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“ES'I'E ® SELETOR DE CANAIS COM TODAS AS APLICACOES AQUI DESCRITAS,
TRANSISTORES UTILIZAM MATERIAIS FACILMENTE

“UMER“ ® COMO SAO AS FITAS MAGNETICAS? ENCONTRADOS NO MERCADO NACIONAL



A Novik, aléem de fabricar
oS melhor_es alto falantes de

alta fidelidade,

. faz questao que Vocé
’ faca bom uso déles.

GRATIS

A Novik fornecerd, gratuitamente, aos
interessados 4 valiosos projetos de
sistemas de alta fidelidade e suas
respectivas caixas, usando esta avan-

¢ada linha de alto falantes. Escrever
para o enderégo abaixo.

DIVISOR DE FREQUENCIA
DN-1 3 Canais

Perfeito balanceamento, com ajuste
individual de médios e agudos, jd
incorporado. O maior requinte em
Alta Fidelidade e Estereofonia,

CINEMA - HI-FI - STEREO
WN 15 XF-35 W

(15" - 380 mm.)

Alto falante projetado para reprodu-
¢éo plana em alta fidelidade da faixa
de baixa frequéncia (woofer). Possui
pesadissima estrutura magnética
(180.000 maxwells) e carcaca de
aluminio fundido.

FULL RANGE

(agudos, médios e graves)
FPS-SUPER

6, 6x9, 8, 10 e 12 polegadas.

Alta eficiéncia, som agradavel, sem
distorcdo. O maximo para toca-fitas e
super radio de automodveis: 6 e 6x8.

FREQUENCIAS MEDIAS
NM-1 - 15 W
NM-1S- 35 W

Perfeito reprodutor em alta fidelidade
de frequéncias médias.Indispensavel a
um sistema de alta fidelidade de
qualidade, Resposta: 1khz a 10khz

TWEETERS
NT1-F
NT1-F SUPER

Super-tweeter com resposta plana e
natural até 22 khz, Eficiéncia elevada
para acompanhar os modernos siste-
mas ‘de alta fidelidade.

CONE AZUL: MENOR DISTORGCAO - MAIOR REALISMO

INDUSTRIA E COMERCIO

MWEK gﬂﬁa CAIXA POSTAL 7483

SAO PAULO - BRASIL
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ELETRONICA — ELETRICIDADE

Rebobinade de Motores Pequeiios — Braymer — Esp.
Devanado y Reparacion de Maquinas Electricas —

Riepenberg: =— E8D!  .vmmmrmsimssimmasasimmaros
Reparacion de Motores Electricos — Rosenberg —
2 wvols. — Esp. .o e
Aparatos Electrodomesticos — Warschko — Esp.
— fwm QBN Coossen simiian SRR S
Formulas y Cdlculos p/ Electréonica y Radio — Pan-
At = BBp. coaeeiin eregaas exsresns g
Experimentos Electronicos — G, Buscher — Mar-
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combo — Esp. ..o i e e
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12,50
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6,60
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26,50
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T T g
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Lo T {5 ¢ 1
Curso Radio Reparagdées — Omar N. Marins —
Conquista .. .. e e
Cursoe Montagens — (Manual Montador) — Omar
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The Rddio Amateur Handbook (Manual de Rédio
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Artologia HI-Fi — Estéreo — Ed. Monitor .......
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Transistores em Rddio, TV e Eletrdnica — Milton
S. Kiver — Monitor — Vol. 1 ..............
O Transistor & assim — (Princpios Fundamentais,
Circuitos Bdsicos, Métodos Consérto) Tapen
e BGUIOE T Eew caen B R
O Transistor e vocé — (O Transistor e s/ Funcio-
namento — Circuitos Experimentais) — Monitor
Los Transistores en Audiofrecuencia — G, Fontaine
— Bib. Tec. Philips — Esp. ............
Dioedos y Transistores — Teoria General — G. Fon-
taine — Bibl. Tec. Philips — Esp. ..........

12,00
17,50

5,50

Tronsistores — Caractersticas y Equivalencias —
Cedel — Esp.
Construccién fécil de objetos teledirigidos con tran-
sistores — Zamora — Cedel — Esp.
Transceptores A Transistores — Huguet — Cedel

p.
Ciern Esquemas de Audioamplificadores Trcns;sto-
rizados — Huguet — Esp.
Emisoras con transistores para mande a distancia
— Helmut Bruss — Marcombo — Esp.
Circuitos transistorizados para modelos teledlrlgidos
— Helmut Bruss — Marcombo — Esp.
El Transistor de Efecto de Campo y Sus Aplicucln-
nes — W. Gosling — Esp.

REMESSAS PARA O INTERIOR E OUTROS ESTADOS:
enviaremos pedido acompanhado de cheque pagdvel em S. Paulo, Vale Postal

Sem qualquer despesa,
ou carta com valor declarado.
REEMBOLSO POSTAL

Enviaremos pele Reembélso Postal,
por conta do comprador.

sdmente pedidos superiores @ NCr§ 10,00, com despesas de porte

EIEbIL

r. sta. ifigénia, 180 -

26,50
7,00
7,00

39,60

24,20
4,00

15,00
7,00
9,00

33,00

8,50
11,00

15,60
8,00

5,00
7,00
50,60
17,60

24,20
33,00

16,50

editora tecnico-grafica industrial ltda.
tel. 35-4006 - c. postal 30869 - s. paulo

216

JULHO/AGOSTO, 1969



CAPACITORES EM POLISTIROL

~ CAPACITORES
CERAMICOS DISCOS

POTENCIOMETROS
MIALBRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRONICOS

e .
RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michigan) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267-9211 (PABX)
CAIXA POSTAL, 6297 » SAO PAULO
REPRESENTANTES:- )
ANTONIO BENTO & CIA. LTDA. R. Sa Viana, 115 GRAJAU « RIO DE JANEIRO - GB

RUBENS DIAS SCOLA R. dos Andradas, 1664, 6.° c¢j. 601, C. Postal. 423 o P. ALEGRE - RS
F. LUCAS DE ALMEIDA Av. Barbosa Lima, 149 - s/ 414, C. Postal, 2261 « RECIFE - PE
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MILTON MOLINARI

Rua Sanfa lfigénia, 187 — Fone: 33-1764
Sdo Paulo

NAO FAZEMOS REEMBOLSO — SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS LABO ALTA QUALIDADE

OTIMA APRESENTACAO

VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod. YAV-71
28 faixas de medicdo.
Exepcional estabilidade e precisdo.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 549-C
Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

KEW 66

Tensdes DC: 0-1/2,5/5/10/25/50/100/250/500
/1000 V (20000 ohms/V) - Tensbes AC: 0-1/
/2,5/5/10/25/50/100/250/500/1000 V (20000
ohms/V) - Corrente DC: 0-50pA/2,5mA/25
mA/500 mA - Resisténcia: 0-5 K/50 K/500 K/5
Megohms - Decibéis: —20 a + 22 db escala
de 10 V - Sensibilidade: 35 pA - Bateria:
2 % 1,5 V (UM-3, ou equivalente) - Dimensdes:
185 X 100 X 44 mm - Péso: 400 gr.

ANALISADORES

SANWA

VERSATILIDADE

E
SENSIBILIDADE

Mod. 360 YTR Mod. 320-X




0 que existe de novo em Circuifos de Audio}

Parte XIl — Mini-amplificador integrado.

Excelente desempenho, extrema simplicida-
de e dimensdes compativeis com as dos meno-
res toca-discos, constituem as principais caracte-
risticas déste amplificador de dudio, projetado
especialmente para eletrofones portateis.

O diagrama esquemdatico (figura 1) mostra
que o amplificador estd inteiramente contido num
Gnico circuito integrado, o TAA300, formado
por onze transistores, cinco diodos e catorze re-
sistores (ver diagrama interno, figura 2). Os de-
mais componentes (quatro resistores e oito capa-
citores) desempenham somente fungbes de: fil-
tragem, blogueio, desacoplamento, acoplamento
e ajuste.

O valor de R1 (47 ) determina a quan-
t'dade de realimentacdo negativa aplicada ao
amplificador (20 dB). O potenciémetro R2
("trimpot”) prové o ajuste da polarizagdo do es-
tagio final.

Figura ! +9V
ce [+
125pF 3
v ] ce :
£
’—m—...
ouF s
16V
+
ct
entrana (|34 s %ﬂln
figura 2 0

Além da aplicacdo original (eletrofone portd-

til), ‘éste amplificador pode  ser adaptado para Embora a montagem do aparelho seja bas-
funcionar como intercomunicador ou associado a tante simples, a soldagem dos terminais do cir-
um sintonizador ou microfone. Suas caracteristi- cuito integrado e o ajuste da polarizagdo exi-
cas de desempenho sdo as seguintes: gem cuidados especiais que podem oferecer pro-

: . . _ blemas ao montador. O leitor que desejar cons-
® Tensdo de alimentacdo 9V truir éste amplificador poderd adquirir, nas lo-
@ Consumo (& poténcia mdxima) 150mA jas especializadas, o conjunto de componentes
@ Impedancia de carga 80 M101, que contém todo o material necessario,
o Péiinchy bixiine W !ncluswﬂe placa de ficgdo impressa e minuciosas

| Qa8 instrucdes de montagem, ajuste e utilizacdo.
® ""Pe. ‘_3"."6'0 e entrada 12k} Para completar o eletrofone, utilize o toca-discos
® Sensibilidade 10mV Franklin TD2001, equipado com motor de 9V.

_ IBRAPE — Indastria Brasileira de Produtos Eletrdnicos e Elétricos 5. A.
CONSULTORIA TECNICO-COMERCIAL
R. Manuel Ramos Paiva, 506 - Tel.: 93-5141 - C, Postal, 7383 - S. Paulo
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ESPETACULAR LANCAMENTO

WILLKASON
CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE -
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212
12 watts de saida por canal

DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

Caracteristicas:
Poténcia de saida: 12w, por canal.
Impedéncia de saida: 4, 8, 16ohms.
Distorgdo harménica: menor que 1% a 1Zwatts.
Resposta de freqiiéncia: = 0,5dB de 20Hz a 25KHz, a 12watts.
Sensibilidade para 12watts:

Auxiliar. Radio e Fita: 500mV por canal.

Fono, ceramica: 48mV.

Fono, magnético: 8mV.
Contréles de graves: +7dB a 30Hz e -—15dB a 30Hz.
Realimentacdo negativa: 16dB.

Nivel de ruido, contréles no méximo:
entrada magnética — 46dB.

outras entradas — 55dB.
O conjunto é constituldo de chassi especial, jégo de transformadores, painel e “"knobs”,

sendo acompanhado de diagrama esquemdtico, chapeados e instrugdes de montagem.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO
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EMTODO 0 MUNDO
NAO SE ENCONTRARA

NADA MELHOR!

A marca de maior prestigio mundial.

Grupo Qito

A maior fabrica do mundo de valvulas e semicondutores: um ritmo de
rroducdo mensal de 8 milhdes e 20 milhdes respectivamente.

epresentante para o Brasil:

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

. Paulista, 1009, 17.= andar - Telefones: 287-3721 - 287-8704 e 287-2226 Sio Paulo - Brasil

9 7_=.bricante:T° KYO SHIBAURA ELECTRIC CO., LTD-—Tokyo-Japan



arabeéens.

Multiplicam-se agora as
oportunidades de V. utilizar
Cinescopios Sylvania.

N3zo é assim que V. faz bons negocios?

. Lembra-se de quando V. nem sempre encontrava os Cinescopios
Sylvania no mercado de reposicdo? Pois, agora, esqueca.

A qualidade Sylvania esta agora nos revendedores de material
eletrénico esperando por V. Agora faga as contas: quanto vale o
seu trabalho quando V. utiliza um cinescépio com garantia de
qualidade ? Quanto vale o seu prestigio de técnico consciencioso?
Quanto vale um cliente satisfeito? Some tudo e veja: ndo &
mesmo um presentdo Sylvania? Parabéns, novamente, e aproveitel

SYLVANIA

UMA EMPRESA (,T&E

GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS \/jusmasimal

p. 0. noscimento-acar
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OSCILOSCOPIO oe ESTADO SOLIDO

DC a 10 MHz 7 Tempo de subida 35 nanosegundos
OPERAGAO GATILHADA

Projetado para industria, laboratorios, pesquisas e ensino, eéste osciloscopio de baixo custo
oferece a garantia da TEKTRONIX, INC.

Perfeita assisténcia técnica para todo o Brasil a cargo da

IMPORTACAO, INDUSTRIA E COMERCIO
AMBRIEX S/A

FILIAL S. PAULO MATRIZ RIO FILIAL P. ALEGRE
Avenida Pacaembi, 811 Av. Graca Aranha, 226 - 6° Rua Cel. Vicente, 421

51-0912 i 42-7291 % :
Fones: 59.0655 FPneg,_ 42-7990 s/ 403 - Fone: 7696

Consulte-nos sem compromisso sobre éste ou outros Osciloscopios de baixo custo e
excelente performance, fabricados pela TELEQUIPMENT, subsidiaria inglésa da TEKTRONIX, INC.

JULHO/AGOSTO, 1969 223



1954 iniciamos com “
a fabricacao do condensador
styrofiex.

1oanos depois:

IEMENS

o BRASIL
2.084F
BOVOC
FE23X8

ELETROLITICO

RETIFICADOR (TIPOENCAIXE)

POSTAL

TRANSIS'I;OR
DE GERMANIO

MYLAR METALIZADO

STYROFLEX GEMINADO

TERMISTOR
STYROFLEX

TRANSISTOR DE SILICIO
DIODOS

Hoje abastecemos as industrias nacionais de radio, TV e telecomunicacaes, for-
necendo componentes de alta qualidade que antes eram importados. Mais. ain-
da: Exportamos nossos produtos para os paises da ALALC, E.U.A. e Europa.

“Icolron

UMA ORGANIZAGAO

SIEMENS

ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Felix Guilhem, 1268 - C. Postal 1375 - End. Telegr.: ELKOSTYR - S. Paulo




TRANCHAM Lroa.

Comunica aos Srs. Técnicos que ja recebeu tubos a base de
troca, de tédas as polegadas de 110° a 114°. Novidades
para Técnicos e Amadores: Distribuimos para todo o Brasil
o famoso fluido Silenciador Eletronico.

NAO ESQUECAM

@ Vindo a Santa Ifigénia lembre-se que aqui estamos para
servi-los.

@ Vendemos componentes eletrénicos, radios “Louve-
Space”, o Unico rddio testado e aprovado em regides
montanhosas, equipado com bobinas e transformado-
res MIRA. Portdtil e de mesa 3 a 4 faixas de ondas,
alcance mundial. :

@ Temos todos os produtos Sedan: Unidades, cornetas,
motores, reparos, etc.
Telefones, valvulas, conjuntos méveis, diais, transis-
tores e todo material eletronico.

o) Distribuidores dos famosos Televisores Zephir.
Monoblocos, alimentares, bobinas Mira.

MATRIZ: R. Sta. Ifigénia, 459 — Fones: 36-8207 - 34-5728

FILIAL: R. Sta. Ifigénia, 507/511/519
Fones: 220-7299 - 220-6699 - 220-3090

INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 — Fone: 220-2785
ESCRITORIO: R. Sta. Ifigénia, 560 - Sala 1 — Fone: 220-3382

INDUSTRIA E COMERCIO DE TRANSFORMADORES

TRANGCHAM un

TRANCHAM atende hoje o elefronico de amanha
FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL PARA TODO O BRASIL
SOLICITEM AS LISTAS DE PRECOS
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semicondutores

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicagdes industriais

IBRAPE

Promo

SAO PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Lida.
Rua Santa Ifigénia, 299
Tel.: 34.00.04

Electro Radio Ltda.
Rua Semindrio, 199 - 12 s/loja - conj. 2/3
Tels.: 35.62.94 - 32.59.13

Electron News - Radio e TV Lida.
Rua Santa Ifigénia, 349
Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Libero Badars, 645
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70

Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 569
Tel.: 37.83.06

Fornecedora Eletrdnica Fornel Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 304
Tel.: 34.74.62

226

Centro Eletrénico Comeércio de
Materiais Eletronicos Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 424

Tel.: 36.31.02

Radio Emegé S.A.
Av. Rio Branco, 301
Tels.: 34.68.88 - 36.22.39 - 32.86.65

RIO DE JANEIRO

Eletrénica Principal Lida.
Rua Republica do Libano, 43
Tel.: 42.83.46

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda, 48
Tels.: 42,1510 - 42.17.33

Magna-Ton Radio Ltda.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av. Marechal Floriano, 22
Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora

Mauricio Faermann & Cia. Ltda.
Av. Algerto Bins, 557 - Tel.. 4.7082
Comercial Radio-Arte Ltda.

Av. Alberto Bins, 615 - Tel.: 4-2677
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curitiba, 726/730
Tel: 2.83.02

RECIFE

“ORGANTEC" ‘
Org. Distribuidora e de Represent.Ltda.
Rua Vigario Tencrio. 105

17 and. - conj. 102 - Tels.: 4.22.29 - 4.39.69

JULHO/AGOSTO, 1969



UM TOCA-DISCOS

UM RADIO F. M. (FREQUENCIA MODULADA)

UM GRAVADOR (OU TOCA-FITA)
E O QUE VOCE PODERA LIGAR A UM

AMPLIFICADOR

~ TRANSISTORIZADO, ESTEREOFONICO ou MONAURAL

i
|
L

i

FORMANDO O MAIS COMPLETO CONJUNTO
GRAVADOR E REPRODUTOR DE MUSICA, EM
ALTA-FIDELIDADE.

A VENDA NAS MELHORES CASAS DO RAMO

D

S.A. --Ind. e Com. de Aparelhos Eletronicos

Fabricantes da maior e mais variada linha de equipamentos eletrénicos

COM A EXPERIENCIA DE 25 ANOS DE EXISTENCIA

JULHO/AGOSTO, 1969
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DISPOSITIVOS AUTOMATICOS DE
CONTROLE DE LUZ

Estes dispositivos de contréle de luz que acendem
automaticamente as luzes interiores ou exteriores
quando o céu escurece e as apagam gquando aclara,
sdo a mais recente descoberta de uma companhia
britdnica, fabricante de equipamento de automagdo
e comando foto-elétricos e eletrdnicos. Os modelos
incorporam um dispositivo de retardacdo para evitar
o acender e apagar sucessivo das luzes e funcionam
eficientemente em temperatura de —20°C a 50°C,

O tipo NCS é estanque e portanto préprio para
montagem exterior; a célula foto-elétrica é vedada
herméticamente e montada por trds de um capacete
vedado. Este modélo é geralmente recomendado
para uso com uma carga maxima de 1 kW de lam-
pada fluorescente a uma tensdo alternada de 240V,
ou aproximadamente 1,2 kW de ldmpada a tungsté-
nio. O contato é feito por um comutador de agdo
simples e instantdnea de 250 Vimg, 5 A ndo indu-
tivo. As ligacdes sdo internas através de uma faixa
terminal de 5 vias e o consumo é de cérca de 2 W.

O tipo N8CS tem a célula foto-elétrica alojada
numa unidade separada do relé, uma caracteristica
que simplifica o acesso para o ajustamento do ponto
de ligacdo. O relé é ligado & célula por um cabo.
As outras caracteristicas sdo semelhantes as do
modelo NCS.

O tipo N4CS também tem a célula foto-elétrica
montada separadamente; tem um comutador de con-
tato de 20 A proprio para cargas mais elevados.
O contato é de 20 A tipo mercirio sob 250V. As
ligagbes sdo internas através de uma faixa terminal
de 7 vias, incluindo duas ligagbes para a célula
eterna.

Entre outros tipos se distingue o ALCI, conce-
bido para sistemas de iluminagdo mais complexos
onde sd@o necessdrias uma ou mais unidades para
facilitar a comutagdo automdtica de luz artificial
gradualmente. Por ser regulado de acérdo com re-
quisitos precisos e é totalmente alojado numa caixa
estanque de aluminio fundido em molde, que per-
mite a sua instalagdo no interior ou exterior. Ha
um comando que facilita a marcacdo precisa do
ponto de "ligar”, e um segundo comando que de-
termina o ponto de “desliaar” pelo aiustamento do
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diferencial. Esta caracteristica de diferencial varia-
vel elimina a necessidade da montagem de um dis-
posilivo de retardo, dando & unidade uma agdo
instantdnea.

O relé é do tipo de encaixe, protegido do po e
com base octogonal consoante as normas internacio-
nais. Tem dois conjuntos de contatos comutadores
e uma duragdo correspondente a 108 operagdes.
O contato é de 5A a uma corrente alternada de
240 V(ms nao indutiva. As ligagdes sdo internas
através de uma faixa terminal de 16 vias incluindo
duas ligagBes para a célula externa.

LUZES DE TRANSITO PORTATEIS COM
CONTROLE ELETROGNICO

A Tildawn Electronics, firma eletronica que
fabrica luzes de perigo e de aviso, estd lancando
um sistema completo de luzes de transito comple-
tamente automdtico e acionado a bateria.

O sistema de contréle, baseado nos mais re-
centes componentes sélidos eletrénicos, ndo [tém
quaisquer pecas méveis. O circuito complexo déste
sistema estd alojado numa pequenc caixa do ta-
manho de uma mesa de telefonie; na parte dian-
teira estdo colocados os comandos e os interruptores
que sdo usados para pbér o sistema em funciona-
mento. A marcagdo dos periodos das luzes vermelho
para amaraleo para verde e vermelho/vermelho para
verde/vermelho pode ser varieada de acérdo com as
condi¢des de trdnsito em gque o aparelho vai fun-
cionar automdticamente ou, se se desejar, pode-se
operar o aparelho manualmente.

O sistema ndo tem relés nem cabos de resis-
téncia e foram tomadas tédas as precaucdes devidas
para, em caso de falha, o aparélho manter as suas
condicdes de seguranca. As baterias duram muito
tempo devido & corrente baixa que o aparélho neces-
sita; elas estdo alojodas numa caixa separada. O
equipamento é feito @ prova de entrada de pé e
agua.

REDE DE TELEX CONTINUA

O Ministério das ComunicagBes outorgou” @
Siemens o fornecimento e instalagGo das centrais” de
telex da 4.9 Ftapa de Expansdo da Réde Nacional
de Telex, da Emprésa Brasileira de Correios e Te-
légrafos (ECT), que foi objeto de concorréncia pu-
blica internacional, realizada em marco de 1969.

De acbérdo com o planc, 24 novas centrais serdo
instaladas com a modernissima técnica Siemens-
-Crosspoint. A implantacdo destas novas centrais,
somada & ampliacdo das centrais atuais, elevard de
2.660 para cérca de 6.500 o ndmero de assinantes
da réde de telex, passando desta forma, a servir
mais de 60 cidades brasileiras, com a técnica Telex
Siemens.
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RADIOFONOGRAFO PORTATIL - MODELO OLGA - 1838

1.9)
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4.9)

5.9)
6.9)

7.9)

8.0)

9.9)
10.9)
11.9)
12.0)
13.9)

14.9)
15.9)

Fonte de alimentacGo: 6 pilhas de lanterna
de 1,5 Volt ou 110 - 220 Volts da réde
elétrica.
Mudanga automdtica de pilha para luz (ou,
de luz para pilha).
Consumo sem sinal: 18 mA.
Consumo com poténcia de saida maxima:
200 mA.,
Consuma do motor: 30 mA,
Rdadio para faixa de onda longa de 535 -
1600 KHz.
Aparelho feito com os mais modernos tran-
sistores de silicio e de germdnio montados
sébre circuito impresso,
Transistores; 3 — BF 184; 2 — BC 108;
1 — AC 128, 1 — AC 187/188.
Diodo demodulador: OA79/AATIG.
Retificador da fonte: BY 122.
Contrbdles:

1) Volume com interruptor

2) Sintonia

3) Chave: Rddio -~ PHONO
Poténcia de saida de dudio sem distorcdo:
800 mW.
Alto-falante de 10 cm pesado de alto ren-
dimento.
Maotor do toca-discos de alta poténcia, baixo
consumo, e tamanho reduzido.
Rotac@o constante mesmo com discos de ta-
manhos diferentes.
Caixa de pldstice inquebrdvel em diversas
céres,
Dimensdes com alga: 22,5 x 30 x 9 cm.
Féso: 1,9 Kg.

JULHO/AGOSTO, 1969
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Por outro lado, aquela emprésa exibiu na IV
Feira Eletro-Eletrénica, no Ibirapuera, o teleimpres-
sor modélo 100, agora em nova apresentacdo, com
adicionais de fita perfurada e telecomandador. Este
modélo é aplicdvel a bancos, emprésas comercia’s
e industriais, transportadores de dmbito nacional e
internacional, hotéis, etc.

"GUARDA-NOTURNO” — NOVO ALARME

Uma firma briténica introduziu recentemente no
mercado um tipo novo de alarme contra roubo e
contra incéndio, ao qual ela denominou de “Guarda-
-noturno”.  Trata-se de uma unidade portdtil, cujo
funcionamento é ultrassénico, disparando uma bu-
zina caso seja acionada por movimento ou fogo
dentro de um raio de até 9 metros.

A unidade em si é auto-suficiente e feita a
prova de descuidos e ndo requer qualquer instalagde.
E ligada por meio de uma chave especial de segu-
ranca e por haver um pequeno intervalo antes de o
alarme poder comecar a funcionar, dd tempo & pes-
soa que ligou a unidade sair da drea de ag¢do do
alarme. Depois déste pequeno intervalo, qualquer
movimento ou fogo que se registre dentro da dreaq,
dispara automadticamente o mecanismo. Quando o
alarme é ativado, a buziina toca durante 15 a 20
segundos, continuando a tocar intermitentemente
enquanto o fogo ou o movimento persistir. Logo
que éstes acabarem, a buzina pdra automadticamente.

O aparélho pode ser ligado & réde e pode tam-
bém funcionar sé com as baterias internas, as quais
entram em acdo automaticamente caso cesse o for-
necimento de energic da réde. A autonomia das
baterias é de 100 horas e sdo recarregadas de modo
automdtico quando o aparélho estd ligado & rédo.

A utilizacGo de componentes do estado solido
permite reduc¢do do tamanho e minimizacdo da ma-
nutengdo. Suas dimensdes sdo bastante prdticas:
330 mm de altura, 330mm de comprimento e
152 mm de largura. A unidade pode ser usada na
protecdo de lojas, escritérios, fabricas, armazéns,
bancos, residéncias e até mesmo veiculos.

MINISTRO DA INDUSTRIA E COMERCIO
YISITA

Esteve recentemente em Sdo Paulo o Sr. Octa-
viano Campes Salas, Ministro da Inddstria e Comér-

cio do México, acompanhado de comitiva composta
de membros de seu Secretariado e de representantes
na indGstria privada mexicana. O objetivo da vista
foi o de manter contatos com os membros da Fede-
racdo do Comércio e da Federccdo das Industrias do
Estado de Sao Paulo e com os industriais e produto-

res paulistas de manufaturados, no sentido de in-
crementar ainda mais o intercdmbio comercial entre
os dois paises. Durante sua estada em Sdo Paulo,
os ilustres visitantes tiveram ocasido de conhecer os
setores automobilistico, siderdrgico, alimenticio, ele-
‘trénico, petroguimico e outros do parque industrial
paulista.

Os membros da Missdo Comercial Mexicana
tiveram ocasido de conhecer o conjunto industrial
da Philips, 'em Guarulhos, presenciando as - diversas
fases da linha de montagem de radios, radiofones,
televisores, toca-discos, cambiadores automaticos. O
interésse dessa visita se prendeu ao fato de ser a
Philips uma emprésa de importédncia no campo dos
aparelhos e componentes elétricos e eletrénicos, des
quais o México é um dos grandes importadores, so-
bretudo dos bulbos de vidro para cinescépios de
televis@o.

L, e L, do “Mini-Transceptor VHF™:

te ¢ bem préximas uma da outra.

(OMPLEMENTACAOQ

Na R.E n° 33 — pag. 198 — faltou esclarecer os dados construtivos das bobinas
L, é construida de 3 espiras de fio 1,6 mm (n.° 14); tendo diimetro externo de 14 mm
aproximadamente e comprimeito de 30 mm. '

L, é composta de 2 espiras de fio n.° 14, tendo diimetro externo igual ao da L, e
comprimento aproximado de 12 mm. Ambas as bobinas dsvem ser montadas coaxialmen-
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EONSTANTA

POTENCIOMETRO D 100

A diversificacdo de tipos dos potenciémetros atuais ndo permite uma pro-
ducdo em grau elevado de racionalizagdo.

Para eliminar este fator negativo, criamos um grupo de potenciémetros
que atende plenamente as necessidades da indlstria e que por suas carac-
teristicas permite a construcdo em grandes séries.

Apresentamos o resultado, nossa alternativa ao conhecido modélo 100, o
modélo D 100.

O é um potenciémetro que mantém as caracteristicas de alta qualidade
Constanta, fabricado em grandes séries, estandardizado, conforme medi-
das no verso, e com as seguintes caracteristicas técnicas:

modélo

Bucha: padronizada, em Zamack, com 7,5 mm de altura.

1 17 G . 5 y .
Terminais: estanhados através de névo processo, garantindo perfeita pro-
tecdo contra oxidagdo.

Fixagdo: porca com garras, sem arruela.



D100

Curvas: normalizadas conforme norma IEC-190 e Série E-6

Min. Max. Valores
‘ 2208 3300 4700 6800
LIN 2200 4,7 M
TK 22K 33K 47K 68K
E 10K 22K 33K 47K 68K
100K 220K 330K 470K 680K
LOG 470 Q 4,7 M
TM 22M 33M 47M

Eixo: sdmente pldstico, @ 6,35mm, liso ou recartilhado *, com fenda

interna, ou na forma da tabela abaixo:

Comprimento CHANFRO FENDA
ol espessura comprimento Iarguru— profundidade
15 mm —_ —_ 1,5 mm 2 mm
20 mm 4 mm 8 mm 1,5 mm 2 ou 8mm
25 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2,8, 12 ou 14 mm
30 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1.5 mm 2, 8, 12 ou 14 mm
35 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2, 8, 12 ou T4 mm
40 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2, 8, 12 ou 14 mm
45 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2,8, 12 ou 14 mm
50 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2,8 12 ou T4 mm
57 mm 4 mm 8, 12 ou 14 mm 1,5 mm 2,8 12 ou 14 mm
Recartilhado de 15 mm até 40 mm
Tipos:

D 100 020 sem interruptor _

D 101 020 com interruptor monopolar

D 102 020 com interruptor bipolar

CONSTANTA ELETROTECNICA S/A

Escritério Central:
Fabrica:

Filial Sao Paulo:

Filial Rio:

Depésito Porto Alegre:

Telegramas: “Telesta” — S. Paulo, Telex: 021-609

Sdo Paulo — Av. Sdo Luiz, 86 — 9.° and. — Tel.: 37-8586
Ribeirdo Pires — Av. Francisco Monteiro, 702 — Tel.: 46-9055/76
Sdo Paulo — Rua Conselheiro Ramalho, 628 — Tel.: 34-9331
Rio de Janeiro — Av. N. S. da Fdtima, 64 — Tel.: 252-8909
Pérto Alegre — Av. Pres. Roosevelt, 360-1.°9 — Tel.: 22-6276




SELETOR DE CANALS

pdrd Vit somn transishores
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Até hi nio muito tempo os transistores ndo tinham a minima possibilidade
de destronar as valvulas dos seletores de canais de TV. O transistor ficava es-
premido entre dois muros, um déles o muro das razbes comerciais (preco maior
que o das vélvulas), outro o das razoes técnicas (ruido, variagio com temperatura,
capacitincia de realimentacfio interna, etc.). Com o advento da técnica planar
epitaxial com silicio os transistores ganharam péso fazendo com que a balanga
valvula-transistor pendesse para o seu lado. O transistor diminuiu os seus “contras”
e aumentou os seus “prés”, conseguindo assim o seu lugar no seletor de canais.
Daqui para frente os transistores tenderdo a se enraizar nas posicdes galgadas gra-
¢as a0 processo continuo de aprimoramento das descobertas no campo da tecmo-
logia dos semi-condutores, conferindo-lhes melhor desempenho, maior confiabilidade
e menor custo. Estes transistores modernos quando aplicados ao seletor de canais
lhe emprestam as seguintes vantagens nio s6 técnicas como econdmicas:

— Custo global reduzido, na fabricagio e na manutengio.

__ Menor ruido médio em relagido aos seletores valvulares.

— Menor aquecimento (dissipagio do calor), podendo eliminar uma série de
filamentos e reduzir a corrente de +B.

— Espago ocupado sensivelmente reduzido.

__ Alta durabilidade e valor de rendimento constante.

— Atualiza o receptor de TV e ainda o langa para 0 futuro.

Em face a ésse quadro a CONSTANTA ELETROTECNICA S/A, quando de-
liberou fabricar seletores de canais, optou pelos transistorizados. Adiante apresen-
taremos as diversas caracteristicas désse novo componente, as quais o tornam al-
tamente indicado para televisores, quer hibridos, quer totalmente no estado sélido.

) Hi ainda a acrescentar que ndo seria justificavel a adocdo de seletor tran-
sistorizado num TV onde pelo menos a FI de video niio o fosse. Isto também
ja é econdmica e técnicamente realizivel com a implantacio dos transistores de
silicio " planar epitaxial.

Caracteristicas do seletor “CONSTANTA”
a) Circuito

Na figura 1 apresentamos o esquema elétrico do seletor fabricado no Brasil
pela Constanta Eletrotécnica S/A. O primeiro estdgio é composto de um transistor
BF 200 em montagem base comum, que é tipico para desempenhar as fungdes dessa
etapa: amplificagfio e casamento de impeddncia. O BF 200 sendo de silicio tipo
planar epitaxial e sendo especial para éste estigio amplificador de entrada apresen-
ta baixo indice de ruido e ganho elevado, o qual pode ser além de 40 dB, ndo apre-
sentado qualquer influéncia indesejavel da realimentagio apesar da inexisténcia de
neutralizagio, nem aprecidvel compressio dos pulsos de sincronismo e nem aprecia-
vel modulagdo cruzada.
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Fig. 1 — Esquema do Seletor
Constanta.

RiT-4,2k

= Da antena ao emissor do BF200
temos um transformador balun Try que
da antena para 75 ohms. A seguir vem
L, C, que forma armadilha de FI e
transforma a impedancia de 300 ohms
um circuito © casador de impedincias.

T~ . . -
8o No seletor do primeiro transistor,
e um transformador inter-estigios deter-
e = w mina a banda passante do canal sinto-

nizado. O sinal assim amplificado &
transferido para a base do transistor
misturador (BF173) a qual também re-
cebe o sinal dos oscilador local (BF184),
acoplado através de um capacitor de
2,7 pF.

Mais uma vez é usado um circuito © (Ciy, Ls € Cy) que casa a saida em coletor
do conversor & saida de FI do seletor que é de baixa impedincia (aproximadamen-

te 6082).
b) Caracteristicas

A mudanga de canais se faz através de tambor rotativo e a sintonia fina tipo ar-
mazenada sO engata apds se premir o botdo correspondente sendo suave a variacio
da frequéncia de sintonia com a rotagio do botdo. Possui 12 canais de VHF de
conformidade. com o palrdo FCC, podendo operar em qualquer posicio como am-
plificador adicional de FI. Esta é a prépria FI de video (41 a 46 MHz) a ser injeta-
da na base do transistor conversor (ponto PM na figura 1): dessa forma, a mudanga
de recepgio de VHF para UHF se faz simplesmente por uma transposicio de ali-
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Fig. 2 — Atenuagio do ganho em fungio da tensio
de CAG.

seletor em apresentagdo para o sintonizador de UHF,
permanecendo no seletor sé o estigio conversor em fun-
cionamento como amplificador de FI para UHF.

O contréle automético de ganho (CAG) atua sdbre

HV +2v

JULHO/AGOSTO, 1969

v RV V. 48V TV 5 BF200, com o que se obtém atenuagio méaxima de
—=—TENSAD CAG mais de 40 dB para qualquer canal. Tomando-se como
referéncia, ou seja, ponto O dB, para a condi¢io de CAG em 3,4V (35pA, com
apenas 5,0 V (100 pA) obté-se — 30dB de redugfo de ganho, e com 6,5V, chega-
se a — 40 dB.

Como se pode observar o CAG é do tipo “para frente”, isto ¢, diminui-se o ganho
através do aumento de corrente do coletor do transistor sob contrdle. Através da
figura 2 podemos ter uma boa idéia de como varia o ganho em fun¢do da tensiao
de CAG,

O restante das caracteristicas elétricas é dado a seguir de forma mais resumida:

Frequncias de FI: portadora de som 41,25 MHz

portadora de video 45,75 MHz

média nos canais baixos 29 dB
média nos canais altos 25 dB

Ganhos (poténcia):

(medido entre antena 300 ohms e resistor de carga
60 ohms ligado através do circuito padrio de saida com
largura de faixa a -3 dB de 6,5 MHz).

canais baixos média 2,7 KT,
canais altos média 3,5 KT,

Fator de ruido:

Rejeicdo de FI: 40 dB no canal 2
- 50 dB no canal 3

60 dB nos demais canais

Assimetria méaxima entre
portadoras ou centro da
faixa: 2,5 dB

Variacdo da sintonia fina: entre = 2.5 MHz ¢ = 9 MHz

Estabilidade de frequéncia
do oscilador em funcéio da

tensdio de alimentagio: variagdo menor que 50 kHz/volt

Idem fungdo da tempera-

tura ambiente: variagio menor que 12 kHz/°C

Temperatura ambiente ma-
Xima: aprox. 75°C
Tensio mdaxima aplicdvel
na antena sem causar apre-
cidvel compreencdo dos

pulsos de sincronismo: sem CAG, acima de2,5 mV

com CAG, acima de 50 mV

HA ainda a ressaltar que o modélo apresentado é o “SB”, cuja alimentacfio €
positiva (4 12 volts, 8 a 10 mA, conforme o CAG). Entretanto, existe o modélo
“SA”, mecinicamente similar, porém com transistores de germénio, tipo “Mesa”,
sendo, por suas proprias caracteristicas, especiais para o mercado de reposigio. Se
bem que sua alimentagfio seja positiva, ambos os modélos podem ser fornecidos com
alimentagio de polaridade invertida.

As caracteristicas elétricas supra mencionadas aliadas as caracteristicas mecé-
nicas de robustez e compaticidade (70 x 53,5 x 40 mm) conferem ao scletor da
CONSTANTA uma superior categoria.
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Quase todos os processos e fendmenos sdo re-
gidos por principios bastante simples. Assim tam-
bém acontece com a gravagio em fita magnética.
Os pricipios envolvidos sio oriundos do Magnetis-
mo e do Eletromagnetismo. Entdo, sabemos que um
pedaco de imi pode atrair um outro pedago. A férca
de atracio depende diretamente das massas los imis
bem como da distincia entre éles. Sabemmos ainda
que com um imi podemos imantar uma agulha de
aco, bem coma atrair uma peca de ferro (ou qual-
quel material ferro-magnético). O que acontece é
que ap aproximarmos o im3 de pega ou particula
de ferro os “dipolos magnéticos” que constituem a
peca (ou particula) passam de uma situagdo anterior
de desordem para uma sitnagio de orientacio se-
gundo a influéncia do campo magnético presente
devido ao imd. O importante a destacar é que por-
ticulas de ferro (ou de oOxido de ferro) podem so-
frer uma orientacio de polaridade magnética quando
em presenga de campo magnético, seja éste criado
por um im, ou por um eletro-ima.

Dé uma olhada no seu gravador. Se vocé seguir
a trajetéria da fita desde o carretel da esquerda até
o carretel da direita, vocé notard que ela passa so-
bre duas ou trés cabegas. A primeira é a cabeca apa-
gadora, a qual durante a gravagdo elimina quais-
quer gravacOes anteriores. Em seguida vem a cabe-
ca gravadora, a qual coloca um novo sinal na fita.
A terceira, sé encontrada numa certa categoria de
gravadores, & uma outra cabeca reprodutora usada
para monitorar o sinal gravado. Muitas vézes utili-
za-se uma cabeca de dupla funcio que combina em
uma s6 unidade as funcbes de gravagio e reprodu-
céo.

A cabeca de gravagio € simplesmente um ele-
tro-imé, peg¢a de ferro loce em forma de ferradura
com enrolamentos de fio opostos em cada perna. A
passagem de corrente elétrica origina os polos norte
e sul da peca. Durante o processo de gravacio o
sinal, elétrico passa através déstes enrolamentos e in-
duz entdo os campos magnéticos. As linhas de cam-
po ao passarem pelo entreferro da cabega se abrem,
diminuindo a densidade de fluxo, ¢ dando lugar a
um campo disperso, para fora do entreferro (Fig.1).
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CAMPO MAGNETICO DISPERSO

PECA POLAR PECA SOLAR

—

CAMPO MAGNETICO

CABECA DE
GRAVAGAD

FIG. 1

E exatamente éste fluxo externo que é aproveitado
para gravar magnéticamente.

Vejamos agora como funciona o processo de
gravacido em si. Antes de alcancar a cabega de gra-
vacdo os polos norte e sul das micro-particulas mag-
néticas incorporadas na fita (chamemo-las de dipo-
los) estdo orientadas ao acaso (Fig. 2). A fita estd
assim numa condi¢do de apagada. A medida que ela
passa através do fluxo de gravacdo, ocorre’ uma reo-
rientagdo da maioria dos dipolos (Fig. 3). Entretan-
to, esta reorientacdo geral nfo permanece durante
muito tempo porque o campo magnético é alternado
segundo a frequéncia do sinal excitador. Assim, nfo
ocofre nenhuma gravacdo permanente até que uma
secdo da fita escape da influéncia do campo mag-
nético. Em outras palavras, a polaridade de qualquer
dado ponto na fita estd em continua alternincia, até
que se alcance um ponto onde o campo seja insu-
ficiente para inverter a polaridade. Somente entdo
a informagfio serd gravada. Isto explica porque td-
da gravagdo toma lugar na borda posterior da ca-
beca de gravagdo. O nidmero de reorientagdes atra-
vés da espessura do revestimento d= dxido da fita

. determina o nivel de volume na reprodugfo, enquan-

to que o espagamento entre estas reversdes ao longo
da fita determina a frequéncia.

Se fosse possivel ver a fita gravada em corte
transversal notariamos uma forte concentragio de
linhas de campo magnético dentro da camada de
6xido. Entretanto, tal como ocorre com a cabeca de
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gravagio, uma certa quantidade de fh}xo dispersg
irradia-se para cima da superficie da fita e esta €
a Gnica parte da fita que nos é util. SGo Estes cam-
ps dispersos que induzirio tensdes alternadﬂas na ca-
beca de reproducdo. Estas tensbes excitario direta-
mente o amplificador.

O reino magnético e o brilhe sonoro

Nas fitas magnéticas as particulas de éxido ga-
ma-férrico sio dispersadas num meio adesivo Tesino-
so. Muitas das caracteristicas magnéticas da fita de-
pendem grandemente do tamanho, forma e orien-
tacio dessas particulas. A resposta de frequéncia, o
indice sinal-ruido ¢ a senmsibilidade geral estdo todos
inter-relacionados, nfio simplesmente entre si, mas
ainda com respeito ao grau de qualidade de mani-
pulagio destas “agulhas” de 6xido gama-férrico.

Imagine uma cesta cheia de milhdes de micro-
-gulhas magnetizadas ¢ em total desorientagdo. Se-
ja agora uma proposicio hipotética: separe-as tOdas,
disponha-as ao longo de linhas paralelas de modo
que estejam tddas orientadas de maneira semslhan-
te com seus campos magnéticos reforcando-se uns
aos outros. Outro dado: estas agulhas medem 0,025
por 0,005p (U é a milésima parte do milimetro), ¢
portanto sdoc Obviaments um tanto quanto delica-
das... E ainda um outro ponto: ao realizar tudo
isso,, nio quebre nenhuma delas; os comprimentos
sfo criticos e para cada agulha quebrada ou deso-
rientada a resposta de alta frequéncia e o fator sinal
ruido seri afetados diretamente. Além disso, se vo-
cé deixar que uma agulha encoste na outra, permi-
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tindo um contato elétrico, a sensibilidade serd igual-
mete afetada.

Felizmente, faz quase um século que a indis-
tria especializada vem resolvendo problemas desta
espéce no processo de revestimento de emulsdes foto-
graficas. As emulsdes fotograficas sio geralmente
consideradas muito mais criticas que as fitas magné-
ticas, em térmos de caracteristicas fisicas.

Hoje em dia, muitos fabricantes utilizam. as ca-
racteristicas exfremamente exigentes da fabricagio
de emulsdes fotogrificas, aplicando-as a fabricagdo
de fitas magnéticas, O processo é o seguinte: sepa-
ram-se as “agulhas” em uma méaquina chamada tam-
bor de esferas, constituida de um tambor de ago
inoxiddvel com dimensSes tais que possa conter
dois milhGes de esferas de ago (Fig. 4.). Quando o
tambor gira, as esferas de ago dfio cambalhotas. Pa-
ra dentro do tambor é jogado o aglutinante que
funcionard como suspensio para o 6xido. Depois, €
adicionado o 6xido. A medida que as esferas de ago
se movem, elas friccionam a suspensdo de viscosi-
dade parecida com a do mel, separando as “agu-
lhas” individualmente e revestindo-as com o aglu-
tinante de modo que nio possam fazer contato elé-
trico entre si.

Agora vem a parte critica: Se vocé interromper
a moagem cedo demais, resultardo ajuntamentos de
agulhas na dispersiio, ¢ como resultado final tere-
mos uma fita com uma superficie 4spera e de baixa
qualidade. Tome qualquer fita de longo uso. Exami-
ne sua superficie de modo que a luz do ambiente re-
flita s6bre a mesma. Estid vendo aquéles pontos bri-
lhantes rodeados com uma mancha circular? Trata-
se de nddulos: pontos produzidos pelo ajuntamento
dos oOxidos. l_iles' foram causados por um tempo de
moagem muito curto. .

FIG. 4
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Na pritica, éstes nédulos causam um desgaste
mais ripido da cabega e prejudicam a resposta de
alta frequéncia, além de resultarem em ruido na re-
producgio. Entretanto, a moagem por um tempo ex-
cessivo é igualmente prejudicial. Por qué? Se vocé
moer durante muito tempo, as agulhas individuais
comegario a quebrar. O melhor desempenho &, em
certo grau, dependente das dimensdes das agulhas.
Isto é, a redagfio entre comprimento e largura das
agulhas. Se vocé quebarar as agulhas em particulas
menores devido a uma moagem excessiva, as for-
mas obtidas tenderfo mais para o aspecto de cubos
do que de agulhas.

Os cubos de 6xido de ferro tém caracteristicas
indesejaveis. Vérias das fitas magnéticas que apa-
receram inicialmente foram produzidas com cubos.
Serd que vocé se lembra delas? Tinhamos que operar
com uma velocidade de 762 cm/s (trinta polegadas
por segundo) para se obter alguma coisa parecida
com fidelidade.

Além disso, &stes cubos realizam tdda a espé-
cie de efeitos daninhos., tais como alterar os requi-
sitos de polarizagio da fita, alongamento da curva
de histerese, redugio da sensibilidade e uma piora
geral das caracteristicas de transferéncia de espira
para espira (impressio magnética). O tempo de moa-
gem é critico na razio de um por cento e a tempe-
ratura e unidade sdo ainda mais criticas que isto.

Uma vez completadas as operagles de moagem,
a suspensdo é filtrada a fim de remover quaisquer
flocos agrupamentos remanescentes. S6 entdo come-
ca realmente dificil, o revestimento. Tudo que se
tem a fazer é pegar esta massa (como mel) e depo-
sitd-la sbbre uma base flexivel de maneira uniforme.
As “agulhas” tentam reagrupar-se assim: que saem
da filtragem. Para evitar isto, a indidstria fem de-
senvolvido novos € melhores aglutinantes. Os mo-
dernos aglutinantes nunca se reagrupam € permane-
cem sempre onde sdo colocados. Além disso, nfo
perdem a firmeza e isto significa que podem ser
manipulados com precisdo.

Quando a dispersio de 6xido é inicialmente de
positada sdbre a base, as particulas de oOxido sdo
depositadas dispondo-se numa forma ao acaso. En-
quanto o revestimento ainda estd mole, a fita é pas-
sada através de um campo magnético fortissimo, que
orienta fisicamente as “agulhas” na direcdo do seu
comprimento. Quando os solventes sdo retirados da
dispersdo, as agulhas estdo fixadas em suas posigdes.
Assim, quando um campo magnético fér aplicado,
as agulhas nio sz moverdo, apenas se alterario nas
suas polaridades.

Certos fabricantes dez fitas de alta qualidade
usam um processo. de revestimento com uma unifor-
midade dentro de limites da ordem de alguns milio-
nésimos de centimetro. As caracteristicas obtidas
com &stes processos altamente sofisticados produzem
uma dramética diferenga no desempenho. Brilho so-
noro é a diferenca.

Polarizaciao

As “agulhas” de 6xido usadas em todos os re
vestimentos tém caracteristicas de linearidade péssi-
mas. Experimente injetar uma onda senoidal pura
e limpa, sem fazer qualquer coisa com a linearidade,
e na saida vocé obtém uma forma de onda muito
diferente da original.
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Como é possivel, entflo, a gravagio magnética?
Todo o problema é resolvido por um maravilhoso
e misterioso fendmeno chamado polarizaciao. As cur-
vas de transferéncia das figuras explicam.

A curva A da figura 5, ligeiramente retorcida,
representa a curva de resposta do 6xido. A curva
B é uma onda senoidal pura injetada na entrada.
Em C temos a curva de resposta.

A razio pela qual a curva C tem aquéle aspec-
to é que a onda senoidal de entrada é afetada pelas
caracteristicas nfio lineares dos Oxidos gama-férri-
cos. A curva A apresenta trechos lineares ay — a,
e b, — b, Em outras palavras, podemos minimizar
a distorgio se pudermos colocar o sinal s6bre aque-
las se¢des lineares da curva caracteristica do Gxido.

Isto é realizado pela polarizacdo que consiste num
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sinal CA deliberadamente aplicado a cabeca de gra-
vagho (figura 6). A quantidade de polarizacio (dada
em. mA) aplicada 2 cabeca é extremamente critica
quando se pretende um desempenho de alta quali-
dade. Na realidade, a polarizagio afeta todos os pa-
rimetros elétricos principais: sensibilidade de baixa e
alta frequéncia, resposta de frequéncia, saida no
distoreida e indice sinal-ruido de alta frequéncia. As
caracteristicas dependentes da polarizacio estio tra-
cadas nas curvas da figura 7.
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FIG. 7

A idéia é selecionar uma corrente de polariza-
¢do que reforcz ao maximo cada propriedads dese-
javel. Para o gravador no qual éstes foram feitos,
a polarizacfo 6tima estava em cérca de 4 mA. Como
regra geral, o campo polarizador deve ser 10 vé-
zes mais forte que o méiximo campo de dudio que
serd usado sem causar distor¢io excessiva. A fre-
quéncia de polarizacio deve ser pelo menos 5 vézes
maior que a mais alta frequéncia de 4dudio que se
espera gravar.

As formas destas virias curvas dependentes da
polarizagio sio extremamente significativas, Com-
pare as formas das curvas da figura 8. A curva A
representa sensibilidade de baixa frequéncia (medi-
da em dB) com varios niveis de polarizagdo. Note
que se obtém um bom desempenho, desde que vocé
tenha um ajuste de polarizagio em cérca de 4 mA.
(As curvas para os outros parametros sio todas se-
melhantes em forma e tém tddas um pico no mesmo
nivel de polarizagio aproximadamente), Se vocé va-
riar 1 mA a sensibilidade sofrerd em muito. A cur-
va B, de conformacio mais larga, se refere a uma
fita de alta qualidade; podemos variar 1 mA sem
provocar priticamente alteracio drastica. Uma cur-
va assim oferece um desempenho excelente, mesmo
que o ajuste de sua polarizacio nfio seja perfeito.
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E se o seu gravador de fita tiver mais do que um
ano de idade, é bem provavel que tenha ocorrido um
desvio das caracteristicas de polarizagio suficiente-
mente grande para alterar o desempenho geral do
aparélho. Esta é a razdo porque os bons fabrican-
tes projetaram fitas magnéticas com esta curva de
polarizagio o mais larga possivel.

Sensibilidade e resposta de frequéncia

Para a obtencio de um desempenho a altura
uma fita magnética deve obedecer a varios quesi-
tos, quais sejam:

— Sensibilidade de alta frequéncia

— Sensibilidade de baixa frequéncia

— Resposta de frequéncia

— caracterfstica de transferéncia de espira para
espira (impressio ou transferéncia magné-
tica)

— Saida nfo distorcida

— Ruido de modulacio de baixa frequéncia

— Ruido de modulagio de alta frequéncia

— Fator sinal-ruido de alta frequéncia

— Fator sinal-ruido de baixa frequéncia

— Saida saturada

A sensibilidade nada mais é que a resposta que
a fita oferece quando excitada por um certo nivel
de sinal (de uma certa frequéncia) de entrada. Sen-
sibilidade de baixa fequéncia é medida com sinal
de 400Hz. Os técnicos escolheram 400Hz como pa-
drio devido 4s seguintes razdes: uma nota de 400
Hz gravada com uma velocidade de 38,1 cm/s dé
um comprimento de onda “visto” pela fita de apro-
ximadamente 0,0953 cm e éste comprimento de onda
penetra através de tdda a espessura do revestimen-
to de éxido, mas ndo através do material de supor-
te. Por que a onda deve penetrar através de todo o
revestimento num feste de baixa frquéncia? E sim-
ples. Se tudo o mais permanecer inalterado, a respos-
ta de baixa frequéncia é uma funcio da espsssura
do revestimento. Quanto mais espesso é o revesti
mento, melhor a resposta de baixos. Se vocé quer
uma fita que szja plana nas baixas frequéncias te-
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mos que realizar o teste com uma frequéncia que pe-
netre em todo o revestimento. A escdlha recaiu s6-
bre 400 Hz, mas poderia ser qualquer frequéncia
préxima a ela, tendo a vantagem de ser audivel e
facilmente mensurdvel.

Se o teste de sensibilidade de baixa frequéncia
nos di uma idéia sdbre a espessura do ¢xido, por
outro lado o teste de alta frequéncia nos did uma
idéia bastante precisa quanto i suavidade da super-
ficie da fita. E impossivel obter uma resposta boa de
alta frequéncia, com uma fita que possua uma su-
perficie ispera. Em altas frequéncias as particulas de
6xido sio mais dificilmente atingidas. Se a superficie
da fita fér 4spera, os pontos baixos representario
“yasios” no oOxido, e causario uma perda de -respos-
ta nas altas. Alguns fabricantes testam esta sensibi-
lidade de suas fitas com 15.000 Hz. A uma velo-
dade de 38,1 cm/s isto nos di um comprimento de
onda gravado de 0,0254 mm, O efeito pelicular ji
é aprecidvel nesta frequéncia € a gravagdo se reali-
za somente na superfcie da fita. Qualquer aspere-
za presente resulta em grandes atrapalhagdes: por
exemplo, se vocé tiver uma condig¢do de superficie
onde a amplitude da aspereza fér de simplesmente
0,0254 mm — 2,54, vocé perderd 5,5db na res-
posta de alta frequéncia (. = micron é a milioné-
sina parte do metro):

55.d
Perdas (dB) = ———
Iy

onde d é o espagcamento e A é o comprimento
de onda.

Os fabricantes das modernas fitas profissionais
estio trabalhando dia e noite para obter superficies
de fitas com suavidade excepcional. Detalhes meca-
nicos sObre as superficies serio tratados mais adian-
te Algumas fitas possuem uma uniformidade de su
perficie que ndo varia mais do que 0,64 a 1,27
(it é um milésimo do milimetro). A resposta global
de frequéncia estid diretamente relacionada com as
sensibilidades de alta e de baixa frequéncia. O obje-
tivo de todos os fabricantes de fita é oferecer sufi-
ciente saida em tbdas as frequéncias, de modo que
véce obtenha linearidade sem violar os niveis de rui-
do e distor¢io dos seus componentes, procurando-se
respeitar 0 compromisso prego-qualidade.

Caractersticas de transferéncia magnética

Quando um corpo constituido de ferro é coloca-
do dentro do campo magnético de um imi por
exemplo, a éle sio transferidas as propriedades de
magnetizacio. A éste fendmeno denominamos
“transferéncia (ou impressio) magnética”, o qual

ocorre ma fita e acarreta na reprodugio uma série
perturbadora de “pré-ecos” e “pés-ecos”. :

A transferéncia é um problema solucionavel,
muito embora apresente maior gravidade acima de
32°C e sob condicdes de grande umidade. Se a fita
f6r guardada com a extermidade final da gravacio
para fora, e depois reproduzia normalmente, O pré-
-eco mais forte estari em segnida ao sinal gravado
e serd assim menos aparente. Pntretanto, o eco ain-
da continua presente e, por conseguinte, indeseja-
vel. Alguns técnicos “exercitam” as suas fitas enro
lando-as e desenrolando-as vdrias vézes durante um
largo periodo de armazenamento. Isto realmente ate-
nua mas é trabalhoso. O que se procura é uma
fita magnética que nio “tranfira” muito.

Os testes de transferéncias comegam pela gra-
vagio de uma série de tons para dar origem a uma
saturacio, naturalmente. Depois “cozinha-se” a fita
durante 4 horas a 65°C e entio mede-se a ampli-
tude do pré-eco ou pés-eco mais forte. A diferen-
ca entre o sinal basico e éste eco é chamada a ca-
racterstica de transferéncia de sinal. Quanto mais
alto seu valor, melhores os resultados. A maioria
das fitas para fins gerais possui uma caracterstica
de 49 a 50 dB, enquanto que as fitas de baixa fre-
quéncias tém em média 52 dB. Ela aumenta se-
gundo a espessura das camadas de 6xido da fita.
As fitas de alto nivel de saida, com suas espessas ca-
madas de 6xido, tém caractersticas de transferén-
cia bastante ruins, geralmente ao redor de 46 dB.

A solugiio encontrada para o problema inicia-se
com a selegio do 6xido de ferro. A fim de alcancar
uma baixa transferéncia, as “agulhas” de oxido de-
vem possuir uma estrutura cristalina apropriada.
Além disso, tém que ser utilizados processos de ma-
nufatura extremamente cuidadosos. A moagem, por
exemplo, é extraordinariamente critica, como ji men-
cionado. Entretanto, outros fatores sfo igualmente
importantes no processo de moagem: a velocidade
com a qual o tambor de moagem gira nic pode
ser répida demais se ndo as agulhas se quebrarfo,
e como vocé sabe, agulhas quebradas produzem
maus resultados. Se o tambor for girado muito de-
vagar, o Oxido e outros ingredientes néio serio mis-
turados uniformemente. Outros fatéres como a tem-
peratura, a composicio e a viscosidade dos ingre-
dientes devem também ser controlados cuidadosa-

“mente. H4 ainda um outro ponto: vocé tem que ter

certeza que as agulhas tém ao final tddas o mesmo
tamanho (0,1 X 0,8), a fim de manter a transfe-
réncia baixa. O mais importante fator isolado que
ajuda a obter uma baixa transferéncia é o agluti-
nante que fixa as particulas de 6xido em suspensio
devendo revestir completa e individualmente cada
agulha, evitando assim que as particulas se facam

contato elétrico.
(Cont. no préximo nidmero)

ECONOMIZE ASSINANDO A
REVISTA ELETRONICA

(Veja pdg. 278)
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0 QUE E PRE-EGO

Muitos ouvintes tém presen-
ciado a existéncia de pré-ecos em
alguns discos, isto é, antes de de-
terminada passagem da misica,
ouve-se a mesma passagem,
embora em volume bastante re-
duzido. Este fendomeno é real-
mente esquisito, pois todos sa-
bem que um eco sempre se dé
apés um som, mas nunca antes do
mesimo.

Observando o fendmeno de
perto, a primeira coisa a ser di-
ta a respeito do pré-eco, ¢ que
pode ser encontrado principal-
mente em discos micro-sulco e
neste exclusivamente em grava-
¢bes que comegam com um for-
tissimo. Na fig. 1 desnhamos
a curva aproximada do volume
de som de uma orquestra sinfo-
nia durante os primeiros 10 se-
gundos no qual a misica alcan-
ca pela primeira vez um méaximo
de volume. Logo, antes déste
ponto, vemos dois pequenos pi-
cos designados por P e M; é&stes
sdo os pré-ecos. Parece, de fato,
que hi duas espécies diferentes
de pré-ecos, as quais, em prin-
cipio, podem ambas ocorrer em

um mesmo disco. O pré-eco M
ocorre mais freqiientemente, mo-
tivo pelo qual iremos trata-lo
em primeiro lugar.

Atualmente, todos os discos
sdo primeiramente gravados em
fita magnética. A camada exXtre-
mamente fina de d6xido de ferro,
da fita magnética, é imantada
de tal modo que a intensidade
de magnetizagdo em dado ponto
da fita é proporcional ao volume
de som em um dado momento.
Sabemos que quando um imi é
levado perto de um pedago de
ferro, o ferro torna-se também
magnetizado. O mesmo aconte-
ce quando uma fita magnetiza-
da fica muito préxima de uma
fita nio magnetizada; a tltima

torna-se também  localmente
magnetizada — embora em es-
cala muito menor — ¢ quando

se escuta a gravagdo, uma répli-
ca fraca do som da primeira fi-
ta é ouvida.

Desde que centenas de metros
de fita magnética sdo requeridas
para uma gravagio de meia ho-
ra, a fita deve ser enrolada, e
hd conseqilentemente o perigo

A\
[N/

gy
“\

P[M |

0] 2 4

8 10 Sec

Fig. 1

Registro de nivel de volume de uma gravacio orques-
tral. Os pequenos picos P e M, antes do inicio da
miisica, sio o0s pré-ecos,
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de que o comégo da fita (onde
nenhuma misica foi ainda gra-
vada) fique tdo préxima do pe-
dago da fita contendo as primei-
ras notas da musica, que esta
parte inicial serd magnetizada
fracamente. Quando a fita é re-
produzida para o corte do disco,
os sons soObrepostos seriio repro-
duzidos também, e o resultado é

um “pré-eco”.

Sabendo-se que a fita magnéti-
ca usada nas maquinas dos es-
tiidios se enrola com a velocida-
de de aproximadamente 76 cm/s
e que no comégo, uma Vol-
ta da fita tem uma circunferén-
cia de aproximadamente 95/
76 = 1,3 segundos mais cedo
do que a nota de misica, 0 que
é o caso da fig. 1. Este tem-
po niio é constante; como a fi-
ta depois se desenrola e a cir-
cunferéncia do rdlo descreve pro-
gressivamente, o intervalo entre
o0 eco e © som que O originou
também se torna menor. Entre-
tanto, como veremos mais tarde,
a chance de um eco ser ouvido
no meio de uma pega musical

P

é extremamentie pequena,

Se agora observarmos o pré-
-eco P, vemos que éle ocorre 1,8
segundos antes do primeiro ma-
ximo, o que equivale a dizer,
exatamente um sulco antes, pois
o disco completa uma rotagio
em 60/33,3 = 1,8 seg. Isto in-
dica que a causa do pré-eco de-
ve ser procurada no préprio dis-
co — ndo no disco que com-
pramos, mas na Matriz de aceta-
to na qual o som da fita mag-
nética é gravada inicialmente.

Este fen6meno nfo tem sido,
contudo explicado completamen-
te, € o fato mais estranho é que
se tocarmos uma Matriz, imedia-
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tamente apods feita a gravagdo,
nenhum trago de pré-eco é ou-
vido, ao passo que. depois de al-
gum tempo um pré-eco pode ser
realmente audivel. Acredita-se
que isto possa ser explicado co-
mo se segue: durante a gravagio,
o cortador move-se lateralmen-

te 4 mesma freqiiéncia que as’

vibragdes do som. A trajetdria,
sobre a qual o cortador é movi-
do, é bastante pequena, mas as
aceleragdes que ocorrem podem
ser consideraveis, indo acima de

10 km/s*.

e

Esta aceleragio é tdo grande
que se fbésse mantida durante 4
minutos, a ponta da agulha te-
ria coberto a distincia da Terra
3 Lua! Naturalmente uma ace-

4 - desta magnitude ocorre
apenas por uma fragio de  mili-
segundo; se &ste ndo fosse o ca-
so, a agulha se danificaria. Por
outro lado, fica patente que o
material do disco Matriz recebe
impactos violentos. Presumindo
que o material do disco consis-
te de um grande nimero de pe-

quenas esferas as quais nio en-

tram em contato uma com as
outras, a fig. 2 nos ajudard a
compreender o que acontece.

ﬂ'} 40 T —
1 Y
2 T
”  E— =]
H =
24 1 oy T4
14 14 ""...‘ i
16 N HH
i 111
| ¥
8 / =
7
]
0 1 7
minutos
Fig. 3
Existem também “post-écos”, mas é&stes desaparecem

entre os sinais gravados. Mesmo se a curva do nivel so-

noro mostrasse um post-éco, 0 mesmo nio seria perce-

bido devidq ao atordoamento do ouvido pelo som fortis-
simo anterior.

cause uma fraca cdpia do som
naqueles.

“Pode ser deduzido de conside-
racbes tedricas que “pré-ecos”
nio podem surgir como resulta-
do da prensagem do disco. Con-
sideragbes tedricas ainda podem
ser erradas, mas, no caso, elas
sio confirmadas por dois fatos:

Primeiro: Quando um pré-
eco é encontrado num disco,
matriz.

Segundo: Quando um deter-
minado disco tem defeito, todos
os outros discos prensados desta
matriz tém o mesmo pré-eco no
mesmo grau.

—-O-O-O-O

As deformacdes das paredes dos sulcos,
que surgem algum {empo apés a grava-
¢do, podem ser explicadas por intermé-

dio do

A esfera 1 recebe um golpe
do cortador e conseqgilentemen-
te rola contra a esfera 2, que
por sua vez transmite o movi-
mento 4 esfera 3, e assim por
diante. Obviamente, a velocida-
de de propagagio é muito mznor
do que a velocidade original do
movimento (isto pode ser facil-
mente . verificado com algumas
bolas de bilhar) e, assim temos
uma explicagiio para o fato de

que algum tempo se passa an-
tes. que- o movimento da agulha
cortadora de urh sulco distorga
os lados dos sulcos adjantes e

242

“efeito de bola de bilhar”,

Se defeitos de prensagem ti-
vessem alguma importincia, ha-
veria inevitivelmente grandes di-
ferengas entre as varias cépias.

Como as matrizes para os dis-
cos comuns de resina, sio atual-
mente feitas pelo mesmo princi-
pio também ser encontrados nes-
tes discos. Entretanto, devido ao
maior nivel de ruido dos discos
de resina, um tal pré-eco nfo &
audivel, o que também ilustra
qudo fracos sdo éstes ecos.

Os ecos causados, quando sdo

cortados os sulcos déstes discos,

na matriz, podem ser deixados

a maior espsssura da barreira en-
tre dois sulcos.

Das explicagGes anteriores se-
gue-s¢ que 0s ecos podem ocor-
rer nio sOmente antes mas tam
bém depois do som do qual se
originam. O aparecimento de
um “post-eco”, contudo, é extra-
mente raro. O préprio som cho-
ca de tal maneira nosso sentido
de audigdo que como resultado
o fraguissimo ‘“pos-eco” nio é
audivel. SO se consegue encon-
trar o ‘post-eco” num disco quan-
do a agulha é colocada no sul-
co ap6s a passagem do fortissi-
mo, pois somente dessa forma
pode-se evitar o atordoamento
do ouvido pslo mesmo. Além
disso, devido ao tempo de rever-
beragio da sala, o desapareci-
mento de um som forte é sem-
pre lento, abafando dessa manei-
ra, o “post-eco”.

A fig. 3 mostra a curva do
nivel sonoro da VII Sinfonia de
Beethoven, durante os primeiros
2,5 minutos; em nenhum mo-
mento a curva cai abaixo do ni-
vel de 8 dB e de acbrdo com
medidas feitas, nem os “pré-ecos”,
nem os “post-ecos” ultrapassam
o nivel de 6 dB.

Do exposto acima podemos
tirar a conclusio que “post-ecos”
sio praticamente inaudiveis e
que os niveis dos “pré-ecos” nas
boas gravagbes sio tdo baixos
que dificilmente chegam a per-
cepgio do ouvinte, mesmo quan-
do os sons sio precedidos por
siléncio, condigio geralmente s
valida para o inicio do disco.
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TRANSISTORES TECNICAS E APLICAGOES

Waldyr Chaves

Monitor — Sao Paulo -

304 pdgs., 16 x 23 cm, brochura, portugués
NCr$ 18,00

A evolucdo tecnoldgica, principalmente da ele-
trénica possui hoje em dia um ritmo tdo acelerado
qgue freglientemente se torna dificil nos manter-
mos atualizades.

A nova era, cujo inicio foi marcado pelo ad-
vento do transistor, estd em pleno apogeu: 0s dis-
positivos de estado sélido estdo substituindo cada
vez mais rapidamente, as vélvulas eletronicas e
outros componentes pouco eficientes e propensos a
falhas. A literatura técnica, como era de se esperar
volta-se com grande interesse para os semiconduto-
res em geral e os transistores em particular. Em
portugués, no entanto, as obras sdo escassas e as
que temos sdo, na sua maioria tradugbes que vem
sempre atingir a finalidade de fazer com que nosso
técnico se familiarize com o transistor e aprenda
como utilizd-lo.

Focalizando desde as ligacBes tipicas do tran-
sistor até seu uso como amplificador de video, a
presente obra (recém-longado) abrange os mais di-
versos assuntos como polarizagdo, uso das curvas
caracteristicas, amplificadores de alto e baixo nivel,
amplificadores de FI, CAG, o transistor em VHF e
UHF, medidas etc.

Escrito em linguagem simples e com grande
profusdo de exemplos praticos e detalhados (o que,
alids, caracteriza o autor), éste livro representa uma
sélida contribuicdo para a preparagdo e elevacgdo do
nivel de nossos técnicos.

MASERS Y LASERS

Arthur Klein
Labov — Bercelona
148 pégs. 13 x 20 cm, brochura, castelhano
NCr$ 7,00

Masers e Lasers sdo novos engenhos (e vocdbu-
los) que passaram a fazer parte do patrimonio da
humanidade. Seu descobrimento constitui um dos
mais destacados progressos dos ultimos anos. Este
livro explica as origens e bases cientificas e tecno-
l6gicas desta surpreendente descoberta, assim como
o fascinante processo que a estd convertendo numa
excepcional “ferramenta”, um continuo e rdpido
aperfeicoamento, No curso de sua explanagdo, o

JULHO/AGOSTO, 1969

gutor traca um excelente resumo da fisica moderng,
desde Newton até nossos dias, valendo-se de uma
notével capacidade de exprimir complicados conceitos
cientificos em termos de fdcil compreensdo.

CIRCUITOS IMPRESSOS (fabricacién)

Hans Sutaner

Marcombo — Bercelona

132 pdgs., 12 x 17 cm, brochura, castelhano
NCr$ 10,50 ) :

Nos aparelhos eletrénicos de tbdas as classes,
os circuitos impressos substituiram, guase completa-
mente, o processo tradicional de fiagdo.

Somente o seu emprego assegurad, na fabricagdo
em série, propriedades elétricas sempre constantes
nos aparelhos. Mediante a impressdo dos valores
de componentes e com a designacdo de seus termi-
nais de ligacdo pode-se indicar de modo claro e
simples a disposicdo das' placas de circuito impresso,
simplificando assim enormemente os trabalhos de
teste e reparagdo.

Os circuitos impressos sdo produzidos por vdrios
processos entre os quais se pode citar o da corrosdo
de lamina. Entre os métodos de transmissdo de
facsimiles, é preferida a ferrigrafia. Um capitulo
inteiro é dedicado a designagdo dos condutores, Para
o amador que deseja construir seus proprios apare-
lhos sdo descritos os méritos até agora empregados
na construcdo doméstica dos circuitos impressos.

EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO Y 5US
APLICACIONES

William Gosling

Paraninfo — Madrid

154 pdgs., brochura, castelhano
NCr$ 22,00

Embora o transistor de efeito de campo (FET)
tenha sido o primeiro semicondutor ative conhecido,
foi esquecido durante anos em consequéncia de falta
de técnicas de fabricacdo adequadas. Recentemente,
porém, tornou-se possivel fabricar tais transistores
com propriedades elétricas muito atraentes para sua
aplicacdo em circuitos. Seu emprégo ndo estd, ain-
da, suficientemente generalizado, principalmente pe-
la auséncia de informagdes adequadas para o©
projeto de circuitos que os aplique. Fornecer estas
informacBes é o objetivo do presente livro.

(Cont. na pig. 253)
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Unidades
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de

medida | multiplos

e
submultiplos

Por SERGIO AMERICO BOGGIO

O presente artigo visa dar ao técnico ou amador, uma ampliagio do conhe-
cimento sbbre unidades de medidas, principalmente no que diz respeito a muiltiplos
e submiiltiplos. Tem-se observado uma certa confusio por parte de lojistas e
compradores de material eletrénico com respeito a alguns mmiltiplos e submiiltiplos.

E de todo importante conhecer bem unidades de medidas, pois é impossivel
comprar-se alguma coisa sem exprimir um nimero e uma unidade. Se chegarmos
a pedirmos em um loja 20 de fio para radio, o vendedor sentir a falta da unidade
de medida, ou seja, metro, centimetros, etc. Por outro lado, se pedirmos metros
de fio para radio, carece exprimir a quantidade.

Existem unidades fundamentais denominadas unidades de medidas, vinculadas
a sistemas de medidas. No Brasil adotou-se o sistema denominado S.I. (Sistema
Internacional de Unidades) é deste que vamos tratar atendo-nos em algumas uni-
dades préprias da eletronica.

As unidades fundamentais nem sempre simplificam aquilo que desejamos me-
dir. Por exemplo: a unidade metro é adequada para a medida do didmetro de
uma roda de automével, o que nfio acontece com a medida do didmetro do eixo
dessa mesma roda; adequando-se melhor o uso do milimetro que é um submiiltiplo
do metro. "

Vejamos agora o que sio miltiplos e submultiplos decimais e como lidar com
éles. Multiplos sio unidades adotadas quanto se trata de medidas maiores que a
unidade. Desta forma o nfimero que expressa a medida em um miltiplo é menor
que o nimero que expressa a mesma medida na unidade. Por exemplo: 2,5 qui-
lémetro é a mesma coisa que 2500 metros. O miiltiplo quildmetro é 1000 vézes
maior que a unidade metro, por isso usamos o nimero 2,5 e depois o nifimero 2500.

Submiiltiplos sio unidades adotadas quando se trata se medidas maiores que
a unidade. Assim o nimero que expressa a medida em um submiiltiplo é maior
que 0 nimero que expressa a mesma medida na unidade. Por exemplo: 32 milimetros
equivalem a 0,032 metros. O submiltiplo milimetro é 1000 vézes menor que a
unidade metro, dai termos que o ntimero 32 & 1000 vézes maior que 0,032.

Para evitarmos ficar trabalhando com tantos Zeros, recorremos a0 emprégo
das poténcias de 10 que em muito facilitam.

Se tivermos um nimero multiplicado por 1.000.000.000 poderemos indicar por
10° (lé-se dez elevado A nona poténcia): note o leitor que 10° significa multiplicar
o nimero 1 (um) por um bilhdo, ou seja acrescentar a éle 9 zeros, desta forma
obtendo 1.000.000.000. Se fésse 10* teriamos 10.000.

Alguns exemplos para melhor entendimento:

5.000.000 equivale a 5 x 10°
5.370.000 » » 5,37 x 10° ou
537 x 10

Se tivermos um nimero dividido por 1.000.000.000 poderemos indicar por 10-°
(1&-se dez elevado a menos nove): observando-se que a Unica modificacio foi o
sinal menos (—) para indicar que devemos dividir. Mas dividir por 1.000.000.000
¢ 0 mesmo que multiplicar por 0,000.000.001. Note-se que temos nove casas depois
da virgula, isto é, & direita da virgula, razio do menos nove (=7).

Para melhor entendimento:

0,000.003 equivale a
- 0,000.048 » =

0—5
¢ ou
-

SO 00 W
E R

1
48 x 1
48 x 1

0-
0-
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PREFIXO0S

tera
giga
mega
quilo
hecto
deca
deci
centi
mili
micro
nano
pico
femto
atto

JULHO/AGOSTO, 1969

O miiltiplos e submuiiltiplos decimais possuem prefixos decimais e valores mul-
tiplicativos os quais sdo de suma importincia e devemos gravd-los bem. A tabela
abaixo traz tais prefixos.

PREFIX0S DECIMAIS

SIMBOLOS FATOR QUE MULTIPLICA A
UNIDADE
T 10" = 1000 000 000 000
G 10° = 1000 000 000
M 10° = 1000000
k 10° = 1000
h 100 = 100
da 10' =10
d 10" = 0,1
c 10 = 0,01
m 107 = 0,001
1 10~* = 0,000 001
n 10~ = 0,000 000 001
P 10~ = 0,000 000 000 001
f 10~* = 0,000 000 000 000 001
a 10~ = 0,000 000 000 000 000 001

Passemos a aplicagio désses prefixos em algumas unidades elétricas.

A medida de um resitor envolve uma grandeza (resisténcia) que define o
seu valor e é expressa por um nimero e uma unidade. A unidade de resisténcia
elétrica é o Ohm (2). Em eletronica freqiientemente utilizamos o Ohm e seus
miiltiplos o quiloohm e o megaohm. Consultando a tabela de prefixos temos
entio que 1 quiloohm equivale a 1000 ohms; e que 1 megaohm equivale a 1.000
quiloohms ou ainda a 1.000.000 ohms. Na faixa dos submiltiplos o mais normal-
mente usado é o milichm, por exemplo, nas medidas de resisténcia de contato onde

os valbres sio muito baixos em relagiio & unidade. Devido ao ohm ser uma unidade
pequena, normalmente nio se usa o miliohm, e microohm, etc.,, embora existam.

Quando desejamos medir um capacitor utilizamos como unidade de capaci-
tAncia o Farad (F). Por ser o Farad um unidade muito grande, langamos méo
de seus submultiplos, o milifarad (mF), o microfarad (@F), o picofarad (pF), etc.
Antes de darmos alguns exemplos vamos fazer uma ressalva a respeito do uso do
ponto e da virgula. No Brasil, a virgula separa os ndmeros inteiros da parte de-
cimal e o ponto separa os milhares. Nos E.U.A. é exatamente o inverso.

No Brasil 39,57 metros sio escritos nos EUA como 39.57 metros
No Brasil 2.300 metros sio escritos nos EUA como 2,300 metros
No Brasil 0,005 pF sdo escritos nos EUA como .005 pF

Como no inicio os capacitores eram importados dos Estados Unidos vulgari-
zZou-se O Uuso do “ponto zero x microfarads”., Entdo quando pedimos “Dé&-me um
capacitor .02pF”, na realidade estamos pedindo um capacitor de 0,02uF.

Observando éste tépico vejamos algumas aplicages de prefixos.

Se formos comprar um capacitor de grande capacitincia para uma fonte de
alimentagdo, tal como 5.000pF, o mais correto seria designar por 5mF que é
a mesma coisa e simplifica. No caso de 0,032 mF o melhor serd exprimir por
32uF. Em vez de pedirmos 0,05pF (.05pF) pediremos por 50nF. E se o
caso for de 3.000 pF podermos pedir por 3 nF e nunca 3kpF. Dizemos nunca kpF
pois o leitor facilmente percebe, que o quilopicofarad é uma combinagio de miil-
tiplo (quilo) com submiltiplo (pico), o que é nfo recomendado em vista de ter-
mos um submiiltiplo normalizado que é o namo. Seguindo a idéia kpF aniloga-
mente em vez de pedirmos 7 metros de fio, pedirfamos 7 quilomilimetros de fio o
que € a mesma coisa.

Para pedirmos frequéncia temos como unidade bésica o Hertz (Hz) (ciclo por
segundo — c¢/s — foi abolido). E frequente o uso dos seus multiplos. Assim temos
pela tabela de prefixos, que 1 quilohertz (kHz) equivale a 1.000 hertz (Hz), 1 me-
gahertz (MHz) equivale a 1.000 kHz ou a 1.000.000 Hz, 1 gigahertz (GHz) equi-
vale a 1.000 MHz ou a 1.000.000 kHz ou a 1.000.000.000 Hz e assim por diante.

Como pode notar o leitor, os prefixos sdo aplicdveis a qualquer unidade do
sistema decimal sem maijores problemas. Da aplicagio correta decorrem especifi-
cacOes inequivocas e bem formuladas
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PRINCIPIO, CALCULO E AJUSTE

II — ESTAGIO EXCITADOR

Na primeira parte desta série
de artigos tivemos a oportunida-
de de apresentar vérias configu-
ragoes do estigio de saida. Vo-
cés se lembram que para exci-
tar o par de saida sempre usa-
mos um transistor antecedendo
a etapa final FBsse transistor
praticamente constitui a etapa
excitadora e funciona sempre em
classe A. Na figura 5 (vide n.°
anterior) podemos ver claramen-
te que a resisténcia Rc é a carga
de coletor do transistor excita-
dor T,, o qual é polarizado de
tal modo que sua tensio cole-
tor-emissor seja igual & queda
sobre Rc¢, entdo temos:

Vs
VE = V]a —

2
Vs
2

Re I, =

Referindo-nos & figura 13, vi-
mos na 1.2 parte que a carga
rea] d'e T[ é R1 -I— R;//R; —|— RL
(altofalante), porém R; é sem-
pre bem maior do que a impe-
dincia do altofalante e do que
R.//Ris. A polarizagio de . base
pode ser a convencional  (divi-
sor resistivo na base).

III — CALCULO

Como o célculo da etapa de
saida envolve muito diretamente
parimetros relativos & etapa ex-
citadora, preferimos apresentar
aquela etapa em primeiro lugar
para depois tratarmos de um
método de célculo, a seguir, de
um modo global.

Verificaremos que o projeto
da etapa de poténcia é tremen-
damente mais simples do que
muitos podem imaginar, Vamo-
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nos peferir & figura 13 por ser
ela de configuragio bastante ge-
ral e por ter sido ji discutida
anteriormente quanto ao seu fun-
cionamento. Consideremos que
a ectapa de saida seja formada
por T, e Ti;. Suponhemos que

Vs
V: = — e que a saturagiio se
2

produz primeiro na etapa final
(mais adiante veremos a corre-
¢do que se deve introduzir se
estas hipéteses deixarem de ser
cumpridas). Para efeito de sim-
plificacio consideremos ainda o
seguinte: no primeiro semi-ciclo
a carga R, fica em série com
o resistor Rg de emissor de um
dos transistores do par de saida,
e no segundo semi-ciclo R, &
posto em série com R; de emissor
do outro transistor; assim  tudo
se passa como se R; - Rg fés-
se a carga para os transistores
complementares, e realmente o
é. Chamemos entio de Ry a es-
ta carga total. Empregaremos
os seguintes smbolos:

Vs tensfo de alimentacio

Re carga 1til (altofalante)

R : resisténcia de emissor nos
transistores de saida

e s

R, = Ry 4 Rg : carga total

I ¢ V:— valores de pico da cor-
rente ¢ da tensio em R,
para um sinal qualquer

Is : valor médio de consumo
P, : poténcia no altofalante
P, : poténcia da carga

P, : poténcia dissipada em um

sd transistor de saida
Ie” Vou' Isms Poms Pim, P

valores mAaximos das
grandezas mencionadas,
em regime senoidal, no
na inicio da saturagdo.

Amplificadores

Primeiramente vamos apresen-
tar um método numérico e mais
adiante apresentar um método
grifico. Apresentaremos t80-50-
mente as férmulas abstendo-nos
das deducbes matemdticas por
nio formarem estas o escOpo
déste artigo.

METODO NUMERICO

Consideremos a figura 14 a
qual se relaciona com a figura
12. Para uma amplitude qual-
quer de um sinal senoidal temos
que o valor médio Is da corrente
ds consumo da etapa final é =
vézes menor que a corrente de
pico I désse sinal qualquer, entfo

I
Iy = —
¥l

Para condicbes de excitagiio
maxima sem saturagio valem os
seguintes valores:

(1)

Poténcia méixima de dudio sb-
bre ‘R, no inicio do corte vale:

2

Poténcia maxima de Audio sb-
bre o altofalante vale:

Ry
P = ¢ P 3)
Ry
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FIG. 14

—— e e e e

SINAL DE AMPLITUDE MAXIMA
SINAL DE AMPLITUDE QUALQUER

Poténcia maxima dissipada em
cada transistor de saida vale:

Vi

P = ———
47 R

4

As férmulas 2 e 4 ndo sdo
exatas porque foi desprezada a
corrente fuga Icge € a tensdo
Verxk de joelho dos transis-
tores de saida, a qual geralmen-
te & pequena (da ordem de
0,5V), porém maior para os de
silicio que para os transistores
de germdinio.

Levando enfdo em considera-
¢d0o $6 Ve do transistor de sai-
da, Py, fica valendo:

(Vs — 2Veze)?
S8R

Pin )

Importante: desprezando-se Vg
concluimos que a poténcia maxi-
ma de audio obtenivel sobre a
carga depende unica e exclusi-
vamente da tensio da fonte e da
impedéincia da carga. Os transis-
tores em si absolutamente nio
determinam essa poténcia jA que
Veex € pequena, apenas éles de-
vem suportar a tensdo, o0 pico de
corrente ‘e a poténcia dissipada
P... Como cada transistor de

wt

saida possui os limites Vcemar,
Tema, Pomas, IéSpectivamente ten-
s30 maxima coletor-emissor, cor-
rente de pico méxima de coletor
e poténcia méxima de dissipagio
de coletor, é basico que se impo-
nham as seguintes condigdes:

VS -.<._ VC E max

g ICmax
g PCm,ax

ICM

Pu

Na figura 15 damos uma idéia
do que significa miximo sinal na
carga no inicio do corte (curva
A). Supondo-se, como ji foi
dito, corte sé devido ao par de
saida, temos que o corte supe-
rior na curva B se deve & satura-
¢ao num dos transistores de sai-
da e o corte inferior, Obviamen-
te, se deve a saturagiio do outro
transistor do par. Na figura 15
a curva A sé encerra distorcio
devida a néo linearidade do am-
plificador a qual facilmente &
menor que 1% para alta-fideli-
dade. A medida que se aumenta
o nivel do sinal de entrada vai
aumentando o corte e portanto
a distor¢io também; a curva B
d4 uma idéia de 10% de distor-

FIG. 15

~NIVEL EM QUE COMEGA O CORTE (OU SATURAGAOD)
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¢do harménica. Todavia, a po-
téncia obtida com a curva B é da
ordem de 209% maior que aque-
la atingida com a curva A.

Pode-se demonstrar que a dis-
sipagio nos transistres de saida
nao é maxima para a situagio
de mixima poténcia de audio en-
tregue & carga. A poténcia dis-
sipada alcanga © seu maximo
quando 2P, = P,, corresponden-
do ao ponto A desenhado na fi-
gura 16, Esta mesma figura que
apresenta a variagdo da poténcia
de saida e da poténcia dissipada
em fungio da excitagio de en-
trada, mostra que a partir do
ponto A a poténcia dissipada P,
diminui, muito embora a potén-
cia do audio P, continue aumen-
tando. Isto quer dizer que a efi-
ciéncia € sempre crescente (vide
figura 17 onde m é a eficiéncia
da etapa de saida emy classe B).
A tensio V (valor de pico em
R)) para a qual a poténcia dissi-

Vs
pada é maxima (P, vale .
T
Pp.Py
51 P
|
|
|
¢/ [
|
|
77777777 |
| |
| |
me ————— = : ptll
| I
|
| [
0 Y Vs
~ m .2
—=V (TENSAO DE PICO SOBRE Ry
FIG. 16
Pl
P{m ——————————
|
[
|
A |
\
100%4F-——— —— ——f— —
|
|
n |
J
i
|
(8] Vg v
2
FIG. 17
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Observagoes:

1 — Quando se aproxima da
freqiiéncia de corte do transistor
fendmenos secundirios aumen-
tam a dissipagdo. Este efeito
pode ser desprezado para uso
corrente (palavra ou misica),
porém ndo em regime senoidal
permanente com freqiiéncias ele-
vadas (por exemplo, acima de
10 kHz).

2 — Se desprezamos a tensdo
Veex passa a existir uma relacio
constante entre Pi, € Pim:

Pin 4 m?

= 4,93
P 8

Levando-se em conta Ve a
relagio fica aproximadamente
igual a: .

3,4 para Vs = 6V
4 para Vs = 12V
4,5 para Vs = 30V

E fécil de compreender porque
a relagdo aumenta (tendendo
para 4,93) 4 medida que se usam
tensGes de fonte Vs maiores. E
que Vex que vale décimos de
volt vai se tornando desprezivel
frente aos grandes valores de V.

3 — Insistimos em que até
aqui nfio temos empregado
nenhum dado especifico de um
transistor determinado  (exceto
para Ve, cujas diferengas sfo
despreziveis). Isto significa que
o tipo dos transistores de saida
nio tem nerhuma influénc’a sb-
bre o cilculo das grandezas con-
sideradas. O inico problema,
como ji foi dito, para @éstes
transistores, é saber se éles resis-
tirio & tensdo. & corrente e A dis-
sipacio que o circuito emprega-
do lhes impord sdmente em fun-
¢io de Vs e R,. Nestas condi-
¢bes a poténcia de Audio sé de-
pende da tensdio da fonte Vg e
da carga R,.

Com referéncia ao calculo da
etapa excitadora, j4 que ela tra-
balha em classe A, devemos le-
var em conta que a corrente de
repouso de coletor I, deve ser
suficientemente elevada para que
durante o semi-ciclo do sinal que
leva o transistor em dire¢fo ao
corte ndo entre na zona nio li-
near (corrente de coletor infe-
rior a uns 0,4 mA, dependendo
do tipo de transistor e das con-
dicbes de trabalho). Para o
semi-ciclo que tende a levar o
transistor 4 saturagio ndo ha
problemas.

ICM

G
onde G é o ganho de corrente

A corrente de pico vale
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da etapa de saida T, — T,
(fig. 5) e vale praticamente hy,
do par. Portanto, I, = 0,4 +

Iew
+

(em mA).

Caélculo de Rc (carga de T))

Vs = Vs
Re = —
Icl

Calculo de poténcia dissipada
por T;:

P =1, - (Vs - Vg)
Meétodo Grafico

Nio é fdcil empregar com exa-
tiddo as férmulas vistas se ndo
dispuzermos de dados precisos.
Na pratica quando se projeta um
amplificador, a tensdo de ali-
mentagdo, a impedincia do al-
tofalante e os rendimentos se de-
finem Unicamente de modo
aproximado. Por isso, é preferi-
vel um método grifico o qual

ermite ver rapidamente tddas
as solugbes posiveis além de
possibilitar a eleico daquela
mais conveniente.

O gréifico tomado como rzfe-
réncia é o da fig. 18. Néle estdo
representadas as cargas R, em
ordenadas e Vs nas abscissas, de
modo que cada ponto do plano
assim determinado caracteriza
uma etapa de saida, uma vez
que seu funcionamento fica na
dependéncia s6 de R, e Vs como
ja visto anteriormente.

Partindo-se das foérmulas aqui
apresentadas foram tragadas as
linhas para Ix ¢ Pin = cons-
tants. Para que estas linhas fos-
sem retas foram escolhidas es-
calas logaritmicas. Para maior
facilidade, no eixo das ordena-
das indicamos diretamente os va-
lores de Vs, muito embora a es-
cala real seja Vs — 2 Ve onde
consideramos Ve = 0,5V.
Assim sendo, podemos ler facil-
mente Icy (corrente de pico ma-
xima na carga) e P.. (poténcia
mixima na carga) em regime
nio saturado; a partir déstes va-
lores podemos deduzir: §

Consumo da etapa final:

ICM

Im =
T

Poténcia méaxima no altofa-
lante:
R.
Pem = e T le
RL —]— RE

Dissipacio maxima em cada
transistor:

1
Puw = — P,
4

Para exemplificar represen-
tamos os limites de funcionamen-
to do par complementar AC127/
AC128. Os limites sio:

— areta Im = Iena
—areta Vi = Ve
— a linha Pun = Pcmax

Como aproximagao, pode-se to-
mar a reta P, = 4 Pouae A li-
nha exata é ligeiramente curva,
inclusive para valores baixos de
Vs. Desta forma, a zona em que
o transistor pode funcionar fica
determinada por trés retas (ou
por duas retas quando ocorrer
que o limite de poténcia esteja
fora da zona permitida pela cor-
rente ou pela tensio),

No grafico (fig. 18) posiciona-
mos apenas o par AC127/128
para servir de exemplo. A 4rea
abaixo da linha A E F D signi-
fica a area dentro da qual éssz
par complementar pode funcio-
nar. Acima dela nio é possivel,
porque a linha AE é o limite
para o pico de corrente mixima
(0,3 A) do par; a linha EF é o
limite para a poténcia maxima
de dissipagfio, quando o par usa
aletag de refrigerag¢do de 13 cm?
com temperatura ambiente de
45°C; a linha FD é o limite pa-
ra tensdio de alimentagiio pois o
Veems do par € 32 V. Note-se
que a Area permissivel pode ser
aumentada (linha A B C D) uma
vez que diminuimos a resistén-
cia térmica do dissipador. Isto
quer dizer aumento de resfria-
mento, tal que a temperatura
méxima de jungdo (90°C) nunca
seja ultrapassada.

Para utilizagdo do diagrama
partimos de um certo nimero de
condigdes de forma mais ou me-
nos precisa, por exemplo:

— poténcia de safda maxima,

— alimentagdo com pilhas (de
4,5 a 9 volts) ou a partir
da réde,

— consumo de corrente,

— impedincia do altofalante:
escolha de um valor nor-
malizado (4, 8, 16£ por
exemplo) ou aquela que
resulta da combinagdo de
altofalantes,

— tipo de transistor de saida.
Tddas essas condigdes estdo
bastante claras no grafico (fig.18)
Achamos assim os pontos que

satisfazem as condigdes desejadas
ou comprovamos incompatibili-

(Cont. na pag. 257)
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A 1V EL

em revista

Apés uma série de feiras foi aberta pela quorta vez a Feira Eletro-Eletrénica. Nova-
mente se defrontaram os eletronicos e os eletrotécnicos através dos seus produtos e suas
novidades, perfazendo um total de 165 stands numa érea 30% maior que a da Ili-feira.
Mais uma vex o publico visitante contou com @ auséncia de muitos dos fabricantes grandes
e pequenos do campo de entretenimento bem como de componentes. Achamos que ndo
seria arriscado ofirmar que ao sair do recinto desta IV-EE o leitor deve ter sentido certa
insatisfacdo pelas poucas novidades, pela parca informagéio técnica e pelo restrito nimero
de expositores de seu interdsse mais direto. No setor “ecletrénica” as telecomunicacdes

dominaram.
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Um dos stands que mais “deu dgua na boca” foi o da Gradiente. Nas duas salas
de audigdo, como sempre bem decoradas, péde-se ouvir o “som profissional” reproduzido
pelo seu gravador (Gnico feito no Brasil, se bem que ndo 100% nacional) mais amplifi-
cador de 100 watts por canal. Esse gravador estéreo, ésse amplificador e o estéreo-com-
pacto (toca-discos) + amplificador 4 réddio AM -+ radic FM) constituiram os mais novos
lancamentos da Gradiente. A sua linha de amplificadores é téda transistorizada, comegando
em 10 watts, sendo que também fazem parte da sua linha de produtos caixas aclsticas
de fabricagdo prépria e as cdpsulas magnéticas Shure das quais a Gradiente é o seu
representante no Brasil.

Outro stand de alta-fidelidade que também chamou a atencdo foi o da Hichi com
sua novidade: o amplificador de 75 watts por canal, todo transistorizado, que pbdde ser
apreciado em sala adequada.

A Labo também esteve presente com os seus voltimetro eletrénico, capacimetro, ge-
rador de sinais, provador e rejuvenecedor de cinescépios, gerador de varredura, fonte
regulada, linha de capacitores cerémicos, além dos amplificadores de 15 watts (mono-
fonico) e de 30 watts por canal. :

Em matéria de altofalantes a Bravox esteve sézinha tirando mdximo proveito dos
seus novos modélos em “suspensdo acUstica”: sdo altofalantes (“woofer”) cujo projeto é
baseado no principio de suspensdo extremamente compliante (macia); o altofalante é
encerrado numa caixa herméticamente fechada passando a funcionar suspenso pelo “col-
chdo de ar” interno, reduzindo deste modo a limitacdo de curso do cone encontrado na
suspensdo mecdnica convencional. Assim sendo, torna possivel a obtengdo de mais baixos
niveis de distorcdo além de se estender a resposta nas baixas frequéncias. Tivemos a
oportunidade de ouvir em ambiente adequado a caixa acustica BSA 63, para 30W (prépria
para estante dadas as réduzidas dimensdes 39 x 18 x 21 cm) de desempenho inesperado
mormente quanto aos -graves com apenas um falante de 16 cm (6 polegadas) e um
"tweeter” (8 cm). Outro modélo, mas de tamanho um pouco maior, contém falante de
21 cm (8 polegadas), um para médias e um “tweeter” também. A terceira é a maior delas,
sendo para 50 watts: ela possui trés altofalantes, um “woofer” — BW 300 — .de suspenséo
actstica de 31 em (12 polegadas), um especial para médias e um “tweeter” também de quali-
dade especial. Esta caixa mais do que as anteriores estd concorrendo fortemente com as me-
lhores importadas em qualidade e em preco. Tédas as caixas possuem divisor de fre-
quiéncias e controlador de brilho para adaptar a caixa &s condigbes particulares do am-
biente. Fora da sala de audicdo a Bravox expds sua conhecida linha de falantes.

Em matéria de amplificadores pouco houve a destacar além dos mencionados. Apenas
a Siroky que, assim como a Labo, ndo tinha sala de audicdo, j@ que a sua linha de
produtos era principalmente profissional. Além do hi-fi para 45 watts por canal havia
um outro de igual poténcia, porém dotado de radio AM/FM, ambos valvulares. A Siroky,
no campo profissional, também apresentou o intercomunicador "Vox-Control RS"”, vdrios
aparelhos de medida, transceptores SSB e receptor de frequéncia fixa.
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Além da Bravox, s6 a Philco, Semikron e Icotron representaram as ind(strias de com-
ponentes eletrdnicos. O stand da Philco, dnico fabricante nacional de transistores de silicio,
transmitiu ao visitante de modo bastante diddtico as vérias etapas de fabricacdo dos
seus transistores desde a fonte natural de silicatos-areia-até o seu emprégo em aparelhos.
A titulo de aplicagdo, exibiu televisor de 31 cm composto de 27 transistores, sendo 19
nacionais; entre outros aparélhos expbés um érgdo e um amplificador hi-fi, ambos da
Diatron. )

A Semikron mostrou os retificadores constantes do seu programa de fabricacdo:
retificadores de selénio, diodos de silicio, tiristores, pcntes de silicio e também o “Semi-
trans” — um protetor contra transientes & base de selénio.

A lcotron por sua vez apresentou téda a sua linha de produtos nacionais e impor-
tados, como diodos, transistores, capacitores.

Aqueles que s6 tinham ouvidoe falar no Bip puderam melher conhecer ésse moderno

sistema de radio-chamada seletiva junto aos stands da Byington-Motorola,

Intelco e Onda-

fone. Esse novo modo de comunicagdo ainda ndo completou dois anos no Brasil e ja

“anda chamando” nas principais capitais brasileiras. Para os sistemas externos a Intelco
instala transmissores de 500 watts que sdc captados pelos receptores dentro de um raio
de acdio de aproximadamente 40 km. Os receptores, do tamanho de um macgo de cigarros,
ainda sdo produzidos no exterior, sendo a Intelco a distribuidora mundial -da New Nippon
Electric e, para a América Latina, da Multifone Electric da Inglaterra.

Como funciona o Bip? A cada assinante cabe um ntimero de identificacdo e um
cédigo de pulsps. Se uma pessoa deseja se comunicar ou dar um recado go assinante,
ela deve ligar & central bip por meio do telefone. A telefonista guarda o recado e se
contacta com o assinante através do seu cédigo: sdo produzidos os bips, audiveis pelo
assinante que carrega sempre consigo o receptor. O portador do bip, por meio de qualquer
telefone, entra em contato com a telefonista que lhe passard a mensagem recebida.

A Intelco possui também o chamado bip interno que serve, por exemplo, para lo-
calizagdo de pessoas dentro de grandes 4reas. E o caso da mobilizagdo de uma equipe
de médicos dentro do Hospital das Clinicas de Sdo Paulo. A Editora Abril, a Mercedes
Benz, o Paldcio da Alvorada e outros j& estdo de bip.

A central da Intelco em S3o Paulo pode atender 28 chamadas simultdneamente.
O assinante disca o ntmero do telefone da central que lhe & fornecido e, no caso de
ocupado, a ligagdo é transferida de modo automdtico para qualquer um daqueles 27 outros
nGmeros que naquele momento se achar desocupado.

Através de monitores e televisores expostos no seu stand a EMBRATEL bem pode
mostrar as metas realizadas, pois aquéles aparelhos exibiam programas recebidas direta
e instontdneamente das capitais Guanabara, Pérto Alegre, Belo Horizonte e Curitiba,
onde os centros de TV estavam e estdo em plena operacdo.

Os outros TVs apresentavam video-tapes da missdo Apollo 10 que foram gravados
por ocasido das transmissdes diretas via satélite para o Brasil.

Havia um TV a céres no stand da EMBRATEL, porém sé um gerador de barras
é que transmitia em cores. O resto da programacdo era em préto e branco para a
decepcdo de tantos quantos entraram na feira sob a expectativa de poder se ver na
tela de um TV cromdtico enquanto pousasse para uma cpmera. Na V-EE, em 1971,
os visitantes “frustrados” poderdo matar essa vontade de presenciar um clase de si proprio
em cbres, certamente em mais de um stand.

N&o haveria melhor oportunidade para escolher o tipo e a cdr do seu telefone (de
h& muito desejado) sendo nesta feira. Os fabricantes GTE, Ericsson, Siemens e Standard
Electrica-ITT deram um show com seus aparelhos telefénicos. Alguns tiveram a idéia de
interconectar um conjunto dos mais variados modélos e os visitantes ndo passavam sem
antes brincar um pouco entre si.

A linha Starlite da GTE era bastante disputada pela preferéncia que variava entre
os modélos de mesa e os de parede, ambos em cbres e formas avancadas. A GTE
ginda expunha a linha que forma o Grupo Exccutivo 800 e o “Secretaria Eletrénica” que
registra chamados, atende telefone, grava mensagens e até responde (informagdes pré-
gravadas).

O Ericofon da Ericsson foi o primeiro telefone monobloco com o disco na parte
inferior, lancado aqui hd mais de 8 anos. Apresentou também o seu “centro telefénico
de alta voz” — Dirivox — para sistemas de 5 g 5.000 aparelhos; a intercomunicacdo
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é duplex e ndo é preciso interromper o trabalho para falar mesmo em ambientes rui-
dosos (por exemplo, numa linha de producdo).

A Standard Electrica-ITT expéds centrais telefénicas particulares e entre outros um
PABX crossbar-pentaconta com capacidade de 72 troncos e 8 ramais muito flexivel e
automatizado -

Em matéria de comunicagdo interna a Telma — Telefones e Materiais — mostrou o
que pode ser considerado a Ultima palavra, o Ring-Master — a chamada é feita por
teclas e a conversacdo pode ser mantida a metros do aparélho; pode também ser usado
como telefone junto co ouvido quando o assunto fér confidencial. Se ndo se deseja ser
interrompido, por exemplo durante alguma reunido importante, basta deixar o aparélho
em posicGo horizontal; aquéle que tentar uma chamada ouvird um sinal que indica que
ndo hd ninguém para atender e, entdo, a ligacdo é transferida imediatamente para a
secretdria.

A NEC (Nippon Electric) agora estd se instalando em Guarulhos — S&o Paulo —
numa érea de 1.800 m? e quando tudo estiver pronto serd dez vézes maior. A NEC
do Brasil € responsdvel pela execugdo das ligacBes seguintes: tronco sul (Sdo Paulo-Curi-
tiba-Pérto Alegre); Curitiba-Floriandpolis; Sdo Paulo-Rio de Janeiro-Belo Horizonte-Brasilia;
S&o Paulo-Uberaba; Brasilia-Belém-Manaus:. e ainda dos centros de TV de Fortaleza,
Recife, Salvador, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Brasilia, Vitéria, Séo Paulo, Florianépalis,
Curitiba e Pérto Alegre.

A NEC do Brasil expdés uma central telefnica transportdvel automdtica crosshar
com equipamentc para discagem direta & disténcia (DDD), um transceptor UHF pora
rédes de baixa capacidade e um conjunto telefone-intercomunicador.

No setor das rddio-comunicacdes as novidades também eram escassas. Tivemos a
Telefunken com seu transceptor SSB transistorizado, em trés versdes. Vimos também
outro transceptor SSB de 100 W (PEP) para servico fixo, bem como os conhecidos Te-
lefix, Telemobil e Teleport. Este Gltimo é um transceptor VHF, tode transistorizado, &
prova de choques, insubmersivel, para uso civil ou militar. Estavam presentes ainda o
sistema de ComunicagBes ISB, Sistema de Recepcdc em Diversidade de Espaco, Sistema
de Comunicagdes para Navios.

Ngo faltaram os transceptores e outros aparélhos de rddio-comunicacdo da Standard-
Electrica-ITT e da Equipamentos Eletrénicos Ltda.

Do setor elétrico sempre disserom “presente” ds feiras os vastos stands da Eletrobrds,
Light, Cesp, Copel. Também foram vistos, entre outros, os expositores Asea, Itel, Car-
mos, Kaiser, Coemsa, Brown-Boveri. A Positron defendendo o grupo de eletrénica in-
dustrial deu “aquéle toque” ao apresentar o seu controlador de velocidade com circuito
integrado.

Apesar de termos visto muita coisa, por outro lado, muito deixou de ser apresentado
gragas a auséncia de alguns grandes, por exemplo, Inbelsa e Plessey nas telecomunicagdes.
No campo entretenimento outro tanto ficou em casa como a Philips (s6 esteve o setor
de lémpadas e pilhas) que assim deixou de mostrar seu recente modélo de eletrola tnico
entre nés com circuito. integrado. A General Electric acanhou-se num pequeno’ stand
lateral s6 expondo chaves magnéticas. Uma série de outros fabricantes que ja haviam
exposto em feiras anteriores (como UD, Saldo do Automével) ndo marcaram ponto desta
vez: foi o caso da Motorddio com seus diferentes modélos de TV: foi o caso da Spam
com seus toca-fitas e rddio-cartuchos; idem com Invictus; Contanta com o seletor tran-
sistorizado; lbrape com o névo toca-discos dotado de contrdle eletrdnico de velocidade;
Telart e seus falantes de isopor,

Por outro lado, os leitores da” Revista Eletrdnica puderam dar um pulinho ao stand
da Etegil onde puderam apalpar o amplificador de 100W com transistores de silicio
("em carne e o0sso”) publicado em ndmeros anteriores.

Em compensacdo muitos outros se fizeram presentes como de costume. Os fabricantes
de instrumentos bastante conhecidos como a Engro e a Hartmann e Braun do Brasil.
Na drea da televisdo profissional, ou seja, TV em circuito fechado, monitores, distri-
buidores de video, video switchers para producdo mével e para estddios, multiplexers oticos,
cdmeras vidicon, etc. distinguiu-se a Video Profissional (novidade). A Maxwell como
sempre também esteve presente,
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Como Unico fabricante brasileiro de equilibradores dindmicos a Kinotécnica (firma
carioca expds o seu Aequador o qual permite leitura vetorial direta simultdnea em dois
planos, facilmente localizando desbalanceamento de qualquer pega.

Em suma, a IV Feira Eletro-Eletrénica, por ser eminentemente técnica, ndo poderia
carecer da comunicacdo expositor-visitante, Infelizmente careceu... Em certos stands
encontramos sdmente folhetos de propaganda, enquanto que em outros ndo havia pessoal
técnico para prestar as devidas informagdes. Os contatos ganharam dificuldades quando
o pessoal do stand ficava tdo ocupado em bate-papos particulares que o visitante se
inibia por interromper tdo intimos coléquios.

.

Ndo deve faltar informacdes e o expositor € que deve ir ao encontro do visitante.
Além disso, o trabalho de divulgacdo precisa comecar antes da inauguracdo da Feira, o
que ndo tem acontecido. Para tanto, a imprensa técnica representa um excelente canal
de divulgacdo gratuita, mas a verdade é que nem mesmo durante a Feira ela foi devi-
damente alimentada de informacdes realmente dteis. Houve excegdes, evidentemente; mas
na maioria dos casos as dificuldades foram enormes.

LIVROS

(cont. da pég. 243)

A primeira parte do texto estuda os casos em
que o transistor de efeito de campo substitui dire-
tamente um transistor. bipolar ou elemento termid-
nico. No entanto, os circuitos mencionados no ca-
pitulo 5, em que o TEC atua como resisténcia
6hmica variavel, constituem novidade. A difusdo das
informagdes apresentadas neste livro indubitavel-
mente ird proporcionar uma considerdvel expansdo
das aplicagdes do transistor de efeito de campo.

PRINC[PIOS BASICOS DE LOS COMPUTADORES

S. M. Weinstein e A. Klein

Labov — Barcelona

194 pags., 13 x 20 cm, brochura, castelhano
NCr$ 10,00

O computador pode ser definido como um téc-
nico altamente competente, porém incapaz de ini-
ciativa prépria, que pode realizar, em obediéncia
as instrucdes recebidas, uma sucessdo praticamente
infinita de operacdes diversas, a uma velocidade ver-
tiginosa.

Esta obra constitui uma instrodu¢do fundamen-
tal a este novissimo campo da tecnologia cientifica.
Seus outores, reputados engenheiros norte-america-
nos, analizam em primeiro lugar, a histéria da
criacdo das maquinas computadoras e introduzem os
conceitos em que se baseia sua natureza. A seguir,
a parte principal do trabalho é dedicada a uma
complexa e detalhada exposicdo do seu funciona-
mento e utilizagGo. A obra se destina a todos os
que desejem iniciar-se no conhecimento e funciona-
mento dos computadores; qualquer leitor dotado de
conhecimentos elementares de dlgebra poderd assi-
milé-la sem dificuldade.
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CHARLAS SOBRE ELECTRONICA

G. Biischer

Biblioteca Técnica Philips

386 pags., 15 x 21 c¢m, encadernado, castelhano
NCr$ 22,00 :

Este livro pretende ser um guia, um amigo, um
professor para todos aquéles que, sem nenhum co-
nhecimento prévio, pretendam tomar contato com o
interessante e fascinante campo da eletrénica.

O rdadio, a televisdo, os transistores, a eletroa-
clistica e as medidas eletrbnicas sdo as principais
secdes da obra, tratadas num estilo fécil, de forma
amena e de eficiéncia j&@ comprovada. Baseando-se
no velho proverbio chinés de que “uma imagem va-
le mais do que mil paolavras”, o autor empregou-as
(as imagens) com tal profusdo, que as vezes, parece
supérfluo o texto. Tdo claro resulta o conjunto, que
quase basta olhar de relance para saber o contelido
do texto. :

Sem duvida, como livro de iniciagdo, esta obra
por muito tempo ndo serd superada, j& que a sim-
plicidade de sua exposicdo o pde ao alcance de to-
dos, mesmo que nunca em sua vida tenham ouvido
falar de eletrbnica.

LOCALIZACION METGODICA DE AVERIAS EN
RADIORRECEPTORES

Dr. A. Renardy

Marcombo — Barcelona :
70 pégs., 12 x 17 cm, brochura, castelhano
NCr$ 6,60

Este manual de facil leitura e compreensdo, é
de grande utilidade para os alunos de cursos técnicos
e para os amadores que desejam estar em dia com
as prdticas de radio-recepgGo. De modo bastante
grafico apresenta ao leitor os métodos de localizagdo
de defeitos; aprofunda a experiéncia adquirida,
completando-a com novos conhecimentos. Antes de
recorrer a um dos grandes e volumosos manuais, é
conveniente o estudo deste prontudrio, que permitird
familiarizar-se cémodamente com a matéria tratada.
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VARRE

No levantamento de curvas de
circuitos sintonizados, bem co-
mo, por exemplo, na calibragio
de FI de receptores de radio ou
TV, o gerador de varredura pres-
ta um auxilio inestimavel pela
simplicidade, rapidez e possibili-
dade de visualizagio dos resulta-
dos num osciloscépio. ]

Como ja é sabido, um circui-
to LC paralelo (figura la) possui
curva de impedincia em funcio
da frequéncia ilustrada na fig.
1b, onde verificamos que a im-

GERADOR

Suponhamos ser necessirio ob-
ter a curva de variagio de E
com frequéncia. A montagem da
fig. 2 indica o método correto
para o levantamento ponto a
ponto da curva (fig. 3) que é
custoso e demorado. Para um né-
vo valor de L e/ou de C a cur-
va se modifica e exige novo le-
vantamento.

Ora, se conseguirmos um ge-
rador que varie sua frequéncia
rapidamente dentro de uma cer-
ta faixa de valores, e um “l4pis

I
I
I
1
|
|
fo

(b)

FIG. 1

pedincia é méixima em uma fre-
quéncia f, denomiiada frequéncia
de ressonincia do circuito. Fo-
ra desta frequéncia a impedén-
cia diminui. E baseado nisto que
funcionam os sintonizadores em
geral. No circuito da figura 2 te-
mos que a tensio no voltimetro
serd mixima quando o gerador
estiver na frequéncia de resso-
nincia. Analogamente, para si-
nais gerados com frequéncia
maijor ou menor que f, a tensio
no voltimetro serd menor, man-
tida constante a tensdo fornecida
pelo gerador, f, depende s do
produto L. C:

1
(f = ——)
2n VL-C
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FIG. 2

rapido” que a cada valor de fre-
quéncia trace o ponto no grifi-
co, teremos conseguido um tra-
cador de curvas. Essa “magia”
existe e realmente & conseguida
pelo gerador de varredura (ge-
rador de frequéncia varidvel) e
pelo osciloscopio  (“lapis répi-
do”). Em niimero oportuno tra-
taremos do osciloscopio particu-
larmente; por ora serd tomado
como instrumento conhecido.

JULHO/AGOSTO, 1969



Gerador de varredura

Gerador de varredura (do in-
glés “sweep generator”) ou vo-
bulador consta basicamente de
um oscilador de RF cuja fre-
quéncia varia ciclicamente entre
dois valores pré-escolhidos. A va-
riagio da frequncia é efetuada
pela variagio de um dos elemen-
tos de terminantes da frequncia,
no caso, indutincia L e/ou capa-
citincia C. Alguns métodos sb-
bre a variago de L ou de C se-
rio discutidos .

Na figura 4 apresentamos um
meio para conseguir-se um capa-
citor varidvel: sejam um imi e
uma bobina mdvel tal como num
altofalante. A essa bobina en-

BOBINA MOVEL

ra. Se aplicarmos uma tensio al-
ternada & bobina excitadora as
caracteristocas magnéticas do ni-
cleo irdo wvariar, Ora, a indu-
tincia da bobina osciladora tam-
bém variard e em consequéncia
também a frequéncia do oscila-
dor ligado a bobina osciladora,

Sabemos que em um diodo de
juncdo a sua capacitincia varia
inversamente com a raiz quadra-
da da tensdo CC aplicada. Se en-
tdo aplicarmos a um diodo uma
tensdo alternada (baixa frequn-
cia), teremos a sua capacidade
variando no ritmo da frequén-
cia da tensfio aplicada. Analoga-
mente ocorre com valvula de
reatincia.

Il

FIG. 4

contram-se prsas as armaduras
méveis de um capacitor. Se apli-
carmos uma tensdo alternada
nessa bobina moével ela ird vi-
brar, fazendo com que as arma-
duras méveis do condensador se
movimentem em relagio as ar-
maduras fixas. A capacitincia C
de repouso variard ao ritmo da
tensdo alternada que excita a bo-
bina. Se ste capacitor fizer par-
te do circuito sintonizado de um
oscilador, a frequéncia déste va-
riard igualmente.

Se, ao invés de prendermos as
armaduras de um capacitor &
bobina moével, fixdssemos o ni-
cleo de uma bobina osciladora,
terfamos no global o mesmo
efeito, L variando.

Uma outra maneira é a apre-
sentada na figura 5. Trata-se de
nicleo de facil saturagio (tipo
para reator saturado) no qual te-
mos uma bobina utilizada para
excitagdo e saturacdo do nicleo
e outra que é a bobina oscilado-

BOBINA BOBINA
EXCITADORA OSCILADORA
FIG. 5
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Assim vimos diversos maneiras
de se varrer em frequéncia. Co-
mo pudemos notar, em todos os
métodos necessitamos de uma
tensdo alternada., Tal tensio tem
normalmente frequéncia da réde
e é conseguida a partir da ten-
sdo do filamento de alimentagio

da tensiio aplicada, maior serd a
variacdo da indutdncia ou da ca-
pacitincia do circuito, tendo em
consequéncia maior amplitude de
variagio de frequéncia que te-
mos um contrdle denominado
“largura de varredura” (do in-
glés “sweep width”). Trata-se em
geral de um potenciémetro que
regula a tensfo alternada aplica-
da.

O circuito de varredura varia
a frequéncia em térno de um va-
lor central pré-determinado. Para
tal, o circuito oscilador de varre-
dura deve posuir um contrdle
(normalmente um capacitor va-
ridvel) para o ajuste da frequén-
cia central.

Dada a ampla gama de fre-
quéncias a ser coberta recorte-se,
como nos geradores de RF, i di-
visio em faixas de frequéncias.

Gerador de marcas

Normalmente o gerador de
varredura inclui uma fungfo in-
ternamente, a qual poderia cons-
tituir um aparélho individual; tra-
ta-se do gerador de marcas (em
Inglés “Marker Generator™).

Este gerador consta de um os-
cilador de RF, cujas frequéncias
independem daquelas da varre-
dura. Apenas elas estdo dentro
da faixa que o gerador de varre-
dura cobre, servindo para deter-
minar com relativa precisio uma
ou mais frequéncias especificas
dentro de uma faixa escolhida.

40 4 ]
44,25

1 1
a2 {43

1 1
aa 45 |46 47 48

L'/L\NHL\ DE ZERO

FIG. 6

do instrumento; desta forma o
ritmo de variacio de frequén-
cia do gerador de varredura é
geralmente 60 vézes por segun-
do.

E ficil perceber também que
quanto maior fér a intensidade

Por exemplo, se estamos cali-
brando a FI de video de um TV,
o gerador de varredura deverad
estar centrado em aproximada-
mente 44 MHz (frequéncia cen-
tral) e operando com largura de
mais ou menos 4 MHz par cada
lado, ou seja, varrendo de 40 a
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GERADOR DE
VARREDURA

MARCAS
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REDE———=— FONTE

GERADOR DE _f

MISTURADOR
AMPLIFICADOR [~ SADA

HORIZONTAL

FIG. 7

48 MHz. Nessas circustincias pe-
lo menos dois pontos, ou seja,
duas frequéncias sdo importan-
tes e exigem precisio: a porta-
dora de video 45,75 MHz e a de
som 41,25 MHz (figura 6). Es-
tas frequéncias podem ser “mar-
cadas” com oscilador a cristal ou
LC, sendo que as frequéncias de
marcagdo podem ser fixas e, por-
tanto, pré-determinadas ou po-
dem ser obtidas por meio de um
sG oscilador de frequéncia varia-
vel através, por exemplo, de um
capacitor variavel.

Misturador e saida

Os sinais provenientes do ge-
rador de varredura e do gerador

de marcas devem ser misturados.
Ocorre o batimento de frequén-
cias dos dois sinais que provoca
uma falha ou ponto (em inglés
“pip”) na frequéncia de marca-
c¢do. Esta falha aparece na cur-

va desenhada no osciloscopio -

dando indicagio da frequéncia
naquéle ponto (fig. 6).

Apds a mistura de sinas &stes
passam por um amplificador cu-
jo sinal resultante é entregue ao
sistema atenuador, Tal sistema é
normalmente composto de dois
controles: um para variar o nivel
de saida por degraus e outro,
um potencidmetro, para o ajus-
te fino continuo do nivel de
safda.
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Existe geralmente na entrada
do misturador uma “entrada ex-
terna”, oferecendo a possibilida-
de de aplicarmos uma marcagio
externa (“External Marker’).

Fente de alimentacfio

Além da finalidade precipua
de fornecer tensdo continua ac
sistema todo, é também aprovei-
tada como tomada de “horizon-
tal”. Isto quer dizer o seguinte:
prové uma saida em baixa tensio
a partir do secundirio para os
filamentos das véalvulas. FEsta
tensio CA vai comandar a var-
redura horizontal do osciloscépio.
Na maioria das situagdes ela
passa pelo sistema de contrdle

FIG. 8

HORIZONTAL

de fase semelhante ao represen-
tado na figura 8, um circuito
RC. Quando variamos o valor de
R, variamos o desvio de fase.
Assim teremos na saida uma ten-
sio alternada com fase ajustavel,
numa frequéncia de 60 Hz, a
mesma que foi usada para pro-
vocar ¢ varredura no gerador
de varredura.

Uma parte desta tensdo é apli-
cada na grade ou catodo do os-
cilador do gerador de varredura,
para corti-lo durante um semi-
ciclo. Isto € necessario para evi-
tar que se formem duas figuras
no osciloscépio, além de se esta-
belecer a chamada “linha de

zero” (fig. 6). A compreensio
déste tépico ficarda mais facil
quando tratarmos do osciloscé-
pio.

Painel ftipico

Na figura 9 encontra-se repre-
sentado o painel tipico de um
gerador de varredura.

A esquerda temos uma escala
para o ajuste e leitura do wvalor
da frequéncia de marcagio, ob-
servavel pelo “pip” no oscilos-
copio. Abaixo acha-se o seletor
de faixa relativo a esta escala.
Em alguns geradores tal seletor
nio existe, sendo as diversas fai-
xas uma miltipla da outra, isto
é, temos uma faixa fundamental
e as outras sdo preenchidas pe-
las suas frequéncias harmdnicas
quando aparece entio a marca
no osciloscépio. Para sabermos
o valor de frequéncia primeiro
verificamos qual a faixa de var-
redura em que estamos traba-
lThando e depois vamos procurar
na escala do gerador de marcas
qual a frequéncia que se encaixa
na varredura acima verificada.

A entrada para cristal (XTAL)
admite um cristal de uma fre-
quéncia determinada para provo-
car uma certa marcagio, FEste
expediente é usado quando de-
sejamos grande precisio na mar-
cacdo de frequéncia. A entrada
de marcagfio externa possibilita
a injecAo de sinal proveniente
de um outro oscilador, por exem-
plo, um gerador de RF, para
produzir uwm outro ponto de
marcagdo. E claro que, quanto
mais precisas as frequéncias do
oscilador externo, maior a pre-
cisio da marcagio e, portanto,
maior perfei¢cio na calibragiio.

O controle de amplitude de
marcagao atua sdbre o nivel do
sinal de marca¢io, de modo a
nio exagerarmos por falta ou por
excesso de “pip”. Pode também
ser desligado. Quanto ao nivel
correto para trabalho veremos
noutro artigo.

Na outra metade do painel
temos o gerador de varredura,
com sua escala de frequéncia.
Um pouco abaixo temos a chave
seletora das respectivas faixas.
Com éstes dois seletores podemog
ajustar a frequencia central de
varredura. Por exemplo: se
quiséssemos ajustar o transfor-
mador de FI de um sintonizador
de FM, colocariamos éstes dois
seletores de forma a ter uma
frequéncia central de 10,7 MHz
que é a sua frequéncia central.
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Com o contréle de largura de
varredura podemos ajustar a fai-
xa de frequéncia varrida em
tdrno de um certo valor central.

O contréle de fase horizontal,
compreendendo uma chave liga-
desliga o instrumento, age sébre
a fase do sinal a ser aplicado
a entrada horizontal do oscilos-
copio, se bem que muitos osci-
loscépios incluem internamente
um contrdle de fase préprio.

AMPLIFICADORES
SEM
TRANSFORMADOR

(Cont. da pgd. 249)

dades e buscamos a solugdo mais
adequada. Sem sombra de duvi-
da o método grafico se torna
especialmente 1itil no projeto,
mormente quando ndo desejamos
manipular férmulas matematicas.

Exemplo: queremos realizar
um amplificador de uns 500 mW
a 10% de distor¢do harmonica,
alimentado com 9 volts.

Soluciio: A intersegio das re-
tas Vs = 9 volts e Pi, = 0,5 W,
resulta Ry = 16 ohms, ¢ é um
ponto que se acha dentro da zo-
na permitida para o par AC 127

JULHO/AGOSTO, 1969

FIG. 9

Apds passar pelo contrble de
fase o sinal vai para a saida
“horizontal”,

Os atenuadores permitem en-
contrar o nivel étimo de saida
para o sinal completo, ou secja,
com marcacdo, o qual é entre-
gue no ponto “saida”.

Em alguns instrumentos nio
existe a mistura interna do sinal

/128. Pode ser usado o esque-
ma da figura 13. Se tomamos:

Vs = 9 volts

R. = 16 ohms
entio

R, = 17 ohms

O diagrama para 8sses valores
passa dar o seguinte:

Pim = 470 mW

donde, em regime nio saturado,
R.
Pow = — - P,
R. + Re
16

470 = 442 mW

Pom = ==

17

de marcacio com o sinal de
varredura. Neste caso esta mis-
tura deve ser feita externamente
e por ésse motivo tais geradores
possuem mais uma saida corres-

pondente & saida de marcacgio.

N&o seria inteiramente com-
preendida o item “usos do gera-
dor de varredura” sem antes
térmos visto o osciloscépio. Isto
serd feito nos préximos ntimeros
desta revista.

1 1
Pp = — Py = — .
4 4
+ 442 = 110,5 mW
Icw 285
Lw = = —— = 90,7 mA
¥l T

Vemos que P,, obtido (442
mW) é menor que o pedido, po-
rém éle se refere a regime nio
saturado o que corresponde a
talvez 1 ou 2% de distorciio (a
qual depende da qualidade do
plificador e especialmente da
realimentagdo prevista). Ao nivel
de 10% de distorgio a poténcia
no altofalante deverd estar en-
tre 480 e 520 mW,
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SELETOR DE CANAIS
FI DE VIDED
eAG

Eng.° TOMAS HAJNAL *

No presente trabalho serd
abordada a aplicagio de transis-
tores na FI de video. A unidade
gobal nfo se constitui s6 da FI
de video; faz parte integrante o
seletor de canais ,0 contrble au-
tomatico de ganho (CAG) e ain-
da o pré-amplificador de video.
De sorte que a e ntrada € em
VHF e a saida em video fre-
quéncias

Os modernos transistores de
silicio de estrutura planar epita-
xial também tornaram possivel
a elaboragio de uma cadeia de
FI de video com caracteristicas
técnicas espléndidas, além de
econdmica. Como uma etapa de
FI de video sOzinha seria de di-
ficil adoglo, devido a vArias di-
ficuldades de acoplamento com
qualquer seletor, com circuito
de CAG pré-existente ou com
a etapa de saida de video, difi-
culdades estas que nio sdo de
pequena monta quando a idéia
é “reformar” um esquema ji
“batido™, entdo, partiu-se para
um conjunto que até certo pon-
to independe do resto do recep-

em estado solido

tor. Bsse conjunto, por englobar
numa sé unidade as etapas am-
plificadora de FI de video (FIV),
seletor de canais, CAG chaveado
e pré de video (tddas transisto-
rizadas) tem como vantagens
inerentes:

1 — Facilidade de construgio
do circuito de acopla-
mento entre o seletor de
canais e o amplificador
de FIV. Esse sistema de
acoplamento pode ser
seguido por todo fabri-
cante de televisores, sem
necessidade de solugdes
particulares.

2 — A baixa impedincia de
saida do circuito do
pré-amplificador de vi-
deo facilita o acopla-
mento com o estigio de
saida de video, que po-
dera ser transistorizado
ou a véalvula.

3 — Maior uniformidade e
padronizacio, pois o con-
junto pode ser utilizado

em qualquer tipo de apa-
rélho (hibrido, transis-
torizado ou a vélvula).

O uso do 2.9 estigio
amplificador de FIV co-
mo amplificador de cor-
rente para o sistema de
CAG, permite a incorpo-
racio déste ao conjunto,
facilitando os ajustes.
Por sua vez, o correto
dimensionamento do sis-
tema de CAG melhora o
desempenho dos estigios
de RF e FI.

As reduzidas dimenses
do conjunto facilitam
seu manuseio, permitin-
do maior comodidade e
rapidez na calibragem.

A possibilidade de féacil
armazenagem do conjun-
to e seu custo relativa-
mente baixo em relagio
ao resto do receptor
permitirdo, possivelmen-
te, uma redugdo no tem-
po de construgido déste.

* IBRAPE — Laboratdério de Apli-
cagbes e Desenvolvimento.
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Como decorréncia do exposto
acima, & provavel comnseguir-se
uma redugio de custo do apa-

A(SAIDA VIDEO)-
B(SAIDA 4,5MHz)
CLPULSO T.SHI

rétho. E
Do ponto de vista técnico, um 1
amplificador de FIV deve ter
uma curva de resposta amplitu-
de vs. frequéncia com variacdes
minimas em fungio da atuacio
do C.A.G. e do espalhamento
d= wvaléres nos parametros dos

transistores.

c34
’%
cat
==C3!
Cip

R30Q
a7k

R32
2,7k

Uma nova técnica, utilizando
um arranjo de sintonia mais
simples e menos critico que a
sintonia escalonada convencional,
permite estabilizar a curva de
resposta em frequéncia. Esta
técnica consiste em utilizar-se
sintonia sincrona em 44 MHz
nos trés tltimos circuitos sinto-
nizados com um fator de méri-
to de 6 cada um. A comple-
mentagio de seletividade e curva
de resposta é obtida pelo circuito
de acoplamento entre ¢ mistura-
dor e o primeiro estigio de F.I.
O uso de apenas trés transisto-
res, sendo os dois primeiros
controlados pelo C.A.G., & pos-
sivel devido i elevada amplifi-
cagio apresentada pelos transis-
tores de silicio planar, facilitan-
do o emprégo desta técnica e
possibilitando ainda a obtengio
de elevada sensibilidade no con-
junto seletor-amplificador F.LV.

R31-1,5k

AJUSTE CAG

1,6V

+B2=
QA95
Dz

BCI1O7
T5-CAG

R23
-
22k

BFIT3

.

Voag=-5 @ -9,5V
TENSOQOES MEDIDAS EM RELACAQ 2 MASSA,COM SINAL DE imv, CANAL 12, m=B0% (VER TEXTO)

= 1,8V

Fig. 1

+B1

BFIE6T
T2-28 F1V

ﬂ?af

o, 10ps 16V

=acer

+

Cuidado especial foi tomado
no dimensionamento do circuito
de acoplamento entre seletor e
amplificador de F.I.V., pois,
com a técnica aqui utilizada,
usando-se Q. = 6 em virios
circuitos sintonizados, ndo se con-
seguiria  seletividade suficiente
para impedir a captagio direta,
na presenca de sinais fortes, do
canal 2 (54 — 60MHz). Dai
decorre também a necessidade
do uso de blindagem envolvendo
todo o conjunto. Bsta blindagem
ainda isola e blinda eletrostati-
camente os estagios, evitando
realimentacbes que deformariam r

'
"
L

i
]
to completo do amplificador de FIV.

drcul

C

BF{67
TI-1@ FI. W

iOn

RESISTORES EM OHMS (1/4W-10%)
cn

CAPACITORES EM FARADS

1
e

0A%0
0A95

a curva de resposta na condigfio
de “sinal fraco de entrada’.

CAG

O seletor de canais transisto-
rizado aqui adotado foi o da
Constanta, modélo 4002.

SELETOR DE CANAIS TRANSISTO-
RIZADO CONSTANTA MODELO 4002

BF167/173/184

+B=12V

DESCRICAO DO CIRCUITO

O circuito completo é apre-
sentado na fig. 1, onde se distin-
gue alimentaco de 412V que
também é a do seletor de canais.

C36

BF167/173

DISTANTE

[
|

BC1iO7

LOCAL
10
10p 16V

+B
3
+
o)
n

caslh

Amplificador de FIV

O amplificador de FIV & cons-
tituido por trés transistores de
silicio. Os transistores T, e T:

BF200 BFIi5/184

QQ

3000
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(BF167) tém caracteristicas es-
peciais para aplicagio de CAG,
no sentido de aumento de cor-
rente, O transistor T; (BF173),
também do tipo planar epitaxial,
¢ indicado especialmente para
uso no dltimo estdgio de ampli-
ficador de FIV.

T, e T, tém acoplamento di-
reto, através Ry, Ru, Rs e Ry,
Ry contribui também para a
estabilidade térmica do circuito
e seu valor deve ser corretamente
dimensionado, de modo a permi-
tir boa atuacdo do sistema de
CAG.

T, além de amplificador de
FIV, ¢ amplificador de CC.
Através de Ry, estd acoplado ao
sistema de CAG, tendo sua po-
larizacfio alterada, de modo que,
a2 medida que se eleva o mnivel
de sinal na antena, a tensiao de
coletor fica mais positiva em re-
lagdo a massa, com o0 que se
obtém elevado ganho de CC no
estigio. Este ganho adicional é
aproveitado para amplificacdo
da tensdo CAG, que ird governar
o 1.0 estigio (Ty), de modo que
um aumento de sinal na antena
piovoca um aumento da corren-
te de coletor de T;.

Assim, hd economia de um
transistor de CAG., o qual seria
necessirio para obter-se ganho e
inversio de polaridade para con-
tréle do 1.° estigio e do szeltor
de canais. :

Através de R, obtém-se a ten-
sio de contréle para o estagio
de RF do seletor de canais.

O {ltimo estigio de FIV tem
polarizagdo tal que permita a
obtengdo de nivel alto de sinal
de saida de video detetado
(VCE = IOV, .{C = GmA). Com
esta polarizagfio, a dissipa¢do no-
minal de coletor serd P — 60
mW, o que permite operagio do
transistor em temperatura am-
biente bastante alta (até 130°C).

Obviamente, os transistores
T, e T: tém sua polarizagio va-
ridvel de acérdo com o nivel de
sinal na antena, por serem con-
trolados pela tensdo de CAG.

A sintonia é sincrona em
44 MHz e o acoplamento entre
T, e T, e entre T: e T; é um
circuito ®. A bobina detetora
L; é do tipo bifilar, com R fun-
cionando como resistor de carga
para o detetor.

Outra vantagem que os tran-
sistores BF163 e BF173 apre-
sentam € o seu baixo valor de
capacitincia de realimentacio
interna C,.; isso torna possivel
abolir a neutralizagdo na FIV.
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O acoplamento entre seletor e
FIV ¢ feito pelos circuitos sin-
tonizados associados & bobina
de FI incorporada ao seletor e
L, formando um circuito de sin-
tonia dupla, centrada em 44 MHz,
cujo acoplamento € ajustavel
por L,, sendo KQ = 1,73 (sb-
bre acoplamento). L, foi feita
varidvel para permitir compen-
sagido das tolerdncias dos com-
ponentes € proporcionar uma
certa variagdo no formato da
curva de resposta, possibilitando
ao fabricante o ajuste da curva
que julgar mais conveniente.
C;, C; e L; poderiam ser subs-
tituidos por um capacitor varii-
vel de 500 pF (“padder”) ligado
entre o cabo de saida FIV e a
massa, mas foi escolhida a so-
lugdo do indutor variavel por
ser mais econdmica. C, tem a
finalidade de elevar a impedén-
cia “vista” por L, fazendo que
esta temha maior atuagio na
curva de resposta. Para isso, foi,
inclusive, retirado o capacitor
Cu de 68 pF, do seletor de ca-
nais, 0 que € facilmente execu-
tavel apds a retirada da tampa
do seletor.

Ca — Lz e Cs formam um
circuito 7, para adaptacio de
impedfncia. L:; C; é armadilha de
som, sintonizada em 41,25 MHz,
O capacitor C, serve para blo-
queio de CC; a constante C; R
na base de T, tem como fungfo
“reduzir” a variagio dos paré-
metros do transistor durante a
atuagcdo do CAG.

Os resultados da curva de res-
posta em amplitude versus fre-
quéncia podem ser apreciados
na fig. 2, enquanto que na figu-
ra 3 sfo apresentadas as carac-
teristicas do CAG:

a) largura de faixa: 3 MHz
(ver fig. 2d)

b) largura de faixa a 6dB:
3,25 MHz (ver fig. 2d)

¢) atenuvagio da portadora ds
som (41,25MHz): — 21dB

d) rejeicio de sinal nos ca-
nais adjascentes: 22 dB

e) ganho de tensdo antena-
detetor: G, = 109 dB

a) nivel miximo de sinal na
antena, sem deformacfo:
50 mV

b) fator de mérito:
canais baixos — média
2,7KTo
canais altos — média
3,5 KTo

c¢) consumo do seletor:
60 mA — ganho maximo
55 mA — ganho minimo
(atenuagdo de 50dB no
canal de FIV)

d) rejeicio de F.I.:
40dB — Canal 2
50dB — Canal 3
60 dB — Outros canais

Sistema de CAG

Ts e D, funcionam como CAG
do tipo gatilhado, mais eficiente
devido a4 sua maior imunidade
ao ruido. P, ajusta o nivel de
sinal de video composto na sai-
da (ponto A da fig. 1).

O sistema de CAG atua com
pulsos provenientes do estigio
de saida horizontal do televisor
(ponto C — fig. 1), com dura-
¢fio igual 4 do tempo de retérno
horizontal. A amplitude dos
pulsos ¢ da ordem de 50 volts
pico a pico.

O sinal de video composto é
aplicade & base de Ts, o qual
ird conduzir durante o intervalo
dos pulsos de sincronismo. Du-
rante &ste intervalo, ocorrem os
pulsos positivos de retdrno no
transformador de saida hori-
zontal, os quais sio aplicados ao
coletor através de C; e D;. A
carga que C; adquire é fungdo
da corrente de coletor, a qual,
por sua vez, depende da ampli-
tude do sinal de video composto
aplicado & base.

No intervalo entre 2 pulscs de
sincronismo consecutivos, a cat-
ga de Cy ¢ descarregada atra-
vés de Ry, RIS, Rii. Ry — Cy
¢ um filtro para os pulsos de
sincronismo com valor do pro-
duto RC igual a 220 ms, sufi-
cientemente longa para bom de-
sempenho do CAG. A carga
transferida a C; € negativa e

tensido continua no resistor de carga do detetor de video (Ra)

G, =

tensio de RF na antena (portadora ndo modulada)

As caracteristicas imediatamen-
te a seguir sdo fornecidas pelo
fabricante do seletor (CONS-
TANTA):

constitui a tensio de CAG que
pode variar de -5 a -9,4 V, con-
forme a amplitude do sinal
recebido.
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Como a tensio de CAG é ne-
gativa, poderia haver descarga
através do diodo coletor-base de
Ts, que ficaria com polarizacio
direta. Para evitar isto, usou-se
o diodo D,., A base de Ts é
polarizada através de R;; ¢ P, e
desacoplada através de Cy.

“0Os resultados obtidos com o
sistema de CAG estdo reunidos
nas figs. 3a e 3b, onde podemos
destacar:

a) 50mV (valor eficaz) cor-
responde ao valor de
tensio de RF de entrada
para o qual ha inicio de
compressdo dos pulsos de
sincronismo, conforme da-
do fornecido pelo fabri-
cante do seletor. Para
sinais de entrada superio-
res a 150 mV (valor efi-
caz) ha perda de sincro-
nismo horizontal. Para
desempenho ainda melhor,
sugere-se o uso da chave
Ch, (atenuag¢io de 40dB
ver fig. 1) na entrada de
antena, com a qual os
sinais de entrada poderio
atingir a amplitude de 5
volts, sem haver compres-
sio ou perda dos pulsos
de sincronismo.

b) sensibilidade: 3,5pV (ca-
nal 2) para 1V de saida
de video.

¢) nivel maximo de sinal de
saida de video sem de-
formacfo: 4,5V (pico a
pico).

Estigio pré-amplificador de
video

A montagem em uma iinica
unidade do conjunto seletor de
canais-amplificador de FIV-CAG,
provoca um grande afastamento
entre o estigio de saida de vi-
deo e o amplificador de FIV,
pois o estigio de saida de video
é em geral montado no chassis
principal do televisor, e o sele-
tor de canais no painel frontal.

BEste afastamento traria como
consequéncia, uma deterioracio
da resposta amplitude vs. fre-
quéncia, mesmo se o acoplamento
ao estigio de saida de video
fésse feito com cabo blindado.
De fato, wusando-se cabo com
1 pF/cm e com 50 cm de com-
primento, se a impedincia de
saida do detetor fér de 5.000
ohms, a resposta sera limitada
a aproximadamente 670 kHz.

Uma vez que na grande maio-
ria dos casos o afastamento en-
tre seletor e amplificador de
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FIV é inevitidvel, a solugdo en-
contrada foi a reducdo da im-
pedincia de saida do detetor,
com a introdugdo do estigio
pré-amplificador de video em
montagem coletor comum (T,).

O sinal de saida de wvideo,
obtido no ponto A (Fig. 1),
tem nivel e polaridade adequa-
dos para excitar estgios de sai-
da de video a valvula ou tran-
sistorizados, 0s quais em geral
alimentam o cinescépio pelo
catodo. T, funciona em polari-
zagdo tal que, a medida que a
amplitude do sinal aumenta, a
corrente de coletor diminui.

O conjunto Ls Cy estid sinto-
nizado em 4,5 MHz e através
do ponto B obtém-se o sinal de
saida, sob nivel de impedéncia
da ordem de 1kohms. Além
disso, Ly — C» funciona tam-
bém como armadilha de 4,5 MHz
para o tubo de imagem. O es-
pacamento entre o ponto B ¢ o
amplificador-limitador de FI de
som ndo deverd ser muito
grande, devido ao nivel de im-
pedincia ndo muito baixo pre-
sente em B. O ganho de tensdo
da base de T, até o ponto B,
na frequéncia de 4,5 MHz foi
de 26dB (20 vézes).

CALIBRACAO DA FIV

O procedimento para a cali-
bragem deve ser o seguinte:

1.9) — Liga-se em paralelo com
C;; uma fonte de tensfo

T4

que fornega aproxima-
damente -5V (polo po-
sitivo & massa). Desli-
gam-se D, e Ts do
circuito.

2.9) — Liga-se um voltimetro ou
um osciloscépio que in-
dique tensdo continua na
saida do amplificador
de FIV (ver Fig. 4).

3.9) — Liga-se a base do tran-
sistor misturador, atra-
vés do circuito reco-
mendado na Fig. 5 pelo
fabricante do  seletor
aqui utilizado, um gera-
dor que fornega tensio
senoidal em 44 MHz.

4.9) — Liga-se a tensfio de ali-
mentagio de 412V ao
amplificador de FIV,
assim como para O con-
versor (fio vermelho).
A alimentagdo para o
estagio de RF e o osci-
lador nio deve ser fei-
ta (fio laranja desliga-
do). Mede-se a tensio
de saida com o volti-
metro; o nivel de sinal
na saida do gerador deve
ser ajustado de modo a
se ter indicagdo de 2V
no voltimetro, Este ni-
vel de sinal deve ser
mantido constante em
todo o processo de cali-
bragem (exceto no item
6; ver adiante).

5.9) — Ajustam-se o0s niicleos
de L.;, L5, Ls, L. e bo-

AO 0SCILOSCOPIO
OU VOLTIMETRO

Ligacao de osciloscépio ou voltimeiro na saida do
amplificador de FIV.

CALIBRAGAD DE FI

|

)

° i

SELETOR

R14+R2 = IMPEDANCIA DE SAIDA DO GERADOR

Fig.
Método de ligacio do gerador pax

ra calibraciio da FI do seletor.
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TABELA I — TENSOES NOS TERMINAIS DOS TRANSISTORES, MEDIDAS
EM RELACAO A MESA.

COM SINAL = C

T,

T,

T;

T,

SEM SINAL S

s]c[s

EMISSOR

4,9

3.8

0

1,0

1,0

4,2 5,5

3,2

3,0

BASE

54

4,9

0,78

1,65

1,65

4,7 6,0

3,6

3.5

COLETOR

9,6

11,0

3.3

11,6

11,6

10,0 9,4

4,8

6,3

bina de FI (incorporada
ao seletor) para saida
méxima.

Com o sinal do gerador
em 41,25 MHz, ajusta-se
L, para minima saida no
voltimetro.

6.9) —

7.9) — Repete-se a operacio do
item 5, com o gerador
sintonizado em 44 MHz.
8.9) — Liga-se um gerador de
varredura em substitui-
cdo ao gerador de sinais
e verifica-se a curva de
resposta num osciloscdpio
(colocado no lugar do
voltimetro). Ajusta-se en-
tdo L, para simetria da
curva de resposta na fai-
xa entre 43 e 45 MHz.
Reajusta-se, caso neces-
sério, os nicleos de L,
e da bobina de FT incor-
porada ao seletor.

MEDIDAS DAS TENSOES C.C.

A Tabela I fornece as tensdes
C.C. nos terminais dos transis-
tores. A designagio “com sinal”
significa nivel de sinal de
0,1 mV (canal 12, m = 80%)
na antena. “Sem sinal” denota
gerador desligado dos terminais
de entrada do seletor.

MONTAGEM

A montagem, do tipo conven-
cional, foi feita em chapa de
félha de flandres de 0,5 mm de
espessura, mostrada na Fig. 6.

As pontes de terminais foram
construidas usando-se  compri-
mentos, niimero e tipo de termi-
nais adequados.

As bobinas tém foérma de ny-
lon com diAmetro de 7mm e
comprimento total de 31 mm.
Tddas as bobinas usam canecas
de aluminio com altura total de

JULHO/AGOSTO, 1969
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FUROS P/COLOC ACAQ DE‘ C35 e C36
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Fig. 6a
Base (em mm).
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4&& P/BAIXO A 90°
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£32,633,034,c21
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/-FUROS PARA PARAFUSOS AUTO-ATARRACHANTES, DE 6x3

' !

= & &
2= 1805
FUROS QUE
~=180,5 PERMITEM
ACESSO AQ0S
0, 25,5 35 30 30 NUCLEOS
T—-— 5,5
. e e il —— =
ol
ol rwzﬁ ! ]
m; — - — — — — —_—
6m
b pemm
P @3mm
1_ é_,____'—_ ; ———ffqﬁ_f****—
1. !___ 53 _lr_ 53 |
&3 208
0BS.: LINHAS TRACEJADAS:DOBRAR PARA BAIXO A 90
(b)
Fig. 6bh
Tampa (em mm).
26,5mm e secdo de 20,5mm LISTA DE MATERIAL
X 20,5 mm. Todo o material é .
da SOLHAR, exceto para L. Resistores (todos de carbono, 1/4 W, 10%, valores em ohms).
Tratando-se de um circuito R, — 150 Rn — 68k
que opera em frequéncias da R, — 150 Rs — 1,8k
ordem de 40 MHz, recomenda-se Ry — 150 Ry — 4,7k
tomar todas as precaugdes na R, — 150 Ra — 820
disposigio, montagem e ligagdes Ry — 6 Ba — 10
dos componentes. R — 2,2k Rz — 150
L R, — 1k Ry — 10k
A localizagio dos componentes R — 27k Ray — 47k
obedeceu mais a razdes elétricas R, — 1k R»s — 4,7k
do que estéticas, e para evitar Ry — 3,9k Ry — 10
a0 méximo as variagdes nos re- Ry — 3,9k Ry — 220
sultados de acérdo com a mon- R, — 470 R — 680
tagem utilizada, recomenda-se o R; — 1k Ry — 22k
uso de montagem em fiacio im- Ry — 6,8k Ry — 4,7k
pressa. Ris — 10k Ry — 1,5k
. R — 1 " Ry — 2,7k
Existem furos na tampa (ver & 0 =
Fig. 6b), permitindo o acesso Capacitores
aos nicleos. Os pontos A, B e C A »
(Fig. 1) sfo acessiveis por meio G — 220F —  cerdmico “pin-up”, 125V,
de isoladores de passagem. G — 82pF — > tubular, 500V,
Também os pontos para aplica- G — 10pF — ” ” 500V,
¢io de +B — 12V e de CAG 8 s ?ggg — ; i ggg 3
let ta fvels. 2 T — :
para o seletor estio acessiveis G _ 2mpF — 5 W 500 V.
C — 125pF — eletrolitico, 25V,
C — 56pF — cerimico tubular, 500V,
C — 33pF — cerimico tubular, 500V,
Co — 10pF — eletrolitico, 16V,
Cy — 10nF — cerimico “pin-up”, 125V,
C: — 22nF — ” ” 125V,
Cs — 22nF — ” ” 125V,
Csu — S56pF — ” tubular, 500V,
Cs — 33pF — ? ” 500V,
Cs — 22aF — » “pin-up”, 125V,
C; — 10nF — ” " 125V,
Csy — 10nF — " ” 125V,
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Csy — 22nF — a 2 125V,
Cy — 10pF — 2 tubular, 500V,
Cy — 1.000pF — . capacitor de passagem (“fe
ed-through™)
Ca — 10pF — L disco, 125V,
Csy — 22nF — 2 “pin-up”, 125V,
Cu — 10pF — eletrolitico, 16V,
Cs — 10pF — cerAmico disco, 125V,
Cs — 470F — » “pin-up”, 125V,
Cy — 10puF — eletrolitico, 16V,
Cy — 10nF — cerimico “pin-up”, 125V,
C» — 33pF — cerimico tubular, 500V,
Cy — S0pF — eletrolitico, 6,4V,
Cy — O0,1lpF — poliester, 160V,
Ci, Gy, Gy — 2,5pF — capacitores de passagem (“feed-
through™)

Cs;, Cis — 1.000 pF — capacitores de passagem (feed-through”)

Bobinas
L. = 0,08 pH
L-min = 0:05 U-H
Ll: QD = 90
f = 80 MHz
C = 54pF

2,5 espiras de fio ) = 0,56 mm
(fio AWG mais préximo é o
n.° 23) enroladas espacadamen-
te com comprimento de enro-
lamento igual a 8 mm; ver Fig. 7.

L=8mm

.‘_ _3‘I_mm

Fig. 7

Detalhe de consirucio de L, que é

a tnica bobina que usa férma de

fenolite.

I,: 11 espiras de fio § = 0,63
mm (fio AWG mais pré-
ximo é o n.° 22), enrola-
mento cerrado.

o = 2pH
w = 0,75 pH
Qo = 70
= 42 MHz
C = 78pF

L;: armadilha de 41,25 MHz
— 8 espiras de fio 0 =
0,56 mm (fio AWG mais
préximo é o n° 23), en-
rolamento cerrado

¢l

— 41,25 MHz
C = 16 pF
| - 0’9 [,LH
W — 0.38uH

O espacamento entre 1, e
L; é 5 mm; ver fig. 8.

5mm c4
| T 33pF
3fmm

" L2
1r

il g
g4

Fig. 8
Detalhe de construcio do conjunto de
hobinas L, —L;, construidas na
mesma férma e dentro de caneca.
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Liels: L = 1,55pH

Q = 120
f = 44MHz
C = 8pF

14 espiras de fio § =
0,315 mm; (fio AWG mais
préximo é o n.° 28), en-
rolamento cerrado.

i B = 1121H
Q = 42
f = 44 MH:z
C = 10pF

2 x 9 espiras de fio § =
0,315 mm (fio AWG mais
proximo é o n.% 29); um
fio é esmaltado, o outro
é esmaltado com capa de
seda; enrolamento bifilar
cerrado;; ver fig. 9.

Di:

cez L7
c20

c25

A C23,Ete. ——

Fig. 9
Construgdo da bobina detetora.

L;: bobina agugadora 10pH
— SOLHAR

L;:  bobina de 4,5 MHz

55 espiras de fio ® ="

0,Imm (fio AWG mais
préximo é o n.° 38)

f = 4,5 MHz
C = 34pF
Q, = 85

1o = 3.5uH

Low = 1,58 pH

Semicondutores

T, — silicio planar BF167 —
1.2 amplificador de FIV
— controlado pelo CAG.

[ ——A BASE DE T4
+BZ|—A0 COLETOR DE T3

T, — silicio planar BF167 —
2.9 amplificador -de FIV
— controlado pelo CAG

T; — silicio planar BF173 —
3.2 amplificador de FIV

T, — silicio planar BF184 —
pré de video

Ts — silicio planar BC107 —
CAG

D, — diodo de germénio OA90
— detetor de video

D, — diodo de germénio OA9S5
— prote¢iio de Ts

Potenciometros

P, — trimpotenciémetro 1 kohm
— linear — CONSTAN-
TA (com rodela de plds-
tico)

Diversos

Ch; — chave local — distante,
do tipo H-H

CONCLUSAO

Os resultados obtidos sdo sa-
tisfatérios para a obtencdo de
6timo desempenho no televisor
que empregar o circuito aqui
descrito. A utilizagio de uma
chave (Ch,) permitirA a obten-
¢do de maior capacidade para
recepcio de sinais bastante inten-
sos; essa utilizacio sé se prende
3 eventual necessidade, evitando
compressio dos pulsos de sin-
cronismo € conseqilente entorta-
mento da imagem na tela com
perda do sincronismo.

COMENTARIOS

a) Uso de seletor com
alimentacio V; = —12 V

Caso o seletor de canais uti-
lize tensdo de alimentagdo de
—12 'V, basta fazer o retdrno dos

vg =-i2v
Fig. 10
Detalhe parcial do circuito para

B
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Vg= 12V

R1
+24Yy o—__1
22000
2w +
250pF

"~ CIRCUITO

DA FIG. A

7o [

Fig. 11
Uso do circuito com V, =

emisores dos transistores ao
ponto —12V, os coletores terdo
retdbrno & massa. Um detalhe
parcial de tal circuito é mostra-
do na Fig. 10.

b) Uso de alimentacio
Vo = 424 V

Neste caso poderd ser usado
o mesmo circuito da Fig. 1, po-
rém ligado a fonte como mostra
a Fig. 11.

¢) Acoplamento a vilvula ou a
fransistor

Nas figuras seguintes sio mos-
tradas vérias possibilidades de
acoplamento do circuito da Fig.
1 a outros circuitos, transisto-
rizados ou a valvula. A Fig. 12
apresenta um acoplamento direto
do circuito com o fransistor de
saida de video. A Fig. 13 tam-
bém ilustra acoplamento direto
do circuito & etapa de saida de
video constituido por uma val-
vula (pentodo). Tanto para a
Fig. 12 como para a Fig. 13 o
espagamento entre o amplifica-
dor de FIV e o componente da
saida (transistor ou valvula)
pode ser grande, ou seja, até
aproximadamente 80 cm; sem
prejuizo para a curva de resposta
de video.

O acoplamento do amplifica-
dor de FIV ao estiagio de FIS
(FI de som) ¢ indicado nas
figs. 14 e 15. Na fig. 14 a etapa
amplificadora/limitadora de FIS
¢ constituida por transistor e o
espacamento entre os amplifica-
dores pode ser relativamente
grande (até uns 50 cm). Ji pa-
ra a Fig. 15, onde a FIS é val-
vular e, portanto, a impedancia
de entrada é alta, o espagamen-
to entre os amplificadores deve
s2 To menor possivel.
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+724V.

R30

Fig. 12
Acoplamento dire-
to do circuito ao
iransistor de saida

de video.

+B3

Fig. 13
Acoplamento dire-
to do circuito a
uma vlvula de sai-

da de video

Fig. 14
Acoplamento do
amplificador de
FIV a um am-
plificador de FI
de som transis-

torizado.

+B3

Fig. 15
Acoplamento do
amplificador de
FIV a um am-
plificador de FI
de som a val-

vula.
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tecnico

TODA CORRESPONDENCIA PARA ESTA SECAO DEVE SER ENDERECADA PARA
REVISTA ELETRONICA — CONSELHEIRO TECNICO — <CAIXA POSTAL 30869

SAO PAULO — SP-

REGULAMENTO

1.0 — As consultas devem ser obrigatoriamente datilografadas, em folhas isenta de
qualquer outro assunto. Deve constar nome e enderégo, além de pseuddnimo, se desejalo.

2.9 — A exposicdo dos problemas ou da pergunta deve ser o mais completa e de-
talhada possivel, indicando exatamente aquilo que & desejado. Poderdo ser feitas, no
mdximo, 2 (duas) perguntas em cada periodo de 2 meses, por consulente,

3.0 — As respostas serao dadas exclusivamente através das pdginas da revista,
levando-se em conta, no atendimente, as limitagdes de espag¢o. e o tempo necessdrio a
eventuais pesquisas. ;

4.0 — Somente serao atendidas as consultas que, a critério da Equipe Consultiva,
forem consideradas de interésses mais amplo, ¢ ndo apenas visande uma minoria; em
cada nimero serd fornecida uma relagdo de consulentes a quem deixamos de atender,
citando-se o motive do ndo atendimento.

5.0 — N&o nos comprometemos a elaborar circuitos ou realizar calculos ou for-
necer nomes' de firmas comerciais, embora possamos fazé-lo se tal medida se justificar

para melhor atendimento da consulta.

001
FRANCISCO COSTA REDIGOLO
CAMPINAS — SP.

Hi muito tempo venho procurande um projeto para estereofonico que
possa montar, quz seja petente, bom, transistorizado e que nao fique tio caro
como um ji mentado.

Interessei-me por dois projetos e encontrei uma dificuldade em comum:
usam transformadores de forca e “drivers” especiais, e niic tenho conseglido
os niicleos de alta pemeabilidadz para cs mesmos. Um dos projetos foi pu-
blicado mos n.% 30 e 31 “Preamplificando com Silicio” ¢ “100 Watts de Au-

dio com Transistores de Silicio”.

Procuro agora umas respostas e por isso me dirijo aos Senhores:

Além dos nicleos, gostaria de saber aual serd o secundario do transfor-
mador de forca para uma tensio de - 32V e — 32V para a versiio de 50
Watts do amplificador de 100 Watts. Se a fonte de alimentacio aguenta 2
amplificadores e os prés, onde deve retirar a alimentacio e como posso in-
cluir mos mesmos os circuits adicionais publicados no mesmo artigo.

Com tensiio 4 32V e — 32V alimentando 1(um)
amplificador de 50 W (carga 8()) o secundario do
transformador de for¢ca deverd ter 100 esp. (man-
tendo-se o fio 18); o primédrio é mantido em 440
esp. fio 19. Com tensfo + 32V e — 32V alimen-
tando 2 (dois) amplificalores de 50 W (carga 8()
cada um) o secundirio do transformador de forga
devera possuir 100 esp., porém o fio cerd n.° 16.
O priméario e o nficleo serio os mesmos. Os diodos
nio tolerarfio a nova corrents — solugdes: a) usar
dois diolos BY 126 em paralelo no lugar de cada
um, nesse caso a fonte exigird um total de 8 (oito)
diodos; b) usar em lugar de cada BY 126 1 (um)
BYX38/300, porém esta solugio é mais cara. Os
capacitores eletroliticos da fonte também deverdo
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ser alterados, usar aproximadamente o débro da ca-
pacitincia (a tensio de isolagdo pode ser de 40 V).

A fonte assim configurada pode alimentar os
dois amplificadores de 50 W com seus respectivos
pré-amplificadores.

Os pré-amplificadores podem ser alimentados
a partir do terminal de 4 32 V, abaixando-se a
tensdo para + 22V através de um filtro RC
(R = 2,2kQ,C = 100pF/25 V).

Os circuitos adicionais indicados no artigo
“Pré-amplificando com Silicic” devem ser alimen-
tados a partir de + 22V (obtido como visto acima)
abaixando-se de 22 p/ 4 18V através de outro
filtro RC (R = 2,2 k{); C = 100 pF/25V).
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002
MAURICIO FERRAZ
SAOQ PAULO — CAPITAL

Os gravadores de fita alimentados a pilhas, tipo “cassete” devem tra-
balhar em velocidade constante., Gostaria que me explicassem como isto é
possivel, j4 que as pilhas vio-se descaregando lentamente, apresentando ten-
soes diferentes ao motor. Também na alimentacio a partir da réde existe
ésse problema, pois a grande maioria das fontes eliminadoras de pilhas co-

merciais nio é estabilizada.

Realmente, as exigéncias de estabilidade da ten-
sd0 de alimentagfo para o motor dos gravadores sdo
bastante altas. A tensfio das pilhas pode variar, des-
de uma ligeira sobretensio (quando novas) até o
limite inferior. Além disso, devem ser compensa-
das as variagdes de carga no motor. Uma solucio
muito usada nos gravadores de maior tamanho,
utilizando um volante balanceado e relativamente
pesado, ndo pode, obviamente, ser usado nos apa-
relhos portéteis.

Uma das solugbes encontradas pelos fabrican-
tes é realmente muito interessante e inteiramente
eletronica.

O circuito mostrado é tipico e explica a manei-
ra como isto é feito. O transistor T, desenpenha a
func@o de resistor varidvel. Verificando-se uma alte-
ragio na carga do motor, variard naturalmente o
seu consumo e, potanto, a queda de tensdo sdbre
os resistores em paralelo R; e R;. A tensdo de re-
feréncias assim obtida é aplicada 4 base de T, atra-
vés do divisor de tensdo R,/Rs. O coletor de T, estd
ligado & base de T, e comanda éste transistor, fa-
zendo-o trabalhar guase como um resistor varia-
vel. Parte da corrente poveniente do polo positivo
atravessa R;. que esti em paralelo com o circuito
todo.

003
EUCLIDES FERREIRA DE ALMEIDA
SAO PAULO — SP.

Assim, variagbes de carga sdo compensadas
com o maximo de precisio. Os diodos D; e D, reti-
ram da tensfo de alimentagdo um valor de referén-
cia (tensdo de emissor de T,) que estabslece o pon-
to de trabalho do circuito todo.

Assim, também as variagdes de tensdo de ali-
mentagdo (com o envelhecimento das pilhas) serio
compensadas. A indutincia L evita o aparecimento
de oscilagdes. Rs é um “trim-pot” para permitir a
corregio da velocidade de fita caso esta venha a di-
ferir do valor estabelecido, de 4,75 cm/s.

Com referéncia ao artigo “Fonte de Alimentacio Estabelizada” publica-

da no nimero de marcgo-abril passado, pergunto:

1 — O transformador de for¢a indicade no projeto pode ser encontra-

do nas lojas ou teri de ser encomendado?

O transformador de for¢a indicado no projsto
da fonte regulada (RE — n.° 32) tera de ser en-
comendado.

2 — Nio sei distinguir os potenciémetros (RS e R10) para os botoes de

tensiio e de intensidade nem também como gradui-los.

Sera por tentativas

com o multimetro? E pode ser com um VOM de 20 k ohms que tenho?

Tal como é afirmado no préprio texto do ar
tigo em pauta, “o potencibmetro R10 permite ajus-
tar a tensio de saida dentro da faixa de 0 a 15
volts”, o que significa que R10 é o préprio “bo-
tdo de tensdo” assim designado pelo consulente: R10
pode ser ajustado usando o seu VOM d= 20 kQ/V
ligado a saida da fonte.

A cada posigio do potencidmetro RS corres-
ponde uma corrente de safda méixima a partir da qual

268

a fonte deixa de regular, isto é, se a carga aumen-
tar a tensfo caird (é o que ilustra a fig. 2 do arti-
go). Entdo, R8 é aquele que V. chama de “botiio
de intensidade”. Como V. nfio dispde de um
amperimetro CC para até IA, basta usar o seu
VOM medindo a tensio CC sbbre a carga (de re-
sisténcia préviamente conhecida), a corrente sera ob-

tida pela Lei de ohm. -
- (Cnpt. na pag. 271)
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O aparélho se apresenta com
faixas escuras mnas partes supe-
rior e inferior da tela, podendo
se - apresentar simultineamente
sem linearidade vertical.

De inicio devemos adiantar que
éste defeito pode ser provenien-
te da baixa tensio de réde. To-
davia, essa diminuicdo de tensdo
ocorre em determinadas horas do
dia, funcionando perfeitamente o
TVI com a tensdo de réde nor-
mal,

Em se tratando de defeito real
devemos mesmo assim, inicial-
mente, fazer um ajuste nos con-
troles de altura e linearidade ver-
tical. Estes contrbles estio nor-
malmente localizados na parte
traseira do chassis. Nos apare-
lhos importados o contrdle de
altura tem 0 nome de “Height” e
de linearidade vertical abreviado
“Vert. Lin.”. Este ajuste nos per-
mite:

1.9 Saber se o defeito é pro-
vocado pelos potenciGmetros; e

29) saber se ndo se trata
apenas de falta de ajuste. Esta
falta de ajuste pode ser motiva-
da por pequenas alteragbes de
componentes, compensadas pelo
potencidmetro do, contrble de al-
tura, ou ainda provocada pela
propria pessoa que faz uso do
TV, alids, fato freqiiente.

JULHO/AGOSTO, 1969

FALTA DE ALTURA

Para o consérto de um TV
com “falta de deflexio vertical”
citado em artigo anterior, demos
como recurso, para sabermos se
o defeito é provocado pela falta
de saida ou osciladora vertical,
a aplicagdo de um pulso de 60
Hertz na grade de contrdle da
saida vertical. Aqui podemos
usar 0 mesmo recurso, somente
que para éste defeito serd mais
limitado o resultado.

Podemos considerar a oscila-
dora vertical com defeito, quan-
do, depois da aplicagido do pulso,
houver abertura normal na de-
flex80, desaparecendo a falta de
altura ou pelo menos um aumen-
to pronunciado da abertura. Nio
queremos dizer com. isto que,
nao havendo maior abertura
além da existente, o defeito seja
provocado pela saida vertical e,
inclusive, h4 a possibilidade de
haver fechamento do quadro
(isto é, cessacdo de oscilagdo).

De qualquer forma comegare-
mios pela substituicBo das valvu-
las osciladora e saida vertical.
Em seguida passaremos a testar
os componentes da osciladora
vertical que possam provocar
éste defeito e que, alids, nfo sfo
muitos. O componente mais co-
mum de apresentar defeito é o
resistor de carga da osciladora
vertical, ligado em série com o
contrdle de altura. Depois do

ANTONIO P. MIGUEL
SERGIO A. BOGGIO

teste do resistor (ou resistores) de
carga da osciladora devemos tes-
tar o condensador de acoplamen-
to ligado entre a placa da osci-
ladora e a grade da saida verti-
cal, pois poderi estar alterado
como também o condensador li-
gado desta placa ao catodo da
saida vertical, se houver.

5

Quanto & osciladora vertical
cabe também lembrar que o re-
sistor de catodo, o condensador
de acoplamento da osciladora, o
transformador de bloqueio ou
mesmo o resistor de escape de
grade da osciladora podem pro-
vocar a falta de altura, porém
serd uma conseqiiéncia de outro
defeito, ou seja, a alteragdo da
freqiiéncia vertical, que provoca
a corrida da imagem no sentido
vertical.

Na safda vertical devemos ve-
rificar o valor do resistor de ca-
todo e do resistor de grade auxi-
liar primeiramente. Fm seguida
confirmar se a tensdo da placa
da saida vertical é normal (1.500
Vpico) ou pelo menos verificar
se a placa da saida vertical é
alimentada por meio de um re-
sistor, pois &le altsrado poderd
provocar o defeito. FEste resis-
tor é comum nos aparélhos que
usam para a polarizagio da pla-
ca da saida vertical a tensfo de
+B reforgada (“Booster”) oriun-
da do “fly-back”.
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Resta-nos neste estigio apenas
o transformador ds saida verti-
cal que poderd estar em curto
parcial. O transformador ficard
forgosamente por ultimo, porque
normalmente nio temos recursos
faceis da comprovagio do curto,
a ndo ser que tenha no esque-
ma do TV o valor 8hmico dos
enrolamentos do transformador,
ou que se tenha outro de ca-
racteristicas iguais para compa-
ragio_ou substituicio,
 Finalizando, damos uma raco-
mendagiio para aquéles que estdo
iniciando em consértos de TV ou
aqueles, ja iniciados, que tenham
tido problemas apds a substitui-
¢do do transformador de saida

vertical. Devemos sempre uti-
lizar o transformador original
ou de caracteristicas muito proxi-
mas, indicando para a compra
do transformador a marca e ©
modélo do TV. Recorrer ao en-
rolamento de novo transforma-
dor quando nio o encontrar na
praga.

Recomendamos isto porque de-
vemos levar em consideragio a
impedéincia da bobina de defle-
x40 que deve ser casada ao
transformador original. A indi-
cagio de qual é ao vélvula usa-
da no vertical ndo é tudo.

ANTONIO PEREIRA MIGUEL

AUTORADIO VALVULAR
COM INTERMITENCIA

Muito embora hoje em dia os
semicondutores tenham invadido
completamente os radios para
carro, e portanto nfo seja gran-
de o ntimero daqueles aparélhos
dotados de véilvula, achamoos in-
teressante pOr em artigo a pss-
quisa do defeito apresentado, co-
mo técnica d= consérto. O caso
era o seguinte: apds ligado o ré-
dio apresentava baixo volume e
depois de vérios minutos cessava
totalmente. e descorrido outro es-
paco de tempo voltava a funcio-
nar. repetindo essa intermiténcia
de funcionamento.

Na figura 1 encontramos o
esquema da fontz de alimenta-
¢do do receptor. A bateria for-
nece tensdo continua a qual é
levada aos filamentos e ao vi-
brador que transforma a corren-
te continua em pulsante para po-
der ser elevada pelo transforma-
dor. Se a bateria fér de 6 volts
a tensfo aplicada ao transforma-
dor entre o ponto A e CT, e
B e CT é de 6 volts. Como nos
encontravamos sem bateria e dis-
punhamos de um transformador

de 110 V para 6,3 V, fizemos
o seguinte: retiramos o vibrador
(figura 2), aterramos o ponto A
e conectamos o enrolamento de
6,3 V nos pontos A e B. Des-
ta forma transformanmos o re-
ceptor de automdvel para um
receptor dz réde. Deve-se obser-
var que o transformador deve
ter poténcia suficientz para su-
portar o consumo do radio qu~
normalamente é da ordem de 20
watts; recomendamos especifica-
cio da corrente no enrolamento
de 6,3 V de cérca de 3 A. Se
a bateria fér de 12 V poderemos
utilizar um transformador de
110 V para 12 V de modo ani-
logo.

Se o leitor dispuser de uma
fonte varidvel (figura 3) pode-
ri utilizd-la da seguinte manei-
ra: retire a vilvula retificada da
figura 1 e ligue o terminal po-
sitivo da fonte (ponto D) ao pon-
to D da figura 1; apés isso cor-
te a ligacio E F e ligue o ter-
minal de filamento ao ponto F;
o terminal restantz do filamen-
to e o negativo da fonte para

VIBRADOR
— @ —=— &
® - CT
—_ BATERIA B H RF
¢ CH RF CHRF g F
= : & i
- FILAMENTOS
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funcionar, ajustando a tensfo da
fonte varidvel de acbrdo com a
tensiio nomimal do receptor.

Lembre-se de qus estas solu-
¢bes sO sfo possiveis quando se
tratar de valvulas com aqueci-
mento indireto, isto é, filamen-
to independente do catodo. Ca-
sos sejam vélvulas de aquecimen-
to direto, teremos que alimentar
os filamentos com tensfo conti-
nua.

Se uma vez aplicada a fonte
da figura 3 o radio passar a fun-
cionar bem, sem duvida o defei-
to do mesmo se encontra em
qualquer peca da sua propria
fonte. Se usado sé o transfor-
mador da figura 2, o fato do
funcionamento do radio indica o
vibrador como possivel defeituo-
SO.

Porém em nosso caso, apds
feita a adaptacfo, o defeito con-
tinuou e dai passamos a pesqui-
sa-lo. O primeiro passo foi ob-
servar se alguma vilvula apa-
gava quando © receptor ficava
mudo. JIsto poderia ocorrer se
um dos filamentos estivesse par-
tido, pois na hora em que fOsse
ligado, éle poderia dar contato
e ascender, apds aquecido (de-
vido ao deslocamento por dila-
tacio) o contato poderia se in-
terromper ¢ éle se desligaria e
esfriaria ¢ o contato se restabele-
ceria, € assim por diante.

Apds essa inspecdo visual, to-
mamos uma félha de papel e or-
ganizamos a tabela para marca-
cdo das tensdes nos pinos das
valvulas quando. o receptor fun-
cionava e quando estava mudo.
Depois, por uma comparagio en-
tre elas, pudemos identificar a
peca defeituosa.

Assim que terminamos a npssa
tabela, comegamos a compara-
¢ao, eliminando pegas que passa-
vam a ser insuspeitas.

Transformadores poderiamy ter
dado ésse defeito intermitente se
o fio de um de seus enrolamen-
tos estivesse rachado, pois apés
o funcionamento o transforma-

+B

FIG. 1
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110V

FIG.

dor se aquece um pouco, dila-
tando e interrompendo o conta-
to. Depois a interrupgio éle es-
fria e o contato se refaz. O
transformador de for¢a e o cho-
que de filtro estavam perfeitos
pois a tensdo de +B ndo variou
durante as duas tabelas. O mes-
mo ocorria com o transforma-
dor de saida, pois a tensdo de
placa de vilvula de saida tam-
bém estava constantz durante
as duas condigGes de medida.

Os proximos elementos convi-
dados a responder pelo defeito
eram o0s resistores. Um déles
poderia estar com a sua pelicu-
la de grafite rechada e durante
o0 aquecimento ela se interrom-
pia. Deparamos com a tensio
de catodo da vilvula de saida
baixa durante o funcionamento
e quando o receptor emudecia

®C

2

CONSELHEIRO TECNICO
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JOSE AILO CAVALCANTE
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FIG. 3
ela se tornava alta. Parecia ser sador possuia uma forte reali-
o resistor de catodo. Substiti- mentagido negativa, o que redu-
mo-lo e o riadio voltou a funcio- zia em muito o ganho do circui-
nar sem as intermiténcias, po- to, melhorando porém a quali-
rém com baixo volume. Des- dade déste. Porém, como na

confiamos que © resistor inter-
rompido teria provocado outros
danos. Dai veio a idéia lumino-
sa de que pelo fato de o resis-
tor de catodo estar interrompi-
do, a referida tensdo foi para
valores elevados e provavelmen-
te teria sido ultrapassada a méa-
Xima tensdo de isolagdio do con-
densador de catodo que s2 acha
em paralelo com o resistor em
questdo. O teste do condensador
revelou que éle estava interrom-
pido. Uma vez substituido por
um ndévo O receptor comegou a
funcinar satisfatoriamente.

O motivo do baixo volumse era
o seguinte: uma valvula com re-
sistor de catodo e sem o conden-

(Cont. da pag. 268)

valvula de saida queremos um
grande rendimento, utilizamos o
condensador de catodo para eli-
minar essa realimentacio negati-
va, desacoplando aquele resistor.

O que ainda poderia provocar
o defeito seria uma solda racha-
da que estaria ora dando conta-
to ora nido. Isto seria percebido
na tabela de temsdes.

Recomendamos ao leitor que
sempre que estiver diante de um
defeito intermitente, organize as
tabelas de tensGes. A principio
parece uma perda de tempo,
mas depois fica patente que fa-
cilita muito o trabalho.

RAUL L. C, GUERREIRO

1 — Estando interessado em montar o mini-transceptor, gostaria que os
Srs. me enviassem uma explicacio a respeito da construcio das bobinas uma
véz que nio existem instrucdes para fazer as 4 bobinas. Gostaria de saber
também se L, publicado na revista 32 tem niicleo.

As bobinas L; e L, tem seus dados construti-
vos explicados & pag. 230 do n.°2 34.

As bobinas L, e L,, estdo claramente descritas &
pig. 114 do n.° 32, onde se pode ver que L, nio
tem nicleo.

2 — Outro problema ¢ que nio achei no comércio os capacitores de
100nF 250 V. Gostaria de saber também qual a tensio que devo usar; tam-
bém niao encontrei o resistor de 680K 1/8w.

Lembramos ao leitor que 100nF é o mesmo
que 0, 1uF. Nesse caso pode ser usado capacitor
de poliester de qualquer tensfio disponivel comer-
cialmente, sé6 importando o tamanho fisico.

.. O resistor de 680 k@ de 1/8w pode ser subs-
tituido pelo de 1/4W ou de 1/2W, tudo depende
ai do espago fisico.

004

EDMERSON ALVES DE OLIVEIRA

ARARAQUARA — SP.

Sua consulta nio poderi ser tendida por se tratar de assunto de interésse de-
masiadamente limitado.
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ELECTRA

EDICOES DE RADIO
E TELEVISAO

120 Esquemas de Rddio-Receptores — Cabrera
— Esquemas e relacdo de materiais para a monta-
gem de rdadios a vdlvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricacdo comercial. .... NCr$ 13,00

Montagens de Amplificadores e Receptores —
Cabrera — Esquemas, descricbes e relagdo de ma-
terial de vdrios tipos de amplificadores a vélvulas
e transistores, estereofénicos ou ndo, bem como re-
ceptores de P NCr$ 17,00

O Transistor — Cabrera — Teoria, caracteristi-
cas, circuitos tipicos, consertos de rddios transisto-
rizados. (Port) s svvassereie e NCr§ 15,00

Andlise Dindmica em TV — Cabrera & Martins

— Livro prético sébre o pesquisa de defeitos em te-

levisores, com roteiro das provas e medicdes neces-
sdrias, de acdrdo com a natureza da falha —

MNo prelo

Rédio Reparagdes — Cabrera — Localizagdo de

defeitos, etapa por etapa: andlise, valor dos poten-

cidmetros e transformadores; seus cdlculos e dados

praticos — e outros informes para o rddio-repara-

dor: (Part) 5 scovamns sonnusisvas No prelo

Aprenda Rddio — Cabrera & Saba — Livro
ideal para o principiante: teoria bdsica, montagem
de receptores e amplificadores — 13.% edigdo —

NCr$ 15,00

Televisao Prdtica — Cabrera — Livro para pre-
paro dos técnicos de televisdo: teorla, esquemas, de-
feitos. MNova edigdo .............. NCr$ 22,00

Manual de Vdlvulas Electra — Série Alfabética
— Caracteristicas de Vdlvulas Nacionais, Americanas
e Européias; equivaléncias e ligagdes do suporte —
— Volume abrangendo os tipos cujos designacoes
comegaram por letras ............ NCr$ 18,00

Manual de Vélvulas Electra — Série Numeérica
— Cabrera — Caractersticas de valvulas nacionais,
Americanas e Européias; equivaléncias e ligacbes do
suporte. Volume abrangendo os tipos cujas designa-
;0es comegam por ndmeros ........ NCr$ 23,00

TY Reparagdes pela Imagem — Cabrera & Mar-
tins — Localizagdo répida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagcdo de causa da falha

observada. 3.8 edicde ............. NCr§ 12,00
Esquemas Macionais de TV — Cabrera — 60
esquemas de marcas nacionais de TV. 1.9 volume
NCr$ 15,00

Esquema Nacionais de TV — Cabrera —
Vol 11 et NCr$ 15,00
Esquemas Macionais de TV — Cabrera — Vol.
Mok TIT  ssweamussmmie saems asvwerniss NCr$ 21,00
Esquemas Macionais de TY. — Cabrera — Vol.
Mol IV ssoussuspssyessrispvsseys NCr$ 15,00
Esquemos Nacionais de TY — Cabrera — Vol.
Vol. ¥V it ie i inaanns Mo prelo

Remessas para o Interior e outros estodos —
Sem qualquer despesa, enviaremos pedido acompa-
nhado de cheque pagdvel em S. Paulo, Vale Postal
ou Carta com valor declarado.

Reembélso Postal — Enviaremos sdmente pedi-
dos superiores a NCr§ 10,00, com despesas de porte
por conta do cliente.

EDITORA TECNICO-GRAFICA

INDUSTRIAL LTDA.
R. Sta. Ifigénio, 180 — Cx. Postal, 30.869
End. Telegr.: “"GRAFTRON"

Séo Paulo

JULHO/AGOSTO, 1969

BOBINAS

TapLE

MONOBLOCO
p/TRANSISTOR
3 FAIXAS

AGORA TAMBEM FABRICAMOS AS
FAMOSAS BOBINAS

TIPLE

CONSERVANDO A TRADICIONAL
QUALIDADE

IND. COM. DE APARELHOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Pedro, 684 — Fone : 298-2710
Caixa Postal 17031
TREMEMBE

SAO PAULO
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t’.l T

803808858
8o

803

23838
§2335382
83858

§o3803
§o3858

g3
g3
353

z
™
E)

0330330385

343
§33833

23333853

I
823923828

£33,
Sof:
828
§23
§53853853

Medidas em mm. Visto p/lado de cobre

CARACTERISTICAS

Resisténcia a solda quente (tempo mdximo)
2460C (475°F)
2600°C (5009F)

Tensde mdaxima entre condutores

Corrente mdxima dos condutores . ... 3A

CG-8F10 Breadboard furado NCr§ 6,64
CG-85 Breadboard sem furos NCr§ 5,62
Os pedidos sdo sémente até cinco unidades e deverdo
ser acompanhados de Vale Postal ou Cheque Bancdrio
pagdvel em Paranagud. Os precos acima sdo comple-
tos e incluem embalagem e registro.

Revendedores: Solicitem nossas listas de precos.

Eletronica de Confianca e Originalidade

Caixa Postal 299 Paranagué Parané

&
—— "
|
Resisténcia Poténcla | Tensao Dimensdes
Tipo | Min. | mMax, | méaxima | maxima i
n M W v L|&|Ls|@s
™ 1 5 0,25 500 10 3 (3007
TN 1 3 10 0,5 700 1645|3008
TN 2 5 10 1 1000 24145(30)|08
TN 2 5 10 2 1000 33|62|30 (08
N 4 5 10 3 1400 | 42(83|30]0,8
S 1 J : -
R. B. Resisténcias Brasileiras S/A
. B. Resisténcias Brasileiras §5/A.
Inddstria ¢ Comércio de Componentes Eletrdnicos
MATRIZ .
Rua Jodo Ramalho, 37 e 37-B — Santo Amaro — Fone: 61.5495
C. G. C. — 56.991.277/1 — Insc. 105.979.655
Enderéco Telegr. — “Errebesa” — Correspondéncia para:
Caixa Postal — 3131 — Centrc — Sdo Paulo — Brasil.
FILIAL .
Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Santo Amaro — Fone: 61.7996.
C. G. C. 56.991.277/2 — Inscr. 100.102.685.
BREADBOARD (Circuito Impresso CG-8)
BS * 2 ———————p
541 Y
] HEWLETT 'h ' PACKARD

Completa linha de instrumentos para
Eletrdnica, Medicina e Quimica

Informacgdes e Vendas no Distribuidor
Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO BRASIL
INDUSTRIA E COMERCIO
LIMITADA

Sdo Paulo: Rua Cel. Oscar Porto, 691
Fone: 71-1503

Franklin Roosevelt, 84
— Cj. 203
Fone: 32-9733

Rio: Av.

274

JULHO/AGOSTO, 1969




SEMICONDUTORES Nés nio temos tudo que V. venha
‘ pedir

oferecemos porém tudo que precisa
GEN ERAL ELECTR'G para modernizar e baratear

os seus circuitos de contréle e comando.

UJT — transistor unijungdo D I A € — diodo bipolar de disparo
CUJT — transistor unijungdo complementar SUS — comutador unilateral
SCS — comutador controlavel de silicio SBS — comutador bilateral

e a mais nova maravilha eletronica, o...

PUT Informagdes e Vendas em

transistor unijuncGo PROGRAMAVEL,

qual por meio de duas resisténcias exter- ﬂFucn[:[.]ES [[HRU“l[:ﬂS

nas permite variar os pardmetros inalte-
réveis até ontem, tais como 1, Rgg, Iz € Iv. ﬂRIanR LIDA.
programe e construa 0s seus circuitos Lgo. Sao Bento, 64 - c/ 101
sob medida Fone 35-2452 Sao Paulo-1

NOSSO PROXIMO LANCAMENTO

COMPUTADORES DIGITAIS E ANALOGICOS

por Celso M. Penteado Serra

Trata esta obra dos principios fundamentais do célculo analégico e digital, da organizacde e funcionamento dos
computadores e ainda dos principais tipos de circuitos e componentes empregados na construcdo désses equipa-
mentos.

O Livro & dividido em duas partes, referentes aos com putadores analégicos e digitais. Os capitulos s@o: 1.0 —
Generalidades sbbre computo analdgico e digital; 2.9 — Elementos operacionais passivos e ativos; 3.9 — Servo-ope-
radores; 4.0 — Geradores de funcdo; 5.0 — Dindmica do computador analégico; 6.9 — Organizacdo geral dos_com-
putadores analégicos; 7.2 — Revisdo e sumdrio da 2.8 parte (Computadores Analégicos); 8.0 — Introdugdo ao
cémputo digital; 9.0 — Dindmica do cdmputo digital; 10.0— Cédigos bindrios; 11.0 — Nocoes de dlgebra 18gica
12.0 — Circuitos bdsicos para o cOmputo digital; 13.0 — Contadores e registros; 140 — A unidade aritmética;
150 — A unidade de meméria; 160 — As unidades de contrdle, entrada e saida; 17.0 — Organizagdo geral dos
computadores; 18,2 — Técnicas especiais e correlatas.

Nos cinco apéndices sdo tratados, 1 — A transformacdo de Laplace; 2 — Base ideal dos sistemas de numeragdo dos
computadores digitais; 3 — Repertério de instruggo do computador experimental “|isa”; 4 — Relagdo das mi-
cro-operagbes do mesmo computador; 5 — Vocabuldrio Inglés-Portugués da tecnologia dos computadores.

Reserve désde ja o seu exemplar, com a vantagem de desconto de 159 sobre o préco de venda, que serd de aprex.
NCr$ 25,00, enviando-nos o cupdm abaixo:

A ETEGIL

CX. POSTAL — 30869

Sao Paulo — SP

Peco reservar........ exemplar(es) do livro Computadores digitais e analdgicos, desfrutando do desconto especial

de lancamento de 159 sébre o prego de capa. Aguarda rei uma comunicacde sua a respeito da data de publicagdo
e quando entdo enviarei o numerdrio correspondente.

MOME & vy e son iy o sieeis e soensanta sl

['l'[ﬁ“- editora técnico-grafica industrial ltda.

r. sta. ifigénia, 180 - tel. 35-4006 -c. postal 30869 - s. paulo
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APLIQUE NOS SEUS PROJETOS

BOBINAS SOLHAR

NOVOS LANCAMENTOS

® Choques RF para todos os fins

® Bobinas Super Miniaturizadas para Cir-

cuitos Impressos

® Trimmers miniaturizados em réguas de

2-3-4-.5-6

ALTO PADRAO DE QUALIDADE

Todos os tipos de bobinas
e monoblocos de Rdadio e
Televisdo, para Vélvulas e
Transistores, VFO, UHF e
FM — Auto-Rédio com
etapa de Alta, Filtro de Al-
ta-Freqliéncia para TV, etc.

SOLHAR ELETRONICA §. A.

RUA TITO N.% 978/980 - TELEFONE: 62-9214 - CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. "SOLHARTRONIC"

SAO PAULO,

10

I ANOS
1954-1969

RELES KAP

DE TODOS 0S TIPOS
PARA TODOS 0OS FINS

APARELHAGENS ELETRO
MECANICAS “KAP" LTDA.

RUA MADRE DE DEUS, 546
FONE 93-9332 - C. P. 4395
SAO PAULO - BRASIL
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1, 2 e 3 pélos TIPO OP 2
TIPO AB g 2 pblos reversiveis
reversiveis TIPO OP 3

3 pélos reversiveis

Os relés sensiveis da série AB e OP, sfio de alta guali-

dade do tipo miniatura. As bobinas sfo enroladas com

fio especial e impregnadas para resistir guaisquer con-

digdes climiticas. As aplicacdes principais sfo: relés

de placa em circuitos com vélvulas, com iransistores,

para comandos eletrdnicos geral, para correnie con-
tinua e aliernada.

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

ETALTE)

R. JOAQUIM FLORIANO, 307 — SAO PAULO
Novo telefone: 282-6742

ELECTRON

a Gnica revista
brasileira de
engenharia de eletrénica
(bimestral)

DESTAQUES DO N.° 34:

@ Como estd o Plano Nacional de Telecomu-
nicacoes?

@ Comunicacdes em Micro-Ondas — Tropo-
difusdo; Exemplo de um sistema

@ Outra solucdo para o canal de som de tele-
visores modernos

® Receptor transistorizado — trés faixas

® Névo método de medida de admitdncias
em freqiiéncias elevadas

® Introducdo & dlgebra de Boole e aos circui-
tos lbgicos

Precos de assinaturas:
1 ano, registrado: NCr§ 19,00
via aérea: NCr$ 25,00
2 anos, registrado: NCr§ 33,00
via aérea: NCr$ 45,00

ETEGIL

Rua Santa [Ifigénia, 180
Cx. Postal 30869 - S. Paulo
End. Telegr.: “GRAFTRON"

JULHO/AGOSTO, 1969

PARA YOCE MONTAR
RAPIDAMENTE

Vocé, Radiotécnico, que gosta de monta-
gens compactas, podera agora adquirir o
conjunto Trans-Lumor II pré-montagem.

Componentes do conjunto:

Chassi, monobloco e R.F, pré-calibrado,
F.I. e barras de terminais para ligagbes
jé fixados, Drive e Saida, caixa forrada
em plastico, porta-pilhas, eixo de sinto-
nia, tambor, circuito esquemdtico e 3
chepeados para montagem.

Caracteristicas:

3 faixas de ondas, 7 transistores, 1 diodo
alta sensibilidade e seletividade, funciona
com 4 pilhas de lanterna. Dimensfes:

28 x 15 x 8cm

Procure-o em qualquer cidade no reven-
dedor de sua preferéncia.

Indiistria e Comércio de
BOBINAS LUMOR LTDA.

Rua Bom Jardim, 360 — Canindé
Telefone: 93-4086 — SAQO PAULO
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Economize ,'

... COmM uma assinatura de

_revirtz Bletronica

V. recebe

’ 6 fasciculos pelo preco de 5 (assinatura 1 ano)

. 12 fasciculos pelo preco de 9 (assinatura 2 anos)

. 18 fasciculos pelo preco de 13 (assinatura 3 anos)

Basta preencher e enviar o cupom abaixo, acompanhado da respectiva Im-
portidncia em cheque, vale postal ou registradc com valor declarado para

ETEGIL - Editora Técnico-Grafica Industrial Ltda. - Caixa Postal 30.869—Sao Paulo 2-SP.

O mesmo cupom pode ser também utilizado para a aquisicao de numeros
atrasados.

Quelra por gentileza verificar se no enderé&go fornecido ha servigo de entrega
postal.

R 34 PEDIDO DE ASSINATURA
[0 1 ano, sob registro [J 1 ano, via aérea reg.
NCr$ 8,50 NCr$ 12,00
[0 2 anos, sob registro [0 2 anos, via aérea reg.
NCr$ 15,00 NCr$ 22,00
[] 3 anos, sob registro [1 3 anos, via aérea reg.
NCr$ 21,00 NCr$ 31,00

PEDIDO DE NUMEROS ATRASADOS

CADA FASCICULO NCr$ 1,70

Preencha os dados abaixo solicitados, ‘observando a relacdo dos néimeros
esgotados: 1, 2, 3, 4,5, 6,7,8,9, 10, 11, 12,

N.°

Quant.

Importdncia total NCr$ .eeererereressns

Nome

Enderéco Cs Postal venans
Cidade Estado

O pagamento foi enviado por meio de:

[0 Cheque [] Vale Postal [] Régistro c/ valor declarado, em nome de
ETEGIL — Editéra Técnico-Grafica Industrial Ltda., — Sao Paulo.




TRANOU

COMEGCA COM

Sim - Qualidade com
Q" maliusculo - ponto
de partida para sua

BOBINAS tranqulilidade, Compo-
. nentes de elevado padrao
MEHCEEaE0S técnico e acabamento es-

merado, empregando a melhor mateéria’
prima e os mais aprimorados meétodos
de producao: Qualidade que salta a vista.
ALTO-FALANTES Porém, Qualidade Douglas significa muito
malis que isso: testes e mals testes em

CHAVES COMUTADORAS,
ROTATIVAS E LINEARES

(sob licenca da “'The Rola Co.”)

todas as fases de fabricagéo, asseguram

‘CONDENSADORES VARIAVEIS ao consumidor uma tranqullidade abso-
| luta. Incorporamos ao produto © NOsSso
TRANSFORMADORES elemento exclusivo:

a2

TRIMMERS ' “TRANQUALIDADE”

(desculpem=-nos o trocadilho).

CONJUNTOS
UNIDADES DE SINTONIA

SINTONIZADORES
DE AM-FM E M

Qcm GlGS rrooeermica s - Al S SR e |
Rua Melo Peixoto, 161 Telefonss: 295-0722 - 205-0816 - 205-0161 - 295-0227 - Sao Paulo

C. Postal 7755 - End. Telagralico BOBINAS



a nave espacial
brasileira
que ira a lua

sera equipada com instrumentos e

componentes eletronicos
fornecidos pelas LOJAS NOCAR

Sim. Conclusdo légica. Se somos fornecedores ha longos anos do Ministério do Exér-
cito, do Ministério da Aerondutica, do Ministério da Marinha, do Ministério da Jus-
tica, do Ministério das Comunicacoes, do Ministério dos Transportes, do Ministério
da Educacdo e Cultura, do Ministério da Saide, do Ministério do Interior e do Mi-
nistério do Trabalho, porque ndo o seremos do futuro Ministério dos Assuntos Es-
paciais?

LOJAS

| RUA DA QUITANDA, 48 ® RIO DE JANEIRO ® GB
& L ; END. TELEGRAFICO: “RENOCAR”
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