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NESTE & FONTE DE ALIMENTAGAO TODAS AS APLICAGOES AQUI DESCRITAS,
n v
NIMERQ ® PROJETO b M seeror TILIZAM MATERIAIS FACILHENTE
DE CANAIS ENCONTRADOS NO MERCADO NACIONAL



A Novik, além de fabricar
os melhores alto falantes de

alta fidelidade,

faz questao que Vocé
faca bom uso déles.

GRATIS

A Novik fornecerd, gratuitaments, aos
interessados 4 valiosos projetos de
sistemas de alta fidelidade o suas
respectivas caixas, usando esta avan-
ada lnha de alo falantes. Escrever
para o enderégo al

DIVISOR DE FREQUENCIA
DN-1 3 Canais

Perfoito_balanceamento, com_ ajuste
irdividual do. médios- e agudot.
incorpor: maior requinte em
AT Fealiase o Earaite.

CINEMA - HIFI -
WN 15 XF-35 W
(15" - 380 mm.)

Alto falante projstado para reprodu-
580 plana em alta fidelidade da faixa
de baixa frequéncia (woofer). Possui
pesadissima estrutura magnética
(180.000 maxwells) o carcaga de
aluminio fundido.

STEREO

FULL RANGE
(agudos, médios e graves)
FPS-SUPER

6, 6x9, 8, 10 ¢ 12 polegadas.
Alta eficiéncia, som agradavel, sem

distorgdo. O maximo para toca-fitas &
super radio de automéveis: 6 e 6x9.

FREOUENCIAS MEDIAS
NM-1

NM-1S - 35 w

Perfsito reprodutor em alta fidelidade
de frequéncias medias. Indispensivel a
um sistema de alta fidelidade de
qualidade. Resposta: Tkhz a 1Okhz

TWEETERS

NTI-F

NTI-F SUPER

Super-twdeter com resposta plana e
natural até 22 khz. Eficiéncia elevada

para acompanhar os modernos siste-
mas de alta fidelidade.

CONE AZUL: MENOR DISTORGAO - MAIOR REALISMO

NOVIK SA.

INDUSTRIA E COMERCIO
CAIXA POSTAL 7483
SAO PAULO - BRASIL




If

BIEIT

VOLUME VI — NUMERO 32 — MARGO/ABRIL

dirstor responsével

Adolberto Miehe
redotor chee

Alfredo Franke

cocretério
Fausto P. Chermont

expediente
M. Gerez

comsultores

0. Maheldo Cavol

S

desenhor
Alcides J. Pereira

publicidode
D. Gomes

circulogdo
G. L. Volkart

fotografias
Fotolabor Ltdo.

servigos gréficos
sl Pofsoncy Solesonas
da Mobea, 766

distribuigso exclusiva

para todo o

Femando Chinagie Distiuidora S, A
R do Sive, 907

proprctérios o editéres
ETEGIL
Ed. TécnicoGréfica Industriol Ltdo,

redogdo e admini
So. toknia, 180
Tel. ssuana S P
oot
PREGOS

Exemplor avulso .
N atrasado

ASSINATURA 1 ANO

NCs 850
12,00
15,00
22,00

21,00
NS 31,00

s cssinaturcs deverdo ser enviados

pora

ETEGIL — C. P. 30869 —

wlo.

1969
INDICE
NOTICIAS DO MUNDO 89
CULTURA PELO AR 91
SERVICOS DE UM LDR — concluséo 94
LIVROS 98
RAPIDA MEDIGAO DA POTENCIA DE RF 100
PROJETO DE UM SELETOR DE CANAIS (1) 102
RADIAGOES NO ESPACO 106
A REALIMENTAGAO 110
MINI-TRANSCEPTOR VHF (parte 1) 13
VOLTIMETRO ELETRONICO — (concluséo) 7
E POR
LACAO 120
FONTE DE ALIMENTAGAO ESTABILIZADA 125
UNIDADES LEGAIS NO BRASIL (conclusdo) 128
OFICINA 134

A 2
orc, R

te com o resto do mundo (foto cortezia ]

EMBRATEL)




e A i SRR~

ESPETACULAR LANCAMENTO
WILLKASON

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212
12 watts de saida por canal

DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

ida 12w, por canal.
, 8, 160hms
menor que 1% a 12watts.
=+ 0,5dB de 20Hz a 25KHz, a 12watts.
do pora 12vats

ez 500V ponconal

“entrada magnética — 46dB.
outras entradas  — 55dB.

O conlnto ¢ cotinddo do choul wpail 90 do trenformedores, sl ko',
sendo acompanhodo de diograma. esquemdtico, chapeados e instrugdes de.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONI -4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

o MARGO/ABRIL, 1969



LISTA PARCIAL
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TRANSISTORES
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REMESSAS PARA O INTERIOR E OUTROS ESTADOS:

Sem quolquer despes, envioremos pedido ocomponh=do de cheque pogével em S. Paulo,
Vole Postol ou carta ¢om valor declarado.
REEMBOLSO POSTAL

Evioraros pelo Recribtso Pstl samente padidos sperioes & NCIS 1090, com dspesos
i porte.por conta do coms

E'l'[[;"- editéra técnico-grafica industrial Itda.

800
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42

d5-4006 - ¢. postai 30869 - s. paulo

MARGO/ABRIL, 1969



semicondutores

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacdes industriais
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Elotrénico Comércio

Elotronicos Lio
Fun Sunta g, 424
Tel: 363108

Gonte
Mate

Rédio Emegs 5.4
v Rio Branco, 30 B
Tad54005 82230328008

RIO DE JANEIRO

Elotrénica Principal Lids.
R ﬂzwb\u @ Ubano, 43
L)

Lojas Nocar $.A -Radio Eletricidade
Fua da Gutanda,
Tele: 421610+ 421733

Magna-Ton Ridio L.
recha Floriano, 41
432680

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS
do s Valvuls

Comerla Rii-Are Lae.
o Blns. 615 - Tas 4.2077
szLo HomzonTe
Elotrénica L.
m. cwm 7261730
2%,

ANTEC™
Org. Distribuidora o do Reprosent.Lids.
Fus Vigiro Tenge. 105

P and conf. 102 Tele 42229- 43969
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3 SUBSIDIARIA INGLESA DA
Tektronix, Inc.
OSCILOSCOPIO 1

TELEQUIPMENT

MODELO S54
TRANSISTORIZADO
Tobo de s cotedin 3 Porta,
ﬁnn'mx- ::.".w..,‘ "

sesoncd coen 8 suls, |
am'os dimen
B3SO

Gatihamento sfetivo
<om O “Rutomstico
e L 5u'cam Controle do Nivel
Sy ! o e
Mm mu ,amm..m |
e
|
Stlacso de polaridado
< fonte de gatiho. |

Conuctores no irel

OSCILOSCOPIO oe ESTADO SOLIDO

Tempo de subida 35 nanosegundos
OPERAGAO GATILHADA
Projetado para indistia, laboratorios, pesquisas e ensino, éste osciloscopio de baixo custo
ferece a garantia da TEKTRONIX, INC.

Perfita assistincia técnica para todo o Brasil a cargo da
IMPORTAGAO, INDUSTRIA E COMERClO
FILIAL S. PAULO MATRZ RIO FILIAL P. ALEGRE
Aveia Pacaanbi, o Av. Graga Aranha, 226 - 6. Rua Cel. Vicente, 421

510912 5/ 403 - Fone: 7696

Fores: 53005

Consulte-ros sam conpr " ta baio custo o
excolonts prfrmanci ésa da TEKTRONIX, INC.

MARCO/ABRIL, 1969 ]



Mantenha seu Philco sempre Philco

—
NuNcn Ful Em qualquer parte do Brasil vocé
R 1 enconfra uma LOJA PHILCO, com pe-
““] Fﬂc I I-! gas e auss'arios PHILCO genuinos.
oque de todos os modelos
0s rigorosamente tabelados

pela Fabrica

u MARGO/ABRIL, 1969



RADIO - TV - STEREO
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PHILCO

- De Fama Mundial pela Qualidade!
34 anos sabendo o gue é melhor para o mercado brasileiro!
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EXITO GARANTIDO

N MONTAGEM DE SEU AMPLIFICADOR DE AUDIO

Conjunto completo de componentes,
incluindo painel frontal, circuito impresso, parafusos e solda,
além de instrucdes detalhadas de montagem.

Em poucas horas do agradivel passatempo
V. constréi u
e primoroso icabamumo

ok
© Simentacdo do SV (pihs ou rode)

mais um produto
com a qualidade .

A VENDA NO SEU REVENDEDOR
e M

MARGO/ABRIL, 1969




PECAM MAIORES INFORMAGOES ESCREVENDO PARA ESTE ENDERECO:

CONH ECA

TAMBEM A

NOVA LINHA
DE

CONETORES
. |WHINNER

S.A. INDUSTRIA E COMERCIO

RUA AFONSO CELSO, 982 — TELEFONES 700640 E 70-0671

A0 PAULO — &



A

1954: iniciamos com
afahrlcagan do condensador
styroflex.

] anos depois:

e
St
=

e

e

Hoje,abastecemos as indistrias nacionais de radio, TV e telecomunicacdes, for-
necendo componentes de alta qualidade que antes eram importados. Mais. ain-
da: Exportamos nossos produtos para os paises da ALALC, E.U.A. e Europa.

ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Felix Guilhem, 1268 - C. Postal 1375 - End. Telegr.: ELKOSTYR - S. Paulo



Toca-Disco Compacfo Para
Corrente Continua DM-2001

@ Tocadisco projetado para consumo minimo.

® Motor com torque alto e rotagdo uniforme, resultando o aproveita-
mento méximo das pilhas.

Consumo: 9 volts — 30 mA.
Rotagdo: 33 — 45 e 78 R P M.

PRATO balanceado 100%.

Brago extra leve com cristal, ideal para eletrolas portdteis.

motoplay§ 5. A INDOSIRIA E COMERCIO

IORATO. 5291 (BR2)
CX. POSTAL 11.026 — FONE: 282-38.90 — S. PAULO

MARGO/ABRIL, 1969



MILTON MOLINARI

Rua Sanfa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764
Sdo Paulo

NAO FAZEMOS REEMBOLSO — SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS LABO TS

GTIMA APRESENTAGAO

VOLTIMETRO ELETRONICO

28 foiees e —
Exepcional estabilidade o precisdo.

OSCILOSCOPIO DE 120 me
Reposta vertcal 5 he_ oté 5 Mz,

KEW 22
e i
W .;' o B o0 S ks
e

ou”equivalonte) - Bimensdos: 168 x 41'% 70 mm
g

ANALISADORES

SANWA

VERSATILIDADE
E
SENSIBILIDADE

Mod. 360 YTR

Decidiy " 20
" Boten 3 % 1 Y Tuws,

. 1969



rojeto_aqui presentodo (ver figura 1)

mpregondo um tnico Cl o TAA3IO, cu-
Vito na figura 2, bste

4 1V volor eficon), com
inferior o 1%, requerendo. um sinal de_entra.

0 que exisie de novo em Circuitos de Audio!

rte X — Pré-amplificador para microfone

do do ordem do S00uV. A impedncio de en-
troda’ (15k00) o odequoda & maloria dos micro.
es_dindmicos, ito' o necessidode do
o ransformador de entrodo.  Este
rio_ quando, em lugar do. microfone,
To uiizado. umpequens atofeante.

montag wficiontemente c

pocts pare ety o nstlecé e fodo © o
lucro do_ microfone.
ligogso oo ampi

e homincl de' hmentogts
TSV o eomsans ol & 0 2ok

ERRATA DA PARTE IX

1 — No indicecio do ¢ ido,
i 0 Wik 551 e G595,
fetse: Willason 4591 ‘ou 452"

— £, INoseENSAVEL o dissipador
dequado. (chopa de ulunﬂnln de 1,5 mm
o emmnrs @40 on’ & e o o
bomento. prite 1850 para
cimento, capaz de'danificor o transistor de
soida (BDI15).

IBRAPE  CONSULTORIA TECNICO-COMERCIAL
ixa Postal 7.383 - S. Paulo - S.P.

MARGO/ABRIL, 1969



UM TOCA-DICOS
UM RADIO F.M. (FREQUENCIA MODULADA)
UM GRAVADOR (OU TOCAFITa)

£ O QUE VOCE PODERA LIGAR A UM

AMPLIFICADOR

TRANSISTORIZADO, ESTEREOFONICO ou MONAURAL

FORMANDO O MAIS COMPLETO CONJUNTO
GRAVADOR E REPRODUTOR DE MUSICA, EM
ALTA-FIDELIDADE.

A VENDA NAS MELHORES (ASAS DO RAMO

Fabricantes da maior e mais variada linha de equipamentos eletrénicos

COM A EXPERIENCIA DE 25 ANOS DE EXISTENCIA

MARGO/ABRIL, 1969



q)

CAPACITORES EM POLISTIROL

. CAPACITORES
— CERAMICOS DISCOS
POTENCIOMETROS

MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA £ COMERCID OF MATERIAIS ELETRONICOS

RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michiga) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267:0211 (PABX)
CAIXA POSTAL, 6207 » SAO PAULO.

RESENTANTES:-

; AMTONO SENTO 4 ik LTOR R'54 Ve, 115 GRAIAU 10 DE JANEI -3
: S D 55 "o, C. Posa 420+ P ALEGRE - RS
i . LUEAS DE ALMEIDA A Bubess Con 151 o1 € o st e 8

MARGO/ABRIL, 1969



de
21/6

6/7

vocé

vera
no

ibirapuera

IV FEIRA ELETRO-ELETRONICA

Promosao

Alcéntara Mochado Comércio o Emprecndimentos

MARGO/ABRIL, 1969



ATENCAO

Preenchendo o cupom ao lado e enviando-o & Philco Rédio e Televisao
Ltda. — Caixa Postal 4753 — Sdo Paulo — V. receberd, pelq volta do

correio, o Manual de Servico déste chassi (373-S).

ot s avnewhs




| A Philco Rédio e Televisdo Ltda. — Caixa Postal 4753 — S&o Paulo!
: ! Nome
60 ! Rue Ne
o | Caina Postal saims
i
|
i

Cidode Estado




PECO-LHES REMETER-ME PELA VOLTA DO CORREIO,
O MANUAL DE SERVICO DO CHASSI 3735

: 3:1‘, =
[

i T







COMPUTADORES PARA O MAIOR
RADIOTELESCGPIO.

A cidode de Westerbork, o Holando, contard,

jesvendor 0. seqredos mais_ ccultos do

EXPOSICAO AMERICANA DE INSTRUMENTACAO

TG € BETROMICA
e RS
representa bi-

cificzgaes técnicas,

seus esforgos o intuito
ico de 4

A 13 exposigso americana de_instrumentagdo
s o e e e e
o S0 Paulo, percorrers

Delo_ participam:
vents, Inc. — fundada em 1935,

Arokeaions o erokia s Hkodorm, g
ticos com regist

lectrénic Associates, Inc., com séde em West

eletrénica de tencdo, esforgo e outras pr
fsicos.

tofojoslite e st daph HSUME
oo tumato o & do i
copazes de dma

e

dos,
uma_gronde variedade de_instrumentos e,
s e

Seis distes fobricantes, mundialmente conheci-
dos, pelas qualidodes de seus produtos, convencidos
que uma 50 prética de seus produtos te-
ria um efeito muito mais polpével que meras espe-

MARGO/ABRIL, 1969

tros, equipament
digital, etc. A séde ochd-se em Canton —
chussets.

Keithley Instruments, Inc. — A Keithley, de-
senvalve ¢ fabrica equipamentos. eletrbnicos Ll

Sl Do
Faz isha de fobricagdo, eletrd-
b L e e




rentes baixissimas (pico omperes), voltagem DC de
baixo nivel (nanovolts), tensdes provenientes de fon-
tes de clto resisténcia (milhdes de
como amplificadores operacionais ¢ fontes de alta
tenséo.

megohms), bem

hley, cuio séde fica em Clevelond, Ohio,
esteve exibindo seu ndvo Eletrdmetro o copacitor
vibrotério modélo 640.

Laboratory Equipment Corporatio Leco,
febdcrte do nimaries arlicss por  determi

o Sl b e s

v.u..u, Ine. — Tektronix, i
Oxclosctpio de. Reion Cotidicon, o (gt sl
B o et e s mpos

s e e B i

da citnci
mutéveis.
Nesta exibicdo a Teketronix mostrou os modé-

o, o
lisodores de espectro, Geradores de pulso, Unidades

/@ bose de tempo pora omostragem
e uao an,

ICAO AMERICANA DE INSTRU-
MENTAGRO CRNFIRCA & HLERNIEn
cpresentada sob os auspicos da Pan Americon World
cooperogdo com o departomento de Co-
mércio dos Estados Unidos.

N6YO E INEDITO CIRCUITO IMPRESSO

Trato-se do “breadboard” que consta de umo
simples ploca de circuito impresso sdbre o quol fo-
cilmente podem ser montodos quaisquer
Recém-longado pelo Eletrénica de Confianca
ginalidode, firma_paranoense,

poder

o ospecto
condutores do “breadboard” forom especial-
s ool Yo que, efetuando int

conexdes 5 componentes sejom postos

= s e o o “breodboord” se-
oue. juos folhas projetivos -nos
T

introduzido o idéntico orranjo dos c:

ores exitentasi s Pyt No primeica fob

] 5 s s ot
desenhados 05 component

Uma vez prontos os

montogem das interconexes o

dos furos e soldogem o

o pebcDAl o oot o sl
minutos. do oo

o bl e e T
(el ealSE el o nvamnm

fo técnico e até para uma producdo econdmica
el

TRUMKD! NA 1Y FIRA
ELETRO-ELETRONIC)

A Telofunken do Brosi, o exemplo do que

névo Tronsceptor (mods. RTH 94/1,
h Sl R, 419 Fabe el s

Construido em uma conveniente
ca e montagem extra-forte, para ocupor © menor
espaco possivl, presto-se o servico de elevada con-

lidode, ¢ usos de miltiplos oltemativas. Sua fle-
xibilidade, precisso, f de operagdo, versa-

.
e e

mento ¢ inteiromente  transistorizado,
com excecgo do estégio de poténcia do b

Sy T i e
também  poder do. o Pavilhéo Inter.
racionol do Paraue Iovopuere, de 21/6 8 617,
incluem:

— Receptor Profissionol pora. comunica3o operan-

do em diversidade de espaco.

— Endoamants de Récko pos nav 4 tsbobin
g g el
& Senvi Wt Marinn,

— Sistema de comunicac@o IS8, com terminais te-
lefenico o telegréfico, 4 concis

MARGO/ABRIL, 1969



CULTURA

PELO
AR

AYRTON ROSA

1950, 70 dio 24 do o inceu suos rormisies o cone 3 d

Em
Sio Paulo. Ao mesmo
vimaica ‘emimors o

g

Padee Archiet fl insitida pe-

xpertncia ainda sm obril dre o

e tomou_hobituol, 0o ser onuncioda o

poucas.
o o mundo. podem quiparar-se &
TV Citera e stor

MODERNISSIMO
Dos_mis_arrojodos o madernos n suo c
o, nGo_ cbstante, foi_ const

do
5 'mois omplo de t6da o América

EQUIPAMENTOS TRF.I (KINESCOPE)

s’ vodos,
e s

MARGO/ABRIL, 1969

Geixova  de existir o pioneiro

TV Tupi-Difusoro) passou o recém: nuawndv = 4' —
pomento fol_transferido & TV Culturo, 2 Com o
Eovimo do Estodo da- 560 Poulo s ncarperogdo & Fudecs Pedre: Anchiets

nada restou da antiga TV Cultura, exceto o

Brosil iniciova.se na era do felev:

"Polk. Poucns. recarsn; - cura Progromagie: ‘oo o

nome ¢ o frequéncia do operogs

gaste de pecas importantes e do custo elevado da
parelhogem. A oquisisgo de_equipamentokinesco-
oo oo conal 2" prsiciors & Fundocdo o3 mecs
50 de seus préprios filmes om con-

d\wes ‘econbmicomente vidvei
obtencdo de_lucros ol

rors:
ooz (o) o fhes e TV e s de 16 o

PRETO E BRANCO HOJE, MAIS TARDE, A CORES

tma proi
beaté 1972 o iiclo dos rommisiges @ cores

CULTURA VE MELHOR
TV Cultura possul um total de oito céme-

Tipo em S50 Poulo.

o5 primeiras do seu

PROJEGAO
0 ster de proc compiese de duos lnhes
completas de tele.cine, cada uma composta do.
mera pora. filmes, citorde. dapostives &
dois projetores de flmes de 16 mm. O equipomen.
possul o possibilidade de “disparar” outomeico

o



5 méquinas de VT, o que permite o comu-
plosog e fim oo Vido'Tope, o vice-vere sem
interru;
vaw nda te stor do emissors, dus cb-
s do

fixas cortoes, hora.certa
Tiocaizonds en-relge) o
GRAVAGAO E REPRODUGAO VT

nimero de quatro os méquinas de vi-
a«m.« dv Conal'2: s do o TR, 70 o e

o “for quando <hegor
rodo e cres.

MESAS DE CORTE

Paro os estidios existem trés salos de_opera-
: Gudio, video e corte. Al

et do imagens o dinge o aﬂuwe de "chmera men.
o

€0l que seu imento_ profundo.
o cssunto fordo naseer & imagem Qe Sparecs em
nosso televisor, ou Que serd emmioda 66 deportemen:
fo de VT pora arma; o fita o posterior
rovsorments, mesa de o ncoeraum
o' eleiton eipecion para. “ircogene, per-
itinds obtr cérea de- 100 etetes cierenres At
s duas mes , correspondentes Gos es.
tadios, o " emissor i “uma unidode _mestro,
i outras duos: & posivel dessa for.
mo, ‘realizar grovosd imalténeamente, nos
dos estidios ‘¢ ainda manter 50 o o,

o riga todo dsse equipamento. extd in-

‘que.
mento. imediotomente.
A»MD

pare

éudio daestocdo
CokRE o tronsmissdo do_som
da TV, através 4., m..wv de FM, que operord em
sistoma ester

de TV &

UNIDADE EXTERNA

A inidode extern insclode rum énibus doodo

pela ‘Mercedez e, um_estidio
mévelcompleto, o aue conceme
cperocse " Compreende.
estidio, mesa de corte com epeitos especi
. A porte de éudio & tombém este
permitindo. reclizar fransmissdes  externas
tineos otravés de TV @ FM estéreo.

TRASMISSOR VAI LONGE

Lmg_thre de 3 matrs 1o ponts ciminante
inde Sé0_Poulo 4: Pico o Saroau)

o antens transmissora. O Conjuno. romsmissor que

2

imenta_esa antena 6 o mais potente da América
se do idodes de

Sovel e tr.thcnicos culiors,
© plantdo durante © fempo em Que o emissora 65
tiver transmitindo.

TODO O ESTADO... E MAIS

1 olconce médio do tronsmisor & de 120 km
Em cond

ueles municiios do iterir
mente 0s_sinais do
Codieos o s 8

tende atravis do Estado de SGo Paulo.
FREQUENCIA MODULADA
12, oo, o

10 W, serd intoleds tom-
Com exceso do_estégio
B Vo S Al rs

de seide (e
tror

a“os"demts

rodiors com polrzest

el e e B
tomével, portéteis, etc. O alcance

150 km, com boo recepco;

OBJETIVOS

ATV, Cultura poders atingr, de
de 63% do populosie do Estedo de

Com s “Giregso gescnta:
lizada, contard com assessorios trobalhondo em
tores. distintos:

Assessoria Cultural

Assessoria. de_Ensino.

Assessoria. Aristics
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indes _nomes, ligados &

o5 principals. centros

05 "DESLIGADOS": A GRANDE META
inigo_piblico, pora_deter-

spectodores que desistirom
rehos, & o princpal meto do TV G

legados
fomente. secundério. pelos emissoras comercat.

PROGRAMACAOEDUCACIONAL: ACASAR
COM' ANALFABETISMO € O OF

Afirmou o professor Oswaldo_ Sangiorge, coor-
denador do curso de modureza ginasial pelo TV

Paro lancarmos o curso de madurezo gi-

soci e’ e parmanaon

4 na m«w

vasse & oquisicdo de um diploma.

.\.nmw e Yol s ofegecide & ‘bopulacdo com o
@ TV,

ANALISE DA PESQUISA

o
quisa se

profesor Soncioral, exolcou aue pele pes-
tincia orar
tenciol constituido._por

empregos buscando proar

melhores_empregos por falta de diploma e de. cul.
turo suficente.

PERIODO EXPERIMENTAL

As companhadas por um pe-
riodo_experimentol em que pessoos interessados em
fazer o curso pela televisgo forom levados oos s

MARGO/ABRIL, 1969

tidios do conol 2 ¢ assistiram s diversas aulos
o

NAO CONVENCIONAIS
As oulos o serem transmitidas pelo televisdo

isbo comercial resentocdo ndo usa o di-
tradicional. Hoverd um grupo de opresentay

dores. selec pela equipe de_produco.  Paro
selecgo ¢ exigido o nivel superior, al e
cursos de boa diccBo, fotogenia © facilidade de co-
TunicagBo. pessonl, recursos exigidos @ um apre.
<entador na’ TV, comerciol. Porque s pretende dor

dos
PROFESSORES DA UNIVERSIDADE
0 corpo docente do TV Educativ fo recrutodo

< oprimororem suos tienicas para. consed
Viver s Concorténcia que serd imtaloda com 0 curso
pola TV.

HORARIO € CURRICULO

O curso de modurezo ginosil ter 0 dhrosde
o

o oo e o Gongala o Cltncios Nare:
1ol As-aulo seo remsmitides no_horéio b
Soielevisgo gos 30 85 21 horos

oulas do semano sero_repetidas no
sébado pela. monkd ¢ no. demingo 8 forde, com
ideo-tape’

“Com o w0 do ideo-aper desmenti
o ditodo que uma oula ndo e reperida

e e e et e proeso”San.
Giorg.

em ducs ctopes

o ensino. viger
forma. e testes ¢ o ovaliozgo et peo sitama
do CESCEM,



SERVICOS

DE
oy 203

Sergio Américo Bozgio

CONCLUSAO :
5 Detetor de aproximagio de
pesons
i ""“‘& o
Suém entra on s Pars al po- FiG. 11

al po-
Semnos "l . Srcate s

uito a ser utlizado é o

o pelo contador mecinico.

cargs, € 0 cor
devers suportar a corrente da & grade da

Para_ contarmos nosas caixas

A contrusio mecinica encon.6) Cireito Contadoe
trase ilusirada na Fig. 11,
localizasto dése e deverk -

mecnico que va regisrando o
nimero de c

nmm a

& cortado,
o eenum do rele fecha, acionan:
do

Se a«,-';mos contar_as T
acoplar 0 mnllv ea
oo Tl m obador ek o S e FiG. 12

™
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U fato deve ser lembrado, €
que'a pera s ser contadn mio
o ransparenie.
Ouin i & ave 3 s e
3 corta lagura & mover.
% i i mn oy s T
e e e i o

s rabalhar com peras
oidade deve-
lizar uma. céula foto- o

on
0 30 e ‘—_
o o LDR. % e wlf ks

e, 3o

(b}

excmplo_interesante_de
LMol FIG. 13

ke m AT
e

7 Relé Bletrinico
relé cletrbico é um dispo-

mm e f 3 vas G um

o

Supsnhamos o caso: quer

v«’kn llmmr " TR < cionar
e cxmplo ¢ apense uma
s "muitas posivels apli

b i

) Expansor-compressor de vo-
Tume.

o Diversas vizes i ouvims fa-
far_em

4
o ave chegue u-m s«lmenw
scender 3 limpads, Porém

S o DR & pte:

u.v.cmm para. acender 4. Tim.

MARGO/ABRIL, 1969

g5 contdies do agadon ¢ graves
& que

temos de “comprimir o som”.
Folas otas ;c..siaemau pas-

dssimo mais
caros © de dificl adaptagio 4

esté representado

igacio ent
amplifcador 0 -mpllrulm
final. Nm

SM Tiear e & ciruito
doa dle.




paralelo com o alto-ala

FoSHo 1 o potmtmtre &

MG st em curio e
pada desligada ¢ o circuito nio
entra em funcionamento. Desta

forma teremos o programa nor

posiclo 2 0 LDR fica em
de

poténcia de 6W uma_limpada
,.mm de 63V 015 6 satisfa-

Un cuado espocil deve ser
tomado_na_construcio da. caixa
o a

Mm\éuam-n('- fechada ¢ opaca
A Tuz. A parte interma da caixa

bimo " acopamento. entre
DR ¢ Timpad.
sc usar éste aparéiho co-
mo comprevorpara, a8 o
. ehando. astm &
saturacio na_cabsca gravadora,
o ol do om
o,
Outs i da arte com:
prevons £ e Eudores de
sanda, paryeviarmos o0
e e

conhecedor
lar. Para tal vejamos o circuito

FIG. 15

FIG. 16

da Fig. 15 que nfo passa
medidor e resisténca. Guanio

ro de 3K Tne

a resis

16, enconramen 4

o 0'eo G aval s
vleidads, deverd tr ...... pina
Tz

3 b velocidade, pois e dla
Velocic

Tacio do LDR no nos dard 1 i
uma leitura correta. jar-

FIG. 17

mos medic_maores velocidades
seri necesivio war o céula o
toétrica em Tugar

minuto (1pm) do eixo.

10) Medidor de nivel de luz
mu-m)

O fotbmetro 6 um_aparétho
desinndo' s medi e g o
osidade. Tal aparélho & mu
10 usado_por fotdgrafos e a
mas mdquinas _fotogréficas Ji




o o aparélho, chame

‘acenders. Apbs to-
A dos comprovarem que a limpada
st acosm asopre a vla ¢ el 50
mt( pagaré.
FIG. 18 Depois da ragio _co-
mece 2 ouvir os palpites

Toucos  principios tais como "Al
dentro deve haver um relé tér-
mies” ¢ ouiron

aundy, briscadeira ¢
o mmma. ma Fig. 2, Em A
o m LDR rie_ent

reamene e a ecala do i
nomet

o leitor encontrss di- w

Taloen o Sl St

A gL
ECHRONICA. 0
e P
sy
FIG. 20
vio pars o lmine moverse i cion 10 exur, provivlment

© leitor seri tachado de louco.

ios en.
contram-se uma_limina_ mével

cortinas ¢ apagamos as fuzes

0 letor_com sua imaginasio
prmivameni oo

ras para o LDR.

DE 21/6 a 6/7 — PARQUE IBIRAPUERA — S. ‘l’AULO

IV FEIRA ELETRO-ELETRONICA

VISITE O ESTANDE ETEGIL
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CONSTRUCCIGN DE EMISORAS TIPICAS
DE AFICIONADO

Jack Berens e Julius Berens
Marcombo — Barcelon:

189 pogs, 13,5 x 21,5 cm, brochura, costelhano
NCr$ 17,60

s rédio-amadores tendem, _ctuclmente,
odauirir suas estogdes 0o invés de monté-los dles
préprios, prética condenada pelos outores déste

Vro, que. entende
constiti o verdodeira

o 1o ol co aue dove
do rédio. omador.

rimeiros tempos do_ rédioomodorismo, o
operador constrfa todos 03 principais. componentes
e B B i
interse, virios fobricontes longaram-se

P e R
exclusivo dos omadores. Atualmente pode-se adaui-
Fir_oté mesmo estocdes completos té 1 KW de

As vézes, 6 mais borato comprar um compo-
nente de que eonmm-lo e, noturolmente, bem mais
fécil, mas o5 novos omadores que ndo constroem

com to,
e que utiliza

Este livo destina-se ao amador que J6 obteve
s lcoga do operato ¢ rstends montar ou ok
Qi equipamento. O copitlo | descreve o
Comporantes b (farerants ectnics s pos

eletrénicos). O copitulo 2 descreve duas. estosdes

tipicos pora. principiantes ¢ o capitulo 3 descreve

sucsestagdes comuns. Estes dois coptulos contém
pes

trugdes finais pora o funcionomento da_estago.

APARELHOS DE MEDIDA

John . Rider (Trad. Sebastido Corlos Feital)
Ao Livio Técenico — Rio
T L T
NCrS 5,

€ um livio prético. s ospectos tedricos dos
aparelhos empregados no medicdo de corrente e ten.
580 580, nestos pégincs, mantidos num. minimo_in-
dupmmval, Aau ou i & o clguma rferinci &

corrente lternada e continuo.

A consttuicso fisica dos medidores elétricos
recebe, apenas, o atendo suficiente pora dor o quem
wsa o oporelho uma idéia do que existe em seu
interior. A moior parte do espago entre a5 capos

MARGO/ABRIL, 1969



4 detinado & plogio dos maddons ros e

fipos, transmissores que possam ser usados pelos.
radicomodores, ¢ nos medidos bésicas em eleticido-
de e eletrénica,

ELETRONICA INDUSTRIAL — Volume 1
o e o Ao

Freitas Bostos

1221ptns 15,81 23 ey bretrcy potigote
NCrs 7,00

A eletrénica & hoje em dia o chave da auto-

50, dos comunicosdes ¢ do desenvolvimento da
tecnologia espacial.

Maitos dos_processos industriis 5 podem ser
oplicodos & producdo em série com o owilio dos
contréles eletrénicos. Assim, o Eletrénico desempe-
nha um popel importante nos modemos métodos
industris.

Iniciolmente um tanto_restrita &s_frequéncias
mais elevadas ¢ & transmissdo de informosdo, o
i i vy o Ge s, ompl

ando seu compo deaplicado.
e i L
togens tanto sob o ponto de técnico

ek e R e
tidodes ou e s
dstriol.
e e
SRR
il Tl fo
s ST e G ot s

CIRCUITOS ESTEREOFONICOS A TRANSISTORES

E. Del Monaco

Ediciones Hache-Efe — Buenos Al

92 pégs, 16 x 23 cm, brochuro, castelhono
N 25,00

£ uma obra destinada co montodor. Néo & de

hes o
pletos e opresenta os circuitos mais usuais.

Prefe outor os clrcuitos sem transforma-
e i o s e R et
deixondo_além disso, o quol inados
Co e e e
desefor.

Outro aspecto que ndo fol esquecido pelo outor
GuCh S T B sat s

para de
TR oo
INSTALAGOES ELETRICAS «

Helio Creder
Ao Livro Técnico —
220, 163 23 G i, rtuguds
NCr$ 9,00

rtearom o propésito de escrever dste livro
e St e
Inores thr e cmmntetenie, crnts o fer

nosso idioma e, mais oindo, de facilitar os

el e rsots Gl Sty
78 et coffisdimantos, bt idon
receb-los.

fa o autor cooperar com os militantes dos
RECE R SotliL s it
seiom executantes, pois o energia elétrica estd se

adafustiiate tirica, S0 B

T b, il Th s e
cio profisional.

Sendo o objetivo pr
05 conceitos tebricos dos ossuntos obordodos,
coma mearfica, o wilcets per @ fmilrio.
580, mesmo do_ principiante.

s

AGUARDE — A NOVA SECAO

"(ONSELHEIRO TECNICO

Em nosso préximo niimero publicaremos
maiores detalhes e regulamento.

MARGO/ABRIL, 1969



rIpidoa medieso

oA
POTE‘NCIA DE RF

£ com grande

s, e deseamos sabr qu o poénca do sids do tammisor
m_ funcionamento. Ora, o ecimento. da poténc <
Gue o exd chiregando' 04 spepas ums. yaga, HEk-da. poteeci ne. smiche

o e tenhabem deerminada 3 cficincia siobal da.clapa de ida ¢ 4o cquipamenio

aimente nfo dis ; heandose apenas s aulifcostes de
“nlo, mullo"s “ma” idadescreveremos um método de medida
rasivelmente precso 316 150" MHz, wilzondose o Hepads memdeaae oot

o0 0oty i

DESCRICAO DO PROCESSO

2o flury | vemos o cvyema de gacies para s procedr A medida da poéocia
de R de sida, Uma chave de s posisdes liga o timpada ¥ sida do
erminais dever st coros gt nlo, possvel

rimeiro conctiamos + Jimpads 30 transmissor
ransmissor de 1l modo 3. s obir mixima. potinc de Sain

o que & Comseguido. quando. o Totoetro infice

Comamos o transmisr pee fone do e v
sutamos esa tensio st que o fotbmetro indigue 3 mesma eitura anerior Nesie

o valtimetro di um certo v o amperimetro também.

cortente lidas representa. uma indicosdo mas o menbs. pred

transmissor.

Pode se aue se tome necesivio empregarmos

lampadas de_diferentes poténcias se
o casamento de antena ¢ tal que perm)

© ajuste de saida do transmisor para um de

o |

[,

=

o
S WeRconre

@ FIG. 1

100 MARGO/ABRIL, 1969




viios nfvei

R e e poe s

As limpadas de 25 W ¢

saida,ati
ou 220V).

MEDICAO SEM FOTOMETRO

Por exenplo, yam peguena v
de |.nm. o o (e 12 V). tar
de limpadas_incandescentes

s podemos war limpad
i m oo é comeninte o
o ..ea.a.uuv«-.m
bikdo com o awilo de um capacir

0 W se_queimam gloriosamente quando a
g s o aiveis - otk eatentn '8 impaas o 100 W (ipor e 110 ¥

FIG. 2

Na_impossiblidade de_ arranjarmos um foldmetro a

isor ¢ a
i ajusar o transmis

o mesmo brilho que aquela

Instruneaus (aperiveiro o i)k s potara doin
método. que a vista

& bastant
difeengas de lumi

i para mixima saida (mi
cnsdo Varikvel aié que 3

it vandode Gty Hpade, e g o 1fl<lwa Sl oot
i enie i (o

igurs 7). Ao

o brio da u...;.d.) Depois,
limpada gssim Alvmznud e visualmente

niada por RF. renie nos

[
mn o] 3 peos
i o e s e

&"lo instramenta de que podemos

Quanto As limpadas a serem usadas o critério é andlogo ao adotado anteriormente.

(ultura pelo ar
.
i Sareghony MBS TS
S e e

5, visondo o_uma. legislogdo especial para
reger o énsino pela TV.

jerBo_ser_presenciadas_em c:
porsho receptor o

o o oo ko
o contro do cidade pore cqubles que mois
torde P chegor o tempo
em suos . “eite. teleposto serd instalads

MARGO/ABRIL, 1969

provavelmente no_ Instt 50 Coetano
O Canr T o ot pridoida Aeemie Lo
gislotivo, o Parque D. Pedro Il.

m_monitor que ofu-

6o instalados tele-postos nos
il parbaion, clubes, sindiceos, o
toloses sondo imodos’ pela_equipe
iR e e ]
blontodes definitivomente.
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Eng. IVO HEISE
Telefunken do Brasil S.A.

O, Froito de um sleor de
canais cavolve rés paris
4l

R

vi ilidades de com-

Ponentes ¢ exigéncias do projeto;

b s medidss; ¢

1) % modificstes para apre-
cada vez mais

i ol g
Em VHE o UKE, devido ds

infuéncas de mont
ura

r alguma coisa e
o5 resultados se. aproximem das
exigéncias. Isto ndo_quer dizer

© melho-

O dimensiomamento deve ser
feto_de acbrdo com 0s seguin-

102

® determinagio dos_circuitos
F.¢ da montage

ESCOLHA DO _TRANSISTOR
PRE-AMPLIFICADOR

Como vi
27 da Revista Eletroni
amplifcade

& ummm.m do seletor, 1
; coeficiente de ondas esta-

cionirias no cabo da antena;
) comporamento do sleor

manush, os quas, quande as dier

sio para uma tensio Vey cons-
tante ou para uma montagem
particular. 'Em nossa montagem
real, como veremos, serd. naces-
sirio ou talvez conveniente, © USo.
d resstors qe farlo com que
o fiage consante com 4
AG e
==0
detrmio” sprosardomcnt 5
circuito de polarizagi

CIRCUITO DE POLARIZACAO
DO TRANSISTOR

Tensio de alimentagio

2 4o proilo. el oude
outras. considerages.

Por cxemplo, para transisto

resimentactes atry
V& dan linhas de mimentas

MARGO/ABRIL, 1960



' aoo Frer
; FIG. 1

FIG. 2

o (
FIG. 3

—B. Veja na fig. 2 as rédes
RG ¢ RC.

com “lolerinciss muito grandes
(=20 +50%). Tais condensado-
res

gios désts tipo, com transistores
PNP & melhor usar tensio posi.

economia. de <ltrlt
: uamlanmdum que -Iémw‘

omé-
veis, o poln nepiivo. deve o
ligado 3 mas

b) Estabilidade em tempera-
© wm

Infelizmente alguns dos pari.-
metros. ransistores _ costu.

Para 0 caso de germinio (Ge)
costumase calcular o fator de.
estabilidade S, que ¢ funcio do
cir 00 ¢ q ser

bem pequeno (préximo da._uni-
dade) s, aue o etabldade s

corrente de_ coletor & aprosima;
damente o 30 prody de 3

e s
s
onde
R
%
FIG. 5 i
103



R+ R
Ro+ R(1 = @) + 0. R+ Ra/(Ru + R+ R)

Ru (R + R

Ru + R + R

ansistores de.silicio &

aue
pw jo oo
G fig. € resulia o fig, 7. To.

fig. 8 teremos a situagio da
i 9

A cquaso sprosimada que r-
B¢ o corrente de base serd:

E.

= RU/RIT + Ve + Te-Re

FIG. 9

A corrente de coletor serf Te = B, -
S ndepcodenics . mperarars

Para que Ty, ¢ portanto L. tor tolera 0 Ver resultante. Caso
contrério, terfamos que aumentar
'V ou colocar resisiéncias em

E-R com o coletor).

AVae & Vae + R//R) - To + Te-Re

)éne Com o caetor pode ser
o prbprio” creto. de

Ouro faor que ndo devemos

esquecer numa fabricagio em
série € que os transistores

em lotes cujo B, (ou

nsistor para tran-

o
Quanto A corrente 6tima _de.

B. mini
muito maior (pelo menos 10 vé-
29) que a resisténcia equivalente
do paraleismo de R,

Sendo entio
wa Re > (R//R) o poréim & condl.
L 4 ) c-o de uuhnh\hﬂe seria evnkn ajuste em sua montager
i {emente ‘ouira. 1, pois o porlo. &tmo varia
Voltandc a0 circuito da_figu- lm R
L = E-R/(Ri + R)-Re 8 Vs 1,6V, temos Ve = oy
i pora Unsors  Evidentemente . mixima
§ Joranto indepndenie de B o S Vic'% 038 GTV. S sipacdo de pottncis no \ranior
im sendo figa 86 V=12V 'k miocolocar.  lambém 1tk que. s obiervada,
Plcanene g3V S S, e o ey mbn o manusl
Coletor, teromos Ver = 11V
{ando ¥ maiors, Terimos  Como it transitor se atua-
Qe Ver 0o mamual 5 o transs: o C.A. G
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sor. condigio temos
' potacs P pada st
P = Vel = (+B/2)-(+B/2R)

R = R+ Re (Gg. 10,

res g
méximo. ganho, pos neste. sen

FIG. 10

s fendmenos nio

Spitaial para aue 0 sontrdle ds
nnhu seja. mais ficil ¢ mais cf

Em_siotonizadores de F. M.

se_cons
Vo/Re
& portanio Al = AVa/Re. P

MARCO/ABRIL, 1969

tantomaiores Ry imy 1802 (ot normall,
s pormio Ve w108

Vo= 16V

dimensionar o

= 5
: Pl 4

Eig o bl s AL Ch S

vv:o “das curvas de R.F., X 1800 = 13,5kQ. Seja

S Smaiutn G5 gaiho e R

EERDY = 14k

g & clolo o iy R R

o't e i © ,

tor BF 184, freqiiéncia 2 xRk Vo= 17V

vty n = 13V G 10 = k

© transistor BFI84 ¢ um epita-
xial muito barato e de ficil ob-
tengio,

R = LSkD

Teriamos neste caso

I'_ankxnvxﬁu,\
W que & men

os que
o =p¢.mm o manual
Pu T4SmW 20 ar fivie.

S5 porém, o tramsitor soffese
atagio do C. A. G.. 2 condi
e ixima poténcia ‘mos dar

()

= 120mW.
Teriamos assim

mensionar o circuito pa

3300, ou entio acrescentar
uma_resistincia Re no- coletor,
de valor

Re = 300 — 180 = 1200

i tomar © valor

P o subilao tmia
vimos que © por-

tanto R, = 1500;

VISITE NOSSO ESTANDE
NA »

IV FEIRA ELETRO - ELERONICA

De 21/6 a 6/7 — Parque Thirapuera — S. Paulo




RADIACOES

NO ESPACO

RAUL L. C. GUERREIRO

A radisgio existnte 00 espaso que rodeia a terra pode provocar efeios bem severos
bre o sauipumento cleonco ‘s bordo dos sl © outros engesos que mmpnm
n Kien 5o rada

des”ainds nko Toram
iagio no espago ¢ dificil por
orque o8 sl que

o lugar 36 mesmo

ica © ripidamente por

Cimeion nt pertce 30501 oo 1o cepiosn mesaces e eearmicaet T

$ comtiaids de cléton ¢ pritons de sta enegia © vlocidade. copt-
mpo magnéiico da terra. A mancira como ¢ies cheg
inda nfo muito bem conhecido. Algumas das. particulas
omo. gés. ionizado 4o 0l pois tem udo_abierads uma- radic
2 4o sol

 algumas G

22

o do 1a
secundirias’ que voltam 20 espago si0. chamadas
lbedo decompoemse e prétons e eitvons Alguns ‘v st

A panclss capturadas descrevem njetérias cspi a0 longo das linhas de
forca do campo magnético da terra, s formam um. arco s0bre o cquador, ¢ voltam
i Te medi

i Terra. A medida que uma p.m.m‘.« ima da Terra, o campo magnético 40 redo
dela aumenta. A medida que ampo aumenta, a_espiral de sua trajetoria
fona-se mais ¢ mais achatada a om lo e e 1 parcla ¢ rflcida

volia & sua raji6ria 0. longo da linha e 10rcs mugnetcn, G prochase i
o ouro 1ado do campo magncice. O ponis de e s G pomosespéiho”.

Cetos mecanisios operam remavendo ss particulas dos cinturdes de radiagio de Van
Al lgumas moléculn de_aimosers exiemamene aelein an s

rdes es dox pontosespdihe e serediase e slgumas
s i de g, s moldenig Tuzem
as particulas ricochetearem ¢ liberamnas da forsa. de captura do- campor

e inda o, ouros mecanismos rezem o nimero de purdclas capuradas
da_Terra, criand recha,

106 o8 tesis mcleares de grande
i, 30 conlrivo do_que”poderia s cspern
e r do nimero de particulas,

o rslidade, o conhecimenty area dn radinglo capurada no expaso ¢ bem rcene
Ela sdmenie fol descoberta am 1955 pelo, Dr. Jaimes A Van Allen "o pomeragem do
qual foram os cnturdes batzados. A Gescoberta for feita e’ experiéncias o

a cfeito pelos satéites Explorer 1 ¢ II, com informacoes adicionais fomecidas

pelos sa
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"AUMENTO DE

ELETRONS _—
® DA
0 TELSTAR
S ey
e

telites Explorer IV ¢ Pioncer IIl, além de confirmacdes gerais através de satéites russos.
A adisio arificial de_clétrons a0s cinturdes de o pelas_explosdes nucleares do
grande alitude foi an por N.C. Christofilos ¢ demonstrada na explosio de grande
altitude Argus, em 1958,
Através dos anos, foi desenvolvido um vocabulirio especial, buseado na Fisica ¢ na
Matemitica da radiacdo, a fim ia_maneira geral & radiagio, ¢ alguns
dos térmos possuem uma utilidade especial 40 se iscutir 4 radiagio no espago.

0 détronve ima_unidade usada para descrever a_energia de uma particula. E
definido como a energia transferida para um ciétron, quando ¢le passa de uma_regifo
para outra que possua uma diferenca de_potencial iétrico de um volt. Uma  particula
que uma quantidade de.energia maior possui maior velocidade instantines.

clétrons que atingem a tela de uma vélvula de imagem, de televisio para produzir
0 ponto Tuminoso, possuem cada um uma_ener i elétron-volts
(valor para uma ‘vilvula de imagem de TV tipica). Vi

As pa
Allen possuem ener ordem de milhdes de_clétron-vol
“MEV". Outras unidades feqientemente  usadas sio o milhar
© um bilhio de clétrons-volts, “BEV".

rtculas no espago refere-se simplesmente a0 nimero das mesmas que
passam através de uma superficie tebrica. (superficie esta com uma dada drea e orien-
tagio no espago) por unidade de tempo.
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A5 pateulas em um oo podem ter virias energias ditrents, A ditsibisio das
S U e

intensidade da 2 eocrga sl e Sl R
drea unitiia por e e 5T doms Ea T e e s

et 4o movimento de ums yericals cuk implcn 3, wlocdad, ¢ o divgh
o3 qual ae pariculss e movem, em virias paries do. apaso € mportante ‘pira & com
dos cinturdes de Van Allen.

iam de uma regido
m também om cada

Ao ge

dles. devem levar em conta a localizatio

ida, e traduzir as medidcs em térmos
tidas 'por_indm tros satélites. Isto
© satélte Telstar, de anos atrés, realiz
Além_disso, os_insirumentos
tes dos instrumentos em outro
a dosdados &
enificos. Atwalment, grandes avansos o
10 de normas internacionais para o intercimbio de dados
ariados tipos.

Telsar sio paricuarments ineresanics pis
tubro de 1962, os fluos de ie

mel, crivs ma. Grota o aite, O fove. o G premadamons
Por segundo, em uma linha dé campo
o Cquador 7200 quiometros do-slitde. Apds & scpunda. explosiy

o fluxo aquela altura era de aproximadamente $00.000.000 de clétrons por centimetro
wadra A linhas do campo magnético acha-se no lado de grande alttude

maior no centro da re

Em julho, quando o Telstar foi imente Iangado ez Gebie, » radisclo também

estavn. . Nest Ao o Tl de_ elirons mo pics do_cituria airir de Van Allen
000 por centimetro quadrado por segundo.

o brecha” enire o5 dois

O, eapetro de cncra dos clétons adicionados pelas exposis, ¢ mais ou men
que e poderia cperar de uma- explosio de fisdo mucetr, mas ¢ aparenimente ‘s
Siave’, Ko £, de menor encrgin o que o cspecits e ‘slgumas paries do.copore ams
dos mu. e outubror

leraclo geral comoreslado. dos_teses sumenar o
e T 0. melo Jo especiro — em céea de O MEY o g
remidades superior ¢ especro.

EFEITOS DA RADIACAO NOS SATELITES
o pode afetar as supertcies, bem, gomo as propriedades inernas de aguns

P e s operato. O ctilos m.mr ais menos cont
ocorrer com nivels de. radiasdo. mais baixos do. que os efeitos Inlernos, que 30

O cfeitos superficiais foram_ces cas, s diiuldades encontradas pclo
satéiie Telsar 1, 45 Gunis i etrarum nos Anas da. hisiorn. da. tecoalogi dos smiéhe
s it sho_provivainente produidos quundo uma rudigie de s ocy
penetra através da_cépsula ou_envolidrio de um semicondutor < oniz gases
B Satetanis oo e coseoam S chpmle O foos e los podem_aderir
& saperice do_ semicondutor ¢ causar alteastes citias as preudiciais o oo s
ek s T e e
s podem, recuperar sua md.;i., de operacio
g i g g iando apolarizasio inversa &
a exbors e permanesain cato, mals enkvehs 3" ealower cxposcho
Subseqlente s radiacho.
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s somiconduores 1 bordo do, Tlsar 1 foram seleionados 5 i d desempgabar
s de rad e eram ¢sperados na sua_ Grbita,

stors nos decodifcadoes de o

eles 103 circuitos de telemetria ¢ recepsdo, devido a possuirem

s e lion e, covam Tuncionanda onimsamente sob ,.m.-,
rsa). Esta conjuntura de condicbes foi provivelmente a razio da falha

res.

Durante os dias de novembro de 1962 em que o circuito de comando passou a operar
rmientemente, © atéie achivace s0b 0 campo de sireamento ' da estagdo de Andover,

durante uma série de quairo passagens sucessivas, ¢ em seguida fora do’ campo durar

cinco passagens.

o de comando comesou o fahar durasi a riveiry pusmm Apsrentement
os sinsis de comando.que_ foram eviados  conimament dss rresires
Tsto esti renca de que a av.mam :a. |u|v

iente causada pelos efeitos & adicdo, um
B e o P e <o il o tamorss
& permite uma recupe i jades deterioradss.

Depois de 23 de novembro, quando os sinais de ridio contiuos falharam, 03 enge
o o i e o lugGes para o prot
radiagio_encontrada. pelo Telstar variou |nmkm=m: -e.,...ao a posigio do satélit
o up-m Sendo. minima quando o sutélite se_encontrava apogeu. I
ri se obter uma re-ativago dos circuitos envnndo sinais de. coma
O téits ‘s pari da_estasio de rasirio da NASA fica do- Sul, Ga
qual o apogen e escvade o malhores condsdes. 160 1oy ienado.sem 50 con-
seguir qualquer resltado.
s engenheiros conceirovam e no problema e cnconar iguna
izagio o

manei uzit a_polari u o decoitiir. A
pareia vinalmente impossve, pois  inica “maceira i o sera 0
as bater il ibiidade de wm-ndnr o satélite, pelo “menos é
o g enconrtar uma maneira de
e ey i oo, a8 o opeepio apear o trnss:
Nos Iaboraérios d Bell, um decoifcador o comunde semclbant o, tudo daquel
mbinte nmraAo
focies dos
s partes do e

encontr e, Pariclarmente sl savam um transtor 7o
Sporta® 2610, ave ito_de reconhecer o5 “zeros” no cédigo de
B e S Somandar o satihe.

Deduzindo além disso, pelo comportamento do circuito, que éste tramsisior era afetado

cm pelo menos um dos ocGificndors o comande ox egenheis sl entio na
s do tuma mancis de ulrepasar o ranisor doenic, usando slguma forma cspecial
e sinal de cor

cbdigo que era utlizado pelo satélite, “um” era um pulso_longo; e “zero”
cra um pulso curio, O problema csava em eniar alguma cspéce de sinal e (ose lner.
preta nclusio que a solusio
puls " no melo. Nas &

o construido “a todo vapor” nos laboratdrios, foi o sl
e cnviar o5 comandos de “pulsos denteados”; éss cquipamenio 3 poderia enviar dois dos
i e

20 de dezem
.«ew. e icace. s por T

oo plaseaam, prepa um programs conpil, comlodes o ainze
comanics e i pignestn. No. momeni Sptopad, ¢ on o oo st s
am e suas bateras

Tt por scu ado, removerss
Sopecical o dinipase, Tooaurando

Entretanto, os comandos habilmente imaginados pelos engenheiros, em vso ma estasio
de Andove, foram em duas acaside inerprtados eroneamente pelo s, ¢ o Teldar
i i e descr

s
T e Eomeitsiment oo 2 &3 86 Jnciro de 1963 obicndose & restauragio com.
‘da fungio de comando normal.




HEALLENTACAD

principal requisito de um
implicnde to Jud do” s
fade ¢ o

uito quando da su.
mm a.. Vilvlas ou- dos

‘Tudo isso implica na neces

dade da lr:nhmz i nepia,
obito dése megare.

A REALIMENTACAO

s 13 ot um am.
)-hfnﬂvr de ganho G, em cujas
ads © smida ems o' s

=
e’ & T,
o sinal de saida pelo de entrada:

G =vuv,

Assim, no ca-
50 de'um eségio, G € negaive

G

ivo pois os sinais de entrada ¢

e l.mplemdnr completo

estado em asim por
diante.

m

Na figura b, um elo de rea.

timentagho " for uiconsde "0
amelifcacor, Uma facio B do
i retoms & entads,
onde ¢ somada o

sinal de entrads.

S il faclonado ¢ o
sentado por B V., sendo que
um umem e T8

sloba. qualquér desocamento e
fase introduzido pel

n 2 4
inal realimentado, @ representa
lagio entre o tensio em R,

FIG. 1

=01

b, a fragio de
redlinenids tem

daquela de V/
portanto, o vaor 4u # tambéan
inclui o dngul

0707

Instalado o elo de realimenta-

o stamon agory inerssado

o, ganho.do conj

cador & clo de. eahmeesd

(representado na_figura 1. pelo
o em linhay trasada).

Designando-o por G,

@ = v,

Lembramos mais uma vez que:




FIG. 2

i

(a)

® Geo o
do retingulo representado.pelas
Tinhas cheias, tanto na figura 1a
como na figura 1

ho do conjunto
et e a1
has tracjadas da figors 1b:
Como vimos na figura 1a,

G = Vv

e o rnnlo
o ot i e

G = v,

© portanto,

VZ= GV, = GV, + BV
V=GV +8.G.w
V(1 -80)=G. v

V2 G

W T i-me
Como G/ = VIV, podemos es-
I
(o= oy
186

ou seja, a expressio para o cil-
alo do ganbo do conjunto.
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A REALIMENTACAO
NEGATIVA

realimentagio negativa ocor-

Supontamas, por

xempl
Sem vﬂ‘lmemww e

Tator0 142

667 vizes

Vemos, portanto que o ganho
com realimentado (G7) € menor

B s o s

Voltemos novamente 3 formu-
com realimentagio
o produ-

Vamos agora desprezar o nlmero
1 que aparece na formula de G,
Teremos, entio,

22 vizes

Comparandoéses dois_ dhimos
res de G

i o simbolo G, obien-
o, tiatm

o G0 da et vm.,
Camente nio inflenciard o

jamos agora como & dimi
nuldl @ dstorsio, Seia © dee-

igura
ranstréncia de uma vitvala: Ao

m



contririo da curva da figura 3:

Srogtedimos o senido da parte

Tesposta do._ amplificador (figu-
Ta 4, Tsso pode ser explicado to-
mando-se como base 0 produto

ganho, a faixa de passagem av-
nta.

A REALIMENTACAO

POSITIVA

o da
realimentaciio negativa o prod:

10 BG deve ser negativo, Volte
mos agora & férmula geral do

G
@ =—
— 66
L Quando 66 ¢ posivo_ 0 g
com realimentagio G pas-
" Ser. major 4o o
sem_realimentacio. ~ Vejamos o
Seguinte exemplo: G = 20 vé
2 0,01, Togo:
2 20
o =
T-00120 1-02

25 vizes

cas. o amplificador ica
bastante_instével, tendendo a 0s-
clar, No'caso parteutar de
posiivo. ¢ gl & nidade, e

~pesioc

g
H
§
i

FIG. 4

FIG. 3

ignado co-
mo auto-excitaglo. Isso significa
alde st

disfo . posivo). Temos gatio
um osclade

Quendo o prodsto G ¢ pos

aplicad & entrada
e volts,

entrada (E volt), o que resulta
E vols na entrada. Este

o, passa para 4G
a. Uma fra
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MINI-TRANSCEPTOR

MARIO SUGANUMA

Esc, Técnica Bandeirantes

CID DOS SANTOS ANTAO JR.

Esc. de Engenharia Maud S

PARTE II

DESCRICAO E DESEMPENHO DO RECEPTOR

Principio da detesio por pulsos  stigio de RF 0 gaasior de descopamen.”
o, €= louk, Tl ceoltido
O cutgio de RF & do e purs s atar s cuon
sintonia. apericd o Eveniuai baicas freatncas ma
mento capacitivo na enirads  alimentacho do estigio.
[

O processo da detesio por pul-

emos o circuito

Para cquivalente deentrada onde C,
= permite adapiar 3 impedincia de
entrada do. transistor. (R,

iradiagdo
a -nf _LA-AANT circuito de entrada,
me.1
Variacio da tensio média

Porém, se aumen.

média. varidvel, conforme 4. fig
14,

Portanto, transformando-se o
siml modulado em freqiéncia
numa sealiéncia de pulsos, pode-
e obler com a_delecio  uma
tensio média.variével 90 ritmo
do sinal de informaga
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s epira o enroladas s
1o & sem espagamento ¢ @ bo-
ina € cnrolada sobre uma forma
de isolant

O bastio de aluminio foi obii-

pigueno oriio no qul, fo in
m)ﬂ\lzndo um parafuso de fe
te achando-se C, = 36 pF. e com C- = 575) om rdsca fina.

— a. ] Rr. ‘pode-s calcular Dimensdes do bastio de alu-
Rlighs. Esta resoar com  minio (ide fig. 6)

BF em 100 ME (conro

fany de FM), portanio 1.
023 uH apresnta. a5 caracie

ot i comprimento = 15 mm

ste stiglo adotonse o tran.

iametro 6mm

n2 de espi

7
132mm (# 16 AWG) esmaltado

io
interno = 7.8 mm
comprimento = 14'mm (medido apés o ajuste abaixo)

O Sopseamento enie spins o5
alimizado com o ‘il de u
“erd-dipmeter” para. intonzar
com 10,7 pF em 100 MHz.

Bobina osciladora L.

D s

vés de um bastio de aluminio.

Calculamos o cireuito LC pa-
ra a freqiéncia minima de faixa,

em SEMHz sem o butio de  Comoa porca € fxa b extre
i, Caelindo. sehamos st o tnbrde gm0
C= 95pF. ¢ portnto L. ot e oS o
o3, b s fory o 3
L emprepa (rma de “fnctic S1égch de oslcio em om0
6 = 7mm e posui 3% ru dentro leremos uma freqlin:

cia de 108 MHz.

10
7.5 mm

1'mm
1,06 mm (AWG 18)

e Canal de 1

=5 Para_empregarmos a deltvin

por sisema de & nec

dno e e uma aién.
i de pulsos os em fre.

s qnmu como o da fg, 14, con-

Futile ocindorcomerser  16nd0 25 informagdes do_sinal.

Sabemos qus um sl de FM
¢ ransmitido como

amplitude usu i o
inte_grande para saturar um
proged i

1w MARCO/ABRIL, 1969



Fie. 10
2 Putsos apés cort, saturagio e lferencingio
) Pulsos apés redfcagio
— o2
et o1 @ saion
e 1
aetetor

{ioiandose
=0smA.a e

landove 3 esigos |
descr

e 500 s, ae 135 000 »e.
e s capacitore de_acopi
mento_entre o, para
- o Tealincis, o G 3 nf.
Gurvas (TEKTRONIX Mod. 579 e detegio
cursae JTEKTRONIX Mod. 575 Circito de detesio por polsos
Para que a forma de onda re-

R
e

s it cmn Vo = et 5 i
e

e roy

Ro = 47K0 (ralor nominal) de pulsos da figura 10-4,

& Por meio do diodo D, (i

iminamos a parte positiva dos

pulsos da figura 102 ¢ oblemos.
da figura 10+

o puisos »
0s pu 105 550
s aplicados a0 capacitor C; que se
oo cm gt do 3 ctirega proporconalmenie & fe.
Fo wado R = 130 nca dos pulsos © 3 descar.
: Clllindos. cmos o com  Consanie e lempo
RESISTENCIA DE
e R S ndoesttado G ir € €T Comivrnio
Um st s pry 8 po- U caseor e 10008 (©) i, Sl anio Comparad 3
i etigion do m- o ds Ko em ).
iy e Fipote wr o A ol i cond

0 confunto Ry, Cy gio as
lar m ganho em tensio
o da fomt do shmertgio, e aprosimadsmenie 0 vias

Cilculo docircuito detetor por
pulsos

o5 pulsos_ retangulares
ki 20 it T
gura 1], 0 diodo D, conduz, car-
regando Gy até o pico.

A sonsante de tempo de car-




W e
Caciron'e:

Sendo,
R =Ram
R = 6210

O periodo T para 200kHz 6 T =

= osms

10+
T = 05107 = G+ 62:10' 2 G = ——— = 80 pF usamos 82 pF.
10

a tensfo na saida do detetor,
com uma cara de 300
om fans

Quando s tnsio do s
<y
)

. 13 A fig. 14
o pﬁ':o obikio 3 partr da ta-
seguir.

3 0
0 5
105 10
155 Is
200 20
255 25

téncia de catrada_do
e 3o
ca constante de.tempo do dete- 3%
o, 5, € deermindspor R ¢ e
C'pois % = R - Co 60
sﬂmo esta mmnu d tempo 10

— Lincaridade do detetor
o= |mv des heantaina .t
qléncia de 100 MHz com gera-
o oo por 400 . e

o) B e

Disposiio para medida dn Tnearidade

~ salon TETOR ()

s

Lo < 400K

2 — Faixa de sintonia do re-
a0 longo da faixa).
‘Condigdes de medici
1mV entrada, Af = 22,5 kHz,

montagem igual
15,

a fi

i
Receptor (MHz)  Detetor (mV)
5 260
9 260
9% 260
103 250
108 250

3 — Faina_de pasagem do
smelincador do RE e

Com o oscilador local desti-

sad

(Cont. va pig. 119
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O Voltimetro Eletranico

SERGIO AMERICO BOGGIO

PARTE II

UTILIZACAO DO VIVM

aspecto fisico do painel de
uns VUM ¢ moscado’ 28 i
7. Em cima encontramos
diversas cscalas
medider. Toto b
cixo do_ponter
o paniso ¢ M

b

Um pouco mais abaixo, & es

FIG. 7
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1 dad o bot = s de  mado_aue cpermos enconrar  em vl pic o i pod
o, temos  Limpad no_pont

UTILIZAGAO DO

At

ot 6 povs devsrm VOLTIMETRO CC

Shaiando s ccal S1E e e it .

Shamos wna Ietara precio ara medirmos tensies conti-
2 dever

potencometro o Tgura 5,

Abiso dises ajusts encen
uerda

5 i s rasar o TSkl

R i raeen m”g;q;;;ﬂ;:f,:;,} lsio
MENTE 4 ponta de prova CO- escala, escolha de escals, ajus-
MOM z0 s o i £ e et e
formacor. o1 explcada para
5

50 a_tensio continua possa
yariar de polardade em o do
20 volt, pode-se utilizar o es-
R e e

r em wito
diernte daquéle’do i o e—
rocderse o letu, devese ve

ara
botfo esté indicando, Se e ' posicio 1,5 V. deveremos utiliza
ndo os valores idos nor 0. Para a5 demats o

ificar qual das escal

a escala B
12 podemos _selecionar uma. es-
ain de tensio (CA'ou CO) ou Posigio Escala Valor obtido
a 3 doididapor 10
B
@ kxmn et
B i poc ' 10
c 10
B i por 100
e
a a ponteira da
€, aue € feia de o biindado ol pos U condendor de o (el Par ano o
£, Possl normalmente s 5

Bloqueks ma ‘chrads e CA
for de it de MO (R da o 61"' e
e

O yalos e tesic marcados

nas excal fados e
valor ez ou RMS, para oni

UTILIZACAO DO feitament 10i

VOLTIMETRO CA o e

Hio'o forem et s st
fada de &0 tanio malor quanio
mai diferente {01 de uma sendile
fazermos m

s desiarmos tr 0 valor pico

enoil spi —
cowl ma_hora Nuoen a5 deve gl tensio
her aer ool B CA pincipalmeie de b fre

= e
zar, o valor aproxi. ek 4 valor chcii o fur com e 0 pomidn g
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bre, podendo danificar o conjun-
s S

UTILIZACAO DA ESCALA
DE OHM

se desefar fuzer medi-

K
R X 10K ou R X iM.

IZACR0 DO MEDIDOR
bE DrCImES

As medidas em B devem ser

o, el tomado.por r.n.m.

ratase do. um atenua

MARGO/ABRIL, 1969

MEDICAO DE CORRENTE

A gran dos VIVM
1o possui enll pan, medida

S et 1 O o

remos 8 corene que vile o quo-
olente de E (valor da tensio I

o resision por R (valor
hmico do resistor conhscido).

Observagio: _especificamente
N0 se tratou aqui do_galvand-
o, €0 comcio do

A REAumTAQAO

¢ somada a0 sinal de

a parte nio caracteris.
tica limita @ amplitude do_sinal
de saida.

05 0 parigrafo

T Teaimentagio negative in-
formamos que ela ocorre quando

(Cont. dn pég. 12)

© produto BG ¢ um némero ne-
siivo dentro da fbxa de pass-

dor.
que o kslmmﬂll de fuse nio
& neces

mente zero em 16da

pode_reduir bastante o
mento de fase, nos limites da
xa de resposa

MINI-
TRANSCEPTOR

(Cont. dn pig. 116y

Fregiéncia (MHz) ~ Queda (dB)
8 -3
85 —29
88 =
91 -1
94 —03
97 0
100 —o1
103 —os
106 —14
108 2

mie. 11
Caracterstes de lmitacio

4 — Limitagio (vide fig. 17).

Entrada Saida_tiudio.
w my.
s 55
10 8
20 140
50 185
100 185
200 200
500 210
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DISTORCAO

harmonica
e por intermodulacao

FRANCISCO TALAN, Eng.*

A fidelidade de um amplificador de Gudio

tene
i i

rador de sinais, a fim de podermos.
saber qual a distorcio. realmente introduzida.pelo
amplificador.

FIG. 1

APESA — Laboratério da Aplicaciones — Merico.

CONCEITOS
E METODOS
DE MEDIDA

CONSIDERACOES GERAIS

Seja um amplificador ideal —

Cija enirada’ aplicamos um sial €. o Sial de
saida. ¢ serh uma versfo fiel ds del
rindo sdmente pelo fato de estar amplificada (i

Ant o as
Tal ampll eal pode. ser caracterizado pela

expressic:
e=Ge

onde e, ¢ e, sio, respectivamente, os s
¢ entrada ¢ G é o ganho do ampli

sim, por_exemplo, se o sinal

cador tem um ganho 4 dez

rtica nfo contamos

ideal, ou sefa, com_caracte-

T S e o e ;
a_apresenta

Tinear ¢ ouira. o linear, Para um sinal de uma.

determinada ¢ dnica. freqiéncia, podemos escrever:

ik Aeld ot Aer

© 3 dstorsd ¢ calulada o pare dos valéres des
ssa sére, como serd demonstrado mais

e=Acet A

s tebricos estio ilustrados na figura 2.

tendo a forma e uma
paribola, o s, temos. soment. térmos it o de

segundo” g

€= Ace+ Al
Em 2b a caracteris
até 0 de terceiro grav:

& tal que os térmos sio

A+ Ael 4 Ae?
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a0 estudo simplificado do
comportamento de .mpm-naous de_éudio nio 1.

nedres. Na_prética, tam importantes. o5
e e e e T
torsio é inferior 4 10%, basta que considersmos
até o terceiro grau

do um siaal enoidal puro ¢ aplicado &

nico (curva da figura
icos (curva da_figura

ndo linearidade do amphficador.
Tais componentes, que nlio estio prescntes
pela_distorsio

fregiéncias o, ¢ mu,
intiros e positivos

torgio pode ser medida de duss maneiras,
segui

® Aplicando na entrada do amplificador um
sinal senoidal pr

observando, fda, a por-
centagem de componentes harménicos introduzidos
pelo circuito. Ao resultado desta medigio. deno-
minamos distorgdo harménics.

Inieando simuliincamente dos sinale &
froqlacis llrtaie ' obasrvando o6 o
s produtos e (a
lagio.

FIG. 3

MARGO/ABRIL, 1969

FIG. 2

DISTORCAO HARMONICA -

plicarmos um sinal senoidal puro a um
ampiificador Que_ possui ceta ‘dose de o linca:
tidade o il de ada pode conir, Tedicament
um ndmero infinto de componenies harmdnicos. As
Que mais molestam o ouvido humano sio o segundo,

B

FIG.

terceiro, quinto e sétimo hs

o de’ maior amplitude ¢, dependent
tal, estio dentro da faix

veis. A pritica mostra que
harmonicos sfo os que mais contribuem para 4
distorgo_ harménica total.

caso de distorgio har-

A fimn 3 s um
mor escolha incorreta. do

motivado pela

G operagio gos tandistores ou.das vivolas. Tra
taso de uma caracterisica de transferéncia_mar.
cadamente curva. O sinal de safda contém, princi.
palmente, componentes de segundo harmd

figura 4, o ponto de operagfo foi corre-

mas a excessiva amplitude de sinal

pares no sinal de. safda.
MEDIDA DA DISTORCAO HARMONICA
prosesss normalments wilzado e usado

s oidal puro € aplicado ao
mpliicador de prova, airavés e um" firo

121



FIG. 5

Em_seguids, a chave
zm\mdn P p«.;iu 2, o sinal pe

FIG. 6
Como éste processo meds

a distorsio com sinal

Assim, com ste_processo, medi
distorgfo. harménica total, ou. seja, o quociente:

VE ¥ EF +

100 =
VEFFE + B+
valor rms dos harmdnicos

m

Valor rms do sinal completo.

onde , ¢  ampliade G fundamental ¢ B, . ctc,
sio as amplitudes

i, medidas maie dealbadas, em
mento convencional pode i

timetro. sletivo que os_componenteshar.
ménicos individuslmente. De posse dos resultados,
3 Jorceagem de dmmvln Farmonica ‘pode. ser
calculada o part

122

valor rms dos harmdnicos

@
valor rms da fundamental

A resultados distes dois métodos de medida da
distorsio podem ser_relacionados:

D,

VI =DF
o D: major que D Na pritca, quindo meds
im0 D & el res idanticos,
desde que D, sj O procedimento

a 10%
dlcado et g

roduzida_quan ou mais_sina
e ks a um sistema
Além dos componentes originais do. -
te sinda teri_ouiros somponenic,
nga dos
e P
harménicos  individuais

istorsdo
mos a r.m 7, onde

v malor aue 2 do segunde,
posto d

Produgoes desagradivels 20, Suvine

MEDIDA DA DISTORCAO POR
ODULACAO

Descreveremos, a seguir, dois métodos bisicos
‘medida.

iro_emprega_dois
© freqi

freqiéncia
ual € wlzada pora & medida ds quan-

MARGO/ABRIL, 1969



FIG. 7

'\Iswn. o auTa FREQ. OSTORCOD

s oe

Bkt
s oe oaat
s 0 5 swaL o€ ENTRAOA
idade de ditori procoie, Na figwa & e f i do amplifcaor, Ou reypectives vaires do
Sio as duas freqiéncias ¢ Ar ¢ Ay as amplitudes : sio medidos scparadamente em M.
Fespectivos. sinais. imbol desma lmm 0 ooty Uoqueh 0 L, SotEnis G
amplitude da :ompﬂneme G freauéncia 1 intermodul g fratéch
'AS combinagdes e bpmots 5 = o ko e Mo Sopiads (o it
Porcentagem do dilorsio por imermoduiagio’estard
definida pelo quociente:
A
Intermodulagio (%) = ————— - 100
At A

A vaniagem principal consiste no falo de per-
mitc 3 medida, oo limte
poda do smplifiador, Tt mwm
Tesposta se degrada, Nesa. regtio, uma
il Sarbaie” evard a resiiados etboeos,
orante ue . diftrencs do freatocias
escolidas ‘e dentro da assagem do
ampificador. A itlo o urwnlxqiﬂ, sfo_ forneci-
dos s valbres de , ¢ f

FIG. 8

ok &g < N i pra omos s | it e L o
mpi. de fosa argn | 10000 101
S § ot S o s it d faa e | 10000 i0 00
e

S pracem do midn, o Iytradn a s 5.
P e g

900 1100

FIG. 9
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EIG. 10

sinais, sendo

do método emprega. dois
reai

ado-

prova, pode

Amplif. faixa estreita 200 2.000 FIG. 11
et gt e g G0 B S s TS ET S

observando

Buto segundo processo s fustrado na figura  eiturts e
a dos sinais de f, ¢ £, & injetada no am-  que a informagdo dada por M, scja sempre 3 mesma,
piicador, cu,. i s mnnclzdl aum o M: pode er cllbrads diriamente em tdmos de
passaaltas ., deixando passar somen- roentagem. de. distorct figura 11 ilusira o
o Ty sinal e modhlada em simpitede”so ‘e ot de freabincis Gortespondente 8 &te
undo método de medi

SAIBA O QUE ACONTECE NO MUNDO DA
ELETRO-ELETRONICA
VA AO PAVILHAO INTERNACIONAL DO PARQUE
IBIRAPUERA - 21/6 - 6/7

12 MARGO/ABRIL, 1960



FONTE

DE
ALIMENTACXO
ESTABILIZADA

Eda fonte, muity certamente cobrici uma larga faita de
aplicagdes usuais, pois o nimero de aparelhos cquipados com
transistores tensio de alimentagio maior que 15 V ge.

nho e
e, Por sxemplo, ser . grande wiidade o it
i ormente. hoje em

te
também os aparelhos portiteis que sio de 6 :
s caracteristicas' mais importanies que a. fonte ¢

— pode fomecer qualquer tensio entre 0 ¢ 15V, ¢ qualquer
corrente entre 0,1 ¢ 1 A;

ito;
ensio de anduacio. Cippie
uma esisincia intema muio bixs
o protsto contra sobreaduecimento.

wnnm

completo ¢ apresentado na figura 1. or-
mady Gt o o TH0 primiio ¢ u eV an
FIG. 1 o secunddrio. A retificagio ¢ de meia cnda e

MARGO/ABRIL, 1969



em pusilo com D. A tenslo de refrénca que ¢ caabizada
m 15 ¢ oblie nims de dl diodes Zonec D, D1 s
o s © alimeatados por uma o

poten o pemic ajusa 3 ensio ¢ e o
R,

o de saida no ponto B & a
b=

cnﬂulnm e

Comegario & conduir ¢ o
O cquibrio & ovido. quando a. de
referéncia ¢ a tensio do saida varia de 0,5 a 08 volts (limites
de ara o quais T conduz ou fica completamente cortado).
Som Comente mula ¢ correnie de 1A de saida, repectvameni:
Nestas condides, o reiséncia intema do cirilto pode
mada em 0.3 ohi.
0, s e capaz o minimizar ripidas flutuades e ten-
le” resultante da. reificasio de
R O s ondulagio
nio exceds 0,02V sob a condicfo mais destavorével de ca

Limitando a corrente

R, ¢ T, sio os componentes que essencialments sio incorpo-

figura 2 temos o grifico

sl para 08 vaioes de 01, 02, 03¢ TA, sequndo Drbajusies
o R

Protegendo T,

Sob uma carg de LA/LY, ou quundo ecorrs um curt
diraito prolongado, o ransistor
s

pote
'NTC, representado.

o tranisor o toma. Mo, queate, Ry faz com que T, conduza
antes em agio.

poténcia a ser
Eapacitor cietrolitca G, <l
("; 0 capacor G ey © aparecimento,de oscilasoes ém KF.

Construindo a fonte
sio_especial deve ser dada ao_resfriamento do.tran-

polo positivo e foi aterrado, wm.um
o coletor de T, ficasse em contato direto com &
ki ke T S
clétricamente da placa frontal (que também estaria aterrada), por
i a limina de mica.

MARGO/ABRIL, 1969



m_dissipador pois a

i, ol syt 40 valo ek ‘quando ocor

re um_curtocircuito. Lembrar que 0 seu invélucro estd ligado

20 coletor iniermamente ¢ por s 0 dispador deve icar ol
do resto.

0 NTC deve ser montado tfo préximo quanto posivel de
T, devendose usar graxa de silicone para que haja um bom
acoplamento térmico entre éles.

Lista de material

4 resistor de carvio 1K/0,5 W

LIVROS TECNICOS
REVISTAS TECNICAS

VA CONHECER AS ULTIMAS NOVIDADES EM
NOSSO ESTANDE, NA IV FEIRA ELETRO - ELE-
TRONICA

MARGO/ABRIL, 1969



UNIDADIES
LEGAIS

‘CONCLUSAO

OUTRAS UNIDADES

o Brasil

dndes elaconadas em 2.2, bem como seus. miliplos ¢ submil-
iplos decimals
212 — s cmnhma&ﬁc adequadas dessas mesmas unidades, com ou sem uni-
s SI 12 combinacdo, por exempl
s por s Cols A Qpec
Qullowati-hota
213 —As

s ot ke M por il st

2.2 — Discriminagio das Outras Unidades:

fdes o
s quilometos,

otes por

2.2.1. COMPRIMENTO 223 MASSA
milka maritima (1852 m) e
mprimento do arco igual a 1 minuto miligramas
e L il - 48 COPNJI907. Para o excusivo em
o
ificada de masa atomica (o)
Observagies: Frasio un ia. masa g umttome de
Valor arredondado por. comensio.intr-
a1 e
Sio ambé, legas 1s unidades sstable-
e DTl Bk, a 19"5.5"73"3‘ oo 15 o e
il of Standards ;l'echnu:ﬂ
ews Vol. 47, n. ou
2.2.2. ANGULO PLANO 565, e
) = 2.2.4. TEMPO
Fasso 17360 o eslo e
(i O sequndos "
Fragio 1/60 do grau ey
& S mn ma o @) = 3600 5
Fragio 1/60 do. minuto P
simo = (arrdondado) 8- .
ars 1 0,001 24 bon
Na prética & usado o valor /3200 rad. Observagies:
o tmbém lea
Observages: n 46 cvabelsidas pia Asr-
Romi para sen proprio campo de api-
Nestas unidades se mede também o dngulo cacto. s
s de ma” grandra pordic. 2 AS unidades stabelecidas pelas con-
Ver 00 5 do Apéndie. Vengaes do_calendirio i
128 MARGO/ABRIL, 1969



VELOCIDADE 2.10
06 (n6) 7355 W
volvida, quando s resiza
ho gl 2 75 qulogramas Torsa
metros em cada segun
21
rams, quando submeiido A aGio da £
Vidads' mormal,
Observagaes:
Esta_unidade ¢ também chamada quilo- sonora igual a1 decit
Pde Ip. Ver'3.1 2.12. AUDIBILIDADE
m‘d ot io el
som cujo nivel de
s i) = 101338 N/t e B s
iﬁ'ﬁiu"ﬂi"’,u“m",ff"?’ﬁiﬁ? ot A TRRATUR, S .
ual a1 metro quadrs e ) i st
Observasies: (= temperatura Calsus
108 copwrioss. o ra Kelvin
Ver o a1 e de da Escala Interaacional Prética
e s e it S Temperaturas (1945)
Pressio exercida por am- wl\ml de igua Observagdes:
com T metro de" Em ol ¢ mbém chamads Escala
Observagies: —
O ponio zero da Escala Celsius & cxats-
Yalr exse, porén eirico meme fgual 3 273,15 K da Escla Kelv
Ver o Apéndice s os intervalos unitirios
(mttg) et
i
e e 2.14. ATIVIDADE
cirio com 1 millmetro de_ altura. ;
Observagées: Qual 5o produzem 3.1 10° desinegrigies
Eva midade & tambén chumada or. por ssgundo
Ver'o'no 1 do Apé
ENERGIA bestpiches
caloria () 128 COPM/1964
2.15. EXPOSICAO
Yer'o ne6 do Aptndice
‘ 20000 roeteen ®) = 284 10 Cle
w0y i (o) 210 <m0 de expoisio s uma radialo dero-
fikty e ke ....... ics, G emissio Sorpuscular
ane i qlnndn AL e b0l
ierenga de. potencial igual & 1 vol. ms_portadorss
Lyei it yemligativol uma quantidade de cletricidade de cada si-
Observagies: /10 coulomin, onde ¢
(Publicacio TEC — 27/1966) " Velocidade da oz s
CONSTANTES FISICAS GERAIS
3.1 — Valores exatos de definiio.
Accleragio normal da gravidade 980665 m/s |38 CGPM/I0I

Constante magnética do vicuo
Pressio normal da_atmosfera
Temperatura do ponto. triplice da. fgua

IEC — 1938
108 CGRM/1954
105 CGPM/1954
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3.2 — Valores ajustados

o
Nown simbol Vs o't | Unidades
\ 2
P — R c
Constante de Avogadro N ems 100 | B | me
Constanie o Bolzmann [ aasse 00| o |Gk
Goutase de Faradey Flsesn 10 | 16 | cma
Constante do Planck | eese  aom | s T
n2e toseso o | 7 3
Constane de Rydbe k| doami w [ 3| me
Constante de Stefan- Bclumlnn o | 56697 100 | 29 ‘ W/ K
Constante < o fasses | 2 | Em
©= Uew |
Potato 12C7/108 |
Consane dos gases R | ss1es | 3/
Consante de graviagio G | eem New/kg'
Constantes de radiacio: H
| saas W
o | s mk
m | 9001 ks
m | 1678 kg
m | s ks
o/m. | 125879 ciks
We | 413556 7
o | 2mmos /s
Volume normal do gés persito | V. | 224136 /ol

Observagies:
I — Salvo para a constante elétrica do vicuo, éstes valores sio transcritos do National
D of e sl Nevw B’ voI 47, n. 10, 175-177, 1963.
2 — Os limites de éro indicados sio baseados em ués desvios padido ¢ incdem stbre cs
Simos Sguimno gifiativon do valoe memiin lediente
3~ mol éa matéria de um sima que contém um 12 de partclss le
Tentires Tooal 30 aimcrs 5 Siomon 0,012 kg de carbono 12.
GRAFIA E mmo uos NOMEROS E DOS SIMBOLOS
& 20 emprso dos simbols das unidades, ¢ dos nimeros que repreniam
Mldu 3 -m.aau Lo o Soudemias s R s s
omissos, as runn:uhnd.da © as excegdes nio pre
Insigo Neciomal 4" Fovts ¢ Mo
41— Nio se admitc 0 emprégo de simblos diferete dos specifcados nsie Quadro
Gens, vem e 1 o (de ra) ou “s” de plural nos simbolos de unidades.
e e e e e por

s, serfo resolvidos pelo

4.3 — Nos simbolos de unidades compostas:

iplicasio ¢ indicada pela osapoo dn imbelon s aldaden cponesis,
ado'um espaco, ou_ eventualmente usado um ponto, quando houver possi.
Tidade do confusdo; por aemplor KWh, VA, AN /s = e o S (e nho e
) 8 diviso pode ser inicads por quslver expresio euivalnte, vendose parén-

teses quando houver possibilidade de confusio, por exemplo:

sem
=Wsim

44 == 0 simbolo da unidade ¢ eserito na. mesma lisha do nimero a que so refee,
& nio como expoente ou fndice.
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Excetuam-se os simbolos das unidades usuais de dngulo plano (gray, minuto e segundo).
35 2D Smbolo da undade § ecit depls do et s e w ste ¢ o s

ou niecaado ene 4 part iniira © e decimal do nimero. Excetus-se a mocda
8" e outros paiscs, em que o simbolo . eserito amies da quanta 3 Qo 56

Mot — Ver 0 09 8 do Aptadic.
4.6 imero que exprime o valor de uma grandeza deve ser referido a uma
Ginica unidade da mesma.
AR o ke T
regra nfo ¢ geralmente scgui
Bt s S s e Sapas o, po excmpl: 179 08 377 — ver 0 0 §
Apéndice.

tempo, por exemplo:
e ey e s s ot 25 ot 211
inteira da parte decimal de um ndmero, deve ser usad,

ra faciltar 3 kitua, o nfmero pode sr dividido em grupos de iés algarismos, a
contar da virgla para @ esquerda ¢ para a direia, separados pelo espago correspondente
a um algarismo.

Nos nimeros que represniam quanias em dinheiro, o5 grupes de ués algarismos
serfo_separados por ponto,

Vec o =© 8 4 Aptitien

Observagio — Sobre a denominagio dos grandes nimeros, ver n9 9 do Apéndice.

APENDICE — OBERVACOES E RECOMENDACOES DIVERSAS
1. SOBRE AS UNIDADES DE PRESSAO

o bar & a unidade recomendads pars subsitir a “stmoster” ¢ o “quiograma-
forsa por eenumel“v: quadrado”, nas medidas das pressfes enconiradas correntemente na
Engenhari

A primsin ¢ um mﬂnl:lo decmal da unidade S1, ¢ © su valor exato 10 N/om’ &
< pode m tendido. como um arredondamento dos valores. das

atm = 10,1325 N/em' ¢ kgt/em? = 9,806 N/em'
de o ¢ tbrcament gl 1 980665 N/, o que

corresponde &
e W T e e A e e s
.m.d.a ¢ e e A

condigdes nunca s verificam simultineamente, & conveniente usar
um Vllor el

sendo, para os trabalhos correntes de hidrotécnica, é recomendado
ImHO = 10000 N/m' = 1 decibar (@bar)

ssées que sio comumente expressas em milimetros de merciiro,
o, peguenss, sio. recomendados o3 Submiliplo. decimat do B
Na prética pode ser considerado

Tmbar = 075 mmHg

2. SOBRE A UNIDADE DE CONDUTANCIA

ta unidade na lisa das nidades deivadus do SI de
al ainda continua em
"Amin endo, 46 decisk foal po wms Contrtaci Gera poderk ¢ weado um don
dois nomes scguintes: v
a)  slemens (), adotado oficialmente pela IEC (publicagio IEC-27/1966); ou
» ) mho, com simbolo mho, relacionado na publicagio IEC acima, como uma deno-
o aliernativa para o SIEMENS.

3. SOBRE A CONDUTIVIDADE RELATIVA

: A condutividade dos mterias condutors pode ser medidy tomando-e com et
réncia a condutividade de um material condulor padrdo, em condigdes predeterminadas.

, Nessas conigie, a condui v-am relativa pode ser expressa sob 2 i fragio
deiml ot 2 .

! te Quadro Geral ¢ mna. como unidade a condutividade a 20°C do padrio inter-
\ ml:lmul de cobre mente gual a 58 - 10° siemens poi_ metro.

eferido mateial 01 espeifcado pea Iniermational Elecrotehnieal Commission”, o

Congresso de Berlim (1913), pelos seguintes valores numéricos (convertidos para unidades SI):

MARGO/ABRIL, 1969 131



4.

resitividade a 20°C
158
17241 .

0% am -
10 am

massa_ especifica a 20°C

5
cosficiente de  dilatagio linear a 20°C

1710 oc=
cocficiente de variagio da resistincia a 20°C

393

88910 ke/m'

10 ot

resitividade de massa a 20°C

SOBRE AS ESCALAS INTERNATIONAIS DE TEMPERATURAS

Ke/m'

08
= 15928 ... 10+ Qkg/mt
(Gegundo a publicago 1EC-28/192).

Sio consideradas duas escala «
D s Esala Iniemacionl Bt et (54 b chamda i
el RN O ‘Temperaturas, ou, simplesmente, Escala Kelvin.
Os intervalos unitirios sfo iguais nessas duas e, ¢ ambas sio definidas
D b Fixs b Definicior, ave sl tomperstues (s ¢ [k:lmnlc
Feprodul xms, e s de. equillbrio_térmicos cades .
b p si0s de mlcrmlnvlm que_cstabelecem
e 2 umpcmun procurada ¢ a5 indicasoes dos. termometrds, aferdos. peios
Valores i pontos fixos.
°c K
— 18297
+ 001
100
4446
9608 1233
1063 133615
Notas
1. Silvo para o panto tiplice da dgua, us temperatures acima sdo comideradas 10b
pressio de uma atmostera (101325 N/m).
240 it o U B CuEia U defiido como o emperatura exaamente gl
a 0,01°C abaixo da temperatura o triplice da dgua.
5. SOBRE A SUBDIVISXO NAO DECIMAL DO ANGULO PLANO
0 primeico pso pura e acabay com dse procedimento anacrinic, ¢ quando oo
e quiser s o, hdade 51 radieno, ¢ yecomendutor
) cxprimir or ingulos como. fracio. decimal de gau, por exemplo, 27,060 (em
lugar de 270 3 367).
B umr o mintto ou o segundo, mas o 4 as 10 mesmo tempo, exlusivamente
parn a3 medidas de_ ingulos miilo peduenos: por exemplo:
1.3 ou 78" (em lugar de 1/ 18",
pequencs, deve ser observado do hiuma
f para v campo de splcasio ko resril, ¢
ica 0 emprégo simuitinco de uy relagio decimal enire
carcterizar uma endéncia universal para &
le para essa finali
6. SOBRE A CALORIA E A FRIGORIA

®) Sio admitdes por ise Quadro Geral 18 duss
s pelos seus valores muméricos. exatos:

caloria termoquimica cal =

abaixo, que sio ds

“calorias”
41840 3
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7

9

(National Bureau of Standards “Technical News Bulletin', vol. 47, 0.2 10.175/177,
1963). 5

caloria IT calir = 41868 1
(@ase da intrmaional Sieam Tabls” o raifcada pela 5 Conferocia Ttr-

nacional sdbre as Propriedades do Vapor, 1956). Désse vi
1 Male = 1,163 T oun
b i § o pars desigar umm quntdnde to calon

0 térmo frigoria (fg) ds
Teual s uma qulocasora, perdida por um Siema et um proceso de Telrg

SOBRE O CAVALO-VAPOR

O cavalo-vapor & vézes usado como unidade de poténcia, tem q seguinte valor:
Tev 75 kgfm/s
O “horse-power”, que vale 1HP = 746 W nio pode ser usado.

SOBRE A GRAFIA DOS NUMEROS E DOS SIMBOLOS

o Generlzr s Gaposistes du Le 4 mosda
o9).

iro Geral foi, entretanto, adotada uma atitude realista disnte dessa questio,

rescrigio do 0.9'4.7 o cardler facultativo, tal como na normalizagio estabele:

Sl STk,

Na verdade, nio se pode prescrever nenhuma regra inflexivel, pois a separagio em
srpon de ks Upnimcs ¢ coneniste em cois cate mas i ouros

casos em que

de separar os algarismos deriva de (mp«wiﬁ knl (qlun(m e dinheiro) o . € consa:

ol haro
Tem havido ta A I I ket o ooy s
némero ¢ o & mw« o i, S O dent s A i

Boaers s normalmente o espago comespondente & uma e, para desacar
o simbolo ./n.. evitar confusio, mas nio se deve deixar espago quando hi. possibilidade
e rnde en ceris docemenics, Por outo Iace, & wds compaicats yarifvel  em geml

for o G 0 ol Qi s e por o Soana o Bt ¢
unidades correspondentes. ol

SOBRE A DENOMINACAO DOS GRANDES NUMEROS
No Brasil ¢ em outros paises, 0s grandes nimeros sio popularmente denominados
milho 000

ete, sequindose a chamada regra dos
3N zeros = (N — 1)lhio
Entretanto, jé foi normalizada internacionalmente a chamada regra dos
6N zeros = Nthio
que ¢ usada em 18da a Europa, e & aprovada legalmente no Bras
Segundo esta regra, o valor dos térmos em causa 6 tal que

=0
10
g
 assim por diante.
Assim sendo, & recomendado que, em trabalhos técnicos e cientificos, seja evitado o
palavias imbigus, ol senida vaia, dentro da lingua porugaés, conforme seary

cmpregads o, Brul o em Porugal, Usa ‘tio o ftor decimal 10 ou o prefiso g
em lopar 6o aaas BnEs '3 Ttor 108 o oot e o 0o sV
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ANTONIO P. MIGUEL

SERGIO A. BOGGIO

TELEVISOR SEM SOM E SEM IMAGEM

Na primeira parte tivemos 3 maioria dos reparadores ndo po-  em V) zer0 vol, & claro que o
oportunidade e analisr as s dem dispor déle. {eresiro seri. 0 defetuoso.
uintes ctapas do TV: selelor do oy i
canais, deteiora de video ¢ saida s figur 1 vemos um canal

Vidco,

rem
tigios causadores do defeito que componente defeituoso tem rela-
focalizamos. el A direta com a polarizagio das
o bayAlypias;i o s e
vai a0 +B, ‘ou C, que o filtra.

resstor normalmente & m

s se e sibildades podem 5o afigurar,
tocar a_calibragio da ctapa d=  por_cxemplo, supondo que a5
FI apés 0 consérto. Entretanto,  fenses de placa devam cstar om

o
dses instrumentos, pois 4 em V, 140V, em Vi 140V ¢

o método aqui apresentado. o de 140 volts, se medirmos
pensa

FIG. 1 lexs severon

13 MARGO/ABRIL, 1969



Se 10 ponto A de um dos es-
jos inexistir ou for muito bai

s Guison; =
Quando uma das vilvolas tem
tensio de placa_anormalmer
alta € porque nio

e_correspond

lhmn( 2V, V-Inr e aue Geor-
m ssemos.

mw & eands a vilvul exeo.

o se tenha encon-

En e tratando do vilvlss

apa. ma, porém fazendo um exame
recerd 1o ponto E, provocando, em cada estigio quando a5 ten-
im, o diminuiclo ma . She. desn iiulae Toren i

sdo de placa déste estigio.

Finalizando damos uma relagio de tensdzs e valores dos com-
ponentes mais comumente encontrados nos estigios de FI de video:

Tensio de placa .

Tensio de grade auiliar

Tonsho b ctoto & e z- B
catodo da 38

TS & e’ et 15 3

120 a 170V

Tensio da grade de contrdle da 38 FI .
igura ...

150 a 4700

grades.
auxiliares, catodos ¢ filamentos das vilvulas de

FI

10F a 470F
de cerimica

RADIO-RECEPTOR MUDO

[iamos o spudlho  um chmineiro comprovamos a
e” nfio idade de seu fil

fmpeto que_nos

a possivel

@ queim do i m.mnw s por esa

razio_passamos g0 circuito de

R e Bt roveont
Curtocircuito,

Com o receptor desligado e

ohmimetro pdsto_na

a_resis-

vlvul ido.
Retiramos a citada vilvula e com  em série com o catodo da reti-



REnFcADoRA|

ficadors um milismperimeto CC
em

um sinal ¢ ouvimos
produsio no_altofalante.
50 poto, 0 deteit b pode

ito V. em curt
dores de F. 1. com en-

rolamentos mmdu. se
as e um .....m,

a ponta ed prova de RF naplaca  teocie 9|

i 30 catod @ ‘e ampiitics.
dora.interrompi

prova

20 TR.I -
FIG. 2 densador C, ou G, da figura 2
e mos es-

com ‘grade de_contrdle posi

viwa
BT ¢
Pré-AupIFiC

FIG. 3

port, causindo s queima.

AGUARDE

CONSELHEIRO TECNICO™

NESTA REVISTA
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\

MONOBLOCO
p/TRANSISTOR
3 FAIXAS

AGORA TAMBEM FABRICAMOS AS
FAMOSAS BOBINAS

TIPLE
CONSERVANDO A TRADICIONAL
QUALIDADE

IND. COM. DE APARELHOS
ELETRONICOS LTDA.
Rua Pedro, 684 — Fone : 298-2710
Caixa Postal 17031
TREMEMBE

SAO PAULO

ELECTRA

EDIGOES DE RADIO
E TELEVISAO

s de Rédio-Receptores — Cobrero
i matertat pora o
e
b

cont e
o Gt o G cnicsdue' s savis

et ’“mm. £

Coptores Gt

 Tramsister — Cabrera — Teora, coractersti-
o o oo, Gt de Tahon et
Fagactpert) e
Anétae Dindmica om TV — Cobrao 8 Mrtis
Ll i Tt S e G s T |
eviores, ‘com roteie det pioves o madicias mece
S e S com . e da ol
Nes 1000
et Repreri — Cabiro — Locajzocss de
..s-‘.. P rorsiormadres, secs. Ca u

o s 5 & g

do — Cotrera & sobo — thrm
lorte ot Loka: montooem

S telprers 3 o i
wed a0

e
o o e o v e, S,
ﬁm oo erhe

ol do Vaatos

os
i
e
o RETIEST
e T " 1om

T cobera

esquemn Ge mareon moconai do T 18 yelume
N Tio
Casema Neconse do TV — Cobrrg — Vol
W e Ners ingo.
Cuaveman Nacionai de TV — Cobraco
" 5 R
Equemn Noconee do TV. — Coree
w e 1200
pere o inteior toden —
som "amior St ranor ‘peids acama
s’ o 5 Potle, Vale Porel
S Corta o volar declrado.

o Postal — Envoramor sdmente pedi-
o= Retmore o eSS 10,05 com oo o Bort
el et

EDITORA TECNICO-GRAFICA
INDUSTRIAL LTDA.
R. Sta. Ifiginia, 180 — Cx. Postal, 30.869
End, Telogr.: "GRAFTRON"
Séo Paulo
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IsAuos
1954-1969
RELES KAP

DE TODOS 0S TIPOS
PARA TODOS 0S FINS

APARELHAGENS ELETRO
MECANICAS “KAP" lI[lI
RUA MADRE DE DEUS, 54
FONE 939332 - C. P. 4

SAO PAULO - ERASIL

HEWLETT PACKARD

Completa linha de instrumentos para
Eletrdnica, Medicina e Quimica
Informagdes e Vendas no Distribuidor
Exclusivo para o Brasil
HEWLETT-PACKARD DO BRASIL
INDUSTRIA E COMERCIO
LIMITADA

Séo Paulo: Rua Cel. Oscar Pérto, 691
Fone: 71-1503

Rio: Av. Franklin Roosevelt, 84
203

Fone: 32.9733

Acessorios para
Rédio e Transmissdo

Amplificadores
Alto-Falantes
Microfones
Gravadores
Conectores

Relés

Vélvulas
Transistores
Transformadores
Toca-Discos

E FILHO LTDA-

Ruo Timbiras, 301 — Fone: 35-0662 — SP.

MARGO/ABRIL, 1969



SEMICONDUTORES Nés niio temos tudo que V. venha
pedir
oferecemos porém tudo que precisa
GENERAL (B ELECTRIC | pora modernzor e bora
os seus circuitos de cnmmle e comando.

UJT — transistor unijungdo D 1A C—diodo bipolar de disparo
CUJT — transistor unijungdo complementar sus

— comutador unilateral

SCS  — comutador controlavel de silicio $BS — comutador bilateral

€ a mais nova maravilha eletrbnica, o...
PUT

transistor unijuncdo PROGRAMAVEL,

a

al po o de duos resisténcias exter- APLICACOES ELETRONICAS

nas permite variar os parametros nalte-

réveis até ontem, tais como m, Rum, Ip € Iv. ARTIMAR wion.

programe e construa os seus circuitos
sob medida

Informagges e Vendas em

MANUAIS PHILIPS

AINDA TEMOS QUANTIDADE LIMITADA
PHILPS CLICTRON TUBE HANDSOOK — VOL I 1968 - coux. 860 pégs. femao 13 = 215em — Vabvden
PHILIPS ELECTRON TUBE WANDIOOK — OL 1 — 1365 — e
s o Srsssen e i Tt S
T Aol
adode especal, NCF 1805

2000 oo fomete 13 x 2 5om. Estbilmie-
Feadorn oder dn”comiosie, o
e o ko picsdorn, contodors G Tedogts

PHILIPS ELICTRON TUBE WANDBOOK — VoL, 1l — 1965 —— cprox. 1400 pdon. fermotc 15 x 2)5em. Trotrons,
i, Toticodoros Iustian, vilvles poro micrs ondes . tanmistocs, NERS 1
OFERTA ESPECIAL

LS STMICONDUETOR WANDS0O
e permama ' S, ¢

3 mas

0 preso de NCr$ 30,00,

1365 — aprox. 1000 plge. fermoto 15 x 21.5cm. Diodos tors tan-
ondutores Totaainicos, CEulin megrade, ccesiongs pard

RS 1500,
PHILIPS POCKET BOOK — 1986/67 — 22 + 10 x 135cm. Ete faro do bolso contim dodes
s o o progroma de-fabrangaa da PRIDRC vavulcs de.recepid & amplficorse, nescipion, valles g

Py m.ﬁ:\m %o i, g rommissie .w;w.., o, &
oo g cousores Soquetes, Vomformadren e olanes, W permanenves et Contins iaiments 10

B o "Sinukcae o Vavelar o Samcondsrorss, NS 500
REMESSAS PARA O INTERIOR € OUTRO3, ESTADOS — om cuoler ey rvcrence
s comporhato e chedue Dagra am 3. P, Vele Pl o4 sare <o v

RIIMBOLSO POSTAL — Envirecs o Resmt Posol, hvnte padde perers &
NG 1000, com despeso de’Borts por conta do.comprosor.

editéra técnico-grafica industrial Iltda.

r. sta. ifigénia, 180 - tel. 35-4006 -c. postal 30869 - s. paulo
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AFCC

CONDENSADORES

ELETROLITICOS

PARA  CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

At6 5000 microfarads . 50, Voits

PARA CIRCUITOS DOBRADORES
DE TENSAO

100 — 150 — 200 — Microfarads
PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAQ
Até 450 Volts — qualquer capacidade

Solicitem catdlogos &

SAFCO S/A, INDUSTRIA E
COMERCIO

BUA CAPITAO MACEDO,

: 07365 ou 711416
G FoBTAL 12ats 8. PAULO

ELETRONICA IMPORTADORA

ORIEL

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
. Ste

Cx. Postal, 30.336 — Sdo Paulo
DISTRIBUIDOR PHILIPS — IBRAPE

Valvulas Nacionais e estrangeiras.
Conjuntos completos para rédios a
férga e transistorizados,

Gravadores, toca fitas, toca-discos —
Rédios para autos e instrumentos em
geral.

Completa linha de componentes pa-
ra rédio e TV.

MONObloco "LUMOR
M-1003 TR.

Econémico - Tamanho reduzido
Facil ajuste

CARACTERISTICAS:

3 Jaincs de ondas 530 21700 KHz -
a64MHz-65a

Cireuito econdmico com 7 transistores

e 1 diod

Alta sensibilidade e seletividode.

INDUSTRIA E COMERCIO DE
BOBINAS LUMOR LTDA
RUA BOM JARDIM, 360 — CANINDE

TELEFONE: 934086 — $A0 PAULO

10
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R. B. Resisiéncias Brasileiras S/A

Indistria o Comércio de Componentes Eletronic

Fébrico e Escrtério: Ruo Baro do Rio Branco, 279/283 — Tel.: u.ma

nto_Amaro.
Caixa Postal 3131 — S5 Paulo —— SP — Brosil. End. Telegr.: “ERREBESA”

EDICOES ETEGIL

Saquemen INVICTUS

2 acigb, contend todes s savemos doy 16icn
e i e, e, fabrcotos
Pt A

Black.

e
3 g 501 s, 510 i —

N

G

5345 PARA © INTERIOR € QUTROS E5TADOS
envioramos  peds

%

oo

e,

In
Rue S Ui 180 m 354006

Cx. Postal 30.869 — 5. Paulo

" METALTEX

RELES

JOAQUIN FLORIANO, 37 — 830
Novo teictone; 28272

MARGO/ABRIL, 1969
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BREADBOARD

CIRCUITO IMPRESSO CG-8
PARA TODOS 05 SEUS CIRCUITOS

23323338
3238238288231

323333738528

53

!

Medidos om Vo p/ lodo de cobre
CARACTERISTICAS
Resstingio o solda quente (tempo. méxime)

2uenc 7500 9 sequndon
2605 (s000%) 4 soqundos
Terséo méxima entre condutores .. 200
Corente méxima dos condutores .. 3A
COIFI0 Breodbocnd furado Ners 664
85 Breodbonrd sem furos Nes 562

Sostora do corstie o oorebes, 6 encontrodes
© mﬁm "Com plocas Breadboordl)

Revisto
N pégine Necessitose:
25 13 Paio Secundério .. Yoplaca
25 18 Prampificsdor ... Vo
272131 Simulodor ™% -
27 144 Distrcer % -
27167 préampificador ... % "
29 - 285 Toctmetro % -
2 - 313 Ampificodor i
30 - 395 Fottmetro 3

Temos diposcies em Breadboord para todos cito
S e s Tl o

vendudares Soiciom Ttes 20 preco’ o mowes

ELeTrONICA de
ﬂ ConFianga e
LA~ OricINALIDADE

CANA POSTAL 203 PARANAGUA. PARANK

e o 0o o o

==

(OMPONENTES
ELETRONICOS

PORTA-FUSIVEIS

KNOBS

MANOPLAS

VISORES

BORNES

PINOS-BANANAS

GARRAS JACARES
TERMINAIS

SUPORTES P/ CRISTAIS
MUDANGAS DE VOLTAGEM
DIAIS VERNIER

REGUAS CONETORAS
BARRAS DE LIGAGAO P/ TELEF.

Jolo

Dr. Miguel Paulo Capalbo, 90

Fone: 93-9971 — S. Paulo

MARCO/ABRIL, 1969



APLIQUE NOS SEUS PROJETOS

NOVOS LANGAMENTOS
® Choques RF para todos os fins

cuitos Impressor

® Trimmers miniaturizados em réguas de
2-3-4-5-6

BOBINAS SOLHAR

ALTO PADRAO DE QUALIDADE

Todos os tipos de
& monoblocos de Radio's
levisdo, para Vélvulas e

@ Bobinas Super Mlnmlunmdus para Cir- Tmnswstmes, VFO, UHF e
A

— AutoRédio com
e!apa de Alta, Filtro de Al-
ta-Fregiiéncia para TV, etc.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

RUA TITO N.°s 978/980 - TELEFONE: 62-9214 - CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC"
SAO PAULO, 10

ELECTRON

ica revista
sileira

engenharis de
(bimestrol)

DESTAQUES DO N.° 32:

® Sintonizodor de AM de olta qualidede

@ Determinosdo do resisténcio_térmica de
tronsistores ou de conjuntos transistor/dis.

sipador
® Progromador tanssoizeds pore inverste
sentido de rotogdo
® Utilizando circuitos integrados em ampli-
ficodores de Gudio

® A técnica de projeto do pré-omplificodo-
res de dudio

e Nt

2 o, e NEE 2200
e N

ETEGI[

Santa _Ifiginia, 180
c‘ P 20007 & Fose

VE-10

© 7 Alcances em C.C_ do 15 oté 1500V. Redain-
i e enirada TIMA Piacsse = 3% T o

frociincia sm ambon s modlido-

7 Alconces em resisténcios (de 0,12 o 1000MA)

INSTRUMENTOS ELETRICOS
ENGRO S. A.

Rua das Margaridas, 221

Telefones: _61-8566; 267-0964;
7.1186; 267.2604,

Caixa Postal, 930 — Sdo Paul

Voltimetro
Eletrdnico

MARGO/ABRIL, 1969



ECONOMIZE!

ASSINANDO
REVISTA ELETRONICA
V. RECEBE

6 FASCICULOS PELO PR.ECO DE 5
(assinatura de 1 a

12 FASCICULOS PELO PRECO DE 9
(assinatura de 2 anos

18 FASCICULOS PELO PRE(}O DE 13 5
(assinatura de 3 anos)

ENVIE O CUPOM ABAIXO PARA:
ETEGIL — Editbro TécnicoGréfico Industrial Ltda. — C. Postal 30.869 — S0 Paulo

R32 PEDIDO DE ASSINATURA
01 ano, sob registro 0 1 ano, vig gérea reg.
NCr$ 8,50 NCr$ 12,01
0 2 anos, sob registro [ 2 anos, via aérea reg,
NCr$ 15,00 NCr$ 22,00
[ 3 anos, sob registro 00 3 anos via oérea reg
NCr$ 21,00 NCr$ 31,

PEDIDO DE NUMEROS ATRASADOS

CADA FASCICULO NCr$ 1,70
Preencha os dodce obal i

mdus observando a re!ncuo dos nameros
gotados:

56,7,8,9,10,

IN"IHIIIII IIIITI ]
ErERCHFE AR RECEEE
Importéncia total NCr$ .

Nome
Enderégo
Cidade Estado

CuiPostal e

O pagamento foi enviado por meio de:

[ Cheque [] Vale Postal [ Registro ¢/ valor declarado, em nome de
GIL — Editora Técnico-Gréfica Industrial Ltda. — SGo Paulo.

MARGO/ABRIL, 1969



CRESCEMOS

Dentro de 6 anos, seremos 110 milhdes de brasileiros, o consu-
mir quantidades cada vez maiores de produtos industrializados.

Nés, da Douglas, desde jd, estamo-nos aparelhando para fazer
face as mais pesadas demandas nacionais (e da América Latina).

Q“’”ﬁ’“




“COMPONENTES”

COMO ESTE
NOCAR

NAO TEM

EM ESTOQUE...

NO CAMPO LOJAS

DA ELETRONICA

NOCAR TEM ‘ 2
0 COMPONENTE ‘ | |
QUE VOCE PRECISA R

AUA DA QUTMIDA, 48 » RIO OE JAEIRO o GO
END. TELEGRAFICO: “RENDCAR
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