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Mas como faz diferenca um bom alto-falante! Alto-falante Bravox.
Agudos e graves sdo reproduzidos perfeitamente. Sem ruido, vibragtio
ou reverberacdo. Bravox é som purissimo, em alta-fidelidade. Diversos
modelos, vérios tipos e tamanhos para ridios em geral e de automoveis,
aparelhos de TV e fondgrafos.

Os 12 anos de experiéncia na fabricagdo de alto-falantes Bravox sdo sua
melhor garantia, A Bravox é uma inddstria altamente especializada em
alto-falantes; contando com mais de 5.000.000 de pe¢as em uso no

EM SOM, NAO TRANSIJA. Exw@b  INDUSTRIN £ COMERCIO ELETRGNICD S.A.

BRAVOX|

QUALIDADE NAO CUSTA MAIS

Crame

; Conj. 201 - Tel. 35-7290 - C. P. 4196 - Sio Paulo
% Depto. de Vendas: Rua Major Sertorio, 200
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RECEPTOR PARA CONTROLE REMOTO

V. SABE RESPONDER?

O ICONOSCOPIO

SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES EM MICRO-ONDAS
FONTES ESTABILIZADAS DE 6 E 8 V.
ESTEREOFONIA — PARTE I

DOCUMENTAGCAO TECNICA — Zilomag — TR-746
MATEMATICA PARA O TECNICO — 4.2 PARTE
RECEPTOR TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS
AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE 4 VALVULAS
MEDIDAS SIMPLES COM OSCILOSCOPIO

ELEMENTOS DE ELETRONICA




TRANSMISSOR DE TELEVISAQ

MODELO TR - 500-A

CARACTERISTICAS
REFRIGERACAO A AR FORCADO
FACIL ACESSO A COMPONENTES
BAIXO CUSTO DE OPERACAO

PROTECAO CONTRA SOBRECARGAS

MEDIDORES EM TODOS 0S ESTAGIOS
SINTONIZADOS

DOIS REFLETOMETROS
SIMPLES MANEJO E MANUTENCAO

EXCELENTE ESTABILIDADE DE
FREQUENCIA

TODOS COMPONENTES TRARALHAM
EM REGIME CONSERVADOR

CRISTAIS DE VIDEO E AUDIO EM
CAMERA TERMICA

EXCELENTE RESPOSTA DE VIDEO E
" RESPOSTA DE FASE.
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TRANSFORMADORES DE MICROFONE OU LINHA/LINHA

NUMERO j OHMS DE IMPEDANCIA POTENCIA  TIPO i
DE APLICAGAC i _DE CE MODELC
CATALOGO . PRIMARIO SECUNDARIO AUDIO MONT,
LL-150 | linha para linha 500/600 500/600 500mW. A M1
LL-15 1 | linha para linha 135/609% 5%8%‘688* 1w AT M3
LL-153 :':':::u de baixa imped, oU linha para 50 1_%{5)02*00 150-600* WL AT M3
TRANSFORMADORES DE l.mﬂ (MISTURADORES)
LL-154 | finha miltipla para linha mdltipla gga‘ 50-200 2(5}8:1688 2w AT M3
LL-1 55 | linha maltipla para linha gga“_ggaz*oo 125-500% 2w AT M3
LL-156 | linha para 3 vézes linha 150-600* B00-600-600 3,2W AT M5
TRANSFORMADORES DE MICROFONE OU LINHA/GRADE
L6-250 | Jie e grade: iimtples ou BB "1 393.5004 . 60.000%  iw AT M3
LG-25 1 | miery do bais imesd o me. ™ 3% 31-§050100 30.000 1w AT M3
LG=253 | linha para grade simples ou P.P. 600 ct 50.000 1w A M2
TRANSFORMADORES DE INTERESTAGIO
1 T-350 | placa simples ou P.P. para grades P.P. 15.000% 80,000% 60 mW. AT M3
TT-35 1| placa simples para gradas P.P. 15,000 95.000¢ct FOmW, A ™M
TT-352 | placa simples para grades P.F. 15.000 60.000¢ct S0 mW. A M2
TRANSFORMADORES DE ENTRADA
ET-400 | para intercomunicador 3,2ct 30.000 2,7W A M4
ET-401 | para intereomunicador 3,2¢ct 30.000 1.3 A M2
ET-402 | para intercomurlcador 4 ou 16% 40.000 2.7 W A M4
ET-403 | para transceptor 6 e 500 22.000 0, 8W A M1
TRANSPORMADORES DE PLACA/LINHA
PL-850 | placa simples para linha maitipla 15.000% S0 25-288 2W, AT M5
- . — 50-125-200
PL-851 | placa simples para linha miitipla 15,000 333-500* 1% AT M3
PL-852 | placa simples para linha 20.000% 150-600% 1w AT M3
PL-853 | placa simples para linha 10.000 600ct WL A M2
PL-854 | placa simples para linha 36.000% 50-200% 1w AT M3
PL-855 | placa P.P. para linha 40.000 PP 150-600% 500mW A M1
MEDIDAS EM MILIMETROS OBSERVAGOES
z ® Frrolamentos dividides, podendo funcionar como enrd-—
MODELO A 8 c o E lamentos com tomada :-nlr:l push—pull ou paralelo.
M1 44 37 66 29 55 Estes transformadores téem caracteristicas de alte=
fidelidade sendo suas respostas de frequincia enlre
M2 50 43 74 35 61 20/40 a 15.000/20.000 dentro de 1-2 db na potin-
M3 50 51 74 as &1 cia indicada.
M4 62 53 a8 39 71
M5 62 61 88 43 71

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

FABRICA: AV.COTOVIA,726(2.P.21) LOJA: RUA STA.IFIGENIA, 372
FONES: 61-3655 - 61-9952 TELEFONE: 36-4053
END. TEL : “WILLKASON" ZONA POSTAL, 2
CX.POST.26! - 5. PAULO SAQO PAULO - BRASIL




EISESCOl

SILICIO PLANAR + EPITAXIAL + EPOXY = PLANEPOX

| [ [ I
Tipo Pc | hFE | BVggo | f. (tip.) | Coonlsip.) | Fator de ruido
~ 2N2923 | 200 mW 115 | 25volts | 160 9 28dbal0 KHz
aN2924 | 200 MW 155 |25volts | 160 9 2,8dba 10 KHz USO GERAL
2N2925 | 200 mW 215 [25volts | 160 9 2,8dba 10 KHz
RADIO
2N2926 | 200 mW | 36/215 | 18 volts 160 | 9 2,8dba 10 KHz TELEVISAO
=~ Tipo Pc RFE | BVemn | I, (D) | Con Gerp)
2N3404 | 900mwW 180/540 II 50 volts I| 160 MHz || 8 pF POTENCIA
| I | [ SAIDA
] Tipo | Pe hFE | BVego | £ (tiD) | Conlew) | Vor (ened
2N2714 | 200mW | 75 | 18volts | 200MHz | 47pF | 03volts
- | | [ COMUTAGAO
"ZN3506 | 200mW | 30 | ldvolts | 350MHz | 4pF | ULTRA RAPIDA
| l |
. Tipo Pc | hFE BVogo f, (tip.) ' Cor (e1p) I Fator de ruido
| I ‘
2N3663 | 80mW | 20 12 volts 1100 | 13pF | 4db UHF
| I
[ | TUNNER FMETV
90T2 | 200mW | 20 | 90volts 160 | | ALTA TENSAO

HA SEMPRE UM PLANEPOX
QUE CORRESPONDE AS SUAS NECESSIDADES

FIABILIDADE SILiCIO PLANAR A0 MESMO PRECO
QUE 0 GERMANIO

erelec -

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAO PAULO
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NOVO MODELD
TOCA - DISCOS  PROFISSIONAL

MODELO 600

ALTA QUALIDADE — ESPECIAL PARA HI-FI — ESTEREOFONICO,
PARA ESTACOES DE RADIO OU SERVICOS SONOROS

MOTOR DE 4 POLOS, SUPERPOTENTE COMPLETAMENTE BLINDADO, ISENTO DE RUIDOS, ACA-
BAMENTO CROMADO.

DINAMICAMENTE BALANCEADO, MONTADO SOBRE BORRACHAS, ISENTO DE TREPIDAGOES.

3 VELOCIDADES, 33 — 45 — 78 ROTACOES, DE ABSOLUTA PRECISAO.
VOLTAGEM, 110 VOLTS, 60 Hz OU MODELO ESPECIAL PARA 50 Hz.

PRATO DE ALUMINIO, SUPERPESADO COM EIXOS SOBRE ROLAMENTOS, O QUE O ISENTA DE
QUALQUER “RUMBLE”.

BRACO ESPECIAL, COM PESO REGULAVEL, GIRANDO SOBRE ROLAMENTOS, PARA CAPSULAS
ESTEREOFONICAS OU MONAURAIS DE QUALIDADE.

FORNECIDO EM BASE DE MADEIRA, MEDINDO 47.5 x 39,5 x 10em — DE FINO ACABAMENTO.

Venda por Atacado:

DELTA S/A 1Np. £ cOM. DE APAR. ELETRONICOS
Caixa Postal, 2520 — SAO PAULO
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ATENGARO !

AGUARDEM PARA
O PROXIMO
NUMERO O
FABULOSO

LANCAMENTO , | 0

AUTOMATIZADO

CARACTERISTICAS:

CINESOOPIO de 59 cm (23”) — Seletor de canais, com sintonia “Meméria” automatica — Sincronismo
horizontal, com ajuste automéatico — Vertical com ajuste manual estabilizado — altura e largura do qua-
dro, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente — Ajuste de ganho, local distante (AGC) com nive-
indor automatico — 2 chassis verticais independentes — 16 valvulas, de alto ganho e func¢des multiplas —
Transformador de forea, para ligagio dos filamentos em paralelo — Som frontal, com alto-falante oval
pesado — 2 retificadores de silicon e 2 diodos — Mascara de acrilico — Tela panoramica — Tampa de
polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeragio — Mével de fino acabamento em cavifina.

TELEVISORES SHEPARD. Ind. ¢ Com. Ltda.
RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Séo Paulo




Resposta de R. F.

WHINNER S. A. INDOSTRIR E CO

TIPO  aerveieranees N
_Numero de canais
F.L o ...
Valvulas  seeenvencs .
_Alimentagao avann
-Ganho feeensrasnens
Pator ruido  ....eenes
Rejeicio de

imagem
Rejeicao de

espUrios  ...ssesit

ESPECIFICACOES

de tambor — Cascode, com

memoria

13 sendo 12 VHF e 1 UHF
41 MHz

ECC 189/6ES8 e

4+ 180V — 16mA
+ Bos: + 135V —7a9mA

Fil; 63V -— 795 mA ou
8,3V — B00mA

AGC; — 14V

40 db min. medido com
carga de 56kohms e
largura de faixa de & MHz
enire pontos de 6 db)

ECF 80/6BL8

-+ Brf;

6,5db max. canal 2 a 6
7db méx. canal 7 a 13

55db min.
60 db min.
gssimetria  mdéxima — 30%
depresséo mégima — 30%

medida ecom CAG — 17V

Estabilidade do
cscilador

Estabilidade do
oscilador com
variagdo de réde

Estabilidade do
cscilador com
mudanga de
cancis

Gama de
pré-sintonia
Contatos ceremsaresn

Observagctes Seheatis

FABRICADO POR:

+ 100 — 120KHz depois de
1 minuto aguecimento com
ambiente a 25°C

+ 100Kz para uma va
riagdo de réde de 105 a
128V

quando o tambor & girado
de 5 posicoes e retornade
&posigho  inicial  a  fre-
qiiéneic  permanece dentre
de -+ 60KHz de freciién-
cia inicial.

5MHz min. e 8MHz méx.
tambor de cobre eletrolitice
prateados e dourados.

bronze fosforose
com camoada de

fixos: de
prateados,
rodio.

tédas estas caracteristicas

sfio  ieruais ou melhores
gue as estobelecidas pelas
normas RETMA.

MERCIO

RUA AFONSO OELSO, 982 — Fone: 70-5844 — S840 PAULO



RESISTENCIAS

Comsistem de um cilindro de porcelana dura especial,

O R. B.

itado por alia femperahura, de

TIP

A

estrutura crislalina dura, para wvalores baixos e umeriu dn forln npelmc para vularn altos.

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS RESISTORES R.B.

TOLERANCIA

As tolerfincias normais das resisténcias R.B. é 10% +
Tolerdncia especial -+ 5%, a solicitagfo toleréncias “in-
feriores.

TERMINAIS
Os terminais sdo oxiaie de fio de cobre duplamente es-
tanhado, resistem a uma torsGo de 180° por mais de 5

dobradas sucessivas, a carga que gquebra é
5 anilos.

IBOLACAOQ

As isolacdes das reaisténcias normais consistem de uma
oamada protetora @ uma camada de verniz sintético a
férmo, isolagho mdmxima 200 volts.

ISOLACAO ESPECIAL

Consiste de uma camada protetora, e mais uma camada

de uma massa fendlica polimerizada de grossa espessu- -

1 @ uma 3.8 camada de verniz-sintética a férno, isolagho
‘6 1000 volts.
JEFICIENTE DE TEMPERATURA

varia para vcxlores baixes — 0,018%°C e para valores
wios vai até — 0,15%°C.

superior o

COEFICIENTE DE TENSAO

E nulo para valores baixos até =+ 10K para valores al--
tos varia entre 0,02%/volt a 004%/v011

VARIACAO COM CARGA

i

Para valores baixos é —- 3% para valoress altos varia:
entre 4% ee 6%.

- TESTE DE UMIDADE

Em camera de + 50°C e 95% de umidade durante 125
horae os valores baixos ndo variam enquanto gque oz va-
lores altes tdm uma variagio n&o superior a 3%.

INSTABILIDADE DE ARMAZENAGEM
Com temperatura entre + 20°C e + 40°C e umidade lo-

cal em um periodo de 1 a 12 meses pode apresentar umc:
variagdo que esid entre + 2%.

INFLAMABILIDADE

As  resisténcias R.B. queimam com uma sobre carga 160
vézes maior que a normal, aplicada em + 3 segundos de-
tempo partinde de um zero ao mdéximo de carga.

RUIDO
N&o tém ruido.

Resisténcia | Poténcla | Tensdo Dimensdes
Tipo | min. | Max, | méxima | méxima fum

LM w. v L|&|Ls|@s
™ 1 5 0,25 500 10f 3 {3007
TN 1 3 10 0,5 700 17/45{30|08
TN 2 5 10 1 1000 26]4,5{30]08
N3 5 10 2 1000 | 31{6,22|30(08
TN 4 5 10 3 1400 46183130108

= e
R. B. RESISTENCIAS BRASILEIRAS S/A.
Indastria e Comércio de Componentes Eletronicos
Fdabrica e Escritério; Fua Barfio do Rio Branco, 279/283 — Tel.: 61-6631 - 61-5495 — Santo Amaro
Caixa Postal 3131 — S&o Paulo — % — Brasil
End. Telegr.: "ERREBESA" )
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PRODUTOS
PROFISSIONAIS

industriais e aparelhos profissionais.

A IBRAPE - Pioneira da Eletrénica
no Brasil - conta agora com

a colaboracao inestimavel

de um grupo de Atacadistas
especialmente selecionados para

a distribuigao dos seus inlimeros
produtos para equipamentos

ATACADISTAS DE

SAO PAULO

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Libero Badars, 645

Comércio de Valvulas Valvolandia Lida.

Rua Santa Ifigénia, 299

Electron News - Radio e TV Lida.
Rua Santa Ifigénia, 349

Eletro-Radio Ltda.
Ladeira Dr. Falcao Filho, 87

PRODUTOS PROFISSIONAIS

RIO DE JANEIRO

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade

Rua da Quitanda, 41

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av. Marechal Floriano, 22

Eletronica Principal
Rua Republica do Libano, 43

Magna-Ton Radios Ltda.
Av, Marechal Floriano, 41

Centro Eletronico — Com. Materiais Eletron. Lida. PORTO ALEGRE

Rua Santa Ifigénia, 424

Fornecedora Eletrénica Fornel Lida.
Rua Santa Ifigénia, 304

Casa Radio Teletron Lida.
Rua Santa Ifigénia, 569

Radio Emegé S.A.
Av. Rio Branco, 301

Mauricio Faermann & Cia. Lida.
Av. Alberto Bins, 557

Arno Decker S.A..
Rua Dr. Flores, 116
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Lida.
Rua Curitiba, 726

Promo



Existem normas internacionais
para testes de aceitagdo

de produtos eletronicos.
Todos os engenheiros e
montadores aprovam

estas normas.

Nés também.

Mas achamos que os limites
podiam ser mais rigorosos.
Ao menos para os
produtos Douglas,

Por isso nossos produtos
passam por testes ainda
mais severos antes de
sairem da fabrica.

As pecas Douglas

sao testadas uma a uma,
apos cada operagéo,

as matérias-primas também
e, finalmente, o contréle
do funcionamento do
produto completo.

Teste ou exagéro?

Qualquer imperfeigéo é
levada em conta, e o que
ndo é perfeito é pésto
automaticamente de lado.
Pode parecer exagéro, mas
é assim que entendemos
espirito de precis@o,

e gostamos de

trabalhar déste modo.

G4

RADIOELETRICA S. A.

R. Melo Peixoto, 161 - Cx. P. 7755
Tels. 9-0160 - 92-8017 - S. Paulo

BOBINAS, MONOBLOCOS, CHAVES DE ONDA ROTATIVAS, CHAVES COMUTADORAS LINEARES, ALTO-FALANTES,
CONDENSADORES VARIAVEIS, TRANSFORMADORES, TRIMMERS, PADDERS, CONJUNTOS, UNIDADES DE SINTONIA




RECEPTOR PARA
CONTROLE REMOTO

A idéia de se construir um receptor para con-
trole remoto com componentes nacionais, surgiu
da grande dificuldade para obtencdo e do alto cus-
to dos similares estrangeiros. A unidade descrita
neste artigo alcancou a eficiéncia dos modélos co-
merciais, dentro de um custo que a torna acessivel
aos principiantes e amadores.

Projetado para ser usado em pequenos aero-
modélos, com raio de alcance da ordem de 1,5 Km,
o receptor descrito pode servir para outra gqualquer
funcao de ccntréle remoto (barco, carro, portdo de
garagem, portarias, etc.).

O uso de relés reversiveis foi evitado. Em seu
lugar aplicou-se um transistor de poténcia média,
com a funcio de acionar o mecanismo de coman-
do do avido.

O conjunto consta apenas de 4 transistores e
& alimentado por duas baterias de 6 V separadas. A
sensibilidade é melhor que 50,V para 250 mA em
uma carga de 12Q e, em terra, a distancia alcan-
cada foi de aprcximadamente 900 m, quando usado
com um transmissor transistorizado de 300 mw,
modulado em 1.000/Hz a 90%. O receptor pode ser
sintonizado dentro de uma faixa que vai de 26,5 MHz
até 27,5 MHz, onde se situam as freqiiéncias mais
utilizadas em radio-contrdle. Se forem usados com-

A. J. RODRIGUES ALVES
Inst.. Mau& de Tecnologia

ponentes miniaturizados e montagem em circuito
impresso, as dimensées do receptor ficariam bas-
tante reduzidas, facilitando assim seu uso em mo-
délos de pequeno porte. A sensibilidade ao calor e
as flutuacbes de tensfo sdo minimas.

INTRODUCAO

Nos sistemas de transmissdo para contréle re-
moto, dois sdo os tipos que se destacam: O da por-
tadora modulada (AM) e o da portadora interrom-
pida (CW). O primeiro. sistema (AM) apresenta
algumas vantagens sobre o segundo, quais sejam
por- exemplo, a ssguranga contra funcionamentos
esplrios, a possibilidade de varios canais em uma
mesma portadcra, ete.

Trataremos aqui de um receptor para portado-
ra modulada em 1.000 Hz e cobrindo a faixa de 26.9
MHz a 2725 MHz que é a faixa mais utilizada pa-
ra contrdle remoto.

O circuito consta de um detetor super-regenera-
tivo, um amplificadcr B.F. e um amplificador C.C.
O uso de relés sensiveis e de dificil aquisicdo foi
contornado pelo emprégo de um transistor- de mé-
dia poténcia que aciona diretamente a cafraca do
aviao.

-6V -6V
ﬂ?’ 0B 8z
]
Tr3
Ze
::; ] Dz
Tr4
)
4
Cro
CONTROLE DE n (RELE)
REGENERACAOZ e CATRACA
/E: Rz 0 35
[4 NDO
_L —O +
FIG. 1 — Cirounito completio
133
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DETETOR SUPER-REGENERATIVO

A escolha do super-regenerativo se deve ini-
cialmente & sua grande sensibilidade, fator éste
de capital importéncia na aplicacdo em controle
remoto. Temos ainda que salientar a simplicidade
e o baixo custo déste tipo de detetor. A falta de
seletividade n&o chega a ser um problems sério,
pois normalmente o-uso do contrdle remoto se faz
em lugares distantes e livres de interferéncia.

O detetor é basicamente um amplificador com
realimentacio positiva até o ponto em que entra
em oscilacio. Estas oscilagbes polarizam o transis-
tor e cessam, voltando assim a se repetir em ci-
clos. As interrupcdes do funcionamento podem ser
conseguidas através de um gerador auxiliar ou en-
tdo, pela carga de um condensador do circuito
(sistema auto-interrompido).

Para o freqiiéncia de trabalho do receptor foi
escolhido o transistor AF114, por apresentar me-
lhores caracteristicas nestas fregiiéncias que o tipo
AF115. Entretanto, pelas experiéncias feitas, o cir-
cuito funcionara com qualquer um dos dois, apre-
sentando melhor ganho com o primeiro transistor.

O circuito completo estd ilustrado na figura
2. O acoplamento do detetor ao estagio seguinte &
feito através de condensador e resisténcia (R-C),

YV
l —0-6v
s
c,T =R
z
z, i ' PARA ETAPA
=h ¢ i© OE B.F
Trl
_CS
conrriLe b€ |
<
Rsosmnio;!;z
=
—0 +

FIG. 2
Detetor guper-regenerativo.

0 que apesar de nio proporcionar o melhor casa-
mento de impedéncias, se justifica pela simplifica-
¢fio e barateamento do receptor, além de evitar um
possfvel acoplamento mutuo se féssem usados dois
transformadores.

NOTA: 1) O valor de C achado no protétipo foi
de 3.3pF, entretanto, éste valor deve
ser procurado experimentalmente de
modo a se ter o ferrite o mais possivel
dentro do enrolamento da bobina.
Com éste procedimento obteremos

melhor @ no circuito ressonante.

2) O choque de radio-freqiiéncia usado
é do tipo convencional usado em tele-
visdo, com cérca de 200 a 500 H. O
ideal é usar-se choques miniaturas
que facilitam a miniaturizacéo do
conjunto,
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CIRCUITO AMPLIFICADOR DE B.F.

O circuito amplificador de B.F. compreende:
um estagio amplificador de emissor & massa, de
alto ganho. O casamento com o estégio seguinte-
foi feito através de um transformador para au-
mento do rendimento do estagio. O transistor es—
colhido foi o OCT1 por ser de baixo custo e ter
ganho razoavel (g =>50). O circuito, em forma es--
quemética, esta na figura 3.

5 —e¥

1% A0 AMPLIFICADOR €.
.

AO DETETOR
SUPER-REGENERATIVO

—

Amplificador de BF

O ponto de polarizacio para E—60V esco—
lhido foi: ‘

I. =156mA
vee = 5;3 v

e a partir das férmulas:

1 e E—=V.+I R,
ER,
2) e =15
Rpo[Re4+Rp(1—a)1 -
Ry Rue
3 Ry —
Ron + R,

determina-se os valores de Ry, Ry € R,.

Ry, = 12 KQ
R, — 47 EQ
R, — 470 Q

Calculamos também os valores de C, e C,. Os:
valores achades foram: :

2 4F
10 uF

C, =

C.

O condensador C (.01 4F) que aparece em pa-
ralelo com o primério do transformador, tem por
finalidade formar um circuito ressonante em 1000
Hz, a fim de se evitar o acionamento do receptor-
por outras freqliéncias que néo a desejada. O cir--
cuito ressonante oferece uma impedéncia salfa em.
1000 Hz resultando assim em um melhor ganho’
nessa freqiiéncia.

REVISTA - ELETRONICA



Construcio do transformador

O transformador usado é do tipo miniatura e
.a sua relacfio de espiras é de 5:1; pode ser facil-
_mente construido com as instruces abaixo:

_Enrolamento

Feito sébre bobina de papeldo com as medidas
.dadas na pag. 137. O fio usado foi n° 46 a.w.g.,
esmaltado, no primario e secundario.

Primério

1250 espiras, enroladas de forma desordenada
-¢ com resisténcia Ohmica de 220 Q.

Secundirio

250 espiras, enroladas de forma desordenada
:s6bre 0 priméario e com resisténcia Ohmica de
-aproximadamente 60 Q.

CIRCUITO AMPLIFICADOR DE C.C.

Depois de amplificada pela etapa de B.F. do
-receptor a fregiiéncia de modulagdo (1000Hz) &
retificada e aplicada a um amplificador de corrente
.continua que aumentard o seu valer o suficiente
para acionar a catraca de comando do avido, bar-
co, carro, etc.

O circuito é constituido de dois transistores um
0OCT1 e um ACI128, em ligacio direta. Foi escolhido
.0 AC128 por proporcionar um bom ganho (B — 80)
< possuir umsa corrente maxima de coletor de va-
Jlor bastante alto (I, m..=14A).

Na ﬁgﬁra 4 temos o circuito do amplificador
C.C.:
Dl

Tr3

-8V
&

AD
AMPLIFICADOR o2 q
oar

Tra

(RELE)
CATRACA DE
COMANDO 1201-150

o+

AAAA
W

FIG. 4
Amplificador de CC

: Os diodos D, e D, formam o circuito retificador
que fornmece tensdo continua para TR, O capaci-
tor C,, de valor relativamente alto (.1uF) serve
para desacoplar a base de TR, de sinais alter-
mados. O resistor R, serve para estabilizar o circui-
to em relacfo & temperatura e o seu melhor valor
achado na pratica foi de 1000 Q. A carga de TR*
néo deve ser inferior a 12Q e para valores altos
{cérea de 300Q a 500Q) o transistor AC128 pode
ser substituido por um OC74 ou um OCT2. Devido
ao alto-consumo déste circuito (cérca de 350 mA
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com sinal) recomenda-se ¢ uso de uma baferia de
6 V independente, para se evitar flutuacdes de ten-
sio que poderiam afetar o funcionamnto do dete-
tor super-regenerativo.

MEDICOES E RESULTADOS

. Neste item ‘daremos algumas medidas impor-
tantes para a verificagio do bom funcionamento
do circuito e também comentarios sébre os resul-
tados alcancados no protétipo. '
Medidas efetuadas para:

Resisténcia de carga do AC 128 = 12Q.
Tensdo da fonte de alimentacdo—=6,0V.

A — Circuito B.F. e C.C.

Corrente de emissor (mA) TR, TR, TR,

sem sinal 15 0,3 18,3
com portadora 1,5 0,25 82

com portadora modulada
(1000 Hz, 90%) 1,5 255 370,0
Sensibilidade: para 6 mV, 1000 Hz, em TR, Obti-

vemos 360 mA na carga de 12Q.
B — Circuito Detetor, . '

Corrente de emissor (mA)

TR,

sem sinal 0,11

com portadora’ 0,15
com portadora modulada : 0,05

Sensibilidade: melhor que 50 ,V para 6 mV de au-
dio na base de TR.. A medida da
sensibilidade de um super-regene-
rativo é bastante dificil, e & garan-
tia de um valor exato é quase im-
possivel. A portadora usada estava
modulada em 1000 Hz, 90%.

Comentarios sdobre os resultados obtidos

Procuramos comparar o nosso protétipo com
unidades comerciais bem conhecidas e o resultado
obtido foi dos melhores, pois nio houve diferencga
apreciavel de desempenho.

O teste de distancia foi excelente, com alcance
em terra de cérca de 900 m, o que nos garante uma
distancia em véo de aproximadamente 1500 m. As
experiéncias foram feitas com um pequeno trans-
missor transistorizado de 300mW de poténcia e
modulado 90% em 1000 Hz.

Quanto & sensibilidade a variacdes de tensio
da bateria, o problema ficou resolvido usando-se
duas baterias de 6 V separadas, uma para o detetor
e amplificador B.F. e outra para o amplificador
C.C. Evidentemente, esta ultima devera ser verifi-

. cada e trocada com mais freqiiéncia.

O receptor também sofre com grandes varia-
¢oes de temperatura, entretanto, com uma caixa
de aluminio polido bem projetada diminuiremos ao
minimo o efeito da mesma.
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Quanto ao custo, o projeto nio poderia ser
mais eccndémico, pois usa transistores comuns, evi-
ta o uso de relés reversiveis e tem apenas um pe-
queno transformador miniatura, qus podera ser
perfeitamente, “feito em casa”.

Observacoes sobre montagem e uco:

A — A montagem do receptor deve ser feita em cir-
cuito impresso, com o n=cessirio cuidado para
freqiiéncias altas (lides bem curtes, montagem
compacta, etc.).

B _ Foram usadas duas baterias de 6 V (4 pilhas
lapiseira em série) para se evitar flutuacdss
de tensdo em TR, devido ao alto consumo de
TR,.

C _ Para evitar o mais possivel a influéncia da
temperatura nos transistcres o circuito deve
ser colocado em uma pequena caixa de alu-
minio anodizado brilhants e bem fechada, di-
ficultando a entrada de ar ou poeira.

DETALHE DE CONSTRUCAO DA BOBINA L

FoRus

ISmm ESPIRAS ENROLADAS JUNTAS L]

= FERRITE
12 ESPIRAS DE FIG N* 34 ESMALTADY %

L3

Tl : v

Seqiiéncia de Montagem:
1 — Colar a bobina e o transformador nos seus lu-
gares respectivcs com um pouco de araldite.

2 __ Fics do primério do transformador entre 3 €
9 (o primario tem maior resisténcia Shmica).

3 __ TFios do secundario do transfermador entre 11
e 12.

4 __ Um OA 85 entre 12 (catodo) e 13 (anodo).
5 — Outro OA 85 entre 11 (catodo) e 13 (anodo).
6 — Um condensador 0,1 yF entre 13 e 15.

7T _ Um OCTl base: 13
emissor: 11
coletor: 16

8 — Um AC 128 hase: 11
emissor: 14
coletor: 16

'9 __ Uma resisténcia de 1 KQ entre 11 e 15.

10 — Sclde um pedago de fio isolado, n°® 22, entre
8 e 6.

11 — Um condensador 10 4F entre 10 e 15.
12 — Um condensador 0,01 xF' entre 3 e 9.
13 — Uma resisténcia 470 Q entre 10 e 15.
14 — Uma resisténcia 12 EQ entre 7 e 15.
15 — Uma resisténcia 47 KQ entre 7 e 3.

16 — Um condensador 2,5 ,F entre 7 e 5.
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17T — Um OCT1 base: 7
emissor: 10
coletor: 9

18 — Solde os terminais da bobina enfre 5 e 4.
19 — Uma resisténcia de 47 KQ entre 3 e 8.

20 — Uma resisténcia de 2,7 KQ e um condensador
de 0,01 ,F entre 3 e 5.

21 — Condensador de 3,3 pF entre 4 e 5.

22 — Potencidmetro de 5 KQ, linear, miniatura en-
tre 6 € 15 e mais um condensador eletrolitico
10 uF entre 6 e 15.

23 — Condensador 0,001 ,F entre 6 e 1.
Condensador 0.001 ,F entre 1 e 3.
Resisténcia 2,2KQ entre 1 e 15.
Cheoque de R.F.entre 1 e 2.
Condensador de 6,3 pF entre 2 e 4.

24 — AF114 base: 6
emissor: 2
coleter: 4

25 — Fios para negativos de E e B, saindo de 3 e
16.
Fios para positivo comum de B, e B; saindo
de 15.
Fios para relé saindo de 14 e 15.
Fio para antena (40 cm) saindo de 2.

' Circuito impresso
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LISTA DE MATERIAL

DIMENSOES DO _FERRO DIMENSOES DA BOBINA

3

A — Resisténcias: tdodas de 1/8 W, 10%

: )
L - | R, — 47 KQ
) R, — potenciometro miniatura 5K, linear

R, = 27TEKQ
2] s 7 3 |2 o R, = 22EKQ
i. R, — 47 KQ
R, = 12 KQ

— — 15 R, — 470 Q
I . Ry = 1 KQ

gicale em milimeiros Kl

catraca de comando: deverd ter resisténcia dhmica
entre 12Q —150Q.
D — Sintonia do receptor

; ) ) B — Condensadores
A caixa do receptor devera ter deis pequsnos

orificios para calibracdo de R, e L. Depois de

completada a montagem e de colocado na cai- c, = .01 ,F, ceramico

xa, solda-se cérea d: 50 cm de fio a0 emissor de C, — 3.3 pF cerimico, NFO
TR,, fio éste que servird de antena. Toma-se C, = 10  F, 12V eletrolitico
um transmissor para radio-contréle, modula- C, — 1000 pF, ceramico

do em 1000 Hz e colcca-se a 10 m do receptor, C, — 68 pF, cerdmico
abaixando a antena para simular distancia. C, — 1000 pF, ceramico
Solda-se um auricular de cristal entre os ter- C, = 25 ,F, 16V eletrolitico
minais do primério do transformador ¢ liga- C, — 10 uF, 12V eletrolitico
-se o receptor, colocando antes o potenciémetro C, — 01 LF ceramico

R. no meio de seu curso. Deverd ser ouvido Co= .1 uF, 30V, poliester

no auricular o chiado caracteristico do su-
per-regenerativo. Feito isto devz ser ligado ©
transmissor e procurado através de L, o apito
de 1000 Hz colocando-o no seu ponto maximo.
Gira-se em seguida R, no sentido de menor
resisténcia procurandc a maior sensibilidade

C — Diversos

Transformadores inter-etapa (vide texto)
Bobina de sintonia com ferrite ajustavel (vi-

do receptor, evitando porém, que o ajuste fi- de texto)

que muito critico pois assim o transistor Cs-

cilara por qualgquer razdo. Feito isto, ac rta- D, =D, = OAS85

-se novamente L e depois R, até que seja TR, — AF 114

achado o ponto de méaxima sintonia e sensi- TR, — TR, — OCTl

bilidade. TR, — AC128

A calibracdo devers ser feita com a caixa fe- B, — B, — 6V (4 pilhas lapiseira em série)
chada e chave de fenda de material isclante, Painel de circuito impresso

a fim de se evitar a influéncia externa. Caixa de aluminio anodizado.
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Quais dessas afirmacdes sio corretas.

a) Os retificadores controlados de sili-
cio sdo mais vantajosos do que os tira-
trons porque apresentam menor queda de
tensdo, permitindo entdo seu uso em bai-
xas tensdes.

b) A comutacdo de um RCS pode ser
obtida aplicando-se um sinal adequado a
qualquer eletrodo.

¢) Uma vez disparado o retificador
controlado, o eletrodo de comando ja néo
tem influéncia alguma sGbre a corrente
que cireula.

4

O que é freqiiéncia imagem?

O que é Intermodulacéo?

3

O primério de um transformador apre-
senta, & temperatura ambiente (20°C),
uma resisténcia de 30Q. Apés 8 horas
de funcionamento, mediu-se uma resis-
téncia de 36Q para éste enrolamento,
sendo a temperatura ambiente entdo de
18°C. Qual é o aumento de temperatura
do enrolamento?

O

O que significa ligacdo “push-pull” de duas valvulas?

138
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O ICONOSCOPIO

I — INTRODUCAO

Em 1933 pode-se dizer que a televisio come-
cava a engatinhar numa dire¢cdo promissora. Nes-
te ano um cientista, Zworykin, apresentou um no-
vo invento que colocou em kases mais sélidas a
televisho: o iconoscopio (“eikon” — em grego €
imagem e “skopein” é ver).

Zworykin imaginou que para que se tornasse
realidade a televisdo, dever-se-ia eliminar todos os
dispositives mecénicos de formacio da imagem. Le-
vando-se em consideracdo o grau de detalhe ne-
cessario para ftransmitir uma cena & luz do dia,
Zworykin verificou que a fotocélula sob influéncia
da luz proveniente do elemento em cena mais for-
temente iluminado, emitiria cérca de 60 elétrons,
niimero suficiente para controlar de maneira satis-
fatéria a emissdo de uma estagdo transmissora.
Entretanto se fosse possivel criar um aparelho que
coletasse e armazenasse a luz em cada ponto de
maneira permanente, em lugar de funcionar so-
mente enquanto cada ponto estivesse sendo explo-
rado, conseguir-se-ia um numero de elétrons 70.000
vézes maior do que o suficiente. N&ao haveria,
entdo, problemas de iluminagio excessiva como
acontece no dissector de imagens (vide Revista
Eletrénica n.o 14).

Pois bhem, o iconoscépio, é um instrumento ca-
paz de captar a luz da imagem ponto por ponto e
armazend-la por certo tempo. E éle pois o pai de
todos os modernos tubos de captacdo de imagens,
usados atualmente em TV. No presente artigo
procuraremos mostrar a estrutura e o funciona-
mento do iconoscépio.

2. _ DESCRICAO DO ICONOSCOPIO

A figurs 1 apresenta um esquema do iconos-
copio de Zworykin.

A camada fotosensivel, chamada “mosaico”
(M), encontra-se depositada sébre uma placa de
miea (P). ¥ constituida de graos microscépicos,
isolados uns dos outros de tal maneira que cada
um dos graos funciona como uma minusculs foto-
célula. O mosaico cobre uma das faces da placa
de mica. A outra face é ceberta por uma fina
camada metélica, chamada “placa de sinal”? (P.S.).
A mica sendo um bom dielétrico, os graos do ma-
saico ficam entdo ligados ao exterior por meio da
capacitancia existente entre éles e a placa de si-
nal. O mosaico é composto portanto de centenas
de milhares de pequenos capacitores miniaturas.
Tisses capacitores sfo a mais importante e delica-
da parte do iconoscépio. Para se imaginar a com-
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FIG. 1.

plexidade da formacio de tais capacitores, note-se
que a placa de mica é muito fina, com cérca de
0,06 mm de espessura e cada um dos grios do mo-
saico deve ser menor do que 0,0005 mm, enguanto
que todo o mosaico mede aproximadamente 9 cm x
12 em. Cabe ainda a observacdo de que a Dplaca
de sinal comum a todes os mintsculos capacitores
tem conexdo elétrica direta com o exterior do
tubo.

Voltando & figura 1, C é um anel coletor de
elétrons e é ligado ao exterior do tubo por um
condutor. As demais partes do iconoscépio ja
séo conhecidas do leitor da Revista Eletronica, isto
é, V é o vidro gresso que envolve todo o tubo
e permite que em seu interior exista um vacuo
quase perfeito: G é um canhdo de eléfrons ja
descrito em CINESCOPIOS, F sio as bobinas
focalizadoras e D sdo as bobinas deflectoras do
feixe de elétrons. Externamente ao tubo, L sio as
lentes 6ticas de focalizacAo de imagem, e I é a re-
presentacdo da imagem a ser televisionada.

3. — FUNCIONAMENTO DO ICONOSCOPIO

Na figura 1, a flecha I representa uma ima-
gem suficientemente iluminada e conseqiientemen-
te com variagbes de brilho desde o escurc até o
mais claro. Essa imagem ¢& projetada por meio
de um sistema de lentes L. no mosaico M. Essa
projecdo é andloga & projecdo numa tela de cine-
ma. A imagem projetada no mosaico M é entéo
dividida em centenas de milhares de pontos de
luz, conforme as centenas de milhares de gréos de
que é composto 0 mosaico. Cada ponto de luz pode
ter brilho ou néo, conforme o ponto correspondente

139



da imagem tenha brilho ou nfo. Sabe-se que a
luz é composta de fotons. Um pento brilhante do
mosaico, representa entio o choque de um feixe
de fotons no grio microscépico correspondente.

Quando a imagem ¢é projetada no mosaico, o
canhdo eletronico juntamente com as bobinas fo-
calizadoras e deflectoras no pescogo do tubo, ini-
ciam a varredura eletrfnica de maneira analoga ao
procssso que OCCIre nos cinescopios. Esze feixe de
elétrons é bastante preciso: no plano do mosaico
o diametro do feixe de eletrons é de 0,1 & 0,2mm e
a corrente déste feixe é de 0,1 a 03 pA.

Conferme o feixe de elétrons varre a imagem
projetada no mosaico, os eletrons do feixe chcear-
-se-80 com os grios do mosaico. Se o grio esti-
ver iluminado, isto é, se os eletrons encontrarem
no grio do mosaico a energia armazenada, dos
fotons, e sendo cada grio um capacitor micros-
c6pico, haverd uma variacdo de corrente negati-
va do cutro lado do capacitor, isto & na placa
de sinal (P.S). Se o grio do mosaico estiver es-
curo, isto & ndo existir ali energia armazenada
pelos fctons, haverd uma emisséo de elétrons quan=
do o feixe eletrbnico se choca contra o grdo do
mosaico. Isto causari um fluxo de elétrons para
a placa de sinal (P.S.), isto é, haver4 uma cor-
rente elétrica positiva do outro lado do capacitor.
O grao escuro é entdo varrido, e 0 mesmo numero
de eletrons emitides, fluirdo tedricamente para a
placa de sinal (P.S.).

Os elétrons emitidos sdo captados pelo anel
coletor (C) que se encontra a um potencial posi-
tivo com relacio ao mosaico.

A corrente I, que aparece na placa de sinal
(P.8.) varia conforme varia o brilno da imagem
projetada. Esse fato é mostrado na figura 2.

Escuro

Voriogdo de
brithe do

|imagem

Correspondente
voriogdo da
corrente

{stnal de video)

FIG. 2

4 — CONCLUSOES

Como fci mencionado, o iconoscépio fol o pri-
meiro dispositivo a trabalhar segundo o principio
do armazenamento da imagem. Porém embora a
imagem produzida pelo iconoscépio fosse bem su-
pericr & imagem produzida pelo dissector de ima-
g=ns, ainda a resolucio dessa imagem era falha.
Apresentava variagdes irregulares no brilho, devido
a existéneia na frente do mosaico de uma nuvem
de elétrons emitidos e ndo coletados pelo co-
letor.

Interessante notar a semelhanca existente en-
tre o iconoscépio e o 6lho humano. As lentes fa-
zem o papel da pupila, o mosaico tem analogia com
a retina e a placa de sinal com o nervo éptico.

Desenvolvimentos posteriores levaram os cien-
tistas a projetar um iconoscépio mais apropriado
chamado Emitron ou icongscépio imagem, que se-
r4 objeto de um artigo no préximo namero de
nossa Revista.

vooE 1
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RESPONDER

RESPOSTAS
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— As afirmacdes a e ¢ sio corretas (vide Rev. 11
pag. 55 — Introducdo e 57 — Disparo).

A b deve ser corrigida para Ao eletrodo de co-
mando em vez de qualquer eletrodo (vide Rev.
12 pag. 52 — Conclusées).

— Intermodulacio é a distor¢do introduzida
por elementos ndo lineares do circuito. Quando
a éle sdo aplicadas duas freqiiéncias de entrada
f, e f, resulta entdo na saida a producio da so-
ma e diferenca dessas freqiiéncias — f, + f, €
f, — f,, além de (f, =+ 2f;); (f, = 3f,), ete..
(f, € maior do que £, dos quais os produtcs de
32 ordem tém maior importancia, por exem-
plo, para freqiiéncias de entrada de 50Hz e 150
Hz cbteriamos na saida devido a ésse efcito as fre-
qiiéncias de 50 Hz, 100 Hz, 150 Hz, 200 Hz e 250 Hz

(CONTINUA NA PAG. 145
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SISTEMAS DE

TELECOMUNICACOES
EM MICRO-ONDAS

Biste artigo pretende responder a algumas per-
guntas fregilentemente feitas sbébre micro-cndas.
O que sdo, qual o papel por elas representado nas
ultimas décadas, como se constituem os sistemas
de micro-ondas. Evidentemente néo nos sera pos-
sivel abordar o assunto em tdéda a sua extensdo.
Assim sendo vamos nos limitar a um resumo basi-
co dos tépicos a serem analisados.

Histérico

Serd talvez 1til mostrar primeiro como, his-
téricamente, se produziu a introdugio desta nova
técnica.

Podemos afirmar que as micro-ondas sfo um
dos mais modernos meios de Telecomunicagdes.
Sera, portanto, que a sua descoberta é recente?
Bem ao ccntrario. Nas suas primeiras experién-
cias de radioeletricidade, o genial Hertz produziu
legitimas micro-ondas, sendo que o comprimento
destas ondas pioneiras era entre um metro e al-
guns milimetros, o que, alids, permitiu aos expe-
rimentadores mostrar, ji a partir de 1888, a iden-
tidade da natureza das ondas eletromagnéticas e
das ondas luminosas.

Todavia, os circuitos utilizados nessa €poca
para a producio das oscilacdes elétricas serviam
também para irradiar a energia produzida. Sen-
do os receptores désse tempo pouco sensiveis, foi
necessario aumentar as dimensoes dos dispositi-
vos irradiantes e, pcrtanto, dos circuitos gerado-
res, para atingir um alcance razoavel. Isto explica
porque, quando das prim:iras experiéncias de Mar-
coni, em 1896, as ondas utilizadas tinham um
comprimento de varias centenas de metros.

Nesta altura da evolugdo, aparece a influ-
éncia do genial matematico Henri Poincaré. In-
trigado pelo comportamento das radiaces recém-
-descobertas, éle estabeleceu, em 1904, uma teoria da
difracdo das ondas em tdrno da superficie terres-
tre, tdo perfeita matematicamente, que conquistou
a todos os clentistas da época, e ainda hoje serve
de base fundamental a todes os trabalhos relacio-
nados com a difracdo de uma onda esférica pela
esfera terrestre. Da referida teoria resultava que
o campo recebido a uma determinada distincia ia
erescendo com o comprimento de onda, o que,
alias, esta perfeitamente certo, limitando-se uni-
camente sos fenémenos de difragdo. Mais tarde,
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em 1910, Poincaré admitiu que o campo podia ser
consideravelmente reformado pelas reflexdes sdbre
as camadas ionizadas da atmosfera superior, mas
acontece que, para as ondas longas, éste segundo
fendmeno cresce também com o comprimento de
onda.

Alids, usando a tecnologia da época, os gera-
dores de ondas amortecidas forneciam mais po-
ténecia, quanto maior fésse o comprimento das

cndas, o mesmo acontecendo com o0s primei--
ros geradores de ondas continuas. Por outro
lado, as antenas simples, entdo usadas, irra-

diavam tanto melhor quanto maicres fOssem
4s suas dimensdes. T6da a técnica das te-
lecomunicacdes orientou-se entdo para as ondas
longas, culminando, no fim da primeira guerra
mundial, pela ccnstrucdo da estacdo de Bordeaux-
-Lafayette, instalada pelos E.U.A. na Franca, para
permitir comunicagdes intercontinentais regulares
e seguras, porém cim pouca capacidade de trafe-
go, em ondas de 30 quilometros de ccmprimeni;o

Entre as duas guerras mundiais, a descoberta
das extraordinarias facilidades oferscidas pelas on-
das decamétricas (HF ou ondas curtas), junto com
o rapido e espetacular avango da técnica, gragas &
introducdo das valvulas a vacuo de véarios eletro-
dos, e de tipos de antenas mais eficientes, permitiu
nio somente de realizar, muito mais econdémica-
mente, a ligacdo entre dois pontcs quaisquer do
globo, mas também de transmitir sébre os circuitos
cbtidos, comunicacdzs telefdnicas e telegrafia au-
toméatica. Ainda hoje, a maior parte dos circui-
tos interccntinentais de telefocnia e de Telex fun-
ciona nesta faixa de ondas, relegando as ondas
longas para usos especiais, como a ligacdo com 0s
submarinos ou; mais recentemente, entre estagdes
subterraneas.

Pcrém, se as cndas curtas constituem o meio
mais econémico e mais flexivel para instalar um
circuito entre dois pontcs, os circuitos realizados
apresentam graves defeitos. Por exemplo, a confia-
bilidade ¢ reduzida. Nem tcdos os circuitos, mesmo
mediante o uso de varias fregiiéncias, podem funcio-
nar 24 horas por dia, excetuando ainda os dias per-
turbados, gquando, 4s vézes, todos os circuitcs entre a
Europa e a América, por exemplo, ficam cortados.
Os circuitos telefénicos a grandes distincias sfo
de baixa qualidade. Mesmo o0s de pequenas dis-
tdncias sdo bastante ruidosos e o nivel de fala

141



recebido é constantemente variavel. Mas o pior
inconveniente € que o nimero de canais que pode
acomodar a faixa das ondas é bastante reduzido,
e agora a referida faixa encontra-se mais ou me-
nos saturada, no mundo inteiro. Em conseqiién-
cia, os organismos técnicos internacionais e na-
clonals estdo tentando reduzir o uso cas ondas
curtas somente para o caso de nio existir outra
alternativa, como, por exemplo, nas ligacdes in-
tercontinentais (quando nio existem cabos subma-
rinos), ou entre navios e terra.

Era preciso encontrar outra coisa, e foi en-
contrada no campo das ondas métricas e deci-
métricas, chamadas de micro-ondas (atualmente,
a palavra tende a restringir-se 4s ondas decimé-
tricas). Para esta evolucdo da técnica, houve vé-
rias causas. J4 por volta de 1930, comecaram a
aparecer 0s primeiros equipamentos de multiplex
telefénico, usados primeiramente sdbre cabos. Pa-
ra, transmitir por radio os sinais do multiplex, pre-
cisa-se de uma banda de fregiiéncias bastante lar-
ga, sdmente realizivel se 2 fregiiéncia portadora
for extremamente elevada, isto €, se se usam mi-
cro-ondas. ‘Também, comegava-se a pensar em
transmissio de programas de televisdo, de banda
ainda mais larga. Simultdneamente, apareceram
nessa época 0s primeiros transmissores de micro-
—ondas continuas, ainda que muito embrionarios.
De fato, um ecircuito entre a Franca e a Inglater-
ra em micro-ondas foi instalado em J1935. Na
mesma época, foi instalado no navio NORMAN-
DIE o primeiro radar anticoliséo, funcionando tam-
bém em micro-cndas.

A segunds guerra mundial deu um impulso
tremendo 4s pesquisas neste campo. A defesa da
Inglaterra em 1940-1941 necessitou do aperfeicoa-
mento e da construcio.em. grande escala de rada-
res e, por conseguinte, de valvulas para micro-
-ondag. No fim da guerra, os regimentos dos EU.A.
dispunham de um equipamento de campanha, na
faixe das ondas métricas, permitindo quatro co-
municacdes telefénicas simultaneas com o quar-
tel geral da Divisdo. Este sistema militar de tele-
comunicacoes ja tinha todas as caracteristicas ba-
sicas-dos sistemas atuais.

Antes de descrevermos a constituicdo e 0s
elementos déstes sistemas atuais de micro-ondas,
parece Tutil darmos algumas indicacdes sObre os
modos de propagagio das referidas ondas. Com
efeito, estando a propagaco na dependéncia dos
meios naturais (atmosfera, terra e mar), ela fica
fora, do contrdle do engenheiro que, neste caso,
deve aplicar o velho riféo: “Somente se venee a
natureza obedecendo a ela”.

A crenca geral, ainda em 1945, era que as liga-
¢bes em micro-cndas, métricas ou decimétricas,
exigiam praticamente a visdo direta entre as an-
tenas de transmissio e de recepcdo (figura 1). Es-
ta, naturalmente, é a melhor hipétese, porque,
neste caso, as ondas propagam-se com pouca ate-
nuacdo, permitindo o uso de transmissores de po-
téncia reduzida.

O inconveniente & a estrita dependéncia do ter-
reno, devendo as estagbes serem instaladas em pon-
tos altos, sem obstaculos intermedidrios entre elas.
Isto obriga a usar varias estagtes repetidoras inter-
medi4rias, com um aumento consideravel dos in-
vestimentos.

Para remediar até um certo ponto estas difi-
culdades, podem ser usados grandes espelhos cha-
mados de “refletores passivos” (figura 2). Mesmo
quando é&les tém dimensdes muito grandes, 05 re-
fletores tém pouca eficiéncia, de modo que s&o
pouco usados. Por exemplo fol feito ha pouco
tempo um prcjeto déste tipo para a Companhia
Nacional dos Telefones da Venezuela, usando dois
pares de refletores, mas a poténcia dos transmisso-
res previstos alcancava 10 Kilowatts.

Outro modo de realizar ligacGes de visio direta
de longo alcance é o uso de satélites como estacdo
repetidora (figura 3). Lembramos que, tedricamen-
te, pode-se usar satélites de baixa altitude, que
tém uma eficiéncia de transmissio muito boa, mas
cujo deslccamento em relagio & superficie terres-
tre & muito rapido, de modo que s&o necessarios
muitos satélites, e antenas que se orientem e se
movam rapidamente, ou satélites chamados esta-
cionarios, sem movimento relativo, o que permite
uma orientacdo fixa das antenas, mas com uma al-

FIG.
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titude de 35.000 quildémetros, de modo que a eficién-
cia de transmissdo fica baixa, e 0 tempo de transi-
to do sinal, relativamente longo, ou ainda satélites
‘de altitude média, constituindo um compromisso.
A experiéncia competira decidir qual é o tipo mais
vantajoso.

O primeiro problema pratico de ligagido tele-
fénica multicanal sem visibilidade e sem pcessibili-
dades de estacOes intermediarias surgiu quando do
bloqueio de Berlim, pelos russos, em 1951.

Nessa oportunidade, a Siemens instalou uma
excelente ligacao telefonica de 24 canais entre Ber-
lim e a Selva Negra (Schwartzwald), em ondas mé-

tricas, usando transmissores de algumas centenas
de watts, e antenas de alto ganho, constituidas por
rédes de dipolos. O ecalculo da ligacio fol baseado
sbbre a teoria cléssica da difragio ética, estabelecida
por Frauenhofer e Fresnel. No caso da difracio
(figura 4), para um determinado enfraguecimento
das ondas, a altura méxima toleravel de um ohs-
taculo intermediario & proporcional 3 raiz quadra-
da do comprimento de onda. E, consequentemente,
vantajosc usar ondas relativamente longas.

Durante a guerra da Coréia, cs americanos en-
contraram outro tipo de difracio mais vantajoso,
chamado de “Gume de faca”, utilizdvel para trans-

FIG.
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passar uma Serra muito aguda situada entre duas
planicies, tipo de relévo do solo freqiiente no re-
ferido pais. O mesmo fenomeno tinha, alias, sido
descrito por volta de 1900 pelo Professor Gouy, no
caso das ondas lumincsas. Necessitando de uma
forma particular de terreno, éste fendmeno fica
de uso bastante restrito. Porém, os japonéses aca-
bam de propor uma variante, usando um sistema
de difracio contrclada por um obstaculo metélico,
que parece muito interessante para sair de um vale
em Immicro-ondas decimétricas. E baseado s6bre o
principio das rédes zonadas de Sorret, b:m conhe-
cidas em 6tica luminosa, sendo que o dispositivo
& constituido por um elemento da referida réde.

O tiltimo modo de propagacio das micro-ondas,
descoberto em 1950 nos EU.A., € 0 processo da di-
fusio (figura 5).

Na atmosfera existem sempre incmogeneida-
des, constituidas ou por camadas horizentais de
temperatura e ou umidade diferentes da meédia,
ou pela turbuléncia do ar, bem conhecidas dos
aeronautas, e produzindo bdlhas (blchs) tamhbém

com caracteristicas diferentes da meédia. Isto
posto, usando a linguagem da 6tica, vamos “ilu-
minar” um certo volume da atmoesfera por um fei-

e de ondas tdo “concentrado” quanto fér possi- -

vel. As inomogeneidades tornar-se-ao “visiveis”
por um receptor equipado com uma antena de fei-
xe estreito. O fendmeno é analogo (mas nac idén-
tico) & visdo da poeira dentro de uma sala de ci-
nema, quando o projetcr manda um feixe de luz
intensa. Este modo de prepagacio ofsrece a van-
tagem de permitir a instalacdo de circuitos segu-
ros, de capacidade média e de grande alcance en-
tre estacbes. Grandes sistemas militares (Nato-
-Seato — Canadi) foram realizadcs nesta base.
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Qualidades dos Circuitos

A escolha entre os trés modos de propagacac
enumerados acima pode resultar de necessidades
fisicas (presenca do mar ou de montanhas), ou
eccnomicas. N#o obstante, a consideracido essen-
cial & a da qualidade dcs circuitos obtidos, o que
nos leva a definir a referida qualidade.

Um sinal soncro pode ser distinguido pele ou-
vido, somente se o seu nivel ultrapassa o nivel do
ruido ambiente. Da mesma maneira, um sinal elé-
trico serda utilizavel somente se a sua poténcia .
ultrapassa a poténcia do ruido na extremidade de
circuito. De onde vem o ruido elétrico? Da agi-
tacdo descrdenada dos elétrons dentro dos condu-
tores e do meio de prcpagacgido. Os fendmenos elé-
tricos naturais sio completamente desordenados,
e foi o homem que, a partir das primeiras expe-
riéncias de Marccni, introduziu, dentro déste caos,
cs fenémenos inteligiveis, ou sinais. Achamos per-
feitamente natural, quando percorremos a faixa
das fregiiéncias com um receptor de radio, ouvir
uma grande quantidade de informacdes: discursos,
miusica, telegramas, noticias de imprensa, radio-
fotos etc. Mas, supond? que um homem tenha
possuido, em 1895, o melhor dos receptores de ra-
dio, é&le teria ouvido tdo somente, em qualquer
faixa, ruidos sem significag&o.

Como qualquer fendmeno natural, o ruido re-
pres:nta uma foérca tremenda. Introduz-se em
qualquer circuito e em qualquer parte dos circuitos,
crescendo sempre da origem & extremidade da liga-
¢io, porque cada energia de ruido recolhida em
qualquer ponfc soma-se com o ruido ja existente,
e ¢ depois transmitida junto com o sinal. No caso
de um circuito de micro-ondas, o ruido introduzi-
do pelo meio de propagagio {(atmosfera) é geral-
mente desprezivel (exceto talv:z para as ondas
métricas, onde pode existir um ruido estelar apre-
cigvel, assim como ruidos de ignicio de carros).
O ruido é praticamente reduzido ao ruido inter-
no dos equipamentos, e, conseqiientements, cons-
tante em média, com uma distribuicdo uniforme
em fregiiéncia (dentro da banda passante) e gaus-
siana em amplitude. Um tal ruido € chamado de
wruido branco” de amplitude constante e de faixa
limitada.

Pelo contrario, o sinal, representado pela po-
téncia da cnda portadora e das bandas laterais.
de modulacdo, é profundamente afetado pela pro-
pagacio dentro da atmosfera, e isto de mo>do dife-
rente conforme o tipo de prepagacao usado.

Nas ligacdes de visdo direta, o valor médio do
sinal fica sempre constante, exceto no caso das
freqiiéncias muito elsvadas, durante as chuvas in-
tensas. Durante uma chuva de 70 milime~tros por
hora, média das chuvas tropicais, o enfraqueci-
mento causado por um gquildmetro de zona chuvo-
sa seria de 0.1 dseibel em 4.000 MHz; 0,42dB em
6.000 e 0,77dB em 7.000, alcancando mais de 1,5
dB em 11.000 MHz. Fors ésses periodos, o sinal &
fregiientementz atingido, durante as horas da ma-
drugada, pcr desvanecimentos rapidos, cbxdecendo
muito aproximadamente & lei de Rayleigh.

Pouco se sabe (ou pelo menos pouco fol publi-
cado, sdbre as variacdes do sinal, no caso das liga-
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coes de visdo direta usando satélites. As referidas
variacbes parecem ser sobretudo devidas s mudan-
¢as da orientagio das antenas. N&o ha duvida que 0
problema da estabilizacfio dos satélites serd resolvi-
do dentro em breve, tornando os sinais extrema-
mente constantes, no caso de satélites estaciona-
rios, e, razodvelmente constantes, no caso de saté-
lites em movimentacio com relacio & Terra.

Nas ligacdes per difracio, o valor meédio do
sinal varia bastante com as condigbes metereoldgi-
cas, ou mais exatamente, com as variagd:s do gra-
diente do indice de refragio do ar perto do solo.

A variacdo do sinal é tanto mais profunda quanto’

o obstaculo é menos elevado sébre a linha de vi-
si0. Além disso, o sinal é afetado pelos desvane-
cimentos rapidos, como no caso da visdo direta.
No caso da difracdo controlada, ambos os tipos
de desvanecimentos sio considerdvelmente redu-
zides. :

Por fim, no caso da propagacdo por difusdo
troposférica, os valores medianos horarios obede-
cem a uma distribuicio logaritmica normal, com
um afastamento médio quadratico varidvel em
funcio do angulo de difusdo, enquanto as variacdes

d= Rayleigh. A estabilidade do circuito torna-se
minima quando o Angulo de difusio estd entre
10 e 20 miliradianos, melhorando quando o referido
angulo cresce.

Resulta disto que os circuitos mais estaveis
sio, como era de prever-se, os circuitos de visdo
direta. ¥, alids, interessante notar que para éstes
circuitos, os desvanecimentos ocorrem durante as
horas da madrugada.

Além das variacdes no tempo, o sinal apresen-
ta freqiientements variacdes no espago, m:2smo pa-
ra um pequeno deslocamento das antenas. Isto
resulta das interferéncias do raio principal com um
ou varios raios refletidos sébre o solo ou sdbre obs-
taculos. Por isso, é geralmente 1til poder deslocar
verticalmente as antsnas para escolher a altura
mais favoravel. Tamhbém, as variacdes temporais
répidas do sinal em dois pontos distantes de algu-
mas dezenas de comprimentos de onda nio sio,
em geral, correlatas, o que permite, mediante uma
combinacio de antenas e de receptores, chamada
de recepcio em diversidade, diminuir considera-
velmente a influéncia das referidas variacbes. No
préximo numero trataremos dos sistemas de micro-

rdpidas acérca destas medianas obedecem & lel  -cndas.

RESPOSTAS — (Continuacdo da pagina 140)

— O aumento de temperatura do enrolamento de um transfor-
3 mador ¢ dado por: :

R, — R,
T = onde
R, a
R — -esisténcia medida a quente (apés um periodo de fun-
cionamento) R, — resisténcia medida a frio (antes de come-
car a funcionar), e « = coefciente de temperatura do cobre:
= 0.00393(°C) —*
356 — 30
T = = 51°C,
30x0.00393

Como no entanto, houve uma variacio da temperatura am-
biente de T.— T,=2°C, (T: = temperatura ambiente final),
(T, = " » inicial),

devemos, no caso, acrescentd-la ao valor de T obtido. Portan-
to a variacio total de temperatura do enrolamento em ques--
tio foi de 53°C. :

— £ uma freqliéncia, nio desejada que difere de freqiiéncia
do oscilador local do valor da fregiiéncia intermediaria. Ob-
serve-se que a fregiiéncia do sinal, também difere da fre-
giiéncia do oscilador local do valor da intermediaria, o que
significa cue a distdncia entre a freqiiéncia do sinal e a fre-
giiéncia imagem é igual ao dobro da freqiiéncia intermediaria.

— E a ligacio em que as duas valvulas tém as suas placas

respectivas ligadas aos extremos do enrolamento primério do

transformador de saida, que possul uma derivagéo central li-

gada 3 fonte de alimentagio (tensao de + B).

Para excitacio dessas valvulas requerem-se duas tensdes al-
. ternadas de grade iguais mas opostas em fase.
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ESTABILIZADAS
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INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos duas fontes esta-
bilizadas para aparelhos a transistores, de 6 e 9V
e consumo até 200 mA. Mostramos, primeiramente,
as vantagens dessas fontes ou eliminadores de pi-
lhas. A seguir, explicamos os respectivos circuitos
e suas caracteristicas. Damos, também, dados re-
lativos & construcéo dos aparelhos e alguns grafi-
cos relativos ao seu comportamento. Finalmente,
fazemos um estudo comparativo dos aparelhos em
relagio a um joégo de 4 pilhas, mostrande a van-
tagem dessas fontes:.

I — Consideracoss gerais

Existem atualmente, no Brasil, véirios tipos
de aparelhos a transistores, de tamanho relativa-
mente gra,nde.e de dificil transporte.

Como o consumo désses aparelhos é feito em
larga escala e o custo das pilhas é bastante alto,
surgiu a idéia de se fazer um sistema que elimi-
nasse 0 uso das pilhas onde houvesse o forneci-
mento de energia elétrica. Como em certos lugares
do Brasil, hd4 uma grande variacdo de tensio,
que oscila geralmente entre 80 e 130 V, ndo fizemos
uma fonte comum, mas sim uma fonte estabili-
zada.

H4 uma observacdo a fazer: pode-se, por mé-
todos custosos, como por exemplo, tamanho do
transformador, choque, capacitores, etc., reduzir
a R, (resisténcia interna) de uma fonte a um nivel
muito pequeno, ou entdo, por métodos sofisticados,
como transistor série em conjunto com um ampli-
ficador de érro, até obter resisténcia negativa. Em
nosso caso porém, a fonte foi projetada para subs-
tituir baterias, nio sendo, portanto necessario que a
R, seja menor que das baterias comuns.

II — Descricio e comportamento dos circuitos

Nas fontes de alimentagido comuns, a filtragem
é feita por 2 condensadores e um choque de filtro.
Na fonte aqui descrita usamos um transistor AC
128 para substituir éste ultimo, dando assim menos
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péso e menor R, total aparente, além de uma ten-
sdo de saida constante, independente das flutua-
¢hes da réde.

A _ Fonte para 9V:-

Este circuito é composto de um transformador,
dois diodos retificadores, um transistor, dois con-
densadores eletroliticos, um diodo Zener e uma
resisténcia. .

O transformador e os deis diodos retificadores
em configuracio de onda completa servem para
transformar a tensdo alternada de 110V para
12V tensio continua. Os dois eletroliticos
sio para filtragem. O transistor, além de servir
como choque, atua também como compensador de
tensio para o qual o dicdo Zener d4 um padrfo.

.
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FIG. 1 — Fonte de 9 V.

O resistor é usado para alimentar o diodo Ze-
ner. :

Podemos calcular a resisténcia interna de saida
do aparelho tomando alguns valores de R, e tiran-
do a tensdo (E) e corrente (I) de saida. Entéo:

AE
= R,
Al

De acérdo com o grafico n° 1 podemos verificar
que R, é

de 0a01A — 20

de 0,1 a 0,15 A — 20

de 0,15 a 02 A — 20
REVISTA ELETRONICA.



Com ums carga de 50mA a conponentz pul-
sante antes do transistor é de 0,04V e na saida é
inferior a 0,1 mV. Tirando 3V de queda de tensio
no transistor, ficamos com 9 V de tensio de saida.

Podemos também calcular a corrente maxima
no aparelho. Tomando a tensdo colefor-emissor e
sabendo a dissipagio total do transistor, temos:

Ptotal
= ILnx

vnl

No caso obtivemos 200 mA, o suficiente para um
receptor de classe.

Em virtude de se usar sdmente um transistor
AC 128, haversd compensacio de aprcximadamente
02V até 3V. Esta variagio em relagio a 9V re-
presenta aproximadamente 30% da tensdo aplicada.

Apresentamos um grafico da variagio da tenséo
de saida com a variacido da tensdo de réde e outro
da variacio da tensdo de saida com a variagho
de corrente a 110V de tenséo.

CIRCWTO 9V

CIRCUITO BV

0,054 014 o154 B aza

Gf(xﬁco 1

(v oo m.

- (9v) 200 ma

/

(6V) H0OmA

. P

.~

7o [T 0 wo ne - 20 say

Grafico 2

B — Fonte para 6 V:

Este circuito, mais completo que o anterior, tem
uma estabilidade melhor que o przcedente. Apresen-
ta uma variacdo na saida de 02V em 62V para
uma variagio na réde entre 80 a 130V.

A parte retificadora é igual & do circuito ante-
rior, dispensando, pois, comentarios. A da filtra-
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gem, mais elaborada, apresenta 2 transistores que

~ funcionam tanto na parte de filtragem como na

de compensag¢io, juntamente com um diodo Zener.
Temos 4 condensadores de filtro, 2 na saida do fil-
tro e 2 entre a base de um transistor e 0 emissor
do outro para diminuir o “ripple” na saida e 2 resis-
téncias para manter a corrente do diodo Zener em
um determinado nivel.

oy Tl
, -
T
=l
L
! AW N
oV Se brp Rz BV
I W T
1 C) rem £ ¢ o
oz
— Bl
Ll ~— 0 +
Tr2 :
Fonte de 6 V.

Os calculos de R, e I,,,, explicados no item an-
terior também sdo validos.

I... 200mA — A resisténcia interna (R,) vista
pela carga é de 2 Q.
D}
Diodo retificador BX,, 10 (BY 114)
D,

T Transformador de Filamento 12 V com “tap”
Willkason n®© 1059

C,, C, 100 yF x 1004 x 10VDC

C,, C, 100 pF x 100 uF 3 10VDC

R, R, 120Q1/2W

TR, AC 128

TR, AC 127

Dz, OAZ 207

DZ, OAZ 204

N#o ha nenhum ponto critico; o tinico cuidado &
a polarizacao do Zener,

III — Conclusao

O desempenho do 20 circuito (6 V) é superior
ao do 1.0. Quanto aos “ripples”, ambos apresenta-
ram valores tdo baixos que foi impossivel umsa me-
dicdo ccrreta.

Comparemos agora o pre¢o do aparelho com o
preco de um jégo de pilhas tipo lapiseira, conside-
rando o tempo de uso 1 més,

O aparelho custa 13 vézes mais que o jogo, por-
tanto em pouco mais que um ano e um més 0 apa-
relho estard pago, ja que o consumo do mesmo &
minimo.

IV — Comentario final

Para rédes cujo valor nominal seja sistematica-
mente inferior a 110 VAC pode-se seguir os mesmos
circuitos acima apresentados desde que o primério
do transformador T seja adaptado (por exemplo por
“tap”) a éste valor.

O mesmo vale para outras tensdes de réde (por
exemplo, 127 VAC, 220 VAC etc.). '
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SISTEMA DECCA “VERTICAL/LATERAL”

Este método ndo é novo, mas em fins de 1957,
um dos grandes editores de discos britdnicos fez
uso do sistema para gravacgdes estereofénicas ex-
perimentais.

A informacio de um canal é gravada pela agu-
lha no sentido wvertical; a do outro, no sentido
lateral. Em principio, poderemos detalhar os mo-
vimentos da agulha como fizemos para o sistema
Westrex. A diferenca essencial encontra-se no fa-
to dz que aqui, a gravacido das duas informacdes
nio se opera mais simétricamente. Além disso,
os especialistas reencontraram as dificuldades com
a gravacdo vertical, empregada ja& nos discos mo-
nofénicos, mas deixadas depois, devido as grancdes
distorcdes inerentes ao sistema. A pcnta triangu-
lar da agu'ha deve retirar uma quantidade de
matéria tanto maior quanto mais profundamente
descer (fig. 15), e é claro que a forca requerida
serd aproximadamente proporcional & guantidade

FIG. 15

de matéria retirada. ¥ a distor¢do harmonica dai
resultante que se deve temer. Na gravacio lateral,
a quantidade de matéria a retirar pela agulha,
& constante e ndo provoca entdo distorgdes sé-
rias.

Com tbda justica, faz-se necessario dizer, en-
tretanto, que no estado atual da técnica (agulha
3 realimentagio com ou sem pré-aguecimento),
uma gravacio vertical é possivel em condi¢bes no-
tavelmente melhores que antes. Alias, os discos
apresentados pela “DECCA” a titulo de demons-
tragho de seu sistema de gravago “vertical/late-
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ral” nio apresentam certamente uma taxa de
distorcdo inadmissivel.

Uma outra desvantagem déste sistema é a sen-
sibilidade ao ruido do motor, dito “rumble” (ron-
co provocado pelas vibragdes do motor, que se pro-
pagam sobretudo no sentido vertical) que € muito
maior no canal vertical que no canal lateral. Isto
justifica ainda a preferéncia marcada pelo siste-
ma Westrex. Evidentemente, o movimento do re-
produtor neste ultimo, pode, também, ser decom-
pcsto em duas componentes, uma lateral e outra
vertical. fle & entdo, igualmente mais sensivel
a0 “rumble” que uma gravacdo a monocanal la-
tzral, mas o efeito se fara sentir aqui, em partes
iguais, nos dois canais. Pcr sua vez, 0 sistema
«yertical-lateral” nic & mais “compativel’ que o
“45/45”, pois é necessario efetuar a leitura por meio
de uma capsula especial. Com efeits, as antigas cap-
sulas de leitura monofénicas po:suiam apenas uma
pequena complidncia,  vertical (intencionalmente
alids, j4 que se constituia numa medida da insensi-
bilidade a0 “rumhle” que também & vertical) néo
permitindo entdo & ponta da agulha, sofrer movi-
mentos verticais inerentes ao processo.

SISTEMA C.B.S.

Antes de abordar éste sistema, é necessario
lembrar que a maneira pela qual a C.B.S. aborda
a questdo da estereofcnia é particularmente objeti-
va. Para os dois sistemas precedentes, o sistema
«45/45” e o sistema “vertical/lateral”, é necessa-
rio prever o emprégo de uma capsula de leitura.

A C.B.S. procurou achar uma solucdo na qual
o emprégo de uma capsula ordinaria seria possivel.,
Alis, éste sistema permitiu obter uma mesma du-
racio de reprodugdo que um disco LP ordinario
e isto sem diminuicdo da profundidade de modu-
lagio (que determina s largura dos sulcos). De-
vido a issy era possivel obter uma excelente rela-
¢ho sinal/ruido, idéntica & dos discos de micro-
sulcos.

REVISTA ELETRONICA



A CB.S. nio achou uma sclucdo para éste
problema, sendo fazendo algumas concessbes quan-
to & teoria estereofdnica, o que permitiu aos seus
adversarios de falar em pseudo-estereofonia.

Além disso, ndc é impossivel introduzir-se al-
guns de seus detalhes no sistema Westrex, sem
que para tanto se torne necessario modificar a sua
‘hase fundamental. O desenvolvimento foi feito a
partir de discos L.P. existentes, de sulcos extra-
finos. As condi¢des impostas foram: pcssibilidade
de tocar o disco com uma capsula normal, man-
tendo as caracteristicas dos disccs L.P. com rela-
cdo a duragdo da reproducio, & profundidade de
modulacio e & relacdo sinal-rufdo. Pesquisando a
solucdo aos problemas propostes, os técnices da
C.B.S. comecaram por um estudo do “efeito es-
trangulamento do sulco” (pinch effect). % um
fenémeno que pode provocar, com um disco nor-
mal, um deslocamento vertical de aproximadamen-
te 0,3 mil (0o mil é o milésimo da polegada, ou
seja 0,0254 mm) durante o curso da agulha no sen-
tido lateral; a amplitude déste deslocamento de-
pende da profundidade de modulacéo, do angulo
de modulacfio Q@ e do raio de curvatura da ponta.
Pode-se observar isto na figura 16. Se a constru-
cdo da capsula é tal que éste deslocamento sz tor-
na impossivel (devido a uma rigidez vertical muito
grande da agulha), a reproducio ficard destorcida

FIG. 16

e o chiado muito intenso. Em tudo isto deve-se
também levar em conta a elasticidade do material
do disco. A ponta de leitura de um bom reprc-
dutor para discos monofdénicos deve mover-se de
0,2 mil, ou seja 0,4 mil no total, em térno de
sua posicdc de repouso, se se deseja cbter uma re-
producdo sem distorcdo e sem chiado. Os constru-
tores de capsulas puderam satisfazer esfas exigén-
cias e em geral 0,4 mil é o limite extremo de mobi-
lidade vertical da agulha numa capsula normal.

Isto priva mais uma VvezZ que uma capsula
ordinaria nfo seria utilizaAvel num sistema com
gravacao hcrizontal ou lateral de uma informacio
num canal e gravagdo vertical no outro. Na lei-
tura, somente a informacdo lateral seria reprodu-
zida. No sistema C.B.S. as infcrmacgdes dos dois
canais sio combinadas num sinal soma e num si-
nal diferenga. A soma S — L 4+ R; a diferenca
D — L-R. A informacio soma ¢ gravada no sen-
tido lateral e contém, portanto, toda a informacéo
contida num disco LP comum. O sinal diferenca
contém exclusivamente as infcrmacdes que se re-
lacionam direta e essencialmentz 3 reproducio es-
tereofénica. S:m nos estendermos longamente s6-
bre o sistema de gravacdo vertical/lateral da
C.B.S., é claro que a modulacdo vertital ndo pode
exceder -+ 0,2 mil, se se deseja reproduzir éste
disco com uma capsula de leitura normal. Saben-
do-se que numa gravacgdo lateral classica, a mo-
dulacdo apresenta picos de aproximadam:nte ==
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1 mil, compreende-se que o canal vertical contém
uma modulacio atenuada por um fator 5. A pri-
meira vista serd pcrtanto impossivel obter-se desta
maneira uma reproducio estereofénica perfeita.
Mas o som estereofdénico foi objeto de estudos pro-
fundos e constatou-se que em geral a energia irra-
diada pelos alto-falantes € muito maior para o si-
nal soma S = L + R do que para o sinal diferenca
D — L-R. Isto prova que o sinal diferenca, o qual
determina essencialmente o carater estereofénico
da reproducdo, exige uma profundidade de modu-
lagdo menor do que o sinal scma reproduzido na
gravacdo lateral.

Durante a gravacio a C.B.S. lancou méo de
um “cérebro eletrénico”, o AAGE (Amplificador
Automético de Gravaciao Estereofénica). Este AAGE
é incluido no canal diferenca e elimina de uma ma-
neira elegante um pics eventual neste canal (D =
L-R), de maneira que os sinais gravados néo ultra-
passam nunca a profundidade de modulagio dis-
ponivel. Um esquema do principio déste sistema
é dado na figura 17.

s=E+D -
E
MATR|
%Dl

HY 45/45

P d=E-D

AAGE

FIG. 17

Nos discos da C.B.S. a amplitude méxima da
modulacio vertical é aproximadamente 1/8 da am-
plitude lateral. As caracteristicas de limitacdo do
AAGE néo permitem naturalmente uma gravacéo
estereofdnica ideal, mas os precmotores déste siste-
ma afirmam que foi impossivel a constatacdo de
diferencas reais entre um disco e a gravacéo ori-
ginal estereofénica em fita magnética. Admitimos
que estes enzaios de escuta podem ser muito sub-
jetivos, mas é preciso ccnstatar certas vantagens
do sistema C.B.S.:

a) A modulacdo lateral e o cardter da modu-
lagio permanecem iguais as de um disco LP nor-
mal.

b) A gravacio minima vertical nio aumenta
a largura dos sulcos, assegurando pcrtanto, uma
duracio da gravacdo idéntica & de um disco LP
comum,

¢) Uma reproducio monofdnica pode ser feita
com uma capsula comum, pois a elasticidade ver-
tical da agulha destas capsulas é suficiente.

d) A profundidade de mcdulacéo vertical é sd-
mente 1/8 da profundidade lateral; as tensGes de
saida da capsula estereofdnica estardo portanto
na mesma relacdo. Segue-se que 0 rcanal diferen-
ca, ou canal direto, deve ter uma _poténcia néo
maior do que 1/8 x 1/8 — 1/64 da poténcia do ca-
nal esquerdo. Basta portanto, adotar um ampli-
ficador muito simples e de preco bem acessivel.
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e) Como a gravacio é muito pequena no sen-
tido - vertical, este disco serd menos sensivel ao
«“rumble” que um outro disco estereofénico.

Tudo isto prova que seria muito interessante
o estudo da possibilidade da combinacio de cer-
tos aspectes do sistema C.B.S. com o sistema Wes-
trex adotado, mesmo que se torne necessirio para
tanto, fazer algumas concessdes em detrimento da
teoria estereofénica pura, que foi seguida rigorosa-
mente no sistema Westrex com toédas as suas des-
vantagens (duracio menor, sensibilidade maior ao
“rumble”, etc.).

0 SISTEMA ESTEREOFONICO MINTER

Este sistema, também de procedéncia ameri-
cana, usa ao lado de um canal de baixa freqlién-
cia normal, uma portadora supersénica modulada
em freqiiéncla e que contém a segunda informa-
¢io. Um ecanal é gravado no sentido lateral se-
gundo o sistema absolutamente classico, enquanto
que o outro canal é modulado em freqiiéncia s6-
bre uma portadora de 25kHz. Esta portadora
também é gravada lateralmente e varia sob o efei-
to da modulacio de 20 a 30 kHz.

A cépsula deve apresentar uma faixa de fre-
qiiéncia de reprodu¢io muito larga devendo ir pelo
menos até 30 kHz. | Certas cdpsulas que trabalham
segundo o principio 'da velocidade constante (por
exemplo os P.U. magnéticos), parecem satisfazer a
esta condigdo. Uma condicdo suplementar serd um
raio de curvatura da ponta de 0,5 mil, apesar de
ja ser possivel a operagdo com um raio de 0,7
mil.

A informacio normal de baixa frequéncia, gra-
vada lateralmente, compreende a freqiiéncia soma
dos dois canais estereofénicos. A fregiiéncia di-
ferenca é aplicada & portadora. Isto permite a
reproducéioc de um disco Minter em monocaural
através de uma cépsula comum, peis como no
caso do sistema C.B.S. ¢ sinal soma contém a in-
- formacio completa da gravacido. O sistema Min-
ter pelo fato de ndo conter nenhuma modulagio
vertical é tdo sensfvel ao “rumble” como um disco
comum. O sinal diferenca na saida da capsula,
passa por um circuito de detegio e de pré-ampli-
ficacdo. KEste circuito contém em geral trés val-
vulas e substitui o pré-amplificador equalizador
comum. Hsse sistema é realmente revelucionario,
mas nio ousamos dizer que seja “comercialmen-
te compativel”. Realmente, as capsulas cuja cur-
va de resposta e freqiiéncia atingem facilmente cs
30kHz, sdo muito raras e certamente ndo se en-
contram dentro da categoria de precos médicos.
Além disso, estas capsulas, que sfo geralments do

tipo magnético ocu dinadmicas, fornecem uma ten-

sdo de saida muito pequena, sendo portanto ne-
cessario um pré-amplificador relativamente care
(pelo menos duas valvulas) a ser adicionado &
montagem do detetor pré-amplificador proéprio do
sistema Minter. Apesar disso, é preciso gue se re-
cortheca, a engenhosidade de seus realizadores que
lamcaram mio de todos os recursos da técnica mo-
derna para criar um sistema que certamente é
excelenite, se bem que as possibilidades de sua exe-
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‘cuciao 'pré.tica. sejam m{nlma.s,_ prinéipalmente em
conseqiiéncia das razdes econdmicas.

EM RESUMO

O sistema Westrex ©45/45” é portanto, ado--
tado universalmente, o que entre oulras coisas, sig--
nifica que:

1. As faces dos sulcos estfo a 90° umsa em re-
lacdo a outra;

2. Estas faces estio a 45° em relacdo & super-
ficie do disco;

3. O canal direito corresponde & face exterior-
do sulco;

4, Sinais em fase
lateral do sulco;

5. Uma modulacio lateral provoca sinais actls-
ticos em fase nos alto-falantes;

6. O raio de curvatura da agulha leitora é de
0,5 a 0,75 mil, ou seja, de 12 a 20u;

provocam uma modulacio

7. O_arredondamento do fundo do sulco & no
maximo, de 0,2 mil (5.

Estas conclusbes foram tiradas da convencio
do IR.E. em New York na primavera de 1958.
Precisdes suplementares foram igualmente dadas
por M.S. Corrington, da R.C.A. que partiu de da-
dos obtidos pelo emprége de um computador.
Admite-se geralmente que o raio da curvatura da
ponta leitcra e a profundidade de modulagio de-
vem ser menores para as gravagbes estereofonicas.
Um compromisso excelente parece estar situado
entre 0,6 e 0,7 mil

Surgem também exigéneias a serem impostas.
aos mecanismos de reproducdo. . A sensibilidade ao
“rumble”, deve ser diminuida devido & sensibilida-
de vertical mais elevada da capsula. Desta sensi-
bilidade decorre também a necessidade de se pre-
vér um desacoplamento acustico entre os alto-
-falantes e a capsula. As elasticidades horizontal
e vertical devem ser aumentadas e a férca de
apbio diminuida. Tornou-se também necessaric
diminuir a capacidade da fiagdo a fim de se
evitar uma diafonia entre os canais.

Findaremos éste capitulo com algumas con-
clusdes- praticas a respeito da reproducio de- dis-
cos estereofénicos:

1. A reproducdo estereofbnica exige a compra
de um bom “pick-up” ou de uma boa cépsula es-
tereofénica. Detalhes, como o raio de curvatura
da agulha e o péso, sdo muito importantes;

2. A construcdo do toca-discos exige um cui-
dado todo particular;

3. A construcio do ambiente acustico e a loca-
lizacdo des alto-falantes deve ser estudada muito
cuidadosamente; ‘

4, Além dos contrbles que ja éexistem em cada
um dos dois ampliadores idénticos, enconframos
alguns novos: mono, estéreo, estéreo-inverso, equi-
librio e fase. Somente uma instalacio que satis-
faca a todas estas exigéncias pode ser qualificada
de “compativel”.

(Cont, no préximo nimero)
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TECNICA

. '. %,,, ;
ocumentagao

Tabela de calibracao

,a GERADOR RECEPTOR
5] A
sirad j axi saida
g‘ Entrada do Receptor- Freqiiéncia Ch‘f;:‘éa a Fregiiéncia ﬁ;‘tﬁ%ﬁi‘“ﬁ i
- Na base do Transistor T e ke Sec. FI-4 (Repetir no minimo
1 AF115 através de um 480 kHz : Pri. FI-3 uma vez)
1 aberto 3
3 condensador de 50 kpF Seq. Fl2
Pri. FI-1
[ T
Na antena airavés de 1.650 kHz oM T-1°
2 um. condensador de =
0 ridvel :
20 pF 530 kiz Yoo Padder OM
3 Repetir 2 e 3 aié obter os limites dese-
jados da foixa
T 1.500 kHz 1.500kHz | T5
o 600 kHz 600 kHz | L-l
5 i
Repetir 4 ¢ 5 até cbter o mdximo abaoluto
Na antena através de Varidvel
6 uma resisténcia de #2 Mtz aberto 12
400 ohms. TR S ;
7 (notg rs'sn. 3). 2,16MHz oT’ Varidvel _Espm: ajustdvel da bobina
fechado L6 g
8 6 MHz 6 Mz T-6 (nota N.* 2)
T 2.5 MHz 2 5 MHz Espira ajustavel da bobina
. : il 2
9
Repetir 8 e 9 até obler o méximo absoluto
T Varidvel
10 12,2 MHz il T-3
1 9,3 MHz oC 1 Y:;gccr;ée; Es;im ajustdavel da bobina
12 11,8 MHz 11§ MHz | T7 (nota N.° 2)
13 iy
Repetir 12 e 13 até obter o maximo absoluto
22,5 Miz Varidvel
! __abemo | ™
14,2 MHz oc 2 Varidvel Espira ajustével da bobina
- fechado L8
16 21,5 MHz 21,5 MHz T-8 {nota N.° 3)
16 MHz 16 MHz Espira ajustdvel da bobina
. L4
17 ;
Repetir 16 e 17 até obter o mdximo absoluto

NOTAS DE AJUSTES

1) Ligar o medidor de saida em paralelo com o alte falante (Veltimetro em escala de 3 volts CA).
‘Manter os contréles de volume e tonalidade abertos.
Calibrar sempre com o menor sinal de entrada possivel

O sinal do gerador estd modulado em amplitude a 3%.

2) Durante as operagdes 8, 12 e 16 balangar levemente o varigvel até obter a mdéxima sensibilidade.

3) Nas operagdes 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16 e 17 se encontrar dois sinais com diferenca de fregiiéncia de 920 kHz,
o sinal certo ‘obter-se<& na menor capacidade do condensador variavel ou de trimmer, ou também, deixondo fixa o sin-
tonia do receplar, 0 sinal certo do gerador serd o que apdrecer na menor freciiiéncia do qgerader.
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PARA O TECNICO

4% PARTE

Calculos com logaritmeos

Para o calculo com logaritmos é necessério ter,
antss de tudo, uma boa tabua de logaritmos. Da-
mos, nsste artigo, uma tibua resumida, para os
nimercs de 100 a 1000.

O us> desta tabua requer algumas exp’icacies,
que daremos antes de abordar o cilculo propria-
mente dito.

Na primeira coluna & esqucrda, temos no alto,
03 numeros de 100 a 110. No alto de cada coluna
seguinte, temos um algarismo de 0 a 9. Esta partz
da tabela nos d4, entdo, os logaritmos dos nu-
meros de 100 a 1099, da seguinte maneira: para
achar o lcgaritmo de qualquer numero entre 08
acima citadcs, procuramos na coluna 4 esquer-
da (N) a linha corr:zspondente acs trés primeiros
algarismos. Correm:s esta linha até a coluna
correspondente ao 1ltimo algarismo, onde entéo,
acharemos & mantissa procurada.

Exemplos:
1 — Achar a mantissa do 7logaritmo de 1001.

“Procuramos na linha “100”, a ccluna “17,
onde encontramos o numero “0004”. Portanto, a

mantissa e “0004”.
2 — Achar a mantissa do logaritmo de 1087.

Procuramos na linha “108” a coluna “7”, en-
-ccntrando a mantissa “03627.

A tabela prossegue, na coluna “N”, c-m O0s
nameros de 11 a 49 e, na segunda parte, de 50 a
99. Isto permitir4, mediante o emprégo das co-
lunas apropriadas, determinar as mantissas dos
logaritmes correspondentes aos nuUmeros entre
110 e 999. O processo a ser seguido ¢ o mesmo
acima explicado.

A tabela permite, igualmente, a determina-
cio das mantissas dos logaritmos de outros nu-
meros, pois, se multiplicarmos ou dividirmos um
nimero por 10 ou poténcia de 10, a mantissa
de seu logaritmo nio se altera. Assim, os logarit-
mos de 1, 10, 100, 1000, 10000 etc., tém mantis-
sas iguais; 2, 20, 200, 0,2, 0,02, etc, também tém
mantissas iguais.
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A mesma tabela serve também para o pro-
cesso inverso, isto é, para determinar o numero
correspondente a um determinado lcgaritmo. ©ro-
cura-se a mantissa na tabela; o numero corres-
pondente s:=r4 formado pelos numeros da linha e
coluna correspondentes.

Multiplicacio com logaritmos

A multiplicacdo de dois niimeros, quando fei-
ta por meio de logaritmcs, reduz-se a uma soma.
Vejamcs alguns exemplos simples, para ilustrar.

1) Efetuar 38y 25

log 38 — 1,5798
log 26 — 1,3979
log (38 x 25) = 12,9777

29777 é o resnltado da soma dos dois loga-
ritmos correspondentes a 38 e 25, respectivamente.

Procurande na tabela a mantissa 9777,
acharmes 950. Ccmo a caracteristica é 2, dedu-
zimos que ¢ numero achado deve ter trés algaris-
mos significativos. Portanto, o resultado & 950.

2) 38x25
log 338 — 0,5798
log 25 0,3979
log (38 % 25) = 0977

Enccntramos, também desta vez, o nlmero
950, mas, como a caracteristica & agora zero, ©
resultado sera 9,5.

3) 232 x 385
log 232 — 1,3655
log 385 - — 1,5855
log (232 x 385) — 29510

Na tabela, encontramos a mantissa 9509, cor-
respondente a 893. Podemos conseguir maior
aproximacio, recorrendo a uma regra de trés:
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9666 | 1666 | Lg66 | £g66 | gL66 | ¥L66 | 6966 | S966 | 1966 9566 66
2566 | g¥66 | £¥66 | 6E66 | ¥E66 | OE66 | 9266 | 1266 | 4166 | 5166 1]
go66 | £o66 | 66g6 | Y686 | o636 | 9886 | veeG | Lig6 | zigb | g9gd mm
£9g6 | 65g6 | ¥Sg6 | oSg6 | S¥g6 | 1¥g6 mmwm zegb | Lzgb | £zg6 mm
g1g6 | ¥196 | Gog6 | Sogb | oogb | G646 | 1 ogl6 | 2gl6 | LLL6 6
£L46 | gol6 | £oL6 | 6846 | ¥SL6 | 0SL6 | ShL6 | vhi6 | QELE | 1ELE 6
Lzl6 | ezl6 | L146 | €146 | gol6 | €oi6 | 6696 | ¥696 | 6go6 | S896 £6
0896 | SLo6 | 1L96 | 9996 | 1999 | £S96 | £S96 | Lvg6 | E¥g6 | gEY6 26
££06 | gzgb | ¥zo6 | 6196 | ¥196 | 6096 | Sog6 | oogh | 656 | 0656 16
0856 | 1956 | 9486 | 1486 | 9956 | ©9S6 | LSS6 | 2656 | LVS6 | z¥E6 o6
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A mantissa 9508, corresponde o numero 893.

A ‘'mantissa 9513, corresponde 894,

A diferenca das mantissas 9509 e 9510, de uma
unidade, corresponderd a:

4 —=—>1
1———>x
ou seja, sproximadamente 0,3,
Teremes portanto, como resultado, 8932.

As mantissas da nossa tabela sfo aproxima-
das, e, portanto, o célculo com as mesmas sera
também de resultado aproximado.

Divisdo com logaritmos

Na “divisdo, procede-se da mesma forma que
na multiplicagio, fazendo-se porém, a subiragio
dos logaritmeos, ;

Exemplos:
1) 898 = 4
log 898 = 2,9533
log 4 = 0,6021
log (898 -+ 4) =— 23512

Pela tabela, encontramos como valores mais
proximos 3502 e 3522. Fazendo a regra de trés,
achamos, 224,5. Como & caracteristica é 2, o nu-
mero procurado €& 224.5.

2) 7100 = 22
log T700 — 3,8865
log 22 = 13424
log (770 + 22) = 25441

MAIOQ/JUNHO, 1966

E encontramos o mimero correspondente #
mantissa 5441, ou seja, 35. Como g caracteristi-
ca & 2, o numero deve ser de 3 algarismos;
acrescentamos pois, um zero e teremos 350 co-
mo resultado.

Operacio com logaritmos de caracteristicas
negativas

Quando se trabalha com logaritmos de carac-
teristicas negativas, as operagdes com as mantis-
sas sfio feitas em separado das caracteristicas. Ve-
jamos alguns exemplos:

1) 0,156 x 20
log 0,15 — T.1761
log 20 = 123010
log (0,15 % 20) = L1761 4 1,3010 — 04771
0,15% 20 = 30
2) 0,009 x% 0,027
log 00009  — 39542
log 0,027 — 74314

It

log 0,0009 x 0,027 — 49542 4 24314 — 53856
0,0009 3% 0,027 — 0,0000243

Potenclacio com logaritmeos

Normalmente, quando se deve elevar um
niimero & uma poténcia, "é preciso multiplica-
-lo por si mesmo tantas vézes quantas forem as
unidades do expoente. Isto & muito trabalhoso,
quando os nlimeros sic grandes (ou tém mui-
tos algarismos) e, principalmente, quando o ex-
poente é elevado. O uso de logaritmos facilita
muito o célculo, pois reduz a potenciacdo a um
produto do logaritmo pelo expoente.

Ha ainda outre tipo de operacdo, da qual

nio tratamos ainda, a radiclagio ou extracio de
rafzes, que veremos no proximo nimero.
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WEBEPTOR TRAGSISTORIZAN
DE & FALAS

Em nosso ultimo numero descrevemos & mon-
tagem de um receptor de cabeceira a valvulas,
com duas faixas de freqiiéncia. Néste nimero
apresentamos um receptor totalmente transistori-
zado de 4 faixas de onda. A montagem do mesmo
devers ser feita segundo as indicacbes que & se—

guem.
Circuito impresso

Depois de terminadas t6das as ligaches da
placa do circuito impresso - teremos completado
uma montagem cujo circuito ‘esquemético se en-
contra ilustrado na figura 1. Encontram-se con-
tidos no mesmo os seguintes circuitos, considera-
dos separadamente:

1.0) O conversor-oscilador, que utiliza o transistor
T,, montado de tal maneira que permite sua in-
dependéncia do hlcco de sintonia, sem perigo de

=

BATERIA T ‘%

‘ + —s 00—
9 volts — da BATERIA
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cortes de corrente. Em outras palavras, éste tran-
sistor nunca podera ser danificado por inteirup-
¢Bes aoldentals do circuito de alimentacdo, tais
como as que ocorrem a0 se mudar a faixa por meio
de chave de ondas, nem tampouco por ruptura ou
desligamento de algum condutor, j4 que suas uniges
20 bloco de sintonia sio feitas através dos pon-
tos A e B, isolados por condensador.

292) O sistema amplificador de freqiiéncia inter-
mediaria, formado pelos transistores T, e T, em
conjunto com os trés transformadores de FI.: seu
circuito autocompensado elimina a necessidade de
empregar condensadores de neutralizagio.

39) O detetor D4, cuja carga é constituida pelo
potenciémetro de 10K situado na frente do chas-
sis. A desconexfio acidental do potencidmetro
também ndo pode causar dano algum ao circuito,
j& que o negativo da bateria estaria aplicado ao
diodo através de 108100 chms. A tensdo positiva
para o contréle autcmatico de ganho € extraida
do divisor de tenséo fcrmado pelas resisténcias de
8K e 100K, sendo aplicada as bases de T, e T,
através de resisténcias de 1 K.

49) Um transistor T, com funcio de pré-amplifi-
cador, Também néste caso nio ha perigo de dano
causads por desligamento acidental porque T, estéd
alimentado pelo potenciémetro de audio-freqiién-
cia, através de um coniensador de 10 ,F. A reali-
mentacio negativa, independente do resto do cir-
cuito, é provida por um condensad r de 0.01,F: o
eontr6le de tonalidade, que é obtido pelo curto-
-¢circuito entre os terminais “T»”, ao se apertar o
botdo correspondente, também & uma realimentagéo
negativa, através de 0,05.,F.

50) Um transistcr T, cuja funcio € excitar o es-
taglo de saida, por intermédio de um transforma-
dor “driver” especialmente projetado. A reali-
mentacio negativa & de 470 pF para o transforma-
dor de carga empregado.

60) Finalmente, um esté,gio de saida em push-pull,
atilizando transistores OCT4 cu 25B200, cuja tnica
variants s6bre o costumeiro é a realimentacdo ne-
gatim independente para cada um dos transisto-
res, tirada dos extremos do primério do transfor-
mador de saida especial.

Em resumo: se vocé é uma pessba cuidadosa,
que limpou bem os condensadores e as resisténcias
e que, ao soldar, empregou as técnicas elementa-
res adequadas a éstes circuitos impressos, obtera
um circuito que funciona  imediatamente, ji que
os transformadores de F.I. estario quase que per-
feitamente. calibrados.

Bloco Sintonizador

A figura 2 mostra o circuito sintonizado pré-
priamente dito. Tddas as bobinas foram prévia-
mente calibradas com exatidio e, para isso, elas
sdo montadas e ajustadas inteiramente na fabrica.
Pode-se ver no circuito que o conjunto do blcco de
sintonia, ou seja o teclado com suas bobinas, € ©
capacitor de faixa ampliada, sdo ligados ao cir-
cuito impresso sdOmente pela massa do chassi, um
fio amarelo para o terminal “B”, outro azul para
o ponto “A”, dois fios verdes retorcidos que sho
o contrdle de som e vAo aos pontos. “T”, e um
fio verde de dois metros de comprimentp que ser-
vird de antena. Como contra-antena colocam-se
outros dois metros de fio amarelo.

Resumo: Para o teste final de fAbrica basta
ligar os fios A e B a um amplificador especial,
calibrando-se exatamente tanto as bobinas como
os trimmers das quatro faixas de ondas. Com éste
tmhalho vocé ndo precisa se preocupar. )

Ve;a a f1gura 3 e, com G bloco em sua Irente
vocé poderd comprovar aue faltam sdmente soldar
gquatro fios aos pontos do circuito impresso aci-
ma mencionados. Hstes sfo: A, B e os dris fios
verdes retorcidos. Para completar a montagem
do bloco de sintonia, vocd terd que colocar e sol-
dar os fios de antena e de terra.

Fios de Antena e de Terra

O receptor nfo necessita ser ligado ao fio ter-
ra e nem a0 de antena: basta apenas colocar 0s
dois fios em direcdes opestas, tal como indicado
na tampa posterior do receptor, para se obter
grande sensibilidade e 6tima estabilidade de fre-
giiéncia até 18 megaciclos.
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FIG. 3

Montagem do Painel Impresso

A placa do circuito impresso € présa ao chassis
por meio de quatro parafusos com porcas. Na par-
te superior possue dois pedagos de cordoalha s0l-
dados que, uma vez terminada a montagem, serao
soldados ao chassi.

QS trés transformadores de F.I. estio soldados
e calibrados quase que perfeitamente.

Comece cortando no comprimente cerreto os
fios dos transformadores de audio-fregiiéncia. Am-
bos sdo facilmente distinguiveis porque o “driver”
possue seus cinco fios de cabinho flexivel, en-
guanto que o de saida tem o secundério com saidas
de “fio esmaltado”.

Para estabelecer ligagdes, o circuito possue 4
«fjos-ponte’, para 0 qual, pode-se empregar cabi-
nho flexivel ou cabinho nu estanhado, indistinta-
mente.

Soldagens

O cobre do circuito impresso estd perfeitamen-
te limpo e protegido por um verniz fundente que
facilita a soldagem. FPara se conseguir bons re-
sultados com stes modernos tipos de circuito, de-
ye-se seguir as seguintes normas: -

1 — O soldador sera, de preferéncia, de 30 watts,
de ponta fina;

9 _ O estanho deve ser de boa qualidade (liga
80/40); :

3 _ Os terminais das resisténcias e dos condensa-
dores devem ser bem limpos com um canivete, li-
xa ou outro objeto equivalente;
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4 __ O soldador devera .ser aplicado 1o MAaxime
3 'segundos a fim de evitar a carbonizacdo do
fenolite e o desprendimento da pelicula de cobre;

5 — Depois de soldado, cortar-se-a cuidadosamen-
te o extremo que sobra do terminal, procurando
pio puxar 0 mesmo durante o corte, para nao
arrancar o cobre.

Soldagem dos Transistores

A figura 4 nos ajudara a explicar éste proces-
so, pois néle pode-se ver que a altura em que es-
tao colocados os transistores € a mesma que tém
os transformadores de F.L

SGLOAR A EXTREMIDADE DE
BLINDAGEM NO REBITE

L
cireurra __—* -
4
IMPRESSO  papa wAD ESQUENTAR O =~ soLeoon 0% F0 TS
CIRCITO WAG ENCOSTE —
DEMAIS © SOLRAROR lﬁ

FIG. 4

Como é sobejamente .conhecido, 08 transisto-
res devem ser protegidcs do calor e, por isso, para
dar altura e absorver 0 ealor do terminal ao sol-
dar deve-se Segurd-los com um alicate de ponta
fina até que a solda tenha esfriado. Depois da
soldagem, cortam-se as sobras. .

Ordem de Trabalho

Em primeiro lugar colocam-se 0S transforma-
dores de audio-freqliéncia (os de FI. j& vém so0l-
dados da fabrica), depois os fios-ponte, todos os.
resistores e condensadores e, finalmente, os tran-
sistores.

Os dois transistores de saida em push-pull,
siao introduzidos no dissipador de calor, tal como
estsd ilustrado na figura 5. ‘

FIG. &

Tendo terminado a montagem do circuito
impresso, parafuse-0 ao chassis em posicdo inver-
tida, ou seja, de cabeca para baixo (os transfor-
madores de FI. para cima e cs de audio-freqiién-
cla para baixo). A figura 6 apresenta o circuito
impresso tal ¢ccmo € na realidade, com tbdas suas
pecas desenhadas, e cada resisténcia ou conden-
sador serd colocado sébre o lugar desenhado.

REVISTA ELETRONICA
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Condensador Variavel

O circuito de sintonia, que j4 estd todo mon-
tado, é ligado como se vé na figura 7, combinada
com g :figura 3.

Os quatro fios que indicamos a seguir, véo
desde o eapacitor até o teclado:

Amarelo-1 — Verde 2 — Vermelho 3 — Vermelho 4.

FIG. 7

Do Teclado até ¢ Circuito Impresso

Do teclado saem quatro fios que faltam sol-
dar: um AZUL, ao ponto indicado pela letra “A”
do circulto impresso, um AMARELO, no ponto “B”,
fambém do circuito, e dois fios VERDES retorci-
dos que devem ser soldados nos dois furos “T” que
estdo situados junto ao transistor T,

Conforme ji indicamos antes, deve-se também
colocar um fio de cbr verde, de 2 metros de com-
primento (cabinho n.? 22, por exemplo), para que
funcione como fio de antena, e outro, com o mes-
mo comprimento, de cér amarela, que servira co-
mo flo terra ou, melhor, de contra-antena (as in-
dicagbes para isso podem ser encontradas na fi-
gura 3 e na tamps posterior do mével do kit).

Bobinas do Teclado

Somente a titulo de informacdo, ja que as
mesmas estdo calibradas e néo é necessario toca-

-MAIO/JUNHO, 1966
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-las, indicamos na figura 8 quais as diferentes- bo-
binas e seus correspondentes trimmer.

Potenciometros e Pilhas

Do terminal positivo (ver figura 9), liga-
do as pilhas inferiores, deve-se soldar um fio (ca-
binho vermelho) que v4 até & chave do interrup-
tor do potenciémetro. O outro terminal do inter-
ruptor devers ser ligado com outro cabinho verme-
lho ao chassis.

0,

=z

13
VERMELHO o 5y
o ¥ 38
N0 CIRCINTO) veRroe <°

3

DOIS FIOS RETORCIDOS 1
10K —
VERMELHQ

AMARELD
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1

" VERMELHO SOLDAR NO CHASSIS ==

FIG. 8
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O terminal negativo das pilhas superiores de-
vera ser ligado, com fio verde, ao circuito impres-

so, no ponto marcade- (— da bateria), localizado -

perto do diodo D,

. O contrdle de volume deve ser ligado conforme

mostra & figura 9. Pega-se dois pedagos de fio,
um verde e outro vermelho, de comprimento sufi-
ciente para que alcancem, sem ficarem esticados,
do  potenciometro até as letras “D” e “E” no
circuito, que estdo préximas ao transistor T;, ©O
vermelho. vai para “D” e O verde para, “E”, cone
forme indicado. Estes dois fios devem ser retorcidos
juntos para dar maior rigidez ao conjunto.

O terceiro terminal do potenciﬁmetfo é ligado
com fio amarelo & letra “C” que, no circuito, esté
perto de D, i

Ligacio do Alto-Falante

Com dois pedacos de flo, cada um de 30 cen-
timetros de comprimento, faz-se uma ligagdo da
bobina movel do alto-falante até os dois furos
do circuito impresso que estdo ‘desenhados (com
um pegqueno alto-falante) junto ao secundério do
transformador de saida de audio-fregiiéncia (veja
a figura 6).

Reajuste de F.L

Apesar de os transformadores de fregiiéncia
intermediaria virem soldados e ajustados da fabri-
ca, pode acontecer que ao se soldar os outros com-
ponentes do circuito impresso .se altere acidental-
mente um dos ajustes. Para se reajusta-los, pode-
-se usar dois métodos, ambos bons: '

«Ajuste a ouvido”: Sintonize uma emissora estéa-
vel, mas que seja recebida com pouca poténcia.
Ajuste o potenciémetro para maximo volume e
oriente os fios da antena e de terra de tal manei-
ra que receba a emissora débilmente, apesar de o
yolume estar ao mAaximo. Para isto sdo mais
adequadas as emisscras de ondas médias. Quan-
do tiver feito tudo isso, sintonize o mais exata-
mente possivel a emissora e, sem tocar de modo
algum na sintonia do condensador varidvel, re-
-sintonize cuidadosamente os trés condensadores
de FI., cujos parafusos de ajuste nfo terdo de gi-
rar mais do que meia volta, se tudo estiver bem.

“Ajuste com gerador de sinais”: Qualquer uma
das teclas das quatro faixas de onda estd sempre
apertada; mas, se vocé apertar lentamente uma
das que estdo levantadas, conseguira gue as quatro
teclas fiquem para cima, ou seja, sem conectar
nenhums faixa de onda. Aplique o gerador de
sinais ao fio de antena, ligando ao terminal de
terra O outro fio, e, emitindo em 465 Kilohertz,
ajuste os trés transformadores de F.I.

Se todas as soldas do circuito estdo bem fei-
tas, com os terminais bem limpos e nio houve
&rro Ou engano aop colocar uma resisténcia em lu-
gar de outra (por exemplo) o receptor tem que
funcionar perfeitamente ao se 0 ligar.
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Verificacio Elementar dos Transistores

A figura 10 explica por si mesma O sistema que
da uma boa idéia do estado dos transistores.

E£3CALA 10000 DHMS AQ CENTRG

FIG. 10

Ligando o positivo do ohmimetro 4 base e 0 ne-
gativo ao coletor e ao emissor (figura da esquer-
da), o ponteiro deve marcar entre 10 e 15 ohims.
A escala do ohmimetro a ser empregada NAO PODE
SER a de menor resisténcia, para néo estragar 0s
transistores que sio delicados, e TEM QUE SER
de pelo menos 100¢ ohms 1o centro da escala.

Invertendo as ligagdes, tal como ilustrado na
figura da direita, e colocando o ochmimetro em uma
escala de uns 10.000 ohms centrais, éste deve in-
dicar ums resisténcia maior do que 50.000 ohms.

Esta pequena e simples prova .d4 resultados
certos na maioria dos casos que se apresentam na
pratica. - . - .

Como se pode ver, faz-se caso omisso dos con-
tatos de blindagem, ao se fazer as provas descri-
tas. .

LISTA DE TRANSISTORES

TRANSISTORES VISTO POR BAIXO

€ = emissor bebose

cecoletor . Bi= biindegem.
a b el
o 0

] o
b -]
[ c e e & €
o000 O]l © 0O]|C o) o
8i Bi

‘25449

AFur 25477 oc#
AF 1S 25854 oc74
25453
258200
o sz lrs|ralrs s | 7] e
AFUS | AFNT | AFHT diedo | 0C?! oc?! ocTe ocre 1
25A77 | 25449 | 25A53 | diedo’| 25834 25854 | 2582001250800
MATERIAIS

No kit (TL62 da RHA) estio incluidos os seguin-
tes materiais: ,
Caixa com frente de plastico

Alto-falante de 4” para transistor

Painel impresso

1 polia para contrdle do variavel

3 transformadores de F.L

9 transformadores de audic-freqiiéncia

2 tubos de papelio para pilhas

1 chassis completo :

1 teclado com bobinas

1 capacitor variavel especial

1 dial -
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Todo o material citado estd ligado e calibrado, com Condensadores de Polistirol
excecho dos transformadores de Audio-fregiiéncia

o o alto-falante, que estéo sem ligagdes e despa- de 470 picmmd

rafusados. : de 2.000 picofarad
8 de 0,01 microfarad
1 de 0,05 'microfarad

' Ilndependentes do Mt Condensadores Eletroliticos

‘RESISTENCIAS 4 de 10 microfarad
4 de 50 microfarad

2 de 5 ohms

1 de 33 ”» Cabinhos

ol s 1 metro vermelho

1 B de 390 " 2,20 metros amarelo

’17 g: ;:2 N 2,50 metros verde

2 de KT " Diversos

3 de 6k8 " o

1 de 1k2 M 1 pot. de 10k c/chave

1 de gk ohms 1 knob

1 de 2K 7 6 pilhas 1,5 volts.

1 de 33k " Estanho.

1 de 47k ”

1 de 100k RS
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AMPLIFICADOR

E apresentado neste artigo um circuito de am-
lificador estereofénico que utiliza sdmente quatro
slvulas: uma ECC83, duas EL84 e uma EZ8l. A
oténcia de saida nominal é de 3 watts por canal
»m distor¢io harménica total abaixo de 3% A sen- .
ibilidade para esta saida é de 300 mV, o que possi-
ilita a utilizacio déste amplificador com capsulas
stereofénicas comuns de cristal.

NTRODUCAOQO

A fig. 1 mostra o circuito esquemé4tico comple-
o do amplificador estereofénico. O amplificador

ESTEREOFONICO
DE 4 VALVULAS

foi projetado especialmente “para reproducdo este-
reofénica com capsulas de cristal sendo que foram:
providenciadas maneiras de facilitar a reproducéo
monofénica de toca-discos comuns e sintonizadores
de radiofreqiiéncias (AM ou FM). ' -

_ Cada canal uss metade do duplo-triodo ECC83
_ como smpliador de tenso, e um pentodo de
safda, tipo EL84, para amplificacio de poténcia. A
alte tensdio para ambos os canais & obtida de ums
EZ81 como retificadora de onda completa.

A sensibilidade de entrada para cada canal, pa-
ra uma saida de 3 W, é de 300 mV, o queé & adgqua—
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do para as capsulas estereofdnicas de cris-
tal existentes atualmente. Essa sensibilidade &
consegulda mesmo levando em conta que existe
uma realimentacio negativa de 13dB do enrola-
mento secundério do transformador de saida para
o circuito de catodo do estégio de entrada. A dis-
tor¢io harmoénica total medida, com um sinal se-
noidal continuo de 1kHz, é menor que 3% na potén-
cia nominal de saida.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Os resistores e capacitores que aparecem no ca-
nal “esquerdo” sfo numerados 1, 2, 3, efc..; 08
componentes correspondentes no canal “direito” sdo
numerados 101, 102, 103, etc.

Chave Seletora de Entrada — Os estégios de entra-
da-de ambos canais estdo ligados a uma chave se-
‘letora de trés posicbes, SA, que possibilita as seguin-
tes modalidades de funcionamento:

a) Reproducio estereofénica, mediante o em-
prégo de capsulas estereofénicas de cristal.

b) Reproducio monofénica, usando-se ambos
0s canals em paralelo, com umsa capsula monoféni-
ca. Néste caso o terminal de entrada do canal “es-
querdo” estd “vivo” e serve para os dois canais. (8]
terminal de entrada do canal “direite” é aterrado
na posicio b de SA,. Se a posicido b de SA, for ater-
rada ao invés de ser ligada & posicio b de SA,, tor-
na-se possivel a reproducfo em somente um canal.

¢) Reproducio monofbnica em dois canais, de
um sintonizador de radio. A tomada de entrada, na
figura 1, est4 ligada para amplificagdes monofénicas.
Se a posicdo ¢ de SA, for ligada ao terminal de en-
trada do canal “direito”, o circuito torna-se adequa-
do & reproducéo de transmissdes estereofénicas. Se a
posigio C de SA, for aterrada ao invés de ser ligada
4 tomada de entrada, o sistema nos dard uma re-
produgio monofdnica, em um s6 canal do sintoni-
zador. )

Controles — Os contréles de volume, equilibrio e to-
nalidade 580 incorporados no circuito de grade da
valvula de entrada. O.contrble de tonalidade con-
siste de um potencidmetro linear duplo (em tan-
dem) o que permite o ajuste individual e indepen-
dente de cada canal, Esta facilidade pode mostrar-
-se muito 1til quando os alto-falantes usados em
cada canal apresentarem caracteristicas diversas.

O contréle de volume consiste de um potenci6-
metro logaritmico duplo, o que permite variacGes
simultdneas nos dois canais. Entretanto podem ocor-
rer diferencas de nivel de sinal nos dois canais de-
correntes de (i) diferencas na safida dos canais na
capsula, (ii) sensibilidade diferente de cada alto-
-falante, e (iii) pequenas diferencas no ganho de
cada canal. Conseqilientemente torna-se necessario
um contrdle de equilibrio.

O contrdle de equilibrio, usado na figura 1, con-
siste de um potenciémetro duplo em que uma das
seccBes obedece a uma lei logaritmica e a outra uma
curva de variacio anti-logaritmica. A’ primeira € li-
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gada.normalmente enguanto.a segunda é ligada de
maneira inversa. Quando ligamos um potencidmetro
linear duplo dessa maneira para contréle de equili-
brio, as perdas no ganho chegam a 50%, enquan-
to que com potenciémetro logaritmico temos perdas
de sdmente 10Z Em ambos 08 casos, a posicio cen-

tral é a posicho neutra € ‘& figufa 2 indica como
1\ T~ /

L/ N L

80 \.
(Y

7o . . —
N |

v
40 /

aparecem as_diferentes perdas noe‘ga.nho..
[} . -
‘ .9{’l \
AN
60 / \; | / \
3o / / -
20 ’ 2

L]

(% DO TOTAL)

DIVISAC DA RESISTENCIA.

~
P

APLICACAO DO CONTROLE

FIG. 2

Estigios Amplificadores — Cada canal usa uma
gsecdo do duplo triodo ECC83 como ampliadora
convencional de tensfio. O capacitor G, (C103) li-
gado em Dparalelo com a carga de anodo R,

(R104) déste estagio modifica a resposta de agu-

dos déste circuito acima de 15kHz. O estagio
de entrada excita uma EL84 num circuito ampli-
ficador de poténcia com uma carga de anodo de
5KQ. O valor da realimentacio negativa fomada
no enrolamento secundario do transformador de
saida e levada ao circuito de catodo do triodo de en-
trada & de 13dB. O valor de R, (R108), é esco-
lhido de acOrdo com a resisténcia do alto-falante
para dar o valor requerido de realimentacéo.

Fonte de tensio — Uma fonte de tensio conven-
cional usando a valvula retificadora EZS81 fornece
a alta tensdo para os dois canais. O capacitor C.
age como um tanque para os dois canais e os
componentes R,, e C, agem como filtros para a
alimentacéio dos estagios de entrada. A tensdo de
alimentacio das grades de “screen” dos estagios
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de saida é filtrada por componentes separados em
cada canal. (Ry, R; € Ryp Cie). 3

O valor dos resistores R, e R,;, no circuito
dé anodo da retificadora EZ8l depende do trans-
formador de forca utilizado. Rsse valor pode ser
d__a.t;lQ pela seguinte equacio: '

R’m — Rls == R‘lln;' min = (R- + n’ Rp)

onde,

Riim fmin & o valor da resisténcia limitadora
requerida: em cada circuito de anodo da EZ81
(150 @ para tenséo de alimentacdo de 250V). R, é
a resisténcia de metade do enrolamento secundé-
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| FREQUENCIA

FIG. 3

rio do transformador de foreca; R, é a resisténcia
total do enrolamento primario e m € a relagao
entre o niumero de espiras de meio enrolamento se-
cunidério e do enrolamento primério.

A corrente tottil consumida pela fonte a 275V
& 100 mA e a corrente total do filamento € 2,82 A a
63V. 7

Desempenho — A poténcia de saida de 3 Watts
por canal é obtida com um sinal de entrada de
300mV. Esta sensibilidade é satisfatéria usando-se
cépsulas. estereofonicas de cristal comuns. A dis-
torgio harménica total na poténcia discriminada
& menor do que 3% A realimentacio normal é da
ordem de 13dB, havendo a possibilidade de se
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aplicar uma outra de 17 dB mesmo sob as pilores
condigbes (uma carga resistiva de 16Q ligada em
paralelo com um capacitor de 0,01,F) sem
que o amplificador se torne instavel. As-
sim, a margem de estabilidade torna-se gran-
de. A distor¢io pode ser reduzida a 18% se o
valor da realimentacio negativa é aumentado pa-
ra 17dB. Com essa realimentacdo, a sensibilidade
torna-se cérca de 500 mV, ainda suficiente para a
maioria das capsulas de cristal, e a margem de
estabilidade (nas condigdes propostas) € reduzida
a 13dB. O grafico da variagdo da distorcho har-
ménica total e da tensdo de entrada com a potén-
cia de saida é apresentado na figura 3.

A curva de resposta em freqiiéncia para uma
poténcia de saida de 50mW (a 1kHz) estd plotada
na figura 4. Esta curva mostra que a resposta es-
ta 3dB abaixo do nivel de 1kHz, nas freqiiéncias
de 38Hz e 15kHz. As caracteristicas do contrdle
de tonalidade também estdo no gréafico da figura
4, e indicam cortes de agudos de 23 e 30dB g res-
pectivamente 10 e 20.KFiz.

O nivel de zumbido e ruido em cada canal é
de 65dB abaixo de 3 Watts. Interferéncias de dia-
fonia entre os canais estdo 54,43 e 30dB abaixo da
saida nominal, respectivamente nas fregiiéncias de
100Hz, 1kHz e 10kHz (A interferéncia de diafonia
& medida em um dos canais quando a entrada da-
quele canal esta em aberto e o sinal aplicado na
entrada do outro canal é suficiente para fornecer
na saida a poténcia nominal).
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EDIDAS SIMPIES

COM 0SGIOSGOPIO

INTRODUCAO

Bste artigo contém ;13 experiéncias que nos
‘permitirfo examinar curvas caracteristicas dos di-
versos dispositivos eletrdnicos n#do-lineares. Su-
gere-se que as instrucdes para execucdo de cada
experiéncia sejam acompanhadas da leitura das no-
tas existentes depois da experiéncia 13.

1. — Curvas caracteristicas do diodo

(a) Disponha a aparelhagem da maneira indi-
cada na ﬁgu;_a 1.

RO ¥
A

(b) Ajuste a corrente de filamento do diodo

para 2,5 A por melo do resistor varidvel de 50 ohms.

(e) Com a chave de sincronismo na posicdo
“externo”, ajuste os contrdles de sensibilidade de
amplificaciio vertical e de fase até que apareca na
tela uma configuracio semelhante & mostrada na
figura.

(d) Com o resistor de carga no minimo, dimi-
nua vagarosamente a corrente de filamento ano-
tando o efeito que isso produz na curva (mostrado
«em linha pontilhada).

{e) Repita (d) para varias posi¢des do resistor
de carga, e observe a influéncia da carga na curva
caracteristica.

(f) Ligue o gerador de base de tempo (desligue
-a fonte de 50 V). Uma semi-onda senoidal retificada

MAIO/JUNHO," 1966

aparecerda na tela se a fregiléncia do gerador de
base de tempo estiver corretamente ajustada.

2. — Triodo. — Curva caracteristica de placa.

(a) Disponha a aparelhagem da maneira indi-
cada na figura 2.

nov
60 Hr

FIG. 2

(b) Regule a tensfo de filamento para 6,3
volts.

(¢) Com a chave de sincronismo em “externo”,
ajuste a sensibilidade vertical, alta tensfo, e a fase
de modo a obter uma configuragfo adequada.

(d) Com o resister de carga no minimo, varie
0 contrdle de polarizacio para obter as diferentes
curvas (linha pontilhada).

(e) Repita (d) para posicoes diferentes do re-
sistor de carga, e observe, entdo, a curva caracte-
ristica dinémica.

3. — Triodo — Curva Caracteristica de
Transferéncia
(a) Monte o circuito indicado na figura 3.
(b) Ajuste a tensio de filamento para 6,3 V.

(c) Com g chave de sincronismo em “exter-
no”, ajuye os contrdles de sensibilidade vertical e
de fase, bem como o potencidmetro de tensio de
grade, para a posicio adequada.
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(d). Facga variar a tensio de grade e de bateria
de polarizacido para verificar o éfeito produzido na
eurva caracteristica.

(e) Repita a experiéncia com o resistor de car-
ga no maximo para observar a curva caracteris-
tica din&mica.

(f) Desligue a fonte de 50 V e ligue a chave de
sineronismo para “interno”. Uma senéide, sinal de
safida da vélvula, ir4 aparecer na tela.

(g) Repita (d) e (e) para observar o efeito
da mudanca das condigfes de operacdo no sinal
amplificado. (Em muitos casos, a ajustagem pro-
duz distorsio bem visivel).

(h) Como complemento desta experiéncia, a
acho da polarizacio por catodo pode ser examina-
da inserindo-se um resistor variavel na fiagdo do
catodo e substituindo o resistor de 5K Ohms e a
bateria de polarizacdo por um resistor de drenagem
de 1MQ.

4, — Tetrodo — Caracteristicas de placa

. (a) Disponha o circuito'da maneira indicada
na figura 4, e ajuste a tensdo de filamento para
6,3 volts. -

Hov
SOHz
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(b) Com a chave de sincronismo na posieao
uexterno”, ajuste a sensibilidade vertical, a fase e
a alta tensdo para dar configuragio adeguada. A
depress@io na curva do tetrodo devera ser bem vi-
sivel.

(¢) Varie o contréle de polariza¢ho e o resistor
de carga para mostrar o efeito da mudanga das
condicOes de operagio na curva caracteristica.

5. — Tetrodo — Caracteristicas de Transferéncia

(a) Disponha a aparelhagem como indicado
na figura 5, e ajuste a tensio 'de filamento parsa
63V.

nov
60 Hx

FIG. 5

(b) Com o gerador de base de tempo desli-
gado, ajuste os contrbles de fase, O controle de
sensibilidade de amplificacio vertical, e a tensio
de grade, até obter configuracio adequada. O
efeito de emissdo secundaria também pode ser no-
tado nesta curva.

(¢) Varie os contrdles de tensio de grade, &
tensio da bateria de polarizagio e o resistor de
carga para ver o gue sucede com & curva caracte-
ristica. ]

(d) Ponha a chave de sincronismo na posicéc
“interno” e desligue a fonte de 50 volts. Uma se-
néide, que é o sinal de safda da valvula, serd visi-
vel na tela. )

(e) Repita (c¢) para dbservar o efeito 'da mu-
danca de condicdes de operagio na amplitude e
linearidade de saida.

6. — Pentodo — Caracteristica de placa

(a) Disponha a aparelhagem como indica a
figura 6, e ajuste a tensfo de filamento ‘para 6.3
volts.

‘(b) Com o gerador de base de tempo-desligado,
ajuste a fase, o contrdle de sensibilidade de ampli-
ficacdo vertical e a alta tensdo até obter bog: con-
figuracéo. ‘

_(c).“Com .0 resistor de carga no minimo, vire
o contrble de polarizagiio para obter vérias curvas.

(d). Coloque .0 resistor de carga no maximo e
.examine a caracteristica dinamica.
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7. — Pentodo — Caracteristica de Transferéncia

(a) Disponha a aparelhagem da maneira in-
dicada na figura 7. Ajuste a tenséo de filamento
para 6,3 volfs.

(b) Com o gerador de base de tempo desligado,
ajuste os contrdles de sensibilidade de amplifica-
¢fo vertical, de fase e da tensdo de grade na posicio
adequada. . '

(¢) Varie a tensdo de grade, o resistor de carga
e a tensfio da bateria de polarizacdo para verificar
os efeitos produzidps na curva.

‘(d) Ligue o geérador de base de tempo apoés
haver desligado a fonte de 50 V. O sinal de saida
do pentodo aparecera na tela.

wov
0 Ha

(e) Repita (¢) para examinar o -efeito da

mudanga de condiges de operacdo na amplitude e
forma do sinal de saida da valvula.

8. VfVC!lrva‘ caracteristica de um diodo semicondutor
(a) Disponha a aparelhagem como indica a fi-
gura 8.

(b) Ajuste a tensio do diodo; o contrdle de
gensibilidade de:amplificacdo vertical e o controle

MATQ/JUNHO, . 1966.*
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de fase para obter a cc;nfiguragéo adequada. Exa-
mine a curva caracteristica que aparecerd na tela,
(¢) Desligue a fonte de 50V e ligue o gerader
de base de tempo. _
(d) Examine a forma de onda de saida, que
deve ser uma semi-sendide retificada.

9. _ Curva caracteristica do diodo Zener

(a) Disponha a aparelhagem como indica &
figura 9.

Gone 2y
04200

FIG. 9

(b) Ajuste os confréles de sensibilidade de am-
plificacdo vertical, de.fase, e reduza a tenséo atra-
vés do diodo a um minimo.

(¢) Desligue a fonte de 50volts e coloque a
chave de sincronismo em “interno”.

(e) Repita (b) e (c) para examinar o efeito
da ruptura Zener na tensio de saida. ‘

10. — Transistor — Curva caracteristica de saida
com base a terra.

(a) Disponha a aparelhagem da maneira indi-
cada na. figura 10, com sincrohismo em “exter-
no”. -
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FIG. 10

(b) Ajuste os contrdles de sensibilidade de am-
plificacdo vertical e de fase para a posicio adequa~-
da, ‘com o resistor de polarizagio no maximo.

(¢) Varie o resistor de polarizaciio e a tenséo
do detetor para obter.as diversas curvas.

11. — Transistor — Cuﬁa caracteristica de trans-
foréncia com base a terra.

{(a) Disponha a aparelhagem da maneira indi-
cada na figura 11, e ligue a chave de sincronismo

para “externo”.

Hov
60 Hz

FIG. 11

(b) Com 3 corrente de entrada do emissor no
minimo, ajuste os contréles de sensibilidade de
amplificacdo vertical e de fase para obter uma con-
figuracio adequada.

(¢) Ajuste os contrdles de tensfio alternada do
emissor e resistor em série para obter as curvas.

(d) Depeis de desligar a fonte de 50V, e ligar
a chave de sincronismo para “interno”, varie a
tensdo alternada do emissor e a tensfo da bate-
ria do coletor para verificar o efeito da mudanca
das condi¢des de operagdo na forma e amplitude
do sinal amplificado.
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12. — Transistor — Curva caracteristica de saida
com emissor & terra

(a) Disponha o circuib da maneira apresen-—
tada na figura 12, e ligue|a chave de sincronisme
para a posicio “externn”.

nov
60 Hr

-
;
12v :.
> < ioK

FIG. 12

(b) Com a corrente de base reduzida ao mi-
nimo, ajuste os contréles de fase, sensibilidade
vertical e a tensdo alternada do emissor para obter

configuragio adequada.

(c) Aumente a corrente de base por meio do
resistor de polarizacio de base para obter as varias

curvas.

13. — Transistor — Curva caracteristica de trans-
feréncia com emissor a terra.

(a) Disponha o circuitg como indicado na fi-
gura 13.

Hov
60 Hz

FIG. 13

(b) Com & chave de sincronismo na posicio
“externo” e com um valor minimo de corrente de
base, ajuste a fase e a sensibilidade vertical para
obter uma configuragéo adequada.

(Cont. na pag. 172)
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COMPORTAMENTO DE UM CAPACITOR EM
CORRENTE ALTERNADA

No capitulo precedente vimos que um capaci-
tor nio permite que a corrente o atravesse, uma vez
que entre as placas ha um isolante. Quando a ba-
teria estava ligada ao capacitor, o aparelho indi-
cava uma corrente, mas logo que o capacitor esti-
vesse carregado, a leitura no aparelho caia até ze-
ro. O que acontecerd agora se ligarmos o capacitor
a uma tensfo alternada? Com a ajuda da fig. 109
veremeCs O Que Se passa:

A fig. 109 mostra um capacitor ligado em sé-
rie com um amperimetro para corrente alternada.
Quando se aplica a tensdo, o ponteiro do apare-

a b

FIG. 109

Ciclo compleic de carga e descarga de um capa-

citor quando ligado a uma tensdo «lternada. Em

eonseqiiéncia da carga e descarga alternada flui

uma correiite de um lado pura o outro (e vice
versa).

lho desloca-se indicando um certo valor e per-
manece ai enquanto a tensdo alternada estiver li-
gada. ® evidente que circula uma corrente no cir-
cuito, embora éste esteja interrompido pelo dielétri-
co do capacitor. Com o fim de explicarmos como
se manifesta éste curloso fenémeno, tomaremos
primeiramente um “capacitor mecéanico” como
exemplo (fig. 110). Este capacitor compde-se de
duas calotas metédlicas de formato oval com as
suas faces concavas comprimidas uma contra a ou-
tra de modo que o ar nio possa entrar. Estica-se
uma membrana elastica entre as duas calotas. Do
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132 PARTE

Z1
=
FIG. 110
Exemploe mecénico pa- L4
ra a demonsiracdo de
comportamento de mm
capacitor em corrente
alternada. Zf 22
b

lado convexo de cada uma hi um orificio ao qual
estd ligado um tubo provido dum pistdo. O es-
pago entre os pistées e a membrana elistica estd
chelo de ar. Quando os pistdes estdo em repouso,
isto é, quando a distincia entre a membrana elis-
tica e os pistdes é igual, nio se exerce nenhumsa’
pressio sbbre a membrana. A operacdo seguinte é
empurrar o pistdo Z; no sentido da membrana
elastica. O ar entre o pistdo Z, e a membrana’
ser4 comprimido fazendo, déste modo, a membra-
na encurvar-se para a direita. Resulta dai o ar
entre a membrans elastica e o pistdo Z; ser com-
primido, em conseqiiéncia do que, o pistdo Z; se
moverd para a direita. Este pistdo forga, por sus
vez, 0 ar do outro lado do pistdo a eair (ver
seta Z,, na fig. 111). Obtemos assim um movimen-
to de ar no sistema exterior de tubos, supondo que -
a membrana de borracha nfio deixa passar ar al-
gum através dela. O pistGo Z, move-se agora pars
o lado esquerdo e na tubulagio exterior obtem-se
um movimento de ar no sentido contrario ao dos
ponteiros de um relégio, isto &, em sentido con-
trario ao movimento inicial.

Se mantivermos o pistio Z, a mover-se regu- '
larmente desta maneira, observaremos um movi-
mento constante de vai e vem do ar na tubulacio.
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Apliquemos agora éste exemplo mecénico ao cir-
cuito da fig. 109. No primeiro quarto de periodo da
tenséo alternada as placas do capacitor sdo car-
regadas, como se mostra na fig. 108; a placa a re-
cebe uma cargs negativa e a placa b uma carga po-
sitiva igual. Esta carga serd maxima logo que a
tensfo alternada atinja o valor méximo no pri-
meiro quarto de periodo. A corrente é entdo nula
(o circuito estd em equilibrio). Depois disto a ten-
sfio alternada descresce € & Carga do capacitor
voltars & fonte de tensiio. A seguir, durante o meio
perfodo negativo da tensio alternada, o capacitor
carrega-se com a carga de sinal contrario, o que
nos d4 o caso da fig. 109b. Durante a primeira
meia-onda passou uma corrente de carga numa
direcdo e na segunda meia-onda esta corrente pas-
sou em sentido contrario. Pode se ver que existe
um fluxo de corrente nos fios de ligacdo apesar de
o eapacitor néo permitir que a corrente passe
através déle. A correnfe que passava num e outro
sentido no circuito é que féz com que O amperi-
metro acusasse uma leitura.

Assim como falamos da resisténcia de uma ho-
bina em C.A. podemos também falar da resistén-
cia de um capacitor em C.A. (ou reatancia capa-
citiva). . '
tensfo alternada

Reaténcia capacitiva: Xo=
corrente alternada

Se fizermos uma experiéncia, usando diferen-
tes valores para a capacidade no circuito da fig.
109, notaremos que, & medida que aumentamos a
capacidade, a corrente crescera. Uma grande ca-
pacidade significa, ¢ claro, que 0 capacitor pode
tomar uma carga maior e, como conseqiiéncia, ©
fluxo de corrente serd maior.

Pode-se também fazer uma experiéncia com
o mesmo condensador no circuito mas com uma
tensio alternada de diferentes freqliéncias. Cons-
tatar-se-4, entdo, que o amperimetro da diferentes
indicagbes. Com uma tensio alternada de freqiién-
cia’ elevada a corrente sera mais elevada do que
com uma ténsao alternada de baixa fregiiéncia.

Eiste efeito pode também ser explicado com au-
xilio da fig. 109. Se, por exemplo, tivermos uma
freqiiéncia de 10 Hertz, uma certa quantidade de
elétrons mover-se-4 num sentido e noutro nos fios
de ligacho, 10 vézes por segundo. Elevando a fre-
giiéncia para 50Hz os elétrons mover-se-fo para
¢4 e para 14 50 vézes por segundo; neste caso, O
fluxo total da corrente alternada é 5 vézes maior
do que quando a freqiiéncia da tensédo era 10 Hz.
Para a mesma tensio, uma corrente maior signi-
fiea umga resisténcia menor; sendo assim, a rea-
taneia dum capacitor ¢ inversamente proporcional
4 capacidade e 3 fregiiéncia da corrente alternada;
isto é, se a capacidade ou a freqiiéncia aumenta-
rem, e reatincia diminui. Pode-se mostrar que &
reatancla é: S

. 1 1

X = — =

2 IC 6,28 fC
em que
fregliéncia em Hertz

f =
C = capgcida.de em Farads
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CONDENSRDORES

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos cerimicos,
fechados com resina
termo-resistente.

FABRICA DE

CONDENSADORES
«COBRA» LTDA.

292 — Sto. Amaro
— End. Telegrdfico:

- Tel.: 610791

Rua dos Missiondrios,
"CONDENSER"

Caixa Postal, 7053
S&o Paulo — SP.
VENDAS: Sa@o Paulo: Aplicactes Eletrénicas Artimar Ltda, -
Tel.: 35-2452 — Rio de Janeiro: Vinco Lida, - Tel.: 23-4443 —
Belo Horizonte: Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvador:
Neleasro Lida. - Tel.: 3228 — Recife: Polimercante Nordeste
“Lidea. - Tel: 42193 — BRASIL. :
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Exemplo:

Um capacitor com a capacidade de 10000 pF &
ligado a uma tensio alternada de 5V. Qual é o
valor da corrente a 100Xz e a 10.000 Hertz?

A freqiiéncia de 100 Hz a reaténcia déste con-
densador é:

1

6,28 fC

S — 157.000 ohms —
1

628 w 100 ¢ — .
100.000.000
= 157kQ.

Da mesma maneira pode-se mostrar que a
reatdncia capacitiva a 10000 Hertz é sdmente
1570 chms. No caso de uma fregiiéncia de 100 Hertz
a corrente alternada é:

E
I =
Xe
50 -
= —— = cerca de 0,0002A = 0,3 mA (aprox.)
157.000

Para umsa fregiiéncia de 10.000 Hertz a corren-
te pode ser calculada precisamente da mesma ma-
neira e entéo obteremos um valor de cérca de 30 mA.

Pode-se ver claramente déste exemplo que o
capacitor de 10.000 pF tem uma reatancia elevada
4 freqiliéncia de 100 Hertz; por outro lado a sua
reatdncia é relativamente baixa & freqiiéncia de
10.000 Hertz. Mais tarde voltaremos & discussio so-
bre a diferenca de comportamento dum capacitor
a. diferentes freqiiéncias, porque éste assunto é de
uso corrente na eletrdnica.

Veremos agora como se comportam a corrente -

e a tenséo no que diz respeito & fase num circuito com
capacidade. Compreende-se rapidamente se exa-
minarmos o efeito da descarga em cada instan-
te (vide fig. 109). Vimos que, no instante em
que a tensfo era maxima, a corrente era nula. Lo-
zo que 8 tensio nos terminais do condensador cai
a zero e a fonte de corrente alternada fornece
tensfio, ndo aparece forca contra-electromotriz nos
circuitos durante o primeiro instante e, como re-
sultado, a corrente serd maxima,

A medida que a tensdo nos terminais do ca-
pacitor aumenta (esta tensdo & oposta a tenséo
aplicada) a corrente diminue, Aqui vemos apare-
cer o mesmo efeifo que surgia com a auto-indu-
téncia, isto é, a corrente ser zero no instante em
que a tensfio atinge o seu valor méximo e ser
méxima quando a tensio é nula. A corrente al-
ternada e a tensio num circuito com capacidade
tém, por isso, uma diferenca de fase de 1/4
de periodo, isto € uma diferenga de fase de 90°.
Além disso pode-se ver, do que foi dito, que a
corrente é maxima antes de o capacitor ter criado
umsa férca “‘contra-eletromotriz, isto é quando a
tensfo no. capacitor é nula.

A corrente. est4 -assim em avanco sébre a ten-
sdo, comportamento éste exatamente contrario ao
comportamento de uma bobina em que a corrente
estd em atraso sbbre a tensdo. Assim, com um
capacitor obtemos o caso representado na fig. 111.
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RETIFICADORES E DIODOS:

CONTROLAVEIS DE SIL{CIO-SCR
DE POTENCIA

ZENEZ

TIPO AVALANCHE

TUNEL

PARA :

CONTROLE DE TEMPERATURA
CONTEOLE DE ILUMINACAQ

CONTROLE DE ROTACAO DE MOTORES

CARREGADORES AUTOMATICOS
FLUTUADORES DE BATERIA
INVERSORES DE CC PARA CA
CONVERSORES DE FREQUENCIA
GERADORES DE ULTRA-SOM
DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
REGULADORES DE VOLTAGEM
IGNICAO ELETRONICA

TRANSISTORES :

UNIFICACAO
COMUTACAO
ALTA FREQUENCIA

PARA :

MULTIVIBRADORES

GERADOERES DE PULSOS
ACCIONAR O SCR

GERADOR DE ONDA QUADRADA
GERADOR EM DENTE DE SERRA

Informagdes e vendas em :

APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR vron.

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1
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FIG. 111
A corrente e tenséo alternadas

num circuito que
1&m um defzsamdnio de 90°.
precede o tens&o.

contém copacitancics
B correnie
Podemos também ver na fig. 109 que a quan-
tidade de energia fornecida pela fonte de tensao
glternada no seu primeiro quarto de periodo para
carregar o capacitor, volta a ser restituida & fon-
te durante o quarto de periodo seguinte. O que
o capacitor recebe em um quarto de perfodo é resti-
tuido no quarto de periodo seguinte. Assim, nenhuma
energia & ccnsumida pelo capacitor. Este ponto €
também analogo ao dque observamos numa bobina.
Na fig. 111, estd também tragada a curva de Ppo-
téncia (linha pontilhada). Pode constatar-se a
partir desta curva que em cada ciclo da tensdo e
da corrente, a poténcia & 2 vézes positiva e 2 vézes
negativa e pertanto jgual a zero no total.
(Cont. no proximo nitmero)

RELES

TIPO AB 1 TIPO OP 2

1 Pélo revers. 2 Poélos revers.
Tamanho TIPO OP 3
natural 3 Polos revers.

Os relés sensiveis da série AB o OP, s&o de alta quali-

dade do tipo miniatura. As bcbinas sdo enroladas com

fio especial e impregadas pIra resistir quaisquer condi-

cdes climéticas. As aplicagtes principais s&o! relés de

placa em circuitos com v&lvulas, com iransisiores, para

comandos eletrénicos em geral, para correpte continua
e alternada.

RE-£S ESPECIAIS PARA TRANSISTORES

A VENDA NAS CASAS DO RAMO

ETALTE

R. JOAQUIM FLORIANO, 307 — SAO PAULO

MEDIDAS SIMPLES COM
OSCILOSCOPIO (cont. da pag. 168)

(¢)yVarie a corrente de base para obter curvas
diferentes.

(d) Ligue o gerador de base de tempo e desli-
gue a fonte de 50 V. TUma sendide, a qual é o
sinal amplificado da saida do transistor, aparecera
na tela.

(e) Varie a corrente de base para examinar
o efeito das condicdes de operagdo na amplitude
e forma do sinal.

NOTAS:

1. Transformador. — AS tensées do transfor-
mador utilizado nestas experiéncias na sua maio-
ria ndo séo criticas, e qualquer transformador que
se encontre disponivel no comércio cujos enrola-
mentos do secundério tenham tensdes da mesma
ordem de grandeza das mencionadas poderéd ser uti-
lizado. No entanto, é essencial que o enrolamento
secundario seja independente, e 0s auto-transfor-
madores nio podem, portanto, serem usados.

2. Rotacao de fase. — Rotacdo adicional de fase
pode resultar em configuracoes invertidas. Isto
pode ser remediado invertendo-se tédas, ou pelo me-
nos uma, das ligacdes do enrolamento secundario
do transformader. Em todos os esquemas, Os ter-
minais ligados & terra X e Y estéo representados
em préto. A parte superior de cada enrolamento
do secundério é adotada como “prigem”, desde que
todos éles estejam enrolados no mesmo sentido.
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IMPORTA-LHE O FUTURO ?

hoje, assim como amanha, depende da qualidade

Equipamento eletrénico,
Exija desde hoje a qualidade dos produtos

dos seus componentes.

ONSTANTA

Potencidémetros e Resisténcias de carvdo e de fio e Soquetes para valvulas
e Isoladores de porcelana e esteatite

® Perfeicio na qual V. pode confiar constantemente.

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.

Sao Paulo: Av. S0 Luiz, 86 - 9.° andar - Tels.: 37-3621 - 35-9372 - 36-9486

Rio de Janeiro Praca Tiradentes, 9 Sobreloja Conj. 203/204 - Fone: 52-8909

Porto Alegre deposit: Carlos Engel S. A., Rua dos Andradas, 1664 - Tel: 5-700
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AGORA NA

ASTROMAR

CINESCOPIOS

DE TODOS 08

TIPOS NOVOS E

REFABRICADOS

INCLUSIVE

NA BASE

DE TROCAS

TAMBEM

COMPLETO

ESTOQUE DE

COMPONENTES

ELETRONICOS

PARA RADIO

E TELEVISAO

ASTROMAR

Radio Pecas Lida,
Rua Santa Ifigénia, 585
Fone: 34-4205 — S. P.

CONJUNTOS DE PILOTOS
“ICE"

Aplicacio adequada da sinalizagdo
luminosa
®
O maximo em qualidade

Tipo: I-301
Para uso com ladmpada INCANDESCEN-

TE — Visor de VIDRO fosco interna- |

mente — Construido em latdo. Protecéo
do soquete em baquelite.
CORES: Verde, Vermelho e Branco
leitoso.

Tipo: N-303

Para uso com lampada NEON — Visor
em POLIESTILENO translucido.
CORES: Verde, Vermelho e Amarelo.

T :
Fabricamos:

Tipo NS: com lampada NEON NE-51, |

calculada para uso de 15.000
horas, em 115 ou 220 Volts.

Tios 1-301 e I-302 para uso com Lampa- |

da INCANDESCENTE.

Tipos N-303, N-304 e N-305 para uso com |

lampada NEON.
&
Tipo N-307 (Visor de 22 mm), para uso
‘ com lampada NEON.
Soquetes baioneta (10 mm) ANTIVI-
BRATORIOS, em chapa de latdo n° 22.
Solicite catalago e pregos a:

Industrial de Controles Elétricos

“ICE” Ltda.
Rua Ambrosina Macédo, 44 1

Telefone: 170-8876 —  Sado Paulo-8

REVISTA ELETRONICA



NOVO LANGAMENTO LUMOR

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES

PARA MONTAGENS COMPACTAS

3 FAIXAS DE ONDAS
OTIMA SENSIBILIDADE E
PERFEITA SELETIVIDADE

530 A 1.700 KHz
23 A 17,3 MHz -
5,7 A 18 MHz :

CONJUNTO TRANS-LUMOR
PRE-MONTADO — 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado, Dri-
ve-Saida, barras de terminais para li-
gacoes fixadas, caixa forrada com fi-
nissima percalina, porta pilhas, eixo de
sintonia, tambor, circuito esquematico,
e chapeado.

LUMOR LTDA.
IND. COM. DE BOBINAS

Av. Bom Jardim N. 360
Fone: 93-4086

RADIODIFUSAO

TRANSMISSOR DE FREQUENCIA
MODULADA

RD - 250 - FM

RD-250-FM

‘250 watts — FM

Pacilidade de manutencéo

Alta-Fidelidade

Gama de operagdo 88 a 108 MHz
Montagem em gabinete metédlico com fécil
acesso a todos os componentes.

MUSICA FUNCIONAL

Em freqiiéncia especial, determinada pelo CON-
TEL, congratulamo-nos com a RADIO MUSI-
CAL DE GOIANIA — Goiés, pela sug instala-
¢do de musica funcional naquela préspera ca-
pital. O equipamento é ELMO.
— RD-250-FM
— CE-18-A
— ME-18-A e toca-discos

TD-RV-18A

ELETRONICA MORATO Ltda.
Especializados Radiodifusio

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1
Caixa Postal 6907 — Sao Paule
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PRODUTOS DE
ALTR QUALIDADE

* Terminals com liga de-

. Super- 11 PERSFPORT..
"~ Ref. 1051 ’
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Jatdo e bronze fosforo-,
so, temperados. .

Fabricados com Feno-
lite isolacdo Super

1000V p/mm?2 Ref. 1003

Chave reversivel 2x2
‘blindada ~Pat. ALE-
MA™. Sistema de con-
Aacto Duplo Liga de la-
{30 e cobre prateada.
Fabricada com fenolite
Super-111 PERSTORP.

Ref. 102/6

Soquete Cinescépio,
terminais com liga de
fatace bronze fosforoso
femperados.

Fabricado com fenoclite

Soquete moldado em
Baquelite de alta iso-
lacao 3.000V. p/mm?
para Valvulas de 7-8 e
9 pinos. - Ref. 1205

Base de F.I. terminais
de latao Dureza 130/
150-HB.

Fabricada com fenoli-
te Super isolacao
1.000V. p/mm? - Ref.
501/4

LINHA COMPLETA DE COMPONENTES MECA-
NICOS, FABRICADOS DENTRO- DAS MAIS
MODERNAS TECNICAS, PARA SATISFAZER
SUAS EXIGENCIAS.

CONTROLE DE QUALIDADE E PREGO
E 0 NOSSO LEMA. CONSULTE-NOS.

BEGLI ARaslibs elefronicos Lroa

Fone: 7-7312 recados

R. Antonio Pinto, 416

MONOBLOCO
PARA
TRANSISTORES

3 faixas de onda.

Alta sensibilidade
faixas.

e seletividade em tOdas as

3 Transf. de FI sendo o 1.° com dupla sintonia.

Cobertura:

OM de 530 a 1550 kHz
OT.de 25 a 17,5 MHz
OC de T a 18 MHz

Qutros produtos de mossa fabricacgdo:

Monoblocos para radios portéteis. Jogos de bo-
binas 3 faixas para transistor. Jogos completos |
para valvulas de 1 a 3 faixas. Jogos de bobinas
para televisio. Kits para radio de automéveis
com teclado e etapa de RF. Radios portateis
transistorizados com 3 faixas, caixa plastica e
estojo de couro.

Escritério Central e Seccio de Vendas
Rua Beneficiéncia Portuguésa, 44 —
100 and. C/ 1004 — Tel. 33-2947
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RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO

Semicondutores — Fisica e Eletrbnica —
Cassignol 10.500

' Teoria e Pratica — Cassignol 20.500

ETEGIL — 5
EDIT6RA TECNICO GRAFICA INDUSTRIAL LTDA. E
Rua Santa Ifigénia, 180 — C. Postal 30.869 <
End. Teleg. “Graftron” — S. Paulo E
48}
TiTULO PRECO ]
|64}
ABC dog Computadores — Antena 3.600
Ajuste y Calibracion de Radio — Sorin 12.650 <
Alta Fidelidad — Balsa 6.900 3
Alte, Fidelidad — Proyectos de Circuitos =
Cooper 16.800 Z
Antologia Hi-Fi Stereo — Monitor 3500 <
Aprenda Radio en 15 Dias — Gellert 6.900 &
Bancada de Servigo — Monitor 3.000 =
Circuitos - Audio Amp. e Som Estereofénico 15.500 E
Circuitos Eletrénicos — Orsini 10.500 o
Curso Pratico de TV — Marting 2.500
Curso de Radio — Fraga 4,500
»  gimplificado de Refrigeracdo - Antena 6.500 Swila:BL Fomicichey Saes £ 32
»  Técnico de Radio — Martins 3.600 <
Dicionario Técnico — Ing. Port./Port. Ing. Q
— F. B. 13500 Substituigdo de. vélvu- E
Fl Handbook de los Circuitos — Algarra 13.800 iﬂ:“ e “&lﬂclﬂﬂd‘“ﬂ'_;gl- o
Elementos de Eletrotécnica — Christie 12,500 ,,’;‘,,;:"‘.’.‘;’ r:;d:ccl:?;?io dc; [
Eletricidade Bésica — vol. 1 a 5 — cada 3.700 radios e televisores. =
Eletronica Bésica — vol. 1 a 6 — cada 3.700 Prego Cr§ 700 w
Equivaléncia de Valvulas — PBC 5.000 .|
Interferéncia em Radio e TV — Rowe 2.000 w
Manual de Bobinagem — Buzzoni 4.200
La Técnica del Receptor de TV — Algarra  13.800
Radio Eletricdade Elementar — Pereira 7.500 -«
Radio Reparacbes — Cabrera 5.000 Q
Radiotéenica Aplicada — Schleech 3.800 E
Receptores de TV — Reparacéo - Glickstein  3.000 )
Aparelhos de Medida — Rider 2.800 o
Rep. de Receptores ¥y Amplificadores — -
Sorin 13.800 m
]
o

Servicio Rapido en Radio — Heath 6.900
Tecnica Avanzada de TV Reparacion —
Rueda 48.300
»  del Armado de TV — Algarra 13.800
TV para Radiotécnicos 27.000
TV Simplificada — Kiver 10.350
Ohjteﬂ? - Prético 3 écr;:; O Transistor — Cabrera 7.000
portantissimo para 2 Transistores — Krugman 2.800
o e T e Transistores y Diodos Modernos — Scroggle  6.900
jetistas, Tratado de Eletricidade — Borges 3.500
Preco Cif 4.500 Manual de Vélvulas IBRAPE 63/656 com

suplemento 66/69 7.000
VISITE NOSSA LOJA

Livros técnicos — Assinatura das Revistas
ELETRONICA ¢ ELECTRON
Atendemos tembém pelo Correio, através de cheque,
vale postal ou valor registrado.

TELEVISAO TELEVISA0 TELEVISAO TELEVISA0 TELEVISAO TELEVISA0O TELEVISAQ

ELETRONICA ELETRONICA

RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO RADIO



INOS TEMOS...

Os componentes
que voOcé precisa

O maior e mais variado
estoque de pecas e
acessorios para Radio e
Televisio, Vocé

encontra
em “Conquistas

Eletrénicas”

Valvulas de todos os
tipos.

Transformadores da
afamada marca Luzito.

Lembre-se que

“Conquistas  Eletroni-
‘cas” é a loja que mais
barato vende. Consulte-

-nos sem compromisso.

Agora sob a
competente direcdo de
Juares e Cardoso.

Conquistas Eletronicas Ltda.
, RUA SANTA IFIGENIA, 423
Fone: 36-2693 — S. Paulo 2 — SP
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ARTIMAR 171
AUTHENTIC 124
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B. SANTANA 172
BEGLI 176
BRAVOX 22Capa
COBRA 170
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CONSTANTA 173
DELTA 127
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ETEGIL 177
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ICE 174
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- METALTEX 172
MORATO 175
RB 130
SERELEC 126
SHEPARD 128
SIMPSON 3.2 Capa
TRANSCOIL 176
WHINNER 129
WILLKASON 125
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Gostariamos que sua firma
figurasse no indice acima.
Conceituadas organizagdes
ja mnos distinguiram,
anunciando

em nossa revista.

Temos um departamento
de publicidade

a sua disposigao.

Nosso telefone: 35-4006

REVISTA ELETRONICA



fodos os produtos

SIM, SENHOR! Amigo
Radiotécnico, agora o
senhor encontra na
SIMPSON todo e qualquer
produto da vasta linha da
DOUGLAS, para pronta
entrega.

Bobinas

Monoblocos

Chaves de onda
Variaveis
Alto-falantes “Rola”
Transformadores
Trimmers

Padders

Conjuntos

Unidades de sintonia

Chaves comutadoras
lineares

COMERCIO E INDUSTRIR DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua dos Gusmdes, 319 - Fomes: 33-2890 - 37-0587 - Sdao Paulo 2 - SP




ERRITES

e Anéis para unidade deflectora e Nucleos para transformador
horizontal @ Antenas e Nucleos para sintonia de F. I.  Imés
ceramicos

MAGNAFER S.A.

Fabrica: Ribeirao Pires (SP) - Rua Francisco Monteiro, 3 - Fone (07) 46-9408 - 46-9055
S. Paulo: Av. Séo Luiz, 86-9.> and.-Tels. 369486 -35-0372-37-3621 -End. Teleg. MAGNAFER
Rio: Praga Tiradentes, 9 - sobre-loja - conj. 203/204 - Fone: 52-8909

colabar
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