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CHILENET

PROYECTO
PARA
ESTABLECER
UNA RED
NACIONAL
PACKET

LA IDEA

Las comunicaciones wia Packel Radio han le-
nido desde su creacidn en 1978 a la fecha, un cre-
cimicnto metedrico. Aclualmente se cuenlan por
miles los radioaficionados en todo ¢l mundo dedi-
cados a esta actividad, que abre nuevos harizontes
al aficionado, permitiéndale experimentar ¥ contar
con un medio expedita, confiable, permanente v
automdtico de enviar v recibir informacidn, tanto
relacionada con sy hobby, como en situaciones
de emergencias

El Packet Radio es una modalidad que permite la
conexion de computadores de distintos modelos y
marcas, usando equipos de radicaficionados, para
intercambiar textos o informaciéon de  archivos
electrénicos  (en la revista  radicaficion N© J6
de septiembre de 19HE e entregan mayores detalies
sobre el temal. Cualgquier computadar doméstico,
unide @ un eguipo de HF o YHF mediante una
interfaz especial o TMNC, sirve para iniciarse en esta
modalidad de insuspechadas proyeceiones,

Por todas estas razones, el Radio Club IBM ha
crefdo que es importante gue Chile y sus radio-
aficionados tomen parte activa on el desarrollo del
Packet, construyendo entre todos una red nacional
de repetidoras digitales para esta modalidad, que
58 denominara CHILEMNET.

Otra de las razonas que hacen convenieanta ini-
cigr gsta tarea, #s5 @l hecho de sentir que en los Glti-
mos tiempos la radicaficion chilena, se ha visto
demasiade dedicada a los problemas reglamentarios
y administrativos gue la afectan los cuales, si bien

merecen nuestra atencidn, se han convertido en el
tema principal de conversaciones, boletines, cartas
y comunicados. La falta de un mayor guehacer
técnico se ha reflejado en que mas de un colega
haya apagado el equipo para siempre, que so
retiren repetidoras vy que cefios adustos se dejon
ver en |os Radio Clubes,

Es por eso gue el Radic Club IBM v la Federa-
cion creen que la implementacion de CHILEMNET,
por ser una tarea netamente técnica, de investiga-
cion y relacionada con nuestro hobby, 8 todo lo
largo del pais, puede llegar a hacernos olvidar los
problemas y a trabajar mas unidos,

EL PROYECTO CHILENET

Para proponer la implementacion de CHILEMET
el A.C. IBM ha elahorado un praoyecto sumamente
daetallado, que ha sido distribuida 8 todos los  radio
clubes. El proyecto contempla un plan tentativo
para la instalacion de una red de repetidoras digi-
tales que operen en la modalidad de Packet-Radio,
bajo la norma AX.25, Esta red cubriria todo el
territorio de Chile; mediante enlaces VHF se cu-
brirfa gran parte del territorio conlinental y con
enlaces HF o por satélites los lerrilorivs alejados,
insulares y el territorio antértico.

Cabe senalar que la instalacidn de una repetido-
ra digital en la modalidad packet, es mucho mias
simple v econdmica gue la instalacién de una repe-
tidora de fonia. Asimismo, basta que dos repeti-
doras packet adyacentes tengan visibilidad entre
si para que queden enlazadas, porgue todo el
sisterma opera en una sola frecuencia (en transmi-
si6n ¥ en racepecitn).

En la figura M9 1 se han incluido los puntos
tentativos donde se instalarian las repetidoras di-
gitales o nados para formar la Red Packet, Se ha
supuasto que casi todos ellos corresponderian a
sitins donde actualmente se ubican algunas de las
repetidoras de fonfa de radioaficionados; también se
han considerado un par de puntas, que sin tener
actualmente repetidoras de radioaficionados, son ne-
cesarios para gue lared guede tolalmente interconec-
tada en la parte de VHF (estos puntos son El Viento
v Salado en el norte).

Para elegir la ubicacion de los nodos se han te-
nido eri cuenta los siguientes factores:

—FEl nimera de podos s0l0 debe ser el minima
para cubrir en VYHF el territorio entre Arica v
Puerta Mantt,

—Cada nodo debe cubrir una amplia zona, inclu-
vendo las principales ciudades de la misma, permi-
tiendo a los usuarios  laconexion utilizando trans-
ceptores de VHF de beja potencia y antanas simples.
—Debe haber visibilidad entre los nodos adyacen-
tos, para permitic |a comunicacion entre ellos,

En le posible debe haber alli instalaciones de
repetidoras de fonia, de modo de noder tomar de
ellas |a energia necesaria para operar  Ins eguipos del
nodo.

Es impartante aclarar fue estos puntos deberan
ser confirmados, tras un procesa de estudin, me-
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diciones v negociacion con los clubes o entidades
encargados de los sitiog o instalaciones selecciona-
dos

Para enlazar las regiones mas remotas del terri-
Lorio serd necesario establecer enlaces HF o via
salélite entre ellas v aludn otro punto del territorio
congctado a la red WVHF. Para ello el proyecta in-
cluye warias soluciones, También cabe mencionar
la posibilidad de efectuar  contactos por ' meteor
seatter’” en VHF, que parecen ser sumamente apro-
miados para transmisiones de packel sobre grandes

(it
I

distancias, pero gue reguieren de mucha experimean-

tacion previa
PERSPECTIVAS

Las radicaficionados de lode el pais tendran
inqresa a dicha red sin restriccion alguna, siempre
fue su actividad se ajuste a lo dispuesto en el Regla-
mentn de Radinaficionados, pudiendo llevar a cabo
comunicaciones packet con cualguier colega del
tarritario nacional v consultar bases de datos o
acceder al usn de BBS de (Bulletin Systems - Sis

FIGURA M9 1: UBICACION DE LOS NODOS DE L& RED PACKET
EN RELACION & LAS ACTUALES REPETIDORAS DE FONIA

RED PACKET
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PRIMCIPALES REPETIDORAS DE FONIA
Fas

Hombre
Chapiquifa
E1 Marrao
Tarapacd
Tolar
Antofagasta
Lus Morros
El Viento
Salado

El1 Salvadaor
Coplapd
Yallenar

C® Tamaya
C® E1 Pefdn
La Padlvora
Valparaiso
La Calera
La Dormida
5an Cristhbal
5an Ramén
Cantillana

~=3ER1/SERH
=VALY/VAL—

—=5AN1 S SAN— San Francisco
E1 Cobre
Curicd

E1 Gupo
Pefiasquin
Talca
Centinela
Cayumanqui
Tets Sur
Chilldn

Los Angeles
Arauco
Victoria

=TAL1/TAL—

=CON1/CON—

FiTmahue
Yillarrica
Buenaventura
El Mirador
Dzarno

Volcén Calbuco
Ancud

Castro

Puerto Aysén
Funta Arenas

=— Fnlace Troncal en 220 Mhz
— Enlace en Zm

Fracuencia
146. 850
146.970
146,620
147 . BA0
147. 000
145.720

145,780
146, 850
146,950 RC Talcahuano

146, 760 RC Ruble

145.820  RC Los Angeles

145 800 RC Lebu

146,970

Cuecsta Lastarria 145,000 RC Temuco

146. 940 RC Tamuco

145,620 RC Mallolafquén
145,660 RC Valdivia

145, 760 RC La Unidn

146, 850 RC Osorno

145.640  .RC Prov. Llanguihue
146, BED RC Ancud

145,740 RC Proav. Chiloé
145,720 RC Puerta Aysén
146, 640 R Magallanas

Encargade

RC Parinacota

RC Arica

RC Prov. Iguigque
RC Prov. lquigue

RC Prav. El1 Loa
EMTEL
ENTEL

145, BBD RC EL Salvador

146. BRO RC Atacama

146.910 RC Vallenar

145,970 RC Cogquimbo

145,760 RC Limard

145 640 RC Prov, Valparaiso

145,800 RC Proy, Yalparafso

145, 160(+) RC La Calera

146, 850 RC de Chile

146,940 RC de Chile

147,000 RC de Chile

146,670 RC de Chile

Horcon de Piedra 146,610 RC Aéreo de Santfago
145, B30 RC PAC

146, 790 RC Rancagua

146, BEO RC José Lena

145,000 RC Talca

145,700

RC Talca

RC Talca

RC Talcahuano

Asoc. RC VIIT Regidn

PASA A LA PAGINA 24



REUNION CON S.E. EL
PRESIDENTE DE LA

REPUBLICA

El Migrcoles 15 de Julio de
1987 S.E. El Presidenta de la
Repuablica recibit en audiencia
al Directorio de la  Federacion de
Clubes de Radinaficionados de
Chile. En la ocasidon tambign ese
tuvo  presente . el Sr. Subsecrets-
rio de Telecomunicaciones.

Entre los ternas tratados en la
reunion se destacan el proyeclo
de Ley destinado a eximir del
pago de contribuciopes a los Ra-
dio Clubas que cuentan con sede
propia, el alto costo gue han
dlcanzado los equipos de radio
importados v la posibilidad de
obtener una rebaja postal para ias
tarjelas gue se envian por inter-
medio de Q5L Bureauw. La Federa
citn  propuso  diversss medidas
para solucionar estos problemas,

fue estan siendo estudiadas en el Fr la iwndiweneke que 8 F, coneedid al Direciodio de FEDEHAC“_' ’-‘51-L-IViETU_f’
i ; CE3AF X, CEIDDO, CEADDE, CE3AJU v ef Sr. Subsecretario de Telecomuni- -
Gobierno por encarge de 5.E. B e T .
ek o EES LA ST TaRea = W ST et e e
1
r
i
i
El Sr. Huge Ustench, Pre
silene del RLGL Josd Lana,
CAMPANA PRO SEDE SDC!AL
DE RADIO CLUB JOSE LENA
& El Radio Club José Lena de la
s Ciudad de Curicd, Inslitucion
i que cumplird 50 afios de vida.

b al. 17 de Septiembre de 198H, se
encuentra en campafia para tensr

'_: sedle propia en tan  importante
B anivarsario. Su Directorio que pre-
i side &l colega Hugo Ostoich, ha
i estudiado la posibilidad de solici-
CE 2 AJU, Fermin, materiglizd ung antigda sspirecion y vigio z tar un eredito bancario para com-

tde vacaciones a Ezpada, para concoer la fierra da sus antapasados.
Como buen radiosficionado no olvidd visitar gl puerto de Guimer, pletar |U5ITECUFSQE que no _ﬂ|ﬂﬂn- :
tslas Canarias, lugar donde e erigid 2l primes monumento & [os 2 cena reunirse con la campafia pd-
radigaficionades due hay en &l munda, biica que eswan reklizando.

1%



39 ANOS DE VIDA DEL

RADIO CLUB MAGALLANES

Con mativo de cumplir 39 anos
de vida institucional, el Radio
Club Magallanes programd una
gran celebracidn a fines del mes de
Julio,

Entre Jas actividades desarrolla-
das se destacan una publicacion
especial del diario local , una cam-
pafia de hien pablico organizada
par el Comité de Damas del Radio
Cluh v un cocktail gue contd
con la presencia de socios, autori-
dades y representantes de la Fede-
racitn; FEDERACH! estuvo re-
presenlada por su Presidenta CE 3
AFX, quitn fuéd acompafiado de
CE 3 DDE, X0 5% BN, CE 2
BML v CE 2 MH. Tambi#n asistio
el Presidente Macional del Canal
Recreativo Sr. Eliseo Salazar.

Cabe destacar también gue el

Radio

El Directarie del Radio Club Manallanes, acompaiado del Prasidente Haorne-

varias

Club  Manallanes  esta
gstimulanda el wrabajo de sus so-
Cios  en

rario v fundodor de la Institucion e, Andrés Miglsen, KO B HBE

cardcter técnica, coma fas frans-
misianes via sarelite v al Packet

actividades de Radio

Almuerso otrecido por gl Directono del B.C, Magallanes
alos representantes de FEDERACH! que concdrrigron al

38 aniversario de e Tnstitucidn,

CE 3 DODE
Secrataric de
FEDEREACH],
rodeado de algu-
s represen fan-
tes del activa Co-
mité e [lamas
del Radio Club
Magallanes

El Intendantade la X1 Hegoo, beosral Si.
Claudia Lapez, saluda abos socios gel Aedic Club Magal'a
nas a0 la ceremonia principal oel aniversario, Bn |8 seda
el 2haby




El dia 12 de diciembre de 1986 s2 cumplieron
yeinticinco afios del lanzamientn del primer
satélite para radioaficionados; El Oscar 1. -

5in embargo, la era de los satélites y su rela
ciébn con la radicaficibn ez anterior a esta fecha
ya que &l primer satélite que otorgd la oporluni
dad de participar a los radicaficionados fue en
realidad el SPUTNIK.

Muchos de nosotros recordaremos que pste
primer satélite causd revuelo y que el comentario
obligado era la posibilidad de observarlo a simple
visla.

Perc mientras algunos permanecian en  las
calles en busca del punta luminoso en el cielno,
muchos radioaficionados permanecian junto a sus
receptores en husca de una débil sefial que identi-
ticara al satélite, porque tenfa un radio-faro en el
extremo alto del sector de HF.

En ese antonces, la radicaficion no contaba con
log medios de calculo y de informacion de que dis
ponemos hoy dia ¥ es probable gue si hubiéramos
tenido a mano una de las pequeias y poderosas
calculadoras acluales, habriamos realizado algunos
rapidos edleulos 'y habriamos comprobade que
la recepcion de la sefial era cosa simple, mientras
las interferencias lo permitieran y el ruido fuera
poco. La sefial era realmente baja y sdlo un radio-
aficionado de oido entrenado lograba separar
Ia safial del ruido. ;

Luego hubo otros satélites, lanzados por
Estados Unidos, que permitieron continuar con
esta aficion de escuchar satélites, pero no fue

L SATFLITE f5CAR W0 {FASFE 0 A} F AFAFCLAN ALH ANTEMAS, FANELES
BOLARET Y MOTOR DE ARGGED,

hasta 1961 que los radioaticionados pudieron
sentir que escuchaban algn que se identificaba
plenamente con ellos; era el nacimiento del
OSCART. OSCAR es una sigla que proviene de
Orbital Satellyte Carrying Amateur RHadio.

Aquel fue un satélite rudimentario y su opera
cifin un milagro: apenas un radic-faro operado por
una bhateria de corta vida, pero todo un salélite
v ademads casi nuestro. :

Los afos pasaron rdpido y como todos los
adelantos tecnologicos, los satélites de radio-
aficionados se lornaron en algo comin y su uso
casi frecuente, al menos en los paises mas adelan-
tados.

Asl la serie de satélites OSCAR llegh al
nimero B en el afio 1978 vy entonces la comuni-



dad mundial de radicaficionados saludd al miem-
bro de una nueva serie; se trataba del primer sa
télite AS.

El primer RS, lanzado por la Unidn de Repd-
blicas Svcialistas Soviéticas, probablemente pare
cid un poco atrasado en relacidn a sus coaleqas de la
serie OSCAR; en particular respecta a los satéli-
tes OSCAR 7 v OSCAR H, que fusron satélites
muy exitosos, al extremo que algunos radioafi-

APOGED
AHTES KR

B

EJE MAYOR

DE L#A
ORBl
PERIGEQ
ﬂu%‘"‘ ELIPTICA

ORBITA ELIPTICA DE LOS SATELITES FASE 1l

cienados lograron contactos con los cinco con-
tinentes a través de ellos,

Ei O5CAR H impuso nuevas metas ya que
incorport un transpondedor con acceso en 145
Mhz v bajada en 432 Mhz Esta modalidad fue
bhautizada como modo J, en honor a.los redioafli-
cionados japoneses gque construyeron esa unidad,

La eleccidn de la banda de 432 Mhz fue moti
vo de controversia, porgue en los paises en
desarrollo como el nuestro, no era facil, que una
cantidad importante de radioaficionados tuviera
acceso a las bandas de UHF; pero como siempre
el hohby puede lograr nuevas metas; los radio-
aficionados chilenas se encaramaron hasta los 70
cantimarros.

A fines de 1981 un nuevo grupo eBntra an es-
cena: esta vez son |os radicaficionados de Ingla-
lerra quienes sorprenden a la comunidad mundial
con su primer satélite, lamado UOSAT A. En sus
inicios parecid condenado al fracaso, el sufrir un
error de operacidn que puso en operacidn simul-
tanea los radio-faros de 2 metros y 70 centimetros,
I nue dejd al satédlite totalmente fuera de con-
trol.

Muchos opinaron gque eéste seria el primer fra-
caso de un satélite en drbita estable. éCdmo lograr
entrar en el receptor del satélite si en la misma
frecuencia el satélite tenfa prendido su transmi-
sar?

Esta ver los constructores solicitaron ayuda a
diversos grupos de |la comunidad mundial, hasta
que finalmente mediante &l uso de una pardbola
de  radio-gstronomia  modificeds para  este
“rescate’’ se logrd radiar la potencia necesaria
para despertar el satélite (que fué de varios mega-
watts.. ), ;

Mas tarde sabriarmmos que el verdadero cau
sante del problema fue un error de programacion
del eomputador de a bardo, que provocd una
oparacitin equivocada.

Este satédlite fuvn una concepcibn diferents
a lo que en ese entonces conocido ya que no incor-
pard ningin transpondedaor v se limith a diversos
experimentos que abarcaron desde las handas de
HF hasta las de micro-ondas; su faro mds alto
operd en los 10 GHa.

Los diversos experimentos fueron disefiacos
por la Universidad de Surrey, en Inglaterra, pero

SIGUE A LA VUELTA
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participaron varios paises en los estudios de propa-
gacidn que permitieron los distintos faros del sa-
télite.

En el intertanto los radioaficionados sovié
ticas trabajaban en sus nuevos satélites vy asi,
mientras s2 camentaba el reciente lanzamiento del
satalite inglés, la comunidad mundial fue testigo
del nacimianto de otro silenciose proyecto ruso. E|
17 de diciembre da 1987 fueron lazandos |os saté-
lites RS3, RS54, RS5, ASH, RS7 y RSE.., todo un
enjambre de satélites.

Dificiles fueron estos satélites ya que se tardo
largo tiempo en conocer detalles de su operacion:
pero todo tiene solucidn v lo Talta de informacién
fue un verdadero reto al ingenio. A parlir de los
datos primarios de lanzamiento y suponiendo una
cierta reqularidad en la serie de lanzamientos
Rusos, fue pasible derivar los pardmetros basicos
e estos satélites.

Pera las noticias contindan v los radioaficio-
nados siguan trabajando. Ln nuevo satélite, llama-
o fase tres, va a ser lanzado mediante el coheta
ARIANE v naturalmente hay que estar presente
en gste experimente. Pero el Tase tres, en su ver-
sian A, fue o dar al Tondo del mar a poco de su
lanzamiento a causa de fallas en su cohele impul-
s0T.

Un desgraciado accidente, que lejos de desa-
nimar a los radinaficionados, permitid un respiro,
v la revision de los proyectos para una nueva
oportunidad.

| iR

Wista de o estacidon del @utor.

mm

El proyecto fase tres tuvo este nombre porgue
s ponia fin a las dos fases anteriores, es decir,
los satélites de la primera época que fueron simples
faros orbitantes y las satélites de |a sequnda época
gue fueron satélites de comunicaciones en Grbitas
casi circulares y de poca altitud vy por lo tanto
de poco alcance (apenas unos pocos miles de
kilometros).

La fase tres prometia un satélite de radioaficio-
nados en drbila de tipo eliptico, con un apogeo
casi tan alto como un satélite geo-estacionario
prafesional v por lo tanto capez de iluminar casi
un tercio de la tierra,

Los equipos necesarios para accesar estos
satdlites requerian de cien o mds watts de poten-
cia en bandas de UHF; el desastre del ARIANE
permitié un respiro suficiente para poder preo-
cuparse de numerosos detalles, tales como los am-
plificadores de potencia, los demoduladores para la
telemetria, el equipo para el uso de los canales de
teletipo, los programas de rastroo, 08 programas
para la determinacién de la drbita inicial, las ante
nas, etc.,

En mediao de todos estos detalles v cuando las
revistas hablan del transistor de moda el GASFET,
gs lenzado el satélite fase tras B, lanzamienta que
fue posible finalmente en junio de 1983,

El fase tres B entra  en orbita y paso a llamar-
se OSCAR 10.

Como se trata de un satélite de arbita elfptica,
inclura un matar a barde, va gue el Ariane lo dejd
en una orbita inicial de tipo circular bajo v era
NEeCesario un empuje para dejarlo en su Arhita
final.

Transcurrieron Lres meses de pruebas para en-
cender ol cohete de o bordo v para que la Grbita
eliptica fuera alcanzada.

Finalmente, el dia 6 de agosto de 1983 ol
transpondedar fue energizado v abierto al uso de
los radicaticionados.

Lo fundamental habiasido logrado. E1 satélite
operaba correctamente, los programas de rastreo
{los primeros para Orbilas elipticas) operaban co-
rrectamente, también los equipos vy aungue el
deseado GASFET ain no podia ser obtenido,
el preamplificador de dos dB de cifra de ruido
resultd ser mas que suficiente para una buena
recepcion. Ademdas Chile fue el Gnico pais en
Amiérica del Sur que operd el OSCAR 10 en los
primeros dias; después aparecieron colegas de
Argentina y Brasil.

También crecid la cantidad de radioaticiona-
dos chilenos en el OSCAR 10, llegando ripida-
mente a la media docena.

El satélite OSCAR 10 trajo una serie de nove-
dades en el aspecto operativo. Su Orbita eliplica
parmitia largas horas de operacion sin necesi-
dad de reorientar laz antenas; tampoco era nece
sario corregir &l efecto Doppler yva que el mowi-
miento aparente era muy reducido vy sdlo podia
apreciarse cuando el salélite pasaba por su peri-
geo. La parte Gtil de la orbita representaba



mds del B0 por ciento de las doce horas qua toma
una Arbita de este satélite.

Las modatidades del OSCAR 10 fueron el cla-
sico modo B, con subida en 435 Mhz y bejada en
145 Mhz. También se incluyd un transpondedor
de modo L con subida en 1200 Mhez y bajada
en 436 Mhz.

Las dificultades que ha enfrentado el OSCAR
10 @ lo largo de su vida Gtil han sido divarsas. Lue-
go do su lanzamiento las estaciones de control
en tierra pudieron comprobar que la orbita final
que le proporciond el motor de apogeo no fue la
esperada, Se sospecht de algdn defecto en el
cohete de a hordo, lo gue posteriormente fue
corroborada por una deficiente operacion del mo-
do |, que regueria una polencia considerablae-
mente mayor a la pronosticada. No habla dudas,
durante la elapa de scparacion, alguna pieza del
cohele principal golped al fase tres, dafiando su 3
cohele de apogeo vy probablemente su conjunto Lag antenas de 144 MHz v 240-MHz para lransmisio-
'J'J antonas. ey Lo ,:ll-:'||I|:'-._ ol i ntores gara alavacidn W azimut,

También el conjunta de antenas de alta ganan- !

SIGUE A LA WVUELTA
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simplemente
el mejor. ..
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. : TATIL [HAMNDY)
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EVOLUCION DE LOS
SATELITESDE
COMUNICACIONES DE
RADIOAFICIONADOS

Los elementos para desarrallar actividad da satélites
pdeches sgr congdrosdos en Clale gor los propios interese-
dos, coma as el cass de aste transversar con sus preampli-
Fieacinres oo Tapn raelo

cia para dos metros y 70 centimetros demostrd
poseer un diagrama de radigcion anormal, 10 gue

causd. una continua variscion de las senales por

el efecto de la modulacion de spin, Este cfecto,
aungue esperade, fue mayor que lo presupuestado
y dificultd la operacidn del satélite en algunas
maoclalidades de tipo digital.

Dependiendo de la carga a gue se somete el
transpondedar, las sefiales de eco a 35.000 kilo-
metros de distancia resultaron ser claras v niti-
das v aunque el modo L no fue un éxito, lo fue
hasta hace poco al modo B.

En este satélite fueron probados los nuevos
desarrollos de comunicaciones de tipo packet
y el uso de senales ACSSE, ambos experimentos
abrieron caming a futuros métodos de comunica-
‘¢ion satelital v tarrastre.

Este zatélite fue posible gracias a una amplia
cooperacidn  internacional] radinaticionados  de
Alemania construyeron log transmisores de a
haordn, radioaficionados de Francia sg encarga-
ron de las pruebas y certiflicaciones necesarias
para poder monlar este satélite dentro de la
capsula de carga del Ariane, Por su parte, radio-
aficionados de Japdn construyeron los recep-
tores v radicaficionados  de  Estadas  Unidos
integraron el conjunto mecanico y construyeron
¢l computador de a borda,

En el OSCAR 10 se incluyeron una serie de
magnelos realizados con  bobinas  dentro del
armazon  del  satélite, que convenientemente
alimentadas por las baterias de a bordo, permitian
el posicionamiento del satélite mediante la inter-
accion con el campo mMagnético terrestra,

Asi, dependiendn de |as necesidadas, se obte-
nia la mejor carga de las haterias o la mejor
orientacian de las antenas.

Por |a forma de la orbita, 8l punto de mayor
altitud de este satélite varig entre el hemisferio
norte v el hemisTerio sur en perfiodos de alre-
dedor de 44 meses; su Gltima orbite “mds al sur”
ocurrid durante el mes de marzo de 1986 y en la
actualidad su punto mas alto se alcanza en el he-
misferio norte.

Este satélite experimeantd dificultades creciantes
a partir del 17 da mayo de 1986, cuando la tele-
metria reportd errores de mamaria mayores a los
quea padia corregir el sistema - de correccion imple-
mentado en gl computador de a bordo. El detecto
s¢ propagd al resto de la memoria vy al satélite
fue sometido a un plan de aperaciones reducidas
en un vano intento de arreglar o acorralar los
sectores da memoria fallados.

Finalmente, a fines de 1986 s8 estimd gue el
satélite mstaba fuera de control y que la falla de
memaoria era irreversible,

Actuslmente esle satélite ha gquedado con su
transmisor permanentemente prendido, vy afron-
tando situaciones de eclipse solar en mas del 7096
de su Grbila,

S8 ha solicitado la cooperacion inlernacional, a
fin da no hacer uso de esle satélite, ya que on
las condiciones actuales de descarga de sus bate-
rias se podria leoar a una falla de éstas, qua
redueciria las posibilidades de recuperar el control
del computador de a borda.

El defecto del OSCAR 10 fue causado por la
fuerte acumulacion de carga en los circuitos in-
teqrados que forman la memoria del computador,
producida por &) bombardeo de particulas de alta
BNEryld @ gque se encuentra sometido ol satélize.

Se pree gue si pudiera desconectarse toda la
alimentacion del computadar, la carga acumulada
cscaparfa y las memarias recuperarian su opera-
tividad, Esta es posihle si el sarélite entra en un
perfoda de eclipss total, durante e cual se pro-
cede a la descarga rotal de las baterias de a bordo,
Ahora tal posibilidad estd entregada al libre volar
del satélite, puesto que cuando  fue posible forzar
la bajo un limitede control del computador, tal
decision se dejd de lado; entonces se opind que la
descarga total de las baterfas soria fatal para una
posterior recuperacion del contral dal satélite,

Fero retornemos al afo 1983; parecia que no
habria nuevos desafias dentro del corto plazo y
que la situacidn permaneceria estable por largo
tiernpa. Pero no fue asi, el vuelode lostransborda-
cores espaciales s encargd de traer nuevos desa-
fros,

NASA, propietaria de los transbordadores,
peErmitid gue sus pilolos operaran estaciones de



radioaficionados a bordo, siendo el primero en
hacerln el colega WSLFL, Owen Garriol, guicn
contactd o grabd en cinla magnética a los radioafi
cionados en tierra. Owen Garriot vold a bordao del
transbordador  espacial Columbia desde el dia
28 de noviembre al 8 de diciembre de 1883,

Al menos dos radioaficionadaos chilenos fueran
correctamente identificados en las grabaciones de
WSLFL v muchos atros se conformaron con escu-
charlo e intentar el acceso sin resultados.

Con posterioridad, un sequndo piloto, WHFORE,
Tony Lngland, realizd una operscion similar,
pera que paso casi inadverlida para los radioafi
cionados chilenos ya que la aclividad de WFAORE
s centro en corresponsales ubicados en escuelas y
colegios de Morte América, dejando fuera de su
interés olras zonas del mundo. La operacifn de
W@ORE incluyd por primera ver televisibn de
harrida, lente y los resultados generales fueron
calificados de excelentes.

El dia 30 de octubre de 1985, un nuevo evento
marcd un hito histarico, no sélo para los radio-
aficionados sino para la historia de la navegacitin
espacial. Esta vez se lratd del vuelo de una tripula-
cidn alemana a bordo del llamado laboratorio
aspacial. Esla tripulaciéon operd con la caracteris-
tica de DP@SL y fucron seis los radioaficionados

11

ckilenos que consiguieron la confirmacion del
comunicado con el equipo automdtico de a bordo.

Munca pensamos gue esta vez el contactn se
realizaba con una nave espacial de triste final.
Sa trataba del transbordador CHALLEMGER,
que realizaba su Gltimovuelo,  ya que al intentar
el siguiente explotaria en su despegue, muriendo
tragicamenle sus siete tripulantas el dia 28 de
enero de 1986.

Solo dias antes de esta tragedia habia volado
el transbordador COLUMBIA, con un experimen
to de radioaficionados en su comparlimicnto de
carga. En efecto, el dia 12 de encro de 1986
el experimento MARCE (Marshall Amateur Radin
Clubh Experiment) concentrd la atencion de tres
radioaficionaduos chilenos.

Par razones de la orbita elegida para este
vuelo, la mayor parte del experimento MARCE
se realizd durante orbitas lejanas a los Estados
Unidas. Por ésto MARCE solicitté en forma
especial, la ayuda de radioaficionados del hemis-
ferin sur, para recuperar la telemetria del siste-
ma de a hardo.

MARCE ulilizé un computador que enviaba la
informacion mediante el usodeun sintetizador de
voz, lo gue simplificaha la recuperacion de la tele-
metria, al grabar en cinta magnélica la sefial de
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EVOLUCION DE LOS
SATELITES DE
COMUNICACIONES DE
RADIOAFICIONADOS

gudio de un Bguipo de recepeion en 435 Mega
herlz, Esla wee fus resultados indicaron gque mads
del diez por ciento del lotel de la lelemetria re-
cuperada en todo el vuelo fue aportada por los
chilenos,

Fste fue el Gltimo experimento con transbor
dadaores espaciales, yoque luego del desastre del
CHALLEMGER no ha habida nuavos vuelos.

Fardlelamente, una serie de accidentes y falias
en los cohetes lanzadores han causado un serio
retraso en el programa espacial, lanlo en los
cohetes  norteamericanos como en los coheles
franceses de la soric ARIANE. Por osta razon,
también se encuentra retrasado el primer satélite
de la tfase tras O el eyal serd puesto en drbita
qeasincranica a tines del afia 1987, o inicios del
8a.

El 12 de agosto de 1986, en un lanzamiento
fue Tug calificado como excelents y cas cercano
alosvalores  teoricos de caleulo, entra en drhita
el salélite japonds JAST,

En esta oportunidad le correspondid a los radwo-
aficionados chilenos ef privilegio de ser los prime-
ros en reportar la correcla separacion del satéli-
te desde su transportador.

El JAST fue posteriormente rebautizado como
FUN-O3CAR 12, para reconocer ¢ esfuorzo del
JAPON  ydelns radioaficionados a través de la
sarin de sarélites ORCAR

El JAST fue construido totalmente en JARPOM,
a un costo cercano a los dos millones de délaes
¥ oen &l construccion  ayudaron  diversas  om

nresas  especialistas on telecomunicaciones, des-
tacandose entre dstas la empresa NEC, que cons-
truyd este sarélite de acuerdo a los disefios de
JAMSAT, membro  JAPOMES  de AMSAT
INTERMATIOMAL

Este satélite orbita completando una revolu-
cion en agproximadamente 120 minutos, para o
cual vuela solo a 1500 kildmetros de altitud.

Basicamente cuenta con un podarnso compl-
tador, un receptor en 145 Mhz v un juego de dos
transmisores 8n la banda de 435 Mhz.

En la modalidad basica, el satélite opera con su
transpondedor, en modoe J, es decir, subiendo en
145 NMhz v bajandoe en 435 Mhz! en esta modali-
dad cuenta con un radio faro que opera en lele
qrafia. :

Fl segupdo transmisar constituye la innova-
cifin e pste satélite ya que esta dedicado comple-
tamente a comunicaciones de tipo digital, en la
madalidad de packer radio.

Puesto que por razones tedricas, la capacidad
de transmmision digital del satélite s mayor que la
gue existe en un canal nico de acceso, este saté-
lite cuenta con cuatro canales de acceso en la
banda de 140 Mhz {esto sélo en modalidad di-
nital). Los cuatro receptores trabajan en forma
simultdnea y en cada una de estos canales pueden
aperar varias estaciones en mado packer.

A rcausa del uso de un protocolo del tipo AX,
25 ps necesario equipar la radioestacion lerrestre
con un terminal de ComunICaciones, un conlro-
lador de comunicecion packet (THC) v un modem
adecuado a la lécnics de modulacion  gue se
emplea en el JAST,

El computador de g bordo dispone de un sis
tema de correo electionico, capaz de almacenar
mensaics. Los mensajes seicdentifican por desti

EETRUCTURA FISICA DEL SATELITE JAS1




natario, titulo del mensaje v clase de contenido, da
modo que sea fdcil recanocer qué mensaje corres-
ponde a quién,

El caridcter de la comunicacibon no es secreto,
va que el servicio de correo del satélite ¢s para ra-
dinaficionados y no para usos comerciales; por lo

tanto, el procedimiento de identificacion antes’

descrito tiene por fin mantener un orden razona-
ble de la informacion y facilitar su blsgueda y
recuperacion.

La posibilidad de almacenar y retransmvitir
mensajes  digitales permite una Ccomunicacion
de nival mundial, a pesar de gue este satélite gue
posae ona arbita de baja altitud,

En la actualidad el satélite JAS1 ha operado
con pleno éxite como lranspondedor  andlogo,
como repetidor digital en tiempc real vy comao
buzén para comunicaciones digitales a larga dis-
tancia.

Existen varios cquipos desarrallados localmente
para usar este satélite y algunos de estos darédn
tema para un fumro articulo, gue escaps a la
hrevedard de éste. Dae particular interés ha sido
el tema de |a demodulacibn de sefiales que estan
dehajn del ruido, técnicas que se prestaron admi
rarablemen  para el diseno de los demodula-
dores que se han construido para la recepcion de
pste satélite.

Con ol fin de simplificas |a recepciton, =8 ha
desarrollade  también un sisterma de correccion
automatica del Doppler, va gue la demedulacion
exige gue los rangoes de enclavamicnto  inicial
sean del arden de unes pocas decenas de Hertz,

Las experencias gue se logren con este sa-
telile serdn la base de la operacidn de ios futuros
satélites  geocstacionarios para  radicaficionados,
fque s espera tener an rhita tan pronto se rednu-
den ias lanramientos de satélites, tanto en el
programa de los Estados Unidos, como en el
programa die Francia gon los coheles Arane.

AGn cuando el equipo requerido para emplear
al JAS1 pusde parecer costose o JiT sl de realizar,
en la practica casi la tuladad puede construirse
an casa, utilizandoe equipcy ¢ componentes de bajo
costo.

Durante el desarrollo del software para este
experimento se realizaron una serie de programas
OuR OPETEFON 80 peOUEnas maguings, Esto permite
aseuurar que  lanto las labores de seguimiento
como las de comunicaciones pueden realizarse
con computadores pequefios, como el SINCLAIR
de los cuales una versidn de tan sdlo 4 kilobytes
de RAM fue capar de corrar el pronrama de comu-
nicacionas requeridos por al JAST a2 una velocidad
de 1200 bit'seq v aperando en forma full
duplex.

La totalhidad de les cadenas receptoras, desde la
antena hasla la entrada a un receplor convencio
mal de HF; fueron canstruidas en casa para este
proyecto, En la actualidad el sistema opera con
preamplificadores GASFET con cifras de ruido
de 05 a 0,7 dBi; sin embarygo, las cadenas origina-
les, con cifras de ruido del orden de 2 dB, ope-

Visla del! modem vy del corrector aulomalico e
Dippsler para el JAST construidos par al autor

ran satistactariamente tante en el lranspon
dedor digital como en el andlogo.

En el fulurg cercano se completard un sistema
de rastreo aulomdlico, que permitird concentrar
la atencidon  en el manejo de |as comunicacionss;
en la actualidad no es codmoda poner atencian
al rastreo vy oa las comunicacionas al mismo tiempo.

En este punto nos detanemos, ya hemos revisa-
do pasado v presents de este apasionante tema,
salo nos resta considerar algo del futuro cercano.

Se espera el lanzamisnto de un satélite Tranceés,
el Arsene, que operara en &l modo B tredicional
con subida en 43% Mhz v bajada en 145 Mhz. Se
incluird un nuevo mode denominadoe F, con subi
da en 435 Mhz v bajada en 2446 Mhz. Asi pucs,
habrd que iniciar @ corto plazo los planes para
construir gl receplor respaclivo,

Tambign en cspera de lanzamiento estd el sare-
lite fase tres ©, gue hard un nueve intento en el
modo L con wun transpondedar tipo digital dano-
minade RUDAK. Importantes ermpresas fabrican-
tes de semiconductores han donado sulicienles
pastillas de mamaornia del tipo esistente & radiacio
nes de particulas de alta engrgia, es posible enton
ces gue este satélite no sufra los problemas que
enfrenta en la actualidad el OSCAR 10,

Recientemente se¢ ha mencionada una version
de satélite gue lleva por nombre fase 3 1, que en
realidad constituiria el primer sarélite de la cuarta
fase. Este satélite serd de tipo geosineronico tam
hién y operara en |a banda de 2.4 gigahertz.

Finalmente, junle coninvitar a los interesados
8 iniciarse en esla apasionante especialidad, es ne-
cesario solicitar la cooperacian de todos los radio-
alicionados v de las autoridades, con el abjera de
facilitar ol desarrelle de las sctividades da comuni-
caciones de satélite. Esta cooperacitn sa puade
manifestar epunacuerdoy B UnNa norma  gue
permita disponer de aguellos sectores del espectro
dedicados internacionalmente al uwso de satélites
de radinaticionados, con el objeto de dejarlos
libres de interferencias provenientes de otros radio-
aticionados. Tambign es necesario dedicar fa banda
de 70 centimetros para & uso exclusive de los
radivaficionsdos en los tramos gue internacional-
mente corresponden a este servicio, removiendo
los servicios telefdnicos que todavia existen en
dicha banda,
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Muchas veces decimos que el concepto de HA—
DIOAFICION se estd desvirtuando, v no es raro,
o5 cosa de escuchar a diario o que ocurre en las
handas, sobre todo en VHFE.

Mno es mi infencién crear una nueva vision del
prohlema, sino hacer un llamaedo a gquienes invo-
luntariamente estimulan adn mas ciertas situacio-
nes “indigeribles” por parte de quienes tienen ca-
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tue el animador
de la Radioaficidn.

GRAN BINGO DE LA
RADIOAFICION

ohjelo  de reunirse,
de trabajar en conjunto v de jun-
fondos, los Radios
Clubes federados de
Metropalitana organizaron el Gran
Hadioaficion, que

Patricio Morambuana, CE 3 BOJ

el

: DONDE HAY
"MAS CULPA?

rifio a nuestro hobby. Me refiern a nuestro com-
portamiento cuando esuchamos portadoras, tonos,
groserias o transmisiones hechas por terceros.

Es comin escuchar reacciones de gente inex-
perta frente a lo antes mencianado. Por ejemplo:
ante una portadora, hay quienes insisten en repro-
char cuando ésta aln estd presente; 8 MenOs gue
tenga equipos muy especiales, el gue molesta no lo
podrd escuchar. Paro peor adn, cuando cesa la por
tadora, o cuando cesanlos insullos, groserias o
cualquier cosa fuera de lugar, justo on ese momen
to aparece “un salvador del mundo” (con todo res
peto, porgue su intencidn cs buena); neneralmente
sz reprende a quien maolesta y a veces se e contesta,
Estoy de acuerde en hacerlo en aguellos casos de
traficos que no corresponden o cuando  wcupan ca
racteristicas gue no les perlenecen, pero en o que
no se puede estar de acuerdo es on propiciar una
situacion de Lruco sicoldgico, en forma nenariva.

Con |lo anterior me refiero al errar que se come-

se llevd a efecto en los salones del

Club  Audax  ltaliano el Sabado
5 de Septiembre pasado,
El objetive se cumplid con

Creces ya qQue sc contd con una
asistencia de 300 personas, gue dis-
frutaron de wuna grata velada.
Huba interesantes premios, Lanlo
para radioaficionados como de
interés general, que Tueron dona
dos por diversas empresas a los
Radio Clubes que organizaron el
evento. Las utilidades tamhbién
fucron atractivas v cada Radio
Club recibié alrededor de §
26,000

En un proximo nimero entre-
garemos algunas sugerencias para
arganizar hingos, parque son una
huena opcitn para reunir fondos
v porque facilitan el trabajo en
conjunto y la convivencia social.
Asi lo han comprobado el Radio
Club Magallanes, ¢l Radio Club
La Unitn y ahora los Radios
Clubes federados de Santiago.

la Regitn

Gran  Bingo
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te en “avivar la cuecd’’, gue gs-lo verdaderamenta
reprochable. Me explico, cuando alguien opara un
cquipo para molestar y producir desmanes, esta
muy claro qué es lo que desea hacer o conseguir.
Pera la experiencia nos indica que no todos los
que operan un equipo de radioaficionado son ex-
pertos en Transmisién v operacitn de equipos elec-
tronicos, menos alin en propagacian de ondas o en
relacidn potancia-antena-distancia. Y pianso oue
Bsto también sucede especiaimeantzantra l0s que mo-
|gstan, muchos da los cuales no poseen siguiara un
gramo de  conocimiento en sus nedronas (Como
pueden saber por si solos entonces si logran su ob-
jetiva o si sus Lransmisiones son escuchadas? (CoH-
mo pasaron el examen? es olwio que luvieron solo
una preparacion infima, de lo contrario serian ver-
daderos radioaficionados, Mo desconozeo el mérito
de aquellos que no son especialistas pero gue son
incluso mas radioaficionados que ninguno; lo an-
teriar shlo estd expresado para indicar que la
Unica manera que tiens quien molesta de saber si
estd cumpliendo su objetivo, s cuando alguien e
contesta o le reprocha, o le da el mas leve indicia
o gue su osendl Hega, interfiere o que higre alguna
susceptibilidad con lo expresado.

Ante esto la mejor arma para combaltir a los gue
interfieren es justamente la indiferencia total, Es
diticil en alounos casos, yva que por las venas no
fluye agua, pero dehe predeminar la cordura
leniendo en cuenta Que la culpa serd nuestra si
alimentamos el ego de quien nos molesta, hacién-
dole saber que esta llegandao,

Mo be ha sucedido alguna vez gque Ud, llama o

i = =

Visra e los stistentes af Gran
Bongo de b Hachoalemn e San
i donda  nubo  uwne  concu-
a e 300 g
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dice algo sin obtener respuesta vy le da la impresién

de gue su equipo no sale vy wvuelve a asegurarse

v revisa todo? En otro caso, aunque escuche

la cola de una repetidora, Ud. no estard seqguro de

s transmisidn hasta que alguien le informe oue

gstd entrando.

En resumen, si 8 Ud. le molestan o si inter-
fieren & su corresponsal, proceda con inteligencia
Br s proxima transmision, postergandola o in-
dicando gue pronte volvera a llamar; si éste no
£5 su caso, lampoco alimente egos. Todo esto estd
basado en lo siguiente:

- Quien molesta en el anonimato demuestra un
estado sicoldfico. anormal, que ird en aumen
10 a medida que reciba respuesta.

— FEI amenazar con ubiear al culpable es arma de
dobhle filo, porgue el que molesta sabe que
no podran hacerlo tacilmente o peor ain,
dajard manos pista para ser ubicada, Ante esto
intensificara su ataque.

— Quien hace uso indebido de un eguipo na
puede hacerlo constaniements, porgue teme
ser ubicado o por gue linalmente se aburre
por stroun juguele gue no responde, asu a-
namalia, sicoldgica, 8 Ud. no lo estimula.
Finalmente, no es dificil conservar 1a calma si

tenemas an cuenta que el prestigio de nuestro
hobby esta por sobre todo. Ayudemos a cuidar
nuestras bandas vy formemos buenos radicaficio-
nados, Muestra labor parle en los Radio Clubes;
organicémosnos Yy reaccionemos  con  inteli-
gencia para no arrepentirnos del futuro que ten
dremos si no lo hacemas,

L T RS R R e S e e T I

NOTICINS
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En nuestro pals axisten numerosas repetidoras
de WVHF, pero muchas de ellas carecen de identiti-
cadores teleqraficos.

En el presente articulo se presenta un proyecto
muy simple, en base a un microprocesacdor, que ser-
vird para generar las sefiales telegrédficas necesarias
para identificar una repetidora. Este circuito ha sido
probade con éxito por el Radia Club Provincial
Cordillera, en una baliza destinada a irradiar senales
periddicas en B metros, con al objeto de obtener
reporlajes de propagacién,

Es importante’ observar también gue esle mismo
circuito, con  pequefias  modificaciones, podrd
servir | para controlar en forma remola algunas
funciones de una repetidora.

Dascripcion

En su esencia el identificador telegrélico rstd
formado por un microprocesador 8035 u 8032 y una
memoria EPROM 2716, con sus circuilos asociados,
como se aprecia en la figura N9 1.

El circuito se presenta con un oscilador-amptifi-
caodor de audio {RBH), aln cuando le sefial telegra
fica, a nivel TTL, puede obtenerse de las patas 28 y
29 del microprocesador. En caso de requerirse control
sobre relais, se puede emplear la salida provista par #
transistor 2M2222,

En caso de emplearse el amplificador de audio,
el tono de la sefial telegréfica se puedr ajustar con la
resistencia variable de 100 KOhm o con la resistencia
de 2.2 KOhm del GBhb.

Aslmisma, si el microprocesador es conlrolado por
sefiales axtarnas, puede emplearse la entrada opcional
conformada por el ulro lransistor 2M2222.

El programa

En la figura N® 2 se presenta el programa princi-
pal v las subrutinas, que deben grabarse en la
EFROM.

El mensaje telegrafico se graba a partir de la direc-
cian B@@. Tn la figura N 3 se muestra la forma de
codificar el alfabeto, los nimeros y los espacios.
En |a figura N© 4 se muestra la coditicacion empleada

SIGUE & EIGUE EM LA PAG. 21
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FIGURA Mo 2
PROGRAMA ¥ SUBRUTINAS elay d5 ses.
A EBE 85 MOV RE. 865
DIFECCION  CORIGA  HEMONICH g o Bz BH FF MOY RE, #EF
_ ' i Add 14 50 CALL Fo
SRR 23 06 HOYVEBE FR 44 [ INZ B2
ges 19 QuTLR:, A EE 42 DoHZ . RE
883 14 39 CRELL PA delay 2 sed. & T
8RS 23 MO A
T 29 auTL PR
e 14 38 CALL Pa delay 2 sew 850 5 bl
24 oo CALL F1 Trans., o "5:; -_!I-l': A
#3 0a HOW AR Tx ofF 2 EE] STRTI
39 OuTL P 654 16 %2 JTE
14 40 CALL F# Pelay 45 seg A4 54 JRi
=Hid ad @3 IMP P@ a5e =K RE
209 BF 40 MO B7#4D  Cantidad de bytes ] ;
BE @ MO Eaded Direce Tndice Deiax 1 +'""'pr'_
FE MY A, Ré ase BH @5  MOVRE 485
L] ] MY PER.ER aE2 14 54 CALLPR
5 4@ iz Hid ER &2 [JNZ . RS
e ar: A0V RdA o Deta 2 TH cigni i i
ana £ ELA Lmlaw 3 tiemra
ER RLE =T 14 6_@ CALLPR
E7 RLA 14 €0 CHE | PR
sar 52 07 RAMLA, BET 14 60 CALLFS
Al Moy RS.H Cank de hits B3 RET
2uF F 1404 A P ) )
ala 12 58 JHR 1 = rava Delaa 4 tismpa
24 R JMF P1 B & dunkn G4 14 /@ CALLPS
914 i4 6@ CALL Pa Delay entie bits 14 ce CHLLF®
FC MUY [, &4 24 1B R P
27 i RREA
Al M R 1 ! RAEYA
315 ED 1@ D2, RS i L
3R 1E INC RS 352 23 aF MUYH , i
1 14 74 CALL Pa Delay entre caract. a2 ERILELA
31E EF @4 bmE., K7 14. 70 CALLFa
&3 BET 2:; =0 MUH . 871
- 3 QUTLFL.R
S1E b8 og (BEL DU Dwlesenbre cardce. 2404 WP PRI
a3 RET B FLHTD i
sed. 3'3 MONVE, $EF
g3l ER 36 POV R3, e OUTLF1.H
14 5@ CALL P& 14 £R CALL Pa
EB 3z (M7 R 23 @1 MOVA L &6 1
a3 FET % QUTLFL.H
|| 24 14 P FL

FIGURA No 3
CODIFICACION DE MENSAJES

CODIGO DEL ALFABETO

A B C D EF G HTI JEKELMHKZOPOGR RS T
U % W x ¥ 2
42 81 85 61 20 B4 63 8E 48 BE &5 B2 43 41

64 88 66 89 8D &3

67 86 8D 62 6B 21

HUMEROS
g 1. 2 3 4 %5 &
BF BE BC B& Ba A8 A1

Esracio




18

: PRSI A W IR R S Y VT R TS T

CONSTRUYALAS UD. MISMO

MANFRED MORNHINWEG
XOSFOD

Mucho se ha escrito ya sobre
fuentes de poder reguladas. Miran-
do revistas se pueden encontrar
disefios para una amplia gama de
tanziones y corriente. Sin -embar-
go, la mayoria de estos disenos
no estan hechos para obtener una
buena regulacion. Resullan perfec-
Lamente satisfactorias para alimen
tar un solo Lranscepltor, poro §i sc
conectan varios, aungue la fuente
tenga capacidad de corriente sufi-
ciente para alimentar a todos
simultdneamente, se pueden pro-
ducir acoplamientos entre los dis-

fintng equipos debhido a la varia-
cion del voltaje de la fuante. Por
otra parte, las fuentes ajustables
mas comunes son aguellas hechas
con circuilos  integrados del tipo
LM317, estando limitadas a co-
rrientes relativamente bajas.

En esta ocasitn se presenta un
circuito desarrollado a través de
varios afioz de practica, que pre-
senta las siguientes venlajas:

Es Tdcilmente adaptable a dis-
Lintas tensiones y corrientes, tanto
para fuentes fijas como variables;

-Mo utiliza componentes espe-
ciales ni carns;

—Cuando se wsa wun amplifi-
cador operacional como compa-

S : < Y T

rador, o5 extremadamente esta-
ble;
—Incluye proteccion

COrtocireuitos.:.

contra

El objelive de estas pdginas es
explicar el funcicnamiento de esta
fuente, v presentar dos sjemplos
practicos; uno de una fuente ajus
table cde 7 a 15 V con 3 A vy el
otro de una fuente fija del 13.8 V,
20 A. En la figura 1 esta represen
tado el disgrama en blogues que
vale para ambos ejemplos.

FUNCIONAMIENTO

Los 220 WV entran a un trans-
formador, el cual praduce una sa-
lida ligeramente superior a la
tensidin maxima que sg desea ob
tener de la fuente. La especifica
cion de corriente del transforma-

220V, —{TRANSFﬁRMAE DRH RECTIFICADOR H

FILTRO

IREFEHENEIA DE TENSION H COMPARADOR

ELEMENTUD DE PASO I

I DIYISOR RESISTIVO

| [Ensm O T0 RRIENTE |

=R

w
SALIDA
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dor debe ser alrededor de un
40% g superior a la corriente con-
tinua mdxima gue se tomard de la
fuente. Posteriormente siguen un
rectificador en Puente y un filuo
de alta capacidad, el cual se arma
con  varios condensadores mds
pequefios en paralelo. Como gene-
rador de referencia de tension se
utiliza un circuito integrado  re-
gulador de tension de tres ter-
minales. También se podria usar
un diodo zener, pero la regula
citn empecrarfa drdsticamente.
Un comparador de tensibn com-

para la tension de referencia con
una muestra obtenida de la sali-
da a través de un divisor resisti-
vo. El comparador puedes estar
constituide por un simple transis-
tor que tiene |la ventaja da operar
hasta tensiones de salida muy
bajas, o hien con, un amplificador
npnracibnal* el cual gracias a su
alta impedancia de entrada y su
enorme ganancia -de tension pro-
duce una regulacibn dificil de
obtener por olros medios. La sali-
da del comparador s entrega a
un elemento de paso, que estd
constituide por transistores en
conexidn Darlington, y s es
necesario, varios transistores en
paralelo para manejar corrientes
intensas. Finalmante, la cormriente
pasa por un sensor, el cual ante
una sobrecarga o corlocircuito en
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la salida, reduce la excitacion del
glemanto de paso, limitande la
corriente a un valor prefijado.

LA FUENTE AJUSTABLE

En cualquier taller de elec
trénica |y el shack del radioaficio-
nado debiera ser precisamente
eso), resulta imprescindible una
fuents de poder, sjustable, que
permita alimentar cualguier cir-
cuitn pequeiio con la tensidn
deseada. La fuente aqui presen-
tada cubre el rango de 2 a 15 V vy
tiane dos rangos de corriente: 0.1
v 3 A. El rango menor resulta
ideal para probar circuitos pague-
fios sin riesgo alguno, ya que es
raro el caso de componentes
gue se¢ puedan quemar con 100
mA. La figura 2 muestra el

rmvri

« = FlG.: 2.

circuito de esta fuente. Elcon-
densador de 10000 uF en al pro-
totipo fug ermado con dos uni-
dades de 4700 uF en paralelo.
El puente rectificador v los tran-
sistores 2N306E y 25C1173
deberin ser montados sobre un
disipador térmico de un volu-
men cercano a 400 centimetros
clbicos. El polencibmetro de
500 Ohm deberd ser bueno, ya
que wuna desconexién en él

FUENTE 2-15V 3A REGULADAY PROTEGIDA -

hace subir la tensibn de la fuen-
te, con 8l consiguiente riesgo para
los circuitos conectados a alla.
En el sensor de corriente se dis-
pusicron dos resistencias  selec-
cionadas mediante un conmutador
para elegir ¢l rango de corrien-
ta de 0.1 6 3 A. Quien necesitase
mas rangos de corriente, puede
agregar mas resistencias, utilizan-
do un selector multipeosicidn,

En caso de cortocircuito en la

salida, la corriente queda limitada
a menos de 35 A en el ranygo de
alta corriente, produciendo una
disipacion de potencia de unos
60 a 70 W en el transistor de paso,
lo cual éste soporta perfectamen-
te sempre que el disipador de
calor sea adecuado. Cuando para
fines de pruebas del prototipo
fue cortocircuitado durante B
horas continuadas, quedd caliente,
pero sin sufrir el menor dafio.
SIGUE A LA VUELTA
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LA FUENTE DE ALTA
CORRIENTE

En los dltimos afios, la mayo-
riace los. equipos electrdnicos v
entre  elles los transceptores v
accosorios para radioaficionados
s¢ han estandarizada en una ren-

e =

IMI2ER

T

IH 1321

HEFT]
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AN

FUENTE
sidin de  alimentacidn de 138
V. En wez de alimentar cada

aparato con su propia fuente de
poder, resulla  muy convenignle
poder hacerlo con una sola gran
fuente., Esta, ademds de ser capaz
de  proveer corriente suficiente,
debe tener una requlacion extre-

INTERFAZ MULTINORMA (MODEM)

para RTTY vy CW,

(Con licencia de

XOBFOD). Desplazamiento de 170,425
y 850 Hz para programa HAMSOFT
AMTOR u otro en norma Kantronics.
Para computador ATARI u otro con
licencia Kantronics en TTL.
PLAQUETA CON INSTRUCCIOMES
% 3.800.- IVA INCL.
— UNIDAD ARMADA Y AJUSTADA
CON CAJA $ 19.000.-- IVA INCL.

RST ELECTRONICA

LTDA.

Casilla 1134, Concepcion.

13.8 % Z0A REGULADAY PROTEGIOA —

madamente buena, va gue de otra
forma se- scoplarian los equipos
entre s, La fuente mostrada
en la figura 3 tiene una especifi
cacidn de 20 A a régimen conti-
nuo, con una calfda de tension,
¢n el peor de los casos, inferior
alas 10 miy.

El condensador de filtre de
unos BO000 uF, fue armado en el
prototipo con una docena de con-
densadores de 4700 uF. Se uti-
lizan 4 transistores de paso, co-
nectados en paralelo, con resisten-
cias ecualizadoras en sus emMISOTEs,
lo que permite manejar la corrien-
te v, sobre todo, la gran polencia
que se debe disipar. En operacion
normal a pleno régimen se deben
irradiar unos 120 W los que au
mentan a unos 450 W en caso de
cortocircuito . Los  transistores
2M3065 estdn especificados para
una potencia maxima de 115 W
cada una, a condicion gue su cap-
sula se mantenga por debajo de los
25 grados Celsius. Esto resulta
imposible en la. préctica pero los
4 transistores juntos pueden
disipar los 120 W en forma se-
gura hasta una temperatura de
capsula del orden de los 90
grados, lo cual es facil de lograr



REUNION CON S.E. EL
PRESIDENTE DE LA
REPUELICA

El Miércoles 15 de Julio de
1887 S.E. E| Presidente de la
Repablica recibid en  audiancia
al Directorio de la  Federacian, da
Clubes de Radinaficionados de
Chila. En la ocasitn también es-
tuvn presante el 5. Subsecretd
rio de Telecomunicaciones,

Entre los temas Lratados en la
rearion se destacan ¢l proyecto
de Ley destinado a eximir del
pago de contribuciones a los Ra-
dic Clubes que cuentan con sede
propia, el alto costo gue han
aleanzada los equipos de radio
importados v la posihilidad de
obtenar una rebaja postal para las
tarjetas qua e Bnvan porointer-
medio dea 051 Bureau. La Federa-
cibn propuso  diversas  medidas
para solucionar estos problemas,
gue estan siendo esludiadas en |
Gobierno por encargo de S.E.

CE 3 AJLII Fermin, matwrializo una anliqea asparacion y viaid
de vacaciones o Espana, para conacer la tierra de sus antepasaclos. £
Coma buen rad'oaflclonade no alvidd visi loe el puerto da Glimar, |
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En la sudiencia que 5.E. concedics al Dirsctodio de FEDERAMACHI agtuvieron
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tgtas Canarigs, lumar doncde se erigid el primer manuments g los

radiaaficianados: qua hay an el mundo.

CEZAIU v el Sr Subsecretaria de Telecomuni
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El Sr. Hugo Ostaich, Fre
siclen e dal [.C. José Lena

cAMPANA PRO SEDE SOCIAL
DE RADIO CLUB JOSE LENA

El Radio Club José Lena de la
Ciudad de Curicd, Institucion
que cumplird 50 afios de vida
ol. 17 de Septiembre de 1988, se
encuentra en cempafia para tener
rede  propia en lan  importante
anivarsario. Su Directorio que pre-
side 8l colega Hugo Ostoich, ha
gstudiado |a posibilidad de solici-
tar un crédito bancario para com-
pletar los recursos que no alcan-
ceh a reunirse con la campafia po-
blica que estédn rehlizando.
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A partir de 1945, fecha en que por primera
vez un hidroavion surcd los clelos del Continenta
helado, | @ Fuerza Aérea de Chile mantiene su pre- -
sencia en el Territorio Antértico Chilena,

Con yuelos en diferentes avionas Instituciona-

les, la creacion de las Bases Gabriel Gonzélez
Widela v Pedro Aguirre Cerda y manteniendo en
ellas dotaciones de personal con fines de investi-

gacldn cientifica v de soberania se ha reforzado
la presencia de Chile en ese territorio

Actualmants con la mnstrumié;n de la Base !
Adrea Antértica “Teniente Rodolfo Marsh” y su
pista de aterrizgje de 1.300 mts. de largo, ubicada

muy cerca del Centro Meteorolbgica Antértico
“Presidente Eduardo Frel Mantalva™, se ha hecho
posible Ja operacién de aviones de transporte ;

C-130 Hércules de la Fuerza Aérea, gue en una e , T
travesia de 02:30 Hrs. desde Punta Arenas realizan ﬁ-"“” ﬂ!”"”‘gfﬂfi £ HI‘ _w:'
vuaelos logfsticos y de transporte de  personal i * —— .
necesarios para la continuidad de las actividades - bl 1
gue en esa base se realizan, con una poblacian ;
flotante permanente, de aproximadamenta 80 a
100 personas.

Con el fin de estar permanentaments preparada
para incursiones hacia el Pala Sur, la Fuerza Aérea
de Chile, habilith reciantements la Base Teniente
Carvajal en Isla Adelaida (700 Millas al Sur de
Marsh): desde allf, es factible operar en forma cfi-
cients y regular en aviones Twin Otter basados en
Tta. Marsh.

La ubicacion Geogrifica de la Base Tte. Marsh
corresponde a la Latitud 629 11,2° Sur vy Langi-
tud 589 564" Oeste en la Isla Rey Jorgede las
Shetland del Sur, puertade acceso a las oparacio-
nes Aéreas en ol Continente Antértico vy dal Polo
Sur.

La actividad aérea en la region se extiende
ademds a las otras hases Chilenas y Extranjeras
establecidas en esas latitudes en el marco del
Tratada Internacional Antartico, Avienegs Twin : |
Ottar y HH”-Ef‘.‘ptBFDG reglizan constantemente :I”ﬂa I_._TIR Fatrellas, Base Adrea Tie, Marsh en I|:-':|l!_|."ir_|
vuelos de apoyo logistico y de personal como PR
también los de exploracion gue la FACH, realiza
hacia ¢! Polo Sur.

La fundacién de “"\Villa las Estrellas™ consti-
tuye la primera Colonia Antartica v estd formada
por tamilias de funcionarios de la Fuerza Aérea y
de Sarvicios Piblicos gue permanecen por dos afias
en gl Continente Antértico.

Durante este periodo nacen =n Villa las
Estrellas, los tres primeros bebé&s antarticos hijos |
de estas familias colonizadoras; los partos fueron ) -
atendides por profesionales Institucionales en el
Hospital que posas |a Basa.

En 1986, este grupo de familias aumentd a
12 consultindose una amplia gama de profesiona-
les. Se puso en funcionamiento un Correo, un
bazar de Conaprin, locales que son atendidos
por las sefioras colonizadoras, un Banco y una
Hosteria para pasajeros en transito,

Junte a la Base Marsh, se encuentra el Centro
MeteorolGgico  “'Presidents  Frai”, uno de los
tres mas importantes de |a Antdrtica; difunde  antenasydependencias de la Radio-Esiscion Ceniro
informacion valiosisima para la navegacion aérea  Meteraldgico Pte. Frei en ba Base Adrea Tie Marsh,

¥ ‘-. .. e
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y maritima. Fue creado el 7 de marzo de 1969,
El 30 de noviembre de 1884 la FACH, culmina
C’A D ‘ ‘ A con éxito una Operacidn Antirtica, con el ate-
rrizaje en el Polo Sur de dos aviones Twin Ottar,

denominada "Estrella Polar'’

Esta Operacion tuva la importancia de mostrar
el profesionalismo de los Pilotos y Personal de
apoyo de la FACH para realizar operaciones

Abreas en |la Antdrtica con total apoyvo logistico

salo de la Institucion, dejando abierto el camino
para futuras expediciones cientificos.
En el mes de abril de 1987, LA Fuerza Aérea de
: Chile, invitdé al Cardenal Arzobispo Monsefior

Juan Francisco Fresno, avisitar la Base Tte. Marsh
ey para llevar a la dotacidn antartica el saludo de
Hiil | i Hid 5.5, Juan Pablo |1, En esta oportunidad, al Co-

: i ’ £48iz) mandante en Jefe de la Fuerza Aérea da Chile,
General del Aire Don Fermando Matthei Aubel
inauguré la Radio “Socberanis”, concebida,
disefiada v opersda por personal lécnico de la
Institucidn con material de desecho, Esta emisora
funciona en frecuencia 90.5 en forma experimen-
tal entre las 6 AM. v las 20 Hrs, con 30 Watts
de salida y tiene la particularidad de transmitir
programas especiales de misica y noticias que son
captadas nitidamente por ofras Basas entre las que
g2 epncuentran Bellingshaussen de la U.R.S.5.
Artigas de Uruguay, la gran Muralla de China,
Juvane de Argentina v las bases Antarlicas
O'Higgins del Ejército v Arturo Prat de la Armada.
Mantiene contacto permanente con Radio MNacio
nal de Chile.

Especial imporlancia Liene también la radioes
tacion ubicada en la Base Marsh para comunicados
periodisticos del personal de la dotaciégn y sus
familigres en Santiago que acuden a la Guarni-
cion los Cerrillos para mantener este importan-
te contacto radial,

" Estos antecedentes y muchos otros nos permi-
ten asequrar gue - la Base Tte. Marsh, s la puer-
ta de entrada al Continenta Blanco.

mmr"ﬁ’ffﬂ

T eFR T

Avion Hércules C-130 Helicdptera Bell 212 d& la FACH
en la Base Adrea Tre, Marsh,
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I N FOR M A MODIFICACION DE LA NORMA DE EXAMENES

Se encuentra an tramile una modificacion a la
Morma de Exémenes gue entrard a regir en el pro-
cesa, de Diciembre de 1987
{ver Editorial] estd destinada a tener un conirol
mias directo v uniforme sobre todos los  Radio
Clubes autorizados para tomar exdamenes, con el
ohiete de evitar los distintos niveles de exigencia
gue se estaban producienda en &l pars.

Las principales moditicaciones de la Morma son
las siguicntes:

_ %0 toman los tres examenes (Reglamentagian,
Técnico v de Telegraffal en un mismn dia, para
evitar las confusiones gue se  producian con los
plaras v notificaciones que requerfa el examen
de telegratia separado. El examen dé telegrulia
separado también era mas dificil de controlar po
parte de los SEREMITT.

~Se establecen feehas flexibles para tomar los
examenes, acordadas entre cada Radio Club y el

Fera modificacidn -

SEREMITT respectivo, sin
de fechas nacionales rigidas.

—Todos, los RBadio Clubes inscriben a sus postu-
lantes en la SEREMITT que les corresponde. E
SEREMITT es responsable de entregar el sobre se-
lado a los examinadores en 8l momento del exa
men: s responsahle también  de supervisar el
gxamen de telegratia v de llevarse las aclas con los
resultadas cuando termina &l examen.

Es importante destacar  gue las modificaciones
a la Norma han sido minimas y gue s¢ han tratado
de aprovechar @l méximo los  procedimientos
administrativos anteriores y la experiencia acumu-
lada, Los Radio Clubes federados ohservaran gue
muchas de las funciones que antes cumplisn, la
Camisién de Fxdmenes v los veedores de la Federa
cidn, serdn cumplidas ahora por el SEREMITT ¥
que los Radio Clubes no federados Elul:'dalan SO
tidlos a [as mismas exigencias..

tener que dependar

CHILENET

temas de Correo Electrinico) en cualguier punio
del pals en que estos s¢ establezean

Fl proyecto propucsto identifica las principales |

actividades y recursos necesarios para ser gjeculado,
= ademds que  dichas  actividudes v
recursos sean de responsabilidad de los diferentes
Badio Clubes federados del pars, de modo que el

proyccto S8 convierts en o un objetivo
comprometa a la radioaficion riaciomnal.

Hasta al momenle se ha apreciado hastante
interés por el proyecto y os probahle que la Asam-
blea General de la Federaciéin, que s2 reunird en
lquigue en diciembre de 1887, adopten los acuerdos
necesarios para levarln a éabo.
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- Para Suministros Computacionales
confie en

BISTECO

DISKETTES
CINTAS MAGNETICAS
DISCOS
CINTAS DE IMPRESION
ACONDICIONADORES DE LINEA
PRODUCTOS DE MANTENCION

Y toda una gama de
Implementos Computacionales

s SISTECC ...

& w0
Vicufa Mackenne 152 -
taléfono 272 56 33

b

s




ROTOR ANTENA MTV - 7000
ROTACION 360°

PESO VERTICAL 50 K. WA,
TORQUE ROTACIDN 200 KG. - CM
TORQGUE DE FREND 1.000 KG. - CM

GRAN SURTIDO EN EQUIPOS DE TRANSMISION

KENWOOD, Frecuencias: VHF, HF, UHF.

NEC: Comunicacidn personal en 900 Mhz. 80 y 158 Canales
|consiltenos sin compromiso).

ADEMAS TENEMOS EL MAS AMPLIO SURTIDO EN: ;
CABLES Y CONECTORES COAXILES, ANTENAS, FUENTES DE PODER
NACIONALES E IMPORTADAS.

ELECTRONICA
AV.L.B. O'HIGGINS 845 MONJITAS 813 TELEX:
EW‘ FONOS: 333908 - 399047 FONOS: 392714 - 393046 340517
DESPACHOS A PROVINCIA PREVIO ENVIC DE CHEQUE,

PRIMER CENTRO ELECTRONICO CHILENG VALE VISTA O GIRO TELEGRAFICO A CORRED 21 - CASILLA 395 V - STGO,



MAPA AZIMUTAL ORIGINADO EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE
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BANDAS DE
AFICIONADOS
AUTORIZADAS
EN CHILE

HNNNNH Segmanioa e Tanis
| — Sagranics oo telegratia

“_ w Bamdar autorizacas a nosicips yio

soirartes

REVISTA RADIOAFICION NO 36
DICIEMBRE DE 1987
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