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RADIO TV — TECNICO

Editorial

Nossos leitores, no edigdo do n. 20 devem ter
tomado conhecimento da possibilidade de aquisigdo
de livros e equipamentos, através dos Bonus da
UNESCO.

Ainda em referéncia a UNESCO temos outra no-
ticia aue deve interessar a todos os nossos leitores,
seLs familiares, amigos e conhecidos. Ha mais de 20
anos a UNESCO publica uma revista de divulgagao
tecnico-cientifica muito boa. Traz artigos de todos os
ramos do conhecimentp humano, numa linguagem
acessivel, muito bem ilustrada. O Unico porém até
agora é que se publicava em 12 idiomas: Espanhol,
Inglés, Francés, Russo, Alemdo, Arabe, Japonés, Italia-
no, Hindu, Tamul, Hebreu e Persa.

Agora, por via particular, porém correta, de
amigos que possuimos na UNESCO, nos chega a no-
ficia que breve serd editada também em Portugués
esta extroordindria revista de conhecimentos gerais.
No Brasil,as publicagdes da UNESCO podem ser adqui-
ridas na Fundagdo Getolio Vargos, & Praia de Botafo-
go 188, Rio, 20.000. O preco de uma assinatura atua!
de 12 numeros é de Cr$ 20,00 o que é baratissimo em
vista do material educativo, técnico, cientifico, cultu-
ral, humanistico que contém estd 6timo publicagdo
que tem assuntos para todas as idades.

Ao falarmos tdo longamente sobre este assunto
é poraue, sem fermos nenhum interesse direto na
mesma, nem pertencermos aos quadros da UNESCO,
nos parece que tao auspiciosa noticia deve ser difun-

dida aos auatro ventos deste nosso Brasil, que tem

100 milhdes de habitantes ansiosos para aumentar
sua cultura, em todos os setores, como comprova, de

* mcdo modesto, mas irrespondivel, a vida de RADIO-

TV TECNICO, aue vive exclusivamente da venda dire-
ta aos seus leitores.

Divulguem pois, os leitores, a préximo apareci-
meato de CORREIO DA UNESCO e .indiguem o endere-
¢o da Fundagdo Gettlio Vargas que fratara das assi-
naturas.

No indicador profissional temos alguns endere-
cos de firmas especializadas em material eletrénico,
na GB e outros Estados: Como ja dissemos, estas indi-
cagoes que fazemos gratuitamente, sdo para ajudar
nossos leitores em todo o Brasil. As firmas, dos ou-
tros Estados aue desejem ter seus enderecos publi-
cedos, devem enviar todos os detalhes em papel tim-
brado. Nosso GOnico interesse é servir aos leitores de
RTV Técnico.

Em matéria de fones o Brasil esta livre de im-
portagdo. Vejam a noticia mais adiante dos fones
AGENA. £ uma boa noticia pois até agora era dificil

~ obter-se um bom fone.a preco razodvel.

A FEIRA ELETRONICA vai indo devagar, mas para
a frente. 0 mesmo com a se¢do DX. Breve esperamos
ter melhores noticias para os DXistas.

Nas bancas, estdo 3 livros publicados por RTV:
“Reparacio de Radios Transistorizados”, “’Giia de
Substituicto de Transistores” e “TVC-Televisdo em
Cores”. Todos ao preco popular de Cr$ 5,00, ja vio
para a 29 edigdo, demonstrando que é possivel fazer
livro barato e que ha piblico para campra-lo.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis

no cadastro, a f

im de se habilitar ao recebimento de infor-

macoes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




Falta de técnicos podera
travar o desenvolvimento
~da telecomunicacdo no pais

A proposito de falta de técnicos, eis mais uma corrobo-
racdo daquele que enfatizamos em RTV. Uma nota do jornal
ULTIMA HORA que dispensa explicacoes.
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CERQUEIRA LIMA

Telecomunicacoes tem
falta de mao-de-obra

BRASIIIA — Um grupo de técnicos gover-
namentais estd ultimando a elaboracdo de
um estudo sobre as conseqiiéncias da falta
de méo-de-obra especializada para o setor
dac telecomunicagoes.

Esseg trabalho, que estd sendo supervi-
slonado pelo préprio Ministro Hygino Cor-
settl, val apontar as causas e os efeitos do
problema, devendo, também, formular uma
séris de sugestdes capazes de abtenuar as di-
ficuldades do setor. :

Uma das idéias que estdo sendo consi-
deradas por essa comissdo é a de se propor
20 Ministério da Educagdo uma mudanca
no atual curriculum da carreira de enge-
nheiro-eletrénico, visando a permitir que os
estudantes. na metade do curso, fagam a
opcéio entre os varios ramos da carreira, de-
dicando os tdltimos anos do estudo a4 espe-
cializacéo.

Com essa providéncia — acreditam os
seus idealizadores — serd possivel eliminar
2 obrigatoriedade dos estagios de pds-gra-
duaciéio, hoje fundementais para todo aque-
Je que pretende iniciar-se na profissdo comn
um razodvel grau de conhecimento pratico.

A falta de pessoal especializado é, hoje
em dia, um dos mais graves obstdculos aos
programas de telecomunicagbes que estdo
sendo gradativamente implantados no Pals, .
a tal ponto que ha quem coloque em davida
o futuro do setor. O assunto ja foi levado
a0 conhecimento do Presidente Garrastazu
Meédici, que ordenou prioridade no seu equa-
clonamento, tendo em vista, principalmente,
a decisio de ampliar substancialmente, a
partir do préximo ano, a atual rede de te-
lecomunicacdes da Embratel.



AMPLIFICADOR
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Fig. 2— AMPLIFICADOR DE 25w

DE ALTA QUALIDADE

O circuito amplificador
que apresentamos € contri-
buicio da MULARD LTD.
e seus autores sdo J. Tho-
rig e W. A. Peters.

O circuito do amplifica-
dor é bem claro e dispensa
praticamente qualquer dis-
cricao. Os transistores TR
6 e TR 7 devem ter um dis-
sipador de calor de 4 cm
quadrados cada um. Um
fusivel de 800 mA deve fi-
car a entrada dos 38 volts
positivos para protecao de
eventuais sobrecargas em
componentes causadas por
curtos.

Em um préximo nimero
de RTV TECNICO publica-
remos os circuitos, dos mes-
mos autores, de amplifica-
dores de 25 e 35 watts e
finalmente de um pré am-
plificador apropriado para
os mesmos. Aguardem.
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NOVO CONCEITO

A firma norte-americana Keithley Instruments (28775 Aurora
Road,‘Clechand, Ohio 44139) acaba de langar um novo medidor
tipo digital que é completamente “fora de série”, pois usa um novo
conceito na disposi¢do do indicador, que fica situado na prépraa
ponta de prova, dando extrema comodidade para leitura. O instru-
mento mede tensdes de c.c. e c.a. e resisténcia.
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Acreditamos que este artigo seja
de interesse de muitos de nossos lei-
tores, incluindo-se muitos fabrican-
tes destes componentes.

Na realidade, sdo poucas as ve-
zes que se lé em uma revista especia-
lizada algo sobre estes itens aparen-
temente sem importancia, porém sem
0s quais os radios nio estio com-
pletos. _

A sintonia das estacées é, como
todos sabem, efetuadas (quase sem-
pre) pela variacido de capacidade de
um ou mais condensadores variaveis.

O eixo destes condensadores, cos-
tuma estar solidario, para que o mo-
vimentode uma secido seja idéntico
ao das outras. Para movimentar este
condensador, o recurso mais comum
¢ usar uma polia e um pequeno eixo.
Passa-se um cordel especial, cuja ten-
sao ¢ mantida por uma mola, ao redor
'do eixo e na polia, de modo que ao gi-
rar aquele a polia acompanha o mo-
vimento ¢ aciona o condensador va-
riavel. Para que se tenha uma idéia
da posicao do condensador variavel,

quando movido, acrescenta-se um ou-
tro cordel, que transporta um pon-
teiro. Este ponteiro, percorre uma
cscala onde estdo indicados os Khz e
Mhz relativos as faixas dos jogos de
bobinas que o condensador variave
esta associado.

Vejamos agora por partes o auc
descrevemos sucintamente acima. O
cixo do acionamento pode ter o cor-
del enrolado de 4 modos, como se
vé na figura 1. Os niimeros desta fi-
gura significam (1) cordel; (2) eixo.
Quando se retira um cordel velho é
conveniente observar o modo como
esta enrolado, caso contrario poderi
causar dissabores. Se colocamos o
cordel na disposicao (a) quando era
originalmente idéntica a (b) ou vice-
versa, poderemos ter dificuldades
quando o eixo tenha girado algumas
vezes e o cordel demonstre tendéncia
de querer andar além do rebaixo do
cixo.
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O cordel, depois de passado uma
ou duas voltas ao redor do eixo, vai
a polia de acionamento do condensa-
dor variavel, como se vé na figura 2,
onde os nimeros tém o seguinte sig-
nificado: (3) polia ou tambor de acio-
namento do condensador variavel;

(4) terminais de fixacado, podem ser
simples lacos fixos ou argolas de
metal; (5) mola de transionamento;
(6) ponteiro indicador. Também nes-
te caso temos 4 posicoes diferentes
de situar o cordel, cada uma delas
apropriada para determinado caso.
O ponteiro é solidario com o eixo do
condensador variavel.

Na figura 3, temos uma situacao
diferente, mais comum nos radios
atuais, de maior porte. A polia do
condensador é acionada pelo eixo e
por seu turno comanda um cordel,
mais longo, que transporta o pontei-
ro. Os nimeros da figura 3 referem-
se a: (7) polia de deslisamento do
cordel; (8) ponteiro da escala; (9)
polia de condensador variavel. Nc
caso (a) o condensador variavel tem
a movimentacio direta, enquanto qu2
no caso (b) o cordel passa por um
eixo.

@)

Fig. 5
(b)

Na figura 4, ha um sistema inte-

ressante em que o condensador varia-
vel fica em angulo reto em relacao

ao mostrador e o eixo de acionamen-
to. Os numeros desta figura signifi-
cam: (2) eixo; (3) tambor ou polia
do condensador variavel; (7) polias.
Na figura 5 ha uma disposicao
em que um cordel, acionado por um
sO eixo, movimenta um condensador
variavel e duas polias ou tambores
cada um, responsavel por um pontei-
ro indicador (por exemplo: ondas
médias e curtas ou FM). Nesta figu-
ra os numeros referem-se: (2) eixo
de acionamento; (3) Polia ou tambor
do condensador variavel; (10) polia

5
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de ondas médias; (11) polia de ondas
curtas; (12) detalhe do ntmero de
voltas do cordel, no eixo de aciona-
mento.

Na figura 6 temos mais uma so-
lucio engenhosa de movimentos de
sintonia. £ uma combinacao de con-
densador variavel de sintonia, para
ondas médias e variacao de nucleo
para recepcao de FM. No desenho da
figura 6 os numeros referem-se a:
(3) polia ou tambor do condensador
variavel; (13) rasgo para ajuste da
tracdo do nucleo; (14) cordel, com
uma volta apenas ao redor do eixo;
(15) bobinas de FM, com nftcleo de
permeabilidade magnética; (16) nu-

6

cleos; (17) mola de retencdo das bo-
binas; (18) ntcleos dentro das bobi-
nas; (19) forma das bobinas.

Na figura 7, hd uma disposicdo
em que o cordel que aciona o cursor
tem umas polias em posi¢ao pouco
comum. Isto permite duplicar a dis-
tancia percorrida pelo cursor em re-
lacdo ao didmetro do tambor ou polia
do condensador variavel. Os nimeros
desta figura indicam: (2) eixo; (3)
polia ou tambor do condensador va-
riavel; (7) polias (ver dentro do cir-
culo o detalhe das polias que permi-
tem a duplicacao; (20) ponto de anco- °
ragem; (21) movimento das polias
(22) movimento do cursor.

Na figura 8 temos um mais ela-
borado movimento em que o cursor
tem o movimento expandido, através
de uma disposicio mais complicada
das polias e do cordel. Nesta figura
os numeros indicam: (2) eixo; (3)
polia do condensador variavel; (7)
polias de orientacéo dos cordéis; (20)
pontos de ancoragem.

(a)

Eig 7

(b)
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E finalmente na figura 9 temos
um sistema usado em alguns recepto-
res Thorn. Sdo usrdas duas polias
que permitem que ao mover-se a po-
lia pequena (25) a grande (24) dé
poucas voltas e assim o cursor tem
um movimento mais expandido. Nes-
ta figura os numeros indicam: (2)
eixo; (3) polia do condensador; (23)
rasgo na polia grande (24) onde pas-
sa o cordel depois de varias voltas na
polia pequena (25); (26) vista de
frente das polias de dois didmetros.

Cremos ter mostrado a nossos
leitores como o assunto de mostrado-

res, polias e cordéis estava a merecer

um breve artigo, bem ilustrado, de
como é o assunto. Naturalmente de-
vem existir muitas outras solucoes,
porém estas sdo as mais encontradas
e servem como base de orientacio
para o leitor. Recomendéavel € anotar
e desenhar todos os movimentos e
acionamentos de radios que venham
a ter oportunidade de encontrar.
Assim, pouco a pouco, irdo tendo uma
fonte de consulta para os casos em
que o receptor chegue as suas maos
com o cordel rompido ou pior, mexi-
do por pessoa inabil.

r______-—'

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




A secao DX vai-aumentando de-

vagar, porém positivamente. Todos
os dias recebemos novas cartas de lei-
tores interessados em DX e apenas o
que limita a acado destas pessoas é a
falta de receptores baratos de ondas
curtas. :
Muito gostariamos de publicar
um circuito bem pratico e barato,
porém do material recebido para
execucao de alguns receptores, envia-
dos por fabricantes nacionais, deve-
mos confessar que ainda nio encon-
tramos algo que nos satisfaca, aten-
dendo o binémio: preco razoavel-efi-
ciéncia. Mas nao desanimamos e
acreditamos que mais algumas edi-
¢oes de RTV TECNICO serio circula-
das sem a solucao, mas que esta vira.
Tenham paciéncia, meus caros lei-
tores.

Agora ha outro ponto que gosta-
riamos de pedir a colaboracio dos
leitores que nos enviam «reports» de
estacoes sintonizadas. Procurem usar

wlk /IONVE. .7,
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0 codigo SINPO que vamos repetir
abaixo, para facilitar nossa tarefa
aqui na redacao. Vs. nido sabem como
¢ duro ter de atender ao crescente
numero de cartas dos leitores, fazer
os artigos, editoriais, conseguir as fo-
tos, preparar os croquis dos diagra-
mas (que sao caprichosamente termi-
nados por Mario Brasil), comentar os
livros etc. etc. Se a secio DX vem
com letra manuscrita, dificil de en-
tender, se vem fora de ordem a obser-
vacdo, temos que refazer tudo o que
toma um tempo consideravel. Vamos
dar uma ajuda, prezados leitores, o
adotar o mais possivel o sistema abai-
X0. As folhas de observacoes de esta-
cOes captadas, para efeito de DX, de-
vem observar a seguinte ordem :

PREFIXO FREQUENCIA
HORA (local ou GMT
IDIOMA DATA QUALIDADE

Sempre que possivel, usar o cé-
digo de QUALIDADE baseado no
sistema SIMPO :

—

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB
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. POTENCIA DO SINAL (S) Acrescentem além disto o nome

it completo do leitor, endereco, eddigo
i B . postal e se possivel o tipo, marca e
- 55 Rg;r(l)é : ano de fabricacdo do receptor, indi-
e e g cando também a antena que usa e di-
1 1 Q. l recac da mesma. Facam assim e aju-
s celrotvive : darao bastante. Muito obrigado e
£ R mandem suas listas de audicao DX.
INTERFERENCIA (I) Eis aqui algumas das estacoes
5 — Nenhuma sintonizadas por nossos leitores :
4 — Pouca ; Tl ’
3 — Moderada, Prefixo Fregqiiéncia gﬂla Quaél;tjlade
2 — Severa e é:Np%o)
1 — Extrema
RUIDO (N) ETFL 11850 05:30 55144
4" Nephum TIRANA 9505 00:30 55155
& P KABUL 15255  17:30 33342
3 — Moderado WINB 17720 17:00 =
o a TR CAIRO 17920 23:00 55155
o oweae JTIKAA - 14029 09:45 —

: % KZ5Z7 7010 23:00 34231
PROPAGACAO (P) HCJB 11735 05:30 55155
9 — Nenhuma ROMA 5596 2025 -
4 — Pouca SAO TOME 4807 23:00 —

3 — Moderada MALASIA 15280 08:30 —

2 — Severa ‘ IRAQUE 11855 '18:30 © —

1 — Extrema BANGUI 5030 19:45 —
MALI 9995 19:00 —

QUALIDADE GERAL (O) N.ZELANDIA 11820 09:00 —

5 — Excelente :

4 — Boa : 3

3 — Razoavel : __m__

2 — Fraca ‘

1 — Péssima .

O técnico necessita ter boa base para trabalbhar ripido e corretamente.

E no servi¢o a domicilio, além de bons conhecimentos técnicos hi que ter
boa base nos pés.
Ji imaginou andar o dia inteiro com sapatos inadequados? A solugao

esti nos

CALCADOS SOB MEDIDA
= MONTIEL =
Praca Jodo Pesséa, 16 - GB - Tel.242-1428




FACA VOCE UM
CIRCUITO IMPRESSO

Descreveremos a seguir um
processo pratico de fazer cir-
cuitos impressos. Usa produ-
tos baratos e féceis, nao toxi-
cos e pode ser manipulado por
qualquer pessoa, com um mi-
nimo de cuidado e paciéncia.

MATERIAL NECESSARIO

Para se fazer um circuito
imprgsso necessita-se de inicio
uma placa de material isolan-
te coberta de folha de cobre,
que ja vende pronta nas casas
de radio, inclusive nas que
constam do nosso Indicador
Profissional, no fim da revista.

Uma vasilha de vidro, tipo
pirex, ou mesmo de plastico,
que possa conter a placa é um
«0s requisitos. Outro requisi-
to é uma fonte de 12 a 25
volts que possa fornecer pelo
menos 2 ampéres de corrente
continua.

Um amperimetro com es-
cala total de 10 ampéres pode
ser usado, porém nao é indis-
pensavel. O produto quimico
é sulfato de amonea e induto
de nitrocelulose incolor sao os
produtos a serem aplicados.
O induto de nitrocelulose
também é conhecido como
dope, sendo usado para im-
permeabilizar os tecidos de
asas de aviao de modelo.

Um pincel de pelo finissimo,
acetona, trapos limpos, alcool
e estamos pnrontos para co-
mecar a operagao quimica de
fazer circuitos impressos.

Toma-se uma placa de ma-
terial isolante recoberto de
cobre, cortada nas dimensoes
do circuito que se pretende
fazer, limpa-se bem a super
ficie de cobre com o trapo

10

embebido em &lcool, para ti-
rar toda e qualquer gordura.
Depois disto deve-se manipu-
lar a placa, segurando-a pelas
bordas. Qualquer furo que se
deseje fazer na placa deve ser
efetuado antes da limpeza
com aleool.

Agora pinta-se o circuito
que se deseja, usando o pincel
finissimo ¢ o dope. As linhas
do circuito devem ser mais
grossas do que irao ser preci
so, para evitar que uma parte
do cobre nao coberto com o
dope, seja corroido pelo pro-
dut guimico. O dope, neste
caso, atua como a tinta de
desenho, protegendo a super-
ficie do cobre, que vai ser o
«cireuito impresso». O dope,
depois de aplicado, deve secar
por uns 4 minutos.

O

Enche-se a vasilha de vidro
pirex com uma solucao forte
de sulfato de amonia. Um
pedaco de placa isolante co-
berta de cobre, de 1x2cm é
soldada a um pedaco de fio ¢
colocada numa das extremida-
des da vasilha pirex (n. 4, na
figura 1) para atuar como ca-
todo, devendo ser ligado o fio
ao terminal negativo da fonte
de corrente continua. Um ou
tro pedaco de fio é soldado ao
cobre da placa do circuito que
vamos «imprimir». Deve ser
soldado no cobre que nao esta
coberto pelo verniz dope, isto
é. deve ser o cobre que ira ser
corroido pela solucao quimica.
Este fio é lizado an terminal
positivo da fonte de corrente
continua. :
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A placa do circuito impres-
so € entao colocada na solu-
¢ao. Se a placa total causa
um dreno de corrente muito
intento (indicado pelo instru-
mento 9 na figura 1) pode-se
ir  mergulhando por partes,
comecando-se pelo lado que
esta situado mais afastado do
fio®que vai ao terminal posi-
tivo.

Apos todo o cobre supérfluo
ter sido removido, tirase u
placa da solucdo, lava-se em
agua corrente abundante e se-
ca-s¢ com um trapo. Se na
operacao, por inabilidade do
«desenhista» um pedaco de co-
bre do circuito foi corroido,
isto pode ser remediado, sol-
dando-se um pedaco de fio ou
chapa fina de cobre.

Recomendamos que os lei
tores pratiquem com pequenos
pedacos de circuitos impressos
velhos ou pequenos pedacos
de placas novas, desenhando
com o verniz dope os circui-
tos, e procedendo a imersio
na solu¢ao, para adquirir pra-
tica.

Deve-se ter cuidado para
¢guc o terminal positivo fique
o mais afastado possivel do
terminal negativo,

Na figurz 1 os numeros di-
zem respeito ao seguinte: (1}
cobre a ser corroide; (2) So-

lucao de Sulfato de Amoénes;
(3) vasilha de vidro pirex;
(1) catodo de cobre; (5) am-
perimetro de 10 amp. corren-
te continua. Na figura 2 os
numeros correspondem: (6)
cobre nao correcido; (7) placa
isolante; (8) cobre parcial-
mente corroido; (9) cobre to-
talmente corroido; (10) ca-
todo.

Pela figura 2 vemos que o
processo faz com que a corro-
sao se faca sempre no sentido
do catodo para o lado positi-
vo. Se isto ndo ocorre é possi-
vel que seja devido a que al-
gumas arecas ficaram «corta-
das» da parte positiva, porque
a corrosao atacou numa dire-
cao, deixando pequenas ilhas.
Com a pratica o leitor sabera
movimentar um pouco a po-
sicao do catodo, durante o
processo, para gue a COrrosao
se faca em todos os setores
desejados.

FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte do presente artigo pode fornecer
de 0 a 13 volts, até um maximo de 200 mA,
bem regulados, sendo muito Gtil para quem
trabalha com semicondutores.

O funcionamento tedrico da fonte e o
seguinte: uma vez ligado S1 a tensdo da rede
€ ligada ao primaric de T1, que fornece no
secundario 12,6 volts, com possibilidade de
1 amp. de corrente. Isto assegura um secun-
dario de baixa resisténcia, o que é importante.

A tensao alternativa de 12,6 volts é leva-
da a uma ponte, que usa 4 diodos ou uma
ponte. Os diodos de silicio BY 100 servem,
como também podem ser usados outros simi-
lares. A tensao negativa, retificada, é levada,
através do resistor limitador R3 ao diodo D5,
e dai ao potencidmetro R2 e condensador C2.
O cursor ou contato movel de R2 fornece o
potencial que controla a voltagem de saida
da fonte de alimentacdo., A tensao negativa
produzida pela ponte (D1, D2, D3 e D4) é
também aplicada ao coletor de TR1, que fun-
ciona como emitodino (uma espécie de cato-
dino em valvula), sendo o potencial em seu
emissor da ordem de 0.1 a 0.2 volts positivos.
O emissor acopla-se ao resistor R1 e conden-
sador C1, e através do fusivel F1 ao terminal
negativo de saida. O resistor R1 atua como
drenagem, assegurando que Cl descarregue
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Tﬂ‘ =s:+ jf.'.?
oc3e
1R D D2 §
=250n
Fi 3w Dy ‘i\rt—l
N\ 1
D3 126 |
__!— i "°°°J-c v | i1‘|5V AC.
i LR glOOOpF | 4F 372 }
SAIDA 5:220 _I;':Izov 20V H
-+ n L T
e i
[ 4 c
D-Ds BYIOO
b
oc 36

rapidamente, a fim de assegurar uma baixa
voltagem de saida no caso de R2 ser movido
rapidamente para o extremo positivo. O resis-
tor R1 serve também para drenar uma cor-
rente constante através de TR1, fazendo com
que a queda de voltagem entre base-emissor
seja mantida praticamente constante, desde
uma corrente zero até 200 mA.

Na figura estdo todos os valores e indi-
cacdes dos componentes, de modo que nao
deve haver dificuldades para montar esta fonte
de alimentacao.



Este receptor utlliza poucas pegas, dois transls-
tores e da otima recepgdio em fone, de estagdes lo-
cais. Pode ser construido numa caixlnha, que cabe
no bolso e usa um pilha de 9 volts, que ja existem no
mercado braslleiro.

Vejamos o circuito. TR1 é um transistor BC 109,
de alto ganho e baixo nivel de ruido e se bem pro-
jetado para operar em audiofreqiiéncia, adapta-se bem
para o presente circuito. O circuito sintonizado L 1
e o condensador varidvel VC 1 acoplam-se a base
de TR1. A derlvaglio da bobina, coloca a mesma a
terra através de C1, de modo que s6 a segdo acima
opera como indutdncia sintonizada. A parte Inferior
de L 1 transforma o sinal de radiofreqgiiéncla para
uma impendancia adequada a ser aplicada a TR 1. A
polarizagéo ‘de base de TR1 é fornecida por R1 e uma
certa quantidade de reallmentagdo positiva & levada
desde o coletor de TR 1 até o circuito sintonizado,
atraves de VC 2. O resistor R2 funclona como carga
do coletor.

O condensador C2, de 0.01 pF acopla o sinal de
RF a base de TR 2 que é polarizado como detetor,
de modo que somente os picos positivos séio amplia-
dos. E possivel que ocorra uma certa detecéo em
TR 1, e assim TR 2 fornece amplificaglo de &udio.
O condensador C3 é usado para passo da RF, do sl-
nal, que surge nos extremos do resistor de carga do
coletor (R 4).

Em radlos pequenos os interruptores sfio inde-
sejaveis as vezes por suas dimensdes. Usamos um
“macete”. Modificamos o jaque de fohes, de modo
que quando se liga o plugue também se liga a bateria
do receptor. O fone é de cristal porém um fone de
alta impendéncia, de 2.000 ohms, Agenda (de fabrica-
¢lo naclonal) servird. Neste caso R 4 nfo & neces-
sérlo. :

Na figura 1 temos o esquema completo do recep-
tor. O ferrite deve ter 1/4 de polegadas de diametro
© uma extensdo de 2 polegadas. O total de spira ¢
de 79. Na figura 3 damos os detalhes da bobina L 1
e disposicBio das pegas. Nesta figura o significado
das letras & o seguinte: (A) placas moveis do conden-
sador varlavel VC1; (B) placas fixas do condensador
VC 1; (C) placa de material isolante; (D) bateria. O
flo de L1 é n° 32 esmaltado.

Na figura 2 temos os detalhes do jaque antes da
modificagdo (a) e depols de modificado (b). Quando
o plugue do fone ¢ colocado, faz com que se feche
o contato, ligando a bateria. :

O condensador VC 2 é de muito baixa capacida-
de. Usualmente dois pedago de flo, Isolados, colo-
cados bem prNximos um do outro, atuardo como con-
densador de baixa capacidade. Regula este conden-
sador a quantidade de realimentagdo positiva ou se-
ja a regeneragdo. Esta regeneragdo deve ser dosada
para nfo ocorrer em todas as posigcdes de VC1.
Quando Isto acontece o receptor estd pronto a fun.
clonar com o méaximp rendimento.

LISTA DE MATERIAIS

Todos resistores de 1/4 w. 10%

Rl 680K

R2 2.2K

R3 270K

R4 2.7K

C1 0.01 miniatura, pléstico

C2 0.01 miniatura, plastico

C3 0.01 minlatura, plastico

VC1 condensador variavel de 250 pF, miniatura
VC 2 ver detalhes no texto

L 1 bobina ferrite, ver detalhes no texto
TR2 BC 109

J 1 jaque de clrcuito fechado (ver flg 2).
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TRANSISTORES

PARA APLICACOES PROFISSIONAIS

ABRIL DE 1972

TRANSISTORES PARA RF (TRANSMISSAO)

Polaridade

BFS22A
BFS23A
BLX13
BLX14
BLX15
BLX65
BLX66
BLX67
BLX68
BLX69
BLX92
BLX93
BLX9%4
BLY33
BLY83
BLYS87A
BLY88A
BLY89A
BLY90
BLY91A
BLY92A
BLY93A
BLY9%4
2N3375
2N3553
2N3632
2N3866
2N3924
2N3926
2N3927
2N4427

CARACT. DE OPERAGAO
PL Ps n @ f

w) W) (%) (MHz)

4
4
25
50
2 0,4
b (),35
25 <0,35
7,8 2,0
20 <8
2,9 0,2
6,5 1,0
20 <b
2 0,4
7 0,35
8 1,0
Th 2,65
25 <6,25
50 <15,8
8 <0,5
15 215h
25 <3
50 <10
it <1
2,5° -~ =025
=135 35
<0,1
<1
e
<4
<0,1

Invélucro

o

._'
e
o

ODDWOWWLE 0> >0Pr>

APLICA-
cOES
TIPICAS

VHF
VHF
SSB
SSB
SSB
VHF UHF
VHF UHF
VHF UHF
VHF UHF
UHF
VHF JUHF
VHF UHF
UHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF /UHF
VHF/UHF
VHF
VHF UHF
VHF
VHF
VHF
VHF/UHF




TRANSISTORES PARA COMUTAGAO E AMPLIFICACAO

BFR90
BFW30
BFW92
BFX89
BFY90
BFY90/86
BSV68
BSX20
BSX21
BSY39A

RIETIGED [

@
T
©
o
y
s
(=]
a.

Germanio
Silicio

TRANSISTORES DE BAIXA POTENCIA /(

Invélucro

Invblucro

APLICAGOES TiPICAS

Amplificacdo UHF-SHF (baixo ruido)
Amplificagdo VHF-UHF p antenas coletivas
Amplificagdo VHF-UHF

Amplificagio VHF-UHF

Amplificagdo VHF-UHF

Amplificagdo VHF-UHF (baixo ruido)
Comutacdo

Comutagdo (imuito alta velocidade)
Excitador de valvula indicadora numérica
Comutacio

APLICAGOES TiPICAS

Comutacdo (média velocidade)

Comutacdo (média velocidade)

Comutacdo (média velocidade)

Comutagdo (média velocidade)

Comutagdo e amplificagdo

Comutagdo e amplificagdo

Amplificagdo VHF-UHF p antenas coletivas
Ammplificagdo VHF-UHF

Comutacgdo (carga indutiva)

Comutagdo e amplificagdo (alta frequéncia)
Comutagdo e amplificagdo (alta frequéncia)
Comutacdo

Comutacgdo (alta velocidade)




APLICACOES TIPICAS

Polaridade
Invélucro

Amplificag3o e comutacdo (baixa velocidade)
Amplificacdo e comutagio (baixa velocidade)
Comutacdo (baixa velocidade)
Comutagdo (baixa velocidade)

Amplificagdo
Amplificacdo
Comutagdo (alta velocidade)
Comutacdo (alta velocidade)
Comutacgdo (alta velocidade)
Comutagdo (alta velocidade)
Amplificagdo

“FET” E “MOS-FET"”

o Ptot -Crs | yts|
Observacdes

Invélucro

(mA) | (mW) (pF) (mAV)

200 25x10-3 13 MOS tetrodo p/VHF
300 <0,80 >3,2 FET de juncdo
300 <2,0 >1,6 FET de jungdo

1) ParaVgis=0Ve Vag2es =—4V

Significado dos simbolos usados

Cs - Capacitancia de realimentagao Ps - Poténcia de entrada
f - Frequéncia de utilizagdo Pwt - Poténcia total dissipada
fr - Frequéncia de transigio Vceo - Tensio entre coletor e base (emissor aberto)

Ic - Corrente de coletor Vceo - Tensdo entre coletor e emissor (base aberta)
Icm - Valor de pico da corrente de coletor +Vps - Tensdo entre dreno e fonte

Ip - Corrente de dreno Vpsx - Tensdo entre dreno e fonte (cond. especificadas)
n - Rendimento Vas - Tensao entre porta e fonte

PL - Poténcia de saida |yts| - Admitancia de transferancia

C—— Germénio
=1 Silicio



TRANSISTORES
PARA APLICAGOES PROFISSIONAIS

ASY26 ASYTT
ASY27 ASYB80
ASYZ28 BFS22A
ASY29 BFS23A

BF Wi6A
BLX65
BLY33
BSW6E6

12,7 min

48 mox

| - 2rme |
2N1613 2N3553
2N1T11 2N3866
2N2904  2N3924
2N3133 2N4427

Tipos de germanio : base ligoda 00 invdlucro
Tipos de silicio; colefor ligado 00 involucro

i«
BFW30 BFX89
BFY 90 BFY90/86

Dimensdes em mm

1- Terminal ligodo 00 invGlucro

BF W61

= 2N3375
= 2N3632
= 2N3926

2N3927

s
LT

BFR64 BLX68

BLX92

BLX93
BLYB3

BLXE6

R

3,00 0,112

2,85 5 3_q1 |
16 |575 120 |5.75pax
10,6 525 11,2

BLX13
BLYB9A
BLYS3A

BLX69
BLX94
BLYB7A

BLY8BA
BLY91A
BLY92A




EM
A LONGA DISTANCIA

Receberdo estagoes de FM (Fregiiéncia
Modulada) a uma distancia, em linha reta, de
mais de 250 quilémetros é muito interessante.
Mas a maioria dos receptores de FM as vezes
nao tem sensibilidade bastante para esta
proeza.

Um estagio amplificador, situado entre a
antena externa e a entrada de antena do re-
ceptor podem resolver a situagdo. No esquema
que acompanha o texto temos o esquema de
um circuito destes que usa um transistor «Mul-
lard» BF 180 (também pode ser usado um
Ibrape BF 180). Os materiais sdo poucos e
em poucas horas o amplificador de radio-fre-
giiéncia podera estar pronto.

A bobina deve ter 8 espiras de fio 20 so-
bre um didmetro de 1/4 de pol. e abranger
uma extenséo de 1/2 pol. Naturalmente uma
bobina, fabricada em casa, sem instrumentos
de controle, pode necessitar de uns certos re-
toques. Assim, o espagamento, o nimero de
espiras podem sofrer alteragdes, porém muito
pequenas. A derivacdo é feita na 3* espira, a
contar do lado do positivo de 9.volts. O con-

densador de sintonia é um tipo de trimer com
nucleo de ar.

8e, /a"dia 72* EXTENSAO

. 20swg. 5
TSe— 9V
SRy
1
5 l :‘:-Rz
Co T §§R4
[e)Y)

% o\ BFIBO

BLINDAGEM

LISTA DE MATERIAIS
R1 100

R2 100K — (potenciometro tipo pré-set)
- R3 10K

R4 12K :

Todos resistores de 1/4 w. 10%

C1 1.000 pF ceramica

C2 1.000 pF ceramica

C3 1.000 pF ceramica

C4 trimer variavel de 6-60 pF

L1l — Ver texto

S1 — 1 pélo 1 posicéo.

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105 —

Tel. 220-4012

Além de estar juntinho 4 Rua S. Efigénia, onde se localiza o,k maior_
nimero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 2 Estagao
Rodoviiria
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10 CIRCUITOS OSCILADORES

COM

e

Circuito basico acoplado por emis-
sor

Oscilador R-C basico

Oscilador R-C para 30 kHz
Instrumento musical simples
Oscilador R-C com realimentacao
Variantes-do oscilador L-C
Circuito de realimentacdo capaci-
tivo )

Oscilador insercor de portadora
Detector de intrusos
Amplificador acoplado a emissor

S 00 L O ST . RO

ek

O amplificador com acoplamento por
emissor é uma configuracao da maior
utilidade, quer em circuitos logicos de
comutacao ou circuitos de VHF. Pode
também ser usado numa série de osci-
ladores muito simples e interessantes.
Mostraremos em seguida oito destes

~ circuitos.

O Amplificador de acomplamento por
emissor, basico

O amplificador basico de acoplamen-
to por emissor consiste numa configu-
racao, de dois transistores e trés re-
sisténcias mostrada na fig. 1. A base
de Q, € a entrada e o colector de Q-
é a saida. O transistor @, é um segui-
dor por emissor e Q. é um amplifica-
dor- de tensdo, de base (comum) a
massa. Os emissores de Q, e Q. estao
unidos entre si, e ligados sobre uma
resisténcia comum de emissor R.. R, é
a resisténcia normal de carga.

No circuito da fig. 1-a as bases de
ambos os transistores estio ao poten-
cial da massa, tornando-se necessaria
uma fonte de alimentacdo bipartida de

18

ACOPLAMENTO POR EMISSOR

+3 e —6 volts. A fig. 1-b mostra um
circuito mais pratico que requer ‘so-
mente uma fonte de alimentacao de 6
a 9 volts. Neste circuito, a polarizacao
intermédia de base é obtida através do
divisor de tensao R; — R.. A resistén-
cia R, é «shuntada» a massa através
dum condensador. Em todas as aplica-
coes descritas neste artigo é usada a
versdo da fig. 1-b, mas também pode-
ria ser usada a versao de fonte bipar-
tida da fig. 1-a.

+ +3V

+6 A
> +8 v
R3
5600
o SAIDA

>R4
2.2K

Fig. 1 — a) Amplificador acoplado por emis-
sor, usando alimenta¢do bipartida; b) Usan-
do uma alimentagdo de 6 a 9 volts




Relacoes de ganho e fase

O amplificador de acoplamento por
emissor nao é particularmente reco-
mendavel como amplificador de tensao.
A configuracao da fig. 1-b apresenta
um ganho em tensio de cerca de 4.
Um andar com um unico transistor em
emissor comum adequadamente projec-
tado pode proporcionar um ganho em
tensao de 10 a 20. Em contrapartida
o amplificador de acoplamento por

emissor apresenta uma muito maior

impedancia de entrada do que a ver-
sdo emissor comum, permitindo assim
um muito maior ganho em poténcia.

A mais util e interessante caracte-
ristica deste amplificador é a de man-
ter igualdade de fase entre a saida e a
-entrada. Supunhamos que aplicamos a
entrada da base de @, um sinal a evo-
luir negativamente. O emissor de Q,
acompanhara essa evolucao negativa
com aproximadamente a mesma ampli-
tude. O emissor de Q. ao tornar-se
mais negativo provoca um aumento de
conducao de Q.. Consequentemente a
tensio sobre o colector de Q. evoluira
também no sentido negativo.

Esta igualdade de fase possibilita a
realizacdo de varios circuitos oscilado-
res muito simples.

Circuito oscilador basico

A fig. 2 mostra. o esquema de um
oscilador RC basico. Neste circuito a
polarizacao Vy;; € obtida através do
divisor de tensiao R, — R,, e também
poderia ter sido obtida por intermédio
de uma fonte de alimentacao bipartida
como atras se referiu. A realimentacio
positiva é tomada do colector de Q.
- para a base de Q,, e a polarizacio de
base (para Q,) é tomada a partir da
polarizacdo Vy, através de R,. A fre-
quéncia de oscilacio depende basica-
mente da constante de tempo R, X C,,
afectada é claro de efeitos capacitivos
ou admitancias do circuito oscilador.

O circuito podera oscilar dentro de
uma banda de aproximadamente duas
décadas. Sobre uma parte substancial

Ve

T =5y
R4
5000

< ”

SAIDA
Ves

R3
cl 3004

Fig. 2 — Oscilador R-C com realimentacao
do colector de Q. para a base de Q,

desta banda o valor da frequéncia em
funcao de C, e R, é dada aproximada-
mente pela relacio

1
R1 Cl

onde f, é dado em kHz quando R, é
expresso em k() e C, em pF.

Os desvios entre os valores obtidos
e os calculados por esta relacido serao
quanto muito de + 10 %, dependendo
das condicdes do circuito, parametros
dos transistores, ete.

f, = 0,32

Oscilador R-C simples: de banda larga

A fig. 3 mostra o esquema de um
oscilador R-C de banda larga. Este os--
cilador toma a realimentacdo positiva
a partir do colector de Q. para a base
de Q,, através de um dos condensado-
res C;, C, ou C;, e sobre a resisténcia
varidvel R; que interliga o terminal
de base a divisdo potenciométrica.

Com os valores indicados na figura,
o circuito oscilara desde cerca de 15 Hz
até 30 kHz em trés décadas comuta-

. veis.

A saida deste oscilador sobre o colec-
tor de Q. é em ondas quadradas com
tempos rapidos de subida e descida.
Pode no entanto apresentar alguma
assimetria sobre uma parte da gama
de funcionamento. Obtém-se uma saida
em dente de serra relativamente per-
feita tomada a partir do ponto comum



oy

< Rl
3000
Q2
Fig. 3 — Clircuito oscilador
R-C cobrindo dos 15 Hz aos
SR2 SR4 sog;'-“""_“*’ salDA 30 kHz utilizado como gera-
S12K $2.2¢ < dor de ondas
P-P MAX
T 1.2V 6004
13V
A5 -

aos dois emissores, através do segui-
dor Q., isolador de carga.

O autor usou este circuito como um
gerador teste calibrado e como instru-

mento musical simples. Este Gltimo é

mostrado na fig. 4. O oscilador é sin-
tonizado para uma escala musical com
resisténcias ligadas em série, de pre-
feréncia utilizando potenciémetros de
baixo custo ligados como resisténcias
ajustaveis. Estas resisténcias sdo ajus-
tadas para sintonizar o oscilador sobre
as notas de uma escala musical, tal
como a escala em d6 mostrada.

Se se desejar podem-se usar uma
escala mais extensa e intercalar meios
tons, (sustenidos e bemois). Contac-
tos de pressao simples dispostos em
teclado, realizarao as ligacdes do bar-

ramento a cada um dos pontos do di-
visor. A resisténcia de 5 k entre a
base de Q, e o divisor, permitira a in-
trodugao de um circuito de «Vibrato»
Q;, a 6 Hz. O instrumento pode tocar
através de uma amplificacao externa,
ou poder-se-4 usar simplesmente o
amplificador Darlington mostrado,
para obter moderado volume de som
na sala. A profundidade de «vibrato»
pode ser ajustada para o nivel que
mais nos agradar, variando o valor da
resisténcia R,.

Oscilador L-C

A figura 5 mostra-nos quatro va-
riantes de osciladores L-C baseados no
amplificador de acoplamento por emis-
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NOTAS :
; %I’R%E:TETC 5 poTer %05 VARIAY, SERIE MTO MALLORY
3. SINTONIZAR R1, DEPOIS R2,R3 ETC ORDENADAMENTE

PRIMEIRO
O FONTO X PODE SER uémo PARA O AMPLF. EXTERNO

Fig. 4 — Uma série de potenciometros varidveis pode. conver-
ter o circuito da fig. 8 num instrumento musical muito sim-
ples cobrindo a escala de dé. O valor de R, varia o «vibrato»



~sor. A versdo da fig. 5-a é pratica-
kmente idéntica a versao R-C atras des-
_ crita, com a bobina L, em lugar da
. resisténcia. O circuito funciona a res-
~ sondncia do circuito série L, e C,, mas
~ - nao exactamente no seu valor teorico.
- Na fig. 5-b é introduzido outro con-
densador no circuito para formar um
. circuito ressonante paralelo. Aqui a
frequéncia é muito aproximadamente
_ a calculada por intermédio da férmula
da ressonédncia

2 vV 1LC

O condensador de realimentacao C,
deve ter cerca de 1/10 do valor de C..
- Na fig. 5-¢ o circuito tanque L-C,
- é colocado como carga de colector de
. Q.. Nestas condicdes o circuito desen-
. volve bastante mais poténcia do que
na versao mostrada na fig. 5-b. O au-
tor usou este circuito numa emissao
~ experimental de FM em 96 MHz apro-
ximadamente. A modulacio de fre-
quéncia é obtida alimentando a base
. dg Q. com o sinal de saida de um
prea,mphflcador de microfone. A qua-
_ lidade de voz obtida é bastante boa.
A fig. 5-d mostra uma versdo da fig
- 5-c controlada a cristal. Este circuito

£,

foi usado como oscilador local num
sintonizador fixo de receptor de VHF
com bons resultados. A sintonia do
tanque foi ajustada para a quinta har-
monica do cristal.

Osciladores controlados a cristal

Ja atras se descreveu um oscilador
a cristal sintonizado numa harmonica
dada a sua semelhanca com as versoes
LC do circuito. A fig 6 mostra-nos
agora dois osciladores a cristal no
modo fundamental. Na fig. 6-a a rea-
limentagdo é tomada através do con-
densador e o cristal € colocado sobre a
carga de base de Q,. Na fig. 6-b é o
cristal ele proprio que constitui o ele-
mento de realimentacao.

A fig. T mostra outro oscilador mui-
to interessante. O dispositivo referen-
ciado por CR é um filtro cerimico de
455 kHz usado em substituicdo de um
transformador nalguns receptores
transistorizados. Variando R., 'a fre-
quéncia do cristal pode ser desviada
=1 kHz para um e outro lado da sua
frequéncia de ressonidncia. Este osci-
lador comporta-se muito eficientemen-
te como oscilador de reinsercio de
portadora num receptor de banda la-
teral Unica (single-sideband) em ver-
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Fig. 7-— Um oscilador inser¢or de portadora
€ uma das utilizagdes deste circuito com
filtro cerdmico

sao transistorizada.
muito boa estabilidade exigida pelos
andares de reinsercio é excelentemen-
te satisfeita por este oscilador.

A condicao de .

Oscilador a «bobina larga»

Durante os trabalhos experimentais
realizados com o amplificador de aco-
plamento por emissor, pareceu-nos a
dada altura que o circuito podia osci-

lar em praticamente qualquer condi-

¢ao, e ocorreu-nos realizar uma curiosa

. montagem que pode ser de muita uti-

lidade. Na fig. 8 L, é uma bobina
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Fig. 8—- 4 bobina L, faz variar a oscilacdo
de 7 a 30 MHz quando alguém se aproxima
dela

larga de 10 a 20 espiras de fio isolado.

Experimentamos varias bobinas va-
riando o seu didmetro desde cerca de
10 cm a 1 metro. Em todos os casos
obtinha-se uma -oscilagio a frequén-
cias bastante altas (7 a 30 MHz). No-
tou-se que a frequéncia se desviava
substancialmente quando uma pessoa
se aproximava da bobina. Este oscila-

dor em conjunto com um detector por

ressonancia podera constituir um 6pti-
mo sistema de alarme de aproxima-
cao.

Requeréncias quanto a transistores

O ganho dos transistores nao se
apresenta como critico nos amplifica-
dores de acoplamento por emissor e
nos circuitos osciladores. Isto é prova-
velmente devido ao facto de que o
parametro critico num amplificador
de acoplamento por emissor é o ganho
alfa, e ndo o ganho beta. Os transisto-
res Motorola MPS2926 de baixo custo,
comportaram-se satisfatoriamente.



Audiovisao — um conceito
de nosso tempo

OUVIR E VER O QUE AGRADA, EM TODA PARTE

: A udiovisdo — esta palavra composta,
que nada significa além de “ouvir e
ver”, tornou-seé em pouco tempo umnt
conceito fascinante., Para alguns éle até
assinala uma nova época, uma revolugdo
cultural. Outros encontram-se completa-
mente desamparados perante essa palavra.
Apenas permanecem pasmados. Um pou-
co mais claras se tornam as relagdes,
quando ao mesmo tempo se fala em
televisao cassette. Mas também essa deter-
minagio estd errada e sugere associagdes
enganadoras. ;

Audiovisio — abreviagdo AV — jd €
bastante velha. Se quisermos ser exatos,
veremos que principiou em 1928 com o
filme sonoro, sendo bastante ampliada
mais tarde através da televisio. Nova se
apresenta hoje somente a tendéncia para a
livre escolha. Os sistemas audiovisuais
agora devem trazer a libertagdo de
tempo e conteido dos poucos programas
de televisdo captdveis do ar, ou através de
_ cabos, como nos Estados Unidos, e que
muitas vézes sdo sentidos como tirania.

A moderna audiovisdo novamente dd
uma chance ao individualismo. Cada um
pode, a0 menos em principio, ouvir e ver
o0 qué quiser, em qualquer lugar.

Contudo, para alcangar a livre escolha
audiovisual devem ser cumpridas algumas
condi¢des técnicas. De um lado sdo
necessdrios aparethos para a reprodugio
de imagem e som. E, finalmente, para o
funcionamento dos aparelhos audiovi-
suais, também sdo necessdrios os progra-
mas correspondentes. Como a imagem
aparece especialmente em aparelhos de
televisio e os portadores do programa até
agora eram cassettes com filmes ou fitas
magnéticas, sem excegdo, bem rdpido

principiou-se a falar de televisao cassette, .

mesmo que ndo se trate de televisdo, e
apenas raras vézes de cassettes.

Em vista da nossa tecnologia avangada,
existe uma série de sistemas audiovisuais,
em cujo desenvolvimento e aprimoramen-
to trabalham aproximadamente quaren-
ta firmas de todo o mundo. Mesmo que
cada uma dessas firmas procure desenvol-
ver seu proprio sistema, mais ou menos’
original, existem apenas quatro.sistemas
-audiovisuais que divergem basicamente
um do outro. Dependendo da maneira de
armazenamento da imagem ou da infor-
magao sonora, diferencia-se entre proces-
so de filmagem, sistemas de fita magnéti-
ca, holografia e disco para imagem e som.

Cada sistema possui vantagens. Ao
menos até agora, nenhum sistema ¢ ideal.
Todas as técnicas também se encontram
em diferentes estdgios de desenvolvimen-
to e isso dificulta muito o julgamento
definitivo. Com um novo descobrimento
a situagdo pode.mudar em favor dum
sistema até agora pouco promissor. Por
isso € dificil prever atualmente qual o
sistema que ird se impor na pratica e
qual sua base de prego. Até agora
encontram-se no mercado apenas os dois
primeiros sistemas, isto €, o filme e a fit
magnética. :

O processo Super-8 trabalha com o
mais velho e ja mais aperfeigoado porta-
dor de informagdes, o filme. A qualidade
de sua imagem ainda ndo foi superada.
Até agora apenas era complicada a manei-
ra de colocar o filme no projetor. Essa
barreira foi afastada agora com o uso de
cassettes de ficil manéjo e mecanicamen-
te bem acabadas. Esse problema anterior-
mente havia dificultado o emprégo de
filmes no ensino. A cassetfe ao mesmo
tempo serve para conservar € transportar
o filme. O mesmo vale também para as
cassettes de fitas magnéticas.

No processo Super-8 a imagem € proje-
tada contra a parede ou uma tela.




Trabalha com imagem ampliada e fo1
lancado no mercado de amadores em
1965 com o filme de oito milimetros.-A
imagem nesse processo também se torna
visivel sébre um espelho ou sobre um
vidro fosco.

Ao lado dessa reprodugdc puramente
éptica com o filme Super-8 também se
torna possivel a televisio com cassetre. A
imagem ¢ explorzda eletronicamente € 0s
impulsos sdo transmitidos ao televisor,
-através dum fio. Para isso ndo sdo
necessdrios projetores, mas sim aparethos
reprodutores especiais, que deverdo ser
oferecidos em mais de dez versdes. A
maior vantagem do processo Super-8 € a
possibilidade de produzir cassettes de
" excelente qualidade em pouco tempo.
Caro, no entanto, permanece o material
portador, enquanto for necessdria a utili-
zagio da prata na produgdo de filmes.
Além disso, éste material é muito imperti-
nente com o po.

O Sistema EVR (Electronic Video
Recording and Reproduction System),
desenvolvido pela “Columbia Broadcas-
ting System” também trabalha com o
filme como material portador. Com um
raio eletronico produz-se uma cdpia em
miniatura, do filme original. Gragas a
exatiddo do raio eletronico, as imagens
individuais sio de apenas 2,5 por 3,3
milimetros. Com isso economiza-se mate-
rial de filme, muito caro. A multiplica¢do
de tais copias com dura¢do de meia hora,
realiza-se em oitenta segundos somente.
Por isso ésse sistema se presta para uma
produgao em massa.

Para a reprodugdo da imagem, que
somente pode ser efetuada através da tela
do televisor, é necessirio um aparelho
reprodutor que por sua vez explora
eletrdnicamente a cépia em forma de
cassette. Como doze televisores podem
ser ligados a um désses aparelhos, ésse
sistema é muito indicado para o ensino
escolar. Por isso nos Estados Unidos ja se
tem principiado com a producdo duma
série inteira de programas de ensino.

O segundo grupo de aparelhos prontos
para a venda utiliza ‘a gravagio em fita
magnética (MAZ). As fitas magnéticas sao
utilizadas com sucesso para o armazena-
mento de programas em estidios de
televiso. De mais de dez variantes neste
sistema, apresenta-se como mais desenvol-
vido o sistema VCR (Video-Cassetten-Re-
cording-System), produzido pela Philips.

Este sistema se destaca, porque em
processo semelhante ao do gravador de
som torna possivel produzir e armazenar
imagens com uma camara televisora pro-
pria. Além disso permite gravar um
programa de televisdo, enquanto se assiste
a outro. Reldgios de tempo até permitem
0 armazenamento de programas na ausén-
cia. Evidentemente também € possivel a
gravagao de outras cassertes.

Dificuldades causaram antes de tudo as
reducdes dos grandes aparelhos original-
mente construidos para o funcionamento
de estagdes, para tamanhos mais préticos

" para o uso particular. Isto foi alcangado

através da utilizacdo de fitas, revestidas
com imds em miniatura, de oxido de
cromo ao invés de oxido de ferro. O
o6xido de cromo permite grande densidade
de armazenamento de informagdes e com
isso também boas possibilidades de repro-
dugao. Outra vantagem do sitema VCR,
que possui uma espécie de televisor no
proprio aparelho reprodutor da imagem, é
que diversos produtores europeus tém se
acertado na criagio dum tipo unificado
de cassette.

Desvantajoso nos sistema de fita magné-
tica se apresenta o prego elevado das fitas,
mesmo que estas possam ser utilizadas
sempre de novo. Além disso é necessdrio
muito tempo para copiar as fitas. O
tempo necessdrio para as cOpias, porém,
deverd ser diminuido decisivamente atra-
vés de novas técnicas de copia, que jd
estdo sendo desenvolvidas. No total, po-
de-se dizer do VCR, que se trata de un
sistema com boas chances para o futuro.

As copias holograficas da imagem ainda
nao estao muito desenvolvidas. A “Selec-
ta-Vision”, desenvolvida pela “Radio Cor-
poration of America” emprega LASER,
que produz uma luz monocromitica e
coerente. Com isso torna-se possivel al-
cangar diversos efeitos fotograficos, inal-
cancdveis até agora. Disso fazem parte
fotografias, cujo efeito ndo consiste em
valores de claro e escuro, como na chapa
fotogréfica, mas sim de modelos tridimen-
sionais e pldsticos, que lembram uma
chapa ondulada. Observando ésses moldes
novamente na luz de LASER, reconheca-

. se claramente a imagem original.

sses modelos, que consistem de eleva-
¢Oes, e aprofundamentos sdbre qualquer
material insensivel a luz, mas mutdvel

- ¢




através do color, podem ser transpurtados
a uma matriz composta de liga de niquel

Essa matriz novamente serve para a
producdo de cdpias. Os moldes nela
existentes podem ser simplesmente estam-
pados sobre finas tiras de material sintéti-
co de cloreto de polivinilo (PVC).

As casscttes “Selectz-Vision™ possuem
tais tiras PVC. Um LASER, contido no
aparelho de reprodu¢io, torna visivel a
imagem. Para a transmissdo ao televisor,
existe a pequena cimara televisora que
explora a imagem LASER.

A vantagem do “‘Selecta-Vision” € o

equeno custo do portador de imagens
Eologréﬁco. O aparelho, porém, s6 pode-
r4 ser rendoso com a produgao de muitas
copias, devido aos custos da matriz. A fita
‘mesma ndo necessita de revestimento
quimico, nem de camadas de prote¢ao.
Sujeira e pé pouco prejudicam a quali-
dade da imagem. Até buracos nio impor-
tam muito. O material, portanto, é muito
forte, mas o sistema de reprodugdo de
imagem LASER ainda cuasa dificuldades.

O mais recente e a0 mesmo tempo mais
promissor meio audiovisual é sem divida o
disco para imagem e som que a AEG-Tele-
funken desenvolveu com a Decca. No ano
passado ela foi apresentada em préto e
branco. Na exposigdao de rddio e televisdo
de Berlim, agora pela primeira vez foram
apresentados ao publico discos que produ-
zem imagens em cores. O disco de imagem,
andlogo ao disco de som é um exemplo
tipico para um desenvolvimento técnico,
anteriormente julgado quase irrealizdvel.

Para gravar as unidades de informagao
(Bits) em nimero de trezentos milhdes,
que a imagem movimentada exige por
segundo, o numero de sulcos no disco
teve de ser aumentado de treze a quinze
por milimetro para 140. Cada sulco,
portanto, possui ainda uma largura de
apenas poucos milésimos de milimetros.

Para alcangar a densidade de informa-
¢do exigida, além disso ainda s3o necessi-
rias velocidades de exploragdo extrema-
mente elevadas de 1.500 rotagdes por
minuto. Num programa de cinco minutos
de duragdo isso corresponde a um sulco
de trés quildometros de comprimento.

Com essas velocidades elevadas ndo
mais podem ser empregadas agulhas para
a exploragdo, como acontece no disco de
som. No disco de imagem para isso sdao
utilizadas as variacGes de pressdo produ-
zidas pelo perfil dos sulcos. Essas varia-

¢oes de pressdo sdo transformadas em
impulsos elétricos, que produzem a ima-
gem no televisor.

Para a produgio de discos de imagem,
admiravelmente mostrou-se como melhor
utilizdvel um dos materiais mais baratos,
uma folha de PVC, de apenas um mili-
metro de grossura, como também é
utilizada para embrulhar carne nos agou-

gues.

Por isso todo o disco sdomente pesa um
grama. E, por ésse motivo, ao ser tocado,
o disco com facilidade poderd ser manti-
dn por uma almofada de ar, sendo
desnecessdrio o prato de toca-disco.

O disco de imagem ndo ¢ nada imperti-
nente e pode ser tocado mil vézes sem
sofrer alteracdo de qualidade. O tempo de
dura¢do da imagem de cada disco reside
em cinco minutos para um diamétro de
vinte e um centimetros. Para programas
mais longos por isso s3o necessrios varios
discos. troca automitica dos discos
produz uma transi¢do rapidissima de um
disco ao outro. Através duma chave de
pressao as seqiiéncias individuais da ima-
gem podem ser repetidas 4 vontade.

Da mesma forma como o disco sonoro,
também o disco de imagem pode ser
imprimido em grande nimero, de maneira
ripida e barata, por meio duma matriz.
Mais tarde deverd custar menos de vinte
marcos.

Os primeiros aparelhos transmissores de
facil manéjo deverdo aparecer no mercado
em 1973 por um pre¢o que ird variar
entre 600 a 1.100 marcos.

Indiferentemente do sistema audiovi-
sual a ser tomado, o prego do aparelha-
mento para cores, que ird transmitir a
imagem no televisor, a principio serd de
1.500 a 3.000 marcos.

Por enquanto ainda levard muito tempo
até que sejam prodzidos bons programas
em numero suficiente. Os resultados até
agora obtidos nem de longe correspon-
dem as exigéncias e expectativas da
atualidade.

Da mesma forma tampouco foi esclareci-
do cientificamente como deverdo ser
realizados os programas de formagao
cultural. A diddtica de informagdo das
ciencias naturais ou da medicina bioldgica
ainda nfo tem passado do seu principio.
Além disso fazem falta premente estudos
paralelos que apresentem os defeitos dos
programas atuais.
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O circuito que vamos dar
é fornecido pelos laborato-
rios TEXAS INSTRUMENTS,
naturalmente para uso de
seus semicondutores, o que
nac impede o leitor habili-
doso de experimentar com os
transistores que existem nas
lojas de sua localidade.
Alias € muito interessante
que nossos amadores, sejam
da faixa do cidadao ou das
outras faixas aprendam um
pouco de técnica e deixem
de ser somente ‘pica-pau”
ou “papagaio”. Afinal a fi-
nalidade precipua de radio-
amadorismo é o desenvolvi-
mento técnico das artes de
comunicacao e a técnica
construtiva é uma delas, sem
que isto signifique que ser,
seja praticar a arte da “co-
municacdo” — pelo menos é
a do bate-papo...

Mas vamos ao que inte-
ressa. KEste transceptor nao
é de grande alcance, mas
serve para comecar. De
mais a mais para certas co-
municacoes de alguns poucos
quilometros € melhor pos-
suir um transceptor de pou-

' ca poténcia (e mais barato).

Como se Vvé no esquema, O
aparelho usa trés transisto-
res. TRI1 funciona como 0s-
cilador modulador na emis-
sao e como detetor na re-
cepcao e pode ser substitui-
do pelo ASY173. Os transis-
tores TR2 e TR3 {qlue podem
ser substituidos pelo AC117,
'‘AC153 ou 0C72) constituem
0s estagios de Aaudio fre-

T ANTENA

Transceptor para 27 mhz

giléncia. A alimentacio &

‘por uma pilha de 9 volts. O

nivel de modulacdo é con-
trolado pelo potenciémetro
R6 de 10 K. O alto falante
serve a dupla funcdo, atu-
ando em transmissio como
microfone. O cristal deve
ser na fregiiéncia em que se
ira transmitir (27 Mhz) e
do tipo bem ativo. Neste
particular alids os ecristais
brasileiros sdo muito bons.
A antena deverd ter um
comprimento de 125 em,
sendo sintonizada em 1/4 de
onda pela bobina L3 acopla-
da a L2 e L1. Em recepcao
o sinal captado ‘pela antena
é selecionado por L1 e L2,
Se o grau de superregene-
racdo € excessivo pode-se
reduzir o valor do condensa-
dor de reacao de 36 pF ou a
resisténcia de 100 ohms en-
tre emissor e massa de TR1:

DETALHES DAS BOBINAS

AAMAAA

L5 — Bobina de reagio de
22 micro H.

T1 — Transformador de AF

miniatura,.

P;‘imé.rio 1
dario 2 K

interestagio.
K ohm, secun-
ohm,

T2 — Transformador de saj-
da, brimario 500 ohms, se-
cundario 2,5 ohms.

LISTA DE MATERIAIS
L1 — Forma plastica de 6
mm de didmetro, com nu- €1 — 1NF
cleo. 11 espiras de fio de o = NK
cobre esmaltado de 0,5 mm €3 — 5MFD
de didmetro a espiras jun- C4 — 2NF
tas. )
L2 — 3 espiras do mesmo C5 — 5 MFD
fio, enrolado sobre L1, es- €6 — 15pF
pacadas de 05 mm (ou Ci — 36pF
seja um diametro de fio), Cé — 36 pF
comecando do lado “frio” C9 — 50 NF
de L1, ou seja do lado da C10 — 5 MFD
chave. C11 — 40 MFD
Cl12 — 100 MFD
L3 — Idéntica a L1. C13 — 100 MFD
L4 — Choque de 30 mH tipo Cl14 — 100 MFD
Ason. Cl15 — 20 NF
* C16 — 50 NF
+ C17 — 20 NF
| C18 — 18 pF
Rl — 1K
R —woae
R3 — 22K
Rt — 18K
R5 — 100
R6 — Pot. 10K
R7T — 33K
KR8 — 68K
n I RS — 1K
ﬂ tn R10 — 270
"\ R11 — 56K
R12 — 560
b { R13 — 47
z tn T1 — ver texto
-~ st T2 — ver texto
£ X XTAL — cristal 27 MHz
= 3, = Bl — Bat. 9 volts
= -3 S1 — 1 polo 1 pos.
= ~— TR1 — Texas Inst. T1396
T e b ji" TR2, TR3 — Texas Inst.
. j— 2N1274
M h

S2 — 5 polos 2 posicoes



NOVA APARELEAGEM DE BAIXA CAPACIDADE E FREQUANCIA ULTRA
ALTA PARA LIGAGUES RADIOPONICAS ENTRE DOIS PONTOS

Instalag@o e funcionamento fédceis; baixo consumo
de energia; material muito robusto. Recomenddvel
para organismos oficiais, redes de caminho de
ferro, servigos de urgéncia, campos de petrdleo e
sistemas de comunicagles particulares.

* * ¥ ¥ ¥

A firma Pye Telecommunications Limited, de Cambridge, CBS 8FD, Inglaterra, anuncia
nova aparelhagem de ligagBes radioeléctricaé, de baixa capacidade e freqﬁéncia
ultra-altas, que nfo requer dispendiosas fontes de gnergia de reserva (por exemplo:
o consumo de uma estagfo dupla emissora-receptora ¢ inferior ao de uma lfmpada de
iluminagfo eléctrica de 100 watts). Esta aparelhagem da Pye recebeu a designagHo

‘de "Series 300 UHF Radio Link Equipment" (Fig. 1), constituindo uma “familia" de

nmédulos extremamente compactos - receptores; emissores, etc. - que podem ser mon-
tados de forma a proporcionar amplificadores e terminais emissores-receptores que
permitem satisfazer as necessidades das organizag¥es que, em todo o mundo, utilizam

sistemas de telecomunicagBes de baixa capacidade; A aparelhagem satisfaz as

respectivas especificagBes CCIR e CCITT. Entre as possiveis aplicagbes contam~se:

comunicagdes para redes ferrovidrias, entidades oficiais, companhias de gds, dgua

¢ electricidade, oleodutos e campos petroliferos, c¢ redes de comunigﬁes' particu—~

lares, requerendo canais para telefones, telemetria e informag@es.




CONS 012

S8o produzidas duas categorias de médulos: uma para aparelhagem com uma capacidade
que vai até 8 canais radiotelefénicos; e a outra para aparelhagem que vai até 60
canais. As duas categorias tém quatro principais bandas de frequéncia: de 380 a
512 MHz; de 890 a 960 MHz; de 1427 a 1535 MHz; e de 1700 a 1900 MHz. Os mddulos
incorporam circuitos integrados de pelicula espessa e semicondutores, aliados a
comprovados métodos de construgfio de frequéhcia ultra-alta, como, por exemplo,
filtros helicoidais, microfita e filtros de tipo "pente", dependendo das frequ8ncias
6peracionais. Independentemente de sua capacidade de trdfego ou frequéncia de
transporte, todos os emissores obedecem a um modelo semelhante. A frequéncia de
transporte é gerada por um oscilador de modulagéo de frequéncia, cuja potncia &
mantida em fase exacta e constante com a poténcia de um cristal de quartzo. A
frequéncia dos oscilador é multiplicada e amplificada para aproximadamente 8 watts,
na bande de 380 a 512 IMHz. Os médulos do emissor para frequéncias mais altas
dispBem de filtros e multiplicadores de frequéncia adicionais. A estabilidade de
frequéncia é de 10 partes por milh&o, numa amplitude de temperaturas que vai de

° a SOOC, podendo ser fornecidas unidades com uma estabilidade de 5 pontos por

milh&o.

0s receptores que funcionam abaixo de 1 GHz t&m pré-amplificagﬁo e filtragem antes
"do circuito misturador. Nos caso dos emissores que funcionam acima daquela fre-
quéncia o sinal de entrada segue diretamente para o misturador. A estabilidade

de frequéncia do oscilador, na mesma amplitude de temperatura, ¢ id8ntica & do

emissor.



Dadas as reduzidas dimens®es do equipamento, é possivel fornmecer um aparelho
emissor-receptor duplo, compreendendo facilidades para supervisfio € um canal de
intercomunicagfio de servigo, formando uma unidade de 48,2 x 13,3 x 47 cm, destinado
a ser montado numa prateleira com equipamento "multiplex", ou coberto como se v8

na figura 1. Em qualquer uma destas duas versSes, o painel da frente abre-se sobre
dobradigas, facilitando o acesso aos médulos de encaixar e s unidades de circuitos
impressos (Fig. 2). Na figura 3, vé-se a montagem num médulo emissor da unidade

amplificadora da banda bdsica. A figura 4 mostra um médulo receptor com a respec-

tiva cobertura.

&As unidades principal e sobresselente dos sistemas duplos podem ser adaptadas de
forma a funcionar numa mesma ou em diferentes frequ8ncias, encontrando-se todos os
necessdrios dispositivos de combinagg€o e comutagdo numa mesma prateleira. O0s repe-
tidores s8o do tipo de desmodulagfo que permitem extrair ou inserir sinais de
trdfego. As estagBes terminais e amflificadoras sfio vigiadas automdticamente, em
sequéncia, para localizar qualquer avaria, por meio de um sistema monitor montado
numa placa de circuito impresso de encaixar, que também cabe na prateleira. A4s

avarias sfio indicadas por meio de diddios que emitem luz e aliam & sua duragfio

extremamente longa um funcionamento particularmente eficaz.

Para mais informagBes dirigir-se a: PYE TELECOMMUNICATIONS LTD., Newmarket Road,
Cambridge, Inglaterra.
Telefénico: Cambridge 61222, Telex: 81166
(PYETELECOM CAMBG)

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




TABELA UTIL

Nesta tabela damos os equivalentes
decimais e métricos da polegada

Inches/Fractions EqD:ic\::'\:'I“ 2::3:‘?;?;?(
1/64 ‘015625 0,3969

1/32 03125 0,7938

3/64 -046875 1,1906

1/16 : -0625 1,5875
5/64 ‘078125 1,9844

3/32 -09375 2,3812

7/64 -109375 2,7781

1/8 125 3,1750
9/64 140625 3,6719

b8l -15625 3,9688

11/64 171875 4,3656

3/16 -1875 4,7625
13/64 203125 5,1594

7/32 -21875 5,6562

15/64 -234375 5,9531

1/4 25 6,3500
17/64 -265625 6,7469

9/32 -28125 7.1438

19/64 296875 7.5406

5/16 3125 7,9375
21/64 ©328125 8,3344

11/32 -34375 8,7312

23/64 -359375 9,1281

3/8 -375 9,6250
25/64 -390625 9,9219

13/32 -40625 10,3188

27/64 +421875 10,7156

7/16 4375 11,1125
29/64 453125 11,6094

16/32 ‘46875 11,9062

31/64 484375 12,3031

1/2 -5 12,7000
33/64 -5615625 13,0969

17/32 53125 13,4938

35/64 ‘546875 13,8906

9/16 :6625 . 14,2875
37/64 :5678125 14,6844

19/32 58375 15,0912

39/64 +609375 15,4781

5/8 625 15,8750
41/64 640625 16,2719

21/32 65625 16,6688

43/64 -671875 17,0656

11/16. . ‘6875 17,4625
45/64 703125 17,8594

23/32 ‘71875 18,2562

47/64 -734375 18,6531

3/4 -75 19,0500
49/64 +765625 19,4469

25/32 -78125 19,8438

51/64 -796875 20,2406

13/16 ‘8125 20,6375 -

53/64 828125 21,0344

27/32 84375 21,4312

55/64 859375 21,8281

7/8 ‘875 22,2250
57/64 -890625 22,6219

29/32 90625 23,0188

59/64 921875 23,4156

15/16 -9375 23,8125
61/64 -963125 24,2094

31/32 -96875 24,6062

63/64 -984375 25,0031

1 1 25,4000

N1

Eis um brinquedo ou dispositivo
que pode ter muitas aplicacoes. Serve
para ficar em uma vitrina, para cha-
mar a atencdo dos transeuntes, pode
servir como «olho» piscante em um:
brinquedo ou anuncio, etc., ete.

E muito simples e com minutos
estara pronto. Pode ser contido em
uma caixa plastica de 7Tx5x 2 cm., fi-
cando apenas aparente a lampada
neon e o eixo de R1.

O transformador T1 é do tipo
universal de saida e ndo foi colocado
um interruptor porque esta unidade
consome muito pouca energia. O po-
tenciometro varia o nimero de pisca-
delas desde 1 cada 3 segundos até
muitas por segundo, que fazem a
neon parecer estar permanentemente
acesa. :

LISTA DE MATERIAIS

Q1 2N241, 2N187, 2N188, AC117,
AC128, AC163, 2N404, 2N582,
2SB32, ete., etc.

R1 Potenciometro 1.000 ohms

R2 330K, 1/2 w.

C1 10 mfds, eletrolitico

N1 Neon NE-2

T1 Transporfador de saida univer-
sal (para valvula)

Bl 6 volts



. “Veterano

A Faixa do Cidadao ja esta se tornando
adulta por um lado, se bem falte crescimento
pelo outro. Queremos nos referir a deficiéncia
que também se nota no radioamadorismo em
geral — inexisténcia de receptores baratos e
de desempenho razoavel para que os amadores
possam completar suas estacoes. Transmisso-
res sio muito mais faceis de realizar que um
receptor, porém sem estes fica praticamente
perdida a eficiéncia do transmissor, ja que o
sinal emitido, alcancando grandes distancias, é
contstado, porém nio é «ouvido» pelo recep-
. tor deficiente. Assim nao adianta ter um po-
tente transmissor se a escuta € sofrivel.

Porém, receptores comerciais estio quase
fora de cogitagoes pelo alto custo. Pagar mais
de mil cruzeiros, nesta época de aperturas, €
quase impossivel para a maioria dos nossos
leitores. Resta a construcio. Estamos em fal-
ta involuntaria, é bom que se frise, com nossos
leitores. Haviamos prometido uma solugéo ra-
zoavel, poréem os fabricantes locais de bobinas
consultados tiraram o corpo fora quando sub-

metemos um questionario antes de iniciarmos
o projeto. Desejivamos saber entre outras
coisas se as bobinas que nos iriam fornecer se-
riam jdénticas aquelas que sdo oferecidas nas
lojas especializadas. . .

Parece que a solugdo vai ter de ser outra.
Projetar o receptor com bobinas removiveis,
que se por um lado dao mais trabalho, por ou-
tro garantem, em construgdo caseira, melho-
res chances de acerto e rendimento.

Vamos ver se assim conseguimos dar um
receptor bom e barato. Até breve.

Solicitamos a todos os leitores que ainda
néo enviaram o nome para o cadastro que o
facam o mais rapido possivel. Enviem nome
completo, legivel, endereco, bairro, Estado, c6-
digo postal, etc. Ficardo cadastrados para re-
ceber publicacoes e informacées técnicas, gra-
tuitamente. Toda a correspondéncia deve ser
dirigida para A. Fanzeres, C. Postal 2483 —
ZC-00, 20.000.

Endereco —

NOMEROS ATRASADOé
de RADIO-TV TECNICO

Os pedidos do interior deverao ser acompanhados da importincia
em cheque visado, em nome de

EDITORA SIGNO LTDA.
Rua SENADOR NABUCO, 109 — 258 = 9567

— RIO — GB
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A63-11X

Cinescépio retangular, tipo "shadow mask", com trés canhdes, tela aluminizada constituida .por pontos
de fosforos de trés cores.
O bulbo possue cinta de seguranga com quatro suportes para fixacgdo.

(=]
DADOS TECNICOS RESUMIDOS
Diagonal : h3cm
Angulo de deflexdo : 90°
Comprimento do pescogo 165mm
Bulbo reforgado
Focalizacédo eletrostatica
Deflexdo magnética
Convergéncia magnética
Transmissdo de luz da face frontal de vidro 52,5%
Filamento 2 6,3V ; 900 mA
CONDIGCOES TIPICAS DE FUNCIONAMENTO

Tensdo do acelerador final Va, g5 84 25000V
Tensdo da Grade N? 3 (eletrodo de focalizagdo) Vg3 4200 a 5000V
Tensdo da Grade N? 2 para
apagamento do ponto com Vgl = -105V ng 210 a 594V
Tens3do da Grade N9 1 para X
apagamento com Vg3 = 300V Vgl -70 a -140V

BASE

12 pinos - JEDEC Bl2 - 244
As ligagdes elétricas estdio indicadas
nc desenho abaixe juntamente com a
posicdo relativa dos trés canhdes.

-
max10°

90% / \ a).g5,g4

120° 7

=146
6 ; g
7 polar radial
blindagem
magnética interna - nra



LETRAS DESIGNATIVAS DAS FAIXAS DE R.F.

T
I
!

.IIT .

1.5

INEEEERERE

T

0

1
T

10l

'.'Il"

|
INE88FaN

_._PAW___
= 3 o u
25t
:
PISSSSSSSSSS

HEIN

510

3%

i

| I

1850

1650

1550

10

5750

N M N N N N N N
E:E TR XL F =
T RO
88 892ccocoo
ST R8TR
-0 - -

.S 2m2om 2

VLE::
£ A

MF . i
Ll

“as

VHF
UHF ..
SHF
EHF

Por gentileza da Bird Electronic Cor;
veland (Solon) Ohio 44139) publicamos
na designagio das virias faixas de ondas de Rad

aixas usam duas letras, como é o caso d

Xgq, Xy,

3

indicado, em fungiio de limites ¢ letras, as [reqiiéncias de cada banda,

poration (30303 Aurora Roa¥, Cle-
esta tabela de letras comumente usadas
io Fregiiéncia. Notem que ceriéis
a X, que tem as sub-designacdes Xa,
etc., para indicar certas tandas com mais detalhes. No quadro esta
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TRANSMISSOR DE F.M.

Este pequeno transmissor pode ser usado
como um microfone sem fio, com um receptor
de FM ligado a um amplificador. Desta manei-
ra, o locutor ficara livre do problema criado
pelo fio do microfone e podera movimentar-
se livremente em um recinto, campo de esporte
etc.

A construgdo deste transmissor nao é
critica. Os fios dos condensadores devem ficar
bem curtos. O microfone ou unidade de toca-
disco deve ser do tipo dinamico ou magnético
respectivamente.

O condensador Cl1 é de tao baixa capaci-
dade que deve ser constituido de 2 fios isola-
dos, com um comprimento de 2cm enrolados
um no outro.

A bobina L1 tem 5 espiras, ocupando
um espaco de 19mm ou 3/4 de pol., fio n® 14
esmaltado, sobre uma bobina de 9,5mm ou
3/8 de pol. de diametro. O espagamento das
espiras pode sofrer uma pequena alteracao
para modificar a faixa de sintonia do trans-
missor, isto juntamente com a sintonia de
C5. L2 constitui-se de 1 espira do mesmo fio,

sobre L1, ligada a uma linha de 300 ohms,

cuja distancia (A) sera de 1,5 metro.

Q2

Vcc
S1

LISTA DE MATERIAIS

68K 1/2w.

33K 1/2w.

3,6K 1/2w.

680

82K

10K

Ver texto

20 mfd, eletrolitico
50 mfd, eletrolitico
500 pF, ceramica
25 pF, variavel

68 pF, ceramica

- Primario 20 K, secundario 400 ohms.

2N107, 2G101, 2G 102, 2SA 182, AT
TON—ET: 3 =GE:2, SYL 106, AC 122
AC 125, AC 162, 2N 402, 2N 464, 2SB
170, 2N 1008, 25B75, 2N34, TR-O5,
TR-04, OC 602 etc., etc.

OC 171, 2N-1177, 2N 1179. ZN-1180);
2N 1516, 2N 2089, 2N 2090, GE-1,

~JR 100, AF 134, AF 136, AF 178, 2N

2495, V15/20R, 2G 402, NKT 613,
TR 17 etc., etc.

9 volts

1 polo 1 posicao.
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RECEPTOR TRANSISTORIZADO
PARA A FAIXA DO CIDADAO

O receptor é muito simples e pode ser
construido sobre um painel de circuito im-
presso, como estes que agora Sao vendidos

em lojas que constam de nosso Indlc'ador
Profissional ou entdo conseguidos atraves do
leitor que os oferece na Feira Eletronica. O
ponto trabalhoso, se assim podemos dizer,
é a bobina L1 que deve ter 16 espirais de
fio esmaltado n° 22 sobre uma forma de
19mm. A verdade é que bobinas nestas fre-
giiéncias costumam sair muito das indica-
coes rigidas que damos e assim 0 leitor dew’e
experimentar ao redor desses dados, ate
obter o melhor resultado. O mesmo dizemos
com relacio 4 derivacdo que vai & antena.
Esta derivacdo deve ser no centro ou seja
na 8 espiral, porém as vezes uma espiral
acima ou abaixo da melhores resultados.

O transformador T1 é de 20.000 ohms

no primario e 1.000 ohms no secundario, do
tipo interestagio. O fone é de 7.000 ohms e
recomendamos o de fabricacdo nacional tipo
~ AGENA, que ndo deixa nada a desejar para
os tipos importados.

LISTA DE MATERIAIS

R1 1.000 1/2 w.
R2 220 <K - 1/2-w.
R3 18- K12 W
R4 270K 1 /2w,
R5 470K 2

C1 15 pF ceramica

YO

I '
— B
l Cn
o
j :
371 Variavel 1-8 pF (tipo trimer con-
céntrico serve)
C4 5 pF cerimica
C4 30 mfd, eletrolitico 25 v.
C5 0.01 tubular
Cé 0.001 ceramica
B¢ 0.01 tubular
C8 3 mfds eletrolitico
c9 50 mfds eletrelitico
C10 0.005 tubular
1l 100 mfds eletrolitico
C12 500 pF ceramica
T1 Primario 20K secundario 1K, tipo
interestagio
Q1 OC 170, AF 133, AF 136, 2N 370,
2N 1110, 2SC 234 etc.
Q2 AC 128, AC 132, AC 153, 2N 109,

: 2N 185, 2N 187 A, 2S 37 etc.
J1 Tomada para fone Agena ou si-
milar, modificado para que ao en-

trar o plugue também se ligue a
bateria.

B1 bateria 9 volts.

A sintonia deste receptor é muito simples.
Com o receptor ligado ajusta-se Cl para a
maxima capacidade e depois ajusta-se o nu-
cleo de L 1 até que se escutam os operadores
da Faixa do Cidadao. E bom sintonizar an-
tes, proximo a um transmissor que se saiba
estar irradiando. Torna-se a ajustar C1 para
@ melhor rendimento. Lembrem-se que L. 1 as

vezes precisa ser alterada para melhores re-
sultados.



Examinador .de diodo
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O circuito é muito pratico
e simples. Com trés lampa-
das pequenas, seobtem a
indicacdo das quatro possi-
veis condi¢des de um diodo,
a saber:

Diodo com circuito aberto

O O
X X

R1 — 10 ohms

R2 — 30 ohms

R3 — 10 ohms

R4 — 12 ohms.

Todos resistores de 1 watt:

Ll, L2 e 13 lampadas de 6
volts 60 maA:

— a lampada n.° 1 acende
Diodo em bom estado — a
lampada 3 acende :

Diodo curto circuito — a -

lampada 2 acende

Diodo Polaridade ivertida —

toda as lampadas se acen-
dem.

Lista de materiais:

Tl — Transformador —
primério 220 volts e secun-
dario 6,3 volts — 1 amp.

Dl e D2+— Diodos retifica-
dores de silicio para uma
corrente de ‘600 mA

Cl — Dois condensadores
eletroliticos de 5.000 mfds
6 volts dispostos back-back
bara formar um condensa-
dor nda polarizamo
—_ t_erminais para. exame
do diodo. *
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A, FANZERES
C. Posta] 2.483-ZC-00, Rio, GB

NOTA

D._sejamos comunicor a nossos leitores
que nesta secdo tao somente comentamos
os livros oue nos sdo enviodos para cri-
ticas. Ndo vendemos livros. Os interessa-
dos pedem dirigir-se as livrarias ou entiio
comprar diretamente usando os Béonus
da UNESCO .

Q@

S

Nao deixem de comprar nas bancas
os livros de RTV Técnico
REPARACOES DE RADIOS
TRANSISTORIZADOS
GUIA DE SUBSTITUICAO DE

TRANSISTORES .

TVC — TELEVISAO A CORES
Todos de autoria de nosso orienta-
dor técnico, o veterano A. Fanzeres

Preco do exemplar Cr$ 5,00
Nao encontrando nas bancas, envie
a importancia para Ed. Signo Ltda.,
Rua Senador Nabuco, 109, 20.000 ¢
receberd pela volta do correio os
livros mais atuais e baratos sobre

eletronica e televisio.

Y




- FEIRA  ELETRONICA

— Nesta sec¢dao serido publicados gratuitamente quaisquer anun-
clos de leitores, sem que assista nenhuma responsabilidade da dire-
¢ao de RTV. Enviem, de modo sucinto o que desejam, seja com-
prar, vender, procurar, pedir emprestado etc. para C. Postal 2483 —

ZC-00, GB atencdo A. Fanzeres.

&

Preciso esquema de uma radio-
vitrola que use as valvulas 6SKT7;
6SEFH; 6V6(2); 6SNT e 5X4. Eugénio
de Moura Cavalcanti, Rua Anténio
Portela, 172, ZC-16, 20.000, GB.

Necessito um dial para tornar ao
que era meu receptor monobloco To-
rotor de 5 faixas. Quem puder indi-
car ou vender favor escrever para
- Julio José da Silva, Rua Conselheiro
Arp, 32, casa VI, Nova Friburgo, RJ.

Estou interessado em comprar
receptor de ondas curtas que va at’e
05 30 Mhz ou 108 Mhz. Enviar condi-

coes do aparelho e precos para Zul-
marino Porto Filho, a/c da Cia. Fer-
ro e Aco de Vitoria, Cx. Postal 205,
29.000, Vitoria, E. Santo.

Preciso o esquema do receptor
RCA-B-4. Quem puder servir-se, fa-
vor escrever para Elvo Calixto Buri-
ni Jr., Rua Capitao Kehl, 245, 13480,

Limeira, SP.

Prezado Leitor — Se V. tem di-
ficuldades em encontrar o componen-
te para seu receptor ou transmissor,
por mais «idoso» que ele seja; se ne-
cessita de um receptor usado, de co-
munica¢des ou aquela peca que nin-
guém tem, o caminho é Rua das Mar-
recas, 41, com o Costa, na GB.

E uma pena! Mas, sou forcado,
por motivo de mudanca para outro
Estado, vender o melhor ponto de
OFICINA ELETRONICA em pleno
funcionamento, clientela espetacular.
Procure no local, sempre apés as 16
horas ou aos sabados, Av. 7 de Se-
tembro, 39, loja 1 — Icarai — Niteréi
— Rio de Janeiro.

Tenho TV de 12 polegadas IN-
VICTUS usado: vendo por 180,00 ou
troco por osciloseépio usado, em bom
estado. Julido de Lima, Rua Quintio,
145, ap. 102, Cascadura — Telefone:
249-4996, GB.

CADASTRO

LS

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




CARTAS DOS LEITORES

DELMONTE ALBERTINO VICENCIO — Diz
que € a primeira vez que compra RTV e pede
‘0 esquema de um transmissor de uns 20w e
que mandemaos esquemas.

Nao podemos enviar esquemas. Imagine
leitor que recebemos dezenas ¢ dezenas de
cartas e todas as respostas sdo publicadas
em RTV-TECNICO pois assim serve ao leitor
e outros. Ja publicamos esquemas de trans-
missores e vamos continuar a publicar. Ad-
quira sempre RTV nas bancas.

SERGIO BONETTO — Diz que gostou muito de
RTV-TECNICO. Quer mais informacdes so-
bre o amplificador de 250w. publicado no
n’ 18. O circuito é da IBRAPE.

Quanto ao transformador ¢ possivel ad-
quiri-lo nas firmas que indicamos no fim da
revista. O pré pode ser um dos muitos ja
publicados, porém breve publicaremos ou-
tros

ADEMIR DE CASTRO — Deseja saber qual
os transformadores inter-estagio e saida do
amplificador de 25w. publicado em «um dos
nimeros «desta revista. Pede também os nu-
rossloa 11 #3 157°e18:

Envie Cr$ 3,00 para cada nimero (nio
ha mais o n" 11) para Editora Signo, Rua
Senador Nabuco, 109, 20.000 — GB. :

AMADO MANOEL MARTINS -— Pergunta se
existe um sistema de alarme que pode ser
instalado em automoével que dispare ao sim-
ples cantato da mao.

Sim, pode usar um relé de proximidade,
cujos esquemas ja temos publicado em nime-
ros anteriores de RTV-TECNICO.

- APARECIDO PEREIRA — Queixa-se de um
equivoco na remessa de revistas.

Ja enviados os ntimeros certos. Escreva
se ndo foi o que pediu. :
SERGIO MARTINS XAVIER — Pergunta se
o tamanho dos dissipadores nos transistores
de saida influi no ganho ou amplificacao

do circuito.

Sim, de um modo indireto porque aque-
cendo o transistor sua eficiéncia e outras ca-
racteristicas se alteram e o rendimento do
aparelho decresce. Pode inclusive haver des-
trui¢do do transistor por excesso de calor.

JALY MAROBIN — Pede que enviemos um es-
quema de um Flash Eletrdnico e os livros
REPARACOES DE .RADIOS TRANSISTO-
RIZADOS E OSCILOSCOPIO E SUA APLI-
CACAOQ. '

Nio enviamos esquemas diretamente. O
livro de REPARACOES custa C$ 5.60. En-
vie esta importincia e mandaremos o livro.
A publicacdo sobre Osciloscépios esta sendo
terminada pela Editora Conquista, na GB
Aguarde.

JOSE DE MENDONCA FURTADO NETO —

Deseja agradecer de publico a IBRAPE por
ter enviado literatura técnica, o que nao
aconteceu com outra empresa para gquem
também escreveu.

PEDRO GASPARINE — Deseja os dados cons-

trutivos das bobinas do gerador de sinais
LABO 216 e deseja adquirir os niimeros 1,
2 e 3 de RTV TECNICO.

O gerador de sinais LABO, fabricado no
Brasil, naturalmente mantém uma compre-
ensivel reserva sobre o tipo exato de suas
bobinas e ndo acreditamos que fornecam es-
tes detalhes. Ja publicamos esquemas com
todos detalhes para aqueles que desejam
construir um gerador, que porém nao se com-
para a um tipo profissional como o LABO.

MAURILIO D. BACELAR — Deseja alterar o

cruzamentodo divisor de freqiiencia publi-
cado na RTV-TECNICO n° 16, para 2.000 Hz.

Use um condensador de 8 mfds. Para im-
pedancias de 3,2 ohms aumente em 25% as
espiras do enrolamento.

ADALBERTO CORREA DE OLIVEIRA — De-

seja saber a wattagem dos resistores e po-
tenciometros do esquema das paginas 24-25
do n°® 18 de RTV-TECNICO.

Os potenciometros normalmente sio para
1/ ou 1/4 de w. e sua poténcia de dissipacdo
ndo é indicada porque é minima a corrente
que passa por eles. Os resistores, por como-
didade e seguranca podem ser todos de
/2w,

ELIO GENERINO PADULA — Envia dinheiro

e pede o n? 13 de RTV-TECNICO. Ja enviado.

ZELIO G. DE OLIVEIRA — Escreve-nos o lei-

tor: «E a segunda vez que lhes escrevo. A re-
vista é boa, porém poderia ser melhor se
ao invez de publicar (esta assim na carta)
certos artigos que ndo tem nada de pratico,
passasse a pubricar esquemas que realmento
valha a pena montar. Estes esqueminhas de
amplificadorzinhos ja era. Porque os Srs.
nido atacam o assunto Faixa do Cidadao
com vontade, pubricando coisas que possa-
mos construir. O que foi pubricado no n” 11
parece até brincadeira. Nao estou criticando
a revista, acho até que deveriam aumentar o
preco so para fazer auto promocao» ete, ete.
O leitor naturalmente pensa na Faixa
do Cidaddo, da sua vontade de comecar a
operar, etc., mas deve lembrar-se que temos
18.000 leitores e em que pese os licenciados
para Faixa do Cidadao, acreditamos muito
em «votagao» e nossos artigos baseiam-se
no numero de cartas de leitores pedindo tal
ou qual esquema. Além disto € injusto dizer
ra. Pois esta revista esta ESGOTADA . . .
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INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCACAO. CIENCIA E CULTURA — IBECC
COMISSAO DE BONUS DA UNESCO

Rio de Janeiro, 11 de agosto de 1972

N/C 59/72

Prezado Senhor:

Acabo de ler a noticia sdbre os Bonus da UNESCO, publi-
cada na "Radio TV Técnico". Achei excelente o tratamento do as-
sunto e muito lhe agradecgo a cooperacao com essa iniciativa da
UNESCO, .que visa, principalmente, ao intercambio educacional

cientifico e cultural entre os povos.

Além disso, a divulgacao do Sistema de BOnus da UNESCO
& ato patridtico, uma vez que, por meio dele, importa-se o

" now-how" estrangeiro sem saida de divisas.

Sy a de Queiroz' 0
Secre a-Executiva da Comissao
e Bonus da UNESCO

Ilme. Sr.

Apollon Fanzeres

Caixa Postal 2483 - zZC 00
NESTA

SQG/ma

GB: PRAIA DE BOTAFOGO, 186 - SALAS 101/2 SP.: AV. 9 DE JULHO, 2029-TERREO-C.P. 55634 BRASILIA: SQ 104 — BLOCO A—LOJA 11
TEL.: 266-2856 TEL.: 288-3893 TEL.: 42-4689




INDICADOR PROFISSIONAL

Soldadores a pistola OSLEIM

O. B. Santamaria & Ltda.

Rua Cel. Melo de Oliveira, 453 —
S. Paulo — SP

Instrumentos de teste

LABO — Rua Madeira, 28, Canindé,
SP — Bernardino Migliorato & Cia.
Ltda. Rua Vitoria, 562 — S. Paulo
Relés '

KAP — Rua Madre Deus, 546 — SP
Cristian S.A. — Av. Joao Carlos Silva
Borges, 77 — SP

Metaltex Ltda. — Av. Dr, Cardoso de
Mello, 699 — Vila Olimpia — SP
Cristais

Radio Cristais Brasil S. A.

Av. Brasil, 5.966 — GB

Reembolso Postal :
Eletronic do Brasil — Rua do Rosa-
rio, 159 — GB

Casa Radio Fortaleza — Av. Rio
Branco, 218 — SP

Material de Radio

Lojas Nocar — Rua da Quitanda,
58 — GB

Eletronica — Principal — Rua Rep.
Libano, 43 — GB

Magnaton Radio Ltda. — Av. Mare-
chal Floriano, 41 — GB

Radio Rei — Rua Marrecas, 41 — GB
Comercial Radio Lux Ltda. (Porto
Alegre)

Electra Radios Ltda. (Rio de
Janeiro)

Radio Eletricidade de Goias Ltda.
(Goiania)

Eletro Radio Irmaos Malacco Ltda
(Belo Horizonte)

Trancham S/A. Com. (Sio Paulo)
Eletronica Principal Ltda. (Rio de
Janeiro)

Wiladislaw Dzienkowski (Curitiba)
Katsumi Hayama & Cia. Ltda.
(Londrina)

Milton Molinari (Sao Paulo)
Magna-Ton Radio Ltda. (Rio de
Janeiro

Radio Emegé S/A. (Sao Paulo)

J. Araujo & Irmaos (Fortaleza)
Irmaos Necchi Ltda. (S. José do Rio
Preto)

Eletropan Comp. Eletron. Ltda.
(Sao Paulo)

Radio Interplanetario (Rio de
Janeiro) :
Eletronica Rudi Ltda. (Sdo Paulo)
Eletronica Pernambucana Ltda.
(Recife)

TV Radio Pecas Ltda. (Fortaleza)
Casa Radio Teletron Ltda. (Sdo
Paulo)

Betel Bahia Eletron. e Eletr. Ltda.
(Salvador) :

Livros técnicos

Livraria Interciéncia — Av. Pres.
Vargas, 435 — GB

Ao Livro Técnico — Miguel Couto,
35— GB :
Editorial Glen Brasil Ltda. — Espe-
cializada em livros em espanhol —
Rua Senador Dantas, 118-G — GB

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-

magoes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




R ..o AMPLIFICADORES MODULARES

Utilizando o sistema modular, que per-
mite o agrupamento progressivo dos equi-
: _ = namentos, a EMI ELETRONICS IND. (Hayes,
g — ' i¥ Middlesex, England) acaba de langar uma
- 8 nova linha de aparelhos denominados TMI-

SOUND que incluem radio, amplificadores,
alto falantes e iicrofones.
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FICHA PARA CONSULTA TECNICA

As cartas com consultas técnicas s6 serdo atendidas guando efetuadas com a presente ficha.

Nome

Enderégo completo: Rua ne zona postal

Bairro Cidade Municipio

Estado Estrada de ferro

N#éo se respondem por cartas a nenhuma consulta. Tddas as respostas serfio dadas nas pdginas de RTV
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GRAVADOR SUBSTITUI ESTENOGRAFA

Ha tempos quando se tentou colucgr gravado-
res em lugar das estenografas, estas fizeram qua-
se uma revolucdo, pois viram, subitamente, amea-
cada uma profissio que durante varias décadas ga-
rantiu a quem a, exercia um (’)tim:: ordenado e mui-
tos privilégios. ‘Mas a verdade ¢ que, como 0s gru-
metes dos navios a vela e os foguistas das velhas
locomotivas, as estenografas — por mais louras que

sejam... serdo inexoravelmente substituidas por

gravadores. As reunidoes dos executivos, os dire-
tores etc.,, serao gravadas, depois as datiléografas
terdo somente o trabalho de passar a limpo o que
foi dito, naturalmente ai exercendo um certo tra-
balho de «composicaor». Na foto um gravador total-
mente transistorizado, da marca AgovoxX, que pos-
sui um disco magnético, com capacidade para 20.000
regravacoes e 12 minutos de autonomia. Foto BNS



