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PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL
ey

LIVRO RADIO E ELETRONICA N° 4 (Entenda o Funcionamento da Televis3o) -

Sa o leitor tem realmente a tendéncias & eletrdnica, & gostania de ir em frente, ests livro
sem divida pode ser o ponto de partida para um aperfeicoamento maior num curso técni-
co ou com leituras de obras especializadas.

Acompanha o livro uma placa de circuito-impresso para o leitor montar um TV ajusta-
dor, que & o aparelho usado para verificar 2 boa recepcdo da TV.
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PROJETOS DE ELETRONICA N° 1

Para os leitores que gostam de realizar montagens interessantes, econdmicas e
simples. uma selecdo ideal com placa de circuito impresso universal. E 0o gque
oferecemos nesta edicfio, em que 11 projetos simples com componentes acessi-
veis sdo selecionados e descritos em todos os seus detalhes.

Os projetos t&m principalmente finalidade didatica e recreativa.

Acompanha o livro uma placa de circuito impresso para as montagens descritas
nele,
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RADIO E ELETRONICA N° 3

A eletrénica com seus recursos modernos pode colocar em seu carro coisas que
talvez vocé nunca tenha antes imaginado, incrementando de tal modo o seu vei-
culo, que sem duvida ninguém deixara de nota-lo.

Junto com o livro o leitor ganha grqtis uma placa de circuito impresso para
montar gqualguer um dos seguintes dispositivos: Tacometro, Voltimetro, Termé-
metro, Medidor de Combustivel, VUMETER e etc.

FLETRONIER, PARK O
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LIVRO RADIO E ELETRONICA N° 5 (A eletrBnica relacionada com o Som) -
Transmite s ensinamentos sobre o som, aspectos de reproducdo sonora através de meios
eletrdnicos, permitindo assim que o leitor, além de saber escolher melhor seu equipamen-:
to, também consiga obter 0 méAximo com um minimeo de investimento.

Abordamos sobre amplificadores, pré-amplificadores, misturadores, equalizadores, etc.

Acompanha o livro uma placa de circuito-impresso para a montagem de um amplificador
de 20 W (40 W - estéreo).

O livro eletricidade n® 2 oferece a todos, elementos que permitem a realizacdo
de instalacdes elétricas domiciliares, reparos em eletrodomésticos, instalacoes de
alarmes e de antenas sem a necessidade de conhecimentos especializados pro-
fundos ou a disponibilidade de ferramentas incomuns.

Tratando-se de obra feita por Brasileiro para Brasileiros, o leitor pode contar
com a vantagem adicional de ver nos exemplos o reflexo do que encontrard na
pratica, 0 que ndo acontece com muitas tradugbes que temos visto.

Enfim, informamos que acompanha o livio uma placa de circuito impresso
como brinde, para que o leitor monte um econémico SERVO INTERRUPTOR CRE-
PUSCULAR.

Para pedidos pelo Reembolso Postal, use o cupom da pag. 80.
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Um alarme por ultra-som! A esta al-
tura o leitor estara imaginando um circui-
to super-complicado e problematico quan-
to a capsula ultra-sonica que além de cara
€ uma mosca listrada de rosa e anil, isto
sem contar com a complica¢ao da confec-
¢ao da placa de circuito impresso, enfim,
uma super zorra! ...

O alarme ultra-sénico que apresenta-
mos aos leitores de RE é extremamente
simples, utiliza-se de pecas que sao obti-
das em quase todas as lojas do territério
nacional e seu custo € tao pequeno que é

quase impossivel resistir a vontade de
monta-lo...

O alarme ultra-sdnico é composto de
duas partes:

a) o gerador de ultra-som que € na
realidade, um transmissor de ultra-som
com apenas um transistor. O transdutor
ou elemento irradiador de ultra-som ¢
aqui representado por uma capsula de
cristal de microfone.

b) o receptor de ultra-som que possui
como captador uma outra capsula de cris-

tal de microfone e apenas trés transis-
tores.

Dé uma folheada nos esquemas e, na
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relacdo de componentes e tera a nitida
impressao do famoso ‘‘ovo de Colombo’’,
pois seu desempenho em nada fica deven-
do a circuitos mais elaborados com o0 em-
prego de capsulas ultra-sOnicas...

O transmissor.

Um dos mais sérios problemas em
construir um gerador de ultra-som reside
na dificuldade em obter-se uma capsula
ultra-sonica. Além da raridade nas lojas
eletronicas o seu preco elimina qualquer
artigo pratico, pois pouquissimos leitores
iriam compra-la. Um outro problema €
que a capsula ultra-sonica possui uma fre-
gliéncia de trabalho critico e todo o circui-
to que lhe assiste tem que ter uma seletivi-
dade impar pois do contrario a capsula
ultra-sonica nao funcionara conveniente-
mente € todo o conjunto deixara de fun-
cionar a contento.

Todos esses inconvenientes foram
sanados com a utilizacao de uma capsula
de cristal de microfone que possui uma
banda passante de 1.000 Hz.

Se formos observar as caracteristicas
elétricas de uma capsula de cristal de mi-
crofone todo o nosso entusiasmo pela



1déia desaparecera por completo. Uma
capsula de microfone possui uma resposta
de freqiiéncia de 80 a 10.000 Hz e sabe-
mos que o inicio do ultra-som principia
em torno dos 16.000 Hz, entdo .como
fazer?

Utilizando-se uma bobina que € nor-
malmente empregada na oscilagao hori-
zontal de aparelhos de TV em paralelo
com a capsula de cristal de microfone a
resposta de freqiiéncia é estendida para
20.000 até 25.000 Hz e nesta faixa o som
ja € completamente inaudivel para o ser
humano. Um bom ouvido consegue cap-
tar um som de 17.000 Hz.

O raio de acdo do transmissor de
ultra-som alcanc¢a uma distancia maxima
de 10 metros e a distancia recomendada
de trabalho € de 5 metros, distancia sufi-
ciente para acionar um sistema de alarme,
um radiocomando ultra-sénico ou etc.

A capsula de cristal para microfone é
do tipo comum, aquela que o balconista
lhe apresentar, serve!

O transmissor ou gerador de ultra-
som € visto na figura 1 e possui apenas um
transistor NPN do tipo BC547 ou qual-
quer outro tipo de transistor NPN do tipo
uso geral de sﬂacm N2ao € aconselhavel a
utilizagdo de transistores de média potén-
cia pois 0S mesmos nao possuem um fator
de meérito, Beta, suficiente para que o
transmissor funcione a contento. E mera
llusao pensar-mos que com um transistor
de meédia poténcia, a poténcia final sera
maior.

O transistor T1 trabalha como um
oscilador de BF (baixa-freqiiéncia). A fre-
guéncia de trabalho ou de oscilagdo é
determinada pela bobina L1, e pelos capa-
citores ligados em paralelos a bobina L1 e
pela capsula de microfone a cristal XL1.
A configuracao desse circuito oscilador é
do tipo, ‘‘oscilador Colpitts’” onde os ca-
pacitores sao ligados em paralelo com a
bobina osciladora e na jungao dos capaci-
tores sai uma derivagao para o emissor do
transistor que constitue o elo de realimen-
tacao e caracteriza, fortalece e estabiliza
0 conjunto oscilador.

A bobina L1 € de nicleo ajustavel, o
que proporciona ao circuito oscilante uma
variacao da gama da freqii€éncia de traba-
lho. Foi empregada a gue € normalmente
utilizada como bobina osciladora horizon-
tal nos televisores.

A faixa de oscilagao varia de
13.000Hz a 20.000Hz, bastando girar o
parafuso de controle da bobina.

Assim, a capsula de microfone se
assemelha a um alto-falante e emitird o
som resultante do circuito oscilador de
onde a mesma faz parte integrante.

A bobina por nos empregada podera
ser diferente da utilizada pelo leitor. Isto
em numero de espiras, fator Q da bobina
ou fator de mérito do ferrite empregado.

Para que o oscilador funcione nas
freqiiencias entre 13.000 e 20.000Hz o
capacitor C2 € de 220 nF e C3sera de 33
nF. Recomenda-se a utilizag¢ao de capaci-
tores de poliéster.

4+ 18 Volts

=y o

c2
L1 % XL1

C3

T

Figura 1




A tensao de alimentacéo € de 18 volts
para que o transmissor atinja uma distan-
cia de 10 metros. Essa tensao podera ser
obtida através de duas baterias de 9 volts
ligadas em série ou de uma fonte de ali-
mentacao.

A fonte de alimentacao a partir da
rede nao é recomendada se a utilizacao do
conjunto for para alarme. Experimental-
mente poderemos utilizar tensoes inferio-
res aos 18 volts.

O prototipo funciona perfeitamente
com tensoes entre 9 e 12 volts CC, embo-

- ra o raio de ag¢ao figue limitado a poucos
metros.

Realizacao pratica.

A montagem nao apresenta dificulda-
des nem mesmo ao superiniciante de Ele-
tronica.

Componentes simples, montagem
sem restricoes, fiacdo sem as classicas
complicacOes em dimensionamentos para

evitar a criagao de parasitas que inferni-
Zam a nossa vida e ajustes sem recomen-
dagoes.

E s6 acionar a chave e 14 se vai a
frequéncia duramente marcada para o es-
paco.

A montagem € feita em placa de cir-
cuito impresso de fenolite. O desenho em-
tamanho natural € visto na figura 2 en-
quanto que a figura 3 mostra também em
tamanho natural o desenho dos compo-
nentes montados sobre a plaqueta.

Recomenda-se a utilizagdo de caixa
metalica para alojar o transmissor.

A capsula de microfone devera ser
alojada num tubo de diametro proximo ao
diametro da respectiva capsula e com 12
centimetros de comprimento. Lembre-se
que o ultrasom assemelha-se, a grosso
modo, a um feixe de luz; portanto, é bem
direcional. Quanto menor for o compri-

mento do tubo menor a sua direcionabili-
dade.

Microfone XL1

Figura 2




Recomendamos que tedo o conjunto
oscilador, capsula e tubo sejam ligados
um proximo ao outro. Aconselha-se que a
capsula tenha os fios de ligacao o mais

curtos possiveis. Isso evitara possiveis

perdas.

O parafuso do ferrite devera ficar
proximo a base da bobina. Al teremos
uma oscilagcao audivel por volta dos
13.000 Hz a 15000 Hz. Esse sinal sera
audivel e extremamente chato.

Afastando-se o parafuso, sentido an-
ti-horario, a freqiiéncia de oscilagao ele-
var-se-a até deixar de ser ouvida. Agora
um voltimetro em escala AC com fundo
de escala 15 volts sera interligado em pa-
ralelo com a capsula e ajustaremos o ferri-
te para que tenhamos uma tensao entre 9 e
13 volts AC. Assim que a mesma for
obtida a oscilacao estara em torno dos
20.000 Hz. Se for utilizado tensao de 9
volts no transmissor, a tensao alternada
ficara em torno dos 6 volts maximos.

Caso permanec¢a o sinal audivel, os
capacitores C2 e C3 deverao ser substitui-
dos por valores que nao ultrapassem em
escala decrescente os valores de 33nF e
4,7nF, respectivamente. Isso deve-se ao
fator Q da bobina osciladora, LL1. Abaixo

uma tabela com valores equalizados para
C2ie C3: '

G2 C3

150 nF 22nF
100 nF 15nF
68nF 10nF
47nF 6,8nF
33mF 4,7nF

Um teste real e seguro para observar
o bom funcionamento do transmissor ul-
tra-sOnico: aponte-o para um cachorro ou
mesmo um gato ou ainda para o indefeso

peixinho do aquario e sadicamente obser-
ve o funcionamento...

LISTA DE MATERIAL

R1-5600 ohms (verde, azul, vermelho)

R2-1000 ohms (marrom, preto, vermelho)
R3-1000 ohms (marrom, preto, vermelho)
R4-470 ohms (amarelo, violeta, marrom)

C1 - 100pFx6V eletrolitico

C2 - 220 nF - poliéster - veja texto

C3 - 33 nF - poliéster - veja texto

XL1 - capsula de microfone a cristal (Le-
son CM-2)

T1 - transistor NPN de silicio, BC547

L1 - bobina osciladora horizontal de TV
diversos: placa de circuito impresso, fio,
baterias, etc.

O receptor

Um emissor ou transmissor de ultra-
som isoladamente em nada servira para o
leitor que necessite utiliza-lo como um
detetor de presenca.

Com a inclusao de um receptor de
ultra-som podemos a partir de agora, dis-
pormos de uma gama imensa de utilizacao
para as mais diferentes experiéncias como
por exemplo, alarmes ou mesmo radio-
comandos.

Se a aplicagao for para alarme contra
roubos, entao esta é, sem davidas, a me-
lhor dasaplicacoes.Um alarme que empre-
ga o sistema por foto-células limita o raio
de acao, por problemas intrinsecos dos
componentes utilizados, a no maximo 2
metros. Esses dois metros comparados
com 0s dez em que o ultra-som pode
funcionar apontam, sem a menor duvida,
o sistema mais seguro e eficiente.

Em telecomando, o receptor podera
acionar motores, acender ou apagar um
televisor ou outro equipamento eletro-
doméstico, comandar um motor que acio-
na a porta de uma garagem ou muitas
outras aplicagoes.

O feixe de ultra-som do emissor ¢
concentrado ocupando um diametro de
alguns centimetros e dessa forma aumen-
tamos a direcionalidade.

Para concentrar o feixe de ultra-som,
devemos embutir a capsula de cristal do
emissor num tubo como foi dito anterior-
mente. Esta providéncia € necessaria para
evitar o fenomeno da reflexao que iria.
perturbar o funcionamento do receptor
pois um simples batimento acidental com
algum objeto, provocaria um batimento
por reflexdo e assim aconteceria um dis-
paro falso.



Dessa forma a capsula do receptor,
que também € obtida a partir de uma
capsula de microfone de cristal, devera
ser alojada num tubo com didmetro com-
pativel ao da capsula e ter 12 centimetros
de comprimento, aproximadamente.

Um receptor ultra-sénico € na reali-
dade um mero pré-amplificador de BF
(baixa-freqiiéncia) com uma faixa de res-
posta de freqgiiéncia limitada aos sons su-
periores a 16.000 Hz e atingindo um limite
maximo de 40.000 Hz.

A figura 4 ilustra o diagrama esque-
matico do receptor ultra-sonico onde é
facil notar que se trata de um simples pré-
amplificador contendo 3 transistores de
silicio NPN do tipo BC547 como elemen-
tos ativos do circuito.

Embora este pré-amplificador esteja
apto a responder a freqiiéncias inferiores
a 40 Hz e superior aos 40.000 Hz, foi
limitado através da bobina L1, idéntica a
utilizada no transmissor, € pelo capacitor
C1 a trabalhar em freqiiéncias entre

20.000 Hz a 25.000 Hz no maximo.

Dessa forma o conjunto seletivo for-
mado pela bobina L1 e o capacitor Cl
deixam apenas passar para a base do tran-
sistor T1 as freqiéncias proximas de
20.000 Hz que foram previamente sintoni-
zadas atraves do ferrite que altera a indu-

10,2

A seletividade desse filtro € muito
boa pois limita fregiiéncias abaixo des
19.000 Hz e freqiiéncias acima dos 21.000
Hz., dai podemos dizer que a banda pas-
sante do receptor € de 2.000 Hz. Isso nos
assegura a quase impossibilidade de que o
mesmo venha a sofrer perturbagdes ou-
tras, que comprometam o seu funciona-
mento no que tange a um alarme falso.

Enquanto o feixe for captadn pela
capsula XL.2 o receptor permanecera fun-

cionando e o circuito a ser acionado per-
manecera desligado.

Assim que o feixe de ultra-som for
absorvido por um objeto ou por um cor-
po, O circuito detetor passara a posigao
ligado. Nessa posicao o circuito detetor
podera permanecer indefinidamente ou
nao, voltando a posi¢ao primitiva imedia-
tamente ou num periodo pré-determinado
por um temporizador.

A saida de sinal do tltimo estagio do
pré-amplificador do receptor ultra-sonico
desempenhado pelo transistor de silicio,
T3, devera ser feita com fio blindado.

A alimentacao do receptor € de 12
volts continuos. A energia podera ser pro-
vida de uma bateria ou de uma fonte de
alimentacao semelhante a da figura 2 alte-
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tancia da bobina e consegiientemente a
acao do filtro. As demais freqiiéncias sio
aterradas.

6

rando-se apenas a tensdo do secundério
do transformador de forga que neste caso

passara para 9voltsx250mA. O capacitor



de filtro C1 e o capacitor anti-parasita C2
permanecem OS mesmos.

O receptor podera funcionar perfeita-
mente com uma bateria de 9 volts. O
consumo total do receptor nao ultrapassa
os 2,5 mA 0 que nos assegura meses de
funcionamento ininterrupto com uma ba-
teria de 9 volts.

Realizacdo pratica

A figura 5 ilustra em tamanho natural
o desenho do circuito impresso que sera
transferido para a placa de fenolite.

A figura 6 nos mostra o desenho da
placa com os componentes montados, em
tamanho natural.

Microfone XL2

Figura §
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Alertamos aos apressadinhos gue to-
mem cuidado com a disposi¢ao dos termi-
nais dos transistores na hora de coloca-los
na plaqueta. E comum uma inversio entre
coletor e emissor e depois a perda de
tempo em cnnferéncias, desanimo, Kinga-
mentos € outras coisas até que o bbvio &
finalmente detectado e ai... E aquela risa-
dinha e uma desculpa para si, estava des-
traido...

Figura 6

Saida




Aos apressadinhos, fogueteiros, um
cuidado todo especial com a colocagéo
dos capacitores eletroliticos. Os mesmos
possuem polaridade e uma inversao, além
de bloquear o funcionamento do apare-
lho, possivelmente ird explodir qual bom-
binha de Sao Joao. O susto € grande,
cuidado!... -

Agora o leitor perguntara:
— Como ajustar L1 do receptor para
0 maximo de rendimento?

Figura 7
D1
L T
Entrada A1 oy U1

Meter

Existem muitos métodos e o mais
facil sera o seguinte. Com a capsula ja
devidamente colocada no tubo apropria-
do, fixe o emissor ou transmissor ultra-
sOnico num ponto com mais ou menos 1
metro de distancia da etapa receptora que
também devera ser fixada e dirigida ao
transmissor. A figura 7 ilustra o diagrama
esquematico de um detetor que é ligado a
saida do receptor. Ele € composto de um
resistor R1de 47K que aqui desempenha o
papel de carga para o pré, de um diodo de
germanio do tipo OA90 (os de silicio ndo
servem) que retificara o feixe de ultra-
som captado pelo receptor, e por um ca-
pacitor C1, com 100nF de poliéster que
desempenha o mesmo papel do capacitor
de filtro de uma fonte de alimentacio. Na
saida desse circuito estarda um voltimetro
CC de 0-10 volts. Apds o que, colocare-
mos 0s dois aparelhos em funcionamento.

Ajusta-se a bobina L.1 do receptor até
que o voltimetro passe a acusar. Simulta-
neamente oriente o receptor para a me-
lhor posi¢ao e entao fixe-o0. Ajuste a bobi-
na L1 para o maximo de deflexdo no
voltimetro. Essa deflexdo ficara em torno
de no minimo 2 volts e no maximode4as5
volts.

8

Devido a pequenas tolerancias nos
valores das bobinas e dos capacitores em-
pregados nos filtros, é possivel que os
mesmos estejam operando em faixas nao
compativeis. Recomendamos que, apds o
primeiro ajuste, se refaga a operagao de
calibragcdo no emissor sempre para a ma-
xima deflexao do voltimetro. Apos a cali-
bragao do emissor, refaca a do receptor
para a maxima deflexao. Apods trés ajus-
tes simultineos, as fregii€ncias estarao
dentro de uma faixa aceitavel e o conjun-

to rendera o maximo para sua tranqiiili-
dade.

Abaixo uma tabela mostrando os
mais diversos valores do capacitof C1 em
relacédo ao valor do capacitor C1 utilizado
no €missor.

CI1-EMISSOR C1-RECEPTOR
220 nF 33 nE
150 nF - 22nF
100 nF 15 nF
68 nF 10 nF
47 nF - 6,8 nF
33nF 4,7 nF ou 3,9nF

Isto significa que se o capacitor Cl
empregado no emissor for de 220 nF, o
capacitor C1 do receptor devera ser de 33
nF e assim por diante. Tais divergéncias
de valores em relagao aos capacitores C1,
C2 do emissor e CI do receptor devem-se
a existéncia de variagido do Q das bobinas
que o leitor ira empregar em seu proto-
tipo.

Para finalizar devemos mais uma vez
deixar bem claro que o conjunto funciona

perfeitamente e quanto mais perto forem

colocados maior sera a precisdo. Para um
alarme de seguranca anti-roubo recomen-

damos que a distancia ndo ultrapasse os 5
metros entre os dois.

Os dois aparelhos deverao ser monta-
dos em caixas metalicas, para que haja
uma rigidez mecanica. A figura 8 ilustra a
colocagao dos dois aparelhos ja alojados
em suas respectivas caixas metalicas.



No proximo nimero apresentaremos
uma aplicagao especifica deste conjunto
ultra-sonico no campo de alarmes contra
roubos...

an

Emissor

M

Ultra-Som /

R7 — 1000 Ohms (marrom, preto, ver-
melho)

R8 — IM (marrom, preto, verde)

Receptor

Figura 8

LISTA DE MATERIAL

RECEPTOR
R1 — 1 M (marrom, preto, verde)

R2 — 150K (marrom, verde, amarelo)

R3 — 4700 Ohms (amarelo, violeta, ver-
melho)

R4 — 1M (marrom, preto, verde)

R5 — 3300 Ohms (lararja, laranja, ver-
melho)

R6 — 1000 Ohms (marrom, preto, ver-
melho)
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R9 — 33K (laranja, laranja, laranja)

R10 — 100 Ohms (marrom, preto,
marrom)

C1 — 22 nF — poliéster — veja texto
C2 — 33nF — poliéster

C3 — 47puFx16 volts — eletrolitico

C4 — 220 nF — poliéster

C5 — 100pFx16 volts — eletrolitico
C6 — 100 pF — disco

C7 — 10 nF — disco

C8 — 100 pF — disco

C9 — 220 nF — poliéster

XL2 — capsula de microfone de cristal
(Leson CM-2)

PP " T3 — transistor NPN do tipo
BC547

L.1 — bobina osciladora de TV

diversos — fios, plaqueta de circuito im-
presso, etc.
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Podemos aumentar em muito a sensibilidade de relés
com a utilizacao de circuitos excitadores (drivers) transistori-
zados. O projeto destes drivers dependera das caracteristicas
dos relés que deverédo ser usados e também do tipo de sinal

que deve dispara-los. Neste artigo fazemos algumas conside-
ragoes sobre este tipo de circuito.

As caracteristicas de disparo de um
relé sao dadas basicamente por duas gran-
dezas: a resisténcia de sua bobina (R)e a
tensao de operagao (V).

A tensao especificada normalmente
refere-se ao valor que € recomendado co-
mo médio para uma operagao segura, ja
que, na pratica, os relés fecham seus con-
tactos com uma tensao bem mais baixa e

admitem limites superiores bem além do
indicado.

Tipicamente, um relé para 6 volts
pode fechar seus contactos com apenas
4,5 V e admitir a operagcao sem problemas
em circuitos alimentados com 9 volts.

O limite superior apenas € determina-
do pela quantidade de calor que a bobina

pode dissipar, o que € indicado pelo fabri-
cante.

Nos projetos de circuitos para excita-
¢ao de rele, ou mesmo na sua utilizagao,

FIGURA 1
NA NF C
/!/ a=7.,62mm
1 @ O O "'—_i b=5.,08mm .
T ? f ? c=7,62mm
= a a a a bobina d=20,2rmm
+ * ‘ l e=10mm
i S,
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em lugar da tensao e da resisténcia, pode
ser necessario o conhecimento de uma
outra caracteristica que € a corrente de
acionamento (I).

Podemos facilmente calcular esta
corrente pela lei de Ohm:

=
FIGURA 2
+ 63 24V
L o
_ Q1 i
R1 BC548
. SLOK
— 1—0NF
ENTRADA R
S
NA
R2|| D1
TAP S I
& o0V

Assim, para um relé cuja bobina
apresente uma resisténcia ohmica de 65
ohms e que seja especificado para uma
tensao de 6 volts, a corrente sera:
(MC2RC1 — Metaltex)

I = 6/65
I=0,092 A ou92 mA
FIGURA 3
+ 6a 24V
P —
I ‘—-ONA :
T~ C
B Lo NF
D1
1 N4148
-]
+
Q1
ENTRADA BCS558
10K
% R1
2 - ' : —g OV

Para aplicagOes em projetos com
transistores, correntes na faixa dos 10 aos
200 mA sao admissiveis, mas nem sempre
os circuitos podem dispor de tais intensi-
dades, caso em que etapas amplificadoras
(drivers) devem ser usadas.

12

Utilizando um ou dois transistores
podemos aumentar varias vezes a sensibi-
lidade de um relé e, além disso, com re-
cursos adicionais podemos fazé-lo operar
tanto com sinais continuos como alter-
nantes. '

b

FIGURA 4 : + 6V
4 e
o BC548
1K,
ENTRADA 21
\ e r=° NF
—n C
R2 Lﬂ NA
TR
K1
MC2RC1
: ‘ o
Alguns circuitos

Transistores como os BC548 ou
BC558 (NPN e PNP) possuem ganhos
bastante elevados de corrente, na faixa de
75 a 800 podendo ser usados como exce-
lentes amplificadores para excitacdo de
relés principalmente se considerarmos
também suas correntes de coletor (IC) de
100 mA, bem de acordo com as necessida-
des da maioria dos relés comuns. Damos a
seguir as caracteristicas destes transis-
tores:

BC548 (NPN)

hEE(eanhe) o~ . .. .....n 100 a 800
IC (corrente de coletor maxima) .. 100 mA
VCBO (tensdao maxima coletor base)..30 V

Ptot (poténcia maxima)............. 500 mW
BC558 (PNP)
hEESeanheYe oa . . T e 75 a 475

IC (corrente de coletor maxima) .. 100 mA
VCBO (tens@o maxima coletor base)..30 V
Ptot (poténcia maxima)............. 500 mW

Estes transistores podem servir para
excitar os relés da série MC (microrrelés)
da Metaltex, cujas caracteristicas sao as
seguintes:

* Montagem direta em placa de cir-
cuito impresso

* 2 contactos reversiveis

* Capacidade de contactos 2 A Tipos

MC2RC11 — 3 volts/167 mA/18 ohms



FIGURA 5

R1
1K

|
o

D1

ENTRADA 3 D4

+ 6 a 24V
Q1
BC 548
F_ONF
R2 \'O C
D5 t_qNA
2 1N4148

[

o OV

MC2RC-5V — 5 volts/111 mA/45
ombhs

MC2RC1 — 6 volts/92 mA/65 ohms

MC2RC2 — 12 volts/43 mA/280 ohms

MC2RC3 — 24 volts/22 mA/1070
ohms

MC2R(C4 - 48 volts/12 mA/4000 ohms

Na figura 1 damos o dimensionamen-
to da base e disposicao dos terminais des-
te tipo de rele.

O circuito inicial que propomos ao
leitor € mostrado na figura 2 e leva apenas
um transistor, podendo aumentar de 50 a
100 vezes a sensibilidade de um relé, con-
forme o tipo de transistor usado. |

Este circuito basico usa um transitor
NPN e sua configuragao é de emissor
comum.

Para o BC548 podemos fazé-lo au-
mentar em 10 vezes a sensibilidade do
relé, o que significa que podemos disparar
um MC2RCI de 92 mA com apenas 0,92
mA ou seja, 920 pA!

O diodo D1 ligado em paralelo com a
bobina do rel€ tem uma finalidade impor-

FIGURA &
4+ 6 a 24V
Q1 3
BC548

Ri = NG
10K EG&H-{
ENTRADA A ‘ NA
=19

K1

*{Ndma 3

I

._
oV

tante que € a protecao do transistor na

comutagao, quando sao geradas altas ten-
sOes na bobina.

+ 6 a 24V
T ]
Y
\v
R2 |[R3 D1
X 1N4148  3|K1 ‘ C
B NA
+
ENTRADA
RDGO s
o ] BC558
Q1
BC 558

FIGURA 7 3 Z:

O resistor R2 é um tinico a ser calcu-
lado pela férmula:

R2=200 x Ronde:Réa resnstencla
da bobina do relé em Ohms.

A mesma configuracao para transis-
tor PNP € dada na figura 3. Neste caso,
entretanto como a faixa de ganhos do
BC558 situa-se entre 75 e 475, limitamos o
ganho a 50 vezes, caso em que R2 sera
dado por:

R2 = 100 x R onde: R € a resisténcia
da bobina do relé em ohms.

A impedancia de entrada sera dada
justamente por esta resisténcia R2 sendo
metade de seu valor.

Num exemplo pratico em que utiliza-
mos um BC548, o relé MC2RC1 para 6
volts, os calculﬂs nos levariam ao circuito
da ﬁgura 4 com as seguintes caracteris-
ticas:

Ganho 100

Impedancia de entrada: 6 500 ohms

Sensibilidade: 0,92 mA

. Se quisermos excitar um relé com
sinais alternantes (corrente alternada), a

13



configuracao pode ser conseguida com o
acréscimo de 4 diodos em ponte, confor-
me mostra a figura 3.

Os diodos podem ser de uso geral de
silicio ou de germanio lembrando que os
diodos de germanio possuem uma barreira
de potencial menor que os de silicio (0,2
volts contra 0,7V) o que pode ser impor-
tante no disparo com sinais de intensidade
muito pequena.

Conforme observamos estes circui-
tos permitem um aumento da sensibilida-
de em corrente de um relé, mas sua impe-
dancia ainda é relativamente baixa. Com a
utilizacdo de 2 transistores, podemos au-
mentar consideravelmente esta caracte-
ristica.

O primeiro circuito que apresenta-
mos leva dois transistores, sendo mostra-
do na figura 6. Este circuito pode aumen-
tar a sensibilidade do relée em mais de
1.000 vezes no caso de usarmos oS tran-
sistores BC548.

Temos neste circuito dois componen-
tes para calcular:
R3 = 200 x R onde R & resisténcia da
bobina do relé
R2 =200 x R3

A resisténcia de entrada do circuito € da
ordem de 10k. =

Veja entdo que podemos disparar um
MC2RC1 que exige 92 mA com apenas 92
nA! |

FIGURA 8

D1
2 D4 []Hz
ENTRADA fb

R1
o— "}
10K

Neste caso, as formulas para calculo dos
componentes serao:
R3=100x R
R2 =100 x R3
Lembramos também que o fator 100 ou
200 pode ser alterado, conforme se deseje
maior ou menor ganho, desde que nao
supere duas vezes o minimo hFE do tran-
sistor empregado.

Para operar este circuito com sinais
alternantes, a configura¢ao € a mostrada
na figura 8.

Os diodos podem ser de germanio ou
silicio de uso geral, também valendo a

observacao em relacao as barreiras de
potencial.

Qutros Relés

Podemos usar 0S mesmos circuitos
para acionar relés de maiores correntes,
caso em que os transistores usados devem
ser outros. Assim, para relés entre 100
mA e 500 mA podemos sugerir 0 uso dos
seguintes transistores:

a) PNP - BD136, BD138, BD140,
TIP32

b) NPN - BD135 , BD137, BD139,
TIP31

Nestes casos, os transistores deverao

ser dotados de dissipadores de calor apro-
priados.

Nas operacoes com baixas tensoes
também deve ser levada em conta a queda

o +6a24V
BC548
Q1
Q2

o BC548

—~—aC

t o NA

D2
[] R3 4™ iN414s K
| o

O valor maximo de R2 esta em torno
de 2M, caso em que a sensibilidade do
circuito crescera para aproximadamente
1.000 vezes.

A configuracao equivalente para
transistores PNP é mostrada na figura 7.
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de tensdo que ocorre no transistor excita-
dor. Em geral recomenda-se que a tensao
de alimentagdo seja de 1 a 3 volts maior
que a tensdao de excitagdo do rele para
maior seguranca de funcionamento.

=
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Rédio
de FM

Ouga as comunicagOes entre avioes €
a torre de controle dos aeroportos com
seu radinho de FM, fazendo algumas ‘‘pe-
quenas modificacoes’’ em seu circuito.

Quem mora perto de grandes aeroportos,
como o0 recém-inaugurado Guarulhos
(Cumbica), pode perfeitamente acompa-
nhar as comunicacoOes entre os pilotos e a
torre, na decolagem e aproximagiao, ou
ainda entre a torre de controle e os avioes
em manobra nos patios.

“‘Puxar’’ a freqiiéncia sintonizada
por um receptor de FM é um pequeno
trabalho que pode levar o leitor a desco-
brir um mundo novo nas radiocomunica-
coes.

Puxando a sintonia de um radinho de
EM que vai de 88 a 108 MHz de modo a
ter nova cobertura de 108 a 130 ou 140
MHz, muitas estagdes interessanies po-
dem ser sintonizadas como:

* Em torno de 120 MHz as torres de
controle dos aeroportos;

* Entre 120 e 130 MHz as repetidoras

de radiomadores ¢ estagoes de comunica-
coes moveis;

* Entre 130 e 140 MHz as estagoes:
moveis e fixas de viaturas de policia,
bombeiros e outros servigos piiblicos;

* Em 144 MHz as estagoes de radio-
madores da faixa dos 2 metros.

Como fazer isso?

~ Para entender exatamente o que pre-
cisamos fazer num radio para modificar
sua faixa de sintonia é preciso antes saber

como funciona a parte que vai ser alte-
rada.

Como Funciona um Radio de FM

Na figura 1 vemos a localizacdo no

espectro da faixa de FM e da faixa de
VHEF.

Figura 1
54 88 108 140
TV (canais baixos) s J
h'd Y’
FM VHF Supenor
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Conforme podemos perceber, se con-
seguirmos deslocar a sintonia de um radio
de FM comum ‘‘para cima’’ teremos a
possibilidade de captar as estagdes de
VHF que sao justamente aquelas utiliza-
das em aviagao, servicos publicos e ra-
dioamadorismo.

Num receptor de FM a freqiiéncia
sintonizada depende basicamente das ca-
racteristicas de duas bobinas, num circui-
to que € mostrado na sua base na figura 2.

Uma primeira bobina, denominada
bobina de antena, deve ser dimensionada

para que responda as freqiiéncias da faixa.

que deve ser sintonizada, ou seja, entre 88
¢ 108 MHz. O valor exato vai depender da
posicao do variavel que esta em paralelo
com ela, e que determina em cada instante
a estacao que queremos OuVir.

valor deve estar deslocado em relacao a
esta¢ao sintonizada de 10,7 MHz.

O que ocorre entao € que, quando o
sinal produzido por esta bobina num cir-
cuito oscilador € misturado com o sinal da
estacao sintonizada, a diferenca é de 10,7
MHz e corresponde a freqiiéncia interme-
diaria do circuito.

As etapas seguintes do radio sé po-
dem trabalhar com esta freqii€éncia inter-
mediaria, pois sdo sintonizadas para isso.

Assim, se tentarmos mexer numa das
bobinas para deslocar a sintonia, teremos
problemas, pois nao alterando a outra, a
diferenca entre as fregiiéncias sintoniza-
das deixara de ser os 10,7 MHz.

Para deslocar a freqiiéncia sintoniza-
da sem alterar as caracteristicas de sensi-
bilidade e seletividade do radio, precisa-
mos mexer entao nas duas bobinas.

\lf Figura 2

Pré-amplificador

Sintonia

Mixer

2F / ¥

~

~ Uma segunda bobina deve ser dimen-
sionada para oscilar numa freqiiéncia cujo

2

Bobina de

Sintonia Bobina

Csciladora

Varidvel

[ (o=
._
@ %mers

As
s g otapss
: g requintes

osciladora

e

Precisamos entdo fazer com que, ao
mesmo tempo, as duas bobinas sejam al-
teradas para trabalhar numa fregiiéncia
mais alta.

O deslocamento da freqiiéncia de res-
sonancia para cima, entretanto, deve ser
feito com muito cuidado € paciéncia, pois
se a diferenca de freqiiéncias nao for
mantida o receptor perde a sensibilidade.

Nas bobinas de FM, normalmente te-
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mos poucas voltas de fio esmaltado e para
“sua alterag@o, no sentido de termos fre-
giiéncias mais altas de operagao, precisa-
mos reduzir o nimero de espiras.

A localizacdao destas bobinas no re-
ceptor de FM é muito simples, pois elas
devem ficar proximas ao capacitor varia-
vel (de sintonia).

O que devemos fazer € entao o se-
guinte:

a) Numa primeira tentativa, de pe-
queno deslocamento, em que podemos
chegar a 120 MHz no extremo superior,
bastara separar as espiras das bobinas,
‘“‘esticando-as’’conforme mostra a figurad.

Esticando

Apertando

figura 4

Com isso, a indutancia diminui e a
fregiiéncia de ressonancia do circuito
sobe.

Esta operagao deve ser feita com
muito cuidado e a0 mesmo tempo que se
experimenta a sintonia, para ver se ela
chega ao ponto em que queremos, sem a
perda de sensibilidade.

b) Para um deslocamento maior, se
nao conseguirmos chegar aos 120 MHz ou
mais, onde temos a maior concentragao
de operacao das estacoes de aeroportos,
deveremos tentar uma operagao mais deli-
cada.

Esta operacao consiste em retirar as
bobinas indicadas (osciladora e antena) e

18

trocar por outras que tenham uma volta 2

menos de fio e as demais dimensoes man-
tidas.

Depois de trocadas as bobinas, ajus-
tamos o funcionamento do circuito atuan-
do tanto sobre as proprias bobinas (aper-
tando e desapertando as espiras) como
sobre os trimers do variavel de modo a
obter o maior rendimento.

Na figura 5 mostramos a localizacao
destas bobinas num receptor comercial de
FM, e quais sao as alteracdes que deve-
mos fazer para captar a faixa de VHEF.

figura 5

Uma vez que a estagdo de VHF seja
captada, devemos posicionar o receptor
de modo a ter maior rendimento.

Veja que, com estas alteracoes, a
faixa de FM deixa de ter cobertura com-
pleta. Isso deve ser previsto antes do lei-
tor tentar mexer no seu radio.

Estacoes de VHF

Normalmente as estacoes de VHFE de
servigos publicos, avides, etc sao de pe-
quena poténcia de modo que sua captacao
nem sempre se faz de modo tao facil
como as de FM.

Também devemos considerar o fato
de que as comunicagles entre avides €
outros servigcos sao curtas, de modo que
seri preciso ter paciéncia até se obter a
sua sintonia, principalmente se na locali-
dade do leitor nao houver uma movimen-
tacao muito grande na faixa.



Mesmo nos grandes centros existem
horarios em que as comunicacdes ndo sio
tao freqiientes, € que portanto nada é
ouvido.

Quanto ao alcance, lembramos que
as comunicagbes de VHF s6 podem ser
captadas em linha visual.

Se 0 leitor mora a mais de 5 km de um
aeroporto, € bem provavel que sé conse-
guira ouvir as aeronaves (por estarem al-
tas) € nao a torre, a nao ser que também
esteja em lugar alto.

Também alertamos o leitor para a
unica proibigdo que existe quanto ao uso
de tal tipo de radio: ele nio pode ser
utilizado dentro das aeronaves.

Para os leitores realmente interessa-
dos na captagdo de aeronaves, sugerimos
que procurem nas livrarias dos aeroportos
das grandes cidades 0 Manual ROTAER
(Manual Auxiliar de Rotas Aéreas) que
traz todas as freqiiéncias de todos os ae-
roportos do Brasil. A
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PRE-EMPHASIS E
DE-EMPHASIS

O significado destes termoes amplamente usados na alta-fidelidade e
FM € explicado de maneira resumida neste artigo.

Se analisarmos a faixa de sons audi-
vels, veremos que a porcao das altas fre-
qiiencias é caracterizada por uma potén-
cia relativa menor, ou seja, numa grava-
¢ao de um programa musical, teremos
menos poténcia nas altas freqiiéncias do
que nas baixas freqiiéncias, em vista das
proprias caracteristicas dos sons.

A maior parte da poténcia musical é
produzida pelos instrumentos de sons gra-
Ves, como 0s cimbalos, os trombones, as
tubas, os baixos, etc.

A conseqiiéncia deste fato é que o
sinal de radio, que é portador de uma peca
musical (AM ou FM), estd mais sujeito a
sofrer interferéncias que afetem a recep-
¢ao nos agudos do que nos graves, pois
sendo o nivel de agudos menor, ele esti
mais proximo dos niveis de ruido que
podem facilmente supera-lo.

Assimi, 0S programas de FM s3o emi-
tidos com uma amplificacdo adicional dos

agudos, de modo a aumentar sua intensi-
dade, a tal .ponto que estes venham a
equiparar-se aos graves, reduzindo a pos-
sibilidade de interferéncias ou ruidos. Es-
te processo de aumentar a intensidade
somente na faixa dos agudos, ou seja,
num fator proporcional a freqiiéncia, é
denominado pré-emphasis.

Na recepgao, de modo a ser obtida a
reproducao real do som, € preciso recupe-
rar as intensidades originais, atenuando
0s agudos na mesma pPropor¢ao que sio
refor¢cados na transmissao. Para esta fina-
lidade, na saida do detector de FM (discri-
minador) existe um circuito atenuador de
agudos que opera de modo a produzir uma
queda na intensidade destes sinais, na
mesma propor¢ao em que foi feito seu
refor¢o. Este circuito é denominado de-
emphasis.

T
R&E
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- ESTAE SUA GRANDE OPORTUNIDADE

APRENDA UMA PROFISSAQ

que lhe permita trabalhar por conta propria

O CTP, Centro de Treinamento Profissional, ofe-
rece cursos de iniciagao e aperfeigoamento profis-
sional, para quem deseja melhorar suas condicoes
de vida e de trabalho.

Ndo é um simples curso por correspondéncia. Nos-
sas licoes, feitas por professores e tecnicos expe-
rientes, tratam de forma simples e positiva tudo ©
i % B que interessa ao desempenho da profisséo. Sao
— 8 acompanhadas de MANUAIS DE TREINAMENTO que
: permitem ao aluno consolidar seu aprendizado prati-
& cando tarefas e atividades em condi¢cdes reais de
: trabalho, como se estivesse numa escola por fre-
= 15 guéncia.

£ Estude, pelo meihor método de ensino a disténcia,

um destes cursos:

SILK-SCREEN - CHAVEIRO
CARTAZISTA - LETRISTA
DESENHO HUMORISTICO E
DESENHO DE HISTORIAS
EM QUADRINHOS.

GRATIS material para treinamentog§
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Colaborando

- Atitulo de informagéio, abrimos esta se¢dio que
se destina a publicagd@io de circuitos de nossos leito-
res. A revista RE n@o se responsabiliza peles circuitos
aqui publicodos. A publicagfic dos mesmos fica a

_critério da redacfio. Daremos sempre preferéncia o

_esquema de circuitos curiosos ou de aplicagdo para
‘melhorar a esquemateca de nossos leifores.

-

Nem baixa, nem alta impe-
dancia. Com um simples alto-
falante de 8 Ohms de 4 ou menos
polegadas de diametro, podemos
construir um excelente microfone
de média-impedancia que pode
perfeitamente funcionar na entra-
da de microfone a cristal de qual-
quer amplificador para a funcao.

Os materiais aqui empregados
sao encontrados sem a menor difi-
culdade em gualquer loja do ra-

mo € a um custo pequeno compa-
rado com a qualidade apresentada
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TRANSFORME SEU ALTO-FALANTE NUM
MICROFONE DE MEDIA IMPEDANCIA.

Por Geraldo Barbosa Freire
Mossoro - RN

na resposta do som. O potencid-
metro R1 regula o volume de sinal
fornecido pelo microfone, en-
quanto que o potencidmetro R2
funciona como um controle de to-
nalidade. A alimentacdao é de 9
volts e pode ser alimentado atra-
vés de uma bateria ou pela rede
através de uma simples fonte de 9
volts. Recomenda-se a utilizagao
de fio blindado na saida para evi-
tar a captacao de espurios.

LISTA DE MATERIAL

R1 - 10K potenciometro linear

R2 - 10K - potenciometro hinear
R3 - 100K (marrom, preto, ama-
relo)

R4 - 22K (vermelho, vermelho, la-
ranja)

C1 - 47nF - poliéster

C2 - 47uFx12 volts - eletrolitico
C3 - 100nF - poliéster

T1 - transistor PNP do tipo BC337
ou equivalente

AP - alto falante de 80hms
diversos - bateria de 9 volts, placa
eiey
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PRE-AMPLIFICADOR DE GANHO 1 COM
ELEVADA IMPEDANCIA DE ENTRADA

Mauricio Damasceno
Mafra - SC

Sou leitor dessa revista € pos-
suo todos 0s nimeros. Até o mo-
mento € a unica que publica arti-
gos de audio e nesse campo sou
um fanatico. Assim resolvi escre-
ver e remeter 2 Redacao de RE um
pré-amplificador muito interes-
sante.

Trata-se de um pré-amplifica-
dor de elevada impedancia de en-
trada, 100 megahoms! Acredito
que seja o0 Unico transitorizado
pois € dificil conseguir tal impe-
dancia com semicondutores.
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Este circuito € muito util co-
mo estagio de entrada para instru-
mentos de medicao ou mesmo pa-
ra microfone a cristal.

O sinal de BF presente no ter-
minal de entrada € aplicado ao ca-
pacitor Cl e este transmite ao ‘‘ga-
te’’ do transistor T1 que é do tipo
FET e dai advem a altissima impe-
dancia de entrada. Pelo elemento
“*source’’ de T1 o sinal sera envia-
do a base do transistor T2, um
bipolar do tipo BC549. O sinal de
entrada nao sofrera qualquer am-
plificacao e nem rotagao de fase.

Abaixo as principais caracte-
risticas do pré - amplificador.

Impedancia de entrada...............

aproximadamente 100M
capacidade de entrada ...... 0,25pF

ganhodetensao ... .....o... b 0 1
Impedancia de saida........... 1.000
sinais de entrada e saida em fase

AliMenfacan.. .......o.... 20 voltsCC

Recomenda-se que o pré-
amplificador fique alojado numa
caixa metalica para evitar a capta-
¢ao de espurios.

LISTA DE MATERIAL

R1 - 2,2M (vermelho, vermelho,
verde)

R2 - 10M (marrom, preto, azul)
R3 - IM (marron, preto, verde)
R4 - 10K (marrom, preto, laranja)
R3 - 100K (marrom, preto, ama-
relo)

R6 - 1K (marrom, preto, ver-
melho)

Cl - InF - poliéster

C2 - 1pF - poliéster

C3 - 1uF - poliéster

T1 - transistor FET de qualquer
tipo canal N

T2 - transistor bipolar BC549 oiu
equivalente.

Obs.: preferencialmente, utilizar
na confecgao da plaqueta a placa
denominada, FIBRA DE VIDRO
ou fiberglass.

UM SUPER-PISCADOR
Edgar Zimmermann Pereira
Encantado - RS

Quatro transistores e um pou-
co de componentes podem salva-
lo! Embora todos 0s carros moder-
nos venham equipados com pisca-
alerta, em neblina as luzes dos au-
tos sao insuficientes. Nossa regiao
€ rica em neblina dai a idéia de
construir um possante pisca-alerta
que podera ter outras utilidades
pra os colegas da RE. O circuito €
simples, os transistores Tl e T2
funcionam como um multivibra-
dor. A freqiiéncia é determinada
pelos capacitores Cl1 e C2 que sdo
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eletroliticos. Variando-se os valo-
res de C1 e C2 vamos obter uma
nova frequeéncia porporcional aos
capacitores empregados. O tran-
sistor T3 excita o transistor de po-
téncia que comuta as lampadas.
T3 € do tipo BC327, um transistor
de média poténcia PNP, enquanto
que o transistor comutador € o
famoso 2N3055. E aconselhavel
que 0 mesmo seja montado num
bom dissipador de calor.

Podemos empregar até 4 lam-
padas de 25 watts no super-
piscador. Em meu caso utilizo 3
lampadas de 35 watts, aquelas usa-
das nos alerta de freios de quase
todos os carros nacionais.

FIGURA 3

LISTA DE MATERIAL

R1 — 1500 (marrom,verde,verme-
lho) 1/4W

R2 — 22000 (vermelho,vermelho-
,Jlaranja) 1/4W

R3 — 82000 (cinza,vermelho,la-
ranja) 1/4W

R4 — 330 (laranja,laranja,mar-
rom) 1/4W

R5 — 47 (amarelo,violeta,preto)
1W

R6 — 100 (marrom,preto,marrom)
1/4W

T1 — T2 — BC548 ou equivalente
T3 — BC327 ou equivalente

T4 — 2N3055

LP1 — lampada para 12V veja
texto
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FREQUENCIMETRO DE LEITURA DIRETA

Marcelo Feitosa
Joao Pessoa - PB

Sou leitor assiduo dessa revis-
ta. Escrevi inimeras vezes recla-
mando pelos atrasos na sua soltu-
ra. Acredito que a mesma Seja a
melhor revista e por isso estou
enviando o esquema de um fre-
quencimetro projetado por mim e
que até o momento estou inteira-
mente satisfeito com seu desem-
penho e precisdao de leitura.

O sinal aplicado a entrada
passa pelo controle de sensibilida-

de R1 e vai a base do transistor T1,
BC-77 ou similar que o amplifica,
¢ pelo coletor o envia, através do
condensador selecionado através
da chave S1. Apoés isto, 0 mesmo
sinal € retificado pelos diodos de
germanio e sensibilizam o mi-
croamperimetro de 0-100nA CC
proporcionalmente a freqiiéncia
de entrada. O trimpot R4 disposto
em paralelo com o instrumento é
na realidade um ‘‘shunT’’ que ser-
ve para calibrar o instrumento.

A corrente que atravessa o
microamperimetro, nAl, resulta
da expressao indicagao de nAl =f
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x C x V onde f € a freqiiéncia do
sinal, C a capacidade do capacitor
C comutado por S1 e V € a tensao

do sinal. O campo de atuagao do
fregiiencimetro € de 4 faixas,
X1= 0 a 100 Hz com o capacitor
C2

X10= 100 a 1000 Hz com o capaci-
tor C3

X1000= 1000 a 10.000 Hz com ca-
pacitor C4

X10000= 10.000 Hz a 100.000 Hz

com capacitor C5

Para calibra-lo de maneira
pratica e com precis2o aceitavel,
proceda da seguinte maneira: ligue
o freqiiencimetro a rede. Ajuste o
potenciometro R1 para o maximo
(aberto). Feito isso, va diminuindo
a resisténcia do potenciometro ate
gue o microamperimetro, uAl
passe a indicar. Ajuste o R4 para
60 ou 50 Hz (depende da freqii€n-
cia da rede elétrica de sua cidade)
e pronto, todas as escalas estao
automaticamente calibradas. Para

FIGURA 4

tensOes inferiores a 1 volt, o cur-
sor do potenciometro R1 devera
ficar totalmente aberto. A tensao
de entrada em nada influencia na
leitura da freqiiéncia, pois para o
instrumento a mesma Sera sempre
constante.

LISTA DE MATERIAL
R1 - potenciémetro linear de 1M

R2 - 270K (vermelho, violeta, la-
ranja) 1/4W

R3 - 10K (marrom, preto, laranja)
1/4W

R4 - trimpot 4,7K

C1 - 470nFx250 volts - poliéster
C2 - 100nFx250 volts - poliéster

C3 - 10nFx250 volts - poliéster

C4 - 1nFx250 volts - poliéster
C5 - 100pF - disco ceramico ou
estiroflex

D1 - diodo de germanio do tipo
0OA95

D2 - diodo de germanio do tipo
OA95
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A tensao de alimentacao do
instrumento € feita por uma bate-
ria de 9 volts que tem uma durabi-
lidade acima de 15 meses. Nao €
aconselhavel a utilizagao de fonte
de alimentagdao a partir da rede
elétrica pois o zumbido ‘‘ripple’’
podera influenciar na precisao do

.\ instrumento.

T1 - transistor BCi77 ou equiva-
lente

nAl - microamperimetro de O-
100pA - 5%
S1 - chave seletora de 1x4
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Kits eletronicos e conjuntos Aqui esta

de experiéncias, componentes
do mais avangado sistema de a grande chance

_ensino, por correspondéncia, e para vocé aprender
na area eletroeletronical 0. ' todas 0S segredos

| £ K a1 do fascinante

“mundo da eletrénica/

Solicite maiores informacdes.
sem compromisso, do curso de:

1 - Eletronica

2 - Eletronica Digital

3 - Audio/Radio

4 - Televisdo P&B/ Cores

mantemos, também, cursos de:-

5 - Eletrotécnica

6 - Instalagdes Elétricas

7/ - Refrigeracdo e Ar Con-
dicionado

Occidental Schools

cursos técnicos especializados
Al. Ribeiro da Siiva, 700
CEP 01217 S#o Paulo SP
Telefone: (011) B26-2700

Em Portugal
Beco dos Apdstolos, 11 - 3° DTO.
1200 Lisboa PORTUGAL

jetor de Sinais - 6) Kit Digital

Avangado - 7) Kit de Televisdo - 8) Estado

r_ ____________ e S e teteeh NS E
I A
: Occidental Schools
, Caixa Postal 30.663 RES
: CEP 01051 Sao Paulo SP
|
I Desejo receber GRATUITAMENTE o catdlogo
: ‘ilustrado do curso de:
I
I
i indicar o curso desejada
1
1
i Nome

_ I

‘1) Kit Analégico Digital - 2) Multi- Ul

metro Digital - 3) Comprovador B ~

Dinamico de Transistores - 4} E Bairro

Conjunto de Ferramentas - D) In- Erress Cidade
I
|
|
|

_Transglobal AM/FM Receiver



Este alarme sem fio opera na faixa de
FM (entre 88 ¢ 108 MH2z) e pode emitir um
sinal audivel quando disparado a uma dis-
tdncia de até 50 metros ou mais, depen-
dendo da sensibilidade do receptor e das
condi¢oes fisicas do local.

Poderemos usar este alarme nos se-
guintes casos:

* Protecao de veiculos (carros e
motos)

* Protecao de entradas

* Vigia de locais

* Protecao de objetos

A alimentacdo do aparelho é feita
com uma tensao de 6V proveniente de 4
pilhas pequenas ou médias que terdo uma
durabilidade compativel com qualquer
das aplicagcdes propostas.

O alarme que propomos neste
artigo tem uma particularidade.
~ funciona sem fio, isto ¢, emite

ok k |

Voce deve usar o receptor ligado
num raio de até 50 metros, portanto, en-
quanto estiver com o alarme na condicéo
de espera.

Ligado a um veiculo, por exemplo,
vocé sai com seu radio de FM portatil e
tem a certeza que, se houver qualquer
tentativa de roubo, imediatamente voceé
tera o sinal disso pelo apito emitido.

Como Funciona

O aparelho € formado por dois circui-
tos basicos: um oscilador de alta freqiién-
cia € um modulador de audio disparado
pelo sensor.

QO oscilador de RF tem por base um
unico transistor do tipo BF494 ou equiva-
lente que oscila numa freqiiéncia livre da

W—-z__
FIGURA 1 \V4 AFLIO
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Basicamente podemos dizer que ele
opera do seguinte modo: vocé instala o
sistema protegendo um local, veiculo on
objeto e liga um receptor de FM portatil
na frequéncia que ele opera.

Voce ouvira, na condicio de espera,
apenas um leve sopro que corresponde a
portadora do sinal, ou seja, a emissao de
uma onda sem modulacao.

Se o sistema for disparado, pela pre-
senca de um intruso, ou numa condiciao
de protecao prevista (figura 1), ocorre a
modulacao do sinal e um apito é ouvido
no receptor.
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faixa de FM entre 88 e 108 MHz. Com
uma alimentagao de 6V este transistor
fornece uma poténcia suficiente para que
seu sinal seja captado na distAncia limite
de 50 metros. Lembramos aos leitores as
restricoes legais quanto ao uso deste apa-
relho com alcances maiores do que o es-
pecificado.

A antena consiste num simples peda-
¢o de fio comum de 10 a 20 cm de compri-
mento Instalada de modo a nao haver
interferéncia de objetos metalicos de por-
te. Num veiculo ela deve ficar junto ao
vidro, por exemplo para que sua estrutura
(chassi) nao sirva como blindagem para os




sinais, evitando assim a sua propagacgao
(figura 2).

ANTENA
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Lagum
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O CHASSI SERVE DEBLINDAGEM PARA O SINAL

A etapa de modulagao consiste num
oscilador de audio com o transistor umi-
juncao 2N2646. A fregiiencia deste oscila-
dor e portanto do apito de disparo pode
ser ajustada no trim-pot P1 a gosto do
montador.

Montagem

Na figura 4 damos o diagrama com-
pleto do sistema de alarme.

A realizagao pratica do aparelho é
feita tomando-se por base uma placa de
circuito impresso cujo desenho em tama-
nho natural € mostrado na figura 5.

Veja que o trimer de ajuste de fre-
giiéncia (CV) é fixado na propria placa
assim ¢como a bobina auto-sustentada. Es-
ta bobina consiste em 3 ou 4 voltas de fio
comum com espiras espagadas num dia-
metro de ar de 1 cm aproximadamente.

O transistor Q1 deve ser o 2N2646
mas para Q2 admitem-se diversos equiva-
lentes como o BF254, BF493, etc.

Figura 3
FIO FINO ._l.... NA
PESO T NF
JANELA -
1 OBJETO __J_;

X8 Y
AQO APARELHO

Na condi¢ao de espera, o capacitador
C1 que da a freqiiéncia do sinal modula-
dor é curto-circuitado de modo a haver a
inibicao do circuito.

O sensor deve ser portanto do tipo
“por interrupcao’’ havendo as seguintes
possibilidades: (figura 3)

INTERRUPTOR NA

’/ PESO
=

INTERRUPTOR NF

Os capacitores usados sac todos ce-
ramicos. Para a identificagao de marcacao
por parte dos leitores inexperientes da-
mos algumas informacgoes:

Cl e C2 podemserde 100 ou 120nF e
sua marcacao pode ser .1, 104 ou ainda
124,

=1 HE
100K 470 C3
Q1 Plks
R1 ON2646 =
10K
FIGURA 4 ir;
= @ co
S 10nf
100Nt =T R3
y 100
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C3 pode ser de 2n2 (222) ou 2n7 (227).

C4 ¢ de 4p7 ou 5p6 (4,7 pF ou 5,6 pF)
enguanto que CV pode ser qualquer tri-
mer comum,

Os resistores sao todos de 1/8W ou
1/4W.

Na ligacédo da bateria recomendamos
ter atengao com a polaridade dada pelas
cores dos fios.

Para o sensor, deve ser usado fio
encapado e seu comprimento nao deve ser
malor do que 10 metros.

Provas e ajustes

Para provar € ajustar o seu alarme
sem fio voce precisara de um receptor de
FM, que pode ser de qualquer tipo.

Sintonize-o inicialmente num ponto
em torno de 100 MHz onde nao haja ne-
nhuma estacio operando.

~ Para o sensor pode ser colocado um
jaque.

O posicionamento do aparelho deve
ser feito experimentalmente, para que se
obtenha o melhor desempenho.

Lista de Material

Q1 - 2N2646 - transistor unijungéo
Q2 - Bf494 - transistor de RF

CV - trimer comum

L1 - bobina (ver texto)

S1 - Interruptor simples

C1,C5 - 100 nF ou 120 nF (104 ou 124) -
capacitores ceramicos

C2 - 10 nF (103) - capacitor ceramico

C3 - 2n2 ou 2n7 - capacitor ceramico

C4 - 4p7 ou 5p6 - capacitor ceramico

R1 - 10k x 1/8W - resistor (marrom, preto,
laranja)

Figura 5

A seguir, ajuste CV com uma chave,
de preferéncia nao metalica, para que o
sinal do transmissor seja captado. Este
aparece na forma de um chiado se X e Y
estiverem curto-circuitados, mas se esti-
verem desligados, na forma de um apito
que pode ser ajustado em P1.

Ajuste o trimer para que o sinal cap-

tado seja o mais forte, ja que mais de um
pode ser sintonizado. -

Uma vez comprovado o funciona-
mento € sO pensar na sua instalagao defi-
nitiva numa caixa.

28
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R2 - 470 ohms x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, marrom)

RS - 3k9 x 1/8W -resistor (laranja, branco,
vermelho)

R4 - 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

R3 - 100 ohms x 1/8W - resistor (marrom,
preto, marrom)

R6 - 47 ohms x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, preto)

Diversos: suporte para 4 pilhas, placa de
circuito impresso, caixa para montagem,
sensor, antena, etc.
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R&E
faio s S



Chegaram os livros técnicos
que voce precisa!

Fon P | T O o (] ¥ P Ly e M TS

MA N_LJ%'EBASIC(‘) |
ELETRONICA

MANUAL BASICO DE ELETRO-
NICA

L. W. Turner

430 pg. — CrE72 000

Esta & uma obra de grande importén-
cig pare a biblioteca de 1odo estudan-
e da gletrdnica. Contendo sete par-
185, O autor explora of principais te-
mas da interesse geral da eletrdnica,
comegando por uma coletdnea de in-
formagbes gerais sobre terminologia,
unidades, fdrmuiaz e simbolos mate-
midticos, passando pels historia resy-
mida da eletrdénica, conceitos basicos
de fisica geral, fundamentos gerais de
radiacdes elstromagnéticas e nucies-
res, a ionosfera e & troposfera, suas
influéncias na propagacio das ondas
de radic, materisis e componentes
alatrénicos, e terminando em valvulas
e tubos eletronicos.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. —Cr 36 .000

‘A5 medidas alatrdnicas sfo de vital
importdncia na atividada de todo o
técnico ou amador. Este livro aborda
a3 principais técnicas da madidas, as-
i COMmO 0% instrumentos usados.
Voltimetros, amperimetras, madidas
de resistbncias, de capacitincias, de
frequéncias, sdo alguns dos importan-
tes assuntos abordados. Um Jivro mui-
10 imporiante para o estudants & c
técnico gue realments gueram saber
como fTazer medidas eletrdnicas em
diversos {ipos de equipamentos.

INSTRUMENTACAO ECONTROLE

William Boiton-

198 pg.—Cr$ 37.200

Trata-se de uma obra destinada aos
engenheiros @ técnicos, procurando
dar-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vEs deste conhecirmento, o livro orien-
ta o profissionsl no sentide de fszer
a melhor escolha segundo sua aplica-
cdo especifica ¢ ainda Ihe ajudsr a
eniender 05 manuais de operacio dos
diversos tipos de instrumantos que
Bxistam,

MANUAL FRATICO DO ELETRE
CiSTA

Adriano Motta

684 pg. - Cr$ 53.600

Uma obra indispensivel 3 todos
que pretencdam ¢ otebelscer no
ramo dit intalscles s reparacSes
glétricas. Q livro trata de instaisgOes
ce ilumindéco em edificios industri
aig, madicGel ¢ torifes, instalacles de
forga, instalaglas em obres, o aborda
finalmente o8 motores elétricos, ins-
talacfo & manytengio, O livro contbm
tabaizs, normas & 368 ilustragSes.

MANUAL DO OSCILOSCOPIO

Francisco Ruiz Vassallo
120 pg. —
O osciloscdpio &, sam

eletrbnica. Entrs D, S8U USO & tJ0
amplo que mgitd¥poucos sabem axa-
taments lo & principalmen-
te imo de saus recursos.
Com nual, o estudants, o tée-
ni hobista, qus podem contar

berdc tirar 0 maximo de suss possibi-
lidades.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cr$ 21600

Um livro priitico, em linguagem sim-
plez que parmite a realizacio de repa-
ros nos sistemas eldtricos de automé-
weis. O livro ensina a realizar também
paquencs reparos de emerpéncia no
sisterna elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos privios sobre o assun-
to.
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DICIONARIO DE ELETRONICA -
Inglés/Portuguls

Giacomo Gardini/Naorbsrto de Paula
Lima

480 pg. — Cr§ 79200

Nio precisamos salisntar 8 importan-
cia da lingua ingldsa na sletrbnica mo-
dema. Manuais, obres técnices, ceta-
logos do: mais diversos produtos ele-
trénicot =80 escritos neste idioma.

Pedido minimo Cr$ 60.000

MATEMATICA PARA A ELETRO
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 pg. — Cr$ 74 400

Resolver problamas de eletrdnica nSo
s& requme no conhecimento das for-
mulss. O tratemento matemdtico &
igualmanta imporiante & 3 maiona
das falhas encontradas nos resuitados
deéve-za antes & deficiéncias neste tra-
amento. Para of que conhecsm o
principios da sletrdnics, mas gue de-
sejam uma formacSo sdlida no seu
Iratamants matematico, 25 agQui Uma
obra indispensivel

ELETRONICA APLICADA

L. W. Tumer

564 pg. — C-2£110.400

Ests trabalho &, na verdade, uma con-
tinuac®o dos livros “Manusl Bisico
de Eletronica’ e “Circuitos e Disposi-
tivos Eletrénicos’”. Sfo temas de gran-
de importancia para a formacSo téc-
nica, que tém sua abordagem de uma
forma agradavel e muito bem porme-
morizada.

ENERGIA SOLAR — Utilizacio »
empregos prifticos

Emilit Comatia

136 pg. — Cr$ 26 400

A crise de snergia sxige que todas as
altarnativas possiveis sejam analisadas
e uma das mais abordadas ¢, sem dui-
vida, a que se refere & enmergia solar.
Meste  livro temos uma sbordagem

objetiva que evita 0s dois extremos:

qué & enérgia solar pode suprir todas
as necsssidades futuras da humanida-
de » que a energia solar ndfio tem real-
mente aplicacdes priticas em nenhum
S@tOr.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Tumer

482 pg. — Cr376.800

Como 380 feitos # como funcionam
os principais dispositivos de estado
sHlido & foto-eletrdnicos. Eis um as-
sunto que déve seér estudado por to-
dos que pretendem um conhecimanto
maior da eletrSnica modarna., Nesta

obra, além dastes sdsuntod, sinda te-
mos uma sbordagem compista dos
circuitod integrados, ds microaletnd-
nics 2 dos circuitos elstrOnicos bé-
sicos.,

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

188pg. — Cr$ 32400

Eis aqul um livro que nfo pode feltar
a0 sstudants, projetista ou mesmo
curioso da sletrénica. As principals
férmulas necassdrias aos projetos ele-
trdnicos sfo dadas juntamente com
axemplos de aplicacfo que facilitam
3 ua COMmpresEnsSo e permitém Sud
ripida aplicacio em problemas spe-
crfices. O livro conndm 117 férmulas
com &xemplo: prdticor & tambdém
grificos, servindo como um verdadei-
ro manual de consuifa.

MANUAL TECNICO DE DIAGNGS
TICO DE DEFEITOS EM TELEVL
S0

Werner W. Diefenbach

140 pg. — Cr$ 84.000

Eis agui uma obra gque ndo deve faltar
s0 técnico reparador de TV ou que
deseis familiarizar-se 2o mdximo com
o diagndstico da TV em cores. O
sutor alemdo tam sua obra dotada da
grande aceilacdo, jusiamente por ser
&M 38U paiz o sistema PAL-M 108n-
tico a0 nosso, o utilizado. O fivro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a analise dos defai-
tos, 0% circuitos que 0§ causam e cul-
mina com & técnica ussda na repara-
oo,
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MANUTENCAD E REPARO DE TV
A CORES

Wermer W. Diefenbsch

120 pg. — Cr§ 34.000

A partir das caracteristices do sinal
de imegem & de som, o autor ansina
como chegar ao dafeito a como rapa-
rélo. Tomando por bass que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informacles sobre a ima-
gem & O sorih, @ gque os técnicos ini-
ciantes nfo possuem elementos para
andlise mais profunda de um televisor,
esta &, sem diwvida, uma cbra de gran-
de importdncia para os estudantes e
técnicod que desejam um aprofunda-
mento de seaus conhecimentios na téc-
nica de reparacio de TV em cores
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Pedidos pelo Reembolso Postal @ SABER Publicidade e Promocdes Ltda. — Av.-Dr. Carlos de Campos,
275 — CEP 03028 — Caixa Postal 50499 — S. Paulo — SP — Fone 292-6600. Ndo mande dinheiro agora!
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Ja dissemos no primeiro de uma s€rie
de artigos como ter uma recepcao boa de
ondas curtas e como colecionar cartoes
QSL. Vejamos agora algumas ‘‘dicas’’ so-
bre a audi¢ao de estagOes em faixas de
ondas curtas.

Uma faixa interessante para se escu-
tar estacoes distantes no Brasil-€é a dos
4750 aos 5060 MHz, conhecida por faixa
dos 60 metros.

Aléem de estagOes locais que operam
na chamada Faixa Tropical, podemos em
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horas e 20:00 ciuaﬂdﬂ a0 s
vir muitas estagdes: Iafﬂi{f EFIC
também estacdes da Aﬁnr;ah jf :ir AETRS o

O que ocorre € que 0S. sinais d -*L.
freqiiéncias se propagam refle{mdq pti" 'i'-;-:f
cipalmente nas camadas mais balxafs da .
ionosfera que se formam apenas em torno, ~ -
do horario do por-do-sol, conforme ilustra  ~
a figura 1.

lonosfera
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figura 1



Deste modo, nos horarios compreen-
didos entre 8:00 da manha e 4:00 da tarde
a propagacao dos sinais desta faixa nao se
faz a longas distancias. Do mesmo modo a
noite, os sinais também nao encontram
muita facilidade em ‘‘saltos curtos’’ ultra-
passando o médio alcance que nos inte-
ressa, ou mesmo nao chegando.

Damos a seguir algumas estacoes in-
teressantes e suas freqliéncias que podem
ser sintonizadas nesta faixa:

4750 kHz - Radio El Mundo - Equa-
dor com 250 W de poténcia

4760 kHz - Radio Clube de Mocambique
4785 kHz - Radio Niger - Nigéria

4795 kHz - Radio Comercial - Angola
4835 kHz - Radio Sudamericana, Peru
4850 kHz - Ondas Populares - Venezuela
4880 kHz - Radio Kinshasa - Congo
4895 kHz - RSA - Africa do Sul

4940 kHz - Radio Misti - Peru

4980 kHz - Radio Acra - Gana

5000 kHz - LOL - Argentina - Radio Relo-
gio (sinal horario)

5020 kHz - Radio Nacional - Venezuela
5047 kHz - Radio Lomé - Togo

Isolador

15 m —

figura 2

Para receber os sinais destas estagoes
sugerimos a antena externa mostrada na
figura 2.

Trata-se de um dipolo de meia onda
que deve ter 30 metros de comprimento
de ponta a ponta, com um cabo coaxial de
descida, o qual sera ligado a entrada do
receptor. Os 30 metros correspondem jus-
tamente 4 metade da onda de 60 metros
das estacoes desta faixa.

Observamos também que a escuta de
algumas destas estacoes pode ser dificul-
tada pela proximidade de estacoes de on-
das tropicais brasileiras, as quais podem
causar certa interferéncia. Assim, o leitor
que quiser tentar deve ter um radio de boa
seletividade e muito boa audigao.

Reforcador de sinais

Como ja salientamos, 0s receptores
nacionais para a recepgao de boa qualida-

—~————— IS5 M "'-__'"

>

-+——— Fip Brindado

de nas faixas de ondas curtas sao poucos.
Muitos deixam a desejar quanto a sensibi-
lidade.

Se o leitor quiser aumentar a sensibi-

lidade de seu receptor de ondas curtas a
melhor solug@o consiste na montagem de
um refor¢cador de sinais.

Damos entao um circuito que na fai-
xa de 1.500 kHz a 21 MHz pode fornecer
um ganho de 25 dB o que significa aproxi-
madamente 20 vezes de amplificacao.

Este reforgador pode ser usado inclu-
sive com radinhos de ondas médias se a
audicao das estagOes desta faixa em sua
localidade tiver problemas.

O circuito é alimentado com uma ten-
sdo de 9 a 12V que pode ser obtida de uma
fonte ou de pilhas comuns.

31



Como se trata de circuito de RF, para
que nao ocorram oscilagcdoes a montagem
deve ser feita em placa de circuito im-
Presso.

A selecao do sinal, ja amplificado.

fica por conta do receptor que € ligado na
sua saida.

Os componentes usados nao sao crit-

T~

o L
C5 C
R2 R5
b e
Q3 —
Q1
Effe—1 RS
o R3 T 31—9s
— C4 figura 3
1 i
R1 =5
¢ mlee

Como Funciona

Os sinais captados pela antena sao
levados por um cabo blindado a entrada
do circuito.

- S30 usados trés transistores de RF de
alto-ganho como os originais BX495 ou

mesmo 0s BF494.

: Saida
9aiz2v c4 \ oV

ENT.

Estes transistores amplificam direta-
mente todos os sinais da faixa considera-

da, ja que nao existe circuito sintonizado.
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cos, devendo 0s capacitores usados ser
ceramicos, e os resistores de 1/8W.

Montagem
Na figura 3 damos o diagrama completo
deste reforcador de sinais.

Na figura 4 damos a montagem feita numa
placa de circuito impresso.

figura 4

Devemos tomar os seguintes cuidados

com a montagem:
a) Observar os posicionamentos dos tran-



sistores. Veja que estes possuem O emis-
SOr no centro € nao na ponta como 0S
transistores da série BC. Cuidado com a
soldagem que deve ser feita rapidamente.

b) Os valores dos resistores sao da-

dos pelas faixas coloridas. Cuidado para
nao fazer trocas.

¢) Os capacitores sao todos cerami-
cos exceto C5 que é um eletrolitico de
47uF com tensao de trabalho de 16V ou
mais. Sua polaridade deve ser observada
na montagem.

- Os demais capacitores podem vir
com a seguinte codificacao:

220 pF = 221
In2=122
100 nF = 104
27 nF = 273
1N4002 12V
= N ’ 812 | %
. ou 3 g
220V M e 1000uF
1N4002
o —o o
Fonte de Alimentacao oV

figura §

Terminando a montagem, a conexao
na fonte deve ser feita observando-se a
sua polaridade.

Na figura 5 damos uma sugestao de
fonte regulada de 12V que pode alimentar
com eficiéncia este reforcador de sinais.

a antena

AN
I

O transformador desta fonte deve ter

um enrolamento primario de acordo com
a rede local e secundario de 12 4 12V x

100 mA ou mais. O capacitor de filtro é de
1 000 pF x 25V e os diodos do tipo 1N4002
ou equivalentes.

O aparelho pode ser instalado numa
caixinha, conforme mostra a figura 6.

O polo negativo da fonte sera ligado a
um ponto qualquer da caixa metalica de
modo que esta sirva de blindagem, evitan-
do problemas de instabilidade ou oscila-
coes do circuito.

Como Usar

O uso € simples: basta ligar a entrada
do refor¢ador a antena e sua saida ao
receptor.

Se 0 receptor tiver apenas uma ante-
na telescopica, conforme mostra a figura
7, a higacao € feita conectando-se a malha
do fio ao polo negativo da bateria do
radio, o que pode ser conseguido com 0
contacto com jaque de fone (se tiver).

figura 7

O condutor interno sera ligado a ante-

na, por meio de uma garra jacaré, por
exemplo.

figura 6

[f= 3 ®2-3- I_‘r‘r".i-n-ui-l

=

& o 0

Ligando o receptor e o reforgador, o
ouvinte percebera pelo ruido de fundo
mais intenso a presenca de um sinal am-
plificado. Compare o niimero de estacoes
ouvida numa faixa com e sem o reforga-
dor para avaliar sua eficiéncia.
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Lista de Material

Ql, Q2, Q3 — BF494 ou equivalentes — R4 — 27k x 1/8W — resistor (vermelho,
transistores de RF violeta, laranja)
€8 220pF — capacitorlceramico ~R5 — 560 ohms x 1/8W — resistor (verde,

azul, marrom)

C2 — 1n2 — capacitor ceramico ;
; _ : —R6 — 1k x 1/8W — resistor (marrom,
C3 — 100 nF — capacitor ceramico preto, vermelho)

C4 — 27 nF — capacitor ceramico R7 — 2k7 x 1/8W — resistor (v&rmelhu

C5 — 47 pF x 16V — capacitor ceramico violeta, vermelho)

R8 — 47 ohms x 1/8W — resistor (amare-

C6 — 100 nF — capacitor ceramico lo, violeta, preto)

R1 — 2k2 x 1/8W — resistor (vermelho, Diversos: placa de circuito impresso,

vermelho , vermelho) material para fonte, caixa para monta-

gem, fios blindados de entrada e de saida,

RZ — 22k x 1/8w — resistor (vermelho, interruptor geral, parafusos, porcas, etc.
vermelho, laranja)

R3 — 12k x 1/8W — resistor (marrom, e
vermelho, laranja) ( o R&E

RECEPTOR EXPERIMENTAL OC-PX. )

Facilimg de montar.

Sermn ajustes complicados.
Otimo para principiantes

& técnicos.

Circuito super

regenerativo com

boa sensibilidade.

Acompanha todos os
componentes Som Exﬂ-&ﬁit}
da caixa, Knobs
e € auto-falantes.

A% - i Sintonia por
) varidvel,
B A conforme a figura.

(Sem alto-falante,

caixa & Knobs)
PARA PEDIDOS USE O CUPOM DA PAGIMNA BO.

D& e afaralho nlie deve sar comparada com o2 modelss profasiondis, muwip Mals CompessE & DNETCE0S,

/

".
uﬁ.-f“*?i—.{.l.-.»

£ B

4 ..‘“.' 3 'Zf-"%:*"f'-.-"‘-*:if?.';-‘z |
l 3 0 W a tt s IGNICAO ELETRONICA

De 50 a 130 watts RMS (mudando-se apenas os
transistores de saida e a tensun de alimentagGo).
Médulo de poténcia de dudio.
Pedidos pelo reembolso,

| use o cupom da pagina 80.

Preco: Cr$ 154.500 +despesas postais.
Versao para 50 watts.

Obs.: Garantia total do fabricante.

O kit PL1090 é composto de: placa de circuito

|mpresso,dtsslpudar e todos os componentes ele-
ronicos. knﬂmmuwmmmn
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MENTA

COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS

TRADIGAO EM VENDAS PELO REEMBOLSO

-- GERADOR DE | -
| BARRAS E | | TpANSISTORESE
INJETOR DE | _
] SINAIS DE i DIODOS/NNJETOR
VIDEO E DE SINAIS Ti4
AUDIO TS-7 ~ VIDEOTRON  |=
VIDEOTRON A o oo

Para teste, ajuste & rapida localizagao de defeitos em seletores de
canais, Fl de video, Fl de audio, amplif. de video (P&B), amplif. de
video RGB, amplif. de Audio, ajuste de pureza e nivel de branco, ajuste
‘ de convergéncia, foco, linearidade, etc. Cr$ 260.000

il o qual voce localiza com preciséo e rapi-

(PNP/NPN), fora ou dentro do circuito.
Completa o Tl-4 um injetor de sinais, com

dez defeitos em qualquer aparelho de au-
dio, sam gqualguer perige de danificar se-
micondutores e demais componentes.

CrS 280.000

—

CONJUNTO CJ-1 CONTENDO:

INJETOR DE SINAIS 15-2

Alimentagao: 1,5V CC.
Sensibilidade: 15 mV.
Impedancia de entrada: 100 KL2
Potancia de saida: 20 mWw.

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2

Alimentacac: 1,5 V¥V CC.
Frequéncia: 800 Hz.

Forma de onda: gquadrada.
Amplitude: 1.500 mV.
Impedancia de saida: 5.000 £2

GERADOR DE
RADIO-FREQUENCIA GRF-1 !

Alimentagao: 1,5 V CC.

Frequéncla portadora: 465 kHz e 550 kHz: 1.100
kHz e 1.650 kHz (harménicas).

Freqiéncia de modulacao: 800 Hz.

Amplitude de saida: 650 mV.

Nivel de modulagée (%): 20%.

Impedéncia de saida: 150 ()

Preco do Conjunto Cr$ 397.00

TESTE DE
CINESCOPIOS
TRT3 ARPEN

Com o novo teste e reativador de cinescopios Arpen TRT3 vocé tera
todos os recursos necessarios para testar e reativar cinescopios
oranco e preto e a cores.

Caracteristicas de uso: verificagio de corte de grade; verificagdo de
curto entre elementos; determinagio da vida Gtil do cinescopio;

_reativagdo de cinescopios cansados; verificagdo de elementos
abertos.

Cr$ 1.900.000 3

_ GERADOR DE AUDIO GA-7.

Utilizando a tecnologia CMOS, permita alta precis@o no levantamento
de curvas de resposta, curvas de distorgio em audio, na localizagdo
de estagios dafsituosos e como gerador de pulsos ou onda quadrada
na analise de circuitos digitais.

— Fragiiéncia de trabalho: 20 Hz a 100 000 Hz.

— Escalas: 20 Hz — 200 Hz; EWH.I 2 000 Hz; EUﬂﬂH:—EDGDDHz
20 000 Hz — 100 000 Hz. ;

— Formas de onda: sencidal, triangular, quadrada.

— Impedéncia de saida: 1 000 ohms.

= Amplitude méxima de said‘a 15 Vpp.

Cr$ 600.000

Verifica Transistores e diodos de silicic e germanio.
Prova transistores instalados em circuitos, mesmo que tenham impe-
dancias ligadas antra pinos néo Infariores a 150 Ohms.
Verifica se 0 ganho (B) do transistor esta acima ou abaixo de 130.
ldentifica se ¢ transistor @ PNP ou NPN.
Identifica anodo ou catodo dos diodos desconhecidos ou desbotados.
!ndica quando se deve trocar a bateria de 8 V.

Pincas finas especiais para varificar transistoras em circuito.
]daal para usc industrial ou de oficina. ".Fariﬂca em menos de 1
sagundn
Soguete especiaimente projetado para prova rapida industrial.
Circuito exclusivo de 32 geracio s excepcional acabamento.

- -

TRANSISTOR CHECKER
VERIFICADOR DE DIODOS
E TRANSISTORES

Cr$ 375.000

TEMOS LINHA CQH?LETA DE IHETRUMEHTL‘.I'S ELE‘I‘R&H%CQS LIVROS E MANUAE TECHIEUE. EﬂLlﬂlTE CATALGG’DS

MEHTA comsacw
DE Pnonums |
ELETmmcm

vnndas palo r&amhn]m aéran 2 pmsta! i
Caixa -Fnsiai 11.205 — EEP 05498 —Fﬁn& 31&3?&#— SP
Pagﬁrnantn antnn}padns com . ‘!."E!E»Fastﬁi EEHdEI’E-L’,’:.EtF para ﬁga&nma

Pinheiros — cod. 405 108} ou cheque wsadt: g-::tzam da ‘,!IJ% de
dﬂﬂrf::mfu Fmr.;ns validos ataﬂﬂ‘li‘."ﬂﬁ i g

lUEP Eidada. Eﬂ.

|EW1AH
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JOSIR CAVALCANTI

A analise de circuitos de RF com o
osciloscopio € semelhante a analise de
circuitos de audio, isto é, podemos procu-
rar o sinal nas diversas etapas, medir sua

amplitude, ver a forma de onda e estimar
a freqiiéncia.

A grande maioria dos osciloscépios,
no entanto, nao permitem que se observe
a forma da onda de sinais cujas freqiién-
cias sejam acima de 2 MHz. Para freqiién-
cias relativamente altas, o que aparece
na tela € uma faixa luminosa (fig.l).

Figura 1

Imagem que se obtém quando
a frequéncia do sinal é muito
elevada (mais de 10 Mhz). [ J

Apesar disso, podemos ver perfeita-
mente a modulagao. Nesse caso, basta
ajustar a varredura horizontal para a fre-

quéncia que estiver modulando a RF (fig.
2).

Figura 2

Forma de onda da
RF modulada
em amplitude,
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Analisaremos, a seguir, caso por
caso.

I - Receptores de AM

Devido ao reduzido custo dos recep-
tores de AM, nao se justifica adquirir um
osciloscopio sé para trabalhar com estes
receptores, exceto em fabricas, todavia,
se tivermos um a mao, nada impede de
utiliza-lo com grande rendimento.

Podemos utilizar o osciloscopio em
conjunto com um gerador de sinais e as-
sim acompanharmos o sinal de RF desde
0 conversor, até o demodulador.

Um teste (til consiste em verificar se
o oscilador local esta operando ou nao.

(fig. 3).

‘Eina[ do Oscilador

Seccéo Osciladora Receptor

Figura 3 — Teste do oscilador local.



No primeiro caso, podemos ajustar o
gerador de sinais para 455khz com ou sem
modulagao. Ligamos as garras jacaré do
gerador na entrada do receptor, a garra de
terra do osciloscopio a massa. Ligamos a
alimentagao do receptor e tocamos com a
ponta de prova do osciloscopio o coletor
do conversor, base e coletor do 12 amplifi-
cador de Fi, base e coletor do 2¢ amplifi-
cador de Fi e catodo do demodulador.

Se utilizarmos RF modulada, deve-
mos ajustar a varredura horizontal para
0,5 a 1 ms/cm, nesse caso a imagem sera
como na figura 2.

Se utilizarmos RF sem modulagao
devemos ajustar a varredura horizontal 1

a 2 ps/cm, condicdo na qual podemos
observar o sinal de 455khz.

A amplitude do sinal € de alguns mili-
volts no conversor € 0,2V, aprﬂmmada-
mente, na saida do cana.l de Fi.

Se o gerador estiver corretamente
ajustado em 455khz e a Fi estiver perfeita-
mente calibrada, em todos os pontos, até
o coletor do 2° amplificador de Fi, o sinal
de audio deve ser senoidal. Caso o canal
de Fi esteja desajustado, poderemos ob-
ter as imagens da figura 3-B.

Figura 5 — Formas de onda na saida do detetor (AF).

[\
U

A- Sintonia Perfaita

B-Ligeira Dessintonia

O teste do oscilador local consiste em
tocar o terminal correspondente a secgao
osciladora do variavel com a ponta de
prova. Se o oscilador local estiver operan-
do, sera possivel ver a sendide, ou, ao
menos uma faixa mdlcandu a amphtude
das oscilagoes.

Movendo-se o eixo do variavel ndo se
deve observar variacao sensivel da ampli-
tude das oscilagoes.

Variavel em curto ou ajuste incorreto
dos circuitos de entrada (oscilador local
antena) podem fazer com que o oscilador
local pare de funcionar ou tenha a ampli-

tude de suas oscilacoes diminuid em al-
guns pontos do movimento de seu eixo.

- No caso de curto devido ao empenamento

das placas, o oscilador para totalmente de
funcionar no momento em que as placas
moveis e fixas entram em contato umas
com as outras.

Na calibragao de um receptor AM
podemos pOr a ponta de prova na entrada
ou na saida do detetor.

No primeiro caso, teremos RF e com
0 gerador de varredura na posi¢ao lus/cm
ou 2ps/cm podemos observar a RF. No
segundo caso, observaremos na tela o si-
nal de AF separado da portadora. Natu-
ralmente, deveremos ajustar a varredura
para Ims/cm.

Devido a acao do AGC (ou CAV) a
amplitude da RF nao varia muito, mesmo
assim € um excelente meio de determinar-
mos o ponto de maximo ganho. O sinal na
saida do demodulador pode nao ser uma
sendide perfeita; contudo, o ajuste deve
ser feito de modo a obter um sinal com a
maxima amplitude e o0 minimo de dis-
torgao.

O procedimento de ajuste, em si, € 0
mesmo prescrito pelo fabricante do recep-
tor, ou seja, ajusta-se o canal de Fi em 455
khz, a bobina osciladora de OM em 530 a
540 khz e o trimer em uma freqiiéncia em
torno de 1650 Khz. Em qualquer caso, na
saida do canal de Fi devemos ter o sinal
de 455 Khz. Se observamos a amplitude da
RF, devemos cortar a modulagao do gera-
dor de sinais. Se observarmos o sinal de
audio, obviamente devemos injetar na en-
trada do receptor RF modulada.

A medida em que o ganho do recep-
tor for aumentando devido a se aproximar
do ajuste ideal, devemos ir atenuando o
sinal do gerador, de modo a obter na saida
um sinal com o minimo de distor¢ao. O
ajuste estara concluido quando o receptor
apresentar a maxima eficiéncia e sintoni-
zar corretamente as emissoras, apresen-
tando o mesmo rendimento tanto nas fre-
quéncias baixas (inicio da faixa) como nas
altas (fim das faixas).

)
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Figura 4 — Esquema das etapas de RF de um raceptor tipico.
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Figura 6 — Forma de onda com oscilactes espurias.

Uma anomalia que pode aparecer em
praticamente gqualquer circuito, sao oscila-

Ponta

Demoduladora

Marker

Entrada do Detetor

0— Pontos de Taste (455 KH2)

cOes espurias que podem se manifestar
sobrepostas ao sinal. Esse defeito € origi-
nario de falha do projeto, exceto o caso
de se danificarem os elementos de com-
pensacao de freqiiéncia, que sao instala-
dos justamente para evitar as oscilagoes.

(fig.6)

IT — Receptor de FM

No caso de receptores de FM, como
a propria Fi é de fregiiéncia bastante ele-

-
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Figura 7 — Ligagoes do osciloscopio/Sweep-Marker

para a calibracac de um canal de Fi/FM.

38

Para conectar a saida do
detetor ligar a saida V
do Sweep dirsto &

entrada do osciloscépio



vada (10,7Mhz) a maioria dos oscilosco-
pios permitem apenas ver uma faixa lumi-
nosa, de modo que podemos, no maximo,
observar se o oscilador local funciona ou
nao e acompanhar o sinal.

Por outro lado, a perfeita calibracao
sO pode ser realizada com o auxilio de um
gerador de varredura e marcas (Sweep-
Marker) e um osciloscopio.

Como passo inicial, podemos, even-
tualmente, usar um gerador de sinais co-
mum, sintonizado em 10,7 Mhz para ajus-
tar o canal de Fi. Nesse caso, se torna
necessario usar um voltimetro de RF na
ultima etapa de Fi, antes do descrimina-
dor. Uma alternativa mais simples consis-
te em conectar a entrada do osciloscopio
uma ponta demoduladora.

As ligacoes do Sweep-Marker ao os-
ciloscopio sao: saida horizontal a entrada
de varredura ou gatilhamento externo do
osciloscopio. Saida vertical a ponta demo-
duladora. Saida de RF a entrada do canal
de Fi. Interliga-se o terra do osciloscopio,
Sweep-Marker e do receptor (fig. 7).

Liga-se o receptor, 0s instrumentos €
passa-se a chave seletora do gerador de
varredura do osciloscopio para a posigao
‘““Varredura Externa’’. Se necessario,
ajusta-se o controle de posicionamento
horizontal para centralizar o trago.

Através da chave propria seleciona-
se a faixado Marker que tenha a fregiién-
cia de 10,7 Mhz. Ajusta-se a marca para
10,7 bem como a altura da marca.

Ligando-se o cabo ‘‘from tp’’ a ulti-
ma etapa da Fi antes do demodulador,
deve-se obter na tela uma imagem corres-
pondente a resposta de freqiiéncia. Me-
diante o ajuste dos nicleos dos TFi se

posiciona o centro da curva na marca de
10,7.

O passo seguinte é a calibragao do
demodulador.

Nesse caso, eliminamos a ponta de-
moduladora, podendo se conectar a saida
vertical do Sweep-Marker a entrada do
osciloscOpio € o cabo ‘‘from tp’’ pode ser

conetado ao potenciometro de controle de
volume..

FIGURA 8 Marca 10,7

/ MHz
it

l

Nessas condigOes aparece na tela a
famosa curva em ‘‘S’’. Atuando-se nos
nucleos das bobinas do demodulador, po-
sicionamos a marca bem no centro do

S, (fig. 9)

Marca

Figura 9 — Curva “S"

Ha quem recomende fazer apenas a
conexao ao potenciometro € ajustar os
TFi para que a curva “*S’’ tenha a maxima
amplitude possivel.

Atualmente a tendéncia € de se utili-
zar circuitos integrados como amplifica-
dores de F1 de FM. Estes circuitos tam-
bém empregam filtros ceramicos de Fi de

modo que o ajuste fica enormemente sim-
plificado.

Figura 10 — Método de captar o sinal do oscilador
local e injeta-lo na entrada do Marker.

X
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g

Loop de Lenz

Bobina Osciladora
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A bobina de quadratura do integrado
deve ser ajustada como descrevemos aci-
ma ¢ 0s TFi podem ser ajustados com o
auxilio de um gerador de sinais comum e a
ponta demoduladora. Nesse caso, o ajus-
te € igual ao que se faz nos receptores de
AM, ou seja, injeta-se o sinal de 10,7
MHz, modulado em amplitude, na entra-
da do amplificador de Fi e toca-se com a
ponta demoduladora o pino do -Ci que
corresponde a entrada de RF. Ajusta-se
os TF1 para a maxima amplitude. Em se-
guida, com o Sweep-Marker e o oscilos-
cOpio ajusta-se a bobina de quadratura.

Os circuitos de entrada devem ser
ajustados com o auxilio de um gerador de
sinais com o sinal modulado em freqiién-
cia, contudo, € possivel ajustar o oscila-
dor local com o auxilio do Sweep-Marker
e do osciloscopio.

Para esse fim, acopla-se o mais frou-

xamente possivel o oscilador local a en-
trada de marcas do Sweep-Marker. Nesta
condi¢cao observaremos na tela do oscilos-
copio a marca produzida pelo Marker e a
marca correspondente a freqiiéncia do os-
cilador local. Como a faixa de FM é de
87,5Mhz a 108Mhz em Portugal e de 88 a
108Mhz no Brasil, segue-se que o oscila-
dor local deve operar na faixa de 87,5 +
10,7 = 98,2Mhz a 118,7Mhz ou 98,7 a
118,7Mhz. Assim podemos ajustar a mar-
ca do Marker para, digamos, 98,7Mhz e
ajustar a bobina osciladora de modo a
fazer com que as duas marcas coincidam.
Nesse ponto, devido a heterodinagem po-
de aparecer uma faixa brilhante na tela.

Ajusta-se o Marker para 118,7Mhz,
abre-se totalmente o variavel e ajusta-se o
trimmer da secgao osciladora para obter
nova coincidéncia.

~ Repetem-se os ajustes até que nao
seja mais possivel melhorar.

Os circuitos de antena e interetapa
poderiam ser ajustados com o gerador de
RF e ponta demoduladora, como se fosse
um receptor de AM, procurando obter a

maxima saida em freqiiéncias como 90 e
104Mhz.
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Uma variante do método acima con-
siste em injetar na entrada o sinal do
gerador de varredura e usar uma ponta
demoduladora na saida do canal de Fi.
Podemos ajustar o gerador de varredura
para as freqii€éncias de calibracdo (88 e
108Mhz) bastando para isso ajustar o
Marker nessas freqii€ncias e o seletor de
frequiéncias de modo que a marca fique
bem no centro do trago luminoso da tela

(a0 movermos os ajustes, a marca se des-
loca).

Como tultimo ponto a tratar, convém
salientar que também se usa ajustar os
TF1 de amplificadores de Fi integrados,
usando o gerador de varredura e a ponta
demoduladora, tal como se faz com os
amplificadores de Fi convencionais.

Marca do Oscilador
Local

Marca do Marker

Figura i1 — Como aparecem na tela as marcas do
Marker e do oscilador local.

ITT — Transmissores

A analise e ajuste de transmissores é
grandemente facilitada pelo uso de osci-
loscopios que permitem grande nimero
de variagoes.

E interessante observar que os trans-
missores de TV incorporam osciloscopi-
OS para permitir aos técnicos e operado-
res uma constante monitoracao das for-
mas de onda.

Por outro lado, € sempre necessario
recordar que nas etapas finais dos trans-
missores podem aparecer tensdes muito
elevadas exigindo que se tome os devidos
cuidados.

A rigor, o ideal seria o emprego de
um analisador de espectro durante os
ajustes, que permite, inclusive, verificar
os niveis de emiss3o de esplrios, que
deve ser rigosamente controlado para evi-



tar interferéncia em outros servicos de
comunicagoes.

Tal como fizemos nos receptores, po-
demos observar se o oscilador esta fun-
cionando ou nao, e acompanhar o sinal de
RF através das diversas etapas, sendo

possivel avaliar a amplitude e, conseqiien-
temente, o ganho.

Injetando um sinal de 4udio padrdo
de 1Khz no modulador é possivel obser-
var a modulagao e verificar se esta corre-
ta, se nao ha sobre modulacio, etc.

Figura 12 — Forma de onda correta na saida de um
transmissor SSB.

inserido na linha entre a saida e uma carga
“‘fantasma’’.

Esses testes sao de suma importancia
em Se tratando de transmissores de SSB.

Figura 13 — Formas de onda anémalas de transmisso-
res SSB.
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SIMPLES

COMUTADOR (POR LUZ)

DE LAMPADAS
INCANDESCENTES

Aquilino R. Leal

COM APENAS QUATRO COMPONENTES DE FACIL AQUISIGAO,

VOCE TERA A MAO UM EFICIENTE DISPOSITIVO DE COMANDO

DE LAMPADAS INCANDESCENTES, DOTADO INCLUSIVE DE

CONTROLE DE LUMINOSIDADE!

Seja vocé um estudante ou simples en-
tusiasta da Eletrénica, com certeza ja
pensou em montar um dispositivo capaz
de controlar uma lampada, ou qualquer
outro tipo de carga, por meio de um
foco de luz, quer ele seja oriundo do
Astro-Rei, quer ele seja proveniente de
uma simples lanterna.

Agui esta a oportunidade de tornar
realidade o seu sonho! De forma bem

simples e, sobretudo, econdmica:
MEnos de 5 minutos para a montagem a
um custo muito reduzido.

Alem de ser util, o circuito aqui
descrito tambeém ira reforcar a tendéncia
de muitos para o campo da Eletronica,
gue verao ampliado o seu cabedal de
conhecimentos iedrico-praticos nesse
fasanante ramo da Ciéncia.

O gue realmente o circuito faz? Em
poncipio podemos dizer que ele se

destina ao ativamento de uma lampada
de incandescéncia tdo logo o seu sensor
seja suficientemente iluminado por uma
fonte de luz natural ou ndo; tdo logo a
referida fonte seja retirada ou, o que é a
mesma coisa, tao logo o sensor deixe de
ser iluminado, o dispositivo ira desativar
a lampada, a qual apagara. Outro por-
menor interessante do circuito € o de
possibilitar o controle da luminosidade
da lampada sem no entanto dispender
energia sob a forma de calor, como €
usual ocorrer um alguns circuitos onde
sao utilizadas ‘‘baitas’’ resisténcias para
tal finalidade.

Resumidamente pﬂdemns dizer que o
circuito proposto mantém, & noite, uma
lampada desligada, mas tfo logn 0S
primeiros raios solares se fizerem presen-
tes ela ira acendendo paulatinamente até
alcangar um maximo de luminosidade
(previamente programado pelo usuério),
a medida que o dia se faz presente.
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As aplicacbes para tal circuito s@o
inimeras e se o leitor ainda ndo vislum-
brou alguma € porque ainda n&o botou a
““cuca’’ para funcionar! Abaixo veremos
duas delas, as quais obrigaram o Autor a
idealizar este simples servomecanismo, €
a partir delas, certamente o leitor encon-
trard mais uma dezena, pelo menos!

Introducéo

A construcio civil esta se tornando um
‘“‘caso de policia’’ e de sande publica,
salvo honrosas excecdes onde 0s imoOveis
estdo a prego de gasolina! Os prédios de
apartamentos sdoc uma vergonha: mal
acabados, com precaria iluminacio
natural, dotados de reduzida area de ven-
tilacdo paredes ‘‘colocadas’® umas com
as outras (quando alguem vai ao
banheiro todos os vizinhos sabem disso),
parque de estacionamento mal dimen-

sionado e quando garagem, um ‘‘mon-

te’’ de colunas que faria o proprio Fit-
tipaldi arrancar os poucos cabelos que
lhe restam! Tantos sdo os defeitos que
teriamos de dispor de algumas paginas
para enumera-los!

A razdo disso tudo & bem simples:
faturar o maximo associado a um
minimo oferecido ao comprador!

Se tenho razdes para assim estar in-
dignado? De sobra! Senido vejamos:

Ha uns trés anos decidi-me pela com-
pra de um imoOvel,‘ ‘na planta’’: trés quar-
tos (um é suite), sala, cozinha, banheiro,
dependéncias de empregada (sem ela,
é claro!) e vaga de garagem. Além disso o
prédio oferece as seguintes mordomias:
sauna, piscina, escolinha de arte,
“playground’’, interfone, ginastica, etc.,
etc., mordomias estas que tenho de pagar
sob a forma de condominio todo ‘‘san-
to’’ més! E que n3o € pouco!

Quando recebi as chaves ¢ ful morar
no ‘‘dito cujo’’, verifiquei que o
tamanho do imoOvel ndo era tdo grande
guanto parecia na planta: o quarto dos
dois ‘‘guris’> € tdo pequeno que OS

—

brinquedos ndo cabem 1a! O outro quar-
to (destinado ao meu micro-laboratério
de Eletronica) mal da para alojar o ferro
de soldar sem que ele venha queimar as
paredes! No quarto do casal (suite) con-
sigo espreguicar-me gracas a uma
brilhante arruma¢do de moveis: quando
me deito na cama (de solteiro, pois a de
casal ndo cabe juntamente com O
““duplex’’!) coloco um brago no interior
do banheiro e outro vai ter para fo-
ra da janela; ai sim, posso espreguicar-
me ‘4 vontade’’! Para cima nfo da,
pois o teto proibe isso.

A sala? Para ter uma idéia do seu
tamanho, basta dizer que ndo posso
assistir no televisor o programa do Jo: a
imagem dele ndo cabe nela!!! Contudo, o
banheiro social € bem mais amplo que o
de empregada: sentando-me no vaso
sanitario os meus joelhos ndo atrapalham
a passagem do corredor!!!

O prédio € tdo pequeno que mais
parece um ‘‘ov’’ — ndo ovo, pois neste
caso temos trés letras!!!

As dimensOes, digamos, um pouco
reduzidas do apartamento, ndo me in-
comodam muito; o que na realidade me
incomoda, € preocupa, ¢ a falta de
claridade. O nosso gato, por exemplo,
mesmo de dia, utiliza-se de uma lanterna
para poder circular pelos ‘‘incoOmodos’’
do apartamento!

A solucdo mais simples para suprir a
falta de claridade consiste em deixar
ligadas permanentemente uma ou mais
lampadas nas areas menos claras, prin-
cipalmente as de circulacdo e as mais
utilizadas, e esta resolvido o problema!

Acontece que a noite tais lampadas,
em particular as dos-corredores, ndo sdo
mais necessarias pois a propria luz
emanada das lampadas de outros com-
partimentos € suficiente para iluminar
tais areas de circulacdo. Por outro lado,
o “‘liga de manh&’’ e o ““desliga na hora
de deitar’ nem sempre oferece bons



resultados, pois, além de ser chato e in-
comodo, acabamos por esquecé-las
higadas, acarretando, em ambos casos,
um consumo desnecessario de energia
clétrica, que com a atual crise nfo é de se
jogar fora. Também ha de se considerar
o fato dos interruptores dessas lampadas
estarem relativamente afastados tanto
entre si, como do quarto de dormir, pois
ai acabamos tropecando em algum maovel

ou objeto ao tentar desligar uma dessas
[ampadas.

O ideal nessas circunstancias € um dis-
positivo capaz de acender tais lAmpadas
tao logo o dia amanhega, conservando-as
assim durante o dia inteiro; ao anoitecer
elas seriam desativadas automaticamen-
te. Tambem seria desejavel que tal
dispositivo fosse ampliando o grau de
luminosidade das [ampadas & medida em
gue o dia amanhece; com tal medida
preve-se economia de energia elétrica.

Ainda visando o nd3o desperdicio de
energia, seria ideal um controle
adicional, n3o automatico, capaz de
fixar, a gosto do usuario, a luminosidade
maxima dessas lampadas; com isso
teriamos um consumo, ainda que cons-
tante, relativamente baixo durante o dia
€, €m caso de necessidade (momentanea),
poderiamos aumentar tal luminosidade.

Com essas idéias na cabega, para
serem implantadas no meu apartamento,
passei a ““bolar’’ tal dispositivo que de an-
temdo teria de ser do tipo “‘3B’’: bom,
bonito e barato! A tarefa ndo era facil!

Entra dia, sai dia e nada! Nada de
““3B”’! Apenas ‘“2B’’: bom e bonito!
Mas eis que um dia, lendo um trabalho
do amigo Newton C. Braga, veio o
““estalo’’! Corri ao micro-laboratorio e
com 0 que tinha na sucata nasceu o cir-
cuito que tanto almejava! Sim senhor,

-acabaram-se os meus problemas!

O “‘circuitinho’> mostrou-se tdo
prestativo que disponho de trés! S6 que
um deles foi ligeiramente modificado e
hoje encontra-se ‘‘comandando’’ a nossa
cafeteira clétrica! Pode parecer estranho,
mas & verdade! A noitinha ela fica
‘‘carregada’’ (pd de café e agua); tdo
logo amanhece, o ‘“‘circuitinho’’ a pde
em acdo e o café surge ‘‘prontinho da
Silva’’, s6 que um pouco frio, mas isso
néo tem importancia no meu caso, ja que
a tal cafeteira dispde de um elemento
aquecedor que conserva (e aquece ainda
mais) o café, de forma que ao acordar
uma hora depois, posso deliciar-me com
um ‘‘salutar cafezinho matinal’’! E assim
se conservara pelo resto do dia para
beneficio da ‘‘patroa’. O interessante é
que o café sempre estard quente, mesmo
a noite, pois o fato de estar acesa a luz da
cozinha € o suficiente para excitar o
““bendito circuitinho’’, o qual se en-
carrega de manter ligada a mencionada
cafeteira!

Tudo 1sso foi conseguido com, apenas,
quatro componentes! Alias, trés para o
caso da cafeteira!!

figura 1

LISTA DE MATERIAL

_ Yl )
R1 — resistor de 100 ohms 1/4 W W T St
P1 — potencidmetro do tipo minia- R1 LPD

tura de 100 k ohms, linear
LDR1 — fotocélula — preferir as im- TR1
portadas E l

TR1 — TRIACTIC216B (200 V - 110:}’

6 A), ou similar L DR1
Solda, tira de terminais (opcionais),

paralelo, fio flexivel, etc.
B
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O circuito

Na figura 1 vemos o diagrama
esquematico do nosso interruptor
luminoso; nota-se que o circuito
proposto & simples e ndo traz inovacgoes
que encarecem e dificultam a realizac@o
pratica.

O “‘coracio’’ do circuito € o0 LDR, o
qual € um componente que apresenta
uma resisténcia dhmica variavel com a
luz nele incidente: quanto maior for a
luminosidade, tio menor serd a resistén-
cia, e vice-versa. Séo tipicos os valores da
ordem de 0.5 a 2 k ohms quando {for-
temente iluminada a fotocélula e de
alguns megaohms caso ela se encontre em
ambiente totalmente escuro (pouco
iluminado) — tais valores dependem da
qualidade do elemento foto-sensivel; por
esta razao aconselha-se a aquisicdo de um
I.DR de boa qualidade, recaindo a
preferéncia nos de procedéncia da
Holanda.

Como elemento de comutacado
propriamente dito, utilizel-me de um
TRIAC, cuja principal caracteristica €
apresentar alta impedancia entre os ter-
minais T1 e T2 desde que, praticamente,
nao circule corrente pela jungcdo compor-
ta G e T2. Ao propiciar uma polarizacdo
adequada ao terminal G, verificar-se-a o
disparo do TRIAC em um ponto
qualquer de um semi-ciclo da tensdo da
rede, o qual podera ser ajustavel por in-
termédio do resistor variavel P1, um
potenciometro.

Ao disparar, o TRIAC prove,
praticamente, um curto-circuito entre
seus terminais T1 e T2, com o que a carga
(no caso alampada LPD) ira comutar,
assim permanecendo até o término do
semi-ciclo da rede, quando entdo o

TRIAC n#o mais conduzira, interrom-

pendo portanto a alimentacdo da lam-
pada, que apagara. Acontece que no
semi-ciclo seguinte a comporta G do
TRIAC ird sendo polarizada até que
ocorra um novo disparo do TRIAC, com
o que a lampada acendera até 0 momen-
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to em que a tens@o da rede se tornar nuia;
ai, novamente, 4 medida que a tensdo da
rede vai crescendo em modulo, ira
aumentando a circulacdo de corrente
pelo terminal G do semicondutor,
chegando o momento que ir4 dispara-lo
e, mais outra vez, a lampada se acendera,
até que a tensfo da rede passe por um
““zero’’, quando o ciclo se repetira in-
tegralmente, mantendo constantemente
acesa a ldmpada LPD (ela ndo cintila
porque a freqii®ncia de repeticdo desse
fendmeno é de 120 Hz, muito superior ao
limite superior 10 Hz capaz de provocar
tal efeito).

Se a resisténcia Ohmica de LDRI1 (veja
fipura 1) for suficientemente elevada,
ndo haverad circulagdo apreciavel de
corrente pelo ‘“‘gate’ G do TRIAC,
mesmo no valor maximo da tens@o da
rede; em conseqiiéncia, TR1 se mantém
cortado ¢ com isso a ldmpada LPD
apagada (lembre-se que um valor elevado
de resisténcia Ohmica sO serd obtido
quando o LDR ndo se encontrar
iluminado).

Ainda em relacdo ao circuito, ha de se
observar que sO circula corrente de
elevado valor por LDRI antes da
comutacdo do TRIAC, pois quando 1sto
ocorre ele proprio se encarrega de prover
um curto nos componentes Rl, Pl ¢
LDRI1 e juncdo G-T2 do semicondutor;
desta forma o elemento foto-sensivel ndo
fica constantemente submetido a
elevados valores de corrente por ele cir-
culantes. E Obvio que em ambientes
escuros a impedancia do LDR € suficien-
temente grande para limitar o valor dessa
corrente a valores compativeis com a
fotocelula.

O resistor R1, de 100 ohms, tem por
finalidade limitar a corrente de ‘‘gate’’
nos casos de forte luminosidade incidin-
do no LDR (baixa resisténcia 6hmica) e
quando o cursor de P1 se encontra em
posicdo tal que introduza o menor valor
resistivo (zero ohms) no elo de disparo do
TRIAC. Cabe ao potencidmetro Pl
ajustar o ponto de disparo do TRIAC, o
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LISTA DE MATERIAL

R1 — resistor de 100 ohms, 1/4 W
LDR1 — fotocélula de boa qua-
lidade (preferir as da Holanda)
TR1 — Triac TIC 216B ou TIC
226B (220 V - 8 A), ou similar
Solda, fio paralelo, fio flexivel,
cola epoxica, alicates, etc, -

- figura 2

qual podera ocorrer logo no ini-
cio de cada semi-ciclo da tensdo da
rede, como no valor de pico; nesta Gltima
situacdo P1 deverd apresentar um valor
maior de resisténcia que no primeiro.

A tunica limitagdo do circuito € quanto
a poténcia da carga: ndo deveri ser
superior a 200 W (110 V— 2 A) a menos
gue disponhamos um elemento de
refrigeracdo ao TRIAC, quando entdo
poderemos manipular cargas que
“‘puxem’’ atée uns 5 ampéres — para
maiores valores ter-se-a4 que substituir o
TRIAC solicitado na lista de material
por um outro mais ‘‘parrudo’’, fato este
gue certamente nao acontecerd nas
denominadas aplicacOes ‘‘domeésticas’’.

figura 3

Rede
(110 V)

T s —==

Para o comando da cafeteira utilizei-
-me do mesmo circuito, s6 que foi eli-
minado o potencidmetro P1, como bem
podemos apreciar no esquema da figura
2. O principio de funcionamento deste
circuito € semelhante ao anterior; assim
sendo, aqui também sdo validas todas as
consideracdes anteriormente tecidas.

ATENCAO: Em hipotese alguma deve-
se utilizar esses circuitos para comando
de motores elétricos como os existentes
em geladeiras, maquinas de lavar, ar
condicionado, etc., ou em outro
dispositivo qualquer que ndo possa
operar em meia carga! Eles se destinam,
unicamente, nos €asos em que a carga
pode operar com qualquer valor de

LDR1
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corrente, como por exemplo limpadas de
filamento, resisténcias de calefacio,
alguns transformadores, etc.

A montagem

O circuito mostrado na figura 1 foi
montado sem o auxilio de qualquer base
de montagem: foi utilizado o antigo
meétodo ‘‘teia de aranha’’, onde os com-
ponentes sdo ‘‘jogados’’ e se aproveitam
os seus lides para efeito de sustentacio e
resisténcia mecanica; neste caso em
particular a tarefa fica facilitada gracas
ao potenciOmetro.

A figura 3 mostra o croqui da mon-
tagem do nosso protdotipo na base de
‘“tela de aranha’’, mas os leitores
poderdo utilizar uma tira de terminais
para realiza-la, ¢ ai o chapeado € o
mostrado na figura 4.

A tnica observacdo a ser feita nesses
dois chapeados, figuras 3 e 4, refere-se ao
didmetro (bitola) dos fios que vao ter a
carga (lampada) e a rede elétrica
domiciliar: ja@ que por eles circulam
correntes de elevado valor, & necessaria a
utilizacdo de fios com calibre compativel

com a corrente ‘‘puxada’ pela carga.
Utilizando fio 20 AWG poderemos, sem
susto algum, comandar cargas de até uns
300 a 400 watts. As demais ligagdes
podem ser realizadas com fio flexivel
mais fino, do tipo vendido no mercado
de componentes eletronicos.

ATENCAQO: A parte metalica do TRIAC
tambeém se constitui no terminal T2 do
semicondutor, estando, portanto, sub-
metida ao potencial da rede. Cuidado en-

tdo com os choques por contacto aciden-
tal!

O circuito da figura 2 podera ser mon-
tado extraindo-se subsidios dos
chapeados apresentados para a mon-
tagem do circuito anterior; certamente o
leitor ndo encontrara qualquer
dificuldade na sua realizagdo pratica.

Aqueles que dominarem a arte da con-
feccdo de circuitos impressos poderdo
utilizar esse procedimento, obtendo uma
montagem mais, digamos, limpa ¢ de
melhor apresentacdo visual. A
distribuicdo dos componentes na
plaqueta de fenolite fica a cargo de cada
leitor em particular, em consondncia com
as necessidades particulares.

P/ lampada LPD

P/ potencidmetro P1

figura 4

Rede (110 V)

P/ LDR1
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A instalacao

Eis outra coisa bem simples de ser
feita!

Antes, porém, temos de verificar se a
montagem esta funcionando a contento,
conforme foi descrito. Utilizando uma
lampada incandescente como carga,
giramos o cursor do potencidmetro para
a esquerda de forma que ele introduza a
menor resisténcia ao circuito, e
afastamos o LDR da lampada a fim de
evitar interacdes. Feito isso ligamos o
““bichinho’’ a rede elétrica.

Nao fez “‘puumm’’? Entao tudo bem!

Se o LDR estiver sendo fortemente
iluminado, a ldmpada de carga ira acen-
der com forte luminosidade. Caso isso
ndo tenha ocorrido, curto-circuitamos o
LDR e os terminais do potencidmetro; se
mesmo com isso a lampada ndo acendeu
€ de bom alvitre verificar a montagem.
Pode ser que o valor 6hmico de R1 ndo
seja de 100 ohms, que a ldmpada (ou o
bocal) se encontre defeituosa ou mesmo
que ndo esteja chegando os 110 volts CA
(verifique isso ‘‘dando’’ um curto nos
terminais T1 ¢ T2 do TRIAC — veja
figura 5, quando a ldmpada, obri-
gatoriamente, tera de acender). Em ca-
so contrario 0 TRIAC estara defeituo-
SO.

figura s

T1 Tf

K
A medida que formos diminuindo a in-
tensidade luminosa sobre o LDR, a
luminosidade da ldmpada também ira
diminuindo, chegando o0 momento em

que ela ird apagar (LDR n#o iluminado).

O altimo ensaio consiste em girar o cur-
sor do potencidmetro um pouco para a
direita e constatar que agora se faz
necessaria maior intensidade de luz sobre

o LDR para que a lampada venha a fun-
cionar a “‘todo vapor’’.

Se a montagem realizada passou pelos
ensaios acima, podemos dizer que..os
nossos trabalhos correram justos e per-
feitos!

No meu caso particular instalei o cir-
cuito (figuras 1 e 3) dentro das proprias
caixas do interruptor de cada lAmpada a
ser comandada por cada circuito (tomeij o
cuidado para que a parte metalica do
TRIAC n3o entrasse em contacto com
a caixa,também metalica e aterrada,do in-
terruptor original). Através de um
““espelho’’ propicio (daqueles que tém
um furo central como os utilizados em
caixas para telefone — veja figura 6),
prendl o conjunto através de corpo do
potencidmetro que teve O Sseu cursor
devidamente cortado para poder encaixar
0 *‘botdo’’ que facilitar o seu giro.

O figura 8

Através da prOpria canalizacdo ja
existente, passei o par de fios que vai ter 3
fotocélula, a qual ficou disposta exter- -
namente ao quadro de fusiveis do apar-
tamento — no meu caso, tal quadro de
distribui¢ao fica alocado na cozinha, que
€ um dos poucos comodos do apar-
tamento a receber luz do Astro-Rei. Veja
0 croqui da instalacdo na figura 7.

Em outra localidade resolvi manter o
comutador mecanico original, de forma
a poder acionar a respectiva lampada in-
dependentemente da acfio ou ndo do
‘‘circuitinho’’. Neste caso particular, os
lides do interruptor foram ‘‘pen-
durados’’ aos pontos A e B assinalados
tanto na figura 1 como nas figuras 3 e 4.

Quanto ao outro circuito (figura 2), ele
foi instalado no interior da prépria
cafeteira, sendo feito um furo no plastico
para possibilitar a iluminacio do LDR
que foi fixada, através de cola epoxica,
mternamente a cafeteira.
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Entrada de energia elétrica
(do PC)

Ve Comutador eletrdnico

D

As ““dicas’’ apresentadas n3o devem subsidios para facilitar a instalacio de

ser tomadas como um guia rigido; elas cadaum em particular. e
devem, isso sim, ser interpretadas como No mais... —

BARCO ¢/ RADIO CONTROLE

MONTE VOCE MESMO
ESTE MARAVILHOSO
BARCO RADIO CONTROLADO.
KIT COMPLETO, DOS COMPONENTES
& ELETRONICOS ATE AS DIVERSAS
' PARTES DO BARCO.

¢ Caracteristicas:

! — Barco medindo

o 42 x 14 x 8cm (comp. - larg. - alt.)
&l — Alimentac8o por piihas.

! — Completo manual de montagem e

funcionamento.
— Fécil montagem.

Kit Cr$480.000
_ Montado Cr$ 535.000
~ Precgos vélidos até 15/12

Pedwics pelo- Reembolso Postal 3 SABER Publicidede ¢ PromocSes Ltda, — Av. Dr. Carlos de Campos,
. 278 — CEP 03028 — Caixa Postal 50480 — 5. Paulo — SP — Fone 292-68800. NEo mande dinhairo agora!
Aguarde o recebimento do aviso do correio e pague 55 quando retirar a mercadoria.
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Alguns circuitos de receptores rege-
nerativos ja apareceram nas paginas de
guase todas as revistas técnicas brasilei-

ras. E a totalidade desses circuitos apre-’

sentaram as seguintes deficiéncias:

1) Circuito muito pouco seletivo na
faixa de FM e dessa maneira as estagoes
vizinhas se embolam.

2) A necessidade de sempe regular o

controle de regeneracao assim que fosse
mudado de estagao.

3) a quase impossibilidade do recep-
tor funcionar em freqii€ncias inferiores a
50 MHz. Assim a recepcao dos 27 mHz, a
famosa faixa dos 11 metros, nao era pos-
sivel ser sintonizada.

¢ Antena
mgana i Figura 1
=y p
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; 11 = o
- RS + v
l rrrt ! s CO
L1 C10
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JAF2
C4
W
_I_m i —"‘—""—""“‘—3 4 5 ==
e £z 7 2 g PS
s To _
TAAG30 RS
-F——.m 9'_:"_7
C11 1
C7 6 1 g
_| | ? ?
Re C13 1 C14 i
ca == i =
gl R7
e 2 £ ‘ —._:u
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O receptor deste artigo possui as se-
guintes caracteristicas:

2) O controle de regeneracao é auto-
matico o que elimina a desagradavel tare-

fa de ajusta-lo toda vez que mudamns de
€stacao.

1) Elevada seletividade na faixa de
FM o que possibilita a recepgao de esta-

¢Oes sem que a vizinha interfira de forma
desagradavel.

3) os 27 MHz estiao a seu alcance.
Vale a pena coruja-lo.

4) Circuito provido da etapa de audio
e com uma Unica alimentagao.

Para que o receptor super-regenativo
seja portador de todas as caracteristicas
aclma € necessario que o transistor Tl
seja compativel. A escolha recaiu sobre o
BF180 que € um transistor metalico utili-
zado em TV no seletor. A frequéncia de

trabalho desse transistor supera a casa
dos 500 MHz.

A figura 1 ilustra o diagrama esque-
matico elétrico do receptor de VHF onde
aparece o circuito de recepcao, a cargo do
transistor T1, ja descrito, € pela etapa de
audio representada pelo integrado TA630.

O sinal captado pela antena, em nos-
so prototipo foi utilizada uma antena te-
lescopica para TV portatil, é levado a
base do transistor T1 pelo capacitor C1 de
1,5pF de disco ceramico ou plate.

TAAB30

BF 180

Figura 2

Notar que no diagrama esquematico
elétrico da figura 1 aparece em linha pon-
tilhada um capacitor por nos denominado
C1A que isola a bobina da antena propria-
mente dita. Mostramos as duas maneiras
de injetar o sinal no receptor. Na primei-
ra, o sinal via C1 sera colocado na base de
T1 e a bobina L1 tera uma conformidade
circular e sem derivagao. Ja com o capaci-
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tor C1A incorporado no circuito o sinal
sera injetado através da prdpria bobina
L1. Ela sera construida em formade U. A
derivagao transforma a bobina simples em
dupla com primario e secundirio. O se-
cundario recebe a antena telescdpica.

Ambos os sistemas sdo iguais no que diz
respeito a sensibilidade e seletividade,
contudo a ultima forma € mais pratica
de se construir. '

Na base do transistor T1 esta ligado o
capacitador C2 que € do tipo eletrolitico e
que pelo resistor de emissor R4 também
esta ligado ao emissor. O terminal do ca-
pacitador C2, dessa maneira, fica ligado
ao cursor do trimpot R2 e esses compo-
nentes formam o forte elo de polarizagao
€ consequentemente possibilitam uma
melhoria sensivel na regeneragao e conse-
quentemente abre uma gama de super se-
letividade e excepcional sensibilidade.

A regeneracgao € feita entre coletor e
emissor. O componente provocador € o
capacitador C3 de 9pF do tipo ceramico
ou preferencialmente o tipo plate.

O emissor foi polarizado pelo resistor
R4 € em sé€rie com 0 mesmo esta um
choque de RF. Este choque de RF devera
ter de 3 a 5 microHenry. Caso vocé tenha
dificuldade em obté-lo, 0 mesmo podera
ser construido.

Como forma utilize um pedaco de
eixo. plastico de qualquer potenciémetro.
Seu comprimento sera de 15 mm e enrole
50 espirais de fio nuimero 34 esmaltado.
ApOs o enrolamento, recomenda-se apli-
car na bobina uma cola neutra para que a
mesma nao desprenda da forma.

Em série com o coletor do transistor
€ em paralelo com a bobina L1 esta o
capacitador variavel C4. A capacidade
maxima dele esta em torno dos 15 pF. O
mesmo podera ser construido a partir de
um comum de 410pF deixando-se no rotor
€ no estator apenas 1 placa, respectiva-
mente. Caso o seu interesse em VHF se
restrinja apenas a uma Unica faixa, como
por exemplo, aviagdo, policia, bombeiro,
etc entao o capacitador C4 podera ser
substituido por um trimmer.



Alguns variaveis destinados a radios
de FM, principalmente o setor do oscila-
dor, apresentam a mesma capacidade re-
qguerida por este receptor. Entdo é s
identificar o estagio oscilador e instala-lo.
Nos variaveis metalicos o estagio para o
escilador € o0 que possue menos placas ou
armaduras, enquanto gue nos variaveis
plasticos o estagio oscilador é sempre o de
menor tamanho.

A alimentac¢ao do coletor € feita atra-
vés de um choque de RF que impede que
a oscilacao regenerativa passe para outro
estagio e conseqiientemente interfira na
qualidade do audio. O valor desse choque
estd entre 0,1 e 1 milihenry e ndo podera
ser confeccionado da mesma forma que o

outro devido ao elevado nimero de es-
piras.

Uma atencao especial do leitor € para
0 capacitor C5 que em nosso caso utiliza-

ves. Aconselhamos o leitor a experimen-
tar esses valores e decidir qual o melhor a
seu gosto pessoal.

Assim na secao de RF o receptor
possui 6 resistores, 8 condensadores, uma
bobina, dois choques de RF e um transis-
tor NPN metalico de VHF.

ApoOs o potencidometro R6 o sinal sera
enviado ao setor de audio composto pelo
circuito integrado TA630 que por siso jaé
um pré-amplificador e amplificador de po-
téncia capaz de fornecer a um alto-falante
de 8 Ohms uma poténcia de 1 watt. Essa
poténcia ¢ mais que suficiente para qual-
guer receptor.

O circuito integrado TA630 possui 10
terminais e a figura 2 mostra a maneira de
identifica-lo. Internamente o mesmo pos-
sul 11 transistores, 4 diodos e 14 resisto-

D1 T1
oV
GC3l 4+ 5
o pissi 71
== — n - =
o- H—— i 2
D2 D3

Figura 3

mos um plate de 560pF. Se no decorrer da
recepcao o leitor sentir alguma coisa es-
tranbha, entao, experimentalmente, procu-
re substitui-lo. Ele podera estar na faixa
entre 470 pF a 820 pF.

O sinal de audio sai da base do tran-
sistor pelo resistor R3 e através do capaci-
tor C7 é colocado no potenciometro R6
gue atua como controle de volume. Os
capacitores C6 e C8 sao armadilhas e ten-
dem a colocar a massa qualquer sinal de
AF ou da regeneracao que afetaria a qua-

lidade sonora do sinal recebido. Em nosso

prototipo foi utilizado capacitores de 15
nF embora esses valores possam ser alte-
rados para no minimo 10nF € no maximo
47 nF. O capacitor de 47nF dara ao recep-
tor um som dotado de maior intensidade
de médios e um brilho acentuado nos gra-

res, constituindo-se assim num estupendo
amplificador de audio completo.

A alimentagao do receptor € feita por
intermédio de uma bateria de 9 volts. O
consumo do receptor em volume médio é
da ordem de 20 mA e entre 100 e 120 mA
para o volume maximo. Em volume mo-
derado a durabilidade da bateria sera de
60 dias, isso em uso ininterrupto.

Alimenta-lo através de uma fonte pe-
la rede eléetrica é possivel, desde que o
capacitor eletrolitico seja de elevada ca-
pacidade. A figura 3 mostra o esquema de
uma fonte de alimentagao. O transistor T1
funciona como um choque e impede gue a
componente alternada chegue ao recep-
tor, causando possiveis perturbacoes na
hora da recepgao.
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LISTA DE MATERIAL DA FONTE

R1-100R 1/8W (marrom, preto, marrom)

C1 - C2 - 2200uFx16 volts
C2 - 47uFx16 volts-

D1 e D2 - 1N4001 - D2 - diodo zener 10V
12 W

T1 - transistor NPN do tipo BD135
TF1 - transformador de forca, primario

montados na plaqueta de circuito impres-
so. Preferencialmente faca a placa utili-
zando-se de fibra de vidro que evita al-
guns problemas, embora a utilizagao em
fenolite até os 140MHz também nao cau-
sara problemas.

A figura 4 mostra em tamanho natu-
ral a placa de circuito impresso. O dese-
nho devera ser transferido para a plaqueta
€, ap0s esse processo, recobrir com cane-

HNEHEY
/%

Soquete das Bobinas
i

Falante

Figura 5

R6

idéntico a rede elétrica e secunda-
rio 12 x12voltsx250mA.

A realizagao pratica do receptor para
VHF como todos os artigos publicados

pela RE nao apresenta a menor dificul-
dade.

Todos os componentes, exceto 0 po-
tenciometro R6 e o capacitor C4, sao
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ta apropriada todas as pistas com uma
camada espessa de tinta. Apds o que colo-
que-a na solugcao corrosiva. Apos 20 mi-
nutos a mesma tera sido corroida e a
graciosidade do desenho estaré ali estam-
pado. Remova a tinta, dé um bom poli-
mento com a ajuda de uma esponja de ago
e para evitar que a mesma oxide aplique
uma solugao de tiner mais breu.Esta solu-
cao, além de proteger a plaqueta, pela



acao do breu, facilitara a fixago do esta-

nho na hora da soldagem.

Figura 6

COMPRIMENTO LINEAR DO FIO N° 18 PARA;
27 MHz 75mm
Fm 25mm
Aviagao 20mm
Policia 15mm

Como soquete da bobina foi utilizado
um soguete de cristal miniatura. Se o seu
interesse limita-se apenas a uma faixa, a
bobina podera ser soldada diretamente na
plaqueta do receptor.

CONSTRUCAO DAS BOBINAS

PARA A FAIXA DE FM
com variavel de 15pF

Diametro da bobina 8 mm. Fio nimero 18
esmaltado. Enrolar 4 espiras com espaga-
mento igual a 1 diametro. Para a faixa
aeronautica, a bobina precisara apenas de
3 espiras.

Para a captacao de estagOes comerciais,
policia, bombeiros e cutros servigos a bo-
bina ficara com 1 espira.

PARA A FAIXA DOS 27 MHz
com variavel de 15pF

Diametro da bobina 8mm. Nimero de es-

piras 16 de fio n° 20 esmaltado com espa-
camento igual a 1 didmetro.

Experimentalmente, diminuindo-se
ou aumentado-se o niimero de espiras es-
taremos aumentando o rasteio do recep-
tor. Essa € na realidade a parte mais emo-
cionante pois nao ha uma receita fixa para
abranger determinada faixa. Isto € estrita-
mente pessoal, pois depende de forma
que nosso receptor foi construido. Abrin-
do ou diminuindo o espagamento das bo-
binas, altera-se o rasteio do receptor, por-
tanto maos a obra e boas experiéncias.

Caso vocé opte um colocar no recep-
{Or ou mesmo querer experimentar as bo-
binas em forma de U, ent2ao as mesmas
sago feitas com fio niimero 18 esmaltado e
a figura 6 ilustra os seus diversos tama-
nhos para as diversas faixas.

Calibracao

O receptor de VHF necessita de um
simples ajuste no trimpot denominado R2.
Preferencialmente este ajuste devera ser
feito na faixa de FM onde as estagoes sao
incomensuraveis em reiacdo as demais.

Procure captar qualquer estagdo de FM

girando o capacitor C4.

ApO0s a sintonia, ajuste R2 para o maximo
de sinal e legibilidade, pronto, ja esta
calibrado nosso receptor.

LISTA DE MATERIAL

R1 — 3.300 (laranja, laranja, vermelho)

R2 — 47K — trimpot

R3 — 10K — (marrom, preto, laranja)

R4 — 10K — (marrom, preto, laranja)

RS — 4,7K (amarelo, violeta, vermelho)

R6 — potenciometro log de 47K s/ch

R7 — 47 Ohms — (amarelo, violeta,

preto)

R8 — 6800 Ohms (azul, cinza, vermeho)

Cl — 1,5pF — plate ou disco ceramico

Cl1A — 1,5pF — plate ou disco ceramico

C2 — 10uFx12 volts — eletrolitico

C3 — 9pF — plate ou disco ceramico

C4 — variavel de 15pF — veja texto

C5 — 560pF — plate ou disco ceramico —

veja texto

C6 — 15nF — poliéster — veja/texto

C7 — 100nf — poliéster -

C8 — 15nF — poliéster — veja texto

C9 — 220pFx16 volts - eletritico.

C10 — 220pFx16 volts — eletrolitico

Cl1 — 5uFx16 volts — eletrolitico

C12 — 470 pF — plate ou disco ceramico

C13 — 100uFx16 volts — eletrolitico

C14 — 33pFx16 volts — eletrolitico

C15 — 47nF — poliéster

C16 — 220pFx12 volts — eletrolitico

L.1 — bobina — veja texto

JAF1 — choque de RF de 3 microHenry
veja texto

JAF 2 — choque de RF de 1 miliHenry
veja texto

T1 — transistor VHF do tipo BF180 ou
equivalente

IC1 — circuito integrado do tipo TA603
da Philips

it
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G

5



Recursos

para casar

impedancias em
Audiofreqiiéncias

Nas linhas de audio distribuidores de
som, deve haver igualdade entre a impe-
dancia da carga € a da fonte. © A falta
desse casamento resulta em sobrecarga da
fonte devido a baixa dissipac¢ao da energia
liberada. @

Mesmo que haja casamento de impe-
dancias, pode ocorrer sobrecarga e danos,
agora do conjunto de alto-falantes que
constituem a carga, desta feita com quei-
ma das bobinas moveis dos falantes e tam-
bém para o amplificador. Isso se passa
quando a carga € pequena em relacao 2
energia liberada pela fonte.

A boa técnica manda que sejam ado-
tadas as seguintes regras:

a) Igualdade de impedancias da fonte e da
carga.

b) A carga total dos falantes nunca deve
ser inferior a energia liberada pelo
amplificador.

¢) A carga total dos falantes ligados ao
amplificador deve ser sempre supe-
rior a da energia liberada pela fonte.
Deve ser de 20% a 25% maior.

CASAMENTO DE IMPEDANCIAS

Como se sabe, os alto-falantes mo-
dernos apresentam baixo valor de impe-
dancia, na maioria das vezes de 8 ohms.
Ja os amplificadores oferecem quase sem-
pre duas saidas, uma de baixa e outra de
alta impedancia, cada qual com uma fina-
lidade. ©. Considerando o uso de um sé
alto-falante, ou uma sé caixa de som, de
baixa impedancia, o problema € dos mais
simples, ou melhor, nao hia problema.
Basta ligar a carga na saida de baixa impe-
dancia da fonte. Se, no entanto, forem
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varios alto-falantes, comeca a existir pro-
blemas. Nesse caso todo cuidado € pouco
para evitar danos ao amplificador. Os al-
to-falantes devem ser corretamente asso-
ciados, de modo a obter-se uma resultante
ohmica de valor igual ao da impedéancia
presente na saida do amplificador.

A associagao de alto-falantes obede-
ce a Lei de Ohm. Podem ser em disposi-
¢ao série, paralelo ou mista.

Ao formarmos grupos de falantes as-
sociados, devemos, em principio, usar so-
mente unidades da mesma poténcia. O
emprego de unidades diferentes em po-
téncias exige cuidados especiais na asso-
clacao.

O casamento de impedancias linha-
bobina movel pode ser levado a efeito
por meio dos seguintes métodos:

a) Associagao direta dos falantes.

b) Transformadores linha/bobina mo-
vel comuns. ;

¢) Transformadores para linha de 70
volts.

d) Atenuadores resistivos.

O método dos atenuadores resistivos
nao sera abordado no presente trabalho.
Serao descritos apenas os demais méto-
dos acima mencionados.

CASAMENTO SEM
TRANSFORMA DORES

Para igualar impedancias sem empre-
go de transformadores, recorre-se ao ex-
pediante da associagao de alto-falantes.
Na figura 1 temos um exemplo disso.



e
B8 ohms B nhms[ﬂ
4
8 ohms
1
8 ohms 8 ohms

Fig. 1 — Exemplo de associagio de falantes. Ob-
servando-se a Lei de Ohm, a resultante
Ohmica da associacéo € de 8 ohms.

Dispomos de quatro falantes de 8 ohms. A
saida do amplificador é também de 8
ohms. Sao mostradas duas formas de as-
sociacao. Na figura 2 vemos 0S8 mesmos
quatro falantes associados em outra con-
figuracao, mas cuja resultante € igualmen-
te de 8 ohms.

Repassando nossos conhecimentos
da Lei de Ohm, concluimos facilmente que
nas duas configuracoes apresentadas te-
mos O equivalente a uma associagao mista
de resisténcias.

8 ohms 8 ohms
*—
é
8 chms
o
8 ohms 8 ohms

.

Fig. 2 — QOutro exemplo de associagao de quatro
unidades de 8§ ohms cada. onde a resultan-
te & de 8 ohms.

CASAMENTO POR TRANSFORMADOR

Sobre a impedancia da linha, a exi-
guidade de espago nao permite abordar o
assunto. Pode-se dizer apenas gue a impe-
déncia das linhas de audio dos fonoclamas
€ sempre aquela cujo valor estiver presen-
te nos terminais de saida do amplificador.
Esse tipo de linha nao apresenta caracte-
risticas proprias de impedancia, assumin-
do a que lhe for aplicada.

No método de casamento por trans-
formador, cada alto-falante, ou grupo de-

Prim.

Amplif.

Linha de 600 ohms

=

T1
Seac.
o . kd

nn:uunlprim-

T2

IIIIIIIIHll'—‘r*ir'rL

IFrim

[;](Sq g Sec. %”SV;UQ Sec.

LEENGFEN L25N
—N |
T1, T2, T3 e T4: Todos os alio-falantes
Primario 2400 ohms sao de 8 ohms
Secundério S1 4 ohms
S2 8 ohms
S3 16 ohms
R T4
51
Fig. 3 — Linha de alta impedancia alimentando S2 3
diversos pontos de difusao sonora. Todos
os falantes sao de 8 ohms. E
Sec. Pri.
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les, faz uso de uma dessas unidades de
casamento. Sao transformadores de dudio
intitulados linha para bobina mével. Neste
item serao abordados apenas os transfor-
madores comuns. Os detinados a linha de
70 volts serao descritos mais adiante. Na
figura 3 vemos um exemplo de casamento
de impendancias por meio de transforma-
dores. Sao mostrados pontos com um sé
falante € outros com mais de um.

Uma anélise cuidadosa desse diagra-
ma mostra que tanto nos primarios como
secundarios dos transformadores temos
configuracOes de associagao de resistén-
cias. Os quatro primarios dos transforma-
dores estdao ligados em paralelo na linha
de 600 ohms, a resultante Shmica é de 600
ohms, pois quatro de 2.400 ohms em para-
lelo dao como resultado 600. Esta ocor-
rendo um casamento de impendancias en-
tre a linha € o circuito dos primarios.

Anzlisando o circuito dos secunda-
rios vemos fato idéntico. Em T1 temos
apenas um alto-falante, nao havendo
qualquer problema. Sendo ele de 8 ohms,
estd o mesmo ligado a secundirio de 8
ohms de T1.

No transformador T2 temos dois fa-
lantes, ambos de 8 ohms. Os mesmos
estao ligados em série, resultando pois em
16 ohms. Para cumprir o principio da
igualdade de impedancias, esse grupo de
duas unidades foi associado em série. A
resultante Ohmica € portanto de 16 ohms,
sendo esse grupo ligado ao secundéario de
16 ohms de T2. Poderia ser ligado no de 4
ohms, bastando para isso associar os fa-
lantes em paralelo.

No transformador T3 ha quatro fa-
lantes. Como vemos, foi usado o secunda-
‘rio de 8 ohms. Isso exigiu adotar uma
associagdo mista, cuja resultante € de 8
ohms. Poderia ser adotada também a con-
figuracao apresentada na figura 2, cuja
resultante € igualmente de 8 ohms.

No transformador T4 existem dois
falantes. Ambos estdo ligados em parale-
lo, 0 que nos d4 um resultado de 4 ohms.
Poderiam ser ligados em série, 0 que re-
sultaria num valor de 16 ohms.
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CASAMENTO POR SUBSTITUICAO
DE CARGA

Podemos nos deparar com a seguinte
situacao: sO dispomos de um secundario e
o alto-falante, ou grupo deles, apresenta
um valor de impedancia que nao se casa
com a desse enrolamento de saida. O
transformador nao € do tipo universal.
Imaginemos dois casos.

a) Secundario de 16 ohms e alto-
-falante de 8 ohms.

b) Secundario de 4 ohms e alto-
-falante de 8 ohms. |

E evidente que no primeiro caso te-
mos de aumentar a impedancia do falante,
¢ no segundo diminui-la, e isso sem alte-
rar-lhe as caracteristicas. Iremos aplicar
artificio externo, que consiste em associar
uma resisténcia ao alto-falante. Se for
para aumenta-la, a resisténcia deve ser
disposta em série com o alto-falante, e

para diminui-la, em paralelo. Na figura 4
vemos 0s dois exemplos.

Sec, 4 ohms
R 8 ohms
(A) Prim.
FTE 8 ohms
Sec. 16 ohms
R 8 ohms
(B) Prim. o=
FTE 8 ohms

Fig. 4 — Em (A) temos a impedancia do secundario
menor que a do falante, e em (B), maior.
Para iguala-las usamos do artificio de
acrescentar uma resistéencia, conforme
descrito no texto.

Sem diivida alguma que esse sistema
de casar impedancias apresenta um gran-
de inconveniente: desperdicio de energia.
A resisténcia que adicionamos equivale a
outro alto-falante, que ndo emite som.
Absorve energia sob a forma de calor. E



uma carga improdutiva, mas indispen-
savel.

Na figura 4-A temos um alto-falante
de 8 ohms e um resistor também de 8
ohms ligados em paralelo. A resultante é
pois de 4 ohms, igual & do secundario. Na
figura 4-B o resistor e o alto-falante sio de
8 ohms, estando ambos ligados em série.
Isso da uma resultante de 16 ohms, idénti-
ca a do secundario. ©

CASAMENTO POR IMPEDANCIA
REFLETIDA

Os transformadores de audio tém a
impedancia priméaria especificada pelos
fabricantes. E de supor que o valor dessa
impedancia seja rigido, invariavel, s6 po-
dendo ser ligado a linhas de idéntica impe-
dancia. E um erro assim pensar. Transfor-
madores de determinada impedancia po-
dem ser ligados a linhas de impedéncias
diferentes. Vejamos como isso é possivel.

O principio desse recurso consiste na
impedancia do secundario refletida sobre
o0 primario. Se ligarmos no secundario
carga de impedancia diferente, o primaéric
sofrera modificagao no valor de sua impe-
dancia, proporcionalmente a diferenca
entre a impedancia do secundario e a da
carga de alto-falantes a ele aplicada. Isso
equivale a alterar-lhe a impedancia prima-
ria sem modificar as caracteristicas fisicas
do enrolamento. Vejamos a figura 5. O
primario nao é do tipo universal, mas
apresenta disposigao de universalidade no
circuito secundario.

CIE ohms
Prim. :
12 ohms
Zo 500 ohms EIE
Blokine 8 ohms
Zr 1000 ochms
4 ohms
Sec.
£p = impedancia especificada Fig. 5

Zr = impedancia refletida

Temos necessidade de ligar esse
transformador numa linha de audio de
1.000 ohms. Necessitamos, pois, elevar,
ficticiamente, a impedancia primaria, de
500 para 1.000 ohms. Para conseguir isso
basta ligar o alto-falante de 8 ohms no
secundario de 4 ohms. O mesmo resultado

obterlamos ligando um alto-falante de 16
ohms no secundirio de 8 ohms.

Do exposto ficam estatuidas as re-
gras:

a) Para multiplicar o valor da impedan -
cia primaria por dois , devemos
ligar a um dos secundarios uma carga
de alto-falantes cuja impedancia fi-
nal seja o dobro da do secundéario
onde esteja ligada.

b) Para multiplicar o valor da impedéncia
primaria por quatro, a impedancia da
carga de alto-falantes deve ser gua-
tro vezes maior que a do secundario
onder esteja ligada.

Da mesma forma como o artificio da
carga refletida provoca o aumento da im-
pedancia priméria, 0 mesmo recurso pode
resultar em redugao dessa impedancia.

Disso resulta a seguinte regra: se ligarmos
a um dos secundarios uma carga cuja
impedancia seja a metade da do secunda-
rio, a impedancia refletida provocara a
reducao da impedancia primaria para a
metade de seu valor.

A Tabela 1 mostra o resultado do
recurso de impedancia refletida em diver-
sas situagoes.

IMPEDANCIA DA LINHA DE 70 VOLTS

A impedancia das linhas de som tra-
dicionais € constante. Seu valor indepen-
de da carga aplicada. A impedancia desse
tipo de linha € aquela que esta presente na
saida do amplificador.(7)

Os transformadores casadores de im-
pedancia usados nas linhas de 70 volts sao
especificados nao pela impedéncia prima-
ria, mas sim pela poténcia primaria.

Os transformadores de alimentagao,
ou transformadores de forca, oferecem
um exemplo comparativo. Quanto maior a
poténcia desses dispositivos eletromagné-
ticos, menor o nimero de espiras prima-
rias. Dispensa comentarios dizer-se que a
uma mesma freqiiéncia as bobinas menc-
res desenvolvem menos impedancia do
que as formadas por maior quantidade de
espiras.
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Os transformadores empregados nas
linhas de 70 volts tém, individualmente,
potencias diferentes quando alimentam
cargas de alto-falantes de poténcias diver-
sas. Logicamente as impedancias diver-
gem. Isso quer dizer que numa linha de 70
voits serao ligadas impedancias variadas.
1sso equivale a valores 6hmicos (8) desi-
guais ligados em paralelo na linha de 70
volts. Dai os valores de impedancias das
linhas de 70 volts serem variados, de acor-
do com a carga presente.

O valor de impedancia de uma linha de 70
volis € calculado pela seguinte formula:

. serile
z—__w__
onde:

7 = impedancia de linha em ohms

702 = 4900

W = poténcia total de carga de alto-
falantes em waltts

A Tabela II apresenta os valores praticos
de impedancia de acordo com a poténcia
aplicada a linha.

TABELA I
7T Zs l Z, Zr
8 2 600 2400
8 4 600 1200
16 2 600 4800
16 4 600 2400
8 16 600 300

Todos os valores sao dados em ohms.

Z1, = Impedancia da carga.

Zs = Impedancia secundaria.

%9 = Impedancia primaria do fabricante.
r = Impedancia refletida.

Projeto Pratico de Sistemas de Som - Re-
vista MONITOR - Abril/76.

Projetos Simples de Linhas de Audio -
Revista ANTENNA - Dezembro/81.
PENNA, Gilberto A.

Associagao de Alto-falantes - Revista
ANTENNA - Abril/50.

(1) — O assunto diz respeito as linhas de audio dos
fonoclamas.

(2) — Na realidade € subcarga. A energia gue esta
sendo liberada pela fonte (o amplificador)
nao € consumida totalmente pela carga. Isso
resulta em aquecimento do estagio de saida
da fonte de audio. Dai dizer-se sobrecarga.

(3) — As saidas de baixa impedancia destinam-se 2
distribuicao de som a curtas distancias, até 25
metros. As de alta impedancia tém por finali-
dade distribuir som onde os alto-falantes fi-
cam situados a distancias maiores.

(4) — O sistema de casamento por atenuadores
resistivos deixa de ser descrifo por exigir
calculos matematicos extensos, 0 gue torna-
ria 0 presente artigo muito longo.

(5) — Bem sabemos que impedancia e resisténcia
sao componentes distintos. Para fins prati- -
cos, porém, considere-se a resisténcia da bo-
bina modvel de um alto-falante como sendo
sua impedancia.

(6) — O resistor gue for associado ao alto-falante
deve ter, no minimo, a mesma poténcia. Se o
mesmo for trabalhar dentro da caixa de som,
a dissipagao deve ser de guatro vezes a do
falante, se o regime de funcionamento for
continuo, e trés vezes se intermitente.

(7) — O mesmo par de fios pode ser uma linha tanto
de 8, 16 ou 600 ohms, ou ainda uma linha de
70 volts. Depende dos terminais de saida do
amplificador em que a linha estiver ligada.

(8) — Embora se tratando de fenémeno desenvolvi-
do em corrente alternada, a impedancia é

| TABELA II
WATTS | OHMS | WATTS | OHMS WATTS OHMS

5 1 000 10 500 50 100
6 800 15 350 60 80
e 700 20 250 70 70
el 600 30 175 80 60
9 550 40 140 - 290 55
100 50

Os valores tabelados sdo os praticos. Diferem pouco dos tedricos, calculados pela

formula.

BIBLIOGRAFIA
LIMA, David A.

Casamento de Impedéncias em Fonocla-
mas - Revista MONITOR - Margo/81.
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dada também em ohms, como na corrente
continua.
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Redu¢ao
gde

fensao
para
# leds

Newton C. Braga

e

e

Como calcular uma resisténcia redutora para poder ligar uma
lampada de 6V numa fonte de 12V ou entio um led numa fente
de qualquer tensdo? Eis um problema que muitos monfadores
tem de enfrentar quando resolvem colocar no painel algum
dispositivo indicador como lampada ou led. Neste artigo damos
os calculos que resolvem este problema.

O célculo de um resistor para reduzir
a tensao para determinado valor sob regi-
me de corrente constante nio é dificil. Na
realidade, trata-se basicamente de uma
aplicacao da Lei de Ohm. Este tipo de
problema, em especial, ‘‘chateia’’ os me-
nos experientes em eletronica, quando de-
sejam colocar no painel de um amplifica-
dor, ou outro aparelho, uma lampada de
6V, e a alimentagio nio é de 6V, ou
querem ligar um led, que sabemos preci-
sar de 1,6V e a tensdo disponivel é bem
maior que essa.

Na figura 1 damos o diagrama basico
de um divisor de tensio em que R1 repre-
senta a resisteéncia redutora que queremos
calcular e R2 a resisténcia do filamento de
uma lampada que deve receber uma ten-
S20 constante.

% Figura 1 g

=
. |
V1< =
Y
el é

Lémpadj
\. P [

figura 1

Observe o leitor que o valor de R1
nao depende somente da tensio de ali-
mentagao e da tensdo da ldmpada, mas
também da corrente da 12mpada.
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As formulas que permitem determi-
nar o valor de R1 em funcao da tensao
disponivel na fonte, da tensao de alimen-
tacao da lampada e da corrente da lampa-
da sao: '

a) Para calcular R1:

R1 =(V1 - V2J/I

Onde:

R1 = resisténcia redutora em ohms

V1 = Tensao de entrada (disponivel na
fonte)

V2 = Tensao da lampada

I = corrente da lampada

b) Para a poténcia dissipada no resistor
R1:

Bl——V2) x 1

Onde:

P1 - poténcia dissipada em watts

V1 = Tensao de entrada em volts

V2 = tensao da lampada em volts

I = corrente da lampada

E claro que, em relagao a poténcia, a
escolha do resistor deve ser feita com
uma boa tolerancia, da ordem de 100%.
Isso significa que a poténcia do resistor
deve ser pelo menos o dobro da poténcia
calculada por esta formula.

A seguir, um exemplo pratico:

Queremos alimentar uma lampada
7121D (Philips) cuja tensao € de 6V ¢ a
corrente é de 50 mA a partir de uma
tensao de 25V disponivel na fonte de um
amplificador. Qual deve ser o valor da
resisténcia redutora e a sua dissipagao?

figura 2

i

r—ﬂ—

V1 25 u<

Va6 V
>
|=0,025A

. o v,
Figura 2

Neste problema temos:
R1 = desconhecida
V2 =6V
Vi1 =25\
[=50mA=0,05 A
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Aplicando a formula temos:
R1 =(V1 - V2)1
R1 = (25 - 6)/0,05
R1 = 19/0,05
R1 = 380 ohms

O valor comercial mais proximo a ser

usado sera de 390 ohms. A poténcia dissi-
pada sera:

Pl = (25 - 6) x 0,05

Pl =19x0,05

P1 = 0,95 Watts

Consideramos a poténcia real em tor-
no de 1W e com uma margem de seguran-
ca de 100% usamos um resistor de 2
watts.

Circuitos com leds

Os leds se diferenciam das lampadas in-
candescentes por diversos motivos. As
curvas caracteristicas dos dois nos mos-
tram que, enquanto uma lampada se com-
porta como uma resisténcia nao linear, os
leds se comportam como diodos semicon-
dutores.

Assim, 0S resistores que ligamos em
série com os leds sao muito mais limitado-
res de corrente do que divisores de
tensao.

As correntes tipicas de operacao de
um led podem ficar entre 5 e 20 mA,
conforme o tipo, para um brilho normal.

IimA) Led
P
+

i |R1

o
v{v)

Led

Lampada

Figura 3™

Nestas condigOes, a tensdo entre o0s

terminais do led variara entre 1,6 e 2,1 V.
Estes valores sdao fixos e dependem do
tipo de led considerado:

leds vermelhos — 1,6 V

leds amarelos — 1,8 V

leeds verdes — 2,1 V



Tomando como base o circuito da

figura 4 as férmulas que permitem calcu-
lar R1 e sua dissipagao sdo:

s |
) |
R1
Figura 4
Ve
Led Vi
\
o
RI=(V2— VDI
Onde:
R1 = resisténcia limitadora em
ohms

V2 = tensao de entrada em volts
V1 = 1,6 V para leds vermelhos

I = corrente no led (entre 0,005 e
0,02 A)

A poténcia que deve ser dissipada no re-
sistor R1 é dada por:

PI—(V2 —V1) x1
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Onde:

Pl = poténcia dissipada em watts
V2 = tensao de entrada

V1 = 1,6 V para leds vermelhos
I = corrente no led

Podemos dar um exemplo pratico a se-
guir:

- Qual € a resisténcia que deve ser
ligada em série com um led numa fonte de
12V para que seja percorrido por uma

corrente de 10 mA? Qual a sua dissi-
pacao?

Neste caso:
Hil —7
V1 =16V (led vermelho)
V2 —12V
I = 0,01
Aplicando a férmula: R1 = (12 - 1,6)/0,01
R1 = 10.4/0,01

R1 = 1040 ohms
Usamos o valor comercial mais préximo que € 1 000
ohms (1k). A dissipagao sera:

P1=(V2-V1)xI

P1=(12-1,6) x 0,01

P1 =104 x 0,01

P1 =0,104 watts
Podemos usar um resistor de 1/4W ou 0,25 que nos
permite operar com uma folga de mais de 100%.
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DE FOGUETES
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=P A0 lado do aeromodelismo, ferromodelismo e nautimodelismo, existe
&, um esporte fascinante que é o da realizacdo de foguetes miniatura. Nos

John Miles
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= ‘Estados Unidos s@o milhdes os adeptos deste esporte, que pode contar com

- _“Kkits completos de foguetes com cargas inofensivas, capazes de Ie:v'a-lgs a
" quildmetros de altura. O circuito apresentado, da Radio_Electrm}lcs, € de
um Lancador Automaético que faz a contagem regressiva € alem disso
fornece a ignicdo de partida do foguete.

O esporte do lancamento de foguetes
em miniatura € muito importante, pois
ensina os estudantes de Fisica os princi-
pios da gravitagido universal, aerodinani-
ca, além de outras ciéncias como a quimi-
ca dos combustiveis.

Os foguetes de modelo sao normal-
mente disparados pelo aquecimento de
um filamento de niquel-cromo, que fica
em contacto com o propelente. O filamen-
to € aquecido pela passagem de uma cor-
rente e normalmente a fonte de energia é
uma pilha comum de lanterna.

O circuito descrito acrescenta aos
procedimentos de lancamento uma certa
sofisticagao. Ele permite que o lancador
fique distante (até 100 metros) do foguete
(para sua maior seguranca).

Com poucos modificagdes, o circuito
- pode ser usado para outras aplicagdes,
como por exemplo ‘‘timer’’, seqiiencia-
dor, ou teste de reflexos.

O circuito, mostrado na figura, con-
o |

siste em duas partes: o temporizador de
langamento propriamente dito e o tempo-
rizador. O coragdo do ‘‘timer’’ € um cir-
cuito integrado IC1, 1.M3914 (National),

que consiste num Bargraph Display
Driver. '

Quando a tensao € aplicada a este inte-
grado, os LEDs acendem em segqiiéncia.
Quando o ultimo LED (LED 1) acende, o

transistor Q1 satura e energiza o relé
RY?2. |

Quando isso acontece, um Circuito
entre a pilha de lanterna na base de lancga-
mento e o filamento de nicromo € fecha-
do: o filamento aquece e o foguete € lan-
cado. O resistor R4 € o capacitor C3 de-
terminam o tempo de contagem regressi-
va; com os valores mostrados, aproxima-
damente teremos um tempo de 10 segun-
dos. Os resistores R3 e RS determinam o
brilho dos LED:s.

Num projeto deste tipo, seguranca €
muito importante. Esta € justamente a
finalidade da segunda parte do circuito.



Quando RY?2 abre, a corrente que flui por
Q2 ¢ desligada. Mas, por causa da presen-
ca de R2 e C4, o transistor permanece
saturado por aproximadamente 3 segun-
dos. Depois disso, o transistor para de
conduzir e o relé desliga. Com isso, a
energia do restante do circuito € cortada,
e RY?2 € novamente desligado, interrom-
pendo o circuito da base de langamento.

Falando de seguranca, esta é a finali-
dade do S2. Esta chave desliga o circuito
da base de lancamento, evitando assim
um disparo acidental.

Fonte 1

A chave S4 € usada para acionar RY1
manualmente, se for necessario. Isso é
tudo.

Operar o langcador € muito simples.
Ligue S3 para resetar a contagem. Uma
vezZ que isso seja feito, pressionando S1
obtem-se o inicio da segiiéncia de conta-

‘gem regressiva; o restante € automatico.

O circuito pode ser construido em
qualquer placa de circuito impresso, ja
que se trata de montagem facil.

+9V
’ S1
RY1
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e
‘ ‘ 22k +9 V
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Q2 2N404
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100 reset
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15114
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Q1 2N404
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E '-'
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3.9 k
TR
27k

+8 V

+9 v

Como foi dito, o tempo de contagem
regressiva € de aproximadamente dez se-
gundos, mas nada no circuito é critico. Os
terminais dos componentes e ligagdes de-
vem ser mantidos os mais curtos possi-
veis, ja que se forem muito longos podem
ocorrer oscilagdes, C2 é usado para pre-
venir estas oscilacoes.

As chaves S1 e S3 sdo do tipo nor-
malmente aberto, e S2 é do tipo HH ou 2
polos x 2 posicdes. S4 é de 1 pdlo x 2

posi¢coes. A fonte de alimentacio consiste
em 6 pilhas pequenas ligadas em série.

Voce podera usar qualquer transistor para
QI e Q2, como por exemplo o original
2N404 ou os equivalentes mais proximos

comuns em nosso mercado, como o
B(C558.

O relé usado pode ser 0o MC2 RC1 ou
o RU 101 00s. '



Amplificador estéreo
com circuito integrado

Ultimamente vém aparecendo circui-
tos integrados de poténcia, eficientes e
confiaveis, que possibilitam montagens
compactas.

Entre estes podemos citar o LM2002
que é um amplificador operacional de po-
téncia com encapsulamento T0220, isto
é, semelhante ao do TIP por exemplo,
com cinco pinos. A base de montagem €
eletricamente isolada do CI de modo que
nao ha necessidade de usar isolador de
mica no dissipador.

Este integrado € bastante versatil,
podendo operar com EBB de 5 a 20V
aproximadamente e com corrente de pico
de 2,5 A, desenvolvendo cerca de 2W
RMS com carga de 852 e EBB=12V.

A primeira vista, parece pouco, po-
rém se ligarmos a saida a caixas acusticas
eficientes obtemos um excelente nivel de
som €, o que € melhor, uma reprodugao
da melhor qualidade.

Na figura 1 podemos apreciar o dia-
grama esquematico do amplificador de
poténcia. Al representamos apenas um
canal, ja que ambos devem ser exatamen-
te iguais.

R3 e C4 formam um circuito Zoubel
destinado a evitar instabilidade enquanto

R1, R2 e C2 formam uma malha de reali-
mentacao.

O resistor R3 e C4 devem ser coloca-
dos o mais perto possivel dos pinos 3
(massa) e 4 (saida).
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CIRCUITO DE POTENCIA

FIGURA 1 (CANAL DIREITO)
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]|:|I 0.1 uF 8
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R2 ] 2.2

O LM2002 apresenta, entre outras
vantagens, a auséncia de transientes no
ligar e desligar a alimentagao (o famoso
““tum’’ nas caiXas no momento em que se
liga a alimentacao), prote¢ao contra curto
e contra sobrecarga na alimentacao, além
de apresentar baixo ruido.

A poténcia de saida depende da ten-
sao de alimentacao e da carga e o ganho
pode ser determinado pela relagao R1/R2.
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FIGURA 2

Com os valores escolhidos o ganho
de tensao € de 100 (40dB) o que vale dizer
a sensibilidade € de 0,04V.

Isso dizemos da etapa de saida ou
“power’’ como também € conhecida po-
rém, nenhum amplificador é completo se
nao dispuzer de controles e de meios de
casar sua impedancia de entrada com as
diversas fontes do programa.

O pré amplificador da fig 2 se encar-
rega disso. O circuito tem trés entradas
sendo uma de 470K 0,6V para fonocapta-
dor ceramico ou captador de instrumentos
musicais. A segunda entrada é de
47KOhms, 0,02V para um demodulador
AM, por exemplo e a ultima entrada é
para 47KOhms, 0,6V,ou seja, a saida de
um “‘tape-deck’’, um sintonizador de FM,
etc. (fontes de programa de alto nivel).

O controle de volume é feito por um
potenciometro duplo de 470 KOhms log,
em paralelo com a qual temos um atenua-
dor ¢ saida para gravacao.

O sinal para o gravador nio sofre
nenhum efeito dos controles do pré, isto
€, nao € equalizado. Esse circuito permite
gque S€ grave O programa que estiver sen-

do reproduzido.

O controle de tom propriamente dito

¢ do tipo ‘‘Bandaxall’’ sendo P2 o contro-
le de agudos e P3 o de graves. P4 exerce o
controle de equilibrio.

Obviamente P2 e P3 devem ser po-
tenciometros duplos lineares e P4 é um
potenciometro linear simples, sendo inte-
ressante usar um que disponha de parada
central.

1 22-; 12 +1
H BC338 +2

2X
R 1N4002] @—
390

o R

2000 uF — 29
ZEI\vH'wiEI-“fr = 0 uF
13V e

110/220V

FONTE DE ALIMENTAGCAO
FIGURA 3

As ligacoes entre as entradas do pré
amplificador e a base de Q1E e Q1D de-
vem ser tao curtas quanto possivel e feitas
com fio blindado, tao longe quanto possi-
vel das ligacdes de CA da fonte.
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A fonte de alimentagao € bastante
convencional: gracas a rejei¢ao de ‘‘riplle”
inerente dos amplificadores operacionais,
a fonte 4- B1 que alimenta aos LM2002
emprega apenas um eletrolitico de 2000nf

x 16V como elemento de filtro. Ja a ali-
mentagao do pré amplificador € feita atra-
vés do BC338 que, gracas ao capacitor de
220uf em paraleo com o zenner de 13V

fornece uma filtragem adicional.

=)

3

13

110V €«——> 220V

FIGURA 4

1
L

TRANSFORMADOR COM PRIMARIO DUPLO

O transformador deve ser de 12 -+ 12,
2 Ampéres com primario universal ou
adequado a tensao da rede. O mais co-
mum sao transformadores com primario

duplo, que deve ser ligado em paralelo
para 110V e em série para 220. O fusivel
de prote¢ao no primario deve ser de 250

nA para 110V e a metade desse valor para
220.

470K
T
© > N
270K
250K FIGURA 2
47K

VARIANTE DO CIRCUITO DE ENTRADA

O LM2002 é compativel pino a pino
com o0 TDA2002 de modo que qualquer
um dos dois pode ser usado indistinta-
mente.
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Para evitar a captagao de zumbido ¢
conveniente que a chave seja independen--
te dos potencidometros, ou seja, deve ser
usada uma chave (interruptor) de painel.

Como dissipador, pode ser usada
uma chapa de aluminio com 10 x 3 cm,
com 2mm de espessura ou dissipador ade-
quado ao encapsulamento dos LM2002.

3
PINAGEM DO CI LM

2002/TDA 2002

FIGURA 5

Como a aleta metalica (base de mon-
tagem) € eletricamente neutra, nao ha ne-
cessidade de usar o isolador de mica, co-
mo dissemos antes, porém deve-se aplicar
uma camada de pasta de silicone, para

facilitar o acoplamento térmico.
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Circuitos

R.LeC

associados

Enquanto os resistores sao bipolos
lineares, cujas caracteristicas indepen-
dem da freqiiéncia, conforme sugere o
grafico da figura 1, os capacitores e os
indutores sao bipolos cujas caracteristicas
também dependem da freqiiéncia, confor-
me mostra a mesma figura (figura 1).

Assim, temos as seguintes caracteris-
ticas comparativamente:

* Num resistor a corrente € direta-
mente proporcional a tensao e independe
da freqgliiéncia. A curva caracteristica €
uma reta e seus pontos podem ser calcula-
dos em fungao da Lei de Ohm.

V=RxI R=V/1 I=V/R
§ <) Lz FIGURA 1 * Z(r)
=
» f(HZ) e =¥
RESISTOR CAPACITOR INDUTOR

* Num capacitor, a corrente depende -

nao so da tensao mas também da freqiién-
cia. Entram na curva caracteristica de um
capacitor, além da capacitancia a freqiién-
ciaf coniorme mostramos na propria figu-
ra L

Num capacitor a resisténcia apresen-
tada cujo termo mais proprio em termos
de corrente alternada € impedancia (Z) é
imversamente proporcional & freqiiéncia.

* Para os indutores, igualmente a cor-
rente depende também da freqiiéncia,
pois a impedancia é diretamente propor-
cional a freqiiéncia do sinal aplicado.

Quanto maior a freqiiéncia maior a impe-
dancia.

Podemos estabelecer as seguintes ex-
pressoes para a queda de tensao nos resis-
tores (R), indutores (L) e capacitores (C):

e =R I



Vi = jwLlI
Ve = (lj/wO)I
Onde:

VC, VR, VL sao as quedas de tensao
em volts

R ¢ a resisténcia do resistor em ohms

L é a indutincia do indutor em Henries
C é a capacitancia do capacitor em Farads
j € o operador complexo que equivale a1
w € uma grandeza denominada ‘‘pulsa-
¢ao’’ e que equivale a 2xPIxf

f € a freqiiéncia de sinal senoidal em
Hertz

PI = 3,14 constante

Quando associamos 0s trés elemen-
tos indicados em série (indutor, resistor e
capacitor) a queda de tensao total € igual a
soma das quedas de tensao em cada com-
ponente. Temos entao que:

V = R +j(WwL-1/wO))I

A impedancia sera entdo igual a3 soma
das impedancias relativas, considerados
os angulos de fase:

Z =R + j(wL-1/wC)
O termo R corresponde a componente
resistiva da impedancia, enquanto que o
termo jJ(wWL-1/wC) corresponde a compo-
nente reativa da impedancia. Esta compo-
nente reativa pode ser escrita como X, ja
que Xc corresponde a reatancia capaciti-
va e XL corresponde a reatancia indutiva.

y1/WC

O angulo de fase de uma associagao
pode ser calculado entao por:
tg o = X/R

A intensidade da impedéncia sera en-
tao dada por| Z|=/R? +«(wL-1/wC)?

O grafico da figura 2 mostra o que
ocorre com os diferentes vetores numa
associacao R,L e C.

Um caso especial para uma associa-
¢ao RLC em série ocorre quando XC=XL,

ou seja quando: -

wlL = 1/wC

Nestas condicoes ocorre o que deno-
minamos ‘‘ressonancia’’.

Outros casos especiais sao:

a) Associagdao RL gquando 1/wC =0
b) Associagcao RC quando wL = 0
c) Associacao L.C quando R = 0

Damos a seguir uma tabela com os
principais valores obtidos com as diferen-
tes combinacoes RLC:

-1

Associacao impedancia valor da impedancia angulo de fase
seérie Z=R+jX () 1ZI¥ X2 +R2(Q) (arc tg O) rd
R R R 0 |
I -I-jWL wL 4- P1/2 |
C -j(1/wC) 1/wC -P1/2
R14-R2 R14-R2 R14-R2 0
L1(M)L2 +jW(L1+L2+2M) w(L1--1.2: 2M) 4-PI/2

. ; ClHEZ
C14C2 j w{%(_%% o -PI2
R+-L R 4+ jwL VR2 & w212 arc tg wL/R
R+C R - j(1/wC) | \J/ Wzgfff*' 1.' arc tg1/wRC
L4C +j(wL - 1/wC) (WL - 1/wC) ;P12
R+L+C R+jwL-1/wC) | VR24(wL - /wC)2 | arc tg(WL-1/WC/R)
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Para o célculo dos efeitos em parale-
lo, levamos em conta as intensidades das

correntes nos bracos do circuito, confor-
me mostra a figura 3.

Nestas condigOoes podemos escrever

que:
I = V/wL
Ic = VwC
IR =V/R
Onde:

IT .Ic.IR sao as intensidades das corren-
tes em amperes

V é a tensao aplicada em volts

R é a resisténcia em ochms
W € a pulsacdo e equivale a 2.PLf

L é a indutanea em Henries

C € a capacitancia em Farads
f € a freqiiéncia em Hertz
PI constante = 3,14

Podemos entao estabelecer uma nova ta-
bela para impedancias e angulo de fase
dos circuitos paralelos:

I(A)

R |2 (@=900)
| e _l 920 e meet | Beeae 0
|
L o R 1 -2 lo E
Q |
e =
3 (0=0)
{ 11
FIGURA 3 Y (0=-809)
associacio impedancia valor da impedancia ingule::ndc)ie fase
Z=R4-jX (Q) =VR2Z 4 X2 (@ I
paralelo -] 1ZI=VR2 + X2 (@) arc tg O
RIR2 RI1R2
=LK R1+R2 Ri+R :
C1,C2 L(1/W(C14C2)) (w(C1+C2)) _PIR2
21.2R 4- i 2
L,R weLeR + JWLR< . widsan | arc tg R/wL
w2L24-R2 Vw2l 25 R2
: 2
R.C R - IWR*C wL/(1-w2LC) +PI/2
1 + w2R2C2
B +j(wL/(1-w2LC) wL/(1-w2LC) 3 PI/2
b anis 4jw(LIL2-M?) w(LIL2-M 2) i
; LI+L2¥F2M LI4+-L232M
LCR URIWC-IWL) | R/\T3RAwC-1/wL)? R o
L (1/R)? + (WC-1/wL)? e )

Obs: M ¢ o coeficiente de inducédo miitua.

R ]
R&E
T
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CAPACITOR CERAMICO
_Disco

PEDIDO MINIMO 5 PECAS POR
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1.5W 5% (0,33R & 2K2} .. 4.200
S5 (2KAG3TE). ... 5,900
20W S50 4762K2) ... 4.0 F a8 e SO0V .. =
5%[2&:4::5&#:}-..; ....... 7.800 o
ORS.. PEDIDO MINIMO PARA :
1/8wW-; 20 PECAS

YSU-GFO/Tol. -20 4-80%

10K prx 25V, e i 530
K e R e 3O
AR RS, a0
Imﬁgfxﬂ.ﬁ-‘u' 1

POTENCIOMETROS
DESLIZANTES A0wmm ou &0mm

....5.900

':'.'.'_3? 300
32500

2208 Lin o M7 _. . ...
LIODOS

CAPACITORES
STYROFLEX — TRWY - MIAL To-
fer. 1-— 10%

CPRONTH iy i Ly oy
BAVZAIR | 1,400
EASGe S e T an0

CAPACITORES
S TR 5 1.400

POLIESTER METALIZADO
“EPQXI™ TOLER 4 10%6
TERMINALS LONGOS

Pedido minimo 5 pegas por

e At A | e o 900
O e N 200
R e N W i e e 900
P x P50V A 900
Bl A e e o L L= T 3

St IS h o0 E

GhB x50V ... §20 B

Lo ROV, 90 i

L8 St 0 | e i G20 JhETiee
12k PE0M. L i 920 B

[ T N o7/0 ¥
Figee AR EEe e 980 §5

ity @ | e e 1.000 §

T AN e :
o PP Ty R T 1.000

Ik 400V, ... 1.050 & :
Ak w00V ... ... 1L 100 S :
Sokx 400V ... T:200 P

S8k x 400V __......_...1.900
8% x 400, ... L 1.500
FOOk 240007 . Lo L TS00
120k x 400V .. . . .1.700
150K x 400V . ..o 2.000 § =
B0 k< 400V ... ... 2300 §

R EAT L1 s 1 o0
A0 oy s SN S 5.100
SO0 s e N 2050
TREADGE s = - EHian
NGO04 ....ooo.2.200
+N4DE=5....--..-__.________4.§£
rF ot 1 a ol SERE BN i &

L T R Ty }EE e
T R o 1.050
ATty G o RO
ats0s. § et iz
T T Lot bl - 2.1
TR [ SR 1.900
A s e 43080
IN 4448 ... ..1.300 s

TRy R 1.200

ZENER “1/2wW"

o oL Y Y 3.300
R AN et 3.000

1.700
8K2 1.700........2.900
1.700........2.900

I T T o e o i e b e B
7 -
o

GO A
R

.....
-
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POTENCIOMETROS ROTATI-
VIS O 1dmm a0 23mm

LINEAR
100k A 10M ..

“PLUGE E JACKS

Plug DIM P3 /3 pinos ... 5.700
Plug DIM P5 of5 pings ... .6.000
Jack DIN T3 /3 pinos .....5.050

Jock DIN T5 oS pincs .. 5,450
Tipo WADT p/V. Cassete c/ros-

T'pu WADT +'!fn!ﬂ
Plug p/microfone I"u'pﬂND S5.800
Plug p/micrafone ESTERES ...

sch. o ch

8.300 12,400

o 50

T|pa WADT |:u""-Ir Cossete s/ros-

13,700
.11.850

7.800

Jack pimicrofone MONO aber-

4050

Jt:n':]r. p.'rmu:rﬂfm& MGND fa-

SP-11
SP-12
SP-13
13A

3P-14
5P-15
SP-14
SP-17
SP-18
SP-1

P-4

5P-5
SP-5A
SP-3T
SP-5
SP-8
P9
SP-10

SUPORTES PARA PILHAS

4 grandes paralelas duas o duas. . e 15700
& grandes "EM PE” pl PHILIPS ... -ennn 24,000
4 pequenas p/ PHILIPS "belra ria™ ::u"hns ......... 7.000
4 pequenas p.-’ PHILIPS “beira rio™ of colchetes. 10.000
1 granda. __ 2000
2 grandes oo mmpndn {abm—rn} o E.‘ID{}
3 grandes ao comprido (cbertg). .. s ._-B.Eﬁ}
4 grandes go comprido {ubnﬂn}_-_-.-_-.-_'--_--.-E,.Sm

dgrundﬁ"Eﬁ.ﬂFE"p"Fl'-HUPS CEEE SR 000

2 pequenas o fios . vae. 5400

4 paquencs p/ rédios NISSE| -

RP22(20x)eRP 31 (3hdM ... A et s A

41-pequanmc."ﬁna--.._--.-.--.-..----...--..-----...'En-.ﬂhj

4 pequenas of colchates ... 9500

4puquunn:.c."'rarm'lnuis..........---...---.-.------"?..5{!'&

4 pequenas, fipo CAMNOA . . - 12,500

& pacquenas. . -12.500

4 médios puralalm duasa dum mesmo lado- 15.000

& médias paralslas trés o trés, mesmo lodo.

e 13710

MOD:- L D
3305-D...... %.000
1002-D......9.000
ST-17-D.....9.000
T-5H-D......9.000
@-TAF-D ... 9.000
T003-D......9.000 CAPACITOR BIFOLAR
1013-D.....9.000
A-23/2-D....9.000 TiFC PRECO
NIVICO-D. . 9.000 2.2uF x50V 5.450
SIN-1-D_ ... 9.000 4. 7uFx 5OV 5700
ST-4D _____ 9.000 10uF xS0V 5700
1001-D......8.700 -
Aai.’.-jlf]-D....B?m
DEDET0 Cipuss ronoc
TO-5T-D ....8.700 CERAMICAS
1011-D..._. .B.700 MCD. LT

AGULHAS DE SAFIRA

rrrrrr

i
chado. .. . 4.450 TRIMPOT — @ 14mm — MOD. LD ﬂg'f
Jack pfmicrofone ESTEREO s/botdo LESON-70 ... 28.100 2302.......
oberto......o.... ..5.050 @ LESON-80 ...28.100  1001......3.BCO 3101........
Jack p.l'mqn:rr.:rfnn-u ESTEREO fe- Horizontal................. 1.800 LESON-50 ...34.200  BF-5T.....3.800 02 ...

: chada... 6,400 Vertical .. ---1.800 LESON-180..26.100  TO-ST....3.800 3301......
SRS e (BT 350, plug fipa P2 MO- : AG-70........21.100.  1011......3.800 3302.. .
I e NO .. . .3.150 TRIMPOT — @ I4mm — AG-80.......21.100 A-231..3.800 g4
7 600 17.700 PIR-350€, plug fipo P2 ESTE- c/botdo AG-180...... 21.100  3304......4.700 25007
e 00 REQ.. ..5.100 ; G5-11........33.800  1002......4.700 3800Y ...

JFI:R—315'|:|' iDEka"FEJ"-"lDNG Vemical . i 22200 FA-210 33,800 SIN-1.._..4.700 5101
6. 400 S5-130.......33.800 1013......4.700 &102.
IW-360E, jack pm: ESTE- MINI TRIMBOT = HORIZONTAL N-44-C....... 41.800  A-23/2 ...4.700 &201..
REO.. .. ..7.700 @ 10,0mm N-70-B.......41.800  1003......4.700 5101-D
Plug tipa RCA macha....2.200 N-75-C.......41.800  9-TAF.....4.700 LK-59-5
Flug tipa RCA femea .. 5.450 100R&4M7_ . ......1.900 DAT-2........ 41800 MNIVICO...4.700 LK-99-D
Plugtipo P4 ..............3.850 DATE-3...... 48600  ST-16.....4.700 '
Jackdo P4.................8.950 MINI TRIMPOT = VERTICAL D-400 ......:. 58.300
Plug tipa PAF p/PHILIPS ._2.850 @10, Omm RSQ-30.:..... 58.300
Jack tipo TAF p/PHILIPS .. 2.850 ; ATN-7T...... 70.600
100R & 4M7...............1.900 ATX11 0,600 CAPSULAS. FONOC.
3 S-2000....... 58.300
“DE ALUMINIO CABOS PARA GRAVACAO s “*Gf““s“ﬁm‘a“' ND-15-G.....70.600  MOD. LA
. A ND-127-P. ... 34.400 A5 ... .. 9B.600 ML-20-E...
Potpipoet Ay 1S 10. 400 ; - ND-136-G...70.600  AXXIS-I ... 98.600 LM-180.....
16V 23V 40V &3V PO 3PS 14,500 AXKIS:A..... . 47.600  EPS-270......48.600 AXXIS-HII.. .140.000  LM-180-A
1.400 PCA £ RCA . 10,400 AXXIS-Il .....47.600 MM-113....__58.300 AXXIS-IV . .283.000  LM-190-E .
}ﬁ PrEgERE e e Enan AXOQSHIL.... 69.200  GP-400....... 45,400 AXXIS-V.. . 380.000 LS-70-A.
' PS49P2 70400 AXXMIS-IV ... 189.000 PC-10C....... 70.800 LM-80-C ...99.000 1S-80.......103.
e PZ3RCA ... 10.400 - AXXIS-V...236.000 ND-138G...70.600  LM-BO-A...99.000 LS-S0-E....142.000
L PSARCA.. oo 15900 fommm—
- I P54-4RCA.............. 30.400
1700 P54 2RCA.............. 20.400 : RELES - SCHRACK
1400 dog. ] P2 ERCA S 17,000 .
1.500 1.950 iﬁiﬁ:&: """"" ;Eﬁ ZAIZK 020005.......... 68.500

1.400 1.500 1.650 2,000 5B5 1 9P ?de ZASZN 020012, .. ... 6B.500 ZU300110.............156.000 moosooe
1.500 2.500 1.700 2.100 EF2+EM """"""" Eﬂ-ﬁm IA/ZK 020024, .......68.500 ZU300610. ... ... 326.000 B 305110 oo,
1.550 °  1.850 2.200 e o ZAJIK O20048.......... 79.500 ZU3QO720.............385.000 pL2nsoon .
1.600 1.700 1.950 2.400 ZAIZK 020110.........106.900 RPOI0012 ... 58500 RMI0ET0 ...

1.700 1.900 2 500 CABCQYS DE FORCA AKO24002 .. ... 6B.500 PPADOOIZ. ... ... 75900 EMI05720 ... ..

1.800 2.000 2.400 2.800 PYGRAVADORES ZK024024 ... 48500 . D-300485.. ...5x. 31500 RUTI0ONZ.... ..
2.100 2.300 4.000 ZAZK D40012......... 88700 ZX-300127 ............33.600 RuilOOZ4. .
2200 2.500 2950 4.100 Universal 320 Zmts. & 400 ZAJZK 040024, .......88.700 ZX-400325............20.400 RUTIOIIO.. . oocoo...
2300 3.000 3.700 5.200 Delia 2x20 2mrs ... &.700 Mﬂdﬂﬂ'l]ﬂ.“. Tﬂﬂﬂ'ﬂ' Z-3D0200 . ........... 36900  pusiOMIZ -
2.800 3.400 4.500 &.900 - CCE/Philips 2x20 2mis ...&.600 0200012 75900 TX-400200.......26.800 pusionz4. ...
3.400 4200 5.800 7.200 Netionalll 220 Zmts . 7.000 ZBZL 020024, ... 75900 RAA4D0012._.........105000 RUD 101006 ..........
£ 200 4800 7.100 B8.400 Naticnal/ll 2x20 2mts . .&.400 Etﬂ-ﬂmm...,.....,...H.S.DDD RAADOZ24 ... ......... 105:000 RUD 101012............
S.200 £.050 Philco 2x20 2mts. ... .6.600 ~ | ZL023024.. 70900 RL200012 .....139.000 0 RURUD 101024........
&£.B00 B.00O Colorodo 2x20 2mits .. .. 7.5900 e Dﬂﬂﬂ-ﬂ# 97000 RM200024 ... .139.000 RUDIOIO4B. ... ..
10.300 16.20021.700.43.200 Sarnyo 2x20 2mfs ......6.600 ZU200012.............128.000  RL2OSII0 o . 145,000 RUD 101060............
2 300 Philco /plug - Bateria....5.300 ZU 200024.............198.000  RL205220 ............. 149.500  RUDIOT110............

Colorado s/plug - Baterias. 050 ZU300012.............144.000  RL3I0O0IZ .............165.000  RUD IM&I0............
5900 ZU 300024, . ...........144.000 165000 RUDTON720. .. ...

......

MOD-30R 4+ 30R Teixo. ...

S54.700

rrrrrrrrrrrrrrrr
.............
--------------------
nnnnnnnnnnnnnnnn
----------------
.................

----------------

Rabicho Zx20 2t ...

. 35.000
. 81.900
. &1.900
R A
EEREE. s
FoERlLE SRR S

s
Bl=Fg

 CAPSULAS L. TRADICIONAL

&1.000
61.000
&1.000
78.800
78.800
78.800

78.500
32.000
22,500

BRACOS FONOCAPTORES

BR-IOR2300 ...l
BP-10v3300 ... ..
BESENZI0T- = oz
BP-1173300 ............
BR-IWS30T ...
BP-12/33017 ....

49.200
38.000

RL 300024 ...

FACA SUA ENCOMENDA INDICANDO A QUANTIDADE E ©
PRECO UNITARIO DE CADA COMPONENTE.

FPEDIDOS ACIMA DE Cr$200.000
GOZAM UM DESCONTO DE 10%.

PUBLIKIT

Caixa Postal 14.637 - CEP 03633
Sdo Paulo - SP

ATENCAQ: pedido minimo Cr$80.000
Nio estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

PARA PEDIDOS. UTILIZE A CARTA RESPOSTA
COMERCIAL DA ULTIMA PAGINA DA REVISTA



LIGACOES =i
A TERRA

J. Martin

Eletrodomésticos e mesmo aparelhos
eletronicos de determinados tipos, exigem
uma boa ligacao a terra, nao s6 para terem
um funcionamento perfeito, como tam-
bém por medida de seguranga, evitando
que 0s operadores levem choques peri-
g0SO0S.

Figura 1

110 uu_EEﬂV

CHUVEIRO

O tipo mais comum de eletrodomésti-
CO que exige uma boa ligacdo a terra € o
chuveiro elétrico, vindo a seguir a tornei-
ra elétrica. Este tipo de eletrodoméstico
tem trés fios de ligag¢ao, conforme mostra
a figura 1.

10 ou 20 voltas de fio nu
Figura 2

Fio terra

L -
-----
R o i i e T e
w A g
P

Os dois fios principais (da mesma
cor), conforme mostra a mesma figura,
sao ligados a alimentagao e o terceiro, que
¢ ligado a carcaca, serve para conexao a
uma boa terra.

Nas casas em que 6S encanamentos
sao de metal, a ligagcao a terra é simples,

pois basta prender com um fio nu o fio de.

ligacao a terra, conforme mostra a figu-
ra2.

74

Outra possibilidade, melhor, consiste
no uso de uma bracadeira de metal para
prender o fio.

Fio encapado ao chuveiro

Barra de ferro /.
—_—

70 a 100 cm

Entretanto, nas casas em que o enca-
namento nao € metalico, ou ainda em que
0 encanamento de metal nao fornece uma
boa terra, o que € constatado por choques
quando se encosta no cano ou no chuveiro
%ig_adﬂ, outro tipo de ligacdo deve ser

eita.

L
Chave geral

SR

Vivo

Vivo

Neutro

Fio terra

Em uma casa, o leitor pode fazer esta
ligacao enterrando um pedaco de cano de
metal no solo, ou mesmo uma placa, con-
forme mostra a figura 3. A ligagao do fio
terra deve ser feita com fio grosso.

Outra possibilidade consiste em se
aproveitar o pdlo neutro da alimentagao
que € ligado a terra pela propria rede, o
qual correspondente ao fusivel central nas
instalagoes de 110 V e 220 V.

"R&E



KIT PTL-10 : :
PROVADOR DINAMICO DE TRANSISTORES E. DIODOS
Testa e identifica os tipos de transistores através de LEDs.

alem de revelar 3e c3 mesnics astéo abartos ou em curto-
circuito. Verifica também o estado dos diodos.

KIiT LARL-2

LUZ RITMICA TRES CANAIS :

Sio 3 kW de efeitos slucinantes paera animar sus festal
75 limpadas de 40 W piscando a0 som da musica. Canais
indapendentes. graves. médios e agudos.

KIT PL-1020

MODULO DE POTENCIA DE AUDIC

varigndo-se @ tens@o de slimentagéo podemos ter uma po-
téncia minima de 10 W RAMS a 30 W RMS méxima. Total-
mente transistorizado, o que facilita sus manutencio. Baixa
distorcao com alia fidelidade.

LUZ RITMICA ,
1000 W de efeitos slucinantes. Suvas I_th vio ser’sa coque-

luche do pedago.

KiT AB-1

PROVADOR DE ALTERNADOR/DINAMO E BATERIA
Tests as condiches da bateria. através de 3 diodos LED co-
loridos [verde = carregada; amarelo = meia carga e ver-
meiho = descarregads) Determina se ¢ alternador ou dinamo
estad funcionando.

KIT-VLL-1 -~ TE N =
DIMMER == oA |

ideal para reguiagem de luminosidade nos ambientes, podendo e | 0 AN

ser instslado na mesa ou na perede. dando uma dimensdo ﬁ"' ™

cinematogréfica nos recintos. Regula & velocidade dos apare- e VHF | g

Ihos alstro-domésticos & controla 8 temperatura dos ferros de : ﬁ l RTC :

soldar & passar. 1000 W Je poténcia CﬁHICA

»
g I ANTENA
| B | TELESCOPICA. ;
PARA RADIOS AM-FM. £/

Composto de 1 tweeter,
1 midrange e 1 woofer
Ja contem um divisor
de fregléncia

para uso no automovel,
embarcacoes, tetos de
residéncias,

som ambiente, caixas acusticas, etc...
Fino acabamento na cor grafite, otimo
para ambientes decorados.

Facil de instalar, 6tima resposta em
toda a faixa audivel.

et et

53 ¢m esticada.
8.5 cm recolhida.

FI'E(;.D: Cr$- 90000 MEdidﬂ:
Mais despesas de porte 26 cm x 17 ecm




AMPLIFICADOR 50+50

Médulo de poténcia de 50+50 RMS por canal.
Utiliza-se transistor Darlington na saida.
Altissima fidelidade e baixissima distorcéo.
Com a mesma qualidade dos outros mddulos.

CAIXAS PLASTICAS
COM TAMPA DE ALUMINIO

Mod. PB112 — 123 x 85 x 52 mm Mod. PB201 — 85 x 70 x 40 mm
Mod, PB114 — 147 x 97 X 55mm Mod. PB202 — 97 x 70 x 50 mm

e

IESTE NEON

para medicdes
de voltagem

[SERIE PRATA) MAZE CRAZY ... _..... 3 :
TITULO REFERENCIA iy W C.Coe C. A 7
MASERBARIES - o o MISSILE COMAND . .13 0V
ASTROBLAST ... . 111 1. 64 el 22 . ou
ATEARDIS . | Fywss’ .15 : W g ;24
BASKETBALL ... 00010 01 [ Shegs e 110 V.
IS e 22 T R S S a8 :
S S e OURLAN = - 56 DONKEY KONG JR ... ... 1005
BOWLING ' T ag PACMAN .. ... - 43 DUELO DE ARTILHEIROS 1006
T R e o 43 PEGASUS. . o oo e o 51 EATHON - fhissey . & 1007
CASQING - sl st 129 PHANTON TANK _......... 134 FRONTLINE . ... .. ... .. 1008
mﬂpﬁﬁ ":DM-HHE'EH i I 80 PINBAEL &8 . 2. e 89 GREMLINS ............. . 1005
CRYPTS OF SHAGS . = PIFEAEL 05 0. B 32 ERCEE. T 1010
COBRAA STRIKES = o PLANET PATROL _......... 74 NoUSEE a8 . B0 i 1011
' COUBAT S " & 5 Wl 03 PLAQUE ATTACK .......... 590 MARIO BROSS _......... 1012
COMAND BAID 0 23 CUBERTSE..  Seai 52 MICKEY Sl [=ay 1013
COSMIC ARG . 0 RIVERRAID ... .......... 71 MOON PATROL ..... ... .. 1014
CROBS FORCE - g SEAQUEST................ 53 MOON SWEEPER -....... 1015
DAMAS . . aq SHARY ATTACK .......... . 96 MQTO CROSS ........... 1016
DEFENDER . .. ... 53 b A ] 0 CR T G e R 61 MRS - e s 107
DEMOM ATTACK .. ..... . B SPDEH FIGHTER ... .. . . 54 MS. PAC MAN ___........ 1018
DONKEY KONG ... 21 SPIDER MAN ... .. ... 56 PHOENIX .~ o Lo 1019
DRAGON FIRE Q2 STAMPED SR R R e 19 POLE POSITION ....... .. 1020
DRAGSTER ] e 9 STAR MASTER. ... ... ... 57 PRESSURE COOKER .. _ .. 1021
ENGOUNTER AT-L5 ! 76 STAR VOYAGE .. ... .. .. 58 PRIVATE EYES........._. 1022
ENDURD - 5 STAR- WARE A BiEe - 37 AOBOT TANK ... ... 1023
FANTASTIC VOYAGE . 70 STREET RACER ........... *18 SNOOPY: L 5 | st 1024
EASTFOOD. s 0% . - 131 SUPER BREAKCUT ......_ .. a5 SOULAR FOX . ., ..o...... 1025
FlsH!NG EEHE‘:I‘ --------- 36 EUF'-EH ”.ﬂ" ............... BE EPIHEE PEM“: ............ 1“25
FORR AR, & s o s 50 SURARCHIND ... ... 0. e SUBTERRANEA ....... S 12T
FREENWAY 7 a7 TEMIS T D8 i 33 SUPER FOOTBALL ... .. . 1028
ERCNSGERE Tt a3 THRESHOLD ,.............. 59 SKAURE <. ., . . S e 1629
FROGS AND FLIES ... 144 TRICKSHOT (SINUCA) . .. .. 135 TIME PILOT ........ ... 1030
FROST BYTE R R 118 TRCINE T s 50 i 60 YAMGUARD ... __. .. ... .. 1031
GANGSTER ALLEY - 0 &5 ORI, & o, o e 67 KANGAROO .. ... ..~ 1032
GRAND PRIX Sl kYo e 68 ZAXXON. . .S S ans 1033
GUERRA ESPACIAL ...... =35 R L
HAUNTED HOUSE ... 111 3 DUBREERE Y O o7 (PARA ADULTOS - PRATA)
N 06 ERIE OURD .
HUMAN CANNON BALL _._. 08 i ) EE.E?’EIQGEA?&T ok E;}
e e 20 BATTLE ZONE ......... . 1001 CUSTER REVENGE .. ... 83
e et i BUCK ROGERS ......... . 1002 LADY IN WADING ..._..... . BB
bR 5 CENTPEDER S s 1003 SNEBKPERK 20 = s * 128
B o b s R v CHUCK NORRIS . ... ... . 1004 o T T A 1

*

- utilizam padle
D s.: Ndo esqueca de colocar no pedido, o titulo e o nimero de cada cartucho.

PEEQO Série Prata Cr$54.000 Mais
Série Ouro Cr$ 72000 despesas de porte
Fara pedidos escreva, preenchendo o cupom da uitima pégina
Totalmente compativel com programas Atari |
garantia total




INJETOR -
SEGUIDOR DE SINAIS

r.||'

O mais util aparelho para a reparacio de radios, amplifi-
cadores ¢ efc...

Este aparelho conjuga um versatil injetor de sinais com
um cficiente seguidor de sinais, tudo em uma sé placa.
Completo com todos os componentes exceto as ponta
de prova ¢ a caixa. :

SUPORTE PARA
DE CIRCUITO
IMPRESSO ALICATE DE CCRTE
"0 VERSATIL" -

SUPORTE PARA FERRO DE SOLDAR

DECADA RESISTIVA DR-6
Este & o instrumento ideai para seu labo-

ratorio substitui resisténcias de 1 a
999.999 ohms.

CORTADOR
DE PLACA

&

¢ equipsdo com ssponja limpadora (Cleaning Sponss) pars
manter 8 ponta do farro sempre limpa & pronta pars uso; Este
sisterns slém de pratico evita o desgssis premaiuro da ponts o
gue acontece quando a mesma & lmada, lixsda ou raspads.

PISTOLA PARA SOLDAR
PERFURADOR
0E CIRCUITO
IMPRESSO

M nhrooe

{az fures de 1mm de didmetro

Rapida. robusta, scgura 100/140 watts,
, duplo aguecimento, ilumina o ponto de

soldagem, solda até 10m m2, contato de
seguranca. Ideal para iodas as solda-
gens. Um ano de garantia. Fabricada
para 110 ou 220 volis.

gUGADOR DE SOLDA

=

LABORATORIO £

2,5mm
I3 ) I
AR
'-.\:!t :
o
| l
|e— 33.5mm —>

PARA CONFECGAD

DE CIRCUITO

~ IMPRESSO
MO0D. CK — 1 MOD. CK — 2
Cortader de Piaca Cortador de Puce
Lixa Lixs
Cansta Cansta
Perciorste (p/ corresdio) Perclorete (p/ corresis)
Recipiants para corrosle Recipients para Corrosde
Perfurader de Placa: Perfurador de Placa
Suparie p/ Placa (Mod. PP-3) Placa de Fenoilte
Placs de Fenclils Insirucles pars uso
Instruches para use

MOTOR PARA TOCA-DISCOS

caairele Fujiha, Oxford, Matsushits,
m::ﬁl. Monor, Deits, Sonats o stc.

substitti metores das marces:




e Clrcultos e Manuais que nao podem faltar em sua bam:ada

TELEFPURAEE

v

COLECAQ DE ESQUEMAS - ¢squemas completos dos
aparelhos comerciats, para ajudar o técnico na sua
FEparacao ¢ ajuste,

CODIGO/TITULO PRECO
001 - Esquemas de amplificadores vol. 1 Crs 9.500
002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Ce§S 9.500

9.500
5.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.5300
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
9.500
5.500
9.500

003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cr$
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cr$
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 CrS
006 - Esquemas de auto-radios vol. 2 Crc$
007 - Esquemas de auto-radios vol. 3 CrS
008 - Esquemas de rddios-port..trans. vol. 4 Cr$
009 - Esquemas de rddios-porr. trans. vol. 5 Cr3
010 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 6 Cr$
011 - Esquemas de seletores de canais Cr$
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1  Cr$
013 - Esquemas de televisores P& Bvol. 2 Cr$
014 - Esquemas de televisores P& Bvol. 3 Cr$
015 - Esquemas de televisores P & Bvol. 4 Cr§
016 - Esquemas de televisores P& Bvol. §  Cr$
017 - Esquemas de televisores P& Bvol. 6 Cr$
018 - Esquemas de televisores P& Bvol. 7 Cr$
019 - Esquemas de televisores P 8&c Bvol. 8 Cr$
020 - Esquemas de televisores P& Bvol. 9  Cr$
021 - Esquemas de televisores F & Bvol. 10 Cr$
024 - Esquemas de televisores P & Bvol. 13 Cr$
(25 - Esquemas de televisores P & B vol. 14 Cr$
026 - Esquemas de televisores P & Bvol. 15 Cr§
027 - Esquemas de televisores P & Evol. 16 Cr§ 9.500
028 - Esquemas de relevisores P 8 Bvol. 17 Cr§ 9.500
029 - Colorado P 8¢ B - esquemas elétricos  Cr$ 13.000
030 - Telefunken P & B - esquemas elétricos Cr$ 13.000
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos

Cr$ 9.500
032 - A Voz de Ouro - ABC - dudioe video Cr§ 9.500
033 - Semp, TV, ridios e radiofonos Cr§ 2.500
034 - Sylvania, Empire-Servigos téenicos . Cr§ 9.500
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TWC  Cr$ 11.700
047 - Admiral, Colorado, Denison, National, Semp,
Philco, Sharp Cr$11.700
0150 - Toca fitas - esquemas elérricosvol. 1 Ce§  9.500
U351 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cr§ 9.500
052 - Toca firas - esquemas elétricos vol. 3 Cr§ 9.500
053 - Transceprores - circuirtos elétricos vol. 1

Cry 92.500
054 - Bosch - auto-radios, roca fitas, FM Cr$ 9.500
055 - CCE - esquemas clétncos Cr$ 13.500
0&4 - Philco televisores P & B Cr$ 18.000
066 - Motoridio - esquemas elétricos Cr§ 17.200
067 - Faixa do cidadao - PX - 11 metros  Cr$ 12.800
070 - Nissei - esquemas elétricos Cr$ 13.500
072 - Semp Toshiba - dudio e video Cr$ 13.500
073 - Evadin - diagramas esquemdticos Cr$ 13.500

074 - Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos Cr$ 13.500
075 - Delta - esquemas elétricos vol. 1 Cr§ 12.800

076 - Delta - esquemas elétricos vol. 2 Cr$ 12.800
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cr$ 38.000
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cr$.24.000
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cr$ 19.100
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cr$ 12.100
085 - Philco - ridios, auto-rddios Cr$ 14.000
D86 - Nartional - rddios e ridios-gravadores Cr$712.800
088 - National - gravadores cassetes Cr§ 12.800
(089 - National - estéreos Cr$12.800
091 - CCE - esquemas clétricos vol. 4 Cr$ 1%.100

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lips, Semp Toshiba, Telefunken Cr$ 28.800
104 - Grundig - esquemnas elétricos Cr$ 16.200
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshiba, Natio-

nal Greynolds, apar. de som Crs 15.600
111 - Philips - TVCe TV P & B Cr$ 49.200
112 - CCE - esquemas elétricos vol. 5 Crh 15.100

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Teletunken, TVC, esquemas elétricos Cr$ 28.800

114 - Telefunken TVC e aparelhos de som
117 - Motorddio - esquemas elétricos

118 - Philips - aparelhos de som vol. 2

123 - Philips - aparelhos de som vol. 3

1235 - Polivox - esquemas elétricos

126 - Sonata - esquemas clétricos

127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétncos
128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos
129 - Toca-fitas - esquemas clétncos vol. 4
130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1
131 - Philco - rddios e aurc-ridios vol. 2
132 - CCE - esquemas elérricos vol. 6

133 - CCE - esquemas ¢létricos vol. 7

134 - Bosch - esquemas clétricos vol. 2

Crs 29.200
Cr$ 17.200
Cr§ 21.000
Cr$ 16.800
Cr$ 21.000
Cr$ 17.800
Cz5 18.600
Cr$ 18.600
Cr$ 15.600
Cr$24.400
Cr$ 14.500
Cr$ 19.100

-Cr§ 19.100

Cr$ 14.000

135 - Sharp - audio e video esquemas elétricos vol. 1

141 - Delta - esquemas elétricos vol. 3
142 - Semp Toshiba - ésquemas elétricos
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9
161 - National TVC - esquemas elétricos

Cr§ 29.000
Cr$ 12.600
Cr$§ 28900
Cr$ 19.100
Crt 24.400
Cr$ 19.100
Cr§ 32900

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
CANTE todas as informaghes para reparagio e manu-

tencio dos aparelhos.
035

036 -
037 -

Semp Max coloe 20™ - TV colorida

- Semp - TV colorida - Transmiss3o ¢ Recepgao

Cry 2.500
Cr$ 9.500

Semp Max color 14”7 e 177 - TV colorida

Cr$ 9.500

039 - General Electric TVC mod. MST 048 Cc§  9.500
040 - Sylvapia TVC - manual deservico Cr§ 5.500

041 - Tclcfunke:t Pal color - 661/561 Cr$11.700
042 - Teletunken TVC 361/471/472 Cr$ 11.700
043 - Denisen - DN20TVC Crs 9.500
045 - Admiral K 10 TVC Cr§ 9.500
046 - Philips KL 1 TVC Cr$ 59500
048 - MNarional TWCTC 201/203 Crs 14.000
049 - National TVCTC 204 Cr$ 14.000
068 - Telefunken televisoresP & B Cr$ 12.800
089 - Nadonal TVCTC 182M Cr$14.000
079 - National TVC TC 206 Cr$ 14.000
080 - Natoonal TVCTC 182N/205N/206B

Cr% 14.000
092 = 3anyo CTP 3701 - manual de servico

CrS 17.200
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

; Crs 17.200

094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo

Cr$§ 17.200
095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo

Cr$ 17.200
098 - Sanyo CTP 6305 - manual de servico

Cr§ 17.200
097 - Sanyo CTP6305IN - manual de servico

CrS 17.200
098 - Sanyo CTP 6701 - manualdeservigo
; Cr$ 17.200
099 - Sanyo CTP 6703 - mannal de servico

Crs 17.200
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servigo

Cre$ 17.200
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servico

Cr$ 17.200
102 - Sanyo CTF 6710 - manual de servigo

Ces 17.200
105 - Nadonal - TC 141M CrS 14.000
107 - Nagonal - TC 207/208/261 Cr$ 14.000
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cr$ 16.200
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cr$§ 16.200
137 - Natonal - TC 142M Cr% 14,000
138 - National - TC 209 Crs 14.000
139 - National - TC 210 Crs 14.000
140 - National - TC 211N Cr$ 14.000
148 - National - TC-161M Cr$ 14.000

Pedido pelo Reembolso Postal
Preencha a “Solicitacio de Compra™ da pagina 80.
DBS.. Nio estdo incluidas nos precos as despesas postais.

Pedido minimo Cr$ 60.000

138 - National 55-9000 - aparclho desom Cr§ 5300

159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo
Cr§ 17200

"160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servico
Cr§ 17.200
162 - Sanyo - aparclhos de som vol. 3 Cr5 16.200
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 CrS 16.200

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - tipos mais comuns ¢ pouco comuns com
equivaléncias para substituicio imediata,

036 - Equivaléncias de valvulas Cr$ 10.800
057 - Equivaléncias de transistores - série aifabérica

Cr§ 21.800
0358 - Equivaléncias de transistores - série numérica

Cr$ 21.800
059 - Equivaléncias de transistores - série alfabénca/nu-
merica Cr§ 12.800
063 - Equivaléncias de transistores, diodos & CI Philco

Cr§S 5.500
078 - Guia mundial de substituicio de rransistores

Cr§ 23.600
090 - Equivaléncias de transistores Cr$ 16.200

124 - Equivaléncias de transistores japoneses
Cr$.43.200

152 - Circuitos integrados lineares - substimug3o
Cr$ 18.000

CURSO TECNICO - sac cursos rapidos com os funda-
mentos da matéria abordada wvisando sua aplicacio
pritica ¢ imediata.
120 - Tecnologia digital - principios fundamentais

Cr$ 14.000
121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC

Cr§ 45.400
136 - Técnicas avangadas de consertos de TV P & B
transistorizados Cr$ 45.400
145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana e sistemas
Nimericos Cr$ 14.000
146 — Tecnologia digital - circuiros digitais bisicos

Cr$ 23.600
157 - Guia de consertos de riddios portiteis ¢ gravadores

transistorizados Cr$ 12.000
166 - Cursode TVP & B e TV colorida Cr$ 36.000
167 - Curso de linguagem Basic Cr$ 23.500

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,

Cl, ETC. - informacies sobre as caracteristicas de com-
tes para a realizagio de projetos.

060 — Manual de rransistores vol. 2 Cr$ 12.800

061 - Manual de transistores, tinistores e CI Cr$ 12.800

087 - Manual mundial de transitores Cr$ 23.600

147 - Ibrape vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
£ COMUIacio Crs 24.400
150 - Ibrape vol.3 - transistores de poténcia Cr$ 24.400
171 - Manual de vélvulas - série alfabérica Cr$ 458300

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas ¢ todas as informagoes
para a muntﬂigcm de aparelhos.

20W, 30W,

156 - Ampliticadores-grandes projetos -
40W, 70W, 130W, 200W CrS$ 16.200

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informactes especifico do
prgpﬁu fabricante do aparelho, para o técnico repa-
raaor,

065 - National - TC 204 Cr$ 12.600
106 - Natonal TC 141 M Cr$ 14.000
108 - Narional Technics Receiver Cr§ 12.000

109 - National Technics - tape-deck e toca-discos

Cr$ 12.800
144 - Natonal - TC 210 Cr$ 14.000
168 - National - TC 144 M Cr§ 14.000

170 - Narional - TC 214 Cr$ 14.000
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PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

N&8o mande dinheiro agore, aguarde o aviso de chegada do correio @ pague somente co receber o encomenda na agéncia do
correic mais préxima de seu enderego.
ATENCAQ: Preencha am etra de forma e nfo deixe faltar nenhum dado. Pedido Minimo Cr¥ I_Sﬂ.ﬂl:ll:l

Favor remeter pelo reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

OUANT MERCADORIA PRECO OUANT MERCADORLA PRECO
EM—VHF Corjunto de Companenies 82.500 Ponla p/pistola de Soida 110V ou 220V &.000
Fonte de Alimenragio FL-1 307.000 Sulda (metro) 7.000
K Inpelor - Segudor de sinars 63.600 Ignicac Eletrdnica (ki) 154.500
Kit Receplor Expenmental OC—PX (sen alto-falante)| 78.950 Ignicac Eletionica (monlada) 198.000
Transmissor Of FM com Alto-faiante 66.300 Antena Telescopa 24.000
Transmissor de FM sem Alto-faianie 47,100 Qualquer dos Kits abaixg montados acréscimo de 15.000

1 Sugador de Soida 35.100 Kit PTL—10 55500
i_mi-emf de Sinams 45-Dﬂ£_ Kit PL-1030 89.000
Suporte p/placa de Circuito Impresso 35.000 Kit PL-1080 15450
Suporie p/lerro de Solda .3,1.5{]13 Kit AB-1 55.500 |
Caneta p/Circyiln Impressno 23.500 Kit WLL-1 1 £4.000
Caneta Descartdvel {Ponta-Porosa) 13.500 it LRL-1 75.300
Tinta para caneta 10.000 K LAL-2 ; 148.500
Parclorelo p/Corroséo 18.300 Kil Amphficador S0 - SC 247500
Perfurador ﬂE_ 1mm p/placa 595':”:]'_ Kit Pré&-Univarsal w
Cortador de Placa 29.900 Caixas:
Kit p/Confecco CI-CK1 173.000 Mod8lo PB-112 17.500
Kit piConlecsao CI—CR2 138.000 Mog#lo PB-114 21.000
Saldador Elélnco - Fame 30W-110V ou 220V 35.000 Modéio PB-201 ~11.000
Soldador Elétrico - OSLED! 12W-110V ou 220V 66.000 Modelo PB-202 _ 1 14.000
Soldador Elétrico - OSLEDI 20W-110V ou 220V 69.500 Modelo PB-203 16.000
Pistola de Solda 110V ouw 220V 248,000 Ponla de Prova 25.000
Tricépide 20.000 Taste Nean (modelo TH-60) 18.800
Furadeira p/Circuile Impresso 50.000 Livro Radio @ Eletrdnica n® 1.3 e 4 E.ﬁ]ﬂt}r
Alicate de Corne 20.000 Livro 11 projetos de Eletrdnica n® 1 E-.I'.'IEI.IIS.||
Resist. p/Sold. EI. OSLED! 12W-110V ou 220V 26.400 Revista Rddo e Eletrdnicanc 1,2, 3, 4 e 5 8.000
Resisl. p/Soid. Ei. OSLEDI 30W-110V ou 220V 28.800 Capacdor Varaidvel 16.000
Ponta p/Sold. £y QSLEDI 12W-110V ou 220V 21.600 : Broca "'lﬂ.EE_E-.i
Ponta p/ Sold. EL OSLED! 30W-110V ou 220V 24200 PAINEL ACUSTICO 254.000
3 Placa de Fenolite 29 x 8cm__ 20.000 Transformador o/ 260W 195.000

COMPONENTES ELETRONICOS

Sendo que me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a

importdncia referente, téo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.
Precos vialidos até15/12/85
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f FERRQ DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fabricados segunde normaos internocionais de gqualidodo
* Resisténcia blindada.
* Tubo de ago inoxidowvel
& Corpo de ABS e Mylon.
* Ponta soldodoro de cobre eletralitics, revashida
galvanicomente para moior durobilidode.
Idcal paro frobalhos em séne, pois CONsSErvo sem
retoque todo suo vido.
= DOIS MODELOS:
MICRO - 17 watts - indicado pora micra.soldodu
FO5. PRQUENcE CINCUITes impressos ou gualguer
soldodura que requeira grande precisdo.
MEDIC - 30 - walts - indicode poro soldoduras
em geral, reparacies, manfogens. anomes diver-
0% & CIFCUlios impressos.
Estes dois madelos possibilitom oo protissicnal
dispor a cada momenis de um saldedoer el po-
ra codo fipo de soldo.
FACA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E O
RENDIMEMNTO DESTES SOLDADORES.

ALICATE — PINCA
- 3¢ M3o

BICO CURVD
BICO RETO

Injetor de sinais - para localizagéo

N
de defeitos em aparalhos sonoros COMO: O e
radio 4 pitha. TY, amplificador, gravador, \
vitrola, auto-radio, eic... (funciona com

uma pilha pequena).
CANETA DESCARTAVEL ﬂ %_ﬁ_—_ 6

P/ CIRCUITO IMPRESSO Tl‘il‘.’éﬂide — Ferrecmenta Auxiliar

Coloca e retira com facilidade tudo que
Mini Furadeira para € dificil, onde as maos nao alcancam.
Circuito Impresso Gurra de aco inoxidavel. De grande uti-
Corpo metalico tromado, com lidade no ramo eletroeletrénico.

interruptor incorporado, fio com
Plug PZ, leve, pratico, potente
funciona com 12 Volts c.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao
modelismo, trabalhos manuais,
gravacoes em metais, confecgdo
de circuitos Impressos e etc...

FERRO DE SOLDAR FAME
J0OW 110V OU 220V

PLACA DE FENOLITE COBREADO 28x8cm

CONJUNTOS DE COMPONENTES

COMJUNTO n® 1 — FM — VHF SUPER-REGENERATIVO. Parmite 8 Recap-
¢lo de FM (Mdsica), Som dos canais de TV, Pdlicia, AviacBo, Guards-Costeirs,
Hiﬁn!nndquinuﬂultﬁrﬁ;qﬁﬂm.ﬂnnpuﬂdn:trnﬁnmdaﬁ#
transistorss de uso geral, 2 diodos, 1 sho-falants, 10 resistores, 1 potencidmetro,
1 trim-pot, 4 capacitores slstroliticos, & capscitores cermicos, 1 trimmer. 1 su-
porie de piha, fic ssmeltado pars bobinas, cabinho, solda, placa de circuito im-

Conjunto n® 2. Mddulo de Leds composto de: 7
transistores NPN de uso geral, 6 leds, 6 diodos, 13
resistores. (Para se usar como tacbmetro, voltime-
iro, termdmetro, VU & efc...).

Conjunto n® 3. Transmissor de FM.Fara ser usado
como microfone sem fio em comunicagdes, etc...
S=io de alcance 150 metros. De montagem simples.

Composto de: 1transistor de RF,2 transistores de
eso gersl. 3 capacitores eletrolfticos, 6 capacitores
==r2micos, B resistores, fio para bobina, suporte para
& pilhas, placa de circuito impresso, fio, alto-falan-
= (optstvo) e solda.
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- DIVISORES DE
FREQUENCIA
abncados em duas

* versdes: 2 ou 3 canais
mods: NDZBR e ND3BR.
Com peyferta regulagem, -
dispensam O ajiste manu:
0 mdvmo em qualidade.

WOOFERS

Alta compliancia.
Smhampmmmmmtﬁpﬂﬂw

bom projetado sistema magnético.

Perferto funcionamentoem .
fndesasainls. - T

=1
7 VALIOSOS PROJETOS

DEG"A15"EDE40A 150W

Solicite no revendedor NOVIK ou
ascreva p/Cx. Postal 7483- S. Paulo 1000.

alto-falantes
A MAZDR POTENCIA
tw o aves NOVIK



