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. A i de que numa
residéncia aumenta a cada dia. No entanto, 0 que notamos é que estes

sem seu i
A tendéncia atual é de se obter um funcionamento

No entanto, Moépfedsoemmpehnnumdmmemsemun
comportamento “inteligente” para a nossa casa. Com projetos simples,
de forma apropriada podemos automatizar muitas funges em nossa
casa e com Isw obter um co«vommemo que nos permite dizer que

sejam tomadas de maneil
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Muitos dos projetos podem até ser montados de forma isolada, sem
fazer parte de um sistema inteligente, e mesmo assim terem utilidade para
0 leitor que gosta de montagens eletronicas.

Nonmm,wnldnuaﬁonubrdomodosoommdmesedoc
em que
podem até ser om‘asemdavidamnara
ainda mais o interesse e a utilidade.

Enfim, este livro é um primeiro passo rumo a automatismos maiores
que levardo a casa do futuro a “pensar” de maneira prpria, livrando seus
proprietérios de muitas das tarefas que hoje sdo

J. Martin
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UMA CASA INTELIGENTE

A idéia de uma casa inteligente deve-se & entrada da informatica
em grande parte das residéncias de uma forma mais atuante, controlando
dispoii(ivos que tornam a vida dos moradores mais segura e mais confor-
tavel.

"Nos Estados Unidos, e em outros paises do primeiro mundo, é

comum o de “centrais” a
smemus de alnrme. abertura de porlas, snmulac{o de presenga e
de inimeros de uso con-

trolados por micro-processadores.

No entanto, para que uma casa se torne inteligente, nao se necessi-
ta obrigatoriamente de um computador, da forma como o conhecemos,
no seu controle. Na verdade, a nmplamam deste sistema, além de trazer
certas uldades em nosso pais, s6 agora com a difusdo maior da
informatica se torna acessivel, e mesmo assim de uma forma gradual.

Mas, uma casa comum pode se tornar “inteligente” se for dotada de
dispositivos que a tornem capaz de “tomar certas decisdes”, em fungao
de certos eventos, segundo programagéo determinada pelos seus mora-
dores.

Neste livro, procuramos levar essa possibilidade aos nossos leito-
res, descrevendo projetos praticos que, instalados numa residéncia co-
mum, como a do préprio leitor, permitem que ela ‘faga algumas coisas
sozinha", dando a impressdo de que ela possua uma “inteligéncia pro-
prié clnro que nem mesmo um verdadeiro computador pode dar “inte-
quhncla Ppois ele s6 faz o que programamos, mas a impressao de quem
observa seu comportamento néo sera essa.

O importante de nossos projetos, que formariam um “sistema nervo-
so central” de uma residéncia, é que eles sao l»dependentes ou seja,
podem ser em qualquer resi mas tam-
bém admitem a interligagdo ou o funcionamento conjunto e até mesmo a
centralizagéo de suas decisdes de operagao por meio de um computador
PC.

Com a implantagéo de qualquer quantidade de nossos projetos, o
leitor passaré a ter uma casa (ou outro tipo de lugar) capaz de fazer
muitas coisas sem sua intervencéo direta, o que significa conforto, segu-
ranga e comodidade.
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Na figura 1 temos uma ilustragdo em que mostramos os tipos de
dispositivos que podem ser instalados em uma casa de modo a termos
recursos minimos que a tornem “inteligente”.

Vamos fazer uma descrigdo completa de cada um desses projetos
para que o leitor perceba o grau de “inteligéncia” que cada um agregara a
Sua casa. Isso podera ser avaliado tanto pelo conforto acrescentado,
como pela nao interferéncia do morador no que o dispositivo faz. Veja

Que tudo isso nos leva a di iti que nao sdo simples
i mas sim di it de “controle” inteliy pois fazem
alguma coisa depois que um i numero de i que

determinam o que fazer, sdo processadas.

a) Portas com acionamento remoto

Fechaduras e mesmo portdes automaticos consistem num confortc
que s6 pode ser avaliado quando chegamos em casa num dia de chuva.
Muitas casas e prédios usam o sistema de controle para portas e portdes
por meio de sinais de radio ou raios infravermelhos.

CASA INTELIGENTE 5



Um controle “inteligente” seria ativado somente em determinadas
condigdes podendo ser habilitado, por exemplo, somente na auséncia de
alguém para atender, ou ainda usado para ativar um sistema de chamada
interna, quando houver a possibilidade de atendimento. Por exemplo, se
sua casa ndo tem um portdo de garagem automatico, vocé pode montar
um sistema que seja possivel ativar a campainha de dentro do carro
(vocé néo precisa sair na chuva para toc-la nem incomodar os vizinhos
com uma buzina estridente, para que alguém saia com um guarda-chuva
para dnlr © portdo).
sistema pode ainda ser “inteligente” o suficiente para acender as
momento.

Um alarme sozinho pode ser considerado um sistema dotado de
alguma “inteligéncia”, pois normalmente vigia mais de uma entrada e
reconhece a entrada do dono pela ativagéo de um dispositivo ou sensor
de desativagdo temporizada. O circuito também reconhece o corte de
energia, alimentando o sistema por uma bateria e toma decisées no sen-
tido de desligar a sirene se o alarme tocar por muito tempo, preservando
a carga da bateria.

2 temos uma representagdo em blocos que nos mostra o
grau de “inteligéncia” de um alarme convencional.
do a um sistema de controle central, um alarme “aumenta” a
inteligéncia de uma casa.

2
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c) Simulador de presenca

Quando bem instalado, um simulador de presenga dé a nitida im-
pressdo de que uma casa age sozinha por sua propria vontade, mesmo
néo havendo ninguém, o que certamente pode levar a atribuicdo de uma
“inteligéncia” ao que ela faz.

Mas, o mais importante é que, mesmo nédo havendo ninguém, um
observador (que pode ser um ladrdo) pode ser desestimulado a uma
invasao pensando que existe alguém em seu interior.

Um:lmamnmﬂmmammm

dando a de que existe alguém em seu
interior. Ele pode ligar um aparelho de som, acender uma luz, apagar
outra, ligar de vez em quando um eletrodoméstico, simulando assim a
atividade normal dos moradores.

Os simuladores podem ser agregados a alarmes e outros dispositi-
vos ampliando assim o “sistema nervoso” de uma casa.

de

d)
Um tipo de automatismo que pode ser bastante comodo numa resi-
déncia, aumentando o grau de conforto de seus moradores é o que con-

aquecimento, mantendo-o ligado até que a temperatura ambiente i
seja atingida. Por outro lado, se a temperatura estiver muito alta, o circui-
to aciona um sistema de ventilagdo.

Evidentemente, pela agao dos dois sistemas, uanuhriumpn

decisdo
mu&nonh‘mmmmnmwnwu
iluminagao normal.
Etumunhﬁnpod-ummmnbmumm
manhé e fecha-la ao anoitecer, conforme o costume dos moradores,

d) Sistema entrada

Para anunciar uma visita existem muitas possibilidades de se
obter um comportamento Inullwm mais do que o simples toque de
uma Uma éa na

figura 3.
Nesse sistema, se for dia, a campainha toca e, dependendo da
programagéo, isso pode ocorrer num determinado local da residéncia
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o Local
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onde se encontra a pessoa que deve atender. Pode-se também fazer
com que tons diferentes sejam produzidos conforme a porta de entrada
em que ocorra a chamada, para o caso de residéncias que possuam
duas entradas, por exemplo.

Podemos finalmente, colocar um sensor de luz e fazer com que, se
for noite, ao tocar a campainha, uma luz de cortesia na entrada seja
acesa por um tempo determinado.

Ainda podemos agregar o mesmo sistema encontrado em secre-

térias eletrdnicas que funcionam com telefones, pedindo que a pessoa
que chama deixe algum recado, caso néo haja ninguém em casa para
atender.
E claro que, nas residénci néo mnoc a
campainha mas também um i (por i que
permite que as pessoas (que chama e que atende) eslabelawn um
didlogo antes da porta ser aberta, o que é importante. Por este sistema é
possivel fazer a identificagdo de quem chama, permitindo assim que a
porta seja aberta somente se houver seguranga para isso.

Todos esses automatismos sé@o relativamente simples de serem
implantados e sem ddvida agregam conforto e “inteligéncia” a uma
residéncia.

) Controles de eletrodomésticos

Exmem dwersor tipos de controles que podem ser agregados aos

d muito melhores e dando muito

mais conforto aos usuanos.

Numa casa, a automagéo de eletrdomésticos pode significar tam-
bém mais seguranca e até uma boa economia de energia elétrica qtn
em nossos dias, ndo é muito barata.

Dentre os automatismos para eletrodomésticos podemos citar al~
guns muito simples, porém bastante interessantes que serao descritos,
quando facilmente montados, em nosso livro.

Acionador de cafeteira

Que tal encontrar a 4gua ja quente com o café sendo preparado,
quando levantar pela manha, sem precisa se deslocar até a cozinha para
ligar a cafeteira?

8 CASA INTELIGENTE



Isso ¢ possivel com um automatismo que aciona a cafeteira quundo
amanhece, usando para esta finalidade a luz do sol. Assim, quando vo
levantar, encontrara o café j& preparado.

A cafeteira é do tipo automatico que mantém o café quente, depois
de preparado, mesmo que vocé levante uma hora ou mais depois.

Basta deixar, no dia anterior, a dgua e o po6 em condigdes de prepa-
ro e o automatismo ligado. Na condigdo de espera ele nao vai consumir
energia, 0 que é muito interessante.

Um outro automatismo relativamente simples ligaria a coifa quando
houvesse a emissdo de fumaga na cozinha. Detectando a fumaga, um
sensor ativaria a coifa pelo tempo necessario a exaustao da fumaca.

Um outro automatismo é o que avisa com o som de uma sirene ou
campainha quando méquinas de lavar pratos e maquinas de lavar roupa
terminam seu ciclo de operagao.

g) Controles remotos

Esta é uma comodidade “inteligente” para ser usada quando os
moradores estiverem presentes. Diversos séo os tipos de eletrodomésti-
cos que podem ser comandados a distancia, aumentando assim o confor-
to e comodidade.

Os controles remotos podem ser diretos (por.fios) ou por meio de
raios infravermelhos dentro de uma sala ou ao ar livre, ou ainda via rede
de energia, caso em que os sinais podem ser enviados de uma sala para
outra usando a rede de energia para a condugao dos sinais.

Na figura 4 ilustramos o principio de funcionamento deste tipo de
controle remoto.

Veja que este tipo de comando também pode ser usado para ligar
estagdes sensoras ou a efetivagdo de alguma operagdo a uma
sem fio. Isso é interessante nos casos em que nao é possivel passar um
fio de ligagdo entre um ponto e outro, por alguma dificuldade técnica.

Alguns elotrodométlleos que podem ser conlrolados a distancia:

sistemas de ao, sistemas de il som e
video, etc.
h) Sistema d. chamadas Immn
Nao se trata de um i quando pode-
» —y T Rede de
energio

Pe

Rele

| Tronsmissor Recepter ‘

L
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mos agregar a um sistema de comunicagdes alguns recursos “inteligen-
tes” ou ainda ligé-lo a uma central de controle.

Assim, o sistema de comunicagdo Imem- pode ser ligado ao alar-
me, de modo que no disparo a estagdo monitora seja imediatamente
conectada com a estagéo que esta no local do sensor ativado: podemos
ouvir entéo o que se passa no local, detectando se esta relmente haven-
do uma invaséo.

Também podemos usar o mesmo sistema para monitorar o que
ocorre em determinadas éreas de uma casa.

i) Monitor de eventos

Enourwnonod-mm.doumnﬁmumumnmemémuvm—
tos que tenham ocorrido na casa durante a auséncia e até mesmo as
“providéncias” que tenham sido tomadas pelo sistema inteligente.

Se alguém tentou invadir sua casa ativando um sensor, ou ainda,
uoumnderag-md-mmmlocmvmmm-m- ou
se alguém abriu uma porta, usou um tudo
|mpedowmwndopormahaoummdmpln

Ao chegar, basta fazer a “leitura” dos registros para se ter uma idéia
de alguma coisa que tenha ocorrido na sua auséncia.

l)llumlmpiodo h

meia noite quando todos estiverem dormindo, ou quando nao houver
ninguém em casa. Um sistema de acionamento “inteligente” faria o
acionamento no momento certo.

Assim, se a luz de um corredor ou de uma sala estiver acesa num
determinado momento, indicando a presenga de pmn o corte de
energia fara com que o sistema de iluminagéo seja ativado.

k) Outros

Além dos dispositivos citados poderiamos citar muitos outros que
certamente ajudariam a tornar mais confortdvel a nossa estadia em casa.
As sistemas de refrigera-
géo, circuitos fechados de TV, bnbudwanmdn-wus-lwm
exemplos de aparelhos que inclusive ja podem ser comprados prontos

A deste livro, é oferecer a de
montar e instalar seus préprios dispositivos inteligentes. Para o leitor que
gosta de montagens eletrdnicas ou de fazer a sua instalagéo, ndo existe
possibilidade melhor do que unir o Gtil ao agradével. E, para o profissio-
nal da eletrdnica, algumas das idéias que damos podem tanto ajudé-lo no
seu trabalho como até Ihe servir para ganhar algum dinheiro extra.

No préximo capitulo iniciaremos a descri¢ao dos projetos praticos.

10 CASA INTELIGENTE



ks T —

PROJETOS

Os projetos que descrevemos neste capitulo usam, na medida do
possivel, componentes comuns em nosso mercado, a maioria de fabrica-
¢#o nacional. Entretanto, muitos dos componentes que néo s@o encontra-
dos nas casas especializadas podem ser obtidos de material de sucata.
Com um pmmdthnugimﬂooshnmsnlotevlomlmwm-
realizagdo das montagens.

Existe também a possibilidades de se fazer alterages nos projetos
originais, de modo a modificar suas caracteristicas, adaptando-as as con-
digdes do local em que devem ser usados. Na verdade, em muitos casos
isso realmente serd necessario, tendo em vista tanto a variedade de
condigbes de operagdo como a propria variagdo de caracteisticas dos

usados.

componentes
Procuramos projetar todos os aparelhos de modo a serem dispen-
'sados ajustes criticos ou que exijam instrumentos especiais. No entanto,
nos casos em que ocorrer algum tipo de falha ou anormalidade, talvez o
‘montador precise contar com um minimo de recursos para o diagnéstico.
Para estes casos recomendamos a utilizagédo de um multimetro comum.
Também Supomos, ‘em todos os casos, weoswnlmamnudol
saibam tenham recursos
pcnluer placas de circuito impresso, além dos conhecimentos minimos
de seguranca que itam o manuseio de aparelhos alimentados pela
rede de energia. Os projetos sdo seguros se usados dentro de suas
especificagdes e montados com os cuidados convencionais que exigem.

Nossa primeira série de projetos aborda o item da automagdo de
diversos dispositivos elétricos sem a interferéncia humano quer seja a
partir de informagdes obtidas por sensores, quer seja pela ativagdo a
partir de outros aparelhos, ou ainda de modo automatico segundo uma
programagéo horaria.

CASA INTELIGENTE 1



SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Nosso primeiro projeto visa ligar um sistema de iluminagao ao anoi-
tecer e desliga-lo ao amanhecer. Podemos acopla-lo as luzes de um
jardim, de uma varanda e numa loja & sua vitrine ou.anuncio luminoso.

O circuito tem por base um SCR que pode controlar até 300 watts
de lampadas na rede de 110V e o dobro na rede de 220V. S6 podem ser
controladas lampadas comuns incandescentes. O aparelho néo funciona
com lampadas fluorescentes.

Na figura 5 temos o diagrama esquemético de nosso primeiro pro-
jeto.

FUNCIONAMENTO

Neste projeto temos um sensor (LDR) que sera posicionado de
modo a receber apenas a luz ambiente. Para isso devemos coloca-lo em
um tubinho opaco voltado para o céu. Quando o LDR se encontra ilumi-
nado sua resisténcia é muito baixa e com isso impede a passagem da
corrente que dispara o SCR.

No momento em que a luz diminui de intensidade a resisténcia do
LDR aumenta, permitindo que a corrente de disparo passe para o SCR.
Com o disparo do SCR o sistema de iluminagao recebe sua alimentagao
normal.

Veja que o capacitor C1 do circuito impede que variagoes rapidas
da luz sejam como Um ou a passa-
gem do um passaro diante do sensor nao acionaria o aparelho.

incibmetro controla a sensibilidade do aparelho, ajustando-o
ao nlval de iluminagédo ambiente em condigdes normais.

Lembramos que o SCR usado neste aparelho é um controle de
meia onda, ou seja, as lampadas recebem apenas metade da poténcia
normal, mas mesmo assim tem um bom brilho. Isso podera ser facilmente
compensado com uma lampada maior. Assim, se na aplicagdo sem o
sistema automatico for usada uma lampada de 60W, com o sistema para
obter aproximadamente o mesmo nivel de luz, use uma de 100W.

MONTAGEM

Observe que o circuito pode ser dimensionado para operar tanto na
rede de 110V como de 220V. Os valores entre parénteses no diagrama
s@o para os componentes quando a operagéo é feita na rede de 220V.

Os componentes podem ser fixados em sua maioria numa placa de
circuito impresso, conforme mostra a figura 6.

O SCR devera ter sufixo D (400V) se a rede de energia for de 220V
e sufixo B (200V) se a rede for de 110V. Este componente deve ter um
radiador de calor formado por uma chapa de metal fixada em seu invélu-
cro.
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O diodo é o 1N4004 ou 1N4007 e como sensor foi empregado um
LDR redondo de 1cm (pequeno) ou 2,5cm (grande). O fio de ligagéo ao
'sensor ndo deve ser muito longo (mais de 10m) para néo haver perigo de
captagéo de interferéncias que possam alterar o funcionamento do apare-
Iho.

O capacitor C1 tem valores entre 1 e 10 uF e sua tenséo de traba-
Iho deve ficar entre 40 e 50V.

A montagem do circuito deve ser feita em uma caixa de plastico e
se ele for instalado em local sujeito a agdo do tempo, uma protegdo
adicional deve ser providenciada.

CASA INTELIGENTE 13



Semicondutores: Capacitores:
« SCR-TIC1068 (110V) ou TIC106D « C1-1a 104F - eletrolitico
(220V) - diodo controlado de silicio

Diversos:
« D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de L
\ « LOR - LDR comum pequeno ou

Resistores (1/8W,5%) « X1 - lampada comum até 300W
« R1 - 22K ou 47K - ver texto - Placa de circuito , radiador
« R2 - 10K - marrom, preto, laranja de calor para o SCR. Soqute para &
« R3 - 47K - amarelo, violeta, laranja Ilampada, bot#io para o potencidmetro,
« P1- 1M - trim-pot caixa pldstica, fios, solda, etc.
UTILIZAGAO
Para oxpormem-v o aparelho é s6 ligar na saida uma Ilmpldl e
conectar a o LDR ajuste o
que a Ilmpudn lumn Destampando o LDFI a lampada devera apmr
faga a i definitiva do siste-

ma. O LDR de modo algum deve receber das lampadas que alimen-
ta, pois isso causaria um efeito de realimentagdo, que teria como
consequéncia a instabilidade do circuito com as lampadas piscando ou
acendendo de modo erratico.

Para conectar a um sistema central de controle daremos mais ins-
trugdes no capitulo correspondente deste livro.

LUZ TEMPORIZADA

Este é um automatismo muito Util em qualquer casa ou estabeleci-
mento que possua corredores escuros ou varandas. Acoplado a uma
campainha de entrada, quando habilitado durante a noite, ele acende
uma lampada que, a0 mesmo tempo, ilumina a entrada. Esta lampada

permanecera acesa por um intervalo de tempo que varia entre 10 segun-
dos e 50 segundos, dependendo dos valores de C1, C2 e R2, apagando
em seguida, de modo automético.

Os corredores de prédio e hall de elevadores utilizam muito este
sistema que pode ser acionado quando saimos do elevador ou deixamos
um apartamento. A temporizagdo depende do capacitor, cujo valor maxi-
mo recomendado é de 100 uF para cada unidade (C1 e C2).

O resistor R2 tem um valor maximo recomendado de 1 M ohms.
Experiéncias devem ser feitas em cada caso para se obter a melhor

de valores de de modo a casar com as carac-
teristicas especificas do SCR usado.

14 CASA INTELIGENTE
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A:ldmpndnnllmummpormdmmmmmm

Evidentemente, este aparelho também pod-wuudomowot
tipos de temporizagdes curtas, como de elementos de aquecimento, tor-
neiras automaticas, etc.

hm1modqmmplﬂodnmm-l&nplndo
temporizagdo de corredores.

FUNCIONAMENTO

Quando pressionamos o interruptor de pressdo S1, os capacitores
C1.Czamp-rlhbmmﬂmmmlmﬂodupiwm
rede de

swams1 os passam a se descarregar lentamente
através de R2, R3 e da comporta do SCR. Com esta corrente 0 SCR é
mantido disparado e com isso a lampada ligada como carga em seu
anodo se mantém acesa.

Noﬁmlﬂ-mm,uiohwmmnllumowﬁdumm
capacitor para manter o SCR disparado, ele desliga e com isso a lampa-
da apaga.

Dadas as caracteristicas do SCR, a lampada acende com apenas
metade de seu brilho normal e no final da temporizagéo ela avisa que vai
apagar, reduzindo entéo seu brilho de forma suave.
Pmmmrmqoammm-nuudommﬂpodo
dos

neste projeto.

7
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MONTAGEM

Os valores de entre séo para
tes que devem ser utilizados caso a rede de energia seja de 220V. As
tensdes de trabalho dos capacitores de temporizagdo também devem
estar de acordo com a tensdo usada na alimentag&o.

Podemos fazer a montagem bésica usando uma placa de circuito
impresso e i a sugestdo de i de mos-
trada na figura 8.

8

0. SCR deve ser do tipo TIC106B se o aparelho for usado na rede
de 110V. e deve ser o TIC106D se a rede de energia usada for de 220V.

Se a lampada alimentada for de mais de 40W de poténcia, 0 SCR
deve ser dotado de um radiador de calor que nada mais é do que uma
chapinha de metal de uns 2 x 2 cm fixada no invélucro pelo” furo j&
existente para esta finalidade.

O resistor R1 é de 1W enquanto que os demais podem ser todos de
1/8W ou maiores. Os i C1 e C2 sdo icos de alta ten-
sdo, com 200V de tenséo de trabalho se a rede for de 110V e com pelo
menos 350V se a rede for de 220V.

O interruptor de presséo S1 deve ficar embutido na parede, sendo
ligado ao circuito por meio de um fio que pode ter até 10 metros de
‘comprimento.

A lampada alimentada também pode ser instalada longe do apare-
Iho.

TESTE E INSTALACAO

Para testar o aparelho basta alimentar o circuito a partir da rede de
energia tendo por carga qualquer ldmpada comum. Pressione por um
instante S1 e solte. A lampada deve acender e assim permanecer por um
certo tempo. Para aumentar esse tempo, caso seja muito curto, aumente
inicialmente R2 até o méximo que leve a lampada ao acendimento nor-

16 CASA INTELIGENTE




Semicondutores: Capacitores:
/SR TIGI0BB.(110V) 0y TICHIBD .1 oy CUG2.~ 47, wF00 V. 0u 47 .
(220V) - diodo controlado de 2 350V - eletroliticos - ver texto

MR texdp Diversos:

.DI-'N‘MMM1N‘W7-M¢.

» 1 - Interruptor de pressao NA
silicio - conforme rede de energia .xu-meu«:mms.m
Resistores: (1/8W, 5%) watts
« R1 - 150 ohms x 1W « Placa de circuito lmpuuo caixa
+ R2 - 220K ohms a 470 K ohms pléstica , radiador de calor para o
« R3 - 10 K'ohms scnnocmmvnm.mum

alampada, etc.

mal (que depende da sensibilidade do SCR e que varia bastante mesmo
para os TIC106).

Chegando ao limite de aumento do resistor R2, se ainda néo estiver
satisfeito com o tempo obtido, entdo aumente os capacitores C1 e C2,
agregando mais unidades em paralelo.

Obtido o funcionamento normal, é s6 fazer a instalagéo definitiva do
aparelho para funcionamento isolado.

No final deste livro teremos sugestdes de como é possivel obter o
funcionamento cunjugado deste aparelho com outros automatismos que
tornardo sua casa mais ‘inteligente”.

SIMULADOR DE PRESENCA

Este é um projeto muito interessante que faz um observador exter-
no pensar que existem pessoas n interior de uma casa, pois ele aciona
de modo elétricos e

Podemos entéo programé-lo para acender e apagar luzes em deter-
minados momentos, ligar e desligar um televisor, um aparelho de som,
dando assim a impressdo de que esses aparelhos estdo sendo usados
por alguém.

O aparelho descrito nada mais é do que um controle sequencial
muito lento em que as saidas sdo ligadas aos aparelhos externos, isso
por meio de relés.

Os relés ligam e desligam conforme a programacéo do circuito, que
é feita por meio de “‘jumpers”. Dessa forma, dependendo do usuario,
pode ser feita uma programagéo flutuante do que vai ser ligado e desliga-
do e quando isso deve ocorrer.

Os relés sdo dimensionados para suportar comrentes de controle
de até 10 amperes, 0 que permite a conexdo de eletrodomésticos de
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maior poténcia. O consumo do simulador, entretanto, é muito baixo, 0
que significa que ele pode ficar ligado por muito tempo sem que isso
signifique um aumento desagradavel na conta de luz.

O mesmo aparelho também pode ser usado como

cer e apaga algumas horas depois (perto da meia noite, por exemplo),
quando jé ndo se espera mais ninguém em casa.
COMO FUNCIONA
Para entender melhor o principio de funcionamento deste projeto,
que é um dos mais complexos deste capitulo, seré interessante fazer sua
divisdo em blocos, conforme mostra a figura 9.
Ommblocommvdéwdo aparelho ou como também
éehamudod-'doek' e que nada mais é do que um oscilador com o
circuito 555. Neste oscilador temos a frequéncia de operagéo
ajustada por P1, do modo a fixar os passos de acionamento dos
que devem ser pelo

9

osc (2)

o
blocos
)
Ao
circuite extemo

[E]

Seides

Assim, se ajustarmos este oscilador para gerar um pulso a cada
meia hora, teremos o acionamento ou desligamento dos circuitos na sai-
da em passos minimos de meia hora.

Como o sistema tem 10 passos de programagéo, teremos ciclos
que véo de meia hora a 5 horas, conforme a

Emowupahwu,mmmnmw oddownphwd.
simulagdo de presenga dura 5 horas.

Ougnmuoeoéunmnﬂovlmwlo Este circuito “conta”
ummmmmm e com sua divisdo vai fornecendo
na saida os sinais em

\
18 CASA INTELIGENTE



[

Assim, no primeiro pulso, ele ativa a primeira saida; no segundo
pulso ele desliga a primeira saida e ativa a segunda; no terceiro pulso ele
mlma-ﬁv--mednuld-.cuumpormmmm

diodos, de tal forma que eles sejam polarizados confor-

me a saida ativada, teremos o controle de uma bateria de transistores
excitando relés.

Assim, se ligarmos trés diodos no controle do relé 1, conforme
mostra a figura 10, teremos o seguinte modo de acionamento:

Quando as saidas 3, 5 e 7 forem ao nivel alto, o que ocorre depois
de 1 hora e meia, duas horas e meia e trés horas e meia, teremos por
meia hora em cada caso, o acionamento do relé.

10

429

04 Reté’

02 BCcsa7
4017

R AR, s L1 e
v

No il

Podemos ligar qualquer quantidade de diodos em cada saida, con-
trolando assim varios relés. No projeto original, por exemplo, colocamos
trés relés, mas nada impede que sejam usados mais ou menos, conforme

dispositivos que véo ser controlados.
Veja que, unndouldn adjacentes, aumentamos o tempo de
de um relé: por exemplo, se usarmos as saidas 4,5e 6, 0
mmlmmmrim.mmbmmnp‘mrd-
programagao.
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« P1- 1M ohms - trim-pot

. Cl circuito integrado - timer
. Cl- 40!7 circuito integrado con-

o m a Q3 - BC547 - transistores

+ C1,C2- 1000 F/12V - eletroliticos
Diversos:

NPN de uso geral
. D1 a D3 - 1N914 ou equivalente -
diodos de uso geral

« D4 e D5 - 1N4002 - diodos retifica-
dores de silicio

Resistores: (1/8W, 5%)

4 Yl - Tllnllorm.dof com primario

rdo com a rede local e sdcun-
ﬂMo ao 6+6V com 500 mA ou mais
K1 8 K3 - GIACH - ralé do 6V x

10A
Piaca de clrculto impresso. calxa

pldstica, cabo do forca, soquetes
R, B2 47K ohms - amarelo, viol- apeadne, Godos’ INSTA
. R3a RS - 10K ohms - marrom, pre- ::,':,,'m’,";'; ool

to,

Observe que a preciséo desses tempos vai depender exclusivamen-
te da precisdo com que seja feito o ajuste do oscilador. Na prética ndo
serd muito facil, e nem necessario, ajustd-lo de modo que tenhamos
ciclos de exatamente meia hora.

Na verdade, nem é conveniente fazer isso porque tempos “redon-
dos” poderiam fazer com que um observador externo desconfiasse da
agéo de algum tipo de automatismo.
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MONTAGEM
Na figura 11 temos o diagrama completo do simulador de presenga,
incluindo sua fonte de alimentagéo.
A-Ilmﬂmﬂnuummmmnmlvmdlnuvmoud.
220V, e 0 mesmo é vélido para os aparelhos
Awlmodowmmd.dmilolmpmmtﬁmmmﬂl para a

e
Para maior seguranga serd conveniente momm 0s circitos integra-
dos em wmaoarulum:dodoﬂposmnaquvulmm

podem ser
Mdﬂp{mdﬂumlmm
Os resistores séo de 1/8W ou de maior capacidade de dissipagdo.

O trim-pot de ajuste de tempo pode ser de 1 M ohms ou 22 M
mn. Um trim-pot maior permite alcangar ciclos de operagdo também

maiores.
Todo o conjunto pode ser instalado numa caixa de madeira ou plas-

13 LEmpodo.

Simulodor

warasd
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mmmmhmunmmtwmummm-pam-
Ihos que devem ser

UTILIZAGAO E PROVA

Na figura 13 temos a maneira como o aparelho é utilizado, ilustran-
do um exemplo de programagéo dos diodos.

O usudrio deve criar sua propria programagéo, conforme os apare-
Ihos que devem ser acionados. Para verificar o funcionamento, o ciclo de
operagdo pode ser acelerado, bastando para isso diminuir a resisténcia
de P1. Giramos entéo o trim-pot todo para a esquerda para obter o menor
hmno

basta fazer a i do aparelho
codmdﬂ’! mnmmamummm
Para usar o sistema num controle central em sua residéncia veja
ccomo fazer isso no capitulo final deste livro.

ILUMINAGAO AUTOMATICA DE EMERGENCIA

Este dispositivo ativa um sistema de iluminagdo de emergéncia
quando a energia da rede local é cortada. Ligado a um sistema inteligen-
te, ele sé fard o acionamento quando tudo estiver no escuro, ou seja, a
noite ou em condigdes pré-estabelecidas, quando por exemplo o simula-
dor de presenga néo estiver ligado.

O circuito tem como recurso adicional importante um carregador
que mantém em carga constante a bateria usada.

Ammmdodm-vumrd.dmﬂm da capacida-
de da bateria utilizada e da corrente exigida pelo sistema de iluminagao
que vai ser acionado. Uma bateria comum de carro, por exemplo, pode
alimentar umas 4 ou 5 lampadas de interior (luzes de cortesia) de 200 a
250 mA de consumo por mais de 6 horas, o que é suficiente para garantir
uma estadia comoda numa casa comum, até o restabelecimento da ener-

g Evidentemente, momhummwpﬂuﬂmuamm
te pode-se obter maior ccom melhor

FUNCIONAMENTO

Comegamos por apresentar aos leitores o diagrama completo do
sistema na figura 14.

Na entrada do circuito temos um transformador que reduz a tensdo
da rede de energia para dois valores. O valor maior é retificado, passan-
do em seguida por um pequeno capacitor de filtro que é C1. A seguir,
esta tensédo, da ordem de 35V passa por um resistor limitador de corrente
indo a bateria em carga. O valor do resistor limitador determina a carga
da bateria, ficando normalmente em torno de 200 mA. Esse valor pode
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ser reduzido, R1 caso a da carga da bateria
usada exija uma corrente menor.

Em alguns casos, um resistor de 220 ohms mantém a carga com
menor consumo de energia.

O outro setor do transformador tem um sistema retificador e de
filtragem, mantendo energizada a bobina de um relé. Esse relé tem por
finalidade conectar a bateria ao sistema de carga até o momento em que
a energia seja cortada. Quando isso ocorrer, o relé conecta a bateria ao
sistema de iluminagéo externo.

O circuito pode ser faciimente acoplado a um sistema I6gico em
série com o sistema externo de iluminagdo de modo a deixar que a
corrente passe somente se for noite.

Observe que a tenséo de alimentagéo do circuito pode tanto vir da
rede de energia de 110V como de 220V.

MONTAGEM

A disposigdo dos componentes numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 15.

O transformador usado tem um enrolamento primério de acordo
com a tensdo da rede de energia e um secundério de 12+12 V. com pelo
menos 500 mA de corrente.

Os diodos podem ser do tipo 1N4004, conforme indicado no diagra-
ma. Os capacitores devem ter as tensdes minimas de trabalho indicadas
na relagéo de material. O resistor R1 pode ter dissipagéo igual ou maior
que 2W, devendo ser do tipo de fio de nicromo.

O relé admite equivalentes, devendo apenas ser observada a capa-
cidade de contacto que deve ser compativel com a corrente exigida pelo
sistema de iluminagao acionado.

PROVA E USO &
Para provar, basta ligar o sistema & rede de energia: o relé deve
fechar seus contactos, indicando que sua bobina esté sendo alimentada.

14

0l R1
1N4004. 10002 W

x1
2v

N
Woszzov

=2V

L —-]-
MIGZ, _I_

24 CASA INTELIGENTE




icondutores: de acordo local e secun-
» D1 - 1N4004 ou equivalente - diodo amo de |znzv com 500 mA ou
de silicio
« D2 - 1N4002 ou equivalente - diodo -Fi-

de silicio S K1 GiRce uuuuzvnoA-
. Metaltex ou equivaler

P — O

+/RT'<100 ohmsx 2W = fio - X1 - Lampadas de 12V ou sistema

Capacitores: de iluminagao

+ 1 1,000 F/50V - eletrolitico « Placa de circuito impresso, caixa

+ C2 - 470 uF125V - eletrolitico ‘para alojar o conjunto, fos, suporte de

fusivel, cabo de forca, etc.

Diversos:
. T1 - Transformador com primério

Depois, basta instalar o aparelho, posicionando convenientemente
a bateria e as lampadas. Observamos que, se for usada bateria de auto-
mével, ela deve ficar em local ventilado, devido aos gases que. emite
durante & carga e que séo toxicos.

O unico cuidado que o leitor deve ter com este aparelho depois de
instalado é em relagdo a manutengdo da bateria, cujo eletrélito deve ser
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verificado periodicamente. Somente use dgua destilada para completa-lo,
caso a bateria seja do tipo chumbo-dcido. Outros tipos de bateria nao
precisam de manutengéo.

ACIONADOR AUTOMATICO DE BOMBA D’AGUA
Este aparelho, na verdade tem muitas outras utilidades além de
acionar uma bomba de elevagéo de d4gua quando um reservatério estiver
com o nivel muito baixo.
Trata-se de um automatismo que aciona uma bomba de égua quan-
do um sensor detecta a presenga da dgua (para o caso de se fazer a
exnum) oua muneh (plru se .ndm um reservatério). Temos entdo
as

-)wauwwmmm*m.pmumacw
uma bomba de esgotamento durante o tempo que a agua
estiver presente.
b) Numa caixa d'agua ou reservatério, ele aciona uma bomba para
encher quando o nivel estiver muito baixo, até ser atingido um nivel pré-
estabelecido ou ainda de forma temporizada, devendo para isso ser con-
a outros automatismos.
€) Num aquério ele detecta a queda de nivel de 4gua em caso de
um vazamento, acionando um alarme.
- d) Num jardim ele detecta quando a terra est4 seca, acionando um
sistema de irrigagéo automatico.
FUNCIONAMENTO
A figura 16 mostra o diagrama completo deste automatismo.
Um transistor Darlington de altissimo ganho é o responsavel pelo

A alimentagdo do circuito é feita com uml baixa tensdo que é
obtida de uma fonte com transformador. A presenca do transformador
é muito importante para garantir seguranga, isolando o circuito do
sensor de modo a evitar choques, ja que este sensor fica em contato
com a lgu-

ipo de acionamento do relé depende do modo como o sensor é
Ilgado lo umumo

Se ligarmos o sensor entre o positivo da alimentagéo e a base do
transistor, teremos o acionamento pela presenca de dgua. Neste caso, a
4gua conduz a corrente de disparo entre os dois fios do sensor,
entrar em contato com eles.

Se ligarmos o sensor da base ao negativo da alimentago (0V), o
disparo do circuito ocorre quando néo houver d4gua em contato com seus
fios. Nos dois casos, o potencidémetro P1 serve para controlar a sensibili-
dade do circuito.
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O sensor, na sua forma mais simples consiste em dois pedagos de
fios comuns com as pontas descascadas. Quando essas pontas entram
em contato com a égua circula uma corrente que dispara o circuito.
MONTAGEM

Os componentes sdo instalados numa placa de circuito impresso
com a disposigdo mostrada na figura 17.

que ela fique ligada sem

Os resistores sdo de 1/8W ou maiores e o transformador tem
enrolamento primério conforme a rede de energia e secundario de
IzqueomunumbpﬂonmzwmA

relé sugerido tem contatos reversiveis para 10A, 0 que permite

Mrmh-ammmzupam sem perigo de
sobre cargas.

O capacitor eletrolitico usado na filtragem da fonte deve ter uma
tensdo minima de trabalho de 25V.

O sensor deve ter pelo menos 2 ou 3 cm de suas pontas
descascadas e os fios devem ficar afastados um do outro de uns 4 ou 5
cm.

UTILIZAGAO
Na figura 18 mostramos como deve ser instalado o sensor para detec-
tar a presenga de dgua ou umidade, nos dois modos de funcionamento.
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‘Semicondt Diversos:
. Q1 - BC517 ou mvdonu tran- « T1 - Transformador. com

primério
sistor Darlington NPN conforme a rede de energia e secun-
. D1, D2, D3 - 1N4002 ou equivalen- o do 12412V com 200 MA ou mais
te - diodos de silicio .n 1A - fusivel

Resistores: (1/8W, 5%)

- Interruptor simples
. R1- 22 K ohms - vermelho, verme- ki -Gince- s e

.Xsoﬂ‘ov

ho, laranja
% 2 ; aca de oo (mpuuo. caxa
i o ummu e o coneras6 GrouBl
. - ca, ci
« P1- 1M ohms - potenciémetro externo, fios, solda, suporte de fusi-

Capacitores: vel, etc.
+ C1- 1000 uF/25V - eletrolitico

Para instalar o aparelho use fios compativeis com a corrente do
sistema de bombas ou alarme, e ajuste P1 de modo a obter o disparo
com o contato ou auséncia de agua conforme a modalidade de funciona-
mento.

Instale o conjunto numa caixa vedada para evitar que a umidade
afete o circuito interno.

O fio de conexdo do sensor ao circuito pode ser longo e néo precisa
ser blindado. Para o cabo de alimentagéo, também pode ser usado fio
comum longo, mas para o acionamento da bomba, o fio deve ser grosso
e preferivelmente nao deve ter mais do que 5 metros.

ANEXO - DISPARANDO COM A LUZ

Este automatismo também pode usar um sensor de luz em lugar de
um sensor de 4gua de modo a disparar um uM poll presenca de luz ou
pela sua auséncia o que permite nue ep!
lar" de poténcia.

Para esta transformagéo, basta trocar o potenciémetro P1 de 1 M
ohms por um de 100K ohms e o sensor X1 por um LDR comum.

CONDICIONADOR AMBIENTE

Eis um projeto bastante interessante para quem gosta de manter
sua casa numa temperatura confortavel, quer seja inverna, quer seja
verdo. Trata-se de um circuito que detecta a temperatura ambiente e em
sua fungéio pode tomar dois tipos de decisdo.

Se a temperatura estiver normal, ou seja, dentro dos limites ajusta-
dos pelo usuério nada acontece. No entanto, se a temperatura estiver
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acima do normal ele aciona um sistema de ar condicionado ou um venti-
lador, e se estiver abaixo do normal, ele aciona um sistema de aqueci-
mento.
O leitor pode ainda ter outros tipos de acionamento, como por
exemplo, abrir uma janela de modo automético se estiver muito calor ou
fecha-la se estiver frio.
Omwvéummlwmmm«lmdseomms Sua

mhuuﬁmmmmnmﬁﬁomnmmm
égua.

Osrdkm:hp-nm&oq\nemdemmdomdﬁdopuu
(até 2 000 watts na
udnd-ZZW)Noommo nm:d-muronpuemowmmi-bo
conveniente verificar a corrente exigida pelos aparelhos que véo ser con-
trolados. Se estiverem acima dos 10A dos relés empregados, utilize um
relé com maior corrente de contato.

Ventiladores normalmente tém consumo baixo, inferior a 200 watts,
podendo ser ligados sem problemas neste aparelho.

COMO FUNCIONA

O diagrama completo do aparelho é mostrado na figura 19.

Dois amplificadores operacionais do tipo 741 sdo ligados como
comparadores de tensdo tendo em suas saidas dois transistores que sao

veis pelo acionamento dos relés.

Nas entradas i e néo il de cada
operacional ligamos um somol.quoconnne num termistor ou NTC, e
ummm-poidlmm

ﬁnﬁod-umpommmomwd-mﬂm
entéo ser colocado numa posigdo em que a tensdo do pino 2 do Cl-1,
que é a mesma do pino 3 do CI-2, fique em metade da
tenséo de ali Use um de
ou sensibilidade para fazer este ajuste.

O NTC é um sensor cuja resisténcia diminui com a temperatura,
de modo que a tonalo aplicada nos dois circuitos integrados vai de-
pender i em que este sensor se
encontrar.

Assim, podemos ajustar os amplificadores operacionais de duas
formas diferentes, j& que a tenséo do sensor é aplicada na entrada inver-
sora de um e na entrada néo inversora do outro.

No primeiro ajustamos P3 de modo que a tensdo de saida do
operacional sofra uma transi¢éo rapida do nivel alto para o baixo quando
a tensdo do sensor superar o valor ajustado em P3, o que significa o
disparo quando a temperatura cair abaixo do valor pré-ajustado por este
componente.
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Noomro ajustamos P2 de modo que a tenséo do operacional sofra
a quuﬂo-mmdowwmdoma}umom
P2, de modo que teremos o disparo com a temperatura subindo acima do
valor aj

Owﬁoamﬁopumuqubmlioummoﬁmuw-
esfria 0 ambiente e no outro o sistema que aquece.

E muito obser-

19

VAL

var que o NTC tem uma boa
inércia, o que significa que ele
demora algum tempo para rea-
gir & temperatura, pois do con-
trério o circuito entraria em os-
cilagdo.

Assim, a temperatura do
ambiente na realidade deve os-
cilar sempre entre dois valores,
numa faixa que o leitor deve
escolher de modo que seja a
que Ihe dé maior conforto. Esta
inércia, que é uma caracteristi-
ca do circuito e do sensor,
pode ser reduzida com o
posicionamento apropriado dos
elementos do sistema, mas
mesmo assim, como em qual-
quer sistema deste tipo, ndo
seré possivel manter uma tem-
peratura absolutamente fixa
num valor. A faixa de osci
obtida deve ter uma amplitude
de 3 a 6 graus, conforme o

dos elementos
(sensor e de aquecimento e re-
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X0, 0 que permite que o apare-
Iho fique permanentemente li-

Na verdade, o condicio-
nador de ar e um aquecedor
consomem centenas de vezes
mais energia que o aparelho de
controle.

3



MONTAGEM




Os circuitos integrados, para maior comodidade devem ser instala-
dos em soquetes DIL de 8 pinos. Uma possibilidade, que no entanto
exige modifcagdo do desenho da placa, é utilizar um 741 duplo como o
MC1478 ou outro.

Os diodos admitem equivalentes assim como os transistores que
excitam os relés. Transistores PNP de uso geral podem ser usados sem
problemas.

Os resistores sdo de 1/8W e os trim-pots néo sdo criticos. Na ver-
dade, P2 depende do termistor. Se for usado um termistor de maior
resisténcia (entre 50K e 200K) o trim-pot P1 pode ter 470K. No entanto,
neste caso, o multimetro usado no ajuste deve ter sensibilidade superior
a5 M ohms para poder dar uma leitura precisa da tenséo de entrada dos
comparadores.

O termistor é um NTC comum, com resisténcia na temperatura am-
biente na faixa de 10K a 40K. Este termistor deve ficar longe do apare-
Iho, “sentindo” a temperatura do ambiente que deve ser controlado.

E importante que o termistor néo fique préximo nem do aquecedor,
nem do ventilador, para que ndo ocorra uma realimentagdo muito rapida
da agdo do sistema, que levaria a uma dificuldade muito grande de ajus-
te.

Os demais trim-pots s@o comuns e o capacitor eletrolitico da fonte
deve ter uma tensdo de trabalho de pelo menos 25V.

Os relés empregados sdo do tipo G da Metaltex de baixo custo e
que podem controlar correntes de até 10A. No entanto, podem ser usa-
dos relés equivalentes, desde que possam controlar a corrente exigida
pelo sistema de ventilagdo e aquecimento.

O fusivel de protegéo depende dos aparelhos controlados, devendo
ter uma corrente duas vezes maior do que a do maior aparelho acionado.

Os fios de conexdo aos contatos do relé devem ser grossos, de
acordo com a corrente ida pelos
AJUSTE E USO

Inicialmente, ligando um multimetro em paralelo com o sensor, ou
no pino 3 do CI-2, ajuste P1 para ler uma tenséo de aproximadamente
metade da tensdo de alimentagéo. S

Esse ajuste deve ser feito com o sensor na temperatura ambiente,
ou seja, aquela que se pretende manter no local.

Depois, ajuste P1 para deixar K1 no limiar do acionamento e P2
para deixar K2 no limiar do acionamento. Quanto mais proximo do limiar
for possivel deixar os relés, mais estreita serd a faixa de acionamento
dos dois, e com isso a manutengéo da temperatura dentro dos limites
desejados.

Um ajuste mais critico pode ser feito se o leitor usar trim-pots do
tipo multi-voltas para os ajustes, mas isso s6 serd interessante numa
aplicagdo mais critica, como por exemplo numa estufa ou chocadeira.

Uma vez verificado o funcionamento com este ajuste preliminar,
instale o aparelho, colocando o sensor em local apropriado.
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‘Semicondutores:
« Ci-1, CI-2 - 741 ou equivalente -
amplificadores operacionais - circuito

integrado
. Q1, Q2 - BC558 ou equivalente -
transistores PNP. 98 o Decl

+ D1, D2 - 1N4002 - de silicio
+ D3, D4 - 1N4148 - awumnmo

Diversos:
« F1 - 10A ou conforme carga - ver

texto
il mndovm com primario

de energia e secun-
urhu- ‘zquuunpmmsoo

.mm G1RC2 - Relés de 12V x
Resistores: (1/8W, 5%) 10A - Metalte:
« R1, R2 - 1,5 K ohms - marrom, ver-

Capacitores:
+ C1 - 1000 uF/25V - eletrolitico

Néo coloque o sensor muito alto e nem no chéo, pois as temperatu-
ras nas diversas alturas de uma sala tendem a ser diferentes.

OwrnmmmmuvaMQMwa
mmadenrdﬂmdolmhienhwhunwmumuf

- Instalado o aparelho sera importante refazer o ajuste.

CAFETEIRA AUTOMATICA
Este é um automatismo bastante util, principalmente para quem
precisa acordar cedo e nao conta com uma empregada (quellvlnh mais
cedo aindal) para lhe preparar o café. Que tal, ao levantar, ja encontrar o
café quentinho, pronto para tomar, sem ter que esperar um bom tempo
até que a agua ferva e que ele seja passado. Melhor ainda: que tal
acordar j& com o cheirinho bom de um café quentinho, mesmo sem ter
ninguém que lhe faga isso?

A idéia é simples: acoplado a uma cafeteira automatica comum, o
dispositivo que descrevemos a liga com a luz do amanhecer de modo
que algum tempo depois ela jé passa o café, mantendo-o quente até a
hora que o leitor acordar.

Bmdmnropé-limnpmmmnommbwpnmqmo
de ligar a cafeteira no

que
momento certo (figura 21).
O aparelho descrito também pode ser usado com outros
automatismos, como por exemplo um sistema de aquecimento automati-
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2\

/_. 0
Circuite &
‘acionemento

vio/220v

co com um pequeno aquecedor que deixe 0 pdo quente para a hora que
vocﬂonomlrounn
Modmmsd-mmu-domr.muomrdhommo
sensor um LDR, que tem boa sensibilidade e na condigdo de espera, ou
seja, durante & noite, ele apresenta um consumo de energia muito baixo.

COMO FUNCIONA
&ﬂgnnmmcdngumw»ﬂmodomn-hmmu—
feteiras elétricas.
Ommbmwﬁwihnmmm comum NPN.
A carga de coletor do transistor é um relé cuja finalidade vai ser controlar

nuorau qnunlopod-ulhmrmroﬂspodﬁvo
im capacitor em pammam-budommmm

mﬂsluzdommmﬂo

do relé.
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Isso poderia ocorrer se a noite ocorresse uma tempestade com
réios. Os poderiam ser idos pelo circuito com a luz
do amanhecer, acionando entéo a cafeteira de modo indevido.

A alimentagéo do circuito é proporcionada por uma fonte de alimen-
tagdo muito simples, com um transformador, dois diodos e um capacitor
de filtro. Neste caso, dada a simplicidade do acionamento, a fonte ndo
precisa ser regulada.

MONTAGEM

A dos icos tendo por base uma pla-
ca de circuito impresso é mostrada na figura 23.

[} da placa foi feito em fungdo de um relé do tipo G da
Metaltex, de baixo custo e capaz de controlar correntes de até 10 A. Se

T 01
£ iz¢12v 1N4002
sA

for usado algum tipo de relé equivalente, pode ser necessério mudar o
nho da placa conforme a disposi¢éo de seus pinos.

Para o LDR pode ser usado qualquer tipo redondo comum de 1 ou
2,5 cm, como por exemplo os fabricados pela Tecnowatt. No entanto, se
o leitor tiver sorte pode obter um em bom estado de algum velho televisor
abandonado que tenha um controle automatico de brilho.

Os demais componentes néo sdo criticos, com o transformador pos-
suindo um enrolamento primario conforme a rede de energia e secunda-
rio de 12+12V com pelo menos 200 mA.

Sera importante ter um fusivel de protegdo na entrada, e para cone-
Xdo da cafeteira pode ser usada uma tomada de embutir na prépria caixa
que aloja o aparelho.

O LDR deve ficar instalado na caixa ou num tubinho opaco de tal
forma que, com o circuito em funcionamento, ele deve apontar para algu-
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ma janela ou local que receba a luz apenas do sol, mesmo que de forma
indireta.

AJUSTE E USO L

Para provar, ligue como carga uma ldmpada pequena, e aponte o
LDR para um local que tenha uma iluminag#o indireta, como por exem-
plo, uma parede.

Ajuste o trim-pot para que a lampada acenda. Colocando a méo na
frente do LDR, com ele ficando no escuro, a lampada deve apagar.

Uma vez feitos os ajustes é s6 usar o aparelho. Para isso, & noite,
antes de deitar, coloque pé e dgua na cafeteira na quantidade que nor-
malmente utiliza para o seu café da manha.

Depois, ligue-a e ajuste P1 para que, quando a luz for apagada, a
cafeteira fique sem alimentagéo. Aponte o LDR para um local que receba
a iluminagéo da alvorada, conforme mostra a figura 24.
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Apontado pare o

et e

Semicondutores:
+ Q1 - BC548 - transistor NPN de uso
geral

+'D1, D2 - 1N4002 - diodos de silicio
- D3 1N4148 - diodo de uso geral
Resistores: (1/8W, 5%)

+ R1 - 1K ohms - marrom, preto, ver-
melho

« P1 - 10 K ohms - trim-pot

+ LDR - Foto-resistor LDR

Capacitores:
« C1-1000 pF/25 V - eletrolitico

« C2- 10 uF/12V - eletrolitico
Diversos:
« F1 - 5A - fusivel

cundério de 12+12V com 300 mA ou

mais

« K1- GIRC2 - Relé de 12V
« X1 - tomada -
« Placa de circuito .

forga, suporte de fusivel, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

Apagando as luzes, a cafeteira se mantera desligada até o amanhe-
cer, quando entdo vocé tera seu café quentinho e fresco ao levantar.
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TRPITOLO T

ALARMES

Um i i @ seguran-
¢a a uma residéncia, i um dnnm- de -hrmo Unndo técnicas apropria-
msneopimdounbom-l-muumllmm-dowmm podemos

gbes programadas, 0 que pode ser considerado importante para o de-
sempenho final, e dentro do que definimos para uma casa na introdugéo
deste livro.

Daremos, a seguir, diversos projetos de alarmes que contam com
recursos para interligagio com um sistema central, segundo explicagdes
que daremos no Ultimo capitulo.

ALARME PADRAO
O alarme padrdo que descrevemos usa sensores que tanto podem
ser pedagos de fios finos que sejam rompidos no caso de uma invaséo
(para serem colocado em locais em que o acesso seja pouco frequente
ccomo do

tura constante como hmln portas, portdes, etc).

Este alarme possui uma temporizagéo e um sistema de pré-opera-
¢@0 que permite que ele s6 entre em funcionamento depois de um certo
tempo de ligado, dando assim umpo para que 0 morador saia (ou entre)
ativando os sensores somente .

A alimentagéo é feita pela rodc do energia, mas também pode ser
usado o sistema de iluminagdo de omomlnen. descrito neste livro, com
sua bateria que se mantém em carga constant

Na saida do sistema de alarme podomoa ligar diversos tipos de
dispositivos, como por exemplo campainhas sirenes, ligados tanto na
rede de energia como alimentados por bateria.

CASA INTELIGENTE 39



COMO FUNCIONA

Na figura 25 temos o diagrama completo do alarme.

Neste alarme, temos diversos circuitos integrados do tipo 555 ope-
rando como temporizadores. A versatilidade deste integrado facilita bas-
tante o projeto deste tipo de alarme.

O primeiro circuito integrado funciona como um timer que mantém a
alimentagéo do alarme cortada por um intervalo de tempo que depende
do ajuste de P1.

Esta temporizag@o pode ficar entre alguns segundos e alguns minu-
tos. Este recurso permite que o morador saia sem disparar o alarme, que
s6 se aramara novamente depois que a porta de entrada (onde existe um
sensor) for fechada.

No final do tempo determinado por este bloco, o relé desenergiza e
com isso o restante do circuito é habilitad sua ali
normal.

Os sensores sdo ligados no segundo circuito integrado 555 que
também funciona como um temporizado. O tempo de atuagao deste cir-
cuito é de alguns segundos (5 a 20) e consiste na pré-temporizagéo do
alarme.

Com ele, evita-se que o alarme toque logo que uma entrada for
violada, possibilitando assim a fuga do intruso. Se o alarme tocar quando
ele ja estiver dentro, o intruso sera “pego de surpresa”.

‘Quando um dos sensores é ativado (pelo corte da corrente), o tran-
sistor no pino 2 deste Cl conduz e gera uma transi¢do negativa que o
dispara. A saida do Cl vai entdo ao nivel alto durante o intervalo de
tempo ajustado.

No final desta pré-temporizagéo, a saida do Cl-2 volta ao nivel
baixo ocorre o disparo do terceiro timer, que consiste do CI-3, também
um 555.

Este circuito fecha entdo os contactos de um relé através de um
transistor excitador, isso por um intervalo de tempo que pode variar entre
alguns minutos até perto de meia hora.

Este bloco alimenta uma sirene externa ou qualquer outro sistema
de aviso.

Veja que, mesmo os sensores sendo rapidamente religados, se o
intruso os localizar ao tocar o alarme, o sistema nao é inibido, continuan-
do a cumprir as diversas etapas da programagao, sem problemas.

Somente cortando a alimentagéo é que é possivel inibir a agao do
alarme, mas se ela estiver em local inacessivel ou escondida, sera dificil
para o intruso realizar este tipo de agao.

MONTAGEM

Na figura 26 temos a placa de circuito impresso que no é critica,
mesmo com a utilizagdo de muitos componentes, inclusive trés circuitos
integrados.
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.J

Para maior 0s circuitos it devem ser
em soquetes DIL de 8 pinos. Os relés admitem equivalentes, como por
exemplo tipos reed ou mesmo de maior corrente.

O relé mais critico é K2, que deve ter contatos capazes de suportar
a corrente do dispositivo de aviso que deve ser acionado. O tipo G1RC2
recomendado originalmente pode controlar correntes de até 10 A.

Os resistores sao todos de 1/8W ou mais, e os capacitores
eletroliticos tém as tensdes minimas de trabalho especificadas na lista de
material.

O trim-pot P1 é comum e serve para ajustar o tempo que o operador
tem para sair de casa antes que o alarme seja rearmado sozinho.

Nos pontos A e B sao ligados os sensores, em qualquer quantidade
e usando fios comuns de comprimento total de até 100 metros.

O interruptor S1 é do tipo de pressdo NA, para desarme momenta-
neo (temporizagao de saida) e deve ficar conectado ao aparelho em local
acessivel, porém escondido. Uma opgéo para o montador é usar um
reed-switch que sera acionado por um pequeno ima (que pode ser o
mesmo do chaveiro que desarma o alarme de seu carro).

o de ali

tem drio conforme
a rede de energia e enrolamento secundario de 12+12V com uma corren-
te de pelo menos 500 mA.

O alarme pode ser facilmente montado numa caixa de metal, de
plastico ou de madeira, com a bateria do lado de fora (se for usada).
Essa bateria ser4 ligada nos pontos C e D da figura correspondente ao
diagrama para fornecer energia ao sistema em caso de corte, 0 que pode
ser tentado pelo intruso antes da invaséo.
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PROVA E UTILIZAGAO

Para testar o alarme, antes de sua instalagdo, o procedimento é o
seguinte: tmdmomdmmuumuAcamrmdom
pedago de fio comum e ligamos a do aparelho,
a uma tomada de

OomoumlpchZpodnuvuuduumanp:dnmumdosn
100 watts. Para monitorar o ligar
wmmlmommhdnm(o«lsﬂmmu(udomodoa

de

mmm,oqmmimonnomdopdomuﬂmmoullmplmdnz’Voom
a queda de tensdo neste ponto (a lampada apaga ou o multimetro indica
zero).

O relé deve ficar ativado por um intervalo de tempo que depende do
ajuste de P1. Ethtomnpomomﬂnrmpmaﬂmmuu
antes que o alarme seja armado.

Dopoudeslelom K!mooﬁmmﬁm A lampa-
da de monitoragéo acende ou o multimetro indica uma tensdo entre 12 e
16V. s.ndumemldlpmrmlnbonouvliudo, ligue dois
capacitores e mmmﬁmmnmtmrn-
dos Cl-2 e Cl-3, conforme mostra a figura 27.

tenséo deve subir neste ponto e assim permanecer por um intervalo de
tempo.

Quando essa tensdo cair, o que deve ocorrer depois da pré-
temporizagéo, ocorre o disparo de K2, e portanto do alarme, com a lam-
pada de saida sendo acesa. O alarme deve permenecer disparado por
um tempo que depende dos valores de R7 e C4. No caso dos valores
sugeridos no projeto, esse tempo é da ordem de 15 minutos.
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Janelo Janelo Porte

Prego.

Fio fino

—
Fio comum

.CI-|.Ma0M-ssﬁ<m « C1, C4, C5 e C7 - 1000uF -

eletroliticos(16V exceto C5 e
.01 0200830567 ou equivalen- C7 para 25!
- transistores NPN de uso geral » C2- 100 uF x 16V - -Mm!meo
.m-m-!mu diodos de uso | . C3-470

nF - poliéster
geral 1168~ 10 uF x 16V - sletrolico
« D2 e D3 - IN4002 - diodos retifica- | piversos:
dores

+ S1- Interruptor de presséo N

Resistores: (1/8W, 5%) « K1eK2-GIRC2 - ROMGOIZV

.RI R6, R9 @ R10 - 47k - amarelo, | . T1 - Transformador com

leta, laranja acordo com a rede de

. RZ R3 ¢ RB - 10k - marrom, preto, | energia e secunddrio de 12+12V x
500 mA ou

+ R4 - 22k - vermelho, vermelho, la- « Placa de circuito impresso, caixa,
m.ﬁu.m-,

« R5 @ A7 - 1 M - marrom, preto, ver- | eetc. .

de

C o é s6 fazer a definitiva. Os

sensores podem ser fios finos ou chaves magnéticas e sendo ligados em
série, em qualquer quantidade, conforme mostra a figura 28.

Use fio encapado, mesmo que fino, e tome cuidado para ndo encos-
tar em qualquer ponto “vivo” da instalagdo que possa causar interferénci-
as no funcionamento. O fio de ligagdo, assim como os sensores, devem
ficar invisiveis.

A habilitagéo por meios inteligentes e a ligagdo numa central de
controle sera analisada no final do livro.

ALARME DE PASSAGEM
Este é um alarme foto-elétrico do tipo usado em bancos, museus, e
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outros locais que guardam coisas de valor, detectando a passagem de
uma pessoa por um local pelo corte de um feixe de luz.

Para maior economia usaremos luz visivel, mas bem disfargada em
um sistema direcional que n@o pode ser percebido facilmente por um
intruso.

No entanto, com o uso de uma fonte emissora infravermelha e um
detector apropriado, pode-se transformar este sistema em um sofisticado
alarme mmvarmelho de passagem.

O que o projeto, é a sua simplici e tam-
bém a de o a um sistema “inteli que tome
decisdes no caso do disparo, ou mesmo que s6 o habilite em determina-
das condigdes, por exemplo, se a porta da frente for aberta e um disposi-
tivo de identificagéo néo for ativado.

Também podemos dizer que a sensibilidade do sensor é maior do
Qque a do préprio olho humano, significado que por mais rapida que seja a
passagem do intruso, ele ndo consegue “enganar” o sistema.

FUNCIONAMENTO

Iniciamos por levar ao leitor o diagrama do alarme, o qual & mostra-
do na figura 29.

~ O sensor d-m aparelho é o mesmo usado no nosso sistema de

um LDR. do LDR aumenta quando
ha um corte de luz que incide sm sua parte sensivel, feita de Sulfeto de
Cédmio.

Ligamos entdo o LDR na comporta de um SCR que tem como carga
um relé. O circuito fica permanentemente alimentado mas com um consu-
mo de energia muito baixo. O LDR deve também ficar permanentemente
iluminado por uma pequena lampada de 5 watts (baixo consumo), oculta
em uma caixinha com apenas um furo para saida da luz na diregéo do
LDR

Quando a luz é cortada, o SCR dispara e ativa o relé. Mesmo que a
luz seja rapidamente restabelecida no sensor, o sistema néo desliga e o
alarme permanece disparado. Para desativar o alarme é preciso desligar
por um momento sua alimentagéo.

MONTAGEM

Como séo poucos 0s componentes usados, eles podem ser fixados
em uma pequena placa de circuito impresso da forma indicada na figu-
ra 30.

O SCR aciona apenas o relé de baixo consumo, por isso néo preci-
sa de radiador de calor.

O relé é recomendado por controlar até 10 ampéres, 0 que uymﬁu
que campainhas, sirenes, cigarras e outros dispositivos barulhentos de
aviso podem ser alimentados.

Os resistores sdo de 1/8W e o trim-pot P1 serve para ajustar a
sensibilidade conforme a lampada usada e a largura do local vigiado.
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« SCR - TIC106 - diodo controlado de « K1 - GIRC2 - relé de 12V
silicio « T1 - Transformador de 12+12V x
« D1 - 1N914 - diodo de uso geral 200 mA ou mais e primario
IN4002 - retifica- | conforme a rede de energia.
- LDR - LDR redondo pequeno ou
Resistores: grande
3 h Placa de circuito impresso, lmpada
SW para "W ou 220V, caixa,

de forca, tubo para colocar o
, fios, etc.

i
:
]
i
H
ge;

Capacitores:
« C1 - 470 pF x 25V - eletrolftico

A alimentagéo é feita com um transformador de 12+12V com pelo
menos 200 mA de corrente.

Caso seja possivel ulwnanhr uma pequena lampada de 12V com o
mesmo transformador isso pode ser prwlm mas o secundério desse
componente deve ter uma corrente maior

Ocaudmuuldodﬂllmnmlndombllhod'mmﬁv

INSTALAGAO E AJUSTES

Para usar e provar, coloque uma lampada de 5W em uma caixinha
ccom uma abertura apontando para o LDR a uma distancia de pelo menos
3 metros. Se o LDR tiver uma lente na sua frente, teremos mais sensibili-
dade e diretividade.

Ajuste entdo P1 para o limiar do disparo. Quando o SCR disparar,
para desligé-lo desconecte a alimentagdo por um instante. Quando al-
guém passar na frente do LDR deve ocorrer o disparo do relé.

Depois é s6 instalar o sistema no local desejado. O fio que vai ao
LDR pode ser longo, o que facilita a colocagéo de toda a central junto a
um sistema de controle geral “inteligente”.

SIRENE PARA ALARMES OU AVISOS

Nosso préximo projeto é de um potente oscilador que produz o som
de uma sirene de tom crescente. Alimentado por 12V ele excita um alto-
falante com bom rendimento, podendo ser usado nos dois alarmes que
descrevemos. Os contatos dos relés substituem o interruptor ligado em
série com a alimentagéo.

Ouimnmehmidompvmo‘hhomunm
Esta sirene precisa de aproximadamente 600 mA com 12V, o que deve ser
considerado se a prépria fonte do alarme for usada na sua alimentagéo.
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FUNCIONAMENTO

Na figura 31 damos o diagrama completo da sirene.

Temos um simples oscilador com dois transistores complementares,
sendo o segundo de poténcia para poder excitar diretamente um alto-
falante.

Quando ligamos a ali C1 carrega-se via R1,
de 01. A i principal deste transistor,
via C2. do

que
som é dada pelo ajuste de PI Dosm forma, com a carga, o tom gerado
tende a aumentar sua frequénca em questéo de varios segundos depois
que a alimentagao é ligada. este fato produz um efeito semelhante ao de
uma sirene.

O amplificador formado por Q1 e Q2 amplia o sinal gerado e o
aplica em um alto-falante com bom rendimento.

MONTAGEM

Os componentes podem ser montados em uma placa de circuito
impresso, conforme mostra a figura 32.

c3
10004F

oov

O transistor Q2 precisara de um radiador de calor e o alto-falante
precisa ser do tipo pesado, colocado em uma pequena caixa acustica
para maior rendimento.

Os resistores sdo de 1/8W e os capacitores eletroliticos sdo para
16V ou mais de tenséo de trabalho.

UTILIZAGAO

Para provar o circuito é s alimenta-lo com 12 V de uma fonte com
pelo menos 1 ampére. Ajusta-se entdo P1 para o som desejado.

Ligue e desligue a alimentagéo para observar o efeito. Altere C1 se
quiser mudur a modulagédo da sirene.
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Semicondutores:
. Q1 - BC547 ou equivalente - tran-
sistor NPN de uso geral
+ Q2 - TIP42B ou equivalente - tran-
sistor PNP de poténcia

Resistores:
+ R1 ¢ RS - 10K - marrom, preto, la-
+ R2 - 47K - amarelo, violeta, laranja
+ A3 - 1K - marrom, preto, vermelho

« R4 - 47 ohms - amarelo, violeta,
preto

« P1 - 1M - trim-pot

itores:
+ C1 - 47 yF - eletrolitico
+ ©2 - 100 yF - ceramico ou poliéster
« C3- 1000 uF - eletrolitico

Diversos:

+ FTE - 4 ou 8 ohms x 10W - alto-
falante

. Placa de circuito impresso, caixa,

fios, solda, radiador de calor para o
transistor Q2, etc.
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CAPITOLO T

CONTROLES REMOTOS

Representa um grande conforto para todas as pessoas a possibili-
dade de se ligar ou desligar qualquer aparelho por meio de controles
remotos. Na verdade, muito mais do que conforto, isso pode até significar
uma necessidade e o aumento do nivel de seguranga no uso de muitos
eletrodomésticos. Muitos aparelhos de TV, video e mesmo som ja vém
equipados com este recurso, mas podemos acrescentar esta comodidade
em outros aparelhos de nossa casa que ndo a possuam,tornando-os
mais “inteligentes”.

Luzes podem ser acesas ou apagadas por controle remoto, campa-
inhas acionadas do carro, portdes abertos, fechaduras destravadas, ven-
tiladores e aparelhos de som ligados e muitas outras coisas que a imagi-
nagéo do leitor certamente alcangara.

Os dois projetos a seguir séo de controles remotos que podem ser
agregados a equipamentos de sua casa. A escolha depende da finalida-
de.

CONTROLE REMOTO POR FEIXE DE LUZ

Este controle, mais simples, pode ser usado em uma garagem para
acender a luz e tocar uma campainha interna quando vocé chegar com o
carro. Bastara dar uma piscada com o farol para ocorrer o acionamento,
pois ele responde a um impulso de luz.

Também podemos usé-lo para acionar um eletrodoméstico por um
tempo programado, usando como transmissor uma pequena lanterna.

Ventiladores, aparelhos de som, luzes, televisores, e outros eletro-
domésticos podem ser ativados a distancia por um simples toque num
interruptor de uma lanterna, sem que vocé precise sair de sua cadeira
para ligé-los. Até mesmo, numa emergéncia, um sistema de alarme pode
ser ativado a distancia por meio de uma lanterna.

O sistema é temporizado, o que ger dizer que basta dar um pulso
de luz para que ele ligue. O tempo de acionamento sera entéo ajustado
em fungdo de sua aplicagéo.
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FUNCIONAMENTO

Nnﬁwnulmommmnumuommrmmowm
de raio de luz.

O sensor é um LDR que deve ficar em um tubinho apontado para a
diregéo de onde deve vir o comando de luz. A posigéo deste tubinho é
importante para que n&o ocorra a interferéncia de outras fontes de luz
préximas, como a luz da rua ou de outros carros, no caso da utilizago na
wm.wum-mmefwmmmmdomunhommﬁ
obtemos maior diretividade e muito maior sensibilidade, aumentando as-
sim o alcance do sistema de controle remoto.

Quando incide luz no LDR sua resisténcia cai abruptamente e o
monoestével com o circuito integrado 555 é disparado.

O capacitor no pino 6 e 7, juntamente com o resistor e o

i P1, determinam ent&o por quanto tempo ele vai ficar dis-
parado, mesmo depois que o pulso de comando desapareca.

Emmnpopoduuuiummnlmuwnducpemdcﬁ
minutos. Para maiores tempos, o capacitor nos pinos 6 e 7 do integrado
podawmmdoatéumzzoouF.q\undOonuomm:apmo
de meia hora. Tempos maiores néo sio recomendados pois as fugas dos
capacitores instabilizam o circuito.

Com o disparo, 0 monoestavel ativa via Q1 um relé que controla o
dispositivo externo, uma lampada, por 9

Anlivnmﬁndoﬁrc«hopodeurhﬁndlmmd-mdods
energia por meio de transformador, retificadores e capacitor de filtro. O
consumo de energia do aparelho é bastante baixo o que permite que ele
fique ligado permanentemente.

n

33 ‘ e

MONTAGEM
Os componentes principais ficam em uma placa de circuito impres-
so com a disposigdo mostrada na figura 34.
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O sensor é um LDR redondo, comum, pequeno ou grande, que serd
ligado ao circuito por meio de um cabo longo. Se o comprimento desse
cabo for maior que 10 metros sera conveniente que ele seja blindado
duplo com a malha ligada ao terra do circuito.

O relé é de ‘o ampéres mas tipos equivalentes podem ser usados.
de 12+12 V com pelo me-

nos 300 mA de conenu

Os resistores sdo de 1/8W e os capacitores tém sua tenséo de
trabalho especificada na lista de material.

O circuito integrado pode ser colocado em um soquete para maior
seguranca e para se evitar calor na hora da soldagem.

O conjunto cabe em uma caixa plastica pequena, ficando na parte
externa uma chave que serve para liga-lo e desliga-lo, os potenciémetros
de ajuste e a saida para o dispositivo controlado. Este circuito podera ser
acoplado a outros automatismos da casa inteligente.
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PROVA E USO

Para provar este controle remoto, aponte o LDR para um local escu-
ro, coloque o potencidmetro de temporizagdo no minimo e ajuste a sensi-
bilidade até ficar no limiar do disparo do relé. O tempo de acionamento
deve ficar no minimo para facilitar a observagéo do funcionamento e os
ajustes.

Depois, com uma lanterna ou simplesmente apontando o tubo com
© LDR para uma fonte de luz, observe o disparo do relé. Comprovado o
funcionamento, faga a instalagéo definitiva do sistema, ajuste o tempo e
conecte a carga externa (lampada, campainha ou fechadura) ao circuito
externo.

Para temporizagdes curtas diminua o capacitor no pino 2 do 555
para 22 ou 47 yF, caso de fechaduras ou do acionamento de uma cam-
painha.

Semicondutores: Capacitores:
-C|-|-555~dml"o integrado «Cl e C2 - 1000 MuF x 15V -
.Q1- ou equivalente - tran- | Bletroliticos

nmmm uso geral.
. D1 @ D2 - 1N4002 ou equivalente

Diversos:
diodos de silicio . LDR - LDR redondo pequeno ou
« D3 - 1N914 - diodo de uso geral

grande

. T1 - Transformador primario
Resistores: (1/8W, 5%) Coniorme.a rede do energia 8 secun-
« R1 - 10K - marrom, preto, laranja dério de 12+12V com pelo menos 300

« R2 - 22K - vermelho, vermelho, la- mA
« K1 - Relé de 12V - GIRC2 ou equi-
valente
+ Placa de circuito impresso, caixa,
knobs.

« P1e P2 - 1M - potenciometros soquetes, cabo de energ
para os potenciometros, na,m

ranja
« R3 - 4,7K -amarelo, violeta, ver-
melho

CONTROLE REMOTO INFRAVERMELHO

Este controle remoto pode ser usdado a partir do carro para acionar
um sistema de abertura de portdes ou ainda para a chamada interna,
ligando as luzes externas e acionando a campainha.

Também podemos us4-lo para ativar os mais variados eletrodomés-
ticos a distancia ligando-os e desligando-os.

Podemos ligar televisores, acender luzes, acionar um aquecedor ou
ventilador, tudo sem sair do lugar, usando réios infravermelhos, do mes-
mo modo como comandamos nosso televisor ou aparelho de som.

Além da utilidade no conforto do morador da casa inteligente, deve
ser seu uso por i fisicos que podem assim ter
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muita facilidade no uso de alguns aparelhos que possam ser ativados por
controle

Seu alcance, que depende de forma como a montagem sera feita e
dos recursos 6pticos, como por exemplo o uso de lentes, é da ordem de -
10 metros.

O transmissor é compacto e alimentado por pilhas, enquanto que o
receptor é alimentado pela rede de energia com baixo consumo.

O tipo de relé usado vai determinar a carga maxima controlada, no
caso de 10 ai

Odm.mémmmllﬂowm 0 que o torna bastante
sseguro, com boa imunidade a interferéncia de outros controles que pos-
sam ser usados no mesmo local ou geradas por aparelhos elétricos. O
sistema é monocanal, mas com a utilizagdo de diversos filtros PLL e a
selegdo de frequéncias no transmissor é possivel expandir o arcu(o para
diversos canais (até 8) assim muitos

interessante que o usudrio planeje antes o que vai fazer com o
controle j& assim os canais
COMO FUNCIONA

Na figura 35 temos o diagrama do transmissor infravermelho.

O transmissor tem por base um 555 que gera um tom de &udio
entre 10 e 50 KHz. Este tom excita um transistor PNP de poténcia que
tem por carga um LED infravermelho. Desta forma, o LED emite radiagdo
infravermelha modulada.

" Na figura 36 temos o diagrama do

A radiagdo modulada é captada por um !om transistor e depois de
amplificada é levada & entrada de um circuito reconhecedor de tom PLL
com o circuito integrado 567.

P1 neste circuito faz o ajuste da frequéncia que o PLL dgve reco-
nhecer, ou seja, a “sintonia” do receptor.

35 =
1 R
o "' s__[s
1004E
+| =
=8 - ez | crr ®

TFev 555
6!
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Quando o 567 reconhece a frequéncia do sinal, sua saida que esta-
va no nivel alto vai ao nivel baixo, o que provoca o disparo de um circuito
monoestéavel.

O tempo de acionamento do monoestavel depende da aplicagéo e é
dado pelos valores do resistor e do capacitor no pino 6 e 7. Este tempo
pode ficar entre alguns segundos até uns 15 minutos quando o valor de
R vai de 10K a 1M e quando o valor de C vai de 1 uF a 1 000 pF.

Na saida do 555 de tempo temos um transistor que aciona um relé.
O relé controla a carga externa.

Para maior sensibilidade e alcance é muito importante que o foto
transistor tenha uma lente convergente na sua frente e seja instalado em
um tubinho opaco. Sem isso o alcance ficara sensivelmente reduzido.

MONTAGEM DO TRANSMISSOR
A figura 37 mostra uma placa de circuito impresso para a instala-
¢éo do transmissor.

37
-

O transistor de poténcia, que pode ser o BD136, BD138 ou BD140
deve ter um pequeno radiador de calor. O led usado pode ser de qual-
quer tipo infravermelho, mas observe bem sua polaridade para ligagao.

Os resistores sdo de 1/8W e o capacitor eletrolitico C1 tem uma
tensdo de trabalho de 12V ou mais. A alimentagéo podera ser feita com 4
pilhas pequenas ou ainda uma bateria de 9V para um pouco mais de
alcance.

MONTAGEM DO RECEPTOR

Uma sugestédo de placa de circuito impresso é dada na figura 38.

O transformador tem secundério de 6+6V com pelo menos 300 mA
de corrente e enrolamento primario segundo a rede de energia. Os inte-
grados devem ficar em soquetes. Os resistores séo de 1/8W ou mais. O
foto-transistor pode ser de qualquer tipo, podendo também ser usado um
foto-diodo. O maior cuidado na instalagéo deste componente é com a sua
polaridade.
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O relé também admite equivalentes, conforme a intensidade da cor-
rente controlada. s

Se o foto-transistor ficar longe do aparelho ele deve ser ligado por
meio de cabo blindado. As tensdes minimas de operagéo dos capacitores
sdo indicadas na lista de material.

CASA INTELIGENTE 57



a) Transmissor
Semicondutores:

+ G158 - cireuto tegrado
.01 BDI”GIM

.I.ED IEDln'flv'rmndomum
« R1 - 12K - marrom, vermelho, la-

« R4 - 22 ohms - vermelho, vermelho,

preto
Capacitores:

« C1 - 100 pF/2V - eletrolitico

+ €2- 2,7 nF ou 3,3 nF - ceramico ou
poliéster

Diversos:

+ B1 - 6 ou 9V - 4 pilhas pequenas
ou bateria

+ S1 - Interruptor de pressao NA

« Placa de circuito impresso, caixa
pléstica, suporte de pilhas ou
conector de , fios, solda, etc.

b) Receptor
Semicondutores:

« CI-1 - 567 - circuito integrado PLL
« Cl-2 - 555 - circuito integrado timer
- CI-3 - 7806 - circuito integrado, regu-
lador de tenséo

. Q1, Q2 - BC547 ou equivalents -

transistores NPN de uso geral
« FT - foto-transistor comum
L LED-LE

D vermelho comum
D|»|Ntuou.qmnlunn diodo
.DZDS 1N4004 - diodos de silicio
Resistores:

« RS - 4,7K - amarelo, violeta, verme-
« P1 - 100k - trim-pot

+ P1 - 1M - trim-pot 1

Capacitores:

«NC1, C3 - 47 nF - ceramico ou poli-
v

. C5 - 10 uF a 1000 pFA2V -
eletrolitico

+ NC6 - 100 uF/12V - eletrolitico
. C7 - 1000 pF/12V - eletrolitico
Diversos:

« K1 - GIRC1 - Relé de 6V

. T1 - Transformador com
condomi§ @ rede looal S ecundirio de
949V x 300 mA

Placa de Girculto lmp---cn. caixa,

cabo de forga, soquetes para os cir-
Soioe Hlegracio, fos, sokd i

AJUSTES E INSTALACAO
Para ajustar o par

distancia de

ligue o a uma
adamente dois metros do transmissor e, apontando

o LED emissor para ele, ajuste o trim-pot do 567 de modo a captar o
sinal. Isso sera acusado pelo LED vermelho da saida que acendera.
Afaste-se entdo com o transmissor e faga um ajuste fino no sentido de
obter maior sensibilidade. Ajuste a posigdo da lente no receptor de modo
a obter maior alcance.

Depois disso, é s6 fazer a instalagéo definitiva. Veja que nos conta-
tos do relé podemos ligar diversos dos automatismos descritos neste
livro, tornando assim sua casa “inteligente” por controle remoto.
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CRPIOTOS

OUTROS DISPOSITIVOS

Neste capitulo descrevemos alguns projetos adicionais interessan-
tes que ndo se enquadram nos capitulos anteriores mas que, pela sua
utilidade, ajudam a tomar sua casa ‘“inteligente”, trazendo muito mais
comodidade e seguranca.

Como os anteriores, muitos destes projetos podem ser acoplados a
um sistema central de controle que tome decisdes em fungéo de informa-
gdes captadas por sensores.

Na parte final (capitulo 6) veremos como fazer estas interligagdes.
E claro que muitos desses projetos podem ser usados de forma indepen-
dente, segundo o desejo de cada um, e até ter sua finalidade modificada.

TEMPORIZADOR MULTI-USO

Este projeto tem uma infinidade de aplicagSes interessantes. Pode-
mos usé-lo para liberar um sistema de alarme, permitindo assim nossa
entrada em casa, podemos também usé-lo para temporizar luzes de en-
trada, fechaduras elétricas, e até mesmo o acionamento de eletrodomés-
ticos, como por exemplo um ventilador, um sistema de ar condicionado,
um formo elétrico, etc.

i a um sistema exaustor ele pode manté-lo acionado por
10 ou 15 minutos quando da nossa chegada, eliminando assim odores
desagradaveis que se acumulam em uma casa fechada, como por exem-
plo os odores de cigarro ou méfo. No final deste tempo, o sistema exaus-
tor desliga automaticamente, economizando energia.

Acoplado as luzes de entrada ele permite que saiamos com o ambi-
ente iluminado, apés o que, as lampadas principais se apagam, ficando
apenas uma, com menor consumo, esperando pela nossa volta.

Acoplado a um liquidit ele permite a do tempo
de acionamento no preparo de algum alimento sem que nos preocupe-
mos em desligé-lo.

Na sala de TV, ele permite que vocé acenda as luzes com o
simples toque, dando tempo para que vocé se acomode e se prepare
para ver seus programas prediletos. Quando vocé estiver acomodado,
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as luzes se apagam automaticamente, para que vocé desfrute melhor
de seu TV.

O circuito é simples e tem um consumo bastante baixo de energia,
© que permite que ele ligado sem
de aumentos excessivos na conta de energia. Por outro lado, ele pode
ser acionado por sensores magnéticos, micro-switches, e outros circuitos
sensores do tipo que descrevemos neste livro.

Este acionamento por sensores permite que ele seja usado como
detector de intrusos, visitas, alarmes e muitos automatismos interessan-
tes.

FUNCIONAMENTO

Na figura 39 temos o diagrama do timer.

Quando pressionamos S1 0 monoestével 555 ¢ disparado e sua sai-
da passa a aproumnr uma lsnsio que satura o transistor. Neste momento
o relé é ativado, algum di itivo externo,
ccomo por exemplo ligando ummmroudﬂdmndounthme

O tempo em que o relé permanece energizado, e portanto, que a
saida do 555 permanece com tensdo, depende de R2 e C2. O valor
maximo indicado para R2 esta em torno de 2,2 M ohms e o valor maximo
para C2 é de 2200 pF. Neste caso podemos obter uma temporizagao
méxima de 1 hora aproximadamente. Para valores menores podemos
trocar R2 por um potenciémetro de mesmo valor em série com um
resistor de 10K ohms. Nao recomendamos que capacitores maiores que
2200 pF sejam usados, pois suas fugas podem tornar instdvel e impreci-
s0 o funcionamento do aparelho.

A alimentagdo vem de uma fonte com transformador, 4 diodos e um
capacitor de filtro.

O sensor de disparo é ligado entre os pontos A e B.

MONTAGEM
A figura 40 mostra a construgéo deste projeto com base em placa

de circuito impresso.
o

tem io de 6V com pelo me-
nos 300 mA. O circuito integrado é montado em soquete e o relé usado
depende da corrente a ser controlada. O tipo indicado tem uma corrente
de contatos de 10 ampéres.

Os resistores s&o de 1/8W ou mais e os eletroliticos tém tensdes de
trabalho indicadas na relagéo de material.

O conjunto cabe em uma caixa pldstica e o sensor pode ser
conectado por fios longos sem problemas.
UTILIZAGAO

Para provar basta interligar por um instante os pontos A e B. Se
usarmos um interruptor de presséo neste ponto basta pressiona-lo por
um instante. O relé deve fechar seus contactos e assim permanecer por
uma certo tempo.
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Semicondutores: . C2-100 uF a 1000 uF x 12V -
+ CI-1 - 555 - circuito integrado timer | eletrolitico - ver texto
.’3“' BC547 - transistor NPN de uso | Diversos:

+ T1 - transformador com primério de
+ D1 a D4 - 1N4DO2 - diodos retifica- | hcordo com a rede de_energia e se.
dor de silicio ‘cundério de 6V x 300 mA
« D5 - 1N4148 - diodo de uso geral « K1 - GIRCH - relé de 6V
Resistores: (1/8W,5%) - Placa de circuito impresso, caixa
+ B - 10K - mgron prto. lvanie pléstica, cabo de forga, sensor ou in-
- R2- 1M - marrom, preto, verde termuptor de press&o, fios, soida,
+ R3-1,5K - marrom, verde, vermelho | etc.

Capacitores:
« C1 - 10004F x 12V - eletrolitico

Comprovado o funcionamento é sé utilizar o aparelho, ligando o
dispositivo a ser controlado nos contatos do relé.

RETRANSMISSOR DE SOM

O circuito dado a seguir possibilita a transmisséo local (interna) de
um programa de rédio, gravagdes, ou mesmo avisos que podem ser
recebidos em sua casa em um pequeno rédio AM. ‘

Trata-se pois de uma espécie de LINK de som com pequeno alcance.

Basta ligar este transmissor na saida de um toca-fitas ou toca-
discos e a musica executada pode ser ouvida em qualquer ponto da
casa. .

Acoplado ao alarme, por exemplo, ele pode interromper a progra-
magéo em caso de disparo e emitir um som de sirene que o leitor ouvird
em seu radio portatil.

Acoplado & campainha ele o avisara de alguém na entrada, com a -
interrupgéo do programa e a reprodugéo do toque em seu radio. :
FUNCIONAMENTO ‘

Na figura 41 temos o esquema completo do transmissor.

O que temos é um transmissor com um transistor Gnico, de boa
poténcia, operando em frequéncia livre da faixa de ondas médias, entre .
550 e 1600 KHz.

A modulagéo pode ser feita com a ligagéo na saida de qualquer
aparellho de som, e é controlada pelo simples ajuste de volume. ‘

A alimentagio vem da rede de energia, e como antena podemos ‘
usar um fio longo e até aproveitar a rede de energia.

O alcance da ordem de algumas dezenas de metros mantém o
programa dentro de sua casa. ‘
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MONTAGEM

Os componentes podem ser montados com base em uma placa de
circuito impresso, conforme mostra a figura 42.
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O transistor de poténcia precisa de um radiador de calor. A bobina
L1 é formada por 40+40 espiras de fio esmaltado 28 ou 30 AWG em um
bastdo de ferrite de 1 cm de didmetro e de 10 a 20 cm de comprimento.

L2 é enrolada ao lado de L1 no mesmo bastdo e consiste em 15
espiras do mesmo fio.

CV é um pequeno capacitor varidvel de rédio transistorizado de 120
pF a 300 pF.

‘Semicondutores:
« TIP31C - transistor NPN de poum:u Diversos:

» D1, D2 - 1N4002 - diodos de « L1, L2 - bobinas - ver texto
Resistores: (1/8W, 5%) o T -Trlmbmmwnnnmlno de
« R1 - 4,7 K ohms - amarelo, violeta, | acordo com a rede de energia e secun-

Y R2 - 3.3 K ohms - laranja, laranja, | + T2 - Transformador com primério de
‘vermelho v

CYLVONGRNINE SEStmne forga, caixa plstica, antena, radiador
0 nF - oy ) ; Hrger =
- 100 nF - cermico
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C2 e C3 sdo capacitores cerdmicos e C1 é um eletrolitico com
tens&o de trabalho de 25V ou mais. Os resistores séo de 1/8W ou mais.
O transformador T1 tem enrolamento primario conforme a rede de
energia e w:undlrlo de 12+12V com 1A de corrame pslo menos. O
T é um
6+6V e corrente d. 2.50 mA ou mais. O primério dest. mnulmmldor nlo
importa, pois ndo é usado.
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PROVA E USO

Para ajustar o aparelho, ligue na entrada de &udio a saida de um
gravador, toca-fitas ou outra fonte de som. Ligue nas proximidades um
radio de ondas médias sintonizado numa frequéncia livre entre 600 e 900
KHz.

Ajuste CV para captar o sinal do transmissor e o volume de som
para que o sinal saia puro.

A antena pode ser um pedago de fio encapado de 2 a 6 metros e a
ligagéo & terra pode ser feita no neutro da tomada ou numa barra de
metal enterrada (barra de terra).

CAMPAINHA Au'rouknCA NO‘TURNA

Eis um i para ias que te-
nham uma iluminagao nntural o« publica deficiente na sua enmda um
sistema que, se for noite, ao se tocar a campainha, além do som de
chamada, é ativado um sistema de iluminagao de cortesia que permane-
ce nesta condigéo por alguns minutos.

Podemos realmente dizer que se trata de um sistema “inteligente”
pois o sensor especial “sente” se é dia ou ndo e portanto, se o toque da
campainha necessita ou ndo da iluminagéo do ambiente como comple-
mento.

O circuito é simples e pode ser adaptado a qualquer sistema de
campainhas que funcione com a tenséo da rede de energia. Para acionar
a lampada externa, de uma varanda ou hall de entrada, a saida do circui-
to é ligada em paralelo com o interruptor ja existente, ou se o leitor
preferir a uma lampada em separado.

A temporizagdo podera ser ajustada & vontade, pois depende ape-
nas de valores de componentes, mas esté limitada a uns 5 minutos em
vista das caracteristicas dos componentes usados. No entanto, modifica-
¢bes no projeto podem ser feitas com certa facilidade no sentido de se
aumentar os intervalos.

COMO FUNCIONA

O diagrama completo do aparelho é mostrado na figura 43.

O circuito fica quando a ndo estd
acionada, o que slgnlﬂca que né@o hé gasto de anefgln

Quando o botdo da ™
aplica um pulso de tenséo (que tem a duragéo do toque) no relé ativan-
do-o.

O fechamento dos contatos do relé liga a allmenhc.io do circuito,
que é feita por um segundo d

Assim, mesmo que o botdo da campainha seja desligado, o que
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‘ocorre pois o toque é de curta duragéo, o circuito de acionamento do relé
se mantém ativado.

A ativagdio vai durar enquanto o capacitor C2 se carregar, formando
assim um circuito de tempo através do trim-pot de temporizagao.

O circuito de tempo leva os transistores & condugédo, sendo estes os
responsdveis pela manutengéo da corrente através do relé.

Ocorre entretanto que, se o LDR ligado estiver iluminado, ele impe-
de a polarizagéo do transistor, e mesmo durante a carga do capacitor o
relé ndo tem corrente para se manter fechado.

Nestas impada ou lampadas do sistema de cortesia
néo se mantém acesa ou acesas.

Se, por outro lado, o LDR estiver no escuro, ele néo desvia a cor-
rente de carga do capacitor e com isso o relé pode manter fechados seus
contatos com a alimentagéo do sistema de iluminagéo externa.

No final da carga do capacitor, o relé desliga seus contatos e as
lampadas externas sdo apagadas. Como o mesmo relé é usado para
alimentar o préprio circuito, no final da temporizagéo ele também “auto-

O}“Wém.munpm‘ummd‘mmwm
uma lampada de 100 watts, mas nada impede que seja usado um relé
‘maior para se controlar um sistema de iluminagéo mais potente.

MONTAGEM

A disposigdo dos componentes numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 44.

Veja que o aparelho pode ser totalmente instalado numa caixa plas-
tica que sera colocada em qualquer lugar. A Unica exigéncia para locali-
zagéo é do LDR, que deve receber a iluminagdo ambiente de modo a
poder “saber” se é dia ou noite, opommououmnndoveounlom
ativado com o toque da campainha.

O transformador T1 tem primério conforme a tensdo de alimenta-
¢@o do circuito da campainha e secundério de 12V com 200 mA. O
transformador T2 tem priméario conforme a rede que alimenta a lampada
ou lampadas e secundario de 12V com pelo menos 300 mA.

Os capacitores eletroliticos tém tensdo de trabalho de pelo menos
25V e o relé pode ser o MCH2RC2 de 12V ou equivalente para 2A ou
mais. Os transistores admitem equivalentes e o LDR é redondo comum.

Osdodﬂdodonpoimmwmlvmmadswoumlm

otrlmpotnlotcflﬂco ubﬂnquedﬂmnmlmloat.mpoﬂo

como a que o leitor

lm.xpomnmmmmdemal Mohms.damodnnomarl
melhor sensibilidade com o tempo desejado.

PROVA E USO

O LDR deve ficar instalado num tubinho opaco e apontado para fora
da casa de modo a receber a luz do dia. Feita a instalagdo, ajuste P1 de
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~ © commime

mpade
nerne

modo que, com a iluminagao do dia, ao se acionar a campainha (aplican-
do tenséo nos pontos A e B), o relé ndo se mantenha fechado.
Depois, verifique se, fazendo sombra sobre o LDR, ao se acionar a
mwmomumnmmmmm . Altere o
mdccauwmrammwummwplnmumu
caracteristicas do circuito.
Verificado o funcionamento, é s6 fazer a instalagdo definitiva do

Semicondutores: Diversos:

. Q1, Q2 - BC557 ou equivalentes - | . T1, T2 - Transformadores com pri-
PNP de uso geral mérios de 110V ou 220V e secundari-

« D1.a D4 - 1N4002 ou equivalentes - 0s de 12V com 200 mA ou mais - ver

diodos retificadores texto

Resistores: . Placa de circuito impresso, caixa
« P1-220K a 1M - trim-pot pra montagem, cabo de alimentagéo,
. LDR - LDR redondo comum terminais com parafuscs, fios, solda.

Capacitores:
« C1, C2, C3 - 1 000 pF/25V -
eletroliticos.
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No diagrama damos a utilizagéo do aparelho com lampadas alimenta-
das pela mesma energia que alimenta o aparelho. No entanto, podem ser
usadas as mesmas lampadas que j& existem na instalagdo externa. Para
esta finalidade, podemos usar os outros dois contatos do relé para conexéo
em paralelo com o interrruptor j existente, conforme mostra a figura 45.

Obs: no toque durante o dia, a lampada deve dar uma leve piscada,
mas ndo vai se manter acesa, o que néo ocofre durante a noite, quando
ela se mantém temporariamente acesa.

PORTEIRO ELETRONICO

Este projeto pode ser mmzndo da sua maneira novmnl como portei-
o, ou entdo como interno, baba e até para
se monitorar as conversas num saguéo, num sistema de vigilancia.

A alimentagéo pode ser feita com uma fonte comum de 12 a 18V
com uma corrente de pelo menos 1 ampere, ja que a poténcia da etapa
amplificadora é algo elevada.

Os préprios alto-falantes s&o usados como microfones na funcéo de
transmitir os sinais e com uma boa sensibilidade.

FUNCIONAMENTO

Na figura 46 temos o diagrama completo do porteiro eletrdnico ou
intercomunicador.

A base do circuito é um amplificador integrado da National
Semiconductor de 5 watts de poténcia com excelente ganho e sensibili-
dade.

Uma chave dupla comuta as fungdes dos alto-falantes que devem
ser interligados, passando de escuta (como alto-falantes) para reprodu-
¢#o (como mi s).

Assim, numa posigéo da chave, o alto-falante da estagéio remota
funciona como microfone e o da estagéo local na sua propria fungéo. Na
outra posigéo da chave as fungdes invertidas.

Os componentes R1 e C2 tém por fungéio manter a impedancia de
saida constante, enquanto que o transformador T1 casa a impedancia do
alto-falante quando usado como microfone com a alta impedéncia de
entrada do amplificador.

O potenciémetro P1 atua como controle de sensibilidade e o
capacitor C1 a fonte evital
Este capacitor deve ser montado o mais préximo possivel do pino 14 do
circuito integrado.

MONTAGEM

Os componentes bésicos podem ficar numa placa de circuito im-

presso com a disposigdo mostrada na figura 47.
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O transformador T1 tanto pode ser um de saida usado em radios
com uma impedéncia de primario de 1 K ohms ou mais e

transistorizados
um secundario de 8 ohms.

Otlnn-hllnmdwmtaraolvmcompelommlwandeﬂ-
metro e imés pesados para maior rendimento. Estes alto-falantes devem
mmmwmmeommmmwmm

modo a néo sofrer a agdo do tempo.
O fio de conexéo aos alto-falantes néo

precisa ser blindado. A cha-

ve S1 é do tipo falar/ouvir de pressdo, como as encontradas em

intercomunicadores,

ser pressionada na posigdo de falar e vol-

tando sozinha ao ser solta para a posigao de ouvir.
Isso significa que, com a alimentagéo ligada, o circuito se fantém
na posigdo de ouvir, 0 que permite monitorar o que ocorre junto a esta-

¢éo remota.

Semicondutores:
. CI-1 - LM384 - Circuito integrado
National

Resistores: (1/8W, 5%)

+ R1 - 2.7 ohms - vermelho violeta,

ouro
« P1-2,2 M- potenciometro
Capacitores:

+ C1, C2 - 100 nF - poliéster ou
‘ceramicos

« €3 - 100 uF/25V - eletrolitico

Diversos:
« FTE1, FTE: alto-falantes de 8

©ohms/10

.Tl Tmmrd.nlﬁd.“(
X 8 ohms

. SI-MWMI"ZMK!

+ Placa de circuito impresso, caixas
para montagem das uhoon
material para a fonte de alimentagéo,
fios, solda, efc.
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PROVA E USO

Para provar o aparelho basta alimentar o circuito e falar em um dos
alto-falantes. Sua véz deve ser reproduzida no outro alto-|

Apertando S1 as fungdes invertem-se e o alto-falante .m que se
ouvia 0 som remoto passa a funcionar como

Comprovado o funcionamento do aparelho é s6 l-nf a instalagdo
definitiva. Os cabos de ligagdo ao alto-falante remoto podem ter até 20
metros de comprimento.
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CAPITOLOE "

FORMANDO O SISTEMA
INTELIGENTE

Conforme explicamos no inicio, os projetos que descrevemos neste
livro podem ser interligados de diversas formas de modo a se obter um
funcionamento conjunto e a com isso um sistema “inteligente” capaz de
aumentar o conforto e seguranga de sua casa.

Os modos de interligagdo de todos os projetos apresentados sdo
infinitos, pois os préprios projetos podem ser modificados para funcionar
de muitas formas, conforme explicamos em cada projeto em que essas
modificagdes séo cabiveis.

Assim, o que pode ser feito depende muito mais do leitor do que de
nés. No entanto, de modo a facilitar os leitores que desejam sugestées,
apresentamos diversas maneiras de se utilizar os sistemas.

- Lembramos que na maioria dos casos serd necessario prever um
local para a instalagéo dos aparelhos e que neste local, além do acesso
facil, deve haver disponibilidade de energia e uma possibilidade de se
limitar 0 acesso somente as pessoas que devam manejar os equipamen-
tos.

i as de i conjunto nao i impe-
dem que as aplicagdes isoladas de cada projeto possam ser
implementadas também em sua casa.

Nosso primeiro sistema é mostrado na figura 48 e reune 4 dos
projetos que descrevemos numa operagao conjunta.

Esses projetos reunidos sdo:

Projeto 2 - Luz temporizada

Projeto 9 - Alarme de passagem

Projeto 10 - Sirene para alarmes

Projeto 11 - Temporizador multi-uso

OPERAGAO
A idéia basica deste sistema é simples: colocaremos o alarme de
passagem num local em que ele possa acionar diversos dispositivos si-
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48

Projetos

~

multaneamente. Quando alguém entrar no local protegido, o alarme de
passagem enviara um pulso através de seu relé.

Esse pulso serviré para disparar a luz temporizada, que entéo acen-
deré em algum lugar da casa simulando a presenca de alguma pessoa ou
iluminando o préprio local da passagem protegida, de modo a causar
surpresa no intruso.

Ao mesmo tempo, é acionado o sistema de temporizagéo que sera
ajustado para um intervalo entre 5 e 15 minutos. Este sistema tem como
carga a sirene.

Em lugar da sirene, o sistema pode acionar outros dispositivos,
como por exemplo o simulador de presenca, que executard uma série de
comandos que podem dar a impressdo ao intruso de que existe uma
movimentagdo de pessoas na casa, no sentido de deté-lo.

Outro dipositivo que pode ser acionado é o préprio porteiro eletroni-
co com o alto-falante no local protegido, permitindo assim que se ouga o
que se passa ali, e até seja dado um aviso para o intruso, mostrando que
os moradores estao atentos.

As ligagdes de todos esses dispositivos podem ser feitas com fios
comuns.

As

devem ser confor-
me o efeito que se deseja causar no local prouudo

Este circuito pode ser habilitado por um sistema automético, por
exemplo, quando a pessoa sair de casa.

Para esta finalidade pode ser usado o projeto que descrevemos
para acionamento remoto, devendo ser montada mais de uma unida-
de.

Este sistema é controlado basicamente pelo Alarme Padréo (pro-
jeto 8), mas também pode ser controlado pelo Alarme de Passagem
(projeto 9), acionando dois dispositivos no disparo: um Simulador de
Presenca (projeto 3) e a iluminagdo noturna de emergéncia (projeto 1).
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Na primeira posigdo do simulador de presenga temos a sirene (projeto
10) que entdo tocaré por algum tempo.

O sistema seré entdo composto pelos seguintes projetos:

Projeto 1 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia

Projeto 3 - Simulador de presenga

Projeto 8 - Alarme padrédo

Projeto 10 - Sirene para alarme

O diagrama de blocos das ligagdes que devem ser feitas para este
projeto é mostrado na figura 49.

49 ien 1 o

o T K

Projeto 3

FUNCIONAMENTO
* Quando o Alarme Padréo dispara, sua saida é ativada por um certo
po, sugerido em 20 minutos, ativando assim dois circuitos. O primeiro
Goﬂollumln;ﬂndcnmuglmh © que significa que, se for noite, as
luzes de determinados locais da casa serdo acesas.

Anmounompoomomﬁndoumodmmrd.m
que deve estar ajustado para ciclos curtos, de modo que todas as opera-
gbes programadas ocorram num intervalo menor do que o ajustado no
temporizador do alarme.

No primeiro ciclo pode ser ativada a sirene, ligada a K1 na primeira
saida do simulador (primeira a ser ativada). Nos contatos do relé temos
muoaslmqucdcnmvmaumbnmhwtmh\h 12v,
ou ainda o sistema de por bateria.

cwommmwo}m podemos acrescentar a este sistema
outros recursos, como por exemplo o controle remoto por feixe de luz ou
infravermelho para fazer o desarme.

O alarme de passagem pode ser ligado em paralelo com o alarme
padrdo de modo a se obter a dupla protegéo do local ou modalidades de
protegéo diferentes para o mesmo local.

Da mesma forma, o porteiro eletronico pode ser colocado no circuito
para permitir ao morador ouvir o0 que se passa no local invadido, se ele
estiver em casa.

Em lugar da sirene do projeto 10, podemos disparar pelo simulador
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mtlmwdumwun«ﬂmwummmvmr
que emita uma mensagem de alerta.

Na figura 50 temos um modo de se usar o sistema de iluminagéo
automética (projeto 4) para alimentar o alarme padréo, uma lampada e a

Ponto X do circuito
Projeto 6

propria sirene. Desta forma, precisamos apenas aumentar a corrente do
transformador da iluminagéo para 2 ampéres, de modo a suportar a cor-

rente exigida pelo alarme.

Com este sistema, no corte de energia, o alarme padrdo ndo terd
sua alimentagéo cortada. A lampada de 12 V que seré acionada no corte
de energia é

opcional.
Usamos os seguintes projetos neste sistema:
Projeto 4 - lluminagdo automética
Projeto 8 - Alarme padrdo
Projeto 10 - Sirene
A bateria deve ser potente, como por exemplo de carro ou moto,

para poder suportar a corrente exigida pelo alarme.
Também neste sistema, acrescentar outros projetos de
modo a melhorar seu Temos as i

sequéncia.
Se o sistema for acoplado a qualquer circuito de alarme alimentado
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pela rede de energia, podemos prever sua desativagéo automatica no
caso de corte de enel de modo a se evitar o disparo ou outros proble-
mas.

Nosso quarto sistema é mostrado na figura 51 e utiliza basicamen-
te trés de nossos pro]awu. mas pode ser faciimente expandido para mui-
tos mais, conforme

O que temos é a possibili- 1 Projeto11
dade de desativar o alarme pa- Projeto® proptelz
dréo (projeto 8) pelos controles A
remotos por feixe de luz e
infravermelho.

Este circuito também prevé
0 acionamento de outros disposi-
tivos de alarme, conforme os ou-
tros sistemas que descrevemos.

Usamos os seguintes pro-
jetos neste sistema:

Projeto 8 - Alarme padrao

Projeto 10 - Sirene para
alarmes

Projeto 11 ou 12 - Controle remoto por feixe de luz ou
infravermelho
FUNCIONAMENTO

Quando o controle remoto recebe um comando por meio de um
feixe de luz comum ou por infravermelho, o alarme padréo é desativado
por um tempo programado, possibilitando assim que o morador entre ou
saia sem dispara-lo.

Ao mesmo tempo podemos acionar um sistema de iluminagéo
temporizada, que pode ser da varanda, da entrada ou da garangem, e até
mesmo um sistema de aviso interno ( - Querida, cheguei!)

O alarme, por sua vez, pode ser ligado a diversos dispositivos auto-
méticos além da sirene, como por exemplo o simulador de presenca, a
iluminag@o noturna automética, a cafeteira, etc.

Nosso ultimo sistema ira utilizar vérios projetos e consiste em um
i de entrada para Quando o por con-
trole remoto na nossa chegada, diversos automatismos sdo colocados
em agéo.
Esse sistema é mostrado na figura 52.
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Contrate
remoto por
feine de luz

Projetorn

srojetorz

| Fechaduro

Nele, utilizamos os seguintes projetos:

Projeto 11 ou 12 - controles remotos por feixe de luz ou
infravermelho

Projeto 13 - Temporizador

Projeto 10 - Sirene para alarme

FUNCIONAMENTO

Quando o controle remoto envia um sinal ao receptor, o sinal de
comando faz com que ele ative trés temporizadores ao mesmo tempo,
todos ajustados para intervalos de tempos diferentes, conforme o disposi-
tivo que deve ser acionado.

Omdmmmoinﬂmwumuummbmaqm-vh-Mu

moradores da sua chegada. O tempo é curto, sendo determinado
pelo tipo de dispositivo usado, d-modoqucnlonmmlrﬂumnou
Podemos usar tipi tempos de 2 a 5 segundos. Um
gravador com uma mensagem também pode ser usado, caso em que 0
tempo deve ser maior.

O segundo é ajustado para um tempo de 5 a 10 minutos, ativando
um sistema de iluminagdo de entrada (varanda, hall de entrada, jardim,
garagem, etc). Este sistema pode ser de iluminagéo noturna automatica
(projeto 1 ou 4) de modo que as luzes s6 sejam ativadas se necessario,
ou seja, se o local estiver escuro.

Finalmente, temos a liberagdo de uma fechadura magnética ou ain-
da a ativagéo do sistema de abertura e fechamento da porta da garagem.

E claro que, neste sistema, também podemos acrescentar outros
projetos que descrevemos neste livro, como por exemplo:

A conjugagdo de diversos alarmes, inibindo a entrado no caso do
sistema ser ativado de forma indevida por um intruso. A ligagéo do portei-
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ro eletrdnico de modo que as pessoas que estejam no interior da casa
pocummonmmporvuwmumd.deMm detectando rui-

Aaunmdoum\ndovdupm de modo que certas opera-
goes possam ser com a chegada da pessoa.
Por exemplo, podemos ter a ligagéo automatica do sistema de aqueci-
mento ou ventilagdo, abertura de janelas, ligagdo da cafeteira que ja
estara preparando um cafezinho neste instante, etc.

Pelo que o leitor deve ter percebido ndo existem limites para a
conjugagéo dos projetos que descrevemos, j& que o uso de relés nos
acionamentos e a utilizagio de tensdes padronizadas facilita bastante
sua

interligagdo.
Nestas interligagdes o leitor deve lponu oburvur alguns pontos
importantes para que mdo funcione pel

b) As tensdes de alimentagdo devem ser compativeis e se forem
usados dispositivos com tensGes diferentes devem ser empregadas fon-
tes em separado, eventualmente com um terra em comum.

) As correntes mmnuummmpdonmmdemdmn
ser- sempre Nunca controle di que exijam mais
corrente do que a suportada pelos relés.

d)c.maummmm:am se muito longos
devem ser blindados.

€) Isolamentos para os cabos que estejam ligados na rede de ener-
gia devem ser feitos com o maximo de cuidado, por motivo de seguranga.

1) Proteja todas as entradas de alimentagao por meio de fusiveis.
Um curto circuito sem protegao pode causar incéndios, ou mesmo danifi-
car a instalagdo de sua casa.
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CAPTOTT 7"

OUTROS PROJETOS

Descrevemos a seguir alguns projetos interessantes que podem ser
usados em conjunto com os automatismos que descrevemos nos capitu-
los anteriores ou isoladamente, mas que ndo se enquadram nas categori-
as que citamos nos capitulos proprios.

Esses projetos, alguns bastante simples, consistem basicamente
em utilidades que podem ser para de
modo ico (com os i i ou para fazerem parte
de sistemas de alarmes.

Um equipamento de utilidade numa residéncia ou escritério
automatizado é um dispositivo que permite registrar num gravador todas
as conversas telefdnicas que ocorram num dia em um determinado apa-
relho monitorado.

Esse sistema pode, inclusive, ser utilizado aproveitando-se o
automatismo do acionamento do gravador quando o fone for retirado do
gancho. Em um sistema adaptado, apenas este setor do circuito pode ser
usado para acender automaticamente uma luz no local em que o telefone
esta sendo usado quando ele for retirado do gancho, proporcionando
assim maior conforto para o usudrio.

Outra possibilidade interessante de uso para este aparelho, em ca-
sas onde o telefone esté perto do televisor ou outro aparelho de som de
uso constante, é baixar o volume automaticamente no momento em que
o fone é retirado do ganeho

0s a de de uma luz re-
mota de alerta quando o telefone esta sendo usado, 0 que é interessante
em casas que tenham empregadas ou criangas e o uso indevido do
aparelho ocorra com frequéncia.

O circuito tem por pflm:pal euuctsrlnlu a néo nactssldm de
pois a propri do gravador é as-

sim como a tenséo exlalemn na linha telefdnica.
Tudo que o leitor necessita como material adicional para a realiza-
¢do das gravagbes é de um gravador cassete do tipo tradicional com
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entrada para microfone e para um
interruptor remoto de acionamento,
como mostrado na figura 53.

No jaque maior desse tipo de
gravador temos a entrada do sinal
do microfone, enquanto que no
jaque menor temos o controle da
alimentagdo. Quando este jaque é
fechado pelo interruptor a ele liga- Joque menor
do, o motor entra em agéo e o cir- {controle)
cuito passa a gravar o sinal que
entra pelo jaque do microfone.

Caracteristicas do circuito:

— Corrente controlada: até

mA

— Alimentagao: do préprio gravador
COMO FUNCIONA

Ns figura 54 temos o diagrama completo do smema ue gruvu;lo

de para a
outras aplicagées semelhantes.

Da linha telefdnica séo retirados os proprios sinais a serem grava-
dos, os quais sdo aplicados via capacitor de 22 nF a entrada do microfo-
ne no gravador utilizado. Recomenda-se o emprego de um fio blindado
para esta ligagéo, j& que roncos podem ser captados com facilidade.

Da mesma linha, via R1 e R2, temos a polarizagdo da base de um
transistor de média poténcia, que funciona como uma chave eletrénica ou
interruptor acionado por tenséo.

Com o telefone no gancho, a tens&o da linha se mantém altg e nada
ocorre. No entanto, quando o fonte é retirado do gancho a tensdo cai
para um valor entre 5 e 12V, o que faz com que a polarizagdo do transis-
tor mude e ele passe a conduzir a corrente. Isso causa o acionamento do
gravador, colocando-o num estado de agdo e havendo assim o inicio da
gravagdo ou o acionamento de algum dispositivo adicional de alerta ou
automatismo.

Quando o telefone é recolocado no gancho, a tensdo de base nova-
mente sobe e com isso o transistor é inibido, ndo mais conduzindo a
corrente. Nestas condigdes o gravador para, ndo havendo portanto des-
gaste de suas pilhas.

Este mesmo circuito pode ser acionado pela luz noturna automética,
de modo a se poder gravar as conversas de pessoas numa sala somente
quando elas entrarem no local e acenderem a luz.

MONTAGEM

Os componentes podem ser montados numa pequena placa de cir-
cuito impresso da maneira mostrada na figura 55.
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O transistor admite equivalentes e ndo necessita de dissipador de
calor, ja que a corrente exigida pelos motores dos pequenos gravadores
raramente superam 0s 200 mA.

No entanto, se for controlada uma carga de maior corrente, como
por exemplo uma lampada indicadora remota de 12V, pode ser interes-
sante colocar um radiador de calor neste transistor, se for notado seu
aquecimento.

Os resistores sdo de 1/8W e o capacitor C1 de poliéster. O
capacitor C2 é um eletrolitico para 25V ou mais. Os diodos também
admitem equivalentes ja& que, principio, tipos de uso geral de silicio co-
muns servem.

Os plugues para o gravador devem ser escolhidos de acordo com
0s jaques disponiveis.

A conexdo a linha telefnica pode ser feita diretamente ou por meio
de plugue apropriado com adaptador, em paralelo com.o aparelho
monitorado.

INSTALAGAO E USO
Para instalar o aparelho sera preciso conectar P1 a entrada de
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Semicondutores: Capacitores:
« Q1 - BD2136 ou equivalente - tran- « C1-220F

- poliéster
sistor PNP de uso geral « €2 - 100 uF/16V - eletrolitico
. D12 D4 - 1N4004 ou equivalentes - | Diversos:
diodos de slliclo PleP2- Hmcomomuow-
Resistores: (1/8W, 5%) vador & ver te:
- R1-47kohms
- 10k ohms

microfone do gravador e P2 a entrada de controle (interruptor de microfo-
ne) do gravador. Experimente tirar o telefone do gancho com o gravador
na posigéo de gravar. Deve haver a movimentagéo do motor. Se isso nao
ocorrer, inverta as ligagdes do fio de P2. Se ainda assim, ndo ocorrer o
acionamento, altere os valores dos resistores ligados a base do transis-
tor, pois a tensdo de sua linha pode estar sendo insuficiente para excitar

este componente.
Conforme o local, podem ocorrer vmm;éos mmo grandes da ten-
numa linha de se fazer uma

ldaphw do circuito de modo a leva-| Io u melhor funcionamento.

Conseguindo a rotagéo do motor, faga uma gravagéo de teste falan-
do com alguém. Se notar distorgéo ou excesso de ruido, ligue em parale-
lo com P1 um resistor de 1 K ohms a 100 K ohms, de modo a servir de
carga. O valor exato deste
componente deve ser obti- 56
do experimentaimente, de
modo a adaptar as carac-
teristicas do aparelho as
caracteristicas do circuito
do gravador que esta sen-
do usado, ja que podem
ocorrer muitas variagdes,
também neste caso.

Obtido o funciona-
mento esperado para o
aparelho é s6 fazer sua
instalagéo definitiva.

Para * acionar um
relé, temos o circuito mos-
trado na figura 56.

Para esta aplicagdo, o relé deve ter contatos de acordo com a
corrente exigida pela carga que deve ser acionada.
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Com este dispositivo é possivel monitorar a distancia a posigao de
portas, porteiras, niveis de reservatérios, posiges de antenas, posi¢do
de objetos, utilizando-se para esta finalidade um indicador de bobina
mével de baixo custo.

podemos {0 num
digital de modo a alimentar um computador ou outro sistema que tome
decisdes numa casa, em fungdo da posigdo dos objetos sensoriados.

Os sensores sdo acoplados ao eixo de um potenciémetro, tanto do
tipo como rotativo, do que se pretende monitorar.
A escala de um instrumento pode entéo ser calibrada de modo a termos
a indicagdo dos angulos ou distancias (deslocamentos).

O consumo de energia do aparelho é muito baixo, e mesmo alimen-
tado por pilhas, ele pode ficar por longos intervalos de tempo ligado.

No nosso projeto damos dois sensores para 0 mesmo circuito, os
quais sdo comutados por meio de uma chave de 1 pélo x 2 posigdes. No
entanto, o leitor pode perfeitamente usar muitos sensores,
chave por uma de tantas posigdes quantos sejam os son:oros
monitorados.

A alimentag@o do circuito é feita por duas pilhas pequenas comuns.

Caracteristicas:

— Tenséo de alimentagao: 3

— Corrente maxima drenada: 200 A

— Tipo de indicagdo: analégica
COMO FUNCIONA

‘O que temos é um circuito que simplesmente converte resisténcias
'em correntes, onde a resisténcia depende da pomglodouxooudeum
cursor de um i comum, do tipo linear.

Acoplando o eixo desse potencidmetro a um eixo mével do objeto
que se deseja monitorar, ou ainda a uma haste que o movimente, a
resisténcia do potencidmetro, e portanto a corrente do circuito, passara a
depender da posigdo ou dngulo de abertura desta porta, conforme mostra
a figura 57.

Na ﬂgun 58 temos o diagrama completo do indicador de posigdes
para o caso de dois potenciémetros serem usados cOMo sensores.

o tem seu valor calculado de modo a dar uma boa
faixa de indicagdes em um microamperimetro comum com fundo de esca-
la de aproximadamente 200 pA (tipos com fundos de escala préximos
podem ser usados sem problemas, o que permite que instrumentos do
tipo VU-meter de baixo custo, como os usados em aparelhos de som,
sejam empregados sem problemas.

Um trim-pot (P3) permite que se faga o ajuste do fundo de escala de
modo a obtermos uma precisdo na indicagdo de posigéo.

Como a corrente méxima do circuito, que ocorre quando a resistén-
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cia do potencidmetro usado como sensor é zero, é da ordem de 200 pA,
temos um consumo extremamente baixo para o aparelho.

Por outro lado, com uma boa calibragao o fio que vai até o sensor
pode ser muito longo, sem que isso afete a preciséo das indicagdes. Isso
permite monitorar a posigéo de objetos distantes como porteiras, niveis
de reservatérios, etc.

MONTAGEM

A disposi¢do dos componentes em uma ponte de terminais é mos-
trada na figura 59.

Oi M1 é um mi de baixo custo com fun-
do de escala entre 100 e 300 pA, sendo o tipo ideal de 200 pA. Esta
grande variagdo de valores possiveis deve-se ao fato de que podemos
ajustar facilmente seu funcionamento com o trim-pot P3.

O (unico resistor é de 1/8W e os potencidmetros P1 e P2 usados
como sensores podem ser rotativos ou deslizantes, preferencialmente
lineares. i

P3 é um trim-pot comum de ajuste e S1 é opcional, j& que o consu-
mo do aparelho é muito baixo, podendo ficar ligado permanentemente.

Para as pilhas serd necessario usar um suporte apropriado, obser-
vando-se sua polaridade no momento da ligagéo.

58 i bartrens
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O conjunto pode ser facilmente instalado numa pequena caixa plés-
tica do tipo saboneteira e os fios de conexdo aos sensores podem ser
bem longos, mas devem ser obrigatoriamente isolados. O comprimento
méximo admitido para os fios aos sensores é de 100 metros.

No entanto, os sensores devem ser protegidos contra o tempo, prin-
cipalmente da umidade, que pode afetar as resisténcias desses sensores
‘@ com isso resultar em falsas indicagdes de posigdo, pois temos aumen-
tos indevidos na corrente do circuito.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligar a alimentagéo e colocar a chave
S2 na posigao que liga inicialmente o sensor 1. Atuando sobre o cursor
do potenciémetro, deve haver uma movimentagéo da agulha do instru-
mento, indicando alterag@o da corrente do circuito.

Se o instrumento tender a deflexionar para valores abaixo de zero
(ao contrario), inverta suas ligagdes ou entéo as ligagdes do suporte das
pilhas (o que for mais facil).

Resistorss: (1/3W, 5%) + 52 Chave de 1 p6o 2 posigdes
LR1-1K « B1-3Y -2 ilhes pequenas

S P1. P2 100 K ohms - poiendé: .M 200 A - microamperimetro

metros - ver te

+ P3 - 47 K ohms - trim-pot < Ponte de terminais, suparte de.pk

Diversos: ihas, caixa para montagem, fios, sol-

+ S1 - Interruptor simples Gapto
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é feita co-

Ioando—u o lomr na pouplo de realnﬂma nula (menor resisténcia) e

ajustando-se P3 para se obter a maxima deflexdo do instrumento indica-
dor (corrente de fundo de escala). <

Depois, sem mexer mais em P3 vamos girando ou deslizando o

cursor do sensor conectado ao circuito e nnotnl\do na escala as posigoes

Para maior fideli ja deve estar

acoplado ao sensor o objeto do qual doulnmos a monlmnn da posigéo.

Em i da casa inteli sdo usados
tores, ou mesmo acionados eletrodomésticos que usam motores do
ﬂpo universal. Dependendo da forma como tais motores passam a ser
usados nos automatismos, pode ser necessério agregar algum dispositi-
vo que permita controlar sua velocidade, reduzindo-a até pontos em que
se obtenha um efeito melhor. O circuito que descrevemos utiliza um
TRIAC, e portanto consiste num controle de onda completa de estado
sélido bastante eficaz para motores de até 1 HP de poténcia na rede de
110V e o dobro na rede de 220V.

Um simples potenciémetro, ou mesmo um sensor resistivo como um
LDR, podem ser usados para controlar a velocidade de um potente motor
usado na abertura de portas, em sistemas de circulagdo de ar,
bombeamento de agua, etc.

Na figura 60 temos o diagrama do controle de velocidade para
motores.

Se P1, por exemplo, for substituido por um LDR e acoplarmos a
este LDR uma pequena lampada, esta lampada ao ser controlada por
uma interface de um de nossos projetos ou de um computador, pode
atuar sobre um motor controlando sua velocidade ou ainda liga-lo e ~
desligé-lo de modo totalmente seguro.

O controle opera com motores comuns para a rede de energia de
110V ou 220V, com correntes de até 8 ampéres, o que resulta em pouco
mais de 1 HP na rede de 110V e o dobro na rede de 220V.

E claro que existe a possibilidade de se empregar um TRIAC mais
potente se a carga controlada ultrapassar este limite.

Caracteristicas:

— Tens&o de entrada: 110/220 VCA

— Poténcia méaxima da carga: 880 watts em 110V e 1760 W em

— Corrente méxima de carga: 8 ampéres
— Faixa de controle: 0 a 95% da poténcia maxima

COMO FUNCIONA
O éngulo de condugdo do TRIAC, e portanto a parcela da energia
da rede que ele pode transferir ao motor, depende da constante de tempo
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do circuito formado por R1, P1 e C1, além de uma segunda rede de
tempo formada por R2 e C2.

Conforme a posigéo do ajuste de P1, o DIAC dispara no inicio ou no
fim dos semiciclos da tensdo alternada da rede de energia, determinando
assim os momentos em que o TRIAC conduz.

A grande vantagem deste tipo de circuito é que ndo ha poténcia
dissipada nos intervalos de tempo em que ndo ocorre a condugéo, o que
néo ocorre com os controles resistivos que, por isso, dissipam uma gran-
de quantidade de energia na forma de calor, aquecendo muito e provo-
cando desperdicios.

Com o TRIAC é possivel fazer controles eﬁusmss, ccomo este, bas-
tante sensiveis, e que nao desperdicam energia.

O resistor R3 em conjunto com C3 tem por finalidade amortecer os
transientes que sdo gerados na comutagdo do motor e que podem tanto
causar interferéncias em aparelhos préximos como também aplicar ten-
sdes muito altas no préprio TRIAC, colocando sua integridade em perigo.
MONTAGEM

A montagem deste controle numa placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 61.

O TRIAC deve ser montado num bom radiador de calor, principal-
mente se formos trabalhar com a poténcia maxima. Este componente
deve ter sufixo B se a rede de energia em que ele for usado for de 110V.
Deve ter sufixo D se a rede de energia for de 220V.

Para o DIAC existem muitas opgdes, pois praticamente qualquer
diac pode ser usado e até mesmo uma lampada neon pode ser experi-
mentada.

Os capacitores C1 e C2 devem ser de poliéster metalizado com
uma tenséo de trabalho de pelo menos 400V. O resistor R1 é de 1/2 watt
e o potenciémetro é comum linear ou logaritmico.

60 I

n,
nos220v

T
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O capacitor C3 deve ser de poliéster com uma tenséo de trabalho
de 450V ou mais e o resistor R3 é de 1W.

Observe que os fios e as trilhas da placa de circuito imprésso que
conduzem correntes intensas devem ser bem grossas.

O fusivel é muito importante para proteger tanto o circuito de con-
trole como a prépria instalagdo elétrica da casa em que o aparelho for
usado.

O potenciémetro de controle pode ser remoto, devendo ser
conectado ao circuito por meio de fio isolado que pode ter até 20 metros
de comprimento.
PROVA E USO

Para a prova podemos usar uma lampada incandescente comum de
40 a 100 watts em lugar do motor. Alimentando o circuito e atuando-se
sobre P1 a lampada deve vnnar o brilho de zero até o mix»mo Se isso
néo ocorrer pode haver de
valor de C1, com a ligag@o de outros capacitores de vnlores menores em
paralelo ou mesmo a redugéo de valor deste componente.

Comprovado o funcionamento o leitor pode também experimentar
um LDR em lugar de P1.
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Semicondutores:

« TRIAC - TIC2268 ou D, conforme
rede de energia - ver texto

« DIAC - ver texto

Resistores:
« R1 - 4,7K ohms x 1 W - amareelo,

Capacitores:
« C1- 100 nF/400V - poliéster
« C2 - 10 nF/400V - poliéster
« C3 - 10 nF/450V - poliéster
Diversos:

« F1-10A - fusivel

violeta, vermelho

+ R2 2 12 K ohms x 1/2W - marrom,
vermelho, laranja.

+ R3 - 100 ohms x 1W - marrom, pre-
o, marrom

+ P1- 470 K ohms - potenciometro

Depois é s6 fazer a instalagéo definitiva do aparelho com o motor
ou outro aparelho que deve ser controlado.

Nunca use este aparelho para controlar aparelhos eletronicos que
néo tenham motores como televisores, aparelhos de som, etc.

Uma aplicagdo imediata e interessante para este aparelho é no
controle de ventiladores, onde o ventilador seria colocado em local apro-
priado e o controle P1 ao alcance do usuério para obter a velocidade
ideal.

O nosso préximo projeto consiste num médulo de controle que
pode ser utilizado com diversas interfaces ou sistemas que descreve-
mos neste livro. Através dele é possivel controlar uma lampada de boa
poténcia (5 a 100 W) ligada na rede de energia a partir de um interrup-
tor de laminas (reed-switch) ou de qualquer tipo de interruptor de bai-
xa corrente, como por exemplo um reed-relé ou um sensor magnético
de alarme.

Uma possibilidade interessante consiste no uso de um pequeno ima
no chaveiro, que seria utilizado para acender uma lampada
secretamente, quando colocado junto a um reed-switch colocado em lo-
cal sercreto.

Outra aplicagéo consiste na utilizagéo de um reed-relé para acionar
a lampada a partir de interfaces diversas ou circuitos sensiveis de baixas
correntes.

A idéia basica do projeto esté na possibilidade de se controlar uma
lampada com um interruptor de muito baixa capacidade. de corrente,
como s&o os reed-swiches que ndo suportam correntes que vao além de
algumas dezenas ou centenas de miliampéres.

Na figura 62 temos o diagrama completo deste aparelho.

A poténcia maxima do nosso circuito é determinada pelos diodos e
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néo pelo SCR. Para termos a poténcia maxima do SCR, com uma corren-
te em torno de 3 ampéres, sera preciso trocar os diodos originais por
tipos que suportem maiores correntes.

Caracteristicas:

Tensdo de alimentagéo: 110/220V

Corrente méxima: 1 A

Corrente no sensor: 10 mA ou menos

Poténcia 5 a 100 watts (i
COMO FUNCIONA

Um SCR é ligado a uma ponte de 4 diodos tendo a lampada contro-
lada em série com este circuito. Desta forma, para controlar a lampada
basta controlar o disparo do SCR, que pode ser conseguido por meio de
correntes de baixas intensidades.

Assim, a corrente de disparo é determinada por R1, enquanto que
R2 polariza a comporta do SCR de modo a manté-lo desligado quando o
interruptor estiver desativado.

Veja que este controle néo tem trava, o que quer dizer que a lampa-
da permanece acesa somente durante o0 tempo em que o reed-swi
(X2) estiver fechado. No momento em que este reed-switch for aberto, a
lampada apaga.

O acionamento do reed sera feito pela aproximagéo de um ima ou
mesmo pelo campo magnético de uma bobina enrolada em sua volta.
Nestas condigdes ele se transforma num sensivel reed-relé que pode ser
acionado por circuitos externos de baixa poténcia, como por exemplo,
circuitos ligados a sensores e a computadores.

Trocando X2 por um potencidmetro de 1 M ohms e R2 por um LDR
transformamos este circuito num interruptor crepuscular que acende a
lampada quando a luz ambiente desaperecer, o que pode ser de utilidade
na casa inteligente.

MONTAGEM

A disposigdo dos componentes com base numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura 63.

Para as lampadas acima de 40W o SCR precisa ser montado num
radiador de calor. Este componente deve ter sufixo B se a rede de ener-
gia for de 110V e sufixo D se a rede de energia for de 220V.

Os resistores séo de 1/8W com 5% ou mais de tolerancia e o
reed-switch pode ser de qualquer tipo normalmente aberto. Sua cone-
xd@0 ao aparelho pode ser feita por meio de fios longos, desde que
bem isolados.

Os diodos devem ser 1N4007 se a rede for de 220V. Se a rede for
de 110V podem ser usados também os 1 3

Para controlar poténcias maiores, até 300W, troque os diodos da
ponte pelos 1N5404 ou 1N5407, conforme a tensao da rede de energia.
Neste caso, aumente a corrente do fusivel para S5A.
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Observamos que na condigdo de desligado o consumo de energia
do aparelho é praticamente nulo.
PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligé-lo & rede de energia e aproximar
um pequeno imé de X2. A lampada deve acender. Se a lampada tender a
piscar de forma instavel, reduza R1 para 39K ohms. 4

Comprovado o funcionamento do aparelho é s6 fazer sua instalagao
definitiva. O fio que vai do aparelho & lampada né&o tem limite de compri-
mento.
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Semicondutores:

« SCR - TIC1068 ou D - diodo con-
de sil

. D1 a D4 - 1N4004 ou 1N40O7 -

diodos de silicio - ver texto

Resistores: (1/8W, 5%)

« R1 - 47 K ohms (amarelo, violeta,

Diversos:

« F1- 2A - fusivel

+ X1 - lampada de 5 a 100W

+ X2- R itch comum - ver texto
« Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, radiador de calor
para de forga, fios, sol-
da, etc.

« R2 - 10 K ohms (marrom, preto, la-
ranja)

Este é um projeto para ser agregado a diversos outros que descre-
vemos neste livro, possibilitando o controle temporizado de diversos tipos
de cargas. A temporizagéo pode variar entre alguns segundos até mais
de 15 minutos e podemos dar diversos exemplos de aplicagéo.

Acoplado a uma campainha ele pode manter a luz do local acesa
por um determinado tempo, n&o deixando as “visitas” no escuro.

Acoplado a um sistema de sensores ele pode manter uma luz de
aviso ativada ou ainda um sistema de ventilagéo. Por exemplo, ligado a
um detector de fumaga ele pode ao mesmo tempo que dispara um alar-
me, manter um sistema de exaustdo ligado.

Acoplado a uma fechadura elétrica ele sera disparado quando ela
for aberta e a0 mesmo tempo mantera a iluminagéo do local ativada por
um tempo determinado.

A alimentag#o do circuito é feita pela rede de energia e o relé usado
pode controlar cargas de até 10 amperes.

Na verdade, a mesma fonte do médulo pode ser usada para coman-
dar até 3 outros iguais, extendendo assim a utilidade do aparelho.

A temporizagéo é ajustada em fungéo da aplicagéo, de uma manei-
ra simplos: através de um trim-pot.

Na figura 64 temos o diagrama completo do médulo. O transforma-
dor pod.rt ser trocado por um de 12V caso o montador deseje usar relé
de 1

O disparo pode ser feito tanto por circuitos Iégicos, com um nivel
baixo na entrada AB como por meio de relé, reed-switch ou ainda
sensores resistivos ligados entre estes pontos. Para sensores resistivos,
0 ajuste de sensibilidade é feito trocando-se o resistor de 47K ohms em
série por um polenclomaivo ou trim-pot de 1 M ohms em série com um
resistor de 2,7K ohms, isso para sensores com resisténcias entre 10K
ohms e 100K ohms no ponto de disparo.

Caracteristicas:

Tensédo de alimentagdo: 110/220 VCA
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Consumo em repouso: menor que 5 W

Corrente maxima controlada: 10 A

Tipo de disparo: nivel baixo ou aterramento de AB

Temporizagéo: 5 segundos a 15 minutos
COMO FUNCIONA

A base do projeto é um circuito integrado do tipo 555 que funciona
como um temporizador monoestével, onde o tempo em que sua saida
permanece no nivel alto ou ativada (pino 3) depende do ajuste de P1 e
do valor dé C1.

Para disparar este temporizador é preciso aterrar por um instante o
pino 3, o que pode ser feito curto-circuitando-se ou diminuindo-se a resis-
téncia entre os terminais A e B. Nestes terminais podemos entéo ligar os
contatos de relés, chaves ou entdo sensores.

O resistor R1 de 47K ohms do pino 2 determina a polarizagdo do
integrado evitando assim o seu disparo errético.

A saida do circuito integrado 555 é ligada a base de um transistor
que tem por carga a bobina do relé.

A alimentag&o do circuito é feita por um pequeno transformador de
6V. Os 6V deste séo e filtrados an-
tes de servirem de alimentagao para o circuito.

O transformador é importante pois garante um bom isolamento do
médulo em relagdo & rede de energia, o que torna sua utilizagéo segura
com qualquer tipo de interface ou dispositivo que vai ser controlado.

Uma aplicagéo direta do médulo é como alarme, que sera disparado
no momento em que um interruptor ligado entre A e B for fechado.

MONTAGEM

A disposigdo dos componentes numa placa de circuito impresso,
com os componentes externos também indicados, é mostrada na figura
65.

Sera interessante usar um soquete para o circuito integrado, e o
transformador deve ter enrolamento primario conforme a tenséo da rede
de energia local.

A corrente de secundario desse transformdor néo é critica, podendo
ficar na faixa de 200 a 500 mA, sem problemas.

Os resistores sdo de 1/8W e para alimentagéo de 6V os capacitores
eletroliticos devem ter uma tensdo de trabalho de pelo menos 12V.

P1 é um potencidmetro comum ou trim-pot e os diodos admitem
equivalentes, assim como o relé.

Relés menores podem ser usados, desde que sejam respeitados os
limites de corrente de seus contatos.

O transistor também admite equivalentes, j& que praticamente qual-
quer tipo NPN de uso geral pode ser usado neste aparelho.

PROVA E USO
Para provar o aparelho devemos ligé-lo & rede de energia e na
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110/,
220V

tomada X1 uma carga qualquer, como por exemplo uma lampada co-
mum. Ajustamos inicialmente P1 para o tempo minimo, ou seja, coloca-
mos este componente na sua posigao de minima resisténcia.

Ligando por meio de um fio, momentaneamente, o ponto A ao ponto
B, o relé deve fechar seus contactos acionando a carga externa, por um

Semicondutores: :

i ] + C1- 1000 uF/12V - eletrolitico

+ Q1 - BC548 ou equivalente - tran- « C2 - 470 uF/12V - eletrolitico
sistor NPN de uso geral

. D1, D2 - 1N4002 - diodos de uso

el Diver.

+ D3- 1N4148 - diodo de uso geral .Kc-mnm-md-svpmw

Resistores: (1/8W, 5%) . ?: Wm i
£ g « T1 - Transformador com primério

« R1 - 47K ohms - amarelo, violeta, gy 1
5 4 . | de 6+6V com 200 mA ou mais

+ R2- 10 K ohms - marrom, preto, la- | - 99 8467 R rusglss 2

Placa de circulto impresso, solda, etc

ranja

« R3 - 4,7K ohms - amarelo, violeta,
vermelho

.P1 -1 M ohms - trim-pot ou
potenciometro
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tempo de alguns segundos. Ajuste depois P1 para um tempo um pouco
maior e repita a operagdo de disparo para verificar o funcionamento.

Comprovado o funcionamento é s6 usar o aparelho. Entre A e B
ligamos o dispositivo de acionamento e na tomada X1 o dispositivo que
deve ser controlado.
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