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(Descricao completa e
detalhada a pag. 12)

Tambem:
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para VHF (pag. 17)
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REEMBOLSO: Calxa

9 379 - Loja ® Postal 1131 — ZC-00 — RIO

Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar
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SAO PAULO: Rua Vit
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janelro, GB
PEDI DO DE LIVROS N.° Q-211
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Enderéco, Cldade, BEstado: ......ccccciaciiiiiiiainnssinenanneacies

Ref. 001 — The Radio Amateur’s Handbook 1964 (Esp.) ..... Cr§ 9.900

O

Ref. 015 — Guia Radio N.° 39 (Ultima Edicdio) .............. Cr$ 6.600

Ref. 202 — Manual de Valy. de Transmision RCA-TT5 ...... Cr$ 4.400
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VIGENTES

EM DEZEMBRO DE 1964

Ref. 797 — Manual de Valvulas “Miniwatt” .................. Cr$ 4.1060
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Nota: — As encomendas sio expedidas aos precos vigentes na data da chegada
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PAGAMENTO: ] Cheque anexo (pagavel no Rio) : O Reembd8lso (*)

T
O

EXPEDICAO: [ Correio comum (|} Correio aéreo

Remetam-me com urgéncia os livros marcados com “X': I

I = SRR AR o Tk B e T A
(*) Ver itens 4), 5) e 6) das instrugoes abaixo.
I de novidades e ofertas de livros técnicos nacionais e estrangeiros.

[] Anotem meu nome para remessa GRATIS de listas de precos, catilogos, relagio I

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de gualquer livro nacional ou estrangeiro de ridio, TV,
iudio ou assuntos correlatos, peca-o i organizacio dirigida por técnico de Eletrdmica e
com 37 anos de tradigio em edicdes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas
do Livro Eletronico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livios
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. 0S8 PEDIDOS POSTAIS devem
ser enderegados exclusivamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Escreva
com a maxima clareza seu nome e seu enderégo completos; 2) Mencione o nhimero de
referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacio expressa em contririo, as enco-
mendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Os pedidos
de menos de Cr§ 3.000,00 deverio vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use vale
postal ou cheque bancirio pagivel mo Rio de Janeiro); 5) As encomendas acima de Cr§
3.000,00 poderio ser remetidas pelo reembdlso, com despesas a Cargo do comprador; 6) Os
pedidos pelo reembdlso para localidades distantes ou com services postais deficientes serfio
remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatirio; 7) Os radioamadores prefixados
gozam de 5% de desconto nas suas compras, exeeto no caso de ofertas a precos especiais.
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transFormadores para:

Radio transmissores
Broadcasting

Receptores de radio e tele-
visao

Comunicacgoes

Alta-fidelidade

Modulacao até 10 kW de au-
dio, de 30 a 10 000 ¢/s dentro
de =1,5 dB

Ou qualquer tipo, sob espe-
cificacao, de acdordo com o
equipamento a ser fabricado
ou reparado.

OS TRANSFORMADORES EASA garantem o maximo em técni-
ca, matéria prima rigorosamente selecionada, comstrucao e acaba-
mento impecaveis; dai a preferéncia que lhes é dispensada pelas
principais estacoes radio-difusoras, pelos servicos de telecomunica-
coes de grande responsabilidade e pelos fabricantes de equipamen-

tos eletronicos de alta qualidade.

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO

“Para a qualldade ndo h& sucedineo”

ESCRITORIO: Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304 — Fones: 35-7693 - 36-5673 — Cxa. Postal 6835 — 8. Paule
FABRICA: Estrada Jundiai — Itu, Km 3,3 — Fone: 2272 — Jundiai — Estado de Sio Paulo

QTC



— Engenheiro A. Corréa do Carmo Jr., PY1HI ® REDATORES: Eunice Affonso Penna @ Silvio Aréas ® G. A. Penna, PY1AFA

2 DIRETOR-RESPONSAVEL:

43-9116

Fone:

36-Sala 301

Rua Alcintara Machado,

— Stiadio Kempner ® PUBLICIDADE — Rio de Janeiro:

Departamento de Arte:

34-8052

AGENCIA DARDO — Rua Conselheiro Crispiniano, 404-Sala 806 — Fone:

Paulo:

PUBLICIDADE — S8io

revistes icnica de radio

SUMARIO

. 11 — QTC do Presidente — Dr. Cicero Barreto, PY1CQ

Pag. 12 — Transceptor Portatil para 7 MHz — Timothy
Hulick, WIMIJ

Pag. 17 — Reatores de R.F. para as Faixas de VHF — Ed-
ward P. Tilton, WIHDQ

Comutadores Transistorizados para Manipulacao
dos Transmisscres — John E. Corbett, K11Z7

Fonte de Alimentacdo Acessivel para 1 KW Li-
near — Byron Goodman, W1DX

Doenca do Radioamador — Michel Ferber,
PY2DEH

o

QTC, revista de propriedade da Liga de Amadores Brasileiros de Raidio Emissio
(LABRE), da qual é o érgio oficial, é publicada bimestralmente, dedicando-se a
técnica das comunicacoes de radioamadores. 8 mimero avulso em circulacio custa
Cr$ 300; o niumero atrasado, Cr§ 400. A assimatura de 12 nimeros sob registro
custa Cr§ 4.000. Tdda correspondéncia e os valdres relativos i revista devem ser
enderecados exclusivamente a QTC — Revista Técnica de Radio — Caixa Postal 1194
— ZC-00 — Rio de Janeiro. O enderéco telegrafico é “QUETECE”.
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LIGA DE AMADORES BRASILEIROS
DE RADIO EMISSAO
Sede: Av. 13 de Maio, 13 - 20.° and. - Salas 2018 a 2021-A

Caixa Postal 2353 — Telefone: 22-7530 — Oficial 1923 — Rio de Janeiro

DIRETORIA

PRESIDENTE: Cicero Barreto. PY1CQ
VICE-PRESIDENTE: Antonio Macédo Reis, PY1ADC

Diretor-Tesoureiro: Joaquim José Igndcio, PY1JG
Diretor-Secretario: Luiz Onofre Leyrand Moniz Ribeiro, PY1BV
Dir.-Reservas-Militares: Alcides Carlos Guedes Etchegoyen, PY1BWE
Diretor-Técnico: Hélio Salema Garc¢do Ribeiro, PY1DG
Dir. Relac¢des Internacionais: Fldvio Serrano, PY1CK

Delegacia especial da LABRE Central em Brasilia
Caixa Postal, 911 — Brasilia — DF

DIRETORIAS SECCIONAIS

Alagéas — Rua Senador Mendonga, 222 — Edificio “S. Jodo” — Caixa Postal, 61
— Maceio.

Amazonas - Acre - Rio Branco — Rua Tapajoés, 800 — Manaus.

Bahia — Rua Juliano Moreira, 6 - sala 812 - Ed. N. S. da Ajuda — Salvador.

Ceara — Edificio dos Correios e Telégrafos — 1.° andar — Caixa Postal, 975
— Fortaleza.

Distrito Federal — Super Quadra, 104 — IAPFESP — Caixa Postal, 911 —
Brasilia.

Espirito Santo — Caixa Postal, 692 — Vitéria.

Golas — Avenida Araguaia, 41 -sala 6 — Goilnia.

Guanabara — Avenida 13 de Maio, 13 - 20.° andar - Sala 2013 a 2017 — Rio.
Maranhao — Caixa Postal, 372 — S3ao Luiz.
Mato Grosso — Rua Barao de Melgaco, 484 — Caixa Postal, 2 — Cuiaba.

MlInas Gerais — Edificio do I.P.A.S.E. — Salas 1506 a 1508 - 15.° andar
— Caixa Postal, 314 — Belo Horizonte.

Para — Travessa Padre Eutiquio n.° 719 — Belém.

Paraiba — Avenida Engenheiro Leonardo Arccverde, s/n. — Joao Pessoa —

Caixa Postal, 168.

Parana — Caixa Postal, 1455 — Curitiba.

Pernambuco — Ed. dos Correios e Telégrafos — 5.° andar — Caixa Postal, 1043
— Recife.

Plaui — Edificio dos Correios e Telégrafos — 1.° andar — Caixa Postal, 137
— Teresina.

Rio de Janeiro — Ed. dos Correios e Telégrafos — Caixa Postal, 274 — Niterdi.

Rio Grande do Norte — Rua Joao Pesgoa, 161 - 2.° andar, sala 23 — Natal.

Rlo Grande do Sul — Rua Dr. Flores, 62 - 12.° pavimento — Porto Alegre.

Santa Catarina — Edificio Julieta — Rua Jerénimo Coelho, 325 — Conjunto 110
— Caixa Postal, 224 — Floriandpolis.

Sio Paulo — Largo de Sao Francisco, 34 - 11.° andar — S&o Paulo.

Sergipe — Rua Divina Pastora, 197 — Edificio 13 de Maio — Aracaju.

Territério de Rondénia — Av. Farquar, s/n — Caixa Postal, 84 — Porto Velho.

QTC



Valvulas transmissoras
para amadores

QE06/50 .

(807) (40W) - e
DCG4,/100G6 QQEU6/40 © . -
. - (B66A) ” (5894).(90W) -

QB3/300 GA
(4-125A) (375W),

IBRAPE . QQE03/12
OUTROS TIPOS: s

DCG4/1000G (866-A)

DCX4/1000 (3B28)

PE1/100 (6083)

QB3/200 (4-65A)

QB3/300GA (6155) (4-125A)

QEO05/40H (6159)

QE08,/200 (7378) s ot o
QQC04/15 (5895) (6146) (70W)
QQEO02/5 (6939) :
QQE03/20 (6252) QB2/250

TB2,5/300 (5866) (813) (275W)

TB2,5/400

PARA MAIORES DETALHES PEGA, A

DADOS TECNICOS SOBRE AS
VALVULAS DE SEU INTERESSE

IBRAPE - Inddstria Brasileira de Produtos Eletrdnicos e Elétricos S. A.

Rua Manoel Ramos Paiva, 506 - Telefone :

Promo 93-5141 - Caixa Postal, 7383 - Sao Paulo
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TRANSFORMADORES & BOBINAS

- @ facil compreendé-los!

Ndo tenha mais dificuldades em lidar com éstes imporiantissimos
componentes da Eletrénica, lendo o livro especialmente escrito para
explicar os transformadores e as bobinas ao alcance de qualquer pes-
soa. E uma obra que tanto serve aos estudantes, como aos profissio-
nais da Elelronica.: ela serd permanentemente util em sua biblioteca.

SUMARIO

CAP. 1 — INDUTANCIA — Definigho — Histérico — Classificachio — Unidade de Medida —
Fatdres que Determinam a Indutdncia.

CAP. 2 — PRINCIPIOS BASICOS — Armazenamento de Energia — FOrca Contra-Eletro-
motriz — Constante de Tempo — Auto-Indutincia e Indutdncia Mutua -—
Indutores em Sérle e em Paralelo — Reatincia Indutiva — Relacbes de Fase —
Impedfincia — Perdas e “Q".

CAP, } — CONSTRUGCAO — Indutores para Freqliéncias Baixas — Saturacfio do Nucleo —
Indutores para Freqiliéncias Altas — Capacitdncia Distribuida — Blindagem -—
Indutores Varlaveis.

CAP. 4 — APLICACOES — Reator de Filtro de Fonte de Allmentagho — Filtros Seletores
de Freqiiéncia — Telemetria — Retificador com Contréle de Fase — Bobinas de
Compensacfo de Freqiliénclas Altas — Alimentachio de Alta Tensfo com Reférgo
— Aplicacbes em TV — Amplificadores Magnéticos.

CAP. 5 — TRANSFORMADORES — Relacio de Espiras — Relagho de Tensbes — Relacfo

de Correntes — Casamento de ImpedfAnclas — Transformadores de Audio, R.F.
e F.I. — Transformadores de Allmentagio — Transformadores de Isolamento —
Auto-Transformadores — Transformadores de Retérno (“Fly-back”).

CAP. 6§ — PROVA DE INDUTORES E TRANSFORMADORES — Provas com o Ohmimetro —
Provas com o Voltimetro — Método de Ressonincia — Ponte de Indutdncias —
Ponte de Owen.

APENDICE 1 — Glossério.
APENDICE 2 — Cddigo de Cores de Transformadores.

T Ref. 750 — Bukstein — Transformadores &
( I Bobinas — & facil compreendé-los! — 1.2
o i edicdo, em portugués, form. 13,5 X 22 cm,

TRAKSFORMADGRES ‘ broch., 96 paginas, 54 ilustr. — Cr§ 1.750

|
DISTRIBUICAO EXCLUSIVA DAS
2 BOBINAS | i

< | LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

7’ RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:

Trav. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379/383

PEDIDOS POSTAIS: Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janeiro, GB

Use formula de pedidos da primeira pdgina
desta revista

Urs Edican oa ANTENNA =0 ot ancae sasse

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964



APRENDA TELEVISAO POR APENAS CRS 8.000

EM UM CURSO QUE CUSTOU MILHARES DE DOLARES

Estd ao seu alcance (e por apenas
Cr$ 8.000) aprender TV no curso
técnico que os melhores especialistas
norte-americanos escreveram para
ensinar, com eficiéncia e rapidez, os
videotécnicos incumbidos de instalar
conservar e consertar os intumeros
televiseres produzidos e em uso nos
E. U. A.

E' claro que aquéle empreendimento
custou milhares de ddlares, mas uma
grande organizacao industrial de Ele-
tronica — a General Electric — to-
mou a seu cargo tdda a despesa e,
no Brasil, confiou a4 mais antiga e
prestigiosa revista especializada —
“Antenna’” — a tarefa de divulgar em
portugués éste notavel curso, que, em
suas 14 li¢des, ensina tudo o que o vi-
deotéonico precisa saber, desde o si-
nal irradiado pelas teledifusoras, até
a explicacho detalhada de todos os

5.2 edigio cartonada, com 380 pfglnas,

circuitos, a instalacfio e a orientacéo 291 Ilustragées em 14 capitulos abran-
de antenas, o instrumental da ofici- gendo desde a antena ao clneseéplo.
na, a técnica de ajuste e calibragao Referdncla 172 — Prego do exemplar:
dos televisores. Cr$ 8.000

Vocé também estd qualificado para beneficiar-se da gene-
rosidade e da cooperacdo da G. E., recebendo por apenas
Cr$ 8.000 o melhor curso de TV existente em nosso idioma !

Use a formula de pedidos na
primeira pdgina desta revistu.

PECA HOJE SEU EXEMPLAR AS

2

R N O S Y D O Oy

Losas 0o LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: TRAYESSA OUYIDOR 39 -3 ® SAO PAULO: RUA VITORIA 379
REEMBOLSO: CAIXA POSTAL 1131 - ZC-00 - END. TEL. "DIPOLO" - RIO DE JANEIRO
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ALTOFALANTES
MICROFONES

IGUAIS AOS MELHORES
IMPORTADOS

MICROFONE
RELUTANCIA . | :Mod. NR-1
VARIAVEL, :
Substitue cum,waniagam ‘o de cristal
@ nunca se estraga. Modelo de mesa.
" “Resposta: 100 - 9.000 ciclos
Alta impedancia

MICROFONE

DiRAMICG | Mot D=1
O microfone' ideal .para. broadcas-
ting. estudios, clubes, efc.
Resposta: 60 - 10.000 ciclos
Alta e baixa. impedancia

altofalantes

NOVEMBRO-DEZEMBRO,

ALTA FIDELIDADE
Linha ‘completa HI-FI

ALTA EFICIENCIA
Linha completa AE

Mud. 6-AE

e st PARA RADIO Tl i e
PARA RADIOS E‘I:.?-,;,El;lg:-ﬁ:fel?a v FONOGRAFOS Linha c;m:!tﬂaa
TRANSISTOR Todos os tamanhos .E STEREOS flodos 3s tamanjios

NOVIK S.A. hogms —

Caixa Fostal 74B3 - Tel. 34-0901
@ microfones End. Telegr. NOVIK . Sao Paulo

1964




Instrumentos

para Laboratérios e Oficinas importanies.

NOVOS MODELOS

Importacao

Provador de Baterias

Medidor de Tempo

Multjplicador de “Q”

Occilador de Freqiiéncia
Variavel

Ressonimetro (“Grid-Dip
Meter”)

Fonte de Impedéncia

Interruptor Eletrénico

Gerador de R.F. para
Laboratoéric

Gerador para Calibracdo de TV

Gerador de Barras

Gerador de Audio

Gerador de Ondas Sencidais e
Quadradas

Gerador de Sinais de R.F.

Voltimetro Eletronico

Analisador de Distorgao
Harmonica

Violtimetre Eletronico para
Bancada

Voltimetro Eletronico para
Audio

‘Analisader de Audio

Nécada de Recisténcias

Década de Capacitancias

EM KITS OU MONTADOS

regular dos seguintes tipos:

BT-1
ET-1
HD-11E

HG-10

HM-10A
IB-2AE
ID-22E

1G-42E
1G-52E
IG-62E
IG-72E

1G-82E
1G-102E
IM-11E

IM-12E
IM-13E

IM-21E
IM-22E
IN-11

IN-21 .

Osciloscopio de 57 (Faixa
Ampla)

Analisador de Ignicao

Fliminader de Bateria

Fonte Regulada de Tensao
Ajustavel

Provador de Transistores e
Diodos

Provador de Capacitores

Investigador de Sinais Audic-
Visual

Provador de Valvulas

Provador de Capacitores no
Circuito

Volt-Ohm-Miliamperimetro

Converscer Estatico de Tensao

QOsciloscopio de 5

Ponta de Prova para R.F.
(Baixa Capacitancia)

Medidor de Poténcia de R.F.

Medidor de “Q”

Gerador de Sinais de R.F.

Provadcr de Valvulas (Condu-
tancia Mutua)

Pgnta de Prova de R.F.

Ponta de Prova de Alta Tensao

Todos para 115/230 V, 50/60 Hz

Consultem-nos sébre disponibilidades e precos

Rua da Quitanda, 48 - Rio de Janeiro
- GB — End. Telegrafico: “Renocar”
ou Eletromca Caixa Postal 4522

10-12E
10-20E
IP-12E

IP-32E

IT-10
IT-11E

IT-12E
IT-21

IT-22E
MM-1
MP-10-
O-12E

PK-1
PM-2
QM-1E
SG-8E

TT-1A
309-C
336

By
IN{OJCFARRY

10

QTC



——presid”en'le

Este é o witimo QTC de 1964, cabendo-me a pa-
lavra de solidariedade a todos os meus companheiros
da R.N.R. ao apagar das luzes déste ano. Se sombrio
nos fora o ano expirante, relativamente a nossa vida
processual e econdémico-financeira, nem por isso de-

vemos estar pensativos com pessimismo no ano que
vem.

Vdrios fatéres influtram, é claro, para que ndo
tivéssemos tido o desenvolvimento esperado, mas, fe-
lizmente, ja hoje tudo indica maior e melhor entro-
samento entre todos os 6rgdos que se entrelacam com
a nossa existéncia.

Aos que estdo longe do nosso convivio pode pa-
recer displicéncia nossa na defesa de nossos interés-
ses imediatos, mas os que convivem CONosco, 08 que
estdo em permanente sentido de mossa efetiva atua-
¢do, sabem, e ndo escondem, fazendo-nos justica, o
quanto temos feito e estamos fazendo, no sentido, ndo
apenas de evitar maiores males, mas de atingir a nos-
sa essencial finalidade, com o respeito e a considera-
¢ao que nos sdo devidos.

Olhemos, pois, com confianca para os dias que
vém no ano de 1965, que nos estd a chegar, e por certo
para nos dar o que 1964 nos negou.

E nesta mensagem de esperanca, fundada no mes-
mo trabalho intenso que temos desenvolvido, que fuco
chegar a todos vocés a minha palavra de honra de
bem servir a nossa causa, de radioamadores e de guar-
dides da Labre.

A cada um de meus companheiros, com extensdo
as Exmas. Familias, os meus votos para a sua f.lici-
dade pessoal, tranquilidade e alegria no prézimo 1965,

CicErO BARRETO
PY-1-CQ

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964 11



Apenas um punhado de pegas
entra na montagem dos trés
painéis déste transceptor para
7 MHz aqui descrito. A secio
do transmissor (que também
contém o oscilador de alta-fre-
giiéncia do receptor) fica i es-
querda, o receptor super-hete-
rodino i direita, e a secdo
de Audio no centro.

TRANSCEPTOR PORTATIL PARA 7 MH:*

: G : . Completa, inclusive fonte de
Por TIMOTHY HULICK alimentacio, esta unidade
transmissora-receptora mede
apenas 5,6 X 5,6 X 12,56 cm. Com
uma antena telescOpica de 90

UNIDADE DE 200 mW USANDO cm, sem bobina de carga, per-

9 TRANSISTORES mite contatos entre unidades
a distincias de até 6 km.

Meu interésse na pesca de trutas sé6 é suplantado
pelo meu amor ao radioamadcrismo. . Havendo deci-
dido combinar éstes meus dois passatempos, ocorreu-
me construir uma “estagao” suficientemente pequena
‘para ‘que ‘eu pudesse carxega -la a vontade sem qual-
quer inconveniente. Dai a idéia de construir unidades
transistorizadas foi apenas um passo.

Apo6s aproximadamente uma semana de montagens
experimentais e desenho de alguns diagramas, inicia-
mos a construgao definitiva, tendo completado duas
‘unidades em cérca de uma semana de tempo livre, no
Yiltimo verdo. Infélizmente, ndo fui capaz de aprovei-
ta-las muito, enquanto estava em casa, em férias, de
forma que levei-as comigo para Pensacc'la, em Jack-
sonville, Flérida, e, com a ajuda de W4ENK, fiz algu-
mas provas exper}mentals de distAncia, na base aero- -
naval onde estava me submetendo 4 minha introducéo
4 aviac@o naval. Os resultados foram surpreendentes,
pelo fato de’o mesmo jogo de pilhas ter durado todc o
verdo, e pela distAncia alcancada, que foi de cérca de-
7 km em terrenc plano.

‘£ desnecessario dizer que fiquei muito satisfeito
pela maneira como estas unidades se comportaram.
Seriam excelentes para comunicacdes de emergéncia,

A caixa para 8ste transceptor portitil mede ape-
7 nas 125em w 6em ¢ 6cm. O alto-falante dini-
(*y - De QST.- - 1 mico de 3,8 cm também serve como microfone.

12 , QaTc
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LISTA DE MATERIAL

Bl — pilha de 9V

B2 — pilha de 3V

C4, C7, C11 — ver texto

Retl — 1N64, 1N34, ou equivalente

L1 — 30 espiras

L2 — 5 espiras sdbre L1

L3 — 3 espiras sdbre L4

L4, L5 — 22 espiras

L8 — 9 a 15 espiras sdbre L5 (ver texto)

L7 — 20 espiras, com tomada na sétima espira
a partir da extremidade de antena

(As bobinas acima sfio enroladas com flo esmal-
tado n.° 32 a 40, e instaladas com nfcleos as-
soclados, conforme descrigio no texto)

Falante — alto-falante de\ 3,8 cm

TR1, TR2, TR5 — 2N372 (RCA)

TR3, TR4 — 2N409 (RCA)

TR6 — 2N414 (Tungsol e outros)

TR7, TRB, TR9 — 2N633 Raytheon ou 2N1838A (GE)

CH1 — chave de 4 pélos % 2 posicbes com re-
téorno de mola

CH2 — chave interruptora simples

T1 — transformador de F.I., para transistor, de
455 kHz, entrada

T2, T3 — idénticos a T1, saida

T4 — ver texto

T5 — transformador interestigio miniatura para
150 mW; primério: 5000 (); secundario: 7 500 ().
com tomada central '

W1 — par de flos torcidos n.© 32 ou 34, esmal-
tados

Y1l — idéntico a Y2, mas de freqiiéncla 455 kHz
abaixo (ver texto)

Y2 — cristal para 7,2-7,3 MHz (FT-243, excedente
de guerra).

ou para comunicag¢odes locais em uma cida-
de. Apos corrigir os valéres de alguns re-
sistores de polarizacio do circuito de au-
dio, obtive modulagdo excelente, com re-
sultados melhores do que os esperados. O
amplificador final funciona com uma en-
trada pouco acima de 200 mW.

O CIRCUITO

Vemos na Fig. 1 o circuito da uni-
dade. O receptor é super-heterodino,
com TR1 como misturador, TR2 como
oscilador de alta fregiiéncia, TR3 e TR4
como amplificadores de F.I.,, e Retl co-
mo detetor. O oscilador de alta freqlién-
cia é controlado a cristal para assegurar
perfeita estabilidade do receptor na fre-
qliéncia de transmissao. O amplificador

de F.I. é do tipo convencicnal de 455 kHz -

utilizado na maioria dos receptores de on-

das médias transistorizados. O circuito de="

C.A.G. é simples e requer um minimo de .

componentes. &

Com a chave comutadora CH1 na po-
sicdo de recepcao, o detetor alimenta a se-
cdo de audio, que consiste no excitador
TRY, e no estagio de saida em contrafase,
TR7 € TR8. Com CHI1 na posicao de trans-
missao, o amplificador de Audio transfor-
ma-se no modulador do transmissor, ser-
vindo o alto-falante como microfone dina-
mico. O transformador de saida T4 tem
um secundario de 500 Q, para modulacio,
e um secundario de 4€Q para o alto-fa-
lante.

O transmissor ccnsiste em TR5 como
oscilador a cristal, e TR6 como amplifi-
cador de saida. Embora um unico oscila-
dor pudesse ter sido usado tanto para
transmissao quanto para recepcdo, a cha-

14

ve de comutacdo necessaria teria que ser
fisicamente maior do que um oscilador in-
dependente. O amplificador final utiliza
uma montagem de base & massa. Trata-se
de um circuito semelhante ao de grade a
massa, nas valvulas, onde a impedéncia
de entrada é baixa.

A antena usada para operaciao por-
tatil é do tipo telescopica, sem bobina de
carga, de cérca de 90 cm de comprimentc,
0 que representa uma carga de alta impe-

A montagem é dividida em trés submon-
tagens (constituindo basicamente um
transmissor (em cima), receptor (em bai-
x0) e secio de Audio (centro). Esta fl-

tima é utilizada tanto na transmissio
quanto na recepcio.

QTC
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PAINEL 3
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dancia (capacitiva-reativa). Para se obter
a elevacdo de impedincia necessaria, a
antena é ligada a extremidade “viva” da
bobina do tanque de saida, enquanto que
o coletor do amplificader final é ligado

a uma tomada na mesma bobina.

A chave comutadora CH1 tem 4 poé-
los. CH1A comuta a antena entre o trans-
missor e o receptor; CH1B e CHID ligam
o alto-falante & saida ou & entrada do am-
plificador de audio. CHI1D leva também
a base a massa do amplificador final na
posicdo de transmissdo. CHI1C ccmuta a
bateria de 9 V do transmissor para o re-
ceptor .

Pode ser notado que a fonte de ali-
mentacido para o receptor e a secdo de au-
dic é de 9 V, ao passo que o transmissor
funciona com 12 V. A tensdo adicional pa-
ra a secado transmissora é fornecida por
uma bateria separada de 3 V, B2, inserida
em série com a bateria Bl de 9 V, comum
aos dois circuitos. Verificamos que esta
elevacdo na tensdo do transmissor aumen-
tava o alcance quase 2 000 metros a mais
em terrenc plano. Entretanto, um aumento
similar na tensdo do receptor pouco mais
fazia do que elevar o nivel de ruido.

Os dois circuitos osciladcres sao idén-
ticos, exceto quanto a fregiiéncia. Para
ter o receptor sintonizado na freqiiéncia
de transmissdo, ¢ oscilador do receptor de-
ve operar 455 kHz (freqiiéncia de F.I. do
receptor) acima ou abaixo da fregiliéncia
de transmissiao. Verificamos que o rendi-
mento dos transistores usados no oscilador
cajfa a4 medida que a fregliéncia era au-
mentada. Por esta razao, foi possivel ob-
ter a mesma saida do oscilador do recep-
ter, com menos consumo de bateria, ope-
rando-o em freqgiiéncia abaixo do sinal re-
cebido (batimento por baixo).

A MONTAGEM

O circuito completo é mcntado em 3
painéis de fibra, cada um medindo 5 X 5,3
em. Este tipo de chapa pode ser adquirido
com facilidade em qualquer loja de plas-
ticos, sendo também encontrada em lojas
de lindlec, ou madeira. Ela pode ser cor-
tada com uma serra de arco ou tesou-

ra para chapas metalicas, devendo ser
seguido o “grac” do material. Confor-
FIG. 2 — Desenhos em tamanho natural

dos trés painéis. Os niimeros dentro de

circulos identificam as localizacdes dos

terminais do painel correspondentes aos

pontos numerados semelhantes da Fig. 1.

Estes terminais sio formados de acordo
com a descricio do texto,

15
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me pode ser observado pelas fotografias,
pequenas tiras do mesmo material sao pré-
sas ao subchassi para servir de suportes
de montagem. Ccla tipo Araldite propor-
ciona uma ligacdo segura. Estes suportes
podem ser feitos pelo montador como uma
das tultimas cperacdes, porque podem ser
necessarios alguns recortes e ajustes de
tamanho, aqui e ali, para que a submon-
tagem se encaixe nc contéorno da caixa de
aluminio na qual os trés painéis sdo mon-
tados. Os orificios para montagem déstes
podem ser perfurados nos pecntos mais
apropriados, e que poderao ser determi-
nados apo6s os subconjuntos estarem com-
pletos, uma vez que é impossivel lccalizar
éstes pontos exatamente até que o mon-
tadcr possa encaixar os trés painéis den-
tro da caixa, e ver por si mesmo.

A Fig. 2 mostra a disposicdo fisica dos
componentes em cada um dos trés painéis.
Os desenhos estdo em tamanho natural e
podem ser usados como molde. E desne-
cessario chamar a atencdo para o fato de
que € essencial seguir rigorosamente a dis-
posicao dos componentes aqui indicada,
para que éles caibam nc espaco disponi-
vel. Verificamos que um prego de aco
constitufa uma excelente broca para fazer
orificios de montagem para resistores e
capacitores.

Os numeros dentre de um circulo, na
Fig. 2, indicam pontos no desenho corres-
pondendo a numeros similares no diagra-
ma do circuite da Fig. 1. Representam éles
os pontos em que sao feitas as conexodes
externas para cada painel. Formam-se os
terminais para estas conexdes pondo-se
um pequeno gancho na extremidade do
fio que fica protuberante através do ori-
ficio, em cada um dos pontcs, e colo-
cando-se uma gota de solda no gancho.
Para evitar confusao, cada peca deve ser

16

e e e v

CENTRO DO ORIFICIO DO FTE

PAINEL 1

FIG. 3 — Diagrama mos-
trando o arranjo dos pai-
néis na caixa de aluminio.

soldada a medida que for montada, em
vez de montar primeiro todcs os compo-
nentes e depois tentar desembaracar o
emaranhadc de fios que ficaram saindo
por baixo do painel.

Foram previstos suportes para os tran-
sistores, ao invés de serem éles soldados,
para facilitar sua troca. Durante o ajuste
inicial com um ressonimetro (grid-dip me-
ter) os transistores devem ficar fora do
circuito. Os orificios para os suportes po-
dem ser facilmente feitos com uma broca
de 3 mm e uma pequena lima triangular.

BOBINAS

Tédas as bobinas sdo enroladas com
um fio magnético esmaltado muito fino.
Recomendamos os tamanhos 32 a 40. O
tamanho nao ¢ critico quanto a conside-
racoes elétricas, mas o didmetro das bobi-
nas deve ser bastante pequeno, de manei-
ra que elas nao ocupem muito espaco nos
painéis. To6das as bobinas sdg idénticas,
exceto quanto ao nimero de espiras. Ao
enrolar as bobinas use um lapis comum
de 6 mm de didmetro, ou algo equivalente,
como uma férma. Prenda uns 4 ou 5 fios
de linha de coser com uns 10 ¢cm de com-
primento longitudinalmente no lapis, es-
pacando éstes fios igualmente em térno da

(Continua a pag. 29)
FIG. 4 — Detalhes do suporte de antena.
—12 mmj—

ROSCADO PARA
CORRESPONDER COM O
PARAFUSO DA ANTENA

=22 mm-

QTC



REATORES DE R.F. PARR AS FAIXAS DE VHF*

Por EDWARD P. TILTON

Como eurola-los vocé mesmo,
para obter resultados 6timos.

Muitas vézes € mais conveniente e
econdémico comprar reatores de R.F. pron-
tes do que enrola-los vocé mesmo. Mas
grande numero de amadores ainda gosta
de fazé-los. Ha boas razdes para isto, nem
tédas relacionadas com a economia. Vocé
€ capaz de fazer um reator melhor do que
o que & comprado, em aplicacdes em que
a eficiéncia do reator é importante, e,
quando ndo é éste o caso, algumas espiras
de fio enrcladas sébre um resistor, ou au-
to-suportadas, podem constituir uma res-
posta simples e barata ao problema do rea-
tor. O principal é compreender seus re-
quisitcs. Vocé podera fazer o reator cor-
reto para as suas necessidades, uma vez
que sejam compreendidas as especifica-
cOes adequadas, e éle serd mais eficiente
do que muitas unidades para uso geral,
compradas numa lcja, ou escolhidas a par-
tir de uma indicacdo de catélogo.

O EMPREGO DOS REATORES DE R.F.

O seu propric nome ja indica de for-
ma suficiente sua finalidade, de maneira
que, quase todo o mundo sabe, de um mo-
do geral, o que cs reatores de R.F. devem
fazer. Mas se dermos uma olhada nas re-
vistas ou no manual (Radio Amateur’s
Handbook) iremos verificar que ha apli-
cacdes que nao sao tao facilmente com-
preendidas. Além disso, outros circuitos

semelhantes podem usar resistores em lu-
gares onde naturalmente esperariamos que
usados

fossem reatores. Descrevemos

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964

abaixo alguns empregos mais comuns pa-
ra os reatores de R.F.

Na recepgao: os fios de alimentacao
para cs diversos estigios podem ter que
ser isolados para evitar realimentacdo en-
tre os circuitos de saida e entrada. Quanto
maior o numero de estadgios e mais alto
¢ ganho do amplificador, mais provavel-
mente isto sera necessario. Os reatores de
R.F. sao freqlientemente ligados as extre-
midades dos circuitos envolvidos, para
proporcicnar tal isolamento e desacopla-
mento. Um capacitor de derivacao ¢ nor-
malmente ligado ao mesmo ponto. Quando
a corrente do circuito em questdao é baixa,
podem ser ligados resistores, em lugar de
reatores, conforme se vé na Fig. 1, no caso
de R1 e R2. Nos circuitos de calefacao a
corrente é muito alta, de maneira que nao
podem ser usados resistores para desaco-
plamento, sendo instalados reatores de
R.F., XRF1 e XRF2, nos lides dos cale-
fatores.

O circuito & esquerda é o cascatodino,
bastante popular (“ecascode”). A direita
estd um amplificador de dois estagios de
grade a massa. Ambos sio bastante usa-
dcs em aplicacdoes envolvendo recepcio
de VHF. No amplificador de grade a mas-
sa o sinal é levado diretamente ao catodo
da wvalvula amplificadora de R.F., com ou
sem o circuite sintonizado neste ponto.
Quandc nao ha circuito sintonizado, como
é 0 caso do nosso diagrama, o reator de
R.F. é inserido entre o catodo e seu re-

Reatores de VHF tipicos de construcio ca-
seira. Na parte de tris estdo reatores para
50 MHz, de enrolamento cerrado e de en-
rolamento espacado, enroladas em bastdes
de teflon de 6 mm e de 12 mm. Este ulti-
mo € perfurado para montagem pelas ex-
tremidades, Na linha central estido 3 reato-
res para 144 MHz, sendo os dois da esquer-
da excelentes para aplicacdes de alta cor-
rente. Na primeira linha vemos o tipo se-
melhante, mas para a faixa de 220 MHz.

(*) de “QST”.
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B
FIG. 1 — Circuitos amplificadores tipicos de R.F. para receptores de VHF ou conversores. Os re.

sistores R1 e R2 sio usados para desacoplamento das linhas de alimentacio, podendo ser substi-

tuidos por reatores de R.F., mas desempenham seu trabalho satisfatoriamente.

No circuito de

calefacio a corrente é muito alta para serem usados resistores, de maneira que devem ser empre-
gados os reatores de R.F., XRF1 e XRF2. No amplificador de gradd i massa da direita, os reatores
XRF3 e XRF4 sio inseridos nos lides de catodo, para evitar perda do sinal para massa. Os rea-
tores do circuito de calefacio tém a mesma finalidade dos empregados no circuito cascatodino 2
esquerda. A qualidade dos reatores ndo é particularmente critica em qualquer destas aplicacdes.

sistor de polarizacdo. XRF3 e XRF4 evi-
tam perda de sinal através do resistor de
polarizacdo de valor baixo, necessario com
a maioria das valvulas. Os lides de cale-
facao sao também desacopladcs com rea-
tores de R.F. nestes estagios, da mesma
forma que no circuito cascatodino.

Transmissao: cs reatores de R.F. sao
freqlientemente usados em transmissores
nas mesmas circunstincias ja descritas pa-
ra recepcdo, mas outros fatores tém que
ser considerados. Em transmissao poderao
ocorrer altas temperaturas, altas tensoes
de R.F. e de C.C, e necessidade de maior
capacidade de circulacdo de corrente. Os
reatores, nos estagios de baixa poténcia de
um transmissor de VHF, podem nao ser
muito diferentes dos usados em recepcao,
mas algo especial é necessario para o cir-
cuito de alta poténcia.

O circuito de grade do amplificador de
50 MHz da Fig. 2 nao apresenta grandes
problemas. Um reator adequado para apli-
cacbes de recepcdo serd provavelmente

NEUTRALIZACAO L2

L1

=

XRF5

POLARIZACAO
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adequado para XRF5. O reator com ali-
mentacdo em paralelo no lide de placa de
nosso circuitc em “pi” é algo de nodvo.
Aqui o reator XRF6 esta efetivamente em
paralele com o circuit de placa. Ele po-
de estar em um forte campo de R.F., dei-
xando passar aproximadamente 15 ampére
de C.C. permanentemente, e estard sujeito
a esforgos de ruptura devido as altas ten-
soes envolvidas. A alimentacdo em para-
lelo é recomendavel, mas aqui é necesséa-
rio um reater mesmo. A tensdo de R.F.
total é néle aplicada de maneira que, se
éle nao for de muito boa qualidade, irad
se queimar em muito pouco tempo. Vocé
ficard convencidc disto rapidamente!
Quanto a XRF7, as coisas nao sédo tao
dificeis. Neste ponto, a impedancia foi re-

FIG. 2 — As aplicacdes de reatores de R.F. nes
transmissores variam acentuadamente quanto i
qualidade necessiria do reator. No circuito de
grade o reator XRF5 nio tem um trabalho muito
dificil a executar, e qualquer reator préprio para
funcionamento em baixa po-
téncia seri adequado. O reator
XRF6, para desacoplamento da

E alimentacio de B, deve satis-
fazer a especificacoes severas,
» especialmente em amplificado-

res de alta poténcia. Ele est&
efetivamente em paralelo com
o circuito-tanque do transmis-.
sor, e & sujeito a altas tempe-
raturas, correntes e tensdes. O
reator de saida, XRF7, é basi-
camente um dispositivo de se-
guranca que funciona sob
condicoes bem menos severas.

QTC



TABELA 1 — Reatores de R.F. para 50, 144 e
220 MHz

Freqiién- Indu-

cia tancia Descricao

50 MHz 7.8 nH bobina prefabricada B&W
a Miniductor n.0 3004, 3,5 a
9.5 MH

83 yH

3,7 em de comprimento *
fio n.° 28 com dupla ca-
pa de séda, enrolamento
espacado em um bastéo
de teflon de 1,2 em de
diametro. Enrolamento
com 45 cm de compri-
mento

50 MHz

50 MHz T.2 nH fio n.° 28 com dupla ca-
pa de séda, enrolamento
cerrado em bastdo de te-
flon de 6 mm de diame-
tro. Enrolamento com 3,7
cm de comprimento

fio Nyclad n.© 22, enro-
lamento cerrado com 3
cm de comprimento sb6-
bre bastdo de teflon de
6 mm de diimetro

31 espiras de fio n.e 28
de dupla capa de séda,
enrolamento cerrado s6-
bre bastio de teflon de
6 mm de diidmetro. En-
rolamento com 2,7 em de
comprimento

29 espiras de fio Nyclad

n.° 22, com 29 cm de

comprimento, 6 mm de

didmetro, auto-suportada

(Aclma de 144 MHz os reatores também traba-
lham satisfatoriamente em 220 MHz)

220 MHz 0,6 nH 13 espiras de fio Nyclad
n.° 22 sobre bastio de
teflon de 6 mm de dia-
metro

17 espiras de fio n.0 238
com dupla capa de séda,
enrolamento espacado s6-
bre bastdo de teflon de
6 mm de didmetro. En-
rolamento com 1,6 cm de
comprimento

22 espiras de fio Nyclad

n.? 22 com enrolamento

cerrado sbbre broca n.°

24, auto-suportada.

(*) Excelente para tbédas as aplicacdes, exceto
quando hé altas temperaturas.

144 MHz 215 4H

144 MHz 1,42 pH

144 MHz 13 pH

220 MHz 0,75 yH

220 MHz 0,52 yH

FIG. 3 — A colocagdio do reator em
relagio aos outros componentes do
circuito pode ser importante. 0O |

duzida para cérca de 50 Q pelo tanque em
“pi”, e a tensido de R.F. nunca serda muito
alta. A finalidade principal déste reator
€ a seguranca, no caso do capacitor de blo-
queio C1 se romper. Fazemos votcs para
que seu miliamperimetro de placa tenha
um fusivel, pois a alta tensdo ird para
a massa através déle, no caso pouco preo-
vavel de C1 entrar em curto-circuito. Vo-
cé nao irad eletrocutar qualquer pessoa de-
savisada que toque sua antena, de manei-
ra que XRF7 é uma garantia barata. Nao
obstante, éle ndo tem que ser o melhor
reator fabricado neste mundo.

PROJETANDO DE ACORDO COM
A FINALIDADE

O melhor reator de R.F., para a maio-
ria das aplicagbes em VHF, é o menor
pedaco de fio que vocé pode enrolar em
uma bobina que seja auto-ressonante em
uma freqiiéncia imediatamente abaixo da
do circuito na qual o reator for ser utili-
zado. Como uma regra pratica para VHF,
podemos cortar um pedaco de fio do ta-
manho de % de onda, ou ligeiramente
maior, e enrold-lo em uma férma de pe-
queno diametro. Isto nles proporcionara
uma indutincia de valor adequado, mas
um reator corretamente projetado requer
um pouco mais de raciccinio.

A capacidade de deixar passar corren-
te pode ser importante. Aqui a tabela de
fios do manual ajuda. Ela vem sendo pu-
blicada em tddas as edicdes do “Handbook”
ha, no minimo, 30 anos, mas somente as
edicdes mais recentes apresentam especi-
ficacGes para outras finalidades além da
de transformador. O valor dado na coluna
que tem o titulo de 700 cm por ampére
pode ser multiplicade por cérea de % para
projeto de reatores de R.F. de uma unica
camada. Ainda aqui, é melhor o tamanho
maior, se a aplicagdo for critica. Em ge-
ral so se precisa ir até o nuimero 22, salvo
se o circuito se destina a corrente de fi-
lamento das valvulas. Os fios ntimero 28
ou 30 sio adequados para a maiocria das
finalidades, exceto para circuitos de fila-
mento e calefacao.

O fator de forma é importante. O
campo de R.F. em torno de um reator de-

(Continua a pag. 34)

reator esquerda esti acoplado a
linha de placa do circuito sin-
tonizado do transmissor. Por fo-
ra do tanque, como a direi-

XRF XRF
ERRADO CERTO
; -2

\.

ta, o reator fica muito menos
sujeito a ruptura pela R.F.
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COMUTADORES TRANSISTORIZADOS
PARA MANIPULAGAO DOS TRANSMISSORES®

Por

JOHN E. CORBETT

Referéncias particulares ao
sistema de bloqueio de grade.

Dois artigos de QST (Nota 1) referin-
do-se a manipulacido transistorizada des-
pertaram nosso interésse em sua aptidao
para controlar ccm seguranca os sistemas
de manipulacido por bloqueio de grade. Em
tais sistemas, a tensao a circuito aberto
no manipulador fica invariadvelmente aci-
ma de 100 V, podendo esperar-se que es-
teja na faixa de 120 a 150 VC.C. Uma
vantagem, entretanto, é que éles sio nor-
malmente livres de transientes.

(*) De QST.

Nota 1 — Mac Farlane “A Monitored Electronic
Key & Keyer”, QST, dezembro 1962; Lyon “An
All-Transistor Keyer and CW Control Unit”, QST,
julho 1962.

Com estas caracteristicas em mente,
tracamos um circuito, calculamos os valo-
res dos componentes, e fizemos umas tan-
tas avaliacoes para verificar o circuito. Os
resultados sao apresentados aqui para ser-
vir de informacdo na aplicacdo de comu-
tacdo em “altas” tensOes, ndo constituindc,
entretantc, um artigo de montagem.

ESPECIFICAGCOES DOS TRANSISTORES

A tensaop inversa de ruptura dos semi-
condutcres em geral é apresentada nas fo-
lhas de especificacdes maximas para emis-
sor a coletor, coletor a base, e base a emis-
sor. Esta especificacdo é analoga a de cris-
ta entre placa e catodo nas valvulas reti-
ficadoras a vacuo. Entretanto, a pratica

FIG. 1 — Modificagdes no manipulador de bloqueio de grade transisto-
rizado de W30PO, As resisténcias estio em ohms e os resistores sio de
14 W. As indicacdes proximas aos componentes sio para referéncias no
texto. Todas as tensdes indicadas sio em relacio ao terminal de massa.

GERADORES DE PONTOS
E TRACOS DE W3OPO

=20V

<’ 3900 100k
>
39 k INBA)

5 82 K
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-\ g

CIRCUITO DE

MANIPULACAO DO
TRANSMISSOR

4
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0,01
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3 +20V
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geral com semicondutores é fazé-los fun-
cionar bem abaixo destas especificacoes
maximas. Per outro lado, hd um outro
aspecto que é freqlientemente aproveitado.
O dano nos semicondutores é causado pela
energia dissipada durante a interrupcao.
Se a duracao é curta, e o fluxo de cor-
rente na interrupcao é limitado, nao ocor-
re dano aparente. Temos trabalhado com
amplificadores de pulsos transistorizados
excitando transformadores no coletor, que
experimentam tensao inversa de interrup-
cdo, de coletor para emissor, em cada pul-
so, sem que apresentem defeito, durante
um periodo de 3 anos. Entretanto, a du-
racdo da interrupcac tem que ser bastan-
te pequena em comparacgao com o ritmo
de repeticao dos pulsos. Em conseqiiéncia,
o critério para a manipulacao por bloqueio
de grade deve ser que, num estado per-
manente, Ver nido exceda a especificacao
maxima, e preferencialmente, nao atinja
75% ou menos daquele maximo. Os tran-
sistores que excedem aquela especificacao

MANIPULADOR
VER DETALHE | ABERTO
NA FIG 3 o
DESLIGADO \\{ TR2 DESLIGADO
-100V b
Y -150 vOLTS / e
i MANIPULADOR
| MANIPULADOR  pECHADG
| / ABERTO .
¢ av
DESLIGMO o TR3 DESLIGADO
i

=100V =100V

VARREDURA

FIG. 2 — Graficos tomados da imagem no
osciloscopio, mostrando as caracteristicas
de comutacio de TR2 e TR3 na Fig. 1.
As curvas representam tensoes individuais,
de coletor para emissor, dos dois transis-
tores em série, durante um ciclo de mani-
pulacio. Um espigio de tensio aparece so-
bre TR2 (mas ndo sdébre TR3) no ins-
tante da abertura do manipulador. Ve-
mos na Fig. 3 os detalhes déste espigio.

devem ter duracdc minima e dissipacao de
energia limitada.

MEDIDAS DE PROTECAO

Chegamos finalmente ao circuito da
Fig. 1. Ele é excitado pelo manipulador
descrito por W30OPO, com a porta “OU",
e as medificacoes de circuito subsegiientes
da Fig. 1 substituindo o de W3OPO. O os-
cilador-monitor é omitido.

O transistor TR1 alimenta em para'
lo TR2 e TR3, cujas saidas estdc em série.
TR2 e TR3 sao transistores 2N398, espe-
cificados para um Veeg maximo de —105

V. O circuito é semelhante ao descrito por
K5UIJ em sua Fig. 1, exceto quante ao

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964

VAR‘%EDURA
FIG, 3 — Vista ampliada do espi-

gdo da Fig. 2. O “pip” em sentido po-
sitivo, no vale, indica a interrupcio.

capacitor-resistor em torno dos coletores e
emissores de TR2 e TR3. Embora RI11,
R12 e R13, em série ponham a massa ©
lide de manipulacdo do transmissor, ¢ alto
valor de resisténcia ndo constitui desvan-
tagem na maioria dos transmissores, onde
a resisténcia entre o negativo e o jaque de
manipulacdo é baixa em comparacao com
R1l1 + R12 4+ R13. Esta arrumacao apre-
sentou qualquer efeitc nas caracteristicas
de manipulacdo do ‘“Apache” da Heath,
onde a resisténcia de origem é de 47 000
Q. Estes resistores fixam o Ver em TR2
e TR3, de maneira que, se ocorrer qual-
quer fuga, ¢ outro ndo terd que suportar
tdda a tensao.

R12 proporciona uma polarizacao de
corte para TR2. Este é um método mais
pcsitivo de assegurar corte do que simples-
mente ligando a base ao emissor através
de um resistor quando TR2 estd desligado.
C1 e R14 proporcionam um retardo de tem-
pc para manter a base de TR2 negativa
em relacdo ao emissor de TR2, se TR3 se
ligar primeiro, para ajudar TR2 a se ligar.
Funciona em sentido centrario se TR3 des-

(Conclui a pag. 38)

FIG. 4 — Disposicio dos componen-
tes usando o circuito da Fig. 1.
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e LIVROS TECNICOS

LIVROS DA ARRL

Radio Amateur’s Handbook 1965, The
ARRL. Antenna Book, Single Sideband
for Radio Amateurs, The Mobile Manual
for Radio Amateurs — Veja descricac e
precos a pag. 34 desta revista.

372 — Tulllo & Tullio
— Curso Simplificado pa-

CURSO SIMPLIFICADO

;%R:EFRWER.E(I%%S ra Mecianicos de Refrige-
s racio Doméstica — Dnze
DOMESTICA ligdes praticas contendo

tudo o que o profissional
precisa saber sbbre gela-
deiras, sua instalacio, ma-
nutencédo, diagnéstico e
reparagio de defeitos —
(Port.) Cr$ 4.500

650 — Mann — ABC dos
Transistores — Novissima
edicio em portugués da
notavel publica¢do “Pho-
tofact” que torna acessi-
veis a todos os principios
de funcionamento e os
circuitos fundamentais dos
transistores.

ﬂl]S TRMSISII]RES

Suplementn g
de circuitos tipicos com
transistores nacionais —

(Port.) Cr§ 1.750

797 — Ibrape — Manual
de Valvulas Receptoras e
Cinescopios “Miniwatt” —
Caracteristicas completas,
Inclusive curvas, de tbodas as
véilvulas receptoras e cines-
copios “Miniwatt" produzi-
dos no Brasil. Tabelas de
equivaléncias de tipos ame-
ricanos. (Port.) .. Cr§ 4.100

350 — Bittencourt — No-
coes de Eletricidade Prs-
tica — Curso béasico de
eletricidade para profissio-
nais e amadores de radio-
recepcido, radio-transmis-
sfo e eletronica em geral.
Solugdo para o0s proble-
mas praticos de eletrici-
dade, desde a Lei de Ohm
para o célculo de diviso-
res de tensdo até a cons-
trucio de eletroimés para
relés. Livro escrito por
um eminente mestre, o
Gen. Amaro Bittencourt
com numerosos exemplos de aplica-

nogdes de |
eletricidade
% pratica

(PY-1-AV),
¢Ao as estacGes de amador, especialmente do cél-
culo de fontes de alimentacfo. Exemplar carto-
nado, com 312 péginas, profusamente ilustrado

— (Fort.) Cr§ 4.750
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394 — Quintana — Sistemas Rotativos Direc-
cionales para Radio-Transmision — Estudo, cal-
culo, construgédo e ajuste de antenas direcionais
rotativas para radioamadores, empregando tubos
comuns de ferro galvanizado. (Esp.)

Cr$ 5.500

520 — Guilbert — Emision y Recepcion por
Ondas Cortas — Projeto, construcéo, ajuste e uti-
lizagAo de estacbes transmissoras de ondas cur-
tas, para amadores; antenas e medicdes. (Esp.)

Cr$ 14.000
474 — BSafford — Disefio de Modelos Teledi-
rigidos — Principios, elementos de telecomando,

construgiio de receptores e transmissores; servo-
motores e catracas. (ESp.) ............ Cr$ 8.000

703 — Pepin — Practica del Telemando —
Manual pratico abrangendo construcéo de trans-
missores e receptores de radiocomando, explica-
¢oes e esquemas de relés, catracas, motores mi-
niatura, circuitos de comando por impulsos, etec.

(e G ] e e R TS R Cr$ 11.500
870 — PBC — Esquemas Transmissio Re-
cepcio — Quarenta e sete esquemas de recpto-

res, transmissores e transceptores comerciais pa-
ra amador, faixa do cidaddo e comunicacées.
(HOPT) Sl anat iy e s Cr$ 4.100

127 — Smith — Manual de Antenas — Estu-
do das antenas e linhas de transmissfio  escolha,
célculo e aphcag:oes métodos de acoplamento e
medicdes. (Esp.) Cr§ 5.945

863 — PBC — Esquemas de Gravadores —
Cinqlienta esaquemas de gravadores magnetofoni-
cos de 24 diferentes marcas americanas, européiac

BFIEDONEERE. (BOXE i v v rcesnmias Cr§ 4.400

632 — Schreiber — Prontuario Mundial de
Transistores — Caracteristicas, equivaléncias e
classificacdo, por sua funcéo, dos transistores de
todos os paises. (ESP.) ........couneunnnn Cr$ 5.000

751 — Sorokine — Calibracion de los Recep-
tores de Radio — Obra detalhada sobre a cali-

bracdo e o ajuste de radio-receptores super-he
terodinos de todos os tipos, tanto para AM como
para FM. (Esp.) Cr$ 7.000

749 — Jaski — La Electronica Industrialy Pe-
ro si es Muy Facil — Explica¢do pratica de todos
os principais setores da moderna eletréonica in-
dustrial, abrangendo sistemas de contréle, aque-
cimento eletrénico, computadores, registradores,
ete. (Esp.) Cr$ 11.500

209 — Dollfus & Degen — Aeromodelismo —
Técnica e pratica da construgio e emprégo de
aeromodelos. (Esp.) Cr§ 3.750

e T S e L R e e Ry PR
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Trav. Ouvidor, 39-3° Rua Vitéria, 379-Loja
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrucdes e férmula de pedidos na primeira
pagina desta revista)

QTC



LIVROS TECNICOS

376 — Marin & Cubero — La Television en

20 Lecciones — Vinte li¢cdes, abrangendo desde

os principios fundamentais aos ajustes e insta-
lacdo de antenas para televisores. (Esp.)

Cr§ 11.000

865 — Algarra — El Handbook de los Circui-
tos — Mais de 200 esquemas de radios, amplifi-
cadores, gravadores, intercomunicadores, trans-
ceptores, radiocomando, etc.! incluindo tipos co-
merciais e circuitos para montagem. (Esp.)

Cr$ 11.000

861 — Fonoll — Semicondutores — Transis-
tores, diodos, termistores, foto-resistores e varis-
tores nas suas principais aplicacdes. Dados para
construcao de conversores de corrente e outros
aparelhos praticos. (Esp.) Cr§ 5.000

457 — Beyaert — Pequefios Motores Electri-
cos — Descricio de todos os principais motores
pequenos, desde os minusculos tipos para brin-
quedos, até os de 12 a 34 de HP; projetos, calculo
e medidas de pequenos motores. (Esp.) Cr§ 7.000

711 — Raskop — Bobinado de MAaquinas Elec
tricas — Tratado pratico s6bre construcéio, repa-
racido, modificacio e rebobinagem de motores elé-
tricos; 425 figuras e esquemas de enrolamentos.
(Esp.) Cr$ 19.000

504 — Marcus & Marcus — Manual de Radio
— Uma obra didatica abrangendo os mais impor-
tantes setores da radio-recepcdo e transmissio,
dos principios bésicos & analise dos circuitos.

ERPOTE.J | oo i pnis Chieig i s A e s e Cr$ 7.200
472 — Besson — Construccion, Ajuste y Re-
paracion de Receptores con Transistores — Cir-

cuitos fundamentais, medi¢des e pesquisas de de-
feitos, esquemas da parte de R.F. e de amplifi-
cadores de A.F. transistorizados. (Esp.) Cr$ 4.750

822 — Scholl — Neveras e Pequenas Instala-
ciones Frigorificas — Técnica do frio, refrigera-
dores domésticos, instalagbes frigorificas para
pequenas industrias e estabelecimentos comer-
cias; condicionamento de ar. (Esp.) .. Cr$ 5.520

391 — BScaldaferri & Impellizzeri — Manual
del Aeromodelista — Construcdo de aeromodelos
de todos os principais tipos; noc¢bes de aerodi-
némica. (Esp.) Cr§ 2.200

860 — Bonell — La Baja Frecuencia y la Alta
Fidelidad en 20 Lecciones — Vinte ligbes abran
gendo os elementos do sistema de Hi-Fi, com da-
dos praticos de montagem, instalacio e utiliza-
cdo de amplificadores e equipamentos comple-
mentares. (Esp.) Cr$ 5.000

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO0 PAULO:
Trav. Ouvidor, 39-3° Rua Vitéria, 379-Loja
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrucdes e féormula de pedidos na
primeira pagina desta revista).
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600 — Sams — Guia e
Mundial de Substituicio ol e tiad o
de Transistores — O malis s“Bs"Tmcm
completo e atualizado ma- 0E

nual de substituicio e
equivaléncias de transis-
tores e diodos: 13 600 su-
bstitutos diretos de tran-
sistores americanos, euro-
peus e japonéses; 750 su-
bstitutos para diodos; 1li-
gacbes e codigos de edres
— (Port.) Cr$ 1.750

500 — Tappan & Agular
— O Transistor é Assim
— Principios fundamen-
tals dos semicondutores,
circuitos béasicos e méto-
dos de servico para con-
sérto de radios de tran-
sistor; 30 esquemas de réa-
dios comerciais de tran-
sistor — (Port.) Cr$ 1.500

0 TRANSISTOR

644 — Fraga — Curso de
Radio — Livro escrito pa-
ra pessoas qQue possuem
alguma pratica de monta-
gens ou consertos e dese-
Jam adquirir conhecimen-
tos profissionais da televi-
sfio e outros setores espe-
clalizados da moderna ele-
tréonica. Exercicios prati-

cos e problemas. Edicdo
encadernada. — (Port.)
Cr§ 2.500

— il 750 — Bukstein — Trans-
mlusmmuu“[s { formadores & Bobinas —
x!lﬂBiNlS E ficil compreendé-los! —

Livro didatico s6bre a teo-

ria dos indutores, cons-
trucédo, aplicacio e pro-
vas de transformadores e
bobinas, glossario e codige
de cores de transformado-
res. (Port.) ... Cr$ 1.750

=& taeil
compreende-los !

172 — G.E. — Curso
Pritico de Televisio —
Curso completo para trei-
namento de videotécnicos,
em 14 capitulos, desde a
andlise detalhada dos cir-

cuitos, até as antenas,
normas de instalacido e
instrumental da oficina.

5.2 edicdo. Exemplar car-

tonado, com 380 paginas e

291 ilustracbes. (Port.)
r§ 8.000
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FONTE DE ALIMENTACAO ACESSIVEL
PARA UM KILOWATT LINEAR*

Por

BYRON GOODMAN,

WIDX

O emprégo de diodos de silicio em
um circuito dobrador de tensao.

O amplificador de grade em massa
3-1000z descrito no “Radio Amateur’s
Handbook™ de 1963 é uma pequena e com-
pacta fonte de energia ocupando um vo-
lume de pouco mais de 27 dm®. A fonte
de alimentacdo que pode acompanha-lo,
descrita aqui, utiliza diodos retificadores
de silicio e é ainda menor. Mesmo que vo-
cé nao pretenda utilizar seu transmissor
no limite legal, pederd aplicar os princi-
pios de alimentacdo aqui expostos.

Todos aquéles que estido acostumados
a retificadores de vapor de mercurio e fil-
tros de fonte de alimentacdo com entrada
a reator saturado, ao verem esta fonte de
alimentacao a semicondutor de 1 kW di-
rao: “Cuidado! Vai explodir, se ligarmos
esta geringonga!”

(*) De QST.

24

Os retificadores sao minusculos. Nao
ha reatores saturados (na verdade nao ha
reatores de tipo nenhum). N&ao ha trans-
formador de filamento com isolamentc de
10 000 V, de dimensdes avantajadas, isto
sem falar nos prcblemas de isolamentos
adicionais e suportes de valvulas. Se vocé é
do tipo nostélgico, sentira falta da lumino-
sidade azulada dos retificadores de mer-
cirio, mas se é de mentalidade pratica ira
aderar o tamanno reduzido e a economia
desta fonte de alimentacAo a semicon-
dutores.

A fonte de alimentacdo apresentada
nas fotografias tem desempenho excelen-
te, fornecendo a necessaria alimentacio de
placa para um amplificador linear de gra-
de em massa tipo 3-1000Z (3 000V sobre
330 mA de crista indicada, eorrespcndendo
realmente a 500 mA, aproximadamente). A

A fonte de alimenta-
¢io a semicondutor
utiliza uma série de
retificadores de sili-
cio e um conjunto
de capacitores eletro-
liticos de 450 V. Os
diodos sio montados
em um terminal pre-
perfurado instalado
entre o transforma-
dor e os capacitores;
nesta vista sé6 podem
ser examinados os
capacitores e resisto-
res de equalizacido.
O pequeno interrup-
tor A direita é o de
seguranca, que abre
o circuito quando a
tampa € removida.

QTC




Nesta gravura, 4 capacitores de filtro foram removidos para mostrar
como os diodos de silicio sio montados no painel. O suporte de mon-
tagem do medidor é fixado por meio de dois parafusos que atravessam
pelos pés do transformador., Normalmente, uma tampa metalica perfu-
rada protege 2 fonte, havendo um orificio para observacio do voltimetro.

fonte de alimentacio poderia ser montada
com duas unidades retificadoras de silicio
especificadas em 4000V de tensap inver-
sa de crista, mas foi de fato construida com
16 unidades de custe muito menor, com
500 V de tens@o inversa de crista. Esta é
uma das primeiras licoes que aprendemos
com retificadores de silicicc é mais van-
tagem utilizar diversas unidades de baix~
custo em vez de um par de retificadores
de alto pre¢o. Naturalmente ha algumas
consideracoes quando empregamos diver-
sos déstes dispositivos, © que sera visto
mais tarde.

O retificador utilizado nesta fonte é
o 1N1754, especificado em 500V de ten-
sao inversa de crista com 500 mA C.C. em
uma temperatura de 75°C. A corrente de
crista é especificada em 5 A e ¢ transien-
te admissivel, durante o instante da liga-
¢ac, com 2 milissegundos de duracio, é de
35 A; tudo isto em uma unidade com o ta-
manho aproximadc de um resistor de 1 W.
Os dados fornecidos pelo fabricante do re-
tificador incluem as curvas da Fig. 1 co-

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964

mo “caracteristicas tipicas”. Observe que,
com um par de capacitores de 50 uF no
filtro a regulacio estatica ndo é nenhuma
maravilha, mas com 250 uF ela fica bas-
tante plana, ndo sendo das piores com
100 uF.

Muito bem, dira vocé, mas 350V nio
sac 3 000. Correto, mas nido esta tao lon-
ge quanto vocé poderia pensar. Imagine,
por exemplo, que utilizemos um tranfor-
mador com uma tensdo de secundario de
1100V. Istc é 7,25 vézes 150, e como é
impessivel utilizarmos 7,25 retificadores,
vamos para 8. Oito retificadores 1N1764
em série permitem suportar 7,25 vézes o
que um sozinho suporta, com um pequeno
fator de seguranca (ha outras considera-
coes a serem discutidas mais tarde). Para
limitar o surto de corrente inicial aumen-
taremos também o resistor limitador 7,25
vézes (7,25 X 6,8 =50Q), e para termos
um pequeno fator de seguranca térmica
utilizaremos 50 Q em série com cada linha
de retificadores, em vez de fazermos um
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FIG. 1 — Curva fornecida pelo fabri-
cante para o diodo de silicio RCA
1IN1764 funcionando como circuito
dobrador de tensdo de onda completa.

unico resistor trabalhar nas duas metades
de ciclo de C.A.

As “outras consideragoes” mencionadas
antes =sao os resistores de equalizacac para

LISTA DE MATERIAL

Cl1, C4 — capacitores eletroliticos de
240 u_F x 450 v

K1 — relé de 2 pdlos simples, contato para 25 A
Pl — tomada coaxial UG-59B/U

R1, R2 — resistor de 50 (), 25 W de fio

R3 — selecionados, 0,47 e 0,68 M(), 12 W, em série
CH1 — chave interruptora miniatura, simples

T1 — transformador de alimentacfo.
réde local para
1100V % 03 A

Primério:
115 ou 230V. Secundario:
Os resistores de 470 k() séio de 1o W

Os capacitores de 0,01 yF séo de 1000V, cerimi-
ca, disco

“‘acertar” as pequenas variacdes das resis-

téncias inversas, e capacitores de deriva-
cao para proteger contra pulsos de ten-
sao. Resistores de 500000Q de % W e
capacitores de cerdmica de disco de 0,01 uF

FIG. 2 — Diagrama esquemitico da fonte de alimentaclio de 3000 V.
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devem ser ligados em paralelo com cada
diode retificador.

CAPACITORES DE FILTRO

Quanto ao estagio de filtragem, o que
podemos obter € uma capacitancia efetiva
de 30 pF, que é o resultante da conexio
de 8 capacitores eletroliticcs de 240 pF x
450 V em série. REste filtro é bastante ade-
quado para emprégo com amplificadores
de faixa lateral ou para estdgios de saida
de CW. Se usado com um transmisscr de
AM (no modulador ou no estdgio modu-
lado) pode ser necessaria uma filtragem
adicional para que o zumbido seja trazido
a um nivel aceitavel. Em servico de faixa
lateral a fonte com a filtragem indicada
funciona perfeitamente, e a tensio indica-
da cai de 3000V sem sinal (180 mA) para
nao menos do que 2800V nas cristas de
voz (350 mA).

O CIRCUITO PRATICO

O circuito para a fonte de alimenta-
¢do, a que nos referimos neste artigo, es-
t4 apresentado na Fig. 2. O transforma-
dor deve obedecer as especificacdes indica-
das. Seu primdrio permite a ligacio em
115 ou 230V, sende esta segunda solucdo
a mais recomendada, quandec disponivel,

Os resistores de 25 kQ em paralelo
com os capacitores de filtro servem de dre-
nagem e de equalizacao. Em funcionamen-
to, a corrente de repouso do amplificador
(180 mA) também serve de drenagem da
fonte. O voltimetro de 0-5 000V esta pre-
visto por determinacido legal. E uma boa
idéia habituar-se a observar como a ten-
sdo vai caindo quando a fonte é desligada:
desta maneira hd mencs probabilidade de
vocé sofrer algum acidente com a carga
residual dos capacitores. Um comutador
instalado em série com o relé de seguran-
ca faz com que seja necessaric colocar a
tampa da fonte antes de ligi-la.

O resistor de 10 Q entre o terminal ne-
gativo e o chassi permite a medida da cor-
rente de placa no lide negativo sem que
haja diferenca de tensdo entre o chassi da
fonte e o do amplificador.

A MONTAGEM

A montagem desta fonte nio é critica,
naturalmente, e as consideracées princi-
pais sdo as de isolamento e seguranca
adequados. Conforme pode ser observado
pelas fotografias, a linha de retificadores
de silicio que se vé, e os capacitores e re-
sistores associadcs, é montada em uma ti-
ra preperfurada 'de painel de terminais,
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com cérca de 8 ¥ 23 ¢cm e com terminais
de encaixe servindo de pontos de apoio.
Os retificadores estao cclocados em um dos
lados da tira, e os resistores e capacitores
do outro. Esta tira é montada em uma pla-
ca-base de aluminio de 30 x 33 X 0,3 cm
per meio de um par de suportes para
painel.

O par de resistores de 50 & & montado
em uma placa preperfurada de aproxima-
damente 19 X 4,5 em suportada por dois
parafusos de 6 mm de didmetro com 12,5
cm de comprimente que substituem os pa-
rafusos originais do transformador. Esta
placa também serve como batente para im-
pedir que a tampa e os resistores entrem
em contato.

O conjunto de oito capacitores de 240
uF é isoladc da placa-base por uma félha
de plastico transparente de 12 X 23 X 0,6
em. Uma ldmina similar, com orificios de
passagem, ¢ montada mais alta e man-
tém os capacitores no lugar. Os resistores
de drenagem de 25 000 Q ficam fixados ncs
préprios terminais dos capacitores.

O cabo de alta tensio que vai para o
amplificador é um pedacgo de cabo coaxial
RG-8/U que termina em uma tomada coa-
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xial de alta tensdo (UG-59B/U). Dg lado
da fonte a blindagem é removida por cér-
ca de 30 cm sobre o material isolante, pa-
ra proporcionar um percursc de fuga su-
ficientemente longo. Se éste pequeno pon-
to nio for observado, pcdera haver um
centelhamento de alta tens@o ao lengo da
superficie do material isolante. A blinda-
gem é ligada a placa-base gue serve ccmo
massa. A fiacdo para a linha C.A. deve
ser de fio n.° 14 ou mais grosso (servindo

fio n.? 16 para a fiacdo de controéle).

Para R3, multiplicador do vcltimetro,
pode ser utilizado um resistor de precisao.
Em nosso caso, entretanto, apenas selecio-
namecs entre diversos resistores comuns de
209% de tolerdncia o que nos deu o valor
de leitura mais correto.

Inicialmente, temiamos que ao ligar a
fonte poderiam ccorrer surtos de corrente
que excederiam as especificacoes dos dio-
dos retificadores. Entretanto, medindo es-
tas correntes com um osciloscépio, verifi-
camos que se situavam entre 12 e 15 A,
bem abaixc de suas especificacdes. Os re-
sistores de 50 Q e as reatancias dos enro-
lamentos do transformador desempenham
um bom papel na limitacdo do surto de
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corrente sem causarem regulacio exces-
siva.

CUIDADOS A SEREM TOMADOS

E desnecessario acentuar que uma
fonte de alimentacac de 3.000V, com um
capacitor de filtro de 30 uF, é um apare-
lho que oferece risco de vida. Nao ha algo
como “um pequeno choque” de uma fonte
dessas. Assegure-se de que a indieacido do
voltimetro caiu para zero antes de remo-
ver a tampa de protecao ou tocar em qual-
quer coisa que esteja ligada, mesmo re-
motamente, ao lide de alta tensdao. Mesmo
assim é uma boa idéia aplicar, em parale-
lo com a saida, um fio “curto-circuitador”,
sistematicamente, ao ter que trabalhar den-
tro do equipamento.

[ (863Q22)

TRANSCEPTOR...

(Continuacio da pag. 16)

forma e mantendo-os no lugar ccm peda-
cinhos de fita adesiva. Enrole a bobina
de forma desencontrada, sObre o lapis, a
meio caminho entre as extremidades dos
fios. Torga os dois fios de saida da bobina
e amarre as extremidades de cada fio de
linha de coser bem apertadas, e simples-
mente deslize a forma completada para fo-
ra do lapis. E melhor enrolar préximo a
extremidade da férma, de maneira que
nao tenha que ser deslizada por um per-
curso -longo ao ser removida. Um pouco
de cola para bobina pode ser aplicada a
forma final, de modo gue ela nio perca
a sua forma.

. Os ntcleos (com didmetro aproximado
do 3 mm) para as bobinas foram obtidos
de.. velhos transformadores miniatura de
F.I. Estes nucleos tém cérca de 10 mm de
comprimento. Eles sdc filetados ao longo
de todo o seu comprimento, € t&m uma
fenda para chave na outra extremidade.
Um pequeno orificio, para receber ¢ pa-
rafuso, pode ser perfurado no centro de
cada area onde uma bobina deva ser mon-
tada, e o orificio é filetado por meio de
um parafuso de latdo ou ferro correspon-
dente. Centre cuidadosamente a bobina
sobre o orificio e cole-a no lugar. Apa-
rafuse o nucleo no orificio filetado e a
bobina estard pronta, exceto quanto a
sintonia inicial, que sera feita com um
ressonimetro (grid-dip oscilator), e a
sintonia final que sera feita sob condigdes
de funcionamento. O nucleo de ferro ira
baixar a freqiiéncia quando fér mergulha-
do mais no centro da bobina. Se for ne-
cessirio elevar a freqiiéncia, ao invés de
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baixé-la, podemos usar em substituicdo ac
nucleo de ferro um pequeno parafuso de
latdo. Qual o tipo de nucleo a ser usado
s6 podera ser determinado ap6s a bobina
ter sido montada, ligada ao circuito, e exa-
minada com um ressonimetro. Ao fazer
estas provas assegure-se de que os transis-
tores associados estdo fora de seus supor-
tes. O ajuste final, com os transistores ne
lugar, sera feito mais tarde, com o circui-
to em funcionamento.

TRANSFORMADOR DE MODULAGAO

O transformador T2 dc modulador foi
adquirido por preco bastante baixo. En-
tretantc, teve que ser modificado. Des-
monte cuidadosamente a bracadeira meta-
lica do transformador, remova as laminas
uma por uma, empilhando-as. Estas 1ami-
nas podem ser sbltas facilmente com um
péqueno canivete, com tesouras, ou com
pingas. Em seguida, desenrole o papel que
cobre o fio, e dessolde os fios do enrola-
mento superior (secundédrio). A medida
que as espiras forem sendo desenroladas,
enrole o fio em térno de qualquer objeto
na sala, tal como as costas de uma cadei-
ra ou as pernas de uma mesa. QObserve
cuidadosamente quando aparecer a tomada
central, porque éste enrolamento sera cor-
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tado em duas partes, mais tarde, e a to-
mada central é o ponto médic. O priméa-
rio é desenrolado e o fio jogado fora, uma
vez que ndc serd usado ao ser reenrolado
o transformador.

Em seguida enrole de névo metade do
fio secundario (até a tomada central) s6-
bre o niicleo nu. Este enrolamento cons-
tituird o secundaric de 500 Q. Estique a
metade remanescente do fio em linha reta.
Determine o ponto médio, e dobre o fio
reunindo cs duas extremidades e esticando
éste névo fio duplo. Comece a enrolar o
fio duplo sébre 6 névo secundario de 500 Q,
comegando pela extremidade dobrada e
deixando cérca de 5 cm desta extremidade
para fora do enrolamento, de maneira que
possa ser soldada quando a modificacac
estiver completa. Deixe cérca de 5 cm de
fio para fora, em cada extremidade do en-
rolamento, para fazer as conexdes finais
para soldagem. Se o fio se quebrar em
qualquer pcnto, basta soldar as extremi-
dades quebradas e continuar o enrola-
mento.

Em seguida enrole cérca de 40 espi-
ras, do mesmo fio usado para fazer as bo-
binas de R.F., sbbre o enrolamento prece-
dente, fazendo assim o secundério de alto-
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falante de 4 Q. Faca os lides de saida com
cérca de 10 cm de comprimento.

Corte agora a ponta do fio dobrado
na extremidade inicial dc¢ enrolamento do
primério, e ligue uma das pontas a extre-
midade oposta da outra metade do enro-
lamento. Este ponto constituird a tomada
central do primario, Os lides remanescen-
tes do primdario vdo para os coletores de
TR7 e TRS.

Corte os lides terminais do secundério
de 500 Q e do primario razodvelmente cur-
tos. e solde néles os lides coloridos origi-
nais, para manter o codigo de coéres cri-
ginal. Enrole o papel sébre a parte ex-
terna do enrolamento, e, uma a uma, co-
loque as ldminas de volta em seus luga—
res, terminando assim a medificacao do
transformador.

As 1mpedanc1as do transformador ori-
ginal eram: primério, 10 000 Q; secundario,
12 000 Q, com tomada central As ncva%
1mpedanolaq sdo: primario, 500 Q, com to-
mada central; secundgrios, de 500Q e
de 4 Q.

O alto-falante empregado serve tanto
comr- microfone como alto- falante, com
quszlidades surpreendentemente boa' para
seu cone de 3,8 cm e 25 cm de profun-
didade. Naturalmente, qualquer alto-fa-
!ante de tamanho equivalente, com uma
hebina movel de 4 a 8 Q, servira para es-
ta aplicacdo.

TRANSFORMADORES DE F.I.

Alguns dos transformadores de F.I.
~specificados jA4 vém com capacitores de
209 ppF em paralelo (C4, C7 e Cl11). Se
4les jad vierem incorporados ac transfor-
wador. serdo visiveis pelo fundo da ca-
nera através de uma pequena fenda na
hanuelite. Em tal caso, os capacitores ex-
fernos C4, C7 e Cl1 apresentadcs na th
1 devem ser omitidos.

CHAVE COMUTADORA
TRANSMISSAO-RECEPCAQ

Em CHI1 pode ser usada uma chave
72 tipo “intercom”. Entretanto, com o pro-
potito de miniaturizacao, fiz uma cha-
ve usando contatos de um relé miniatura
encentrados em um relé usado e abando-
nads. Os relés foram desmontados e os
contatos instalados da ferma adequada. E
possivel também comprar contatcs para re-
1és miniatura no varejo, em algumas lo-
jas do ramo. Os contatos podem ser mon-
tados em uma pequena fita de cobre, com

NOVEMBRO-DEZEMBRO, 1964

EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS
PARA RADIO,

AMPLIFICAGAO
 SONORA,
TELEVISAO E
RADIO-
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS” ELEC-
TRONIC que Ihe asse-.
gurara bons lucros e sa-
tisfagcao absoluta na per-
formance

Mande urgente seu nome e endereco novo.
para receber as atualizadas e bem planejadas

LISTAS DE PREQOS

de equipamento e acessérios do fabulosoe
estoque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rio de Janelro: Rua do Rosarlo, 159
Em 8io Paulo: Rua Vitéria, 250-1.9 Gr.
Telefone 34-6453

31



Aumento de producaoc
Maxima eficiéncio
Maior lucro

ARCA RECHAGS

PN MO o0 8 97 e

BES T METAIS E SOLDAS LTDA.

ESTRADA DO WTABOAO, 550 — Rudge Ramons
(Em 13 da via Anchieta) S. BERNARDO DO
CAMPO — Fones: 42-7237 e 42-7539 ® S. Paulo -
Capital — Fone: 32-9619 — Caixa Postal 5770

FERROS DE SOLDA'
PRATICOS E FUNCIONAIS

i

100 WLTTS PARA RADIO, ETC.

3

200 £.400 WATTS PARA OFICINAS, ETC.
20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PECAS SOBRESSALENTES EM TODO PAIS
R.CAJURlJ,'N6-TELS.9-3828,9-%031,9-6371-5.PAULO

32

dois parafusos, e depois esta pode ser sol-
dada ao lado do alto-falante.

CRISTAIS

Usamos aqui cristais excedentes tip’
FT-243 principalmente porque sio relati-
vamente baratecs. Ha espaco suficiente pa-
ra cristais déste tamanho entie o primeiro
painel e a tampa da caixa de aluminio.
Naturalmente, qualquer outro tipo de cris-
tal pode ser usado. A freqgiiéncia do cris-
tal receptor nac precisa ser exatamente
455 kHz abaixo da freqiiéncia de transmis-
sdo, mas deve estar dentro de 20 kHz do
valor teérico calculado. A diferenca pode
ser compensada simplesmente ressintoni-
zando o amplificador de F.I. Em outras
palavras, a freqliéncia de recepcido pode
rer alterada de cérca de 35 kHz, usando-
se 0 mesmo cristal de recepcdo. pelo ajus-
te- da faixa de F.I. : :

A CAIXA

Os trés painéis sao instalades em uma’
caixa de aluminio de 12,5.xX 6 X 6 cm,
confcrme esta indicado na Fig. 3. A gra-
de do alto-falante foi feita de uma tela
de latdo para filtragem de Agua ou.gaso-
lina, cbtida em uma loja de pecas de-au-
tomdveis. Na montagem inicial dcs pai-
néis lembre-se de que um ou mais déles
podem ter que ser removidos para ajus-
tes. Se as bases dos painéis forem ajus-
tadas para se encaixer exatamente entre
as beiradas da caixa. elas podem rer sim-
plesmente encaixadas no luger, até que
tcdes os ajustes estejam completos.

SUPORTE PARA ANTENA

O’ suporte para antena apresentadn
nas fotografias e na Fig. 4 foi feito de um
neddaco de bastio de aluminio de 22 mm.
A extremidade superior fci perfurada «
cirtada para que a base da antena se e1-
caixe néle. Esta ultima é uma unidade t~-
lescopica de 90 ¢m. do tipo usado em al-
guns receptores de radio portateis de on-
das curtas. Ela fica reduzida a cérca de
15. cm; e pode ser removida inteiramente
simplesmente . desaparafusando-a de -sua
base. Naturalmente uma antena mais com- .
prida seria melhor, mas, a despeito de seu
pequeno tamanho, esta funciona muito
bert nas distincias normalmente cssocia-
das com éstes transceptores. .

_ Sendc de metal, a montagem tinha
que ser isolada da caixa por meio de ar-
ruelas nao-condutoras. Verifiquei que era
muifo importante reduzir ao minimo a ca-
pacitincia entre a montagem e a caixa,
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peis, de outra forma, consideravel quanti-
dade de R.F. nunca chegaria a antena. Nao
percebi isto imediatamente, tendo usado
inicialmente uma unica arruela nos dois
lados do orificio. Agora usc diversas ar-
ruelas empilhadas, dando uma altura de
pelo menos 1,2 ecm em cada um dos lados,
tendo obtido com isto um aumento de cér-
ca de 20 dB na saida do transmissor. E
compensador procurar chegar a um arran-
jo que seja tanto mecAnicamente forte
quanto de baixa capacitincia.

SINTONIA E OPERACAOQ

Apoés tdda a construcic ter sido termi-
nada, ponha CH1 na posicio de recepcio
e feche CH2. Procure ouvir um som pa-
recendo uma miniatura do Salto de Sete
Quedas no alto-falante. Se cuvir um api-
to, e o receptor parecer bloqueadc, é pro-
vavel que o amplificador de F.I. esteja os-
cilando. Procure inverter as conexdes em
cada enrolamento de cada transformadcr
de F.I., um de cada vez. Se a oscilacio
persistir, remova C7. A dessintonizacdo
conseqiiente deve estabilizar esta etapa.
Podera ccerrer alguma reducgio no ganho,
mas vocé ird verificar que éste ainda sera
suficiente. Se C7 estiver encerrado den-
tro da caneca de F.I., simplesmente in-
troduza uma chave de fenda estreita, e
quebre com ela o capacitor. Afaste as
duas metades quebradas uma da outra, de
maneira que nao pecssa haver qualquer
contato. Este método é melhor do que
tentar remover o capacitor da caneca. A
parte interna do transfcrmador é muito
delicada para ser mexida com ferro de
soldar ou alicates.

Uma vez removido todo e qualquer
traco de oscilacdo de F.I., instale um par
de fones em um ressonimetro e ccloque-o
proximo a L4. Sintonize o ressonimetro
na vizinhanca de 7 MHz e procure bati-
mento. Se ouvir um sinal de batimente,
o oscilador do receptor estara funcionan-
do. Se ndo ouvir, ajuste ¢ nucleo da bo-
bina L4 cérca de meia volta de cada vez
até que o sinal apareca. Se nenhum sinal
for ouvido em qualquer posicio do nu-
cleo, remova-o e substitua-o por um pa-
rafuso de latdo. Uma vez ouvido o sinal
do cscilador, e ajustado em aproximada-
mente 7 MHz, afaste o ressonimetro e pas-
se a monitorar no altc-falante.

A etapa seguinte é alinhar o amplifi-
cador de F.I. no painel 3. Desloque o pai-
nel o necessario para conseguir introduzir
uma chave de fenda em cada caneca de
F.I. Prccure puxar cada estagio para o
maximo de chiado. Por meio do O.F.V.
de sua estacap de amador, ou de outra
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EDICOES ARRL

Os mais conceituados livros téc-
nicos para Radioamadores, espe-
cialmente encomendados pelas
“Lojas do Livro Eletronico”, che-
gardo em marco de 1965:

815 — THE RADIO AMATEUR’'S
HANDBOOK 1965

Novissima edicdo do livro-padrio dos Ra-
dioamadores, abrangendo, em seus vinte e
cinco capitulos, todos os setores de inte-
résse: principios bésicos de réadio e ele-
tronica, projetos de equipamentos de re-
cepcio e transmissio, radio-telefonia,
88B, radioteletipo, antenas, VHF, UHPF,
medidas, métodos de operacio — e dados
praticos para a construcio de todo género
de equipamentos para Radioamadores.
Mais de 600 paginas. (Ingl.) Cr$ 15.400

873 — SINGLE SIDEBAND FOR
THE RADIO AMATEUR

Uma selecdo dos melhores e mais atuali-
zados trabalhos sbbre SSB, abrangendo
principios de funcionamento, fasagem, fil-
tros, amplificadores lineares, OFV's, co-
mutagho controlada pela voz, ete., com
numerosos esquemas para montagem de
equipamentos de recep¢io e transmissio
Bm BEBSTIREE) . oicmsamm i Cr$ 6.300 *

835 — ARRL ANTENNA BOOK

O mais completo e 1ttil manual sébre an-
tenas para radiocomunicacdes de amador,
abrangendo o projeto de antenas, sua rea-
lizagio pratica, detalhes da construcio
mecinica e orientacdo geografica. (Ingl.)

Cr$ 6.300 *

872 — THE MOBILE MANUAL
FOR RADIO AMATEURS

Coletanea de trabalhos sobre radiocomu-
nicagbes mobvels, abrangendo dados prati-
cos para a montagem de 20 transmissores,
bem como assuntos relacionados com a
radio-recepgio movel, inclusive supressio
de ruidos de ignicfo, construcdo de ante-
nas e fontes de alimentacfo. (Ingl.)

Cr$ 8.400 =

(¥) Os pedidos de Radioamadores prefi-
xados, que cheguem até 31/3/65 acom-
panhados do respectivo pagamento
(cheque pagavel no Rio de Janeiro),
gozardo do desconto especial de 10%.

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro Sio Paulo

Trav. do Ouvidor, 39 Rua Vitéria, 379/383

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 - ZC-00
Rio
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fonte de sinal, transmita um sinal na fai-
xXa de 40 metros, girando o O.F.V. até que
éste possa ser ouvido no receptor. Depois,
desloque a freqiiéncia do O.F.V. cérca de
10 kHz de cada vez, no sentido da fre-
qliéncia desejada, seguindc-a com o ajuste
dos estdgios de F.I. para a maxima respos-
ta. Aguce a resposta do misturador, ajus-
tando o ntcleo em L1, ou substituindo-o
por um parafuso de latdo, se necessario.

Ao ajustar o transmissor, o oscilador
deve ser sintonizado exatamente da mes-
ma forma que o oscilador do receptor. De-
pois do oscilador estar trabalhando corre-
tamente, ajuste L7 para maxima leitura no
essimetro (“S meter”) no receptor de sua
estacdo. Verificamos experimentalmente
que o0 numero de espiras de L6 tinha que
ser ajustado para correspcnder as carac-
teristicas individuais do transistor utiliza-
do em TR6. Obtivemos excitacdo maxima
entre 9 e 15 espiras em L6, conforme o
transistor, com diferentes transistores do
mesmo tipo. Inicie com 15 espiras e de-
senrole as espiras uma a uma, até que TR5
oscile suavemente e TR6 tenha saida ma-
xima, indicada pelo essimetro do recep-
tor, reajustando cada vez os nicleos de
L5 e LT.

Uma vez feito isto, fale proximo ao
microfone (alto-falante) e ouca em um
receptor para verificar qualquer distorcao
de dudio. Um leve reajuste de L7 prova-
velmente corrigirda qualquer defeito neste
sentido. A unidade estard assim pronta
para funcionar.

O custo total desta unidade fci bas-
tante acessivel, principalmente conside-
rando a possibilidade de emprégo de pe-
¢as e componentes da caixa de sobressa-
lentes. O (1163Q45)

REATORES...
(Continuacdo da pag. 19)

ve ser pequeno, de maneira que precisamos
de um didmetro reduzido — ndo maior do
que 1,2 cm para reatores de 50 MHz, e 0,6
cm para todas as faixas mais altas. Além
dissc, 0 enrolamento niao deve ser dema-
siadamente longo. E razoavel uma relacio
de comprimento para didmetro entre 3 e 6.

Um reator de boa qualidade deve ter
baixa capacitancia distribuida. Istc signi-
fica enrolamento espacado e um minimo
de esmalte e cola. Sob éste aspecto, o em-
prégo de um fio suficientemente rigido pa-
ra que a férma possa ser removida e o
reator suportado pelos seus proprios lides
é o ideal. Os reatores auto-suportados sido
cs melhores para emprégo em 220 MHz
e mais, onde apenas um pedaco de fio bas-
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tante curto é o suficiente para o enrola-
mento.

AGORA VAMOS FAZER ALGUNS
REATORES

Em primeiro lugar, organize o seu “al-
moxarifado”. Sdo necesséarios diversos ni-
mercs de fio: esmaltado n.® 22 (Nyclad
ou Formvar sio os melhores), esmaltado
n° 28 ccherto de séda ou algoddo, e n.?
30 com qualquer isolamento similar. A
cobertura de séda aceita cola muito bem,
mas os isolamentos de esmalte ou algodac
também servem para fazer bons reatores.
Em geral o fio esmaltado é o de mais fa-
cil aquisicac.

Para foérmas de isolamento podemos
usar resistores de alto valor, de 1 MQ ou
mais. Usando-se fio fino pedemos enrolar
reatores para 144 MHz e freqiiéncias mais
altas sdbre resistores de 1% W, embora os
de 1 W sejam mais faceis de manusear.
Para 50 MHz é vantajoso usar resistores
de 2 W. O tnico mérito no emprégo de
resistores para foérmas de reator ¢ o fato
de éles proporcionarem lides ja prontos.
Em primeiro lugar, deve-se fazer uma ra-
nhura na extremidade do resistor, com
uma pequena lima ou ldmina de ferro, a
fim de fazer um ponto de partida para o
enrolamentc. Fio n.? 30 com enrolamento
cerrado sobbre um resistor constitui um
reator razoavel.

Quando é importante alta eficiéncia no
reator, é melhor utilizar um bastdo de ma-
terial que tenha bom isolamento para R:E.,
o qual permite que se faca um furo ros-
cado em. uma das extremidades, para re-
ceber um parafuso, quando isto for dese-
jado. Utilizando o Livro amarelo do caté-
logo telefénico podemos localizar fornece-
dores de bastoes de teflon com facilidade,
sendo o de 6 mm de didmetro de preco
acessivel. Desta maneira, com um pouco
mais de 1.000 cruzeiros poderemos dispor
de um bom estoque de férmas para reator
da melhor qualidade. Bastoes de polisti-
reno e de outros plasticos claros de baixa
perda, nc didmetro de 6 mm, sdo ainda
mais baratos. Sao excelentes para uso em
reatores, exceto quando ocorrem altas
temperaturas. Didmetros maiores sao pro-
porcionalmente mais caros.

Serd necessaria uma broca bastante
pequena para fazer orificios através do
bastdo, para cs lides. Em nosso caso, usa-
mos uma broca n.° 60 présa bem dentro
do mandril, para evitar que ela se do-
brasse ou quebrasse. Podem também ser
usados pequenos pregos sem cabeca, com
a ponta afiada, em substituicdo as brocas.
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D TRANSISIOR
 EASSIM

fste livro fol especialmente preparado pa-
ra 0s que se dedicam ou pretendem dedi-
car-se a éste lucrativo ramo da Eletronlca:
o0 consérto dos aparelhos de transistor.

Compbe-se éle de duas partes que se ajus-
tam e se completam. A primeira mostra
“como é o transistor”, em seus principlos
fundamentals, sua aplicacdo aos circultos
de radio-recepcio e os métodos de pesqui-
sa e reparaciio de defeltos.

A segunda parte é uma coletdnea de es-
quemas de radios de transistor, incluindo
30 diferentes modelos das mais populares
marcas no mercado brasileiro. Sio esque-
mas de fabrica, que irdo orientar com se-
guranca a reparacio dos aparelhos a que
se referem ou de outros com circuitos se-
melhantes. S6 esta colegio de esquemas
j4 vale bem mals que o custo do llvro!

O TRANSISTOR E ASSIM
Por M. B. Tappan e N. C. Agular
Uma edigdo de

SELEGOES ELETRONICAS EDITGRA LTDA.

Ref. 500 — Tappan & Aguiar — O Tran-
sistor é Assim — 12 edigio, com 112 ph-
ginas, 84 ilustracdes, incluindo 30 esque-
mas originais de réddios de transistor —

Cr§ 1.500

Adquira hoje seu exemplar nas
“Lojas do Livro Eletrdnico” ou
peca-o pelo Reembdlso, utili-
zando a formula de pedidos da
primeira pigina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Sio Paulo:
Rua Vitéria, 379

Rio de Janeiro:
Travessa Ouvidor, 39

Reembélso: Cxa. Postal 1131 - ZC-00 - Rio
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OFTEINE]  20roeyany
METALURGICA

Especializada em es-
tamparia e funilaria
para transmissio, ra-
dio e cinema,.
Racks, Chas-
sis, Bandejas,
Pintura, CAd-
mio, Zinco ete.
Pecas especials
sob encomen-
da.

Aceitamos pe-
dido para
qualquer
quantidade.
Fabricagio de aparelhos eletro-medicinais
opticos-oftalmolégicos. Oficina de precisfio
para consertos e assisténcia.

OFTELME OPTICA E ELETRONICA LTDA-

Rua Solimdes, 314 — Barra Funda

Fone: 52-6634 — Calxa Postal 9 197
SAO PAULO

SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo super-
indutor miniatura para captacio e seleclo
de sinais na faixa comum de ondas médias
(540/1 650 kHz).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de quadro de receptores de qualquer tipo,
marca € idade proporcionando um “Q”
maior do que 200 ao longo de tbda a faixa
de radiodifusfo.

Para montar ridios com transistores,
cristal de galena ou de germinio, e ou-
tros anialogos, SUPERTENA é o indutor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualdveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualquer das aplicagdes descritas nas suas
instrucgdes. (Exija, ao comprar, que tenha
a marca registrada SUPERTENA impressa
na caixa!l)

Completa, com ins-
trucgdes detalhadas
para montagem, uti-
lizacio e ajuste.

SUPERTENA TIPO
OM-100

Preco-base mno varejo (Rio e Sdo Paulo)
Cr§ 1.750,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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Um pequeno tubo de cola de polistireno de
secagem rapida completa ncsso estoque.

A Tabela 1 fornece tamanhos tipicos
de reatores para emprégo nas faixas de
VHF. Os tamanhos menores de bobinas
pré-fabricadas podem ser usados ccm re-
sultados excelentes, em qualquer aplicacido
onde seja necessario suportar calor. E fa-
cil fazer reatores com isolamentc espacado.
Em primeiro lugar, faca furos no bastio
com espacamento de acérdo com ¢ indi-
cado no titulo “comprimento do enrola-
mentc”’. Meca em seguida um pedaco de
fio pouco maior que meio comprimento de
cnda. Dobre-o em dois e enfie uma das
extremidades através de um dos orificios
do bastdo. Enrole em seguida a bobina
como se vocé pretendesse que ela fosse bi-
filar. Se vocé fixar a cutra extremidade
do fio duplo em um térno, ou prendé-la
firmemente por qualquer outro processn,
¢ enrolamento poderd ser feito com fa-
cilidade. Mantenha os fios socb tensio me-
canica, e assegure-se de que éles nao fi-
quem torcidos em nenhum ponto. Enrole
firme, e depois passe a cutra extremidade
através do outro orificio do bastao.

Em seguida remova um dos fios, de-
senrclando-o cuidadosamente, e manten-
do-o todo o tempo sob tensao. O fio re-
manescente ficara constituindo um enrola-
mentc espacado tao perfeito quanto se ti-
vesse sido feito & méaquina. Aplique uma
camada fina de cola de polistireno, usando
um pouco mais em torno dos orificics de
passagem do fio, e seu reator estara pron-
to. Dentro de pcucos minutos estara séco
e pronto para ser usado. Se desperdicar
todos éstes pedacos de fio removidos, es-
candalizar seus habitcs de economia, faca
os reatores comecando pelos de freqgiién-
cia mais baixa. Os pedacos desenrclados
déles serap uteis para fabricacdo de rea-
tores de alta freqiiéncia, mais tarde.

Pcdem ser feitos reatores auto-supor-
tados de excelente qualidade enrolando-se
fio n.° 22 ou 24 firmemente sobre diversos
tamanhos de broca e depois removendo-se
a brcea (ou outra forma equivalente). Se
fér enrolada sob tensao, a bobina mantera
sua forma quando deslizada para fora da
forma. As espiras podem ser adequada-
mente espacadas se corrermos uma lamina
fina de canivete entre elas. Vocé nao po-
dera fazer um reatcr melhor do que éste.

EMPREGO DOS REATORES

Comc e onde vocé monta um reator
podera ter muita influéncia em seu fun-
cicnamento. Queimamos um de nosscs
melhores reatores, certa vez, montando-o
muito acopladc ao circuito-tanque de um
transmissor. O amplificador em questao é
uma unidade de 1 kW para dois metros,
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de alta eficiéncia. O reator de R.F. foi colo-
cado por dentro do “U” formado pela ex-
tremidade em curto-circuito da linha de
placa, conforme pode ser visto a esquerda
da Fig. 3. Com o amplificador fernecendo
quase 800 W a uma carga ficticia, o reator
centelhou entre espiras de um modo ter-
rivel. Um reator semelhante, mentado fo-
ra do “U”, conforme pode ser visto no

lado direito da Fig. 3, trabalha completa-
mente frio.

Um amplificader de 1 kW para 50
MHz apresentou um problema relaciona-
do com o reator, ja discutido ao mencio-
narmos a Fig. 2. O reatcr de 1,2 em de
didmetro da tabela foi projetado original-
mente para esta aplicacao. Se ha no mer-
cado um reator de R.F. bastante bom pa-
ra éste trabalhc, ndo o encontramos.

Reatores que devam trabalhar ao lon-
go de uma larga faixa de freqiiéncias
também merecem atencido especial, se a
aplicacdo for critica. Nas fregliéncias mais
baixas éste problema é enfrentado enro-
lando-se os reatcres em secoes, para man-
ter baixa a capacitdncia distribuida e evi-
tar ressonincias dentro das faixas de ama-
dores, O ponto importante aqui é manter
a impedancia do reator alta, em compara-
cac com a impedaAncia do circuito. Para
aplicactes em VHF, onde sdo normalmente
usado reatores de uma Unica camada, a
capacitidncia distribuida pode ser mantida
baixa por um enrolamento espacado, usan-
do-se um minimc de cola. O reator deve
ter indutancia apenas suficiente para tra-
balhar na freqiiéncia mais baixa envolvida.
Nosso reator para 50 MHz mencionadoc
acima é um exemplo disto. E ainda muito
bom em 144 MHz e utilizade mesmo em
220 MHz. Um reator de camada unica,
com enrolamento feito com fio fino, forte-
mente colado com goma laca, podera nic
servir para mais gque uma faixa em cir-
cuitos onde a eficiéncia do reator seja im-
portante.

E facil diferenciar um bom reator de
outro infericr. Ligue-o em paralelo com
o circuito sintonizado do estagio excitador,
e verifique o que éle faz com a ccrrente
de grade do estagio final. Verifique tam-
bém quanto vocé terd que ressintonizar o
circuito excitador para restabelecer a res-
sonincia. Um reator perfeito nio deveria
ter nenhum efeito prejudicial, nem se
aquecer. Vocé nao conseguird um reator
tao perfeito assim, mas uma unidade bem
projetada se aproximard destas especifica-
¢oes. Por cutro lado, se o reator niao for
bom, ndo prolongue esta prova por muito
tempo em qualquer nivel aprecidvel de
poténcia, pois em casc contrario vocé nio
terd que procurar por indicacées — ir&
percebé-las pelo olfato! [0 (1163Q41)
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EDICOES “"ARBO”

(Em espanhol)

NOVIDADE: 202 — RCA — Valvulas
de Transmision — Caracteristicas e
aplicacdes das mais conhecidas val-
vulas de transmissdo refrigeradas a
ar. Circuitos tipicos. Nova edicdo
ERE et s Cr$ 4.400 (%)

015 — Arbé —
Guia Radio N.° 39
Ultima edicdo, in-
dispensavel a to-
do PY, contendo os
nomes e enderecos
dos radioamadores
do Brasil e dos de-
mais paises latino-
americanos.

Cr$ 6.600 (*)

008 — RCA — vVilvu-
las de Recepcion —
Caracteristicas das v4l-
vulas receptoras norte-
americanas (RCA), suas
aplicagbes e circuitos

tipicos para utilizagéo
pratica. Nova edigéo
RC-22.
Cr§ 5.500 (*)
s - o ; - ——

001 — A.R.R.L. —
The Radio Ama-
teur’s Handbook —
Nova edicio em
espanhol (1964) do
mals completo li-
vro sbbre trans-
missdo e recepcéo
de Radloamadores.
Esquemas e instru-
cbes para monta-
gem de transmis-
sores e receptores.

Cr§ 9.900 (*)

# Desconto especial de 10% nos pedidos
acompanhados de pagamento — Duracio
limitada.

Férmula de Pedidos e Enderecos ma Pri-
meira Pigina desta Revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Pedidos Postais: Caixa Postal 1131

ZC-00 — Rio de Janelro
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ESCOLA EDISON

FUNDADA EM 1929

Radio PY1AYM
DESTINADA AO ENSINO DA RADIO-
ELETRICIDADE, ELETRONICA, TELECO-
MUNICACOES, RADIOTELEGRAFIA E

RADIOTELEFONIA
Reconhecida de utilidade piiblica. Sub-
vencionada e fiscalizada pelo Govérno
Federal. (Decreto 21011, de 22-4-1946)
Diregao do Professor H. SPENCER

CORPO DOCENTE IDONEO
RADIOTELEGRAFIA — RADIOTECNICA
RADIOTELEFONIA
Completa aparelhagem técnica
para 0 ensino
Aulas de manhf, & tarde e & nolte
em salfo e por correspondéncia
(CURSO0S OFICIALIZADOS E LIVRES)
Inscricbes abertas — Informagdes sem
compromisso (Mandar sélo)

PRACA TIRADENTES, 79 - 2.9 and.
(Lado da Inspetoria do Transito)
Telefones 42-8585 e 32-9421

Caixa Postal 917 — RIO DE JANEIRO

End. Tel.: ESCOLAEDISON — RIO (GB)

ESTACAO COMPLETR

Vendo uma estacdo ccmpleta de ra-
dioamador totalmente descrita em
artigos publicados em “Antenna’.

Mentagem semiprofissional, em bas-
tidor, completamente a prova de TVI,
todos componentes super-dimensio-
nados, todes circuitos medidos, inclu-
sive ROE. Mudanca de faixa com
chave de painel, regulador de tenséo
incorporado, cobertura de tddas as
faixas.

Poténcia de entrada 250 W — 1 vél-
vula 813, modulacdo 2-811, retifica-
cdo 2-866A, 2-5U4G.

Receptor BC 224, completamente
atualizado com valvulas miniatura,
«S meter”, fonte de C.A.; conversor
para 15, 10 e 6 metros controlado a
cristal.

Preco 1 milhdo de cruzeiros.
PY-1-10, Portella — Av. V. Souto,

408 - ZC-37, Ric de Janeiro,
Fone 27-1177

3

COMUTADORES...

(Conclusio da pag. 21)
ligar-se primeiro; éle mantém TR2 com
base positiva em relacdo ao seu emissor,
ajudando TR2 a se desligar.

COMO VERIFICAR O MANIPULADOR

Para avaliacdo, foi usada uma tenso
de 230 V C.C. com uma resisténcia de ori-
gem de 40 000 Q, dando 100V em condigao
de estado permanente de Ver para TR2 e
TR3. Istc ndo é recomendado para apli-
cacio continua; entretanto, 12 horas de
transmissido continua de pontos, a uma ra-
zdo de 35 palavras por minuto, nesta car-
ga ficticia, ndo apresentou qualquer efeito
danoso.

Vemos na Fig. 2 os graficos de Vem
em TR2 e TR3, observados em um oscilos-
c6épio. Mostram éles um espigdo definido
de tensic em TR2, quando éle toma sdbre
si a tensdo, no desligamento. Este espigéo
excede o valor especificado de 105V du-
rante aproximadamente 1 milissegundo
com uma amplitude de crista de 150V, cu
75% da tensdo total do coletor de TR2 pa-
ra o emissor de TR3, sob condicoes de
funcionamento continuo “desligado”. E
significativo éste fato, pois esta relacdo é
verdadeira para todos os valdres de tensao
da fonte. Assim, se fosse desejado nunca
se exceder a especificacio de 105 Vo=
para o 2N398, a tensdo da fonte seria limi-
tada a 140 V sob uma resisténcia interna
de origem de 40 000 Q. Isto provavelmen-
te satisfaz as necessidades impostas pela
maioria dos transmissores de grade blo-
queada.

Indicamos na Fig. 3 uma ampliacao
detalhada do “nariz” dg espigdo. O “pip”
de sentido positivo em baixo, no vale, in-
dica a interrupcdo. A duracdo da inter-
rupcio sem duvida excede a duracdo do
“pip’, mas é provavelmente de uma natu-
reza destrutiva durante nao mais do que
100 a 200 microssegundos. Como o perio-
do do ritmo de repeticio é de aproxima-
damente 50 milissegundos, a interrupcéo
cobre sbmente uma pequena porg¢io do ci-
clo de trabalho.

A Fig. 2 nio mostra “tomada” de ten-
s30 ao passar o transistor a conduzir. Uma
leitura ampliada do osciloscépio, seme-
lhante a da Fig. 3, demonstra isto.

O circuito foi feito em um painel per-
furado. A fotografia que acompanha éste
artige foi tomada antes déle ter sido cor-
tado no tamanho adequado para insercio
na unidade manipuladora.

Agradeco aqui a G. Manarchik e M.
Melchiori, que voluntariamente associaram
os seus esforcos aos meus, na tentativa de
reduzir a distincia entre nossos equipa-
mentos transistorizados e a valvula.

1 (1163Q58)
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DOENCA DO
RADIOAMADOR

Por MICHEL FERBER, PY2DEH

O titulo nao é brincadeira. Nao se tra-
ta de gezar o entusiasmo, ou vicio do ra-
dicamador que ndo larga o “tijolo quen-
te” ou o manipulador. Vicip pode ser, mas
ndc é doenca. A doenca do radioamador,
ou de qualquer pessoa lidando perto de
uma estacao transmissora existe e nip é
brincadeira.

Ja nos tempos remotos dc radioama-
dorismo alguns amadores notaram sinais
esquisitos em si quando estavam, por
exemple, participando num conteste ou
trabalhando e manipulando transmissores
durante horas ou dias seguidos.

O primeiro sinal era a falta de sono,
ou a impossibilidade de adormecer apesar
do cansago e mais ainda, quando maior
era o cansaco.

O radicamador quase nunca foi além
déstes primeiros sinais, que, alids, em al-
guns dias desaparecem quando cessa a ati-
vidade — mas nas pessoas profissionais,
radiotelegrafistas, pessoal técnico nos
transmissores comerciais ndo sé persistem,
mas agravam-se de maneira, que dentro
em pouco tempo até os médicos, depois as
autoridades, em muitos casos até mesmo a
legislacdo tomou atitude contra a doenga
do radiomanipulador.

Uns 30 anos atras, quando os primei-
ros casos da doenca se manifestaram, ex-
periéncias feitas com ccbaias revelaram
que as glindulas de tiréide das cobaias
aumentaram até 3 vézes em tamanho e ati-
vidade apds expostas as cobaias as irra-
diacoes de ondas de alta freqiiéncia, du-
rante 2 a 3 horas.

Os sintomas, e assim a doenca, se assi-
milam quase totalmente a4 da chamada
“Doenca de Basedow” de forma aguda,
quer dizer, se cessou a irradiacdo, em pou-
co tempo também a manifesta¢do da doen-
¢a desapareceu também. Na doenca do
radioamador havia também um sinal agra-
vante: indiferenca ou cansaco sexual, ou
até temporariamente impoténcia ou este-
rilidade. Sintomas, alids, semelhantes das
pessoas lidando com outros aparelhos de
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REVISTAS TECNICAS

Leia todos os meses as princlpais
revistas brasileiras especlalizadas:

ANTENNA — A revista padrio do téc-
nico brasileiro, com os melhores artigos
sobre radio, TV, Audio e setores correla-
tos. Contém edicdo brasileira autorizada
.de “ELECTRONICS WORLD”.

Assinatura anual .............. Cr$ 3.400

ELETRONICA POPULAR — Uma revis-
ta pritica que divulga, em linguagem
acessivel, os conhecimentos da moderna
Eletrénica e publica instrucdes detalha-
das para montagem de infimeros apare-
lhos de facil construcio.

Assinatura anual .............. Cr§ 2.800

OFERTA ESPECIAL — Assinatura anual
conjunta (Antenna e Eletrdonica Popular)
Cr§ 5.500

ANTENNA - Emprésa Jornalistica . A,
RIO DE JANEIRO:
Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar
SAO PAULO:

Rua Vitéria, 379/383

Atendemos a pedidos de assinaturas pelo
Reembdlso Postal.

- CAPACITORES VARIAVESS - MINIATURA

ETALT!

PRODUTOS
ELETRONICOS

Nio perca seu tempo, nio esquente a cabeca
a procura de equivaléncias e substituicies de
transistores “dificeis” ou “impossiveis”. Basta
uma ripida consulta ao Guia Mundial de Substi-
tuicio de Transistores para resolver seu proble-
ma! Informacdes na pigina 23 desta revista.
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Moderna loja de material
eletronico, especializada em
componentes para

RADIOTRANSMISSAO
e
RADIO-RECEPCAO
inclusive materiais para
RADIOAMADORES
e

Oficina completa para assisténcia

técnica a qualquer aparelho de

telecomunicacgoes tais como Radio-

transmissores e Réadlo-Receptores
de

AM . 8SB - DSB - VHF - UHF

TV DIMIRAL CONTROLE REMOTO LTDA.
RUA DA LAPA, 293 — LOJA C
FONES 32-5212 e 52-5484
RIO DE JANEIRO — GB

e

alta freqiiéncia como Raios X, Ultraviole-
INDICE DOS ANUNCIANTES NEERC
(Por causa disso os operadcres das
LI corvtoo st Gl o i o estacdes de TV sdo pessoas idosas (e vo-
 Atlas Importadora Ltda. ......... 3.% capa luntérias), onde os efeitos das freqiiéncias
ngit e SRS ;3 altas ja nac tém tanta importancia).
S R e R R e e e e e
é!dh T s [T O < 23 Em muitos pafses as leis trabalhistas
Py 111 | e R R R 4.2 capa reconhecendo a existéncia da‘ “doenca”,
EASA — Engenheiros Associados colocam o radicoperader em situacdo ex-
31} A e e e 2 cepcional ou privilegiada em comparacao
\ﬂ; Fdison; BRCOIR ... iovisssassus s 38 com as outras precfissoes. Um dos primei-
% Flectronic do Brasil Ltda. ........ 31 ros paises em reconhecer a doenca foi a
R 29 Argentina em 1945, onde as leis garantem
! Fame 32 20 dias de férias e repouso obrigatoria-
. Tbrape 5 mente longe da profissdo, em comparacio
& Livro Eletrénico, Lojas do — 1 com outros trabalhadores, onde as férias
; 39 sac 21 dias e com possibilidade de serem
E-MalrallesCaRa’. ., ooiy. gkl e 28 resgatadas em dinheiro. (Como no Brasil).
y Metaltex Ltda., Produtos Eletrd- Nao dispomos de relacio detalhada s6-
s DO e 2t bre o assunto nos cutros paises, como tam-
fuMialbras ... 4 bém nido sabemos onde e como se enqua-
;zzc‘" RO S R A 29 dra o radiooperador nas leis trabalhistas
Vo R s > no Brasil (preguica déste reporter), o
§ Oftelme, Glica Elctronica Ltda. .. o6 -que a nés radioamadores interessa porém
f PY- 1_10 S Lo e S - s — ¢é que: Cuidado com o vicio! E agra-
Selecdes Eletrénicas ............. 35 davel, mas como acontece com todos os
NIRRT 36 .vicios: nac é inteiramente destituido de
T T T e 40 ‘ épcrigo‘
Willkason 2.2 capa ;
H4& meio de defesa contra a “doenca”?

Além de a mais eficiente: de nao ope-
rar (Oh, que gracinha besta) é o seguin-
te: conforme a poténcia da estacac, situar
o “chaque” o mais longe possivel do trans-
missor e, essencialmente, da antena. Para
até 25 watts é suficiente estar 5 metros de
distdncia do transmissor, para 1 kW seria
ideal 500 metros da antena. Ou: instalar
o chaque numa gaiola de tela metdalica (li-
gada a terra), gaiolas existentes alids nas
melhores fabricas de radios, para “cali-
bracao” dos aparelhos.

Vamos a ver, quem sera ¢ primeiro
PY atras das grades?

O (0X36)

NAO RECEBEU QTC?

® Se Vocé é assinante, reclame di-
retamente a nossa Redacdo (Caira
Postal 1194 — Rio de Janeiro).

® Se Vocé é socio da LABRE, veri-
fique se estd quite com suas mensa-
lidades. Caso afirmativo ndo se dirija
a4 LABRE Central — e sim @ Direto-
Iria Seccional de seu Estado, respon-
sdvel pela remessa aos respectivos
associados. Veja o enderéco da sua
D.S. na quarta pdgina desta revista.

QTC



funcionamento
,435 0’£ 0754/‘!&' NTE

Estabilizador Automatico de Voltdg

TATLAST

Para televisores comblnados |

Para televisores simples 2bky. PRAlG=vEtvola’ i HIF] Entrada Saida

50 ciclos 60 ciclos ‘ 50 clclos 60 ciclos Volts Volts
I ‘ |

E-2115 | E-2116 ‘ E-3115 | E-3116 70 a 140 115

E-2215 E-2216 E-3215 | E-3216 160 a 260 115

E-2225 | E-2226 ; E-3225 [ - E-3226 160 a 260 | 220

Para aparelhos de maior consumo como refrigeradores, ferros elétri-
cos, maquinas de lavar roupa ou equipamento cientifico e industrial, ha
outros modeélos ATLAS cujas caracteristicas forneceremos com satisfacao.

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

)

o ATLAS IMPORTADORA LTDA.

A R. da Quitanda, 3-6.° and. (esq. S. José) — Tel.: 42-2256
" End. Telegr.. ATLAS - RIO DE JANEIRO




Comemorando seu 20°. aniversario
lancao excepcional amplificador
mod. 1000: funciona excitado pelo
310 ou excitador de SSB 80/100 watts

® POTENCIA DE

ENTRADA

1000 watts PEP em
SSB

900 watts em CW

400 Watts em AM

CIRCUITO

“Ground-Grid” de Al-
ta Eficiéncia. Fonte de
polarizacao interna
para o completo corte
das valvulas, durante
a recepcao.

RELE

Liga a antena direta-
mente ao excitador ou
a safda do amplifica-
dor, quando éste for
ligado.

10 — 15 — 20 — 40 —
80 metros

VALVULAS
4X811A e Retificado-

res de silicio

INSTRUMENTO

Mede a corrente de
placa e a R.F. para
simplificar a sintonia

COMPACTO

Apresentado na
mesma linha e
dimensoes do 310 e
209

INCOMPARAVEL EM SUA APRESENTACAO E PADRAD TECNICO

® FAIXAS

Iw HA 20 ANOS

FABRICANDO
@@40 MELHOR EM
ELETRONICA

JA A VENDA

EM TODAS AS

BOAS CASAS
DO RAMO



