: 120,00
EM TODO O - BRASIL
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RELES DA TRADICIONAL MARCA

METALTEX

TIPO OP2: 2 polos revers.
TIPO OP3: 3 polos revers.
TIPO ABI1: 1 pélo revers.

TAMANHO NATURAL

TAMANHO NATURAL

Os relés sensiveis da série OP e da série AB séo de alta qualidade,
do tipo miniatura. As bobinas sio enroladas com fio especial e impreg-
nadas para resistir a quaisquer condigdes climaticas. O tipo OP é encer-
rado em caixa plastica transparente, que o protege contra a poeira e
desajustes externos.

As aplicacdes principais dos relés OP e AB sio: relés de placa em
circuitos com valvulas, com transistores, para comandos eletronicos em
geral, para corrente continua e alternada.

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES
0OC74 — OC79 ou equivalentes

A VENDA NAS CASAS ESPECIALIZADAS DO RAMO

FABRICADO E GARANTIDO POR:

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

Rua Joaquim Floriano, 307 — Caixa Postal 1532 — Sdo Paulo
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO |

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB

PEDIDO DE LIVROS N° Q-206

Meu nome: .

Enderéco, Cidade, Estado:

. Prefixo

Remetam-me com urgéncia os livios marcados com “X”:

Ref. 015 — Guia Radio N.2 39 (Reserva) Cr$ 3.000,00 4, o

®E

[] Ref. 650 — ABC dos Transistores crs 750,00 ;;
&

8a

=2

[] Ref. 311 — Vilvulas de Transmissio RCA (Port.) - ers om0 B

]

oH

oB

@

L

O -ceevenvin A e e B

Nota: — As encomendas sio expedidas aos precos vigentes na data da chegada do

pedido.
PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagivel no Rio) [ Reembaiso ()

[m]

EXPEDICAO: [] Correio comum [ Correio aéreo

Bl

(*) Pedidos de reembolso para localidades distantes irdl

I [] Ref. 600 — Guia Mundial de Substituigio de Transistores Cr§ 750,00

com porte aéreo a cobrar,

Anotem meu nome para remessa GRATIS de listas de precos, catilogos, relagio
[m] b2
de novidades e ofertas de livros técnicos nacionais e estiamgeiros

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé pleclsax de qualquer livio naclonal ou estrangeiro de rdio, TV,
dudio ou assuntos correlatos, peca-o & organizaio dirigida por técnicos de Eletronica e
com 37 anos de tradicio em edicdes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas
do Livro Eletronico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo ¢ remetem livros
pelo correlo para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem
ser enderecados exclusivamente & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Escreva

a mixima clareza seu nome e seu enderéco completes; 2) Mencione o nimero de
referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacfio c.ipressa em contririo, as en-
comendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Nio
cobraremos despesas de reembdlso postal nas encomendas acima de Cr§ 1.000,00; as de
menor valor pagario Cr§ 50,00 para despesas; 5) Os pedidos pelo reembdlso para locall-
dades distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via aérea com
porte a cobrar do destinatirio; §) Os radioamadores prefixados gozam de 5% de desconto
nas suas compras, exceto no caso de ofertas a precos especiais.
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Rito-falantes para |
linalidades, da

em allg-aiante:

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

Fabrica Yendas
Tremembé (Cantareira) Rua Cons. Nebias. 418
Estr. Velia Cantareira, 13 Tel. 35-7290 - S. Paulo
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PONSAVEL: —

A. Corréa do Carmo Jr,, PYIHI ® REDATORES: Eunice Affonso Penna ® Silvio Aréas ® G. A. Penna, PY1AFA.

43-9116

36 -Sala 301 — Fone:

— Sthdlo Kempner ® PUBLICIDADE — Rio de Janelro: Rua AlcAntara, Machado,

Departamengo de Arte:

PUBLICIDADE — Sfio Paulo: AGENCIA DARDO — Rua Conselhelro Crispiniano, 404 - Sala 806 — Fone: 34-8052

revista ftécnica de rédio

SUIVIA'RIUx

— QTC do Presidente — Dr. Cicero Barreto, PY1CQ

— O.F.V. i de alta ili i
Donald L. Stoner. W6TNS

— Provador de cristais para a faixa de 10 metros
— Harold Reed

— Isolando a base da antena vertical — Howard S.
Pyle, WIOE

— Dipolos dobrados — Norman R. McLaughlin,
W4GJR

— Aproveite a idéia

do_de amphtude (AM) & faixa la-
singela (SSB Sylvio Galvéo Rolim,
PY2DV/FY1HZ

— DX — J: Natividade Silva, PYIHX

QIC, revista de propriedade da Liga de Amadores Brasileiros de RAdio Emissio
(LABRE), da qual é o 6rgio oficial, é publicada bimestralmente, dedicando-se a
técnica das comunicagdes de radioamadores. O niimero avulso em circulaglio custa
Cr$ 120,00; 0 nfimero atrasado, Cr$ 150,00. A assinatura de 12 nimeros sob registro
custa Cr§ 1.400,00. Toda correspondéncia e os valores relativos A revista devem ser
enderegados exclusivamente a QTC — Revista Técnica de Ridio — Caixa Postal 1194

— ZC-00 — Rio de Janeiro. O enderégo telegrifico é “QUETECE”.
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LIGA DE AMADORES BRASILE!ROS
DE RADIO EMISSAO

Sede: Av. 13 de Maio, 13-20.° and.- Salas 2018 a 2021-A
Caixa Postal, 2353 — Telefone: 22-7530 — Rio de Janeiro

DIRETORIA
PRESIDENTE: Cicero Barreto, PY1CQ
VICE-PRESIDENTE: Antonio Macédo Reis, PY1ADC
Diretor-Tesoureiro: Joagquim José Igndcio, PY1IG
Diretor-Secretario: Luiz Onofre Leyrand Moniz Ribeiro, PY1BV
Diretor-Relacoes-Publicas: Hélio André dos Santos Vianna, PYIBEO
Dir.-Reservas-Militares: Alcides Carlos Guedes Etchegoyen, PYIBWE
Diretor-Técnico: Hélio Salema Garcdo Ribeiro, PYIDG

Delegacia especial da LABRE Ceniral em Brasilia
Caixa Postal, 911 — Brasilia — DF

DIRETORIAS SECCIONAIS
Alagdas — Rua Senador Mendonga, 222 — Ediffcio “S. Jodo” — Caixa Postal, 61
— Maceid

Amazonas - Acre - Rio Branco — Rua Tapajés, 800 — Manaus.

Bahia — Praca Tome de Souza, s/n - 2.° andar — Caixa Postal, 533 — Salvador.

Ceara — Edificio dos Correms e Telégrafos — 1.° andar — Caixa Postal, 975
— Fortaleza.

Distrito Federal — Super Quadra, 104 — IAPFESP — Caixa Postal, 911 —
Brasilia,

Espirito Santo — Caixa Postal, 692 — Vitéria.

Goids — Avenida Araguaia, 41 - sala 6 — Goiani:

Guanabara — Avenida 13 de Maio, 13)- 20.° andax‘ Sala 2013 a 2017 — Rio

Maranhdo — Caixa Postal, 372 — S&o Luiz.

Mato Grosso — Rua Barao de Melgago, 484 — Caixa Postal, 2 — Cuiaba.

Minas Gerais — Edificio do I.P.A.S.E. — Salas 1506 a 1508 - 15.° andar
— Caixa Postal, 314 — Belo Horizonte.

Para — Avenida Generalissimo Deodoro, 262 — Caixa Postal, 71 — Belém.

Paraiba — Rua Arthur Achilles, 88 — Jodo Pessoa.

Parani — Caixa Postal, 1455 — Curitiba

Pernambuco — Ed dos Correios e Telegrafus — 5.° andar — Caixa Postal, 1043

Plaui — Biitieio dos Correlos ¢ Telégrafos — 19 andar — Caixa Postal, 137
erezina

Rio de Janelro — Ed. dos Correlos e Telégrafos — Caixa Postal, 274 — Niter6l.

Rio Grande do Norte — Rua Jodo Pessoa, 161 - 2.° andar, sala 23 — Natal.

Rio Grande do Sul — Rua Vigario José Inicio, 433 — Caixa Postal, 2180 —

Porto Alegre.

Santa Catarina — Ediffcio Julieta — Rua Jerdnimo Coelho, 325 — Conjunto 110
— Caixa Postal, 224 — Florian6poli:

S Paulo — Largo de Sao Francisco, 34 - 11.° andar — Sio Paulo.

Sergipe — Rua Divina Pastora, 197 — Edificio 13 de Maio — Aracaju,

Territério de Rondania — Av. Farquar, s/n — Caixa Postal, 84 — Porto Velho,

QTC



funcionamento

ABSOLUTAMENTE
OMATICO

TATLA ST

i Para televisores comblinados |

S imres aimples | P78 taloviactet sonblnados | Entrada ‘ Safda
50 ciclos 60 ciclos ‘ 50 ciclos 60 ciclos Volts Volits
E-2115 | E-2u6 | E-s115 E-3116 70 a 140 115

E-2215 E-2216 E-3215 E-3216 160 a 260 115

E-2225 E-2226 E-3225 E-3226 160 a 260 220

Para aparelhos de maior consumo como refrigeradores, ferros elétri-
cos, maquinas de lavar roupa ou cientifico e

4
outros modélos ATLAS cujas caracteristicas forneceremos com satisfacdo.

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

R. da Quitanda, 8- 6.° and. (esq. S. José) — Tel.: 42-2256
End. Telegr: ATLAS — RIO DE JANEIRO

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964 5



transformadores para:

* Radio transmissores

* Broadcasting

* Receptores de radio e tele-
visdo

* Comunicagdes

*  Alta-fidelidade

* Modulacio até 10 kW de au-
dio, de 30 a 10 000 c/s dentro
de 1,5 dB

*  QOu qualquer tipo, sob espe-
cificacao, de acordo com o
equipamento a ser fabricado
ou reparado.

0S TRANSFORMADORES EASA garantem o maximo em técni-
ca, matéria prima rigorosamente selecionada, construgdo e acaba-
mento impecéaveis; dai a preferéncia que lhes é dispensada pelas
principais estagdes radio-difusoras, pelos servigos de telecomunica-
coes de grande responsabilidade e pelos fabricantes de equipamen-
tos eletrdnicos de alta qualidade.

ENGENHEIROS ASSOCIADOS §.A.

INDUSTRIA E COMERCIO

“Para a qualidade ndoc ha sucedaneo”

ESCRITORIO: Av. Ipiranga, 1243 - Conj. 304 — Fones: 35-7693 - 36-5673 — Cxa. Postal 6835 — S. Paulo
FABRICA: Estrada Jundiai — Itu, Km 33 — Fone: 2272 — Jundiai — Estado de Sio Panlo

o - aTc
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® Unidade de sintonia ultra compacta de alta sensibilidade usando vélvula ECC85
@ Contrdle automatico de frequéncia usando Varicap superestavel

@ Entrada balanceada de 300 Q
°
L)

Faixa de sintonia 87,5 a 108,5 Mc/s
Baixo nivel de rufido — melhor do que 30 dB
LABORATORIO E ASSISTENCIA TECNICA A DISPOSICAO DOS TECNICOS

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88
Fones: 70-1147 e 70-1148 — Caixa Postal 4061
End. Telegr: “Fliback” — SAO PAULO
A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964



NOVIK W

ALTOFALANTES
MICROFONES

IGUAIS AOS MELHORES
IMPORTADOS

ALTA FIDELIDADE
Linha comple.a HI-FI

MICROFONE
RELUTANCIA | Mod. NR-1
VARIAVEL
stve com o do cristal
o o odélo de mese
9000 cilos

ALTA EFICIENCIA
Linha completa AE

Mod. 6-AE

ficencia PARA_RADIO- Ana Eficencia - CG
paRA RADIOS | 2] “% FONOGRAFOS | Linhe compie

TRANSISTOR ‘,";‘ complets ' E STEREOS | Touos es tamarhos

NOVIK S.A. G5

o Postt 1483 To, 360501
elegr. NOVIK - Sao Paule
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ll MMS NOVO (E ACESSIVEL) LIVRO BASICO SOBRE

TRANSISTORES

Este novissimo livro, da mundialmente
<onhecida colecdo de publicagdes “Photo-
fact”, vem de ser langado, em portugués,
‘pelo Departamento Editorial de “Antenna”.

Escrito por um especialista na vulga-
rizagio de assuntos técnicos de Eletronica
— George B, Mann — o livio ABG dos
Transistores & uma obra (nica no seu gé-
mero: com clareza e exatiddo, o Autor traz
a0 conhecimento dos leitores o que de fato
iinteressa ao estudante e a0 técnico sabe- nﬂs mn"sls]’ﬂnfs

rem sobre o funcionamento dos transis-

tores e os circuitos fundamentais empre- » sy
ados emn rédio-receptores transistorizados. »
.
Em um Apéndice especialmente sla- & finioram
iborado por uma prestigiosa organizacio in- HEInditt

<dustrial brasileira, a “Ibrape”, sio apre-
sentados circuitos tipicos utilizando os
‘principais transistores fabricados no Brasil.

Una Edido da ANTENNA
Rio de Jandhe - Bl

ABC dos Transistores ¢ ao mesmo

1 “cartilha” para lante:
tempo, uma “cartilha” para os estud: S i e A

¢ novatos, bem como um orientador atua- TrATa e BA et fe

lizadissimo para os profissionais estarem 104 pégs.. brochura, em portugués.

-em dia com os transistores e seus circuitos. Preco do exempla: 730,00
(Valido somente até 31/3/64)

i

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS

e
rantes e demais elementos dos re(ngerddﬂrcs domé -
ticos. Doze ligGes, abrangendo tudo o que o meca-
nico deve saber para a instalacdn, manut
néstico e reparacéio de defeitos. Nova edicao 4'1&41
em portugués. Ref. n.° 372 — Tullio & Tullio —
Preco do exemplar: Cr$ 1.250,00

e

S e

Distribuigdo Exclusiva das

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
“Travessa do Ouvidor, 39 - 3.2 Rua Vitéria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 n — RIO DE JANEIRO

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964 9



L, 1060S DE BOBINAS
lad miniatura

Ll r“
CARACTERISTICAS GERAIS
Para valvulas miniaturas, tipo 6BES,

6BA6, 6AV6, e condensador variavel
duplo de 2x410 pF.

< CcODIGO COMPOSIGAO COBERTURA

Par de FDI. 201155
Ants L B01215
B01217 Oscladora OL E0I216

Padder B080O! 530-1600 KHz

STE ANUNCIO LHE INTERESSA, RECORTE AQUL

i

! 8

! Zs

:

! : £
A IR DNIS HEDIAS 2 Trimmers B08003 s2

1 Circuitos &
Q! 28
(2’{ Par de F. BOI1S5 i

h Antena B01218 0L-530-1600 KH: 2%
O B01220 Oscladora BO1219 Lopbtr oo

3 d 8001 = G

= I OIS MEBUSECLES e 005818 MHz E

' mi P
B Circuitos 52
0! o%
i Par de F.. BO1155 4
o B0O1288 Osciladora B01290 oLsswoe00KHz  #F

i i Antena B01289 :

% ! PARA ONDAS HEDISS, 2 Trimmers BOO13 0C-6-18 MHz

| '““"‘%s[ Padder BOB0O1 0T-2,4-65 MHz

; Circuitos

)
e

| Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755

1 - End.Telegr. “Bobinas” ~ Telefong 9-0160

: RADIOELETRICA S.A. SRl

QTC

=



——presidenie

1.0 CONGRESSO PANAMERICANO DE RADIOAMADORES —
Acabamos de receber da Liga Mezicana de Radio Experimentadores,
com a autorizacdo e incentivo da IARU, o convite de participacdo da
LABRE Brasil ao referido conclave.

Por outro lado, recebemos do Semhor Carlos de Leon Jinior,
Coordenador da citada convencdo, convite pessoal ao atual Presidente
da LABRE, PY1CQ.

0 1.2 Congresso Panamericano de Radioamadores realizar-se-d na
Cidade do México nos dias 15, 16, 17 e 18 de abril proximo.

O mesmo expediente que acabamos de receber da Liga Mexicana
€ da IARU promete-nos a remessa de material explicativo.

Como véem, trata-se de importante reunido, onde serdo tratadas
matérias da mais alta relevancia do interésse radioamadorista pan-
americano e, além disso, jd estdo inscritas, segundo a lista que tam-
bém receb as mossas é es dos paises: México,
Argentina, Honduras, Estados Unidos, Canadd, Suica, Inglaterra, Sué-
cia, Iugosldvia, Senegal, Colombia e Equador.

De relevar é, entretanto, que, ch do ontem, éste e
o tempo a decorrer até a realizagdo da convengdo, é tGo escasso que ndo
nos dard tempo para coligir entre os proceres do radioamadorismo
brasileiro subsidios para a preparac¢do de teses do nosso ponto de
vista.

Por isso, estamos do todos os C 1h is que
se manifestem sobre o assunto, indicando se a LABRE Federal diante
da preméncia de tempo deve fazer-se representar com seu programa
minimo de aspiracées, que é o programa administrativo do atual
Presi no caso rep; éle mesmo a LABRE Brasil ou
pessoa por éle delegada, ou se ndo devemos comparecer ¢ conven¢do,
deizando que as outras congéneres se manifestem.

Como ficou dito, expediente estd sendo enviado para pronta res-
posta, de modo a que haja tempo para a providéncia que a maioria
nos aconselhar.

CICERO BARRETO; PY1CQ

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964 11
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O.F.V. TRANSISTORIZADO
DE ALTA ESTABILIDADE

Os transistores -podem ser utilizados
com vantagem em quase todos s circui-
tos, com a possivel excegdo das aplicacdes
de alta poténcia e alta frequéncia. Outra

em inglés de “variable frequency oscilla-
tor”) a vélvula, uma vez que esta e o eq

pamento associado fazem com que a tem-
peratura fique em um valor elevado e ra-

Os circuitos tran-

raticamente na
mbiente e sao, consequente-

excecdio era o oscilador de va-
rivel transistorizado: até r
era dificil obter-se com_po-

téncia de salda razodvel numa frequéncia
utiliz

Ha dwexsos problemas, em um proje-
to de oscilador de frequéncia variavel, que
sdo especificos dos circuitos com transis-
foree. Por exemplo, & relativamente thell

mente, afetados pelas condi¢des externas.

Outro problema & o relativo a altera-
cdes da temperatura de juncdo. Quando o
transistor é energizado, a corrente passa
através da resisténcia de Juncau e cria
calor. A temperatura da juncio altera a

fazer uma
in asellaor. do fraquéncla vartsvel (tame
bém conhecido por V.F.O., das iniciais

Outra vista interna, podendo-se observar a
bobina de sintonia L2 empregada.

Por
DONALD L. STONER
W6TNS

Como montar um oscila-
dor compacio de alta es-
tabilidade para a faixa
de amadores, adequado pa-
ra excitar a maioria dos
equipamentos de F.L.S.
e padrées de frequéncia.

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

do coletor, o que, por sua vez,
desvia a frequéncia do oscilador. Esta pe-
quena quantidade de calor ndo ¢ irradiada

Vista interna do oscilador, vendo-se a bobina

Vista externa da unidade transistorizada com-
parada com uma vilvula miniatura




FIG. 1 — Circuito do oscilador transistorizado de alta estabilidade
empregado pelo. Autor.

LISTA DE MATERIAL

TRANSISTORES

TR1 — Transistor de “desvio” p-n-p (ROA 2N371)
TR2 — Transistor de “desvio” p-n-p (RCA 2N370)

RESISTORES (todos 32 W)

R1, RT — 1000 Q
900

R2 —
R3, R6 — 47000 Q

R4 — 40 Q

RS — 3300 Q

CAPACITORES

1L — 100 ¥, mica prateads

@l L1 il sl

G 5 uuFs Baten ot
uuF variavel, modificado (ver texto)
G, cs. C10, C11 — 0,005 yF, cerimica de disco

o oIl Ats mlee prateada,
ol L e et

ot 0 uuF, mica pratead

s anb pyuF. ceramica de wiacs

DIVERSOS

L1 — Bobina toroidal, 41 espiras de flo esmalta-
do n.° 24 em enrolamento cerrado sobre uma
férma toroidal e nucleo de ferrite de 17mm.
Tomada na espira n.° 16 para TRI, ¢ na es-
pira no 10 para TR, & pariir da extremi-
Be tria". (Pode ser uitiizada o forma Mil-
ler n.o 7501

— 36 espiras de flo esmaltado 1.2 36 com en-
rolamento desordenado sobre uma {orma com
ntcleo de ferrite de 2l mm de didmetro (po-

ser usada a forma Miller n.o 7502

1 Caixa para chassi de aluminio de 67 X 5¢ X
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para os componentes do circuito tanque,
néo sendo possfvel artiffcios de compen-
sacdo de temperatura.

Ha ainda um outro problema bastan-
te curioso e

portanto, que a natureza desordenada das
portadoras produz uma componente de

frequéncia modulada devido as répidas
variagbes na capac)tancxa do coletor.

iniciais (Fig. 3) usando transistores de
baixo custo trouxeram 2 luz um efeito sur-
preendente. O sinal do oscilador transis-
perposta & portadora, em comparacdo com
o sinal equivalente de um oscilador a vél-
vula. A tinica maneira de se descrever o

a lateral singela (“SSB”) ou
em aphcaqoes de padronizagio de frequén-
dla. A tazio déste efeits ainda ndo nos é
muito clara,

Em com uma vélvula, o
transistor é um dispositivo de baixa im-
pedancia. O circuito tangue do O. FV.,
que deveria ser de alto “Q” para me]hur
Citabilidade, nfo satisfaz a esta exigéncia.
A nio ser que os elementos do transistor
sejam “derivados” na bobina tanque (para
se obter um casamento de impedancias), o
transistor ird “carregar” a bobina e redu-
zir sua estabilidade. Os circuitos amplifi-
cadores-separadores (“buffer amplifiers”)
podem também afetar o oscilador, uma vez
que tém pouco isolamento entre a entrada
e a saida, semelhantemente a um triodo.

Estévamos prestes a_desistir, quando
encontramos em uma publicacéio especia-
lizada um artigo referente a um O.F.V.

ma:

da chegada desordenada de portadoras no
coletor. Este efeito ndo foi notado com os-
ciladores translstorlzsdos

s i v Tecep-

tor de faixa larga. Podemos

de alta

O circuito apresentado na Fig. 1 é uma
variagio do mesmo, com algumas modif
cacoes. Além disto, seu volume foi redu-
zido a cérea da quarta parte pelo emprégo
de

14

QTC




.

of o
wpggpon BB

o

3
\
Chie s
a0 apy

wrunaooe hanass

POLARIZACAD 1,

os aspectos o desempenho déste O.F.V.
supera o de seu equivalente a vélvula, &
excecdo da poténcia de saida.

Verificou-se que o aquecimento da
jungdo estava em relagdo direta com a cor-
e

poderiaser superado, foi necessério “vi-
ver com éle”, e reduzir ao minimo seu
s s
gica foi a de se utilizar um oscilador de
poténcia muito baixa juntamente com um
amplificador-separador classe A. Foi uti-
lizado um circuito tanque com um “Q”
mais alto do que o normal, sendo a “to-
mada” de coletor feita proximo A extre-
midade “fria” da bobina. Assim, as varia-
cOes na capacitancia da juncdo ndo che-
gam a acarretar 50 c/s de desvio.

A modulacfio de corrente da capaci-
tancia do coletor, it
continua a existir,
virtude do coletor (e as variagdes 'de sua
capacitancia) ficar derivado em um pon-

ticas de alta frequéncia do tipo ds
sistor utilizado (transistor de “desvio”)
também contribuem para a estabilidade
geral do circuito

DETALHES DO CIRCUITO

A bobina L1 & enrolada em um tort
de de ferrite, sendo o valor do “Q”, sem
carga, de aproximadamente 400. A foma-
da mais alta é na espira 16, de um total
de 41 espiras. O emprégo de um tordide
(que tem um campo externo muito peque-
no ou nulo) permite que o i ol

variavel seja om-
L e O e
nos de 2,5¢m de didmetro, podendo &le
ser montado a uma distancia de apenas
3mm do chassi metilico. Se fossemos

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

wsrven TEAPRENTS

FIG. 2 — Circuito de act
plamento para utllizacko no
O.F.V. (A) circuitos_utili-
zando linhas curtas de alta
impedincia. (B) _circuito
usando linhas mais longas
e acoplamento por elo.

TRANSISTORIZA00

seh

izagho

Transi$TGrizano

tentar fazer isto com uma bobina con-
vencional, a proximidade da chapa meti-
lica iria reduzir o “Q” e causar desvio, de-
vido ao aquecimento do chassi.

Os capacitores C1 e C2 sdo de mica
prateada, enquanto C3 é um ajustével de
calibragdo_(“trimmer”) e de sinto-
nia. A relacfio entre C4 e os outros ca-
pacitores determina a largura do ‘“espa-
Iha faixa” (“bandspread”). A realimenta-
¢do & efetuada entre o coletor ¢ o emis-
sor através do capacitor C3. C7 estabele-
ce una baixa Impeddncla de emlssbr, A

C. elo
resistor de emissor Rl, de valor elevado.
A polarizago direta para o oscilador é ob-
tida do divisor de tensdo R2-R3.

A excitaclio para o amplificador clas-

sendo acoplado através do capacitor C9.
Bopaid ea e s T
no tamanho do capacitor de acoplamento
(A0 IR e o ear e cuenie s e
separador do tanque do. oscilador. Um
isolamento adicional é obtido por meio do
resistor de dssacoplamento B4 no circui-
to de —B. A polarizacdo direta para o
&
3 — Oscilador de frequéncia varii-
vel tmnslstnnuﬂo simples que tem tddas
as falhas mencionadas no texto.

safba
E s

TRANSISTOR p-n-P
DE BAIXO CUSTO




FIG. 5 — Grificos mostran- T

GESVIO OE FREQ. kels

Ia adigio de uma dosagem N

adequada de g S i ]

cociciente” ae temperatura £ [H—] e e

negativo, o desvio de fre- s )

guéncia que existe pode ser 5 o 1

quase neu- 3 AcAo
tralizado. &

|

Weur. AMBIENTE

amplificador-separador é obtida através
de um outro divisor de tensdo, constituido
de R5 - R6. O resistor R7 serve para de-
generagio C.C. no estégio de saida. O
Sircuity tanque de saida consists na bobi-
na L2 nos capacitores C12 e Cl3, e na
capacitancia do cabo coaxial. ~Obtém-se
aprcxlmadamente 9V de R.F. (eficazes),
0 que & mais que suficiente para os am-
plificadores a vélvula ou a transistor e
‘misturadores.
Cada transistor demanda aproximada-
mente 1 mA da fonte, o que permite ope-
racio do O.F.V. com bateria, mesmo

suNnAno paRA
0 V. ELETRONICO

T
‘Graus (001
()

s

quando utilizado com um equipamento nio
portatil

A estabﬂldade de tensdo é surpreen-
dente. Uma variacdo na tensdo da fonte
entre 7.¢ 11V acarreta um desvio de fre-
quéncia de 700 ¢/s. Um regulador de ten~
sio Zener é desnecessArio, mesmo em ins-
talagies méveis, O lide da bateria pode
ser “manipulado” sem que ocorra cente—
1ha ou desvios.

A estabilidade mecénica, que decorre:
do tipo de construgfio adotado, é excelente.
Um impacto com uma forca de 5G (5 vé-
zes a aceleracdo da gravidade) ndo produz
desvio perceptivel na frequéncia. Fizemos

quéncia foi ajustada para fazer batimen-

m a estacio WWV; depois o

FIG. 4 — Ponta
empregada

detetora de R.F.

bl Tabela de tensdes. Os valores

sio de R.F. medidas

va. Os valores infe-

Tiares sto tenstes’ megativas obtidas com
uma pilha de 9 V.

c B E
35% 0 003
TRI (ost) —_—
87 0,64 053
94 0,12 0
TR2 (2mp) —_—
90 0,54 0,18
DOML LI: extremidade superior —4,5 V&
R.F.; tomada de TR2: —22V *
(e iy B
arga da ponta de prov

foi agarrado pelos seus lides
e batido com forca na mesa. Ouviu-se ape-
nas um hge]ro pipilar no receptor, mas a
frequéncia ndo saiu do batimento zero! Em
consequéncia, éste O.F.V. é ideal para
operacao mével, podendo ser montado na
coluna de direcio de automéveis ou bar-
cos (para controle remoto da frequéncia)
sem efeitos prejudiciais.

Bste pequeno oscilador estd sendo uti-
lizado por nés, normalmente, em conjun.
to com um excitador de faixa lateral sin-
gela nas faixas de 75 e 20 metros. Pro-
a excitacdo adequada e ocupz

oscilador de frequéncia BC-458 a valvula
que éle esta substituindo. No futuro pre-
tendemos montar um excitador transisto-
rizado para todas as faixas, e um trans-
ceptor.

CONSTRUGAO E PROVAS

nforme pode ser visto nas fotogra-

Cor
fias, éste oscilador é extremamente com-

QTc




Vista do chassi do lado do amplificador-separador. A maioria dos
componentes estd soldada em uma ponte de 3 terminals.

pacto, mas certamente néo € projeto para
um principiante. Nio apresentamos aqui
as dimensdes exatas para a disposicao das
Pegas, porque o mais prético & ir verifi-
cando com os componentes no lugar. Da-
mos, por outro lado, detalhes minuciosos
do circuito, e por meio déles e das foto-
gratias o montador ndo tera dificuldade
em reproduzir esta unidade.

Este oscilador foi montado em uma
caixa de aluminio com chassi de 67 X 54 X
4lmm. O tamanho é aproximadamente o
de dois macos de cigarros comuns. Mon-
tamos na linha central da caixa um pe-
queno chassi de aluminio medindo 60
41mm (a excecdo das beiradas de 6mm)
o qual & fixado por meio de dois parafu-
sos 6/32. Bste divisor serve de blindagem
para isolar os circuitos sintonizados do
oscilador e do separador. A bobina. toroi-
dal fica apoiada em um isolador de afas-
tamento de porcelana, de 19 mm, e é ins-
talada & direita do capacitor de sinfo-
nia. A _bobina ¢ colocada de maneira tal
que a tomada do oscilador fica alinhada
<com o orificio, abaixo de TRI, para o li-
de do coletor, na blindagem. Fica também
alinhado com a tomada para C9, de ma-
neira que seu lide passa através de um ori-
ficio abaixo do separador TR2. O capa-
citor ajustavel (“trimmer”), C3, & montado
na beirada lateral. Um fio de massa co-
mum corre do terminal de massa sob o
isolador de porcelana para o rotor de C4
€ o rotor de C3. O capacitor de disco C5
€ ligado entre éste terminal de massa ¢
o lado “frio” de L1, com lides bastante
curtos. Um outro fio comum corre do la-

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

do “vivo” de L1 para o estator de C4 e o
estator de C3. Os capacitores fixos C1 e C2
sao ligados entre éstes dois fios comuns.
Os suportes para TR1 e TR2 sdo montados
no divisor, diretamente acima dos compa-
nentes do circuito tanque.

Olhando para o lado do amplificador
do divisor vocé vera a maioria dos capa-
citores e resistores. Uma ponte de 3 ter-
minais (o central em massa) ¢ fixada sob
a porca 6/32 da esquerda. O resistor R%
€ soldado nos terminais extremos. O ter-
minal da esquerda suporta os resistores R3,
Rd ¢ o fio que vai déste divisor até a
juncéo de C5 e L1. Préso ao terminal cen-
tral (massa) vocé encontraré R1, R2, R5,
C8 e Cl1. O terminal da direita & usado
para suportar R6, Cl1 e o lide de L2. O
capacitor C6 é ligado entre os pinos de
emissor e coletor do suporte do transistor.
O capacitor C7 ¢ ligado ao pino de emis—
sor e o suporte de soldagem adjacente até
R2. R7 e CI0 séo ligados entre o emissor
de V2 e o terminal de massa adjacente,
que também serve para terminar a blin-
dagem do cabo coaxial. O capacitor C12
é suportado pelos terminais da bobina. O
capacitor C13 ¢ ligado ao lide central do
cabo coaxial por meio de um ponto de
jungéo no ar. Os lides do cabo coaxial e
de —B passam através de um orificio no
divisor e um outro orificio na beirada da
caixa do chassi. Estes dois orificios tém
apenas a largura suficiente para aceitar
éstes lides, evitando-se que fiquem frou-
xos perturbando o circuito do oscilador. .0

(Continua a pig. 28)
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PROVADOR DE

e

Vista frontal das duas se-
cdes do provador. A unida-
de LC 4 direita é ligada &

¢io osciladora.

CRISTAIS

PARA A FAIXA DE 10 METROS

Por HAROLD REED

Dispositivo simples de um {nico iransistor, capaz de
provar a atividade dos cristais. Pode também , ser
utilizado com ouiros circuitos LC em outras faixas.

! facil montarmos um pequeno dis-
positivo portatil, de baixo custo, para pro-
var cristais nas faixas de frequéncia mais
alta. O baixo custo de alguns transistores
de R.F. disponiveis atualmente, e a exis-
téncia de medidores miniaturizados, per-

mite que isto seja possivel.
O CIRCUITO

Utilizamos aqui um circuito oscilador
transistorizado com emissor comum. O su-
porte do cristal é ligado entre o conector
e a base do transistor, completando-se o
circuito oscilador quando o cristal é ins-
talado no mesmo. A ressonincia é propor-
cionada_pelo circuito LC constituido da
bobina L1 e dos capacitores C4 e C5. A
saida do circuito oscilador é acoplada a
um diodo a cristal, Ret 1, através do ca-
pacitor C3. fiste diodo retifica o sinal de
R.F., e a saida C.C. ¢ indicada pelo mi-

Ml. A ibili do

medidor é variada pelo potenciometro R4.
A polarizacdo de base para o transistor é
obtida ‘dos resistores R1, R2, ligados em
paralelo com a fonte de alimentacdo de pi-

12

Ihas. O resistor de estabilizacio R3 é in-
cluido no circuito emissor. A bateria BI
proporciona a tensdo C.C. necesséria pa-
ra © cireuito.

A MONTAGEM

f£ste provador pode ser construido em
duas caixas met4licas, cada uma com as
dimensées de 41 X 54 X 83mm. Qual-
quer circuito LC pode ser provado com
qualquer cristal. Uma das caixas encerra
todos os componentes do circuito, exceto o
circuito LC. Todas as pequenas pecas, in-
clusive o transistor e o diodo, ficam ins-
taladas em um pedaco de fibra fenélica
perfurada, que fica montado sobre os ter-
minais do medidor miniatura. Os lides
désses pequenos componentes 5o simples-
mente enfiados através dos_orificios do
painel e dobrados no outro lado. Todas
as conexdes e soldagens no lado de tras
do painel devem ser feitas antes do mes-
mo ser instalado.

Os lides que ligam os componentes fi-
xados no painel a outros pontos que ndo

QTC




Diagrama esquem
pleto do ymvador datiora:
SOL & o supo

2un

de sintonia

oscianor

SinTonia

'Hl’—I-O”-l

Q
R4 — 500000Q, potenciémetro miniatura
CAPACITORES

Ol C2 — 0,001 yF, mica
O3 — 18 yF, cerramica
C4 — a7 ]
©5 — 3-15 yyF, variével miniatura

=
- :
LISTA DE MATERIAL

TR1 — Transistor p-n-p RCA N371 DIVERSOS
RESISTORES (todos 15 W) L1 — 11 espiras de fio esmaltado n.o 18,

em bobina auto-suportada, com didme-
R1— 3900 O tro de 9,5 mm e comprimento de 19 mm
R2 — 270000 Ret 1 — Diodo retificador de cristal (Syl-
R3 — 1200 vania IN56A ou equivalente)

M1 — Medidor para 0-50 yA.

CHI — Chave interruptors simples

S01 — Suporte para cristal

J1 — Jaque miniatura de 2 pinos

Pl — Tomada miniatura de 2 pin

Bl Piiha de '8V (ou & pilnes miniatu-
Ta de 1,5V ligadas em série)

2 Caixas de 41 x 54 x 83mm

pertencem a éle devem ser soldados somen-
te quando éle for ser instalado nos termi-
nais do medidor. Os lides para o supor-
te do cristal sdo os tltimos a serem co-
nectados, devendo o seu comprimento ser
apenas o suficiente para permitir que a
caixa seja aberta quando for preciso tro-
car a bateria. A bateria, cuja duracdo
equivale - praticamente a que teria.se fi-
casse guardada na prateleira, é fixada por
uma pequena tira de cobre fina présa por
dois parafusos & extremidade da caixa.
Um pequeno jaque de pino é colocado na
outra extremidade da caixa, pars
conexdo com o circuito LC. O c
sensibilidade do medidor é hgado de ma-
neira que toda a sua resisténcia fica no

LM -

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

Erutio qiaio oo e
na posido extrema contréria ao movimen-
to dos ponteiros do relégio. Este controle
e o interruptor sdo instalados no lado es-
querdo do medidor.

outra caixa contém o circuito LC,
que R suxilio de o
mostrador miniatura com vern Um:

tomada de pino para Insercho no Jaque da
outra caixa é instalada emuma das ex-
tremidades desta. Esta tomada ndo & ori-

para em

chassi, de maneira que teve que ser adap-
tada para esta finalidade, removendo-se a
tampa da tomada e perfurando-se na cai-
xa um orificio pouco menor do que o ta-
(Continua 2 pig. 30)

Vista interna mostrando os

para o suporte do cristal.
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tensdes em C.A. e C.C. de

0-15 a 0-1500 volis, ten- IMPORTACAO REGULAR |
HM-10 — FREQUENCIMETRO DE ABSORCAO —
(GRID DIP)

_me IRStrumental

4000V, resisténcias de 0,1
ohm a 1000 megohms.

Cobre de 3 a

cuito com dio-
do tamel.

Para TV mono-
cromitica  ou

|

% cont teequing
cias controladas
a cristal

em cores, com i

sinais em préto i

IT-21 — PROVADOR DE VALVULAS — Prova o5 e branco ou i
atuais tipos de valvulas inclusive Compactron, barras de cdr {
Nuvistor, Novar e miniaturas de 10 pinos em - qualguer .
canal de i

|

(.

(3

IT-12E — INVESTIGADOR
DE SINAIS — Analisa sinais

RF., F.I e de AF. por
indicagdes visual on audi-
tiva; localiza componentes
ruidosos ou intermitentes. Prova fugas,
curto - cireul-
tos, circuitos
abertos e ga-
nho de tran-
sistores; cor-
rente de con-

de_diodos

Todos os insirumentos so f

CONSULTE-NOS SOBRE DI¢
Distriby

PLANEJAMENTOS, VENDAS E
IMPORTACOES S.A. - PLANISA

RUA BENEDITINOS, 19
RIO DE JANEIRO, GB

20 QTC

IB-2AE — PONTE DE IMPEDANCIAS — 4 pon-
tes em 1 instrumento. Mede com precisio resis-
téncias de 0,1 ohm a 10 MQ, capacitancias de

100 yyF a 100 yF, indutincias de 0,1 mH a 100 %

H, fator de dissipacio (D) de 0,002 a 1 e fator
Q de 0,1 a 1000




M-1E — MEDIDOR DE FATOR “Q” — Prova com-
onentes sob as respectivas frequéncias de opera-
-ln, desde 150 ke/s a 18 Mc/s. Mede o “Q”, a indu-

neia e & capacitincia dlstribuida de bobinas.

1G-52E — GERADOR DE SINAIS PARA TV
° (MARKER E SWEEPER)

Cobertura _com-
leta par: e
IV, com “sweep”
nterno e oscila-
lores de marca-
fo a cristal e
arifvels.

3'0'a"T0 vote.
ra 115/230 V — 50/60 c/s
I L R

ONIBILIDADES E PRECOS
jores:

*=1==NOCAR

R. DA QUITANDA, 48
Telefone: 42-1510
RIO DE JANEIRO, GB

JANEIRO-FEVEREIRO, 1984

0-12E — OSCILOS-
CoPIO

Ampla faixa de res-
posta (5 Mc/s), ideal
para TV a cores. Var-
redura interna (eir-
cuito patenteado) de
10 ¢/s a 500 ke/s.

VL (VFO)

IT-1lIE — PROVADOR
DE CAPACITORES —
Mede diretamente capa-
citancias em quatro es-
calas desde 10 ;,F a 1000
uF; mede resisténcias de
5 ohms a 50 MQ; prova
o estado de capacitores,
inclusive eletroliticos.

MM-1 — VOLT-OHM-
M1 L IAMPERIMETRO
— 35 escalas de medi-
clo de tensdes de C.C.
(20000 Q/V) e CA.
(5000 Q/V), correntes,
Tesisténcias e nivels
(@B). Inteiramente
portatil.

— OSCILADOR DE FREQUENCIA VARIA-

Cabertura comple-
das faixas  de

quéncias calibradas
individualmente
em cada faixa.




ELEMENTO RADIANTE
FEITO DE DUTO OE
ALUMINIO DE 10cm

ISOLANDO A BASE DA ANTENA

VERTICAL

Por
HOWARD S. PYLE
W70E

Alguns componentes de ficil aquisicio, @ um pouco de
engenho, podem resolver seus problemas de antena.

Milhares de amadores julgam o irra-
diador vertical com base isolada a solu-
cao ideal para seus problemas de antena.
Mas, ao passo que o elemento radiante po-
de ser feito de canos para 4gua, conduite
elétrico, tubos de aluminio, canos para es-
coamento de chuva, ou mesmo de alumi-
nio para irrigaci, a escolha do material
para a base e 0 isolador de base nem sem
pre é to simples.

Antes de ilustrarmos como & facil pro-
jetar um sistema de isolamento de base
eficiente, alguns pontos a respeito da cons-
trucdo de antenas verticais precisam ser
revistos. Em primeiro lugar, a altura mais
popular para uma antena vertical situa-
se na vizinhanca de 10 metros. Constitui
ela uma antena de meia onda para a faixa
de 20 metros, uma de quarto de onda para
a de 40 metros, e uma de oitavo de onda
(ou com carga adequada de quarto de on-
da) para a faixa de 75-80 metros.

Qualquer pedaco de tubo vertical com
10m de comprimento naturalmente tem
que ser estaiado. E, embora nio esteja den-

22

tro do objetivo déste artigo discutir os mé-
todos de_estaiamento, queremos mencionar
que os fios de estai devem ser interrom-
pidos, consf edagos

curtos, por meio de isoladores, Em geral
cada estai tem um isolador préximo ao
elemento radiante, um no centro e um na
parte de baixo. O ponto para o qual que-
mos chamar a atengdo aqui, entretanto,
é que a necessidade de estaiar é na ver-
dade uma vantagem quando temos que es-
colher o sistema de isolamento de base.
A maioria dos esforcos horizontais causa-
dos pelo péso do irradiador e pelo vento
sio suportados pelos fios, funcionando o
isolador apenas como suporte vertical.
Sendo éste o caso, o isolador ndo precisa ter
uma grande resisténcia a esforgos mecini-
cos, nem precisa estar firmemente ancora-
do na fundacdo onde estd apoiado.

CONSTRUINDO A BASE

A primeira coisa de que vocé precisa
para seu sistema de isolamento é uma base.

QTC



GONEXAO
PARA A
ANTENA

CENTELHADOR"
DE PROTECAO
CONTRA RAIOS

COAXIAL

Fotografia mostrando de-
talhes de uma antena ver-
tical fora do comum.

o

PREGOS No &
PARA O TALHADO

TABUA CoRTADA
BE ACORDD, Com
0" NEGESSARID
b

PREGOS No @& ORIFICIO PARA O-
S gspon Sbhazo Y
0 420820, cOM FIG. 1 — Se voct nio se incomoda
> cancogan @6 éravar progos em seu telhado,

PARA o E&TAI  esta base simples servira para

ma

aparafusadas mos canos, conforme estd
indlcado.
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FIG. 3 — Isolador “campanula” p:
ra alta tensio, colocado de cabeca
para baixo, no topo da plataforma,
formando uma ctipula para apoio do
mastro. O espaco nio utilizado de-
Ve ser chelo com argamassa para evi-
tar que a igua da chuva se acumula
lado de dentro.

Conforme esté ilustrado nas Figs. 1 e 2,

de ela consistir em uma estrutura mui-
o Bimples, mnas: deve sex Telta de earo o
de alguma outra madeira resistente ao tem-
po. Para protecio adicional contra as in-
tempéries, a base r duas camadas
e ek

Se vocé puder pregar sua base no te-
Ihado ou em outra superficie rigida, o pro-
jeto da Fig. 1 é aceitavel. Trata-se ape-
nas de um quadrado, de 25 cm de mate-
Tial com 2,5 cm de espessura, suportado por
duas tabuas. Use pregos, tanto para mon-
tar a base quanto para fixé-la no telha-
do. Se houver necessidade de um orificio
para o isolador, deve éle ser feito no cen-
tro do quadrado.

Se vocé tiver dificuldade de pregi-la
no telhado, ficard provavelmente mais in-
teressado na base ilustrada na mg 2 T
ta-se de
R R s e
trucao sufis lentemente pcsada para supor-
tar uma antena vertical de 10 metros, le-
ve, sem precisar ser pregada. Onde hou-
ver fortes ventos, entretanto, é vantajoso
Teforgar os cantos com blocos de concreto
ou outro material adequado. Finalmente,
vocé pode instalar as ancoras dos seus es-
tais conforme est4 14 indicado, ao invés de
aparatus4-las no telhado.

Com uma destas duas bases vocé deve
ser capaz de resolver praticamente qual-
quer problema de instalacio. Para man-
ter a antena perpendicular, sébre um te-
lhado inclinado, pode ser necessario colo-
car calcos de madeira sob os cantos apro-
‘priados.

ISOLADORES
Uma vez construida a base, o proble-
isoladores tipo “paste"
usados normalmente pelas companhias de

telefone e de distribuicdo de energia, sio
‘bastante adequadds para esta finalidade.
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PARAFUSO PARA
CONEXA0 D RE.

ELEMENTO
RADIANTE

ENCHER ComM
/menmssA

ISOLADOR
“CAMPANULAM
PARA 6600V,

Sao de baixo custo, podendo ser adquiri-
dos com diversas formas e especificagoes
de tensdo nas boas casas de suprimento de
material elétrico. Além disso, sdo capazes
de suportar até mesmo 1 kW de R.F., sem
grandes problcmas qualquer que seja seu
tamanh

Vemos nas fotografias uma instalacdo
de antena projetada em torno de uma uni-
dade de porcelana conhecida como “isola-
dor de alta tensdo para linha priméria ti-
po isolador de campanula”. O tipo utili-
zado aqui estava especificado para 6600 V,
mas foi escolhido principalmente devido a
seu tamanho

Este isolador foi montado em um pino
de madeira que ficou préso a uma plata-
forma semelhante  apresentada na Fig. 1.
O_elemento radiante (que é feito de um
tubo de aluminio de 10cm) simplesmente
se apéia na parte de cima do isolador, nio
sendo préso. Os estais mantém o elemen-
to firmemente no lugar.

Vemos na Fig. 3 uma outra maneira
de utilizar 0 mesmo isolador. Aqui a uni-
dade se apéia, de cabeca para baixo, em
um orificio circular feito na parte de cima
da plataforma. A base da antena se en-
caixa na depressdo em forma de “xicara”,
formada pelo que era originalmente o fun-
do do isolador. Esta depressio deve ser
cheia com argamassa, para evitar que fi-
que cheia com a 4gua da chuva.

Vemos nas Figs. 4 e 5 dois métodos de
utilizar os isoladores pesados tipo “garra-
fa”, empregados pelas companhias telefo-
nicas. Em ambos os casos os isoladores sao
montados de cabeca para baixo, no topo da
plataforma. Como antes, um enchiments

QTc



150LADOR
; OE VIDRO

s
PARAFUSO PARA
CONEXAO DE R.F.

ELEMENTO
RADIANTE

P R cLemento
®

com argamassa evita que a 4gua da chu-
va fique ali depositada.

O arranjo da Fig. 4 é semelhante a0
da Fig. 3, com a base da antena apoiando-
se dentro do fundo do isolador. O arran-
jo da Fig. 5 é atil no caso do elemento
radiante ser muito grande para se encai-
xar dentro do isolador. Nesta hipétese, um
“pino” intermediério de madeira (tarugo
de madeira) ¢ colocado dentro do isolador
e 0 elemento radiante montado sobre éle.
Se houver muito espaco entre o elemento
radiante e o isolador, pode-se evitar que

TARUGO DE MADEIRA

ALK ettty
HEt
‘ - 4 4 1
- 1oL
FIG. 4 — Amanjo  PARAFUSO pARA Jiil )l
idéntico ao da Fi- CONEXAO DE R.F.
| gura 3, sendo utili-
2ado um isolador ti-
fone. TARUGO
. ELEVENTO  PARAFUSO
l,l_ i RADIANTE ' BARA
o) HY CONEXAO
il enower com
i ‘n‘ ARGAMASSA E Bk
rangzo 2 [
N
(0] o
B =
PLAT AR ORMA
FIG. 6 — Os isoladores de
entrada para a réde local =

montagem, sendo aparafu-
sados no topo da plataforma

ELEMENTO

RADIANTE
PARAFUSO_pARA
CONEXAO DE R.F.
FUNDO DO ELEMENTO
RADIANTE DEVE FIGAR
ACIMA DESTES SULCOS.

150LADOR
DE ENTRADA

T6PO DA
PLATAFORMA

BLOCO DE MADEIRA

bR AJUSTAR O TARUGO
DE VIDRO

-

FIG. § — Solugdo para montagem de

de terugos ou blocos de madeira

haja “jogo” por meio de um tarugo de ma-
deira, ou quatro blocos de madeira, con-
forme est4 indicado.

ISOLADORES COM BASE DE
PARAFUSO

Também podemos empregar um isola-
dor do tipo comum utilizado para apoiar a
linha de alimentacfio no ponto em que es-
ta entra na casa, e que dispGe em sua base
de um parafuso (Fig. 6). Vem éle equi-
pado com parafuso grosso, de maneira que
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Aumento de produgio
Méxima eficiéncia
Maior tucro

BE S T METAIS E SOLDAS LTDA.
ESTRADA DO TABOAO, 550 — Rudge Ramos
(Km 13 da via Anchieta) S. BERNARDO DO
CAMPO — Fones: 42-7237 e 42-7539 ® S. Paulo -
Capital — Fone: 32-9619 — Caixa Postal 5770
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RADIO EMEGE S. A.

@ Condensadores variaveis

® Condensadores para alta tensdo
® Condensadores variaveis minia-
tura

Condensadores de 6leo

Bobinas

Transformadores

Bases para bobinas

Valvulas para transmissio e
recepgio

Antenas
Kits para TV
Componentes
geral

eletrénicos em

Variado estoque de material
para transmissdo
*

RUA SANTA IFIGENIA N.° 260
Telefones: 36-4220 e 34-4226
Caixa Postal 23238 — S. PAULO
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PARAFUSO
PARA
CoNEXAO
BE R.F.

TARUGO
2R, "DE MADEIRA

o

ARRUELAS

MASONITE

FIG. 7 — Trés guias de passagem para
a antena formam uma base de montagem
giratoria.

nfio ha problema de montagem em sua pla-
taforma. O fundo do elemento radiante
encaixa-se no topo do isolador, sendo ne-
cessario tomar cuidado em escolher um ele-
mento suficientemente grande para que o
‘mastro fique bem acima dos sulcos, confor-
me estd indicado. Estes sulcos sdo pon-
tos fracos, e se o elemento radiante ficar
“jogando”, apoiado sobre éles, ira causar-
lhes uma fratura.

Outro tipo de isolador com parafusos
na base (desta vez proveniente do campo
da eletronica, e ndo da eletricidade) pode
também servir para uma montagem de ba-
se bastante interessante e que apresenta a
peculiaridade de ser dobravel (Fig. 7).
Conforme pode ser visto no diagrama, o
sistema utiliza 3 guias de passagem de sai-
da de transmissor para a antena. Consis-
tem éles em um “ilhés” redondo de por-
celana, colocado em uma montagem tipo
paratuso. Este tipo de isolador estd um
pouco fora de moda, mas ainda pode ser
encontrado nas boas lojas de material ele-
tronico.

Dois déstes isoladores (Fig. 7) sdo
aparatusados na plataforma e o terceiro a
um tarugo de madeira sobre o qual o fun-
do do elemento radiante é encaixado. Os
dois isoladores montados na plataforma
devem ficar espagados, de madeira que
arruelas de masonite possam ser_inser
das entre dois ilhoses; estas arruelas evi-

-
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e PRECIS

INSTRUMENTOS ELETRICOS
OF MEDIGAD

Para corrente con-
tinua e alternada.
Um para cada fi-
nalidade.

tam que as faces de porcelana atritem uma
sobre a outra .

Um paratuso, porca e arruela galva-
nizados mantém o dispositivo no lugar
adequado. Assegure-se de que o parafuso
fica um pouco frouxo nos ilhoses de por-
celana e que a porca ndo fique muito aper-
tada.

GARRAFAS COMO ISOLADORES

Embora nio seja uma escolha tdo boa
quanto os isoladores j& descritos, garrafas
de leite, cerveja ou refrigerantes muitas
vézes podem ser usadas pelos amadores
que tém engenho. Uma garrafa déste tipo
pode ser enterrada no chdo, pela metade,
até o pescogo ou mesmo ser colocada em
um pequeno bloco de concreto. A base do
elemento radiante fica entdo sobre o gar-
galo, sendo mantido no lugar pelos “om-
bros” da garrafa.

A maior parte das garrafas de leite,
por exemplo, tem tamanho adequado pa-
ra suportar um elemento radiante feito de
canos de drenagem de dgua de chuva com
diametro de 5 cm. Seja qual for a soluco
que vocé tomar, ndo tente colocar o mas-
tro da antena dentro do pescoco da gar-
rafa de leite. A pequena vibracdo, mes-
mo de um masiro bem estaiado, fara com
que a garrafa se quebre.

O 122(66)

Voltimetros - esca-

las até 600V

Amperimetros - es-

calas até 50 A

Miliamperimetros -

escalas a partir Ge
ma

Dimensdes mals comuns:

QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de dismetro do corpo
REDONDO:
64,5 mm de dismetro da base
52,5mm de diametro do corpo

KRON
INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.
Fabrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS,
(Indianspolls)
Correspondéncla: — Calxa Postal 5.306
Telefones: 61-4858 e 62-2449

1.232

28

O.F. V. TRANSISTORIZADO...
(Continuacio da pig. 17

retorno de +B é feito pela caixa me-
talica.

O cabo coaxial merece uma mencio
especial porque faz parte do circuito sin-
tonizado de saida. Utilizamos em nosso
modélo um pedaco de 25 cm de cabo Am-
phencl n.° 21-598 “subminax”. Se for uti
lizado um outro tipo, lembre-se que a im-
pedancia (50 Q) ndo é tdo importante
quanto a capacitancia por metro. Se fo-
Tem necessérios mais do que 50 cm de ca-
bo, deve ser usado um elo na bobina de
saida L2 (“link”). Vemos na Fig. 2 o aco-
plamento do cabo em vérios circuitos. Em
qualquer caso, a bobina L2 deve ser sin-
tonizada na frequéncia de operacéo.

Uma ponta de R.F. serf ttil para tes-
tar a operacdo déste O.F.V
cuito apresentado na Fig. 4 foi utlizato
por nés juntamente com um voltimetro a
valvula Heath V7-A. O medidor indica a
tenséo de R.F. eficaz devido a perdas no
circuito. A resposta de frequéncia é bas-
tante boa até cérca de 60 Mc/s. A tabela

QTC
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Constate, pessoalmente, que as novas idéias sobre
equipamentos de comunicagdes sio encontradas em:

Henrique de Castro e Filho Ltda.

O Maior Revendedor de Aparelhos Novos e Usados

PY2ED
PY2PC

@ Transmissores e receptores DELTA

® Conversores A.R.S.
® Relés METALTEX
® Produtos ASON

® Antenas A.M.B,, Maria Maluca e Telestar
e Vilvulas para transmissdo
@ Acessorios em geral.
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS PARA TODO O BRASIL
DO AMPLIFICADOR LINEAR “MARCOL"
Av. S. Jodo, 1387 — Fone: 51-1056 — SAO PAULO

de tensdes (tabela 1) fornece as tensdes de
R.F. (superior) e C.C. (inferior) que de-
vem ser encontradas no O.F.V.

Com os valores apresentados na lis-
ta de material o0 O.F.V. deve cobrir uma
faixa de 0,3 Mc/s em qualquer ponto en-
tre 45 e 55 Mc/s. Foram removidas pla-
cas de C3 (originalmente com 30 uuF) pa-
ra limitar o O.F.V. a esta faixa. Faixas
de frequéncia mais baixas podem ser co-
bertas adicionando-se mais espiras a L1
e L2 e deslocando as tomadas para cima
uma ou duas espiras. Se for desejada
maior ou menor cobertura de frequéncia,
vocé pode aumentar ou diminuir o tama-
nho de C4. Os capacitores C1 e C2 devem
ser reduzidos ou aumentados também (se
uma grande variacdo for feita no tamanho
de C4), para manter a capacitincia total
em 200 upF. Recomenda-se o minimo de
substituices de componentes. Como fre-
quentemente acontece, o coeficiente de
temperatura de um componente pode com-
pensar o desvio em outro.

OBSERVAGOES A RESPEITO DA
BOBINA DO OSCILADOR

la hd de mégico a respeito da bo-

a
bina toroidal (L1). O fato das linhas de
forca ficarem mais restritas ao niicleo per-

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

mite que ela seja construida como uma
unidade mais compacta. Entretanto, se vo-
cé ndo tiver preocupacio a respeito do ta-
manho, & possivel utilizar componentes co-
muns. Construimos, por exemplo, uma bo-
bina para 5 - 5,2 Mc/s, enrolando 18 e
piras de-fio esmaltado n.° 22, em enrola-
mento cerrado, em um bastdo de polisti-
reno rigido de 2,54 cm de didmetro, com
uma tomada na espira n.° 7. Usando esta
bobina foi possivel ligar o coletor do os-
cilador e o capacitor do amplificador (C9)
4 mesma tomada. O oscilador de frequén-
cia varidvel, usando esta bobina, foi en-
cerrado em uma caixa de 10 X 125 ¥
15 cm, com a bobina do oscilador colocada
td0 préxima ao centro da caixa quanto pos-
sivel.

O oscilador pode também ser util
do na faixa de 3,8 - 4 Mc/s. Foi para is-
fo feita uma outra bobina com 28 espiras
de fio esmaltado n.° 22, com enrolamento
cerrado, na mesma forma, mas com uma
tomada localizada na décima espira a par-
tir da extremidade derivada. Foi necessa-
rio ligar um capacitor de 100 uuF em pa-
ralelo com L2 para baixé-lo para 4 Mc/s.

Vocé podera observar que nio hé com-
ponente de compensacdo de temperatura
neste O Os gréficos de desempenhos
da Fig. 5 mostram que o desvio pode ser
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METALURGICA
Especializada em es-
tamparia e funilaria
para transmissio, ri-
dio e cinema.

Racks, Chas-
sis, Bandejas,
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dido para
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OFTELME OPTICA E ELETRONICA LTDA.

Rua Solimdes, 314 — Barra Funda

Fone: 52-6634 — Calxa Postal 9197
SAO PAULO

30

reduzido por meio da escolha adequada de
capacitores de compensacio.

A medida que o O.F.V. se aquece,
sua frequéncia ird desviar-se para baixo.
Adicionando-se capacitores com coeficien-
te de temperatura negativo, o desvlo de

quéncia serd quase om-
pensado.

Fizemos provas em que colocamos o
oscilador de frequéncia varidvel em um
congelador de geladeira e depois o trou-
xemos para a temperatura ambiente. A
curva sem compensacéo foi obtida com os
valores apresentados na Figura 1. A cur-
a com compensacdo foi o resultado da
substituicdio de C1 por um capacitor de mi-
ca prateada de 82 upF, sendo utilizado um
capacitor de compensacio de temperatu-
ra de 68 yuF N750, em lugar de C2. Ex-
perimentamos também fazer o capacitor de
82 uiF com compensacdo de temperatura
N750, e o de 68 upF de mica prateada, mds
o oscilador ficou com “sobrecompens;
Em um ponto intermedidrio entre estes
dois valéres serd possivel compensar per-
feitamente o .V. para cobrir a faixa
de temperatura entre 0 e 38°

O 100(64)

PROVADOR DE CRISTAIS

(Continuagio da pig. 19)

manho da parte remanescente da tomada
na qual os pinos sio colocados. Apés a
aplicacio de cola, a tomada foi encaixada
forcada neste orificio da caixa. Depois que
a cola secou, ela ficou présa firmemente.

A bobina L1, constituida de 11 espiras
de fio esmaltado n.° 18, é auto-suportada.
Tem um didmetro de 9,5 mm e estende-se
por um comprimento de 19 mm. Este com-
primento pode variar de um equipamento
para outro, dependendo da fiacio do cir-
cuito e outros fatores. A bobina deve ser
expandida ou comprimida até que o capa-
citor C5 cubra a faixa desejada.

Nio & necessério obedecer rigorosa-
mente 2 nossa disposicdo de pecas. Se o
dispositivo for destinado apenas a uma fai-
xa de transmissdo, todo o circuito pode ser
encerrado em uma caixa tnica de tamanho
ligeiramente maior. A tnica precaugdo a
ser tomada é manter os lides tdo curtos
quanto possivel.

COMO UTILIZAR O PROVADOR

Para verificar a atividade do cristal
coloque a correspondente secéo de sintonia
LC na caixa do oscilador a cristal. Colo-
que o contrdle de sensibilidade do medidor
na sua posicdo extrema, em sentido con-

QTC




trério ao dos ponteiros do relégio, para
proteger o medidor. Instale no suporte o
cristal a ser verificado. Ligue o interup-
tor CHI. Varie o capacitor de sintonia C5
por meio do mostrador com vernier. Se
o cristal estiver bom, deve haver no me-
didor alguma indicacdo de R.F. retificada.
O contréle de sensibilidade do medidor po-
de entdio ser avancado para uma deflexdo
mais conveniente da agulha, enquanto o
ajuste de sintonia do mostrador estiver
sendo feito.

Em nossa unidade o medidor defletia
para seu ponto m&ximo com a contrdle de
sensibilidade avancado em cérca de % de
sua rotagdo méaxima ao provar cristais da
faixa de 10 metros com frequéncia em
qualquer de seus extremos. E' possivel
compararmos a atividade de cristais de
mesma frequéncia colocando-se o contrdle
de sensibilidade em uma dada posicdo, e
depois ajustando-se a sintonia do mostra~
dor para méxima indicacdo, com cada um
dos cristais que se deseja provar.

Na montagem de um transmissor, os
circuitos LC podem ser testados prévia-
mente para um dado cristal. O circuito
LC nio precisa ser montado em uma cai-
xa, podendo ser ligado por meio de pinos
extras, que podem ser inseridos no_jaque
da caixa do oscilador. O circuito LC pode
entio ser ajustado para resultados 6timos
com o cristal no suporte. Mantenha os li-
des para a tomada tao curtos quanto pos-
stvel

O provador de cristais pode também
ser utilizado para provar cristais e circui-
tos LC de outros dispositivos. A safda do
provador pode ser captada por um recep-
tor de comunicacdes, para verificacdo de
frequéncias.

O montador pode calibrar .o mostra-
dor de sintonia em térmos de frequéncia
ou de canais.

Como o consumo de corrente é mui-
to pequeno e o provador nio serd prova-
velmente continuamente utilizado, a vida
da bateria é extremamente longa.

0O 111(57)

EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS
PARA RADIO,
AMPLIFICACA®

SONORA,
TELEVISAO E
RADIO-  _
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS” ELEC-
TRONIC que lhe asse-
gurara bons lucros e sa-

NAO RECEBEU QTC?

® Se voct ¢ assinante, reclame diretamen-
te & mossa Redagfio (Caixa Postal 1194 —
Rio de Janeiro).

® Se Vocd & soclo da LABRE, verlfique se
esti quite com suas mensalidades. Caso
afirmativo, nio se dirija 3 LABRE Central
— e sim A Diretoria Seccional do seu
Estado, responsivel pela remessa aos res-
pectivos associados. Veja o enderéco da
Sua D.S. na quarta pigina desta revista,

ao absoluta na per-
formance
Mande urgente seu nome e enderego novo,
para receber as atualizadas e bem planejadas,
LISTAS DE PREQOS

de equipamento e acessérios do fabuloso
toque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rlo de Janelro: Rua do Rosérlo, 159
Em Sao Paulo: Rua Vitéria, 250 - 1.° Gr.
Telefone 34-6453
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BARRA DE CURTO

BARRA DE CURTO.

=1 1 b e
cula 1.
ristica de faixa larga, a an-
dipelo dobrado é uma 1
“solugdo matural” para ama-
o
‘ocupa mernos espaco do que 3000
‘muitos outros tipos de an- LINHA DE

ALIMENTAGAO

de linha de descida para-
V.

Uma das antenas mais satisfatorias
para amadores ou ouvintes de ondas cur-
tas, o dipolo dobrado
ha muitos anos, 4

4 linha de alimentacao e bastante economi-
co. E o que ¢ mais importante, responde
a uma faixa relativamente larga de fre-
quéncias de modo que, uma vez ajustado
para o centro de uma faixa de amadores
ou de ondas curtas, dara um desempenho
igualmente bom ao longo de toda a faixa.

Conforme diz o seu nome, o dipolo
dobrado ¢é simplesmente um dipolo com
um outro dobrado imediatamente acima

4 eleva a impedancia do dipolo dobrado
para aproximadamente 300 ®, o que per-
mite um casamento perfeito e economico
com a linha de alimentacdo de TV de
300 Q. As dimensdes necessirias para
montar o seu préprio dipolo sdo forneci-
das na tabela anexa, sendo as medidas

DIPOLO DOBRADO

Conjuntos de antena multidirecionais

ou de diversas faixas podem ser fei-

tos com a antena dipolo dobrado.

Uma fGnica linha de alimentacio po-
de servir, a diversos. dipolos.

Por
NORMAN R. McLAUGHLIN
W4GJR

computadas para a frequéncia central
aproximada de cada faixa. A dimensdo D
do_desenho ndo ¢ especialmente eritica,
podendo ir desde 2,5 até 20 o

Deve ser utilizada para a antena fio
esmaltado n.° 12 ou 14, sendo importante
manter o mesmo tipo de fio em toda a an-
tena. Um material de baixo péso, tal como
a lucite, serd adequado para os espacado-
Tes, se vocé nao puder obter espacadores
j4 prontos com o tamanho apropriado.

Para a instalacdo serd mais fécil tra-
balhar com uma equipe de trés homens:
um déles, junto ao medidor de relacdo de
ondas estacionarias, e os outros dois em
cada extremidade da antena. (Vocé pode
utilizar o medidor S do receptor, ao invés
do medidor de relagdo de ondas estacio-
nérias, se dispuser de um aparelho daque-

te elevar e baixar a antena enquanto ob-
serva o M.R.O.E. (ou medidor S) para
colocar a antena na posicio em que fun-
cione melhor.

Se vocé obedecer cuidadosamente s
dimensdes dadas na tabela, a antena ird

B DIPOLO DOBRADO A.

LINHA DE ALIMENTAGAO




Fro
Faixa

3750 TG amador

6,075 ouvinte de ondas curtas

75 amador

9,637 ouvinte de ondas curtas
11,825 ouvinte de ondas curtas
14,200 amador
15,275 ouvinte de ondas curtas
17,800 ouvinte de ondas curtas
21,225 amador
21,625 ouvinte de ondas curtas
29,000 amador

funcionar muito bem. Entretanto, pode ser
feito um ajuste critico instalando-se “bar-
ras ‘de eurto” (conforme estd no desenhe
superior). Para sintonizar a antena no
centro exato da faixa desejada, desloque as
s de curto” para dentro o para fora
" cérca de 2 cm de cada vez até obter a me-
Wor relacdo de ondas i
R.O.E. ou a melhor leitura no medi-

dor S. O 1263P54

CONECTORES DE PILHAS
PARA EXPERIMENTADORES

Vocé pode parar de soldar e dessol-
dar lides de baterias tais como os utiliza-
‘dos nas pilhas tamanho D cada vez que
desejar troca-las de circuito. Basta arran-
jar duas tampas de borracha (do mesmo
tipo usado em pés de cadeiras) e um par
de percevejos grandes metalicos e nao pin-
tados. Enfie um percevejo, pelo lado de
dentro, através do fundo de cada borra-
cha e solde um fio no pino que ird apa-

PES DE BORRACHA
PARA MOVEIS.

PercevEsD PERCEVESD

FI08 OF LIGAGAO,

recer pelo lado de fora. Apés enfiar es-
tas “tampas” em cada extremidade da ba-
teria e ligar os fios, que poderdo ter gar-
ras jacaré nas extremidades, se julgar
aconselhével, vocé estard pronto para tra-
balhar. fisses pés de borracha sio vendi-
El e e s o
& pode montar diversos pares para os di-
versos tamanhos de bateria.

O 263P24

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

EDIGOES "ARBO

(Em espanhol)

mais paises latino-

Sl

A receber — Re-

serve seu Exemplar
Cr$ 3.000,00

Manual RC-21 — Ca-
racteristicas das vAlvu-
las receptoras morte-
americanas (RCA), surs
aplicagdes e circuitos
tipicos para utilizagio
pratica. Nova edicio
RC-21 — Cr§ 2.200,00.

414 — ARR.L. —
The Radio Ama-
teur’s Handbook —
Ultima _edico em.
espanhol (1962) do

gem de

Cr$ 3.300,00

013 — Philips — Ma-

s — Cr§ 1.980,00

de Duracio Limitada.
os e Endereos ma Pri-

Precos Especials,
Formula de Pedidc
meira Pigina desta Revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO

Pedidos pelo reembdlso: Caixa Postal
1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro.




32 — Tulo & Tullio

— Curso Simplificado pa-
(URSO SMPLIKASO N+ 3iccanicos de Retrige-
PARA MECAMCOS B 11050 poméstica — Doao
DE REFRIGERACAO N )ictes praticas contendo

tudo o que o profissional
precisa saber sobre gela-
CeIral, o [nejglicho, ma

LIVROS TECNICOS

480 — Darkness — Frecuencia Modulada —
ancipics da FM de receptores de
‘4o conversores para tFANSformador. Ttios

(Bsp.) Cr§ 770,00

HAT

— Orsini — Circuitos Eletrénicos —
Sninenis Rebrioos dis SEuRioR. fats oot
de engenharia e técnicos que queiram atualizar

nutengéo,
reparacio de defeitos —
(Port.)

nas (ROA), suas aplicacdes o
<clreuttos tipicos para ubiliza-
cfio pratica. Nova ediclio
RC-2L — (Esp.) . Cr§ 2.200,00

630 — Mann — ABC dos
Transistores — Novissima,
a

acessi-

transistores. Suplemento
de circuitos tipicos com
e

t) Cr$ 730,00

560 — Gill — Tudo Sobre An-
tenas de TV — Como escolher,
instalar, dimensionar, construir

antenas coletivas para_edificios
 hotéis — (Port.) .. Cr§ 900,00

350 — — No-

coes de Eletricidade Pra-

tica — Curso basico de

eletricidade para profissio-

nais e amadores de radio-
ai

(PY-1-AV), com numerosos exem)
6o as estagdes de amador, especialmente do cAl-
<ulo ‘de fontes de alimentagfo. Exemplar carto-
B e sl oot o

rt.) S 1.950,00

34

e Eletronica —
(Port,) . Crs 4.800,00
cts Lashi 79 — Jaski — La Electronica Industrial?

le, aquecimento eletronico, computadores, regis-
tradores, etc. — (ESp.) ..... €r§ 5.150,00

759 — Formulario de Eletronica, Ridio e Te-
levisio — Manual mclm do as formulas e ta-
belas necessérias na pratica didria de eletrici-
dads, Somebnica, radioaleteiidads s e
Formato de bolso — (Port. .. Cr$ 500,00

b e T Rio CRRe Net-

trugio pratica, utilizacio — (Iug.) crs 1.800,00

777 — Rueda — Television en Colores — Cur-
50 répido de TV a cbres: fundam
e circuitos dos televisores, sua compre
reparacio. Nustrado com 120 figuras, sendo mals
de 50 impressas a cores — (Esp.) .. Cr§ 3.750,00

9 — Aurea — Manual de Circuitos con Tran-
sistores — 180 esquemas de rédios e amplifica-
dores transistorizados, das mals populares mar-
cas Japonésas, européias e americanas — (Esp.)

©r§ 3.000,00

281 — Rowe — Interferéncia em Radio & TV

— Causas, sintomas e modo de corrigir tatre
réncias na recepgiio de TAdio e de televisio —
(Port.) Cr$ 900,00
a — Circuitos de Audioamplifica-

cfio e Som Estereofonico — Coletinea de infor-
e préticas sobre todos os elementos dos sls-
s do amplificagdo sonora com  numerosos

e préticos para a montagem — (Por
crs s.xoom
733 — Coyne — Electricidad Practica Aplica-

da — Curso abrangendo todas aplicagdes pritl-
cas da cletricidade: telefonia, iluminacio, mo-
tores, usinas geradoras, linhas, transformadores,

refrigeragfo, eletronica, etc. 6 enc. com
3624 phgs. e 2416 ilustmcﬂes — (Esp.
1egio ... cie. OIS 5400000

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SA0 PAULO:

Trav. Ouvidor, 39-3% Rua Vitéria, 319-Loja

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrugdes ¢ formula de pedidos ma primeira
pagina desta revista)
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LIVROS TECNICOS

38 — Quintania — Sistemas Rotativos Direc-
clonales para Radiotransmision — Estudo. cil-
culo, construgdo e ajuste de o tenescaiontil
Totativas empregando tubos comuns de ferro gal-
vanizado — (Esp.) ¥

600 Sam:
Mundial de suhst:tulgsn

132 — Coyne 2
Aplicada — Completo curso de rédio-recepgso.
transmissfio e TV (inclusive a cores), abrangendo
todos os aspectos da matéria. 6 volumes enca-
dernados, com 2672 pégs. e 1902 ilustragbes —
(Esp) .. +... Colegiio Cr$ 44.000,00
33 — Landi — O Volkswagen (Reparacio o
Mamnencin) s
nstituem o VW e instruges sobre verificagdes,
fustes © poquencs concertos 1o popular veloulo.
:cha edigio — (Port. Cr§ 2.000,00
— Jaski — VOM — Voltimetro, Ohmetro,
Mlll?mpenmeuo — Como obter 0 méximo do seu
‘multiprovador, em todas as medidas de tensoes,
correntes e resisténcias, na oficina de rédio e
televisio — (Esp.) - $ 2.200,00
703 — Pepin — Practica_del Tclcmﬂndn —

goes © esquemas do relés, catracas, motores mi-
niatura, circultos de comando. por impulso, etc.
Esp.) crs 5.150,00
R e
Trensistores - Carectoristicas o ligagocs do 2650
tipos de transistores de todas as procedéncias;
sl o summituigto - (Bort) . 400,00
740 — Grabbe — Autom: n Ja Industria
3 el Comercio — Principios mndamemm da au-
controle pela
omentaghs, computacko. analogicn o decimal o
processamento de dados. Aplicagses — (Esp)
crs 6.050,
367 — Ostrio — Antenas — Teoria, projeto,
Lnctatngio’s fuste do antonss para Amadorcs —
(Esp) .. s 5.602,00
121 Smith — Manual de Antenas — Estudo
das antenas e linhas de transmissfo, escolha,
sileulo ¢ apllcacdes, método de acoplamento o

medicoes — (Esp.) 1§ 3.240,00
4 Valkenburger, Nooger & Nevile —
Eletricidade Basica — Curso ilustrado, ao alcan-

ce de todos, recomendado pelo Sen:
instituicbes de eneino, em 5 vol
mente ilustrados. Colesko complota, reunida om
encadernagao de uxo — (Por! 1§ 1.000,00
412 — Valkenburger, Nooger & Neville
trénica Bisica — Curso pela imagem, ao alcance
o todos, recomendado Delo Sensl e outras ina-
titulcbes didaticas. Em 6 volumes profusament
Ilusteaaos. Golegto complota — (Port) Cr$ 660000

tores e diodos:
Dstitutos diretos de tran-
sistores americanos, euro-
peus e japonéses; 750 su-
bstitutos para diodos; li-
SR Sl g e

ort.) 750,00

644 — Fraga — Curso de
Rédio — Livro escrito pa-
Ta pessoas que pessuem
alguma prética de monta-
gens ou consertos e dese-

013 — Philips — Manuat
de Valvulas Miniwatt — Ca-
racteristicas completas de
vélvulas de
plificacio

para_montagen:
amplificadores modernos —
(ESp) ........ Cr§ 1.980.00

500 — Tappan & Agular
— O Transistor é Assim
fundamen-

b
i i

— Guia
Pritico do. Reparadnr
de Televisio —

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO. DE.JANEIRO: SA0. PAULO:

Trav. Ouvidor, 39-3° Rua Vitéria, 379-Loja
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio
(Instrugges e formula de pedidos na
primelra pigina desta revista).
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plemento

vel & qualquer curso
de consertos de TV:
normas de servigo,
emprégo do equipa-
mento, uso do osci-
Tosospio,
pela observacio

imagem, enalise = sintomad, sequéncta das ve-
nncag}oes a5 vocas THESGIE Cinike deteito
— (Por . Cr$ 1.500,00
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MODULACAO DE AMPLITUDE (AM)
&

FAIXA LATERAL

Por
SYLVIO GALVAO ROLIM
PY-2DV/FY-1HZ

Duas formas de transmissio da voz, a
primeira (AM) ocupando um canal de 6
KHz, a segunda, mais moderna (SSB),
ceupando 2,1 kHz. Hoje em dia, com mais
de 300000 radioamadores, 90% das trans
missoes de voz sdo em SSB; entretanto, e
nosso pais da-se o inverso, ocupando o A.-A

vantagem do SSB, pois que 3 transmissoes
de SSB_ ocupam, sem seinterferirem, a
mesma largura de canal que uma so de
AM. Assim mesmo, s6 e a transmissdo
de AM for provida de um O.F.V. de
grande estabilidade, que nio suba nem bai-
xe de frequéncia, o que é muito raro en-

SINGELA (SSB)

contrar-se. Nestas condices, uma trans-
missdo de AM, ocupando 6 kHz e varian-
do de frequéncia, em realidade ocupa mui-
to mais espaco na faixa, o que ndo acon-
tece com uma transmissio de SSB. Na
maioria dos transmissores de SSB, 0 O.F.V.
compée-se de uma pequena parte de fre-
quéncia variavel e outra grande parte con-
trolada a cristal; a soma ou a diferenca das
frequéncias é que forma a frequéncia de
operagio. Exemplo: para 20 metros

O.F.V. funciona de 5000 a 5 600 kHz adi-
ionados ao estagio oscilador a cristal de
9030 kHz; estas duas frequéncias entram
no estigio misturador, produzindo uma
frequéncia varidvel de 14 000 a 14 600 kHz
(a frequéncia fixa do cristal de 9000 +
5000 até 5600 kHz do O.F.V.). Justa-
mente devido a parte varidvel ser uma
pequena fracio da frequéncia transmitida,

n.® 209 — Somente para faixas de amado

amadores @ Cabo coaxial, fio de antens,

ARNALDO MEIRELLES
RUA MAUA, 574

Telefone:

@ Transmissor n.° 310 — 25 Watts @ Unidade de poténcia n.° 370 — 170 watts @ Receptor
res @

Transmissores e Re-
ceptores “Delta-
Geloso”. A Ma-
ravilha da Técnica
Moderna. Orgulho
da Indésiria Ele-
trénica Brasileira.

Hegtilor ne 208, — PAra h!oadcutlug e

Dedestals, etc.

Temos antena direcional “Telestar” — com Traps — Tri-banda para pronta entrega
crs

CONVERSORES, ONDAMETROS, FONE PATCH, VFO DA AFAMADA MARCA “ARS”

34-8729
~ENVIA-SE TISTA DE PREGOS ™~ °

75.000,00

PY2FC — (Casa Meirelles)
SAO PAULO




a estabilidade é muito maior. Mas nfo é
somente éste particular que da maior es-
tabilidade; quando sdo dois osciladores que

8
quelas em que se transmite, possibilita fi-
carem ambos os osciladores trabalhando,
mesmo nos periodos de escuta, tem que
atrapalhem a recepgdo, porque ambos, iso-
ladamente, estdo fora da faixa em que es-
tamos escutando. Quando se transmite,
entra em operagdo o misturador dando a

oscilacdo; somente éste ato de ligar e des-
ligar a tensdo de placa do oscilador cau-
sa uma variacdo de frequéncia. Também
os receptores préprios para SSB utilizam

rizagao de blogueio, cessando a recepgiio.

anto no transmissor como no recep-
tor de SSB quando se troca de faixa, mu-

0 TRANSISTOR
EASSIM

da-se o cristal,
do-se o oscilador (O.F.V.) na mesma fre-
quéncia. Justamente porque ndo existe
chave de ondas para mudar bobinas, mas
sim para mudar cristal nos osciladores,
tanto o receptor como o transmissor pos-
suem uma estabilidade tremenda, varian-
do apenas uns 200 Hz nos primeiros 5
minutos, quando ligado. O mesmo siste-
ma empregado para o SSB também pode
ser utilizado em AM; entretanto, os ama-
dores de AM estéo longe disso, porque -em
seus transmissores, muitos defeitos ha pa-
ra serem corrigidos.

As boas transmissdes de AM podem
ser escutadas como se fossem SSB, em
receptores de SSB; entretanto, das trans-
missdes _existentes, nem 5% passam pelo
teste. Ou porque tenham grande varia-
¢8o de frequéncia, ou porque tenham ron-
co, defeitos éstes que ndo se notam es-
cutando-se normalmente em AM. Em rea-
lidade, uma transmissio de AM ocupa
além de 6 kHz, mais uns tantos outros pro-
duzidos pela sobremodulagiio, espaco da
faixa que d4 para serem ocupados por €
transmisses de SSB sem se interferirem.
Muito poucos radioamadores de AM sa-
bem o que é o SSB; assim mesmo, aqué-
les que e
correta; a maioria pensa que a transmis-
S0 de SSB ¢ fanhosa e diffcil de ser re-
cebida. Dizem até que a voz & de pato.
Nada mais incorreto, pois que, se assim
fosse, ndo existiria a maioria em SSB, sen-
do ainda de se notar que as grandes f4-

JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

fundamentais, sua aplicagio aos circuitos.
de radio-recepgiio e 0s métodos de pesqui-
sa e Teparagio de defeitos.

A segunda parte é uma coletines de es-
quemas de rédios de transistor, incluindo

3 vale bem mals que o custo do lvrol

O TRANSISTOR E ASSIM
Por M. B. Tappan e N. C. Aguiar

Uma edicdo de

SEI.ECI]ES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Rer. Jerran & fsulee - oa
s s A digdo, com 112 pé-
ginas, 84 uust.m(:ues. Inciutndo 3 esque-
mas orlginais de radios de transistor
Crs 600,
Adguira hoje seu_exemplar
‘Lojas do Livro Eletronico” ou
peca-o pelo Reemholso, utili-
ndo a formula de pedidos da
primelrs pagina desta revista,

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: Sdo Paulo:
Travessa Ouvidor, 39  Rua Vitéria, 379

Reembdlso: Cxa. Postal 1131 - ZC-00 - Rio




AME

FERROS DE SOLDA
PRATICOS E FUNCIONAIS

P
=

200 E 400 WATTS PARAOFICINAS, ETC.

20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PEGAS SOBRESSALENTES EM TODO PAIS
/46-TELS.9-3828,71031,9-6371-5.PAULO

bricas de fransmissotes, como a Colling,
néo fabricam mais aparelhos de AM.

Para radioamadores s6 existem dois
receptores () que satisfazem plenamente:
o Collins 75-S-1 e o Drake modelos 2-A
e 2-B; sem um_désses receptores nio se
pode fer nogio exata da exceléncia do
SSB. Um excitador/transmissor de SSB
custa, no minimo, 500 délares, e o recep-
tor custa, no minimo, 300 délares; sem
contar os acessérios adicionais e sem ter
amplificador final. Uma estagio completa
de SSB, com amplificador final e acesso-
rios, antena, etc., ndo fica por menos de
2000 délares.

E evidente que nenhum radioamador
iria gastar esta elevada soma para ter
uma recepcio dificil e fanhosa como mui-
tos pensam. Também é preciso que se
note que os maiores DX’s sdo feitos em
SSB; como exemplo, temos no momento
a estagio YV-0AA, que estd transmitindo
exclusivamente em CW e SSB. Nossa ig-
norancia a respeito_das mais modernas
formas de transmissdo é muito grande, ao
ponto de muitos reclamarem serem inter-
feridos por transmissoes AM, ou de SSB,
sem saberem que para cada modalidade ha
uma parte distinta da faixa. Pela regula-
mentacdo, aqui no Brasil, em 20 metros, o
CW pode transmitir de 14000 a 14350
KkHz, e em fonia de 14100 a 14350 kHz;
no

RADIO ELETRONICA
"HI-FI" LTDA.

Apresenta sua nova linha de Alto-
Falantes de 5 X 7, especial para
Radlo de Automével, Gravadores e
Televisao.

*

Fabrlcamos também para Rédlos
Transistorizados

*

Recondiclonamos Pro]etores
ou Unidades de Som

*

AV. ONZE DE JUNHO, 911
Telefone 70-8489
SAO PAULO

pela ética aceita mundial-
mente, devemos observar o seguinte: CW
de 14000 a 14 080; FSK (radioteletipo de
amador) de 14 080 a 14 100; SSB de 14 100
a 14140 e 14250 a 14350; AM de 14 140
a 14250 kHz.

Se todos observassem a ética, nfio ha-
veria interferéncias por transmissdes de
modalidades_diferentes. O que nfo estd
certo é um colega se queixar de outro,
quando o queixoso ndo estd transmitindo
na modalidade adequada & frequéncia em
que esté transmitindo. Se todos transmi-
tirem dentro da ética, CW na parte a éles
destinada, AM idem, e SSB também na
parte a éles destinada, a vantagem serd
Teciproca.

Ouvir uma estagio de AM interferida
por outra de SSB, faz parecer que a de
SSB estd espalhando (porque o receptor
ndo estd adequado para SSB); quando ¢
escutada uma transmissio de SSB interfe-
rida por outra de AM, a recepcdo é mui-
to prejudicada pelo apito produzido pela
(Conclui & pig. 40)

(*) O “Collins” 75-S-1 e 0s “Drake” 2-A e
2-B séo excelentes receptores de SSB, mas néo 05
tinicos. A opinifio externada constitul o ponto de
vista pessoal do Autor. (N. R.)

QTC
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-
J. NATIVIDADE SILVA
PYIHX

Estagbes ouvidas de 20 a 21-1-1964:
20 metros CW:

ZKIBW (0630) — JTIAD (0645) — AP5GB
(06,45) — 9GIFE (15,00) — 5241Q (16,30) — 5TSAD
(07,000 — HLSX (0715) — VU2VDZ (1500) —
7X2NJ (18,10) — VE2PV (07,20) — VP2KJ (14,20)
— VRIG (08,00) — VS90C (14,30)

EASTERN PAKISTAN, AP5GB:
Dete i e Woaunle Gl
08

Dali_rume
NISTAO, saindo como YASA. Teé-lo-emos nova-
mente operando do SIKKIM, (AC3) no dia 7 de
fevereiro, préximo, por um periodo de 10 dias.
(QSLs via W4ECI).

JAPAN, JALU'

podemos encontré-lo habitual-
mente nos 14110 ke/s pela manh.
ALGERIA, 7X2NJ:

Muito ativa nos 20 metros CW & tarde. Ope-
rador Jean, pede QSL via R.E.F.

OCEAN ISLAND, VRIG:

Figurinha rara, — tem assinalado a sua pre-
senca pela manha entre 03,30 e 07,30 local. Ope-
rador John, pede QSL via WEBSY.

CENTRAL AFRICAN REPUBLIC, TLSSW: ;
continua muito ativo em CW e S.S.B.

nos 20 metros. (QSLs via WIBPM).

SOUTH SANDWICH ISLAND, VPS:

Ken, operador de G3RFH, pretende mbamm
da Tina em epigrafe em fevereiro proximo. Al
sord, provaveimente, © indicativo VPRHE. | |
INDIAN OCEAN, VQ8:

Harvey, operador de VQUHB, estd planejan-
do uma Expedigio &s Ilhas do Oceano indico,
em futuro proximo. le usaré os seguintes pre-
fizos: VQEC, VQUR, VQEB o VORA. Estard atl-
vo e as faixas — CW e
SOMALL mzpusuc, 606BW:

Faz-se presente habitualmente & tarde em
20 metros CW o SSB. Operador Bee Walton, — {
pede QSL via WA4FXE. Box 811, OR-
LANDO, FLORIDA, U S.A.
RUANDA, 9X5MV:

inalamos a sua presenca nos 14010 a 14 015
kc/s, habitualmente no horério de 14,00 & 15,00
GMT.

MARION ISLAND:
O operador de ZSITP, estd programando uma
visita & Marion, conduzindo um equipamento de
ara operar daquela Iiha, provivelmente
em fevereiro proximo
SYRIA, YKIAA:
assinalado a sua presenca em FONIA
nos 14315 Ke/s do 1400 1600 GMT. Atende |
também &s chamadas de S.8.B. {
!
JANEIRO-FEVEREIRO, 1964

REVISTAS TECNICAS

Leia todos os meses as principais
revistas brasileiras especializadas:

ANTENNA — A revista padrio do téc-
nico brasileiro, com os melhores artigos
sobre radio, TV, dudio e setores correla-
tos. Contém edigho brasileira autorizada
“ELECTRONICS WORLD"”.

.. Cr$ 1600,00

de

Assinatura anual .

ELETRONICA POPULAR — Uma revis-
ta pritica que divulga, em linguagem
acessivel, os conhecimentos da moderna
Eletronica e publica Instrucles detalba-

Dpra montagem de infimeros apare-
Thos de ficil construcio.

Assinatura anual ..... Crs 1.300,00

ANTENNA - Emprésa Jonalistica S. A.
RIO DE JANEIRO:
Travessa do Ouvidor, 39

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379 - Loja

Atendemos a pedidos de assinaturas pelo
Reembdlso Postal.

-3.% andar

LIVROS PARA RADIOAMADORES

Mantemos estogue permanente das
mais Tecentes edigdes das melhore:
obras para amadores, tais como:

® Radis Amateur's Handbaak (em caste-

® Manuais
”Phlllpl & “RCA” de Vélvulas de Recepgdo
® Manuais e Guias de Substituigio de
Transistores ® Livros sobre SLETEE

rangeiras, de Rdio, TV,
er

Est
Eietronion em G

Petfeito Servigo de Reembolso

I.I]JIIS D0 LIVRO ElEIRﬂNIl!ﬂ

RIO DE JANEIRO:
Traveesa do Ouvidor, 39- 3.2

SAO PAUL

Rua Vitéria, 379 - Loja

REEMBOLS

Gaixa Postal 1131 — Rio’ de Janeird



INDICE DOS ANUNCIANTES
“Antenna” — Emprésa Jornalis-
tica §. A. 39
Atlas lmportaﬂnxa Lml. %
Best Metais e Soldas Ltda.

Douglas
EASA — rngennenms ‘Associados

A . 6
Edison, Escola 0
Electronic do Brasil Lida. ... a1
E]ennmcs R9 33 capa
= & 5. A, Ridio 25

oo 38
HEnrinub de Castro e Filho Ltda. 29
Kron Instrumentos Elétricos S.A. 28

Livro l:letrﬁn\co, Lojas do

copa, 1, 12, 21, 33, 34, 35 e 39
Mei relles. Cosa 36
Metaltex Ltde., Brodutos Eletrd-

nisa

Radio Eletronica Hi-Fi Lida. ... 3
Selegdes Eletronicas g
Stevenson S. A., Ind. Eletronica 1

£scota

FUNDADA EM 1929
Ridio PYIAYM

DESTINADA AO ENSINO DA RADIO-
ELETRICIDADE, ELETRONICA, TELECO-
MUNICACOES, GRAFIA

Reconhecida de utilidade pdblica. Sub-
vencionada e fiscalizada pelo _Govérno
Federal. (Decreto 21011, de 22-4-1946)
Diregdio do Professor H. SPENCER
CORPO DOCENTE IDONEO
RADIOTELEGRAFIA — RADIOTECNICA
RADIOTELEFONIA
Cemplela aparelnagem técnica
ara o ensino
Aulas de ma.nha, & tarde e & nolte
em salfio e por correspondéncia
(CURSOS oncmmzADos E LIVRES)
Inserigtes abert Informacges sem
ompromisso (Mandar sélo)
PRACA TIRADENTES, 79 - 2.° and.
(Lado da Inspetoria do Transito)
Telefones 42-8585 e 32-9421
Caixa Postal 917 — RIO DE JANEIRO
End. Tel: ESCOLAEDISON — RIO (GB)

MALAYSIA, VS4FS:
Liln e 14080 CW de 13,00 a 1500 GMT.
.S.B, podemos clitar VS4RS, sempre QRV
nos $i%0 o 14160 we/o-
QUEM SE HABILITA?
A.R.A.C. DIPLOMA
A Assoclacto de Bduen s de Camaguey,
CUBA, (A.R.A.C.), confer lindo diploma
a qualquer amador que Grabalnar deg (10) es-
tagoes do 7 distrito (CO7 ou OMT). Os QSLs
chTili deverio ser enviados para P.
% 28, Camaguey, Cuba, scompanhados de %
ThOs para. despeses de porte.

de
PYIHX

MODULACXO...

(Conclusio da pig. 38) e

portadora da transmissdo de AM (a tran
missdo de nio tem portadora). Jus-
tamente porque a transmissdo de SSB ndo
fem portadora, quando é escutada num re-
ceptor para AM parece uma transmissio
espalhada

Cada modalidade de transmissdo deve
ser escutada com o receptor adcquado a
essa modalidade, do contrério o juizo ¢
completamente errénco. Uma transmissdo
de SSB ¢é 16 vézes mais potente que outra
de igual poténcia de AM. Isto quer dizer
que 100 watts em SSB cqunalem a 1600
em AM; outra vantagem do SSB ¢ que, se
duas transmissoes cstiverem na mesma
frequéncia, as duas serdo escutadas, 2o
passo que, em AM resultard num apito
encurdecedor. E' preciso ndo esquecer-se
que o SSB ndo tem portadora; téda a sua
poténcia é voz; ao passo que, em AM, a
malor parte da poténcia é a portadora pa-
ra, entretanto, conduzir uma menor po-
téncia de vo:

Tm beneficio de todos, & preciso aue
cada um de nés transmita dentro da ética,
ou seja, na parte da faixa adequada & mo-
dalidade de transmissdo que estivermos
utilizando; com isto, o beneficio serd ge-
ral, nio podendo haver queixas infunda-
das. A divisio de frequéncias em 20 me-
tros, repet)mos é a seguinte:

CW — de 14000 a 14080 kHz.

FSK — de 14080 a 14 100 kHz.

SSB — de 14100 a 14 140 e de 14250
a 14350 kHz.

AM — de 14 140 a 14 250 KHz.

Pelo quadro acima verifica-se que ha
80 kHz para CW; 20 para FSK; 140 para
SSB e 110 kHz para AM. Pode ser que
haja objecdes quanto a esta divisdo; mas
nio fomos nés brasileiros que a delinea-
mos, e devemos segui-la, pelo menos pa-
ra mostrar boa educacdo.

0O OX24

QTcC



PROJETADO E EXECUTADO COM O MAXIMO CUIDADO NOS SEUS MINIMOS
DETALI

ARMACAO DE SUPORTE INTEIRICA.

INDEFORMAVEL.

EMBUCHAMENTOS PERFEITOS E SEM FOLGAS

EIXO PASSANTE

PLACAS FIXAS E MOVEIS, DE LATA0O DURO, CADMIADO,
ESPECIALMENTE LAMINADO PARA A FINALIDADE.

ISOLAMENTO DE ULTRA-ESTEATITA.

CAPACITORES SINGELOS
2200 volts, pico

Tipo Cap. pyuF  N.° de Pl
CJS-20 20 5
CJS-35 35 9
CJS-50 50 13
CJS-75 75 19
CJS-100 100 25
CJS-150 140 35

A VENDA NAS CASAS ESPECIALIZADAS DE S. PAULO E BREVEMENTE
NO RIO E OUTROS ESTADOS.

T
Py Bl

Indisiri

RUA MINERVA, 21 — S. PAULO




COLABORA DECISIVAMENTE

para o desenvolvimento do

RADIOAMADORISMO
BRASILEIRO

fabricando eficientes

TRANSMISSORES E RECEPTORES
ESPECIAIS PARA RADIOAMADORES

MODELO 310 — Transmis-
sor de 5 faixas 10-15-20-
40-80 m com VFO.

MOBELO 370 — Tanque fi-

: nal — aumenta a poténcia
I do 310 em 150 watts de
l poténcia.

MODELO 209 — Receptor
especial para radioamador
— dupla conversdo e SSB.

e

MODELO 208 — Receptor
com faixas comerciais e de
amadores.

EXCEPCIONAIS PLANOS
LHE OFERECEM:

SAO PAULO: — Rua 24 de Maio, 141
RIO DE JANEIRO: — Rua do Passcio, 42

PORTO ALEGRE: — Rua Voluntirios da Pétria, 524
RECIFE: — Rua da Palma, 251

SALVADOR: — Avenida Frederico Pontes, 102
BELO HORIZONTE: — Rua Rio Grande do Sul, 51
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