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EDITORIAL

A Intel era a maior representante em sistemas multiprocessa-
dos para o mercado de médios e pequenos negécios. Os grandes em-
preendimentos poderiam escolher entre a prépria Intel, HE IBM,
DEC, Sun, Cray, entre outros, mas os dois maiores nichos nio tinham
outras alternativas. Ela possuia os tinicos chipsets e processadores ca-
pacitados a operar em SMP (Symmetric MultiProcessing) e por um
custo relativamente acessivel. A primeira ameaga surgiu com o pro-
cessador Athlon, a primeira UCP nao-Intel capaz de suportar ambi-
entes SMD mas que no principio nao passou de ameaga, pois nao ha-
via chipset para gerenciar maltiplos Athlon. Enquanto isso, a modes-
ta VIA preparava um chipset capaz de SMP para os Intel Pentium IT1.
Sem mais demora, a VIA disponibiliza o seu super chipset para SMP
no fim do terceiro trimestre de 2.000. Quase que imediatamente, a
MicroStar e a Gigabyte mostram as suas invengoes com o0 694XDPE
Assim termina a hegemonia da Intel em multiprocessamento e co-
mega a era da popularizagfio dos sistemas multiprocessados.

Nao és6a VIA que contribuird para disseminagio de MP mas
também a franca ascensdo do Linux, BeOS e Windows 2000, todos
capazes de fazer uso de no minimo dois processadores. A decadéncia
do Windows baseado no nicleo do 95 vem a contribuir. O Windows
Me, avaliado nesta edigio, além de inimeros defeitos (bugs), mostrou
que a versdo para o mercado doméstico realmente estd destinada ao
mercado doméstico, Parece redundante, mas as versoes anteriores eram
muito mais simples e eficientes para serem empregadas em pequenos
negocios. Agora o enfoque estd em reprodutores de arquivos multi-
midia, automagio de tarefas de manutencéo, protegio de sistemas de
arquivos e atrativos cosméticos, tudo o que os usudrios avancados mais
desprezam, ja que o controle total fica mais distante.

E ailtima grande noticia de MP é o esperado langamento ofi-
cial do AMD-760, o primeiro chipset para a familia Athlon que é ca-
paz de oferecer o poder do multiprocessamento.,

Nio hd espago para diividas sobre o destino dos sistemas duais.
Trata-se do primeiro passo para popularizar o processamento parale-
lo. Num futuro préximo alunos aprenderfio a otimizar seu codigo para
execugdo em sistemas com miiltiplas UCPs, for¢ando o abandono da
linearidade de raciocinio e de tarefas ordenadas seqiiencialmente.

Numa outra frente estd se delineando o cenério pouco agrada-
vel das grandes incorporagbes. A recente aquisi¢io da Quantum pela
Maxror foi realmente espantosa. A Maxtor vinha conseguindo bas-
tante destaque com asua série DiamondMax mas nio parecia que havia
reunido potencial para comprar a respeitdvel Quantum até que a
noticia fora oficialmente divulgada. Possivelmente o langamento de
seus dispositivos de armazenamento de rede foram responséveis por
alavancar grande parte dos recursos necessdrios. Outra noticia de in-
corporagio foi a compra dos restos da Aureal pela Creative Labs. Nos
bastidores correm fortes boatos sobre as gigantes dos sistemas 3D e
um outro no ramo de UCPs que nem vale a pena comentar de tdo
assustador e irresponsével. Por um lado o mercado liberta-se e de outro
ele fica mais restrito.

Alexandre G. Takahashi
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RADAR PCs

O AMD-760 é recebido com euforia pelos Athlon-maniacos. Junto comn ele é feito o
anuncio dos Athlon com FSB de 266 MHz. Outra noticia fervente é a fusdo Maxtor-
Quantum, algo totalmente inusitado.

Langando o seu segundo chipset para os Athlon, a
AMD edifica também a adogdo das DDR SDRAM, o
novo padrio de memorias que estd se disseminando
pela indtstria, fato hd tempos noticiado pela PCs. O
jé conhecido AMD-760 finalmente tornou-se oficial
em 30 de outubro de 2.000 em antincio feito primaria-
mente na capital do Japao. Para contemplar o novo
chipset, a empresa também anunciou o langamento de
sua versdo do barramento EV6 operando em 266 MHz,
também com a tecnologia DDR que consagrou os
Athlon. Os primeiros Athlon suportando o FSB em
266 MHz terdo freqiiéncias de 151,13 e 1,2 GHz.

Os fabricantes de memdoria estio montando estoques
de SDRAM tipo PC2100 (DDR-266, cujabanda é de
2133 MB/s, dai 0 2100) para atender a demanda, es-
pecialmente agoracom o langamento do 760 e de uma

AMD LANCA O 760 E ATHLON COM FSB DE 266 MHZ

nova versio do KT da VIA que su-
portarda o FSB em
266 MHz.

O  North
bridge do
AMD-760, o
AMD-761, su-
porta o AGP no
modo4x, FSB em 200

barramento de memoria
em 200 (PC1600) ou
266 MHz (PC2100). Jd o South
bridge, 0 AMD-766, integraré uma

controladora IDE Ultra DMA/100. Em lotes de 1.000
chipsets, cada AMD-760 custara US$39.

- RN

Uma nova versdo do Tiveak Ul estd disponivel no
website da Microsoft (hup: fwww.microsoft.com/
ntworkstation/downloads/Power Toys/Networking/
NTEveak UlLasp). Apesar do que sugere o nome da
pégina, a versdo 1.33 suporta 0 95,98, Me, NT4 ¢
2000. Nao ha muita coisa nova, 0 importante mes-
mo ¢ aadigio de compatibilidade com o 98 e supe-
riores. O TweakUI é uma pequena ferramenta aces-
sivel pelo painel de controle, cuja principal especia-
lidade é personalizar alguns detalhes do compor-
tamento e aparéncia do sistema operacional. Por
exemplo, com ele é possivel excluir itens do “adict-
onarou remover programas”, excluir itens do “nove”,
estabelecer automaticamente a limpeza de histé-
ricos, automatizar o logon a rede, e diversos ajustes
visuais. Apesar de ser oferecida pela Microsoft, a
empresa nio dd suporte para a ferramenta ou para
os danos que seu uso improprio possam causar.

WD EM RECUPERACAO

Depois de um primeiro semestre ruim que culmi-
nou com a saida do setor de HDs SCSI e uma pro-
funda reestruturagao, a Western Digital anuncia
uma boa recuperagio no encerramento do segun-
do trimestre de 2.000, mas ainda com prejuizo de
US$26,3 milhdes. No mesmo periodo de um ano
atrds, aempresa teve prejuizo de US$81,5 milhoes.
A reestruturagio propiciou uma economia de 30%
nos gastos operacionais. Dentre outros anincios, a
WD sinaliza para um aumento nas vendas dos
7.200 rpm que representaram 32% das vendas de
seus HDs no segundo trimestre de 2.000 contra
20%no primeiro. Se estes dados forem similares aos
de outros fabricantes, entao os HDs de 7.200 estdo
penetrando nos mercados muito mais rapidamen-
te do que qualquer consultoria tinha previsto. Se-
gundo a IDC, no final de 2,000 as vendas dos 7.200
deveriam alcangar apenas 16%.
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VISUAL C++ COM SIMD FPU

downloads/ppack/default.asp.

NOVOS ATHLON E DURON

Antes do anfincio dos novos Athlon com FSB de
266 MHz em freqliéncias de niicleo de 1, 1,13 ¢
1,2 GHz, em meados de outubro de 2.000a AMD
langou o Athlon de 1,2 GHz e também o Duron
de 800 MHz. Atualmente, apenas 0s Duron de 700,
750 e 800 MHz estao em produgio. Em 17 de ou-
rubro era possivel negociar o Duron 700 MHz por
apenas US$88 em lotes de no minimo 1.000 pegas.
Enquanto isso, a Intel continua reestruturando o
seu Pentium I1I de 1,13 GHz que fora recolhido.

|

CREATIVE COMPRA AUREAL

8 Os programadores em C que utilizam o MS - As especulagdes de que a Creative Labs fosse com-
m sual C++ 6.0 1ém disponivel uma atualizacio prara Aureal confirmaram-se. Em 21 de setembroa
para que o compilador aproveite as extensoes Aureal declarou que a sua venda fora autorizada pe-
: ISSE dos Pentium I11 e as novas SSE que estarao los 6rgaos locais dos Estados
disponiveis nos Pentium 4 (SSE2), Nesta atuali- Unidos especializa-
< zacdo também hd suporte para as 3DNow! da dos em casos de
n AMD, mas néo estd explicito se héd suporte para faléncia. A Crea-
as 3DNow! Enhanced dos Athlon ¢ Duron. O tive Technologi- Y
E endereco para a pagina com a atualizagdo es assume grande par-
(Processor Pack) é hutp: |fmsdn.microsofi.com/vstudio] te dos ativos da Aureal e

agora terd em maos o
mercado de dudio 3D de
alta performance, dominando a tecnologia A3D da
recém-adquirida Aureal e mantendo a sua conhe-
cida EAX. Pouco significativa fora dos Estados Uni-
dos, a Aureal, até pouco antes deabril de 2000, quan-
do decretou faléncia, ameacava o dominio da Cre-
ative no setor de dudio 3D com os chipsets Vortex
¢ recentemente comercializando suas préprias pla-
cas. As Monster Sound da Diamond (antes da
MX400) talvez sejam as mais conhecidas placas de
som a empregar os chipsets Vortex.

MAXTOR + QUANTUM

A divisio de discos rigidos da Quantum fundiu-
se com a Maxtor Corporation num negécio ava-
liado pelas companhias em US$2,3 bilhdes. A
nova empresa, anunciada em 4 de outubro de
2.000, ficard com o nome Maxtor
Corporation e serd liderada
pelo atual presidente

da Maxtor, Mike g
Cannon. A nova
empresa tem capa-
cidade para produzir
50 milhoes de HDs
por ano e integrard
também a Maxtor Net-
work Systems, o grupo da Maxtor responsdvel pelo
MaxAtrach (Redes PCs 1). De quebra, a Maxtor
espera manter uma parceria de dezesseis anos que
aQuantum estabelecera com a japonesa Matsushi-
ta-Kotobuki Electronics, especialista em matores
e servomecanismos, responsdvel por montar os
Quantum “made in Japan”. A nova Quantum Cor-
poration continuard apenas com 0s negécios de
DLT (armazenamento de fita).

AMD-K6-2 TERMINAL

Apbs dois anos e mais alguns meses de atividade,
o0 AMD-K6-2, langado em maio de 1.998, estd com
os dias de produgiio contados. Como ji estimavam
os planos da AMD, ele deverd ser fabricado até o
comego de 2.001, montando estoques suficientes
para atender entregas até o primeiro trimestre da-
quele ano. Com a medida a AMD ganhard mais
espago em suas fabricas para produzir os Duron e
Athlon. Enquanto isso, grandes fabricantes OEM
como a Compaq desovam seus estoques do exoti-
0 533 e outros modelos populares. Sobre o K6-111
ainda ndo hd informagbes seguras, mesmo porque,
ele jd possui baixissima demanda.

MICRON CHIPSET - li

O fabricante de memobrias que estampa um singelo
MT em seus circuitos finalmente admite (PCs 16)a
intencio de entrar no mercado de chipsets, como re-
velou o Van Smith do Tom’s Hardware Guide
(ewewew.tomshardware.com/). Por enquanto chamado
de Mamba, o chipset em desenvolvimento pela
Micron Technologies seré voltado parao Athlon e
ressuscitard o cache L3 que serd integrado on-die,
possivelmente com 8 MB ¢ banda de 9,6 GB/s.
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O QUE FAZ UM
- HD (D)EFICIENTE

Os HDs sdo os dispositivos que misturam mecéanica fina com eletrénica de
ponta. Desta mistura surge o componente do PC do qual 0s usudrios mais

dependem. Aprenda a Identificar o melhor.

Um HD répido o suficiente
para os padrdes humanos é utopia,
pelo menos da maneira como ele é
concebido hoje. Enquanto houver
partes mecanicas méveis como dis-
cos e cabegas nunca haverd um HD
rdpido, e olha que eles jd chegaram
bem longe. Este artigo ndo é um de-
creto do fim dos dias dos HDs mas
sim um apanhado do que faz um HD
ser mais rdpido do que outros. Espe-
cial énfase é dada aos HDs IDE/
ATA, porque os SCSI estdo cada vez
menos populares, até nos ambientes
corporativos. A prépria Adaptec,
grande defensora da interface SCSIe
detentora da maior fatia do mercado
de controladoras, nfio tem mais en-
contrado argumentos de defesa. Pelo
menos um fabricante de HDs desis-
tiu dos SCSI, a Western Digital (des-
de janeiro de 2000), isto sem contar
apor¢io de dispositivos de midia re-
movivel que migraram com muito
sucesso paraa IDE/ATAPI, caso dos
gravadores de CD. E evidente que o
SCSI nido morreu e que ele continu-
ard sendo empregado, mas de manei-
ra mais restritiva e especializada. No
final do artigo hé uma discussio so-
bre a interface SCSI, seu atual esta-
do tecnolégico e aplicagdes que se
beneficiam dela.

A maneira mais original en-
contrada até hoje para acessar infor-
magoes digitais em grande volume
consiste sempre de um disco e de
um mecanismo de leitura e escrita.

Ficou decidido que a midia de ar-
mazenamento deveria girar para
facilitar a operacio do mecanismo
de leitura e escrita e é por isso que
se escolheram discos. Os discos
possuem a forma ideal por causa de
sua aerodiniimica e equilibrio quan-
do submetido a rotagdo no eixo
central transverso ao seu plano ra-
dial (um jeito complicado de expli-
car algo simples de visualizar).
A organizagio
dos dados no disco é
crucial para que as in-
formagbes possam ser
recuperadas. Imagina-
riamente os discos sao
divididos em circunfe- =
réncias concéntricas cha-
madas de trilhas, Quando
se tem mais de um disco ou
se utiliza das duas maiores
superficies num mesmo disco
(os dois lados), diz-se que as
trilhas que distam igualmente do
centro do disco formam um cilin-
dro. Um cilindro tem tantas trilhas
quanto a quantidade de superficies
de armazenamento. Cada trilha é
divida em pequenas unidades de ar-
mazenamento chamadas de seto-
res. Nos HDs antigos cada trilha
era dividida na mesma quantidade
de setores, mas nos HDs modernos
cada trilha ou conjunto delas (po-
dem estar divididas em zonas) tem
uma quantidade diferente de seto-
res, afinal as trilhas mais externas
possuem um comprimento maior.
O que ndo muda é a quantidade de
dados que cada setor pode armaze-

da Redagéo

Cofaborou naste artigo:
LDieio Luiz Gazzoni Fitho

nar: 512 bytes de dados liquidos.
Pode haver outros dados para con-
trole interno do dispositivo, por isso
alguns fabricantes chamam a quan-
tidade bruta de bloco.

Para o sistema operacional, a
unidade minima de armazenamen-
to é também um setor,
mas em geral

prefe-
rem agrupar
setores em entidades chamadas uni-
dades de alocacao (clusters). Por
exemplo, uma unidade de alocagdo
de 32 KB (padrao da FAT16 do Win-
dows para parti¢oes superiores a
1 GB) ocupa 64 setores.

Toda esta divisio é puramen-
te uma convengio. Na verdade uma
ou as duas superficies do disco sao
cobertas homogeneamente por um
material suscetivel & influéncia de
campos magnéticos. Este € um dos
motivos que permite que as trilhas
externas tenham mais serores do
que as internas. O tipo exato de
material empregado neste revesti-
mento é um grande segredo que
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cada fabricante guarda parasi. O re-
vestimento magnético é um dos res-
ponsiaveis pela determinagdo de
qual serd a menor area da superficie
ocupada pelas unidades elementa-
res de armazenamento, aquelas que
guardam apenas um bit. A tecnologia
empregada na fabricago das cabe-
¢as € outro fator que contribui para
este parimetro. Indica-se a quanti-
dade de unidades elementares em
termos de densidade de armazena-
mento superficial, atualmente
mensurada em Gbits/ polegada quadra-
da e variando entre 10 e 15 (setembro
de 2.000). As cabegas e a camada mag-
nética sio as duas principais respon-
sdveis pela densidade superficial.
Um outro fator importante,
mas para o aproveitamento de toda
asuperficie magnética, é a densida-
de das trilhas, neste caso, determina-
da pela capacidade do mecanismo de
escrita e leitura mover as cabegas no
plano radial e também pela compo-
si¢io da camada magnética.
Quanto menos movimento o
mecanismo de leitura e escrita tiver
de fazer, melhor. Por isso, os fabri-
cantes procuram sempre por discos
e tecnologias de cabega que possibi-
litem a maior densidade possivel. Di-
retamente proporcional a densidade
superficial éa capacidade dearmaze-
namento de cada disco, chamada de
capacidade de armazenamento dos
pratos. O termo “prato”, utilizado para
designar um disco, ¢ utilizado para
evitar confusdo com o nome com o
qual o préprio dispositivo acabou se
popularizando, isto é, disco rigido.
O substrato dos discos (a
base mecénica que comporia o ma-
terial magnético) é importante
para manter a homogeneidade da
camada magnética. Se a camada for
menos densa em regioes ao acaso
por causa de irregularidades na su-
perficie, o fabricante deve supor
que todo o'disco possui as caracte-
risticas das regides menos densas,
diretamente relacionadas com as
condic¢des minimas de escrita e lei-
tura o que geralmente acaba redu-

s |

zindo a capacidade de armaze-
namento dos discos. A perfei-
¢ao do substrato ¢ responsdvel
ainda, por possibilitar rotagoes
mais ou menos elevadas e tam-
bém por manter as cabegas a
uma distdncia exata da superfi-
cie magnética. Quando hd irre-
gularidades (microscopicas), as
cabegas podem oscilar no plano
transverso ao disco promovendo
seu indevido afastamento, desgas-
te de seu braco tensionador e des-
gaste da prépria superficie.

Atualmente o material mais
empregado no substrato é uma liga
majoritariamente de aluminio com
um pouco de magnésio. Mudando esta
tradigao esti a IBM que jd introduziu
HDs com substratos de vidro, segun-
doela, de caracteristicas superiores as
dos substratos convencionais.

CABEGAS

Ainda mais confidencial do
que a composigao da camada mag-
nética é a cabega. A sua sensibilida-
de em detectar ra-
pidamente varia-
coes sutis nos do-
minios magnéticos

=»Nos HDs
modernos o
movimento de
rotagao das
cabecgas deve ser
feito com preciséo
inferior a 1 pm para
possibilitar densida-
des de 40 mil trilhas
por polegada.

4HD com quatro cabegas e dois
pratos, As cabegas ficam constante-
mente pressionadas contra a superti-
cie dos pratos e sempre movem-se
agrupadamente. Quando os discos
entram em movimento, o atrito &
praticamente nulo devido & bolsa de ar
que se forma sobre as superficies
levantando as cabegas.

determina grandemente qual serd o
tamanho dos setores ¢ o quanto da
camada magnética realmente pode-
r4 ser aproveitado. O resultado da
pesquisa de novas tecnologias de ca-
begas é a grande responsavel pela gi-
gantesca expansdo da capacidade de
armazenamento dos HDs atuais,
Imagine-se os setores passan-
do sob a cabega com incrivel veloci-
dade. Os discos giram com velocida-
de angular constante ¢ as cabegas fi-
cam apenas um minusculo intervalo
de tempo sobre a extensdo de cada
unidade elementar. Nesta tinica
oportunidade uma cabeca deve ser
capaz de sensibilizar a camada ou ser
sensibilizada. Em cada polegada
linearizada de uma trilha pode haver
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entre 300 e 500 mil unidades elemen-
tares (BPI - bits per inch - bits por po-
legadayrios HDs modernos.

Imagine-se também o quanto
que a cabeca deve se deslocar para
passar de trilha para trilha. S6 para
ter idéia, numa polegada (2,54 cm)
pode haver entre 20 a 40 mil wrilhas
com a tecnologia empregada nos
HDs disponiveis em 2.000 (TPI -
tracks per inch - trilhas por polegada).
Notltimo caso, a distincia entre tri-
lhas é de apenas 0,635 pum (os micro-
processadores estao na geracao de
0,18 um e embarcando para 0,13 pm).
Dai é importante que as cabegas e seu
brago suporte sejam ultra-leves e que
o mecanismo de posicionamento seja
rapido e preciso. Para mover as ca-
begas entre trilhas adjacentes, o me-
canismo chamado de atuador requer
entre 1 e 2 ms e para mové-las entre
a trilha mais interna e a mais exter-
na (full siroke), de 15 a 20 ms, um bo-
cado de tempo (com um periodo de
15 ms, alcancam-se ridiculas fre-
quéncias de 67 Hz). Para promover
o movimento rotatorio da haste, 0s
fabricantes tém empregado um pode-
roso magneto fixo que interage com
uma bobina fixada na haste que sus-
tenta as cabegas. O atuador contro-
la a corrente que passa pela bobina
promovendo o deslocamento ne-
cessario. Em inglés, este mecanismo
é chamado devoice-coil (empregado
em falantes).

Diz-se sempre cabegas, pois
cada haste suporta de duas a trés ca-
becas especializadas, todas de di-
mensdes insignificantes frente a dos
bragos. As hastes e os finos cabos
que transportam sinais das cabecas
¢é que sao considerdveis elementos
de influéncia na performance. Os
cabinhos oferecem hastante resis-
téncia ao movimento do atuador das
hastes, por isso alguns fabricantes
comegaram a utilizam trilhas elétri-
cas depositadas na prépria haste
para reduzir a massa transportada,

Um das cabecas é somente
para leitura ¢ outra somente para es-
crita. Em alguns HDs ha uma tercei-

=» Sisterna atuador
de cabegas tipo
voice coil (bobina e
magneto). O
mecanismo de
estacionamento é
padréao dos HDs
com este mecanis-
mao - 0 pequenc ima
é vital para que ele
entre em agéo
corretamente.

ra cabega, somente
de leitura, utilizada
para identificagio de setores ao ex-
trair dados de uma trilha especifica
com informagoes posicionamento
gravada pelo fabricante do HD. Os
HDs que s6 possuem as duas cabegas
utilizam uma de duas técnicas. A
mais antiga € armazenar e extrair as
informacoes de posicionamento nos
proprios setores onde também ficam
os dados do usudrio. Este método
pode ser utilizado também quando hé
uma terceira cabega e a trilha auxili-
ar s6 para reforcar a precisio da lo-
calizacao. A segunda técnica, mais
atual e mais eficiente dispensa qual-
quer informacéo de posicionamento
gravada na propria midia. A logica de
posicionamento € a responsavel por
calcular, em tempo real, onde esta o
setor requisitado,

O maior beneficio de ex-
cluir as informagoes de posiciona-
mento dos setores € que o espaco
antes ocupado por elas pode ser
preenchido com dados do usudrio.
Dispensando a trilha auxiliar, mai-
or pode ser a densidade de trilhas.
O resultado menos 6bvio, além do
aumento de espaco 1itil dos HDs, é
que as cabegas precisardo se mover
mMENOS para recuperar a mesma
quantidade de dados. O tempo gas-
to pela logica para determinar a
posicio do setor pode ser facil-
mente compensado pela dispensa
do cdlculo de CRC (Cyclic Redun-
dancy Checking) da identificagao
(uma confirmagéo para certificar-

se de que a identificagao foi corre-

tamente extraida).

MECamEMo e
Elacionamento
i

4 i)

A seguir hd uma classificagio
dos métodos mais empregados. Nos
HDs atuais, apenas o servo embuti-
do e o inteligente sao utilizados.

Servosistema Dedicado - 0
método mais antigo e obsoleto
para localizar setores, Trilhas adi-
cionais e uma terceira cabega sao
empregadas para armazenar as in-
formacoes de localizaco dos seto-
res. Em inglés é chamado de
Dedicated Servo System. Alguns fabri-
cantes utilizavam uma das superfi-
cies inteira de cada disco s6 para
armazenar as informagoes de posi-
cionamento. Por enquanto, este ser-
vomecanismo foi abandonado.

Servo Embutido - $6 hid duas ca-
begas. As informacgoes de identifi-
cagdo do setor sdo armazenadas
nele préprio, mas numa regido na
qual s6 a logica do HD tem acesso.
As cabegas convencionais servem
para leitura e atualizagao (a atuali-
Zagao ou marcagao inicial so € fei-
ta pelo fabricante). Para possibili-
tar uma densidade maior de trilhas,
muitos dos HDs chegaram a em-
pregar o servo embutido apesar da
reducio na eficiéncia das transfe-
réncias ocupando a cabega de leitu-
ra com dados apenas de uso inter-
no. Com certeza ainda hd muitos
HDs na ativa que empregam este
tipo de servo.

Servo Hibrido - combina as duas
técnicas anteriores, mas com restri-
¢oes em cada uma, por um lado per-
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mitindo densidades de trilhas supe-
riores & do servo dedicado ¢ por ou-
tro, permitindo transferéncias mais
rapidas com a dispensa da extragio
constante das informagbes embuti-
das nos setores.

Servo Inteligente - nio possui
informagdes de posicionamento nem
nos setores ¢ nem em trilhas
dedicadas. O mecanismo de busca
(servosistema) calcula a posigio pre-
cisa do setor de acordo com a requi-
sicio recebida, tabelas de mapeamen-
to de defeitos e temperatura tomada
em tempo real. Trata-se de um meca-
nismo bastante refinado, especial-
mente por ter de levar a temperatu-
ra em conta, j4 que a posicao dos se-
tores muda com o aquecimento dos
pratos. Os servos anteriores preci-
sam reconhecer a distancia entre tri-
lhas periodicamente por meio de um
processo chamado recalibragdo térmi-
ca. Um exemplo deimplementago do
servointeligente é a No-ID da IBM jé
utilizada numa porgao de seus novos
HDs, como o 75GXP (PCs 18). Atu-
almente éa técnica mais empregada,
especialmente com o desenvolvimen-
to de poderosos processadores de si-
nais digitais para emprego nos HDs.

VELOCIDADE ANGULAR

Quando o HD esti ligado os
seus discos giram com velocidade
angular constante. E comum adotar
aunidade RPM (Rotagbes Por Mi-
nuto) para mensurar a sua taxa de
rotagdo. Desde que o fabricante de-
senvolva tecnologia das cabecas que
consigam extrair dados rapidamen-
te, quanto maior a velocidade angu-
lar, melhor. Nos HDs modernos os
setores sdo organizados seqiiencial-
mente, sem nenhum tipo de inter-
calagio, mesmo nos ripidos de 7.200
rpm. Quando a cabega termina de ler
um setor, o fisicamente seguinte da
mesma trilha jd pode ser lido. Num
HD moderno como o Deskstar
75GXP (15,3 GB por prato), cada
trilha tem, em média, 539 setores.

Nos Gltimos anos a rotagio
dos HDs vem subindo. Em 1.980 ¢la
era de 3.600 ¢ pulou para 4.400, de-
pois para 5.400 e agora em 2.000 al-
canga 7.200 rpm, com alguns mode-
los SCSI j4 em 15.000 rpm.

Dois fatores siio afetados pela
velocidade angular. Sem impor or-
dem de importéncia, o primeiro é o
tempo de acesso médio e o segundo
éa taxa de transferéncia.

TEMPO DE ACESSO

‘Irata-se da laténcia para dis-
ponibilizagio dos dados apés uma
requisicao. Elaécomposta por diver-
508 processos, dentre os quais os mais
relevantes séo:

:tempo de busca

* laténcia rotacional

' tempo de processamentn
dos comandos

O maior contribuinte para o
tempo de acesso € o tempo de busca
(seek time) seguido pela laténcia ro-
tacional. O tempo de processamen-
to de comandos, cujos principais res-
ponséveis sdo o processador de sinais
digitais e a l6gica de sinalizagéo do
servomecanismo pode ser conside-
rado com pouca relevincia, represen-
tando de 5 a 8% do tempo de busca
dos HDs modernos.

O tempo de busca médio é
facilmente encontrado nas especifi-
cacdes dos fabricantes e depende ex-
clusivamente do mecanismo atua-
dor das cabegas. Trata-se do tempo
de busca das trilhas. Néo é dificil de
imaginar que ora uma requisicéo
pede dados de uma trilha que estd
bem ao lado, ora de uma trilha que
estd bem distante, por isso os fabri-
cantes fazem uma pesquisa de utili-
zagio e estimam um valor médio.
Note que o tempo de busca néo é li-
nearmente proporcional & distincia
entre trilhas. A resposta do mecanis-
mo atuador é exiremamente com-
plexa (inércia, resisténcia do movi-
mento das cabegas devido ao col-

chio de ar), por isso, para pular de
uma trilha que estd bem do lado da
que esta atualmente passando por
baixo das cabegas, pode-se demorar
10% do tempo necessdrio para que
as cabegas passem rapidamente da
trilha mais interna para a mais ex-
terna (lembre-se da densidade de
trilhas - TPI.

A laténcia rotacional, tam-
bém chamada apenas de laténcia,
por sua vez, depende exclusivamen-
te da velocidade angular, Assim que
a cabega chega  trilha desejada é ne-
cessdrio que o setor almejado passe
por baixo das cabegas. Enquanto 0
tempo de busca tem a ver com tri-
lhas, a laténcia rotacional tem a ver
com os setores fisicos. As cabegas
podem ter que esperar praticamen-
te uma volta completa para que 0
setor desejado passe sobre elas,
como também podem esperar um
intervalo de tempo insignificante.
Sendo assim, pesquisas revelaram
que a laténcia rotacional média é
equivalente ao tempo necessério
para que os pratos girem meia vol-
ta. Sabendo-se a definicio, fica fi-
cil calcular a laténcia rotacional mé-
dia em milisegundos a partir da taxa
de rotagao:

Laténcia Media
5.400 rpm: 5,56 ms
7.200 rpm: 4,17 ms
10.000 rpm: 3,00 ms

Para quem nido entendeu
como foram feitos os cdlculos: (1)
para saber quantas voltas sdo dadas
em 1 segundo divide-se o taxa em
rpm por 60 (a quantidade de segun-
dos em um minuto) (2) para saber
qual é o tempo gasto com cada vol-
ta é s6 inverter o resultado (regra de
trés simples) (3) finalmente divide-
se o tltimo resultado por 2,jdquea
definicio € para meia volta. Na pré-
tica, divida 30 pelo valor em rpm.

Os tempos de busca médio
para 0s melhores HDs de 2.000 estao
entre 8,5 e 6,5 ms. Logo é possivel
perceber o quao significativa é a la-
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téncia rotacional na prética. Assim,
um HD atual de 7.200 deve oferecer
um tempo de acesso médio proximo
de I3 ms. Um bom HD de 5.400 deve
oferecer algo proximo de I5 ms. Ha
uma diferenca de cerca de 15%. Ob-
viamente quanto menor o tempo de
acesso melhor, especialmente para
acessos randomicos, isto é, aqueles
que fazem as cabegas trocarem de
trilhas freqiientemente.

Hi ainda um outro fator que
deve ser agregado ao cdlculo do tem-
po de acesso, mas com contribui-
¢6es bem pequenas, da ordem de
nanosegundos. Em HDs com mais
de uma superficie de armazenamen-
to hd um intervalo de tempo neces-
sdrio para comutagao das cabecas,
um processo eletronico muito rdpi-
do em comparagdo com a busca de
trilhas. Em HDs com maltiplos pra-
tos ou mesmo duas superficies de
armazenamento (muito comuim)
sempre é necessdria a troca de cabe-
¢as. Como esta comutagao € muito
mais eficiente do que a busea de tri-
lhas, distribui-se os dados conforta-
velmente ao longo dos cilindros.

TAXA DE
TRANSFERENCIA

O parimetro mais visado dos
HDs é a taxa de wansferéncia. Ela
representa a quantidade de dados
que pode ser extraida ou escrita para
o HD por unidade de tempo. Nor-
malmente faz-se referéncia apenas as
taxas de leitura, As taxas de escrita sdo
sempre um pouco menores. As uni-
dades utilizadas ultimamente séo
MB/s (megabytes por segundo).

Nio ha davida de que a taxa
de transferéncia é importante, mas
o tempo de acesso € igualmente
relevante. Por exemplo, num IBM
75GXP cada trilha média compor-
ta 276 mil bytes (269,5 KB bindri-
os). Portanto, sao necessdrias
aproximadamente 5,5 trilhas para
armazenar o contetido de um dis-
guete de 1,44 MB. Como o tama-
nho de arquivos e programas atu-

ais ultrapassa em muito a capaci-
dade de armazenamento de uma
nica trilha, serd necessdrio que a
cabega seja reposicionada cons-
tantemente, sempre gastando no
minimo 1 a 2 ms, 0 que se sabe ser
um intervalo muito elevado para
um PC, isto quande nao houver
fragmentagio. Obviamente, consi-
derando-se um cilindro com mais
de uma superficie e a comutagiao
eletrbnica de cabegas envolvida,
tem-se um cendrio mais favordvel,
Tomando-se novamente o 75GXEB
no modelo de 5 pratos (75 GB)e 10
superficies, um cilindro poderd ar-
mazenar 2,6 MB. Em termos com-
parativos, numa mesma série, 0s
modelos com mais pratos apresen-
tam performance levemente supe-
rior considerando-se uma transfe-
réncia de igual tamanho.

Como os HDs modernos
conseguem ler setor apds setor
numa tinica volta, nao € dificil esti-
mar a taxa de transferéncia sustenta-
da que um dispositivo poderd alcan-
car. E mais uma questao de conver-
sao de unidades do que um cilculo
complexo, assim como a estimativa
de tempo de acesso demonstrada
anteriormente. Serd preciso conhe-
cer a capacidade de armazenamen-
to de uma trilhae o intervalo de tem-
po necessario para completar-se
uma volta, que é exatamente o do-
bro da laténcia rotacional.

Dificilmente os fabricantes
explicitam qual a capacidade de ar-
mazenamento de cada trilha, mes-
mo porque, como ji explicado, nos
HDs modernos ela pode ser varia-
vel de trilha para trilha. Uma manei-
ra de estimar a capacidade média das
trilhas parte da quantidade de cilin-
dros, capacidade do HD e niimero
de superficies de armazenamento,
que ¢é igual ao nimero de conjuntos
de cabegas de escrita e leitura, para-
metros quase sempre disponiveis. A
primeira coisa é dividir a capacida-
de do HD pela quantidade de con-
juntos de cabegas e depois é s6 divi-
dir o resultado pelo nimero de cilin-

dros. Assim tem-se a estimativa da
capacidade de armazenamento mé-
dia das trilhas.

Ce=T/(C.Cil] {Cz]

onde:

ct= capacidade média de ar-
mazenamento das
trilhas

T= tamanho do HD

C= namero de cabegas

cii= quantidade de cilindros

fcej= mesma unidade de T

A quantidade de cilindros
também representa a quantidade
de trilhas por superficie de arma-
zenamento. De posse de Ct, € 86
dividi-la pelo tempo necessirio
para uma volta. Note que € possi-
vel substituir a razao T/C pela me-
tade da capacidade de armazena-
mento de cada prato (duas super-
ficies, por isso a metade). Por
exemplo, para os IBM 75GXT a ca-
pacidade de armazenamento de
cada “trilha média” ¢ de 276 mil
bytes e o tempo de revolugao de
uma volta é de 8,3 ms (7.200 rpm).
Logo, uma estimativa da taxa de
transferéncia sustentada é de
33 MB/s (decimais e nada a ver
com o Ultra DMA/33), um valor
bem préximo da realidade (PCs 18)
que é de 37 MB/s de acordo com as
medigoes da IBM.

Observando-se a configura-
¢io do BIOS nao é possivel desco-
brir a quantidade de cilindros dos
HDs modernos. Os valores 14 re-
portados referem-se & configuragio
légica do dispositivo ¢ com eles nio
é possivel inferir nada sobre o HD
a menos da sua capacidade de ar-
mazenamento total e ainda deve-se
considerar os BIOSes que nio re-
conhecem a capacidade plena de
um dispositivo. Por exemplo, quan-
do figuram 16 cabegas ou 63 trilhas
por setor, tem-se uma configuragao
l6gica tipica da qual ndo se pode in-
ferir nada além do tamanho do HD
reconhecido pelo BIOS.
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Taxa de Transferéncia
interna

O calculo anterior da taxa
de transferéncia sustentada, na ver-
dade ¢é baseado no cilculo das ta-
xas de transferéncia internas.
Como tomou-se uma “trilha mé-
dia”, o valor obtido fica bem pro-
ximo do sustentado, isto €, aquele
que pode ser mantido em média
para qualquer trilha em uma volta
completa (8,3 ms para os de
7.200 rpm).

As taxas de transferéncia
internas variam de zona para zona
dos HDs modernos, isto €, depen-
dem da quantidade de setores que
as trilhas de determinada zona
possuem. Quanto mais setores,
maiores as taxas. Os fabricantes
especificam sempre a mdxima taxa
conseguida pelas trilhas da zona
mais externa. Ela é chamada de
internal data rate, media transfer
rate ou ainda de data transfer rate
to/from media. A unidade empre-
gada geralmente é Mbits/s ou MIB/
s. Levando-se em conta a notagio
decimal adorada pelos fabricantes,
para converter de Mbits/s para
MB/s, basta dividir o valor por 8
(1 byte possui 8bits). No 75GXI a
mixima taxa de transferéncia in-
terna especificada pela IBM é de
444 Mbits/s ou 55,5 MRB/s (deci-
mais), bem diferente dos 37 MB/s
sustentados.

() que conta para manter
uma elevada taxa, como ja menci-
onado, é a densidade de setores ¢
também a habilidade das cabegas
em extrair setor apds sctor numa
mesma volta dos discos. Além dis-
s0,a logica de armazenamento dos
dados deve ser rdpida o bastante
para ndo limitar a eficiéncia das
cabegas, 0 que € muito ficil atual-
mente. Os dados extraidos vao
para uma memoria local, conheci-
da como buffer ou cache. Da mes-
ma forma, os dados a serem grava-
dos ficam esperando neste local.

Taxa de Transferéncia
Externa (Burst)

E nesta taxa que muitos se
baseiam incorretamente ao estudar
o0s parimetros de um HD, Adquirir
um modelo ATA/100 ndo é garantia
de que as taxas de 100 MB/s sejam al-
cangadas com freqiiéncia.

Assim que os dados sdo in-
ternamente transferidos para o ca-
che local do HD, a interface de re-
lacionamento com o PC pode come-
gar a transferi-los. O movimento de
dados entre a interface do HD e a
interface da controladora delimita
ataxa de transferéncia externa. E
somente esta interface que evenrtu-
almente poderd alcangar 100 MB/s
no caso dos HDs ATA/100. Quan-
do por sotte a interface jd encontra
uma porcio dos dados requisitados
no cache do HD ocorre uma
transferéncia de curta duragao
temporal chamada também de
transferéncia burst (rajada). Os
dados sao sempre transferidos com
esta taxa, mas em média ela pode
acabar ficando bem abaixo.

Ora, sc a taxa de

transferéncia inter-
na do HD é inferi-
or 4 taxa permitida
pela interface, é ob-
vio que em média, a
taxa externa ficard li-
mitada. Logo, o que
CONta Mesmo para um
bom HD é um excelen-
te mecanismo € nao so-
mente uma interface que
possa alcangar o céu. Isto
ndo quer dizer que a inter-
face externa ndo é importante.
Por exemplo, no caso do 7SGXP
que consegue sustentar 37 MB/s,
uma interface ATA/33 € inadequa-
da, e como o maodelo pode alcangar
até 55,5 MB/s internamente, uma
ATA/66 jd esta quase no limite. Em
suma, nao hi magica. Uma interfa-
ce ATA/100 nao consegue extrair
100 MB/s por muito tempo de um
HD que no maximo consegue ofe-
recer 55,5 MBys.

Trilhas Internas e
Externas

Como a capacidade de arma-
zenamento das trilhas dos HDs mo-
dernos é varidvel e a taxa de rotagio
dos discos constante, o intervalo de
tempo no qual as cabecas poderao
ficar sobre qualquer trilha durante
uma volta completa é sempre o mes-
mo. Nas trilhas externas a taxa de
transferéncia é naturalmente mais
elevada, pois hd mais setores. Um
HD moderno como o IBM 75GXP
possui 15 zonas com trilhas de dife-
rentes capacidades de armazena-
mento entre elas. Para todas as tri-
lhas de uma mesma zona a taxa de
transferéncia sera idéntica,

Quando um HD est4 partici-
onado, a distribuigio das trilhas pode
fazer com que, em média, una parti-
¢ao ofereca taxas de transferéncia
mais elevadas do que outras. A uni-
dade C sempre ficard com as trilhas
mais externas. A trilha zero, aquela
que contém as informa-
goes de boot,

também
ficard na trilha mais
externa. Alids, as trilhas sao
numeradas em ordem crescente da
mais externa para a mais interna.
Por iss0, 20 empregar um pro-
grama de medicio de performance ¢
importante considerar como é o mé-
todo de amostragem. Alguns progra-
mas como o WinBench 99
(zwavzdbop.corn/) medem as taxas de
partigoes especificadas. Outros,
como o HD Tach (ewwazcdlabs. com/),
sdo capazes de ignorar as particoes €
considerar o HD integralmente.
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APLICAGAO

Um HD pode ter pratos com
uma densidade superficial muito ele-
vada e com uma concentragio de
setores por trilha como em nenhum
outro. Esse HD com pratos de algu-
mas dezenas de GB, por exemplo,
pode ser excelente para certas apli-
cagoes, mas pode ser um fiasco para
outras. Com uma densidade super-
ficial elevada a tnica coisa que se
pode garantir € que a extragiao de
dados de um tinico cilindro serd bem
rapida desde que a tecnologia das
cabegas ndo seja fator limitante, Por
outro lado, um HD pode ter pratos
com densidades medianas, mas um
excepcional atuador das cabegas. No
primeiro caso tem-se um HD com
étimas taxas de transferéncia e no
segundo, com 6timo tempo de aces-
so. H4 aplicagoes que precisam de
elevadas taxas de transferéncia e ou-
tras, de acesso rapido a diversos ar-
quivos espalhados por todo o disco.

Vazéo Randdmica

O que conta para uma boa
performance em acessos randomi-
cos é um bom aruador das cabecas,
isto ¢, baixos tempos de acesso, de-
limitados por baixos tempos de bus-
ca e também por alta velocidade an-
gular para que o setor chegue rapi-
damente  cabega. O mecanismo do
HD ¢ 0 mais exigido nestes casos.

Qualquer aplicagio requer
um minimo de acessos altamente
randémicos. Os arquivos de execu-
¢do geralmente estiao numa porgéo
do HD enquanto que os dados po-
dem estar em outra. Copia de dados
num mesmo HD requer uma porgao
de acessos deste tipo. Em geral, pro-
cessos que requerem a manipulagio
de diversos arquivos exigem mais
acessos aleatorios pelos cilindros do
HD. Maquinas que servem a diver-
$08 USUArios sio vitimas frequentes
de acessos randomicos.

Um disco com arquivos frag-
mentados fatalmente terd de ser bom
em acessos randémicos. Para me-

lhorar a performance de qualquer sis-
tema é ideal desfragmentar os arqui-
vos com freqiiéncia. Ajudar o meca-
nismo do HD é a melhor maneira de
lidar com a sua inerente lentidao.

Vazéo Seqiencial

Naturalmente os acessos se-
qilenciais séo mais comuns dentre a
maioria esmagadora das aplicagtes.
Mesmo este tipo de acesso depende
fortemente de partes mecinicas,
mas com muito menos ligacao do
que acessos randdmicos. Altas den-
sidades superficiais ¢ altas rotagoes
sao as melhores aliadas para trans-
ferir grandes blocos de um mesmo
dominio de dados. O atuador das
cabegas também entra em jogo, mas
apenas para mové-las de trilha para
trilha adjacente. Note que um aces-
s0 que poderia ser seqiiencial pode
se transformar em randémico por
causa de fragmentagcio,

HDs com pratos de grande
densidade reduzem a dependéncia
com a qualidade do atuador das ca-
begas ja que mais dados podem ser
manipulados sem troca de cilindro.
Quanto maior a taxa de rransferén-
cia, melhor, por isso HDs com velo-
cidades angulares maiores sdo mais
adequados. A interface externa tam-
bém serd importante, nao sd para
mover os dados rapidamente, mas
também para deixar a CPU do com-
putador mais livre, por isso, quanto
mais longe da saturagao ela estiver
operando, melhor.

Edicdo de video, de dudio, de
imagens rasterizadas e outras ativi-
dades que empregam arquivos gran-
des valem-se principalmente de
acessos seqilenciais,

SCSI VS. IDE/ATA

Por muito tempo acreditou-
se que os HDs SCSI eram superio-
res aos IDE/ATA, Eram e em algu-
mas aplicacdes continuam sendo

melhores mesmo. Parte do concei-
to errado provém dos préprios fa-
bricantes que agregam o titulo de su-
perioridade 4 sua linha 8CSI.

0Os HDs SCSI sempre foram
voltados para atender necessidades
particulares dos servidores e estacoes
de trabalho multifuncionais. Desde
sua concepgao, o barramento SCSI foi
projetado para suportar mltiplos co-
operativamente. Deveria ser natural
que um HD IDE/ATA fosse mais ré-
pido do que um SCSI, jd que o barra-
mento IDE é dedicado exclusivamen-
te a dispositivos de armazenamento.
0 SCSTI, por outro lado, pode conter
toda uma gama de dispositivos como
iMpressoras, SCAnners e os mais vari-
ados dispositivos tornando o fluxo de
dados do SCSI muito mais complexo
doque o do IDE.

Deve-se dizer que a interfa-
ce IDE sofreu inimeros melhora-
mentos que acabaram tornando-a
tao ou mais eficiente do que a SCSI
0 é para controlar HDs. A IDE ain-
da é deficiente no compartilha-
mento do barramento (multiplos
dispositivos) e na habilidade de
atender multiplas requisigdes, algo
observado em servidores de rede e
ambientes com virias tarefas con-
correndo pelo acesso ao discos.

Em setembro de 2.000, a al-
tima inovacao da interface SCSI era
conhecida por Ultral60/m, uma
variagao da interface SCSI 3. A ma-
xima taxa de transferéncia possibi-
litada pela Ultral60 é de 160 MB/s
(decimais). Nem por isso os HDs
SCSI Ultral 60 vdo conseguir sus-
tentar taxas proximas disto. O me-
canismo dos SCSI é igual ao dos
IDE. Sao utilizados os mesmos atu-
adores de cabecas, os mesmo pra-
tos e a mesma tecnologia de cabe-
¢as para HDs de ambas as
interfaces. Se um HD SCSI gira
seus pratos em 15.000 rpm, nada
impede que um IDE o faca também
- € uma questdo de mercado. A mai-
or vazio do barramento SCSI é ne-
cessdria justamente pela grande
quantidade de dispositivos que po-
dem concorrer pelo barramento. =
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HD SCSI vs. HD IDE

Afirmar que os HDs SCSI sao melhores do que os IDE e néo justificar é

da Redagdo

fécil. O mesmo vale para defender os IDE/ATA. As dyas linhas nédo deixam
de ter razdo, mas s6 parcialmente. Descubra em quais situagées cada um
dos tipos de HDs e interfaces sdo mais eficientes.

Hé algum tempo que hd um
repetitivo questionamento sobre a
diferenga de performance entre os
HDs IDE/ATA e SCSL O primeiro
aspecto a ser exposto é quea constru-
¢ao mecanica de ambos ¢ a mesma,
havendo diferengas apenas na inter-
face, isto é, na eletrénica de troca de
dados com o hospedeiro (PC). Dis-
08, cabegas, servomecanismos ¢ atu-
adores sao idénticos,

Ao contririo dos HDs IDE/
ATA, os HDs SCSI recém-langados
sempre sio qualificados como de
alta performance. Jd entre 0s ATA
ha modelos populares, de média ¢
também de alta performance. Os
modelos populares utilizam servo-
mecanismos menos eficientes, dis-
cos com menor densidade superfi-
cial e motores de rotagdo menos
potentes, ndo por acaso, componen-
tes mais baratos em relagao aos de
maior qualificacdo. Dentre os mode-
los de alta performance para ambas
as interfaces nao hd economia. Os
fabricantes sempre empregam tec-
nologia recente, pecas € mecanismos
com as melhores espe-
cificagdes possiveis.

CUSTOS

Desde o princi-
pio da disseminagdo dos
modelos para as interfa-
ces em ‘discussdo, os
SCSI eram mais caros
do queos IDE similares.
A interface SCSI é mais
desafiadora e complexa

Nomenclatura | Largura | Sinalizagao |

para os projetistas do quea IDE/ATA,
mas o principal motivo da diferenca de
custos estd na aplicagao. Os SCSI séo
voltados para emprego profissional,
enquanto que os IDE/ATA séo de
emprego bem mais amplo, por isso
os fabricantes acreditam que podem
exigir mais. Este ¢ realmente o gran-
de motivo da polémica HDs SCSI
versus IDE/ATA. Muitos nao conse-
guem entender porque os SCSI,
mais caros ¢ com pouca oferta no
mercado, continuam a resistir.
Uma adaptadora SCSI tam-
bém é mais cara do que umacontro-
ladora IDE/ATA, quando ambas re-
presentam o que hd de melhor em
sua categoria, Na verdade as contro-
ladoras IDE/ATA infestam toda e
qualquer placa-mie desde meados
da década de 90, e seu valor é prati-
camente transparente. J4 o custo de
uma adaptadora SCSI dificilmente
passa desapercebido, mesmo quan-
do ela é integrada na placa-mac.
Com este perfil, os HDs SCSI
acabam por ser menos populares e

cabe aos projetistas de sistemas e mé-
quinas a missio de decidir entre in-
corporar um SCSIou [DE. Mas quais
os reais beneficios dos SCSI? Serd
que os HDs concordantes aos Glti-
mos padroes ATA ndo conseguem se
sair bem em algumas das aplicacoes
em que os SCSI sio lideres natos?

ULTRA160

O alumo padrao SCST intro-
duzido no mercado é conhecido
como Ultral60/m. Como uma das
grandes fornecedoras de tecnologia
SCSI, a Adaptec € a criadora deste
padrao. Sendo assim, os fabricantes
de HDs costumam seguir de perto
as suas decisdes para se capacitar a
desenvolver a eletronica encarrega-
da de trocar dados com as diversas
interfaces SCSI. Um dos méritos da
interface SCSI é a manutengao de
compatibilidade com dispositvos
projetados desde a primeira especi-

Freqiiéncia Taxa
(Dados)

Maxima

Tabela 1

Todos os protoco-
los SCSI dissemi-
nados nos
ultimos quinze
anos. O Ultra
160/m & uma
especificagéo da
Ultra3 SCSI.

[
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ficagio SCSI (SCSI-1), ja com mais
de 15 anos, apesar de haver um gran-
de potencial de limitagao de perfor-
mance para os dispositivos mais no-
vos que compartilharem as mesmas
vias de dados.

O SCSI foi desenvolvido para
suportar diversos tipos de dispositi-
vos, dentre HDs, scanners, gravado-
res de CD ou DVD, impressoras ¢
outros, Ele é um barramento parale-
lo,com 8 ou 16 vias, esta tiltima con-
figuragao chamada de wide (larga).

O grande trunfo da nova es-
pecificagéo € alcancar 160 MB/s,
com total integridade dos dados e
permissao para integrar mais de
uma diizia (até 15) de periféricos no
mesmo barramento utilizando os
mesmos tipos de cabos do protoco-
loanterior (Ultra2).

Validagéo de Dominio

O nome até lembra um topi-
co de administragio de sistema ope-
racional de rede, mas nao ha relagio.
Trata-se de um novo recurso intro-
duzido ao protocolo Ultra3 SCSI,
presente também no Ultral 60/m.
Nem toda controladora Ultra3 é
compativel com a validagio de do-
minio, mas toda controladora Ul-
tral60 sim. A validagao de dominio
éopcional ao protocolo Ultra3 SCSI

Com este recurso, o sistema
garante que as taxas de transferéncia
combinadas entre a adaptadora e o
dispositivo SCSI sejam compativeis
de verdade. Até entdo, aadaptadora
e o dispositivo combinavam qual
seria a taxa e nao se certificavam de
que as transferéncias seriam inte-
gras, relevando completamente a
qualidade de cabos e interfaces. O
técnico ou experimentador ajusta a
taxa de transferéncia diretamente
no programa de configuragdo
(BIOS) da adaptadora.

Nos protocolos sem valida-
¢ao de dominio, se o ajuste estiver
adequado ao dispositivo(na adapta-
dora sempre estard, afinal ela é que
fornece as opgoes) e a qualidade dos

outros componentes envolvidos es-
tiver dentro das especificagoes, tudo
funcionard como esperado, caso con-
tréirio o dispositivo ficard inacessivel,
lento (por causa de corregoes cons-
tantes) ou ainda apresentard corrup-
¢io de dados (limitagéo do algorit-
mo de correcio).

Com a validagéo, o ajuste
promaovido no BIOS é apenas uma
condigdo inicial. A adaptadora ¢ o
dispositivo testardo se a taxa deseja-
da pode ser mantida com seguran-
¢a. O teste indiretamente avaliard a
qualidade dos cabos, terminagoes,
dispositivo, adaptadora e até do bar-
ramento de conexao & placa-mée.

Sinalizacéo LVD e SE

O modo de sinalizagio LVD
(Low Voltage Differential - diferen-
cial de baixa tensdo) foi introduzi-
do com o protocolo Ultra2 SCSI.
Com ele, os ruidos de modo comum,
isto &, que afetam tanto a referén-
cia (terra) quanto o nivel alto do
sinal, ndo sdo mais de grande pre-
ocupagio, a menos de quando ha
indugéo excessiva que aumenta de-
mais os niveis. Praticamente todos
os ruidos gerados externamente
sdo de modo comum, como o pro-
veniente de cabos de outros dispo-
sitivos e finalidades. Para isto, ao
invés de utilizar apenas dois niveis
digitais, alto e baixo, empregam-se
trés niveis, introduzindo uma ten-
sdo negativa de mesma intensida-
de que o nivel alto e também um
método de detecgdo diferencial,
que combinados imunizam os ruf-
dos de modo comum. A detecgio
diferencial toma diferencas entre
dois pulsos consecutivos para de-
codificar a sinalizagio.

Os dispositivos que néo sao
LVD séo chamados de SE (Single
Ended - terminados simples),

A sinalizagio LVD eavalida-
¢do de dominio sdo dois grandes
pontos a favor das aplicacdes a que
se destinam os dispositivos SCSI.

Com o langamento do proto-
colo Ultra DMA/33, 0 padrao Ultra
ATA (Advanced Technology Attach-
ment - anexo de tecnologia avanga-
da) tornou os HDs IDE/ATA mais
confidveis e versao apés versio, estio
sendo introduzidos melhoramentos
para aumentar as maximas taxas de
transferéncia, atualmente estaciona-
das em 100 MB/s (Ulira DMA/100),
visivelmente inferior aos 160 MB/s
prometidos pelo Ultral60/m. Os
padries Ultra ATA desenvolvidos até
agora estdo enumerados em seguida.

Ultra DMA/33 (UDMARZ)
Ultra DMA/GE6 [UDMA4)
Ultra DMA/100 (UDMAS)

Também ha um padréo in-
termedidrio entre 0 UDMAZ e 4 que
estabelece um teto para as transferén-
ciasem 44,4 MB/s.

Em relagio aos padroes ATA
anteriores ao Ultra DMA, houve a
introdugao de validacao de dados
com uma técnica de CRC garantin-
do mais seguranga e confiabilidade
nos dados transferidos entre a inter-
face do dispositivo e a controladora.

O Ultra ATA veio para uni-
formizar os padrdes IDE (Integrated
Devices Electronic - eletronica de dis-
positivos integrados) de HDs, entio
com varias especificacées similares,
como a EIDE e a Fast-ATA, no fun-
do, todos dispositivos compativeis,
mas com pequenas particularidades
que cada fabricante das controlado-
ras deveria implementar para que o
méximo potencial de cada disposi-
tivo fosse explorado.

O Ultra DMA/100 oferece
muito menos recursos do que o Ul-
tral60/m. Néo hd um recurso como
a validacio de dominio, suporte para
mais de uma dizia de dispositivos
no mesmo canal e tampouco supor-
te para diversos tipos de periféricos.

As controladoras Ultra DMA
sdo limitadas a dois canais, cada qual
comportando no maximo dois dis-
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positivos. Cada canal fica limitado &
méxima taxa suportada pela interfa-
ce mais antiga a ele anexada, algo que
também ocorre com os barramentos
SCSI. Por exemplo, se um leitor de
CD-ROM que suporta apenas 0
modo PIO4 estiver compartilhando
o mesmo canal com um HD Ultra
100, infelizmente o HD ficaré limi-
tado a transferéncias de no maximo
16,7 MB/s e ainda por cima, pelo
modo PIO (Programmed Input/ Out-
put), que requer muito mais atengio
do sistema.

MULTIPLOS 1/0S

Um dos fortes argumentos de
defesa da interface SCSI é a sua ca-
pacidade de reordenar a fila de requi-
sices. Por exemplo, uma aplicagao
com miiltiplas rotinas independen-
tes (multithreaded) pode acabar fa-
zendo diversos pedidos a um Gnico
HD gerando uma fila de requisigoes
(em inglés esta fila é chamada de
queue). A interface SCS1 é capaz de
reordenar esta fila para que o HD
consiga responder da maneira mais
eficiente possivel, promovendo o
minimo de movimentos de suas ca-
becas. Como se sabe, a mecinica do
HD ¢ uma das principais responsa-
veis por sua laténcia e a redugio de
movimentos da cabega pode ofere-
cer uma reducéo no tempo de aces-
so aos dados.

Enguanto que a interface
SCSI possui a habilidade de
reordenar a fila de requisigdes de
cada dispositivo,a Ultra ATA ndo. A
fila é atendida seqiiencialmente, de
acordo com a ordem de chegada.

Tabela 2

Alguns dos
protocolos de
transteréncia da
interface |DE/ATA.
O PIC e 0 DMA
estédo caindo em
desuso.

Naomenclatura

O barramento SCSI foi elabo-
rado para que multiplos dispositivos
pudessem compartilhar de toda a
banda oferecida. Desde que supor-
tem o mesmo protocolo, todos os
dispositivos no mesmo barramento
podem usufruir de até 20 MB/s no
Ultra SCSI, por exemplo. Quanto
mais dispositivos, mais estreita ficaa
banda para cada dispositivo se todos
estiverem transferindo dados simul-
taneamente. Justamente para otimi-
zar as transferéncias, os dispositivos
SCSI podem se desconectar tempo-
rariamente do barramento enquanto
estiverem em busca de dados, libe-
rando a sua faixa para dispositivos
mais necessitados. Desta forma, dis-
positivos com maior laténcia nao pre-
judicam os dispositivos mais rdpidos.

Jano caso dos canais IDE, ndo
hi este tipo de acordo, Enquanto um
dispositivo estiver com requisigoes
pendentes, o canal fica ocioso até que
a transagdo termine. Ndo € & toaque
se recomenda conectar dispositivos
de elevada laténcia como leitores de
CD e DVD em canais diferentes dos
ocupados por HDs.

A capacidade de desconexao
¢ outra marcante vantagem dos
SCSI sobre os IDE, mas s6 € relevan-
te quando sao necessirios mais de
um HD ou multiplos dispositivos.

Comparar o desempenho das

diferentes interfaces ndo é muito
simples. O ideal seria tomar um

Taxa
Maxima

Freguencia
(Dadas)

Largura

mesmo mecanismo de HD e substi-
tuir a sua interface de controle. Como
isto ndo é possivel e ndo hd um fabri-
cante que admita que o modelo IDE
X utiliza 0 mesmo mecanismo que
o modelo SCSI Y, tomou-se dois
exemplares para cada interface, de
um lado, um IBM Deskstar 75GXP
e de outro, um Quantum Atlas V. As
interfaces empregadas foram uma
Ultra DMA/66 ¢ uma Ultral 60/m.

Concorrentes

O Atlas V possui algumas ca-
racteristicas similares as do 75GXE
mas claramente héd mais diferencas.
O Atlas V jd ndo é dos melhores
SCSI do mercado, visto que ja hd
modelos com pratos que giram em
10 mil rpm (Quantum Atlas 10k) e
15 mil rpm (Seagate Cheetah X15),
nestes casos traduzidas diretamente
em performance superior (e custo
nas nuvens).

Ambos rodam seus pratos em
7.200 rpm. O Atlas V possui tempo
de busca bem menor do que o en-
contrado no 7SGXT mas, por outro
lado, possui taxa de transferéncia
interna bem inferior (30,1%). Nota-
se também que o tamanho do cache
do Atlas V é o dobro do encontrado
no75GXP A densidade superficial
dos pratos do 75GXP € 68% superi-
or & dos pratos do Atlas V. Quanto &
guantidade de cabegas, nada ¢ pos-
sivel afirmar sem conhecer-se a ca-
pacidade de armazenamento dos ci-
lindros de cada HD, mas como a
capacidade global dos modelos €
bem similar, parece 6bvio que o
Atlas V terd uma laténcia adicional
para troca de cilindros e cabegas
(mais cabegas e cilindros com me-
nor capacidade). Note que o tempo
de comutagdo entre cabegas €
praticamente irrelevante frente a0
tempo de comuragio de cilindros.
Com tamanhas diferengas, algumas
favor, outras contra, ¢ impossivel
dizer se 0 SCSI é melhor ou pior do
que o 75GXP a menos que se con-
duzam alguns testes.
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Parametros

Quantum Atlas V

IBM Deskstar
75GXP

Principais caracteristicas dos HDs empregados nos testes.

Em principio, a forga bruta
do 75GXP impressiona. 444 Mbits/
s contra 340 (indiretamente as taxas
sustentadas) parece uma grande co-
vardia. A densidade superficial dos
pratos do 75GXP acaba compensa-
da pelo menor tempo de busca do
Atlas V. Serd que 0 75GXP consegue
ficar a frente do Atlas V?

INTEL IOMETER

A Intel vem desenvolvendo
desde outubro de 1.998 um excepci-
onal simulador de carga de I/0 (en-
trada e saida) para avaliar HDs e sis-
temas de rede. O programa ¢ bem
complexo, mas muito flexivel e ex-
tremamente reprodutivel entre di-
versas plataformas. Com ele é pos-
sivel sintetizar filas de requisigiio e
processos de escrita e leitura de apli-
cagoes tipicas.

Para surpresa de muitos, ele
pode ser conseguido gratuitamente
mediante o preenchimento de um

pequeno cadastro acessivel em
hiep: //developer.intel.com/design/
servers/devtools/iometer/. Por enquan-
to h4d versbes apenas para o
Windows NT 4 (ha compatibilidade
com versoes beta do Windows 2000).
Ao contrério de outros pro-
gramas de medigdo de performance,
o Iometer nio possui seqiiéncias
pré-programadas, cabendo ao exa-
minador elaborar o tipo de carga de
I/O que serd forgada no subsistema
em observagio. Os principais pari-
metros que podem ser definidos sdo
explicados adiante. E essencial
compreendé-los para que os resul-
tados dos testes ndo sejam um sim-
ples indice sem significado pratico.
E possivel examinar o com-
portamento de um HD preparado
com um determinado sistema de
arquivos como o NTFS ou FAT16,
mas € possivel e recomendével que
o HD nio possua qualquer partico.
O Iometer consegue acessar os se-
tores logicos do HD diretamente e

sem utilizar-se das rotinas conven-
cionais do sistema operacional, algo
surpreendente e desafiador paraum
ambiente como o NT. Justamente
sem parti¢do alguma (e portanto
sem qualquer tipo de formatagio
logica) é que 0 75GXP e 0 Atlas V
foram avaliados. Note que neste es-
tado o NT limita-se a informar ape-
nas que o HD existe, mas evidente-
merte nio permite escrever ou ler
qualquer coisa pelos métodos tradi-
cionais (por exemplo, no Windows
Explorer nio € possivel enxergar
estrutura de diret6rios, arquivos ou
algo parecido - o sistema informa
que o dispositivo estd inacessivel).

O Tometer simula o compor-
tamento de qualquer aplicacio que
faz um acesso a disco (ou rede, mas
nao é este o escopo deste artigo). Ele
prepara um bloco de dados e o sub-
mete para escrita ou entdo faz uma
requisicdo de leitura. E possivel es-
pecificar diversos tipos de acesso de-
terminando tamanho do bloco, ale-
atoriedade do acesso, entre outros
parametros. A figura da pagina se-
guinte ilustra a principal janela para
aconfiguragio da carga.

% de Accesso

Muiltiplos tipos de acesso po-
dem fazer parte da carga, indicados
pela quantidade de linhas (na figura
ha oito tipos de acesso). O campo
Percent of Arcess Specification indica
qual o percentual dos acessos que
deve ter as caracteristicas indicadas.
A soma dos percentuais de todos os
tipos de acesso sempre deve ser
igual a 100%. Normalmente pode-se
criar cargas com apenas um tipo de
acesso. O caso da figura é especial
¢ foi baseado num estudo feito pela
propria Intel para representar o
tipo de acesso que é feito a um
servidor de arquivos. Note como a
soma dos percentuais dos tipos de
acesso resultam em 100%.
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Tamanho do Bloco

No [ometer pode-se definir
blocos (transfer request size) tao pe-
quenos quanto um byte e tao gran-
des quanto 1 GB. No caso de HDs,
o pardmetro estard intimamente re-
lacionado com o tipo de alinha-
mento (campo align I/Os on). De
fato, toda transferéncia feita com
HDs fica limitada a blocos com ta-
manho maltiplo dos setores, padro-
nizadamente 512 bytes. Sendo as-
sim, o campo align I/Os on sector
boundaries (alinhar transferéncias
nos limites de setor) ¢ a Gnica op-
¢do relevante para os discos.

Tudo depende muito da apli-
cacao, mas, em geral, 0s programas
sa0 instruidos para solicitar peque-
nos blocos de dados, apesar de nada
impedir que blocos enormes sejam
transferidos para a meméria (desde
que caiba). A vantagem, € porque
ndoa elegincia de solicitar pequenos
blocos é que o programa poderd ve-
rificar ocorréncias como: “ousudrio
apertou o botao cancelar?”. Os pro-
gramadores tem especial atragiio por
blocos de 8 KB. Com o avanco das
taxas de transferéncia é possivel que
o tamanho pule para 16 KB ou mais.

% de Leitura

Os acessos a0 HD podem ser
somente de leitura ou escrita. O con-
trole Percent Read/Write Distribution
indica qual a porgdo do acesso que
serd urilizada em escritas ¢ qual a
porgio que serd utilizada em leitu-
ras. Como percebe-se, a soma dos
percentuais de escrita e leitura sem-
pre deve resultar em 100, por isso a
tabela 4 s6 especifica o percentual do
acesso dedicado as leituras.

Para elaborar um cendrio
bastante realistico, qualquer pard-
metro do Iometer que envolva ta-
xas percentuais utilizard uma dis-
tribuigio matemdtica que garanta
que um acesso, em média, alcance
os percentuais desejados. Sendo
assim, € necessdrio que os testes
sejam conduzidos por alguns minu-

=Uma das
principais janelas
de configuragao
dos testes do
lometer.

{0s para que as
distribuigoes es-
tabilizem-se nos
valores deseja-
dos. Na tabela 4,
todos os acessos
sdo bastante sim-
ples, com excegao
do que simula a carga de um servi-
dor de arquivos. Para os simples,
cinco minutos com precedéncia de
uns 15 a 30 segundos deaquecimen-
to e estabilizagdo (ramp up) sao su-
ficientes. Para o servidor de arqui-
vos, cerca de dez minutos jé possi-
bilitam ¢timos resultados.

% Aleatério

Um acesso ¢ chamado de pu-
ramente seqiiencial quando os dados
aserem transferidos localizam-se em
setores adjacentes de um mesmo ci-
lindro. Os acessos seqiienciais possi-

bloco
[bytes]

Nome do
ACesso

bilitam as transferéncias mais rdpi-
das, jd que a laténcia paraencontrar
o0s dados ¢ diminuta, ao contririo dos
acessos randémicos que requerem
movimentos freqiientes das cabegas
para buscar diferentes cilindros, im-
plicando num grande acamulo de
laténcias de acesso.

Fila de Requisigoes

Para simular o acesso de
multiplas tarefas ao HD, o Iometer
permite ajustar o niimero de requi-
sigoes pendentes (# of ourstanding I/
Os). Examinando o comportamen-

| % de

? | % aleatorio
leitura

Wﬁmatms dos acessos empregados nos testes com o lometer.

o]
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to de diversas aplicagoes por meio
do monitor de performance do
Windows NT, nota-se que as apli-
cagoes geralmente ndo utilizam
mais do que uma requisigdo. Den-
tre os aplicativos ohservados, como
o Photoshop 4.0, AVS Express ¢
Premiere, nenhum utilizava mais
do que uma requisi¢do. Somente
quando mais de uma aplicagao esta
operando, ou entao alguma aplica-
¢do especial estd em execugdo, é
que haverd uma fila aguardando
para que o HD as processe. Tipica-
mente, os servidores sao os princi-
pais candidatos a terem filas com
mais de um pedido.

Concluindo, numa estagio de
trabalho dificilmente haverd mais de
uma requisi¢ao pendente, enquanto
que num servidor, dependendo de
sua fungao, pode haver dezenas ou
centenas delas,

lometer- Taxa Sustentada

Para reproduzir a maxima
taxa sustentivel pelos modelos uti-
lizou-se um padrao parecido com o
sugerido pela documentagio do
Iometer. A documentagio sugeria
blocos de 64 KB, mas eles mostra-
ram-se insuficientes para mostrar
qual a mdxima taxa realmente pos-
sivel. Com 256 KB chegou-se ao
dpice da vazio sustentivel em média.

Com uma taxa de transferén-
cia interna méxima 30% superior &
do Atlas V, ja era esperado que o
Deskstar 7SGXP ficasse a frente
neste indice, no entanto, a sua van-
tagem € de apenas 20%.

Note como a medida que o
niumero de requisicbes aumenta, o
IDE/ATA mantém estével a taxa
sustentada enquanto que o SCSI
sofre violentamente. Com 16 requi-
sicoes aguardando, a performance
da Ultral60/m cai pela metade. Por
outro lado, a utilizagao da CPU é
muito mais intensa no ATA do que
no SCSI, Adiante serd possivel
constatar que apesar de sofrer para
manter uma boa taxa, o SCSI sai-
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se muito melhor do que 0o ATA nas
fungoes de servidor de arquivos. A
tabela seguinte mostra os resultados
obtidos de utilizagio da CPU frente
ao nimero de requisicoes pendentes
nos testes da maxima taxa sustentd-
vel, E evidente que o maior volume

I/0s IDE/ATA 5CsI
14,1 % 7,8 %

4 15,4 % 7,5 %

16 17,2 % 2,2%

64 22,4 % 3,2 %
256 40,6 % 7,6 %
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de dados movido pela IDE/ATA re-
quer uma atencio especial da CPU.

Nao hd grandes méritos para
0 75GXTP nesta categoria de testes.
Demonstra-se apenas que ele pos-
sui um mecanismo mais refinado do
que o empregado pelo Atlas V, o que
se sabia de antemao.

lometer- Maximo 1/0

Uma unidade nova aos leito-
res habituais da PCs éa quantidade
de I/Os por segundo (I0/s). Um 1/O,
no jargao do Iometer, nada mais é do
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que uma transagio de escrita ou lei-
tura de um bloco de dados com ta-
manho determinado pelo padrao de
acesso, como explicado anterior-
mente. Nos testes de um mesmo
padréo de acesso, a quantidade de I/
Os ¢ diretamente proporcional a
quantidade de dados transferidos,
desde que o intervalo de observagao
permita estabelecer os indices per-
centuais desejados, como também ji
enunciado anteriormente.

Para conseguir medir a ma-
xima quantidade de transacoes por
unidade de tempo forou-se a lei-
tura apenas de um setor (512 bytes)
por requisi¢ao, afinal, quanto menor
a quantidade de dados transferidos,
mais rapidamente a interface fica
pronta para atender mais requisi-
¢oes. E importante também que o
acesso seja altamente seqiiencial
para evitar que o mecanismo do HD
impeca a saturagio da interface. A
medida da maxima quantidade de
I/Os avalia especialmente o com-
portamento da interface frente a
uma elevada carga de acessos.

A figura 2 mostra como foi o
desempenho de cada um dos sistemnas
avaliados. O sistema com a interface
SCSI ficasempre a frente do sistema
com aIDE/ATA independentemen-
te da quantidade de requisigoes pen-
dentes. Mesmo sendo o mecanismo
do Atlas V inferior ao do 75GXPE a
dependéncia exacerbada da interfa-
ce é crucial. E justificada, portanto,
as afirmagdes de que a interface SCSI
ésuperior para atender uma quanti-
dade maior de requisicoes.

A dependéncia com a quan-
tidade de requisi¢bes pendentes de-
monstra que a SCSI escalona me-
lhor do que a IDE. A IDE possui
uma resposta praticamente cons-
tante, enquanto que a SCSI mostra
maior flexibilidade para atender
mais requisigoes pendentes.

Quando a quantidade de re-
quisigoes pendentes € nula, nota-se
que a vantagem da SCSI € minima,
no entanto, existe e estd longe da
margem de erro do Iometer. Por si-
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nal, os resultados do Iometer séo tao
reprodutiveis, que neste quesito as
repeticiies mostram uma variagao in-
ferior a SO 10/s.

fometer- Servidor de
Arquivos

O acesso simulador da carga
de um servidor de arquivos foi base-
ado na experiéncia da Intel. Segun-
do a Intel, todos os acessos seriam
100% aleatérios, mas a equipe da
PCs julgou que para blocos tao pe-
quenos quanto um setor, haveria

alguma probabilidade de que mais
de uma estagio conseguisse acessos
simultineos e seqilenciais evitando
a busca de um novo cilindro. De
qualquer modo, os resultados nao
devem ser muito diferentes.

Por se tratar de transferénci-
as relativamente pequenas, nova-
mente o sistema SCSI consegue van-
tagem sobre o IDE, exatamente
como ocorrera no testes de maxima
quantidade de transagoes. A forga
bruta do 75GXP é totalmente inttil
neste cendrio, privilegiando ainda os
baixos tempos de busca do Atlas V.
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Desta forma, fica mais do
que evidenciado que os HDs SCSI,
gragas a interface, devem ser a esco-
lha preferencial para servidores, isto
é, maquinas com miiltiplos acessos
ao disco e possivelmente multiplas
tarefas operando simultaneamente.

lometer- Genérico

A carga de [/O de uma estagao
de trabalho sugerida pela PCs levaem
conta somente transferéncias com
blocos de 8 KB e predominéncia de
leituras (90%), além de uma baixa taxa
de aleatoriedade nos acessos (70%
seqilenciais), o que deve ocorrer em
sisternas com baixa fragmentagao.

Nas estacoes de trabalho sao
incomuns filas de requisigao com
mais do que duas pendéncias. Difi-
cilmente um operador conseguira
ordenar que mais de um aplicativo
faga acesso ao disco paralelamente
com oulros, pois, como estudado, a
natureza das aplicagoes aruais nao
promove filas. Sendo assim, sao re-
levantes apenas os indices para 1 e 4
pendéncias. Teria sido mais conve-
niente estudar os casos entre | e 4
pendéncias. De qualquer modo, é
possivel notar pelos resultados expres-
sados na figura 4 que hd um equilibrio
entre os sistenas SCSI ¢ IDE/ATA. O
SCSI demonstra superioridade quan-
do afila de pendéncias possui bastan-
tes integrantes, novamente mostran-
do a versatilidade deste barramento
para atender maltiplos I/Os.

Para o caso mais tipico, de
apenas uma pendéncia, a vantagem
do IDE/ATA nio é muito pronun-
ciada, com cerca de 8% de vanta-
gem. Comparando-se este resulta-
do com o dos testes de A/V (adian-
te), conclui-se que o barramento
IDE/ATA favorece transferéncias
de blocos maiores.

Estes resultados desfazem o
mito de que os HDs SCSI também
530 bons para estagoes de trabalho.
Aplicagoes de modelagem 3D,
CAD, edicédo de video e dudio, re-
querem HDs com elevada forga

bruta, ndo importando se estes sao
IDE ou SCSI. Indiscutivelmente
um SCSI de 15.000 rpm é a melhor
solugio, ja que as suas caracteristi-
cas técnicas sdo insuperdveis por
qualquer IDE/ATA atualmente li-
mitado em 7.200 rpm, mas a qual
custo? Ninguém tem davidas de
que um SCSI topo de linha é imba-
tivel, mas assim também é o seu
custo: imbativelmente elevado.

tometer- A/V Comprimido

Para este padrao de carga, a
PCs imaginou transferéncias de blo-
cos comprimidos de uma tela de
800x600 pixels com 24 bits de core
espaco também para uma cadeia de
dudio. O tamanho é similar ao deum
bloco de um segundo com a taxa 1 x
dos leitores de CD-ROM (150 KB).
Os blocos sao igualmente distribui-
dos para leitura e escrita, como numa
operagdo de aplicagdo de um efeito
visual ao longo de toda uma cadeia.

Neste caso, as qualidades téc-
nicas do 75GXP possibilitam sus-
tentar taxas de transferéncia mais
elevadas, o que é mais importante
para transferir blocos com grande
quantidade de dados. Observe como
aquantidade de I/Os é similar & ob-
tida nos acessos tipicos do servidor
de arquivos, mas cada transacéo en-
volve um grande volume de dados,
que faz com que a vantagem da in-
terface SCSI em manipular melhor
as requisicoes fique obscurecida.

Se o sistema dependesse so-
mente do HD para exibir um filme
comprimido com estas caracteristicas
e levando-se em conta que hd 50% de
escrita, seriam possiveis cerca de 200
quadros por segundo, niimero que
também pode ser estimado da taxa de
transferéncia sustentdvel.

Transferéncias de grandes
blocos s6 ocorrem em estagoes de
trabalho com programas especialis-
tas. A fila de requisigoes dificilmen-
te terd mais do que uma pendéncia.
Mesmo assim, novamente é possivel
observar que a SCSI apresenta uma

boa queda de performance com o in-
cremento de pendéncias. A interfa-
ce IDE/ATA mantém praticamente
o mesmo desempenhoymas, ao con-
tririo da SCSI, aumenta a utilizacio
do processador, de 16,8 com uma pen-
déncia, para 23,5% com 256 requisi-
¢oes. A SCSI manteve-se numa fai-
xade 2,49 a 5,35%. Desta vez a sobre-
carga da CPU no sistema com a IDE
foi menor do que nos testes para
miéxima taxa de I/Os.

E realmente intrigante a in-
capacidade da adaptadora 29160 em
manter pelo menos constante a taxa
de IO/s com v aumento da fila de re-
quisigoes, como ji observado na me-
di¢do da maxima taxa de transferén-
cia. Isto claramente indica uma
subutilizagdo do mecanismo do HD
que pode manter uma taxa de trans-
feréncia mais elevada. A logica da
29160 estd otimizada para atender
melhor aos pedidos de I/Os com
blocos pequenos requisitados
randomicamente. Nota-se que utili-
zando uma outra controladora, a
19160, tal fenémeno ndo ocorre € 0
comportamento ¢ bem similar ao da
IDE. O artigo sobre a 29160 traz
mais detalhes.

fometer- A/V Bruto

O tamanho dos blocos trans-
feridos neste modo ndo € muito con-
servador. Nenhum programa orde-
naa transferéncia de quase 1,4 MB de
uma sd vez, se bem que com HDs
alcangado 30 MB/s com laténcia
maxima de uns 25 ms, nio seria ne-
cessdrio mais do que 1/10 de segun-
do para completar a operagao.

Novamente a interface IDE
mantém as taxas de I/O constantes
com o0 aumento de pendéncias ¢ a
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29160 permite que as taxas declinem.
1/0s IDE/ATA  SCSI
19,4 % 3:2 %
4 27,5% 2,5%
16  28,6% 4,2 %
54 40,8 % 9.3 %
256 100.0 % 100,0 %
N
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Para quatro ou mais pendéncias a
29160 atinge um patamar estavel, in-
dicando que o tamanho empregado
dos blocos é de saturagiio. Quando hd
256 pendéncias, pela primeira vez a
interface SCSI abusa completamen-
te do processador, tomando todo o
seu tempo de processamento. Nova-
mente,a 19160 ¢ diferente.

fometer- Utllizagdo da CPU

Em dois dos testes anteriores
jé foi possivel saborear algumas mar-
cas da utilizacdo da CPU que eraum
K6-2 350@400 (este indice varia de
acordo com a CPU empregada). A fi-
gura 7 apresenta mais indices de uti-
lizagdo para os testes realizados com
apenas uma pendéncia na fila de re-
quisighes. A interface SCSI € a que
menos necessita do processador, en-
quanto que a IDE/ATA requer mais
atenciio. Note que uma Ultra DMA/
100 precisa de menos atengdo do
processador do que uma Ultra DMA/
66, a empregada nos testes.

WINBENCH 99 V1.1

Realizando testes do Win-
Bench também no Windows NT 4.0
SP6, nota-se o mesmo resultado
obtido no Iometer com carga gené-
rica. A fifura 8 mostra os resultados
obtidos com as baterias especificas
para avaliagio de HDs,

O Business WinBench utiliza
execugoes cronometradas de um

editor de texto, planilha, navegador
da Internet e outros programas ti-
picos de escritério para determinar
0 tempo gasto com as transagoes de
disco. Era evidente que 0 HD com
as melhores caracteristicas técnicas
fosse o vitorioso. Acompanhando
de perto a diferenga de 30% das ta-
xas de transferéncia internas, o
75GXP foi cerca de 27% mais rapi-
dodo que o Atlas V.

Nos testes de High-End é
avaliada a carga tipica de aplicagoes
de para fins especificos, O Photo-
shop, programas de CAD, edigdo de
dudio e video, entre outros sdo utili-
zados, Os resultados nio foram dife-
rentes. O IBM 75GXP conseguiu
vantagem de 21,4%.

A figura 9 mostra a avaliagio
do mecanismo dos HDs por meio
dos tempos de acesso médios que
levam em conta o atuador e a tecno-
logia das cabegas, velocidade angu-

WinBench 99 v1.1 - Disk WinMark
Jig s ey = TR i o= B
S T i S e 7 S A PR .1 ¢
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[ Winpdarks ] W Atas 'V W 75GXFP v —

lar e a eletronica diretamente envol-
vida com aextragiio de dados. Como
o tempo de busca do Atlas V é mui-
to mais baixo do que o do 75GXP
(representando o refinamento do
atuador das cabegas) e a rotagdo dos
discos é a mesma, ¢ facilmente justi-
ficavel a vantagem de 20% consegui-
dasobreo 75GXP.

Confirmando os resultados
do Iometer, a taxa de utilizagdo da
CPU pela interface IDE/ATA é real-
mente superior 4 da SCSI, de acordo
também com a figura 9.

CONCLUSOES

Para transferéncias pequenas
e predominantemente randdmicas
como a de um servidor dearquivos,
HDs com tempos de acesso mais
baixos séo privilegiados, Ja aplica-
¢oes que transferem grandes volu-
mes seqiiencialmente dependem
mais de taxas de transferéncia do
que de tempos de busca, Isto é im-
portante para discernir em quais
testes o Atlas ou o 75GXP eram na-
ruralmente vitoriosos.

E possivel concluir que a in-
terface SCSI é melhor para manipu-
lar grandes quantidades de requisi-
¢oes simultineas. Isto é comprovado
pelo méximo No. de I/Os e uso gené-
rico com muitas pendéncias. Ambas
as situagdes sio freqiientes em servi-
dores de rede de qualquer tipo.

Em estagbes de trabalho fica
claro que um HD SCSI ndo traz
mais beneficios doqueum IDE. =

Resulta-
dos obtidos
com aplicagbes
de escritdrio e
estagdes de
trabalho.

ﬂ O AtlasV
possui um
impressionante
tempo de
acesso medio,

WinBench 99 v1.1 - Disk WinMark
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ADAPTEC 29160

Substituindo as Adaptec 2940U2W, as x9160 sdo o novo padrdo de
adaptadoras SCSI. Testamos uma 29160 e também uma 19160. Fique por
dentro dos detalhes de configuragdo, performance e compatibilidade.

O protocolo Ultral 60/m pro-
vocou um boa mudanga nas contro-
ladoras SCSL Ja se foi o tempo em que
as 2940U2W eram o topodelinha da
Adaptec, 0 maior desenvolvedor e
fabricante de adaptadoras deste bar-
ramento. Disponiveis desde feverei-
ro de 2.000, a linha x9160yz era a
melhor escolha para quem precisava
de SCSI em outubro de 2.000.

Com a ajuda da Centrin, os
laboratérios da PCs puderam testar
uma controladora 29160, concor-
dante com o protocolo Ultral60/m,
desenvolvido também pela Adaptec
como um subconjunto do oficial Ul-
tra3 SCSI. O Ultral 60/m possui todos
08 requisitos minimos estabelecidos
pelo Ultra3 SCSI e mais a opcional
validagao de dominio. Outros dois
opcionais do Ulira3 nao incluses no
Ultral60/m séao conhecidos por SCSI
de pacotes (Packetized SCST) e arbitra-
gem rapida (Quick Arbitration).

Como a Adaptec possui bas-
tante forca no mercado SCSL, é mui-
to mais comum encontrar dispositi-
vos que se dizem compativeis com o
Ultral60 do que com o Ultra3 SCSIL
A nomenclatura da Adaptec € utili-
zada por fabricantes de
HDs e cabos, por exemplo.

PCI de G4blits

A 29160 foi prima-
riamente desenvolvida
para operar sobre um bar-
ramento PCI com 64 vias
de dados, chamado tam-
bém de PCI64. Tal barra-

mento é completamente incomum
nos chipsets populares. Por exem-
plo, o recente Intel ICH2 (82801BA.),
parceiro do i820, 815 e 840, s6 permi-
te implementar um barramento de
32bits. O North bridge do VIA
KT133(VT8363) também sé possi-
bilita o PCI de 32bits. Além de su-
portar 64bits, neste modo a 29160
opera com sinalizaciao de 66 MHz,
tipica do PCI64.

A Intel possui um circuito
integrado especial para as placas-
mie que precisam oferecer o PCI64,
chamado de P64H (codigo 82806).
Ele pode integrar o chipset i840 nas
placas-mae voltadas para servidores
de rede e estagdes de trabalho. Ele
suporta dois slots operando em
66 MHz ou entao quatro slots ope-
rando em 33 MHz. Tanto faz se os
slots possibilitam acesso a 32 ou
64bits, j4 que o circuito é compati-
vel com ambos os modos. O P64H
interliga-se com o North bridge dos
chipsets e, por enquanto, s6 0 do 1840
(82840) é compativel.

A Adaptec foi além da compa-
tibilidade com o PCI64 e possibilitou
que uma mesma 29160 pudesse ser
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empregada nos barramentos de
32bits comuns em qualguer PC nao
muito velho. Neste modo ela supor-
ta a sinalizagdo tipica de 33 MHz.

A suabarra de contatos é mais
ampla do que a das placas ordindrias
para o PCI32, afinal, deve haver pelo
menos mais 32 vias elétricas (ha 64
vias a mais). Aqui emerge um pro-
blema. Nem todos os slots PCI para
barramentos de 32bits sio mecani-
camente compativeis com as fendas
da 29160. Por exemplo, os slots PCI
de uma velha PCChips M710 (chip-
set i4401.X) e das antigas Triton (pla-
cas 430VX muito populares para os
Pentium) néo sdo compativeis. Se-
gundo a Adaptec trata-se de um
sinalizador de revisao do protocolo
de comunicagio do barramento. O
estranho é que 0 440LX j4 é concor-
dante com o 2.1. O manual da 29160
alerta para este problema e informa
que a placa pode quebrar se o usudrio
forgar o engate. A figura abaixo mos-
tra os slots PCI de 32 bits que podem
ser encontrados (obviamente trata-
se de uma montagem ilustrativa).

Nao se sabe bem definir a
partir de quando as placas comega-
ram a embarcar
com o slot PCI
adequado, mas é

”Illllllll
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€O slot PCl de
cima nao é
compativel com a
29160. Ja o de
baixo ndo oferece
resisténcia ao
engate.

2]

w/09TVvalINn




£
<
=)
g
o
el

certo que desde 1.999 todas =» Conector
as placas o possuem. Pla- ~ HPDB fémea de
cas mais antigas de fabri- % V’:%g‘:’::femr%
cantes mais renomados espelho da

como ABIT, ASUS e
Gigabyte também néo de-
vem ter problemas. Parece
bastante claro que quem necessitar
de um 29160 empregard uma placa-
mae relativamente nova.

160 MB/s num PCI327?

Nio se coloca em davida que
29160 é compativel com os PCl de
32bits. H4 uma questio interessan-
te sobre a compatibilidade entre as
vazoes do PCI32 e a vazio do pro-
tocolo Ultral60.

Talvez mais do que 90% dos
interessados imediatos numa 29160
sejam atraidos pela promessa de
uma vazio mixima de 160 MB/s. A
Adaptec nio deixa bem esclarecido,
mas também ndo procura enganar.
Se a 29160 for empregada num
PCI32, jamais serd possivel condu-
zir toda a banda suportada: com 32
vias para trifego de dados e freqiién-
cia de 33 MHz(33+1/3) 86 € possi-
vel atravessar 133,3 MB/s (deci-
mais), um pouco abaixo dos 160 MB/
5. Além disso, o barramento PCI é
utilizade com freqiiéncia por uma
porgo de subsisternas do PC e ou-
tras placas auxiliares, reduzindo con-
sideravelmente a banda disponivel.

Mesmo num PCI32,abanda
de 160 MB/s do Ultral60 nio serd
inGril, mas nunca poderi ser utiliza-
da em toda a sua magnitude, afinal,
nio hd nenhuma memdria de cache
com tamanho expressivo na 29160.
Como o Ultra2 Wide estava limitado
em 80 MB/s, 0 avanco até 133 MB/s
nio deixa de ser significativo.

Estranho é a Adaptec ofere-
cer duas outras placas que ignoram
o barramento de 64bits. Os modelos
19160 ¢ 0 29160N sao feitos para o
PCI32. Um fluxo dos dados combi-
nados dos periféricos anexados po-
derdo seguir para a controladora em
160 MB/s, mas entao encontrardo

Adaptec 29160.

um li-
mitador
em 133
MB/s. Sem

cache, o barramento SCSI
acabard estrangulado pelo PCIL

160 MB/s num PCI&47T

Agora sim. Com 64 vias de
dados e freqiiéncia de 33 ou 66 MHz
serd possivel abrir um canal com
banda suficiente para transferir
160 MB/s, No primeiro caso, a vazao
de pico serd de 266 MB/s e no segun-
do, de 533 MB/s.

Validagéo de Dominio

Comojd explicado no compa-
rativo de HDs IDE e SCSI, o recurso
de validagao é algo que ainda falta i
interface IDE/ATA e também nao
existe em implementagies anterio-
res 4 Ultral60/m (¢ opcional ao Ul-
tra3 SCSI).

Trata-se de um processo
avangado de negociagio da maxima
taxa de transferéncia que serd utili-
zada entre a controladora e os diver-
sos periféricos que podem estar ane-
xados. Como lembra a Adaptec, ele

ASUS PSA ACP] BIOS Revision 1887.0

fward Plug and Play BIOS Extesgion vl.BA
Initialize Plug and Play Cards. ..
Card-81: Creative SH AVEES PP

MP Init Completed

Found CDROM : CREATIVE CD2422E

Adaptec SCSI Card 29168 BIOS 2.55.8
(c) 1999 adaptec, Inc. All Rights Reserved.
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SCSI ID: 6 QUANTIM ATLAS_U_18_NLS

SCSI BIOS Installed Successfullyt
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& muito

similar a negocia-

¢io de modems. Durante a iniciali-
zagio, um pequeno bloco de dados
com apenas 128 bytes é trocadoen-
tre o periférico e a controladora. A
controladora transmite o bloco ¢ 0
periférico, que nio precisa ser com-
pativel comn o Ultral60/m, 0 envia de
volta. A maior taxa possivel serd es-
tabelecida de acordo com o teto es-
pecificado no BIOS e a qualidade
dos meios de transmissao, como ca-
bos e conexoes. A figura abaixo
mostra uma negociagao bem sucedi-
da para transferéncias em 160 MB/
5.

Como a negociagao € feita
com comandos existentes desde o
primeiro protocolo SCSI, mesmo pe-
riféricos antigos colaboram coma va-
lidacio de dominio.

Além do pequeno bloco da
inicializagiio, uma nova validagio é
promovida na inicializagéo do dri-
ver da controladora, quando a mé-
quina for reinicializada e em casos
de gerenciamen-
to remoto com
programas espe-
ciais.

Nos testes com
um Fireball ST

€Gragas a
validagio de
dominio, a
maxima taxa que
serd utilizada nas
negociagbes
sincronas agora &
\ exibida na
inicializagao.
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(Ultra SCSI -> 20 MB/s) a valida-
¢do de dominio entrou em agao.
Enguanto a configuragio do dispo-
sitivo no BIOS da placa era de
160 MB/s, durante a inicializagio
ele foi reconhecido apenas como
20 MB/s, a taxa correta.

Em outro testes, com um HD
Ultral60 (Atlas V) e um cabo para
Wide Ultra (figura), a validagao de
dominio mostrou servigo novamen-
te. No BIOS, o dispositivo 6 (o ID
ajustado no Atlas) estava configura-
do novamente para 160 MB/s, mas
como o cabo possuia terminadores
inadequados, a taxa maxima permi-
tida foi de apenas 40 MB/s. Por ou-
tro modo, empregando-se o cabo de
pares trancados com o terminador
correto para LVD, a adaptadora
aprovou uma taxa de 160 MB/s, pelo
menos na inicializa¢ao. Infelizmen-
te ndo havia ferramenta disponivel
para verificar se a taxa continuou
em 160 apés a inicializagdo dos
drivers promovida pelo sistema
operacional,

Conectores

A 29160 possui trés conecto-
res internos € um conector com
acesso pelo painel wraseiro dos ga-
binetes. Dois conectores internos
sdo do tipo HPDB fémea de 68 vias,
1guais aos ilustrados na figura aci-
ma, mas sem roscas de fixagao e
blindagem. O terceiro conector in-
terno é um cldssico IDC macho de
50 vias para conexao em modo SE

com dispositivos de
8bits antigos, como
os Fast SCSI de
20 MB/s.
Ao todo, interna e
externamente,
pode-se anexar 15
dispositives, como
jd permitiam as
adaptadoras Wide
Ultra da Adaptec.
Com a prépria con-
troladora, sdo 16 en-
tidades suportadas.
Como em todo barramento SCSI, a
controladora assume alguns recur-
sos como se fosse um dispositivo
qualquer. O ID ocupado é 0 7, como
de costume, o de maior prioridade.

A 29160 possui um circuito
especial em seu chipset, 0 AIC-3860,
mostrado em destaque na pigina
anterior. A tecnologia SpeedFlex,
proporcionada pelo 3860, permite
que um tnico barramento SCSI seja
utilizado tanto por dispositivos com
sinalizagio LVD quanto SE. O prin-
cipal objetivo do AIC-3860 é manter
compatibilidade com dispositivos
SE, predominantes até o langamen-
to do protocolo Ultra2z SCSI que
inaugurou a era LV,

O conector externo e o Sub-
D interno mais préximo dele for-
mam uma espécie de canal primario,
que a Adaptec chama de segmento
primdrio LVD/SE. JioIDCe o ou-
tro HPDB constituem o segmento
secunddrio SE. O 3860 é o respon-
savel pela segmentagdo e isola-
c@o dos sinais. O segmento
primdrio pode ser utilizado
para conectar dis-
positivos Wide
Ultra e Ultra
SCSI (por
meio de
adapta-
dor), mas
neste caso,
ele serd auto-
maticamente
comutado para o
modo SE e ficara

-
-
-
-
-
=
-
=3
-
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limitado ao teto de 40 MB/s (Wide
Ultra). Muitos dos periféricos LVD
sao duais, ou seja, podem operar no
modo SE mas seriio forgados a ope-
rar em 40 MB/s ou menos.

Para ndo sacrificar a perfor-
mance dos dispositivos LVD, eles
néo devem ser misturados com os SE
e devem ser conectados ao segmen-
to primdrio. Até o momento, s0-
mente dispositivos UltraZ (80 MB/s)
e Ultral 60 sdo LVD.

Quando ji se possui dispo-
sitivos externos como scanners,
eles provavelmente nao sao Ul-
tral60 e quando muito sao Ultra
SCSI utilizando no méximo um
HPDB de 50 vias. Neste caso a
29160 representa um empecilho
para efetivar um upgrade com mi-
nimos custos. Serd necessario ad-
quirir um adaptador, nem sempre
facil de se encontrar.

Internamente, a presenga do
IDC 50 e da tecnologia SpeedFlex
garantemn compatibilidade ficil com
antigos dispositivos SE, tais como
gravadores de CD e HDs.

A 29160 possui 0s mesmos
tipos e quantidades de conectores
que a cldssica 2940U2W. Enquanto
que placas antigas comoa 2940UW _
e as posteriores com mais de um co-
nector interno nao permitiam a uti-
lizagao simultinea de todos eles, a
tecnologia SpeedFlex, presente ja
na U2W, permite que todos eles se-
jam utilizados simultaneamente.

Cabo de
_ Pares Trangados

‘Cabo (Flat Cable)
de Condutores
Laminados

[ 2s]
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ULTRA160,/m

Cabos e Terminadores

O protocolo Ultral60 admi-
te o mesmo tipo de cabeamento
empregado com o Ultra2, assim
como os terminadores duais LVD/
SE, como mostra a figura abaixo.

Os terminadores LVD/SE
dos cabos internos quase sempre
sempre possuem-o terminador fixo
no fim do cabo, como o0 AMP da fi-
gura. Jd os terminadores Ultra SCSI
vem marcados ou como Ultra ou en-
tdo como ative, como ilustra a outra
figura. O problema dos terminado-
res Ultra é que eles s6 sdo compati-
veis com a sinalizagio SE e assim,
qualquer barramento SCSI ficard li-
mitado a 40 MB/s se for Wide, ou a
20 MB/s se for de 8bits.

No Ultra2 e agora também
no Ultral 60, sdo bastante comuns
os cabos com pares trangados. Ape-
sar de sua aparente fragilidade, eles
sdo aprovados pela Adaptec.

Também pode-se encontrar
cabos tradicionais chapados (flaf ca-
bles), como os tipicos da IDE/ATA.
s cabos chapados de 68 vias utili-
zam fios com a mesma bitola e fle-
xibilidade (condutores laminados)
que os modelos para Ultra DMA/66
ou 100. Estes cabos também servem
para transferéncias de 160 MB/s,

bastando que o terminador correto
esteja anexado. Quase sempre os ca-
bos para Ultra2 ou Ultral60 vém
com dois conectores bem préximos
numa das pontas. Um deles € ideal
para se anexar o terminador.

A 29160 possui dois jumpers
para forcar a terminagdo na placa
dos segmentos primdrio e secundd-
rio. Estes terminadores sdo adicio-
nais aos pardmetros jd presentes no
BIOS. Se por acaso algum dos dispo-
sitivos apresentar problemas como
nao ser reconhecido, ndo funcionar
como dispositivo de boot, ou desa-
parecer da cadeia SCSI sem explica-
¢, é possivel que a solucéo esteja
em fechar o jumper do segmento
correspondente. O jumper possui
prioridade sobre a configuragéo no
BIOS. O do segmento primdrio (TE
PRI) fica do lado esquerdo de seu

HPDB 68 e o do secundario (TE
SEC) ao lado direito do outro
HPDB 68. A figura mostra o jumper
para terminar o segmento prim4rio,

A placa foi capaz de indicar
que havia falta de terminagao.

Attention! Insufficient ter-
mination detected ontheSE
connectors

Esta era a mensagem exibida,
contando até com a indicagéo de
qual dos segmentos estd com falta de
terminagao. A mensagem emergiu
ao iniciar testes com um Fireball ST
(Ultra SCSI) que ficava no meio de
uma cadeia SCSI de outra maquina
e por isso ndo estava terminado. As-
sim que o HD foi corretamente

terminado a mensagem cessou de fi-
gurar durante a inicializagdo. Tam-
bém hd mensagens para falta de ter-
minagio no segmento LVD/SE,
mas se houver falta de terminagio
no SE, a do LVD/SE nao serd mos-
trada até que a do SE seja ajustada.

Quando um dos dispositivos
no meio de uma cadeia estiver termi-
nado (o que ndo é correto), a adapta-
dora indicard o erro com a mensagem:

Attention]! Too many de-
vices terminated on the
“xyz"” connectors

Outro problema que pode
estar relacionado a falhas na termi-
nacdo é identificado pela mensagem:

Host Adapter Config. Error

Ele geralmente ocorre quan-
do um dos segmentos néo possui
dispositivos conectados e a termina-
¢io da placa estd desabilitada.

Atualizagao do BIOS

Com dispositivos mais e
mais complexos foi providencial a
introdugéo das E*PROM para arma-
zenar o firmeware. A placa avaliada
veio com a versao 2.55.0, mas na pa-
gina da Adaptec j4 era possivel en-
contrar a versao 2.57.2. Segundo a
empresa (rata-se apenas de uma ver-
si0 de manutengio para otimizagao
e alteracio da seqiiéncia de boot
(modo de inicializagao da placa).

A nova imagem do BIOS
(64 KB) vem comprimida junto
com o utilitdrio de reprogramagao
(flash4.exe), gerenciador préprio de
memoria (DOS4GW) e alguns ar-
quivos de lote (.bat) para automati-
zagho da reprogramagio. O utilitdrio
precisa ser executado em modo real
e sem nenhum outro gerenciador de
memoria ativo. A melhor coisa é
inicializar a mdquina por um
disquete de boot s6 com os arquivos
de sistema (no 98, execute o coman-
do sys ¢: a:, havendo um disquete na
unidade a formatado e com uns
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200 KB de espago livre). A Adaptec
sugere que o utilitdrio de reprogra-
magdo ndo seja executado direta-
mente do HD (para evitar que o usu-
4rio tente fazé-lo de um HD SCSI
controlado pela prépria adaptadora).

Apesar da empresa indicar
qual o codigo de validagio da imagem
em sua pigina (2.57.2 -> $A900),
durante o processo de atualizagio
automatizado (update.bat) nio ha
como conferir se o arquivo foi baixa-
do e descomprimido sem corrupgio.
Para tal é necessdrio executar o flash4
com a chave -checksum e indicar o
nome do arquivo, como no exemplo:
flash4 -checksum 29162572 bin. Se
ovalor reportado nao for igual ao es-
perado (no exemplo: A900) é pru-
dente ndo executar a atualizacio, sob
pena de impossibilitar qualquer re-
cuperagao sem auxilio da Adaptec,
jd que o utilitdrio de atualizacio ndo
funciona se ele nao conseguir fazer
um reconhecimento da adaptadora.

O processo de arualizacio em
si é bastante ripido, mas a Adaptec
recheou o seu programa com bastan-
tes instrugoes e indicacoes para ndo
atemorizar os experimentadores de
primeira viagem. O tempo necessé-
rio para a reprogramacio nio exce-
de 20 s com um K6-2 350@ 400 em
uma P5A. Se a atualizagio for bem

Parametro

Tabela 1

sucedida, o programa retorna o co-
digo zero. Caso contrdrio, serd apre-
sentado um outro niimero. Se esta
situagao terrivel acontecer, pode-se
tentar uma nova atualizacao imedi-

V¥ Tela de configuragdo com parame-
tros para cada dispositivo anexado a
Adaptec 29160,
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Paramatroa para ccnﬁgu raqﬁc dos dispositivos da cadeia.

atamente antes de reinicializar a
miquina. O processo automatizado
cria uma imagem de reserva com o
programa original (o disquete de
atualizagao deve estar desprotegido
contra gravacgio). Dai é s6 utilizar o
restore.bat para reimplantar o BIOS
antigo (salvo anteriormente como
backup.bin).

Configuragoes

As configuragoes do BIOS da
29160 jd sao bem otimizadas para a
maioria dos dispositivos. Com o re-
curso da validagdo de dominio habili-
tado por padréo, praticamente ndo
¢ necessdrio qualquer ajuste a me-
nos da indicacéo do ID do disposi-
tivo de boot. A figura abaixo mostra
as configuragoes individuais para os
dezesseis dispositivos suportados
pela 29160. Até a propria adaptado-
ra pode ser configurada, mas nao ha
necessidade. De fibrica, ela vem
configurada com a identificacio #7
(neste caso, # ¢ um simbolo utiliza-
do para abreviar “ntimero”). E pos-
sivel alterar o seu ID para qualquer
um dos dezesseis disponiveis, mas é
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ULTRA160/m

preciso lembrar que é recomenda-
vel manté-la no enderego de maior
prioridade (7 a 0 e de 15 a 8) como
explicado na PCs 14.

A tabela I indica os princi-
pais pardmetros de configuragio in-
dividual dos dispositivos. O modo
de transferéncia assincrono € o mais
ineficiente de todos (exceto pela uti-
lizago da CPU) limitando a taxa cm
cerca de 5 MB/s, mas alguns disposi-
tivos bem antigos podem requerer
esta opgdo. Além da taxa de transfe-
réncia, outro parimetro (til para
manter uma boa performance é o de
desconexdo. Sempre que houver mais
de dois dispositivos que poderdo ut-
lizar o barramento concorrentemen-
te (quase sempre é este o caso) € bom
permitir desconexdes, O dispositivo
controla automaticamente quando se
desconecta temporariamente do
barramento, liberando mais banda
para outros dispositivos que preci-
sam utilizd-lo imediatamente.

A validagéo de dominio [az
um grande trabalho, mas consome

19160

Caracteristica

algum tempo na inicializagéo da
maquina. Depois que o sistema es-
tiver aprovado para uso pode-se de-
sabilitar este recurso e estabelecer
os limites manualmente, de acordo

podem ser utilizados simultaneaments.

tAadapfadoraemeo Ultra160/m da Adaptec. Todos o8 mqualmmnm

com as taxas reportadas na época
em que a validagio estava ativada.
Se a cadeia contiver o dispo-
sitivo de boot da maquina, € neces-
sario indicar o seu ID no menu Boot

W I

PCs - Entendendo - Montando - Ofimizando - Consertando




2 AT TR I T Rl B U e N 1 LT el S

1do

L

Device Options. Se for o caso, lam-
bém é possivel indicar a unidade l6-
gica (ndo serve para indicar parti-
¢oes de HIDs). Por exemplo, os HDs
SCSI costumam vir configurados
para ID #6, logo, € comum fazer o
parametro Boot SCSI ID valer 6.
As terminagoes podem ser
configuradas manualmente ou entao
pode-se deixar que o firmware da
placa que utilizard técnicas de nego-
ciagdo para decidir se é necessario
habilita-las. Mantendo-as no modo
automdtico € mais pratico e nao im-
plica em demora na inicializagao.
Esta € a opgdo recomendada pela
Adaprec. Hé dois parametros que
habilitam as terminagoes, o LVD/
SE conmector e o SE connector - note
adependéncia das terminagdes com
os conectores. Com a tecnologia
SpeedFlex, os quatro conectores
podem ser utilizados simultanea-
mente, como ja mencionado anteri-
ormente. O parimetro LVD/SE
connector cuida da terminagao si-
multinea dos 16bits entre o segmen-

toexternoe o interno do LVI/SE. Ja
0 SE connector cuida da terminagio
entre o conector HPDB 68 e o IDC
50. Felizmente os modos automati-
cos a0 bem eficazes e funcionaram
em Llodos os testes,

E possivel conectar um
narrow SCST (8bits; 0 que nao ¢
wide) ao segmento primario (LVD/
SE), mas dele em diante, s6 poderd
haver dispositivos natrow e serd ne-
cessério empregar um adaptador es-
pecial com terminacao LVD/SE nos
8bits mais significativos. A placa ndo
permite terminar somente os 8bits
mais significativos do LVD/SE (s6
ha opgoes enabled e disabled). Obser-
ve que os dispositivos narrow so po-
dem receber IDs de @ a 7 (86 trés
jumpers no HDs).

Testes

Ja com algum tempo de mer-
cado, a 29160 possui drivers incor-
porados no Windows 2000 ¢ Me.
Alids, o driver integrado no Me (que

por enquanto é 0 mesmo do 98) era
mais novo (d3.5) do que o que veio
no disquete (d3.4). Na pigina da
Adaprec (hup:/fwww.adaptec.com/
supportfoverview/asc29160.html) é
possivel conseguir s versoes mais re-
centes para 0s principais sistemas su-
portados, com excegao do Linux,
Durante a instalagio no Me
houve um problema que pode ser re-
produzido indefinidamente e soluci-
onado em definitivo ap6s a atualiza-
¢ao do BIOS. Quando apenas um
Atlas V (um HD Ultral 60 da Quan-
tum) sem partigoes estava anexado,
era impossivel prosseguir com a car-
ga do sistema. Antes da interface gré-
fica ficar disponivel surgiaumatelade
erro fatal sem maiores explicagoes:

Erro de Protec&o do Win-
dows - voci precisa reinici-

ar o computador

Descobriu-se que sem o
Atlas, o sistema carregava normal-
mente. S6 assim foi possivel instalar

® Aqui estd uma 19160, As diferencas estio nos conectores e suporte

~ somente ao barramento PCI de 32 bits.
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a placa no Me. Mesmo depois de ins-
talados os drivers, sempre que se ane-
xava 0 HD sem partigoes ocorria o
mesmo erro. O problema sé foi sana-
docom o BIOS 2.57.2 ou entao forma-
tando-se o HD pelo MS-DOSouNT.
No NT 4 SP6 a instalagio
decorreu-se trangiiilamente. A tota-
lidade dos testes foi executadano N'T
4 e muitos dos resultados estéo apre-
sentados também no comparativo
entre HDs IDE/ATA ¢ SCSL. No Me,
apenas o HD Tach foi utilizado.

19160

Da geragio Ultral60 da
Adaptec, a 19160 é 0 modelo mais
simples. H4 menos énfase nos dispo-
sitivos VD), mas nao deixa de haver
suporte, A tecnologia SpeedFlex
também faz-se presente (AIC-3860).

Na apresentacio da 19160 e
da 29160, a Adaptec explica:

71916@: para computadores de
mesa profissionais. Ideal para
conectar HDs SCSI Ultral60,
CD-R, Jaz e scanners.

29160: para servidores
pequenos e médios. Ideal para
conectar HDs SCSI Ultral60
interna e externamente.

Como as duas placas empre-
gam o mesmo controlador, um AIC-
7892 de canal Ginico, imagina-se que
a diferenca de comportamento entre
as placas € inexistente. Muito pelo
contririo, 0s testes revelaram gran-
des diferencas, fazendo jus as aplica-
coes selecionadas. A 19160 realmen-
te nao é adequada para servidores.

A figura I mostra a principal
diferenca no comportamento das
placas. A 29160 estd otimizada para
atender um sem nimero de I/Os
enquanto quea 19160 satura rapida-
mente. O reflexo disto pode ser ob-
servado na figura 2. Simulando um
tipico servidor de arquivos, a 29160
mostra que consegue atender bem

ll _ﬁisp:ta_

entre a 19160 888 880

e a 29160 pela
maxima vazdo
delOs.
F Fn’l

‘ 16.14

4.5 14
1I15 I | 1I“
4 286 |

e [ mif 10/s ]

Iometer - Maximo No. de I0s

15,28

__lamu 0 m19160

Iometer - Servidor de Arguivos

1841

O teste do
1287 137.0 servidor de
arquivos
ki Wi confirma a
aplicagéo da
29160 na visdo
da Adaptec.
[ rass] W 28160 ] 19160

Nos testes

tipicos de

estagbes de

trabalho os

ndices sao

proximos. | mz0160 | W 19160

mais requisi¢oes do quea 19160. Até
uma interface IDE/ATA, como pode
ser observado no artigo sobre HDs
IDE vs. SCSI, escalona melhor do
que a 19160, que na verdade, apre-
senta uma resposta constante em
fungao de um niimero crescente de
requisigoes. Fica claro, portanto,
que a 19160 deve ser evitada na in-
tegracdo de servidores de rede.

Nos testes de A/V do Iometer,
a 19160 mostrou um comportamen-
to idéntico a0 de uma controladora
IDE/ATA. Houve constincia nas
taxas de I/O e vazio de dados em
funcdo da fila de requisigoes.

A figura 3 mostra os resulta-
dos obtidos tipicamente numa es-
tacio de trabalho. A 29160 sai-se
melhor do que a 19160, Ela conse-
gue vantagem de 5% nas aplicacoes

de escritdério e 8% nas aplicagoes
para fins especificos.
Globalmente a 29160 é me-
lhor do que a 19160, no entanto, da-
das as diferencas de custos, a 19160
&uma op¢ao adequada para estagoes
de trabalho ¢ equipamentos que ne-
cessitam do SCSL. .

N
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CONFRONTO DE
MONITORES

Com cinco monitores diferentes disponiveis, elaboramos um pequeno

comparativo sem grandes pretensées. Foram avaliados um AOC Spectium
5E, um LG Studioworks 57M, um Studioworks 575N, um Philips 1055 e

um Samsung SyncMaster 550s.

Tomamos cinco monitores
bem populares do mercado brasi-
leiro e avaliamos a qualidade de sua
imagem, ajustes e controles, respos-
ta frente a resolugoes e apelo visual.
Os testes foram executados nos la-
borat6rios da Thecnica com a aju-
da de Iberé Campos.

Todos os modelos eram de
15”, mas variavam quanto as maxi-
mas resolugoes suportadas o que in-
dica uma circuitaria de controle mais
oumenos refinada. As caracteristicas
dos tubos geralmente sio as mesmas
de modelos similares mas que supor-
tam resolugdes inferiores. O dot
pitch diagonal de todos os
cinescopios dos modelos avaliados
erade 0,28 mm e daqueles que forne-
ciam também o horizontal, 0,24 mm.

A tela de todos os modelos é
menos convexa do que a dos modelos
de CRT de 14”, Antes dos fabricantes
desenvolverem as telas verdadeira-
mente planas (Flatron da LG,
Dynaflat da Samsung) as dos modelos
partindo de 15” jd eram chamadas de
planas. Por causa desta planicidade
dos CRTs de 15” observam-se proble-
mas de convergéncia e focalizacio nas
proximidades das bordas.

Nos testes foi empregadauma
placa de video ELSA Erazor III,
compativel com asinalizagio DDC1/
2B, empregada para extrair dados de
monitores Plug and Play. O driver
usado com a Erazor era o Detonator
2(v3.68), capaz de qualquer resolucao
suportada pelos dispositivos, até a
pouco empregada 1280x960 pixels do
Philips 1058. As taxas de revitaliza-

¢do vertical da placa para 24 ou 32bits
de cor podem variar entre 60 e
160 Hz para resolugbes de até
1152x864 pixels, e até 120 Iz na re-
solugdo de 1280x1024 pixels.

PHILIPS 1058

A Philips possui a experién-
cia de muitas décadas na fabricagio
de tubos de CRT para televisores.
Evidentemente a tecnologia neces-
saria para construir CRTs de moni-
tores € bem mais refinada, dadas as
resolugdes que devem ser alcangadas
e também & sua aplicagio. Mesmo
assim, a empresa ainda nao conse-
guiu uma posigio de destaque, espe-
cialmente neste mercado, no qual hd
empresas dezenas de competidores.

O 1058 possui um design
moderno com cantos arredonda-
dos e cobertura do tubo bem de-
senhada. Um detalhe que cha-
ma atengio negativamente |
sdo as linhas internas da |
moldura da tela. O raio de |
arredondamento é pronun-
ciado demais. Linhas mais
agressivas nesta regido sao
melhores para ajudar os
olhos a encontrar as bordas

= Philips 1053 que vem com
cabo de sinal destacavel.
Opcionalmente o modelo
pode receber base com hub
USB e caixas acuslicas.

da Redagio

Colaborou nestle artigo:
Theenica Ststemas

da imagem e também como refe-
réncia para desenvolvimento gra-
fico e artistico.

A chave de forga ¢ do tipo
mecénica, promovendo desliga-
mento completo do monitor. Ao in-
vés de um LED exposto no painel
frontal, a chave fica suavemente ilu-
minada quando o dispositivo estd
ligado, havendo as tipicas indica-
¢oes dos modos de economia de
energia (laranja, piscante),

Os controles de brilho e
contraste sdo digitais e estdo loca-
lizados direto no painel, enquanto
que outras fungdes sdo acessiveis
por meio de menus na tela. Para na-
vegar pelos menus utilizam-se os
quatro botdes do ajuste de brilho e
contraste e mais um, tanto para o
acionamento como confirmacio
dos itens dos menus.

Ha praticamente todos os
ajustes necessarios de geometria
da imagem, faltando apenas um
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ajuste de rotagdo (filt). Também ha
como ajustar a temperatura das co-
res. Sao duas opgoes de fabrica para
9.300 ¢ 6.500 K ou ajustes manuais
de cada canal RGB. Interessante €
que a Philips sugere que 6.500 K se-
jam utilizados em jogos. Hd ainda
controles para desmagnetizago da
méscara (degauss) e correcao do efei-
to de Moiré (batimento). E possi-
vel restabelecer todas as configura-
¢oes de fibrica por meio de uma
opgaoc no menu.

Testes
—_— Philips 1058

O modelo foi reconhecido
pelo sistema adequadamente como
um Philips 1058 por meio do canal
DDC (Display Data Channel) que
corre pelo cabo de sinal do monitor.

Os menus sdo bem organiza-
dos e os ajustes funcionam como o
esperado. O controle de zoom é in-
teressante, sendo possivel reduzir ou
ampliar a imagem. Na ampliagao
ocorre um natural ceifamento da
imagem. O resultado € similar a uma
mudanga de resolugao. Nao ¢ um
recurso (ril sendo acessivel somen-
te pelo menu.

Como os outros modelos ava-
liados, em resolugdes superiores e
inclusive em 1024x768 pixels a qua-
lidade da imagem comega a ficar
degradada. Nas bordas nota-se falta
de nitidez e um pouco de descolora-
¢do nos fundos brancos, sintoma ti-
pico de pobreza de convergéncia e
pureza. Na regido central, a imagem
é mais nitida e viva. Na resolugio
mais elevada, 1280x960, fica bem
dificil ler branco sobre preto depen-
dendo do tamanho das letras. Utili-
zando-se a configuracio padrio do
Windows 98 SE, letras como o “e” do
“meu computador” aparece bem
deformada. Em 1024x768 isto jd era
dificil nas bordas, mas neste caso €
ruim também no centro.

Num exame cuidadoso na
méxima resolugio sobre um fundo
totalmente branco, nao foi possivel
encontrar triades desativadas (fosfo-

K

ro com impurezas ou danificado),
algo que era comum em monitores
de 14” antigos. Elas figurariam como
um ponto preto fixo e numa quanti-
dade baixa (duas ou trés) sdo consi-
deradas normais.

Durante os testes de suporte
4 maxima freqliéncia de varredura
vertical em fungio da resolugdo, foi
possivel notar que o 1058 possui um
sensor de sinal fora das especifica-
¢oes. Nio é dificil forcar uma reso-
lugio inadequada obrigando o siste-
ma operacional a utilizar as configu-
ragoes de outro monitor. Quando héd
condigdo ilegal é gerada uma men-
sagem indicando que a freqiiéncia
estd fora dos limites (frequency is out
of range). A tabela I indica as princi-
pais resolucoes e respectivas fre-
qliéncias maximas suportadas.

Quem ainda ¢ jovem, pode
trabalhar perfeitamente na resolu-
¢ao de 1024x768 pixels com a boa
taxa de revitalizagao de 75 Hz. Ja
operar em 1280x960 pixels, além de
ter de suportar uma irritante cinti-
lagiio (60 Hz), nao é vidvel utilizar o
tamanho padrdo de fontes e muitos
dos controles do sistema operacio-
nal. Se é necessdrio aumenti-los,
nao h4 vantagem em sofrer com re-
solugoes mais elevadas.

A Samsung conseguiu gran-
de popularidade com o seu mode-
lo SyncMaster 3, provavel-
mente um dos mais comuns
monitores de 14”. Agora a
empresa ja possui até fabri-
ca de tubos no Brasil, além
de linhas de montagem.

=20 Samsung 5508

ndo & ajustavel por

meio de menus. S6 ha
corregéo de efeito
almofada/barril e trapézio.

O modelo foi considerado
muito bem desenhado, mas poderia
ter as bordas frontais curvadas, pois
elas sdo muito ou totalmente planas,
algo que ndo combina mais com o
design atual.

O botdo de acionamento
também ¢é do tipo mecinico, capaz
de desligar o monitor completa-
mente. Um classico LED fica bem
ao lado da chave de forga indicando
o estado de emprego energético.

0 550s ainda é um monitor
as antigas, com todos os controles
no painel frontal, sem auxilio de me-
nus na tela. O LED indicador de
energia também sinaliza se algum
ajuste estd sendo executado pelo usu-
ario. Para corregéo da geometria héd
apenas ajustes do efeito trapezoidal,
almofada e barril {um para os dois, €
claro). Os demais ajustes séo de po-
sicionamento, brilho ¢ contraste.
Mesmo nio possuindo menu na tela,
0 550s, assim como todos 0s outros
avaliados, possui memdria limitada
para os Qltimos ajustes de centraliza-
¢iio em fungdo da resolugao ¢ fre-
qiiéncia de varredura vertical.

Testes

SyncMaster 550a

0 550s também foi reconhe-
cido corretamente pela Erazor e as
informagoes repassadas para o sis-
tema operacional indicaram as reso-
lugdes esperadas e as freqiiéncias
miximas suportadas.
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A qualidade da imagem em
1024x768 pixels, a médxima suporta-
da, é razodvel. Um monitor que su-
porta resolucoes superiores oferece
mais nitidez em 1024. Nao se notam
problemas berrantes de convergén-
cig, que poderiam ser observados
em arestas com uma das cores pri-
marias (RGB) sombreando objetos
sdlidos como se fosse um problema
de registro em material impresso.
Muito pelo contririo, a imagem é
bem vivida e agradavel.

Quando tenta-se forgar uma
freqliéncia vertical superior a supor-
tada, o monitor deixa de oferecer
imagem, o que é bastante comum
dentre os modelos com circuitos de
ajustes digitais.

E possivel empregar o 550s
em 1024x768 pixels, especialmente
porque neste caso ele suporta fre-
qiiéncia vertical maxima de 75 Hz,
suficiente para suprimir a cintilagio
percebida pela maioria das pessoas.

AOC SPECTRUM 5E

O mercado brasileiro é real-
mente atraente para investidores do
mundo inteiro. E pena ndo termos
empresas competentes e legitima-
mente nacionais na drea de monito-
res. A AOC ¢é outra empresa estran-
geira, com sede em Taiwan, China,

. OCE
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que estd comegando a s¢ interessar
cada vez mais pelo Brasil, com li-
nhas de montagem desde 1.997. Re-
centemente (setembro de 2.000) a
empresa iniciou uma campanha que
incluia a compra de espagos publi-
citdrios em outdoors de Sho Paulo.

O Spectrum 5E é um dos
modelos montados localmente ape-
sar das pecas serem importadas. A
AOC tem contratos com OEMs, por
isso nao é dificil notar similaridades
entre modelos de fabricantes apa-
rentemente diferentes.

Assim como o 550s, o Spec-
trum 5E nao oferece menu de ajus-
tes na tela. Coincidentemente, ele
também s6 possui ajustes de
trapézio, barril e almofada, como o
SyncMaster 550s. Seus controles sao
digitais, havendo também algumas
memdrias para ajuste automatico da
posicao e tamanho da imagem de-
pendendo da resolugio e fregiiéncia,
uma das vantagens do modelos di-
gitais. No painel h4 trés botoes de
ajustes e oito LEDs indicadores da
correcao que estiver em curso. H4
ainda um LED para indicar o esta-
do de consumo de energia.

Testes
Spectrum 5B

O Spectrum 5E é o que apre-
senta o custo mais baixo e também
o0 que apresentou a qualidade mais
baixa. Apesar de ser anunciado
como Plug and Play por meio

de DDC1/2B, a Erazor nao
reconhecen o dispositivo,
nem como um monitor PnP
genérico. Foi necessirio
forgar a instalagio de um
monitor qualguer para que
fosse possivel ajustar fre-
quéncias e resolugoes li-
vremente. S6 para garan-
tir que as maximas resolu-
goes e fregiiéncias fossem

€AOC Spectrum 5E, o
modselo de mais baixo custo
dentre os demais testados.
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viabilizadas, escolheu-se um monitor
de 17 polegadas (Samsung 17GLSi)
dentre os disponiveis no banco de
dados do 98 SE. .

A qualidade daimagem do SE
€ a menos convincente. A nitidez é
ruim e hd problemas de convergén-
cia nas resolugoes mais elevadas. Le-
tras brancas pequenas sobre fundo
preto ficaram com uma sombra ver-
melha na porgao inferior e com uma
sombra azul na parte de cima.

Em 1024x768 pixels ocorreu
um fendémeno mais comum em
maonitores de 14” antigos. O apare-
lho perdia o sinal quando a quanti-
dade de cores era de 32bits (na ver-
dade s6 24bits, ja que 8 sao de trans-
paréncia), Em 16 ndo houve proble-
mas, mas a maxima freqiiéncia de
varredura suportada era de apenas
60 Hz. Nesta mudanca de cores, a
placa de video precisa alterar as
suas freqiiéncias internas para
manter a taxa de conversdo de di-
gital para analdégico dentro das
especificagoes de varredura pa-
dronizadas. Certamente deve haver
diferenca nas caracteristicas do si-
nal elaborado pela placa de video,
mas nada que implicasse na perda
de sincronia do monitor. A diferen-
¢a entre um sinal analégico prove-
niente de um sinal digital de 16 ou
24bits estard apenas nos niveis de
tensao. O sinal vindo de 24bits pos-
sui muito mais variagoes de niveis
do que o de 16, mas 0 maximo e o
minimo sdo iguais. Além disso, o
que provoca a perda de sinal ¢ uma
falha na sincronia. E possivel que
a Erazor tenha avangado em mar-
gens de tolerdncia para as guais o
Spectrum SE néo esteja preparado.

Dada aqualidade da imagem
e a incompatibilidade do 5E com
certas placas de video, nio se deve
esperar que seja possivel utilizé-lo
em 1024x768 pixels com conforto,
ainda mais suportando apenas
60 Hz. O 5E é recomendado para
operacao apenas em 800x600 pixels,
neste caso sim, suportando até
85 Hz na varredura vertical.
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LG ELECTRONICS
STUDIOWORKS 57M

Apesar de sua longa perma-
néncia no mercado, 0 57M continua
naativa, Integrando caixas actsticas
e suportando a elevada resolugio de
1280x1024 pixels, ele ¢ dos que ofere-
ce um bom balango de recursos, sen-
do o mais caro. Seu cinescopio é o
mesmo deoutros LG de 15 polegadas,
com dot pitch horizontal de 0,24 mm,
praticamente um padrio entre 0s
monitores de 15,

Numa das laterais do moni-
tor hd saida para fones de ouvido e
entrada para microfone. Ao ligar os
fones, as caixas ficam desabilitadas.
O microfone embutido também serd
desabilitado se um externo for conec-
tado. E possivel controlar a amplifi-
cagio do som, volume do microfone,
graves e agudos por meio de menus
na tela. Pode-se cortar completa-
mente 0 som com a opgao de emu-
decer caixas e microfone. No painel
traseiro hé saida de microfone e en-
trada para um canal estéreo. A qua-
lidade do som das caixas é boa e a
amplificagdo poderosa. Cada caixa
suporta até 5 W reais, que nao sao
nem RMS e nem PMPO, por isso um
nivel suficiente para ensurdecer.

Ha todos os controles para
ajustes de geometria presentes no
SyncMaster 550s, mais o de rotagao
da imagem e o pouco (itil zoom.

Os controles de brilho e con-
traste sao feitos por botdes rotativos
diretamente no painel frontal.

Testes
Studioworks 57TM
O monitor foi detectado e re-

conhecido corretamente pelo siste-
ma como Studio Works 57M.

A qualidade da imagem é boa,
mas nota-se falta de nitidez acentu-
adamente nas bordas durante a ope-
ragdo em resolugoes de 1024 pixelse
superiores. A deficiéncia € similara
observada também no Philips 1055 e
reflete o estado tecnolégico da indis-

=% Studioworks 57M,
o unico modelo
avaliado com caixas
de som (o mais caro).

tria de monitores de
CRT. Também nao
ha erros berrantes
de convergéncia.

O 57M é adequado
para operagac em
1024x768 pixels,
suportando uma

das mais alta das
freqiiéncias veru-
cais dentre os modelos
avaliados: 85 Hz. Serd dificil alguém
reclamar de cintiligdo com uma taxa
de varredura destas. Alguns monito-
res, quando operando com freqiién-
cias elevadas como esta, costumam
apresentar imagens com brilho mais
fraco e pouco contraste, mas niao € o
caso do 57M.

Como o cinescépio possui
cerca de 284 mm (rteis na horizon-
tal e dot pitch nesta dimensao de
0,24 mm, resolugoes com largura su-
periora 1183 pixels néo sao adequa-
das. E por isso que em 1280 nota-se
uma tremenda degradacao da qua-
lidade da imagem, mesmo nas regi-
oes proximas ao centro, E muito di-
ficil reconhecer os caracteres de ta-
manho padrao (MS sem serifa 8 pts)
a uma distdncia ergonémica quan-
do nesta resolugio.

Como ha dois 575N no labo-

ratério, Um novo ¢ uIm com quase W
ano de uso, resolveu-se utiliza-los
para as comparagoes também, mes-
mo que a sua avaliagio jd tenha sido
feita na PCs 7. Quem acompanha a
PCs desde o comego também deve
lembrar que o S7M fora apresenta-
donaPCs 4.

As melhores caracteristicas
técnicas dos cinco modelos avaliados

estio no 575N. Ele possui o maior nd-
mero de controles e alcanga a maior
resolucdo que pode ser conscguida
com qualquer dos modelos de 15”.
Todos os ajustes do 575N de-
vem ser feitos por meio de menus,
inclusive os de brilho e contraste,
diferentemente de todos os outros
modelos avaliados. Além dos ajustes
convencionais, 0 575N permite cor-
rigir diferengas no balanceamento
das aberragdes, como paralelogramo
¢ barril assimétrico. Também hd
ajuste de rotagao da imagem,

Testes

—— gtudioworks 575N

O brilho do 575N novo atin-
ge a maior intensidade em relagao
aos outros. S6 para se ter uma idéia,
ele pode valer entre 0 ¢ 100, masem
55 ou 60 ji é possivel conseguir uma
cor branca satisfatéria. Com mais de
60, o preto ja comega a ficar

acinzentado, o que é ruim. Durante

a vida 1til do monitor, o brilho, que
¢ proporcional 2 intensidade
energética do feixe de elétrons, ten-
de a diminuir, por isso € interessan-
te que seja possivel controlar a in-
tensidade do feixe ¢ que ndo sejane-
cessdrio utilizd-la a0 méximo, A di-
minuigio do brilho é acarretada
principalmente pelo desgaste do f6s-
foro do cinescépio.

Nao éo casodo 575N, mas al-
guns monitores nio conseguein man-

ter um compromisso entre brilho
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méximo para um preto verdadeiro e
que seja suficiente intenso para exi-
birum branco convincente. Dai, nao
adianta apenas verificar se o monitor
tem boa flexibilidade neste ajuste.

A qualidade das imagens do
575N é boa, mas como em seu parcei-
ro 57M, as bordas ficam pouco niti-
das em resolugoes de 1024 e superio-
res. Também nota-se falta de pureza
das cores nas proximidades dos can-
tos da tela. Por exemplo, ao invés de
observar-se um branco puro, nota-se
apresenga de um pouco de verde.

Um aspecto esquisito é que
ele nunca é desligado completamen-
te se 0 seu cabo de forga néo for re-
movido da tomada. Um relé relaxa
quando desliga-se o cabo.

; i AQC
Propriedades

Spectrum 5E

=» Studioworks 575N, o
modelo com as melhores
caracteristicas lécnicas e 0
segundo mais caro dentre 0s
avaliados.

CONCLUSOES

Nio hd monitor
perfeito, nio desta vez.
Com excecao do AOC Spec-
trum SE, todos comporta-
ram-s¢ similarmente, O 575N
ainda seria uma boa escolha por su-
portar o modo 1024x768 pixels com
taxa de revitalizagao de 85 Hz. O
Samsung 550s seria uma boa opgao
de baixo custo. O 550b, nao avalia-

LG LG
Studioworks Studioworks
5TM 575N

do, tem caracteristicas similares ao
575N. O Philips ficaria em quarto
lugar, dadas experiéncias anterio-
res com modelos ruins de 14”. =

Samsung
SyncMaster
550s

Philips 1055

Tabela 1
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Caracteristicas nominais mais relevantes dos cinco modelos avaliados. Note a diferenga no consumo.
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SISTEMA DUAL

Salba mais sobre os sistemas duais baseados no chipset 694X da VIA

avaliando a performance da MSI 6940 Pro sob o Windows 2000. Na
préxima edigdo o resultados dos testes com uma Gigabyte 6VXDC7 e

mais sobre 0s duais.

No editorial desta edigao ha
uma boa descrigéo do cendrio que
estd se delineando para os sistemas
multiprocessados. Ao longo do ar-
tigo o enfoque principal serd a com-
paragdo entre sistemas mono e mul-
tiprocessados. Nada mais natural do
que saber que tipo de ganhos po-
dem ser alcangados.

A primeira afirmagao é: um
sistema com dois processadores de
500 MHz, por exemplo, ndo se com-
porta como um sistema com um
processador de 1| GHz. E qual € me-
lhor? Pode-se afirmar categorica-
mente que na vida real o sistema mo-
noprocessado com UCP de 1 GHzé
melhor, mas haverd situacbes em que
o sistema dual chegara bem perto e
em tantas outras poderd ser melhor.
Acontece que a maioria das aplica-
goes projetadas para grande consu-
mo ndo levam em conta um sistema
multiprocessado, por isso, um siste-
ma com duas UCPs de 500 MHz
nesta situagio acaba tendo a perfor-
mance um sistema monoprocessado
com UCP de 500 MHz.

Aplicagoes mais especializadas
costumam ser otimizadas para siste-
mas multprocessados. A principal
otimizacio ¢ a criagao do maximo
niimero de tarefas paralelas simulta-
neamente. Por paralelas entenda
como ndo sendo interdependentes.
Um exemplo de aplicaciio é o Quake
3. Tudo bem, nio ¢ o melhor exem-
plo. Que tal entdo, Visual C++,
Photoshop, Corel Draw, 3D Studio
MAX, LightWave, AutoCAD e a
maioria dos programas pard uso

profissional que normalmente possu-
em baixa demanda e custam caro.
Para justificar que um dual
500 pode ser mais rapido do que um
mono 1.000 h4 pelo menos dois bons
argumentos. O primeiro é que o do-
bro do clock nio se traduz no dobro
da performance e isto é verificado
constantemente em testes praticos.
Os nicleos de uma UCP de 1.000
executam as tarefas na metade do
tempo de uma UCP de 500 MHz,
mas 0s mecanismos da propria UCP
responséveis por delegar tarefas para
o0s ntcleos de processamento nao.
Por exemplo, o barramento frontal
(FSB), aquele que negocia dados
com a meméria RAM, geralmente
opera na mesma fregiiéncia tanto
num 1.000 quanto num 500. O se-
gundo argumento ¢ guase que um
ditado popular: a unido faz a forca.
Cada UCP tem os seus circuitos de
FSB. O mono 1.000 possui um s6
FSB enquanto que o dual obvia-
mente terd dois. Néo se deve esque-
cer que o chipset é um sd ¢ a banda

da Redagéo

¥Dois painéis de monitoragéo de
utilizacao das CPUs podem ser
vistos no Windows 2000 excutado
num sistema dual.

oferecida serd a mesma tanto para o
mono quanto para o dual, mas mes-
mo assim o0 dual poder4 ter vanta-
gem. No dual a banda do chipset serd
melhor aproveitada. Assim que uma
UCP termina de usar o FSB, aoutra
j4 pode comecar a utilizd-lo. J4 com
uma tnica UCE o FSB fica ocioso
até que os niicleos de processamen-
to decidam que é necessdrio requisi-
tar mais dados.

Os caches dobrados também
tém um aspecto interessante. Su-
pondo-se modelos com L2 on-die
operando na mesma freqiiéncia dos
nficleos, é verdade que o mono 1,000
terd vantagem se as informagoes re-
quisitadas forem encontradas ld. E
se ndo forem? Dai uma consulta ao
FSB sera necessdria e neste caso nao
hd diferengas entre o 1.000 ¢ 0 500.
Com os L.2 dobrados, a probabili-
dade de encontrar as informagdes no
cache aumenta evitando acesso ao
FSB, muito mais lento do que qual-
quer L2 discreto na UCP ou on-die.

Custos e Beneficlos

A discussao anterior € impor-
tante justamente por causa da cldssi-
caquestao de custo e beneficio. Se for
mais barato montar um monoproces-
sado de 1.000 MHz ndo ha motivo
algum para montar um dual 500 se
nio houver algum beneficio extra. Os

&
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custos a serem considerados sao da
placa-mae ¢ UCPs. As placas-mae
duais podem chegar a custar o dobro
das placas singelas no mercado brasi-
leiro. Ja a diferenga de custo entre
processadores de diferentes clocks é
assustadora. Duplicar o clock pode
custar entre 250 e 300% mais. Ops...
parece que os sistemas duais levam
um bocado de vantagem. Neste ce-
nério, em termos de custos, os duais
sdo mais baratos.

Entio, torna-se muito mais
sensato avaliar quais as vantagens de
um sistema dual em relagéo a um
monoprocessado com a mesma UCPE
Em outras palavras, cabe a questao
de quanto ganho sera impresso por
um sistema dual em relagio ao siste-
ma mono. Serd que um sistema dual

7

a-mée GmDPmmMSI queemprega

consegue o dobro da performance de
um sistema monoprocessado?

Como Aproveitar os
Sistemas Duais

Quem leu a PCs 7 ou se in-
formou por outras fontes sabe que
o sisterna operacional possui um
papel fundamental para determinar
o aproveitamento das capacidades
dos sistemas duais. Windows 9x,
Millennium e MS-DOS s6 enxer-
gardo um Gnico processador. Linux,
NT, Windows 2000, BeOS§, UNIX,
entre outros, sao capazes de aprovei-
tar um segundo ou até mais proces-
sadores num mesmo e coerente sis-
tema. Além de um sistema operaci-
onal capacitado, as aplicacées de-

vem ser lapidadas para aproveitar o
forte de multiplos processadores
que é a execugao de miltiplas tare-
fas simultaneamente. -

Por exemplo, o Adobe
Photoshop possui um plug-in cha-
mado  MThread.8bx  (plug-
inlextensions). Ele é responsével por
criar diversas tarefas para dividi-las
entre os processadores. O ruim € que
o Photoshop 4 ou 5 nao mostrou
nenhum potencial nos testes.

Se aaplicacio nao contribuir,
pouco proveito poderd ser tirado de
um sistema multiprocessado. Um
demonstrativo disto pode ser obser-
vado no indice Content Creation
Winstone 2000 (CC 2000), obtido a
partir da execugao de uma maioria
de aplicativos sem otimizagio para
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multiprocessamento. A figura 3 ilus-
{ra s marcas.

Outro caso que € beneficiado
naturalmente ¢ a execugio de diver-
sas aplicagdes simultaneamente.
Cada aplicagéo tem no minimo uma
tarefa ¢ assim o sistema operacional
(SO) consegue dividir a carga entre
os processadores, O préprio SO pos-
sui diversas tarefas e por isso é bene-
ficiado. Por exemplo, manter um
utilitdrio de fundo que realmente
realize alguma atividade como codi-
ficagao de trilhas MP3 e simultane-
amente operar um outro programa
serd bem mais confortédvel num dual.

O modelo de multiprocessa-
mento empregado pela maioria dos
SO é chamado de SMP - Symmetric
MultiProcessing (multiprocessa-
mento simétrico). Nele as tarefas sao
divididas pelo SO igualmente en-
tre os processadores. O NT, 2000 e o
Linux utilizam o modo SMP. No
Windows 2000 é facil perceber isto
observando-se o medidor de de-
sempenho do gerenciador de tare-
fas. Deve-se chegar a conclusao de
que a taxa de urilizagdo média de
cada processador € igual.

Ha modos assimétricos que
delegam apenas determinados ti-
pos de tarefa para uma determina-
da UCP Classicamente este modo
reserva uma das UCPs s6 para cui-
dar das tarefas do SO.

No Windows 2000 é bem fa-
cil configurar o sistema paraaprovei-
tar dois processadores. A maneira
mais comum é instali-lo desde o prin-
cipio, pois transferir um HD deuma
para outra placa-mae geralmente néo
corre trangiiilamente. Para que o
Windows2000 fique apto a utilizar
dois processadores, basta instald-lo
com os dois processadores jd conecta-
dos na placa-mae. Se por acaso o ex-
perimentador decidir por incluir o

segundo processador s6 depois de al-
gum tempo nao havera problema.

Sempre foi dito que seria ide-
al que os dois processadores empre-
gassem a mesma freqiiéncia de clock,
lote ¢ tal, mas com as novas UCPs,
placas-mie e chipsets, esta necessida-
de ficou no passado. Apesar disso, a
melhor opgao mesmo € utilizar pro-
cessadores de clocks iguais, porque se-
néo a performance do sistema acaba-
ri prejudicada pelo processador mais
lento. Forgando uma comparagao,
imagine um processador de 1 MHze
agora outro de 1 GHz e duas tarefas
paralelas cujo resultado individual é
essencial para a execugio de uma ter-
ceira. Se cada uma das tarefas primd-
rias for executada em uma UCP dife-
rente, a terceira so serd executada de-
pois que a mais lenta terminar.

No gerenciador de dispositi-
vos do 2000 h4 uma chave chamada
“computador”. Ela especifica se es-
tdo sendo utilizados multiprocessa-
dores ou apenas um. Numa maqui-
na dual, em qualquer instante € pos-
sivel trocar o modo, bastando uma
reinicializaco para que ele entre em
curso. Nido se trata de um driver, mas
sim de uma colegdo de arquivos do
nicleo do 2000. A figura abaixo mos-
tra todos os arquivos que possuem
versdes especificas para sistemas
mono e multiprocessados.

Além do medidor de desem-
penho do 2000, outros programas
permitem identificar a presenga do
segundo processador, como ©
WCPUID (www.h-oda.com/).

ol = yotem 32l d
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Quando troca-se o tipo de
“computador” para monoprocessa-
do, somente uma UCP fica visivel
aos programas dependentes do SO.

M$I! 694D PRO

A MSI foi uma das primeiras
a oferecer uma placa dual bascada no
chipset VIA Apollo Prol33A, o
694X. Nio hd outro chipset no atual
momento que comporte os Pentium
111, AGP 4x, processamento dual e
também FSB e SDRAM em
133 MHz. Os similares da Intel sao
dedicados s memérias Rambus e por
isso a solugdo final acaba ficando ain-
da mais cara (jd se paga pela marca).

Seus dois Socket370 logo sal-
tam ao olhos. Com muito bom sensoa
MSI também oferece quatro slots para
DIMMs, cinco PCIs e o novo CNR,
umaespécie de AMR, mas que sé pode
integrar modems, Pode haver ainda
uma porgio de opcionais, como ATA/
100 com chipset Promise, Firewire ¢
RAID, no entanto eles ndo estavam
presentes no modelo empregado nos
testes. A 694D também pode operar
com um {inico processador.

Nio é complicado configurar
a 694D para operagdo dual. Basta
conectar os dois processadores e fa-
zer uma rdpida revisdo nos pardme-
tros do BIOS como em qualquer
outra configuracio. Nao hd parime-
tros especiais para o modo dual, com
excecio de um identificado por MPS
version control for OS, que pode valer
1.4 ou 1.1. Com o W2k (Windows
2000) o 1.4 funcionou perfeitamen-
te - MPS significa Multi Processor
Specification. O menu Frequency/Vol-
tage Control permite ajustar a tensao
do nticleo de cada processador €
também o multiplicador de cada
um, mas para operagio normal isto €
desnecessirio. No mais, ndo hd dife-
rencas para outros BIOS Award 6.0.

A instalaciio do W2k decorreu
sem problemas e correu no tempo

e ]
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esperado para um sistema equipado
com um tnico Pentium III de
700 MHz, a especificagio dos proces-
sadores utilizados. O service pack I do
W2k nao foi instalado, mas a estabi-
lidade do sistema estava excelente.
Além dos Pentium II1 700, 0
sistema contava com 192 MB de
PC133 em 133, uma placa de video
AGP Voodoo3 3000(16 MB), placa
de rede com o Realtek 81398 e uma
SB Live!. Somente a Voodoo3 néo
empregou drivers do préprio W2k.

Quake 3

Nos testes deste jogo empre-
gou-se uma Erazor III TNT2 ao in-
vés da Voodoo3, jd que os drivers
1.00.00 da Voodoo néo sao compati-
veis com o Quake 3 sob W2k. Em
640x480 pixels foi possivel notar a
maior diferenga de performance: 49,0
quadros por segundo para 0 modo
SMP contra 36,6 para o0 modo néo-
otimizado. Em 1024x768 a diferenca
cai para cerca de 1,5 fps apenas - sem
divida alguma, é necessirio que a
placa de video nao limite a perfor-
mance, como o feza TNT2.

3D Studio MAX r2.5

O renderizador do 3D§, uma
aplica¢ao de modelagem 3D, im-
pressiona por sua capacidade de
aproveitar a segunda UCE No modo
multiprocessado a vantagem foi de
91% renderizando a amostra
ikwalkr2.max em 2048x1536 pixels,
isto &, 0 tempo gasto no modo SMP
foi praticamente a metade do tem-
po exigido por uma tinica UCP,

Winstone 99 vi1.2

O Winstone 99 foi original-
mente criado parao Windows N'T 4
e assim as amostras dos aplicativos
utilizados, enumerados na figura 2,
Na maioria das aplicagoes o sistemna
dual e o monoprocessado (que na
verdade é o mesmo sistema, mas com
os arquivos do niicleo do 2000 alte-

II Teste da__

rapidez de

renderizagao
do 3D Studio
num sistama
mono e SMP.

3D Studio Max 2.5 - ikwalkr2.max

Wil Ci= 8.0

occ
2000 demons-
tra uma
pequena
vantagem dos
duais.

[ rnfméul

Inumeros

rasultados dos
testes com o
Winstone 99. A
maioria deles
ravela o
despreparo
das aplicagbes
para aproveitar
corretamente o
poder do duplo
processamen-
to. Executado
no Windows
2000 em
1024x768 com
32 bits de cor.
Uni= MPS
uniprocessor,
SMP= MPS
multiprocessor.

rados para o modo uniprocessor) man-
tém as mesmas marcas. No progra-
ma de CAD Microstation SE nota-
se umn deslize do dual. Nao ha davi-
das de que o codigo da aplicagdo nao
€ mais adequado para o W2k. Qurtro
fato relevante é a performance con-
seguida com o Visual C+ +. Ha van-
tagem de cerca de 94% para o dual.

CONCLUSOES

Ficou bastante claro que o sis-
temna dual possui um potencial e tan-
to. Quando a aplicacio € projetada
adequadamente, os ganhos de per-
formance podem chegar em 90% ou

pouco mais. Nos demais casos notam-
se pequenas diferencas contraoua fa-
vor. As contra devem ser relevadas em
troca de um sisterna muito mais aces-
sivel e com baixas laténcias, algo que
05 testes N0 CONSegUeIn expressar.
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UltraSPARC-III

SUN UltraSPARC-III

Mesmo projetando processadores hd mais de quinze anos, a Sun é pouce

conhecida do grande publico. Conheca alguns detalhes de seu dltimo
processador e compare-o com as UCPs x86.

Intel e AMD néo séo os tini-
cos desenvolvedores de processado-
res na face da Terra. Além destas duas
grandes empresas hd a VIA-Cyrix,
Transmeta, Motorola, NEC, IBM,
SGI, HE, Compaq (DEC), entre ou-
tros. A Sun Microsystems ¢ um dos
nomes da induastria de UCPs. Além
de processadores, a Sun dedica-se ao
desenvolvimento de equipamentos,
sisternas operacionais

como o Solaris
(derivado do
SunOS) e
softwa-

res
em geral.
Centros de
pesquisa,
universi-
dades, ban-
C0S, COITELOras, prove-

dores de Internet e servidores

de paginas da Web sao alguns dos cli-
entes da Sun.

J4 ouviu falar em Java? Pois
é, foi essa mesma Sun que desenvol-
veu esta linguagem.

O Solaris é um sistema
UNIX voltado néo s6 para a arqui-
tetura dos processadores Sun, cha-
mada de SPARC - Scalable Processor
Architecture, como também para os
x86. Os SPARC nao sio, portanto,
processadores x86 como os mais po-

pulares e abundantes do mercado.
Windows? Ndo. O Windows nio
tem uma versao para os SPARC.

A arquitetura SPARC ¢ do
tipo RISC (Reduced Instruction Set
Computing - computagao com con-
junto reduzido de instrugoes) assim
como a dos processadores Alpha da
Compag. Os Pentium III e Athlon,
por exemplo, sao baseados numa ar-
quitetura CISC (Complex Instruction
Set Computing - computacao com
conjunto complexo de instrugoes).
O que a nomenclatura quer dizer é
que as instrugoes interpretiveis pe-
los RISC sé@o muito mais simples do

gue as interpretdveis pelos
CISC. Em grosso modo,
uma instrugao CISC poderia
ser decomposta em varias
instrucoes RISC. Em termos
de microarquitetura, 0s pro-
cessadores sa0 sempre iguais.
Eles quebram as instrugoes
em microoperagoes despa-
chando dados e instrugoes
para registradores, unidades de
execugio de inteiros, de ponto
flutuante e de instrugges SIMD.

O dltimo langamento da Sun
na drea de processadores € o
UltraSPARC-IIL, anunciado em 27 de
setembro de 2,000, O seu antecessor,
chamado de UluaSPARC-IL ficou
por mais de quatro anos no mercado.
Bem que a Sun gostaria de langar
produtos com mais freqiiéncia, no
entanto, seus produtos destinam-se
a aplicacoes que exigem elevado grau
de confiabilidade. Sem testes inten-
sivos e demorados ¢ impossivel al-

da Redagdo

cangar um produto quase perfeito
como querem os clientes da Sun. De
fato, a empresa amargou urm atraso de
dois anos para lancar o UltraSPARC-
IIL Inicialmente ele estava progra-
mado para outubro de 1.998.

O primeiro UltraSPARC,
langado em 1.991, j4 era um proces-
sador de 64bits, isto & seus registra-
dores eram de 64bits. O Ultra-III
mantém o tamanho dos registrado-
res. Com o Itanium a Intel ainda
pretende entrar no mercado de
processadores desta categoria e até
mesmo a AMD pretende fazé-lo
com o seu Sledgehammer x86-64,
mas sé dez anos depois da Sun ji
té-lo feito.

Caracteristicas

Construfido com tecnologia
de 0,18 pem, 0 UlraSPARC-IIT é um
processador projetado para operar
tipicamente em conjunto com ou-
tros. O Pentium III pode operar em
SMP com mais um processadore a
sua versido Xeon em conjunto com
até 8 processadores, na pritica. O
Ulrra-I1I pode operar num sistema
{inico de até 1.024 processadores. E
claro que este € o limite do préprio
processador, mas a Sun admite que
os casos mais tipicos envolvem
“apenas” dezenas ou até centenas de
processadores. Para conectar tantas
UCPs num tnico sistema séo utili-
zados canais de fibra 6ptica para tro-
ca de dados com a minima laténcia
possivel. As taxas de transferéncia
assim como as laténcias sdo funda-
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mentais para que centenas de pro-
cessadores possam trocar
informagdes sem
inviabilizar as van-
tagens do processa-
mento paralelo.
Nos PCs ordindrios, o
controlador de memé-
ria fica no chipset da
placa-mae, mas cada
Ulrra-III possui a sua
propria controladora
de memdria o que os dei-
xa ainda mais preparados
para sistemas multiproces-
sados (MP). Além disso, nes-
tes sistemas MP cada processa-
dor possui a sua propria memo-
ria e ndo precisa partilhd-la com
nenhum outro. A controladora su-
porta até 8 GB de SDRAM en-
quanto que um corrigueiro Apollo
Prol33A mantém-se fiel aos 2 GB.

O barramento entre a me-
moria e o processador opera com
150 MHz, mas com dutos de
128bits, garantindo uma banda de
2,4 GB/s. Na verdade os dutos de
dados sao de 144bits, carregando
8bits de ECC para cada bloco de
64bits, 0 que resultaria em 2,7 GB/s.
Esta banda néo é tao impressio-
nante se comparada com a dos bar-
ramentos DDR de 64bits e fre-
giiéncia de 133 MHz que estiao
emergindo para os PCs x86, que su-
portardo picos de 2,1 GB/s.

Para manter um cache L.2 ou
L1 sempre atualizado entre os di-
versos processadores em configu-
ragbes MPE a controladora do
UltraSPARC-ITI possui um canal
exclusivo de enderecamento com
vazio de 9,6 GB/s e outro com va-
zao de 4,8 GB/s para transferir os
dados dos caches para o barramen-
to de troca de dados entre as UCPs.
Sistemas MP podem executar pro-
gramas dividindo tarefas entre diver-
sas UCPs justamente para que ocor-
ra processamento simultineo. Dai
surge a necessidade de compartilhar
dados praticamente em tempo real, jd
que um processador pode alterar os

dados que
imediatamente se-
rao utilizados por um outro.

O cache L2 dos Ultra-III nao
¢ on-die como € a tendéncia atual
dos x86. Ao contririo da maré, ele é
integrado na placa-mie. Sao 256 vias
para transferir dados, operando
com freqiiéncia de 200 MHz, o que
garante uma banda de 6,4 GB/s.
Cada processador pode contar com
1,20u8 MBde SRAM. Os dutos de
256 vias também foram recentemen-
te adotados pelos Pentium I1T Cop-
permine, no entanto, eles sao inter-
nos ao chip e podem operar na mes-
ma freqiiéncia do nicleo. Como L2
externo, 256 pinos do Ultra-III sao
exclusivos para transporte de dados.
Nio € a toa que o UltraSPARC-III
possui 1.368 pinos. Compare com as
462 vias do Athlon T-bird.

O cache L1 é um pouco di-
ferente dos convencionais. Tam-
bém dividido em regiao de dados e
regido de instrugoes, o tamanho re-
servado para cada tipo é diferente.
Sao 64 KB para dados e apenas
32 KB para instrugoes. Dentre os
populares, 0 AMD Athlon é o pro-
cessador com o I.1 mais avantaja-
do: 64 KB para dados e 64 KB para

instrucoes.
A Sun foi a pioneira na in-
trodugao de SIMD (Single

Instruction Mulnple Dara), que de-
pois acabou chegando ao mercado
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KPlaca-mae da Sun para o
antecessor do
UltraSPARC-III. Alguma
semelhanga com as ATX?

doméstico, de outra maneira, com
as MMX langadas pela Intel. Sua
instrugoes sao chamadas de VIS
(Visual Instruction Set) e sdo capa-
zes de processar dados do tipo pon-
to flutuante assim como as ISSE e
3DNow!. Ha duas unidades de exe-
cugao de dados tipo ponto flutuan-
te que também sao capazes de exe-
cutar instrugoes VIS.

Além das unidades de ponto
flutuante, o Ultra-III possui duas
unidades de execucao de inteiros, um
unidade dedicada a cilculos de ende-
regos e outra de manipulagao de re-
gistradores (Load/Store). O Athlon,
possui trés unidades de execugio de
inteiros, trés de ponto flutuante e trés
de cilculos de enderegamento, mas
sdo dificeis comparagdes.

A Sun nao possui fibrica pro-
pria de semicondutores. Os
UltraSPARC-III sdo produzidos
pela Texas empregando interligagoes
de aluminio, pelo menos nos mode-
los de 600 ¢ 750 MHz, os (inicos ofi-
cialmente disponiveis no lancamen-
to. Para o futuro (possivelmente em
dezembro de 2.000) a empresa pre-
tende langar o modelo de 900 MHz
com interligacoes de cobre. Estagoes
monoprocessadas podem ser encon-
tradas com pregos a partir de
U/S$10.000. A Sun possui um escri-
torio no Brasil que pode ser contata-
do pelo telefone (11)5187-2100. =
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L2 EXCLUSIVO

Uma nova tecnologia de caching estd sendo introduzida, permitindo que o
L2 possa ser menor do que o L1 @ mais do que isso, que as capacidades
do L1 e L2 sefam somadas. Conhega o conceito agressivo do cache de

vitimas presente nos Duron, Athlon T-bird e VIA-Cyrix lil.

As especificagoes dos prime:-
ros processadores Duron levantaram
uma questdo interessante. Nunca
antes um processador fora lan¢ado
com um cache L2 de capacidade in-
ferior 2 do cache L.1. Como o tama-
nho do L1 do Duron ¢ também do
Athlon estd bem acima da média,
muitos podem nem desconfiar do
que mais estd envolvido.

Os Duron modelo 3 (os pri-
meiros) possuem um L1 de 128 KB,
separado em dois blocos de 64 KB,
um s6 para instrugbes e outro s para
dados. Além disso, eles possuem um
L2 unificado de apenas 64 KB. O
termo unificado é empregado para
deixar claro que ele nio é dividido
em blocos para dados e instrugoes ou
outra divisdo. O interessante é que 0
.2 do Duron nao € convencional. Ele
é chamado de exclusivo.

Tradicionalmente, os caches
1.1,1.2 e L3, se for o caso, sdo do tipo
inclustvos. Isto significa que o L3
possui uma duplicata de todos os
dados do 1.2 e, por sua vez, o L2 pos-
sui uma duplicata de todos os dados
do L1 (ficaimplicito que 0 1.3 tam-
bém possui os dados do L.1). A figu-
ra ilustra o que foi explicado.

Como conseqiiéncia disto, é
impossivel que o L2 possua capaci-
dade de armazenamento inferior 2 do
L1 e também que o L3 seja menor
do que o L.2. Os especialistas logo
devem ter percebido que o tamanho
diminuto do L2 frente ao do L1 re-
presentava uma mudanga na imple-
mentagio do cache.

Hierarquia da Meméria

Antes de prosseguir, € essenci-
al compreender como € feita a busca
de dados num computador. Ela co-
mega dos chamados niveis altos de
memoriaem diregio ao mais baixos e
s6 para quando o dado requisitado €
encontrado. Dos niveis superiores
para os inferiores tipicamente tém-se:

-Registradores
Cache L1->L2->L3
-Memdria (SDRAM)
-Disco Rigido

Tudo comega quando a UCP
(Unidade Central de Processamen-
to) ao decodificar as instrugoes de
um programa descobre que precisa
do contetido de um enderego para
carregar seus regis-

caches
| tradiclonals

Wil o

exclusivos

tradores. Nos Pen-

caches
tium ou Athlon,

€ Representagao
dos conjuntos de
dados dos caches.
A esquerda o modo
inclusivo e & direita
0 exclusivo.
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cada endereco refere-se a 64bits de
dados e cada endereco é identifica-
do por um numero de 32bits
(4 GB). O controlador das memdri-
as locais da UCP recebe o pedido e
comega vasculhando o cache prima-
rio (L1), 0 mais rdpido e eficiente de
todos. Todo e qualquer dado uriliza-
do pela UCE mais cedo ou mais tar-
de acaba estagiando no cache prim4-
rio. Seuma cépia do contetido do en-
dere¢o da memoéria principal
(SDRAM) é encontrado no L1, os
dados ficam imediatamente (ou
quase) disponiveis paraa UCE Seo
endereco nao estd armazenado no
L1, o controlador inicia a busca no
L.2. Encontrado no L2, os dados fi-
cam amostrados no barramento co-
mum a todos os niveis de memoriae
podem ser copiados tanto pela UCP
quanto pelo L1. Se o L2 também
nao tiver noticias do enderego, en-
tdo a busca é feita na memoria prin-
cipal (na verdade ja havia sido ini-
ciada s6 para ganhar tempo). Nova-
mente, se os dados forem encontra-
dos, eles ficardo disponiveis para 0s
niveis superiores de memdria. No
pior caso, a meméria virtual (disco
rigido) terd de ser acessada.

Este é o caminho feito pelo
processo de leitura. O processo de
escrita poderia seguir exatamente o
mesmo caminho, mas 0s processa-
dores modernos otimizam as €scri-
tas. Se a UCP puder escrever nos
niveis mais altos de meméria me-
lhor. Quando isto néo for possivel,
sdo empregadas duas técnicas, cha-
madas de Write-Through ou Wnite-
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Bach, ambas parautilizaro L1 incon-
dicionalmente. A primeiraaloca ali-
nhaadequada do cache L1 com o en-
derego a ser escrito ¢ também jd atu-
aliza a memoria principal,o L2 e o
L3 se for o caso. A segunda técnica
escreve apenas no L1 e os demais
niveis s6 sao atualizados quando o
enderego for requisitado por outros
subsisternas ou entio a linha tver de
ser descartada.

Controle de Caches

Aparentemente os caches pa-
recem algo simples de manter. Isto
ndo é verdade por uma série de fato-
res. O aspecto mais importante cha-
ma-se consisténcia dos dados. Tanto
leituras quanto escritas podem ser fei-
tas aos caches. Num sistema com .1
e L2, em um dado momento pode
haver trés copias de um mesmo en-
derego e todas elas podem conter da-
dos diferentes dependendo da imple-
mentacao do mecanismo de escrita
aos niveis mais baixos da memoria
(write-back, write-through).

Para manter a consisténcia
dos dados entre os diversos niveis de
memoria e ainda assim manter a
médxima performance possivel néo
hd uma solugao simples e tnica. Hd
grupos de pesquisa dedicados em
tempo integral & criagao de novas
técnicas de cacheamento. Os fabri-
cantes de UCPs mantém equipes
trabalhando em simulagoes e proje-
tos de caches dia e noite. E comum o
emprego do protocolo MEST, de ca-
ches inclusivos e exclusivos.

Além disso, para que os ca-
ches cumpram a sua fungao (evitar
que a UCP tenha de operar com as
baixas velocidades dos niveis mais
baixos de memoria) é preciso estabe-
lecer uma boa estratégia de reposicao
(descartar as aruais e inserir outras)
de suas linhas, afinal, a capacidade de
armazenamento dos niveis superio-
res de memdria é sempre reduzida. A
técnica atualmente mais empregada
nos caches L1 é chamada de LRU
(Least Recent Used - menos utilizado

recentemente). Nesta técnica, hd
uma légica de controle que rastreia
autilizacao das linhas e as que forem
menos utilizadas ao longo do tempo
serdo substituidas primeiro. E muito
importante que o algoritmo que re-
presenta a estratégia de reposicio
seja ultra-rdpido e simples. A reposi-
¢do sempre ocorre quando o cache
nao continha o endereco requisitado,
0 que j4 implica num pénalti de
performance, por isso a escolha da
linha de cache a ser reescrita deve ser
feita sem demora, Outras técnicas
utilizadas incluem a substituigao
aleatoria, FIFO (Furst In First Out
- primeiro a entrar, primeiro a sair)
e LFU (Least Frequently Used - me-
nos frequentemente utilizado). A
LFU ¢ uma das mais refinadas, mas
ainda é pouco pritica dada a moro-
sidade dos circuitos ldgicos que
podem ser implementados atual-
mente - praticamente seria neces-
sdrio um pequeno processador para
determinar qual é a linha menos
frequentemente empregada.

Protocolo MESI

MESI é uma sigla com as ini-
ciais em inglés de quatro estados que
uma linha de cache pode assumir ao
utilizar esta técnica de manutengao
de consisténcia. Sao elas:

E -Exclusive
5 - Shared
1 - Invalld

O primeiro estado, M, indi-
ca que a linha foi modificada (néo
significa que ela estd atualizada e
nem que tenha sido modificada nes-
te cache). O segundo estado, E, in-
dica que a linha ainda nio foi mo-
dificada (o contetido € igual ao da
memaria principal) e os néo estéo
duplicados em outros caches. O ter-
ceiro estado, §, representa uma li-
nha que possui duplicata em outros
caches. Quando uma linha § é al-
terada pela UCP (L.1), a mudanga é
feita também na meméria principal
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e todos os outros caches mudam o
estado de suas correspondentes li-
nhas paral, que indica que alinha
nao possui dados coeréntes.

O protocolo MESI ¢ empre-
gado tanto para manter a coeréncia
entre caches de sistemas multipro-
cessados quanto de sistemnas com
mais de um cache (L1 + L2, por
exemplo). Seu principal objetivo é
manter o minimo fluxo de dados
possivel sem implicar em corrup¢io.

Dai surgem dois tipos de ca-
cheinferior ao L1, oinclustvo e o ex-
clustvo. O inclusivo é o mais tradici-
onal, sendo empregado numa varie-
dade de processadores que acessam
um L2 e até um L3. Ele é ideal para
emprego com o protocolo MESL e o
mecanismo write-back. Havendo
sempre uma copia de todas as linhas
do L1 no L2 e sendo write-back o
mecanismo padrao deatualizagao da
memdria principal, quando uma li-
nhado L1 é descartada (j4 hd um pé-
nalti), ela pode ser rapidamente atu-
alizada para o 1.2 (nao é preciso deci-
dir qual linha do L2 serd reposta).

Os caches 1.2 exclusivos es-
tao sendo introduzidos nos Duron,
Athlon T-bird e também nos VIA-
Cyrix III. A grande diferenca é que
o L2 nao precisa e nao deve conter
uma cépia do L1. E por isso que o
1.2 do Duron pode ser menor do
que o seu L1 (64 KB contra
128 KB). Pode-se consideraro 1.2
exclusivo como uma extensao do
cache primdrio.

Nos T-bird e Duron, o 1.2
serd preenchido com linhas do L1
resultantes do processo de
write-back e que estejam sendo re-
postas, justamente para evitar uma
atualizacdo na memoria principal.
Assim, a atualizacdo ¢ feita com o
apoio das ripidas SRAM do 1.2 e ndo
das lentas SDRAM (ou Rambus) da
memoéria principal. Além destas li-
nhas de write-back, as linhas ordi-
ndrias excluidas do L1 passario
para o L2. Ha estudos que compro-
vam que as linhas descartadas do
.1 ou L2, chamadas de vitimas,



possuem uma alta probabilidade de
serem requisitadas novamente.
Este ¢ um dos méritos do L2 exclu-
sivo em relagio ao L1. De certa for-
ma, a meméria principal de qualquer
sistemna pode ser considerada como
um cache de vitimas.

A teoria do cache de vitimas
foi impulsionada pelo desenvolvi-
mento dos processadores RISC que
geralmente empregam um cache L1
com mapeamento direto (PCs 6), uma
estratégia de reposigao bem réipida e
barata, mas com um efeito colateral
chamado de conflito de cache, que ob-
viamente nao favorece a execugdo de
certos tipos de programas. O confli-
to nada mais é do que uma reposicio
constante das linhas devido ao pe-
queno tamanho e também ao tipo de
mapeamento. O resultado € que o
L1 acaba nao ajudando.

O namoro da AMD com con-
ceitos RISC vém desde os tempos da
linha K5 e a introdugio do cache de
vitimas s vem a reforcar 4 sua liga-
¢do com esta arquitetura. Note que
o L2 dos novos Athlon apenas em-
prega o conceito de cache de viti-
mas, uma vez que seu L1 é do tipo
associativo e nao de mapeamento
direto, o que reduz a necessidade
desta solugao RISC. Mesmo assim,
¢ impossivel encontrar umacompa-
ragao mais propria.

Um aspecto também apreci-
dvel da arquitetura desenvolvida
pela AMD é que o espago liquido de
armazenamento dos caches € ampli-
ado. Por exemplo, um Pentium III
com seu L1 de 32 KB e L2 inclusivo
de256 KB, s6 possui 256 KB decache
liquido. Um Athlon T-bird com seus
128 KB deL1e 256 KB de L2 exclu-
sivo, possui 384 KB liquidos, Jaum
Duron possui 192 KB. O desconhe-
cido VIA-Cyrix ITL, por sua vez, fica
com 320 KB mais 256 bytes de um
exético LO. E porisso quea AMD e
a VIA enfatizam a quantidade total
decache (L1+L2)e ndo as isoladas.

No L2 inclusivo, os dados
descartados do L1 também perma-
necem por mais algum tempo no L2,

Caminhos
dos dados
numa arquite-
tura com cache
L2 exclusivo. O
modelo &
empregado
nos Duron e

L2 exclusivo

L«

acertos controlader

e buscador

Athl_-::_r] T-bi(d.

niclecs de
axecugio

=

Arquitetu-
ra tradicional

| ® buscador

Como o L2 possui sempre uma du-
plicata do 1,2 medida que o L1 vai
sendo renovado e o espelho no L2
também, muitas das linhas que ja
passaram pelo L1 tém alguma proba-
bilidade de permanecer no L2, mas
dependendo do tipo de estratégia de
reposi¢io do 1.2 (mapeamento dire-
toou algum tipo de associatividade),
a linha espelhada no 1.2 também po-
deri ser excluida. Assim, 0 L2 inclu-
sivo nao pode ser considerado um
cache de vitimasdo L1,

Dutos L2 - NGcleos de
Execucéo

A engenharia da AMD nao
tem mégicos ¢ nem a engenharia da
Intel é composta de inexperientes
estagidrios, A capacidade de arma-
zenamento do L2 exclusivo dos
Athlon parece atribuir alguma van-
tagem sobre os Pentium ITI Copper-
mine. Mas isto nfo é tudo para che-

nicleos de
S SR e axocugiio
1
1.

do L2 inclusivo,
adotada, entre
outros, nos
Celaron e
Pentium Il
Note gque ha
uma simplicida-
de maior em
relagdo ao L2
exclusivo.

controlador

gar a uma conclusio, Para comecar,
a0 contrério do que foi mencionado
na PCs 17 (L2 on-die pg. 33), os
Duron e T-bird possuem dutos de
apenas 64bits ¢ nio de 256bits como
os Coppermine. A laténcia do L2 dos
Athlon é maior do que a dos Copper-
mine. Outro fator é que as linhas dos
caches dos Athlon sao compostas de
64 bytes, contra 32 dos Coppermi-
ne. A laténcia e tamanho das linhas
sdo fatores compensatdrios.

Unificagéo L1 e L2

O cache exclusivo desenvol-
vido pela AMD parece propor o fim
dadivisaoentre L1 e L.2. Quem sabe
nio seja este o futuro dos caches,
mas, por enquanto, o L1 ainda é es-
truturalmente diferente dos 1.2, ofe-
recendo muito mais performance
com laténcias menores e obviamen-
te com um custo maior. O L2 ainda
estd longe de desaparecer. "

R
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TESTE DO Me

Se a Microsoft ndo mudar de idéia novamente, 0 Me serd o tltimo sistema

da Redagio

baseado na AP! Win32 introduzida com o Windows 95. Conhega as impres-

sbes da PCs sob um éngulo puramente técnico. Bugs? Sim, hd alguns,

mas isto fica para outro artigo.

Na PCs 16 os principais e no-
vos recursos do Windows Me foram
descritos. Agora, apés o lancamento
oficial de 14 de setembro de 2.000,a
PCs realizou uma avaliagdo técnica
do produto (versio 4.90.3000) que
estd disponivel para os usudrios finais
€ para os integradores OEM.

O Me (abreviagao de Millen-
niwm Edition) baseia-se numa versao
revisada do Windows 98 e inclui uma
série de ferramentas novas e real-
mente sutis mudangas na interface.
Continua a ndo haver suportea mil-
tiplos processadores, algo que a Mi-
crosoft reserva aos sistemas NT ¢
2000. Enfim, 0 Me é mais uma versio
para o mercado doméstico, alids, ago-
ra mais doméstico do que nunca. A
Microsoft deseja realmente que as
versoes do Windows 2000 sejam as
(nicas empregas em negocios, dos

pequenos aos grandes. Claramente o
Me traz intimeros recursos sé bem
aceitos para uso doméstico.

DOS Escondido

O DOS em modo real (sem o
Windows de fundo) esta mais dificil
de ser acessado. Sem um disquete de

boot ou uma preparagio especial nao
ha mais como ativé-lo. Nos sistemas
9% (95,98 ¢ 98 SE) e também no Me,
assim que o sisterna operacional co-
mega a sua inicializac@o ha um bre-
ve intervalo de tempo no qual o usu-
ario, pressionando fF8], pode aces-
sar um menu em modo texto. Nos
sisternas 9x ele possui uma opgio
(“somente prompt do MS-DOS”) para
levar a inicializagio da mdquina em
DOS ao invés de Windows, mas no
Me a opcio inexiste. Nele, isto s6
pode ser feito com um disquete ou
outra midia de boot.

N&o é 56 o modo real que fi-
cou escondido. O atalho para o
prompt do MS-DOS (modo prote-
gido) foi movido de seu local tradi-
cional do iniciar> programas para
iniciar=> programas > acessorios.

A funcionalidade dos co-

mandos format
€Detalhe da e sys foi altera-
embalagem do da. O format nao
Windows Me. aceita mais a

chave /s (copia

os arquivos de
sistema) e o §vs 6 copia 0s arquivos
de sistemna para a unidade ¢:. Dai,
nio é mais possivel criar um disque-
te de boot manualmente ¢ nem
transferir o sistema para disquetes
ou outros HDs. Quem experimen-
tar um format /5 serd informado de
que o Windows nao dd mais supor-
te a0 comando /5 € quem experi-
mentar um sys a:, por exemplo, re-
ceberd a confusa explicacio de que
a unidade padrio ndo pode ser es-
pecificada. O sys agora s aceita o
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pardmertroc:. Jd que é assim, porque
osys ainda necessita de pardmetros?

Para o usudrio final isto
pouco significa. Ja para os técnicos
e usuarios mais instruidos, acostu-
mados com o DOS, a mudanca é
incomoda.

Ainda é possivel criar um
disquete de boot pelo Windows
acessando o adicionar ou remover
programas do painel de controle. Ao
inicializar a maquina por ele have-
ra opgoes de boot com acesso ao
leitor de CID, sem acessoao CD eo
chamado boot minimo, o de carga
mais rapida. No caso de se decidir
pelas opgoes completas, serd cria-
do um drive virtual, também co-
nhecido por RAM drive. Como a
letra de acesso a0 RAM drive, que
contém utilitarios como o format e o
mscdex, geralmente € uma incognita,
o comando findramd indicara qual
a letra correspondente por meio de
um c6digo numérico (c: = 3).

Restauracéo do Sistema

Com a restauragio do siste-
ma, arquivos importantes do sistema
operacional, tal como os de registro
(classes.dat, user.dat e svstem.dat), de
inicializacdo (.ini) e configuracio
(.dat, .cfg) sao copiados para um lo-
cal seguro (pasta * restore” da unida-
de ). Estes arquivos sdo alterados
principalmente durante a instalacao
de aplicativos, uma rotina comum no
ambiente Windows. Eles também
sdo vitimas de ataques de virus.
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A alteragio destes arquivos
pode fazer o sistema apresentar men-
sagens de erro, deixar de inicializar,
carregar drivers conflitantes, excluir
opgoes personalizadas, s6 para citar
alguns dos sintomas.

Aos instalar drivers novos
ou um aplicativo, pode ser util cri-
ar o que se chama de ponto de restau-
racdo. Se por acaso o driver novo ou
o aplicativo ndo responder da ma-
neira esperada, é s6 restaurar o sis-
tema com o ponto preparado. Os
arquivos dos drivers assim como o
das aplicagoes instaladas depois da
criagdo do ponto continuario no
HD do sistema, mas as suas refe-
réncias em menus, arquivos de ini-
cializagdo e registro desaparecerao
j4 que néo existiam no passado.

Note que a restauragao do
sistema é uma medida desesperada
que s deve ser utilizada em Gltimo
caso, Sempre que possivel deve-se
remover drivers e aplicativos por
meio do adicionar ou remaover progra-
mas do painel de controle.

Regularmente, de acordo
com as configuragoes do préprio re-
gistro, 0 Me trata de criar pontos de
restauragao. Um programa residen-
te, chamado de stmgr.exe (windotws|
system|restore), fica o tempo-inteiro
averiguando se hé alteragdes de ris-
co nos arquivos mantidos. Em caso
positivo, antes de haver qualquer al-
teragdo é criado um ponto. Note que
o stmgr.exe é utilizado também por
OULros recursos, como o protetor de
arquivos de sistema.

O recurso é acessivel pelos
acessorios> ferramentas de sistema >
restauracdo do sistema. E necessirio
que se tenha entre 25 ¢ 50 MB de es-
paco livre na unidade ¢ para que o
Me nio fique amolando o usudrio
com indicagdes de falta de espa-
go. E possivel regular o espago
que serd urilizado para armaze-
nar os arquivos de restauragéo
na guia disco rigido das fungoes
de propriedades de sistema> de-
sempenho > sistema de arquivos. O va-
lor minimo permitido é de 25 MB.

Nao hé interface propria
para gerenciamento do restaura-
dor. Alids, este ¢ um de seus pontos
fracos. As chaves de registro base-
adas em HKEY LOCAL_
MACHINE\Software\Microsoft|
Windows\Current Version\StateMgr
armazenam as configuracdes do
restaurador.

Para apagar o contetido da
pasta _restore € necessério “desati-
var” o recurso, reinicializar a ma-
quina e utilizar o Windows Explorer.

Teoricamente € possivel de-
sativar o restaurador na guia solu-
gdo de problemas da segao de controle
citada acima. Notou-se gue mesmo
pedindo para desativar a restaura-
¢io, ela era executada automatica-
mente pelo sistema quando da ins-
talagio de programas.

Protetor de Arquivos de
Sistema

O monitor stmgr.exe € capaz
de monitorar arquivos do sistema
para evitar que eles sejam indevida-
mente substituidos, alterados ou apa-
gados. A pastawindows\system| restore
possui um arquivo chamado
filelistxml contendo todos os arqui-
vos monitorados. Por sua vez, a pas-
ta windows\optionshinstall, possui to-
dos osarquivos da pasta win9x do CD
de instalagao do Windows Me. E por
meio dela que o protetor obterd novos
arquivos em caso de danos.

Na chave HKLM\Software\
Microsoft\ Windows\Curreni Version)
SystemFileProtection hi um campo
chamado ShowPopups. Quando ele
vale I, o protetor mostra ao usudrio
todas as alteragoes exccutadas. Por
exemplo, alterou-se o nome do ar-
quivo dinput.dil e alguns segundos

depois o sistema ji exibia a mensa-
gem de atividade do protetor, como

Requisitos do sistema

Para usara Microsofts Windows= Millennium
Edition, vocé precisade um PC com:

+ Progessadar Pentium 150 MHz ou superior

+ 32 MD de RAM; mals memiria melhora
0 desempenho

+ Espago necessdrio no disco rigldo: a Instalacao tipica
requer de 480 MB a 545 MB de espago disponivel no
disco rigido, mas pode variar entre 455 ME ¢ 635
MB, dependendo da configuragio do sistema e das
opcles seleclonadas

« Unidade da CO-ROM oL CVE-ROM

« Monitar YGA ou de resalugio superior

+ Microsoft Mouse ou dispositivo apontador compative!

se pode exami-

nar abaixo (SFP AOs requisitos
= System File minimos
Protection). extraidos da

prépria embala-

Também ten- gem do produto.

tou-se editar o
filelist.xml, mas
sem sucesso. Ele também estd pro-
tegido. Infelizmente a data de modi-
ficagdo dos arquivos restaurados
serd a do momento de restauragéo,
podendo confundir alguns usudrios.
O protetor é muito Gtil, espe-
cialmente com aplicagoes que fazem
questdo de copiar bibliotecas mais
antigas do que as do sistema. Sem
uma interface para desabilitar o re-
curso, também ficard dificil introdu-
zir atualizagoes que nao sigam as re-
gras impostas pelo sistema operaci-
onal. Toda troca de arquivos de sis-
tema exigird uma copia na pasta fon-
1e (options\install).

Interface

Desde a introdugao do 95, 0
aspecto visual do Windows vem
mantendo-se praticamente © mes-
mo. A tentativa de transformar a érea
de trabalho numa pégina de Internet
(Active Desktop) ainda nao vingou,
mas continua presente no Me.

As caixas de dialogo continu-
am inalteradas, com excego da uti-
lizada para busca de arquivos, que
pode aparecer, por exemplo, na
instalagdo de um driver.

O menu iniciar do Me
pode esconder os grupos e apli-
cativos menos utilizados, o que
se chamou de menus personali-
zados. Também ¢ possivel impedir
que se configure os atalhos do menu

-
e
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por meio deum clique direito, como
comegou a ser possivel no 98 SE. H4
uma série de novas configuragoes
relacionadas com o iniciar que estdo
pela primeira vez disponiveis.

De alguma maneira, o Me dd
alguns aplicativos a capacidade de
memorizar o local do Gltimo arqui-
vo operado, fun¢ao que geralmente
fica por conta do codigo do aplicat-
vo. Por exemplo, o Aidobe Table so-
fria desta deficiéncia, mas o Me lhe
conferiu a capacidade de comegar a
busca na tltima pasta operada.

Nas janelas para salvar ou
abrir arquivos entra em agao um re-
curso conhecido do Internet Explo-
rer e de outros programas, chama-
do de auto-completar. A medida que
ousudrio vai digitando o nome do ar-
quivo, uma lista de op¢oes similares
fica disponivel para encurtar a digi-
tacao se desejado. Também nota-se
que este controle permite o
redimensionamento da drea dos no-
mes similares que normalmente fi-
cam escondidas devido 4 extensio.

CPU de 150 MHz

E dificil instalar o sistema em
méquinas equipadas com processa-
dores de clock inferior a 150 MHz,
mas nio s6 por causa da morosida-
de do processador. Ha uma rotina de
detecgdo do clock e tipo de CPU que
barra a tentativa de instalagéo em
mdquinas discordantes com os re-
quisitos minimos. A chave fum pode
ser utilizada com o instalar.exe (ou
setup) para burlar esta verificagio e
possibilitar a instalagio.

Performance

A instalagio do Me é mais
demorada do que a do 98 SE, mas
aparenta mais robustez. Além do CD
bootdvel, ha um disquete de inicia-
lizagdo para facilitar o servigo em
maquinas sem a opgao de iniciar por
CD. Ao fim da instalagio o usudrio
¢ obrigado a assistir um pequeno fil-
me de apresentagio no novo repro-
durtor de midia do Windows.

O Me é ainda mais pesado do
que 0 Windows 98 SE. Com o Me
tentou-se introduzir um novo mé-
todo para inicializar a méquina mais
rapidamente, mas néo se observou
mudangasignificativa.

O Restaurador do Sistema
impediu que se tomassem marcas de
performance com o WinBench 99
v1.1. Naturalmente, o WinBench
altera o registro durante o curso dos
testes e com isso o restaurador en-
tra em atividade constantemente
comprometendo as medigoes.

Rede Dial-Up

A janela para iniciar as disca-
gens foi alterada. E possivel escolher
dentre todas as contas numa Gnica
janela e também € possivel um aces-

so bem rdpido as configurages do
modem por meio do botio proprieda-
des, como mostra a figura.

Hé problemas de compatibili-
dade com alguns aplicativos € o ins-
tante do estabelecimento de uma co-
nexdo, talvez pela animagio da jane-
la sendo minimizada. Nao foi possivel
determinar exatamente o que provo-
ca a falha, mas notou-se o problema
em duas miquina completamente di-
ferentes, O sistemna reporta um erro
no rnaapp.exe, o aplicativo de acesso
a rede discada. Quando este erro
ocorre € necessario reiniciar a maqui-
na para tentar uma nova Conexao.

Rede Local

A compatibilidade com al-
guns protocolos ¢ sistemas de rede
foi suprimida no Me. Por exemplo,
nao hd mais suporte para Vines16,
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Lantastic16 e Client32 para Win 3.1
e DOS. Ha também uma série de
restrigoes de versoes como especi-
ficado no arquivo nefwork.txt que
fica na raiz da pasta de instalagio do
Me. Continua o suporte para IPX/
SPX e NetBEUIL Também hd um
novo protacolo, chamado de Fast
Infrared Protocol (infravermelho).

O Windows Explorer criaum
novo tipo de mapeamento para as
unidades remotas recentemente
acessadas e os mantém nas proxi-
mas sessdes. Pode-se exclui-los
COIMO a Um arquivo.

Quando a maquina vai ser
desligada, o Me informa os nomes
dos usudrios acessando a estagio, 0
que é bastante util.

Em algumas ocasides duran-
te transferéncias de arquivos pela
rede percebe-se que a miquina ga-
nhalaténcia. Se hd miisica sendo re-
produzida surgem solugos, isto num
K6-2350 MHz.

Drl\r-rtl

O Me traz milhares de dri-
vers, sem exageros. Dentre os dri-
vers para placas de video destaca-se
o dereferéncia da NVIDIA, que por
construgao suporta uma porgao de
chipsets (Detonator) - ele nio vém
com suporte para OpenGL. No ge-
ral, os drivers de video decepcionam
pela falta de novidades.

Normalmente os drivers
para 0 Windows 98 devem funcio-
nar, mas como a experiéncia mostra,
depois que 0 Me completar algum
tempo no mercado comegardo a sur-

gir incompatibilidades.

Conclusdes

O usuirio com menos co-
nhecimento de Windows e DOS
provavelmente serd muito benefici-
ado pelo restaurador e protetor de
arquivos de sistema. Por outro lado,
ousudrio mais experiente com um 98
SE néo estd perdendo muita coisa,
devendo considerar o Windows 2000
ou superior como proximo passo. m
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AUDIO - 4.1 CANAIS

Hé algum tempo placas de som e sistemas de dudio onboard vém oferecen-
do quatro canais. Pelo mesma perfodo ha caixas especiais para atender

estas placas. Conhega alguns detalhes sobre subwoofers, satélites,
posicionamento e um kit 4.1 de baixo custo.

Muitas placas de som jd ofe-
recem hé muito tempo duas saidas
estéreo, uma para as caixas frontais
€ outra para as caixas traseiras. O
principal propdsito de se empregar
mais do que duas caixas actsticas €
a escalada do som posicional e tam-
bém a introdugio de tecnologias de
dudio com qualidade de cinema no
ambiente do PC, como prova o
DVD-video que utiliza 0 AC-3 Di-
gital Dolby Surround.

Niao s6 placas dedicadas
como também subsistemas integra-
dos em placas-mae siio capazes de
receber dados da UCP e processar
sinais independentes para as saidas
dianteira ¢ traseira. Por exemplo, a
popular PCChips M598 oferece a
saida para o canal traseiro através

do conector de entrada de linha. O
mesmo OCOrre Com outros subsiste-
mas integrados baseados em chipset
da PCTel, por exemplo. J4 as placas
de som Sound Blaster Live!, Sound
Blaster PCIxyz e solugbes mais re-
finadas possuem conectores exclu-
sivos para as caixas frontais e trasei-
ras. Infelizmente, a saida traseira
acaba desprezada jd que a maioria
das montagens inclui apenas um par
corriqueiro de caixas.

Aos poucos, 0s sistemas com
quatro caixas vo se tornando mais
populares. Isto ja poderia estar ocor-
rendo se os conjuntos nao fossem
economicamente tio dispendiosos.
Mais uma vez os chineses saem na
dianteira e j4 conseguem oferecer
um kit relativamente barato.

O X-Power 4.1 da NewTech
nio possui tantos recursos quanto
um Cambridge PCWorks (Creative

da Redagdo

Labs) ou um MidiLand. Trata-se de
um sistema totalmente analdgico
com quatro satélites ¢ um subwoofer
recebendo a denominagio de4 + 1,
isto é, quatro canais mais o de
subwoofer. Ao contririo do que pode
parecer, 0 X-Power 4.1 é mais do que
um monte de caixas actisticas. Obvi-
amente os testes conduzidos pela
PCs niio foram capazes de verificar
tecnicamente a fidelidade da repro-
dugio e nem os niveis de amplifica-
cao, mas foram suficientes para des-
cobrir se vale ou nio a pena investir
na sua aquisi¢io ou comercializagao.

Subwoofer

Um subwoofer ¢ o nome dado
aum alto-falante de dimensées geral-
mente avantajadas em relagio aos
demais, Apesar de ser um sinénimo
de um falante com caracteristicas es-
peciais, um subwoofer ndo atuara
como tal se ndo for devidamente ope-
rado por um amplificador especial.

Por definicao um subwoofer
deve reproduzir sons extremamen-
te graves, isto &, de baixa freqiiéncia.
Comumente, 0s subwoofers operam
com sinais entre 20 e 150 Hz. O li-
miar inferior da audigdo humana
fica em 20 Hz, sendo que algumas
raras pessoas silo sensiveis a fre-
giiéncias um pouco mais baixas ain-
da. Os woofers também devem re-
produzir freqiiéncias baixas, mas

€0 grande woofer com o bloco de
amplificagio & esquerda e 0s quatro
satélites do conjunto X-Power 4.1,

PCs - Entendendo - Montando - Otimizando - Consertando




ey F  wF W

-

LR

acima do limite coberto pelo
subwoofer, dai a nomenclatura. Aci-
ma do limite dos woofers vém os
midranges, e acima destes (iltimos os
tweeters, que devem cobrir até
20 kHz, o limiar superior da audicao
humana. A mgior parte das caixas
actisticas dos PCs integra apenas
um midrange e as vezes combinam
um tweeter (isto quando ele nao for
apenas um adesivo cromeado) com
um woofer. Também h4 falantes de
miltiplas vias, que integram desde
woofers até tweeters num mesmo
suporte, mas com cones relativa-
mente independentes. Um exemplo
s80 0s triaxiais aplicados freqiiente-
mente em carros, Infelizmente ain-
da ndo ha um alto-falante que sozi-
nho posso cobrir, sem distorgdes,
toda a gama de freqiiéncias audiveis,
Especialistas consideram
que um bom subwoofer deve emitir
ondas sonoras com freqiiéncias en-
tre 20 ¢ 100 Hz no méximo, mas esta
precisao s6 € conseguida em equipa-
mentos profissionais cujos exem-
plares mais baratos ndo saem por
menos de US$800. Estes equipa-
mentos incluem amplificadores de-
dicados, filtros constituidos de dis-
positivos precisos, falantes especiais
fabricados com materiais avanga-
dos, contatos banhados a ouro, cai-
xa precisamente projetada dentre
outros requintes tecnoldgicos apre-
ciados por ouvintes exigentes.
Quando se trata de miisica de
CD e até de trilhas sonoras de
DVD-video, ¢ ideal que haja um
subwooler para o canal esquerdo e
outro para o direito. No PC jd é difi-
cil encontrar um subwoofer, quan-
to mais dois (estéreo). Isto deve-se
ao fato das gravagdes nio separa-
rem um canal para baixas freqiién-
cias jd que elas também podem con-
tribuir para o efeito estéreo apesar
da dificuldade do ser humano em
localizar a fonte dos sinais graves,
Quando os canais sdo misturados
para injegdo no subwoofer pode ha-
ver cancelamento de freqiiéncias
fazendo com que o som da reprodu-
¢ao ndo seja muito fiel. No caso de

material produzido especialmente
para o PC, pelo menos por enquan-
to, isto ndo tem importincia. O
dudio incluido no material para os
PCs ainda estd longe de requisitar
grande fidelidade.

O falante em si, nio é o tinico
responsavel por limitar a respostaem
freqiiéncia, O amplificador é também
um dos responsdveis. Idealmente
deve haver um filtro chamado cross-
over que separe as freqiiéncias do si-
nal em duas partes, abaixo de 100 Hz
e acima. A porgdo inferior deve ser
encaminhada para um amplificador
dedicado ao subwoofer ¢ as demais,
acima de 100 Hz, para o(s) amplifica-
dor(es) dos satélites. Como um cross-
over ndo € um filtro barato e simples
de se projetar, geralmente o sinal que
excita todos os tipos de falantes é o
mesmo, ¢ o amplificador também,
havendo apenas filtros locais para ate-
nuar as freqiiéncias indesejadas entre
o amplificador e o falante. H4 quem
chame o conjunto de filtros locais (ge-
ralmente capacitores e indutores) de
filtro crossover passivo.

As freqiiéncias graves possu-
em elevados comprimentos de onda.
Comprimento de onda é o que nome
quer dizer, uma disténcia entre dois
pontos especiais de uma onda perié-
dica, isto é, cujas caracteristicas re-
petem-se previsivelmente ao longo
do tempo. E correto fazer uma analo-
gia entre comprimento de onda e ta-
manho do falante, por isso os
subwoofers ideais possuem grandes
dimensoes e os falantes especiais para
altas freqiiéncias sonoras, os fweeters,
dimensoes diminutas. Isto felizmen-
te coincide com o modo de movi-
mentacio dos cones: nos woofers eles
MOVEMm-s¢ mais vagarosamente em
relacio ao dos tweeters (que podem
nao usar cones). Para mover os
woofers e subwoofers, a energia ne-
cessdria é muito maior, especialmen-
te por suas dimensoes elevadas e
quantidade de ar que deve ser deslo-
cado. Para miisica, um tweeter costu-
ma consumir cerca de 10% da energia
necessiria para excitar um subwoofer.

Por definigao, o comprimen-
to de onda € a razio entre a veloci-
dade de propagacio e a freqiiéncia.
No ar, a velocidade do.som é cons-
tante e de aproximadamente 300 m/
s. A fonte geradora das ondas sono-
ras € a responsivel tnica pela fre-
qiiéncia, enquanto que o meio é o
responsivel tnico pela velocidade
de propagagio. Pequenas variagoes
na densidade do ar, temperatura e
urnidade podem influenciar na velo-
cidade de propagagao, mas isto é
completamente irrelevante neste
escopo. Sendo assim, pode-se consi-
derar a velocidade de propagacao
constante e a fonte geradora a (inica
responsdvel por manter a freqiiéncia
do sinal gerado.

Naturalmente, as fontes emis-
soras de freqiiéncias abaixo de 100 a
300 Hzsao de dificil localizagao au-
ditiva, por isso, em teoria, a posicao
do subwoofer pode ser bastante fle-
xivel. Ele pode ficar no chao, embai-
xo de uma mesa e no alto dela. Geral-
mente da-se preferéncia ao chio,
logo abaixo do PC. Especialistas in-
dicam gue os cantos do ambiente sao
o melhor lugar para coloci-lo. O piso
e as paredes ajudam as propagar on-
das de baixa freqiiéncia.

Satélites

As caixas esquerda e direita,
tanto frontal quanto traseira sao cha-
madas de satélites, Nos sistemas 5.1,
ha quatro satélites, um canal central
¢ um subwoofer. O canal central e os
satélites frontais recebem a maior
quantidade dosinal, enquanto que os
satélites servem para garantir o efei-
to surround. Como de costume, neste
sistema o subwoofer fica com as fre-
qiiéncias baixas.

Quando hd quatro canais, os
frontais sdo encarregados de despe-
jar a maior quantidade de informa-
¢Oes sonoras, enquanto gue as cai-
Xas traseiras em combinacio com as
frontais permitem elaborar um efei-
to surround ou posicional. No PC, 0
grande intento da inclusdo das cai-
xas [raseiras ¢ aumentar a percepcio
da localizagao das fontes emissoras.
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Um dos problemas daimplan-
tacao de mais de duas caixas mum com-
putador de mesa € a limitagao de es-
pago. Os dois satélites frontais podem
assumir o lugar tradicional ao lado do
monitor ou ao lado do teclado. Os dois
satélites traseiros, 20 contrério do que
seimagina, possuem certa flexibilida-
de de posicionamento. Ele podem fi-
car & esquerda e a direita do ouvinte
na prépria mesa de trabalho, podem
ficar no chido também nas laterais ou
um pouco para tris e podem até mes-
mo ficar colados no tampo inferior da
mesa, 0 qUE garante que o Som sd seja
ouvido por reflexdo pelos obsticulos
atras do ouvinte, Nos testes, concluiu-
se que o melhor é nunca manté-los &
frente, mesmo no chao, mas sempre
um pouco atrds do ouvinte.

Assim como o estéreo, 0 sur-
round é um outro efeito sonoro ar-
tificialmente produzido. Como o
nome indica, trata-se de um efeito
envolvente, que deve dar a impres-
sio de vir de todas as diregdes, isto
é, que nao permite a localizacéo da
fonte geradora. O melhor surround
é capaz de reproduzir sons que con-
ferem a impressao de que a fonte ge-
radora esta dentro da cabega.

Dolby Digital

Para um sistema que seja
concordante com o Dolby Digital
(AC-3) siio necessérios quatro saté-
lites, um falante central e um
subwoofer. Por exemplo, um filme
em DVD-video com trilha codifi-
cada em Dolby Digital possui cin-
co canais com banda de 20 Hz a
20 kHz e um sexto canal com sinal
para um subwoofer.

X-POWER 4.1

Um dos primeiros conjuntos
a atender o mercado de baixo custo

é 0 X-Power 4.1, que possivelmente
ficard conhecido como 4.1 genérico.
Ele vem embalado numa caixa de
grandes dimensoes, imitando as
embalagens da Cambridge.

O fabricante é totalmente des-
conhecido. A (inica coisa gue se sabe
é que as unidades sao produzidas na
China e o importador é a Troni.

As caixas sio de pldstico com
pintura imitando um cinza claro
metéilico. Uma malha de tecido azul
escuro (RGB 60,60,90) cobre os sa-
télites. Cadaum dos quatro satélites
vem com um pequeno pedestal des-
tacdvel que pode ser utilizado para
deixd-los mais altos como os dois
ilustrados na figura do comego do
artigo. Exceto por um pequeno bo-

AContatos para engate rapido dos
satélites da X-Power 4.1.

tao decorativo, 0s satélites traseiros e
dianteiros sio idénticos tanto elétri-
ca quanto acusticamente.

Cada satélite vem totalmen-
te livre de fios exter-
nos. Em seu painel
traseiro hd dois enga-
tes ripidos por esma-
gamento onde devem
ser colocados condu-
toreselétricos. Naoéo
que hé de mais fantds-
[ICO para conexao, mas
¢ bastante pratico, ba-

)

=» Embalagem das
caixas X-Power 4.1,
Qualquer similaridade
com a embalagem da
Cambridge néo é
coincidéncia.
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#Colegdo de cabos que acompa-
nham o conjunto. Também & possivel
observar o suporte destacdvel dos
satélites ao lado de espelhos e
parafusos para fixagao.

rato e permite elaborar extensoes fa-
cilmente. Seria bom se houvesse
também conectores RCA que cer-
tamente permitem um contato
melhor. O interessante & que ji se viu
um amplificador e receptor de ridio
da Technics com saidas para caixas
que utilizam mecanismo similar.
Dai, é de se supor que este tipo de
engate nio seja de todo mau. Os sa-
télites da Cambridge também vém
com este tipo de engate.

Para conectar os satélites ao
médulo amplificador hd dois pares
de cabos “polarizados™ (no jargao
significauma via de cada cor) para os
satélites dianteiros e dois para dos
traseiros. Numa das pontas ha conec-
tores RCA ¢ na outra ndo hd conec-
tores. Nela o condutor vem exposto
¢ estanhado, pronto para conexio
com o engate rapido.
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Hi dois tipos de jogos de ca-
bos para conectar os canais frontais e
traseiros ao amplificador. Um dos
tipos possui conectores P2 estéreo (0
mesmo dos fones de ouvido dos
walkman) nas duas pontas enquan-
to que o outro possui RCA (o mes-
mo dos videocassetes) associados a
P2 estéreo. No painel traseiro do
médulo amplificador ha dois recep-
tdculos para conectores P2 - entra-
das dos canais frontais e traseiros -
e também quatro recepticulos RCA,
um para cada satélite, como obser-
va-se na figura ao lado.

Fonte de Alimentagéao

X-Power é.1
A fonte do conjunto estd

embutida no médulo amplificador.
Em outros conjuntos a fonte costu-

ma ser externa para aliviar o peso do
médulo amplificador e evitar proble-
mas de introdugio de ruido. Apesar
de deixar o modulo mais pesado, as
fontes embutidas sido mais préticas,
mas ¢ importante blindar o amplifi-
cador de sua influéncia e no caso do

X-Power, também manter o
subwoofer imunizado.

No painel frontal do X-Power
ha uma chave de for¢a do médulo e
um LED indicador. Quando néo hé
entrada de sinais por nenhum dos
quatro canais e o médulo estd desli-
gado,ainda assim é possivel ouvir um
ruido de baixa freqiiéncia pelo

A Fainel traseiro do madulo
amplificador do X-Power,

subwoofer. Possivelmente o X-Power
mantém parte da fonte constante-
mente energizada para evitar os picos
de forga prejudiciais durante o liga-
mento e desligamento que podem so-
brecarregar o amplificador momen-
taneamente e produzir ruidos carac-
teristicos pelos falantes. Normalmen-
te emprega-se um relé que s6 entrega
energia ao amplificador quando os si-
nais da fonte estéo estabilizados, mas
numa solugéo barata como a do X-
Power, um relé representa custos mais
elevados ou menores lucros para o fa-
bricante.

Também nota-se que a fonte
possui filtros ruins de entrada. Aci-
onar interruptores de luz na mesma
linha ou outros dispositivos “sujos”
provoca uma série de ruidos, espe-
cialmente no subwoofer. O ideal
para suprimir este problema é o uso
de um filtro de linha.

Apesar da falta de refinamen-
to, que jd era esperada, a fonte ofe-
rece tensoes de saida suficientemen-
te filtradas para que o amplificador
ndo sature mesmo sem a entrada,
isto & provocando amplificacio ape-
nas dos ruidos ao abrir o controle
dos volumes ao maximo. A caracte-
ristica seria um ruido continuo de
baixa freqiiéncia (50 ou 60 Hz) simi-
lar a um som nasal (hummmm).
Note que este ruido seria misturado
ao sinal de entrada.

X-Power 4.1

O lugar ideal para posicionar
o subwoofer € o chao, préximo a pa-

rede e preferencialmente num canto.
A NewTech ilustra em sua propria
embalagem a mesma coisa, mas infe-
lizmente os controles de volume e a
chave de forca estdo fixas no médulo
do subwoofer dificultando ajustes se
a recomendagéo for seguida. Nos
Cambridge e em outros sistemnas mais
refinados é oferecido um médulo de
controle remoto por fio. Definitiva-
mente este é um ponto negativo a
menos que o mddulo seja mantido
sobre uma mesa. Segundo aengenha-
ria da Cambridge, um subwoofer pode
ser quatro vezes menos eficiente se
for colocado sobre uma mesa.

Além da chave de forga, o
mdédulo amplificador possui contro-
les de volume para as caixas diantei-
ras, traseiras e um exclusivo para o
subwoofer, como mostra a figura.
Apesar da maioria das aplicagoes e
dos préprios sistemas operacionais
oferecerem ajustes de nivel de ampli-
ficagdo por software, sempre é con-
veniente ter 0s controles 4 mao.

Subwoofer
X-Power 4.1

A caixa do subwoofer possui
um desenho bonito e realmente é
pesada. O falante possui didmetro de
514" e poténcia nominal de 30 W. A
caixa possui um furo no topo para
realgar ainda mais as freqiiéncias gra-
ves. Se os engenheiros da NewTech
calcularam e experimentaram corre-
tamente, o furo da caixa deve utili-
zar o fendmeno de reflexao (bass
reflex) para conseguir o reforgo de
graves. Ocorre que 0 cone promove
movimento de ar tanto na sua parte
frontal quanto posterior. Se a caixa
for lacrada, todas as reflexoes da por-
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¢éo posterior sdo refletidas interna-
mente podendo provocar atenuagio
do movimento do cone e enfraque-
cendo os sinais graves. Havendo um
furo estrategicamente posicionado,
pode-se liberar uma porgao signifi-
cativa das ondas refletidas manten-
do a0 mesmo tempo, uma boa acts-
tica proporcionada pelas caixas.

O subwoofer da X-Power 4.1
emprega um filtro que deixa muito
a desejar. E perceptivel que altas fre-
giiéncias também excitam o
subwoofer. Se os satélites estiverem
desligados, ainda sim € possivel es-
cutar sons, evidentemente com uma
dose acentuada nos graves.

Nos testes com uma SB Live!
e auxilio do sintetizador do Sound
Forge 4.0 experimentou-se, subjeti-
vamente, a resposta em fregiiéncia
do subwoofer. Para tal, cortou-se a
amplificagdo dos satélites (volumes
no minimo). O controle de volume
do subwoofer foi ajustado paraa po-
sicao central. No controle de volu-
me do Windows Me deixou-se o vo-
lume principal e o0 de waves a uma
marca do maximo, que é o ajuste
padrao do software de instalagao da
Livel. A caixa foi deixada sobre uma
mesa mesmo, apesar de ndo ser esta
a recomendagio.

: Entre 20 ¢ 50 Hz néo é pos-
sivel escutar nada pelo subwoofer.
O Sound Forge sintetiza uma onda
senoidal com a freqiiéncia estabe-

Simple Synthosin - Sound!

midamente. Em
50 Hz a manifes-
tagdo jd comegaa
ficar mais respei-
tdvel, mas ele s6
comega a fazer os
seus arredores
balangarem mes-
mo a partir de
100 Hz, justa-
mente o limite
no qual os subs
deveriam come-
gar a sair de cena.
Em 200 Hz o sub
ainda amplifica
com toda a sua
satide e observa-
8¢ 0 Mesmo mui-
toalém de 1 kHz
0O filtro do
subwoofer s6 co-
mega a demons-
trar trabalho por
volta de 1,5 kHz. Acima de 2 kHz jd
nao se escuta muita coisa e em
5 kHz hd siléncio absoluto.

Satélites
X-Power 4.1

Os falantes dos satélites sao
de 3”, com impedincia de 4 {2,a mes-
ma do falante do subwoofer. Cada
um suporta 5 W e hd uma pequena
blindagem metilica sobre os niicle-
os de ferrite, integrada ao proprio
falante. Para quem estd acostumado

a ler 800%W PMPO, 5W
Wil devem parecer uma pia-
da. Note que sao SW ver-
Earca dadeiros e nao PMPO
(Peak Music Power Out-
-'-- - put), uma das medicoes
mais subjetivas e tenden-
ciosas que se pode imagi-
nar. A poténcia suporta-
da pelos satélites e su-
postamente despachada

lecida pelo experimentador. A ate-
nuagdo pode ser controlada, mas
foi mantida em 0 dB (sem atenua-
¢do). A partir de uns 40 Hz é possi-
vel ouvir o subwoofer vibrando ti-

52 |

pelo amplificador (estd

nas especificagies) sao mais do que

suficientes para fazer um estrago ao
aparelho auditvo.

A resposta em fregiiéncia dos

satélites ja comeca em 50 Hz, assim

X-Power 4.1 / China

como a do subwoofer. Em 300 Hza
amplificagdo atinge 0 maximo pata-
mar de amplificagdo e assim perma-
nece até cerca de 13 kHz quando
comega a declinar. Por volta de
16 kIza amplificacao jd € bem mo-
desta. Em 18 kHz néo € possivel es-
cutar mais nada, mas pode ser um
defeito do experimentador. Com o
passar dos anos o aparelho auditivo
vai perdendo a sensibilidade a altas
freqiiéncias. £ interessante notar
como algumas pessoas perdem mes-
mo a sensibilidade. Nos testes, uma
mulher com pouco mais de cingtien-
ta anos nao conseguia ouvir nada
além de 14 kHz. Um outro volunta-
rio, do sexo masculino, com pouco
menos de sessenta anos nao conse-
guia escutar nenhum som com fre-
gliénciasuperiorall kHz.

No geral o som € de boa qua-
lidade. E possivel perceber nuances
que ficam escondidas com caixas co-
muns. Mesmo sem emprego dos sa-
télites traseiros serd notdvel uma me-
lhor qualidade, com énfase nas regi-
des extremas do limiar auditivo, =
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MERCADO

Dentre os destaques desta edicdo estao as fontes de alimentagdo de 400 W
que ja podem ser encontradas com alguma facilidade e os no-breaks de
baixo custo que tentam conseguir uma fatia de um mercado dominado por

grandes nomes.

Todo PC deveria contar com
um no-break, mas por causa de seu
alto custo quase sempre ele é deixa-
do em segundo plano ou substitui-
do por um simples estabilizador de
tensdo que chega a custar
dez vezes menos nos casos
mais tipicos.

Os no-breaks sio caros por-
que envolvem tecnologia de
comutagao rdpida (tipo
standby), circuitos eletrénicos
de alta poténcia, geradores de-
licados, monitores de sinais especi-
alizados e uma ou mais baterias.

Uma descontinuidade na
alimentagao do PC por apenas al-
guns milisegundos provoca incon-
sisténcia logica que pode levar aum
reset espontianeo ou travamento do
sistema. Dependendo da capacida-
de da fonte de alimentacao e do
quanto desta capacidade estiver
sendo utilizada, um intervalo de 10
a 15 milisegundos é suficiente para
desestabilizar o sistema. Nao signi-
fica que os circuitos da placa-mae e
de outras unidades consigam reter
as informagoes por este intervalo de
tempo sem energia. Ocorre que 0s
diversos capacitores de desacopla-
mento, de estabilizagao, filtragem e
também os capacitores da fonte con-
seguem manter niveis de carga ade-
quados para manutengao do sistema
durante esta fragao de tempo.

Uma das caracteristicas dos
no-breaks mais comuns, chamados

de no-breaks de espera (standby), é
estabilizar as suas saidas em torno
de 2 a 8 milisegundos depois que a
energia da rede de alimentagcio é su-
primida. Sendo assim, o tempo limi-

te para que o PC
entre

e m
pane geralmen-
te ndo é atingido. As es-
pecificacdes dos no-breaks standby
sempre trazem um pardmetro cha-
mado detempo de transferéncia, que
é justamente o intervalo necessario
para comutar entre a rede e a bate-
ria, mais um tempo suficiente para
que saida fique estabilizada. Sempre
que um circuito éacionado, seja ele-
troénica (transistores) ou eletrome-
canicamente (relés), durante os
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primeiros instantes hd um fluxo exa-
gerado de energia provocados natu-
ralmente pela rdpida mudanga dos
campos eletromagnéticos.
Uma discussao comum em torno das
saidas dos no-breaks é a forma de
onda do sinal gerado. As figuras logo
abaixo mostram as formas do sinal
da rede de alimentagao
¢ a oferecida pelo cir-
cuito gerador do no-
break avaliado, o UP-
010 C. Percebe-se fa-
cilmente que a saida
gerada pelo no-break é
bem diferente da ofere-
cida na rede. Neste
caso, a saida é chama-
da desemi-senoidal. Na
verdade o nome nem se jus-
tifica, ja que ela ndo tem nada de
senoidal. Note que o osciloscépio
utilizado ndo era dos melhores, mas
as caracteristicas marcantes do si-
nais estio presentes. A propésito, as

kA esquerda o sinal senoidal da
rede de alimentagio e a direita, a
salida semi-senoidal do UPC-10 C
{(mesmas escalas do osciloscopin),
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rampas de subida e descida do sinal
semi-senoidal foram reforcadas para
permitir a visualizacao no papel.

Como pode um sinal tao dife-
rente do esperado manter a fonte do
PC funcionando? Nfo so a fonte do
PC, mas também a fonte dos moni-
tores e de diversos outros equipa-
mentos eletrénicos consegue manter
as suas saidas dentro dos valores es-
perados desde que o sinal de entrada
mantenha certas caracteristicas, em
especial o valor médio quadrdtico
(VMQ), em inglés, RMS - Root Mean
Square. E evidente que hd uma infi-
nita gama de formas de onda que
pode apresentar o mesmo VMQ que
a referéncia, por isso os no-breaks
precisam manter certos padroes, tan-
to para néo pifar as fontes como para
nfo fornecer energia insuficiente (o
que também pode provocar danos s
fontes chaveadas).

Estas fontes dos PCs e moni-
tores sio chamadas de fontes
chaveadas, j4 abordadas na PCs 12.
Qs circuitos que tem contato direto
com o sinal de entrada o preparam
para os estigios seguintes procuran-
do eliminar a oscilagio. Dai o sinal
tratado é amostrado por meio de co-
mutagio, chegando em fregiiéncias
de 20 a 40 kHz. Uma das caracteris-
ticas das fontes chaveadas é verificar
se o sinal de saida,

aquele que serd utili- '

zado pela placa-mae, (\/\ |
processadorouplaca  F¢

de video, estd dentro

com frequiéncias mais baixas
mas em compensacio todos, e
em especial os da entrada,
precisam dissipar mais potén-
cia para manter os niveis da sa-
ida normais. Ambos os casos
provocam mais desgaste dos
componentes da fonte. Casos
extremos podem fazer com
quea fonte seja danificada, por
isso é importantissimo que os
projetistas de no-breaks man-
tenham o sinal gerado dentro
de certos padroes.

Nao si0 todas as fontes
chaveadas ou lineares (um
tipo mais tradicional) que su-
portam o sinal de saida dos
no-breaks semi-senoidais.
Sao comuns casos de usudrios que
conectam qualquer coisa e acabam
surpreendidos ao constatar que o dis-
positivo foi danificado. Os no-breaks
semi-senoidais sao adequados apenas
para as fontes chaveadas dos PCs e
dos monitores. A documentagio de
muitos ndo recomendam nem a co-
nexdo com impressoras, especial-
mente as lasers, cuja exigéncia de
poténcia é bastante elevada, o inico
inconveniente.

H4 no-breaks de saida seno-
idal, isto é que conseguem reprodu-
zir perfeitamente o sinal da rede de

4 _.
do valor exigido e as- - ®
sim controlar a taxa ‘ - = m i =
de comutagdo e | I8

amostragem, Quan-

do o sinal de entrada Piro de e de oka.  Retfcagle Goraior
estd abaixo do espera- g
do, a freqiiéncia de 1 nnr 4 T
amostragem ¢ eleva- | _”_” JH e
da exigindo mais de | | I’ M Saldes CC oo
seus componentes. C "
Poroutrolado, quan- & T —
doosinaldeentrada ™| E g ¥ - |
estd acima do espera- e
do, oscircuitos deco-  condicionamento Nova Retificagdo, Amastragem

para tensbes necessarias  Fillragem @ Reguiacio des saides

mutacio trabalham

1.

A Painel traseiro do EverPower UP-010
C. Ha trés tomadas tripolares conven-
cionais @ uma geralmente adequada
para cabos de forga de monitores
antigos. Note a auséncia de aprova-
gdes industriais.

alimentagiio. O problema destes no-
breaks serd a manutengao da fase e
da freqiiéncia da saida, especialmen-
te se ele for do tipo no-break de es-
pera. Muito mais caros do que 0s no-
breaks semi-senoidais, estes geral-
mente sao do tipo constantemente
carregados (on-line), seja alimen-
tando as cargas da saida ou apenas
mantendo as saidas estabilizadas e
prontas para a comutagio assim que
arede cair. Se um no-break senoidal
conseguir manter a fase constante
no instante da comutagéo ou se ele
estiver constantemente carregado
pode-se conectar qualquer coisa em
sua saida, desde que se respeite os li-
mites de poténcia.

Caracteristicas = .

O UP-010C é produzido pela
desconhecida Ever-Power, uma em-
presa de origem chinesa. Visualmen-

K Diagrama de blocos de uma fonte
chaveada. O canal de retorno indica
ao circuito controlador se o “chavea-
mento” estd adequado.

PCs - Entendendo - Montando - Otimizando - Conserlando




= R R e (0 (F O2 0 TR i

te o produto causa boa impressio,
apresentando um bom acabamento,
Ele ébastante compacto e muito den-
80, isto €, seu pequeno volume abri-
gauma tremenda massa.

Ele possui duas baterias de
12 V que sao associadas em série
para alimentar o gerador com 24 V
no caso de falha da rede elétrica. As
baterias sdo especiais para no-
breaks e sua vida ttil e carga méxi-
ma sao fortemente dependentes da
temperatura ambiente. Normal-
mente as baterias de no-breaks cos-
tumam durar entre 3 ¢ 5 anos de-
pendendo da temperatura. Em sa-
las com ar refrigerado é mais pro-
vével que elas suportem 5 anos.

Trata-se de um no-break de
espera. A carga s6 é abastecida pelo
gerador quando a rede apresenta
problemas, caso contrério, a carga
recebe energia diretamente da rede
elétrica. De acordo com as medi-
goes efetuadas, o sinal de saida é
semi-senoidal e mantém os picos
apenas um pouco acima dos 155V
que seriam gerados por um sinal
senoidal de 110 VAC (RMS), isto
quando ndo hd carga acoplada. Um
multimetro comum mede somente
tensoes RMS e com ele s6 € possi-
vel verificar se a saida do no-break
estd mantendo a média quadrarica
correta. Por exemplo, se 0 no-break
diz gerar 110 V em suas saidas, com
um multimetro deve-se medir 110
V. Quanto & tensdo de pico, somen-
te um osciloscopio ou multimetro
especial poderd determinar. A ten-
sdo de pico de uma onda senoidal
éigual & raiz de 2 multiplicada pelo
valor RMS.

Por oferecer saida semi-se-
noidal, o UP-010 Céimpréprio para
abastecer fontes de alimentagio que
nao tenham as caracteristicas das
fontes dos PCs ou monitores. Segun-
do a sua documentagéo, é impréprio
conectar impressoras em suas saidas.
Também néo se deve conectar esta-
bilizadores, outros no-breaks ou fil-
tros de linha nas saidas do UP-010,
sob pena de vé-los explodir.

A poténcia oferecida nasaida
é de 1000 VA com fator de poréncia
de 0,6 W/VA. Isto significa que o dis-
positivo pode manter uma carga que
consuma até 600 W durante o inter-
valo minimo de suporte, desde que as
baterias estejam carregadas ao maxi-
mo. O UP-010 C deve suportar até 4
minutos nesta condigio extrema.
Com carga leve, a documentagio in-
dica que o produto tem autonomia
(run time) de até 30 minutos. Os PCs
domésticos atuais, incluindo um mo-
nitor moderno de 15” (65 W), conso-
mem tipicamente entre 150 e 200 W.
Se for muito incrementado, com
muita meméria e aceleradora 3D de
filtima geragiio, 0 consumo pode ficar
entre 250 e 300 W.

As tomadas de saida sdo to-
das paralelas, nao havendo divisio
de carga como em outros produtos.
Todas as tomadas podem ser utiliza-
das simultaneamente desde que a
méxima carga nio seja excedida.

No painel frontal hd a cha-
ve de forga e trés LEDs indicado-
res de estado. Quando a chave de
forga estd desligada as saidas ficam
completamente desabilitadas, mes-
mo que rede elétrica esteja funcio-
nal. O LED marcado como INV
(inverters) fica iluminado quando a
bateria ¢ o gerador da unidade es-
tdo em uso. Nesta situagio, apos al-
guns segundos de uso da bateria,
um sinal sonoro é emitido com cer-
ta freqiiéncia para notificar o usu-
drio. O LED BAT (bartery) acende
quando a carga da bateria estiver
muito baixa. J4 o LED LINE per-
manece acesso enquanto a rede elé-
trica estiver em condig¢des normais.

Protegdo
Up-010 €

Como outros produtos, este
também oferece protego extra em
casos de sub ou sobretenséo. Seuma
destas condigbes for detectada, o dis-
positivo comuta para o gerador in-
terno até que a carga da bateria che-
gue ao limite minimo, Dai em dian-
te cabe ao operador tomar a decisdo

de continuar operando ou nio. No
caso de sobretensdo também é emi-
tido um sinal sonoro.

Mesmo quandd o gerador
esté desativado, o UP-010 realiza a
fungéio de filtro de linha. E oferecida
também a possibilidade filtrar os ru-
idos da linha telefonica. No painel
traseiro héd duas tomadas para o R]-
11, uma de entrada e outra de saida.
O produto j4 vem com um cabo tele-
fémico com conectores RJ-11.

Administragao
Up-010 C

Note que haum DB-9 no pa-
inel traseiro e também um cabo
serial com dois conectores DB-9
possibilitando troca de dados com a
interface serial do PC. O aparelho
segue as convengoes do protocolo
Smart-232 e vem acompanhado de
um disquete com um programa bem
simples de gerenciamento.

Desde que esteja conectado
pela serial, o UP-010 C serd reco-
nhecido por sistemas operacionais
Plug and Play como o Windows 98.
O disquete que acompanha o produ-
L0 Vem com um pequeno arquivo inf
para instalar o gerenciador chama-
do SafeNet. Nos testes a amostra foi
adequadamente reconhecida.

Os parfimetros gerencidveis
podem ser vistos na figura a seguir.
A porta de comunicacio deve ter
sido automaticamente encontrada,
mas pode-se tentar especifica-la.

O UPS Disruption Time in-
dicard o tempo de comuragio entre
o gerador e a rede de alimentagao.
E evidente que ele deve ser o me-
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nor possivel, a menos que haja um
motivo especial.

O parametro OS Shutdown
Delay permite estabelecer um inter-
valo de tempo entre a interrupgao de
forga até que o SafeNet execute um
utilitdrio para desligar o sistema ope-
racional. Se a energia for restabeleci-
da neste interim, o desligamento nao
serd promovido. Pode haver proble-
mas com alguns aplicativos quando
o utilitdrio de desligamento auto-
matico esta tentando encerrd-los, por
isso ¢ recomenddvel verificar se nao
hé problemas especificos com apli-
cativos usualmente ativos. O utilita-
rio de desligamento congela se falhar
no encerramento de alguma aplica-
¢fio, 0 que é totalmente indesejavel.

A rotina de desligamento sal-
va arquivos abertos no diretorio tem-
poririo especificado pelo sistema
operacional (usualmente windows/
temp). Ha um relatério que informa
o nome dos arquivos salvos de cada
aplicativo encerrado.

O UPS Shutoff Delay deter-
mina o intervalo de tempo queo pro-
prio no-break levard para se auto-des-
ligar. Este evento comega a ser
cronometrado depois do intervalo
especificado em OS Shutdown Delay.

Finalmente, o Low Battery
Time indica o intervalo de tempo
restante de carga a partir do qual
considera-se a bateria em estado
critico, Os circuitos do no-break s6
conseguem fazer uma estimativa do
tempo restante.

Testes
Up-010 C©

A melhor maneira para ava-
liar um no-break é conectd-lo a uma
carga e desligé-lo da rede elétrica.
Sendo assim, ligou-se um PC base-
ado num AMD-K6-2 350 rodando
em 400 MHz com 128 MB de RAM
(16 circuitos - cada um deve consu-
mir cerca de 1 W), placa de video
com 16 MB ¢ chipset TNTZ2 Vanta,
HD de 15 GB, placa de som ISA,
controladora RAID IDE, adaptado-
ra de rede e monitor Samsung Sync-

(56 |

Master 3Ne.
Tado isto deve
consumir cer-
ca de 150 W
em média.
Depois de trés
dias carregan-
do, executou-
se o teste de
autonomia do
UPS. Alids, UPS (Uninterruptible
Power Supply - fonte de alimentagio
ininterrupta) é como o fabricante
prefere chamar o seu produto. A do-
cumentagdo informa que sio neces-
sérias 8 horas para que as baterias al-
cancemn 90% da carga maxima. E im-
possivel determinar se as baterias es-
tavam com carga total no instante da
execugdo do teste, mas estima-se que
elas estivessem com mais de 90%.
Desconectou-se o no-break
da rede e o sistema continuou esta-
vel, havendo uma
mudanca na ima-
gem do monitor
gue passou a exi-
bir uma faixa hori-
zontal correndo
verticalmente.
Apos alguns se-
gundos o alarme
de falta de energia
comegou a Soar.
Pelo SafeNet é
possivel desligar
08 AViSOS SONOTOS.
Como o tempo de
desligamento do
sistema operacio-
nal foi programa-
do para 30 minu-
tos, pode-se con-
ferir a autonomia.
O alarme de bate-
ria baixo foi man-
udo em 20 segun-
dos, o padrio do
programa. Cerca
de 15 minutos
apés o desliga-
mento darede clé-
trica, comegou a
soar o alarme de

AVariagbes dos no-breaks da
Ever-Power que podem ser encon-
tradas na base do produto,

bateria baixa e em alguns segundos
o UPS se desligou.

O UPS da Ever-Power mos-
trou uma boa performance, supor-
tando o sistema por um tempo con-
sideravelmente elevado comparan-
do-se com produtos concorrentes.

Quanto a durabilidade e con-
fiabilidade em longo prazo ndo é pos-

UP-010 C Ever-Power
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sivel afirmar nada. A Ever-Power
nao se esforgou para conseguir cer-
tificagéio de 6rgaos com autoridade
na drea, o que é muito importante
nesta categoria. E como confiar os
equipamentos a uma tomada de for-
¢a da qual nao se sabe muito, a nao
Ser promessas.

Apesar da critica anterior, hd
uma comparagao para se pensar. As
fontes de alimentagdo comumente
encontradas no mercado brasileiro
nio possuem selos de certificacdo e
sujeitam os PCs a tantos riscos quan-
to os produtos da Ever-Power.

TRONI PS-400S

Finalmente o mercado co-
mega a se diversificar e a oferecer
novas opgoes para fontes de alimen-
tagdo. Além de uma fonte de 400 W,
a Troni também estd comegando a
comercializar um bloco com duas
fontes redundantes de 400 W, mas
desta vezapenas a fonte de 400 W foi
experimentada.

O chassis é mais robusto do
que o adotado normalmente pelas
fontes da Troni empregando uma
chapa mais espessa. O tratamento da
superficie também ¢ diferente ha-
vendo um revestimento reflexivo,
possivelmente cromico. Infelizmen-
te este tratamento normalmente dei-
xaasuperficie mais susce-
tivel a oxidagao se
nio for bem

executado.

O chicote conta
com mais cabos do
que o das fontes tra-
dicionais. Ao invés
de apenas dois ca-
bos principais hd
quatro que provi-
denciam oito co-
nectores para peri-
féricos (este € ©
nome dado pela es-
pecificacao ATX) e
dois conectores -
picos para floppy
drives. Esta é uma
das vantagens deste
modelo.
Equipamentos
com leitor de CD-
ROM, leitor de
DVD, gravador de
CD-R/RW e um iinico HD esgotam
0s quatro conectores grandes das
fontes comuns. Para incluir mais
dispositivos pode-se adquirir umou
dois extensores Y, mas é preciso fi-
car atento para o consumo de cor-
rente. Gravadores de CD-R/RW ti-
picamente requerem picos entre 1,5
¢1,8 Apelaviade 12 V.HDsIDE de
7.200 rpm costumam exigir méxi-
mos entre 0.5 ¢ 1,0 A enquanto que
os SCSI podem pedir 1,5 A ou mais.
Quando somadas, sao quantidades
consideravelmente altas para trafe-
gar pelos condutores de bitola
18AWG que saem do chicote prin-
cipal. Por isso, mesmo que
a fonte pareca suportar
a carga exura, a inser-
¢io de extensores
pode saturar os cabos
principais. Nao se
deve negligenciar
também a maior
vulnerabilidade a
Mmaus-contatos € per-
das elétricas nas co-
nexoes. Portanto, fon-
tes com mais cabos
principais sao mais
adequadas para aplica-
coes que necessitam de
mais canectores.
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———————————— P8-4008
Enquanto as fontes tipicas de

300 W oferecem cerca de 150 W de
poténcia combinada para os sinais 3,3
e 5V, a PS-4008 libera até 204 W.
Quem precisa de tudo isso? Antes de
mais nada, 5 V é o sinal mais exigido
das fontes e s 3,3 V vao pelo mesmo
caminho. Certamente méquinas
equipadas com um K6-2 ou proces-
sadores regulares vao ficar bem nos
limites tradicionais. Por outro lado,
imagine uma maquina equipada com
um dos novos processadores que
operam acima de 1 GHz. Estas coisas
exigem 50 W em condigdes normais
de operagdo. Agora imagine uma
méiquina com duas destas coisas, algo
que vai acabar tornando-se comum
no futuro com o ingresso da VIA e
seus chipsets duais de custos popula-
res. O resultado é 100 W nao é?
Além disso, maquinas duais pedem
mais meméria. Contando s6 com os
processadores, sobram s6 50 W para
os demais subsistemas. Uma placa
de video topo de linha exige facil-
mente 25 W. No pior cendrio vé-se
que 150 W de poténcia combinada
para 3,3e5 V éinsuficiente ou pelo
menos muito critico.

Os fabricantes de fontes nao
sdo tolos e é por isso que a oferta de
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fontes de 400 W jd comegou a figurar
até no modesto mercado brasileiro.

Também mais refor¢ada, mas
particularmente desnecessdria, € a
oferta de 1,5 A para o sinal +5V
standby, aquele requisitado para li-
gar a miquina, Suspend 1o RAM,
Wike On LAN, Wike On Ring e afins.
A especificagio ATX adota 720 mA,
ja levando em consideragio a Sus-
pend To RAM. Sendo assim, 01 A
oferecido normalmente j4 € suficien-
te. Placas-mie recentes requisitam
apenas 750 mA.

O sinal de 12 V, que € muito
empregado por periféricos e com
mais moderagdo pelas placas de ex-
pansdo, conta com 180 W, sessentaa
mais do que as fontes tipicas de
300 W. Com toda esta poténcia é
| possivel satisfazer as excentricidades
| menos berrantes como quatro HDs
| de 7.200 rpm e trés acionadores de
midia dptica.

=
L
<
o
i
i
=

‘ Testes
FPS=4008

| Com o equipamento disponi-
vel no laboratério néo foi possivel
aferir a fonte da maneira adequada,
por exemplo, verificando se as po-
téncias nominais podem ser
alcanc¢adas simultaneamente em
todas as saidas.

A primeira constatagio é
que a ventoinha € mais ruidosa ¢
que o fluxo de ar promovido é mais
intenso do que em fontes de 300 W,
O peso também ¢ superior ao das
fontes de 300 W.

As rensoes medidas com car-
ga estavam dentro das toleréincias es-
pecificadas pelo padrao ATX.

Baseando-se na durabilidade

Y Tolerancias das fontas ATX.

Tensdo Talerdncia
+5V £5 %
+3,3¥ £4 %
+12V +5 %
-5V £10 %
-12 v =10 %
+5Vsb £5 0

de outras fontes Troni, estima-se
que a PS-4008S ofereca um longo pe-
riodo de servigo confidvel.

ACER CRW-1032A

O grupo asidtico Acer possui
diversas divisoes dentre as quais
uma que fabrica midias 6pticas e
outra que desenvolve periféricos.
Emoutubro de 2000,0 CRW-1032A
era um de seus gravadores de CD-
R/RW recentemente langados. Ele
éum modelo 10x4x32 como popula-
rizou-sc especificar os gravadores de
CD. O primeiro indice é 0 da méxi-
ma taxa de gravagao de CDs-R, o se-
gundo da méaxima taxa de gravagio
de CDs-RW e o terceiro da maxima
taxa de leitura de CDs de dados.
Possivelmente para manter os cus-
tos baixos, 0 CRW-1032A utiliza uma
interface obsoleta, a ATAPI/PIO
(Programmed Input/ Output). Em ter-
mos de taxa de transferéncia, a P10
modo 4, que é implementada pelo
dispositivo, ofere-
ce condigoes
mais

do que
adequadas para rea-
lizagao de todas as tarefas,
como gravagao de CD-R em 10x ou
leitura em 32x. Sendo a gravagéo de
CDs a fungao principal do disposi-
tivo, é discutivel se a interface
UDMA realmente seria necessiria.
Para gravacdo de CDs no formato
CD-ROM, seja de dudio ou de da-
dos, é preciso que o sisterna fique de-
dicado a atividade, jd que a execucéio
de tarefas paralelas pode provocar
erros devido ao esvaziamento dos

ATraseira do gravador Acer
CRW-1032A. Ha um jumper na
extrema esquerda, segundo a
documentagao, utilizado para testas
de fabrica.

buffers de gravagio (buffer
underrun). Neste caso, a interface
PIO ndo é incémoda, mas para a gra-
vacdo no formato UDF ou leitura, a
dedicacao do sistema as transagoes
com o gravador impedird a realizagao
de outras tarefas normalmente. Por
exemplo, enquanto se copiam dados
do CD para o HD, o usudrio notara
laténcias num editor de textos.
Nota-se que no Windews Me a apli-
cagio em primeiro plano consegue
mais atencao do processador, por
iss0, nao se percebe
que hd um dispositi-
vo PIO em agdo, mas
em compensagio as
transferéncias da
IDE serio feitas com
taxas médias mais bai-
xas, j4 que as transfe-
réncias PIO precisam
de muita atengio do pro-
cessador.
A unidade é silencio-
sa mesmo durante as leituras
de CDs de dados, nas quais
pode-se alcangar taxas de 32x. Apés
uma transagao, o disco continua gi-
rando por mais algum tempo mes-
mo quando a unidade estd ociosa,
mas para reduzir o consumo de ener-
gia, a vibracéo e o ruido sonoro, logo
¢é promovida uma reducéo da rota-
¢éo e depois de algum tempo uma
imobilizagao do disco até que um
novo servigo seja requisitado. Em
algumas unidades isto pode irritar
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O firmaware (pro-

grama de con-

trole gravado

em circuitos dedicados do hardware)
pode ser atualizado por software, A
Acer mantém os programas sempre
atualizados na pédgina heep://
acercm.comfdrivers/
storage_drivers.huml. O dispositivo
avaliado veio com a versio 7.EZ,
mas na pagina citada ja era possi-
vel encontrar a versao 7.FG. Como
nao havia detalhes sobre o que era
tratado, na esperanga de converter
a unidade para DMA ou UDMA
fez-se a atualizagio, mas nada nes-
te aspecto mudou. Para atualizar o
firmware do CRW-1032A é necessd-
rio estar no modo real do MS-DOS
e com drivers para acesso ao CD,
isto é, ele deve estar acessivel, caso
contrdrio o programa de arualiza-
¢do ndo conseguird se comunicar
com o dispositivo, O disquete de
boot e ferramentas gerado pelo
Windows 98 ¢ compativel com esta
unidade da Acer.

Testes
—_— CRW-1032A

A unidade € reconhecida
como J0X4X32. Os testes foram con-
duzidos numa ASUS P5A (chipsel
Aladdin V) com processador K6-2
350 operando em 400 MHz. No
Windows N'T 4 §P6, a unidade nio
operou adequadamente, nem com os
drivers da placa-mée ¢ nem com os
drivers nativos. Ja no Windows Me
e 2000 ndo houve problemas.

Para transferir de uma sé vez

o contetdo de um CD com 537 MB
(550 arquivos em 17 pastas) para um
HD UDMA2 em outro canal, foram
necessdrios 233 segundos, 0 que resul-
ta numa taxa aproximada de I15,3x,
um valor normal para um leitor 32x
de tecnologia CAV
(velocidade angular
constante), caso do
CRW-1032A.

A taxa de extracao
de dudio, aferida
com a ajuda do
programa CDex
(wewev.cdex. n3.ner)
foi de 4,37x, um
excelente valor
para uma unidade
PIO. A 1032A
consegue extrair
dudio digitalmen-
te sem cometer er-
ros incorrigiveis
de jittering (solu-
¢os). A qualidade
das trilhas avalia-
das € perfeita ao
ouvido destreina-
do (ninguém na
PCs tem audicao
de especialista).

O programa para
edicao de CDs que
acompanhaa uni-
dade é o Adaprec
Easy CD Creator

4.02¢ para OEMs. Trata-se de uma
das tltimas versoes deste programa,
um dos mais comuns dentre os que
acompanham os gravadores.

A interface PIO é o linico des-
falque do CRW-1032A se a unidade
ndo for utilizada exclusivamente

para gravar CDs.

QUANTUM ATLAS V

Um Atlas V foi utilizado nos
artigos desta edigao que abordavam
o protocolo SCSI Ultral60. O dis-
positivo foi lancado no primeiro
trimestre de 2.000 e na época eraum
dos melhores HDs em sua catego-
ria. Atualmente, seu custo é muito
atraente se comparado com os dos
modelos topo de linha e a sua per-
formance ainda convence para as
aplicagoes mais adequadas para os

CRW-1032A - Acer
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HDs SCSI. As principais caracte-
risticas estdo em tabela no compa-
rativo HD SCSI vs. IDE.

0O modelo € compativel tan-
to com a sinalizagdo LVD quanto
SE. Para operar no segundo modo,
ou se emprega um segmento SE da
controladora, ou se utiliza um dos
jumpers de configuracio (Force SE).
No modo LVD o Atlas pode trans-
ferir dados entre a sua interfacee a
adaptadora SCS1em 160 MB/s. Jao
modo SE pode transferir até 40 MB/

8
<
L
4
w
&

s em adaptadoras Wide Ultra. O
mapa de jumpers estd impresso no
proéprio HD.

Os dispositivos SCSI conso-
mem mais energia doque os IDE e
também dissipam mais calor. O
Atlas V esquenta consideravel-
mente, mas tanto quanto outros
modelos SCSI de 7.200 rpm. Nas
medigdes de temperatura efetuadas
na sua tampa, foi constatado que
pode haver uma diferenga de 17°C
em relagio a temperatura ambien-
te, obviamente para mais. Segundo
as especificagoes, até 55°C de tem-
peratura ambiente sio admissiveis.
Num gabinete fechado, as proximi-
dades do HD ficarao tdo quentes
que até pode-se imagi-
nar que a temperatura
ambiente serd préxima
da temperatura da su-
perficie, levando a crer

‘ =»Conectores do
Quantum Atlas V. O
conector de dados é
chamadao de HFDB 68
fémea.

que o Atlas precisa de uma boa ven-
tilagdo. Além disso, a temperatura
elevada promove o envelhecimen-
to mais rapido do dispositivo.

Nos testes com o HD Tach
(zveveo. tedlabs.comf) sob Windows Me,
néo se conseguiu transferéncias em
modo burst superiores a 80 MB/s, o
limite da Ulra2 SCSI. Utilizou-se
uma Adaptec 19160 e também uma
29160, ambas numa ASUS PSA com
um K6-2 350 operandoem 400 MHz.
A porgio dainicializaciio do recurso
de validagdo de dominio exibia que
seria possivel negociarem 160. OHD
Tach nao recebe uma nova atualiza-
¢do hd tempos e ndo houve como
contatar os seus desenvolvedores.
Ha chances de que o utilitirio ndo
seja capaz de se comunicar comain-
terface corretamente, jd que ele faz
chamadas diretamente pelos drivers
da controladora pulando a interfa-
ce do sistema operacional. Note
que apesar da interface visual do
HD Tach 2.1 ficar limitada em
80 MB/s, é gerado um arquivo
(hdtach.log) em sua pasta de
instalagao que possibilita verifi-
car o valor obtido. Ele chegou no
mdximo em 76 MB/s.

O tempo de acesso obtido
com o HD Tach é um dos mais bai-
xos jd registrados: 8,4 ms. Também

; 0 |
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pudera. O seu tempo de busca mé-
dio é de apenas 6,3 ms, indicando
um excelente atuador das cabegas.

COOLER CF-602

O CF-602 conta com duas
ventoinhas (60x60x10 mm - 1,9 ).
Ele deve ser fixado na parte inferi-
or dos HDs de 3'%". Apesar do fluxo
de ar privilegiar somente a face da
placa de componentes eletronicos,
a tampa superior, justamente a par-
te metélica com menos contato com
o chassis (sempre hd um vedante),
também mostra-se beneficiada.

As medigoes de temperatura
na tampa mostraram que um
Atlas V apresentou uma reducao de

aproximadamente
9°C quando

aco-

plado ao

CF-602 em relagio ao estado sem re-
frigeracio e levando-se em conta a
temperatura ambiente,

O problema deste cooler é
que ele ocupa o espago de uma baia
de 3'2” comseus 15 mm dealtura, =
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ENTRETENIMENTO

Os jogos em primeira sobem mais um degrau evoluciondrio com a chegada

de No One Lives Forever, que apresenia a agente especial Cate Archer.
Olhos que piscam, movimento facial e sincronia labial sdo irés das inume-

ras novidades introduzidas.

HW: CATACLY

Homeworld (FTW) foi um dos
grandes sucessos do mercado de jo-
gosem 1.999 ¢ 2.000. Dentre diver-
sos titulos de estratégia 3D lan-
¢ados até entdo, HW foi o pri-
meiro aexplorar o espa-
¢o como campo de ba-
talha. Posicionar tropas
¢ unidades num terre-
no é muito diferente de
posicionar uma esqua-
dra no meio do nada,
no qual inimigos po-
dem vir de qualquer di-
regao. No espago nao é
possivel armar barrica-
das, erguer muros, posi-
cionar canhoes antiaére-
o0s ou aproveitar-se das facilidades do
terreno. Em HW invulnerabilidade
nao existe e s6 sobrevive quem tiver
iniciativa, conhecer bem o seu arma-
mento eo dooponente e for hdbil em
criar estratégias em campos 3D,

HW: Cataclysm é a primeira
seqiiéncia de Homeworld. O original
foi desenvolvido por uma empresa
chamada Relic e distribuido pela Si-
erra. Cataclysm foi desenvolvido du-
rante dois anos por outra empresa,
chamada Barking Dog e continua
sendo distribuido pela Sierra. A
Barking Dog, empresa canadense,
foi responsével por desenvolver par-
te do Counter-Strike para o Half Life.

Cataclysm € um jogo de es-
tratégia em tempo real. Com os ce-
nirios e todos os objetos construidos

em 3D ele adiciona uma flexibilida-
de que nio pode ser encontrada em
jogos de estratégia baseados em spri-
tes (como Age of Empires ou
Starcraft). Rotacionando a cimera é
possivel observar o cendrio de qual-

quer direcéoe
com a ampli-
acdo que for
necessdria. Isto aumentaa dificulda-
de de orientagao e exige consultas a
mapas globais com mais constancia.

O mecanismo 3D foi leve-
mente modificado. Ele é muito bem
projetado e pode ser qualificado
como altamente pro-
fissional, estdvel e pos-
sibilita cendrios de
beleza sem igual, isto
sem mencionar os

+lUma nave
capitanea é temida
por sua resisténcia e
poder de fogo
descomunals, porém,
sem uma boa escolia
ela pode sucumbir
facilmente.

da Aedagdo

modelos. Os cendrios sdo recheados
de formacoes espaciais, como nu-
vens de poeira, aglomerados, estre-
las, asterdides, planetas e afins. Estes
elementos ajudam na orientacio es-
pacial. Dependendo da estrela mais
proxima, a cor das naves pode mu-
dar sutilmente, nao havendo uma
irreal luz branca o tempo todo. O
cendrio ¢ trilha sonora combinam-
se formidavelmente e nao sao pou-
cas as vezes nas quais o jogador es-
quecerd de respirar de tio entretido.

Dentre as modificagdes no
mecanismo ha um novo algoritmo
para deteccao mais precisa de colisoes,
novos efeitos de explosoes e disparos
energéticos, efeitos de campos de for-
¢a, projegdes “holograficas”, texturas
alteradas dinamicamente, efeitos de
luzem lente e construgio de naves ex-
posta (no HW elas eram construidas
invisivelmente num hangar fechado).

Se o pessoal da Barking Dog
nio chegou a alterar consideravel-
mente o mecanismo 3D (ele é tao
bom que nem haveria porqué), o

PCs - Entendendo - Montando - Otfimizando - Consertando



mesmo ndo se pode di-
zer da interface de co-
mandos. Novas ma-
neiras de gerenciar a
frota foram adiciona-
das e os menus acessi-
veis ao clique do mou-
se estdao mais claros e
completos. E preciso
ter bastante intimida-
de com a interface para nao ser aba-
tido por causa de demora em reme-
ter comandos. Assim como no HW
original ainda é necessirio memo-
rizar uma série de atalhos para au-
mentar a eficiéncia. A manipulagio
da cimera € exatamente 8 mesma,
sendo necessdrio algum tempo para
se familiarizar.

As unidades de HW séo na-
ves estelares. A excegao fica com sa-
télites espides. Hi desde mintscu-
los mas imprescindiveis cagas até
grandes naves com elevado poder
de destruigdo, como cruzadores,
destrdieres, cruzadores pesados e
porta-cagas. Com a ampliagao pos-
sibilitada pelo mecanismo 3D & pos-
sivel examind-las nos minimos de-
talhes, mesmo as mais pequenas. O
sortimento de tipos de naves e suas
qualidades sio um grande atrativo
em HW. Além disso, elas sdo muito
bem detalhadas com texturas mi-
nuciosas e o famoso rastro, uma das
marcas estilisticas de FIW. As novi-
dades com relagio as naves sao a
possibilidade de aplicar atualizagdes
(upgrades), acopla-las e muitas po-
dem contar com escudos de forga.

A introdugdo de atualizagoes
as naves passa a compelir com a pes-
quisa de novas, Interessante ainda, €
que durante as atualizagbes as naves
ficam vulnerdveis, J4 0 acoplamento
possibilita a criagéo de uma terceira
nave, com capacidades novas.

Além das 18 novas naves e das
dezenas dg antigas, ha elementos
inéditos, como os portais de
teleporte. Eles ocupam posigoes fixas
nos cendrios, de acordo com a visao
dos projetistas. Sempre presentes aos
pares, quando as naves passam por

um deles, elas reaparecem nas proxi-
midades dooutro elemento do par.
Em Cataclysm a agéo gira em
torno de uma grande nave de co-
mando, exatamente como em HW.
As naves capitineas sdo produzidas
num estaleiro acoplado 4 nave-mée
enquanto que as menores sio
construidas num hangar fechado.
A histéria de Cataclysm co-
meca quinze anos ap6s a retomada
do planeta Hiigara pelos Kushan,
exilados ha 3.000 anos pelos Thiidan
no planeta Kharak. Na verdade, os
Kushan e Taiidan ascendem da mes-
ma espécie, os Kiith. Uma facgao
dos Kiith, origindria dos Kushan,
chamada de Somtaaw tem um im-
portante papel em Cataclysm. Eles
mantém-se obstinados a reconstruir
Hiigara ¢ a0 mesmo tempo mantém-
se afastados realizando atividades de
mineragdo. Agora ha mais uma fon-
te de recursos além das nuvens de po-
eira e asteréides, os cristais. No papel
dos Somtaaw o jogador terd de defen-
der Hiigara tanto de uma espécie ali-
enigena, quanto dos fiéis seguidores
do agora decadente império Taiidan.
Tudo comega quando os
Somtaaw encontram um artefato
alienigena e acabam liberando algo
que comega a tomar ¢ dominar tudo
em sua volta e logo se sabe que o ar-
tefato era um madulo de escape de
uma nave alienigena. Os alienigenas
sio conhecidos por Beasts e lem-
bram bastante os Borgs de Star Trek.
Ao invés de chamé-los de coletivi-
dade, diz-se que eles sao umaraca de
inteligéncia distribuida. Sua princi-

pal caracteristica € assimilar tecno-
logias € tomar naves oponentes com
um ataque de dispositivos nano-ro-
béticos. Os Beasts sdo capazes de en-
genharia reversa ¢ com isso tomama
tecnologia das capturas.

Sao 17 missées no modo
monojogador, somente ao lado dos
Somtaaw. Ja no modo multijogador,
pode-se optar pelos Somtaaw ou
Beast, que possuem naves modifica-
das dos Taiidan, Turanic Raiders e
Kushan. Em rede local ou pela Inter-
net é possivel reunir até § jogadores.

Pelas novidades introduzidas,
deve ter ficado claro que Cataclysm
nao é um pacote de missoes. Trata-se
de um produto independente que
nio requer o Homeworld anterior.

A OpenGL ¢ a biblioteca
preferivel para rodar Cataclysm, se-
gundo o pessoal da Barking Dog.
Apesar disso, seu mecanismo 3D €
bastante versitil. Ele também su-
porta aceleragio do Direct3D e pos-
sui um bom renderizador por
software. Normalmente, se a
aceleradora de video ndo acelera
OpenGL, 0 melhor mesmo € partir
para renderizagio por software, caso
contrario haverd lentidio demais.

Em seus testes,a Barking Dog
chegou a conclusao de que as platafor-
mas Super? ouai440LX com acelera-
doras AGP baseadas no TNTZ2, 3dfx
Banshee, Voodoo3 e Savage3D podem
ser instdveis acelerando OpenGL.
Neste caso, eles recomendam
renderizagiio pelo Direct3D.

2 |
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NO ONE LIVES

Com um titulo que mais lem-
bra um episodio de 007, a Monolith
CONSEegUiu raZer NOVoS 4Tes 408 jOgos
em 1* pessoa. Depois de Lara Croft
de Tomb Raider ¢ Rynn de Drakan,
surge Cate Archer, agente especial da
UNITY, protagonista de No One
Lives Forever (ninguém vive para
sempre). A Monolith é a mesma
empresa que desenvolveu Shogo:
Mobile Armor Division e também a
empresa criada pela LithTech, a de-
senvolvedora do mecanismo 3D de
mesmo nome. De certa forma, a
Monolith foi responsdvel por man-
ter uma boa injegdo de capital na
LithTech comercializando jogos
baseados no trabalho drduo da equi-
pe de desenvolvimento do mecanis-
mo 3D. Desta vez a Monolith conse-
guiu vender a mais nova criagdo ba-
seada no LithTech 2.5 para a Fox
Interactive, que passa a deter os di-
reitos de distribuigao de NOLE

NOLF éambientado em vé-
rias locagGes no final da década de 60.
Dentre as localidades hd um hotel
numa cidade marroquina, os céus
durante um salto de um avido e sel-
vas. NOLF procura recriar o micro-
universo de seus cendrios com bas-
tantes detalhes, mas ainda ndo o su-
ficiente para chegar perto do ideal.

Quem jd néo sentiu a falta de
interagir com outros personagens
ou entio nao se aborreceu de ficar
vagando em na-
ves e complexos
industriais com-
pletamente desér-
ticos? Em NOLF

+( LithTech 2.5
consegue criar
amblentes
convincentes,
empregando
muitos dos novos
recursos dispeni-
veis nas novas
placas de video.

hi personagens (PN] - personagem
nao jogador) com os quais pode-se
interagir, mas sem grande flexibili-
dade. Os PNJs neutros ajudam o jo-
gador a cumprir certos objetivos,
mas sob ameaca, eles irreversivel-
mente entram em estado de choque,
principalmente se houver um tiro-
teio por perto. Um aspecto bom é
que eles nao ficam a repetir o mes-
mo didloge, porém, sua capacidade
€ muito limitada. Acabado o estoque
de frases eles nem se dao ao traba-
lho de responder algo.

Felizmente hi legendas em
inglés para quem nao acompanhar as
falas também em inglés e quem sabe
haja alguma localizagdo quando o
jogo abarcar no Brasil ou em Portu-
gal. O contetido dos didlogos estd aci-
ma damédia e quase sempre possu-
em um toque sarcistico e bem hu-
morado para o piblico maduro. Bem
boladas sdo as trocas de cimera para
ilustrar alguns didlogos especiais,
sendo também possivel ouvir a bela
voz dada a Cate Archer.
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+(Os personagens piscam, mexem os
labios corretamente e possuem
texturas sem igual. A esquerda, a
heroina Cate Archer,

Nio faltam seqiiéncias cldssi-
cas dos jogos de 1* pessoa, com mui-
tos disparos. O corpo dos persona-
gens de NOLF é dividido em 18 dre-
as, e quando atingidas por projéteis
ou pancadas, contribuem mais ou
menos para debilitar os sinais vitais.
Por exemplo, um disparo contraaca-
be¢a geralmente acaba em morte
imediata. Os ferimentos sao repro-
duzidos somente nas dreas atingidas
€0 comportamento dos personagens
frente a0 infringimento é tecnica-
mente sensacional, sem davida, o
melhor visto até agora. O pessoal da
Monolith preparou diversas anima-
goes de falecimento bem realisticas,
dependendo do que foi utlizado para
lhes dar cabo.

Como a Cate é uma espia, a
aproximaco sorrateira é a sua tati-
ca mais eficaz, Mesmo assim, o arse-
nal disponivel € tentador. Uma pis-
tola semi-automatica com silencia-
dor é uma de suas armas preferidas,
com direito a efeitos sonoros primo-
rosos, inclusive dos cartuchos sendo
descartados e caindo pelo chao.
Também hd um rifle de precisio, com
mira telescopica, ao estilo de Shogo
e de Delta Force, mas a mira nio é
bem comportada e o jogador precisa
compensar uma tremedeira virtual.
E que tal icido para dissolver corpos?

Como boa espia, Cate poderi
arrombar fechaduras e envenenar
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o0s oponentes com uma presilha de
cabelos. Ruim € que somente as por-
tas que o projetista do nivel prepa-
rou é que podem ser arrombadas.

A inteligéncia artificial ¢ um
dos grandes pontos de destaque do
jogo. Lembrando um pouco Com-
mandos (Eidos), os PNJ agem mais
realisticamente do que em qualquer
jogo do género, sem exageros. Eles
podem reconhecer pegadas, sons dos
passos e também podem ficar em
diivida se avistaram mesmo o joga-
dor dependendo da claridade local e
da distincia, podem reconhecer cor-
pos abatidos de seus parceiros ¢ es-
piar nos minimos lugares se 0 joga-
dor néo for suficientemente sutil em
suas investidas. Ao todo, sio onze
diferentes manifestacoes reconhe-
civeis pelos PNJs. E verdade que
uma porcio de jogos ja prometeram
[As excepcionais, mas em NOLF
ela realmente funciona, e muito bern,
apesar de estar longe da perfeicao. O
interessante também, € que os opo-
nentes guiados pela [A podem utili-
zar-se das construgbes e objetos do
cendrio para se proteger. Eles sdo ca-
pazes até de mover objetos para ar-
mar fortificagdes, de fazer rolamen-
tos e prezar a vida de parceiros.

O requinte da IA de NOLF
chega ao ponto de conferir diferen-
tes personalidades para os PNJs.
Como se niio bastasse, os controlados
podem agir cooperativamente em
grupo, Como se estivessem mesino
mantendo comunicagao vocal. Por
exemplo, cadaum pode cobrir uma
area diferente de um cendrio para en-
contrar o jogador de maneira efici-
ente e quando isto finalmente ocor-
re, eles gritam por reforgos.

O algoritmo de busca de cami-
nhos (path finding) € muito bom, mas
ainda é possivel ver coisas tolas
como oponentes “presos” em colu-
nas e portas. A culpa destas tolices
fica com o algoritmo de detecgao de
colisao e visada. Felizmente nota-se
que depois de algum tempo “preso”,
o PN]J procura outro posicionamen-
to0. Pelo lado bom, se um oponente vé

64

o corpo caido de seu parceiro, ele €
capaz de chegar ao local, mesmo es-
tando em andar diferente, e entao
concluir se algo esté errado.

O LithTech 2.5 é uma das es-

trelas em NOLE aproveitando
muitos dos novos recursos do
Direct3D do DirectX 7. Ele € tio
complexo que 0s seus desenvolve-
dores preferem chamad-lo de sistema
operacional de jogos 3D. Para chegar
ao atual estdgio, hd uma equipe tra-
balhando integralmente em novos
recursos e manutengao ha cinco
anos, o que jé consumindo mais de
US$7 milhdes. Uma das capacida-
des impressionantes deste meca-
nismo ¢ mesclar construcoes pe-
quenas com grandes am-
bientes externos permi-
tindo transigoes de re-
cintos fechados para o
meio de uma cidade sem
nenhuma espera para
carregar novas texturas
¢ elaborar poligonos.
O LithTech foi um dos
primeiros mecanismos
desenvolvidos sobre o
Direct3D, com apoio da
préopria  Microsoft.
Quando Shogo foi langa-
do, ele eraum dos titulos
que mais aproveitavam
os recursos do D3D.
Segundo a LithTech, arualmente o
seu mecanismo € um dos mais com-
pletos para a biblioteca da MS. As
perspectivas ainda sao um pouqui-
nho estranhas, mas ji possuem um
bom grau de acuidade, suficiente
para nao causar €nj6os na maioria
das pessoas. Comparando-o com ou-
tros mecanismos, o LithTech 2.5 é
realmente muito bom. Quem contar
com anti-aliasing deve empregd-lo,
pois as “escadinhas” das arestas dos
poligonos desfiguram tremenda-
mente o realismo que o pessoal da
Monolith conseguiu imprimir.

Dadas as caracteristicas do
jogo, serd importante utilizar uma
boa placa de som. O dudio posicional
ajudari bastante na movimentacio ¢
evitard encontros desafortunados.

Segundo os requisitos de equi-
pamento do jogo, nao haverd suporte
para renderizacio por software, assim
como haviaem Shogo. Por outro lado,
¢ possivel explorar os recursos mais
recentes das placas de video 3D mo-
dernas. Pode-se escalonar as textu-
ras com filtro anisotrépico, utilizar
texturas grandes e detalhadas com 32
bits de cor, empregar iluminacgo di-
némica (favorecendo as placas com
Té&I), bump-mapping, entre outros

TeCUrsos.

Para provar do jogo, hi duas
demonstragdes, uma de pouco mais
de 110 MB, e outra, simplificada, de
quase 50 MB, que podem ser obtidas
em hitp: /fweww.noonelivesforever.com/

techdemo/. Notou-se que esta pigina
dificilmente é acessivel, por isso,
pode ser interessante visitar o ende-
reqo htp:/fewwrw.bluesnews.com/files/
nolfldemo/nolftechdemo.shtml, uma das
muitas organizagoes que possuem as
demos disponiveis. »
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CARTAS

LED DA IDE DAS A7V

Recentemente adquiri uma
placa-mae ASUS A7V que estd fun-
cionando corretamente exceto pelo
LED indicador de atividade daIDE
conforme reportado na PCs 18. So-
licito suporte no sentido de regula-
rizar o defeito.

Alexandre TETI via e-mail

Nao ha solugdo simples, na ver-
dade nenhuma que possamos encontrar
sem que a garantia da placa seja viola-
da (e isto ainda requer um estudo das
trithas da placa e circuitos - talvez no
conector do cabo de dados seja posstvel
encontrar um local seguro para derivar
um LED). Trata-se de um defeito de
projero das A7V com revisées de PCB
(placa de circuite impresso) inferior a
LOIP. Odefeito das 1.01 é relatado nos
manuais mais recentes. O LED nao
indicard atividade da controladora do
686A, mas funcionard com a Promise
ATA/100.

TEMPERATURA DA CPU:
DE 50°C PARA 100°C
Recentemente fiz uma atua-
lizagdo para uma placa-mae ASUS
P3B-F com processador Pentium
I11 de 650 MHz (Coppermine). Tive
que desabilitar na configuragao do
BIOS aopgio de monitoramento de
hardware, pois a temperatura do
processador ultrapassa os 100°C
disparando um alarme. Ao monito-
rar por meio do aplicativo ASUS PC
Probe, verifiquei que a temperatura
do processador ficaem torno de 46 a

o

50°C, porém, ac executar qualquer
aplicativo ela sobe para além de
100°C mas logo retorna ao estado
anterior. Isso é normal? Também
noto que, as vezes, quando inicializo
amaquina ela trava e apresenta a se-
guinte mensagem: WSOCK2Z (01)
+ 00003838 erro : 0E : 0028 ;
CI177B91B. Sera que estou com pro-
blema sério no equipamento? Regu-
lariza-se tal ocorréncia somente com
uma reinicializago.

Kivoshi Miura via e-mail

50°C para um Coppermine 650
Slot] ou FC-PGA (com adaprador) é
wmat temperatura muito elevada mesmo
com o ambiente em 30°C. O intervalo
entre 35°C e 40°C é considerado normal.
Ndo é incomum que a temperatura ob-
tida pelo ASUS PC Probe seja diferen-
te da obtida numa leitura direta no
BIOS. A temperatura exibida no
BIOS deveria ser a mais confiduvel, afi-
nal nao hd como haver conflito com ou-
tros softwares nesta condigao, Imaginar
que haja um conflito de hardware tam-
bém é incorreto, afinal a ASUS fabrica
0 seu proprio circutto integrado de mo-
nitoragao e sabe como ninguém evitar
tais fatalidades. Sendo assim, ao invés
de confiar no PC Probe, verifique a tem-
peratura no BIOS,

Outra coisa importante é que os
Pentium 11T possuem o seu proprio sen-
sor de temperatura, que fica embutido no
twolucro cerdmico da UCP A .tempera-
tura da UCP realmente pode aumentar
ou abaixar vertiginosamente em alguns
segundos, mas de 50 a 100°C é impossi-
vel. Se assim fosse, nenhum sistema de
refrigeracao atual seria adequado porque
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eles ndo conseguem dissipar energia as-
sim tdo rapidamente. Experimente
desinstalar ou manter 0 PC Probe com-
pletamente desligado. Também pro-
videncie um cooler mais eficiente.

Quanto aos ervos $OE, geral-
mente ha relacdo com problemas de cor-
rupgao de memoria, seja pelo processa-
dor, pelos circuitos da RAM ou quem
sabe arquivos danificados.

I/Os EM 3,5V

Eu troquei uma placa-mae
com video onboard por uma ASUS
P5A-B para meu K6-2 500 e lendo
o manual da placa nao descobri o
ajuste de tensao para 3,3 Volts. Es-
tou utilizando memérias PC 100
Sync Dram. Nao corro o risco de “fri-
tar” as memérias com a tensio um
pouco mais alta?

Antoénio de Pidua via e-mail

Apesar da tensdo regulamenta-
da na industria ser de 3,3 V, alguns fa-
bricanzes de placas-mde oferecem opgoes
para iensdes de 1/O (entrada e saida -
usualmente para trdfego dos sinais dos
barramenios de dados) um pouco supe-
riores. Este sinal € utilisado ndo so pe-
las memorias, mas também pelo chipset
da placa-mde, placas auxiliares, proces-
sador e outros subsistemas. A ASUS em
particular, nao oferecia 3,3 V aié recen-
temente. A sua engenharia conchuu que
0s sistemas ficariam mais estdveis com
um porico mais de tensao, o que é verda-
de absoluta. Verdade também é que os
circuitos envelhecerdo mais depressa
sendo alimentados com 3,5 V ao invés
de 3,3 V, mas nada que deva ser levado
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a sério, acredite. A tensdo um pouce
maior também pode ajudar nas opera-
¢oes de overclock.

Para ilustrar um pouco, conthe-
¢o um computador (placa-mae PC-
Chips M720) que funcionou por dots
anos com um modulo de memoria em
5 Vquando o correto seriam 3,3 V. Atu-
almente o ajuste foi feito e mais um
mddulo adicionado. Tudo continua
operando normalmente,

DURON E Ké&-2

‘Tenho uma placa-mae Soyo
SY-Sehm/5ehS com processador
K6-2 450, Gostaria de saber se esta
placa suporta o AMD Duron.

A. Possa via e-mail

Nao. Nenhuma placa-mae para
o0 K6-2 suporta o Duron - o barramento
é completamende diferente. A AMD foi
bastante gentil em manter a sua gera-
¢do concorrente com os Penttum II e
Celeron na plataforma Socket7, mas o
cendrio mudou desde a introdugdo do
Athlon. As placas-mde para K6-2 ndo
terdo mais opgdes de novas UCPs.

T-BIRD NA KTV

Sou dono de um Athlon
700 MHz montado em cima de uma
ASUS K7V (VIA KX133) e venho
enfrentando alguns problemas com
o mesmo. A referéncia marcada no
processador é AMD-A0700MPR
24B A. Seria este um processador um
Athlon T-bird (modelo 4)? Na PCs
18, sobre a K7V, é dito que os T-bird
néo funcionam bem nas KX133. A
solugdo seria a troca da placa mae
por uma K7V-T, certo?. O problema
¢ um travamento no boot logo apos
acontagem da memoéria (128MB de
PC133). No boot seguinte apos pres-
sionar o Reset, o BIOS entra auto-
maticamente e quando o cursor é
posicionado na opgio DRAM TO
CPU FREQUENCY RATIO apare-
ce uma mensagem indicando que o
sistema travou por causa deste pa-
rimetro. Ao sair do setup o boot é
completado normalmente e o siste-

ma passa a funcionar sem nenhum
problema aparente. A atualizagio do
BIOS para a revisao 1007 j4 foi feita.
J4 percebi que a memoria em 133
deixa o sistema completamente ins-
tével acusando erro logo na iniciali-
zacio do Windows, por isso deixo o
barramento sempre em 100 MHz.

Luis Gustavo Picoli via e-mail

Nos testes que conduginmos com
a K7V e um Athlon classico ndo encon-
tramos problemas com o barramenio de
memdaria em 133 MHz (verificamos os
registradores do chipset com wum
programinha para garantir isto). Nao
temos experiéncia com os T-bird SlotA
(0 seu é mesmo um T-bird, seu sortudo!),
mas € possivel que a instabilidade do
sistema esteja relacionada com este fato.
Tente realizar o teste de memdria citado
na PCs 18 com o barramento em
133 MHz para certificar-se de que seu
médulo esteja perfeito. O mais facil é
tentar trocar a sua UCP por uma clds-
sica, ou entdo partir para uma placa-
mde baseada no AMD-750 (manten-
do o seu T-bird).

A mensagem exibida no seu
BIOS néo quer dizer muita cowsa. Jd
experimentamos placas com este recurso
£a mensagem emergiu porque resetamos
a mdquina logo no comego da iniciali-
zagdo, ou seja, a placa dd apenas uma
idéia do que pode ter acontecido.

PC100 E PC133

O KT133 permite o uso si-
multineo de PC100 e PC1337 Mais
ainda. Ele permite que se use 0s 2 pa-
droes sem prejuizo (sub-utilizagao)
de performance dos médulos PC1337

Alexandre Henrique via e-mail

Nenhum chipset atual consegue
negociar em freqiiéncias distintas com
cada modulo. O barramento de memo-
ria sd pode ser configurado para operar
numa tinica fregiiéncia com todos os
modulos, portanio, os PC133 terdo de
ficar restritos a 100 MHz quando esti-
verem misturados com os PC100. O
mdaximo que se consegue € ajustar algu-
mas temporizacoes para cada modulo.

PCs Atrasadas

Escreva para & PCs com referéncia a iumeios
atrasades e anexe um chequa nominal & Lucano
Editores em carla regisirada. PCs de 2a 18,
Especiais 1a 2, A$8,00 por exemplar. Despasas
da rermessa simples para qualquer lugar do Brasil
i Inclusas, O anvio serd feito apenas apds a
compensagéa do chegque.

VOCE TEM DUVIDAS?
SUGESTOES? CRITICAS?

r
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As placas-mae com suporte a multiplos processadores estdo para se tornar
mais populares do que nunca, agora que trés grandes empresas estdo
dividindo um mercado que até entéo estava praticamente monopolizado. Para
comecar, experimentamos uma MSI 694D Pro que suporta dois
processadores Socket370 capazes de multiprocessamento. Os HDs também
tem um destaque especial nesta edigdo havendo artigos que explicam o que
limita a performance, as desejadas comparacdes entre SCS| e IDE/ATA e uma
avaliagéo de produtos que suportam o protocolo SCSI de 160 MB/s.
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Teste de Monitores

e Comparamos cinco dos mais populares monitores de 15" do mercado
» Saiba quais os pohtos fortes e fracos de cada um

L

- HD SCSil vs. IDE

* Com ajuda de uma excepcional ferramenta da Intel, esclarecemos o nicho de cada interface
~—--=® A divida de muitos técnicos e experimentadores € claramente sanada pela PCs

i " Caix as 4.1 ® Saiba dizer com certeza se os SCSI ou os |DE/ATA sdo melhores

e Saiba mais sobre as conjuntos de caixas com satélites e subwoofer

¢ Entenda qual é a funcéo de cada pega e quais devem ser as suas caracteristicas
* Conhega as maneiras de dispor as caixas

» Avaliagdo do conjunto X-Power com amplificador integrado

¢ Descubra o que esta acontecendo com o mercado de multiprocessamento

» Confira a avaliagdo da placa-mée MSI 694D Pro

= Saiba o que é necessario para aproveitar a capacidade de dois processadores
= A performance dos sistemas duais dobra, quadruplica ou continua na mesma?

Ultral60/m

* Duas adaptadoras foram testadas, uma 19160 e uma 29160

» Conheca a diferenga entre as placas e a suas melhores aplicagdes

* A validagao de dominio € um dos destaques do Ultra160. Conhega-a na pratica

e Descubra mais sobre os cabos e terminadores adequados para negociar em 160 MB/s

" HDs: o que limita a performance

* Saiba o que faz os HDs serem um dos dispositivos mais lentos do PC
* Compreenda como funcionam os seus mecanismos
¢ Interprete a influéncia das rotagdes corretamente

» Saiba qual é o grande fabricante de HDs que trocou de méos

* Figque sabendo das caracteristicas do UltraSPARC-III, novo processador da Sun
= Conifira os testes do Windows Millennium Edition

» O mercado recebe fontes de 400 W e UPS de baixo custo

e Cooler para HDs: mais um modelo foi avaliado
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