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EDITORIAL

Intel e AMD travam uma exasperante batalha pelo mercado
de processadores. Depois que a AMD conseguiu desenvolver o Athlon,
as coisas nunca mais voltaram a ser como antes, Nunca antes a Intel
sentiu-se tdo ameagada e por isso seus langamentos comegcaram a ace-
lerar a ponto do mercado receber processadores imaturos como os
Pentium IIT de 1.130 MHz, que um més depois tiveram de ser reco-
lhidos. Além disso, novos modelos de processadores sao langados agres-
sivamente sem o menor planejamento para minimizar os efeitos de
incompatibilidade, com especial mengéo para a decadéncia prema-
tura do SlotA, o que é de deixar qualquer um irritado.

Nio s6 0 mercado de processadores tem mostrado uma com-
petigdo brutal, como também o de chipsets. Por falta de concorrentes,
a VIA mantém-se a rainha do Athlon, principalmente agora, com a
introdugio do KT133, que supostamente deveria ser direcionado para
o mercado de baixo custo, mas acabou substituindo o KX133 (mais
um episidio lamentavel). Além disso, a empresa jd se adianta promo-
vendo uma nova onda de memérias SDRAM, as DDR. Para tal, di-
versos chipsets DDR estao a caminho dos fabricantes de placas-mae.
A Intel parece bastante abatida pelo fracasso do 1820 e seu novo i815
ainda ndo conseguiu brilhar. Uma coisa interessante é que o tempo de
vida do i440BX ¢ o mais longo da histéria. Bem quieta, a Intel vem
preparando o i850 (para uma grande virada?). Enquanto isto, a
NVIDIA nio procura esconder o seu desejo pelo fildo do i81x, SiSe
Aladdin TNT?2. Sua arma é nada menos do que um GeForce integra-
doao North bridge. Mote para as vendas € o que nao vai faltar.

A iltima convengio promovida pela Intel, a IDF terminada
no fim de agosto, mostrou que as Rambus estio perdendo forga para
as DDR. Elas também foram alvo da convengio da VIA,a VTF 2000.
Bem, nio restam mais davidas de que as Double Data Rate estarao na
proxima geragao de placas-mae e que as Rambus ficam cada vez mais
distantes da realidade pritica. i

Guerras industriais 2 parte, nesta edigio preparamos um teste
com 0 AMD Duron. Ao contrério dos sistemas Athlon avaliados até
as edigbes anteriores, o sistema do Duron pdde ser considerado bas-
tante maduro, Alids, o sistema é base também para os Thunderbird,
0 que jd aumenta o seu poder de atracdo com a perspectiva de upgra-
de. Os resultados obtidos com o Duron nio chegaram a surpreender,
afinal, um derivado de um Athlon sé poderia oferecer resultados bons.
Segundo pesquisadores do mercado, o Duron estd fazendo bastante
sucesso em mercados de poder aquisitivo mais modesto, tendo mais
procura do que 0s Athlon, o que também jd era de se esperar.

Serd que a plataforma dos Duron e T-bird vai ser mais dura-
doura do que foi a SlotA? A AMD estd terminando o seu chipset DDR
e a VIA jd anunciou o seu. O da AMD suportard ndo s6 memorias
SDRAM DDR de 266 MHz quanto FSB em 266. Isto quer dizer que
os Athlon com FSB de 266 (atualmente estd em 200 MHz) nio de-
vem demorar. Possivelmente o Duron mantenha o FSB em 200 MHz,
mas o Athlon nido. Bons tempos os do 440BX.

Alexandre G. Takahashi
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RADAR PCs

Enquanto a NVIDIA parece preparada e armada para peneirar no mercado de chip-
sets para placas-mae, a Intel continua a escalonar o AGF, forgando em breve, uma
corrida para os 8x. Saiba também dos novos langamentos com tecnologia DDR.

AGTL+ E EV6 DA NVIDIA

Parece que a NVIDIA gostou do mercado de chip-
sets desde que um niicleo TNT2 foi introduzido no
Aladdin TNT2 da ALi (Acer Laboratories Inc.).
Tudo indica que a empresa estd finalizando um
chipset completo para placas-mae, do North ao
South bridge e com 0 ambicioso plano de oferecer
conjuntos para o barramento AGTL+ (Pentium
III) e EV6 (Athlon). E claro que a empresa incor-
porard uma controladora grifica ao North bridge,
fazendo concorréncia direta ao i815 e aos produtos
da VIA ¢SiS. Tudo indica ainda, que a controlado-
ra integrada serd uma GeForce. Sea introdugao da
NVIDIA neste segmento se confirmar, ela estard
concorrendo com a Intel, SiS, VIA e até coma pré-
pria ALi. Néo se esquecendo também, que a
NVIDIA mantém um estreito lago com a Intel, ja
que ela fornecerd as GPUs dos consoles X-box.

WIN 9X E 1GB DE RAM

Desde fevereiro de 2.000 a Microsoft colocou na
sua base de dados asolugiio (Q184447) para um pro-
blema reportado desde que os médulos de 256 e
512 MB ficaram mais populares. Com as configu-
ragoes de filbrica, o Win 9x pode néo ser capaz de
inicializar em médquinas com um 1 GB ou mais de
meméria RAM. O problema ocorre tanto na ins-
talagao quanto nos casos de upgrade de meméria.
O sintoma ¢ a impossibilidade de terminar a car-
ga do sistema. Em alguns casos surge a mensagem
“Insufficient memory to initialize Windows”. A solu-
¢do ¢ limitar o acesso do Windows aos primeiros
768 MB apenas. Isto pode ser feito acrescentando-
se o parimetro “MaxPhysPage=30000" a secao
[386Enh] do system.ini.

GUERRA DOS GHz

Enquanto a Intel anunciava o recall dos seus Pen-
tium ITI de 1,13 GHz,a AMD lancava o seu Athlon
T-bird de 1,1 GHz em 28 de agosto de 2000, 29
dias depois da Intel anunciar o primeiro supra-
GHz. O novo Athlon de 1.100 MHz seréd produzi-
do somente no encapsulamento PGA, abandonan-
do definitivamente os cartuchos. Desta forma, a tini-
caopcio sio as novas placas-mae com o SocketA.
Depois de “vencer” a disputa com a AMD para
chegar ao primeiro supra- GHz, a Intel teve de vol-
tar atrds admitindo que os seus Pentium IIT de
1,13 GHz podem apresentar problemas sob certas
condigdes de operagdo (tipico de um overclock).
Desta forma ela estd promovendo o recall destes
processadores. Segundo a Intel, muitos dos proces-
sadores estavam estocados em méquinas de reven-
dedores OEM como IBM e Dell.

DETONATOR 3

Em meados de agosto de 2000 a NVIDIA lancou a
sua terceira onda de drivers Detonator para aumen-
tar o desempenho das GeForce. Com o Detonator 3
(v.6.x%) deve-se esperar melhoras significativas de
performancesob Direct3D do DX 7.0 e também sob
OpenGL. A empresa incluiu otimizacbes para o
chipset i815, Pentium 4 e mais otimizagOes para o
Athlon e Duron. Na interface do usudrio, ha novos
controles para sistemas multimonitores (vide PCs
5)e implementagio de um novo pardmetro para con-
trole de cores (Digital Vibrance Control), este alu-
mo acessivel apenas nas GeForce e posteriores.

A arquitetura de drivers unificados da NVIDIA co-
IMega a apresentar os primeiros sinais adversos. A série
Detonator, representante desta arquitetura unifica-
da, serve para as TNT2, GeForce e Quadro. Como
serd visto nesta edigio, com as TN'TZ houve melho-
ras de compatibilidade sob o NT, porém, houve um
terrivel decréscimo de performance sob 0 98.
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FORUM DA VIA

A VIA deve conside-
KGTE}EQ?Q rar a Intel como a sua

empresa modelo. To-
do ano a Intel promove um encontro de desenvol-
vedores chamado de IDF - Intel Developers Forum.
Para nfio ficar para trds, a VLA comegou este ano, a
organizar o seu proprio encontro de desenvolvedo-
res, chamado criativamente de VIF - VIA Techno-
logy Forum. Ele ocorreu nos dias 20 e 21 de setem-
bro de 2.000 em Thaipei, Taiwan. Os principais assun-
tos discutidos foram as memérias DDR, FireWire,
ascensio do Athlon e Duron, tecnologias de comu-
nicagdo e informagdo, Dentre os patrocinadores
figuraram a 3Com, ABIT, AMD, Hyundai, MSI, Mi-
crosoft, NEC e Philips.

Dr Hardman nos relatou o que acontece ao intro-
duzir um Celeron com adaptador de PPGA para
Slot1 numa placa-mae com chipset KX133 para
Athlon. Como relatado diversas vezes na PCs, fisi-
camente os SlotA no sdo diferentes dos Slotl ando
ser pela orientagao reversa. Sendo assim, ao invés
da ventoinha da CPU ficar voltada para “dentro”
da placa, ela ficaré voltada para “fora”. Hardman
esteve em contato com um técnico que infelizmen-
te foi desatento ¢ cometeu o engano de conectar um
AGTL + (barramento do Pentium III) num EV6
(barramento do Athlon). Segundo o técnico, depois
de cerca de dez segundos uma fumaga comeqou a
se propagar nas proximidades do processador e em
mais uns cinco segundos houve um pequeno esta-
lo. A pobre da placa-mée ndo sobreviveu ao desli-
ze, porém, tanto o Celeron quanto 0 adaptador fi-
caram intactos.

NVIDIA PROCESSA 3dfx

A 3dfx estd atravessando um periodo complicado.
Com um prejuizo de US$100 milhdes para o segun-
do trimestre de 2000 e observando a sua fatia de mer-
cado encolher, a empresa justifica culpando sazo-
nalidades do mercado e dificuldades de abasteci-
mento de pecas que tem dificultado a sua produti-
vidade. Como se nao bastasse, 0 seus novos produ-
tos baseados no VSA-100 (pés Voodoo3) nio estao
repercutindo estrondosamente. Para completar,a
NVIDIA entrou com vérios pedidos de processo
contra a 3dfx por supostas violagoes de patentes. O
comentdrio nos bastidores é que esta agio da
NVIDIA visa gerar um acordo para encerrar um
processo movido hd alguns anos pela 3dfx sobre
multitexturizagio, uma técnica empregada atual-
mente por qualquer chipset 3D.

CELERON NUMA KX133!
AMD REPARTE LUCROS

Felizes os fancionarios da AMD que compartilha-
ram com os proprietarios mais um fechamento de
trimestre com elevados lucros. Como resultado da
divisdo prémio de lucros do 2° trimestre de 2000,a
AMD distribuiu US$28 milhées aos seus funcio-
nérios baseados nos Estados Unidos, em média, 0
equivalente a trés semanas de trabalho. No primei-
ro trimestre de 2000 a empresa ji havia distribui-
do o equivalente a duas semanas de trabalho. Se-
gundo a AMD, neste periodo houve uma elevada
demanda por processadores e memérias flash, sua
segunda especialidade. Alguma didvida de que os
Athlon estio entre os processadores requisitados?

98 E SUBSTITUIDO PELO Me

AGP 8X REV 0.9

Apesar da principal vantagem do AGP 4x estar na
renderizagdo via memoria do sistema, o que éruim,
a Intel anuncia os estagios finais (revisao 0.9) de de-
senvolvimento das especificagdes 8x. A freqgiiéncia
padrio do AGP € de 66+2/3 MHz, logo, 0 modo 8x
deve operar sinteticamente em 533+1/3 MHz O in-
teresse da Intel em elevar as taxas do AGP é grande,
4 que o8 principais beneficidrios sdo es subsistemas
de video que compartilham a memoéria do PC, caso
de seus chipsets 810 e 815. O emprego de meméria
local jamais serd suplantado em performance.

s 1

Em 14 de setembro de 2.000,
a Microsoft langou ofici-
almente o Windows Me

no mundo inteiro. Os
requisitos do novo sis-
tema, geralmentebem  “{Windowsf}e
modestos, sio de um [
processador classe Pentium

de 150 MHz 32 MB de RAM e espago no disco ri-
gido de 480 (instalagfo tipica minima)a 635 MB.
No mercado brasileiro, 0 Me serd encontrado ini-
cialmente em trés versoes. A completa tem prego
sugerido de R$439 (US$/R$->1,85), a atualizacio
para quem possui 0 95 tem prego de R$199 ¢ para
quem possui 0 98 ou 98 SE, R§99 (promogao).
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Apesar de ji contar com tecnologia propria para
desenvolvimento de subsistemas para LANs, a
VIA firmou acordo com a 3Com. Agoraa VIA po-
derd integrar controladoras 10/100 em seus South
bridges utilizando a tecnologia da 3Com.

GIGABIT POR COBRE

Ethernet operando em 1.000 Gbps em meios de co-
bre (IEEE 802.3ad) jé é realidade. Dentre os fabri-
cantes de adaptadoras que jd possuem produtos na
dreaestialIntel,coma PRO/1000T. As NICs 1000T

operam com cabos da categoria 5.

CELERON E FSB DE 100MHz

Quem achava que o Celeron estava para ser des-
continuado com a chegada iminente do Pentium
4 estava enganado. A Intel deverad langar no co-
meco de 2.001 o primeiro Celeron com FSB de
100 MHz. E a primeira mudanga que a Intel in-
troduz no FSB dos Celeron desde o langamento
do 266 MHz. Os primeiros modelos deverao ope-
rar na freqiiéncia de 800 MHz.

CHIPSETs DDR

Antes do final de 2.000 0 mercado terd chipsets com
controladoras de meméria SDRAM DDR. O pri-
meiro aser anunciado para o Pentium ITl foi o VIA
Apollo Pro266, com suporte para as DDR-200,
DDR-266 ¢ as “cldssicas” PC66, 100 e 133. AsDDR-
200 também sdo chamadas de PC2100 e as DDR-
266 de PC2133. Versbes especiais do North bridge
do Pro266 (VT8633) suportarao até dois processa-
dores em modo SMP Até agora, somente a Intel do-
minava o mercado de chipsets para sistemas duais.
Para o Athlon,a VIA apresenta o KT266, mas com
muito menos énfase do que a dada para o Pro266.
(s North bridges fardo par com o revisado 686B
ou com onovo VT8233. Ambos suportam ATA/100.
O VT8233 suporta uma nova tecnologia para comu-
nicagio com o North bridge, que tem o objetivo de
melhorar a performance das interfaces hospedadas
pelo VT8233. Estd quase pronto, também, o AMD
760, chipset para FSB de 266 MHz, capacidade SMP
dual (56 no 760MP) e suporte para as memdrias
DDR. E sinal de que os Athlon com FSB de
133 MHz DDR estdo para ser langados. Note que
ainda ndo se sabe se 0 KT266 também suportaré o
FSBem 133 MHz DDR.

Demorou, mas a Corel terminou de concluir os testes
do CorelDRAW para Linux e estd langando a versio
9 para esta plataforma. Acompanhando o DRAW hi
também o PHOTO-PAINT, o

fwrnnevinehg. comf), Ele operasob o X e o UNIX como
uma camada que permite portar parao Linux e UNIX
o cédigo desenvolvido originalmente para o Windows.
O WINE nio utiliza nenhum cédigo desenvolvido

CorelDRAW 9 PARA LINUX E WINE

pela Microsoft ¢ estd em constante desenvolvimento.
Em meados de 2000 ele possuia 650 mil linhas de c6di-
go escrito em linguagem C por mais de 300 programa-

dores independentes. O

aplicativo da Corel para manipu- WINE é como uma API que
CordDRAW podsncionst o S o

e funcionar com } te direciona i-
um kernel v2.2 ou superior, ambi- ' B bliotecas dos sistemas Win-
ente grifico XWindows e g dows da Microsoft. Com o
gerenciador de pacotes RedHat = WINE, que atualmente é ca-
ou Debian. Nos Estados Unidos Fe paz de responder-a 90% das
o pacote do DRAW é comerciali- EE ; chamadas da Win32, é possi-
zado por cercade US$199 ¢, obvi- -, vel que muitas aplicagoes ope-
amente o codigo fonte nao € ch 4.4 4 remno Linuxdiretamente de
disponihi;’j.zado (_2310 menos por RE g tihele seus ex%cvurivcis c;glpilados
enquanto), como € de praxe entre B II]H A para 0 Windows. Por exem-
as aplicaghes para Linux. [lrlﬂ_l NUX plo, é possivel que o jogo
A Corel utilizou um tradutor das fo Starcraft (que requisita o
APIs de 16 e 32bits do Windows DirectX) rode perfeitamente
para Linux chamado de WINE (hezp:/ sobum Linux que tenha o gra-

tuito WINE instalado! Na pagina da Internet menci-
onada acima ¢ possivel consultar relatos de usudrio de
programas desenvolvidos para o Windows que funci-
onam no Linux via WINE.
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VIA APOLLO KT133

A série Apollo da VIA Technologies dominou completamente o mércado no da Redagéo
Ultimoe ano. O KT133, mais um membro desta grande familia, vemn para

cobrir a lacuna deixada pelo KX133, estabelecendo compalibilidade com

os AMD Duron e Athlon Thunderbird.

Logo que o Athlon surgiu,
ninguém a ndo ser a propria AMD
possuia um chipset de placa-mie
compativel com o EV6 (o nome do
barramento deste processador).
Formou-se muitas expectativas so-
bre o novo produto da AMD e mui-
ta incredulidade quanto a sua per-
formance e confiabilidade.
Depois de praticamente
seis meses, a VIA Technolo-

enquanto que as equipadas com o
KX133 a segunda. Com o surgi-
mento dos Athlon Thunderbird
(modelo 4) e Duron (Spitfire ou
modelo 3), descobriu-se que o
KX133 nio ¢ totalmente compati-
vel com estas séries. Eis que surgem
as KT133

gies comegou a fabricar um % |

chipset para o EV6, 0 KX133,
em principio, com recursos
mais atraentes do que o AMD-
750, tal como barramento de me-
moériaem 133 MHze AGP 4x.

A esta altura, o Athlon ji se
tornara um fenémeno abarcando
cada vez mais usudrios. J4 é reconhe-
cido por todos que o Athlon é alta-
mente competitivo frente aos Pen-
tium III equivalentes e, além disso,
mais barato. Bem, mas um proces-
sador por si s6 nao faz um PC funci-
onar. Aliado a ele estd sempre a pla-
ca-mae, elemento-chave responsa-
vel pelas principais caracteristicas
da méiquina. As primeiras placas pe-
cavam pelo alto custo, programas
dos BIOSes cheios de defeitos, au-
séncia de recursos (porta serial, AGP
4x, memdéria em 133, monitor de
HW), mas, enfim, eram placas prepa-
radas para o Athlon e isto era o que
bastava para os laboratdrios e mani-
acos por novidades e performance.

As placas-mae equipadas
com 0 AMD-750 representam a pri-
meira geracao de placas para Athlon,

(anterior-

mente KZ133). Elas nido

trazem absolutamente nenhum re-

Curso novo, no entanto, sao real-

mente compativeis com 0os AMD
Duron e Athlon Thunderbird.

O VT8363 é o North bridge
do KT133, apesar da numeragio
mais baixa do que a do North brid-
ge do KX133(VT8371), este é mais
recente, lancado oficialmente em 5
de junho de 2000, enquanto que o
KX 133 fora langado em 10 de agos-
to de 1999. O VT8363 nunca fica
completamente visivel na placa-
mae. Ele é um dos dispositivos que

LI

mais concentra conexdes com ou-
tros subsistemas, por isso, com o
avango das freqiiéncias tornou-se
necessario, desde as 440BX, incluir
um dissipador de calor sobre o seu
encapsulamento, obstruindo assim,
as suas marcas de identificaco (se-
ria possivel observar o cddigo
VT8363).

A principal diferenca entre
um KT e um KX estéd nas tempori-
zagoes do EV6 e na controladora de
meméria. O KT foi aperfeigoado
para aglientar as menores latén-

cias exigidas pelos Athlon mo-
delo 3 e 4. Naverdade, os KX
conscguem Suportar 0s no-
vos modelos, mas por cau-
sa das construgbes tipicas
das placas-mae sio introduzidos cer-
10§ atrasos que os tornam incompa-
tiveis, resultando em travamentos e
reboots espontineos. Alguns fabri-
cantes asseguram que as suas KX 133
sdo compativeis com os T-bird. Sea
situacao é inadequada para o T-bird
SlotA, 0 que se diria dos SocketA co-
nectados por meio de adaptador ao
SlotA como ocorre com o Celeron
PPGA em muitas Slot1, método que
introduz atrasos e ruidos?

0O KT133 foi desenvolvido e
certificado para operar com a inter-
face mecénica SocketA , identifica-
da também por Socket462. Nio se
espante se surgirem placas SlotA -
SocketA conjugadas, mas em prin-
cipio, as especificacoes ptiblicas do
KT nem mencionam SlotA. Se as-
sim for, 0 KT133 néo pode substi-
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tuir o KX133. Como ficam, entao,
os Athlon Thunderbird SlotA?
Antes de mais nada, a AMD nao
tem intengao de manter mais o
SlotA por muito tempo, &, respon-
dendo 4 questio, a empresa sugere
que os T-bird SlotA foram
disponibilizados para que o merca-
do pudesse absorver as AMD-750
restantes, tal como as FIC SD11 ou
ASUS K7M.

BARRAMENTO PCI

Enquanto algumas placas-
mae para servidores empregam
chipsets que comportam o PCI com
largura de dados de 64bits e freqiién-
cias de 66 MHz, os chipsets dos PCs
tradicionais mantém-se fiéis aos
32bits e frequéncia de 33,3MHz, ca-
racteristicas garantidas pelo KT133.
Sendo assim, a maxima taxa de
transferéncia que poderi ser obser-
vada no PCI éde 132MB/s.

Sao permitidos cinco mestres
de barramento, isto €, podem ser atri-
buidos recursos identificadores de
controle para até cinco dispositivos
ligados ao barramento PCI. Em ge-
ral, este pardmetro limita a quanti-
dade de slots PCI que podem expos-
tos pelo barramento, afinal, pratica-
mente qualquer dispositivo PCI pre-
cisa ter acesso aos sinais de contro-
le. Um dispositivo precisa ser o mes-
tre para fazer transferéncias de da-
dos com o processador ¢ memoria,
e também gerenciar interrupgoes

eficienternente. O caso mais conhe-
cido de placas que nao necessitam
destes sinais sao as placas de video
auxiliares baseadas no chipset gra-
fico Voodoo ou Voodoo2.

E possivel que o North brid-
ge do KT133 espere acumular algu-
mas transferéncias do PCI com des-
tino a memoria até que se tenhaum
bloco de 32bits, que entio, podem
ser transferidos num Gnico ciclo de
clock mais eficientemente. Esta
composicao é chamada de Byte
Merge e 56 é realizada quando os
enderecos de destino estdo na re-
gido de memoria atualmente obser-
vada pelo North bridge.

O KT também permite ope-
ragao paralela de um mestre AGP e
de um PCI, mesmo quando o AGP
estiver realizando transagoes pelo
barramento PCI, o que nao é inco-
mum, especialmente com placas de
video antigas.

A especificagiio PCI seguida
pelo VT8363 €a2.2.

BARRAMENTO AGP

O AGP implementado no
KT133 segue a especificacio 2.0. Ele
possui também 32 vias para trans-
porte de dados e emprega frequén-
cia base de 66,7 MHz, o dobro da fre-
quéncia do PCI, barramento do qual
¢ derivado. O chipset suporta trans-
feréncias nos modos 1x, 2x ¢ tam-
bém 4x, respectivamente com 267,
533 e 1.066 MB/s de vazao mixima.

1 15
SocketA,
também
conhecido por
Socketd62. Um
desses deve
ser encontrado
em toda
KT133.

Sob Windows NT 4 ¢ Linux,
o AGP ndo passa de um PCI mais
rapido dada a frequéncia de
66,7MHz. Somente-os sistemas
Windows 98, 95 OSR2.1 e 2000 es-
tao capacitados a aproveitar as taxas
mais elevadas e outros recursos
como o SideBand (barramento de 8
vias independente do principal) e
texturizacdo AGPE Placas PCI tam-
bém conseguem realizar algo pare-
cido com a texturizacao AGP (em-
prego da meméria do PC para ar-
mazenar texturas), porém, sem a
mesma eficiéncia e recursos com os
quais as placas AGP contam.

Com drivers de video adequa-
dos, € possivel aproveitar o recurso de
Fast Writes do KT133. Alguns chip-
sets de video como os GeForce, estio
aptos a esta técnica que consiste em
transferir dados diretamente da CPU
para o AGR passando, é claro, pelo
North bridge. Neste caso pulam-se
duas etapas: North bridge para me-
moéria e o caminho inverso, memo-
ria para North bridge. Tanto opera-
goes 2D quanto 3D podem tirar pro-
veito da técnica. O recurso nio fica
normalmente habilitado, devendo
haver um parametro no BIOS para

sua configuragéo.

CONTROLADORA
DA MEMORIA

A controladorado KT133 éa
conhecida da série Apollo de 133
MHz, porém, simplificada. A sua
principal caracteristica € a capacida-
de de operar, empregando a termi-
nologia da VIA, pseudo-sincrona-
mente com o FSB (EV6), isto é, com
frequiéncias diferentes mas utilizan-
do eventos coincidentes (subida ou
descida de pulsos) de ambos os sinais
para sincronizar a troca de dados.

Logo que os Apollo de 133
MHz foram langados para os Pen-
tum II/TIL, eles foram criticados por
sua performance inferior a do
i440BX da Intel e pareciam nem fa-
zer jus aos 133 MHz. Isto acontecia
porque os fabricantes de placas-mae
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néo tiveram interesse em habilitar
um recurso chamado Bank Interle-
ave, até entdo inédito dentre outros
chipsets desta categoria, mas jd em-
pregado em chipsets da prépria VIA
para a plataforma Super7. A técnica
¢ também utilizada para administrar
melhor a performance de memoéri-
as SRAM (cache). Alguns fabrican-
tes conseguiram acrescentar o re-
curso com uma simples atualizagio
de BIOS. Para médulos com memo-
rias de tecnologia de 16Mbits a con-
troladora permite que até duas pa-
ginas (bancos) fiquem abertas si-
multaneamente. J4 com memorias
de tecnologia de 64 Mbits (mais co-
muns atualmente) podem ficar aber-
tas até quatro paginas. A técnica de
interleaving (intercalacio) possibili-
ta uma redugio expressiva na latén-
cia do barramento de memdria.

A performance aparente do
subsistema de memdéria dos chipsets
para Athlon é naturalmente superi-
or 4 encontrada nos chipsets para
Pentium IIL. Ocorre que o veloz
EV6 fica menos saturado do que o
AGTL+ dos Pentium III e por isso
a performance atribuida & controla-
dora geralmente ¢ melhor. Como
bem visto na PCs 14, ela é cerca de
40 a 50% superior.

Em contraste com a contro-
ladora de chipsets anteriores como
0i440BX, a da série Apollo é capaz
de aplicar, uma temporizagao dife-
rente para cada slot de memoria. A
pequena vantagem que se obtém éo
melhor aproveitamento de médulos
com memdrias de especificacio
mais veloz em relagio as outras com
especificacio inferior. Note que nem
sempre os fabricantes de placas-mae
deixam esta caracteristica exposta.
No programa de configuragio do
BIOS, esta caracteristica é reconhe-
cida quando hd um parimetro de

configuragéo para cada slot (Bank
x/x+1 SDRAM Timing).

A controladora de meméria
do VT8363 possui dois pequenos
buffers, ambos de 256bytes (4 linhas

g
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de cache), sendo que um deles € uti-
lizado para armazenar temporaria-
mente dados que vAo para as
SDRAMs e o outro para armazenar
dados que chegaram das SDRAMs.
Ele permite que o sistema acesse di-
retamente estes buffers, o que dé-se de
maneira extremamente rdpida, per-
mite transferéncias em modo burst
e evita que a CPU fique ociosa a ¢s-
pera de dados (Read Around Write).

Além das conhecidas memd-
rias SDRAM, o VT'8363 pode inter-
facear com memorias VCM (Virtu-
al Channel Memory desenvolyida
pela NEC), uma variagio mais efici-
ente das SDRAM. O BIOS da
Gigabyte GA-7ZM, avaliada nesta
edicéio, € capaz de indicar se a me-
moria utilizada é do tipo VCM.

Enquanto o KT ainda era
chamado de KZ133, anunciou-se
que ele seria uma versio mais leve
do KX. E por isso que a controla-
dora suporta 1,5GB de memdria em
contraste com os 2,0GB da KX.
Este é um detalhe totalmente irre-
levante quando se empregam me-
moérias PC133. A VIA recomenda
que ndo se utilize mais do que trés
slots DIMM - com a atual tecnolo-
gia das memorias, médulos com
mais do que 512MB nem sao facti-
veis, Por causa da possibilidade de
introdugao de atrasos, nio poderi-
am ser quatro nem que um deles nao
estivesse ocupado, algo jd observa-
do com memérias Rambus. Tam-
bém falta ECC ao KT133.

10

A largura do barramento de
memoria € de 64bits (8 bytes), que
requer no minimo um modulo
DIMM cuja largura de dados tam-
hém é de 64bits. Combinadoaos 133
MHz, a taxa de transferéncia pode ser
de até 1.064MB/s (133 x 8), um va-
lor atingido somente em transagoes
sequienciais tipo burst.

Um problema sério com os
primeiros lotes do KT'133 é de tem-
porizagao. Ele surge quando os trés
slots DIMM estio ocupados, causan-
do instabilidade. A VIA diz ja ter
corrigido o problema, Depois da fra-
queza revelada dos KX, este proble-
ma volta a expor certa falta de com-
peténcia da engenharia da VIA, mas,
no momento, os chipsets EV6 da
VIA sio a (inica alternativa decente
paraos Athlon e Duron.

BARRAMENTO EV6

O barramento entre o North
bridge e o processador dos Athlon é
chamado de EV6, um derivado do
barramento dos processadores Al-
pha da DEC (agora Compagq). O
KT133 s6 suporta o EV6 sinalizan-
do na frequéncia de I00MHz DDR
(Double Data Rate) o que efetiva-
mente se traduz em 200 MHz, um
dos pontos-chave do bom desempe-
nho dos sistemas Athlon. Com lar-
gura também de 64bits, a mixima
taxa de transferéncia deve chegar
em 1.600MB/s. Como o FSB (EV6)
nio é utilizado somente para tran-
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saclonar com a memoria { por exem-
plo, Fast Writes) a largura de banda
extra ¢ bem-vinda. Alids, largura de
banda em excesso nunca € demais.

E o controlador do barra-
mento EV6 das KX133 que falha em
manter compatibilidade plena com
0s T-bird. O KT133,sem sombra de
diividas, é totalmente compativel
com os modelos 3 ¢ 4 do Athlon.

VT82C686A

O 686A é um cldssico South
bridge da VIA, que, por sinal, esti para
sersubstituido pelo VT8231. A figura
2 ilustra os indmeros recursos do
686A. O mais marcante dentre eles é
acontroladora IDE/ATA. Ela foi uma
das primeiras a introduzir o padréo
Ultra DMA/66. Mesmo agora com a
ascensdo do Ultra DMA/100, 0 padrao
de 66 MB/s ainda continua bem visto.
s melhores HDs conseguem susten-
tar taxas de 30 a 40MB/s e as transa-
¢oes em modo burst (ai sim, em 66 ou
100MB/s) niio tém impacto significa-
tivo na performance. Apesar disso,
algumas KT'133 estao incluindo uma
segunda controladora onboard capaz
de suportar o ATA/100, usualmente
com chipset da Promise ou
HighPoint (HPT370).

Até o momento a VIA foi in-
capaz de desenvolver um driver, atu-
almente na versao 2.1.49, compativel
com dispositivos ATAPI (qualquer
dispositivo IDE que ndosejaum HD)
em modo DMA ¢ algumas vezes até
em modo UDMA, estetiltimo caso es-
pecialmente com gravadores de CD.
O sintoma principal é incapacidade de
trocar dados integros com o disposi-
tivo, impedindo a execugio de progra-
mas e resultando na extragao de da-
dos inconsistentes. A solugdo é man-
ter os drivers genéricos do sistema
operacional ou baixar o modo de
transferéncia para P10, Manter os
drivers genéricos, uma das suges-
toes da VIA, geralmente resulta em
performance pobre.

Enquanto outros chipsets ja
abandonaram o barramento ISA, o
686A incorpora uma controladora
ISA e uma ponte ISA-PCI para trans-
portar os dados via PCI parao North
bridge (e dai para a memdria e vice-
versa). Assim, os fabricantes de pla-
cas-mée que acharem atrativo, po-
dem adicionar um ou dois slots ISA
a0s seus projetos, Note, no entanto,
que muitas das KT133 nao estao ofe-
recendo sequer um slot ISA, néao ha-
vendo nem espago reservado para
possiveis encomendas especiais,

Para se tornar ainda mais de-
sejavel,0 686A integra controladoras
para duas portas seriais, uma parale-
la, quatro USB v1.1, teclado e mouse
PS/2, unidade floppy e também canal
AC'97 (dudio e comunicagoes).

Outro atrativo do 686A é um
meonitor de hardware. Como tantos
Outros recursos, este também de-
pende da vontade do fabricante da

Parametro

VIAKT133 |

placa-mae em implementé-lo. Com
ele € possivel tomar medidas de até
cinco tensoes (uma interna ao
686A), trés temperaturas (uma do
proprio 686A) e duas velocidades
angulares (rotacao de ventiladores).

Conforme indica o website da
prépria VIA, mais de uma dezena de
fabricantes ja estio oferecendo pla-
cascom o KT133. AASUS colocou
ochipset na A7V, quetambém incor-
pora uma segunda controladora
ATA/100 com chipset da Promise. A
FIC o colocou na AZ11 e AZ31,a
AOpen na MK33, a EPoX na EP-
8KTA,aGigabyte na GA-7ZM e 7ZX
e aMSI na K7T Master. Nesta edi-
¢ao ha uma analise e resultados de
testes com a Gigabyte GA-7ZM e
uma préviacom a ASUS A7V. "

VIA KX133

AMD 750

m&racteristicas dos trés mais recentes chipsets para Athlon.
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TESTE A RAM

As memdrias geralmente sdo apontadas como grandes culpadas por

instabilidades do PC. Seria 6timo se houvesse um maneira de julga-las
com um pouco mais de precisdo. Conhega programas que podem definir

se um modulo ndo estd operando corretaments.

Como precisar se um modu-
lo de meméria estd operando corre-
tamente sob determinadas condi-
goes? Melhor ainda, como desco-
brir se um médulo apresenta me-
morias defeituosas?.Os fabricantes
de memorias e de médulos possuem
equipamentos dedicados para testar
os seus produtos, mas da fibrica até
as maos do técnico, usuério final ou
integrador hd um longo caminho e
uma diversidade de desafios, especi-
almente manipulagio inadequada e
remarcagéo (por exemplo,
colar uma etiqueta menci-
onando PC133 em memé-
rias de 125 MHz). Todo la-
boratério deveria ter a sua

Usable He

quando a memdéria corrompe da-
dos, seria perfeitamente possivel
criar uma simulagdo no proprio PC
que possa verificar quando a memao-
ria provoca perda de dados. Certa-
mente o teste ndo pode ser consi-
derado totalmente confidvel, pois a
prépria memoria em observacgéo
pode estar sendo utilizada para ar-
mazenar o programa examinador.
Na verdade, se o préprio programa
acabar corrompido pela memoria
defeituosa nio serd dificil desco-

——n2 Memory Test UbILIty Rew: 1.3 wae—
MRS EEENEREEEREENNEIANSSEESETASESTenNEnE

mary *

PATTERH: G061 B

mdquina testadora de me-
moria, mas além delas se-
rem dispositivos caros,
elas ficam obsoletas por
nio identificarem certos
tipos de memérias mais
recentes. Por exemplo, os
circuitos que injetavam
clock de 100 MHz talvez
nao suportem uma atuali-
zagdo para esiressar Os
mddulos de 133 MHz e
muito menos 08 modulos de 133
MHz DDR que estao prontos para
chegar ao mercado, Sendo assim, os
equipamentos dedicados de teste
sao adequados s6 para grandes em-
preendimentos e integradores.
Durante os testes para esta
edigio mostrou-se necessario des-
cobrir se havia algum problema
com os mdédulos empregados. Se o
sistema operacional entra em pane

111011111

1
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nging pattern loop 1...

Il U moduio PC133 apresentando falhas sob 133MHz.

brir, j4 que possivelmente o siste-
ma operacional devera reportar
uma operagio ilegal.

No website AcesHardware
(hetp:/fuww.aceshardevare.com/files/
memtest.zip) € possivel encontrar um
pequeno utilitario para estressar 0s
modulos de meméria, a controlado-
ra de memoria e mais amenamente
o L2 e o processador. No formato
comprimido ele possui apenas 33

LI ERRERRLARRRARATIRBRRRSTARARSRGLIARASRLMRE]

da Redagdo

KB e quando explodido apenas 52
KB. De autoria nio identificada, o
memory.exe é parao MS-DOS e pre-
cisa ser executado em modo real sem
nenhum gerenciador de meméria
ativo. A inicializagéo por um disque-
te somente com os arquivos de siste-
ma (que pode ser criado com o co-
mando sys @) ou entdo uma iniciali-
zagio no prompt do modo de seguran-
ca (pressione [F8] assim que o resu-
mo do BIOS surgir) oferecem o am-
biente adequado para o memory.exe.

Assim que o pro-
grama COImeca a ser exe-
cutado, todos os endere-
gos de memdria nio pro-
tegidos ou ocupados pelo
sistema operacional sdo
inundados com um pa-
drio exibido na rela do
utilitario. Na figura € pos-
sivel observar um barra-
mento de 64bits (MD@ até
MD63, Memory Data) e o
valor do bit inserido em
cada posi¢do. Mdquinas
mais antigas equipadas
com um 386DX ou 486
empregam um barramento
de 32bits enquanto que méquinas
baseadas em Pentium, K5, Athlon e
posteriores (antes do Sledgehammer
ou [tanium)utilizam barramento de
meméria de 64bits. O sub-padrio su-
perior e o inferior séo alternados nos
enderecos durante o ciclo de teste.
A cada troca de padrio o programa
reporta o primeiro dos enderegos
observados que nao conseguiu man-
ter os dados integros. Absolutamen-
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te nenhum erro deve ser tolerado e
a ndo ocorréncia deles nio indica
que o modulo esta perfeito, so reve-
lando que ele suportou os testes.

Um tdnico ciclo de teste pode
durar mais de uma hora dependen-
do da quantidade de memdria pre-
sente no sistema. O arquivo de ins-
trugoes que acompanha o
memory.exeindica que ele é capaz de
alocar e testar até 4 GB de RAM.

Nota-se também um pro-
nunciado aquecimento do North
bridge nos sistemas avaliados com o
memory.exe, Realmente consegue-
se forcar o subsistema de memoria ao
méximo, o suficiente para que o pe-
queno dissipador do North bridge
parega incapaz de manter a situagao
sob conrtrole.

Nos testes realizados foi pos-
sivel notar que o sistema falhava logo
nos primeiras minutos do primeiro
ciclo, logo apés a introdugio do ter-
ceiro ou quarto padrao. Mesmo as-
sim € interessante manter o sistema
sob testes pelo menos durante um
ciclo completo. No caso do
memory.exe, acontagem de ciclos é
indicada pelo “Y™ da mensagem

“Aging pattern loop Y..”.

PLACAS-MAE E
MODULOS DE MEMORIA

Em caso de ocorréncia deer-
ros, como reportado no teste ilustra-
do pelafigura I, certamente ha algo
errado. Pode haver problemas com
modulos de memoria, com o chipset
da placa-mae e remotamente até
com o processador. Para que se te-
nha certeza absoluta, s6 mesmo
substituindo um dos suspeitos e exe-
cutando o teste novamente, o co-
nhecido método da exclusio. E re-
comendavel comegar sempre
pelo(s) médulo(s) de memédria.

Se o dissipador do North
bridge realmente esquentar bastan-
te pode-se fazer um teste
acoplando-se uma ventoinha a ele
(o ponto central do North bridge é
0 que mais esquenta). Em operacio

normal a controladora de meméria
nao € tao exigida, dissipando muito
menos energia. As Gnicas aplicagoes
gue se aproximam do memory.exe
em termos de estresse para o subsis-
tema de memoéria sdo aplicagoes
gréficas intensas, como as promovi-
das por jogos e renderizagoes, bem
como cilculos com grandes quanti-
dades de dados, possivelmente en-
contrados em aplicagdes cientificas.
Por mais padroes que se de-
senvolvam na indistria de meméri-
as, sempre ha casos isolados de in-
compatibilidade de certos médulos
de memoria com placas-mae. Nao é
raro encontrar médulos que funcio-
nam perfeitamente com determina-
das placas, mas nao operam bem
com outras. Nestes casos, ou a placa-
mac ou o modulo estao desobede-
cendo alguma ou algumas das regras
estabelecidas. Pode haver a possibi-
lidade de algum dos componentes
nao estar operando totalmente den-
tro dos padroes, resultante de uma
brecha no controle de qualidade.

TEMPORIZACOES

Além das possibilidades de
problemas com o hardware em si, as
configuragbes de temporizagio do
subsistema de meméria (BIOS) po-
dern resultar em erros de armazena-
mento. Um caso tipico € o de forgar
laténcia CAS2 com frequéncia maxi-
ma em circuitos que sé suportam
CAS3 nesta mesma frequéncia. A
propésito, 0 memory.exe oferece
uma boa maneira de verificar se um
moédulo consegue suportar o vanta-
joso modo CAS2 ou uma temporiza-
¢do que ofereca mais performance.
Note que for¢ar um CAS2 numa me-
méria que s6 suporta CAS3 nio cau-
sa absolutamente nenhum dano e
nenhum estresse extra aos circuitos
de memoria, a0 contririo do que
pode causar a elevagio da frequén-
cia do sinal de clock além dos limi-
tes projetados pelo fabricante.

Nos testes realizados, um
mddulo PC133 s6 conseguiu operar
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corretamente com certa placa-mae
sob 100 MHz. Quando a frequéncia
cra clevada para 133 MHz logo pro-
nunciavam-se falhas, detectdveis
tanto pelo memory.exe quanto por
operagoes normais. Por exemplo, ao

tentar instalar um sistema
operacional notava-se que a
interface IDE/ATA respondia com
dados corrompidos, ora impossibi-
litando a continuidade da instala-
¢o, ora corrompendo dados repas-
sados a midia magnética, Neste Gl-
timo caso s6 mesmo uma reinstala-
¢io pode resolver a confusio. A ins-
talagao do Windows NT4 mostrou-
sc mais sensivel aos problemas com
amemoria do que a do Windows 98
SE. Também notou-se que ao
inicializar o 98 SE acusava-se pro-
blemas com o registro de maneira
recorrente, isto €, 0 Windows infor-
mava que havia reparado o proble-
ma e nas proximas inicializacoes o
problema manifestava-se da mesma
forma sem progressos.

O interessante do problema
com o PC133 é que o contetdo do
endereco corrompido sempre apre-
sentava uma mudanca de um ou mais
nibbles para $F (1111 em bindrio) -
note pela figura I. Em testes com
modulos PC100 CAS3, porém ope-
rando em CAS2, notava-se que o con-
tetido mudavapara qualquer coisa.

A conclusao principal é que
este utilitirio ¢ uma excelente ferra-
menta para promover avaliagoes de
confiabilidade de sistemas e testar
configuracoes agressivas para au-
mento de performance.

OUTROS PROGRAMAS

Além do memory.exe encon-
trou-se outros dois programas com
a mesma funcionalidade, mas que
nao chegaram a ser avaliados. Um
deles é 0 AleGr Memtest que pode ser
conseguido em hup:/fwwr.aha.ru/
~alegr/doumlpad/memtest_en.htm e o
outro é da revista aleméc’r, chama-
do de ctram, atualmente na versio
5.1, podendo ser obtido em hnp://
wanw.heise.de/ct/fip/. )
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QUALIDADE DAS

PEGAS DE UM PC

Com pegas ruins é possivel produzir dispositivos para o PC que parecem
funcionar corretamente, pelo menos por algum tempo. Saiba qual a relagao

entre pegas economicamente atraentes e estabilidade operacional.

O mercado esta cheio de PCs
construidos com pegas de qualidade
inferior. Muitos produtores sao for-
gados a utilizar essas pegas para aten-
der aos pregos baixos exigidos pelos
usudrios. O usudrio fica entdo com
duas opgoes: a alta qualidade e os
altos pregos dos PCs de grife, ou o
prego baixo e a baixa qualidade da
maioria dos PCs sem nome. Falta,
porém, uma faixa neste mercado:
PCs sem nome com pregos justos e
qualidade igual a dos PCs de grife.
Neste artigo serd possivel descobrir
uma das facetas das maquinas que
oferecem qualidade.

MATERIA-PRIMA

Ao examinarmos as pegas de
um PC novinho em folha, temos a
impressao de que elas estdo em ex-
celentes condigoes. Os conectores
estdao brilhando, assim como todas
as partes metdlicas. As pegas estdo
limpas e até mesmo com cheiro de
novas (este cheiro geralmente vem
da camada de verniz aplicada sobre
as placas de circuito impresso).
Mesmo com boa aparéncia e novas,
essas pecas podem ser um verdadei-
ro monte de lixo. Existem compo-
nentes eletronicos de pregos e qua-
lidades diferentes. Componentes
com qualidade suficiente para serem
usados em radios de pilha nao deve-
riam ser utilizados em placas de
computadores. Sio comuns também
os computadores que, logo ao serem

montados ndo funcionam, mas pas-
sam a funcionar depois que algumas
placas ou cabos sao desconectados
e conectados novamente. Porque na
primeira conexéo nio funcionaram?
O que estava errado? Serd que depois
de reconectados funcionardo direito
ou voltario a apresentar problemas?

A primeira providéncia para
produzir PCs de boa qualidade ¢ es-
colher bons componentes paraa sua
montagem. A m4 escolha, por sua
vez, condena o PC a ser um péssimo
produto que dard muito aborreci-
mento a gueim o Comprar.

O usudrio que s6 procura
pelo menor preco deve ter em men-
te que nos PCs mais baratos, o pro-
dutor coloca em primeiro plano o
prego final, em segundo plano o seu
lucro e em terceiro plano a qualida-
de do que estd vendendo. Aos pro-
dutores interessados em produzir
PCs de alta qualidade, recomenda-
mos que sejam estabelecidos trés
planos de prioridade:

1. Qualidade e compatibilidade
&, Desempenho
3. Preco e lucro

PRIMEIRO, QUALIDADE
E COMPATIBILIDADE

Nio importa se vocé vai pro-
duzir PCs para aplicagdes simples ou
complexas, para jogos ou para ope-
rar como servidor: antes de mais
nada o seu PC deve ser confidvel, de
boa qualidade ¢ de total compatibi-

Laércio Vasconcelos
www. laercio.com.br

lidade com os demais produtos de
software e hardware do mercado.
Aqueles que compram PCs de
marcas famosas sabem que os PCs
“sem nome” sao baratos, mas aca-
bam se decidindo pela melhor quali-
dade dos PCs de grandes fabricantes,
mesmo sendo mais caros. Grande
parte desses usudrios compraria PCs
de pequenos fabricantes se aaltaqua-
lidade for comprovada. Ao produzir
PCs de alta qualidade, por um lado
vocé vai competir com milhares de
pequenos produtores de PCs baratis-
simos € ruins. Mesmo que seu preco
ndo seja tao baixo, a qualidade serd
alta ¢ muitos usudrios gostardo dis-
s0. Vocé vai também competir com 0s
grandes fabricantes. Seus pregos cer-
tamente serao melhores, e se a qua-
lidade for boa, vocé terd tudo para ga-
nhar parte deste mercado também.

ASEGUIRO
DESEMPENHO

Sempre obedecendo as pri-
meiras prioridades (qualidade e
compatibilidade), devemos levar
em conta a seguir o desempenho do
computador. Neste ponto é impor-
tantissimo procurar a melhor rela-
¢élo custo/beneficio. Na maioria das
vezes ndo vale a pena, por exemplo,
gastar 50% a mais no custo final
para que o PC seja 20% mais veloz,
exceto em alguns casos. Por exem-
plo, PCs utilizados como servidores
devem ser bem velozes, mesmo que
sejam muito caros. O mesmo pode

e —
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ocorrer com PCs a serem usados
em processamentos complexos,
como CAD e editoragio, ou em
qualquer situagao na qual a eleva-
da produtividade seja o maior re-
quisito. Esses usudrios estio dispos-
tos a pagar mais caro para ter a
méxima produtividade.

E um erro considerar que a
maioria dos usudrios estd dispostaa
pagar menos em sacrificio do de-
sempenho. Sempre que for possivel,
apartir de um pequeno aumento no
custo final ter um bom incremento
de desempenho, valerd a pena a ele-
vacao de custo. Da mesma forma,
nao vale a pena sacrificar seriamen-
te 0 desempenho do computador
para conseguir uma reducao insig-

nificante no prego do PC.
Suponha, por exemplo, que

voceé precise optar entre duas confi-

guragoes, descritas a seguir,
Maguina A
AMD-K6-2/400 R$130
32 MB de RAM R$80
HD de 6,4 GB R$250

B

AMD-K6-2/450 R$140
64MB de RAM R$130
HD de 8,4GB R$270

O segundo caminho resulta
em um custo R$ 80,00 maior, mas ao
comparar pregos de varios PCs, o
usudrio vai levar em conta que a con-
figuragao é mais avangada, valendo
a pena pagar esta diferenca.

ASPECTO FINANCEIRO

Produzindo PCs de alta qua-
lidade, seus custos provavelmente
serdo um pouco mais elevados. A
chave do sucesso é divulgar aos usu-
drios que seus PCs tém mais qualida-
de. Eles concordario em pagar um
pouco mais para terem PCs confid-
veis. Portanto o seu lucro em cada
PC pode ser exatamente o mesmo
que vocé teria montando PCs de qua-
lidade fraca. A diferenca estd no pi-

blico que vocé vai ter. O niimero de
PCs de baixa qualidade é tao alto que
resultou em uma multidao de usud-
rios a procura de melhores PCs.

COMPONENTES

ELETRONICOS

Como pode uma placa (CPU,
video, som, modem, rede, etc.) no-
vinha em folha, com excelente as-
pecto e “cheiro de nova” ser de m4
qualidade? Um dos fatores que con-
tribui para a ma qualidade (mesmo
tendo bom aspecto visual) é a quali-
dade dos componentes eletrénicos.
Vocé encontrard no mercado, placas
e periféricos de primeira qualidade,
geralmente mais caros, ¢ também
outros modelos de menor prego. Fi-
card entao tentado a utilizar os mo-
delos baratos, e perguntara:

Serd que os modelos mais caros tém
esse prego s6 por causa da marca?
Serd que os baratos tém esses
pregos pelo fato de serem menos
famasos ¢ gastarem menos com

publicidade?

Esta divida em parte proce-
de. Se tomarmos dois fabricantes
diferentes, mas com produtos de
qualidades idéncicas, aquele que
gasta mais com marketing e que
tem nome mais forte no mercado,
tende a cobrar mais, O caso tipico
mais conhecido é o daIntel e AMD.
A AMD pratica precos menores
por fer menos gastos com
marketing e por ser a segunda do
mercado, e 08 pregos mais baixos
sdo necessarios para alcangar a
Intel, lider do mercado. Tao logo
foram lancados processadores
Athlon mais velozes que o Pentium
III, os precos da AMD passaram a
Ser menos agressivos.

Redugdes de pregos também
podem ser conseguidas através de
métodos de fabricacio mais eficien-

tes. Por exemplo, se uma fabrica uti-
lizar na linha de produgao maquinas
que operam de forma mais ripida,
poderd ter um nimero menor de mé-
quinas, um nimero menor de funci-
ondrios e um custo menor sem per-
der a qualidade. Ou outro caso tipi-
co € o dos circuitos integrados
(chips). Eles ndo sdo produzidos um
a um, mas sim em grupos, todos em
uma grande placa de silicio chama-
dazafer. Ao utilizar tecnologias que
reduzam o tamanho dos seus mi-
niisculos transistores (por exemplo,
0,18 micron, ao invés de 0,25
micron ), o fabricante consegue pro-
duzir um nimero maior de chips em
cada wafer, e desta forma tem um
custo de produgao menor podendo
cobrar menos pelos seus produtos.
Se observarmos os pregos dos mi-
croprocessadores ao longo do tem-
po, poderemos constatar esta redu-
gao de pregos, que em parte é devi-
da pelo aumento da produtividade.

Infelizmente os casos de redu-
goes de pregos por aumento de produ-
tividade, menores gastos com
marketing e menor fama do fabrican-
te sdo excegoes. A regra geral é que os
fabricantes menos famosos cortem
seus pregos principalmente pelo sa-
crificio da qualidade. Podemos fazer
uma analogia com os refrigerantes de
segunda linha, aqueles que em uma
campanha publicitdria da Coca-Cola
foram chamados de “refrigerantes
ARGH!”. Particularmente discordo
da abordagem do comercial. Comn o
surgimento dessas pequenas marcas,
pessoas de baixa renda que antes s6
tomavam refresco de tinta com agui-
car podem agora ter acesso a refrige-
rantes de baixo custo. As pessoas sa-
bem que esses refrigerantes sio mais
baratos por terem qualidade inferior
aos das grandes marcas.

O mercado de hardware tam-
bém esta cheio de produtos ARGH,
mas vamos chama-los de URGH
(pronuncia-se uééérgh, o som de
uma pessoa vomitando), como um
colega resolveu chamar uma certa
marca de discos rigidos. As pessoas
estio comprando PCs equipados com
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placas URGH, discos rigidos URGH,
gabinetes URGH, monitores URGH
e assim por diante. O que existe de
errado aqui é que esses compradores
pensam que estio levando PCs dealta
qualidade. Muitos continuariam com-
prando se soubessem que se trata de
um URGH-PC, mas a maioria iria
procurar modelos de melhor qualida-
de, principalmente se soubessem das
milhares de histérias tristes passadas
pelos usudrios desses PCs.

Tudo bem, vocé pode ter isso
em mente, mas ao encontrar no co-
mércio uma placa de CPU de pri-
meira linha por R$ 300 e um mode-
lo URGH por R$ 230, a tentagao
serd muito grande, ainda mais le-
vando em conta que pode ser dificil
convencer seus clientes das desvan-
tagens dos modelos URGH.

A utilizagao de componentes
eletronicos de baixa qualidade aca-
ba resultando em placas e periféri-
cos pouco confidveis, porém bara-
tos. Os principais suspeitos sao:

-Capacitores

-Resistores ¢ transistores
‘Conectores

‘Circuitos Integrados

CAPACITORES DE BAIXA
QUALIDADE

Vocé nao teria que se preocu-
par com capacitores utilizando pla-
cas de boa qualidade, mas caso nao
fique convencido dos problemas re-

sultantes do uso de pla-
cas de baixa qualidade,
saiba agora como capa-
citores ruins prejudi-
cam o PC.

Ao comprar uma
placa, perguntar ao ven-
dedor coisas como “os
capacitores dessa placa
sio de boa qualidade?”
néo serd frutifero. Este
nio é o objetivo da pre-
sente discussdo. O que
queremos € mostrar que
é possivel produzir placas de baixo
custo utilizando componentes de
baixa qualidade. Fabricantes que op-
tam por usar componentes melho-
res precisam praticar
precos mais elevados,
mas vale a pena pagar
pela diferenca.

Os capacitores
ajudam a fonte de ali-
mentagdo a fornecer
corrente elétrica para
os chips. Sem eles, a
fonte de alimentagio
ndo conseguiria fazer
adequadamente o seu
trabalho. Os chips
consomem corrente, mas de uma
forma interessante. Em um dado
instante podem estar consumindo
um valor baixo de corrente, mas
alguns bilionésimos de segundo
depois podem estar consumindo
uma corrente eleva-
dissima. Estaalternin-
cia entre corrente alta
e corrente baixa é difi-
cil, se nao impossivel,
para as atuais fontes de
alimentagio  man-
terem. A fonte demo-
ra um tempo muito
grande (pelo menos
para os chips) para
farnecer um aumento
brusco de corrente.
Por outro lado, uma
diminuigéo brusca de
corrente pode produ-

_AS 4 pecas idénticas ao centro séo capacito-
res de tantalo de montagem em superficie.

Ai entram em jogo 0s capa-
citores. Cada chip tem ao seu lado
um ou mais capacitores que funci-
onam como uma “cache de elé-
trons”. Quando o computador € li-
gado, todos os capacitores se carre-
gam. Quando um chip subitamen-
te necessita de um aumento de cor-
rente, esta nao vird imediatamen-
te da fonte, mas sim do capacitor,
que tem condigdes de fornecer va-
riacdes de corrente tdo rapidas
quanto os chips exigem. Depois de
uma fragio de segundo, o capacitor
comega a perder sua carga, mas an-
tes disso acontecer, a fonte de ali-
mentagdo jd leve tempo para au-
mentar sua geragdo de corrente ¢

cArTegar novamente os capacitores.

Da mesma forma, quando os chips
reduzem bruscamente 0 CONSUMO
de corrente, a sobretensdo que de-
veria ocorrer é anulada, pois a cor-
rente em excesso € desviada para os

mapacitores ceramicos estdo arranjados no
perimetro em tomo de um chip grafico.

zir uma sobretensao.
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capacitores. Todos os circuitos ele-
tronicos utilizam capacitores para
este fim, normalmente chamados de
capacitores de desacoplamento.
Existem capacitores de vri-
08 tipos. A figura I mostra um capa-
citor eletrolitico. Este tipo de dispo-
sitivo pode oferecer capacitincias
bem elevadas, ou seja, maior quanti-
dade de carga armazenada quando
lhe é aplicada uma tensao. Nafigura
2vemos um capacitor de tintalo. Ele
também pode ter capacitincia eleva-
da, tem maior qualidade e durabilida-
de que o eletrolitico, mas é mais caro.
Capacitores eletroliticos e de
tintalo sao usados para chips que
consomem correntes muito elevadas,
como € o caso dos processadores.

tores possuem uma resisténcia in-
terna (ESR - Equizalent Series
Resistance). Valores de ESR altos di-
ficultam a rdpida passagem da cor-
rente elétrica. Como resultado, o ca-
pacitor pode néo ser capaz de suprir
um rapido aumento de corrente exi-
gido pelos chips. De todos os capa-
citores, os eletroliticos sao os que
apresentam ESR mais elevada.

EVUS
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Chips que consomem menos cor-
rente podem utilizar capacitores ce-
rimicos ou de poliéster figura 3, que
armazenam Mmenos carga, porém o
suficiente para esta aplicagéo.

Os capacitores eletroliticos
tém dois problemas. O primeiro é
que “envelhecem”, tendo sua capa-
citincia reduzida com o passar do
tempo. Modelos mais baratos, de-
pendendo da temperatura, podem
perder 20% da sua capacitincia de-
pois de 1.000 horas de uso, equiva-
lente aum computador ligado 8 ho-
ras por dia durante 4 meses. Neste
ritmo, depois de um ano terdo ape-
nas a metade da sua capacitincia,
depois de dois anos terdo apenas a
quarta parte. Imagine um servidor,
ligado 24 horas por dia com este tipo
de capacitor! Com aredugao de sua
capacitincia, eles terdo dificuldade
para suprir as rdpidas variacoes de
corrente exigidas pelos chips. O ou-
tro problema é que todos os capaci-

Trecho de
um catalogo de
capacitores,
Note o periodo
de durabilida-
de em fungao
da temperatu-
ra.

Os capacitores de poliéster, ¢
em alguns casos os de ceriimica, sao
adequados para a maioria dos chips
que consomem baixas correntes,
Processadores, memdrias, chips
VLSI(Very Large Scale of Integration)
e chips grificos necessitam de capa-
citores com valores mais elevados,
geralmente fornecidos por eletroliti-
cos ou de tanralo. O ideal é que fos-
sem sempre utilizados nesses casos 0s
capacitores de tintalo (recomenda-
¢oes da Intel e da AMD), mas seu pre-
o elevado faz com que muitos fabri-
cantes utilizem os eletroliticos. Os
fabricantes de processadores reco-
mendam que se nfo forem usados ex-

Preco

clusivamente capacitores de tintalo,
pode ser usada uma combinacao
entre alguns de tantalo e outros ele-
troliticos, desde que os eletroliticos
sejam de boa qualidade, apresentem
ESR baixa e possuam elevado coefi-
ciente de temperatura. Capacitores
eletroliticos de elevado coeficiente
de temperatura apresentam enve-
lhecimento mais lento que aqueles
de baixo coeficiente.

O problema é que existem
capacitores com virios niveis de
qualidade. A figura 4 foi extraida
do catdlogo de um fabricante de
capacitores. Podemos constatar
que para o modelo apresentado es-
tao especificadas “2.000 horas a
105°C”. Este tipo de capacitor tem
chances de apresentar problemas
depois de um ano de uso. O mesmo
fabricante pode oferecer modelos
para 1.000, 2.000, 5.000, 10.000 horas,
por exemplo. Capacitores com mai-
or vida titil sdo mais caros, e em uma
placa de CPU ou placa de expansao
de baixo custo vocé poderé encon-
trar os modelos piores.

Além dos componentes ele-
tronicos terem uma vida atil finita
(e relativamente curta, no caso dos
capacitores eletroliticos), nenhum
deles € infalivel. Um mesmo fabri-
cante pode produzir varios modelos
com diferentes confiabilidades. Ob-
serve na especificacio dafigura 5,0
parimetro GRADED FAILURE

B especit-
cacéo de um
de capacitor de

tantalo.
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RATE. Este fabricante oferece lotes
com taxas de erro variadas, de 1%,
0,1%, 0,01% e 0,001% a cada 1000
horas de uso. Quanto menor € a taxa
de falhas, maior é o custo. Existem
aplicagoes em que a falha é inadmis-
sivel, portanto a confiabilidade dos
componentes deve ser altissima.
Aplicagdes militares, nucleares e es-
paciais S0 as que exigem componen-
tes de maior confiabilidade. Depois
vém as aplicagbes industriais e em
medicina. Por (iltimo temos as apli-
cacOes comerciais e de entretenimen-
to. Os PCs mais comuns sio classifi-
cados nessas duas tiltimas categori-
as, e nelas podemos encontrar com-
ponentes de alta e baixa confiabili-
dade, tudo depende do preco, dura-
bilidade e confiabilidade que o fabri-
cante tem em mente.

Capacitores nos HDs

Se vocé observar a placa de
circuito existente no seu disco ri-
gido, como a da figura 6, podera
identificar vérios capacitores de
tantalo, que sdo
os de melhor
qualidade. A pri-
meira raziao para
a escolha deste
tipo de capacitor
¢é o seu tamanho.
Sio bem menores
que 0§ capacito-
res eletroliticos,
cuja utilizagdo
seria invidvel em
um disco rigido,
nos quais os com-
ponentes nao po-
dem ter mais que

cos rigidos sdo concentrados em
pouco mais de uma dfizia de fabri-
cantes, portanto em caso de defei-
tos é ficil espalhar a noticia de que
os discos rigidos de marca X sao
problematicos. Leve em conta tam-
bém a responsabilidade dos fabri-
cantes de discos rigidos. Quando
uma placa de CPU estraga, o preju-
izo nio & tao grande, basta trocé-la.
Quando um disco rigido estraga,
dados valiosos do usuério podem
ser perdidos. Os fabricantes de dis-
cos rigidos 1ém portanto grande in-
teresse em manter alta a confiabi-
lidade em seus produtos.

Capacitores eletroliticos
séo maiores que os de tintalo, mas
se a sua baixa qualidade fosse
aceitdvel para uso em discos rigi-
dos, pode ter certeza de que os fa-
bricantes encontrariam formas
de miniaturizd-los e de adaptar as
dimensoes internas dos circuitos
dos discos rigidos para utilizar
este tipo de capacitor. Néo o fa-
zem porque eles realmente sao
menos confidveis.

alguns milime-
tros de altura. O

ﬂCapacitcras_;_gg tantalo amprag.a-dqs_

outro motivo € a

durabilidade. Fabricantes de placas
de CPU existem as centenas, mui-
tas “sem nome”, ¢ em caso de de-
feito, dificilmente o usudrio lem-
brara da marca problemdtica e des-
ta forma nio ficard prejudicada a
reputagio do fabricante. Ja os dis-

O uso de capacitores de tan-
talo em discos rigidos € portanto
mais um argumento para mostrar
que em qualquer circuito, a confia-
bilidade depende grandemente da
qualidade dos seus capacitores. E
por isso que volta e meia um ou ou-

num disco rigido (@

tro laboratério, inclusive o pessoal
da PCs, informa que placa tal em-
prega capacitores de marca Y e co-
mentam se eles tém boa qualidade.

Problemas Gerados por
Capacitores Ruins

Vocé certamente ja deve ter
observado vérios problemas em PCs
que foram causados por capacitores
ruins. Os capacitores servem para
manter uma voltagem constante no
componente ao qual estao servindo,
nio importa a quantidade de corren-
te que € exigida. Quando um capa-
citor ndo consegue fazer correta-
mente o seu trabalho, a voltagem
aplicada sobre o chip corresponden-
te ndo é mantida constante, e desta
forma ele nio consegue operar da
forma prevista pelo seu fabricante.

Um problema tipico é aquele
m que certos circuitos ora sdo reco-
nhecidos, ora no sio reconhecidos.
Por exemplo, a0 ligarmos o compu-
tador, o drive de CD-ROM néio apa-
rece na janela Meu Computador. Ao
reinicializarmos o drive
de CD-ROM volta aapa-
recer. Nio existe nada de
errado na configuragao
de hardware e software, o
drive estd corretamente
instalado. Mas com os ca-
pacitores falhando, os
chips do drive de CD-
ROM ou da sua interface
podem néo funcionar por
falta da voltagem correta,
e desta forma o drive de
CD-ROM “desaparece”.
Este tipo de problema
pode ocorrer com outras
interfaces: modem, inter-
face de som, etc.

Muito séria é a fa-
lha causada quando os capacitores
ligados ao processador nio fazem o
seu trabalho corretamente. Isto
pode resultar na troca de bits no in-
terior do processador, alterando
dados internos e instrucdes. O erro
pode se manifestar por um trava-
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mento, um reset ou uma “operagio
ilegal” reportada possivelmente
pelo sistema operacional. Como os
processadores inventados até agora
possuem um ciclo de trabalho mui-
to varidvel (variagoes bruscas de
exigéncia de corrente), somente 0s
capacitores eletroliticos podem su-
prir as suas necessidades ja que os
de téntalo ndo sio fabricados com
capacitincias muito elevadas.

Também a meméria apresen-
tasérios problemas por falha nos ca-
pacitores. Quando um chip de me-
moria nao recebe a tenséo correta por
alguns milionésimos de segundo
seus dados podem ser apagados. Tre-
chos de programas sdo perdidos (re-
sultando em operagoes ilegais) e da-
dos podem ficar corrompidos. Se
esses dados errados forem processa-
dos, os resultados sao anomalias di-
versas como operagoes ilegais, trava-
mentos, dados discrepantes e arqui-
vos corrompidos.

CONECTORES DE
BAIXA QUALIDADE

Vocé também ndo ird, ao
comprar uma placa, fazer ao vende-
dor ou distribuidor, perguntas como
“0s conectores dessa placasio de boa
qualidade?”. O objetivo aqui é mos-
trar que é possivel produzir placas de
baixo custo, utilizando componen-
tes de baixa qualidade. Desta forma,
as placas mais baratas disponiveis no
mercado certamente estao utilizan-
do esses componentes.

Vocé ja viu um telefone, apa-
relho que usa dois fios, apresentan-
do mau contato no conector? E um
microfone, também com dois fios, ou
um plug P2 estéreo, com 3 fios? Cer-
tamente vocé ji observou este tipo
de mau contato que resulta em im-
perfeicies no som emitido por esses
aparelhos. Note que quanto maior é
o nimero de fios, maior € a probabi-
lidade de ocorrer um mau contato.
Se cada um dos contatos de um fio
telefénico tem 1% de probabilidade
de apresentar mau contato, a

chance da conexio telefonica falhar
serd de 2%. Se em um plug P2
estéreo, com 3 fios, cada contato tem
probabilidade de 1% de falhar; o plug
como um todo terd chance de 3% de
falhar. Se uséssemos em um médulo
de memoria, contatos feitos do mes-
mo material que os usados por plugs
P2 e conectores telefénicos, a
chance de falha seria de 72%! Como
Vemos, quanto maior € o nlimero de
contatos, maior € a probabilidade de
falha. Note que no caso de um tele-
fone, microfone ou alto falante, um
mau contato momentineo ndo ird
interromper o seu funcionamento,
apenas teremos um ruido no som. J4
nos computadores, um finico mau
contato com duragao de alguns
bilionésimos de segundo é suficien-
te para causar um travamento, sen-
do necessdrio aplicar um RESET
para recomegar.

A probabilidade de falha au-
menta de acordo com o nimero de
contatos. Por isso, cada um desses
contatos precisa ter confiabilidade
méxima (100%), 0 mesmo que ter
(% de probabilidade de falha. Infe-
lizmente isto ndo € possivel na pré-
tica. Qualquer componente eletroni-
co estd sujeito a falhas. O que conse-
guimos na pratica é uma confiabili-
dade préxima de 100%, o mesmo
que ter uma probabilidade de falha
bem pequena.

A confiabilidade de conecto-
res é conseguida através dos seguin-
tes métodos:

-Emprego de contatos com baixo
grau de oxidagdo

‘Utilizagdo de terminais de alta
adesdo & soldagem

-Contatos resistentes ao desgaste de
conexdo e desconexao

Quando se utiliza uma placa
pela primeira vez, provavelmente
seus conectores estdo em perfeitas
condigoes. Entretanto, certamente
vocé jd deve ter observado que de-
pois de algum tempo, certos conec-
tores podem apresentar virios pro-

blemas. Muitas vezes, num primei-
ro instante os conectores também
podem chegar a falhar, algo obser-
vado tipicamente com slots de me-
moria. A seguir, alguns problemas
relacionados com conectores ruins.

1. Soquetes de memoria, slots ou co-
nectores gue nunca foram usados mas
apresentam mau contato ao serem
usados pela primeira vez. Os conta-
tos ndo safreram desgaste algum,
mas oxidaram com o passar do tem-
po. A camada metdlica ndo resistiu
a oxidagdo provocada pela umida-
de do ambiente.

2. Soquetes de memdria, slots ou co-
nectores passaram a apresentar mau
contato depots de alguns encaixes e
desencaixes. A camada de contato
era muito fina e foi gasta apos um pe-
queno niimero de encaixes e desen-
caixes.

3. Soquetes de meméria ou slots pas-
saram @ apresentar mau contato,
mesmo ndo tendo sido feito desencai-
xe algum. A camada de contato
pode ter sido oxidada por agdo da
umidade. Além disso, dependendo do
tipo de metal usado nos conectores,
uma lenta reagdo quimica ocorre
entre os dois metais (por exemplo, o
do conector e'o da placa), resultan-
do em oxidagdo. Finalmente, a dila-
tagdo e redugdo de tamanho causa-
das pelos ciclos térmicos produsem
uma fricgdo didria que tende a des-
gastar os contatos com o passar dos
meses.

Conectores parecem com-
ponentes simples e sem importan-
cia. Realmente sao eletronicamen-
te simples, mas produzi-los com
alta confiabilidade é uma verdadei-
ra ciéncia. O usudrio ndo pode es-
tar usando o computador e a0 mes-
mo tempo preocupado com a dila-
tagao térmica das placas. Essa pre-
ocupagéo é do fabricante dos conec-
tores. Cabe aos fabricantes de pla-
cas usar sempre conectores de boa
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Fabrican-
tes de conecto-
res tém entre
seus funciona-
rios, cientistas,
fislcos,
quimicos,
matematicos e
engenheiros
qualificados

i / para produzir
os melhores

‘ Dosacoplands

qualidade. Cabo ao produtor de PCs,
escolher as placas de melhores mar-
cas, as que certamente usam os me-
lhores componentes.

Enquanto existem grandes
fabricantes de conectores que criam
a tecnologia, outros fabricantes me-
nores simplesmente copiam produ-
tos. E fcil fazer um conector idénti-
co ao da AMP (um dos maiores fa-
bricantes mundiais de conectores),
mas as suas caracteristicas e durabi-
lidade sao dificeis de serem copiadas.
Por néo gastarem no desenvolvi-
mento da tecnologia e usarem ma-
terial da qualidade inferior, esses fa-
bricantes podem praticar precos me-
nores, que sao os preferidos dos fabri-
cantes de placas de baixa qualidade.

Caracteristicas dos
Conectores

Pressio

O metal com os quais séo fei-
tos 0s contatos (por exemplo, ni-

Tipode
Revestimento

Tabela 2
Tipos de revesti-
mentos emprega-
dos em conecto-
res e contalos.

terminais de
contato.

quel) deve ser moldado de forma a
produzir sempre boa pressao. Quan-
do o metal sofre fadiga, perdendo sua
elasticidade, os contatos serao preju-
dicados. E preciso levar em conta o
formato de cada um dos contatos ea
liga metdlica com a qual séo feitos.

Soldabilidade

Conectores precisam ser sol-
dados nas placas de circuito impres-
so. A solda deve aderir perfeitamen-
te, caso contrério poderd soltar com
as pequenas torgoes resultantes do
encaixe de placas sobre o conector.
Durante o banho de solda na linha
de produgio, a solda na temperatu-
ra correta e com o tempo de exposi-
¢éo correto deve se integrar perfeita-
mente ao metal. Etapas de pré-
aquecimento dos conectores antes
do banho de solda ¢ o resfriamento
devem ser feitas de forma tecnica-
mente correta. Além disso, é preci-
s0 um revestimento na parte dos
conectores que recebe a solda, que
o torne imune a oxidagio. Se existir

|
| Durabilidade em Ciclos

qualquer oxidagdo, a solda ndo ira
aderir corretamente aos pinos do
conector, 0 que causara futuros
maus contatos.

Camada de ouro

A parte dos conectores sobre
aqual é feito contato elétrico deve ser
coberta por material resistente e anti-
oxidante. O ouro é o melhor materi-
al para esta finalidade. Conectores de
maior durabilidade apresentam na
area de contato,uma camada de 30 a
100 micropolegadas de ouro. Carna-
das com espessuras desta ordem sdo
usadas em conectores de maior du-
rabilidade. A tabela 2, que se segue,
mostra alguns tipos de revestimen-
to ¢ a durabilidade dos conectores.

Camadas muito finas de ouro
(Gold Flash) ndo dio durabilidade
a0 conector ¢ tém como objetivo
principal evitar a oxidagao do conec-
tor pela umidade do ar. Depois de
algumas poucas conexoes, esta fina
camada comega a ficar gasta, provo-
cando oxidagdes e maus contatos.

Dilatagao térmica

Placas e conectores aumen-
tam e diminuem de tamanho de acor-
do com as variagbes de temperatura.
Infelizmente, materiais diferentes
possuem coeficientes de dilatagio
térmica diferentes. Se isto ndo for
levado em conta pode ocorrer des-
gaste nos contatos ¢ rompimento de
pontos de solda. O conector é solda-
do em uma placa (por exemplo, pla-
ca de CPU). O calor faz a placa e o
conector serem dilatados. Se a placa
dilatar, digamos 1% e o conector di-
latar 2%, os pontos de solda sofrerdo
uma forca de tragdo an longo do pla-
no da placa. Isto forgard os pontos de
solda, que poderio ser rompidos,
principalmente se a soldagem nao
for de boa qualidade. A placa que esta
encaixada no conector, ao ser dilata-
da em proporgao diferente do pré-
prio conector, produzird um movi-
mento relativo entre os contatos da
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placa e do conector. Ocorrerd entao
um lento e gradual desgaste nesta
conexdo, que com o passar do tempo
se transformar4 em mau contato.

Reagédes quimicas entre
os metais

Os metais nio sao totalmen-
te puros. Um processo quimico
pode produzir um metal com 99,9%
de pureza. Se quisermos 99,999% de
pureza, 0 processo € mais complica-
do e mais caro. A pureza a ser obtida
(e 0 custo desta produgio) deve ser
escolhida de acordo com aaplicagao
a ser dada. Esta pequena porcenta-
gem de impurezas existentes nos
metais possuem caracteristicas qui-
micas comuns. Algumas tém teor
dcido, outras tém teor alcalino. Sur-
ge entdo uma lenta reagéio quimica,
que com o passar dos anos pode re-
sultar em mau contato ou aumento
daresisténcia do contato. Dependen-
do dos metais envolvidos e da tem-
peratura, uma pequena corrente elé-
trica se estabelece, bem como uma
inevitdvel ionizagio que acabaré for-
mando uma camada isolante, Cabe
aos fabricantes de conectores desen-
volver contatos que pelo menos pos-
sam manter suas caracteristicas de
condugfio elétrica por muitos anos.

Resisténcia, capacitén-
cia e induténcla

Contatos idealmente perfei-
tos ndo existern na pritica. Eles de-
veriam ter resisténcia zero, capaci-
téncia zero e indutincia zero. Os fa-
bricantes de conectores devem de-
senvolver conectores com contatos
cujas caracteristicas elétricas sejam
proximas do casoideal. A resisténcia
dos contatos, ainda que pequena, pro-
voca uma queda de tenso proporci-
onal & corrente. Uma resisténcia de
30 milichms (0,03m¢2) parece ser bai-
xa, mas ao ser atravessada por uma
corrente de 3 ampéres, resulta em
uma queda de tenséo de cerca de 0,1
volt, muito alta em comparagio com

as pequenas voltagens usadas pelos
processadores e chips modernos. A
situagio é ainda mais critica quando
o conector tem baixa qualidade e
apresenta resisténcia alta. A queda
de tensdo reduz a margem segura que
leva em conta o ruido das entradas
l6gicas dos chips, podendo provocar
a troca dos valores dos bits, ou seja,
um bit 1 pode ser interpretado como
zero, e vice-versa. A capacitincia que
atua em paralelo e a indutancia que
atua em série dificultam a passagem
de sinais digitais de fregiiéncias ele-
vadas. Um clock de 100 MHz, repre-
sentado por umaonda quadrada com
semi-ciclo de apenas 5 nano-segun-
dos, ficard com o seu formato total-
mente distorcido pelos efeitos da in-
dutincia e capacitincia elevadas. Fa-
bricantes de conectores devem de-
senvolver contatos com capacitincia
eindutincia suficientemente baixas
de modo a ndo distorcer a forma de
onda quadrada dos sinais digitais de
mais alta freqliéncia existentes no
circuito. Um conector de mé quali-
dade podera transportar com facili-
dade, por exemplo, os 33 MHz pre-
sentes em um barramento PCI, mas
pode apresentar distorgdes ao trans-
portar os 100, 133 ou 200 MHz pre-
sentes no soquete do processador, ou
os 125, 133, 166, 200, 266 MHz exis-
tentes nos soquetes das memérias.
Fazer contato é fécil. Fazer um sinal
digital de alta freqiiéncia passar por
este contato sem apresentar distor-
¢oes é trabalho para a tecnologia.

Um caso real

Tenho um PC com placa
585LMR com som, video, modem e
rede onboard. Ele tem apenas um slot
ISA e um slot PCL Para melhorar o
desempenhao do video, comprel uma
placa 3D (Monster Fusion) e a ins-
talei no slot PCL Funcionou perfei-
tamente e ficou rapida. Um outro
computador estava com a placa de
video pifada e para poder acessar seus
dados, retirei a Monster Fusion do
primeiro computador ea instalei no
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lugar da que estava pifada. Terminan-
do o trabalho, coloquei a Monster
Fusion no PC onde estava. Para mi-
nha surpresa, a placa de video nao
funcionou mais. Tentei usar outras
placas de video mas todas apresenta-
vam o mesmo problema. Néo apare-
ce imagem alguma no monitor, e ago-
ra §6 posso usar o video onboard.

Comentério

Depois de conectar e desco-
nectar uma s6 vez a placa de video, 0
slot PCI ficou danificado. Se outras
placas de video funcionassem, pode-
riamos suspeitar que a eletricidade
estdtica danificou a placa de video.
Como nenhuma placa de video fun-
cionou depois disso provavelmente
oslot estd danificado. Como foi feita
apenas uma conexao e desconexio,
o problema néo se deu por desgaste.
Pode ter ocorrido o rompimento de
um ponto de solda devido a forca
aplicada durante o encaixe ou desen-
caixe da placa. Isto é caracteristica de
uma soldagem de ma qualidade.

CONTROLE DE

QUALIDADE DOS
COMPONENTES

Componentes eletronicos fa-
lham. Nenhum deles ¢ perfeito. O
que os fabricantes de produtos ele-
tronicos fazem é procurar minimi-
zar as falhas de acordo com a apli-
cacdo que serd dada ao componen-
te. De cada lote de componentes, va-
rios deles apresentam elevadas ta-
xas de falhas ou simplesmente quei-
mam logo que sdo colocados em fun-
cionamento. Esses sao os defeitos
prematuros. Depois que todos os
componentes com defeitos prema-
turos sao retirados do lote, os que
sobram continuam a apresentar fa-
lhas aleatérias, porém com probabi-
lidade muito pequena. Comega en-
tdoa vida Gril do componente, durante
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longo periodo de uso, 0 componente
passaa apresentar uma taxa de falhas
bastante elevada. Chega entéo o final
da vida 1itil do componente.

A figura 8 mostra um grafico
com a taxa de falhas tipica de um
componente eletrdnico em fungio
do tempo. O periodo que vai de @ até
A é aquele no qual as falhas prema-
turas ocorrem. Cabe aos fabricantes
(dos componentes ou do produto
que ird usar esses componentes) fa-
Zer 08 componentes passarem por
um periodo inicial de uso chamado
burn-in. Os defeitos prematuros se
manifestam neste periodo, € 0s com-
ponentes sdo descartados. A partir
do ponto A, 0 componente esta
pronto para uso. Entre os pontos A
¢ B temos a vida Gtil do componen-
te. Observe que o ponto B ndo tem
posicao fixa. Pode ser adiantado ou
antecipado, dependendo das condi-
¢oes de emprego do componente.

Onde entra a vida 1til dos
componentes na qualidade dos PCs?
Antes de mais nada, um bom fabrican-
te de PCs deve usar placas e periféri-
cos de alta qualidade. Os fabricantes
dessas placas e periféricos devem ut-
lizar componentes eletrénicos de alta
qualidade, e devemn também realizar
burn-in em seus produtos. Durante o
burn-in os defeitos prematuros sio
detectados. Se esta importante etapa
do controle de qualidade nao for rea-
lizada, quem acaba fazendo o burn-in
éousudrio. Vocé ja ouviu falar em PCs
que pifam depois de uma semana de
uso? Uma das principais causas deste

lizam o burn-in corretamente. Ape-
nas terminam a montagem, ligam a
placa para verificar se estd funcionan-
do, realizam alguns testes rdpidos e a
liberam para venda. O produtor de
PCs, por sua vez, fard a montagem e
manterd o PC ligado por uma ou duas
horas para instalar os softwares, e de-
pois 0 entregard ao usudrio. O usué-
rio receberd entio um PC composto
por placas que nem chegaram a ficar
3 horas em funcionamento. Ao usar o
computador, estaréd fazendo o burn-in
que deveria ter sido feito antes, e o pior
é que ele serd feito de forma bem pre-
céria e incompleta.

Falhas prematuras em com-
ponentes eletronicos ocorrem nos
primeiros dias de uso continuo. A cur-
va dafigura 8 mostra que o indice de
falhas é alto nos primeiros dias. Isto
indica que a maioria das falhas ocor-
rem com pouco tempo de uso. Conti-
nuamos eliminando os componentes
que apresentaram falhas, ¢ a cada dia,
outros componentes falhario, mas
seu numero serd cada vez menor.
Depois de alguns dias, praticamente
nenhum componente apresentara fa-
lhas prematuras, A partir dai, a taxa de
falhas ¢é pequena e constante. A vida
titil do componente serd de alguns
anos, mantidas as condigbes ideais es-
pecificadas pelo fabricante.

Uma semana de funciona-
mento continuo seria suficiente
para as falhas prematuras se mani-

= . festarem, mas podemos reduzir este |
e -y 0 O ibegtn - _ tempo de teste para algo entre 10 ¢
il defalnas [Oo ' =l Taxa de 24 horas, aplicando temperaturas
ﬂ :l&::m: falhas de um elevadas. Alguns fabricantes man-
‘ s componente tém seus equipamentos operando
espaciticads | eletronico em durante vérias horas em uma “sala
n | | PR f'L:_rI'lqéu da vida quente”, onde a temperatura é
: | e i = ——— mantida em um valor bastante ele-
< | A ] =y vado (60°C, por exempla). Outros
' — ' aplicam temperaturas de -10°C a
: aqual ocorre um desgaste gradual que  tipo de falha é a auséncia do burn-in ~ 60°C, em ciclos duas ou trés horas.
a pode durar anos ou meses, dependen-  por parte dos fabricante de placas e  Durante todo este periodo, o equi-
do das condigbes s quais os compo-  periféricos. Fabricantes quenaoestdo  pamento em teste permanece liga-
nentes sio submetidos. Passado um  preocupados com qualidadenaorea-  do e executando programas de tes-

te. Um erro ocorrido durante o
burn-in caracteriza falha prematu-
ra sujeita a descarte.

E dificil enumerar quais fa-
bricantes fazem burn-in e quais nao
fazem. Os que nao o fazem, obvia-
mente ndo tém interesse em divul-
gar esta informagéo. Ao fazer uma
pesquisa entre intimeros fabrican-
tes, alguns afirmam que fazem o
burn-in durante 72 horas, outros em
24 ou 48, outros de 10a 20 horas. Os
fabricantes interessados em contro-
le de qualidade sempre realizam
esta importante etapa da fabricagao.

Prémios e Certificados

Existe uma forma simples de
identificar produtos de segunda li-
nha. Entre no site do fabricante e
procure informagoes sobre prémios
e certificados. Vocé notard a ausén-
cia de ambos nos sites de fabrican-
tes de produtos de qualidade inferi-
or. Por outro lado, quanto sdo mos-
trados prémios e certificados, temos
valiosas informacoes sobre a repu-
tacao dos produtos.

Virias organizagées interna-
cionais produzem conjuntos padro-
nizados de normas visando facilitar
e garantir a qualidade de produtos.
Um dos mais importantes certifica-
dos é o ISO 9000, dividido em ISO
9001 (para projeto, desenvolvimen-
1o, fabricacao, instalacao e manuten-
¢do), ISO 9002 (fabricagio, instala-
¢ao e manutencao) e 1SO 9003 (para
inspecdo e teste). L]
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DESKSTAR 75GXP

Depois de impressionar com suas caracteristicas lécnicas e inovagoes, o
IBM Deskstar 75GXP é submetido aos testes tradicionais da PCs. Com
uma interface Ultra DMA/100 e mecanismo refinade, o modelo promete

taxas de transferéncia internas de 444 Mbits/s.

Apontado anteriormente  com interface SCSL Também hi mo-
pela PCs como um dos HDscomas  delos para computagao mével, arran-
melhores caracteristicas nominais  jados na série Travelstar (2,57). Uma
do mercado no segundo trimestrede  série especial éa

2000, um 75GXP chega ao laboratd-
rio para ficar dentre os dispositivos
permanentes de testes em substitu-
icdo a0 Quantum Fireball lct08. Gra-
cas a0 pessoal da Centrin foi possivel
conhecer dois dos modelos de perto.
O chefe é que nio gostou disso, por-
que ele acabou sendo forgado a ad-
quirir um para o laboratério.
O Quantum Fireball
Ict08 foi transferido paraa li-
nha de produgéo da edito-
ra e continua servindo
soberbamente apesar
de ter sido exposto ao

Microdrive,

oa Hedagdo

para posicionamento das cabegas) e
futuramente maiores quantidades de
células de armazenamento por uni-
dade de drea(densidade superficial).
Os primeiros modelos a experimen-
tar os pratos de vidro sao
da série Deskstar
75GXP
Para come-
gar, as midias do
75GXP nao abu-
sam na densida-
de superficial,
acomodando
apenas 15,3GB
por prato (7,65GB
porsuperficie). Em re-
lagdo & capacidade das
midias de outros fabricantes

mais duros testes ¢ diver- este j4 é um excelente valor,
sas situagoes adversas. Os mas o inferior Deskstar 40GV
outros HDs que passaram pelo la- possui midias de aluminio com ca-
boratério € continuam em observa- pacidade de 20,5GB. Possivelmente
¢do sio um antigo Quantum Fireball esta aberracio deve-se a dificulda-
CX Ulura/33 (PCs 9) e um Maxtor  tamanhos de em conseguir extrair dados com
DiamondMax VL20(PCs 15). Am-  diminutos (discos de  apenas 1”  uma taxa de rotagao 33% maior.
bos estdo operando satisfatoriamente ¢ compativeis com a interface Os modelos 75GXP podem
e niio apresentaram problemas de  PCMCIA) e capacidades deaté 1GB  comportar até cinco pratos e dez ca-
qualquer natureza. em agosto de 2000. begas possibilitando acesso a um mé-
" i (gf}memamu@ mﬂ'::g ximo de 75GB. Normalmente os
eIBM Deshstar, destinado HDs néo costumam acomodar mais
recer alta performance para estagocs MiDIA DE VIDRO do que quatro pratos e consequente-
de trabalho e, porque nao, PCs do- Substituindo as tradicionais mente oito cabcgas, mas aIBM tam-
mésticos. A Deskstar misuraHDsde  midias de aluminiopor pratosdevi-  bém decidiu inovar neste aspecto.
baixa, média e alta performancesoba  dro, os centros de pesquisa da IBM
mesma bandeira, mas sdo todos vol-  concluiram que hé melhora na esta-
tados para PCs demesa (desktop). No  bilidade da rotagio do disco, varia- ZOMNA DE REPOUSO
momento, 0 75GXP é o melhor mo-  ¢hes de temperatura mais suaves (0
delo de sua série. Os HDs paraservi-  aluminio esquenta e também resfria O parfimetro Landing Zone,
dores sio encontrados na série  maistapidamente doqueovidro,exi-  aindapresente nos BIOS por questio
Ultrastar, compostasomentepor HDs  gindo mais recalibragdes térmicas  de compatibilidade, j4 nfio é mais uti-
PCs - Entendendo - Montando - Oltimizando - Consertando 23
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lizado hd um bom tempo, pois 0s
HDs recolhem as suas cabecas auto-
maticamente para uma posicio segu-
ra independentemente do que esti-
ver configurado no BIOS. Lembra do
tempo em que
era ne-
Cessario

dar

um “pﬂfk“

no HD? (provavelmente

nao). Enquanto que os HDs tradici-
onais de mesa apenas levam as suas
cabegas para a posi¢ao mais proxima
do centro dos pratos, 0 75GXTP move
as suas cabecas para longe das
midias, recostando-as em platafor-
mas seguras. O 7SGXP éum dos pri-
meiros modelos de mesa da indiis-
tria a adotar este procedimento na
operagao de desligamento. Dentre os
HDs para computagao mével, esta
técnica € obrigatéria e encontrada
regularmente em qualquer modelo,
como no IBM Travelstar 6GT da fi-
gura acima, O 75GXP utiliza meca-
nismo similar ao exibido.

As cabegas sao suportadas
por uma longa haste que geralmen-
te move-se transversalmente ao
plano dos pratos quando o disposi-
tivo é submetido a chogues mecini-
cos, Estes eventos, péssimos para
qualquer HD, fazem com que a
midia seja danificada, possivelmen-
te provocando perda de dados e de-
feitos permanentes. Com a nova me-
todologia, 0 73GXP é um dos HDs
mais robustos de sua categoria em
termos de manuseio ¢ transporte.

TRUETRACK

Um dos problemas gerados

" daa cabegas

que hé alguns anos era de 3.600, de-
pois subiu para 5400 e agora chega em
7.200 ¢ 10.000 rpm, é a instabilidade
axial dos pratos. Obviamente ela é da
ordem de micrometros, mas s6 isto

j4 ésuficiente para que as cabegas

Travelstar 86T  posicionem-se inadequadamen-

te sobre os cilindros. Nao sé as
rotagbes mais elevadas, como
também o aumento na densida-
de superficial de dados faz tal
problema emergir. Maiores

" densidades indicam trilhas mais

agrupadas e daf, combinada as

maiores rotacoes, tem-se um ter-

rivel problema de engenharia.
Como posicionar precisamente as
cabegas sobre os cilindros? O proble-
ma é mais critico nas atividades de
escrita, nas quais, um posicionamen-
to errado pode provocar corrupgao
de dados em trilhas adjacentes.

Maxtor
Plus 40

Parametros

A IBM diz ter desenvolvido
uma técnica capaz de compensar as
flutuagdes no posicionamento do
disco e assim alinhar precisamente
as cabegas com os cilindros. A com-
pensacdo € dinamica, superando
mudangas de temperatura e introdu-
¢io de ruidos mecénicos externos,
bem como efeitos gerados por mu-
dangas do préprio HD provenien-
tes, por exemplo, de ligeiras mudan-
¢as na taxa de rotagio dos pratos.

Como se sabe, a IBM possui
uma fibrica propria de produgaoc de
semicondutores, bem como centros
de desenvolvimento. De sua fibri-
ca sai o circuito integrado
controlador do servomecanismo de
posicionamento das cabegas. Ele é
um dos circuitos em destaque na fi-
gura ao lado, que exibe a porgao pos-
terior de um 75GXE, integrando a

IBM Deskstar | IBM Deskstar
440GV 75GXP

E evidente a-_éuperioridade do 75GXP _a_r_n_uj.lla-ic-:'res nominais,

pelo aumento na rotagio dos discos,
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tecnologia TrueTrack
Servo de compensagao
de posicionamento das
cabegas. A tecnologia
foi patenteada ji em
1997 e vem sendo empre-
gada nos Deskstar e
Ultrastar desde os mode-
los 16GP e 9ES, respecti-
vamente.

O DSP (Digital Signal Pro-
cessor) do 75GXP foi desenvolvido
pela Mitsubishi (M37980F8). Para
protegé-lo de manipulagio indevi-
da (eletrostdtica), hd uma capa
pléstica que impede o acesso dire-
to aos seus terminais. Ele é o res-
ponsavel pelas transagdes da inter-
face IDE/ATA com a eletrnica de
armazenamento do 75GXP trans-
formando e operando dados nos
dois sentidos, isto &, para dentro e
para fora do HD.

Além do DSP da Mitsubishi,
os modelos avaliados do Deskstar
75GXP contam com um circuito de
memoria SDRAM fabricado pela
Hyundai (HY57V161610DTC-8).
Este circuito é o cache da interface
local, podendo armazenar até 2MB.
Sua tecnologia é da geragho de 16
Mbits, organizada em dois bancos de
512 K x 16 bits. A IBM ressalta que
dos 2MB disponiveis, 132 KB sio
ocupados para espelhar o firmware
do dispositivo nesta rdpida RAM.
Como muitos desconfiam ou tém
certeza, 0 -8 indica freqiiéncia maxi-
ma de operagiio em 125 MHz.

JUMPERS

0 75GXP deve sero HD que
tem a maior quantidade combina-
¢Oes ativas para os seus jumpers. Ao
todo siio quatro jumpers e dezesseis
configuragoes. No painel sobre o
conector IDE hd uma grande eti-
queta indicando abreviadamente
todas as funcoes.

Controladar
Serve TrueTrack

DSP Mitsubishi

SDRAM Hyundal
HYS7W1616100 TC-8

Como a arquitetura original
do PC ndo previa que um dia exis-
tissem HDs com capacidades enor-
mes, os fabricantes tiveram de en-
contrar maneiras de adaptar os pro-
dutos novos aos mais antigos para
manter compatibilidade. O 75GXP
possui um limitador de capacidade,
assim como outros HDs recente-
mente avaliados. Por meio de um
jumper, a capacidade do 75GXP pa-
rece ao BIOS como 2GB no caso de
modelos com menos de 34GB. Para
os modelos com capacidades supe-
riores a 34GB, o limitador faz o
BIOS enxergar 33,8GB. Isto signifi-
ca que modelos superiores a 34GB
nao sao recomendados para maqui-
nas que nio reconhecem HDs com
capacidade superiora 2GB.

Para aproveitar a capacida-
de maxima do HD nestas méqui-
nas é necessdrio o apoio de um uti-
litdrio que ficard residente na me-
moéria interceptando chamadas de
acesso ao disco e fazendo a tradu-
¢ao necessaria. Dois utilitdrios sdo
oferecidos gratuitamente aos pro-
prietdrios de HDs IBM, o Disk Go!l
da Ontrack e o DriveGuide da pré-

Tabela 2

Todos o0s modelos
disponiveis do
75GXP, de codigo
DTLA-3070. Cs
40GVY tém codigo
DTLA-3050.

pria IBM, ambos encontréveis na
pagina hup:/fwww.storage.ibm.com/
techsup/hddtech/welcome.htm (pelo
menos em agosto de 2000).
Com alguns BIOS que ja
suportam a tradugao LBA (Lo-
gical Block Addresing), necessé-
ria para operagao HDs de ca-
pacidades superiores a
528MB, ocorre um problema
com HDs que reportam 16
cabegas légicas. A tradugdo
LLBA permite que o BIOS
fixe alguns parimetros e € cos-
tume fixar o niimero de cabegas
légicas em 255 ($FF ou 8bits). Sen-
do assim, o programa do BIOS
multiplica o valor reportado por
16. Alguns programas mal feitos
nio decrementam 1 da operagio ¢
assim ocorre um estouro ($100) re-
sultando em 0 cabegas - a conseqii-
éncia é que o HD nao é reconheci-
do. Para este caso hd um jumper que
abaixa a quantidade de cabecas re-
portadas para 15. Mesmo que seja
necessario utilizar este modo, a ca-
pacidade correta do drive serd re-
conhecida ja que o BIOS aumenta-
rd a quantidade de cilindros conve-
nientemente.

Também hd uma combinacao
de jumpers que impede a aceleragao
automatica dos pratos ao ligar o dis-
positivo. Assim, caberia 4 controla-
dora enviar um sinal paraque o HD
colocasse os pratos em velocidade
de cruzeiro. Nesse periodo de ace-
leragio, o HD consome muito mais
energia do que em operagao nor-
mal, por isso, num sistema com vi-
rios HDs, o pico de consumo pode-
ria ser elevado demais. Com esta
op¢ho, sistemas especiais podem aci-

Cabegas| Pratos

Capacidade
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onar os HDs progressivamente jé que
as controladoras convencionais nio
séo capazes de enviar o comando por
conta propria.

Alguns jumpers e combina-
goes como o limitador de capaci-
dade e inibidor de aceleragéo po-
dem acabar forcando a operagao
com 16 cabegas l6gicas.

Certos HDs, especialmente
alguns modelos antigos, podem ficar
invisiveis quando configurados para
operar como slaves num canal IDE
qualquer. Para solucionar isto, hd um
jumper no Deskstar que ilude o ca-
nal IDE indicando que hdum HD ou
dispositivo ATAPI slave conectado.

DIAGNOSTICOS

Sempre que o usudrio des-
confiar que seu HD IBM nio estd
operando corretamente, pode-se
consultar o Drive Fitness Tést
(DFT)para concluir se hd condigoes
perfeitas e seguras de uso, Na mes-
ma pégina citada no tépico anteri-
or é possivel encontrar o programa.
A instalagdo, que pode ser feita
sob 0 modo protegido do Windows
ou Linux, cria um disquete de boot
com o sistema operacional PC
DOS 7.0, um antigo sistema propri-
etirio da IBM muito similar ao
MS-DOS (compativel).

O DFT interage com o firm-
ware dos HDs IBM e promove a exe-
cugao de auto-testes, dentre eles toda
a gama especificada no padrio
S.M.AR.T (Self~-Monitoring Analy-
sis and Reporting Tool). O interessante
€ que HDs como o 75GXP armaze-
nam relatérios no préprio hardware
durante a operacio normal e depois,
o DFT pode coleti-los, interpreti-
los e despachar um diagndstico. Se-
gundo a IBM, 0 DFT é capaz de di-
agnosticar as seguintes situagoes:

1. HD perfeito

2. HD problemadtico

3. Dano mecénico possivel-
mente provocado por choque
4. Iminéncia de falha

INTERFACE

O 75GXP foi projetado no
periodo de transigdo entre o Ultra
DMA/66 (modo4)e Ultra DMA/100
(modo 5), no entanto, todos os
DTLA, inclusive os 40GV, sdo capa-
zes de despachar até 100MB/s em
modo burst pela interface IDE/ATA.
Tanto o programa de diagnéstico da
IBM (DFT) quanto a controladora
Promise Ultral 00 detectaram o dis-
positivo como UDMAS.

O burst, por definigio, ¢ um
modo de transferéncia que ndo pode
ser sustentado por longos periodos.
Neste modo os dados trafegam ocu-
pando a méxima vazao disponivel.
86 é possivel quando os dados requi-
sitados estao num buffer (meméria
pequena e geralmente rdpida) ou en-
tao estao organizados de maneira
otimizada. O mecanismo dos HDs é
muito lento para sustentar taxas tao
elevadas quanto 66 ou 100MB/s, por
isso eles dependem do sistema de
cache local. O 75GXP consegue
transferir 444 Mbits/s dos discos
para a interface local, equivalente a
52,9 MB/s (bindrios). Este é um dos
parimetros que tornam o 75GXP

Taxasde

um HD excepcional. Note que mais
de 30% destes dados contém infor-
magées de controle e integridade,
isto é, menos de 70% realmente in-
teressam a0 Usuario.

O cache de ZMB garante par-
te do sucesso das operagbes em
modo burst de 100MB/s. Com as al-
tas taxas de transferéncia do Ultra
DMA/100, a forga bruta dos 7.200
rpm e o impressionante tempo de
acesso dos 75GXPE, um cache tradi-
cional de 512KB poderia prejudicar
o conjunto. Com os 7.200 rpm os da-
dos fluem com menos laténcia, por
isso um cache maior é praticamen-
te uma necessidade.

Desde que alguns BIOS de
placas-mae Ultra DMA/33 apresen-
taram problemas com HDs Ultra
DMA/66, os fabricantes de HDs de-
senvolveram  utilitdrios que
reprogramam o firmware de seus
produtos para limitar a versao do
protocolo. Na pagina da Web citada
anteriormente também é possivel
encontrar um programa da IBM
(ibmatasw.exe) que pode alterar o
limite reportado ao sistema para 33,
66 e 100 MB/s. De fibrica, os 75GXP
vém configurados para UDMAS.

HD Tach v2.60 - Taxas de Transferéncia

leitura brutas i b

obtidas com o i & [

HD Tach v2.60. ' :

Somente os VLo _ 256

primeiros 8GB Taxa Minima

de cada HD T e S S TS,

foram avalia- s | T e

o wao | D

mais sobre o 0 A Lo o

modo de burst e !

na andlise da T N S .

Promise Plus 40 _ 2.9

Ultra100. w20 I'__ 223 ‘
| miia ) melhacm—

Quanto
menor o tempo
de acesso,
melhor. O
75GXP
destaca-se.
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Por ser um HD de 7.200, a
primeira preocupagio € com o ague-
cimento. Os 75GXP de dois pratos
(20GB) esquentam tanto quanto os
de 5.400 rpm de outras marcas, pro-
vado trabalho bem feito daIBM. Os
modelos com mais pratos possuem
uma especificagdo de consumo de
poténcia elétrica maior, por isso eles
devem esquentar mais. Além de es-
quentar pouco, 0 modelo avaliado é
extremamente silencioso, inclusive
nas operagdes de busca. O Quantum
Fireball lct08 perdeu a sua coroa de
HD mais silencioso jé avaliado pela
PCs. Em termos de vibragio, ele é
simplesmente perfeito.

Para realizagao dos testes, os
HDs em observagio foram formata-
dos em sua capacidade maxima sob
osistema de arquivos FAT32. Os pro-
gramas de aferi¢éio eram executados
de um HD primadrio no qual estava
instalado também o sistema operaci-
onal. Deste modo, os HDs em teste
nao eram acessados para outras tare-

fas que nao as especificas de aferigao.

CONCLUSOES

Osresultados falam por si so.
No HD Tach 0 75GXP deixa os con-
correntes 14 para trds nas taxas de
transferéncia (27% de vantagem so-

Dispositivo | Caracteristica

E MNos

WinBench 99 - Taxas de Transferéncia

Cillnaras Externos

cilindros mais e R N

externos, as

e RS I
melhores taxas [
de transferén- vizo | RTINS asn
cia. |2

| L]

n Coma

rotagéao
constante, nos
cilindros mais Pl 40
internos as
taxas sao
menores.

viza

WinBench 99 - Taxas de Transf

Gl

Influéncia
dos HDs na
performance
de programas
tipicos de
escritorio.

MNeste
gréafico a
influéncia dos
HDs com
programas
para fing
especificos.

bre o Maxtor de 7.200) e impressio-
na fortemente pelo baixissimo tem-
po de acesso reportado.

Com programas de escrité-
rio, como ji observado com o
Maxtor Plus 40, a diferenga de

Tabela 3
Equipamentos e
programas
utilizados nos
testes.
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performance para os modelos de
5.400 rpm nao é téo expressiva quan-
to se vé com programas de aplica-
¢oes especificas (High-End).
Definitivamente o 75GXP é
uma obra-prima da IBM. Como se
nao bastassc a sua exceléncia técni-
ca, 0 seu custo ¢ bem acessivel para
um modelo de alta performance. m
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AMD DURON

Ramificando a sua familia 6, a AMD despeja nas prateleiras o seu Athlon de
baixo custo, comercialmente chamado de Duron. Trata-se de um processa-

da Redagdo

dor bastante atraente tendo-se em vista a promessa de boa performance. A
PCs desvenda se sdo apenas promessas.

Desde a concepcao do
Athlon, a Advanced Micro Devices,
mais conhecida como AMD, havia
anunciado planos de desenvolver
modelos variantes baseados na mes-
ma microarquitetura e barramento.
O primeiro deles, cujo codinome era
Spitfire, chegou ao mercado em ju-
lho de 2000 com o nome oficial de
Duron e a intengio de competir com
o processador Celeron da rival Intel.

O Duron é mecénica e eletri-
camente suportado num en-
capsulamento que a AMD
chama de PGA - Pin Grid
Array, muito similar ao FC-
PGA adotado pela Intel.
Com estes dois tipos de en-
capsulamento, a pastilha de
silicio que acomoda todas
as construgoes microe-
letrOnicas fica parcial-
mente exposta, po- VEDAN
rém, a porgao desco-
berta nao possui construgio
alguma jd que se trata da
parte inferior do substrato.
E por isso que a Intel cha-
maou o seu encapsula-
mento de FC-PGA
(Flip-Chip PGA; CHAN

flip-chip refere-se a DE ALIN HAMENTO

parte de wrds do

chip). Na figura desta pigina € pos-
sivel observar cxatamente o tama-
nho da pastilha de silicio que acomo-
da o Duron. Na pagina ao lado é pos-
sivel observar um antigo AMD-K6
com a tampa metalica removida.
Notam alguma semelhanga? Todos
os processadores com tampa metdli-

ca, como o Celeron PGA, escondem
estruturas similares sob o seu teto.
No passado, em processado-
res como os 486 e Pentium, a pasti-
lha ficava totalmente envolvida por
um composto cerimico, de tipo simi-
lar ao que reveste o lead frame (arma-
¢do de terminagoes elétricas) do
Duron. J4 na época dos 486, as fre-
qliéncias crescentes e o lento avan-
go de métodos de reducio de consu-
mo de energia mudaram a maneira
com a qual os

DMPONENTES

PASTILHA ’
enge- DE SILICIO
nheiros esta-

vam acostumados a desenvolver dis-
positivos. A dissipacao térmica pas-
sou a ser umna das diretrizes no desen-
volvimento de processadores. Na era
dos gigahertz, a solugao para manter
as CPUs mais refrigeradas foi certa-

mente a de colocar o dissipador dire-
tamente em contato com o chip.
Nada mais de compostos ceramicos
ou capas metélicas como a dos AMD-
K6 entre o chip e o dissipador.

DURON?

Os primeiros Duron corres-
pondem ao Athlon modelo 3. Ele é
baseado no novo niicleo desenvolvi-
do pela AMD para o seu topo de li-
nha atual, o Athlon modelo 4 -
Thunderbird. E dificil precisar, mas
o Duron parece ser
um Athlon T-bird
com cache L2 menor,
apenas isto. E claro
que a AMD néo ad-
milte tal hipitese para
néo desestimular as

vendas do Athlon
propriamente dito.
Também é bem pos-
sivel que o Duron
ndo seja capaz de inte-
grar sistemas SMP (Sym-
metrical Multi-
Processing) a0 contri-
rio do Athlon, se bem
que este (ltimo ainda
nao pode provar as suas ca-
pacidades SMP comercial-
mente por falta de chipsets ade-
quados (a AMD informa que estd
desenvolvendo um).

Colocd-lo como um proces-
sador para o mercado de baixo cus-
o é o que a AMD quer, mas para
quem esta acostumado com um Ké6-
2 e até¢ mesmo um Celeron, o Duron

[z
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apresenta
caracteristicas e
performance s6 encontradas em
processadores de alta categoria, afi-
nal, ele é quase um Athlon. Desde
que a AMD pratique pregos para o
mercado de baixo custo, ninguém
tem motivos para ficar descontente,
4 nao ser a concorréncia.

Compatibilidade

A x86 é a arquitetura adotada
pelo Duron. Isto significa que ele é
totalmente compativel com os pro-
gramas que vém sendo desenvolvi-
dos hd anos para os compativeis com
os IBM PC/AT. Os mais receosos
podem ficar seguros, jd que ele é ba-
seado no nicleo do Athlon e porisso
nem é preciso esperar por seu ama-
durecimento pelo crivo do mercado.

Como era de se imaginar, o
Duron é capaz de decodificar, além

das tradicionais instrugbes x86, as -

SIMD MMZX (sé manipula inteiros
apesar de serem tratadas pela unida-
de de execucio de ponto flutuante)
e as consagradas 3DNow! (ponto
flutuante). Na verdade, o conjunto
3DNow! reconhecido pelo Duron é
o mesmo decodificivel pelos
Athlon, também chamado de
3DNow! Enhanced. As instrugoes
ISSE (Internet Streaming SIMD
Extensions) desenvolvidas pela
Intel e decodificéveis pelos Pentium
I1I e posteriores da empresa nao sio
diretamente compativeis com o
3DNow!, mesmo tendo estas tlti-
mas alcancado o mercado um ano
antes. Com a presenca maciga de
processadores AMD no mercado, o
3DNow! conseguiu reconhecimen-

to suficiente para ser incluido
no cédigo de programas. E o
caso de drivers que se dizem
otimizados para o Athlon, por
exemplo. Note que para os pro-
gramas, a diferenga entre um
Duron e um Pentium III estd
apenas no conjunto de instru-
goes extra-x86 (ou x87 para os
mais exigentes) reconhecidas.
Estas sdo preocupagoes de
compatibilidade apenas com soft-
ware, de certa forma uma das mai-
ores preocupagoes dos usudrios fi-
nais. Para quem estd por trds das
cortinas ainda falta saber mais algu-
mas coisas que essencialmente de-
terminam o hardware associdvel.

Barramento

O Duron emprega exata-
mente 0 mesmo barramento do
Athlen, o EV6, incluindo 72 vias
para trifego de dados, isto é, hd su-
porte pleno para ECC (Error Code
Correction), inexistente nos Celeron.
Assim, sdo 64bits para dados ligui-
dos ¢ mais 8bits para trafego parale-
lo de ECC, mas s6 nos sistemas
equipados com memorias e chipset
adequados,

Além das vias para troca de
dados, 0 EV6 possui dois conjuntos
de 13 vias para sinaliza¢io, um para
entrada e outro para saida de dados
de enderecamento ¢ comandos. E
por meio destas 26 vias que o chip-
set € instruido pelo processador a
realizar tarefas e reportar informa-
¢oes em nome do resto do sistema.,

Igualmente ao barramento
do Athlon, 0 do Duron opera em
100 MHz DDR (Double Data Rate)
que nada mais sao do que 200 MHz,
mas com uma implementagao mais
refinada do que a tradicional. Com
200 MHz e efetivos 64bits no canal
de dados, a largura de banda do
Front Side Bus (FSB)do Duron che-
gaem 1,6 GB/s decimais. Com o bar-
ramento de memdria requisitando
no maximo 1,0 GB/s, ha uma boa fol-
ga paraatender diretamente a outros

subsistemas como o barramento
AGP O certo é que o FSB do Duron
nao pode ser considerado um limita-
dor, pelo menos por enquanto.

Chipsets

Em termos de hardware,
nada mais relacionado aos processa-
dores do que o chipset da placa-mae.
O Duron foi langado havendo dois
chipsets oferecendo caracteristicas
adequadas, o “velho” AMD-750 e o
VIA KT133. 0 AMD-750 nao esti
hd muito tempo no mercado (foi
lancado em agosto de 1999), mas
para alguns lhe faltam algumas ca-
racteristicas como suporte ao
barramento de memoria na freqiién-
cia de 133 MHz, implementagao de
transferéncias AGP 4x e compatibi-
lidade com os chipsets de video
NVIDIA GeForce, O KT133, anali-
sado e avaliado nesta edigao, ¢ uma
revisao do criticado KX 133 que nao
conseguiu aprovacao satisfatéria
com os modelos 3 e 4 do Athlon.

Sendo assim, num primeiro
instante, praticamente a totalidade
das placas-mae que devem suportar
o Duron estardo hospedando um
KT133, como o fazem a ASUS A7V
ea Gigabyte GA-7ZM.

Tanto o AMD-750 quanto o
KT133 sdo empregados também em
placas-mée para o Athlon. Uma pla-
ca que suporte © Duron também
serd compativel com os Athlon
PGA. Isto indica uma 6tima alter-
nativa para futuros upgrades ¢ tam-
bém um incentivo maior para a po-
pularizagio do Duron e Athlon.

Caches

O Duron preserva o imenso
cache 1.1 de 128 KB jd presente nos
primeiros modelos do Athlon. Como
manda a tradigio das CPUs, ele € di-
vidido igualmente num bloco para
dados e noutro bloco para instru-
goes. Note que este € o maior cache
L1 jd disponibilizado numa CPU.

O L2 possui humildes 64 KB,
menos ainda do que o dos Celeron
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(128 KB). O aspecto positivo € que
ele é integrado no die do niicleo de
processamento (vide PCs 17), ope-
rando com a mesma frequéncia. Se-
gundo a AMD, ele é escalonével
com a frequéncia do niicleo, isto €,
deve manter-se operando semprena
mesma frequéncia que as unidades
de execugio. Por exemplo, num
Duron de 700 MHz, 0 L2 deve ope-
rar também em 700 MHz.

Multiplicador

Um t6pico s6 para multipli-
cadores? Nao é bem isso. Como é de
dominio dos leitores da PCs, os
Athlon possuem o multiplicador to-
talmente travado e nem ha como
configurd-los na placa-mde, seja por
jumpers ou programa de configura-
¢io do BIOS. O Duron possui quatro
vigs chamadas FID (Frequency
Identification) que indicam qual a
frequéncia interna de operagdo. A
placa-mée limita-se a fazer uma lei-
tura destas vias pois o chipset preci-
sa saber qual a frequéncia do nicleo
para sincronizar certos processos. Se
néo fosse por isso, o processador nem
precisaria eXpor esta caracteristica.

As vias FID do Duron e do
novo Athlon T-bird podem codificar
valores inteiros e somados ao
fraciondrio Y, algo até entio inédito.
A AMD estabeleceu 16 multiplica-
dores de § até 12,5, com passo de0,5.
Acima de 12,5x, ou seja, para proces-
sadores com clock superior a
1250 MHze EV6 de 100 MHzDDR,
o codigo das vias FID serd sempre
o mesmo e igual a 12,5x segundo a
documentagio da AMD. Nestasitu-
agdo as placas-mae inicializarao o
chipset e o processador como se ele
urilizasse 12,5x. A PCs ainda estd in-
vestigando como € que vai ser deste
limite em diante. No passado, tanto
Intel quanto AMD remapearam os
multiplicadores antigos com valores
superiores, mas como a AMD ja es-
tabeleceu que o FID de 12,5x serd o
padrio, certamente serd um outro
procedimento.

Tensao de Nucleo

A AMD designou
cinco pinos (VID) do pro-
cessador s6 para sinalizar a
tensdo de nlicleo necessariaa
um modelo especifico. No
Athlon de cartucho sdo ape-
nas quatro pinos. Além dis-
50, todas as 32 codificagoes
possiveis jd foram mapeadas
com valores entre 1,100 ¢
1,850V. O passo mudou de
0,05V dos Athlon precurso-
res para 0,025V. Por causo
disto, os componentes utili-
zados na implementacio
dos subsistemas reguladores de ten-
sao devem ser bastante precisos. Por
outro lado, éum sinal de que a AMD
possui um projeto bastante refinado
e maultiplas opgbes para 0$
overclockers fandticos.

Com cache L2 de 64 KB, os
Duron langados até agora (CPUID:
630 e 631) podem operar normal-
mente com tensdo de 1,5V e tole-
rincia maxima de +0,1V. Nameta-
de superior desta toleréncia cabem
quatro dos passos especificados pela
codificagio das VID, novamente,
uma didiva para os overclockers.
Em operagio anormal o processador
deve suportar entre -0,5V e o valor no-
minal mais 0,5V, Estas condiges de-
vem serevitadas - é evidente que nin-
guém pretende submeter um Duron
aeste esforgo, mas é bom saber o quan-
to ele resistiria por algum tempo.

Em estado de economia de
energia o Duron mantém a integri-
dade de todos os seus registradores
¢ unidades de execugio com
1,3V£0,1V.

Tabela 1 Frequéncia
Dissipagéo de

poténcia dos 600 MHz
primeiros Duron 650 MHz
langados. O

modelo de 700 MHz
550 MHz nao 750 MHz
deve chegar ao

mercado. .

Mg 7, y

[l U Duron 600 ideriiicado pelo WCPUID.

WEPLID ¢ P Status

Dissipacao Térmica

O processo microeletronico
empregado na fabricagao do Duron
continua com os 0,18 wm alcancado
pelaindistria recentemente. Isto ali-
ado ao cache on-die de 64 KB per-
mite que o processador dissipe uma
poténcia relativamente baixa como
ilustra atabela 1. Como praticamen-
te toda poténcia elétrica consumida
é convertida em energia térmica, €
normal abordar o consumo em ter-
mos de poténcia dissipada termica-
mente (0s processadores sdo aguece-
dores com excelente eficiéncial). O
L2 quatro vezes menor € o principal
fator para explicar porque um
Athlon T-bird de 650 MHz tipica-
mente dissipa 32,4 W e 0 Duron 650,
21,8 W. Conclui-se que cada 64 KB
da SRAM embutida nos Athlon dis-
sipa cerca de 3,53 W.

A Intel que sempre foi boa no
desenvolvimento de processadores
com baixo consumo de energia e ele-
vada performance, oferece o seu Pen-

. Pot. Dis. Pot. Max.
Tipica' Dissipada’
1,6V 234 W 26,1W
16V 250W 27,9 W
1,6V 266W 29,7 W
1,6V 28,2 W 31.5W

1- Poténcia Térmica Tipicamente Dissipada
2- Maxima Poténcia Térmica Dissipada

N
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tium ITI 650/100 MHz Coppermine
com dissipagio de cerca de 22 W,
mesmo com um cache L2 de 256
KB. E claro que a tecnologia do bar-
ramento AGTL+ é completamen-
te diferente da EV6, mas mesmo as-
sim é bom que a AMD fique atenta.
No passado, seus K5 e até os primei-
ros K6 eram verdadeiras usinas tér-
micas, sempre operando no limite da
temperatura mixima, um problema
para a estabilidade do sistema.

A pastilha dos Duron ou
Athlon T-bird PGA pode chegar até
a temperatura de 90"C. Quando o
processador vinha com um meio in-
termedidrio, como placa dissipadora
presente nos cartuchos ou tampa
metdlica dos K6-2, a temperatura
méxima era especificada neste dissi-
pador, por isto os limites superiores
beiravam 55 a 70°C.

Os Duron assim como os T
bird e Athlon anteriores continuam
sem um transdutor térmico embu-
tido, mais uma vez delegando ao fa-
bricante de placas-mie a tarefa de
integrar um sensor de térmico. O
Pentium ITI e os novos Celeron Cop-
permine jd possuem um sensor de
temperatura, cabendo & placa-mae
apenas fazer a leitura,

Pode-se empregar os coolers
tipicos dos Celeron e Pentium III
FC-PGA nos Duron. Os dissipado-
res com perfil mais alto sao os reco-
mendados, imperativamente para os
modelos que operam com clock
mais elevado.

Interface Mecéanica

Enguanto os Athlon T-bird
ainda podem ser encontrados em
cartuchos para o SlotA, os Duron sé
sdo produzidos para o SocketA, tam-
bém chamado de Socket462 (462
vias elétricas), muito similar ao ve-
lho e conhecido Socket7. O Duron
possui um pequeno chanfro de ali-
nhamento como observa-se na figu-
ra da primeira pagina. Obviamente
ndo hi como forgar um encaixe ina-
dequado sem danificar os frégeis ter-

Duran | P3

Farametro r\'li;:lr-‘:llllnl . Modelo 3¢ £ CMMIne. : Classico®
Frequéncia’ 600,0 MHz 00,0 MHz  600,0 MHz  600,0 MHz
cPUmark 99° 555 542 551 ~ 46,0
FPU WinMark! 3270 3270 3192 3053
MIPS? 1891 1857 1618 1613
MFLOPS? - 828 835 801 BOO
MMXE [it/s] 2038 2041 1882 1880
3DNaw! Enh? [it/s] 2803 2805 -

SSE (KNI)? [it/s] - B 2502 2500

1 - obtide com o WinBench 9% v1.1
2 < ebtide com o SAMDRA 2000

3 - gferido numa FIC 8011 (Nortk bridge AMD-750, South bridge VTA 6H6A)
4 - aferidonuna Gigabyte Gh-12M,avalisada nepta edi *o

B - extrapblado da PCa 17

minais expostos. Se hd algo de bom
nos cartuchos € a protecio parcial dos
terminais elétricos contra manipu-
lagio inadequada.

Por natureza, o SocketA e a
matriz de pinos associada possibili-
tam uma indmera quantidade de
engates e desengates, muito superi-
or aos 50 ciclos suportados pelos
contatos de um cartucho. A fricgio
entre um pino da CPU e as placas de
contato do soquete ¢ minima.

Por hora, nenhum outro
processador que nao seja um Duron
ou Athlon PGA é compativel com o
SocketA. O Pentium III FC-PGA e
o Celeron adotam o Socket370, as-
sim como o VIA-Cyrix III.

ERRATAS

O Duron ja estd em sua se-
gunda revisao menor de nicleo, por
issoa instrucao CPUID pode relatar
630 ou 631 (familia, modelo, rev.).

Uma das falhas do 630 diz
respeito a instrugao CPUID, Um dos
valores que ela deveria informar cor-
retamente ¢ a capacidade de arma-
zenamento do L2, mas no 630 ela
indica que hd apenas 1 KB ao invés
de 64 KB. Outra falha identificada
pela AMD no primeiro lote € uma
fuga da especificagdo original do sis-
tema de alimentacio do processador
que pode causar instabilidade no
EV6. Os fabricantes de placas-mae jé

indices de performance bruta do Duron e outras CPUs.

estao sabendo do problema e a solu-
¢do é bem ficil, mas envolve altera-
¢ao no hardware. Como a AMD o
descobriu rapidamente, nenhuma
placa-mae deve apresentar instabili-
dade por causa disto.

TESTES

Apesar das taxas brutas nido
refletirem o comportamento do pro-
cessador com aplicacbes reais, elas
acabam com qualquer suspense. O
Duron praticamente oferece a mes-
ma performance bruta que o primei-
ro Athlon, mesmo com um cache 1.2
que possui capacidade 8 vezes me-
nor. O indice CPUmark 99 que in-
dica o desempenho da unidade de
execucdo inteiros revela uma leve
fraqueza, certamente influenciada
pelo L.2 de 64 KB. Mesmo assim, o
Duron é um excelente projeto, ain-
da mais avaliando-se a sua perfor-
mance no mundo real. a
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SISTEMA DURON

A primeira placa-mée para o Duron é a GA-7ZM. Neste artigo avallamos a
placa-mie e a compelitividade geral do sistema. Finalmente, montar um

sistema da familia Athlon estd tdo facil quanto montar um Celeron.

Com o surgimento do
Athlon, ninguém anfo ser a propria
AMD possuia um chipset de placa-
mae compativel com o EV6. Havi-
am muitas expectativas sobre o novo
processador da AMD e muita incre-
dulidade. Depois de praticamente
seis meses, a VIA Technologies ofe-
recia um chipset para o EV6, o
KX133, em principio, com recursos
mais interessantes do que o AMD-
750, tal como barramento de memd-
riaem 133 MHze AGP 4x,

A esta altura o Athlon jd se
tornara um fenémeno, abarcando
cada vez mais usudrios. J4 é reconhe-
cido por todos que o Athlon €supe-
rior aos Pentium I equivalentes e,
além disso, mais barato. Com a mai-
or demanda e popularizagio, as pla-
cas-mie também comegam a ficar
mais baratas, mais estiveis e portan-
do os mesmos recursos disponiveis
na plataforma concorrente.

Dividir a linha Athlon foi
uma astuta manobra da AMD para
que as placas-mie voltadas a esta pla-

taforma ficassem mais atraentes.

Com capacidade para acomodar um
Athlon ou um Duron, as VIA

KT133 inauguram a terceira onda
de placas-mae para a versao do bar-
ramento EV6 adotada pela AMD. A
Gigabyte (ou guigabait, como dizem
os norte-americanos) foi uma das
primeiras empresas a aprontar uma
placa com um KT133, a exemplo do
que ja fizera com a GA-71X, uma das
primeiras placas para o Athlon.

Antes da VIA se dar conta de
que KZ era a abreviagio para cam-
po de concentragio, os fabricantes
de placas-mie jd estavam divulgan-
do os seus produtos baseados no
“KZ133”. Alertada pela improprie-
dade, mudou-se o nome do chipset
para KT133. A VIA comegou a ado-
tar o “Z” para designar versoes le-
ves de seus chipsets, como o PZ133,
uma versio leve do Apollo Prol133A.
De certa forma, KT veio bem a ca-
lhar, pois o “T” lembra Thunderbird
e 0 que a VIA mais precisa no mo-
mento é de um salvador para o seu
KX 133, infelizmente um chipset
com ciclo de vida ainda mais curto
do que o AMD-750 por néo ser com-
pativel com os T-bird ou Duron.
Assim, muitos dos fabricantes man-
tiveram no c6digo de seus produtos
um “Z* fazendo aluséo ao KZ133,
caso da GA-7ZM.

A 7ZM adota um formato
compacto, com dimensdes compati-
veis com placas micreATX. O im-
portante é ndo deixar o tamanho da

da Redagio

7ZM causar m4 impressao. Os com-
ponentes empregados pela Gigabyte
sempre sdo de boa qualidade e por
isso seus produtos sempre conse-
guem destaque nos exigentes merca-
do japonés ¢ norte-americano.

Alternativamente a 7ZM, a
Gigabyte produz também a GA-
7ZX, com formato ATX ¢ maisslots
PCI para quem precisa de mais pla-
cas de expansao. Certamente néao
deve haver diferencas de performance
entre 0s modelos.

A amostra que nos foi cedida
pelo pessoal da Centrin veio acom-
panha de caixa padrao da Gigabyte.
A tinica personalizagdo € a etiqueta
colada em uma das laterais, de acor-
do com a foto desta pigina. Normal-
mente alguns fabricantes como a
Gigabyte e ABIT nao costumam per-
sonalizar as suas embalagens como
ofaza ASUS. A documentagao, por
outro lado, é realmente direcionada
a placa e, para nao fugir a regra dos
manuais de placas-mae, bem resu-
mida e com falhas. Para um
integrador experiente nem € preci-
so consultd-la ja que as informagoes
bésicas estdo impressas na propria
placa, mas para o experimentador
ou usudrio avancado, faltam expli-
cagbes dos parimetros mais com-
plexos do programa de configuragio
do BIOS e nao hid avisos sobre a
possibilidade de overclock com cer-
tos ajustes disponiveis. Por exemplo,
para que serve 0 CAS bus strength? E

o Memory Address Drive? Ha pelo
menos uma falha naenumeragiodas
vias elérricas de um dos conectores
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e pelo menos uma descri¢do com-
pletamente omitida, a do jumper
para limpar a CMOS do BIOS.

JUMPERS E
CONECTORES

No geral, eles sdo bem sina-
lizados e a maioria possui descri¢io
em algum local préximo, evitando
consultas ao manual. Os pinos 1 sao
indicados com clareza razodvel.

O primeiro procedimento da
PCs ao receber uma nova placa-mae
¢ limpar a memdéria CMOS que ar-
mazena as informagoes de configu-
racio do BIOS. Como pode ser difi-
cil localizar o jumper ou contatos
para realizacdo da tarefa, sempre con-
sulta-se a documentagio. Nao é que
a Gigabyte esqueceu-se de indicar
onde estd o
jumper?
Comoele ge-
ralmente fica
préximo a
bateria, con-
seguiu-se
localiza-lo:
JP3, e hd se-
rigrafia descritiva. Na verdade nfio hd
jumper, apenas contatos, bem ao es-
tilo das Gltimas ASUS. O estranho é
que também hd uma posigio normal
ao lado da cldssica para reinicializa-
¢do. E evidente que a 7ZM dispensa
o jumper na posigdo “normal”.

Como o BIOS da7ZM ainda
néo é do tipo que detecta problemas
de inicializagao por causa de confi-
guracio da memoria ou CPU for-
¢ando o surgimento do programa de
ajustes, alguns usudrios poderiam
recorrer ao JP3. Alternativamente,
esta versao do BIOS AMI reconhe-
ceatecla finsert] que forca a execu-
¢ao do programa de configuragao.

O JP9, proximo ao BIOS,
impede escrita a E’PROM, prote-
gendo o sistema do ataque de virus
ou programas mal intencionados.
No BIOS também h4 um parime-
tro, BIOS Flash Protection com a
mesma finalidade.
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Placa-mae

encontrar

Chipset
Processadores
(até set/2000)

Tabela 1

Principais ;

caracteristicas da Memsria

7ZM. Por ser bem

compacita, o slot

AMR acabou

compartilhando BIOS

espago com um

slot PCI e assim

apenas um dos

dois pode ser

empregado Audio Onboard

simultaneamente.
I/0
Dimensbes

Para habilitar o recurso STR

(Suspend To RAM) hi o JP7. Assim,
desde que os drivers ACPI do siste-
ma operacional estejam instalados,
sempre que se suspender a operagio
do PC passando para o modo de
méxima economia de encrgia, todos
os subsistemas serao desligados
com excegio da memoria RAM que
preservard uma imagem do sistema.
A placa conta com um LED proéxi-
mo aos slots de memdria para lem-
brar o experimentador de que os
mdédulos podem estar energizados e
que nio se deve extrai-los sem an-
tes desligar completamente a fonte
de alimentagio. Ha um conector
(JP8) para ligar um LED no painel
que indique o estado STR.

GA-7ZM - made in Taiwan

Morth bridge: VTB363
South bridge: VTB2C6B6A

-Duron até 700 MHz

‘Athlon PGA até 1 GHz

-3 slots para DIMMs

‘Suporta PC100, PC133 e VCM
‘Suporta médulos de até 512 MB
Comporta até 1,5 GB

‘Opera na frequéncia do FSB ou
em modo assincrono

‘Programa AMI v1.22

-JP9 protege contra escrita
‘Soquetedvel de 2Mbits (256 KB)
‘Encapsulamento PLCC de 32vias

-CODEC Analog Devices AD1BB1A
:AC'97 do VIA 686A
-Conectores internos MPC3:
-vaice modem

-CD-input

-Auxillar-input

-Paralela, duas seriais DB-9
+2'USB 1.1 + 2 via extensdo
opcional (ndo inclusa)
-conexdes para teclado e mouse
PS/2 (mini-DIN)

‘interface para um floppy drive
{cabo incluso)

-Dois canais Ultra/66 (1 cabo de
80 vias incluso)

3% PCI 2.2, 1 AMR Invertido (veja
texto), 1 AGP universal

microATX - 24,3 x 22,6 cm

O classico e aparentemente
pouco utilizado conector de cinco
vias em linha para dispositivos pa-
drio IrDA (Infrared Data Associati-
on) estd presente sob o nome de J4.
A propésito, a pinagem exibida na
tabela do manual estd invertida. O
pino isolado é o +5V. Se um dispo-
sitivo destes for empregado, a
UART da COM2, portaque serd de-
sabilitada, deverd ser mapeada para
esta funcio - dai o transceptor IrDA
passa a funcionar como uma serial
sem fio. Os fabricantes de placas-
mée comercializam um pequeno
transmissor e receptor de infraver-
melho que pode ser associado para
comunicacdo serial, como a de
notebooks. Nada impede a imple-
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mentagio de qualquer tipo de hard-
ware ou software que sigam 0s pa-
droes de sinalizagdo. O website
www.irda.org/ oferece mais infor-
magdes e até sugestoes para desen-
volvimento de dispositivos.

Os pontos de alimentagao
para ventoinhas sao trés, um proxi-
mo ao SocketA, outro préximo a
E:PROM do BIOS ¢ o dltimo ao
lado dos conectores IDE e abaixo
dos slots para os médulos de memo-
ria. Somente o proximo a CPU e o
préximo @ E’PROM podem ser mo-

do AC'97 (exclusive) s6 podem assu-
mir o modo primério. No mais, tan-
to um secundério quanto um prima-
rio possuem 4 mesma importancia e
privilégios.

A 7ZM possui trés jumpers
para ajustar o seu CODEC aos mo-
dos primério ou secundsrio, Ao con-
trério de placas PCI, os mddulos
AMR nio sao compativeis com
qualquer placa-mie, Mesmo os ajus-
tes da 7ZM ndo garantem maior
compatibilidade. Dependendo do
projeto do fabricante do AMR ¢ da

nitorados pelo 686A. decisao do fabricante da placa-mae,
H4 ainda conec- pode ser necessario
tores paraativaroPC~ .—, ¥ UmDAAde ajustar o CODEC
remotamente via rede modem para slots onboard (AD1881A
local (J12) ou modem AMR da ASUS e  na 7ZM) para que
(J13). compativeis.  gle oppere como
A 7ZM ainda primdrio ou se-
possui um bloco de dip- cundario.
switches para selego da 0
frequéncia do FSB(s61til ADI1881A pode
para overclock) e trés ser empregado
jumpers para configura- tanto para pro-
¢iio da placa-mie ao modu- cessar dudio
lo AMR (Audio Modem Ri- quanto sinais de

ser) que porventura scja
empregado. Ambos sio
abordados adiante.

AMR Primario ou
Secundéario

Por definigao da revisio 1.01
dos circuitos AMR, o controlador do
canal AC'97 (geralmente o South
bridge) de uma placa-mae qualquer,
suporta no maximo quatro CO-
DECs (codificador e decodificador
de analégico para digital € vice-ver-
sa), sendo que apenas um deles é o
primdrio e todos os demais secundé-
rios. Apesar de poder haver trés
CODECs secundarios, cada um de-
les é unicamente identificvel pelo
controlador.

O CODEC primdrio € o en-
carregado de gerar um sinal de sin-
cronia para os demais, podendo ha-
ver operagio conjunta entre eles.
Dispositivos compativeis com as
versies anteriores a especificagao 2.0

i

modems. Como
muitos modems AMR ndo possuem
um conversor DA/AD (tratam-se¢
apenas de um DAA - Data Access
Arrangement), eles utilizam um CO-
DEC na placa-mée. A configuragao
padrao dos trés conjuntos de
jumpers da placa-mae (onboard
AC97 MR Secondary - MR= Modem
Riser) ajustam o seu CODEC para

Ldﬁ_laaqéu do sensor ﬂa_ tam;aratu}a_{c_hama;
do de termistor) das GPUs acopladas ao SocketA.

suportar apenas um DAA de
modem. Apesar da terminologia, 0
ADI1881 é um tnico CODEC, mas
que ao controlador AC'97 figura
como dois, sendo o “primdrio” de-
dicado ao dudio e o secunddrio ao
modem. Assim como a padrio, a
opcao onboard ACY97 faz do
AD1881A 0 CODEC primério, dedi-
cado a dudio. J4 a opgao AMR Pri-
mary define que o AMR possui um
CODEC primério, fazendo com que
o0 AD1881A opere no modo secun-
dario.

J4 que a 7ZM emprega o So-
cketA, ela suporta apenas os Athlon
T-bird PGA e os Duron. A7ZM v2.2
(ignore a nUMeragao, pois trata-se
da primeira placa comercial desta
série) é uma das placas recomenda-
das pela AMD para os Duron de 600
a 700 MHz, o limite superior da épo-
ca da recomendagio. Quanto a0
Athlon, ela suporta os modelos de
até 1 GHz ou mais. Quando da exe-
cugdo desta edigioa AMD ainda es-
tava lancando o Athlon de 1,1 GHz.

Hi um bloco (§W1) com
guatro microchaves
(dip-switches) desig-
nadas para ajustar a
freqiiéncia do FSB.
Nio héd como ajustar
este parametro pelo
BIOS. Note que 0
VIA KT133, teorica-
mente, suporta o FSB
apenas em 100 MHz,
assim como o EV6
dos Athlon lancados

mente esta € uma op-

overclock. Os valores
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disponiveis ficam entre 95 e
133 MHz, havendo oito combi-
nagdes determinadas dentre
dezesseis possiveis. As altera-
¢oes nesta freqiiéncia causam
mudangas na freqiiéncia do
PCI, AGP, chipset e barramen-
to de memdria, como serd ilus-
trado no tépico seguinte.

Fora a configuragéo da
frequéncia do FSB, ndo ha ou-
tras como ajuste manual da ten-
sio do niicleo ou multiplicado-
res. Pelo menos por enquanto,
nenhuma placa-mie para a fa-
milia 6 da AMD oferece o ajuste de
multiplicadores, jd que eles estio fi-
xados pela eletronica do préprio
processador.

Como a AMD ainda nao in-
corporou um termistor aos Athlon
¢ Duron, a Gigabyte colocou um
sensor na 7ZM como se faz em mui-
tas das Super7. A sua localizagio
pode ser vista na figura 1.

MEMORIA

Sao trés slots para DIMMs
que fazem a interface mecénica para
o subsistema de memoéria, nao ha-
vendo regras para populagao. Cada
mddulo deve ter capacidade de no
minimo 16 MB ¢ no médximo 512
MB. Se for desejavel habilitar os re-
cursos de ECC (Error Checking and
Correction), serd necesséria uma ou-
tra placa-mae pois a controladora do
KT133 nao possui este suporte.

A freqiiéncia do barramento
de meméria pode ser ajustada para
100 ou 133 MHz por meio do BIOS
(DRAM Freguency). Deve-se enten-
der, na verdade, que 100 MHz éa for-
ma com a qual a Gigabyte quer ex-
pressara mesma fregiiéncia do EV6,
enquanto que 133 MHz representaa
freqiiéncia do EV6 adicionada i fre-
giiéncia do PCI. Infelizmente os fa-
bricantes sio obrigados a manter as
freqliéncias mencionadas sempre
atreladas entre si para evitar falta de
sincronia entre processos. Obtém-se
tais vinculos com apenas um gerador

- Memory H.drir-r:'..':-, Drive
CASE Drive
RASHE Drive

Hi'_|'ll
High

a - S
)JRAM Read Latch 1.t

ength

: UmAl
:24mi

) j Data Drive
DRAM Command Driw
:24mA
:1Z2mf
:24mA

- Parametros pﬁ_rl:ajusta da_l_mpaclancia dos
sinais envolvidos com a memdria. No topo, uma
variével para “proteger” 0 programa do BIOS.

de clock, dentre outros artificios.
Assim, por exemplo, sea fregiiéncia
do EV6 estiver apontando para
112 MHz,a do barramento de memé-
ria deve subir também para 112 MHz
se 0 BIOS marcar 100 MHz ou entdo
para 149,3 MHz se o BIOS marcar
133 MHz (112 + 37,3 MHz). Neste
exemplo, a freqiiéncia do PCI sobe
para 37,3 MHzporque elasempre vale
1/3 da freqiiénciado EV6na GA-7ZM.

Para ajustes finos do desem-
penho da meméria hd dois parime-
tros principais. Um deles é sintetica-
mente chamado de 1op Performance e
s6 pode apontar para habilitado ou de-
sabilitado, Nos testes com o SAN-
DRA néo houve impacto significati-
vo no desempenho ao experimentar
uma ou outra possibilidade.

Na 7ZM também hd o cldssi-
co pardmetro SDRAM CAS Laten-
¢y, NO entanto, opostamente as op-
goes cldssicas, ele pode valer 3 ouen-
a0 Auto. Assim sendo, € impossivel
forgar uma laténcia de apenas 2 ci-
clos. Como o programa do BIOS nao
¢ muito elaborado, mesmo se 0 mo-

cia do barramento estiver em
100 MHz, a laténcia continuaré
em 3. Por enquanto, este tipo de
“guto™ é impreciso em qualquer
placa, como ja constatado em
outras oportunidades.

De maneira surpreen-
dente, o programa do BIOS rev.
F9 expde alguns pardmetros do
KT133 que deveriam manter-
se reservados ao fabricante,
dada a sua complexidade. A fi-
gura 2 mostra os parimetros, O
primeiro, DRAM drive strength,
define se os demais devem per-
manecer nos valores estabelecidos
automaticamente ou se podem ser
configurados manualmente, Em
eletronica, driver ¢ um dispositivo
de controle, geralmente relaciona-
do ao estdgio final de uma série de
subsistemas controladores, encar-
regado de oferecer poténcia sufici-
ente para operagio do controlado,
por exemplo, um motor. Os paré-
metros com unidades especificadas
em mA (miliamperes) indicam o
quanto de corrente que o driver de
cada um dos sinais relacionados
deve oferecer, no méximo. J4 quea
tensdo dos sinais ¢ fixa em nomi-
nais 3,3V, quanto maior a corrente
oferecida, maior a poténcia que po-
derd ser consumida.

O MD (Memory Data) e o
CAS (Column Address Strobe ou Se-
lection) bus strength também ajustam
a mdxima corrente, mas nao ha
valores explicitos definidos, haven-
do como opgies um High e um Low.
Eles tratam dos sinais das vias dos
barramentos de dados e registrado-
res de enderecamento das colunas,

duloforum PC133CAS3eafregiién-  respectivamente.
Desempenho da Memdoria - SANDRA 2000
- L e 133MHz
Taxas de ALY | E— m— 1
transfaréncia Tep Past. :..—“_ ah
de memaria da ki
GA-7ZM A | —————————————————
equipada com u -
um Duron
B Em—
600 MHz. Top Por. e e
Wlkes e
| Ml } W kisvos B8 Ponla Flutusnis A ——
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E afinal, para que servem es-
tes tipos de ajustes? Eles servem
como Gltimo recurso para tentar
manter o sistema mais estivel, mas
obviamente s6 se o problema estiver
relacionado com os médulos de me-
méria. Madulos fora de especificagio
ou com contatos desgastados podem
exigir mais corrente naturalmente.
Se o driver limita-la abaixo do neces-
sdrio, certamente o subsistema nao
funcionard adequadamente. E por-
que nao deixar que 0s mAximos este-
jam sempre disponiveis? Nao have-
ria nada de errado, exceto que o sub-
sistema de memdéria poderd con-
sumir mais do que onormal, dis-
sipando mais energia térmica.

H4 também um pari-
metro relacionado a tempori-
zagdo que se torna ativo so-
mente quando 0 DRAM drive
strength é ajustado para manu-
al. Ele determina um atraso
adicional ao intervalo de tem-
po que os registradores de sa-
ida das memorias devem reter
os dados. Pode valer 0, 0,5, 1,0
e 1,5 ns. Sea instabilidade ndo
for comprometida, um atraso
nulo é preferivel.

Estes pardmetros todos
nio sdo novidade alguma. Eles
$30 muito importantes para
“casar impedéancias”, como

1 : Taxas de transferéncia dependen- : d

se diz no jargdo da eletronica. g5 da meméria, segundo o SANDH&Eez-UOU, ;P:E?Biiﬁ?unda DARLE 3
Ochipse,comauxiliodopro- — RS 3 .

cessador e do programa do ; i A

BIOS, possui ferramentas parareco-  duantidade de operagacs realizadds o) OTS DE EXPANSAO
nhecer alguns parimetros necessdri- por unidade de tempo. . :
0s dos médulos de meméria para um Comparando-se os resultados Dadas as suas dimensoes re-
ajuste geralmente adequado, ouseja,  °°™ ©8 ol:':tidns por placas KX133,  duzidas,a 7ZM nio tem condigoes -
a configuracdo sempre pode ser feita pode-se dizer que a performance do  de oferecer grandes quantidades de
automaticamente. Ela depende prin- subsisterna dememériada7ZMestd  slots. Ainda assim, ela possui mais
cipalmente da quantidade de slots ~ dentro da margem prevista. E inte-  expansores do que muitas placas de
populados, da tecnologiados circuj- ~ Tessante compararo desempenhoda  suacategoria. Ha trés slots PCIL, um
tos SDRAM (128 Mbitsou 256 Mbits, combinagao Durone KT133emre- AGP universal e um AMR.

por exemplo) e do comprimento das  1a¢ao ao desempenho de um Athlon Observando-se o PCI3 (ad-
palavras das SDRAM (16, 32 ou 64 cléssico e AMD-750, ambos com o jacente a0 AMR) e 0 AMR, nao é

bits, por exemplo).

Testes da Meméria

A memdria é posta a prova
em todo instante de operagao do

PC, mas hd exames que enfatizam a
performance deste subsistema. O
SANDRA 2000 possui um médulo
especifico de teste de performance.
Ele avalia o cache L2, o processador,
o chipset e 0s médulos de meméria.

O teste examina a perfor-
mance de duas maneiras, uma com
operagbes com inteiros € outra com
dados tipo ponto flutuante (repre-
sentagdo de nimeros do conjunto
matemético dos reais). Os resulta-
dos estdo expressos na figura 3.
Quanto maiores os indices, melhor,
ji que eles representam a méxima

Inte iros

[MB/s]

Parametros

barramento de memoéria em
100 MHz e condigbes similares,
como mostra a tabela 2. Mesmo
com apenas 64 KB de L2, 0 sistema
do Duron apresenta um bom de-
sempenho e indica que a Gigabyte

Reais
[MB/s]

fez um projeto que explora bem a
controladora do KT133,

Pode-se tomar os resultados
publicados na PCs 14 para um
Athlon 600 MHz e comparar os re-
sultados com o barramento de me-
méria operando em 100 MHz na
7ZM. Também comparou-se a per-
formance com a de sistemas
Athlon cldssicos baseados no
KX133 ja com opgdes de page
interleave habilitadas, um recurso
que melhora consideravelmente o
desempenho da meméria destes sis-
temas. A ASUS K7V movida por
um Athlon de 750 MHz foi a
finica que conseguiu suplan-
tar a 7ZM, mas também, com
um processador com clock
25% maior, fez-se até menos
do que a obrigagdo. Para o ar-
tigo da K7V fica a questio:
porque a KA7-100 comporta-
se tdo diferentemente? Note
que todas as placas utilizaram
128 MB e estavam com o sub-
sistema de memoria otimiza-

CAS3 e barramento em
100 MHz,

contribuem para a melhor per-

. riacoma7ZM. A primeiraéo

dificil reparar que eles estio muito
préximos. No minimo, 0 AMR de-
veria estar afastado do PCI3 pela
mesma distdncia que separa os
PClIs, pois s6 assim garante-sg que
qualquer placa PCI nao vi interfe-
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rir com 0 AMR. Conclusio: o PCI3
nao pode ser empregado simultane-
amente com o AMR.

A documentagdo da 7ZM
alerta que o médulo AMR compa-
tivel é do tipo invertido. Os AMR
tradicionais possuem os compo-
nentes voltados para o mesmo lado
que os componentes das placas PCI
(alguns costumam dizer que eles fi-
cam para baixo por causa da posi-
¢ao nos gabinetes verticais), como
ilustra a figura hd duas paginas
atrds. Pois entdo, um AMR adequa-
do para a 7ZM deve ter os compo-
nentes encaixados pelo outro lado,
caso contririo eles podem bater no
chio ou lateral do gabinete, impe-
dindo a sua conexao.

Aupio

Com os South bridges ofere-
cendo um canal AC'97, fica irresis-
tivel aos fabricantes acrescentar
um pouco mais de circuitos (CO-
DEC, cristal, resistores e alguns
poucos capacitores) e assim ofere-
cer dudio onboard. Como tantas
outras placas-mde ji avaliadas pela
PCs,a 7ZM emprega uma versao do
AD1881 da Analog Devices, tam-
bém conhecido por SoundMAX.
Diferentemente do Sigmatel
STAC9708, rambém comumente
empregado, o 1881A permite taxas
de amostragem varidveis entre 8§ ¢
48 kHz, também em modo full-du-
plex (A/D e D/A simultaneamen-
te). Deste modo, 0 1881 deve permi-
tir conversoes um pouquinho mais
ripidas. Por outro lado, a resolugio

BN nes

aplicagbes de
ascritério o
Duron & tao
bom quanto um
Athlon.

S8 No NT, o
cendrio muda
com ¢ Duron
conseguindo
uma boa ‘m
dianteira. L P
: e S o

MNestes
resultados ha
contribuigéo
majoritaria da
CPU.

digital é de 16bits, enquanto que a
recomendacio do padrao AC'97 é
de 18bits. Esta recomendagio é se-
guida, por exemplo, pelo Sigmatel
9708, mas para que serve isto se 99%
dos programas simplesmente
ignoram a existéncia de
conversores de 18bits? Gra-
¢as a definigdo da qualidade
de CD (44 kHz,
estéreo, 16bits), ta-

€ 0 xas como 48 kHz
CODEC e resolugio de
gﬁg;ﬂﬁﬁ 18bits demo-
Analog rarao para se
Devices tornar  pa-
AD1881A. droes, depen-

Business Graphics - WinBench 99 v1.1

Com as

aplicagbes
especificas, a
CPU da AMD
mantém-se na
media.

W

KA resutte-

dos de
simulagoes
baseadas no
Direct3D.

dendo da mudanca de todo um par-
que de hardware jd instalado ao lon-
go da Gluma década.

Segundo as especificagdes do
1881A, arelagio entre sinal e ruido
de suas saidas é superior a 90 dB, o
que seria excepcional se o restante
do sistema néo introduzisse ruidos
por conta prépria. Como todo siste-
ma de dudio onboard, o da 7ZM
também acaba introduzindo niveis
de ruido que podem ser percebidos
quando o amplificador estd em po-
téncia alta. Com a possibilidade de
desabilitar o canal AC’97 via BIOS,
no futuro pode-se adicionar uma
placa de som de boa qualidade.
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TESTES

O objetivo principal dos
testes € comparar o desempenho
do Duron 600 MHzcom o deum
Athlon clissico também de
600 MHz. Como visto no artigo an-
terior, 0 Duron possui um cache L2
de 64 KB e um nicleo revisado, en-
quanto que o Athlon classico € o

Dispositivo Caracternistica

|

Tabela 3

maodelo precursor com L2 de 512 KB.
Os resultados para o Athlon cldssico
foram extraidos dos testes realizados
para a PCs 14. Evidentemente tra-
tam-se de sistemas diferentes, mas
pecas-chaves como quantidade de
memoria ¢ placa de video foram
mantidas. A maior diferenca fica por
conta do HD. A 7ZM teve a oportu-
nidade de utilizar um IBM 75GXP
enquanto que os demais sistemas fi-
caram com um Quantum lct08, por
isso, testes mais sensiveis & perfor-
mance do HD devem ser vistos sem
muita seriedade. Sendo assim, cada
teste mencionard se 0 HD tem mui-
ta, pouca ou nenhuma influéncia. Em
termos brutos, 0 lctO8 oferece taxa de
transferéncia média de 18,9 MB/seo
75GXP 34,3 MB/s. E bem verdade
que é quase o dobro, mas na analise
darepresentatividade desta mudan-
¢a nos testes do WinBench (o mais

Principais itens empregados nos .!gétes.'

= O classico
codigo identifi-
cador das
placas-mae
baseadas no
BIOS da AMI.

sensivel) deuma ABIT KA7-100 em
relagio a uma ABIT KA7, ndo hou-
ve um diferencial relevante levando-
se em conta as condigoes do teste. A
diferenca foi de cerca de L0%, mas os
processadores
eram diferentes -
um 750 na KA7-
100 e um 650 na
KA7, o que ja é
mais do que sufici-
ente para justificar
a diferenga, Por
exemplo, um siste-
macomum P3733
conseguiu indices
Graphics  Win-
Bench 25% melho-
res do que um sis-
tema com O mes-
mo P3, mas ajusta-
do para 550 MHz
(PCs 17) via FSB
(133 MHz para
100 MHz) - de edi-
coes anteriores sabe-se que o Win-
Bench nao é muito sensivel @ mudan-
ca de 100 para 133 MHzno FSB.

Aspectos Gerals
O VT8363 dissipa pouca po-
téncia e além disso estd localizado

numa regiéo pouco populada que fa-
cilita a sua refrigeragio. O Duron,

(C) American Negatrends Inc.,
62-8717-891199-88181111-871595~KT'135-GATZI881-F

mesmo quando submetido a proces-
samento intenso, como jogos, man-
tém-se sempre com temperatura
amena, afinal trata-se do comego da
geragio de processadores 0,18 um.

A placa passou por um ciclo
de testes com um testador de memo-
ria(avaliado nesta edicio) e néo apre-
sentou falhas. O VT8363 atingiuasua
maior temperatura durante este tes-
te. Este testador, que agora faz parte
da rotina de testes da PCs, pode de-
nunciar se o0 modulo empregado €
incompativel com aplaca.

Todos os testes, a menos que
estabelecido o contrario, foram rea-
lizados com a memoriaem CAS3, Top
Performance habilitado e freqiiéncia
em 133 MHz. Experimentando-se o
médulo de memoria em todos os
slots disponiveis, continuou-se com
amesmaintegridade. Algumas placas,
mesmo guando nao sugerem Wma or-
dem de populagio, nao ficam estaveis
com médulos anexados a esmo.

Estabilidade

Durante todos os testes, 0
sistema gerenciado pela 7ZM man-
teve-se muito bem comportado.
Nenhum tipo de travamento ocor-
reu. O sistema permaneceu razo-
avelmente estivel até mesmo
quando forgou-se a operagao da

Quake 3 - Voodoo3 3000 - demo001

e T TR SRS
E b s e T SR R
st A s | T
O desempenho L T, i
4 Sehs e T —————
similar ao il by
obtido com a aﬂ it
ASUS K7M G ——
iwﬂl Tt pcson (S

asus k7w | I 1 O
(] i Fallid
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memoriaem CASZ, jd que o modulo
eraCAS3em 133 MHz.
Empregando a Erazor Il no
modo AGP 4x, novamente o siste-
ma portou-se majestosamente. Ne-
nhum sinal de travamento ou in-
compatibilidade. O WCPUID
(www.h-oda.com/) foi empregado
para verificar (via drivers) se o sis-
tema realmente entrava em 4x.
Tanto no Windows 98 SE
quanto no N'T4 SP6 nao se detec-
taram problemas de estabilidade.
No N'T pode-se executar o Indy3D
para avaliar a performance em
OpenGL da Erazor TIT e também
néio foram encontrados problemas.

*Placa-mae
| Gigabyte GA-7ZM

Performance

Tanto no Business quanto no
High-End Graphics WinBench, 0 sis-
tema Duron apresentou uma boa
performance. No High-FEnd, a influ-
éncia do HD é mais pronunciada do
que no Business, mas o Duron ¢ a
7Z.M sao responsdveis pelas pequenas
vantagens. No Winstone sob NT4,
novamente, 0 HD influi nos resulta-
dos, por isso, a grande vantagem do
Duron nao pode ser muito festejada.

No 3DMark 99, o HD nao
impoe interferéncia alguma. O de-
sempenho do sistema Duron ¢ bem
similar ao da ASUS K7M. Possivel-
mente por conta do 1.2 de menor ca-

i H 0 (]

pacidade, hd uma pequena queda de
desempenho nos testes sintéticos.

CONCLUSOES

A 77ZM e o Duron fazem uma
boa combinagao. Por um custo ex-
celente é possivel conseguir um pro-
cessador com o mesmo porte dos
primeiros Athlon. Novamente, a
AMD tem um processador capaz de
competir com o processador con-
corrente proposto. Na verdade, tan-
to o Celeron CuMine gquanto o Pen-
tium ITI CuMine séo os alvos.
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DETONATOR 3

DETONATOR™ 3:

MELHOR OU PIOR?

Drivers novos representam maior compatibilidade e também maior veloci-

dade? Os fandticos por drivers novos devem ficar de sobreaviso para
alguns efeitos adversos, especialmente com drivers unificados.

Detonator ™ é 0 nome da sé-
rie de drivers de referéncia da
NVIDIA para os chipsets TNT,
TNT2, GeForce, Quadroe que deve
servir também para mais algumas
geragoes de chipsets posteriores.
Isto mesmo. O Detonator ja serve
para chipsets grificos da NVIDIA
que sequer tém protdtipos funcio-
nais, mas ¢ evidente que ele poderd
ser incapaz de utilizar todos os re-
cursos de uma nova geragdo, por isto
¢ que a NVIDIA mantém a série
Detonator sempre atualizada.

Nao é complicado entender
como € possivel criar um driver uni-
ficado. Ao invés da empresa desenvol-
ver hardware, firmware e software
conforme o projeto vai crescendo, ela
j4 parte de um software pronto, isto
¢, de um driver existente. Como se
sabe, um driver é especifico para um
dado sistema operacional e bibliote-
cas (interfaceadas pelas APIs - Appli-
cation Programming Interface). Duran-
te o desenvolvimento do hardware
sdo acrescentadas novas fungdes ao
driver pré-existente dando origem a
um driver com mais recursos, que, no
entanto, mantém compatibilidade
com dispositivos anteriores € a0 mes-
mo tempo adiciona métodos de aces-
S0 as inovagdes porventura intro-
duzidas. Pode-se dizer que se trata de
um processo de “engenharia rever-
sa”. Por exemplo, o Direct3D requi-
sitaao driver que se crie um poligono,
uma das funcgdes mais elementares,
Em seguida, o driver repassa o pedi-
do ao hardware. Este, por sua vez,
estd preparado para interpretar e exe-

40

cutar este pedido. Sea fungio requi-
sitada nao estiver presentc no
hardware (numa placa antiga), o
Direct3D tem condigdes de ser in-
formado e entdo inibir a chamada.

Uma arquitetura unificada de
drivers (este é o nome oficial que a
NVIDIA adota) possui a grande
vantagem de prolongar a vida util
de um produto e impressionar 08
consumidores potenciais com um
servigo de manutengao a toda pro-
va. De fato, esta vantagem para o
usudrio final estd mais para efeito
colateral. A grande beneficidriaéa
propria NVIDIA que reduz signi-
ficativamente o ciclo de desenvol-
vimento de novos produtos € ao
mesmo tempo supera defeitos de
versdes anteriores. Entretanto, a
NVIDIA escolheu um caminho de
risco. Manter um compromisso
destes pode ceifar a criatividade da
engenharia, que ficard mais preo-
cupada em manter a compatibilida-
de do que em introduzir inovagoes
que atraiam rnais atengao aos NOVos
produtos. Ainda ha mais. Depen-
dendo de como as novas versoes de
drivers forem desenvolvidas, elas
podem comegar a se tornar tao
complexas e com tantas cadeias
condicionais ({f.then..else) que os
ganhos de velocidade do hardware
acabardo minimizados. Felizmente
a NVIDIA pode virar o jogo a qual-
quer momento e certamente todos
entenderio que foi necessario.

E como ficam os drivers per-
sonalizados dos fabricantes de placas

da Redagéo

de video? O que se nota é que os fa-
bricantes de placas cansaram de de-
senvolver drivers especializados. A
inddstria de placas de video nao tem
mais a mesma criatividade de anos
atris e atualmente simplesmente
copia as placas de referéncia do fabri-
cante do chipset, com raras excegoes.
Como admitem certos fabricantes,
seus drivers sao baseados na versao
X.yz da NVIDIA. O méximo dife-
rencial é que as guias das janelas de
configuragio possuem o logotipo do
fabricante e mais alguns enfeites. As-
sim, empregar um Detonator, o cha-
mado driver de referéncia, ou o for-
necido pelo fabricante nao tem dife-
renca. O pior € que os usudrios po-
dem ficar esperando pelos drivers
personalizados s para receber en-
feites com a marca da placa de video.
As vezes vale a pena trocar para o
personalizado para acessar um utili-
tério deoverclock ou um painel de in-
formagbes, mas € s6 isto.

DETONATOR 3 v6.18

Em meados de agosto de 2000
a NVIDIA langou a terceira geragéo
dos Detonator, identificada na prati-
ca, por arquivos com versoes 6.xy. A
grande chamada para os novos
drivers é a melhora de performance
para as GeForce, incluindo os
chipsets profissionais Quadro. Ape-
sar do atributo principal jd nao cha-
mar a atencio para outros chipsets,
a NVIDIA nao diz que o Detonator
3 ¢ inadequado para os chipsets
TNT?2. De fato ele ndo €, mas em
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testes notou-se uma degradacio da
performance. Serd que a arquitetura
de drivers unificados comega a de-
monstrar sinais de fadiga ou trata-se
mesmo de um descuido da NVIDIA?

Durante os testes para esta
edi¢io empregou-se uma ELSA
Erazor [T (TN'T2) com os Detonator
2(v3.68) e 3 (v.6.18) e comparou-se
0 que acontecia com a performance.
Por acaso, também notou-se um
problema de compatibilidade que
pode ser resolvido com o Detonator
3, Qs resultados repetiram-se em
todas as placas-mae avaliadas nesta
edicdio, por isso ndo se trata de um
problema localizado.

Os resultados expressos nes-
ta pdgina foram obtidos com a se-
guinte mdquina:

‘Athlon 750 MHz Mod. 2
‘ABIT KA7-100
‘128 MB de RAM PC133

Os testes realizados no NT4
basearam-se no fndy2D, um pequeno
utilitdrio para avaliagio da perfor-
mance gréfica sob OpenGL. Nota-se
uma predominéncia de melhores in-
dices do Detonator 2 quando h4 al-
gum tipo de texturizagdo envolvida,
como nos testes Animation,
Simulation, taxa de exibigao fixa (po-
ligonos/ quadro) e taxa de geragao de
poligonos (poligonos/ segundo). Nos
testes que mais se aproximam do pro-
cesso de modelagem 3D, diga-se
MCAD40 e 150, 0 Detonator 3 é vi-
sivelmente superior. Nestes dois tes-
tes é importante a habilidade da pla-
caem gerar poligonos ndo texturiza-
dos (wireframes). Ndo é nem preciso
dizer qual a melhor opgio para o pro-
fissional de modelagem.

No Graphics WinBench 99, 0
Detonator 2 sobrepuja o 3 em todos
0§ eXames, COIT vaniagem mais ex-
pressiva nos testes de aplicagdes es-
pecificas (margem de 4%). O Photo-
shop 4 foi o mais sensivel dentre as
aplicagdes especificas avaliadas. Ja
no emprego com aplicagbes triviais
de escritorio (business), a diferenca
pode ser considerada insignificante.

Avaliagéo o
da versado do
Detonator 3
para Windows
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Nas
operacoes da
GUI do 98 SE
também ha

pequena
degradagdo.

02 vi8E DD 8

No Winstone 99 (Windows
NT4 SP6) nota-se que h4 uma falha
durante os testes dos programas de
escritorio quando o driver € o
Detonator 2. Com o 3 a falha nao
ocorre. Por este indicio, pode ser
mais interessante optar pelo
Detonator 3 quando se estd no N'T.

Sob o Direct3D no Windows
98 SE nio hé grandes diferencas de

performance ou compatibilidadeen-
tre os dois drivers. Houve uma irre-
levante tendéncia para o Detonator
2 nos testes com o Drakan,
Com o Quake 3, novamente
nota-se que a OpenGL é afetada.
Para os usuarios do 9x ha

vantagem em manter o Detonator
2.No NT o melhor negécio depen-
[ |
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ASUS V6600

GEFORCE 256 SDR

O fabricante de chipsets de video que consegue direcionar os desenvolve-

da Redagao

dores para que seus Novos recursos sejam aproveitados caem nas gracas
dos usudrios. A NVIDIA apostou certo com a introdugao da T&I na

GeForce. Neste artigo descubra quais sdo os altos e baixos de uma 256,

Com a chegada do chipset
GeForce2 GTS,a geragio precurso-
ra deve experimentar uma boa que-
da nos custos. Deste modo, os
GeForce 256 SDR comegam a se tor-
nar mais acessiveis, assim como os
TNT2, ja bastante popularizados e
até integrados nos Aladdin TNT2.

Com o apoio da Centrin ava-
liamos uma ASUS V6600 Pure. Com
este “Pure”, a ASUS quer dizer que
se trata do modelo mais singelo. Atu-
almente, ha dois V6600 em produ-
¢a0, 0 j4 mencionado Pure e o De-
fuxe. Este tltimo inclui circuitos
codificadores e decodificadores de
video, com entradas e saidas S-zideo
(mini-DIN) e video composio (RCA),
além de lentes obturadoras para vi-
sualiza¢iio de imagens estereoscopi-
cas (oculos 3D). Pela divisao atual
das placas comercializadas pela
ASUS, a V6600 estd na linha entusi-
asta. Sem saber disto fica complica-
do encontrar informagoes na Web.

O chipset ja foi exaustiva-
mente abordado na PCs 8, por isso,
aqui haverd apenas uma breve recor-
dacao dos ponto-chaves.

Introduzido em julho de
1.999, 0 GeForce 256 mudou comple-
tamente o cendrio dos chipsets gra-
ficos para aceleragao 3D. Num mer-
cado dominado pela 3dfx,a fabrican-
te dos Voodoo, seria dificil conquis-
tar seguidores sem um bom produ-
to. Apelando para um recurso até
entao s6 encontrado em chipsets

(a2 |

= Os outros quatro
circuitos de memdaria
que completam os 32MB
da ASUS VE600
examinada.

gréficos profissio-
nais, a NVIDIA co-
megou a sua campanha
divulgando as maravilhas da
aceleracio das etapas de transforma-
¢do ¢ iluminagio via hardware, a
chamada 'T'&I Um ano apds a intro-
dugao do GeForce 256, sao progressi-
vos 0s titulos que abusam de cada vez
mais poligonos para tirar proveito das
aceleradoras com T&I. Como seri
visto adiante, a T&I ajuda bastante
também em aplicagoes profissionais.

Novos recursos nio sio tudo
no GeForce 256. O chipset possui
também uma tremenda forca bruta,
sendo capaz de encaminhar taxas
méximas de 480 Mtexels/s e 15 Mtris/
s. Com texturizacao dupla (dois texels
por pixel) consegue-se 240 Mpixels/s
(vide PCs 16 para aprender mais so-
bre Mrexels e Mpixels).

Para a acelera¢ao de ambi-
entes 21, o GeFarce
¢ idéntico a um
TNT2em termos de
Tecursos, com ape-
nas um pouco mais
de performance, co-
mo revelam os re-
sultados do Grraphics
WinBench mostra- : :
dos na figura I. Nas aplicacoes es-

pecificas (High-End), como pro-

gramas de CAD, tratamento de
imagens, edicao nao-linear de vi-
deo, entre outras, tanto a GeForce
256 quanto o TNT2 desempe-
nham-se de maneira muito simi-
lar. No Windows NT, de acordo
com os resultados do Winstone, a
V6600 e a Erazor III alcangam os
mesmo indices consideradas as
margens de erro.

MEMORIA

A ASUS V6600 possui
32 MB de SGRAM (Synchronous
Graphic RAM). A amostra exami-
nada utilizava memdérias da Sam-
sung (SEC) KM4132G112Q-5,
Segundo as especificacoes da SEC,
08 circuitos sao or-
! ganizados em dois
| bancos de512 k pa-
lavras de 32Zbits de
largura. O barra-
mento de dados do
GeForce 256 possui
’ largura de 128bits,
==' porsinal, em setem-
bro de 2000 esta ainda era a ultima
palavra em tecnologia de contro-
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ladoras grificas. Como hdoitoin-  Nadeo: 120al42 MHz

tegrados (4 na porgao frontal ¢ 4 na
posterior), eles estdo divididos em
dois grandes blocos, como se fos-
sem dois médulos de memoria.

Observando-se os circui-
tos, nota-se que eles possuem tem-
po de acesso em modo burst de 5 ns
(identificados pelo “-5"). Com isto,
0§ circuitos suportam freqiiéncia
méxima de elevados 200 MHz. De
fabrica, o barramento de meméria
da V6600 vem ajustado para ope-
rar somente em 166 MHz, valor
empregado até com as primeiras
GeForce2 GTS, possivelmente por
sugestdo da NVIDIA, que faz ques-
tdo de ndo divulgar gual a mixima
freqiiéncia suportada pelo chipset
em questo. Quando questionada,
a empresa afirma que cada fabri-
cante do produto final € que deve
decidir qual a freqiiéncia que serd
adotada. Serd que eles ndo sabem
que hd um limite méximo? Enfim,
politica da empresa.

Se o usudrio decidir por
optar pelos drivers da ASUS, uma
das ferramentas que poderéo ser
utilizadas presta-se a overclocar
o barramento de meméria. De
fato, nao s6 o barramento de me-
moria pode ser overclocado,
como também os nidcleos de
processamento do chipset, cha-
mado no utilitdrio de engine.

Memoria: 166al95 MHz

A ferramenta de controle de
averclock da ASUS (rweak uility)
possibilita que praticamente se utili-
ze as memorias em sud [reqiléncia
nominal maxima. A freqiiéncia do
nicleo pode ser esticada em mais
18,3% ¢ a do barramento de memg-
ria em mais I7,4%. Assim, a maxima
banda tedrica sobe de 2,6 GB/s para
3,12 GB/s, O utilitario da ASUS ndo
funciona quando um driver de refe-
réncia estéd instalado. A versido do
utilitdrio que acompanha a placa
também néo funciona sob o Win-
dows N'T4, 0 que ja era de se esperar
porque o NT 4 nio possibilita aces-
50 a0 hardware amigavelmente.

Antes de prosseguir, um
adendo sobre o consumo de potén-
cia das memorias da V6600. Operan-
do em 200 MHz, 0 consumo maxi-
mo decada KM4132G112éde 1 W.
Operando em [reqgiiéncias mais bai-
Xas 0 CONSUMO Serd menor, pratica-
mente diretamente proporcional.
Assim, s6 cntre as memdrias, ele
pode variar entre 6,5 e 7,8 W.

OVERCLOCK

Normalmente o overclock de
placas de video nunca resulta num
sistema estdvel. Ops! Mas como é

que se overcloca uma placa de video?
Ha duas maneiras, uma direta e ou-
tra indireta. A direta emprega um
utilitdrio que acessa diretamente 0s
registradores do chipset grifico e
provoca a mudanca no subsistema
gerador de clock, Ha utilitirios de
terceiros que possuem codigo para
manipular certas placas independen-
temente do driver instalado, mas
para que arriscar se hda métodos mais
oficiais? Com os drivers de referén-
cia da NVIDIA também é possivel
experimentar os limites. Para tal, ¢
necessério inserir uma entrada no
registro do sistema operacional:

chave: hklm\software)
nvidia corporation)
global\nvtweak

nNome: COOlbits

Tipo. DWORD

00000003

Valor:

Como miégica, deve surgir
uma nova guia chamada hardware
options, que ficard disponivel tanto
nos Detonator 2 mais recentes quan-
to no 3. Note que a chave é criada
quando um Detonator € instalado,
mas o campo coolbits inexiste, pois o
overclock pode deixar o sistema ins-
tdvel e mesmo reduzir o tempo de
vida dtil da placa. Para quem € nova-
to, ¢ possivel inserir este campo por
meio do editor de registro, usual-
mente, windows\regedit.exe. Note
também queiklm é a abreviacao para
Hkey Local Machine.

Esta nova guia (em inglés
chamada de applet) é disponibiliza-
da pelo arquivo noepl.dil, que faz
parte dos Detonator, Para chegar
até a guia de ajustes: propriedades de
video> configuragoes > avancadas>
guia do chipset> additional properties.
Da primeira vez que a alteragio no
registro for introduzida serd neces-
sario acessar a guia, habilitar os ajus-
tes de freqiiéncia (allow clock frequen-
cy adjustments) e entdo, reinicializar
a maquina. Nesta condicéo inicial
nao estardo disponiveis nenhuma
das leiruras de freqiiéncia.
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O método indireto de over-
clock da placa de video consiste em
aumentar a freqiiéncia do PCI (in-
diretamente aumentando a do
AGP, se for o caso) por meio da al-
teracdo da freqiéncia do FSB. Isto
ocorre inevitavelmente quando se
faz um overclock na CPU do siste-
ma. Esta aproximagio ¢ muito mais
agressiva do que manipular a
controladora grifica localmente,
mas com outras placas de video nao
ha maneira direta.

Assim como o utilitario de
overclock da ASUS, o da NVIDIA
também nao funciona no NT 4 (a
entrada do registro é ignorada). Este
tipo de limitagdo é normal sobo NT.

Resposta ao Overclock

A V6600 mostrou-se surpre-
endentemente estivel quando sub-
merida ao miximo de overclock
com o utilitdrio da ASUS e drivers
v3.75 (baseados no Detonator 2
v3.75), também da ASUS.

Diferenci-

al de perfor-
mance apos
um overclock
da V6600, Veja
o texto para
entender o que

que segue para o GeForce 256 (1,55
1), a tenséo utilizada para I/O e me-
morias (3,3 ), a temperatura do
GeForce (via termistor internoj e a
velocidade angular da ventoinha, A
temperatura do GeForce ap6s uma
seco dodemo001 do Quake 3, com
excegdo da GUI (interface grdfica) do
Windows, foram as seguintes:

+Placa de video ASUS V6600 “Pure” com 32 MB de SGRAM

- demo001- 32bits de cor

48,32
540
o
.
| 16,5

aconteceu.
GA0x480 800x600 1024768 “1280x1024
foml e e 1R+ ublon PH0NBA . 2
Incluso com o pacote de dri- Temp. Ambiente; 18C
vers da ASUS hd um utilitiriopara  owverclock 142/195:  56°C
monitoragia de alguns sinais da  Nominal 1201166:  52°C
V6600. E possivel verificar atensao  GUI do Windows: 46°C

O aumento da temperatura
ap6s o aquecimento gerado pelo pro-
grama 3D, do modo em overclock
em relagio ao normal foi de cerca de
7,5%, Em ambientes mais quentes
isto pode ser suficiente paraque o
GeForce nao consiga se manter
estivel.
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Para mensurar os ganhos de
performance utilizou-se o Quake 3
(demo001) com renderizagdo de
32bits de cor. Quanto maior a reso-
lugio, maior foi o ganho, 0 que cau-
sou tanta surpresa quanto a estabi-
lidade observada durante os testes.

.Ganhos em 145/195 MHx
640x480 pixels: 9,1%
BDOX600 pixels:  18,3%
1024x 760 pixels: 19,5%
12B0x 1024 pixels: 21,2%

Especialmente acima de 800,
os ganhos sdo muito bem vindos.
Entre jogar Quake 3 com 16,5 fps e
20 fps ha uma diferenga brutal. S6
uma coisa pode explicar os ganhos
mais elevados para resolugdes mais
elevadas. Ndo é a GPU (Graphics
Processing Unir, ou seja, a GeForce)
que estd limitando a performance
nestas condigdes. Em resolugoes
mais baixas o volume de informa-
¢bes que trafega entre a memdria de
video e a GPU é mais baixo, tendo-
se 0 oposto em resolugoes mais ele-
vadas. Em condicdes normais, o bar-
ramento da memoria é subutilizado
em resolughes mais baixas, mas nas
mais elevadas ele acaba estrangulan-
do o processamento. Em 640x480
pixels é a GPU que limita a
performance, mas em 1280x1024,
por exemplo, ¢ o barramento de me-
moéria. Como se conclui isto? A
GPU tem uma capacidade de
processamento méxima, pouco im-
portando o tamanho da imagem. O
mesmo é vélido para o barramento
de memoéria. O que importa é que 0
barramento de meméria trabalha
submisso aos pedidos da GPU. Ele
nio pode enviar dados 4 GPU se ela
nio puder processi-los. Em contra-
partida, enquanto os dados requisi-
tados ndo chegam, a GPU precisa
esperar. Com uma freqiiéncia de
operacgao maior, o barramento de
meméria pode cumprir as entregas
para a GPU em menos tempo. A
medida que aquantidade de dadosa
serem processados aumenta (reso-

Placa de
Video

Tabela 1

As principais
caracter(sticas da
V6600 com
memdrias Single
Data Rate (SDR).
Note que J& ha
drivers de
referéncia para o
Windows Me (na
verdade 0s
mesmos do 9x).

lugbes maiores), deveria haver uma
redugio relativa de fps similar entre
a operagdo normal e a overclocada,
isto €, espera-se que a diferenga re-
lativa seja constante. Por exemplo,
se em 640x480 houve um ganho de
10%, ele deveria manter-se em 10%
também em 1280x1024. Ao contrd-
rio, como mostra a figura 3 ¢ a tabe-
la anterior, as diferengas relativas
s@0 nao-lineares e o pior € que elas
aumentam. Em outras palavras,
quanto mais trabalho se entrega a
GPU (representado pelo aumento
na freqiiéncia do barramento de
memoria e aumento da resolugdo),
mais ela consegue desprender seu
potencial.

Assim que a NVIDIA perce-
beu que o GeForce 256 nio conse-
guia atuar ao maximo, aempresa de-

senvolveu uma versio do chip com
controladora do barramento de me-
méria capacitado a operagdes de
taxa dupla, o padrio DDR. Assim
comecou o aproveitamento da tec-
nologia DDR, que agora caminha
para o subsistema de memdria dos
PCs. O processador Athlon utilizaa
técnica em seu barramento com 0
chipset da placa-mae.

A ASUS V6800 é um dos
modelos que empregam o barra-
mento com memérias DDR, por si-
nal, operando em 150 MHz que ga-
rantem transferéncias em 300 MHz,
isto é, o dobro. E dai que se origina
anomenclatura. Como ji explicado
exaustivamente na PCs, € possivel
dobrar a taxa de sinalizacio utilizan-
doum sinal de clock convencional de
maneira otimizada. £ evidente que os
circuitos das pontas precisam operar
no mesmo modo e também suportar
as freqiiéncias mais elevadas, mas a
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grande vantagem do DDR é reduzir
o ruido eletromagnético provocado
pelas vias de transporte do clock.

A V6600 emprega apenas me-
mérias SGRAM comuns, cujo
modo de operagio é chamado de
SDR (Single Data Rate). Ndo é nem
preciso avaliar uma DDR para con-
cluir que ela é mais rédpida do que a
versido SDR. O teste de overclock
permite concluir isto com muita se-
guranca jd que os efeitos séo similares,

PERFORMANCE
PROFISSIONAL

As aceleradoras 3D, em tese,
poderiam ser utilizadas profissional-
mente, especialmente para acelerar
as funcoes da OpenGL.. Infelizmen-
te, 0 que se observa é que, até o mo-
mento, ou se paga uma pequena for-
tuna numa placa profissional média
como a Oxygen (chipset 3Dlabs) ou
entio se utiliza uma maquina com
um processador (ou dois) potente
para conseguir um minimo de con-
forto para tarefas de modelagem 3D,
a principal aplicagio para diversos
segmentos como edig¢ao de video
(rotoscoping), producio de vinhetas e
artes graficas. Aceleradoras basea-
das no TNT, TNT2, Voodoo3, ATI
Rage Fury, Savage2000 e outras, ndo
oferecem nem de perto o ganho de
uma aceleradora profissional. Ja-
mais invista numa TNT2 imaginan-
do que ela podera acelerar OpenGL

sob 0 Windows N'T, por exemplo. E
claro que ela serd muito melhor do
que uma S3 968, mas nao porque a
sua aceleragio 3D ajudard, e sim
porque a sua aceleragdo 2D é boa.

Um dos recursos das acele-
radoras profissionais € a inclusdo de
aceleragfio de T&I no hardware, por
isso é que a OpenGL consegue apro-
veitar esta caracteristica natural-
mente. O DirectX s6 é capaz disto
a partir da versao 7. Ora, se a
GeForce inclui tal recurso, nio se-
ria ela uma boa opgio? A PCs reali-
zou alguns testes sobo Windows NT
4 SP6, por enquanto um dos ambi-
entes mais acessiveis para uso pro-
fissional de baixo custo. Outros
ambientes comumente utilizados
para computacdo grifica sdo o
Solaris (Sun), IRIX (SGI) e HP UX.
Sabe-se também que hé um peque-
no grupo procurando fortalecer o
Linux nesta area.

Indy3D v3.0

O Indy3D é uma das ferra-
mentas populares para avaliagdo da
performance para aplicagoes profis-
sionais, desenvolvida pela Sense8 e
Mitsubishi Electronics America. Ela
pode ser conseguida gratuitamente
em wurw.sensed.com/findy3d/. Ha ver-
soes para diversos sistemas operaci-
onais, incluindo o Windows NT 4 e
9x. Empregou-se 0 NT 4 nos testes,
jd que a maioria das aplicagdes

Desempe- Mo “ﬂ ey
nho obtide com 0_ '
a GeForce 256 M Aruls. N —————
no Indy3D Trifinear _ 4% - |
(OpenGL) sob v S !
o Windows BRI
NT4. A maqui- MEAD40 i
na era basea- el e
da numa ABIT eAD1so RS S N S B
KA7-100 g .— 52
hospedando ot A S S ST M,
urm Athlon o _ 141
750MHz, b | N T R A LS 1 SN L) o ¢
) S
? R0 M Eracor lll A —
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profissionais nao se dao bem com o
Windows 9x. O drive empregado
com ambas as placas foi o Detonator
3 v6.18 (vide artigo nesta mesma
edigdo). Atualmente a versio 6.26
estd disponivel.

A tltima versao do Indy3D,
a 3.0, foi langada em junho de 1.998.
Por este motivo, ela jé poderia ser
considerada um pouco defasada,

entretanto, a OpenGL continuaa

mesma, e os métodos de teste, por-
tanto, permanecem atuais. Em se-
guida hé uma descrigao de cada in-
dice e os comentdrios relevantes
para as avaliadas.

Mpixels/s - 0 primeiro indice captu-
rado mede a taxa de preenchimento.
Com alguns poucos poligonos (ape-
nas 23) o teste promove um trabalho
intenso do renderizador do chipset
para aplicar filtragem trilinear (uma
técnica para redimensionar uma
imagem eliminando ou interpolando
dados). A V6600 mostra grande po-
der de preenchimento que serd ttil
para visualizar imagens preliminares
e sombreadas.

kPolig./quadre - fixando a taxa de
exibi¢io de quadros em 20 fps
(frames per second - quadros por se-
gundo) e com poligonos que preci-

sam de 500 pixels para serem

texturizados, o teste mede a capaci-

dade da placa em manter uma mé- |

xima taxa de construgio de

poligonos numa situagdo hipotética.
A V6600 possui uma capacidade de

mais de 3 vezes a de uma tipica
TNT2, representada pela Erazor I1L

KPolig./e - bem diferentemente da
prova anterior, o tamanho dos

poligonos sdo fixados para conter |

apenas 25 pixels (naimagem de tes-

|

te, 1024x768 pixels, hd 786 mil
pixels) e a taxa de quadros por se-
gundo pode flutuar livremente. Nes-

tas condicdes obtém-se uma méxi- |

ma quantidade de poligonos que a :

placa pode oferecer, o que € relevan-
te para operagdo sem texturizacio,
apenas com estruturas poligonais
(vértices e arestas). A V6600 conse-

|
|
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guiu 4,4 milhdes de tridngulos por
segundo. Jd a Erazor III conseguiu
apenas 772 ktris/s. E uma diferenga
gtanto! A GeForce foi quase 6 vezes
mais rapida. Segundo a medigéo fei-
ta nos testes proprios da NVIDIA,
o GeForce 256 é capaz de alcangar
até 15 Mtris/s e 0 TNT2 até 7 Muris/
s. Como as condigoes sdo completa-
mente diferentes ndo é possivel

comparé-los.

MCAD4O - este teste procura simu-
larum programa de modelagem 3D
que utilize aceleragdo OpenGL por
meio de listas (uma técnica de oti-
mizagdo que contrasta com outra
chamada de modo imediate). Sua si-
milaridade com programas de CAD
(Computer Aided Design) € que da
nome ao teste. Um modelo de um
motor com 149 geometrias (pegas) e
um total de 42.267 poligonos (dai o
indice 40 do nome do teste) sdo uti-
lizados para avaliar a habilidade da
placa em rotacionar, escalonar e
aplicar sombreamento simples ao
modelo em movimento, operagoes
tipicas da modelagem 3D. A V6600
demonstrou uma taxa de 38,2 fps,
uma excelente marca para uma
aceleradora sem pretensoes profis-
sionais. Compare com os 14,8 fps que
a TNT2 conseguiu. A V6600 foi cer-
cade 2,5 vezes mais rapida.

MCAD150 - ¢ idéntico ao anterior,
a menos do refinamento de cada
uma das 149 geometrias, que, neste
caso possuem muito mais faces:

150.248. Novamente a V6600 de-

monstra o seu valor, se bem que o
aumento de 3,5 vezes na quantida-
de de faces gera um grande impacto
(0 desempenho cai quase 2,5 vezes)
que ocorreria até mesmo com uma
placa profissional. Desta vez a
GeForce 256 foi exatamente 3 vezes
mais rdpida do quea TNT2.

As outras duas provas avali-
am a capacidade de animagdo em
tempo real. A primeira (Animation)
emprega um personagem humano
caminhando numa pequena cidade.

Os
classicos testes
do 3DMark 99 9
tomados numa
ASUS CuV4X
equipada com
um Pentium I
733MHz

nries R

W Eracen 11

3DMark 99 MAX

| 3 3000

Coppermine.
JDMark 99 MAX
e

Neste teste hd bastantes texturas €
geometrias complexas. Ja no teste
tipico de simuladores, as geometri-
as sao mais simples, por isso 0s in-
dices conseguidos sao mais eleva-
dos. Ambos jd estdo defasados em
relagiio aos jogos atuais, mas, enfim,
éum ponto de referéncia para com-
paragbes futuras.

Nos testes de qualidade do
Indy3D, a V6600 foi aprovada. Nao
houve diferengas entre as imagens
de referéncia geradas por software
as imagens elaboradas pela placa
com auxilio do hardware.

1885

W Erazee 1

3D Studio MAX r2.5

0O 3D Studio MAX da
Discreet (anteriormente Kinetix),
uma divisio da Autodesk, ¢ uma das
mais populares ferramentas de mo-
delagem e renderizagao 3D do mer-
cado. Atualmente ele se encontrana
versio 3.0 e ji b4 uma nova versao
em desenvolvimento, por enquanto
chamada de Magma. A pedido da
equipe da PCs, um profissional da
drea avaliou a performance da
GeForce 256 com o 3DS, também

1170 108.1
l l w2 m

Eficiéncia de Rendéerizacao

Mais

exames de
forga bruta
realizados com
o 3DMark 98.

sob o NT 4. Ele utilizou um modelo
bastante refinado, com as seguintes
caracteristicas:

Modelo de teste
193.164 faces
97.534 vértices
6 luzes

Ele explica que pode haver
modelos muito mais complexos,
mas que este j& € bem pesado para os
PCs “domésticos”. Mover, rotacionar
e escalonar o modelo em modo
wireframe sem otimizagoes de degra-
dagiio (simplificacéo das geometrias
durante as operagoes dinamicas
conduzidas pelo usudrio) foram rea-
lizadas com extrema suavidade ¢
minimas laténcias, diga-se de passa-
gem, o sonho de todo modelador.
Com as opgoes de shading (as faces
sdo cobertas e sombreadas com
gradientes simples, mas sem mate-
riais) habilitadas (smooth +
highlights) a GeForce 256 oferece um
desempenho ainda melhor.

Jacoma TNT2 os resultados
530 0s tipicos das aceleradoras de jo-
gos pré-GeForce. As operagoes sao
lentas e se arrastam com uma hor-
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rivel laténcia em resposta ao movi-
mento requisitado pelo modelador.
Para trabalhar com estas placas s6
mesmo com as opgoes de degrada-
a0 ativas e muita paciéncia.

Para renderizar, o 3DS, pelo
menos na versao 2.5, nao utiliza as
capacidades 3D da GeForce, 0 que
éuma pena. Assim, tantoa Ge quan-
toa TNT2 consomem praticamen-
te 0 mesmo tempo. Para renderizar
o modelo numa vista de 1004 x 753
pixels, em perspectiva, o sistema
com a V6600 levou 43 segundos. O
mesmo sistema, mas com a Erazor
111, levou 47 segundos.

O 3DMark 99 MAX utilizaa
biblioteca Direct3D (D3D) do Di-
rectX 6 para criar simulagoes e tes-
tes condizentes com os jogos 3D que
empregam a DX6. Os testes foram
conduzidos no Windows 98 SE com
DirectX 7. Dentre as virias maqui-
nas empregadas utilizou-se, arbitra-
riamente, os resultados conseguidos
com a ASUS CUV4X e Pentium III
733 MHz CuMine.

A figura 5 mostra como € que
a V6600 saiu-se. O indice geral, cha-
mado de 3DMark 99, mostra uma
pequena vantagem de 7,6% para a
GeForce em relagaoa TNT2 padrio.
Nos indices que indicam a perfor-
mance da placa no processo de tex-
turizacéo revela-se a diferencaentre
os engines da TNT2 e da GeForce,
como muito bem ilustra o artigo da
GeForce2 GTS produzido para PCs
16. Com texturizagio dupla,a GeForce
256 aproveita melhor o seu potencial,
assim como as Voodoo3. O interes-
sante éque o indice de 4476 Miexels/s
¢ muito proximo dos 480 Mtexels/s
prometidos pela NVIDIA.

A vanragem da GeForce so-
bre as demais nio consegue ser mos-
trada pélo 3DMark 99 nos testes de
simulagao, como os que sao utiliza-
dos para compor o indice geral. Na
verdade, em um dos testes, 0 simu-
lador dos jogos de primeira pessoa,

a8

30Mark 2000 - Performance 3D

Nos_test;s

modernos do Erazor 111 I
3DMark 2000 0 [ v3 3000 | EESEEEG——
chipset g
GeForce 256 é V6600 SEE LY il g
melhor pptp——
explorado. v1 3000 M
: L " o e ) il o ——

v3 3000 S
a

Erazor ITII 03

bastante
curioso ocorre

wnne R
Ceaenr 111 PR |
v3 3000 | EEEEEENEEE——
]

para gue a
V6600 fique
para tras em
alguns destes

ves00 I
erazor 1ic | I -
V3 3000 | IR 10"

Nos testes

de parasilagéo
da CPU, a R ‘;
V6600 lidera. it

a GeForce nio consegue afastar-se
da TNT2. Mesmo assim, ele indica
que para jogos antigos a V6600 éboa,
mas nio consegue ser muito melhor
do que as da geracdo anterior.

Um dos testes que permane-
cem atuais no 3DMark 99 é o de efi-
ciéncia do renderizador em fungéo
de diversos niveis de carga (quanti-
dade de texturas). Os resultados es-
tdo dispostos na figura 6. A GeForce
é de 25 a 38% mais eficiente doquea
Erazor III para texturas de 2 a
16 MB, mas no limite de utilizagao
da meméria local (32 MB), quando
ja € utilizada texturizago AGP a
Erazor I11 saiu-se um pouco melhor.
Na verdade, o driver Detonator 3
néo conseguia habilitar o AGP 4x da
GeForce, por isso desta pequena di-
ferenca. Apesar desta falha, o
Detonator 3 v6.18, na maioria dos tes-
tes, inclusive na faixa de 2a 16 MB,
mesmo contando apenas com AGP
2x, ofereceu performance similar a
da placa overclocada utilizandoo D2.

resultados.

3pMark 2000 - CPU

R R T

[P mvarks | el hm—

Com o Detonator 2v3.75 a V6600 foi
capaz de sustentar uma taxa de
60,1 fps. Neste casosim, com AGP4x
habilitado e por isso permitindo
competir com o 4x utilizado pela
TNT2. Nio faria sentido utilizar ora
um driver, ora outro, Compare com
05 50,3 resultantes do teste com 0 D3,

O 3DMark 2000 utiliza recur-
SOS (e CONSegUEM AProveitar as tec-
nologias implementadas nas placas
de video mais modernas, especial-
mente as que contam com T&I no
hardware e j4 sdo otimizadas para as
fungdes do DirectX 7, como as
GeForce 256. O 3DMark 2000 em-
prega testes que se valem dos novos
recursos do D3D do DX7. Conforme
o DirectX avanga,um hardware mais

poderoso € exigido, nao para realizar

as mesmas tarefas que as das versoes
anteriores, mas as tarefas mais com-
plexas que foram introduzidas.
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O indice geral obtido com o
3DMark 2000 estd apresentado na fi-
gura 7. Ele indica quea ASUS V6600
foi cerca de 50% mais rapida do que
as demais avaliadas. Também € pos-
sivel observar que o sistema do
Pentium II1 733 MHz Coppermine
(CuMine) saiu-se um pouco melhor
(6,5%) do que o sistema com um
Athlon 750 MHz Modelo 2. Como ja
explorado na PCs 17,0 L2 on-die do
CuMine faz uma grande diferenca,
por isso é que mesmo um Athlon
Modelo 2 um pouco mais ripido nao
consegue iguald-lo. J4 os Athlon T-
bird (Modelo 4}, que jd possuem L2
on-die similar ao dos P3, sdo mais
competitivos.

Muitos ficardo surpresos
com os resultados expressos na figu-
ra 8. O problema deste teste do
3IDMark 2000 é que ele nao discrimi-
na placas que possuem T&I no
hardware das que utilizam a CPU
para realizar as operagoes de trans-
formagdo e iluminagio. Em um jogo
3D para DirectX 7 ou OpenGL, a
CPU serd penalizada pelas placas
que ndo possuemn T&I no hardware,
caso da Erazor II1. Quanto mais lu-
zes na cena renderizada, mais tra-
balho para os sistemas. Ao projetar
a GeForce 256, a inica preocupa-
cio da NVIDIA era proclamar: nds
temos TE - ndo importa se ele € o
melhor, mas nos o langamaos primeiro.
Analisando friamente, até que a
T&I da Ge 256 ndo é tao ruim, Com
4luzes ele permite uma performan-
ce muito similar & que um Athlon
750 MHz e uma TNT2 podem ofe-
recer, com o grande detalhe de nao
tomar tempo do processador. Tanto
na TNT2 quanto na Voodoo3, € o
driver e o processador do sistema
que determinam como serd o de-
sempenho neste teste.

O GeForce 256 consegue ren-
derizar objetos com a influéncia de
até 8 fontes de luz com o auxilio de
seu mecanismo de T&IL. Com apenas
quatro luzes percebe-se quea perfor-
mance cai bastante em relagio a uma
{inica e com oito o desempenho cai

I"_:;:.;.;gl U

vhegn CEIOEEERE e e TR R e e

A Frazor 111 R R
Bl = s ) e B
GeForce V2 3000/ e
PR Js B mi s s e el e
boa dianteira vaces .
frente Bs Erazor [11] T 1 ¢
¥3 3000 NN '
concorrentes .1
T R o —
Quake 3 Erazar 111 | I -
(OpenGL no v3 3000| G ¢
Wind ¢
SE ows 98 1280x1024
). ey
Erazor TI1 | NN 0 ¢
V3 3000 | IR 155
| . KE L Al TEQ et F . { fpm [ i — |
Erazer 111 [
[
800X600 Também
Vi R T nos testes com
Erazor 11T IEEEG——— - ¢ 32 bits de cor, a
1024x768 VB600 conse-
w6600 | I gue uma boa
Erazor 111 .:_ it dianteira.
1280x1024
v6600 | I |
Erazor II1| NN 105
| T Atwian 70 meal | | £ J aari

para apenas 1,8 Miris/s. Supondo-se
uma taxa de 40 fps(aideal é de 60 fps
para os modos sem T-buffer - uma
tecnologia das VSA-100 da 3dfx) e
uma média de 80.000 poligonos ren-
derizados por quadro, uma placa de
video precisaria sustentar 3,2 Mitris/
s. Somente os jogos mais recentes €
gque devem comegar a explorar
80 ktris por quadro. Atualmente 0§
jogos mantém entre 20 e 35 ktris por
quadro. Com as quatro luzes mais
significativas para cada face ja é pos-
sivel obter cenas bem realisticas.
Por fim, o teste de CPU do
3DMark 2000 repete as mesmas pro-
vas para obtencio do indice geral,
mas com as cenas renderizadas
numa pequena irea, justamente
para quea placa de video limite o de-
sempenho o minimo possivel. As-
sim ¢é possivel avaliar o quanto da
CPU uma placa exige e também o
quao bem a CPU desempenha-se pe-
rante outras. A V6600 ¢ a que menos
ocupa o processador, gracas a T&I

(4 urilizada pelo 3DMark 2000) e as
otimizacées introduzidas pelo
Detonator 3 v6.18.

Quake 3? Bem, os niimeros
estao ai e dispensam explicagoes. Em
1280x1024x32, a V6600 oferece 79%
mais desempenho doquea TNT2.

O GeForce 256 é o chipset
com o melhor valor ¢ o melhor be-
neficio do segundo semestre de 2000.
Um TNT2 ainda oferece grande ca-
pacidade para os jogos atuais, mas a
sua aplicacéo futura é bem limitada.

Nos testes com a reprodugio
de DVD-video foi comprovado que
a V6600 oferece um bom apoio aos
decodificadores por software.

Em termos profissionais,
para quem nio pode adquirir uma
Oxygen ou uma NVIDIA Quadro, a
op¢do certeira é a GeForce 256. Sim-
plesmente imbativel. [
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ASUS CUV4X

Empregando uma verséo leve do 694X, a ASUS procura atrair com um

prego mais baixo, mas sem dispensar monitor de hardware, A

nem médulo para oferta de 4 portas USB.

CUV. Com este prefixo a
ASUS designa a nova geragio de pla-
cas-miée para os Coppermine (Cu -
simbolo do cobre) que utilizam chip-
set da VIA (dai o V). A CUV4X jé
abandona o Slotl em favor do
Socket370, padrao para interface
mecanica de varios dos novos pro-
cessadores. Com o Socket 370 a pla-
ca fica mais bem organizada e sem
grandes dreas desocupadas. O dissi-
pador do North bridge ficalivre, com
melhor refrigeragdo e hd até
€spago

para experimentar a aplicagao de
uma ventoinha sobre ele,

O chipset em uso € uma ver-
sio simplificada do 694X (133A). Seu
nome é Apollo Pro 133Z,e como €0
costume da VIA, emprega o sufixo Z
para determinar que se trata deuma
versao menos complexa. Nos planos
originais da VIA, 0 694Z faria par com
0K Z133 do Athlon e por isso empre-
ga a mesma

GP PRO e

« A ASUS CUV4X, uma placa-mée
padrio ATX. Em seu centro um frondoso
slot AGP Pro, com o tipico blogueio para

evitar manuseio indevido.

da Redagdo

simplificacdo na controladora de
memo6ria; suporte para 1,5 GB de
RAM (em contraste com os 2 GB do
694X) e desprezo das fungdes de
ECC. Exceto pelas diferengas na con-
troladora de memoria e revisio do
ndcleo, 0 694Z é idéntico ao 694X.
Uma das vedetes do 694Z €0
suporte a modo de transporte AGP
4x. Talvez para reforgar a idéia, a
ASUS gosta de aplicar
um slot AGP PRO nas
placas com este re-
curso, mania que co-
megou com 2
P3C2000. Comoob-
serva-se na figura
desta pagina, hd um
pequeno  tampio
numa das seches

para evitar que se
engate uma placa
AGP de contatos
universais da
maneira er-
rada. A con-

emerge
quando a
placa é tes-
tada fora

de um ga-
binete, ©
que ndo ¢
incomum. A
figura 1 escla-
rece melhor o

extras do AGP

deste slot. Ele é adl

fusao s6

que pode ocor- |
rer. As secOes
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;ﬂl confus@o que o slot AGP Pro pode causar no en-
gate. Acima o emprego errado e abaixo o correto.

PRO servem unicamente para for-
necer mais poténcia elétrica a
adaptadora de video.

Mesmo integrando um
buzzer (dispositivo piezoelétrico
para geragdo de ondas sonoras), a
CUV4X possui conexao para o fa-
lante dos gabinetes. Talveza ASUS
corte o buzzer (ao lado da bateria)
do projeto mais adiante. Quando um
falante estd conectado, o buzzer é
automaticamente desativado. Seria
ideal se todas as placas-made viessem
com esta pega, assim, seria possivel
eliminar o alto-falante dos gabinetes
¢ o risco que ele traz para as midias
de armazenamento magnético.

Quem observa os conectores
dopainel ATX da CUV4X deveima-
ginar que ela s6 possui uma serial
(COM1). De fato isto ndo é verda-
de. Ha um conector para a COM2
logo abaixo do slot ISA e um espe-
lho com um DB-9incluso. A prop6-
sito, as versoes do BIOS inferiores
41005 nio permitem o correto fun-
cionamento da COM2. O problema
nio é s6 com a CUV4X, mas croni-
co em uma série de placas da ASUS.

Uma atualizagao
doBIOS, jd lanca-
da para cada mo-
delo afetado, cor-
rige o problema.
Todos os ajustes
mais relevantes
para configurar
freqiiéncias e ten-
soes podem ser
feitos pelo pro-
grama do BIOS,
com excegdo do
ajuste de VIO
(tensdo tipica de
3,3 V que segue
para as memori-
as, chipset e vias
deentradae saida
do processador).
0O VIO pode ser
ajustado por jum-
pers, para 3,3 V,
34Vouls6V.
Seguindo a tradi-
¢éo, a ASUS ofe-
rece um bloco de dip-switches (ao
lado dos conectores da IDE) que
pode substituir as configuragoes
pelo BIOS, mas nio hd motivos
para empregd-lo. Mesmo quando o
processador é substituido, o BIOS
¢ suficientemente auténomo para
contornar a situagdo. Quatro delas
podem ser utilizadas para ajustar a
freqiiéncia do FSB e quatro para os
multiplicadores. Como o manual
explica, é necessirio deixar as cha-
ves em off e ajustar um jumper
(FEN) para que os ajustes do BIOS
prevalecam.

Qualquer dos antigos proces-
sadores Celeron Socket370 podem
ser utilizados. Também hé compati-
bilidade com os Coppermine € o
VIA-Cyrix I1I. Até o encerramento
desta edigdo, o
website da ASUS
afirmava compati-
bilidade com pro-
cessadores de até
300 MHz, no en-

tanto, a PCs garante que ela vai fun-
cionar com os P3 de até 1 GHz ou
mais. A Intel ndo andou inventan-
do nada de novo até os Pentium II1
de 1,13 GHz (estes foram tempora-
riamente recalhidos).

O barramento frontal da pla-
ca possibilita as clissicas freqiiéncias
de 66,100 ¢ 133 MHz. Também hd
dezenas (total de 32) de configura-
¢oes ndo oficiais para o propdsito de
overclock. A ASUS permite que a
freqiiéncia atinja de 80 a 166 MHz.
Com o FSB (System Frequency) va-
lendo no méximo 133 MHz para os
Pentium III Coppermine, a opgao de
166 MHz j4 néo é tdo absurda para
uma tentativa de overclock, mas o
problema serdo as memorias. Possi-
velmente aquelas com tempo de
acesso de 6 ns poderdo suportar
166 MHz. Como o programa da
CUV permite que o parimetro Sys/
SDRAM Freq. Ratio valha 4/3, cir-
cuitos que suportem 125 MHz (8 ns)
também servirdo. Note que em
166 MHz a freqiiéncia do PCI sobre
para41,5 MHz, quando a normal é
de 33,3 MHz

A opgio de ajuste do mulri-
plicador ndo tem mais uso. Ela con-
tinua figurando apenas porque as
especificagoes da Intel assim o pe-
dem. Para quem ainda nao sabe, 0
multiplicador dos processadores
aceitos pela CUV4X sempre esti tra-
vado. Lendas dizem que ocasional-
mente hd modelos destravados.

A tensdo do nicleo do pro-
cessador (CPU Vcore) também pode
ser ajustada manualmente, Nos tes-
tes, ela pide variar entre 1,65V e
1,95 V, mas esta faixa dependerd do
processador anexado.

¥ Pardmetros do BIOS envolvidos
com a configuragdo da CPU e fre-
giéncia do barramento de memoria.

Systew/PCI Frequency (Miz)
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Comum P3 733 MHz,0 Win-
Bench relatou que o clock da CPU
estava um pouco abaixo do espera-
do: 731,4. A mesma fregiiéncia fora
reportada pelo WCPUID. Esta dife-
renga, causada pela placa-mae, é
perfeitamente normal e correspon-
de a apenas 2,7 partes em 1000.

MEMORIA

Suportando médulos de até
512 MB e com ochipset limitando a
quantidade méxima de memoriaem
1,5 GB, nada mais correto do que ofe-
recer 3 slots para os médulos DIMM.
H4 suporte para as tradicionais
SDRAM e também para as exdticas
HSDRAM (High-Speed) e VCM
(Virtual Channel Memory). Como ja
mencionado, 0o 694Z ndo suporta
ECC (Error Check and Correction).

O subsistema de memdria
apresentou problemas de compati-
bilidade em 133 MHz com um mé-
dulo PC133 fabricado pela Texas ¢
populado por mem6rias da Micron
(MT). Os sintomas eram impossibi-
lidade de chegar ao fim da instalagio
dos sistemas operacionais e quando
esta era concluida, logo os dados do
HD acabavam corrompidos impe-
dindo que o sistema reinicializasse
com sucesso. Em 100 MHz o siste-
ma operava corretamente. Ja com
outro médulo, de fabricacio desco-
nhecida, nao houve problemas.

Para ajustar a freqiiéncia do
barramento de meméria hé o para-
metro Sys/SDRAM Freq. Ratio (Ra-
zdo entre a freq. do sistema e da
SDRAM). Apontando para 4/3, ele
indica que a freqiiéncia do PCI serd
subtraida da freq. do FSB e injetada
no barramento de meméria. Na ra-
zao 1/1, FSB e memoéria operarao na
mesma freqiiéncia,

Segundo 0 SANDRA 2000, a
melhor performance do modulo foi
extraida eom a configuragdo auto-
mética por meio de SPD. O médulo
era o desconhecido de 64 MB, ope-
rando em 133 MHz e o processador
um P3 733 MHz CuMine.

| cuvax - made in Taiwan
ASUSTeK (www asus

Placa-mae
Onde
encontrar

Guskel i)

Chipset

m .:I i [ el | I

VIA Apolio Pro133Z
North bridge: VTB2C694Z

centrin.com.br/)

South bridge: VT82C686A

Processadores
(até set/2000)

Memdria

-AGTL+ B00MHz ou superiores

‘Somente Socket370

'3 slots para DIMMs

‘Suporta PC100, PC133 e VCM

-Suporta modulos de até 512 MB (méximo de 1,5 GB)

:Opera na frequéncia do FSB ou em modo assincrono
-Programa Award Medallion 6.0

Bl1OS

-N8o tem protegdo contra escrita

-Soqueteavel de 2Mbits (256 KB) - DIP de 32vias
.CODEC Crystal 4299 no canal AC'97 do VIA 686A

Audio Onboard

‘Ha jumpers para desabilita-lo
‘Conectores internos MPC3:

-voice modem, CD-Input e Auxillar-input

-Paralela, duas seriais DB-9 (1 fora do espelho ATX)
-2 USB 1.1 + 2 via médule (incluso)
‘conexdes para teclado @ mouse PS/2 (mini-DIN)
1/0 -interface para um floppy drive (cabo incluso)
.Dols canals Ultra/66 (1 cabo de 80 vias e um cabo de 40

comum Inclusos)

5% PCI 2.2, 1 AMR, 1 AGP PRO 4x
-1 ISA opcional compartilhado com o AMR

Dimensbes

Tabela 1

LUVAX - Ajuste por SPD
Int 133 MHz: 303 MB/s
FPU 133 MHz: 363 MB/s

CUVaX - CAS2-235
Int 133 MHz: 309 MB/s
FPU 133 MHz: 350 MB/s

-CUVAX - CAS2-225
int 100 MHz: 247 MB/s
FPU 100 MHz: 268 MB/s

O melhor valor conseguido
com a configuracdo por SPD néo
pode ser reproduzido por nenhuma
configuragio manual o que indica
que a ASUS nio estéd deixando dis-
poniveis todas as opgoes.

E essencial atualizar o BIOS
da CUV4X, no minimo para a ver-
sao 1005 (checksum: 9747). Além da
correcdo ji mencionada (COM2),
uma outra ajusta o comportamento

ATX - 30,5 x 20,8 cm

" Resumo das caracteristicas da CUVAX. O slot ISA & opcional.

do chipset quando o parimetro Byte
Merge estd habilitado. Nesta condi-
@0, com versoes inferiores 4 1004, 0
programa do RIOS serd corrompido
numa operagéo de atualizagdo.

CONCLUSOES

A CUV4X foi utilizada em

varios testes propostos nesta edigao.
Ela é ultra estével, nao havendo ocor-
réncia de nenhum evento que des-
merega este crédito. O problema en-
contrado com o médulo de memdéria
infelizmente é normal ¢ conhecido

pela indistria. Nesta edi¢do hd um
artigo sobre um programa para testar

memorias, que foi o grande responsa-

vel pelo diagnédstico do caso.
Com o surgimento do ATA/

100, para muitos a CUV4X jd come-

¢a a envelhecer. Se a ASUS substi-
tuir 0 686A pelo 6868 a questio es-

tard resolvida. L
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ASUS K7V

£ realmente pena que a AMD tenha deixado as KX133 érfas encerrando a
produgdo das CPUs SlotA. Assim, placas como & K7V ndo conseguiram

alcangar o brilho a que tinham direito.

Depois do estrondoso suces-
so que a K7M fez, uma das mais
aguardadas eraa K7V. AK7M, ba-
seada no AMD 750, era comerciali-
zada sem a marca da propria ASUS
cem embalagens brancas sem iden-
tificagéio, até hoje, atirude sem uma
explicagio oficial. Depois que o
Athlon provou ser muito mais do que
oplblico em geral esperava, a empre-
sa comegou a aplicar a sua marca e
também a despachar o produto em
embalagens personalizadas. Como o
AMD 750 jd era um chi-pset com
certo atraso tecnolégico desde o seu
lancamento, a grande parte dos con-
sumidores potenciais estava aguar-
dando ansiosa pelas KX133. Pois
bem, eis que surgea K7V.

Enquanto a AMD néo anun-
ciava que o seu Thunderbird (a 3
revisdo do Athlon, identificada ofi-
cialmente como modelo 4) nio fun-
cionaria corretamente com as
KX133,a K7V escoava rapidamen-
re pelos mercados. Depois disto, as
suas vendas desaqueceram-se, tan-
to pela incompatibilidade, como
pelo encerramento da produgéo dos
Athlon SlotA. Se nio hé problemas
da K7V servir apenas a um tnico
processador, entdo ela ¢ uma boa
opedo. Esta afirmagiio procura refle-
tir que progressivamente ficard mais
dificil encontrar qualquer Athlon
SlotA. Eles atualmente ndo sdo mais
produzidos, ou pelo menos, distri-
buidos para o varejo (somente gran-
des integradores OEM ainda podem
estar recebendo alguma coisa). O
mercado chegou a receber versoes

de até 1 GHz, havendo predomi-
néncia de modelos 2 e alguns raros
modelos 4 (os T-bird).

Um dos membros de nossa
equipe possui uma ASUS P2B ha
mais de trés anos. Neste meio tem-
po cla ji experimentou um P2
300 MHz, um 333 MHz, um Celeron
433 MHz (via Slocket) e ultimamen-
te um P3 500 MHz Katmai. Para
quem comegou com um Athlon
mod.2 de 600 MHz, parece frustran-
te daqui a um ano deparar-se com
uma placa que nido suporie um
Athlon de 1,2 GHz, por exemplo.
Pior é nem haver um Athlon SlotA
de qualquer freqiiéncia e revisdo. A
verdade é que as placas-mac “duré-
veis” estiio escasseando, Na linha da
Intel também hd exemplos recentes,
como as PPGA sendo substituidas
pelas Socket370. Havia quem apos-
tasse que as PPGA seriam compati-
veis com os Coppermine. Isso sem
contar com a introdugao iminente
do Pentium 4, que ndo servem nas
Socket370.

E UM THUNDERBIRD?

Hi muitos relatos de que os
T-bird SlotA funcionam nas KX133,
porém, o sistema ndo € muito esté-
vel. Dependendo do lote da placa-
mie é até possivel que o sistema
nem inicialize. Por isso, € recomen-
dével evitar a associagao. A PCs ja
explicou diversas vezes como iden-
tificar um T-bird SlotA, mas ai vai
novamente, A maneira oficial ¢ ve-
rificar o cédigo impresso no cartu-

cho. Ao invés de AMD-K7, os T-
bitd trazem o prefixo AMD-A. 56
para confirmar, pode-se espiar por
dentro do cartucho através da fen-
da com os contatos. Nos T-bird ndo
hé cache 1.2 discreto, que é identifi-
cado como um circuito de cada lado
do processador. Por sua vez, 0
processador estd ao centro. No topo
da capa desta edigao hd uma foto de
um bom dngulo para observar isto.

K7V-T E RM

A ASUS supostamente en-
controu uma maneira de fazer com
que o projeto da K7V ficasse mais
estdvel com os T-bird e para isso
maodificou o projeto original da K7V,
criando a sua tiltima KX133, chama-
da de K7V-T. Nas especificagoes da
placa hd mengio clara de compati-
bilidade com os T-bird.

Simultaneamente ao lanca-
mento da K7V, houve o langamen-
to da K7V-RM, idéntica a primeira,
mas em formato microATX. ARM
deve apresentar 0 mesmo problema
com os T-bird que a K7V.

Pode parecer perda de tempo
aprender sobre a K7V ou mesmo
testd-la, mas quem sabe se ndo hd
uma boa oferta que compense a sua
pouca flexibilidade?

Associada com um Athlon de
750 MHz, modelo 2,a K7V mostrou-
se muito mais competitiva, estavel e
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previsivel do quea Digitron EAAKS
(PCs 16), sendo que estailtimaeraa
preferida da redagio, dentre as
KX133 até entao avaliadas.

A K7V possui um irritante
LED verde bem no meio da placa.
Sempre que a fonte ATX estd no
modo de espera (chave ATX capaz
de ligar o sistema a qualquer instan-
te) ou entdo ligada, o LED perma-
nece brilhando, ao invés dele ser uti-
lizado para alertar sobre o estado
STR (Suspend To RAM). Interessan-
te também ¢ ressaltar que o sistema
déd um mini-boot quando o cabo de
forga da fonte é reconectado - o HD
chega a acelerar e as ventoinhas a
girar, mas depois tudo volta ao re-
pouso. Tal fenémeno ¢ observado
em outras placas mais antigas ¢ ra-
ramente em placas mais recentes.

Um outro fendémeno estra-
nho da K7V é que ela pode entrar

num circulo vicioso de reinicializa-
¢i0 sempre que se resseta a maquina
na tela resumo do BIOS. Para sair
dele é necessdrio desligar o cabo da
fonte ou entdo manter a chave ATX
pressionada até a maquina desligar.

MEMORIA

Com trés médulos de memd-
ria,a K7V pode suportaraté 1,5 GB
de SDRAM, HSDRAM ou VCM.

O subsistema de meméria da
K7V mais o Athlon 750 MHz permi-
tiram obter-se os indices mais ele-
vados ja registrados pelo SANDRA
nos laboratérios da publicagio. Sub-
metida as mesmas condigoes, uma
ABIT KA7-100 obteve indices infe-
riores. No processamento de intei-
ros, a K7V foi cerca de $% melhor do
que a ABIT, e no processamento de
ponto flutuante, ela ficou 7% a fren-

+K7V, a primeira e pentitima VIA KX 133 da ASUS

ragmnn
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te. Para placas que utilizam o mes-
mo chipset, tal diferenca é bastante
expressiva, E de se lembrar que a
KA7-100 ou sua antecessora, possii-
circuitos para aumentar a esta-
bilidade, que a empresa chama de
buffers, entre os DIMMs e o chipset.
Eles podem ser a causa de tanta di-
ferenca. Mesmo sem eles, a K7V néo
é menos estavel do que a ABIT.

K7V -CASR2 222
int 133 MHz: 444 MB/s
FPU 133 MHz: 530 MB/s

-ABIT KA7-100 - CAS2Z 222
int 133 MHz: 421 MB/s
FPU 133 MH=z: 494 MB/s

Para ajustar a freqiiéncia do
barramento de memdria, o BIOS
conta com a opciao DRAM Frequen-
¢v. O simbolo 100 representa que a
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meméria seguird o FSB. Jd 0133 in-
dica que a freqiiéncia injetada nas
memarias serd a soma da freqiiéncia
do FSB mais a do PCL. Também estd
presente um pardmetro para habili-
tar o Bank Interleave, chamado na
K7V de DIMM Interleave Setting. As
suas opgoes sao. A UTO e Disabled. A
Auto cuida de verificar se a memo-
ria aceita organizar os bancos em gru-
pos de 2 ou 4 elementos dependen-
do da tecnologia dos circuitos
(64 Mbits, por exemplo).

O BIOS da K7V possui bas-
tante flexibilidade e alguns detalhes
diferentes no que diz respeito ao bar-
ramento AGP. O j4 conhecido AGP
drive Strength (auxilia na compatibi-
lidade com placas AGP 4x) é rami-
ficado em dois campos, um chama-
do P ctrl (Positive Control) e outro de
N ctrl (Negative Control). Se as rami-
ficagoes forem reunidas, elas nada
mais sao do que 0 campo jd presente
em outros BIOS.

O método de escolha do dis-
positivo de boot ficou um pouco
confuso, Hd quatro tipos de disposi-
livos que podem realizar esta fungao:
removable, IDE HD,ATAPI CD e
Other Device (rede). O BIOS faz a
busca na ordem descrita e suspende
a busca nos demais assim que encon-
trar um sistema operacional. Ou seja,
ao invés de especificar o primeiro,
segundo, terceiro e quarto dispositi-
vos, o primeiro sempre serd do tipo
remaovivel, o segundo serd um HD
IDE e assim por diante.

Esta ¢ mais uma das placas
da ASUS que sofrem do problema
da COM2 e do Byte Merge. Reco-
menda-se uma atualizagdo para a
versao 1007 (checksum: 94CB) ou
SUperior.

OVERCLOCK

A tinica maneira de realizar
um overclock na K7V, assim como
em qualquer outra KX, € alterar a

Placa-mae ASUST e K (v ac
Onde -
encontrar

freqiiéncia do FSB. No BIOS ha 24
opgoes, desde intteis 90 MHz até
155 MHz. Com o EV6 do Athlon,
155 MHz transformam-se em
310 MHz! Abaixo de 127 MHz (in-
clusive) o PClI vale 1/3 da freqiiéncia
no EV6. Acima disto, o PCI recebe
um fator 1/4.

Também é possivel ajustar a
tensdao do nicleo da CPU. Com o
Athlon 750 mod.2, ficavam disponi-
veis valores entre os nominais 1,60
¢ 1,90 V. Com um pequeno aumento
pode-se aumentar as chances desu-
cesso, mas também a vida itil do
processador. Aumentar a tenséo aci-
ma de 1,70 V jd é inconveniente.

Experimentamos  over-
clocks com fregiiéncias de 105, 110
¢ até 112 MHz de FSB com total
sucesso. Em 112 MHz, o Athlon
750 opera como um de 840 MHz.
Com o mdédulo disponivel, um
PC133 CAS3, foi necessdrio sincro-
nizar a sua frequiéncia com a do
FSB. Dai, baixou-se a laténcia CAS
para 2 ciclos apenas. O resultado de
performance da memobria em
112 MHz (433 int/470 FPU;
SANDRA) foi melhor do que o
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Stylus (11)6424-0118 (styluss

A ASUS engorda o kit com um médulo USB para mais 2 portas.

K7V - made in Taiwan

ol corm. br)

conseguido com 133 MHz CAS3,0
padrao confirmado por SPD.

Com o FSB em 115 MHz, 0
proximo passo, o sisterna sé inicia-
lizou com a CPU em 1,70 V e mes-
mo assim nao houve estabilidade.

Por culpa da AMD, que nao
apresentou um plano gradual de
substitui¢io de CPUs, a K7V nao
recebe o selo de recomendacio da
PCs. Desde que equipada com um
Athlon adequado, isto & no maximo
um modelo 2,a K7V pode fazer um
grande trabalho. |




CPU-64BITS

64BITS NO
HORIZONTE

Com registradores de 64bits pode-se realizar operagoes matematicas com

maior precisdo e enderegar uma quantidade maior de memoria fisica.

Entenda o que séo registradores e o que Intel @ AMD estdo preparando.

O mundo dos computadores
cstd para experimentar a quarta
mudanga em sua estrutura bésica de
registradores e também de arquite-
tura. Dos ancestrais processadores
de 8bits, passou-se pelos populares
de 16bits e 32bits como o Intel286 ¢
Intel Pentium, respectivamente, e
agora caminha-se para os poderosos
de 64bits que devem comegar a figu-
rar de 2.002 em diante. Os processa-
dores mais populares durante toda a
década de 90 e mesmo agora na imi-
néncia do proximo século, possuem
os registradores principais com lar-
gura de 32bits, como € o caso do Pen-
tium IIL, Celeron, Athlon, Duron,
VIA-Cyrix e mesmo dos Intel486.

Junto com a mudanca no for-
mato dos registradores vem uma sé-
ric de adigbes, modificagoes e avan-
¢os tecnologicos. Os dois maiores ¢
mais populares fabricantes de pro-
cessadores, Intel e AMD, parecem
divergir quanto ao rumo quea ven-
cedora arquiterura x86 ird tomar.
Por um lado,a AMD pretende uma
aproximagio mais conservadora,
enquanto que a Intel deverd
radicalizar e partir para uma nova
arquitetura. Ambas tém suas razoes
para seguir linhas proprias.

REGISTRADORES

Todo processador possui es-
truturas internas chamadas de re-
gistradores. Ao invés de ficar perma-
nentemente acessando a memdria
externa ou mesmo os caches (L1, L2
ou 1.3), um processador possui estas

pequenas porgoes de memdria que
guardam diversos tipos de informa-
¢do. Os registradores nao sao orga-
nizados contiguamente e nem sio
acessiveis por meio de enderecos
como a memoria do sistema, mas
sim por vias elétricas dedicadas li-
gando-os aos subsistemas coeren-
tes. Com estas informagoes imedia-
tamente acessiveis, os nicleos de
processamento podem operar com
performance maxima.

Para otimizar e organizar o
acesso a estas por¢oes de memoria
dedicadas, elas sao destinadas a ar-
mazenar somente determinados ti-
pos de dados ou instrugoes ¢ tam-
bém s6 podem ser manipuladas por
determinadas unidades de execugao
dos processadores. Ha registradores

da Redagdo

das unidades de execugao, para ar-
mazenar dados para manipulacio da
unidade de ponto flutuante, para re-
alizar operacoes logicas, para uso ge-
ral, para operagdes SIMD de ponto
flutuante, entre outros. A figura I
ilustra a proposigao da AMD paraa
arquitetura x86-64.

Para cada registrador duas
coisas sdo importantes. A primeira
¢ a qual nicleo de processamentos
ele serve e a segunda, ¢ qual o seu ta-
manho ou largura. Um registrador
de 64bits é como uma memoria
SRAM (igual &s memorias cache) de
apenas 64bits. Ultimamente, a lar-
gura dos registradores é que deter-
minam o que chama de processador
de 32 ou 64bits, por exemplo. Obser-
vando-se a figura I, é possivel notar

para guardar informagoes de estado  que mesmo quando h registradores
Rngm-;nclurm Il.nglutmdoru Multimidia ] Raglstradones SSE
de uso geral @ de Ponto Flutuante {Streaming SIMD Extensions)
RAX MMO/5TO XMMO
RBX MM1/ST1 XM
e} MM2{ST2 AMM2
RDX MM3/ST3 XM
RBP MMa/ST4 AR
RSI MMS/STS AMNS
RDI MME/ST6 AMAG
RSP MM3/5T7 Amm7
RB ] 0 i ' MM
| Ro | XMMI |
R0 AMMI0
RNl Sinakzadores r iMIIH!
| 2 [ Jeracs | xvmn
R13 L] Cl AMMIE
R1e  Pontero de Instrughes MMM
Hws TR |we ] xMmis
ES ] By L] 0 ¥ ¢
:—| Hegridores 86 (processadores de JXhira)
:3 Ewgnsdas (suportadas pelos processadores xBé 64)

ESII‘;i-I.l_I’a dosll:;r.incipai; -r_egistradoree;__dia.ﬁitetu ra x86-64 da AMD,

6
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de 64, 32 e até 128bits, um processa-
dor que siga esta arquitetura sera
taxado de 64bits. O tamanho do
ponteiro de instrugées ou dos regis-
tradores de uso genérico determi-
nam esta nomenclatura que é de fins
puramente mercadolégicos.

Registradores - Nomes

Para auxiliar na compreen-
sio do funcionamento de uma CPU
e também para que os programado-
res e desenvolvedores encontrem
uma maneira de discutir, estabele-
cem-se nomes para os registrado-
res. Conforme as CPUs foram evo-
luindo e seus registradores tiveram
de ser adaptados, seus nomes sofre-
ram pequenas mudangas. No Intel
8088 (o primeiro 16bits da Intel) eles
tiveram nomes originais, como AX,
BX e CX. J4 nos processadores de
32bits adicionou-se o prefixo E, as-
sim 0s nomes passaram para EAX,
EBX e ECX, por exemplo. Na x86-
64 (linha adotada inicialmente s6
pela AMD) os nomes passaram para
RAX, RBX e RCX, por exemplo.

ENDEREGOS DE 64BITS

Daforma como um computa-
dor é construido atualmente,a CPU
determina o modelo de memoria que
poderd ser empregado. Quando tra-
ta-se de memoria, hd dois conceitos
bisicos sempre em voga: endereca-
mento e largura dos enderegos, cha-
mada também de tamanho das pala-
vras. Em algum lugar do processador
¢ em algum momento serd necessé-
rio manipular um enderego de memé-
ria, afinal, os programas ficam arma-
zenados na meméria (passam do dis-
co rigido para a memdria). Entao,
entram em cena os registradores,

Com os atuais registradores
de 32bits, a manipulacio de endere-
cos fisicos de meméria fica limitada
em 4 GB (2%). Alguns processado-
res como os Pentium IT possuem re-
gistradores de 36bits que permitem
oenderecamento de até 64 TB (2*)

-terabytes. Com o advento dos regis-
tradores de 64bits, o limite de ende-
regamento pode subir para 16,8 mi-
lhées de terabytes. Vale lembrar que
o chipset da placa-mae pode limitar
a capacidade de enderecamento das
CPUs. Em meados de 2.000 eram co-
muns chipsets para o mercado do-
méstico com limite de 2 GB (exem-
plo i440BX), enquanto que para o
mercado corporativo o limite ficava
em 4 GB (exemplo: i840). Grandes
servidores de bases de dados, esta-
¢oes grificas e cientificas ja come-
¢am a encontrar dificuldades com o
limite de 4 GB.

Assim como houve uma tran-
sigiio suave entre os processadores
de 16 para 32bits, a AMD propde que
se faca 0 mesmo na transigao entre
32 e 64bits. Pretende-se manter ain-
da, uma arquitetura compativel ndo
56 & x86 de 32bits como também a de
16bits. A nova arquitetura, de card-
ter aberto e chamada de x86-64, man-
tém muitas das caracteristicas dax86
de 32bits,ampliando o tamanho dos
registradores e adicionando vérios
novos como mostra a figura 1. Com
mais registradores os programadores
tém 2 disposi¢do mais alternativas
para criar codigos mais eficientes.

A AMD esti projetando um
processador de codinome Hamimer,
com enderegamento fisico de 40bits
(1 TB). Em setembro de 2000, a em-
presa esperava langar o produto no
fim de 2.001.

O x86-64 possui dois modos
de operagio, chamados de Modo Le-
gado e Modo Longo. Por meio dains-
trugio CPUID serd possivel identi-
ficar os processadores compativeis
com o Mode Longe.

Modo Legado

Nele a CPU funciona exata-
mente como uma tipica de 32bits,
havendo enderecamento limitado
em 4 GB. Qualquer sistema operaci-

onal de 16 ou 32bits pode ser empre-
gado, como 0 Windows 95 ou MS-
DOS (modo x86 protegido).

Modo Longo

Mesmo no modo longo, ha
um submodo chamado de modo de
compatibilidade, que pode fazer com
que a CPU opere similarmente ao
modo legado. A grande diferenga ¢
que o sistema operacional jd deve ser
de 64bits. Neste caso, as fungoes bi-
sicas do sistema operario com
64bits, mas aplicagoes de 16 ou
32bits enxergardo um ambiente
equivalente ao do modo protegido
conhecido atualmente.

No verdadeiro modo de
64bits da x86-64 ficam disponiveis
ao sisterna operacional e aplicagoes de
64bits todos os novos registradores
¢ as extensoes dos registradores lega-
dos, além dos demais insumos para
aproveitar as novas capacidades.

1A-64 - INTEL

Sem temer a falta de suporte
aos programas de 16bits, a Intel de-
senvolveu a IA-64 tendo como ob-
jetivo principal abastecer 0 merca-
do corporativo de alto desempenho.
O seu primeiro produto serd o
Itanium (codinome Merced).

Exceto pela compatibilidade
com a arquitetura x86 de 32bits, 0
[tanium revoluciona no modo de
64bits. Enquanto que a x86-64 ¢ de
facil migragao, com o Itanium tudo
devera ser revisto, principalmente o
modo como serio elaborados com-
piladores e assemblers.

O Itanium introduz novos
conceitos e abandona qualquer vin-
culo com aarquitetura x86. Para que
aplicacoes x86 de 32bits sejam exe-
cutadas, um sistema operacional de
32bits deve estar sendo executado.

Como percebe-se, a Intel ado-
tou uma rota bem distinta da AMD.
Serd que a Intel adotard também a
x86-64 ou serd que a AMD fracassa-
rd em promover a extensdo? ]
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MERCADO

MERCADO

Um equalizador para o PC é uma das atragbes desta edi¢do. Apesar de da Redagao

sua simplicidade tecnolégica, o dispositivo avaliado encanta por ser
muito bem acabado. No outro oposto, hd uma nova controladora da

Promise, a Ultra100.

Chegou as méos da equipe,
um DIMM externamente identifi-
cado como PC100. Como a identifi-

cacio foi feita por uma pequena eti-
queta caseira, provavelmente im-
pressa numa jato de tinta, sempre
resta alguma divida. Neste caso em
particular, levantou-se a hipétese de
que 0 mddulo poderia operar nio sé
em 100 MHz, como também em
133 MHz. O motivo de tal suspeita
era o “tempo de acesso” estampado
nos circuitos do madulo. Uma tipi-
ca PC100 tem tempo de acesso com-
preendido no intervalo de 10a 8 ns,
sendo que as de 8 ns, quando confi-

WDetalhe do circuito de memdéria do
PC100 que pode ser um PC133. O
simbolo “-75" indica um tempo de
acesso de 7,5 ns.

guradas corretamente podem ofere-
cer performance melhor do queas de
10 ns. Por exemplo, para operagio em
100 MHz quase sempre pode-se de-
terminar que a laténcia CAS seja de
apenas 2 ciclos ao invés de 3. Tam-
bém pode-se baixar
0§ outros parimetros
de temporizagao,
configurdveis, de 3
para 2 ciclos de clock.
Alternativamente, 0s
médulos de 8 ns po-
dem ser empregados
seguramente nos bar-
ramentos operando
em 125 MHz. Pois
bem. E uma meméria com tempo de
acesso de 7,5 ns? Ela poderia ser em-
pregada em barramentos de
133 MHz, ou entdo em barramentos
de 100 MHz com laténcia CAS de 2
ciclos. Quando um fabricante clas-
sifica seus circuitos de meméria, o
tempo de acesso atribuido nunca
pode ser superior ao “real”. Elesem-
pre deve ser o méximo desenvolvi-
do, pois é preciso ter confiabilidade
absoluta nos parimetros. O que é
possivel, é encontrar circuitos que
tenham tempo de acesso um pouco
inferior ao especificado, ou porque
o circuito nio conseguiu atingir
o grau seguinte de classi-
ficacdo, ou por capricho
do fabricante.

Os testes com o
modulo mostraram
duas coisas. A pri-
meira € que a sua
EPROM (o0 pequeno

circuito com oito terminais) real-
mente indica que o fabricante do
médulo quis especificd-lo como
PC100. A segunda é que o médulo
funcionou corretamente no barra-
mento de 133. Ele permitiu concluir
que a ASUS CUV4X nio funciona-
va bem com um outro médulo, este
sim especificado como PC133.

O proveito da histéria é que
o tempo de acesso dos circuitos con-
ta muito mais do que as informagoes
armazenadas na EPROM do médu-
lo. Para quem quiser saber, ele foi
conseguido com o pessoal da W.Way
(11-6959-6384).

ZIP INTERNO NEC

Que os disquetes de 1,44 MB
jd ndo comportam mais um volume
adequado de dados nao é novidade.
Por tradigio e também para manter
compatibilidade com milhdes de uni-
dades instaladas, os drives de 372",
como sao chamados popularmente,
continuam figurando nas mdquinas
novas. Agora, como dispositivo re-
movivel secundario, as unidades ZIP
certamente aparecem dentre as

mais comuns, especial-
mente os modelos
para a interface
paralelae com
capacidade
de 100 MB
(ja ha di-
versos modelos
para 250 MB).
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A Comparagéo de um ZIP interno e
uma unidade floppy, ambos de 31&".

O maijor desconforto dos
ZIPs para a interface paralela é sua
extrema lentiddo, Dependendo do
sistema, 100 MB podem demorar
mais de meia hora para serem trans-
feridos. Com dois HDs ou numarede
eficiente isto ndo leva mais do que
alguns segundos. A solugio é empre-
gar um ZIP SCSI ou entio um IDE/
ATAPI Como a IDE é ubiqua e ba-
rata, nada mais sensato do que optar
por ela.

Avaliou-se um ZIP ATAPI
interno de fabricagao da NEC, que
licenciou a tecnologia da fomega, a
criadora do padrdo. A unidade é um
pouco mais longa do que um drive
de 3'4” , mas tdo compacta e leve
quanto um. O mecanismo de carga
e ejecio dos discos é servo-assistido
como o das unidades ZIP portiteis.
Um botao de comando digital, que
pode ficar iluminado para indicar
atividade e presenga do disco, é uti-
lizado para a ejecao.

A interface da unidade ¢ re-
conhecida apenas como PIO 0, limi-
tada a transferéncias de 3,3 MB/s.
As transferéncias PIO (Programmed
Input/ Output) ocupam a CPU du-
rante todo 0 Processo € assim o sis-
tema fica praticamente indisponivel
para outras atividades. Frente 4 in-
terface paralela, a grande vantagem
serd que as transferéncias ocorrerao
muito mais rapidamente. De bonus,
ganha-se um novo dispositivo de
boot - os BIOS modernos reconhe-
cem os ZIPs ATAPI nativamente.

Para transferir 42 arquivos to-
talizando 69,7 MB, do ZIP paraum
HD, levou-se cerca de 90 segundos.

No sentido oposto, do
HD para o ZIP, o
tempo foi um pouco
maior (as escritas
em midia magnética
sao mais demoradas
do que as leituras),
cerca de 100 segundos. As-
sim, a taxa de transferéncia para
leitura foi de 0,77 MB/s, nada mal.
Nos testes de boot foi possi-

vel notar que o dispositivo assume
a letra ¢, como se tomasse o lugar
de um HD. No Windows, o ZIP as-
sume a letra b desde que néo se te-
nha instalado os utilitirios da
Iomega. A propésito, os utilitdrios

que acompanham o periférico sio
incompativeis com o 98, sendo ne-
cessario buscar novos na Web
(wuwen.tomega.com/).

NEWQ 1379

As placas de som sempre
contam com um misturador (mixer)
incorporado no hardware, mas com
um equalizador, s6 mesmo em solu-
¢bes profissionais. Equalizar o som
por software, ou mesmo misturar di-
versas fontes desta maneira,
consome bastante

tempo do

ANewQ, amplificador e
equalizador de sete bandas.

processador. Para equalizd-lo preci-
samente via software é necessério
empregar algoritmos matematicos
complexos que envolvem transfor-
madas de Fourier, requerendo o uso
intenso da unidade de ponto flutu-
ante do processador. Isto nao € im-
possivel, e ha solugdes que funcio-
nam bem, como o equalizador do
Winamp (reprodutor de MP3 e
waves). Quem ja experimentou o
Winamp, com ou sem o equalizador
ligado (quando o equalizador € aci-
onado nio hé diferenca considerd-
vel no consumeo de ciclos da CPU),
em méquinas mais antigas como os
Pentium 200, sabe que s6 este repro-
dutor jd deixa o sistema bem mais
lento. Nas méquinas mais moder-
nas, equipadas com um Athlon,
Celeron ou Pentium ITI, ndo hé tan-
ta preocupagio,

Equalizar a musica reprodu-
zida pelos leitores de CD, por
exemplo, é uma tarefa que néo pode
ser realizada por software se as tri-
lhas ndo forem capturadas e con-
vertidas primeiro, isto & néo dé para
realizar uma equalizagido em tem-
poreal. Em outras atividades, como
jogos, também nao ¢ possivel gas-
tar tempo do processador com ta-
refas consideradas menos nobres.
O New() ¢ um equalizador desen-
volvido para ser acoplado ao gabi-
nete do PC. Ele é conectado dire-
tamente 4 saida da placa de som, e
entio os falantes sdo conectados
em sua saida. Além de equalizar, ele
também pode ser utilizado como
amplificador, suportando até 6 W
RMS por canal, muito mais do que

suficiente para os PCs.
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O New(QQ 1379 é um disposi-
tivo totalmente analégico e por isso
é compativel com qualquer placa de
som e independe de CPU ou placa-
mae . Ele pode ser instalado numa
baia de 544" e foi projetado para re-
ceber alimentagio direto da fonte
do PC, por meio de um conector dos
grandes.

H4 um pequeno espelho aco-
plado a uma placa com alguns conec-
tores e uma chave, como ilustraa fi-
gura. Ha duas entradas estéreo, am-
bas com o mesmo propasito (sé ha
um canal de entrada ST e um canal
de saida ST). A chave comuta entre
uma ou outra entrada. Uma delas
deve ser empregada com placas de

Rro- %)
som Migh In  Lew In

de sai-

da n@o amplificada (tipico de som
onboard) e a outra com saida ampli-
ficada (entrada e chave em High). Se
o som ficar distorcido demais, € pro-
vivel que a entrada High seja a mais
adequada. No painel frontal do
New(Q, ha um entrada exclusiva para
microfone, mas ela 6 segue, apos a
equalizagio, para a saida MIC Owt.
Um dos cabos do kit pode ser
conectado da saida MIC Out do
NewQ paraa MIC In da placa de som
e 0 outro cabo, da saida da placa de
som para uma das duas entradas mu-
tuamente exclusivas do NewQ.

Falantas

MIC Ot

O New(Q pode emular som
3D por meio do sistema Surround
(3DS). Hi uma chave no painel
frontal para habilitar o recurso e
n#o sd0 necessdrias caixas especiais.

Ao todo, sdo sete faixas de
equalizagdo, todas controladas por
potencitmetros de excelente qua-
lidade e com guia de centralizacéo.
As freqiiéncias centrais ficam em
60,150,400,1k,2,4 k,6 ke 15 kHz.

CREATIVE 52X MX

A Creative Labs desenvol-
veu um leitor de CDs com dimen-
soes bem reduzidas, identificado por
CD5233E pelo BIOS e também

pela etiqueta do produto. Ao
contririo do que se pode ima-
ginar, ele ndo é mais silencio-
so do que seus parceiros sem
marca e nem vibra menos.
Suainterface ¢ DMA2
(nao é UDMA), muito melhor
do que a PIO, especialmente
por nao interromper o sistema
durante as transferéncias. Em 52x
(7,8 MB/s decimais), os 16,7 MB/s
do DMAZ2 sdo suficientes. Nos tes-
tes, a interface foi reconhecida e
utilizada como DMA2 pelo proble-

mitico VIA 686A, que dificilmente
aceita um dispositivo ATAPI sem
obrigé-lo ao modo PIO. Para copiar
537 MB de dados de um CD-ROM,
industrial e em perfeito estado, para
o HD, foram necessérios 140 segun-
dos, indicando uma taxa de 3,83 MB/
s (26x). Os 52x sdo de pico, sempre
alcancados na extragio de dados da
drea externa do CD.

Para a tarefa de extragdo de
dudio digital (DAE) 0 52X MX néio
se saiu muito bem. Enquanto que a
PCs jd viu leitores de DVD atingi-
rem taxas de 10x,0 52X MX conse-
guiu meros 3,5x.

SAMSUNG SD-612

Os leitores de DVD estao
evoluindo rapidamente ¢ ji alcangam
taxas de extragao de dados de I6x,
equivalentes a2l,6 MBj/s, consegui-
das apenas nas trilhas mais externas.
O Samsung SD-612, como o nome
sugere, permite taxas de transferén-
cia maximas de 12x (16,2 MB/s).

Como os leitores de DVD
ainda sdo utilizados majoritaria-
mente para reprodugio de DVD-vi-
deo, muitos imaginam que para esta
atividade, os leitores 16x podem ser
melhores do que os 6x, por exemplo.
Isto nio é verdade, pois os DVD-vi-
deo sao varridos sempre com a mes-
ma taxa, alcangada desde o primei-
ro dispositivo langado. Por outro
lado, j4 comegam a figurar algumas
aplicagdes em DVD, como alguns
titulos da MSDN (Microsoft
Developer Network). Estes titulos
sim, armazenados em DVD-ROM,
podem beneficiar-se de leitores
mais rapidos.

Além das maiores capacida-
des de armazenamento dos DVDs,
as taxas de extragio comparativa-
mente mais elevadas em relagao 2
dos CDs é um diferencial a ser con-
siderado. Analisando-se as melho-
res unidades leitoras das midias em
questdo, é possivel extrair dados dos
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DVDs-ROM 2 a 3 vezes mais rapi-
damente do que de CDs-ROM.

0O SD-612 vem acompanha-
do de disquete com drivers paraaces-
so em modo real (MS-DOS) e tam-
bém de um cabo de dudio bem in-
crementado, compativel com qual-
quer conector interno de placa de
som (h4 trés conectores 4 escolha).
Junto do kit também ha um peque-
no manual e um folheto alertando
para a possibilidade de atualizagao
do firmware para Ultra DMA ou
DMA. De fibrica, o SD-612 vem
com o firmware da interface configu-
rado para operar apenas no modo

¥ Leitor de DVD/CD SD-612
da Samsung.

Y Pioneer DVD-115, leitor
16x, modelo de bandeja.

PIO4. E inaceitdvel que um disposi-
tivo desta categoria opere com a in-
terface configurada para PIO. A Sam-
sung sd quis manter 0 maximo de
compatibilidade, mas era preciso
imaginar que 99,9% das pessoas que
adquirem um leitor de DVD possu-
em um equipamento compativel
com o Ultra DMA. Além disso, qual-
quer BIOS ou driver da IDE permi-
te forcar um modo de compatibilida-
de,a menos que 0 SD-612 néo sigaas
normas [DE/ATAPI corretamente.

A pagina hap:/fwww.samsung
electronics.com/support/downioads/
dodrom/ possui a iltima atualizagao
de firmware para uma série de mo-
delos de DVD da empresa, inclusive
para o SD-612. O arquivo de atuali-
zagiio (61 2bs03.2ip) compreende trés
outros arquivos: um flasher (atuali-

zador - sfdnwin.exe), o firmware para
DMA (bs03.bin) e 0 para UDMA
(bs03U.bin). Um detalhe € que o
flasher é para Windows 9x (nao vai
funcionar no NT).

PIONEER DVD-115

Parcialmente apresentado
naPCs 14,0 DVD-115 estd de volta
para alguns testes praticos. Como os
demais Pioneer jd avaliados até ago-
ra (103 e 104), 0 115 também foi ca-
paz de operar adequadamente no
modo UDMAZ com o popular South
bridge VIA 686A (o problematico
com ATAPI).

Como a maioria dos leitores
de DVD, 0 115 reconhece o tipo de
midia rapidamente, mesmo CDs-R
maltratados. Quando operando
CDs (40x), o 115 € tao barulhento
quanto as unidades genéricas. Ago-
ra, no teste de DAE ele obteve um
desempenho extraordindrio. Para
transferir o equivalentea 325,9 MB
bindrios de misica (mais ou menos
37 minutos) do formato CDA (for-
mato padrido dos CDs-DA) para
wave, foram necessdrios apenas 133
segundos! Computando a taxa equi-
valente em unidades de 150 KB/s
(decimais), 0 DVD-115 conseguiu

Parametros $D-612

Samsung

uma taxa de cerca de 16x e sem ne-
nhum erro de jitter detectado pelo
CDex (um programa de extracio), a
melhor marca ja obseryada pela PCs
até agora. A propésito, a maquina
empregada tinha um Athlon
750 MHz e placa-mie ASUS K7V.

STEALTH Ml S540

Antes do decreto do fim da
Diamond, uma de suas tltimas pla-
cas de video lancadas foi a $540, que
faz parte da série Stealth. Ao contré-
rio de maus exemplos como a Ste-
alth Video 2500, a AGP S540 conta
com um suporte melhor para dri-
vers, j4 que seu chipset é o S3
Savage4 Pro+, muito mais popular
do que o Alliance ProMotion. Com
a transferéncia da divisao grafica da
S$3 para a joint-venture S3-VIA, o

Pioneer

DVD-115

Interface IDE/ATAPI - UDMA2 1DE/ATAPI - UDMA2
-DVD-ROM ‘DVD-ROM
max:12x (16,2MB/s) max:16x (21,6MB/s)
Taxas de Transferéncia min:5x (6,7MB/s) min:6,6x (8,9MB/s)
(decimals) .CD-ROM .CD-ROM

max:40x (6,0MB/s)
min:17,2x% (2,58MB/s)

max:40x (6,0MB/s)
min:17,2x (2,58MB/s)

Buffer Interno 512KB 512K8
Montagem Horizontal/Vertical Horizontal/Vertical
Carga dos discos Bandeja Bandeja
coamon, NSRRIV S o
Fabricagdo (avallacho) Japdo

Coréia do Sul

Tabela 1

Comparagéo das_especificagdes dos leitores avaliados.
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rumo dos chipsets 83 fica bastante
incerto. Nao se sabe se continuara

havendo suporte da S3
para desenvolver drivers
para novos sis-
temas

operaci-
onais. Enfim, a 8540
estd no mercado e com bastantes
interessados.

Apesar do Savage4 Pro+ ser
o melhor chipset da familia, ele néo
apresenta performance espetacular,
como ji notado na PCs 7. A largura
do barramento externo do chipset
com amemoéria é de 128 bits, o padrao
adotado. O niicleo de processamen-
to do Pro+ pode operar em
125 MHz, enquanto que o barramen-
to de meméria pode atingir 143 MHz,
A amostra veio cormn quatro circuitos
de meméria Hyundai HY57V65-
1620B TC-7.0%-7” das SDRAM (nao
sao SGRAM) indica que as memori-
as suportam freqiiéncias de até
143 MHz, 0 limite do Pro+. Os cir-

O pequeno dissipador do
Pro+ esquenta bastante mesmo
quando a placa nao € submetida a
operagoes intensas. A placa foi ava-
liada com uma FIC SD11 (chipset
AMD 750)e com uma ASUS CUV4X
{chipset VIA 694Z). Em
ambas o funcionamento foi
adequado, muito diferente do
que ocorrera com a Speedstar
A90 avaliada para a PCs 17.
Com os (ltimos drivers para 9x
(s540 win9x 82016) houve fun-
cionamento Ccorreto com o
3DMark 99 (DX 6),2000(DX
7) e também Quake 3 (Open-
GL). Nos testes de qualidade
do 3DMark 99 nio foi detecta-
da nenhuma anormalidade.
Nos testes de desempe-
nho fica claro que a S540 nio é
nenhuma sumidade, mas para
resolugdes de até 800x600x16,a
resposta é boa. Num mesmo
equipamento (CUV4X (@ 733
CuMine, 128MB),sob 0 Quake
3 demo001, 1024x768x16,a 5540
conseguiu 22,4 fps enquanto que a
Erazor 111, 34,3 fps. Ainda no mesmo
equipamento, a S540 conseguiu I 730
3dmarks no 3DMark 2000, contra
2860 da Erazor I11. Nota-se que para
08 jogus mais novos, a S540 nao é das

cuitos totalizam 32 MB.

: e Diamond

i Stealth 1II 5540

Interface AGP 1,2 0u 4x
Chipset 53 Savage4 Pro+
Memdria 32MB SDRAM
Largura do

barramento da 128 bits
memdria

Vazdo da Mem. 2,28 GB/s
Freq. Proc./Mem. 125/ 143 MHz
RAMDAC 300 MHz
Maior Textura

Suportada 32bits de cor
Cores em 3D 16 ou 32 bits
Taxa de Pico de

.rexwﬂms“f 110 Mtexels/s
Taxa de crlagéo 8 Mtris/s

de poligonos néo tem T&I

ELSA ELSA
Erazor 111 Erazor IIT LT
AGP1,20u4x  AGP 1,2 o0u4x
NVIDIA RIVA NVIDIA RIVA
TNT2 TNT2 M4
32MB SDRAM 32MB SDRAM
128 bits 64 bits
2,28 GB/s 1,14 GB/s
125/ 143 MHz 125/ 143 MHz
300 MHz 300 MHz

2048x2048 pixels 2048x2048 pixels 204Bx2048 pixels

32bits de cor 32bits de cor
16 ou 32 bits 16 ou 32 bits
250 Mtexels/s 250 Mtexels/s
7 Mtris/s 7 Mtris/s
ndo tem T&L ndo tem T&I

momparaqﬁes tq.é-_:_;riic.-_.as”:':-lgplacas de video de b.a-k:;:o Eugf_g.

melhores alternativas, mas é muito
melhor do que uma Si8530,620, VIA
MVP ouIntel 810.

ELSA ERAZOR Il L

Com a alema ELSA cortan-
do a ELSA III padrao, restou a ver-
sio LT, que emprega o NVIDIA
RIVA TNT2 M64, uma simplifica-
¢do do TNT2, um dos primeiros
bons chipsets da NVIDIA.

Com o TNT2 chegando ao

fim de linha, a NVIDIA comega a

oferecer versoes mais baratas, jd que
o custo do GeForce comega a con-
correr com 0 do TNT2 mais arroja-
do, como o Ultra. A limitagio da lar-
gura do barramento do M64 afeta
fortemente o desempenho com ope-
ragoes 3D. No sistema Duron 600
avaliado nesta edicao, a LT conse-
guiu 2002 3dmarks contra 2685 da
Erazor III. No Quake 3 em 1024, a
LT marcou 21,5 fps e a Erazor 111
padrao 34,2 fps.

Tomando-se a Erazor III
padréo como referéncia, e conside-
rando-se os sistemas envolvidos,
nota-se que a LT leva vantagem
sobre a 8540, apesar de ficar um
pouco atrds nos testes do Quake 3,
ja que em 1024 as CPUs envolvidas
pouco contribuem.

-
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ASUS A7V

Com o restrito mercado de
chipsets para os novos Athlon e o
Duron,a ASUS teve de optar entre
0 AMD 750 e 0 KT133. Obviamen-
te ela escolheu o KT133 para equi-
par a sua primeira placa-mae com
suporte aos T-bird, ja que 0 750 pos-
sui problemas com as GeForce e lhe
faltam recursos como AGP 4x e
barramento de meméria
em 133 MHz.

As
dimensoes da placa sio
elevadas, mas idénticas as da ASUS
K7V. Um detalhe bem peculiar da
A7V, que lembra placas antigas ou
entdo placas de PCs de grife, é a pre-
sen¢a de um pequeno médulo verti-
cal (riser) proximo ao SocketA. Ele
possui apenas dispositivos relaciona-
dos a regulagio de tensao, como ca-
pacitores, bobinas, transistores e cir-
cuitos integrados reguladores. O
médulo é soldado na placa, por isso
estd afastada a hipétese de haver
chance de um upgrade futuro para
usudrios finais.
Nao ha slot ISA e nem som-
bra de que possa haver versoes que
o incluam. Hi cinco slots PCI para
um barramento de 32bits moldado de
acordo com a revisio 2.2 (North brid-
ge VT8363). Como aconteceu tam-
bém com a Gigabyte GA-7ZM, um
dos slots PCI compartilha espago fi-
sico com o slot AMR. Além disso,
também como na 7ZM, se um méodu-

lo AMR for adotado, ele deve ser do
tipo “invertido” (detalhes no artigo
do sistema Duron). O Slot AGP pos-
sui as extensdes de forca caracteri-
zando um modelo PRO. A ASUS fa-
bricava uma placa que requeria o
AGP PRO,a V6600 Pro de 64 MB.
Parece que a ASUS estd prevendo
que os periféricos USB vao ter uma
elevada demanda. PCs de grife como
os Compaq chegam a oferecer
conectores USB frontais. Na A7V,
além das quatro portas su-
portadas pelo VIA 686A, hd
mais quatro portas su-
portadas por um USB
Hub (Alcor AU9254),
porém a ASUS s6 per-
mite acesso a trés de-
las. Assim,a A7V su-
porta 7 portas USBv
1.1. O AU9254 é li-
gado ao concen-
trador raiz do
686A e com isso
ndo é necessirio
nenhum driver
extraalém do sempre neces-
sdrio para o raiz. As ASUS A7V vem
com duas portas USB no painel ATX
e mais trés portas num espelho adici-
onal (incluso), que € conectado a pla-
ca por dois cabos. Um terceiro conec-
tor permite 0 acesso a mais duas por-
tas, mas serd necessério adquirir um
modulo extra.
A tendéncia inaugurada pela
ABIT de incluir controladoras IDE/
ATA de iltima geragao em adigdo a
controladora “obsoleta” do chipset é
renovada na A7V. Um circuito con-
wolador da Promise, o PDC 20265,
oferece dois canais ATA/100, j que

PROMISE®

TECHNOLOGY, INC.

0686A é limitado em 66 MB/s(note
quea placa Ultral 00 empregao PDC
20267 eaUltra66 0 PDC 20262). Os
conectores IDE para ATA/100 estao
localizados bem longe do AGE no
entanto, placas como a Voodoo5 5500
colidem com os cabos af afixados,
impossibilitando o uso da controla-
dora onboard da Promise,

A A7V seria a primeira placa
para os Athlon e Duron que incor-
poraria um método de ajuste de
multiplicadores. Como os processa-
dores da AMID estéo travados, isso &
praticamente uma inutilidade. No-
vamente, lendas dizem que ha pro-
cessadores destravados. De qualquer
maneira, pelo menos na amostra exa-
minada (placa rev. 1.01), o bloco de
dip-switches (6 microchaves) nio
estava presente (deveria estar ao lado
do bloco de 4 microchaves).

A ASUS ja liberou placas
com uma nova revisio. Procure evi-
tar as 1.01, especialmente porque hé
problemas com o LED indicador de
atividade da IDE e sensor de tem-
peratura da CPU solto e nao solda-
do no centro do SocketA. Também
pode haver outras melhorias que a
ASUS preferiu manter em sigilo.

Umma das primeiras importa-
doras a trazer gabinetes com deta-
lhes transliacidos é a Upson. A
Stylus, uma das revendas da Upson,
nos cedeu algumas amostras para
avaliacio. No geral, os trés modelos
avaliados sdo bem construidos e
bem acabados, sem a presenca de
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arestas cortantes, Em particular, o
modelo baby-ATX mostrou-se bas-
tante inadequado para abrigar pla-
cas SlotA ou Slotl, mas os dois ou-
tros (baby-AT e ATX) tém uma boa
concepgao.

BABY-AT

Um clédssico do mercado
para as placas-mée AT. Sua princi-
pal aplicacao é com placas para 0s
K6-2 e mesmo as ultra-integradas
Slotl como a PCChips M748. Ofe-
rece 0s recursos tradicionais das
baby-AT, como suporte para placas-
mae com furagao para
deslizamento dot
espagadores de
plistico. A chave
de forga ja vem
conectada a fonte
de alimentagao.
As duas chaves
presentes  sdo
translicidas com-
binando com o
detalhe da metade
inferior.

MINI-ATX

O painel frontal € similar ao
do baby-AT, mas em seu interior
h4 a estrutura bsica dos ATX. O
suporte para a placa-mae fica pre-
so ao corpo do gabinete por meio
de dobradigas. Com a fonte de ali-
mentacio blogueando parte da pla-
ca-mae, a CPU, as memdorias e o

conector da fonte de ali-
mentagdo ficam inaces-
siveis com a base fixada.
Verificou-se que uma
FICSD11 (SlotA) quase
faz o Athlon bater na
fonte. Se o cooler tiver
presilhas mais altas
(como as de alguns mo-
delos duplos), nao € pos-
sivel empregar este ga-
binete. Recomenda-se
seu emprego apenas
com as Socket7, A e 370,
mas pode ser necesséria
ventilagdo extra. Como
nos outros modelos, ha su-
porte para anexar uma ven-
toinha de gabinete (igual a
das fontes de alimentagao).

ATX

O modelo ATX torre possui
um bom espago interno, mas
assim como o mini-ATX,
nio permite que todas as wés
baias de 5¥” sejam aprovei-
tadas por periféricos muito
longos. No ATX, as duas superiores
ndo oferecem resisténcia, mas a ter-
ceira fica parcialmente bloqueada
pela placa-mae. J4 no mini-ATX, so-
mente a superior pode ser utilizada
por periféricos longos (o leitor Cre-
ative 52x MX ndo teria problemas).

O suporte da placa-mie €
rebitado na estrutura. Sua furacao
pode comportar placas ATX,
microATX e até placas hibridas AT/

A Interior do Upson ATX torre.

& Painal frontal do baby-AT, igual ac
mini-ATX.

fonte ATX. O modeloconta com trés
espelhos diferentes (dois ATX e um
AT). Estes espelhos sio parafusados
e podem ser trocados se a placa-mae
for removida, como mostraa figura.

PROMISE ULTRA100

A Promise sempre é uma das
primeiras a desenvolver controla-
doras que seguem os padroes mais
recentes de transferéncia de dados
para a interface [DE. Enquanto a
maioria dos South bridges para pla-
cas-mie ainda continuam manten-

PCs -
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do suporte para o ATA/66, a
Promise aproveita a oportunidade
para introduzir a Ultral00, com
chipset desenvolvido por ela mes-
ma, 0 PDC 20267.

Para conseguir as novas ta-
xas, além da controladora compati-
vel com o Ultra DMA 100 (identifi-
cado por UDMAS) é necessario um
HD ATA/100 e o cabo de 80 vias, ja
introduzido com o Ultra DMA 66. A
placa vem com drivers para o Win-
dows 9x, N'T4, 2000 ¢ Netware.

Na Ultral 00 podem ser co-
nectados até quatro dispositivos
ATA ou ATAPI (CDs, DVDs, ZIPs
IDE e qualquer dispositivo IDE que
ndo seja um HD), sendo dois por ca-
nal. Os canais sio in-
dependentes e cada
dispositivo anexado

¢ tratado de
manei-

raisola-
da, por isso,
misturar um PIO
com um UDMA € possivel.

O que é impossivel é fazer com que o
dispositivo PIO nio ocupe o canal
demasiadamente, por isso € bom sen-
s0 ndo misturd-los. Como na Ultra66,
| pode-seanexar HDs deaté 128 GB
sem que haja problemas de detecgio.
O firmware da Ultral00 pode ser
atualizado, mas o limite s6 poderd ser
alterado pelo método tradicional
com um drive overlay.

PCs - Entendendo -

Como visto no teste
com 0 IBM 75GXP ainda estd
longe dos dispositivos susten-
taremn 100 MBys. O que ja se con-
segue sdo transferéncias burst
mais robustas. Com o 75GXB
o HD Tach mensurou
82,6 MB/s. Com o HD Tach e
também com o WinBench,
nota-se que a Promise Ul-
tral 00 requer menos ciclos do
processador para completar as
mesmas tarefas, Segundo o Tach,
com a 66, até 30% dos ciclos da
CPU (um velho K6-2 350) ficam
ocupados pela operacio da Ultra66,
enquanto que com a Ultral00 o uso
cai para cerca de 19%. Nos testes mais
realisticos do Disk WinMark 99,0
sistema com a Ultral00 leva uma
pequena vantagem em relagao ao
equipado com a Ultra66, de cerca
de 4%, devendo ficar mais pronun-
ciada conforme os HDs evoluirem

ao longo da permanéncia do
Ultra DMA 100.
Quem pretende adquirir um
75GXP ou melhor, nio deve
deixar de empregar uma con-
troladora UDMA4 ou 5. As
UDMAZ (33 MB/s) néo sdo capa-
zes de extrair o miximo destes no-
vos HDs ATA/100.

Com uma diferenca de custo
relativamente pequena em relacio a
PCI128, é possivel adquirir a Live!
Value. O seu processador de sinais
digitais, EMU10K1 é excepcional-
mente bem cuidado e cheio de recur-
$0s, com destaque paraa sua capaci-
dade de acelerar o tratamento de
sons 3D. A Creative desenvolveu o
padrao de dudio 3D chamado de
EAX (Environmental Audio
eXtensions) que pode ser acessado
por meio da API do DirectX que é
ligada a som posicional, a DirectSo-
und3D. Com a Aureal fora do jogo
(talvez seja comprada pela pripria

Creative), a EAX ganha mais forca
para padronizar o mercado 3.
Nos testes, a Livel supera a
deficiéncia da PCI128 em determinar
a posigao de objetos no plano verti-
cal. Com a Live!, as avaliagdes sub-
jetivas promovidas pelo Audio Win-
Bench foram cumpridos sem falhas.
Um teste interessante que se
realizou, foi o da interferéncia do bar-
ramento ISA em relagio ao PCI na
performance do Quake 3 com quali-
dade de som baixa. O sistema era
movido por um P3 733 CuMine,
V6600 (opgdes OpenGGL ndo otimi-
zadas) e placa-mae ASUS CUV4X.

AWEG4 ISA
640x480: 53,2 fps
800x600: 41,7 fps
Live! PCI
640x480: 55,2 fps
800x600: 43,5 fps

Os resultados indicam uma
vantagem interessante para o siste-
Ima com a PCI. SC o som fosse amos-
trado com qualidade maior, a vanta-
gem da Live! seria maior. ]
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CARTAS

586 CANSADO

Tenho um 586 (AMD 486 x4
136 MHz) que hd uns seis meses
vem apresentando um problema.
Ao ligar a méquina pela primeira
vez ecla funciona normalmente,
mas, apos 0 seu uso por cerca de 30
minutos, por exemplo, caso eu ne-
cessite reinicid-la, ela ndo funciona
nao dando nenhum sinal. Apos isto
eu tenho que desligd-la e esperar
por uma meia hora para ela voltar
aligar. Suponho eu quealguma peca
esteja sendo sobrecarregada ou
funcionando mal e isto esteja cau-
sando este problema.

Edir via e-mail

Posstvelmente a placa-mde da
sua mdgquina jd alcangou o fim da vida
itil, comowocé mesmo sugere. Como bem
itustra o artigo do Laércio Vasconcelos,
os capacitores, por exemplo, ndo costu-
mam durar para sempre, Instabilida-
de e problemas como o seu s@o sintomas
de fim de vida.

FREQUENCIA DA RAM

Eu possuo uma placa-mie
ASUS P3V4X (VIA 694X). No
BIOS da minha méquina néo existe
aopcio DRAM Clock: HCLK+33.
Como tenho um pente de memoria
de 128 MB PC133, como devo con-
figurar oBIOS para que ele aprovei-
te o mdximo de performance da
memoria? No meu BIOS hd a opgéo
System/SDRAM Frequency Ratio, na
qual encontro quatro opgdes: 1/1; 2/

1; 3/4 ou AUTO. Tenho um Pen-
tium III 500 operando com o FSB
em 100 MHz.

Martine via e-mail

System/SDRAM é a chave
para a resposta (regra de trés). Por
exemplo, a opedo 2/1 indica que a fre-
qiiéncia do sistema vale o dobro da fre-
giiéncia aplicada a SDRAM. Fd a op-
¢do 3/4 diz que a freqiiéncia do sistema
vale 3/4 da freqiiéncia injetada na
SDRAM. A freqiiéncia do sistema
(FSB) deve ser considerada a constante
da equagdo, jd que ela é ajustada por
outro pardmetro (possivelmente Sys-
tem/PCI Frequency - neste caso ndo é
uma razdo). Pela expeniéncia que temos
com as placas-mae de chipset VIA 133,
aopedo 3/4 indica que a freq. da memd-
ria serd a do sistema menos a do PCI
(33 MHz sem overclock). ¥d a opgdo 2/
1, faz a fregiiéncia da SDRAM seguira
do AGP (66 MHz sem overclock). En-
tenda que os valores 2/1 e 3/4 s6 podem
ser interpretados a risca quando a fre-
giiéncia do FSB estd operando fora de
overclock, caso contrdrio é preciso consi-
derar o estado da freq. do AGP e do PCI

' As normatis séo 66, 100
ou 133 MHz, que devem ser ajustadas
de acordo com o processador.

No seu caso, para performance
mdxima sem apelar para cverclock,
mantenha o FSBem 100 MHz e 0 Sys/
SDRAM Freq. Ratia em 3/4.

OVERCLOCK FUNCIONA?

Nio fiquei muito satisfeito
com os testes que fizeram na alti-
ma edigdo, a de nimero 17, Nio se-

ria muito mais verdadeiro se utili-
zassem processadores rodando com
o clock correto para que foram pro-
jetados, justamente por se tratar de
uma comparagao?

Roberto T, Saito

Como jd explicado em outras
PCs, nenhum fabricante de processado-
res ou de memdria (s para variar um
pouco), sabe exatamente qual a classifi-
cagao que seus circuitos conseguirio de-
pois de prontos. Com a atual tecnologia,
antes de avaliar seus produtos finats, um
fabricante é incapaz de dizer algo como:
“oste lote serd de Octacore 1,1 GHz". O
mdiximo que ele pode dizer &: “este lote terd
Octacore entre 800 MHz e 1,1 GHz".
Logo, néo é uma quesido de projeto e sim
de confiabilidade dos circuitos. A equipe
garante que os testes foram 100% justos
(a menos do overclock do P3 Katmat).

PCs Atrasadas

Escreva para o PCs com referéncia a niimerns anasados &
anexe um cheque nominal & Editora Fittipaldi em
cartaregistrada, PCs de [ a 17, Especiats 1a 2, R$8,00 por
exemplar. Despesas de remessa comum ji inclusas -
despacho apds compensagio do cheque.

VOCE TEM DUVIDAS?
SUGESTOES? CRITICAS?
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A industria de software i imprime mudancas no mercado de hardware. A indistria
de hardware oferece novos recursos para a de software. O mercado absorve 0s
~ novos dispositivos e a indistria de software exige um pouco mais completando

o ciclo. E assim que funciona. O Duron, que faz parte da cadeia, tem a misséo de
substituir os bem sucedidos AMD-K6-2 e concorrer com os Celeron CuMine.
Confira a avaliagcao de um Duron anexado a uma Gigabyte GA-7ZM, uma das
primeiras placas construidas sobre o VIA Kt133.

ENTENDENDO - MONTANDO - OTIMIZANDO - CONSERTANDO -

» Sera que é a AMD mais uma vez prometendo um Pentium Il & oferecendo um K6-27
» Conhega os resultados de desempenho do Duron e liberte-se das dividas
» Avaliamos o comportamento do nove chipset VIA KT 133 numa placa da Gigabyte

« L aércio Vasconcelos conta qual a influéncia dos compenentes eletronicos nos dispositivos do PC

» Descubra gue tipo de pecas influenciam mais na estabilidade de placas-mée, controladoras e afins
= Apterdd a identificar se um problema do PC esté relacionado com as pegas de construgao

» Ligou da primeira vez e ndo funcionou. Ligou da segunda e deu certo. Lagrcio explica o que & isto

GeForce 256 . _
» Tomamos uma ASUS V6600 para provar o GeForce 256

» Testamos a V6600 em ambiente profissional. Sera que ela € compativel?
« Ja imaginou uma placa que finalmente acelere os programas de modelagem 3D?

Deskstar 75GXP

- «Todo fabricante promete um dispositivo excepcional. Saiba se este & 0 caso do 75GXP
= Aproveite para avaliar como estd a primeira geragéo de HDs Ultra DMA/100 (UDMAS)
= Conheca todos 0s avangos tecnoldgicos deposnados no 756GXP

Testando a RAM

* O sistema esta instavel. Sera gue € a memoria? -
 Conheca um pequeno programa gratuito que reporta problemas de verdade
* Por falar em RAM, que tal um médule PC100 gue opera em 133MHz?

ASUS CUVAX, A7V e K7V

* As dificuldades encontradas nas testes das placas e como as resolvemos -
g Saiba das capacidades de overclocking do Athlon e da K7\:

» Conheca mais estas placas da popular ASUSTeK

* Testamos uma CUV4X e uma K7V intensivamente

Cfeative Live!

* Depois de avaliar a PCE128:na tltima edig&o, testamos uma Live!
» Quem possui uma AWE ou uma 32PnP precisa saber do que a Live! € capaz
»Verificamos o impacto na performance de uma placa de som ISA e o de uma PCl

~ Mercado 7

= Conhega dois novos modelos de DVD player 10x

» Como comporta-se o Creative 52x MX frente aos modelos "genéricos”

« Ultra100: a nova controladora IDE/ATA de ponta da Promise

- O ZIP drive IDE/ATAPI interno pode néo ser bem o que se espera. Saiba mais
° Avallamos dois modelos de placas de video da ELSA e uma Diamond S540

» Conhega os gabinetes transltcidos da Upson




