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SHARP 

官インライシ入力のサぜてート

F世コンγ}品・ウインドウをサポート

書多耐をアリンタに

回実画面 1，024 x 1.024ドント、表示画 768x : 512ドy卜

-図面は広告用に作成した、峨liE令脱明するた的のイ〆ージ四百ですのまた、各種アイコンなどは、SXWINDOW v.r，3.1がbつ機能を使って作成したもので、保地装備のものとは異なるものもあります。
・本広告中のrシャーベン」で表示している文字のフォントはツァイト社町、「轡体倶楽部」の7すントを使用しています。

@りてヲーンエディタJで作成した

データを背慢に設定可能。

@日本箆フロントプロセツサ ASK6BKv巴r.3，Q
の辞.メンテナンスかウインドウ上で可能。

OESC/P白ge，LlPSIII.PostScri口tに
対応したプリンタが利用できます。

@付贋アプリケーションrシャーベン」編集例。

文字ごとに文字種文字の大きさの揖定、

装飾が可能。またインライン入力を

サポート、イメージデタの貼りつけもOK。

0512x512ドットの範囲内で

65，536色の表示が可能。

0'CGAウインドウj，65，536色(艦大)のコ @オリジナルに作成した

ンピユータアニメーション表示が可能。 アイコンパターンの例。

@異なる画像フォーマットへの ⑪Human6BkやX-BAS1Cのコマンドを
コンバートが可能。 SX-WINOOWアプリケーションと同時に

タイムシ工アリングで実行できます。
。アイコンデータや背鰻データを作成する

rパターンエディタ」。

.'SX-WINDOW v.r3. 1 システムキ汁」のお問い合わせI~ シャー7附電子機器事謀本部(海峡)ンステム機総推進7ロジェ7トチーム 〒162東京都新宿区市骨八幡町B番地1t(03) 3260-1 161 (大代裂)へ



X玄68030
一一一&一一-
X玄68000膨らむ。フィールドが、
a買ったら司自
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EXE 
クラフbて
何だ?

X68030/X68000を手に

入れ℃いろいろチャレンジ

したい皆さん。情報のチャ

ンネルは多いほどいいで

すよね。 ということで~ EXE

クラブは68ユーザーのため

の水先案内人。あなたの

チャレンジを強力にパック

アップしますよ。

本体同梱の入会申込

ハガキを送るだけで、

自動的に無料入会。

さらに下記の特典付き。

先が、ますます面白くなる。

• 
未来への確かなビジョンをベースに

発展性のあるプpラットホームとしてのウインドウ環境を提供する

-インライン入力のサポート ASK68KVer.3.0を利
用したインライン入力をSX-WINDOWで実17可能。

またンヤーベンXをワープロとして利用できるよう、

さまさまな機能が付加されています。

国産オリジナルウインド、ウシステムSX-WINDOW。

-GUI環境や操作環境、高速化へのゆるぎない探求、
マルチメデ、イアの統合的なハンドリンクー。

• 
いま、よリ多彩なフィールド‘へ

そのインテリジェンスが展開を始める。

• 
次のステージが見えてくる。

-コンソールをサポート Human68kやX-BASICの

コマンドをSX-WINDOWアプリケーションと同時にタ

イムンヱアリングで実行て'きます。

(クラフィ yクを利用したものなど、sx刷 NDOWと処理が
.視するbのは実行で舎ません，)
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-多彩なプリンタに対応 さまさ.まなSX-WINDOW

アプリケーンヨンで利用できるベ ジプリンタドライ

Jてを標準装備。ESC/Page、LlPSIII、PostScriptに

対応したプリンタが利用できます.

0'C1A*"1':;.0 

困固=二三カットコピー品ベースト

二二二三て既込・僚存
印刷l<t蹟差分敵により65.536色

今も、先も楽しめる。

いつも新展開の予感、SX-WINDOWのニューバージョンO

四Q!グ!問点/
.Z'sSTAFF、書体協楽部はツアイ卜社の商梱で9.・ESC/Pageはセイコーエプソン株式全社の量録商棟て'す.・PostScrIptはアドビシステムス祉の畳録商帽です.・EGWo吋は帳式会社エルゴソフト町畳時商機て'1". .，'.. 

ザャ覗楠読書事1ペメ:ふ
ノヤハ
rド O~ .~手
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25 SoundEffects 

26 
ミュージックデバイスの婁本

ボクらのベストフレンドrFM音源」

34 
Z-MUSICでのテクニック

FM音源効果音のすすめ

39 
残留処理の高速化

FFTを使った畳み込み演算

44 
PCM音を分解する

逆フーリエ変換による周波数解析

51 
音を加工する手法を見る

工フェクタ処理の実際

54 
次世代システム完成間近

Z-MU8IC ver.3.0の概要
-カラー紹介
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年賀状紹介コーナー

OhlX Graphic G剖lery

XL/lmageテストレンダリング
-シリーズ全機種共通システム

95 THE 8ENTINEL 

96 8-08システムコールライブラリ(80SLlB)

・読みもの
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恒 圃園』園田

表紙給 塚悶哲也

T S U州XはAT& T BELL LABORATQRIESの05名です.

Machはカーネギーメロン大学の05畠です，

CP/M. P-CP帆 CP/Mupis，CP/M-86， CPjM-68K， CP/ 
.THE SOFTOUCH M-8000. DR-D05はデジタルリサーチ

05/2はIBM

17 
SOFTWARE INFORMATION 

新作ソフトウェア
MS-DOS， MS-QS/Z. XENIX， MACR080， MS C， Windows 

はMICR050FT

M5X-D05はアスキー

GAME REVIEW 

18 ディグダグ/デイグダグE
20 VIEW POINT 
22 スーパーストリートファイタ-ll特別編
.連載/紹介/講座/プログラム

八重塩那智

西川善司

清瀬栄介・宮田雅章・ 白井五三雄

05・9.05-9/68000. 05-9000. MW CはMICROWARE

UCSD p-systemはカリフ庁ルニア大学理事合

TUR包oPASCAL. TURBO C， SIDEKICKはBORLAND
INTERNATIONAL 

LSI CI.iLSI JAPAN 

14 
価子 inCGわ~ると[第何回]

うどんげ
江口響子

HuBASICはJ、ドソン Lノフト

町商梱です.その他.プログラム畠.CPU畠は一般に

各メ 力 的畳録画欄です.本文中で，""TM".“Rマ

ーク1:明配していません，
本誌に掲敏~れたプログラムの著作権はプログラム

作成者に保留されています。事作樋上.PD5と明記さ

れたbの以外。個人で使用するほかの栴断傾副は韓
じ勺れています.

OhlXしIVEin '95 
「魔法のプリンセスミンキーモモJより

ラブラブミンキーモモ(X68000'Z-MU8IC用8C-55対応)
「ファイナルファンタジ-llJより

58 メインテーマ(X68000'Z-MU8IC+PCM8用)
ショパン練習曲第3喬ホ短調 Op.10-3
別れの曲(X680叩・Z-MU8IC用8C-55対応)
「宇宙戦艦ヤマト完結編」より

ルガール総統の戦争(X68000・Z-MUSIC用8C-55対応)

(善)のゲームミユージ‘ックでパピンチョ

坂本誠

日月野j告之

高橋利之

早坂真

68 西川善司

(で)のショートプ口ぱーてい その66

対戦ゲームだフィールドJ'¥トル回
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ハードコア30エクスタシー(第17回)

SIDEA ゼ口ヨンといえども奥は深い 丹明彦

SX-WINOOW用ユーティリティ

どっちX 室井幸治

ファイル共有の実験と実践(その14)

仮想ドライパの開発実験PART8，絶対転送速度76，BOObpsへの挑戦 由井清人

こちらシステムX探偵事務所 F
105 統計資料を使う 柴田 淳
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1，677万色対応、ビデオ映像を高画質・高速取り込み

テレビやビデオ、ビデオディスクなと.の映像をX68シリーズやM氏、ン

リーズ磁lの動画・静止画データとして高速取り込みが可能、いわば

“ビデオスキャナ"とでも呼びたいビデオ入力ユニッ卜です。1，677万

色対応、最大640X480ドットの高解像度叫。動画・静止画の手軽な

ハンドリングが、新たなグラフィツクシーンを創造します。

SHARP 

淡IMacintoshは11::"-りーズ以降の揖視に対応、ティスプレイ解憧度カ、640x480ド汁の吻合、取り
込み可能な範囲は、!印刷20ドット、310x140ド汁のサイスになります.

治1x68030/x68町田ンI)-:Xて'1彦、1，677万邑はデータ作成田みに対応.聖示は量大65.536色、解
{量度は511x511ドy卜.また、Macinloshは揖橿により費示色数が異なります.

アプリケーションツール「ライブスキャン」を標準装備

動画や静止画を簡単に保存できるアプリケーションソフト「ライブスキャ

ン」※を標準装備。取り込んでL、る映像を表示したり、残したいシーンを

簡単に静止画保存したり、手 E門事附，""""'"ーい……h 町-;--:--;--r・l

軽な動画・静止画ハンドリング

でパソコンの可能性をさらに

広げます。X68030/ X 68000シ

リーズ用SX-WINDOW対応

版と Macintoshシリーズ用

QuickTime対応版の2種類を

同樹しています。

援SXWINDOW版はパージョン3.0以降(メモリー4MB以上)，QuickTime版はMacintosh漢字
Talk7リリース7.1以上町ソステムとQuickTimel.5以上{メモリー8MB以上)が必要です.

1，677万色対応の高速映像取り込み、
動画・静止画の手軽なハンドリングが、新たな
マルチメテうィアシーンを創造する。

SHARP rNTELuGENT VIDEO OfGITIZER C2-6VSl BUSY ・圃 問問。
.SCSIインターフェイス採用白パ‘ノコンの専用1/0スロットを使わずに接続可

能になり、汎用化を実現しました。またSCSト2(FAST)インターフェイスの採用

により、データ転送速度の高速化を図っています。X68030/X68000シリーズて・

は、SCSI-2(FAST)対応のハードテ'イスクを接続するニとにより、パ‘ノコン本体を

経由しないて・、ハードディスヲに直接、動画データをテンポラリデータとして記

録するニとが可能です.パソコン本体のハードディスヲへは、自己録終了後に、テ

ンポラリデータを変換し動画データとして保存できます。

道cZ-o∞c/印1C/61 1 C/602C/611C/652C/662C/603C/613C/653C/663Cに憧続する唱合は別売
のSCSIインターフェイスボードCZ-6BSIなbげにSCSIl!l:挽ケーブルCZ-6C引が必要です.※CZ
604C/623C/634C/644Cに篠慨する場合は、別売のSCSIl!l:換ケ ブルCZ-6CSlヵ、必要です。
指EMacintoshPower Bookンリズに控慨する喝合は別売のSCSIケーブルなどが必要です.鮮しく
はMacintoshPower Book::"")ーズ白血級脱明書舎二置ください.

-高機能MPUを搭載!クロッフ周波数25MHzの32ビットMPU/MC68EC020を

搭載、高速処理やパソコン本体の負担の軽減を実現します。

.MacはMacintosh白略称て'す.・Macintosh、Macintoshlll彦、米国アyプルコンビュ タ社町畳録
画揮です.・PowerBookは米国アyプルコンビュータ社の商揮です.・理宇Talk7はアップルコン
ビュータジャパン社町商欄て'す。.Qui凶Timeは、米国アップルコンビュータ杜の商揮です.・価格
には‘消費税及び配送 位置・付帯工事費、使用済み商品目引$取り費等は吉まれて釘りません.
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標準価格178，000円(税別)
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X玄88030

。DTP感覚で自在にレイアウト編集
Datacalc E溜璽沼圃

CZ-273BWD 標準価格59，800円(税別)

SX-WINDOW対応の新世代統合型ビジネスアプリケーションソフト。

表計算・グラフ・データベース・テキスト・罫線の各データを1枚の用紙に重ね合わせ、

移動やサイズ変更によりDTP感覚でレイアウト編集ができます。

より高度な企薗書やビジネスレポートなと'プレゼンテーションをさらに進化させます。

.SX-WINDOWの標準的なユーザーインターフェイスに準拠しており、基本的な操作方法を新たに学習する必

要がありません。

・カルクシートではセル番地を意織するニとなく直感的なセル指定

が行える他、データベースフィールドでは同一項目でもデータ型、

テ'ータ長の異なったデータも管理て'きるなど、自由な設計が可能

です0

・データベースフィールドで入力したデータをカルクシートのデータ

として利用したり、カルクシートのデータ変更を自動的にグラフ表

示に反映させたり、悶ーデータでさまざまな分析が可能なデータリ

ンクもサポートしています。

長3M日以上の空きのあるハードテ・イスタが必要です

。パーソナルDTPをX68で‘

芯 DTP跡調
CZ-291BWD標準価格35，000円(税別)

縦書きをはじめとした多彩なレイアウト機能で

パーソナルなデスクトップパブリッシングを

実現するソフトです。

やさしい操作、豊富な編集機能、

グラフィックウインドウ対応、SX-WINDOWをすでに

ご利用になっている方なら、基本操作を新たに

覚えるニとなく手軽にレイアウトが作成できます。

・豊富なテキスト編集機能・65，536色表示に対応
・多彩な画像フォーマットに対応・独立した罫線機

能・独自のアウトラインフォント(SX明朝体、SXゴシッ

ク体の第1水準)を標準添付・独立したページウイン

ドウをサポート ボ5M日以上の空きのあるハート宇イスクが必要てす

布ま百万刊 _ ，一 一ー

。グラフイック!~革党の楽譜入力をサポート

MUSIC- 咽
CZ-274MWD標準価格38，000円(税別)

MIDI、FM、ADPCMに対応した

楽鶏ワープロ&作曲演奏ソフトです。

自由なレイアウトて'グラフィックを

描くように楽譜入力、

会パートの同時入力や編集、自動伴奏機能、

応用範囲を広げるデータ互換性。

多彩なプリンタ対応で美しい印刷も可能です。

.MIDI、FM、ADPCMを同時に発音、全ての音源を

利用した場合、最大発音数は25まで段定可能・全

パートの同時入力、最大 16パー トまで編集可能

・コード&リズムによる自動伴奏機能装備・優れた

データ互換性

4M目、Ver.3.0



-さらに実用的なウインドウシステムへの進化

次~WINDOWver3.1システムキット EGWordB盤圏
CZ -296SS( 130mmFD) I CZ -296SSC (90m.FD)標準価格22，800円(税別) CZ-271BWD 標準価格59，800円(税別)

ASK6BK Ver3.0を利用したインライン入力のサポート、Human6Bk/BASICコマンドをSX ウインドウワープロとして評価の高いEGWordのSX-WINDOW対応版。キャラクタ

-WINDOWアプリケーションと同時にタイムシエ

アリングで実行できるコンソールのサポートをは

じめ、シャーベン.Xをワープロとして利用できる

よう機能アップ。また、さまざまなSX-WINDOWア

プリケーションで利用できるベージプリン9ドラ

イパを梯準装備。ドローデータ(FSX)/フォント

データ(IFM)処理の高速化も実現しています。
様コンソールで1:.田 川町owと処理が置橿するもの日雨面1
1:実行で喜ません ，一一ノ

.SX-W1NDOW開発支鐙ツール

ベースのワープロを超えたグラフイカルユー

ザーインターフェイス(GUI)による手軽なDTPソ

フトとしても優れた表現力を発揮します。定評あ

る日本跨入力方式(EGConve叫によるインライン

入力、さまぎまなグラフィックデータ(GSc円pt)やテ

キストデータの貼り込み、また文讐互換を実現

するEDF(Extended Document Format)形式をサ

ポー卜しています。 :@三er.2.0)
機5MB以上田空$のあるハードディスクが必要です

.SX-WINDOW開発キットのサポートツール

次~WINDOW開発キット伽'room園 開発キット用ツール集

CZ-288LWD 標準価格39，800円(税別) CZ-289TWD 標準価格12，800円(税別)

SX-WINDOW用のソフト開発lこ必要なツールやサンプルプログラムを装備。プログ SX-WINDOW開発キットをさらに使いやすくするためのツールです。SXコールの簡

ラムの編集、リソースの作成、コンパイル、デ

バッグといった一連の作業をSX-WINDOW上

で効率よく実行できます。初めてSX-WINDOW

用のプログラムに挑戦する人にも、簡単に基本

機能の理解が深まる33種(基礎編23種、応用

編4種、実用編6種)のサンプルプログラム付きo
..ご(I!周に由ってはCcompller PRO-fj.掛(ver.2.1が必要です

理B，v_er 2.0) 

.SX-WIN口OW対応ドローイングツール

EasydrawB圏rrt
CZ-264GWD 標準価格19，800円(税別)

イラスト、フローチャート、地図、見取リ図など各種デラフイyクが製図

感覚て'作成できます。作成したデータは他のSX-WINDOW対応ア

プリケーションでも利用でき、企画寄などの作成をサポート。ページ

プリン9ドライバも標準装備。 (4MB，ver.3.0) 

-マルチタスク機能をはじめ通信現場がさらに充実

Communication 11留酒
CZ-272CWD  標準価格19，800円(税別)

通信環境をさらに高めたウインドウ対応の通信ソフトです。7

ルチタスタ機能により他のアプリケーションを実行中でも簡

単に通信が可能。自動ログイン機能やプログラム機能、など

"な機能をサポートしています。 ロ荷主市

易リファレンスを簡単に検索するインサイドSX、

イベン卜の発生を常時E主視・確隠するイベントJ、
ンドラ、リアルデイムにメモリフeロックの利用状況

を表示するヒープビューアなど11種のツールが

用意されています。

-ウインドウ対応グラフィックツール

Easypaint竃思量
CZ-263GWD 標準価格12，800円(税別)

7ウスによる簡単操作、65.536色中16色の多彩な表現、クリ

エイティ77インドに応えるウインドウ対応ペイントツールです。

同時に複数のウインドウを開いて編集でき、各ウインドウ間で

のテ→交換もできます。 臨E辺ユD

SOUND習歯車
CZ-275MWD 棟準価格15，800円(税別)

他のミュージックソフトて'演奏中の音色を、簡単に作成、変更

できるマルチタスク機能、またエデイyト、イメージ、ウェーブの3

つの編集/確惚モードを装備。作成中の音色も50曲の自動

演奏でリアルタイムに鵬 、編集てきます。宮前 ，ver.1.1 

但B，ver.2.0) 

.SX-WINOOWを楽しく使うためのアクセサリ集

次仰WDOWデスクアクセサリ集
CZ-290TWD 標準価格14，800円(税別)

SX-WINDOWを卓らに便利に楽L(使うためのデスクアクセ

サリ集です。スクリーンセー"、ステラYプフ'ック、スケジニLー

ラ、アドレス帳、電子手帳通信ツール、パズルなど、1ロ2種のE皇E 
宮恥なア門クセ切サリw収伽め句机れてれLい、ますれ。 (4MB，亘豆3B 

.SX-WINOOW対応に怠ってさらにパワーアップ

倉庫番リベンジ函図説-

CZ-293AW(130mmFD)/CZ-293AWC(90mmFD)各標準冊格6，800同(削11)

翁庫番10年にわたるユーザーの投稿など、新作306菌が目

白押し。まさに倉庫番の最強版カ、SX-WINDOW上で楽しめ

ます。AI機能やエテ'イット機能、キャラクタ変更機能も装備。半

年で解けたらあなたは天才?です 恒両エオ7

• X6B030/X6BOOO対応
C compiler PRO-68KのX68030/ X 68000対応

版。MPU68030、MC68882の命令セットに対応した

アセンブラ、デ"ッガ、ソースコードテ~."ッガを付属。

またHuman6Bkver.3.口、ASK68Kver.3.0にも対

応。新たにGPIBライブラリ、MC68882対応フロート

ライブラリを付属しています。

。1!!開閉 i
E璽r.1，)~

シリーズ

情 2MB，ver.l.l)の表示lムメインメモリ2MB以よ，SX-WINDOWvor.1.1以ょが必要であることを示します

.EGWord、EGConvertは株式会社ヱルコソフトの登録商婦です
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限りなく美しいCG。
話題の次世代アドベンチャーゲーム登場!!
図書館、プラネタリウム、ロケット、時計台、巨大歯車、舟の模型が

沈んだ池が点在するMYST島。隠された謎を求めて、プレイヤーは、

一冊の本を手がかりに島に点在する数々の謎と仕掛けを、パズルを

解くように解明していく。深い霧の中で待ち受ける展開、予想外の

出来事、仮想世界MYST島と4つのミステリアスな幻想の世界を冒険

する新感覚のインタラクティブムービー型アドベンチャーゲーム。

TEL:03・5642・8115
@ 1994 SOFTBANK， SOFTWARE COPY剛GHT1994，CY州 ，INC.AND SUNSOFT. All剛GHTSAESERV目

NEW REALESE 
全プレイステーシヨンソフトがわかる!

.遵続大特集闘神伝/.スタープレードa/・ァ
クアノートの休日/・MYST/・サイバースレッド

特別企画

矢口って得する「愛のメモリー」
知らなきゃ損するメモリーカードの実周知識

画自13よfLY34思想君RL281





.・

しよう子・香澄・未来・・…
あの3人|ごまた会えるグ

※売り切れが予想されますので、書庖にご予約のうえお買いもとめ下さい。

-・久好評発売中・・

「……むかし、むかしあるところに麻雀のたいそう強い娘が3人いた。

その娘たちの名前は、しよう子、香澄、未来。それはそれはかわいく

て愛くるしい鍛たちだった。多くの人々が、1凹円玉を提りしめ、その

娘たちに会いに行ったという。しかし、彼女たちの本当の姿を自にし

た者は少なかった。そして、いつしか人々は娘たちを"麻雀の女神"と

呼ぶようになった・・・・・・」

(スーパーリアル麻雀神話・序章より抜粋)

舎や伝説・神話となった名作pnpm初の公式ファンブック。幻の原
画・コンテや摘き下ろしセ川菌、コミックなど貴重な猷ヰが満載の完

全保存版/

スーパーリアル麻雀PIV
原画包設定資料集

-定価2，000円
.A4判 同~)" 'WJ，円、 A両F正当..-- 、、.，咽ベ ____ lĈ mll I 

: 表 I'I'I~ゲス卜1mきでうしイラストm奇抜 】E

直面F干l・定価は税込みです . @SETA Co.. L TD 

ー嘩全型区lソフトバンク株式会社/出版事業部 白販売局:TE七03-5642-8101

" 
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今年もやってきました年賀状紹介コーナー
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力の入ったイラストをどうもありがとうございます

これからもOh!Xをよろしくおねがいしますね
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A吉岡洋明(埼玉県)

Happy New Year 

ミ坪もnl<~'~'\ llj. f 

A島田 貴之(埼玉県)
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企日高光代(宮崎県)
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A曽谷 修二(兵庫県) • • ふ̂‘
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一り11...4ミーし・桝判精され小l"fl'プ均一

a森井浩之 (兵庫県)

A佐藤

惨玉野健一(奈良県)
血能口 政士(大阪府) 血岩瀬 貴代美(福岡県)
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〔第46回]
うどんげ 江口響子

溶から吹く風ガ，しめった春の匂いを運んでき うどんげの花とは，クサカゲロウの卵である。

た。昨日までは，冬のつきはなした匂いだったの 鵬化して羽虫になり，やガて羽化して 1-2セン

チぐらいの成虫になる。成虫l乱淡く透明な緑色

浜lこ出た。 j皮|ま優しくうねり，靭の太陽に照ら をしていて，生きることができるのは，獄時聞か

され，つややかな魚の鱗を思わせた。 ら1日怠のだ。

霊気穫だろうか。湿の函に霞ガ集まって，ゆら うどんげには，こん怠意味もある。インドの想

ゆらと立ち昇り，告書々に形を成していった。固ま 像上の植物~いちじく科で三平年に一度花を咲か

つて，卵のようになった。 せるという…

うどんげ……言葉ガ口をついて出た。 rよし，今年こそ登るぞJ

幼い臼，いまよりもずっと東京に緑ガ多かった 後ろから声ガしだ。

ころ，うどんげの花というのを晃たことがある。 振り向くと，二十歳ぐらいの膏年ガ立っている。

それは，玄関脇lこあった笹の葉の裏側に，十紋本 脇!こ長いはしごを抱えていた。彼は，私ガいるの

固まってくっついていだ。直径Tミリほどのごく !こ少し驚いた儀子だつだが，そのまま遠浅の海に

淡い色の楕円体に， 1本の白く細い糸ガのびてい ずんずんと分け入っていつだ。ほどなく卵の下lこ
て，もう片方ガ，確か怠足がかりとなる笹の葉lこ 着くと，はしごを立てかけ，登り始めた。しかし，

結ばれているのだった。 卵は少しづっ薄らいでいき，彼は，はしごの半ば

風が吹くたびlこ，さわさわと笹lま揺れ，うどん で取り残されだ。戻ってきだとき，彼はくやしそ

げの花はすぐ!こ取れそうlこ見えた。が，いかlこも うlこいつだ。

はかなげな物体のその白い糸は，案外文夫だつだ 「もう少し，あとひと患でうまくいつだのlこ。 あ

のである。 の上から景色を眺めたら気持ちがいいだろう怠あ

叡日後，うどんげの花はどこかへいってしまっ ~。よし，来年こそJ

た。白い糸だけが，笹ととも|こたなびいていだ。 1年ガ過ぎた。吹く風に春の匂いが感じられた

~;-C!)~⑥ 
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最初の日，私1<=1:朝早<浜|こ出た。暖か忽色の海原 て，そのことを成し得たのだ。彼の白い糸は風lこ

ガ広ガっていた。 なびきながらも確か怠もので，だとえ卵ガ消えて

大気ガ11のように形をとりはじめ，なめらかな しまっても，残る!こ遣いなかっ定。

物体に固まっていった。卵の形。去年の春と同じ

現象だ。 舎固めCGデー守
背後で声がしだ。

「霊堂るのはやめlこしましだJ

なぜと聞く簡も主主く，彼がいつだ。

「実際lこはしごをかけなくても，上に登ることが

できだからです。遠くまで見渡せて，とても気持

ぢよかった……」

はじめ，よく飲み込めなかった。ガ，脳裏!こあ

る，はしごを立てかけだ卵の映像ガ，うどんげの

花と重なったとき，突如として理解しだ。

彼l志，自らの思惟の世界で，想像力をもってし

1280X1024ピクセJレ

167日万色フルカラーを4X5ポジで出カ

作成手順

X68000SUPERで卵の画像とそのaチャネルを作成。使

用ソフトは，サイクロン。MacintoshQuadra840AVて'

背景をレイトレーシングで作成。使用ソフトは.KPT 

Bryce.o Photoshop2. 5Jで背景のPICTファイルを

RGBファイルに変換。XIN/XOUTm(電机本舗)で，
X68000に転送。卵の画像と背最をαチャネルを使って，
X68000上で合成。

響子 inCGわ~るど 15 



。'1..，必ぎ
今月のGraphicGalleryでは1994年11月号で掲載した森，
山氏の恐竜と.文月氏のfTORNADEJのデータをXL/lm
ageでレンダリングしたものを紹介します。

-写真

る叫321L込とうてfなお九L24認胃、なった崎、定

DoGAの普通のレンダリング DoGAのデイザリングのレンダリング

16 Oh!X 1995.3. 

XLllmageテストレンダリンク、

XL/lmageのレンダリング



気になる新作「プリンセスメーカーJ r地球

防衛MIRACLEFORCEJは，現をも鋭意命Ij

作中。来月には新しい情報が届けられる

H ・H ・かな。また，新作情報でかなり変化が

ありました。要チェックです。

SOFTWARE INFORMA TION 

了~KERU篭侮文庫νフト
1994年 2月より 実施さ れている，過去の名作

たちをお手頃価格で販売する「名作文庫ソフ ト」

シリーズに.新たな作品が加わった。タイトル

と価格は以下のとおり(価格はすべて税込)。

( )内はパッケージ販売時の価格である。

光栄

太閤立志伝 3，4∞円 (9，8∞円)

エアーマネジメン 卜 4，1∞円 (11，8∞円)

ヨーロ ッパ戦線 4，5∞円 (12，8∞円)

伊忍道打倒信長 3，400円 (9，8∞円)

ロイヤルブラ ッド 2，7∞円 (7，800円)

蒼き狼と 白き牝鹿 ・元朝秘史

3，400円 (9，800円)
ピング

~ 出正明日時網目

・E仁丹JJilliiJ?守司

日

・4JルJha
*VIEW POINT ネクサスインターラク卜 1/27

X6初日日用 5"2HD版 7 ，800円(税別)

新作情報
開聞・・・圃..... ・

合ディグダグ/ディグダグ1 電波新聞社 2/24
X68000周 5"2HD版 5，300円(税別)

*X CASE 

X68000用

Beシステム

5"2HD版 19，800円(税込)

*Traum 象スタジオ

X68000用 5"2HD版価格未定

*麻雀悟空・天竺への道 シャノアール

X68000用 5"2HD版 9，8日日円(税別)

スーノfーリ アル麻雀Pll&PIlI 

8，800円 (12，800円)

これらのソフ トはすでに1994年11月下旬まで

に発売済み。また， 3月下旬には新しいメフ卜

たちがうインナップに加わるようだ。

X68000周 3.5/5"2HD版
TAKERU fi052 (824) 2493 

肯地球防衛MIRACLEFORCE カスタム

X68000周 5"2HD版価格未定

*プリンセスメーカー ニュー

X68000周 5"2HD版 14，800円(税別)

*フォント&ロゴデザインツール

書家万流SX-6BK シャープ

X680∞用 3.5/5"2HD版価格未定

• 
いままで.新作情報と して掲載していた「ロポスポ

ーツJ r鮫 l 鮫 1 鮫 !J r逮人J rエアパスターJ rサ

パッシュ llJは，すでに制作が中止されていましたの

で，新作リストから外させていただきました。「ス?ー

クJレーザー llJについては，移植が具体的に明らかに

なった時点で情報を掲載いたします。情報の確認が遅

れたためご迷惑をおかげした関係者各位，読者の方々

におわびいたします。

THE SOFTOUCH 17 



:TH .ディグダグ/ディグダグII

八重垣那智

「ディク'タ.グJ rディ グダグIIJ は，ともに敵を誘導し一気

全滅を目指す，戦略要素を多〈含んだキャラクターアクシ

ヨンゲームです。岩とプクプクボン，そして頭を使ってプ

ーカとフアイガーを一網打尽にしちゃえ。

-崎

'L

友人と話していて唐突に，十年前になに

をしていたか，などという話題になること

がある。しかし，人間の記憶なんて|慶l床な

もので，現在から )1頃にたどっていくと， ど

んどん不鮮明になり，記憶の輪車11や色がボ、

ロボ、ロと壊れていき，結局はす?に，思い出

せないことが多い。

こういうとき私は， その年に出たゲーム，

しかもヒッ卜したゲ、ームを思い出すことに

している。さすがにゲームの名前を聞いた

だけで，当時のヒットソングや総理大臣の

名前まで連想するのは無理だが，自分がな

にをしていたのか程度なら忠、い出すことが

できる。 とはいえ，あの階段の狭い地下の

ゲ、ームセンターはいま Eうなっているのfご

ろうか， ということまで考え出すと ，c'う
にも気になってしまい，いてもたってもい

られなくなって本当に見に行ってしまった

りするので， この方法に頼るのは，ほどほ

どにしておいたほうがいいようfご。

-5 ?e.t J7t'.f ........“"“ 
もうすでにお馴染みとなった，ビデオゲ

ームアンソ ロジーの12作目である。今回は，

「デイグ、タ'クーJ rディグダグIIJ という親子

ものカップリングで登場することになった。

どちらもナムコのキャラクターゲ、ームて、あ

るが，ナムコものとしては初のカップリン

グで登場である。どちらも戦略的要素が追

求された奥の深さが評価されたゲームで¥

ちょっとマニアックなところ力主ポイン卜に

なっている。とりあえず順番に見ていくこ

X6B日日日用
電波新聞社

5"2HD 5.30日円(税別)
ft03(3445)6111 

18 Oh!X 1995.3. 

とlこしよう。

まずは元祖である「ディグダグ」のほう

であるが， 1982年の初頭にデピューしたゲ

ームて二地中に緩むモンスターを自分てや穴

を掘り(作り)ながら退治するゲームである。

赤い風船のようなプーカと，恐竜のような

緑のフアイガーを画面上から全滅させれば

1而クリアとなる。敵ぞ倒す方法は 2種類

あり，自分の正面にモリを投げて敵を刺し，

ポ、タンで空気を送ってパンクさせるプクプ

クポン(公式にこういう名前)方式し真下

を招ると落下する岩に敵念淡させる岩石落

とし方式がある。どちらの方法にしても荷

を倒すためには，白分で穴を掘り， 1草を畑
り聞くこ主になるので¥ 自分の動きがゲー

ムの展開を大きく左右 しているとこ ろI~こ注
目したい。「ディグタ'グJIま1にも 2にも掘

るゲ十ムなので、為 る。

もっと畏lt穴を令司防令令......司ド
こbいったプ品川 ヤプ ニよる展開|の幅広
きが，戦略的穴掘りゲームといわれるとこ

ろであり，実態は見た目からは想像 しづら

いノfターン性の高いキャラクターゲームで

あることがわかる。特に岩を使って敵を潰

す場合，まとめて出すことで高得点になる

ので，できる限り敵を集め，一網打尽(ー岩

打尽か?)にする方法を探し始めることに

なる。こうなると際限な〈ハマってくのは

間違いないといえるだろう。

こういったボーナス得:点目当てのプレイ

を狙っていくと，ゲームが様相を変え，最

初のステージから頭を使うハメになるのは，

ナムコの黄金期(rギャラカザ」から「パック

ラン ド」まで)のゲームに見られる素晴らし

い特徴である。敵キャラクターも 2種類し

かなしかなり地味なゲームではあるが，

敵の配置や地形との組み合わせて、，意外な

奥深きを醸し出している点は，キャラクタ

ーアクションゲームのお手本といえる。ち

なみに，これらのキャラクターはナムコの

キャラクター商品の元祖にもなっていて，

縫レ寸るみや風船，帽子など(いまではあ

りふ叫ているが)当時としては珍しい多角

的な展開が立されていたことも興味深い点

7ごといえるfごろう 。

X68000版をプレイした感じでは，見た目

の遠いはほとんEわからなかった。目変化
のタJイミングなe"，話JEヵlL、ところまでいわ

れる t自信がないが，かなり研究してある
よJだ。孟た，このゲームにはいくつか有
名なjテク三ツクがあり，ナムコから公式に
豆本という形で提供されているが，こうい

った資料 に載っているようなものは，チェ

ック した限りで1ま大丈夫だった。
岩の下を掘ってから落ちるまでの聞に，

振り向いて敵を打って麻療させ，自分は逃

げるというかなり高度なテクニツクである

パラライザ一打ちもできたので，基本的に

問題はないだろう。「ディク守ダグ」の世界を

味わうには十分な移植の出来て、はないだろ

うか。

敵を誘導して一網打尽 ! これがいわゆる病気鍋り 大きなお花が咲きました



告っé;t~ぐ'iittφφφφφφ。φ•• 

もう 1本のほうの「ディグダグIIJであ

るが，これは1985年の春にリリースされ「デ

ィグダグ」の続編と銘打っている。しかし

ゲーム内容は一変してしまっており，ま っ

たくの別ゲームといっても L、いfごろう。た

fごし，キャラクターが前作とまったく同じ

であるためか，統編というイメージ、にそれ

ほど違和感は感じられないようになってい

るので，出111かいことはいわないほうがいい

Tごろう 。

舞台liJ:Jj!._:↓:17.と.E>二 転ムエ平面であるili}.);._

の烏に変わ り， ーその島の上で円じくアーカ

と才アイ1-Z呈出す るの品目a{J'となっ古
いる。E烏l正面iこ掴まつも毛の形がさまざまじ

変化ι，最太で画面横2画面会ほどにもd

チェックが必要だ。

舞台が変わっても敵の倒し方は相変わら

ずのプクプクボンと，今回は岩がないため

に新たに編み出された島崩しという大技で

ある。直接的には新設されたドリノレボタン

を島のあちこちにある杭の上で使うことで¥

地面にヒピを入れるだけなのだが， ぞのヒ

ピがつながり島が分断されると面積の少ぜ

いほうが陥没するようになっている叶これ

が島崩しであり，崩れた地面の上に敵がぷ

れば，その敵を退治することができる。

告っe締罰ご厳世φ...:・4酔...:・4・....
もちろん敵を集めて一気に崩せば最高8

万点の高得点ボーナスになるので， 1::'んど

ん狙っていくほ うがい L、だろう。「ディ グダ

グIIJでもやはり，これがゲームの醍醐味

になっているのである。 しかも商ごとに地

形が異なるため，プレイヤーは地形に応じ

た敵の誘導し有効な島の崩し方を考えな

くてはならなくなっている。前作よりもわ

かりやすくノfターン'性をアピーノレしたi寅出

が光っているといえるfごろう。

そういった意味では荷主のキャラ クターを

あまり意識するというよりも， !::'ちらかと

いうと地形を相手にしているような意識が

プレイの際に強〈出てしまうキライがある。

そのせいか，前作よりもアクション性は上

がっていても，キマラクター的には弱い印

象があり，当H寺の流行から考えると見てく

れ::!L:惑どだームだったといえなくもないだ
ろう。結果bしてそれはEヒットしなかっ

と.Oli， ~ 5.弘、った部分によるところが大
き いのでは舟 ~ 1だろうか。
かし.中}グダク，.'II Jは最初の而から

無理をしで高得点を狙い，自ら危険に身を

11回してス，ijLt>ぞ'I!*わうナムコゲームの趣は

衰えておらず，ある程度l阪を落ち着げて攻

::m.f~，占 け民話先の面を見ることができない
厳 lムさも官辞えlτいる。X68000版でもそれは

一 同じで，攻目夜、 同じように使えるし，敵の

誘導といった感党的な部分についても ，前

作同様に合格といっていし、だろう。タイミ

ングな Eを意識した小手先のテクニック と

グIIJではゲームに関係ない海の部分をカ

ッ卜することで¥画面の印象を変えないよ

まの匝|商レイアウトでプレイできる梗能も

ついてい る。こういった細かなI:Iざ士気配

りは，移植ソフトの違いに敏感な人lこはあ

いったものはかなりi成っているので，アク fごろう。

ション的な部分で爽快感を味わえるように また，相変わらげ ア.¥yジ Wまh機能
なっている。名作ではないが，小粒にまと もないのだが， こ仰 ァい ロた ーシド

れ ているふムなので，この機会にじっ 、ズ?ポリシーであると芳泌 こと，~\
くりプレイし喰み ること冷，持勧めしておこ なに、も足きず，なlこもちLかな♂Jさと純粋
フ。 、 一 ーー 主山本4槌ゲームの~ !:つ め あるべ 婆 と い

えるからで、ある。 、、ιに
埼ヰ少し寂 し〈な(たX68000のゲーム

この 2つのゲ「ム，オ リジ:ナノレはどちら ソグトlだが，こう丸、つ f三宮さよきものをて、

も縦画商のゲ、ームだが，上下に各種ステー 乃 はり残していけ!とトぅ流れや，マシ

タスの表示などがあるため，実際プレイす 斗の時界を求めていこう 色 、う姿勢力fれ

る|扇面はそれほr縦長というわけではなし，-，0 1浪りまだまだ叫んばれる・という印象を受
そのため画面 '~i，此叫感覚的原lii" IJ 1;，~ 。 もっと X68告白石』直すような移
はない主耳石れでる。「ディクーダグ」ぞはス ゴ ・ー植ララ トも，ちょっと期待してみたいもの

アや残機を画面端に出すことで"， rテ1グダ である。

ワナを絞る快感

とにかくこの 2つのゲームの特徴は，敵に震

をしかけて一網打尽にする快感に尽きます。ギ
リギリまで追い詰められても，ニヤリとしなが

. ら愚後の一手を下して一発大逆転する醍醐味は，

なかなかほかのゲームでは味わえないものでし
ょう。あと「ディグダグIIJには，一部地形の

遣ったニューパージョンというのがあるのです

が，個人的にはそっちのほうが好きなので，両

方対応にしてほしかったところです。ちょっと

残念。どちらにしても，腕が錆びついていてロ

クにプレイできないので，気合を入れてリハビ
リしないとダメかなあ，うんうん。

ディグダグ
総評

ゲーム性
グラフィック
技術

サウンド

戦略性

ディグダグII
総評

ゲーム性
グラフィック
技術

サウンド

戦略'1生

10 
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幻の名作rVIEWIPOINT Jは…・

西川 善司

NEO・GEOで密かな名作といわれている rVIEWPOINT J 

がX68000に登場した。ちょっと待たされてしまったが， オ

りジナル版独特のグラフィック，音楽，ゲーム性がどれだ

け忠実に再現されているかを見ていニう。

今回，オ、クサスインタ ー ラクトより

X68000に移植された rVIEWPOINTJの

オリジ、ナノレは， 1992年発売のNEO・GEO用

ソフ トfご。クォータービュースクロールシ

ューテイングという変わった作風で，当時，

「空へ舞い上がる無敵対空技をもった格闘

ゲーム以外はゲームにあらず」 という雰閥

気の漂った日本のアーケー ドゲーム界に楓

爽と登場した。

ポリゴンでレンダリングして描かれたと

忠われる妙に硬質感のある立体的なグラフ

イツク， そして生物的な動きを見せる独創

的なデザ、インの敵キャラ……， I亙l一的なも

のばかりが揃ってしまった当時のシューテ

イング界の中においても，かなり際立った

存在であった。

NEO・GEOというと最近では rNEO・

GEO CDJが有名て¥ これに対応した過去

の名作ソフトが安<CD版となって再販さ

れている。 しかし，この rVIEWPOINT J 

はいまだそのラインナップにも入っていな

い。名実 ともに幻のYフトなのだ。

坊にX6800011i.動~......“・"
8方向レノfー， 2ボ、タン(ショット，ボ、ン

パー)のオーソドックスな操作性で， 出てき

た敵を倒すという単純明快なゲーム内容。

ショッ 卜は折lし絞りるとチャージされ，い

わゆる波動砲も撃つことができる。

XB日日日日用 5"2HD版 7.即日円 (税別)
ネクサスインターラクト 窓口3(5474)3581

20 Oh!X 1995.3 

自機のパワーアップは，左右にオプショ

ンがつく以外特にないとき Eきシールド

アイテムが出てくるが，敵の攻繋がノ、ンパ

じゃないのですぐ外れる。ボ、ンパーも途中

で、補給て、きるが，ス トックはたった 3つな

ので，これまた厳しい。各ステージ最終地

点にはボ、スが待ちかまえているが，凶悪な

までに強くて堅い。もう泣き出したくなる

ような猛攻を耐えて耐えて耐え妓いていか

なくてはならない，結構マ〆ヒズムなゲー

ムなのだ。この猛攻が気持ちよく思えてき

たら，君はもうビューポインタ-t，ご。

X68000版は家庭用NEO・GEO版 t違っ

て1ミスしでもその場から蒋スター トなの

が，せめてもの 「地獄で、仏」的な救済。難

易度設定や残機設定もあるし，初心者でも

ステージ1，2くらいまではクリアで、きると

思う。その先はただ鍛練あるのみ。そうそ

う，クォータービューということて二自機

の当たり判定がわかりづらいかもしれない。

そんな場合は，キャラクターのカゲに当た

り判定があると思ってプレイすると，かな

り遊びやすくなるぞ。

また，パソコンではすでにFMTOWNS

版が登場しているがこれがなかなかの出来。

ゲーム'性はもちろん，グラフィック，サワ

ンドともにかな りのクオリティで再現され

ていた。で， X68000版はというと，実に残

念だが結論からいえば，頭に rTinYJをつ

けたほうが世の中丸い|又まるものよウワッ

ハツハtいった感じの出来である。

あ. BGMがスローテンポに・・

グラフィァクφφ......・4・4砕.....:・
256 x 256のii!il而なのはまあ しかたない。
オリジ、ナノレと画商の比率が異なってしまい，

通常のディスプレイの垂直振隔ではゲーム

画面がやけにつぶれた感じになってしまっ

ているのも我慢しよう(ディスプレイのツ

マミそ調整すればOKだ し)。

NEO・GEO版のグラフィックをそのまま

l吸い出してきた感じなので，ID:tJ画落ち(アニ

メパターンが容量節約のために簡略化され

るこ uのような凶悪な手抜きはない。しか
し，垂直帰線期聞を見ずに描き換え守行っ

ているため， ID:tJ匝lが~!!F，意味にちらつ〈こと

が多い。スプライトの最大表示数オーバー

のちらつきとは違ったちらつきが自につく 。

このへんはゲーム作 りの基本なのでもっと

もっと精進されよ，陽一君 ! といったと

ころ。タイ トノレi!!I1商でのたった l機の自機

の回転アニメがちらついているのはあまり

にも耳bずかしい。 リアノレタイムにレンタ守リ

ングしているのなら話は月I)t.ごが。

あとハー ドの制約か，はたまた技術不足

か微妙なところだが (ディスク容註の不足

という話も…・)，背景動匝lおよび巨大キャ

ラがかなり省略されている。「ボ‘クちゃんの

X68000はこんなもの じゃないやい」と t悔し

涙を流している熱JUlX68000ゲームプログ

ラマは，世の中に30人くらいはいると思う。

たとえば1商の観覧車クノレクノレ攻撃部隊の

「カノfー ド」がJ出現しなし、。X68000版では，

このく らいの禅数でピピるな l



彼らのI'H現場所であった丸い広場は遊ぶ も

のもな く寒い風が吹き抜けるだけで，ただ

ただ無情にスク ローノレアウトしてい く。 1

商の見せ場なのに悲しい。

2而の最初の見せ場。タイトーの 「サイ

パ リオ ン」か ら飛び出してきたような中ボ

ス(?)のお邪魔クえ、クオ、ドラゴン 「ハイド

ラ」君は出演拒否。海面のラスタースク ロ

ールはカット。う が一。

3而の最初の襲ftl刻。奥なる周期で開閉す

るゲートをかい潜 り……のはずがカッ ト。

ゲートの開聞です り減った土地の描き込み

だけが空 し〈自機の下を通りすぎる。続い

て本来なら，地雨と区別のつかないような

カムフラージュを施された秘密発進基地の

シヤヅターが突然|湖き，敵機来襲! のは

ずなのfごが，これまたこのシャ ッターがな

くなっており ，r我々はここにいます，ドモ」

1:，むき 出しの基地の上で敵機は初めから

自分の存在を暴鉱 している。一瞬， X68000 

版の敵軍は軍事予算が削減され，敵基地は

ちょっとう っとおしい特攻トビウオ部隊

した くなる よう な心境だ。

まず，残念なこ とにBGMのリ ズ、ムパート

に， AD PCM音源を採用せずにすべてFM

音源でやってしま っている。 ときどきAD

PCM音のパートが入ることもあるが，ほん

とにまれ。rYIEWPOINT J が起動中，

X68000のADPCM音源はかなりお休みを

いただ、ける って感じ。さらに原曲でPCM音

の集まりだった曲を無理矢理FM音源でl鳴

らしているため，なんの|幽かわからないほ

未完成・…ーなどというパックストーリーが ど変貌を遂げてしま っている。

設定されたのかと錯覚したが， そうではな でも， MIDIには対応しているんでしょ

いようだ。

このほか洞績の屋根がないとか， 巨大イ

モムシファミリーの大行進におとうさんの

姿はあっ てもおかあさんと 子f共が1人いな

くなってるtか，ポ‘スの巨大な蛾の羽が羽
ばたかず， まわり をうろつ く幼虫君が登場

一 ? と私は手に汗をかきながらゲームの

設定メニューをまさぐったが， そういった

メニューはなかった。カ「ーン。

て¥ シューテイ ングゲームの命といって

もよい効果音だが，ゲームはチープなBGM

をパックになぜかほとんど無音で進行する。

しないとか。3而は随分t省略が目立つ。 ただし自機のショ ッ卜音だけはやかましい

ちなみにこ のシーンがノfッケージイラスト くらいに聞こえるが。なるほど，ここは字

になっているのだがイラストには幼虫君が 宙空間で真空だか ら外の音は聞こえない，

ちゃん とい る。ズガーン ! コクピットに乗っている設定の自分は自機

細かいとこ ろま で挙け、るとキリがないが， のショッ卜音だけが|潤こえる ってわけね，

4而ではあの名物，風呂桶型シャ トノレ君の 無理矢理こじつけたのだが， i，戻はどんどん

お邪魔大ダンスパーテ ィ攻撃が初めから最 自の奥から出てくるのであった。

ターム否Ø1;Ø '.':・・....~・φ4・4・φ
ここまできていうの もなんだが，ゲーム

4函から敵の攻撃はどんどんエキサイ卜していく

その ものの出来はよくない。 ドドーン。

まず，やた ら重くなる。X68030でも音楽

のテンポが遅 くなるほど 母 〈ロ ア言葉君

の1伝送時に割り 込みを禁i目してし まってい

るのが原因なのだろうが，Iそれがわかった

ところで私には どうしよう|もtlt10 す祖み

さ ら に敵~j~が常時点滅していて見にくい。

これてい表示キャ ラが増えてくると重くなる

だけでなく，自機も姿を隠すので， 心臓の

惑い人は保護者同伴て‘プJイ冒ケt司いずさずゴき

ストーノレには対応してい る

もしていただきたいと切に晦 →寸めな喝 な

りなりん。ゴーン。

後までカッ卜されていて， シャ トノレ君自体

出てこない。このシーンではなにも出現 し

てこ ない背景スク ロールオ ンリーのシュー

ノレなH寺聞をボス登場まで強い られる。おー

い。誰かいないの。 過去の栄光は・・・・・.

サウンド;BGM・令令令令令令令令
前述 したようにこのゲームには斬新なハ

ウスミ ュージックが採用されていた。音オ、

タパリパリのアシ ッド系のものから，オル

ガンのア ドリ ブメ ロディが心地よいクラブ

サウン ドまで¥まさ にハウス ミュージック

のごった煮，玉手箱，集大成ともいえたあ

のオ リジ、ナノレサウン ドをどう再現して くれ

るのか，はたまた蒋現できるのか， とフ ァ

ンの聞ではいろいろと議論が交わされてき

たが，結論から いえば，いま現在，私は「最

近はだいぶI!愛か くな りましたね」とごまか

いまさらながらコナミや， SPSの技術という

ものはものすごかったんだなと思う。たとえば，

SPSの移植した同じクォータービューのゲーム

の「メルヘンメイズJ (ナムコ)を思い出しても

らいたい。あれだけ大きなキャラクタがわんさ
か出てきてもめったに重くならないし，ちらつ

かない。もちろんIOMHz機での話。コナミの「グ

ラディウス IIJや「出たな 11 ツインビーJも同
様だ。

ぞれに比べて今回の rYIEWPOINT Jはあまり

にも志が低すぎ，ファンとしては苦言を呈ささ'

るをえない。X68000は確かに 8年前に設計され

た.いまではちょっと古めのマシンではある。

が.スプライトの敵が数機出てきてスプライト

の弾を数発吐くだけで処理速度が遅くなるほど.

ゲームに不向きなハードでは決してない。今後

もX68000用のゲームを開発する予定があるの

なら「完全移植」なんて賞沢はいわないから「ち

ゃんと遊べるもの」を作っていただきたし、。ま

た，今回の rYIEWPOINT Jは，ユーザーにパー
ジョンアップサービスなどの配慮がほしいもの

だ。

総合評価

移植完成度
ク.ラフィック

サウンド
技術

難易度

熱中度

10 

肯官官

合骨骨*官官合

肯肯骨

** 官官官合肯骨*
官官肯
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特別細目

燃えよフェイロン!闘の5HITCOMBO
Kiy叩 Eisω 清瀬栄介

小学生の頃にブノレース・リー・ブームを すことができる。大ノfンチのスキの大きさ

迎えた世代にとって，ブノレース・リーは最 が怖いときは ':I~パンチでもいい。

高最強の格闘家だ。雑誌の通信販売にはヌ .レバー左右+大キック

ンチャク通信講座があり，みんな鼻血を，':1:'， 近距離で当てると 2HIT COMBOにな

したら手に取ってなめて，「ペツ」と l吐くの る蹴り。いきなり出しでも当たる確率は高

がお約束だった(違う?)。 くないので¥干ir段から移動に使ってみたり，
そういう世代のこのボ、クに， このフェイ

ロンの登場である。この顔， この声， この

衣装。これぞ最強の格闘家の誕生である。

これでキミもボクもノfーチヤノレ・ブノレー

ス・リ一。ジャッキーもサラもしょせん私

の弟子fご¥わはははは。

これがフzイロンi基粒ットだω 令
というわけで，春脆からフェイロンに乗

り換えたボクだが， またしても飛ぴ道具が

なかったりする。春麗はスーパーから気功

拳を出すようになったのがクヤシイ。お気

に入りのキャラが，いつつも飛び道具が使

えないのはなぜ了ごっ 1

でも「格|制」ゲームなのに，そういう怪

しいものを飛ばすほうが邪道なのさ。やっ

ぱり格l刻家たるもの，拳で相手を倒さなき

ゃ。実際フェイロンは飛び道具がな〈ても，

!lVlきは速いしリーチは変幻自在だからがん

ばればかなり勝てる。

自分も相手も立った状態で頼りになる技

は以下のとおり。

-しゃがみ大パンチまたは中パンチ

基本中の基本。立ったときからは予想で

きないほEリーチが長い。これを党えてお

くと， i皮動拳など飛び道具のtl:'，かかりを潰

ー晶一~ゐ晶孟:..;;.:-~宮=コ

しゃがみパンチな Eからつなげてイ史おう 0

.烈火拳

声と動きがもっともブルース・リーっぽ

い技。いきなり入れるのは難しいので，ほ

かの技からつな寸か，普段か らカラ打ちし

て相手を惑わしておく 。それから至近距離

では使わないように。拳がすり抜けること

があるのだ。

1発自が入ったら筏り 2発そすかさず叩

き込む。万ーガードされたときは， 2発+

紫炎l出lもしくは投げtいうのがビューティ
フノレ。 3発目を，':1:'，してしまうと，余韻にひ

たっているところを餌食にされる。

次に相手に跳ぴ込まれたときの攻撃方法

だ。紫炎脚と一緒に「あちょ-!J とかHヰ

んで相手をいやーな気持ちにさせてあげよう。

・紫炎脚

昇龍拳タイプの技だが，横方向の移動が

小さいので，上にかぶさるようにきた敵に

使おう。リュウ，ケンから乗り換えた人は

忠、わずこれを出してしまい，打ち上げ花火

と化すこ tが多いので、見た目はハデだけ
ど， そんなにオイシイ技じゃない。

.大キック

相手が遠めに跳び込んで、きだときはこれ

で対処する。クツを相手に当てるつもりで。

これがうわさのパックブリーカーだ(大嘘) よし，ピヨリ確定。あとは5HITでと どめを車'1せ
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いやっほう! 5HIT COMBOだぜ

このij，tりを見てるとわかるけe-， フェイロ

ンって案外足が短いのね。 同期のディージ

ェイはあんなに足が伸びるのに。

最後にジ、ヤンプ攻撃を紹介しよう。フェ

イロンはクセのある邸Jきをするので-， lIakぴ

込んで、勝てる確率は高い。

-跳び込み大パンチ+立ち中パンチ

おサノレきんでも入る 2HITCOMBOだ。

ボクは最初，これを愛用していた。投げ返

されることがあるのがツライとこ。

・跳ぴ込み大キック

'Iaっている本人も当たり判定がよ〈わか
っていない謎のキック。攻撃判定が前に広

いらしく，相手がつられて跳び上がると勝

てる可能性がますます高くなる。

5HIアドラコンへの直....φφφφ4・
そしてなんといってもマスターしたいの

が，跳ぴ込みからのコンボだ。

・跳び込み大パンチ+大パンチ+烈火拳3

発

これがアツい。大ノfンチキャンセノレか ら

の烈火拳3連発だ。大パンチのあとの烈火

拳の入力が死ねほど大変だが，練習するだ

けの側値はある。3発目でKOするとナノレ
シス 卜度100%である。逆に，コ ンポの途中

で相手をKOできるときは，余分な烈火拳
はつつしもう。 71ヲにこfごわる， これもまた

ひとつのフェイロン道である。

Xになってからは多少牙をねかれた感の

あるフェイロン。やっぱり爽快感ならこの

スーパーが一番だ。君もドラ ゴンそ目指そ

う。アチョー11



-スーパーストリートファイタ-H

特別編g

やっぱ使うなら主人公で‘しょ
Miyata Mas拙 i宮田雅章

今回から，かなり主人公らしくなったリ

ュウくん (31歳，独身)。それまで歳相応、と

思われた不精ヒゲもきっちりと剃り，整形

を受け(たかどうかは知りませんが)，見事

に若返りました。初代からリュウを使い続

けてし、た僕にとって，思わず「おのれは何

者じゃ」と嘆きた〈なる変貌のしようです

が，グラフィックのレベノレも上がっている

ので¥まあ ヨシとしましょう。

ファゲヤイ怜ョゐ~彦?φφ4陣@

スーパーに移行するにあたり，ファイヤ

一波動拳を身につけま した。こ いつの使い

どころですが，近距離で相手が転ぶことを

利用し，連続攻撃の最後にもってい〈と，

余計な反撃をくわずにすむので，終始ペー

スを握り絞りる ことができます。

竜巻や昇龍拳が述続攻撃に組み込みにく

いことを考えれば，結構重宝します。

/1':-フz外r厳5ωωω4防
リュウに基本11技法というものは存在しま

せん。それだけフレキシプノレなキャラfごと

いうことになるわりですが， それだそのぶ

ん頭と腕が要求されます。使いこなせるよ

うになれば，中間R81~1lでは相手を寄せつけ

ず，後近戦ては反:惨の隙を与えない11攻い方

ができるので，相当な強さになります。

しいうわけでリュウを使ううえでの注

意点についてのみ触れておきます。

なにも考えずにただ跳び込u'だけでは，

確実に撃ち落とされます。波動拳も，ただ

;鹿動拳を怒っ間合を考えよう

撃つだけでは連続攻撃の格好の標的です。

そこで，通常技による牽制を行い，跳ば

せたり挑び込んだり， という行動をするわ

けですが，地上戦のメインとなるのは，パ

ンチ系よりもリーチのあるキック系の技に

なります。 しかし， これもたfご出すfごけてや

は，まず反撃をくらいます。ですから，当

たったらキャンセノレをかけて波動拳を撃つ

などの事後処理(? )が必要です。

では，こちらよりも足払いの強いキャラ

がいたらどうするのか， それには|療守見つ

けて波動拳か，伸びた足に昇龍拳を当てる

くらいしか道はありません。傾向としては，

足払いの強いキャラに対しては波動拳をう

まく使うことで， rうにかなります。
通常技令令令令令令令令令令令令令令

Eれも使いで、があるものばかりです。新

キャラLte'便利なものが揃っているわけで

はありませんが rホラ，そこの波動拳と鼻

音包拳しか気lらない君。 もっと通常技を使い

なさい」 といいたいぐらい便利です。ほと

んEの技にキャンセノレがかかるので， リュ

ウの通市技の使いやすさは旧キャラのなか

でもトップクラスといえます。

でつきるカ港?令令令令令@令令。.

JI宛に自信のある方lま，以下の連続攻!惨を

試してみてください。

・空中竜巻 (ガードさせる)→中足払い→

波動拳

ほとんE遊び技ですが， くらったほうは

スーパー頭突きを大キックでめくれ l

、..)

出すならやっぱり3HITCOMBO 4，5∞点

戸惑うので¥忠、ったより，有効な技かもし

れません。

.ジャンプ強パンうそ→フツlク→昇線拳

今回からは， リュ守主，調J1!!以外の1lI.f全

キヤラに入ります¥フか 喝代わりにアツ

ノ fーが入るキャラ めムムま，す"j[)~-r:，試してみ

てく Tごさい。また， どうしても昇龍拳が入

らない， というときほタソージ的にも大差

やり方ですが， まずは殺げや足払いで相手

を転ばせます。次に密着状態かφk相羽の

起き上がりに合わ~-， 1~頁I 昔151こ当たるえう

にi皮重)}拳 (ファイ 字竺末可?を撃ちd 当た

います。

自分がサノレ化していると感じた

ら， それまでぬ自分を〈ずしてプ

フ。
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:tH能
特別編10

E本田の動的"“い
本聞といえば頭突き，張り手，ナイスバ

ディ，ふくらはぎ・・ーなどが思いj平かぶこ

とで‘しよう 。{皮はストリートファイターシ

リーズのなかではリュウたちに次ぐ古株で

す。楽しい，思い出。思わずi戻が出て しま う

ちょっぴりほろ苦い思い出。歴史が長いだ

けに，いろいろな思いがこの本聞には詰ま

っていることでし ょう。

それでは，対戦て苦しめられた思い出し

かない私が攻略を書いてい きます。

基本戦術令。令令令令令令令令令令令

本田lまパワーがあり，飛ぴ道具がなく，

足が遅いという典型的なパワーキャラです。

この手のキャラはとにかく相手に近づき相

打ち党悟で戦うのが基本です。

いかに近距Illl~戦に持ち込むかがj惨敗を決

めます。 まず若手な迷1:1"~f:! I~U~!1伎です 。 間合

を詰めるときは歩いて詰めてください。適

当に強頭突きをJ出すと連続投を食らいます。

次に飛び道具対策です。 述 1.I"m~lliltの間合で

飛び道具を打たれたらジ、ヤ ンプて避けるか

防御しか選択がありません。なるべく垂直

ジ、ヤンプで避けるようにしたほうが無難で

しょう。弱i皮剖j拳な Eは意外t避けるのが

難しいので要練習です。

そして，なんとか中距離以内に相手ぞ捕

らえたとします。 ここからが革U~ しいので注

意してください。まず安易な一垂直ジャンプ

はしてはいけません。それよりも一歩前に

この間合なら・ 0・・.

24 Oh!X 1995.3. 

/1'，て飛ぴ道具を|坊t.%1lし相手を威圧するか，

立ち大キックで相打ちを狙ったほうがいい

可ヘ ザらわじわ t迫ってい〈過程が本
田のすべてTごと思っていし、でしょう 。

近距離戦になれば本田ペースです(ザ、ン

ギなど一部のキャラを除()。まずはレバー

を斜め下に入れて泊めを作ります。キ1=1乎が

血迷って飛ぴ道具 ぞ /_~， そうものならス ーパ

ー百賞。フェイン トで昇龍拳などの空振り

を誘ったり，防衛lしがちな相手なら百裂張

り手で削ったりするのも効果的です。 もち

ろん飛び込んで.くれば弱頭突きゃ小中スー

パー百貫です。こうやって書くと無敵の強

さがあるみたいですが，そうとも |渡りませ

ん。やはり彼にも，弱点や嫌な攻められ方

があるのです。

嫌おまめられ方ω............命令
プレッシャーを与えるつもりが逆にプレ

ッシャーを与えられてしまい，画面の端に

追い詰められ，そのままペースを撮るこ t

ができずにやられる……。本田に限らずす

ぺてのキャラにし、える負けバターンです。

こうならないようにl股わなければいけない

ので、すが， もしなってしまったときの こと

を考えてみます。 うまい リュウ，ケンに鳥

龍(波動拳地獄)をやられる t相手がミス

するのを祈るしかありませんが， それ以外

ならまだチャンスはあります。近い間合な

らスーパー百賞。速いならば垂直ジ、ヤンプ

などを?巧みに使い分け，相打ち覚悟て"Il見出

を計ります。何ラウンドやっても自分が造

ソニックも安心

-スーJ~ーストリートファイター

パルログ幸せの図

い詰められてしまうので、したら，おそ らく

相手の腕のほうが上です。修行しましょう。

このほかに溜め系キャラの宿命として，

頭突きの淑めができていないときに飛び込

まれることは致命的です。でも安心してく

ださい。彼には頼もしい通常技が揃ってい

ます。主なところは近距離立ち大パンチ，

しゃがみ中ノfンチ， しゃがみ中キックなど

です。2月号のベガのところで紹介した，

打点を考えた対空技を合わせて行えばかな

り強力です。

まとめ令令令令令令令令令令@令令令

結局どう !j庇えばいいのか(そんな決まり

なんでありませんが，どんな単えい方がある

のか程度に考えてくださ い)。飛ぴ道具をも

ったキャラには積極的に前進し，ザ、ンギや

ホークなどの接近li技専用キャラには多少消

伍的に，そのほかは前進 しながら待つとい

った感じだと思いま す。なかには，r座って

ばかりで何が日本男児じゃー! 正々堂々

と勝負しろ-! J とい う方もおられること

て"し よう。ごもっともで.す。そんなときは

「立ち本田」を研究 しましょう。対空は通常

技のみ。頭突きやスーパー百貨は起き上が

りや連続技のときのみ使用。頭突きの恐れ

がない分相手の動きが活発になって商臼い

かもしれません。類義語に「立ち方、イノレ」

なEもあります。

本田ファンのあなたも，足フェチなあな

たも，ほかのキャラ同様，愛してあげてく

ださい色。



もはやコンビュータによるサウンドは単純な電子

音ではなくなりまレた。 PCM音源の普及によっ

て.鰻近では自然界からサンプリングされたリア

ルなサウンドが当たり前のように使用されるよう

になってきています。シンセサイザでリアルな音

を作るために苦労していたのは遣い過去の話とな

り.むしろ，近ごろの音源を評価していると「電

子楽器音的」な音色が不足しているように感じら

れることすらあります。それはコンビュータミュ

ージックが普及するための条件として.音源の「音

色を固定すること」を必要としていたため，いっ

そう顕著になっているといえるでしょう。

そういった音源が音楽を手軽にし，雄もが楽しめ

るようになったのは聞遣いありません。しかし，

音を思いっきりいじり回して音色を r.uる」醍醐
昧がなくなり，プリセット音をただ垂れ流すこと

による個性の欠如が表れ始めたのも事実です。

音源の祖である，アナログシンセサイザというも

のはエフェクタの塊のようなものでした。それは.

多数の高周波成分を倉んだ源発搬音を何置にもフ

ィルタリングすることで音色を構成するという代

物です。自分か使う音は自分で作らずには，なに

もできないという世界でした。

効果奮は r音楽」ではなく r音」の世界です。 楽

器というものに縛られないぶんだけ.音楽よりは

自由な展開ができます。

典型的なシンセサイザであるFM音源であれば音

色はいかようにも変えることができます。しかし.

その制御には小回りの利くドライバとノウハウか

必要です。 PCM音はどうでレょうか? 録音再

生機能しか持たない音源もデータを演算/合成す

ることであらゆる加工が可能になります。

効果音はコンビュータと人聞のあいだのコミュニ

ケーションの手段として機能します。 .かな

SoundEffectsはより・かなコミュ=ケーシ

ョンを生み出していくのかもしれません。

CONTENTS 
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[特集]SoundEffects 
司

ボクらのべ天岡山krFM翻」

. ゲームのVlprミスター効賭」

世IilJのゲームなどの効果音は現在も っぱ

らPCMが主流だ。 しかしPCMデータとい
うのはやたらメモリ資燃をil持政する。CD-
ROMという大容量メディアが出てきたお
蔭でその容量の問題は解決したんじゃない

の? という人もいるが実はそうでもない。

結局メインメモリ上にそのゲームのそのシ

ーンて"使うPCMデータを読み出し ておか
なければ 1鳴らすl瞬間瞬間に使用できない。

音楽CDのように読み出したPCMデータを
そのままDA変換するだけの単純処理!と は
わけが迷うのだ。パンチが敵に ヒッ卜して

からCD-ROMをアクセスしに行ってしば
らくしてから「ドカ」とかI¥taったのでは臨

場感もクソもあったものではない(一部に

そんなソフトもあるけどね)。

CD-ROMで容量iが増えても効果音の種
類はたくさん収録できても，一度に使用で

きる数はそのシステムのメモ リ容量に依存ー

するのだ。最新ゲーム機の多くは平均500K

ノfイ卜程度の効果音用エ リア(ほかの 1=1的

にも1leわれることがあるだろうが)を搭jl決
しているようだ‘が，これを手放して、大き

い! と評何liはできな L、だろう (ましてや

64Kバイトしか待つてないスーパーファミ

コンなんて・・・・・)0500Kノfイ卜手宝度fごとCD
レートのPCMデータ (16ピット/44.1kHz)
ならば6秒程度しか収まらないのだから。

I日前きが長くなった。そういう状況を踏

まえて考える t，少ないメモリ資源でそこ
そこの音が作れるシンセサイザが再び脚光

を ~tiびることになる 。 音の「リアノレ」さと

いう而ではPCMに10歩ち100歩も譲った感
があるが，たった数十個のパラメ ータで任

意の「音」が作れるというのは確かに魅力

的だ。 シンセサイザてやは再現できない白然

界のリアノレな音ぞPCMでl鳴らし，それ以外
はシンセサイザ、て1 というのが理想か。あ，
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XB凹凹での音楽四里の中心となるFM音源
ここではFM葺源の基本的な動作廊里から
具体的な効果音テータの作り方まてを見ていこう

自然界にはないシンセサイザでしか作れな

い昔， というノfターンもあるか。

. 究極のシンセサイザ? FM翻

「よい シンセ」の条件を，

1) 音色データに汎月j性がある

2) 音色パラメータの数は多す きーない

3) 音が自由に作れる

とすると，やはりFMi"fi原は「究極のシン
セ」の称号を与えるのにふさわしい。

世の中にはさまざまな シンセサイザがあ

るし， そういったもののなかにはFM音源
よりも魅力的な音を作り 出せるものもある

が，やたら荒川illitごとか，音色パラメータの

数が多いと か，結局PCMi皮JI予をソースにし
ているとか，たいていし、くつかの短所があ

った りする。」ての条例ニのすべてを満た して

いるものは現在FM音源しかないのだ(反
論殺到の予感)。

X68000の互い怖で考えてみよう。X68000

はADPCM音源が1戸，そしてFM音源が8
声のサウ ンド機能を持っているが，アクシ

ョンゲームの効果音を考えた場令，なにか

らなにまでADPCMでl鳴らしてしまうの
は少々短絡的だ。敵をi選統破壊していると

きにADPCMが爆発背で手一杯なので自
機のショッ ト音が聞こ えないなんて状況が

頒発してくる。やはりFM音源のほうても
効果音をl鳴らすようにしないと， うすっぺ

らな手ごたえのゲ、ームになってしまう。

もう効果音i'Lt.ADPCMだけに任せてい
てはいけないのfご。

IFM音源の音色は
きでかなり強引に 「究極のシンセ」の称

号を与え られてしま ったこのFM音源で効
果音ぞ作るには，やはりまず最初にその音

色を作ることから始めなければならない。

するとここで fFM音源で思いどおりに

音色が作れません。 どうしたらよいのです

か」とい う超メジャー級質問が浮上してく

る。これに対する答えは，実は決まりき っ

ているのだ。

どうしようもないて"す

これがその答えだ。いきな り怒って制集

室に泣訴してきたりする人もいそうなので

フォ ローしておこう 。3ilE通の人聞にはそん

なこ tはできないと いう 意I床なのだ。Eう

してか。

FM音iJJ;lも結局 「音」を作る シンセサイザ、
(合成装世)なのだから，結果的に音の波形

を出力することになる。さて， ここで、ノfイ

オリンの青色を作りたいと して，はたして

その波形を頭の1:1.1にイメージしたり，紙に

摘けるだろうか。 もちろんその方面の制究

者な らばある程度は可能だが，常人にはま

ず無理!な注文だろう。

でも世の中には思いどおりにFM音源の
音色を作って しまう人がいるにはいる。f皮

らはEうしてそんな芸当ができるのだろう

か。それは彼らが単純にFM音源のバラメ
ータとそれからの出力音の関係を感党的に

j;tえているからなのだ。 もちろんf皮らも

FM音源に触りたての頃はなにがなんだか
わからなかったに違いない。 しか し何回も

ノfラメータをいじっていくうちにその音t
の関係を経験的に学んで、いったのだろう。

だから先ほどの質問に もうひとつ答えを添

えるならば 「音色ぞ作りまくればそのうち

道が聞ける 」 という ことに なろうか。

IFM音源の艶の仕組み
突き放したような感じもするここ までの

展開だが， ちょ っと退いた読者をたくーり 寄

せて少しFM音源の動作原理11について兄て
みよう。 もしかした らこ こか ら先を理解で

きれば，いままでよりは思いどおりにFM
音源の音色を作れるようになるかもしれな

い(すげ一白イ言なさそうな文fごな)。



音の基本的なものにサインj皮(sinwave) 

という音があるが， これは「ぷー」という

実に単純な音色だ。 これを式に表すし

o=sin(ωt) 

(n寺間経過=t，yljt辰動数=ω，m:JJ結果=0)
となる。角振重11数ωはこの「ぷー」という音

色のなんに相当するかというと音高(pitch)

に相当する。ここを変えれば「ぷー」でド

レミを演奏することができるのだ。

リスト lがサイン波のPCMデータを出力

する X-BASICプログラムだ。 これを実行

するi: 'sin.p16' という 16ピット PCMデー

タファイ Jレがカレン トドライブに生成され

る。「ω」の値を変えると生成される音の高

きが変わるのを確認してほしい (16ピット

PCMファイノレはZ-MUSIC棋準ツーノレの

ZVT.Xなどで再生できる)。

FM音源の音色というのは実はこのサイ

ン波の音が基本になっている。 FM音源は

このサインi皮をモジ‘ユレータ(オペレータ)

で加工しその出力を月IJのモジ、ユレータに入

力し，これを繰り返し最終的に音声出力信

号に変換している。基本式は以下のように

なる。

o=Dxs剖山in(ωt+(付T他血オぺレ一タのJ出J

結果)

Dは出力結果の倍率七決:めるパラメ ータ，

波形でいうならばすなわち振|隔に相当する。

これらを踏まえたうえで， FM音源の発

声の秘密を見て いこう 。図 lのような2オペ

レータ直結を例にして解説するとしよう。

まずOP.1の出力01は，

01=D1Xsin(ωlt) 

のよう になる。 これは単純なサイン波の出

力だ。D1はOP.1の振|隔を決定している。こ

れがOP.2へ入力されるので，

02=D2Xsin(ω2t+01) 

(D2IiOP.2の振1!1il¥)

がOP.2の出力結果だ。

もうItIJのよい人は気づいたと思うが， Dn 

はFM音源のノfラメータてやし、うと ころの

TL (トータノレ レベル) に相当する。

編注 TLは減衰琵で示されるので，本当はOL

(アウトプッ トレベル)と呼ぶほうが適当だが，

以下，TLで代用する。

た tえばDlの値を小さくすればOP.2へ

入力される値01が小きくなるので'， OP.2の

sinOの fOJの中身としてはω2tの影響力

が大きくなる。つまり，

02=D2Xsin(ω2t+o1) 

カ¥
02=D2X剖n(ω2t)

に近くなるわけで¥つまりサイン波の形に

近くなる・・・・・・すなわち柔ら かい「ぽー」 と

いう 音に近くなるというわけだ。

反対にDlを大きくすれば歪んだ{直カfOP.

2に入力されるので， OP.2の波形はギザギ

ザしたものになり結果として音も 「じゃー」

というようなノイジーなも のになる。 トー

タノレレベノレぞいじると音の性質がずいぶん

と変わってくるが， そのわけはこういうこ

とfごったのfご。

話を戻す。OP.2はこれまでの演説結果を

そのまま音として出力するが，その前にD2

によ ってi皮形の振帽を変え られる。 この振

図1 基本の2オベータ直列構造

変調入力

7工イズ入力

5 /傘サイ ン1血
10 SCL'een 2，0，1.， 1 
90inl. t，rh 

lt高は，そう ，音量パラメ ータに相当する。

FM音源でいえばキャリアのTLに相当す

るわけ7ご。これて'rうしてキャリアのTLが
背畳に相当するかがわかっただろう。

そういえば‘ωnはいったいなんのノfラメ

ータなのだろう 。最初のサイン波の似IJt，ごと

音高に相当した。ωの{直が大きければ高い

音に，小さければ低い音になった。もちろ

んこの2オペレータ直結の例でも同様だ。し

かしもうちょっと根が深い。順番に見てい

こう 。

白→
100 0081. CI ， ~l J ， f=日，mul=256，Lt=f)，) ，hl=1 
110 dim flont ang(255) 
120 dim char out(65535) 
190 /* f¥n日・角度テープル 1直配 91) t t 角度テーブ ルの周知I mlJ.I: /1: :JJ Hj Ir 
200 for i=0 to tl.-1:angli)={[/{t.t/2))*pi{I):r=f+l:next 
210 input ..ω=" ， ¥v 
25日 fh=fopen{"sin・p16"，"c") 
3OO for t=0 to 327円7:1ocate日，t:print L 
350 C1=sin{get rad{し*ω1) 
150 out{ t*2)=1，，1;( (CI本111¥11) /25日):out(t*2+11=inl{CI*lI1ull nnd &IIFF 
500 nexl 
980 ["1】 Lelout，6553日， fh) 
990 fcloseall ( ) 
999 e"d 
1000 func flof¥t gel._rad{ t; FLoat) 
1030 relurn(ang{jntltl mod int(ttl)) 
1 O:J 0 ~nd func 

エンベロープと音色
エンベロープとは，シンセサイザの基本用語

で一連のパラメー?によってシーケンスされた

出力の時間的変化のことを表す言葉だ。ところ

で，キャリアオベレ タの出力はそのまま音

の変化になると説明した。となるとキャリアの

エンベロープは音量の時間的変化となるわけだ。

ではモジュレータのエンベロープというのはい

ったいなんなのだろうか。

これは音色の時間的変化に関係してくる。モ

ジユ レ タのエンベロープというのは，モジユ

レータが時間的に出力割合を変化させていくと

いうものであるから(もちろんアルゴリズムに

もよるが)変調の度合を時間的に変化させると

いうことになる。変調の度合が変われば音色の

本質的な部分も変わるので結果的に音色の時間

的変化となるわけだ。

で，音色を作るときに初めからこの音色の時

間的変化というものを考えて作るのは非常に困

草佐なので， これは後回しにしてもよい。

ここで，音色をゼロから作る場合の具体的な

手順を述べておこう。

一般的に，音色をゼロから作っていく場合に

はまず.アルゴリス'ムを決めることだ。これを

決めるのにも随分と経験が必要だが。そこで次

に，各オベレー?のARは全部31，RR以外のDR，

SR， SL， KS， DT 1， DT2をすべてゼロにする。そ

れでフィードパック，TL， MUしをエディッ卜し

ていき，音色の輪郭部介を確定していく。「だい

たいこんな感じの音色でいいやJ というレベル

までをこの作業で行うのだ。すでにある音色ラ

イブラ リから自介のイ メージに近い音色を持っ

てくる場合はここまでの処理がさぼれるわけだ。

最後に音色の時間的変化，つまりエンベロー

プのエディットに入る。慣れてくればキャリア

のエンベロープを決めるのはかなり気楽にでき

るようになる。しかしモジュレー?のヱンベロ

ープを決定するのは熟練者になっても難しい部

介だといえるだろう。
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まず ωl によってある周波数を持った U~I

力がOP.1から発信される。 そしてこれが

OP.2へ入力される。OP.2側のsinOはこの

OP.1からの入力とをl分のω2を加算して，

これを新たな角振動数ωとして結果を出す

ことになる。三角|長|数sinの出力を新たなラ

ジアンタlのノfラメータにしているのだから

数学的には次元の転換が起きてしまってい

る。だからこ のあた りはイメージ的に非常

に難解て、ある。

かなり簡略化していってしまうと OP.1

の出1カした問波数がOP.2に釆り移るとい

った感じか。つまりシンセサイザ用語でい

う「変調」というやつだ。OP.1の出力はOP

2の出力に変調波という )1ヲてUZ響するのだ。
もうおわかりだろう 。

いままで解説してきた2オペレータ直結

の例をf英互にイじしてX-BASICプログラムに

したのがリスト 2だ。実行すると OP.lの振

幅 fD1Jを聞いてくる。 そのあと fFBJを

|片1L、てくる。 これはFM音源のパラメータ

のフィ ードパックに相当するものだ)フィ

ードパックとはそのオペレータの出力を次

回の入力にしてしまうことをいう。 OP.lは

i盈;常，

01=D1Xsin(ωlt) 

なので011.;1:単純なサインj岐になってしま

うがこれを前回の01の値を次の計算から

自分自身へ入力してやるのだ。プログラム

的に記述するとこんな感じだ。

fb=O 

loop 

01 =D1 xsin (ωlt+fb) 

fb=olxFB  

goto loop 

FBの値を大きくすれば自分の入力に戻

るときに地IP認されるので，以後の出力に大

きく影響力勺 ~， るようになる 。

fFBJの自立を入力すると次に「ω1J rω2J 

を聞いてくる。これらに答え， ILI~ 力する 16

ピットPCMファイノレの名前を入力したら
しばらく待つ。ファイ ノレカf書き出されたら

ZVT.Xなどで出力された16ピッ トPCMフ
ァイノレを再生してみよう。先ほどのサイン

i皮の音よりもかなり豊かな音色になってい

るはずだ。

ところで¥このサンプノレから4オペレータ

とかそれよりもっと多いオペレータ数の

FM音源モドキのプログラムを作ることも

簡単だ。オペレータがい(つも直結されて

いるとすると，式は，

on=Dnxsin(ωnt+on-1) 

のような級数になる。いっそう複雑な波形

28 Oh!X 1995.3 

となることを予感させる。 0=01十02

(0が最終出力となる)4オペレータのFM音源はアノレゴリズム

i: 11乎ばれる 8種類のオペレータ同士の桜統

の仕方そ選択で、きるのだがこれについても

簡単に向平i見しておく 。たとえl.f図2のような

並y1ltl時成ならば出力は，

となる。単純な波形の足し算，すなわち和

ol=Dl Xsin(ωlt) 

02=D2Xsin(ω2t) 

図2 2オペレータ並列の場合

変調入力

フェイズ入力

フィードバック

音的 な I:I~I 力 結果となる。

直列並列を品目み合わせた図3のような;場

合は，

01=D1Xsin(ωlt) 

02=D2Xsin(ω2t) 

フェイズ入力 rsJl 

図3 直列と並列の混在する例 (3オペレータ)

フィ一川 | 

変調入力

フェイズ入力

フェイズ入力 rsJl 

'> 1* 2オベii1結
10 sc I:een 2，0， 1 ， 1 
90 inl. t， rh 
100 floaL fbg "，'=Q ， Tl ， CJ ， ~11 ， r l3=(i)， f=OJmu .l =256 ， tL=G ， J ，h' 1 ，\，， 2 

110 dim float ung(255) 
120 dim char out(65535) 
.130 sLr fn[ 10白l
190 1* Il nl(:角度予ーフル他配 ~II t t 角度子ーフルの周期I J1IU 1 : :J1 1J 能寺4
200 for i=白 to ¥'1.-I:onl'((1)=(1/(l:t/2))傘Vi(I):f=f+1・next
2，10 input. "DI(0.O-I.0-9.9)="，Tl 
250 lnp刊"山t "F日(0.0-1し.町 -9.9)="，fbs，"
26口 in pu L "ω110.0-1.0-9.9)= 
270 i.nput "ω2(0 白-1 白-9.9) =ピ ρ，，2
2H 口 inpuL "[i.l_e き'"代ミme:ド， I fn 
290 fh=fopcll(fn，"c") 
300 for t=O to 32767:10cal.e 0，6:prinL t 
330 ト11=T J本sin(get._rad(t寧¥d)+F日}
350 Cl=sin(get ['ud( I二本，，2)H11)
360 /*prlnt. inL(CI*mul) 
450out(tキ2)= j n t ( ((ごl本mul)/256)・out(t*2+))=illt(C1*mul) und &l1FF 
490 F¥l=ト11窓fhs¥，J
5110 nex t 
980 r"，.ite(ouL，65536， fh) 
99日 fclosea1.1 ( ) 
999 end 
1000 func flosL geL_racl(L;flonl.) 
1030 return(鳳ng( i n t ( t) mod 】nt1 t. t)) ) 
1日110 enufunc 



o3=DlXsin(ωlt十01+02) 

というふうになる。なかなか複雑な出力を

得られそうで快ある。

きて，ここまでの話がわかったのだとし

たら，プラスの音を作ってみろとかいわれ

て「あのオペレータのマノレチプノレ守00に
してト ータノレレベルをxxに ・・」 とでき

るようになるには相当な経験が必要だとい

うこともわかったfごろう。

トータノレレベノレtマルチプノレはかなり音
色の本質的な部分を決定する重要なパラメ

ータであるということは覚えておいて慣は

なし、(これについてはまた後述)。しかし，

これらをどう変えたからどんな音になると

いうのは経験的に知|っていくしかない。初

心者は鍛練あるのみなのだ。

それにしても4オペレータFM音淑の重)J

発しているはずだ。同種の背に鉄腕アトム か「ボカーンJ !:.かいうリアノレな爆発7Tて

が歩く音， ドラえもんが走る背，などがあ はない。

る。て¥テレビを見ている人はあまりそれ まず効果音はアイテーァありき，なのだ。

を変だとは思わない。この苛がiITuiftiにハマ 一一

っているからなのだ。 . 音色そしてコーデイング

実はFM音iJilt、の場合にIIHらず，~ I~写実的 一一
な効果音を作る場合は 「??t色」と同じくら アイデアが阻まって音色を作ることにな

い，どんな音にしょうかという発惣/デザイ ったとして，きてどーするか。もちろんい

ンが重要なのだ。場合によっては「音色」 きなり音色を作り始めてもいいが，まずは

よりも重要であるかもしれない。 I~I 分の頭に思 L寸前L、た音lこし、ちばんイメー

先はどはアニメをWIJに挙げてしまったが， ジの近い?;i-色を背色ライブラリからひっぱ

ゲームにもこういう非写実的な音はかなり てくる。

多〈使われている。たとえばゼ、ピウス tか 音色ライブラリ Ij最初のうちはil'il仮ので

グラディウスシリーズ、の斜t(;~l敵の破壊音を も~， ~ 、 が，作り出した音色は自分専用のラ

思い浮かべてみよう 。「チャリ」とか 「ピャ イブラリとして桃築するのがよい。 I~I 分の

リ」というちっちゃなカ。ラス制工をi袋して ライブラリがす己実してくると，沼iに郡い、た

しま ったような可愛い音だ。 「ズガーン」と イメ ージの音色がすぐ取り出せるようにな

4 作Ii'エミュレー 卜するような音色作成ツー 図4 スロットの基本構造

ノレがあったら便利かもしれない。各オペレ

ータの出力波形や最終出力音色のi皮71ヲなど
がノfラメータをいじるたびにリアノレタイム

に見られれば，いまよりももうちょっと音

色が作りやすくなるかもしれない。

(FL) 

Jーで、(フィ ード/('Yク)
v '---

効果音はアイデアだ! 他スロy トからの入力
(最高 2つまで)

それでは訴を効果音に戻す。

FM音源で音色を作る こ とはかなり ~ffr し

いこtがわかったわけだが， それなのに効
果音なんて作れるのfごろうかと心配する人

もいると思う。 まあ，{学るのはやさしくは

ないのだが決してできないというほど鮒し

〈ない。フェノレマーの定理を証明するより

ょっ，J，"どやさしい(そりゃそうだ)。

実I;J:.FM音iHtIで効果音を作る場合は， ま

ず音色を作ることを想像してしまうが，実

はこれは後;回してもよい。

PCMの効果音を作る場合はオ、タを集め

るのにいろんなCDを聞いたり，テレビやビ
デオを見た 1)，散歩したりいろいろ苦労す

るのだが， それは写実的にリアノレなものを

作ろうとするからだ。 どのみちFM音i原で

リアノレなものは作れないのfごから， f))めか

ら害IJ1)切ってしまうのもひとつの手だ。 も

ちろんPCMまっ背の趨 リアノレサウン ドを

作れないとはい L、切らないが，F.((~ もが皆

X68000J坂アフターノfーナーの爆発背のよ

うなあんなスゴイ写笑的な音が作れるわけ

て"はない。

発想のt伝換を行うのだ。た tえ(;f，テレ

ビアニメのサザエさん家の猫「タマ」が走

り去る音を思い出 してみてくれ。 Lrよよょ
んとかいうシンセタムのような， そこらへ

んのドラオ、コなんか じゃ絶対1:1'1さない音を
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るfごろう。

て二その取り出したる音色をエディッ卜

していくわけだが，すでに述べたとおり，

このエディットに関する適切なアドバイス

というものはないー・・・・というか自分てい経験

的に把J崖していくしかないのだ、が， これで

はあまりにも不親切なので少し一般的なエ

ディッ ト方針を述べ、ておく。

アルゴリズムによるが，モジュレータ(キ

ャリアでないほうのオペレータ)のTL(ト

ータノレレベル)をOに近くすると音はノイジ

ーになってくる。127に近くすると丸い感じ

になってい 〈。 ここを127にしてしまうと次

仁核縦しているオペレータに対して影響ぞ

及ぼさなくなってしまう。

あとはMUL(マルチフ。ノレ)が倍音を作り

出す重要なパラメ ータなのでここを中心に

いじるといい。かな り大雑把な表現になっ

てしまうが， このマノレチプノレの他が大きい

と音がl明るくなり，小さいと l情くなる。理

論的にはマルチプノレが大きいと高周波の倍

音が，'}!.jJに付加されるようになるので音色

としてはきらびやかになる。

また，アノレゴリズム上， TL， MULの2つ

のノfラメ ータはオペレータの抜統タイプ

(アノレゴリズム)と密接な関係にある。 トー

タノレレベノレは接続先のオペレータに対して，

いま 1"1分が加工している出力をどの程度伝

えるかという意味を持っている。マノレチプ

ノレはl当分に入力されている基本周波数の何

f背を入力に乗せるか(混ぜてやるか)という

意味がある。

このようなパラメ ータtその効果の|刻係

をわかりやすく図化したものがあったので

これを転載しておく(ソフトパン ク刊の

qnsid巴 X68000J来野稚彦著/p.264-図3よ

り転載)。

この図の見方だが，たとえばAR(アタッ

クレート)はEG(エンベローフ。ジ‘ェオ、レー

タ)に影響を及ぼ し，この図の左側の i寅X~

結果(具体的にはFM音源が内音11的にSIN

テープノレを参H~ して得た値)と釆算してい

る(具体的には出力程度を決定している)。

間中のPG(フェイズジェえ、 νータ)七 は

その周波数に入力された恭本間波数に相当

する。たとえば高い音を発音するときには

基本周波数は高い周波数が入力される。低

い音ならば低い周波数になる。

園 実際に効果音を作つてみよう

で，最後にい くつかの効果音のサンプノレ

を示すとしよう。

まず， リスト3-6は一般的なレーザー砲

30 Oh!X 1995.3 
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の発射音のパターンだ。音色I.WT2(ディ

チューン2)を効果的に使っているパターン

が多いのに気づ く。

ディチューン2i:はデ、イチューンlよりも

大きめのしかも先li!::'述べた基本周波数の

11音-2借の ~ Iö整数次倍音を作り1:1:'， すパラメ

ータだ。一般的な楽器の音色にこのノfラメ

ータを大きくするとアルゴリ ズムによって

はとんちんかんな音を出してしまうこと が

ある。しかし，効果音用の音色のような綾

雑な響きを持った音色を作りたい場合は大

I舌践するノfラメータなのだ。試 しにリ ス ト

3から演奏してみるといい。たった1チャ ン

オ、ノレの音色のはずなのに単音でないような

響きを感じるだろう。 これが非主主数次官号音

の効果だ。

きて， リスト3のレーザーは純粋にレーザ、

ーの音色で発音 しているだけだが， リスト

4-6のレーザー音は音程の変化そっけであ

る。チューンといったような音はピッチを

ポノレタメン卜などで消らかに変イヒさせたり

する t而臼みのある音になる。 、

リスト7-8はノイズ‘っぽい具体的な輪草日

を持った音ではないのだ、が， これもピッチ

変化 を与えて効果音ぼく している。AD

PCM音をいまのようにドラムなどで使用
できなかったH寺代に， このようにノイジー

な音のピッチを丸めてスオ、アドラムなどの

{てわりにしていたものだ)

リスト9は秘密基地とかのゲート を|剥け

るような音だ。音色はほとんどレーザーと

変わらないが，ピッチ変化を効果的に使っ

て雰囲気をHJ，している。まず短時間lのピッ

チアップそして この音程を持続させながら

ピブラートをかけている。このあたりの周

期的な矯らまがなにか重いものを転がして

いるような感じを出している。そ して由主後

に，短期間のピッチタゃウン。これでゲート

が|羽き きった，ゲー トを聞ける駆動装置の

スイッチの停止音みたいなニ ュア ンスを IJ~，

している。

リスト 10-14はリリ ース音を効果的に使

ったも のだ。 リリ ース背 U:U自背処理した

あとに伐る余古i'lの音のことである。FM音

源で1まRR(リリースレイト)と 11乎1;(れるノf
ラメータでこの余韻H寺聞を決める。このパ

ラメータはFM音波で音楽などをイやってい

る場合には効果が出にくい。 というのも

FM音源で音楽を作っている場合IJ.， リリ

ース音がl鳴る 1I1~ もなく次の音を発音 し てい

るからだ。リスト 10からの効果音はこのリ

リースをあえて生か してみたものだ。

リス ト10-13は衝突 したと きの音ゃなに

かを斬ったときの音なのだ。いままで述べ

ン寸ノ
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たピッチ変化テク効果を使っているのはも

はや当然で， それ以外にちょっとしたて犬

がしてある。

演奏データの音符部分を見てみよう。休

伺 fr1Jが見えるだろう。これが余秘書I1分

だ。ほんとにちょっとした工夫で申し訳な

いがこの休符の間，fIi1にi鳴っていた音の余

韻が持続するのだ。そう休符は無音状態で

はないのfご。

で，逆にこのリリース音をまったくなく

したバターンがリスト 140 なにかが~1~ けた

ような背fご。

演奏データ部分にfpOJというのが見えた

かな。pコマンドはノfンポット(音場)を設

定するコマンドfごった。FM音i原てやはpOは

i荷をどこにも 出さないという設定なので、¥

これを音符が消音 したあとに使用すれば，

リリース音もなく，ピタッと ~!I，f;音になるの

だ。音楽を作る場合にもブレイクフレーズ

でこれを効果的に使うと面白いかもしれな

L、。

て二このリスト 14のノfターンはなんか意

味ありげに音符が記述しであるが，これは

半分適当で半分マジてシーケンスしたもの。

まず， a.jしたい効果音の音を頭て¥思い:tu'iき
次に口でJ*f以してみる。そしてこれをJ采前

してみてこんな感じかなと背符にi出こす。

いや，こうじゃない，こう fごろうと何度も

いじって円分の好みのものにしてい〈 。こ

うしてできたものなのだ。円てい効果音をい

ってみるのは意外と重要。恥ずかし〈ても

やるように。

リス ト15もリスト 14のように苦心したパ

ターンだ。コミカノレなキャラクターが;f，テ

っとこける音。漫画チックな音だ。音符を

見る限りよ11なるオクターブ上昇するだけの
ものfごが，なにに苦労したかというと「音

色」だ。頭の中で描いた音のイメージから

音符はこれfごというのは想像できたのだが，

これで「ポテ」という音にuJIってくれる音

色を作るのが大変だったのだ。こういうパ

ターンもあるのfご。

ゲスト 16-18は，日IJの効果音のノfターン。

11 'iil;1鳴っている音て「小刻みにl鳴っている

背J r述統でl鳴っている音」というものそよ

く耳にするだろう 。このノfターンだ。

リスト16はオーソドックスな屯話のベノレ

だ。「リリリリ リ」というのをベノレっぽい音

で小刻みにl鳴らしている。

リスト 17は音をl鳴らす時間間隔をだんだ

んと変化芯せてい〈もの。音のイメージと

しては「戦闘機のスコープが敵をとらえ，

これをロックオンする」 というものなのだ

が， [11111高をもうちょっとあけてゆったり iJii

32 Oh!X 1995，3 
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奏すれば「硬いテーフツレの上にピンポン玉

を落とした」音にもなりそうだ。

リスト 18は逆に時間間隔そ目一杯あけた

もの。「要塞の中心部のエオ、ノレギ一発声装置

の音」とか「生命維持装置の中で静か に IIJ~

打つエイリアン」とかそんな感じfご。{民い

重い音が緊張感を隠し出す。オクターフーを

変えるとまた違った感じになるだろう。

リスト19-20Lnチャンオ、ノレエコ ー とい

うテクニックfご。リストを実行してl鳴る音

は単なるクリック音だが，ヘッ ドホンで聞

く1:1戸 しかl鳴っていないのになんかエコ

ーがかかっている感じがするはずだ。これ

はまず鳴らしたい音を通常の音量;てやl鳴らし，

このあと音量を半分以下に して同 じ音を鳴

らす。以後も徐々に小さい音を迷彩して、、小五11

みにl鳴らす。これでこの感じが出る。

リス ト21-23は音色に こだわりまくった

場合だ。

リスト21はオペレータ4のアタックレー

トが極端に小さい。そしてこの音でピッチ

ダウン(高い音から低い音へのポノレタメン

卜)を実行し，さらにf木符 rr1Jで余韻守酸

し出している。これは速くから飛行機/字'，li

船が飛j¥としてくるという イメージ。

アタックレート ぞ小さく したのは背の立

ち上がりを遅くする ことによって速くから

やってくることを表すためだ。そしてピッ

チダウンは，はら，率が自分の前をiillりす

ぎるとヒューンて感じに聞こえるでしょ，

ドップラー効果。あれだ。今回掲載した リ

ストはかなり速くからやってくる感じがす

るが，これは音色や演奏データをいじるな

りして制緩できる。

リスト22はイマイチという声もあるのだ

が一応車のエンジン音/走行音のつもり。 リ

ストではピッチアップ(低い音から高い音

へのポノレタメン卜)を実行 してEんどん加

速していく感じを出している(つもり)0 i先

液機の脱水機の音みたい tいう意見もあっ
たが，まーなにかが回っていると いうイメ

ージは確かに表現てきたようだ，(?)。

最後のリス ト23はハードLFOを使った

ヘリコプターの音。 AM(アンプリチュー ド

モジュレーション)て小刻みに回っている

感じを，PM(ピッチモジ、ユレーション)で
プレー ドが空気を切り裂いたときに発生す

る共l鳴音のような感じを出している。 PM/
AM どちらかをオフにすればまた変わった

感じにもなるTごろう。

* キ 本

今回はなんだか一風変わったFM音源論

座になってしまったが， ま，たまにはこう

いうのも-'-、んてやはないか， と。
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4‘ 
[特集]SoundEffects 

FM音源効 音のすすめ
H恥口凶巾eK恥口h北加t

XB問田0凹日凹0でで‘の多彩な効果音作りには欠カか、せないFM音源

FM音源効果音の弱点を補うための新システムコールについても解説する

ゲームプログラマはサンプルプログラムを参照してみてほしい

圃刊USICでゲームを作る人ヘ
Z-MUSICIJ:，内蔵音源はもちろんMIDI

も使えるし，ライセンスはフリ ーだし，効

果音 (以下SE)処理はサポー卜 されていた

りと，ゲームに使用されることも前提に作

られたミュージックドライパ、だ。Oh!Xて、発

表されたゲ ーム rSION2J，rpUSH 

BON!J， ilil仮ゲームだったら 「餓狼伝説ス

ペシヤノレJ，そして同人Yフ卜など多くのゲ

ーム ソフ トてγ吏用されている。ここでは，
Z-MUSICを使った処理について説明した

いと思う。なお， この解説を理解するには

Oh!X BOOK rZ -MUSICシステム ver

2.0Jのマニュアノレl式市色対に必要fご。

ゲームにとってBGMはもちろん重要だ

けど.SEというのも凄〈 重要だ。 同人ソフ

トなんかでSEがおろそかになってるもの

を?よく見かけるけど， これはi妻〈損してる

七忠、う。レースゲームて、エンジン音がない

とか，格闘ゲームで相手を|設ったり， 地面

に叩きつけたのにスカスカした音がすると

か，シューテイングゲームてや自機が弾を発

射してるのにショッ卜 音がしないとかだと，

なんかプレイしてていまひとつ織り上がら

ない。

やっぱり最低限でも， レースゲームはエ

ンジン音が速度によって変わって敵]Iiが近

くにいるなら敵車のエンジン音も 聞こ えて

ほしし、。格闘ゲームfごったら殴ったら「パ

キッ ¥J l:. 瓶そうな音がして，ゃったほう

は 「おりゃー」とか1l!1んで，やられたほう

は け っ!J とか痛がってほしし、。シュー

テベングゲーム?ごっ?こら Tダダダダツ」ヒ

か 「ズキューン」とかショッ 卜75が して敵
に当たれば「パリノfリノfリッ!J とダメー

ジ音がして 「ドガ一一一ン」と爆発してほ

しいな。

きてきてX68000はご存じのように内蔵

音源にFM音源 とADPCMが装備されてい

34 Oh!X 1995.3 

る。基本的にFM音iJjj[8音， AD PCM 1音

の同H寺発声だ。 X68000でゲームを作るので

あれば， このスペックて"BGMi:.SEを処理

しなくてはならない。

BGMはね、はFM音源だけのBGMも結構

好きなんだ、が， 1itll司ではBGMにFM音源と

ADPCMを使うのが普通になっている。そ

うするとSEはどうしよう・・-というこ t

になる。

格闘ゲームならば攻撃 ヒット音と か声と

かが必要になり，これらはADPCMでなけ

れば不可能だ。 こうなると， BGMのAD

PCMノfー卜 Lt.多少息切れ しでも しかたが

ない。

Z-MUSICでADPCMのSEを発声する

ときには，

ファンクションコーノレ$13se adpcm1 

ファンクションコーノレ$14se adpcm2 

のどちらかを使用すればいし、だけだ。再生

周波数は 5つ，バンは 3つから選べる。お

まけに前にリクエス卜されたSEといまリ

クエス卜したいSEi:.の{変先レベノレも 指定

できる。

シューテ4ングゲームではEう?ごろう。

自機ショッ トSE，攻撃ヒッ トSE，爆発SE，

アイテムj聾f持SE-....と，干各|湖ゲームよ りフ

イーチャーが多L、。これを全音IlADPCMで

やったらBGMのADPCMノfート は息切れ

じゃすまなし、。PCM8なEのポ リフォ ニツ

クADPCMドライパを使っても し、 L、けど，

それにCPUパワ ーが持ってかれるのはち

ょっと 問題だ。やはり，ここはFM音源にも

SEを頑張ってもらうしかなし、。幸い，Z 

MUSICにはFM音源の各種パラメ ータに

作用す る特殊コマンドが揃っているので、、効

果音作りにはこと欠かないだろう。

Z-MUSICではFM音源を使ったSEを使

用することも考感、して作成されている。 こ

こで使う FM音源の効果音というのは

rMMLで記述された小さな1111Jというふう

にとらえることもできる。音色はBGMと共

用しなければならないが，数トラックにわ

たる |性|でも大丈夫だ。

たとえば， OPMの8チャンオ、ノレすべてを

使用した音楽がl鳴っていたとき，月IJの曲

(SE)が割り込んで演奏されると しよう。す

ると SEで使用しているチャンオ、ノレ部分が

効果音に差 し替わり， SEで使用していない

チャンオ、ノレはなにごともなかったようにi寅

奏守続ける。SEの演奏が終了すると元のチ

ャンオ、ノレの演奏が継続するように辻楼をあ

わせる・・・・・・と いった処理をシステムがすべ

てやってくれるのだ。 ちょっと見ると ，な

んてことなさそうな気もするが，BGM中断

中の音色切り換えやLFOなどの処理も進

行したところからちゃんと再現するために

は，SE発声中も BGM音Il分の演奏処理を並

行して行う必要がある。結果的に，現在の

Z-MUSICli64トラ ック分の演奏データと

64トラ ック分の効果音データ営並列処理す

る能力を持っている ことになるのfご。

さて， Z-MUSICて下M音源のSEを発声

するには，

ファンクションコーノレ$12se play 

を使用する。 しか し， ADPCMの場合は

PCMデータを受けi度すというシンプノレき

だったが，FM音il京の場合はZMDデータを

受けi度すので結構複雑で¥高速処理のため

にいく つかのtlJll約がある。なかでもいちば

ん商倒臭い制約はタイマがひとつしか使え

ない ことfごと思う 。この制品句によってSEの

テンポにあわせてBGMのテンポと絶対音

長を調節するとい う作業ぞ しなくてはなら

ないのだ。

私は以前， Z-MUSICを使ってSEはすべ

てFM音源て行うゲームをプログラムした

ことがあった。BGMliMIDI対応て¥ 音楽

屋さんがMIDIデータをPC-9801のレコン

ポーザ、で作ってZMDにコンパー トした も

のなので， 絶対音長の調整はほとんE不可

能だった。

また，頻繁にSEがI鳴るようならば， FM 



音源、でもSEが割り込むチャンオ、ノレ1;):息切
れをすることになる。 FM音源は 8チャン

オ、ノレだからf可チャンオ、ノレかをSE専用に筈Ij
いてやってもいいように，思う。コナミのfI:~， 

たな!!ツインピー」では 2チャンオ、ノレ fノf

ロディワスだ!jでは 3チャンオ、ノレもSE早F
用に告1)り当てて いるよう fご。

このように，

.BGMとSEは同タイ?で処理

. SEはBGMの任意のチャンオ、ノレに割り込

んで処理

という従来の仕様とまったく正反対の，

.BGMとSEI;):別タイ?で処理

. SE専用にチャンオ、ノレを害1)< 

の2つの条件でSE処理].するためのファン
クションコール$58(以下コール$58)がZ-

MUSIC ver2 . 03から新設された。ver.2.03

1;):最近てやは1994年10月号の付録ディスクに

収録されている。

. 新設フM シ羽ール$58

コーノレ$58は外部のアプリケーションか

らZMDのi寅奏ノレーチンを直接サブルーチ
ンコールて、きるものだ。ゲームプログラム

で川立したSEデータ (ZMD)をBGM演奏
とは~!I.r. )剥係に演奏できる 。 月 1) の剖り込み i]m

を発生させ， その害1)り込みノレーチンでこの

ファ ンク ションをj干!l、ればZMUSrc.xの
音楽演奏の テンポとはまったく然出係の

SE処王!日が行える。
引数はアドレスレジスタa5.1で， a5.1は

外部アプリケーション側で用意した256バ

イトてい構成されるトラックワークだ。ワー

クの内容はマニュアノレやZ-Musrcソース
のLABELS(ラベル定義ファイノレ)を見て
ほし L、。 またトラックワークの初期化は外

部アプリケーション{J!i)で行う必要がある。

コーノレ$58の実行サンプノレプログラムを作

ってみたので)1阪に解説する。

. プログラムの実行

フ。ログラムはハイスピードアセンブラ

HAS.X斤jに苦かれている。アセンブノレには

IOCSCALLMAC， DOSCALLMAC， Z-

MUSIC.XソースのLABELSが必要とな

っている。

プログラム実行は，

1) Z-MUSICI;):Mオプションをつけて常

駐する。

ZMUSIC -M 

2) 音色リ ストn巴iro.zmsをZP.Rで登録す

る。

ZP neiro.zIηs 

3) 適当な手持ちの曲データをZP.Rで演

奏する。

ZP曲デ、ータ.zms 

4) サンプノレプログラム営実行する。

se tst.x 

という手順だ。

プログラムでは垂直同JV)til)り込み(以下

V-SYNC)を使用している。ZP.Rのデノfッ

グモードなどですでに V~UIjり込みを使用し

ていると実行できない。

キー操作は以下のとおりだ。

[+J， [-J 
SEの種類を変更する。

[8J， [2J (テンキー)

音誌をヒ下させ る。

[4J， [5J， [6J (テンキー)

パンを左， 1~~ :9<:，右と変更する 。

[ENTERJ 

SEを発声する。
[FIOJ 

プログラムを品冬了する。

. プログラム解説

SE演奏にV-SYNCを使用している。、

の告1)り込みはゲームては必ず使則すると思

うので¥ほかの処遇!と一緒にフックしてや

ればいい。

プログラムではFM音源の 7，8チャン

オ、ノレをSE専用に苦1)り当てているため，出1デ
ータ{J!i)でこ のチャンヰ、ノレを使っている場合

は強制的にマスクしている。ノレーチンfm78

maskがその処理だ。ファンクションコーノレ

$44でもマスクできそうだができない。今

回のサンフ。/レSHI:.SE0-4が 1チャンヰ、

ノレ，SE 5のみ 2チャンオ、ノレのSEデータと

なっている。

ノレーチンvintがV-SYNCノレーチンだ。

ここでは入ってすぐ自分の訓り込みを，マ

スクと SRレジスタを1*作する ことに よっ
てV-SYNCの上にOPM答Ijり込みが釆れる

ようにしてやる。 コメントにTIMERA 

INT OFFとあるカrrocsVDISPSTて、iis
生する割り込みは本当はV-SYNC(GPIP4) 

ではなくてTimerA官1)り込みだからだ(や

やこしい)。

ノレーチンintse playがコーノレ$58をコ ー

ノレするノレーチンなのだが， ひとつ注意する

こと がある。多重割り込みによってOPM害1)

り込みの上にV-SYNCが釆ってしまうこ

とがあるのだ。このときZMUSrc.xの演奏
ノレーチンをリエントリしてしまいSEが
BGMの演奏に影響を及ぼ してしまうこと

がある。 これを|坊ヤために，割り込みマス

クレジスタBを見てV-SYNCがOPM剖 IJ

込みの上lこ乗ってしま ったようであればコ

ーノレを見送るようにしてやる。これによっ

てSEはJ目立密にいえばテンポずれしてした

ような!i¥.1'iじになるのだが， そうそう j包こる

現象てはないのでほとん E気にならないと
i王I弓
4巳ρ ノ c

付加|機能としてパンとボ、リュームの変更

ができるようにした。アノレゴリズムはSEiJfi
奏前にZMDコードを直接書き換えて しま

うことで実現している。この機能のために

はZMSデータは f@nVn Pnj，すなわち

ZMDコードは f$AOnn $B6 nn $B3jてや

始まってる必要がある。ボリューム変史は

4ノfイ卜目を$80ーボ、リュームiIU.，ノfン変

更は 5バイ ト目 を左出力は$B1，右HUJは
$B2，出力"1"央は$B3に変更してやる。

ノレーチ ンzmseseq wk initがアプリケ

ーションてい用"f!~した演奏 トラ ックワークの

宇刀J明イヒルーチンfご。ほかにもプロク守ラム実

行の最初jにノレーチンintse play initてιii

奏絶対チャンオ、ノレの設定をしている。

ISEデータについて
今回のプログラムては 6種類のSEを収

5草しである。 V-SYNCによって得られる
SEの音楽テンポ他1;):，
60(クロック)X60(秒)-:-48 ( 4分背符

の絶対音長)=75 

となり ，SEデータはt75で作ってやればよ

い。もっ と速いテンポでSEが作りたいので
あればTimerDを使ってやればL、L、だろう。

初、はt75で、もなんとかなると思っている。

SE用のデータには以下のMMLコマンド

は使用ていきない。

テンポコマンド

|百]J例コマ ンド

和音 コマンド

プ ログラムに埋め込まれているSEデー

タはZMDデータからヘッダ情報(先頭10バ

イト)をカッ卜したもので‘ある。SE0につ
いては効果音のMMLデータ会プログラム

ソース仁にコメン卜をつけておいた。その

T也の>;i)J :!1l:{'~ZMSファイノレ (s巴 O.zms-se

5. zrns) とあわせていろいろと附fnI?してほ
しし、。

. さらなる拡張

このプログラムでは無条件に次々とSE 
の発声が行われるので必要がなかったの7ゴ
が，ゲームではSEごとの優先レベソレが存従

特集 FM音源効果音のすすめ 35 



する。敵の爆発音が発声しているときには やっぱりZ-MUSICでも故初からSEにタ だ。たとえば，プレイヤー上でプレイボ・タ

白機のショッ卜音は発声きれないというふ イ?を 2つ持ってもらいたかったな。あと ンを押すと「ピツ」とクリック音がしたり，

うにしなければならなし、。 白色のパンク もBGM!:.は月IJてね。 SEがゲ OS上でのエラー音をSEで、やってみるのも
優先レベノレが高いSEが発戸されている ームでの川途だけでなく，アプ リケーショ 而1'-1そうで、いいなと思っているんだけど(素

ときに低いSEを無視するには，優先度の高 ンすべてで使えるという感じにしたいから u'i: (こADPCMでやれっていわれそうだけど)。
いSEが発声し終わったかを トラックワー
クpnot emptyてい使用チャンオ、ノレ分を兵而

1=1に検査しで もいいが，あ らかじめ各SEの
発声I時間を計測しておき，カウ ンタを設け

て発声H寺|↓flカウ ンタが終了したら，次のSE
e許可すると L、う方法もし、L、かもしれない。
このlょうがSEのわずかの余飢ならばカッ
トしてしまうこともてれきていいからだ。 こ

れができ るよ うであればADPCMのSEも
ファンクションコールの{長先レベルを使わ

ずに自分で管理するとし、いだろう 。

最後に

実はこのSE処理ははば 1年くらい前に
作ったものt.::'。いま考えるとちょ っ と回り

くどく ìJ~ くさい処理をして る気 もする 。 も

う少し研究すれば，ひょ っとした らSE専用
にチャ ンオ、ノレを官IJかずBGMとチャ ンオ、ノレ
を兼用できるようにもなるかもしれない。
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(p) 

ー ~ ~~" SE O. zms 
1: (i) 
2: (m 8， 1024)(aF~S . 8) 
3 
4: (t8) 
5:自200vI6 p3 
6: /t75 
7: 04L4q8@kO@m@0 
8: 1:2 @Llo2fedc>bagf_IO: 1 
9: 
10: (p) 

SE_l. zms 
1: (i) 
2: (m 8， 1024)(aFM8， 8) 
3: 
4: (t8) 
5: @200 vl6 p3 
6: /t75 
7: 04L4q8@kO@m@0 
8: _8@LII:12 04c>f: 1 
9: 
10: (p) 

SE 2， zms 
1: (i) 
2: (m 8， 1024 )(aF~S ， 8) 
3: 
4: (t8) 
5: @200 v 16 p3 
6: /t75 
7: 04 L4q8@kO@~@0 
8: 06a16， 
9: 
10: (p) 

SE_3， zms 
1: (i) 
2: (m 8， 1024)(ans， 8) 
3 
4: (t8) 
5: @200 vl6 p3 
6: /t75 
7: 04L4q8@kO@m@0 
8: 1:5 05g*1 >>g*1 <<g*1 >g*I_5: 1 
9: 
10: (p) 
11: 

SE_4， zms 
1: (i) 
2: (m 8， 1024)(an8， 8) 
3・
4: (t8) 
5:曲200vl6 p3 
6: /t75 
7: 0札4q8@kO@m@0
8: @Ll06cdtcfcgt 
9 
10: (p) 
11 
12: 

SE_5， zms 
1: (i) 
2: (m 7，102わ(am，7) 
3: (m 8， 1024)(aFM8， 8) 
4: 
5: (t7) 
6:自200vl6 p3 
7: /t75 
8: 02L4q8@kO@m@0 
9: 1:2 (0Ic8， 03c): 1 
10・
11: (t8) 
12:自200vl6 p3 
13: 02L4qS@kO@m@0 
14: 1: 2 (02c8，0化):1
15 
16・(p)

33 しOCM， VOI 
31¥: VO 1: t町l.w v cnl.(目61
35 beq VO 1 
36 cl r. w v cnl(n6) 
37 : F.NOM 
38: t 
39: AKEYSNS: ~I^CRO n，m 
40 : bt.sl.b 'm，S800+n.w 
41 ENDH 
42: .t 
<13: D LOCA: ~l^CRO x， y 
<14: movcq h ，dl 
'5 movcq 'y， d2 
'6: IOCS o LOCATE 
47: ENDH 
'8: 
49: B PUTC: HACRO n 
50 : move.b n，dl 
51 : lOCS s PUTC 
52 : ENI)H 
53・
5.: DISPLAY ~1ACRO plr，ntt.r，x，y，len .メヴセージ費市のマヲロ
55 lp.s 

pSBt rtt ，nrI ，d l 
56 mo¥'cq 
57 movcq 'X I d2 
58 moveq 'r ，d3 
59 moveq ， len-l，dtl 
60 IOCS B PUTHES 
61 : END刊
62 : 
63 : .11 Rt. 
6. : 
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0
 】1・mlSF. 
12: 
1 J: Zl'1 VER: 

" 15: ZI'I VERs 
16: 
17目
18・
19 ・7.mIlCCB11 . moc 
20: Z HUSJC: 
，21 : 
22 
23 

24 ・
25: OPHSET 
26: 
27・
28 
29・
30 
3、τ・
32・INTI'IACIII 

旬qu

equ S2003 

f'1ACRO 
dc.b '2.03' 
ENOf'I 
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，.IACRQ rCI(. dn lo 
bRr opm_busy_chk 
move. b reg. Se90OO 1 
osr opm_bus)' _chk 
mOVfち.b dot.n，Se90003 
END門

t¥t¥CRQ 

36 Oh!X 1995.3 

t: SF.の敵

~ SEGA SATURNの先り の 「パーチャ77イタ J t:'が rパーチャ 77イター2Jをー
1.[でもプレイするとやは りアーケードカ九、ちばん 1 と，思って しまう。

IMI間I 祥明(20)荻i域別



65 : lcxl. 
66 : 
67 司lort.: 
68 : l(!1¥ wor'k_top(pcl，u6 
69 
70 Icn 司lnck_buf(pc)，1¥0 
71 movc.1 sp，(nO) 
72・ move.1 ßO ， ~p 
73 
74 9t1lm.l 内 1，0I 
75 IOCS 日 SUPF.1l
76 move.l dO，t.o_unr.r_sp(l¥fi) 
77 
7R: hSI 7.mnr. in日1. chlt 
79 b円r in l_fH~ _ p l fly _ i n i l 
80 lJn r' v inl. Rcl 
B 1: 
82 hnr fm78 mnskon 
83・
84 : muvc'l '510 ，d I 
85: IOCS CRT/'10() 
86 : move.w 't8，-(np) 
87 nos CONCTRし
88・ Rddq.w 12.RP 
日9:， 
90 DISPJ.AY mp.9_SNO(pc) ，3，0，0， 11 
91・ DISPLAY mp'9_VOL(pc)，3，O，I，ll 
92・ DlSP I~^V IIlC!'¥四 P̂ N(pcl，3，O，2，t4 

• 16Bx512モード

-カーソル非聾示

93・.
91: move.¥.J 'SOOs3，sc_pnn{nG) 
95: mnin_Jp 
96・ M(F.YSNS Sd，I1 
9 1: bne f i n 
98: I NT f'lACIH 
99: bRr _put_seno 
100: bar _plll_vol 
101: bsr _pul_p日n
102: brn mnin_lp 
103・
104: fl n 
105 
106 
107・
108 : 
109・
110: 
111: 
112 : 
113 : 
114・
115 : 
116・
117 
118 
119 : 
120 : 
121: fi n02: 
122・ move.l to_uner_Rp(1l6) ，al 
123・ IOCS s SUPEn 
124: movc.l 割lack_buf(pc) I RP 
125: nos EXIT 

126 ・111111111111111111111111/11111111111111111111111111111111111
127: v inl sel 
128: moveq tl，dl 
129: leo v_int(pc)，ol 
130: IQCS vnlSPST 
131: Lst.l rJO 
132: bn(' v jnt. Rcl r.rr 

• ! FI 01 

b8r v i n l rmv 
in t_sc_plsy _i n i t 

e・10，d 1 
CRT門00

-('1'1 
"4，-(81'1 
CONCTRし・31，-( sp) 
-(8p 1 ・15，ー{聞p)
CONCTRL ・17，-( 81'1 
CONCTRL 
1$0000，ー(l:1p)
KFLUSII 

'" (sp) ，9p 

-キーパッ 7 ァ初期 化

b8r 
moveq 
10CS 
cl r. w 
move.ω 
OOS 

• 7.ンタ川内ー費示

move. w 
c 1 r. w 

move“ 
DO$ 

-スクロール町周 u定

-カーソル賓示
DOS 

DOS 
le. 

-ユーザーモード移行

133: rll-l 
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1" 2: 
1'1 J: v i III 
1>1，1: 
145: 
146 
1>17 
1.18・

149 
150・
151: 8向
152・
t 53: 
154 
155 
156 
157 : 

hc-Ir.h '5，Sr.8801:l 
I¥ndi.w 'Sf8rr，SR 
movr.nl.l dO-d 71nO-u6，ー{斜pJ
ICII Hork_t.op(pc:) ，n6 
blst.b '3，Sr.88015 
heq 向f
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movem.l (gpl+.dO-d7/o0-n6 
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158: v_inl._Rη1._('I'r: 
159: pcn IOlI"(pc) 
160: UOS 1'1l1Nl 
161: brn fin02 
Ifi2: ~~: 

163: dc.b 'V-DlSP削り込みが {世間中 です'パ 3，1(' I 0 
16>1 :ηvcn  

165 ・1111111111111111111111111111111111111111111111111111111/1111
166 :・ QPMヒジー検買
167: opm_husy_chk: 

168 : ・ー I円t.h Sr.90s03 
169: hm i ・h
170: rls 

17 1: t /11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
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176・ lHlC' z. m~亀 c ins Lηrr 
177: cmfli.w" iC'，(nOIφ 
J 78: bnr.ゑmsc InoL err 
179: mnvr..IJ (nO)・，dO 
180: m(we.制 d0，dl ・dl:VerNo

191: nndi.w .srfOf，dO 
182: cmpi.w .zr.I_VF.R，dO 
lRJ: bCR 
184・ rl.伺
185 
186・吸msc_insL_crr
187・ pcn UISC_lNST_EIWNES01(pc) 
188: I>OS rRINT 
189: brPl fin"2 
190 : 
191 忠岡 興C ver err: 

192: pC!l ZHSC_lNST_ERRt-IES02(pc) 
193: DOS PRINT 
19'1: brn fin02 
195 
196: Z門SC INST f:RRMES02 
197: dc.b パージョン'
198: ZH VF.R9 
199: dc.b 以降の・
200: Z~ISC INST ERR刊ES01:

201 : dc. b ' Z -M U S 1 Cが常駐し Tいません， ， 13，10，0 
202・.even 
203 :・1111111111111111111111111111111//111111111111111111111111111
204: f"，18 maskon 
205: mnvcq.1 • I ，d2 
206: Z 門USIC・3c
207・ move.l a0，n5 ・n5:seq_wk_tbl bnBe nddr. 
208: Z HUS1C・3& j 80・play_lrk_tbl
209・・A: move.b (BO)t，dO 
210: bmi fm7B m内角kon f ln 
211: J81.w 'B，dO 
212: 1 cn ・ 00( 0 5 ， dO . ~ ) ， 0 <1 t 0-1 
213: cmpi.b '506，p_ch(e.4) t Hl1ch? 
214: beq mnskon 
215: cmpi.b 'S07，p_ch(I¥<1)・ FHBch?
216: bcq mOBkon 
211: bro @b 
218: mn.Rkon: 
219・ move.b .・00，p_向e_mode(0<1 I 
220: brs @b 
221 : 
222・ fm78ma凋kon fi n 
223: rlR 

224 ・1111111111111111111111111111111111111111111/1111111111111111
225 ・ 初期化
226・in l_Rc_plny _ln i l: 
221: Bl.b zmRc_geq_~k l + p_not_empl)' ( n6) 
228: 8 t.. b zmRc_seq_wk2 +p_110 t::::emply (06) 
229・ movc.b '6， zmsc_Bcq_，.tk 1 +p_己h(06) 
230: move. b • 7， zmoc_Beq_wk2φp_ch (n6) 
231: OT'f'lSET '8，'6 ・キーオ 7
232: OPl'lSET fR，'7 ・キーオフ
233 : 
2301・
23!i・ コール
236: i n t _ !H~“ p l ny: 
23;: bl局t.b
238: ¥.rll' 
239: d 円
2.10: ~!õt 
2.11 
2-12・
2013 

rLR 

'3， $1向日01!l 
e・r

Irn 尻mRI'_RI"II_"''' I (1¥6) ，，，5 
I.Rl.b p_lInLρmJlLy(n51 
bnl~ @f 
Z NUSIC 55A 

/

-

/

-

/

-

/

-

/

-

/

-
/

-

/

-

/

B

h

 

/

こ

a

-

f

i

e

-

/

E

r

-

/

-

n

d

-

リ

日

続

同

一

/
 
/

轟

t

F

'

'

q

iw・周
e

-

/

a

i
a
 

川
骨
ト

・・・
8

一

川

冊

ツ

一

日川禽
リ
ポ

}

一

川
県
ン

3

叫

一

/
h

、

l

a

t

-

/

f

J

}

向

。

，

r

3

-

O

/

p

'

i

e

t

n

-

1

/

S

1

1

6
l
t

i

-

-

O

/

t

-

R

8

8

3

n

n

I

-

1

/

一
p

・

1

a

i

i

a

-

自

/

b

b

p

l

)

2

2

1

0

-

/

-

1

J

3

A

w

a

h

y

p

k

7

-

レ・
M

l

/

O
l

a

T

'

旬

t

-

w

d

-
1

0

/

d

d

-

A

O

O

}

-

p

a

-

-

-

問

。
/

l

D

d

d

o

l

}

}

q
m
t
q
o
-
H

誕

/

U

E

'

s

d

・2
2
e
e
R
e
d
-
岬

'

/

/

S

f

1

・o
a
n
a
-
d

肉・

-
1

'

f

7

-

f
o

a

，d
{
{

-t

-
-
A
V
-
0
 

1

/
l

d
L
n
d
{

)

，4
3
e
o
p
e
)

-
6
 

1

/

n

-

B

O

'
O

I

l
-
'
e
n

'
e

p

-

K
 

S

/

l

o

r

s

o

o

a

a

1

2

m

-

z

m

a

-

w

 

e

/

l

d
D
e
d
-
-

1
1
d
d
z
p
a
z
{

一
-

/

一

q

/

l

l

-

e

 

T

J

e

w

肘

1

b

b

i

-
a

E

/

R

m

a

w

-

b

m

-

-

R

/

-

P

E

1

n

R

e

e

-

e

n

-

e

 

N

u

m

/

3

、a
d
jn

d

v

n

v
v
a
r
v
r
v
n
-
o
n

ml
t

J

'

"

。e
H
A引
A

U

O

R

o

o

e

E

A

O

a

n

o

t

-

m

o
r
J

i

m

-

n

n

m

m

l

m

m

i

c

m

b

m

v

-

z

 

/

P

目

/

-
/

e

司

/

興

一

/

-

a

a

-

-

/

t

e

-

向

岱

明

/

n

a

a

-

島

町

晶

w

・・
.
.
.
.
.
.
 

，a

-

-

a

w

-

-

-

・・・

4
5
6
7
a
g
o
-
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
1
5
6
7
8
9
8
1
2

3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
2
3
4
5
6
 

1
唱

4

'
1
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
R
R
8
8
8
8
8
R
8
8
9
9
9
9
9
9
9

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
Z
2
2
2
2
2
Z
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

I'!s 1.mSf!_RC{l_Hk2(n6) ，05 
lRl.b p_nnL_empt.y(，、5) 
1me 9f 
7. l"IJSIC・58

= $b3 P3 (C I 
= $"1 P I (1.) 
=Sh2 PZ(日}

d2. h ボリューム

t nl:SE DATA 

QPNSET 
QPl'ISET 

l

u
 

n
u
q
 

v
r
d
n
 

o
s
d
r
 

m
b
a
b
 

18，16 
'8， t7 
.50001，(s1)+ 
~f 
(n 1)φ，dO 
(n 1， dO. 1 ) ，82 
d 1，4 (.2) 
d2， 3 (n2) 
zmee_RC'I_“k 11日6)，n3 ・03: 
p_llol_emply (IlJ) ・ 1官費 1U~ に
a2， p_daLA_pol nler( n3) ・Rctnddrc9B 
zmse_Bcq_wlt_ i 11 i l 
12，81 
e"r 

-キーオ 7
・キ ー オ 7

cmpl .~ 
bcq 
mo、c.1
len 

• dO 
• 02; 

• mll ， 1ま ' ~ v p_'で.:;まることmovl". b 
move. b 
len 
clr.b 

Rl. h zmsc一興cQ_“k1φp_"ol_cmpl.)' (s61 
'死亡岨掴 に

t dO: 
t n2: ・N附 .I:'@_ v p_'で始まること

る11も近い。

砂大ρ;:にJ函うよう になって.J-J 2 J;，Jのペ スで干k策JJ~ に行 っ ている 。 アキパマスターにな

特集 FM音源効果音のすすめ 37 鳩LlI tt，'之(18)神奈川l¥!



andl.w 
cmpi.ω 
beq 
cmpi .w 
bcq 
rnlpi .w 
lJP.q 

r.mpt .w 
bNI 

ω
 

p
q
a
n
 

m
e
i
 

p
b
E
 

u

u

"

W

H

J

W

U

J

u

u

u

u

w

 

t

q

e

e

a

r

e

e

o

e

o

e

 

p

q

d

8

、g
・

川

e

v
g

u

v

v

r

g

L

‘a

I

、a

N
-m

h

M

H

L

-同

H

C

-附

N

R

H
m

H

m
川

m
問

問

M

H

m

B
-
m
甘

い

B
-m
k

F

'
 

L

N

N

M

U

R

O

 

O

A

A

州

円

以

n

v

v

p

p

礼

町

一

一

-

-

-

‘.一

・札

・
L

J

J

J

aA

仁

u

u

k

a

一

k

k

~

1

p

p

-

a

-

-

l

-

s
一

』

-

7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
 

6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
R
8
8
R
8
8
8
a
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
@
0
0
 

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
 403: _pul_pnn 
404 : 
405 
406 
407 
408・
409 : 
410・
411 
412・88・

38 Oh!X 1995.3 

IOCS s KEYINP 
urr00.dO 
'.4600，d0 
_kj_SEHO_P 
t$'1200，dO 
_kj_SENO_1'1 
""o100，dO 
_k.i_VOt，_p 
1S4C00.d0 
_hj_ VOI，_f"1 
'5'1700，110 
_ltj_P̂ N_L 
'S4AOO，什O
_kj _I'AN_C 
'S4900，dO 
_kj_I-'AN_11 
#S.IEOO，dO 
_k.i_SEUEQ 

cmpl・"
bcq 
cmpl . W 
hl"!q 
cmJll.w 
hrC) 

fml_SE-I • !'JP'_flO (n6) 
~f 

I1，R"，_no(n6) 

rt ~ 

sr. 1¥0(1¥6 J 
@f 
'l，ec_nnln6) 

rt.!司

到の lIol(nl1)

~r 

11.丹c_vol(n61

rlR 

1127-8尽， Re vol(n6) 
@f 
t1， Re_vol (66) 

"b  1.ョe_p怜n(n6 1 

'Sb3.He_pnn(n61 

'Sb2 ，~r. _ flnll( 1.\ 61 

se_no(o6) ，110 
Re_pnn(n6) ，111 
8e vol(a6).d2 
int._se_pIRy_R 

9.0 
sc_no(n6) ，dl 
hex_put_l b 

9.1 
Rcvol(n町)，r.I1
hex_pu t_1 b 

6
 
z
 
，
 

8
 

0

3

 

1

l

 

t

l
 ，
 

}

‘

 

6
 
n

o

 

，目、
n

υ

J

u

n
A
u

，
 

n
'
O
1

0
0

C

 

P
1
d
d
d
d
p
 

ァ
。
，
，
，

，，‘

e

・09
0
1

r

g
a
w
e
d
d
d
d
a
w
 
v
 

u"
“"

"

A

 

n
w
-
w

“L
 

e
t
o
e
-
P
-

、b
d
v
d
d
s
s

。u
d
o
d
d
-
t

m
g
a
m
a
a
D
r
 

zm網e_Bcq_wk

• [φl 

， [_ J 
， 181 
， 121 
， 141 
t 151 

， 161 
， 1 ENTF.R 1 

413; dc. b しert.
414: dc.b 'Rillhl' 
415: do.b 'Cr.nt.er' 
416・ even
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418 :・ [ln1 dl 
419・hex_put._l b: 
420: move.J dl，d2 
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422: nndi.w ，・000f.dl
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0180: de.h '00，'00，・nn.・00，'82，・5D.'12，'12
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498: dc.b 's6，・00，・R3，・01， .00，・00，・00，$00 
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297 ・ (in1 83 
298: zmge_seq_“k_tnit. 
299: move.l.・0001_0001 ， 1031 
300・ moveq ・o，d0 
301: movc. b dO， p_ro_modc (03) 
302: move.b d0，p_non_orr(a3) 
303: movc.l d0.p_rpt._cnl(83) 
304: move. 1 dO， p_rpt_cnl+" (03) 
305・ movc.l dO，p_bcnd_8w(n3) 
306: move. 1 d0， p_port._flg (83) 
307・ move.b d0. p_rpt_loe tヲ1.31
308: move.切 dO，p_pb_odd 1.3) 
309・ move.l d0，p_orcc_flg(n3) 
310・ move.l d0，p_pmod_rJ，，(n3) 
311 倒。¥'c.w d0，p_seq_flng(n3) 
312: moνe.l d0，p_Ue_pmod(a3) 
313: m。νeq '-I，dO 
314: move.w d0，p_pll'lod_mode(n3) 
315: move. b dO， p_'胃nrker(83)
316: move.w dO，p_note(a3) 
317・ move.b d0， p_8e_mode (83) 
318: rt.伺

319: '"""11ノノノ1111111111111111111111111111111111111111111111111
320: _key_job: 
321・ IOCS B KEYSNS 
322: t.ALl d0 
J23・ bne ・r
324: rl.8 

325・R'・'
326 
321 : 
328 : 
329 : 
3JO 
331 : 
3九2: 

333 : 
:13 I 
335・
3~ 巧:

337 : 
=¥:¥8: 
339・
3.10 
311 
3，1 (! 
H3・
34，1 : 
345 
3'16・_kj_SF.NO_f':
311・r.mpl. ¥l 
3.18: b~q 

3，19: nudqω 
350: AIiiI 
351 
352 : 
3!'i3: _k.i_SENO_H 
354: t.sL. ¥l 
355: bpq 
356: Ruhq.ll 
357: AA 
35円1
359 : 
360: _k.i_VOし r・
361: L問L.w
362: beq 
3G3: aubq.w 
364: @舟:
365 
366 : 
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FFTを使った畳み込み演算
Nobata Hid帥 i野畠英明

残響処理に威力を発援するZPLKの畳み込み演算

ただ，演算に膨大な時闘がかかるのが困りものだ

高速フーリエ変燦アルゴリズムを利用して一気に高速化してみよう

Z-MUSICに付属のツーノレZVT(または
ZPLK)には「佐み込み」という機能があり
ます。ところで¥ 「畳み込み」つてなにか知

ってますか? 1il:!ってみた ことはあります
かコ たぶん以前の特集で西川氏が解説さ

れてましたから，知っている人は多いとJB
いますが，実際に使ってみた人は少ないん

じゃないでしょうか。 その理由としては，

使いこなすことの郷しさもさることながら，

非常に処理時間がかかるという ことにもあ

ると思います。

てーは，なんとか処理を速くすることはで

きないのでしょうか。そう いえば，上記の

JLEj川氏の記事て115速フーリエ変換 (FFT)
を1il:!う方法が簡単に紹介されてました。で
も，実際にそのアノレゴリズムでやってくれ

るプログラムは提示されてません。 という

わけで， FFTを汗1c、た畳み込みについての
もう少し突っ込んだ解説t簡単なサンプノレ
を紹介します。

. 畳み込み

一応，住み込みについて軽くおさらいし

ておきましょう 。

入力信号をx(t)，あるシステムのインパ

ルス応答をh(t)，出力信号をy(t)とすると，

y(t) =x(t)h(t) 

= ~二x(t)h(t-r)dr 

tいう l見l係が成り 立ちます。ちょっとわか
りにくいかもしれませんね。

具体的な例でいうと， x(t)がエフェク 卜

令かける前の音て， h (t)がホーノレの残響特

性を表すインバノレスデータ， y(t)がホーノレ

の残響のエフェク卜がかかった背といった

ふうになります 0)11(こx(t)とh(t)とぞ逆に

しても同じことなのですが，便宜上そうい

うことにしておきます)。

きて，実際に扱うのはPCMデータですか
ら，離散的で有限な信号です。 tいうわけ

で，先の式を長t!>Nの削欣信号として書き
直すし

N-I 

y(n) = L:x(k)h(n-k) 

となります。 この式をJ*而i目に計算してる
のがZVTです。
ここで， この式をフーリエ変換(1時間の

|対数を周波数の|長!数に変換)します。する

と，而倒 くさい計算が11iなる紡になってし

まうのです。

Y(k) =X(k)H(k) 

どうです。 圧倒的に air~(註力1' l1f仰誕される

ことがわかりますね。あとは，逆フーリエ

変換で元に戻せばOKです。11寺1m領域と周
波数領域での畳み込みの述いを区11に示し

ておきます。

ここで¥注意しておきたいのは，周波数

の関数になったときには長さNで術環して

いるということです。つ まり，

Y(k)=Y(k+Ni) 

1:任意の整数

なんですね。 これを考えてないととんでも

ないことになる・・・・かも。

さあ， これて'めでたしめでたし"...・ とい

うわけにはL、きません。 という の もフーリ

エ変換自体が畳み込みのような計算なので

す。 N点~iII散フ ー リエ変換 (DFT) の式は，

N-l 

X (k) = L: x (n) e-j(2π/N)kn 

(j=FD判

図1 畳み込みの概念図

時間領域

て、、表されますが，住み込みとよく似ている

ことがわかるでしょう。

* 1)あれ，虚数単位って lじゃないのって人も
いるかもしれませんね。確かに本当は!なんで

しょうけど，電気屋さんは lと望書きます。とい

うのも 1はよく電流を表す記号として使うか

らだったりします。

. 高速フーリエ変換 CFFT)

そこで"，'1'，てくるのがFFTです。 ここで
FFTというのはもっともポピュラーと必
われるクーリ ー ・チューキーのアノレゴリズ、

ムを斤lc、るものですかfリエーションはい

ろいろあるようです)。

DFTの式の，
e-i(2π/N)kn 

の昔11分をflFき下すと，

cos(2π/N)knー jsin(27C/N) kn 

となります。たとえば 4点とか 8点とか

そういう小さい長さのDFTを実際にどう
いうイ系生文になるか代入してみてく fごさい。

なんだかn司則的になってませんか。
FFT はその周j例性を利用して， ji:HI]を よ
り小さな1i:1l題へと分割する，分割l統治法と

いう手t去を用いて i寅~1立を削減します。

まず， もっ とも 簡単な 2点DFTを考えま
す。 2.'~\DFTは次のようになります。

X(O) =x(O)wo+x(l)wO 

X(l) =x(O)wo+x(l)w' 

w=e-j(21f12) 

周波数領域

特集 FFTを使った畳み込み演算 39 



日T"'f;J:1. w'lJ. - 1ですから， さらに次の

よう になります。

X(O)=x(O)十x(1) 

X(1)=x(O) -x(l) 

それでは 4点DFTを考えてみ まし ょう。

4点DFTは次のようになります。

X (0) =x (0) WO+ x (1) 11'0+ x (2) 11'0+ x (3) WO 

X (1) =x (0) ¥¥，0十x(1) "，' + x (2) "，'+ x (3) ¥¥"' 

X (2) =x (O)wo+x (1)w'十X(2) w' + x (3) w' 

X (3) =x (0) "，0十x(1) w'+x (2)w'+x(3)w' 
j(2π/") w=e 

これ も2点DFTのとき t同様に簡単化
してみます。すると，

X (0) =x (0) +x (1) +x (2) + x (3) 

X(l) =x(O)一jx(l)-x(2) +jx(3) 

X(2)=x(0) -x(l) +x(2) -x(3) 

X(3)=x(0) +jx(l) -x(2)一jx(3)

のよう になります。ここで.J二式を奇数若手

日と偶数f!i:自 に分けて並び答えてや ります。

X(O)=x(O) +x(2) +x(l) +x(3) 

X(2)=x(0) + x(2) -x(l) -x(3) 

X(l)=x(O) -x(2) 一jx(l) +jx(3) 

X(3)=x(0) -x(2) +jx(l) 一jx(3)

なんか和と差で分けると， まとめる こと

ができそうですね。 えいやっとまとめると，

X(O)=g(O) +g(l) 

X(2)=g(0)-g(1) 

X (1) =h (0)一jh(1) 

X (3) =h (0) + jh (1) 

g(O)=x(O) +x(2) 

g(l)=x(l)十x(3) 

h(O)=x(O) -x(2) 

h(l)=x(1) -x(3) 

となってかなり附iドになりました。

これをよく見るとなんだか2点DFTに
よく 似ていませんか? X(l)とX(3)はjが

かかってますが，これは奇数番目とflJi数番

目との位打|のずれの分です(この場合はひ

とつ分ずれてるわけです)。これまでの 4点

DFTの分割!の様子守図にしたものが図2
です。

複素数の積

復素数の平日や差は問題ないとして，積はちょ

っとわかりにくいという人もいるかもしれませ

んので少し補足しておきます。

2つの複紫数XとYを，

X = Xr + jXi 
Y = Yr + jYi 
とすると.

X x Y= (Xr + jXi) (Yr + jYi) 
=XrYr + jXrYi + jXiYr - XiYi 
=(XrYr - XiYi) + j(XrYi + XiYr) 

となります。

40 Oh!X 1995.3 

，1，':(数が多い場合でも 同様にして順次2分

害I1していけばL、し、わけですが， この(91Jのよ

うに順次 2分割して い く場合はN=2Cであ

る必要ーがあります。

このように 2分寄りしてい くものぞ基数2

のFFTとc'c、ます。これは 2点DFTが基本

になっていて.2i:'i.DFTをk*り返しj資算す
るこ tになります。 これ以外にも基数4の
ものや基数8のものがよく使われます。

;J;l;:数を大きく してなにがよいかというと，

分割lの回数が減るわけです。たとえば，基

数 4のFFTは基数 2のFFTに比ぺて分答I1

が半分てや済むことになり，位相liIl転の分を

考えあわせても3/4の釆算1l!J数でi斉む こと
になります。ただし，基数を大きくすると，

FFTの点数の自 1:1:11.立が少なくな りますか

ら，基数の大きいものでできるだけ演算し，

半端なとこ ろは碁数の小さいもので演算す

るというのがベス トでしょう。

より詳し L、説明は専門事を参照してくだ

さし、。

実数データに対する工夫

PCMデータはいうまでもなく 笑数デー

タて¥虚数なんて|民l係ありません。なのに，

フーリエ変換は複京数を前総 として います。

図20FTの分割

これでは無駄があるような気がしません

か? 実際，実数 (雌数音IlがOと考・える)

をフーリエ変換すると ， その出力は実数昔s

がもIY~I品l数 (f(x)=f(-x)).tffi数苦liが奇|品l数

(f(x) =一f(-x)) となります (エルミ ー卜

対称)。この刈称性をなんとか生かすこ tが

できれば高速化が図れそうです。

ところで¥ 一般の!品l数をW!JI島l数と奇l剥数

に分:~II して みま し ょう 。

f(x) =f (x) /2 +f (x) /2 

= (f(x) +f( -x)) /2+ (f(x) -f(-

x))/2 

ここで. (f(x)+f(-x))/2の部分は x

を-x1:置き換えても変わらな いか ら仰|具i

数.(f(x)一f(-x)) /2の部分はxを-xと置

き換えると符号が反t隠するので奇関数です

ね。

これを手rln:1して 2つの実数データを同

1I寺にFFTで処理す ることがで きます。ひと

つ口のデータをf(I1)， 2つ目のデータを

g(l1)とし， 次のような|品l数を考えます。
x (11) =f(l1)十jg(l1)

フーリエ変換して，

X(k)=F(k) +jG(k) 

となります。F(k)の実数音liをFr(k). J;ffi数

昔日をFi(k)とし， また G(k) の ら~数昔lí を Gr

(k). J@:数古liをGi(k)とすれば，

X(O) 

x (1) 

x(2) 

x(3) 

4点DFT

X(O) 

X(1 ) 

X(2) 

X(3) 

以(0)
x(1) 

x(2) 

x(3) 

X(O) 

X(2) 

X(3) 

リスト1 FFT.C 
1: /・
2・ FF T問1仔、
3 
;1 : $ I d: f f t. . c ，V 1. I ， 1 . I I !) 9 51 0 1 /2 f} I 3 : 55・52 no、nr:>:p !S 
5・./

6: 
i: #iucJude <sLdio.h> 
8: #incltldc (沼色dlib. h> 
9: linclucle <mo.th.h> 
10: #include <民ys/Lypes.h>
11: #inelude "collvo.h'・
J 2: 
13: /傘
1.1: F F ，. (睦杭 2 IをfIう( j nv '# 0 なら迎 FF Tになる}
15: t / 
1日 void fr t. 2( CO~I PL F. X *:-:1'， CONPLEX '*xi， uint 11， uinl. nu， inl in¥') 
17: I 
1 R: 
19 
20 
21 
22 

23 
2'1 
25: 
26 
27 
28 
29・
30 
31 : 
32 
33 : 

uint. 1.， n2， nul， lt; 

i f (i nv 1 I 
/ ，逆転する'/
uint u2 :: n I 2; 
fOl' (lt :: 1; k < n2; It++) I 

CQNPLEX Lmp; 
tmp:: xr[ltl; 
xrlkJ :: xr(n-kJ; 
xr(n-kl :: tmp; 
I.mp :: X i. t It J ; 
~ i[ l t l :: xi_[n-kj; 
x i_ !n-¥t I :::: trnp; 



X (k) = Fr (k) + jFi (k)十j(Gr (k) + jGi (k)) 

=Fr(k) -Gi (k) +j (Fi (k) +Gr(k)) 

と変形できます。

したがって， X(k)の実数部をXr(k)，虚

数音IlをXi(k)とすれば，

Xr (k) = Fr (k) -Gi (k) 

Xi (k) = Fi (k) + Gr (k) 

となり，先の一般の|品l数ぞ偶|期数と奇|刻数

に分ける方法により 2つの実数データのフ

ーリエ変換の結果を得る ことができるわけ

です。

たtえばFr(k)は. Xr(k)の偶関数成分
ですから，

Fr{l王)=(Xr(k)+Xr(-k))/2 

です。ここで.Xr(一k)というのはXr(N-

k)のことです(先に述べたように循環して

るから)。同様に，

Fi (k) =(Xi (k) -Xi (-k) )/2 

Gr(k) = (Xi (k) + Xi (-k)) /2 

Gi (k)=(Xr( -k) -Xr(k) )/2 

となります。

このようにしてフーリエ変換を約2倍の

効率で行うことができるわけです。

同様の手法と FFTの分害IJの発想で，ひと

つの実数データでも約 2倍の効率で行うこ

ともできます(計算はやや複雑になる)。
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. 逆フーリエ変換

フーリエ変換をしたあと は元に戻すため

に逆フーリ エ変換そする必要がありますが，

これはフーリエ変換を流用することができ

ます。

逆DFTの式は，

1: /・
2 
3・
'1: 
F d 

6 
7: * / 
8・

/. F F Tメイ ン ./
n2 :: n / 2; 
nu 1 ::: nu - 1; 

}
 
+
 
+
 

'ι 
•• 
u
;
 

n
o
 

----
〈

K
 

I
 t
-

'
n
 

i
s
o
 

u
-
d
 

---
{
 
r
 
o
 
f
 

uint i; 
fo1' (i ::: 1; j <:: n2; i++) { 

uint 1m2; 
uint. nrj(; 
COI'IPLEX c， 8; 
COI'IPLEX tr， tii 
Rrg :: intDitR(k )) nul， nu); 
c=cs{nrg]; 
s :: sn(arg); 
kn2 ::: k ... n2; 
tr :: xr[kn21 t c + xi.[knZl・9;
ti ::: xi(kn21 傘 c -xrlkn21 *自.
xr[kn2J = xrlkJ - tr; 
xi[kn2J ::: xi{lt) - ti; 
xr(kJ += tr; 
xj 11<)φ:: ti; 
kt+; 

k += n2; 
I while (k < n); 
nul-ー，
n2 /= 2; 

/・ n~ ベ日I すり
for (k ::: 0; k < n; k++) ( 

uinl ij 
COMPLEX tr I t. i j 
i ::: intBitR(k， nul; 
if (i <= k) continue; 
tr :: xr(kJ; 
11 :: xi{k}; 
xr[k} ::: x1'[i); 
xi [k J ::: xi l i 1; 
xr[il ::: tr; 
xi[i]= t.i; 

n
 l
 

‘3
+
 

X

+

 

E

k

，
 

t

u

A

U

 

J
P
-
n
 

s
M
n
n
 

ハ

リ

=

る

印

〈

/

u

k

+

 

明
-
-
+

・

j
.，T

1
d
o
x
 

h
X
n

・-

1

--

‘‘
u
A
 

a'w巴
L
R

同
2
k

・u'
目、

q
e
p
 
N

r

 

g
t
-
-
n
v
o
 

''nし
F
且

v
 
n
 
i
 
(
 
ra 
l
 

F F '1を{世間した畳み込み 1"分を nう

。on...-o "~SJ パージョン

$Id守 mnin.c，v 1.1.1.1 1995/01/26 13: 55:~O n。、u Exp $ 

9: It i T1C'1 ude <鰐ttli 0.11> 
10: Ninc.'lude <sldJib.h) 
11 場incJndp. <uniRl:d.h> 
12: #iur.lllde Cmol.h.h> 
13: #incllH.1e <stt'ing.h) 
14: #incLude ・'con¥'o，h"
1ft x (n) =l/N ~ X (k) eH2町川kn
16: ttdefine'TT1'J.E "Collvol¥Jti.on ('nlr.ulnlol' I簡易腕) (c) 199;1 NOV̂ "Il" 
17 : 
18: shorl tpcml， *pcm2，・pcm3; 
19: CmlPLF.X・xr，・Xl;
20: f.lont tsn， *cs; 
21 
22: void usagf!( 1 
23: I 
2'1: fprjnl.l'l SLUCI'I'， 
25: "Usa~c: convの inpul-pcml input-pcm2 oul.put-pcmYIl"); 
26: J 

2R: voill error() 
29: 1 
30: perrのrl"con、。“ 1;
3 1・ cxi 1.1 I ); 
32: J 
33: 
3-1:、。id print~lsgl chor *strLng) 
35: I 
36: fprintf(slderr. ~I. dn~); 
37: 1 
38 
39・、。id *~elMemlsi ~e_ L 11， S孟?c_ts) 
.10・1
'11: void .. tmp; 
42 
~3: if (Ilmp :: mnlloc(n t 円)) =:: NUL.LJ p.rror(); 
.1.1: relul'n llTリ1;
45: I 
46 : 
47 :、。id *A'p.tNnmC(sizc_t n， size._t. sl 
18・1
'19・ void .. U町1;
50: 
51 : i f (( lmp :: ca 1 I oc (n I S)) :::: NUJ..し) error{); 
52: ret.urn lmp; 
53: I 
54 

ですが，この両辺の複素共役をとります。

すると，

X本 (n)= (l/N) ~ X (k) e-H2町N)kn

となりますが，これはX市(k)にDFTをかけ

てl/Nしたものになっています。

というわけで¥複素共役をとってDFTを

かけ. l/Nして，再び複素共役をとれば逆

DFTになります。ただし，今回I，;J:PCMデー

タを扱っているわけですから最後の複素共

役をとる処理は省くことができます。

27・

.サンプルプログラム

さて，数式の説明だけじゃさ っぱりわか

らないという人が多いでしょうから，サン

プノレを見てみましょう。

図3にサンプノレプログラムの流れを示し
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ます。基本的にこれまでの説明通りのオー

ソドックスな作りになっています。が，こ

れまでの説明にないちょっとした工夫もし

であります。

まず，三角関数は基本的に重い|品l数なの

で、テーフツレ参照にしてあります。また， sin 

t cosはπ/2だけ位相がずれている関数で
形は同じですから， テーブノレをある程度共

有させてメモリ消費を多少!i/Jえでありま す。

あt.， 逆FFTですが，説明した方法と違っ
てデータを逆転 (X(1)がX(N-1)に， X

(N-1)がX(l)に入れ替わる)しています。

たぶん，このほうが速いでしょう。

H1.力、ら，FFTの関数ですが，中間結果
を上書きすることで、余分なバッファを不要

にしていますにの辺のことは説明しませ

んでしたが， FFTては基本的な手法fごった
りします)。この処理の|禁l係でピット反転す
る関数が必要で，それはCで書くのは面倒

なのでアセンブラで書いてあります。工夫

はそんなところですが，手抜きもあります。

それは，入力/出力とも16ピットリニア

PCMデータとなっている点です。 AD
PCMでは処理できないのでこういう仕様
になってますが，いちいち前もって変換す

るのが面倒だという人は自動で変換するよ

うに拡張するとし川、でしょう。ちなみに16

ピットリニアPCMデータとADPCMデー
タの変換はZ-MUSICのライブラリに関数
がありますので，それを利用すると便利か

と思います。

それでは，笑際にイ変ってみましょう。 、

のフ。ロクマラムは，

gcc v1.28 

has v3.09 

hlk v3.01 

libc-1.1.32A 

GNU make v3. 62 X6 12 

などを用いてコンノfイノレできることをfJ'(jf認

しであります。各ツーノレの車聞かいノfージョ

図3 サンプルプログラムの流れ

PCMデータの一方を実数部に
もう一方を虚数部に入れる

(FFTをかけ否)

2つのデータに分離し直して
周波数領域で畳み込みを行う

(逆FFTをかけ否)

42 Oh!X 1995.3 

55: sizp. t r向ariFUe(char・filenamc，void **plr) 
56: I 
57 
58 : 
59 
60 
61 : 
62 
6:1・
6，1 : 
65 
66: 
67: I 
69: 
69: /・
70・
71: */ 
72: void mnkeSinCoHTable(size_t n) 
73: I 
7t1: sizc_t i I n'l; 
75: flonl・ptr，・pt.r2; 
76: douhle pi2 ~ M PT t 2 I n; 
77 
78: 
79 
80: 
81 
82: 
83 
84 
85: 
86: 
87 
88: 
89: 
90: 
91 : 
92 
93: 
9.1 : 
95・
96 : 
97: ) 
98: 
99: /・
100 
101: */ 
102: ¥'oid PcmToCompJex(CONPLEX txr. short *pcm， size t pcm_，uzel 
103: I 
10.1 : 
105 : 
106 
107 : 
108・1
109 : 
110: /・
111・
112: '/ 
113: void ComplexToPcm(shorl *pcm， CONPLEX・xr，size_t pcm_size) 
114: ) 
115 : 
116 
117 : 
118 : 
119 : 
120 
) 2 1 
122: ) 
12:1・
12.1: /・

FIIA * inp; 
si:r.e_t. sl?;e; 
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n~ /= 2; 
ptr = sn; 
ptr2 :: sn ... n; 
for {i :: 0; i ( n'1; i+"') r 

*plr2++ :;:: tptr++; 

PCMデータを tl索数に変慢して怖納する

size_l i; 

for (1 :: 0; i < pcm_si匁c;i++l 
*xr++ :: tpcm++i 

術無倣奇 PCMデ -11に変慢し τ格納する

size_t i: 
CONPI..EX mBX: 

1
 .，
 
}
父
+
a
a
 

+
m
 

i
 /
 

e

}

 

Z

且'

B
3
+
 

s
r
 

-x 

m
e
 

C

{

 

nr 

--
〈'

+

 

o
a
+
 

@

m

 

o
;
c
 

Aυ
向

u
n
V

l
-
-

V
A
-
-

内
U

i
 

-
-
{
 

V

A

r

 

a
o
 

m
f
 

1
 
2
 

岡
市
オ5

t

'

 

巴

n

z

h

Z

A

H

 

み

d

a

入

-
n
'

:
k
'
 

易

保

t

E

，
I

N

-

-

革

E

R

3

2

4

1

 

F

N

d

/

 

va

、，
t

e

t

o

N

n

 

i

v

R

 

"
f

n

1

2
 

a

n

o

n肖

キ
-

c

n

2

4

，
n

u

n

 

3
 e
 

S
 
A
u
 
t
 

/

0

 .、1
5
6
7
8
9
0
 

2
2
2
2
2
3
 

1
1
1
1
1
1
 

l
 
l
 
V
 

0
・ロr
 
a
 '
 

E
 a
 

t
 e
 
e
 

d-m r
 
n
 
t
 
n
 
l
 
t
 
n
 
-n
 
m
 
t
 
n
 
ー

la
-

-

-

-

-

-

-

e

・e
・
-
-
-
-
-

o
i
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
2
3
4
5
 

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

でよい'/
131 : 
132 
IJ3・
1:1.1 
135 : 
136 
137 : 
138・
139 
140 : 
1.11 
142 : 
1-13 
1'1'1・
1 ，15: ) 
1 ~6: 
1.17: /* 
1-18 
149 :・/

l' エルミート対fj:となるから ')‘付

xd 111 :: '¥r(O 1; 
xilnJ :;:: x1fO]: 
for (i :;:: 0; i <:: n2; 1++) { 

COI'IPLEX rel， Inll， re2. im2; 
f・2つの問散に分解り
rf! J :: (xrl j) +χrln-iJ)/2; 
lml :: (xi[iJ - xiLn-i)1 /2; 
l"c2:: (x11il + xilll-iJ) 12; 
i m2 :: (x r (n-i 1 -x r I i 1) / 2; 
ハ慣索敏の東n: '/ 
xr{ll-i 1 :: xr{ iJ :: rel *' re2 - iml '" im2; 
xilil :: rel * im2 + iml・rp.2; 
xi(n-I I :: -xi.(j J; 

メインルーチン

size_t pcml_Rize， pcm2_size， pcm_size; 
unsigne(l inl 0， nu; 
FIl.E・Ollt;
fprinlf(slderr， TlTLE); 

}
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pcmJ_size = rendFile(nrgv{ 1 J， (void **) ipcml); 
pcm，l_siヌe /=向izeof(ahort); 



ンはあま り関係ないと思いま すが，XCのラ

イブラリ fごとそのままではコンノfイノレでき

ないと思います。たぶん，多少の変更で重11

くとは思いますけど。

あと，X68030て下PUを登載してあ る機種

て'，;1:Ma kefileのCFLAGSのコ メン トにな

っているほうを有効にすると FPUを直接

ドライブするコードが出力ていきます。

X68030以外て'FPUボードなどを登載して

いる場合は， -m68020を外して， さら にリ ン

クH寺のオプションにーIsuperをつけ加え る

と直接 ドライ ブする コードが出力できるは

ずですが試してません。

Z-MUSIC本についているPCMデータで

試すことに します。なんでもし礼、んですが，

RAP￥GET3.PCM 1: EFFECTS￥ 

WATER.PCMを畳み込んで、みます。

その 2つのPCMデータがカレン トデ、イ

レク トリにあ ると仮定して，

A>zvt -c GET3.PC恥-1GET3.P16 

A> zvt -c W A TER.PCM W A TER 

P16 

A> convo GET3.P16 W A TER.P16 

TEST.P16 

で畳み込んだ'PCMデータがTEST.P16に

:!?き 出されます。この16ビットリニアPCM

テ。ータはそのままでは再生できないので，

ZVTなEで聞いてみてく fごさ し、。元になっ

た2つのPCMが混じったような感じ にな

っていると思い ます(音量が小きくなっち

ゃうので， 21~まくら いにしたほ うが聞 きや

すいかもしれません)。
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Jlcm2 只ize= readFile(ar后v(21，(void 傘:t) &pcm2); 
pcm2_size /= sizeof(short); 

pC'm_s i 7.C = pcm 1_9 i ze + pcm2_s i 7.e - 1; 
nu = (unsigned int) ceiUlog((double) pcm_size) II'I_LN2); 
n = 1 << nu; 
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s
 C8 = sn + n / iI; 

PcmToCompJex(xr. pcml， pcml_size); 
PcmToComplex(xi. pcm2， pcm2_size); 
f ree ( pcm 1 ) ; 
free (pcm2) ; 

prinUlsg(・'S IN' COSテープル 作成スヲート Yn"): 
makeS i nCosTabl e (n) i 

prinll'lsg(" P C M 1と P C M 2の f F Tスヲート Vn・');
fft2(xr， xi， n， nu， 0); 

ぴ及解
，
分

}
の
nu
 

へ
ト
2
-
M
タ

P
u
マ《

P
算
と
演
l
み
M
込
C
み

;

P
E草
川

，‘，‘
o
 

g
g
v
 

s
s
n
 

N
M
H
O
 

'
L
bL
戸

-w

n
n
a
 

i
i
p
 

r
r
e
 

p
p
s
 
prinUlsg( "処理済み PCMの逆 F F T スヲ ート Vn・');
fft2(xr， xi， 0， nu， 1); 

free(x:且);

pcm3 :::: (short・) get.f'lem(pcm_size， sizeof(short))j 

ComplexToPcm(pcm3， xr， pcm_size); 

/. 7γ イルを符き 出す./
if ((out = fopen(argv(3)， "wb")) == NULL) error(); 
fwrite(pcm3. sizeof(allort)， pcm_size. out); 
fcloRc(out); 

free( xr ); 
frp.c ( pcm3 ); 

prj ntNsg ("終了しました Vn"); 

return 0; 

1: 傘

2 ・ ピヴト反転( 1ピ ッ ト単位)
J: t 
1: ， $ld: intBitR.s，v 1.1.1.11995/01/26 13・55:5.1 novn Exp $ 
5 :・
6 :民lobl intDiLR 
7: intsjt.R: 
8・ moνp..l 4(sp)，d2 
9: mのve.l 8(Rp) ，dl 
10: suhq.w #I，dl 
11: moveq.1 #O，dO 
12: @@・
13・ lsr.l 'l，d2 
14: uddx.l dO.dO 
15: dbr'n rll， @b 
16: rts . 最後に

かな り飛ばしてFFTによる畳み込みに

ついて書いてみま したが， ある程度理解で

きたでしょうか。 ところ Eころはしよって

るところもあ りますから，わかりにくい点

もあるかと思います。 そういうところはサ

ンプルソースや参考文献をナ参照したり して

みてくださ い。あと，残念なのが 2つの

PCMが極端に長きが違う場合の対処j去を

示せなかったことです。本当はそのあたり

も f~ì(，説したかったのですが。

また， ここで示 した方法のほかにも高速

r，r法はいろいろなバリエーションや手法が

あります。た とえば，数論変換やFFTの代

わりにWFTなどを用いる とか。興味があ

ればいろいろ調べてみるのも L寸、でしょう 。

傘

/

J

・

-
-
-
-
-
-
-
e
・・

1
2

3
4
5
6
 

oonvo ヘッデ 7γ イル

Sld: convo.h，v 1.1.1.1 1995/01/26 13:55:.18 n()¥'s Es:p S 

7: typerlcf flont COMPLEX; 
8 
9: extern fLont 傘sn，*cs i 
10: 
11: extern jt.t intBitn(unsigned int， unsigned int); 
12: ext.ern void fft2(CONPLEX・， CONPLEX " unsigned inl， unsigncd int.， int.); 

リスト5 Make~ i l e 

1・9
2: # (;011¥'0: COl1¥'OllJl.il.)n Jl"(.)J;!I'UIII 
3: l! 
4: # SJu: ~h叶， efi 10，，> 1.1，1，1 1995/01/26 13:55:.16 r1Q¥'t¥ F:スp s 
5: # 
6: TARCET = ron¥'o，s: 
i: OsJS -= sIパin.o fft.o itltDilR.o 
8: CFI.ACS = -WnJ 1 ーの -faJl-bsr 
9: jCFL̂ GS = -Wnll -m6R020 -m6RR81 -0 - fall - ~sr 

10・
11: .PIIONY: r.l，..nn 
12・
13・S(T，¥R<iF.T l・$(OUJS)
1.1: S (行C) ーo $@ $" 
15 
16: cleal1: 
17: $(RM) $(T̂ RGETI $(Os.JS) 
1B 
19: I t¥cndcr dcpendcncy 
20: mllln.c: convη h 
21: rrL目c: eOtlvo.h 

参考文献
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ディジタノレ信号処理. IIH晃堂

岩波講座名tj報科学ー 1 8数値計算， 岩波1!f J~7
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逆フーリエ変換による周波数解析
Taki Yasushi瀧康史

単純なPCMデータ加工だけでは音量しか変化しない

もっともっと多彩なフィルタ鍍盟の前段階として

周波数字曾ごとの使理をするための中間フォーマットを作成する

. 標本化

祉の1:1'にはいろんな意味で， 1.皮形として

表すことができるものがたくさんあります。

娠動，回転な Eから，これからやる「音」

に|到しでも波形にして記述することができ

ます。

音を波形にして表すには，まずマイクな

どを利用して音を録音します。マイクはい

わば変換機で，これによって取り込むこと

ができる音は， 11寺問紬に従って変化する電

圧， もしくは電流の変移と見ることができ

ます。

この屯圧などの変移を直被記録するもの

にアナログテープなどがあります。 しかし，

コンピュータで扱うには，デジタノレイヒをし

なくてはなりませんから，これをA/D変換
機を通してメモリなどに保存します。これ

をサンプリング(標本化)といいます。

標本化は「とある間隔TJて定期的に，ア

ナログ値をデジタノレに丸めて行うので，デ

ータI.t.IJfJ隔τて'illlHllc的なものになり，値を
丸めた分fごけL、L、加減になります。

このτの間隔の逆数がサンプリングレー

トです。丸め後のデジタノレデ、ータがサンプ

リングビット数て、すから，サンプリングレ

ートが大きい，すなわち Tが小さいほど高

周波までサンプリングでき，ピット数が大

きいほど，小さい i皮jf~の到IJ ~ を訪;み耳元るこ

とができます。

数学的にはT=Qて¥ピット数が無限大

なら，すべての波形がデジタノレイヒで、きるこ

とになります。

標本化に関する詳しい訴はまたの機会と

しておい t いて，同I~散化された標本データ

の話を進めましょう。

その昔， Sampling PRO-68Kというソフ

トがありました。波形を直接マウスでエデ

ィットできる代物fごったので，これさえあ

れば「原理的には」どんな音でも作れると
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いうツーノレて.した。が， これで， ちゃんと

した音を作れたことがある人って，いった

いEのくらいいるのでしょうか? 普通の

人間には，頭にイメージする音を波形エデ

ィタで表記することなんてとてもできませ

ん。

シンセサイザ、と11乎ばれるMIDI楽器はた

〈さんありますが， YAMAHAのFM音源

からRolandのLA高m;¥，KORGのAPi}"i1J;¥ま
で¥ ほとんどすべてのデジタノレ音械はi義終

段でD/Aコンノfータを通ります。つまり
PCMになるわけです。そのPCMを作る方

法が，楽器屋さんのノウハウになるわけで

す。石半いていえば，わかりにく L、PCMia形

を，どうすれば感党的に操作できるか?

という tころがシンセサイザ、の勝負どころ
ともいえます。

この感覚を助ける作業に，大いに数学が

役立ってくるともいえるわけです。

li腕巴Ct)
とある波形を巴(t)と表すことにしましょ

う。tはいうまでもないl寺聞です。この1皮形

e (t)のパワーは，

P(t) = {e(t)j2 

と表し，この波形e(t)のtlーt2の区間のエオ、

ノレギーを，

W(t)=PG)dt 

と表すことにします。波形のパワーは常に

「正」の数で表され，エオ、ノレギーはその時間

の積分なので，なにか区間指定が必要にな

ります。

ここで，波形をいくつかに分けることに

します。まず，

W(吋二P(t)dt
とします。

これが，有|浪なものと無限なものです。

有|浪なものは，いつかはP(t)=Qになるj皮

形ですからこれは孤立的波形です。

無限のものは，永遠にある音であり，

れは継続的i皮形です。

孤立的な波形は「有限」ですから，コン

ヒ。ユータでも扱うことができますが， r~ に

~!I，F， I浪のものをコンピュータで扱うことは不

可能です。

そこで，継続的波形を分類するこ tにし
ます。まずは周期的な波形です。代表的な

ものは， e (t) =sin tなどでしょう。周期的な

波形の特徴は， e(t::tNT，)=e(t)と表せるこ

とで寸。このなかでNは任意の整数， T，は

この波形の周期です。これの逆数を 1秒1m
の繰り返し回数として，基本周波数u.，、L、

ます。

この周J倒的i皮形は ~!I，F， I浪に統くものですが，

l周期ごとに区切ることができるため，コ

ンピュータで扱うことは容易です。が，自

然界において，完全周期的な波形はそう簡

単には存在しません。

次に概周期的波形て.す。これは見かけ上

は非周期的な波形ですが，周期の奥なるい

くつかの周期波形を加えただけのものです。

これもコンピュータて解析で、きます。シン

セサイザで扱う音の大半はこの概周期的波

形ともいえます。

そして，非周期的波形です。これが本来

なら自然界にいちばん多くあるものですが，

残念ながら，コンピュータで扱うのは不可

能に近くなってしまいます。

このほか，過j度的波形tいうものもあり
ます。これはある一定の状態から具合が変

わった別の一定状態までの「過渡状態」の

波形です。過渡状態部分以外は一定の状態

なので¥これをコンピュータで解析するこ

とは容易です。

これらの中でフーリエ変換で解析するの

は，孤立的波形，周期的波形，概周期的i皮

)1ヲの 3つです。参考ーまでに，過渡的波形な

どはラプラス変換などを利用して解析しま

す。



盟フーリエ変換

roo変換」という言葉がありますが， 、

れは簡単にいえば，座標系の変換です。た

とえば高校の数学で，桁があまりにも大き

なものなどを一度log(こしてから計算を し，

最後に指数を使って戻 したりしませんでし

たか? つまり，解析や計算が革(~しいもの

を，一度なにかに変換して扱いやすい状態

にし， 加工してから戻す処理のことです。

当然ながら， 一度変換 してからそのまま逆

変換をかけた場合に同じものにならなけれ

ば変換とは呼びません。

音声のデータのx車Ihは時間車111で誰にでも

わかることですが， yiI-lh lJ: '';11圧なので，実際

の音に Eのよ うに影響するのかはさっぱり

わかりません。さしずめ，わかるのは1皮形

のパワーが人間の感じる音量に近いという

程度て二音色，音の高さなどは， まるでわ

からないといっても過言ではないでしょう。

フーリエ変換というのは， このH寺間車111と

電圧車hを周波数車Ihとその強さに置き換える

ものです。とある音の間I~散的なデータを肉(Ë

散的フーリエ変換にかけると，その音に含

まれる周波数ごとの強さがわかるというこ

となのです。

こうして，フーリエ変換をかけると，そ

の音が周波数ごとで， どのぐらいの強きに

なのかわかるので，低城フィノレタでも高城

フィノレタでも好きなだけかけることができ，

そして逆フーリエ変換をすることによって

加工したあとにPCMデータに戻すという

ことをするわけで、す。

結果的にはこういうことなのですが，原

理はなかなか難しいものです。

最初に， ~皮形を孤立的なもの，継続的だ

が周期的なもの，概周期的なものなどに分

けました。フーリエ級数を手っとり早〈説

明できるのは， このうち周期的なi皮形のも

のです。

周期的なi皮形には，
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ただし，

O<t<T， T=す2π同
1:.，すべてがこの式に置き換えることがで

きるい、う法則が成り立ちます。

この場合， Tはこの波形の周期で， fは
周波数です(実際聞こえる 「音」の周波数

ではなし周期を持った波形の周波数で

す)。

このj皮形e(t)を区間o-T，すなわちひ

とつの周期時間内における，フーリエ級数

の展開表示を行うには， Pers巴velの完全条

件J:¥::'

p=封;(e(t))2dt=Dot
~(An2+ Bn2)/2 

から，このフーリエ係数は，

Do=村;e(仙

An=刊e(t).sin{n(仰 )t}dt
η rT 

Bn=っ討。巴(t)・C∞0閃州叫s吋叫{lいn心1

と表す ことがてで、きます。

D。は直流成分， Anはsin成分， Bnはcos成
分て、、す。

このように，周期のある波形の場合はあ

っさ りと手っとり早〈説明することができ

ます。Persevelの完全条件式は，これが成り

立たないと波形解析は成り立たないという

ものです。

ところで¥孤立的波形にPers巴velの完全

条件式を成り立たせる場合にはどうすれば

よいのでしょうか? フーリエ変換は，あ

くまでも周期Tがわかっていることが前提

です。孤立波形には周知lはありませんが，

間期を∞ と考えると，範囲 Q-Tは一∞
-+∞ということになります。

T=>∞に近づくわけですから， 当然 f

はOに近づきます。まあ，ここで、limをつか

った 「うん必ん」の説明がありまして(詳

しくは参考文献を参f!(~)，結果的に孤立的な

波形の場合は，
n r+田

e(t)=ずと¥(a(ω).sinωt+ 
ム"Jー国

b(ω)・cosωt}dω
と，フーリエ積分され，

a(ω)=2にe(t)州 ωt}dt

d伽制(ωωωω) =2~に::ココ;;〉〉:〉〉μeば的ω(αωtο) 吋 ρけ
と逆フ一リエ変換すること力がfで きるという

のが原理てでで、刊、す。

孤立波形までわかったら，あとは概周期

i皮形て、す。コンピュータを使った音i原でも

っ とも 多いのは，この概周期波形といえま

す。

概}罰則波形と周期波形の違いを砕いてい

ってみます と， )司 Jt丹波育長は rì皮1~の周)Vj=

音の周期」になりますが，概周期波形は「波

形の周期=音の周期にならない」ことです。

これは別に，たいそうな理屈があるわけで

はありませんが， えてしてそうだと思って

います。音の周期の逆数=音の周波数，す

なわち音の高きですから，ここまでいえば，

もう簡単にわかりますよね?

FFTで再現した波形

概間期i皮)1去をFFTにかける場合，周期が

わかりません。厳密に周期を求めていく方

法がないことはないのですが，これはL、つ

までたっても終わりそうもない計・t，1になり

ます。

そこで，今回，眉11丞ですが，周期 t- t + 
Tの「τ」をいい加減に区切って決めるこ t
にします。

本来フーリエ変換というのは~!Ih限項まで

の計算ですから，概周期波形の場合正しい

答を出すためには， ~!I，~I浪に計算を続けなく

てはなりません。フー リエ変換によってで

きる高調波は，大きくなるほど高周波を表

すため，人間が111J< r音」にはあまり立l床

がなくなってきます。

したがって，無|浪項まで計算せず，適当

なところでやめておくのが筋になります。

周期Tを仮lこ， 2n 1:.固定した場合，フーリ

エ変換はクーリー・チューキーのアルゴリ

ズムを利用した，いわゆるフアーストフー

リエ変換(FFT)が利用できます。これによ

って計算量が激減できるわけです。この

FFTの詳しい説明は，野畠氏の記事に任せ

ることにしましょう 。

結果， τの逆数が基調波になるため，実際

の音の基調波と |長l係はなくなりますが，E' 
のあたりの高調波にどのく、、らいの成分があ

るか分析できるので，音の高さな Eをま日る

ことができることになります。

量 プログラムについて

もともとのプログラムIJ:，本誌1991年12

月号の石上氏の記事， r冬の夜長のスペクト

ノレ向車析」で掲載されたプログラムです。 も

ともと xgcc+xclibだったので， XGCC+ 

libcて、コンパイル出来るよう に改変したか

ったのですが，時間不足ということもあっ

て， XCのbaslib.l，zmusic.l を利用していま

す。

プログラムを起動すると，械にキ一入力

一覧が出てきます。上の方に波形ウイ ンド

ウと，下につまみが見えるはずでーす。

特集 逆フーリ エ変換による周波数解析 45 



高調波の分布を解析

政:)1手をロード(1)するときに，拡張子を判

別します。*.PFTという拡張子以外は，す

ベτP1H同じ形式，符号付き 16bitBig巴n

dian t.考えます。 16bitPCYIぞロードする

し 一度テンポラ リバッフ アにロードされ

ます。ロードされると，水色で波形ウイン

ドウに波形を表示するはずです。長さが

2048バイト以下なら，そのあとはOて埋め

られます。

そして，i皮形アナライズコマンド(a)に
より， フーリエ変換されてスペクトノレバッ

フアに転送されます。スペクトノレバッフア

の内容は，第512次高調波まで波形表示ウイ

ンドウに表示されます。第32次高調波まで

は，下のつまみによって操作できます。左

がcos成分，右がsin成分です。

ただ， 32次高調波といっても，基調i皮の

周波数が15Hz程度なので， 32次市制i皮は

500Hz弱てーす。したがって32次程度までい

じってもフーリエ，逆フーリエの趣程度し

かわからないでしょう。内音11的には1024次

高調波までサポー卜しているので， 気が向

いた方li遊んで‘みるのもよいでしょう。

この状態て、Sコマンドで拡張子をPFT

にすると， スペク トノレノfッファの内容を書:

き出します。V)iewコマンドを実行すると，

逆フーリエ変換をし，再生バッフアにデー

タを復元します。 Sコマンドでセーフーする

ときに拡張子をPFT以外にすると，この再

生バッファがセーブされます。

また， この再生バッフアはPコマンドで

再生することができます。素直にIOCSをコ

表1 データの流れ

46 Oh!X 1995.3 

ーノレしてい るので， PCM8を入れておくと， いるスペクトノレデータを強引に 2ノfイ卜の

音がまともにl鳴らなレので注意してくださ 固定小数点に直したり ，意味のなさそうな

昔11分を強引に Oにするなり，加工すること

これらの相関関係、は表 1に表しました。 によって 2次圧縮が期待できる PCMデ一

機能は最低限のものしかありませんが， タなる こともあります。

PFTファイノレをもっ t操作できるものを このあたりは調べてみると，面白いかも

作ると，広域をカットしたりすることがで、 しれません。

きるはずです。

あしコンパ-1， -'eードて， P16→PFT， I I無謀にも音を作ってみる
PFT→P16に相互変換が可能です。 これは

あとで"1[51.ってつけた機能なので， 1024ポイ では，このプログラムの逆FFT機能を使

ン ト以上のデータの場合，データを1024ポ って， 無謀にも背を作ってみたいと思いま

イン卜に分けて，フーリエ変換して保存し す。

ます。 中心線よりも布f!!IJがsin成分，左側がcos

成分です。いちばん左の線は15Hzていすか

PFTデータに関して ら，人間の耳にはほとんど識別できない音

です。たとえば， 440HzのSINil支を作りたい

PFTデータは，表2に表すようなフォ一 場合， 440 ";-15と30ですから，左から30伯l目

マットになっています。データをSampPo が，約440Hzということになります。

int= Tてや区切って， FFTにかけてIIJIき出さ 30個目の音の場合， 2倍音は60個目にな

れた結果，すなわち市調i皮を表す構造体の ります。残念ながらこのプログラムでは32

内脊ぞそのまま保存したものです。DataS までしか使えないので， これはひと つの不

Izeは，元ファイノレの大きさを保存するとこ i"l.j点て‘す。もっとも，横に1024倒のつまみ

ろですね。 があるt.，それはそれで困るでしょうから，

今回， dataはdoubleの後素数なので，変 やっぱりなにかしらユーザーインタフェイ

換後はデータが肥大 します。ただし，もと ス含考えなくてはなりませんけ t'，このこ

もと8MHz..;-512 = 15625HzのPCMですか とについては今後の課題ということにしま

ら，基調波は， 15625 (1秒間のデータの しよう。

数)..;-1024 (FFTにかけるポイン卜数)= ということで， 1オクターブ下の15個目

15.26Hzになるわけです。 を~~当主音 (03A) ということにしたい t こ

データは1024次高調波まで含めるので¥ ろですが，こ のあとの倍音処理にめんどう

結果的に15625Hzまでしか考えていません なことが起きるため， 16個 目ということに

が，分析されたFFTの結果を見ると，意味 します。

のなさそうなスペクトノレもいくつもあるは どうせ，このプログラムでは，向調波の

ずです。その部分削除手に Oにしてしまっ エディットはできないのですから，低めの

ても，ほとんど音は変わらなかったりする 音に挑戦.. ということで¥船の聖子笛です。

わけです。 16個目の倍音成分は， 2倍音で32，l. 5倍音

高調波に相当する部分を適当にきってし て24あたりです。主主数を立たせるほど， SIN 

まうと，音はローパスフィルタ密通したよ i皮からあまり変わらない音になりますが，

うな音になります。また，基調i皮に近い低 SINi創立基本ということで" 32伊IEJ， 1/2倍

問波を切ってしまうと，音はハイノfスフィ 音の 8個目， 1/4倍音の 4イ回目， 1/8倍音の

ノレタを取ったような音にもなります。 2fl~1 目を適当に立たせます。波形を見ても

まあ，これは遊びですが。 音なんでわかりっこないか ら，つまみをい

たとえば，このdouble複素数で、表されて じったらV)iew， P) layの繰り返しです。

表2 PFTファイルのフォーマットについて

OxOO∞ char H臥 DER[4] ;"昨 TP';ヘッダ
Ox0004 int SampPoint; 標本化の数

Ox0008 int DataSize; 

OxOOOc int Multiple; 

OxOO I 0 char RESERVE[32]; 

Ox0030 {double COS I 

double SIN I 

double COS Multiple 

double SIN Multiple } 

元データサイズ

イ音周音の数

ヘッダ予約領域

データ本体

以下 ((DataSize+ SampPoint-l) /SampPoint)ーl個連続



大きく 倍.l'告につまみをいじ ったら， そ
の周りは， 音に揺ら ぎを与えるため， 適当

に立たせることに します。 刺型て。すね。 こ

れが. FM音源て‘いう デチューンと同 じ効

果を作ります。

音が作れます。 もっとも，下手に使うとた

ちまち，発振しはじめますけど。

います。勝手に Tを決めたとしても，たと λ

ば，ガウシャンパノレスと畳み込み和分しな

がら行ったりすれば， ノイズの原因は少な

くなっていくはずで.す。 まあ，そうすれば

そうするほど， どんどん， 実用的なスピー

ドではなくなっていきますが・・

間 おわりに

あとは，適当に・ といっても ，実は

FFTで音をイ乍るノウハウもたいしてない

ので二ほんとに適当になってしまいます。

1/4倍音の31音音などを うまいとこ ろ，イメ
ージして，それで終わりです。

FFTでスペク トノレj伴析して，逆FFTで元

に戻せLf.同じ音がl鳴るはずです。はとん

ど同じ結果がmますが，長い概周期的な音
をコンパートモードで変換すると， ときお

り，ち ょっ としたノイズ、が釆ります。

1時間不足てい実験的なものしかできま せん

でしたが，プログラムを見直せば，結構雨

白いものもで、きるかと思います。

あとは，各自で遊んで‘みてください。

今回cos成分は使いませんでしたが. cos 

成分をうまく使うと，結構l床が出て楽しい

これは，本文中眉l症である部分，すなわ

ち勝手にτを決める昔15分 に大きく影響 して
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刷"町lt由〈問th.h>
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66: 看inclucle (strin，g.h> 
67・Hnclude <zmusic.h> 
68: 
69:町下回efstnJCt田中lx( μ 慌埠担型・/
70・ floa.t Re; 
j t: float [m; 
72: I OIPlぷ:
;3: 
74 :柑efine :-.;岨E
75: ~define Bl不下宮lZE
76: idefine P[ 
i7: 'define l.OOPTtNF..S 
78: IIJdefine P16 L SAVE 
79: 
80: 

Ox.te.115J.19 
1024 
子1PI 
32 

81: // 
82: 

プロシージャ、開苫貧富

83:、ゆid clrWin( lnt ) i 
84: void mslDol.n(int • lnt }; 

/. 'N起きtt '/ 
//バヅフアサイXとfftの携n改，l;n椴
// PI 
//再世モードでの俗図ループ回~
//定義されると実際に再生されるデータを
//セーブします.

85: void 
86: void 
87: void 
88:四 id
89: vcid 
90: int 
91: int 
92:四 id
93: vcid 
94: vaid 
95:四 id
96: int 
97: void 
98: 
99: // 
100: 
101: // 
102: void 
103: vcid 
104: void 
105: // 
106: void 
107: void 
108: void 
109: vcid 
IlO: 1/ 
Ill: int 
112: int 
113: int 
lU: int 
115: char 
116: 

msrD酬明(int，int 1; 
initSc同町(void 1; 
d同制'Vr(int); 
er芭sVr(int ); 
dra叫四ph{shcrt・， lnt 1; 

l。国Data(void ); 
sa可eo.抗al、，-oid，; 

町田lize(void ); 
vi串...( int ，: 
PlayP16( void ); 
fft(c。田tQIPL.X • t QIPL.X " int ， int 1; 

letl田 textlch町" char t_ext，c。回tchar・1;
ConvertC void ); 

国.sli刷、外綿概白阻.

初期化初数
。onsole(int，int， int); 
sc，モen(int， int， int， int); 
b_input1 char・， int，...): 
lra凶ic棚田世
bo.x(int， int， int， int， int， int); 
line(int， int， int， int， int， intl i 
fiU( int， int， int. int， intl j 
叫伊(voidl;
同凶e骨1側棚

田岨e(intl j 
msareal且nt，int， int， intl: 
悶 pos(int" int "; 
lDSstat( lnt・， int t， int・，主nt・1;・b_inkeyOlchar"; 

117: CNPL¥': c(臥JFFSlZE+I)， 
118: y(日E下'SIZE.l)， 
119: z(臥1FF宮lZEtl);
120・
121: douhle 0(64+1); 
122: OIPLX Leve凶 [阻JFFSlZE+I); 
123: shcrt data(血JFFSlZE.l); 
12-4: short [1'回色。[皿JFF宮lZE.l);
125: 
126: char fileNameHO) ; 
127: ch町白附FSHO);
128・ int fn; 
129: int 
13u: int 
131 : 

Convert..'Iode:0 ; 
NoE:司pty:O;

// 7ァイル畠
1/ファイル名lコンパートモードでや周i
//ファイルJ、ンドル
// Conve['廿凶e倒 1=11/0FFI坤}
1/ Conver廿凶eでFil曲、'EmptyでなけtU:t'1

132: void main( int argc • cha.r *・argvl
133: ( 
134: char otrtmpO(258); 
135: char key( 1); 
136: int .; 
13i: int ms_x ， ms_y .ms_bl.lIlS_brj 
138: 
139: consolefO，32，OI j 
140・ 101tScreenl I j 
1~1 : for (1=0;i<=512;i+φI( 
142: data[ i 1=0; 
143・ 1
IH: 
1-l5: box130.30， 30t512. 30叫 56.8，SA5I1; 
146・ l印刷30，30・128，30+512.3Q+ t28，8，礼唱11;
Ui: m。叫se(4，; 
148:π回U9p.ltl;
149: 宮田Arell(6，:lOO，699，4281;
150: ーi田 s_b_curoffl); 
151・
152: 肘hile 111 ( 
153: msstatl&.ms_x，&ms_y，&ms_bl，&l田_bt'"'; 
154: mspo叫&.ms_x・釘回_yl;
155: iftms_bl == -1) o凶 10酔布川町鴎_x，ms_y'; 
156: 孟flms_b"口・t.rosr白川，'ms一文，間_yl;
15i: 
t58: 
159: 
160・
161: 
162: 
163: 
164: 
165: 
166: 
167: 
168: 

J田 s_b_l凶 ate(ji .191: 
st.n官 PYlk町 ・b_i出 eyOlo廿 tmpOl，siz回 flkeylI:

switch( toupper(・keYl1 1 
case 'A': 

町出li7.e(1: 
break; 

C幽 e・E・:
間岨eIO);
叫 pel);

/1リアルタイムー文字入力
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169: 
170: 
171: 
172: 
173: 
lH: 
175: 
176: 
177: 
178: 
179: 
180: 
181: 
182: 
183: 
184: 
185: 
186: 
187: 
188: 
189: ) 
190: J 
191: 
192: void 
193: ( 
19.&: int 
195: 

_i田 s_b_l∞ate(0，3
exit(O); 
b同時;

case 'V': 
vl刷(0 ); 
b四時;

C田 e'L': 
1。岨Data(1 
bre叫<;

団舘 '5':
阻 veData() 
b目出:

C国 e'P': 
PlayP16(} ; 
bre剖町

C岨 e'C': 
白 nvert(); 
Conver廿lode=0
bre叫，;

clrWin( int line) 

cnt: 

196: 
197: 
198: 
199: 

_iocs_b_l恒耳te10，28); 
叫lile(lin←-l ( 

200: 
201: 1 
202: ) 
203: 
20~: l' 

cnt :: 95: 
吋lile(cnt--)putchar( I '); 
putchar( ，草n'); 

205: マウスの左ボヲン11苛甲された
206:・/
207: void 闘 lDrown(intx， int y) 
208: ( 
209: int ch; 
210: 
211: ch=(x・ 311 ll; 
212: erasVr(ch) i 
213: if(g(ch) >= 01 s[chl=戸川(double)10.0，(428-y)1 30.0); 
214: elge g[chl=・F調，(Idoublell0.0， (428・y)1 30.01; 
215: dra“'Vr(chl; 
216: ) 
217: 
218: 1・
219: .. マウスの右ボタンカ押された
220・・/
221・void 阻 rDownlint x， int y) ( 

ch; 222: int 
223: 1nt U明p:
224・
225: 
226: 
227; 
228: 
229: 
230・
231 : 
232 
233: 
234: 
235: 
236: 
237: 
238: 
239・1
2~0: 

241: 1・

ch=(x・ 311 11; 
iocs b locate(O，28); 
ιf ( x < 353 ) ( 

pr'intf< .・SIN関数回制揖目の係翻のf直球制.2fです'"n"， 
ch令1，s[ch 1); 

I else I 
printf・("cosr，.'J教の制畠自の官哉の閣は制.2fです.n

ch-31，s(ch))j 

b_inpl止("続しいfillを入れτ下さいー>"，0父204，&tmp，-1l; 
e官官sVrlch);
s(chl=回 p"Ox8000; 
drawVr(ch) ; 
。lrW1n(21:

242: .. 酒面の暫期化
243:・/
z・J.l:void init.Screent ¥'oid ) 
245: { 
2.&6: int i; 
247: 
2.J8: screen(2.0.1，lI: 
249: for (i=Oji<=31:iφ+)( 
250: line(6φi・11，3CO，6+i・11....28，9，NASI); 
251: line(358H "11，300，358+H l1，428，9，品目11;
252・ 1
253: line{351 ，300， 35l，428，5，NASI); 
254: _ioc8_b_locate(76，3J; 
255: pl比s("C四""'"世.s"'j 
256: _i民 s_b_locate(77，51; 
25;: 凹 ts("A)阻 lize"):
258: ーi∞s_b_l∞ate(77，7) j 
259・ puts("V)iew"); 
260: _iocs_b_locate(77 ，9); 
261: p'止s("S)avc ・');
262・ _iOC8_b_lcx抽出(77，11); 
1.1'>3， puts( "L)oad "】;

48 

264: _iocg_b_locate( 77，13); 
265: 脚色叫"Pllay"); 
266: _iocs_b_locate( 77，15) j 
261: puts("C)onvert"l; 
268: _i世 9_b_lo国 te(77，17);
269: 開国("E同it"1; 
270: 
271 : 
272: 
213: 

for (i=O;i<=63ji++) ( 
g[il=O; 
dr四.Nr(i) i 

274: ) 
275: } 
276: 
277: 1・
278: .. ボリュームを鰭〈
279:・/
2S0: void drawVrUnt ch) 

Oh!X 1995.3 

パボリュームを錨〈り

281: ( 
2自2: int x，y; 
283: 
284: 
285: 
286: 
287: 
288: 
289: 
290: 
291: 
292: 
293: ) 
294: 
295: 1・

x = cht1t: 
if(g[chl == 0) 

y = 428; 
elae 

Yご 428・logl0(fa回 (g[chl)1り0;

if( y < 300) y = 300; 
if( Y > 428) y = 428: 
国文(x，y，刑11，y，9，NASI)i

296: .. ボリュームを消す
297・・/
298: void er混sVr(int ch) 
299: ( 
300: 
301: 
302: 
303: 
304: 
305: 
306: 
307: 
308・
309: 
310: 
311 : 
312 
313: 
314: 
315: 
316: 

int x，y; 

x = cht11; 
if(g(chl == 0) 

y = 428; 
else 

y = 428-log101 fa出 (g[chJ1 )'30; 

1f( y < 3001 y = 300: 
if( y > 428) y = 428; 

fill(x，y，xφ11 ，y，OI; 

line{ 6+ch'11， 300，6φch・11，.128，9 .SASI); 
if ( ch==31 1 ch==32 ) ( 

tine( 351 ，300，351，428，5 .NASI); 
31，: ) 
318: ) 
319: 
320: 1・
321: u 薗iliiに議形をlal<
322:・J
323: void d四叫raph(short *d叫. int clr') 
32.1: I 
325: int oy，ny; 
326・ int i; 
327: 
328: oy=158-<lat[OJ/32; 
329: for (i=l; i <= 512 ; i++) I /1 Here! 
330: ny = 158 _ dat[ 1'BL'FF宮1ZE/512J1 32; 
331: iflny > 30φ256) ny = 30+256: 
332: lf(ny < 301 ny = 30; 
333・ line(i+29，oy， i+30，ny，clr，μ唱 11;
334: oy:ny; 
335: J 
336: box( 30， 30，30+512， 30+256 ，8，比国11:
337: line(30，30+128，30+512，30φ128，8，比¥511;
338: ) 
339: 

340: 1‘ 
341 : ファイルより読み込む
342:事/
343: int loadData( void 1 
344: [ 
345: 
346: 
347: 
348: 
349: 
350: 
351: 
352: 
353: 
354: 
355: 
356: 
35;: 
358: 
359: 
360: 
361: 
362: 
363: 
364: 
365: 
366: 
367: 
368: 
369: 
370: 
371: 
372: 
3;3: 
374: 
375: 
376: 
377: 
378: 
379・
380: 
381 : 
382: 
383: 
384: 
385: 
386: 
387: 

int 
int 
int 
char 
char 
int 
int 
Int 
lnt 
int 
int 
int 

i=0，j=0; 
flen=O; 1/ 7ァイル長
。utluu岨le=O;

li回 t_e坑 [1281; 1/包曹を子をひとつ除外されたファイル名
ext(32]; 1/鉱張子

pft[12] ; 
SampPoint'O; 
IJataS五ze=O;
子1ultiple=O; 
bytes=0j 
stcm戸 =0;
Reserve(8)=(O，O，O，O，O，O，O.0) : 

if (Convertllode==O) ( 
_i∞s_b_locate(C，28) ; 
b_ln凹 t("File N，即時: "， si:z凹f~fileNamel， file陶暗，-11i 
clr倒in{l);
aetl回 text(eは，limit_eは，fi1副町削 ; 11総量子の判別
抗四百戸:stri四百p(e.'(t，'・pft"l;

elge if(Convertllode==I) ( 11 PI6->PFI' 
叫 nnfe(fileNa皿，ConvFN，"pI6"); 1/ファイル名の鉱張子を無条件で
gtc叩pe=l; 1/ p16に霊樋する.

else if(Con...er廿lode==2)( 1/ PFI'・>P16
strmfe(fileName，ConvFN， "pft'・); 1/ファイル名の総量子を無条件で
gtcmpe=O; 1/ pftに宜慢する.

1f(叫四pe==O1( 11 pftフ定ーマットなら
1f( (fn=open( fileNar暗 O_BlNARYI O_R1XlNLY)) < 01 ( 

_I田 s_b_locate(O，281;
戸国("7"イliID{オープン出来ません");
四 turn(-l)i 

印刷ロO:i<:臥JFF冨lZEji.t+1c(i).Re=0: 
for(i=0:i<=臥Z下'S1ZE;i++1c[i].Im=O; 
ifl (intl (byteg=四国(fn.(void判pft，Ox3011< 0) ( 

_i配 g_b_l∞ate(0，281;
puts( ・lファイルかO!Aのません.つ;
close( fnl; 
return(・31; 

388: 1 
389: iflpft[OI !='PFI'F' 1 ( 
390: _ioc9_b_locate{O，28): 
391: puts ( "PFI'ファイルではありません");
392: 四 tUrT刈・4);

砂2月号の88ページの平勝久きんのコメン トに 「千葉屯子」 とあるのを 「チパデンコJ 1:. 

読んてしま った。恐るペ L.i附m製作所! ~ni畢 典範(1m非同l¥¥



393: 1 
39~ ・ S副司pPoint:pft(1); 
395・Da凶5ize:flen:pft(2); 
396: llultiple :pft(3); 
39i: i町 9_b_locate(0，28); 
398: printfl "Vt 傑本化数・%<:I.n"
399: "H復元データサイズ:制Yn"
~00: 枇 耳糊滋の数:制"，5田pPoinl，DataSize，Nultiplel;
401: if( (int】(by-tcs=四 ad(fn. (¥'oid ~ )&.c[ 11，:-!ultiplc'slzeof!C叩l.'¥111<01( 
~02: ーi目s_b_locateI0.281;
~03: puts(・ファイルか現み込由ません"1;
40.1: return( -1 J; 
405: ) else ifIConvertNode==O) I 
4'16: cLose( fn); 
40i: view{ 1); 
408: clrWin(31; 
409: I eLse ( 
410: stnnfe(Con\'FN ， file~副問 ， "pI6・ ' 1 ; //ファイル名のむ鳴子を無量件で
~Il: ifl(outh副叫le:openlConvFN， O_CREr¥TI O_RDW吊 IO_B{~..IRYIO_11lt剖C
412: ，S_IRL礼DI5_I'RIT宜11<0)( 
H3: _ioc8_b_locateIO，281: 
4れHれp'凹』比t凶s剖i
41日5: 同 tumト11;
416: I 
417: _i田 s_b_lo白色e(自，311; 
418: j:DataSizefBllFFSlZE/2; 
419: for(i:sji<=j;i+φ) _iOC9_b_putc('. r); 
420: _1田包勾.b_l皿 ate(D，311i 
421: do ( 
~2: rie材01;
423: iflfl.n<臥E官官lZEI
424: write(outh町叫le，(void ・1&data ( 11. flen • 
slzeof(shortl) : 
425: else write(outh.e.r吐le，(void・l&data[ll，臥JFF宮IZ
E • sizeoflsho比 11;
426: 
427: 
428: 
~29: 
430: 
ICNPl.'(1I J>01; 
~31 : 
432: 
~33: ) 
434: else( 
435: 
436: 
437: 
438: 
439: 
440: 
4~1 : 
442: 
~43: 
4H 
445: 
H6: 
4 .. H: 
448: 
H9: 
450: 
451: 
452: 
453・
454: 
455: 
456: 
457・
458: 
-159: 
460・
461 : 
462: 
~63: 
~64: 

465: 
466・
467: 
468: 
469: 
47s: 
471: 
~lPtぷ 11 < 01 I 
472: 
473: 
4;" : 
4i5: 
416: 
Hi: 
H8: 
hort) I 1>01: 
4i9・
180: 
181: 
182: 
483: 
481: 
485: 
486: 
487: I 
488: clrWin(3) i 
489: retum(O); 
490: I 
491: 
192: /. 
493: 7Tイルじ保存する
194:・/
495: 
496: int 
497: r 
498: char limit_ext(1281; //鉱張子をひとつ除外されたファイル名
499: char ext[32); //樹晶子

flen-=BUFF百lZE*sizeof(short); 
_i白 s_bJl'比cl・。');
forli:O;i<:BUFFSlZE;i++1 c[iJ ，Re:O; 
for( i:O; i<:臥JFFSlZE;i+t1c[i].Im=0; 

}叶、ile({intl tbytes=read(fn， {void "'&c[l) ， ~lultiple同日田f

close(fnl; 

// P167:tーマット.
1f1 I fn:open( file川町Ie， O_BlNARY I O_RCO札 Y)) <自1t 

_io四，_b_locateIO，28): 
凹 tsl"ファイルgドオープン出来ません"1;
retum(・11;

if( Ibytes:同 ad(fn，(vold '1&data(ll.臥JFFSlZE'sizeof(shortl 11(0) ( 
retum(-ll; 

I e!se if(ConvertNode==O) ( 
for( i=bytes; i<=血JfF宮JZE; け +Idata(iJ:0; 

I else ( 
stnnfe(Conv開，CileN町田，"pfピ'1; //ファイル名の鉱張子号無~宇で
ifl I刷出血叫le=o戸川Con¥'FN，O_CREATIO_RD叩 IO_BI出RYIO_叩t百C

，S_IREADIS_IW官lTEII<01{
_iocs_b_locateIO， 28 I ; 
putsl "7ァイルがオープン出来ません"1;
retu円、{・1);

“阿司;rite(由』止t廿h国'"叫le，(void')ド"PITF
sam岬p両 int口=臥JFF路百IロZE止; /υ/ 偲本剃1化ヒした数
‘¥o，Tit巴elou叫t凶h町叫le，("'01凶d'1&SllffIpPoint，4); 
flen=fileLength( fn); / /元データのサイズ
DataSize=flen: 
wt" i te I out.har世le，I 、'0亀d川副抽出Slze，4J;
~tultip le=BUF宮古 lZE; /1倍音データの鋭
、.Tite(ou凶lllld..le，(....oid川&NultipLc，41;
¥o，Tite(outhar世le，(void・l&.Reserve，321;
_iocs_b_locate(O，29) ; 
j:fien/Bl市下吉lZE/2;
forli=O;i<=j;i+令) _iocs_b_putc(・，'1;
_iocs_b_L凹 ate(0，29); 
dol 

fil1 (31，31.30+511.30+255，0 J; 
dra¥o，Gra凶ldata，111; 
forl i=O; i<= BlマFSIZE;i++1 町田to(lI:data( i); 
町田!ize(); 
ifl町・itelouthar叫le，(void川&0(1).臥肝百JZE・siz田 flC

_I叩 s_b_Loco.tetO.281;
putsl"ファイJ同省き込由ません.n“1;
returnl -1); 

_iocs_b_putc( '0'); 
fort 1=0; i<= BUFF百lZE; 1+φIdsta( i 1:0; 

1 "" ile ( (bytes:目 BCi(fn， (vClld t ， &data [ 1)，臥J宵宮lZEtsizeofts
close( fn): 

fil1t 31 ，31，30+511 ，30+255.0); 
d問叫m凶(dsta，111; 

(0["( i=O; i<= slo"F下宮lZE;iφ+1 
回 to{i):dsta(l);

血肉De.talvoid) 

500: int 
50l: int 
502: int 
503: int 
504: 
505: 
506・
507: 
508: 
509: 
510: 
511: 
512: 
513: 
514: 
515: 
516: 
517: 
51B: 
519: 
520: 
521: 
522: 
523: 
52~: 
525: 
526: 
527: 
528: 
529: ) 
530: else I 
531: 
532: 
533: 
534: 
535: 
536: 
537: 
538 
539: 1 
540: return{O); 
541・}
5-12: 
543: void Pln.yP161 void ) 
54-1: I 
5.15: char ・F旬.
5-16: shorl ・p16;
5-11: int 
5-18: liCdef 
5-19・ int
550:間同日
551: _iocs_b_l田I¥le(O，28); 
552: putl'¥1 "Con時代同ι....1;
553・
554: if( Ip16:""lloc( Bt'F下百 [ZEtLOOPT[~IES・s i zeoflshortlll == 1¥1..1ム I1 

_iocs_b_locate{ O. 28); 
開t5(・メモリが足りません."1; 

E
E
E
川一一一山

h
m
w
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認
は

_1由 9_b_locate(0，28' ; 
b_lnput( "File N:町田: "，sizeof( CileN即時1，filel唱隅，-1); 
ch'Wln(ll: 

lIet1回 teはleは，limit_ext ，fileNa鵬1; /1鉱挽子の判別

if!9tricmplext， "pft'"ロ 01( // pfりさーマットなら
if( (fn:o戸n(fileNaJ田，O_CREAT)O_R臥，T!IO_BI礼.lRY1 0 _ TRlJNC 

，S_IREADIS_日，T!ITEII<OII 
_iocs_b_locate {O， 28} i 
匹IlS("ファイルがオープン出来ません"1;
retu口、{ー1);

町 lte(fnパvoid川"PFTF"，4 1; 
write( fn， (void・1&5町npPo廿花，4); 
write(fn， (vold *1&Da.taSize，-I' i 
write( fn， (void叫世Iultiple，41;
町 ite(fn， (void ・凶Reserve，32); 
if仰rite(fn，lvold'1&c[I)，Bt'FFSlZE句 izeof(01Pl.XI)叫I(

_l皿 s_b_l配 ate10，281;
伊国("7ァイルtJ'!書き込のませんVn・1;
retum{-l) ; 

close( fnl; 

叫
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 _"定s_b_locate(0，28); 
匹Jtsl..ファイルがオープン出来ません"1;
rモ色町司(-11;

write( fn， (void・l&data(11， 8U干rslZEt sizeof(shortll i 
close{ Cn) j 

inc. inc2; 
Pl6 L SAVE 
Iuu吐le=O;

555: 
556・
55i: return; 
558: 1 
559・
560: ifl (pcm=問i1田(BUFFSlZE'LOOPflNES/211:: ~UL 1 I 
561: _i∞s_b_l四 ate10，281;
562: pl比s("メモリが足りません."1; 
563: ) 
56，1: 
565: inc=0; 
566 : 恥;h.ile{inc<BL1F下宮lZEtI正XlvrINES1 I 
561: fo["{ inc2= 1; inc2<=阻J下FSJZE;inc2φ+， inc++) I 
568: pI6(inc):dst.a(inc21: 
569: 
570: 1 
571: 
572: Hfdef 
573: 
574: if((handle:open("f∞，pL6" ，O_CRE..lTIO_l即時IO_BI貼 RYIO_'I1lL1'C

，S_IREADIS_I恥oRlTEII<OII 
printf("7Tイルがオープン出来ませんVn");
exit(・1);

P16 L SAVE 

575: 
5i6: 
577・
578: 1 
579: ifい."l'ltelluu世le，(".oid * Ip16，臥lFFSlZE'1.C泊PTINES*sI2eof(short)1(0) ( 
580: printCI"ファイル.tJ'書き込めません~n"l ; 
581: exlt(・11;
5B2: ) 
583: close(har叫lelj
5B4・
585: :te同iif
5B6: 
5B7: 回り。，_ac1pcm(p16，BUFFSlZE'1.C白PTINES*sizeof{short)，pcm); 
5BB: 
5B9: frモe(p161;
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叶1ile((_iocs_bits悶 (61& Ox201 !:Ox20 1{ 
while(_iocs_似lpcmsnsll・:01

if( (_l<担 s_bltsns(611< 0，201::0x201 bre国口
_iocs_oopc寝泊ut(pcm，0x403，BUF下宮lZE'LOOPfINES/21;

PointP; 

~ {r，コーヒーでいち ばん美味しかっ たとレわれる，コカコー ラの緑ラベルのジョ ー ジアに
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612: if(Convert.'k:岨e==OI( 
613: _iocs_b_locate(O，28 1 j 
614: 戸凶("NouCalculatlng ...(Anal1zel"l; 
615: 1 
616: 
617: (，。吋1=1;且作乱/FFSlZE;i++1 ( 
618: y[i).Re = mo回 [i+l); 
619: y[i).lm=O; 
620: 1 
621: 
622: fft(y，c，BIJFFSlZE.-II; 
623: 
6H: 
625: 
626: 
627; 
628: 
629・
630: 
631: 
632 
633: 1 
63.1: oy::158; 
635: for( i::l; i <:: 512; i++) { 
636: I.P.veL'I(il.Re=c[il.隠e;

if(LevelN( i ).Re == O} Voly = -¥28; 
else Voly = 158司 logiOlfabs( LeveL'I[ i).Re川口0;
ift Voly ( 30 ) Voly = 30; 
ifl Voly > 30φ2561 Voly = 30ゃ256:
line( i+29 ，oy， i+30， Voly， 1-1，N.岨11;
oy::Voly; 
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7
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731・
i32: 
73:¥ 
714: 
735: 
736: 
737: 
738: 1 
739: o冶x= 1 j 
740: while(ma.x < n) { 
7H: 
742: 
i-l3: 
iH: 
i45: 
146: 
147: 
tal; 
748: str.[m = c[j).Re * sin(theta}φc[J).Im .∞剖出e
tal; 
749: c[j).Re = c[i).Re _ 8tr.Re; 
750: c(jJ.lm:: c[iJ.Im -str.IOli 
751: c[i).Re = c[i).Re + .tr.Re; 
752: c[i).Im = c[i).lm + .tr.lm; 
753: 1 
754: 1 
755: max :: iSj 
756: 1 
757: H(iw != 11 [ 
758: for( i=l; i(= ni iφ+1 ( 
759: c(i).Re = c(i).Re ， n; 
760: c[I).lm = c[i).lm' n; 
761: 1 
762: 1 
763: 1 
764: 
765: int aetlast凹叫 char*e坑， char tl出 it_ex'"t.，∞nstchar tn.a鵬}
766: '* 
767:楓鰐:
768: l"¥8.lTe由司君すファイル名にから、
769: 最後に付加された制時子を取り出し、出tに樋納して返します.
770: また.!ttl量子を除外した77イル畠を.limit_e叫に情納して返します.
771: 漠り f~:
772: 最後のピリオドのポインタを返します.
773: 矧貯がまった〈ω‘った喝合lま4 を返します.
774:・J

795: 
796・ 9i-帽;
797: if(si<=OI (result=-I;町世=1;1 
798: 1、.tlile(町世!=II;
799: 回 tum(result); 
800: 1 
801: 
802: void Convert( void ) 
803: ( 
804: 
805: 
806・
807: 
808 
809: 
810: _iOC8_b.“locateIO，28) j 
811: b_input( "1'ιle N町田"，sizeofICoO¥'F'N)，ConvFN，-l); 
812: clr似in【11;
813 
81.1 : 
815・
816 
817: 
818: 
819: 
820 
821 : 
822: 
823: 
824 : 
825: 
826: 
827 
828・
829: 1 
830: 1 

。y=158;
for(i=l; i <= 512: i++) I 

LeveL'I(け.Re=c( i I.Re; 
if(!.e、eL'I[il.Re== 01 Voly = 428; 
clse Voly = 158-1og10(fabs(leveL'l[i).ReI)日0;
ifi Voly < 30 1 Voly = 30; 
if( Voly > 30+2561 Voly = 30φ256; 
line(i+29，oy，け30.Voly，13.協喧IJ;
oy::Voly; 

63;: 
638: 
G:I9~ 
640 
6H: 
642: 
641: 1 
644: 
645: for( i:O; i<=31: i++) I 
6-16: erasVr( i 1; 
641: .(il = c[i+ 11.Re; 
648: drawVr( il; 
649: 
650: 
651 : 
652: 
653: 
654: 1 
655: 
656: ir(Con...el'~b:1e==O) clr対in(l)j 
657: 1 
658: 
659: ，. 
660: " ifl形を合賦する
661 :・/
662: void viewl int lf) 
663: ( 
66-': int i; 
665: 
666: 
661: 
668: 
669: 
670: 
671: 
672: 
673: 
674: 
675: 
676: 
677・}
678: 
679目 if(ConvertMode==OI[ 
6自0: _iocs_b_locate(O， 28); 
681: 開国("N，刷白lculating... (VIEWI" 1; 
682: 1 
683: 
6自4: for(1=I; 1 <= 臥Z下吉lZE:iφ+1 ( 
685: y[I).Re = data[i); 
686: y[il.lm = 0; 
687: 1 
688: 
689: ifilf!=ll ( 
690: for(I=O; i<=31; 1++1 c[1+ II.Re = .[i); 
691: for(i=32; 1<=63; i++1 c[i・30).Im= 9[il; 
692: 1 
693: 
694: fft(c， z，臥JFFSlZE，II;
695: 
696: (or(i=l; i <= 8町四lZE;i++1 ( 
697: data[il = z[il.Re; 
698・ 1
699: data[BUFF宮lZEI=data[臥JFF宮lZE・11;
700: 
701: fill( 31 ， 31，30+511，30+255，白1;
702: dral>Gra悼(moto，11); 
703: dra叫四悼(data，131; 
704 
705: if(Conver世乞x:le==O) clrWin( 1); 
706: 1 
707: 
108ュ/・
709: "FFT解街プログラム t番考文獄lによる}
710: U n:データめ総放
711: u iw ==・1:フーリエ変後
712: " 'y:1軍事(11(.目} 町:フーリエ級政(cU.tl
713・t1iwロ l・逆7ーリエ宜検
714: u *y:フーリエ級数(8陀}句:出力ldistl
7l5:・/
716: void fft(∞nst CMPLX吋. OIPL.~・c ， int n， int iw) 
717: ( 
;18: QlPLX str; 
;19: float theta; 
720: int i.，ls，J.k.m，rt'II!1!電:
i21: 
72'2: forl 1=1 : i (= n; i++) I 

for( 1=32: i<=63; i++I I 
erasVr(i) i 
8(il = c[i-301.Im; 
drawVr(i) i 

i(( lf==ll[ 
(or(i=O; 1<=31; 1++1 ( 

era.sVr( i) ; 
s[i) = c[1+ 1).Re; 
drawVr(i) j 

---ïi~: 
776: ( 
777: 
778: 
779: 
i80: 
i81 : 
782: 
783: 
784・
i85: 
786・
787: 
788: 
i89・
790: 
i91: 
792: 
;93 
794・

for( 1=32; i(=63; i++) ( 
er祖，Vr(il;
9[il = c(i-30).lm; 
drsωrVr(i)i 

50 Oh!X 1995.3 

m = n I 2; 
_1、ile(j ) m } I 

j :: j -mj 
m = m / 2; 
lf(m ( 2) breal吋

j :: j + m; 

i9 = rnt¥.'(・ 2;
for( k = 1 i k <=町lA.X;kφφ1 ( 
theta = PI t iw・(k-1I / ma.x; 

for( i = k; i (= nj i+= 19) ( 
J = i +阻.x;
J・str=c[jl・exp(thetal */ 
8tr.Re = c[j) .Re ，∞副theta)-C[jJ .lm ， 8in(出e

int len=0，si::0，di=O，end=0，四su1t=-1，i=0;
si=len吋strlen(間活ト11;
do( 

if(name[si)=='.' I ( 
同 sult=si;
91++; 
while(nw暗 [si1・=01(

ext(di)=na憎 [9il;
dl+φ; 
.iφ+; 

ext(di 1=0; 
for( i=O; 1<問 sult;i++1limit_ext[i]=name[ij: 
limit_e父t[11=0; 
end=l; 

if(r四時[9i)==ソ， 1 (同sult=-l;end.=I;)
if(r四時[sil=='~"Y') lresult=・l;er司=1;1 
I((nar陪 [si]==':' ) (問sult=-l;end:l j I 
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ーioc凶_b_locate(0，28I i 
if(Com<ert.'k:姐e口 0)return; 
elsp. lf{ConverL.'lode==I} I 

puts(・1.PI6->PF"r"】;
iflloadJJe.ta( 1<01 return; 
町田lize(); 
。lrWinl2); 
return; 

elseば {Conver廿同1e==21( 
puts ( "2. PIT・>PI6"1;
l。血lData(1; 
view(OI: 
clrWin(-!); 
retur守、.
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[特集]SoundEHects 

v 

工フェクタ処理の実際
Nakano Shuichi中野 修一

電子楽器の音はさまざまなフィルタを遇して加工されている

単純な音も処理を重ねていくことで.ついには原形を留めないくらい様変わりする

ここではサウンド工フェクタの処理について考えてみよう

rSoundEffectsJとし、う言葉には 2つの意

味があります。ひとつは「効果音」 として

の意味， もうひとつは「音に対する特殊効

果J tしての意味です。前者はゲーム中で

の効果音な Eを思い浮かべてもらえばいい

でしょうし，後者はエコーやディス トーシ

ョンなどの各種エフェクタの処理を想像し

てみればいいでしょう。

効果音というのはパソ コンからのレスポ

ンスのうち]隠党に訴えるものを表 し，コミ

ュニケーションのー形態として重要な意味

を持ちます。たいていの効果音にはエフェ

クトカTかかっていますから， どちら仁しで

もエフェクト処理に焦点をあてる必要があ

りそうです。

ここでは各種エフェクタというのがだい

たいどのような原理で動いているのかを見

てみましょう。

. 各種工フエクタの処理

音楽用のエフェクタには実にさまざまな

種類があります。そういったものをまとめ

て取り上げ，プログラム化する際の方針を

検討してみましょう。

.イコライサ'

高音をカッ卜して低音1ごけ通すものをロ

ーノfスフィノレタ，逆をハイノfスフィノレタ，

特定の周波数帯だけ通すものをバン ドパス

フィノレタといL、ます。こういったものをま

tめて周波数帯ごtに出力量を決めようと
いうのがイコライザ、です。

周波数帯ごとにスライダーボ、リュームな

Eで音量を調整する形式なのがグラフィッ
クイコライザ(スペク トノレアナライザ‘と対

になっていることが多L、).特定の周波数部‘

を指定して，その'帯主主をどの程度の幅でど

の手宣度ブース トまたはカ ッ卜す るかを決め

るのがパラメ トリッ クイ コライ→戸です。

-実装

PCMの信号レベルでは.1::'のあたりが高

い音でどのあたりが低い音か というのはな

かなかわかりません。こういったことを行

うには.FFTなどで周波数成分に分解して

デジタノレフィ ノレタ処理する必要があります。

ここでは逆FFTされたものの係数を直

接いじ って簡易イコライジング処理するこ

とを考えてみましょう 。相当する周波数幣

の係数をいじるだけなので，真商自にデジ

タノレフィノレタ設計をやっている人から怒ら

れそうな気もしますが，真面白なフィノレタ

リングに立ち入るとあまりに難しくなるの

で今回は踏み込むのはやめておきます。

今回池氏が作成したツールて、周波数成分

に展開されたフ ァイノレをJ操作してFFTに
より音声を取り出します。ここでは1024ポ

イントの逆FFT守されたものの各係数を

ク守ライ コ風にまとめていじ っていくとよい

てやしょう 。

ということで簡易イコライザ、を作ってみ

ました(リスト 1)。マ ウスで適当にし、じっ

て右ボタンで変換です。車111を対数でとるべ

きかとか，いろいろ悩みましたが，結局係

数そのものを単純に増減させることにしま

した。 この処理の意味する tころの具体的
な内容については突っ込まないように。

.ディストーション

以前の音楽特集でもディストーション処

理について解説がありましたが，ディスト

ーションの内容を?ひとことでいえば「特性

図1 アンプ特性による歪み

出力

i;1 

1く円
入力波形

入力

の惑いアンプJ tいうことになります。音

量を20%上け‘るつもりでいても，実は音の

小さい部分では20%でも音が大会い部分で

は5%しか上がってなかった…・・・といった
場合を考えましょう。コンプレ ツサと似て

いますが，アンプは信号レベルで随時作用

していますから，先IH'周波数データに影

響する云々といった事態がそのまま起こっ

ているわけです。それによ って波形が歪み，

毛羽立った独特の音になるわけです。

-実装

アンプ~寺'I~:の変イヒする点(スレッシヨノレ

ドレベノレ) と変化率を決めます。スレッシ

ヨノレド以前の部分は 1 1のフラッ トな特

性のアンプとして， スレッショノレド以降は

どの程度の地|同率(減衰率かけになるか

そ決めます。

10 int p(6~ t ，headl11 t 
20 int a，b，c，d，e，f，g，h，x，y，r，l，siz，Lc珂P
30 float cs{20H).w 
40 screen 1，3，1.1 
50 fill(O，O，511，511，63531 
60 fi11(245，ll，500，137，353211 
iO line(2-16， i -1，500.7-¥，-1.54;21 
80 for i=O to 63 
90 f孟111246+i・"，，;4，246+1*4+2，136，99991:pl i):O 
100 next 
110回 use(U:岡田eHJ
120 repeat 
130田 statlx，y，l，r)
I~O if 100 then ( 
150 mspos(x，yl 
160 if point(x，y) <635-1 then continue 
170 a=fx・2~5J/~
180 b=i~-y 
190 if p(aJ<b then f孟11(2~6+a・~， i~-p(at ， 2~6+a・
4φ2， il・b，9999t
200 if p(at>b then fi11(246+a・-I，7-l-plal，246φa'
4φ2， H-b， 35321) 
210 Locate 10，10:print b 
220 plaJ=b 
230 J 
2.11) if r=ー1then eq岨 lize() 
250 until r=・1
260町叫
2iO f田lCeq岨 lize{J 
280 f:fopen( "test.pft"， "r" t 
290 f2=fopen("test2.pft" ，"c") 
300 freadl head， 12， f): fwrite(head， 12， f21 
310 siz古田d(2J/2:1∞p=(siz+20H1/20~8 
320 for i= 1 to Loop 
330 f同 ad(cs，20-18，fl
3-¥0 for j=O to 63 
350 w: l+p( j 1/63' 
360 for k:O to 31 
370 cs(J・32+k)=cs(j・32+kl'ω
380 ne:ct. 
390 next 
-100 fwrite(cs，20-l8，f21 
110 1田 ateO，20:print i;"/，ι; loop 
420 next 
-l30 fcloseaU() 
~~O erdfu問
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あtはデータを見てそのレベノレより高け
れば減衰させてやればよいTごけ，処理はい

たって簡単で、す。ディス卜ーションに入る

音はたいていブーストされているので，音

量 も上げて「飛び出した部分をばっきり切

る」 というのは簡単にディス トーション効

果を得るよい手段だとわかるでしょう 。

.コンプレッサ

ダイナミックレンジ(音量レベノレの差)

が広すぎる音をまとめるためのエフェクタ

です。 といっても，過入力があったときだ

け音量を下け‘るわけにもいきませんので，

音のエオ、ノレギーを時間車1"方向に分散してや
るような処理になっています。結果的に，

アタ ック音が持続するのでコンプレツショ

ンサスティナーと U呼ばれます。

元はダイナミックレンジを抑えるための

ものだったようですが，現実には副作用の

ほうが用途の主流になっているようです。

.実装

主体となる処理はディスト ーションと同

じような感じですが，特性が「惑い」アン

プではなくて rそのような特性を持たせ

た」アンプの処理ということになります。

なにより違うのは，ディス トーションが

信号レベノレで、の処理だったのに対し， コン

プレツサは音量に対する処理だということ

でしょう。

音量;は振ltlJiか ら推定 していきます。これ

は以前作ったエンベロープfllJ出プログラム

t同じ処理でかまいません (1994年7月号
参照)。

スレ ァショノレドレベノレぞ決めるのはディ

スト ーションと同じですが，さらにアタッ

クタイム， リリースタイムというのを設定

してやります。アタックタイムは鋭い信号

のf合いすぎを防ぐためのもので¥スレッシ

ヨノレドに達してから一定時間経つてはじめ

て動作するような機構のためのパラメータ

です。同様にスレッシヨルド以下になった

ときにどのくらいの時間で元の信号レベル

に戻るかというのがリリースタイムになり

ます。プログラムは省略します。

図E コンブレッサの効果

レ
ベ
ル

"てー コンプレ yサなしの場合

‘ a . 
-a 

.ノイズゲート

コンプレッサと逆の働きをするものをエ

キスパンダと L、います。音量レペノレで一定

の範囲だけアンプの増|阪率を上げてやる感

じのものです。さらにノイズゲートという

ものもあり 「一定レンジ以下の音は削る」

という処理を行います。これはさらに単純

イヒされ， ON/OFFスイ ッチとみなしてほか
の楽格の音量で制御する使われ方を しま す。

要するに，ある楽総の音iiliIJlH却をほかの楽
総のものと同じにするわけですね。

.エキサイタ(エンハンサ)

ぼやけた音をくっきりさせ， 音を前に tl~1

1・エフェクタです。位相を制御して音場を
前に出す方式し高域成分を強調したもの

をミックス して音を明るくする方式の 2つ

があります。処理はまったく違いますがど

ちらもエキサイタまたはエンハンサと 11乎ば

れています。

・実装

位相制御はち ょっと無理なので高城を強

制したものを原音に混ぜてやります。これ

は逆FFTしたものを適当にイコライジン
グ して作ります。あとは合成だけですね。

プログラムは省略します。

.リングモジユレータ

波形同士の演算は合成作業が主体になる

ため，足し算が基本になります。通常，掛

け~[は音量やエンベロープの演算の |僚にし

か使われることはありません。例外的に波

形同士で掛け算を行うのがリングモジ、ユレ

ータです。

これは結果的に入力された 2つの周波数

の和t差をあわせた信号になります。イメ
ージが湧かないと思いますので例守挙げ、ま

しょう。一方が700HzのSINisiでもう 一方

が300HzのSINi皮だった場合， tlJ!l力される

i皮形は400HzのSINi!主と 1000HzのSINi皮を

あわせたものになります (700-300=400，

700+300=1000)。
聞いた感じ，場合によ っては足し算した

ときとあまり変わらないこともありますが，

たいていの場合は不協和音を多量に合んだ

図3 リバーブ音の構造

原音

「ー¥コンプレッサを過した場合
!!l! 
E車

.-......-.. 

Pre 1 Reflex 
Delay I Cluster 

鎚のような音になります。

.実装

波形を 2種類用意し，南Ii.散信号のまま情

け算して出力します。

. ディレイ系の工フエクタ群

たとえば，かなりMIDIに詳しい人でも エ

コーとデ、イレイとコーラスとリバーブの遠

いを聞かれて正確に答えられる人はそうは

いないでしょう(それぞれ全部違うという

ことなのですが，ディレイとエコーの本質

的な違いはないみたいです)。そういった関

係、のエフェクタを大雑把にまとめてみまし

ょフ。

.エコー/ディレイ

ディレイは入力された信号を遅延して重

ねるものの総称です。遅延i時間が0.2-1秒

程度で単純なものがエコーということにな

るみたいです。ディレイはもっと多彩な処

理のものをも包括した処理を指します。一

度重ねた音をフィ ードパック して処理する

こともできます。エコーの場合は反響音に

ローパスフィノレタを入れることが多いよう

です。

.コーラス

ディレイの特殊な状態ですが，大雑把に

いえばディレイの遅延1時間が不均一なもの

です。 IJ~ 力 の遅延部分の テ ンポずれが目立

たなくなり，クセが少なくなります。フィ

ードノfックはしないことが多いようです。

設定するディレイタイムは13-50msくら

いで，テVレイタイム自体に不規則なLFO
などをかけてゆらぎを作ることで実現され

ます。ステレオの場合は左右のテ、、イレイタ

イムを微妙に変えて， LFOの位相を左右で
反転しておきます。

.1)パーブ

残響をイメ ージして構成されたものです。

だいたい図3のような構成になります。ア

ーリーリフレクション(初期反射)までの

遅延時間で反射壁までの距1~lt アーリーリ

フレクションの大きさで壁の状態，残響の

初期反射音

/ 

4華身な残響

Reverb 

時間 時間

52 Oh!X 1995.3 

Decay Time 



いフィノレタといえるで、しょう。

今回はほとんどプログラムも提示せず考

え方だけに終わってし まいました。もっと

もこう いった操作がリ アノレタイムにできる

環境が整っていないため，時期尚早な話題

fごったという説もあ りま すが。

ちょうど先月号がCPUの特集で， CPUの

違いは決定的な要因にならないと科:きまし

たが，実際， CPU単体でできることなどた

かが知れています。初、な Eは次世代機の

rcpuカfなんて、あるか?Jよりも rDSPヵTい

くつ搭載されるか?J のほう に関心がいっ

てしまいます(うーむ， DS門書載を前提に

してしま っているなあ)。音源まわ りで、2つ

くらい占有できればすごく強力なんですけ

ど……。

DSPがあれば今回はいい加減にすませ

たデジタノレフィルタ部分をちゃんと作るこ

ともできますし，さらに音場設計といった

づ〉聖子にまでP手を仲ばすこともで、きるで しょ

う。いずれはそういったことまで考えたコ

ンピュータミ ュージックを展開するように

なってくるので しょうか。

置 最後に

参考文献

GuitarMagazineMooks rThe Effects BookJ， 

リットーミューシック

UltraProteus Operation ManuaI， E寸nu Sys 

temS，ll1C 

それはサウンドスプライシングという技

なのですが，要するにある音のアタック部

分とほかの音のポ、ディをつなぎあわせると

いうものです。気がつけば 「ああ， そうい

う意味か……」という ようなものですが，

そういえばLA音源な どもこんな感じの音
づく りで、したね。これはアタック部fごりI[;il

り出した音にアタック部だけを取り除いた

音をフェー ドイ ンしていくことで実現でき

ます。 もちろん音程は同じでなければなり

ませんが。

もっと一般的な意味て二時間tともに音
色を変化させるものは多くのシンセサイザ、

で使われています。ま た，エフェク卜のパ

ラメータもエンベロープを持って(つまり

時間で変化しながら)，表現することでより

多彩な音色を作り出すこと ができます。

その最たるものがE-MUのMorpheusか

らJ益ilおされたZプレーンフィノレタでしょう。
Zプレーンという 3次元の空間上での音

色のそーフイ ングを可能にしています。こ

れは図 4を見てください。

よく見ると，音のそーフインクーといって

も原i皮~r~ をいじるので。はなく， フィノレタ科-

性をそーフイング していることに気づきま

す。キーノートに よる音程の変化t音量の
変イヒ1.;1:当たり首ijで¥ フィノレタのj皮形が加わ

っただけ......のように見えますが， この3

次元へどんな意味を割り 当てるかは各フィ

ルタごとに異なっています。 3つのパラメ

ータで幅広い操作を可能に したなかなか賢

ピ当
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i立て部屋の容積，残響の音質て壁の材質を
表現する ことができるとされています。

.フランジャー

わずかに遅延 した音をフィードパックし

ていくことで御形の周波数特性を持たせた

エフェクタて.す。ディレイタイムは0-6.5

Jl1S程度と短しこういった範囲内でディ レ

イタイムノfラメ ータに三角j皮のLFOをか

けます。ス トリ ングス系のサウンドと相性

がよいとさ れています。

-実装

内容はぎ、っと こんな感じですが，ディレ

イを基本として，ディレイタイムの設定そ

の他でいろいろと性質の違った効果が表れ

てくるのがわか ります。

PCMを加工する場合，送らせた信号を小

さくして重ねるというのが基ffしくないこと

はわかると思います。

また，原音Aがあったとき，

A" =A+A' 

A'" =A+A'+A" 

A''''=A十A'+A"+A'"

のよ うに処理することでフィードパック効

果も得られます。

あとはLFOの処理やディレイタイムの

管理くい、でしょうか。

残響音lま畳み込みj寅算てや作成します。イ

ンパルス特性を示すデータ生成については

1994年7月号の西川氏の記事を参照 して作

成してくださ い。このときノイズの音量や

長さを変えたものをいく通りか用芯、してお

( /:よいでしょう 。

また， サンプリングレート15.6kHzの場
合なら，テ、、イレイタイム 1Jl1Sはfごいたいデ

ータ16カウ ン ト分に相当するわけですか ら，

それだけずら したデータを重ねていけばよ

いだけですね。

~て，こういったものになる/: ，さすカt

にX-BASICだけでは処理できません。 問

題になるのは合成処理く らいですので，そ

ういった作業は実はZPCNVなどでやった

ほうが迩かに効率的です。 これまで不明確

fごったノfラメ ータの窓l床などを よく考えて

設定 してみてください。

. 人魚のような音

53 エフエクタ処理の実際特集

Frequency Tracking 

Frequency Tracking 

/_¥ef 
~V 

己ユ

シンセに積まれているような有名ど ころ

のエフェク卜はすでに挙げてみましたが，

l止の中にはもっと変わったフィルタを持っ

たものもあります。いろいろな資料を探し

ていて， 「おや?Jと，思ったもののなかに「人

魚のような音」という表現がありま した。



... 
[特集]SoundEffects 

司，

Z -MUSIC ver.3. 0の概要
N凶 kawaZ町 1西川善司

MMし式としては究極に近づき，さらにステップ式表記にも対応可能

いっそうの処理の効率化で大幅に拡猿された機能も軽々とこなす

48チャンネルMIDI出力.AD  PCMが旋律を奏でる……限界を超えた新システムは目前だ

殊なケースにおける演奏が微妙に違ったり， 楽譜でなら五線部 l段て、書ける 4和音コー

初めにOPMDRV.Xありき ノfージョン番号チェックの暖l床さから，古 ドパートも，この方式だと五線秘4段分の

L 、ZMDを演奏すると恭走してしまうなど 単音フレースーというふうに表記しなければ

現在広〈使われているZ-MUSIC ver.2 

1.:t. ，基本的な機能のみを装備したZ-MU

SIC ver.1をユーザーからの声をもとに強

引に拡張して きた感じのシステムだった。

そのためかいまになって内部を見直すと結

構ツギハギの当てられた構成をしているこ

とに気づく 。

の失敗談はあったが，r ver.1発表→V巴r.2J ならないわけだ(図1)。

はまずまずの成功を収めたと感じている。 OPMDRVから派生したZ-MUSICも当

で， I侍は流れるもの。人間の思想、や世の 然この問題に直面した。これに対してZ-

風潮lも変化してし、<0 ver.3の設計ではいく MUSICは lトラック 1音管理のまま，むり

つかの問題が挙がってきた。このページで やり和音を発音可能にするという反日IJ技で

は現在完成間近のZ-MUSIC ver.3の開発 対処した。これは単純な問ーの音長を持つ

に突入するまでのプロセスをOPMDRV，Z 和音のみに対応したもので，各和音の構成

このver.2の元になっている Z-MUSIC

ver.11.:t. X680xOて、扱える音源たちをなんと

か lつのミュージツクシステムで統括的に

扱えないかというテーマの下に開発された

ものだった。使いやすさ tいう点を考慮し
て，フリーソフトによく見られるミュージ

ツクドライノf十フ。レイヤー十コンノfイラと

いうメジ、ヤーな構成による「コンパイラ→

演奏オブジ、エクト生成→演奏」という操作

体系をあえて巡り.X68標準添付のFM音源

-MUSIC ver.1/2の抱えた問題点と絡めて 音を列記し(最大8つ)，それに音長を与え

紹介し，後半に l.:t.ver.3のウリとなる新機能 るというものだ。単純な 8和音までなら 1

it'簡単に紹介したいと思う。前半は話がち トラックで処理できるというわりだ(図

ょっと難しいが，今後ミュージツクシーケ 2.1)。さらに各構成音にディレイが指定で

ンスソフトなどを制作される方には少 し役 きたため，あたかも各音が別々の トラ ック

立つ話fごと思うので興l床のある方はぜひ参 で非同期にl鳴り始めたかのような分散和音

考にしていただきたい。 の効果を得ることができた(図2.2)。

これで完壁かと思われたが， そうではな

1トラック1音処理の限界 かった。発音ディレイの採用でl鳴り始めは

ドライパOPMDRVの操作体系「音楽ファ OPMDRVはその名前からもわかるよう

イル(テキストソース)→即演奏」という手 にFM音源(OPM)をターゲッ卜としたも

法を探用した。 のだ。 そしてFM音源は 1チャンヰ、ノレ 1音

この選択はいま思えば正解だったといえ の発音しかできなし、。 OPMDRVでのトラ

るだろう。いちいちコンノfイラを起動する ックと いうも のはそのままチャンオ、ノレに直

ことなく即演奏ができ，しかも演奏データ 結したイメージなのだ。だから lトラック

は随時再編集が可能!:.~づ環境が成り立つ。 てやH，IJ御できるのは必然的に r1音」という
また， Z-MUSICては一応コンパイルされ ことになった。 トラ ックに演奏データを埋

た音楽データを得ることもできるが(ZM め込めばそれが割り当てられたチャンオ、ノレ

D)，これはあくまでローカノレな特別な用途 に送られる……実に透過的な概念でわかり

のみで扱うとし(たとえばゲーム用BGMデ やすい。しかし単純な3和音も3トラックで

ータ)，基本的には演奏データはソーステキ 表記 しなければならないわずらわ しきも備

スト(つまり ZMS)で流布していこうとい えていた。

うガイドラインが推奨された。これが音楽 一方，MIDIはlチャンオ、ノレて、そのMIDI

データの再利用性を高めたのはもちろんだ 楽器の最大同H寺発音数まで発音が可能なの

が， Z-MUSICを機能拡張する場合に演奏 がFM音源とはfごいぶ事情が違うところで

データの互換性をソースレベソレで、保証しで ある。 OPMDRVのような 1トラック 1音

おりば，あとは自由に行えたので開発者サ の管理方式ではどうしても和音の扱いが複

イドとしては非常に助かった。 幸feになってしまう。たとえば8和音は 8ト

機能定義のあいまいな部分があったりし ラック使わなくてはならないし， rHlの構成

たので'Z-MUSICがパージョンによって特 が実につかみにくいものになってしまう。
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各音パラパラに発音l時聞をずらすことがで

きるが，音長管理が1音分である以上， i出音

H寺聞は一致してしまう。これがまずl点。次

に，発音ディレイはひとつしか抗言定できな

いので， 一定時間間隔ごとに発音 してい く

処理しか実現できない。 この 2点を噛み砕

いていうと， ちょっと凝った和音は 1トラ

ックでは表現できないということと，分散

布l音はやや機械的なきっちりしすぎた和音

になりがち， ということになる。

そもそも，人間が和音を弾〈場合を考え

てみたい。同日寺に複数の鍵盤を日11いたとし

ても，それぞれの鍵盤が指によって押し込

まれる|時間は厳密にはバラバラである。鍵

盟主から指を良j[す場合も同様だ。つまり，発

音/消音する音を単純に複数化しただけで、

は，「和音という音色」て単音を発音したの

にすぎ、ないということなのTご。'd>て，では

なせ"Z-MUSIC ver.1/2て、は この 1トラ ァ

ク1音管理をそのままで和音化したかtい
うと，理由のひとつにワークの大きさの問

題がある。もし，発音する l音 l音に対し



ver.3に反映した。 これカl'ver.3がOPMDRV，

ver.1/2から大きく変わった点てゃある。4・4・
換えると ver.3はパージョンアップに際し

てOPMDRVの呪縛から解き放たれたとい

うことである (前ノfージョンとの演奏デー

タのソースレベルでの互換性を保つ|失!係で

ときおり昔のiIllJ約がふと顔を出すこともあ

るが)。

まず， 1トラッ クで最大16音のまったく

独立した発音/i肖音を可能にした。詳しくい

うとその トラ ックで発音した ]つひとつの

1トラック1音方式

主主

図1

↓楽譜で1段で書ーも
4トラックに分割レなけれ
ばならない
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OPMDRVにおける音量変化は，あるト

ラックのテ、、フオノレト音量密設定するという

目的が大前提である。 l音 1音に対して音

量を設定することは希であ り，以前に設定

した音量がEうしてもその局而にそぐわな

いときにはまた音量を設定するー…そうい

う使い方を想定している。

OPMDRVの流れを汲んでいる Z-M

USICも当然このコマンド体系に倣ったが

和音のときと同様に，生演奏のデータ化の

際に問題が生じた。人間の指は鍵盤を同じ

強きでnDいたつもりでも，厳密には微妙に
その音量:は迷う。たとえばある演奏のある

音が100の音量値で発音して，統〈音が101

で発音した場合，これをデータ化すると，

音量;コマン ド:100，発音コマン ド，音

註コマンド 101，発音コマンド

のようになる。も し後ろの音が1少ない100

の音量値だったならば，

音量コマンド:100，発音コマンド，発

音コマンド

となり音量コマンドがひとつ少なくて済む

だろう 。 しかし，実際の人間の演奏はこの

ような微妙に音量のばらついた音が連続的

に出現するので， これをデータ化すると音

量コマンドだらけになってしまうのだ。

国 ベロシティ/音量変化

て音長管理を行うとすると，管理に非常に

大量のメモリを必要と してし まう。ほとん

どの トラックが結局は単音か2音程度 しか

l鳴らされないと思われる状況で，使われも

しないワークをメモリ上にリザーブしてお

〈のはあまりにももったいない。

もうひとつの理由に処理速度があった。

もし，各音に対 して音長管理を行うとする

と，結局管理する音長の数だけワークを処

理せねばならないわけで'，8和音の和音を処

理するとしたら，8トラック分処理するのと

大差ないことになるのだ。

この2点からZ-MUSICver.1は現在の手

法を係択した。実際MIDIにおいても演奏デ

ータを人間がコンピュータ上で作成する;場

合に限ってはなんの問題もなかったのだが

国 人聞の生演奏のデータ他

I ver.21J'6ver.3ヘ
ここまでで紹介した音長と音量の問題に

対しての現時点て、最善と思われる答えを

問題は人間が~ji! いたものをデータ化する

場合だ。現在フ リーソフ トでMIDIキーボー

ドで~jj!いた演奏をデータ化するソフトがあ

るが， Z-MUSIC ver.l/2用のデータにした

場合，非常に醜いデータになって しま う。

たとえばドとミの和音がドが絶対音長で48

カウン トl鳴り， ミが47カウン トl鳴ったとす

ると， ミのほうがたった lカウン ト少ない

だけでこの和音のデータは 2トラ ックで表

さなくてはならないのだ。 両方とも48だっ

たならばZ-MUSICver.1で採用した その

単音管理方式の和音でめでたく lトラ ック

表記できるのに，なんともはがゆい結果と

なる。

軒

1トラック1音管理方式で和音を鳴らす

1 単純な和音

A 
4・r_ _ 

明子~
eJ +-

図2

一一一争

分散利奮で演奏される」
位
隼主で隅問問跨の

b
J
K
M
W
;
 

眠

時

い

時

差

て

の

制

札

l
d
各

知

この和奮を・・・

2 アルペジオ奏法
A 

希子=E
eJ -+ー

55 

実際の演奏

を
で
こ

音
が
る

各
と
す

め
こ
音

た
z
w
消

の
す
に

一
立
国
一
フ

単
発
パ
い

が
に
ラ
な

報
ラ
パ
き

情
パ
も
で

長
ラ
て
は

音
パ
き
と

Z-MUSIC ver 3.0の概要特集

一一一一-._

この和音を…



音符が個別に音長管理がなされるというこ

とである。前述したように. 16音分を 1ト

ラックて使用するような局面は希なので、

「使われないかもしれないワーク」 カ~ver.2

以前のと比べて士官t加してしまっているかも

しれないが，今後の拡張性，汎用性を考え

ればこうするのがもっとも妥当な進化の方

向と考えた。ver.1発表当If寺l.:t.lMバイトユ

ーザ、ーを考慮する必要がどうしでもあった

ため，無馬主なワークを少しでも事1Iええよう

と仕様を決定していった。しかし4Mバイ ト

実装が標準 となろうとしている現在では，

多少のメモリを消費しでも機能拡張性が高

い方針を選ぶべ主 と判断した。

ベロシティ(音量変化)の扱いも ver.3に

なって内部的に改変した。「発音する1音l菅

が音量情報を個別に持つ」 という方式にな

った。これには.MIDIがコンピュータミュ

ージツクシーンに浸透していく流れのなか

でそのデータを扱うのにいちばん適したか

たちに順応、していたという立昧あいがある。

それではここでMIDIの世界においての音

量情報の扱いについて簡単に解説しておこ

フ。

MIDIの楽器に対する発音メッセージ(コ

マンド)のパラメータは，ノート番号(音高

に相当).音量(ベロシティ，ここでは以下

音量tベロシティ 1.:l:同義 と仮定する)の 2
つなのである。つまり. 1 @]の発音コマン

ドごとに音量を指定 しているといったイメ

ーシなのだ。MIDI規格というのは楽器を

共通規格の下でlI，IJ御する tいう目的で制定
されているが，そのilJlJ御コマンド構造は，

「人間の生演奏を効率よくデータ化する」と

いう思想の下に設計されている節がある。

ver.2設計l時には 1音ごtに音量情報を
つけるのは演奏データにあまりにも現時駄が

多くな りすぎると判断したために分離して

扱うことにした。これに対してver.3て、は

MIDIの思想を導入し，音符情報告?音量情報

とぺアにして扱うということにしたわけだ

(従来方式の設定も可能)。

音長管理，音量情報の扱い，これらの改

変により.ver.3では人間の生演奏をデータ

化した場合，非常に無駄のないデータ化が

行えるようになった。同時に複数の鍵盤舎

それぞれ奥なるタイミングで，異なる強さ

で叩いたときに.それらの情報が過不足な

くひとつの音符情報として展開されるから

である。

もちろんこのために音量変化のほとんど

ない状況でも， 音符には絶えず音量情報が

付随す ることになるのでver.2のと きより

も明らかに演奏オブジェクトデータ (2M
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D)は肥大化する。しかし，人間の生演奏と

の融合を図るならば，この手法のほうが優

れていることはi見明するまでーもないfごろう。

ところでこういった変革がなされてはい

るが，ユーザー{J[lJはそれほどその違いを意

識しなくてよい。 2MSの互換が保たれてい

る点もあってむしろ気づかないかもしれな

い。 それはそれでまたL、L、ことなのだ。昔

ながらのユーザーが自Ifれるよりは。実際

ver.3専用の機能を使っていかないと，この

変革の恩恵あるいは影響は見掛け上まった

〈ない。保守派の人も安心なのだ。

ところでii主後にいっておきたいのは2-

MUSIC ver.1/2方式がまるき しj駄目fごっ

たというわけではないということ。 ver.1/2

と同様の処迎方式含採用 した音楽制fapプロ
グラムを批判しているわけでも なし、。 いま

でも 1トラック1音処理系のミュー ジック

ソフトは世の中にたくさんあり多くのユー

ザ、ーを獲得している。ま た演奏データのコ

ンパク ト性というものを考える と明らかに

音世情報は別扱レにしたほうがよい。特に

メモリの節約を第一に考えるゲーム音楽の

方面では。あ くまでver.3は進化の方向を転

換したというだけなのだ。そのあたりはご

理[(，昨いただきたい。

ver.3の新機能

ver.3になってさらに新機能が追加され

た。 また従来機能もかなり拡張されている。

ver.3の実際の リリースは少し先になるが，

現在装備してい る機能はもう公開しても椛

わないfごろう。というこ tてい， ここ力、らは
肩の力を抜いて読んでもらいたい。

.同時制御可能チャンネル数

ver.3では操作可能なチャンヰ、ノレ数は最

大で72チャンオ、ノレになる。 ver.1/2では32チ

ャンオ、ノレだった。21背以上の増加となる。
まず.MIDIボード2枚の同If寺実装If寺には

それぞれを同H寺にmlJ1ifp可能になった。さら
にRS-232CにMIDI変換ア夕、、プタ (PC-98用

などがそのまま流用可能/カモンミュージ

ツク製MA01など)ぞ接続している場合は

これも同時使用可能となる。つ まり MIDI出

力だけで16X3=48チャンオ、ノレ操作可能な

のだ。もちろんロ ーランドSC-88やヤマハ

MU-80の32チャンオ、ノレ搭載MIDI楽総も楼

統できて， まだ16チャ ンオ、ノレ余る。・

あと FM音波が8チャンオ、ノレてや48+8=56

となり. 72-56=16チャンオ、ノレ・・・・・・あと 16

チャンオ、ノレはいったいなにか。

.新開発ADPCMドライパ搭載

ver.3は残念なが らPCM8.Xには対応し

ていない。その代わりといってはなんfごが，

専用のADPCMドライパカiver.3スタッフ

の子によって開発された。 X680xOの内蔵

AD PCM音源に対して同時発音数16(効果

音再生専用チャ ンオ、ノレを}jIJに持っているの

で正碓には17).リアノレタイム音程変換.128

段階音量可変機能を装備している。

音程変換可能ドライパは実は世の巾にす

でにあるにはあったのだが演奏する際に16

ピットPCMデータな Eに変換する などの

前処理が必要でわずらわしい而があった。

しかし手庁しいドライパ「てやは通'，ljf;のADPC 

Mデータがそのまま使用可能で，特別!な前

処理はなにもいらない。普段鳴ら している

AD PCMデータ をその まま扱える のfご

(CPUパワーの消費量は凄い…一)。このド

ライパを駆使してADPCMチャンオ、ノレで

ボルタメ ン ト，ピッチモジュレーシ ョン，

音ili;モジュレーションなどが実現できるよ

うになった。ver.3ではADPCMがOPMの

ようにシーケンスできるようになったとい

うわけた〉

また現在，瀧氏がかなり高機能なX68000

用周辺ボー ドをlIJlJ作しているが，このver.3

用ADPCMドライパはこのボードのPCM

機能スペックを想定したインタフェイスを

内蔵している。よっ て将来.PCMドライ パ

をこのボード対応のものに差し替えるだけ

で従来の演奏データがこのボードをm，、て
高音質で演奏できる -ということになっ

ている。瀧氏よ，急げ

.新MIDI送信システムVTMS/ARS搭載

大げさでi相しわけない。

MIDI楽掠を制御する|擦に，その:I，IJ御に

MIDIメッセージを送信しているのだが，い

ままて。のミュージックソフ トで、はそのメッ

セージを垂れ流ししていた。現在のMIDI

の送信速度はMIDI規格により 31，250bps

t定められているのだがこれは複数のチャ

ンオ、ノレに対してリアルタイムに楽器を制御

するにはやや不十分な速度なのだ(MIDI規

絡は10年以上も前の古い規格で当時の実用

技術範囲内のものだからしかたないが)。音

楽演奏の際，一定時間内に送信要求された

MIDIメッセージがすべ、て送信できないと，

結果的にテンポがずれた演奏になってしま

フ。

ver.3で、新開発されたARS(Automatic 

Running Status)とは楽器に送る MIDIメ

ッセージぞリアノレタイムに最適化 して送信

するシステムだ。これていくらか送信量を

減らすことができる。

もうひとつのVTMS(Variable Trans 

mit Mode System)とはMIDIインタフェ



イスの負荷のかか り具合によりその送信手 イラなし版であるZMSC.Xの2つが存在し

法を切り換えるというもの。CPUの負荷が たがパージョ ンアッフ。の管理が困難だった。

軽いときも重いと きも MIDIメッ セー ジの そこで、ver.3て、はコンパイラと演奏制御部

送信が平均的に実行される効果が得られる。 分をそれぞ、れの独立したプログラムに解体

これを採用したver.3ではver.l/2よりもき した。ver.3のZ-MUSIC本体はver.2ていう

らにテンポずれが起こ りにくくなっている。 コンノfイラな し版に相当することになる 0

.ARCCの機能拡張 分離して しまったとはいえ，両方常駐す

ver.2ではひとつのトラックに対してひ ることによりもちろん従来通り演奏データ

とつのARCCを実行できるだけだったが， はソース(ZMS)レベルて、目11演奏が可能だo

ver.3では 4つまでが独立して機能する。 また， Z-MUSIC ver.3て、規定されたイン

ARCCf:.はMIDIにおいてイ壬怠のコン ト タフェイスを持ったプリプロ セッサやほか

ローノレをユーザー波形や算術波形を用いて の言語記述方式のコンパイラを開発すれば

モジーレートできるというものであった。 これが組み込める。つまりZMSの文法以外

たとえばARCC機能で音量に対して周期的 のファイノレなども (たとえばNAGDRVや

増減変化を与えれば トレモロ効果が実現て、 MXDRVのソースなど)直接演奏すること

きた。工夫次第でMIDI楽器に装備さ れて い もできて しまう(かもしれない)。

ない演奏表現も可能にするZ-MUSICの特 ・バッファ概念の撤去

徴的な機能だった。 ver.3はADPCMバッフアやトラックパ

しかし1トラックで使用できるARCCの ッファな Eを一切確保する必要がない。必

数はひとって‘あったため， トレモロ効果と 要なとき必要なだけメモ リを確保し提供す

ワウワウ効果を実行したり，後数の効果を る。このためいちいち各ノfッフアの容量を

ひとつの音にかけることはできなかったの 変更して再?お駐するような状況から解放さ

だが， ver. 3では最大4つの効果を同H寺に れる。

与えることができるようになったわけだ。 また，特筆すべきなのはm allocO命令

さらに， FM音i町、のアンプリチュードモ の撤廃だろう 。ver.2以前では演奏データを

ジュレー ションも ver.3からはARCCとい 絡納する トラックの容誌をあらかじめユー

う名称に統合された。FM音源トラックに ザーが想定して，その容立を設定しなけれ

対しても 4つのARCCを機能させることが ばならなかったが，バッフ ァ概念がver.3て。

できるようになったのだ。ARCCとして制 はまるごとないのでそういった手続きも不

御できるのは各オペレータのトータノレレベ 要になった。

ノレ，ハードLFO，パンポット，ノイズなど .制限の撤去

など。FM音i原の4つのオペレータ1つひと 音楽反復記号のCodaやD.S.なEの多重

つに 4つのARCCを機能させ，それぞれ違 定義が制限なしになった。またver.2て、は最

った波形てモジ、ユレー卜する こtも可能だ。 大 8重 まで組むことができた多重ノレープも

どんな音が出てくるか想像もつかない。 1百I重まてやでもOKとなった。

今回搭載されたFM音源対応のARCCは， モジ、ユレーション/ARCC/アフタータッ

FM音源の新しい使い方を生み出すかも し チシーケンスの音長1/8モードが拡張され，

れない。 音長の1/8以外の|剖隔の振|阪の変化が可能

・ァゴーギク になった。このため演奏に，より自由度の

演奏速度に緩急をつける こと を音楽用語 高レ情緒変化を与えられるようになった。

でアゴーギク(Agogik)という。ver.3では

.その他

モジ‘ユレーション関係の波形にも機詑拡

張がなされた。まずプリセッ ト ~t術波形に

ノイズが加わった。それにユーザ一波形(波

形メモリ)仁対して振幅を与えられるよう

になった。モジ‘ユレーション笑行中の任12、
のタイミンクーて"波形種類の切り換えが可能

だが，こ のとき，接続1I;'j'に音が不自然にな

らないようにスムージングが自動的に行わ

れようになっている。

同一昔を複数回押すような挙出jをシーケ

ンスすると自却j的にこ れをアフタータッチ

として認識，ポリフォニックプレッシャー

メッセージを送信する。ポリフォニツクプ

レッシヤーに対応したミュージック ソフト

はまだあまりないのが現状。これも使用価

値が未知数の機能だ。

音楽テンポの始動i原tしてver・2以前は
OPMタイ?を使用していたがMIDIボード

営接続している場合はこれに搭載されてい

る14ピッ ト高精度タイ?を使用するように

した。この場合はOPMタイマを使用したと

きよりも誤差の少ないテンポが継続できる。

また， 音楽演奏と効果音はまったく無関係

のテンポを設定可能になった。ver.2以前の

効果音モードとは遠い，通常の演奏データ

も効果音と して即演奏が可能なので，やろ

うと思えば同11寺にまったく，);IJの211!iを演奏

することもできる (あまり 意味のない こと

かも しれない)。

本 * * 
いまのところver.3の位大の魅力はなん

といっても MIDI48チャ ンオ、ノレ同H寺市IJ御に

あると思う。いまからRS-232CMIDIモジ

ューノレや， もう 1枚MIDIボードを11品入 して

おいてくれ。SC-88に;民い換えたり.b 51 

台MIDlffi原を)立ったりするの もし、いかも

しれない。

では乞う ご期待。

大胆にも，テンポをユーザー波形や算術波 ver.3用ADPCMドライバとは
形をソースに緩急、をつける機能ア ゴーギク

が搭載された。平た〈いうとテンポに対す

るARCCとかモジュレーションのようなも

のだ。使用1il日値は未知数だが。

.エンハンストベロシティシーケンス

ベロシティの変化をこれまたユーザ一波

形や算術波形でつけようとい うものだ。こ

れも平たくいってしまえば，ベロシティに

対するARCCとかモジ‘ユレーションのよう

なものfご。

.コンパイラの分離

V巴r.2て。は正規版のZMUSIC.Xとコ ンパ

Z-MUSIC ver. 3用に作成されたADPCMドライ
パだが，名称、はMPCM.X。同時発声数16. リアル

タイム音程音量変換が可能。よって.AD PCMパ

ートでもポルタメン 卜やピッチモジュレーショ

ン/アンプリチュードモジュレーシヨンなどが
実現可能である。

また，ループ領域を設定するとその区間を自

動的にループ再生する機能を備えている。これ

によって，たとえばスト リングスなどを発音す

る場合，持続音をループ指定しておけば任意の

時間再生可能となるわけだ。これまでは長い音

を鳴らそうとすると巨大なADPCMデータを必

要としたが，これが改善されるだろう。

と，かなり売り文句を連ねたがこのMPCMは

かなり jモリとMPUパワーを消費する(常駐サ

イス.約200Kバイト)。メモリは増設すればよい

が問題はMPUパワーだ。現実的な話.IOMHzマシ

ンでは音程をリアルタイム変化させた場合.実

用的な動作ができるチャンネル数は1，2程度だ。

16MHz機だと4，5くらいか。X68030だと8前後。ま

あ，音程音量変換しないチャンネルがほとんど

であろうから， もうちょっと発音はできる…・・

にしてもIOMHzにはきついか (アクセラレータ

に期待か?)。音程音量変換しない場合はだいた

いPCM8.Xより少し速い程度のパフォーマンス

を見せてく れている。

新システムはX680∞の内蔵音源部を究極的

にパワーアップする予定だ。

特集 Z-MUSIC ver 3.0の概要 57 



LlVE in '95 
X6BOOO・Z四 MU81C
ver.2.日(8C-55対応)

XBBOOO' Z -MU8IC 
ver.2.日+PCMB用

ラブラフミンキーモモ

メインテーマ

Sak白motoMakoto坂本誠

Akeno Hiroyuki明野浩之

X6BOOO' Z -MU8IC 
ver.2.日(8C-55対応) 別れの曲 Takahashi Tosh削 ki高橋利之

X6BOOO・Z-MU8IC
ver.2.日(8C-55対応) ルカール総統の戦争 HaY8Saka M百回to早坂真

音楽特集ということで，さき月iま裏華版のLlVEin。アニメの幽からゲームミュージッ
ク，クラシックといろいろ取り揃えてみました。どれもなかなかの技師たちの力作で

す。ひとつ気合を入れて聴いてみてください。

大人になったらなんになる

最初はテレビアニメ「魔法のプリンセス

ミンキーモモ」のオープニングテーマです。

曲は内蔵音源+MIDI (SC-55系)という

構成をとっていますので， ミキサーやSC

55の外部入力端子を使用してミキシングし

てuごさい。
このようなアニメソングの場令，ボーカ

ノレを歌っていた歌手の声の印象が聞き手に

強〈残っている場合が多いので，ボーカノレ

(メ ロディ)パー トの音色選択には非常に苦

労するものです。どうしてもあわない場合

はメロディなしのカラオケノfージョンにし

てしまうのが安易でいいでしょう。きて，

かなかいいl床を出しています。原曲のボー

カリストの戸の雰囲気も出ていますし，な

んといっても他パー トとのハーモニーが非

常に美しく聞こえます。

それとこの雌|データに|剥して特さiJ:すべき

はアコ ースティックギターです。なんと

FM音源でl鳴らしているのですが，非常に

リアノレに聞こえます。単音l鳴らしただけで

はそうでもないのですが， 1曲中て、は実に本

物っぽい音がしています。きっとシーケン

スの手法(曲データの打ち込み方)がよいか

らなのでしょう。興味のある人はリス トを

見てみましょう。

ファイナルファンタジーnin SFC!? 

フェクトを効かせたスオ、アノfー 卜，細かく

五IJまれたフレツ トレスペースパターン，ス

トリングスの被り方はスーノfーファミ コン

版で登場した「ファイナノレファンタジーVJ

の曲のアレンジに非常に通ずるものがあり

ます。メロディがダブルリ ードとかフルー

ト系の音色になっているあたりも 同シリ ー

ズのゲームのファンの方なら思わずニヤリ

なのではないでしょうか。

きて演奏にはZMUSIC.Xver.2. 0 /:. PC 

M8.XのほかにZ-MUSICシステムver.2.0

に同欄のADPCMデータ/:.ZPCNV.Rと

ZPLK.Rが必要です。まずリス ト5のノfッ

チファイノレ fFF2MTAR.BA T Jと fFF2

MTAR.CNFJを入力してください。次に必

要な全ADPCMデータと ZPCNV，ZPLK

今回の11Bデータではボー カノレパートをポッ 次の曲は内蔵FM音源 /:.ADPCM音源 にパスが通っている環境で，

プなオノレヌゲンて.綴っていますが，これがな をフルに稼働させた意欲作「ファイナノレフ A> FF2MT AR.BA T (リターン)

58 Oh!X 1995.3 

アンタジーIIJク守レードアップアレンジ、ノf

ージョン。 _.，止を風廃したファミコンRPG

のパー ト2のメインテーマて、す。原曲は当

然ゲームが初代ファミコン上のものだった

のでPSG数戸のシンプノレなものです。これ

をデータ作者の明野君は，このゲームがス

ーノfーファミコン上のものだったらきっと

胸はこんなものになっただろうという想定

てイメ ージを膨らませてアレンジを進めた

そうです。なる Il/:"，ノfックのディレイ エ

~t... ・A



としてノfッチファイノレ営実行してく 7ごさい。

ZPDli500Kバイ トを超えるほど巨大なも

のになるのでメ モリとディスクの容量が相

当量必要です。 ZPDができているのを確認

したら曲データ rFF2MTAR.ZMSJを入力

し， PCM8.XとZMUSICを常駐させて，

A>ZP FF2MTAR.ZMS (リターン)

で演奏できます。

ピアノコンサートヘょうこそ

1994年12月号で、生演奏さながらのショパ

ン 「幻想即興曲」を聞かせてくれた高橋氏

が今度は「別れのエチュード」を投稿して

きてくれま した。今回もペダノレワーク，各

キーの音庄の変化が非常にリアルてやす。テ

ンポも局面ご とに変化していき，演奏者の

情緒の変化さえも演奏データ化している印

象を受けます。

プログラム リストは音符情報の可読性を

考慮した関係か，ペダノレワークのトラック

が演奏 トラックから分離してありますね。

MIDIを扱うとき仁こういう手法はなかな

か頭のいいやり方です。複数のトラックを

1つのチャンヰ、ノレに害IJり当てて，あるトラ

ックて.はエフェクト，あるトラックて、は実

際の演奏.....このようにすれば演奏 トラッ

クが見やすくなるだけでなく，音符の音長

にとらわれない自由なエフェクトが設定で

リスト1 ラブラブミンキーモモ

きるのです。

演奏はすべてのGS音源で、行えます。いう

までもなく使用音色がピアノだけなのでお

手持ちのMIDI楽器やMIDIピアノにも簡単

に移植ができると思います。

ヤマトの彼がヤマトで再登場

1994年4月号で「宇宙戦艦ヤマ ト誕

生一」て"DTMとは思えない演奏をぶちか

ます驚異のデータを発表， そして1994年12

月号てや「きま〈ゃれオレンジ会ロード」のオ

ープニングテーマでもやは り期待に応えて

くれた，あの早坂君の登場です。今回は再

びヤマ トオ、タを送ってくれました。「宇宙戦

艦ヤマト完結編」から「ノレガーノレ総統の戦

争」です。かなり選出1がi!'i"めですね。

タイトノレから想像できるように今回は緊

張感あふれる戦闘時のBGMです。実際，管

楽器，弦楽器が演奏1:10，テンポの速いフレ

ーズ?をぶつけあってii良います。これを背後

で"!li寄り上げるのがティンパニのリズム。交

響楽の醍醐l昧ですよね。

以前このコーナーでお話しした巽楽器聞

のユニ〆ンから生まれる「音の色」ですが，

この演奏でも効果的に使われています。序

盤，迫力ある太い音がたくさん登場します

がこれはティンパニを含めさまざまな楽器

が一斉にl鳴って作り出された音色です。ま
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剤耐

別れの幽

た途中でもさまざまな楽器がユニソεンフレ

ーズ?を展開しますので，MIDI楽器のノサ、ノレ

を操作したり，モニタリングツーノレ(ZAM

な!::-)を使用してどの音色とどの音色がユ

ニソマンしているのかを確かめながら Jr:~くと

曲作りの勉強になると思います。

演奏にはGS系音i原が必要です。 SC-55/

SC-55mkIIいずれにおいても正治な演奏

を石催認しました。

また今回早坂君はおまけとして宇宙戦艦

ヤマトの般内警告音のリストをつけてくれ

ました。演奏してみてください。笑えます。

ところで以前早坂君が本コーナーで発表

した「宇宙戦航ヤマト 誕生 」のオ リジ

ナノレ演奏が収録されている「交響組!蜘・宇

宙戦艦ヤマト」ですが， CDとして最近再版

されました。なかなかの名110/名演奏ぞろい

でおすすめです(日本コロムピアCD:COCC

1227 2，700円(税込))。

日本音楽著作権協会(出)許諾第9472828-401号
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AR 1 DR 2DR RR lDL TI. RS flUL DT 1 DT2 MIE 
21， i. 8， 2， 3，36， 1， 1， 0， 0， C 
2i， 18， 7， 6， 4， 23， 2. 12， 0， 0， 0 
25， 6， '1. 2， 2， 36， 2， 4， o， 0， o 
31， 8， 6， 10， 1， 0， 2， 1， 0， 0， 0 
Aし FB 0" PAN WF SYN SPO PNO MID PMS M1S 

FolkGL 

51: /* 
52: 
53 
54: /同ーー----------ーーーーー一一ー【切目罰罰同国師自司守ーー四ーー回目--------ーーーーー-
55目/ INlT 
56:.Rc55_inil $10 
57: 

2， 7， 15， 3， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0) 

58: .9c55町、_reserve=12.1，4，2，2，t1， l，4，3，1，0，0，0，0，0，01 /20+4=24 
59 : 
60:/ Nnc Chr PreLLev TilneDlFBToCllO 
61・.SC55_l'everb$10=1 2， 5， 5，127， 84， 50， 0} / Rev. set 
62: / ~tßC PreLI..ev FB Dly Ra teDepl ToRey 
63:.SC55_chorus $10=( o， 0， 40， 2， 20， 12， l，O} / Cho. set 
64: 
65: .sc55_print "Love Love ~lI NKY NONO sy N.Koyamn" 
66: 
67:(tl，2，3，4，5) 
68: @g12 @IS41，$10，$42 
69 : ( L6 ， 7 ，8， 9 ， 10 ) 
70: @g12 @I$41，$10，$42 
71 : 
72・(tt，3，6，7，9)
73: (K，Sign -bl 
74:(t13， 14，15，16) 
75: [K.Sign -b] 
76 : 
77:(tl) @E40，48 @X$b0，1，32 / GS 10 & Eff，Dal 
78・(t2) @E40，00 
79:(t3) @E40，48 
80:(t41 @E127，32 
81:(t5) @EI27，32 
82: (t6) @E96，96 

Oh!X LlVE in '95 59 



83・(L7) ilE96，96 
84: ( l8) ilE84 ， 00 文$40，$18，$14，0 15ゑngle8ssign 
85:(l9) @E40，48 @Yl，$66，54xS40，$18，$14，O /Single assign 
8G:(LlO) @E48，OO x$40，$10，$14，1 
87: @Y$Jd，41，0 /Toms Rev !:Iend(off) 
88: eV$ld，43，O 
89: @V$ld，45，0 
90: 向Y$ld，'17，O
9 t: @Y$ld，69， 1} ICubu91l 
n: 
93: (ll) Tl55 
9.1 : 
95:(LI) @18v16 R4 
96: (lZ) @J'lvI5@yl，32，4'1 @yl，$63，5，1 @yl，$64，74 I CF，AT.D1¥ 
97: [l'1 
98: (t31 @の 5v 1 0~rl80 n4 
99:ll4) @49.12@p32 
100・ @yl，S63，59 R4 1 AT 
101:(L5) @49vI2@p96 
102: @yl，$63，59 R1 
103・(t.6) @30v!'I"t R4 
10'1・(t.7) @30vl'1“1 R.I 
105:(L8) 1il101vll@p84 R4 
106:(L9)@92vll R4 
107・(1I 0) v 13@u 1 27 R4 
108: @y$18，38，67 / SD:Pit.cll 
109: (111， 12， 13，14) Rq 
110:(LI5) 1il896 R4 
111:(1I6) @73plv14 R4 
112: 1ーーーーーーーーーーーーーー時『 【『同州嶋帥同町』嶋司園田ーーーー同司句"ーーー四百四回目骨偏--

113・1mll> Oot. 5ET 
114 : 
115・/ "Ielody 
116:(ll) rl 1"1 rl rl 
117 
118・1 ，傘["
119・ o5181:c4g+32a..g4f4 ed4.r2 I rrrrr4ug 4.1"2. ・1
120: ddddee4f 倫 1rrccd4e4 
121 
122: 1 傘'A'・
123: g4.f2r rl ddddde4d 4rdd.4f4 
124: argg2r 1'1 e4eeef4g 4.c4d4e'l 
125: f+32gI6.f4f2r rl ddddde4d 4re+32d..e4f4 
126: 0凪gg2r 1'1 eeeeef4f+32g16. 倫 2.，・
127 : 
128:1 "0" 
129・(tl) n32b ..bbbbrde 4.r2. u4c4c4ed 角 2.1'a.32b16.&
130: bbbbbrde 2r{edcJ2 g"'n‘2 ... 2. ['1' 
131・
132・/ t:l:Ct傘
133:(ll) a32b16."4d"2 !'t'e4f4gtl l'u'hl属a4g f+2r2 
134: b1b1b4a4 胞g4.r2e-32eI6.ecefg4f 内 l
135 : 
136: r I r 1 1'1 
137 : 
138・/ Buss 
139:{l2) 0218ffa<crc>nq5fq8 ddfuruf(uI6g)，6r16 
1.10・ >ggb-<drd>b-<c rq4cq8c2. 
1.11・
142:/ ttItt 
143・ 0218 l:ffu<crc>aq5fq8 ddfaruf(uI6g)，6rI6 
144: 1 >ggb-<drd >b-<q~dqB cccgl"geq5cq8 : 1 
J45: >g4rg<ccl'f r'@u991:7 fu+4 : I Cr2.. 
146 : 

1-17: 1 傘'̂'本

19'1: 1:8'eg<c':11:5'fn<c':lrl'r u 
195 
196: q61 :3'fb<d'; 1"': 'gb<ec': Ir'u8向 I~ I <じf'
197 : 
I!I日・/ St.r'ings l..efl.&Celllel' 
199:(l..1) rl rl ["1 rl 
200・ 1:7 rl :1 r.103116cdr，¥l'gハ〈じ>u<c::df fr2... 
201 : 1 ，・A"
202: 0618@46 
203: 1:I:r2rct'r:1 rl t'l l:r2rurr':1 rl 
204・ Irc>b四 <c>内(c>g<o・l
205: r4@49@p64J1605cdefefgagub-<c 
206・1 "s・，
20;: l~dl ng2. cZcg gf+2"8r8 >b-2.<d crq4>(efg}2qB 
20R: g.n.<c e-2 ~ Br8(e-dc>b~ngfe-14 

209:1 傘*cu
210: tI-16@p32d2.f agre 02c+2 d>ab-q'luq8 
211・ g2f2er.q4e8f8f+8q8 g2b-2 n2.[" 
212・
213: ['1 rl r I 
214・
215:/ Slrings Righl 
216・(l51 r 1 r I r 1 r 1 
217: 1 き:t1" t 
218: 1:7 rl : 1 r405116cdfufgn<c>n<cdf 1'["2... 
219:1 事象A<・

220: 0518@46 
221: 1:I:r2rcrr:1 rl ["1 l:r2rdrr:j rl 
222: lrc>b-<c>a<c)g<c: 1 
223: rl 
224:1 
225 
226:1 
227: 
228 
229 

事*1¥**' 
1:8 r1 : 1 

念念C怠$
u-16 @500411'd>b-' 'e>b-' n2g2 fφ4&' C+2cd' r4 
'd>g' 'c">g'r/1.@，19q4(cdd+}4. @50q8・e2>b-"d2.g' 'f2.c'r4 

230: rl rl rl 
231 
232:1 E.G.(L&C) 
233: (L6) @1'480518 @1I32liN96 
234: (t6) 
a@OOr 
235: ( l6) 
236:1 
237 
238:1 
239 
2 ~0 ・/
241: 
2，12・
243: 
244・
245:1 
2'16 : 
247 
248: 

(g.)&'a2網 16&.@目。，-1366aI6@B0gfg(ga)&'且4.&.1ilトI@BO，-2732

(c+16d) &.d8.d ( cdJ8fg tr <@~19 6c 4c02角&:'@l'I(c>el
**1 *・

1・8 1'1 : 1 .1 

傘*"** 
1 : 16 .1 : 1 

事寧日傘$

@29@p64u守 3203116
1 :gr{gb<d}8grdrugrdru-32>brgr rr'g<c'，lrr4・g8(ceg'r4
1 ar(n(ce)8arerunreu田 32rcr>nr r8<'cf+'rr4'c8f+a'r4，: I 
crcfarfr<ucu-321'>u.rfrcr rr'e-g'rr4'e-8g'r4， u@30 

* *c* * 
1:7.1:I @p48 
vI4，'2..0518(ed)，0&' dffdq71 :(gu)・1q8@~196.f 働 l 内 l

249・1E.G. (R) 
250: (t7) @p800518 @1I321i1N96 
251: (t7) 
@OOr) 
252: (t7) 
253:1 
254: 

(cf)&.f2両 16&.IiIBO，-683fI6i1BOed e(cf) &f4 .&.@fl@80，-2048f 

(aI6b) &.b8.blab)8(ded.IiIM96a 4ua2̂&.@M(ae) 
*'1傘$

1・8 1'1 : 1 d 

**̂** 
1: 16 1'1 : 1 

1.¥8: 1 :f4rnrq5u1l81<c'l: I (c4>a)，24 1 :d41'frq5fq8Ia4: 1 (li4g) ，211 

255・/
256: 
257:/ 
258・

**R* * 
1-19: 1・>g'lrb-r'q5b-q8<ld4:1 dr I :c-1rerelg4: 1 {olJg-)，211 
150・
151: l:f'h'nrq5恩q81<c4・1(04)6)，2'1 l:d.lrfrq5fq8Iu4:1 ar 
152: l:>g4rb-，'q5!J-q8<ld4:1 dr l:c4rerelg4:1 (g4g-)，24 
153 : 
154: 1 傘・B傘傘
155: > I低gh-<drd>b-<dcoegrgec 
156: 1 >ao<cerecq5eq8 ddC+aro.f+ (dc) ，12 : 1 
157・ ffa<c.rI60>0<0 >ffn<04e-c} (nf) ，6 
158 : 
159: 1 ，傘C"
160・ 14>b-r8<d.fcr8e.g Cr8@q23f8q8>ar8q5n8q8 <dr8f+.a8r8 
161: 18>g4rb-4.<dr f:c4re4.gr:f f4.arq5nq8<(c4>g) 
162 : 
163: q6gggree"q8f・1 ‘1
164 
165: I Fender Rhode!指
166:(L3) 04q318'fa<c'rl'q8'C2n<c'r q3'gu<c'rrq8'g2a<c'r 
161: q3'gb<d・rrq8'g4.g<d'r 'gb<cc'rq3'gb<ce'q8'g2.b<ce' 
168・
169: 1 
170 : 
171: 
172: 
173 : 
174・
175 : 

s・r**
q3'fn<c'rrq8・f2a<c'rq3'fa<cd'rrqS'f4.n<ce'&q3・fa(cd'r
'f2b<d'q8'f4b<d'r 'glb<ce'r 
q3・fa<c'r-rq8' f4 .n<c'q3' fa<o' r 
'n<ce・rrq8'84. (cdf' qt1・a<cdf'r
'g2b<cf'q81・'gb<ce':Ir'ul<cC' r 'uI6<of'r2 

176: 1 ，倉A"
177: l:q6'fb<d"fa<c'r'f2n<c'r:lq8'f'....u<d' r'f4.u<ce'q3<cJr 
178: 1: 'nd>b'rrq8'g2d>b'r: I 1: 'e4.c>bg'lrq61: 'ec>bg': Ir: Iq8 
179: 'c4>bg"d4>bg"e4c>bg'> 
180 : 
181・ 1:q6'fb<d' 'Ca<c'r'f2u<c'r: I 
182: q8'fI....a<cd' r'r4 . a<c~ ・ q3<dr

183: ':'16': 'ad>b': J rq8 'g2d>b' r: 1 
18~: 'e4c>bg'r4q6・ec>bg'， fd>bg' rq8' g lec>b' r 
¥85・
18G:/ UUtt 
'87: >'dlgbJ 'c:Jeg' 'cJeg' '(.;2.df+n'b~ + .1 
188・ 'd2.fgb'k'dl1fgb<d' 'e2g<c"c2t:!g' 
\II~ ・ <\6\:・cfg":¥qBl'・e‘.fa'b・+'1・fla<ce-・，3
190 

191: / HC・・
192: u-16q31・1:8・fb<d'，0' 1 1・8'Cg<c'・1
193・ 11・1'Cla'・11:3'c+cg': 1" I :8'df+u': 1: 1 

60 Oh!X 1995.3 

259・/
260: 
261 
262・
263: 

1 : 8 r 1 : 1 

傘*c**
1: 7 .1 ・1@p80 
vI4r2.，o418(ab)&' b<dd>bq71:{bb!+):lq8@N96ra. Al Al 

264:1 Synthe.llil 
265・(t8) o718rrr'c>c'r2 rrr'd>d'r2 r1 rl 
266:1 "1・s
267: 1 : 8 .1 : 1 .1 
268・
269:1 **A** 
270: @u0641・l:r2rcrr:1rl rl l:r2rdrr:1 
271・ Ir1rc>b-{c>a<c>g<c:1 
272: rl rl 
273 : 
274:1 傘*0**
275: Cj92@u10O rl @p64rl 0401 f+2.t'4 rl rl 'fla'&'gla・
276 
277: 1 ・'C怠傘
278: 1:8 .1:1 
279: rl ['1 rl 
280 
281: / ChO['UB 
282: (1.9) r'J .'J 1'] r'l @I.IJOO 
283:/ ttltt 
28，1: 04181: I :4'u.J<c': I 'u<d' '1l4<d'n<l 
28G: I I ・3'f4b<d': l' fb<d・，g自負2<ce'r2 :1 
286: 1: 'u4<d': I'u<e' 'h4<c' '08内 2.< r' r4 t'l 
287 
288:/ tt̂ t. 
289: rl 'c4gb'["c2"fn' rt r'l 
290: rl 'e，，，<c'rl・'dgb'@OI・Ir4，@OOr1，1 1'1 
291: rl 'cgb"cfu'r'e4，fu'rr rl rl 
292・ {'L 1:'en(c':II:'dgb'@Dl:lr4.CelDOr rl 1'1 
293 
29，1:/ *..nu 
295: @u1 27 'bl . ~( d'r4 . <(cl‘d)，192&e2̂.4 
296: 'ul>gh'&， 'c2>gb'l'2 (cl内 e-)&c2'"I'4
297 
298:1 傘方c・*
299: u-161・2.'d4>b'I:'e>b':lr2.. r1 r4'd>u"utl>u"d)u'r.tJ 
300: rl r4.'c4.>ne"c>gc'r rl >r41:4'cu':lr4 
301 
302: 

砂あの大j也誌が起こ っ た当 日，~放送局は rb L 東京で起こ ったな らJt_シミュ レーショ

ンを始的 ， 東京の~大学教授は「東京でなくて よ かっ た J t_ l、ぃ出す始末。まった〈他人
耶のようである。イ¥{:1!:占を抱いてしまった。 続知1 飽(23)京都府



*'r倉S
10m 1 1 Gm 1 C7 : 1 Gm C7 1 F 1 F 

14 1・'fn<cf'qt'c8a'q8'fn<cf"f8a<cf'ql・c8a'q8r8
'da<dC'qJ'c8a'q8'da(df"d8o<df'qJ'c8a'q8r8 

1 ・ fb <dg '~I'c8a'q8'fb<dg"f8b<dg'ql'c8a' q8r8
'cgb<ce'ql'c8a'q8'cgb<ce"c8gb(ce'ql・c8at q8rS : I 
'fb<dg' 'f8b(dg'ql'c8o.'q81: 'c8gh<ce': Iql'c8a'q8・fa(cf'
181 :8'[0<0[': Ir2. 

388: 
389 
390・
391: / 
392 
3!J3: / 
394・
395: 
396 
397:/ Cent.er 
398: (Ll!i) rl 1'1 ['1 1'1 
399:/ ..r.・
400: @72061J2 Z93，94，9G，98，99，9R，97，96，9!i，9'1 
401・ I:r4fu(cfn(c)(u.fc>u)1I r4frl(cdf'ull'd>afI4 
402: 1..4gl，(dgb(d> Ibgd>bl 4 r4cgb(egb(c>bg>: 1 
403: r4gbCd>r4lcegbl4 .1 .1 
;0'1:/ *'A*' 
1105: 1: r4cfa<cfa< (c)afc) '1 )u4r4>cfa<cfa 
406: .4dfaCdfaCld>afdI4> r4dfaCdrafd>o 
401: 1 :r4dgbcdgb<ld>bgdl.1 : 1> 
408・ II : r'lcegb<cegbe: 1>: I 
409: rt1cegb<cegbe ZvlOfceg&'18gll. >(g<cegj'lb4 
410: / .象8・傘
411・ 1:8 .1 : 1 
，112・/・'0念
.113: @710518vllq'l bbbbbbbb<cccccccc CCCCC+C+C+c+>t¥Hun凡l.lf.lU
414・ Cdddddudd 1: 2>lc: 1 q8 

" 15: 
416・/ このパー ト は Z~IF. X.x というプリプロセヅサで入力しました.
417: /がむばって入力して下さい.
418・/ "ql'c8n'q8"は他の文字で入力しておいて("%"とか)
419: !I量でエディヲの機能なとを f1lmしてまとめて変換すると楽です.
420・/
421: / A目G.
.122: Ill61 
'123: /F 
424 : 
425 
426: 
427 
428・
429:/ 
430:/F 
431: 
432 : 
433: 
4 3~ : 
435・
436: 
437 : 
438:/ 傘'A傘'
439目/1:F 1 10m 1 1 
440:/Gm7 1 IC1 1 : 1 
441: 14 1: 1: 'fa<cf・ql'c8n'q8'f.6(cf'ql'c8B'q8r8 :1 
412・¥:'da<df'ql'c8a'q8'd.a(df'ql'c8a'q8r8 :1 
443: 1: 'fb<dg'ql'c8a'q8'f.b<dg'ql'c8a'q8r8 :¥ 
444・ 1:'cgb<ce'ql'c8a'q8'cgb<ce' 
445: 'c8gb<ce'ql・c8a'q8' c8gb<ce' : 1 : 1 
446: 
441:/ 傘傘B"
448:/Gm7 IC IIAm 10 ・IF lF1 
4"9: I:'fb<dg'ql・c8a・q8'r.b<dg'ql'c8a'q8r8
450: 'ceg<ce'ql'c8a'q8'c.eg<ce・ql'cBu'q8r8
451: I 'eg(ce・ql・c8a'q8'e.g(ce'ql'c8n'q8rB
452: 'da<df+'ql'c8a'q8'd.a(dft'ql'c8n'q8r8 : 1 
453: 'fa<cf'ql'"c8a・q8'f.a<cf'ql'c8a'q8r8
454: 'e-2.n<cf'，4 ql'c8a'，lq自r8
455 : 

456:/ "c'・
451:/0b IC IF m̂ 10 1 
458:/Gm7 IC IC7 IF 1 
459: 'fb<df'ql'c8a'q自'f.b<df'ql'o8a'q8r自
460: 'cegCce'ql'c8a'q&'c.eg<ce'ql'c8n'q8r8 
461・ 'faCcf'ql'c8n'q8qJ'c8n'q8'eg<cte'ql'c8a'q8ql'c8n・q8
462: 'daCdf+'ql '08a 'q8'd.uCdf+ 'ql'c8a'q8qL 'c8a' q8 
463 ・fb<dg'ql'c8a'q8'f.b<dg'ql・c8a'q8r8
464: 'ceg<ce・ql'c8a'q8'c.eg<oe'ql・c8a'q8r8
465: 'cgb<ce'ql 'c8a'q8・c.gbCce・ql'c8a'q8r8
466: 'faCcf'ql 'c8a'q8' f .oCcf'ql'c8a'q8t'8 
467:/Gm7C7 FIF 1 
468: 'fb<dg"f8b<dg'ql'c8a・q81:'c8gb<ce': Iql 'c8a'q8 
469: 'f0.8"ICof' 
470 
.111: 1 p) 

.'IP2dgbCdgbC Id>bgd 14> r.1PldgbCdgb( Id>bgdl 4 > 
1 r'IP21 :cegb<cegbl~ > 1 rjlPI: 1・1
rlP2ccf:u(ccgb巴 P3Z98{ccg!:.)8:，:". ~{g-:ccg l 'lb8."32 

**s** 
1 : 8 r 1 : 1 

$傘C"
@710618vtlq4pl dddddddd ec~eenee ffff臼eeeduuddt.ldd 
rfffffrr 1: 16e: 1 1 :8r: 1句8
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303:/ D，'ums 
301:/ SO，sO&Tom 
305:(1I0) o2l8 l:cf'd<:!Tdr' :1 crdcrddc 1'4ct'b1lUd16d16 
306・
307:/ "1'* 
308: 1・t3crdr : I crdc ru991: 7' gd' u+4: 1 I gd' rrhragt' 
309 : 
310・f
311 : 
312 
313 : 
314句/
315・
316 : 
317・/
318 : 
319 
320 
321 : 
322: I Cymbn 19 
323:(ttl) [K.Sign +[，+c，+g，+a] @ul00 
324: o318c>u-32rfagfrf ufu-32ffuau-32gfff 
325: ufu-32ffuau-32grrua gfCc2 
326・
321:/ ..r.傘
328: n!*O>/:13 ufu-32fff:1 ufu-32ffu<c 1'1 rl 
329 
330: / 
331・
332 : 
333 
331: / 
335 : 
336 
337・/
338 : 
339 : 
340 
341:/ Tambourine&Cabllsn 
342:11.12) (K.Sign +f] ，"u108 0314 1 :5.f: Ir.ff8f.2 
3.13: 1: 14.f: 1 rl rl 
344・
345・ 04116@u64 1・15 r8sos2. : 1 rl 
346 : 
347 
348 : 
349 : 
350 
351・
352 :・
353・$
3!i4・S
355 : 
356:/ぴよびよ音はご勘舟を.
357:/ Right 
358:(tI31 
359: / 
360 : 
361 : 
362 : 
363 : 
36'1: / 
365 : 
366 
367 : 
368: 
369・
370: / 
371 : 
372: / 
373 
37 ，1・
375 : 
316 
377: / l，p.fL 
318: 1 tl.l) rl .1 rl rl 
319:!l-^は聞と尻以外は 11I3Iと同じです.
380 :省*1**
381: @72061t2 Z92，95，98，100，103，103， 101，101，99，96t'32 
3A2: 1 :r4P2fu<cfaCc>!afc>a}t1 r4Plfn.<cdfnlft.l>afI4 
383・ 1，・4P2gb<dgb(d>(bgd>bl" ['4 Plcgb<egb<c>bg> : I 
384: ["lP2gbCd>r'lPl(cegh}.1 rl rl 
385: I ・傘A'*
386: 1: rtlP2cfaCcfa< (c>afcJ" >B2Pl >cfa<cfn 
38i: r4P2dfo<dfa<(d>ufdI4> I"IPldfu<dfufd>u 

奪傘A傘象

l・7crrcrrdr :1 crrcrdgf 
1:7 crrcrrdr :1 l'ul11¥:4gut":ldd16uI6g 

'*0窓'
1 : 7 or'dcr'rdr : I rdrrdhng 

*傘c**
1:7 cruct'rfr :1 crdbl6b16aagl' 

dddu-16dl6d16udcrc 

-・A傘さ
c・00>1: 7 ufu-3Zffuagagf : I fu-32fftll.lgt'rl'< 
6!*0>1:7 ufu-32ffuagu白 32frf:lrl(

$傘sU
a! *0> 1: 7 u[u-32ffuugu-32fff : I fuugu同 32Cufrrr 

'傘C'*
<a!*O>¥ :7ufu-32ffufu-32ffff: I fu-32ffurr2 
r2rnrCc rl rl 

1: 8 rl : 1 

1: 8 r 1 : 1 
r 1 r 1 r 1 

YN-2151 Pnrl 

rl r 1 rl rl 
e志I*'

@7206112 Z95，98，101，103， 106，106，103， 103，101，98 
I :r4P2fa(cfn<c){nfc)a}4 r4Plfn(cdfn!fd>afJ4 
1 r4P2gbCdgbCd>lbgd>bI4 .4PlagbCegbCc>bg>: 1 
r4P2gb<d>r4Pltcegb14 rl rl 

• *A:& *' 
1: r4P2cfa<cfa< {c)afc} 1) }o2Pl >cfa<cfa 
.4P2dfoCdfo(ld>afdI4> .4Pluf.Cdr.ru)a 
.4P2dgbCdgbCld>bgd)4> .4PldgbCdgb<ld>bgdI4> 
(r4P21:ccgb<cegbe >lr4Pl:I:1 
r4P2cagbCcegbe P3ZI01Iaeg&18g4. >lgCcegl4b4 
t*D** 

1 : 8 rl : 1 
傘tC*t 

~7Io618vt l q ， l p2 fffrfrrr g~gggggg nßuugg~g I・8f+: 1 
1・24b・1 1: 80: 1 '18 

4:白0002430OOOOOO0O 
8:白日自由213日 oo自由。白日0
12: OOOO2'13O O00000目。
16:自由自白2370ooOoOOOO 

3 :白日自由2'13OOOo白0O00
7:自由自由213000O白自白白8
11:自由自白21300OOOOO日目
15:日0OO2JF000000自白白

2:日OOO243OOOOO0O00 
6:00002430 O00日日目0O
1O:OOOO22BO OOOOoOOO 
ltI:自由自白21FOO目白OoOOO

ミンキーモモ用カウンタ表示

1 :OOo日243OOOooOOoo 

5:00002430日00O0000
9:0OO021F0 0O自由oooo
13:白OOO21FOOoOooOOO 
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ファイナルファンタジーIlメインテーマ

1: .commcut. { F inal F anl.asy 11] 1'1a孟nThemeArl'ange Ver. 
2: (i 1 (1)0) 
3 : 
11: .ndpcm_bloclt_dut.u = ff2mL.ol'.zpd 
5 
6:/ AR IDR 20R RR 10L Tし RS ~l lJ l" OT 1 D'f2 MlE 
j:(~ 1， 25， 17， 0， 9， 0， 37， 0， 8， 0， 0， 0 
8: 25，10， 4， 9， 0，411， 0， 6， 1， 0， 0 

リスト3

61 OhlX LlVE in '95 

[1 m 

砂 rANOTHER CG WORLDJのグラサンの人が-!J:.性t:'f_初めて拘lりました。 qlしわけ

ない。 長野大介(20)制岡県
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7
8
9
0
i
2
噌
3
d
4
5
6
7
a
8
u
9
0
I
9
2
&
3
A
4噌
5
6
7
。8。。9JnDul
。2ι

、3-4
に5da6"
ヲ7
，a日u
9

肉。wl
。2‘3
A
4司
F5b6

1
.
1
l
l

。z&
2
2
今
2
&
2
9
2
&
2
ワ2
&
9
2
&
2
3
3
3

、3
叫

3
q
3
d
3
3
3
3
A
4噌

4
4
.
‘喝A414
岬
4噌

4
縄

4T44寸民
5
d
5
民5
M
5
5
民5
ω
5

18， 16， o， IO， 1，29， 0， 2， 7， 0， 0 
27， 16， o， 10， o， 4， o， 2， 3， o， 0 
L̂ FD ml 
4， 7， 15) 

AR 10R 20R RR IDL 1'L RS NUL 01'1 01'2 ANE nn58 
22， 8， 3， 4， 2，32， 1， 3， 3， 0， 0 
22， 0， 8， 10， C， 0， 0， 1， 7， 0， 0 
22， 0， 3， 2， 1， 15， 1， 3， 7， 0， 0 
22， 0， 8， 10， 2， 12， o， 2， 3， 0， 0 
AL FB ml 
4， 7， 15) 

AR 10R 20R RR 10L 1'L RS IIUL 01'1 01'2 MIE 110 rp 
25， 16， 12， 8， 0， 3G， 0， 2， 0， 0. 0 
25， 16， 12， 8， o， 5， 0， 1， 0， o， 0 
25， 16， 12. 8. 0， 26， 0， 2， 0， 0， 0 
25， 16， 12， 8， 0， o， 0， 1， o， 0， 0 
AI~ FB O~I 

4， 7， 15) 

AR lDR 2DR RR lDL Tl. RS MUL. DT 1 OT2 Al'IE Horn 
13， 12， 0， 9， 0， 35， 0， 2， 2， 0， 0 
16， 12， 2， 12， 0， 10， 0， 4， 6， 0， 0 
16， 12， 2， 12， 0， 10， 0， 4， 6， 0， 0 
16， 12. 2， 12， 0， 10， 0， 4， 6， 0， 0 
L̂ FD ON 
5， 7， 15) 

AR 10R 20R RR 10L 1'L RS IIUL OT 1 01'2 MIE 
31， 2， 2， 15， 0， 27， 0， 2， 3， 0， 0 
1.8， 11， 4. 15， 0. 10， 0 I t， 7， 0 I 0 
31， 2， 2， 15， 0， 48， 0， 4， 7， o， 0 
18， 4， 4，15， 0， 15， 0， 1， 3， 0， 0 
L̂ FB 011 
4， 7， 15) 

PSG 1 

AR 10R 20R RR 10L 1'L RS MUL 01'1 01'2 A阿E
31， 0， o， 15， 0， 27， 0， 2， 0， 0， 0 
31， 0， 0， 15， 0， 50， 0， 1， 0， 0， 0 
31， 0， 0， 15， O. 40， 0， 2， 0， 0， 0 
31， o， 12， 15， o， 4， o， 1， o， o， o 
L̂ FB OM 
1， 7， 15) 

PSG II 

57 
58: 
59: / 
6O 
61 : 
62: Iml， 1000) 1m2， 100O) 1m3， 1 OOO) Im4， 100O) Im5， 100O) Im6， IOOO) 
63: Im1， 1600)lm8， 16OO) Im9， IOO) ImI0，200) Imll， 100)lmI2，600) 
64: ImI3，6OO)lmI4 ，600) 
65・(nFm1 ， 1 ) (nFm2 I 2) (aFm3， 3) (aFm4 ，4) (aFm5， 5) (aFm6， 6) 
66: (oFm7 ，7) (aFm8 I 8) (â dpcm， 9) (nAdpcm， 10) (â dpcm I 11 ) 
G 7: (n̂ dpom ，12) (â dpcm 113) (aAdpcm， 14) 
68: 
69 
10・/ーー同 e 冊目ーーーーーーーーー ーーー句ー ーーーーーー帽時ー--拘暢明ーーーーーーーーーーーーーーーーーー---
71: / 口笛&.Horn 
12:/ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー四ーーーーーーー四ーーーーーーーーーーーーーーーーー-
73: (1I ) 
74:t102 
75:04 @6 .12 eql p3 18 KI ek0 r8 
16: I t2) 
77:04 e6 .9 @ql p2 18 KI eklO r8 
18: rI6.. 
79: 
80・(1I，2) 
81:>at7b・7<c*7d.t7e*7f+・7g+*6
82: I :n2. <e4>b2.e.1 <c4>b4u4b.lg2c2 
83・11C2・Ca<cc4d4g4C-I d+2. > b4 <e2 &l99c &l.96 ・~&.1. 93c&l90e> l102 
84: : 1 
B5:r2.fgß<c~>b-4u4g+4 

86: 
87φI 1I ) 
88:L100 
89 ・ o&l98D&L96ßt94b<t92c&l90c& 1. 88cl86dt8~e&t82e&l8Ce&L78e&l60e4>
90:tl35 
91:04 @1 .15 @q2 p3 
92 :~s6 @h40 (olm20 
93: 
94: I t2) 
95:a4.b<c4.de2.> 
96:0-1 @I .13 @qZ p2 
97・@s6 (ith40 @m20 
98:rI6. . 
99: 
100:11I，2) 
101: IdoJ 
102:>nt7bt7<ct7d.t7et7f+t7g+.t6 
103・o2.<c4>b2.e4 <c4>b4a4b4g2e2 f2-fa<ce4d4g4f4 d+2.>b4<el> 
104:n2.<e4>b2.e4 <c4>b4a4b4g2c2 f2偽 fga<c4>h-4自4g+4 1.¥1 
105 
106: (し1)
107: 1"1 
108:@Sl403p2@m0v13@k8 
109・rfu.fg2f2&.ー15f-15egeo.2g2&ー15g-ISfaf&_lGr-15fφo.f+g+・240&ー15g+2
110:@11804p3@m20vI5@k0 
111: 1100p] 
112 : 
113: ( l2) 
114: r2. r32 
115:@51403pl@m0vl1@k7 
116:rcfcd2dZ&ー15d-15>b<e>b<e2e2&_15e-15cfc&ー15c-15d+fφd.fe"Z4C&.ー15t!
2 
L 17: Iitl1804 p2@m20vI3@kIOr8. • 
118: [loopJ 
119・
120: 
121: /ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー句宇ーーーーーーー"ー-
122:/ Slring 
123:/ーーーーーーーーー恒ーーーーーーーーーーーーー四ーーーーーーーーー司自白ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
124: (l3) 
125・04 @2 vl2 @q2 p3 18 KI (itk6 r6 
126・@slO@m5 

62 Oh!X 1995.3 

127 
128: I t 12) 
129・04 .9 p3 18 KI @C3 .8 
130 : 
131: I t3， 12) 
132: r4 
133: 1:4 rlrlrlrl ・1
134: [do) 
135:elgln2(2e4>bくdc+4de r I仇2g2b2a2g+2d2
136:elg1n2f2e4>b<dc+4de Cle-2e2el -5a4b4<c4d4> 
137:<eld2ぬc>b<cd2.>b4<d2c4>ub
138: <じ1>b2n2<el&._6e&_6c‘7>e'1r+4g+4
139: [loopJ 
140 
1111: 
1 '12: I t4) 
143・04@2 .11 eq2 p3 18 KI @k4 08 
14.1 :@910 @m5 
145 : 
146: I t13) 
147:04 .9 p3 18 KI ef3 .8 
148 
149: (t4， 13) 
J50:r4 
151: 1:4 "ll'1olrl : 1 
152: r do} 
153・cldlf2c2>b2n4b<c+dlf2e-2f+2e-2e2>b2< 
154・cldlC2c2>b2a4b<c+dl>b-2b2<cl rl 
155・-5<cl>b2.g4b2.g4a2a4g4
156:alnZfφ2bl& 6b& 611-7>b4 <d4d4 
157: {loop] 
158 : 
159 
160: I l5) 
161・0392 v12 @q2 pl 18 KI @1¥5 r6 
162:@s10 (im5 
163・
164:11I4) 
165:03 .9 p3 18 KI @C3 r8 
166・
167:lt5，14) 
168: r4 
169: 1:4 olrlrlrl : 1 
110: [do ) 
171: R Ibl <c2>n2g2eZ n l<d2>b-2<e-2>b2u2g+2 
172・nlbl<c2>n2g2e2 nl~2g+2nt -5n4b4<c4d4> 
173:<nlg2.d4g2.e4e2c4e4> 
174:<fIC+2d+2gφ1&司 6g+ルー尽g+ー7>居+40.11>4
175・[loopJ
176・
117 
178:/ーーーーーーー--同--------ーーーーーー-------ー聞朝】苧周回---ーー同ー---ーーーーーーーーー-
179:/ Da釘S
180・/ーーーーーーーーーーー----ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ー ーーーー-------ー白ー-
181: Il61 
182:01 @3 ¥'111 q8 p3 tA 1<1 @!tO t'8 
183: r.l 
184: 1:4 rlrlrlrl : 1 
185: [do] 
186: I :ufl&_1502-15<n~>gg&_15g2-15<g6>&(<g81>g) 
181: ff&.ー15f2-15<fc>ee&_15e4-t5nng4
186: 11 dd& 15d2-15<d>ub-b-& 15b-4-15b-b-& 15¥.，-4-15 
189: bù~_15b2-15<e->e-ce&ー 15c4-15g+g+<e8>&(<e8> . e)
190・:1
191 :dd&ー15d2-15<d>ae-e-&'ー15e-2-1G<cA>&.( <e8， >e) 
192:au& lfia2-15<oe>a(a>b<bc<む>e<e>>
193: 
194:Cf&_15f2--15Cgg&ー15g2-15gf
IfHi:f!(!&ー1!)c2-t5 <c>buo&_15a2-t 5U4 
196:dd& 15d2-t5<d>url+d+& t5tl+Z-15<d+>b 
197: ec&_l !:it.2-15<e>ue8&( c8 I <e> ) <c> f+4 < C+>g+ <g+ > 
198: ( loopJ 
199 : 
200 
201: /ー 司自ーー'ーーーーーーーーー-----ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
202:/ lIarp 
203:/-----ーーーーーーーーーーーーーーー目白ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
204・Il7) 
205:04 @7 v12 q6 p2 lt6 Kl @k10 r8 
206:r418p3 
20; 
208: (t.8) 
209・04 87.7 q6 p3 116 Kl @k12 r8r16 
210:r418pl 
211 
212: (t7 ，8) 
213: 1: I :>o.<efe: 11 : >g<(~fe: 11 :>f<ded: ¥>c(ded>c(c+dc+ 
214: 11 >db<ce>ca<ce)>b<b<df>)b骨 ((cdf
215: >d+ab-<dt>)b<f+b<d+>cnb<ed>bg+e<: I 
2 16: >~b<ce>ca<ce>)b-<u<d r) ) b ( D.b(e>ab<ef>rab< f>enb<de2 
217: 9411 G 
218 
219: (t.7) p2.13 
220・(L8) p3v8 rl6 
221 : 
222:(Li，81 
223:ldoJ 
224: I :acea<c)ea(ce)e(l.¥cc>aec g>h<dgbdgb<d>d<gd>bgd>b< 
22fi:fcfn<c>Cn<cf>f<ufc)nfc e>b<cgbcgbCc+)c(ec+)aec+>a< 
226・u)a<dfuufa<d>a<fd>ufd>u< 11 d>u<dfadfu(c->b-<ge-)b-ge-)b-( 
227:e->b(e-g-he-g-b(eー>g-(bg-e-)bg-e-e>b<eg+beg+b(c)b<g+cd>bg+c
228:目 1
229:e-)h-(e-gb-)b-<c-gbe(c)bg+cd)b< 
230:ncea<c)ea(ce>巳<aec>necuceu<c>ea<ce>e<aec>aec 
231 : 
232:>fa<cefu<cefec>afec)a cgb<degb(ded)bged>bg< 
233:>c~u(degb<ded>bgcd)bg enb<Ge“b<cec>baec>bn< 
234:>fa<cefu<ceoec>ofec>u C+ab<d+f+ab<d+f+d+>baC+d+>ba< 
235:>eub<deab<deu>bned>bu eub<deab<e)C+ub<d>g+b<de> 
236: [loopJ 
237 : 

惨ああ ， 夜叔がキレイ 1~'。赤， 白 ， 緑， ff，主t オレンジ。き あ，あなたも機器のスイッ

チを金書11入れて書11届の!引かりを刊iぞう。LEDの夜l;tが浮かび上がるぞ。
il!!'辺久孝(27)大阪府



2:18・
239・
240・/ー-------ゆ骨肉ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー‘ーーーーーーーーーーーーーーーー-
241: / Adpcm Dr.um 
242: 1ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー屯司 ー ーーーーーーー何回旬ーーーーーーーー ーーーー-
243・(t9) 
244 :02 v9 p3 18 k0 rB 
245: r4 
246:1:4 rlololrl :1 
247:[dol 
2018:ccr2rcc1c1r2 
249・[loopl 
250 : 
251 : 
252: (乞10)
253:02 v9 p3 116 k1 r8 

リスト4 FF2用コンフィグファイル

1: 0 :::: slams.pcm， v3Q 
2: 1 :::: slams.pcm， ....40， mO. d1800 
3・2 :::: slnms.pcm， v70， ml， d1800 
4・.020 :::: snapk.pcm 
5: .o2e :: slams.pcm， m2， d1800 
6 :・02f+ :::: chl.pcm 
7: .028+ :::: ohl.pcm 
B: 
9: .o3f :: slr_c5.pcffi， p-12 
10: .o3f+ :::: str_c5.pcffi， p-l1 
11: .03g :::: str_c5.pcm， p-10 
12: .o3g+ :: str_c5.pcm， p-9 
13・.03a :::: slr_cS.pcffi， p-8 
14: .03a+ :: str_c5，pcffi， p-7 
15: .o3b :::: str_c5.pcm， p-6 
16: .040 :::: str_c5目pCffi，P匂 5
17: .040+ :::: str_c5.pcm， p-4 
18: .o4d :::: str_c5.pcrn， p伊 3
19 :・ o4d+:::: atr_c5.pcm， p-2 

リスト5 FF2用PCM作成パッチファイル
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リスト6 FF2用カウンタ表示

254: ['4 
255: 1:4 rl..lolrl : 1 
256: (doJ 
257:@v7In8_7f_7f_7f_7f_7f_7f_7nS-Sf-8f-10u8-8f-Rf 
258・[loopJ
259: 
260: (t 11 ) 
261:02....9 p3 18 kO r8 
262・r.1@rl
263: 1:4 rlrlr'lrl ・1
264‘[doJ 
265:r2e2r2e2 
266: [Joopj 
267・
268 
269: (p) 

20・ .o4e :::: str_c5.pcm， p-l 
21: .o4f :::: str_c5.pcm 
22・ .04f+ :::: str_c5.pcm， pl 
23・.o4g : eLr_c5.pcm， p2 
24: .04g+ : atr_c5.pcm， p3 
25: .04a : slt'_c5.pcln， p4 
26: .04u，+ :: st.r_c5.pcm， pG 
27: .o4b = atr_c5.pcm， p6 
28: .05c :: slr_c5.pcm， p7 
29・.55c+ 三 str_c5.pcm，p8 
30: .o5d = str_c5.pcm， p9 
31: .o5d+ : slr_c5.pcm， p10 
32: .o5e = atr_c5.pcm， pl1 
33: .o5f : str_c5.pcm， p12 
34 : 
35・ erose 0 
36: .eruse 1 
37: . erU8e 2 

deJ str_rel白1'16
d円]筑ιr'_lp，p16
del st.r_ol..pI6 
del汚tr_r:5.pcm

1 :自由自00C1800001200 2:OO000C42 白日目白1200 3:自由000C4800001200 4:00O00C480000120白
5:白O000C48000O1200 6:0000白C48O0001200 7:0000日C480000120O 8:00000C60 0000120白
9:日00O0C480000018白 10:由自由自由C48000000C0 11:白自由自由C480000018自 12:O000OC48 0000120白
13:00000C4800001200 14:00000C4800001200 

リストア別れの曲

1: . comlENT ~: t u d e (別れの耐) F.Chopin sy T.Tnkallnshi 
2 : 
3: (11 
4: (n 1) 
5・
G: (m 1 ，300011 nNIDI 1 ， 1 1 
7: (m2，30001 (IlNlDll ，21 
8: (m3， 3000 1 (nNIDII ，31 
9: 1m" ，3000) (nNltHl ，4' 
IO:(m5，30OO)(oMIDll，5) 
1 1 : (m6， ~OOの 1 (a~l1 Dll ，61 
12・
13・/ーーーーーーーーーーー司ーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー自由ーー-
14:1 SET  UP  
15: 1ーーーーーーーー帝時ーー回 F ー四-----司ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー回毎毎
16 
17:.ROL̂ ND_EXCLUSIVE $10，$42=1 $40，$00，S7F，$00 I 
18:.SC55_V_RESERVE $10:1 24，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0 } 
19 : 
20:(tl，2，3，'l，5) 
21: lHs.JI，S10，$42 ~F. IOO I1!pG4 
22: VS42，96 / SoslenuLe 
23 : 
24: 1ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー----- ー・戸崎伺 ーー事ーーーーーーー ーーーーーー-
25:1 MML  
26:/--ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー---
27 
28:ttl，2，3，4，5) 
29・ (K.SlON+c，+d，+f，+g] 
30: 10 @I q8 vl6 032 
31・
32:/ Piano 1 
33: I t¥) 
34:1ーーー1.1
35: 9u5603b8 <e8@u60L16d@u62af4& fz64 ， 66 ， 64 ， 7 0ggfg~& 
36: gz64 ，66，64，tlsg<c8.@u58>b 8gde@u66f4&:. 
37・/ーー-1.2
38; fz68， 70，68， '/4ggfe4 z66 ，68，70，72，74，76 I 78， 80gafgabga 

砂小学校の体育館で{!'十いています 。 1 月 19 日， 午後111昨25分。 そ う ，あの兵廊1\1南部J1!!~

のため避難 し て い 式す。 電気のみの~I: itíっ て つ ら すぎ ま す。 パy コ ンのデータが大<I ~なの
でチェックしてフ ロッピーディスクに転送する予定です。|百lじ兵庫県の人たち， t bにが
んばり ましょう。 菅谷英明(28)兵庫県

39: zA2，90，82，88，80<c8>f4n+*2g*10f& f8@u56n+'2g・J9 f@u48b4 
40: z56，58，60，64g8def4& 
41: 1ーー-1.3
42・ fz66，68ggfg'l& I(z66 I 68，66，60， 56a6g<c8. >b @u52agde(ju58f4& 
43・ fz60，62，64，58ggfe4 z58，，62，b<cc>b@u668bga 
44:/---1.4 
45・ (deedcz78，82，86d>b+<c
46: q7 z 64 ， 7ø.76 ， 82 ， B8 ， 92 ， 96 ， 10Ø ~ fderger 
47: q8z8B，84，80，76g1̂ fec @u72d1edc>忽
4B:/---1.5 
49: b4(cz68，64，60>bae @u56g2& z40，5G.54，52，50e4<ede>b 
50: @u56(dcd>gba+@u52<c8 
51 ・ @u-18)n+*2gtlOfaφ*2gt10fz56，60，64，68<ede>b 
52: 1ーー-2.1
53・ @u12<dcd>gba+@u68<c8
54・ z60，58，56>8+*2g$10fa+・2g'lOfz88， 86 ，84 ，82< fefc 
55: @u84ede>nφ(c>b+(iu80<d8 
56: z80，76，S0，， 76，80>bt2a'10gbt2at10gz8自， 86，84，82< fefc 
57; @u84ede>o+<c>bH9u80<d8 
58: 1ーー-2.2
59: z56，54，， 52.50，>b・2n"9gb傘28*I Og 
60: 玄60，62，70，i8，A6b*2u・10gub@u88<c8.c>b8.⑩u56b 
61・ <c!8.c・>b8.b q5z 108，56，58，64，66，61¥， 78 ，86<cq8e>b<cg! beg! 
62: 1ーー-2.3
63・ z90，98，102，110，114<ce>b<cg・q7z10B，104，96>g!fe
64・ q8@u88d8.dc8.@u56cd!8.d!c8.c 
65: q5z108，56，58，64，66，68，78，86dq8fcda<c>fa 
66:/--・2.4
67: zlOO，9日， Hl2 I 110(d fcd@ul14aq7>nzl 10， l0Sgf 
68・ q7zI02，72，80，88，96，104，112， 120e+q8d!cfet臥+a<d・
69・ q7cq8>cc!f!eag<c
70: 1ーー-2.5
71・ q7z102，72，76，80，84，88，92，96c!q8>c・>b<edgg!<c!
72: z I 00， 104. 108， 112， 1 16， t 20， 124> b<edgg! <c! > b3u 127 <e 
73: q7dq8>bfr8>>bfr 
701:1ーー-3.1
75: rq6az120，124b<c!@uI27>bnb<c! q5>bq8<<<d>br8>d>br 
76: rq6ab<c!>bAb<f 

Oh'X LlVE in '95 63 



77:/---3.2 
78: q5fq8Cbf!u!民udc! ft¥dd!gg!cc! fo.dc! fgd! >b 
79:1ーー-3.3
80: <f!gd!cg!fc!>b Cf!gd!>h<f!fc!>a <dfc!>b<f!e)o+n 
81・1---3.4
82・ <dd!>gg・<o>g!(c>g! 
83: Cc!>fz122，lI6，ll0，104，98，92Cc!>f<c!>f<c!>f 
84: @u88br@u56>bgbu@u44f8& 
85:1ーー-3.5
86: fS@u56bgbn@u64f8&' f8@u56gffe@u64c8 
87・ z56I I 6.1 e d ~@u 56 r re@u6'l c8 z56 ，66，56.52 I 56 I 1) 0ed8ηed8c 
88:/---4.1 
89: 7.36，44 ，36ed8ced8c @u36edededed euededc8d8 @u56e8deft1& 
90:/---1.2 
91: fz58，60gg@lJ64fg4& gz58，60，62，48aug<c8.@u52>b 
92: agde@u'16f4& f1:48，50，52，18ggfe4 
93: 1ーー-4.3
94・ z46，50，54，58，56，58，60，62b<cc)babga
95: z64，68，72，74，78，自の，82.84<deedcd> b+ <0 
96: q77.64，70，76，82，88，92，96，100efdefgef 
97: 1ー司-1.4 
98・ q87.88，，66，62，58g1&gfec@u56d4edc>g 
99: b4z52， '18， 64@u4白(c>bneg4&gz48，44，40fec! 
100・1---<1.5
101: @1I36g，l&gfee! g2&. g'1&gq7LRfe>b q8<e1 
102 : 
103:/ Piuno 2 
101: I t2) 
105・1---1.1
106: 04["8し4r@u62d&d8z66，70d8e r2 r@u46L16cdcd 
107: 1ーーー1.2
108: cdcdr4 r2 r2 rll@u48d4 z56，64e8r8d4&. 
109: 1-ーー 1.3
110: d8@u68d8e4 r2 rl@u48cdcd cdcdr4 z58，60，G2，64fgfgr4 
111: 1ーー-1.4
112: @u66b+ro.+b+r，1 q7z64，70，76，82，88，92，96，10C 
113: a+息+0.+8+0+a+o+a+q8@u88<e4r4 r2 
IH:Iーーー1.5
115・ r2 r4.@uHngf r2 ，，2 1'2 
116: 1ーー-2.1
117・ r2 r2 r2 r2 r2 
118: 1ーー-2.2
119: t'2 rz86，78>ee8.ee8 r@u56ee8.ee8 q5@uI08<er'I.. 
120・/同司ー2.3
121: r1偽 q7z10R，!C4，96eeeq8z88，96>bff8.ff8 
122: r@u56ff8.ffR q5@ul08<fr4.. 
123:/---2.4 
124: r4偽 q7z11l1，110， 106fff q6@ul02e+r4.. r2 
125:/ーー-2.5
J 26: r2 r2 r2 
127: 1ーー-3.1
128・ rq6fzl20，124ff@¥l127ffff q5fr4.. rq6ffffff<e 
129・1---3.2
130: q5dr4.. r2 r2 
131 :/---3.3 
132: r2 r2 r2 
133:1ーー-3.1
134・ r2 r2 r2 
135: 1ーー-3.5
1:16: r2 r2 [，2 r4 . q8@u'l ~ > >民!8 
137: 1ー回-4.1
138・7.:16，44f8r'IJ(!8 ~u36f8r4. r2"8 L'4@u44<d4& 
139: 1ーー-4.2
140: dB・18台11 ，，2 t"Ir.dcd r.dcdr'l 
141: 1ーー-，1.3
1.12 :匁46，50，54，5Rfgfgl'4 z64，72，74b+ra+b+r4 
143: <]7抗64，70，76，82.88，92I 96，1 OOa+a+f.l+n+a+o+n+o+ 
1.1 '1: 1ーー-<1.4 
145: q8Ciitu8R<e4r4 ["2 r2 r2 
1 '16: 1ーー-.1.5
1，17: r2 r2 r2・R. r J 
148: 
149・/ Pinno 3 
150: I t.31 
151:/---1.1 
152: 03r8 @u・18L16gbgbnbob a b ll h~bltb 

1 53 民 <e>b<e~u ~ 6do>b<d >b<c>.babnb 
154: /ーーー1.2
155・ ababgbgb <d!z56 ， 5 向 ， 60 ， 6~ ， 66 ， 68 ， 7Øed!ecece
156: @u56cece>b<e>h<e >n+<e>a+<e@u48>abnb 
157・ z50，52，54gbg@u52babab
158: 1ーー-1.3
159: ahab@u58gbgb @u56g<e@u52>b<edn>b<d @u~8>b<e>gbnbßb 
160: ababgb~b z58，60，62，64<d!ed!e@u66cece 
161: (---1.1 
162・ fgfgez76，8D，自1民eg '17抗64，70，76，82，88，92，96，100efdef.eC
163: q8@u52gbg:bgz50，4.B，46bgu 8u44dfdfeger 
164: 1 ーー1.5
165: >b<d>b<dcz46，44，42ecr @u40>gbgb@u36gbab 
166: g4z56，54，52，50<gfgd @u56fefde8@u52gf 
167・ 8u48ededz56，60，64，68gfgd
168: 1ーー-2.1
169: @u72fefde8@u68gf @u64ededz88，86，84，82aga.e 
170: @u84gfgef8@u80ag fefez88，86，84，82agae ~u84gfgef8@u8Øag 
171・1---2.2
172: z54， ，50，，62，70，78，86fefefefg @u88a8.ag8.@u56g 
J 73: 0.8.ag8.g q5z 108，56，58，64 ，66，74 ，78，86bq8<c>g !b<eg !ce 
174・/ーー-2.3
175: z90，98，102.110，114，108，104.96b<c>g!b<eq7>>a+o+n+ 
176: q8'母u88b8.bo+8.@u56a+ b8. ba+8. a+ 
177: q5z108，56，58，64，66.74，78，86<cq8d>a<cfodf 
178・1---2.4
179: z90，98，1"2， 110， 114， ，110，106<cd>a<cfq7>>b+b+b+ 
180: q6z102，72，80，88，96，104，112，120lHI8gg! <c! >b<cdg 
181: 'l7g!q8>g!fba+<dd!g・
182・1---2.5
183: q7z102，72，76，80，84，88，92，96fq8>ff!a+a<u!cf 
18.1・ z100， 104 • 108， 112， 116， 120. 124 f! a+n <d! c fe+@uI27a+ 
185: q7bq8d>ar8>d>or 
186: 1ーーー3.1
187: rq宵<ezI20，124ee@uI27eeeeq5dq8<a.dr8>lldr rq6eeeeee<c・

64 Oh!X 1995.3 

188:1ーー-3.2
189: q5>hq8<<d!>gf!b<c!>fd a<c!>ff!ba+ed a<c!>fdabf!d! 
190:1ーー-3.3
19l: gnf!ea+add! gbf!d!gadc! fadd・gg・cc!
192: /司副司3.4
193・ ff!>ba+<e>a+<e>a+ <ezl27， 122，116， L10，104 ，98，92 
194・ >a+<e}n+<e>a<e>a@u自8<dr@u56>d! ece@u4 4 >a<e 
195:/---3.5 
196: >a<dd!ece>n<e >a<d>abgbg!b 
197: fbab~bg ! b fbz64，56，52，48，52，40g・bfbrb
198・1---4.1
199・ rz:16，44bg・@u36bfbrbrbfbf<c>f<c >fafafbf8b8 @u14gbgb.b.b 
200:1ーー-4.2
201: ababgbgb g<e>b<eds>b<d >b<e>gbabab ababgbgb 
202:1ーー-4.3
203・ z46，50，54，58，56，58，60，62<d!ed!ecece
201目 z64，68，72，74，78，80，82，84fgfgegeg
205: q7z64，70，76，82，88，92，96，100efdefgef 
206:1ーー-4.4
207: q88u48gbgbgz46，44，42bgb 8u40dfdfe民er
208: >b<d>h<dcecr Qu36>gbgba<c‘>ar 
209:1ー一司4.5
210: @u32gbgba<c!>ar'@u28gbgbgbgb gbgbgL8bgr gl 
211・
212・/ Piano 4 
213: I t4) 
214・/匂ーー1.1
215: 02r8 z64，56L16rb8brb8b rb8brb8b @u56rb8brb8b rb8brb8b 
216:/ーーー1.2
217・ rb8brb8b rz58，62，66，70<e8ere8e rz64，56f8frf8f 
218: 3u56rf8frz46， 44 f8f rz58. 62>b8br@u64b8b 
219・/ーーー1.3
220: rh8br@u58b8b r@u56b8br@u52b8b rb8br@u，18b8b 
221: rb8brb8b rz66.64，62<e8ereS@u68e 
222:1ーー-1.'1 
223: rg~grz78 ， 86g8g 忽 64 ， 70 ， 76 ， 82 ， 88 ， 92 ， 96 ， 1 00

224: ' 1・a+I ， Ca+' • fa+' 'fa+' 'fa+' ， fa+' ， fn+' • f'a+ I 
225: @u72'g2b' @u48fb>b<bc~>g<g 
226・1---1.5
227: dg>民<g>az46，41，12<e>e<e@u40>b<e>c<e@u36>b<er>b& 
228・ 'L4<e' r4 qG@u4 8 f<a+> f< b> fq8< <cz'16， 44 >ba+ 
229: z4R，46，44>b<fbrr4 
230:1ーー-2.1 
231: qS@u56)f<a+>f<b>fq8(<cz54，52>bat >b<fb，'rtl 
232: qS@u84>g<bt>g<<c)>gqs<<dz82，B0c)bt 
233: z84，82，80cg<crr4 qS@u84)>g<bt>g<(c>>gq8(<dc)bt 
234:/---2.2 
235: 705.1， ，50，，62，70，i8，86cg<cq6>c)b<<d!)e>b 
236: rq8z86，78<('ce"d・8.f' 'd! f"d!8e' 
237: r@u56'c!e"d!8.f!"u!f!"d!8e' 
238: q53108，56，58，64，66，74，78，B6>'g!(c'q8b<eg!ceb<c 
239:1句司2.s 
240: z90，98，102，110，11t1， 108，104，96>g!b<eg!cq1>ccc 
241: rqAz96，88'df"e8φg"eg"e8f' 
242: ，'@u5S'd!f"cA.g!"eg!" e8f' 
2~3 : q5zI08，56，58，64，66，74，78，86'd>a'q8cfadf<cd 
2.14: 1ーーー2.1¥
245: z90，98，102，l'J0，114，， 1IC，"l06>a<cfadq7>ddd 
2'16: q6z102，72，80.88，96.t0.1，112，120d!q8>hn+ngg!ff・
247: q7eqBa+agg!rr!e 
2，1日:1ーー-2.5
249: q7z 1 02 ， 72 ， 76 ， 80 ， 8~ ， 88 ， 92 ， 96dq8agg!ff!ed 
250 祝 100，1s1， 1 (}8 ， l12. 1 16 ， 1 20 ， 12~d!cc!)ba + ag@u 1 27g ・
251: q7fr8q8<<<bfr8)>b 
252:1 ー-3.1
253: fq6'c!a'zl20， lZ4)'b<h' 'l.l<<c!' 
25 ~ : @uJ27'b<b'<'cla')'b<b"aて<c!'q5'b<b'r8q8<<<<d>nr8)d 
255: )aq6'c!n')'b<b' 'a<<c!' 'b<b'<'c!n')'b<b"a<<f' 
256・1---3.2
257: q5'b<<f'q8<<b<f!d!)gn<dc! 
258・ )fo<ddl>gg!<cC! )fa<dc!)fg<d!)b 
259:1ーー-3.3
260: f!g<d!c>g!f<。・>b fをg<d!)bflf<c!)adf<c!)bflea+n 
261: 1 ーー3.4
262: du!gg!cg!cg! c!z127，122，116，110，104，98，92fc!fc!fc!f 
263・収88，56，54，64>brL8e>a<c!
26，1: 1ーー-3.5
265: z54 ， 6~ ， ， 58)b<{efe l q7>aq8<c! z54，56，5'l，64>b>b<eb&' 
266: b>(b<c>bJq7<eq8b& @u56btefe)q7>bq8@u52<b& 
267・1---4.1
268・ b尻36，34，32，30{efe}q7br8 rt¥.q8{fgf} 
269: >b1r4肉 8 Ll6r8u44<b8brb8b 
270:1ーー-.1.2
271: rb8brbRb rz58，62，62，58b8brb8b r@u44b8brb8b rb8brb8b 
272:1ーー四4.3
273: r@u48<cRereBe r@u58g8grg8g z64，70，76，82，R8，92，96，100 
271・ 'faφ，， fa+' I fat' ， fn+' ， fat I ， fa+' ， fat I ， fa+' 
275:1ー-1.-1 
276: @u18 ' ~2b ' @lI40fb)b<bcg>g<g 
277: dg>g<g>a<e>e<e @u36>b<e)e(ec!e)e(e 
278:/---4.5 
279: ~u32)b<e>e<ec!e)e<e @u28>b<c>c<e)b<e>c<c 
280: >b<e>e<e>bL8<e>eb& bl 
281 
282:/ Piano 5 
283・tt5) 
284: 1ーーー1.1
285: o2r8 @u56L4e>b b<e e>b <e>b 
286: Iμーー1.2
287: b<e e@u64n @u56nb (c@u48>b e@u64>b 
288:1ーーー1.3
289: b@u58<e z56，52e>b <e@u48>b b<e z58，68ea 
290・/ーー目 ¥.4
291: 7.74，78g<c 7.64，70，76，82，88，92，96，100 
292: LI6'ce' 'ce' '{'e' 'ce' 'c!e' 'c!e"o・e'10! e t向u72>'b2<e' r2 
293:1ーーー1.5
294: r2 L4r.@u36c8& 合[' 1'2 1'2 
295:ノーー-2.1
296: r2 t.2 r2 r2 r2 
297:1ー -2.2
298: r2 @¥J8Ba8.L16eb8.@u56e nB.eb8.e 

砂riNiとコ ンピュータJがlOOIITI自になるのですね。おめでとうご古います。今後も述載を

絞けてほしいです。 flI江法氷(34)大阪府



299: q5z 108，56，58，6<1，66，74， i8， 86g ~q8(g! <ce>b<cg!b 
300・/---2.3
301: z90，98，102，110，l14，108.10tl，96eg!<ce>bq7>ffr 
302・ r8.q8@u8B)f(cB.@u56)fbB.f(c8.)f 
303: q5忽108，56，58，64，66.74，78，86aq8<a<dfcda<c
304: /ーー-2.4
305 : 忽90，98，102，11 o J 1 14 ， ， 110， 106> fa <dfcq7 > > ggg 
306: q6ヌ102，72，80.88，96，104.112，120gq8f!edd!cc!>b
307・ q7n+q8<edd!cc!>bn+
30B・/ーー-2.5
309: q7z102，72，76，80，84，88，92，96aq8<dd!oo!>ba+a 
310: z100，104，108，112，116，120，124gg!ff!edd・@u127c
311・ q7>br8q8<<<<d>ar8>d
312: /ーー-3.1
313: >nq6c!z120，124>ba@u127b(c・)ba
314: q5br8q8<< < < C>br8> f >b1l6c! >bab<c! >bll 
315:/ ー時3.2
316: q5bq8((<d!gf!>b(c!fd >n<c!ff!>ba+<ed >a<c!fd>ab<fldl 
317: /ー--3.3
318・ >gb<f!e>a+a<dd! >gb<f!d!>ga<dc! >[o.<dd!>ggl<cc! 
319・/ーー-3.4
320: >ff!bo.+ea+ea+ ez127，122，116，110，104，98.92o.+ea+enea 
321: @u88)br4 
322: /ー司-3.5
323: r2 r2 r2 r2 
321: /ーー-1. 1 
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リストB 別れの幽用カウンタ表示
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374: t60@00~Dlrt90rrr@DO@Olrr@DOQDlrt70r 

375:/ーー-2.5
376: t60@DO~D1rt90rrr@DO@n1rr@DO@D1rr 
377・ @D08Dlrr@DO@U1rrt80@DO@D1rt70rL60@D0@D1rl50r
378: t30@OO@OlrL95rrrrrrr 
379:/ーー-3.l 
380: @DOrt80rrL70rrl60rrt40r t20QDlrt95rrrrrrr 
381: t70@OOrrrt60rrt50rL40rt25r 
382: Iーー-3.2
383: t20@DlrL70rt80rl90rr@DO@Dlrrr I.'rr@D0@OI rr@00@OI rr@DO@Ol r 
384・ rrrrr@00totOl1"rr
385:/ーー-3.3
386: rrr@OO@Olrr@OO@Olrr@00@01(' rrrrr@OO(lOlrrr 
381: rrr@口0~0Irr@OO@Olrr@00@Dlr
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390; l80rt 70@DO@Olrt60rl50rt40r@00@Dlrt30r@OO@Dl r 
391: t20r@D0rt50rrrrt30@Olrt40r 
392: /ーー-3.5
393: @D0rt50rrrrrt10901rr t38~DØrr l.' rrr@Dlrr 
394: t35@DOrrrrrr@Olrr t32@D0rrrrrr@Dlrr 
395:/ーー-4.1
396: t29@00rrrrrrrr l26rrrrrrrr t23rrrrrl20rt30rrl20rr 
397: @Olrrt30@OOrrl25@Olrrrl.' 
39B: /ーー-4.2
399・ t20rL25@OO@Olrr@00r@Olrrrr rl.'rt20@00r@Dll.'rrr 
400・ t25@OO@f)lrr@00rr@Olrr@D0rr l20@Dlrt25rrt20@D0rt25@Dlrrrr 
401:/---4.3 
402・ t20@DO@D1rL25rt30rt.35r@D0@D1rrL25rl20r
103: @D0@Olrl30r匂IIOrrt35@OO@Olrrt.30rt25r
404: t20@OO@Olrl30rt40rt50rL40@DO@Dlrrl30rL24r 
.105: 1---4. 'I 
406: @00*nlrrrrrrrr @00@Olrrrr@00@Dlrr900rl.' 
407・ @Olrrrr(O)lJO@Ol rr'@DOrr @Dl rrrr@00@Olrr@00rr 
408:/ーー-4.5
409・ t22@Dlrrrr@D0@Dlrr@D0rr t21@Dlrrrrrrrr 
410: t20rrrrrl34rrL30@DOrrL20rr @Dlrrrrrrrrrrrrrrrr@DO 
411 : 
412: Ip) 

1 :日目OO1D9A目白日日目白自由 2:自白OO1D9A0OOOOOOo 3:自由自由lD9̂ 00自由白自由o 4:O00O1D9̂  0000000O 
5:OOO01D9A 自由自由自白O0 6:00O01D9A O00O000O 

リスト9 ルガール総統の戦争

1:1 YMI^_RlIga.Z~lS 

2: .commenl 宇宙縦館ヤマト・完結樹~ルガール総統の戦争 ..... for SC5 
5 by Y t¥slll{1¥ 
3 : 
4:(1) 
5・(ml，2500)(af-tidi04， 1) 
6 : lm2 ， 2500)la~1 且 di05 ， 2)

7: (m3， 2500) (aNidi 02，3) 
8:(m5，2500)(aHidi03，5) 
9・(m6，2500)(o.~1idi06 ， 6) 
10:(m7 ， 2500}(a~lidi07 ， ï) 

11: Im8， 2500) IIlMidi08， 8) 
12: Im9，2500)laMidi09，9) 
13: Im10，2500) 10刊idi10，10) 
14:lm11，2500)loM且di10，11) 
15:lmI2，2500)laMld且ll，12) 
16: 1015，2500) l a~1i d10 1 ， 15) 
17: (m 16，2500) ( a~l i d i 12， 16) 
18: 

/宇宙戦館ヤマト・完結綱
/ 
/ rルガール総統の戦争』
/ 
/ 作曲宮川泰
/ 
/ 参考 C D 
/宇宙戦館ヤマト B esL C ollecLion 
/ 
/阿101 ~10DULE Roland SC-55 

19:.roland_excluslve 16，$42 =1$40.$OC，$7F，$00J 
20 ・ ~c55 司 reverb $10=1$04，$03，$03，100，74，$00，501 
21:.sc55_chorU9 $lO:I$03，$00，$40，$08，$40，S03，S10，$35} 
22: .sc55_v_reserve $10:10，2，3，4，2，2，1，2，2，2，3.1，0，0，0.01 /SC-55 
23:/.sc55_v_reservc $10:{1，2，3，4，3，3，1，2.2，3，3，l，O，O，O，01 /55mKll 
24: .9055 Print S10:"FTNAL-Ŷ"lATO" 
25: 
26:(L1，2，3，5，6，7，8，9) r4 @TSI11，$10，S42 ~口 12
27:11I0，ll，12，l5，16) r4 t!llS41，SI0，$42 @G12 
28: 
29: I日0
30・1也¥) r8 1i!45 9v100 @u123 @p18 r4 @E70，50 r4 L1'18 
31: 1 t2)・41 r81!h90 @u107 @p23 r4 iE65，23 r4 
32: 1 t3) r8 @48 @p64 r4 @E55，40 r4 
33・(l5) r8 @62 8v107 @u110 Qp100 r4 @E50，45 @C7 r4 
34・IL6) @58 r8 @v10l @u100 @pH r4 @E60，60 @C7 r4 

惨この時JYIにMPU特集はなんfごかtても意味深。重大発表があるのかフ

f'i' 武Jて(24)千栄lU

日本音楽著作権協会(出)許諾第9472960-40I号
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... Power PC620やSH2よりも MC68060のほうがいい~。でも. 080はt.Hないんだろうな。
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(善)のゲームミュージックでパピンチヨ

.ファルコムスペシャルBOX'95

CD:KICA-9023~5 7，400円(税込)

キングレコード 発売中

毎年恒例の3枚組のフアノレコムのお祭り

CDo DISClがCDドラマ風のザナドゥ，

DISC2が英雄伝説IIIオーケストラアレンジ

ノfージョン， DISC3力主イースIV。

今回特におすすめしたいのがDISC2だ。

オーケストラアレンジとしづ企画向体はあ

りがちなのだが完成度がそんじよそこらの

ものとは違う。映画音楽を思わせる壮大な

ものから，ボ「ストンポッフ。ス(オーケス トラ

で軽音楽を演奏する楽団)を初初1¥させる

jAZZYなものまでバラエティに富んだ内
容，アレンジャーの天才ぶりが至るところ

に担問見られる。メロテVなども大変美 し
く，ゲーム合知らなくても十分楽しめるCD

Tご。私もゲームはよく知らないのだがこの

CDは実に楽し〈聴くことができた。交響山

ファンにはせ、ひ可恋いてもらいたし、。はたし

てこれは打ち込み[113なのだろうか。「演奏:

jDKエレクトリ ックオーケストラ」とある

かb打ち込みなのTごとは思うが。

おすすめ度 8 (DISC2は10)

.ポリスノーツ/コナミ矩形波倶楽部

CD:KICA-7653 2，800円(税込)

キングレコード 発売中

和、がH宇年プレイしたゲームのなかでもっ

とも印象に残っているゲームだ。完成され

たス トーリー， アニメやl映画て"は絶対日本わ

えないインタラクティプな演出の数々。CD

-ROMの存註にモノをいわせた大立の汗斡

j如1'，(リ アノレな効果音/環境音，戸優起Jljに

よる11央阿きながらの台詞まわし)も，ほかの

CD-ROMゲームのそれt比べると突!J_'，し
た完成度。

今回発売されたCDはゲーム'-1'に使用さ
れたBGMのオリジナノレを全曲収録したも

の。アドベンチャーケヂームというジ‘ャンノレ

の性質上，音楽も情景描写系の rBGMJが

多い。だが，さすが難波のH今遊詩人士Ij形波

倶楽部。どの118も文句なしにカッコイイ 。

フュージョ ンやムード背楽系のrl11は，いつ

もの， CD!:一緒に歌いたくなってしまうよ

うな煉れるメロディアスなあのパターン。

ところで1寅奏はEうもSC-88くさい
おすすめ度 10 

68 Oh!X 1995.3. 

西川善司

.リッジレーザー 感動の最終回で惜しまれつつ幕を閉じた

/namcoサンプリングマスタース 「ラジオドラマ版ツインヒ守一」のノfート2が

CD:VICL-15038 1，500円(税込) 昨年秋からオンエアされていた(文化放送

ビクターエンタテインメント 2/22発売 系列)。 もちろんその番組を収録したこの

今回発売されたのは「リッジレーサー 2J CDシリーズも発売されていて，いつのまに

アレンジ、ノfージョン+αのアノレノfム。アレ かもう Vo l. 3 になっている。 Vol.1 -3 ま でJ~，

ンジ‘パージョンとはリッ ジレーサー/yッ いた感じでは毎回CD1枚で話が完結する構
ジレーサー2のLD(ビデオ)に収録されてい 成て二さらにCD終盟主にはイメージソンク。&

た51111のこと。そして今回のCDのための 4 I~，泌戸保ーさんたちのフ リートー ク (サイコ

rllJの書き下ろし1111がr+α」。 レーザーディ ロトーク!?)のおまけが収録されている。

スクの耐ということでCDのタイトノレは「リ 今回のドラマは図府間マ リ子扮する?ド

ッジ 『レーザーJJ。 カが海底文明と接触するSFちつくなお話。

音楽ぞ聴く場令にはやはり聴く{J!ilにそ れ おまけのほうも図府田マリ子がメインだ。

を受け止める総(センス?)が要求される t おすすめ皮 7 

思う 。 そしてそのあたりが「好み」という ・ぽつぷるメイルパラダイス 2

ものに繋がっていくのだろう 。 というのも， CD・KICA-1156 3，000円(税込)

以前の私ならばこのた〈九、の背楽(デステ キングレコード 2/22発売

クノフ)はまるっきしダメだったのだが，最 ツインピーに負け じとフアルコ ムのコミ

近PlayStationで「リ ッジレーサー」をプレ カノレARPGの「ぽつぷるメイノレ」もドラマ

イするようになってから，ちょっとだけわ に。こちらはラジオ放送の収録ではなく CD

かるようになってきたのだ。 のための録り下ろし作品だ。ドラマは3部構

確かにリッジレーサーという暴力的なス 成で前回同様CDl枚で完結。ドラマの合間

ピード とのスリリングな駆け']1きを楽しむ 合間に同ゲームのBGMのアレンジ、パージ

ゲームにはこういう波まじいまでの音のjλ ョンが収録されている(全5曲/内ボーカルl

の音楽がよく似令っている。むしろこれし [111/カラオケl曲)。

かないという 気までする。そういうわけで¥ 賞金背を追って雪山へ入ったメイルは迎

ゲームをやっているうちに rillJがゲームに 耳目そのうえ雪崩にあってしまう。そして無

ハマってるなあ」と感心してこれが気持ち 一文で箆の沼L泉宿に泊まるが・ ー・とい う感

よく IlrJこえてきて，いつのまにか 「イイ」 じのゲーム本編とはあまり関係のないナン

と忠、えるようになってしまったのfご。て1 センスドタノfタコメデ、イ。

このCDも「イイ」のだが万人向けではな tころで出演している声優の顔ぶれが

い。これだけはいえる。 rツインヒず-PARADISEJに{以ているのは

おすすめ度 8 やっぱりいろんな事情があってのことなの

.ツインビ-PARADISE2Vol.3 かしらん。

CD:KICA-7655 2，800円(税込) おすすめ度 7 

キングレコード 2/22発売

ポリスノーツ

崎町。

o!.Ulcto.. 
"刷凶‘・

リッジレーザー



Icで?のショー同ばーていーその66
対戦ザムふだワイ.... ，L"/~トIL
Kornura Satoshl古村聡

天災は忘れだ頃にやってくる，ということで身の周りを確かめてしまった(で)氏

ですが，皆さんも安全対策は万全にね。今月は，ゲーム2本にツールを1;本を紹介

します。どれも結構必要とするものが多いので，注意してください。

1995年1月17日。淡路島を民i原とする大

地震により，ネ'1'戸の街が建物の倒液と火災

で大変な被害を受けて， とんでもない状況

となっていましたね。テレビでその情幸|誌を

知った私は，思わず部屋に置いである非常

用袋のカンノfンと水を点』食してしまいまし

た。 l明日は我が身，他人ごとではありませ

んからね。でも，考えてみたら，私の部屋

はベッドの足元と政の械に 2つディスプレ

イをjl求せたノf;ノコンラックがあったりして

…もし， ここで弓'1'戸と同じような地震が

起きて， これらのものが頭に落ちてきたら

命がないですよね，やっぱり。なんてった

って，重さが5kg， 15インチの万、ラス張り

なわけだから・・・・・・。

しかも，チノレトスタンドまて。つけてあっ

て，なんか，わざわざ?答ちやすいようにし

てるようなものだ‘な， これは。ちょっとぞ

っとしてしまいます。もっとも，家具なん

かには耐震補助金兵などをつけたりします

けれども，ディスプレイにはそういうもの

もないわけで¥・・・ ・，まさか， ラックとテ、、イ

スプレイをボ、ノレ トで固定するわけにもいか

ないし。出ませんかね，耐震構造ディスプ

レイ。

冗談はともかく， Oh!Xに愛読者ハカ、、キ

をく fごちる|刻凶圏の皆さんは大丈夫でやした

か? ショ ート プロへプログラムを投稿し

てくださる方の中にも関西圏の方が何人か

いるのでちょっと心配です。~!'.ロ1;;1ごったら

ぜひ愛読者ハカ、、キでもくださいね。

T己r~ωTバトル，ワィールドバトル
E・・E
でl.t，プログラムにまいりましょうか。

今月は・…あ 2カ月連続で登場の佐怒賀

さんのゲームプログラムですね。 EんEん

(X-BASIC，要XSPRITE.FNC/ZMUSIC

FNC/ZMUSIC.X) 

神奈川県佐怒賀英一

このフ。ロクずラムはX-BASIC月!のフ。ログ

ラムですが，実行するためにはスプライト

を簡単にtli¥JfffillするためのXSPRITE.Fi¥C

1:， Z-MUSICJIJのBASIC外部|品l数， MU 

SICZ.FNCがX-BASICに組み込まれてい

る必要があります。

XSPRITE.FNCをX-BASICに組み込む

には， X-BASIC本体の置かれているディ

レク トリ(デフオノレ 卜だと BASIC2という

名前になっているはずです)にある， X-

BASICの外部|具|数の組み込みを設定する

ファイノレにXSPRITE.FNCが組み込まれ

ることを書:いておく必要があります。共i*
(1')には，そのテ、、イレクトリにXSPRITE.

FNCをコピーしておいてから， ED.XなE

のエデ、イタて二 BASIC.CNFというファイ

ノレに，

FUNC = XSPRITE 

と書けばOKてやす。

また， MUSICZ.FNCの場合には，外部|基!

数を組み込んでから， Z-MUSICを使える

状態にしなければなりません(Z-MUSIC

をtlilJ御するための外部|剥数なんだから，当

然といえば，当然ですね)0 MUSIC.FNCは

XSPRITE.Xと同様にBASIC.CNFへ，

FUNC = MUSICZ 

の 1行を追加 してからコマンドラインな E

から，

A>ZMUSIC 

としてZ-MUSICを常駐させてください。

そうそう，これは対戦ゲームなので，対戦

相手も訓達してくださいね。

あとは，いつもどおりBASICぞ立ち上げ

て， リスト含打ち込んで" RUNすればゲー

ノfコノマコ，タンクて、ノfトノレ，声、tliiXノfトノレフ ムスター卜!

ィーノレドゲーム， BA TTLE.BASです。ど プレイヤー1， 2はそれぞれジョイスティ

うぞ、つ。 ック1，2て、赤タンク，苛タンクI"1*って商k

て~I 't¥ 

ウントがOになるか，プレイヤー lまたは

2力消tを151!iH*てば)I:接ちです。タンクの移
動はジョイスティックの上下左右斜めが，

そのままタンクの移動方向て二 Aボ、タンて.

~!ìl.が発射されます。

実はこのリストは，ちょっくらいじって

i/J!I成してしまいました。fご、って，-ui初jはタ

イマが1000もあったので¥ゲームが終わる

までにプレイヤーの 2人とも疲れてしまう

し， しかも↑可発中日手に当ててい侍II¥Jまで品冬

わらないんfごもん。きながらタイマの切れ

たエアホッケーのようですよ。セ、、エゼ、へ。

あ，改造l.t非常に簡単でした。リストの

40行て、time=256とされ、てあるところがゲ

ームスターい時点のタイマの{~り ，それか

ら475行のif((atari1 = > 15))……という
のがどちらかが15点以上取ったかどうかの

処遇!です。

なお，タイマはj滋密lこ|時間計mllをしてい

ないので速いマシンだとちゃっちゃか終わ

ってしま います。1'1分のマシンに令わせて

timeのも立を変えてみてください。リスト1'1

体は見やすいので¥皆さんも「こうしたい

んだ」というのがありましたら自分でいろ

いろ告き換えてみてくださいね。

ì.-ヲ了也C，EJ-6内便利棺ヴーII，~~ね
l・・1
きて 2本目は.....あ，E こかで)~たよ

うな人だ(笑)。神奈川県の西川善司さんの

作品て¥環境変数設定ユーティリティ，

BATTLE.BAS for X68DxD のタンクを撃ってください。タイマの256カ BATTLE.BAS 

(で)のショートプ口ぱーてい 69 



DSR.Xです。どうぞっ。

DSR.X for X680xO 

(要アセンブラ， リンカ)

神奈川県西川善司

プログラムはアセンブラのソースリスト

の形で手?かれています。エディタてやYスト

2を入力し，アセンプノレ， リンク作業を行

ってDSR.Xという実行ファイノレを作って

ください。

このプログラムはドライブコIW宇I~を環境変

数に反H央するプログラムて、す。引在桜紙さ

れている装置を検索し，その装置名に対応

したドライブ番号を環境変数に反映します。

たとえば2HDフロッピーディスクが2基，

ハードディスクがl基 (SCSI-IDが3だと

する)接続されていて，それぞれドライブ

A， B， Ct.ごとします。このときDSR.Xを実

行すると，

@2HDO=A: 

@2HDl=B: 

@SCSI3 HDO = C: 

ぃ、うような以境変数が設定されます。装

自宅の種類を表す環境変数名1.:1:表 lのtおり
て，環境変数はすべて大文字です。表 1の

5にはSCSI-ID番号(0，1，2，......7)が入札

nにはユニッ卜番号(0，1，2，....ーー)が入りま

表1 装置の種類

す。 うーん，たいしたもんTごわ。砲、も_!，i!，習わな

たとえば， X68000を;巴重11したときに くちゃfごな，うんうん。

SASIハードディスクがブートデノfイスで あ，そうだ。なお，配布は自 1.1.1，改変も

あった場令，ハードディスクのドライブ名 1=1 Etlですので，tんどん改良してネットに
がA:になりますね。このtきにDSR.Xをコ 流しちゃいましょう。ライセンスも放棄し

マンドラインやAUTOEXEC.BATで実行 ますので無断で商用に使うのも許可します。

すると， ただし責任も放棄します， とのことですの

@SASI HDO = A: 

という環境変数ができます。 また， SCSI-

IDOのMOから I包動した tきにはMOがド
ライフーA:になるので¥

@SCSIO MOO=A: 

となるわけで、す。さらにSCSI-ID3，4にMO

が接続されているとします。そして， SCSI 

-ID3のMOは2つのパーティションに切ら

れていて，さらにRAMDISKが3つ設定さ

れている場令は，

@SCSI3 MOO=B: 

@SCSI3 M01=C 

@SCSI4 MOO=D: 

@RAMDISKO=E: 

@RAMDISK1=F: 

@RAMDISK2=G: 

というように設定されます。

あーったく，持ちゃんって l;f，由主近 tf~， :f昨

がちょっと減ってるなと思っていたら， こ

んなとこにも出てきたのね。いや，大歓迎

ですけどね。

このプログラムなんですが，いろいろ応

用的な使い方ができますね。たとえば，い

ま流行りのDOS!V機なんかがそうですけ

ど， どんなふうにハードディスクやMOが

つなカすっていても， フロッピードライフーを

ドライフ守A:， B:にした"，なんて場合があ

ります。こんなときには， DSR.XをAUTO

EXEC.BATの先頭で実行しておき，さら

に， DRIVE.Xコマンドて¥

DRIVE %@2HDO% A: > NUL 

DRIVE %@2HD1% B: > NUL 

( > NULは単なる表示抑制)

とすればいかなる状況でも FDDがドライ

ブA，Bに設定できますね。

ちょっとイ史ぃ方が

ややこしい気もする

てそのように扱ってく fごさいね。

'T.-.r手ューヴを走れ1緑八角!
1.. .1 

ふうっ，呉市目なユーティリティの解説

は疲れます。それでは，今月最後のプログ

ラム1;1:ゲームプログラムでまいりましょう。

この人もホン卜に判lしも押されもしない常

.iliになりましたね。平井さんのプログラム

でOCTl.BASです。どうぞっ。

OCTl . BAS for X680xO (要Cコンパイラ)

三重県平井栄治

このOCTl.BASはX-BASICソースファ

イノレですが，ニーモニツクが含まれている

のでインタプリタ上ては入力も実行もでき

ません。コンパイル専用で、す。エテ、、ィタで

このリストを入力してから，オプテイマイ

ザを外し，以下のようにコンパイノレして，

A>CC /Y OCT1.BAS 
OCTl.Xという実行ファイノレを作ってく

ださい。さて，オブジ、エクトが作れたら遊

び方です。

まず，官SCor s"と表示されているとき

Sキーを押すと遊戯開始です。マイキャラ

紘八角形(だってそうなんだもん)は， I:背号の

チユ一フブブ、守、の中を進んて

をカ一ソノルレキ一て、左右に5拶動F訪jカかBし， 隙間を避
けて進んでくださし、。チューブを lコマ進

むごとにスコアが2点増加します。16コマ

進むごとに出現する赤八角形を取ると，ボ

ーナスで得点が8)京地加します。25佃ある

がl'八角形が出尽くすか，緑八frl)1ヲがチュー

ブの隙聞を21fんで、しまうとゲ、ーム記冬了です。

また，遊戯'1'にSキーを押すと遊戯を中
断して“ESCor s"と表示し，ESCキーを押

すと親プロセスに戻ります。

@2HDn 
@RAMDISKn 
@SASI HDn 
@SCSls HDn 
@SCSls MOn 
@SCSls CDROMn 
@SCSls DATn 
@2HCn 2HC 
@@640 2DDn 
@720 2DDn 
@144 2HD 
@OTHERn 

2HDフロッピーテ'ィスクドライブ けど， tl E8J交の高い

プログラム，さすが

持ちゃんですね。ま

た，このプログラム

はSASIインタフェ

ということなんですが，あ，なんか某ソ

ニツク&テイノレズ、っぽいですね。要するに

チューフーの':1"を進んでいくわけですが， ち

ょっと ，画面iを見ているだけだと穴が障害
だっていうのがわかりにくいかな。失敗し

たときに緑八角が「ひゅ -j とても落ちて

いくとわかりやすかったかも。ま7ごちょっ

と改良の余地ありかもしれません。

70 Oh!X 1995.3 

RAMディスク
SASIハードディスク
SCSIJ、二ドディスク
光磁気ディスク
CD-ROMドライブ
DATドライブ
2HCフロッピーディスクドライブ
2DD 640Kノてイトフロッピーテ'ィスクドライブ
2DD 720Kバイトフロッピーディスクドライブ
2HD 1.44Mバイトフロッピーディスクドライブ
その他の装置

イスをSCSIインタ

フェイスの代わりに

f史うためのソフトワ

ェア， SxSIにも対応

なおこのプログラムは垂直同期による害1]

り込みが使用されている場合は実行できま

しているんだそうて二 せん。それから，適当なオプションをつけ



るとゲームの実行スピードが速くなります。

なんかあんまりゲームにならんような気が

するんですけ Eもね。

でも，赤八角形が隙間上にあると取った

|時点で遊戯終了しちゃいますし，前後が|域

間fごと取りにくくなるので¥ それらの位置

には隙間が作成きれないようにしてあった

そうそう，あとね，平井さんのリストっ

ていつも真凹角になってて読みづらいんで

す。お願いですから， もう少し読みやすく

してください。(横幅はちょうどいいんだけ

ど)初、はi売むfごけfごからいいんfごけど，実

際に整形しなおす編集さんは泣いてますん

で。もちろんそれ以外の皆さんもなるべく

りして，押さえるところは押さえています。 訪:みやすいリストてやよろしくね。

でも，平井さんは 'I!j~速さんだからね，厳し きて，今月はこれにておしまい。また来

いかもしれないけ1::-75点だな。 月お会いしましょう 。 OCTI_BAS

リスト1_ BA TTLE.BAS 

10 key 6，"screen l，3，l，l"+chrS(13):color 7 
20 screen 0.1，1，1: sp.司init( ) : sp_xinit( ): ap_diap( 1) 
30 int xl， yl， x2， y2， p1. pZ. jl;2， j2;6， 8wl ，sw2 ，stat 1 ;stat2 
40 i nt hi t1， hi t2， 0 tnri1， atari2， loop 1， 1_oop2， l ime=256 
50 aprエte_pat():sound(} 
60 vpage( 0) 
70 apnge(0):fill(16，32，256，256，l) 
80 apage( 1): fill( 0，0， 256，16，2): fi11 (0，.17，256，256，3) 
91) 1?alet( 2，45000) :palet( 3， 29000): palet (4，1200) :palet( 5， 5000) 
100 for i:0 t.o 7:sp_s~t(2" ， &HI 00+i ， 3):next 
U0 sp_set(2" ，&11102，3) :sp_set(0" ，&HI08，3) 
120 for j:0 to 7: sp_set{ 3， ， ，&H200tj， 3): next 
131) sp_set(3" ，&11206，3) :sp_set(I" ，&H208，3) 
1~0 at_loc( 2，32，144) : sp_loc(3， 240， 1441 : sp_off( 2，3) 
150 ap_loc (0).: sp_loc ( 1 ) 
161) 8p_slon(0) 
170 sp_hglldd (0，0) : sp_hgadd( 1，1) 
180 for i=2 to 3:sp_hitrng(i，8，8，8，8) :next 
190 sp_hiton(2，1l :sp_:hiton(3.0) 
200 while 1 
210 笥p_stkoff( 1) : Sp_B tkoff (2) 
220 apagol2)・filll0，0，256; 256 ，.4) 
230 moji(35.10，"来るなら来いつ!'・パ，2) 
241) moji{O，60，"I¥"ト恥フィーH・"，2，6)
251) moji(60，200， "PUSIi A START'・， 1，1)
260 m.oji(60，230，"PUSH B END !'，1.1) 
210 vpoo:e( 4) :018 :sp_on( 2，3) : palet ( 15， 20QO) 
280 sp_set(2" ，&HI02，3) :sp_set(3" ，.&.H206，3) 
290 sp_loc t 2， 32， 144) : 8p_loc( 3， 240，1114) 
300 while looplOl 
310 Awl=xst.r五all，O)
320 aωitch 9wl:cDBe 1:1oopl=1:break;endswitch 
3308wl=XBtril{(I，I) 
340 刷"itch 8w1 ・ cß~e 1: Sp_B 10.ff ( ) : end: break: endswi tch 
350 8w2=xstria:(2，O) 
360 8witch Bw2:case l:loopl:;l:break:endswitch 
370 Bw2:::xatr孟012，1)
380 8witch sw2:case l:sp_sloff():end:break:endswitch 
390 endwhile 
400 looste 1.0:print "HIT 0" 
410 locale 25.1): print "H~T 0" 
420 locate 12，0:print "TIME1000" 
430 vpagc(2) 
440 sp_stkon( 1， 2，2，3) : sp_stko:n( 2， 3 ，2. 3) 
450 while loop201 
460 ~ocate lZ，0:print using"T.HIEMt#者i・;time 
4'10 込ftime;0 th.en 100p2;;1 :.m_play(6) 
475 if((o.taril >: 15) or (atariZ )= 15 )J then loop2:::1・m_play{6) 
480 if time>=0 then time=time-l 
490 swl:xstrie( 1，0) :switch swl・case 1: tama 1 ( ， : break 
500 endswi tch 
510 aw2:xstria(2，0) :8witch sw2:case 1 :tama2(' :bl'eak 
520 ends判itch 
530 pa.t1I): pat21 ) : jet11 ): jot21 ) 
540 hitl=sp_hitI2) 
550 if hitl=l thon I 
560 m_play(7) 
570 8p_loc(I ，~， 0 ) 
580 sp_off( 1) :ataril:atari1φ1 
590 locate 25.0:print usina:"HIT"'" iataril 
600 BP白 hiton(2，l.l) 
610 hi包2=ap_hit(31 
620 if hit2:0 then ( 
630 m_plaYI8) 
640 sp_loc(o，0，0) 
650 sp_off(0) :atari2=atari2+1 
660 }ocate J，O:print usin"・'HIT'，，"jatsl'且2
670 sp_hiton(3.0J 1 
680 endwh ile 
690 apoge (3) 
700 sp_offI0， 1) 
710 it' alari1<atari2 then winl() elae ( 
720 if' ataril>atnri2 then何日、21)0100 1 
730 drawl.) )) 
740 vpage(8) 
750 loopl=O: loop2=0 
760 I~ ai t (30000) 
770 atnril=0:atari2=0 
780 j 1=2: j2=6 
790 swl::0:sω2=0 
800 time= 1000 
810 enclwh孟10

820 end 1'**・...・・・・..・・u・・s・・・..・・・・**t..
830 func draw() 
840 palet{5.4000) 
850 filllO ，0，256，256，5) 
860 palet (15，62000) 
870 moji(30 ， 30 ， "~1 事骨け"， 2 ， 8)
880 endfunc 
890 func winl () 
900 palet(6，1600) 
910 f孟11(0，0，256，256，6)
920 paletI15，2000) 
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34 : 
35 move.b mediu(且5).dl 
36 : 
37 : 1eo _2HD(pc) ，0.0 
38 : cmpi.b jr$Ce，dl 事2110
39 : beq st_ type 
40 
41 : lea RMIOISK(pcl，a0 
42 cmpi.b '$f9，dl 申RAMDISK
43: beq 9 L_ type 
4.1: 

"5 : cimea p i，b SSA事Sf8IE.dHD1{pcl，aO 寧SASlHD 16 : 
0.17 : beq s l_ t.ype 
48 
.19 : lea scS I.，Jd 1D(pc)，aO 
50 : cmpi.b 'Sf7，dl iSCSl HD 
51 : beq st 80si id 
52 : 
53 : 1ea HO(pcJ .80 
54 cmpi.b i$f6，dl Hl0 
55: beq 坦l808i id 
56 
57: lea _2I1C(pc) ，80 
58: cmpi.b ktfd，dl 'WC 
59: beq st_type 
60: 
61 : iea640『，d2DU{pc}， aO 
62: cm.pi.b 'Sfb，dl t2DD 640 
63・ beq 自l_type
64 
65 lea 720-，d 2DD{pc}，ao 
66 : cmpi.b I$fc.dl ・200720 

砂必要仁迫 られてポケペノレをもつようになった。おかげで夜の外出が$く なり， X68000の

fll手をする1時間がなくなってしまった。fl'.!のX680001まいまごろなにをしているのfごろう。
小山 優一(21)点京都
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121 ; 
122: get_scs i_id 
123 :事<a5.1::DPBbuff 
124 :事)d0. b=5C51 10 
125: 'Xa2 
126 :皿。ve.l devptr(a5l，a2 
127: ompi・1 "Hero'..】8(a2) 
128: bne 2:9i2 
129: l1Iove.b $28(a21，d0 
130・ rt.
131: &9i2; 
132: 
133 
134 
135 : 

boq st_type 113: 
114・
115 : 
116 : 
117 
118 : 
119・
120 : 

b
 

• 1
 

a
p
q
 

e
a
e
 

i
c
b
 

_144_2HD(pc) ，80 
e・f8，dl
st_type 

'2HO 144 

loa 
cmpi.b 
beq 

GOROH(pc) .a0 
I$f5，d1 事COROM
st scsi id 

100 
cmpi..b 
beq 

。AT(pc)，80 
tsf4，dl 
st_scsl_id 

窓口AT

志O'FHER

lTove.b '(a0)+， (al，+ 
bne stlt 

136: work: 
137: TITLE: 

94 ZENJl 50FT・， 13，10，0
138・ 2HO:
139: RAMOlSK: 
140・SASI HD: 
141: 5C51 HD: 
142: MO 
143: CDROM 
144: OAT: 
145: 211C 
146: 640 200 
147: 720 20D 
148: U4 2"0 
149: OTIIER: 
150・DRVno・
151・ .even
152: .bss 
153: DPBbuff: 
154: ENvburc: 
155・55PBUF
156 : 
157: U5ER5P: 
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t:ENV name completed 

move. b 
add. b pu nM 
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p.8 
cl['.1 

DRVno(pc) 
-(spl 
ENVbuff( pc) 
SETENV 
#8， sp 

peo 
005 
oddq.制

addq.¥.I il，d2 
b['o mlp00 

υスト3/0CT1.8AS

10 inl h，I，j，k，m，n，o，p，q，r，円， l，u=26"，w= I:djm chll[' y( 71=( 
20 69，BJ，61，32，lll，lJ4， 32，R31:v:: 1:)(= I:dim chn.r :t;(391， 
30・e
10 ・n自開
50 lr.n.l vdl~ Jl O ， n2 ・mり込み1Mアドレスを
60 m(wr..1 n2， h ・l曙る
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660 if v then(o= v: v::b(4')el ・e()
670 if x>b_sra:o then{h=x+1)eloe.fh=b_o.ra:o) :while h>x:endwhile 
680 for h=0 色o 7: i=h・16φ2・z(8+hωw):j=h・16+2lz(h+w):k=z(256+h) 
690 ，。
700 'a.1I 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 'endaoZft 
780・endo
790 next:x=12:if v then{ 
800 _(9，z(134+16t;uφv+v). z( 135+16・U+v+v1. 176+9・u):ap_on(9，17)
810 )eloe(8p_off(9.17}}:if u=15 snd v=2 then(o=s+8:v= 0 
820 op_oolor(8，63488):1f 8>999 色hen(p=0 :q=25: 8=999: u= 15 
830 )e1ae{)}else(sp_color{8.1984)):if r<a then{r:::a)elae() 
840 locate 17，7:print rio:h色・("00・・φitoa (r) 13) 
850 locBte 17，8:prinも right*("00"+it08(S).3) 
860 w=8-w:if q=25 and u~15 then(if p=0 or v=D then(q:::-l:breo.k 
870 )else(l)else(}:if z(15働"，)=2 then(q=-1 :break}el ・e{):b(3) 
880 if h then(q=26)e'18e{if i thenlq=司 l:whlle i:b(3) 
890 endwhile:b['eak}else{)) :endωhile:endwhile:screen 0，2，1，1 
900 10 
910 VDISPST(O，0，l) i 
920 #o.8m 
930 and.b '$fd，$eBe007 
940 'endaom 
950 'end。
960 whi1e inkey$(0)<>"":endwhilel :end 
970 'C 
980 188m 
990 vdisp0: cmpi.l '12，_x 
1000 blt vdiopl 
1010 addq.1 1I，_x 
1020 vdispl: rte 
1030 'endssm 
1040 lendc 
1050 funo a(a:， f，e，d，c):for h=0ι。3:i=f+a: 
1060 j=128+d'co8(a・pi()/180)/x・0=128+d‘8in(‘・pi(11180)/x 
1070 k= 128+d'c08 (i傘pi()/180)/x:p=128td'sin( i・pi()/180)/x
1080 x= -c+x 
1090 m=128+d'cos(a:・pl( ) /180) Ix: q= 128+d・sin(a:*pi()/180)h:
1100 n=128..d・cos(孟'pi()/180)/x:r=128+d・8in(i・pi()/180) /K 
1110 x= c+x:llne(j，o，k，p，w) :line(k，p，n，r，w) 
1120 line(j，o，m，q，ω) :line(m，q，n，r，w) 
1130 po.int(k+(c+c)*co・(e'pi()/180) ，p+(c+c)*sin(e・P込(11 180)，ω} 
1140 ・01=0+。φw:e=e+90: 1=，+90: next: endfunc 
1150 func b(S):switch a::C8se 2:h=O:for i=9 to 7 
1160 j=108.51/(10.5'-i):j;j+j:for k=0 色。 7:lf k=5 t.henl 
1170 pslet( 1+h ，0) leloe (palet{ l+h， j) J : z(256+h/8) =j 
1180 8p_color( 1φh/8， j・32):h;h+1・next:next :break: C8se 3 
1190 '0 
1200 h=2&B1T5NS (0) ; i=128&BIT5N5 (3) ; 
1210 'endc 
1220 i=i+strig(I)+slr孟a:(2}:break:08ae "・。=0+h:1f0<1 then( 
1239 o=8Ielse{if 0>8 thenlo:::llelael)J :return(o):default 
1240 po.int( 128， 128，a傘w):h=lD4 :for i:::0 もo 2: j:::104: for k=0 to 2 
1250 a:et( h， j， 15+h， 15+j I z): ap_def (v I Z， 1) :v=vφ1: j=j+16 
1260 n~xl:h::h+16:next:ω=w+l :wipe() :endawitch:endCunc 
1270 func _(_g，f，e，d ): for h=0 to 2:for i=0 to 2 
1280 sp_set(I&， f，e，d+i'， 3):a=a+ 1:e=e+16:next 
1290 e=e-48:f::f+16:next:endfunc 
1300 /・ OCT1 BA5 

mo¥'c.w 

• $0<1 <1， $canOOO 
11006， '.80002 
t $0 1 3， SI!80004 ・$033，$c80006 ・1237，SI.'80008 
U005， $e8000n 
e・028，$e8000c 
tS22R， $c8000e .，01 U， Se8001 0 ・・111目'.80028
'SOff I Sr.b080n 
'$017， Seh080c ・・028，Sel、080e
e・OI0，SebORI0
'2， SeRe007 

企水平トータル
'''''1判制n位担
・水平島if~胃蛤位置
'水平高平司H位置E
・亜iIJトータル
・亜圏内剛警71世田
・量償勧T澗Tfi位置
・垂直J!;jlll1位慣
・91鮒司1I""，'V.アジャスト
傘CRl'C "20 
*II-TOT̂L 
'"-01SP 
*V-IHSP 
・閉而モードレジスタ
Sドットクロッヲ切り"えor 1. b 

300 ・健ntlRAm
310 'r.ndc 
320 !lp_color(9，634881目for l=O to 7 
330 禽:H7・Rin( 23・pi()11801!( (21-l-l)・C08<<23・"i()/lR0)) 
3"0 a(23，14，O，R，O)・0(67，"6，45，8，0):b( 11 :h= 0 
350 1=417・COB(23・pll)1180)!(10.5，-l)-s・C08(23・pi(IIIRO) 
360 for J=O to 7:h=h+45:z(l+u)=120ti・01n(h・plllllR0)
370 忽Iu) =120・1・cos(h'pi()/180):u= uφ2: nex t 
3BO nexl:n(23，"".0，8，O):1l(67，4G，45，e，0) 
390 blO) :b(2)・w= l:for t.=O lo 7:x=lt-t 
・100 ・(23，""，0，4 17.1) :w::w-l :8(67 ，016，45，411，1) :w= w-l・next
410 locsle 12，8・print "ScoreOOO'・:]ocnle 12，6:print" Bigh 
"20 lo(!ot.e 12，7:prinl"Rcorr.000":ー(0，z( 3781， z( 379)，329) :q:-1 
430 r=O:w=0:Dpn~e(I' : 9p_on (O ， 8) :ror h=0 to 2:for l_=O lo 3 
440 伺ymbol(lt2+円・i，1.，.， ，chrt (240+h) +chr・IY(h+h・1))， 1， t ， 1，65，0) 
450 next:h::h+t:nelCl:while q<26:for h=0 to 15: z(h)=6:nexl 
460 1'=3 例=0:t=o: u= 15: v:の:x言。:locnte 14，9・prlnl" ":vp8Jte(3) 
470 wh1Je 0>q:b(3):tf h lhenlq=2Glelop.rif i thenl 
4B0 q::O:whIJe 1:b(3):end制hlJe:x=f2:b(2，:vpnJ(e( J) 
490 locale 14，9:prinl"OCTI")elseIJJ・endωhl1e・句hileq(26 
500 10 
510 h=40A:BITSNS( 7); 
520 'r.ndc 
5308wLtch h: cnse 32:h=1: brenk:c8ac 8・h= -1 
6"0 hreak:cnse 0・CDRe40:h=0:endow1t.oh:for 1=1 lo 2 
550 8“ltch oliok(11:c8se I:cose 4: C8se 7・h=h-l
569 brellk: C8se 3・c08e 6: C8se 9:h=h・1
510 endRwllch: ncxt: h=8In(hl: If h=l lhenlh::OJrlsclt.=hl 
580 lf P lhen(i=O:p=p-IJelse(1=1:p=3・8=8φ2・u=uφl:owilchu 
590 C8se R: q::q+l: v=7*rnd( )+1 
600 if v<z(8-w) lhen(feloel v= vφ1 
610 ): ct¥調合 9 : 忽(w)=7*rndl 1+1 
620 if v)z( w) lhcn('eloe(zlw)= z(w)φ1 
630 )・bl'eak:csac 16: u=0・v=O:defn.ult:v.(“)=8・rnd( ) + 1 
640 endawilchJ: for j=l lo 7:o::z(8・1φJ-w):z(J+“'=b(4): nexl 
650 ¥.f i thenl。ヨ抗I wl:z( w)=b(l¥l'elaell 

砂「響子 inCGわ~るど J の「者11会rNiîlq のチョ コレート」て， 主人公が明性t~' っ たとは]

本JI~ られました。 渋谷洋IIJJ(20)新i!JJ¥l
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*check SxSI 1D 

add.w $74(a2I，02 
$61，e (02) ，d0 lIIove.凶

rts 

dc. b 'DRIVE STATUS REFLECTOR ver. 1 .2 (C】 19

dc.b '~2HD ・， 0
dc.b ・Ci)RAMDISK'; 0 
dc.b ・@SASI_HD'，O
dc.b '<iSCSlx_HD'，0 
dc. b '(iSCSl x_~IO ・， 0
dc.b 'iSCSlx_CDROM'，0 
dc.b 'CiSCSJx_DAT'，0 
dc.b 'til2HC' ，0 
dc.b '@640_2DD'，0 
dc.b '@720_2DD'，O 
dc.b 'Q144_j!Hn・，0
dc.b ， (jOTHER， ，0 
dc. b ':' ，0 
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lea.l 
血。ve.l
move .1 
move .1 

$e82000，82 
_i，d2 
_J ，dl 
_k，d0 
d0，(a2，d2】
(a2，dll 

-グラフィッヲ周パレット
・インデヲクス
・インデυクス
'色データ
・古い隙間を..，
S新しい倒閣を作成

move.w 
o，l.r.w 

$ドットヲロック切り闘え

，_，ば~，・12末漏出喝合
傘カウント
*V-DISPによる割り込み
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ゼロヨンといえども奥は深い
Tan Akihiko丹明彦

直線運動を確認するため，ゼロヨンレースモデルを作ってみる

また，導入する要素も少なく，モデルとしては単純なものだ

しかし，いままでの理論を実装し，正しいかどうかを検証しなくてはならない

舎月の車ゲ一日記

ナムコの「エースドライノfー」は， 1週間ほどの

*m習で、， EXPERT (PRO)モードて、も声科技ならどう
にか完走できるようになった。セガの「デイトナ

USAJの上達にものすごく i時附がかかったことを考

えると，ややあっけない気がしなくもない。私がド

ライブゲーム慣れしてきたせいなのかもしれないが，

ゲームの性絡そのものにも原因があると思われる。

「エースドライパー」は基本的にドリフ トゲームで

はなしコーナーのRに合わせて車速とギアを合わ

せることでコーナリングするドライブゲームである。

つま り正しく現代フォーミュラマ シンの運t伝に則っ

ている。 Eうしてもドリフトゲームに比べて不確定

要素には欠けがちになる。

今後は邪魔っけな敵車の処迎を党え，タイムを切

り詰めるこ とになるだろう。そして大型産体で完走

すること。どうも私は椅子が動く箆体には弱い。

そしてDOS!Vマシン向けに， fN ASCAR RAC 

INGJが発売された。「デイトナUSAJ'のモデノレとな

ったNASCARシリーズのシミュレーショ ンて、ある。

制作はお馴染み，インディカーのシミュレーション

を作り続けてきたPapyrus(近作 rrNDYCARRAC 

INGJ)。

NASCAR は，と

ても米国的な自動車

レースて.ある。いか

にもアメ車という感

じの大排気量V8エ

ンジ、ンを積んだ極彩

色の専が爆音を響か

せてオーノfノレコース

を恭れ巨lる。人気と

いう点ではインディ

今回制作したゼロヨンレースモデル カーを上回るともい

74 Oh!X 1995，3 

われる。

で， fNASCAR RACINGJを遊んでみた感想だ

が，まずアメリカンなV8サウンドを堪能できる。「デ

イトナUSAJの制作スタッフが魅せられたという の

も納得できる。そして事が重い。ハコだから当然で

あるが，インディカーと比べて加速・減速・コーナ

リングのいずれも重さを感じる。fINDYCARRAC 

INGJと同じアルゴリズムを使って定数だけを変え

ているのだろうが，よく車の違いが表れている。そ

して衝突の処迎が fINDYCARRACINGJに比べ、て

進歩していると感じた。イ ンディカーと追い， NAS 

CARI主主11どうしのぶつかりあいや壁との接触が半

l ;f~íj援になっているので，このへんを精密に作るの

は重要なポイントであったと忠われる。

rrNDYCAR RACINGjとfNASCARRACINGj 

をプレイして忠、うのは， r日本のゲームは刺激に富ん

でいるし， とりあえず遊べるようにできている」 と

いうこと。シミュレーションは精密きが第ーだから，

面白くするためのワソを許さない。しかしそんな考

え方ではアーケードゲームとして失敗する。逆に厳

密すぎるシミュレーションは，コインぞ入れてから

ゲームオーバーまでの時聞がすべてのアーケードゲ、

ームでは成立せず，記録や履歴が残していけるパー

ソナノレコンピュータてこそ成立するものなのだろう。

では家庭用ゲーム機ではどうか。長〈遊ぶことを前

提としたデザインも可能という点て、は有望。ただ買

ってすぐには面白〈遊ぺないという点が少々つらい。

これらのシミュレーションが家庭用ゲーム機に移植

されたとき，日本のゲーマーの成熟度tいうかオト
ナ度が試されるのかもしれない。

なお， rNASCAR RACINGjには通常の画面解像

度 (320x 240ピクセノレ)のほか仁高解像度モード

(640 x 480ピクセノレ)も用意されており，精級なグラ

フィックを楽しめる。ただし処理量もそれなりにな

るので， 486/66MHzでは事実上運転は無理。

Pentiumを前提とできるDOS!Vの世界のレペノレに



時代を!iL~じてしまう 。

ゼ口ヨンゲーム

ドライピングシミュレーションは，数式ベースで

車の連動を計算 しているが，はた して正 し〈計算で

きているかどうかが不安になる。数式が合っている

よう仁見えても，単位をひとつ間遠えただけで車の

運動はでたらめになって しまうからだ。

tいうことを避ける意味でも， 前IITIから l次元上
の運動(つまり直線迎動)にレベノレを下げ，エンジ

ン出力と加速度と速度の関係をできるだけ精密に調

ぺることに している。クノレマ雑誌のビデオ版な どで

は「項上対決! 最新スポーツカー0→400mパトノレ」

のような企画があ りがちだが，直線運動のような単

純な運動も結構奥が淡い ことを示しているといえる

だろう。それに，ゼ、ロヨンfごと実1fIの性能がタイム

tいうわかりやすい指標で出てくるので，計算が正
しいかどうかを{ifliかめられる。

では具体的なプログラミングに入る。今回までの

到達点は，

・セ、、ロヨン専用のコース作成

.メータ一関係の整備

・ギアチェンジ機構の実装

・実率のエンジン性i'ig，lll線とギア比の利用
といったところで，直線路をシフ トアップしながら

加速するという運動が一応可能になった。

専用コース

リア/レな速度感を得るためには，スケーノレという

ものが大切である。 コースの縮尺を間違えれば，時

速200km/hで‘走っているはずなのに100km/hに も

感じないという ことがままある。

教習所に通った ときの記憶をた?って，コースの

構成を図 lのようにした。 センターラインは20メー

トノレおきに 8メートルの臼線を置く。道l隔は片側 6

メー トノレ。あとは官iliりと して， 100メー トノレおきに看

板t横方向のラインを遣いた。

そして初の試みと して，道路にテクスチャもどき

をつけてみた。もちろんSLASHシステムはテクス
チャマッピングをサポー卜していない。ここは最小

のコストて、効果を得るべく，路市iに小さなポリゴン

を乱数を使ってばらまいた。のっぺらぼうの路面に

比べれば，いくぶんは;速度感が強調されるだろう。

ただ，いくらコースを精密に作り込んだ、ところで，

一定以上のフレームレート をキープできなければ速

度感を得るこ tはできない。 X68000/030での実証が

極めて囚革住なのが残念だが， ドライブシミュレータ

tいう状況でIJ.， 同じ運動でも30fpsて.表現した映像

. . . . . . . . 
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図1

と60fpsて、表現した映像では違いをはっきり感 じる

という (一度アニメ ー ションをイ乍って比~攻してみょ

うかと考えている)。まして20fps;e下jjIlって しまう

と，特に手前の路面が流れるように却jいてくれない

ので，テクスチャマヅプを施すだけ無駄になってし

まう。た とえば180km/hで走っている車は毎秒50メ

ー トノレ走る。20fpst，ごと 1フレームあたり 2.5メー ト

ノレlliが進む計算になる。このくら いが人間の101で路

面が流れているように認識できる限界だろう。

このコースの表示は簡単で，20メー トノレぷんを 1

ブロックとして，車の近くのブロックだけを並べて

表示する。単調な直線路なので，使うパターンも少

なくてすU'(通常路面 lパターン， 100メート ルおき

の看板のついた路面が0-400で 5ノfターン，計6パ

ターン)。

自動車のモデjレ化

たかがゼ、ロヨン加速といってもその迎重)Jはな外に

複雑で、ある。その要素をすべて考慮に入れてシミュ

レーションを行うと混百しするので， I~I ffi!J事について
いくつかのイ反定を行った(図 2)。

1) 前後輪の重量配分は 1 1で荷重移動なし

重心が前後の11主 ~ilhの中央に位置 し て い るものと考

える。通常はエンジンレイアウトなどの関係から

60 : 40なEのように重量配分されている。また，通

常はたとえば加速すると後輪により荷重がかかるも

のだが，今回のモテツレて、はEんな加速(減速)をし

ても重量;配分は変化しない。

ffl重移動は有効 トラクションの変化となって現れ

るため， FF車とFR車，そして4WD車の特，tl:のひと

つを表現する重要な手段である。

2) 路面のμはしまたタイヤi正常にグリップする

ゼロヨン加速用道路コース

51 D E 
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八一ドコア3Dエクスタシー(第17田)

つまり，タイヤは常に最大のトラクションを発生

する。現実には路而のμが下がれば加速は鈍くなる

し，それでも無理やり加速しよう tすればタイヤは
グリップを失いホイーノレスピンを始める。

グリップの消失と回復は，ゼ、ロヨ ン加速をゲーム

図E 車のモデル

駆動力

μ(m E/1 2 
μ=1} 

v 
垂m直E抗/力2 重力

垂直抗力

円19
mg/2 

図3 加速のプロセス

軸[kトルウ
g f・ml

軸トルク

エンジン回転数
[r pml 

逮車

の

¥λ

明
数

r

腕
一
四

J速

間

数

・

瞬

転

「

る

回

一

あ

一

算
一

bv動駆

図4 実車データの例(参考文献Eより抜粋)

軸トルク
[k g f .ml 
A 
40 

変速比

1速 3.21 4 

2速 1.925 

3遼 1.302 

4速1.000 

5逮 O.752 

後退 3. 369 

30 

最終減速比
4. 111 

20 

エンジン回転数
[r pml 

1600 3200 4800 6400 

2400 4000 5600 7200 

車商重量 1530kg 

1>イヤ形式 245/45叶 7 (半径約33cm) 

として成立させようとした場合仁重要な要素となる。

ロケットスター卜に技量が必要になるからである。

今回のモデル1;1:，いわば完盤なトラクションコント

ローノレのついた車である。アクセノレをE沓みつけてい

れば，事はなんのドラマもなく加速していってしま

フ。

3) 空気抵抗なし

これは最高速に影響する要素である。エンジンか

ら発生する駆動力し速度の増加につれて増大する

空気抵抗が釣り合う点がすなわち最高速で、，ギア比

などはこれをもとに、決めていく。

今回は，ギア比などについては実車の値を使った

ので，そのへんの心配をしなくていい。ただし最高

速は不正維なものになっているだろう。レブリミッ

トを超えるとエンジン出力がOになるように仕掛け

ているので，永久に加速し続けることもない。

* * * 
という具合なので，今回のモデルでゼロヨンタイ

ムアタックをするのはあまり面白いものではない。

差がつくとすればシフ トアップのタイミ ングくらい

のものであろう。まあ今回はタイムを計-iflllする仕掛

けも入っていないので，試作品のJ惑は仰ぐえないov実装
それで、は具体的なプログラムの解説に入ろう。基

本的には前回の内容を素直にコーデイングしただけ

のことである。

力n速運動を計算するプロセスを図3に示す。計算
は，ここしばらくお馴染みのトルク曲線をベースに

行う 。

1) エンジン回転数からエンジ、ン出力を得る

エンジン出力，つまり車111トルクを，前々回で紹介
した折れ線グラフライブラリの形にしておく 。横刺l

はエンジ、ン回転数 (rpm)。

2) 選択したギアの減速比を用いて駆動力を求める

前回解説したとおり， トランスミッ ションとは，

エンジンの出力が路面(タイ ヤ外周)に伝わるまで

の間に回転数を落とし，かわりにトルクを;培'加させ

る仕掛りである。これを求める式は次のとおり。

P=iXT/r 

P:駆動力 [kgf]
i総減速比

T:車111トルク [kgf.m] 
r:タイヤの半f圭 [m]

ギア シフ トは簡単にキ一入力でシフトアップ・ ダ

ウンを行う方式とした。クラッチはない。セミオー

ト?のようなものである。

3) タイヤの トラ クションの範風内で加速する

求めた駆動力がタイヤの摩擦力を上回れば， トラ

76 Oh!X 1995.3. 
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ini色Car( CsrSpec 奪cs，Carlnfo tci I 

/本ギアシフト./
ciO->shift :: cil-)shift; 
if ( cont.rol.xflkey :::: 1 I t 
i f ( c10ー)shift ) 1 ) 
ci0->shift--: 

} else if ( control.xf2key =:: 1 ) ( 
if ( ciOー>shi.ft ( csー>nshirt J 
。iOー>sh且ft++; 

/.駆動力./
ci1-)drvf :: cil->drvr :: 0.0: 
if C control.mouserb ) ( 
douole t.orque， maxforce， t.raotion; 
t.orque ，: lineCraphGetValueC &t.Qrquec'urve， (doublel(ci0-)rpm) )i 
maxforce :: Ics-)gearratio(ci 1ー)shi ft r. torque/.I 09-> rradius)) KGF j 
traction :: C~I^SS KGF1/2.0; 
if ( cs-)fronlddve ).( 
if ( maxforce > traction I I 
mu.xforCt: -:: lru.ction; 
cil-)drvf +:: lraction; 
ci1ー)pitch+= -PITCH; /傘にせピッチ'/
I else ( 
cil->drvf +:: msxforce; 
cilー>pitch +=ー(PtTCHtmll，cforce/trnction); 1傘にせピッチ・J
maxforcc :: 0; 

if ( cs->reardrive ) ( 
i f ( m怯xforce ) traction ) I 
maxforcc -:: traction: 
oi 1->drvr +:: traction; 
} c lse ( 
cil-)dr、，'r+= maxforce i 
maxforoe :: 0; 

/'斬しい回転散./
I*oi 1ー>rpm:: (int) ( (ci l->ve) *25. 0 _H~IPII) j *1 
if ( (cil->revdf) ~= -1 ) f 
ci1・>rpm:: (int.)(((oil->ve)*3C.O・IC~->gearrntio{ oi 1・>shift]))!

{トI_PH(09-) rradius))) ; 
) else ( 
cil副 >rpm:: -(int)(((cU':")ve)*30.0・(os-)genrratio[sl)1/ 

(M_PI*(os->rrndiu8))) : 

パレプリミットり
if ( (oil->rpm) > fl500 ) ci1-)rpm :: 7500; 
iC ( (ci1ー>rpm) < -7500 ) ciJー)rpm :: -7500; 
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J・1st・/
/* 2nd ・/
1* 3rd・/
/' 4th '/ 
f・5t.h *1 
/t 'reverse */ 

"LineGraph. h'" 

クションコントロールでエンジン出力をカッ卜した

と考えて，実際の駆動力はタイヤの摩擦カをいっぱ

いに使った値とする。求めた駆動力がタイヤの摩擦

力に達しなければ，その駆動力をそのまま使う。

タイ ヤの摩擦力は， 車の質量をm [kg] とすれば

μmg[N]。前後の重量配分が1 1なので手刊命の摩

擦力はμmg/2[N]。荷重移動がないので，この値は

変わらない。また駆動形式による差もそれほど出な

い (4WDはすべてのタイヤを使えるので有利)。

4) 新しいIli速からエンジン回転数を求める

車速とエンジン回転数の関係は次の式。

n=VX30Xi/(πXr) 

n:エンジン回転数 [rpm]

V:車速 [m/s]

ここで求めた新しいエンジン回転数を，次のl瞬間

の計算に用いる。以下これを繰り返す。

* *本
今回用いた実車データは，おそれおおくも日産ス

カイラインGT-R(R33)である。手近にデータがあ

ったので利用させてもら った。一部を図 4に抜粋し

ておく。 Eの程度の値を用いているかの参考にして

いただきたい。ちなみに総減速比 iは，ギア比と最

終減速比(ファイナノレドライブギアの比)をかけて

求める。

而白いことに，今年のGT-Rのカタロク守にはエン

ジ、ン性能曲線が載っていないようである。昨年まで

ならGT-Rはもちろん， GTS-tのカタロ グにもす捻っ

ていたのに。市l仮車にトノレクカーブはあまり意味が

ないというのが最近の認識なのだろうか。とはいえ，

l昨年末に出た三菱FTOのカタログには性能|曲線が

出ていたし，よくわからん。

V終わりに
次回はタイヤのグリップを 1:1:1心に過渡特性を感り

込んで、みたい。そうすれば，今回は0/1であったアク

セル開度も重要なパラメータになるだろう。そして

フルオー トマのプログラミングもしてみょうかな。

完全コンピュータjt，IJmJの車とドラッグレース kいう

のもいいかも しれない。

それにしてもエンジン音がないのはつまらない。

述統的にピッチを変える必要があるので， X68000の

AD PCMだとつらいのだ。誰か軽くて制til'jlが簡単
て¥できればかっこいい音が出る効果音ドライパを

持ってませんか? 周波数だけ与えればよかった

MZ-80Kシリーズの発振器が懐かしい。
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'SXP 

2) GRW.Xが起動しているときはキャン

ノfス.X，していないときはSXPICS.Xを立

ち上げる場合

GWR.X 'キャンパス.X
ICS.X -f%' 

3) GRW.Xが起動してないときのみ壁動

玉々.Rを起動/終了する (トクソレ動作)
GRW.x -'1:'っち.X壁紙動画.R &' 

壁紙製j匝LR -R&' 壁重11玉々.R'

* * * 
ちなみに， 1)， 2) l.i * . PICアイコ ン用，
3)IHi動玉々.Rのアイコン用です。

プログラムの流れはフローチャートのと

おりです。!I!!Eしいこと はやっていませんの

で，詳細川ソースのほうを見てください。

図1フローチャート

0/' 
/0 

リスト 2のダンプリストを打ち込んで(858

バイ ト)， LI-IA.Xで展開すれば実行ファイ

ノレが現れます。

起動は，

どっち.X タスク名
l 実行ファ イノレ 2

で行います。「タスク名」は検索したいタス

ク名 (実行ファイノレ名と同じ)で， これが

起動されていたなら「実行ファイノレ名 1J 

で示されるコマンドを起動し，そうでなけ

れば「実行ファイル 2Jで示されるコマン

ドを起動します。

このとき，タスク名，実行ファイノレ名の

拡張子(.X，. R)は省時できません。ま

た，実行ファイノレ名はアポストロフィ(')

で囲むこ tによりオプションなどの一連の
コマンドラインを付加lできます。また，ア

ポストロフィで固まれた文字列中にアポス

トロフィを記述する場合には， r&'Jのよう

に直前に r&Jを置いてください。

そのほか，実行ファイノレ名 1， 2はハイ

フン(ー)を記述することで省略可能です

(実行ファイノレ名 2は特に記述しなくても

かまいません)。両方を省略した場合は， t." 

っ ち .Xはなにもせずに;f:~了します 。

Muroi K川 I室井幸治

実行ファイノレ

SX-WINDOW使用時に，あるツールと

相性の悪いソフトか起動していると，選択

的に別のソフトを立ち上げるというツール

です。之れがあればシステムの再梅築の手

闘がかなり軽減されます。

-SX-WINDOW用にちょっと便利かもし

れないプログラムを作成したので投稿して

みました。

しばらく前のOh!Xの付S表ディスクに，

SXPICS.x，壁紙動i!!ii.R，壁illI1玉々.Rとい

うプログラムがありましたね。これらは結

構商白いプログラムなので，私もよく起動

しています。

ただ， これらはプログラムの起動(終了)

方法がちょっと面倒です。 SXPICS.Xは

rpICファイノレの表示」ということで， 目的

はキャンノfス.Xとほぼ同じで、す。しかし，

アイコンメンテではPICフヌイノレの起動コ

マンドにSXPICS.Xかキャンノfス.Xのど

ちらか一方しか登録できません。また，壁

紙動ii!iI.Rは終了する とき，わざわざ、コマン
ドラインに“-R"をつけなければなりませ

ん。これではちょっと不便ではないかと思

って作成したプログラムが今回のrt."っち.

XJです。

使用例

いくつか例営挙げてみましょう。アイコ

ンメンテで¥起動ファイノレ名はすべて 「ど

っち.XJ，実行オプションに以下の指定を

してみてく fごさい。

1) GRW.Xが起動しているときのみキャ

ンパス.Xを立ち上げる場合
GRW.X 'キャンパス.X

このプログラムは， SX-WINDOW上で

任意のタスクヵラ巴illIJされているかどうかを

チェアクし， その状況に応、じた実行ファイ

ノレを起動するためのものです。アイコンメ

ンテなどで起動ファイノレの指定に使うと使

寺内でしょう。 リスト 1をアセンブノレするか，

使い方
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列
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ポ
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ン

t
t
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イ
用
周
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ラ
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グ
グ

ド
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7
7
7

マ
マ
イ
イ
イ

コ
コ
デ
デ
ダ

8

・・8
g

2 
256 
1 

-ワークエリ 7
ds.b ARGS'l官
ds.b ARGS'l官
ds.b ARGSτ官
ds.b 256 

ds.b 
ds.b 
ds.1 
I 
4 

%' 

14:品判明:
15: switch: 
16: clio.10ill公司1:
17: clio.10gPtr: ds.1 
18: clio.101lLoc: ds.w 
19: ARGSTR: 
20: 
21: .off.et 0 
22: BrII1: 
23: Br112: 
24・Br113:
25: errMes: 
26: '"耳哲也lZE:

リスト1

‘7 7'イル名

=ー.
= $09 
= $27 
= '&' 
= H0 
= 200 
= 12 
= 16 

-引散指納周
256 

1: STAC陪 lZE = 512 
2: SPACE 
3: SKIP 
~: TAB 

5: APS 
6: O!R 
7: OLG X 
8: DLG Y 
9: l1ES X 
10: l1ES Y 
11: 
12: .off.時t0 
13: fileN8l田: ds.b 
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どっち.X

136: 
137 : 
138: 
139: 
1~ 0: 
141: 
142: getal'll_l: 
143: bsr ge廿，ead
144 : 由時国 1 iJO.a0 
145: beq getarg_er世
1016: addq.l .I，d1 
14;: bsr brkcpy 
148: tst.l dO 
1~9: br、e getara:_er岨
150: lea ARCS11ミlall，al
15t: dbro d2，getat'"i_1 
152: 
153: getarg_er世:
154 : 同時.W dl.dO 
155: mJV伺 .1Ispl+，d1-d2/aO・a1
156: rta 
157 : 
158・・a・・・ItU:t傘"・・..・...・・・・s・g・・・e・UtI・a・-・HUtUUU
159 ・ aO 畢Iaの先刻アドレス
160: ， (移動する.閣が口のときは文字列終tJlJI
161: ， 
162・
163: getl、ead_lop
16.1: addq.l 11，aO 
165: getl、ead:
166: ロnpl.b，SPACE，laOl 
167: beq getheod_lop 
168: 白羽pl.b iTAB，(aOl 
169・ beq gethead_lop 
170・ tst.b (aOI+ 
171: br官 ge出 eoo_er世
112: 開閉vea.ltl，aO 
173:自由eederd: 
114: subq.l tl.aO 
175: rts 
176: 
177: auut・g・-・UU・g・・・・・..・...・g・..，傘・・・s・ltutH・8・UU
118:・ dO.l エラーコード{磁峨する}
179: a aO コピー元のポインヲ{移動ずる}
180: ， a1 コピー先のポインタ
181: ， 
182: 
183: brkcpy: 
18-1: movem.l dl/al-a3，-{sp) 
185: lea s1.'Num{al) ，a2 
186: lea switch(al1 ，83 
187 : 
188: 
189: 
190: 
191: 
192: 
193: 
194: 
195: 
196: 
197: 
198: 
199: b出cpy_10:
200: move.b {aOI+， (al)+ 
201・ brkcpy_lI: 
202・ C旬pl.b ISPACE， (aOI 
203・』珂 brkcpy_12
204: cmpLb iTAIl，(a01 
205 : beq brkcpy _12 
206・ 白叩l.b IAP宮，(a0)
201: 回q brkcpy_12 
208: tst.b (aO) 
209: bne brkcpy _10 
210: brkcpy_12: 
211 : 町田ve.b #0， (sl， 
212: tst.l d0 
213・ beq brkcpy _ e四1
211: 
215: brkcpy_20: 
216: bsr gethead 
2ti: 白向車 1 lO，aO 
218: br哩 brkcpy_21
219: 冊 V町 1.1iI-l，dO 
220: bra b出cpy_er吋
221 : 
222: brkcpy _21 
223: 宵由veq.l=O，dO 
224: mcweq.l i0，d1 
225: brkcpy _22: 
226: cmpi.b .APS. (9.0' 
221: br噌 brkcpy_23
228: 四 pi.b 4CHR.-11110' 
229: bne brkcpy_25 
230: subq.l H .a3 
231: brkcpy _23 
232: tst.b (aO， 
233: beq brkcpy_2.1 
23~: 何回ve.b (aO)φ. (1131φ 
235: addq.l #1，dl 
2:16: bra brkcpy_22 
231: brkcp)'拘24: 
238: o田 W軒1.1'-I，dO 
239: brkcpy _25: 
2-10: sddq.l 11，80 
2011: move.¥oI dl.la21 
242: n田言e.b，0， (a引
2~3: 
2H: brkcp人町叫:
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-実行ブァイル告が
・両方とも宙開されているか
'をチェッヲ

• 
・3つ自の号i数なある。
・あるときはchkara3_1へ

・省略されていたらエラー

時
岨U

H

?

』

列

終

字

常
立

正

-省略文字 9
・そうなら終 7
・1ル文字列
・そうなら終 7

・過躍
・ 9~ ヲ起盟主
• • 
・コマン ドライン・7，.イル名
• 
傘

傘

• 
・正常終了のとき

事起動できなかったとき

• • 
• 
• ， 
s 
g 

s 

-Sエラーダイアログ表示

‘エラーコード

・l立字温的る
・カウント R保存
・持制文字

27: 
28: .te.叫
29: he叫 er:
30: dc.l 
31: dc.l 
32: dc.l 
33: dc.l 
3~: dc.l 
35: 
36: 8tart: 
37: pea.l 町四回{戸}
38: dc.w sff09 
39: a出q.l '4，sp 
40・ dc.w SffOO 
41: er同提出 dc.b 
42: 
43: .even 
44: main: 
45: 宮田ves.l81，65 
46: 
.¥7: IOOvea.l e.2.a0 
~8: bsr oetarg 
49: 
50: 阻 ve.w dO，dl 
51・ 国甲i.w 12，dO 
52: lni 町 ror
53: 罰唱P d0 
54: tat.w d0 
55: bne error 
56: 
57: 宮田ve.b 8I'Il2(a51，dO 
58: 出q chJ岨rg3
59: subi. b 'Sl¥IP，dO 
60: chJ岨培3:
61: subi.w '3，dl 
62: beq chkaro3_1 
63・ 回 V問・l柑，d1
64: bra cm同四
65: c柚坦1'Il3_1: 
66・ move.b arg3(a51，dl 
61: beq 四回rg
68: subLb 'SKIP，dl 
69・cm戸三re:
70: or.b dl，d0 
71 :出q error 
72: 
73: 
74: 
75: 
76: 
1i: 
18: 
79: 
80: 
81: 
82: 
83: 
8~: 

85: 
86: 
81: 
88: exec 
89: 四 P主.b iSKIP， (aO) 
90: beq taskend 
91: 咽 pi.b ;0， (80) 
92: beq taskend 
93: 
94: 
95: 
96: 
97: 
98: 
99: 
100: 
101: 
102: 
103: 
104: 
105: 
106: 1岨 e四 or(pc)，a0 
107: lea erIt缶91a5).al 
108: 田 ve.b (aO)+， (&11+ 
109・errOl，_I:
110・国:we.b (82)+， (811+ 
111: br閣 err01，_1
112: 剖 Ibq.l 11，81 
113: orr01，_2: 
114: 皿:)ve.b (80)+， (a1l+ 
115: bne err01，_2 
116: pea.l erIt缶8(a5)
117: 四日。.W ;SOI01，-(sp) 
11自: dc.w 5a2f6 
119: addq.l .6，sp 
120: 
121: taaker叫:
122: IDOve.w '0，ー(spl
123: dc，w 5a352 
1 2~: 
125:町f'Or:
126: bar dialog ・ヂイアログ表示
127: bra taskend ・終了
128: 
129: ，寧..・・・s・s・・・u..，・g・1tt1:・*UU・・・..・-・・・・8・tUttt・・・・...
130:・ d0 エラーコ ー ド
¥3¥: ， (dO.hi叫はエラーコード.dO.l酬は引散の敵}
132:・
133: 
13~: IIetaJ:τ: 
135: IIIOV四 .1dl-d2/aO-al，-(spl 

-ヘッダ
• • • • 

'OBJR・
0 
岨 in-header
同調KSlZE+STAα侶lZE
0，0，0，0 

7

'

7

・

9

山
町
列
符

字
ら
字
ら

文
な
立
な

略
う
ル
う

省
モ
ヌ
モ

----a--

cmpLb ISKIP，a!'Ill1a51 
h珂 er同 r
国市i目b ;O，argl(a51 
beq error 

nv

・，
判
明
一
制
札

即
問
・
此
副

arg2{a5) .aO 
dO 
eχec 
ARGS'ffi I aO 1 ，aO 

lea 
tst.w 
bpl 
lea 

即時8.1aO，a2 
国 ve.w iO，-(spl 
move.l 'O，-(spl 
皿)ve.l 刊，_(sp)
pea.l 9'"村田+1laO)
田 ve.l aO，-(spl 
国噌.w 刊，_(叩}

dc.w 58351 
l曲 20(sp)，.p 
tst.l d0 
bpl task町叫

S終 7コー ド
・タスヲ終了



245: mo....et羽 1Isp)+，dl/al-a3 
2.16: rls 
24i: 
248: ft・u.，u・.."・・s・s・・・..・・'"・・.u.u...・g・t........，.・・・ Utt・
219:・ 引数・戻り憾なし
250・
251: 
252: dialoi': 
253・回V師 .1dO~I/ .. 0唱 2，-(spl
254・
255: dc.w ta35e ・~イアログの表示位置
256: 田町e.L dO，dialoglocla5) *(レヲヲングル)
257: sddi.l 'DLG_X'S1ω00咽LG_Y，dO 傘
258: 回 ve.l dO，dialogLoc叫(05) ・
259: 
260: 岡崎.1 U回目d-it田園t，-(sp) ・メモ リプロッヲ確保
261: dc.w '0021 ・
262: addq.l i4，sp 
263: 聞 ve.1 d0，dialo酎セ世1(05)
264: 即時0.1d0，00 ・
265: 即時0.1(00) ，00 ・ポインタ取得
266: leo l出回t(pc)，01 ・アイテムリストをコピー
267: 血:we.1 ti岡田姐-1te回トl，d0 • 
268: dlolo，_I: 
269: 匝刊港.b (..1 )+， ( .. 0)+ 
210: 曲目 dO，d.ialog_1 
271 : 
272: 
273: 
znτ 
275: 
276: 
277: 
278: 
279: 
280・
281: 
282: 
283: 
284・
285・
286: 回 ve.1 aO，-(spl 
287: dc.w '0131 
288: 副主dq.l '4，sp 
289: 
290: leo 回 sst(pc)，al 
291: dlalog_2: 
292: 咽 V岨 .1(a1) ，a2 
293: 即時.W (a2) ，-(8p】
294: dc.w '.I8c 
295: 田>ve.l 2(..21.ー(sp)
296: pea.l 6(..21 
297: dc.“ Snlal 
298: le.. 10(spl，sp 
299: .. 会dq.l 制，01
300: tst.l (.1) 

-ハンドルを保存

dc.w '0360 
聞 ve.l d.i.log!金世1(a5)，_(sp) 
曹剛、..1曲川sp)
血)ve.w _0戸 (sp)
田.ve.1 ，・I，-(sp)
園田'e.w "26・16，-(sp)
聞 ¥'e.w トI，-(sp)
pea.l tltle(pc) 
戸0.1 dlalogLoc(凶}
clr.l ・(sp)
dc.“ Sa2c3 
lea 30(sp) ，sp 
国 ve.l a0，dialogPtrla5) 

-ダイアログ表示

• • • • • 

Sデラフポー トセット

-ポインタのポインタ

dialog_2 -まだあるならループ301: bne 
302: 
303: 
304 
305・
306・
30i・
308: 
309: 
310: 
311 : 
312: 
313: 
314田 町凶vem.l(spl・，dOベ1)/.0・a2
315: rts 
316: 
317: it町闇じ
318: dc.w 1・1
319: dc.l 0 
320: dc.ω OLG_X-43，肌且_Y-30，OLG司X‘11，Dlβ_Y-11
321: dc.b 4，6，4.'健f:'.0 
322: it割前司:
323:πlesst: 
324: dc.l π砲sl.官官82.rr栂.3.π恕9.1.π杷85.fT首es6.n噌.7.館副esa.o

dc.w lWOOO.OI..C X/2-32.4 
.と・っち .X'，0 

clr.l ー(sp)
dc.w Sa2c1 
addq.l ・-'，8P

， r確認 Jが仰されるまで降つ

町田ve.l d.ialogPtr( a五I.-(spl
dc.ωSa2c6 
出制q.l 1-' ，sp 
move. 1 dialo酎む叫lla51，-lsp)
dc.w !a038 
addq.l 14，語p

-ダイアロゲ破棄

• 
紋解ン，f

 
プν』

e
e
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325:冊 91:
326: dc.b 
32i: 日ven
328: mes2: dc.w x.oOOO，NES_X.!'IES_Y・1+16
329: dc.b ・樋 飽，，0 
330: .cven 
331: mes3・ dc.w X0ØOOt~fES_Xt2 ， ~IES_Y・2φ 1 6
332: dc.b ・ ff 患のタスヲを慣習~ t..‘それに応じた実行 7γ イルを起動
します.・，0
333: .even 
334: 河提94: dc.w X:のOOO ， ~IES_X ， NES_Y・4 争20

335: dc.b 使い方{コマンドライン) '，0 
336: .e時 n
337:胃le95: dc.w X0100，:-IES_X'3，l'IES_Y'S・20
338: dc.b どっち .X 検索ヲスヲ名 実行ファイル名 l 実行 7yイ
ル名 2• ，0 
339: .even 
340: mes6・ dc.¥J X0ØØO ，~亜S_X'6 ，r-IES_YI6φ24
341: dc.b 検索タスヲ名: 検察するタスヲ名，，0 
342: .even 
34喝43:鵬 57: d血cι.w 剖@帥00仇'限s一3芦，X'叫4
34判4: dcι.占b 実行 7 アイ 2ルレ名 1 タスタが見つかつたときに起勤書れ
る7アイ Jルレ畠，，0 
3-¥5: .even 
346: mes8: dc.w lW000 ， flES_X・4 ，~直s_y・8+24
347: dc.b 実行ファイル名 2 タスヲが見つからなかったときに起
動宰れるファイル名， ，0 
348: tltle: dc.b 8，'どっち .X勺@
349:凹渇0[': dc.b け九'.を起動できませんでした.ヘ0
350: 
351 :町叫 start 
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CKSUM: 84 AB FB F5 85 80 FA 7C 726E 

000080 53 2A lB 3E B4 6E 59 23 : 14 
900088 4D CA A7 08 37 29 10 03 : 39 
00009自 560F 25 lE lF FO 70 31 : 65 
000098 15 95 77 52 80 17 98 7E : 20 
0000A0 55 EA 65 83 06 EF 16 A4 ・A6
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リストE
000138 00 06 43 EF 5E OC BA 28 : F4 000270 06 45 38 C2 84 90 41 BO : 64 
000140 6B 2F 60 4C 83 BO EI C2 : 29 000278 91 BF 08 00 F2 FC 6F BE : 43 
000148 30 CA OF BE 35 27 46 CA : 03 ーー国ーー『ーーー司ーーー・・‘ーーーー・・ー-_---_---ーーーーーーー
000150 18 E7 EA 99 E2 53 66 66 83 CKSUM: 5E 03 34 0F B5 lA 95 10 E05A 
000158 A9 F6 C0 22 EO 80 71 C3 22 
000160 90 49 BE 9F 4A OB BO 79 : 84 000280 lB E5 80 EA 00 F6 2E FO : A5 
000168 F2 99 9B 84 AC F5 OE C5 EE 000288 35 OF 03 4B 00 2F CA 5E : 96 
自由0170 B4 44 24 FO 00 EO 61 19 : 80 000290 CE F2 E7 OE AF Cl lC C4 : 05 
000178 lF 50 EI 02 32 65 50 18 ・ 2E 000298 E9 E3 3B AE FC 30 A9 C5 : 4F 
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CKSUM: B3 C8 33 83 El 0E 9E 59 901H 0002A8 48 2F 87 37 9B CA FO 8B : 22 

0002BO A4 CC 42 F5 CB F9 17 BO : 3F 
000180 20 16 3F 81 C6 Fl 8F 05 IE 0002B8 47 E4 2F 4C B6 39 7A BC : CB 
000188 5B F5 CE 47 92 24 OC 97 BE 0002CO AF 79 AE 43 49 B5 15 AC : 08 
自由0190 42 ~6 4A 9B 29 CE OF OA 10 0002C8 C2 F8 6E FO A5 EO 2E 9B : 73 
000198 30 3D 8B 46 13 7B A8 01 75 000200 38 97 59 F8 BC B6 0B 5B : F8 。OOIA自 7C 37 9C 02 27 05 5D EC 96 0002D8 E2 FE 59 F7 IA 94 07 BE : 73 
0001A8 E6 E5 50 9B OA 98 44 35 A1 日002EO 06 73 5C 66 A8 88 BC E6 00 
0001BO 90 3E 1B A7 OF 38 AO 83 44 0002E8 71 C5 69 Al 00 3D BB AF : E7 
onのlB8 55 3D 70 A4 04 ~A R3 DA : 9C 0002FO FC A6 53 71 BF 71 07 CC : 39 
自由自ICO C3 9B 52 E4 02 B9 B3 9B ・90 0002F8 04 65 3F EO B3 CC 04 2F : E7 
0001C8 99 BB 9C 30 AB A7 OF 3F 90 ーーーーー骨骨四ーーーーー甲骨骨ー歯晶ーーーー『・ーーー・ーーー_甲骨『ー骨
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自001EO 87 lA 7B 06 5C 72 Ci 07 ・ 5E 自由自300 07 CC 86 40 OF OC 72 BF : 92 
000lE8 BO 23 8F FO 5F C2 BF 17 63 000308 C2 Fl 91 16 26 03 20 AO : 80 
0001FO 05 32 3E 3A 79 9. 68 59 88 000310 C4 4E 06 C2 OA IE 66 7C E4 
自の01.8 10 31 AE .1 30 F5 4F ~9 BD 。00318 64 6E CB 10 lC OE 81 7E : B3 
国・・ー司ーーー骨骨骨骨 d・ーーー'ーーーーーーーー--ーーー・・・・・ーーーーーー 000320 62 F4 06 06 B0 5E EI 73 : C4 
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000208 8C 39 28 B8 97 00 3F EE 39 000340 93 AO 56 AF 77 80 7B 62 : 19 
000210 93 65 BB 75 E6 41 4自 84 ・ 1日 000348 33 CO 5E A9 7F 41 03 A4 : 31 
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000250 23 FB AB 52 16 A9 05 BB 6A CKSUN: 03 6C 18 OA 91 30 8E 6F CI61 
000258 8E E6 4A 9B E5 A9 47 07 05 
000260 00 3C 91 93 73 E6 33 33 FC 総バイト数= 858 バイト
000268 C3 A2 67 7C 2C IA 71 BF BE 
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Oh!Xは，読者の皆さ ん 1人ひと りのカが作

り上げていく雑誌です。あなたも誌菌作り

に協力してくれませんか?

START 

Oh!Xσ〉スタッフと して

活躍したい

NO 

プログラム，ハー ドなどを

自作している

NO 

る

一
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あ
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に
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自
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記事を楽しみにしている

投稿大募集

Oh以では読者の皆さんによる投稿作品を常

時募集しています。

未発表の作品であれば，グラフィック，音

楽，システムプログラム.ツール，ゲーム，

ノ、ードウヱアなどジャンルを問いません。機

種についても特に限定はしませんが，雑誌の

性格上扱いにくい場合もあります。

誌面に載 りきらない大きなアプリケーショ

ンなどはディスクメディアを使って配布する

ことが考えられます。その形態のひとつはご

存じ付録ディスフ，そしてもうひとつは別冊

形式によるものです(発売中の rZ-MUSICシス

テムver.2.0jに続き，今後もいくつかのOh!X

800KSシリーズが予定されています)。

また rこんなものをイ乍ってみました」とい

ったものでもかま いません。気軽に作品を送

ってみませんか。

投稿募集要項

1) お送りいただくプログラムには，住所，

氏名.年齢，職業，連絡先電話番号，機種名，

使用言語，動作に必要な周辺機器，パソコン

歴などを明記のうえ，封替の宛先の最後には

rOh!X LlVEj r全機種共通システL.jr投稿ゲ

ームプログラム」など. プログラムの内容を

明確にご記入ください。

2) 投稿されるプログラムには詳しい内容を

記入した原稿を同封してください。ディスク

の中にドキュメン卜ファイルの形式でのみ記

述している方がいますが，郵送時の事故など

表，メモ リマ ップ，参考文献などの情報があ

ればなお結構です。また，掲載に際しては，

プログラムやデータ原稿に対して加筆修正を

させていただくことがあります。

3) お送lハ、ただくプログラムは事故防止の

ため最fg;2回はセーブしておいてください。
基本的に原稿などの返送はいたしませんので，

あらかじめご了承ください。

4) ハード製作関係の投稿については，最初

は内容のわかる原稿のみお送りいただければ

結構です。その後，当方で製作物が1必要だと

判断した場合には改めてご連絡いたします。

5) 作品の採用については，掲載号が決定し

た時点で当方より連絡いたします。特にツー

ルやハード関係などの作品は特集内容などを

考慮したうえで採用決定されますので，結果

を連絡するまで時間がかかる場合があ ります。

6) 投稿いただいたプログラムにパグなどが

発見された場合は，新しいプログラムの入っ

たメディアと一緒に文書にてご連絡ください。

7) 掲載されたプログラムに対しては当社規

定の原稿料をお支払いいたします。また，投

稿されたプログラムの著作権などはすべて制

作者に保留されますが，いわゆる「フリ ーソ

フトなどとしてネットにアップするJ ことな

どを希望される場合には~必ず事前に編集部

までご連絡ください。なあ¥ 一般的モラルと

して，他誌とのこ重投稿， または他誌に掲載

されたプログラムの移植などは固くお断りい

たします。

その他，不明な点、は編集部までお問い合わ

でメディアが破壊されることもありますので， せください。

必ず文書を添えるようにしてください。変数 Oh!X編集部 窓口3(5642)8122

協力スタッフ募集

Oh!Xでは誌面作りに参加していただく協力

スヲッフを募集しています。

スタッフとして活動する熱意があり，東京

近郊にお住まいの方でソフトパンクに来社可

能な方。時間的束縛は特にありませんが，あ

る程度時間に余裕がある方に限ります。基本

的に学生を対象にしていますが，時間的余裕

と余力が十介にあれば社会人も可とします。

ただし， 18歳未満の学生および浪人生の方に

ついては採用予定はありません。

応募要項ですが，ライター希望の方はOh'X誌

面 1ページ介相当(2500字程度)の自由論文に

自己紹介文を添えてrOh'Xスタッフ希望J係ま

でお送りください。

また，文章力には自信がないけどプログラ

ムなら…口・という方でも技術スタッフとして

参加していただく場合があります。こちらを

希望の方は，自由論文の代わりにこれまでに

制作した色作プログラムとその解説などを一

緒に応募してください。

害類選考後，採用の方にはこちらからご連

結いたします。

すべての読者へのお願い

いまはまだ何もできないけれど.いつかは

…・と恵、っているアナタにも，いますぐでき

るいちばん重要なことがあります。アンケー

トハガキへのご協力です。Oh!Xの誌面の方向

性は，このアンケー卜で寄せられた読者のご

意見をもとに決定されています。

皆さんからの熱いメッセージをお待ちして

います。

そして，宛先

干103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

ソフトパンク株式会社

Oh!X編集部 0000係

イラスト投稿の規定

サイズはハガキ大 (A6半IJ)から85判くらい

までを目安としますが，取り扱いの手問や現

実的な問題としてハガキ大を一応の標準とし

ます。いずれにせよ，掲載時にはかなり縮小

されることを考慮して描いてください。

一応の推奨形式は以下のとおりです。

1) ハガキ大のケント紙で郵送

ノ、ガキでも結構ですが.たまに裏面にも，肖

し印が押される危険があります。

2) 黒一色(薄ズミ不可)

墨汁は汚れの原因になることがあります。

製図用インクがおすすめです。原稿は縮小さ

れますのでスクリ ーントーンの80，90番台(レ

トラセントの場合)や色の;農すぎるものなど

についての再現は保証しかねます。また，残

念ながら.カラー原稿はごくたまにしか掲載

されません。

内容に関して特に規制はあ りませんが， 季

節ものについては，掲載が予想される時期を

考慮、して早めに送ったほうが有利になること

があリます(年賀状は例外)。

皆さんの力作をお待ち しております。
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I~ックナンパー案内
ここには1994年3月号から1995年 2月号までをご紹介

しました。現在1993年9，12月号， 1994年 1， 4 -12 

月号， 1995年2月号の在庫がごぎいます。パックナンバ

ーはお近くの害庖にご，主文ください。定期購読の申し込

み方法は142ページを参照してください。

阻・~ 3月号(晶切れ)
'rI.\."~ 特別企蘭 ひなまつりPRO-68K
ォ ・・ハードコア30/マシン語プログラミング/ゲーム作りのKNOWHOW 
- 醗彊 OoGACG?ニjーション講座/こちらシステムX探偵事務所

・圃ショートプロ/響子 inCGわ~るど/77イル共有の実験と実践

・特別付録 ひなまつりPRO-68K(5.2HD) 

・新製品紹介 ビデオPCfor X680xO 

LlVE in '94 THEME FROM WINNING RUN/スターフォースアレンジ版

THE50FTOUCH 卒業/マッドストーカ-X68/B-円ELD!他

会機種共通システム シ05で学ぶZ80マシン語講座(4)

4月号
特集 SX-WINDOWの活用
. 、ードコア3D/こちらシステムX探偵事務所

』 PW惇恐想4 冒酒
.崎町 臨調 DoGACGアニjーション講座/響子 inCGわ~るど

.ショートフ.ロ/ローテク工作/ANOTHERCG WORLD 

・決定I 1993年度GAMEOF THE YEAR 

・新製品紹介 ビデオ入カユニットCZ-6VSI

しIVEin '94 宇宙戦艦ヤマト/プロジェク卜A子

THE SOFTOUCH ジオグラフシール/.i，ιi:J:/v'l7Jレエン:;:I}レス2他
会機種共通システム S-05で学ぶZ80マシン語講座(5)

B月号
特集 X68000と仲間たち

.ハードコア3D/響子 inCGわ~るとソショートプ口
=芸界選詮押主主6fi璽

監彊口ーテク工作/ファイル共有の実験と実践

.こちらシステムX探偵事務所/ANOTHERCG WORLD 

・第5回Oh!Xアンケート介析大会

・新製品紹介 F -Calc for x68k 

LlVE in '94 キャミイのテーマ/TheEnd of Love 

朴正SOFTOUCH スーパーリアル麻雀附/あすかIa'/o81.刷陥 Fest他

全機種共通システム YGCS ver.O. 30 

一一
h
f
r
町
並

τ
r・1
、四
-時

三
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5月号
特別企画こいのぼりPRO-68K

第S図書わせてくれなくちゃだワ
目ハードコア3叩叫るど/ショートプロ
DoGA CGアニメーション講座/ファイル共有の実験と実践

こちらシステムX探偵事務所/ANOTHERCG WORLD 

・特別付録こいのぼりPRO-68K(5. 2HD) 

・新製品紹介 WorkroomSX-68K/開発キットツール集

LlVE. in '94 ロード/時間旅行

有iESOFTOUCH 大魔界村/アルゴスの戦士/ジオクヲフシール他

7月号
特集 入門コンピュータミュージックE 肝肝l川川附n刊叫cω…G
口一テク工作/システムX探偵事務所/マンン語プ口グラミング
DoGA CG7アヲニj一シヨン議座/フアイル共有の実験と実践

.特別f付す録 C凶GA入F門守キツ卜「勺GE印NI正EJ
・実用談座 Photo CDでカードを作る

LlVE in '94 宇宙刑事ギャパン/究極戦隊ダダンダーン/スティング他

THE SOFTOUCH 麻雀航海町雀神クエスト/TheWor1dof籾卿1他
全機種共通システム シューテイングゲーム作成講座(1)

8月号
特集 Graphic Movement E響軒子…U…シ泊託川ヨ「吋一→ト町コm
ローテク工作/ANOTHERCG WORLD/善パピ

DoGA CGアニメーション講座/石の言葉，言葉の夢

・新製品紹介 X-SIMM VI/Mu-I GS 
SX-WINDOW ver.3. 1 

LlVE in '94 PURE GREEN/Ridge racer(POWER REMIX) 

THE SOFTOUCH Mr.Do!/Mr.Oo! vs UNICORNS/レッスルエンジIIレス3
全機種共通システム シューティングゲーム作成講座(1)

g月号
特集 SX-WINDOW環境セットアップEHCGMど/シヨ叫ドコm
ローテフ工作/DoGACGアニメーシヨン講座/馨パヒ.

システムX探偵事務所/ファイル共有の実験と実践

・新製品紹介 X68030 D' aSh/MJ-700V2C 

・新刊紹介 X680xO TeX 

LlVE in '94 LOVE IS ALL/HELL HOUNO/踏切の通過音

THE SOFTOUCH 餓狼伝説SPECIAL

全機種共通システム 怪しいZ80の使い方(テクニック編)

10月号
特別企画もみじ狩りPRO-68KE軒 inCGb~~ l:ïショート…m
TeX入門講座/ゲーム作りのKNOWHOW/善パヒ.

猫とコンビュータ/ファイル共有の実験と実践

・特別付録 もみじ狩りPRO-68K(5.2HD) 

・新製品紹介 F -Card V5 for x68k 

LlVE in '94 イース 2/MSX用GRADIUS2/NATURE

THE SOFTOUCH スーパーストll/スターラスター他
全機種共通システム 怪しいZ80の使い方/ゲーム作成講座(3) 

11月号
特集 STEP UP BASIC E …~斗引叫る“制ψどUψ…/ルシ
TeX入門説鹿/川DoGACGアニメ一シヨン講座

システム X探偵事務所/ローテク工作/善パビ

・新製品紹介日JC-400J/X680xODevelop. & libc Il 
Free Software Selection Vol.2 

LlVE in '94 ダーク・スペース/印Dl邸側N/レナのテーマ
THESOFTOUCH スーパーストII/m良伝説SP8αAL
全機種共通システム B-GALETS2 

12月号
特別企画 XL/lmageお試し版+aE響子……プロ/ハードコm
77イル共有の実験と実践/OoGACGアニメーシヨン講座

システムX探偵事務所/ローテク工作/TeX入門講座

・特別付録 XL/lmageお試し版+α(5ワHD)
・新製品紹介 H.A.R.P /XDTP SX -68K 

LlVE in '94 幻想即興幽/きまぐれオレンジ合ロード他

THE SOFTOUCH 魔法大作戦/スーパースト II
全機種共通システム シューティングゲーム作成講座(4) 

1月号{晶切れ)
特集割り切って使うCD-ROME 響子 inC附…n刊川CαG
7アイル共有の実験と実践/OoGACGアニメ一シヨン講座

システムX探偵事務所/口一テク工作/斤TeばX入門講座

.CD-ROMドライブ紹介 CS-CD30 1 X/CDS-E/SCD-200 

・新製品紹介 X68000XVI周アクセラレータXellent30

LlVE in '95 ぷよぷよ/ジムノペディNO.l/pRIME

THE SOFTOUCH J ~ックランド/ギ毎 万里の長級lllV去大作戦
餓狛伝説SP特別編/スーパース卜日 槻 1I甑

E月号
特集 MicroProcessingUnit 

目響子…ープロ/ハードコm
SX-BASIC公開デバッグ!OoGACGアニメーション講座

システムX探偵事務所/SX-WINDOWによるOTP

・特別企画 最新ゲーム機を見る

・新製品紹介 DatacalcSX鳴K/シャーベンワープロパック

・1994年度GAMEOF THE YEARノミネート作品発表

LIVE in '95 サムライスピリッツ/AFTER SCHOOL/白鳥の湖

THE SOFTOUCH スーパースト1I特別編
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剛嗣磁接76，BOObosへの挑戦
電机本銀白井清人 YuiKiyot口

今回はscc直接駆動によるポーリング処理をドライバに組
み込み.7B.BOObpsで‘の高速通信をめざします。また，いま

まで訂正を重ねてきた仮想ドライブシステムの全ソースリス

トを掲載します。

今回IJ.， 前回確立した高速化技術を具体的に仮想、ドラ

イパに組み込む実験を行います。

まず，結論から先にいいましょう 。従来IOCSコーノレぞ

使っていたRS-232ClI，iJiinJレーチンを， SCC直f業駆動ノレー

チンにしただけで¥ほぼ問題なく 動作し ました。そ れも，

転送速度76，800bpsて、て、す。

当初， SCC直接駆動によるポーリング処理ですと， LSI 

のもっている通信パップアが2バイ ト (事笑上は lバイ

トと考えたほうが無難で、しよう) と小きいため，文字の

取りこぼしがあるのではないか， と不安で、した。従来の

rocsを利用した通信ですと ，シス テムが十分大きな通信
パッファを用意 してくれるので文字あふれの不安がなか

ったわけです。

しかし，実際にはそれまで使用していたIOCS関数の

LOF232CQ， INP232CQ， OUT232COの通信制御関数を自作の

SCClI，lJ笹川英|数 LOF232CO， INP232CO， OUT232CO 

に変更しただけでだいたい動作しました。

実行前は，非常に不安で‘したので，まず手始め仁従機

側の制御ソフト rR.CJt.ごりを改造 してみま した。通信速
度は， とりあえず従来 と互換性を確保するために9，600

bpsに設定して行いました。結果は良好でするする重jJき

ます。このときに主機{J!lJには前回作った仮想 ドライブシ

ステムを組み込んで、テス ト念行いました。

これに気をよくして(緊張をいくらかといて)主機側

の仮想ドライブプログラムに同様の処理を しました。改

良の詳細は後述しますが，結果は良好で‘同じくきれいに

動いてくれます。おまけに驚いたことに動作が非常に安

定しました。これまで，よく原因不明のシステムエラー

COpyを使い，仮想ドライブ問のデータ転送をかけてみ

たところ， 2HDでジャス ト 5 分 t いう数字が!~，ました。

これより逆算して実効転送速度を出してみましょう。

2HDは， 1，024バイ トのセクタが1，221個より構成され

ています。ですから，ディスク 1枚の容量は， 1，250，304 

パイ 卜となります。かかった時聞は 5分と いうことから

300秒。 したがって次のよう になります。

実効速度 :41，588.7= (1，250，304/300) x10 

FD聞の転送て、約 4万bps出ていることがわかります。

ただし， FDの読み取りで l分， 書き込み処理でさらに l

分くらい，データ通信t異なるところで1時間がかかって
いることを考成 して〈 ださい。そうすると，実|燦の1伝送

を3分であると考えるとだいたい77Jbps出ていること

になります。これは， 11ぼ理論どおりの速度を実現でき

ているといえるで.し よう。

この転送速度ですと，ほとんど RS-232Cを意識しない

で使えるようです。もちろん，仮想ドライフーからのプロ

グラム起動や，ファイノレ転送が遅いのはいまだに変わり

ません。ですが，頻繁に使用するディレク トリ ー覧やカ

レントドライブやディレクト リ移動は，ほとんど通常の

ドライブと変わらないようです。

ただし， 残念なこ tに，今回の高速化が仇になりSX-

WINDOW上では使用できなくなりました。詳 しく は追

求 していませんが，仮想、 ドラ イブを組み込んで、SX-WIN

DOWを起一副jすると，マウスが一切効かなくなります。

が!:Hることがあったのですが，これがほtんど出なくな 次に， 前回約束 したとおり， MFPの説明をしまし ょ

ったので、す。 う。MFPは，マルチファンクションペリフェラノレの略

いままで， CHKDSKを仮想、ドライブにかけると多発 て¥モトローラの68901とい うLSIをX68000で採用してい

していたシステムエラーがl嘘のように解消されました。 ます。このMFPには， CPUの割り込み市IJ御と タイマほ

本来ならば，IOCSは通信バッファが効いているので文字 か，あると便利な機能が入っておりCPUの動作を助けて

あふれがないはずなのですが，割り 込みによる受信が災 います(図 1)。

いしてか文字の取りこぼしが起きていたようです。おそ このMFPは，本編とは本来は関係、のない部品ない し機

らくは害11り込み処理のオーバーヘッ ドが大きし動作が 能です。 しかし， 高速通信をするうえでは考慮しないわ

不安定になっていたのでしょう。 けにはいかない理由があります。

ここで初めて，通信速度の高速化実験ぞ行っ てみまし まず，仮想ドライブシステムが76，800bpsて、高速動作

た。最初は，主従双方の機械を無難に36， 800bpsに設定 し していると きに，割り込みが発生した場合を考えてみて

てみました。結果は良好です。も しやとJ忍い76，800bpsに ください。 CPUは割 り込みが発生すると現在行っている

してみたところ，ばっちり動きました。さらに，DISK 処理(たとえば仮想ドライブとのデータ交換)を中断し

ファイル共有の実験と実践 83 
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てほかのことを始めます。そして，ほかの処理が終わっ

たならば，元の処理主?開始するという具合です。

たいていの普通の処理は中断されても問J週になりませ

ん。あとでいくらでも再開可能だからです。 しかし例外

もあります。通信がその典型といえるでしょう 。 もしも

データを述統受信しているときに，書1)り込みが発生した

らEうなるのでしょうか。まず， CPUが連続受信を中断

しでも，送信側にはそれがわかりません。ですから送信

側はかまわずデータを流し続けます。CPUの割り込み処

理が終わり， 受信を再開したときにはあ らかたデータは

あふれ一洛ちていることになります。このようなわけで，

データ通信，それもSCCを直接駆動するような場合には，

割り込みは天敵となるわけです。

MFPは先!U'述ぺたように，割り込みのi!J1)修11をしま

す。ですから，通信をしていて割り込みの制御をしたい

ときには， MFPの設定を変更する必要があるわけです。

図2にMFPの割り込み関係を示します。これより割り

込みのレベルにより 0-15まで合計16の割り込みの存在

がわかります。できるこ tなら，通信の関は，これらす

図1 MFPのブロック図

Vcc'・

TimerA 

ぺてを冬眠させてしまいたいものです(精神令指生Jニi1i1)り

込みを止めておくのが好ましい)。

図 3，こMFPを具体的に制御するレジスタを示します。

それぞれは，メインメモリのアドレスにマッピングされ

ていて，該当するメモリを読み書 きすればMFPと命令の

やりとりを行えます。この中で， E88007H番地の害1)り込み

イオ、ーブノレレジスタA!:. E88009H番地の割り込みイオ、ー

ブノレレジスタBを注目してください。ここで，各割り込

みの許可(イオ、ーブノレ)，不許可(ディセーフツレ)のコン

トローノレを行っているのです。

次にこの 2つのレジ、スタの扱い方含図4に示します。

通信するにあたりいちばん安全なのは，害1)り込みイオ、

ーブノレレジ、スタA，Bの両方にゼ、ロを書き込んでしまう

ことです。 そうすれば，すべての割り込みは禁止されま

す。 しかし，全部の割り込みを禁ーl上するのは気が引ける

ので， CPUに対する負荷のilをそうなキーボード処理あた

りは残しておくことにします。ここでリスト 4の1133行

からの関数xdisableOぞ見てください。ここで，割り込み

イネーブツレレジスタAには， Ox1e (00011110s)を設定

TCO (1妾統なし)
TDO (1韮絞なし)

TAO (1妾続なし)
(イベント!カウント モード)
TimerB 

TAI (CRTCのV-DI5P信号)
TBO (U5ARTのシリアル・クロ "j7) 
TBI (後続なし)

Regisler r六
5elect 、」ープ
(5) 

C5 
刊W
05 
DTACK 

IRO IEI IEO IACK 

(ディレイ・モー ド)

U5ART 
(キーボー ド)

GPIP 

RR (受信ステ一世ス)
51 (キーボード受信データ)
RC (TBOから入力)
50 (キーボード送信デ ヲ)
TC (TBOからの入力)
TR (送信ステーヲス)

GPIPu (RTCのALARM信号によるON/OFFの検出)
GPIP1 (EXPWON信号によるON/OFFの検出)
GPIP2 (POWER 5WによるON/OFFの検出)
GPIP3 (FM音源による割り込みの機出)
GPIP4 (CRTCのV-DISP信号の状態僚出)
GPIP5 (後続なし)
GPIP6 (CRTCのIRQ信号)
GPIP7 (CRTCのH-5YNC信号)



し，キーボード関係を残して割り込みを禁止してい ます。 に， リスト 4の1138行からの関数 rcvl()はその逆です。

そして割り込みイネーブノレレジスタ Bにはゼ、ロを書き込 事前に， int a sts， int b stsへ読み込んで、おいたMFPの

み，すべての割り込みを禁ーl上しています。 設定を， 2つのレジ、スタに書き込んでいます。 この関数

このl刻数は，仮想、ドライブが通信を行うときに発行し， Iムデータ通信が終わったときに発行 し，割り込みの冬
割り込みから通信データの保護を行 っています。ちなみ |眠を解除する役割を しています。

図2 MFPの割り込み系フロック図

(68901MFP割り込み.読み出しチャンネル)

口

"" 
15 I GPIP7 (CRTCのH-SYNC信号)

14 I GPIP6 (CRTCのIRO信号)

13 I Tim日rA (CRTCのV-DISP信号)

12 I Receive Buller Full (キーデ一歩の受信)

11 I R巴ceiveError (キテ ヲの受信工ラ )

10 I Transmit Buffer Empty (キーデーヲの送信)
9 I Transmit Error (キーテ一世の送信工ラ ) 

8 I Timer B (USARTシリアjレ7口 'j7) 
7 I GPIP5 (後続なし)

6 I GPIP4 (CRTCのV-DISP信号の状態機出)

5 I Timer C (8ビy ト汎周ヲイ，)

4 I Timer D (日ビ y 卜汎周ヲイマ)

3 I GPIP3 (FM音源によるおlり込みの検出)
2 I GPIP2 (POWER SWによるON/OFFの絵出)

1 I GPIP1 (拡猿周1/0スロ y トからのEXPWON信号によるつN/OFFの綴出)

o I GPIPO (RTCのALARM信号によるON/OFFの械出)

優
先
順
位

ill: 

図3 MFPレジスタアドレスマップ

レジス世・
0， o. 。‘ 。‘ o. 02 0， 00 備 考

アドレス

GPIP 
E88001H GPIP7 GPIP6 GPIP5 GPIP4 GPIP3 GPIP2 GPIP1 GPIPO GPIPデ-:il・レジスヲ (Readonly) 

コント E88003H GPIP7 GPIP6 GPIP5 GPIP4 GPIP3 GPIP2 GPIP1 GPIPO アクティブ・エッジ レジス空 (AER)
ロール E88005H GPIP7 GPIP6 GPIP5 GPIP4 GPIP3 GPIP2 GPIP1 GPIPO デ-:$1・デイレクション ・レジス合 (DOR)

RCV 
円CV

XMIT 
XMIT E88007H GPIP7 GPIP6 TimerA Buffer Buffer TimerB 割り込みイネーブル・レジス世 (IERA)

Full 
Error 

Empty 
Error 

E88009H GPIP5 GPIP4 TimerC TiπlerO GPIP3 GPIP2 GPIP1 GPIPO 割り込みイネーブル・レジス空(lERB)

RCV 
RCV 

XMIT 
XMIT E8800BH GPIP7 GPIP6 TimerA Buffer Buffer T肝lerB 割り込みベンディング ・レジス空A (IPRA) 

Full 
Error 

Empty 
Error 

割りi2Iみ E88000H GPIP5 GPIP4 TimerC TimerO GPIP3 GPIP2 GPIP1 GPIPO 割り込みベンディング・レジス空B (IPRB) 

コント RCV XMIT 
ロール E8800FH GPIP7 GPIP6 TimerA Buffer 

RCV Buffer XMIT TimerB ttJり込みインサービス・レジスタA (ISRA) 
Full 

Error 
Empty Error 

E88011H GPIP5 GPIP4 TimerC TimerO GPIP3 GPIP2 GPIPl GPIPO 割り込みインサービス・レジスヲB (ISRB) 

RCV 
RCV 

XMIT 
XMIT 

E88013H GPIP7 GPIP6 TimerA Buffer Buffer TimerB 割り込みマスク・レジス:ilA (1M円A)
Full 

Error 
Empty 

Error 

E88015H GPIP5 GPIP4 TimerC TimerO GPIP3 GPIP2 GPIPl GPIPO 割り込みマスク・レジスタB(IMRB) 

E88017H V， V. V. V. S ベクヲ・レジスヲ

E88019H --------・
Reset 

AC3 AC2 ACl ACO タイマAコントロール・レジス空 (TACR)
TAO 

E8801BH --------Reset 
BC3 BC2 BC1 BCO ヲイマBコントロール ・レジス空 (TBCR)

TBO 

世イマ E8801 FH ----CC2 CCl CCO 

------
OC2 OCl OCO タイマCコントロール・レジスタ (TCOCR)

コント
空イマAコントロール・レジス宮 (TAOR)ロール E8801FH 01 O. D. O. 0， 02 D、 00 

E88021H 0， O. D. D. 0， 02 。、 00 タイマBコントロール・レジス宮(丁目OR)

E88023H 0， O. O. D‘ 0， 02 0， 00 安イマCコン トロール・レジス空 (TCOR)

E88025H 0， O. O. D‘ D， D2 0， 00 タイマDコントロール・レジス歩 (TOOR)

E88027H 0， O. O. D亀 0， 02 0， 。。 間期キヤフクヲ・レジス9 (未使用)

US/>，P;可
E88029H CLK WL1 WLO ST1 STO PE E/O 

'‘ 
USARTコントロール・レジス空 (UCR)

コント E8802BH BF CE PE FE F/SorB M/CIP SS RE 受{言スァ一世ス・レジス世 (RSR)

ロール E88020H BE UE AT ENO B H L TE 送{昌ステ一世ス・レジス世 (TSR)

E8802FH 0， O. 05 O. 0， 02 0， D。 USARTデ一世・レジスヲ (UOR)

ファイル共有の実験と実践 85 



86 Oh!X 1995.3 

グ、ラムのコンパイノレは次のように行います。

プログラムのコンパイル cc /Y /Ns DO.S Dl.C D3.C D2.S 

今回1，;(，部分的にあちこち修正しましたので， 主従す

べてのプログラムをリストアップします。これらのプロ

従機側のコンパイノレ1，;(次のように行ってください。

cc /Y /Ns R.C D3.C >tmp.tmp 

D3.Cは主機側て、1ieっているものと同じです。

図4 MFPレジスタの内容

. t1Jり込みイネーブル・レジス空A (E88007H) 
a. !室当ピットがセ yト (1) される場合
*割り込みをイネーブルにするため. 1を書き込んだとき
b.自主当ビットがクリア (0) される場合

*t1Jり込みをディセーフルにするため. 0を書き込んだとき (IPRAの設当ビットも0になる)
後リセッ卜されたとき

0-TimerB割り込みディセーブル(通常)
1ーTimerB割り込みイネーブル

o -Transmit Error割り込みディセーブル
1ー TransmitError割り込みイネーブル

o -Transmit Buffer Empty割り込みディセーブル
1ーTransmitBuffer Empty割り込みイネーブル

o -Receive Error書tlり込みディセーブル
1 - Receive Error劃り込みイネーブル(通常)

o -Receive Buffer Full割り込みティセーブル
1 - Receive Buffer Full割り込みイネーブル(通常)

0-TimerA割り込みディセーブル
1 - TimerA割り込みイネーブル

0-GPIP6割り込みディセーブル
1 -GPIP6割り込みイネーブル

0-GPIP7割り込みディセーブル
1 -GPIP7割り込みイネーブル

. t1Jり込みイネーブル・レジス:llB (E88009H) 
a 該当ビ y 卜がセ y ト(1)される場合
秘書1り込みをイネーブルにするため. 1を書き込んだとき
b. ~重当ビ y 卜 がクリア (0) される場合
*劃り込みをディセーブルにするため.0を書き込んだとき (IPRAの骸当ピットもOになる)
併リセットされたとき

0-GPIPO割り込みディセーブル (通常)
1 - GPIPO割り込みイネーブル

0-GPIPl割り込みディセーブル(通常)
1 -GPIPlt1Jり込みイネーブル

0-GPIP2割り込みティセーブル
1 -GPIP2割り込みイネーブル(通常)

0-GPIP3割り込みディセーブル
1 -GPIP3割り込みイネーブル

0-TimerD割り込みディセーブル
1 -TimerD割り込みイネーブル

0-TimerC割り込みディセーブル
1 -TimerC割り込みイネーブル

0-GPIP4割り込みディセーブル(通常)
1 -GPIP4割り込みイネーブル

0-GPIP5f1Jり込みディセーブル
1 -GPIP5割り込みイネーブル



これまで開発してきたものを， くどく E述べても意味

がないでしょう 。ここでは，今回変更を加えた部分だり

を解説します。

今回より，通信速度が向上したのは最初に述べたとお

りです。これをもう少し詳しく説明しましょう。まず仮

想、ドライブシステムは， 9.600bpsて、、立ち上がります。そ

して，主機と従機は連結刺子います。次に， f，送機は自分

のとりうる最高の転送速度を通知します。 そしてその速

度が9.600bpsより高速であれば， SCCの設定を変更し速

度をアップします。ここではX68000同士の桜統ですか

ら， 9.600bpsから76.800bpsにスピードアップしている

わけです。

リスト 1を参照してくださし、。このソースDO.Sはデバ

イスドライパの本体をなすアセンブラプログラムです。

この中で52行の部分は，主機側の仮想、ドライブの初期化

を行っているところです。従来，ここでは通信速度を

9.600bpsに設定する初期化を行ってきました。ですが，

今回は少し事情が異なります。 |羽発1:1'気がついたのです

が，ここは起動直後の l回だけ呼ばれるはずなのに， ど

うも仮想ドライブをアクセスしている最中に頻繁に呼ば

れているのです。

少し考えてみてください。たとえば， うまく主機と従

機が連結し76，800bpsに速度アップしたと きに， もしも

ここを再び実行したならば，主機fJlIJは通信速度を強制的

に9.600bpsにダウンすることになります。しかし，従機

側の通信速度は76.800bpsのままです。転送速度が異な

ると当然通信は不可能となるので，接続は切れてしまい

ます。ですから，ここが2回目以降に呼ばれないように

しないtいけません。結局，変数をもたせ，初めにH乎ば
れたときだけ，通信の初期化を行い， 2度目以降はなに

もしないでスキップするようにしま した。これが， 48行

から50行目です。

48: move.w inz flg，dO * RS-232C初j羽イヒflg
49: cmp.w 非O.dO

50・ bne dskstr end * RS-232Cキ刀J明イ|ニ
見てのとおり変数として， inz flgをもたせ初回l呼び

出しか否かを判定しています。もし 2回目以降であれば，

通信の初期化処理をスキップして終了するように変更し

ました。また， 65行目を見てく fごさい。ここで， Cで記

述したSCC初期化関数 rsinzOを呼び， 9.600bpsのポー

リングモードにSCCを設定しています。

リスト 2のDl.Cは，主機fj[IJの本体とも H乎ベる部分で

す。Cで記述しており，実際の処理はこのソースで行っ

ています。 574行から699行にかけて今回新 しい関数を追

加しました。主にSCCの制御に関する関数です。ここに

ある前回作成した関数 rsinzO， INP232CO， OUT232 

COは説明するまでもないでしょう。そ れぞれ，初期化，

l文字受信， 1文字送信を行います。

rs spdOは今回新しく作った関数です。これはSCCの

速度の変更を行います。

rcv() ¥1設定を一度変更したSCCを元に戻す機能力主あ

ります。

LOF232Cは受信パッフアにデータの有者I.H;'チェック ...~-~l-，← 1 
FII!E I 

します。オリジナノレのIOCSのLOF232CO関数のSCC直接 I -i.- I 
制御版です。ただし， SCC上の受信バッフア(1バイ ト 一一I二回目白J
ノ f ッファとして考える)のデータの有者I~ を調ぺるので返

す値は Oか lてのす。このあたりは互換性維持で問題とな
るところでやす。

リス ト4の従機側プログラムR.Cの変更は，主に512行

から始まる初期化関数dskiniOて、す。ここは，従機のもっ

ているディスク装置を識別し仮想ドライブに登録する役

害Ij ~ しています。

536行から542行を見てくださし、。ここはX68000上でコ

ンパイノレ したときに有効になる行です。機能は， 537行で

自分のとりうる最高の転送速度を主機へ通知しています。

そして， 538行でいくらか遅延時簡を入れて， 539行で自

分(従機)の通信速度を76.800bpsに変更しています。こ

こで当然のことながら，ケープ、ノレの向こうfJllJでも同じく

通信速度を76.800bpsに変更しています。

そして，次行でIml面に速度アップのメッセージを出し

再び遅延を入れています。遅延を入れているのは， CPU 

の速度に比べ， SCCの応答が十分遅いことが考えられる

からです。

また，再び537行を見てください。ここで， 1文字送信

をしていますが， 9.600bpsて、データを送信するわけです

から， SCCは約1ms(1/1000秒)かけてデータを送ります。

少なくともCPUはその1000倍は速いですから，もし， 538

行に遅延がなければ， 539行の通信速度の変更は，データ
の送信1:1:1に行われることになります。このようなとき，

SCCがEのような動作をするか不明です。 したがって遅

延を入れ，送信が終わったであろうタイミングを計って

いるわけてやす。

543行から548行liPC-9801上でコンパイノレしたと き有

効になるものです。ここでは， X68000のときと同様の処

理をしますが，従来どおり9.600bpsに上限を設定してい

ます。 このプログラムはPC-9801でも動作を確認してい

ます。

600行から625行を見てください。ここはPC-9801用に
イ宇ったもので"す。こ こで、は， DOSのノfージョンを見て，

DPBテーフツレの作成を使い分けています。前回の調査で

判明したとおりMS-DOSは，ノfージョン3までしノfー

ジョン4以上でDPBの取り方に互換性があ りまぜん。こ

こでは，パージョンをチェックし，正しいDPB~得るよ

うにしています。

946行にある関数getverOで‘ノfージョンを取得し，パー

ジョン3以下であれば， 602行から612行までを実行。そ
うでなければパ、ージョン4なので， 614行から624行を実

11'するわけです。

* * 本

以上て¥仮想ドライブシステムが完成しました。来月

は，完成した仮想ドライブシステムの具体的な動作試験

と， SX-WINDOW上で動作をさせるための改良を行っ

てみます。

参考文献

rX68000ベストプログラミンクJ，千葉憲明著，技術評論社
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64・
65 
66: 
67 : 
68: 
69・
70: 
71: dokslr end 
72: Ihove岡.1 Isp) ・， dD~dl/aD・.6・告レジスタ""111目
73・ rt・
7‘. 
75・d.kent:
i6: lIovefn.l d0-d71・O-ft6，-(sp) ・告レジスタをバックアヲプ
77: 
78 : 刷。vr.l d・kreq，s5 ・c間四世へ引阻を置す
79: .ove.l &5，-(・01
80・ jer d8ken、 ， C"，"首位をコール
81 : ・ddq.l J.，SP ・1鈴宮家(Ij!阻萱11置しで'Ifったスタヴク寄担分}
82 : 
~~: .ove..l topH.dト d7100-a6・書レジスタ慣旧
84・ rt. ・fTuman..... 岬-6.さやう令ら8
85: 
型空 _1nz_(1.:
Eτ.  

~~: bpbtbll: 
89: dc目凶
90: dc.b"  
91: dc.b 0 
92: de.v 0 
93・ de.w 。
94: rd・axr: dC.¥I 0 
95: - dc.b 0 
96・ de.b 0 
97 : 
~~: þpþtþ~ ~: 
~~: tttttp: 
1・0:bpbtbl・:
JCH: ttttb15: 
!~~: þpþtþ~ç 
Hp: tptttp 
10・bpbttl8: 
!'1~: tptltJ9; 
~~~: btbtbll0: 
2・7:
3・8: lnitt.bl: 
!~~: - ~c.! tpttTn 
!!，; ~c.! tptt.TH 
lq: dc ・! tttltp 
!H: ~c.! tpttTH 
!!~: 4e.! þpþtþ~ 号
!!!: <!e.! tpttTa 
!!~: ~c.! tpttbit 
! !~: <<!c.! þpþtþ~~ 
!!!: 4e.! tpbtbi9 
!!!: dc.l bpbtbll0 
119 
H~: _d_dat: 4e.b 'SRA!1 DtSK ・08，0，0，0.0
!~~: -- dc.b 0.0'-07O:0.0 巴巴巴

n~: _cL~l・ dc. b ・Á，， :i~ö' ~. 
123: -d-dte: dc.b ・E1:ioA 
12・ dc，b 0.0:0.0.0.0 125: ・ E

126: 

lIIo¥'l!.l d~ ・ -1 ~pl ー-一
jar r・ in% ・C開耳目をコール
ilddq.1 J可，SP ，惟蛤朱t号111呈Ij画しで世ったスタックを聾舟}

IIIO¥'t!.w・1.dO
.O¥'t!.'" dO._inz_rI. 

dc.w {! 

dc.b 0，0，0，0.0.0，0，0，0.0，0，0 
dc.b O.O，O.O.O.O.C.O.O.O.O.O 
t!c.b 0;~;~; ，，;，， ;O;0;0;~; ，， ;o;e 
dc.b 0，0，0.0，0，0;0;0;0;0;0，0 
dc.b O.0.0.ø.O.e~e;0 ー 0.0.0.0
dc.b 0:0;0;0:0:0:0;0;0:0:0;0 
dc.b o;o;o;o;o;o;o;o;o;o;e;o 
dc.b 0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0 
dc.b O，O，O，O，O，O，o，o，o，e，o，o 

.nd 

号号。 抱tructREQ_IIED ( 
~!: c~ lÏ r req1cf!: 
88: chsr un(tcd: 
89: chsr comcod: 
90: char crr1ou; 
91・ char errhllh: 
92・ 1:
93 : 
94 :・tru!!t REQ_n~r I 
~~: ehar reqlen; /・')クエストヘッダ白さ・/
~~: char unitcd; /・ユニットコm ド .f"
97: char cOlncod: /.コマンドコード・/
~~ : char err 10¥.1; /・エラーコm ドそのl・f
99: char errhllh; /・エラーコードモの2 ・J
100: char rsvl81; /・予I昂alll./ 
101: /. 一一-ーーーーーー・ーーーーーーーーーーー ーーー- ./ 
10Z: char IDxunlt; /・ユニヲト誼・J
193: char 'devend; /・デバイスFラョfバ郡司プロクラム俣湾nアドレス・J
101・ c!'ar .'bpbpoi; /・・truct dPOPot ・bpbpoi; DPBテーブルアドレス ./ 
105・ chnr bdevno: /・プロックデ/{イス置守(O=A') ./ 
106・}:
107・
108 ・!l tru~t REQ_CHC; ( 
109: char req1en; /.リクエストヘッダのlきり
110: chsr unitcd: /・ユニヲトコード・/
1 t!: char coaeod; /・コマンドコード./
112: char errl。“/・エラーコードその1・/
113: chll.r errhilho ノ・ェラ目コードその2 ・/
lH: chl1r r!l;v{81: μ 子信掴回り
115・ /. ;';:':;";:'--ー“ーーーー田崎ー---ーーーーーー- ./ 
11~: chsr di9kld; /・よ〈わかん'"い〈哩在来F卸和・1
11!: 10nl di5kfl; /・:1:<品会吐息い貰白でl;Uiイト盟・/
118: 1; 
119・
!g9: stru!!t REQ_RW_I 
q!: chsr req1en; /・リクエストへヅダの置きり
q?: chftr unftcd; /・ュニヲトコード・J
q~: char cOlllcod; /・コマンドコード
!?~: char err_low; /・エラーコードそ白1・J
125: chur errhllh: /・エラF コードその2 ・J
126: char 目 v(叫， ハ子恥頗量りー
127: I・---ー----ーー句--ー崎--ーーーーーーーー- ./ 
128 ・ ChlH diskid; /.よ〈わかんなも刊現在来阻ffl>・/
129: chnr ・d飽aadr; /・ 昌生パッ77・/"
130・ 10n， dlDa1en; /・ 亙主セタター阻・J
p! : char starecee 121;-7可アクセスセクタ需.上位2byte./ 
IH: 10nl starec; /・アクセスセクタ揖専・7
"3: ): 
1:14 : 
135: struct REQ__CTRL I 
1:16: char reQten; 
137: char un(tcd; 
138: char cOlllcod; 
139: char errlow; 
140: chsr errhigh; 
Hl: char r9v[8J 
112 : 
113・ chnr .etdat; 
1-14: 1: 
115・
H~: struct REQ_RW req_hed; 
141: 
119・・i.r DEsua 
'49 : 
~~~: chnr buf(204SJ: 
151: /.......，..............1..........・・・・・・・・・・・・・・・・・・a・・・・・
~g: m.ßi~I .l テスト用のメイン11-チン
153 : エントリ-(entrYH:令プログラムの入り口と解，げること
154・ ASMを4嗣11:ハンドディ王コンパイル
155 : ・・・・・・i.-".・・a・・s色・・・・..・・・・・・・・・8・.，...，. I t........... r./ 
156: void msin( l 
157: 1 
158: inl sts; 
159・ lnt s: 
160: for( s士o 9< 10 sφ・1 I 
16t: req_hed.reqlen = sizeofl9lruct REQ_CflG); /・ リクエス トヘッダ白毘~ . 

~: i~;~ ~:::'~. ~f1)をさり
/・コマンドコード・/

j:JEZニコニ ml~ :~ 
/. -1"唱す閣時・J

162: 
163 
164 : 
165 : 
156・
167・
l68 
169 : 
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砂 冬休み に学校にもち込んでいたX68000を家 にも ち州 ったのだが.ディ スプレイの後ろ

の附!lIlJから ゴキブリカf.・e・-ハツと して Uが覚めた。基t，'でよ カ・った。 で もディスプ レイ を分

解 して抑除するのは総 しそ うだL. どうし よう。 凶尾 昌人(20)愛知l!!



170: 
lil 
172 : 
173 
114 : 
175・
li6・
1;7 
178 : 
179 : 
180・
181・
1"2 
11:13 : 
18t: 
185 
186 : 
187: 
198: 
189: 
190: 
191 
192 : 
193 : 
19" : 
195 : 
196 : 

13i: 
199・
200: I 
201・iendir 
202・
203・f・・・・・・・・・・・・・・・・・・・g・・・・・・・・.u....・・・・・・・・・・・・・・.........
~Q1: dls!tent 世に日うιントリールーチシ{舶来JAl1
205 : エントリ":"_fentr:iDif.:プロクーラムのλりロと胃弱干すること
206: ASMを割前11二ハンドデJスコンパイル ー ...~. 

207 ・・・・・・・4・・‘s・・・・‘8・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..・・・・s・・・・・・J
208・voiddS~~ a:t t~ __req四 hed ) 
209・tructREQ_IfED・req_hed;
210: ( 
211: inl sts: 
?J2: xdlsnble(): 
~!~: 8witch( ~èq_hed-)comcod ) I 
214・ C8se
~!~~ !'ts ;; dskinil req_hed ); 
2'16: break: 
217: casc t: 
~!~: !'t9 ~ lIIediac{ req_hed ). 
219・ brcak:
220: csoe 2: 
221: 8ts = notc。周(req_hed1: 
222: brellk: 
223: CIlS悶 3:
22. ・ ~t8 .= notcolII( req_匂hedl;
225・ break:
226: C88e -1: 
227・!lt!I= dsklnp( req_hed ); 
228: break: 
2'29: C6se 5: 
~~~: ~ ts ~ dskctr 1 ( req_hed ); 
231: break: 
2.:12: Cl¥ge 6: 
233: sts = notco岡崎(req_hed): 
23": break: 
235: C8ae 7 
236: 8巳o; notcom( req_hed 1: 
231: break: 
23日 CIlSC8 
~~~: ~t8 ;: dskout( req_hed 1; 
2'a: break: 
24 1: C8.se 9: 
~~~! !Jta ;; dskotv( reQ_hed 1; 
2~J: brenk: 
244: ca8e 10・
2-15: ats = nctco・(rcq句 hcdl;
246: bre・k:
241・ case 11: 
248: sts = notc。回(req_hed1 ; 
2.19: brcnk: 
250: ca翁e 12: 
~?! : !"ls := notcolll( req_hcdl; 
252: brenk: 
253: dero.ult・
~~1: ~tø ; notcom(req_hedl; 
255: break; 
256: I 
251: xen民ble(): 
258・1
259: 
260: /・・・・a・s・・・・............・・e・・・・・・e・8・・・
261: nolcom まf却刊命令
~~?: ASMi'強引にハン下ー，ィスコンパイル
263: .・・・.......・・・・・・・・a・・・・・・・s・・・・・・・・・・J
26.・lntnotcolD{rt!Q} 
~~~: "!lruct REQ_IIED・req;
266: ( 
~~I: req・>errlow = Ox03; /・下位バイトエラーコ句ド情棉./
~~~: req->erritith :-Ox5O; ハ上trl<1'~:L争ーコー付w ・/269・ rcturn( 0 1: ---. .--- _ ..... .. 
2iO: J 
2i 1・
212: /'*・e・・・・・a・・s・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・a・
2iJ・ m~dlnc メティア立国型望(R.\~ほので剖初刊の{まず}
2H: ・・・・・・・・・......i・n・i・al"，IIt-.i・z・・・・・・・・・8・・・・・・・・J
215: int 阻edi ac ( req_chg ) 
E~: ~trucl REQ_CIIG .Tre"1_ch，; 
277: I 
27a: int sls: 
27.・ int n; 
280: chl1r c: 
~~!: ruq_，?I_'¥IZ':')dinkfi.:-IL: /..ェラ叩コードセヅト・/
~!~: '，l，. ;_~~~~H~~9-~~干 )reqLenl;
?~J: tr( qoul2J2c(-'S' }】 ( /・追IY~蛤コード退出・J
28" : 
285: I 
~~~: eloe ir( (sts=bLk_ln( '-c， 11 11 I /・ 6苔コード受j.l・J
287 : 
288: I 
289: cl舗e lr( c ! = '，¥' ) I 
290: 白

29 t: 1 
~~?: e18e ir( lots=blk_out( &.n. si:teof(nl 11) 1/・リクエストヘッダE送情・f
293 :白
?~~: I 
.s.9 ... ~~ • I eloe irl (sts=bLk_outl 同 q_chl，req_chg-)reqlen ))) I μ リクエスト
ヘマ司り --

?~!: ( 
298: el甥e ifl (et.a::blk_lnl &( re吐_cha:司>diskfa:I，sizeor， req_chg->diskr区
I "1 I 

~~~: req_chJ->dlakfg ': lL: /・エラーコードセット ・/
300: I 
301・ return( 0 1: 
302: I 
303: 
30-¥: /・・・・・ 8・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・8・・・・・・・・
~~~: ~!~.l.~p_ ディスク入力処理げ}
306: ASHをT釘lにハンドヂィスコ;.，iiイル
301・・・・・...ij'nTi.iai・・ h・..・...............・J
308: int d・ k!~p( req ) 
309: 9 truct REQ -RW・reQ:
310: (ー司 E

311・ lnt ot.s: 
312: lnt n: 
313: tnt len: 
314: int ¥lk: 
315: char 叩;
316: char c': 
311 :. 宅建、-、.とて台、。¥01= Ox03: 
~!!: req・)errhiah= Oxse: 
H~~ ':'.~ (intllre t) -~~~qi èn ); 
~~(!: 1fl qout232c( 'S'~I .). i 
321 : τ  
322: I 
~~~: e19~ if( (sls=blk_ln( &.C. 11 11 I /・lG.lSコード貴惜・/
32‘ 325 : 
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/・ 3長f釦H命令・/

/・米f釦刊命令 ‘2 
r・米使用命令 ./ 

ノ.;11(，首H命令 、s
J・米f首fI命令 ‘t 

ハまf釘l命令 ‘2 
/・来世sI命令 ‘2 
μ 未IVtI命令 ./ 

f・米IfI司命令 、，

~: Il&;lHi~ニヨヰ醐 :j
μ 過日棚始コード退出り

~?~: else Lr( c != 'A' I 1 
327 : 
328: I 
329: el喝e if( (sts=blk旬。ut( d:.n， sizeof{nl 1)】 {ハリクエストヘッダ理週r:r'/ 
330: 白

331: 1 
・/332・ else ir( (sts，:blk_outl req， reqー>reqlen 1I1 I /・ ')クエストヘッダi!(!

‘2 

333 : 
334・ 1
335・ else ift foむs':blk_in(dden， -1 1)1 1 
336 : 
331: 
338 : 
339 : 
3<0 
3-11: 
3~ 2: 
313 : 
3H: 
H5: 
316 : 
].11: 
318: 
3.19 : 
350: 
351: 
352 : 
353 : 
354 : 
355 : 
356: I 
351: return( sls 1: 
35B: I 
359 : 
360: /.........，..........・・・..・・・・...・・・・・
~ ~!: d~ko 乙V 出力&ベリファイ略Jtl?1 
362: AS刊をi.J!にハンドデ4スコンハル
363: I・a・・・・・・・s・.-.i..i..-.-.....;...，.....，・ j
~~~: int dsk~!:~(_ .r cq I 
~~~: ~lruct REQ_R悩・req:
366: ( 
~~?: return( dskout( req I 1; 
368: 1 
3fi9・
3iO: ，・8・e・・・・・・・・・・・・・・""，，"""""，"
3il・ d&kout ディス?出JJ!II!暗{勾}
3i2: ，.\ 5内~l*J (I"、ンドティスコン"イル
313・e・・・・・・・・・・・・・・e・・s・2・・・ """'111" ・F
37-1・int d8k~~~( req I 
3i5・structREQ時RW・.eq
3i6: {司
377: int sts: 
378: int n: 
319: int len: 
380: lnt wk: 
J81: char ・ロ:
3R2: char c": 
J83: shorl inl ・bno: 
38~: char "wkl: ー
385: chnr ・bpb目
~~f}: req-)errlou:: 0言。3; I・下位《イト工ラーコートlM1・/
~E: rl;!q司 )errhigh = Ox50; /・上I，v¥イトエラーこ，-ード格制・/
~~~: '."_~ (int!!req-?門 qlen'; 一 市n&i lCl :qout232c( 'S'"， 1 I μ 退問祐コ一階u:げ
391: 1 
~~~: ehe Ir( (ato=blk_in( &.c， 1) 1) I ，. K;.'苔コード畳1a.， 
39J: 
391: 1 
395: ehe ir( c !::・，，' 1 ( 
396 : 
397: 1 
~~~: elBe if{ (sts::blk_oUl( 1n， si.zeof(n) 1)1 ( /‘ リクエストヘッダ民!t~ ・ノ
399: 
4UO: I 
ι101: I!lse ir( I!lts::bll<_outt 同 q，re'1-)reqlen 11I ( ，・ リクエストへヲゲi!t.'
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402 : 
403: 
40.1 : 
405 : 
，106・
40; : 
408 : 
409 : 
410 : 
~ 11: 
412: ， 13・
~ 1.1 : 
.15 
~ 16: 
4t 7: 
~ 18: 
-119: 
HO: 
'21 : 
422: 
423 : 
424・
125・
42G: 
427 : 
428・
429・
430 

431・
132 
4:13: 
43-1 : 
435 : 
"36 : 
437: 
438: 
.139 : 

""，: 4-11: 
4-12: 
4，13・ 1
.1H: returnl slS 1: 
4-15: I 
4-16: 
U1: '1&・..・・・・・a・・・・・・・・s・‘.....・"""
-1.18・ dskctr! ディスクコμトロール
4-19・..・e・g・・ g・・・・a・・・s・・a・・・・・・・・・・・・./
450・int dsk~!:~l Lr~q 1 
451・2色ructREQ_CTRL 'req; 
452・{
453: int sts: 
~54: int n: 
455: int len: 
456: chdr c:' 
~~!: req-)err，l~w_:: 9~O~i ，.下(~パイトエラーコード格納・ f
1~~: req-河川~~"h :: OxS*: 川上也バイトエラーコー川掛り
H~: n_= (inq t"feq叶 r~qlén)i __-- . ，~# - . ...... 

~~ç: Ht qout232c( ・s・1 11 /・i!tm蛤コm ド退出./
461 : 
'62: 1 
H~: ell';' 1(( (stB=bik_in( kc， 11 11 I /・応苔コード畳1，'・/
46' 目

465: 1 
466・ elae 1f( c・::'1¥・ 1( 
.67 : 
468: 1 
469: else lf'( tsts雪blk_outl&n， ai1.eor(nl )1) I /・ リクエストヘッダ民活t~ • 

else I 
wkl :: (chllr・・)(&.I nl ttbl); 
tpt:: twkl; 
ttb・=(req-)unitcd t 121; 
~~no = (shcir:l !nt.・ lbpb;
lcn :: req句 )dmalen: ，・ len =・五!J.(イト曲筒巾 ./ 
l~n .= (・b_nl)l:μfen= dmtiler、't~l'ó 2 :1 ・/
H( (sls::bTk_oUl( tr.len， 4 111' I・データ毘仰げ

l 
c18~ ( 
p :: req-)drH¥ndr-; 
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。lse i ft req暢 >errlow I1 req-)crrhilth ) ， 

目。。z 
z
 t
 

M
g
 

o
t
 

-
t
 
t
 

r
r

，
 

r
r
o
 

e-z 
、，
、，z--
l
q
q
s
 

e
e
t
 

e
r
r
g
 

s
 

l
 

ag
e
 j:邸:jI233二F臨 :j

444777 0 21 •• 

./ 
473 : 
447745: ・

487767. ・

e1se iC( 19ts=blk_out( req， req->re:qlen 11I f l' リ クエストヘッ t'"~t3

eltae 1f( (・la=blk司1.n( req， rcqー)t'eqlen 1)1 I /・ リクエストヘッダ宝畑 e

.. rXL!lmageJはすばbしい。 しかし. J~ っ たは L 叫、が. ま t~.使っ てい な L 、 かまたさ

んに中しわりなL、.だれかXLモデラを作って〈れ-(f也;J;本臨lモード)。
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597 : 
598 : 
599・
600 
601: I 
602 : 

603: /，・・・・・・z・・・・・・・・・・・・・・・・・~~~: _r'9_spd 温度lI:!l!
605; return !I-t笥

606: .，・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・J~2!: _rs_spdl _spd I 
~Q~: int--spd;- /. speed t/ 
609: 1 
~IO: ~_~~H?ÇKg (l_)xe~~')~~. 0，，031; /・受13モードセヅト・J
611: O:::BPOKE (0，，(!98005. Oxe I 1; 
612: A二OPOI¥E(0父e98005. 0，，05日 /'週間モードセット ./ 
613: a=OPOKEIOぉe98005，Oxeali 
614: ß二 ~~O.E I 0又e98005.0xUc); /・>f.ーレートセヴト ・/
~I~: ~:~~9~g(9 x: e~~O()~. _!l p~_tbl{ftpdl 1; 
616: O=OPOKE(0xe9栂005; 0'χddT; 
61;: O:::OPOKE(Oxe98005. 0，，001; 
618: B=OPOKE I Oxe98005. OxO 11: 
619: nごDPOI¥Et Oxe98005. 0:<01 1; 
620・ r吾turnt 0 Iι 
621: I 
622 : 

623: /・"・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・0・8・・・・・・・~~1: rcv( I 過f.~刊込み4主主的{即日
625: rl!turn :--r;-h-・r. or sls 
626 : ・・ '1"・・・・・・・，."...，・・・・・・・・・・・ 2・J
621: vold rcv(1 
628・1
629: B sPOKE(Oxe98005. OxOl1目
630: R...OPO I\ E(Oxe~8005 ， OX11): 
631: O:::flPOI¥Et Oxe8800r. int s sts J; 
632: e-OrOKE( 0xeBI:l009; inl-b-網tu J; 
633: SET232C( mode 1; -_ 
631: 1 -
635 
636: /・・・・・・・・・・・・・・............‘・"・・・・・・・e・・・・・
631: LOF232C 萱f3J旬フγチエヴクIIr-チン
638 : ・・1・・・"・・・・・・8・・・8・・・・・・"・・・・・・・・・・e・tl.t'639: Inl LOF232C( I 
6.0: 1 
6-11: lonl& i: 
642: inl- sts; 
643・ sls-: 0: 
6-1-1: B_ 8POKEI Oxe98005. 01 
~j ~: rri ìí~BPËÊÌm;;9åoÖ51.oxo 1 1 1 
646: sti :::. 1: 
64i: } 
6-18: return( sl.o 1; 
649: I 
650 : 
651: I・1.....・・.....1.........・・・・・・・・
1? ~2: lNP232C 1文字告白耳ルーチン
653 ・・1・・・・..・・・8・ili，n・s・・・・・・・・・・J
~~~: lnt _tNP232C() 
655: ( 
~~~: lonl& i; 
651: lnl sto: 
658: sts: -1: 
659目 forj i:::O i 1<100000DL i++ I t 
660・ BBPOKe10lCc98005. oi: 
661・iT( B_OP E: ~K 19xe9a905 j ~QxQ 1 1 I 
662: 8、a-: B向 BPEEK(Oxe9800i1; 
663: break: 
664: I 
665: I 
666: rcLurn( 鎗ts ); 
667: 1 
668 : 
669・/.'...，...'........，・・・・a・・・・・e・・・・・
670・ OVT232C 1 文字~f~ルーチン
6i 1 ・・・言・e・・・・・・・・・n・・・・・・・・・・・・・・'I.t'~!~: ~oid _OUT232C( Int c I 
613: ( 
~I1 ・ lon l& i; 
615: inl SI.S; 
6I6: 81.包:-1: 
~!I: rorl 1:::.0 I.<1000t}OOL; iφ・11
1??8: B__OPOI¥E(O)(e98005. 0): 
~I9: lfl s OPEEKIO叉e9uoosio1rOXO"， I I 
~~~: 8_DPOK~(Òxe9800r ， lunsIitned cht¥r)cl;ノ・ l文守退出・J
68 1: s'Eo -: 0: 
6凶2・ br・!nk:
683・』匂
684・ 3
685・l
~~~: voi.d )(ena.blel) 
687: 1 
~~~: _("c'dll; 
689: J 
~~O: void xdi.9f1ble( I 
691: 1 
692: 8_BPOKEI O)(e9800;， O:de I白
693・ n:sPOKE( Oxe88009; Ó~ÕÕ ); 
694・1
695: .. -oid _rcvt( I 
696: 1 
69 i: B__sPOI¥E ( Oxc8S00;. i nt 0 8lS 1: 
698: D二sPOI¥E( 0叉c88009. int-h-舗t納 1:
699・i 目的
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リスト3

418: 
479・
-180・
481 
.'82: J 
183 : 
48~: / r・e・.....・・・・・・・・・・・・・・・a・・・・・・・・・・485: dskini. ディスク師期化ルーチン
486 : ・・・..・・B・・・・・・・・・・・・・・・・・a・・・z・・・・・J<197: int dskini! rcq ) 
488 ・ ~lruc l REQ_INt・req;
.189: 1 
490: int 511.9; 
"91: int n: 
492: clu・，- u n。目
493: chor drv rtκ. 
;194: chnr f・¥-1M;
-195: char ・bpb:
496・ char c; 
.97・ int ¥lpd; 
<98・r9_bur_clrf 1; 
，199 百 ;-Iin(! (req":'~r~qlenl; 
~OO: req->err_lol-1 i O:<O~i 
~O l : req噌 >errhIgh ::: 0:<50 
502: U lio -: 0: 
503: ¥-I1e; {chlIr・・ Il&.lnitLbll ; 
504: bDb::: ''''k: 
~I，l~: itl qOllt232cl 's' 1 I t 
506: ; 
50;: I 
508: elRe ifl (sts:blk_inl ゐc，t I 11 ( /・応百コード宜イ;， '/ 
509 : 
510: I 
511: elsc ir( c !:::. 'A・11
512目
513・ 1
514: elsl' ir( (sts::blk_oull( &_n. siz.eorlnl 111 ( 

・/
当、も・ : 
516: I 
引 1: elRe irl 19t5:::blk_outl req. r' eq~)reql c n I J I I 1・ リクエストヘッグi!fJ

" 518: 
519: I 
52U: ehe I 
521・ 附 1ST! lun9i，ned char，，"Vntr低Tドライプシステムm綱相nVr" 1; 
522: spd::: [~P232C( I ; 
523: il'( 時 pa~ =BPS9GOO J { 
~~ ，~: _rq_spdf spd 1; 
525: I 
526: ¥，Ihile( 1 I 1 
52;・ irl I!¥t.s:::blk_ll、( &dr¥'_f 11[. I 1 J' Iμbps sLaLus flK貴f.1・/
528: break: 
529: I 
53tl: e Ise 且rt drv fL~ :::::: -1 I I /・ normo.l僧nd *1 
53 1: i rl u no=さo 1 1 
532: break; 
533: 1 
531・ req->errl。‘-1 ::: 0; /.下Fν《イトエラーコード陪抽・/
口上 ~ëq-;;~~hiïh :::-.0; μ 上必《イトエラーコード指針./
~~~ : req - ) !，， :<~ni~ ::: ~I_n? ，: /t事Xun'it むけり
53;・ rcq叶 bpbpol_ ::: &Initttl; F'・sPsテールアドレスセット・J
-J538 req-〉detendz&a n i t tb l end; f' デハイステー71"エンドア1レスセット

539: break; 
510: I 
5-1 1: e lse { 
?!~: 1fI， (st~:blk_inl bpb. 12 11) I /・ bpbtohle費情り
5..:1: br-cak; 
5-11: I 
~I~: bpb・::tchur・11121; 
5川 u no ・・，
5.1;: pR【対T( I una io:ne<J chur' 11-' 
548・ 1
5"9: I 
550: I 
551: return( 0 1; 
552: I 
?~3: int qout2J2c( int c 1 
55.1: 1 
iis:iM J， 
6: I.nl 乱:
551: inl sls; 
558: ols:: -1: 
559: OUT232CC c 1: 
~~<:J: Tort j:O : jd ; _J・・ 1 I 
?~!: fod_i=0 U;OOO i令。 11
562・ ifl _LOF232CI) i ( 
563: sIs :: 0: 
56ιbre3k;  
565: I 
566: I 
567: ift ots:::.:::.O 1 I 
568: break: 
569: I 
570 : ーOUT232C(c ); 
571・ 1
~?~: r~turnl sta ); 
573: I 
~n: (' ===:::.::::: 1991.12.13 'f.正:-:::-:::雪---り
575・fnt mf)dc: 
576・int こipd_lbl{J :: I 128， 63， Jl， 1-1， 6， 2， U 1; 
577: BYTE -int-a 9t.9: 
5;8: OYTE in巴-b-sts:
579: /.・a・・・a・・官e官・・ 11・・・・・・・
?~O: _t"SI_in2: 初閣化
581: return s'ts 
582: ..t:.，..... t...... " t・・・f
~@~: _rs_inz( .spd ) 
58.τnt apd; /・ spccd '/ 
585: I 
586: Ihode :: 5ET232CI -1 1: 
581: SF.T232CI Ox-'c07 J: 
~~~: ~_~~Q~~~~)(e?~~Q? ， Q又03J ; /・畳f~モードセット '1
~~~: ~=npOKE(Oxe98005. Oxcll; 
590・ !J :~pol\; (9xe~800:? 0ぉ05J: /・ i車f3モードセット・J
591 ・~:~~~~ (<;h;;e~800~. Oxell】:
~2~: ~:~~Q~~!2:<e~~~~?; OxOc;l:.. ./1 ，;f.-レートセットり
~~~: ~:~~Q~~~~又e~@~~2' _s l?~_tbl(sp， l l 1: 
~~1: s:sPOI¥E (0xe9B005; O'xbdT; 
~~5: O_:OPOKE(Oxe9B00S; Oxooi: 
596: s二B四 KE(Oxe9帥 05; Ox() l i; 

/' r禽2J2cbuf clr・〆

~: Iæj~1~i~二ヨ二 F醐 :j

/・ '}クエストヘ，.;rn送f.'

/・珪f，'開始コード退:t:1/ 

else I 
sts = 0; 
i 
relurn( sto 1; 

低哩ドライプ~ I 曙品加'inVr") 1; 

J・ポーリー〆クモードセット・J

/' OOS Ver・2.xxOf" 3.x・J
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l~?: lonl CURÖR~'( i; 
! Ç~ : lon. CIIGDRVILonw: drvl; 
10.1 : 
105 ・ '~e~~ne ~Ç \l G2(nl xchi2( (char ・lIa)I 
!~~: 'd~~ine XCIIC-I!al ;(chAHlch;;r1jiaii 
!~l: void‘et.verl int・vcr，lnt ，坦;11)~ ve i-t: 
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336 :・l8:= r_dskoutt _rq 1; 337: break: 
338: case 9: 
339: st.・:= f" dakotv( _rq ); 
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司
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else i(1 lst.・:;I;llk_out;t "_~~' ， 1 11 I f 

_ïS_þuLc~ rl J;_ l' ~，，，I、ヲフ，クリア・ J

I 
~rs":::buf司clr l 1; l' .i.l1:tパツフアタリァ./
else f 
rcv_enlll; 
1 
xentt.ble( 1: 
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11 
318: 
319: 1 
;180: r ~t urn( 0 1: 
381: I 3.'・
3.3目 /・・・・・・・・..，..・・e・・・・・・・・・・・・・・
38-1: r d泊klnpディスク入力処""'1
385 : ・・T...，.‘.....・・・・・・.........'1
311~: int I"_dskinp( req I 
3.τ: 渇tructRE<Lllw ・...
388， 1 
389: int ota: 
390: int n: 
391: 1001( len; 
392; 10nl rec; 
393: Lonll ・~k: 
~~~: lonl wkl: 
395: char ・P;
3雪6目 req->err .l ~UI_ =- Q_; l'下バイトエラーコード聞柿・J
397: r'eq-同 rrhllh =- 0: "上!iJ.バイトエラーコード惜耐川
398・ XCIIG41 l(req->dlftdlenl 日 l'もt..DOS匂記拘置健り
399: XCIIC-I ( 6.(同q-)~t8同c I ); μ もしDOS怨色直J4!t'1li'1 
1~O: len ; .eq・>dlllalen・ (Lono: I _byt~e (reqよ)uriiTedl:
，，~!: rec =rðq":~9tarec: 
102: rec )): -16: 

'!Q~ : lfl I sts:blk_ou包)(( llen I -1 1 J 1 I I・，忌!データIII'1 
.HH: 
105: J 
as・ elsC! ( 
-101: len 苫 r~q・ 'd・alen ・ t lonl '_bYle{ reqー>unitcdl;
-108: whilel len > 0 ) ( 
-109; wk ; 1 en ; 
-110: 1(1 ¥.Ik > 163S-IL I t 
411: wk:: 1638-1L: ‘1'， I -113: ~kt ~ IoIk I (Lon'I_~yte{req-)unitcdl: 
..u -l: DISKREOS: I (un・iIned char ・I_rw_bufI -req・)unltcd+_drv，rcc. 
wk I 1: 
41$， 1(1 1 ・ls:;blk_outl _rw_buf， wk ) 11 ( /・データ毘送信・/
416・ break;
n7: I 
418: rec・:;wk 1: 
.u9: l ~ n ・:; 163SU; 
420， 1 
4>1， 1 
U2: returnl ata ，; 
4"目 1
H4: 
U5: /.・・・・・・・・・・・s・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
q~: r _da~ o_t:v 出向&ベリファイ処理11)
<127: A君"膏9嗣11:ハンドディスコンJ正ル
H8: ・・・・・・'-1・・・・・6・・8・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・J
~~~: int r_d~!~t~{ req I 
430:・tructREQ_RW・req;
131・1
~H: return{ r_d.kout( req ) 1; 
<33， 1 
04 : 
U5: /'*・・a・・・・・・・・・・・..・・・・・・・・・・・・・
Uo: r dakout.ディスタ出力且哩(?) 
437: ・・i.'....'・・・iiifi・・・・・・・・・・・・・J
U8: 1n包.d・!，?u!-I req ) 
139・atructRt:Q_ RW・reQ;
UO: ( ー‘41: int ots; ‘42: lon. len; 
‘-13: ~on. rec; 
"H: 10nl “k: 
4.&5: r鎗q-)errlow:; 0; ノ・下位バイ トエラーコー ト I~嗣・
‘~~: ~~q::~~r~hiah:; .0; I・上臣バイトニEラーコード陪桶 ・ノ
447・ ~ÇH~H! ~\req-)dlllalenl ， -;・-;， もし~OS.Q:ら配拘置処・J
-1-18: XCHC叫 l(req-)9tß同e川.ハ{;しDos.;.:~~H霊捕・J
449・ rec :;req :， ~9t8rec: --~-ーベ-，_
-150: rec )): 16: 
451・ 1r( lots:blk_in_xl Uen， 4 111 t l'データ昆堂13'1 
452: 
-153: I 
454: else I 
455 ， ωh 11 e 1 1 en ) 0 1 ， 
H6: t.lk : len: 
451: Ir(“k ) 1638.11. I I 
458: wk ;: 16J8.u目
459: J 
1~~: 1f{. (8t~:;blk _ in{ _rt.l_huf. t.lk 1)】 1 1・データ民退団・/.ss 1: break: ー
-&62: I 
463: t.lk /: 110n‘l_hflCl r:eq:->uni tcd 1.: 
"6-1: DtSKWRTX( lunsi"nl!d char・I_'“_hur，req-)uni lcd ・_drv，r巳C，
"k I・
.iS5: 
466 : 
461 : 
468・
469 
.00: 
-lil: 
-&72: 
-173: 
4H: 
"15: return( .II t~ ); 
-116: J 
4i7: 
";8: /....・・・・a・・...・・・s・・・・・・・・・・・・・・ g
-119: r d鍾kclrlディスクコントロール
480， ・・10・・・s・・..........・・ ""1"""/
481・intr_dskclrlf I"eq I 
U!:!: ~三 t'uct !lEQ CτRI. 'rc~ 
-183: I 
48.1: int sl舗 .
185・ int n; 
.J86: lon医 院。de;
'S7・ :，": ~ -~-: ~~! 9~ ._ ; _ O，i. 〆~ f臨パイ「エ雪ーコ目 ド I~噌・ノ
-I~~: rt:tjw)t，trrhi"h; 1); 1・上』バイトエヲーコード併嗣 ・/
'89・ n ~ Il n~_11 rcq-)req l e nl;~ 一一
491): modc: OL; 
491: ftlorlp. : DRVCTRI.(・0・h:，linlllreq-)tmllcdlφ_tJrv 1; 
192: req-)醤目ld，‘t. (chllr I眠n.!e;
-193: i(( l~ld;:blk_ou t. 1 I"l!q， n-III 1/・ リクエストヘッグi:!f~ ・ J
494 ; 
495・}
196: ell:lc ( 
-197: st.!l ;: 11; 
-198: I 
499: r~turnl ota 1; 
500: I 
501: slrucl BPB_T8L I 
502: unsiKned 亙~ort b_nn; 1・セクタあたつのパイト:<'1 
503・ un::t!anec! c~ß r !!_cl_no; !tクラスタf:，1ヒηのセクタ鼠・/
~Q~ : uns~line4 char fat:no; μ2ア叉ト坦山組員・r
50'・ Ufl9 illned shorl r!lv=!tct_no; μ 午が胤1iIit:iゼク吾ti./ 
引16 山市 ~ I( n<!~ S~O l" t root_ent_no: /・ ιー不自峰長フテ干'.11・/
日 1: uns iined曲。r-t ~~l_iiif\)(; μ 会セクタ=u ・J
508・ unH ianed ChtH itJ; ハ ~7 ( ァ，、干トげ
5CJ9: uI¥81in也dchllr ral_sct_no; 1・1f1lt.白セクタ世・/
~ ¥'l: 1; 
511 
512・1"・・・s・・g・・・・・・・・..・・・・・・・・・・・・
5¥3: rlskiniディスクliJilllt"-チン
51-1: ・・・・・・B・・・ s・・・・・・・・・・"""1"'/
~ I ~: inl r_dskinil rp.q I 
51略錫truct:REQ_lNI・reqj
517: t 
518: lnt 歯包凶 :
519・ alruct OPBPTR d; 
520 ・‘tS'iSTEM:;=PC98 
521: atruct DPBPTRl・dl;
52>目.E:ndlr
~p: ~t ruct _ BPB_TBL bpb_tbl; 
524: Lnt fat; 
525: int ht~no; 
526: int r・v二8ct;
521: char d・k二fll:
528: jnt drv; 
529・ char d_no; 
530: lon，.・ode;
531: lon. old drv: 
13;i。ntwkErv; i M叫
3..1: int ・ub':'_ver:
535: 
536 :・ir S'iSTI::例:;=X68
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531: OUT232CI 8PS76800 ); 
$38: alytill1e(); 
$3~: r・spd( QpS16800 }; 
~1~: i?!， iñ~l ( "Speed up to 76，800bp錨草nVr" ): 
5-11: dlytlllle(): 
5H・.endlf 
5"3: fif SVSTEH=:;PC98 
~4~: _OUT232CI BPS9600 ); 
545: dlytlau!'(I: 
5..・J・ rS_Bpdl8PS9600 ); 
541: dlyll.函el): '1 
548: 'l!nd 1f 
5.9・ drv:; drv: 
~?~ : o .1 ~_d~奇:; tURDRV(): 1・四庄のドライブ由停り
551 :・...hlTe I 1 ) I 
5~2 : CHGDRV( Ilona:ldt'v-l 1: 
55 3 ・ w~ _4rv :; CURORV 11 : 
55. ， “k-drv・・-
~~~ : i n .d.rv _;:; wk_~rv 1 I 
556: d・k_rtl:; =1; 
~~!; !'ts ~ blk_out( '-dsk_rLI， 9izeorldsk_fLll ); 
558: break: 
559: I 
560: 問。de:; OL: 
$~!: llIode :; DRVCTRL( mode， drν1; 
562: lIods 6:; 2し;
563: d no :; 'A'・(charldrv;
56-1: d-no -ー.
565: g'[g:; GETDPBI drv， ld 1: 
~~~: if( 1II0de:;=O 1 ( 

ii;j tEEtti;htu:。!?; j;122諸問川~~fG' I'1
~~?: tpb:lbl.fat:no = 2; i・フy.，ト圃温ゐ画面・r
~7~~ þP~:~þ ~ .r9v:sct~no = Li ハ!瑚Jitiiit，，~置 ， i
~1!: ~pþこ tbl.rooE en!no ~ {92; i・4手下町純まうーマル且り
~1~: bpt:tbl.act_iiiax ;-1232; μ 企セ少ター“ ・/
~p: tpb:ttl. ~d : Oxfej 't・'f'弓アパマトι/
H~: bp ，? :t~l. fj!kt ・ct~ñõ = 2; i. i{atのセクタ控・J
5i5: 白 pi-lntrl ""c:を主峰へIli':eドライフとしてrul:--DI訴か米セットなので211DIごIX主-
Vn". d no 1: 

5~6:- '1 
E!": e1ge ifl d.id==Oxre J I 
518・ þpþ_lþ~. b_no :; 102-1; 1・セクタあた?'(1)バイトfI'1 
き I~: þp~:tÞ~. l! ët_no ::: i: i~ 1ラスタあ五りのセク苫fI'1 
?~~: bpb:lbl.fo.t::no = 2: j. 7Ý;:，;~掴hi由値段 {í・
58引1: b句pb:tbl叫t.
5刊8叫2白 b t由:t ~! .問。E 刷、 (~ño ='192; i・4二不自画芸全長字ル首り
583・ bpb:tbl・ctiaox ::: 1232: μ 会セ!，タ=匝 '1
~~1: þþb:tþ~ . ~d -: Oxfe; ._--， i・:iI:i'.jアパマトり
~~~: bp~: tI~L. fat_sct_na = 2; μi  ("，l昨布告タ也り
iif s prihfI OK7H櫓ヘ闘ドラげとしτ-fI1いよ心o 1: 
588: else I 
589 ・， fS、STE刊:=X68
?~9 ; tpt_ltしb_，山之 d.bytej 1・セクタあた丹田バイ ト姐・/
臼 1: tpt:tT!'l!ct_no = If'1!ec・ 1; ハクラスタあ作りのけ倣
~~~: þpþ:tþ~.fä t :iiõ = (Lrðlcou~t; ハフアヴ ト副喧 桶量'・rr
~~~; þpþ:tþ~.rsv:Bc t._no ;; d ~rB i.: ~ëc;μ 十周b(á}t?持 ・ 〉
594・ btb:tbL・問。lent_no = d~d(rcõú叫 んトト品誠フ吋ル曲・r
~~~ : þpþ 凶 1. 8ct~Øiãx : 'd . lIIl1 xfat' (d~sèc" I 'I; ハ ク，~:.ít ."'， 
目白 htbこtbl.id::: d.id: μ メディアパ.fi:り
?~l: bp~:t~ ~. f. ~t_8ct_~ò _~ d. fat lcn; i・1 fl1l時セ告タ皇室・J
331:HndH pran tr t 'h? を蜘悶ド引見して副 ~ñ-;;~""d':.~~i ・
6.0・Hf SYSTE、f==PC!)l1
60 1 ・場，!~v t! r l ~vðr. &sub_vl!r 
60'・ irlver(屯 11
2~~ : þpþ_ tb ! .b~nõ :: d.byle; "セクタあたワ由J、ィトG '1 
~~1: þpþ:lþ ~ .!!C人no:; d.sec・ 1; μ クラスタぁ五ηのセク亨鐙 ・/
~~?: þpb:tb ~ . 何人no = d.fa~c~unt; μ フ"凶~1iI民晶画:ì' íí
I!~~: bpb:tbLrav::iict noェιratoec:μ 手抗属品お宅ク害量り
iii- tEtitti:;2tjぷV3LJ山 fzu:足。{1.271ト拐辺情 ・J
~~~: bpb:tbl.¥d = d.id; ハメデ4アパ.n・i-
610・ bpb:tt~ l. f l1 t _ !:I c t _nó :: d. f劫tl<!n; 1・i (Ilt町セうタ且 '1
611 : 肘 lntf( "Xc:を主協へE哩ドライプとして釦量 Vn"~ .~d:ñó i: 
6"， 1 
6 13: ellle I 
cq・ dl= (温tructDP8PTR1・)I&.dl:
~q: bpþ_t !l~ b_no = dlー>byte; 1・セクタあたりのパイ トfI・J
~ ! ~ : þpþ:tþ~ ・ct no :; dl-)sec・ t; 〆・ クラスタあたり申告ク B ・J
611: bpb:tbL.fst:no = dl-)(stcount; 1・フーヴ ト面i.lゐ面画 ~ ír
618: bpb:tbL rov:sct_oo ;: dlー)fstsec; 川干虫剤III硲石逼石垣・ン
~!?: tp仁川.root_en"E_no ;: d I寸 cHrcount:J，"jトトのlラγイル曲げ
ç~~: þpþ:tþ~.~ C? t_ii~ )C = . ~I- ) lIÞa )C f s 也・ ld1- ) lI ec ・ 11: 1・金セクター証同・/
6?!: bpb':tbL.ld -=: dl->id; ，・メディアパィト-，-/
~~~: bp~:t~し r.色 8~t.....'!0 ..?_(p_-~ f_!L.l.le.nj._/・ I rot.のセうタ置 -'1
6"目 pd日tf( "Xcτ を主峰へ伍也ドライプとして飽1fn “ d:nõ~ i; 
624: 1 
625: 'end l f 
626: I 
621: dsk fll = (); 
62~: lf(-(oto::blk_out( &.dsk_fLa:. aizeof(dsk司 n'l 111 1 1・bpbtbl 
通借り ー
629: brettk; 
630・ 1
631・ .1司e 1 
~~~: ~Ç I19~ ( 削 bpb_tb!.b_n叫 1; ハ もLDOS(cら同宮崎り
~H: ~Ç!!g~ 1 ~(bpþ:tþ!.riv_øc t_nol)i 1 ・~しDOSなi)lI!Jj量Iì '1 
63-1・ ~~!!t;t g~ ~~þpb= tþ!.root_en t: _no l '); / ・ f; CDOS;.;~i2ìi ，f障り
635: XCHG2( l(bob-tbl.sct同axl-': 1・iCI目指 fiιH宮両り
?l~. ・ lf( (sts=blkこoutt &bjib凶 1，SiZ.dOf( bpo_tbl -r)rf~ I -j・bpb
lbl虚ISりー
63T目 break;
638， 1 
639・ bytc[dl'v-_drvl = bpb_lbl.b_no; 
6.10: arvφφ: 
6.1 1: I 
6U， 1 
~~~: CIfGORV( old_drv 1. I・ ドライ7iRIs・/
.1<・ returnl sls 1: 
6.J3: I 
6.J6 : 
647: 〆・・・・・.，...，.......'..."........
6<8， PC980 1 11凶I~理H羽11
6<9・ ・・・・・・・・・e・・・・・ 1‘E・・・・s・・・・・・・・r
630: I1f SVSTEM==PC98 
651 : 
652・chl1r d国"1281; 
653: /.・g・・・・.TT.・・・e・・・・・・・・・e・
~H: _rs_lnz 初期I ~
655: return st8 
656・・・・・・・・・・・・・......・・・・・・・・j
~~! : lnl _r9_inzl 温pd 1 
~~~: lllt spa: 
659: I 
660: unlon REGS !_rell; 
661ω unlon REGS o rel; 
662: atrucl SREGS a~rell ; 
663: inl !lts; 
~~1: ~ell l" ead l h_I"~1I 1: 
I}I}S: i_rel.h.ah;: 0; 
~~~: ~:: r e lE .!\ . a _l : ~)(07; 
661: I:rej.h.ch = Ox-le: 
668: 1二rel.h.cl = Ox37; 
669・ .ιrel.cs= a_r~l.d8i 
610: 1-r・I.x.di :-( inll__dmy; 
611: 1ごre..x.dx :- 128; 
6i2: t:rcl.h.bh = Ox2: 
613: i-:-rea.h.bl = 0)(1e; 
614; 1日t8h( 0)(19， &i_1"包~， &.o_relC， &'1:I_re‘'・
SiS; relurn( i_l"f':，i.h.ah 1: 
676: I 
6;7: 
6;a， 1・・・・・・・・・・・・・・........'....，............
679: LOF232C 霊1~ハッファチz ッタ'レーチン
681); ・宮.........・・・・・・・・...・ g・・・・・・・・・・・・・・・・J
~~ I : int _1.OF232C() 
682: ( 
683 ・ un~on g~g~ l_rt!i; 
69-1: unloll REGS O rell: 
683: I nt Ilt.s: ー_，
686・ ‘..“.h.ah= 2: 
687: 1-rel.h.81 ': 0: 
688・ 1nl86( 0:(19. &.I_rei， 'o_rl!鵠 1，
689: sl泊写。 rOl.X.cX:
690: rclurn(-sla); 
691: I 
69' 
ti9J: I・・・・・・・・・・・・・・ ......." .，・・..・
691 : 山内32C 1宜，-1'勾計局ルE チン
693: ・官・...，..・・fiii"・3・・・s・・・・・・・・ '1

砂パソ コンj泊五iを始時て.X68000のliijにいる時/I¥Jがまた民〈なった。
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~~~: ~nl _INP232CI) 
691: ( 
608 守 un~on g~9~ i_re，; 
!~O ・ union RECS o:i-ei; 
IOO: unai"ned 1nt "，tv: 
!~!: i_rec.h.ah ::. 4: 
102: ‘rei.h.al ::. 0: 
103: 1 五色8~( 0)C19，.li....rel. 'o_rea: )i 
70'・ .t・::.o_rea:.h.とn;
!Q~: rclurn(-(int.lata' 1: 
706・i
j01 

r08: 111・・s・・s・g・・・・・・・・・・・・・・s・・・・・j09: OUT232C 1宜牟益基情2レーチン
710・d・・・・・・・・・0..*'.-..，.;........，
111: void 向。UT232CIinl c ， 
712・1
713 守 un~on ~~Q~ i_ru: 
!I~: unlon RECS a-ret: 
j15: un・hnedlnt oto:ー-
1!~: Lrell目h.ah::. 3: 一

!I?: i:re塞・h!al::. (unvlaned char)(c l oxrr，・
~!~: inl861 Ox19， ，k1_rei.-&o=rei;'): 
719・3
120: 

721: /・・・・・・・・・・・・・.".....，...，..，..・e・・・
722: GETOPB DPBテーブル耳目13ルーチン

723: ・・・・・・・・・・・il・・・・・・・...・・・・・・・・・・・・.，72.¥: lnt G町 OPB( 1nt drv. atruct DPOr寸R ・d 1 
i25: ( 
H!:!: un~on ~~C~ l_rclf; 
!E: union ~~~~_ ò:r~i ; 
!!~: o truct SRECS .::rei i 
729: un・ianed1nt .t・.
H9: un.ljned lnt d・;
731: 8uread(.・rel ); 
732: d・::a_ru.as: 
7J3・ Cr;，7n: ~G .;.. 6"32; 
13.1: i-re..h.dl: drv' 
733 ・ iñt8~ ，，! ~x21 ， li~rel. lo_re"， ，・ rel ) j 
736・・ovedata(・_.rel:iIlI， o_rei.x:b芯， as. -d，・izeof(atruct DPBPTR) ); 
137: 8t・:C?_rca:h.at: 
738: return(-at・1:
739・1
"0・{.-ー・ーー・ーーーーー・ーーーーー--噂・_henkou 94/8/1.1 ・ーーーーーーーーーーー ω ，・J
141: /，*'........・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.-'.-142: OrsKREDX ディスク リード，~-チン
7.13: ・・・・・・・・e・H・・..，.，."・・・・・・e・・・・・J
1H: void orSKtミEDXI unola:ned chdr' but，' int dr¥". 10n.l rec， 10nu lclI I 
HS・1
H~: un9111ned lllt ato; 
147: int 1: 
1-18: (0['( i.=。 ・1<5 ・i・・ 11 
HO・ ・t・;(h ・~;eJ.( 'b~r: d.rv， rcc. len 1; 
750: lf( ot.・..0 1 I --. ----
751: bre・k:
151: I 匂

753・ elae 1 f(・l!l==2I ( 
11;; l prtntft 川ディスクi-t.，トLτ、どれ泊咋寸押して〈ださい.刊に

756: else ( 
1ii: 】 prlntf( "ljaディスクI$，剖;あります.制峰、ど才的ーを押してください 1;

?~9: ，etch()i 
?~O: printt( -"Vn" ): 
761 : 
762: 1 
'761: 

j6t: /・・・・・・・・・・・・・・・・・・s・・・s・a・・，.....
765: diakt'edデ4スクリードルーチン
166: ・e・・・・・・・'...ii.-..i.・・・・8・・e・8・・..，
767・lntdlskred( unsllned char ・buf. 'Int drv. lon“rec， lonll: len ) 
168: ( 
!2!: un!on ~gQ~ i_rell; 
110: union RECiS o-re医:
171: struct SREGS s-re量i
112: unsl"ned I.nt ota: 
173: unsillned Int d9; 
1H: drv--ー:
1'H: 8e iC r~ad( ・lI_re i' ); 
176: d9 ;: o rea.a.: 
771 ・ ~_roll.fi.~I ::. drv; 
??~: Ct'ei.x.blC : luns‘Ined intlbuf: 
119: r:::rell.x.clC : len: 
780・ i二rell.x.dx: rec: 
781: i 函巴8~ ，， ( _ Ox25 ， H_I'ei. &.。司 r~~JI ， &9_ro" 1; 
!~~: dlytl飢e{1; 
183: 9t8::' 0 rl!l(.lC.ax; 
784: 9t8 l= OxO画。r: 匂

785: retut'nl・t・};
186: I 
78j: 

788: /，..・・・・・・・a・・・・・・・・'.1....・・・・・・・・・189: DISn:WRTXディスタライト凡{チン
790 ・・・・・・・・・・・s・・・・・・・・・ 8・・・・・・・・・・・・・J?~ !: void OISIi¥o'RTXI unsillncd char・buf，lnt dr可. lonlt rec. lon" len I 
;92: 1 
j93 
79-1 : 
795 
796・
797 
798 
199: 
800: 
801・
802: 
803 
80'・
805・
806 
807 : 
808: 
009・
810: 
811: 
81!: 1 
81J・}
81.1: 
815: I・・・・""・・・・・・・・・・・・・..・・・・・8・・・・B 16・ diskwrtディスタライト2いーチン

81 j: ，・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・f818: lnl dl・kwrt( un・ianedchar ・buf. I.nt drv， lonl rcc， loni len I 
819: { 
820・ un‘on ~~g~ i_rei; 
~g!: union ~~Q~_ o:rei: 
822 ・truct SREGS 8 ~rei: 
823: unoh:ned int ots; 
82.1: un・llned lnt dSj 
825: drv--ー;
826: aell:read( "K_ re& 1: 
1270 dg z・川・aa:
28・ 1__roc.6.&1::. drv: 
829: i二r'ell.x.bx ; (unaia:oed iOl)buf; 
830: i二rc.目x.CX= len: 

11i;i百ru~~ ・ 122i . rtt:reLMJ叫 &. ø_re a: ) i 
~~3: dlytillel): 
83.1:・t9: 0 rell.x.6.X; 
835: 8t8 10.: 9xOOOf; 
836・ return( ・t. ) j 
837: ) 
838: 

839 ~ ".""...・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・8-10: DRVCTRL ドライプf悩¥1113ルーチン
8"・・・・・・s・・・・・・・・・・.ii.1・・・・・・・・・・・・・・・/842: loni' DRVCTRL( lon. lIode. int drv ) 
843: ( 
8H・ union REGS l_re，，: 
8"・ unlon REGS o=rca:: 
846: unaig:nl!ld lnt .tll; 
8H・ chsr'‘Ik( 1638-1 I i 
~.I~: i_rea:.h.ah : OxlCi 
849: t::::rei.h，al = drv-l: 
850: iこrel，x，bx: tunsilnt!d lntH“k 1; 
851・ 込二re，.x.cx= 1; 
852: l-reii.x.dx = 1: 
853: 1百t.8i!H_O~~~ t ll_re&. ~o_f~1 1: 
85.1: 5t8::' O:tooot ， o rei.h.aL; 
855: if( I'It・"2 1 I 
856: 8ta ::. 0: 
857: 1 

炉2)'1 '，;の吉本書んへ。2迎II¥Jて14なbまt:.い L、。私の場介は l辿川で13もの試験。もう
なにカ・ ら手をつけたら L、いのやら 。 古川 研二(21)1!.i玉県
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~Ltte i rt 防 t省~ ~2 1 I 
) print.r("をaディスクTセットして.どれかキーを押して〈ださい 1;

eLl.ae I 
1 pr i n tf t vaディスクに崎哲かあります.健司':it.どれかキーを押しτ〈ださい・.. 1; 
.~tchll : 
prlntf( "Yn" 1; 

858: elae ( 
859 ・ ot・~ 2: 
860・}匂
~~! : returnl ats )o 
862: 1 
863・
86.1: ，.."・・・・・・・・s・・・・・・・・・・・・・・・・・・・....865: CURDRV明在のドライブ取得ルーチン
866: .....".S、.....‘...，....，.......・・・・ノ
号61: ton盛 CURDR¥'( I 
事68: I 
~~~: unsillned inl drv; 
810: do・_aetdrive( '-drv 1; 
871: arv-ー.
872: r~turñ( (lon‘Idl"v ); 
873・ 1
87.1: 

815: l'・・・・・・・・・・・・・・・・，.，.........・・・・・・
816: CIICDRV刷在のドライブl!!!ルーチン

87j ・・・・・"・ri・・・・・・Hl・・・・・・・・・・・・・・・・f~!~: lonl CHCORVI 10nl drv ， 
879・ 1
880: unsllned int drv max; 
881: drvφ+: ー
882 ・ _do._.~ tc;i rive(. I int'drv， ldrv_1II也X
~~~: returnl (intldrv_lIIllx 1: 
88.1: 1 
885: ，・ー・・・・ーーーーーーーーーーー"・俳句ーー-hel¥l名。u9H嶋11-& end -ーーーーーーーーーー---1

886: /・・・・・・・s・・・・・・・・・g・・・・・・・・・・s・・・・e・・・・・・・・・.. 881: b l k _ in _ x プロック世畑貴j~データを並べ帥え
888 : ・・・.T・・，.-，i.-.. i il'i1 (n.....;i， iiii........"・・ノ
~~~: int blk_ln_x( un81lfncd chnr ・data.inl len ， 
890: I 
891: inl ・ts:
an: ・t.s:: blk__ln( ddta， len 1; 
893: xch“.1 t data 1: 匂

8"・1
895・

896: ，・・・・・・・・・・・・・・・・・s・・・・・・・s・・・・・・・・・e・・・・・・・・・・89j・ blk out叉プロック退問追ISデータを桂ベ目え
898: ・・・・E・・・E・・・・・・・口・i;1... ，'， i.・・・・s・・a・・・・・・・・・/
~~~: ~nl blk_out_ぉ( unaiano:d chur ・dnld，inl lell I 
900・{
901: inl 8l5; 
902 ・ cho~_ '-Ik(" I i 
903: wk f 3 I ::. d融uf0 1: 
90-1: wk r 21 :: ds ta r 1 I ; 
905: ~k lll:: dntf‘121 : 
90o: “klOI .: datol31: 
90; :箇t・.:blk out{ wk. LCfI 1; 
~08 : I 
909 
11e.JmH・H・.，........・H・....・H・-
11: xchr2 2バイトデータ由佳ベ白え
912 : ・・.，..・・・・・a・...・・・・・・・・・・・・・・・.，913・voidx.chg21 chD.r ・data I 
91'・ 1
?1~: chllr 肘k121;
916・ wk(O1 .: do.to.[ 11; 
91; : wk [1 1 .: da ta 101 : 
918: datl1{OI.: wklOI: 
919: dD.t.alll wkl'll; 
920: I 
92.・
922: {・・......・・・・・・・・・z・・・・・・・・・・・・.. 
923: xcha:" 4パイトデータ町盆べ闘え
92-1 ・t，.....，.，・..・・・・・・・・z・・・・・・・・・J
925: void xchaH char ・dst& ) ，，8: 1 
~!1: cha~_ wk(4): 
928: wklOJ :--daia{3 
929 : 制民(1)= datar2 
930・ w-k(21::. d処laf1 
931 :“k[31 ::: datafe 
it d山m~ 叫 I ?33: d・taltl ::.“民(，
93<・ datal21.:・Ikf2
935: dltola(31::: wk(3 
936: 1 
937: vold xen，‘ble( ) 
938・1
939・ _dnab1et ，; 
940: 1 ー
!H!: vo id xdisab1e ( I 
9": 1 
~~~: _di ・able(); 
9<4・ 1
945: 
946: ，..，...........・・・・・・・・・・・・..・・・・・
~H: le~\'er ~~S Veraion tiflfルーチン
"8・・・・・a・・・・・・・・・・・・・s・・・・・・・・・・・・・・J!H~; void ，etver( lnt・ver，lnt 'aub_ver 1 
950: ( 
~~!: un~on ~~Q~ i_rel; 
!~~: unlon ~~ÇS a:r.eii; 
~~~: a~rucl SR~GS _a:!'t!i; 
954: l_rel.h.ah 0:<30: 
955: l-rd'iLh.al::: 0: 
~~~: !ñt8~)(t Ox21..6.1_.re" lo_rell， l8_rel); 
951 :・ver::. o_rer: h. 0. T; 
958: ・・ub_ver-.:o_re.-.h.ah: 
'59・1 - -
960: 

961: 1'"・・・・・・・・・・・・e・・a・・・・・・・・・a・・・・・962・ _rcv( ， 週間割り込み担誌のiIIn
963; return T~clùí r."õr~!Í 'ts-

96~ : ・・・・・・・・・・・・..・・6・・・・e・・...，...，.・J
~~~: ，!，oid rcv(l 匂

986・1
967: I 
968:・endlC
969: .if SVSTE阿--笈68
970・
971・J・・・・・a・s・..・・・・s・・・s・・・・・・・s・・・・・・Z912: DISHREOX ディスクリードルーチン

913: ...・・・・・・・・・・・・・・z・・・・・a・・・・・・・・・・./
ili:1。idOISKRmt uロd 昆nc:icha.' bcf， i川 dr、， lon: rec， J。れi lcn I 
9;6 
971 : 
978 
919 : 
980・
981 
982 : 
983 
98' 
983 
986: 
987・
988: 
989: 
990・
991: 1 
992 : 

993・〆・・・・・・・....・・・s・a・・・・・・a・・・ 8・・・・・・・9"・ DtSI¥WRTX ディスクライト，レーチン
995: ・・・・・.....・・・・・・・・・・・a・・・・・・a・・・・・・J~~~: ~old DISl¥wRTXt unslin~rt cho.rl buf，‘nl drv， lona: .ec. ¥ona len ) 
~91: t 
998 
999: 
1000: 
1001 : 
1002: 
1003 
100-1 
1005・
1006: 
1007・
1008: 
I()D9・
1010: 
1011・
1012: I 
1913; I 
!~~ ~: (' :::::.::.:::: 1991.12.13 'liE :::::.::;雪z・J
1015: lnt lIIodc: 
1016: lnt ご~ p~_ tbl ll : I 12t1， 6J， 31.1.1， 6，2，0 '; 
1017: s¥'TE -I;，¥. -8. 9t9: 
1018: BYTE int-b-!lts: 
1019: I・・・・・・・・.r・T，.".，..".. 

unsllned int I:It8; 
Int 1; 
tonlj: rilode: 
，"，hiJe( 1 ) ( lIode : DL: 

.o~e : D，!VCTRLI mode， dl'v 1; ・ocJe 6.; 2l: 
1 r( aodt:】{
.D1SI¥RED{ buf， drv， rec， len J: 
breuk; 
i 
printrl ・・..ディスクをセットして、どれかキーを仰して〈ださい.崎 h 
ietchf 1; 
print r{ ・ '~n" ): 

uno IlIned‘nl ols: 
int i; 
tona Olode j 
whi1e( I I ( 闘。de : OL; 

lIIo~e : DI3VCTRl.1 IIIndc， drv 1; 
旬。de &:: 2L; 
1 f( mod巳 1I 

p I S i\ ~RTI buf， drv， rec， Lcn 1; 
brcuk: 

} 

prinlr( " ~8ディスク~セッ トして.どれa呼-~"して〈ださい ・ h 
"etchl 1: 
prinlrl ""n" ); 
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t; fderine 
2: ，dt!(lne 
3: ，fdtdlne 
~: ，d.，r 1nft 
5: 
6: ，l f SYSTE!1::::l{68 
7: 'lncLude! 
8: .1nclude 
9: ，inelude 
10: 'endif 
11 
12: ，且{ SYSTEH::PC98 11 SYSTE州==IB附
13:・include (st.dlib.h> 
14: 'll¥clude <dos.h> 
15:・inc!ude <sys'¥ft.ype掴.h>
16; ，‘nclude <sY9Vslal. h> 
17: fderine NULL 0 
18: 'endif 
¥9 : 
2.・.deflneTIMEOUT 5L 
21・
22: int. blk_inll; 
23: lnt blk二lnl(); 
24: lnt blk-outl】.
25・lnt blk-outll); 
26: vold _rs十buf_cldl; 
21 
28: int _1.0F232C(}j 
29: lnt. -INP232C(); 
30白 vold ごOUT23tCII;
31・
32: ・・・・・8・・・・・・"・"t..・・a・・・・s・s・・ 8・s・e・・33: blk in 施主主デ-"各明書

ju.H開';持thtt・HmtTfif---H・H・.." 
36: lnt blk_inl dllta， len 1 
37: un・lllnedchar ・data: /"~データ惜納アドレス・ J
38・lnl len: I・転送デ四17!1'1 
39・1
40: lnL ・ts;
U: lnl 1; 白

42・ for( 1土。 1<5 i.+φ11 "・ 8l.::blk_inl1 dala， len); 
11・ if( .ts==O I i 
H:  bres.k; 
-16: I 
H: 1 
..・ r~turn( ats 1; 
49: 1 
50: 
51: /・・・.....・・e・・・・・・・..・.....f.
52: blk inl 指12データ茸1.l
53・・・・・..τ...・・.，-，-i・・・.-i'--......j
5 ~: lnt blk_ln¥1 dat8.， len ) 
55: un温 llllllud吾hor ・duLs; / a f;;.主データ.lHIrlドレス・J
56: InL ¥山1; /. t，孟Eデータ民一・J51・ 1 .._-

58: 
59 
60: 
61 : 
62: 
63 : 
6-1 : 
6' 
66 : 
61・
68 : 
69: 
;0・

!i: 
13 
H: ) 
.5: c tSP232C(): 
;6・ rs_6uf_clrll;
n: Trc-c・:6sc I I 
;8: OUT232CI 1 ); 
79: I 
80; el!:1d I 
81: OlJT.!32C( 0 1; 
82: ilS : 0; 
83 
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〈対応機種一覧). MZ-80 K/C/700!1500 • MZ-80 B/ 

2∞o .MZ-25∞/2861・X1 • X 1 turbo/Z・PC司8001/
8801/88 • SMC-777 /C・PASOPIA/5.PASOPIA/7 • 
FM-7/77/AV・MSX/2/2+/turbo R・PC-286!386/486/
9801/98/9821・X68000/X 68030 
掲載されたプログラムの利用には各機樋周のS-OS

"SWORD" システムがt必要です。

第153部 s-osシステムコーノレライフゃラリ(SOSLIB)
.5-05システムコールライブラリ 第67古11 マルチウインドウドライパMW-1

久しぶりの本編は，木下氏制作のS-OSシ 以上の 3本です。長l鳴きん，進藤さんごWl

ステムコールライブラリ (SOSLIB)を掲載

します。これはその名のとおり，Small-Cか

らS-OS“SWORD"のシステムコールの11乎

び出しを行う関数群です。

いままで"， Small-CからS-OS“SWORD"

システムをfI乎び、出すには，アセンブラ コー

ドを使うことで対処するしかありませんで

した。 といっても， S-OS“SWORD"のシ

ステムサブルーチンを呼び出すには必要な

引数をレジスタに波して，サブルーチンコ

ーノレするた'ftというお手軽き。いわば， ラ

イブラリなどなくてもなんとかなる状態だ

ったのです。 しかし， C言語のソースにア

センブラニーモニッ クを書き込む煩わしさ

は，ないほうがいいに決まって います。

Sma ll -Cから S-OS~手軽に扱いたい，とい

う方はこのライブラリを利用してく fごさい。

また，事実上，このS-OSシステムコーノレラ

イブラリヵヘ Small-CからS-OSシステムを

呼び出す標準|品l数となります。

・今月のフリーソフト化は 3本

今月，新たにフリーソフト化計画に加わ

ったものは，

1986年11月号

第33昔日 Maze in Maze 

1987年10月号

第50部 tinyCORE W ARS 

1988年7月号

力感謝します。引き絞き，フリーソフ ト化

の募集は行っていますので，以前THE

SENTINELで掲jl&されたプログラムを

「コピーしても L、いよ」という方がL、らっ し

ゃいま したら，ぜひアンケートハカ、、キか官

製ハカ、、キて、連絡をお願いします。

.5-05コピーサービス

突然告知が行われたS-OSコピーサービ

スですが， 2月25日をもって締め切らせて

いただきます。なお，対象となる記事は以

下のとおりで¥テツfッグ情報はサポートし

ません。

'1986年 2月号， X1/Xlturbo， MZ-80B/20 

00/2200/2500， MZ-80K/C/1200/700/15 

00 

. 1986年8月号， MZ-2500用

. 1987年9月号， PC-8001/8801用

. 1987年10月号， Xlturbo用

. 1993年7月号， MSX用

官製ハカ、、キに住所，氏名，屯話番号，コ

ピー しても らいたい記事を明記のうえ，以

下の宛先仁お送りください。

Oh!X編集部

SWORDマニュアノレコピーイ系

epOLY.KIT 

POLY.KIT は，以前THESENTINEL 

で紹介したGRAPH.LIBのポリゴン梢匝!機

能のみを奥野氏が抜き出し，強化したもの

です。基 本的に GRAPH.LIBと同じく

SLANGのライブラリ形式となっています。

強化したtいってもただの高速化ではなし

カラー対応で，ポリゴン描画には拡散反射，

鋭部反射(ハイライ トのみ)，疑似政境光ま

でサポー 卜するすき式じさ。 さらにカラー

対応にあたって， rMAGICJ自身 も改造し

てしまったようです。 まずは，サンプノレデ

モを立ち上け、てみると ，どこかで‘兄たよう

な戦闘機が秒間3コマぐらいの速度で通り

過ぎていく映像(右上の写真)t， WAVE 
(GRAPH.LIBのサンフ。ノレ)を見せてくれま

した。モノク ロ写J'j;では判別がつきにく い

のですが， GRAPH.LIBよりも |直11mの質!惑

が上がっている感じがわかります。

イ':1:様が複雑で初心者向きでない，改造j坂

MAGICが現在制作されているのはXlのみ，

などいろいろな問題も抱えていますが，編

集部のほうでもなんとか協力して解決して

いきたいですね。

・グラフィックパッケージもフリーに?

S-OSアプリケーションではありませんが，

高速グラフィックパッケージ rMAGICJ

もコピーフリーとなりそうな気配となりま

した。現在， lIJlJ作者の吉村氏と具体的な内

容を交渉しているところです。

また， MAGICI立高速なグラフィックを

柑!固させることが主な目的ですが， それ以

上にZ807シンでのグラフィック抗@Iの統

一規格でもあるわけです。つまり，奥野氏

のようにオ リジナノレの機能を拡張するにあ

たっては，慎重に再検討する必要がありま

す。ただし， 今回奥野'氏が行った改造は，

カラー対!忘す るためにf前lil!iモードのパラメ

ータを拡張し，従来のMAGICtカラー対
!芯版とを切り替える ようになっています。

つまり，従来のMAGICとの完全上位互換

性が保たれているのです。こういう仕織な

らば，新たなカラー対応版MAGICの標準

システム となりうるかもしれません。

THE SENTINEL 95 



8-08 
システムコール
ライブラリ
(SOSLIB) 

木下達也

Sm剖卜Cから8-08システムコール
を行うための関数群を紹介します。すべ

ての関数をいっぺんに打ち込むのは，非

常に大変ですので，まずは必要なものか

らl願書に打ち込んでいきましょう。

I山¥
...._~ ・・

しむ 1-三H [;し 11 _m仁三P ・・・
-向しし ←IIHII! ・・・21 "TR C. l:.P弐 .1

96 Oh!X 1995.3 

S-OSシステムコーノレライブラリ(以下

SOSLIBとL、います)は， S-OSのサブルー

チン，ワークエリアをC言語で簡単に使え

るようにするためのライブラリです。

SOSLIBを使えば，従来アセンブリ言語

でしか記述できなかった，S-OSに密着した

きめ細かな処理を， C言語でも記述できる
ようになります。

ただし， SOSLIBを使うことによって，上

位レベソレの関数(標準ライブラリ |長l数など)
に影響力T出るかもしれません。プログラ?

の責任において使用してください。

111川川川川11111111111111111川川使い方州川111111川11川l川1111111

ソースファイノレI'I~ で，sos.hをインクノレー

ドしてください。リンク時には，soslib. LIB 

をリンクしてください。

例として，以下のCプログラムhellosos

Cのコンパイル手)1頃を示します。なお，必要

なファイノレはすべてデフォルトデパ、イスに

あるものとします。

/* h巴1I0sos.C*/ 

非include<sos. h> 

mainO 

sosmprnt ("hello， S-OS world￥11"); 

/*文字列表示(S-OS非MPRNT)本/

S-OSのモニタのプロンプ卜から以下の

ように打ち込みます。

非LSC 

再J3000hellosos 

紅 WZD

# J3000 = hellosos 

#L WLK 

# J3000 /P:3000. hellosos. soslib/S. 

c1ib/S. hellosos/N:P 

エラーがなければ， hellosos.OBJという

実行ファ イノレができているはずです。さら

に以下のように打ち込めば実行します。

#L hellosos. OBJ 

町3000

以下のように，メッセージが表示されて，

プロンプ卜に戻れば成功です。

hello. S-OS world 

者

ライブラリファイルの作り方

以下に.SOSLIBのソースファイルから

ライブラリファイルsoslib.LIBを作成する

手)1頂を示します。まずソースファイノレsos.

Cから， リロケータブノレフ ァイノレsos.REL

を作ります。

#L SC 

再J3000sos 

非LWZD

#J3000 =sos 

S-OSのサブルーチンに相当する関数の

ソースファイノレ(soscold.ASMなりをア

センブノレしてリロケータブノレファイノレ

(soscold. RELなど)を作ります。た tλば，

soscold . ASMからsoscold.RELを作るに

は以下のようにします。

#L WZD 

#J3000 =soscold 

|珂数のソースファイノレ聞に依存関係はな

いので，必要な関数だけを選んでアセンブ

ノレしてもかまいません。 リロケータプノレフ

アイノレぞまとめて， ライブラリフ ァイノレを

作ります。このとき， sos.RELは最後に指

定する必要があります。

井LWLB

#J3000 

牢soscold

本sos

* sos!ib/R 

ディスク容量不足のため，一括でライブ

ラリファイノレを作成できないときは，以下

のように，分割したライブラリファイノレを

作成して，最後にまとめてください。

再LWLB 

#J3000 

* soscold 

* sosinkey 

* soslibl/R 

非LWLB 

再J3000

* sospause 

* sospeekb 

牢soslib2/R

非LWLB 

町3000

本sos汀10n

* soserror 

* soslib3/R 

非LWLB 

町3000

* soslibl 

* soslib2 

* sos!ib3 

*sos 

* soslib/R 
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に感謝します。ノfグ十HfEなどは下記先のiE
子メーノレでお願し、します0

・NIFTY-Serve:HGG03751 

• S-OSnetwork大阪(S-OSユーザー ズク

ラブ): SOS215 

は責任を負いかねます。

本ソフ トウェアは，自由に配布， 改変す

ることができます。11日発には， WZDシリー

ズほか， 多〈のフリ ー ソフトウェアを使用

しました。各ソフ トウェアの関係者の方々

11111111111111111111111111111111111111諸注意1111111111111111111111111111111111111

本ソフ トウェアは，無{呆5正のため，ソフ
トそ使用 したために発生 した事故に対して
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画面表示と同時にプリンタへも出力をするよ

うに設定します

• soslptofO 

5-05 : #LPTOF 

関面表示と問時にプリンタへは出力をしない

ように設定します

• sosgetl (inbuf) 

charキinbuf;

5-05 :者GETL

キーポードから l行入力ιてillbufへ格*"唱し
ます。 入力した改行文字 ('~n') は nu l l文字(，判，)

に置き換えます。入力中に5HIFT+ BREAKが押
されたなら. inbufの先頭文字を5-05BREAK文

字(，判33')にします

• sosgetkyO 

5-0S : #GETKY 

リアルタイムキ一入力をして，入力した文字

を返します。キーが押されていなければ.'~O' を

ii&します

• sosbrkeyO 

5-0S : #BRKEY 

BREAKキーが押されていればO以外を返し，

押されていなければ日を返します

• sosinkeyO 

5-0S : #INKEY 

キーが押されるまで待って，キ一入力します。

入力した文字を返します

• sospause(adr) 

char * adr 
5-05 : #PAUSE 

スペースキーが押されていれば，一時停止し

ます。SHIFT+ BREAKが押されていれば，adr番地
へジャンプします

• sosbellO 

5-0S : #BELL 

ベル(ビープ音)を鳴らします

• sosprthx(n) 

int n; 

5-0S : #PRTHX 

整数nを16進2桁で表示します

• sosprthl(n) 

int n; 

S-05 : #PRTHL 

整数nを16進4桁で表示します

• sosasc(n) 

int n; 

S-05 : #A5C 

整数 nの下位4ビットの値を16進数で表す文

字を返します。nがOから 9なら.'0'から・9'を

返します。nが10から 15なら.'A'から'F'を返し

ます

• soshex(hexc) 

int hexc: 

5-05: #HEX 

16進数を表す文字hexcに対応する整数を返し

ます。hexcが16進数を表す文字なら.0xOからOxF

のいずれかを返します。hexcが16進数を表す文

字でなければ，一 lを返します

S-OSンステムコールライブラリ

関数

S05L1Bでは， S-05のサブルーチンに概当する

関数を，以下のように定義しています。“S-OS

~は， S-05で相当するサブルーチン名です。

なお. 5-05のサブルーチン[HL]. 者GETPCに相

当する関数はありません。

• soscoldO 

5-05:#COLD 

シ05(7)コールドスタートを実行します

• soshotO 

5-05・#HOT

5-05のホットスター卜を実行します

• sosverO 

5-05 : #VER 

5-05の機穣番号とノてージョ ンナンバーを返

します。上位8ピッ トで機稜番号を，下位8ピ

ットでパージョンナンバーを表します

• sosprint (c) 

int c; 

5-05 : #PRINT 

文字cを表示します

• sosprntsO 

5-05 : #PRNTS 

スペースをl文字表示します

• sosltnlO 

5-05: #LTNL 

改行します

• sosnlO 

5-05: #NL 

カーソルが行の先頭になければ改行します

• sosmsg(line) 

char * line 
5-05: #M5G 

改行文字('lf:nつでも終わる文字列lineを表示し

ます。改行文字は表示しません

• sosmsx (str) 

char * str; 
5-05: #M5X 

文字列strを表示します

• sosmprnt (str) 

char * str; 
5-05 : #MPRNT 

文字列strを表示します

• sostab( tabpos) 

int tabpos; 

5-05 : #TAB 

カーソルの X座擦がtabposになる まで，スペ

ースを表示します。カーソルのX座標がtabposよ

りも大きいと きは，なにも表示しません

• soslprnt(c) 

int c; 

S-05 : #LPRNT 

文字cをプリンタへ出力します。成功すると

0を返し，失敗するとー lを返して，外部変数

soserrnoに5-05エラ一番号を設定します

• soslptonO 

5-05 : #LPTON 

本リファレンスは.5-05システムコールライ

ブラ リ(以下505L1Bといいます)の仕織につい

てまとめたものです。なお. 5-05 “5WORD"シ

ステムのシステムコールの詳細については.Oh! 

MZ 1986年2月号 THE5ENTINEL第15部ディス

ク対応5-05"5WORD"などを参照するようにし

てください。

sos.hでは. 5-05のワークエ リアのアドレス.

ファイルアトリヒ.ユー卜の値を以下のように定

義しています。通常.5-0Sのワークエリアのア

ドレスはポイ ンタ変数に代入して使用 します。

.5-05のワークエ リアとの対応

• sosusr.... "#U5R 

• sosdvsw・.....#DV5W

• soslpsw.... "#LP5W 

• sosprcnt......#PRCNT 

• sosxyadr'….#XYADR 
• soskbfad......#KBFAD 

• sosibfad田…"#IBFAD
• sosslze…'#5IZE 
• sosdtadr......#DTADR 

• sosexadr・-…'#EXADR
• sosstkad.... "#5TKAD 

• sosmemax.... "#MEMAX 

• soswksiz"・'#WKSIZ

• sosdirno…・#DIRNO
• sosmxtrk……#MXTRK 
・sosdtbuf'" 書D丁目UF

• sosfatbf…"#FATBF 
• sosdirps・…..#DIRP5
• sosfatps …非FATP05

• sosdsk……#D5K 
• soswidth......#WIDTH 

• sosmxlin......市MAXLlN

.ファイルアトリビュート

'FA BIN...…ノTイナリファイルのファイルアト

リヒ.ユー卜

• FA BA5......BA5ICソースファイルのファイル

アトリヒ'ュー卜

• FA A5C・・・・アスキーファイルのフ ァイルア
トリヒ.ユート

• FA RDO・..・ライトフ.ロテクト(リードオンリ

ー)ファイルのファイルアトリビュー卜

外部変数

S05L1Bでは，外部変数soserrnoを定義してい

ます。sos.hでは.以下のように宣言していま

す。

extern int soserrno・

505L1Bの関数は.エラーのとき I soserrnoにS

-OSエラ一番号(正の整数)を設定することがあ

ります。505L1自の関数はIsoserrnoに0を設定す

ることはありません。このため通常は.505L1自

の関数を呼び出す前にsoserrnolこOを設定し，

呼び出したあとにsoserrnoをチェックするとい

う使い方をします。

定数



• sos2hex (hexstr) 

char * hexstr; 

5-05: #2HEX 

2桁の16進数を表す文字列hexstrに対応する

整数を返します。hexstrが2桁の16進数を表す文

字列なら， OxOOからOxFFのいずれかを返しま

す。hexstrが 2桁の16進数を表す文字列でなけ

れば， -1を返します

• soshlhex(hexstr) 

char * hexstr; 

5-05 : #HLHEX 

4桁の16進数を表す文字列hexstrに対応する

整数を返します。hexstrが 4桁の16進数を表す

文字列なら， OxOOOOからOxFFFFのいずれかを返

します。hexstrが4桁の16進数を表す文字列で

なければ， -1を返して.外部変数soserrnoに5-

mヱラ一番号を設定Lます。OxFFFFとー lは悶
じ値なので，正確なエラーチェックをするには

soserrnoを使う必要があります

• soswopen () 

5-05・#WOPEN

ファイル名，ファイルアトリビュート.ファ

イル先額アドレス，ファイルサイズ.ファイル

実行アドレスをデバイスに害き込みます

成功すると Dを返し，失敗するとー lを返し

て.外部変数soserrnoに5-05エラ一番号を設定

します

.soswrd() 

5-05: #WRD 

データをデバイスに書き込みます。実行前に

soswopen関数を実行しておく必要があります。

成功すると Oを返し，失敗するとー lを返して，

外部変数soserrnoに5-05エラ一番号を設定しま

す

.sosfcb() 

5-05: #FCB 

インフォメーションプロックを読み込みます。

BREAKキーを押すと，ディスクの先頭から読み

込みを再開します。リターンキーを押すと，読

み込みに失敗したとみなします。成功すると O

を返し.失敗するとー lを返して，外部変数

soserrnolこ5-05エラ一番号を設定します

.sosrdd() 

5-05 : #RDD 

データをテ'パイスから読み込みます。実行前

にsosropen関数を実行しておく必要があります。

成功すると 0を返し，失敗するとー|を返して.

外部変数soserrnoに5-05エラ一番号を設定しま

す

• sosfile(fname， fatr) 

char * fname; 

int fatr; 

5-05 : #FILE 

ファイル名fname，ファイルアトリビュート

fatrをインフォメーションブロックに設定しま

す。fnameによって{吏用するデバイスを設定し

ます。成功すると Oを返し，失敗するとー lを

返して.外部変数soserrnolニシ05エラ一番号を

設定します

98 

• sosfsame(fname， fatr) 

char * fname; 

int fatr 

5-05 : #F5AME 

ファイル名fname，ファイルアトリビュート

fatrtインフォメーシヨンブロックのファイル

名，ファイルアトリピュー卜を比較します。一

致したなら O以外を返します。一致しないなら

Oh!X 1995.3 

。を返します

・sosfprnt()
5-05 : #FPRNT 

テープから読み込んだファイル名を表示しま

す

• sospoke(wkaofst， byte) 

int wkaofst; 

int byte; 

5-05: #POKE 

特殊ワークエリアの先頭アドレスからのオフ

セットwkaofstにbyteの下位8ビットを害き込み

ます

• sospokeb(topadr， wkaofst， nbyte) 

char * topadr; 

int wkaofst; 

int nbyte; 

5-05 : #POKE@ 

メインメモリのアドレスtopadrから，特殊ワ

ークエリアの先頭アドレスからのオフセット

wkaofstへ.パイ卜数nbyteのデータを転送します

• sospeek (wkaofst) 

int wkaofst; 

5-05 : #PEEK 

特殊ワークエリアの先頭アドレスからのオフ

セット wkaofstに格納されている lバイトのデ

ータを返します

• sospeekb(topadr， wkaofst， nbyte) 

char * topadr; 

int wkaofst; 

int nbyte; 

S-OS : #PEEK@ 

メインメモリのアドレスtopadrへ，特殊ワー

クエリアの先頭アドレスからのオフセット

wkaofstから，バイト数nbyteのテ'-タを転送しま

す

.sosmon() 

S-05 : #MON 

各機種のモニタを起動します

• sosdrdsb(recno， buf， nrec) 

int recno; 

char * buf; 

int nrec; 

5-0S : #DRD5B 

レコード番号recnoから.レコード数nrecの内

容を， bufへ読み込みます。成功すると Oを返

し，失敗するとー lを返して，外部変数soserrno

に5-0Sエラ一番号を設定します

• sosdwtsb(recno， buf， nrec) 

int recno; 

char * buf; 

int nrec; 

5-05 : #DWTSB 

bufから，レコード数nrecぷんの内容を，レコ

ード番号recnoへ瞥き込みます。成功すると 0を

返し，失敗するとー lを返して，外部変数soserr

nolこ5-0Sエラ一番号を設定します

.sosdir() 

S-OS : #DIR 

ディレク卜リの一覧を表示します

• sosropen () 

S-05 : #ROPEN 

インフォメーシヨンブロックのファイル名.

ファイルアトリヒ.ユー卜に一致するファイルを

デバイスから探します。ファイルが見つかれば

Oを返します。ファイルが見つからなければー

lを返して，外部変数soserrnoにS-OSエラ一番

号を設定します

テープから読み込んだファイル名がインフォ

メーションプロックのファイル名と違っていれ

ば， 1を返します

.sosset() 

5-0S : #SET 

インフォメーションブロックに一致するファ

イルにライトプロテクトを設定します。成功す

ると 0を返し，失敗するとー iを返して.外部

変数sose何nolこs-osエラ一番号を設定します

.sosresetO 

S-os : #RE5ET 

インフォメーションブロックに一致するファ

イルのライトプロテクトを解除します。成功す

ると 0を返し，失敗するとー lを返して.外部

変数soserrnoにS-osエラ一番号を設定します

.sosname(newfn) 

char * newfn; 

s-OS : #NAME 

インフォメーションブロックに一致するファ

イルのファイル名をnewfnに変更します

成功すると Oを返し，失敗するとー lを返し

て，外部変数soserrnolこs-OSエラ一番号を設定

します

.soskill() 

s-OS : #KILL 

インフォメーションブロックに一致するファ

イルを削除します。成功すると 0を返し.失敗

するとー lを返して，外部変数sose何nolニS-OS
エラ一番号を設定します

• soscsr(x， y) 

int * x; 

int *y; 

S-05 : #CSR 

カーソルの X座擦を *xに， Y座標を*ylこ設

定します

• sosscrn(x， y) 

int x 

int y; 

S-OS : #SCRN 

X座様 x Y座標 Yの位置にある文字を返し

ます。失敗するとー iを返して.外部変数"soserr

nolこ5-0Sエラ一番号を設定します

.sosloc(x， y) 

int x; 

int y; 

S守 OS: #LOC 

カーソルを X座標 x Y!ll標Yの位置に移動

します。成功すると 0を返し，失敗するとー l

を返して，外部変数soserrnolこS-OSエラ一番号

を言量定します

• sosflget () 

S-OS : #FLGET 

カーソル点滅 l文字入力をして，入力した文

字を返します。画面へのエコーパックはありま

せん

• sosrdvsw () 

5-0S : #RDVSW 

デフォルトデバイス名を返します

.sossdvsw(dvname) 

int dvname: 

S-05 : #SDVSW 

デフォルトデバイス名dvnameで，デフォルト

デバイスを設定します

• sosinp (port) 

int port; 

S-OS・#INP

共通1/0ポートのアドレスpoバの 1バイトの
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なら，箇面モードを80文字モードに変更し正す

• soserror(soseno) 

mt soseno; 

S-OS : #ERROR 

S-OSエラ一番号sosenoに対応するエラーメ

ッセージを表示します

8ピットをE量定します
• soswidch(scrmode) 

int scrmode; 

S-OS 者WIDCH

scrmodeが40以下なら，画面モードを40文字

モードに変更します。scrmodeが40より大きい

内容を返します

• sosout(port， byte) 

int port; 

int byte; 

S-OS・#OUT

共通1/0ポートのアドレスportに， byte の下位
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1 /* 
2 sos.h 
3 1994-12-23 Tatsuya Kinoshita 
4 */ 
5 
6 
7 #ifndef SOS H 
8 帯defineSOS H 
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11 帯aSJn
12 EXT 50S 
13 帯endasm
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15 
16 /* 
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sosver.ASM 

1 ; 
2 ; sosver() 
3 ; 
4 ; return machine type， version. 
5 ; 
6 
7 
8 
9 S09ver:: 
10 CALL VER 
11 RE1' 
12 
13 

99 

INCLUDE soscall.mac 

END 

S-OSシステムコールライブラリ

SOSLlB全関数群

INCLUDE soscall.mac 

END 

リスト3

soshot.ASM 

2 ; soshot( 
3 ; 
4 
5 
6 
7 soshot:: 
日 JP H01' 
9 
10 

INCLUDE soscall.mac 

soscold . ASM 

2 ; soscold ( ) 
3 ; 
4 
5 
6 
7 soscold:: 
8 JP COLD 
9 
10 END 



sosprint. ASM 

1 ; 
2 ; sosprint(c) 
3 ; int c; 
4 ; 
5 
6 INCLUDE soscall.mac 
7 
自 sosprint:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP BC 
LD A，B 
PUSH BC 
DEC SP 

17 JP PRINT 
18 
19 END 

sosprnts. ASM 

1 ; 
2 ; sosprnts() 
3 ; 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
6 
7 sosprn ts: : 
8 CALL PRNTS 
9 RET 
10 
11 END 

sosltnl. ASM 

2 ; sosltnl() 
3 ; 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
6 
7 sosltnl:: 
日 JP LTNL 
9 
10 END 

sosnl‘ASM 

2 ; 80snl ( ) 
3 ; 
4 
5 lNCLUDE soscall.mac 
6 
7 8osnl:: 
8 JP NL 
9 
10 END 
sosmsg.ASM 

2 ; sosmsg(line) 
3 ; char ・line;
4 ; 
5 
6 INCLUDE soscall.mac 
7 
8 sosmsg:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

; DE = 1st parameter. 
POP BC 
POP DE 
PUSH DE 
PUSH BC 

16 JP MSG 
17 
18 END 

sosmsx.ASM 

1 ; 
2 ; sosmsx(str) 
3 ; char ・str;
4 ; 
5 
6 INCLUDE soscall.mac 
7 
8 90smsx:: 
9 
10 ; DIl = 1st parameter. 
11 POP BC 
12 POP DE 
13 PUSH DE 
11 PUSH BC 
15 
16 JP MSX 
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17 
18 END 

sosmprnt. ASM 

1 ; 
2 ; sosmprnt(str) 
3 ; char傘str;
4 ; 
5 
6 INCLUDE soscall.mac 
7 
8 sosmprnt:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

; DE = 1st parameter. 
POP BC 
POP DIl 
PUSH DE 
PUSH BC 

16 JP MSX 
17 
18 END 

sostab.ASM 

1 ; 
2 ; sostab(tabposl 
3 ; int tabpos; 
4 ・
5 
6 INCLUDE soscall.mac 
7 

8 sostab:・
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

; B = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP BC 
PUSH BC 
DEC SP 

16 JP 1'AB 
17 
18 END 

soslprnt. ASM 

1 ; 
2 ; s081prnt(c) 
3 ; int c; 
4 ; 
5 ; if error then 
6; soserrno = S-OS error number. 
7; return -1. 
8 ; else 
9; return 0. 
10 ; 
11 
12 INCLUDE 8oscall.mac 
13 EXT sos 
14 EXT soserrno 
15 
16 8os1prnt:: 
17 
18 ; A = 1st parameter low byte. 
19 INC SP 
20 POP BC 
21 LD A， B 
22 PUSH BC 
23 DEC SP 
24 
25 JP LPRNT 
26 JR C，ERR 
27 
28 LD HL，0 
29 RET 
30 
31 ERR: 
32 LD L，A 
33 LD H，0 
34 LD (soserrno)，HL 
35 
36 LD HL，-1 
37 RET 
38 
39 END 

soslpton. ASM 

2 ; soslpton() 
3 ; 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
6 
7 soslpton:: 
8 JP LPTON 
9 
10 END 

soslptof. ASM 

1 ; 
2 ; soslptof() 
3 ; 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
6 
7 soslptof:: 
8 JP LPTOF 
9 
10 END 
sosgetl. ASM 

1 ; 
2 ; sosgetl(inbuf) 
3 ; char hnbuf; 
4 ; 
5 
6 INCLUDE s08call.mac 
7 
8 8osgetl:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

; DE = 1st parameter. 
POP BC 
POP DE 
PUSH DE 
PUSH BC 

16 JP GETL 
17 
18 END 

sosgetky . ASM 

1 ; 
2 ; sosgetky() 
3 ; 
4 ; return input character. 
5 ; 
6 
7 INCLUDE soscall.mac 
8 
9 sosgetky・:
10 
11 CALL GETKY 
12 LD L，A 
13 LD H，0 
14 RET 
15 
16 END 

sosbrkey . ASM 

1 ; 
2 ; sosbrkey ( ) 
3 ; 
4 ; if break key on then 
5 j return 1. 
6 ; else 
7; return 0. 
8 ・
9 
10 INCLUDE soscall.mac 
11 
12 sosbrkey:: 
13 
14 CA1.L BRKEY 
15 JR Z，BRKON 
16 
17 LD HL，0 
18 RET 
19 
20 BRKON: 
21 LD L，1 
22 LD H，0 
23 RET 
21 
25 END 

sosinkey . ASM 
1 ; 
2 ; 80sinkey() 
3 ; 
4 ; return input character. 
5 ; 
6 
7 INCLUDE soscall.mac 
8 
9 sosinkey:: 
10 
11 CALL INKEY 
12 LD L，A 
13 LD H，0 
14 RET 
15 
16 END 

砂 t~t~'いま試験のj~っ ll i qlです。 111. <存がこないかな iIlJJょ 1l'H:二(J8) J!.i -UI! 
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POP BC 
POP DE 
PUSH DE 
PUSH BC 

CALL HLHEX 
RET NC 

; soserrno = Bad Oata. 
LO HL，14 
LO (soserrno)， HL 

ENO 

soswopen. ASM 

2 ; soawopen() 
3 ; 
1 ; if error then 
5;  soserrno = S-08 error number・
6;  return -1. 
7 ; else 
8;  return 0. 
9 ; 
10 
11 
12 
13 
14 
15 Sos¥-lopen:: 
16 CALL WOPEN 
17 JR C，ERR 
18 
19 
20 
21 
22 ERR: 
23 LO L，A 
24 LO H，0 
25 LO (soserrno)，HL 
26 
27 
28 
29 
3自

LO HL，-1 
RET 
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DEC SP 
CALL ASC 
LD L，A 
LD H，0 
RET 
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; error. 

INCLUOE soscall.mac 
EXT 909 
EXT soserrno 

soshex.ASM 

2 ; soshex(hexc) 
3 ; int hexc; 
4 ; 
5 ; return hexadecimal number(0x0 
0xF) • 

6 ; if error then return -1. 
7 ・
8 
9 
10 
11 soshex:: 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 ERR: 
28 LO HL，ー1
29 RET 
30 
31 

INCLUOE soscall.mac 

; HL = 1st parameter. 
POP BC 
POP HL 
PUSH HL 
PUSI! BC 

INCLUOE soscall.mac 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP BC 
LO A，B 
PUSH BC 
OEC SP 

CALL HEX 
JR C，ERR 

LO L，A 
LO H，O 
RET 

INCLUOE soscall.mac 

ENO 

soswrd.ASM 

2;  sos"rd() 
3 ; 
4 ; i f error then 
5;  soserrno = 8-08 error number. 
6 ; return -1. 
7 i else 
8;  return 0. 
9 ; 
10 
11 
12 
13 
14 
15 sos，，，rd:: 

16 CALL WRO 
17 JR C，ERR 
18 
19 
2自
21 
22 ERR: 
23 LO L，A 
24 LO 11，0 
25 LO (90serrno)，HL 
26 
27 
28 
29 
3自

LO HL，0 
RET 

LO HL.-l 
RET 

; DE = 1st parameter. 
POP BC 
POP DE 
PUSH DE 
PUSH BC 

INCLUDE 90scall.mac 
F.XT sos 
EX1' soserrno 

CALL 211EX 
JR C，ERR 

LD HL，0 
RET 

LD L.A 
LO H，0 
RET 

INCLUOE soscall.mac 

; HL = 1st parameter. 
POP BC 
POP HL 
PlJSH HL 
PUSH BC 

JP PRTHL 

ENO 

sosfcb.ASM 

1 ; 
2 ; soafcb() 
3 ; 
4 ; i f error then 
5;  soserrno = 8-08 error number. 
6;  return-l. 
7 ; else 
8;  return 0. 
9 ; 

LD HL，-1 
RET 

sos2hex. ASM 

1 ; 
2 ; sos2hex(hexstr) 
3 ; char *hexstr; 
4 ; 
5 ; return hexadecimal number(0x自由

• • 0xFF). 
6 ; if error then return -1. 
7 ; 
8 
9 
10 
11 s092hex:・
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 ERR: 
27 LO HL，ー1
28 RET 
29 
30 END 

soshlhex. ASM 

1 ; 
2 ; 90shlhe父(hex9tr)
3 ; chnr 寧hexstr;
4 ; 
5 ; return hexadecimal number(0x0000 

0xFFFF) • 
i f error then 
; 9oserrno = 14(Bad Datal. 
; return -L. 

INCLUDF. 9oscall.mac 
EXT 90S 
EXT soserrno 

6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 soshlhex:: 
16 
17 

INCLUDE soscall.mac 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP BC 

LU ，̂ B PUS¥¥ BC 

LD I BRADRP) • HL 

ENO 

INCLUDE s09call.mac 

sospause. ASM 

1 ; 
2 ; sospauge(adr) 
3 ; char *adr; 
4 ; 
5 
6 
7 
8 909pauge:・
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 CALL PAUSE 
19 BRAORP: 
20 US 2 
21 
22 
23 
24 ENO 

sosbell. ASM 

2 ; s09bell() 
3 ; 
4 
P 
U 

6 
7 sosbell:・
日 JP BELL 
9 
1自 END

sosprthx . ASM 

2 ; sosprthx(n) 

3 ; int n; 
4 ; 
5 
6 
7 
自 sosprthx:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 END 

sosprthl. ASM 

2 ; sosprthl(n) 
3 ; in t n; 
4 ; 
5 
6 
7 
8 s09prthl:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 END 

sosasc.ASM 

2 ; 909ssc(n) 
3 ; int n; 
4 ; 
5 
6 
7 
8 sosasc:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

RHT 

INCLUOE s09call.mac 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP BC 
LO A，B 
PlJSH BC 
DEC SP 

JP PRTHX 
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; DE = 1st parnmeter. 

砂 2Jl1号はやけに薄いよ うなれがする。あL 1::.うでも いいことだけど81-96ページまで

紙の質が途 う。 ノド野 作(l9)京);':M



10 
11 INCLUDE soscall.mac 
12 EXT sos 
13 EXT soserrno 
14 
15 sosfcb:: 
16 CALL FCB 
17 JR C，ERR 
18 
19 LD HL，0 
20 RET 
21 
22 ERR: 
23 LD L，A 
24 LD H，0 
25 LD (soserrno)，HL 
26 
27 LD HL，-1 
28 RET 
29 
30 END 

Sむsrod.ASM

1 ; 
2 ; sosrdd() 
3 ; 
4 ; if error then 
5: soserrno = 8-08 error number. 
6; return -1. 
7 ; else 
8; return 0. 
9 ・
10 
11 INCLUDE soscall.mac 
12 EXT 90S 
13 EXT soserrno 
14 
15 sosrdd:: 
16 CALL RDD 
17 JR C，ERR 
18 
19 LD HL，0 
20 RET 
21 
22 ERR: 
23 LD L，A 
24 LD H，0 
25 LD (soserrno)，HL 
26 
27 LD HL，ー1
28 RET 
29 
30 END 

sosfile. ASM 

1 ; 
2 ; sosfile(fname， fatr) 
3 ; char *fname; 
4 ; int fatr; 
5 ; 
6 ; if error then 
7; soserrno = 8-0S error number. 
8; return -1. 
9 ; else 
10; return 0. 
11 ; 
12 
13 INCLUDE soscall.mac 
14 EXT sos 
15 EXT soserrno 
16 
17 sosfile:: 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 LD A，L 
25 PUSH DE 
26 PUSH HL 
27 PUSH BC 
28 
29 CALL FILE 
30 JR C，ERR 
31 
32 LD HL， 0 
33 RET 
34 
35 F:RR: 
36 LD L，A 
37 LD H，0 
38 LD (soserrno) ，HL 

; DE = 1st parameter， 
; A = 2nd parameter low byte. 
POP BC 
POP HL 
POP DE 
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sosfsame. ASM 

1 ; 
2 ; sosfsame(fname， fatr) 
3 ; char *fname; 
t1 ; int fatr; 
5 ; 
6 ; if filename same then 
7;  return 1. 
8 ; else 
9;  return 0. 
10 ; 
11 
12 INCLUDE soscall.mac 
13 
14 sosfsame:: 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 LD A， L 
22 PUSH DE 
23 PUSH HL 
24 PUSH BC 
25 
26 CALL FSMIE 
27 JR Z，SMIE 
28 
29 LD flL，0 
30 RET 
31 
32 SAME: 
33 LD HL，I 
34 RET 
35 
36 END 

; DE = 1st parnmeter. 
; A = 2nd parameter low byte. 
POP BC 
POP HL 
POP DE 

sosfprnt. ASM 

1 ; 
2 ; sosfprnt ( ) 
3 ; 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
E 
7 sosfprnt:: 
8 JP FPRNT 
9 
10 END 

sospoke. ASM 

1 ; 
2 ; sospoke(wkaofst， byte) 
3 ; int wkaofst; 
4 ; int byte; 
5 ; 
6 
7 INCLUDE soscall.mac 
8 
9 sospoke:: 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 LD A，E 
17 PUSH HL 
18 PUSH DE 
19 PUSH BC 
20 
21 JP POKE 
22 
23 END 

sospokeb. ASM 

; HL = 1st parameter. 
; A = 2nd parameter low byte. 
POP BC 
POP DE 
POP HL 

1 ; 
2 ; sospokeb(topadr， wkaofst， nbyte) 
3 ; ctlar *topadr; 
4 ; int wkaofst; 
5 ; int nbyte; 
6 ; 
7 
8 INCLUDE soscall.mac 
9 
10 sospokeb:: 
11 

12 ; HL = 1st parameter. 
13 ; DE = 2nd parameter. 
14 ; BC = 3rd parameter. 
15 POP BC 
16 POP sC 
17 POP DE 
18 POP HL 
19 PUSH HL 
20 PUSH DE 
21 PUSH BC 
22 DEC SP 
23 DEC SP 
24 
25 JP POKEB 
26 
27 END 

sospeek. ASM 

1 ; 
2 ; sospeek(wkaofst) 
3 : int wkaofst; 
4 ; 
5 ; return work area byte. 
6 ; 
7 
8 INCLUDE soscall.mac 
9 
10 sospeek:: 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 CALL PEEK 
19 LD L，A 
20 LD H，0 
21 RET 
22 
23 END 

sospeelくb.ASM

; HL = 1st parameter. 
POP BC 
POP HL 
PUSH HL 
PUSH BC 

1 ; 
2 ; sospeekb(topadr， wkaofst， nbyte) 
3 ; char 本topadr;
4 ; int '4kaofst; 
5 ; int nbyte; 
6 ; 
7 
8 INCLUDE soscall.mac 
9 
10 sospeekb:: 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 JP PEEKB 
26 
27 END 

; HL = 1st parameter. 
; DE = 2nd parameter. 
; sC = 3rd parameter. 
POP BC 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
DEC SP 
DEC SP 

sosmon.ASM 

2 sosmon ( ) 
3 
4 
5 INCLUDE soscall.mac 
6 
7 sosmon:: 
8 JP NON 
9 
10 END 

sosdrdsb. ASM 

1 ; 
2 ; sosdでdsb(recr¥o，buf. nrec) 
3 ; int recno; 
4 ; char 傘buf;
5 i int nrec; 
6 ; 
7 ; if error then 
8;  soserrno = 5-03 error number. 
9;  return -1. 

惨高校字決(Cj"-定)記念にクロックアップ改造を計問中。 小野、7 随一(17)出掛m



13 
14 
15 sosreset:: 
16 CALL RESET 
17 JR C，ERR 
18 
19 
20 
21 
22 ERR: 
23 LD L，A 
24 LD H，0 
25 LD (soserrno)，HL 
26 
27 
28 
29 
30 END 

sosname. ASM 

1 ; 
2 ; sosname(newfn) 
3 ; char 窓netolfn;
4 ; 
5 ; if error tllen 
6;  soserrno::: S-08 error number. 
7;  return -1. 
日; else 
9;  return 0. 
1自:
11 
12 
13 
14 
15 
16 sosname:: 
17 
1日
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 ERR: 
31 LD L，A 
32 LD H，0 
33 LD (soserrno)，HL 
34 
35 
36 
37 
38 END 

soskill. ASM 

1 ; 
2 ; soskill() 
3 ; 
4 ; i f error then 
5;  soserrno = 8-0S error number. 
6;  return -1. 
7 ; else 
8;  return 0. 
9 ; 
10 
11 
12 
13 
14 
15 soskill:: 
16 CALL KILL 
17 JR C，ERR 
18 
19 
20 
21 
22 ERR: 
23 LD L，A 
24 LD H， 0 
25 LD (soserrno)，HL 
26 
27 
28 
29 
30 

mm24-zmr 

EXT soserrno 

LD HL，0 
RET 

LD HL，-1 
RET 

INCLUDE soscall.mac 
EXT sos 
EXT soserrno 

; DE ::: 1st parameter. 
POP BC 
POP DE 
PUSH DE 
PUSH DC 

CALL NAME 
JR C，ERR 

LD HL，0 
RET 

LD HL，-1 
RET 

INCLUDE soscall.muc 
EXT sos 
EXT SQserrno 

I~D flL，0 
RET 

LD HL，ー1
RET 

3 ; 
4 
5 
6 
7 sosdir:: 
8 JP DIR 
9 
10 END 

sosropen. ASM 

1 ; 
2 ; sosropen() 
3 ; 
4 ; if success then 
5; return 0. 
6 ; if error then 
7; soserrno::: 目白05 error number. 
8;  return -1. 
9 ; if read file is different then 
10; return 1. 
1I ; 
12 
13 
14 
15 
16 
17 sosropen:: 
18 CALL ROPEN 
19 JR C，ERR 
20 JR NZ，DIF 
21 
22 
23 
24 
25 ERR: 
26 LD L，A 
27 LD H，0 
28 LD (soserrno)，HL 
29 
30 
31 
32 
33 DIF: 
34 LDIlL，I 
35 RET 
36 
37 END 

sosset.ASM 

1 ; 
2 ; sosset() 
3 ; 
4 ; if error then 
5; soserrno::: 8-08 error number. 
6;  return -1. 
7 ; else 
8;  return 0. 
9 ; 
10 
11 
12 
13 
14 
15 sosset:: 
16 CALL SET 
17 JR C，ERR 
18 
19 
2日
21 
22 ERR: 
23 LD L，A 
24 LD H，0 
25 LD (soserrno) ，IlL 
26 
27 
2自
29 
30 

INCLUDE soscall.mac 

INCLUDE soscall.mac 
EXT sos 
EXT soserrno 

LD HL， 0 
RET 

I~D HL，ーI
RET 

INCLUDE soscall.mac 
EXT 90S 
EXT soserrno 

LD IIL，0 
RET 

END 

sosreset. ASM 

1 ; 
2 ; sosreset() 
3 ; 
4 ; if error then 
5;  soserrno::: S-08 error number. 
6;  return -1. 
7 ; else 
8;  return 自.
9 ; 
10 
1 1 
12 

LD HL，-1 
RET 

INCLUDE soscall.mac 
EXT sos 
EXT soserrno 
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10 ; else 
11; return 0. 
12 ; 
13 
14 
15 
16 
17 
18 sosdrdsb:: 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 ERR: 
41 LD L，A 
42 LD H ，0 
43 LD (soserrno)，HL 
44 
45 
46 
47 
48 END 

sosdwtsb. ASM 

2 ; Bosdwtsb(recno， buf. nrec) 
3 ; int recno; 
4 ; char 本buf;
5 ; int nreCj 
6 ; 
7 ; if error then 
8;  soserrno = 8-08 error number. 
9;  return -1. 
10 ; else 
1 1; return 0. 
12 ; 
13 
14 
15 
16 
17 
18 sosdHtsb:: 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 EllR: 
41 LD L， A 
42 LD H，0 
43 LO (soserrno)，IIL 
44 
'15 
46 
47 
48 

CALL DRDSD 
JR C，ERR 

LD HL，0 
RET 

LD IIL，-1 
RET 

; DE = 1st parameter. 
; HL = 2nd parameter. 
; A = 3Ht parameter 10w byte. 
POP BC 
POP BC 
POP HL 
POP DE 
LD A，C 
PUSIl HL 
PUSIl DE 
PUSH BC 
DEC SP 
DEC SP 

INCLUDE soscall.mac 
EXT sos 
EXT soserrno 

CALL DWTSB 
JR C，ERR 

LD flL，0 
RET 

LD IlL，ー1
RET 

END 
END 

sosdir.ASM 

1 ; 
2 ; 9osdir() 
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INCLUDE soscall.mac 
EXT 90S 

砂友人の bっているPlayStationでやろう t思って 『リッジレーサー」をHったら.先にク

リアされて しまった。お止けにrn~ 吐li に t!.tれた ら 「 リッジレーサー 2J がま1:. bに又Eれな
くなるし ・。 友達紘一(9)，よねl¥!



soscsr.A5M 

1 ; 
2 i soscsr(x， y) 
3 .; int *x; 
4 ; int 怠y;
5 ; 
6 
7 1NCLUDE soscall.mac 
s 
9 909csr!: 
10 CALL CSR 
11 EX DE，HL 
12 
13 POP BC 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 RET 
32 
33 END 

; HL = 2nd parameter. 
POP HL 
LD (HL) ，D 
1NC HL 
LD (HL) ，0 
; HL = 1st parameter. 
POP HL 
LD (HL) ，E 
lNC ¥¥L 
LD (HLI，0 

DEC SP 
DEC SP 
DEC SP 
DEC SP 
PUSH BC 

sosscrn . A5M 

1 ; 
2 ; 9osscrn(x， y) 
3 ; j nt x; 
1 ; int y; 
5 ; 
6 ; return (x， y) character. 
7 ; if error then 
8; soserrno = S-08 error number. 
9; return -1. 
10 ; 
11 
12 INCLUDE soscall.mac 
13 EXT sos 
14 EXT soserrno 
15 
16 sosscrn:: 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 PUSH HL 
25 DEC SP 
26 LD L，D 
27 
28 CALL SCRN 
29 LD L，A 
30 LD H，0 
31 RET NC 
32 
33 ; error. 
34 LD (soserrno)，HL 
35 LD HL，ー1
36 且llT
37 
38 END 

sosloc.A5M 

; L = 1st paramcter low byte. 
; H = 2nd parameter low byte. 
INC SP 
POP 111. 
POP DE 
PUSH DE 

1 ; 
2 ; sosloc(x， y) 
3 ; int x; 
4 ; int y; 
5 ; 
6 ; if error then 
7; soserrno = S-08 error number. 
8; return -1. 
9 ; else 
10; return 0. 
11 ; 
12 
13 1NCLUDE soscall.mac 
1" EXT 90S 
15 EXT soserrno 
16 
17 sosloc:: 
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18 
19 
2自
21 
22 
23 
24 
25 PUSH HL 
26 DEC SP 
27 LD L，D 
28 
29 CALL LOC 
30 JR C，ERR 
31 
32 LD HL，0 
33 RET 
34 
35 ERR・
36 LD L，A 
37 LD H，0 
38 LD (soserrno)，HL 
39 
40 LD HL，-I 
41 RET 
42 
43 END 

sosflget. A5M 

; L = 1st parameter low byte. 
; H = 2nd parameter low byte. 
INC SP 
POP HL 
POP DE 
PUSH DE 

1 ; 
2 ; sosflget() 
3 ; 
4 ; return input character. 
5 ; 
6 
7 1NCLUDE soscall.mac 
B 
9 sosflget:: 
10 CALL FLGET 
11 LD L， A 
12 LD H，自
13 RET 
11 
15 END 

sosrdvsw. A5M 

1 ; 
2 ; sosrdvsw( 1 
3 ; 
4 ; return default device. 
5 ・
6 
7 lNCLUDE soscall.mac 
8 
9 sosrdvsw 
10 CALL RDVSW 
11 LD L， A 
12 LD H， 0 
13 RIlT 
14 
15 END 

sossdvsw . A5M 

1 ; 
2 ; sossdvsw(dvname) 
3 ; int dvname; 
1 ; 
F U 

6 INCLUDE soscall.mac 
7 
8 sossdvsw:: 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 JP SDVSW 
18 
19 END 

sosinp.A5M 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP DIl 
LD A，D 
PUSH DE 
DEC SP 

1 ; 
2 ; sosinp(port) 
3 ; int port; 
4 ; 
5 ; return common 1/0 port byte. 
6 ; 
7 
8 INCLUDE soscall.mac 
9 
10 sosinp:: 

nu 
M
円pu
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; C = 1st parameter low byte. 
POP DE 
POP BC 
PUSH BC 
PUSH DE 

CALL 1NP 
LD L，A 
LD H，0 
RIlT 

sosout.A5M 

1 ; 
2 ; sosout(port， bytel 
3 ; int port; 
4 ; int byte; 
5 ; 
6 
7 INCLUDE soscall.mac 
8 
9 sosout:: 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 LD A，L 
20 
21 JP OUT 
22 
23 IlND 

soswidch. A5M 

; C = 1st parameter low byte. 
; A = 2nd parameter low byte. 
POP DE 
POP HL 
POP BC 
PUSII BC 
PUSH HL 
PUSH DE 

1 ; 
2 ; sOBwidch(scrmode) 
3 ; int scrmode; 
4 ; 
5 
6 1NCLUDE soscall.mac 
7 
8 80Sωidch: : 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 JP WIDCH 
18 
19 IlND 

; A = 1st parameter low byte. 
INC SP 
POP DIl 
LD A，D 
PUSH DE 
DEC SP 

soserror. A5M 

1 ; 
2 ; soserror(soseno) 
3 ; int soseno; 
4 ; 
F U 

6 1NCLUDE soscall.mac 
7 
8 soserror:: 
9 
10 ; A = 1st parameter 10M byte. 
11 1NC SP 
12 POP DE 
13 LD A，D 
14 PUSH DE 
15 DEC SP 
16 
17 JP IlRROR 
18 
19 END 

sos.C 

1 /* 
2 sos.C 
3 傘/
4 
5 tasm 
6 90S! 
7 #endasm 
B 
9 int soserrno = 0; 
10 
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統計資料を使う
Shibata Atushi 柴田 淳

今回は社会科学系のシミュレーションを作成するうえで非常に重要なヒントを与え

てくれる統計資料の活用方法を紹介します。サンプルプログラムでは限られた条件

で商業立地をシミュレートしています。

柴田淳(以下Ats)・雑学クイ ーズ!

マスター(以下M):おっ，今回はいきなり

テンションを上げてきましたね。

Ats:きあ，問題はア シスタン トの春香ち

ゃんからどうぞ。

琴張春香(以下春):ちょっ と，なんでわた

しがアシスタン 卜? だいたい問題なんて

わたし知6ないし・・・・ー， え，ああ，この来氏

~読め If ~ 、 L 、のね。ええと， 「一般に政府の

報告書は白書と呼ばれますが，なぜでしょ

フ」

琴張護(以下護): 2人が司会とアシスタン

トということなら，私とマスターが解答者

ということですか。

M:うーん，白書の命名の由来ですか?

たしか本の表紙が白かったからそう 呼ばれ

るようになったんで、すよね。

護:正確には，イギリスの外交報告書の表

紙が白<.ホワイ 卜・ ペーパーと呼ばれて

いたために，政府の報告書を白書 と呼ぶの

が通例になったのです。ほかにも イギリス

の議会報告書の表紙が青いことから青書と

いう呼ばれ方をする政府刊行物があった り，

またほかの欧州各国では， ドイツの赤，フ

ランスの黄色など，表紙の色が通称となっ

ている例がいくつもあるあるい・

Ats:なにもそんなに詳 しく答えなく ても

いいですよ。

議:やはりこういうことは完獲でないと。

M:て¥白書がどう したんですか?

Ats:いや，政府の報告書tいうとお固い

イメ ージがありますけ1::'，こ れをよく読む

tなかなか役に立ちそうな ことがいろいろ

il成っているんです。

春 :役に立ちそうって， 社会科学系のシミ

ュレーションゲームを{乍るのに?

護:なるほど。実際の現象をシミュレート

しようとするときに，国内外の情勢分析や

統計資料が載っている報告書というのは，

なかなか使い道が多そうです。

Ats:そうなんですよ。そ れに，将来の予測

などに閲 しては， 実際に予iWIや分析に用い

た計算式や， その根拠なんかも付記されて

いるんです。つま り，こ の計算式を 「計F，i:

モデルJ tして使えば， それなりにシミュ

レーションが成り立って しまうんですよ。

M:へえ，そうなんて、すか。じゃあ，た t

えば， 1::'んなのが載ってるんで、すか?

Ats:平成6年度版の 『経済白書』を見る

と，円高による輸入物価の下落が国内の物

価にどういう影響を与えるか tいう推計
が絞っているんでやす。て¥最終的に消費者

物倒の要因となる，卸売物何Iiを推計す るわ

けですが，それは次のような式で導かれる

んだそうです。

国内卸売物価指数=α×輸入物fiUi指

数+β×稼働率指数+yX単位稼働コス

ト+(-0.55389)+DM .. ・・・・・・・・(式 1 ) 

たfごし， α=0.12165，β=0.42497，

y=0.44216， DMはダミ ー変数

春:あの，これってパリノfリ経済学 じゃな

いの?

M :そうですよね。輸入卸売物価指数だと

か単位稼働コストだとか，見ているだけで

くら〈ら しそう fご。

Ats:用言否の興Ifしさはあるけど， ここにを?

いである数値はそこらへんの統計資料から

もってくればL' ~、し， それに，式の形はた

んなる l次式だし。

春:でも，いきなりこんな式を自の前に突

き出されて 「ど うだ !J みたいにされても

JJ要がヲ|けちゃう 。

円LE-XX

。 重回帰怖による予測

Ats:物価指数のようなものは値を決定す

る要因が複雑なので， もう少し簡単な要素

で決まる統計値を例にとりましょうか。

春 :簡単な要素で決まる統計値?

Ats:たとえば，ある国の人口 t発電量に

は，比例関係が成り立つことが知られてい

ます。縦[1[111に日本の発電量，横車111に人口 を

とってクeラフにプロッ卜してみると，点が

ほぼ一直線上に並ぶでしょ。

M:本当ですね。 比例関係ってことは，人

口と 発電iEの関係はl次|具l数で表すことが

できる， というわけfご。

護:ただし， 1次i鶏数の傾きと切片 ~ j決め

る必要があります。

M:傾きや切片なんかは， 実際に測定した

値があ るわけだから，それを連立方程式か

なにかに代入 して，出て きた値を平均すれ

ば決まるんじゃないですかフ

Ats:いや， それではさすがに大雑把すぎ

ますよ。

春 :1::'うして大雑犯すまるの?

Ats:人口と発電il;の聞に比例l関係が成り

立つといっても，そこにはかならず誤差が

伴 うはずですよね。

護 :つま り， 実測値か ら直被ftf'iきな Eを導

き出 した場合，誤差が紛れ込んで、しまい具

合が惑いのです。

Ats:複数の標本値から，そこに誤差のあ

ることを考!怠しつつ未知のパラメータを導

き出すための方i去はあ りますが，こ れには

統計・学の知識が必要になります。

春:さすがに そこまで勉強するのは而倒ね。

Ats:まあいずれにしろ， どこかの誰かが
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というわりで.すね。すでに計算した値があるわけですから，そ

れを使えばいいんですよ。

M:で，関数の傾きと切片はどうなるんで

すか?

Ats:過去20年くらいの実視11値を参考にす

ると， 日本の発電iitと人口の聞には，

発電量今一14126.4+1. 6184 x人口

(ただし人口は万人)

という関係があるようです。この式が，図

1の点線で揃いである直線に相当します。

なお，このような関数式は 「単純回帰分析

モデル」と呼ばれています。

Ats:誤差 というのは偶然の要素によ って

決まるわけですから，完全に予測するのは

不可能です。またGDP(国内総生産)のよう

に僅かな予測11誤差が大きな影響を与え る予

iflllの場合はかなりの厳密性が求められると

思いますが，経済予i!lllなどに使われる手法

をゲームにイ史おうというのだから， それは

ど正確な予iWIは必要ないはずです。

春:ところで，少し気になったんだけ 1::'，

図 lのグラフに， どうして1984年の値まで

しかないの?

議:図を見る tグラフに打った点 と直線の

問に微妙なズレが見えますが， これは誤差，

Ats・率直にいうと， 1985年以降の値をグ

ラフ化すると，人口と発電誌の関係が直線

図1発電量と人口の関係(1972年-1984年)

発電量 (100GWH)
5500 

ロ/

5280且ーー司一一 / 「一 一一一一一一一一一一一 --d一一-
E 〆
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I ，.円ロ

4附 t一一一一一一一一一一一一一一一-4J省一二一一一一一-
4620 1-一一ー一一一一一一一一一一一一市ーザL 一一一一一一一一一一
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図E発電量と人口の関係(1972年-1991年)

発電鑑 (100GWH) 1985年 1988年
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にならないから。 実際にグラフを見てもら

ったほうが早いかな(図 2)。

M:本当ですね。 1985年と1988年で，ガク

ッと発電量が上がってますね。

護:パフツレ経済の影響でし ょうか。

春:それにしても，年間て発電量が2倍以

上になる っていうのは凄まじいわね。

M :こんなふうに統計値が乱高下する場合

でも，きちんとした予測値を導き出せるよ

うな方法はないんで、すか?

Ats:ひとつには，発泡量をi浮き 出す|品l数に，

人口以外の要素を加える， という方法が考

えられます。つまり発電量を決めるのに，屯

気を使う 人間の数のほかに，発電註に|期し

て支配的な数量を変数として使うわけです。

護:人口以外に発電量を決める要素といえ

tf， GDPなど はEうで‘しょうか。

Ats: GDPt，ごと値が大きすぎるので，実質

経済成長率を使いましょうか。すると，

発電量与一14898.3+l. 6782 x人口十

17.2814 x実質経済成長率

(ただレ人口は万人)

という式が導かれるそうです。このように

変数が2つ以上ある予測モデノレを「重回帰

分析モデル」 と呼びます。

M:この式を使って1988年の発電量を計算

してみるとどうなるんですか?

護:約5810GWHとなります。どうやら実際

のfili.とは，まだかなりの聞きがありますね。

Ats:あれ? おかしいなあ。実質経済成

長率を含めれば，かな り正確な予測ができ

るはずなんだけ Eなあ。

M:あ，JlIJの統計表を見る と， 1987-88年

にかけては，先進国でl肝並み'ili:力消費量(o=;

発屯量)が2倍以上になってますよ (表 1)。

Ats:すると1988年というのは， 二酸化炭

素排出規制かなにかの理由て¥ 全世界的に

エオ、ノレギー需要が'111力へと シフトしていく

転換期， ということになりそうですね。

護:このように政策や技術革新などの特別

な要因が統計値に影響を与える場合は，ま

た別な手法を使う必婆がありそうです。

表1 各国の電力消費量

1986 1987 1988 

日本 31，415 33，162 79，815 

アメリ力合衆国 88，908 89，241 240，195 

フランス 37，186 41，574 112，034 

ドイツ 16，736 18，325 56，159 

南米諸国(参考) 36，305 37，506 ~， 670 

(単位は石炭換算千ト ン)



Ats:こういう場合は rダミー変数」を使

うのが一般的なようです。つまり ，粂1LIーを

つけてある一定H寺期以降は予iWI値を底 |二げ

したり，変数に掛け合わせる係数をあ る期

間だけ5)11のものを使ったりするわけです。

M:なるほ E。こうしてみると，さっきの

式 1もそれはE複雑な式には見えなくなっ

てきますね。

Ats:でしょう? 本当に雛し い， 1掬数の

係数はすでに，':1:'.ているわけだから，あとは

それをノfクればL、いfごけの話なんですよ。

Ats: ，、ろいろ木を読んでみると ， 1:'うや

ら経済の統計分析を行うためのソフ トウェ

アが売られているようです。統計値自体は

『白書』や 『国勢図会』などを買ってくれば

わかります。あとはそれなりに統計学の知

識があれば，自分でシミュレーションモデ

ルを計算するこ とができるわけで‘す。

M:あれ，官庁の役人が計算したものがあ

るのだから，それを使えばいいと，さっき

いってませんで.したか。

Ats:そういえlまそうですね。

春 :そうはいっても，始めのほうで例に出

た式1なんかは 1次式で簡単そうだけど，

本当はこういうのは珍 しくて，ほとんどが

難しい計算が必要な関数ばかりなんじゃな

本を読む1:，ほかにもいろいろ面白い情報

が手に入りますし。

M:[uj白い情報というと?

Ats:たとえば，マクロ経済学の入門司ーな

んかを読むと 「産業関連表」 というものが

紹介されていることがあります。

春:なんなの，その「産業関連表」ってい

うのは。

Ats:たくさんある産業をいくつかの分野

に分けて，すべての産業の組み合わせに|期

してどれくらい経済的な関連があるか， と

いうこと を表に したも ののことなんです。

これを使うだけでも，而臼いことができそ

うでしょう?

護:産業分野の関連が数値化しであるので

すから，参考にすればかなり本格的な経済

シミュレーションができそうですね。

Ats:なにか女11りたいことがある tして，

その情報がどこにあるかを?把J屋しておく，

とい うのはけっこう重要なことだと忠、いま

す。で¥常に'11持F1i原のありかを把握してお

くためには，やっぱりいろいろな分野に目

を光らせておく こと が必要になってくるよ

うな気がします。

M でも，すべての分野にi'i'iiillするのは無

理だろうから，広〈浅く，っていうふうに

なるんで‘しょうけどね。

3) i荷!苫が近い

春:最後の 「商庖」っていうのは?

Ats:ああ，これは，住宅が一定数を超えた

ら立地し始めるようになっているんです。

統計資料を使って， 1:1本の家庭がどれくらい

地域経済にお金を落とすかを調べて，これ

に企業の平均収益率を掛け合わせたものが

平均年収を超 えたら，前';5が 1 l!i.'F主~ちます 。

M:要する に，地域の世帯が落tすお金が

l庖舗の商売を支えられるようになったら，

i荷底が建設される， というわけですね。

議:ところτ，揃応がいくつか建設される
と街の便利さは増し，便利になるというこ

とは地側が上がる， ということになるので

はないで、しょうか。

Ats:そうなんです。そ してここからがミ

ソなんですけど，ある程度地価が上がると，

住宅地が商庖に置き換わるよ 5になってい

るんです。

春:それは，家の値段が上がるから売っち

ゃうってこ と?

Ats:ええと，実際はもう少し複雑です。ま

ず，住宅はすべてロ ーンで建てられるとい

うことに しであるんですが， 地{ilfiが」ニがっ

て，家を売ればローンの残りをすl、ってさら

にほかの同等の家が買えるとなったら，散

で、も家を売るはずt:_"，という仮定をしまし

た。これは，平成 6年版の経済白書に載っ

ていた r一戸建てを貿ったときの家計の趨

いのかしら。 、面_，....・ 過収主主率」い、うのをヒントに思いつし、た

Ats ところが，経済統計な Eで用いられ Ats:きて，せっかくですから政府の刊行 んです。

る予測モデノレは l次式の 「重l回帰モデノレ」

と呼ばれるものがほとんEだそうです。た

まに l次式でない「非直線回帰モデル」 も

あるようですが，ほとんどは 2次式止まり

で， 3次 4次や三角|剥数などが用い られ

るのはかなり特別な場合だけみたいです。

物に絞っている統言十値や計算モデノレなどを M :なになに r住宅を購入するかどうかの

使って，簡単なシミュレーションを行って 意思決定に|祭しで もうひとつの重要なポイ

M:なるほどね。

護:しかし，政府刊行物などに載っていな

いようなモデルもあるのではないでしょうか。

みま しょう 。 まず，幹

線道路の引かれた正方

)1ヲの各?を想定して，こ

こに住毛・が建っていく

とします。この住宅は

なるべく便利な場所に

建つようにします。

Ats:そう いう場合はマク ロ経済学なんか 護 r便利さ」はどの

を扱った専門担ーを読まなりればならないわ ように表現されるので

けですが，そんなに鮒し L、計-Xilモテツレは使 しょうか。

わないと思います。 Ats:次のような場所

春: でも，基本的な汀!認などに |刻しての ~;I] を便利， ということに

識もあったほうがいいだろうから，簡単な します。

入門宅，，:<らいはi先んでおいたほうがし川、か

もしれないわね。

Ats:それは当然ですよ。それに その手の

1) 幹線道路に近い

2) 住宅が密集してい

る

ea:との占ーl二
イ主宅L商色を
~~7_衛モイ悼と

ヴ之lじム寸小

公包ldeし明ー?
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図3サンプルプログラムの方法論

〈湖〉

て，持家購入時か の地価が上がります。て¥この地価の情報

らの経過年数てやロ

ーン残高を計算し

て， 地価の上昇が

ローン残高を大き

く上回っていれば

住宅地が商業地に

変わります。

春:どうして住宅

計算モデル
地価上昇一ローン残高

だけをもとに計算を行って いるんですが，

やは り情報不足なんでしょうね。現実には，

都市計画や容積率な Eの行政の規制が街の

形成に影響を及ぼすでしょう し。

護:また，j:也何liの評仰i方法や，金利変動に

よっても街の形態は影響されるでしょう。

Ats:図3を見てく fごさい。今回のプログ

ラムではこんな仕組みで住宅を商業地に転

地が商業地に変わ 換 しています。入力は，当然マップから得

出力
地価上昇が+分に
大きければ‘商業地
に転換

るの?

Ats:ある場所の

地価が一定以上に

上がると，持家よ

りも収拾率の高い

商!宙やオフィスに

転用 しなければ採

算が合わないからです。実際にプログラム

をjEらせてみる tわかると思うんで、すけど。

M:画面の白い点が幹線道路で¥緑が住宅，

青が商用地ですね。

Ats:世帯数が一定以上になると，まばら

な分布のp，~Î底のほかに，耳打応の集まったブ

ロックがあらわれるでし ょう。これが住宅

地が商業地に転換された場所なんです。

M:ところでこのシミュレーション，最初

のあたりはそれらしい重1Jきをするけど， qlf 

が大きくなると商底のブロ ックが偏ってし

ン トI.t.， 住宅を購入する場合に得られる便

主主と費用の相対的な大きさである」だっ

て? つまりどういうことなんて、すか。

Ats:賃貸住宅に住んで、いる人は毎月家賃

を払っているわけですが， 一戸建てを買お

うとすると，普通は家賃以上の ローンを払

わなければならない。

護:賃貸に住み続けるとすると， 家賃と住

宅ローンの差額li貯蓄に回すこ とができ，

金利が生まれます。

Ats:そのかわり ，家主?買った場合は地fil日

の上昇で家自体のfilijfi目立上がるわけです。つ

まり，とある |止幣が持家を買おうとするとき，

超過収益率=地価の上昇一ロ ーン金利

一ローンと家賃の差分にかかる金利

という値が大きいほうが，一戸建てを買う

人が増える， というわけです。今回のシミ

ュレーションでは，便宜上金利を一定と し

1: 1・ こちらシステムX保協事聴所・/
2: 1・ 1995卑3月号サンプルプログラム'1
3: 1・ ーー 住曹のキーで終了ー司り
..J: .include "stdio.h・・
5: linclude "basicO.h" 
6 :・lncLude "BASIC.h'・
7: finclude "graph.h" 
8・

9: 4:det"lne House 
10: #defi.ne Shop 
11・，der i ne Road 
12: .;define Edge 
13: .idefLne Sadd 
1-1: idefine Radd 
15 : 
16: int 
17: int 
18: lnt 
19: lnt 
20: in t 
21: double 
22: 

255 
10 
30 

まうみたいですね。

Ats・今回のプログラムて"は， 地価をマッ

プで管理しています。道路の側はあ らかじ

め地{耐が市めになっています。

護 :住宅が道に沿って広がっていくのはそ

のためですね。

Ats:当然，住宅や商底が建っとその周り

られます。複雑で、それら しく見えるシミュ

レーションを作ろうと忠、ったら， まず入力

をもっ と増やさなければならないで、しよう。

M:でも，別に経済予ifliJをするわけではな

いのですから，あまりリアノレて、もかえって

つまらなくなるような気がしますけど。

Ats:そうなんですよね。ゲームとしての

ノfランスをとるためには，ノfラメ ータを微

調整すればいいと思うんですが。

護:今回だったら金利や地価の評価方法な

どに調整の余地があるようです。

Ats:こればっかりは実際に試してみるし

かないで しょう から，適当な計算モデノレが

見つかった tしでも，この 「バランス」を

とるのが結構難しいような気がします。

M:で‘も 「シムシティ ー」 なんかを見ると，

区画の利用をプレイヤーが制限することで

衡を育てていくじ ゃないですか。つまり，

計算だけではどう してもノfラついてしまう

部分は，人間側から指定させる， というの

が常套手段のような気がしますけど。

Ats:いずれに しろ，計算モデルに用いる

入力をどのように して増や してい くか， と

いうのが，今後の課題かもしれません。

(つづく)

26: lnt 
27: int 
28: int 
29: ln乞
30: ln乞
31: int 
32: in乞
33: lnt 
J ~ : lnt 
35: Lnt 
36: lnt 
31 : 
38: void maLnCb_srgc.b_argvl 
39: int b argc; 
40: char 'b_ar，v(): 
U: ( 
"'2: Lnit_screen( 1; 
43: lnit_varLablesC 1; 
H : do 
~ 5 : ( 
~6: buildl 1; 
H: I 
-18: .....hile( ~kbhi t( I 1; 
49: oxltl01; 
50・ i

valu [ 129 J ( 1291 ，a tr( 1291 ( 129 J ，cmb( 1291 [ 129 1 ; 
bval[129J [1291.byoar[ 129J( 1291; 
values: O.houses = O，shops = O.mv = 0; 
mv_x，mv_y，roads = 6 ，.遣の本数(偶数}り.
year= O，sval = 0: 
cp= O.OO.t0410752.vex = 7; 

}
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build_shop() ; 
bui ld_B_shop( ) ; 
add_value( 1: 
atr_to(); 
.011 ( 1; 
find_mv( ); 
find_mv2() ; 
dra“_co11 I 1; 
ini t_screen( ) ; 
init_variables() : 
gen_road() ; 



51 : 
52・Int build( 1 
53: ( 
5-1: if( housesl:cp - shops >=11 
55: ( 
56: build_5hop( 1 ; 
5i: I else I 
58: bu i ld house (1 ; 
59: 1 
60: year= year + 1; 
61: 1 
62: 
63: int build housell 
6~: ( 
65: int i，J，k，x，y，v; 
66: v =可alues;
6i: if(v > 101{v=lO;1 
68: for(k= 0 ;k ~= v;k++1 
69: ( 
;0: if( s¥'a1 > 0 )( ~、 al --; 1 
il: atr_to(m，'_x.mv_y，Housel; 
i2: x= m¥'_x; y= mv_y; 
iJ: for(i= 0 ;i<= 3;ιHl 
i-l: ( 
i5: for(j= 0 ;j<= 3;j++1 
76・{
ii: add_valueC父+i，yφj. 11 ; 
i8: add_，'aluclx+i，y-j，ll; 
i9: add_value(x-i，y+J，ll; 
80・ add_value(x-i，y-J，l); 
81・ 1
82: 1 
83: houses = housesφ1 
8~: bval[.J[yJ， .alu[.J[yJ + 1000/...; 
85・ byear(xJ[yJ = year; 
86: if( atr(mv_xJ[m、_YI :' o 1 find_m、(mv_x，m...._YJ;
87: J 
88・1
89: 
90: int build司 shop() 
91; ( 
92: build_8_shop(mv_x，mv_yl; 
93・ shops= shops + 1 
94; J 
95 
96: int bui1d_s_shop(int x，int y) 
97: ( 
98: int i，j，k，v; 
99: v = va1ues; 
100: If(v)501{v=，・2/3;1 
101: 1f( v) 100 I[ v = 100; 1 
102: if( s....a1 > v){ return{OI; J 
103: atr_to(x，y，Shop); 
104: svs1+φ; 
105: !or{ k = 1; k <= 8; k++ l; 
106: ( 
10i: for(i= o ;i<= k;i+φ} 
108: ( 
109: forlj= 0 :J<= k:jφφ} 
110: ( 
111・ If( i'i+J寧J < 61 1 
112: ( 
113: a.dd_value( x+i. y+J ，Sadd) ; 
11-1: add_value(xφi，y-j，Saddl; 
115: add_valueCx-i，y+j，Sadd); 
116: add_value(x-i，y-j，Sadd); 
117: 1 
118・ 1
119: 1 
120: I j values= valuesφ 1: 
121: if( atr(mv_:d[mv_y) != 0 )(find_mvlmv_x，mv_y);l 
122: 1 
123 : 
12"，: int add ....aluetint x，int ，..， int v) 
125: ( 
126: int i，J; 
127: if( kbhitf) I exittOl; 
128・ if( x) 0 &. y > 0 l atr[x)[r) < Shop ) 
129: ( 
130: 1f(， < 127 &. y < 127 I 
131: ( 
132: valu[，I[，.I' valu(た1[，.1 +、，
133: ifl valu[xJ[yJ )， m. &. atr[xl(，.J " 0 1 
1 3~: ( 
135: mv= 、alu[.J[yl ; m町ー又= x m‘_y= y 
136: 1 
13;: if( v == Sadd &. atr[xJ[y) ::= House I( 
138: if( sell(x.rl " 1 I ( 
139: build_a_shopl..yl:1 1 
140: 1 
141: 1 
H2: 1 
1 ~ 3 : 
1 ~~込nt atr tot int x. int、，inta I 
¥.¥5: l 
1~ 6: iflx>O&y>OII 
1-1i: iff x<12i&y <127JI 
1-18: atrlxJ[yJ= a dra“_ce ll( x. y) ; 1 1 
149: 1 
150 : 
¥51: int sel1tint x，int y) 
152: 1 
153: double dval.left，ye: 
t 5-1・ if【 atr(xJ(y) ~= House 11 b、01[xJ[，.1" 0 I 
155: 1 return{O); I 
156: dval= t¥'alu{xj[y) - b可al(.I[，.1+ 1000/'.xl・...ex;
¥57: ye= ~.ear -byeo.r{xl[y): 
158: ift，..) 2~0 I(y.' 240;1 
!ヨ9: left= t Ib\'sl{x }{ y jJ vexφ20001 ・ ~.5).t t ，O-ye/Z-'O.OI; 

160: lfl I.ft < dval 1 
161: ( 
162・ return(11 
163: 1 .15. ( 
16"，: returnlOI: 
165: 1 
166: J 
167 : 
168: int find_mv(int x，int y) 
169: ( 
170: int i，j，k = 0，xx = -1，yy: 
171: for(i= x-5 ;i<= x+5;i++) 
172: ( 
173・ for(j= y-5 jj<= y+5;j++) 
174: ( 
175: If( I > 0 &. Y ) 0 1 ( 
176・ If{ I < 127 & j < 127 1 ( 
177・ if{valu[I][JI > k &. atr[il[J] " 0 1 ( 
178: k= valu[l][jl ;.x= i : yy= j;1 1 1 
179: 1 
180: 1 
181: if( xx !=ー1 ) (mv_x= xx ; mv_y= yy: mv= k;) 
182: If{" == -1 I!find_mv211;J 
183: 1 
184 : 
185: int find_mv2(int x，int yl 
186: ( 
187・ int i，J，k = O，xx = -l，yy; 
188: for(i= 1 :i<= 126;i++) 
189: ( 
190: forlj= 1 ;j<= 126:J++1 
191: ( 
192・ If( i ) 0 &. y ) 0 1 ( 
193: if(I<127&j< 127)( 
194: lf( valu[i][JI > k &. atr[il[jJ " 0 1 I 
195: k， valu[il[jJ ;..= i : ，.y= J:J 1 1 
196: 1 
197・ 1
198・ if(xx != ;1 I(mv_x= xx; mv_y= yy; mv= k;J 
199: 1 
200 : 
201: int draw_cell(int 叉.int y) 
202: ( 
203: Ifl atr[xJ [，.1 < 16 1 ( 
204: fill(..4.y・4，x・H3.y・4+3.atr[.1[yJ 1 : 1 
205: 1 
206 : 
207: int ini t_screen() 
208: ( 
209: screen I 2，0，1，1 ); console ( 'NASI' ， 'NAS (・，01; 
210・ palet(0.0 1: 
211: palet(I，rgb(31，6，O) )j 
212: palet(2，rgb{7，18，51 1; 
213: palet(3，rgbIO，10，251); 
21-1: palet(4，rgb(3I，Jl，311 ); 
215: 1 
216 : 
21 i・ int init_variables() 
218・{
219: Int i.J: 
220: for(i= 0 ;i<= 127;i++1 
221: ( 
222: forl j = 0; j <= 127; j++ ) 
223: ( 
224: atr[ll[jJ = 0: .alu[iJ(jJ = 0: 
225: bvallll[jJ ' 0; byear(iJ[jJ = 0: 
226: 1 
227: 1 
228: for(i= 0 ;i<= 127:iφ+1 
229: 1 
230: atr(il[01= Edge atr(il(1271= Edge: 
231: atrIOI{il' Edge atr[1271{il' Edge: 
232: 1 
233: gen_road(roads); 
23.1・ 1
235: 
236: int gen_ro6dlιnt roadsl 
237: ( 
238: int i，j，k，l; 
239: k= b_int(rnd().tI28/(roads/2)))+10; 
240: forli= 1 ;i<= roads/2:i++1 
2~ 1 : ( 
242: for(j= 1 :j<= 126;jφ+ 1 
243: ( 
244: for( l'ー3 ; 1 < = 3: 1φφ1 
245: ( 
2~6: add_、aiue(j.k+l，Radd鴫 absli 11; 
247: if( 1"  0 l( 
2~8 ・ atr_to(j.k ， Roadl ; I 

!
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k= k + b_int (rnd( 1・(128/(roads/2))1+10; 
k= b_intl rnd( 11: 1128/1 roads/2111φ10 : 
for(i= 1 ;i<= roa.ds/2;i++J 

forlj= 1 jj<= 126;j++) 

for(l= -3 ;1<= 3;1++) 

If( 1 == 0 } ( 
atr_to(k.J，Roadl ; 
1 .1.. ( 
add_va1uelk+l，j，Radd-absllll 

kφb_intl rndl)・1128/!road，'2】11φ10:
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• • -Ishida N orihito石田伯仁 . 

SX-BASJCの苦手分野をサポートしSX州 NDOW上で手軽な . 

ゲーム作成を可能にするピコピコエンジン。その威力f;;:PushBo _ 

n!.SX臼ですでにご存じでしょう。今回から短期連載でその使い . 

. 方を解説します。まずは基本的な使い方から見ていきましよう。 I

、・・・園田国園圃......~
もともとピコピコエンジンは，石上さん の不得意なところ，つまりグラフイツク表

に rSX-BASICでこういうことをできる 示を外部タスクで補うものです(SX-BASIC

ようにして !J とお願いするために作った， で特殊ピットマップがサポー卜されるまで

いわばデモソフ トのようなものです。それ の命ですが……)。

がなんの因果か，私がピコピコエンジンの

解説をするこ tになりました。世の中なに I ，なんとなく使ってみる
が起こるかわかりませんね。

なにはともあれイ史ってみることにしましょ

なにができるのか う。リスト 1のWINOPEN.SXBを見てく

ださい。ピコピコエンジンを起動してウィ

SX-BASICでリアノレタイムゲ、ームを11ヨ ンドウを関(t.ごけのプログラムです。
ろうとすると，ハタと困ってしまいます。 ピコピコエンジンの起到Jにはfock0関

キャラクタはピットマップにして，移動は 数を使い，コマンドライ ンにはSX-BASIC

moveメソッ ドを使ってー・…背景の迷路と のタスクIDを指定します。まあ，おまじ

かはどうすればいいんだ、ろ? ノfターンの ないTごと思って例と同じに書くようにして

アニメーシヨンとか重ね合わせとかはちょ くだ、さい。またfockO関数の返り値(ピコ

っと難しそう。気i経にゲームでも作ってみ ピコエンジンのタスクID)はピコピコエン

ょうか， とはなかなかいきません。 ジンに命令を送り つける ときに必要ですの

もともとSX-BASICliSX -WINDOWの で，変数に しま っておきます。

プログラムを簡単に作れるよう にと設計さ 命令を送りつけるにはsendmes0 I其l数を

れたので"しょうから，あまりゲーム作りに 使います。sendmes0関数の引数は，送信柱i
向いていないのは仕方ありません。 しかし， 手のタスクIDと送信する文字列です。ピ

仮にも BASICの名を冠する以上，ピコピ コピコエンジンに送る文字列は，だいたい，

コゲームは避けて通れない道です(偏見度80 "命令引数，引数，

%)。 のようなかたちになっています。命令(大

ピコピコエンジンはそういうSX-BASIC 文字のみ)のあとにスペースがあって， 引

110 Oh!X 1995.3 

リスト

1: /愈

2: /* ウインドウを関〈だ l:t
3: /* 
4: int t 
5 : 
6: t=fock("ヒ・コヒ・コヱシシ・ン .X"+strS(taskid)) 

8: sendmes(t，"WINOPEN 只の窓，240，2自0，1") 
9: 
lD: end 

リスト 1，2の実行結果

数が必要なだけカン?で区切られて並んで

います。引数は，数値の;場合は10進数(の

文字列)で書き，文字列の場合はそのまま

書:きま す。

ウインドワを開くにはWINOPEN命令

を送ります。

.WINOPENタイトル，横幅，縦幅，タイプ

指定の大きさ，タイトノレのウイ ンドウ を

開きます。タイプli以下のとおりです。

0 普通のウインドウ

l タイトノレ音11の広いウインドウ

さて，これでウインドワを聞くことがで

きました。…ーが，なにかめちゃくちゃな

模様が表示されてるかもしれません。ピコ

ピコエンジンは「どーせデモfごから」と結

構いいかげんに作つであったりするのです

(もう直しましたが)。とりあえず画面クリ

アでもすることにしましょう。

.CLS背景色

指定の色を背景色に設定して，ウインド

ウ内を塗りつぶします。色は以下のとおり。

8 I当

9 薄灰

10 波灰

11 黒

12 賞

13 赤

14 緑

15 青

ここで「じゃあMZ-700みたいに背景を

青に してみるか……あら真っ黒になっちゃっ

たよ -J という人がいるかもしれません。

実は最初は白黒 4階調しか使えないように

なっているので、した。

.APAGEアクセスページ

アクセスページを設定します。使用する

色の宣言のようなものです。

APAGE 3 てや白黒 H皆調のみ

APAGE 7 で4階調十 4色

が使えるようになります。

ウインドウだけ l~fJ ~ 、てもi百白イないので，

文字でも書いてみます。文字関連の命令は

次のようなものがあります。



.COLOR描画色[，背景色]

捕l国色と背景色を設定します。背景色は

省略可能です。

.LOCATE x， Y 

ぺン位置(描画IJH始位置)を移動します。

X， Yはドット単位で指定します。

.PRINT文字列

現在のぺン位笹から文字列を書きます 0

.FONTKINDフォント種類

描画する文字のフォントを設定します。

フォン 卜種類は，

o ROM12ドット
1 ROM16ドット

2 ROM24ドット

が指定できます。

.FONTSIZE横幅，縦幅

描画する文字の大きさを設定します。全

戸l文字の大きさなので注意してください0

.FONTFACE [BIOUS] 

文字の装自(Iiを設定します。装ftfliの指定は，

B 強調

I 斜f本(イタリック)

O 臼抜き

U 下線っき

S 影文字

です。強調&下線に したい場合は，

FONTFACE BU 

とします。装飾なしのときは，

FONTFACE 

とだけ書いてくだ、さい。

このへんの機能を使ったサンプノレがリス

ト2のPRINT.SXBで.す。

パターンを描いてみる

文字を書くのにも早々と飽きてしまった

ところで，今度はパターンの表示を行って

みます。まずは下準備と して， リソースファ

イノレ(*.LB)をダフ。ノレク リックするとノfタ

ーン一覧 Xが起動するようにしておきま

す。アイ コンメンテで本 .LBの設定を，

実行ファイル パターン一覧 X

実行オプション ー0%
とし，再起動してアイコンデータをファ イ

ノレに保存 します。

ピコピコエンジンて1ま，ひと つのウイン

ドウに表示するパターンはPAT4タイプの

図1 キャラクターパターン

リソースとしてひと つのリソースファイノレ

にまとめて入れておくことになっています。

このリソースファイノレをなにもないところ

から作るのは大変而倒くさいので， そのへ

んからコピーして苫て中身のノfターンを全

部削除してしまうのが楽ちんです。

XL/lmageお試し)坂+α に入っていたス

クローノレ LBなんかは， PAT4タイフ。のノf

ターンしか入つてないのでちょう Eよいで、

しよう。

リソースフ ァイノレをタずフPノレク リックして

パターン一覧 Xが起動したら，すでにあ

るノfターンぞタ。ブノレクリックするか，メニュ

ーから「新規」や「編集」を選ぶ1::.，お馴

染みのパターンエテVタが起動します。好
きなようにノfターンを4前いたら登3最ボ、タン

をクリックしてPAT4形式で登録します。

保存はパターン一覧の終了時に行われます。

こうして用意したノfターンをピコピコエ

ンジンで表示するには次の命令を使います0

.RESOURCE [リソースファイル名]

ノfターンをまとめてあるリソースファイ

ノレ名をフノレパスで指定します。普通は本体

プログラムと同じディレク トリにリ ソース

ファイノレを笹くことにして，

"RESOURCE"+path$+"なんとか LB"

のようにするのがし、L、でしょう。ノfターン

の表示をするプログラムでは，必ず一度こ

の命令をピコピコエンジンに送らない tい
けません。

.PUT x， y， id 

指定の座標に指定のID番号(パターンー

ターンを描画します。

.PUT@ x， y， id 

PUTI::.同じですが，表示画面iにのみ描

画します。

.ERASE x， y， id 

指定の座標から指定のID番号のパター

ンが占める範囲を仮想画面から表示幽而に

描き出します。

おっといきなり表示画面とか仮想匝lii:ii1::. 
か初耳な単語がwてきてしまいました。こ
れはいったいなんなんて、しょうか。

実は， SX-WINDOWのウインドワ上に

捕かれた絵とか字とかは，描いたら柿きっ

ぱなしで，システムはなにを描いたかなど

は党えてないのです。いままでほかのウイ

ンドウの I~に隠れていた部分が新たに見え

るようになった場合，当然その部分を品目き

直さねばなりません。描き直し方は各プロ

クーラムに13:されているので‘すが， ピコピコ

エンジンではウインドウと同じ大きさの仮

想画而を用意して，姉ii!flを表示画面(ワイ

ンドウ上)と仮想匝l而の両方に行い， ~品主

直しが必要になったら仮想画面からコピー

してくるようになっています。

PUT@は表示画面にしか描画しないの

で，背景を描いておいてその上にキャラク

タを重ねて表示しでも仮想画面には背景ーが

そのまま残っています。そこで同じ巨匠棋で

ERASEを使うと，キャラクタを表示した

範囲が仮想l画面から fi~i き戻され，背景のグ

ラフイツクを壊さずにキャラクタを消去

(移動)て引きるわけで、す。この方法Tごとウィ

覧てパターンの下に書いである数字)のパ ン ドワの描き直しが生じてもPUT@で描
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4: int t 
。:
6: t=fock("ヒ・コヒ・コヱンシ・ン.X"+strS(taskid)) 
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8: sendmes( t，'・WINOPEN 文字の表示，268，40，1")
9 : 
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リス ト3，4の結果

いたパターンは描き直きれないのですが，

そう いうパターンは， きっ と消しては描 き

を繰り返すようなパターンでし ょう から，

問J坦な しとい うことにしと きます。

キャラクタをただ[iJJかし てみ たのが

Chr Move. SXBです。 ERASEで消して，

位置をずら してPUT@で描いて， を繰 り

返 しているだけです。 あと はキ一入力がで

きれば，ゲームのようなものが簡単にでき

てし若いそうで、すね。

キ一入力は?

キーボードやジョ イスティ ックの状態を

読み取る にはど うすればいいのでし ょう か。

inkey$はSX-BASICのウイン ドウがアク

ティブでない と役に立たない し，キーバッ

ファもたまるのでちょっ と駄 目です。 iocs

O関数でB_BITSNSを呼び出すのがいい
のかもしれませんが， ピコ ピコエンジンを

作ったときはそんな こと気がつかなかった

ので，タスク間通信でピコピコエンジンか

らキーの状態を送っ てもら うと いう方法を

イ史いました。

.JOYSTART n[， f] 

この命令を送る と，以後n/100秒おき に

ピコピコエンジンから以下のようなメッ セ

ージがくるようにな りま す。

"JOY 8246RABL， xxxx， yyyy" 

8246RABLジョイス ティック，テンキー，

マウスボ‘タンの状態を示しています。:t1jlさ

れていないときは Oになります。

例) スティック右上&Aボタンの とき

→80060AOO 

xxxxマウ スのX座標(10進数)てやす。

yyyy:マウスのY座標(10進数)てやす。

fにO以外の値を指定すると ，ピコ ピコ

エンジンのウイ ンドウがアク ティブでない

ときにもメッセージを送るようにな ります。

メッ セージはgetmesO関数で受 け取り

ます。注意する ことは，getmesO I刻数を
実行するときは必ず割り込み許可状態(ei

()が実行された状態)でなければいけ ない

112 Oh!X 1995.3 

tいうことです。そう でないとハングアッ プタ &メ万、 ドライ ブのパッドなど)をつな

プ してし まいます (ほかのタスクの実行を げてい ると困 るということに多少注意しま

止めてい るのに， ほかのタスクからのメッ

セージを延々と待ち続けることになるので)。

getmesO関数の返 り値が空文字列のと

きはまfごメ ッセージがき ていないので， メッ

セー ジが くる まで、getmesO関数を繰り返

します。"QUIT"という メッ セージがきた

ら， これはピコピコエンジンのウイン ドウ

が閉じ られたということ なので， Sx-
BASICのプログラムも終了させます。 "]OY

_"という メッ セー ジがきたら，メッ セー

ジ中のジョイ スティック (テンキー)やマウ

スの状態を必要に応じて参!!<<します。 普通

でない ジョベ ステベ ツク {チエルノ ブアダ

しよう。

サンプルはOyajiMove.SXBです。テン

キーていキャラ クタが重)Jきます。メッ セージ

を受け取るとこ ろと， ジョイスティッ ク状

態を参照するところな Eは参考になるかも

しれません。 こいつを ちょっ と拡張すれば

すぐゲームになりそうですね。

Oyaji2Move. SXBのほうはキ一入力を

IOCSコーノレて、やっ てみた ものです(テンキ

-~栄作のみ にな っ てます) 。 うーん， な ん

か格段に速 くな りますね。 こり ゃ， こっち

を使ったほうが確実によいような気がして

きたなあ。 Eうしよう 。

υスト:3OhrMove.SXB 
1: /* 
2: '* おやじが"手に動〈
3: /* 
4: int t 
5 : 
6: int x=0，y=0，vx=8，vy=8，c=128 
7 : 
8: t=fock("ヒ・コヒ・コヱシシ・ν.X"+str$(taskid)) 
9: 
10: sendmes(t，"WINOPEN おやじ、動<，384，352，0") 
11: sendmes(t，"RESOURCE "+pathS+"OyajiMove.lb") 
12: 
13: sendmes(t，"APAGE 7・・1 
14: sendmes(t，"CLS 14") 
15: 
16: while 1 
17: di ( ) 
18: if x+vx<由。rx+vx>352 then vx=-vx 
19: if y+vy<0 or y+vy>320 then vy=-vy 
20: sendmes(t，"ERASE "+strS(x)+"，"+str$(y)+"，128") 
21: x=x+vx:y=y+vy:c=(c+1) and 129 
22: sendmes(t，"PUTIt "+str$(χ)+"，"+strS(y)+"，"+strS(c)) 
23: ei ( ) 
24: end制hile
25: end 

1: '* 
2: '* おやじがテンキーで動〈
3: ，事
4: int t，mx，my 
5: str mes[255J，joystate 
6 : 
7: int x，y，vx，vy，c=128 
8: 
9: t=fock("ヒ・コヒ・コエシシ・シ.X・'+strS(taskid)) 
10: 
11: sendmes( t，'・WINOPEN おやじ、動<，384，352，0") 
12: sendmes(t，"RESOURCE "+pathS+"OyajHlove.lb") 
13 : 
14: sendmes(t，"APAGE 7") 
15: sendmes(t，"CLS 14") 
16: 
17: sendmes(t，"STARTJOY 5") 
18: 
19: while 1 
20: 
21 : 
22: 
23: 
24: 
25: 
26: 
27: 
28: 
29: 
30: 
31: 
32: 
33 : 
34: 
35: 
36: 
37: 
38: 
39: endwhile 
40: ei () 
41: print "終了しました"
42: end 

e i ( ) 
mes=ietmes() 
if mes="" then continue 
di () 
if mes="QUIT" then break 
if left$(mes，3)="JOY" then ( 

Joystate=mid$(mes，5，8) 
mx:val(mid事(mes，14 ，4) ) 
my=val(rightS(mes，4))) else continue 

}
 
}
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キ一入力もで、きるようになって，あとは

もうゲームをイ下って しまうだけになったの

で，こ のへんで残 りの命令を解説してしま

うこ tにしま す。.LlNE x， y 
現在のぺン位置からx，yまで直線を引

きます。ぺン位置はx，yに移動しま す。

.SOX xl， yl， x2， y2[， rh， rvJ 

指定の長方形の枠を描きます。 rh，rv 

を指定すると角の丸い長方形にな ります 0

.SOXFILL xl， yl， x2， y2[， rh， rvJ 

指定の長方形を塗りつぶします。 rh，rv 

e指定する と角の丸い長方形になります 0・CIRCLExl， yl， x2， y2[， sr， erJ 
指定の長方形に内接する円を描きます。

開始角度sr，終了角度巴rを指定する t円弧
になります。

.CIRCLEFILL xl， yl， x2， y2[， sr， erJ 

AND NAND 

OR NOR 

XOR NXOR 

の8種類(の文字列)です 0

.FONTMODE mode 

文字描匝iI時の論理演算を設定します。指

定はPENMODEI:同じです。

.DRAWPAGE p 

描画匝lilliをllilHffpします。 pの指定は，

o (意味なし)
l 仮想画面にのみ描画します。

2 表示画面にのみ描画し ます。

3 仮想画面，表示画面両方に抗1i[1

します0・VCOpyxl， yl， x2， y2 
仮fR画面の指定範囲ぞ表示画面にコピー

します。

CIRCLEと同じですが，中を塗りつぶし ます。 modeに指定で、きるのは，

ます。 PSET PSET 

.SCROLL xl， yl， x2， y2， dx， dy 

指定の矩形範囲内を，横dx，縦dyだけ

ずらします。

.PAINT x， Y 

指定l座標の周囲の同色範囲を塗りつぶし

ます。

.EXPAT id 

エクス テンドパターンを設定します。id

にはリソースファイノレの中の16x16のPAT

4データのID番号を指定します。これを実

行する1:，以後描画色の代わりに指定のパ

ターンを使用するようにな りま す。元に戻

すときはidにOをf旨定します。

.PENSIZE h， v 

ぺンサイズを横hドッ ト，縦vドットに

設定します。普通は1，1になっていますが，

太い線を描 きたいと きは大きくしま しょう 0

.PENMODE mode 

ぺンモード(描画時の論理演算)を設定 し

1: l' 
2 :μ おやじがテンキーで動〈
3: /事
4: int t，mx，my 
5: str mes(255)，joystate 
6 : 
7: int x，y，vx，vy，c=128 
8: int i，j 
9 : 
10: t=fock("ヒ・コヒ・コヱンシ・シ，X "+strS(taskid') 
11: 
12: sendmes(t，"WINOPENおやじ 、動<，384，352，0・1
13: sendmes(t，"RESOURCE "+pathS+'・OyajiMove，lb・"
14: 
15: sendmes(t，"APAGE 7"' 
16: sendmes(t，"CLS 14") 
17: 
18: while 1 
19: ei ( ) 
20: di(， 
21: i=inp(8) :j=inp(9' 
22: if (i and 128) >自 andx>自 thenvx=・8
23: if (j and 2'>0 and ，，<352 then vx=8 
24: if (i and 16)>自 andy>0 then vy=・8
25: if (j and 16)>0 and y<320 then vy=8 
26: sendmes(t，"ERASE "+str$(x)+"，"+strS(y)+"，128"1 
27: x=x+vx:y=y+vy:c=(c+l， and 129 
28: sendmeB(t，"PUT@ "+str$(x'+"，"+strS(y'+"，"+str$(o)) 
29: vx=O:vy=。
30: endwhile 
31: el ( ) 
32: print '・終了しました"
33: end 
34 : 
35: funo int inp(x' 
36: set_reg( l，x' 
37: iocs(4) 
38: return(ref_reg(0" 
39: endfunc 
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ピコピコエンジンを終了させます。

今回はピコピコエンジンのごく基本的な

イ史い方をやってみました。

ついて、にピコピコエンジンのデノfッグ&

機能拡張パージョンを掲載しておきますの

で，できるだけこちらを使用するようにし

てください。リスト 6をMAC.Xなどです7

ち込んで(セーブサイズ、2571ノfイト)， LHA 

で展開すれば新しいピコピコエンジンが使

用できるようになります。今回使用したグ

ラフ ィックパターンを圧縮した ものをリス

ト7に示 します。適当に同 じようなパター

ンを作成 しても構いませんが，自分で、:tlliく

ほうが面倒だという方はこちらを入力して

くださ し、。手)1頃は先Ltr 1: I11J:.同じです
(セーブサイズ1567ノfイ ト)。それにして

もプログラムが長くなってくるとsendmes

oが大量に出現 してう つtうしくなってし
まいますね。SX-BASICに特殊ピットマッ

プが早〈 サポート きれないかなあ。
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Takazawa Kyoko 

高沢恭子

どんな|こ忙しくても，東京と三重を行き来しているときは，できる

ことに限りがあります。でも，いろんなことに思いをめぐらせるに

は格好の時間のようです。そうして思いをめぐらせた結果は……。

事れの12月20日，夫よりひと足さきに三

重から帰京 した。いちばんたいせつに持ち

帰ったのは，こんEも，東京でやるべきこ

とを3己したメモfごった。

普かれていることは，たとえば，0月O

日までに提出をもとめられている書類の名

称。数件，未済になっているお歳暮の送 り

先。 00銀行に出向〈目的および持参する

もの。親類のお子さんへのXマスプレゼ、ン

卜のこと。会う予定を している人tの連絡

方法。

三重を出る前につ〈ったこのメ モを新幹

線の車中で見なおした。

よく見ると，やらねばならないことと，

やりたいと思うことがマゼ、コゼに苦かれて

し、る。

丸善か伊東屋に行って， これとこれを買

う。日本橋の刃物の専門庖「木屋」に行っ

て，よい包丁をみつける。新宿の!画材屋で

これをきがしてみる。

お風呂場の壁を塗る。 トオノレのショノレダ

ーバッグの止めガオ、の修理を， 00ブラン
ドの専門l苫に問い合わせてみる。食卓のイ

ス~ひとつ!借入する。などなど。

これらはEれも，ゼゴひともやりたいと思

って書きとめたこ tらしいが，東京に到着

するころには，メモの内容に対する見解が

だいぶ変わっていた。いくつかのことを除

レては， どれも耳Zるにたらないこと ばかり

ではないか。

予定や計画|は， どこにいてそれを考えた

かという，状況の影響があるら しい。

116 Oh!X 1995.3 

東京にいればあまり必要とみとめないこ

とでも，遠方にいると距離のぶんだけ過大

に感じて熱望してしまう。それが，す寸に

手のくだせる現場にきてみる1:，平凡な価

値に戻っているというぐあいに。

半年待ったマウス

意欲に満ちていたメモは，三重から東京

までのあいだに色あせて しまったが，けっ

きょく取るにたらない計画のほとんどを私

は実行した。

食卓のイスを 1)倒|ふや したくて，家具の

専門庖やスーパーを何11汗かまわった。

いくつかの「気にいる粂f牛」があった。

スペースをとらないこと。 しっかりできて

いるが重くないこと。すわり心地がよいこ

と。マシンルームでも使えるテ、、ザインであ

ること。好ま しい感じがすること。

ありきたりの条件に思えたが， そうでは

なかった。食卓とセットになっているのが

ふつうだから， 1)払11ずつ売ってくれるもの

の中からしか選べない。

その中で 「気にいる条件」をチェックし

ていくと，たぶん該当するものはゼ、ロにな

る。なのに，ちゃんとイスを 1)闘l手に入れ

たのだ。

ほかの予定もこなすとなれば，イスにか

かわるU，IJ限H寺問がある。すべての条件制的
たさなくても，なかの 1)並11を r{;，説会」と き

めたのだろう。判断はl時間の制約に合わせ

て，者11合よく調整できるものらしい。

そのとき忠、い浮かべたのが，三重のパソ

コンショップのY氏のことfごった。

昨年の夏， DOS/Vパソコンの!隣人にあ

たりY氏のおt!!:宮市になった。各部の仕織を

きめるときはア ドバイスを受け，部品のと

りょせもおねがいした。

7月に?シンが到着 した ときに， Y氏は，

キーボードとマウスはまだショップに入ら

ないから待ってほしいと いった。それまで

の代替品に， Y氏のショップの備品である

ものを置いて帰った。

9月ころキーボードが届いたが，マウ ス

はいっこうに知らせがない。代わり がある

から困らないものの，気になって何回かた

ずねると，返事はいつも 「もうちょっ t待

ってく fごさい」だった。

なぜFマウスひとって、こんなに待つのか，

フシギでならなかった。

12月の中旬に入って，やっとY氏から述

絡があった。半年近くがすぎたことになる。

「す こし前に品物が入って，テス トをして

ました」。夫 と，クノレ?で40分ほどのY氏の

ショップまで¥受け耳Rりにいった。

「こ のマウスはL、いですよ」とY氏。

いままでイ変ってきたいくつかのマワスに

くらべると，ひとまわり小さくて，すべ、て

が丸くなめらかだ。そのまま手のひらの丸

みにふわり tおさまる。

聞け1;(，いろいろなマウスを』余討した結

果，この品がいい と きめて ， 入干lIÏ ~待ちつ

づけたのだtいう。 Windowsで、はキーボー

ドよりマウスが主役である。毎日使う道具

として， よいも のを官主給したい。ほかの司4

情もあったのだろうが，そのために半年か

けた。?シンについてのアフターケアをき

ちんとしたいと， i波力すL、つていたの毛を?あら

ためて

「直線を号1< 1:きに， 1:ちゅうでドットが

ずれる ことがあるでしょう。このマウスは

そういうこ tが少ないで、す」。よ<I吟味した

つも りなので， とくに描画ソフトを使う私

の感想を聞きたいと Y氏はいった。

キーボードやマウスについて，こんなに

慎重に被した人がほかにいたろうか。

そういえば彼:は， CRTやスピーカーにつ

いても，折にふれて繊細な感想、をのべ、てい

た。どれも目や耳や手など，人間の感1tに

直接，微妙な影響をおよlます機器である。

ノfソコンを 日汀u品とするなら，いちばん注
意深〈選ばれるぺきものだった。



制限H寺11lJ内でものを選ぶ私とは正反対に，

Y氏はマシンにたずさわる人らしい姿勢を

見せてくれた。

冬休みのレポート

トオノレの冬期休暇の課題のなかでか，「心理

学フロンティア」の西川先生が出されたの

は r機械は考えるか」というテーマのレポ

ート だった。

「おかあさんはどう思う?J と卜オノレに質

問された。

「機械が考えるわけないでしょ」 といった

とたんに，「考えない」と判定する権拠や証

明があやふやなことに気づいて，「ちょっと

待って・…・」となった。

あれは電気とデータ入力のもとに動かさ

れているのだ。「考える」ことはない。直感

としてはそう思ったけれE'，もし人聞が「考

える」ときと変わらないこ tをしている と

したら， レベソレの差は，;IJとして r考える」

ことになりはしないか。

それなら，人聞の「考える」 ということ

はどんなことをしているのか。そもそも 「考

えんとは何か。自分なりに分析し列挙し

ていくうちに，「考える」行為のもっそれぞ

れの要素が，たがいに関連しあって分類す

ることさえむずかしくなってきた。そ して，

この作業自体，自分自身がつちかってきた

「考える」力にもとづいたものであると気が

ついた。

しかも私が考える人間の「考える」は，

機械にもそっくりのことができると考えざ

るを得ないような要素ばかりだ。このまま

でいけば， r機械は考える」と結論しなくて

はならない。自分はそう考えたくないだけ

で， じつは機械は 「考える」と考えるほう

が正しいのか。

「その先生はどちらの考えが好きなの?J 

「授業では，心はコンピュータというのが

口グセだけどね， どうかな」 トオノレが答え

た。そして rレポー トはエッセイになって

はダメというきびしい一点があるんだ。つ

まり証拠をしめして，結論しなくてはいけ

ない」といった。

機械に聞いてみたい

国語i砕』与では人間の 「考える」をどうおi

明しているか。新潮社，旺文;社，小学館な

どから，すべて書き出してみた。

それぞれ5っか

ら7つ〈らいの工頁

目に分けて，独自

の)1頂イ立てやかかげで

ある。

J 、v
t示V2:会

私はすべての点

において， 自発性

をもたない機械は

「考えない」と結論

した。

トオノレはテーマ

の検討の前に「考

える」の定義づけ

をするとして，や

はり，辞書の語釈

を引用した。 これ

は主観をさけるた

めだそうだ。

彼は多くの語意

を5つに大別した。

ブヲLゲ:λ・:

「頭をはたらかせる J (判断)

「企画・創造する J (決心，立案， くふう)

「推iflllする J (想像)

「学習する J (反省，普遍性の追求)

i，思いめぐらす」

これらの 4番目までは，模倣であれ，同

様の作業ができることを，彼は例をもって

しめした。また，多くの場合，人間より有

益な 「考え」を展開しそうで、もあるし

しカか苫し機械の「考えJ Iは立人問の入カ力がT前

提てでで、や、ありIJ， 得た結果が人問にi迷笠ることててで、唄、

従属的な有存-在ててで、や、ある。機械は「考える」こ

とにみず力か3ら喜びをもとめないと。

そして 5番目だけは異質で，不可能であ

ろう 。目的のない無意味な述想や，非論理

的な発想、をふくむからという 。いつか，最

高水準の思考回路をもっコンピュータが開

発されたとしたら，この質問を「考えて」

答えられるか。「機械よ，キミ I;J:考えている

のか」と 結んて¥、た。

レポー トをつくり終えた翌日， トオノレは

西川先生の者蓄の 1-1111を買ってきた。

「序章だけでも読んで、みたら」という 。

冒頭になげかけられた質問1.:1:， r人間と機

中成はどうち力主うかJ t:_~った 。 そして， どの

ような結論を得るかが1:別選ではなくて， そ

れを導く「背景」になにがあったかを問題

にしたいといわれていた。

それについて考えるために，なにを前提

園
illusiraiion : Kyoko Takazawa 

とするか。さらに， その前提がどんなもの

かを考える必要がでてくる。

この「前提」を「常識」と よぶとき， ')jf; 

識が明確に自覚されていないにもかかわ ら

ず， それがなければ結論が得られないとい

い， この 「;常識」 と機械とのある関連につ

いてを指摘することで， 冒頭の質問に対す

る西川先生自身の回答があった。

また，機械と人間との対比(:ついても，

1963年ころ，おもにソフトを介してコンピ

ユータの研究にたずさわったときの体験を

もとに語られていた。これも機械の特質を

指摘していて痛11月だ。

たtえば，「文章の誤りの部分を無意識に

修正していくといったような人間の特徴は

とても機械にはあり得ないことだ」。

私自身も，イスを選んだときのような，

不合理な解決ゃあいまいな判断が，かえっ

て便利で円満な結果を得られたと思うこと

もすくなくない。

「人間的なやりかただJ r機械的にこなす」

などという 。それぞれ， !まあいじよ って適

否はわからない。11寺tばあいて判断l二変動

のあるのが，人間の特徴でもある。

私のメ モが，新幹線のなかで四に向かう

うちに， また輝きょI~ すかもしれないと忠、う

のは楽しし、。

参考文献 西川泰夫箸 「認識」のかたち
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| 第~田 知能機械概論-お茶目な計算機たち---

古いメディアは叫ぶ
乙 社説を読んでみる
阪神大混災の起きる前日のことですが，

振り替え休日fごった 1月161'1(月)，久しぶ

りに新|甘lの社説(朝日新聞 1/16付朝 刊)を

じっくりと読みました。その日は入試セン

タ一試験の舵替が前日でやっと~!伺Lに終わ

り，ゴロゴロとくつろぎながら新聞を読ん

でいたのです。そ こへ， 『あいまいな 「私」

を越えてJ (大江健三郎のノ ーベソレ文学賞

受1't記念講演の題目をもじったのでしょ

う) !:いう見出しのついた社説が目に入っ

てきました。

llk近，安心して新聞を読めなくなってお

り(理由はあとで書きます)，しかも，その

内特が計算機による新い、メテVアを批判

する内容のようでしたので，こときらきち

んと読む気になったのでした。

入試センタ一試験の問J必でこそ過去に取

り上け‘られているかどうかは知りませんが，

朝日新聞の天声人誌とか社説tかいうのは，

入試問題によく使われてきたようです。ひ

とつの模範というかそれなりの完成度をも

っ文立が絞っているものとして，一般に認

められていることを物語っているのでしょう。

しかし，この日の社説についてはどうに

もしょうがありません。主張している内容

に質成か反対かという以前に，ひとつの文

章を構成するに必要な一定の水準に達した

論明!カ?ないままで，いくつかの訴を〈っつ

けてムリヤリひとつの結論を導き 出 してい

る， といわざるをえないので、す。

社説の要旨は次のとおりです。

1 ) 公共の場所で行儀の惑い若者は他人

がFIに入らない現代病忠者では?

2 ) 免疫学，哲学，法学などにおいても，

I~ 己と他者の境界があいまいになってい

るという議論や現象がある(注)。

3 ) 電波'メディアやノfソコンオ、ットワー

クなどの来Irしいメディア IJ:，逆に人を孤

立させ他者との桜触をさえぎっても いる

(注)。

4 ) 異質の人とつきあい，他者を発見しょ

う。そういう場を作ろう。
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7 まず， 1)の指摘は妥当なものといえるで うか? 電子メーノレを使うことによっ て孤

しよう。歴史的に見てもあるいは世界的に 独が増えるような要因ができたのでしょう

見てもいろいろな而で新しい流れをたえず

作ってきたはずの若い人たちが，自分のま

わりが豊かで、ある(あるいは12かて"あると

忠いこんでいる)ので¥他人のことや組織，

システムの問!盟について話きなくなったり

あまり興味をもたなくなってきています。

このこと は，少なくとも，おおざっぱなi義

論における比較の問題，あるいは統計の問

1mとしては引佐かにそのとおりで、あると いえ
るて。しょう。

次の 2)もややこ じつけ気味だという 印

象が多少残るものの r現代病必者」の増

加 と同じ文llJ~で諮るのもそれなりに而在l い

こと だ、と思います(!:<に，免疫学の多岡

山総氏の話をほかで読みましたが，免疫レ

ベノレでの「自己」に!到する話にはひきつり

られました)。

きて， 3)が問題です。 lfii近のバソコン通

信や計算機オ、ットワークなどの新しいメデ

ィア(これを総称して 「電子オ、ットワ ー

ク」 と以降ではII'F-びます)の登場を想定 し

ているのだと思いますが，それに|到達 して，

「コミュニケーションの手段の飛躍的な発

達が，人々に孤独をもたらす」 と断定 して

いるのです。

この主張の迎!山は， 1)や2)を述べてい

る部分には苦かれていません。私?で他人に

迷惑をかける人とパソコン通信やオ、ッ 卜ワ

ークを活用 している人との相闘があるなど

という暴論は，さすがにどこでもされてい

ないで、しょう。

理由として考えられる部分は「自他の境

界がぼやけていくことでもある。 これをi111

1陥するのがメディアだJ r密室にこもって

も，パソコン一つあれば I~I 在に外界に桜触

できるl時代になってきたJ r顔守つきあわ

せたり，身体を桜しあったりしなくても，

ものごとは到')~ 、て いく」 というあたりてやし

ょうか。

はて ';11訴という新しいメディアが登場

する前にくらべて， '~[1~.百が登場してからの

ほうがちょっ tでも狐独が増えたのでしょ

か?

もちろん，直接設かになにかを話しに行

〈代わ りにメーノレで、すま せたのならば，そ

のことに限ってみれば，顔をつきあわす回

数が少なくなる tいう ことは事実です。 そ

して，それが孤独になんらかの形でつなが

るということもとりあえず認めることに し

ましょう，納得はしてませんが。

しか しですよ，電子オ、ッ トワークってた

だそれだけのものでしたっけ? すぐ近所

にいて而と向かつて話せるような人t交歓

しあうという使い方がメ インなのでしょう

かね P

いやいや，そんなことはないで、しよう。

屯子オ、ッ 卜ワークを使う ことによって， そ

れこそ従来では考えられなかったような人

と人とのつながりが新しく生まれてきてい

るというのがごく当然で客観的なものの見

方て引はないで、しょうか?

ですから， 4)はまるでおかしな主張に思

えます。たとえば， 3)と4)を変えて，次

のようにしたら Eうでしょうか。

3 ) 一方で¥メディアが発達し，'，-I.!:子寸、ッ

トワークて♂つなカfるようになってきて，

さまざまな人と 人の新しいオ、ッ 卜ワーク

が生まれてきた。

4 ) 新 しい可能性をもった屯子オ、ットワ

ークを使って，異質の人とつきあい，他

者を発見する場を作る こと は， I~I 己と 他

者の境界があいまいになっている現代に

おいて興味深いことではないか。

，主.同社説は 4つの節で構成されていましたの

で，本文中では 4つの要旨に分けてあります。

ただ，同社説内で掲載されている要旨では 2)と

3 )が以下のようにひとつにまとまっていまし

「自己と他者の境界が薄れてきている。メディ

アの発達は.人を孤立させ，他者との接触をさ

えき'ってもいる」
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とんど iカメラを使うと魂を抜き取られ

るのか」レベノレの話に思えてなりません。

具体的なイメ ージがわかないとやっぱりそ

う忠、えてしまうのでしょうか?

具体的な例が，それこそ同 じ朝刊の一商

に11おっています。 iマルチメテ川アに自治

体も積極姿勢」という記事です。その中に

は iパソコン通信網に観光案内や害虫発

生などの情報を流して意見を求めたり」と

か， 「静岡県に対する意見や質問守電子メ

イノレで募集する事業主?始めた」なEの実例

が挙がっています。

この記4:J11立地方 I~I 治体レベソレの話なので，

個人t個人のコミュニケーションとは違う

t いうこともできそうですが，相手が県だ

ろうと誰だろうとオ、ットワーク上では自由

に意見を出しあえるというところがこの来ir

しいメディアの最大の特長ともいえます。

また，基本的にこのような 「まちおこし」

運動は，社説のいうところの「異質の人と

つきあい，他者を発見する」ための格好の

;場であるといえます。

ただし，この記事の中にもまた，多少気

になる表現はあります。 それは il映像や

テ、、ータ，音声などの情報を，パソコンやテ

レビなど電子端末を使って双方向でやりと

りするのがマルチメディアだ」 と高らかに

定義しているところです。

これはEうなんでしょうかね? i双方

向でやりとり 」 というのは，マノレチメディ

アとは直桜関係のない， また別の概念であ

るような気力?するのですが・・・・・・。まあ， そ

れはそれでひとつの定義ということにしま

しょう。

それにしてもなぜ，社説でもって i'is: 

子ヰ、ットワークなどの事庁しいメディアIH瓜

;l~\を判官す」などと平気で断定するのか想像

で、きません。 r 1984~ というオーウェノレの

小説が書かれたH寺代からもう何十年たった

tいうのでしょうか?
「若い人に他人に対する気配りがかけてい

る」と怒るのはかまいません。 もっともな

而もあります。ノfソコン通信ーになじめなく

て，若い人があっという問に情報を交換し

ていることをl嘆くのもいし、てvしよう。

しかし，ノfソコン通信が多 くの人と人と

のつながりを作ってきたという現実を無視

して，逆に孤独を作るな Eといっているの

は理解できません。 iこれは現代の逆説で

ある」な Eと書いていますが，逆説ではな

く i逆」そのものだと思います。

やはり，古いメテ、、イアは新しいメディア

の11:，現に際して揚げ足を取りたくなるので

しょうか? その気持ちはわかりますが，

それならば， もう少し説得力のある方面か

ら問題点を指摘するべきでしょう。i業とし

ても気になる点はL、くつもあります。

いくつか挙げるのならば i若い{変秀な

人がインターオ、ッ 卜に興l床をもって長いH寺

聞を使っていろいろ遊んでいる(iオ、ッ

ト・サーフインJ) のだが， これはもしかし

て頭脳の浪費ではないのか?J とか， 「オ、

ッ トワーク上ては自由に情報の発信者とな

りえるが，モラノレの商に|刻して倒人の良識

にどこまでイ衣干下できるのか?J とか í~ 、

わゆるヰ、ットワーク・ハイ (オ、ットワーク

上で高揚しすき「て常軌を逸した状態になる

こと) という状態は人間の料!神の Eのよう

な状態を表しているのか， そして副作用や

後追症はないのかじとかです。

A~く~育田隆也 | 

f_ WIRED 7 
先の社説の締めくくりは「テレビやパソ

コンからriltれて， 11寺には， そんなこ tにも
忠、いをめ寸らせたい」となっていて，人と

人とが線，あるいは電波でつながれている

状態に対する嫌怒がひしひしと伝わってき

ます。

「人間同士，手を取り足を取り， 1酉て、も飲

みながら怒ったり笑ったりしながら， とい

う状態こそがまともな人間の姿だ」という

のでしょう 。これには僕自身まったく賛成

です。

しかし，人と人とをつなぐとさらに面白

く未知lの関係が生まれてくるものです。1I1='

日までまったく知lらなかった人でι，みる
いは相手がEんな地位の人であっても基本

的に対等です。電子のiJiEれに情報を委ねる

と余計な情報は落とされるのです(ち ょっ

と7詳としすぎではありますカf)。

いみじくも，線でつながれた;1犬ilBを意味

する主|咋苦である WWIRED~ という斜I~志が

出ています。 2年前にアメリカて冶IJlりされ

てカノレ卜的人気を集めたといわれるこの雑

誌の日本語版が出ました。ただし，残念な

がら，元の雑誌にくらべて日本語版l.tiW1i1fi
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古いメディアは叫ぶ
が低いようですが。

たとえば，あちらのWIREDに協力して

きた会津泉氏は， 「創刊号を見る限り，サ

プライズがひとつもないことが唯一のi寄き

だったJ !:.までいっています。これは，本

家WIREDの編集者がライターに出した注

文が 「驚かせて(れ」とい うことだったこ

とを受けた痛烈な批判です。

そういう批判はあるとしても，本家を知

らない僕はこの雑誌を結構楽 しめました。

編集レイアウ ト技術の完成度は高いと思う

し， ピノレ・アトキンスン，アンデ?イ・ハー

ツフユノレド，デイヴィッド・ノfーン，マー

ピン・ミンスキーな1:'!:.いった気になる人

物たちを登場させているからです。技術用

語の説明をE先んでいると， rあれっ，きち

んとわかっている人はいないのかな?J と

思うこともありますが，ちょこちょこつと

した，ヰ、ットワーク|品l連や情報機器の情報

は楽しめるものです。このようなイ メージ

先行型の雑誌もそれはそれで十分に楽しめ

るものです。

本家のWIREDli1カ月前の記事の内容

をインターオ、ッ トで公開 してい ますので，

登録して読めるようになりました。もちろ

ん~!'.~料です 。 暇なと主にじっくり読んで.み

ようと思っています。
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/ もっとたまげだ新聞記事 /

以前は，どちらかい、うし新聞は安心

して読んでいたのですが，最近は安心して

読めなくなりました。いつから安心で、きな

くなったかというと，去年の夏の水不足の

ときからです。その頃に読んだひと つの記

事のあまりのお粗末さに鴬き， それからは

うかうかと読んてられないという 気持ちに

なって しまったのです。

それは，去年の8月20日付朝日新聞夕刊

(名古屋版)の11商にあった記事です。 水不

足関連の記事の中に「行政の無策露呈」と

タイ トノレがつけられた署名入 りの小さな文

ながありました。たった 9つの文からなる

記事です。 しかし，日本語としてまともな

文章とはとてもいえないような代物だった

のです。たとえば，

「協議会が断水地域が拡大の方向ぞ見せ，

… J 主語 「協議会が」がどこにもつなが

らない。

「土地改良区の;盟事長は，議員の00氏や
県会議員と政治家 もいる。J 意味不明。

「こうした00ぞ恐れたxxが恐れたため

であること は間違いないJ 少 しばか り意

味不明。

これ以外にも，日本語の「てにをは」が

おかしいところがあったり，連続した 2つ

の文中に「間違いない」が2個と「まちが

いない」が1個含まれるというまったく日

本語のセンスがないものだった り， 1:悲惨

なものでした。このよう に，たった 9つの

文中にた くさんの文章的におかしいtころ

があるのです。意味以前の問題です。

さすがにこれにはあきれて，計算機上の

アクシデ、ン卜かなにか力主あってこのような

未推献の文立が流れ出てしま ったのかなと

思い(われながらおせっかいかなとは思い

ましたが気まく?れを起こして)，問い合わせ

の手紙を出してみま した。 しかし， 予想に

反 して反応はあり ませんでした。

生まれてからずっと朝日新聞を読んでい

るし当分読み続けるだろうとは思いますが，

反応がなかったことで，ああこんな レベノレ

だったのかと がっく りしてしまいました。

まあ，こ の例は紹介 した社説とは比較にも

ならない次元の低い話です。一度でも読み

[直せばこんなのは絞らな いはずですから

(しかし署名記事だから謎です)。まあ，名

古屋版だけの問題かもしれませんが。

/ ネットワークだからこそ /

読者から電子メ ーノレをいただくと記事を

苦トL、ているほうにと ってもうれ しいも ので

す。

先週も，人工生命関連の大学院へ進みた

いという相談とか，数カ月前の「このプロ

グラムは生きているのか」で紹介した

rTierraJのプログラムについての問L、合

わせとかがあ りました。

阪神大震災に関する情報も電子オ、ットワ

ークて、飛び交っています。大学卒業以来一

度も連絡のなかった人から昨日.;0:子メーノレ

そもらいま した。 そして，たぶん新婚旅行

のときに撤ったと厄1われる写兵ーでしか顔を

知らない編集の人に今回も電子メーノレでこ

の原稿を届けるのです。

e-mailアドレス

ari@info.human.nagoya-u.ac.jp 

NIFTY-Serveから送信するには，上記のアドレス前
にINET:をつける。



愛読者
プレゼント
プレゼントの応募方法

とじ込みのアンケー卜ハガキの該当項目をすべて

ご記入のうえ，希望するプレゼン卜番号をハガキ

右下のスペースにひとつ記入してお申し込みくだ

さ~\締め切りは 3 月 18日の到港分までとしま

す。当選者の発表は5月号で行います。また，雑

誌公正競争規約の定めにより，当選された方はこ

の号のほかの懸賞に当選できない場合があります

ので，ご了承ください。

A)岡村まんが祭

B)でんこちゃん
カパラダイス

同人CD

/ 魔法大作戦 3名
×回叩日用

5"2HD版 9，800円(税別)

EAV fi03(5410) 3100 

クラフイツクパリパソの縦スクロールシユーテ

イングゲーム。ゴブリガンを倒すまでひたすら

聖書ちまくるのだ(要X6BOOOXVI以上のマシン)。

3 
各3名

篭子出版

冬コミで販売され

た同人誌を2種類，
電子出版からいた

だきました。電子ち

ゃんワールドを満

喫できる本です。

2 

チタンブラック限定

仕様の連射機能っき

ジョイパッドです。

L10YCONT 
TURBO V 

5名

スピタル産業 fi03(3251) 2918 

| 1月号モニタ当選者 I 

囚電話番号データベース「黒船」全国版 (高知県)多国 友

4 RISING EARTH | 1月号プレゼント当選者 E 

3名

MYU-RECORDINGS 

「地球」をテーマにした同人CD
です。全16曲で， (善)パピでお
馴染み西川善司氏の曲も収録さ

れています。

白スーパーストリー卜ファイターII (愛知県)山本英生(茨

械県)木下勝由 園違法コピー防止啓蒙キャンベーンポス

ター (福岡県)蒲浦修田辺忠茂(埼玉県)設楽茂(神

奈川県)加藤政則 (栃木県)八木沢良ニ (愛知県)宮下健

輔他5名園MIYA-NET特製カレンダー(奈良県)村井弘幸

(神奈川県)品川達郎 (大介県)後藤聡文 (富山県)松居啓

樹 (静岡県)鈴木俊之他5名 園ソフ卜パンク卓上カレン

ダー (滋賀県)北畠 駿 (福岡県)小柳彰宏 (埼玉県)大

塚俊宏 (東京都)木植幸男 (香川県)石田 源 (大阪府)

福森淳 (神奈川県)市川尚孝 (群馬県)久保田智久 (山

形県)長尾浩敏 (北海道)横山宏一他10名 (敬称略)

以上の方々が当選しました。商品は順次発送いたしますが，

入荷状況などにより遅れる場合もあります。
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-E罷E蓮司・ SX-WINDOWによるDTP

年末年始仁8日間の休11院を取りました。

実家に帰るとコンピュータがまともに触れ

ない状態になるので，少しは気が楽になる

かな・....!::.思ったのですが， ううむ。触れ

ないt触りたくなるものなんですね λ。 3

日もすると文章のイメージが浮かんできて，

メモl阪に残したくなってしまいました。そ

ろそろ自分も「ライター」になってきたん

だなあー

先日発売された，「シヤーペンワープロパ

ック」を使ってみま した。いいですねえ。

6，800円でこれだけできると，かなり割安に

感じます。これにフォントさえあれば，結

構使えるワープロシステムができあがって

しまいます。兵キ目はわかりませんが， シヤ

ーペンのマニュアル自体もシャーペンで記

述されたというH憶があるくらいですから，

ますます侮れない存在です。普通の人が普

通に印刷したいなら，シャーペンで十分。

ますます， XDTPの立場が危うくなってし

まいそうですが，全体のレイアウトを考え

なくてはならない印刷物を作るときなど，

やはりXDTPじゃないと革ftしいで.しよう。

XDTPが，シャーペンに比ぺて有利な点

は，この講座を読むことによって次第にわ

かることと思います。

用紙設定

それでは実際にXDTPを使つてなにか

出力してみましょう。

つれづれなるままに，文章を書き連ねて

いって，途中で図を入れたりするシャーペ

ンt違い， XDTPは一番最初に出力される

レイアウトのイメージを頭のなかでよく考

えておく必要があります。シャーペンは，

印刷する段階になって初めて「紙」を意識

122 Oh!X 1995.3 

Taki Yasushi瀧康史

前回は×口TPの概念について説明しました
今回は具体的な使い方に迫ります

釜本部分が重要なのでしっかり理解してください

しますが， XDTPは最初から「紙」を意識

しなくてはなら ないからで、す。した力主って，

最初にやることは用紙設定です(図 1)。こ

こで，作る本の形を決定します。ここでは

Oh!X~真似てみて，左閉じの両面印刷，図

1には出ていませんが，サイズはA4にし

ています。ノンブルはとりあえず，実際の

データ上の 1ページ判目を，印刷する 1ペ

ージとし， ノンフツレタイプは半角に します。

あtのi時芸IJ，日付な Eは，入れるつもりは

ないので，そのままでいいでしょう。

• 1 データ上のページは何ベージを指定して

もかまいません

マスターフォーム編集

次はマスターフォームの編集です。これ

は，編集する全ページのレイアウトに影響

しますから，基準となるものを偶数ページ

と奇数ページの 2種類について決めておき

ます。ここでは本文を 2段組みにし，下古11

に横線を引き，その横線の下に，偶数ペー

ジなら左下， 奇数ページなら右下にノンブ

ノレを入れることにしましょう(図 2)。

まず， ノンブノレを入れる位置にテキスト

フレームを置きます。このテキストフレー

ムですが，まだ文の全体量がはっきりして

いないならば少し大きめにとってお くとい

いでしょう。きて， ノンフツレの設定て、すが，

ツーノレウインドウ (図 3)て‘テキストをクリ

ック し， ノンブノレを入れたいテキストフレ

ームをクリッ クします。それから，テキス

トメニューの「特殊文字入力」を選びます。

ノンフツレの位置は奇数ページではページの

右端にくるので行揃えを右寄せに，偶数ペ

ージでは左端にきますから行揃えを左寄せ

にしておきます。ただ，なぜか右寄せの場

ょう

合， ノンブノレのあと に1文字分のスペース

を置かないと，ノンブノレの書体ぞ斜体にし

たときに，傾いた右肩がはみ出てしまいま

すので注意してく fごさい。

ノンブ、ノレのフォントは， Amadeusを使う

ことにしましょう。文字サイズは 8ptぐら

いにします。 Amadeusを利用すると，文字

設定がいかにせよ斜体になるので，カーニ

ングをするほうがよいで、しよう 。カーニン

グ しないと図 4-1のように文字|隔が絶対

的になってしまいますが，カーニング守す

ると図 4-2のように文字スペースを都合

よく合わせてくれます。

偶数ページのノンブノレにはページ番号と

全ページ共通の誌名を，奇数ページにはペ

ージ番号と記事の名前を入れることにしま

す。ただし記事名は，本全体で同じではな

いですから，記事名を警〈ためのテキスト

フレームだけを置いておきます。

ページ単体で見れば，本文は左の段から

省の段へ移っていきますから，この 2つだ

けはマスターフォームの上でリンクしてお

きます。ま た，本の閉じ方を考え，奇数ペ

ージは全体を右側に少し寄せ，偶数ページ

は全体を少し;左側に寄せたほうがよいかも

図1 用紙設定のダイアログ



しれません。

ここ までできたら，ツーノレウインドウで

ポインタをクリックし， ノンブノレの書かれ

ているテキストフレームをタ。フツレクリック

します。そうすると， このテキストフレー

ムの環境設定が行えます(図 5)。

ここで‘テキストフレームを 「回り込みさ

せる」に設定すると，月IJのテキス トフレー

ムが近くに きた ときに，その中のテキスト

が回り込んでしまいます。ノンブノレのせい

でほかのテキストフレームの内容が回り込

んでしまっては困るので¥回り込み設定に

はしません。また このノンブノレの書かれた

テキストフレーム自身，本来回り込みさせ

るように設定 してあ るフ レームの近く にい

ったり重なった りしたときでも，回り込み

しないほうがよいので，回り込みの設定は

一番左の 「上書:き」に設定します。回り込

みをしない(させない)設定が優先されるの

で¥これでOKです。図6にL、ろいろな回り

込み設定をしたものを載せておきますが，

非常にわかりにくいので自分で試してみる

のがよ いで、しょう。

Eのページにもほぼ共通の，基本 tなる

レイアウ トの内容はこのヤらいで、すから，

マスターフォームの編集はこれで終わりで

す。

ドキュメント編集

.テキストフレーム

マスターフォームが完成したら， ドキュ

メン ト編集に戻 します。マスターフォーム

編集では，ページ番号は iPJ と表記され

ていましたが， ドキュメン ト編集モー ドで

は，ちゃんとページ番号が出ているはずで‘

す。フォン卜は設定したとおりにAmadeus

になっています(写真 1)。

国5 テキストフレーム設定のダイアログ

とりあえず， 1ページ目そ編集する こと

にします。 ところで，このまま 印制すると

どう なるでしょうか? 実際にやってみれ

ばわかります。結果は，下のほうにある横

線と，ページ番号のみ印刷されるはずです。

XDTPはWYSIWYGなツールですが，デ

フォルト の状態では， ドキュメン 卜編集の

ときに見える状態t印刷結果が違います。

ただ， l~IJ限はありますがちゃんと WYSIW

図E 今回作成するマスターフオーム

奇数ページ 偶数ページ

寄せる

+首締

図4 力一二ングの一例

1 カーニングなし
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図B いろんな回り込み設定

図ヨ ツールウインドウ

ーポインタ

テキスト

ルーペ

ー新規テキス卜フレーム

-新規グラフィックフレーム

-フレームリンク

フレームリンク解除

-直線描商

多角形描画

ー・矩形描画

-・4百円描画

ーユーザーアイテム

-形状切り替え

このテキストフレー
ふは回り込みさせ、自分
自身も回り込む。

このテキスト

フレームは回

D込みはさせず
自分自身は回

入む設定だ。
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写真 2 マスターフォームのフレームが見える

YGにするモードもありますので¥御安心

i: (これにつレてはあとで触れます)。

この状態でドキュメントを編集していき

ます。文章を印刷するためには，テキスト

フレームに文章を放 り込む必要があります

が，テキストフレームの「枠」は見えてい

ても，このままでは文章を欣り込むことは

できません。見えるテキストフレームは，

ドキュメントフォーム上のテキス卜フレー

ムではなしマスターフォーム上のテキス

トフォームfごからです。

マスターフォーム編集で文章をなにも張

り込まずにおいたテキス卜フレームは，何

をするためにあるかtいうと，毎ページ同

じ場所にテキストフレームを置くための

「定規」とでも割り切ってください。この見

えるだけでドキュメント編集状態から触る

ことができないテキストフレームに合わせ

て，新たにドキュメントフォーム上にテキ

ストフレームを配置します。とはいえ，わ

ざわざ合わせて配置するのも面倒ですから，

コピー&ぺーストでうまいこと作業を単純

化します。

そのためには，再びマスターフォーム編

集に戻ります。現在 1ページ目を編集して

図ア XDTP環境設定のダイアログ
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写真3

いるのですから，奇数ページの上て、必要な

オブジ、エクトをマークします。

実際のマーク動作は， ツーノレウインドウ

て、ポイン卜をクリックし， SHIFTキーを判l

しながら，必要なオフ守ジ、エクトをクリック

していきます。こうすると， 必要なものを

マークしたり，解除したりできますから，

この場合，本文を置くためのテキストフレ

ーム 2っと記事名を置くためのテキストフ

レーム 1つの計ー3つをマークしてから，コ

ピーします。

あとは， ドキュメント編集に戻り， ここ

でぺース卜します。すると 3つのテキスト

フレームがドキュメントフォーム上に置か

れたはずです。

これで、マスターフレームと同じ場所に，

ドキュメ ントフォームの上にテキストフレ

ームを置くことができました。

1ページ自ですから，タイトノレが必要で、

す。テキストフレームはドカドカ作っても

問題がないので，必要そうなものを置いて

いきましょう。今回はこの連載のタイトノレ

部分をイメージして作っていきます。

まずは，パックのメッシュに臼文字のサ

イズがそれぞれ違う rXDTPJという文字

のためのテキストフレームです。次に， r短

期集中J 1:いう泉地に白文字，丸ゴシック

(中太)を置くためのテキストフレーム。そ

して rSX-WINDOWによるDTPJいづ

文字の入るテキストフレーム，今月のタイ

トノレの「レイアワ卜を真似てみよう」 とい

う文字を置くためのテキストフレームです。

その下に，著者名とリード叫を入れるた

めのテキストフレームを置きます。

より下層の部分に配置されるものから書

いていくのがコツです。あと から入れ換え

はできますが，たまにこれがややこしいこ

とになったりします(まあ 2次元のモニタ

ですから)。

このようなテキストフレームを置く作業

は，ディスプレイの解像度が高<. ドッ ト

比が1: 1でないと，なかなか仕上がりが

想像できません。なお， どうしてもテキス

トフレームが 1ドット単位で合わないとき

には，環境メニューの rXDTP環境設定」

で「ガイドライン吸着」を「しない」に設

定すると，細か〈設定ができるようじなり

ます(図 7)。

まあ，文章を張り込んでからもテキスト

フレームのリサイズや移動はできますから，

最初はおおざっぱな配置でもし、いかもしれ

ませんが。

ここまでできたら，本文を入れるための，

テキストフレームを小さくします(写真2)。

そうしても，元のサイズのテキストフレー

ムは残っているように見えますが，これは

?スタ一フオ一ム上のものなのてで'4鈍!将ぜ

かまいません。

各テキストフレームの環境も設定しなく

てはなりません。これはテキストフレーム

をポインタ指定した状態て、ダブノレクリック

です。すべてのテキストフレームは， r回り

込みさせない」設定にします。自分自身の

回り込みの設定は，本文が入るテキストフ

レームを除いて r回り込みしない」設定に

します(一番左)。本文はひょ っと したら

「図」が入って回り込みしてほしいときがあ

るかもしれないので， r回り込みする」設定

にしておきます。

では文章を張り込みましょう。

まず，背景の rXDTPJ という文字で

す。このテキストフレームは，多少濃いめ

のメッシュがかかります。テキストフレー

ムをセレク卜した状態で，オブジ‘ェクトメ

ニューの「塗りつぶし」をベタ30%にしま

す。モニタ上よりも印刷結果のほうが，「濃

く」なるので，少し薄めを選ぶべきです(写

真3)。

同様にして 「短期集中」 と書くテキスト

プレームを100%(真っ黒)に， rSX-WIN 

DOWに-J い、うテキストフレームを20

%にしておきましょう。

次に文字を張り込みます。シャーペン上

で一度打ち込んでからペース卜しでもよい

のですが，まあひとつのテキストフレーム

につき，ひとこと程度なので，直接打ち込

んでも問題ないでしょう。

これにはツーノレウインドワのテキス卜を
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グラフィックモードでの表示

フォル卜のサイズ、が24pt!:_，なせ手かむちゃ

くちゃ大きいため，小さなテキストフレー

ムに文字を打ち込むと，いきなり rXJ マ

ークになってしまいます。 こうなると直接

マークできませんから，テキストフレーム

の中をテキス卜入力モードのカーソノレの状

態でクワドラプノレクリック制すれば，文字

が会選択になります。全選択できれば，フ

ォン 卜サイズを変えることは簡単にできる

ので，あまり問題ないでしょう。

また，巣地のときはグラフィックモード

でしか文字が見えなくなってしまいますの

で注意してください。

本文を担!め込むのは簡単です。 まずは，

シャーペンなどで作成した文章をコピーし

ておきます。それからツーノレウインドウの

テキス卜をクリックし，放り込みたいテキ

ストフレームをクリックすれば，カーソノレ

が点滅するのでペース卜して〈ださい。

放り込んだあ t文章を全選択します。テ

キストフレームの文字サイズ‘のデフォノレト

は， 24ptですから，これを 8ptぐらいに変更

しまし ょう。また，フォント li明朝体ベジ

エあたりを適当に使います。半角フォン卜

は，明朝体ベジ‘エならifm.envの中の設定次
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愛知県の笹山手口宏さんよりハガキをいただき

ました。

rSX-WINDOWでイメージを印刷すると汚くな

ってしまうのはシステムリソースのパグが原因

です。 IVM.Xではありません。このパグの出ない

自作の変換ルーチンが偶然fUNIXUSERJの付録

CD-ROMIこ収録されたので機会があれば一度お

試しください。 1994年11月号LibCDVol. 8の"'net

news￥fj￥binaries￥wisc'"にありますJ

ということで，今回の印刷例ではこれを使用

させていただきました。どうもありがとうごg
います。ただ，これを利用するには内部リソー

スを直接いじるのでかなりの知識が要求されま

すのでご注意ください。あと，このリソースの

解析データも送ってくだされば助かるんですけ

ど，ダメですかねえ。

写真6

SX-WINDOWて切イメージ印制

ギャップです(1つ目はテキストフレーム

の線)。印刷される状態をii!fl商で確かめる

には， ドキュメント環境を「テキスト」か

ら「グラフィック」に設定する必要があり

ます。もしも，あなたのSX-WINDOWの環

境が f6万色」モードであるなら， GRWを

聞きます。 16色モードであるなら，

まで.かまいません刊。

ここまでザ作ったページを 6万色モードの

グラフィックモードで見たのが写真6で，

16色モードの それで見た場合L 写真 6!:_ 

は11'同じで、す。どうですか? グラフイツ

クモードてーは，テキストフレームの品泉も消

えて，紙に印刷したのと同じようなイメ ー

ジになっているでし ょう。

ただし， 6万色のグラフィックモードは，

l直l商が512X 512のGRWの中でしか編集で

きないので¥ページ全体を適度な大きさで

一度に見ることができません。 また， 16色

モードのそれでは，テキストモードと同じ

広きの画面ぞ使えますが，カラーイラスト

なEを張り込んだときに，色がきちんと出

ません。どちらも一長一短ですが， XDTP 

に|刻していえば， 6万色モードより 16色モ

ードのほうが都合がよいような気がします。

それから，実際の編集ではグラフィック

モードとテキストモードをいったりきた り

するので，ショートカットキーを党えてお

く!:_，、いでしょう。OPT.1+ Rでグラフイ
ックモード，OPT.1+ Eてがテキストモード
になります。6万色モードていは， GRWがな

いとダイアロクマが出て怒られてしまうので

注意してください。また，残念ながらSX-

WINDOWの都合上，再起動なしには16色

モードと 6万色モードをいったりきたりで

きません。

タイトノレ部分などの残り 4つのテキス ト

フレームは適当に編集してみました。きし

たる問自彊はないでしょうが，テキストのデ

そのま

.~山一一ι一一一 一ー一一一一一」コ三与一一ー一一-ー~.

テキストメニューで文字色を決定写真5写真4

クリックして，背景の rXDTPJ と書くつ

もりのテキストフレームをクリックします。

するとテキス トフレームの中でカーソノレが

点滅するので， rXDTPJと打ち込み，縦定

します(写J'!4)。

そして，入力 した文字列をマウスで、マー

クし，フォントを極太角ゴシックあたりに

設定します。文字サイズは 1文字ずつ違う

ので， 1文字ずつマークします。 rXJはい

っぱいのサイス。になるように文字サイズ設

定の「その他」で設定します。入らないサ

イズfごと，テキストフレームの左側にrXJ

マークが出るので，小さく してく fごさい。

rDJ と rTJは縦に潰れているので，水

平比率を変えなくてはいけません。例では，

fD J !:_ rT Jは75ptの水平比率115%，rXJ 

とrpJが96ptの水平比率100%にしていま

す。本来， XDTPと文字を書いたl時点て¥

文字間隔を均等書Ijり付けにすればよいはず

なのですが， どうもうまくいかないので¥

適当なところにスペースを入れて誤庇化し

ています。このあたりは，パグに近い仕桜ー

なのでなんとか直してほしいところですね。

おそらく，文字聞を聞けるときに，文字の

左に文字問をとって， それをひとつのオブ

ジ、エクトとしているため不具合が起きてい

るのではないでしょうか?

また，上の 2つのテキストフレームが，

rXJi:rpJに震なるようならば， リサイ

ズしてく Tごさい。

さて， rXDTPJという文字は，白文字で

すから.色を臼に変えな(てはなりません。

「文字種で白抜きか?J !:_考えた人は，鋭い

て、すが外れてす。オフージ‘ェクトメニューの

「色」設定で「臼」にするだけ一回…ですが，

写真ー5で見ると確かに臼と設定してあって

も， I画面中の文字色は白になっていません。

実際に印刷すると，白文字になります。こ

れが，実際の印刷と画面が違う， 2つ目の
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て， MATIERなどを利用するしか，現状て

は手立てがありません。

MATIERはGLM形式をサポー卜してい

るので二これで部分セーブを行い， SX-

WINDOWを再起動し，キャンパスで確実

にセーブされているかを引佐認、します。思っ

たとおりにセーブされているなら， XDTP 

を起動し，グラフィッタフレームを置きま

しょう。

まず， ツーノレウインドワの新規グラフィ

ツクフレームをクリックし，ク、、ラフイツク

を張り込みたい場所に置きます(写真9)。

グラフィックツーノレな Eで矩形を書〈要領

です。このサイズは， ドット比が 1 1の

ディスプレイモー ドでないと，実際の印刷

と異なるので注意してください。

このクずラフィックフレームはあくまで、オ

ブジ、エクトですから， これぞダフ事ノレクリッ

クし，オブジ、エク卜の設定を行います。や

り方はテキストフレームのときと同じです。

回り込みさせる設定で，適当にl隔を 2mmくや

らいに設定しておきましょう。

この大きな rXJのついたグラフィック

フレームに，先ほどセーブしたファイノレを

ドラッグして放り込みます。 もしも， ここ

でウインドウが r/Jになってしまったな

ら，それはメモリが確保できないことそ意

味しています。放り込む画像のサイズ、の分

だけは最低でもプロセス情報で連続空きメ

モリとして開いていないといけません。

また，放り込んだとしても，多分，画像

は乱れています。この画像の解像度は，環

境メニューの「ドキュメント環境設定」に

よって設定します(図 8)。画像の表示品位

を上げるは!::"メモリとCPUパワーが必要

になることはいうまで.もありません。

あとは，図のタイトノレて、す。

タイトノレはテキストですから，適当な大

きさてPテキストフレームを置きます。 この

の三角形自体オブジ、エクトですから，オブ

ジ、エクトメニューの「塗り つぶしJ r線種」

の設定がそのままテキストフレームのとき

と同じように利用できます。

ここでは，線種はなし，塗りつぶしは30

%に設定しておきます(写真 8)。配置が文

章の上にきますが，取りあえずは気にしな

いで¥ちょうどいい場所に置いておきます。

3つの項点の小さな四角形のマークをつま

めば形は変えられるので，ほどよく変形を

してそれらしいところに置きます。

そして，この三角形がセレク卜された状

態で，オフ、、ジ‘ェクトメニューの「背面へ」

という項目を選びます。 こうすると，順序

が入れ替わります。

次はグラフィッ クプレームの扱いです。

グラフィックフレームはイメージ画商を張

ることカfて、きるフレームてやす。あくまでAオ

フ。ジ、エクトですから，実際のイ史い方は，ほ

かのものとほとんE変わりません。

右下に図を入れることにしましょう。印

刷例の図 Hi用紙設定のダイアログなので，

これを画像ファイノレとしてもってくる必要

があります。これにはrSX-WINDOW開発

キット用ツーノレ集」の中に入っている，「カ

メラ」を利用します。

カメラは普通， GLM形式の無圧縮で保存

しますが，純正のGLMには不具合があり，

最大サイズ$40000を超えるデータの保存

に失敗します。 これを修正するパッチが

PCVANのXICLUBなどにアッフ。されてい

るので， これもあると大きなデータも大丈

夫です。

カメラはダイアログにも効きますが，実

際の保存は夕、、イアログ終了後に行われます。

こうしてて‘きたファイノレを，キャンノfスて"

見ると，たいてい，余計Aなところがあるの

で，グラフィックツーノレて、加工します。残

念ながらこれは， SX-WINDOWを終了し

写真B文字のフォントを変更する

第で，フォントをタイムズなどに設定する

こともできます。デフォノレ卜は禁J!iJなしてい

すから，禁f!iJをするのを忘れないようにし

ましょう。紅、は，退い込み禁J!IJをよく干IJm

します。

途中の「則紙設定」や「マスターフォー

ム編集」は小見出しですから，文字サイズ

を12ptにして，フォ ン 卜を角ゴシック中太

ぐらいに設定しておきましょう(写真 7)。

これで¥本文のテキストフレーム編集は終

わりです。

ノンフソレの隣にあるテキストフレームに

は rSX-WINDOWによるDTPJ という文

写真7

字を入れます。

テキストフレームだけでも，使い方次第

でかなりのことができてしまいます。

.グラフィックフレーム

それで‘は，多 ffJlf~布日i!!îl とグラフィックフ

レームの利刑について説明します。どちら

もオフヂジェ クトtしての概念は， テキスト

フレームと 一緒ですから，ほとんど同じ操

作でも のを開くことができます。

まずツーノレウインドウの多角形描闘をク

リックし，小見出しの背面に置く 三角形を

書いてみます。 3つの項点を適当でいいで

すから決め， それを閉じて長冬了します。

ドキュメント環焼設定
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テキストフレームは回り込みさせる設定に

し，テキス ト自体は回り込まない設定に し

ないtいけません。

これで終わりです。

クずラフィックフレームを利用してイ メー

ジを張 り込むと， メモリを湯水のように使

い始め，全体速度がどっと遅くなり，さら

には，印刷も涙が出るほど遅くなります。

セーブも起重)Jも?っと重くなります。

これらの原因のほとんどは， XDTPでは

なく ，SX-WINDOWのシステム上の都合

によるものです。

• 2 本文の内容を要約したもの

状態を想定 してXDTPを人に教える手lI)J

げにするためにも，今月の原稿を少しやさ

しめに書いたのですが……。

3) ファイノレは分割 しましょう

XDTPのマニュアルには，あたかも通し

で100ページも200ページもの木が印刷でき

そうに書いでありますが，そんなことはあ

りません。やっぱり，ひと つの記事ご とに

ファイルを分けるべきです。ちゃんと最初

のページをNページに設定する， というの

があるんですからー

これは，役割分担にも影響しますし。

今月の教訓はこんなとこ ろです。もうち

ょっ と深い使い方をすると，ま た違った教

訓|がいえますが，今月使月1したレベノレてがは

このぐらいでしょう 。

もっ とも，フォン 卜が100Mバイト，ハー

ドデ、イスクが 1Gパ、イ 卜，マ シンはX680

30，メモ リは12Mパイ卜，レーザープリン

タっき一…なんてシス テムをサークノレ内の

人間がたくさん持っているとは思えません

カ{0 

そのあた りは，工夫して なんとかし まし

よフ。

• 3 両者の設定は，コントロールパネルの「画 印字例CLP-l回目で出力， 66%に縮小)
面モード」で行います

• 4 連続4回左クリックすること

最後に

今月1;1，実際にページを作成 しながら，

その手)1阪とポイントを解説しました。多少

重複する昔11分もあったか と，思いますが， 実

際にXDTPを触りながらE先んでいたTごけ

れば，いっそう理解は進むと思います。

まだ持っていない人のなかには 「私には

XDTPはい らないかな」と結吉命づけた人も

いるでしょう。しかし， 印刷 も凝ってみる

と，なかなか面白いも のですよ。

ところで，今m:l，同人誌を作る|僚に感じ
た教訓|をいくつか挙げてお きま す。

いくら自分の家ですべてて、きるからとは

いえ，

1 ) 台害Ijりはきちんと書きましょう

台剖りというのは，何ページから何ペー

ジまでにどの記事がくるのかという予定表

のようなものです。これがないしほかの

ページの編集が終了していても， ノンブノレ

がつけられないので，印刷できません。印

刷時間はイ メージが大き ければ大きいlit' ， 

ひたすらかかります。 A4タイト ノレモノク

ロ1ページをX68030で印刷するのに， 51時

間以上かかったという記録もあります。

2 ) 役割分担をしましょう

XDTPはマノレチタスクではありますが，

印刷中はなにもで、きないはE重くな りま す。

ひとつのマシンをワークマシンにしている

し印刷待ちをしなくてはなりません。同

人誌をXDTPでつくるなら， XDTPを使え

る環境と人間を少なくても 3台(人)ぐらい

は用意しておくべきです。まあ，そういう

Taki Yasushェ漉康史
前回はXOTPの概怠について説明しました
今回は具体的な使い方に迫ります

基本部分が.要なのでじっ力、り理解してください

年末年始に8日聞の休暇を)!'<ryました.実まに帰るピコ
ンビュータがまピもに触れない技館になるので，少しは気

1)'楽になるかな ど思ったのですが.ううむ.触れない

と触qた〈なるものなんですねえ.3日もすると文章のイ

メージが浮かんできて，メモ般に残した くなっτしまいま
した.そろそろ白卦も「ライター」になっτきたんだなあ

先日発売された， rシャーベンワープロパック」を使っ
てみました.いいですねえ.6，800円でこれだけできると.

かな り割安に感じます.これに7~ ン ト さえあれば，結構

使える，ワープロシステムができあがってしまいます.真

相はわかqませんが. γ セーベンのマニニzアル自体も シャー

べンで記述されたという噌がある〈らいですから，ますま

す侮れない存在です.普通の人が普通に印刷したいなら，

ゾヤーベンで十分.ますます， IDTPの立渇が危う〈なヲて

しまいそうですが，全体のレイアウトを考えな〈てはなら

ない印刷物を作るときなピ， IDTPじゃないピ慶しいでL>

う.XDrpが， シャーベンに比べて有利な点は，この鴫雌を

見るこビによっτ次曹にわかることと思います.

用紙設定

それでは実際に1DTPを使つてなにか出力してみまし ょう.

つれづれなるままに，文章を書き連ねていって，途中で

図を入れたqするシャーベンピ遣い， IDTPI;!一番最初に出

力されるレイアウトのイメージを頭のなかでよ〈考えてお

〈必'Rがあqます.シャ ーベンは目印刷する段階になうて

始的τ 「紙』を童館しますが， 1DTPli最初から 『紙Jを童

自由しな〈 てはならないからです.従ヲ-C，最初にやるこピ

は用紙霞定です(図 1，.ニこで.作る本円形を決定します.

ここではOhl1を真似てみて l 左閉じの両面印刷.図 11ニは

出ていませんが 4 サイズはA4にしています.ノンブルは

ビりあえず.実障のデータ上の lベージ判を印腐する Iベー

ジピ L，ノンブルタイプは半角にします.あどの時刻， 日

付なピは，入れるつも qもないので.そのままで、、、、でL>

う.

| 事l データ上町ベージは何ページを指定して もかまい
ません.

マ~ターフォーム編集

次はマスター7~ームの緬重です.これは ， 編集する全

ベージのレイアウトに膨響しますから.基軸障となるものを

偶数ページピ奇数ページの2種類について決めておきます.

ここでは本文を2段組みにし，下部に横組を引き.その横

線の下に，偶数ベージな勺左下，奇数ベージな勺右下にノ

ンプルを入れるこ Eにしま しょ う(図21.

まず，ノンブルを入れる位置にテキス 卜7レームを置!<

ます.このテキス トフレームですが，まだ文の全体量がはヲ

!<ry していないな勺If1>L大きめにピヲてお〈ピt代、でし主
う.さて.ノンブルの限定ですが，ツールウインドウ(図

31でテキストをクリッタ L，ノンブルを入れたいテキス

トフレームを71)'77します.ぞれから。テキス トメニュー

の『特味文字入力Jを還びます.ノンブルの位置は奇数ベー

ジではベージの右端に〈るので特僧えを右寄せに，偶数ベー

?では左舗にきますから行撒えを左寄せにしてお主主ナ.

ただ，なぜか右寄せの場合.ノンブル円あとに l文字卦の

スベースを置かないと.ノンブルの書体を斜体にしたどS

に，傾いた右肩がはみ出てしまいますので注意して〈だき

ノンブルのフ牟ン 卜は，Am.delllf'使うこどにしま L>

う.文字サイAI;!8，1 <・勺いにします.担.dulを剥周す
る以上.文字霞定がいかにせよ斜体になるので，カーニン

図1 用紙設定のずイアロタ

SX-WINDOWによるDTP 127 
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ZR-5000 

シャープは携併情報ツーノレ rZR-5000J

rZR-5000FXJを米国て発売した。

rZR-5000Jはザ、ウノレスシリーズの海外版

である。同罰にI;l:DFSTN液晶を用い，解像

!えが320ドット(械)X240ドット(縦)!:なっ

ている。メモリ 1;1:1Mバイト(ユーザーエリ

ア750Kバイト)を内蔵 してい る。日本のザ、

ウノレスとの大きな違いは，キーボードを装

fi1Iiしていることだ。も ちろん，キーボー ド

以外にもぺンぞ使って自筆のまま入力が可

能なインクノート機能 も装備している。そ

して，苦し、た文字は 3段階に縮小でき，そ

れを参照しながらキーボfードを使って別文

引を?作成できる。また，編集機能としては

スペルチェック，ベた書きの文書をどジオ、

スレターの形式に変換するオートフォーマ

ット機能，ぺン 1本で文章の一部入れ換え

ができるドラッグ&ドロップ機能などが用

意されている。

通信機能としては， PCMCIAに準拠した

カードスロットを装備し， FAXモデムカー

ドとセノレラーフォンを組み合わせてFAX

送信や情報アクセスが可能。また，デジタ

ノレASK方式‘高速光通信ポートを装備し，

rZR-5000J同士やIrDAに準拠した光通信

ポートを装備したノfソコンなどとのデータ

130 Oh!X 1995.3 

のやりとりもできる。 PUBLISHER3. 1L. E. J (限定英語版)が標

ほかにも，スケジ、ユーノレ管理を行うタイ 準添付されている。

ムマネージメント機能，さまざまなデータ 価格1;1:c'ちらも 128，000円(税>)1])。
をまとめて整耳目できるフアイラ一機能など <1問い合わせ先>
が)'1"立されている。 エプソンインフォメーションセンター

rZR-5000FXJは rZR-5000JとFAXモデ fi0424 (99) 7133， 06(399)1115 

ムをセットにしたもの。

fil肘各は rZR-5000Jが749ドノレ， rZR-5000 

FXJ が849ドノレ。

<1日iい合わせ先>
シャープ鮒 fi06(621)1221，03(5261)7271 

カラーイメージスキャナ

GT圃8500ART/WIN
セイコーエプソン

GT -8500 

セイコーエプソンはカラーイメージスキ

ャナ rGT-8500ARTJrGT-8500WINJを

発売した。

同機は解像度が400dpiて、A4サイズまで

の原稿に対応している。階調表現は，読み

取りi時に 1色につき1024段階の階調から最

適な256階調を選択して表現する。読み取り

速度については従来機 rGT-8000Jに比べ

約l.5倍(同社調べ)となっている。また，最

大30枚までの原稿を自動給紙できるオート

ドキュメントフィーダ，最大A4サイズま

でのポジフィノレムな Eが読み取れる透過原

稿ユニットなどがオプションて用意されて

L、る。

rGT-8500ARTJにはrAdobe Photoshop 

2.5.1L.E.J (限定英語版)が rGT-8500 

WINJには MICROGRAFXrpICTURE 

FAXモデム

MC14400FXe 
マイクロ総合研究所

MCI4400FXe 

マイクロ総合研究所は FAXモデ、ム

rMC14400FXeJ営発売 した。

問機はデータ通信系として最高通信速度

が14，400bps，データ圧縮機能はMNPクラ

ス5，ITU-T V.42bisに準拠し，エラー訂

正機能はITU-TV.42bisに準拠している。

FAX通信系としては最高通信速度が14，400

bps， Class 1 / 2でG3に対応している。設

世方法は縦置きと繍置きが選べる。

価格は19，800円(税月1])。

<問い合わせ先>

宮市
川
口
]

削
可
制

縦

日

Y

内

川

ト

ヲ

イ

一

川

町

hv

マ
パ

M
E
シ

側

シャープはパーソナノレワープロ“書院"

rWD-Y390Jを発売した。

問機は作りたい英文の分類と文書の種類

を選び，画面に表示される日本語の質問に

答えていくだりで英文レターを作成できる

自動英文作成機能を搭載している。欧文モ

ードでは，書体を10種類内蔵し，単語単位



WD-Y390 

で自由J改行するワードラップ処理，単訪問

をドット単位で調整して行末を揃えて印刷

する両端揃え印刷などが行える。また，正

しいスペルを判断する189，000語の英文ス

ペノレコレクターも熔載された。

日本語モードては，新スーパーアウ トラ

インフォント 1HIF体，イラスト入りの文書ー

を作成するためのアプリケーション，各種

印刷機能，表計算機能，タイピンクマ練習機

能などが用意されている。ほかにも，辞書

機能として国語静典約42，000語，英和]辞典

約62，000語，和英辞:J_"!約41，000認がJ収録さ

れている。

{il日格は145，000円(税別)。

<問い合わせ先>

シャープ鮒 fi06(621)1221，03(5261)7271 

デジタルスチルカメラ

vc・1000n /VC・1100n 
オリンパス光学工業

VC-Iloorr 

オリンパス光学工業はデジタノレスチノレカ

メラ rYC-1000IIJrYC-1100IIJを発売し

rYC-1000IIJは記録/再生一体型のデジタ

ルスチルカメラである。記録はJEIDA規格

に対応したPCカード(2Mノfイ卜)を使っ

て行い， I標準圧縮で31コマの保存が可能。

圧縮仲長方式にはJPEG，フ ァイノレ形式は

DOSフォーマ ットを採用してい る。 再生画
像は本体の液晶フ ァインダてIII仮認できるほ

か， PCカードのデータをノfソコンのi画面な
どて"{i'(g認できる。行止波長lこ|基|してはフノレオー

ト織影， 2倍ズーム，マクロ撒影などの機

能を搭載している。

rYC-1100IIJは rYC-1000IIJの機能に加

え，本体に画像伝送受信できる機能が組み

込まれており，外部モデムを介して一般公

衆回線もしくはtJl~;貯電話(アナロ グ，デジタ

ノレともに可)に接続するだけで画像伝送が

行える。伝送速度は一般公衆回線で9，600

bps，挑，f持'，t~~で2 ， 400bpsが見込めるが，回

線状態によって奥なる。

価格は rYC-1000IIJが198，000円， ryC 

-1100IIJが248，000円(ともに手見別)。

くIMlぃ合わせ先>

オリ ンパス光学工業側 fi03(3251)8028 

ラベル印制機

KL-8000 
カシオ計算機

-担当細川

KL-8000 

カシオ計算機はラベノレ印刷機rKL-8000J

を発売する。

問機は解像度が400dpIのプリ ンタ を内蔵

している。印字舟lのフォントに48ドット文

字を採用し， 主H本も 4種類(平成ゴシック
体，平成明朝体，毛筆体，丸ゴシッ ク体)か

第1回

助成公募のお知らせ
ローランド芸術文化振興財団

ローランド芸術文化振興財団は「屯子技

術を応用した芸術文イヒ」にかかわる優れた

活動に対しての助成公募を行う 。

今回の助成対象は「音楽」分野に|民lする

活動。仔IJとしては， -;:{;!:子楽器を使月jしたコ

ンサー卜などの公演，屯子楽t:+を活用した
音楽の普及を目的とした講演会など， ';G:子

技術~活用した音楽表現法や音楽教育法に

|具lする調査，研究。対象期間1.:t1995年 7)'1 

から1996年6月の11;¥'1に笑施されるもの。

募集日程は1995年4月14日までで，結果

発表は6月下旬。助成金額l.:t1 件あたり10

万-50万円。

<liJIぃ合わせ先>
間ローランド芸術文化振興財団事務同

fi06(345)7340 

コンピューターゲームの見本市

Game Expo'95 
Game Expo'師事務局

3月24日一26EIの3日間にわたってrGa

me Expo'95Jが開催される。

同イベントの展示会場ではコ ンシューマ

機やパソコンなどのハードウェアはもとよ

り，新作，旧作，発売予定のソフトを体験

で.きる。 また，カンフアレンスではゲーム

デザ、イナーなどのプレゼンテーションが行

われる予定。

会場は展示会が幕張メッセ展示ホーノレ，

カンフアレンスほかは国|僚会議場。入場料

は前売りで展示会が800円，カンフア レンス

が4，000円。

<問い合わせ先>

日本工業新聞社営業局内

Game Expo'95事務局 窓03(3273)6144

リニューアルオープン記念

パックナンバーフェア
三省堂書庖

ら選べる。ほかにも，印刷文字をi炎〈仕上 三千i堂書庖判明木応では 5階のコンピュ

げる百li文字印刷やバーコードr:p制，拡大印 ータ書売り場のリニューアルオープンを記

刷などさまざまな機能が用意されている。

また 6桁x4行の液晶画面を搭載するこ
とで¥ 書体や文字装飾などの印刷イメージ

を硲認することができる。

{目i格は34，800円(税別)。

<1111い合わせ先>
カシオ計算機(附 fi03(3347) 4811 

念して，パックナンバーフェアを 3J-J31日

まで開催する。

同フェアでは60種類のコンピュータ雑誌

を~ 1年分約6，000-1111のノfックナンパーを一

堂に集める。

く問い合わせ先>

三省堂書庖神田本庄5階 fi03 (3233) 3312 
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ニのインデックスは，タイトル，

注記一一著者名，誌名，月号， ペ

ージで構成されています。季節の

変わり目です。なにやら今年はい

ろいろと騒がしいようです。健康

はもちろんのこと，身の安全にも

気をつけてくださいね。

参考文献

1/0 工学社

ASAHIパソコン 朝日新聞社

ASCII アスキー

コンブティ ? 角川害庖
C Magazine ソフトJてンク

電撃王主婦の友社

PIXEL 図形処理情報センター

マイコンBASICMagazine 電波新聞社

My Computer Magazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

132 Oh!X 1995.3 

一般
砂NEWS&VIEWS

インテルのPentiumのパグ騒動を追う。パグの内容とメ

ーカ の対応をレポート L，各メーカーの思惑を採る。

一一編集部， ASAHIパソコン， 2'1号， 10-11 pp 

~ NEW PRODUCTS 

1 15， 200bpsの転送速度を可能にしたサン電子のモデム

rMS288AF Jほか，ハードとソフトの新製品情報。一一編

集部， ASAHIノTソコン， 2' 1号， 12-13pp 

砂パジョン 6の対決 1

Windows用の 3大ワープ口ソフトを徹底比較。「一太

郎JrWordJ rWordPerfectJを取り上げる。一一福井香，

江畠俊彦， ASAHIパソコン， 2・|号， 14-27pp 

~98ユーザーのためのマッキン卜ッシュ教室

PC-980 1とMacintoshのアーキテクチヤの違いをパソコ

ンの歴史を振り返りながら探っていく 。一一荻窪圭，

ASAHIパソコン， 2・|号， 28-31pp 

~r数字略語」大全集

パソコンに関する数字がらみの略語の続み方とその意

味を紹介する。一一鍛冶信太郎， ASAHIパソコン， 2・l

号，130-138pp 

砂GroballnterfaceNews 

「インター才、ッ卜で教育は変わるの?Jと題して.いま

肯定的に取り上げられることの多いインターネットを使

った教育の実態を紹介する。一一室謙=目ASAHIパソコ

ン， 2・i号， 148-149pp 

砂HEADLlNE NEWS 

rポピュラス」のピーター・モリニュー氏へのインタビ

ューほか，通信ソフト内蔵ザウルスなどハード新製品や

イベン卜情報など。 編集部，コンプティーク， 2月

号， 24-29pp 

惨パソコンゲーム復権宣言

パソコンゲームのメ リッ卜についてクリエイターへの

インタヒ.ユーなどを通じてもう一度考える。一一編集部，

コンブティーク， 2月号，35-45pp 

砂巷のメディアミンクス

滋賀県立近代美術館で「ファン?ジ-RPGイラスト

レーション展」が開催された。作品を紹介しながら，美

術とゲームイラストの接点を考える。一一編集部，コン

ブティ ーク目2月号，128-131pp 

~ NEWS COLLECTORS 

アップJレのPippin規格発表，SEGA SATURN内臓の力ラ

オケシステム登場などのニュースとSCEの佐伯雅司氏へ

のインアヒ.ユー。一一編集部，電撃主， 2月号，18-23pp 

'とことん楽しむプレイステーション&セガサターン

発売初日の販売データかり両陣営の滑り出しを推測。

r A IV J rMYSTJなどの，主目ソフト大研究やアクティプス

ピーカーを使ったシステムの提案など。一一編集部，電

撃玉， 2月号， 24-45pp 

砂これでいいのかI? バーチャJレボーイ

任天堂の「パ チャJレボーイJを発売前に検証する。

一一編集部，電撃至， 2月号， 46-49pp 

ーFlashNEWS 
リコーのカラ イメージスキャナ rCS-600Jなどハー

ド，ソフトの新製品情報。一一編集部.マイコンBASIC

Magazine， 2月号，46-49pp 

'特集 namco BEST HIT GAMES 

ナムコの最近のアーケードゲーム「ガンパレッ トJ rサ

イバーコマンドJ などを紹介する。 編集部，マイコ

ンBASICMagazine， 2月号， 135-141pp 

砂ArcadeGame Graffiti 第12回

1982年に市場に出たアーケードゲームを振り返る。「な

めんなよ J rフライボーイ」などが登場。一編集部，マ

イコンBASICMagazine， 2月号， 152-155pp 

砂rp5J互換チップの rp6J機能先取り

インテJレの次期プロセ ッサ，サイ リックスやAMDの

Pentium互換プロセッサをとりあげその構造や性能を明

らかにする。一一周嶋孝行， 1/0， 2月号，44-47pp 

惨バーチャJレ・ リアリティとは

ノてーチャJレリアリティの定義から必要と思われる機器

の紹介.さらにどんな介野にどのような影響をもたらす

かを考える。ーーことえり，1/0， 2月号， 49-51pp 

砂VirtusVR 

rVirtus VRJ というソフトを使いながら I~ーチャ Jレリ

アリティについて考える。一一矢野光一， 1/0， 2月号，

~2-54PP: 
炉ピギナーのための「映像J& r画像J取 り込み入門

函像取り込み機器としてスキャナ，デジタJレスチルカ

メラ，キャプチャボー ドなどを取り上げ， それらを利用

した画像取り込みの実際を解説する。一一編集部， 1/0， 

2月号，55-70pp 

~ MultiMedia Watching 14 

今回はインターネッ トを取り巻く日本の事情を解説す

る。 奥野雅之，I/D， 2月号，7卜73pp

~ '94年のパソ コ ン界を概括する

マルチメディア，DOS;Vなど例年のキーワードを中心

に1994年にパソコンがどう進化したのかを考える。一一

下回洋， 1;0， 2月号， 98-1∞pp. 
砂コンビューターによるTV会議システム最前線

テレヒ.会議γ ステムの概要から，それに関わる技術な

どの最新事情を詳しくレポート する。一一嶋是ー， 1;0， 

2月号， 10卜103pp

~ NEWS BYTES 

Pentiumのパグlこ関する情報やアップJレが7')レチメデ

ィアプレーヤー規格 rpippinJを発表した話題など。一一

編集部，1/0， 2月号守 158-161pp

砂ASCIIEXPRESS 

rWindows Solutions-Tokyo 94Jのレポートや各種新製品

情報，インタビューなどを満載。 編集部目ASCII，2 

月号， 209-230pp 

炉TheRanking Cruise 

11月期のハード，ソフト，パソ コンに関する書籍など

のランキングが一目でわかる。一一編集部， ASCII， 2月

号， 231-240pp 

砂特集 見えてきた最新OSと次世代プロセッサ

最新のOSと次世代と，主目されるCPUをいくつか取り上

げ解説する。一一編集部， ASCII， 2月号， 241-264pp 

砂特集 2 Fun Computing 

Windows， PC-980 1上で動作するゲームの紹介やそれら

に関係したハードの話題など，ホピ 関連の情報が満載。

一一編集部，ASCII， 2月号， 281-306pp 

砂魅惑のニューテ7/ロジー 第11回

「ソフ トウ ェアMIDIJと題して.ソフトウェアによる音

楽演奏の可能性について実例と理論を織り交ぜ解脱して

いし一一編集部，ASCII， 2月号， 346-351 pp 

'インターネット膝栗毛 ROUTE 1 

最新 トレンドなどインターヰ y卜に関することを紹介

する。一一編集部，ASCII， 2月号，356-359pp 

炉スベシャJレインタヒ.ユー22

電車の元祖 r14-AJを生み出した 4兄弟のひとり.カ

シオ科学振興財団理事長の樫尾幸雄氏に話を聞く 。ーー

遠藤諭，ASCII， 2月号，385-390pp 

'稀代もののけ考

栓抜きやク リップから コンパヲ トカ メラまで巷で見つ

けた優れモノを紹介する。 一一パカパパ， ASCII， 2月

号，412-413pp. 

'惨なんでも相談室

カラー液晶テ'ィスプレイの違いや電話回線についての

質問などに答える。一一内田顕弘ほか， ASCII， 2月号，

424-427pp 

砂ワンステップ通信

障害者が自立するための道具と して使う コンピュータ

を考える。 一一編集部，ASCII， 2月号，438-439pp 

砂特集 MO r光磁気ディスフ」の導入と上手な活用

MOの導入と活用を初歩から各機種別の特徴にいたる

まで丁寧に解説。一ー編集部，My Computer Magazine， 

2月号 8-26pp

砂レッツプログラム

ひとつのテーマを決め読者からプログラムを募集し，

そのプログラムを解説する。今回は「ポイントシールの

組み合わせ」。一一藤本健， My Computer Magazine， 2月

号，85-92pp 

砂初心者のためのパソコン研究室 Z 

よいディスプレイの条件を考えたり.ディスプレイ選

ぴのポイントを伝授したりする。一-SpaceClub， My Com 

puter Magazine， 2月号，101-l03pp 



怪CD-ROMNEW STYLE 

CGクリエイタ一川口洋一郎氏の作品を網羅したCD-

ROM rCOACERVATERAJなどを紹介する。一一編集部，

LOGIN， 3号， 38-43pp. 

砂ハードウェアFLASH! 

アイワの rpC-MT466V2J，エプソンのプリンタ rMJ-

5000CJなどの新製品を紹介するロ一一編集部，LOGIN， 

3号， 44-47pp. 

炉THENEWS FILE 

「マJレチメディア・94Jのレポー トやアップルのPippinの

紹介など。一一編集部， LOGIN， 3号， 48-53pp 

炉史上最強のCOMDEXFALL '94レポート

Ilfl 1 4~ 1 8日に開催された rCOMDEX FALL '94Jのレ

ポー ト。一一編集部，LOGIN， 3号，194-197pp. 

ーイン'7ーヰットを遊べ11

lli題のインターネットをキーワードから解説したり，

アクセス方法を紹介する。一一編集部， LOGIN， 3号， 202 

-205pp 

炉Microsoftlこ魂を売れ I

Microsoftの歴史，製品を紹介し，立派なrマイ?口ソフ

?ー」となることを推奨する。一一編集部，LOGIN， 3 

号， 208-211pp 

'架想楽園へ行こうver.2.04

松下電工が提唱する21世紀住宅開発プロジヱクト 「バ

ーチャルハウスJを紹介する。一一中国宏之， LOGIN， 3 

号， 212-215pp 

惨〈ねくね科学探検隊第13回

「囚人のジレンマ」というパラ ドックスを取りよげ r裏

切りJのもつ意味を東京大学教養部助教授池上高志氏に

聞く。一一鹿野司， LOGIN， 3号，220-223pp 

砂特集 マルチメディアソフト制作の現場から

マルチメディアソフトを制作している会社の現状を紹

介する。「マルチメディア'94Jのレポートもある。一一編

集部， PIXEL， 2月号， 93-114pp. 

MZシυーズ
MZ-250日(BASIC-M25)

Pドット落ち
いままでとはひと味違う落ちものゲーム。一-Sweet

Mint，マイコンBASICMagazine， 2月号， 81p 

Xl/turbo/Z 
Xlシリーズ

'ドッグファイト

対戦型シューテイングゲーム。 木村和明，マイコ

ンBASICMagazine， 2月号， 99-100pp. 

'砂、i: よ wi~ よ

対戦のときの音楽プログラム。NEWFM音源ドライパ

用。一一川村賢治，マイコンBASICMagazine， 2月号，

112-113pp 

X68000 
惨SuperSoft Express 

話題のソフ トを紹介。X680∞用は「パッフ ランドJな

ど。一一編集部.コ ンプティーク，2月号，47-69pp 

炉句繁新作予定表

今後発売予定のソフ トを，機種別に掲載。X680∞用は

fプリンセスメーカーJなど。一一編集部，電撃主，2月

号， 156-161pp 

砂爆弾野郎

皇Eを爆破させていくア?ションゲーム。一一吉村光司，
マイコンBASICMagazine， 2月号， 10ト102pp

静HELL

機雷などをよけながら，深海 l万メートルまで潜って

いくアクションゲーム。一-N.Yusa，マイコン BASIC

Magazine， 2月号， 103-104pp 

砂SUPERSOFT Hot Information 

新作ソフトの紹介。 X68000用は「パックランド」のニ

ユースなど。一一編集部.マイコンBASICMagazine， 2 

月号，とじ込み付録10p

ーなんて・もQ&A

Human68kのリ ダイレク ト機能を使用したOPMファイ

Jレの演奏についての質問に答える。ーーーシャープ， My 

Computer Magazine， 2月号，140-141pp 

砂AVSTRASSE 

5十且l妓研から発売された「シャーペンワープロパック」
の特徴をわかりやすく紹介する。 編集部，ASCII， 2 

月号，367-368pp 

砂ONLlNESOFTWARE INDEX 

大手ネット にアップロー ドされたソフ トを紹介する。

X680∞用は 2HDディスクの内容をそっくりそのままひ

とつのファイル(ディス?イメージ)にする rdpack むな

ど。一一編集部， ASCII， 2月号 451P 

ーSX-WINDOWプログラミング第16回

今回はローカJレリソースに対応した隣発環境を構築す

るためにヘッダファイJレを修正する。一一吉野智興，C 

MAGAZINE， 2月号，126-131pp 

ポケコン
PC-E50日

砂ドットット

壁にぶつかると跳ね返るドットを操作してゴールを目

指すワンキーゲーム。全8画。一一マイコンBASICMaga 

zine， A.SIR， 2月号， 105-106pp 

新刊書案内

世界のコンビュータ7ッア95

ジャストシステム出版融繍

ジャストシステム刊

A 5判 281ページ

2，000円(税込)

コンビュータをめぐる技術の進歩はあいかわら

ず速いが，そのことが重要なわけではない。使う

側が満足のいくものであるかが重要なのだ。

本容はコンヒ.ユータが世界の中でどのような状

況にあるのかいろんな視点て・紹介する。主な内容

はアメリ力やヨーロ ツノ~，アジアのコンビュ ー タ

業界の現状，日本とアメリカのパソコンをめぐる

比較，奇書日市でのコ ンヒ・ユータの活用例など。

ここで舎かれている状況も l年後には変わって

新たな流れが生まれているかもしれないが.いま

コンビュー?を利用して世界がどんな状況にある

のか知っておくのもいいだろう。

をま日った上で思い切ったことを書くからだ。逆に，

思い切ったことを響くにはある程度インサイドな

雰囲気を感じさせる必、要があり，回によって面白

さに差が出る原因はそのあたりにある。

著者の人気の秘密は知識の広さを文章と発想の

うまさでパソコン界に結びつける強引苫にあるわ

けだが，それ以上にくすぐり方の巧みさが凄い。

ある程度パソコンを使い込み，業界動向に詳しい

人をうまくくすぐるのだ。知っている人にしかわ

からないギャグの創造がうまいのである。そして

多くの人が書けない，あるいは気づかない視点で

思い切ったことを害〈 。極端な害き方をして害か

れた人の気分を害することがあっても，概してパ

ソコンマニアは極端な言い回しを好むため，その

ほうが受けるのだ。

それにしても， I冊にまとめられたものを読む

と，どんな裏があったにしろひどい話であったこ

とがわかる。 と同時に事件の不可解さは消えない。

不可解なまま終わったのだ。著者もそのもやもや

が全然晴れていないのだなあと，その後のメッセ

ージを見て思う。ただ，極めて日本的な事件だっ

たのを，著者が日本的な処理をこぱみ，パソコン

通信を使って表沙汰にしたのは非常に特筆すべき

事柄である。 (K)

r超」小さい物質
の秘密
欄1111"191..・IIJ，'j.i{{.‘

r超」小さい物質の秘密

山吉恵子著

柳田博明監修

オーム社刊

fi03 (3233) 0641 

86判 148ページ

1，500円(税込)

日常生活でよく聞く 言葉だからといって!必ずし

もそれについて知っているわけではない。「超微粒

子」という言葉聞いたことはないだろうか? プ

ロッピーディスクや化粧品などにも使われている。

言葉のとおり「とても小さい粒子」というくらい

の想像はつくのだが。

本容はその「超微粒子」について， 2人の登場

人物による対話形式で専門用語をなるべく使わず，

わかりやすくその世界へと案内してくれる。「超微

粒子J の定義か勺性質，生成法などについて触れ

ている。こういった介野に興味のない人にこそ-

5売してほしい。
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「て孟二一1 シャーペンを使用しているので

I(O)} I すが，シャーベンのウインドウ
L二三竺::__j をひとつも開いてない状態で起

動するとハードディスクをアクセスした状

態が1O~15秒ほど続いてしまいます。 ファ

イルをひとつでも開いていれば，次のファ

イルの起動は瞬時に行われます。おそらく

ハードディスクをCドライブに設定してい

ることが原因だと思うのですが，どこを直

せばいいのかわかりません。SXWIN.ENV，

STARTUP.ENVなどのパスは書 き換えま

したし，一応マニュアルはひととおり目を

通したつもりですが，シャーペンに環境変

数のようなものはなさそうなので，SX-

WINDOWのパスをたどっていると思うの

ですが。 神奈川県須藤 泰賢

「五孟~ 編集部でも須藤さんと同じ設定。を行って試してみましたが，そ
日型!!J れほど立ち上け1時間lはかかりま

せんで‘した。試しにSXWIN.ENVのパスを

全然違うところに切ってみても大差はあり

ませんで、した。

SX-WINDOWはファイルが見つからな

い場合liAドライブから )1慣にサーチしてい

きますので，後ろのほうのドライブや込み

入ったディレクトリ構成のドライブfごと検

察にかなり時間がかかることがあります。

となると起動に必要なファイノレがシヤー

ペンと同じディレク トリにないのではない

かいづ疑いが出てきます。一応，シャー

ベン.ARCが同じディレク トリにあること

~(l~fa!.!. してu.ごさい。また， 関係ないとは

思レますが，環境アイコンのメニューの下

にある「外部コマンド設定パス」 も確認し

てみてく fごさし、。

それでもどうしようもない場合は，起iltfJ

パスぞ特定してやるのが手っと り早いかも

しれません。デスク トップメ ニューの「文

書編集」やプノレタ'ウンメ ニューの 「内容表

示j，各文名ーファイノレの起動コマン ド名を絶

対パスつきで指定 してみてください。また，

こういった指定でパスが違っている t起動

が遅くなりますので，そのへんにも注意し

てく fごさい。

ちなみに，シヤーベン.Xはシャープ純正

のアプリケーションにしては珍しくちゃん

とリエントラントな構成になっていますの

で，現在すでにシャーペンが附いている場

合にはメモリ上にあるシャーペンのプログ

ラムがそのまま呼び出されるのです。とす
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れ1.i2度目以降の起動が速いのは当然の話

てすね。

i圏圏蚕ar1…一特|川((1ιJJJ釦IrX680x[日11周司りのSCSIををi探る」を
、

」二竺三」 読んでで'SCS剖lについてよ〈わカか

らな〈なり ました。私はてっき りX68030の

SCSIはSCSI2だとばかり思っていました。

ぞれなら1993年 9月号のMO特集に載って

いたようにSCSI2対応のMO機器がたいて

いX68030につながるというのはなぜでし

ょう。本体がSCSllならばSCSI2からINQコ

ードが決められたMO機務は簡単にはつな

がらないはずだと思うのですが。

ぞれから，ハー ドディ スク上にAOOlから

Al00までのファイル(たと えばDoGAの

PICファイル)が)1康不同で記録されている

とします。これらのファイルを番号順にソ

ートしてほかのハードディスクヘコ ピーす

るにはどうすればよいのでし ょうか。つま

り，ディスク上に番号順に配録されている

ようにしたいのて'すoHuman68kのコマン

ドにはそれらしい機能を持ったものはない

ようですが。

3番目の質問です。先日，中古のMOドラ

イブを格安で入手しました。エ レコムの

EMOー128という機種ですが， 正面のパワー

ランプなどのよう すは1993年 3月号に載っ

ていたGMD-128という機種とまったく同

じものですのでおそらく ドライブも同じも

のではないかと思いますが，マニュアルが

ついていなかったので詳しい設定がわかり

ません。MOのテ'ィップスイッチはSCSトID

を2，Modeを7，TerminatorをON，Par 

ityはOFFて'使っていま す。 いまのとニろち

ゃんと読み書きはできているようですが，

設定はニれでいいのでしょうか。SX-WIN

DOWでディスクをイジェ クトして別のデ

ィスクを入れるとどのアイコンもマウスの

クリックに反応しなくなってし まいます。

また， DoGAのPICファイルをMOにコピー

してアニメーションさせると，うち何枚か

は薗像力ず崩れてしまいます。

福岡県 小豆嶋 修

爾 l山…3脚質問
11位当引 をいただきました。 )1阪にお答え
じ --ιI しましょう。

X68000のSCS1はSCSIlをベースにMO

ドライブを拡張したものと考えればいいで

しょう。 SCS1ボー ドの発表が純正MOの発

表 と同|時だったこ とを考えれば当然のこ と

~S，^，EFI 

といえるでしょう 。SCS12てはちゃんと

MOドライブがサポート されていますが，

SCSI2規格ができる前からMOドライブは

存在していたわけで¥考えてみれば光磁気

ディスクと はいっても， OSにとってみれば

扱いはリムーバブルハー ドディスクと変わ

るものではありません。 SCS12で1NQコー

ドは新設されましたが，SCS1規格の範囲内

でアクセスできないものではなかったので

す。実際，初期のMOドライブはハードディ

スクと して世主用するためのINQコー ドを

出力するようになっていました。それらは

当然SCSIlで接続されていたわけです。

X68000のSCSIシステムではMOをいった

んハードディスクとして認識しておき，

SCS1ドライパが装置を調べてMOかどう

かを・決めるようになっていました。

1NQコード tいうのは機器を自動識別

するための手段であって，手羽jで設定して

やればそれ用のドライパを使って処理でき

なくはありません。

普通なら1NQコー ド不明でも，あとはデ

バイス ドライパで、のフォ ローを期待するよ

うな構成になっているので新しい機穏でも

なんとか接続できるようになっています。

多くのパソコンてMOの接続キットにわざ

わざドライパが付属 しているのはそういう

わけです。

X68000の場合，そういった特殊なドライ

パを必要と しなくてもMOの使用ができる

ようになっているのですが，最近のMOが

つながらないのには少 し特殊な事情があり

ます。

SCSIボー ドをつけるとSCS110CSが拡

張されます。 SCS1ドライパはそのコーノレを

使って作られています。その追加I10CSはど

こからきたか というと， SCS1ボー ド上の

ROMに入っているわけです。

SCS1規格が拡張さ れて もSCSlfラ4バ

が単にSCSIボードのROM (古い規格で作

られて いる)上のノレーチンをl呼び出してい

るだけなので，新しい機総への対応がて.き

ないのです。 X68030以降ではSCS12のMO

用!NQコー ドが追加され10CSROMが改

善されましたが，従来の機種用のSCSI

ROM部分はパージョンアップされていま

せんので新しい1NQコー ドLか持たない

製品はSCS1IOCSの段階ではじかれてし

まうのです。

これを解決する には、 SCS1ROMをX



。'l/ll質問箱
68030仕様のものに交換するか， SCSIドラ

イパを新しくして， SCSIROMに依存しな

くなるようにしなければなりません。

ROM交換は大変ですのでHuman68k

ver.3.0の発表とともにSCSIドライパ(ま

たはHuman68k本体)が拡張されるべきだ

ったのですが，それが行われなかったので

す。同H寺に発表されたX68030のROM部分

はちゃん t拡張されてし、ますのでおかしな

話ではあります。

SCSIドライパに依存しないSxSIドライ

ノfやSCSIドライパをごまかすINQPAT

CH.xは新しいMOのINQコー ドに対応し

たものですので，それらを使えばどんな

MOでもアクセスて‘きるわけです。

ということで，X68030用のSCSIはSCSI2

ではありません。 SCSI2というのはMOや

CD-ROMが鉱張された以外にもたくさん

の改良や拡張が行われています。 X68000の

SCSIはSCSIlにMOが按続できるようにし

たもの， X68030のSCSIはそれをさらに改

良したものというのが正解て、しょう。

て1ま続いて 2番目の質問で、す。

フリーソフトウェアて、はテ、、イレクトリソ

ートツーノレなど，そのような目的のための

ツールもありますが，私ならたぶんノfッチ

ファイノレを作るか， SX-WINDOWを立ち

上げてディレクトリウインドワを名前順で

ソー卜してからコピーします。

小豆l鳴きんのおっしゃるように標準コマ

ンド一発では対処できない問題なので，多

少の手間はかかります。具体的な操作を逐

一挙げてみま しょう 。

COMMAND.Xは/Nオプションで名前

)1聞にディレクトリ表示守行いますので， そ

れをリダイレクトして加工してやればあと

は笹換とキーボードマクロをちょこちょこ

使うだけでなんとかなります。ここで1まDδ

GA PICファイノレをCドライブのカレント

ディレクト リに転送する場合を考えます。

A>DIR /N *.PIC >TEST.BAT 

でデ、イレクトリ内容をファイノレに落とし，

A>ED TEST.BAT 

でエディタに読み込みます。ちなみに同様

に，/Tオプションで日付順にソートして出

力です。

先践の不要行をカットし， ファイノレ長表

示などの不要部分を消します。カーソノレを

最初の行の拡張子の後ろにあわせ，

ESC @ (マクロ開始)

CTRL-]( (カーソノレ以降削除)

↓ (カーソノレ下)

UNDO (マクロ実行)

で最終行まで処理が終わったらESCをtlllし

て処理ぞ止めます。

まず，

“ PIC" (スペース +PIC)

を，

“. PIC" 

に世換し，さらに，

(スペース)

を，

(すぐリターン)

に;置換します。これでファイノレ名の並びが

作られたはずです。

最初のファイノレ名先頭にカーソノレをあわ

せて，

ESC @ 

p
 

y
f
'
 

'
;
-

m

R

C

 

℃
口
“

(文ヰザ1)を打つ)

(カーソノレを最後に)

(ドライブ名を指定)

(カーソノレ次の行に)

UNDO 

て文字列を加工して，最終行まで終わったら

ESCキーで.処理を止めて，ゴミ~削ります。

加工の方法にはほかにもい〈 っかスタイ

ノレがあります。キーボードマクロをfaいこ

なすようになればさらに複雑な処理も簡単

にこなせるようになりますので，各自で工

夫してみてください。行の二重化や文字検

索を絡めるとたいていのことはできます。

それからSX-WINDOWを使うほうはな

んの説明もいらないでしょう(シフト+メ

ニューはみんな知ってますよね?)。

3番目の質問にいきましょう。

エレコムのMOドライブはオリ ンノfスの

OEM品と思われますので製品と してはま

ったく 同じものと考えてもいし、でしょう。

見たところ特にまずい設定をしているわ

けでもなく (むしろきわめて適切な設定で

すれちゃんとアクゼスて.きているのならそ

れでかまわないと思います。確か，マニュ

アノレにある標準的な設定を行うと X68000

ては使用できなかったはずですので。

MO仰IJのファームウェアの問題と SX-

WINDOW側が想定しているドライブの問

題があります。 SX-WINDOWてはメディ

アの存在を確認するため，狐繁にチェック

を行っているわけですが， ドライブが使用

できるかというチェックをしたときの応答

がきわめて遅かったり，実際にはREADY

状態でないのにREADYを返して きたりす

る製品が存在するのです (MOを使うたい

ていの局面では特に問題がないのてすが)。

MO特集で性能的にかなり劣っていても

ソニードライブを推奨していたり， fiHi絡(1句

に飛び抜けていて 6東芝ドライブをW:奨し

ていたのにはそれなりの理1曲があります。

ファ ームウェアはEんEんパージョンアッ

プされているので.できるたずけ新しい製11古

を日ったほうがよ~， ， というのも主1.いてい

たと忠、います。

きて，こういったMOをSX-WINDOW

て使用するためにいくつかの技が開発され

ています。すなわち，イジ、エクトボ.タンを

クリック したあtすぐ tこメニューやダイア
ログを聞いて， メディアの交換が完全に終

了するまでSX-WINDOWの流れを停止さ

せるのです。 ドライブをクローズしたあと

なら，なにかタYアログを|非1~、ている n\ 1 に

交換してしまう手もあります。

DoGAのPICファイノレが崩れるという の

は読み込みエラーが発生していると忠われ

ますので， ParityをONにする，ヘッドクリ

ーニ ンクーする， SCSI機器の接続!順を変え

る， SCSIケーフツレをtHIjλ る，ターミオ、ータ

(外音11)を確認するなどの対処をしてく fごさ

い。いつも同じjl!)H象が崩れるならメディア

を疑ったほうがよいでしょう。(中野修一)

質問にお答え します

日こ'ろ疑問に思っていること，どんなこ

とでも結構です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばすぐ

に解答が得られるようなものも多々あ りま

す。 最イ~限.マニュアルは熟読しておきま

しょう。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成，必要なら図も入れてこと細

かに響いてくださ い。また，返信用切手同

封の質問をよく受けますが，原買11として.

質問には本誌上でお答えすることになゥて

いますのでご了承ください。なお，質問の

内容について，直接問い合わせることもあ

りますので電話番号も明記してください。

宛先 〒103 東京都中央区日本橋浜町

3-42-3 

ソフトパンク株式会社出版部

Oh!X編集部 rOh!X質問箱」係
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FROM READERS TO THE EDITOR 
暖かいと思ったら急激に寒くなったり，

この時期はとかく天気が不安定です。そ

れでも，暖かい日にはこたつむりから脱

+ 1月号のCD-ROM特集はとてもよかったです。

私はドライパすらもっていないのにCD-ROMを

買ってきて，デバッガでCD-ROMのファイルイ

ンデックスを読み，画像ファイルを読み込んで

いた時期がありました。いまは， CD-ROMドラ

イブをつなぐだけならなんの問題もないのです

から， もっとX68000ユーザーに普及してほし

いものです。そして，X68000ユーザーのため

にOh'X集大成CD-ROMを付録にほしいですね。

竹本隆博(32)京都府

+う~ん.予想、どおりのCD-ROM特集といった

ところですかね。結局，絵や音のデータをどれ

だけ生かせるか，というところでしょうか。個

人的には他機種のデータフォーマットを勉強で

きた点がよかったですね。島崎智博(31)福岡県

X68000では，害IJり切って使うことで利用

価値が見え て くるCD-ROMて、すが， 今度

は， 読者の皆さん自身て利m価値を探って
みませんか?

+CD-ROMドライブを購入しました。 rゆみみ

みつくす」をX68000でプレイするためだけに

-。平iはメガドライブはもっていますが，メ

ガCDはもっていないのです。 しかし，;l力(CD

用の「ゆみみみつくす」はもっていました。そ

して，今回のCDS-Eの購入 メガCDを買った

ほうがずっと安くついたような。う~む。

太困崇貴(23)岡山県

太111さんは， X68000て、再生することに魅

力を感じたのですから選択は間違っていな

いと思いますよ。 それに「ゆみみJ 以外に

もCD-ROMの使い道はいろいろあるでし ょ

うから，正;J い~ぃ物ではないはずです。

+1月号の「割り切って使う CD-ROMjの特集

を読み進めるにつれ，つくづくいまのX68000

が中途半端な存在になりつつあると感じました。

商像表示能力，音源，ス ピードなど，いろいろ

な函で転換期にきているのかもしれません。そ

れでもX68000が好きなのですが。

深見満彦(17)和歌山県

このようなユーザーの期待を一身に受ける
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皮して元気いっぱい遊びましょう。新し

い進路について悩んでいる人も，たまに

は息抜きしないとまいっちゃうからね。

メーカーがどう動くか。シャープさんがん

ばってく fごさいよ。

+r付録CD-ROMjより「付録MOディスクJのほう

がいいと思う。 一ノ瀬宣彦(23)群馬県

そうなると値段(コスト)もさることなが

ら，雑誌にMOを付鉢 としてつけて L叫、の

Tごろうか， という疑llilも生まれます。確か

に普及率からいえば断然MOのほうが有利

てすりど 。

+ 1月号の「ローテク工作実験室」はよかった。

記事中で「ほかにこんなことをする人がいるの

だろうか」なんて書いてありましたが，私もや

ろうとしているひとりです。某アニメのためだ

けにCZ-6VSIとQUANTUMのIGバイトノ、ードディ

スクを賢うつもりでいたのですから(で，PCM 

のためだけにAWESOME-Xの購入も検討中)。 し

かし， QUANTUMドライブが接続できないのに

は困ったものです。ハードディスクは500Mバ

イ トにして，他メーカ一品を探さなければなら

ないのかな(でもQUANTUMドライブをつなげ

たいよ~)。 まあなんにせよ，今回の記事には

助かりました。 若月 功(20)埼王県

若月さんの実体験レポートもj切待してます 0

+2月号の特別企画で次世代ゲーム機を扱うみ

たいですけど， もう X68000では誌面が埋まら

ないということでしょうか? だとしたら少し

残念です。X68000はフリーソフ トウェアがた

くさんあるわけですし.そういったコーナーも

やってほしいものです。立花大助(19)奈良県

大丈夫。今月はいつもの tおりのOh!X仁

戻ってます。

.最近仕事の都合もあってPC-98やDOS/Vマシ

ンを使う ことが多くな りました。一応，世間の流

れも知っておくべきだと思い， WINDOWSプログ

ラミングの勉強も始めてしまいました。そこで

思ったことは， WINDOWS関連の資料は本屋にた

くさん並んでいますが，そのほとんどがピギナ

一向けて・プログラマ周の本がほとんどありませ

ん。事実， CGデータのBMP形式について知りた

いと思っていたら，その情報をOh!Xで読仁とは

これからもいろいろな情報源として愛読

していくつもりです。米原孝太(24)神奈川県

最近では，パソコンを使う=ソフトを使う.

ということですから， システムの内部情報

まで知ることは難しいかもしれませんね。

読者の-Erさんも，なにか知りたいことがあ
れば気般にアンケー トハガキに担F~ 、て〈だ

さいね。

+SX-WINDOW付属のシャーベンでレポー卜を

書いていますが，コツがわかるとなかなかイ吏え

ますね。数式も外字を使った り，強制改行幅と文

字倍率で分数やルートの混在したものも書けて

しまいます。あとほしいのはグラフ描画機能で

すね。これさえあればいまのところなんの問題

もないのですが。rDatacalcSX-68Kjに期待，とい

ったところでしょうか。数カ月かけてのレポー

トをしてもらいたいものです。rSuperBUSINES 

Sjも発売されるようだけど，どんなものか気に

なるし。 田辺和也(20)神奈川県

グラフ機能はありませんが，計islJ技研から

発売された「シャーペンワープロノfヅク」

は，なかなかよさそうですよ。田辺さんは

購入されました?

+rパックランド」を買いました。とてもよく

できていますね。実際.アーケード版との比較

は年月がたちすぎてわかりませんが rょくで

きている」 って感じがします。ムチャクチャ新
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.横島忠夫のぬいぐるみ (UFOキャッチャーの

やつ)のバッグに下着が入っていました。 1月

号の 137ページを読んで，美神令子にはかせら

れるかどうか試してみましたが，サイズが合い

ませんでした。ならば…・おキヌちゃんのハカ

マは縫われていた。 高倉英之(21)愛知県

こうして， パン ツに魅せ られた努力:，ひと

りUFOキャッチャーを波り歩くのであろ
うか(冗談ですって)。

.結婚して以来，うちのX68000ACE -HDは奥さ

んのゲームマシンと化しております;。ハマって

いるのは「テトリスJ rパックランドJ r究極

タイガー」 。いずれも僕のレベルを超えており

ます。おかげて・ジョイスティックが壊れてしま

いました。 坂口 郁夫(27)北海道

なんかハガキを読んでいるうちに，必死の

形相てジョイ スティ ックを採っている奥さ

んと，それを械で眺めている坂口さんの絵

がI平かんできて，ち ょっ とた'け笑ってしま

いました。

.仕事が終わって帰宅し，X68030の電源を入

れると“かな"キーと“全角"キーが点灯する

ではありませんか。どうやら犯人は l歳の息子

のようです。机の上に置いてあるX68030のパ

ワースイッチにまで手が属くようになったので

す。恐ろしや。 後迫浩一(34)神奈川県

恐ろしがってはL、H;J:せん。せっか〈興味

を示し始めたのですから，いまがチャンス

です。子'-ijl，がEZる前に必ずrJnsideX68000J 

を読んで聞かせ， 子守ifxの代わりにニーモ

ニックをM1陥して，いまから教育するので

す(なんの?)。

.修学旅行で大阪~青森問を列車で移動する場

合，文部省の取り決めで北海道の学校に日本海

縦貫線を利用できる優先権があるそうです.総

や飛行機も決まりがあるそうで，おかげて'僕の

場合，東京経由の列車で片道まる 2日かけて北

海道まで行くことになりました(でも楽しかっ

たなあ)。そのとき北海道とは“おいしいとこ

ろ"だとよ~くわかりました。食い倒れよりす

ごいかも。 村，頼正美(19)兵庫県

そうそう，北海道はと ってもおいしいとこ

.MJ-700V2Cを貰いました。試しに，昔X1 turboZ 

でイ乍ったMZ-IPI7用のカラーハードコピープロ

グラムを，一部変更して印刷してみました。4096

色函像(取り込み)ですが，結構きれいに印刷

できます。メモリなどの関係上， 4色介解はで

きませんでしたが.色にじみもありません。イ

ンクジェットも使いやすくなったものです。

吉田秀行(28)岐阜県

頻繁に性能アップしている状況なので，l'.l 

いl埼を見極めるのが難しいところですが，

l台ほしいと忠わせるも のがありますよね。

い，いかん，こんなことぞ考えている t足

が勝手に秋葉原へ向かつてしまう。

.ちょっとわけあってX68030ではなく X68000

XVIを貰いました。なぜ，という気がしますが，

やはり自介に合っているのはX680∞XVIあたり
ぐらいだな， と思ったからです。そんなおり，

X68000 XVI用のアクセラレータの話が l さっ

そくツOモ電機の后頭で見てきました(動作試
験中でしたので)，X68030には及びませんが，

十介です。 もちろん，Oh!Xの記事に警かれてい

たことは問題です。でも，これはX68030を貫っ

ても同じだったわけですから とにかく ，こ

れからもX68000初代とX68000XVIをうまくイ吏っ

ていかなくちゃと思っています。手ムにとって

X68000 XVIでX68ファミリーも 4台目です。長

< f吏っていきたいです。はい。
和田哲也(25)東京都

ここまで¥ユーザーに愛されるマシンとい

うのも珍し〈なりました。{業も大切に依っ

ていかなくちゃ。

.マシンがX68030になりました。 しかもメモ

リはフル実装。でも，わぎわぎ東京まで行って

地元メーカーのメモ リボードを買うっていうの

は・ 。 中江克行(21)石川県

なん tなし無駄ですね λ。工場直営のて

きたてはやはやメモリボードの街頭l仮先で

もあったら l'l、のに。

.11事論締め切りまであと 1週間。第 l稿を見た

先生のお言葉を要約すると「書き直せJ ，はた

して間に合うのか? 頭をよぎる「留年Jの 2

文字。以下，次号。 松永 1:t輝(24)大阪府

/uJに合わなくても間に合わせるために，命

作ソフトが減っていますが，こういう感動でき

るソフトが出るかき・り， X68000を{吏っていて

十分に満足できます。 多国 哲也(23)兵庫県

特に，'t!:i皮新聞社のアンソロジーシリーズは，

普からゲームをやってきている人//1]にと っ

て忠L、l以来い作品ばかり。これからもJ切待

したいですね。

.最近，MOを接続しま した。とはいっても買

ってきたのではなく，会社からの借りものです

けどね(休日だけは俺のもの)。さて，接続は

したけど認識させるのにひと苦労。一難去って

また一難。動作が安定せず，たまにハングまで

する始末。なんとか，原因がディスクキャッシユ

との相性であることを突き止め， MOが動〈環

境が整いました。それにしても，1993年 9月号

と1994年 6月号で，MOやX68000の周辺機器の

ことを詳しく解説してあったOh!Xには.たいへ

ん助けられました。 横田 j告(24)東京都

ちょっとmiれちゃうけどh吉しいハカeキ。 こ
れからも，読者の皆さんに役立つ情報を制

載すべくがんばるぞ。

.東京システムリサーチから発売された rXell

ent30Jはたいへん興味深かったのですが，

EC030専用ということは，もしかしたら rNet

BSDJが動かないということなんでしょうか。

だとしたら悲しすぎる~。ところで期待してい

た「魔法大作戦」の記事がボロボ口だったので

ンヨツクを受けてしまいました。今月は rXell

ent30Jを使った場合の記事なんかを載せてく

れるとありがたいのですが。そうそう， 68000 

モード時のコプロは1/0接続になるのですか。

白井保弘(26)三重県

残念ながら rNetBSDJI;I.動きません。次

にrXellent30Jを使っても「成法大作戦」で

1;1.，強制的にキャッシュをOFFにしてい
るので逆に重〈なります。あと rXellent30J

上の68881は，コプロ後続なので68000から

ア ク セスすることはできません。(市~)

.待ちに待った「魔法大作戦」を買いました。

ハードディスクへインストールしている問に説

明書に目を通すと「ゲームは l人用て・すJの言

葉が… 。少し胸の痛い思いをしながらプレイ

してみました。いきなり背景スクロールカクカ

ク，キャラクターもカクカク点j戚状態。それを

見た僕もカクカク状態に……。一気に血の気が

引いてしまいま した。 う， うそやろ，X68000 

XVIなのにそんなこと，あっ 10MHzになってい

るのか，と思い本体を見ると無情に も16MHzの

ランプが光っていました。 打開策はあるのでしょ

うか。 辻野雅弘(22)滋賀県

やはり X68030をnうしか ー しかしX68030
でもキャラi)'iえは起こるんですよね。.1量のマシンは室内温度20度くらいで，使用す
る 11尋問前に電源を入れないと起動しません。

やはり修王里に出したほうがいいのかなあ。そう

そう，最近Oh!Xのページ数がお父さんの髪の毛

のように薄くなっている気がします。

片山 明義(16)奈良県

がんばって，すくすく t育てなくては。
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ね(ひがむんじゃないって)。

.もう年末は忙しい 1 やっと車の免許が取れ

ました。若草色の そしていまだに就職活動

を続けています。卒業研究もあるし.必須単位

も残っているし r雷電DXJの練習ステージ

からエキストラステージにいけないし rダラ

イアスタトイ云」は.まだクリアしていないし。や

り残しが多いので，今年も忙しくなりそうです。

今年こそよい年にしましょう。

日比生雅治(22)大阪府

しかし，毎年やり残したことがあると，ど

んEん蓄積されて，やがて l年中やり残し

たことをmイヒし続けるようになってしま っ
たらちょっ t嫌だなあ。

.新年明けましておめでとうご5います。今年

でX68000は 8年目を迎え，シャープが公約し

ていた“8年間アーキテクチャの未変更"の期

限切れの年でもあり，新製品に期待を寄せてお

ります。ところで，愛機X68000初代の労をね

ぎらうために，アーベル社のウルテ イマOA7

リーナでボディの洗浄をしました。グレーであ

るため，汚れが著しく目立っていたのですが，

洗浄後美しさを取り戻しました。X68000はス

タイルがよいのできれいにしておかないとダメ

ですね。今年は，再ぴX68000に市民権が与え

られる年でありたいと願っています。

大久保敦(21)大阪府

再び市民権を! なんて言葉を11f!<と，な

んだかX68000を使っているのは，バソコ

ン界の異端児みたいじゃないですか。って

そうなのかなあ……。

・早いもので，社会人になってもう年を越えよ

うとしています。年をとるにつれて l年がどん

どん短くなるのは.きっといままでの歴史がど

んどん長くなっていくからでしょう。ああ， 1994 

年が過ぎていく 。 新井誠治(23)北海道

あまりじじむさいことをいっていると，本

当に無援に時間が流れて しまいますよ。 気

をつりましょうね。

• r趣味は仕事にしないほうがいい」とか r趣

味と実益は両立しない」などということをよく

聞きます。しかし r趣味とは縁もゆかりもな

い仕事が，めちゃ〈ちゃ忙しくて趣味の時間が

ない」という私にとって「趣味を仕事にしてい

る人」がちょっとうらやましい(実際は大変だ

ということがわかっていても)。

野田敏之(23)神奈川県

人それぞれ，苦労をしている状況は変わり

ません。せめてj:jIj向きに考えましょう。

あまりごちゃごちゃ考えている1:，最終的

に生きてい〈のは大変だ，という身も叢も

ない結言命になってしまいますよ。

.12月3日のことでした。学校から帰るとお兄

ちゃんが箱に埋もれていました。なにをやって

いるのかと患ってふと見ると.パ一子(日PERT)

が机の上に …ん? でもなにか違う。X68030，

え~っ ! お兄ちゃんたらX68030を買ってき

たのね。これで「変態仮面」が遊べるわ。名前

は「さん丸子J にしました。でもお兄ちゃんは，
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4伊11健文神奈川県
熱い怨いが伝わってくるハ

ガキ……なんですが，文字

が小さすぎてメーカーの人

にイ云わる力、なあ。ちょっと

だけ心配です。

おめでとうハガキありがとう/

いでし ょうか(ごちそうさま←食べ終わっ

た)。

.大学に入ってからついに彼女をつくった。つ

くったのはいいのですが.現在バイトがない身

分。そのため，彼女の誕生日のプレゼント購入

のため早朝バイ トをするはめに。 しかし.誕生

日当日，思いっきり喜んでくれた彼女の顔を見

て疲れも吹き飛びました。ん~彼女とはいいも

のだ。 津田将弘(19)大阪府

幸せそうでなによりです。僕だって，いま

はおなか古代、つ It~ 、でと っ ても 幸せだもん

ろです。海産物の新鮮さ tいったらもう，

fこまりませんね。なんて，考えるとおなか

がすいてしま ったので只ぃ物行こうっ t。

.スタッドレスタイヤを買った。 FRの車は冬

が怖いから。しかし，雪が降らない。全然降ら

ない。タイヤよりメモ リを買うべきだったか?

谷川正洋(24)広島県

(もやも「←なんか食べてる)雪が降らな

い(ん「ん「←なんか飲んでる)のなら，

雪が降っているとこ ろまで(も〈ーも「←ま

た食ってる)遊びにい〈のもいし、んじゃな
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SATURNとPlayStationで遊んでいるの。大丈夫

よ.さん丸子。私が遊んであげるからね。

綿引一代(15)茨城県

そうして，自分の知らね問に環境が構築さ

れ，妹にX68030を乗っI彼られてしまった

兄の巡命ゃいかに 17

.卒論の執筆にLaTeXを使った。東洋系のため，

縦害きかっ脚注も最後にまとめてくるので，あ

まりLaTeXらしさを引き出せずに残念だった。

しかし， 瀧氏の連載がなければ留年してたかも。

師茂樹(22)東京都

師さんは無事に卒業できるようですが，瀧

氏は無事に進級できるのかなあ。

.この間，朝学校へ行く途中でガソリ ンスタン

ドに寄ってガソ リンを入れたときのことです

(私は原付で通学している)。ガソ リンを入れて

いる最中，ふとテーブルの上にガソ リンタンク

の査があったんですよ。私のは庖員が持ってい

るし・・ どうやら私の前にきた客の原付の蓋を

締め忘れたらしいのですが。l吉員は慌てて前の

客を追っかけていった。恐ろしい。

青木恭一郎(20)東京都

そして，必死に追いかけた庖員の目の前で

叢を聞けたまま走ってレったl京1.jのガソリ

ンに引火して・ なあんてね，うふふ。

.最近.LDプレイヤーが安くなっていますが，

ユーザーは多いのでしょうか。僕はあってもい

いかな，と思いますが特にほしいとは思いませ

ん。理由は，音楽は何回も聴くのですが，映像

売ります
*システムサコムのSCSIボード rSX-68SCjを14，

000円で売ります。箱，説明容すべてあり。連

絡は往復ハガキでお願いします。干465 愛知

県名古屋市名東区綴ヶ丘市街地住宅5棟902号

飯田博(26)

肯アイ・オー・データ機器の2Mバイト RAMボード

rpIO-6BE -2Mjを10，000円，カラーイメージユニ

ットrCZ-6VT1 Jを20，000円ぐらい.HAL研のイ

メージスキャナ rHGS-68jを10，0∞円 ぐらい

で売ります。すべて送料込みで，箱.説明書，

付属品つきの完動美品です。連絡は往復ハガキ

でお願いします。〒033 青森県三沢市幸町3-1

6-13-3-102 松浦学(39)

官アイ・オー・データ機器の4Mバイト RAMボード

rpIO-6BE4-4Mjを25，000円で. MS-DOSエミュ

レータ 「コンチエル 卜-X68Kjを25，000円以上

を何回も見たいとは思わないからです。たまに

は昔見た映画が見たいなと思うこともあ ります

が，そう頻繁ではないのです。だからビデオも

LDもソフトを質うことはあ りません。このよ

うな映像と音楽に対する接し方の遠いをもって

いるのは，僕だけなのでし ょうか。皆さんはど

う思いますか。 清野 一男(23)山形県

映像は音だけのCDよりも側報誌が多いの
で，頻繁に見る t疲れて しまうからなのか。

それとも音よりも映像のほうが，心に残り

やすいので見返す必婆がないのか。う~む，

よくわからん。

.先日，ジョイスティックを殴って壊してしまっ

た。基板ま で割れてしまい，しかたなく新しい

ものを買いました。壊れたジョイ スティックを

捨てるのももったいないので，コードとハンダ

でチクチクやっていたら直ってしまいました。

以前払某対戦格闘ゲーム用の6ボタ ンスティ

ックを獲してしまい， ハンダでチクチクやって

いたことがありました。 2台分解してジョイス

ティックの内部もだいたい理解したので， 自家

製ジョイスティックでもイ乍ろうかな，と思う今

日この頃です。 大平篤秀(21)東京都

I裂され続けるのはかわいそうなので，自作

のジョイスティ ックは，ち ょっ とやそ っと

の街繋ては峻れない鋼鉄のボディにしてあ

げてね。

.きなこ餅は塩を練り込んである自家製の餅で

作ると最高です。正月に僕はハマってしまいま

した。 竹崎間(18)埼玉県

餅に含まれる庖I床がきなこの1:Jさを引 き立

てるわけですね。丸、L、かもしれない。 う，

こんなこ tを考λているとまたおなかがす

いてしまう 。

.今年もX68000ユーザーの方々から年賀状を

いただきました。わ~い。なかでも某氏のハガ

キはクジ番号の末尾の下2桁を，わさ・ゎtfr68j 

となっているものを選んで送ってくださるとい

う凝りようで面白かったです。皆変なんですが

・ははは。 岩瀬貴代美(23)福岡県

このような話をjli]くと，本当仁ユーザーは

X68000が好 き なん fごなあと I:l.~じます 。 こ

れからもこんなこ t~.わりをもち続けて. ~~ 

しいバソコンライフを送ってくださいね0

.小さな本屋を見つけました。仕入れが少ない

のか，雑誌の並べ方が特徴的です。平積みは平

積みなのですが，雑誌のロゴが見えるように段

段に重ねられているのです。いい仕事をしてい

ると感じました。 中島民哉(24)埼玉県

r.tいに〈るお治:さんのこtをきちんと考え

ているなんて泣かせますねえ。 ところでそ

の本屋にはOh!Xが置いてありました?

.いやあ，斜めの力ッティングのハガキはカッ

コイイですね (笑) 佐蔵 友一郎(21)宮城県

{主騰さんfごけかと思って，アンケートハガ

キな見てレくと，斜めのハガキが結村』あり

ました。ごめんなさい。 もう，印刷所の小

人さんたらオチャメなんfごから。

.掲載ご希望の方は，宮製ハガキに項目(売る・買う・氏名・年障害・連

絡方法・・・ )を明記してお申し込みください。

.ソフ トの売賞守交換については.いっさ い掲載できません。

.取り引きについては当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない場合もあります。

.紹介を希望されるサークルは!必ず会誌の見本を送ってく ださい。

で売ります。箱，付属品すべて揃っています。

連絡は往復ハガキでお願いします。干343 埼

玉県越谷市弥栄町卜105-27 加茂択也(20)

肯X68000XVI用2Mバイト増設RAMポード rCZ-6B

E2日」を25，000円で売 ります(送料込み入 連絡

は往復ノ、ガキでお願いします。先着順で決めま

す。〒243-02 神奈川県厚木市下荻野1313-5

萩原保憲(27)

世東京システム リサーチのX68000XVI用増設メモ

リボード rXSIMMIOj (増設SIMM1Mバイ トX

2っき)を 18，000円で売ります (送料込み入

箱，説明書あ りです。連絡は往復ノ、ガキでお願

いします。〒247 神奈川県横浜市栄区本郷台1

25-18 永井敏之(24)

t買います
合SCSIボード rCZ-6BS1 j (説明書.付属品っき，

完動品)を 12，0∞円で買います。連絡は往復ハ

ガキでお願いし ます。〒355-01 埼宝県比企郡

吉見町上砂528-1 ;可上博仁(18)

肯Xlturbo用のカラーイ メージボードrCZ-8BV2j.

カラー熱転写プリンタ rCZ-8PC系Jを適価で

買います。官製ハガキに売りたい価格を書いて

連絡してください。干465 愛知県名古屋市名

東区高針3-203-207 小林武治(26)

*ローラ ンドの音源モジュールrSC-55jとシャー

プのMIDIボードrCZ-6BM1 AJかシステムサコム

のMIDIボード rSX-68Mlljをセットで45，000円

(送料込み)で買います。説明書，付属品あり

でお願いします。連絡は往復ハガキでお願いし

ます。干799-26 愛媛県松山市福角町625-8

加藤和人(19)

肯コパルのCD-ROMドライブ rCS-CD30IXjを15，

000円で買います(送料込み入連絡は往復ハガ

キでお願いします。干206 東京都多摩市馬引

沢2-13-17 増田秀樹 (28)
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このコーナーでは，本誌年間モニタの方々の

ご意見を紹介しています。今月は|月号の内

容に関するレポートです。

.CD-ROMドライブ。いままでは.あまり興味

の対象とされない感じだったこのSCSI機器は.

私の中でX680∞にほしい周辺機器の第 2位

になっています(1 1立はモデム， 31.立は増言宣

メモ リ).最近私l;t一眼レフを購入し，さらに

PhotoCDの存在も知りました。て二好きなもの

を写真に撮り， PhotoCDlこすれば.コンビュー

タで加工したり永久保存したりできます(画

像の劣化なしに)。そして，値段も高くなく，

意外と役に立つのではと思い始めています。

ほかにも効果音CDを買ってくれば，すぐにで

もSX-WINDOWが賑やかになるかもしれませ

ん(ベル.Xを使用すれば)。悦楽志向のような

気がしますが「あったらきっと楽しくなるか

もしれないJものとして， CD-ROMは私にとっ

てはたいへん魅力のある製品です。 ドライブ

の購入も現夜検討中です。

大上幸宏(22) X68000 PRO II 鹿児島県.1月号の特集のタイトルが「割り切って使
うCD-ROMJとありますが，割り切って使うの

はなにもX68000だけではないような気がし

ます。CDに収録されたデー?を利用するとい

う段階では.どの機種であろうが使用感は同

じではないでしょうか。CD-ROMをサポー卜

している他機種とX68000の違いは「ソフト供

給さえもCDで行うかどうか」ぐらいなもので

しょう。そう考えると X68000にはCD-ROMは

似合わないのかもしれません。Oh!Xの付録デ

ィスクに代表されるように「フロッピーによ

いものを強引に詰め込む」といった文化(か

な?)が， X68000にはあるように思えます。

CDはX680∞にとっては広すぎる「ただの空

間」なのかもしれませんね。

ごめんなさいの

コーナー

あと|月号で目についたのが rANOTHER 

CG WORLDJでるす。特に 6コマめの言葉には感

心させられました。人は太古から「バーチャ

ルリアリテイ」していたのですよ.たぶん。

だからいろいろな夢に関する介析法や夢を操

作する方法を考え出してきたのですね。 しか

し，夢の威力はすごいものです。おおよそ現

実では起こりえない現象が展開されていても，

「これは夢だJと自覚できる人はめったにいな

いと思います。逆に「ノfーチャルリアリテイ」

を追求したゲームをプレイしても.大昔日介の

人が「これはゲームだ」と自覚しながらプレ

イするでしょう。その夢の威力を考慮したう

えで，私は 6コマめの言葉にひと言つけ加え

させていただきます。「夢はいちばん手軽で

“究極のバーチャルリアリティ"である」と。

中矢史朗(24) X68030， X6即日oACE-HD， 
PC-386 ・1月号の特集を読んで， X68000でも読める
CD-ROMが意外に多いことに驚かされました。

基本的に一度メモリに取り込んでしまえばど

うにでもなるのがデジタルデータなので.機

種に依存したデータが増えることはいいこと

だと思います。新製品紹介にあったはel

lent30Jは， FPUつきであること，ソフトウェ

アて・68000←ー・68030モードに切り替えられる

ことを考えれば，かなりポイントが寓い製品

だと思います。しかし，ゲームなどでHuman68

k ver.2を使っているIPL起動ソフトが使える

のかどうか気がかりです。

進藤慎一(24) X68000 EXPERT-HD 青森

県

.現在， X680∞ユーザーの期待を裏切らない

サ ドパーティの製品rXellent30Jのレポート

は，ここ最近のOh!Xの託事の中で最も興味深

かった記事です。確かに純粋なX68030に比べ

ると速度的にはそれなりですが，コストパフ

ォーマンスを考えるとなかなかすごいと思い

ます。やはり， 10， 16MHzオンリーユーザー

は， rX68030の魅力はわかっていても，先立つ

ものがJ という方も多いでしょうから。

北里子 雅手1J(29) X680∞EXPERT 大阪府.1月号の特集では，ファイルフォーマット
の解説があるのがいいです。オーデイオ関係

のSCSIコマンドの解説もいいですね。CD-

ROMの導入に関しては心配ないくらいに記述

してあるし，導入したってたいしたことはで

きないよとも書いてあるのだけれど，それ以

上にもそれ以下でもないような特集のような

気がしました。

「石の言葉，言葉の夢」の「ダブルクリック

のなくなる日Jが面白かったです。確かにな

にも知らずにウインドウシステムを触ったら，

ダブルクリックなんて絶対に思いつきません

よね。しかし，ポタンはともかく，アイコン

の実行がシングルクリックになってしまった

ら，非常にうっとうしいことになります。や

はり rMacintoshBASICJのような操作練習プ

ログラムをつけるのが，いちばんいいような

気がしますね。

石田伯仁(21)X68030， MZー731，PC-8801 

mkIlMR，PC-E200 神奈川県

. 1月号の特集「割り切って使う CD-ROMJ

は，意外に面白かったというのが第一印象で

した。やはり rX68000でイ吏う」ということに

徹したための面白さでしょう。 CD-ROMとい

うと，絵や音がジャカジヤ力勝手に出てきて

ユーザーはへらへらとマウスをクリックする，

というイメージが一般的だと思いますが(私

の偏見η，そういうイメージを裏切る質実問IJ
健な記事たちが素敵です。まあ.ほかにやり

ょうがないともいえますが。ただ， どんなデ

ータがどこにあるかということについてもう

少し詳しく警かれていないと，興味をもった

人でも手を出しにくいのではないでしょうか。

そうそう， rTeX入門講座」ってもうおしまい

なんですか? 私はもっと突っ込んだ内容を

期待していたのですが。そうか「入門Jはあ

くまで入門ということなのでしょうか。でも

せっかく入門したのですからrTeX中級講座J

でも rTeX登箆門」でも，とにかく次のステッ

プを期待しています。X68000独自のfontmanの

事情もあるとよかったですね。あと l月号の

サンプルにイ受われていたフォントはきれいで

すね。JGフォントでしょうか。こ ういうこと

もちょっと気になりました。

矢野啓介(21) X68000 XVI北海道

2月号 愛読者プレゼント

P.113 キングレコード提供の卓上カレンダ

ーの当選者数が抜けていました。正しい当選

者数は 2名です。

パグに関するお問い合わせは

ft03(5642)8182(直通)
月~金曜日16: 00""'" 18 : 00 

お問い合わせは原則として.本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法，操

作法などはマニュアルをよくお読みくだ8い。

また，よくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承ください。

140 Oh!X 1995.3. 
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惨今月の特集はrSoundEffectsJoFM音源によ

る効果音作成高速フーリエ交換を使った周

波数解析などをお届けしました。最近では

PCM音源が手軽に利用できるようになり， リ

アリティのあるサウンドを創ることが上t淳史的

簡単になっています。必要な機材を使えれば，

サウンドの加工も思いのままです。しかし，

内部的にはどのような処理を経て加工されて

いるのでしょうか。王監命を踏まえてこそ，応

用が利きます。少しだけ難しいかもしれませ

んが，がんばって読みこなしていきましょう。

また， Z-MUSICもver.3.0に向けて着々と進

化しています。こちらも期待大，というとこ

ろですね。

惨今年も読者参加の特別企画「言わせてくれ

なくちゃだワ」のアンケー 卜用紙がやってき

ました。封筒でお送り していただく という手

間はありますが，読者の皆さんの意見を主張

H F 
ーとにかく忙しい。大学はもう懲りた。これからは

VF2にすべてを俸げる。3段が決まれば勝ちか確定

のアキラが壮他といっても.成攻淳は1%未払 CR

とまではいかなくても4重利物くらいの確率かな。そ

ういえば，今年はスキーに行っていない。病気をし

ていたことだし， しばらくは体を休めることに専念

するか。 (横)

除夜道を歩いていたら前を歩いていた女性に， 痴漢

と間違われて讐察に通報された。翌日の夜は交差点

て:信号鮒見の車にはねられて.倒れている問に逃

げられた。もう痛くないけどそのときはものすごく

痛かった。まったく，冗談じゃないよ。なんか愚近

ついていないぞ。悪いことしたかなあ。 ーしてる

かなあ。 G青色)

惨4倍速のCD-ROMドライブを購入した。といって

も， X68000!こではなく，Aで由険機の内蔵用だ。さす

がに4倍速になると，ほとんどス トレスなく使用で

きる。これでうちのマシンはMPC3対応だ。Reel

Magicも買ってきたので， ビデオCOも見られるよう

になったし。ああっ，マルチメディアという言葉に

踊らされてる!? (I.K) 

砕引越の際最後まて'段ボールに入れなかったのが

X68000と周辺機器一式。引越後，最初に段ボールか

ら取り出したのもやはりX68000とその仲間たち。ん

ー，このへんに自分の生活というものがよく出てい

るかもしれない。はたしてフライパンや鍋が段ボー

ルから出されて自炊再開できるのはいつの日か(ち

なみに引越から 1カ月たちましfこ)0 (哲)

できるチャンスです。日頃いいた くてもいえ

なかったこと，なんでも好きなことを今月号

にはさみ込まれているアンケー卜用紙にぶつ

けてください。スペースに害けるだけ書いて

送っちゃいましょう。読者の協力がないと成

り立たないこの企画，ぜひ皆さんの参加をお

待ちしています。

また，カラーイラス トも掲載予定ですので，

お絵聖書き職人の読者の皆さん，力作をお待ち

していますよ。

砂4月号では，1994年度Oh!XGAME OF THE 

YEARの発表が行われます。どんな作品がどん

な賞を受賞するのか，非常に楽しみですね。

砂期待のDSPボー ドrAWESOME-XJは， ソフ

トウエア関連で遅れが出てしまい，今月号に

紹介することができませんでした。楽しみに

していただいた読者の皆様には本当に申しわ

けありませんでした。製品版が届きしだいレ

ポー卜したいと思います。

砂「ハードコア3Dエクスタシ-SIDEBJは著

者急病のため， rX68000マシン語プログラミ

ンクJは， 残念ながらお休みとなってしまい

ました。

T • B 
'ドラネコに最近悩まされている。布団を干せば小

便ひっかけに来るし，車のボンネットて・座談会おっ

ぱじめるわで，どーにかしたい。だいたいなせ.こん

なにヰコが出てくるようになったんだ. と調べてみ

たらある執近所の住人の部屋の前に残飯の載った

血が 1 餌づけしてんじゃね~。ヰコイラズじゃな

くてイヌイラス.みたいのってないの? (善)

惨ショック。ユナイテッド航空バンコク発東京経由

米国往復割引キップが3月て発売中止に。うまく使

えば東京米国単純往復より安かったのに。さらにシ

ョックなのはこれを誰にいっても，なにがショック

なのかわからないらしいこと。そりゃ.米国へのキ

ップをタイに買いに行くなんて， 一般人にはわから

ないかなあ。マイナーな趣味って悲しい。 (で)

砂セガの新作ラリーゲムをカンクネンとオリオー

ルがプレイして(セリカの実草をドライブしている

縁で)，そのリアルさを絶賛したそうな。私はそれが

リップサービスであることを切に願っている。ビデ

オマガジンでときどき見る彼らのi野Eは尋常ではな

い(設もか驚くはず)。そんなレベルに合ったラリー

ゲームカ漣べるとは思えないのである。 (A.T.)

炉開象は真実を映さないし，テレビは何も伝えない

ことを明らかにした阪神大震災報i亀テレビを見る

より， もしこいつカ澗民裏したらと高層マンションを

見上げて想像するほうがよほど高いリアリティ。マ

スコミへリの口ーター音のせいて'支濃の下から洩れ

るかすかな声が聞えなかったという話も聞くにつれ

TVからまたもや遠ざかってしまうのだ。(K)

R 

投稿応募要領

・原稿には，住所・氏名・年齢・職業・進絡

先電話番号・機種・使用言語・必要な周辺

機器 ・マイコン歴を明記して ください。

・フログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフローチャー卜，

変数表，メモリマップ(マシン語の場合)

に， 参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたフロッピーディスクを添えてお送り

ください。また，掲載にあたっては，編集

上の都合により加智彦正させていただくこ

とがありますのでご了承ください。

・ハードの製作などを投稿される方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体配線図も添えてくたさい.編集

室て検討のうえ，製作したハードが必要な

場合はこ連絡いたします。

・投稿者のモラルとして，他誌との二重投稿，

他機荏問プロク'ラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

〒103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

ソフトパンク出版部

Oh!X rlεε沼渇」係

E A K 
'昔， レコード (CO)でミ リオンセラーを記録すれ

ばそれなりに世間の人も知っていたような気がする。

ところが，去年は20曲近くのミリオンセラーカ注ま

れたのに，曲名を挙げられない人が多いだろう信売

者はそうでもないかな)。それは人口が増えたからっ

ていうのは冗談て:売れてる世代が狭L功、ら。要は

マーケティングがうまいわけだけど……。 (高)

惨農薬パリパリて:-a務胡問題となった烏龍茶のメー

カーはどこなんだろう。裁判沙汰にまで・なって，結

局メーカー名を公表するという話だったのだが 。

おかげて・， ここしばらく烏龍茶例布くて飲めない状

〉肋弔売いている。タノTコをヵ・ンヵ・ンに吸って，徹夜

ノてリノ刊の不健康人間以 こんなことを気にしても

しょうがないかもしれないけど。 (J)

惨家賃の相場も下がってるし，もう少し広いとこへ

目|っ越しをしたいと思ってたのだが，いつまでたっ

ても更新の案内がこない。確力通知は契約切れの3

カ月前のはずだ力" 2年契約じゃなかったっけ 。

て:今月の家賃を持ってくと「来月でおしまいだか

ら，じゃあ更幸庁て・すね」といわれてしまった。いま

から探すのも辛いが爺也ても越すべきか? (U) 

惨救助隊も，肖防車もせfんぜんこないのに，どうして

報道関係者はあんなにたくさんやってくるのだろう。

被害の少ない周辺の自治体が水もない追態住所の人々

を保護することはできなかったのだろうか。場所に

よっては歩いて行けるはずなのだが，そういった情

報もなかったようだ。併叫えが取れたら帰りたいんだ

けどね。 (神戸，芦鹿西宮て育ったT)

編集室から 141 



microOdyssey 

巻でビタミンCやβ カロチン，カルシウムな

どが入ったお菓子のようなビタミン食品をよく

見かける。その形状はともかく色が似ている。

ピ?ミンCが多く含まれるものは淡い黄色，βー

カロチンなら痘色，カルシウムなら白色といっ

たところだ。要はそれぞれの栄養素が含まれる

代表的な食品，レモンやニンジン，牛乳をイメ

ージさせるからだろう。なぜか，その色に安心

して，その食品を食べたような気になる(ちょっ

と大げさか)。もし.これが黒い丸薬だったら，

また別の感覚があるかもしれない。

あるひとつの実験がある。まず，ラベルをつ

対ない4偲のコ ヒー缶(濃い茶，赤，青，黄色

に塗ったもの)を用意する。それを 4カ所のブー

スに置く。そして，ひとつのコーヒーメーカー

から入れたコーヒーをカップに，主15.缶のそば
に置いてあ‘〈。被験者はそれぞれのブースに入

ってコーヒーを味わう。そこで，コーヒーの味

についての質問に答えてもらう。すると，濃い

茶色の缶を見た人の約75%は味が極めて濃いと

感じ，黄色の缶を見た人の約85%は味が薄いと

感じたそうだ。このように色が味覚にたいして

影響を与えたのだ。

色が日常の生活に影響を与えるもっともあり

ふれた例は服の色だろう。日射しが強〈暑いと

きは白っぽい服を着て，寒いときなら黒っぽい

服を潜ることが多い。こんなことは誰でも知っ

ている。では，潜ている服が見えなかったら，

それも室内だったらどうだろう。、?

衣服に関してではないが，こんな実験があっ

た。赤と青の壁で図われた 2つの部屋を用意し

て，状態をどちらも同じに保つ。そこに目隠し

をした被験者に入ってもらった。すると.赤い

部屋て・は皮膚温度が上昇し，血圧が高くなり呼

吸数も増えた。青い部屋では血圧が下がり呼吸

数も減った。つまり，視覚でなく皮l曹で色の変

化を感じとったのだ。

このように色は人間にいろいろと影響を与え

ている。部屋の色はもちろん，そこに置いてあ

るものの色も生活していく上で重要なはずであ

る。電化製品で白ものとか黒ものとかいわれる

力三最近では一部のもので選べる色に変化が見

られる。あえて区別すれば黒もののパソコンの

色を見てみると. X680xOは黒がほとんどだが，

全体を見ればオフィスグレーなどが主流だ。特

に日本の場合.オフィスに導入されている台数

のほうが多いのだから，仕方のないところか。

でも，パーソナルがうたわれ，実生活に入り込

むなら，色くらいは自分で好きなものが選ひγこ

い(その前に改善すべき点はいろいろあるだろ

うが)。その点. X 1は選択肢があった分，その

色がどうであろうと，好きな機穏だった。

個人的には，フレームが木製(たんに木白調だ

と安っぽい)て・Windowの壁紙は木目や畳なんか

を背景にして・ 量産は絶対無理だな。 (高)

• 
兵庫県南部地震により，お亡くなりに

なられた方々のご冥福をお祈りすると

ともに，被災されました皆様方に心か

らお見舞い申し上げます。

ソフ トパンク株式会社
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1995年4月号3月18日(士)発売
特集ゲームの攻略，請負います
・ザインの留Lm ・2周目からの快楽
-いけずなボスの倒し方 ・これぞハイテクプレイ!?

1994年度GAMEOF THE YEAR発表
試用レポート M..J幽5000C
全機種共通システム

5-05ねちねち入門(1)

パックナンバー常備届
東京 神保町 三省堂神田本腐5F

03 (3233) 3312 
11 害泉ブックマー卜日l

03 (3294) 00 1 1 
// 害泉グランデ5F

03 (3295) 00 1 1 
秋葉原 T-ZONE 7Fブックゾーン

03(3257)2660 
入賞，州 八重洲ブックセンタ-3F

03(3281) 1811 
新宿 紀伊国屋書庖本庖

03(3354)0131 
高田馬場未来堂書庖

03(3209)0656 
渋谷 大盛堂書庖

03 (3463) 051 1 
池袋 旭屋書底池袋底

03 (3986) 031 1 
八王子 くまざわ害庖八王子本庖

0426 (25) 1201 
神奈川厚木 有隣堂厚木底

0462 (23) 41 1 1 
平塚 文教堂四の宮庖

0463(54)2880 
千葉 キ自 新星堂力Jレチェ 5

0471 (64)8551 

定期購読のお知らせ

Oh!Xの定期購読をご希望の方は綴じ込みの

振替用紙の「申込害」欄にある r新規Jr継続J

のいずれかにOをつけ，必要事項を明記のう
え，郵便局で購読料をお振り込みください。

その際渡される半券は領収讐になっています

ので，大切に保管してください。なお，すで

に定期購読をご利用の方には期限終了の少し

前にご通知いたします。継続希望の方は，上

記と同じ要領でお申し込みください。

mドごYJI..d.D 3月号

. 1995年 3月 |日発行定価680円(本体660円)

.発行人橋本五郎

・編集人稲葉俊夫

.発売元 ソフトパンク株式会社

船橋 リブロ船橋j苫
0474(25)0111 

ノノ 芳林堂書底津田沼庖
0474 (78) 3737 

千葉 多国屋千葉セントラJレプラサ活
043(224) 1333 

埼玉 川越 黒田害庖
0492 (25) 3138 

)11口 岩;刻書庖
0482 (52) 2190 

茨城 水戸 川又害庖駅前庖

大阪 北区
0292 (31) 010庖2 
旭屋書后本
06(31_3) 1191 

都島区 駿々堂京橋底
06(353)2413 

京都 中京区 オーム社害l苫
075 (221) 0280 

愛知 名古屋 三省堂名古屋后
052(562)0077 

/ノ パソコンZよ前津庖
052 (251 )8334 

刈谷 三洋堂書庖刈谷l苫
0566 (24) 1 134 

長野 飯田 平安堂飯田鹿
0265(24)4545 

北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0143 (44) 6060 

基本的に，定期購読に関することは販売局

で一括して行っています。住所変更など問題

が生じた場合は， Oh!X編集部ではなくソフト

パンク販売局へお問い合わせください。

海外送付ご希望の方へ

本誌の海外発送代理庖， 日本IPS(株)にお

申し込みください。なお，購読料金は郵送方

法，地域によって異なりますので.下記宛必

ずお問い合わせください。

日本IPS株式会社

干101東京都千代田区飯田橋3-11-6

ft03 (3238) 0700 

・出版事業部 干103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

OhlX編集部 ft03(5642)8122

販売局 ft03(5642)8100 FAX 03(5641)3424 

広告局 ft03 (5642) 81 1 1 

.印刷凸版印刷株式会社。1995SOFTBANK CORP.雑誌02179-3本誌からの無断転載を禁じます。
落丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。
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購読方法 ;定期購読、ソフトベンダーTAKERU、NIFTY-SERVEでお買い求めいただけ ます。

また、JCB、VISAカードもご利用になれます(金額9，000円以上の場合)。
肯定期購読(送料サービス、消費税込)3ヶ月=4，500円、6ヶ月=9，0凹円、12ヶ月=18，0∞円。

-現金書留 .〒171 東京都豊島区長崎ト28・23Muse西池袋2F(株)満開製作所

・郵便振替 02810-6-13298 口座名 電脳倶楽部

・JCB. VISAカード :フリ タイヤル0120・887780または、NIFTY-SERVEGO MANKAI。

こ・注文の際には、郵便番号、住所、氏名、 電話番号、 タイプ(5インチ・3.5インチ)、

新規購読か継続購読かを必ずお知らせ下さい。新規購読の際、購読開始号の ご指定

のない場合は既刊の最新号よりお送4ハ、たします。製品の性格上返品には応じられ

ませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返 しいたします。

*TAKERUでお求めの場合、75号までは 1，200円(税込)、 76号以降 l苦s1，600円(税込)です。
*お間合わせ先 TEL03-3554・9282(月~金午前川時~午後6時)。
肯J''''')クナンバーは創刊号よりごさ.います。 育フリーダイヤルは、午前|日時一午後5時。



くアイワ> <オムロン〉
• PV-BFI44 (ボックス型) ・ME1414日1I(ポッヲス型) 特価￥17，000

。一・・・ー特価￥17，000 ・MD144XT10V (ボックス型) 特価￥34，000 Iml ~ 
• PV-AFVI44 (液品パネル、ポックス型)-- -. . -. -..--- IÎJ I ... 園置①CZ引 08(80MS/23ms)

・特価￥26，800 <マイクロコア〉 | la •• ，" ・・・・ ーー 定価￥ 98.000~ 特価￥7れ800
・PV-PFVI44(ポケット型) ・MC144∞FX(W)(ボックス型) 特価￥23，000 I蔵|宿直If① CZ-5H16(160MS/18ms) 

特価￥22，800 ・MC24FC5(W)(ポケット型) 特イ面￥2O;OOO I | 一 一ー ーーーーーー・ ー ー定価￥ 135.000~特価￥99，500

・価格は変動します二こ・注文の際は必ずお電話でる価格と在庫をこ・確認下さい。・本広告に掲載の商品には送料及び消費税は含まれておりません
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fl2t!?鰐:，262~IIII~IEl~~:2::'20~IEl~，~4~:.2~~0
才l決算大処分セー}vl日シUーズ舎が買いときがi銭円|単品、限定
手.;I 0PROH-HD I 0P円o I①Comp8ctXVI 
S吾 | ・ r7-!;!;~r ・ CZ-652C [・r7-h7Ar
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釜
春日

語lぷBlji軒高jjjjiii

P&A超特価

￥79，800 
-四H・1i函1Ji:II___  . ~‘冨~~il:，=-___ _ 
:iCST妥ヨテムサコム村価￥48，500
:託fiqg;:2昌弘)1特価￥70，800

• MS-3000 (SNE)……特価￥11，500
・SC-C55(AIWA) ぃ -特価￥ 5，980

"‘、
6平
月成

末Z.1/0データ ・シャープ
/年
73 ・SH-5BE4幽8M(30用)…特価￥39，500 ・CZ-5B日(30用)・・ ・ー特価￥39，8∞
月月 ・SH-6BE1-1ME(600C用)特価￥10，200 ・CZ-5ME4(5BE4用増設)特価￥36，500
末末 ・PIO-6BE1-AE(~;諒/?:同)・特価￥ 10，200 ・ CZ-6BE2A(XVI用).....特価￥ 38，900
Rイ ・PIO-6BE2-2ME(I師同叶用ト特価￥21，∞0 ・CZ-6BE2B(XVI、674C増設)特価￥37，500
す斗 ・PIO-6BE4-4ME( ， ト特価￥35，300 ・CZ-6BE2D(674C用)・特価￥20，500
れ月
か末
を/
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指月
定末:/ 
ミJ

i ~:I:I'I'I'JI:I:I.J;I'J用メモリボード (送料￥700・消費税別I

モデム&FAXモデム (池送料￥判社叩1.川I!l∞馴0

のチャンスノ
-~(:f:I・iCII}:君主æ司司~~
-・・園田園璽盟国E璽E霊童盟四・・・・・

.CZ-500C ・CZ-608D(B) .CZ-510C ・CZ-608D(B)
定価￥582，800

P&A超特価

￥401，000 

.CZ-300C ・CZ-608D(B)
定価￥482

P&A超特価

￥302，000 

.CZ-310C ・CZ-608D(B)
定価￥572，800

P&A超特価

￥396，000 

-モニター変更の掲合
.CZ-6150(チューナー付)に変更の場合￥56.000
.CZ-6210(S)・・・ ・・ イニ変更の場合￥64.000 加算して下さい。

町[・I:'<{I副・11:1:[・I悶圃問自白IUIJ咽 東京システムリサーチ製(XSIMMl
(送料￥700・消費税別)S
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(x StMMVI) 
0XVIシリーズ専用srMM増股式メモリボード
.XStMMVI(634C用)定価￥16.500"特価￥13.000
・XStMMVIc(674C用)定価"'16.5日日時特価￥13.000
@嶋監StMMメモリ(72PtN)
・4MB(70ns) 特価￥11.800
・8MB(70ns) 特価￥27.800
・4MB(60ns.24M同以上用) 特価￥16，500
・8MB(60問、24M出以上用) 特価￥28.000

・6MB恒Ons、メーカー匝正品} 特価￥27.800
(XStMMI日)0StMM治政式メモリボード
.X StMM 10 定価￥18，000"特価￥15，700
①噌股StMMメモり・1MBX2 特価￥ 9.000 ・4M8x2 特価'1'3ゆ.000・10MB例XSIMMl日+IMBX2+4MBX2￥54，700

(ケーブル別売)
特価￥62，000
特価￥88，000
特価￥110，000
特価￥52，300
特価￥78，800

.MO ・UL-312E-S(緑電子)・MO-120S(ICM)

.MO-230S( " ) 
・LMO-340<ロジテック)・LMO-400( " ) ・CD-ROM
①CDS-E(メルコ)(トレイ2.4倍速ソニー) 特価￥23，500
①SCD-4凋(ロジテγク)件ヤディ一、倍速、車王)特価￥36，500
①ECD-550(エレコム)(キャディー、惜畳、車芝)特価￥44，800
潟Driver+SCSIケープJレ 特価￥7.300

E霊IIIIIIIl=!:IIg:II~li~~盟国冨盟国

外

-ジェフ
① GF-340 (330MB、13ms)".キ寺価￥29，800
① GF-540(520MB、12ms)・・・特価￥42，000
① GF-1 000 (1060MB、9ms)・特価￥76，000
・口ジテック
0SHD-B340NU(340MB、12ms)
(ケーフ〉レ、ターミネータイ寸)ー・中寺イ面￥35，800
① SHD-B540U (540MB、10.5ms、256K)
(ケーブル、ターミネータ付)ーー特価￥49，800
・モッキン1'¥ード
① HD-M350 (350MB、14ms、256K)特価￥35，800
① HD-K520(520MB、12ms、240K)特価￥45，500

付|
〆j，

ヨ

.CZ-5凹C/300C専用
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①翌月一括払い手数料照料(ご利用下さい。)
⑧策界Nn1の低金利グ

①業界最畏の新昂パソコン5年保笹 ⑨月々の支払いは￥1.000より
(※モニ9ー・プリンター3年間保1iE.~' mー勾商品は除きます) 窪日ヶ月先からのスキーyブ払いOK//

- 2 ⑤日4固までの分劃、ボーナス併用OK//
②中古パソコンの1年間保僅(楽モニター・プリノタ-6ヶ月間保鉦 (1) 道カレッジクレジット
⑧初期不良実績期間3ヶ月以新品商品に限らせていただきまも) ~ステップアップクレジット
④永久買取保駈 ⑮ボーナスだけで10回払いOK//
⑤配遣自の指定OK//(土曜・日曜・祭日もOK.(/) ll'l>現金一括支払いOK//
⑥夜間配遣もOKII(※剛6∞~剛8∞の問涼一喝地場は除きます] ⑪商品到漕払いOKグ(代引§手数料が必要になもほれ10万円まで9日日円}
甲 " (箆商品・金額ご確飽の上、銀行纏込・現金書留にてこ'入金下さい。)

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで現金書留でお送りくだ

さい。(プリンター・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)

〔フレジツ卜でお申し込みの方〕
・電話にてお申し込みください。ヲレジッ卜申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入の上、当社ま

でお送りください。・現金特別価格で'7レジソトが利用できますL残金のみに金利がかかります。・1回

~84回払いまで出来訊但し、 1回のお支払い額は |南口 氏]到割

引，000円以上。 I ，~，~ ~ ~ ~でで岨

晴行振込でお申し込みの方〕 【|徒歩2分 子a~
・銀行振込こ希望の方は必ずお板込みの前にお電話1:1 ~二二 害 1 剥岩
てお客機のご住所・お名前・商品名等をお知らせください。| 亜細川副 ロ!tK r l.-J駅
(電信扱いでお振込み下さい。)

1 (振込先〕さくら銀行新小岩支I吉
当康積金 2408626 (株)ピー・アンド・ヱー

-E・E・・E・~墨田H閣否認五三l~~制勘副悶fo1__  ・E ・・E ・-

高額買取り〈新晶もDK)格安販売

i事25zml会03-3651-1884品等白-0141
|買取り価格 完動品・箱/マニュアル/付属品の価格て抗中古販売 1年間保証化|

.下取りの場合・-・価格は常に変動していますので査定額を電信で確認してください。

(差額は、P&A超低金利クレジットをこ'利用ください。)
.貿取りの場合…現品が爺き次第、3日以内に高価買取金額を連絡し、振込み、又

は書留でお送リ致します。

-... ・現量価本買金格新い商・取はの品圃宜在りの亙の動庫掲びみす昌情載行、る報のま掴場た商・込合価はで品も格、お田中ごは申価古ざLおiい格A晶電みまにど話のすつう方にのしいlてSのでてお土吏、は問Eご換、商注い消も品合文致費のせ明税し料まく際金はだすにに、。さ宮3は鮮Hいま必加L。れ揮〈ずはての韮電お上庫でり話をまおにせ申ごてんL睡、io。お眠み問下〈ださいいさ合。い酔せ。L〈〈ださい。

俗、お電話でお問い合せ{ださい.

[;l_:~ オリジナ~格選パソコンラック&OAチェアー (消費税込み[~送料無料、離島を除[tJ

~司I r-i IC円~rTコ*頭金なし/
1:::1壮斗..liLJl:，I)'~*即日発送
.お近くの方はお立寄り下さい。専門係員が説明いたします。
・本体単品で特価で受付します。詳しくは電話にてお問合せ下さい0
.ビジネスソフト定価の20%引きOK/TEしください。

教
・ CZ~653C
・68∞0専用モニター伶

￥77，000 
・CZ-612C￥65，000
・ CZ~623C"￥75，000
・ CZ~674C' ・￥ 59，800
・ CZ~634C ￥ 110 ，000・CZ-644C￥145，000
諜上記は単品価格、モニター

別売。
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ELElIr<・iP:認t.~，孟 tl!l岨E耳... ‘瓦;:，，，.

①￥4，944 
・布張リ
邑(グレー)
・ガス圧
yリンダー

直~ 1・CZ-623C
.CZ-500CB 1・68000専用モニターイ寸

￥175，0001￥96，000 
|新品|限定 1I・CZ-600C"￥40，∞0・CZ-652C 1・CZ-601C￥40，000
Et瓦6，8001・CZ引 lC￥45，∞0

・ CZ-653C:;----- 1 ・ CZ~652C ￥39，800
ーーー￥47，8001・CZ-612C"￥60，000

・ CZ-663C ・ CZ~603C"￥53，000
ー￥ 49，800 1 ・ CZ~653C ￥41 ，000

E . ，己{I~R-:~ns哩花，S7".ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー

〈業界No.lの"P&Aメンテナンスサポート勺

〈シャープ) C~Compi l e r PR068K Ver21(CZ~295LSD) 
CYBERNOTE PR068K (CZ~243BSD ) NEW KIT 特価￥32，500

ー特価￥15，000 SX~WINDOWS Ver.3.1( CZ~296SS/SSC) 
MUSIC PR068K (M IDI )(CZ~247MSD) ・ ・ e 特価￥17，600

特価￥20，500 <マイクロウェア〉
CANVAS PR068K(CZ~249GSD)特価￥22，000 OS~9/X68030 V.2.4.5 “特価￥19，900
Easypaint SX~68K(CZ~263GWD) X~W INDOWS V.ll R5 .. .....特価￥25，500

。特価￥ 9，800 Technical丁目。IKit V.2.4.5 ・特価￥17，000
Easy draw SX~68K(Clー怨4印叩)特価￥ 15，300 Ultra CアンドProlessionalPack V.l.l 
New Print Shop Ver2 .0 (CZ~265HSO ) ・ e ・......... 特価￥38，000

特価￥15，400 Video PC lor X680XO. ・特価￥57，000
Press Conductor PR068K(CZ~266BSO) <計測技研〉

特価￥22，000Free Software Selection Vol.2 
CHART PR068K(CZ~267BSO ) 特価￥29，800 . .'... ........ ............・ 特価￥ 4，800

EG~Word (CZ ~271BWO)υ …特価￥44，900 Oouble Bookin . ー特価￥ 9，600
Communication SX68K(CZ~272CWO ) CO~ROM Driver V.2.0・e 特価￥ 3，800

特価￥14，500シャーベンワープロパック 特価￥ 5，400
Oatacalc SX~68K(CZ~273BWD) <その他〉

特価￥44，000 F~Card V5 lor X68K (クレスト)
MUSIC SX印刷CZ~274MWO) 特価￥ 29，300 ・・ ー特価￥ 9，600
SOUNO SX68K(CZ~275MWD) 特価￥ 11，500 F~Ca lc lor X68K (クレスト)......特価￥11，000
フォン卜・アンド・ロコデザイン、')-)レ SX~6似 たーみのる2(SPS) 特価￥13，000
(CZ~282BWO ) " ・…・・・特価￥22，000 MU~lGS (サンワード) ー特価￥21，000
BUSINESS PR068K (CZ ~286BSD) マチエール Ver2.0(サンワード)

特価￥20，500 ・e 特価￥28，800
開発キント(workroom )(CZ~288LWO) Z's STAFF PR068K Ver3.0(ツァイト)

特価￥29，700 ・・ 特価￥37，500
開発中川用ツーJレ集 (CZ~289TWD) Z's TRIPHONYデジタルクラフト(ツァイ卜)

特価￥ 9，600 ・.......・ 0・ 特価￥27，000
SX'WINOOWディスクアクセサリー集(CZ.290TWO) XL/lmage (IMAGICAテクノyステム)

。特価￥11，500 ・ 特価￥46，000
XOTP~SX 68K (CZ~291BWD) 特価￥26，900

|~(:I:I.I.I.J用ソフトコーナー (送料開0・消費税別)I

刷会4ード子 | 恥[1η一2.営業時問 A州lmïRil∞~.lI\IICi附BJ 日∞日日.祭~州M川10ι: 0∞0-附M6:0∞liII圃• 
8[001一~I;jef]千一[.I~f:1代) I 

|周辺機器コーナー 吟吋￥iIWII自貴戸如E

-システム
サコムボード・SX-68MII
(MIDI) 

定価￥ 19.800

特価￥13，500・SX-68SC
(SCSI) 

定価￥26.800

特価￥17，500

.IO-735X-B 

定価￥248，000

特価￥128，000

FDDC5インチx2基)・CZ-6FD5
定価￥99，800

P&A超特価

￥49，800 
ベン&タブレット

.Drawing Slate 
(NS・カ}レコンブ)

.説31誌PSS品8，5∞・31120SER(A4)
定置￥羽耳目砂特価￥63，000

.結論P給~~78，5∞

送料￥700・
消費税別

カラーイメージ‘ジ.工ツト

.CZ-6BV1..... 一定価￥21，000'"特価￥15，900
・CZ-8NM3....・H ・-定価￥ 9，800'"特価￥ 7，200
・SH-6BF1....・・・・・・定価￥49，800砂特価￥36，500
・CZ-6BP1"・H ・-一定価￥79，800砂特価￥57，000
・CZ-6BS1.........，定価￥29，800砂特価￥21，500
・CZ-8NJ2(限定)".定価￥23.800砂特価￥13，800
・CZ-6CSH674C用)定価￥12，000'"特価￥ 8，900
・CZ・6CR1(RGBケー労レ)・定価￥ 4，500砂特価￥ 3，600 
・CZ6CTl伊レピコントローJゆ・定価￥ 5，500砂特価￥ 4，400 
・CZ-6BP2・・・・・・…定価￥45.800砂特価￥33，300
・cz・5MP1(X68030周)定価￥54，800'"特価￥42，000

プリンター(ケーカレ用紙付)
• MJ~500V2 (エプソントー 特価￥31，300
・ MJ~1000V2 ( " トー特価￥51，300
・ MJ~700V2C ( " ) 特価￥64，800
・ BJ~220JC !l ('キヤノン) 特価￥53，400
・ BJ~10VLite ( " ) 特価￥27，800
・ BJ~15V PRO ( " )ー特価￥39，700
・ LBP~A404G Il ( " ) 特価￥87，300
・ BJC~600、J ( " ) 特価￥66，000
・ BJC~400J ( " ) 特価￥54，300

カラーイメージスキャナ
ー一一一一 .JX-330X

定価￥178.000

特価￥118，000
ビデオスキャナー
.CZ-6VS1 

定価￥ 178.0凹

特価￥135，000

， X680∞0∞OXVI対応 MPUアクセラレ一タ;
i杭た初のX別州VI悶巷却03抑D印lにこ3グレト-ド阿ア‘ツy刀ブi 

iH I xれeIパjルμ山r引刊)/川I

;特価￥46，500
i (.l協:品5拡ユ苦2普号忠j以3波?雫tと会主銑覧l宅fJ点fどご、当制)i 



ツクモで決める'-I:[:Jシリーズゐいろいろ~
~眠U~O TSUIK<U~O TSUIK<U~O TSUIK<U~O TSUIK<U~OτSUIK<U~O TSUIK<U~O TSUIK<U~O TS  

- E瓦五五百子万五日二.ヨ|習量。120.377.'"
X6BOx~。を事心としたスーバーアミューズメントフロアは、パソコン本宮4Fです。

回目ーーーX68030
CZ-500C-B" " ， 

￥398，000 
350MBJトドディスク

サービス

-';(:1:flIlIIl町可百日吉而 t;t'J I'.li l~I: n-~:.
て::;'ョ，司E事.由IIY• 

• ~H_-6!3_EJ:-1 ~_E"(CZ.600C専再" ・ ￥70.500・
REDZONE 長官￥ 98，000  : ~!~-~~日 -AE 同日RO/PR02シ1)-;1..'周1 !f!!70.500・
RED ZONE(2DD) 作 幻03，0ω00ι;E控能巨巴L

yクモ -XS剖IMMVI …(似XV山l晴郭周問1..... ￥73.200 • 
MK-FD1....一一・ ・ー・ ー・・・ 田 ・・・・・・・・・ 田 ・ 田 縛 ti~ 39，800  ・X SIMM Vlc""''''(Comp制 XVI開) ・ 開 3.200・柑SIMMマザーカードとセyトの場合
MK-FD1(力問

t トズ ド 】|
軍事~珊沼稲酬明rn

-岡市B-Io~lpl~j四E・lI!J;.::I!õI・]'-

ロ'-634C舟i44Cユーザーに舗輯1慣れの030にシステムアップ!
軍属のパフォーマンスを彊葬庫副で、ご櫨麗下さい。

T.S.R製 Xellent30 定価￥59，800 ':1夕刊a￥ 47，800

電鍵往信11，幻大!!DSPを鰻り.遮".、 EIAJ先デジタルスカで高轟贋
脅'録音ができる!~た、制宛り."，・I/F で、リモコン楊鋼、

電子手.データー嚢自民ー， ，・・・なども。

GRAVIS総帥NE鈎 IME-X定脳同ツクモ糊￥ 79，，800

.2DD/2 HD/2HC / 1 .44MB7~-マット対応
来2DD/2Hα1.44MBを使用するにはHuman68KVer.3.0以上が必要・CompactXVI/68030専用ト7'ル付
15圃 3XR1B1ト'ライプ定価￥33，8∞Yクモ縛a￥26，800
T5圃 3XR282円 イプ 定価半46，800...Yク時・ V36，800

BJ!粛aヨE田・Illli!コネ?タを1ルピッ'H'ら f 

司司晶画』白・ー-ハーフピyチコネクタに壷史勤しました

--司.. ・~ 72 PINの S I MMメモリソケッ ト ..._ .... 

四歳‘歯量.~ロ71雑誌品2持論評:EF主￥35;

Lツクモオリジナルバージョン|側M'@円高】-・・E量孟畠盆亙畠白函回'21~5逼a;亘~圃
X68030 HG l TS-5H500 

1;弘治》内蔵
|ハードディスク

ね￥368，0301りぎmppo
。4お取り付け致します。

E6DP 
::~ FPUにMC68882を{車用しているため、
HumanVer3.0より前に付属していたFLOAT3.X
では使用でさまぜんのでご主主意〈ださい。
*犬好肝につき、若干剖IUIを頂<'1合がございま
す.ご了

.，幻Eスロγトを悟周しません。ジョイスティ yク端子に揖続できるパラレルインターフェイスです。
これでスキャナ も高速で取り込みカ可可能に主ります。合取り込みソフトェア.!lひ.サノプルソース付属。

田盟国
予言￥57.800

L プリンター 】
-・・・・R温励'Iu 現E司E司・olfi_・・・ -・.-.11理理E司阪亙置，.>>・理~.lI:II・ -・・・・・・・・・・・ー'ß~J‘. .Ij 喧担軍司~ÕI匝U~..lI:II・・・・・・・・

-~Zí・!:.~・.....哩E"II(~
E r.1ilJH，;，l;;U圃凶}ヨ!;I!彊・

MJ-700V2C BJ-: 
tケーブルセット) (ケー

BJC-400J 
(ケーブルセット} ・
モノヲ口高速
カラ-~サ応、
エコノミ 世イプ

BJC，，:，600Jι 
(ケーブルぜツ、ト) .1 
カラー高速印字ー
スダ;.，.タ ド合イプ

CZ-6080(141Ii・fイ1"v1) 

当官￥ 66.000 
CZ-6150(15量的→ーm'v1Tレn
語~:'1132.000 
CZ・6210(2111円。イ1)'v1) 

長官￥125，000

・-=î.~:lJ;:~-~

CZ-8NS1 

議ク主￥'66，800 h~ 
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ScannerTools 
(画像入力ソ7卜)付属。

‘誌OE￥69，800
[東 京1・パソコン本庖(各種パソコン 周辺倒器).本底IIWindowsタワー(パソコン ・ワープロ).OOS/Vパソコン本館 (OOS/Vパソコン Mac下取り).万世庖 (総合通情犠魯3
.5号庖(ビデオ ムービー.CS) .ソフト8号庖(ゲーム用ソフト).買取センター(ゲーム僧ゲーム機用ソフト買取り).二ユーセンター底(パソコン中古I下取り!買取り) [名古恩1・名古屋1号底(パソコン全般)
.名古屋 2号庖(パソコン主般 t 総合過信機器・ビデオ) [札 幌]・札幌庖(パソコン全般総合通信槍器)・ OEPOツクモ札幌(パソコン全般)



受付時間(平日)AM10: 45-PM7 : 30 (末雇1
(日・祝)AM10:15-PM7 : 00  l星空J

~FAX24時間お見積もり受付』 お名前.住所理路醤毎.

4量 03・3255・4199?2513tE入の上

品~~ツクモグローバルJCBカード
E ザ~ II )相ヨ
ミ-41.....l_t-' JC日ならではの圏内 海舛サービスにツヲモオリジナルの特興をブ
主主工ムノ ラス.ツクモ茜底にあるλ書申込・にてお申し込み下さい。くわし

L斗.0- くはタローパル事務局03(3251)9898.llは書庫へ.
※ジャックス VISAセントラル・マスターも取り担っております.

t 映像関連機器 E 

E.，~ぷ耳目司圃圃圃圃圃・

，.、 -
US RobOltcs .， .~t'~. US Rdbc山中.，_.
Sportster2B&_00FAX COURIER'V泡)TERBゆ
樽flIV3B10tJO 樽飾品!63;BO()_

一 :l'クモ縛fiI
AIWA PV-BFI44 ￥ 15.800 
型巴旦旦E1414BII ￥77:800 
もιr.I!温ョ. :l'P'モ樽直

SPS た~みのる 2 ￥13.000 
SHARP Communicalion SX-6BK￥ 15.800 

X680xQンリース'やその他の，<ソ
コン白水平周波数(24KHzI31KHz) 
をNTSC帰準fll号に萱慢する
スキャ〆コン，<ータユニットです
ので、軍fi!悶テレビやビデオ
デッキで暁{量を現示または録画す

ビデオプリンター(昇筆型)
シャープ ~ゆ糾座長

VP-ES1 苛耐偏F
高画質ハガキ大プリン ト.普通紙 布転
写用紙もOKo 4分割、 16分割.ス トロ
ポも可。£入力fl'i号l季、 ビデオfl!号とな
りますので.パソコンに控続の噛告にU

降 ること必ずできます。また、ピテ'オ
プリンタ を使えl:i函面のハ ド
コピーも可能です。

ツクモ U~L! "'''1喧
符，.干 ~U， I""  

お閉し

-E量昌司.aJ.温量
ツクモ特価

ナカミテ MBR-7..・M ・-尋勾!2.8征栂
(トレー 7連醤)

山 CDS-E........￥28.800
(SONYトレー)

同附 SCD-400… 寺島鋲8.&χ，
(NEC製4fi音i車)

同隅 LCD-550.... ￥23.8征m
(2倍速)

PlQN，ER DRM-604X V76.8ιm 
(6連装4f音速)

州 A . ACD-3∞WN￥ヨ'2.800
唖m善+SC-C55W(スピーカ 定価￥B.OOOj目当)
上記のIfl!にはお$1ケ フル・C[別加駆動ドライハが童まれていま

. '.，j・...... ・~~~............ .. 
ツクモ特価

SX.WtNDOW Ver3.1システムキ y ト ￥78.200
SX-WINDOWデスクアクセサ リ革 ￥，ι800 
C COMP1LER Ver2.1 NEWKIT ......... !ls5，BC昭
Easydraw SX-68K ￥75，800 
Easypaint SX-68K ￥70，2(，昭
SOUND SX-68K.. t!72.600 
Communic 副ionSX-68K.. ~IS，BlXJ 
Malier Ver2.0 ￥正ヲ'，800
XLllmage.. .... ~￥'9，300 
CD-ROM Oriver ￥ 4，320 
SX-PholoGallery.. t!74，220 
DoubteBookin'，. . ~1'.520 

ツクモ将価
SX広辞苑(CD-ROM別) ￥77，800 
ンャーベンワープロパ yク (要ver.3.t) ￥ 6，720 
EGWord SX-6BK 孝司7，BC回
SX-WINDOW開発キ y ト 草37，800
1問先キット周ツール臨 ￥70，200 
窟廊番リベンジSX・68K ￥ 5，400 
MUSIC SX-6BK ￥'30，400 
XDTP SX-6BK ￥~8，lXXJ 
DalaCatc SX-68K 曇<47，800
7ρト&ロJ'j'lj'{ンツール書軍万涜SX-68k ￥'23，BC回

合E告由岐由格"茸錨することもごさいますよお問い合わゼ〈ださい

| 秋葉原 名古屋

お安払い方涜

量，¥，・ 圃圃圃圃r.r:J"';四~ng・・・・・R与'月々￥3，000以上の均等払いも碩金な
し。頁 寄ボーナス2回払いもOK!

包判000以上
通信販売での御利用カード

. _  .. "I:I ~1.，l'(J"_". 

ツクモグローバルカードセントラル

ジャックス
※御本人傑より電話で通情販売卸へお
申し込み下さい。

白札くは館一下さい

自… 東京観千代田区神間蜘
局私.箱135場

-・・・・~~1:~事'~1"也ヨ・・・・

-・・・.J;，瓦吾通子;tIJtIl・・・・・

ツクモ過阪センター Oh!X係-・E低:司自主目 指 ヨ圃E..1 • 
L下.r.Iお申し込みは竃厨'*でOK!
司・・F 配遣自の指定もできます。

-・・・.íf.指冨1~IJt"II••• 
日渦NKI事前にTELでお届け先をご濃縮下吉い。
司圃圃F 三和銀行秋麓際支庖

(笛) 1009939 ツクモデンキ

商品についての
お問い合わせは寄庖に

-・・・・・・E罵司言
~!l宅，~~ココ本庖 4F
03四 3253四 1899
03国 3253-5599川)

~!l宅二l-ttコ!i-庖
03-3251-0987 

~!Jモ1.高層4雲脂
052四 263四 1655

~~宅晶畠屋2呈庖
052圃 251田 3399

-・・・・・_UIH[o
到。宅私幌庖
011-241田 2299

DEPO~~宅2昏133后
011闇 242-3199

肯商昂はお電話受け付けより、

栂準回数3日-1週間でお届け致します.
{ー部地i曜を険<)

*表示価備には消費税は含まれておりません。

九十九電機株式会社



X 用開発ツール

.XCASEI~X680xOのソフトウェア開発を効率化する下流CASE

(Computer Aided Software Engineering)です。 -・・・.;l_~ョ・.sヲ・・f主・・・・・

・従来のスクリーンエディターの代わりにXCASEをご利用下さい。

・XCASEはPADチャート(構造化されたフローチャート)を入力する
ごとによりC言語またはアセンブラのソースファイルに変梅レます。

-本 体:x68∞Dまたは x68030
.主 le官官 :2Mバイト以上・o 5 : Human68K Ver3.0以上

.メディア :5インチ/3.5インチ 2HO・i主)cコンパイラは別途ご用意下さい。・入力されたPADチャートとドキュメントはデータベースに登録され、
登録されたソフトウェア・モジュールは容易に再利用することができます。

Beシステム
酌 FAX03・3375・2446

-移転のため住所と電話番号が変更になっています。ご注意下さい。

・カタログのご請求は住所、電話番号、氏名を明記の上、 FAXまたは郵送でお願いします。折り返しカタログと申込用紙を郵送致します。

悪霊の下で海Dしジヤンク籍、ジャストのXB8kペリフェラル
さて、原稿起こしの実時間ベースでやっとお正月(笑〕。ヴエJレディが優勝した地元
を離れ(栂に持ってどーするけ、元旦は畏野の元善光寺でお宮冒りさせていただきま
した。もちろん全人類の平和を祈願してきたわけですが、キ申織には嘘をついても無
駄な用で、地銀続きの日本列島、とどめの兵庫県南音伽也震です。ごく僅かの責任を
感じつつ、被災者の皆犠にお見鍔い申し上げます。そーいえば西区岩間在住のれん
たろーくん、 J~lレザーGTIは無理匝ですか高?

マ担主張SIMMメモリーボードER10S
型番:ER10S0n (SIMM未実装)定価/14，800円・ ER10SDn(4MByteSIMM1枚
実装涌定価/39，8∞門 対応機種:X680xO全機種(定価はすべて税別)
せっ かく MPUの演算速度が上がっても、パスや1/0の転送速度がボトルネ~?となっ
ては実にもったいない。何とか良い方法はないのだろうか。ER10の設E十思想はこの
点にあります。口H.A.R.Pの設計段階で、 MPUの高速化によって向上する実処理時
間以上に、パスが空回りするだけの無駄な時間がより多く発生することが分かって
いました。どうすればこの時間をより有効に活用で吉るかが総合的な性能向上のカ
ギとなりました。この問題に答える7 キテヴチャーがER10に盛り込まれています。
口H.A.R.P側から見た場合、 MPU内部の倍速化された演算処理はストレートにパス
に反映されるものの、メモリー7'?セスに際しでは既存ヲロックのサイフルで動作
するパスの世イミングにあわせた動作をしなければならず、結果として常にウェイ
トが入った状態になってしまいます。口ここでER10をパスに接続した場合、パス側
で4クロ ，?をワンサイクルとするメモリーアヲセスに対し、1ウロ ッヲ短縮した形
でアクセスを完了できるように般言十されています。口そして、高速9イプの入手が
容易な72ピンタイプのSIMMを採用、さらに内部で使用するゲートICなども高速の
ものを採用し、全体的な信頼性と安全性の向上の努めています。口安いだけではな
いメモリーボード、 ER10です。

マMPUアワセラレ-9 -H.A.R.P-FX (H.A.R.P for MC681口190)
型番 DCMA30F1予価/54，000円 対応機種:X68030をはじめ、
MC68030(PGAソケット)が採用されたコンビュータシステム(供給クロ ック
25MHz以下)
ぴん1:1:'ーん、念のためもう 度お知らせです。 くどいようですが、新価格を般定い
たしました。税別54，000円、 MPUの鯛遥コスト低下によって実現しました。そうい
えばPentiumの60MHz版も安 くなりましたね。あんまり関係ないですけど。ロ
X68030をはじめPGAJマッケージ宮イプ68030を採用するパーソナルコンビ斗一世一、
ワーヲステーションのほとんどに適応可能なH.A.R.P-FXo MC68030互換MPU7'?セ
ラレーターとして、 X68030の実装時には25MHzのヲロ γヲを2倍、オンボード上の
MC68030RC50へフルスペッヲ50MHz?口ッヲを供給し、さらにMPUオンチップの
キャ yシュメモリーがクロックスピードと相乗し優れたパフォーマンスを発銀して

くれます。 もちろん、ソフトウェアの互換性を完全に維持、既存の環境で働作して

いたソフトウェ7'ならまず問題なく実行できるはずです。ル ティングテーブルが

爆発寸前のル一台ーにも効果的ですよ(あ、試してみなきゃ)。

マMPUアクセラレータ一H.A.R.PtorMC68000 
型番:DCMAOOD1定価/29，800円対応機種:X68000初代， ACE， EXPERT， 
SUPER 
強制水冷ネタから一転、胴元のPenlium値下げによっていよいよ混迷の度合いを増しつつあ

るメヂャー勢。対して静かなモトローラ周辺ですが (あ、 PowerPC忘れてたれ 砲実に波紋

を呼びつつあるM68系アクセラレーター。その工ントリーモデルこと、H.A.R.Pfar M68000 
です。安全かつ手軽に倍速化。そしてER10との組み合わせによるメモリ-7'?セスの高速
イヒ。ライト&エコノミーのH.A.R.Pファミリーをよろしくどーぞです。

マ拡張問スロットESXSB
型番:ESX68L4定価/39，800円対応機種:X680xO全機種
ライト&エコノミーといえばこいつも忘れちゃいけません。スロ y トの不足しがち

なX680xO。本体連動の専用電源と、高速パ yフ?搭載のイン宮ーフェイスカードに
より、その価格似合わぬパフォーマンスを発爆します。+3スロ γ トの余裕。制御系

ユーザーの皆織にもぜひ是非使って頂きたいと思います。

本格的な冬を迎え、太平洋制は乾燥注意報の出る日が多くなってきました。 (25%を

切ると出るそーです)。 こんな日にコンピュ 告の蓋を開けるときには、静電気に+

分注意しましょう。指先だけでなく、経済的にも痛い思いをしカねません。事前に

ケースの金属商に触れて放電させるようにしましょう。加湿器全開というのも効果
的な手段ですよ。

で、次回予告はどうなったんでしょうか(笑)。

諮ジャストか§のお鍋5せ
口 fH.A.R.P-FXJの定価が変更されました。旧価格で通信販売を申し込まれているお客織
には、商品発送と同時に代金差額分を返金いたします。

ロfH.A.R.Pfar MC喝8∞oJを通信販売で申し込まれたお客機で、商品が右手元に届いてい
ないお客織がおりましたら、蓋愈当社までご連絡下さL、。お客織の使用機種が不明砲の

為、発送できないお客機がおります。

mM回目_..モトロ ラ社の登輝商輔、その他国晶の名称専はー障に会メーカーの商揮・畳蝿商揮です.

L-3hm判.



メガドライブで好評の
「ラングリッサ-nJが
ドラマCDになる!

メモリアルドラマCD&ファンブック

ラングリツサ'-0
ラ
て辺

才守
ν 
巴
加
を

秘剣“ラングリッサ一"をめぐって、

激しい戦いの幕が聞こうとしている。

エルウィンとレオンとの宿命の戦いが、いま始まる!!

そしてファンブックでは、うるし原智志氏デザイン

によるキャラクターの魅力を徹底紹介&rラングリ
ッサー」シ リーズの歴史を検証。そのほか、特別イ

ンタビューやメイキングなどを収録。

定価3，800円 (税込)

豪華声優障を起用!
[CAST] 

エルウィン……革尾毅

シエリー・・…横山智佐

リアナ..…...一図府間マリ子

エリザ………・ -林原めぐみ

エグベルト・-…古野武

ナレーター…・・・銀河万丈

ジェシカ ・ ・・滞恵子

へイン・…・・……山口j勝平

レオン…………;盆鮎龍太郎

レアード………堀川苑

バルガス………郷盟大iliili

西洋フ ァンタジーに登場する物を 1:1:r心に、武器や防

具などのキャラクタ ーが装備するアイテムについて

解説します。いままでの解説本ではあまり触れられ

ていなかった、どんな人が、なんのため、どのよう

に使っていたのかを明らかにするため、歴史や由来、

具体的な使用方法などを、イラストを使いながらわ

かりやすく解説します。また、実際に使われた物だ

けでなく神話・ゲームなどの有名な魔法の武器につ

いても、詳しく解説します。

日[:nJ幻想事典シリーズ・好評発売申!】l
逆引き
モンスターガイド
東洋編

逆引き
モンスターガイド
西洋編

戦士たちの時代話器語いるか共著
チャンパラ英雄伝凱信諸山共著
RPG幻想事典・日本編器官oP
RPG幻想事典副主主円



ゲームデザイ

ゲームデザイナー養成講座コース一覧 l 
月~金曜日
AM10:00-PM4:00 

月~金曜日
AM10刀0-PM4・00

月~金曜日
AM10:00-PM4:00 

月・木曜日or火・金曜日
午前 AM10:00-PM12:30
午後 PM6:30-PM 9:00 

月・木曜日 or火・金曜日
午前川~10:00-PM12:30 
午後 PM6:30-PM 9:00 

1年間でゲームのデザインからゲームプログラムの制
作までの、ゲーム制作の一連の流れを全てマスターす
るコースです。

ゲームデザインからプログラム制作までを2年間かけ
てじっく りと勉強できます。時聞がありますから凝っ
たコンビューヲーゲームを制作することができます。

このコースは、3年間かけてかなり高度で未来的な
技術も併せて修得することを志す方には最適です。

勉強時聞があまり採れない人を対象にコンビュー
ターゲームの企画から、様々 なゲームの制作の流れ
をマス空ーするコースです。

コンビュ-$1ーゲームを題材にしながら、C言語又は
アセンブラによる実践的なゲームプログラミングを
中心に勉強するコースです。

1 マルチメテcイア映像クリ工イターー養成講座 | 
全日制 ()'J11詔EI-金 lIid日 AM10:00-PM  4:00) 
単科(月、木01火、金 AM 10・OO-PM12:30、PM 6:30- 9:00) 

マッキントッシュを使用しながら、将来マルチメディア業界を先導

しようという志望者のために設けられた本格的な養成講座です。

! 通信講座募集中 [! 

当学院ではお忙しい学生や社会人

及び通学出来ない方のために、各

種通信講座を用意しておりますの

で、どうぞ御利用下さい。

ゲームデザイナー養成講座

[初心者コース]

・プログラミングの経験の無い方向け

Aコース

・BASICをマスターした方向け

自コース

.プログラミンクの経験の無い方向け

Cコース

[経験者コース]

.BASICゲームプログラミングコース

・c言語ゲームプログラミングコース
.アセンブラゲームプログラミングコース

.ゲームデザイナーコース

ゲームアーテイスト養成講座

.ゲームコンヒ.ユ一生グラフィックコース

.ゲームキャラ7空ーデザイナーコース

サウンドクリ工イター養成講座

.サウンドコンポーザーコース

.サウンドドライバ一作成コース

CD・ROMマルチメディア
映像クリ工イター養成講座

-映像クリ工イトコ ス

・サウンドクリエイトコース

.プログラミングコース

Edit 

.5月生願書受付中!
。全日制1年、2年、3年コース
月曜臼~金曜日

。単科コース
月曜回と木曜日又は、火曜日と金曜日の

遡2回又は、土曜日の週1回



好評発売申

rVol.1 User's Guide編Jでは、はじめてTeXを使う人のために簡単なインストーラによる

TeXの基本的な使い方の解説を、すでlこTeXを使い込んで、いる人のためにはカスタマイズのしかたや、

数学記号などの表記に優れたAmSTeX、楽譜が書けるMUSIC-TeXなどのサンプルや、

縦書きマクロ(アスキー、インプレス開発)などの周辺ツールの解説をしています。

また、 Nol.2Reference編』で;';J:.TeX、METAFONT、fontman、preview、print、makefontなどの、

環境変数、オプションなどの解説をまとめであります。

X68k Programming Series 追補版と改訂版 3冊同時発売申

iX68k Programming Serise #1 X68000 DevelopJ収録のGCC、HAS、HLK、GDBと

iX68k Programming Serise #2 X680xO libcJ収録のライブラリを

X68030でも動作するようにバージョンアップした追補版です。

バージョンアップによって変更あるいは追加された機能と、

約1年に渡るパグ報告を元に修正された機能について解説します。

付属FDには、最新のプログラムを収録しました。

X680xO Develop Manual Book 
吉野智興・中村祐一・石丸敏弘・今野幸義 共著 l;IÕl変形版~冊組・箱入り・定価lÐImI!l円

~æmllm日mmnm日 Series 非2

m:rllilIHm民~Ih hlfil I ~fHd ~ 
村上敬一郎・大西恵司・荻野祐二 共著~変形版~冊組箱入り.定価amDl円l

匿Eソフトパンク株式会社/出版事業部 干103東京都中央町 橋浜… TEL.03-5

それぞれ前作のマニュアル部分をまとめた

改訂版です。

fX680xO Develop & libc llJを

発行するにあたり、
変更・修正された機能についても

解説しています。



-シャーベンに追加される主な機能

-縦Jf-き人)J
文7のl"I'lii‘
ルーラ(定規)の衣ポ

終的タプ(均等前十lなど)およびインデン トの設定・
.終的然lIiJ処.flll<追い込み均等なと)・
. f J 揃えのjJt ，;)~ .

-段組み1'11町1)

・プログラマ向け機能も充実

-編集中のソースをコンパイルする等、 77ロ機能を強化
.付録

・ンヤーベン外部コマンド開発キ y ト(ライブラリおよびリファレンスj

. IFM ver4.0 

*パラグラフごとに設ii:'IIfiiE 

SXパワーアップ委以会シリーズ第I';ijiは、シャーベンをさらに強化する
「シャーベンワープロパ yク」です。

シャーベンワープロノ{.yクをインストールすることによって、シャーベ

ンが|浪りなくワープロにJ互い存イ1・へとパワーア yプします。

文宇の回転や各Hiタプ、インデントなど、敢新ワープロソフ トにもれけ
ない表現)J を迫力日するほか、〕に系ユーザー待望の縦11? き l<A、、縦 I I~: きイン
ライン入力もサポート 。 それでいて、従来通りの将快さもそのまま紺~/Í"し
ています。

.動作環境

. SX-WINDOW Ver3.1以仁

.空きメモリ300KB.ji!J立

ね
引
出

転

文

閣

回

(

縦書手恕

日本語入力!

事告で'"一躍~~町'"'-:-.<' f'.町「て〔ζ』 憎

強化て守れたず7ス9マイズ機能マウsろに強力に 11 

マーt:;~等
を設定"1'~寄

る11-ー弓ー|

. Ether+C米コンパチブルシステムズ社製〉
SCSIインター7エースを介LてElhernetとX680xOを接続するためのハー
ドウ ェアです。

※IOBASE-2対応モデル 1 0BASE-T~-tJ;しモデルの2線頒があります0
-TCP/IPドライパ
X680xOでTCP/IPをサポートするドライノf。 ソケ y トも利川可能です0
.基本的なアプリケーション

ftp 、 l e ln et ( し、ずれもクライアント)等、)，~4C的なアプリケーションを際槻
添付。 ドライハをjrfillJするためのライブラリも小JliJi，します。

sx広辞苑
標準価格 岩波書庖「広辞苑第4版J(0抗 OMIIi
￥19，800 バンドルセット ￥43，800 

.sx広辞苑 ((EPWING対応版》の特長
・笹山でパワフルな検索)ji去により、必安な情報をすばやくピ yクア y

プ。
使う!flIJに立って操竹系をリニューアル。さらに簡単に、さらに鋭〈作業

を行なえます。
・!よ Af苑のJ，i新J~iである第41阪をもとにしたCD-ROM を 1史川するので、よ
りコンテンポラリーなキーワードにアクセス可能です。

. SX-W1NDOW 1:で動作するので記ιFの参!!(!やづ1mがとてもil1jl位。ンヤー
ベンやEGWordと剖lみ介わせて前11)できます。(ただし、!ム併兆では大
量の引111は禁止されています)
。シャーベンと融合して ri r~~IJ の検'よを fJなうシャーペン!日外:';JSコマンド

“ L i ghtWingX' を|百l樹。 t!l il~ な牧;f;を f J なう .t))j 合はSXI，よ ~n[.Xを、持段
よく使う単純な検索にはLightWin且Xを、という使い分けも i可能です。
It~r苑第41仮CD-ROM版と li;jf拡に、 EPW I NG(V I )規約にもとづいたCD­
ROM'1イトルなら、ほとんとのCD-ROMのl人j平等を検t本できます。

.動作環噴
Human68k ver3.0以上
メモリ 'j i ~.矧:hlSOOK目前後
. SCSIインターフェース内政儀純以外は
SCSIボードが必妥 ※NelWareにはよ丸JI.[::.です。

お求めはお近くのパソコンショップ、または当社通販節

(TEL:0286-22-9811)へお申し込み〈ださい。
通販ご希望の方l立、ソフト代金+送料1，000に消費税を加え、
ご住所・お名前・竃録番号・商品名を明犯した紙を同封の上、

現金封筒でお申し込みください。

.動作環境
. SX-WINDOW 3.0以 1.
SX-WINDOW動11''1'の'全きメモリとして1M日以トーをj!H是
CD-ROMドライプ(CD-ROMDrivcr Vcr2.0が十JMするので、 CD-ROM
Oriverを日Ij途おFれ、 1'.げいただく必袋はありません。CD-ROMDriverの
マニュアルや添付ソフト等はHI/Aしません)

!@ぷ;ぷふLJぷ京地l
低金利クレジ yト通信販売送料金国一律~長期クレジット可能 ヨ・表示価格に消慨税は含まれておりません 1・
l株式会社 計測技研 7イコンシヨ YプBASICHOUSE干iJDWl木県宇都宮市竹林町叫-

本社/ショールーム/通販部 TEL 0286-22-9811 FAX 0286-25-3970 ・
サポートネットTEC05Y5-3 24時間稼動中1(0286)51-1430 (9600bpsMNP5) 

標準価格￥98，000
ヒートシンヲ別想￥1，000

0401 11 rboは、 68040を総載したX68030(Sインチずイプ)草1;(111のアクセラ

レータです。040lllrboを英治することで鰐られるパフォーマンスは、 f従世3米1長と
の2 - 31官l音'~! 言計|算、 特に『坪宇ω動J小数}，I)引〈りl
以上の荷速化もE望皇めます。
d下しくはソフトノ〈ンク+，)iX6804011lrbo-A Story of Makeing "Afler 

X68030" -J (BEEPs著)をご覧くださし、。

040lllrboは当社のンヨ yプBASIC-HOUSEでのl立版、および通l坂でのみ

おyiい求めいただけます。ごit文いただいてからしばらくお待ちいただ
く場合もありますので、お早めにこ:il:文くださし、。

※ E記載されている会村名およひ~IIij ，11111 ?-I は f付l の {~Ulfij僚もしくはj市開です。
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一一三迅応戦泌総泌総~~~~凶勺轡1

セクシーでパワフルな
女子ブ口を制覇しろ!
カー ドバトルにプロレス を融合 させた、 「レ ッスルエ ンジ工 ルスJシリ ズ。いよ
いよ最大の ヒッ ト作 「レ yスルエ ンジ工ルススペシ ャル」が登場です。 さま ざまな

イベン 卜の選択 によ って運命が変わ る、マルチシナリオ・ マルチ工 ンデイ ンク。

プロレス技数、 カテゴリ が増加して、 レスラ の個性もパワーア ップ。そして、

「恐怖の水着はぎデスマッチ」もパワーアップして復活 118禁だから 、そのセ クシ一
度は もうケタ遣い l待望のX68000移植完成 l明日のトップイベンターを 目指すのだ l

-オリジナルオープニングを収録
.画面のレイアウ卜を変更

・エキジピシヨンモードグラフィック摘き直し

・256色モードと16色モードを搭載
.サウンドも閉るめに変更

.AD-PCMによる効果音

.ディスクアクセスを最少に抑える設計

￥8，800事

18禁版

このソフ ト{率、全自のパソコンショ γプで.パ

yケージ版で販売いたします。TAKERUでは販

売致しません。TAKERU事務局では通信極売は
いたしませんので

悪uからずご7]1<下さい。
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園明白面忌諸r 一一一一一一一一一一一

し関白にまで登り
書吉}。草履を温め
在城主ど数々の
する、 リコヱインヨ

裸一慣の足軽頭から身を
詰めた男 ー木下積吉郎
たエピソー ド，奇跡的
逸話を降つ男の一生を
ノゲ ムの傑作です。

制作f光常
対応蝿4量IX68000(30不可)

-::::I!ii~忌ァ一一一一一一一一一一一一一ー
知力の極限に挑む、君主、武将、軍師の膨大な
データ。小説よりリアルと、 名作の置れ高い中
国統一ゲーム。この歴史的立傑作ン リ-7.'はど
のようにして始ま ったのかつSLGフアノな ら絶
対に見逃せない11

制作I光栄
封応櫨袖 X68000(30不可)

制作/工ム
対応蝿樋/X68000(30不可) ￥2.500 

.寝泊11ヨー‘右冒園面司，.ーーーーーー
かの rA列車」ンリーズ町議2i場。パズル的要
曹がア Yクなるt鉄道会社社長田立場で、線路
の敷設 '1世去を行い ワールドワイドにマ y
プを発展させていこう。

制作/ア トテイノク
対応揖櫓/X68000(30不可) ￥3.800 

-~.II.'!\'lItJ蓮留iJII&闘・・
世
を
作

、ム
名

た
一

有

し
ブ
胡

9
1
、
"
"
L
 

の
A
し

直
に
新

成
世
に

完

。惜

に
弾
記

ら
3
、

さ
第
で
l

の
と
場

に
卜
こ
登

ド

ツ
た
に

イ
ヒ
し
庫

ワ
ル
こ
立

に
べ
起
に

ら
レ
き
い

さ
界
巻
つ

制作/ア トテイノク
対応機禍/X68000:30可) ￥3.800 

E哲司F恵三項F ーーーーーーーーー
高絞野球シミ ュレーシ ョンン リースtの 配意
ずべき第 1作 全国制珂を達成するにIS
399日絞の頂点に立たなければな らないι 感
動の勝セレモニ を 果たして見ることが
出来るか "

制作/ア トデインク
対応機種/X68000 ￥3.800 

J、イドライドンリ XにWi<.lrrARPGシリ
ズ第li単 綿密に楠聾された世界「ルーノワー
スjを舞台に、極めて自由度の高いケームン
ステム町中で 興奮の冒険が始まります

制作/T&Eゾフト
対応機種/X68000 ￥700 

EE闘 11.凱眼志田町四盟関E
よりアクシ ョン性を期した、これまた 大人
買を1噂したアクンヨン ロールプレインゲ
アドルの最挫の日険物語でした.攻撃方法も
いっそう多彩になって、時間を笹じさせタい
逸品です。

制作/日本フアルコム
対応機樋/X68000130不可}

-1四B四'J::III!.4II~藷d碗ヨ掛r::温.

￥3.400 

.佐F忌r~r.軍国i育問司・Z駐日I1IlI'祖国圃

光栄歴史三部作町一角を成す、草原の英雄チン
ギス ーハ ン。稀代のスケルと空前絶後の迫
責で、 代帝国を第き上げた男の膏快お一生を
'JiIこ再現ゆ島いンミュ レーシヨ〆の1軍作です。

￥5.200 

.臨調印伝酒田ーーーーーーーーーーーーー

畳場人物350金名 最大11人まで同時プレイ可
能、 6編のマルチシナリオ方式、i里状の膏 ，駈
虎香担等のユニ クなE十時要車導入 さらに深
みを憎したタト宜 HEX蹴など、まさに名作。カシ
オベ?の向昔実のBGMも話題に。

制作/光世
対応櫨樋IX田O凹 (30不可) ￥4.900 

制作/光章
対応機1量IX68000(30不可) ￥3.400 

-.1:0‘~J~・岨眠・回・・E・-
新シリ ス「イマジネイシヨノゲ ムjのデビュ
ー作。インユメリアという架空白血固を舞台にし
た、幻想世界のンミュレーションゲームだ。あ伝
たU拙立世践のひとりとなり 領主連が待ってい
る6つの宝石を革め イン与メ リアの新王となれ1

制作/光栄
対応機1動X68000(30可) ￥2.700 

-悶-BTi耐;;1:品:tII一一一一一ー
リコ工インヨノゲ ムシリ ス'の傑作。毎回選
った展開が楽しめるイベン トジェネレーテイノ
グシステム。帆船の時徴が活かされたHEX戦。
失われた口マンを求めて 官験者たちの航海の
旅が始まる。

制作/光栄
対応機樋IX68000(30可)

臨開
圃~I::I.圃~ヰ'.I\W.__  •ーーー

戦乱のヨ 口 yパ。砂盟の在主主子から迫1):来る黒
い車体1I、敵か峠方かヲ;x々に飛び込んでくる情
報、時務刻々と変わる破局。多彩主兵器やユニ
y 卜、人間的要棄を重視した吾樋パラメータ。
WWIIシリ ス'第2弾。勝利の』買を手に入れろl

臨{和光世
対応機4監X68000(30可) ￥4.500 

-現地調l阻臨加一一一一一

90年代にふさわしくパワーアップされた「大
戦略Jシリ ズ。戦略思考ルチノ、ゲム
スピー ド コマンドi本果、リアルタイムオベ
レーンヨ/など大幅革新された作品です。

制作/ンステムゾフ ト
対応機種/X68000 ￥2，500 
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￥3.400 

-IlitJjr~両面ーーーーーーーーーーーー

坂本龍馬が、 西郷隆磁が、吉田松離が日本を蔓
い 改革を自指して奮い立つ'幕末(J)志士の個性
を際だたせる綴密なパラメ ータ。出会いの楽し
さ、駆け引きを誕しむ新ンステム。強力主機能
で、維新を操れ1

制作/光世
対応機樋IX68000(30不可) ￥3.400 

置司~n~，.河m:-!':l肩書同園

400幸名のr.r雄がilili!IJ司る下剤上の乱世。配下
の羽柴秀吉、 柴田勝家を個性豊ヵ、な武将たちを、
思いのままに繰って 粧窓たなひ 〈艦喝ヘ、天
下骨け目的決臓に臨む l光曜の代表作 I信長町
野望J'-'リース'の傑作 l
制作/光世
対応機極IX68000130可)

¥.1 
￥3.400 
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通信販売 1994年4月1日より、送料/手数料が有料に削 ました。
ソフ ト名 雌稲名、メディアのサイズ、住所、氏名、常話番号を明犯

の上TAKERU事務局まで現金書留でおゆし込みください。過料/手蝕
判It、1回のお申し込み輯金制が5，000円以上の方Ii無料 4，900円止 で
の方11500円をいただきます。4.900円までの方11現金500円をプラス
してお申し込みください。儲に勝手ながら 皆械のご理解とご協力的

程‘お頗い申し上げます

￥2.500 

固 E軍国
東京営業 所
(03) 5443-4967 

大阪営業所
(06) 258-3024 

制作/ス'ーム
対応4豊橋IX68000:30不可)

TAKERU事務局
〒467名古屋市瑞穂区苗代町2番1号

ブラザー技術開発センタービJレ2F
TEL(052)824-2493 (受付時間:月~金 1 3:∞~ 1 8:00 ) 

..JL. ーパソコンソフト
・~I 自動販売機
.. TAKERU 
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|さまざまなフィールドで、研ぎ澄まされた感性に11むえる潜在能力の実証目

X68の潜在能力は、まさに時代とともに証明されつつあります。

開発当初より、現在のマルチメディア環境を想定していた事実。

グラフィック能力はもちろん、ADPCM対応、オリジナルウインドウシステム、

X68にとってこれらは、数年前のスペックなので、す。

パソコンの存在そのものを革新した「創造性」、マインドを喚起する「こだ‘わり」、

いま、先見のユーザーに支えられたX68は

そのコンセプトの開花を得て、多彩なフィールドへと飛朔します。

Woγkbench 

wsとしての楽しみ

C1iω:te 

創造するよろこび

』
EB
 
-‘
 • < 

， 
b A I717IlZfselJlcnt 

遊び、へのこだわり

たとえば、リアルタイム・マルチタスク・

オベレーテイング・システムOS/9。

X68030の能力をi詰大|授に引き出す

UNIXライクな傑作性とi先細lされた機能。

X.WINDOWや!IVJ蘭ツールのサポートで

さらに泌い楽しみが…。

，，'osi1iltマイクロウ河川tL.;(閥的畳制限です.
;，ru1-lIXは、X/upcnカンパニー')ミテγドが剖!，'i(f.Jにライ
セμスする広1'1および他のl刊におけるl'Uli開聞です。

SX-WINDOWI井l発支援ツールが

創造力を刺激する。

ソフト開発に必要なツールや

サンプルプロク.ラムを多彩にバンドlレ、

ウインドウ tで効率よく作業でき、

初めてプログラムに挑む人への

やさしい配l笹が、創造するよろこびを

さらに高めてくれるて・しよう。

X68の能力の~:ijさを端的に示す

アミューズメJントフィールド。

マインドをきわめたゲームフリークの

熱いJUJ待に応える。

回{ff!の美しさが!感七!を刺激する、

さらにパワーアップされた

「スーノ{-ストリートファイターlIJなら、

キミのこだわり度は今、全1m.'

。CAPC;OMAI.L IlIGI'lTS RESEllVED 

翠鰐~Q~Ç};;慈
X68030 [本体+キーボード+マウス・トラックポーノレ]

130mmFD (5. 251\'Dタイプ CZ-500C- ß (チタンブラック)標準filli特~398 ， OOOI司(税)j lJ)・ (HD内政)CZ-510C-ß(チタンプテノク)際準仰i指488 ， 000 1吋 (税別)

X68030 Compact 1.本体+キーボード+7ウス]
90mmFD (3 .51~l) タイプ CZ-300C- ß(チタンブラγク ) li:iil~ filrr椴388 ， 000 1"](税)) 1))

X68000 XVI Compact 1本体+キーボード+マウスl
90mmFD(3.5!l'J.)タイプ CZ-674C十[(グレー)撚準fillil告29S，000円(税別)

・ ディスプレイは叩biじです. ・ ill t!税比'.J'配送 . J世間 ・ Hl if J : ')I!U世川iJ'fみ両MIO)'J I ~ JNリ!!~ Iι様剤師怖には合まれておリません。 ・両 tflil i: 1 、メコミ作成てす.

. 1>問い合わせI~.. .. V/..-7M童話番紅 電子機器事業本部システム機器営撲部 干545大阪市阿倍野区長池町22'i1f22号 fi(06)621-1221(大代表)
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