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PERSONAl COMPUT回 MAGAZINEfor MZ， Xl， andX6BOOO 

ISOFTI:オー/エックス
哩型固定価600円

特集席巻する口ーテク文明
X6BOOOのカラーコーデイネート/キーボード・ジョイスティック改造

新連載ファイル共有の実験と実践/ASK3アクセサリプロク‘ラミンク‘
ド口一インク，)~ッド33070/MSX用S-OS"SWORD"/アクセラレータ
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32ビットJ'¥ーソナルワークステーション

演算速度4.3倍(当社10MHz後比)/2.4倍(当社XVI比)可動画ウインドウに見る新創造次元。

選ばれた人だlすが持つ感性によってX68030の扉はひらかれる。

X68000シリーズとして初の32ビットMPUMC6BEC030を搭載し 応。また本体内の附設で、I!Oスロットを使用せず最大12

て高速化を実L Mバイ トまで拡践できます 。 jJi:限したメモリはすべて32ヒ"~ I、

データキャッシユ、プロクヲムキャッシュをそれぞれ256ノfイト

搭減したクロック周波数25M!-!zの ~':jiili32ヒヨッ トMPUを搭

~賞。 ivm速度は21'-1~'以 上 (当社従米比)引の高速化を実

現しま した。また数似i1iit，I:プ ロセ ッサ MC68882叫 (25

MI-I z) もサポート。大i止の~数iiîínを必要とするク リエイテ

ィフ'ワークやGU!環境の操作'11:など、実行迷皮の飛l!Yi!的

な向上が図られてL、ます。(当社従米上ヒ)

斑1 Dhり叫n( I'Y JllJ i~m:)比。 25M I.l z ・ テ・ータキャッシユオン・プ

ロクヲムキヤ・ノシュオンて。MC68000/10MI-lzlI':';のが:)4，3f-:}，

16M I-l z lI，~のがJ2 ， 4m。

揺2 数ii立üiiZ?~プロセッサCZ-5MPl :fl:i羽白 filli ;fi持 54 ， 800Fg (税)]1))

:本体I"Jの噂!f);Iケットに収りつけ可能。

WINDQWver.3，Q。

X68000~dl 自の本絡的ワィ

装備 。新たに、65，536色の自然色グ ラフィック表示を可能

とした『クeラフィックウインドウ』捺をt{iiil花。またアニメー ション

即IJiilllをウインドワ上で表現でき、手経にコンピュータアニメ

ーションが楽しめるrCGAウインドウ止さらに従来のエディタ

のイメージを一新、高度な日本37f:文升作成をサポートするsx-
WINDOW対応のFJg機能 日本~lfマノレチフォントエディタを標準

装備。アウトラインフォントの1l'JlJflもさらに日i率化が図られています。

出SX-WINDOWよの512X512ドットのエリア内でー表示可能。

GuJtニ対応する大容量メインメモリを搭載。

メインメモリは標準で4Mバイト、複数のアプリヶー ションを

ウインドウ上て、問H寺に使用するなど大立のデータ処耳IIに対

パスによる日迷アクセスが可能、優れた拡張環境でシステ

ムパワーアップをサポートします。

出メモリj判 J北には 4MB I付官ISW/ ;l北 RAM ポードCZ-5BE4 ~~i司且

j，l日干持54，8001"J(税別)、4MBW/，'&RAMモジューノνCZ-5M

E叫~~U:1色 申lI i 中称49 ， 800 l-' J(早見 )) 1 ) ) をごf>J.!) IJ (た'色 、、。 なおCZ-5

ME41J:CZ-5BE4_)二に談判します。

X68000シリーズの高機 能を継承した上で、さらに使いや

すさの向上を図ったコンパチビリティ重視設計則、すぐに

使える高機能ソフトを標準装備。

.25Ml-lzでは泌すぎるアプリケーションも.従来のクロッ?Ji・ili主数

(10Ml-lz/16Ml-lz)で i]¥)/f1可能なゾフトコンパチilI"悦，没，1-1・

65，536色村)11.r1l¥色の 1'1然色 グラフィックスUi:i大表示エリア

512X512ドットト 1024X1024ドットの実I'-HI而エリアを持つ百可解像

度表示I1色 )J(M大弘之石、エ リア768X51 2 ドット ・ カラ-i{~品ディス

プレイ似)1]11.1;:1112は640X480ドット上段{以前解像度スーパーイン

ポーズ(インターレース);式/512X512ドット・W J-rJディスプレイ

テレヒ'fllUI)11りを淡Wiした~Mo'l*II I /Jr自然色クeラフィックス~世(1~ 。

.外百ISMIDIl"'i'ih;tもコントロ-)V可能刷、ウインドワ l二で手椛に

コンピュータミュージッタが楽しめるMIDl-n加はず}必ずノマイスドラ

イパf持，IilI.・ステレオBオタター7.S1f_(干u-nFM"tIiHA.ADPCM.J:持

峨.プリン久 RS-232C，SCS I ‘オーディオ入 I~L'1 jJ.イメージ入

力なE多彩なインターフェイス?持制。. 円本部変換効率や傑

作性をl¥':iめた 円本，1nフロントプロセッサASKvel'3.Of，ル)ilI.。・従

米のエディタのイメージを一新したSX-WINDOW対応のお

ili多機能日本 .1 :i マノνチフォントエディタ~~::準装備.日本間マ

ノνチフォントエディタq-，にWiりやlける絵やグラフなどが簡JI11二作成

できるグラフィックパターンエディタ.MIDI対応のX-BASIC。

;;<1アプリケーションYフトおよび川辺機慌のうち、一昨日制作しな

丸、むのがあります。刊し〈はシャープぉ布;級相談窓口にお111)

丸、合わせくださL、。

政2 ]O.4~~1，!カ ラ ー~(~ . '.:. ディスプνイ LC-IOC lー 1-1 棋主:\~ fi町 f科

598 ， 000 l-' ) (~見山)U主総ケーフ，)VAN-1515X線i.\~側儲

4，2001リ(税別)をご{必)TJくださL、(SX-WINDOW対応ア

プリケーションのみ、色数に:Illjl艇があります)。

認{3}JIJ必のMIDIインターフェイスが必要です。

|5.25"FDD7ンハツタンシェイプシリーズ 1 
.X68000伝統のマンハッタンンェイプを継示 ・5.25インチFDD2)，H持峨

.80MBハードディスク内嵐(CZ-510C);・5

.マウストラァクポ-)V~l1fl装備 ・ASCII ~~拠フノレキーボード採川

mCZ-500Cには，2.5インチ80MB内蔵川k、ードディスクドライブCZ-5!-108
12.5インチ160M日内蔵IIJハードテ1スクドライブCZ-5HI6(6円発必 「定)

をIIJ;U:してL吐す。

ぶY8B030
本体+キーボード+マウス・トラ‘ノクポール

5.15インチFDDタイプ CZ-500C-B(チタンブラック)標準価格398，000円(税別)
・::IBEiIICZ -5 1 日 C-B (チタンブラック)標準価格4B8 ， 00日円(税~ IJ)

14型カラーテ'イスプレイ
CZ-608D-B(チタンブラック)棟準価格94，800円(税別・チルトスタンド同梱)

3lIo"'.Wiill)_tJコンパクトシリーズ . 

.32ピγトのハイパワーを4延納したコンパクトフォルム ・200対応:3.5インチFDD24併M<

・80MBハードディスク内雌(CZ-310C)務.マウス際単装備 .コンパクトキーポード採川
mCZ-300Cには.2.5インチ80MB内蔵JIJハードディスクドライブCZ-51'J08/2.5インチ160M日
内雌/fJ'、ードディスクドライプCZ-5H16(6J'l~g'ó子主主)を用意してt 法す。
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本体+キーボード+7ウス
3.5インチFDD~イプ CZ-3日目C-8(チタンブラック)標準価格38 8 ， 000円(税別)
1#I.，g'* CZ-310C-B(チタンブラック)標準価格478，000円(制 1])

14型カラーディスプレイ
CZ-608D-8(チタンブラノク)標準価格94，800円(税別・チルトスタンド同梱)

NEW 
X玄8B030

EXE 
クラブって
何だ?

X68030/X68000を手に入れたら、

やっぱり他のユーザーがどんな

風に使っているのか気になるもの。

ということでEXEクラブは、そん

なあなたのための、他の68ユー

ザーとのコミュニケーションをパッ

クアップする、情報交換の場です。

本体同網の入会申込ハガキを
送るだけで、自動的に無料入会。

さらに下記の特典付き。

会
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.お問い合わせは 初旬-7)危柑武会ね コンシューマ一センター西日制凶器室 干545大阪市阿倍野区長池町22番22号 町 田)621-1221(大代表)
電子機器事業本部システム微器営集部干545大阪市阿倍野区長，也町22番22号 合(06)621-1221(大代表)
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特集 席巻するローテク文明

ドローイングノマッド33070& MA TlER 

EGBEE-03話器M白。

瞳璽覇
臥豆主弘主主弘主主誕道::r.a:t:弘主主猛;2f;弘週
悪魔城ドラキュラ

ウ'ェ Jレスナーグ戦乱

こもりシステム X探偵事務所

c 。 T 

73 席巻する口ーテク文明
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小さな満足のために

口ーテクの森に憩う
目指せジョイスティックの皇(1)

理想のゲーム環境を作る
身の周りの小さな政良

もっとも人に近いインタフェイス
無駄似量求と無駄の奨学

カラーコーディネートの夜明け
灘JIt史

中野修一

伊;盆見あきら

伊;接見あきら

m
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一
四
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一
位

ショウレポート

ビジネスショウ'93
OhlX Grsphlc G副lery

D白GACGアニメーション講座
新製鼠紹介

ドローイングパッド33070&MATIE円
氏周レポート

X68000 Comp8ctXVI/24MHz r円EDZONEJ 
特集カラー紹介

席巻するローテク文明
一一軍司直一一

SOFlWARE INFORMA TION 
新作ソフトウェアITOP10

T円ENDANAL YSIS 

26 

28 

GAMEREVIEW 
30 悪魔城ドラキュラ
34 リフ]レラブル
36 銀河英雄伝説m
38 大航海時代II

41 幻影都市

42 ヴ‘ェルスナーク車括L

進o慶到

八重塩那智

高橋哲史

柴田 i事

西川善司

溜康史

44 
AFTER REVIEW 
エトワールプリンセス

〈スタッフ〉

.編集長/前悶徹・副編集長/植木意夫.編集/浅井研二 山田純ニ豊浦史子.協力/有国際也

中森章林一樹吉田幸一塁審門真人吉田賢司朝倉祐二大和哲村田敏幸丹明彦三沢和

彦畏沢，事↑噂司馬懐石上違也柴田 i車灘康史機内戚歪進絡鹿沼l・カメラ/杉山和羨・

イラスト /山間晴久寺尾響子高橋哲史 川原由唯 .アー トディレクター/島村勝頼.レイアウト /

元木晶子 ADGREEN ・綬正/グループごじら



費紙絵歯車田 哲也

137 THE SENTINEL 

138 M8X用8-08“SWORD"

96 
猫とコンピュータ第82回

それでも八コがほしい

98 
第72回 知能機織慨繍ーお茶目な計算機たちー

人工生命に関する断章(南の島にて)

136 x-ov四 .NIGHT劉踊

期待に応えた斗リーグ

三軍温喧岨ESilB胆豆島田

24 
也子 InCGわーるど[第26回]

足あと

46 
ファイル共有の実験と実践(その1) 

円S・232Cを使ったファイル転送

53 
吾.はX6即日日である[第自由]

メモリ操作の深部へ

57 
Creatlve Computer Music入門(22)

ピアノのシミュレート

62 
新生ASK3アクセサリプログラミング

アクセサリの基磁知識

86 
DoGACGアーメーション講座 rCGA事件簿J 第 11舌

車体に映り込んだもの

101 
ハードウェア工作入門 (37)コンピュータアーキテクチャ編

新たなるステップに向けて(復習編)

104続益討議論の4) 

OhlX LlVE In百3

:j(:~.，;:: ' ~;'~'..\.若乃.

引 昨l
ト!Iiiiii号y?5? 7 円子:五舟~時司

|針路汁
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筑紫jfj~程

高沢恭子

有岡隆也

高原秀己

寺尾響子

由井清人

泉 大 介

瀧 康 史

田村健人

かまたゆたか

三沢和彦

石上達也

Midnight Circle (X6B凹0・Z-MUSIC+PC附用SG-55対応) 田中正則

106 舎日の目はさようなら (X68000・Z-MU8IC用) 宍戸輝光

赤い靴 (X68000・Z-MUSIC+PCM8用) 宍戸線光

112 ごめんなさいのページ

117 木X6即探日索日マシン筒プログラミング Chapter一2A" 

(で}のショートプロぱーてい その46

127 ギターもいいけどウクレレもね

134 ANOTHE円CGWORLD
154 こちらシステムX探偵事務所 FILE-ll

三角形を塗り潰せ

費鴎者プレゼントーー 153 

ペンギン情報コーナー ー162
FILES OhlX ....164 
質 問箱・，166
STUDIO X ....168 

編集室からIDRIVEONIごめんなさいのコーナーISHIFTBREAK/mlcroOdyssey..... .172 

村田敏幸

古村聡

寺尾種子

柴図 j車

1993 JUL. 

7 
U州制;tAT&. T BEll LABORATORIESの05畠てす.

MachlJカーネギーメロン大学的05名です.

CP!M， P-CPM. CP/ Mupls. CP/M-86 CP/M-68K， CP!M-

8000. DR-DD5t:デ y タルリサーテ

05/WtBM 

MS-OOS， MS-QS/2. XENIX， MACR080， MS C， Wtndow 

sl;1 MICRQSQFT 

M5X-D05t:アスキー

0$-9. 05-9/68000. 05-9000， MW Cll MICRQWARE 

UCSD p-systemtlカリフ巧ルニア大学理事会

TURBQ PASCAL， TUR80 C. SlDEKJC剛志BQLANDINTER 

NAT10NAL 

LSI CU.LSI JAPAN 

HuBAsrct;J、ド ソンソ フト

の商慣です.その他，ブロクラム名.CPUfJー闘に各

〆ーヵーの量録画様です.本主ゆで('-TM旬。"R回マー

クは明記しτいまぜん.

*Itに掲載されたフログラム由著作健"フログラム

作成者に保留されてい草す.著作樋上.町Sと明記さ

れたむの以外。個人でtf周するほかの練断閣制tHI

じ勺れてい Zす。

-広告目;欠

アイビッ ト電子…。 ・・・・H ・a・・183(上)

アクセス・ ・・ e・..............184
計測技研 •••.•. . . . . . . . .. ・....，182 

コナミ ・ ・… ・・…・ーい・・ …10 

J&p...・e・...・ e・...... …表3

シャープ........... ・・表2・表4・1・4-9

九十九電機 一ー … 13 
P&A........ ・.. ・・e・・・0・178-181

ブラザー工事長・ ・・ -一 ‘ ......12 
満開製作所 .. •• ・・ ・ 176・177



SHARP X68030/X68000シリーズ

成熟するウインドウ環境で

一、
Y兵¥

V宅、‘、

CZ-294SS(5インチ版)

CZ -294SSC (3.5インチ版)各19，800円(税別)

512X512ドットのエリア内で、自然描画に迫る美しい表現が可能な

65，536色表示のグラフィックワインドワを駆使で、きます。さらにグラ

フィックワインドウ内で、のアニメーション動画表示、各種グラフイック

データのコンノfートも実現しました。高機能エディタ「日本語マグチ

フォントエディタ」を標準装備。アウトラインフォントの展開もフォントマ

ネージャの効率化により、さらに高速化が図られています。その他、最

大ズームサイズの設定や任意サイズ、のグラフィックを背景に設定

できるなど、クリエイティブワークをサポートする数々の便利機能を装

備しています~ Human68k ver3. 0システム刊スクを付与属しています二

:，:〆インメモリ4MB以上必要です.※SX-WINDOW ，.，1.0/1.1/2.0をお持らの方には有償ハーンヨンアップ令行いまれ

(日本語マルチフォントエディタの特長)
-自由なフォント設定:フォントタイプ、サイス¥スタイノνを文字単位に指定可能。

;vピも自由な大きさで、付けられます。・ワープロ機能:禁JIU処理1(追い出し、ぶら下

がりも指定可能)、ワードラップ(半角文字)0・ユーザーカスタマイズ機能:

キ-11切り当て、マクロ定義、メニュ一定義(アイコンも定義可能)、外部コマンドなど。

・イメージデータの貼り付け:ノ守ターンエディタなどで作成したピットイメージ

デ、ータの貼り付けが可能。・シングルウインドウモードの追加:級数のファ

イノレをひとつのウインドウて‘編集がて‘きます。ファイノνごとl二編集環境の切り換えが可能。

・その他.レイアウト機能の強化、矩形カット&コピー/まITl診ベースト、?ーク・ジャ

ンプ機能。

之?う寸勢、¥、

待望のSX-WINDOW開発支援ツール。

CZ-288しWD 開発中

SX-WINDOW用のソフト開発に必要な開発ツーノVやサンプノVプ

ログラムを装備。プログラムの編集、リソースの作成、コンノfイノV、デ

ノ {:;tグとし、った一連の作業主~SX-WINDOW上で効率よく実行で

きます。初めてSX-WINDOW用のプログラムに挑戦する人にも、簡

単に基本機能の理解がで、きる33種のサンフ。ノνプログラム付き。また

各マオ、ージャ解説と|共l数リファνンスの詳細なマニュアノνも装備して

いますo :!f..>lイノメモリ州以上‘SX-WINDOWver2.0以上、C四 mpilerPRO-68K ver2. 1が必要です.

-開発ツール

・sxテ'J¥ッガ
SX-WINDOW上で線数のプロクヲムを
同H寺にデノぜック"i-ることができるyースコー
ド、テツマッガ。

・リソースエディタ
SX-WINDOWJこのリソースをリソースタ
イプごとの編集ウインドウでピジュアノレに
作成・編集が可能。

・リソースリンカ
Cコンパイラやアセンブラで作成したリ
ソースデータファイノν(オフ、ジェクトファイ
ノv)をリンクしてリソースファイノνを1'F1記。

-サンプルメイク
サンプルプロク'ラムのコンパイノV作業を
SX-WINDOW上から、 XCve1'2.1の
MAKE.Xをi呼び出して、自動実行する
簡易メイクユーティリティ。

-サンプルプログラム

・基礎編(四種)
各マヰ、ージ、ヤの基本的な機能のみを用
いた恭本ID!J作の理解。

・応用編(4穫)
基礎編での基本機能を応用した簡単な
アプリヶーションのf乍成。

・実用編(6種)
基礎/応用編での機能を駆使した、実
用的なアプリケーションの作成。

・その他ファイル

・インクルードファイル
Cコンノ号イラとアセンフヲ用の|羽数定義、
データ定義フアイノV。

-ライブラリファイル
Cコンノ号イラ用l瑚数ライフヲリ。

マニュアル
-ユーザーズマニュアル
・プログラマーズマニュアル
・sxライブラリマニュアル



さらに高度な創造次元ヘO

.SX-WINDOWを楽しく使うためのアクセサリ集

CZ-290TWD 標準価格14，800円(税別)

SX-WINDOWをさらに便利に、楽しく使うためのデスクアクセサリ1:1主です。スク

リーンセーバ、アドレス帳、電子手帳通

信ツ- jV、パズルなど12種類の笠宮な

アクセサリカ勺収められてし、ます。

回キーノート図スクリーンセーパ固スクラyプブッヲ

園ミュージックポ汐ス固ハイパーリンク(電子手帳

通信ツ-)レ)回アドレス図スケジュ ラ園ウインドウ

アイコ ニファイ園ソフトウェアキーボー咽パズル

回ファイルサーテ(ファイJレ検索ツ Jレ)図7方ントリ

ンカ。 迂雇主互])

-マルチタスク機能をはじめ、通信漏境がさらに充実。

CZ-272CWD 標準価格19，800円(税別)

通信環境をさらlこ高めたウインドウ対応の通信ソフトでトす。マノVチタスク機能によ

り他のアプリケーションソフトを実行中でも簡単に通信が可能。また、ホスト局をク

リックするだけの自動ログイン機能、初心者lこも簡単なプログラム機能、最新モ

デム(20種類)もフノレサポートしています。 包亘三互[J)

・多彩なサウンドクリエイトを実現するFM音源サウンドエディタ。

- .S【・E副理rIJE盤圏
CZ-275MWD 標準価格15，800円(税別)

他のミュージックソフトで、演奏':1'の音色を、 簡単に作成、変更がでFきるマノνチタ

スク機能、またエディッ1"イメージ、ウェーフーの3つの編集/雌認モードを装備。

作成中の音色も501111の自動演奏でリアノνタイムに碓認、編集できます。まさにミ

キサー感党で音創りが楽しめるツーノVです。 (2~1B三互[J)

r-一一一ーー ー園田町白血薗田

-・・・・・・・・・・・・・・・
2

・・・・・・・・・・・・・・
E

・E
・-

充実の

E璽r.1']~
シリーズ、

mMultiword釘よU'Mult附 ordverl. 1をお持もの方には有慣パージヨノアンプを行います.

L_ー四ーーー一一一山一ー一一一ー
沼以上回PROンリ-;((])ソフ卜の動作にはメインメモリ2MB必要です.

帽・・・圃園田・・・圃圃幽園田園・圃・・・圃・・・・

.SX-WINDOW対応になってさらにパワーアップ。

CZ-293AW(5インチ版)CZ-293AWC(3.51ンチ版) 標準価格6，800円(税別)

10年にわたるユーザーの投稿など、新作306面が目白押し。まさに倉庫番の最

強版がSX-WINDOW上で楽しめま

す。移動可能先が表示されるAI機能

を搭載、またマウスをクリックするだけで

簡単に問題を作成できるエディット機能

や、キャラクタぞ欝えてちょっと違った雰

囲気でゲームが楽しめるキャラクタ変

更機能も設備しています。半年で解附こ

らあなたは天才?です。 包面三百二D

・ウインドウ対応グラフィックツール。

CZ-263GWD 標準価格12，800円(税別)

マウスによる簡単操作、65，536色中16色の多彩な表現、クリエイティブマインド

に応えるワインドワ対応ペイントツ-jVで、す。同"寺に複数のウインドワを!日jいて編

集でき、各ウインドウIIJJでのデータ交換もできます。 (2MB，豆!lJ)

• rSX -WINDOW開発キット」のサポートツール。
⑨ 

CZ-289TWD 開発中

SX-WINDOW開発キットをさらに使いやすくするためのツールです。SXコーノν

の簡易リファレンスを簡単に検広するインサイドSX、イベントの発生を即時監視

Tid1it習するイベントハンドラ、リアルタイムにメモリブロックの利用状況を表示する

ヒープビューアなど11概のツ-jVが用意されています。 ③亙，ver2.0)

-・・・E・・・・.-
球伍亙主D の表示{率、メーリ2MB以上、…

園田ーー一一一回目白寸

曹曹膏再竺SS& 5『園田開昭唖開

CZ-225BSV 
標準価格32，000円(税iJlJ)

Zejt社のお体供栄吉11をサポート。同

11寺に6{!}体のフォントが指定可能、

レーザプリンタのフォントも複数使用

できます。またキー操作やメニューの

改良、均等 ~!f IJ り付 け、グラフイックの

アイコン化なEも可能。

-ビジネスグラフチャート。

阻富富田盟国
CZ-267BSD標準価格38，000円(税iJlJ)

E

・E
・------E
・E
・---
E
E
-
-
E

・E
・-E
・E・-

~~尭売予定のソフトの画面写真11軍物とは異なる唱合があります.

・お問い合わせは ンヤープ隅子機器脚本部AVCシステム糊推進室 〒162東京都新宿区市谷八幡町陣地 雷(03)3260-1161(大代表)へ Wャ-7c;。楠罰金祉



SHARP 

湾総
o -i'・巴』決
4 合 4

4号ーナやそ;

ハードラ{スクが

使いたしも

Compact専用の内蔵ノ、ード界イスクが登場し;ました。

SCSI仕様の80MB。場所を取らずに高速・大容量ファ

イル環境を実現します二

・内蔵用ハード灼スクドライブ(CZ-674C専用)

CZ-68HA..........................…好評発売中
採取りつけに関してはシャープお客機ニ・相談窓 口にてご相談ください(取りつげ費~IJ) ，

さらに大容量をお望みの場合、外付け用のSCSI端子

で一般のSCSIハード示ィスクも接統可能。フノレピッチ

SCSI端子レ、ーフピッチSCSI端子を接続するための

SCSI変換ケープツレも用意していますh

園SCSI変換ケーフツレ

CZ-6CS1.......標準価格12，000円(税別)

d 
cZ-6CSl 

NE-" S 
Opinionl2 

(従来のソフト資産を活かしたい。)

これについても、Compact専用の外付け5インチフロ

ッピーデ河スクユニットを用意していますから、従来の

68シリーズの資産を有効活用できます~3 . 5インチと

5インチの問でのデータのやりとりも可能。また、cz-
674C及びCZ-6FD5のスイッチ設定を変えれば、5

インチソフトからの起動が可能になり、市販ソフトなど

そのまま使えますL

.増設用5インチ・フロッピーデ可スク・ユニット(CZ-674C専用)

CZ-6FD5・・・・田・・・・・・・・・・・・・…・・標準価格99，800円(税}JIJ)

Opinion3 

(タ{スプレイテレビを接続したい。)

Compactl阜、従来のシリーズと比べ体積比44%と小さいため、コ

オ、クタの形状も異なっていますが、このケーフツレを使用することによ

り、がfスプレイテレビやRGBシステムチューナーを利用で、きますL

舟
¥。

.15型カラータfスプレイテレビ(スピーカー・チ/Vトスタンド同欄)

CZ-614D-TN. …・・…ー標準価格135，000円(税}JIJ)

・タィスプレイテレビ/CZ-6TU用RGBケーフ、ノV

CZ-6CR1……....・ H ・..…ー標準価格 4，500円(税別)

・タイスプレイテνビ/CZ-6TU用テレビコントロールゲーフツν

CZ-6CT1....一… ………・標準価格 5，500円(税別)



ノtーソチブレワークステーション

X68000 CompactXVIについての
ご意見、ご要望にお応えします;

Compactは2MBのメイ

ンメモリを標準装備してい

ますが、本体内で最大8

MBまで拡張できます二

容量

標準 12MB

4MB 

8MB 

周辺被緑

CZ.6BE2D 

C11 
直宮「
CZ-6BE2BX2 

.2MB増設貼Mボード CZ-6BE2D標準価格54，800円(税811)・2MBJo設RAM CZ-6BE2B標準価格54，800円(税別)
織取りつけに閲してはγャープお客様こ・相談窓口にてご相談ください(取りつけ1II~11) 0

s 

( 液晶《砂川と
sx羽TINDcJWの関係は?

液晶デ勾スプレイ(LC-I0Cl・H標準価格598，000円・税別)の解像

度は640X480ドット。Compactで・は、従来のX68000シリーズの画

面モードにこの画面モードをプラス。解像度の制約を受けないウイン

ドウ環境ならではの機能です二このようにSX-WINDOW環境の確

立により、ハードウェアtこ依存しない快適な操作環境が実現します二

SX-WINDOWの実直面エリア
1024X 1024ドyト

SX-WINDOWの通常褒示エリア
7関 X 512~・-沖

SX-WINDOW上での
液晶ディスプレイの襲示エリア

6相 X480ドット

768 
1024 

Opinion6 

(数値演算フoロセッサはほんとに速い?)

ご存じのようにMPU68000自体は複雑な;11勿C(i宇品JJ小数点滅Jf.)

を単純な計算の組み合わせで"j-ÿって~'!To X68000シリーズに装

備されている浮動小数点iiiiJf.パッケージrFLOAT2.XJI.t.、よく使

う単純な組み合わせをまとめたもの。数他i街Jf.プロセッサは、いわばこ

のパッケージの機能を、 ハードウェアでif，ij速に実現し、MPUの負

強を経くするものですLアプリケーションプログラムの中には浮動小数

点演算を必要としないものもあるため、すべてのプログラムが苅迷にな

るわけではありませんが、レイ トレーシンクーなど大量の実数演Jf.を

必要とするソフトウェアの場合、飛』判的な実行j事度の向上が期

待できまでれ

・数値演算プロセ州CZ-6BP2標準備機45，800円(税削
減数値潤車プロセッサ11CZ-6BE2D上に甚着します.

"取りつ付に閉してはyャープお客槽ご相1車窓口にてご相級〈ださいllIl1リつけ1I!811)0 

XYssooo 
Comp日ct

本体+キーボード+7ウス
2HD3.5インチFDDタイプ CZ-674C-H(グレー)線機{問機 298，000円(税別)

14型カラーディスプレイ(ドットピッチO.28mm)

CZ-608D-H(グレー)粉、準備機94，800円(税lJiJ)

.お問い合わせはー 電子機器事業本部ンステム機器営業部 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮(06)621-1221 (大代表)

電子機結事業本部AVCシステム車操推進室 〒162東京都新宿区市谷八幡町B番地 雷 ω3)32印 ー1161(大代表) ザ令-7Ic。械司会事I
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入力から、編集、出力、複写まで、カラーの世界は、シャーブです。

| 高品位クリエイティブワークツールシリーズ | 

(600一明 ) 
高品位、高画質、高速読み取りを実現。 I

.基本解像度300DPI、当社独自手法により最高600DPI

の高解像度読み取りを実現、微細な線や点も鮮明に再現。

30-600DPIの範囲で最小O.OIDPI単位の解像度指定と

読み取り範囲の画案指定が可能.各色l画案あたり256階

調(8ピット/画案)のデジタルデータ処理により、約1，677万色

の美しい再現力・スキャナヘッド移動|時間を短縮することに

より、トータル読み取り時間を大幅に短縮(当社従来比約2/

3)・画像の編集や加工などグラフィック環境を強力にサポー

トする専用ユーティリティソフトを装備・3タイプの透過原稿読

み取りユニット(別売)で、A4から35mmまでのネガ/ポジフィル

ムなと守の透過原稿に対応・SCSIインタフェース1諜準装備

減当社独自手浩による鍛似解像度

t/ ." 

カラーイメージスキャナ

JX・325X

NEW 

標準価格190，000円(税別)

(~~種類の制伽マ…を搭載 1 
質感鮮やか、高品位カラーイメージジェット。1

シャープ独自の10シリーズコマンド(Gモード)に加え、NM

-9900モード(Nモード)、ESC/P24-J84C準拠モード(Pモー

ド)をサポート。一般文書の作成から各種デザイン、建築用

パースなどCAD分野に対応・発色性に優れた普通紙対応

の新黒インキ採用。専用紙はもちろんオフィスでよく使われる

普通紙にもカラー印字.プリントバッファメモリ(128KB)の内

蔵で、ホストコンピュータの拘束時間を軽減.48ノズル(各色

12ノズル)採用の高速印字。A4用紙1ページ泌を約90秒で

プリント(データ受信時間除<)・ビジネス用途に適したB4徴

用紙幅対応・OHPフィルム(専用)にも鮮明プリント・ノンイ

ンパクトならではの静粛印字・インキ補充は簡単、経済的な

カートリッジ方式。 ※261x174(mm)領域

カラーイメージジェット

10・735X-B
標準価格248，000円(税別)

SHARPオリジナル

IO-735X-B 

対応

.SX-WINDOW対応ペイントー'J-)レ

Easypaintl盟国
CZ-263GW 標準価格12. 関O円(税~IJ)

-オリジナリティを，舌カ、せるポップアップツーjレ

NEW Printshop G盟国ver.2.0
CZ-221H5標準価格20.日∞円(税別)

CHARTm盟国
CZ-267日50標準価格￥38.000(税別)

Press Conductor Gm3 
CZ-266B50標準価格"'28.0∞(税制)

アプリケーション
.W 河川YGを実現、ドローグラフィ yクソフト

CANVAsm盟国
CZ-249G5様準価格29.800円(税制)

|資料のこ官官求・お問い合わせはコンシューマーセンター|

-マルチワープロE盟国
Multiword ver.2.0 
CZ-225日SV繍準価格32.日∞円(税別)

SX -Window ver. 3.0 
CZ-294SS(C)標準価格制9.80日(税別)

・東日本相獄室。干261 千葉市美浜区中瀬1丁目 9~昨2号含(043)297-1221(大代表) ・西日本相談室・干545大阪市阿倍野区長池町22番22号包(06)621-1221(大代表)

干545大阪市阿倍野区長池町四22号 fr(06)62ト1221(大代表)Woャ-7J，繍託金村

5HARP 15 COLOR 



コナミ椋式会祖ミιz;::rzt揺らFrit;ZZE2222;臨時時計三:⑧jE面的ンサービス



関東東京03(3436)2277 東北秋田 0188(24)7000 九州補間092(715)8200 大牟目的判(55)4444I・商品に聞するお問い吉t.>tれま・ ハローコナミ
関西 大阪 06(456)4578 北陸新潟025(229)1141 柿志0994(72)0606 鹿児島日994(44)3977I由酬ご個師コナミホットライン函フリーヲ子ヤル0120・086-573
北海道札幌 011(241)4900四 国 総 山0899(33)3399 (以上、全 10局開股しております~) I宮鼠時間同柑日~童雌白(祝日を隊<)10:30-17:00電話番骨はお間連えのEよいようにおかけ〈ださい.



究樋の二人打ち麻雀ゲームがついに主聖地!き〈き
くスピ ーデイ ーに進むゲーム展開はttしい現代人に
はまさしくうってつけ! 気に入った対戦相手を附I
隆にセレクトでき 、』係省初心者には織しい当たり牌
表示繍飽などの貌切設計、お携しみのCGは期待を
裏切らないifJ1J2画面CG!BGM.Iまいまや当然、
PCM同期で全 16蜘! !妥協や手紘き を一切銚し
エンタ ーテイメントを追求したこのソフトを一度お
試しください。

.討応個掴/X68000版
・制帽/IRONGEAR
要マウス、メモリ2Mパイト

禍々 しき気に満ちた近手来都市、香港。狂気と悪しき

欲望とが渦巻くこの都市を、いま一人の男が駆け抜け

る。失われた己の理主'a:求めて、 迫り来号車際ι自ら

身を提以};男、対魔掃討者 “天人"は、人民警察の対

魔特別攻撃I妊に属する女、 “美紅"と共に、その実体

さえ知れぬ巨大な悪に対し、湾身の気を込めて愛用の

銃を放つ。果てしなく続く戦いの日々は、いつしか眠

ることさえ忘れさせてしまった ・.8等身キャラクタ揖則
・キャラクタ植111革命日

・~ ~"1イパヅト"マウス
オベレーシヨン吋融

.VRシステムVcr.2.5柵
圃 MIDI対応

.W2Mパイトメモリ-

EKE官￥6，800~
.剣応・掴/X6駅間版

.制仰/JAKERUソフト
。ミ3マイクロキャピン

園幽幽幽幽・

ー;.:電極:到I1I1・

ディスカウント
キャンペーン63
内Sティグナスの官険 MNMソ7トウヱア)2，蜘円 ￥1，200 

アルガー ナ68(MNMソフトウエア)3，8∞円……￥1，200

シューテインタ68KGAMESデランプリ lアモルファス)3醐円…￥1，500

シューティング68KGAM民優秀作2作(アモルファA)3醐円・・・￥1，500

DINOLAND (ウルフチーム)4，脚円・H ・H ・"……￥2，000

スタートレーダー 作AKERUソフ ト)4，8∞円……￥2，000

ロードス島戦記福神漬いじ刊ード)3畑円 … '"・ H ・"￥2，000

NOBLE MIND (アルファシステム)5，9曲円 …・・・￥2，900

シュパJレツシル卜 ll(工面量スタジオ)5，900円・・・￥2，900

Jレーンワース「黒衣の貴公子J(T&Eソフト)6，醐円……・・・￥2，900
超人 (FIX)4，醐円…………………………・・・￥2，900

スーパー上海ドラゴンズアイ (ホットピー)6，醐円 ……・・・￥2，900

オルテウス 2(ウインキーソフト)4，800阿… …・・・￥2，900

マジカルショット (MNMソフ トウエア}哨00円・・・￥2，900

リップスティ ックアドベンチャー2(7，ア1)ーテール)4脚円 ￥3，500

機押師団 (アートデインク)4，800円………・…・・・・￥3，800

ファーサイドムーン {アートデインク)4，800円… … ￥3，800

栄冠は君に (アー トデインク)4，800円 … … ・…・・￥3，800

ハイドライドm(T&Eソフ ト)4，800円……・・… ￥3，800
幻獣鬼 (T&Eソフ ト)5，800円 ・…・・・…....・ H ・・ H ￥3，800

アクアレス (酬CT)7，000円 ・・H ・H ・-………￥4，800

A列車で行こうm(アートデインク)9，800円……￥6，800

チェイスH，Q・(TAKERUソフ ト)7，8凹円………・・￥3，800

づヲザー工業練武吉社 刊Iltl名古屋市畑区間2番l号自EI鶏揺I1l1t，.ぬ 通信販売 盟主31211話連諸島長紫野111
-~圃且-:<翁



ずっと待ち焦がれτνた待望抗新製畠がつVに発売f
X68000f;リース32ピヴト最上位 機が・・・・・・。

・新たに32ビットCPU(MC68EC030/ I _.一一旦品目_......d.......】
25MHz) を搭載し 、 従来機の2. 4~4 . 2
倍以上のス ピードア ップを実現，/

・成熟す るウイ ンドウ環境、使 いやす

さと 高機能を追求し、動面機能・SX
-WINDOW Ver.3.0搭載

.SX-WINDOWの操作環境を考え、 4
MBメモリ内蔵 E 

・カラー液晶ディ スプレイ接続可能 | ツクモ将f菌室Sタy，OOO

5インチFDDモデル CZ・500C-B標準価格￥398.000

5インチHDDモデルCZ・510C-B標準価格'"488. 000 

3.5インチFDDモデルCZ・300C-目標準価格￥388.000

3.5インチHDDモデルCZ剖OC-B標準価格￥478.000

68030用8MB増設RAMボード発売//
これ一枚で、いっきに12MBフル実装*

-・・・E歪~・E ・r.'Þ'}主t・+剖匙"I:"，.IJi.唱:::I;:S;Z"'~_

100MBハードディスクックモ特価￥5 0，000
127MBハードディスクック モ特価安55，000
170MBハードディスクックモ特 価安66，000
200MBハードディスクックモ特価主??y，OOO

. ______  I!!t司亘・・il::::f<'.... ...:::ヨ置・・・・・・・・・田・・・・・
スーパークラフィックツールセット

hをめ1.慣れてしまうとマウスかいらない
NS Catcomp製 DrawlnsPad(タブレットセ ット).......1'76.500 
サンワード Matler(マテエール).. .... .•• .. ............1' 39.800 

合計定価l'116.300 ツクモ縛価Y95，000

~0'I2. ハイクォυティなのにこんなに安い
ヒューレγトパッカードHPDesk Jet 505J(イνジェク トプリンタ) ￥99.800 

カラーキット l' 12.000 
アーベル フUンタケーフル ￥4.800 
サンワードMatler(マチヱーJレ) ー ￥39.8日O

合計定価1'156.400 ツクモ縛値Y112，0ゆO

-ームミ'~'i I 吊kt~lト ・・・・・・・・・・・・・・・・・
MOが舎一番トレンデイ
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圏内 ・外で活11/使って便利、持っττ安心 〆ツクモグ
ローパルカードはジャ yクス・VISAとの樋織力一ドです。
ツクモ各底でのお買物がら〈ら くできるよに、圏内はも
とより海外での分割ショ γピμグもOK/
20才以上田方にはキャッ シングカードも需持量し ます。
お申し込みはft03(32Sll98鵠又は庖頭にて/

が駐車f
CZ-500C-B "'398.000 
240MBハー ドディスク

ーいーい サー ビス

X6BOOO X6B030用ドライブTSシリーズ大野評発売中!!
cr-----..自のつけところがνクモでしょ
-X60ODO&60030シリーズ苅応3.5インチフロッピーディスクドライブ

If 花園3XRシリーズ

[kht1J 司--，. 1 ~' 7肝…ド門附叩…一ラ引叩…イ村川ブ汁ツl : E 〈f仕?士?!〉 )プT百問一s目刊…3以m…x畑R

.ユ?引イリげテイげYフトH付サ情属 (げデパ TS-3XR2定価 ￥ 57.8叩0∞0 

.占ぷ準よι:L2:2ル;FJマeツyタ一 2ドライブ ックモ特価Y46，100
※Compact XVI/X68030シリーズでお使いの方は、ケーブJレ(TS-XR5CA特価￥6，800)が別売です.

• X6800日Compact& 68030シリーズ対応5インチ

フロッピーディスクドライブ

TS-5XR ({士機¥ ー ，...， ...... 

シリーズ :trmthけ レ付

x 

TS-5XRl 定価 V53.800

1ドライブ ックモ縛・V42，8'OO

TS-5XR2 定価 V72.800

2ドライブ ックモ特価Y5?，8'OO
・X68日日目の5インチモデルをお待ちの方へ
おすすめrX68日30セットJ

「ケーブル1本でX68000が5インチ ドライプと して使えます/J

という釈でX68030購入をお考えの方ならばニの組み合わせ
CZ-300CB" ........ .... .............. .. . >0< 388，000 
TS-XFDCA ............. .. ................................... >0<9.800 

合計定価￥397，800 ツクモ特偏Y925，000
更にボーナスセール期間中、先着20名槍にシャープオ リジナル Il-j: 
ゲームをプレゼン 卜f

80 
圃圃圃圃圃圃圃..  .11、~~・・~q， l日E司í.òl F.司 F市IllI fi rc::;司圃圃圃圃圃圃圃・

女モデム -・・・・山H・ITOT唖:OiIO‘::<'.J与司回s:::.吃函直W止e.l'.i.<II羽.--

AIWA PV-AF144V5 
定 価 ￥64.800

ツクモ特価￥54，6'00
.SC-55MKII .￥ 69.000 ・CM-500 ￥115.000

.SX-68M II ・0 ・・￥19.800 ・SX-68MII......'" 19.800 IIf-= ・Mu-ISupper ￥39.800 ・Mu-ISuper"''''39.800 

合 計定価￥128.600 合計定畑 ￥174.600

ツクモ特価yタタ，000ツクモ特価Y140，000

画 A1:!._:，t-) 電量B1:!._:，t-)

女通情ソフト
-たーみのる2. ツクモ絡価基r19，000 ・CommunIcatlon SX  -88Kツクモ特価Y16，!'00 

--.:軍混同，nfiJr;.1-持:哩::l'I'II~1 ・1・l'，'jØlJ::JJ司』圃圃圃圃
-E・E・.:唱円 : 1 1I1I 1 1:aI~4"1=r:土:'1I'.fi ，司:::13••• 

SX-WINDOW開発キ ッ ト

CZ-288LWD 予約受付中 1MB焔殴RAMボ ー ド

(CZ-600C専用)

1MB~・殴RAMボード ッ ク モ 特 価Y11，000 11・・

(ACE/PRO/PR02シリーズ用)

2MBII殴RAMボード

(拡張ス ロ y ト専用)

4MB網殴RAMボード ッ ク モ 終 値￥2タ，000
(拡張ス ロット専用)

※計測技研のボードも取り扱い中 H お問い合わせ下さい。

SX-WINDOW Ver.3.0シ ステ ム キ ッ ト

CZ-294SS/S S C  ... .... ー 書￥ 19，800
Communication SX-68K 

肯Logitec3.5イン チ光磁気ディスクユニットセット肯 IICZ-272CW口
LMO-FMX330・0・ぃ・ ー.................. ・'"178.00011 Sound SX-68K 
SCSIケ ー ブル ー...... … サービス 11CZ-275MWD 

、レンズク リ ナヘ フィルター付 ツクモ特価fl4J九'00011 ~::!P!~'!.t-=.~:~K 
属。州 uman68K Ver3.0以上が必要です。 IICZ-2回G W D

ー>(.19.800 

...>(. 19.800 

通 信販 売のご 注 文は下記フ リーダイヤルへ 。

全国ととからでも通話料無料
民主タヲ3 0唱20・377帽 9 9 9
遇匝包ンヲー 03・325唱・99噌咽 望号信吾足妄言孟躍にデ

クレジット払い
月々 v3.000以上司均等払いも頭会
主 L..:・1-ボーナス2回払いも
受付中ノ

カード払し， (￥5.000以上)

各種リース払い
〈わし〈 は各庖にお問い合わせ下
さい。ケ スに合わせてご椙酷に
のります/

全国代金引き話題え配達

現金書留払い
〒10ト91車京都千代田区神田

郵便局私・輔135号
Yクモ過眠センタ Oh/Xt象

銀行振込払い



在庫僅少!お近くの書屈でお早めにどうぞ!

o u t ~企， 

著者一-

定価 3，900円(本体3，786円) 判形

好評既刊Ii'InsideX68000.Dの

X68000で利用できる拡張ボードに関す

豊富な図で解説

あわせて、X68000

DC規格や各

~ 
O 

Ii'Oh! X.D誌に掲載された著者

(各



Xユーザ必携12巷そろって堂々発売!

85判プラスチ yクケース入り
2冊セy ト(分売不可) ディ スク付(5"2HD2枚組)

定制fi6，800PH税込)

本容 は、 X68000周に移植されている Cコンパイラ X68000

GCC(GCC)、アセンブ.ラHighspeed assembler(HAS)、リンカHigh

speed linker(HLK)、デバッガGNUDebugger(GDB)について新たに

書き下ろしたドキュメン卜であり、開発キットです。付属ディスク

にはこれら4種類の開発キットとサンプルプログラムを収録。ライブ

ラリには、 XCコンパイラおよび悶シリーズの rJibcJのライブラリ
が利用できます。

iVol.1 Programmer's GuideJ iVol.2 ReferenceJの2冊より構成。

Vol.1では、基礎知識とGCC、HAS、HLK、GDBの各機能および操
作方法について解説します。またVol.2では各種オフ。ションスイ ッチ

や工ラーの対処方法についてまとめ、ハンディマニュアルとして最
適です。

C ち目
Vol.1 Programmer's Guide 
Chapter 1 X68000開発ツール概説
Chapter 2 X68000 GCC 
Chapter 3 X68000 HAS 
Chapter 4 X68000 HLK 
Chapter 5 GDB 
Chapter 6 Appendix A 
Chapter 7 Appendix B 

Vol.2 Reference 
Chapter 1オプションスイ ッチ
Chapter 2診断メ ッセージ
Chapter 3 GDBのコマ ンド
Chapter 4 Appendix 

85判・プラスチックケ ス入り
2冊セ y 卜(分売不可) ディスク付(5"2HD2枚組)

1i::filfi 7，800ILI(税込)

#1に続く #2は、 XCおよび、X68000GCCで利用可能なライブラリ関

数の集大成です。本書は、ライフラリ関数をic標準関数ライブラ

リJiDOSコールライブラリJilocsコールライブラリJiマルチバイ

ト文字ライフラリJiSCSIコールライブラリJi幅広文字ライブラリ」

の6つのレベルに分類、著者らが独自に開発し、その解説を書き下

ろしたものです。

iVol.1 User's ReferenceJでは、ライブラリ関数を使用していくう

えでの基礎知識や注意事項、およびファイル操作やユーザ管理など

のライブラリ設計について詳述しました 。 また ivo1. 2 

Programmer's ReferenceJは、付録ディスクに収録されたすべての

関数についてのマニュアルとなっています。

C(1m叩 NTS

Vol.1 User's Reference 
Chapter 1 LlBCリファレンス
Chapter 2 LlBCプロクラ ミング
Chapter 3 Appendix A 
Chapter 4 Appendix B 

Vol.2 Programmer's Reference 
Chapter 1 C標準関数ライ ブラ リ
Chapter 2 DOSコ-)レライブラ リ
Chapter 3 IOCSコ-)レライ フラ リ
Chapter 4マルチバイト文字ライフラリ
Chapter 5 SCSIコールライブラリ
Chapter 6幅広文字ライ ブラリ

在庫好評
僅少発売申

*本総付属の開発ツールをインス トーJレするためには、
シャープから発売されているrC Compiler PRO-68kJが必要です

層面F干1γフトパンク株式会祖出版事業部
恒型国 fE13日以6101Z22浜町凶 3
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今月からCGAのテクニックの秘密を

暴 く “C白A事伴簿"シ'ソーズを開始

します。ます白隠 r口円IVIN'WOM  

ANJの映り込みに挑みます。

横から見てみると，地面と池が斜め1二台なっtてい、

るのがわかる。映り込みはOの画像をマッピン '

グした長方形の板

. .・、ム
'_ • . . . . 

映り込みを実現する最 も基本的な手法。水面に

.は 2本の木が映り込んでいる

t • 

.‘..・

• 

• ‘ 
、. 

D己GACGアこメーション講座

~ 

視点の位置を変えればネタがばれる。池を半透

明にして，地面の裏側に上下を逆さまにした木

を立てているだけ

、

-. . 

Oh!X Graphic Gallery 17 
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踊製昂紹打
. 

ドローンク~~':Jド33070& MATIER 
Kawahara Youi 川原由唯

グラフイツカー待望の筆圧感知型タブレットが×田000で使えるようになり

ました。エヌエス・カルコンブの低価格タブレットとMATIE円の組み合わ

せで，より自在なグラフィック表現が可能になります。

コンピュータシステムの進化とともに<fil日格帯に落ち着いてきています。確かFM

さまざまな形のL山Il.装置が考案されてきま TOWNSには富士通純正で. Jjmfmiなタブー

した。なかてもマウスという入力装世は， レッ トも発売されているので， もしかする

傑作がft¥jljl.なだけではなく梢造も単純で安 とノfソコンの入力装世としては当た り前の

filliに製造でき，いまどきのコンピュータに 昔s矧になってきているかもしれませんね。

なくてはならない存在となっています。 我らがX68000シリース、、には伐念ながら

現在，ペイン卜系のグラフィックソフト シャ ープ純正のタブレツトというものはあ

のほとん Eが，マウスが主な入力装置であ りませんが，今回使わせてもらったものな

るとの前提で設計されています。テンキー ど，某越智古争香のliEではMATIER!:.セ ツ

カー ソノレて"CGイラス トを始めた1業のよう

な人聞から見ると. X 68000 Jfl~人当 11寺は?

ウス操作て絵が描けたというだけで文明|非i

化を感じたものですが，最近のCG絵nwた

ちのあいだではさらに進化した入力装置が

卜て。売っているようですし，正式に X68000

に対応 している製品と考えていいようです。
33070はMATIERによってサポートされる。サンワー
ドでは専用インタフェイスや専用マニュアルなど
をセッ トにして販売している。ただし，このグラ
フインクはワコムのタブレy 卜で描いたもの。

一般化しつつあります。 それがタブレツ ト 念のため，タブレツ 卜について説明し て 機器 (カーサと いう)を組み合わせた入力

です(フレームノfッファ，カラースキャナ， おきましょう 。:写兵を見てください。 「タ 装置をし、います。カーサをイ変っており CAD

タブレツ卜がCGの三種のネ111¥l，iiだそうな。 ブレツト」はマウスなどと同じ 2次元ポイ なEでよく使われるものは一般的にデジタ

でもぺンに戻るんだから退化のような )。 ンテイングデバイスの一種て¥固定されて イザ、と呼ばれることもあります。ペン型の

CAD専問でお側だったタブレツトも， いるIj1らな板形の本体し手に持って操作 ものはタブレツ卜と 呼ばれる ことが多いよ

近正F我々アマチュアの趣味の範P，Iで予が刷 するぺン型 (またはフリ ーカーソノレ型)の うです。

ドローイングパッド33070 エヌエス・力ルコンプ'n03(3555) 891 1 

18 Oh!X 1993.7 

今回紹介する エヌエ ス ・カノレ コンプの

33070はド ローイングパッ ドと呼ばれてい

ます。この製品はスタ イラスペンのみなら

ず，テ、、ジタイザのよう にカーサを使うこと

もできる 汎用の製品ですが，以下てやはお絵

描き専用のものと して扱っていきますので二

名称はタブレツ トで統ーしておきます。

きて ， タブレツ 卜 ではぺンを板の上で'H~l

らかに滑らすことで，ディスプレイ上の対

応した位置にカーソノレが移動 します。

ペンがタブレッ ト本体 とコー ドでつなが

っている F重~Jiのものもあ り ますが， ノ f ソコ

ン朋 として発売されて いるものの多くは完

全に本体 と分附されてお り，コー ドレス化

しているようです。 MATIERが対応して

いるワコムのSD-510や，今回使ったエヌ

エス ・カノレ コンプの33070SERはもちろん

コー ドレスタイフ。ていす。

ぺンにもいろいろな種類がありますが，

X68000にf史えるタイフ。のものは，マウス

の左右ボ、タンに対応 したスイッチが，ぺン

先と撮る指元につ いているものです(ま，

• 



ソフトウェアさえしっか りしていれば， どー

にでも エミュレートできるものです)。通

常はぺン先をタブレツ卜に核地させること

でマウスでいう左ボ、タンがONになり，柿

匝|されます。右ボタンに相当するものが指

のあたりにあって， これは人差し十旨かkJ!.指ー

で操作します。

の妙

MATIERではこれらのタブレッ トをサ

ポートしています。キーボー ドか らCTRL

+Tと入力するこ tで‘マウスモードとタフや

レットモー ドを切り替えることができます

が， このときタブレツ トは完全にマウスの

代わりとして動作します。

左ボ、タンを十1[1して絵を描〈 代わりにぺン

先をタブレツトに判lしつけることで品会を柑i

き，右クリックてメ ニュー を開<{-tわりに

ぺンのサイドボ、タンぞ押すことでメニュー

を開きます。

なにがよいかというと ，やはり ぺン とい

う絵描きにとって使い慣れた道具で入力が

できるという ことでし ょう。紙の一|二に描く

ように自在にとはいきませんが，ペンタッ

チを生かせるということは魅力です。

ぺンを押しつけるだけで反応しますから

自然な感覚で操作てきます。 さらに，ぺン

を浮かせた状態でも タブレツ トはぺンの動

きを追って いますので¥単に方 ーソノレを移

動するときも自然な操作となります。

本当にぺンで描くのと |司等に扱えるとさ

らにいいのですが，残念なことに，マウス

と同様に相対指定で動きますから，手元だ

けを見て操作したり，タブレツ トのJ二に原

帯主を置いてぺンてザスキャンしていく・・・ と

いった使い方は想定されていません。 どの

程度動かすとどれ〈らいの移動量になるの

かというのは↑FIれないとわからないてやしょ

う。

エヌエス・カノレコンプのタブレツ卜はさl
圧に対応しています。普通に使う分には|共l

係ないのですが， MATIERではこれを有

効に利用するためのモー ドがあります。 そ

れは， これまで使い道に困って いたMATIE

Rの毛筆モードです。 これが事実上筆圧反

w0l 
筆圧感知ベンで描いた讐き文字。力を入れると太
くなる。タブレツ卜オンリー。新春轡き初め大会
がフロッピーディスクで提出なんてことにならな
きゃいいけど。

が十ib画されます。

きて，タブレツ卜がつながっているとき

にマウスはどうな っている のでやしょう 。実

はマウスを動かしてもカーソノレはち ゃん と

移動します。 しかし クリックは無視されて

しまうようです。タ ブレツ卜に対応してい

るのはMATIERの本体だりなので¥スク

リーンセーノfーが起動し ているときにはぺ

ンの操作ではMATIERに復帰できません。

このようなときはl隠〈マウスに触ってやれ

ばよいでし ょう。

今回使ったエヌエス・カノレコンプのタブ

レッ 卜は，低filli絡 なのに実に高機能です。

筆圧を感知す るばかりか，なんとぺンの傾

き角度や7認さまでや感知するんだそうです。

-. 

手描きの風合と MATIERのブラシ機能があわさっ
て独特な画材感を作り出すことができる。可能性
は無限 かな?

まさにCGアー テイストご用達の逸品。 こ

んなことはマウスにはできませんね。なお，

当たり前ですが，ソフトウェア側が対応し

ていないとせっかくのこれらの能力が生か

されません。 というわけで，今回カップリ

ングで使わせてもらったMATIERでは，

筆圧についてのみ対応したパー ジョンだっ

たので残念ながらあまり凝ったことはでき

ませんでした(もっとも， 筆圧以外に対応

した ソフ トウェアはまたーどこにもないそう

ですが)。

それでも筆圧に応じて画面に拙かれる線

のタッチが変わるのを実際に体感するのは，

なんともい λないワクワクした感動があり

ました。 なにしろCGイラストを描くうえ

でし、ままで、いち 1!'んのオ、ックとなっていた

ことは，ぺンやさJ!のタッチの表現で した。

でもこれ bの機能を有効に活Jfjできるソフ

1::-i8 ~.O唱 φ '1 '

映モー ドとなります。ぺン先を強<:t1jlしつ 水彩+鉛筆風とでもいいましょうか。こういった斜線タッチは鉛筆と向

けると太い線が，較〈 押しつけると市11It、品食 じ感覚で操作できる。なんかMATIERの機能で遊んじ ゃってるなあ。

ドローイングバンド33070 & MATIER 19 



雲の表現や木の枝などはさすがに描きやすい。写真を参考にしながらタブレッ トオン リー。

トウェアシステムが開発されていけば，そ パージョンでは絶対座棋指定にも対応する

の制限もなくなりますね。バーチヤ/レ絵筆 そうです)。

の誕生です。

ちなみに X68000本体 tの後続は， RS一 慣れてしまうとねすみも可愛い
232CをF逆います。 スタイラスペンにはボ、

タン電池が必要です。 きて，僕自身の話。実は去年の年末に，

すて。にワコムのタブレツ 卜をlh'li入して{史い

MATIE用品強くなれ 始めています。ちょっと忙しいこともあっ

て， まだ使いこなしているというは Eイ克つ

タブレッ トの素H青らしい機能を知|ってし てはいないのですが，半年くらいいじって

まうと，それを繰る MATIERに対して要 みたところ「思ったほど絵を描くのに適し

望が出てきてしまいます。 t:.道具だとは思えないな」というのが正直

まず，カーソノレの相対座標，絶対座標切 な感想でした。

り替えはほしいですね。いまのパージョン て rマウスのほうが描きやすい」 とい

ではぺンの移動量によってカ ーソルを動力、 うと，周りの人間に 「お前はへンタイだ」

す相対座標操作のみの対応ですが，どちら などといわれるのですが， 5JIJにカッコつけ

かというと絶対座標指定のほうがイラス ト ているわけでもなんでもなく，マウスには

を椛iくときには向いているんじゃないかと マウスの摘さ<1，*のよさがあると!iLl<;じていま

思います。 す。

ついでに上下と左右方向のピッチの調主主 操作感ていいうと，マウスのほうが 1点を

があると便利です。 正確にポイン卜するのに適しているといっ

さらに筆圧がぺンの太さだけじゃなし

濃度になって表れてほしいし，使いこなせ

るかどうかわからないけ!:"せっかくつい

ているハー ドウェアの機能はフルに活かし

て，ぺンの角度がタッチに反映 されるよう

になると表現の幅が広がるでしょう。

今回，筆圧ぺンの機能追加を行ってくれ

たわけて、すし，ノfージョンアップサービス

にも非常に定評があるサンワ ー ドさんのこ

とですから， きりと対応してくれるものと

期待しています(編注:MATIERの次期

20 Oh!X 1993.7 

た感じでしょうか。タブレツトの場合 (性

能の問題かな?) ，なんとなくカ ー ソノレが

フラフラするようて:思わぬところに線を

号1，、てしまったりするんです。使い慣れて

いないからかとも思っていたので、すが，半

年たってもまだ慣れないところをみると，

どうもこれは双方の本質的な差のようです。

たとえばJ!il¥になびく草j皮や，色鉛筆の斜

線タッチなどのファジィな雰囲気を描くと

きには，明らかにタブレツ 卜の操作性 に軍

配が上がります。でもノレーペを使ってプチ

プチと ドッ ト修正をするときなどは，マウ

スのほうが楽です。実際，最近MATIER

をlaうときは， CTRL+T (マウス/タブ

レット切り替えスイッチ)を頻繁に利用し

て使L、分けています。

ま，これは僕の感想ですので 「初めて使

った入力装置がタブレツ卜です。え，マウ

スって占会も技lけるの?J っていうような人

には余計な先入観になるかもしれません。

絵描 きにとって，タブレッ トはあって損し

ない問辺機恭であるのは確かです。道具の

得手不得手は使いながら覚えていくもので

すし。

サイパ」画伯の夢ヘ

マンマシンインタフェイスについて人聞

はきわめて保守的で、あり， よiH'すく守れた

üljHt~J的な入力手段が発明されない限り，す

でにある身近な道具に近い使い勝手のもの

を選ぶ傾向にあります。習熟の手聞を考え

ると当たり首Iiなんですが。

実際，マウスてのお絵描きというのはか

なりの熟練と根気がいるものなので，たと

え|画用紙に上手に下揃きが描けて，スキャ

ナてや*奇麗にコンピュータに取り込めたとし

ても，マウスー了でイラス トに仕上げるの

はなかなか苦労があるんですね。 「鉛筆や

筆のような操作感覚でCGが描けたらな -J

と思っている人はtltの中多いと思います。

そんな鉛筆や筆の代わりになる，現在いち

ばん身近な機械がとりあえずタブレツ卜で

しょう。

そして，ぺンや筆のタッチを表現できる

いちばん理想的なお絵描きソフトといえば

いまのところMATIERであるのは異論の

ないところだと思います。タブレツ 卜tの

カップリングの妙，究極のバーチヤノレ絵筆

を目f旨して，さらに乱1ATIERにはがんばっ

てもらいたいもので、す。

表1 33070仕様表

外形寸法

有効エリ ア

重量

読み取 り方式

介解能

読み取り精度

接続

価格

241 x 300 x 15mm 

191 x 191mm 

0.68kg 

電池誘導方式

最大50ライン/mm

:t O. 508mm 
RS-232C 

76，500円 (税別)

• 



-試用レポート

Kioi M成。，to

紀尾井誠

おBJJII染み満開製作所から怪しいモノが現れ というのは魅力的である。そこで改造作業

た。クロックアップ改造を施されたX68日日日 を請け負い，さらに 1年間の保証そしてし

CompactXVI rRED ZONEJo 24MHzのチ まおうというのがこのREDZONEだ。

ユーンドマシンだ。

• RED ZONE計画とは

X68000XVIの開発には多くの時聞がか RED ZONEとはX68000CompactXVIを

けられている。その結果，設計の徹底的な 改造したもので， 10/16/24MHzてや動作する

見直しから理論性能どおりの数値を日fJき出

し，体感速度はまさに 2倍。 i16MHzなのは

モトローラがそれより速い68000を作って

いなレからだ」といってしまえるような製

品となった。

一般的な家電製品はスペック的に余裕を

持った設計で作 られるものだ、が， そのマー

ジンを詰めたのが，一部てや行われているク

ロックアップ24MHzイヒ改造である。

回路上， XVIを24MHzて。動作させること

にはあまり危険:はない tいわれている。

XVI以前の機種ではCPUとメインボード

のクロックが共通で、あるため， CPUの速度

を上げると本体のほかの部分も高速に動作

することを要求される。それに対してXVI

関係はCPUまわりが完全に非同期なので

本体のほかの部分とは独立してCPU部分

だけのクロックを変える こヒがで きる。

むしろ， その改造の際に事故が発生 しや

すいのだ。 X68000をばらして組み立てる際

の不手際からシーノレ ド板にショ ー卜したり

といった事故が起こるわけだ。 一見ちゃん

と動L、ていても，拡張RAMをつけようと

してはじめて故障に気づくこともあるとい

う。当然，メ ーカ一保証の対象外である。

安全性と保証問題さえ解決すれば、24MHz

X68000 RED ZONE 

(160，000円税別)。また，すでにCompact

XVIを所有している人向けの改造サービス

も始める。費用は30，000円(税}]11)だ。

背面にはクロック切り換え (16/24MHz)

スイッチが加わる。 CPUクロックを切り換

える回路が付加されているので'， 24MHzてや

は支障がある場合などには16MHzのメー

カー推奨速度て"WJJ作するようにできる 。

切り換え回路といってもスイッチてやパチ

パチと切 り換えてい るだけの簡単なものだ。

ちゃんとした改造をしている人はもっとエ

レカ、ン 卜な クロック切り換え回路を作って

いることと思うが，問い合わせたところ「コ

ス トダウンのため」このような単品直な切り

換えスイッチになったようだ。

試しに，動作中にクロックを切り換えて

みる。 ID)J作チェックに使ったのは各種割り

込み， I!Oアクセス， DMA転送などを目一

杯使ったプログラムfご。小刻みにクロック

を切り換えてみたが案外耐えるものである 。

忠、いっ切り高速に切り換えを続けてやると

ついに実行中のプログラムは暴走した。暴

走率は高速に連続 して切り 換えたときに 5

%程度，通常は 1%以下と思われる 。暴走

したらかなり速が惑いと思ってし、し、。

24MHzl1寺の信頼性については，すでに少

なから必マシンが人』主となってくれている

ことからも明らかであろう 。「たぶん大丈

夫」い、うとこ ろだ。周辺機器などでは24

MHzてや動作し ないものもある 。

XVIでは通常，数値演算プロセッサに

CPUクロックと同じ周波数がfih給されて

いるので，ボード上に68881をつける場合は

25MHzの高速版が必要と思われる 。

体感3信

24MHzのクロックて。は，ものによっては

ほとんど X680301:.変わらない速度で走っ

てしまう 。特にグラフィック関係などは差

力行:t，にく "0X68030ていはクーラフィックアク

セスで夕、、イナミックノfスサイジングを行っ

写真は試作機のため，市販版と異なることもあります

X6BOOO円EDZONE 

背面の切り換えスイッチ

ているためか，グラフィックを目一杯使う

とX68030よりも XVI24MHz改造版のほう

が若干速いというデータもある 。

XC ver.2.1による Dhryston巴 ver.2.1の

結果を見てみると 24MHzll寺に2144.1， 16 

MHzてやは1479.7となっている 。FLOAT2

による実数演算ではWhetstonever.2. OB 

て"143.08，16MHzl1寺には98.87だ。ベンチマ

ークテス トの種類によらずほとんど同じ害IJ

合て、高速化が実現されているようだ。

* * * 
ご存じのように， X68030で拡張されたの

は事実上 「高速性」のみである 。 こう考え

るとコンノfチピリティ，コスト /eフォーマ

ンスの点てREDZONEは魅力的だ。「中身

L:l: rちらも 32ピット」とシャープさんも太

鼓半IJを押していること 1.:."し。

満開製作所 fi03(3554)7441 

表1 ベンチマーク結果(Ohrystone)

X6800日

1479.7 
「ーー一一寸

2144.1 
「一一一

「一13610.1

X68030 

IOMHz 16. 6MHz 24MHz 25MHz 

X 68000 RED ZONE 21 



グレーに膏。もっとも美しいX68目的の姿だ(当社比)

電源スイ ッチはこのように取り付けられている

22 Oh!X 1993.7 

X68030の象徴はパワーの赤バ ッジと優越の

膏だ。 しかしコーデイネートはイマイチ。さ

っそく再権成してみた

なにしろローテクですから，自を見張るよ

うな凄いモノはありません。これらはどれ

も「こんなものがほしい」という素朴な発

想から生まれた技術的産物です。ニんなも

のは「いったいなんの役に立つんだ!J と

か「ニれで本当に便利なのか ?Jなどとお

っしゃる方もいらっしゃるでしょうが，ど

れも確固たる信念の下に作成されたものば

かり。即実用の技術なのです。自分だけの

ローテクを探してみてください。

これが世にいう「麗しの膏」。青色LEDである



世界でひとつ，チタンブラックのCM-64

_ . 1. 

" 

あまりにも怪しいジョイパッド。中身は配線の海に覆われている

ゲーセンのコンパネを流用した伊溢見氏愛用

のジョイスティック。汎用性に富み，多彩な

機能を装備している

あまり関係ないが補修部品で入手

できる金バッジ

これも怪しいキーボードo 配列とテンプレートに注目

特集席巻する 口ーテク文明 23 



[第26回〕
足あと

多息巴土Z
言言Jーin
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陽射しは強いが，風はまだ冷たかった。浜は人

影もまばらだつだ。波の向こうにウインドサーフ

ィンの帆がいくつか見える。俺は箆いた砂の」こに

腰を下ろして，ぼんやりと考えだ。先生はきらい

じゃない。療業もいやじゃない。でも，なんで費史

学ガわからなくなったんだろう。湖南電車ガガタ

ガタと後ろを通りすぎだ。

* * * 
浜の右，ずうっと遠くから人ガ歩いてくる。海

からの風を切るように，しかし，ひっそりと近づ

いてくる。肩までのまっすぐな髪ガ横にたなびい

ている。

女。 少女。 どちらともいえなかっ定。隣の

高校の夏服を着ている。彼女は俺の前を通りすぎ

ると，浜のをへゆっくりと去っていった。細い空

気の流れと足あとだけが残った。

、

寺 尾 響 子

わど、
* * * 

ひとつの音，ひとつのメロディガ，俺の頭|こ舞

い降りて飛び去った。潮ガ打ち寄せては返し，乾

いた砂ガ黒く湿つだ。それは彼女自身だつだ。彼

女の音。彼女のメロディ。青くて白い。濁ってい

るのに透明。うまくいえない…・・。

時ガ経つと，忘れてしまいそうな音だっ定。逃

さ広いようにしなければと，なぜか切実lこ感じだ。

身の周りのこれはと思われる，あらゆる音をサン

プリングしては加工して，何回も何回も並べ替え

だ。夜ごとコンビュータとキーボードの前に張り

付いて，敏週闘がすぎだ。そして，とうとう彼女

を繍まえた。摘まえて，カセットテープの中ヘ閉

じ込めた。

俺の彼女。俺の奮とメロディ。打ち寄せる波。

波の足あと。



* * 風が涼しく怠つだころ，水着姿の男女数人が歩

ひさしぶりに浜に出た。陽射しは強<，風も熱 いてきた。そのなかに，笑いながらおしゃべりを

かった。世間はすっかり夏!こなっていだ。原色の している彼女の顔があつだ。花柄のハイレグで，

サーフボードを持った茶色い髪の高校生があちこ 日に焼けた足がとてもきれいだった。

ちにたむろしている。父親や白親と小学生の娘や 行く手をさえぎるようにして，俺は彼女の前ヘ

息子の組み合わせが数え切れないほどだ。だいて 出定。カセットテープに電話番号を書いだメモを

い，おにぎりやサンドイツチをビニールシートの 添えて差し出すと，彼女はだまって受け取った。

上で食べている。ビキニの娘ガ互いに日焼けオイ そばにいた男ガじろりと俺を見つめた。

ルを塗っている。琶ながらの戸イスキャンデー売

りが，キャンデーはいかがっすかーと叫びながら，
* * 

その夜，電話があった。

人の闘をぬっていつだ。 r……ありがとうJ

* 

浜は人混みでぎっしり埋まっていた。でも，俺 彼女の声がする。受話器の向こうで，とても遠

はなんと怠く彼女|こ会えるような気がした。 かつだけれど。

開子 inCGわ~るど 25 



エレクトリックシープという新しいソフト

ハウスから，ロボットバトルシミュレーシ

ヨンが発売 され る。 「エレクトリツクシー

プ」 とい うと ，ア ンド ロイドが夢見る「電

気羊」のことなのかなあ。

謀議長。おお.ゴ。;二7FT，

E11h引材 一J
・・~ __，_，iL，_L，__f: 
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ロ揃ψトコンストラタ診ヨ)~~C)~
自分が作ったロボ ッ 卜どうしを戦わせる。 ロ

ポットはあらかじめプログラミングされたとお

りに，歩き回ったり，周辺を探知したり，攻撃

やっぱりコナミで決まり?

1.悪魔城ドラキュラ

2. リフルラ フリレ

3. SX-WINDOWS開発キット

4. 餓狼伝説

5.ストリートファイターIl

6.銀河英雄伝説111

7. EG Word 

8. Winning Post 

9. マージヤンクヱス卜

10. Traum 

(前回順位) 4 

( 6月号のアンケートハガキより r期待してい

る新作ソフト」の欄を集計しています)

情報が公開されたことで r悪魔城ドラキュ

ラ」が気にトップの座へ。編集室でもサンプ

ル版(といってもほとんど完成版)が毎日のよう

に起動 していて， 日夜ムチの音が鳴り響いてい

ます。このシリーズをあまりま日らなかったスタ

ッフも完成度の高さに驚いて，すっかり“ドラ

キュラ"ファンになってしまう有様です。

発売は 7月23日ということで，あと|力月ぐ

らいの辛抱となりました。それまでは今月号の

をイ士控トけたりというふうに

行動するので，戦闘中は何

も手を下せなし、。作成者は

自分のプログラムに有利な

1犬，兄をネ庁るのみである。

こういうゲームは昔， AP 

PLEIlで「口ポットコンス

トラクションJ という名で

発売されていた。園内機種

でもどっかがマネしてやっ

ていたような気もするが，

まあともかくこのようなゲ

ームは以前からあった。

今回紹介する rR.C.(仮

称)Jは，コンセプ卜は上で

説明したものとまったく変

わらない。 しかし，それな

りに磨き上げられている。

まず，最大の特徴はプログラミングがわかり

やすく改良されているということ。BASICのよ

うなスクリプトを打ち込むのではなく，マス自

にコマンドのアイコンを置き，それをライレで

結んでいく 。コマンドによってラインはY/Nで
介岐することもある。つまり，フローチャ

ートを害けばいいのである。

記事を読んで，研究に励んでください。

2 f立の「リプルラフ'ル」は 6月25日の発売。

もうすぐリプルとラブルがあなたの家にもやっ

てくるのでしょうか。4寺別なジョイノイ y ドが付

属しますが，ジョイスティックを 2台用意して

待っている人も多いんでしょうね。

rSX-WINDOWS開発キット」も多くの人が待ち

望んでいるようですが，発売日は固まっていま

せん。はたして，このまま人気は持続するので

しょうか。

その次は「餓狼伝説Jo 6月18日発売だから，

この号と同時に発売されているはずですが， ま

だ完成版は届いていません。あっ，いま連絡が

入りました。 7月23日になったそうです。

「ストリー卜ファイター [}Jの順位はややダウ

ン。正式なリリ スはまだなく l ウワサにすき'

ないのでしかたないでしょう 。一方 r銀河英雄

伝説IlIJ のほうは地道に上がってきました。こ

ちらは原作の強力な後ろだてが効を奏している

ょうです。

8位の rWinningPostJは光栄の競馬シミユレ

ション。競馬ゲームは最近人気が高いようで

す。これはすでに発売中。



基本的には，敵や障害物を「サーチ」したり，

自分の状態を「チェック J しながら.適切な方

向に「ム ブJ し rアタックJするという流れ

になるだろう 。 しかし，ここに各人の個性が現

れ，強弱が分かれてくるものである。

さらに，ロポットは好きなように組み立てる

ことができる。脚なら， 2足歩行， 6足歩行，

キャ?ピラ， 4輪駆動，ホパーが選べる。武器

は普通の腕力、ら，チェーンパンチ，キャノン砲，

地雷などなど多数用意され，果てはアトミック

まである。武器以外にもシールド，ソーラバッ

テリ，レ ダーなども装備可能。これらのパー

ツで構成されるロポットは多種多織となり，そ

れによってプログラミングの組み方も変わって

くるだろう 。各パーツに好みの色がつけられる

というのも，プラモデルみたいで楽しし、。

試合はロボット 2体による rVS-8ATTLEjと，

ロポット 8体が参加する rTQURNAMENTjがあ

り，マップも森，砂漠，都市などから選べる。

それにつけても，ハードディスクへのインス

トール可能はもちろんのこと， ESCキーでコマ

ンドラインに戻るというのはエライ l

X 68000用 5"2HD版 8，800円(税別)

エレクトリツクシープ fi052(775) 0530 

W~[fl)[fl)~[fl)~ p(Q)~t 
rWinning Postjは少し発売が延びてしまった

が，もう出ているはず。これは競馬を題材とし

たシミュレーションゲームで， 2頭の競争馬と

l億円を元に，馬主としての経営を行う 。レー

スはグラフィックで表示され，馬券を買って楽

しむこともできる。 しかし 1 メインとなるのは

なんといっても，牧場， n舎，そして， 8つの

競馬場を行き来 しながら，名馬を育てること。

現実にはできないもんね。

X 68000用 3.5/5"2HD版 12，800円(税別)

光栄

SOFTWARE INFO円MATION

マー診ャシクエスト
最近出たス パ ファミコンの剣道ゲームと

いうより，読者の人には「メルヘンメイズ」と

いったほうがわかりやすいかもしれない。あの

清水センセーのゲームが再び登場。アーケード

ゲームの健全お色気麻雀RPGからの移犠だ。雀

魔王コクシーを倒すため，麻雀で敵を倒しつつ

進む。腕を磨いて両面待ちといきたいところだ

ろうか。 (八)

X 680∞用 5"2HD版 価格未定

SPS 包 0245(45) 5777 

塞雇ヨハンター。ライム
この「宝魔ノ、ンター・ライム」は美少女アニ

メ ・アドベンチャーゲーム。といっても，決し

て大がかりなものではなく 。1，5∞円という低価

格で，月 1回で合計 6巻が発売される予定。財

布も気介も経〈遊べそう 。美少女モンス'7-

(?) rライム」がコミカルな妖怪を退，台してい

くというス トーリ ーで，ギャグも満載。アニメ

ーシヨンも多数{吏周されているらしい。

X 68000周 3.5/5"2HD版 1 ，500円(税込)

プラザ工業(TAKERU) fi052 (824) 2493 
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41993年6月号去のハガキ義きトベスト，410罰損って気に入ったソフトは?

POINT タイ トル 発売冗 発売日

80 エトワールプリンセス エクザクト '93/3/26 

4D" ~i SX-WINDOW ver.3.D シャープ '93/3/30 

37 スターフォース 電鴻新聞社 '93/3/26 

88-，i オーパーティク ズーム '92/11/20 

18 MATIER サンワード '92/10/9 

16 .--~ 個畏の野望・覇王伝 光栄 '93/412 

18 テラクレスタ/ムーンクレスタ 電漉新聞祉 '93/1/29 

1! ストライター飛電 カブコン '92/11/27 

11 ドラゴンスレイヤー難働 SPS '93/1/目

8 ，シムアント

ょうやく 1位が入れ替わった。「オーパー

テイク」と交代して，エグザクトの「エト

ウールプリンセス」がトップに掘り出たと

いうわけだ。

このゲームはいわゆるアクションロール

プレイングゲームで，いかにも X68000ユー

ザーに受け入れられそうという感じだが，

それにも増して登場キャラクターが人気を

呼んでいるようである。

メッセージのフォントが「まる文字」で

あるニとに象徴されるように，このゲーム

の主人公は女の子， しかも 2頭身。話す内

容もぶっとんでいて，とことんカワイラシ

サが強調されている。ニんな女の子が次か

ら次へと登場してくるのであるから，その

世界観はおのずと決まってしまう 。 しかし，

これは悪いことではない。主人公を中心と

して，全体の雰囲気はかなりの統ーがとら

れているので，その世界にどっぷりとのめ

りこみやすくなっている。始終こんなとニ

ろにいて，周りにこんな子たちがいたら疲

れてしまうだろうが，現実逃避や息抜きに

はもってこいだろう。

そして，ポイントではぐっと離れるが，

2位には rSX-WINDOWver.3. OJ。アップ

グレードも行き渡り，売り上げもなかなか

いいのであろうか。その点はこの集計から

は判断できないが，手にしている人が多い

ニとは確かだろう 。旧版所有者でアップグ

レード案内がまだ来ないという人は，シャ

ープに連絡してみたほうがじ、ぃ。

イマジニア '93/2/19 

(無作為抽出した1日目日通のハガキを集計)

2位とほぼ並びのポイント数で， 3位に

は「スターフォースJ，4イ立には「オ-.1'¥ー

テイク」が入っている。

5， 6， 7位の rMATIERJ r信長の野

望・覇王伝J rス トライダー飛竜」などは前

回とあまり変わらない並びとなっている。

しかし， 7， 9， 10f:立には「テラクレスタ/

ムーンクレスタJ rシムアント」という再登

場組と，発売後しばらくたってから初登場

の「ドラゴンスレイヤ一英雄伝説」が入っ

ている。

選外には， 「スターウォーズ」なども入っ

ており，少 し前のゲームが目立ったという

わけなのだが，これはどういうニとなのだ

ろう 。もちろん，古いゲームでも長〈人気

を保っていて，いまだに売れるという現象

はユーザーにとってもメーカーにとっても

たいへんいいことなのだが，急に数を増や

すというのもアヤシイ。

推測としては，新たに X68000を買った人

がほしかったゲームを手に入れた。あるい

は， X 68030を買い足した人がゲームなどが

あまりにも快適に動くようになって，その

勢いで「あ，ニのゲームもやってみよう」

と買ってしまったのかもしれない。

ディスクマガジン，書籍関連を挙げてい

た人は7%，ありませんという人は51.8%
だった。

来月は「餓狼伝説」や「リプルラフ'ル」

カぐ入ってくる。さて， どうなることやら。

活気ある動きを期待しよう 。



ウワサのソフトウsア(海外絹}

き9ャー二ーマン。フロ雲~~，クト
MacintoshのCD-ROM装着率はどれぐらいなの

だろうか。全体を把握することはできないが，

最近ぐっと伸びていることは確かである。要因

としては，f音速ドライブの登場がまずひとつ，

そして， CD-ROMドライブ内蔵モデルが低価格

になってきたことである。最新機種のCentris，お

よびQuadraなどでは，内蔵モデルとそうでない

モデルとの実売価格の差が30，000円程度という

ケースさえある。

では，肝心なソフトのほうはどうなのだろう

か。こちらも最近，今回紹介するゲームのよう

なSFアドベンチャーものがいくつか発売され

たりして，表面的には活気づいているような雰

囲気ではある。 しかし，問題なのは中身のクオ

リテ ィだ。そのあたりを介析してみよう 。

「ジャーニーマン・プロジェクト J はもともと

はアメリカのゲームで，パンダイビジュアルと

いう会社が日本語化した。ゲームの舞台となる

のは西暦2318年の未来，タイムマシンの発明に

よって平和だった世界が危うくなりそうな状J兄

のなか，プレイヤーは歴史を破壊工作から守る

工作員となる。

歴史を破壊工作から守るといっても，あらか

じめそれを阻止するということではなく，変わ

ってしまった歴史を修復する作業がメ インとな

る。ゲームスター卜後， しばらくすると歴史が

改変されるので，ま ずは正しい歴史のデータが

入ったディスクが保管されている原始時代にト

リップしなければならない。データディスクを

入手したら現代に戻り，現在の状況とディスク

の内容を照合して，何が原因で歴史が変わって

しま ったかを確認する。そこから諸々の作業が

官台まるというわけである。

ストーリーはこんな感じで，基本的にはふつ

うのアドベンチャ ゲーム。 しかし，随所にム

ービー，効果音や音楽が使用されていたりして，

データ置の多さにまかせた演出の派手さは目を

みはるものがある。原始時代にはもちろん恐竜

がいたりするが，それがあからさまに視界に現

れるのではなく，影がちらりとのぞいたりと，

イヤミなく処理されている。進行もスピード的

にやや不満はあるものの，我慢できないという

ほどではないと思う (Centris6101倍速ドライブ

内蔵/メモリ 8Mバイ トを使用)，もっと違うと

ころに大きな不満点があるのだc

それは死にすぎるということ c そして，スト

ーリ の幅が狭いのも問題だ。少しの失敗や寄

り道で死んでしまったり，ゲームオーバーにな

る。ゲームオーバーの画商はバラエテイに富ん

でいるが，容量が増えた介だけいろんな死に方

ができるというのも妙な話である。フレイヤー

TREND ANAL YSIS 

が変な行動をとらないようにゲームオ パーし

やすくなっているような気さえする。これはほ

かのCD-ROMゲームにも共通している。

演出が索晴ら しいだけにあえて苦言を呈する

が，これではストレスばかり溜まってしまう 。

映画を見るように楽しめという意味かもしれな

いが，それならば映画を見たほうがいい。個人

的には大容量化の恩恵は自由度の高さにあって

ほしいと思う 。たとえば， 目的もなく広い世界

をうろつきまわるだけだが，イベン卜やメッセ

ージが膨大に用意さ れていて，何年遊んでも飽

きないロールブレイングゲームなど。 もちろん，

その場合も演出は凝っていてほしい。

さて，数あるSFゲーム(そればかりという感

もあるが)のなかで，これを選んだのは日本語化

されているからということが大きく影響してい

る。なにしろCD-ROMソフトはしゃべりまくる

し，たくさんのメッセージは表示するし， とい

うことで，英語版は並大抵では楽しめないので

ある。 ドキュメンタリーものなどもどんどん日

本語化してくれるとうれしいのだが。

THE SOFTOUCH 29 



ムチと鎖でドラギ~A' ラ退治

進藤慶到

グラフィックやサウンドが臨し出す独特の雰闘気。「悪魔城

ドラキュラ」シリーズはその世界観とシステムの完成度の

高さで根強い人気を保っている。そして，その名作が X

68000にオリジナル版で登場することとなった。

コナミの「悲l低減ドラキュラ」がX68000

シリーズて発，売される。この情報にうれ し

涙で頬をiil.iらした人も多 L、はず。ファミコ

ンやスーノfーファミコン， MSX2，アーケー

ドにまで旋風を巻き起こした不朽の名作が，

わが家のパソコンでもつレに遊べることと

なった。 しかも， オリジナノレ版!

開発1;J:.当然，コナミ 。X68000ではアーケ

ードゲームの移植で定評のあったコナミだ

が， また大仕事をやってくれたようだ。グ

ラフィ ック，サウンド，内容と， i可i:'とっ
ても期待は)jlIJらむ。 私にと って，これほど

発売日が待ち迭しいゲームは久し振りだ。

“X68000を持って いてよかった"と 思える

ゲームに仕Jーがっているかどう か， じっく

り見てみよう 。

ドラキュラを倒せ!.l・・・・・4・・・・
ゲーム内容は単純。j成のiii上階に待ち受

けるドラキュラfI'lf専をブチのめすために

(本当は封印しに行くらしいのだが)，プレ

イヤーは主人公シモン・ベノレモンドを操作

しつつ，いく つ ものステージを突破してい

く。正直者のシモンは決してJ成の哀口や勝

手口を利mしたりはせず，あえて果敢に真

正而から， j]二々堂々 と1)成い制兆むのだ(スタ

ートデモ参照)。そのステージ数は合計24。

途中にはお約束のボ、スも待ち構えており，

多彩な攻撃でシモンの行く手をこれでもか

と阻む。プレイヤーに謀せられた責任は樋

X68凹日用 5"2HD版E枚組 9，8日日円(税別)
コナミ 窓口3(3432) 5526 
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めて重次だ。シモンを殺さなL、ように，お

のれゐ鳩せるワザを最大限に!駆使 して， ド

ラキュラ討伐を 1~11旨すのだ。

シモンは強いか?令令4・・令@唱・4・4・
シモンの武~1;J:.聖なるおl(。 もともとはち

ょっと 情けない革製ムチ(これがどうやら

代々伝わる家宝らしい)なのだが，ステージ

が始まるとすぐにアイテムが出現して鎖に

ノfワーア ップすることがで山きるようになっ

ている仕組み。鎖アイテムは， 重ねて耳見る

ことによりさらにランクアップし，長さが

増して攻撃範囲を広げることができる。死

んてしまったりして最弱にな った場合には，

すぐパワーアップしなければならなし、。後

半へ進むほど，長い鎖ていないとつらくなる

し。基本r.1'の基本。

シモンの操作はレノfー+ボ、タン 2つで行

う。ボ、タンは攻撃とジャンプに答1)担当てら

れている。おなじみなのでとっつきやすい

操作であることは1確かだが(いまはレノfー

を上に入れてジャンプつてのが一般的か

な)，ここにちょっとした務とし穴ヵ斗jEえて

いる。それはシモンの武器が鎖であること

と移動置に関係している。

そう，シモンの武線は鎖。い ったん大き

く後ろにf反りかぶって 「ピシ!J とJ]!1きつ

けないかぎり，この武器は威力を発揮でき

ない。 コナミはそこを忠実にシミュレー ト

した。ボタンを抑 してから鎖力行中びきるま

でに¥1寺間がかかるのだ。 こいつは1i[1則的な

ことであ った。ボタン入力と実際の攻撃と

の間のわずかな時間差こそが，このゲーム

の革ffr易度を実際よりも尚〈設定させ，1t:ぶ
ものを翻弄し，“ドラキュラ"シリーズぞ名

作と 11乎ばせる要因になっているのだ。

続いて移動量。 シモンは歩行迷度がミョ

ー に遅し、 。 さらにジャンプの飛日I:! I~IL 滞空

H寺閉が短い。彼の家系は，普通の人間を大

きく t回った能力を持つ者ーたちが多いよう

だが，いかんせん歩〈動作は普通人コンパ

の中て"はジャンフ。力に乏しい部類に入ると

思われる(高さはイイ線L、くのだが)。

それt:_'けにフロア問の移到jには，かなり

ネ111*企を使う結果となる。敵はシモンよりも

すばしつこいヤツらばかりで，敵にケツを

向けて逃げ/1'，すことは逆に危険な行為だ。

場所によ っては，ギ リギリの足場か らヲ~び

移らなくては届かないところも数多くある

し，敵をilをやかに飛び越えながら進むこと

など許されない。あるときは誘い出し，あ

るときは回り込み， とにかく敵をうまく倒

しながら進むしか道はない。

鎖をマスターせよ。令令令。........
シモンは，ボ、タンを押すと即座に ~!ìi を速

射し，身長の有if1告もの高さにまで到達でき

る跳眼力を備えたスーパーヒーローとは趣

が異なる 。攻撃とジャンプに制約がついた

おかけ.で，“ドラキュラ"は難しくてヤなゲ

ームになってしまった，… ように見える。

だが，実際はそうではない。

シモンが~~ ~、分，プレイヤー自身が強く

なればし、 L、のだ。キャラクターの弱さなど

微々たるもので，悪魔城攻略にいっそう苦

ヲ?しなければならなくなったという ことは，

むしろ喜びてやさえある。

gtl1くなるためにはf百Iが重要か。 それはま

ずおl(攻撃を完盤にマスターすること 。鎖の

出る タイミングを体てや党えて しまうしかな

い。 さらには鎖とジャンフ。の組み合わせ技

まで習得したい。

チのようだ。そ して，“仮想空間ヒーロー" コイツには直前で取れる斧が効果的



ジ、ヤンフ。は，移動のた

めの手段としてはもちろ

ん， ij!(をテクニカノレにm
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み合わせることによって，

攻撃のIp&;と自由度を大き

く広げる術にもなる。 シ
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モンは足場のない空中で

も鎖を振る ことができる

のだ。 これにより， ふfご

ん属かない場戸正にあるア

イテムをよじしたり，敵に

先制攻撃を加えるという

ことも可能だ、。

E 
-・・・- よ --田 園
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矢が刺さるとちょっと痛そう 他力本願ヤロー。上の青いのが本体
しかもジャンプl:j"にレ

ノfーを下， または斜め下に入力しながら鋭i

を打一つことによって下方攻撃もできる。 こ

のポーズがまた美し い 。 ~j!(は床や墜を突き

抜け，隠れた敵をも打ちのめすのだ。なん

と気持ちがいし、ことだろう。操作に慣れれ

ば慣れるほど，難しいように感じたこのゲ

ームが，簡単に見えてくる 。

アイテムを覆え令令令司時令令令令令

アイテムを使いこなすことも l勝利への粂

f牛だ。アイテムは， いかにもといった風情

のロウソクや炎を鎖てや攻撃する と落ちてく

るし，敵を佐1)すとごくたまに出ることもあ

るから， これを十合えばi、ぃ。そのな かには，

ナイフや斧といった特殊なウエポンや， そ

れらの使用できる回数を増やすためのハー

ト，速射が可能になるプレー ト，点数i原の

トツレ袋などが隠されている。

また，ある特定の壁やブロックを鎖てや壊

すこと，秘密のエリアでしゃがむことなど

によ って，お楽しみ商品を出すこともでき

る。アイテムプレゼ、ンターじいさんも登場

するぞ。いろいろ探してみよう。

このゲームの場合，アイテムはあくまで

補助的役割に徹しており，取ると楽になっ

たりトクをしたりするが，取らねばハマり

が生じたりするといったことはない。アイ

テム探してH寺問を気にしなが bウロウロす

るというような，アクションとは}]I)の次元

こ，こんなの初めて~。グニュグニュ

で気を使う必要がないため，敵を倒してザ、

クザク進tJことに専念できる。

特殊ウエポンは， I.fぼ全而を通して平均

的に出現する 。強す ぎて歯が立たなかった

ボ、スも，効果的な武器を装備して|臨むこと

で恐ろしく簡単に倖1)せてしまうこともある 。

攻聞各のためにはいろいろなアイテムをJ合っ

て試してみる ことが先決だ。 これ らを使う

には， レバーを上に入れながら攻撃ボタン

を押す。階段!こでも出せる。

最も強くて使い勝手がイイのは十字架だ

ろうが，私がオススメするのは斧。横スク

ローノレl:j"心のステージや，対ポスにおいて

は卜字架も強いが，上に攻撃する術ぞ持た

ないシモンにとって，斧は強力な武器とな

る。カーフーをも):i~ 、て飛んでいくので，初め

は忠、うように 当てられないかもしれないが，

使いこなしたいアイテムだ。聖水もいし、ね。

こちらは火炎ビンライ クに迎統ダメ ージを

与ーえてくれるので"~i良りになる。

いつの問にか冷i絡にシモンを操っている

自分に気がつけばクリアは近い。最初1;1:弱

いシモンていも プレイヤーの学習 により，最

強最悪の ドラキュラと対等に波り合えるま

でに成長する。

X8Booaのr悪麓塘~t.ま令令令令司b・・
第一印象はフ ァミ コンのディスクシステ

ム版に近い。操作感，ステージ、構成，ボ、ス，

足場がちょっと恐い。炎に弾力、れないように

アイテム関係， ミュージjクな-/:"，ベさまざ

まな而ていヵ令 り似通って いる。それだりに，

移植かリメ 4クのイメ ージを抱きがちだが，

実際にはかえ り違って いた。ではX68000版

はどんな内容九なのだろうか?

まず，敵が強くなっている。ー斗TTT主L

版をラクラクf可周もできる私は，ー泊中刀X68

000版守ナメて いた。案の定さんざ!?しな自に

遭って しまっ たことは いデYでもないd お

まけに後ろて見ていた編集A氏に 「僕より

ヘタなんじゃト、?J と ~ -U:'いわれる始末。

カンを取り戻 L主てないとはいえ，情けない

ことてゃある。 ¥

ガイコツ， ミワモリ， t佐官 ，銭な どおな

じみのキャラはもちろん，ニ ニ主主±キャラど

もの強さにはì~ 7J f出 るぞ ~ ~~Hごボ‘ス dv も
だんとパワーアーップ して「ーちゃんとしだ攻

略i去を練らなけ1れば倒せな いヤヰばが り。

ここは実際に{本験 して肌で感 じてもらう こ

とにしよう 。 】

フアミコン版ι同 じよう に見えたてズステ一

ジ村構j成もι'実釦lはま是遥zうもの;r"lつfたJ!正T巳力ずr3
に同じステ一ジ、'1

されたt場易所のlはtうが筈割|リl合 tしてはE診与 L勺、。印

象i架かったステーバが，X68000版 ~C'i~[ よ
ンジされ，効果的に組み込ま れそ しγるLとし、

こと請け合 L、。“ドラ キ2ユ.:;;:函マ‘ニア なら

ば，忠、わずニヤニヤして1しまうかも‘しれな

い。新作而も見て よて，フ。レ小しFてして，

まったく飽きさせ宇 い見事な作りだ。世界

観は統ー されたままなのだが，ワ ンパター

ンな 印象はなし ~長な蹴|も起こ ら ない 0
7おに新鮮なのである。

ハイテク見せ場 も多い。ヰ るで ア-Fτ
ドゲーム。すて lJ使い古さrftt.:感のみる う

スタースクロ コノヵ'i'，画商にと ことんF1
チしてイヤミ訟 (，非常にうま し、使かれ方

守している。 Pらには半透明に よる 流弘9
水の表現，回転拡大縮小 iゼ、クセクス」ぱ
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なにかが起こりそうな予感・

りにウ ニウ二重!J<生きている壁など，挙げ

ればキリがない。すべてが “ド ラキュラ "

のもつ統一美と落胆にシンクロ しながら，

実にさり気なし ニクいはE向然なのであ

る。千平j弘 こういう i寅出はI爪手なイベン ト

':1-'心に使われがちだが，新たな可能性をi島

求した開発スタッフに拍手を送りたい。「す

でにほかがやっている ことは， もうやりた

くな t、」 という 言葉にも ， そのこだわりが

どれほどのものであるかを感じ取ることが

で.きるfごろう 。

小 ワザ、もピリリと辛L、。匝ii百]のI!IJ!，々 まで¥

よー<1::1をこらして見てみよう 。なにか し

らが到'}，、ているはずである。んー， しかし，

あまりにナチュラノレて気がつかないかも 。

どんなところにも手を抜かないぞという気

迫が伝わってくる。

結 論。X68000版「悪魔城ドラキュラ」

は，“ドラキュラ"シリ ーズ最新作であり，

かつ， まったくのオ リジナノレ作吊1といって

もL川、fごろう。そもそも本質は同じなのだ

から，なにかに似て いるのは当たり 前だ。

だ が， まったく新 しい気持ちでプレイする

ことカTて"きるぞ 1

1It~ずクニノ戸'4砂@・4・・・4砂4・・4・4砂@
忘れではなら必サウンドについても触れ

ておこう 。まず，効果音が秀逸。コナミ SE
は今回も健在である。 さまざまな縦背が

FM音源で作られており ，特殊な場令で し

かADPCM効果音は使われない。この こと

によって，内政音源で演奏した場合の ドラ

ムも途切れる ことははとんどない。

BGMにはドラキュラファン涙モノの「パ

ンノfイアキラ ーJ r J駈の涙」のアレンジ、パー

ジョンもちゃん t入っている。アーケー ド

版ドラキュラのBGMが大好きな私は，そち

ら方而のアレンジ、ノfージョンが入っていな

いのが残念。蘭は全体的にilをいノリで，ア

時計台のステージでは怪しい処理が目白押し

気とピッタリ合っているところが私は気に

入った。

当然のごとく MIDI対応て¥音訪日は 2種。

ロー ラン ドのMT-32系LA"&'f源と， SC-55/ 

33系GS音源だ。 GM背iJ~[ はバランスがまち

まちfごということで対j応していなし、。カワ

イのGMegaくらいには刈h包しでもよかっ

たと，思うのだが・・・・・・。

で，さすがにコナミということ Tごけあり

MIDI官源の使い方はうまい。オリジナノレ背

色を多用している LAj'J'似のミュージック

は予想以上のデキ。まだまだMT-32も捨て

たもんじゃないね。GSi'r源版の完成度もか

なり i喝し、。音色の使い )jがシヤレて いる。

ゲームミュー ジックをMIDIアレンジする

|僚のいい手本にもなりそうだ。

MIDIなしではちょっ!:.{'fが務くなる。細

い音ばかりなのだ。が，アーケード版もそ

れに近いものがあったし， 1Jl，、なのかも し

れなし、。 それから，バーカス類は内蔵音波

のほうが印象がし、い。ADPCMならば，無

事Itな音しか入っていないMIDI背源よ りも，

楽器選択の幅が広がり，それだ.けイメ ージ

に合った背をili¥べるわけだ。やはり サ ンプ

リングは強い。

ついてに L、うと， MIDIモードでは内蔵音

I原から効果官以外の青は11'，ない。すなわち，

llllliMIDIオンリ ーで演奏されるわけなの

だ‘が，内蔵と MIDIのミキシング演奏を期待

して いた夜、にとっては少々伐念だ。 SC-55

!:. I );Jji~日ffì)J日の品11み令わせ， これって強烈な

ものがあると 思 うのだが。

易慮糠W..ωφ・.......“"
。至第 1ボス

入り口でムチを一発かまし， 気合を入れ

m:すシモン。ゲームは城|什|か bスタ ー卜 だ。

l清い空。流れる主主や.fffi光の表現が雰凪気を

磁し出す。倒れる木やI!年りる跳ね橋など，

ス トレート な作りにはなっていな

い。 ここも例にi史れず，ボ、スに会

うためには一度地下用水路を抜け

ることになる 。半魚人たちをiliまく

かわして再び大広間へー・・・・。 しば

らく 進めば， コウモリ のポスと対

決だ。

ステージの基本的な桝造はファ

ミコン版と同じ。 しかし，随所に

散りばめられた小ワザが実に到115

らしい。簡単t_:，.!:.いってスカスカ

クリアするのはあまりにももった

いない気がする。

ひと 言。 「サノレ穴は壊すな」。 ウキキ 1

.至第 2ボス

いきなり ， ツヤツヤした鍾礼石の質感に

心 を奪われる 。グラフィックのレベノレはあ

いかわらず市J'、ね。おまけに 4霊スクロー

ノレですぜ，ダンナ。重ね合わせが向然で非

常に奥行きがあるのfごが，自然すまでよく

見ないと気がつかないというのはスゴイ 。

このステー ジは，縦横スク ロールの繰り

返してや鍾乳洞の奥深くへ t進入していく 。

最終地点には高速エ レベータ(?)があり ， こ

れに来るとボス面だ。ボスは大きなスカノレ

ドラゴ、ン。 スカスカの羽でかろうじて司包ん

で L、る。やっぱり'1=1'が出てきたか。 いつか

出るとは思ったが。て二彼に対しては端で

炎ぞ食らわないようにして戦えば楽!惨なの

だが， 11寺折シッポて台l墜を ~lìíかれてしまう 。

落ちないように注意しよう 。

余談だが，半魚人はバクバク呼吸をして

いる 。fJ}(らにエラはないのか?

4砂至第 3ボス

f，Wスク ローノレ':1'心のステージ。前半，サ

ノレどもがたくさん落ちてくるが， これは残

すとツケあがるので片っ端から出そう 。途

中のl噴水はなかなか美しし名所のひとつ

に挙げ、られる。l噴き出す水がシブいね。 ス

ライムを倒してのしばしの息抜きもまた一

興だ。弓男もなかなか斬新でjIij1'=1' 、。n!lJき
ると崩そう ・・

底なし沼のエリアを抜けると舞台は氷の
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ステージ、へ。おっ? この氷の表現は・・

コナミファンの私は昔を思いH:，し，目頭を

熱くしてしまった。

ポスは自分では直接攻撃してこない!楚道

士タイプのヤツ。見せ方がよく研究されて

いて感心する 。 このポス，初めは手こずる

か もしれないが実はヨワっち し、。 まだ目標

の半分にも到達していないのだ。 シモンは

こんなところでやモタモタしているわけには

いかない 0

.至第 4ボス

今度は再び城の内部へ侵入だ。 ここでは

メデューサの生首がSINカーフ守を描きなが

ら飛んでくるので非常にイヤラシイ 。“ドラ

キュラ"シリーズではすでにおなじみのキ

ャラだがあいかわらず強いねえ。階段で出

てこられると泣けるんだな， どれが。美 し

い石像を拝んだあとは礼拝堂へと突入する。

ここでは心地よい恐怖を体験することがで

きるだろう 。

ボ、スはメテ、、ユーサ。 まともに張り合わず，

アイテムパワーで昇天させてやろう。 コイ

ツの笑い声1;1:真夜中に聞くと，この世のも

の とは思えないほ E不気味だ。隠されたナ

ゾとは?

ここのグラクイックも絶品。金色の表現

やステンドグラスは美 しすぎてため息が出

るほど。BGMは rJULのi戻」。ナゼ、この曲な

のかは，フ。レイしてみるとよくわかる。

.至第 5ボス

11寺計台のステージがファミコン版よりも

数段パワ ーアップして帰ってきた。歯車の

回転は“ドラキュラ"マニアでなくとも必

見もの。X68030だとさらに消らかで，もう

気持ち惑いくらいだ。

このステージもメデューサの首が強い。

おまけに足場が狭<.慣れないうちはポ ト

ポ トホン トによく落ちる 。だがここが辛抱

どころだ。 ボスとの11戊 I~~:場面ていのi寅出は，

このゲーム中ていも屈指の出来栄え。環境ソ

フトとしてす'っと置いておきたいくらい。

コラコラ，せっかく動いてるんだから|時計

は壊すなっつーの!

.第5ボス以降

以後もさらに難易度の高いステージが統

〈。仕掛けも t:"んfごん陰湿，かつショッキ

ングになってくる 。 ビジュアノレ効果もいち

だんと素晴らしいオ、タが目白押しだ。ある

ボ‘スなんて管11すのをためら ってしまうくら

い。はっきりい ってアーケー ドゲームと同

水準，いや超えているといってもいい。 な

んといっても志が高い。

場而に tけこんだ‘演出が随所に光 る。 自

分の目てや見て， そして感動しては しい。す

てやに購入予定の人はショップのj苫頭デモす

ら眺めてはいけないぞ。きっと後悔すると

思う。自身で体験してこそ，このゲームは

仰i値があると断言する。

システムへの気龍D・4・4・4・.・4・・
このゲームは，内容もよ牙えてい るが，ゲ

ームをプレイしやすくするための気配りも

いつにも増して冴えている。ス トレスが少

なく遊べるということは，非常にし、し、こと

てれある。

まずはRAMサイズ?を自動て、、認識する。

ゲームを始めるまでのロード時間が多少長

くなるが， そんなことはまったく気になら

ない。ゲームを始めてからのロード時間の

ほうがずっと煩わしいからである 。 どちら

にしても ハードディスクへのインス トーノレ

が可能であるから，ハードディスクを装備

したマ シンであればさはど問題にはならな

いが。 ちなみにインストーノレはインストー

ラ装備で誰にでも簡単。

私が1rtいたのは，マシンパワーによって

画面の書き換え枚数を変えているというこ

とである。 これも 自動認識だな。 アクショ

ンゲームではめず らしい試みてれはないだろ

うか。試しに10MHzてやフ。レイしてみると，

なるほどそんな土易所もある 。だがL、われて

みないと気がつかないかもしれない。10

MHzマ シン しか持っていなくても万、ツカ

リすることはない 1

何もして いな い，最低の条件で動かすこ

としか想定していない作りのソフトがまだ

あるなか， このようなさらに一歩前進した

配慮がなされていることは非常にありがた

い。同じゲームでも，環境的に有利なマシ

ンではそれなりに，ちょっとした優越感と

Jf:渉手のよさを手にするこ とができるとい う

ことだ。これは当然の欲求である。うれし

いことてやすなあ。

もう少し欲をいえば，起ffijJIl寺に楽器の選

択を行うのではなく，サウンドメニューか

なにかで好きなときに音源の切り替えがで

きれば，なおいいだろう。少なくとも私は

そう思った。

1St.フ'!JI= ~・4砂4・4・・4・4・・4砂..~・・・
手放しではめてきた感があるが，気にな

った点をひとつ挙げておく。 Eうしてもし

ゃがんで鎖を出したい，立ったまま特殊ウ

エポ ンを出したい， そんな場面に出(わし

たとき， そこに階段があることがヤケに多

いのがどうも気になるのだ。 lブロック以

内だt階段に!吸い込まれてしまうので，そ

こでは攻撃のバリエーションが少なくなる。

私は人形の館てやこれに泣いた。

まあ， これは“ドラキュラ"シリーズす

べてに受け継がれているこ tなので， しか

たのないことかもしれない。このゲームに

はそんな苦しみさえ忘れさせてくれるよう

なノfワーがあるから。

私カY呆証します

以前から，“ドラキュラ"シリーズをX68000へ は禁物なのだ。ジリジリ進んでいくなんともい

移植してほしいという要望はあとを絶たなかっ えない快感をぜひ味わってほしい。これは買い
た。それだけ多くの固定ファンを持っているわ だ.貿い l

けだが，こだわりや思い入れは人それぞれであ

り，このシリーズでは特にその傾向が際立つ。

ア ケ ド版を好む人もいればファミコン版し

か認めないという人もいる。X68∞0版は，どち

らにも十介オススメできるソフトである。

このゲームの美しさは「静かな恐怖J にある。

キャラクターが小さいことにより，それはさら

に増強される。広いフロアのどこから何がくる

かはわからない。背景が敵にもなりうる。

アクシヨンゲームといっても，派手なプレイ

総合評価

恐怖感

操作性

難易度

グラフィッフ

音楽

大ワザ(特殊処理)

小ワザ

トータル演出

10 

*肯*官肯*官官*
肯肯*官肯ヲ骨肯
?量******

********* *肯*肯肯*ヲ骨骨
***官官****
唱"********
ヲ骨骨*官官***肯肯
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幻の森は矢印を誘う
畏ら〈待ちこがれてきた，往年の名作「リプルラフ.ル」が

“ビデオゲーム・アンソロジー"シリーズ第 q単として，
Yaegaki Nachi 

八重垣那智
B月25日に発売される。シンプル，かつユニーク。今回は

評価に先立ち，そのゲーム内容を詳しく紹介しておこう 。

いまを去ること 10年前もの昔，ナムコじ ふざけているのではない。まさにこのゲー

いうゲームメーカーの名前を知らないゲー ムは独特なノレールとtlt界に満ちあふれてお

ムマニアの数ぞ数えると， 全国集計しでも り，ほかに比類するぺきゲームが見当たら

片手で足りるという 11寧があった。これが， ないのである。そういうわけで， このゲー

「ギャラ方、」から始まり「パックランド」ま ムを実際に見たことのない人に言葉だけで

で 3年以上続いた rナムコ黄金期」の偽ら 伝わるか Eうかは非常に疑わしいのだが，

ざる姿である。 ひととおりの説明そしてみようと忠、う。

その影響力を“カノツサの屈辱"風に表 このゲームのストーリーは，平和な森へ

現すると，「すべての道は蒲田にiii'!ずJ(注・ 近くの村人がキノコ狩りに行ったときに，

当時ナムコの本社は蒲田にあった)とでも 意志をもって動き回るキノコを発見 したこ

いうことになろうか。古代史のローマ干i¥'固 とから始まる。魔法使いの手下のホプリン

に匹敵するといおうか，飛ぶ烏を落とす勢 が森のキノコをマシュリンに変え，連れ去

いというか，なにしろとにかくすごかった ろうとしていたので、ある。村・人は考えたあ

のである。 げし伝説の道具 リブノレとラブノレてやキノコ

もちろん，当時の私もこの新興宗教のょ をパシシして，ホプリンたちから守ること

うな熱病に酔いしれていた。いまの格|尚ゲ にした。

ームの総本山て、ある，大阪の 「あの会社」 このようにあらすじはいたって簡単であ

さえよヒ車交にならない Lt.l:'の草色声す性が. この

黄金期にはあったのである。過去を振り返

るだけなのに「黄金」とついてしまうあた

りが， もうすでに伝説の領域といってもい

いかもしれなし、。ナムコはゲーム界の正義

で、あった。少なくとも，そういっても誰も

疑わなかった。その時代の中で， この「リ

プルラフツレ」は生まれたのである 。

lJま'15M./!'.シシ'11.....“"“
このゲームは1983年の年末に発売された，

“リ プルラブル"タイプのゲームである。

X6即日日用 5"2HD版
電波新聞社

34 Oh!X 1993.7. 

7.900円(税別)

窓口3(3445) 6111 

る(不可解な用語が多発してはいるが)。し

かし，実際のゲームではこれは Eのんきな

内容ではない。

操作は 8方向移動が 2つ。このそれぞれ

の移動が，画面上の 2つの矢印のようにな

っているキャラ クター， リブノレ(左向きで青

色)とラブノレ(右向きで赤色)の移動にそれ

ぞれ対応しているのである。

オリジ、ナノレて、はジョイスティックが 2本

という，なかなか特殊な操作系であったが，

今回の移植ではX68000の 2つのジョイス

ティック入力を使う方法や，キーボード，

さらにはこの移植のために用意された専用

ノfッド(なんとパッケージに付属する )な E

を使って，できるだけ本物に近づけるよ う

に配慮されている。

で， リプノレtラブノレは l本のラインでつ

ながっている。 そして，このラインは画商

上に点在する「杭」にヲ|っ掛かると ゴム紐

のように伸びるのである 。ライシがつなが

り，ある領域が固まれると「パシシ」とい

う現象が起きる。閤んだ領峨の内側が塗り

出され，敵であるホプリンやマシュリンを

倒すことがで、きる。

|画面の特定の外周を 1辺だけ使っても囲

-リプルラブル

namco 

まれたと認められるという特殊なノレールも

あるが，これは実際のプレイでは違和感な

く受け入れられるので，気にする必要はな

いだろう 。注意 しないといけないのは，パ、

シ押した跡がしfごし、に荒れ地に変わってい

くことである。これはあとで説明する植物

の成育にかかわっているため，むやみなノf

シシはゲーム展開を不利にする可能性が高

いのであ る。

また，思ったようにノfシシするためには，

リブノレとラブノレを同H寺に，独立させて動作

させなくてはならない。これが「リプルラ

フツレ」最大の特徴てやあり，最も難しいとこ

ろで、ある。はっきりいって，これはiiJiで、理

解するもので'I:t.なし手や本能に刷り込ま

せて体て。党えないことには対処のしょうが

なし、。初めてこのゲームに坊位滅する人は，



そのあた りを心してかかる必要ーがあるだろ

う。 その点から考えると，ゲームのとっつ

きは実は惑いのだが，ノレーノレを詳 しく理解

する こと で， 独 自の不思、識な魅力 にとり つ

かれてい〈のである。

最 も基本的なゲ ームのノレーノレと して は，

とりあえずパシシを繰 り返し，キノ コのマ

シュリンをすべてやっつけて しまえ ば而 ク

リアになる 。 しかし， これfごけて1ま ryブ

ノレラフツレ」は単調な陣取りゲームにす ぎな

い。「リブ‘ノレラフツレ」をヲEめるためには， も

うひと つの重要なフィ ーチャ 一 r奇跡」を

起 こさなくてはならないのである。

(> 

フラッシュしたら，そこには宝箱が

て 「玄う。これを防〈ーため にはフィーノレド

内に 自然発生する憾物をパシシ して，エヰ、

ノレギーを補給 しなくてはならな いのだ。

画面がフラッシュ したり， 宝箱が現れる こ 植物は，種→芽→花→実→種の周期で繁

とがとき Eきある。 これが奇跡への鍵tな 殖 してい る。 もちろん花 も実もある ときに

っている 。 フラッシュしたときは，パシシ パシシすればエヰ、ノレギーが大量に補給さ れ

した範囲の中に宝箱が隠れて いること を示 て， とてもお得である。 しかも満タン近く

し，実際に宝箱が隠れて いる 1点を一定商 まていエオ、ノレギーを溜めると， 一定量以下に

積以下でパシシすることで，宝箱が出現す なるまでリブノレとラフツレは無敵にな ること

る。練習や 1. 2商では画面にその場所が ができる。結局はこのチャンスを使って，

表示されるので， 自分でその境界を確かめ 宝箱を採して奇跡を起こすのが基本 となる

てみるといいだろう 。

宝箱1;):，出現してか ら再びパシシすると得

点になる。 しか し，本当に重要なのは，宝

箱の出現 と同時に飛び出して逃げていく 6

匹の妖精 「トプカプ」であ る。 この 6匹は

それぞれアルファベッ トを1文字ずつ持っ

ており，全員の文字を揃えてキーワー ドを

完成させると奇跡が起 きるのであ る。奇跡

iが起きる と，その直後にステー ジク リアと

なり， 6つの宝箱を探 し出すボーナスステ

ジとなる。 そして地面1;):，緑に戻り，ゲー

今は続いていくのである 。奇跡、を起こせば

得点も増える し，地而1;):，キレイになるし，

いlいことづくめなのである。
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文字が揃ってキーワードが完成すると奇跡が

ので¥そのための農場経営 (?)は非常に重要

であることは いうまでもな い。

リプノレとラブノレのじゃまをする敵は魔法

使いの手下のホプ リンだけではない。 ライ

ンに触れるとラインを切って しま うシェア

ー， ラインにl吸いっき エオ、ノレギ-::e奪いな

がら襲ってくるキラー， リプノレと ラブノレを

入れ笛えてプレイヤーを混乱に陥れるチェ

ンジ、ヤー，宝箱のそばに隠、れている悪魔方、

ーゴソレ とい った多くの敵が登場 して，ゲー

ムは大にぎわいになる。そんななかで宝箱

を探し，奇跡を起こしていくのである。触

れたら ミスになる敵を，~!匹敵や巧みなレバ

ー操作でかわし，妖中!f与を一網打尽 にで きる

ように顕を使ってパシシする 。 Eんなにハ

チャメチャで忙しくても，これが「リプル

ラフツレ」 なのである。

ボーナスステージでは6つの宝箱を探す

ガーゴル出現，さ っさと逃げよう

外周を |辺としても囲める

8{'Fli~~~f!i8~.......l・..~・4砂@φ

ノレーノレ説明だけで非常に長くなってしま

ったが，ノレーノレとフィ ーチャーが絡み合い，

サービス満点の被雑なゲームとなっている

ことがわかってもらえただろうか。特に，

見かけに比べた奥のi奈さは計りがたいもの

がある。 10年近い年月の問，ファンを失う

rtろか場やしてさえいるのは，ひとえに

この点によるところが大きいだろう。

れゆえに，移植版に対するファンの期

待も‘大きし移植する電波新聞社も業務用

基板の解析による完全移植を?アピーノレして

いる。 ファ ンが多いだりに，チェッ クも相

当厳 しいことが予測されるが， 残念なが ら

原稿を書いている時点のサンプノレで、は，バ

ランスの面で最終的な評価を下せるような

状態ではなかった。 そのため，今回 1;):" こ

の複雑なゲームシステムの解説に重点を鐙

き，ゲーム紹介として行ってみた。正式な

発売版が到着次第，攻略テクニ ックなども

含め て，評価してみたいと思っている。

電i皮新聞社の“ビデオゲーム・アンソ ロ

ジー"シリーズ中，最大の期待作であり，

事実，大作でもあろう 。ゲームセンターで

r~"" シシをしなカf ら， リブノレとラフツレI.:t.自身

が10年後に X68000に移植されることを?知

っていただろう か。そ んなことを考えなが

ら6月25日の発売を待つことにしよう 。
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我が征くは

高橋哲史

「銀河英雄伝説IHJの

X 68000版が発売される。今回，X 68000への移植はプラザ

「工業のスタ ッフが行った。PG-9801版に比べて，索敵や移

動が何度でもできるといった改良もなされている。

きて r銀河英雄伝説IIIJです。前作の「銀

河英雄伝説IIDX十」のレビューが掲載され

たのは1991年1U月号ですから，実に 1年半

ぶりの登場となります。

このシリーズは回を追うごとにさまざま

な改良が加えられ，今回もシナリオ 1~ IJが廃

止されたり. 1敗目奇ゲームシステムが加わっ

たり，登場人物が80名に増えていたりと各

所にスケーノレアップが見られます。これに

より，前作まで遊んでこられた方々でも新

鮮な気分で楽しめるのではないかと恩われ

ます。

では，さっそくゲームの中身を見てみる

ことにいたしましょう 。ちなみに程、は原イ乍

をl巻，アニメを 1本見ただけの人なので，

原作を知らない人でも楽しめるか Eうかも

レポートしたいと思います。

正統1員硬添SLG令。令令令令司b令令

原作を知らない人のために.r銀河英雄伝

説」の概要を少し説明しましょう 。

舞台は宇宙暦796年。地球という星がその

実質的寿命を全うしてから，すてやに相当の

年月が経過しているという設定になってい

ます。人類は銀河系金体をその生活の場と

し，世界1.:J:大き〈銀河帝国と自由惑星同盟

の 2つの国に分かれています。この 2つの

国を経済的に結ぶ役割を来たしているフェ

ザ、ーン自治領という第 3勢力的存在もあり，

銀河全体は辛くも均衡を保っているという

X6即日日用 3.5/5"2HD版4枚組 7，日00円(税込)

ブラザー工業(TAKERU)窓口52(824) 2493 

36 Oh!X 19田 7

状態なのです。

原作ではこのような設定で帝国軍のライ

ンハノレト，同盟寧のヤン・ウェンリーとい

う2人の若き提督が但国の;運命を背負って，

壮大な宇宙を舞台に戦うことになります。

ゲームの「銀河英縦伝説」シリーズは陣

取り型のシミュレーションです。内政を行

いつつ縦隊を構成し，ほかの星系ぞ占領し

て勢力を広げます。登場するパラメータ数

や戦術の多彩さな Eから，かなり頭を使う

硬派なものになっています。原作の設定を

引き継いで、，戦闘などでは特殊なセオリー

があったり，経験値によってキャラクター

のvベソレが上がったりするところが一般の

シミュレーションとは多少毛色が違うとこ

ろで、す。ほかにもいろいろと細かい相違点

があるのですが， それは実際にゲームを進

めながら説明いたしましょう。

頚穫どもを掃討せよ 令。令令令令令令

ゲームを始めるとまず帝国主1Z，府H1罰1f[の

どちらをf旨障するかを聞いてきます(2人

での対戦も選択できます)。原作第 1巻を読

んだかぎりでは，美貌も ilJiJJiるも私とまった

くうりふたつのラインハノレ卜(=帝国軍)を

選択します (石が飛んできそう)。問E皇室!互の

ヤンはやぼったくて趣味ではありません。

-とかi!~: くと原作ファンの人に殺されて

しまうかもしれませんね。あま り本気で怒

んないて、。

まず，帝者1Iヴアノレハラで艦隊を構成しま

す。「銀河英雌伝説IIIJて引はこの艦隊という

ユニットが基本とな っており，実にさまざ

まな設定が施せるようになっています。艦

隊作りがゲームの行方を決定する， といっ

ても過言ではないでしょう 。

I1抑制まいくつかの部隊によって構成され

ていますが， その古Il隊はl削監・高速l隊内1t-

巡行艦・攻撃笠岡・駆逐自主・輸送慌・工作

自肢があり， 1::'のような組み合わせをするか

によって，艦隊全体の性格が定められます。

い攻撃艦隊，巡行艦をメインにすれば中性

子ミサイノレによる長距離攻撃を得意とする

後方援護艦隊，工作艦・輸送艦をメインに

すれば後方支媛艦隊にといった感じです。

また，艦隊には陣形という概念もあり，部

隊の配置をチェスの盤にコマを置くように

して決めるのですが， これも戦闘の際に大

きな意味をもつようになっています。

艦隊にはそれぞれ指揮を担当する提督と

副官を任命しなければなりません。提督，

副官は艦隊運用に|到するさまざまなパラメ

ータをもっているのですが，提督よりも高IJ

官のほうが高い能力をもっている場合，高1]

官はその能力に関しでもを皆を補イ主するよう

になっています。したがって， この提督，

高IJ宮の登用が艦隊の能力を大きく左右する

ことになります。艦隊の構成部隊数も提督

の能力によって決められるほどです。

このあたりは原作を知らないとキャラ ク

ターの特徴がわからないので決めにくいか

もしれませんが，要はパラメ ータの高い低

いい、う 問題ですから， 一覧表を眺めて効

率のいい組み合わせを決定すればいいので

す。逆に，原作に思い入れがありすぎると，

わかっていてもできない組み合わせがあっ

てつらいかもしれませんね(そこを乗り越

え戦って勝利するのも， 孟t.:醍醐味fごとは

忠、いますが)。

命令iま多践にわたる 令令令令令令令令

次は内政てやす。各星系の経済力，成長率

高速I1伐慨をメインに構成すれば機動性の高 戦闘や反乱などの報告は参謀が担当



をチェック しながら税率を設定して いきま

す。軍事費はすべておtで孟かなわれますの

で¥この設定は重要なと ころです。何 もし

なくても「縦隊維持費」が軍事費からさっ

ぴかれますので¥最初に調子に乗ってlj皮肉監

なEを作りすぎると痛い目にAうようです。

このあたりは普通のシミュレー ションゲー

ムと 同じてやすね。

て二兵器の配備計画|を決定します。兵器

はすべて帝都ヴアノレハラで生産されてから，

各星系に配備されます。 ヴアノレハラから遠

ければ遠いほど (つ ま り前線 に近い星系Li

1::")配備にl時間がかか りますので、¥序撚の

うちに前線付近の星系の配備を 「優先」状

態にしておくのが得策のようです。

配備された戦総や2E母な どの兵掠は11投|湖

後の補給に回すこ とにな りますから， これ

が足りな いと火力の息切れが早くな り， 結

局は敵に星系を l明u波さぎるをえないはめ

に陥って しまいます。最初， 私 はそれを理

解 していなくて， イゼソレ ローンを同照箪 に

占領されてしまいました。 まさに原作 どお

りの展開だあー !

帝国軍 と同日皇軍の問を結ぶのは rイゼ、ノレ

ローン回廊J1: 1呼ばれる星系 と. Fiíl ，':~， の 「 フ

ェザーン自治領」だけになっています。 よ

って，序盤で帝国軍のすべきことはイ ゼ、ノレ

ローンの軍備強化です。

ここでなぜフェザー ン自治領に手を1]:，さ

ないか とい うと，フェザ、ーンIH圭i斉を通 し

て，各星系へ莫大な影響力をもっているか

らてーす。すなわちフェザ、ーンを占領すると

いうことは銀河全体に点在する中立星系の

反乱を引 き起こすことにはかならな いので

す。反乱の鎮圧にはかな りの軍事力を必要

としますから，すでにイ ゼノレローン回民日に 、

よって同盟領内への道を確保し ている干ff国

11Iは無益な争いを避けるのが上策というも

ので しょう。 このへんのマップの特異さも

原作世界を反11央して いると いえます。

すべての設定が終わったらシステム コマ

ンドの 「実行」てターンを進 めます。「銀河

英雄伝説IIIJてやは， この 「実行」営選択す

盟主隊の構成，陣形作りは頭の使いどころ

戦術モードでの鐙隊戦。全体を把握せよ

るまでは何度でも 命令のやり直しがきく 安

心設計ーになっています。命令を iJ:， し間違え

ても OKなんですね。むろん，そういう指揮

官は無能 というわけですが。

10ター ンほど経過し，イゼ、ノレローンへの

縦隊配置もほぼ終了 して， 中立星系の占領

に予を出し世台めた ころ，間関箪 (=コンピ

ユータイj[lJ) が いきな吋 フェザーンを占領に

かかりました。

ぬう ー まさかフェザー ンを陥れにくると

は。あわててキノレヒアイスやミ ッタ ーマイ

ヤー， ロイエンタ ーノレらの数I1舵|欲をフェザ、

ー ンに向かわせます。 しかし，彼らが到着

する 前 にフェザ、ーンはあっけなく陥落。同

~.星系とな っ てしまいました。 原作では

算H攻不落のはずなんだけど 目…一。

このままでは，フェザー ンを足掛かりに

岡県軍 が帝国領内に侵出し てくるこ tは必

至です。キノレ ヒアイスたちにはこのままフ

ェザーンで叛徒掃討の命についてもらうこ

とにします。 いよいよ lj攻附開始です。

市民間ははかのシミュレーションケやームに

比ぺて， かなり特殊なものになっています。

戦闘が始まると，戦闘星系城のマップ (ア

ステロイ ドベノレ卜 などの進行不可能地械と

惑星)が表示されますが，敵艦隊はど こに

も見当たりません。 そうです，緊R散をしな

ければな らな いわけです。各航隊に 1機ず

つ索敵艦が用意されていますので，常に索

敵艦を進路町17;に飛ば しながら縦隊を動か

していくことになります。品取隊li構成If寺に

指定した階iJIヲを{呆ち つつ移動します。

実際の戦闘画面。視覚的にわかりやすい

そして， ここからが 「銀河英維伝説」独

自のノレーノレなのですが，攻撃を受けたとき

にそれが艦隊のどの方向からだったかによ

ってダメージの受け方がま っすこ〈違うので

す。つ まり ，後ろ，あるいは綴方向からの

攻撃によるタソ ージは前方向から の倍以上

になって しまうのです。だから，指郎官の

能力値の中には旋回速度というパラメ ータ

もあります。

これは，少な い戦力でも相手の後ろをと

って有効に攻撃を続ければ勝手1)できること

を意味 します。 このあたりも原作枇界の設

定にJ1I)ってい て，頭の使いがいのあるとこ

ろですね。 とりあえず私はこのフェザーン

のii説いでミッターマイヤー率いる高速戦艦

縦隊fごけを月1)行動させ，敵の後ろにつけて

i舌!I#lしてもらいま した。約10ターンの11投IJ})

でフェザ、ーン奪取成功です。

システム置でまとめ令@令令令令..・・

プログラムのほうはフノレマウヌオペ νー

ションてやMIDI対応と頑張っている のです

が，戦闘モー ドては若干遅きが目~ちます。l

特に双方 ともに 5.6艦隊が同H寺に移動 し

たりする と， もたもた していてじれった い

ものがあります。 アニメー ション央主:濯をカ

ッ トすればそれほどイライラするスピード

ではないのですが，臨場感がそがれてしま

うのがなん とも残念です。16MHzなら f}l'Hlli

ないんですけどね。あ とし かたな いことで

すけど， このあからさまな640X400の枠は

どうにかならなかったもので。 しょーか。

2次元宇宙での戦争

島監隊それぞれが陣形をもっていて，さらに数

総隊からなる大きな陣形が形成される。鮮やか

な般隊運用によって敵を包囲する，この芸術的

なまでの戦略。ん…・¥包囲フ 宇宙で完全に

敵を包囲するなら球状に取り囲まないとだめな

んじゃないかしら。Z車由はどこにいってしまっ

たのかな。と，意地悪なつっこみをしてしまい

ましたが，原作もこの問題は無視しているよう

なので r銀河英雄伝説IIIjはあくまでも原作に

忠実ということでOKなのです。

とりあえず戦術レベルで新しいことが多く，

とまどうこともあるかもしれませんが，慣れる

にしたがってのめりこめる出来になっているよ

うです。

総合評価

操作性(IOMHz) 肯合**肯

操作性(16MHz) ******** 
BGM ****** 
向tの賢さ ******* 
オーベルシュタイン 虫子き
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アつの海の5人の男とひとりの女
Shibata Atsushi 

i出ロコ Z古
フ"ロコ ，子

中世の海洋を冒険する 「大航海時代」に続編が登場した。

今度はそれぞれ違った運命をもっ B人の主人公が大冒険を

繰り広げる。 国家の最高爵位獲得とそれぞれの人物の 目的

を達成するために，果てしない旅を続けるのだ。

どれだけの人が正確な世界地図を揃げる

のか， という問題について調査した人がい

るらしい。 「描けますか」 とlirJかれて，た

いていの人は 「描けます」と 答えるのだそ

うだ、が，いざフタを開けてみると，正確に

f荷けた人ははとん Eいなかったという。

よくあった間違いがい(っかある。まず

いちばんひどいのが， 5大陸のうちのいく

つかが欠落 しているも の。なぜか女性に多

い間違いらしいのだ、が，なるほどこれでは

正確とはいえない。ちなみに多〈落とされ

た大陸は，アフ リカ大陸や南アメリカ大陸

だということだ。

次に多い間違いは，陸地の大小関係が不

正確なもの。 日本列島を大きく :J'i'liきすぎ，

逆にアフリカや宵アメリカは小さすざるの

fごい、う。こういう特に甚だしい間違いを

してしまうことで¥すでに 81fili方は正確な

地図て、なくなる。

典型的な間違いは，陵地の配置に関する

もの。ヨーロ ッパの位置が南すぎ、たり ，オ

ーストラリアが東すぎたりという 間違いで

ある。 地図で見れば一目11策然なのだが，間

違いやすいことはたしかfごろう。たとえば，

イギリスの首都ロンドンは意外にも 北海道

より緯j支的に北にある。

ここまで正確さのレベルを上げると，正

しい世界地図は皆無になるという 。 とする

と，正確な地図を描くのはほとんど神業に

:iliいのではないか， と思えてくる。 皆 さん

も， 自分てや実際に 世界地図を捌いてみて，

手近の地図1阪か何かと 比較 してみると ， 自

分がいかに地理的知識に欠けている かを実

感できるはずだ。

いや， 自分の~!(ii:_';1I を思い知l らされるのは

シヤクだろうから，間りにし、る友人に試し

てみるといい。あるいは，テレビに出てエ

ラそうにしている文化人なんかに このテの

問題を出す1:.， うろたえるさまがみっとも

なくて笑えるかもしれないなあ。

海・世界地図令令令令令令令令令令令@

この 「大航海IWj'代IIJ というゲームは，

見た目はウノレティマ型(トップビューのマ

ップ上を移動するタイプ)のRPGのよう

である。街の中には数件のj苫が並んでいた

り，人が歩いていて情ー幸I~ を 聞 けたりする。

たTごし，よくあるファンタジ-RPG!:.

決定的に違うのは， 「街から街への移動 は

海上を 11州首てや旅し， しかもその部分の重要

度が高い」と いう点だ。ほかの都市に移動

するときは， j皮打つ大海原を，自ら 11汎船を

駆って突き進まなければならない。時代設

定も現実の中世ヨーロ ッパを 中心に据えて

いて，モ ンスタ ーと かタやンジョンとかはい

っさい出てこない。

モンスターやタ守ンジョンがないのなら，

いったい何をすればいいのか。と りあえず

自分のIlVt船を手に入れて，海に出て

みる。陸地を肉Ifれると いつ嵐に襲わ

れるかわからないので， I控沿いに荷台

を進め る。しばらく陵地に這いつ く

ばるように船を進めると， こんなメ

ッセー ジが)I!IJj商に現れる。

「ボソレドー港ぞ発見 しました」

ボ、ノレドーと いえばワインてや有名な

フランスの者11汁1t.ごったよな，なんて

考えながら，いったん寄港する。街

にいる人たちに話を11日くと，宿屋の

前にたたずむ老人が，

と教えてくれた。やっぱ り。てやはワインは

どこで手に入れるんだろう。なるほど，取

引所があ るのだな。まあ，せっかくここま

で来たのTごから，少 し買っていくか。

ワイ ンを仕入れ，酒場に行〈 。数人の航

海士たちが， i闘を飲んでいる 。気前よく i国
営おごると ，

「ワイ ンなら 北ヨーロッパで売る といい」

と教えてくれた。北ヨーロ ツバか，少し遠

いなあ。しからばと食事| と水を多め(~積ん
で， またjjij:に出ょうとするのだ‘が，ιこで

ハタ と手が止まる。

たしか出発したのは，ポル トJゲノげの首都

リスボ、ンfごった。 リスボ、ンからボノ3ドーま

でやは 3日ほどかかった。では.ボルドーか

ら北ヨーロ ッパまではどのくら いかかるの

だろうか。それがわかれば必要な飲食物の

量が割 り11'汁るのではな いか。崎には最大

積載量というのがあって，つまり 食料を少

なく積めばその分だけ ワイ ンがゑ 〈積める

のだ。いや， それ以前の問題とし て，ボ‘ノレ

ドーって Eこにある I:vt.ごっけ?

ここまで考えて，やっとl陵町上げる 。高

校時代に使って いた地図l慢が，たしか押入

れにあったはず。窓を開vt，地図l恨のホコ

リを払い， ヨーロツノfの拡大図の絞ってい

るページぞ|剥いて，やっと 2常日市の位置を

確認した。 この距離が 3日なら，オラ ンダ

のアムステノレダムまで 4日で着きそうだ。

X6B日日日用 5"2HD版4枚組 9.800円(税別)

光栄 fi045 (561) 6861 
「ここ の特産品はワインだよ 」 街の画面はもろRPG。ここは造船所だ
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船団のパラメータもいろいろある

ドーノ{-i!iJ1吹を抜ければ， もう目と必の先

じゃないか。

それにしても，ヨーロッパつでもっと広

いかと思って いた。

翼易・新造鶴令令司b令司b令令令令令令令

「大航海11寺代IIJては，ゲームを始める時

点で，主人公となる人物を 6人の中か ら選

ぶことができる 。iiltぞ選ぶかによりゲーム

の目的も変わって 〈るのだのr， 6人とも年

代的にはオーバーラップしているので¥ゲ

ーム中にほかの登場人物に出くわすことも

ある 。

目的が違うといっても ，初めにすべきこ

t はどの人物も大差はない。 「まず金を貯

めJ rでかい船を揃える」のてゃある。

このシ リーズをプレイ したことのない人

にもわかっていたfごけた t忠、うが， このケ。

ームは都市から都市へ， IIIJLt.J合を駆って移動

することでゲームが進んでいく。お金を儲

けるには貿易をすればし、いのだ。

いうまでもないが，貿易の基本は相手の

者11市てはl輩出きれない商JZ1を持っていき ，

高値て貿い取ってもらう， ということであ

る。さらにし、うなら，元lこし、た港で高〈買

ってくれるような商品を積んて、帰れれば理

船に乗って都市から都市へ

船長どうしの一騎討ちで勝負を決する

想的ではないか。

そこで，最初のうちはこの r2点間貿易」

の組み合わせを，近場て"yLっけなければな

らない。近場の貿易を数回繰り返したら，

ワンランク上の中古船を購入して， 1仮路を

広げる 。 概して，速くに行く I~ c'おいしい

2点間貿易が潜んでいる。

何 をしていい かわからなくなって しまっ

たときには，ギノレ ドで仕事を斡旋してもら

っても いい。商品輸送の仕事を請け負え l.:r，

結果的に 2点間貿易の組み合わせがわかる。

という のは，頼まれる仕事というのはたい

てい，ある産品を供給過剰な都市から需要

過多な都市へ輸送する仕事だか らだ。都市

の位置がわからないときは，地図l恨の索引

なEで調べればL、L、だろう 。

貿易を始めてしばらくして，金銭的余裕

が /:~，てくると，わりと速くまで"JiJILì'tïf:できる

ようになる 。初期段階でゲームの中心とな

る地中海沿岸だけでも 20あまりの都市があ

り，それぞれの都市に特産品がある。都市

を見つけ，新しい貿易品目を発見 し， 自分

の子で貿易拘正路を切り聞いていくのがなん

とも楽しくてたまらないのだ。

地中海の都市を行き来 している!:，意外

な発見もある。たとえば，内乱の統〈旧ユ

戦闘はやは り船と船で

ーゴスラピアとイタリアの近きだ。西欧t
東区kというと，「分断されている 」 ような

感党をもっていたが，実はごめ 2国は，ア

ドリ アiiif:とい う狭い内i停を隔てて大1ill寺して

いる。荷台なら半日とかか らない距肉佐なのfご。

日本人に国|際感党がないというのは， もし

か したらこう いうところの知識の欠如が結

構大きな原因なのではないか，などと考え

させられる。

そんなふうに，地中海の都市の名前や位

置を覚えて しまったころには，かなりのお

金があるはずだ。そう したら思い切って，

新たにでかい船を建造しよう 。大きな船な

ら食料もい っぱい絞める し，未知lの外海に

出ても 当分は航海できる。

filg.穿j言.........:・4・..φ・4・4・φφ

このゲームに tl~， てくる者11市には，大きく

分けて 3種類がある。まず，わりと大きな

港。独自のj藍品があり，貿易の対象となる。

次に，食料の補給 しかできない港。中世に

は聞けていなかった都市のことだ。北極海

とか，アフリカ，東南アジアなどに散在す

る。i込f5uこ9えったひ とつは，実は者11市では

ない。 自分の船が近づくと「集落を発見し

ました」と 表示される。 このような場所で

は食事|の補給すらできない。原住民から食

料を奪うことはできるけど，相手のjUtの気

が多いと，大切なクルーを殺される場合も

ある。

しかし，ゲームが進むと ，こ の集落が重

要になってくるので、ある。と いう のは，集

落を探索すると必ず何か発見物があるもの

なのだ。

地中海て貿易していると ，珍し いものを

探していると しづ 立族に /1'，会う。その'nn英
と契約を結んで発見物ぞ報告すると，重要
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!立に応じた値段で民い取ってくれるのだ。

また，たまに王株から 「珍 しい ものを探 し

てこ い」と 勅命を受けることもある。 そこ

で 「はい， これが日本の登呂逃跡てす」な

んて報告すると ，爵位が上がる。

さて， その集落はどこを探せ Lf)~つ かる

のかというと ， まず新大陸沿岸にある場令

が考えられるのfごが，発見頻度はそれほど

高くない。実は， もっと維~に見つかる場

所があるのfご。

何もないと ころに人は住まな し、。 まず必

要なのは水だ。ノkがあれば民地が14トlける。

しかし，民業地域の人 口答1皮というのは，

それほど日くないのだ。第一，災地 に広い

而干i~ を ';IIIJ かなければならないし， 1'1 給 I~I ~

ができるので， それほど 多 くの人が寄り集

まって住む必要はない。

集務の立地条件とは， 7Jくとある程度の産

業があることだ。産業を維持するためには

人IJが必要fごから，産業と人 L11';!:キIIILに依

存|刻係に あるわけ。では，*があ り，産業

を品IU時lできる人JIがある場所 とはどこか。

それはズパリ， 1 LI 文明}~f]辺 ， もっと 端的に

いうと ，大河を遡った場所である (1: ，い

うふうに，筋道立ててものぞ考rえるとうま

くいく場合が多いのも， このゲームの而1'1

きのひとつだ)。

また，11:1文明の近 くていあれば， 当然，逃

跡だと かI:f'，二l二rfilなどがあるはずfご。そのよ

うな発見物は重要度も ~'r'j いから，見返 りも

大き い。

ナイノレ川を遡り， 315望怖を回って紅海に

達するころには，さらにいっそうの財力が

つい人員を極限まて" ~fI陥i&;し，食事| を 山 ほ

ど積めるようにした探検自のを建造 して，世

界中を探検 してみよう 。

ちなみに，オース トラリアmJI主|がj主成さ

れたのは意外 と遅<， 1642jl三のこと 。オラ

ンダ束イン ド会社のアベノレ ・タスマン によ

って発見された。 そのi1j'りに初めて， ニュ

ージーラン ドとタスマニア，匂が発見された

のだそうだ。 もし，このゲームでオ ース ト

ラリア大陸を 1周すれば，火災よりも 1世

紀以上 も早い快挙い、う ことになる。

進載・韓柑令司b令令令令令令令令司.....

こ のゲームでは，経}~)'i1I自のような jill)J きを

するパラメ ータとして 3つの 「名戸」が

用意されている 。 これは交易，海賊， 冒険

に分かれてい て，たとえば交易なら，ギノレ

ドで、請け負った1tIrcI!."こなすことで¥商人

としての名声が上がるという仕組みだ。

この名声が経L倹f直のような{肋きをすると

いうのは， 前にも書いたが，たとえば冒険

アメリ力の子供に贈りたい

ゲームが終わるころには，言住でも世界中の都

市の名前を党えてしまうだろう。そういった意

味で，このゲームの教育効果は計り知れないも

のカ〈ある。

ただ困るのは，海岸沿いの都市しか出てこな

いということ。また，呼び名が違ったり，近世

になって開けた都市(特に新大陸)は，集落と

してすら存在しない。

ところで，本文冒頭と同織のことをアメリカ

とロシアの小学生に試みた例がある。ロンアの

小学生の描く地図は，先の 3つの条件をすべて

満たしているだけでなく，陵地の上に正確な国

40 Oh!X 1993.7 

境線まで引かれていたそうだ。

一方のアメリカでは，ほとんどの生徒が 5大

隆すべてをもれな く地図上に描く ことはできな

かった。それどころか，ひどいのになると紙の

上にグニャグニャの丸が 2つ描いてあり，それ

ぞれに ヨ 口ッパ， USAとだけ響いてあった。

どちらにして も，極端というのは困る気がする。

総合評価 0 5 '0 

教育効果 l安食**苛****1 

男のロマン ****肯****

多彩な音楽 ******** 
中世の雰囲気 ****官*肯

者としての名声があ

る程度高まったら，

王様から呼び出され，

「ナニナニの宝剣lを

f45せ」などといわれ

るわけ。

王様からの頼まれ

ごと fごけで、なく，人

様しを頼まれたり，

海賊に襲われたりも

する。つまり名声を

上げていくことによ

り，ストーリーが展

開してい く仕掛け に

なって いるのだ。たTごし名声 には 3種類あ

り， それぞれストーリーとは迷った形で絡

み合って いるので， とった行動によ って，

筋道が何通 りにも分かれていく 。

商人 として生きるなら， -1立界 "I~ の珍 しい

，'iM11Jを売 りさliき，財力 をつける。 しか し

お金が!l'j:まると ，今度lJ.海賊につけ狙われ

る。 いくら貿易商といえ ど，あ る程度の武

装は しておかな ければな らな い。i好!被であ

ればI1則的lをする し， また冒険者 としての名

yHを上げても， ストーリー上， i停戦 を避け

られな し 、 J~j而に必ず出く わす。

このゲームをやってい て感心し たのは，

行動の I~I [~I皮が高いわり仁，工奇妙にストー

リーを織 り込んでいると いう部分だ。ゲー

ムを進めていく と，いつの まにか 「貿易 ・

傑検・ iliPI役」 とい う， 3つのフアークターが

必然的にJJtれる ようにな ってい るのだ。

そして，ス トーリー終盤のどこ かには，

決戦が待ち桃 えて いる。兄の敵討 ちであ っ

た り，ある いはf去)1>1.の!t!!.を守ごるl淡いであっ

た りと， J1Jt出はさ まざまだが， その1kll民主?

切り抜けると， rJJ券った IJ という心地よ

い ii:t~J足感が判l し 寄せてく る。

いい気分のまま ，何?をのドックに戻 り，

目安代の一帯般を眺 めなが ら， これまでの道

程を娠り返ってみる。 男のロマンというと

陳腐だが， そう いう 雰囲気を楽 しませて く

れる ， とても -'-、ゲームTご。

珍しい発見物は金になる



-幻影都市

Nishikawa Zenji 

西川善司

マイクロ キャビンの「幻影都市jがPC-9801で発売されたの

は 1年半ほ ど前のニと。 この程奇RPGが X68000に移植さ

れ，TAKERUで発売さ れた。VRシステムと 呼ばれる演出機

によっ て，キャラが味のある動きを してくれる。

たとえば，アクション ロールプレインク守

ゲーム(以下，ARPG)の主人公が宿に泊ま

った場合を考えてみよう。

さらわれたt距を想、うてうなだれるとか，

これから先の経験値稼ぎや強敵の存在に う

んざり し， 突然狂い出し て柱の角に頭を打

ちつけ始めるかも しれな い。

しか し，これまでのARPGでは，2li員身

のサンリオのキテ ィちゃ ん調のマイ キャラ

が，部屋の中でニヤけ て突っ立っ てるだけ

であった。

二枚目の主人公がお姫様 とチューすると

いう劇的なイベン トでも ，ゲーム|画面では

2頭身の黒目アホ而の男女がお互い近つマい

て見合うだけ， または いきなり 画商が切 り

替わり ，イ メージの遠うアニメ顔のベタ絵

が表示されて しまう。

そこで二 マイ クロキャビ ンの開発 した

VRシス テムver.2.jが，クワっ と見得を き

るのである。今回の 「幻iJ3都市」からの新

VRシス テムでは，キ ャラクタ ーたちの動

きを細かく演技指導できるよう になった。

だから，ゲーム中のイベン 卜がア ニメ調

の絵&メッ セージ表示で解説さ れる のでは

なく，実際のゲームl画面中に登場するキャ

ラクターたちが画面の切り 答わることも な

く，プレイ ヤーの操作を I~H れて動 き ， )f:券子

にお芝居を始めるのだ。

どのキャラク 7ーもイカした動きを見せる

X680日日用3.5/5"2HD版7牧組6.8日日円(税込)
ブラザー工業(TAKERU)tr052(日24)2493，

戦闘画面はメニュー選択方式

小さいなが らも，ちゃん とf木の各部分が

動 き，身振 り子振り 付 きで演技をする 。冒

頭では，主人公がタバコをふか してコー ト

を着る し，少女はベッ ドからむっく り起 き

上がる し，師匠のスケベ爺さんは ヒロ イン

のお尻も 撫でる。見て いて，なかなか愉快

なので許ある 。

ιLUS/ONαT~・4・・........<1・
(劇団の人調 に読むこと )11寺代は近未来，

西暦202X年。正体不明の大災害の後，香港

は企業集団SIVAの管理統tlilJによってひ と

まずの復興を した。

けれど も， IIIJには得体の しれない生き 物

が動 き回り， 怪 しげな宗教がはびこり，麻

薬が出回り ，以前 とはまったく違ったIIIJに

なって しまったん7ごな，これが。そう ，人々

はこの新 しい香港をいつ しか 「幻最多都市」

と呼ぶよう になったのだ。

主人公はこ の幻影都市・ 香港で私立探偵

を営む r天人」とい う名のちょっ とキザで

スカ した男。もちろん過去は謎だ。あるlilf.)， 

相棒のボ、インちゃん (死語)美紅が，謎の少

女ホウメ イを連れてきたところから物語は

始まる。

ホウメイ「お姉ちゃんがさらわれたんです。

魔物を従えたやつら に 1 どうかお姉ち ゃ

んを助けて」

天人と 美紅の育ての親でもあ り，呪術の

師匠でもあ る老師によれば，香港を統轄 し

てい る謎の企業集団SIVAと最近勢力を伸

ば してきた新興宗教 「魔天教」が結託 し，

怪 しし 却]きf見せているという 。

いったい殉この幻影都市「香港」で何が

始ま ろうと 司ているのか。 そしてし天人自

ら感 じるこの焦燥感と 11剣擦の源 とは?

ストーリーと潰出にそっこお“・4・
ゲームはジャ;ンノレとし てはア クショ ンア

ドベンチャ一口近い。魔物を倒し た りすれ

ば経験値 を得ら れ，経験値に応、じてレベノレ

アッフ。するあTJりはRPGだが，1登場キ4ラ

クタ ーた ちか 3情報を集め ， ‘謎 ~ iq平き 明か
してい く楽し さが秘め られそいるあたげ は

ア ドベンチヤ「的だ。

マップフィーノレド上やダン ジョン内の移

動はARPG的l初 われるが，lq闘はしょわゆ

るドラクエ形弐の「攻撃J r逃げる3えEF
メニューか ら選替:、方式 目なる。 「サーク」シ

". ， '"'1 

リーズな どのAVGのように高度2反射神

経を要求さ れな可し，ゲームの展開スピー

ドも速くはな いので，いわゆる万人向けの

作りに なっ ている ρ

情緒あふれる各許 ャラ クタ ーたちの向か

い演技し伏線が張りめ 十ら された深みの、.'..，." あるス トーリー を，、ぜひじ っ くり『主味わ勺

ていたfごき たい。

TAKERUで買おう!

ゲームの音楽制御にZ-MUSICを使用。よって，

FM音源+ADPCMのほかにMT-32系音源にも対

応している(RS-MIDI対応)。

また，ジョイスティックのほかにマウスにも

対応している。ゲームスピードは残念ながらPC
-9801版よりもやや遅めだ。これは， X 68000(7) 

ノ、ードの機能を使わず，テキスト薗面ベースで

PC-980 1版をベ7移植したためだ。快適なプレ

イをするには実質XVI以上のマシンがほしいと

ころだ(X68030にも対応している)。
総合評価 ? 5 10 

ストー リーと演出 ***世****
ク.ラフィ ック

サウンド

ゲームスピード

*肯肯肯骨*ヲー
*骨骨*骨骨*
*肯**肯
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Taki Yasushi 

瀧康史

最初にこのゲームが発表されてから，どれだけの月日が流

れてしまったのだろうか。なにはとも あれ， 「ヴエルスナー

ク'戦乱」がついに発売となった。はた して，内容のほ うは

その時間に見合う-だけの出来と なっ てい るのかな。

このゲームにはず~いぶんと待たされて

しま ったもんだけ t'，ナカナカの出来て、登

場しました。私はまだこの「ウーエノレスナー

グ11攻乱」の全貌l主将んでいませんけど，な

にはともあれ，開発者の皆様にはご苦労さ

まの言葉を贈ります。原稿書くのを遅らせ

てまで，楽しんでしま ってます。

システムは某国民機でゲームをする人な

らそれほど珍しくもないのですが.X68000 

ではなかなか珍しいタイプのものです。な

んといっても X68000のRPGはアクショ ン

ものという感が強いですから。

第一印象はシステムソフ トの 「ブノレ ト

ン・レイ 」に似てるといったとこか訟。 l と

いっても，オートノfトノレの部分だけですけ

t"，チョコマカ窃J<キ-tラ クタなんかがな

んとなしこれを，思い1:1:'，させました。この

ゲームはやればやるほど，システムのオリ

ジ、ナノレ性が感じられるのですが， こういう

面倒臭いことはあと回しにして，シナリオ

(脚色あり)ぞ紹介しちゃいましょう。

轄の名'/i':ザレク'1.....“.....l・
f缶の名は「ザ、レク」。趣味は殺害員。 自分の

HPの半分もない，弱々しいモンスタ ーを

虐殺するのが大好きだ。今日は1000匹の敵

そあの世に葬り去ってやった。 まったく殺

数つてのは気持ちがし、いぜ。スライムがグ

チャッと潰れるのは面白くもなんともない

圃薗圃

会話シーンではメイン函面に絵が表示される

が，賞金首なんかをグサグサって殺すとき

なんか，えもいわれぬ快感がある。

一緒lこL、るや℃は~(tt.ごっ て? こいつは

キニッシュ。さっき会ったばかりだが，俺

の師匠からの手紙を俺に波しにきたら しい。

なんでもr，ili匠の古い友人だそうだ。一緒に

旅をしてわかったんだが，こいつら小人族

は寿命が奥様に長いらしく，相当の年寄り

を?友達だtいうときがある。何歳まで生き

てんだか知らないが，小人族つてのはいつ

までいたってもカキっIl'いもんfごゼ九

それにオシヤベリ t きてる 。 1{1);カサ!I，~ 口 な

のをいいことに，ペラペ ラし ゃべりやがっ

て。 まあ，退屈しなくていいけどな。

え， 1i伝が懇党みたいだって。ほかの誰lこ

も迷惑はかけてないぜ。 それどころか，モ

ンスターを倒してやってるから，し、し、人扱

いき。モンスターも趣味て

> rそうか」

と答 えておこう 。待ち合わせにはまだまだ

11寺間がある。 まず E こへ行くかキニッシュ

が俺にIJtlいたが，面倒なのでやつに任せて

おこう 。

> rまかせ る」

しばらくして，キニツシュは111);をi凶;場に

連れていった。ガキのくせにii当かと思った

が，やつは{俗より老けているんだ。 Eうも

而倒央いせず。

キニッシュの!町;NI，また，ジ ジイと訴し

てやがる。 まったく 小人族つてのはなまじ

長生きしゃがるから，知lり合いの多いこと

多いこと， またt'うていもいいことを話し

ているゼ九

“このl~Jt戒のE員のオノレフェイスなんfごカヘ

どうやら， とんでもねえ剣の達人 らしいん

ですよ"

なに?

「あれ? ザレちゃん，なに楽しそうな顔

してんの」

「なにがザレちゃんだ。それよりキニッシ

ュ， この賞金首に興味はわかないか?J 

「ムフフ，異議なーし。 i塁治しようと忠、っ

てるんでしょ 。 どうせ， ロンたちが来るま

で1;1:111実があるし」

ゃったぜ。 これでまた殺毅が楽しめる 。

俺たちは情報屡のグリムという i~J1散臭そ

うなやつに案内されて隠れ家に来た。なん

周りのやつがいい人に祭り上げる。勝手な だか知らんが，何かの廃嘘らし L、。いかに

X6DOO日用 5"2HD版B枚組 9.日日OflH税別)

ファミリーソフト 念日3(3924) 5727 
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もんだぜ。 も I~JI戒が住んでいそうな t ころといえばそ

そうこう考えてる |悶にシヤノレダンに着い

ちまった。師匠の手紙にはキニ ッシュを連

れて， シヤノレタ守ンのIIJTに来てくれとの こと

だから， どうやらここで合流らしい。あの

オヤジもやっと{伝の実力ぞ認めやがったん

だな。 まあ，いいことだ。

キニツシュのやつは，人1/.1]は足が長いか

ら早〈着いちゃ ったじ ゃないか. 1:ピィピ

イい ってる。 そいつは迷う 。俺様の足が特

5JI] :長いんだ。勘違いしち ゃあ困るぜ。

まあ， とりあえず，

画面圃

さま<fまなダンジョンもやっぱりある



うなんだが。 そういえば，あのグ リムとい

う~はどうやって こ の;場所を調べたんだ?

そんな ことより ，なにはともあれ，li投|州，

11戊|矧 1 一刻も早<，敵をぶつ殺 してやり

て~ぜo けっ，あんなと ころにスライムカ?

いるぜ。

「キニッシュ，スライムだ。ぶっ殺すぞ、」

rOK ! J 

I!念る剣，キニ ッシュの放つ弓，なんfご，

このスライム。飛ぴ道具ーを使いやがる。イ

テッ。当たっちま った。 コイツら，一撃で

死ぬくせに攻撃力がありすぎる。 なんとか

倒したが， こっちももう ボロボロ だぜ。チ

ツ， ここ のスラ イムは どうか して るゼ~

「宿にiEIまって 回復斉IJを買っ てW，直 しだ」

「うん，残念だけど僕らもまだまだだな」

そこへ忍び寄る架い影。スラ イムの集団

だ。ちょっとまずいせ)おいおい， キニ ヅ

シユj1

~赫F妨5泣広乞ヨ対rω....................

というわりで， シナ リオの冒頭部分をJg

P:tなギャグ交じりで紹介 しました。でも ，

本当のザ、レクはもっとかっ こし、 L、のてい，ご

心配なく 。

ゲ、ームは このよ うにミ ニシナリオ を向平き

つつ進んで、いきますが， ノfック には膨大な

使命というか，fljlJ作者の意図がいろんな場

所で見え隠れします。

シナリオ全体のスケーノレが大きすぎて，

しかもそれがすぐにプレイ ヤー に見えてし

まうと，すぐにうんざりするもので砕す。 し

かし， こうやって， ミニシナリオ をその本

筋の過程 lこし、ろいろ と入れて もら えると，

ちょうど し川、 ゃあ いに その 日の「やめどき 」

ができ ，飽きがくる こともあま りありませ

ん。

次に惑い点。 まず，敵が強すぎる，いや，

自分が弱すゴるという ことです。 Ij投|却はオ

ー トノf卜ノレで。すが， なにやら このオ ー トバ

トルがくせもので¥ どうも へンなのです。

無断て‘ノfーティのひとりが撤退 してしま

っ たり，強いキャラカ'"~~J l、キ ャラを迂回 し

フィールド画面はふつうのトッ プビュー

戦闘はオ 卜バトルしてくれるが。

て攻撃しなかったり 。 そのために，私のパ

ーティは何度も 何度も死にま した。

ま っ と う に I~x. うには， 3制肢のアジ トで レ

ベノレ5， その次の森ていレベル 8，山て'レベ

ノレ10， とい うくらいのνベノレまでよげでか

からなければいけません。 そのためには組

l床をr;ll:毅にで、も しなければ，やってられま

せん (それゆえ，私は冒頭ス トー リーをあん

なふう に脚色 して しまった)。

まあ，li攻|却さえうまくク リアすれば，非

常に楽しいゲームなのですが， こうい った

根本的な部分のバランスの惑さは非常に妓

念なと ころです。

はかの音Il分がお手il怪なので"，lj戊附 くら い

は gilf~ しく してパ、ランスを と ろうとしたので

しょう か。それならば，キャラが死にやす

くするのではなく， lj技術的に凝ってみる と

かしてノfランスをよくしてほしかったな。

ノfッケージにはマッピング、シート まてや付

いてきて，マッピングの必要性が強調され

ている気分になりますが， これは L、いと思

う人といやだ と思 う人の両方がし、るで しょ

う。 初、はマッピングする楽 しさを否定する

ほうではな いので: これは このままでし、い

のですが，ほかの音li分がこれだけオ ート化

されて いるのなら，オ ート マッピンクマもあ

って然るべきではないでしょうか。

錦粋な緊臓をω................・
昔， rローグJ rウィザード リイ 」 といっ

たゲームが，見た目のj也l床さにもかかわら

ず，かな りの人気を待ていま したが(私も実

行く 手にはいろんな仕掛けや敵が

際に商在|い t思う)，これはほど よい緊張感

があったからで1まないかと思います。

ハマ リの'tいゲームはダ主ーダラとプレイ

て きますがん そらくこも代ームのテーザイ

ナーはそう1、うことを望か はい なかった

はずです。 それな らば，オートノfトノレなど

とい う rll攻闘を而臼くない もの と事め る」

システムはや号， もうちょ っ とバラ ンスを

よく してほ しかったところでオね。

気 になるゲーム速度で? に10MHzだ と

ちょっとうっと うしい感じがし ますぬ。16

MHzのXVIがIlしいとこ み 々 。

また，X6803pでは現在のと£ うおjきませ

ん。 Z-MUSICがひっかかっているためで

す。 ファミ リーソフトで、は030に大'J!itした，

tfr しい Z-MUS~C も措戦守宅みたよ し いの
ですが， そうす ると 一部で不都合が出たた

め， しかたなく 古いパージョ ンに戻 したと

の こtです。030対応、は進行中 なので， X

68030ユーザーは もう少し待ちま しょう。

音楽は内蔵音源のみ対応、て、すが， しかし，

これはな川かの いてザ 。私μ フエク

タを通して恥lいていること 主あって， 実lミ

ゴー ジャスなのですが，何も i遣さ ずにへ:2

ドホ ンて lr~~\ いた t，:"" H て"も十分譲:守F に:1f!~l こえ

ます。FM音iJmの背 をう まく 使 つであるの

で音に厚みがあるのですー

最後に細かい部分でいろい ろt文句をつ

けて しまいましたが，冒E頁で述べたように

全体的に は而在lいですよ。 Eナき びきの大作

RPGなので，あなた も楽し えてーみてはいか

カtて。しょうか?

マウスた、けってのも

本文中でも轡きましたが，内蔵音源でもやれ

ばできるんだなあって感じ。なかなかうれしい

ですねえ，これは。

あとマップですが， 癒初に出て くる頭では覚

えきれないマ ップステージ3をぼんやりと載せ

ておきましょ う。

そう いえば，マニュアルにひとつ気がついた

間違いがあります。「ゲームをするには日と Cデ

ィスクを入れてJ と暫いてあり ますが，これは，

BとDディスクですから念のため。

本文で曾き漏らしましたが，操作がマウスだ

けというのもち ょっとうっ とうしい感じがしま

した。やっぱりX68000なんだから.ジョ イステ

ィックはほしかったですねえ。できればキーボ

ードも。

総合評価

スビード

音楽

操作'性

満足度

*****肯
肯**肯肯肯肯**
****肯官肯
肯***肯肯安*

10 
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まる文字少女リルルちゃんってば，予定よ

り発売が延びちゃって，最初からやきもさ

させるんだからあ。でも，悪い魔女から世

界を救(って玉の輿に乗ろ)うという，けな

げ(? )な彼女にはみんなも大満足さっ。

どト

i:1 
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木村行男 (21)栃木県

エトワールプリンセス( ~サクサク進むので，おきらくごくらくて
楽しめ，キャラクターも妙に変な奴ばかり

砂肩ひじ張らずにサクサク遊べるところが で楽しい。 薄井 哲也 (24)神奈川県

よい。しかし r美少女おちゃらけアクショ 惨Z.N氏の有:jJめで貰ったが，しっかりはま

ン」とは，自のつけどころがエグザ、ク卜てや った。 芝田 稔 (26)兵庫県

すね (笑)。 西 潟 郁 夫(25)大阪府 砂直感的に面白い! のりがいいでしょ。

惨なんか愛を感じません? X68000に合 星野こずえ (18)千葉県

っているゲームfごと思います。 砂パリパリ全聞で燃えまくっている! つ

林英直!)j(21)大阪府 いにズ-0を超えた 1 脳天を打ち砕くあ

惨 1つひとつのシナリオが手ごろな長さで のセンスにはJJ則l官。石井寛(21)神奈川県

よい。 藤本 忠広 (22)長野県 砂リノレノレのメッセージがいい。

砂「真剣にフザ、ケる」ことのすごさを認識し 岡本相l己(19)愛知県

ました。 i器問 絡史 (17)神奈川県 砂かくかくしかじか，うんたらかんたら，

砂キャラがでかいし，各商ごとに趣向を凝 どうたらこうたら というわけ。ノ ーテ

らしてあり，楽しめる。而クリアH寺に出る ンキなのりがいい!早野哲也 (23)香川県

メニュー(スター 卜，セーブ，ロード， タイ 砂オープニングが笑える。キャラが可愛い

トノレ)が少しわかりに くいけれど。

後迫浩一 (32)千葉県

砂「ハデ・むちゃくちゃ」な部分がよい。

岡野 ー怒(18)崎玉県

砂マジで燃えるゲームだ。タイタン フィー

ト(? )がGood! 桜井統(21)兵庫県

砂これをやると，ほかのARPG(イースやラ

ク、ーンでさえ も)が，おそろ しく殺風景に感

じられる。 林裕司 (17)福島県

惨ワノレキューレを思い出します。音も いい

です。 55 (GOGO)。 折野豊 (17)北海道

砂謎や，敵の強きゃ. その他も ろもろが，

し，のりもいいから，やってて楽しい。ノf

ワーゲーマーには簡単すぎるっていわれる

かも? 岩 本 理 博(28)兵庫県

惨なんかほんわかしている 。

岡本洋明 (18)静岡県

惨めちゃぷりてい一。

石川 圭介(18)大分県

惨エグザ、ク 卜だから(新潟だから)。

相沢 栄樹(25)東京都

砂 l回目のプレイで約 51時間， 2回目は約

2 U寺問。これで9，800円は高い・・・・・・けど面白

い。買うべし。 江ヶ笹j 貞行 (19)千葉県

本当に的確で、よかった。 砂脳天気て， 'iえはえて¥おパカなところ

宝福公司 (24)北海道 がぷりち。 ffrヂi=i事静夫(33)千葉県

惨まる文字は爆発だ!(意味不明) 砂彼女と同じ朝日を見た。

木下義崇(19)愛知県 江城窓之(17)大阪府

砂背景にキャラクターに文字フォン 卜まで。 砂最近の男が求めるエンターテイメン卜で

こんなにぶつ飛んで、るゲームはほかにない。 はありませんか? その根源にはセ ーラー

しいていえば，音楽ももっとぶつ飛んで、た ムーンに通じる エッセンスがあると思う 。

ら・…。 川IJ:1H 文樹(18)ヰ11'奈川県 大 谷 仲 介(23)崎玉県

砂メーカーの気持ち(がんばり)が伝わって 砂「スターフォース」もし、いけど，これはオ

くる。 阿部哲也(19)兵庫県 リジナノレゲームだから，ね。

砂やっぱりオリジ‘ナノレがし、いな， と。 桜井 高史(18)千葉県

x 

臨四 円でてこ二三千 竺ニコ

圏
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砂フノレl直|面がイイ 。 まる文字がイ イ。効果

音(MIDI)がイイ。 とぼけた とこ ろがイ イ。

キヨンシーと びがイイ 。

三iflj栄悦(25)秩岡県

砂アク ションのドヘタな私でもクリアでき，

エンデイングがおがめた。キャラのかわ い

きと セリフのギ‘ヤツ フ。カ礼、 い。

山11崎 一馬(18)群馬県

惨「 こーい うゲームがや りたかった」と いう

感じ のゲームだ。 柄多英樹(21)北海道

砂コミカノレキャラ に甘口の革({易度。初、がこ

の手のキャラクタ ーが好きなら，気 に入っ

たでし ょうが，正直いってあま り而白くな

かったな。 ノンセーブで 311寺問ほどで終わ

っ て し ま っ た し 。 もうちょ っ と ~!Í! いボ、ス カ苦

いても し、いと思う。 と， 最初は思ったけど，

どうやら ，こ のゲームは何度 もやっ て隠し

アイテムを探す ことに而白さがあるみた い。

そう考 える t簡単なのは納得がいくけど，

私 はやっぱ りムキムキま っちょが主人公の

ゲー ム がい い なあ……。 ( iIí~)

砂好調な売 り上 けブごそ うでなによ りていすな，

... 語訂正111河厄司.・・
& ;チ ~ 

bL??:1JK盛!?司

• l四咽喧翌塑l
、4・I

くれるメ ーカーの存在はユーザーにと って

非常にあ りがたい もんですよ 。

このゲーム，万人向けに難易度が設定さ

れている ので IU1染 めのパッドでハ イスコア

を叩 き出すゲーム小僧から ，ハウス のアメ

リカンポップコー ンを作ろうと して電子 レ

ンジを破駿 して しまった機械オンチのおね

ーち ゃんに までオススメ よ。 とこ ろで王子

さまの貞操 li守 られたんでしょうか? や

はり リルルに締沈させ られる運命なんです

か? エグザ、ク トさん (善)

うむ。 ソフト ベ、ンタ守一TAKERUでも買え 4符次

るよう になった とか。やは り， こういうち

ゃんと したゲームを定期的に リリース して

臨画通臨調櫨圏薗薗|
*幻影都市 ブラザー工業(TAKERU)

X 68000用 3.5/5"2HD版 6，8∞円(税込)

*WINNING POST 光栄

X 68000用 5"2HD版 12，800円(税別)

*倉庫番リベンジ 5X-68K シャープ

X 68000用 5"2HD版 6，800円(税別)

IF?7713i1171JJ55l j 
*餓狼伝説 魔法株式会社 7/23 

X 68000用 5"2HD版 8，800円(税別)

*銀河英雄伝説田 ブラザー工業(TAKERU)6/20

X 68000用 3.5/S勺HD版 7，8∞円(税込)

*リプルラプル 電波新聞社 6/2S 

X 68000用 S"2HD版 7，900円(税別)

肯R.C.(仮称) エレクトリ ッフシープ 6/下

X 68000用 ゲ2HD版 8，800円(税iJlJ)

肯宝魔J、ンター・ライム#1 

ブラザー工業(TAKERU) 6/中

X 68000周 3.5/5秒間 D版 1，500円(税込)

肯宝魔ハンター・ライム#2 

ブラザー工業(TAKERU) 7/中

X 68000用 3.5/S"2HD版 1 ，500円(税込)

肯ダーク・オデッセイ ソフト プラン 7/下
X 68000用 5"2HD版価格未定

肯悪魔城ドラキュラ コナミ 7/23 

X 68000周 γ2HD版 9，8∞円(税別)

肯ギャラクシーシエイカーズ

ブラザー工業(TAKERU)

X 68000用 5"2HD版 価格未定

肯コットン EAピクター

AFTER REVIEW 

X 68000用 γ2HD版 9，800円(予価)

*ロポスポーツ イマジニア

X 68000用 Sh2HD版価格未定

*Traum M.N.M Software 

X 68000用 S"2HD版 価格未定

*鮫!鮫 l鮫 ! KANEKO 

X 68000用 5"2HD版価絡未定

食達人 KANEKO 

X 68000用

食ヱアパスター

X 68000用

女サパッシュE

X 68000用

S"2HD版価格未定

KANEKO 

S"2HD版価格未定

ポプコムソフト/グローディア

S"2HD版 価格未定

*麻雀クエスト SPS 

X 68000用 Sh2HD版価格未定

*麻雀悟空・天竺への道 シャノアール

X 680∞用 5"2HD版 9，800円(税別)
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巳自仁己記己1&-:JJ'，()II雪空豆豆二二二 l 
白血 RS-232Cを使用したファイル転送

表 1 各装置の特性

デバイス

RS-232C 

ジョイスティック

増設FDDコネクタ

プリンタコネクタ

SCSIコネクタ

46 Oh!X 1993.7 

電机本舗由井清人 YuiKiyoto 

使用しているパソコンがE台以上になると，簡単で高速なデ

ータのやりとりが望まれるものです。そこで，この連載では

各種のデータ転送，共有の方法を紹介していきます。今回は

円S-232Cを使ったX6BOOOどうしのファイル転送です。

X68000もラインナップに3.5"FDDタイプが木格的に

加わり，同シリーズ、内でさえデータ互換が事If~ しくな っ て

きています。X68030の登場によって X68000:(f2台所有

することになった人，あるいは後数機種を所有し， PC-

9801， DOS/Vマシン， J-3100，そしてMacintoshなどと

混在して使則している方も 多いでしょう 。

たいていの場合は，フロッピーディスクを介してファ

イノレ転送を行うことになるでしょうが，使用メディアが

異なる場合も 多いようです。加えて，増設FDDはi吉;filliてい

手がJ出ない，あるいは，フロッピーディス クに入り切ら

ないほどの大 きなデータを渡したいときもあるでしょう 。

フロッピーベースのほかに，なにかfi1j単でいい手立ては

ないものか。 この連載ではこうした要望に応えていきた

いと思います。

将来的にはオ、ットワークによるノfソコンI/¥'J接続を試み

ていく計ー匝|です。しかし，オ、ッ 卜ワークとい っても LAN

のような大げ‘さなものではありません。 目的IU台のパ

ソコン聞をケーブノレでつな寸こと， そして，必要最低限

のデータ互換を確保することです。

特性

ほとんどすべてのコンヒ.ユータと接続可能。

ただし，規絡上20，000bps(秒速 2K/{イト)以内の低速通信のた

めのもの。

X68000どうしであれば76，800bpsで転送可能。

対PC-980I (8/16MHz時)9， 600bpsが最高転送速度。

対PC-980I (5/ I 0/ 12/ 15/20MHz時)76，800bpsが最高転送速度。

対IBMPC(PS/2， PS/55， IBM5550， j-3100， AX， DOS/V含む)38，

400bps. 

ただし，これらのときはハードを直接操作しなければならない。I

2ピyト単位で転送可能，詳細は未調査。ハードの構成上パラ

レル転送(バイト単位)ができる可能性あり。この場合ハードデ

ィスク/FDのアクセス速度まで高速化できると思われる。

X680000)増設FDDコネクタを使用。SCSIと並び最高の転送速度

が得られる。しかしこの場合， X68000どうしの接続ケーブルを

自作しなくてはならない。異機種との接続は事実上無理。

プリンタへの制御信号ピンを変則的に使用する。これによりピ

ット単位でデータを転送する。転送はCPUで制御(おそらく 100，

∞Obps相当の速度は出ると思われる)。

ご存じSCSIによる転送。高速転送が可能。ハードディスク/FDの

アクセス速度が最高転送速度。

1 ) どんな方法があるか

まず， X68000どうしてはどのような通信方法がとれる

かを考えてみます。標準装備の端子の1:1'で使えそうなも

のを示してみましょう 。

a RS-232Cコヰ、クタ

b. ジョイスティックコえ、クタ

c 増設FDDコオ、クタ

cl プリンタコえ、クタ

e SCSIコオ、クタ (SUPER以降のみ)

RS-232Cコオ、クタ以外は本来，データ通信用のもので

はありません。 しかし，変JlIWJに利用することは可能で

す。 しかも，より速い通信速度を得ることができる場合

もあるのです。表 lに各コオ、クタを使用したときの長所，

短所を示します。

今回は このうちのRS-232Cを使う ことにして，簡単な

転送プログラムを作ってみます。 さらに， この連載では

噌設FDDコオ、クタなどを使って，データ転送のさらなる

高速化 をI;RIってみるという方向に進めていきたい t思い

ます。 そして，最終的にはrX68000/::'うしを増設FDDコ

オ、クタで接続し，相手fWJの内政ド ライブを仮想ドライフー

として使用する J 1:ころまでも っていきたいと考えてい

ます。

2) RS-232Cによる接続

今回LJ:最低限のレベノレて"す。つ まり X68000どうし，あ

るいはX68000とMS-DOSマシンを接続したいという動

機から， RS-232Cによる 11伝送の解説を行¥、ます。RS-232

Cはたいていのノfソコンカ主持 っているものなので，性古色

を考えなければいちばん融通のきく装置です。

とりあえず， X68000どうしを被却ししてみます。まず初

めに，通信ケーブノレを斤!なします。RS-232Cのクロスケ

ーブノレ(あ るいは リパー スケーブノレ)と呼ばれるも のを使

います。 これは自作するか， ショップでl他人するとし、い

でしょう 。秋葉原であれば， 2，000円から7，00QP:Jくらい

てや売っているようです。 自作したい人は図 1を参考にし

てくださ L、。



タ転送の実際

3) 接続テスト

ひと口にili!仮のリノfースケーブノレといっても，実は方

言結~~~が何種類もあります。当然，ソフ ト によっては動

かない被統がなされている ことも考えられ，悩ましいか

まりて1・0 まあ，市l仮されて し、るケーブノレには自己線図が

明記されていることが多いので，注意 して購入すれば|問

題はないのですが， とりあえずク ロスケーフソレの必要最

1JJ:1浪のチェックをしてみましょう 。

2台のX68000を用意したケーフツレで、接続します。次に

RS-232Cの初期設定をします。Human68kのSPEED.X

コマンド営実行してください(図 2)。

4) 最 も安易なファイル転送

さて， 実際に;11去送してみましょう 。後述の転送ソフ ト

に先立 ち， COPYコマンドによる転送をやってみます。

COMMAND.X， 

A>COPY AUX TMP.TMP 

のように入力してください。このとき，ノfスはどこでいも

結椛です。カレントにAUX(RS-232Cの こ と)から受イ言し

たデータぞTMP.TMPの名前で作 ります。

次に，送信{!!I)て:

A>COPY A￥CONFIG.SYS AUX 

と入力してください。これは，CONFIG.SYSlJ;:1境設定フ

ァイ ノレをAUX(RS-232C)に流す こ とをなl床します。もち

ろん， Aのノレー トにCONFIG.SYSファイノレがあるもの

とします。 しばらくすると，双方の命令が終了し入力待

ちになるはずです。受信f![l)がいつまでも終了しないので

あれば，次のような操作を送信fJ1l)で行ってください。

A>COPY CON AUX 

CTRL+Z 

これで¥受{言fj[l)も終了したはずです。 これて、まだ終了

しないのであれば，ケーブノレやSPEED.Xの設定をよく

椛認 し直してください。

A> TYPE TMP. TMP 

送 信f)!i)のCONFIG.SYSファイノレが相手の X68000に

複写され， TMP.TMPという名前で生成されているはず

です。 このようにして，ファイノレ l本ずつであればどう

にか転送ていきます。 もっともこの方法だと， テキストフ

ァイルしか転送て“きない ことには注意してく fごさい。

このl伝送が成功すれば，用73したケーブノレは少なくと

もHuman68kのRS-232Cドライノfをiaうかぎりは jlflJ湿

なくイ却11できることになります。

5) テキスト転送とバイナリ転送

なぜ， COPY;I伝送で‘はテキス トファイノレしか送れな い

のでしょうか。たとえば，データを転送するときにはい

ろいろな情報が:必要にな ります。 まず，デー夕立， そし

て， ファイノレ)向性

しかし， MS-DOS/Human68kのAUX(補助通信入出

力)I.:J:必要最低限の機能しか備えていません。すなわち，

I文字の入出力です。ですから，

A>COPY AUTOEXEC.BAT AUX 

な乞とすると， AUTOEXEC.BATの内容だけを，ファイ

ノレ~" タイムスタンプ， ファイノレ!罰性もスキップして

AUX，つまり RS-232Cへ1文字ずつ送信します。

このとき， 1:1)越となるのは送られてくるデータの立で

す。MS-DOS/Human68kてやは，EOFコー ド(EndOf 

File， 16進数の1AIi)を送信データの終了と しています。

つまり，特にデータ量の指定はなく， EOFが来るまで受

信するというスタイノレです。

EOFコードは通常テキストファイノレのi会中には入っ

ていないので|問題は起きません。 しか し， ノfイナリファ

図 1 結線図

3二三:::::=--c::ごご 3.RTS

;:二三::::--=:::::二二;;ロ
!¥............_ ~/! ??! 

日三三五l

図2

円8-232Cとは

E包

もともとはアメ リカのEIA(そういう

規格団体があるのです)で定めたもの

が， ISO， CCITT， JISと各規絡団体に認

証されたものです。

により，限界は異な ります。

本来のイ士椴としては転送速度20，0∞

bps(秒速約 2Kバイト)，接続長15m以

内での通信を目的として制定されたも

ののようです。

しかし，用途がそうであるというだ

けで，実際には転送速度は約110，0∞

bps以上。距離にいたっては80mくらい

まで送れるようです。もちろん通信制

御の回路，また速度優先か距離優先か

以前，簡単なテストをしたときには，

X 68000とPC-9801問で76，800bpsでデ

ータ転送できました。

残念ながら，X 680∞は回路の設計上

76，800bps以上に設定て・きません(あく

まで設定の問題)。このときは 1.5mケ

ーブルで実験しました。

また，距離ですが，以前lこj-3100と

Macintosh SEをつないだときには，57， 

ωObpsて"20mまで号|き延ばして伝送し

ても. まったく問題があ りませんでし

た。意タトとタフといえま しょう。
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イノレだとこのかぎりて。はなく， J鼠繁に出現します。 そし

て， EOFが出現した!時点で，転送li終了するのです。

また，先ほどの転送実験で受信側が終了しなかったの

も同じ理由です。この場合は， テキス トファイノレの最終

行にEOFがなかったということです。

本来， MS-DOS，正確にはCP/M (MS-DOSの原型とな

った8ビット CPUJ'I'lのOS)から 引き継がれているテキ ス

トファイルスタイルは終端にEOFを持ちます。

しかし， EOFで終端していなくても，通常は問題があ

りません。加えて，エディ タやワ ープロによってはEOF

で終端させないものが多数あります。

このような場合， EOFがないのでなんらかのかたちで

送ってやらなければ転送が終了しないので寸。

品の転送方法

6) ISH， LHAによるテキスト転送

COpyコマンドではノfイナリの送イ言はできません。 し

かし， ノfソコン通信でよく使われているISHのようなバ

イナリ /テキス ト変換プログラムを上手に使えば，うまく

転送て、きるはずです。

この方法はISHを持っていなければどうしようもない

ので，参考程度の紹介に止めてお きますが， ISH !:.LHA 

を*Jlみ合わせた ./'~'"ッチファイノレ ISHTENO.BATを{乍っ

てみました(リスト 1)0LHAでf旨定したノfスのファイノレ

を圧縮連絡 して 1本のフ ァイノレに します。ISHはこれを

テキス 卜に変換。COpyコマン ドて1伝送します。

残念ながら， ISHで生成されたテキストフ ァイノレには，

EOFが付加されていません。このままでは受信イJ!iJはEOF

待ちで終了できなくなります。 というわけで¥強制的に

EOFを送出します。EOFを持つテキストフ ァイノレEOF.

TXTをHuman68k付属のエディタED.Xで作成します。

ED EOF.TXT 

として， EOF.TXTの中て 1@]改行してくださし、。この

状態でエデ、ィタを終了すると，改行 1っと EOFを純つ

EOF.TXTができます。改行は無視されますから，この

イ史い方は， まず受信iJ!llでISHTENI.BA Tを実行しま

す。つまり，

A>ISHTENI 

としてから，送信i![llでISHTENO.BA Tを動かします。

A> ISI-ITENO B￥* * 
というぐあいです。

ISHTENI . BA T liカレントノfスに受信!ファイノレを苦J

き込みます。 ISH，LHA!:.データをひきまわしますから

ディスク上に作業領域を大量に必要とします。FDをまる

ごと転送するのであれば，領域が足りなくなるかもしれ

ません。

~ Iõ '，'lf; に簡単なパッチなので，作業傾械をハードデ、イス

クに置くよう ISH，LHAのオプション機能を上子に使

い，各人で工夫してみてください。

7) 異機種間転送の実際

今回はPC-9801， J -3100との転送には触れません。 これ

らとの接続実験は次回以降とします。 しかし，留意しな

くてはいけない問題点をここで述べておきます。

まず， PC-9801シリーズですが，これはDOSレベル(厳

密にはファームウェアレベ、ノレ)て'RS-232Cをしっかりサ

ポー トしており，素直に X68000と接続，ファイノレ転送て、

きます。通信ケーブノレも先ほど紹介したも のが使えます。

きて， I'U，題なのはIBMPCとその互換機です。 これに

はJ-3100，AX， PS/55， DOS/Vマシンが該当します。こ

れらはさ しあたって，ハード的にRS-232Cコオ、クタの形

状が異なります。ですから， 前に説明した通信ケ一アール

は使用できません。気をつけてください。

加えてIBMPC系は，モデルにより ，コオ、クタ形状が

2種類あり混乱しています。解決方法は，対IBMPC接

続のケーブノレを作成するか，今回のケーブノレに接続する

ための変換アダプタ(l，600円くら L、)の使用が考えられ

ます。 まあ， この件に|剥しては次回以降おいおいに説明

していこうと思います(図 3)。

ファイノレを送信することにより通信を終了で言ます。 8) 簡易転送ソフトの作成

リスト 2のISHTENI.BA Tはつがいとなる受信プロ ては，いよいよファイノレ転送ソフ トを作ってみます。

グラムです。送られてきたテキストファイノレを ISH Human68kのRS-232Cドライパを使用し通信を行いま

TENO.BATとは逆の工程でバイナリファイノレへ展開し す。操作方法はCOpyコマンドコンノfチで，ワイノレドカー

ます。 ドにより波数ファイノレの指定がで.きます。転送11寺にフア

これはドライブ単位，ディレクトリ単位で一括転送し イノレデータとともにファイノレ名，タイムスタンプを送り，

ます。FDをまるごと転送するときに使利でしょう 。 同名，同タイムスタンプのファイノレを受信iJ!llに生成する

-E困IDI・ISHTENO.BAT 

speed 96UU bH pn 邑 1 :-':ull 
del. lhaish.I:!11 
del lhais.h. i~11 
Jha II -rx lhaish.lzll %1 

ish lhais.h.lzh 
del lhaish.lzh 

coPy lhaish.i&h 811λ 

copy eot". txt aux 

48 Oh!X 1993.7 

-回目冨盟国 ISH丁目I.BAT

spp.ed Yi)UO h凶 pll ~. I x・"，
ooPy o.ux I hれ i&h. i ~h 
ish Jhaish. ibh 
tha e ->.m 1h凶 ish， I zh 
de1. JhaiE>h， I之れ

ようになって います。

リス ト3にファイノレ受信側プログラムを， リスト 4に

送信iWJを掲載しておきます。 これらのソフ トは自前でパ

ッファを持ち， ファイノレリ ー ドライトを処理しています。

すなわち，かなりプログラムが汚くなっている こと を付

記 してお きます。



日) 使い方

プ ログ ラムは送信プログ ラムと 受信プログ ラムにより

構成します。具体的には， 受信fJ!iJで，

A>TENRSI 

と実行し， つ いて¥ 送イ信言{側!!則¥IJリ打てでで、い、

A>TENRSO A:￥A UTOEXEC. BA T 

の ように実行します。

このfylJで は，A UTOEXEC. BA Tを転送 します。ファイ

ノレ名 にはワイ ノレドカードをf旨定て、き ます。

A>TENRSI *. * 
さて;終了方法 ですが，送信fJ!lJで，

A>TENRSO -E 

と実行してください。受信仰IJがこれにより終了します。

10) コンパイル方法

コンノfイノレオプションは， Ccompiler PRO-68K ver. 

2.0な ら，

cc /0 /Y ファイノレ名

で、す。

TENRSI.cおよびTENRSO.cを入力したならば，

A>cc /0 /Y TENRSO.c 

A>cc /0 /Y TENRSI.c 

のよ うにコ ンノfイノレしてく fごさい。

さて， とりあえずX68000どうし，対PC-980 l/DOS/ 

V， J-3100， AXの接続と 考 えて記事をこ;!1・いて きました。今

回のプログ ラムで X68000どうし はつ ながります。 また，

次回以降でPC-9801と桜統します。

しかし， PC-980lのフ。ロクJラムリストを:jl¥il改しでも，

PC-9801の C コ ンノ fイラを持 っ ている入力T ど ~ê1.ごけいる

かは，悩むところです。 ま1:.，通信ケーフツレの入手て"'li~1

む方もいると思います。

RS-232Cケーブルとは
RS-232Cケーブルは用途により 2穣類あります。パソ

コンどうしを接続するときに使用するクロスケーブル，

もし くはリパースケーブルと呼ばれるもの。そして，モ

デムと接続するために使用するス トレート ，もしくはモ

デムケープルと呼ばれるものです。

二れらは互換性がいっさいなく，多くの入門者が通信

を始めるにあたり間違えがちです。なぜ，このような紛

らわしい事態が起きているのでしょうか。

本来，ケーブルはク ロスとしていればこのようなこと

にはならなかったはずです(右図参照)。

そもそも，RS-232Cはモデムを接続することだけを考

えていたようです。であるならば，ケーブルをわ5わさ'

クロスさせず，まっす ぐにしたほうが素直です。その結

果，パソ コンどうしを接続した くなったときに新しくク

ロスケーブルが1L.、要になり 2つに介かれたのでし ょう。

まあ. 経緯によりしかたがないとはいえ，困ったもの

です。

ソー ス コード をJ品紋して もCコンノfイ ラがないと プ ロ

グ ラムを生成できな いわ けです。 これ らの問!辺に つ いて

はおし、おい考 λていき た いと思います。 おたよりをお待

ちします。 ご希望 を述給 してく fごさい。

APPENDIX 今回使用したソフト

LHA. x ver. 2.04.02 データ圧縮ソフト

ISH. x ver. 1 . 1，1 バイナリ /テキスト変換ソフ ト

ともにアスキーネ ットのpoolsharpより ダウンロードしました。

参考文献

トラ技コ ンビュータ， 1991.10 

9801 RS-232C活用法， 磯部俊夫著

図3 RS-232Cコネクタ形状

1) 25ピン(本体側)メスコネクタ。X68000，PC-9801 (H98除<)， FMR， TOWNS 

が採用。

13 

• • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • 14 25 

2) IBM系通信コネクタ。IBMPC， PS/55， AX， J-3100， DOS/V系コネク タ。2

系統あり要注意。いずれにせよ，他の形式とは互換性なし。

a. PS/55系。25ピン(本体側)オスコネクタ。標準的なコネクタとはオスメス
が逆転しているので互換性はない。ピン結線そのものは同じ。

13 • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • 14 25 

b.18M PC/AT系。9ピン(本体租1])オスコネクタ。AX，J-3100， PC/AT互換機
がこれを採用。

5 • • • • • 
• • • • 6 

RS-232Cは基本的には 3線による伝送。すなわち，グラン ド(GND)，送信端子
(TXD)，受信端子(RXD)です。伝送はピット単位で行います。
ですから，パソコンどうしを接続するのであれば送信端子は相手の受信端子

に接続します。ケープル内部へ目を向けるとねじれて(ク ロスして)いることに

なります。

旦匝;;:戸七三iji日記
これに対しモデムケーブルはま っすぐになっています。クロス部介がモデム

内部に仕込まれたかたちになります。

ーョ;;;>く: 」 ;il『つ111川
GND一一一・ GND い二プ 1111111

(ストレート ケーブル) -亡=二三:rL一一」

モデム内部の配線
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--富田 TENRSI.C

1: /・， .." ~ I・・".・8・・・"・・・・・ u，*・・1.*'"事 8・‘・..・・・..t，・・・・"・・・s・・・・・・・・s・・
2 ・ 1 RS-232Cよりヌrイルを畳備する
3;・Copyright CCJ 93電臨本錫/耐井清人
4 ・ 1削 1即且 X68000 + Human68k + Cコノパイラ
5: .. MS-DOSシステム + Quick C/MS-C 
G; * I J""・'I't.・・・・.，..."・・s・s・s・・・・a・・...・ H ，*・・e・・・ Utt，u.，..， .UU*"企/
7: l' X C PR068000擁別子(I.:Ot~ ， O=OFFJ *j 
8 
9: .define X C6BI¥ 0 

10: 'define l-lS ('98 1 
11: ，d..，flne ~IS C 2 
12: 膏del'ine ~IS crnN 3 
13 

" l:i: l'・...t"l・..，‘*'**・.ttt.u.t"・8・・."・tf...・・4・・・..・・"....・..‘...・・8・"/
16 ・define __S\'STE~I X_C68K 
1;; /・8・‘1.1..・・..・...・..亀...・・s・・・.，..t・牟・ UUt・'‘・・.t**，・・."・s・e・..・..・・/
18 ，. 
20: ;;include 

21 ・include
22: iinr;lude 
23 

" 包5
2C: ;rdヒ fine
21: 'uefine 
l8: ，d"， fine 
29: .def1ne 
30: ，define 
11: .rldine 
32: 4'Jefine 
33: ，dtdl ne 
J.I: ~ (If， fin(: 

35: ，d..，fine 

(5ld.io. h> 
<fcntl.h> 
(io. h> 

NS UOS 0 
N，¥C OS 1 

A CODE 0;.;99 
B CuVE 0:-:55 

NOP 
ERR (1) 
NORNAl. (0) 
END CODE Oxfr 

ON 1 

XNASli OxOO3f 
:IH 
17 
3. ・dt:fine 1υ_NSG ￥033(35m1 Vl. 0 ~1)33(Om ~'nCO PYI'ighi !CI1989， 

!IO ti間会社刷出掛/Iil!宇治人 ~n"
39: I; d~fine ERR ~ISGl クローズエラーI￥n 
H): 

11 
12 
4J 

1.1 
!;i; char idll IDjISG; 
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/・フγイ"畠俗帆工リァ・/

51: ・dcdine BUF SZ 8192 /' RS2~\2CI、ッフ γサイスー . /

52: un8 i ilned char __buf {_BUF _5Z ) ; I・RS 2 3 2C劉泊バッフ，. '1 
5:1: unsignf::d chBr ・ buf_ptr __buf; /・ "てイノタ

・/

5.1: m". i Jtlled char 
ボインp・f

55: un..igned int 
;H;: unl!l‘a:ned char 
57: Iln61llned int 
58: unsigned int 
59: IInflignen long 
611: unsI!lr.(!d illl 
61: IInslllned inl 
62 
63 

a勾 _buf_ptr_max &ー_buff_DUF_SZ-lli /・

ー bcc， /・ BCCテヱヅクコード・/
l' RS2~2C畳鍋JUI ・/
"タイムスヲンフ日付・f
/・タイムスタンフ唱相~ ./ 
/， F1f1&1-寺川 ・〆
ノ・・;E!側dJシステム・/
/・ファイ"属住 1=text ・/

c; 
dt; 
tm; 
dttm; 

一一 s s 、 s~. 1ï g; 
・_text_flg;
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ノ・一宜字RS232C畳惜間似事/
/・ 0，.11Oxl3 decode *1 
/. -宜字RS232C退偶醐敏./

70: .include 内 io6B.h"

11 
72: void mainll 
13: 
7-1: inl. f; 
7f.: int bUt_cnt; 
76: inl f mode; 
7;: unsia:ned lona: lp 
7凶
iY: printfl id ); .0 
81 : 
82 
.3 .， 
"' .6 {
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"i complet.e， lr'n" ); 
/・フ，ィルサ(;(tI{白か勾 ./ 
l' Yea. n7・/

旬i:
88 

.9 
90: printft 完12.
f・宝備したフγィル名を表示 ・/
91 
92 
93 

"' 95 
9H 

セット・/

"' 9" 
9" 
100 
!O! 
102 

51 ze=駕81d byte. bloc:k(kbl= 0"， na， size 1; 

/・・~ Itlしフ γイル才一プン・/
由佳buf_ptr :: “buf; 

buf~plr_nlll); :: &.ωωbufr_BUF_SZ-II; 

にmode .:. O_SfNARY I O_CREAT I D_h'RONLY I O_l'RUNC; /・フγイ'{司ードを

1f!ω_text_f1g && 5 sys_flg.:..:.:-I，¥C_吟os ) ( 
f司 mode:: O_TEXT O_GREAT I O_WRONLY I 0叩 TRUNC;

f op~n! nr..， f_mode， S IRE，¥O I S IWIlITE 1; 

)1¥:1: ir( f .:..:. ERR I I l' 才一プンは失微か? ・ノ
10.1: print.f{ " f11e open ヒrr".1¥" ); /'、es. ，/ 
105: bl'eak; 
100: ) 
10;: elsc I 
lU. 
109: DLYTHJE! 1000); 
110: _rs_out( (unsigned chぬr){_，¥__CODEI ); 
111 ーやrs_out( 1 uns i gned Chlll') (_B_CODEl 1; 
112 一一bcc:: bJk cnt 0; 
J1:J 

111: f01"1 lp::O ; lp<size ; lpφφ 1 1/・ー宜字世情&織さ:UL */ 
115: C ，'8 in(); 
116 
11 i: ifl 0 > _x句 putc( f， c 1 ) I 
11ij: printft '.I~rite err Vn" 1; 
119: break; 
120: 
121 
122: bcc .:. (un巳 i~ned il1tlc; 
1<:::1 
1 ~~: i f ( (( unBιined intlJp &. XNAS I~)::::XN/\S I\ J I 
125: iflllunsillned intllp &. 0"， 3ffl==Ox3ff) I 

6
7
8
9
0
1
2
3
i
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
 

2
ピ
2
2
3
3
3
3
3
3
1
九
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l

printf( "，b事b苓b" 1; 
printfl ""3d"， ++blk_cnt ); 

'8“out( (Ilnsia:ned chal'lC__bccl J; 

if( x close( f ) ) I 

printfl ERR_I'ISOI ); 

E!Jse ( 
printf( ok. Yn" ); 

DLYTHIEI 2000 ); 

cs一。utl (unsigned chnr)(ーー bcc) ); 

152 
153 
151: 1・8・・・ "'1" ・・・ 8・・・・・・・・..""， t t" t・・s・・tU" ・・・・・..・8・s・..・"，.....t.
155: t cc hel.ld in フヲ イ恥ヘヅダ畳ji!ルーチン
156 ・in nothina; 
157: t l'eturn sts code， 0 NOR~IAL. 0 ・:: ERR 
158: "'''''''''''''1'・・・・....t・..・・8・，...."，・・ 4・"""" " "1・・8・s・・・・・・/
159: i n巴 CO_hCf孟d_in() 
160 : 
lfJl: unsigOl~d cha.r sz(IOI; 
162: UIH:iIill)ed chnl' c; 
163: 1m民 igned lon" l.tmp; 
IB.' 
11;5: lnt sts; 
1 ti6: inl i; 
lti7 
108: 9ls NOR~ IM，; 

1 t.i9 
170 
171 
172 
17:1 
1，-1 
l1!i 
17U 
177 

~'hil e l ON ) [ 

ωhil.， 1 _A_CODE';: rs lnl) )ι " 聞蛤コーFA治，<るまでルーフ・./

c= r純白 in(); 1・聞拍コードおをmる eノ
lfl_，¥_CODE::::{unsigned int.)c J [ j-' BのつもりがAがきた' ・/

c::_l's_in( ); ノS再び明胎コードBを18る ・/

178 
119 : げ (_B_COOE::::(unSlI;:ned i川 Jc)( ハ Bであれlt.ルーフ乱せiり

180: break; 
181 
182 

1“3 
1“4 
1自5

186: si，ze:: lird 10 1; j・ファイルサイズを取18・/，.7 
188: for(i::U;i<13;i++) { 1・フγイル名を取111・/
189: n8[il _l"s_in(l; 
I!JU 
1!11 
192: dt:: lunsigrlcd int)lin( 6 ); 
193: tm:: (unsiSned Int.)Jin( 6 ); 
19-1 

195・ __s_8ys._flg _r:s_inl); 1事 'ゐ品附'):，.;ステムを I~'-' '/ 
I ~lö: __t.e;.;t._J'lg :: _ 1'8_in( 1 j 1'1 ファイル嵐伐を18る・/
191 
I!lB: Il.mp:: (unsigned long)dt; 
199: dtt.m:: IJt.mp((16) + (unsigned long)tm; 
200 : 
201: ，'etuI'II( St8 !; 
202 : 
203 
2tl-l 
205 : 
206: uns I "I，cd 1 ong 1 i n ( n ) 
207: illt n; 
2u8: t 
20~1: IIBsiined char t.mpI3:lJ; 
210: int. i; 
211 
212: fo1'( i::O ; i<n ; i++ I{ 
213: t.mrdiJ :: _rs_in(); 
21-1 
215 
216: ret.urnl 且 lol( tmp 1 ); 
217: ) 

". 
219: 
220: liltttUl'・・・ tt" ・・"・e・s・，*..，・ "U:UU".・・・・・'It$".'・曾・・..・・・・・・・・・
221: rs in RS232Cより一文字畳fH
222: ， in nothing 
223 ・ 1'etul'n 畳倫キャラクタ
22.1: '"・ '."I'f".・g・・..・‘・・・..・...・..'*"・・ 8・$・...・8・...・..tt tI・・・・・ *， fUj

225: lInsi"ned char _["9_1nl) 
226: I 
221: unsignedchlll' c; 
2包匂

2之9: c::_1'包 jH_;.; ( ); 

2:10 
2:11: ，'ctul'n{c); 
<:32: ) 
2:1:1 
23-1; 
2:¥5: 111・・・・・・・""" ・s・・・・・・t..t，...・・・..事・・・・2・f"'Ht・・・・・・・・・・ l:tll・s・・・
236: • _ }，_pu凶 一女手噛き込み
237: in f フγイルJ、ンiル
23包 ， c 後き込み且字
2:19 ・ret.urn stfltU易 O::NOR~IA L ， 0・::ERR
2，10:. " '" t・a・""，.， ..t'" ・事布毒事‘ tl，J'" ・g・・..・**"・・..，・e・・・・・・・・・8・ff t tj 
2.11: int _x_putc( f， c ) 
212: inl f; 
21:1: lu，sIgned cho1' c; 
2-1-1: 
215: inl sts; 
2Hi: sts f\ OR~I ALj 

zn: '.__LlIf._ptr;; Cj l'パッファに書き込み文字会セット ‘/ 
2.18: __buf_llt.r tt; l' J(''Jファ:r.インタインクリメント・/
2.19 
250: if( (InUー_buf_pt.r ) I int.)一_buf_ptl'_mElX ) I ノ・パヅフγiIIパイか。 ・f
251: sts ::ωri lc( f，ー_buf，_BUF_SZ ); J・¥'es フラヴシュライト・f
252: __buf'_ptr __bufj 1・:r.インタ初剛{ヒ・/
253: DLYTHIE( 1000) j 
25.¥ 
255 

50 Oh!X 1993.7 

惨ウコ、ウコノレーがでやっている. r I ¥!.':i)'j微笑市町」のノレーツは. J;Ii'沢なをきの r，}i-.'，';;; I.:Jに

ある ， 1:.目、うんだけ どなあ。 桁 一夫(9)三if"i!¥l



25ti: return! sts ); 
257: 1 
258 
2f19 

260: /1・・事・・・'1*" "''''''''.・・...‘'fU，'t・・・8・s・・8・・・...・...・..・g・s・・・...
261 ・rs out RS232Cヘー文担割書
262: I in c 退団文字
263: 1 ret.urn sts ステータス O : NOR~I ，\L ， O! =ERR 

2G-I ‘111'・‘，，， **tt*，*，・・・・・・・・・"・s・""" " 1111'."‘."tt，*，*"，t・・・s・・/

E!EtI盟・ TENRSO.C

1: /ttlHnu・・・・・8・・・...・・8・..q:un・・・・..・・.*U，iUU'U，傘...，**，U *，・・
2 ・ XOU'f RS232Cへファイルを退111
3 ・Copyrioht (Cl 93電納ぷ舗/白井清人
4 ・ 使用即席 X68000 + Hum包 n68k + Cコンパイラ
5: i MS-DOSシステム + Quick C/MS-C 

6: ・・s・・・s・・z・・..・・8・・・..・・"*'I，.1It・・8・・・・・・・e・・g・・・・・"ft'・・・・..・・‘./
7: l' X C PROGSOOO自民制子(l=ON，O:OFF) ・/
8 
9: .dcfin.: X CG8K 0 

10: idefine ~ IS C9B 1 
11: :define }IS C 2 
12: Idefine NS CIml 3 
13: 

" 1;j: /・・..・・・8・・・・・・"f'事‘・...事事...・・."1""0・・・...‘・・s・"ft事1...・・・・..・/
16 ・dufine __S¥'5Tn1 X_Cti8K 

17: /'"I"""I**I*，*・8・・...・・・tt t tl t I・8・・...，*"，‘"".'1'"・8・・・・8・s・J
18 
19 
20 ・define 1'15 DOS 0 
21: .deγine NOP 
22: :iI，cludl.: <stdio.h> 
23: 'lllclude <strina;.h> 
24: ..II，clude <io.h> 
25: 'jnclude <fcntl.h> 
26 
27 

" " 311 
31: ，define 
32 者define 
33: ，de(ine 
3l 

_A_CODE Ox99 
B CODE Ox55 

X~IAS I\ Ox003f 

35: .defiハe ERR (1) 
36: ，dcfine ERR (1) 

31 ・r.lf:f i ne NOR~IA し 10'
38: idefjne t::ND叩 CODE Oxfr 
39 
40 
4! 
4l 寄define ro_ ~ISG "，OJ:J{35mO Vl，O 事OJ310m YnCopyright lC) 19陪9，90羽田会U

U肌本鍬/由弁 清人 in"; 
-':1: tdefine COPY ERR ~1 5G ・a正に失敗しました 'n
H: rde[ine RRR_~lSG 1 陣容が従主しました. in 
45 ・Jcd孟ne ERRω ~l SG2 " 1とOの'}'¥-ジuンがー叙している取を植民してください. ‘n" 
.16: .dヒ ri fle ER J'l _MSG3 ケーブル及び割副総q.J~Jrを確凪して下さい. 警n"
47 
'8 
49 
51} 

51; ch6r idl] ID _~ I SG; 

52 
53 

c
 

c
 

b
 

t
 

i
 

d
 

e
 

n
 

a
 

s
 

U
 

4
5
6
 

5
5
5
 57: alcf‘nc “BUF S2 8192 ノ ・ R S232C)~νフ y噌Iイス・/
" 山 signedchal' __buf{_BUF _52]; ハ RS232C知書パッフ， り
59: un何 igned cha.r ・ω 叩 bl.lf_ptr = __buf; ・ " ポインタ

事t
r
l
p
g
 

a

，a
n
 

h

，h
o
 

c
o'
c
l
 

d
ン
d

d

e
f
e
e
 

肘
が
れ
U
m
u

-

-
B
 

s

s

s

 

n

n

n

 

u

u

u

 

。
1
2
3
4

6

6

6

6

6

 

.ー_bul'_ptr_.ma.x : & .~ _ buf l._BUF_SZ- ll; /‘ 

ー_text_flg;
dttm; 

/・フvイルモー t;O=bin， l=lcxt ~/ 
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/t O~ ll 0>.:13 dccode t/ 

1
2
3
 

else I 
printf(" ok. "n" 。

惨キ日馬怖干の:Ikに惚れた。 松村 Jj基(18)奈良県

2ti5: un臼 igned ch.o.r rs out( c ) 
2liti: unsi"ned chnr 0; 
261: I 
2tj8 
269: return( _nS_OUT( c ， ); 
2iO 
271: I 
272 

11-1 
)15 
1 1 G : i f 1 0 ~主_dos_ l'i ndnextl&f l I bl'enk; 
117 
)18 
119: if( sts==NORNAL )1 
120: printf( "0 complete ‘n" ); 
121: 
122: eJ se I 
123 
12:-1: pr且ntfl 厄RR_NSCij ); 
125: printf( ERR_NSG2 1; 
126: pr且ntf( ERR_NSG3 )。， 27 

128 
'29 
1 :lO; 
I:J 1: i:X i t i sts ); 
13'2: 1 
1:13 

13.1: I・・・・・・・・・・・・・・・・・・ """11""1"・・・a・・・・・・・・.."""""..‘・・・e・・・・
135 ・ co u.ux out ファイルをRS232Cヘ逃(狩ずる
136 ・retul'l¥ sts code， 0 : rWRNAL， 0 ~ = ERR 

137 ・・・・・・・・ "J'"*・t"J・・s・・・・・s・s・・・・・・・・・8・・s・・・" """1"・・・・・・E・・・s・J
1 38: ..co_su誕_outl ff， pnth J 
139: stl'UCt find伊 t ・ff; ノ曾フヲイ'叶両鰍・/
1.10: o::Ilhr 'path; /'フγイル像素に能川したパス名・/
1.11: I 
I.¥l: int. sts; 
1.13: int. f; 
14-1: inl i; 
1.15: iJll bl1， じnt;
].16: rClgister ]ong int lp; 
1.17: I'(!gistヒr unsiJ，!ned char c; 
l~B: clHlI' fnume!256]; 
¥.19: unsi厄ned int p_len; 
】50: (.:h叫 "p;
，5) 

)52 
)53 
15.1 
155: blk_cllt. = 0; 
'5(i: sts ERR; 
15，: 1'(，IJindl stdoux J。
158: p_len strlenf pa.th 1; 
159: strcpヲ( fname， path ); 
1 tiO 
161 
162: p:(cIHlI'i)((unsIi::ned intlfname+p_U!n); 
163 
16.1: fol'{ i:O ; i<p__len ; i++ 1 I 
lu5: p -_; 
IG6: i f( 'p ::￥苓， 11 '1' :: ': I ) I 
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170 

17' 
172: !ot.rcpyl p， Icharl)ff-)name ); 
173 
114: f=c，penl fnome， O_BJNARY 1 O_RDONL¥' ); 
175: D1、TH1E(1000); 
lifi 
177: i f{ 0 > f) t 
17tl 
17!) 
180 

'8' 
'82 
，.ユ 1
184; else I 
185 

'8< 
187 ，.， 
18!l 

'90・
'9' 
l!'l:l: 
193: 
1 9 ~ 

prin乞fl "file opcn Cl'rOt' ，'n" 1; 

else if( _co_hed( ff， t' } )[ 

pt'intf( "rs232 _crrot'町 n" 1; 

St8 0; 
__bcc : 0; 

whjJe( 1 ) ( 

I-'hile( _ t\ _COO F. ~= _ I' s_ ln( ) ); 
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lf(_B_CODE::lunSlincd intlc) ( 
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sts ERRj 

if( [unsigned char)(__bcc)!= (unsiQncd chnl'l_l's 
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231 
232: ret.urnl 5t6 ); 
233: I 
23-1 
2:15 

2:Hi: /IHI....U..・a・・・s・・・s・・・・・・e・・・・・・e・8・・ I"，*"..t・・・..・..・・・'1"1'"
237: ' _c:o_hed ファイJレヘッグ過181レ同チン
2:18:" 11"1 ff ファイルファイ叫月報
239 ・ I'f:t.urn sts code， 0 : NOR~IAL ， 0 !: ERR 

2.10: • 11・・・...・...・"''''''・H・$1."........'..1‘・...・...'.，.....・・・・HU・・・・s・/
2-1 1: _co.hedl ff， f_ptr I 
2-12: 5t.I'Uc:t find_t Hf; 
213: int. f_ptri 
2H : I 
215: Ulltli;lIed char 11"1&; 
2-1&: int St8; 
2.11: lnt i: 
2-111 
2.19: 8t8 = NOR~IAL: 
250: 
251: l'舗 out( _A_CODE 1; /・退1I開始コードAi草m1/ 
252: _rs_outl ..B_CODE J; /t迫田開始コードB進出零/
253 
25-1: ots: loutf ff->size， 10 1; 
之55:
256: na :. ff-)name; 
257ωforl 1:0 ; i<13 ; iφ. 1 I 
258: 1ft _rs_outl nal1 1 ) ) ( 
259: ots : ERR; 
260 
261 
2&2: 
263: 8色a : lout( lunsiined lonlil:)(ff->wr_date!， 6 )i 
26' ・ls : lout( (unoigned loni)(ff-)wr_time)， 6 ); 
265 
266: _rs_out( HS_DOS 1; 
267 : 
2~8: ift (lonj int)iff-)"， ize! ): 21 ) t 
2ti9: _rs_out ( _ file_chk ( C _ptr ) J; 
210: I 
271: else I 
272: ..rs_out( 0 ): 
2j3: I 
27唱

275: I'eturn( 0 /・ 畠ts ・/ ); 
276: I 
27i: 
2j8 
279 

2.0・/1$1'・・・・・...・..・・・・..・8・・・・・・・・・・・・・・・・・..・・・8・・・・・・・・s・・・・・・........
281 : ・lout ロング霊融をASC!I!織しτRS232C吋遇措
282: 'r~tu l'n 8ts ステータス O:NOR~I^ L ， O! :ERR 

283: ・・・・・...‘・.，・8・・..・1ftt‘・s・8・・"""fl・・8・・・・・e・8・8・・..・・・・・・・・..・..‘/
28.1: 10ut.1 1. 1"1 ! 
285: lnnlit 1; /・ ロング置11・/
286: illl 1"1; /t追18宜字集り
2.τ{ 
288: unsiKned char t.mp[-IOI; 
289: illt i; 
290: int 5tS; 
291 
292: lt.。也i 1.， t悶p，10 1; 
293 : 
29-1: Cor( 1:0 ; i<n : i+φ1 I・
295: lff _r&_outl t町pli1 ) ) ( 
296: sts = ERR; 
297 
29t1: 
299 
300: relu，'nl sto ); 
301: I 
]02 
:J03 
3().1 
305 
30ti 

307: /・・・・・・・・・・・*'11'・・・・・...・s・a・・・・・・・・・・・・e・・・・s・・・・・・・s・8・・・・・・・・s・・・
308 ・ra out RS232Cへ一文明拙
309 ・io c 温!認文字
310 ・return :. ~t. 5 ステータス O:NORNAL，0・=ERR
311 ・・ s ・~... .， ，・..・・・・・..tt.....， t t lt. t t‘・8・s・s・..・8・a・・・""""""，1*，/
312: unsiined char _rs_out.1 c ) 
313: re~i 錨 ler \l nøi~ned char c; 
311; I 
315 
316 
317: I'eturrl( _RS_OUTt c ) !j 
:1IR 
J 19: I 
:120 
3z 1: /・・・・8・・・・a・..f'・.....'..1...."，..".，..，..，.'.....1....'1""'...... 

-I)-̂I'-. IO.H 

1: 
2・ 'include <dosl ib. h> 
3 ・include <.8tat.h> 
~: 'define RSOUT(al 
5: .define DLYTlHE(a) 
6・'defino! wr_time 
1: 'define wr date 
8: 
9 

'10: .define _dos_findfirst(a，b，c) 
11: 'define _doB_findnext(a) 
12 ・deCine Cind_t FlLDUF 
13: 'define size "・deCine _A_NORHAL 
15:・deCine _A_RDONLY 
¥6:・def1ne _RS_OUT(a) 
17: ，defl ne SEEK_SET 
18: jd也fine SEEK_END 
19 : 
20・
21: 
22・
23: /.......・・・・・・・8・・・e・・・・"・・...・・・・・・・・e・8・・・・・・・・・・，..".，..，，，・a・・・・・・" ・ rB_in_x RS232Cよりー宜今受僧
25 ・in nothini 
26 : ・ret.urn 畳偶キャラクタ
2i: .・・・z・・・・s・・..，....・・..・..・・・・a・s・・・・.....，・s・.""..・・・・..・・・s・・・・・・・・r
28: unsianed char _rs_in_x( J 
29・{

30: return( INP232C() ); 
31: I 
32 
33: 
34: 

35・/.・・・・e・・・・・e・e・・・・g・s・・・8・・8・・s・・・・・・・・・，.".‘・・・・・s・・e・・8・・・s・・・・・・・
36 ・_x_close フ，.・ィルクロース'
37:' in : f ファイルハンドル

OUT232Ci a ) 

tillle 
date 

FILES(c，a，b) 
NFILES(u) 

fi1elen 
Ox20 
Oxs¥ 
OUT232Ct a ) 。
2 
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322・， _"'_Retc -宜字
323: ・10 f フγイJレハンドル
321・1 return : ~ charcter code 
125: ・・2・a・・・..・・‘h・l".........，.t，t...................，.，.，....，.・・・・・・・s・J
32G: i nl _!'I:..aetc I f ) 
321: int f: 
:¥28: I 
329: inl 8l6; 
330 
3:11: Ll'1 (intl】 buf :: t 1nt)一一buC_ptr)( /' /(ツファ empty? ・/
332: IC( 0 )=( sta:.readf C，ー_buf， BUF_SZ)) ) I 
333: 1ft aU  : 0 ) I 
3J.1: &ts = ERR; 
335 
336 
3:17: i。色。 _X_A:etc_end:
:l3a: ) 
3:19: e1se I 
310: _ buf_ptr_lf1.o); : (unsiined char・)(Iunsi，ned intl__buf + 
sts !; 
3.11 
312: 
313: DL¥'TUlEiIOOOI; 
34-4: I 
3.15: 
346: sts: (int)p__buf_ptr)j 
3-11: __buC_pt.rφ令 /・パッファポインタインクリメント・J
3.18 : 
349: i f( (unsiined intlー_bur_ptr >: (unsiined inL)ー_buf_ptr _max I ( /・バッファ
1111 ，)ut。・/

350・ __buC _ptr =ー_buf; /' ;t!インタ初悶化・ノ
351 
352: I 
353: 
35< ーお ietc_end: 
355: relurn( ヨts ) j 
356: I 
357: 
358 : 

句 359: "・8・・・s・.....，....，...・・・・..・8・・8・・・・・・.......・・・・・・・・・・e・・・e・・・・・・・
360 ・_rs_in RS232Cよりー文字畳備
36¥: ， in nothln， 
31.>2: • return 畳惜キャラクタ
363: ..，・"・・・・・8・e・‘....・......‘・・・s・・・・・s・s・..・・8・・・・・・s・・・・・..・a・・・・・・./
36-1: un!li.ned char _rs_in( 1 
365: I 
36G: rElii8ter un&iined char Cj 
3.7 
368: c:.，rs_in_xl 1; 
369 
310: l'Elt..urn(cl; 
3jl: I 
372: 
373 

37.1: /・ 1"1"".・・・..・・・1......"・s・・・...・・・s・・s・g・・・s・s・・8・・・・8・・・a・・・・e・・・・
31!i ・fi le_chk テキスト/バイナリファイルを撞I11
376 ・relurn sts ステータス O:bino.r)'，l=lexl， -1:. err 

377: .・8・・・・e・・・・8・8・・・・・・・.......・"・..，・s・・・・8・・8・$・・・・s・・・・・8・"・....u/
378: Clle一。hk( r_ptr I 
37包 il1l f _ptr; 
380: I 
381: unslgned cha.r burr2J; 
382: lot 8t8: 

'.3 
38.): st届 : -I: 

}
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iflO ) lseeki C_ptr， ~21 ， SEEI¥_END 1 1 I /・フ，ィルエンドヘシーク・/
NOP; 

} 

elar. lf( 0 ) readt f_ptr， buC， 2 ) ) ( /.どん且，0)2宜字リード ./
NOP; 

elae I /. 自動判例処11・//.働終文字はEOFコードか。./
n yea. text fi le '/ 

iCt buf(II::'lixla') I 
sts : 1; 

else ift buffOI::'¥'r' &k but'(I]::'￥n' ) t /・ IcrJ(lflコードI!‘"・/
sls : 1; /・ Y.・text f11e. 1/ 

} 

else I 
&t8 : 0; /1 binary file */ 

iCIO ) h:eekt f._ptr， 01， SEEH_SET ) ) t /・ファイルポインタをlIlM化・/
Hts ー1;

ret ul'n( 8ts ); 
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吾輩はX68000である
[第24回]

Izu円寸iOeisuke 

泉 大介

メaリ操作の深部八

吾輩と切り離す二とのできないメ モリ

親密な関係を維持する手法を解明するため

さらに内部へ潜ってみよう illustration:H. Yamada 

無効にしたりするピンである ことを表 している 。上に線

がついているのは，このピンが Oになったときにチップ

が有効になるという意味である(専門用語で負論理と呼

ばれる }oR/Wはチップのデータを読み出すのか，チップ

にデータをセッ 卜するのかを指示するピンで，それぞ、れ

Read， Writeを略したものである。このピンが 1ならば

データの読み出しが， 0ならデータの書き込みが行われ

fii]回は吾輩が操作しているメモリの実体をご紹介した。

今回は， このメ モリという 吾輩の動作には必要不可欠の

テ、、パイスについて， もう少し掘り下げてお話ししたいと

匝lζ
，仏、ノ 。

.メモリ操作とハードウェア

ーへ^̂r

R/W 

0
1
2
3
4
5
6
7
 

D
D
D
D
D
D
D
D
 

AO 
A1 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 
A10 

CE 

メモリチップの模式図

抵抗はショートを防ぐ

る。

図1

図2

53 

↑00カ，roのときラインを1にすることは、
GNOとVccを懐続することを意味する

吾輩はX68000である

00 I I AO 

現在では，吾輩がいかにして メモリにデータ を書き込

んでいるか，いかに して メモリ からデータをi先み出し て

いるかを理解する人はかなり少なくなって しまった。ほ

んの15年ほど前までは，秋葉原でジヤンクをかきあさり，

必要なチップや装置を入手して， 自分てやコンピュータを

組み上げてしまう輩が少なくなかったのだが。現在で、は

完成品をJt1/J:入したほうが安い， ということなのだろうか，

マザーボード， ドライブ，箆体などをあさって 1台のマ

シンを組み上け‘るという作業さえ，専門j古の手にゆだね

られてしまっている(PC/AT互換機はこの方法で組み上

げることができる )。必要のないところに技術者は育たな

いとはいうものの，草の根のハードウェア工作マニアが

少なくなったというのは寂しいものである。

きて，前述のよう に今回はメモリというデバイスにつ

いて，少し掘り下げ‘た話をお届けするつもりでいる。さ

っそくだが，図 1をご覧いたfごきたい。 これは， コンピ

ュータのメ モリ を構成 している メモリチッ プを様式的に

表七たものである。 AO-A10はアドレスパスと 呼ばれる

もので¥データを書き込んだり読み出したりするアドレ

スを設定するのに使用される。ここでやは簡単のため，ア

ドレスパ「スは11ピット，すなわちアドレス0000"-07FF H 

の2Kバイ トの空間しか利用できないものとしている。チ

ヅプ右側にあるDO-D7はデータパスと H乎ばれ， メモ リに

書き込むデータをセッ卜したり，メモリからデータを読;

み出すの に使用される。データパスに抵抗が接続しであ

るわけについては後述する。

チップの下には， CE， R/Wの2つのピンがある。CEは

Chip Enableの略で¥このメモリチップそ有効にしたり



したがって，このメモリにデータを告き込むときの手

)1闘は，以下のようになる 。

1) CEぞOにする

2) アドレスパスにデータを書き込むアドレスをセッ ト

する

3) データパスに {~:き込むデータをセッ卜する

4) R/WをOにする

いま仮に，アドレス100"にFF，.，というデータを::;'::き込

u'ことにしてみよう 。図には書L、てないが，ピンから1
'
1

'

びる各ラインの先に ';J:， Vcc(5Vすなわち 1)，GNO(OVす

図3 スイッチとしEDを加えた回路

Vcc 

GND 

図4 初期のコンビュータのフロントパネル

11111111よよよ

ロロ・・ロロ・・
11111111回
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なわち0)を切り替えるスイッチがあると想像されたい。

先の手)1聞にしたがって， まず，

1) CEにつながっているスイッチを操作して o(GNO) 
にする

2) アドレスパスのスイッチを操作 して，アドレス100"

をセッ 卜する (A10から順に， 00100000000とすれば L寸、)

R/W ピンは通常1にしておくものなので，この状態でデ

ータノfスにはアドレス100"に賂納されているデータが，'1'，

)) ;され始める 。

3) データパスのスイッチを操作して，書き込むデータ

FF，.，をセッ卜する (07から順に111111111:.すればし、 L、)

4) R/Wのスイッチを操作してGNDにする

これでアドレス100"にデータFF"が書き込まれるのだ.

が，実は3)の手順が鬼門である。 lは5V何cc)を表してい

るということを思い出し ていただ、きたい。データノfスに

1 {fセッ卜するということは， そのラインをVccに直結

するのと同じなのだ(~1 2 )。もし100"に入っているデー

タが00，，1.ごとすると， 0はOV(GNO)を意味するのだから，

Vcc 1:. GNDを結線することになる。つまり回路はショー

卜し，過大な電流が流れてチ ップが壊れて しまうのだ。

DO-D7{こtu:抗がつけてあるのはこのためである。

図 3は周りの付属物をつけて，より実際の回路に近づ

けたものである。改良点は 2つある。現在どのアドレス

のデータをf薬{乍しようとしているのか，そのアドレスに

はどんなデータが入っているのかを発光ダイオード

(LED)て市在認できるようにしてある点，そして，データぞ

持き込むとき以外はR/育が lになるように， R/育がプ

ッシュスイッチにしである点てゃある。回路図が雑然とす

るのを防ぐため， A1-A9， 01-D6のピンに付会属lする回

路は省略させていただいた。回路の':1"に跳ね矢印がつい

ているタ守イオードがあるが， これがLEDで、ある。

この回路て"CEは，常にGNOに接続されているため，メ

モリ内のデータを読み出す tきはア ドレスを設定するだ

けでし、い。そのアドレスにデータを書き込むときには，

さら にデータを設定し， R/Wにつながっているスイッチ

を押すTごItt.ご。

ア ドレスやデ、ータを 1ビットずつ操:作するスイ ッチと，

その内容確認のためのLEDを装備 したこ の回路は，メモ

リをf呆作するもっとも素朴なインタフェイスである 。笑

|燦，初期のコンピュータはl玄14のような外観をしたフロ

ン トノfヰ、ノレをもって いた。当11寺， スイッチをノfチノfチ変

更してアドレスとデータを設定してはWRITEボ、タ ンを

t1jlしてデータを 1バイ ト書き込むと いう，いま.1[1，え，;r気

の遠くなるような作業を行ってプログラムを入力，実行

していたのである。これは決してワンボードマイコンの

話ではない。大型コンピュータが，当初はこのような形

r!ff:t，ごったのfご。

もちろん， UNIXのような大規模なosをこんな方法て

入力していたのではいつまでーたっても i包到jなんぞ、できる



ものではない。このノfオ、ノレは， OSを読み込むためのプロ れを?取り込んで'DOレジスタに転送し，データの読み出し

グラム (ブー トス トラップロ ーダ)を入力するのに使用 さ が終了になる 。逆に メモリにデータを書き 込むときは，

ア ドレスノfスに100"を出力したあと，データパスにDOレ

ジスタに入っているデータを出力。そしてR/WをOにす

るのである。

いずれにしてもこの過程はハー ドウェアレベソレの動作

て。あり，ソフトウェアから，ひいてはフ。 ロ ク、、 ラマか ら J~

ること はで。きない。 しかし，

図5 CPUにメモリを接続する

れたのである。ブート ス トラ ップローダの役ilil]は，紙テ

ープからプログラムを読み込んで実行する こと 。紙テー

プから読み込まれたプロク、ラムの役訓l.i，ハードディス

クや磁気テープなどの大規模な記憶デバイスをマウ ン ト

し， OSを読み込んでや実行すること 。こうして小さ なプロ

グラムから順々に市機能なプログラムが実行され，やっ

とOSが走り始めるのである。なんとも気の長い話だが，

大型コンピュータやミニ コンピュータ という のは一度動

かしたら滅多なことで屯源を切るものではないので， こ

れで、よかったのかも しれな L、。 もちろんJJj!在て1.ii包重1Jは

もっと簡単になっているが，ブー トス トラ ップロータ告を

使ってOSを読み込むという方法は，苦~îiÌ. をは じめ多くの

コンピュータて。現在て、、も 使用されている(吾輩の場令，ブ

ー ト ス トラ ップ。 ロータ手はROM に ) 1又めら~'Lている) 。

ところで， このコン トロールノfオ、ノレに関連した而1'=1， 、

話がある 。 うちの俳11仁の座右のf!?「本当のプログラマは

Pascalをf史わない」によると， J~.のプ ロ グラマは rブー

トス トラ ップローターをそら んじている 」 そうである 。 ま

た， r100キロfiilfれた場所でシステムがクラッシュ した場

合には，電話を過して顧客にフロ ン トノfオ、ノレを操作させ，

LEDの状態を~Jéみ tけ、 てもらし、， クラ ッシュの ljR悶を つ

きとめてその1~てツ f ッチを当て ， システム守1M II] させる 図6 16ピットCPUにメモリを接続する

ことができる」そうでもある。 こんな訴を問 くと興裕し

てドキドキしてくる諸兄には，十分兵のプログラ マとな CPU 

CPU メモリ

j (アドレス江川 o

RjW RjW CE 

メモリ
る素質があるかもしれない。

φCPUとメモリ
AII 

さて ここ まで、はメモリチッ プfごけをI収り iニげて そのイ史

い方を見てきたわけだが，CPUにつながっ たと き，メモ

リはどのよう に動作する のfごろうか。テーパ、ツカーをf史って

メモリ内のデータを変更できたり ，

move #$7f，$100 

などという 命令を実行できたりすることから想像できる

ように，CPUI.iアドレスパスを変更したり，データパス

を変更する機能を内蔵 している 。実際，先に手作業でや

ったのと まったく同 じ手順で， CPUはメモリのデータを

扱っているのでーある。

CPUにメモリを後続したときの様子 を模式的に表し

たのが図 5て、ある。ここでAはAO-A10， DO-D7をまとめ

てア ドレスパス，データパスと して表記 しであ る。 ここ

でたとえ ば， ア ドレス100"に格納されているデータをレ

ジスタ(仮にDOレジスタ と11乎ぶことにする)に裕納する

手順を見てみよう 。

CPU はまずアドレスパ、スに100"というデPータを /1'，力

する。図 4で、はCEは常に Oになっているので、¥これで100，.，

に絡納されているデータがデータパスに釆る。 CPUはそ

り

7

D
l
|
D
 

DI5 

RjW 

AIO 

nu

司

f

D
Ill-
D
 

Rハv CE 

封毛

GND 

GND 

GND 
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move $10Q，dO 

move dO，$100 

などの命令を実行したとき， CPU内部ではこのような動

作が行われているのだな， と思っていただければ幸いで

ある。なお，扱っているCPUは，枝葉末tmに惑わされる

ことがないように，仮想CPUということにしておいた。

図 5のCPUはDO-D7の 8本のデータノfス守も つ 8ピ

ットCPUであ った。で、はこれがDO-Dl5の16ピットのデ

ータパ「スをも っCPUt，ご としたら，図 5て'1aったメモリを

どのように桜統すれ1.;(，、いのだろうか。図 6をご覧いた

fごきたい。 ここでは例として，上位 8ピットと下位 8ピ

ットを別々のメモリチップから供給する方法をとってみ

た。小さくて見づら いかもしれないが，アドレスノfスの

CPUfJ!lJをStていたた場きたし、。ピンの名前がA1-Allとな

っているのを ji'(riiirf，していた fごけるだろうか。これは

MC68000で採用されているアドレスパスの接続方法で

あり，説明のために拝借したものである。

MC68000は， 2ノfイト 4バイ トのデータを，奇数ア

ドレスから読み出したり，書き込んだりすることができ

なL、。許されているのは奇数アドレスへのノfイトアクセ

スだが， これは，い ったん16ビットでデータを読み耳足っ

てから， I人j 古 I~的にバイ ト 転送が行われる 。 このため， ~!I，r; 

用となったAOピンが省時され，アドレスパスはA1-A23

図フ A12を使ってメモリを E倍にする

CClPU メモリ

CE 

Al0 

015 CE 

RjW 
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の23ビットで構成されている。 この図を見れば， なぜ

MC68000が奇数アドレスからワ ードデータを読み出す

ことができないのか納得していた7ごけるTごろう 。

.メモリを増設する

最後に，図 6のシステムをベースにメモリを増設する

方法を考えてみよう 。現在アドレスパスはAllまで使わ

れており，メモリ空間は4Kバイトである。メモリを増設

するにはA12をfaって，あっちの4Kパ‘イトとこっちの4K

ノfイトをうまく切り替えてやればいい。模式図は図 7の

ようになる。

図 7で注目していただきたいのは， CPU左側に者:き込

んだA12ピンとその按統先である。メモリチッフ。ぞ有効

にしたり f際交IJにしたりするピンCEぞ，このA12ピンによ

ってコントロ ールし， 2つのメモリチップを使い分けるの

だ。図の右にある「三角形にOJの記号は，入って きた

信号を逆転する NOT回路(lなら Oに， 0なら lにする)

である 。もしA12がOなら， NOTによって下のメモリチッ

プのCEは lになり，アド レスが与えられようと，データ

が与えられようと，はたまたR/Wが Oになろうと，ま っ

たくなんの動作も行わない。

一方上のメモリチヅプではCEがOになるため， l邑'，~if; ど

おりメモリとして機能するわけである。 A12が1になった

ときには逆に， ーとのメモリチップが機能停止し，下のメ

モリチップが有効になる。なお ここでは，先の図 6の 2

つのメ モリチッ プをひとつにまとめて，データパス16ビ.

ッ卜の4Kパイトメモリとして表記してある 。

メモリをさらに2倍に増やしたい tきも同様の手順で

地設できる。今度はA12，A13の2つのピンの状態から，

4つのメモリチップのどれを使うかを選択すればいし、わ

けだ。同様にして，アドレスピンが存在する範囲でどん

どんメモリ守増やしていくことができる。 iMC68000の

アドレスパスはA23までだから，この調子でいくと最後

には4096佃のチップから目的のチップを選択しなければ

ならないのか・・…・。すげー」 と呆然とした方がいら っ し

ゃるかもしれないが， ご安心し、 t~t，ごきたい。吉見明を簡単

にするために使用した容量の小さなメモリだからそんな

計算になるfごけであって，実際にはもっと大容量のメモ

リが採用されている。現在のマシンでは4Mピット (512K

ノfイ卜)のメモリチップが使われるのが普通だ。これな ら

16Mバイトのメモリ空間を32個のチップで賄うことがで

きるわけである。

メモリ回路は，使用するCPUとメモリの種類によ って

さまざまな形を取りうる。 ここで紹介したのはそ のほん

の一例にすぎない。ただし，アドレスパスとデータパス

を石雀定させてR/Wというアクセス方法は同じである。メ

モリを操イ乍するときには，袋でこのような仕掛けが動い

ていることを，思い出し てみていたfごきたい。



ピアノのシミュレー
今月は音楽理論から離れて，シーケンサでのピアノのシ

ミュレートについて考えましょう。コンピュータで‘音楽

を再現するときに，あたかも実際に人聞か弾いているか

のように演奏させるにはどうしたらよいのでしょうか。

人間らしさの演出のテクニックを紹介します。

この原干高を書ーいているいまは 5月て"すカf，ぢわぢわと

気慌が上がり，むしむしした日が続いたと思ったら，な

ぜか今日は寒いという，よくわからん気象が続いてます。

今月から，編集さんに「だ了ご、」をこねて 3段組みから

2段組みにしてもらいました。 こうすると， 2 -3小節

の短い楽譜を載せるとき，文章中に入れることができて，

見やすいんですよね。

いままでだと，図を見るためにし、ちいち視線をペー ジ

の隅に寄せなくてはならなかったので，知らず知らずの

うちに，楽譜を無視しちゃいませんでしたか?

* ヰ * 
きて，今月のCD紹介ですが，最近はどうも意図的に古

いCDを聴いています。今月も何枚かCDを貿ったのです

けど，どれも「はずれ」だったんで，最近よく聴、(CDに

ついて書いてみましょう 。

いまいちばんよく聴いているCDは，連載の初めのほう

の1992年 2月号でちょっと触れた，ノfーシアのrLondon

Warsaw NewYorkJですね。私の妹が最近よく rDr巴am

Comes TrueJのCDを聴いているので， その影響力、な?

ドリカムもなかなか歌がうまいのですけどね。日本人女

性のボーカリスト fごとあ tはマルシアがいいなあ。て、も

オパさん受 けする歌ばかり歌うので，CDはさすがに買わ

ないなあ・・・・・・。たまにテレビて、アメリカもののスタンタ守

一ドとかジャズを歌ってたりするけど，結構うまいんだ

よね。

個人的には，高すぎる声も好きなのですが，女性の声

は低めの落ち着いた声がよく出ている人が好きですね。

ノfーシアあたりは音域が広くって，さらに声が安定して

るので好きです。

それから，あとは聖飢魔IIの 4枚目のアノレパム rBIG

TIME CHANGESJかな? このアノレパ、ムはロックを多

方面か らみた感じがして，なんか好きです。ギタ ーの音

がほかのアノレノfムに上七べるとドライなのかな? いかに

もハードロックってところがありますね。

あと，うちでは最近SX-WINDOW上て''Z-MUSICデー

タをl鳴らしていることが多いですね。通信で流れてきた

データを消化するために。進藤君が作成したナムコの

rF/AJの曲がかっこ L、いので，よく目覚ましに使ってい

ます。

近況はそんなところかな。

あまりに忙しいので，のんびり CDを穏いてないのかも

しれなし、。だめだ，こんなときこそし川、音楽を聴いて，

落ち着かなくては。編集部からの帰りに，

くCDで、も買っていこう・・・・・・。

それでは今月分を始めましょう os時以ユレート

今月は，いままでとはちょ っ と遠います。

音楽的な理論ではなく， 主にシーケンサでの生ピアノ

のシミュレートについての勉強に重点を置きます。そし

て， どのようにしたら，コンピュータのピアノが美しし

人聞が~l~いているように聴こえるかという点をいろんな

商から分析して調べてみましょう 。

人間の揺らぎとか不正確さを自動的に再現するような

シーケ ンサ，つまり X680xOて、1ま音源ドライパのことです

が， これを行うようなシーケンサはいまだにありません。

もっ とも，いし、加j成なシーケンサで'1;):，あったとしても

逆に困ると思いますが。人聞がどのようなところで揺ら

ぎが欲しいかとか， どのようなところで不正確さが欲し

いのかを意識しているにせよ， していないにせよ，この

分野は学問的にもまだまだ解明できていないということ

でしょう 。

コンピュータで楽譜Eおりに音楽を再現した場合，こ

うい ったランタ守ム性はすべてフィノレタリングされること

になります。 こうしてフィルタをかけられた情幸Iiは，お

もに「人間らしさ」 を失います。 ピアノ愛好家としての

私の耳からすれば，最近のMIDI楽器が持っているピアノ

の音色はまだまだに思えます。しかし，一般的な見地か

らすれば，プリセットサンプラーの登場によって，ほか

の楽器に比べ¥その再現性は格段に向上したといえるで

しょう 。

通信などで、流通しているピアノのシーケンスデータを

聴し、ていたりすると，その本質的な音の再現性よりも，

ピアノという楽器をよく知らないがために犯す間違いが

あまりに多いことに気がつきます。音色よりも，シミュ

レー トの部分でいまいちなのです。データを作成した本

人が簡単に入力して遊びたいというだけならば， その程

度でよいのでしょうが，気合を入れて作っていて，その

程度ならばちょっときびしいですよね?

幸い，コンピュータシーケンサは与えられたデータを

演奏し間違えることがありません。本当に細かなところ

まで¥与えられた情報を正確に演奏します。ゆえに，デ

ータ中に人間のランダム性を最初から与えておくことに
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図 1

楽譜 1

より，ピアノ曲のデータの再現性をかなり上げることが

できます。

そのためには，ピアノそのものの特性を知り，人聞が

いかなるときに，どのように開くかを注意してみなくて

はなりません。

ピアノの特性 ~生録音も兼ねて~

ここで，ピアノでの演奏が不可能なものを考えてみま

しょう。

まずは指の数による不可能。

当然のことながら， 10個以上の重音は作れません。も

ちろん，片手は 5本です。実|僚には10本すべての指を一

度に利用す るケースなどないといっても 過言ではな いで

しょう。

また， 5本の指を広げてみたときの長さは，だいたい

9度版といったところです。特に指の長い人で10度幅。

しかし，実際の演奏では 9度幅が限界と考えておくべき

です。 9度阪で音を奏でるときは親指と小指が完全に伸

びきっていますから，使える指はせいぜい1， 2本。そ

の結果，片手でコードを奏でる場合はクオードコードが

限界です。

仮に， 5音以上の重音(つまりこの講座では利用してい

ない9出， 13thなEのこ とです)を奏でる場合，右手がその

高音音rlを援助することになります。ここで，親指がコー

Fi1e 副 ... ・ Edlt 口圃咽・ 旬11田 町 on匝 r SUSt圃

Presto agitatoω=92) 
4 

A 

~~ ~~~~~~ 
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ドの援助に使われた場合，物理的にほかの指が動ける範

囲は|浪られます。

それから，薬指 と小指はい くら鍛えてもやはり弱いと

いう事実もあります。

以上のことはすべて常識的なことですが，薬指が弱い

からとい って，薬指をあまり使わない曲を書 〈作曲家な

んていないといってもよいでしょう。む しろ， 薬f旨をよ

く使わせる作曲家のほうが多いと思います。 これはおそ

らし作曲家兼ピアニストの見栄でしょう。私でさえ練

習のために， 薬指を酷使する曲「薬指のエチュード」を

作ったことがあります。シューマンあたりは特に，未発

表でこういう練習曲などを作っていたのではないでしょ

うか。

こういった物理的制約には，いろいろな逃げ道があり

ます。オクターブ幅が10本指では足りないといったケー

スなら， 2人で連弾をすればよいのですし，あまり深〈

考えなくてもよ いかもしれません。な にしろ，演奏家 と

いうのは，無理なことを可能に「自分がした」い、う些

細なことに対して「異常な幸福感」を党える単純な種族

なのですから(私も例に洩れず)，作曲する人は何も 考え

ず作曲したほ うがむ しろ面白いことが起きます (無理だ

といわれていたことも，可能になってしまう場合もまま

ある)。

しかし，上記の事柄は作曲をする場合での制約です。

楽語普がすでにある曲を再現する場合には Eうしたらい

いので、しょう。

ここでは シーケンスデータをできるだけ「生の演奏」

に近づけることが目的です。生の演奏を再現するには，

やはり生の演奏を注意深〈聴くべきだといえます。これ

には反対はないはずです。しかし，いくらCDを聴いても

この曲はステップタイムが 5だけ楽譜表記からずれてい

る，なんてだれも気がつかないでしょう?

そういった理由から，この指の癖を考えるために，例

としてリアルタイム入力で，ベートーベンの 「月光」 第

3楽章(Sonataquasi Fantasia L. van B巴ethoven，Op.27 

-2)を弾いてみました。本当ならばブーニンとかの弾いた

ピアノプレイヤーのデータを買ってきて， そこから解析

したほうがよいのですが，あいにしそんなお金がない

ので¥私の下手クソな演奏で我慢してもらうことに しま

しょう(たぶんスタンダードMIDIだから， Mu-1 Super 

でちょいちょいいじれば，聴けるんじゃないかと思う。

お金持ちになっ たら買おう 。Eうでもいし、ことだが，ピ

アノプレイヤー付宇きのピアノって， ピアノとしての音源

にもなるし， MIDIキーボードにもなるって知ってまし

た? あれ在大しいんfごけど高いんfごよな)。

図 lと楽譜 lを見てください。これは月光の第 3楽章

の最初の音11分です。

図 lはMu-1Superのステッ プエディタです。

rpitchJの欄は音の高さを表します。添えである数字は

オクタ ーブ。

rON TimeJの最初の項は小節番号を表します。Mu-1

Superは4分音符240ステップなのですが， Z-MUSICに

合わせるために， 48ステップにクオンタイズ(つまりたと

えれば，解像度を下げたような形にする こと)をしてあり



ます。

ON Timeの 2つ自の項は， 4/4拍子の拍です。つま

り， 1拍目 2拍 133拍目といった具合て、す。

3つ目の項は， 4分音符からの絶対的な長きです。 ち

ょっ tわかりにくいでしょうから，例を挙げます t，ON

Timeが rl， 1， OJならば l小節目の 1拍目， r 1 ， 

1， 24J なら l小節目の 8分音符といった感じです。

MMLと違って，相対的なものではないので注意してく

ださい。要約すれば，絶対的なステップ数を，わかりや

すくするために小節単位 4分音符単位てや剖り 算 しで あ

るのですね。

4つ自の工頁はなんのことはないべロシティです。少し

説明すれば， 音の強さです。Oから127までですが， 0は

音が鳴りません。

rGateTimeJ は音を発声する長きです。単位は rON

TimeJと同じで，小節単位 4分音符単位てや書IJり算しで

あると考えてくだ..~ ~' o この欄の rVelJ はOffベロシテ

ィなのですが，普通のMIDI楽器は対応していません。こ

こでは，入力l侍にフィノレタリングしたので64固定になっ

ています。

ここで，ちょっと見にくいのですが，楽譜の左手のパ

ートをよく見てく fごさい。楽譜上では rc拘G拘C向G#8J

なのですが，ステップエディタてやは rC#8A-8C#8A-8J

となっていることに注意。

ここでもし，楽秘から正確に入力したのな ら，ステッ

楽郡 Eおり lこ入力したのなら下のようになります。

Pitch ON Time Gate Time 

Ab 1 1 1 12 48 。。 12 64 

C詰 2 1 1 24 48 o 0 12 64 

E 2 1 1 36 48 。。 12 64 

Ab 2 1 2 0 48 。。 12 64 

C# 2 1 2 12 48 o 0 12 64 

E 2 1 2 24 48 o 0 12 64 

Ab 2 1 2 36 48 o 0 12 64 

C普3 1 3 0 48 o 0 12 64 

(ベロシティ 48がpと仮定する)

これもリアノレタイム入力Tごと，

Pitch ON Time Gate Time 

Ab 1 1 1 11 31 。。 8 64 

C韓2 1 1 23 29 o 0 14 64 

E 2 1 1 37 28 o 0 10 64 

Ab 2 1 1 47 29 o 0 12 64 

C# 2 1 2 11 36 o 0 10 64 

E 2 1 2 23 44 o 0 10 64 

Ab 2 1 2 36 33 。。 10 64 

c# 3 1 3 1 33 。。 10 64 

プタイムは，下記のようになるはずです。 t，なります。

Pitch ON Time 

C# 1 1 1 0 48 

Ab 1 1 1 24 48 

C韓 l 1 2 0 48 

Ab 1 1 2 24 48 

C普 l 1 3 0 48 

Ab 1 1 3 24 48 

C# 1 1 4 0 48 

Ab 1 1 4 24 48 

(ベロシティ 48がp(ピアノ)と仮定する)

ところが実際には，

Pitch ON Time 

C# 1 1 1 1 38 

Ab 1 1 1 23 37 

C# 1 1 2 1 36 

Ab 1 1 2 23 36 

C# 1 1 3 0 33 

Ab 1 1 3 24 35 

C# 1 1 3 47 34 

Ab 1 1 4 22 36 

Gate Time 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

o 0 24 64 

Gate Time 

o 0 24 64 

o 0 21 64 

o 0 22 64 

o 0 22 64 

o 0 21 64 

o 0 22 64 

o 0 23 64 

o 0 21 64 

2つの仔IJを見てどう思いますか? 思っていたより，

ゲートタイム(鍵盤を押している時間)が揃っていますが

(き っ とクオンタイズ、のせいで‘ しようにオンタイムも，

ベロシティもばらばらでしょう?

楽部3を見ればわかるとおり， ここは徐々に音階が上が

り，だんだんとノfワーがたまっていっているところです。

よくよく見ると， そのあたりを察してというか，データ

中でもベロシティの変移にそういった気持ちの表れがみ

られます。s気持ちの州

データがちょっと少なすぎますが，いままで比ぺたデ

ータを踏まえ，いろんなことを考えてみましょう。

クサいことをいうようですが，演奏では「心」 が評価

されます。 どんなに指遣いがうまくても，「心」のこもっ

ていない演奏は高〈評価できません。所設コンピュータ

なのだからと短絡的に考えずに，コンピュータそ「道具」

として，コンポーザの 「心」 を聴き手にわからせるには

どうしたらし礼、のでしょうか?

人それぞれだと思いますが，私の場合は， リアルタイ

ム録音されたデータから 「メロディの移り変わりによる

ベロシティの変移」をまず第一に考えるこ tにしました。

飾り付けのないMMLのようなすべ、ての音が均一に保た

と，だいぶぱらつきがあります。 れたアルペジオに， r心」がこも っているとは私には到底

でも ，e'ちらが生に近しリアリティがあるかといえ 忠、え泣いからです。

ぱ，聴いてみればわかりますが， 断然下のほうです。 次に考えたのは，オンタイムのタイミングを若干ずら

では，次に右手のパートを見てください。 すことです。たとえば，月 光の第 3楽章の最初の部分は，
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楽譜E

A 企岨

¥々

作曲者本人がどう考えていたかは知りませんが. 1暗黒の

雲が月を覆い隠したシーンというように私にはイメージ

できます。湧き出てくる「何か」を自分が感じ，それを

表現するにはどうすればよいか? そういった気持ちを

大切にするためにも，指は焦りを表現したつもりです(で

すが，クオンタイズで結構消えてしまいました)。焦りが

データになって Eのようになるかは，読者のほうで考え

てくた守さい。

いままでの例を踏まえて，ステップエディタでシコシ

コといじります。実際のリアノレタイム入カのデータを一

度真面白に見れば， どうすればデータが生っぽ(出来上

がるかわかるのではないでしょうか。s均 以面倒ω こと

とりあえず， この楽離を見てください。

I~ 3 
4弓-..._ 1 _ 1 d 

poco ，.， 

量??

官.1).

ーコ守刊記-2 4 I P 

合長
decresc xモテ

包.1).

これは月光の最後のほうの部分てやす。今回はここまで

打ち込みませんでしたが，もし，暇があったなら.z-
MUSICのMOOKの再版までに仕上げて，今回発表した

部分以外のところは「ステップエディット」でやってみ

ましょう。

私が打ち込むかどうかは別として，ここの経過句を E

う表現するか，イメージしてみてください。親切なこと

に，このちっちゃい音符はみんな装飾音です。つまり，

単純にコンピュータで害IJり算できません。すぺてにスラ

ーがかかり， リタノレダン卜して最後にはデクレッシエン

ドします。ペダノレは最初の部分だけです。

音符の上のところどころに数字がふってありますが，

これは指遣いです。 1が親指で 5が小指。当然右手です。

左手は和音を弾いていますが，装飾音が上から降って

きますから，当然都合のょいところで，すっと離さねば

なりません。楽譜から見てわかるとおり， これはペダノレ

を離すのと同時ぐらいと考えられます。

指遣いを物理的に考えると. (3)21(3)52(1) 

( 4 )…・・括弧の中の部分しか楽譜には書いてありません

が，このように弾くのだということが想像できます。最

初の 321のあとに. 3がきていますが，この音は lの

指よりも音域的に下にあります。したがって，この指が

替え指をし. 1の指を押しながら，その上を 3の指が通

り抜けます。つまり. 1の指は 3の指が邪魔になって，

キーオフできに くくなるため，次の 3の指が鍵盤を押し

60 Oh!X 1993.7 

たときにはま fごキーオフされていない可能'性があります。

あまりもつれさせると，つっかかって美しくないので

すが，データ中で意識するならば，この lの指はゲート

タイムを若干長めに設定すべきです。

また，最後の 4分音符のd#ag#1iスタッカートが付き

つつも，スラ ーが付いているのに注意すること。

スタッカートは「短〈音を切る」といわれていますが，

同時に鍵盤を強〈押すことに注意してください。ただし，

アクセントてーはありません。あくまで、もスタッカー卜で.

すから，跳ねるように音をつなげればよいのです(難しい

表現ですね)。

できるならば， うまい具合にペロシティをつないで¥

やわらかい指が駆け抜けていくのにはどうするかとか，

そういったことを表現したいのですが，ここまで〈ると

打ち込みた守けでなし音色にかかわってくるので，ちょ

っとプ リセットサンプラーでは難しいでしょうね。

S最後に

今年Lir鬼のように」忙しいので¥内容的に重みのあ

ることができなくって悲しいです。すべて，この連載を

長〈続けるためなのですが，身のまわりの整理を昨年 1

年間怠ってたので¥ちょっとツケがまわってきて。

人間真面白に生きるべきだなあ(何をいまごろ悟って

るんだか……)。

何はともあれ， とりあえず今月も無事終わりました。

今回ゃったことをまとめてみますと，

-心をこめる(愛)

・ベロシティを 1音ずつ変え，丁寧に作る(忍耐)

・常に指遣いを考えてステップ値を姑息にいじる(努力)

と，まさに，打ち込みは愛し忍耐し努力の結晶と

いうことになります。

シードはノfラまきました。あとは皆さんがどのように

感じるか， その人のセンスにかかわってくるでしょう。

頑張って個人個人で検討してください。

「ピア ノ」らしく聴こえるピアノのデータがOh!XLIVE

のページにでも投稿されるのを楽 しみに待っています。

なお，掲載されているダンプリストですが.LHAで圧

縮したMu-1SuperのSNGテ。ータです。やたらでかくな

るので，最初の14小節だけにしました。クオンタイズし

てしまったために，情報量はかなり減ってしまいました。

生の打ち込みに学ぶというのは，なかなかよいことな

のですが，残念ながら悲しいことにギターはまだうま く

弾けないので，ギターの生をどううまく表現するかはわ

かりません。

ギターソロをサンプリングして. FFTにかけMMLに

うまく置き換えるというプログラムを作ることで，原理

的にかなり近いデータができそうなのですが，やってみ

ないとわかりません。

きて，来月ですが，いまのところ未定です。

技術的なことを，オムニパスのようにちょっとずっ書

こうか，それとも「採譜についてその 2Jをやろうかと

悩んで、るところなのですが・

それではまた来月。
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ASK8アクセサリプログラミング

アクセサリの基礎知識

むかしむかし，私はPC-8801MAという

パソコンを使っていました。そいつにもか

な漢字変換システムが標準で用意されてい

ました。おそらしこれが私が最初に触れ

たかな漢字変換システムでしょう。その後，

いろいろなかな漢字変換システムを使う機

会がありました。そのなかで，唯一「こい

つ，ノfカfごなー…・」と思わせてくれたのが

ASK68Kです(本当)0X68000にはFIXER

やRJ]といったものもありますが，「自分の

システム環境を変えるのが商倒くさい」と

いう理由だけで，私はASKを使い続けてき

たのです(標準添付の強みですね)。

そしてこの 3月， ASKI:t変わりました。

「パ》でなくなった」のです。 そして f賢

くなった」という人はいません。ま， とに

かく成長し t..:ASK，特にアクセサリ機能に

ついて見てみましょう。

以下， ASK68K.SYS ver. 2 を~ASK2， ver. 

3をASK3と表記します。ちなみに，この記

事の大部分を， ASK31:.シャーペン.Xを使

って書きました。

惨 なにか変わったのか

まず， f史ってみなくてもわかることです

が， ASK68K.SYSのファイルサイズが小さ

くなりました。 ASK2が120Kノfイトである

のに，そのパージョンアップのASK3が72

Kバイトです。小さくなるのは嬉しいこと

ですが 6害IJになってしまうなんて叫怖で

はありません。なにがあったのでしょう。

そしてサブ辞書がなくなりました。悪名

高き「辞書の1Mバイト制I!艮」は健在にもか

かわらず，サブ辞舎が廃止されたのです。

確かに辞書が 2つに分かれているのは，い

ろいろな意味で管理が煩雑になるのでしよ

う。私の使用状況では，苦手51?を1Mノfイトま

で、太らせることなんてないと思います。辞

書:に登録するものなんて自分の名前(デフ

ォルトの辞書で変換できるシステムがあっ

62 Oh!X 1993.7 

たら見てみたい) と顔文字ぐらい (fあせ」 のスペースを入力するのが非常に商倒にな

で f(七;)J1:.か)ですから。しかし，幸弘のこ ってしまいました。

とはおいといて， fたった1Mノfイ卜なんて 注目文節(反転表示された部分)の長さ

とんでもない」という意見がとても強いの を変えたとき， ASK2は変換キーを押さず

です。せっかく辞書の互換性がなくなった， とも勝手に再変換してくれましたが， ASK3 

いい機会だったのですが。 では変換キーを押す必要があります。煩わ

従来のDICM.Xがなくなり， SX-WIND しくなりました。

OW上の辞書メンテ.Xになりました。が，ひ 変換できないローマ字を入力したときの

どいことに， ASK3が使用中の静哲は扱え 処理が変わりました。 ローマ字入力モード

ないのです。使用中の静書を扱うことが技 で， fSX -WINDOW Jと打ち込むと， ASK2 

術的にm理なら，ユーザーに意識させない ではfSん ういんどWJとなります。ASK3

ように内部でコピーしてから処理するなど， ではなかなか考慮されていて， fSXJと打つ

いくらでも方法はあったはずです。ただ， た時点でローマ字てやはないと判断し，以後

うまい抜け道がありまして，フリーソフト は打った文字が素通りします。「ローマ字」

のIndrv(i'l' @沖氏)をイ変ってi静香にリンク キーのロックを外さなくても fSX-WIN

を張ってやると，使用中の辞書かどうかの DOWJ と打てるのです。

チェックをすり抜けることができます。が， 単語登録の方法が変更されました。読み

もしかしたらこの方法ではまずいことが起 ぞ入力してから目的の単認を作るという手

きるかもしれませんので¥なにかあっても 順から， ともかく目的の単語;を作:っ てから

Oh!Xに苦情を向けないでくださいね。 登録キーを押して読みを入力するようにな

さて，いままでイ突ってきたASK2の辞書 りました。ASK2とまったく逆の手順にな

をこの辞書メンテ XでASK3用に変換すれ ったわけで¥使いはじめのうちは戸惑いま

ば登録した単語などがそのまま使えるわり す。が，世間ではこちらの手順のほうがー

ですが，私の辞持をASK3用に変換しよう 般的なのです。いまさら変えるのも Eうか

とすると，変換途中で「システムエラー」 と思いますが，変えてしまったのですか ら

になってリセットを強要されます。もしか 慣れるよりほかにありません。 ASK3には

すると，私の静香が壊れていたのかもしれ それだけの労力を費やす価値がある(かも

ません。それにしたって，システムエラー しれな L、)のです。

になるのはいただけません。 前述のとおり，登録する前に目的の語を

HIRAKATA， ZENHANが削除されて， 変換行に置いておく必要があります。 ftJ

HlRAGANA， KA T AKANA， ZENKAKU， に対し「おんぶ」 い、う読みを登録しよう

HANKAKUに分割されました。ASK2で とすると，記号入力やコード入力ては直接

は， XF4を押すと平仮名と片仮名のトグル 確定文字となりますし，デフォノレトの辞書

変換をしていました。 ASK3ではこれがて では ftJに対してなんの読みも与えられ

きません。 ていないようで，変換行に置くことが不可

また，スペースキーを叩くと，勝手に全 能に思えます。こういった場合は登録キ一

角スペースが確定入力されます。ASK2で を押してから記号入力やコード入力守して

はスペースを読みとする候補が選ぺました。 ください(マニュアルにはjl戊つてない)。

たとえば全角スペースと半角スペースを選 ほかにも細かい変更がたくさんあります。

ぶ余地があ ったのです。 ASK3では常に全 もしかしたらはじめから作り直したのかも

角スペースが入力されてしまうため，半角 しれませんね。



砂 アクセサリとは

この記事はASK3を中傷することが目的

ではありません。 ASK3の新機能，アクセサ

リの作り方を解説するのが目 的です。

アクセサリとはなんて、しよう 。

なんでも，従来の単語登録・記号入力な

Eもアクセサ リであり ，今回初めて外部フ

ァイノレでもアクセサ リが作れるようになっ

たfごけな・んfごそうでPす。

アクセサリとは， ASKで入力中に指定の

キーを押すことによって起動し，なんらか

の処理を行って再びASKに帰ってくるプ

ログラムです(図 1)。

さらに具体的にし、うと，アクセサ リとは，

キーの押下によって起動し，終了するまで

ASKのキ一入力と |亙|直iを乗っ取るプログ

ラムです。また，実際にはASKはconテーパイ

スなので¥キ-:j:IP下によるイベン トドリブ

ンになります(図 2)。

さらにさらに具体的には，アク セサリと

IJ. ，押されたキーの種類を引数に持つひと

つの関数です。返り値として， r継続するか」

「終了するか」などを持ちます。この関数内

で，変換行への表示と確定文字列の出力を

行うことができます。

砂 アクセサリの登録と削除

ここから具f本的にプログラミングの話に

入ります。 Cでプログラムを許ける人が対

象です。rCがわからんJ1:いう人は，勉強

してく fごさい。簡単ですから。

アクセサリのプログラムは，ふつうお駐

プログラムです。ダミ ーのデノfイスドライ

パて、もかまいません。 ~lt!; 駐処理II ~I] でアクセ

サリの登録，常駐解除処理中でアク セサリ

の削除を行います。DOSコーノレの KN]

CTRLにそれぞ、れの機能が割り当てられて

います。

図1 おおざっぱなイメージ

キ動起判
|
|
↓
V

セクア
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V

細かいことはfplib.s(リスト 3)，fplib.h 

(リス ト4)を見てください。 ここでは C言

語からfplibを利用する場合について説明

します。

. int KN]CTRL60(ACC DEF* pacc); 

paccが指すACCDEF;刷一造f本て。表される

アクセサリを登録します。 この返り値のこ

とをアクセサリハンドノレといい，ア クセサ

リの削除のときに使います。返り値がーlの

ときは登録失敗です。ACCDEFについて

は後述します。

. int KN]CTRL61(int acchandle); 

アクセサ リを削除します。acchandle IJ. 

KN]CTRL60て得たアクセサリハンドノレ

で，返り 11直が O以外のときは削除失敗です。

* * 本

アクセサリと ASKを結ぶ許にそれがACC

DEFて、す。

const ACC DEF accdef = { 

KS EDITING I KS EDITO， 

SHIFT ON I NOT ASCII I 
KIGOU KEY， 

acc mall1， 

dbuf， 

kbuf， 

mbuf， 

これがACCDEFの仔IJです。ACI.HとAS

KKEY.Hをincludeする必要があります。

まず，注意しなくてはならないのは，こ

れがconstて、あることです。構造体をconst

で宣言する必要はありませんが， ともかく

KN]CTRL60をH乎んだあとは一切書き換

えではなりません。

l容日のメンバは， ASKがどの状態のと

きに， このアクセサリを起動て、きるかを示

します。ASKには 3つの状態があります。

ひとつ目は， とにかくなにも入力していな

し、4犬fia(KS EDITO) 0 2つ目は，入力はし

図E 実際の動作

ているが， まだ変換していない状態 (KS

EDITTING)0 3つ目が，変換キーを判lし

て，確定するまでの状態 (KSSELECT) 

です。アクセサリを起動しでもいい tいう

4犬態のシンボ、ノレをORなEして書 きます。

2 ffl3が，アク セサ リを起動するキーで

す。 これはBIT16型です(図 3)。ただし，

CAPS.かな ・テンキーのピットは無効で

す。ASCIIコードを持つキーの場合はその

まま，それ以外のキーでは第 8ビット (NOT

ASCII)を立ててASKKEY.Hに書 いであ

るシンポ、ノレをf史います。ここで注意しなく

てはならないのは， ASCIIコー ドのときて、

す。ASCIIコードなのですから，同じキーを

押しでも， CAPSがロックされていれば大

文字のコ ー ドが，かながロックされていれ

ばかなのコードが入力されるのです。起一到j

キーに指定できるのは l個fごりですから，

キーボードの状態に依存してしまいます。

ASCIIコー ドによる起動指定はしないほう

が無難でしょう 。

3番目のメンノfが，アクセサリのプログ

ラムのア ドレスて‘す。shortacc main 

(BIT16) ; 1: いう形の|掬数です。アクセサ

リが起動してから終了するまで¥キーが判l

予備知識

プログラミングに入る前に，ここにある用語

を頭に入れてください。

・変換ウインドウ

ASKが起動中に，変換中の文字列が表示され

る領域。

.モードウインドウ

変換ウインドウの横の「あRg一括」とか書い

てある昔話介。

.確定文字列

ASKで確定し，標準入力に渡される文字列。

.SIT16型

押されたキーを表す型(図 3)0 

.MEAN型

変換ウインドウとモードウインドウでは，文

字列の一部を反転させて表示することができる。

この反転属性を含んだ文字の型。実際には文字

列でしか扱わないので， MEANの配列をイ吏う。

↓ C寸1 ↓?↓ ↓↓  
CTRL+XFl 

ASKの処理

、
， 

時間

円円円円日日
、

2・， 

時間

アクセサ リの処理
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されるたびにこの関数が呼ばれます。

4-6番目のメンノfは， ASKから文字列

を受け取ったり， ASKに表示してもらう文

字列を置くバッファのアドレスです。これ

はサンプノレプログラムとまったく同じにし

ておけば十分です。

砂ト卜A焔S駅艇ωKμωとωの仇フd

ASKで入力中にアクセサリの起動キ一

をを?押す1:， ACC DEFに登録した|刻数に，押

されたキーが渡されます。以後， この関数

が「アクセサリ終了」という値を返すまで，

キーが押されるごとにこの関数が呼ばれま

す。アクセサリが終了するまで， ASKはた

だ押されたキーをアクセサリにiJJfし，アク

セサリから表示請求があればそれを表示す

るのみです。

アクセサリ起動時のみ， ACC DEFの 4

番目のメンバに奮いたバッフアに， ASKで

入力中の文字列がASCIIZで入ってし、ます。

ASKから受りる情報は，押されたキーと

入力中の文字列のみです。アクセサリから

ASKに対しては，関数の返り値によって迷

絡をとります(図 4)。

.返り値の下位 8ビット

OxOO (CACI NORMAL)のとき，次の

キ一入力で呼んでも らいます。

Oxff (CACI END)のとき，アクセサリ

を終了します。

Ox02 (CACI URGENT)のとき，キ一入

力を待たずに，すくや呼んでF もらいます。画

商表示をするためには一度ASKに制御を

移す必要があります。 l直l面表示をしてすくー

に処理を行いたいときに使います。たとえ

ば起動直後にファイノレを読み込むに場合など

は，起動l侍に「ファイノレ読み込み中です」

図3 BIT16型

15 14 13 12 11 10 9 8 7 

1I I~I~I Ixl~1 I 
I I目 」 ー キ-iード
I 1 キーコードの種類

I 0 :アスキーコード
I 1:特殊キーコード

L一一一一一一日;テンキーからの入力ではない
1:テンキーからの入力である
。:シフトキーが押されていない
1:シフトキーが押されている
'0・CAPSがロックされていない
1: CAPSがロックされている
0 かながロックされていない
いかながロックされている
日:OPT. Iキーが押されていない

I : OPT. Iキーが押されている
0・コントロールキーが押されていない
いコントロールキーが押されている

m起動キ一指定のときはムのピットは無効

などと表示したいものです。アクセサリ起

動直後の呼び出しでファイノレアクセスをす

ると， リターンするまでなにも表示きれな

いので，起動i直後は表示のみ行い， その次

のl呼び出して、ファイノレアクセスします。

Ox03 (CACI SUSPEND)のとき， ASK 

で入力中の文字列を確定し，その次のキ一

入力てや呼んで、もらいます。アクセサ リ中てや

漢字入力が必要になった場合などに使うの

でしょう。

.返り値の第 Bピット (KEYAGAIN) 

アクセサリが終了する|燦， このピットを

立てておくと，相11されたキーの再利用をし

ます。たtえばアクセサリをCTRL+XFl

で終了する場合，キーの再利用をして同時

にASKも終了させることができます(終了

キーがCTRL+XF1とは|浪りませんが)。

.返り値の第13ビット (DFMWINSTR) 

これが立っている場合， ACCDEFの 6番

目のメンノfのノfッフアに入っているMEAN

文字列をそードウイ ンドウに表示します。

モードウインドウの表示可能文字数は半角

で最大12文字までです。

.返り値の第14ビット (DFKWINSTR) 

これが立っている場合， ACCDEFの 5番

目のメンノfのノfッフアに入っているMEAN

文字列を候補ウインドウに表示します。候

補ウインドウの表示可能文字数は画面モー

ドにより，半'1で80または48文字です。

.返り値の第15ビット (DFOUTSTR) 

これが立っている場合， ACCDEFの 4番

目のメンノfのノfッフアに入っている ASCII

Z文字列を確定文字列として出力します。

~ MEA問列の処理
MEAN文字列を操作するために，以下の

l刻数が用意されて います。

• int KNJCTRL62( char本 str，MEAN 

牢 mbuf，int kind ); 

ASCIIZ文字列strをMEAN文字列に変

換してmbufに置きます。 kindは表示属性

で， kind= =0のときは普通の表示，

kind==lのときは反転表示になります。

MEAN文字列の長さが返ります。

• void KNJCTRL63( MEAN * mbuf， 

int len， int kind ); 

MEAN文字列中のmbufのアドレスの要

素から， len文字をkindの表示属'性にしま

す。

* * 本

これでアクセサリが作れるはずです。

砂濁点
アクセサリが呼ばれた段階で候補ウイン

ドワ，モードウインドウに表示されていた

文字は，アクセサリ終了後に自動的に再柑l

i画されます。アクセサリで退避する必要は

ありません。またこれは，アクセサリ終了

H寺に表示を行っても無意味で、あることをJJ:

1床します。

アクセサリ 111でDOSコーノレを H乎んでか

まいませんが， BREAKキーを押してDOS

コーノレ内でアクセサリが終了し， conデバ

イスが使われてしまうと， ASKがノfニック

に陥ります。DOSコーノレを11乎ぶ前にBREAK

チェックのイ直を Oに設定して，呼んだあと

に復帰させます。

DOSコーノレを使ってファイノレをオープ

ンする場合，ひとつだけ「静香モード」て

オープンしていいそうです。辞書モードて

オープンするとどんなし、いことがあるのか，

私は知りませんが。

。
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図 。

次回のアクセサリのコール時期

日×∞:次のキ一入力でコール

o x02 :すぐにコール
OX03 確定が終わってからコー I~

OXFF アクセサリの終了

0:入力キーをASKに再利用しない

1:入力キーをASK(こ再利用する

。:モード表示ウインドウに表示しない

1:モード表示ウインドウに表示する
0:候補ウインドウに表示しない

ド候補ウインドウに表示する

0:確定しない

1:確定する
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CCてやは無修正てやコンパイノレできません。

libcて1立石雀認していません。

なお， ASK68K.SYS ver.3. 00には，アク

セサリへ渡すキーのデータが頻繁におかし

くなるというパ「グがあります。 これらのサ

ンプノレも， ver.3. 00では期待通りの動作を

しないことがあると思います。

. keep.c (リスト 6) 

一般的な常駐プログラムの常駐・解除の

部分です。こういったものは普通Cで書く

ものではありません。常駐プログラムの書

き方を説明するために作ったわけではない

ので¥深〈突っ込まないでください。

. askday.c (リスト 7) 

SHIFT+記号入力を抑すと i1993年6月

18日(金)Jのように現在の日付を確定しま

す。

力して， ，担割jキーを押し，その部首の漢字

を選んで確定して終了します。 しかし，入

力した部首の読みが残ったままになるので

す。このせいで， アクセサリてやは「変換」

という処理ができない(というわけではな

いが， うっとうししうのです。iXF4で注目

文節の平仮名 t片仮名を入れ換える」とい

うアクセサリは，イ乍れません。

前述したように，キーの情報をASCIIコ

ードで受けるので¥起動キーとして一般の

キーを指定するのは不適当です。改善を期

待したし、ものです。

. prefi.c (リスト 8) 

ESC念押すと起動し，次にキーを押すと，

Ox1bと押したキーのASCIIコードを確定

してt冬了します。ED.Xやエディタ.X，シ

ャーぺン.XなどでESC系のコマンドを入

力するときに，いちいちASKをt4<-了する必
要がなくなります。本来のESCだけを入力

したいときは， ESCを 2回f甲します。

. sspace.c (リスト 9) 

SHIFT+スペースで半角スペースを確

定します。それだけです。

* 本本

ずいぶん早足で説明してしまったような

気がします。説明が足りないところもある

かと思いますが，サンプノレプログラムな E

をよく訪:めLfはっきりとするで、しょう。

サンプノレのうち pr巴fiとsspaceは実用に

耐えるのでダンプリストも掲載します。

今回掲載したリスト 3-9については，

自由に改変・配布して結構です。アクセサ

リを作ろうという方のお役に立てれば幸い

てやす。

砂サ刈
きわめて単純なアクセサリをサンプノレと

して作りました。実行フ ァイノレを作るには，

今回掲載されているリストをすべて入力す

る必要があります。Makefile(リスト 5) 

を自分の環境にあわせて書 き換えて， make

してくださし、。 自力で書き換えられなレよ

うなら，あきらめてください。リスト 5-9

は， GCCとXC21ibとGNUmakeて"'mak巴

できることをR在認しました。おそらく XC1

ASKはテやパイスドライノfてやす。ASK上てや

動くアクセサリは，当然スーノfパイザモー

ドで動作します。X68030上で動〈場合に

は， DOSコーノレの移動のことを考慮しなけ

ればなりません。Humanのノfージョンを調

べて， ver.3.00以降だったら移動後のDOS

コーノレを使うようにすればし、いでしょう 。

起動キーが同じアクセサリが 2つあった

場合は，試したところ，なんだか不安定な

動作でした。ASK自体が起動できなくなる

こともあるようで、す。

炉問サυの醐

現段階て"は， ASKとアクセサリのインタ

フェイスが不完全である!惑を拭えません。

まず，入力中の文字列がアクセサリに波

されますが，これがただのASCIIZ文字列な

のです。つまり，注目文節がわからないの

です。MEAN文字列で波されるべきもので

はないでしょうか。

アクセサリ側では入力中の文字列を操作

できません。たとえば部首変換アクセサリ

なんかを作ったとします。古11首の読みを入

ASK3のパグ
ローマ字入力モードで「ふつるーい」と入力

してみましょう。ローマ字変換の結果は「ふ

rru-1 jて・す。ASK2では期待どおりの動作をし

ます。 M行・ Y行・ RL行・ W行で「つ」が入力

できません。第一発見者はたぶん沖@沖氏です。

ところでいま，この原稿は大学のIBM5550で書

いているのですが，これに載っているATOKでも

「ふrru-1 j となりました(がーん)。

.口ーマ字入力時のZENKAKU

ZENKAKUという機能があります。マニュアル

を見ると，ローマ字入力時にアルファベットに

戻す機能だそうです。「仕様て・す」といわれてし

まえばそれまでですが，こういう機能は「無変

換J というのではないでしょうか。ZENKAKUと

HANKAKUが対応していないことが問題です。

すでにいくつかパグが発覚しています0

.シフト系のキーがロックされてしまう

ごく普通に使っていて，ふとテレビを見ょう

と思ってOPT.2を押した瞬間，なぜか電卓が出

てくる， ということが何回もありました。いつ

のまにかOPT.Iがロックされているのです。こ

のパグについては，パソコン通信上ではすでに

unofficial patchが作成されています{白川氏作

成)。このパッチに付属のドキュメントによる

と.ASK3がキーの状態を得るとき r押した」と

いう情報が伝わったのに，なんらかの原因で「離

した」という情報が欠落してしまったとき，こ

の矛盾を検出できずにロックされたままになっ

てしまうそうですa

.ローマ字変換に不備
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1: I・
2:・"A S K 3アクセサリインタフェイス
3: *'・ COPyr!lilht(C) 1992 ACCF.SSα)， ，L1n 
4・./

5: 
6: typedef un副酌剖曲。rt eIT16; 
7: t)'pE副ef 田¥.9igneqshort "包AN"
B: typ回 efflhor守 {傘れ舟""，"，111;
9: tYJ担defunsigned char "必:arm;
10: ty担割defur湿唱団 shorl *正百四N;
11 
12: typedef .truct ( 
13: ACC前食凹t.otr;
14: N;口也ANkwinstrj 
15: ACO偲AN"制 instrj
16: J A団ー町"RS;
17 
18: tYPE叫efstruct. I 
19・ BIT16 ln¥'oke_stt; 
20: BIT16 invoke_key; 

65 

Ox39 

ASK 3アクセサリプログラミング

9: Ide fine RO凡正ぷP_KEY0x3B 
10: Idefine 間 LIJXJI制l_h"EY
11: #define UNOO REV Ox3A 
12・'defineLEFT' KEV 0x3B 

EY.H 

Øx3~ 

0又37
Ox36 m-wm-

M
司
自

リスト

1; ;* 
2: U A S K 3キーコード定機 7 ァイル
3: .. Copyrlght ICI 1992 ACCF.sS 00. .LTD目

4: 掌/



13: 'define UP KEV 0x3C 
14: 'define RIGm'_KEY 0x~υ 

15: 'define以:IiN_KEY 0x3E 
16: fdefine CLR_KEV 0χ3F 
17:制 efinp.町田山I_l<EY 0:<52 
18:制efineta.踊:l<tI_KEY 0...53 
19: 柑efineHElP KEY 0x54 
20: 'defir槍 XFl_K冒Y 0x55 
21: 'deCillf" XF2 1m¥' 0x56 
22: 'def1ne XF3 KEY Ox57 
23: 'deflr槍 XF4_KEY Ox58 
24: 'd~fine XF5 K官¥' 0x59 
25: ldefinl!!: KANA_lN sxfiA 
26: 'define KANA_崎(JJI' 0xAA 
27: 'defir田 阪 》 札 J 1_lN 0x5B 
28・・define 限委IAJICIlπ 。叫B

29: #define 臼)[)ElN 0x配
30:制 ef1ne c'o四団!l' OXAC 
31: 柑efine lNS IN 0x6E 
32:維define INS_4αJ1' 01<AE 
33: Idl!!:fine HlRAG刷IAIN Ox5F 
34:・define HlRAGANA (XJJ' OXAF 
35: 'define Z町KAKUIN 0x60 
36: 'dt>fine Z町制illCll庁 h闘

37: ，血行岡田哩組問V 取引

38: 'defineロコPV_KEY 9x62 
39: 'deflne円冊Y1_KEY 0x63 
40: 'deCine FKEY2町 Y 伽 64
41・'血f1neFKEY3阻 Y 0.65 
42: 'dp.fine阿倍刊田Y Ox66 
43: #define FlぽY51四Y 0x67 
44: 脅defjne円信Y6_KEY 0x68 

45: 者define同信Y7_KEY 0x剖
46: #define開"EY8_KEY 恥 6'
i円: 'define F1世Y9_1肝"EY 0叉68
48:会define円冊Y10KEY 0x6C 
49 
50: 'defjne CI'RL_C別Ox8000
51: 'def ine OPTl倒 h判明

52・叡iefir田 KANA00 Ox2000 
53: 'def廿阻 CA四 00 0x1帥@
54: 'clefine SHIFT OtI 0x0800 
55・'def1ne 15_T宮間宙Y Ox02帥
56: #define阪11'ASCll Ox01の@
57: 
68: 'define 附)_CI抽良 (BITI6)0 

リスLト3 fplIl?s 

1 ・
2 ・ASKv3 伺のFPコール !I
3 ・
4: t by付んと
5: t 

6 ・ こ れらの倒散は dO-dl/aOげ 1/01 を破 E闘します.
7: * 
8: 
9: .1冊 lude doscsll.阻 e
10・
11: ~ .global司，HEAP_srZE，_STA口，_SIZE
12・'_H1弘P_SlZE equ 0 
13: 1_剖羽田(_SlZE equ (024 
14 
J5: 
16: KNJcrnt.50・:
11: pea.l 50.w 
18・ ocs 剛 Jc:rRL
19: addq.w ・4，sp
，20: rts 
21 : 
22: 剛 JcrnL60
23: move.l (8t)+，sl 
24・ pea.l 60・“
お 加S KNJc:rRL 
26: addq.w 14，8P 
2マ jmp 1息11
28: 
29: 剛 JCI1lL61:: 
30 宿泊，ve.l (sp)+.al 
31: p回 .1 61.H 
32: OCS I制Jc-rRi
33: 8(姐q.w 判，sp
34: jmp 1011 
35 
36: 剛 JcrnL62
37・ IIIOve.l (spl+，sl 
38: pea.l 62.w 
39: 民E 剛 JCTRL

40: addq・‘4 ・4，sp
41・ jmp (81) 
42: 
43: 剛 JcrnL63:・
44: move.l (spl+，o1 
45: pea.l 63.w 
46: OCS 剛 JcrnL
47: addq.w #4，sp 
48・ jmp 101) 
49: 
50: .end 

ソスfト4 fpllめ.h

J: 1* "ac孟 h' を ir.clutle した{量に incluie してね. り
2 
3: int 剛 JCTRL50(void ); 1* 300: ask ¥'3.00 *1 
.，: int剛 Jcrn凶 01ACC_DEFt問。c ); パー1:error *1 
5・int附 JC1111五l{ int acclvu岨le); /* not 0: error tl 
6: int}剖JC'1RL62(char* str， HFJ¥N* mbur， int kl吋 1;
7・/*strー〉争fEANcon"ert. * 1 
8: li kind==I: negati匂e・/

9・ 1*ret: lengt.h of mρ.n・/

10: void J剖JCTRL6311'.也A榊 mbuf，int len I int kind ): 
11: l' mbufから Jen宜宇 k!r討にり
12 円引き世の順序はこれで合って畠かな?り

リスh-5 Makefile 

1: a JS 
2: cc = 
3: CFLAιS 
4: AS = 
5: ASFLA届
6: 1D = 
i: LlBS 
8: 
9: 
10: AlJ.，: 

11: 
12回 覧.x・
13 
14・
15: fplib.o 
16 
17 
18: %.0・
19 
20・

keep.o fplib.。2 

a:Cf! 

-¥o.'all -0・f酬は-fm鵬 -pointpr-fr;:t rρnath-redur百 -fcanbine-re8sh.. 
ーω2

hlk 
clib.l floatlib.l doslib.l jc苛~lib.l

8skday.x prefi.x s町)8ce.x

~.O S(OBJS) 

S(T.J)) -x -。輔..-1引 LIAS)

fpLib.s 
$IAS) S(ASFUGS) .<ー。 8・

認 c
S(CC) SICFUC渇)-0ドー。 .a

リスト8 kaep.c 

3・/・
2: 鴛駐プログラム・スケルトン
3 
4: b:ν11んと
5・'1
6・
7: 
8: "，附1凶 e <do叫 ib.h>
9・H田 l咽e <atrin.a:.h> 
10、Ii聞lude (stdio.h> 
11 剖'101岨e (ctype.h> 
12: en¥.l1l ( FAL..'3E， 官官.A ) j 

13: 
14: extem void* _PSPj 
15・ext・m void・1町D;
16:句'"副E"fatnrt聞 BA田 pdb;
円・
18: extern Int 10阿世間..... 叫 void)j 
19:四 ternint iClosel究明n醐 fvoid ); 
20: 
21 : 
22: int帽 1nl i同町"0，cha同町Iif¥'[J， char* P.nYpr J I ! 
23: inl tc; 
2，1: int bReleoce :: FAlSF.: 
25: lnt iStack; 
26・ voidUp; 
27: νoid・が審制".Proces喝:= 0; 
28: 
29: 

'0 
31: 
32: 

'3 
'.1・
35 
36: 
37: 

'R 
39‘ 

'0 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 
46: iStsck ; S¥JI'ERI 0 1; 
47: p :: _PSP-Oxl0; 
48: ¥.;hJlp. ! .p ) { 

p ;・p;

fo1" ( lc::lj ic(argc; icφ+ I 1 
if I aravfic)[O] ==ー， 1 1 

刷 itch( tol酔稽吋町IIVllelllll 1 1 
C凪5e・r'

bRelence :: 1'RlJE; 
bre叫町

default 
prlntf( ，・不正なコマンドラインです.Vn常駐しません.Yn・1:
retu汀， 1:

I else { 
p1"iotf( "不正なコマンドラインです.ザnll駐しません."0" 1; 
ret.ut'T1 1; 

川自分と同じプロクラムが禽駐しているか?り
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川白骨自帽のメモリ管理プロックり
川先聞の 7ロックまで贋る町

dol パ自告と岡じ実行ファイル治、。り
if ( !etr由'PIII同b*l_円Pト>exe.JDlh，f (同b*ltp叫}ト同胞ー岡山).. 

'str咽刷 (1，司b>仁田町->e:ICe_n制帽 ， Ilpdb:tllp+41lー>exe_fVUIII! ) J I 
if(ー回P!= P刊 I(川自舟自慣ではないり

pd邸時Proce88:= p+4; 
bre叫町

p;叫戸別;
60: ) "，hile f p ); 
6(・ su宵剛 iStack) j 
62: 
63: i f ( hReleece】【

64: If I 'PSa田pr<四回 11
65: prlntff "軍駐し τいません.'n常 駐 し ま ぜ ん .Yn" 1; 
66: retut'T1 1; 
67: J 
68: If ( 1(lntl叫り)(Ccha1'f)同町田Pr~te8肘 (lnt.)i Clo酔Progr創o- (int l_l問P)) I) I 11・ベク
タをもとに贋す.などり
69・ printf( ，.骨髄解障に虫敗しました.Vn" ); 
10: 四 turn1: 
il: I 

円常駐傭障の..合り

;2: lf ( o >師'REE( (Jnl)悼山田Prooess) 1 I 
73: printf( "常駐帽障に生散しました.¥ln" ); 
i4: retu円， 1;
15: I else I 
16: printf( ，.常監査師陣しました.1In"に
77: 言、etun、0;
78 
79: 
80・
81: げ{同開咽pr開閉・ I1
82・ p吋 ntf!"すでに稀駐しています.¥ln" ); 
田町 同 luml; 
84 
85 
86: if I 10penP同，grem()) I I・ベクタの 7 ック...どり
87: printf( "ft 蝿で~ " ぜん.Yn常駐しまぜんIJI'n"I 
88: t"f'lum 1; 
89: I 
90: 
91: p吋 ntf(..，骨量生します.Vn"に
92: KEEP開 I_HEND-一回P-0xf0，0 ); 
93: I'('turn 0; /・置鴨なしり
94: } 
95 
96: ，i( 0 
91: int iOp>nProlitral叫 void) I 
98: N'!YITI 0; 
99: I 
100: int iCl田.Pr<琢間叫四ld) ( 
101: return (); 
102守}

103: .endH 

66 Ohば 1993.7

砂 6)J号のOh!Xのぷ紙は.いままでにない Eぎつ い色で，1:てもコンピュータ関係の本と

は思えなかった。 金111 美Jム(21)神奈川県



1、/.

2: ASK3 7 クセサリ
3 
4 ひづ吋
5 
6: by 1すんと
7: ./ 
8: 
9・'include 句 tdio.h>
10・似問lw:e <iocslib.h> 
11 
12・11nclude (世i.h>
13:れ町l吋 e <闘抽ey.h>
14: 
15: iinclude 匂lib.h"
16: 
J7: 
18・shot"ta間関岡山( BITl6 k 1: 
19 
20:田叫gnedchst" d凶 f[801:
21: '1EAN kbof[帥]:
22・F殴ANmbuf[201: 
23: int i舵 d如、dle;
24: con叫 chartsDay[ J = t "目 月火"， "ll<"， "木金土 J:
25: 
26・
27: const A'口ご'_DBFaccdef = ( 
28: K丸田ITI陥 l 阻~_EDI刊， パ invoke_stt起動時状憲章件り
29: S旧Fl_ONI附'Yf_'岨CII1 KlroJ_KEY ， /傘 invoke_key起動キ- ./ 
30: acc_mB.in. 川 a∞j山田動作エントリり
31: ( 川副E 間 s.*/ 
32: dbuf I 川 町出廿確定文字列パヅファ町

33・ パ ..kで入力したもの(起動時}幻
34 川 確定させるものり
35‘ kbuf， /. kwinUr銭欄文字列パヅ'7，' ./ 
36 パ ..kに褒示さぜるものり
37: mbuf 1* mwi問廿モード文字列パッファ町
~: /奪 回 k に褒申書せるものり
39 
40: J: 
41 ; 
42 

1: /. 
2: ASl司アクセサリ
3: 
4: prefi.x 
5: 
6: byけんと
7: ./ 
8 
9 引田i岨aき <.凶io.h>
10・1001叫 e <ctype.h> 
11: .i問 l岨 e <doslib. h> 
12・
13 町田lude <aci.h> 
14: h陪 l岨e <as抽 ey.h>
15: 
16 制問lude ・'fplib.h"
17 
18: enum I FALSE，τ'RlJE J: 
19 
20 
2J: 
22:曲。rtscc_main( BIT16 k ); 
23， 
2~ ・l.U'\signed cha.r dbuf[ 80 J ; 
25:間 ANkbuf[回 1:
26 ト1EANmbof(20]: 
27: int iAccHondle; 
28: const char ktable[ J= 
29: ")(]<?O'E='IJZ" 
30: "~市3e456tgh:bxd司ヨ-"
31: "qaお唱uil.kfvZ....-j"
32・ "nl/m7B901.;_O}1it(" i 
33 
34: oonst当CC_DEFaccder = ( 
35: KS_EDITING 1 KS EDIτ勺 1KS SEI..EC寸.
36: 0xlb，ー
37: 8CC_main， 
38: ( 
39: dbuf. 
40: 
41・
42: kbuf I 

43・
判 ml山 T
~5 

46 
4i: J; 
48 
.9 
50 
51: int b町田t= T租JE:
52 
53: shorl acc_main( BIT16 k ) ( 
54: int翁tatus= CACI NO剛 AL;
5:;: 同区1此町 unsi.1'n柑 charCj 
56・
57: c =' k & 0xff: 
58: if ( c == 0xlb ， ! 
5~: if ( bFirst I ! 
.: /・起働時のESC./ 
61: int brk; 
62: bFirst = F.品sE;
63・ 川候繍画面に賓示り
64: brk=B皿AKCK!-1 1; 
65: llREAJ(国! 0 1: 

パ invoke_8t.t起動時状簡最件付
1* jn"¥"oke町 key起動キー悶c*1 
/* acc…f団犯動作エントリり
パ 8CO_:問 s.*/ 
/* Qutstr確定文 字 列パッファ打
パ 回 k で入力したもの{起動時}り
パ 確定させるものり
パ k¥-linstr候補文字列パッファり
川 田k に豊示させるものり
パ附instrモー十文字列ハッフヲり
パ 岨 k に唖示させるもの町

惨結絡してからどうも l昨IIIJがない。新鋭早々午前 411寺までX68000を触って以来 rバゾ J

までいう fごけで綜の機t騒が:1Ji，<なったりして。 あ- 11奇Il¥Jがほしい。 il，!.I.F1 誠 (33lJ'，wm

43・
44: short 8CC_1Tl8込町( BIT16 k I ! 
.15・ short swtus :: CACI_l附涜を仇L:
46: int da.tebin; 
47 
48・

-19: 
50 
51 : 
52・
53: 
5-1 
55: 
56 
57: retu円 1St.stus; 
58: ) 
自9
60: 
61 : 
62・intiOpP.nProg悶叫 void) ( 
6:1: if 1 KNJCllミ!，50!) < 300 I ( 
6~ : prlntf( "A却しSYSv3.00以 上 が 畳 保 さ れ て い ま せ ん .1fn"); 
65: return 1; 
66: J 
61: /.アクセサリを畳繰り
68: if ( (iAccl恒z世le::}印JCl'RL601旬 ccderI J < 0 I 1 
69: return 1; 
70: J 
71: prlntf( "1inaskday.x for ASK3 (c) 1993 吋んとlIn"

"SHIFT+記号入力で起動します.¥in" ); 
return 0; 

datebin :::. DATEBIN( BINDAT回 ETIJ，; 
/傘 WWWWYYYYyyyyyy"yy nm布市岡田 dd<k姐ddd./ 

町 rintf( (char*同国f，"如年恥用 h 日円臼ド
(00回 bin>>16).t.Ox0fff. 
(datebin>>8)&.0xff. 
datebinj量.0xff，
sDay{ (da乞ebin>)28i1 ); 

StatU8 :::. CACI_END I DF _c町I'STR: 

72: 
73: 
7-l: I 
75 
76 
7i: int iClo胆針。g四 m(void ) t 
78: I・ 7ヲセサリを削除./
79: if I削 JCTRI必1( iAccHar司1.) < 0 ) ( 

命。n
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u
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叫

l
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8
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66: 剛 JσTRL62( " 田c". k""f. 1 ): 
67・ 倒延凶(CK( brk 1: 
68: StatU9 ::: CACl_t嶋田Aし IDF時 KWINSTR:
69: I else ( 
70 パ 2回目町田Cでは、終了して川
71 川町が押されたことにする../ 
72・ St.atU9 = CACI司自ENlJ I 1但Y_AC>AIN:
73: bFirst :::τ1lUE: 
74: J 
75: retu町、 St:.atl皿;
76: 
77・
78・ 汀(出NA_t倒&k ) 1 パ 置 名 の と き は 英 字 Iごり
79: jf ( c < 0xa0 ) ( /.例えばシフトも押されていると、 り
80・ 川妙なコードになるごとがあるり
81 : 
82 
83 
84 
85 
86: if I SHIFT_C刑&k I I /. (SIIIFl]が押されていてり
87: if I i.lowerlcl ) ( 川翼小文字である場合は./
88: c ::: _t四 Jpper(c); 川大文字に傘/
89: 1 
問。 Ielse { パ (SHI円 lが 押 さ れ て い な 〈 て り
91: if ( isu向車r{c) ) ( パ費大文字である場合は打
92: c :: _tolower(c); 川小文学に打
93・
94 
95 
96: 
97: dbof(O] = Oxlb: 
98: dbuf( 1] = c: 
99: dbuf[2] = 0><00: 
J00・
101: StotU8 :: CACI_END I DF_WT'STR; 
J02: b町四t=τ百周;

103: 
101: ret.urn status: 
105: J 
106: 
J07: 
J08 
109: int iOpenProgr田( void ) ( 
IJO: lf (剛JCTR凶 0()< 300 ) ( 
11 t: printf( "ASlしSYSv3.00以上が量級されていません o ¥l'n"); 
1I2: 問主urn1; 
113: 
114: 
115・
116・
1I7 
118: 
119 
J20: J 
121 
122 
123: int iClosePl'ogr創百( void ) ( 
124: /率アタセサリを削除り
125: if (剛JC'J'IlL61( i蛇胡町叫1.) < 0 I ( 
126: return 1; 
127: J 
128: relu円、 0:
129: J 
130: 

retu円、 status;

C :. ktable [c-0xa0 J : 

パ (ESC]+( Jという障で確定する . '/ 
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υス e.c 

1: /. 
2・ ASK3アヲゼサリ
3: 
4・ 半角スペース
5: 
6、 by けんと
7: */ 
8 
9 れ問i岨，e <stdio.h> 
10 
11・副田lude (配i.h>
12:・includ.e (a副tkey.h>
13・
14: tinclude "fplib.h" 
15・
16 
17:由。同 acc_ma.in(BIT16 k ) ~ 
18・
19:四 国""edoh町 d凶 f{帥 J:
20 岨 Nkbuf(80): 
21: MEAN mbuf[2o): 
22・intiA∞H副司le;
23: 
24・
25・四1StA町:_I>百 BC由主ef:::: { 
26: KS_EDITI間 1阻 I_BDI叩. /・ invoke_stt起勤時技館量件町
27 田 I円四割 10x20， 内 im.'由，e_key起動キ_./ 
28・ 配::C_nIllin. 1$ acc_func動作エ ン トリ W
29: ( /* 8CC_m田.り
30・ dbuf. /t out.s廿瑚定文字列パッ 7 ，.tl 
31: /事 曲 k で入力したもの(起働時}町
32: 川 稽定させるものり
33: kbuf， 円 kwinstr候 憎文字列パッファり
34: μ 回 k に密示事せるもの町
35: lllbuf It mwl田 trモード文字列バッフア叫
36: 月 間 k に賓示させるものり
37・

38・1:

39 
40: 
II・
42・回、。rta∞_1Mln{ BITl6 k ) I 
43: ohort statUB :::: C¥CI_NC方町AL:
44・
45: dbuf{0J = ': 
46: dbuf[l) = 0x帥;
47: st.alus = CACI_END I DF_OlJI習官官;
48: 
49: return statul!l; 
50・}
51 
52: 
53: 
54: lnt lOpenPro宮町( vold ) { 
55‘ lf (剛JC'IllL50()< 300 ) ( 
56: printf( "A却しSYSv3.00以上が畳鍋され τいません.Vn"): 
57: re乞U町、 l'
58・
59: 
60: 
61: 
62・
63: 
64・

65: 
66: ， 
67: 
68: 
69: int lClo包eProIln.m(void l ， 
H: ~アヲセサリを削除./
71: if {剛JC'IllL61( 1AccHandl. ) < • ) I 
72: relurn 1 j 
73: ， 
74・ return0; 
75: ) 
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68 Oh!X 1993.7 

パ アクセサリを畳鈍./
lf { IlAccHe.r叫1.叶剖JC'IllL60( &accdef )) < 0 ) 1 

return 1; 

printfl "Yn岡 田ce.xfor ASK3 (0) 1993 げんと¥in"
"SHIFl'+スペースで半角スペースを打てます.警n・u

return 0; 

リスト10 prefi & 

nua噌q&aoAm。，.内lM令Awrr-RMPしW

A
5
5
3
F
5
2
4
9
C
8
 

・・・・
0

・・・・目・・・・・
0

・・・・

"巴軒巴内wua凶

Bpon'u。d内4nenn句。

auRuauEιaw官“AnRJupuRM凋守

C
F
D
4
8
6
7
C
8
8
F
 

n
'
n
u
n
n
η
a
n
n
"畠

AAのgnu円E吟，a

C
8
4
F
9
A
5
3
D
7
B
 

ng。。。，U命制vnunh必噌KU""幽

RD命胴U

R幽

y
k
u
n
f
n
u
m
e
n
M
M
n
u
n
v
内
，
命
w
n
t

7
A
A
8
B
5
9
5
1
F
D
 

nunυ暗&。，M
《

w
d
e
o
n
m
a
吻
守
，
勾
d
a
n

内LVOOPEAHHauauvauAMHnu官SAW

3
A
5
F
8
4
D
1
E
5
3
 

2
7
A
5
B
E
3
2
A
8
8
 

B
B
1
D
B
F
4
1
E
7
F
 

nnAしngamua鳴
門

U
h
O
勾
，
内
d
n
g
内
6

8
8
9
8
F
E
6
3
6
2
む

E
1
3
E
E
4
5
7
E
C
2
 

00nuee内りのMO命切同MUAりnMuauna

A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

nU内U内U内UAU内Mwnumw命りぬMvmw

m
w
n
U
内
U
A
U
ぬ
U
命
W
A
U
命
日
w
a
w
a
w
命
u

auaunuaUAUAW倫UAmw命Mvnomu

AA---nn"r拘巴内3

7
9
1
A
7
8
 

•••••••••• 
mwenua'A胴WFDRU

Z
A
A
C
E
5
 

q&7・nuAnpE守』

's-ang凋岨EOGnn

u
r
"
F
e
。
内
4
伺
B
F
F

ぬυ勾，凋句"且Am刊し

智

RMann，nu官EW島

soauaununu勾，

I
A
7
5
C
A
 

F
A
A
6
5
E
 

n
習
作
P
P
O
P
E
《

MG向MM

@
9
D
D
F
E
 

E
Z
F
Z
C
F
S
 

P。AnRM守'"MEnu

A
m
n
'
p
r
。
a
E
z
n
p

A
D
4
3
2
7
 

0muoan匂OOAMvoa

p
b
a
b
a
u
a
u
内
'
7
4

3
3
3
3
3
3
 

a
"
n
υ
a
o
ぬ
O
A
"
内
U

命
切
内
w
m
u
a
u
a
u
m
u

向U命uamwAU
《

U
n
o

CKSU門 65 95 A9 自由 E5 49 88 28 0803 

CKSUM: 40 31 85 40 96 71 A6 67 日08F

6
E
8
5
9
5
D
B
4
3
5
6
9
D
4
6
 

D
F
B
C
A
9
1
B
3
8
E
4
5
5
1
1
 

••••••••

•••••••••••••••••••••• 

Esnu
今
『

'
b
'
'
"
ι
'
a
勾
'
e
r
p
r
a
u
n
u
a
噌
n
u
p
&
P
E

E
-
9
9
E
A
2
5
3
6
E
C
6
E
S
D
 

'
Z
官
官
官
島
q
d
勾
，
A
m
p
a
n
u
a
u
n
u
n
M
A
u
n
a
u
n
u
A
n
凋
U
1

7
D
4
6
F
6
D
9
B
A
2
9
5
5
F
3
 

n
u
n
u
a
。
。
d
p
a
唱
A
R
E
-
-
‘
吻
6
a
“
V
E
n
a
u
必
守
命
。
白
羽
e
o

n
u
P
E
a
u
市
A
n
u
。
。
勾
'
e
o
r
r
E
E
q
d
守
'
n
u
Eれ

uauEE

7
3
3
D
3
5
B
8
4
3
B
A
6
3
3
5
 

4
9
c
l
E
9
9
C
F
3
D
E
D
E
@
5
 

F
F
F
D
B
4
F
A
4
8
D
1
9
9
7
C
 

4
8
3
9
B
5
B
5
E
A
F
E
A
1
5
1
 

0
0
a
u
守
.
。
。
倫
U

輪

M
M
A
A
F
O
F
e
駒
島
勾
t
角
d
n
n
p
O
A
噌
句
d

A
W
A
m
p
E
官
r
q
u
n
，
n
u
q
d
勾
s
n
n
n
u
R
M
俣

d
E
r
o
o
n
U

3
F
F
E
8
3
B
7
E
D
7
6
3
2
6
B
 

nunヨ守g'A内し駒MUHaukJWRURJV勿'oonunυnunヨ

F
8
5
1
7
5
F
7
6
D
7
6
E
B
F
E
 

4
A
D
7
9
B
C
9
3
8
A
6
4
7
6
2
 

n
切
n
O
A
切
向
。
命
U
O
O
A
U
n
n
a
u
内
M
U
巾

W
O
B
命
"
の
o
a
w

尚

8

8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
日

O
E
E
F
F

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

信仰切内uaUAUAυ角U角υnυ
伶

U
命
U
A
υ
A
υ
命
u
n
v
n
u
角
"

の
り
ぬ
m
w
n
U
A
u
a
u
n
U
向
u
w
n
U
A
U
向
"
a
w
m
w
A
M
U
命
u
n
u
n
o

向
。
自
u
a
m
w
A
u
n
u
a
u
a
w
n
U
命
U
m
w
n
u
a
u
a
o
a
U
A
U
n
M
W

A
C
E
-
0
8
A
E
7
2
C
A
4
6
9
8
 

B
1
2
F
B
2
6
1
C
4
C
D
@
3
a
v
e
 

・
・
・
・
・
・
・
・

0

・・・・・・・・・・・・・・・・・・

n
u
R
u
-
A
内
w
'
e
'
A
必
噌
組
組
z
a
w
R
u
e
o
q
d
n
'
q
M
a
u
-
o

。
。
n
3
A
M
H
F
U
白
3
0
0
句
。
n
u
E
E
n
u
内
4
e
u
n
n
a
u
n
，
唱
ゐ

E
9
3
D
A
B
2
1
7
2
C
@
8
E
Z
7
 

7
D
@
9
F
F
9
5
A
1
B
B
A
Z
A
B
 

2
5
F
7
A
O
C
D
A
C
D
2
A
3
B
D
 

E
C
2
A
F
D
E
B
-
5
D
4
5
9
C
@
 

F
5
6
E
3
A
3
F
5
9
7
1
B
I
A
F
 

a
u
n
u
n
u
n
p
a
“
，
e
o
a
e
句
。
n
u
F
U
，
r
u
g
円
E
R
U
R
U
命
W

3
0
9
E
4
9
5
9
B
1
8
9
6
1
1
7
F
 

8
9
F
F
9
F
B
F
C
B
2
9
E
9
7
F
 

B

7

5
自

F
D
C
a
v
e
A
C
5
8
8
5
D

胃

r
n
n
n
6
n
υ
n
u
a
u
守
，
F
h
u
白
羽
組
喝
F
0
・
A
勾
'
n
u
e
a
内
u

nv"思

nU内&内切句'un3awngRUAMnq6mb-，e。6nU

5
F
F
E
A
o
o
E
F
3
9
F
3
A
A
7
5
 

8
6
D
9
A
E
7
F
1
1
5
7
8
B
E
4
 

F
F
F
B
D
C
5
B
C
A
9
B
5
9
7
2
 

《

U
n
e
A
U
n
o
a
u
n
6
白
u
n
O
伐
》
n
o
h
u
u
n
o
n
υ
0
0
向
w
e
e

nunu・s・-aqι町，U句。内daa司・崎RdF3FORU司，勾，

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

nunU
山

υ
自
U
A
u
n
u
n
w
仙

UAW命W借り内υぬehmw向Mvaw

n
u
n
U
A
U
角
υ
n
U
A
り
n
U
A
υ
n
u
向
U
n
U
向
u
a
w
伐
M
V
向
M
v
a
u

m
w
n
v
n
u
n
U
A
U
a
u
n
u
h
M
v
n
U
A
U
A
U
命
w
a
m
w
向
u
n
M
v
a
u

CKSUll・ 22 9A Al 78 92 27 F8 A3 1778 

2
F
B
D
9
7
1
c
c
c
F
4
8
5
1
1
 

n
u
n
ヨ
a
喝
内
必
勾
'
a
句
。
&
。
a
a邑

V
A幽

n'bED自己RU骨民組舗、

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

P
&
a
u
'
A
n
a
内
6
n
u
'
'
n
D
A
n
令
a
得
，
A
舗
n
o
o
a
u
A
ヨ
q
J
W

5

5

@
自

C
4
3
1
@
C
7
1
5
1
C
O

B
6
1
8
C
6
D
4
5
7
A
E
8
A
2
A
 

市'FM
今

&
a
略
目
ロ
0
0
9
ゐ
P
M
q
u
w
F
M
A
n
p
u
'
A
q
J
V
R
U
9
&

Z
7
F
D
6
3
8
E
2
2
A
D
D
E
S
E
 

F
E
C
F
7
4
B
E
E
2
4
B
5
2
A
7
 

3
1
A
3
1
F
A
4
6
D
E
4
6
4
2
6
 

9
E
B
A
E
F
8
A
2
E
F
4
F
D
6
1
 

4
E
D
B
I
C
E
F
7
C
6
D
3
E
E
C
 

3
F
C
8
6
5
9
8
B
6
E
A
4
7
A
7
 

3
6
6
8
2
6
3
3
B
4
8
F
A
E
2
3
 

9
A
6
7
D
7
E
F
2
F
E
E
6
E
5
D
 

3
5
，
D
5
B
E
L
3
a
u
d
・
。
。
。
。
O
B
E
E
n
U
3

@
4
B
4
9
日

D
l
D
5
7
B
4
2
8
F

A州内406qaeOの4"'auprnHUAU円gnu内WM内6P巴

n
u
a
u
n
D
E
X
の
d
a
u
n
E
'
a
a宅
医

U
A
噌
'
A
n
u
n
島
内
。
令
。

ぬWOOぬ闘wnmuAMOOAUamuaOAMUA闘unMV命wn切命W60

0
A
U
'
a
t企
ゆ

'h内'"。s'd必uT44τ，b
医

d
a
o
e
o
n
-
m
f

1
1
4
4
4
4
4
4
4
4
1
4
4
4
4
4
 

mUAUV内υhunu向υAV命U白υ内υag内mw命綱vmMV内vau

向M
《

UAUAMVAMWAuwao内り白U向ua町内MW内vaMUAUAU

A
W
向
υ
n
U
A
u
n
o
a
U
命
。
倫
町
内
u
n
U
向
U
A
U
内
切
命
w
n
M
v
a
m
w

CKSUM: 60 3C 3A 88 52 BA F3 A3 A110 

r
r
駒
r
勾
0
・
a
n
o
o
o
n
U
A
M
n
-
L
宵
島
R
U
A
A
'
L
n
o

尚

Munu

D
A
S
A
O
B
7
1
C
O
B
9
8
6
3
4
 

・
・
・
・
・
目
白
・
・
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

n習内MUpo---ponunu"'nm倫waonMM内dau噌A錨

nA“

自
u
pい

wa--Anqd官&ロロ良uoont仰しwnupUの&puvnu

aunuEι-n，au勾''eaunto39tMAMnau''unuAm

9
5
8
E
6
3
4
E
5
7
D
B
E
3
B
@
 

F
7
C
S
F
2
5
6
8
E
F
B
1
3
C
7
 

4
E
8
9
6
9
E
B
F
6
4
B
3
D
9
F
 

7
3
9
7
D
S
7
F
A
8
6
4
1
D
F
5
 

c
o
g
S
2
D
7
9
8
6
A
A
B
3
3
@
 

D
9
F
3
E
A
l
g
D
F
C
5
5
A
l
F
 

7
C
3
E
9
9
A
A
C
3
9
1
E
@
6
9
 

a
噌
"
t
，
O
勾
，
F
h
a
n
n
h
U
句
d
p
o
n
ヨ
凋
噌
勾
'
e
。
"
r
・
怜
内'u

AMm向。向。勾，内dnuau守内。角。内習e『傾向習P島An'z""“

E
A
F
5
A
E
B
7
9
6
6
5
9
2
@
3
 

。&nD
今

OA噌向。市'nnne"。nuaemgn，AM"。aau唱

。ω吟，守'nupu勾aAuvauqa。GA九日民uqb戸内dw'A。。

。
‘
，
a
n
3
0
6
-
z
s
句
守
'
q
'
u
a
w
A
n
n
D
必
噌
n
U
A
m
a
u
A
陣
内

向
U
O
O
命
m
u
o
O
A
O
o
e
a
u
a
E
n
o
o
a
ぬ
U
n
e
n
u
w
白
窃
向
W
O
O

S
8
9
9
A
A
B
E
C
C
D
D
E
E
F
F
 

吟&qL内ι内，U内4内4n，b内4nLqtu内6n4勾4の
'h向4q，-

AU向MwaUぬmvnUAMWAMVAUA切AOAWAMV内U
尚

u
n
U
凶

u

a
U
命
切
向
。
向
u
o
u
n
u
n
M
V
A
m
w
A
U
命
U
自
u
a
w
n
u
a
u
伐
U
内
U

倫UaoaMW命U内unU
《

MwaO命OAMwmwauaummvnwAW

CKSUM: 64 25 A8 22 76 20 3F BB 4361 

7
E
C
O
A
5
4
1
E
B
7
E
A
7
@
 

1
3
9
3
D
C
3
E
B
1
9
2
1
5
C
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

A
5
5
9
3
E
l
B
Z
C
A
8
8
9
9
 

1
D
8
1
E
3
F
0
1
F
F
F
9
A
B
 

auaeeORUA切FU"島内'h句。凋句"r内沼内，UA噌RMM

9
9
8
B
F
4
5
B
8
8
C
6
2
E
z
 

p
r
a
u
司
p
r
a
喝
"
E
A
O
骨
巴
"
包
n
習
n
u
e
o
自
習
骨
島
"
島
守
S

B
C
A
D
7
B
Z
F
3
A
4
B
4
6
D
 

E
F
-
m
U
A
A
句
'
o
o
'
E
-
n
n
。
ι
。
。
命
u
a
u
E
晶
'
且
官
位
・
A

p
b
n
n
白
3
a
u
a
句
F
U
。
a
a
O
A
M
H
官
白
r
r
。
。
，
&
a
u
守
'

Z
1
8
日

F
1
E
2
B
D
9
2
7
C
T

E
9
5
2
5
5
D
A
C
A
E
B
E
5
3
 

B
B
Z
B
D
B
B
F
B
E
E
9
A
2
E
 

B
9
E
9
日

D
1
5
2
E
D
A
D
C
I

C
9
5
E
F
S
E
B
4
F
6
5
E
F
7
 

鈍

u
官
h
q
'
u
q
d
a
u
n
u
n
u
n
レ
官
ι
A
n
a
o
a
u
a
u
q
d
w
旬

。9
9
E
5
B
5
8
1
5
5
E
2
1
包

9
S
E
a
s
D
B
D
F
E
4
C
D
F
5
 

n
u
n
e
A
U
向
。
命
u
v
a
6
命
w
n
S
A
w
n
e
n
u
a
M
u
a
e
白
o
a
u

a
o
o
o
n
習
白
羽
A凡

Anno
冒

n
n
U
F
U
n
u
n
u
守
乙
官
u
n
r

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
 

内
υ
倫
u
a
υ
内
υ
内
U
借
り
命
"
角
M
W
命
U
倫
o
n
υ
内
υ
命
υ
a
w
借
り

a
u
内
U
内
u
n
u
ぬ
伺
v
n
w
A
U
A
W
A
u
a
u
n
U
命
。
命
訓
W
倫
u
a
e

A
U
n
U
命
U
向
。
a
o
a酬

uaw伐UAMwmwaUAUAUamwAU

CKSU'1・ 5C 65 2E 95 EC C3 6E C4 C003 

F
E
7
9
5
A
8
8
4
D
 

nunuRURUng内習内-unD内4仰し

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
a
 

nnau
肝

EnnnuRERunuAMnnmw

n
u
唱
ゐ
円
U
e
。
n
t
内
4
F
O
W
島
作
r
仰
し

nヨrr内URUAmw-FしvqdAH目。，.

C
9
8
8
F
5
1
E
F
自

絹紬

vnpnnaa噌勾'U吟fpDnuonn8

3
3
E
B
6
C
D
A
3
5
 

a宅
m
w
M
E
a
-
A
K
U
内
a
n
u
n
ヨ
吻
d
n
g

g
I
C
g
B
A
9
5
C
1
 

2
A
n
u
n
n
a
州
凋
噌
a
M
守
，
官
‘
R
F
P
U

B
-
F
C
5
8
E
7
3
F
 

内4quw
A舗maung
ヲ

'AnauAmH令d

p
‘
n
u
a
u
q
&
Q
u
q
d
w
t
-
E
B
向
U
R
d

oont内'h勾6旬。"rEGOMU--‘"ι

3
D
D
8
D
@
3
C
5
4
 

8
F
B
7
B
7
F
C
B
Z
 

F
E
1
5
4
D
F
A
9
F
 

a
u
n
o
a
U
白
白
内
U
V
向
。
n
U
白
a
A
u
a
g

mmwaw-A'A9hワ&令dqd組噌・崎

、uq
d
q
o

、ω令JvqdqdqdqJvqAw

a
u
胤
切
命
W
命
w
a
u
n
u
n
u
A
V
《

U
A
U

n
υ
内
U
A
U
O
M
V
A
U
a
u
m
U
A
U
ぬ
W
仙"

a
u
o
u
A
U
倫
o
a
w
向
U
ぬ
U
A
O
内
》
白
U

惨 j，~近.1' 1 分の問り でMOが急、迷に普及しつつあ り ます。某BBSでは.MOの所有率が 8 曹IJ
t: 1:.かで.X68000ユーザーはMOがなきゃやって いけ ない. との うわさ も。 皆きん，よく

あんな高いものをホイホイ買えますね。ほしいけ E当分無理fごな。星野 弘孝(20)崎玉県



0004F8 lB EF BO 59 FF 60 90 OE FA 

2
3
2
1
E
B
6
9
9
5
5
9
A
B
D
B
5
 

F
8
8
5
9
B
3
C
F
4
4
5
4
5
3
A
D
 

首
品

内

a
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

A
m
泊
唱
。
D
均
t
n
い
v
n
b
P
R
H
n
u
o
o
u
a
n
u
命
w
n
u
τ
円
U
A
A
D
D
a
'

7
7
5
3
5
4
C
A
E
B
7
1
D
D
C
4
A
 

D
3
8
C
7
7
4
4
B
3
D
7
F
7
3
9
D
 

a
w
ヴ
a
q
U
9
色
。
6
p
n
u
E
U
曽
u
u
a
O
R
U
S
S
E
n
-
E
D
箆

-νawnU00

5

9

4

E

自

E
E
B
A
c
e
E
D
l
A
4
@

"
z
n
U
A
自
宅
A
胃
E
C
U
内
a
e
o
n
f
腎
g
n
u
s
e
o
円
L
V
内
O
内
3
"
ι
‘
.. 

t企

E
C
F
b
"
4
t
e
A
'
b
n
u
a
'
a
u
a
o
n
n
'
a
q
L
n
i
v
p
z
g
島
内
ト
M

8
9
B
1
9
1
A
A
Z
S
E
l
D
S
C
4
1
 

1
B
8
8
6
7
3
3
5
9
1
4
6
D
A
5
6
 

9
E
D
B
8
1
9
9
5
9
4
2
1
8
9
7
F
 

e
o
a
噌
e
3
0
g
n
息
内
刻
。
&
内
a
n
u
-
-
-
n
g
n
羽
拘
M
M
向
。
，
z
n
'
n
U

4
E
6
9
F
C
E
7
8
8
6
4
E
C
E
2
5
 

n
t
n
し
v
n
u
a
u
o
島
A
紬
n
a
w
q
&
q
d
の
6
A
A
E
O
旬
島
a
u
e
。
a
v
。
。

A
D
9
8
C
A
Z
9
9
C
F
A
1
6
A
7
1
 

3
9
5
4
8
C
4
2
4
C
D
1
9
D
A
e
D
 

4
5
4
6
d
u
g
-
9
E
D
B
E
F
D
3
4
0
 

.
命
m
w
o
o
自
U
O
O
命
。
。
。
a
m
v
o
o
A
M
w
o
e
命
m
w
o
a
a
m
v
o
o
m
n
w
o
o

N
@
@
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

"
u
，
S
R
d
E
a
え

J
W
E
O
K
G
E
3
'
o
e
。
r
a
z
u
e
5
e
D
e
a
r
g
'
s

n
D
A
w
n
u
a
u
命
m
V
A
M
v
a
U
A
M
W
ぬ
腕
w
a
o
a
m
w
借
り
ぬ
腕
u
a
o
a
u
命
。
ぬ
p

w
n
H
a
u
a
u
a
u
a
ψ
命
W
命
U
命
m
w
a
u
命
制
v
a
u
伐
U
ぬ
m
w
a
u
a
u
a
w
m
w

n
v
向
M
w
a
u
a
u
命
U
ぬ
M
w
a
u
命
W
命
匂
向
M
v
a
u
a
U
A
明
u
a
u
a
u
a
w
a
w

CKSU例 3F 57 E2 FF 64 0A BE C4 3FFB 

。6eoのanohunonmAAの必の&の，U白Mun-deu守nnA噌

A
2
5
B
F
8
8
3
7
C
I
O
D
-
-
1
 

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

D
B
A
I
D
S
F
1
F
3
8
a
9
8
1
7
 

puoωpnM噌Aaw。oa--EV伊
AnnuAMM'AA白nuR-EmM

6
5
D
1
2
D
B
9
7
8
D
O
E
-
自

8

B
8
3
7
7
B
4
2
8
4
2
E
C
4
C
@
 

官
r
a
w
官
官
官
泊
。
z
w
q
U
9
b
。
“
n
u
n
u
t
‘
B
U
9
'
u
P
K
F
v
n
U

6
8
9
8
5
A
3
8
F
B
A
C
A
A
8
8
 

2
9
3
7
E
7
4
8
7
C
7
E
3
5
A
F
 

q
u
n
U
9
-
p
a
n
M
a
u
n
u
円
し
a
u
n
u
a
u
必
吻
戸
ν
R
U
宮
口
問
。
‘

D
B
E
D
-
6
8
C
3
e
S
F
A
@
1
F
 

o
o
a
a
'
s
a
a
U
F
O
回
F
a
u
n
u
内
L
a
m
v
区

u
n
g
p
F
噌
'
'
A
a
'

g
z
s
e
e
s
9
6
B
D
3
8
2
3
F
7
B
 

拘
l
v
A
内
a
w
q
o
。
。
w
S
A
“
n
A
内
F
U
"
島
a
情
。
。
。
。
岬
t
p
r
。
ゐ

D
D
A
@
E
E
F
9
A
7
4
8
4
1
5
8
 

5
C
8
5
7
8
@
C
9
B
F
9
5
1
5
c
 

nunuEapm-の6anvPUPau-習RMau内UEωnb勾'nfn，

C
6
E
E
B
C
C
8
4
C
A
3
Z
F
4
D
 

a
v
a
e
a
w
a
g
A
切
内
o
n
u
a
O
血
O
n
O
ぬ
匂
《
M
U
A
り
n
m
u
a
り
の
目

。
0
0
0
n
w
ν
向
W
M
A
n
A
n
o
o
n
n
p
u
p
u
n
u
n
U
菅
島
p
a
E
r
嘗

F

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
 

nmw向vawAWA腕WAMV内U命的wauauawaoau白匂泊mw内切

借りnunwAMvhOぬmw倫MV内uawaU向。先例wawぬUhmwa切

内切内υaw内uauAMvawauaOぬりぬ旬AMvauauAmV血mu

CKSU門 ED 17 FO 51 EF ct 3F CI AA98 

6
C
1
7
7
2
6
F
7
-
D
B
自

D

D

E

-
a
a
e
a
喝
n
m
勾
f
a
A
a
u
u
n
U
内
S
舟
o
n
m
a
u
n
u
-
-
A
W
U
F
O

•••
.•..•••••.•••.••••••... 

8
5
2
D
6
8
C
2
9
3
C
8
8
S
E
E
 

R
n
e
。
ゎ
a
w
E
-
A
n
u
n
夢
"
島
n
u
a
m
w
A
O
h
υ
内
u
J
A
m
w
m
g
n
4

C
7
E
8
9
D
F
E
3
2
8
3
B
E
A
C
 

宮

A
1
2
F
4
5
B
E
8
E
B
8
9
B
E

。
。
勾
'
q
&
A
組
m
n
u
唱
&
。
。
n
m
A
値
目
。
d
。
o
n
3
p
u
a
a
胃
n
D
n
d

O
B
2
4
5
E
C
D
3
B
F
2
1
F
E
C
 

A
柚
a
n
U
F
O
n
u
n
u
-
-
a
e
"
'
の
6
内
a
n
u
a
s
a
w
-
-
A
の
O
内
d

B
E
3
C
C
5
8
3
D
7
7
7
C
4
9
E
 

9
・
n
u
F
U
凋
噌
凋
喝
A
m
q
&
-
A
a
u
q
t
・
0
0
a
o
'
a
n
M
0
3
0
。

9
E
m
W
9
5
A
5
C
0
3
5
1
4
A
A
5
B
 

3
E
B
D
C
C
6
4
D
9
5
8
C
7
1
4
 

6
2
C
4
C
9
3
Z
S
F
D
8
9
A
E
D
 

B
4
5
F
6
4
7
4
5
5
B
D
4
5
4
A
 

a
o
宅
A
w
a
u
n
u
n
u
a
u
'
a
育
“
組
望
。
&
白
3
n
u
a
ヨ
n
u
組
噌
官
官

ao胃畠命。向島mm""unしa-h'e'e'AAAA旬戸、Aヨa地・

2
B
B
B
6
E
1
6
4
4
D
B
9
D
9
3
 

a
u
n
白
血
旬
。
e
A
M
U
向
M
U
命
w
o
o
a
u
o
。
h
o
a
O
A
切
自
白
A
M
w
n
6

8
0
1
1
Z
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

a
U
F
O
P
D
，
O
B
O
n
o
p
b
e
o
n
o
e
o
p
o
p
o
r
o
n
。
e
o
p
o

命
v
a
u
a
m
v
a
w
ぬ
U
A闘

VAMW血UAwaua銅vaua例VAMV品mwao

aMVぬMwaonuamwAmVAUnwaU命りぬ@伐uaw内uawnu

auamwmO向。amw命WAmuaUAuauhO内りawnonw向。

CKSU門 77 92 93 07 73 A6 08 11 80D0 

a
u
a
u
k
u
'
A
A
M
G
o
q
u
A
m
w
u
p
u
q
&
n
u
n
f
勿
'
Q
u
n
U

9
8
4
C
9
3
1
A
6
9
A
E
1
B
3
7
 

.，
 
••••

••••••••••••••••••••••• 

4
E
7
3
E
S
C
4
C
C
B
6
8
E
C
6
 

D
9
2
c
g
F
3
6
9
2
5
8
5
2
3
D
 

n
u
n
o
n
u
p
D
E
G
円
p
a
'
a
a
n
n
胃
n
n
u
n
n
n
ヨ
命
。
拘
n
・
ι

9
5
9
F
6
F
5
5
Z
F
S
D
3
1
8
6
 

n
u
p
E
凋
噌
R
Z
必
句
q
'
S
D
守
r
n
し
V
B
D
勿
e
n
'
o
o
n
u
'
且
F
L

auqdAmA--nu必岨BEEpuqι剛吻&P2・食ua陣、nu。。nz

C
3
3
6
F
E
8
E
E
5
A
8
F
B
5
@
 

A
A
b
B
a
u
a
噌
e
。
"
ι
n
L
V
ヲ
'
・
3
0
0
Eれ

Mnun-upr。nnu

n
r
'
z
P
R
M
q
d
マ
・
。
。
ヴ
'
a
u
q
d
民
J
M
P
&
長

JM噌''&'AP品

3
C
F
C
6
3
2
F
5
7
D
B
2
5
D
3
 

P目‘唱AAmGAMの'apLVRuaupr・，on唱。ouzp，.句dao

F
6
7
E
2
9
A
B
F
B
E
E
S
4
B
7
 

aonunuunu'E
押

e
"
P
R
O
A闘

vnwnU《wenunD
月

'e内4

avnu'''tukdpunDA内nu@aRMFuvqu絹-TaU0・e

E
B
A
D
F
D
D
F
E
F
B
B
5
3
1
Z
 

3
1
E
S
F
6
3
A
1
2
1
2
D
B
7
4
 

ぬ
w
o
e
A
U
a
e
命
切
合
g
A
O
自
白
命
M
w
a
a
m
m
m
o
e
a
u
a
o
a
u
a
O

8
8
9
9
A
A
B
E
C
C
D
D
E
E
F
F
 

e
o
e
o
m
o
n
o
F
O
向
。
仰
0
8
0
0
。
"
b
n
O丙

b
"
o
m
O
向
。
件
。

仙

M
w
m
U
向
M
v
n
M
W
内
U
内
u
a
u
ぬ
切
命
W
A
U
舟
切
血
w
n
u
a
u
n
v
a
u

auaunMV命UAMWAMuaunUA刷vaU見切借り命muonvAMW命u

a
u
a
u
命
W
A
O
命
m
w
A
O
a
u
a
w
命
u
n
U
A
p
a
U
A
O
向
u
n
u
a
@

CKSUM: FD'0D AO 57 B4 68 B4 05 3AA5 

puquprnUA柚eauvAMYAMH7・。‘RJuauqu凋宅勿t官&

F
R
M
n
u
a
e
r
o
。
&
a
3
・
a
。
，
剛
氏
姐
勿
『
帽
f
a
岨
z
e
。
a
o
s
B
腎
h

••••••••••••••••••••••••••••••• 
9
F
D
F
8
9
8
4
2
5
9
D
7
9
5
8
 

A
m
組
、
泊
。
"
島
令
。
。
e
E
S
智

U
勿
『
官
画
A
n
民
u
n
“
円
し
M
O
O
R
U

8
2
8
F
Z
E
E
4
2
7
1
7
C
3
E
-

A
n
e
O
0
・
何
O
F
u
n
島
m
m
n
'
n
w
d
何
回
M
0
0
0
0
。
。
勿
g
n
g
'
l
u

唱
A
R
U
白
鳥
M
-
o
o
p
a
。
。
曾
息
。
。
。
。
，
a
-
q
A
M
m
g
官
官
'
o
a
s
a
g

-
8
2
0
3
1
S
I
c
-
-
D
9
9
E
8
C
 

B

B

8

8

3
自

由

B
6
D
F
6
C
F
6
9

胃
E
命
。
偽
u
e
内
O
R
U
均
必
円
r
n
m
m
n
n
U
円
E
6
6
"
'
菅
島
-
A
n
n

D
D
B
9
D
6
8
6
A
C
3
9
F
6
C
A
 

A
-
B
S
E
B
D
5
E
9
7
A
E
B
9
9
 

n
n
'
D
e
E
・
"
5
n
u
n
m
w
a
匂
割
。
噌
，
R
U
F
し
-
A
n
n
占
噌
'
z
n
u

g
C
3
D
e
D
5
2
B
e
5
8
8
7
A
3
 

・
a
'
t
a
陣
可
q
6
R
u
a
u
a
u
。
4
n
u
n
u
R
ω
r
r
p
z
s
n
n
s
n
u

E

E

S

C

S
世

S
E
4
8
D
4
9
5
D
3

E
品
。
e
a
-
u
R
u
a
u
n
U
0
3
p
u
a
e
q
&
R
U
官
a
n
i
v
-
-
‘
瓜
噌
勿
'

S
o
n
-
M
-
A
P
O
C
O
E
S
A鍋

H
R
U
内
t
A
A
n
u
"
n
qe
n
u
n
M
A
U

n
u
向
。
ぬ
銅
v
n
M
U
品
。
n
n
a
u
o
。
命
u
a
M
M
自
制
v
o
。
A
o
a
o
a
U
6
8

8
a
v
i
-
-
2
Z
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
 

n
u
a
U
A
U
角
m
v
a
u
命
。
命
回
ぬ
o
a
u
n
u
n
U
A
u
a
u
a
e
a
e
a
u

o
旬
a
u
a
u
a
り
a
O
ぬ
U
内
u
a
匂
向
U
合
切
向
u
h
O
命
W
A
り
命
"
。
U

内
U
A
U
a
m
w
h
m
w
命
u
a
w
ぬ
匂
向
。
a
e
n
m
v
向
U
《
U
A
m
w
n
v
a
o
a
o

CKSU刊 lB E5 71 94 4C 47 OB 13 B8BF 

。ι内4AMHFhu円FAO

Fiva--。daA柄悶命U

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

b
n
n
o
'
e
q
d
a
習
c
o

n
s
n
u
n
，
r
o
a
n
F
U
 

9
t
u
a
u
'
b
局
唱
官
“
，
r

7
E
4
@
4
2
 

00RUAAnat.‘au官

5
2
9
9
1
D
 

A
S
F
I
A
9
 

2
8
D
@
E
2
 

5
4
D
9
9
A
 

a
u
w
n
u
a
u
a
a
，
&
A
m
 

p
u
R
d
n
u
q
6
a
n
e
e
 

AA。，ua-v岬'n3A拘

a司AMHnu令dps命e

pιRω-aRM'ba噌

paAune。nHMnn"島

内
d
a
g
図
。
内
O
A
m
マ
・

命
制
u
o
e
A
O
a
g
a
w
n
-

0
0
0
。
自
習
の
3
A
n
A
A

7
7
7
7
7
7
 

命。ぬmwAUぬMvaw角切

内MWAmwAMW命制unUAO

AU向whoaUAりぬ切

3
8
D
E
A
2
9
6
6
E
 

2
2
5
4
8
5
F
1
8
4
 

.....•......

.

..• 

，
.
 

B
4
6
8
1
B
B
4
1
D
 

nU
旬

A
n
E
A
喝
A
O
a
a
V
0
6
8
0
Z
U
内
6

1
8
9
4
D
5
5
A
2
4
 

n
u
円
U
。
a
e
o
。
3
A鋪

nnunwun羽。。

F
B
E
B
E
7
8
7
D
2
 

5
8
D
A
5
3
C
9
A
5
 

..
 
‘
o
o
n
v
a
噌
の
6
0
。
a
d
e
o
n
u
"
E

AMHRua-0・ueo，O凋噌AA均OA内

"
t
"
a
n
t
n--
A
A
R
M
唱
&
n
u
a
u
a
o

A
4
@
2
9
8
F
1
8
F
 

8
4
D
E
I
C
8
2
A
F
 

C
C
7
3
F
3
2
D
A
s
 

a宅
&
A
白
也
向
。
n
n
n
u
q
a
n
n
骨
島
a
o

F
2
D
E
E
D
B
6
F
E
 

刈
噌
a
u
n
ロ
曽
z
a
u
R
U
。
d
・
&
a
u
n
u

噌
』
n
n
n
z
n
習
a
噌
n
u
n
u
e
o
命
W
瞥
E

A
m
w
a
e
a
u
e
o
倫
W
O
O
A
U
o
e
内
M
v
a
e

B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
 

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
 

命。治問砂防uamV向。命Mw
-AUAOAOぬmw

倫明WAmvomuawぬ匂AmvawhmV命OAO

ぬ
り
a
m
v
命
O
A
w
a
w
m
M
p
a
o
a
U
命
切
m
u

CKSUM: 4F BO 54 29 E9 79 A6 C5 A9B5 

内oa品宅内aFhUAun
軒

E仰しaaτAMn必値宮内回W骨r"tAAe。mw

s
B
l
E
Z
C
2
C
2
4
D
l
B
D
F
6
 

.••••••••••.••••.• 

‘
 
••••••.... 

1
c
l
E
1
日
E
A
8
日
B
7
6
E
4
F

2
E
2
B
B
D
5
2
7
E
B
6
6
3
9
@
 

向
。
凋
噌
n
n
伺
島
内
必
内
湾
省
L
R
d
R
d
勾
，
。
。
a
a
可
帯
'
a
w
A
A
A
A

a
u
a噂

q
u
R
u
o
。
，
u
a
u
T
'
a
q
，
。
&
勾
『
m
D
E
n
-
a
m
v
n
u
'
S

F
B
a
u
S
I
Z
E
D
F
1
7
7
@
C
5
1
 

5
A
A
O
E
E
5
5
1
E
4
9
8
B
3
D
 

A
B
7
4
2
E
9
c
B
D
D
C
F
7
D
l
 

勿
&
冒
a
n
習
'
A
泊
柚
E
q
A
W
勿
t
n
u
n
u
n
u
H
a
守
町
，
瞥
島
勾
F
行
。
，
a

D
8
5
6
8
0
C
3
D
D
9
4
A
6
B
2
 

4
2
2
A
Z
A
1
9
B
I
F
A
2
2
8
F
 

A
M
n
'
&
'
o
a
o
k
u
a
u
n
w
w
内
6
n
6
0
0
A
値
目
。
6
n
u
a
g
。
6
A
n

A
6
8
C
3
8
C
B
4
6
8
9
7
C
B
S
 

O
I
E
@
O
A
3
F
7
E
E
D
3
A
7
9
 

1
E
7
7
9
8
A
2
7
9
D
E
@
6
B
F
 

2
C
9
9
7
F
F
8
9
4
1
E
2
F
2
5
 

4
7
D
D
7
A
2
6
E
5
8
5
5
8
D
9
 

命
。
内
包
a
u
n
e
a
u
o
e
n
e
a
e
a
m
u
。
。
自
U
6
6
A
O
n
e
n
w
内
M
U

命
M
w
a
w
-
a
'
A
の
必
今
，
.
。
。
句
、
H
A
暗
号
凋
吻
向
。
"
。
停
。
a
u
勾
t
'
t

合
同
M
n
e
n
o
n
o
a
e
o
o
n
6
n
M
M
向
。
。
。
伯
母
向
。
の
6
n
u
u
d
o
n
n

命
。
向
U
命
り
向
。
命
U
a
w
命
M
w
m
e
n
u
U
命
w
o
m
U
自
問
。
A
u
a
u
a
u
自
U

ぬ
り
尚
u
h
り
命
u
a
w
h
o
n
u
a
w
ぬ
m
w
a
o
白
銅
w
a
m
w
命
U
A
m
u
a
o
自
U

向
υ
a
U
A
U
内
u
n
u
a
U
命
。
伶
u
a
υ
a
U
命
m
w
倫
切
伐
U
自
白
命
制
v
n
o

CKSU刊 FF 08 92 8D 82 BC Fl 76 1312 

"
'
令
I
U
Q
U
E
E
n
-
u
"
『
'
A
n
u
今
&
の
ι
守
z
n
u
々
epU命。凋幽v

a
u
Q
a
n
u
噌
a
-
q
d
q
J
u
q
d
n
u
'
'
a篭

n
u
p
忌
'
A
噌
『
F
M
a
u

--
-
-
-
-
e
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
E守

e

a
u
n
u
m
m
q
u
w
。
，
駒
縄
w
n
，
寄
r
内
t
n
u
凋
噌
u
z
n
r
・
0
3
司
副
-
A

9
B
7
B
I
S
E
g
E
6
A
7
2
B
5
9
 

内
ヨ
a
，
n
u
e
o
内
u
q
勾
'
q
d
B
E
R
M
命
。
E
r
n
u
"
関
白
勾
o
n
u
n
u

n
u
p
r
A
m
p
E
円
F
n
u
q
d
'
ι
a
u
n
し
q
ι
M
A
A
令
d
o
e
-
o
a
噌

a喝aa-AMnoo勾enn-AA闘

woe
'a
T
a
守
胃
z
e
。
p
r
n
a
"
z

C
6
5
4
3
1
6
4
百

D
A
4
@
3
9
C

3
6
@
A
6
2
5
D
5
A
1
5
A
9
6
2
 

q
G
a
。
n
w
u
n
n
p
b
n
h
v
'
a
命
。
‘
&
n
u
a
場
。
o
n
m
m
w
u
k
u
q
d

n
u
n
U
E
3
・
a
n
胃
Z
A
M
n
a
也
命
w
-
L
a
m
v
m
m
吟
L
q
J
u
r
a
A
A
P
E

-
@
C
3
F
4
A
7
B
D
@
S
B
B
B
D
 

4
8
1
7
3
8
2
A
D
9
D
5
9
2
6
0
 

2
0
6
3
A
B
8
3
E
7
F
9
4
F
E
E
 

D

F
目

5
7
8
B
S
B
8
6
3
F
F
F
B

5
1
D
A
2
1
3
4
8
8
C
1
E
5
2
5
 

9
1
6
E
9
7
3
3
@
3
1
5
7
2
F
c
 

o
o
nU
0
3
民
d
A
噌
A
-
z
q
u
a
g
官
必
o
s
'
h
u
pれ

M
a
u
n
3
R
W
倫
U

命制vaMunwna命。。。awaNwawmMMaune命。白MuamV06

0
0
。
。
向
3
n
g
a
A
‘
A
n
n
冒
D
F
ν
n
i
v
n
u
n
u
官
島
明
Z
E
E
胃
E

0
0
6
6
n
6
0
6
n
M
v
o
o
n
o
n
6
0
6
n
o
n
e
自
M
u
a
e
n
n
o
o
n
M
U

nu《UAりぬuaMV向uauawぬuvamva匂mwAmvhMW命W血匂

命。向MVAU組問ν内U命wmwmMVAWぬ也市切AO向MW命wawm匂

“
U
向
M
v
a
切
A
M
V
A
W
《
U
命
W
血
o
a
w
命
m
w
n
u
命
w
a
o
a
o
内
u
a
o

CKSUM: 61 81 9B 68 50 F9 21 B2 0FEA 

Ta‘EE官品phvnuauTau'η'PSOS
点、
n
u
a
w
勿
'
n
u
舟
守

3
1
C
2
0
4
9
D
O
B
3
自

Z

A

3

F

--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-・・・・・・・・目
.• 

，
 

•.. 

9
2
F
C
E
2
7
5
2
6
E
E
9
6
8
A
 

，
h
a
m
u
円
し
腎
島
n
u
a
匂
m
w
n
u
a
u
n
g
p
E
曹

A
O
O
'
A
q
d
n
'
u

B
7
6
B
7
E
C
6
5
B
1
D
A
6
1
c
 

nDRU《37'no'g噌'η'刷内，U句'nonwd内-u内3mmag

o
e
a
“
1
2
n
q
d
n
u
n
w
u
p
z
e
o
n
u
。
。
n
t
n
習
a
m
V
A
A
白
S
"
'

F
い
w
a
唱
。
@
凋
幽
官
官
官
q
d
p
a
・
。
。
v
-
a
u
p
u
a
u
D
品
。
。
。
&
a
'

e
a
n
"
a
n
o
P
3
n
u
r
D
e
o
n
u
"巴
nununu肉MMnlunn唱。

5
A
1
3
3
6
D
4
4
0
B
B
B
I
C
A
 

FU9UA内nnwku-qu・9hHqAMBOAmnU9b'zPEauvRU

2
6
3
F
A
B
-
F
5
8
E
3
7
E
D
4
 

2
2
9
1
9
7
8
B
5
C
F
B
B
F
3
C
 

D
B
C
5
A
2
5
6
7
C
6
7
1
4
E
E
 

C
D
B
3
8
7
9
A
8
4
1
8
5
4
E
7
 

F
C
6
6
E
5
F
5
A
S
O
D
a
w
E
D
4
 

5
3
D
E
8
5
9
1
@
A
6
1
E
3
3
c
 

q
d
n
，
m
m
a
g
a
u
a
喝
n
u
p
o
n
u
n
u
e
O
内
習
内
4
n
W
u
h
u
a
u

awasawoenune命制VOMununMU向UngAmuagaun6

8
8
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
 

倫
o
a
u
A
V
m
w
m
w
h
m
w
向
。
a
u
a
U
A
切
ぬ
り
白
U
A
U
命
匂
A
U
A
U

内
υ
白
w
a
w
a
u
a
U
命
w
a
u
a
u
a
w
a
w
a
u
肉
U
ぬ
w
a
g
a
m
a
u

向WAmwぬMvnuamwauAmvheaw内りぬ匂命匂向Mvauneamw

CKSUM: FB 29 65 4A 28 97 15 AC FFE9 

8
3
7
8
8
C
@
9
2
4
C
4
5
F
D
B
 

n
u
'
f
，
r
n
u
良

U
A
n
n
D
A
n
'
F
，
A
R
u
q
F
-
q
6
n
'
n
n
a
u

-
-
-
-
-
-
-
-
-••
•
•.
•••.•..••...• 

，. 

勾
'
d暢

e
a
u
A
A
固

E冒anuaonuagqd''u''勿E0・M必噌

命WA“nqantの6Rueoau''冒nMeoauE品。daaτ，，

qdの'hnunznL内。""“a“電河FnuaAOB勾'"且Aunzu

A
A
冒
B
E
o
a
，
q
'
副
司
，
“
。
a
e
。
E
a
a
u
q
d
a
s
n
u
。
&
。
，
u
n
u

。
&
冒
ι
m
n
u
a
u
'
A
q
d
冒
B
E
&
a
u
n
u
q
u
v
o
e
R
d
w
o
a
e
。
円
切

C
5
E
B
7
1
4
1
3
B
3
4
6
C
E
F
 

F
L
W
腎
r
n
F
'
A
n
n
a
E
内
O
勿
'
"
r
-
z
作
。
n
u
n
u
a
u
"
'
e
o

s
E
C
6
6
3
B
P
-
D
D
4
A
4
B
3
5
 

c
'
O
R
u
n
f
e
O
A
"
の
6
e
e
n
u
勾
&
p
b
1
4
・
白
D
'
ι
8

3
1
3
E
4
1
2
5
9
2
4
F
3
9
4
4
 

e
o
n
ヨ
勿
，
r
O
A
噌
n
n
内
J
"
'
n
u
q
d
n
ヨ
命
m
V
内
6
n
w
t
a
-
a
o

p
b
n
U
6
7
C
5
3
3
E
7
7
S
F
3
1
B
 

q
U
0
3
q
d
q
d
p
-
反

υ
q
d
p
b
'
d
E
マ
J
P
・
0
0
p
u
n
u
p
s

A
E
F
5
@
4
3
2
E
E
E
B
5
4
D
C
 

B
B
9
A
6
9
C
B
D
0
1
5
8
C
F
F
 

B
F
C
F
1
3
B
1
3
@
Z
2
3
7
E
1
 

命制以内SAuveea匂66‘muaMUぬり凶eaeon内切自白AUao

a
w
e
o
肉
親
n
w
M
A
A
A
A
R
u
n
D
F
U
F
M
n
u
h
u
'
B
野

z
p
r
e
r

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
 

a
w
命
u
a
w
向
u
h
U
命
胴
w
a
U
内
切
命
》
倫
w
a
e
a
u
a
り
借
り
向
U
ぬ
υ

a
w
A
w
a
w
a
w
命
w
n
ψ
倫
u
a
w
a
M
W
命
。
n
u
m
u
血
W
A
O
n
り
A
M
V

auAmwぬOmmwmwwAUnuawauaU借り向υauaU倫Ummw

CKSUM: 08 C6 90 9B 0F 34 31 70 8622 

9
1
E
F
C
A
E
7
8
2
0
1
1
3
D
D
 

4
E
5
E
6
5
7
B
1
7
8
7
C
3
a
W
E
 

a-
-------
-
----
-
----------
------

E
F
A
1
3
F
9
6
1
F
g
D
D
E
S
S
 

E
-
"
5
・
A
W
島
"
'
勾
，
.
A
守
'
仰
し
n
n
e
D
n
D
E
。
0
0
・
噌
医
U

E
B
4
A
C
1
2
E
C
C
7
C
E
C
9
F
 

a
n
g
自
民
U
F
U
'
'
E
a
司
3
a
-
a
u
'
A
3
・
n
u
卑

mA幽TEOR1Mao

-
5
C
2
F
8
7
4
D
E
B
?
?
A
e
I
 

@
9
5
E
C
4
8
C
F
C
@
3
E
F
D
E
 

a
u
ぬ
u
n
u
n
u
q
d
n
S
3
‘
冒
a
q
&
a
u
o
o
'
A
民
J
W
O
R
M
，
.. 
。。

雪
u
n
，
a
u
A
ぬ
泊
噌
m
w
a
u
a
。
凋
噌
A
"
n
u
s
n
n
u
A
A
q
A
V
'
A

勾
'
e
r
n
u
n
U
A
M
n
'
A
e
g
弓
J
V
A
m
p
b
n
u
a
習
の
&
e
O
司
&
噌
'

A
A
4
7
D
7
7
D
l
B
5
D
自

E

D

9

8
8
9
E
F
B
5
5
2
E
B
3
B
B
5
B
 

D
1
7
B
7
2
F
7
C
6
A
1
8
7
1
D
 

E
4
1
4
1
4
9
B
A
E
3
9
Z
A
4
F
 

A
4
5
5
7
E
C
E
8
自

由

B
A
S
F
Z

"
'
'
'
q
&
a
u
s
A
R
U
E晶

a
v
p
品
。
。
a
o
n
u
。
‘
冒
且
瓜
-
z
p
&

9
5
A
7
C
9
5
7
8
7
7
7
9
8
9
6
 

a
u
白
跨
命
。
。
。
ぬ
0
0
6
品
切
目
。
角
U
向
。
a
M
W
《
M
u
o
o
n
O
A
W
O
O

命
m
u
a
W
・
A
-
a
内
4
。
L
q
d
m
a
a
組
τ
a
品
可
，
D
'
o
c
o
n
o
"
t
'
t

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
 

a
m
u
a
匂
命
w
a
u
命
w
a
旬
借
り
白
w
a
u
u
a
o
命
w
a
u
a
u
a
u
a
w
a
u

aunuaoauamwAmuaommU泊。命胴vamvamwauaummw向。

a
u
命
U
A
U
命
綱
υ
命
u
a
U
命
W
命
W
ぬ
U
h
o
m
w
命
u
a
u
a
u
a
p
借
り

..，.rょうこ そょうこ J のLDに初めてのポーナスをつぎ込む予定。うむうむ，諸行無常ょの

う。ちなみにそデムも近いうちに買う 子定です。社会人は，金の使い方が荒いものよ。

杉 本 秀明 (23)神奈川県

CKSU阿 0B 8F 0E 9B C9 CF 98 50 5860 

n
u
--‘
内
6
E
a
に

-w凋他市唱AAmu官Eaaτc。ooaunuv'r，，

""・"FFしup・内0・aτEDRU執
U
F
F
・
-
τ
A
り
n
u
n
n
a
g
e
o

--・
目
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
-

n
u
e
e
n
u
'
A
n
u
--・80凋幡宮・AA伐の'uFunMama-unn

F
4
9
E
D
E
@
F
7
1
C
7
E
7
C
I
 

A
7
8
3
6
5
B
8
9
6
A
7
6
8
B
5
 

a
u
a
o
p
e
n
u
。
d
"
'
n
n
緒
。
s
p
a
o
F
ν
"
"
‘
。
，
.
医
U
R
O
A
N

AAAna-u''OOAm官UM'zpu日

A
噌
A
m
今
&
ヲ
e
P
E
p
s
'
a

a
u
‘
曲
目
。
o
a
e
n
a
。
。
句
。
n
u
向
。
o
o
n
u
勾
'
a
'
n
M
a
u
n
u

O
B
9
5
E
3
1
7
E
E
2
7
B
9
C
B
 

R
d
a
噌
n
u
a
A
の
&
8
噌
n
u
A
n
o
o
k
-
u
q
d
"
n
S
D
噌
A
q
d
v
"
Z

2
A
6
6
8
7
B
8
E
D
A
5
3
E
E
1
 

n
M
a
u
n
u
'
A
R
“
n
u
n
u
n
u
R
u
'
a
u
q
d
の
&
"
s
勾
S
凋
噌
q
d

官ゐauTEE凋帽Epuw官znuMnu"'SUE-auqdauPF・-A

4
0
D
C
0
6
5
5
9
5
C
B
7
C
9
1
 

nu句g
俣

U
ぬ
u
a
'
守
，
の
4
A
m
-
A
R
d
n
u
，
r
勾
'
o
s
n
u
v
A
n

4
2
C
7
4
B
I
B
C
2
7
7
8
E
A
1
 

a
u
n
O
白
羽
a
吟
4
-
e
o
"
'
"
r
4
0
a
a
A
3
h
m
w
A
U
τ
r
o
e
o
骨
r

E
C
5
E
3
4
6
B
5
A
3
1
5
D
2
8
 

命onMU白むの。Amoo。借りのMMぬmun白命enMunommvaoo。

8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
D
B
E
E
F
F
 

AnA値目A伶AmAMHA舗

H
A
H
A
m
a
h
A
A
A
A
A
A
A
m
&
A
‘
瓜
A
A

n
U
A
u
v
n
u
a
u
a
w
命
u
a
刷
v
n
U
命
w
m
w
品
開
W
A
U
ぬ
u
a
U
A
u
n
M
V

auawmoauvA刷vao内切vauaw命whoa四

wauaw倫MW命。

命
W
命
。
ぬ
M
W
向
M
w
n
u
n
u
n
w
a
m
w
a
w
内
u
n
u
命
制
v
a
U
命
U
白
U
A闘

uw

CKSU阿・ A8 85 85 14 8F 9F C8 84 6033 

"
。
A
m
p晶

AMmo-au勾
'
n
u
qリ

w
a
n
n
u
n
u
a
w
o
o
O
B
官
官

3
4
9
B
A
9
6
8
C
E
5
C
F
7
B
F
 

•••••
•••
••••••••••

•••••••••••• 

8
B
6
1
Z
E
-
-
E
6
7
C
8
9
C
3
 

n
u
m
m
時
'
o
o
s
a
胃
a
'
a
o
F
U
R
U
A
A
q
e
'
e
n
u
nt
nuer

9
F
C
7
9
8
0
6
7
B
3
0
A
9
E
C
 

A
伐
の
&
唱
A
S
噌
A
M
H
F
u
n
u
a
υ
冒
a
'
A
a
u
'
t
n
υ
n
u
n
ヨ
q
G

'A刊しvauw命胴upunu。saaτnueonLVのapunu"r勾'u

a
a
v
o
o
w
g
句
。
"
島
血
w
m
湾
内
。
"
し
M
'
A
E
O
内
'
u
a
d
。
，
u
e
。
‘
s

C
A
7
B
D
B
E
4
F
D
A
4
E
2
D
E
 

9
8
F
9
5
1
8
F
1
1
F
9
7
F
Z
E
 

C
C
2
3
F
@
B
C
2
8
0
B
F
8
2
6
 

P“組岨Enuauw絹紬znuのゐnu令AV氏unua闘

wn，EF・冒saw

au"思
n
M
M
内
'
R
U
m
p
a
a
e
o
F
O
-
-
a
m
v
n
p
勾
S
R
U
ng
内mw

F
9
F
3
E
S
C
8
7
F
E
S
B
7
8
A
 

n
p
e
r
q
d
内
d
箆

u
n
U
4
g
句
t
q
d
a
u
a
o
n
u
n
D
白
羽
a
噌
'
d

A
n
A舗

nFM併

hJWのおAMn官K030gpaauRU民d冒劫向MV食υ

今
&
唱
ム
向
匂
A
内
凋
噌
a
u
a
u
a
3
0
6
0
0
F
U
q
『
m
R
U
合
唱
材
a
u
守
f

B
B
1
3
A
7
9
5
B
B
5
3
F
A
3
B
 

a回向。向U向。auooa匂内MUAU内MU印刷wnOAMVRMU命mV自6

8
9
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

n
u
n
n
n
E
n
n
a
u
n
n
s
D
b
o
n
o
n
u
旬
。
n
D
R
u
n
n
n
D
n
n

aOAunuaw命wnUAMW命U向U向MW命MWAmwAUA匂ぬmV命w

a
u
a
u
a
o
A
m
u
m
w
n
u
a
w
m
u
a
u
a
M
V
血
w
h
o
ぬ
w
a
m
U
借
り
内
U

倫
相
W
A
U
信
也
ぬ
り
向
M
V
白
u
a
υ
ぬ
り
ぬ
m
a
w
命
り
白
u
a
o
a
U
A
O
A
W

CKSUM: C6 44 ce 34 04 81 04 73 50E7 

n
U
内
4
a
“
，
n
u
n
n
η
a
絹
幽
V
R
U
内
a
"
z
't
Aun内daMn内&例制S

Fhd内MURUA崎市nunhv-aaum闘

uam勾anoa'AARM-"'“

••••
••••••••

•••••••••

••••••••• 

5
2
@
C
9
9
1
7
E
A
4
5
4
1
1
9
 

q
d
a
m
v
n
U
ぬ
U
吻
0
・
A
A
向
。
d
腎
b
a
e
nlv
a
o
q
d
吻
a
R
B
'
&

n
u
n
u
'
E
広
ω
"'
n
u
a
噌
n
U
A
A
B
。
。
，
M
A
陣
内
'
A
n
u
n
n
'
&

'
r
a
u
a
u
a
句
吟
O
E
E
g
o
s
a
n
n
n
l
u
'
島
"
'
"
n
a
o
"
r
a
u

n
m
'
s
"
"
“
，
A
'
0
・
A
F
D
時
『
必
婚
の
3
a
o
内
，
‘
"
'
"
f

鴨

MU内MU

旬
F
η
'
d
宅
'
n
a
A
n
u
n
g
R
U
・
且
e
o
内
，
“
菅
島
自
6
冒
&
m
m
v
R
U

1
4
A
5
2
1
8
E
7
F
C
9
7
D
C
I
 

A
2
1
3
5
A
9
8
2
D
E
S
I
z
e
s
 

普

z
n
u
qJW
泊
唱
。
。
n
u
。
。
，
“
E
E
宮
崎
E
S
E
e
O
3
0
a
q
d
泊
噌

a
u
'
'
n
し
M
菅
島
a
a
y
広
U
吻
'
a
s
自
3
n
u
n
n
守
'
n
u
v
a
噌
n
n
a
U

6
3
C
2
7
5
E
6
E
B
A
B
E
-
3
C
 

S
A
8
9
5
6
D
1
6
9
C
F
7
D
4
B
 

'
A
n
u
'
A
q
d
n
u
q
d
n
u
'
A
n
o
p
ν
市
'
a
w
密

nuqz尉

a
u
p晶

qAM均値YP“nununuwAn守
'
旬
島
氏
V
R
d
a
u
官
官
"
'
民
M
官
副

C
4
5
B
7
6
0
0
・
0
4
・
D
9
B
D
9
E

5
1
9
F
F
B
1
8
2
3
1
4
唱

5

8

F

a
w
内
M
u
h
u
n
m
m
o
o
O
A
U
n
o
a
w
ロ
。
白
川
v
n
n
a
o
a
a
A
W
6
6

0
0
。
。
n
u
n
g
A
岨
n
A
n
n
n
n
n
n
u
n
u
n
u
n
u
"
島
守
島
胃
F
E
r

n
P
R
H
u
m
b
n
n
n
n
"
。
n
m
内
n
n
n
n
n
n
E
n
n
"
n
n
n
n
n
n
n

命
U
A
O
a
u
a
u
自
O
A
m
w
内
切
命
U
A
ω
命
U
向
M
v
n
o
命
切
内
M
V
A
w
a
w

向
。
内
切
ぬ
u
a
u
n
u
a
M
W
命
W
A
切
命
U
a
m
v
a
u
a
u
A
U
a
m
w
a
u
m
m
w

a
m
w
命
W
内
U
ぬ
U
A
m
w
向
U
命
O
A
W
品
。
ぬ
u
a
w
a
o
向
M
V
向
u
a
u
a
u

CKSUM: 2E AA 60 D0 79 C2 CF 00 3B13 

a
u
組
組
v
a
u
k
u
a
u
q
ι
M
a
o
。
&
e
a
E
F
-
-
o
e
Z
C
0
・
a
'
A
n
t

p-AA白uunn施。掬
，
内祖eaonO
砕

FAA。，ua噌命S円Fa宅

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
----

A
N
a
-
a
u
a
'
n
U
必
噌
噌
A
R
r
e
。
a
u
a
u
内
6
0
0
A
A
n
u
a
o

'upuauauqAVFMAMnAMnrrqJV'a青白雪IM@dE広戸いw

a
g
・
ι
n
u
'
'
o
o
a
u
'
A
内
ヨ
・
4
0
。
R
u
a
句
"
"
“
n
u
n
，
白
g

b
u
a
u
'
g
a
u
A舗

nqAW勾
'
sano。。。，“，且AWU民unORu

n
f
e
。
‘
且
n
U
A
M
n
区

M
a
u
n
w
u
e
。
。
o
a
g
勾
'
F
し
v
'
b
，
r
n
u

の，“"'nomm司
，
a-nwuamuniu"'凋幽vnlv命制V内066mmw

qAWFbqd'RU司tau-A包居。，U
貧

u
'
&
絹
唱
。
c
E
a
R
u
w
m
U

9
2
4
C
3
5
C
F
Z
F
9
5
6
3
6
8
 

勿'
"
z
a
-
z
'
A
A
A
'
"
“
n
g
A
A
A
m
a
宅
a
噌
n
u
。
6
a
u
n
p
p
g

F
u
w
"
s
a
刷
V
-
E
-
。
，
u
p
r
n
u
m
m
瞥
Z
。
d
e
U
菅
島
。
。
，
z
'
d
a
u

n
t
の
&
n
u
a
u
。
6
0
3
n
t
a
u
a
守
R
u
n
u
A
R
A
n
。
。
氏
以
の
，
.

R
J
W
η
'
"
r
噌
E
S
宅
q
d
n
t
絹
紬
g
'
r
角
U
唱
A
拘
回
弓
t
・
“
y
e
。
a
匂

A
9
8
A
B
E
7
8
E
A
7
E
3
E
6
8
 

B
7
1
2
5
D
F
5
6
6
8
6
9
8
1
7
 

A
n
n
n
'
ゐ
冒
R
M
F
ν
，
d
a
υ
n
n
q
d
h
u
唱
p
-
o
a
e
o
'
&
q
&
E
Z

0
0
"巴
a
-
a
w
A
n
n
L
U
"
ι
n
n
n
m
A
M
n
n
u
e
o
a
u
a
o
a
，
n
u

mV内MUAMvnoamw向MU命切白。Amuagmw向。auae命切のMU

命
切
命
U
噌
ι
‘
A
内
4
円
必
内
J
内
d
a
u
τ
a
u
y
R
U
E
g
e
o
，
。
吻
，
勾
，

nunLunununununUFunしvpunしVFUFLvnu円ivpuw

命
腕
v
a
w
命
w
m
u
a
匂
舟
W
命
U
内
U
A
U
a
m
w
m
O
A
O
A
O
A
m
w
命
u
a
u

命
U
A
U
向
M
W
借
り
ぬ
o
a
M
V
命
U
倍
。
a
u
a
u
h
e
a
u
a
u
血
匂
a
u
自
り

命unUAmwAuwnU
筒

W向UAMvawauneぬり命制uaw命mvaw

CKSUM: 71 08 81 A6 B4 CA C7 00 FCZ8 

3
5
8
E
6
2
2
E
E
6
5
7
6
E
@
5
 

F
3
C
B
E
E
-
E
7
F
C
9
8
4
1
4
 

-
-
-
--
--
--
-
-
--

-

-
--
-
-
-
-
-
-
-
-
-

a
u
n
n
e
。
。
島
n
3
m
g
n
u
q
a
q
&
F
U
V
R
A
W
'
e
マ
'
ao"'A岨n

ausBFU'Aauaω。，.qd'nu'・・auvAMnnu命W今
'
au

R
島
内
L
u
n
u
n
n
n
u
F
u
a
u
n
u
n
u
n
u
旬
u
-
q
a
喝
d
G
J
E
E
E
町

'・・Amwpn-erAmnuaORJupuMnunuRMaung令dA内

7
1
E
E
C
4
5
E
3
@
8
9
8
8
2
8
 

R
u
e
。
，
e
今
'
a
，
n
噌
句
O
R
U
A
O
R
U
R
U
菅
島
吻
&
n
u
組
、
a
u

内
u
u
n
u
-
A
句
a
n
u
n
・
"
n
A
w
u
'
A
-
A
B
O
勾
'
u
n
g
R
U
n
ヨ
内
4

auvprana宅令。勾『宮碕勾EPEP-M9'・aupenupsqAU

D
C
E
O
A
4
9
4
A
4
4
0
2
1
C
A
 

"
z
'
a
e
o
n
u
円
U
"
r
'
'
n
u
・
，
‘
凋
幅
冒
，
a
勿
，
A
A
勿
'
"
n
'
'

nanzq‘。，。。管S2E勾，aM可白河vnuqu宮島侭u'Rua噌

A
A
F
9
9
A
C
9
7
F
7
7
9
E
@
C
 

4
7
9
6
7
C
3
A
D
2
7
2
5
9
D
1
 

1
1
9
7
F
E
7
自

C
6
1
2
F
1
9
9

'
e
'
z
n
i
v
'
e
'
r
n
u
e
。
令
d
a
w
a
s
A
n
f
a
u
箇

D
O
O
F
b

B
5
C
3
0
5
@
2
7
A
6
E
A
A
B
D
 

命
w
a
a
向
U
O
O
白
u
n
e
向
。
a
e
n
w
。
。
a
o
a
白
A
U
内
包
命
w
o
o

。
。
。
。
ぬ
習
側
W
O
A
組
H
A
A
R
n
n
n
n
u
n
u
n
u
n
u
P
R
“
E
a
w
e
'
e

nunhvnuFUFunuFununuvniupνFLWFしwpuunivFhw

nuawAUぬwaυ肉MVAMwauaoa切mmwぬり自UAMvaunu

向
U
A
m
w
m
U
命
U
A
O
a
u
n
v
n
υ
命
w
a
u
a
u
a
o
a
u
a
w
瓜
U
a
u

a
o
内
U
命
町
内
m
u
a
o
a
w
ぬ
w
a
w
命
M
V
ぬ
匂
n
U
A
り
白
o
a
m
V
命
w
a
o

CKSUM: F5 BE 23 BO 6F 02 72 93 9FC9 

唱目‘
司，unn
''
a且n
AAnu

a
-
n
u
a
v
a
a
o
"'
AAqa 

-
-
-
-
-
--
--
-
-
--

得
，
e
o
内
a
m
u
e
e
。
の
a
n
u

駒

F
a
u
'
n
n
n
，
‘
且
n
n
n
u

p
F
命
W
勾
'
n
U
A
岨
n
e
。
ぬ
U

A
m
'
A
m
D
A
A
a
o
p
E
'
s
 

qJV。‘必樋E'nu'FUE&qa

A
的
岬
'
n
u
内
w
w
内
6
a
噌
内
s

m闘

w
'
o
a
m
v
e
O
伸
。
"
忌
R
U

n
u
。
，
.
。
6
0
窃
民
u
n
，
R
u

a
A
。
e
'
e
n
υ
'
S
A
n
A
り

胃r，，向"。。，.nuq必勿t

n
n
a
q
司
6
胃
g
'
A
内
a
内
4

8
8
8
E
D
6
3
 

E
C
7
9
6
5
8
 

D
1
6
A
9
7
3
 

£

dnLwmoa-068吟肉ua

C
B
2
8
3
1
2
 

a
u
n
6
n
M
V
O
O
A
U
由
也
h
o

amWA馴

v・a-Aの'uq'M令d

n
υ
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
 

a
o
内
w
n
u
n
u
内
U
内
U
A
M
w

a
u
a
U
A
u
a
u
n
o
a
u
向
w

auw命。命制waUAW命UAMV

ASK 3アクセサリプログラミング 69 



。自由038 FO BC B6 C7 CC B9 44 C4 C3 
白0004自 7E A5 BF 34 9E 2A EC 6B ・35
自由0048 28 42 18 84 A8 C9 4F 7F 78 
@自由050 A7 91 E4 88 50 EA BO 51 : F9 
000058 E1 31 28 01 Al 7E E6 98 ・08
@自由060 E8 BF 06 FB F3 OB 3D 20 E0 
000068 09 CO AE E2 76 9F 16 35 C6 
0骨骨070 10 27 44 77 8E 37 56 3E 88 
000078 78 12 25 7E B3 8F 3D 66 12 

命
制
w
n
u
n
U
仰
し
白
U
8
U
Y
凋
峰
z
n
n
m
り
の
6
E
g
に

u
n
u
-
-
。
o
p
u
n
t

n
n
胃
島
内
U
勾
'
u
'
Z
胃
M
u
a
u
n
g
司
A
腎
包
命
師
w
q
d
A
“
n
F
b
e
。
句
。
"
M
M

l
 

A
M
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o
o
n
u
"
b
n
s
"
r
n
D
勾
t
q
d
m
m
内
d
a
o
q
'
旬
内
W
4
・
d
y
R
J
V
"
"
u
'
A

9

9

9

B

5

F

F

E

C

A

7

9

B

1

2

c

c

 

B

6

5

E

D

I

C

3

F

4

7

F

9

3

A

7

C

 

6

8

4

Z

F

B

Z

C

B

D

3

9

B

C

5

2

8

 

9

5

D

7

2

6

D

3

9

7

2

7

A

4

6

1

4

 

a
u
A
A
a
u
a
句
q
A
W
絹
噌
A
A
O
O
内
U
A
m
今
&
p
r
o
o
n
f
G
d
a
u
n
t

7

3

9

B

A

O

D

C

D

F

E

2

9

3

8

5

0

 

官
位
。
。
"
u
a
a
o
p
u
-
-
ゐ
官
&
勾
，
。
。
舟
t
凋
-
z
n
u
E
E
n
3
91MqJW4・・

9
1
1
A
A
O
O
A
Q
u
a
u
7
5
E
6
1
4
@
2
 

0
D
"
息
。
a
凋
宅
'
A
n
n
a
u
内
ヨ
q
d
'
z
a
a
τ
q
d
p
E
W
Z
A
A
内
&
唱
A

n
U
今
、
u
内
M
u
n
M
U
A且

n
n
n
'
E
a
n
u
p
o
n
u
円
u
n
し
u
n
z
'
a
-
A
A
A
命
。

9

E

7

A

C

7

4

F

7

6

9

8

F

F

5

E

2

 

7

1

B

4

9

D

F

C

B

D

C

Z

5

C

D

2

5

 

n
t
'
b
F
U
9
ゐ
?
・
白
。
市
&
内
，
U
勿
&
絹
紬
Y
W
E
R
d
a
a
n
'
"
'
。
ん
の
訪

日

D
8
A
B
2
D
5
7
4
5
F
E
8
4
5
c

q
J
A
A
Z
U
内
沼
町
，M
q
G
e
o
a
u
唱
肉
M
M
・
A
・
-
-
内
d
向
。
。
d
A
向
。
d
A
M

--ouaMuaMVOOぬmwaoauooav的MU内Unuu内υnmuaoaMU

M
H
o
o
o
o
a
g
n
w
M
A
M
M
A
m
n
n
n
o
n
u
F
、
n
u
n
u
T
巴
骨
島
柿
r
骨
E

H
υ
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
U
 

8
3
品
u
a
o
A
M
V
向
。
泊
。
内
v
m
匂
n
u
A
M
v
a
U
A
U
内
U
内
M
V
A
υ
白
u
a
u

v
n
A
U
A
匂
m
切
命
"
。
内
u
a
M
V
泊
り
ぬ
切
a
u
a
匂
A
M
v
h
O
A
M
V
命
u
a
u
a
u

仰
L
v
a
m
w
a
u
a
u
h
o
h
m
w
A
U
内
U
白
o
a
u
m
w
向
U
O
O
A
M
v
a
w
命
U
A
り

CKSUH: 48 3C E0 80 6F 43 88 E6 6F41 

00DE00 
000110自

由@日E10
000E18 
8日目E20
000E28 
000E30 
0001138 
000E40 
000E48 
000E50 
由自由E58
000E60 
自由自E68
000E70 
000E78 

9
9
B
3
B
S
C
5
3
9
A
6
6
6
B
5
 

k
d
"
a
。
。
n
n
'
A
'
A
E
D
n
p
n
p
n
g
'
m
M
a
w
-
-
-
n
u
ゎ

g
a
s

-
-
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
目
・
・
・
・
・
・
・

目・
・
・
・
・
・
・

4
9
1
F
9
7
F
5
F
E
8
5
6
9
7
5
 

C
O
内
3
・
A
内
d
a
o
n
n
A
h
a
-
τ
命
d
a
m
m
'
n
e
n
m
n
u
n
o
a
u
τ

4
8
4
1
E
I
B
6
D
A
5
3
F
B
3
C
 

D
@
B
1
5
E
B
D
8
9
1
8
1
2
8
1
 

F
D
O
B
7
7
1
3
C
E
2
8
B
5
4
9
 

e
島
今
，
旬
。
d
噌
d
"
c
a
u
骨
r
A
川
氏
U
向
。
"
ι
n
g
a
u
n
D
a
u
司
令
d

命
O
F
U
A
内
'
A
7
・
e
o
a
a
a
u
由
n
w
a
a
'
'
A
内
o
q
d
w
a
匂
'
A

E
B
4
3
2
7
4
A
5
E
C
B
B
C
A
S
 

腎
E
S
D
E
O
内
a
E
a
o
O
令
O
R
U
F
U
A
U
守
'
"
R
M
A
幡
宮
'
A
o
o
n
"
“

自
E
9
C
8
5
@
7
5
B
5
5
F
9
6
5

A
D
7
E
B
E
B
C
F
E
8
7
6
D
4
7
 

凋
喝
唱
A
'
O
宅
d
E
E
n
u
。
6
a
o
n
g
内
4
A
n
噌
A
E
o
e
。
n
n
a
e

，
“
。
白
雪
山
W
0
3
q
J
W
R
e
p
a
n
u
o
a
r
F
“
。
。
守
『
p
z
q
&
o
o
n
n

6
E
3
9
5
1
B
2
6
3
5
A
S
A
1
6
 

7
D
6
1
A
B
B
3
C
9
F
9
A
A
5
A
 

8
7
3
6
B
6
8
A
C
C
5
C
B
B
F
1
 

F

1

8

A

3

4

A

0

5

E

6

9

1

6

E

7

2

 

泊
噌
d
略
。
。
.
A
m
島
内
4
z
u
n
n
a
句
。
，
m
白
血
A
R
3
n
u
'
A
守
'
R
U

5
 

n
a
-
-
-
・
・
・
・
・
目
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

6

1

F

2

6

5

E

5

E

B

D

O

A

B

F

E

E

 

S

B

4

1

7

D

8

D

F

5

B

2

9

2

A

B

A

 

-

E

E

5

5

3

A

D

B

5

E

C

A

B

7

B

6

 

E

6

C

B

8

5

F

E

F

7

F

9

4

3

2

8

1

 

7

B

4

5

F

B

F

7

1

C

1

3

3

7

E

7

5

 

6

5

F

A

1

A

F

4

F

B

I

B

B

5

c

I

E

 

e
o
内
u
e
n
U
令
A
"
E
R
V
"
p
'
島
"
e
の
'
u
e
D
内
，
U
句
。
n
，
n
'
n
u
n
u

n
u
w
g
a
句
R
U
。
必
命
師
w
a
d
q
d
n
u
n
u
n
u
の
ヨ
白
m
n
u
'
A
n
u
R
u

d
-
-
n
'
n
u
。
6
D
島
n
u
q
t
M
4
・
A
m
唱
a
a
U
唱
A
E副

a
u
n
u
A
A
P
D

4

B

2

6

7

7

2

F

E

A

A

3

7

A

6

8

3

 

6
1
6
8
4
F
E
A
S
P
-
F
4
C
8
C
3
6
 

n
u
p
島
町
6
n
f
o
a
e
o
n
u
q
ゐ
P
C
組
句
。
，
U
円
P
A
M
H
a
υ
a
a
τ
句
。
e
o

s
s
a
u
E
3
E
F
F
B
7
3
7
8
9
7
自
E

マ
'
n
し
w
句
g
n
U
R
U
S
D
F
U
E
a
w
u
a
v
q
d
a
u
n
u
苛
官
勾
S
A
m
-
-
‘
n
U

R
n
-
A
内
e
n
u
"
。
E
a
e
o
n
-
》"'"巳
P
O
内
d
e
s
'
O
勾
O
相
包
e
o

D

7

6

3

1

8

7

A

9

F

5

1

9

Z

B

I

D

 

--命U向Muau内MuaO内MBAMV白窃偽り自Muau内MO《U内MUAmuae

M

B

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

 

H
U
守
巴
骨
島
相
応
P
B
E
E
F
島
守
島
官
民
菅
島
p
a
T
E
-
z
，
島
曾
E
F
Z
-
s

e
δ
m
m
w
A
O
A
υ
ぬ
n
v
A
U
命
υ
A
M
V
A
U
向
》
内
u
a
u
a
u
A
U
倫
u
a
u
a
u

v
n
n
u
内
M
V
m
m
h
w
m
w
命
U
A
M
w
a
o
n
u
内
v
a
u
a
w
尚

u
a
o
a
u
a
u

F
し
w
a
u
自
u
a
w
n
M
V
向
M
V
命
U
A
V
A
w
a
u
A
U
倫
U
a
U
A
U
白
m
w
a
u
a
u

官
a
q
J
M
凋
抽
E
R
U
F
u
e
r
。
。
a
u
n
U
0
3
@
O
E
M
F
u
n
g
q
J
M
A
n
a
U

2

@

7

9

C

9

6

5

7

4

C

5

1

B

3

6

F

 

nu 
e
o
-
-
:
:
:
:
:
:
:
・
・
:
・
・
:
:
:
:
:

E

6

6

8

8

4

3

F

B

4

9

8

8
冒

8

3

B

7

4

5

1

4

4

B

D

F

E

E

2

7

A

C

E

D

 

組
幡
市
h
u
q
d
k
u
"
品
。
。
n
o
n
u
円
lM
勾
&
n
u
q
d
β
l
u
n
u
"
r
命
U
a
U

8
5
4
8
A
6
7
5
8
1
6
1
0
C
P
U
B
S
 

6
B
B
5
A
F
9
9
4
6
F
B
C
R
U
S
7
C
 

A

E

8

8

9

E

D

C

2

C

5

7

3

7
官

9

D

a

D

S

D

9

D

E

5

9

F

8

3

7

3

8

5

6

 

4

C

B

I

C

8

2

5

2

4

2

8

9

7

2

A

2

 

6

E

C

2

B

A

O

B

7

5

2

E

I

A

S

-

-

E

7

5

F

I

D

Z

C

Z

E

D

-

c

D

4

9

A

 

k
d
n
w
d
E
O
R
u
n
u
冒

R
U
E
-
u
n
υ
骨
r
o
o
n
w
u
唱
A
F
M
命
o
n
u
句
。
n
U

9

4

6

C

A

8

3

C

8

8

8

C

E

5

D

3

7

 

n
u
n
u
軒
M
U
p
o
n
-
M
縄
噌
n
n
。
。
明
C
R
U
R
u
'
a
n
b
a
“
，
F
L
v
e
3
6
6

B

F

F

2

8

8

9

Z

9

4

9

8

F

E

6

6

9

 

凋
樋
3
0
0
F
u
。
。
。
&
官
れ
M
R
O
A
n
q
色
凋
楢
E
S
O
O
D
F
ν
"
4
マ
旬。
6
q
u

B

E

A

F

3

8

4

4

5

自

由

C

1

4

F

5

1

・
・
h
m
w
o
e
a
w
n
e
ぬ
旬
。
o
n
U
の
匂
内
U
伺
a
a
u
。
。
命
U
0
・
向
U
n
e

N

O

B

-

-

Z

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

 

U

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

 

o
a
a
u
a
w
A
切
白
M
V
A
U
A
W
ぬ
M
W
自
り
A
M
W
A
U
A
U
n
u
A
U
A
M
u
n
w
A
M
V

"
n
a
o
a
w
命
W
命
U
A
M
v
a
w
A
u
n
u
尚

o
n
U
A
U
向
u
n
u
a
o
a
u
命
的
w

n
u
a
o
a
U
A
U
伐
u
a
w
A
U
命
u
a
m
w
倫
M
v
h
w
向
u
a
u
白
U
内
U
ぬ
U
A
U

-
。
，
-
w
・
。
ゐ
n
U
A
m
a
u
n
u
A
守
0
3
F
し
w
a
u
R
A
M
p
n
M
晶
噌
m
w
命
。
勾
・

-
n
u
u
&
官
‘
E
E
a
n
w
宮
崎
'
a
a
u
a
V
2
R
u
a
u
R
u
w
"
'
菅
伯
n
u
-
-
a
u

-
F
 

-
内
0
・
・
:
・
:
:
:
:
:
:
・
:
:
:
・・
:
:

'
5
3
9
F
8
1
E
8
7
A
4
B
B
O
A
A
A
 

-
R
U
R
M
'
L
A
A
A
m
a
u
n
噌
A
m
A
的
n
u
v
a
u
菅
&
9
h
，
，
a
u
'
&
官
E

'
 

間

a
-
u
令
d
h
3
n
D
A
A
n
u
'
z
o
o
e
o
n
u
n
υ
'
A
F
旬
。
d
R
U
曹
a
o
o

-
腎
r

冒

c
-
L
'
A
w
s
a
u
p
z
n
u
e
r
q
d
叩

gAWω00曾島aunu向。

-
m
m
苛
凪
a
a
唱
綱
"
s
n
u
静
思
命
切
符
，
勾
'
'
C
A
A
n
u
a
噌
胃
g
a
u
。
。
o
g

-
A
3
3
B
5
3
1
8
D
9
5
D
3
4
A
A
F
 

一
自
D
D
6
5
E
D
3
3
A
8
6
3
6
B
F
3

-
9
8
F
7
3
5
E
F
E
5
8
A
C
6
D
5
2
 

-
n
し
V
E
E
R
u
。
。
a
w
。
。
，
e
n
D
。
，
M
瓜
宅
内
t
A
A
。
。
。
6
n
u
a
a
宮
内
4

-
A
m
a
u
n
し
w
a
s
p
u
u
侭
u
w
'
A
n
u
q
z
u
n
M
A
A
箱
崎
・
A
m
o
o
E
k
q
d
n
u

-
6
5
8
B
F
C
7
C
D
g
F
E
A
F
F
A
Z
 

-
民
d
n
u
p
s
。
。
。
ι
副
長

-w，sqAWRU
岱

rw&auauau令JwqゐRJV

一
9
F
2
7
B
4
E
C
8
C
C
3
A
E
C
-
7

-
3
6
4
4
E
F
A
9
8
8
4
8
1
D
C
D
7
 

一
@
B
l
F
7
E
6
7
E
4
3
C
4
D
9
2
E

'
n
u
n
u
n
ヨ
n
n
o
a
円
必
，
，
。
d
E
&
勿
'
n
U
A
n
a
u
命
切
符
e
'
Z
A
m

-
一
・
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
8
8
8
@
8

E
M
8
8
9
9
A
A
B
E
C
C
D
B
E
E
F
F
 

一U
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F

-
a
a
ぬ
U
A
v
a
u
a
w
命
w
a
o
a
u
a
u
a
旬
倫
M
V
A
U
A
W
A
u
w
a
e
a
M
W
A
W

-
U
R
《
w
a
u
A
υ
a
u
a
u
命
切
命
U
伐
w
m
w
a
w
a
U
A
U
ぬ
o
a
e
a
M
w
a
w

-
n
u
n
v
命
w
m
w
a
u
a
o
a
匂
a
u
向
U
A
U
ぬ
闘
W
A
U
伐
U
m
w
A
U
A
M
W
命
m
w

70 Oh!X 1993.7 

q
d
w
r
q
6
a
a
n
U
9
d
o
o
n
u
勾
'
F
L
W
戸
し
u
n
u
n
w
“
，
E
-
n
U
腎
r
a
u

T
ぬ
n
u
n
Z
古
島
曹
r
a
u
q
d
寄
れ
M
q
d
の
&
内
a
q
6
命
制
w
a
u
v
内
a
自
U
F
l
w

。&。0
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

q
M
A
A
泊
噌
凋
噌
n
u
n
u
'
A
E
E・，
a
。
，
M
q
d
n
u
n
-
“
，
，
a
u
令
d
A
m

B
C
3
F
8
1
F
B
0
9
D
E
C
6
B
5
3
 

宮
崎
S
U
T
市
r
q
d
q
A
切
符
'
n
u
n
u
a
u
の
'
n
U
勾
t
q
d
p
r
内
d
a
w
n
u

D
4
1
5
8
E
6
6
6
8
9
F
2
C
C
@
A
 

E
3
6
D
4
E
5
0
A
F
A
5
B
6
7
E
D
 

n
u
o
o
a
u
肺

Fnseu"zq白民Jwnnn羽令-unuwmM内'u'A00

組
、
司
S
4
岨
z
a
u
R
A
w
n
w
u
7
n
g
，
A
n
U
4
・
F
。
a
a
H
W
わ

E命切骨島

n
u
民
u
n
u
'
h
a
υ
"
E
白
河
w
q
'
"
ι
a
o
A
噌
均
ι
‘
A
n
u
R
u
n
n
a
u

a
A
q
d
n
n
'
A
R
U
O
O
倫
w
n
'
o
o
n
u
w
q
&
q
'
-
a
噌
A
m
w
n
u
"
E
0
0

7
3
F
C
A
D
A
F
7
3
F
9
F
F
9
D
o
 

n
0
・
A
e
。
a
a
y
"
'
"
0
・
A
内
a
a
品
宅
内
J
n
e
F
E
自
H
u
n
s
-
A
a
u
a
喝

6
D
B
8
7
4
7
2
@
F
6
6
3
D
4
C
A
 

R
d
n
u
'
i
u
句
、
"
の
夢
"
n
A
n
n
図
。
&
E
X
伺
，
・
e
u
a
u
'
句
d
q
d
'
A
n
u

F
5
D
5
E
9
6
A
9
1
7
B
1
4
e
z
l
 

D
6
9
E
6
4
5
3
7
9
D
D
F
3
C
9
c
 

n
噌
向
調
u
n
U
内
4
，
。
z
a
"
畠
向
。
。
。
"
e
a
u
z
u
p
h
u
'
A
e
D
e
o
'
且

-
内
切
n
e
a
り
の
6
借
り
0
0
内
U
a
o
a
w
a
o
伐
り
向
。
n
U
内
M
W
命
制
v
n
o

M
U
仇
w
n
u
'
a
る
咽
み
。
，
w
q
&
q
d
q
d
8
噌
必
崎
z
a
i
v
R
J
u
a
υ
a
U
7
a
n
，

H
U
向
u
n
u
a
w
命
制
v
n
u
a
u
n
u
h
U
A
U
命
。
向
M
w
n
w
A
m
V
A
M
U
A
U
伐
M
V

q
u
唱
A
'
A
'
a
'
A
1
&
，
.
‘
，
s
'
A
'
A
'
且
1
・
司
&
唱
&
唱
A
'
a
e
A

VRU命闘wmUAMWぬwnuaonw向UAUA切AMVAmwぬMwa闘wmwAU

n
U
A
U
a
u
ぬ
m
v
ぬ
り
ぬ
u
n
u
a
U
命
。
ぬ
m
w
m
U
A
O
命
制
V
内
聞
W
A
m
u
n
U
《
M
V

n
u
F
u
v
?'
ps官“nun，au'O命制VA舗の命切組噌勾'FLV箇nqゐ

@
E
4
B
C
3
6
2
2
6
8
7
A
8
4
4
1
 

kυ 例
。
:
:
・
・
:
:
・
・
;
:
:
:
:
:
:
:
:
:

@
3
C
3
3
D
F
F
C
F
D
B
D
3
9
A
E
 

W
“
a
u
凋
噌
G
e
n
u
w
凋
-
z
n
u
a
u
q
o
'
A
a
s
n
u
w
令
叫
白
3
n
'
q
U
0
0

2
4
3
8
E
D
3
9
C
1
6
C
O
7
9
8
E
 

n
U
吟
d
向
。
‘
。
凋
伶
8
噌
n
g
a
純
白
M
U
F
p
a
w
-
A
a
u
n
u
仰
し
V
内
O
刊
し

8
7
C
F
D
7
F
C
F
3
0
1
5
D
F
@
@
 

6
F
D
B
5
Z
3
7
9
1
C
D
E
C
@
7
F
 

a
w
A
A
n
U
曽
品
局
唱
。
。
白
6
9
t
u
n
n
n
p
a
w
-
A
n
t
a
g
相
応
向
。
。
。

6
6
9
3
8
5
A
7
E
1
C
4
1
A
A
9
F
 

n
n
q
u
P
E
R
M
凋
幡
町
A
n
n
3
0
d
"
t
q
d
w
o
。
守
始
。
s
n
u
'
'
a
噌
n
u

A
l
B
3
7
0
A
A
n
u
s
7
I
7
8
g
7
8
 

内
a
n
'
h
p
E
3
a
柄
島
民
-
u
n
u
e
"
し
v
'
a
e
O
噌
A
a
U
仰
。
。
。
弓
『
E
a
内
4

B
Z
E
A
Z
1
A
1
7
8
9
5
B
B
F
3
A
 

2
5
5
F
D
5
F
4
C
A
7
2
9
E
5
A
F
 

5
7
4
5
F
1
9
9
4
7
E
8
8
F
4
A
D
 

n
U
A
m
n
u
n
u
n
u
e
o
n
U
内
ヨ
n
u
w
r
噌
A
勾
，
司
d
内
S
A
A
駒
且
a
u

F
4
0
B
4
F
4
2
5
自
B
B
E
2
7
7
4

.. 

命制vnoawnOAMW内MuaumSAWmenungaw向。位。nHU

M
8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
D
B
E
E
F
F
 

H
U
A
V
向
U
伐
w
a
u
n
u
内
u
a
u
a
u
向
u
n
u
a
u
a
u
向
U
白
u
a
u
a
刷
W

E
l
l
-
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

W
民
a
U
A
w
m
w
m
w
n
u
倫
U
命
旬
a
u
a
w
命
υ
a
u
a
w
内
υ
命
w
a
u
a
u

刊
し
a
m
u
h
m
v
n
u
a
u
n
u
a
u
a
u
《
v
a
U
ぬ
υ
命
胴
w
a
匂
ぬ
匂
命
M
v
a
U
命
。

F
1
A
4
3
6
D
4
B
E
-
-
2
5
D
2
7
6
 

F
3
E
B
2
C
Z
C
5
D
7
D
E
9
3
8
8
 

au n
u
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

a
吻
R
J
w
n
g
命
W
局
、
n
u
'
a
n
u
e
。
n
n
'
島
A
内
・
4
宮
内
W
R
u
n
g
A
A

E
1
A
B
E
D
E
e
F
@
C
6
3
6
B
S
F
 

E
9
6
D
C
B
6
8
F
B
5
5
F
6
@
6
9
 

"
E
命
g
e
。
n
n
n
U
内
4
・
E
b
喝
a
a
噌
向
。
n
n
n
D
A
A
n
U
R
U
'
'
n
，

S
F
9
6
B
B
F
A
4
E
B
A
9
E
B
B
D
 

@
E
8
8
8
B
3
3
1
7
A
5
6
2
S
A
B
 

8

5

1

7

B

9

F

C

A

-

。E
8
F
7
7
9

a
抽
m
a
、
，
，
n
'
n
D
A
M
n
a
u
c
o
m
m
e
o
a
w
内
t
・
噌
A
内
A
M
n
o
o
円
U

n
g
n
s
a
u
a
w
の
W
A
n
唱
&
勿
'
R
u
'
A
'
A
n
u
n
g
開
"
“
，
a
o
o
a
守

R
U
内
d
'
a
'
A
0
6
開
r
n
w
M
'
A
n
m
肉
M
G
内
w
d
内
4
0
。
n
u
n
。
"
。
合
唱
。

n
g
a
u
内
U
G
A
n
"
し
A
内
'
r
命
。
唱
A
A
り
n
M
M
4
4
a
句
"
υ
e
。
m
o
n
g

8
6
4
B
F
B
E
8
2
F
@
F
C
F
F
7
7
 

A
n
"
e
n
，
A
m
A
M
W
L
問
。
a
A
A
R
u
q
d
n
u
p
u
。
J
酋

n
a
o
'
a
a
u

A
F
8
4
1
F
2
8
F
B
C
B
A
2
2
F
7
 

n
U
A
M
n
n
u
p
o
n
島
a
a
q
'
U
A
3
凋
噌
e
D
n
u
-
-
内
J
n
n
勾
'
"
g
A
u
n

A
4
7
8
8
5
D
7
7
E
D
8
6
7
7
B
0
 

.
A
U
n
o
a
u
a
S
命
u
o
a
倫
u
a
e
a
w
m
a
n
o
e
o
n
M
V
O
H
U
命
M
v
n
M
M

M
H
命
u
a
w
唱
A
'
A
。
，.。&qdw宅AM凋噌・噌侭MRJwauRU司''ヲ'

n
u
'
a
'
A
'
L
市
田
.
，
A
胃
ι
'
A
'
A
'
A
'
A
市
A
'
a
'
E
a
-
-
a
-
L
-
e
A

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

W
院
内
向
u
a
w
a
u
自
m
w
命
m
w
n
u
a
u
a
w
内
M
v
a
o
a
u
a
u
v
A
w
n
u
n
U
A
m
u

n
L
W
備
w
n
w
a
m
w
A
M
W
命
m
u
a
u
内
υ
a
U
A
U
n
u
a
u
n
ν
a
u
a
u
n
u
a
u

E
C
A
4
E
C
5
D
5
F
6
D
C
A
A
E
9
 

官
&
n
u
a柚

z
n
u
n
m
m
U
内
白
内
M
e
o
n
n
向
M
V
F
U
'
A
e
a
A
m
"
'
"
。

3
 

E
:
:
:
;
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
 

n
u
勾
'
A
U
n
，
n
m
内
‘
M
m
e
-
A
句
a
'
A
R
u
n
u
n
e
"
。
角
。
"
"
“
"
E

8
4
5
8
2
3
D
e
6
5
A
A
B
5
2
3
4
 

。
e
a
w
R
u
q
d
白
羽
n
D
-
i
n
t
。
白
内
U
A
A
勿
'
q
"
q
A噌

EVA-令、u

D
3
D
8
F
3
5
F
B
E
A
D
7
F
7
C
7
 

n
n
待
。
n
p
a
U
唱
A
n
u
円
U
勾
，
M
句
。
民
u
q
J
v
w
r
。
。
《
v
n
u
n
習
良
u

n
u
o
o
陵
町
唱
A
O
O
白
羽
唱
A
F
U
A
内
官
ぬ
官
品
。
&
'
A
。
，
u
a
u
v
n
u
"
'

n
u
p
r
・
-
a
u
n
u
nい

W
AmqJvnuRJWAA民UW内'ao'E-auV03

旬
。
凋
マ
何
t
勿
g
a
n
v
a
'
A
岨
・
0
6
0
o
'
d
P
R
剖
守
F
O
旬
。
，
，
n
v
n
u
"
"
“

e
D
F
O
ぬ
e
-
A
n
u
"
。
曹
関
姐
戸
。
内
d
o
a
n
M
e
n
u
F
O
R
n
n
u
n
6
n匹

。
&
a
u
n
u
A
M
n
a
u
e
D
n
ν
E
D
。
，
U
内
d
n
w
u
q
J
V
の
ん
o
o
'
o
n
U
A
U
守

F
u
n
w
u
E
E
吻
d
冒

A
唱
A
S
D
T
r
η
'
a
o
弓
u
n
u
旬
開
M
A
M
H
e
O
句
d
q'h

3
8
6
A
S
E
C
A
3
5
B
E
B
E
5
F
E
 

E
D
D
Z
D
6
4
3
D
5
6
2
E
F
B
B
C
 

F
6
@
E
7
5
D
E
Z
@
1
E
D
D
C
C
D
 

A
4
D
6
B
9
9
B
5
1
8
8
A
E
E
6
D
 

2
9
8
8
2
D
B
1
8
6
8
1
8
6
A
7
3
 

・
・
ぬ
0
0
6
n
o
a
e
n
m
V
向
M
u
n
o
白
弓
偏
M
W
内
M
u
n
u
n
e
倫
U
n
a
内
U
0
6

M
H
O
。
。
。
n
g
n
'
A
m
a
M
n
a
u
n
u
p
u
n
i
w
n
u
n
M
P
れ
山
野
相
官
g
r
a

u
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

q
u
電
A
唱
ゐ
噌
A
胃
目
.
，
，
a
'
A
曹

L
'
A
2
且
'
A
喝

A
'
A
'
畠
・
&
'
A
'
a

w臥

a
o
A
V
内
u
w
a
o
A
m
w
A
U
m
m
w
向
。
命
W
ぬ
り
内
U
a
e
a
U
ぬ
り
A
U
倫
W

F
M
命
w
a
w
命
。
a
u
a
u
倫
砂
向
u
a
u
a
u
a
u
n
u
a
u
向
u
a
w
a
匂
A
U

n
習
の
O
R
r
n
g
A
a
τ
n
H
M
A
岨
n
n
O
内
M
e
a
-
u
c
o
ぬ
O
的
。
命
W
尚

wnOF。

q
A
M
R
n
a
M
u
n
D
内
d
p
D
R
O
内
6
p
o
n
U
A
W酬
MSaaT"F自mwaO唱A

nMU 
の
'
h
・
目
・
・
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

D
B
B
C
F
9
3
6
8
9
F
A
E
F
3
8
4
 

1
5
7
D
C
B
E
Z
B
5
E
D
B
e
6
3
A
 

O
W
M
a地

n
u
E
E
F
U
q
a
‘
ハ
勿
&
n
n
'
s
e
s
腎
a
n
u
帽
『
噌
，
絹
噌
F
u

n
u
'
A
m
u
A
向
。
d
R
u
w
p
u
n
u
n
u
E
ι
-
a
u
p
u
o
o
a
a
a
u
ぬ
習
。
。

B
E
A
3
5
E
7
E
E
F
0
7
5
F
B
F
3
 

命
り
n
B
a
u
A
A
"
e
n
u
凋
喝
戸
-
w
a
g
A
“
n
n
n
n
u
P
E
a
u
T
p
r
区
切
内
w
d

守
a
a
u
o
o
智
伯
作
u
n
u
，
‘
P
&
E
n
M
R
U
守
山
由
n
u
a
u
a
u
a
u
a
噌
箇
E

5
6
9
E
A
D
5
2
6
E
A
B
A
B
B
F
@
 

n
u
令
a
p
-
q
&
内
3
向
島
内
S
F
-
R
d
v
'
b
n
u
内
l
M
曾
島
内
『
"
。
n
u
a
e

。
ゐ
内
u
u
"
島
内
'
h
《
w
a
角
。
"
島
e
o
n
b
n
w
，
。
"
ι
a
M
M
勾
'
"
。
《
M
u
-
-
-

"
'
a
u
官
品
P
E
a
u
。
。
a
u
a
g
R
u
n
u
a
e
n
u
n
M
O
O
R
u
a
。
n
u

F
A
7
9
E
3
9
F
1
3
D
5
7
5
3
9
2
 

C
O
B
4
3
D
B
F
E
6
9
7
7
6
C
B
E
 

3
9
6
A
7
E
F
A
D
3
9
7
7
E
F
3
9
 

n
u
弓
g
包
a
A
n
F
U
R
u
'
A
冨

U
A
A
p
a
n
u
n
t
a
u
n
u
a
u
'
&
R
U

A拍

n
e
o
n
t
n
u
内
u
a
a
u
命
W
。
，
u
n
羽
軒
品
"
。
"
島
骨
応
命
的
開
巴
"
e
n
o

-
A
m
w
n
o
a
u
《
笛
A
り
n
M
U
A
M
w
n
O
倫
w
n
e
a
u
a
g
n
u
肉
M
M
備
制
V
O
O

"。。
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7

n
u
n
&
内
4
内
4
η
4
の
，
U
内
4
q
L
内
4
n
'
U
内
4
内
4
η
'
h
内
&
内
必
内
4
内
4

S
I
l
l
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

U
A
命
w
a
m
w
命
U
命
U
m
w
a
u
a
M
V
向
M
V
白
υ
倫
U
内
H
V
命
w
a
u
a
u
a
w
命
切

p
b
《
U
A
u
a
u
a
w
m
w
a
w
命
u
a
u
伐
o
n
w
n
w
《
u
a
u
n
u
a
u
自
匂

CKSUM: 50 FF 3F 25 C8 A8 3C Fl 94E4 

A012自o FO F2 23 98 32 01 2B 4C 27 
001288 03 90 94 9F 0F FA A2 A9 : 27 
001290 03 7E 4F 40 67 01 76 20 唖B
001298 AE 40 OE 13 94 93 28 64 95 
0012A0 69 5E 0F F8 02 C7 60 0C E3 
0012A8 98 6A 0A 9C 7A 66 8E 02 E8 
0012B0 EO 28 52 20 FF 21 01 A7 62 
0012B8 A2 40 14 E0 0F FA AC C4 : 6C 

4
3
E
4
A
D
I
B
 

B
E
D
7
5
3
A
3
 

••.•••.••••.

. 

0
6
a
d
m
a
n
u
向
。
n
，
句
'
u
n
u

m切の包吟oauτ-A白週内udnD

5
D
C
9
1
2
9
8
 

P
a
p
M
a
u
n
3
E
r
吻
'
n
3
n
u

"
畠
a
'
w
a
-
-
m
O
内
4
a
q
A
m

"
p
z
u
'
o
e
O
ぬ
り
-
A
勾
F
命
。

q
d
'
A
R
u
n
u
a
-
，
a
u
n
u
。
&

A
A
内
診
'
A
A
川
崎
d
a
w
n
u
R
d

AanprnunLM内ヨ"anuqL

F
E
E
C
O
D
E
E
 

a
u
。
L
F
O
n
S
F
。
"
v
a
匂
R
U

Z
3
9
3
D
A
2
2
 

1
1
8
F
Z
O
F
B
 

伶羽角'upD内aeonu"aA品n

n
D
A
m
n
u
e
"
M
a
u
n
u
'
ι
F
u
 

a
a
。
。
得
，
a
'
n
u
n
u
a
a
'
'
d

awn6agamwぬmwooぬmuoe

nivpununu"島野品""s曽r

q，M内，白内，白内4の，刷。，刷。Lq'U

1
1
1
1
1
1
1
1
 

倫uaunoaUAwmuamwm切

《
り
A
U
A
O
a
u
a
o
A
り
n
u
a
u

η
'
F
し
V
司
'
n
u
nい

wロル'A官r'auauq&aMWE位、JM命制un噌必噌

1
F
1
4
7
3
9
F
4
4
A
A
7
4
9
6
D
 

の

4q
o
:
:
:
:
・
・
・
:
:
:
・
・
:
:
:
:
:

3
4
E
C
5
7
8
4
2
B
D
O
A
3
8
8
4
 

n
υ
角
。
.
唱
n
，
n
u
-
，
A
宅
n
g
宅
A
n
m
w
内
'
u
a
u
'
A
e
O
ぬ
U
A
A
a
u
τ

n
D
B
D
'
A
O
。
。
，
U
唱
ふ
R
U
R
d
勿
'
F
M
瞥
島
命
。
，
A
'
A
命
w
n
u
n
u

F
5
8
6
2
6
B
D
D
3
1
8
B
6
9
A
c
 

p
u
司
a
p
u
凋
噌
R
U
F
し
w
'
目
e
P
E
R
M
n
u
'
A
内
6
n
u
a
u
a
o
p
h
q
d

旬
。
z
u
勾
，
。
&
R
D
"
M
a
a
u
"
E
A
O
作
。
q
，
.
，
且
e
o
噌
，
a
u
'
腎
S
A
h

'A育r-n--瓜噌'apれMPιMauqJW唱
目-amve。命wqJ"qunU63

8
F
8
1
4
7
E
E
6
A
E
5
A
7
4
B
6
 

5
1
7
D
2
9
5
5
A
A
F
D
6
3
A
E
E
 

D
D
D
5
5
8
4
4
7
B
1
2
6
7
F
E
D
 

Z
B
2
e
4
8
8
4
4
1
C
R
u
e
s
B
C
F
 

唱
a
n
e
-
A
n
M
O
内
u
a
喝
A
n
n
e
'
A
a仏

T
R
U
内
s
a
u
a
o
"
'
"
'
"
e

q
&
a
a
'
n
b
n
u
'
o
n
w
u
'
島
凋
噌
"
e
唱
A
n
o
n
・
A
0
・
4
胃
楓
M
n
u
n
M
M

Annu'gAMHAM目。。，mEqIMAnauRJwau。6au。，u
冒

aEE

nunLwa句作，a句"'“内必町，白内6FOぬ匂nuvno自mwp』ロ""‘"E

A
M
n
'
E
C
U
A
A
a
u
市
&
内
し
w
n
u
s
n
円
i
v
a
u
a
u
o
o
q
'
-
a
u
a
u
n
u

--AMW肉MuauaMU命wamwAmwnaaりnGAMwnnaw内MU内切ag

M
H
a
e
m
u
-
-
‘
，
.
品
。
，
u
?
"
勾
d
q
d
a
“
，
a
'
E
D
R
U
待
。
供
。
マ
a
，
，

H
u
q
ω
内
S
角
。
句
。
内
d
e
d
q
d
内
d
内
O
内
。
旬
。
。
d
'
O
角
。
，
O
帽
。

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

K
B
@
o
e
o
e
@
e
e
e
o
@
@
自
@
o

n
u
泊
O
A
O
a
w
ぬ
W
ぬ
U
A
O
倫
U
A
U
命
也
命
W
命
o
a
u
a
U
A
U
向
。
a
u

q
a
"
1
E
F
-
E
E
A
内
B
R
V
'
A
凋
守
A
向
。
。
骨
島
町
，
-
n
s
n
n
n
u
w
良
叫
唱
A

'
d
骨
b
R
U
腎
F
旬
島
勾
'
O
O
弓
'
n
u
a
@
n
M
v
a
u
q
d
a
w
k
u
官
E
怖
品

3
 

A
3
・
目・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
:
・・
・
・
目
:
・
・
・
・
・
・
・
・

吻s

e
e
n
w
。
o
n
u
n
-
u
'
A
A
A
n
u
q
d
A
A
'
晶
A
内
d
噌
内
'
U
A
M
n
'
A

。
。
w
a
a
a
志
向
窃
e
o
'
且
e
。
n
u
a
沼
w
z
a
u
'
S
E
D
伸

g
n
u
'
s
n普

6
7
1
B
8
2
3
B
4
C
4
F
D
D
E
A
@
 

唱
A
e
。
。
a
e
o
n
u
e
o
A
A
'
s
e
。
a
u
q
'
u
n
u
n
E
'
B
A
n
a
m
。
，
.

AMn円LU民-u。，.qJuaua留
保

M
m
g
φ
，
a
u
n
u
n
u
F
U
η
e
a
o
。
，
w

a
u
A
M
m
a
O
A
M
H
a
g
命
W
R
J
V
P
E
a
-
胃
R
U
凋
噌
今
&
'
&
守
'
R
U
今
必
噌
A

必
喝
の
&
司
'
U
A
M
n
e
。
a
品
官
。
O
A
A
A
m
a
句
。
，
u
n
u
n
3
n
E
n
u
'
F
6
0

6
6
D
4
C
5
B
7
8
2
9
1
8
9
4
3
c
 

q
u
c
a
u
a
u
C
3
2
D
F
5
5
3
3
B
F
9
2
 

A
n
'
A
。
。
q
A
留
守
姐
n
u
w
a
O
R
U
A
円
。
。
円
し
w
n
u
。
a
'
x
n
u
p
u
m
n
w

a
u
q
'
M
R
U
P
E
n
u
p
u
u
q
J
W
勿
，
凋
噌
凋
噌
n
u
q
a
n
匂
氏
u
a
o
n
u
w
今
6

R
U
A
A
'
『
。
，
“
n
u
'
a
a
a
A
A
p
r
・
0
e
a
u
n
u
E
E
E
u
a
-
m
a
u
今
&

4
9
c
1
2
4
C
1
6
C
A
1
F
E
E
4
7
 

00

管

E
噌
A
F
M
民
u
n
u
勿
e
q
u
。
a
n
u
w
凋
噌
F
U
V
E
r
・
勿
'
a
u
V
R
-
n
u

g
C
5
E
Z
B
B
B
E
9
7
2
E
B
5
8
B
 

e
o
n
u
a
。
円
U
の
4
円
E
W
D
A
M
W
内
U
仰
o
a
n
e
o
円
M
E
"
z
'
D
内
s
a
m

-
-
a
o
n
e
命
W
6
6
命
m
w
向
M
U
命
M
V
O
O
A
m
w
o
o
a
M
V
6
8
向
。
。
O
A
U
n
a

M
H
n
n
u
a
目
白
羽
仇
V
A
m
A
m
B
D
n
p
n
u
n
u
n
u
n
υ
腎
島
静
u
r
v
"
r

U
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

a
D
・
A
-
A
・
1
・
B

・
E
・
-
a
'
A
-
A
'
t
・
1
・
L
-
A
t
-
-
'
A
‘
a
'
a

u
n
a
w
命
w
a
u
a
v
n
u
a
u
ぬ
匂
命
υ
a
u
a
m
w
A
u
a
u
n
w
a
w
a
u
a
w

n-》

A
O
A
m
v
a
w
命
o
n
w
a
U
A
U
A
m
w
m
w
a
切
ぬ
m
v
A
U
a
u
a
w
命
匂
命
。

F
B
F
6
6
E
E
4
6
F
5
C
4
A
E
7
c
 

a
n
-
a
o
o
"
E
円
し
v
n
o
r
D
何
M
M
A
6
n
，
e
a
内
l
u
A
u
u
e
S
F
F
h
u
n
w

l
 

の
。
・
・
・
・
:
・
・
・
・
:
・
・
:
・
・
・
:
:
:
・
:
:

電
且
A
m
a
'
n
u
'
A
n
E
R
g
o
-
ω
E
Z
E
E
内
必
内
O
A
A
n
u
'
6
n
u
n
u

D
F
2
6
9
8
F
E
C
3
8
C
6
6
@
B
B
 

a
o
n
u
A
m
s
e
e
d
n
n
w
巴
命
。
"
'
‘
A
n
u
"
r
智
g
腎
r
守
r
q
d
句
。

B
F
C
6
5
9
F
7
Z
A
F
E
5
4
1
A
B
 

@
7
7
7
9
3
5
9
D
I
E
D
A
A
C
7
5
 

E
O
内
u
a
a
却
円
目M""・内，U内'UA鍋

neonnA値目nMU白a'anMMAUJAA

"
g
n
u
n
u
a
d
E
R
M
・
3
宮
島
略
。
"
易
勾
0
・
A
a
u
o
o
n
u
n
n
。
，
U
宵

aa

o
o
。
。
，
R
M
噌
'
a
-
A
m
-
-
b
'
e
R
u
a
u
q
ゐ
-
A
a
u
'
e
'
A
A
A
n
h
v

噌
&
の
a
E
R
M
n
u
m
m
w
'
a
n
g
n
3
A
A
S
E
A
n
-
A
"
r
a
噌
戸
U
R
U
医
U

a
n
-
-
必
F
ν
n
u
n
u
n
u
守
'
曽
a
a
u
"
E
R
U
勾
'
u
a
u
n
u
'
g
n
u
a
o

咽
品
。
&
n
u
n
p
e
o
a
，
a
u
n
u
a
噌
e
O
内
a
A
A
R
U
A
W
M
a
u
-
。

育
相
n
u
。
&
勾
6
n
u
a
w
w
。
，
.
P
E
R
J
M
F
u
n
u
官
a
n
u
A
m
q
J
w
'
R
M
A
M
n

e
E
B
A
B
a
9
5
A
7
D
F
4
7
7
2
E
 

F
9
E
B
9
F
F
A
5
8
B
5
F
E
F
F
E
 

3
5
7
9
8
3
7
B
D
5
D
5
C
7
A
F
B
 

'
島
守
'
a
噌
q
d
凋
幡
宮
E
D
a
e
n
n
勿
'
a
句
m
n
a
u
'
a
a
u
n
u
o
o
'
a

:
A
U
白
n
a
e
白
M
U
ぬ
句
"
H
v
a
o
a
e
h
切
a
5
A
M
u
n
a
A
M
u
a
a
向
U
白
M
U

M
H
m
w
a
V
・
A
・
-
.
。
向
。
&
q
d
q
d
w
a
品
T
A
-
z
民
u
a
ω
a
u
a
n
v
n
'
n
，

H
U
a
a
τ
a
噌
a
噌
A
匂
a
宅
a
a
T
a
句
a
“
，
a
吻
a
吻
a
a
τ
a
宅
a
q
a時

aaτa品宮

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

V
R
命
w
a
u
a
o
a
o
a
o
伐
U
命
w
a
u
a
u
命
W
命
m
v
a
u
a
u
a
w
a
u
a
m
w

pw向υamuaua闘WAmvauAUnuamw命。命munmun-amVAMW伐U

a
g
E
U
A緬

n
a
g
-
A
n
u
a
。
，
R
M
旬
b
n
w
“
自
夢
"
'
u
a
噌
m
m
e
r
，
，
a
u

a
u
n
u
n
u
a
o
必
-
v
R
u
q
d
勿
e
E
a
n
u
'
n
u
o
。
q
d
n
u
宮
崎
R
d
w
a
喝

の&as
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

9
h
a
u
n
u
-
-
‘
a
w
q
6
'
a
κ
“
自
習
宮
島
唱
A
'
a
n
u
A
n
凋
姐
v
n
u
n
，

q&

-q
u
q
6
n
u
a
。
。
&
q
d
a
噌
勿
ゐ
。
o
F
U
F
M
q
d
苛
晶
'
A
n
u
a
-
u

e
o
a
習
の
6
"
ι
E
E
唱
A
A
A
O
m
w
R
o
s
a
n
u
弓
a
n
w
M
A
n
，
r
a
u
τ
・
a
n

宵

M
U
-
-
・
0
e
'
a
a
-
-
-
A
内
S
E
O
勾
，
緒
。
n
u
a
り
の
必
仰
し
v
m
F
n
r
円
4

・
4
旬
。
，
，
A
伺
p
a
q
d
n
n
a
u
'
z
a
u
命
m
w
n
s
A
m
m
D
白
M
M
伶
&
官
r
-

a
w
p
a
-
-
-
a
u
F
h
w
a
n
-
a
u
A
R
勾
p
q
I
W
E
n
-
曾
回
n
t
a
噌
n
u
良
J
W
0
3

eu

同

p
n
g
噌
'
e
o
"
r
血

wgRMaw-qdqe'島anawu例目倫理。。

p
r
a
噌
ぬ
却
内
a
e
o
n
-
ν
'
E
包
a
a
，
a
u
旬
島
命
切
内
&
@
e
a
o
T
&
a
句

"
し
v
・
且
'
s
n
u
a
-
y
o
e
瞥
Z
P
R
M
・
&
a
u
q
a
e
0
・
A
噌
'
'
a
'
r
-
a

n
n
内
夢
"
'
-
e
D
'
A
m
u
n
，
A蝿

n
e
o
A
A
n
u
勾
6
旬
r
，
島
'
F
借
り
れ
D

o
o
n
'
"
畠
旬
E
S
噌
命
a
"
'
n
u
a
噌
俣
u
n
u
"
z
'
且
n
u
角
。
勾
'
鴨
m

A
A
凋
句
。
ι
u
R
-
u
m
g
q
d
n
u
'
A
R
U
R
m
w
笹
島
内
d
n
u
e
。
白
羽
。
6
n
'

2
1
A
F
6
5
D
5
8
1
3
8
8
E
A
7
3
 

q
e
a
宅
自
g
'
'
"
'
"
'
n
u
a
m
'
且
n
u
'
且
a
g
m
B
E
r
a
s
a
w
句
。

n
g
a
a
'
勿
'
"
R
M
a
m
v
"
'
医
u
a
u
'
o
a
噌
岬
，
内
m
'
E
.
，
A
h
u
p
r
骨
g

'
f
p
F
a
u
n
u
句
'
u
"
'
白
w
u
n
u
n
u
F
u
n
u
e
e
p
u
p
れ
-
n
u
q
6
q
J
W

-
-
m
o
a
a
n
e
-
o
n
u
a
o
a
u
a
e
命
U
6
6
内
U
O
O
命
w
o
e
ぬ
o
h
M
U

M
目
。
o
a
o
a
，
a
，
A
M
M
A凶

n
n
o
n
n
円
U
戸
u
n
u
n
U
胃
島
"
z
p
F
骨
F

U
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
 

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

V
R
命
w
m
w
自
υ
倫
U
A
U
品
W
命
w
m
m
w
命
w
m
u
a
w
a
m
w
命
U
命
O
A
W
A
切

R
U
命
w
m
w
a
u
a
u
a
U
A
U
A
V
a
u
a
w
m
w
内
u
n
o
a
u
命
W
A
u
a
u

6
4
4
c
c
g
B
C
7
6
C
3
5
D
9
6
A
 

句
'
"
島
戸
、
宅
d
R
U
骨
g
"
e
a
u
'
E
守
，
唱
L
A
A
e
o
a
u
n
u
。
‘
"
。

白羽4

:

:
・
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
・

@
5
4
E
E
4
B
E
g
E
2
6
5
4
3
4
0
 

2
8
8
7
9
A
8
7
4
6
9
B
9
7
A
E
4
 

A
内
骨
r
広

U
F
u
a
守
。
。
の
'
u
n
u
A
A
n
u
。
‘
"
r
，
A
p
r
n
u
a
句
"
z

唱
且
骨
島
の
&
"
"
“
，
A
a
e
a
u
a
喝
a
喝
a
u
冒

g
白
@
医
u
h
m
a
句
。
6
a
g

n
u
n
s
n
υ
n
n
p
o
n
a
"
t
a
a
，
n
e
w
e
m
d
e
o
a
a
唱
の
a
e
D
必
吻
n
u

-
-
T
1・智E組"eAnauAnAnauau。，.nunuAA，mmanwau

a
u
肉
親
9
6
q
u
a
噌
民
U
命
U
Fい

v
p
x
良
u
n
u
R
u
n
s
-
-
a
嘗

a
q
o
u
u

'
島
内
'
u
n
u
A
M
n
n
u
A
n
e
o
n
u
A
m
e
o
勾
'
n
u
'
'
n
u
"
島
白
置
区
u

q
A
W
A
W
P
E
E
r
凋
句
a
o
n
n
n
u
q
，
“
，
a
n
n
a
a
T
A
A
F
U
。
O
R
U
A
的

"島nwwA“nFしwFuwa吻刊しweanu"Ensnun・“"'"-spueo

aパ

WED--‘。，“内，wa噌円U。，旬A陣内内LvoenヨawAMn'anr"'

凋
句
"
'
“
命
"
守
島
民
d
o
s
e
o
'
E
a
k
d
w
'
目
-
a
u
o
o
勿
'
"
'
'
A
A
m
e
n

5
5
7
4
7
5
1
3
8
5
E
C
B
D
B
3
7
 

D
7
F
5
4
9
A
7
6
4
8
7
7
E
C
A
6
 

円
e
n
t
'
o
"
E
内
S
F
O
R
M
胃
p
m
g
勺

d
n
L
W
内
ヨ
a
n
A
噌
司
e
m
w
m
U

7
F
A
D
D
6
8
F
B
7
C
1
D
E
4
C
8
 

・
・
A
M
W
の
n
n
w
n
M
U
向
。
a
e
a
u
o
o
A
M
w
a
a
A
U
n
e
A
O
n
a
a
り
向
調
。

刊
日
@
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7

U
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
 

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

w
a
命
。
倫
u
n
v
a
u
n
U
A
W
A
U
A
O
A
切
A
O
A
W
ぬ
U
A
e
A
匂
a
U
A
り

FU

俗

o
a
u
a
w
a
u
自
u
a
u
a
u
命
w
a
u
n
w
命
M
v
a
u
a
u
自
由
a
u
a
u

CKSUM: A0 96 CA 77 CE CO 32 A3 405C 

惨6月号の表紙を凡て，ふと思ったのですが，も うそ ろそろア メリカ ンチェリーの季節で

すね。 深津 逮(15)東京都



q
d
a
w
u
q
'
-
q
d
m
u
m
p
p
u
q
d
ぬ
0
・
A
n
u
a
u
白
羽
町
'
U
A
n
n
u

s
A
局
匂
官
“
A
U
τ
?
ー
・
拘
M
g
a
u
P
E
A
n
q
d
u
唱
-
-
q
u
n
u
F
u
w
'
b
p
し
V

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

n
u
。
L
E
-
-
z
‘
a
A
A
A
噌
n
w
d
p
b
n
'
U
必
噌
'
A
n
3
n
u
e
O
A
m

n'
n
u
組
噂
R
E
a
噌
骨
島
笥
d
o
O
A
M
n
a
O
今
6
p
e
a
u
n
習
"
島
自
3

4

5

C

D

F

@

5

F

6

5

4

E

3

3

A

1

 

2
・
・
q
d
守
'
F
u
a
u
p
u
'
・
a
w
幽
咽
A
a
s
n
M
a
u
-
菅
広
唱
目
-
P
R
-
n
，

3

2

3

C

F

5

3

C

7

A

B

C

7

e

9

D

 

A

E

9

E

2

E

4

A

9

c

g

5

1

D

8

4

 

6

5

E

5

e

9

F

F

7

D

1

4

3

7

1

3

 

F

9

D

l

A

9

F

Z

D

E

A

B

B

3

A

5

 

9

E

3

F

6

1

8

3

4

6

F

C

1

5

D

@

 

民
u
p
u
n
u
t
A
a
d
e
。
E
s
o
m
a
噌
E
r
-
p
s
，
.
"
s
'
'
p
u
n
u

n
M
A
3
e
O
内
d
n
n
n
u
q
'
u
a
g
a
u
'
n
a
a
噌
a
噌
A
A
a
吻
n
u
の
6

E

D

8

5

9

7

8

5

9

1

6

6

4

5

5

9

 

'
d
E
a
'
A
O
O
宅
A
v
a
u
E
Z
E
E
'
f
F
U
'
&
。
。
。
&
ロ
D
静
e
n
m

-
a
h
u
a
n
w
A
M
n
R
u
w
令
A
u
a
d
n
u
合
唱
M
a
u
n
u
e
u
a
u
o
o
命
。
a
a

3

6

D

E

8

6

9

6

F

9

3

F

6

7

6

5

 

n
g
凋
喝
P
R
M
R
U
A
m
A
内
命
u
n
u
P
E
n
g
n
u
e
。
A
A
R
u
q
'
u
・
噌

a
o
o
白
A
U
内
M
U
泊
。
0
8
内
切
自
白
命
w
n
e
ぬ
匂
白
目
a
o
m
e
n
u
n
e

。
。
自
白
内
ヨ
n
3
a
A
A
A
n
o
n
n
n
u
内
l
w
n
u
n
u
句
"
“
"
島
"
“
ι
"
'

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

5

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

ぬ
o
n
U
命
U
A
U
A
O
a
o
a
u
a
U
命
w
a
v
a
o
a
e
向
。
A
V
A
U
A
U

n
u
a
o
A
匂
命
U
a
u
n
O
命
u
a
w
命
。
向
U
m
匂
向
u
a
u
a
w
A
O
A
O

CKSUH: 22 2A 8F 73 AC lC 93 2F 6345 

n
u
n
u
o
o
p
し
M
E
r
-
q
'
P
品
'
A
n
u
a
旬
。
&
円
い
V
曽

b
。
a
o
e
q
6

5
5
E
A
B
F
O
O
B
8
4
5
8
A
p
b
o
u
l
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-
-

の
&
度
。
何
，
A
値
目
R
u
a
a
τ
勾
'
p
r
凋
噌
"
"
“
。
，
U
噌
g
噌
'
n
D
W
-
"
S

F
u
n
u
F
u
w
n
u
p
S
泊
-
-
n
n
q
&
'
A
6
3
q
d
q
e
今
6
A凡

E
S
'
A

R
J
V
E
E
組
組
、
A
a
p
g
n
，
n
D
智

r
n
n
a
唱
。
a
4
・
a
a
u
o
o
n
u
'
'

P
E
E
r
n
u
n
a
-
-
=
'
A
a
陣
宮
司
n
o
o
n
z
a
o
o
o
胃
Z
E
O
A
A
に

u

n
u
n
w
U
F
O
向
。
A
U
Z
U
A
O
勾
g
R
M
M
白
M
U
B
O
R
n
-
-
-
-
a
n
u
q
‘

9

8

3

D

A

@

F

3

C

5

D

8

6

6

7

3

 

司
n
A
A
n
U
0
・
u
n
白
血
m
u
T
B
"
s
a
習
の
6
岬

g
円
U
"
F
F
U
A
A
勾
，

A
A
R
U
借
り
n
l
v
'
Z
司
。
帽
。
"
r
内
a
R
E
，
A
n
b
内
。
。
‘
，
E
句
。

泊
闘
w
-
A
a
'
n
n
A
内
角
。
"
し
。
ゐ
A
A
n
白
骨
巴
内
U
-
A
n
u
'
A
a
u
噌

-
A
A
A
守
S
勾
d
a
u
n
ヨ
勿
t
q
d
"且

n
w
M
A
崎
町
n
a
u
凋
噌
骨
r
凋
噌

E

a

F

3

4

6

3

1

5

4

6

6

3

A

B

F

 

5

E

D

8

3

3

D

5

E

E

F

C

B

7

3

C

 

A
伐
の
&
a
s
"
z
n
。
円
匂
倦
-
凶
円
M
‘
"
'
R
U
-
A
O
O
，
D
"
'
"
E
F
O

a
u
n
u
今
'
"
e
n
，
A
A
q
d
E
B
骨
r
e
o
n
u
a
噌
F
F
'
o
e
o
a
噌

q
d
w
n
u
'
h
n
u
p
u
v
q
'
・
F
し
v
n
u
w
凋
噌
R
u
aJv
a
o
n
u
n
u
n
u
。
，
u

'
s
n
u
絹
紬
E
n
u
d
噌
W
E
R
島
a
句
n
E
0
3
n
n
智

r
z
g
a
u
n
u
r
s
e

m
u
o
n
u
a
O
肉
M
u
n
o
n
g
A
U
n
n
a
M
V
白
e
a
w
n
O
《

U
O
B
内
v
n
目

白
u
a
W
・
A
-
A
の
£
句
4
列
。
吟
S
A
句
必
姐
W
Z
3
F
D
E
O
戸
。
"
'
'
'

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
旬
A
m
w
倫
U
命
U
A
W
向
。
n
U
ぬ
U
a
m
w
伐
υ
m
m
w
a
u
内
u
n
U
A
m
U
A
U

a
u
h
切
a
m
v
a
w
内
U
A
O
A
u
a
M
V
A
匂
n
M
V
A
W
A
匂
A
切
A
U
A
U
内
M
V

CKSUM: 4B 06 F2 10 4F 72 OA 6A 41BE 

。
d
n
h
v
p
島
吟
'
u
q
J
U
守
e
A
n
n
ヨ
a
u
q
'
"
をは

w
n
u
。
。
。
。
勿
'
n
U

3

3

4

C

O

B

c

e

c

c

B

A

E

4

D

e

 

-
-
-
-
-
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

4

E

1

F

D

F

B

7

A

8

9

9

F

F

3

A

 

a
u
q
6
n
ヨ
η
6
a
u
n
し
W
E
E
F
u
n
u
w
崎
O
E
E
命
W
F
u
a
e
"
'
'
A

nt
n
u
'
A
a
u
w
唱
A
e
o
-
-
-
n
t
p
&
唱
a
n
u
p
R
-
。
，
u
n
u
p
u
v
p
必

n
u
a
w
n
u
勿
，
守
s
n
U
怜

g
。
。
，
o
a
u
w
a
a
M
W
仰
L
M
A
a
n
白
羽
q
d
w

E
b
A
A
凋
噌
勿
&
'
・
A
，
x

民
u
w
'
A
唱
A
曹
r
，
A
n
u
n
u
a
u
a
u
a
岨
Y

D

B

3

B

A

2

9

8

3

4

C

7

5

b

5

3

 

p
u
w
o
。
。
。
。
。
B
E
今
'
n
u
，
r
a
A
a
u
e
a
凋
崎
市
a
a
宅
内
ヨ
8
“
，
，
A

"
'
w
e
e
O
A
伐
n
'
u
'
A
q
d
'
r
a
。
。
，
u
aも

n
n
e
o
n
u
n
u
'
e

n
，
氏
“
。
a
A
n
q
'
u
q
u
p
E
"
&
p
k
q
d
e
o
o
g
命
o
q
d
q
d
n
，

a
u
A
n
n
u
n
u
u
g
n
u
o
o
n
s
n
u
p
B
a
a
司
円
し
W
9
ゐ
a
u
官
m
m
a
吻

D

E

s

q

・

A

B

7

5

8

3

F

A

F

C

5

7

a
w
a
噌
a
A
0
0
"
r
勾
f
o
o
向
調
u
e
o
唱
ふ
静
勤
"
o
a
唱
。
ョ
o
g
A
内

向
U
E
r
-
-
A
F
U
句
'
'
B
B
O
A
A
'
且
民
d
v
n
E
n
u
官
ι
A
u
n
u
a
u
w

令
d
F
u
a
噌
a
唱
。
a
"
e
n
'
a
u
A
値
目
F
U
命
事
柄
D
旬
z
a
O
A
A
F
U

4

E

7

A

6

E

F

E

E

l

9

4

A

自

6

C

F

8

9

3

3

7

7

7

4

8

F

A

3

7

7

5

 

a
u
a
o
a
"
の
M
u
a
w
向
。
ぬ
切
白
g
n
り
の
M
u
a
m
w
m
g
A
W
内
M
U
自
U
0
・
0

0
0
0
。
a
ヨ
の
g
A
内
A
A
冒
D
B
a
n
-
v
n
u
n
u
n
u
冒
民
田
島
"
r
相

E

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
u
n
v
a
o
A
u
a
u
a
o
n
w
命
U
a
o
a
w
向
り
a
o
A
O
A
切
角
U
A
U

a
w
命
匂
a
e
ぬ
u
n
u
a
o
n
o
a
o
a
U
A
U
a
o
A
O
a
o
a
w
命
切
ぬ
切

CKSUH: C3 4A 04 lB FA 61 F8 B7 33A8 

n
g
旬
応
。
o
e
b
p
r
n
u
'
s
"
'
n
w
M
b
a
n
g
'
g
w
島
唱
A
R
U
泊
切

内
t
内
t
n
u
吻
o
p
a
，
‘
，
&
冒
“
n
u
A
m
n
M
O
O
R
U
A
m
-
A
O
a

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

A

8

7

4

3

3

5

2

9

2

4

F

8

3

Z

D

 

B

3

D

3

7

C

1

7

4

6

6

8

3

4

D

F

 

官
r
・
A
9
&
0
3
内
U
A
噌
q
d
A
n
q
d
ヲ
-
a
w
勾
s
a
w
，
，
U
9
'
M
咽
A

氏
ω
"
息
刊
し
W
A
A
。
，
句
"
r
n
u
刊
し
v
n
u
n
u
e
r
e
。
n
u
a
噌
A
m
p
し
M

a
u
n
u
'
A
O
O
。
o
n
u
p
g
，
A
守
'
a
m
u
-
r
o
o
'
'
'
z
。
。
白
山
V

P
“
n
u
e
n
u
押
'
う
ゐ
守
E
a
e
R
u
n
u
旬
'
q
e
n
u
R
u
'
e
p
E
R
n
v

a
匂
q
d
a
u
'
A
n
u
崎
d
n
s
R
u
n
u
o
o
a
唱
。
o
n
u
e
e
n
u
n
p

"
'
n
u
q
d
a
習
a
m
w
A
且
n
n
u
n
u
o
。
。
。
A凪

n
n
u
唱
s
a
噌
R
U
E
D

5

4

8

5

5

9

5

A

D

2

7

9

7

1

A

I

 

'
A
'
a
R
u
w
p
g
守
且
育
助
官
‘
F
M
A
m
官
&
A
噌
A
M
H
a
u
n
u
n
u
n
u

"
'
a
u
e
a
u
内
d
z
o
"
E
n
u
"
"
“
・
1
"
R
M
'
ι
A
M
n
a
a
。
。
"
z
'
a

A

7

2

7

A

B

B

A

F

9

B

6

8

3

2

E

 

尻

U
命
。
守
E
'
r
a
g
n
u
E
D
R
u
a
-
Y
B
E
-
-
・
4
噌
'
r
k
u
に

U句。

E

4

D

9

9

A

g

B

9

8

B

6

E

S

E

3

 

・a
R
U
a
場
自
習
o
e
a
M
V
胃
島
8
6
a
m
u
n
t
n
L
W
A
A
内
4
n
u
。
，
u
z
J

氏
u
u
r
'
n
-
凋
噌
n
u
n
u
o
o
必
岨
書
官
官
n
u
冒
且
E
n
u
q
&
P
B
官
E
E
&

ぬ
り
の
窃
命
0
8
6
n
o
n
M
M
A
U
n
n
a
e
a
e
a
u
n
e
伐
U
a
m
u
a
O
尚
昆
U

命
O
A
闘
V
・
A
・
-
-
内
6
。
&
句
ι
"
の
o
a
値
v
a
u
T
e
a
，
D
舟
。
n
o
勾
'
"
'

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

n
u
a綱

w
m
w
A
M
U
h
o
a
u
n
v
a
U
A
W
A
W
命
m
u
a
u
h
U
ぬ
o
a
o
h
闘
w

a
o
m
m
w
m
U
ぬ
U
h
u
a
u
n
u
a
w
a
O
命
u
a
u
h
u
h
e
a
U
命
U
A
U

CKSUH: 84 04 45 15 BE 06 AE BA 0330 

官
&
。
。
，
A
。
，
-
A
-
n
e
o
n
u
句
『
内
u
u
e
r
"
r
e
r
命
。
"
p
p
r
a
u

-
A
何
回
向
し
v
n
u
n
n
。
，
.
a
o
"
'
A
W
W
A
n
n
o
q
d
n
u
e
o
A
峰
崎
a
o

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

凋
噌
A
m
a
o
e
o
-
-
-
q
'
・
e
o
‘
.. 
，，AMn内'u'Z
曾
g
a
噌
"
r
n
u

n
u
a
o
n
し
V
E九

w
a
n
-
勿
，
。
a
'
A
A
A
"
"
“
。
a
n
w
U
組
.
，
q
J
u
a
g
内
U

A

1

7

5

B

7

C

4

8

2

7

7

E

7

9

e

 

B

5

9

C

1

5

A

A

6

8

4

9

8

4

B

F

 

D

C

@

6

5

C

9

B

5

7

8

4

7

6

B

D

 

q
d
η
&
E
Z
'
E
n
n
'
A
A
m
e
D
噌
A
P
E
n
u
q
d
n
u
a
u
'
S
必
.. 

8

A

E

F

E

7

A

4

F

9

9

6

4

5

8

9

 

n
u
q
d
a
u
a
u
n
u
'
'
p
a
q
d
o
o
'
'
q
'
F
u
a
d
a
w
a
旬
。
‘

a
S
a
b
a
g
a
喝
n
n
a
e
n
，
a
e
e
o
n
o
"
'
n
o
'
r
内
夢
"
r
肉
親

n
u
骨
Z
'
'
e
。
n
n
R
U
，
a
A
m
n
u
e
。
a
-
v
内
O
P
U
白
羽
旬
『
泊
。

E

@

7

3

D

C

D

5

B

6

3

C

9

9

0

F

 

R
u
-
-
-
噌
O
R
U
P
R
M
0
6
0
0
A
n
"
'
"
"
“
n
u
w
b
A
"
骨
F
B
E
a
u
w

a
"
。
。
勿
'
p
a
p
u
n
s
a
u
a
w
n
u
m
品
R
M
民
u
a
u
w
勾
，
凋
宅
自
ヨ

命
w
m
n
n
u
g
r
q
d
句
，
A
A
n
n
"
'
a
岨
-
a
噌
n
u
a
u
民
胡
民
d
a
幽
唱

，
。
白
羽
帽
d
n
u
'
'
"
r
胃
Z
'
O
A
内
野
F
，
。
"
F
A
A
a
0
・
A
'
d

5

C

A

B

D

6

自

3

A

5

B

I

C

B

A

F

a
u
自
萄
a
e
n
n
a
u
向
。
内
u
o
g
a
u
a
白
内
w
n
s
a
w
n
o
a
u
A
白

。
0
6
0
仇
m
w
n穆

A
n
a
m
n帆

M
a
u
n
U
F
し
n
u
n
u
P
R
-
'
Z
停

E
p
r

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

命
。
向
U
命
o
n
o
a
匂
A
M
w
a
o
a
u
a
u
a
u
A
闘
W
A
U
内
U
ぬ
u
a
o
a
M
W

倫
り
ぬ
り
命
腕
v
a
u
h
m
v
a
問
。
倫
U
白
u
a
m
w
a
u
ぬ
匂
A
U
A
W
命
U
A
W
倫
U

CKSUH: 95 AA 94・00 98 41 4F AC B4Fl 

1

5

C

5

5

4

5

3

B

 

句
、
M
n
レ
A
民
q
&
"
島
A
"
n
m
向
。
。
，
M

••••••••••

••••••• 

a
A
'
S
E
-
'
a
n
u
B
D
O
O
内
移
民
u

，
e
m
a
冒
島
"
巴
。
。
n
w
u
n
D
8
噌
B
E

a
u
-
n
u
n
u
'
A
n
u
w
a
w
勿
，
民
J
V
R
U

O
O
守
e
n
g
E
R
M
内
d
e
o
守
'
n
L
v
n
n

7

D

B

A

5

8

2

5

5

 

7

D

4

5

C

5

5

6

6

 

q
d
n
u
'
E
包
s
a
唱
n
u
n
u
噌
，
包
馬

肉
習
の
'
h
n
，
a
喝
e
O
柄
凶
6
6
a
吻
自
白

骨EAMn角。内luzun邸内‘M・A・目ゐ

@

E

7

F

D

E

B

A

S

 

A--nUAMHA鍋
n
R
3
n
a
m
m
u
"
S
A
M
n

q
角
n
u
'
D
a
噌
a
u
a
3
F
L
V
'
e
n
u

A
A
B
E
A
n
q
J
M
P
&
n
u
・
“
τ
E
r
n
u

a
・
‘
，
g
q
d
n
u
唱
&
絹
噌
。
a
n
u
a
m
w

A
A
V
-
P
U
R
L
V
B
O
a
-
u
z
a
n
n
"
。

A
n
。
o
p
r
，
a
A
-
n
F
U
R
-
w
n
u
n
3

a
u
o
O
舟
U
n
e
a
o
n
e
命
制
v
a
M
M
a
u

n
U
A
0
・
ι
'
A
。
，
旬
内
必
命
。
内
d
a
句

。
o
n
M
U
肉
M
u
o
o
n
B
a
a
n
6
8
6
8
6

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

内
U
向
u
a
u
ぬ
υ
品
切
a
U
A
u
a
u
a
m
w

向
u
a
o
a
o
a
M
V
A
U
A
u
a
U
A
M
V
A
M
W

守
A
n
u
a
w
守
'
n
u
n
u
p
r

‘
a
n
a
u
e
O
A
a
n
n
U
勾
6
n
u

----
----
--
----

n
u
"
島
内
J
向
調
u
a
M
W
F
。
A
A

m
u
g
-
u
n
U
例
U
相

p
'
L
。
，
u

胃
r
納
品
e
。
，
D
p
b
e
e
-
喝

野
島
内
必
市
a
内
，
“
勾
4
0
6
R
U

2

c

e

7

6

D

F

 

B

C

F

1

8

F

6

 

n
o
n
n
a
e
n
U
A
m
n
n
，
，
，
 

m
a
'
a
n
u
'
b
凋
唱
。
，
-
q
d
v

n6a曲、骨島命日切胃島守'aa，

仰
。
，
D
内
ヨ
自
@
n
u
内
4
a
a
胃

P
M
勾
'
n
u
。
d
'
A
円
巴
'
A

.. ，
島
町
n
n
u
n
u
a
u
胃
r

D

7

9

F

4

B

3

 

B

2

6

8

2

5

8

 

nluau必UERJ也、AWW日目qu

A
v
q
d
A
内
a
u
q
&
F
u
a
U

0
6
命
m
w
n
n
a
o
o
e
自
U
向
。

aaτRuwRJW戸bponfn，

O
6
0
6
0
目
的
M
U
内
M
U
m
s
白
6

1

1

1

1

1

1

1

 

n
U
命
o
n
W
A
M
W
命
胴
W
A
O
A
M
w

a
U
向
。
向
U
倫
明
。
向
。
内
旬
。
。

CKSU阿 AB 92 AB A0 5C A6 45 51 82C2 

D

F

B

6

5

A

4

F

5

F

3

6

4

C

1

7

 

2
u
令
d
'
'
E
E
O
O
R
d
R
ω
鋪

w
'
a
q
'
n
，
n
t
o
o
P
R
M
a
u
-
守
，

•••••••••••••••••••••••••••••• 
自
己
a
e
a
内
向
d
n
習
の
4
勾
d
駒
島
q
'
U
酌

n
n
M
u
n
o
m
m
E
U
R
u
n
a

C

8

7

2

8

9

F

9

9

5

6

E

7

8

3

F

 

z
u
a
w
n
u
R
d
巧
，
a
姐
E
S
品
T
a
w
-
A
内
4
噌
A
n
し
"
z
"
'
併

F内必

句
。
菅
島
組
噌
n
u
n
o
q
&
A
M
n
a
u
R
u
q
J
M
K
M
守
g
の
W
傾
向
U
。
。
a
U

3

6

Z

E

B

C

9

9

B

5

F

2

1

3

B

6

 

0
3
q
6
a
姐
z
q
d
a
u
n
u
'
A
R
U
今
&
n
u
a
岨
z
'
A
F
U
W
勾
'
n
M
R
d

勿
'
n
n
n
w
d
'
A
O
O
A
岨
B
n
M
U
内
d
e
o
m
島
e
。
n
ロ
n
o
w
r
n
w
-
A

3

B

E

C

2

7

5

F

8

6

F

A

@

E

s

e

 

4

C

7

D

C

D

E

D

a

c

e

5

2

4

B

3

 

・
A
n
u
n
u
"
'
内
d
η
'
U
A
A
内
u
e
"
巴
n
u
a
e
e
0
・
A
泌
噌
8
0
円
P

Z

E

2

6

8

4

D

S

D

7

5

5

3

3

6

3

 

2

F

6

2

D

A

2

4

6

6

D

E

F

A

7

0

 

‘
A
"
ι
z
J
n
u
n
-
M
借
り
仇
M
J
R
U
'
A
P
O
伶

6
n
n
n
羽
組
凶
Y
守
，
，
，

官
r
o
a
n
u
q
d
'
A
R
u
n
3
P
E
A
m
p
町
内
'
F
し
w
'
E
.
。
a
q
d
o
s

a
u
E
品
'
a
0
6
9
'
u
令
d
p
Z
句
。
n
p
e
o
p
r
o
o
o
o
q
d
'
S
A
M
n

n
し
吻
'
n
o
。
ι
n
O
内
'
h
n
u
q
a
o
o
q
u
a
g
z
u
e
o
n
o
内
6
内
d

A
U
n
e
a
u
n
e
A
M
w
a
e
A
U
内
M
W
ぬ
り
肉
M
u
a
w
o
e
向
。
n
e
向
U
n
o

a
u
a
o
a
o
n
3
A
崎
H
A
n
a
u
n
u
n
い
w
p
し
v
h
u
n
u
官
ι
白
雪
L
R
t
r
E

0
0
白
調
u
n
O
向
u
u
n
g
向
。
n
a
n
n
o
o
n
M
u
n
6
0
6
0
6
0
6
a
6
6
6

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

内
U
命
U
A
m
w
A
M
w
a
u
A
切
命
切
向
U
命
訓
v
a
u
ぬ
U
A
U
A
U
A
U
《

u
n
u

命
M
w
m
m
w
A
M
V
A
O
A
M
V
内
u
a
U
命
U
A
M
W
命
U
命
w
n
u
v
ぬ
m
u
a
u
自
U
向
。

CKSUH: 01 EA 36 71 9A A3 EA EB 455E 

C

B

C

B

F

1

5

F

6

8

5

D

8

8

5

1

 

4

6

9

B

3

D

5

1

D

C

B

1

5

1

6

7

 

...•...•••.•••.••

•...••••••. 

胴
必
n
n
a
w
a
弓
内
S
伶

b
n
v
q
'
u
a
w
勾
必
ぬ
υ
a
句
"
。
骨
E
円
U
F
r

D

4

C

9

A

2

F

4

B

F

B

F

7

3

A

7

 

6

A

C

E

S

5

E

4

A

7

6

3

4

6

3

A

 

B

4

C

D

C

4

2

E

9

6

7

B

F

B

8

C

 

6

9

1

E

E

E

O

A

B

g

D

F

l

F

7

E

 

3

9

E

D

A

8

5

8

6

A

D

1

9

B

7

8

 

1

C

D

Z

C

6

5

6

5

9

4

Z

7

A

7

D

 

6

B

5

C

B

F

7

6

6

6

8

F

9

A

4

@

 

8
5
8
9
E
I
E
w
-
-
B
E
E
-
A
F
E
4
 

3

5

E

A

3

1

9

1

5

5

4

3

6

E

5

3

 

8

F

9

4

9

5

8

5

6

5

D

Z

F

1

8

F

 

F

B

9

1

B

4

3

B

1

5

3

7

3

B

I

F

 

9

1

0

B

5

6

E

E

B

A

7

7

8

F

F

9

 

5

9

0

8

8

A

A

9

7

1

7

A

F

B

5

9

 

a
u
F
M
民
u
。
ι
"
z
e
o
n
u
勾
『
民
u
a
U
勾
F

・
4
R
U
S
O
R
n
-
A

A
A
n
u
'
島
a
u
e
o
a
u
勾
，
A
内
n'
a，
A伶

a
w
勾
'
u
q
I
M
A
m
F
M

m
u
a
e
命
胴
u
a
m
U
命
@
n
e
a
m
v
o
e
白
u
a
e
向
。
n
a
命
。
。
o
n
o
a
a

a
U
A
切
-
A
'
A
の
'
U
句
，
“
句
。
"
0
・
a
司
a
唱
F
O
R
-
U
F
O
e
o
守
'
"
'

白
羽
白
羽
内
w
d
A
w
u
n
m
n
w
n
w
内
w
u
n
ヨ
n
w
M
内
羽
内
習
の
3
0
3
n
3
n
M

I

l

l

-

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
u
内
M
v
a
m
w
A
O
命
u
a
u
A
M
W
内
切
命
m
w
m
w
a
切
n
U
ぬ
U
a
u
a
切
A
U

a
o
a
U
倫
U
A
O
ぬ
匂
ぬ
匂
A
m
v
a
p
n
m
v
n
w
A
e
a
m
w
A
v
a
u
a
u
ぬ
ψ

CKSUH: 3A 00 C7 9A 2E A9 47 84 B89B 

9

3

9

5

1

1

5

9

F

D

7

1

F

F

5

E

 

3

@

E

6

F

C

A

5

C

A

Z

E

I

O

I

D

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--------
--------

A

4

A

4

8

E

1

2

7

F

R

U

E

D

B

7

C

 

1

E

E

D

A

1

7

1

2

4

C

D

自

E

3

E

A
n
"
'
ヴ

'
q
d
唱
&
組
唱
。
。
守
'
q
d
A
m
A
A
P
‘
e
o
n
u
。
，
u
a
u

m
E
O
O
B
E
R
m
q
d
n
u
'
A
"
E
a
喝
。
。
A
内
組
噌
'
A
p
r
n
w
u
a
H
V

円
U
'
o
n
υ
p
-
w
a
-
a
A
A
"
。
a
品
市
目
。
ぬ
切
仰
し
内
6
"
'
'
A
n
u

管
局

R
u
m
p
o
u
u
a
噌
M
E
g
a
o
柄
b
a
v
A
m
R
u
a
u
q
'
u
a
O
A
m
q
d

n
u
p
k
A
A
9
&
n
U
9
b
n
&
n
u
e
o
ヲ
'
q
d
e
a
n
'
q
J
u
n
u
a
u

anuqt剛

R
r
e
E
"
E
'
z
o
o
n
u
-
A
O
o
a
u
e
o
A
M
H
a
3
0
0
内
a

n
u
q
d
n
r
自
u
a
u
a
組
官
A
邑
目
白
m
w
o
o
'
a
R
U
S
E
R
U
勾
S
E
F
凋
唱

。
，
w
'
t
w
A
A
の
&
の
習
唱
且
句
6
A
'
a
g
e
o
"
r
a
e
n
g
内
L
A
A
n
u

岬

'
p
r
・
組
暢
E
A
M
n
p
官
官
民
自
凋
噌
。
。
。
o
n
u
p
品
。
O
P
R
M
O
B
a
u
a
u

AA
智

E
A
A
a
w
凋
噌
P
E
e
r
n
u
'
A
官
n
M
A
M
H
命
り
a
u
F
u
q
d
'
A

D

F

F

@

2

B

5

B

D

3

7

7

4

3

5

5

 

噌
'
e
c
n
D
A
岨
n
n
u
'
z
'
島
内
a
q
'
a
噌
n
u
a
噌
。
。
e
。
向
。
。
o

m
闘
の
a
'
r
A
A
"
'
e
r
n
U
A
n
n
a
"
'
組
唱
。
o
e
o
F
U
縄
噌
a
u

守
'
q
'
勾
e
ヴ

e
n
し
V
官
&
0
0
0
0
・
o
p
u
u
・
0
冒
ω
n
u
n
u
q
u
a
o

命
闘
w
a
e
命
。
。
。
a
o
a
g
内
u
n
n
m
w
n
6
m
m
u
n
e
n
匂
白
@
命
切
n
6

8

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

 

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

向
M
V
ぬ
U
A
w
m
O
A
り
m
m
v
A
り
命
O
m
w
角
川
V
向
。
向
。
向
。
命
切
h
o
a
u

ぬ
m
v
a
m
u
a
u
a
u
h
制
W
命
制
W
A
O
命
制
w
a
m
U
A
凶
W
A
U
a
u
a
u
a
U
A
U
品
。

CKSUH: 29 57 AC 81 3A EC 00 3C C367 

R
d
n
旭
町
必
内
a
n
u
令
d
n
u
a
u
'
A
A
回
F
u
n
u
a
u
a
a
宅
今
『
胃
Z

'
u
-
n
，
R
d
v
n
L
W
宅
五
a
o
p
u
凋
-
-
R
d
A
A
2
E
q
d
w
a
u
A
A
，
，
A
m

--
----
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7

1

6

D

5

5

B

F

O

F

B

A

5

B

E

B

 

勾
t
a
-
z
n
u
E
R
制
'
r
n
u
守
e
a
岨
y
n
u
"
ι
n
u
w
a
u
"
'
内
u
u
n
w
u
a
邑
T

q
d
q
A
w
-
-
-
F
u
u
n
n
冒
s
p
a
n
D
a
u
a
a
a
u
内
し
v
a
u
'
'
G
G
倫
m
W

8

5

5

c

e

Z

3

4

7

6

7

E

D

g

C

2

 

R
d
'
E
O
g
p
u
-
A
m
n
u
"
。
命
。
q
d
n
u
a
園
内
a
n
u
n
-
ω
O
B
勾
s

q
d
n
u
e
E
令
d
n
u
A
m
a
-
-
A
向
。
e
q
，
刷
A
a
n
内
a
q
d
の
&
ヲ
ゐ
a
u

n
r
q
ι
"
。
‘
。
w
u
'
'
E
s
n
u
青
E
吻
，
P
E
勿
『
'
r
a
s
a
-
z
司
M
'
g

n
u
-
R
M
"
'
q
d
n
u
冒
ぬ
官
F
.
，
且
む
g
R
U
A
n
n
n
，
，
勿
'
n
u
A
A

n
u
-
e
o
O
P
E
n
u
A
A
A
A
E
E
n
u
の
&
R
u
w
，
D
n
島
勾
&
曙
，
B
E

A
品
。
&
民
u
a
噌
，
E
A
m
p
b
'
且
p
u
a
u
n
u
v
。
，
u
'
'
a
m
w
智

nunu

A
幽
z
n
a
a
u
n
u
噌
d
o
o
叩

g
，
，
。
，
u
a
u
"
z
'
A
n
u
a
m
w
区
u
a
噌

a
u
明
島
内
&
句
0
・
“
古
品
m
w
m
m
勾
d
n
b
a
喝
e
。
例
M
E
内
必
"
し
内
'
u
a
g

a
噌
戸
し
W
4
，
O
O
守
，
A
M
n
e
。
e
o
q
d
骨
e
a
W
A
A
F
u
n
u
n
u
a
u

a
w
u
n
e
-
-
A
"
。
n
u
n
n
e
o
n
，
m
m
n
n
n
l
u
F
i
u
令
O
F
し
R
3
n
M
M

2

6

C

3

5

7

A

B

0

7

C

6

9

5

7

8

 

6

8

2

A

9

7

F

1

8

5

4

3

7

4

6

4

 

a
u
a
e
n
u
n
o
a
切
れ
M
u
a
m
w
o
o
a
切
n
e
a
U
A
M
G
命
U
自
白
向
w
o
e

a
U
A
0
・
&
・
ι
。
，
匂
句
必
司
&
均
a
a
幽
Y
凋
値
市
区
1
v
R
d
e
o
F
。
，
，
司
g

A
A
A
A
A
M
n
A
m
A
M
n
A
内
A
a
a
A
A
M
n
A
岨
n
A鋪
n
A
A
A
A
A
A
A
“
n
A
m

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

m
w
倫
w
a
u
u
a
u
a
m
u
a
u
向
M
V
ぬ
U
A
O
A
町
内
切
命
U
ぬ
m
w
n
u
a
u
a
u

n
u
命
u
a
U
命
W
内
u
a
e
a
v
a
m
v
a
m
w
A
U
a
U
A
凶
u
a
U
借
り
a
o
a
u

CKSUH: 9E 32 05 70 19 14 2B OE 5430 

内
，
U
令
O
E
ι
-
e
d
a
w
a
A
'
a
4
唱
A
M
n
n
L
M
R
U
凋
喝
F
し
》
。
。
守
'
q
d

s
z
o
o
'
A
''
a
w
w
''
・
a
U
A
m
句
『
A
A
a
u
τ
a
u
n
u
a
u
a
噌
A
均

•••••••••••••••••••••••••••• 
6
6
a
u
m
a
a
u
n
M
u
a
噌
内
'
u
・
4
略
。
"
n
，
『
w
b
危
切
内
s
n
6
n
u

p
E
a
D
'
a
a
u
冒
晶
官
s
，
，
凋
M
E
a
-
ω
a
u
'
E
・
今
'
n
u
n
u
v
n
u
'
s

a
w
n
u
n
u
a
u
a
w
良

U
R
舗
の
&
凋
噌
'
E
・
2
且
P
E
A
n
n
u
a
v
F
v

a
w
凋
-
z
F
し
v
'
'
'
A
a
d
宅
d
n
m
-
A
m
'
a
u
A
唱
。
J
M
R
d
命
胴
W
A
A

q
d
a
M
U
肉
υ
内
a
a
-
-
A
n
n
内
a
n
g
a
幽
宮
内
&
内
4
a
幽
z
a
-
τ
-
a
e
a

-
A
a
m
w
'
ι
M
B
D
F
U
M
E
z
n
u
p
r
a
u
-
a
，
g
a
g
a
-
泊
。
，
a
-
，

F

3

9

5

E

D

B

5

C

B

S

骨

@

7

Z

F

F
い
w
'
o
n
u
n
L
v
a
u
'
A
A
n
n
u
n
u
内
ヨ
R
U
句
『
勿
'
n
g
。
，
“
，
，
.

"
“
“
・
A
"
。
，
R
U
内
S
"
Z
6
6
絹
紬
m
a
‘
・
A
a
習
句
O
R
白
"
b
o
a
-
A

e
D
内
。
"
z
e
o
n
。
n
L
M
帽
d
a
向
"
。
a
M
U
"
'
内
u
a
a
u
A
"
。
，
U
内
目
句

"
"
&
吻
d
n
u
a
a
唱
A
m
噛

A
a
w
宅
叫
命
。
，
，
T
島
。
，
u
e
o
命
胴
v
a
u
n
U

5

3

3

1

7

C

Z

C

9

7

5

1

8

A

3

A

 

a
u
n
g
n
u
n
B
包

S
E
E
R
u
n
w
w
A
m
'
A
広
叫
組
噌
a
m
v
a
o
a
匂
A
A

内
4
・
A
A
M
W
曹
関
M
A
切
の
M
u
e
e
"
'
"
k
u
n
w
u
凋
噌
'
A
n
M
W
司
，
A
M
u
a
噌

F

B

A

1

E

5

4

9

0

@

2

C

D

S

F

F

 

n
u
n
3
a
u
。
&
0
3
B
D
P
r
q
6
n
n
n
'
n
u
n
u
n
u
a
。
。
，
u
。
，
u

a
切
自
6
a
o
a
u
n
w
e
a
m
e
n
g
n
u
n
e
a
e
a
6
品
切
a
e
a
m
v
a
s

o
o
a
e
白
司
傾
向
ヨ
A
m
A
A
S
u
n
D
F
し
V
F
し
v
n
u
n
u
p
b
'
u
'
F
E
E

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

 

I

l

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

A
U
A
り
a
u
a
m
命
M
V
A
W
内
M
V
白
訓
w
m
U
A
U
a
り
借
り
A
M
W
ぬ
u
n
U
A
O

a
w
A
m
w
向
M
v
n
u
向
υ
a
w
a
O
A
M
W
A
W
ぬ
o
a
U
角
間
w
m
w
n
u
内
υ
a
u

CKSUM・ 83 04 8E I!C FC 9自 5CA9 4A86 

惨 Oh!X ~脱税し始時てそろそろ 1 iFになるが. ゲーム l: CGの ~è<lj:しか説んでない気がす
る ー。 それも恕くないと思ったりもする。 佐川 直樹(26)大阪府

n
n
a
喝
仰
し
v
p
e
n
u
-
-
-
n
a
命
師
w
a
“
守
骨
r
"
"
“
n
u
内
M
e
m
m
w
勿
『
尚
O

r
a
n
U
命
り
a
'
n
L
M
"
。
門
担
内
，
U
勾
d
w
巴
m
U
内
」
勾
ι
a
-
-
n
6
F
a

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

3

6

D

A

E

5

7

0

9

B

4

F

A

4

F

E

 

噌
A
e
D
B
O
局
噌
n
u
g
g
必
岨
z
n
z
n
g
組
喝
R
J
"
の
ι
u
R
U
A
附
句
。
n
u

n'
O也
管

E
A帥

n
'
a
。
。
a
e
n
u
a
w
緬
姐
'
w
r
n，
，
A
A
n
q
&
価

mW

5

5

8

7

3

8

F

A

F

8

3

3

8

E

7

2

 

a
o
符
e
o
o
a
w
v
q
d
a
u
官
&
q
d
n
，
，
E
T
a
n
u
a
唱
。
。
勿
E
C
O

awザ

n
u
n
u
'
s
q
d
A
u
n
g
O
K
U
命
。
曹
島
n
L
u
a
u
'
a
E
忌
守
E
a
a

F

E

E

7

C

A

2

9

9

3

3

4

F

E

F

I

 

n
n
-
A
q
-
a
幽
市
内
，
A
m
菅
n
-
F
u
n
U
9
ゐ
凋
噌
縄
噌
A
-
e
n
u
a
u
F
い
V

・
A
・
-
晶
の
'
u
n
U
勾
'
U
内
l
u
勾
'
"
。
"
"
“
句
、
"
"
b
'
A
m
n
。
，
u
a
0
・
A

n
t
n
u
o
e
の
6
A
値
目
a
u
e
0
・
A
-
A
E
r
n
u
E
E
n
z
n
習
の
'
u
n
u

p
u
v
A
"
R
u
v
p
E
"
'
'
R
M
凋
喝
・
n
u
-
-
"
r
a
u
'
A
A
A
A
m
'
b
a
u
v

q
ゐ
官
官
官
E
A
A
噌
e
n
u
a
w
司
'
a
u
a
句
a
“
，
q
d
q
d
q
“
。
&
q
d
u

n
u
a
u
o
o
A
m
凋
抽
事
勿
，
。
。
泊
岨
v
n
u
。
，
u
。
，
u
a
w
d
n
D
宮
島
E
E
8
噌

"
'
。
。
。
。
。
&
a
o
n
u
P
R
M
A
m
u
r
n
u
。
。
ぬ
匂
n
u
a
u
a
a
宅
内
ヨ

3

7

C

D

1

9

D

2

8

A

2

B

B

z

c

e

 

a
u
n
a
a
u
n
n
E
r
o
s
"
z
a
噌
偽
り
。
6
n
u
n
ヨ
n
u
n
D
n
u
n
u

命
W
向
M
U
命
切
目
。
命
"
の
白
白
m
w
o
o
m
m
v
o
o
a
o
n
O
命
W
向
。
品
。
。
o

a
v
命
V
'
A
S
A
q
6
9
也
、
u
q
J
W
凋
岨
・
4
噌
F
b
F
b
a
u
a
u
n
，
守
，

n
m
u
n
u
n
D
R
ロ
n
n
n
n
n
o
n
p
n
n
n
n
n
n
n
P
R
O
n
n
n
n
n
D

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
w
ぬ
り
ぬ
υ
A
U
向
。
A
u
a
U
A
U
A
w
n
w
命
w
m
w
a
u
a
u
a
w
ぬ
w

auAmwぬ
ψ

ぬ
匂
泊
匂
ぬ
M
w
a
u
n
u
自
w
a
U
命
U
A
O
A
匂
命
U
m
m
w
m
w

CKSU~l ・ 94 FB lE 69 E9 E4 F5 OB 9242 

A
n
n
L
M
内
4
e
g
a
d
R
U
E
D
勿
'
n
u
R
d
・
-
n
命
制
v
n
g
。
，
-
'
A
n
u

B
E
l
a
w
n
U
F
8
4
1
E
B
5
E
F
B
1
 

-
--
--
-
-
-
-
-
-
--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

F
r
内
'
h
A
m
A
A
A
A
n
，
内
。
‘
d
a
幽
n
n
u
a
吻
e
O
A
品
。
&
。
d
e
a

R
U
"
z
'
晶
A
“
n
a
m
A
n
e
o
a
A
A
内
F
u
n
6
F
l
M
a
u
n
E
W
E
R
D

B

3

2

6

8

1

C

E

2

2

3

B

F

B

e

D

 

O
S
E
Z
A
M
H
O
-
ω
命
m
v
n
L
W
O
O
F
-
w
句
&
喝
叫
内
6
a
-
u
A
A
噌
A
n
u
a
"

。
。
。
。
，
a
R
U
"
z
'
a
n
B
。
，
u
n
n
''
e
0
0
6
9
，
F
し
W
E
E
n
u

守
'
a
w
e
o
a
u
n
e
'
E
-
a
u
q
'
u
"
a
n
a
-
-
‘
向
夢
。
‘
"
ι
'
'
n
u
a

民
U
勾
e
p
M
a
u
-
守
e
k
u
a
u
A
M
n
p
u
a
u
・
0
・
6
。
。
何
t
R
J
W
民
e
'
h

l

D

D

D

D

F

9

F

F

F

7

5

1

3

4

5

 

-
島
A
A
勾
'
q
&
停

e
a
噌
e
o
p
E
医
u
n
D
内
6
・
d
句
d
"
R
U
W
，
内
d

n
u
凋
宅
自
3
q
'
u
q
d
凋
M
E
p
v
・
。
&
。
a
マ
'
F
U
'
A
n
u
n
u
n
u
令
i
u

a
g
A
A
内
U
E
z
n
u
n
-
e
勿
'
n
u
n
S
F
h
v
'
s
n
u
拘
F
a
，
F
L
W
仇
W
M

勾
'
a
g
n
n
凋
司
n
g
p
F
E
r
n
u
q
I
M
P
F
・
勾
o
e
O
縄
噌
n
u
e
o
勾
e

1

B

F

@

A

Z

E

9

E

D

5

2

8

C

F

F

 

o
t
u
q
l
u
n
B
A
n
e
o
q
d
n
u
a
a
n
U
噌
，
a
g
a
-
u
p
r
o
o
n
u
E
a

n
b
白
羽
樗
t
今
S
F
O
。
。
，
o
n
，
育
-
n
U
R
P
"
"
“
"
E
'
A
内
ヨ
e
D

n
n
n
3
9
d
w
b
'
A
'
A
必
噌
。
，
u
n
n
a
噌
a
-
E
B
n
v
n
u
'
A
P
E

a
e
o
O
ぬ
匂
a
e
h
o
o
o
命
U
a
n
u
A
U
a
m
w
A
同
町
自
g
n
v
的
o
a
u
a
e

B

B

9

9

A

A

B

E

C

C

D

D

E

E

F

F

 

n
n
n
n
n
D
n
u
B
a
n
D
n
n
n
u
n
o
n
D
n
o
n
a
n
a
n
u
n
H
U
E
D
 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

A
切
命
U
A
W
向
。
n
O
命
u
n
u
命
U
n
U
命
匂
a
w
a
m
w
m
w
泊
。
ぬ
e
o
u

命
U
向
u
n
u
a
o
白
u
a
u
向
u
a
w
n
U
A
腕
W
命
U
A
U
A
U
命
。
ぬ
凶
w
m
u

CKSUH: CE 57 55 01 A0 自由 8A 6F 9630 

a
u
n
3
"乙
a
u
n
'
q
d
n
u
n
u
'
J
U
A
M
n
q
d
k
u
'
A
仰
し
v
n
n
令
d

a
u
q
d
の
o
n
u
a
o
"
5
0
。
。
‘
，
A
q
d
n
u
a
e
R
u
n
u
η
'
F
U

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

句
d
n
n
'
'
n
u
a
u
e
r
ぬ
o
n
u
s
a
，
&
a
e
n
u
。
。
a
u可

P
&
'
a

e
o
z
u
r
o
a
値
恵
"
。
A
M
m
n
u
e
D
a
a
唱
E
。
円
u
a
B
-
a
旬
'
n
U
-
a

n
u
a
w
A
m
A
A
尻

I
U
F
u
a
句
勾
'
n
u
a
4
a
噌
A
M
n
e
e
o
e
a
喝
a
u

凋
也
事
同
島
Z
U
A
n
w
E
n
u
n
u
a
-
旬
。
o
n
L
u
a
o
吻
&
a
u
e
。
e
o
n
D

9

F

3

C

7

E

9

5

1

1

3

B

D

F

C

D

 

S

C

7

C

7

1

4

9

8

8

7

B

7

7

7

4

 

e
。
6
0
4
a
w
内
a
A
U
n
u
n
u
'
a
'
A
。
t
-
a
n
a
o
'
e
a
A
向
。
戸
l
w

a
n
-
内
U
A
a
n
a
m
w
'
A
a
o
冒
r
k
u
n
u
e
o
'
a
。
。
8
喝
凋
噌
a
o
倍
。

a
u
a
u
。
，
u
n
U
A
A
a
喝
a
o
'
'
n
u
a
u
B
D
咽

r
n
u
胃
g
-
A
司
e

a
u
n
u
n
u
n
u
R
J
u
n
u
q
J
w
，
“
n
u
a
w
a
u
p
s
。
a
'
A
@
O
R
U

円
l
u
仰
し
"
島
内
S
aa
官
官
-
-
a
"
'
角
。
何
，
u
内
6
0
0
'
'
a
a
'
'
'
'
a

2

3

C

2

9

7

E

E

D

3

@

5

B

A

Z

A

 

Q
u
a
u
n
u
の
&
'
A
。
。
，
，
a
U
0
・
“
官
E
a
g
a
噌
a
H
V
'
g
a
向
。
‘

F

5

C

A

S

@

6

1

4

A

9

1

@

C

9

9

 

P
o
n
t
a
-
w
m
u
n
u
内
S
噌
A
戸
b
a
噌
o
o
a
u
τ
n
O
A
噌
n
u
n
n
n
e

a
u
"
c
a
o
e
。
n
n
a
o
a
a
T
n
u
胃
r
内
6
a
喝
A
u
n
p
e
n
u
'
A
B
B

a
u
。
。
命
腕
w
a
e
a
o
n
e
ぬ
0
6
6
ぬ
腕
w
a
m
u
a
w
。
。
命
w
n
白
内
u
a
e

a
M
W
命
w
-
A
'
A
内
'
"
。
，
U
内
d
吟
O
凋
姐
E
a
宅
医
O
医
1
v
n
。
"
。
市
'
n
，

n
L
M
m
u
n
i
ν
P
U
M
p
u
p
u
F
u
p
u
p
u
n
u
p
し
w
p
i
w
n
u
n
u
p
u
F
U

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

命
w
m
w
m
w
ぬ
腕
W
A
O
A
m
w
命
u
a
o
a
u
n
w
借
り
a
u
a
O
A
O
倫
W
内
U

命
u
a
U
A
o
a
M
W
ぬ
o
n
u
n
w
A
m
w
m
u
a
o
内
U
m
切
倫
明
V
A
M
U
A
M
w
a
m
w

CKSU門 97 50 05 24 4F D6 8A 0A E2E4 

6

Z

E

6

3

E

自

C

I

F

B

C

9

3

8

D

n
o
p
e
-
且
曾
F
a
.
，
n
u
，
A
勾
，
A
U
円
p
a
u
。
。
，
J
u
n
n
-
a
a
v

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
------

D

B

A

E

6

6

D

C

4

8

E

7

5

9

F

5

 

1

3

E

1

6

E

C

D

E

E

A

1

6

F

7

4

 

nuA陣
n
a
噌
n
U
A
A
令
d
A
A
P
R
M
内
&
A
U
A
m
白
羽
n
u
a
J
ε
u
n
ヨ

9

F

6

9

F

A

C

4

1

5

9

6

4

5

c

c

 

自
習
内
g
n
u
q
e
n
u
'
a
a
岨
s
・
a
・
A
n
u
冒
Z
o
a
n
U
9
1
M
R
u
a
u

。
。
。
‘
・
a
k
叫
令
d
F
u
p
a
a
o
n
u
o
S
F
M
今
必
a
宅
内
u
。
。
q
ω

9

3

F

7

A

E

E

3

C

D

7

B

9

5

6

S

 

E
E
n-u
"
a
a
a
τ
内
切
符
a
n
u
菅
島
R
U
別
刷
庄
内
W
U
R
羽
n
u
n
u
F
U
"
ι

a
g
o
O
R
J
V
0
0
0
0
"
'
a
u
。
a
p
n
m
R
J
u
q
u
曽

R
M
官
E
a
v
o
z
v
A
A

青
白
曹
&
q
d
w
p
g
組
組
E
'
A
m
u
R
U
勾
'
n
g
q
u
w
q
J
W
令
d
'
A
'
ι
M
m
u

内
6
'
A
a
'
n
o
n
白
'
h
u
'
A
n
n
a
噌
A
姐
n
a
A
句
。
内
6
a
“
n
A
内
円
し
ν

勾
6
e
O
A
A
吻
O
R
J
n
u
a
u
a
o
n
O
A
岨
n
a
喝
司
，
の
，
U
内
'
u
a
A
A
A

D

1

3

5

8

9

7

5

A

Z

E

I

A

E

7

7

 

9

E

B

7

@

7

A

9

4

6

9

6

E

z

-

-

2

A

B

9

A

1

1

5

2

E

2

6

3

6

7

F

 

n
u
n
u
'
A
官
E
P
E
q
d
n
u
a
u
令
叫
勾
t
o
a
q
d
q
u
R
d
n
u
'
b

A
W
。
。
命
U
0
6
自
u
n
m
U
向
M
v
a
e
ぬ
り
n
e
a
w
o
O
ぬ
M
u
o
s
a
u
n
O

8

8

9

9

A

A

B

E

C

C

D

D

E

E

F

F

 

n
u
n
u
n
u
n
u
F
U
F
い
w
n
u
F
旬
刊
し
v
n
u
n
レ
内
し
p
u
n
-
w
n
u
F
i
v

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
U
向
り
ぬ
m
w
命
胴
V
A
m
v
a
w
伐
u
v
a
u
n
u
自
u
w
a
m
w
伐
u
n
u
a
O
A
U
向
。

a
u
a
w
自
制
w
o
w
a
u
内
u
n
u
a
u
n
O
ぬ
m
U
命
り
A
M
V
命
u
a
u
自
u
a
m
w

CKSUM: 55 6C BB 43 39 A2 E2 85 C804 

E

A

9

9

F

D

@

3

6

7

7

6

1

9

亀

9

'
'
a
u
F
し
w
o
e
-
-
-
n
t
a
u
A
A
守
，
A
噌
A
A
A
M
n
P
E
n
u
e
。
民
u

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
--

nD
に

d
'
A
e
o
n
n
'
A
n
u
勾
，
a
u
'
R
U
弓
，
A
M
τ
B
D
'
L
A
舗
、
n
u

a
u
a
u
w
a
岨
z
a
w
e
r
R
d
p
u
R
d
a
u
'
a
勾
t
a
n
a
3
9
L
M
白
e
a
u
-

F

7

C

B

C

5

8

D

D

C

6

9

1

8

4

7

 

C

3

A

E

1

2

C

C

F

6

7

1

6

7

4

3

 

a
u
n
n
O
0
8
噌
勾
&
'
z
o
e
句
'
u
R
u
n
u
a
v
e
。
e
o
'
A
o
o
a
u

A縄

H
a
u
n
M
E
r
-
冒
n
u
p
&
官
‘
A
A
F
し
w
n
u
n
u
q
d
'
A
内
'
q
d
q
e

o
a
内
f
A
習
n
n
，
，
a
o
n
u
n
u
-
A
《

w
d
F
h
d
v
"
F
E
O
円
F
a
u
n
u

w
‘
，
a
a
o
a
u
n
g
a
u
v
p
u
a
u
w
吟
a
n
u
a
噌
F
U
n
u
@
e
w
u
n
u

s

B

7

6

D

D

9

9

B

F

F

C

I

g

-

6

 

n
M
・
E
-
q
d
n
u
。
。
・
a
n
u
'
Z
凋
u
'
a
w
命
w
a
o
'
A
民
-
u
F
M
句
&

命
。
刊
し
V
内
b
n
m
n
U
内
a
n
o
n
u
n
，
n
3
R
M
u
n
n
n
B
内
4
z
u
a
a
τ

官
民
。
，
u
q
'
-
a
u
勿
E
。
a
n
u
n
D
p
s
n
u
n
u
a
A
。
ゐ
"
'
o
o
n
n

c

D

C

5

8

4

8

C

5

A

O

F

3

B

5

E

 

令
J
w
a
o
q
d
q
d
q
'
A
帽
s
n
u
n
u
p
z
n
u
。
，
u
'
'
e
A
M
n
t
d
局
崎
v
q
L

4

8

9

4

D

F

E

F

8

6

B

O

E

B

g

c

 

n
u
E
E
R
d
a
u
a
u
ヲ
白
a
u
E
値
"
'
R
U
0
・
"
。
。
。
，
u
a
u
"
'
n
u

向
U
n
O
A
M
v
n
O
A
M
w
n
e
a
u
向
調
U
A
U
n
n
n
o
n
O
A
U
a
m
w
a
M
u
o
o

a
υ
a
u
-
A
唱
且
内
6
の
6
勾
J
内
d
凋
値
Y
4
抽
s
e
a
z
d
m
o
n
o
n
，
勿
，

n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
υ
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
 

-

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
U
命
u
a
w
泊
切
命
U
h
o
a
U
《

U
a
m
w
内
り
命
U
命
o
a
w
《

U
A
U
h
u

a
O
A
U
n
w
命
U
白
U
n
u
a
U
A
w
m
w
ぬ
u
n
U
A
M
V
内
M
w
a
匂
命
w
a
u

CKSUM: A9 7A 77 8E 88 C4 BF 98 FO~9 

a
u
y
a
o
a
w
内
d
n
u
e
o
'
A
a
。
内
a
n
u

n
M
R
n
a
噌
借
り
"
5
0
o
，
。
。
，
旬
。
，
h
。
，
u

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

n
u
句
6
e
o
岬

'
n
e
n
u
q
d
a
-
-
a
w
u
'
s

n
u
q
d
η
6
0
6
"
r
n
u
骨
r
a
。
a
習
の
&

4
6
D
4
E
F
S
B
・
-
z

'
d
n
u
'
R
U
"
島
m
m
'
d
a
u
a
u
a
u
q
ゐ

包
届
旬
p
k
u
'
a
n
n
n
u
z
u
e
D
の
t
“
。
d

内
L
U
，
，
勾
6
'
a
q
d
a
m
w
勾
a
n
u
-
-
ゐ
a
n

1

6

骨

F

D

e

c

s

c

7

a
-
-
m
噌
O
O
A
M
n
a
u
必
噌
-
a
e
o
q
d
n
u

n
u
q
d
w
A
A
n
，
官
g
a
-
v
岬

'
n
u
n
u
智

g

w
u
-
A
州
民
u
n
u
a
u
o
o
勿
・
緬
噌
A
“
n
k
J
W

A柚

z
a
a
官
側
m
'
A
内
'
u
e
g
内
d
p
-
n
白
"
F

9

9

E

A

D

6

1

E

E

B

 

6

9

B

3

5

7

7

5

4

C

 

C

F

4

5

4

3

3

3

1

4

 

D

B

B

A

D

9

6

B

F

B

 

e
o
凋
句
"
F
旬
島
，
D
唱
A
の
4
e
。
句
、
u
a
u

a
u
n
e
a
o
a
M
U
命
"
の
M
M
m
o
n
a
命
U
0
6

8

8

9

9

A

A

B

E

C

c

 

n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

命
U
命
w
m
U
命
切
内
m
w
h
o
a
u
ぬ
U
A
U
m
m
w

a
w
倫
W
A
闘
u
a
u
a
u
a
u
ぬ
m
w
a
w
命
u
n
u

ASK 3アクセサリプログラミング 71 



4

7

2

E

1

3

 

7
1
B
5
6
q
u
 

・-----
------

R
U
骨
r
"
e
F
u
n
n
，
D

D

7

E

D

D

D

 

F

F

F

E

I

A

 

e
o
n
n
n
闘
w
a
守
内
羽
帽
。

内
'
h
尚
白
n
b
n
u
a
e
"
'

6

4

3

E

5

7

 

0
3
今
&
a
u
A
m
A
M
n
も
&

-
a
'
s
"
島
h
u
F
U
F
し
w

a
n
e
o
'
n
m
・
A
勾
'
aA

A
円
。
，
.
n
n
"
F
0
3
内
6

宅
J
w
a
u
F
u
u
"
'
令
A
M
0
3

C

8

6

5

C

E

 

A
幽
n
・
1
A
凶
n
F
し
n
l
w
n
n

E

7

3

D

6

3

 

5

2

A

D

D

E

 

句
。
n
ヨ
司
a
a
a
v
A
U
Q
》

ぬ
w
a
O
内
切
a
o
a
o
a
e

D

B

E

E

F

F

 

n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
 

l

1

1

1

1

1

 

a
v
a
u
白
U
A
M
W
向
U
内
u

a
w
向
u
a
o
a
o
向
U
A
U

CKSUM: 2F BD 8F C5 EB 35 32 77 2E12 

n
n
n
n
n
u
勾
'
a
旬
。
，
-
n
u
a
u
'
A
F
l
v
n
u
命
υ
n
u
w
n
u
R
M
R
d

n
o
n
n
n
w
u
柄
n
n
M
M
R
U
の
'
u
"
E
内
。
。
d
"
。
n
u
n
'
"
r
a
噌
白
砂

・
・
・
・
・
・
・
・
目
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

0
0
F
い
w
p
k
R
u
a
w
n
t
。
，
.
A
"
の
&
箇
p
'
a
A
A
マ
a
'a
官r-nU

7

F

3

7

1

A

E

7

C

4

F

E

6

E

D

5

 

w
r
a
u
n
U
勾
d
n
u
"
r
A
A
A
"
"
'
n
u
'
z
"
S
A
A
n
u
q
J
V
，
，

n
u
内
O
向
調
u
a
晶
y
n
n
n
g
内
0
・
L
E
E
例
区
内
習
A
A
a
M
U
内
ヨ
内
L
桐

E

5

4

A

B

D

B

F

C

F

4

7

9

4

F

c

c

 

a
u
包
-
-
R
J
M
a
o
-
O
B
o
a
-
=
R
U
向
。
命
υ
緬
噌
曾
品
。
ョ
‘
内
，
‘
，
A

3

2

8

5

5

9

C

E

B

E

3

c

g

C

B

9

 

n
ヨ
凋
噌
E
Z
A
M
n
n
g
q
d
司
a
'
o
a
句
e
'
'
E
企
円
U
'
e
樗
『
。
。
-
A

勾
4
0
。
A
A
a
。
a
m
v
"
島
O
B
。
d
in
u
の
る
の
'
u
，
r
q
&
白
習
勿
a
S
B

7

3

B

7

5

3

4

9

A

E

D

@

9

8

E

7

 

'
d
句
、
“
凋
喝
の
L
a
句
'
O
A鋪
n
n
u
F
U
A
A
"
'
a
n
U
8
噌
F
L
M
の
a
n
u
e

-
A
R
目
白
切
戸
U
命
。
。
。
胃
且
n
u
a
噌
q
a
内
d
e
g
q
L
A
U
向
"
の
a

e
。
角
。
"
Z
A
u
n
a
酬
W
A
"
e
o
ne
a
o
'
・
s
内
4
句
、
u
n
n
"
"
s
q
d
a
M
G

o
o
n
u
a
e
。
，
u
n
u
'
A
n
m
w
p
F
勾
'
e
o
句
'
u
a
n
'
a
の
4
R
u
e
O

8

5

3

7

D

D

D

1

F

5

9

C

E

A

e

F

 

E
E
'
'
n
u
R
d
n
ヨ
'
s
a
“
，
P
E
R
d
a
m
z
u
A
n
a
-
n
。
。
n
u
e
o

内
切
a
m
w
h
o
n
e
a
凶
町
内
包
借
り
自
民
M
a
o
-
。
角
w
a
e
a
u
a
e
a
o
a
M
M

命
U
A
匂
-
a
'
A
の
必
句
，
“
，
d
の
d
a
a
司
a
a
'
z
a
p
D
P
。
，
o
n
，
勿
'

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

向
U
A
切
ぬ
W
A
O
A
U
n
e
a
w
命
w
n
e
a
u
a
o
ぬ
匂
向
。
命
u
n
u
n
o

命
W
A
M
w
m
o
a
O
命
り
ぬ
匂
借
り
命
切
ぬ
匂
ぬ
U
角
M
v
a
U
A
o
a
u
n
o
n
u

CKSUM: B7 99 87 01 4B DF 06 84 F140 

'
a
n
u
a
w
凋
唱
官
z
a
u
n
n
v
q
J
M
凋
噌
曽
a
n
h
w
官
Z
R
u
a
u
w
G
a
R
U

9

C

1

4

6

E

C

e

B

5

B

C

1

B

E

A

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
F
 

4

8

1

9

5

6

2

8

2

@

5

A

4

D

A

8

 

4

骨
5

8

5

C

3

B

Z

F

D

C

1

7

8

A

R
U
勾
a
a
n
n
し
w
o
o
-
o
n
U
の
6
a
噌
"
z
e
a
a
u
a
u
。
。
句
'
u
E
D

R
U
内
U
a
u
n
u
'
e
n
o
n
D
曾
a
h
U
P
E
の
a
'
r
o
o
"
e
a
m
w
w
F

4

A

A

A

2

2

1

D

F

I

C

7

F

1

7

e

 

F

2

7

B

Z

B

F

7

C

4

A

9

D

C

D

5

 

'
a
白
羽
'
g
n
u
n
n
w
F
唱
。
n
n
n
u
命
。
a
u
s
a
凋
唱
勾
，
a
u
F
U

4

6

A

1

自

Z

E

8

4

F

3

4

D

9

7

A

RU
咽

s
a
'
E
B
'
b
F
し
u
p
r
自
e
n
g
n
U
A
内
a
-
z
n
u
a
W
9
6
・
A

G
e
e
o
n
u
A
M
H
a
g
唱
A
'
'
a
u
p
u
A
組
n
a
g
，
a
a
u
a
o
n
u
'
a

A
n
勾
d
a
岨
'
a
e
n
u
a
e
d
M
O
F
r
・
A
n
u
n
u
内
d
a
u
'
r
e
s
"
島

"
'
"
島
凋
抽
冒
勾
，
U
令
d
n
n
e
n
R
O
'
A
m
m
u
a
喝
角
d
q
J
W
A
胴
w
a
噌
a
m
v

R
JM
"
駅
唱
A
m
g
の
6
・
A
ぬ
句
"
e
m
m
'
'
n
u
白
羽
毛
J
w
n
n
a
o
a
唱

の
w
d
"
『
向
。
e
。
，
E
n
M
U
0
・
"
p
'
b
a
w
u
得
'
e
O
R
U
'
A
n
p
n
i
u

内
w
d
e
O
内
d
向
。
向
。
"
E
-
A
R
m
m
U
拘
L
U
'
E
e
O
内
d
a
幽
市
内
湯
舟
S

命
w
m
m
M
'
s
n
u
'
A
R
d
R
U
A
n
k
d
旬
巴
勾
e
A
m
n
U
必
幽
v
n
u
q
'
u

m
w
n
a
A
U
a
a
白
o
n
o
内
υ
a
M
M
a
u
内
g
h
u
a
e
内
U
o
e
m
o
a
M
O

8

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

 

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

a
w
血
W
A
O
品
。
命
o
a
U
A
e
A
O
命
U
m
m
w
A
U
A
U
向
U
命
切
命
m
v
a
u

a
o
自
u
a
切
品
。
命
酬
。
ぬ
闘
w
a
u
a
w
n
u
n
u
h
m
w
A
M
V
自
υ
A
U
n
u
a
u

CKSUM: 67 A4 04 C9 3A AE 07 97 CA2D 

内
t
，
，
官
s
r
z
a
o
A
句
作
し
w
q
d
A
n
n
u
-
-
-
B
E
，
R
M
'
n
，
m
m
'
A

n
a
の
&
n
i
v
w
z
a
o
n
u
a
m
u
'
L
円
U
F
U
A
歯
肉
冒
&
。
3
0
0
e
。
R
U

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-

q
u
E
a
a
n
q
‘
A
m
e
o
a
u
o
o
o
a
n
'
e
o
a
u
'
A
守
，
A
n
n
D

a
u
q
&
R
u
a
u
R
u
・
。
O
R
u
w
今
ゐ
勾
，
幽
E
s
a
u
n
u
，
E
噌
，
E
&
F
u

q
d
n
n
n
し
w
E
B
0
0
0
3
a
u
a
喝
p
r
n
u
n
U
勾
'
u
"
F
q
d
'
A
，
，

a
u
e
0
・
a
a
A
'
E
n
u
q
d
a
o
。
&
n
u
n
u
'
u
"
畠
n
u
n
u
a
u

E
D
a
e
F
し
V
B
E
a
u
，
a
p
b
勾
d
"
'
"
r
n
U
凋
噌
m
'
・
n
u
'
L
の
6

'
r
a
w
u
"
'
"
f
a
e
'
a
a
-苦
情

b
z
u
"
'
a
e
'
e
e
o
a
g
m
a
a
M
v

n
u
m
m
守
5
2
E
n
u
伺
a
n
・
d
・
A
a
u
w
旬
'
a
3
A
a
n
p内
‘
u
'
e
。
"
e
q
d

n
u
n
u
勾
6
a
n
a
u
e
。
a
w
n-u
e
o
'
F
'
z
n
E
F
U
'
R
M
n
n
'
o

nしv
e
。
e
0
・
且
a
u
。
，
-
a
噌
plv
，
d
ぬ
m
w
m
U
F
h
w
A
舗
n
a夢

"
'
a
g

e
o
冒
B
A
m
a
A
n
目
。
‘
M
a
u
n
v
冒
R
U
'
e
n
u
a
噌
R
E
0
0
の
&
帽
，

a
m
a
o
a
o
内
3
A
酬
w
・
且
a
e
"
。
勾
d
向
u
e
a
e
"
'
n
u
n
u
a
a
噌
勾
g

官
企
喝
A
M
m
u
曽
s
a
.
，
R
I
M
O
o
n
u
a
υ
n
u
n
，
官
n
-
a
u
A蝿

HAoau唱

3

8

D

2

E

2

?

9

D

5

A

3

F

E

B

7

 

守
'
e
o
n
u
勾
'
a
u
B
O
E
r
a
o
。
o
n
u
‘
a
A
喝
e
a
n
u
m
m
句
、
“

戸
u
v
n
u
円
b
n
u
句
。
n
m
a
'
n
o
'
d
e
。
a
噌
R
u
n
u
o
o
A
a
n
'
z

'
A
n
u
-
a
n
u
n
ヨ
'
'
"
'
句
、
》
宮
島
。
。
a
'
'
Z
曙

6
p
a
a
e
p
r

a
w
向
。
命
w
n
e
A
U
内
M
O
A
U
n
g
a
o
向
調
。
a
o
。
。
ぬ
m
u
a
a
A
w
a
m
w

命
制
v
a
u
-
A
'
ι
内
6
q
a
。
J
内
J
a
喝
a
a
可
R
U
W
民
J
w
n
U
8
0
"
'
"
'

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

0
0
h
り
血
m
w
向
υ
A
U
m
w
A
銅
U
A
M
W
ぬ
w
a
o
a
U
A
O
内
U
内
υ
A
m
w
m
。

a
u
ぬ
り
借
り
ぬ
w
h
o
n
u
n
U
倫
W
A
m
v
a
u
a
u
a
m
w
白
銅
W
A
U
命
w
a
u

CKSUM: FC B8 AF 7F 87 A6 44 BA lAE9 

官
“
n
u
内
習
n
u
"
E
'
'
"
r
の
ゐ
吟
'
U
命
制
w
n
u
n
u
'
'
a
u
A
m
。
。

咽
畠
ぬ
m
w
a
仏
軍
骨
r
押
，
借
り
拘
M
繊
細
凶
冒
a
喝
A
M
P
S
内
，
M
円
し
w
n
ν
内
&
緬
噌

.，
 ................

....•.•••...• 

冒
“
n
h
v
'
u
u
・
A
n
'
h
u
。
t
u
回
r
・
ι
。
‘
，
&
曹
昌
也
a
n
u
q
u
噌
A

e
o
n
u
e
。
，
O
R
U
凋
噌
曾
易
-
A
e
o
a
w
u
A
a
医

-
w
a
噌
習
量
号
，
。
，
“

命
闘
v
a
m
w
n
U
R
U
A
m
o
s
n
u
。
6
n
w
u
-
A
冒
E
A蝿

n
a
v
n
u
a
O
必
噌

宮
E
・
A
内
d
a
。
民
1
M
m
u
a
e
-
-
-
a
m
w
n
n
内
ヨ
n
u
'『
令
A
M
E
p
n
a

B

F

g

B

E

E

F

S

D

7

8

D

A

3

S

A

 

c

s

。

e

s

-

-

B

E

B

O

P

F

A

3

2

4

倫
D
命
d
'
島
勿
'
S
E
円
匂
句
。
，
a
a
m
v
n
u
a
-
n
円
し
w
-
a
n
u
p
p
。
，
u

a
-
z
凋
宮
内
6
"
r
n
L
W
仰
'
"
，

.. ‘
"
E
合
唱
ω
・
且
"
'
'
o
a
d
a
噌
-
a

e
o
E
D
R
ω
噌
a
a
-
-
4
官
E
R
u
'
g
''
F
u
a
u
w
a
e
A
m
A
M
n
n
p

a
u
p
u
a
u
a
u
a
u
q
d
w
F
u
a
唱
A
m
q
J
u
q
&
。
，
n
ヨ
官
s
e
。
。
o

'
E
a
o
p
p
・
0
0
0
0
勾
，
.
，
『
勿
e
n
M
a
u
-
a
句
a
-
官
官
n
-
a
u
v
'
A
F
U

F
U
"
g
'
j
u
‘
値
目
勾
，
内
m
F
U
円
L
M
R
U
内
a
n
u
'
'
・
6
6
n
w
w
e
o
。
，
u

。
，
.
"
E
句
。
n
u
a
4
b
o
'
-
-
a
M
e
n
u
p
r
'
a
司
6
a
u
a
内
習
a
句
"
e

E
r
・
泊
m
w
曾
局
・
4
0
o
'
z
e
。
a
g
唱
A
a'
e
o
a
u
a
o
n
ョ
，
a
'
a

。
O
A
m
'
A
，
‘
F
M
A
m
'
'
'
a
A
m
'e
n
u
p
z
n
，
、
d
M
n
u
'
A

n
w
u
n
，
a
u
n
u
'
d
n
v
a
o
n
g
n
u
s
D
唱
A
昆
訪
。
。
，
z
n
u
n
υ

a
w
内
a
n
o
a
g
白
u
a
B
品
w
n
O
命
w
o
o
a
O
ぬ
e
a
M
V
内
M
U
A
り
n
M
G

a
o
o
e
n
g
n
3
A
A
A
n
n
n
n
a
内
u
n
u
n
u
n
u
'
巴
E
E
F
e
p
r

E
E
F
r
n
r
"
e
w
p
F
F
円
r
胴
r
円
r
F
F
仲

F
腎
F
柿
F
骨
F
"
e
F
F

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

n
u
a
U
A
O
内
u
a
U
A
o
n
u
a
u
h
p
向
。
ぬ
O
A
酬
w
a
切
a
m
U
A
M
W
命
鍋
W

A
U
命
u
a
w
a
り
向
u
n
u
a
w
a
u
a
u
a
w
h
o
a
w
ぬ
e
a
u
a
u
a
u

CKSU阿: 47 29 14 08 99 FC D0 6F 6047 

n
u
s
n
R
d
n
g
o
o
n
-
ω
e
z
。
，
u
'
E
・
"
"
“
凋
噌
n
n
ぬ
M
H
n
M
a
u
n
-
w

I

F

7

D

4

z

a

v

F

4

1

6

E

e

A

F

5

 

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
目
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

8
0
勿
'
'
s
a
噌
e
。
。
，
.
"
'
a
，
。
，
M
駒

e
司
，
。
，
御
舟
4
0
0
a
崎
市
m
o

'
o
a
a
'
n
s
n
u
a
g
a
-
相

M
e
a
ヨ
内
l
w
o
g
，
r
勾
E
R
U
M
-
-
‘
"
巴
n
p

a
o
'
e
胃
s
q
6
勾
d
a
旬
。
，
.
，
'
"
z
a
ヨ
唱
目
.
，
s
n
u
o
o
n
u
命
。

l

A

9

6

E

s

e

9

2

E

F

3

2

D

7

6

 

-
a
p
し
W
A
A
a
o
a
d
'
z
a
O
R
U
仇
U
旬
n
a
-
=
a
o
'
z
n
，
冒
R
M
p
r

内
ヨ
闘
e
n
u
a
u
m
習
凋
喝
柄
m
勾
s
n
習
略
'
a
e
白
目
-
A
R
v
a
喝
血
e

n
L
v
n
u
白
M
U
咽
属
。
，
“
命
6
m
習
命
切
ぬ
り
句
。
n
n
a
-
z
a
e
句
，
h
-
0
.
，

'
A
p
e
p
r
a
-
n
e
a
n
u
仰
U
R
U
E
F
P
F
F
U
a
句
。
。
。
，
-
m
D
内
w
u

'
a
'
d
o
o
F
u
q
J
u
-
-
-
-
a
n
U
8
噌
向
ヨ
-
A
"
島
自
3
a
'
'
'
n
u

a
u
F
U
，
&
。
。
n
u
a
‘
・
p
e
n
u
'
A
K
u
e
o
a
n
a
w
u
前
回
倫
理
p
r

'
E
a
u
-
n
，
t
・
2
a
n
u
F
U
0
0
0
・
守
'
p
s
n
a
，
.
A
m
n
u
o
o

n
u
官
官
n
w
u
p
島
内
d
m
m
F
u
e
o
a
品
市
民
u
a
、
.
a
a
-
T
'
r
，
E
唱
A

n
u
-
a
u
A
m
q
J
u
・
且
F
U
R
U
S
O
F
u
n
u
n
u
F
U
'
z
e
0
・
B
句
。

'
e
'
d
司
S
縄
岨
，
P
E
E
n
-
曹
r
n
w
w
。
，
M
n
'
n
u
'
島
。
。
。
。
。
6
a
u

F
U
W
R
u
n
m
e
r
e
o
n
u
η
，
.
，
E
四
回
目
図
ぬ
w
q
J
n
習
B
D
A斜

00

5

6

9

3

A

5

4

2

3

F

A

C

7

6

c

z

 

位
。
由
。
命
。
向
。
角
酬
w
e
o
a
切
a
e
a
o
a
M
G
A
U
a
a
向
U
a
e
a
u
a
e

a
u
a
v
'
a
‘
‘
。
&
9
，
.
宅
J
w
q
d
e
-
-
a
“
，
R
M
区
J
w
a
u
a
u
，
，
勾
t

a
白
血
U
命
制
w
m
U
ぬ
w
n
u
a
m
v
内
υ
A
闘
W
A
U
命
日
v
a
o
n
U
向
。
h
u
a
u

。
，
U
勾
6
内
，
白
内
ι
の
，
U
句
6
n
，
旬
勾
6
内
4
n
，
白
内
，
U
内
4
内
，
白
内
4
勾
L
q
a

a
o
A
O
命
u
a
切
内
u
a
u
向
υ
A
U
a
u
a
o
n
"
a
u
内
U
命
υ
向
U
白
u

n
u
a
m
v
ぬ
m
w
a
o
a
u
a
U
命
制
V
向
u
a
o
a
w
A
M
W
A
m
w
A
U
ぬ
闘
u
n
o
m
m
w

CKSUM: 7C F7 CE CE 34 D6 AA 25 7FFO 

002080 5C EE C2 8A C5 37 CD 31 90 

72 Oh!X 1993.7 

a
o
n
n
内
M
U
内
O
仲

E
F
U
n
習
の
M
U
略
。
吟
O
R
U
A
舗
n
r
D
，
。
n
m

n
ヨ
命
的
吟
d
n
u
a
-
司
n
w
“
命
w
'
L
'
且
n
t
の
&
旬
。
a
u
A
岨
n
n
n

••••••••.•••

•••••••••• 

B

E

D

S

3

E

A

6

1

2

4

7

1

・

F

5

n
u
内
u
e
a
w
e
o
P
E
a
-
n
u
n
U
勾
ι
円
U
旬
島
内
g
a
宅
n
g
n
n

a
u
"
e
a
A
R
U
腎
島
A
n
o
o
ぬ
り
a
u
w
r
E
R
M
組
噌
a
u
a
u
'
'

E
g
白
羽
'
A
守
，
今
4
0
e
A
n
a
u
a
g
'
A
A
N
今
6
0
0
q
d
o
o

A

B

B

B

E

E

S

B

A

7

7

F

E

E

6

 

"
a
'
A
民
u
η
O
P
E
n
u
a
u
司
A
A
a
習
n
習
R
u
a
u
a
e
n
u
n
u

c
o
n
n
曽
E
R
U
S
E
-
a
n
U
A
m
A
A
a
e
n
u
円
U
A
内
野
F
円
也

氏

U
A
向
"
F
'
A
a
。
，
e
"
島
ぬ
匂
A
M
n
n
u
n
u
n
習
内
a
n
n
o
o

n
u
a
喝
A
代
"
"
“
"
n
a
g
-
a
a
'
a
唱
F
O
a
e
円
U
内
S
F
i
u
n
u

e

5

6

D

3

D

A

D

F

I

F

e

a

A

5

 

a
o
G
a
q
u
a
u
n
u
F
U
の
&
ヲ
'
F
u
n
'
'
A
曾
品
q
a
E
E
守
『

6

9

1

D

1

E

5

9

A

8

7

P

6

3

1

 

ヲ
・
"
，
。
ロ
句
'
p
a
a
u
s
E
a
u
-
a
u
a
u
q
u
a
u
o
o
n
u
の
&

a
u
内
a
a
u
q
d
n
t
p
r
。
。
"
'
A
M
n
a
，
R
U
官
品
。
。
ぬ
U
U
F
・

守
'
'
e
の
習
句
&
"
"
“
血
匂
a
u
肉
習
。
。
n
n
"
r
s
A
0
3
仰
し
v
a
u

A
内
角
u
a
n
U
A
u
n
"
巴
R
u
n
u
e
D
n
u
円
品
内
n
n
n
件
。
内
O
R
u

a
o
a
u
a
O
借
り
自
白
a
u
a
。
命
訓
w
a
o
a
w
a
e
a
u
a
M
u
n
u
n
g

o
o
o
s
n
3
A
幽
n
A
n
o
o
n
n
F
い
v
n
u
n
u
n
u
守
島
曹
巴
e
r
F
r

命
m
V
A
O
a
w
内
切
A
O
A
w
n
・
命
ν
a
u
a
u
A
闘
W
A
M
V
A
M
w
m
M
w
m
w

。
，
“
の
，
旬
。
，
“
内
4
n
a
司
6
円
L
n
'
u
n
&
n
る
町
必
内
4
内
6
内
'
u
。
，
h

A
M
V
A
M
w
a
o
A
M
v
a
o
n
u
a
u
自
o
a
m
V
A
O
n
e
a
り
自
u
a
o
n
o

a
w
A
胴
W
A
M
w
n
u
n
り
a
m
v
a
切
A
O
A
U
A
U
m
w
a
u
a
u
n
u
a
匂

CKSUM: 39 70 F8 Bl A2 93 70 00 17FD 

D

6

C

F

F

5

5

D

A

1

E

1

2

C

O

A

 

r
s
q
d
令
G
円
h
v
n
u
w
凋
喝
勾
，
A
n
o
O
A
m
岬
t
守
『
B
D
腎
E
0
3
凋
怜

・
・
・
・
・
・

・

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

目・・・

F

2

5

9

F

D

B

E

1

9

8

9

3

7

D

E

 

a
g
唱
a
'
d
A
A
凋
噌
内
U
n
n
。
。
R
u
a
u
nIM
A
M
U
A
m
q
a
a
o
-
-

q
d
F
r
e
o
"
'
"
巴
e
o
z
U
F
O
p
o
a
'
w
-
肉
。
，
h
U
F
E
勿
t
円
島

、
A
W
A
A
a
“
，
a
'
守
'
p
z
a
A
n
-
-
A
m
瞥

g
n
u
氏

U
句
D
'
a
o
s
冒
g

a
w
喝
叫
良
u
s
n
a
g
R
u
q
o
a
u
'
A
a
u
R
M
管
E
a
u
-
a
u
n
U
9
&

q
u
内
百
円
E
"
"
“
a
e
'
g
η
0
・
a
n
u
'
a
A
O
刊
。
内
U
柿
畠
A
切
内
匂

噌
d
'
a
m
g
q
6
F
L
w
n
u
a
o
o
O
A
A
'
e
"
e
n
u
n
L
V
"
'
"
e
n
L
V

D

E

I

D

1

6

7

3

D

A

1

F

D

1

E

C

 

a

u

E

T

3

6

A

F

9

4

9

E

4

3

6

4

4

 

p
-
n
u
冒
a
n
'
E
E
n
g
民
以
民
-
u
q
u
a
u
F
M
a
u
-
0
・
s
q
&
"
n

o
o
a
a
τ
p
v
F
u
n
u
n
n
n
u
a
u
a
u
n
u
冒
u
n
u
p
b
n
E
'
a
a
o

n
u
R
d
R
u
p
s
n
u
o
。
。
ι
副
作
U
勿
6
0
3
伶
6
0
0
n
u
R
u
k
u
a
u

A
n
q
J
U
。
&
q
d
a
g
A
M
m
A
内
向
L
w
a
d
-
n
u
。
&
n
u
F
u
q
d
・
A
4
柚
可

'
e
企
n
u
p
r
n
u
A
m
a
u
'
A
q
d
n
n
n
u
n
υ
n
M
M
白
羽
岬
e
嘗

enuG

E
a
n
u
n
u
o
o
噌
A
q
a
a
u
n
B
'
'
'
a
e
o
n
n
'
A
n
D
"
"
色
白
M
u
w

-
0
・
A
'
t
'
島
旬
開
舗
の
6
n
u
q
d
n
u
借
り
"
巴
腎
巴
胃
"
M
a
u
n
f
n
ν

a
e
a
o
角
U
o
o
m
m
v
n
e
A
り
a
e
命
w
a
S
命
W
俗
図
a
o
n
M
u
a
m
w
n
e

a
u
a
匂
'
A
'
且
。
‘
吟
'
u
q
d
q
A
W
凋
噌
A
噌
R
J
W
R
d
a
u
a
u
"
'
勾
，

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

 

a
e
白
m
u
a
w
命
U
n
u
a
U
命
U
向
U
向
U
A
U
A
U
A
w
a
o
n
u
n
U
内
U

角
凶
w
a
v
a
u
a
m
w
向
。
向
。
命
W
A
U
U
命
。
《
U
A
O
A
w
a
u
n
o
n
u
a
u

CKSU~I: AC 80 10 lF 2C C2 0C 84 778C 

A

C

1

9

3

F

8

3

A

6

7

7

9

8

9

1

 

q
6
A
A
守
'
n
u
命
。
"
E
凋
噌
"
r
e
O
倫
理
a
m
w
a
M
W
勾
O
R
d
守
F
，
A

••••••••••••••••••••••••••••••• 
官
s
q
d
の
&
F
U
噌
d
a
噌
a
組
事
令
d
a
O
P
E
n
U
ぬ
匂
n
n
b
n
'
F
R
U

7

B

5

1

A

3

7

F

D

D

E

7

9

9

E

D

 

n
u
a
O
R
U
勾
S
A
M
舗
D
F
U
R
d
守
，
官
u
'
H
“
。
d
e
o
n
ヨ
自
習
勿
『

実
M
'
a
h
m
a
g
o
o
n
u
n
u
a
噌
A
m
民
u
n
i
u
'
z
q
d
a
u
a
m
v
‘
A

民
u
e
z
p
g
唱
A
吟
a
n
n
a
習
A
伐
の
6
勾
'
u
n
u
n
u
A
噂
勾
&
n
，
。
，
-

n
u
P
E
a
-
w
n
u
a
e
a
u
a
s
n
g
n
u
A
M
n
n
u
q
d
曾
息
'
A
n
U
9
1
M

。
d
白
巴
区
u
n
u
"
r
a
O
句
&
a
u
n
u
e
。
円
L
U
A
U
τ
n
n
a
A
n
n
a
u

。
e
n
u
、
“
血
噌
n
u
n
-
v
e
a
n
u
a間
w
雷
a
e
O
A
内
a
u
a
u
a
o
'
'

5

7

E

S

E

F

F

0

・

A

S

E

E

D

S

4

B

F
M
a
u
n
a
-
O
令
d
A
M
n
a
u
"拠
M
O
o
n
u
w
司
&
勿
『
n
u
唱
A
a
o
a
a
n

q
d
'
且
s
e
a
-
a
m
w
a
岨
w
m
m
m
闘
司
令
d
a
g
n
u
e
。
。
&
Z
1
M
E
R
-
e
。

a
u
曽
g
p
r
，
d
a
m
v
n
u
a
m
n
u
e
。
，
e
n
n
a
u
w
r
a
a
宅
e
。
a
M
唱

E
E
A
m
n
u
a
吻
雷
e
a
o
E
r
-
F
い
M
a
u
-
q
J
M
A
ぬ
内
6
n
u
a
u
a
u
a
句

"
u
w
管
E
q
e
n
u
官
日
句
p
r
A
m
a
崎
E
E
E
R
U
凋
u
z
A
M
n
A
M
H
a
吻
a
u
w
q
J
u

p
s
n
g
n
u
F
h
w
勾
『
仰
し
局
崎
・
8
0
a
m
'
&
内
d
官
民
M
凋
唱
。
，
u
n
U
命
。

旬
F
R
U
胴
包
Z
凶
島
内
O
F
b
命
S
E
D
A
U
a
噌
h
u
n
u
n
u
-
-
。
，
u
w
t

命
胴
w
o
o
a
U
何
回
向
。
o
m
w
命
U
O
O
A
U
a
M
U
ぬ
U
a
S
A
U
n
o
a
u
n
M
U

8

8

9

9

A

A

B

E

C

C

D

B

E

E

F

F

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

。
6
何
必
句
必
内
4
内
4
n
'
u
の
'
U
吟
&
。
，
白
内
6
内
6
n
£
内
4
の
，
U
内
6
の
，
‘

倫
U
向
u
a
u
a
匂
伐
U
泊
o
n
o
a
o
a
o
h
り
A
U
A
U
内
u
a
o
a
O
A
U

命
U
内
M
v
a
w
a
w
命
W
A
O
A
m
m
a
"
v
a
u
a
w
命
m
v
n
U
A
M
U
A
胴
w
a
u
n
u

CKSUM: BC FA 82 47 72 91 23 50 3BBF 

n
u
n
s
噌
A
a
w
凋
噌
$
A
'
e
p
-
-
a
v
寄れ

-
n
u
A
n
p
E
n
u
a
u
p
E

F
ν
旬
。
"
t
o
o
n
ヨ
長
u
n
u
o
o
n
u
"
'
a
u
a
u
n
L
a
u
勾
『
n
u

-
-
a
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

・・
・
・
・
・
・
・

・・
・
・
・
・

・・・
・

同

R
J
W
内
必
《
m
P
E
E
r
o
o
e
o
'
a
'
'
n
u
e
o
a
u
q
d
n
，
a
v
'
A

F

A

C

A

6

6

7

3

B

5

6

1

B

D

8

2

 

C

4

7

4

@

3

E

D

4

5

1

C

D

C

F

A

 

n
S
内
普
A
岨
n
e
o
n
-
w
勾
'
F
r
n
島
内
d
内
a
内
M
M
'
o
m
w
a
噌
A
M
n
n
u

時

'
r
r
q
&
a
a
'
E
・
0
0
A
M
n
F
U
U
昌
a
w
-
-
n
u
A
M
H
E
S
凋
宅
内
，

R
u
q
t
.
，
s
a
u
必
噌
R
U
R
J
u
o
o
e
o
n
u
"
t
F
b
a
u
冒
組
。
0
9
&

D

3

3

5

B

D

A

D

A

7

8

F

2

C

A

S

 

F
U
n
w
M
a
u
n
u
句
。
a
g
A
M
n
n
習
A
内
‘
a
m
r
a
u
n
e
q
&
の
6
a
W

3

7

7

6

4

F

C

E

D

E

3

9

1

8

@

E

 

n
u
n
w
d
・
4
e
o
a
e
n
t
"
e
e
o
a
。
"
『
n
，
A
向
"
島
"
r
内
M
O
凋
噌

RJw
ea
-
-
q
&
今
d
内
a
q
d
凋
宅
倫
W
A
品
。
，
U
守
g
内
a
n
3
e
。
伶
-
M
曹
昼

n
u
n
U
A
M
n
a
M
宅
内
，
の
必
'
・
・
a
υ
a
w
o
o
内
'
S
D
噌
g
e
。
o
o
n
n

l

D

D

4

8

5

7

6

1

C

3

6

1

D

4

8

 

6

7

3

F

F

4

7

C

D

F

2

1

F

g

E

B

B

 

E
r
n
'
e
u
。
，
-
n
p
a
u
n
o
。
n沼
田

a
a
p
旬
品
"
巴
a
n
q
a
n
U
必
噌

n
u
n
u
。
。
.
a
官
町
a
u
e
o
n
u
w
凋
ω
s
a
w
o
o
n
w
凋
M
'
a
u
n
z
o
o

命
w
m
e
n
u
自
白
命
M
V
a
n
o
a
w
a
窃
ぬ
腕
w
e
e
n
u
肉
M
u
a
o
o
S
A
U
向
6

9

8

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

 

。
ι
勾
'
h
内
4
n
，
u
q
L
。
6
内
4
内
4
内
6
。
&
句
，
“
内
6
内
，
旬
。
，
胸
内
，
h
の
6

。
，
"
の
ι
。
，
h
内
，
“
内
4
伶
4
の
'
h
句
，
』
内
L
q
L
内
'
u
の
必
内
必
の
4
q
L
内
，
“

命
切
内
u
n
o
a
M
W
向
υ
《
υ
n
u
n
U
A
O
命
w
a
u
a
u
A
U
a
u
v
a
o
a
o

命
w
a
e
A
M
W
《
U
A
U
A
U
命
w
n
u
n
U
向
u
a
o
h
り
a
U
A
M
v
a
u
命
。

CKSUN: 8D Fl 5C 14 90 E4 71 36 5848 

P
M
a
u
n
u
勺
'
o
o
n'
n
'
q
&
勿
'
ヲ
&
P
し
u
p
u
w
“
"
し
V
官
r
・
青
山
町

n
u
'
A
勾
G
F
U
命
砲
の
4
内
'
u
p
g
n
u
e
o
o
e
冒
ロ
向
ν
q
A
W
E
D
命
W

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
----

n
n
w
p
n
u
"
r
a
a
宅
内
M
U
"
M
e
e
。
・
1
骨
酬
広
角
'
h
n
L
a
u
a
幽
Y
E
O
"
"
“

命
m
w
刊
し
A
A
内
O
内
'
u
n
b
a
噛
白
O
T
Z
a
喝
e
a
内
6
a
M
Y
E
D
"
島
内
M
V

R
U
9
‘
。
。
，
A
勾
，
A
内
n
U
令
d
0
・
M
A
U
9
ゐ
笥
M
E
r
-
n
u
A
m
p
E

"
Z
A
A
n
U
内
S
A
u
n
A
A
怖

P
R
u
n
e
内
w
u
e
o
内
'
n
w
d
e
D
-
A
旬
。

時

e
e
e
n
，
u
a
m
u
-
A
内
u
u
n
n
a
-
-
a
A
"
F
A
A
n
m
w
h
値
目
内
d
a
M
u
n
，

n
u
A
舗
n
n
E
o
o
a
匂
n
w
n
し
，
，
ゎ
r
n
m
凋
噌
A
A
旬
島
。
ι
幽
句
4
a
喝

9

5

E

3

9

5

C

A

5

1

C

E

5

4

F

E

 

良
川
w
"
'
p
u
n
u
S
F
u
a
o
d
場
。
e
a
u
'
&
q
d
R
u
a
。
，
a
'
a
"
'

O
0
・
4
q
d
n
u
瓜

m
A
m
a
u
'
F
勾
J
a
s
-
A
W
R
-
a
v
R
U
A
A
a
，

8

1

6

7

6

2

F

F

A

2

4

D

@

S

E

1

 

"
皐
腎
K
H
a
a
v
R
U
n
m
w
A
り
e
D
e
a
m
句
a
u
ε
u
?
・
A
“
n
"
b
a
o
旬
島

e
p
p
O
A
幽
m
a
n
a
m
w
n
。
p
o
a
o
内
O
R
R
a
'
E
内
，
U
の
，
“
自
民
w
n
u
a
且
守

p
u
n
u
q
d
a
g
n
u
o
O
刊
E
伺
m
n
u
句
。
n
u
o
o
"
島
勿
'
A
的
守
，

9

5

4

6

9

5

5

F

I

D

E

B

9

3

4

1

 

C

I

F

9

1

4

1

E

E

Z

F

E

Z

A

D

E

 

n
a
a
M
A
m
a
u
w
m
u
A
習
'
a
a
u
司
z
n
u
A
n
a
u
p
・
，
a
a
g
守
e

a
u
a
a
n
u
o
o
n
H
W
《
M
U
A
u
o
o
h
u
n
e
ぬ
旬
。
。
向
w
e
o
a
U
0
0

8

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

 

。“。，.。
，M
。
，
-
q
'
"
の
ι
の
&
9
&
今
&
勺
6
9
a
，
L
司
令
，
M
9
・
今
&
今
ゐ

何
6
n
d
u
の
'
b
n
4
η
4
内
4
a
n
e
-
。
，
脳
内
4
n
，
“
内
，
“
司
&
q
z
u
内
必
内
4
内
4

命
U
A
U
n
ν
a
v
h
U
命
制
v
n
M
W
A
U
A
U
命
w
a
w
命
。
命
u
a
e
A
U
A
U

倫
U
A
U
m
u
m
w
命
U
内
M
V
内
U
A
U
A
U
ぬ
m
w
a
w
倫
w
a
u
自
u
a
w
a
u

CKSUM: FO 39 06 CE 49 01 03 58 97EC 

C

5

A

O

A

5

5

9

A

D

5

 

9

1

0

2

B

E

F

8

5

9

4

 

••••..••• 

，

a
-
-
-
-
-
-

F

2

C

8

0

6

1

9

D

B

5

 

n
u
骨
F
E
O
R
5
0
3
n
t
の
&
F
F
。
d
，
。
。
a

r
ι
Z
A
a
u
q
d
マ
，
守
S
習
a
'
A
p
u
k
d
R
d

q
a
'
&
F
U
伺
，
R
d
q
&
必
唱
舟
t
噌
A
，
e
q
d
w

B

E

e

s

F

B

F

9

7

c

c

 

'
A
n
o
q
d
n
υ
w
島
内
u
e
a
u
n
n
A
A
F
O
F
O

a
m
-
F
u
n
u
a
白
n
u
"
『
-
E
a
'
z
o
u
o
o
句
d

e
O
R
U
"
e
n
S
F
a
J
A
A
n
u
n
n
命
W
E
D
R
h
a

官
晶
'
E
-
n
u
o
g
旬
D
F
u
v
a
u
q
'
F
M
A
A
官
岨

C

4

E

4

C

D

E

g

-

-

D

 

の
"
u
o
g
ζ
1
M
A
U
U
何
M
M
円
畠
n
h
u
"
E
A
u
n
n
n
‘
且

勾
e
句
、
u
例
包
内
d
a
闘
w
n
n
自
白
内
M
U
A紬
H
A
A
R
-
M

5

Z

4

F

6

4

F

E

r

-

E

7

 

句
'
u
a
o
n
u
a
崎
伺
既
得
'
F
。
n
u
n
U
内
，
“
内
'
u

z

c

F

E

B

C

B

4

5

c

s

 

q
d
仰
L
r
c
明
白
F
E
M
・
A
E
Z
A
阿
国
副
勾
z
n
u

a
u
a
o
ぬ
M
w
o
e
a
u
。
。
A
O
O
B
a
u
。
。
命
。

向
M
v
a
e
'
a
'
a
句
&
内
4
司
d
内
0
・
噌
a
a
τ
a
u

唱
。
角
。
，
O
角
d
句
、
》
命
、
u
n
d
内
。
吟
&
命
」
命
。

。
，
刷
。
，
伽
勾
，
.
内
£
勾
6
の
必
内
，
u
の
，h
句
必
内
4
内
6

A
O
ぬ
匂
命
O
A
w
m
w
a
o
a
u
ぬ
o
n
o
命
M
V
A
U

白
e
n
o
a
U
内
w
m
w
A
O
A
切
命
m
w
a
o
a
u
n
u

B

A

4

6

1

 

A

3

9

F

9

 

••••••

••• 

n
g
A
n
官
位
a
u
a
u

q
J
W
勾
G
n
u
q
u
n
し
v

n
p
n
U
F
島
句
。
e
o

F

6

B

7

D

 

5

5

6

B

A

 

8

5

6

6

2

 

9

9

6

B

A

 

'
ι
n
u
n
p
F
O
A
u
a
 

5

3

4

B

自

の
。
骨
r
n
u
n
b
'
Z

7

C

5

5

7

 

m
w
n
L
e
o
n
u
胃
Z

D

3

8

A

5

 

C

3

0

7

3

 

n
u
凋
噌
n
u
n
M
a
u

n
n
命
S
腎
巴
鴨
凶
伺
a

e
e
a
w
m
m
u
角
M
v
o
g

a
u
p
o
n
o

巧'
"'

3

3

3

3

3

 

。ι"'旬。，“司6吟'h

尚
υ
n
U
A
U
ぬ
り
内
M
V

n
o
a
U
A
U
a
w
m
M
V
 

CKSUM: F7 06 54 74 20 7E 53 0E A57B 

o
e
n
U
R
u
a
。
A
A
n
，
。
，
M
勾
'
'
a
'
A
a
守
'
a
n
u
o
o
A
喝
吻
，

D

B

T

E

C

D

自

1

9

2

7

6

7

8

9

F

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

A

自

4

D

A

D

F

5

自

8

4

5

C

B

F

I

B
-
-
a
o
F
V
-
E
-
因
。
A鈍
n
F
U
F
U
A
岨
v
a
m
v
O
窃
勿
'
q
d
w
o
g
'
a
p
E

5

D

C

E

-

-

B

9

C

E

5

4

3

E

5

A

 

R
d
n
u
食

u
'
'
n
u
n
U
0
・
ぬ
。
，
，
n
u
a
u
n
u
-
-
A
'
r
a
O
A
内

崎
'
q
d
n
u
A
A
'
A
。
。
。
。
・
a
唱
a
n
u
n
u
F
U
E
B
白
U
A
州
唱
A

n
u
n
a
'
z
n
M
R
n
a
-
'
n
E
n
L
の
句
"
思
ns
n
u
内
腕
u
n
u
n
n
n
n

。
6
P
島
守
'
n
s
n
u
n
r
，
R
M
管
島
仇
習
e
o
q
d
E
U
‘
.. 
必組事nup島

凋
-
-
-
a
a
‘
.
a
u
h
A
a
u
'
A
P
F
E
E
'
A
w
q
d
n
u
a
ヨ
凋
噌
旬
易
n
u

A

9

c

a

-

-

F

5

8

9

1

C

B

C

B

D

 

A

C

7

8

9

F

A

Z

D

3

0

4

9

E

3

z

 

'
b
n
'
e
。
E
O
内
l
M
A
A
n
n
p
g
角
e
g
o
-
，
喝
a
e
a
n
n
n
n
"
"
“

9

6

5

D

9

E

7

2

E

C

F

5

8

5

F

3

 

E

A

B

A

4

E

3

@

9

A

5

3

F

B

9

F

 

5

F

6

D

E

9

5

D

6

E

E

C

O

F

2

4

 

A
A
n
u
-
噌
p
r
，
A
F
U
R
a
e
。
の
G
E
E
P
島
内
u
a
o
a
，
A
品
。
。

A

6

D

2

8

5

1

6

D

2

7

2

E

9

3

1

 

a
u
a
e
向
。
a
e
借
り
自
己
a
w
a
e
A
m
w
内
M
w
h
o
a
a
a
u
a
e
a
U
0
0

8

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

B

E

E

F

F

 

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

 

。
4
勾
4
内
4
内
4
。
‘
。
，
島
内
4
勾
ι
q
L
。
，
脳
内
4
の
£
円
必
内
'
h
n
6
勾
ι

A
V
A
U
A
U
A
u
a
u
n
u
a
m
w
A
切
借
り
h
m
v
A
匂
m
v
a
o
a
W
A
U
内
v

m
w
A
U
A
U
A
o
a
u
a
w
A
腕
V
A
m
w
a
w
命
。
泊
m
w
向
U
ぬ
u
a
o
a
w
向
U

CKSUM: 63 8C E8 92 AB C2 B5 D6 6CDB 

内習

，.
‘
局
品
事
句
，
街
角
4
a
u
，
D
a
宅
内
M
W
句
，
“
唱
A
腎
F
F
O
n
u
m
L
V
P
F

6

C

E

C

E

E

B

E

4

8

7

8

6

5

I

B

 

-
-
-
-
-
-
-.
.
.
..
..
.
.
.
 ，
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
..
.
 
.
 

FU内，島崎
『
。
，
脳
内
'
h
n
g
a
u
d
A
M
n
r
o
a
u
宅
n
M
E
内
W
M
拘
u
a
噌
-A
n
t

a
e
p
a
-
a
e
o
n
u
p
E
n
u
食

U
P
F
w
a
。
。
脅
島
-
A
勿
'
e
。
"
。

。。，
，
a幡
町
n
u
"
'
q
&
。
J
句
。
e
。
組
曲
可
n
u
。
。
骨
密
'
A
A
-n
・
4

E

C

9

7

Z

5

5

E

7

7

8

B

B

D

E

9

 

p
u
v
a
唱
a
n
，
O
角d
a
u
骨
e
"
s
n
，
F
u
n
u
a
-
e
o
a
u
a
-
F
L
W

B

D

8

9

E

7

2

7

@

7

8

C

E

F

B

e

 

n
u
a
u
p
u
v
n
u
n
D
。
。
，
A
M
E
B
A
m
q
h
q
d
'
墨
・
0
0
9
ι
・
0
3
戸
、

細
噂
n
u
a
u
自
g
A
島
、
d
官
m
M
R
u
a
u
n
t
a
u
q
d
a
o
a
u
n
n
n
u

a
u
r
z
A
M
H
F
ν
q
d
官
官
危
旬
。
&
足
u
n
'
o
o
'
『
a
u
E
副
n
u
a
o

q
d
w
r
n
w
w
n
u
q
d
A
岨
n
n
n
A
m
胃
r
A
A
-
-
.
，
a
A鋪
n
'
d
q
'
U
勾
d

e
。
。
&
借
り
，
，
A
A
'
A
R
U
ぬ
w
e
。
n
u
'
i
u
n
n
"
。
A
-
n
"
ι
e
。

n
g
n
u
戸
o
r
o
-
-
e
o
e
o
a
u
n
-
-
n
m
A
仙
骨
E
A
闘
W
A伯

A
0
・
A

皮
切
m
u
守
d
'
a
p
島
a
u
n
u
智
品
管
E
宅
A
w
n
'
n
u
E
E
'
A
R
v
n
習

旬
島
胃
Z
0
0
0
6
岬
，
凋
-
-
R
U
A
n
内
しv
n
g
e
o
e
o
g
a
s
p
E
O
η
6

B
D
a
w
-
R
U
D
D
2
9
5
3
E
0
0
7
q
d
a
 

n
e
-
A
A
U
R
A
的
作
。
向
。
明
白
押
'
"
M
g
伶
'
u
n
U
A
A
R
U
内
'
u
n
L
V
"
s

a
o
o
O
ぬ
り
内
酋
A
凶
V
O
O
A
W
自
信
命
M
W
O
O
A
O
a
M
U
A
M
w
a
S
A
e
o
o

au肉υ

-A
'
&
。
，
M
今
&
q
d
q
A
W
凋
“
V
A
幡
町
"
h
d
良
J
w
a
u
a
u
吻
e
勾
1

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

 

。，uqL句ゐ

内4
の
4
。
る
の
'
U
内
'
h
の
'
b
内
ζ
。
L
内
4
内
4
内
4
n
ι
。
ι
-

A
則
自
U
命
腕
W
命
U
命
w
m
w
a
w
内
υ
A
M
w
a
w
角
u
a
o
h
u
a
w
A
M
V
a
m
w

《
U
肉
U
命
削
v
a
u
a
M
v
a
v
n
u
a
u
a
M
W
命
W
A
M
V
内
M
V
A
W
m
u
n
u
a
u

CKSUM・ 53 7A 0C AD C1 89 01 F2 2711 

e
u
a
o
'
'
"
'
n
u
p
r
n
a
'
s
。
，
陶
A
m
n
u
a
n
a
o
z
u
e
o
a
・

5

C

2

9

D

9

3

4

0

1

C

S

A

7

C

F

 

・-
--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
---
-
----------

-r
 

n
u
a
u
a
g
A
n
a
w
M
A
n
e
o
A
M
u
a
w
令
。
音
信
。
。
p
u
n
u
q
d
民
M

O
O
R
d
w
o
o
p
&
a
u
-
-
-
p
ι
E
'
'
p
r
a
u
'
u
-
a
-
e
，
a
A
n
p
&
n
M
 

A
n
a
u
w
R
U
R
ω
P
E
a
u
a
u
a
A
包
島
。
。
F
u
-
-
官
官
値
。
。
n
u
q
'
u

g
E
凋
-
E
a
u
F
h
v
'
b
a
，
n
u
作
匂
包
S
A
n
a
e
a
u
a
u
勿
'
p
s
民
ω

内
必
血
m
w
a
a
n
u
m
e
n
g
内
6
R
U
"
s
n
n
"
'
R
M
u
q
d
n
曽
a
O
R
u

n
u
n
u
n
u
a
u
a
e
'
o
a
n
"
s
a
w
e
a
a
n
a
A
勾
，
a
O
A
-
n
e
o
-
-
-

a
噌
n
m
g
a
宅
A
n
-
-
-
F
い
宙
実
-
v
e
o
'
m
m
'
'
p
-
a
n
n
a
''
qdwa噌

a
o
a
g
-
-
.
，
，
n
D
a
w
n
u
n
u
n
-
u
A
a
q
u
e
o
a
d
a
u
w
a
噌
a
u

n
u
円
L
M
。
。
・
a
A
m
n
u
A
組
m
，
r
-
a
守
・
吻
&
"
g
q
d
'
a
-
且
a
w

7

D

9

2

D

1

7

1

E

B

l

A

F

D

B

E

 

‘
a
a
e
n
ョ
，
a
p
p
a
u
胃
m
M
B
n
n
u
A
A
n
n
a
-
6
2
2
0
0
"
z
q
d

"
畠
e
。
"
'
e
o
。
，
u
n
u
a
e
a
胴
w
a
-
-
n
E
a
u
'
且
の
a
q
A
町
民
u
a
u

白
U
'
o
n
u
A
n
a
-
'
E
E
η
e
a
噌
a
，
a
-
習
得
，
R
n
w
，
r
'
・
・
e
o
a
g

a
-
z
A
U
O
O
冒
n
-
a
u
A
m
F
h
u
a
u
a
u
q
・
n
u
p
島
，
a
'
e
n
u
内
4

n
u
命
胴
w
n
u
q
d
E
R
U
E
D
'
'
u
'
s
-
a
自
民
u
n
-
u
"
n
-
a
A
M
H
R
U
内
6

n
U
R
E
a
o
a
g
q
d
，
 .. 
。
L
n
u
a
幡
町
"
島
。
6
m
g
'
F
F
u
-
a
n
n

a
-
a
S
命
e
a
e
a
e
a
a
a
υ
a
e
ぬ
m
w
m
m
u
a
w
n
-
a
匂
ぬ
M
M
a
o
a
o

。
。
a
o
a
3
n
3
a
A
A
m
m
n
'
D
n
ν
n
u
n
u
n
u
p
s
"
崎
p
e
'
E

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

 

の
，
U
内
a
n
4
の
4
m
d
の
，
U
勾
盆
の
，
U
内
6
司
，
u
m
a
内
4
句
6
の
L
の
，
U
内
，
“

命
。
n
u
h
o
n
o
n
o
h
m
w
A
u
a
u
命
。
ぬ
m
w
a
u
h
M
v
a
O
命
胴
w
h
o
a
o

a
o
a
u
h
o
a
w
a
o
a
o
a
e
a
o
a
o
泊
m
w
自
e
h
w
倍
。
血
m
a
o
a
u

CKSUM: 26 40 A1 61 6C 53 F9 E5 28BE 

7

5

8

4

4

C

7

1

1

4

C

2

2

8

B

@

 

au円
lv
'
島
a
q
A
旬
。
&
宵
D
，
D
柄
F
n
U
T
F
F
咽

A
n
3
w
島
明
S
，
。

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-
--

A
A
a
噌
a
u
e
o
"
'
"
r
内
3
"
r
e
o
q
d
n
u
命
w
e
o
a
a
官
a
u
e
r

'A，
，
，
‘
a
u
e
o
''
凋
噌
凋
岨
E
A
R
-
d
a
-
v
，
a
n
u
n
u
F
u
'
d

冒
昼
命
旬
a
u
'
a
n
u
A随

m
o
o
-
A
A
m
w
‘
A
A
m
a
喝
e
o
'
島
a
u
内
切

C

@

D

A

A

g

B

4

E

D

6

6

9

0

9

8

 

n
E
A
A
R
D
皐
噌
戸
い
ザ
凋
噌
円
し
M
唱
A
'A
"
z
p
g
O
B
'
a
内
U
の
&
R
u

n
F
a
e
na
a
o
n
n
"
s
m
m
n
u
a
o
内
6
nb
p
a
R
U
"
ι
n
g
a
句

1

@

4

7

6

7

1

1

Z

6

7

7

8

E

A

B

 

D
島
p
z
n
u
。
s
e
e
-
且
a
w
n
u
p
ν
a
u
e
。
a
o
a
u
a
u
a
組
宅
a
m

A
岨
n
n
U
命
綱
w
a
e
。
o
p
E
R
u
n
n
n
v
q
&
S
D
A
M
n
-
-
-
"
n
n
u
n
u

n
n
n
u
命
。
命
闘
W
6
3
R
ω
n
u
a
u
"
R
M
円
E
A
m
a
。
n
u
a
噌
命
制
w
n
u

'
O
R
U
A
A
'
z
a
e
。
，
“
R
U
司
'
U
命
胴
u
e
o
"
&
n
u
a
w
e
e
nt
nE

S
E
-
。
p
r
q
d
n
l
v
n
u
q
d
組
、
n
u
a
m
w
a
u
吻
る
の
'
u
n，
aw命。

0
3
p
b
e
e
-
A
n
D
噌
a
F
U
R
U
凋
令
官
n
，
，
内
3
0
0
E
D
A
a
n
n
u

a
u
E
R
M
E
幽
門
ヨ
e
o
向
。
a
噌
n
w
u
n
u
。
。
a
O
A
a
n
E
E
の
，
“
官
品
A
A

倫
明
u
n
，
m
u
m
m
の
a
e
o
白
w
u
n
u
自
n
n
m
m
r
，
e
n
u
'
s
a
0
・
。

の
O
A
w
u
n
n
内
'
u
n
u
p
o
n
L
M
胃
e
"
r
a
。
，
D
A
M
n
a
M
U
の
切
伺
n
内
4

a
u
e
o
m
m
a
e
命
。
内
包
命
0
6
0
A
w
e
e
a
m
w
a
M
U
A
U
n
M
U
借
り
肉
M
w

aoauv
'
ふ
'
品
。
，
“
。
，
胸
令
d
q
d
凋
宅
泊
噌
R
u
w
R
J
u
a
u
a
u
勾
，
勾
，

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

 

内
4
内
4
n
，
白
内
L
内
必
内
4
内
4
。
，
u
。
，
“
内
4
。
&
内
4
内
，
U
内
4
内
4
n
a

a
w
命
。
ぬ
m
w
ぬ
闘
u
n
u
a
u
白
U
命
w
m
W
A
m
w
m
w
A
O
a
o
a
匂
a
U
A
U

n
匂
a
m
w
A
切
内
問
W
A
M
W
偽
切
内
U
ぬ
切
内
匂
A
m
v
a
u
h
m
u
a
o
借
り
A
m
w
倫
U

CKSUM: 21 56 84 86 81 04 BB 07 10B4 

8

5

2

2

e

e

B

F

A

@

@

@

由

自

由

@

'
r
n
t
a
-
n
u
-
A
a
g
e
。
命
M
W
"
E
0
・
倫
@
命
綱
w
a
e
a
e
a
e
a
切

---
-
-
-
-

--
-
-
--
-
-
-
-
--
-
-
--
-
-
--
--
-
-

a
u
R
U
O
O
弓

'
P
E
a
-
n
u
凋
噌
a
o
a
o
a
e
a
u
-
a
e
a
'
ぬ
e
a
e

E

C

5

5

5

6

4

8

F

@

e

@

自

@

8

8

a
句
A
岨
n
A
値
目
白
。
。
&
a
噌
p
r
'
'
q
e
a
u
a
v
a
'
a
u
a
e
a
U
血
'

n
u
a
e
a
u
-
A
M
n
a
e
a
o
a
-
-
-
a
F
u
a
e
a
m
w
泊
e
m
e
a
-
血
・
a
e

a
u
円
し
u
q
u
a
-
-
'
p
・
，
島
伶
W
R
u
a
v
a
v
a
w
a
v
a
w
a
w
-
w

n
u
'
n
m
R
M
A
A
内
d
a
噌
A
踊
n
a
u
白
w
w
a
u
v
a
'
a
v
a
-
-
m
v
a
g
a
-

"
畠
符
'
"
z
"
b
e
。
旬
。
的
。
E
D
内
d
a
O
A
m
v
a
w
a
o
a
m
w
内
踊
w
a
e

t
E
・
"
"
a
A
伐
の
6
・
A
の
'
u
e
O
R
D
n
・
a
g
a
O
血
e
a
O
借
り
a
e
A
O

勿
，
.
且
。
，
唱
&
唱
A
E
E
A
A
命
闘
w
・
‘
，
a
o
a
e
a
-
a
o
a
o
a
e
a
o

令
-
u
n
u
a
w
'
A
作
し
v
a
w
自
ヨ
a
M
侭

u
a
u
a
削
v
a
u
a
u
a
w
a
u
v
a
u

n
-
-
S
D
n
u
n
u
n
n
a
u
q
'
u
。
，
-
-
A
a
u
a
u
a
-
a
u
a
u
a
o
血
旬

刊
し
u
a
崎
司
，
内
4
n
u
n
u
句
d
a
'
勿
'
a
g
向
。
a
o
n
m
u
a
m
w
a
O
ぬ
闘
w

a
v
e
o
a
u
A
u
，
。
&
R
M
A
u
n
n
u
'
'
命
w
a
u
a
u
a
w
a
o
a
w
a
m
w

m
w
M
，
，
制
組
噌
A
n
A
-
n
a
o
m
E
，
，
A
A
a
e
a
U
命
胴
u
a
u
a
v
a
u
a
o

S

F

@

7

9

4

F

9

9

0

@

9

8

8

9

0

 

n
M
0
3
'
A
・
A
E
s
n
u
e
a
u
R
M
今
&
a
v
a
u
a
u
a
u
a
v
a
w
a
u
v

a
匂
n
a
ぬ
U
O
O
自
o
a
g
a
e
a
目
白
m
w
a
e
A
U
白
白
命
e
a
M
M
品
切
0
・

8

8

9

9

A

A

B

B

C

C

D

B

E

E

F

F

 

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

 

。
6
η
'
a
勾
盆
勾
必
内
4
の
&
勾
L
n
L
。
，
U
内
4
内
，
‘
。
6
"
'
白
内
，
曲
。
，
伽
内
L

a
o
a
u
a
u
a
U
命
w
a
w
a
u
a
o
命
匂
a
U
A
m
u
a
O
血
O
A
W
A
M
V
A
目
町

内
M
V
A
O
a
u
a
u
命
W
命
w
n
u
a
o
h
切
内
o
a
U
借
り
ぬ
切
命
w
a
u
A
M
V

CKSUM: FC 76 30 27 36 2‘97 BA 4A50 



QJ 

[特集1

るローテク文明

、t
~ 

今ムハニヨJf
111，川町γ14一一主主二月:4dmrM3 勾 8on;er 'C 

H 1:/1:τ、LG94l (il，fl見 '口去の塊のようねニ3ピ「タの世界でも，それ明かし

れVlk1いるのほ新い血潮を持先人闘をある。単に「便利」号といろだ

γいけではパソコンに強く魅力、れる人はいない。パソコンを使う‘際に重、¥・ t¥¥' ¥要になってくるのは，予lまり情熱，パーソナルコンピユーテインク

とはその源流となるJ'i(トスの発話である。

そして，それがもっとも顕著に現れるのがパソコンの進化を底辺か

ら支えるもの。いわTU巷の高度技術=ハイテクニツクに対する，

k級断;ji1早口ーチクニ‘スク尽すなわち“口ーテク"の分野でまぎろう。
司

自←テタのきみ重ねガ?宅てバイテヅとなり，世界を支え件 、もし

れな印。 - i-
3 ヴ

設怖を 必、おじないらζそれは誰にでもできる技術体系各 成

する白雪のたがに手面差選lまない。本質的に人閣の欲望や或備に

忠実で為~!lt/(f'11J九ι己ーラヲ l拐人のためのもので、ぁd。
正統ではありえ組側崎日曜 伊止1を)忌ぃ。普段一陽光の下

に閲されることがないローテクの世界を探ってみよう。

73 



ローテクの森に憩う
akano Shuichi中野修一

人はどうして他人の目にはつまらないものにこた‘わっていくのか? つまり，

そのこだわりが想像力の源泉なのでしょう。将来のもっともっと怪しいロー

テク8ハイテク特集のために，ローテクを見つめてみましょう。

ハイテクの華

j令I'i'{，に考えて， Oh!Xという雑誌;IJ:， いま

ではきわめて特異な雑誌となってしまった

!惑がある。前 tlt代の造物とか生きた化石と

必11をいう人もいる 。

ノ1:.きた化石といわれればシーラカンスと

答えるのが一般的だが，シーラカンスの名

fきのためにい っておくと，シーラカンスだ

って遺伝刊1¥)にはちゃんと進化しているの

だ。ただ， それが外から見ただけではわか

らないだけの話だ。 世の I:I~ には外形に表れ

る進化形態と表れない進化形態がある。見

た 1::1の変化がすなわち進化とは|浪らない。

U権力、に理論_L環境の変化があると，変

化の乏しし、種IJ:淘汰されやすい。だからと

いって， そのままの形態でちゃんと生き延

びてきたシーラカンスがはかのものと比べ

て劣っていることにはならない。むしろ，

大昔から現代に通用する形態で存在してい

たことを坑伐こそすれ， そのままでは生き

伐れなかった化石と 同一視すべきではある

まL、。

大JIr市に 11見~tJ( してしまった。

Oh!X 編集部 内では，位置づけとして

X68000はMZ-80Kと同格に扱われていた。

なんの七光もなくゼ、ロか b文化を作らなけ

ればならなかった， また，作ることができ

るマシンというM!~I床である 。 ~!日命， X68000 

以前にもすべてのマシンがそうあるべきだ

という主張はあったのだが，実際にそれを

行わざるをえなかったのだ。 そういった事

情もす刊、時代の文化を感じさせるのだろう 。

いろいろなものが寄せ集められ，技術の

;f['[み市ねはさまざまな成果を止1，んだ。ili}々

しく使う 言葉ではないが，何度「限界を，也

えた」としづ表現が用いられ，ノ、イテクニ

ックに出川、しれることがあったか。

X68000ユーザーなら，バーソナノレコンピ

ューテイングが生み出 した佐|を見張るよう

74 Oh!X 1993.7 

な*，l1j1rらしい成果をいくつか思い浮かべる

ことがでれきるた、ろう 。

しかし，パソコンに附するユーザーの対

応は， どれもが洗練されたノ、イテクによる

ものであるわけではなし、。泥臭いことをや

ったり ，力投をやとったり， ~!'，r;芯 I床に見える

ようなものに心J!Jlをじi:¥、だり，それぞれの

filli値観に従った行為をいくらでも見受ける

ことができる 。 そこで'J.tられる，し、 tコIJ，

「なんでもあり」の桁十'1'が，幾多の「素晴ら

しいこと J， または iとんでもないこと」

ぞ生み出し ている土壌であろう 。

ひとつのノ、イテクがもたらしたノウハウ

は次のハイテクを生み，'1，'， すための1混となる。

しかし， その際に消費されるエオ、ノレギーは，

むしろロ ーテ クニックによって築きーとげら

れたロ ーテ クノロジーのJ鬼にこそあるので

はないfごろうか。確かにX680001長l係にハイ

テクイ宇品IJ:$¥、。 そして， その背後にはさ

らに紗しい「怪しし '~)J き」も存花する 。 こ

れらはまったく ~!'fcl品l係 なものとも L 、 L 、きれ

ないのだからタチが惑い。

ローテクは万人が~I三み 0'+'， すものでありな

がら，万人のためのものではない。 それぞ

れはてんでばらば bで体系だっても いない。

むしろ， 一歩足を踏み入れると途端に迷っ

てしまうようなジヤンクツレの石川11てーある。

;秋序とは無縁のノfワフノレさがある 。実はそ

の土壌こそがハイテクのまj¥iを咲かせている

のだ。かつて， ~毘沌は宇'I.b'の i原であったと

TLEi洋の人もいっている 。

回 開のひω 形態である

ローテクのi原泉とはなんfごろうか? ロ

ーテ クの形態は，あまりにもくだらな いこ

となので言及されていないlii!lI1jであるとか，

ちょっとしたコツのようなものでいあったり，

各内の工夫であったりする 。

技術的にどうこういうよりも，重要なの

は結局， それぞれの段111をより快適に使用

するためのノウハワてゃある。 なにかのツー

ノレを作るにしても，ハードウェアを作るに

しても， それが基本となる。

そこでなにカ?得られるかというと， それ

は rnli¥j足」であろう 。{也人にはわからない

かもしれない満足。

そもそもコンピュータはソフ トウェア次

第で無限の様相|を呈するものfごとはいって

も，さまざまな而で既成品である ことに は

変わりな L、。 そのすべてがユーザーの好み

にあうかどうかはきわめて疑わしい。環境

を自分の思いどおりにすることは当たり前

のようでなかなか事H~ しい ことなのだ。

パソ コンを使うと いうのは多分に趣味の

領域に!認する行為だ。 だからこそ，こだわ

りが生まれる 。特にX68000ユーザーでは本

体デザ、インなどへのこだわりを持っている

人が多いと思われる 。 それが高じると，今

回の記ヰ王のようにカラ ーコーディオ、ートを

気にしたり ，本体改造に走る人を生んでい

るのであろう 。 これも ，広い意味では環境

改善の一環とい λ る。

コンピュータ使m環境の変更は誰でも行

うようなものごとてーある 。CONFIG.SYS

を書き換えるとか， ASK68KやI-IISTORY

Xのキーパインド，シャーペン Xのキーパ

インドを変更するということは諮でも行う

環境改善の例であるとい λ る。

ひょっとしたら行ーっていない人がし、るの

かもしれないな，と思うのがSRAMの設定

である 。X68000の場合， SRAMのメモリス

イッチを変更することでや環境が激変する 。

ひとつの環境にtnれてしまうと，違う環

I兎を受け入れるのは難し〈なる 。花、なども

編集室に新しレマシンが入ると.いきなり

SWITCI-I.Xを立ち上げて設定を書き換え

てしまう。

たとえ lJ，

E]ECT=ON 

LCD MODE=NORlVIAL 

XCHG= 1 



FIRST KEY= 1 

NEXT KEY= 0 

のように設定を変~する 。 つ いてに文字色

のシアンと Jlt色のG成分を$16くらいに jJIl

える 。 リセット 。ふう，これで、やっと?客ち

ぞれ、て作業ができる 。

. なによりも美しくあれ

ローテクの恭本は拐}除に始まり掃除に終

わる 。 まず， 1'~'除の必要なものといえば，

キーボードとマウスであろう。キーボー ド

のキーのあ いだに入ったほ こりをエアスプ

レーで除去するとか，キ一卜ツフプoをはずし

ておj厄11¥ιててで、"川、

すら除瞬i(と力かBいう人もいるよう fだごご、。

最近の;，1ミ1=1株I.J:tclli修部品て入手できる

X68030のキーボードだ。従来の製品と迷っ

て，表而に出111かい山凸がつけられているの

で¥長JtJI間使っても塗装がキ1)げて表而がツ

ノレツノレになってしまう ことはない(だろ

う)。

X68000のキーボード (X111寺代から fごが)

は表而に塗装が胞されて いるので(これだ

けで結梢コストがかかっているに手の当た

る古liう士力Tどうしてもキ1)カリ1てしまう 。 こ ~ê

が問題だった。 これに対処するには，先は

どの例のようにコンノfウンドて)春き上け¥

艶ii当しのi会料でも 11人きつけるしかあるまい。

ただし，キーボード表而の文字も ii与えてし

まうのはいたしかたないが。

PROタイプやCompactタイプのキーボ

ードてはこうい ったliiJjI]I.J:発生しないのでA

1m修部品で取り奇せればすむのだが，やは

りキーボード の形にも こだわりたいもので

はないか。

キーボードで思い出すのは，以前サイバ

ーが行って いたキーボードチューンアップ

である(引干iは行われていな L、)。 ちょ っと

|芭|めのキータッチで、誤入力li15J I- の 1j~I{ il!ïも施

されている 。マシン主に置かれたものをf史

ってみた|浪りでは，最初は4日が疲れて妨げご

ったのだが，使い込まれると 多少ヤワにな

り，現在ては失に rL 、 L 、!:L~じ」に f士一|こ がっ

ているように思える 。 ストローク!さと指に

伝わ る手l心;えヵτ快感である 。 実に~，'lIi!ì らし

いローテクであ った。

* 
ィ、 * 

1'~'.-I徐とい っ ても. X68000のマンハッタン

シェイプマシン になるとタワーの15j)(l1りをも11

除する のはちょっと したノ、イテクにもつな

がるむのがある。マンハッタンシェイプモ

デノレを完全にば らして最11み立て直すことが

できる人というのは多くはあるまい。

.マウス

X68000のトラックボーノレマウスも作り

手のこだわりがあふれた作Jめである 。

しかし， トラ ックポールマウ スをは‘らす

とマウスの外周の|旦I!li去を回定する金具が落

っこちで，それがどこ の金具かわからなく

なるという引象が多発する。

マウスの;場合，メンテナンスといっても，

3 カ所の回転部分にこびり つ いたゴミを I~íl) 

り落とし，マウス ボ、ーノレをi光i争する fごけで

ある 。

マウスボ‘ーノレのi7li争にはIlltl=&斉1)を使う

ように指定されているが. 111に古所用i先斉1)

を使ってもあまり効果は」ーヵtらない。 ここ

ははっきりと銘柄指定しておいたほうがし、

い 。 「マジックリン ß~" 。 これを f史え I!'!::' ん

なにl汚れていても新Jdf同様に復i舌する 。

7 ウスボ、タンの調子力τ恕〈なったときは

修理に ，'1けーのが賢明だが，ゴミをI収り!ない

て抜点復活斉1)I' 11大きつける(らいの ことは

やってみたほう力九、ぃfごろう 。 ちなみにi稿

集長のT氏はトラ ックポーノレマウスのボ、タ

ン部分からスプリンク。を取りはずして使用

している 。ク リ ックカii降くなるの t~" そう fご。

さて， X68000のマウスfごが， J1ili択できる

磁矧は少ない。基本[1'.)にはMZ/X1/X68000

l品l係のマウスならどれでも官t!nJて言る 。私

IH百人的な好みから Xlturboflclの臼 いマウ

スを'変則している 。 クリック!惑がよく， t足
りもそ れほど不!当然ではないと ころが気に

いっている 。

過去にPC-980HIIのマウス在使う tいう

記事(これもローテ クだな)があったおか

けて。事実上選択の川はかなり増えているの

だが， III:II¥Jのマウスという奴はなぜか手先

のほうが初1(，手元のほうが大くな ってい

る。たぶん人11.
1

1仁七年 に基づいているのだろ

うが. 01'1，には快i血とは思えない。私の女11る

限りでは， JIヲとしてはMZ-2861用の 「おに

ぎりマウス」がもっとも J1fLにかなっている 。

内部のメカがイマイチなのが残念だ。

宅!Uiニ市l収されているマウスというのは，

どれもボーノレの位間を;挙{!!IJに持ってきたも

のばかりだ。 これが指先寄りに配置されて

いれば手先のfli lJ1~j1 t~' けていマウスをコントロ

ーノレする ことができるのだが，半:(![IJ t，ごと手

自体を動かすことを ~TI!裂される 。 つまり手

の動きを大きくさせるよう に設計されてい

るため. f史L、勝手は恕くな って いるのだ3

おそらく. il任，)たな使H/!oにするとメカのti!;

l立が追L、宇1かないせいなのだろうが(コ)，

イマイチ!任)I:Jが残って しまう 。

ということで，市Il反のマウス念上下j!i!.に

してボタンとケーブノレを付け直せば(当然

内部結線も)かなり使いやすくなる ・0・・・・か

もしれない。

. 口一テクの王道

最近はCRT切り換え協とかSCSI切り換

え器なんてのがち ゃん/:_rJil反されてい る。

WOutsicl巴 X68000Jで粂貯氏がCRT切り換

え待を製作しているが，裂は信号線を11].に

切り換えるだけの身もフタもない回路にす

ぎない。 それでも，実際に必要とする人は

いたし， こうして I~I {1三する人まて'いたのだ。

これはタイトノレ以」 の機能説明をすること

が囚知なほどの，ローテクの代表と いえよ

う (それでも市l仮品は5，OOOP)以」する)。

どうせなら TVCTRL切り換え器も必要

fご， と考えるところにローテクの源泉があ

る。 よりワカ、、'7'7であることが必要だ。

ごく個人的なこと fごが，同じ ような発想

から， CZ-600Dに 2台のX68000I'被:おじする

ためにアナログーデジタノレCRT変換ケープ

ノレを作れないかとスタッフに持ち掛けたこ

ともある。CZ-600Dというディスプレイは

歴代のディスプレイ のなカ・でも 1111ーデ、ジタ

ノレRGBとアナログRGBを切り換え て使用

できるといった特徴を何lえている。

O.7VをTTLレベノレに プノレアップするの

は云々と，多少手間取りそう t::った。CRT

切り換え器を貿 ったはうが話が与1いのでは

-ともいわれたが，切り換えはディスプ

レイの前f(:ijパオ、ノレてIIうのが美しい。 そし

て私自身のCZ-600Dへのこ fごわりがある 。

変な話かもしれないが.11.はド ッ トピッ

チが小さいCRTはあまり好 きてP はない。

“AA55"タイプのタイリン グが少しげiれる

くらいの解像度がL、ちばん L、L、と思ってい

る。 さらに一時1mから X68000FlJCRTの発

色がi炎めに変わ ってしまっているのfごカヘ

それも気lこいらない。デジタノレ/アナログ切

り換 λ機付!とともにCZ-600DI.J:私にと っ

てもっとも {史いやす L、ディスプレイなのだ。

「環境改善」とそれによる「愛粁」、「愛新」

ゆえの「環境改善」。 これ らの凶呆|北l係はロ

ーテクの原動力となるも のぞ秘めているの

た。

ヰミ

* * 
自動E巨ていステアリングホイーノレを杯えた

り，ブレーキノfッドをスポー ツタイプに収

り替えたりするのと同様に. 1=/ [I()にあ った

かたちでノfソコンをチューンアップする こ

とは世間ではあまり認め bれて いない。 こ

れはおかしな話ではないfごろうか。
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理想のゲーム環境を作る

Ishibumi Akira伊溢見あきら

ゲーマーとジョイスティックは一心同体。扱い慣れたものをX6BOOOで使いた

い，いまあるものをもっと高機能にしたい，そんな要望に応えます。今回は

手始めにファミコン用スティックをX6BOOO用に改造してみましょう。

ジョイスティックやノfッドのせいで，せっ

基本的なインタフェイス かくのゲームが思う作分楽しめず，而白さ

をHiねるとしたら，これほど悲しいことは

X68000 l.UI 市にゲーム に 必 まれたぷ，~r}l ないので1まないかと，思います。

にあるノfソコンです。 初代!liJ欄のグラディ そこで，ジョイスティックに対する I盟解

ウスに始ま りilt近のオ ーパーテイクまで， と興味， そして担かなゲームプレイ環境の

本体の11M止さえ与えなければ，I"Jじような 実引のために，これから何同かかけて，い

lI!i.段て。ス ーパーファミ コン顔負けのライン ろいろな知識や十l'i )1l~をお伝えしていきたい

アップがタイ トノレを 被べています。 ビデオ と思っています。

ゲームアンソロジーのような，カノレトなタ

イト川て もフォロ ーされ メーカーもユ I Iなにを求めるか
ーザーも '，lji;にハイ クオリ?ィなゲームを求

めているため，ある立l味て J~IE\'!:t的なゲーム てやは，ショイスティックの理屯!とは Eん

;環岐にあるといえ るかもしれません。 なものでしょうか? di版品を凡ると，述

し力か‘しそれをプレイするI環:誌:u境克について lはiム' 射やABボボ、タンり切]りf符キえといつたような b

J2 
ん 。 1山|打川[汁!り以正の X680ωOO~対:サtJ応応l古志:'、のジヨイステイツク ることが多いようてす。 し力か‘し， ジヨイス

やパツ ドを芸兎Eし込んてで、' それててで、"、終わりとい テイツクやノfツドは. その操f作作7乍o!感惑が命てで許あ
う人が多いようてで.すo I Ii I以のものといって り，どれfごけ十J' }J II -I'~íìËがヲt来していたとし

もピンからキリまで.ありますし，t;t絡が主主 ても， (aいに くかったりすれば，それはな

っているようで経っていないというような んの足しにもなりません。あくまでも， j呆

' iiHill カ fzi!十 られた "じ ・ J [. や ぷ lí!j-~の f史用感をよヒ 作七J，カT優先されるのです。

べてみた'li'iNiなども， LU:んど見たことが しかし， ~，~~~であるレノfーの入り方や，

ありません。 ボ、タンのレスポンスなどは数字て子Hilliする

そもそもシャープ純正のものが，サイパ )j;:1.、力?ないことや，伽|人の HR好に 15'. ~ï され

ーステ ィック tXlll寺代か らのジョイノfッ

ドのみというので"は， それもいたしかたな

いことなのかもしれません。でも ，i1分の

筆者のジョイスティック全景。コネク 7は独自の

ものを使って，自宅のコントローラは，すべてこ
れで統ーしてある。背面のスイッチや穴の中の回
路で各ボタンの連射や，ボタン配列を設定する仕

市Eみになっている
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中を開けたところ。ボタンの信号で速射信号を制
御するのではなく，直接速射信号をボタンを通し
てつないでいる。配線は複雑になるが，回路自体
は簡単になるというメリットがある。中で線が絡

まないような工夫もするとよい

る性格のものであるために I土l分にあうも

のをt策して見つけるしかないのが現状です。

安し、ノfッドなどでは， 1，000-2，000PJ前後

ですから，いくつか |可分で民って相性のよ

いものぞ選ぶこともできるでしょうが，ジ

ョイスティックの場令， 5，000円前後から高

いものでは10，00011J弱しますから ，おいそ

れと民って比べたりするのは昨日しいかもし

れません。

市'iJ誌はショップてやの展示や友人の家てifJ1!
った印象で判断するのが精一杯て，十分な

11今l床がて、きるかと L、うことには疑問が残る

ことも考えられます。 しかしH宇今のバソコ

ンショップではジョイスティックの選択の

余地はそれほど広くないという訴もある の

で¥心配するほどのことはないのかもしれ

ません。しかしそ の，'，でも，訴もが「はずれ」

をつかむことは避けたいと思いますから，

いきおいJ'~.食IJ になるのは当!'!.~の こ とでしょ

フ。

たかがゲームをi!itぶためになにをそこま

で， と忠われるかもしれませんが，やはり

ここが非仰に大事なことなのです。最初に

11i-いたように，ゲームの魅力を100%引 き，LI'，

すためには，優れたコン トロー ラIjJ色対に

欠かせないものなのでーす。

また，パソコン FFJの 周辺機器てなし業

務用基似のためのコントロ ーノレボ、ツクス の

ジョイスティック古11分などを流用するよう

なプj法もあります。金属ケース最IJ~ 出しfご

った りと，やや ~!I.f;什 ながらもノ fー ツの信組

七J:などから，あえてこういったちのを選ぶ

人もいるようです。かくいうね、もゲ、ームセ

ンターのテーブノレからはずしたコンノfオ、を

改造して1:とって います。ゲームセンタ ーで

級いHliれたスティックやボ‘タンがそのまま

使えるという のは，結構zム心!巡らあり f也人

にもすすめたいのですが，入手ブ'ji'去などが

陥立しているわけでもなし私自身も1，U!，然
に近い状況で入手したものなので 1りIF;・は

避けておこうかと 思 います。



. 究極を目指して

こうした基本性能を重視し， 気 にい った

ものを見つけてから ，)生身て|やボタン切り替

えといった，付加!機能を考え るのが基本(1')

なスタイノレて苅す。基本性能がよいの に適当

な付 加機能がつ いていないとい った場合，

スティック守改造して つけて しまうという

手段を考えてもよ いでし ょう。比較的基礎

のレベルの屯子回路や，ただのス イ ッチを

配線するだけで¥これらの機能は容易に実

現できるからです。写真にあるような，初、

ライターの4黄内氏が持ち込んだファミコン用ジョ

イスティック。若干の年季は感じられたが部品自

体の傷み具合は少なく ，状態は良

のジョイスティックにある 付加l機 能も，配 ら，とりあえず共通の県いGND以外の配綿

線の子聞 を除け1;1::'，材料など は秋葉原で貨 をすべて 除去します。 Ij'火に ある，ファミ

い集めた合計上000問程度の昔11品で作られ コンmの変換部分と初めからついていたケ

ており ，非常に安上がりなものとなってい ーフル ぞ取り除いてしまいます。

ます 。 X68000 につなぐ・ためのケーブノレぞ m !J~

このス ティック には同期述射 やAB交E し， それぞれの端子につながっているを:コ

述射，ABC自由入れ替え， j~射速l支部ß乏な ード(抵抗などのものとはうそ然災なる こと

どの基本機能力?備わっており， 1 5 ピンの ~1\

白コヰ、クタで信号をヲ 1~ LI~， します 。 ここか

ら変換ケ ーブノレによ ってア ーケー ドゲー ム

基板をはじめ， X68000，各種家庭)'I'jゲーム

機に接続するのです。

こうい ったボ、タン国e:yljの 自1011イヒまて♂行う

カ?多いので必ずli'{!i ~!'!，しよう)と，ジョイステ

ィック |人l部のスイッチをつなぐだけで"作業

1;):終了てす。

気をつけなくては L、けないのは，ジョイ

スティックケープノレのコオ、クタ古H分で¥ き

ちんと X68000につなげることのでーきるタ

と，さすがに屯子回路のう、11識は必要ですが， イプを選ぶことがひとつと， レバー そ倒す

本誌に連jl1)(されている「ノ、ー ドウェア二I作 方向とレノfーのスイッチの端子ーの向 きを間

人門」以下の知識で理解できるような，ご 逃えないことの 2つぐらいです。

〈平易なレベノレ程度のものですし，それこ 判に，jii者はケーブルを貝うときに注意し

そ配線表に従って配線するだけでも作るこ なくてはいけません。 ごJK知lのとお り，

tができます。 どち らかというと， J::]起 に

なるのは，配線のノ、ンダ付けの技術のはう

かもしれません。

X68000のジョイスティック端子はやや山

んていおり ，一部のコオ、クタてはカバーがぶ

つかってしまい差 し込む ことカt不可能なこ

とがあるからなのです。 とりあえず今回は

ジョイスティックの延長ケーブノレカf!ムかっ

たので¥それの)'，'fJ!H"切りj'<<とし てケーブ

ノレに使ってみま した。J.T'-ill{テス卜したとこ

改造のために中を開けると ，中央に信号変換用の

ICが載っているのがわかる。とりあえず，共通信号

のGNDを除いてー ICや配線を取り外して， 9ピンの

ジョイスティックケーブルを接続する

配線を終えたと ころ。現段階では電源と コントロ

ール端子は接続していない。これだけでも立派に

ジョイスティックとしてイ吏用で〉きる

左側のコネクタのままでは，ツメが邪魔になって

差し込めないため，アダプタをつけてみた。問題

はなくなったが，あまり美しくないのが難

そうです。

J品品

次回 1;):， これに屯子子，1巨回.iI1げ『路各 を迫f力加H川nしL，干市|打iJ版以

可先Z叶1似f訟l住4のステイツクとして:完完/5成J友kさせる干予.定てて
、

このスティックを分解し， 写真や回路図

と配線J1{]ぞjl戎せてもよいのですが， それで

はあまり芸がないので¥せっかくやるから

には，X68000 用のぎ:'Cti~~のジョイスティック

を作 ってみよ うという こ とになりました。 ろ，なかなか共合のよいものであることそ います。 また，ジョイステ ィック にIlJ，]する

今回1i判然にも(?)，私のところに改造の

ft{Wftでがlち込まれた， ストライダ一般l人l氏

の元ファ ミコン用ショイスティッ クがあ っ

たので， これをダシ にして みる ことにしま

した。 これは 8年 くらい前に発売 されたも

ので，比較的保存の状態もよし料ち主の

横 11'1君は， このフィーリング、力fL、たく気に

いっているようで，せずひX68000J'FJとして生

まれ変わらせてはしいとのこ tでした。

まず今回 1;):， ファミコンジョイスティッ

クとしての機能ぞ除去 し， X68000に一応 つ

ながる状態にすることを 1~1 1旨しました 。 ジ

ョイスティック 内部の配線と いう のは，谷

入力の線を，スイ ッチを通 してGNDにつな

?とい う，たfごのスイッチボ ックスです か

再(i作it， これなら i1111込の いく プレイができ 質1::']もあ った らお為.せ(ださ L、。

知られざるEつの規格

まず最初に理解していただきたいことは，

X68000のジョイスティック端子で使えるコン

トローラのタイプは，本来説明書にもあるとお

り「アタリ規格準拠J だということです。ここ

で気をつけてほしいのは，二れは一般的に流通

しているrMSX規格」と，完全な互換ではないと

いうことです。

具体的に書くと ，X68000のジョイスティック

端子の B番ピンは説明笹では出力とな っていま

すが， MSX主主格ではここはGNDになっています。

つまり，ここの出力がGND(つまり OV)になって

いなければ， MSXジョイスティックというのは

使用不能にな ってしまうのであります。

通常はメーカ 側の配慮、でMSXと互換を保つ

ために，ここの出力はGNDと同レベルになって

いますが，最近のビデオゲームアンソロジーで

あるチェル/ブやリプルラブルで{j:，この出力

端子を制御 してメガドライブのパッ ドや，専用

のノぐッドをイ吏用しています。ニう いう ことから

考えると，MSX規格のジョイステ ィックやパッ

ドがf受えるというのは，ややラ ッキ な未保Z正

の状況だと考えることもできます。

ちなみにFMTOWNSもアタリ主見キ各をHi用して

あ、り， MSX互換にするためには，同じように 8番

ピンをGNDにするような約束事があります。こ

のように，一見同じに見える規絡が実は 2つの

別な規格であり，あえて互換をとる!必要のある

ことだけは，党えておいてください。
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もっとも人に近いインタフェイス
Ishibumi Akira伊溢見あきら

もっとも身近なものだから，もっとも使い勝手が気になるものです。ここで

は伊溢見氏にとっての扱いやすいキーボー ド(かなり偏っていますが……)

を実現するまでの過程を追ってみましょう。

手にやさしいキーボード

14，51f.くらいがjから ，11両!人でも貿えるよ

うなパーソナノレコンピュータという商品が

ノ|二まれ， 一般にもパソコンと L、えば訴が通

じるようになってきました。 さまざまな日石

川が過去のものとなり， LI進月歩どころか

秒進分歩とまでいわれるなか，新製品も絶

え11¥1なく発表されています。

しかし ，~(j が決めたのか長11 りませんが，

パソコンというのは，本体+キーボード+

ディスプレイというスタイノレを頑なに守り

続けています。雌かに過去には，シャープ

のMZ-80シリーズ、に代表されるオ ールイ

ンワンタイプのスタイルにも一定の評1111iが

ありました。しかし，周辺機総(特にテV ス

プレイ)を複数のものから選べるというメ

リットがな識されるようになって，次第に

すたれてしまったのです。パソコン歴の長

い人ならご再記長11ですね。 ちなみに，いまは

やりのノートパソコンのまJ[I.:J:.，これとはま

ったく月IJの思f!よから生み出されたスタイノレ

なので， IJ';実上オーノレインワンタイプと同

じように見えても，区別しないといけません。

ここでー気がつくのはキーボードの立場で

す。初JUJの頃はキーボード一体型の機磁な

どがあったためか，基本的に本体と 一緒の

ものとして考えられてしまっています。 こ

れは非常におかしなことです。確かに常業

n(Jに向11111の取り扱L、が繁!i41になるという 111J

:Wもあるのでしょう 。 システムプログラム

の場合分けが明 λたりすることもあるでし

ょう 。カi JJtXi下jに1.:J:.ディスプレイとキー

ポ‘ードlムどちらかが欠けても/{ソコンと

して成り立たなくなる大切な「周辺機総」

なのです。 それがメーカーの 'J~\ili I J により選

択の余J也がない領域に属してしまっていま

す。 このことで山パソコンの{史い心地がかな

りJ1lなわれているといっても過言ではあり

ません。
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キーボードとし、うのは，触れることで人

IHJ とゼ、ロのl/-li 肉II~て"つながる， もっとも人!日i

に近いコンピュータの一部分なのです。そ

こから考えると大司れこされることはあって

も司i=kして!I径んじられることがあってはい

けないのではないでしょうか? 数字に表

すことのできる性能 IJm:l}Q.かもしれません

ヵヘノfyコンそ1¥12うのはあくまでも人間で

す。 1'1分にもっとも迎しているキーボー ド

を使 えるように努力することは，決して従

ヲ?ではないことなのです。

そして突き 51iめていくと，結局自分自身

にあったキーボードというのは，自分て工

犬を制み重ね，作り上げていくものなのだ

ということになるのかもしれません。でき

るかぎりのことをして， 1<1分専用とでもい

うべきものがで言あがったとき.その喜び

j.:J:. 1nf物にも代え剣kいのではないかと思うの

です。

11.聴と現実の狭間

ではキーボードというものが， どう い う

変J~ f."たどってきたのか，おおまかに見て

みましょう 。 いまでいうキーボード とい う

スタイノレそのものが生まれたのは， 19世紀

の発明品である~・-文タイプライタにこれが

保川 されてからです。 J".i~I になったのは，

英文(雌かす)rIJlJ)に現れるアノレファベット 26

文字の文字ごとの出現頻度を調査した結果

からその同日列をよヰき ，'1'，されたQWERTY西日

手IJでした。 これはいまでもお馴染みて二名

liiiのとおりのアルファベットが左上から械

に花んでいるもののことです。 これがあま

りにj夜行してしまったので二いまてーはスタ

ンダード配~IJ とかユニノfーサノレ配ヂIJ などと

いって， j ll: !N (I(J に定 ~"r しているので仰す。

その後長いIk'i'lI¥Iが過ぎ¥コンピュータが

発l引きれ，M(~かがコンピュータにタイプラ

イタと同じように文宇を打ち込んて命令を

伝えることを考rえついたとき，キーボー ド

はコンピュータのものになりました。 そこ

でタイプライタ同様にQWERTY配列が採

川されたのはもちろんですが，いくつかの

英文川の記号などもタイプライタと同じよ

うに採川されたのです。 これを一般的には，

ASCII円[l1Jと11乎んて¥、ます。輸入物のパソ

コンや海外と共通仕機のものなどは，基本

的にこの配タIJです。

FI本にはコンピュータのキーボー ド配列

としてJISで定められたものが一般に町立

されています。 これは岡内で:火文タイプラ

イタを模して作られていたかなタイプライ

タの両日IJを採)1Jし， それに英数字と記号の

配安IJを加えたものでした。 しかし， これは

英数字はAscm[_ylJと|司等なものの，記せ

に|射してはJISM¥(1の配列をJ采j刊していま

す。 このため，微妙な違いが双方に発生し

てしまったのです。

このように基本的な配列だけですら fl

本とアメリカには五換性が少なしさらに

機種間有のflilJjJIlキーの配列がある ことな E

も含めると，実に多種多桜なキーボー ドが

↑|トの'ilにあふれてしまっていることになり

ます。英文だけでなく， 日本語のほうも凡

てみましょう。 別イE多く使われて いるのは

1 980jl~ flì1J 定の ]IS X6002号の情報処理mけ

ん鍛に準拠したものですが，JISには日本認

処Jmを立識したキーボー ド配亨IJもflilJ定され

ています。1986-"1二の]ISX6004号かな漢字

変換形 fl本文入力装置則の両手操作形けん

燃というのがそれです。英字や記号配置は

同じてすが，かなの配置がずいぶん変更さ

れています。 そのほかにも，車見f日シフト方

式とか， M式， TRONキーボー ドなど，キ

ーボードの研究には終わりがないように比

えます。

そういう芯、l沫てlム入力装間としてのiJI.

要性iはitめられているといえなくもありま

せん。 しかしこれらのなかから 内l=tlにキー

ボ、ードが選ぺるマシンというのは，現実的

にはごく 一部でしかなし大半がメ ーカー



.キートップの変更

初()柴原をうろついていると，ジヤンク屋

て'ilij.タト!仮J-3100111のキーボー ドをみつけま

した。色とキート ップの文字が違いますが，

X68000て使っているものと 互換性があり

ます。 さっそく差しf会えて使ってみました。

これにどういう メ リッ 卜があるのかとい

うと，キーに「かな表示」がないのですっ

きりしていてカッコいい， ということに な

ります。

当初]は単にキート ップを弘、 えただけで'ii日i

足して1!1!っていたので"すが，こ のまま fごと

当然のように記号制分のキート ップ表示と

実際の表示文字に隔たりが表れてきてしま

います。

と口 まれるような;{は必要で しょうか?

このi止を使うことでできる傾斜角度もかな

り浅く ，不満が伐ります。

そこで私はキーボードの裳iJlIJに小さなキ

ャスタ ーをIf:zりつけてみま した。DIYショ

ッフ。でみつけたキャスターのうち，いちば

ん小さなタ イプを川市テープで固定 してい

ます。

たfごし， これだ けだととてもてはありま

せんが安定して使 えな いので、手元日!IJにはゴ、

ムのス トッノfーをfliiりつけておきます。 こ

れならキーボードの手nijを持ち上げれば簡

単に移動できますし，傾斜角度も河内えて入

力も快適になります。

お仕着せのキーボード を使うしかないので

す。

こ の現状は，職場と趣味て.，~~~なる マ シン

を使用せざるを得な い場合などに，非常に

不利にWIJくことはいうまでもありません 0

!]¥実イヤ イヤなが ら使い分けている人も少

なくないて"しよう 。

結局，入力方式など の頭で考 えられるよ

うなと ころばかりが進歩して，肝心の人聞

がタイプするところに対する意識の改善は

ほとんど行われて いないことに なるのです。

だとする と手段はひとつ。 自分てや自分のた

めにキーボー ドを改良するという こと 以外

に道はありません。

こうい った こと を?ふまえてX68000のキ

ーボ‘ードについて考えてみると ，]IS配列の

キーボー ドが H豆類あるだけで¥ しか も本

体のモデルに依存した特定のタイプが同制

されているにすぎません。マンハッタンタ

イプに付属のもの， PROタイプにやJI高のも

の，CompactタイプにやJ'属のも のの 3種類

です。

これらをキータッチ，キー配亨1]， ボディ

梢造の 3つの鋭点から見ると， PROタイプ

のキータッチやCompactタイプの キ一自己

列，マンハッタンタイプのキーボード スタ

ンドの弱さといったよう に， どれに も欠点

が感じ られてしまい，一長一短と いう のが

現状です。 そもそも ， 自分のモデルと呉な

るタイプのキーボー ドは，部品注文すれば

日いJ止す ことはできるとの ことですが， {illi 

4併がlli~'~ 3 7:iPl程度 と ~'，ij{illî で\ 余った キー

ボ、ードの処間にも IUJJ阻が残ります。

私I.i，マ ンハッタンタイプ付属のものが，

この Hillのなかで1まいちlよんマシに感じま

したが，やはり，ちょっとキーボード を奥

に押したた、けて1・l:まれて引っ込んでしまう ，

スタンドの梢造の弱さには何度も泣かされ

ました。

また ローマ 字入力でASIくを使う身とし

ては，X68000は 円本認FEPなしでもロ ー

マ字入力が可能なため に，キート ップのか

な文字が非常に無駄なものに兄 えてしかた

がありません。 システム設定であ い うえお

配手1Iにしたときには， まったく ~!I，r..If;:kなもの

になります。 こういった不満ぞいつか解消

する べしコツ コツと 改良を就けた結果，

写21で示 した ようなキーボードがで きあが

ったというわけなので、す。

.キャスターを取りつける

簡単に折れてしま ったり，

XB8凹日のキーボード(cJI8)図1

自分だけのキーボード• 

AMIGA500の英語キーボード (A8CII)
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JISとASCl10キーポートの違い。特にフルキーの数字の部分の遣いに注目。あとは，コロ ン(:)がセミコロン
(; )のシフ ト位置に配置されている点が最大の特徴。
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riij後に動かす



見るからに怪しい筆者のキーボード。フルキ一部分の色が違っていても，かなな 手前側にゴム板を貼 り， 奥にキ ャスターをつける。いちばん小さ なものでも，か

しASCII配列の自に見えない美しさが追求されているらしい。2つほどキーが元の なりの角度がつくので，もう少し工夫したほ うがよいかも しれない。少なくとも，

ままだが，これはキーそのものがなかったり，サイズなどが違うため。 黒い車輪のものに替えたほうがよいのだろう。

100%伽|人的 な好みに依存するのでし ょ

うが，花、はASCIIキーボード を使 うのは苫

にはな りません。 なんてったって |止の'1'に
は]IS配列のキーボー ドより ASCII円以IJの

キーボー ドのほうが多いのですから 。

とい うこ とで:ノ、ー ドディスクを型者割し

てい たら， 1，'J.¥然昔ダウン ロ ー ド した

KEYMAP とい うフリ ー ソフ トをみつけた

ので，IJU[はそれぞ使 って キーボード を完

全にASCIIキーボード として使用 して い ま

す。

日tt[，PC五換機と かMacintoshやAMI

GA， UNIXワー クステ ー ションなど に触れ

るこ とが多い人ならキーボー ドはASCII配

列で統一しておいたほ うカ九、 いのではない

で しょうか。

* * * 

ハード ウェアに詳しくて，機材やH寺聞に

余怖があれば，f也機種のキーボー ド用の イ

ンタフェイスを FI作 して， それをつな くやよ

うな大技 もあるでしょう 。話 によれば，壊

れたX68000のキ ー ボード を改造 して研 究

室のPC-9801につなぎ，ATOKの キー操作

守ASK68Kライク にし てf史っている とい

う人 もい るようです。それに比べれば，DIY

ショッフ。ては った7011Jのキャスタ ー をつけ

て，秋葉原のジヤンク屈で偶 然兄つけた700

IIJのキーボー ドから キート ップを移 し替え

ただけの今1"1の改造は，子供だま しで しか

ないのか もしれません。

それで‘も， H、にとってはf百H音も 1aいやす

いキーボー ドができあがったので、す。 自分

にいちばん官械な音1;分だか らこそ，自分自

身で納得レくまで工ー大する こ とができるの

揃っているから美しい

X68000には日本語変換周とでもいうべき XF

キーが5っついています。ASK68Kなどでは定義

ファイルの編集て二 日本語変換時に使用するこ

れ勺のキーの割り当てを容易に変更することが

できますe これは，非常にごく当たり前の機能

ですし，いまさら響くようなことでもありませ

ん。この機能を利用して.より自介にあった配

列で日本語入力の効率化を行っている人は，決

して少なくないと思います。そうした場合に私

が気になるのは，キーボー ド手前側にある変換

キーの配置を示すテンプレー卜のことです。

標準でついてくるテンプレートは，ENV 1 .ASK 
といったシステムのデフォル卜設定の l種類だ

けであり ，それこそ一緒に入っているほかのキ

一定義のものすらありません。ましてや，自分

で変更を試みればなおさらです。しかし 1 事実

と違うものを入れておくのは意味がないですし，

手讐きで予備のやつに書くのもカン コ悪いでし

ょう。かといって入れないでおくのも問が抜け

てて落ち着かないものです。

私などは，左手確定 ・右手選択というスタ イ

ルが体にあっているのて:標準のXFキーの|と2

のベアを4と5のベアと交換してあります。こう

した場合，テ ンフ レート を縦線のところで切 り

介けて並べ替え，セロハンテーフなどで再び元

の長さにつなぎ直して，自介が設定したキー配

列に対応したテンフレートを作るとよいようで

す。
実際には，そんな場所はいちいち見ないと い

う人や，デフォル 卜そのままという人が大半か

もしれません。しかし，書いてあるからには害

いてあるとおりのj集イ乍カ〈できるということは，

基本的でふつうのことだと思えるのです。もち

ろんこれだけでも立派なカス77イズといえ る

でしょう 。自信のない人はこういったものから

始めてみてはいかがでしょうか。

E1，;1'+ I 訴.，，~ '~IÍ I句 ." '1'一 一町一一 ....... I . 一ー f'←、酬縮→ ，'_. 
1.¥ ""'_ _1 ，!TJ/~j fl}lJ自主主信定1..:.:..， _ー ヌ恨綱~ー・ー一L..，京空JI.県 .1... _.<::-:-，.l1:，!，胆 ー参 | 

切り賊して分解し，標準のASK用のテンフレートを筆者のキー設定と同しに作り直した例。やってみるとわかる
か，中央の線が意外に傾いているので，中央の線が一直線になるように，つなぎ直すのかポイント。
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です。物理!的な機能力?向_I'，し なくても，な

にかステ ッカー をJ!山ると か， 向分のサ イン

を書 くとか， まったく桁ネI[i(I(Jな効果fごけて.

も， 自分が使いやすくな ればそれで よいわ

けです。他人に認め て もら う必要はあ りま

せん。 その よさがわかる のは，あな ただ け

なのですか ら。

はかに もX68000のキーボードに は，長〈

イ史っていると 表而 の絵装が余IJげて くる とか，

いく つかの共通のjiiJ題点があ ります。 こう

いった使い勝手以外の，長期使川 によるメ

ン テ ナ ン ス の問題も 含めると ， 一度 I~I うÎf .J.;ll

月jのキーボードができあがったか らとい っ

て， それで手冬わ りという こ とはないとい え

ます。 しか し， 自分 にと ってのよ りよい操

作環境のための努力を十日 しむ必裂はど こに

もな いと思え るので、す。

. キーボードの未来

気がつく とX68000に も，SX-WINDOW 

の3.0が登場し，より GUIがな識されるよう

になって，111:問一般のパソ コン と同じ よう

にキーボードでタイプす ると い うこ ととマ

シンのオペレー ション が結びつかなくな っ

てきま した。

近い将来 には文字認識や音声認識が登場

し.頭にバン ドを巻いて;思考人ブJなどと い

う時代が本当 に くるかも しれません。 そう

したら キーボー ドはなくなって しまうので‘

しょうか? 私 はそうは思 いません。手を

使うこと で進歩して 言た人類カfもっともコ

ンピュー タに近づけるよ うに作った道共，

それがキーボー ドなのですから 。 それはタ

イフ。ライタ か らコンピュータのもの になっ

たとき ，ノJ(速に定め句れていた こ とのよう

な気がするので す。
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カラーコーデイネー卜の夜明け
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×回000シリーズの特徴は? CPU? グラフィック? これらと同等に

「デザイン」を挙げる人も多いのではないて・しょうか。より美しい配色を求

めてX68000のトータルコーデイネートを行ってみましょう。

.f!IIrliなどな L、。 自分の行ったことを正当

化する つ もりも毛頭ない。

十i占の統一美に魅せられて， フェチシズ‘ム

に起|大|する 11，点は，ひとつの性かもしれな

い。だからこそ，趣味を人にとやかくいわ

れたくはないし，そもそも「好きだから」

やっているという 「土盟由」は，干ムもあなた

もそうは変わ らないはずだ。

数年liii.PC-980lユーザ-t.ごった私が，突

然AVノfソコンをはしい t，['， L 、はじめた。

86系のアセンブラを使って いた私がどうし

てぷ機磁を逃ばずにX68000を選んだか?

それはX68000がカッコよかったからた〉

別にCPUとか，グラフィックとか，メモ

リがうんたら 当然 こういう機能力?魅力

的に見えなかったわけでーはないが， いまま

での知識を捨ててまで， 68000系に移ろうと

したポイン卜にはならなかった。 そう fごろ

う? X68000の魅力はカタログスペック

よりも，隠れた性能だ tいう ことはもはや

ユーザーなら~((でも知っている 。

X68000デビュー当11#，そのスペックは怖

かに佃r~~きがJであった。 しかし ， 私がなによ

りも{釘~~を受けたのはそのマンハッタンシ

ェイプの「美しさ」だ。洗練されたその美

観。凹fイJL、午I'iではない。古くなって使い も

のにならなくなったノfソコンは，たいてい

ゴ‘ミにしかならないカ仁 X68000ならばイン

テリア H にもなる。

X68000は美しし、。

而食いで彼女;を:i:Ji¥ぶ奴カfL、るんだ、から，

カタチでパソコンを選ぶ奴がし、たって L、し、

fごろう 。

当然fごが私は， この私の i!惑性」を人に

強ffJlJしているわけではない。 よく，雑誌な

どでこれをやると i強制」しているのでは

ないかと肋逃いする輩がいるカ~2) それは違

う。 i(yIJJを挙げているだけだ。 それぞ読者

がどう感じとり 、 どのように思い， どのよ

うに平'Jlllするかはまったく自 I:EIである。

きて，ローテク。つまり，ロ ーテクノロ

ジ-1~" o (i!，'いていってしまえ Lf，ff1'i1i].なテ

クニック。小粒てもおいしいとはいったも

ので¥ ローテクを駆使しておいしい環境は

品Ilめる 。 ショ ー 卜フ。ロLf一ていみたいなも

んだ。 X68000 の:Ð;:ilJ~なんでみんなそうじゃ

ないかな?3) 

気合きかせて，小粒のツーノレをザクザ、ク

つ〈 って悩;1没してあげたいところfごが，あ

いにく私はそんなに符良な人間ではな

し、 0 4)反対にロ ーテクでさらに主観に走っ

た普7血のAf::'Jにはとてもじゃないが役に立

たないもの5)ばかり実行してみることにす

る。

そうだ‘な。色。

色なんてどうでも L、L、fごと?

そういう奴(j:， この記事にはウマがあわ

ないから .到Eばしてよろしい。 6)

私以外にも X68000ユーザーて色にこだ‘

わる奴はたくさんいるはずだ。 なに?

X68030の灰色ヵτはしい? そうだろう，そ

う7ごろう 。ノfソコンテレビ(;J:ワインレッド

だって? なるほど，なるほど。気持ちは

よくわかる o H.lj: i主.I.!'J が好きだから，い

まのf!t，の統一美が非常に気 にL、っている。

T析も-!oMがセクシーで好きだ。|長i係ないか。

もっとも ，Xlからのシャープユーザーでワ

インレッドのX68000は「あこがれ」という

人 bいるだろう 。奥さんに内緒て¥初期型

から灰色X68030に替えたい? う~むそ

ういうのもあったか。

中 * キ

私がなにを美しく思い，なににfilli値観を

ri'f (カーは 1=1山であるし"光者がなににfi!li他

l ちなみに私はXVIが虫子きだ。

2 ケツの穴が小さいとか，金主が小さいとい

いたいところだが，下品なのでやめておく 。

3 FSWのま買を車色文相方lこ口ーテクといってるの

ではなくて，一般的なアプリケーションに比べ

たら小粒・・・ 0・でもおいしいといいたい。大粒で

まずいものはいろいろとあるだろう。

4 さらに時間がない。人それぞれだが， 口

テクには一瞬のひらめきを必要とすることが多
し、。
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. 疑惑の赤

赤。Red!

なにってX68030のバッジだな。金のほう

がよかったとか，いろいろハ方、キがきてた

な，編集1'¥1)にも 。私自身も金色のはうがよ

かったが，すでに赤になってしまってるん

だからしかたがな L、。 そもそもこの赤には

がとして「亦字」などとい 5縁起の惑いなl味

て'はなく ，iGT-RJの rRJユンプレムと

同じ立nょがあるのfごそうだ。 ここ までいえ

ば， :[l (:象できるだろう 。

なるほど。 そう思うと赤むかっこいい。

が。 しかし，下につつつーって視線ぞずら

すと 1'iL、スイッチが目につく 。美しくない。

赤に国主Jtl-るなら ， ニのスイッチも赤に戻

したほうがかっこし、 L、に追いない。 うん。

そうだ。 というわけで¥考えたらやってし

まうのが illi~:III JI包」人 1::'1 の美学た、な 。

ギ1 に行tK~~~ 移すと灰色のEXPERT IIが

ある 。 こいつの赤スイッチを奪ってしまお

う。(よれ。灰色EXPERTIIが赤スイッチを

持ってってく fごさいといっている。7)

んじゃ，パリパリ t交換してしま λ。 ド

ライノ{1本でできるな。 え P できない?

私はもうできたんだが。 はら 。 証拠~:J'~。

こんなにカッコ L、し、。

こうやって突き放すのもなんだ力、らなあ。

シャープのサービスです'!， L、フロントスイッ

チのノfー ツコ ー ドを司司ベてあげよう 。 えっ

と， QSW-P0351CZZ， ・・・・・0あれ， 色の指定

がないなあ。EXPERT用と X68030月1が同

じ型需になってる 。大丈夫かなあ。 シャー

プの:%:I-lサービスは部品をそのまま世いで

あるところらあるが，た いていはないので

あらかじめ'心訊しておくように。送ってく

特集 カラーコーデイネー卜の夜明け 81 



ネ
ジ
を
は
ず
す

開け方その |

fごさいといっても j雨けてくれないので， も

よりのサービスまで足ぞ:illiぶこと 。

それと ，マニュアノレの後ろには絞ってい

るが，実はすでにX68000に|刻じて扱ってな

い窓uもあるから， それを TI'{t~言立するために

もあらかじめ，r:;:話しておいたはうがよい。

岡舎でもけっこうあるか らね。

ちなみに 1倒300P-Jだ。マージンをとられ

て多少布くなるだろうけど，来〈葉原のツク

モ1E機なんかでも，ニューセンタ -Jtiのは

うにいけば，けっこう注文をとってくれる

もんだ。 キーボー ドのキートップとか置い

てあ ったから ，たぶんとってくれるだろう 。

ひょっとしたら J邑信!以

売もしてくれるかもしれ

ないけど，たぶん，ノfー

ツ代よりも ，送車|のほう

a がかかりそうだな。Jιを

iillべるようなら，窓 1-1に

行くほうがし、いだろう 。

で。X68000の|甘lけ方な

んfごカヘ コイツが結村'jJ'[

介なので. )1阪に説明して

いくとするか。EXPERT
以1I年のマンハッタンタイ

プはどれもはとんど同じ

ような手)1阪となる。

必要な仁.J-"!-を少iさげてお

こフ 3

.プラスドライパー(大)

〕む!全体の95%をまか

なう工具。撮りが太<. 

磁石っ きの ものがよい。

.プラスドライパー(小) 開け方その 2

ネ
ジ
を
は
ず
す

ごくたまに使う 0

.ラジオベンチ

スペーサー をはずすときに必要となる

(ふつうのペンチてリもし、い)。 そのほか. I!'!I 

いコオ、クタ類を引き抜くときにf史用。

それでは筒粂書きに lから。

1) 背面の黒いオ、ジを 6本外す。右のタワ

ーに 3本。左のタワーに 3本ずつあるから

j主主;すること 。

2) 右側し 左fJ!l)のカバーをはずす。正而

パオ、ノレとサイドノけ、/レは， 等間隔に 3カ所

でフックによってとめである。サイ ドを引l'

すようにして，カノfー全{本を後ろにずらす

ようにすればはずれる 。FDがない分，右fj[lJ

のほうが楽。

3) 右側し 左側の背而の一番下のオ、ジ。

つまり，マンハッタンシェイプの底而 を支

えるオ、ジをともに Iつずつはずす。銀色を

しているヰ、ジ。順序があり，間違えるとフ

レームがうまく重な bないのでよく党えて

おくこと 。

4) ひっくり返して，底而についているオ、

ジを確認する。 5本あるはずだ。 l本だけ

反対側からとめであるが，これは今回は無

視.してよろし L、。1確認する fごけじゃしょう

がないので，これらもはずす。オ、ジは木オ、

ジであるから.1 )ではずしたオ、ジと|間違え

ないこと 。

5) ガシャガシャと引っ張ると. 1底而が外

れる。すると，フロントスイッチが最IJ~ ，':1:'， 

しになるから，あらかじめ月'l:t!~しておいた，

背のフロントスイッチと取り替える 。

これで半分終わり 。 ~1j: MI み立てのほう

横倒しにしてこの部分を

上に持ち上げる

」

(J) 

あ L 

た E 
D 。 基

*~ 
l立

押
} 

す 』

ふたを4貨にずらす あ

x 
る

82 Oh!X 1993.7 

とりあえず聞いた

が而佐IJなのさ。

6) 3でl噛みあった番号を党えておいたよ

うに， そのとおりに重ね合わせる 。オ、ジは

銀色2*あるが， とめる部分は2本しかない

ので間違えようがないだろう 。少しゆるめ

にしておくこと 。

7) 底面の 5本の黒い 「木」オ、ジをとめる。

木ネジだからね。ただの黒いオ、ジなら. 6 

つあるはずなので間違えるとは思えないが。

8) 6てゆるめたままのオ、ジをきっく締め

る 。 l~初からきっく締めておくと . 7てき

つくなってしまうのfご。これでもきっかっ

たら. 6)のl唯iみあわせがおかしい。チェッ

クすぺし。

9) サイドのプラスティックケースを両方

取りつける。 I'M')違える人はないと思うけど，

足を折ると，悲しい思いをするのでそおっ

と。つながったら ，背而の黒いヰ、シを3*
ずつ左右につけるべし。

10) 出冬了。赤いフロン トスイッチはカッコ

いいかな?

と， まあこんなところfごな。

ま。 とりあえず。ノfッジとf前った色あい

をIII能してほしい。

I 7という声はさすがに聞こえてこなかった。

. 灰被りのシンデレラ

かわいそうにす、いスイッチをとられた

EXPERT IIに， 余った青いスイッチ守入れ

てあげることにする。 このままじゃひどい

からなあ。

桜木的にマンハッタンシェイプの



X68000はホのタワーも Z王のタワーも り，これはフックて♂とまってい

EXPERT以来，ょとんど変わってないの るので，すぐにはずせる 。

て" !lf-J()JjはX68030と同じ。そうしてもース 4) ノ、ンターl吸i奴り総などを使っ

イッチにしてみたら，なかなかカッコいい てLEDをはずす，f&ろにタ守イオ

じゃない。そうか，灰色X68000t -rrスイッ ード のマークがプリン トしてあ

チはなかなか似あうんだな。 るが，これはLEDがダイオ ー ド

ここでピンとひ らめ いた。LEDを??にし と同じ く，一方J邑行しか流れな

てみたらどう fごろう 。 いまだに，はかの いことを立|床している(もとも

LEDの1001宵十らいの{位段がするが，それ とLEDはダイオ ー ドなんだけ

でも値段は1000!Tlfjij後。 なかなかのfti)¥ 0 どね)。プラス(J!IJがLEDの)iの

あまり ニーズ‘がないので，手に入りづらい 長 いはうなので、¥最初に切って

かもしれな L、。 とりあえず， HD BUSY は しまわないこと 。

赤じゃないとなんとなく気持ち主!.L、ので 5) タイマーラ ンプはただのす、

(主観)，それ以外のLEDを全部-'[t1に換え 色LEDだが， バワ ーラ ンプは 2

てしまう 。 色LEDなので'，+iJlIJのJtが l本

テ、、イスクイジェクトボ‘タンにつく LED

は特殊て， どうやら取り替える ことはほと

んど不可能みたいだ。育ーす'1"の2色LEDI;I:手

に人らなかったし，そのまま置き換えてよ

いのはTIMERだけ。ディスク柿人ランプ司

屯師、1;1:総-'ikの2色LEDなので，どち bか}'j

方がつかなし、。

そこで¥77のLEDのフレームが透明なこ

とを利flJして，小きめの赤色LEDをt&にー|、

』吹きにしてはさむ。治二F赤色カflt!/.めだがこ

れはしょうがないt:_'ろう。わかるからよい

tするか? いや，本米なら， こだわりを

らって~ 'ß~I 皮タイプの LED をつけるほう

が美しい。 やっぱり，あ t て。;:'~ ìI!II J立タイプ

をnってくるかW!i!;f;には1mにあわ なかっ

たが) 。 なんなら~~ら下力?って いる fll:抗を

50，0，ぐbい少なめにすれば，見掛け上YlJは

済むのだが。ただ， LEDの寿命1;1:(i'Ui.尖に免i，

くなるので，ち ょくちょ〈耳1り替えをする

ことカ?で きる人なら ここに告いであること

をヒントに してやってもらいた い。 もとも

と赤色 LEDなんて'ムいも のfごから，域れ

たらさくさくと直してしまうのも手。

きて，よミ{本的にどうやって耳Zりf生えるか

!阪を追って話そう 。

.タイマーおよび、/{ワーランプ1漏
1) 先ほどと同じよう にして，右側のプラ

スティックケースをはずす。

2) パワ ーランプはFiIjn而についている ，小

さ い基板だ3 これで，初期型， ACE， 

EXPERT/II， SUPER司XVII;l:j梨えられ

る。XVIの このむ源ランプ基板1;1:多!凶器似

なので;主立する こと 。

小さなジャックでつ いていてなかなかは

ずれないが， うまく力を加l弘主してはずして

はしい。)'&lれてしまったらしかたがないの

で，あきらめて修別などけちくさいことそ

せずにX68030ぞX.:(うこと。

3) LEDにはフ。ラスティックカノfーがあ

多L、。 そのため，タイマーラン

プの取り替えは入れ替えが附lli

だが，ノfワー ランプの入れ替え

には多少の工夫が必要になる。

LEDを換える。右端に注目

LEDの取り替えを手Ii阪をこ~~::いておこう 。 ま

まず，紋色のランプ{)!IJの十， これは基板 た，X68030の氾iJJ;Iランプを緑<->赤切り

にGとミliかれているので¥すぐにわかるだ 換えではなし緑< ー >ぼ切り換えにする

ろう 。 このGと告かれている{)!IJと，真ん"1コ 手順もーJi己主i-いておこう 。 ちなみに，私の

のグラン ド (-)へ古色LEDを接続する 。 XVI30MI-Izでー伎役色にしたことがある

奥まで差 し込むと ，あとでプラスティック が， ~:î~H税カッコよかった ことぞお伝えして

ケースをはめ込むときに苦労するので適当 おく 。

にしてお(こと。 X68030では屯淑ランプ， I-ID BUSYなど

赤色のLEDをこの |ずに潜り込ませるが， が縦に述な っているが，実は これにはなl床

グランドがな いので二うまく i洪魔化す。 ま がある。 コスト削減のための手段て二メイ

ず，長いほうの見守似元でうまく jJrりIlfllf， ン基板に直核LEDがついているのだ。こう

:与~J'.!.: のよう に， 青色LEDの下に入れ，グラ すれば，あの，パワーランプだけのための

ン ドは青色LEDのグランドとうまくハン 基板カ1いらなくなる。9)

ターで" 1~~-:;1:.する 08) つまり ，X68030のLEDをI紋り tキえるの

6) 逆の手)1阪で元に戻す。 は，メイン悲板をすっぽり wさねばいけな

.FDアクセスランプ編 いわけだ。 '0)このときに注立すべきなのは，

1) FDランプは当然左{J!IJのタワ ー にある ヰ、ジの種類てPある 。木オ、ジ，長めのオ、ジ，

ので， :t:c(HlJのタワ ーのプラスティックケー 短いヰ、シの 3tili~J[ある 。 マ ー カ ー などで，

スを 11トiける 。 それぞれ臼分てマークを決めておき ，はず

2) ハードディスク |人l政モテツレのユーザー すときにわかるようにしておくべきだろう 。

はハードディスクドライブをはずす。 目に X68030以前の機種にはRS-232Cのコオ、ク

兄 λ るオ、ジをすべてはずせば，簡単にはず タをとめであるオ、ジが呉繰に長いのだ‘が，

れるはずである。差し込むケーブノレにはす たったの 2本だけなので i主立すればわか

べて向きがあるが， X68000の内部ケーブノレ るはず。あ t，拡張スロットのシーノレドに

はすべて誤入防止されているので心配1;1:~ 、 は上隔にひとつ，巡った種類のオ、ジがある

らな し、。カ。シカ。シはずそう 。 が， これもひとつなので党えられるだろう 。

3) I-IDDをはずすと ，LEDランプを実装し それからし川、忘れていたが， FDランプは

た小さな悲板が見える。こいつは木オ、ジで X68030も同じである。

とまっているので注立すること。 1) 右側IJのタワ ーのプラケースをはずす。

4) このLEDも基本的には 2色LEDなの 2) 拡張スロットのシールドをはずす。ふ

で改選はパワ ーランプと同級。以下省略。 ジの数はロットによっても，機種によって

5) 同様に逆の手Ii阪を踏んで、元に戻す。 ち違うようだ。すべての場所にオ、ジが差さ

X68030だが，せっかくスイッチを赤に替 っているわけではないので，マジックで"7

えたんだから ，背に換えるのはやめた，し ーク しておくとよいかもしれない。

かし ，-;))ミノfッジ，背ランフヘ??スイッチが 3) 次に RGBユニ ッ トをはずす。)'((1'設

会Lになる人もいるかもしれないので'，030の RAMがつ いているのな ら 'll~初 にそれを「
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9) LEDのフ。ラスティ

ックケースをはずす。7J
j去はさっきと |司じ。 ここ

までくれば，来IJ~ 出しな

ので，改造li同じだから，

あえて述べる必要もない

だろう 。

動作チェックだが，拡

張スロットがなくても動

作する 。RGBユニット を

取りつける 。基板の コオ、

クタをつける。 ケー スに

ついているシールド1:&て

ショ ー 卜すると1哀れる の

でこれに本な Eをはさみ

絶縁する。

X68030以外はパワー

ランプ基板をつけるわけ

だが，これがぶらさがり，

どこかにJま触してショー

卜するので注?主すること 。

10) 逆の手順で元に戻せばOKとL'L、た

いところだが， X68000の改造でもっとも UiH

しいのは実装なので注意するように。

まずは，サイドのf亙いオ、ジを?とめ， シー

ノレドと，鉄板を固定する 。 ここで，下の鉄

板がとまる本体ケース仰IJを見ればわかると

忠、うのだが， 一!:.fmから tめるオ、ジにはケー

スに固定するためにも利用されているもの

と，鉄板に基級を固定するための 2種類が

ある。

鉄板に基板を固定するオ、ジはこの段階で

とめてもよ L、。

11) 基板のユニ ットを取りつける。難しい

のは ここである。 さっきはずしたフックが

あり(3カ所)，これに欽板をひっかけるの

がとてもシビアなので， どうしてもうまく

いかないのなら，主夫ノコなどてへ切ってしま

ってもよいだろう 。 これがうまくはま らな

いまま実装すると， まずいことになるから

だ。改造失敗例の大半がここでコケている 。

メイン基板はぐっと押し込んで

取りはずす

•••••••• 
・・・・・・・
v'l

...•.••• ••...••• ••••••.. •••••••• ..••••.. •••••••• •••••••• 

こ
こ
の
真
下
の
ネ
ジ
は
少
し
長
い

拡張1/0ポー卜

ケーブルをはずすRGBユニッ卜

はずしたはうがよい。 コプロははずさなく

てもよいカf。

て二 RGBユニット fごが，これはシーノレド

とオ、ジで固定されているので注意すること 。

基本的に， X68000の分解li先が丸いぐらい

の大きめのドライパーを使うのがr.lJl.想だが，

ここでは短レドライパーが必要になる 。

なあに。かわし、 L、X68000のためfご。1000

円もしないんだから，貝ってきてしまえ。

このオ、νをはずすほか，背而にひとつ，

上回に 2つオ、ジがある。 ちゃんとはずして

おくこ t。力を入れることなしどの機種

もサク っ と取れてしまうから，はずれない

ようなら， まだ、オ、ジがついているという こ

とfごな。

4) 無事RGBユニ ットがはずれたら，拡張

スロットを取りはずす。 4!ilJIに4木しかな

いので¥すぐにはずせる fごろう 。

5) 次にメインボード をはずす。

見えるコオ、クタ 2本をはずし，先はどは

ずした RGBユニット

のとめ金である，六角

のスペーサ-~はずす 。

ここではペンチが必要

になる。注意するのは

それくらいて，あとは

上から見えるオ、/を全

部はずせばよい。

オミオ、シカiL、くつかあ

るのでその部分にはマ

ジックかなに力。てvマー

クをつけておくこと 。

6) シーノレドにくるま

基板を取り出す

れたままメイン基板ii取りはずせるので二

万、コガ、コ取りはずす。ただし，下側とフッ

クて切とめられているので、¥ なかなかはずれ

ない。 _i:E而世!IJにうまくスライドさせて押 し

込むようにはずし，フックがはずれたら取

り/1'，すわけだ、。

7) メイン基板がシーノレドにくるまれたま

ま取りはずすことができたら，サイドていシ

ーノレドと，鉄板をとめであるオ、ジをはずす

こと 。 これもすべての穴にオ、ジが入ってい

るわけで‘はないのて:マーカーなどてーマー

キングすればよし、。サイドのとめオ、シは短

いオ、ジなので-ff，[!み立て 11寺に間違えないこと 。

8) メイン基板がこれでや取り出せる 。

X68030ユーザー ならほこりだらけってこ

とはないだろうヵi，ACEや初代， EXPERT 

などはが;梢なホコリがあるので， それをと

っぱらうために1ll'1けてもよいだろう 。

自分の持っているパソコンのメイン基板

をたまにじっくり見ておくのも -9'Ut，ご。

ユニッ卜をはずす

これらのツ人が分セモノ

基板着脱時の要注意点メイン基本匠をはずしたところ
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12) めでたくうまく接続したら，まず，上 X68000の周辺機器はブラックを買えば

而から見えるオ、ジをとめる。 もしも，ずれ し、 L、。それだけの話だが， MIDI楽器にもな

ていたら 11)でおかしいので，もう 一皮チェ ると， 別 にX68000J'I'Jに作られているわけで

ツクすべ し。木オ、ジはあまり日立H締めすぎ はないから，いろいろな色が使われる 。幸

るとノfカ になるので"'，3~ Q.すること 。

ここて。RGBユニットをつけ， 4広~&スロッ

トをとめなくてはいけない。i込初jにおよ日長ス

ロットを?とめて おけlどよいfごろう 。RGBユ

ニッ トの |ずにはオ、ジはない。

13) RGBユニットのえ、ジどめは簡単なの

でL、ぃ1ごろう 。4J.よ張スロッ トのシーノレ ドを

つけた段階で，黒いオ、ジ 3本のほかに余っ

ていたらおか しし、。チェックすペ し。 わり

し 7-TI而ネジを忘れているときが多いが。

14) 振る 。シャカシャカ振る 。なにか入っ

てたらおかしい。

15) プラスティックケースをはめて， *冬了。

これで LEDが変わるわけだが，灰色

X68000の青ランプ，青スイッチのカッコよ

いことカッコよい こと。披初Jから背だった

らよかったのに。編集部のEXPERTIIだけ

じ ゃな くて，初'1J明~~も背にしてしまおっと 。

8 慣れてしまえばたあいのないことだが，初

めてハンダを使うものはきっとできないに違い

ない。だが私は不親切なのだ。頑張って練習し

て(まし L、。

9余談だが，XVIはこのパワーランフ'だけのた

めの基板に多層基板を使っていた。こういうと

ころで金をかけるシャープが私は大好きだ。

10 初期型を除いたマンハッタンシェイプの

X68000はここで挙げた方法で同じようにして

メイン基板を取り出せる。たまにはお掃除する

のもいいだろう。

. 黒の統一美

周知 l の 4:)-i~だが，刻、は仕事がら MIDI*~誌

を使丸 紅、のX68000環杭は黒の統一美で占

められて いてとても 美 しし、。

い，たいていのMIDI楽器は黙なのだが，な

ゼ司、CM-64は臼い。r，IFせない。許せないか

らよ，1~; <塗る 。

とりあ λずチタンブラックに塗ってしま

ったCM-64が写真のとおりだ。 CM-64のマ

ー クは臼のレタリングを使L'，色はスプレ

ー を使 った。失|療に色を塗ったのは， もう

ずし、ぶん背なので， LEl番は伐念ながら党え

ていないが，盟色消しの裂に， TTがわずか交

じった色ならばだいたいあうだろう 。

月1)にこれに|射する知識があ ったわけでは

なし、。迎当にケースだけばらし，杯通に塗

っただけ。Il'i)いた訴では最初jにベースとし

て白を塗ったほうがよいらしいが，色がjiL
いぜいかなんとかなってしま った。

X68000の|燐にこのCM-64をir:てて置く

と， トリ プルタワ ーて炉実にカッコいい。 さ

らにこの隣に，SC-55をお:くとコイツもな

かなかXVIに近い色て実にフィ ッ 卜する 。

まだ，私のSONYRMO-S350<3_5"MO) 

をチタンブラックにしていな いのだ力士 こ

いつのー卜に さっきの 31主を殻くと，なんと

柏'illl日がき っち りあう 。 これはすごい。 おす

すめのセッ トだな。

この隣に，実はPC-88VA2を置くと，さ

らに市さがあ ってなかなか美 しい。

さっき PROL;I:不可とい ったが， PROも縦

に置いたらカッコいし、ことに気がついた。

このPROを縦置きにすると CU21と高きが

同じ なのだ。

しカか‘し， PROの底板はf無!限任塗装のf金託j属市副l版坂悲制|リ! 
きJ出'1

編1集長古部11ててで、0、は， PROの ゴム足をはずし，底に

f 1  
周辺機器もチ?ンブラ ックに

カッテイングシー トをJ!占るという方i法が十足

案されている 。このためにはPROを完全に

パラす必要があるのだが，かなり根気のい

る作業になるだろう 。伐念ながら編集部の

CU21はフーラックで PROI，:j:グ、レ守ーのため，

組み合わせとしてはいま いちだ。ブラック

ユーザーの方はCU21を購入するとおいし

いかもしれない。が，伐念な ことにCU21に

はクゼレータイプ。カ?なし、。

よくよく考えてみると結構身のR'f]りにこ

うフィットしそうなものはたくさんある。

CZ-6VTlつまり ，イ メーシ、ユニ ッ ト1;:1:，CZ 

8PC系のプリンタの下敷にするとぴった

りだし，奥行きも W(I~{;iもばっちりだ。

オプション機総じゃないが， MEGA-CD 

とかPC-ENGINEDuo， NEO GEOなどを

近くに置くとカッコ L、し、かもしれない。ブ

ラックfごからね。NEOGEOのジョイステ

ィックなんか改造したら X68000のデザ、イ

ンともあいそう fご。

しかし， 結局のと ころ， これらのも のは

役に立たな L、。つ まり r無駄J!:もいえる

かもしれない。 しかし，こういった無品kが，

f史ってる人II¥Jの |土!己H:1il足になるのなら， そ

れはそれで"よ し、。人に 口出されでもかまわ

ない。 それでもよ L'0 I~I 分の感じたことを

通すのが11灯'Jのエクスタシーを11乎ぶのな1.:>，

それが幸 いて。はないのかな。

碧色の研究

脅の統一美

性格判断で，好きな色を挙げなさいといわれ

たら，私は迷わず青と灰色と答えてしまうでし

ょう 。100%趣味の領域ですが，も っとも美しい

配色ではないかと思います。以前グレーの

EXPERTを使っていたとき，新製品として発表さ

れたXVIの青い電源スイッチを見て「これだあ

っIJと叫んだとき私は令この目の前にある青い

スイ ッチのEXPERTとの出会いを無意織に予感

していたのかもしれません。

一時期，本当に思い詰めて本体を分解しよう

と~;tみたことまでありました。 しかし悲しいか

な，内部構造を理解していなかったため，あと

2本ネジをはずせばよかったのに，そのことに

気づかずあえなく涙を欽んだのです。いつかは

青いスイッチ，と固く 醤ってみたものの，気が

つくと本体はXVIIこ代わってしまいました。スイ

ッチは確かに背くなって，クロック アッ プもし

たのですが，いちばん大切であった膏と灰色の

組み合わせからは大きく遠のいてしまったので

す。

今回編集部でのスイッチ交換改造に偶然立ち

会って， X 68030につける赤いスイッチをどの本

体からはずすかという話になり，結果として灰

色のEXPERT11が選ばれたとき (私が強〈主張し

たせいもあり ますが)，私は自分がなしえなかっ

た人類の一歩が踏み出されていくのを感じたよ

うな気がしました。しかもしEDまでもが青くな

り(某氏が強硬に主張したせいですが)，野望以

上の力 ッコいいやつが自の前にあるのです。自

分の信じていたことが患い通リに美しく Z華麗で

あったとき，人はかけがえのない幸せを手に入

れることができるのかも しれません。私には，

この青と灰色の X68000を見たとき，そんな感じ

がしたのです。 (伊溢見あきら)
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覇本に映り込んだもの
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プロジェク トチームDoGA

かまたゆたか
今回から，第 5回CGAコンテストの作品に使用されたテクニックを推理

小説風に解説するCGA事件簿シリーズが始まります。第 1話はrORIVIN'

WOMANJの車体への映り込みのテクニックを暴いてみましょう 。

CGAマカ、、ジン第 2号も人気 |々のようです。さて， 5 

)-J 号てTGAマガジンの編集長のMAXIIII-I君が，“発，充が

Oh!X 5 )-J号より遅れたら， t'1i干を取って 3カ月間ゲーム

をしな L、"と宣言したのを主主えてますか?

第 2サの編集作業はだいたいず・定どおり進んだ、という

か，予定どおり遅れた tいうか。 なんとか馬区け込みて"1/¥)

に令った ......と思っていたら ，たまたま TAKERUで発

表されるソフトが多かったのと逃!末が震なって，発売が

4 )=J 1911になってしまいました。 なんと 11"1 遅れ 1 ‘ 

れで不幸にも， MAX llJ 1 1 :'{J，は然li'i13カ月の有罪判決と

なってしまいました。

話が変わって，おかげさまで私とうさ子14:， 5月151二!

に!!I.f，事に式を終えることができました。たくさんのお倒

L、のお手紙ありがとうございます。 この結婚をいちばん

必んでくれたのは，はかなら心lVIAXIII口君でした。私た

ちの結婚を記念して， DδGAI人lて思赦が，'f'，たのです。

きて，第 5凹CGAコンテス トに はさまざまな作ll抗力勺'1"，

品されました。CGAシステムによる イ'1::I!ij~， も多いのです

が，皆さん 卜分に使いこ なしていて，さらには本米CGA

システムてはできないようなことを， ~.山: 1=1のテクニック

で "fiitにしている作品も少なくありません。

たt.:"，テクニックに走りすぎてテクニックを見せるだ

けの作品は司作品というよりテ、、モになってしまい，あま

りよい傾向とはいえません。 しかし， CGAは芸術と技術

との制!令体ですから， そういったテク ニ ックの務相が新

しいぷJs~ を ととむの も事実です 。 また ， なんといっても女11

(I'JH寸l心 をくす〈やります。

今1"114:第 51百ICGAコンテス ト!応募作品の'1-'から， t4fに

[(-Iii'll、テ クニ ックや表現について， どのようにして可能

にしたかをナ， -tf問11， fiJltf，えしたいと，目、います。 そこで， 1ff~ 

J'J!，とL、λ!l，-IU:界的に干I名なお 2人にはる lどるイキーリス

から米ていたfご告ました。

* 
3ド 2ド

かまた.いかがですか，ホームズさん。

ホームズ なるはど ，依頼の|人l作はよくわかりました。

ワトスン :ホームズ¥このビデオを見てみたかい? こ

いつはやっか L、だな。たくさんのi'.Aがありそう fご。

ホームズ:確かにこのビデオには多くの謎がある 。実に

~'~ I味深い謎だ。そう ， まさしく これは事件といえるでし

ょう。よろしい， この:JF1LI'，を引 き受けましょう 。

かまた.ありがとうございます。

花、がホームズの部屋を訪ねたと きには， もう rlがおく

なっていた。しかし，古11尾の11-'は11宇日 のまま 。机の |二に

は数 IIIJの専門書が|甘い、たま まになってお り，飲みかけの

~K~ L、紅茶もすっかり冷めている。部屋の空気は，ホーム

ズ、が愛用するノfイプの惚『ですっか り濁っており， -11'った

るい阿JTの香も微かに混じっているようだ。

ホームズは私の存在すら 気がつか必ように， ソファてい

i栄L、1Vifljにふけっていた。

ワトスン (以下ワ):おはよう ，ホームズ。

ホームズ(以下ホ):ああ，ワトスン右か。 このrDRIVIN'

WOMANJのH央り込みをどう思うかね。

ワ えっ，なんだって。rDRIVIN'WOMAN J ? ああ。

紅、14:手近なソファにIJ裂を !ずみそうとしたが， そこには

CGAコンテストのl応募J'I)紙カ11¥xらばっていた。それらを

手与よくまとめ， 机の 1"に開いた。

ワ rDRIVIN'¥，可OMANJは目定か lカット古1)1"')(こj応募

されていた作品だね。11:(が近づいてきて，"1:'に釆ってい

る女性がにっこりと微笑む …。H央り込み?

ホ:そう，車全体に }?i)りの木々が映り 込んでし、ただろ

う?(17ページの'Ij:点 1参照)

ヮ・ よく党えて いないが， 11央り込みといえばレイトレー

シンクγごろうね。

ホ:いやいや， それはいく bなんでもf亙絡がjな考えとい

うものだよ 。

ホームズーは少し気分を干l干した よう に立ちJ--，:がり， ツカ

ッカとヒずデオ のほうに歩みも-った。

ホ:事会体の造JI手伝見てごらん。 これは間違い なくポリ

ゴンだ。

ワ:おお，{i定かに応募JlW¥にはCGAシステム使111と111・ぃ



てある 。 しかし，変fごね。 CGAシステムのレンタ守ラ

REND.Xには|映り込みの'機能はなかったはずじゃない

のかね。

ホ :そうだよ ， ワトスン君。 この:[1げ|・最大の謎だ。

ホームズ、はじっとモニタ @IU而を見つめているカヘ その

|践はも っ と遠くのものを見ているようだ。

っ とする1:.なにカ-1決り込みができるようなプログラ

ムを自分で開発したということか。

ホ :確かにその可能性もある 。 しかし，ボ、クはそうだと

は忠わない。

ホームズ、はゆっくりと立ち上がり，ソファにlえった。

ワ :CGAシステムには，映り込みの機能はない。はかの

プログラムは使っていない。 ...どう考えた って，ズイ行

しているじゃないか。

ホ :そう，矛盾している。 まずはビデオを見てくれ。

手ムはホームズ、の(¥わりにビテーォのところまでA行き， テ

ープを巻き 戻 した。

ホ: ドライパーのim カ(，L~， る直前，おっと， そこ， ちょっ

と巻き 戻 して ・・ 0・・・。はらっ， ここだ。 このフロン トガラ

スのアッフ。。

ワ :これがどうかしたのかい?

itて はらっ. u火り込みが四戸n、タイノレのようにな ってい

る(写真 2)。

ワ .あっ，本当だ。 しかし， これが何をJJ;I床している の

か，私にはさっぱりわからないが。

ホ :それではワトスン君。実験してみようではないか。

そのFIIiに.CGAシステムのマニュアノレぞ持ってきてくれ

たまえ。 そうそう， その害抑lにあるパインダ-t.ごよ 。

ホームズ、の顔は. 10や20は若返ったように見えた。

の映θ込み

ホ:これが最も基本的引l央り込みだ。

ホームズ.はX68030て'REND030. X ~実行させながら ，

そういった。モニタには. 1也のほとりに 2本の木が立っ

ている画像力f現れてきた。*TfIiには 2本の木カ(1映り込ん

でし、る(写真 3)。

ワ:ああ， これなら伐にらわかるよ 。マニュアノレにも ;1従

っていt::し。 ええ っ と・・・・・・。

ホ :T-313. CGA大学/陣士課程/特殊表現技法制f究だ

よ。

彼はマ ニ ュアノレをすべて 11音~è しているのだろうか?

m : こ の テのu央り込みはきわめて単純だ。 こうして悦，I~';

の位前を変えてやればー I~I n東然になる。池を司Yi歪lりlにし

て. J也[而の裳似111こ|子|、ーをiをさまにした木を立てているだ

けfごか らね。

そういって，ホームズ1まもとの1'JI..';';':のf立置にカメラ の

形状ぞ置いてくれた(写真 4)。

ヮ ・これはl映り込んでいるように比 えるだけで 1，散'主Jに

いえばu央り込みではないね。

ホ :(i'(riかにそ の とおり fごが.CGAlil映像なんfごから，あ

たかもu央り込みのように兄える以J二は， きわめて有効な

手段といえるだろう 。 この手i去を考えた-9jli.犯罪者と

してかなり有'Il1t::..よ。

ホームズは， うれしそうに L、った。

ホ :実はこれ以外にももうひ tつ. 1映り込みを表現する

プれととがあるんだ。 この阿保を見てごらん。

ワ :なんだい，これは?

匝11 (li には;也のアッ プがu央し ，'I~，された 。 しかし， その池

のH央り込みは上 F逆さま fごし，第一，木自体が存在しな

い pn'.[5)。

ホ :ああ， これはみi..'.'~ の位前を上卜逆さまにして. !也而

の !ずからi也を児_I..げているんfご。

そうい って，解説の|ヌlを11'，してくれた(写兵 6)。

ワ :なるはど，こ の ように見 l二 げ' ~'l ll. こんな画像にな

るね。 fごけ1::". u央り込みには見えない。

ホ :もちろん， この ままではu央り込みではないよ 。 しか

し. 1，ご。 これでどうかね。

手:)[1::に作曲された1，lilf象は，地而の一吉liが若干おかしい

ものの.1也の11央り込み 1'1体li. 先はどのものと寸分の逃

いもなかった(写其7)。

ワ :木をよ下逆さまに1、直えたのと同じように見えるが，

これがねのいう月1)の方法かい?

ホ :ああ。 いいかい，これむ械から見て み ると，何をし

ているのか力?よくわかるだろう 。

そうい つてJ山|

が卒奈斜ニ，1めにな つていた(:写写写'.J只'J;8引)。筏念ながら' 私にはその

|玄|を兄たfごけではき っli'りわからなかった。

ワ:いったいどうな っているんfごい?

ホ:凡てごらん。 この木の左下にある地而と 池は，実は

H文の似にすざないんだ。 さっ き作曲させたj也而のー|、か

ら見_I'.け't::i匝!保守長ブj}lヲにマッピンクーしたfごけなんだよ 。

図1 映り込み
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ワ:それがどうして11火り込みに見えるんfごい?

ホ :つまり， J也而の下ーから凡 卜ーげた|ヌ|というのは， 11央り

込んで、いる II}I"I(象そ のものなんだ(1涙11)。 それをマッピン

グすれば119~ り 込みになる っ てわけさ 。

301';訟は必安だね。 ~するに ， 1決り 込んでし、る illil像をなん

らかの方法tて引IJに月l泡;して， それをマッピンクーする こ と

でl映り込みを表fStできるということ fごよ 。

ワ :なるほど， 119~ り込む代わりに 119( 1)込みの絵を間いて

いるのか。119Uililのマッ ト1"'1のようなものだね。 なんとな

くわかってきたような気がする 。 しかし， この長)}JIヲの

位wiゃ向き，大きさなどはどうやって決めるんだ.い?

ホ:いL、賀川1.:'。 まず， J也|同の トか ら比|てげた|ヌ|を作fITiI

するときに， i也の示I Jj ~:M ヵ iiIJ ÎII(IÎ L、っぱいになるようにして

おく 。J凡.'.'，1:は不川立に動かせないから， 111ÎII(1 て'，'J~J節する

ことになる 。 次に ， 長 )ilf~の前きブ;K' '}J i ， i也のあっ 1.:1>'1:

ワ:それはわかったが，かなり手聞がかかるね。 それて

いでできる |叫像は変わらないっていうんじゃあ，いいと

ころカfないな。

ホ 実際，そのとおりなんだが，

ッ 卜があるんだ。

ワ:なんだい， それは?

ひとつだけ大きなメリ

ホ:マッピングなんだから ， 複数の面， つまり凹凸のあ

るものにTごって11央り込みを表現できるんだ、。

f皮は待ってましたとばかりに 1 枚の iì!jH~ を ，'+'， した。

5主に.やっぱり i也の[lhj ~fMヵ礼、っぱいに人るように開くわ

けだ。 li'lきを視線と;iji'tI'[になるようにするのもポイン 卜

だ。 ただし，今|叫の場介は木がじゃまになるのて ，fliW( 

を fÆZろに illJJかしたけどね。 j必 'r~;f; は 2111 1 に分けて作l曲した

ほうがL、L、ね。

の映θ込み

それはイ1:: 1，'1':，の:eJ<f本に周 IJ~ が映り込んでいる匝11 似た、った

(Jn'i 9)。

ワ:オイオイ， そんなに夕、副主主111にいわれでも，

わからんよ 。

わけヵτ ワ:こ ，これがCGAシステムて''110:った絵か? どう見て

もレイトレーシングじゃないか 1 すごいよホー ムズ。

ホ ーすまない。 しかし実際liiJ:ffiとして， ある限度の試行 ホ ありがとう 。 しかし，残念ながら これはき わめて不

(一--・e・-ー--....-…一一一「…...，-....， ...， ...見書長tjEj〈e
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とで， もっと自然な動きになります。ポイン卜

は，サイン関数の周期を尻尾に行くほど遅らせ

ているところです(リスト参照)。

〈臼さん〉モーフィングのプログラムイ午ってち

ょ一。作ってく れたら逆立ちしてコサックダン

スを踊っちゃうほど喜んじゃいます。

ゆたか:ここだけの話ですが， 2回生の山碕君

が開発してます。 もうとっくに完成していても

おかしくないのですが，少し前に本誌でモーフ

イングの方法が掲載されてしまい，急に作る気

をなくしちゃったようです。今度会ったときに

ちょっとっついておきます。

うさ子 逆立ちのコサックダンス。わくわし

くKさん(北海道)>CGA7ガジン第 2号はい

つ出るんですか? 楽 しみに待ってます。

うさ子。 もうとっくに出てるんですけど 。

ゆたか 3号も 7月18臼発売予定です。季刊で

" 4， 7， 10月に発行されるわけです。

<Mさん(北海道)>法人化の際は，社会的責任

からいって，過去(1 stから 4th)のビデオも再

配布 してくれるのでしょうか? それから，サ

ンガ リアのあめゆ(ひやしあめ)の味がイカ して

いるので，ぜひ飲んでみてください。

ゆたか: うお~お，社会的責任なんか嫌いだ~，

オレが何をしたっていうんだ。言午してくれ~。

精一杯がんばってるんだぞ~。いじめないでく

れ~。 ぐすん。すねちゃうぞ。

うさ子ー どうどうどう 。あめゆでも飲んで。

ゆたか グピッ，こ，この味は。

うさ子: 1 stはビデオなんか作っていませんし，

2 ndや 3rdはもう残っていません。再販しよう

にも.ある程度の数が揃わないと 1;本あたり

のコストが高くなってしまいます。こ'了承くだ

さい。

うさ子 今月から，このお便りのコーナーの名

前が変わりましたが，あまり気にしないでくだ

さい。

ゆたか:結構はずかしいタイトルやね。

うさ子 会国の皆さんか勺，たくさんお祝いの

お手市正をいただきました。本当にありがとうご

さ¥、ます。

ゆたか :ありがとうごさ'います。

うさ子 さて，このお便りのコーナ ですが，

先月はお休みて¥その前はTAKERUのアンケート

を紹介したので，たくさん溜まっています。

ゆたか ビデオの申し込みを兼ねた人も多かっ

たね。

うさ子。 そういえば.ア j リカから申し込まれ

た人もいらっしゃいましたね。

ゆたかー でも，宛名シールは九州だったから，

ウケを狙って，旅行中にアメリカから申し込ん

だんとちゃうかな?

うさ子 その九州の方が，アメリカに発送して

くれる手はずになっていたのかも。

ゆたか どっちにしろ，カナダからビデオを送

ればよかった。

<Aさん >CGAマガジン 2号は rHOUNDj

fZEPHYRjなどの動物の動きがスムーズでよ

かったです。特に fHOUNDjなんかは，集団で

走るとカ ッコよさそうですヵヘメ インメモリ 2

Mバイトで作画できるのでし ょーか。

うさ子 2 Mパイ卜で複数の rHOUNDj を作函

させるのは無理だと思います。しかし，一度に

作画せず， まずいちばん奥の rHOUNDjだけ作

亙させ，その函像を背景菌にして(RENDの/Hオ

プション)ひとつ手前の fHOUNDjを作臨すると

いうようにすれば，メモリを，肖賢しません。

ゆたか また， rZEPHYRjはもうひと工夫するこ

ゆたか 4thはまだ若干数が残っていますので，

どうしてもという方にはお分けすることができ

ます(なくなった時点で終了)05 thと同機の方

法で申し込んでみてくださ い。

<M さん(群馬県)>質問です。REND.XVIと

REND.Xとは違うんですか? どうすれば手に

入りますか。P.5.僕は曲が作れるので，後日カン

パとしてオ リジナル闘を送ります。

ゆたか:REND.XVIではなく ，RENDXVI.Xのこと

ですね。 RENDXVI.Xは， REND.Xのコプロ対r，t-ノfー

ジョンで，機能は同じですが，コプロをお持ち

の方はかな り速くなります(コプロのない方は

使用できません)0REND.Xより 1.6倍速かったこ

とから(最新ノてージョンはもっと速い)，この名

前がつきました。両方ともCGAマガジンに入っ

ています。なお， CGAマガジンを起動させると ，

自動的にコプロのあるなしを判定して，適当な

プログラムを選択するようになっています。

うさ子。オリ ジナル幽をよろしくお願いします。

2号には河野さんの曲がたくさん入っていまし

たがいかがでした? 今後もフリーの幽を収録

していきたいと患いますので，皆さんもご協力

をお願いします。

<5さん >5X-WINDOWも動函に対応したこ

とだ L，CGAマガジンでもハードディスク必須

とかの長いアニメーションが見てみたいて'すね。

芸術祭のオープニングとかが発売されたら，値

段が5，000円しても私は買う!

ゆたか.芸術祭のオープニング(もちろんCGA

システムで制作されている)とは，なかなかお目

が高い 1 あれって最高ですよね。アクション

デザイン，編集のセンスが抜群。作者の土田さ

んはあの名作ゲーム fSTARWARSjのメインデ

ザインをm当された方なんですね。センスがよ



完全なんだ。 よく飢討さするとわかる fごろうカ¥木米球に

は，約3601主分の背景が11吹り 込むはずなんだカ .この方法

1ごとそのうちの約901主分しか見えないんt:_"よ。

ワ :3601主? 椛かにいわれてみると ，少し不 1'1然な11央り

込みfごね。でも ， さっきA'，がL、ったように， それらしく

見える以上は有効な予ildごと 思 うがね。 どうやったのか，

ぜひ教えてくれよ 。

ホ どうやったのか? すでに解説 したとおり fごよ 。球

に周りの背景の絵をマッピングしただけさ 。 まず. fjj(の

'11心に視点、をす礼、て.jililタlのきわめて大きな絵を作る(図

2 )。

jiJillmに(j:. Ji司りの王 li JIヲが i岡而 '1 1 央に、lí~ んて‘\、る画像

力f表示された(写nlO)。

ワ :この絵でIllil列はどのくら いなんだい。

ホ :165皮にしてみた。もっと @I角を広くすれば¥より |ゆと

り込みとしては_IEしい絵を得られるんだ‘が. RENDのア

ノレゴリズ、ムからいうと .180度以上はエラ ー にな っ てしま

うんだよ 。 1701立てもたいカ礼、 ~!I，~耳目のある絵になる 。

ホームズは試しに iililffJを175度にした絵を作阿させた。

1Yid-の正方形が耐而'11，火に 小 さく表示される fごけの，変

DδGA なillil(象になってしまった。

ホ :次にTAMEN，Xて"J:jl¥を作成する 。 この tき i/MJと

i /GJの 2つのオフ。ションもつけて，マッピング川のUV

座標とスムースシェーデイング川の法線ベクトノレも 1E/I~

させておく 。 あとはこのl)lHt'同己閉して， レンダリンクーし

てやればいい。

ワ :ちょっと，私にも実|僚にやらせてもらえないかね。

ホ :ああ，かまわないよ 。

私はホームズに代わってX68030の前に座った。私も1'1

宅にX68000を拘っているが， それはX68000SUPERt.ご。

とき E き，ホー ムズの吉Il屈でこのX68030~使わせてもら

うが， その快適さは感動的でもある 。 これは11iにレンダ

リングiili皮fごけのilIJJ直ではない。

ホー ムス。に必裂なファイノレを自分のワ ー クディスクに

コピーしてもらうと ， さっそく作業に入った。

ワ.えっ と， この場合，アトリビュー トファイルはどう

なるんfごい?

ホ:ATR，Xが ，'I'，7Jするデー タfごけでは足りなし、。マッピ

ング川のデータがL、るよ 。 はらっ， ここに ，~Ii' L、である 。

クイックマニュアノレのアトリビュ ー ト事例集だ。
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〈て当然ですね。さらに，実は実は，芸術祭グ

ランプリ受賞の rTORNADOJの制作も手伝って

いたんでらす。わかる人にはわかるでしょうが，

あのカ y トや例のカットは，土田さんが作った

んですよ。驚きましたね。知らなかったですね。

うさ子 さらに実は，私たちの結婚式の繁晴ら

しいオープニングCGも土田さんに作っていた

だきました。この場をお借りして，お礼を申し

上げます。

ゆたか・うさ子 ありがとうございました。

ゆたか 芸術祭やこの結婚式のオープニングも

なんとかCGAマガジン化して，皆さんにお履け

しようとは思うのですが，なにしろ土問さんは，

点光源などを多用するので，メインメモ リ2M 
I~イト以下のシステムでは作画できないと恩わ

れます。光源や物体を変更するなどの修正を加

え，なんとか実現できるように，頑張りたいと

思います。

<Kさん(茨綴県)>私は超初心者です(ああ，電

脳倶楽部の人たちに間かれたら， ぶっ飛ばされ

そう……)。 さて. CGAマガジンて'すカヘ なせf

rF1Jとか 「戦闘機」とかのマシンものなのでし

ょう。やは り作りやすいので しょうか。私が女

だからそう思うだけなのかなあ。男の人には7

シン ものが当たり前なの? でも，全部が全部，

マシンものであることに，すごく不自然さを感

じてしまいました。犬とか猫とかがコロコロ働

いたらほほえ ましいなあと患いますけど。それ

と， 自分でペンギンを量的かそうと患っているか

ら， 南極の背景がほし いな。いつか私も参加し

たいと思うので，そのとき にまたお会いしたい

です。

うさ子 .電脳倶楽部の関係者の方なのでしょう

か? 私もこの意見には賛成です。第3号には，

夫に責任もって南極の背景を用意させますので，

かわいいペンギンをお待ちします。

ゆたか .こらっ，人にふらんと自分で措け。

うさ子:え~ん，絵を描くのは苦手だもん。

ゆたか '泣いてごまかすな。こんなもん，エア

ブラシで適当に真っ白に塗りつぶしゃあ終わり

ゃんけ。

うさ子 何，こ れ?

ゆたか 南極名物ブリザード。

うさ子.こ れこれ。ところで 2号には結構，

動物が入ってましたよね。パンダイルカとか.

ミジンコとか。 ミジンコの作者の萌城さんも女

性の方ですし。

ゆたか 確かにマシンのほうが簡単っていうの

は事実やね。でも，動物でもデフォルメすれば

結構簡単かも。

うさ子 .みんなで協力して，CGA動物置を関闘

しましょう 。

< ?さん>CGAマガジン見ま した。ハー ドディ

スクがないので. 108まで 「使用でき ませんJ

と，“こいつハードディスクも持つてないんだ，

"ーカ"とイジメられ，さ らに「メモリ は2M

しかあ りませんJ と追い打ちをかけるのをなん

とかしてほしい。でも，ああ，すげーなー。い

っか俺もニんなん作らんと いかんのかな一。費t

が重いなー。まっ，いいか……。

うさ子 そんなイジメなんて。外部FDDを増設

していたりハー ドディスクを増設していたり，

ユーザーにはいろんな方がい勺っしゃいますの

で，いちおう調べないといけないわけです。

ゆたか ;でも，本格的にCGAをするのに，メイン

メモリ 2Mバイトでハードディスクなしという

のは，正直いってつらいね。

うさ子 a 何いってんですか。うちのもそうでし

ょ。それに，畠11干IJ号のエンジンの函像が 4Mバ

イト必要だったときも，たくさん苦情があった

じゃないですか。

ゆたか そうやね。当分は 2Mが標準かなあ。

なお，CGAマガジンのスポンサーに，増E生メモリ

のメーカーやMOのメーカーが付いているとい

うウワサはうそです。

うさ子 ;さて，今回のQ&Aはあんまりギャグ

がありませんでしたね。

ゆたか ギャグがないと，書いてて気が重いな

あ。まっ，たまにはいいか"・ e・。

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一__.J
DoGA CGアニメーション講座 rCGA事件簿J 89 

リスト ZEPHY円の動き
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ワ:このままでし、 L、のかい? が，向きに注意して〈れ。

ホ:アトリビュー卜名は変えなくちゃ。 それと， /1央り込 ワ:向き? 球体に向きなんであるのかい?

み用の同{象のサイズによっても違うが，今l百，IJ:256X256 ホ:球を回転しでも jf:i'IJ:変わらないが，マッピングの張

ドット fごからこのままでし、い(リスト 1)。 り付け位置が変わってくるじゃないか。

ワ 球を門出売する f'J: i丙は祝λI~ とした場所だから 。 ワ:ああ，なるほど。えっと， TAMEN.Xてや作った正j(に

ホ ちょっと1-¥"'った。怖かに机点はその位計せていしべ、んだ はどのように張り付くんだっけ。

図E マッピンク、用画像の作成 ホ :X車Ihの.lE方向に， d長り f、，.< 1岨像の中心がくるように

なるんだ。 fごか b 祝λI~の位間によっても，多少回転する

必要があるんだ、が，この例てはほぼ正面から見ているの

で，あまり気にする必要はないfごろう 。 たfご， スケーノレ

で Yl主棋を lにして， J.:e.;{ iを反転させるのは行略しな

Y 

リスト 1 マッピンク球のアトリビュート

atr kyu 

いてくれたまえ。

つ ああ，わかった。

花、にはホームズ、のいっている辺、l床カ?よくわからなかっ

た。 結局，試行釦訟が必袋となるのだろう 。 とりあえず，

スケーノレて子左右反!Iほだけはしておいた。

ワ:これでよし。 きて， レンタeリンクーしてみよう 。

RENO.Xにすべてのデータを波して計算を始めた。た

いして待つ間もなくl'31(が表示された(写兵11)。

ワ:おお，確かにできた。 実際にやってみると，それほ

ど鮒しいものじゃなし、。 そうか，ホームズ， 'fJiは rORI

VIN'WOMANJのl映り込みの正体IJ:マッピングだとい

いたいのfごね。

ホ:そのとおりだよ， ワトスン君。

ワ: なるほど 。 いや，待てよ 。 ホームズ，そいつは ~!If耳Il

カTあるんじゃないかい。

ホ:なにゆえに?

ワ :UV座標だよ 。マッピングをするためには， UV座療

が必要じゃないか。

• 

X 

165. 

col ( rab ( 1.00 1.00 1.00 I I 
tra ( 0.00 J 

amb ( 0.50 I 
dif ( 0.50 I 
spc ( 0.0 0.30 0.00 I 
mapwind ( 0 0 255 255 I 
mapview ( 0 0 255 255 1 
mapsize ( 0 0 255 255 ) 
colormap( pic10.pic 1 ホ:い L、ところに気がついたね。

ホームズにこういわれると悪い気はしない。

ちょっといい話

X68030が発売されてかなりたちますが，あい

かわらず品薄なようですね，X68030の発売のお

かげ(7)で，従来機種と X68030の2台のマシ

ンを所有するようになった人もかなりいるので

」まないでしょうか?

でも， X68030CompactXVIやX68030Compactな

どの3.5インチFDDタイプと. 5インチFDDタイ

プの 2台を持っている場合には.メディアコン

;(ー卜がたいへんです。

今回はそんな人に朗報! 名づけてr2台自の

マシンを拡猿FDDとしてイ受用する方法」です。5

インチヲイプのマシンの内蔵FDDを.3.5インチ

FDDタイプの拡張ドライブとして使用すること

ができるんです。

90 Oh!X 1993.7 

まず，接続ケーブルを準備します』接続ケー

ブルはD-SUB37ヒンのコネクタと 40ピンハーフ

ピッチコネクタを用意し，ハーフピッチコネク

タと D-SUBコネクタの lピンから37ピンまでを

順番に接続して作ります。このとき，ハーフピ

ッチ恨IJのピンが 3本余りますが，無視して結俄

です(ツクモで市販もされます 広告参照)。

D-SUB37ピンを 5インチFDD7イブ側の外部

フロッピードライブ端子に，ハーフピッチコネ

クタを3.5インチFDDタイフ仰lの外部フロッヒー

ドライブ端子に接続します。なお.Compact領IJの

ドライフナンノてーセレクトスイッチは 2・3仰l
に設定しておきます，

最初に 5インチマシンを起動したあと.Com 

pactを起動しますeすると .5インチドライブを

0・iに. 3.5インチドライフを 2・3としてイ吏う

ことができるようになります。これでj ディア

コンパートも簡単にできますね。

注意としては，絶対に 5インチマシンを使用

しないでください。あくまでも，外付けFDDとし

て利用してください。両方のマシンから同じド

ライブにアクセスすると，確実にディスクを壊

してしまいます。

なお，この記事に関するお問い合わせをOh1 

x編集部.DoGAにされてもお答えできません。ま

た，Oh! X編集部.DoGAは本記事によって生じ

たあらゆる損害に対して責任を持ちません。各

自の責任において，幸せになってくださいc



ワ"7ツピングするポリゴンにはUVl座標カ九、る 。 UVI~I~

棋を生成してくれるツールにAMAP.Xがある。が，これ

は各ポリゴンに l枚の画像を張り付けるのであって，複

数のポリゴ、ンに l枚のiITfI像を張りやlけるなんて芸当はで

きない。IIj(:-，TAMEN.Xでは球全体に l枚の|画像を張

り付けることができるが， TAMEN.Xでは球しか作れな

い 。 や っ ぱり綾雑な凹凸がある車{本全I~ に， UVI~I~椋を付

けるなんてことはできないよ 。

ホ :EMAP.Xがある 。

ホームスーは少し意地惑そうにニヤリとした。

ワ:そいつはウソだ。儲かにEMAP.Xを使えば可能にな

る。t:..けど，考えてもみてくれ。EMAP.Xが発表された

のは，CGAマカ。ジン第 2与す，つまり rDRIVIN'WOM 

ANJよりあとだ。EMAP.xが使われた可能性はありえな

いよ 。

ホ:おみごと， そのとおりだよ。

ワ :じゃあ，作者はどうやってUVg[棋を」ナえた ってい

うんt':"l、? まさか，UV座標が不安だとでもいうのじ

ゃな いfごろうね。

ホ l、やいや，もちろんUV座棋は必要さ。どうやって与

えたかって? きわめて原始的な方法さ。エディタで打

ち込んだんだ‘よ 。

ワ:まさか 1 冗談だろ。車f本の形状なんて，経〈数百

ポリゴンはあるぞ。3D物体の各頂点のUV座標なんて，複

雑な計算をしないと求まらないのに。 それは努力とか桜

性といったレベルの問題じゃないよ 。

ホ :いや，計算なんてまったく必要ないんt:."よ。

ホームズ、はCAD.Xを起草i1Jし，私にその前に座るように

精子をI1VJめた。

ホ:試しに，凹凸のある綾数のポリゴンぞ作ってくれた

まえ。

花、はデタラメに，図 3のような形状を作った。少しホ

ームス.(:"!~~地悪してやるつもりで， 三角形や五角形も使

い，J'.(ん中に穴まで開けてやった。

ワ:こ んな感じて引いいかい?

ホ:うん，十分だよ 。

在、はホームズと席を替わった。ホームスーはその形状デ

ータをSAVEしてCAD.Xを車冬了すると，さっそくエディ

タを起動した。

ワ:it卓を持って こょうか?

位、は少し皮肉を込めていった。

ホ川、や，結t~i 。

ホームズ、は私を片手てやi!JIJし， じっ と|蛮|而の形状データ

を見つめ ていた。 そして， なにや ら打ち込み古台めた。た

とえ而数が少ないいま L、え，そんなに簡単にUV座標が

求ま る わけないので，私はIII~j1i しになるようなも の を探

した。 そして，机の隅に新聞を見つけ， ソファにl院を下

ろした。 そのとたん，ホームズがつぶやいた。

ホ:よし，できた。

ワ:まさか! もう ?

ホ:アトリビュー卜フ ァイノレを作って，レンダリング し

てみよう 。張り付ける画像はさっきの球でし、 L、だろう 。

ワ:ああ，なんだ‘っ てL、し、よ 。

和、はあわててディスプレイを覗き込んだが，すでに)1ヲ

状データのf扇集1.;1:終了し，ア トリビュート にマッピング

のノfラメータを付け加えている tころだった。

* ・きあ， どうだ。 うまくいったら ， ご喝采。

ディスプ レイには， ものの見事に球の全体にマッピン

グされた画像力f表示された(写真12)。

ワ 恐れ入ったよ，ホームズ。 いったい，どうやったん

た，.'L、?

ホ :ではさ っそく， トリックの種明かしといこうじ ゃな

いか。干重は 2つ。 その うちのひとつはアトリヒずユートフ

ァイルにあるんだ。 そもそも UVg[:t:票って，なんだいフ

ワ:張り付ける画像のX，Yにつける ，0 -255の11捕り

の こと fごろう ( 1ヌ1 4) 。 形状ファイノレは各頂点に UVIN~:{

図3 凹凸のあるデタラメの図形

乙ア

図4 UV座標

0，0 

。
255 

V 

DoGA 

255 
U 
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を表記することで，その頂点に張り付ける阿像のどの部

分がくっつくかをナ指示するわけだ。

ホ:そのとおり fごね。ただ，君はひ tつ誤解しているよ

うfご力士 };Ijに 0-255てーなくっても c'c、んfご。

ワ:おや， そうかい P

ホ : I~I ~与りを?どのようにするかは，ア トリ ビュー卜の

rmapsizeJて1骨定するんだ、。 0-1でも c'c、し， XとY

で目盛りが違っていてもし、 L、。

リストE 特殊なmapsize
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リスト3 UV座標を加えた形状データ

信
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以下櫨略

図5 UV座標とXY座標方、一致する

U 

ワ .てい，君はいくつにしたんfごい P

ホ:X lJ: -220-2200 Yは-100-100(リスト 2)。

ワ:なんだい， その中途半端な値は?

ホ:こ れは，君が作った形状データのX，Yの最大値，

最小値だよ。

そういって，ホームズ、はニヤリ と笑った。夜、には，何

のことかわからなかった。

ワ:そいつが種かい?

ホ・そうさ。 そして， もうひとつの種は形状データだ。

これを見てごらん(リスト 3)。

ワ:li在かに， ちゃんと uvm~楳が付いている 。

ホ:それだけかい。はらっ， uv座標はすべてXY座標と

同じだろう 。

ワ.おお， li雀かに。

ホ:まったく計算がし、らないといった立l床がわかったか

い? 単に XY~棋をコピーするだけでいいんだ。 これ

なら，エディタのマクロ機能だけで簡単にできる。

ヮ・こいつは簡単だ。 しかし，どうしてuv座標が， XY 

J_~~，f~~{と同じになるんだL 、?

ホ:物体のXY座標の最大値がマッピングされる @I像の

|一|繰りの最大値と同じ，そして，最小値も同じというこ

とは，物体の真_I~.ーから同じ大きさの布をかぶせるように

マッピングすることになる。はら， こうすると各頂点の

座標と目盛りのf直が同じになるのは当然だ‘ろう?

そういって，ホームズlJ:図を十前いた(閃 5)。

ワ:そういえば，当たり前のような気もするなあ。でも，

こいつは平商的なものにしか使えないんじゃないかい。

ホ:そうだね。魚のように， XZ平面に近いものは， XZ座

標をコピーすべきだろう 。実はこの考え方はEMAP.Xの

アノレゴリズムと |可じなんだ。 EMAP.XでlJ:，各ポリゴン

の傾きに応じて，適当な平而から投彬するようにuv鹿

棋を生成している 。

す

ワ:なるほどね。 これて rDRIVIN'WOMAN Jの謎が

x すべて解けたわけだ。

ホ:し、や，事f牛はまだ終わっていないよ 。

ワ 問りの木々の様子の画像をペイントツーノレかなにか

でm~~ して，君がい っ た手法で車体全体にマッピングす

れば， ちゃんとf19(り込んでいるようなiml(象が得られるじ

ゃないか。 なにかr，rHillがあるのかい。

ホ .確かに“画像"は得られる。 しかし，それだけでは

“|映像"は得 bれないよ。あの作品では車体にH央る木々が

流れるようにIDJg、ていたよね。あれはどうやって表現す

るんfごい。

ワ:どうやって? う~ん。 そりゃあ.... どうやって

いるんだろう 。UV座標を 1フレー ムごとに変えていく

のかい。

92 Oh!X 1993.7 



ホ:なる 1j:t， そういう考え方もあるね。が，形状デー

タのUV座標を変更するのはたいへんすぎる 。変更箇所

が多いから。そのくらいなら，ア トリビュー卜 のmapslze

の値をひとつ変えるはうが現実的だ、ね。 しかし， もっと

簡単な方法がある。形状データもアト リヒずユー卜 も変更

しない方法が。

ワ:)1外犬データて、もア トソビュー卜 てもなけれ(J

フレームソ ースかい?

ホ :ハツハツノ¥ そりゃ的外れだよ 。たいていの謎はき

わめてシンプノレなものさ。たとえば，50フレームのカッ

トとすれば， ……マッピング用の画像を50枚用意すれば、

いいのさ。

ワ おいおい，マッピング用の|画像はペイントソフトてや

手描きするんfごろ。 そんなに描いてられないよ 。 ょっぽ

ど手間がかかる 。

ホ:いやいや，描くのは 1枚てし、し、んだよ c

ワ :tういうこと fごい?

ホ:つまりだね， 512の画像を 1枚描〈 。 いや， 0.5枚，

つまり上半分でもし、 L、。そして， rc.xて¥切り出してし、

くんだよ 。

ワ:私はそのIC.Xをf変った こtがないんだが，どんなツ

ーノレなんだい?

ホ :512の|画像から，指定された位世の256の範囲を ，'1"，力

するんだ。 さらに，位置を X，Y方向にずらしながら，

連続して出力することができる 。 この機能を使えば 1

枚の512の画像から，械に流れていくような動闘が簡単に

何枚でも作成できるんだ。

ワ.そいつはf)E利だ。マッピンク、用の却jJ@l(象が用意:て、き

れは¥あとはRENCON.Xだね。

ホ そのとおり 。マニュ アノレの機能一覧編RENCON:R 

165の{7IJ2と同じだね。アトリビュート ファイノレは回定

で， colormap (mapping.pic)とてもしておく 。 そして，

FfHました動画を lフレーム ご とに， /1頂番にmappll1g.plc

へコピーし ていくわけさ。

ホームス:'1;:1:パイプを手に取れ もう 一皮火をつけた。

ホ.以上が， iDRIVIN' WOMANJの119(り込みの謎のす

べてき 。

ワ:う~ん。しかし，なんfごね。君はマッピンクγごのIC

Xだの によく気がついたね。

ホ:それはごく初歩的な推理だよ 。最初(こし、 ったろ。

の事件のカギは四角いタイノレ状の模株なんだ。

ワ:どういう こと fごい?

ホ.あのタイノレは，マッピングした部分をアップで見た

ときに現れるものだ。 しかし，普通ならそれが目立たな

いように，マッピンクーする画像を512ドットて。用意する。

そのほうがタイノレも 41託制Uかく なるからね。

ワ:確かに。

ホ:とこ ろが， この作品ていは粗いまま 。 という ことは，

作者には512の画像を使mできない理lれがあったんだ。つ

まり ，256の画像しか出力しないツーノレ を使用したという

ことさ。

ワ:まったし右の推理7Jには敬服するよ 。

ホー ムズ、は ;pl~;tしたように， (菜〈ノfイフ。をl吸った。

ワ:結局，あのl映 り込みは周りの木々ではなかったんだ

な。とはいっても， UVI.主棋を?手て与える努力やIC.XをキIJ

1'1:1するアイデアなんて，笑に素晴らしいじゃないか。

ホ:そうだとも ， ワトスン君。あそこには作者の努力と

アイデアがH央り込んでいたんだよ・・・

ホームズは， 31111のパインダーを元の書棚に戻しなが

ら， そうつぶやくのであった。

華麗なる(?)技術1m理小説(テ クノサスペンス?)は いか

がでしたでしょうか。お 2人には引 き絞L、て来月も 奇怪

奇:事件を捜査 してレt:.t.ごきます。お楽 しみに。

さて， せっかくのOh!X初の技術推迎小説ですから，皆

さんにも参加していただきま しょう。 というわけで， j降、

賞付きクイズです!

問題

この本文中に，ホームズ、がウソをついた(説明を省略し

た)というか，ホームズ、のいうやり方だけではできな い部

分があ りま す。 その箇所を見つ け，ホームズカ礼、かにし

てそれを実現させたかを推理してく fごさい。

応募方法

案|僚に， 問題となるテク ニ ックを胞 したj]IU(象を作って，

ディスクに入れて応募してくださいロ正解は iGraphic

Gall巴rYJの:写兵のどれかになるわけです。

応募先

干533大阪市東淀川区淡路5-17-2102~号

フ。ロシェ ク トチームDδGAI人l

「ホームズ、のねじ政」係

締め切り

7月30日(金)

正!伴者には・・・…， どうしょうかな(考えてなかった)。

う~ん， ここ ではちょ っ といえない “タeークなデータデ

ィスク"をプレゼ、ン卜 ， なんてのはいか力Tですか? 正

解者がものすごく多数の場合は抽選に しますけど，問題

が雛しいから， そんな ことにはならないと思います。正

解および当選者の発表は， 10月号にて行う予定です。

応募の|僚には，この連載に対するご131見やCGAマカ守ジ

ンへの投稿な t，なにか同封(同ディスク?)していた1::

ければ幸 いです。

ところで，故近のこの述載は内容が少し難しすぎるの

ではないかと 心配しています 。 決して，初心者の方守 ~!I.f;

視するつもりはありません。 こ の íCGA::'J~ f!1二簿」が終わ

りましたら ，次/;:1:初心者入門向けの|人l特にしていく予定

です。 どうそ，ご安，心ください。

DδGA 
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E，.];1立図宜週目 笥瞭グランプリへの道

Jさようなら，また遣う固まで

単刀直入にいいましょう 。このコラムも

今回で終了です。]jIJに理由はありませんが，

すでにTORNADOの芸術祭グランプリ受賞

から|年がすぎ，いつまでも過去の栄光に

すがっていられないという気持ちからと，

「文月さんもTORNADOだけの人だったな」

とのたまう連中をいてこますためです(こ

んなことをいっていいのだろうか)。

いずれにせよ， TORNADOを発表したころ

はCGという目新しい手法が注目を浴びる

だけで，作品の芸術性までは自に入らない

時代だったと思います。しかし，これから

の時代は， CGがほかの芸術と同列に扱われ

ることになるでしょう 。ゆえに，ほかの芸

術と同じ土俵で芸術度を競うか， CGのオリ

ジナリティのうえで芸術性を見出すか，の

いずれかになってゆくのでしょう 。

私がCGを始めた動機は r他人の力をな

るべく借りることなく，一貫して自分の意

志で映像作品を作り通せる」ことだったの

で， CGのオリジナリティにはこだわってい

ません。当然，行き着く先はCGという手段

を用いた，ほかの芸術と同列上での芸術性

の競争となります。つまり， CGという手段

を使うほかは，混戦状態にある世界に戦い

を挑むことになるわけです。難しいことは

承知ですし，なにか策があるわけでもあり

ません。

ただ，時代の動きは私たちの予想よりも

はるかに高速です。状況を何も理解してい

ない素人が rこんなことできないの」とい

ったその言葉を私たちが笑い飛ばし，その

私たちを笑い飛ばすように，夢(技術)は早

足で私たちに近づいてきます。 自分のくだ

らない知識に裏づけされた予想などは当て

にしないで，可能だと思うことを信じて，

あるはずの大地に一歩を踏み出すことが先

駆者の条件となるのです。 もし， 自分が正

しかったなら，踏み出した足の下には無恨

の大地が広がるでしょうし，誤っていたな

ら落ちてゆくだけです。

いい年こいてアニメを引き合いに出すの

もどうかと思ったのですが，最近まれに見

る出来のよさに目をひかれたある作品から

引用するなら rあとは行くのみ」といった

ところなのでしょうか。その先に待ちかま

94 Oh!X 1993.7 

えているのは，さらなる栄光かただの人か

わかりませんが，私が初めてOh!Xに原稿を

書いたときの約束， r 4D CGの世界でお会い

できる日を楽しみにしています」のとおり，

私もまた進み始めます。

-アニメーションの作成

フレームソースの回ではアイデアだけを

述べたのですが，これは時間がなかったか

らではありません。フレームソースはイコ

ール，アニメーションですから，いわば作

品の要であり，それぞれの人の感性で作ら

なければならないのです。ただ，姑息なテ

クニックに関しては，先人の切り開いた道

を通ったほうがラクチンなのでお教えした

しだいて'す。

アニメーションのテクニックもだいたい

似たようなものです。つまり，映画の編集

テクニックと同じように~吹イ象Iの七刀り 5長; り

は，それぞれの個性なのです。

が， アニメーションを作る段階でせ・ひや

っておきたい手軽なテクニックがあります。

フレームソースを使用する時間より若干長

めに作っておくことです。シーンを編集す

る段階で短くするのは簡単なのですが，長

くするのはしんどいからです。

アニメーションの作成はタイムチャー卜

の記述に始まります。以前だとタイムチャ

ー卜を書いては読み込み，再生して同期の

テス卜 。だめなら害き直してまた読み込み

と，とても長い時間がかかっていたのです

が，現在はタイムチャー卜エディタ (CGAマ

ガジン創刊号に収録)という便利なツール

があり，小さなアニメーションとタイムチ

ャー卜を切り替えて処理できます。 しかも，

修正はリアルタイムでアニメーションに反

映されるので，タイミング取りには便利か

と思います。

タイムチャートの記述方法は関しては，

マニュアルに書いてあるとおりなので，細

かくは説明いたしませんが. もし時間的余

裕があるなら，本レンダリングの前にシン

プル版ですべての画像をレンダリングし，

実際にタイムチャートエディタに読み込ん

で，十分に問やタイミングを計ってタイム

チャートを完成させ，そのうえで本番のレ

最終回

文月涼

ンダリングをするといいでしょう 。

また，タイムチャート編集時のコツとし

ては， CGAコンテスト常連の森山知己氏の

逸話があります。森山氏は初代 rSWORDj

の編集にあたって，当初はSRANIMでの再生

を前提にしてタイムチャートを編集してい

たのですが，タイムチャートが完成した段

階で発表されたHANIMに，同じタイムチャ

ートを読ませて再生したところ，思ったよ

りもスピード感があってよかったそうです。

つまり，タイムチャー卜を編集する段階で

自分が完笠だと思っていても，他人から見

ると意外とかったるかったりしがちなので

す。また同時に，一度完成したと思ったタ

イムチャー卜ファイルでも，幾度となく手

直ししてみるのも手だと思います。いつも

気介をリフレッシュしていると，新しい発

見があるはずです。

音楽との同期のテクニックは，以前説明

したとおりです。同期させたい音楽をスト

ップウォッチで計って，シーンごとの再生

秒数を計算し，それを|コマあたりの再生

秒数で害IJって，シーンあたりの再生枚数を

求めてタイムチャー卜を記述します。この

ときも 4小節単位で画像を切り替えていく

のも芸がありませんので.決めの部分での

シーンの切り替えを押さえたら.音楽に強

弱があるように，長いカットと短いカット

を織り交ぜてみるといいでしょう 。

-ビデオのつなぎ撮り

タイムチャートを作って再生する段階で

もきっと問題になっていると思いますが，

ある程度長い作品になってくるとオンメモ

リでは再生しきれなくなってきます。

現在の X68000の最大搭載メモリはどう

完頁5長っても 12Mノfイ卜なのてうオンメモリ

再生を前提としているHANIMなどは，ぞれ

以上の連続再生は当然できません。TOR

NADOではかなり画像ファイルが大きいの

で，フルメモリまで読み込んでも45秒ほど

しか再生できません。この現実の前に待ち

かまえているのが，いわゆる「つなぎ撮り」

という手法なのです。

私の場合は|分45秒の作品を作りました

ので，計 2回のつなぎ撮りをしましたが，



実際に見てもらうと，どこでつなぎ撮りし

ているのかわからないでしょうし，加えて，

その状態で徹頭徹尾音楽と同期しています。

これは血と汗と涙の結晶なのですが，実は

私自身 rスターウォ ーズ」の土田氏から教

授されるまでは，とんと知らなかったテク

ニックなのです。以下はそのときの授業の

抜粋です。

圃つなぎ撮りの実際

まず，使用するビデオデッキの特性を知

る必要があります。ビデオデッキにはそれ

ぞれくせがあって，その現象は，つなぎ撮

りしようとして， 一時停止の状態で録画ボ

タンを押してから録画ヘッドが戻るコマ

数=rプリロ ール」に現れます。

これをどのように計測するかというと ，

まず数字をひたすらカウン 卜しているアニ

メーションをビデオに録画します。100もあ

れば十介でしょう 。そのアニメーションを

コマ送り再生で送っていって， 50のコマが

出た瞬間に合わせて録画スタンパイにしま

す。で，何か適当に録画して，再生してみ

ます。当然，50のコマぴったりに新しい画

像が録画されたりはしません。仮に48のコ

マから新しい函像力〈録画されていたとする

と1 このビデオは録画ボタンを押してから，

HANIMの再生ベース(秒間20コマ)で 2枚分

のブリロールを必要とするのです。 したが

って，本番のつなぎ撮りの際も， 目的の商

像ファイルの 2枚あとの画像力〈画面に出た

ところで録画ボタンを押しておけば，うま

くつなぎ撮りできるのです。

いまのビデオはほとんどこのプリロール

の枚数が変わらないので，だいたい目論見

どおりにつなぎ1最リカ〈できます。 しかし，

まだ問題はあります。それは，録画ボタン

を押してから録画が始まるまでのタイムラ

グです。

再生開始のタイムラグの計測にも，先ほ

どのカウントダウンを使用します。HANIM

にはカウントダウンを口ーテeイングしてお

き， ビデオを録画スタンパイの状態にして，

同時にスター卜します。ある程度録画した

らビデオを止めて，カウントダウンが何コ

マ自力、ら録画されているかを確かめます。

録画開始されている数字が，スター卜に要

する函像ファイルの枚数です。

タイムラグがわかったところで.録画す

るタイムチャー卜の頭のところを r.WAIT 

nJ (nは必要とされる画像ファイルの枚数)

とし，黒い函像ファイルを再生させ，次に

r. WAIT 1 J として函像ファイル再生時間

を元に戻し， 目的のタイムチャー卜をその

あとに記述しておくのです。

また同時に，タイムチャー卜の最後に，

r. WAIT 600J ぐらいで真っ黒の映像を入

れておくと，不意にリピー卜再生が始まら

なくて便利です。

-舎後の録画形態はどうなるのか

オンメモリ再生は，限界がかなり自の前

にきていると感じます。たとえば，ディザ

リングは一気に圧縮効率を落としてしまい

ますし， X 68030の登場で現実性を帯びてき

た512X512のアニメーションも莫大なデー

タ畳を要求します。このように画質が向上

していくと，現在の再生方式ではフル実装

のメモリで数十秒の画像再生しかできない

という状態に陥ってしまうのです。

十数秒ごとにつなぎ撮りをするなどとい

うのは，倉IJ作意欲の減少にしかなりません

し， まったくもってナンセンスです。そん

なことをするなら，タイムチャー卜フ ァイ

ルで自動的にコマ撮りをして くれる周辺機

器を作ったほうが楽でしょう 。実際にそう

いうボードとソフトが用意されている機種

もあるようですし。

では，ほかにはどういう打開策があるの

でしょう 。現実的なセンとしてはこのコマ

撮り，そして，もうひとつはハードディス

クからの直接再生です。具体的には X68030 

に;君主イ寸されたCGAウインドウや， MS-WIN 

DOWSの世界ではVIDEO for WINDOWS， 

MacintoshではQuickTimeなどです。 しかし，

残念ながらどのシステムを見ても，ビデオ

作成という点で現在O)HANIMより実用的な

ものは見当たりません。これらの存在意義

はビデオ作成というところにはないのです

から，当然といえば当然です。

.OTVの制作へ

さて，さまざまな手段を使って画像力〈完

成したとします。そのあとに待ちかまえて

いるのは，音声・音楽の同期です。

こちらは今後どうなっていくのでしょう 。

すでにビデオ制作ではよく使われている

SMPTEによる周期が，やはり我守の問でも

主流になっていくのではないでし ょうか。

この方法では， まずマスターテープに音

楽用シーケンサなどでイ愛用されているSMP

TEタイムコード(注 1)を埋め込みます。次

にハードディスクレコ デイング機器て:

セリフをどんどん録音していきます。ハー

ドディスクレコーデイングはテープと違い，

何度録音し直しても音質は劣化しませんし，

録音の順番を問いません。録音終了後にセ

リフを個々に切り出して，目的の位置を

SMPTEタイムコードで指定し，セリフを発

音させます。効果音も同様です。作業が終

了し， ビデオテープを再生すると，テープ

の進行に合わせて音が出るはずです。

音楽との周期は，同じようにハードディ

スクレコーデイングしておくのも手ですが，

MIDI機縁を使って作ったものを使用するの

もいいでしょう 。MIDIの場合でもシーケン

サに rSMPTEのこの時間からこの音楽を再

生してください」と指定すれば，音楽がス

タートします。

これらをすべて完了§せて，マスターテ

ープを流し，映像と音を同時に記録すると，

いきなり音入りマスターテープが出来上が

ります。音入りのマスターテープを作るう

えで最も注意すべきことは，極力ダビング

を避けることなので¥この点に気を使って

ビデオを作成していけば，きっといい作品

ができるでしょう 。マスターはなるべくソ

ースの近くにあるべきなのです。

* * * 
さてつらつらと好き勝手なことを害いて

きましたが，お伝えすることは以上です。

私もこれから作品詰IJ作に取り掛かります。

いつ完成するかもわかりませんし，また，

CGAコンテストにもこだわっていません。

気長に構えて，ハードが追いついてくれる

のを待つかもしれません。

まあ，人聞はだめだと思ったときが自分

の可能性を捨てるときなので， 自分の可能

性は無限であると信じているしt:いです。

連載を進めていくうえで， Oh'X編集部，プ

ロジェク卜チームDoGA，スターウォーズ土

田氏， CGAコンテストの常連の方々には本

当にお世話になりました。

では， またいつかお会いしましょう 。

注 1) 24時間時IJの時間軸で，主に映像と音楽の

周期に用いられる。これに対応しているシーケ

ンサを使うと， SMPTE5イムコードの何時何分

何秒から，音楽を再生してください，と指定で

きるし l 悶じようにSMPTEに対応したサンブラ

ーではシーケンサを介さず， 直接発音タイミ ン

グを指定できるので，効果音，セリフなどの周

期再生に便利。残念ながら X68000用音楽シ

ケンサでSMPTEに対応しているものはない。MS
-WINDOWS， Macintosh， ATARI， AMIGAなどのソ

フトではかなり基本となっている規絡なので.

音楽に関してはこちらを使ったほうがいい。
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規格はずれや「やや難あり」の商昂は「たたき売り」されているこ

とがよくありますよね。でも，致命的な欠陥ではなくて，ちょっと

の我慢で十分使える場合は思わぬ「お買い得白」かもしれません。

すこし変わ ったワ ープロがある 。

1Gi明(念入れると， i夜品画I而のまんなかに

般に 1;1ドクッキリと白い線が11'，る。

もちろん， l-Plてはいけない総て LIざわり

なのだが， ~!'，r;観してしごとをすれは、なんの

/11]題もない。一流メ ーカーの製品で，こ の

線ちえあらわれなければ，277j円以上のiilli

格のものだ。

「これ 7千円で貰ったのよ」

あそびにきていた狛江のアニキに見せた

ら， LIを九くして rそういうの，教えて

くれよお」 と，似めしそうに L、った。

2.{1三はど liij， ノfソコンショップを経常す

る知l人のH氏にお願いして，ゆずってもら

ったものだ。

「もう 1i今nったんだ‘けど，それはちょっ

と線の数が多くて 3千円なの。いま，三m.

のマンンヨンにいってるけど」

アニキl立大笑いしたが r3千JJJなら，

線なんかinJ*あってもいいよ。もうないの?J 

と|昔iいた。

肌ざわりを選ぶなら

好きなものは守なんとなく集めてしまう

ということがある。 そういうつもりがなく

ても，なぜか集まってしまう 。

こEものころ/:tJ方の礼l&Jの家にあそびに

いくし -rl]:'!'-もある庭はすべて樹木と草花

てやL、っぱいfごった。造園というような立])(]

はな〈て， flllr).がほしいと思うものをスペ

ースのあるかぎり集めた，まったくのj:[i'l物
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l主It.ごった。f可干をまlHのノfラやサツキは， こ

どもの 日に も美しかったが， 柏木にしか見

えないものもあった。 こんなに嵯じゅうを

航木屋さんの術開JAみたいにしないて，み

んなひきぬいてjlli面h場にしたら，イ トコた

ちと 思い っきり走りまわる こtができるの

にし残念に，也、ったものだ。

tIHHJ:. 1 il三のうち半分くらいは新宿の家

てすごしていたので，父11)の家の嵯にもオド

や草花がふえていった。 それなりに広かっ

た民主がだんだんせまくなって，あそぶt;gP[j

が;1，，)(って い くのが不ihijて¥私は 1+).に「 きれ

いな1とfごけなら L礼、け ど，あんまりきれい

じゃないものまて十I，'Lλ ることはないのに」

と， ときどきうったえた。

ωの|旦l答lム「おばあさんは，草や総の

l本 l本，そのものが好言なんだから， ど

れかをヲやめるということはできないと思う

よ」というものfごった。 それから rあの

人はネ，ほんとうは斜r~íTit.ごってぬきたくな

いのよ」ともいった。

人はみんな相性のよし、J1JLざわりというも

のがあって，ml~ はきっと， k:Jやハツノ干の

感触と相性がよかったのだ。 1<1分でもま11ら

ないうちにせっせと植物Jを集め守 1つふえ

るたびにうれしかったのだろう 。

111:のrl'には， イriJ也け、11'1:1:のよい人，紙ーが

よい人，ガラスの人，エンジンの人など い

ろいろといて，1t~ "3がチカチカするハコと

キIltl:のよい人もいるのだ。

アニキだってノfソコンもワ ープロも ザjつ

ているのに， もっとほしい。なんてA もL、L、

からたくさんあるとうれしいのfご。線の11'，

るへンなワ ープ ロで もL、L、。 3千p.Jてあら

たな'f.ifI#Jiのマシンが手に入るなら，こんな

ユカイなことはないのfごから。

「ほしい って いう人が何人もいたけど， も

うないらしいのよ。また，チャンスカfあっ

たら主11らせるから」私I;J:答えた。

H氏にし ても， ICと屯気で信サの点滅す

るものが大好きて ，集めて研究しているう

ちにノfソコンショップを|日I~、てしま ったと

忠われる 。 I;~~のなかには，故手Jrのパソコン

もあるが 'I'i片の品や，い ろいろ な機般の

古11，'，，'，がならんでL、て，売り物なのか}也1J.1との

コレ クションなのか半IJ然としない。

入 11には肴板がわりに，はとんどジヤン

ク(I~I!.川)に近いパー ツが， オフヂジ‘ェのよ

うに展示しである 。 こ の I;~~が好きて二毎 11

のように顔を見せる人もいるそうだ。

H氏は常業ての外V:，も多いが，応(こ L、る

ときはマシンを修理したり，みずからむバ

ソコンそ操作したり してい る。 そういうと

きも， 1<1分のJ也l床なのか，依頼さ れたしご

となのか人にはわからない。

1'1分とし っくり合うものを身のまわりに

たくさん集めて，ほんとうに好きなことを

しごとにしている H氏は， とてもしあわせ

な人fごと思う 。

夏向きのもう 1台

わが'ふも，信号の点滅するハ コと いうの

か，モニタテレ ビとキーボードのつながっ

たものが， いやに多 L、。 ついていにFAXや

コピー機，楽器にアンプ， ミキサー，エ フ

ェクタ， と)~まわすと家族で硬いノ、コを集

める病気のようだ。

新iの，'1'，てしまうワ ープロ含， それも 2れ

も買ったのはちょっと秒J好きといわれるか

もしれない。でも，物の値打ち のおもしろ

さにひかれる。夫と HJ王の交友jJ，!.]係のおか

げなが，:>， 一流メーカーの製!171が線 l本の

ために 17j川以下に なるところが，ガt怖の

世界の~I~'m~ と II_FI 'IJ(: さであり ， ス ゴ‘イなぁ

と思ってしまう 。

じっさいにこのワ ープ ロを{史った場千ト，

モニタ II]IIIf'iiには，作業のあいだずっと紛が

あらわれたままである。線は人:JJされたら

のではないから ，I市lii'iiをスクロ ーノレしでも

|司 じい1Ffにある。



印刷物としての仕上がりはすばらしし

印字の美 しき，すがすがしさにほれぼれす

る。もちろん， まんなかに紡!などない。ワー

ドプロセッサとしては完壁て¥ まさか，線

が l木，モニタに，'1'，てしまった欠陥品のし

ごと fごとは~((，も，目、わない 。

マシンのiiUJから，Illil而」ーでのわず bわ

しさを美しりIl、て 7千j1J。ね，おむしろい

コレクションでしょうと，自慢したくなる

のも病気の うちだろうか。

ほんとのところ，このワ ープロが使われ

ることはすくなくて，ずっとマシンルーム

のIIIJ¥におかれていた。

ところがつい故近のこと iちょっと，

ゴメンね」と，犬カ'Ïi~ 品問iïi" Î のモ ニ タ 1m分

だけ持ち去った。

「もう 1台のほうね，会初に提供してるん

だけど. ちょ っと安Lの711:なんて¥こっちと

J[x.りかえてあげ、たレんfご」という 。

2 台のうちのもう 1 台，すこし ~ÎF状が恐

くて 3二r-jI J tごったほうは， 三重のマンショ

ンに持っていった。それを，勤務先の実務

川にと'tli'H(?)したらしい。マンションて

は「文当とミ ニ7J を使っている こと fごし，

OA機器が不足まみのセクションに i少

々期五あり」でも，あそんでいるワープロが

役fごてば t.也、ったのfごろう 。

それから数 11して，会主1:にし、っていたほ

うのモニタが， こちらのワ ープロに取りつ

け bれ1:.0 I[正りか λ っこfご。

「これ， そんなに:lliいの?J 

もう ーブjのIllii]('Iを凡たのは， このときが

はじめて fごった。 ';l1: ìl~l を人れでもがjl も ，'1'， な

いし，こちらのほうがL、L、ように比える。

「なにか入れてみるとわかるよ 」と夫。

そこで¥すこし入力をしてみた。すると，

アラッ， 1文字入れるたび，文字の |干にうっ

すらii与がて引きる。かlよそい*Silが縦にiITj本も

人る感じだ。 l行だけならそれほど気にな

らないが， 2行， 3 行となると lJt~の W!if:l'lも

ふえていくので，引きすすむにつれて同而

全{本に訪れ、色がかかったようになる。

「水族flfiをナ，官、いfごしちゃうなあ」

思わずつぶやいた。ゴーノレデンウィーク

のある 11， トオノレは ((1m校の実力テストと

いう 11，パスで15分はどのところにある

「誌凶臨海水族lo!ilJに火 tでかけた。ヲけl'

までのA!J，t'，" i と大.~\'.J t r，数有のガラス f4' の

なかに集められた 111持作I_EIの宝石のような

.~~1 たち ， 珍魚，奇.(;\\ 。 すっかりポの IIt界に

ひたったその !こIli霧F:1'i1.ごったので¥外に11'，

てからむ水のなかにいるようで， .r~\と 一体

になった心Jlllカfした。

「そう，水槽のなかみたいだね」

夫も笑いながら同立している。

やっぱり これは 3千jlJかなとも思うけれ

ど，これ1ごってなれてしまえば水のなかみ

たいて1京しそうだ、。ヨUIJにすることもすく

ないし，珍品として?依存を楽しませるには

ちょうど L、L、。

線のあるベンツ?

つい買ってしまったものではなく， 1111'，) 

を料って l!1~入したもので"も，ある JtJ JI::J を~*J.

てみると 利1'111支が低くなっていることがあ

る。そういうものは，結以的にはコレクシ

ョンに似た存在になる。

そんな存在になりかけていたキッチンエ

リアのノfソコンPC-9801noteが， これも夫

の会社に出張していった。

役割はパソ コン教室川の教材1:."。

夫は会社のなかて iパソコン幼稚|主IJ

とL、う講座を間前したそうだ。終業後に希

望者を集めて，パソコンの初歩を学んでも

bうのが目的である。

10{1三 くらい前にも，来)~~の本圭|ーてVfソコ

ン教室をひらいたが， そのころはBASIC

でプログラムを組むなどの日札、勉強fごった0

3好し L、状況では 1人ひとりがノfソコン含

動かせることを目般にした司完投(1¥)な指導

をして いるらし L、。

講座は手づくりのテキストをもとに，週

に21旦1，同 じ|村容でひらかれる。都合のよ

いほうに :J:，Jlr~できるように t いうつもり fご

ったのが， 21IT1とも ，'I'，}i'j';する人が多しみ

んなたいへん立;次的1:.'そうだ。

'九校を主とした教室となると， 1台でも

多くのマシンが必要になる 。 ね I)~ のものを

集めたり，夫が持ち合わせているものを可

能なかぎり提供したり，なかには，これを

機会にl!tIi-入する人むいたようだ。ても， も

うすこしたりない。

そこで¥帰京し 1:.夫lこノ、ン卜されてしま

ったのが98noteだった。

i f釘りていくか bね」

といわれると， Z!、に !??しむ気判ちもない

てがはないが， もっと役にたつところではた

らくはうが機械もうれしし、1ごろう 。

illuslra!ion : Kyoko Takazawa 

もと は，家'Jiのとちゅうてもノfソコンカf

irJ2えるようにlh'l;人したものだ‘。ノー トスタ

イルなので\ キーボードの配列 に ~!I，r;引があ

り，神;!.l主していて打ちにくかった。それで

エプソンのキーボードをアキノfでもとめて

さらにつなげ¥ぬ叫具のスタイルて、.使えるよ

うにととのえた。使いやすくしておいた こ

とも，パソコンf，/~I'巨の教材には好者11令て\

よかったと思う 。

講 I~~ではーいまのと こ ろ MS-DOS，日

本語FEP，エディタについて， じっさい

に使いながら， どんなものなのかを~..:科し

てもら っているそう fご。

ゆ っ くり の テンポて二 1Jd ~1のチャンスも

ある 21111)j式， ときどき hli習の講座も入れ

て， もう第 lO ~県くらいまですすん fご。 「こ

れは， )叫!五免許'の1[:(1サ教程を参考にした点

もあるんfごよ」 と)':.カ礼、う 。

すこし，jijにお〈判所j邑いをしたときのカリ

キュラムのように，て。きるようになるまで。

くりかえさせ， ときには折n科も入れる こと

を考えたそうだ。はじめて曲而iに文字を，'1'，

して， !惑 ìø~する人を見 るのはなかなかいい

ものだという 。

知 | らず~'" らずに集めたものが， ときには

誰かの役にたつこともあるのだから，ハコ

集めの病気もJf?てたものではない。

こういった病気には，ほかの症状もあわ

せ持つ令i'JH記の人もいる。

FBIオ、ットのシスオペ， 0:1='村隊長などは，

ノfソコンとクノレ?の両方の症状がある 1人

と思われる。

先 11，隊長のお'七にうかがったl:J，門の

かたわらになんとベンツがおいである。

「わ あー， こんどはベンツですかあ」

思わず大j-L7をあげる私に，わが家の 7千

川のワ ープロを主"っている隊一長は小声て二

「じ つは，これも総があるのよ」

1苗とコンビュータ 97 
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人工生命に関する断章(南の島にて)
8年ぶりに小笠原に行ってきました。今

回もまた10円間を越える旅でした。正確に

いうならば，船の'1'で行き帰り合わせて 2

泊，品で 9i白ですので， 1] iri12円という長

い旅です。前向lま単行本を千!くというひと

つの11'いがあったのでしたが，今回は特に

何の 11(I{Jもなく T たfごただぼんやりとねて。

過ごそうという，いまどきぜいたくな旅で

した。

とい っても，やはりリュックのrl'には何

1111もの7¥立を詰め込んてしまうのでした。習

性です。そして，多くの本は， ALIFE=Arti 

ficial Life=人]生命，にいjらかの|具!わりの

あるものでした。おでこそ人仁生命t:"，と

いう思いと tもに1，000人が杭み込まれて

ir.l.iL1とな った船に采り込んfごのてーした。

古

人てノ1:命研究を行う場所として，小笠原

のねのような気候やJ;1tJlはきわめて巡して

いるのではないかと思うので。す。たぶん，

|吐界における人 |つ|ー命の研究分布図を作っ

たのな bば， この iヲKはかなり当たってい

ることを{労iiiEしてくれるのてvはないでしょ

うか。

思索にふける著者

小笠原の海
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小笠原は人 I~生命の研究をするのに適し

ているなと j~が碓{言 したJlIU11はいろいろあ

ります。 もちろん， まず第 ]に， 'IE熱帯気

候のなかのぷ11，';らしい1'1然を挙げねばなら

ないでしょう 。刷物，通}J物などあらゆる生

命体が実に!京初(1りな状態で共存しています。

そして， iiij， if止， ili}.， そう， i!i}.こそが太"lJ，
の昔において我々生命をもつものを最初に

生み1-"，したJJJ:)jfiなのです。小笠原て伐は111去

さえあればi!i}.の近くに L、ました。

す

人仁生命などという地に足のつかないこ

とをi栄〈考えるには， Ilt1?iを肉11れたほうが

いいに迷いありません。ふだんの生活では

なかなか，そ の ようなことを考える III~ はあ

りませんし，あまりにも引'j~生活とのギャ

yプが大きすさfるので， iiilのスイッチング

のオーノfーヘッドが大きく，なかなかじっ

くりと考えることができないのです。

t止1Í'i を I~II れるということからすれば， 8 

1，1三Ijijの小笠111はtiti車て、した。101111¥Jも外界

の'lí'í~泌がま っ たく入らずに ， i1iiに人ったり

ぎらぎらの太陽の 1; を I\'X~‘ したりポーっと

していると， そのうち1'1う〉でもわけがわか

らないがM力'{llIiil([のありそ

うなことを↑itiったような気

がしてくるものです。

人工システムについての研究である。 この

研究1;):，計算機やほかの人工的なメデ、ィア

の内部てい生命に似 たふるまいを総合する

(synthesize)ことをf，J¥:みることによって，生

物組織の分析(analysis)に基づく従米の生

物科学を布11うものである。生物学が基づく

経験的な基継を， 地球上て進化してきた乍

命を超えて拡張することにより，人工生命

は，我々の知っている生命を "f能な生命の

より大きな絵のrl-'に位置付けて血論生物仁子

に貢献し待るのだJ (文献 1) 

この定義がなされたころから比べて，い

まはもっと人工生命というものに対するJ9j

待は高まっていますし，この定義はいまと

なっては案外おとなしいように忠われるか

もしれません。 しかし， きわめて電裂な相既

念が含まれています。

最初Jの文章では人 1-.'1:命の簡単な定義が

述べられていますが 2番Ijの文立ては，

その重要な特徴が述べられています。 それ

は，統合的なアプローチであるということ

です。これは，人工j;lI tì~研究のようにや'1か

まず目標カfあり ， それぞjilljたすようにトッ

プダウンにシステムをi決めていくというの

ではなく，低いレベルを記述するこ tによ

り，高いレベノレに」てがっていくということ

です。 また，計算機を ílf!うということも~

ですか ら，単に1'1然が素 べられています。

II"Jらしいだけでなく，現代 3番Uの文章では，強いAI， 弱L、AIと同

社会のノ1-:み，'1'，す仙宇Ilからも 様に， g!I! L、AL，~~ぃ ALが述べられていま

遮断されるということが， す。強いALは，我々の知っているなl味での

人 |ソ|ミ命という ー凡浮き|止 生命fごけにとどまらずIlJ能なものならすべ

I~I~れしたテー?に取り品11む て生命とみなして研究するというものなの

のには必裂ではないかと忠 です。 そして，強いALの立場の削究者1;):， 

うのです。 ある生物がすでに発凡されていようといま

会 いし生命一般に|刻してより作遍的な議論

まだ!f，iまったばかりです を行うことがでいきると }三日長します。

から，人 |ソ1-:命研究という 会

ものの定義ーについてなんだ Artificial Lifeと侠が11に，'1'，すし「芸術

かんだと滋諭することは (I{Jな生前 ・， ? J などと反応する人が%は

それほど'ぷりの多いことで 少なくありません。Artisticて日はなくて，

はないでし ょう。 というわ Artificialなのですよ 。 しかも， Artificial 

けて Langtonの定義守そ Intelligenceっぽいこ tぞ研究している人

のままリ1)けすることにしま までがニのようなこと念青い11'，すのですか

しよう。 ら不思議なものです。

「人 |ソ1:命と/;):， l' 1然に存 会

.(1:する使命システムのもつ 小笠原の海も山もそれは美しいものです。

ふるま L、 ~Y'lt~示すような そのことは，まったく再定し¥ils.い事実です。
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人工生命に関する断章(南の島にて)

illustration : Haruhisa Yamada 

おいて人工生命の研究I;J:.，人工知能やニュ

ーラノレヰ、 ットな Eの研究は当然のこと ，生

物学，哲学，認知科学など多くの学問を飲

み込んで広大な領域を占める，人類にとっ

て最大の知的関心事項になるだろうと語気

高く述べられる方もいらっしゃいます。

新しい学問が起こるときはそんなものだ、

よといってしまえばそれで終わりですし，

実際，いまよりもっと大きなブームが巻き

起こったとしても，そのうち，昔のサイパ

オ、テ ィクスのようにきめてしまうかもしれ

ません。1業はそうならないと思いますし，

そうならないでほしいとも思うのですが，

万一そうなってもそれはそれでかまわない

と思います。

なせ、ならば，このようなテーマは，今後

も必ず人類が考えていくだろう普遍的なも

のであると僕はjg、っているので¥ また，新

しい知的財産を得たとか何か起こったとか

がきっかけとなって，若い研究者が新たに

加わって再び人類はこれを研究し始めるだ

ろうと僕は思っているからでやす。

会

その名もずばり 『人工生命」という SF小

説(文献 2)を読みました(英諮の原題では，

An Artificial lifeという 言葉のあとに m

INTERZONE 1:ついてますが)。 その小説

のなかには，計算機のプログラム自身の進

化だとか，好奇心が進化するシステムなど

を研究しているジー教授というのが出てき

ます。

11主の研究所はミクロオ、シアの小さな島に

あるという設定です。やはり，先に指摘し

たとおり，孤島における研究というイメー

ジは，人工生命研究にとってうってっけな

100 Oh!X 1993.7 

のですね。 然となっていくのだという彼の思想はきわ

実は僕の研究室にも何人か人工生命の研 めて説得力のあるもののように思われます。

究をやってみたいという学生がきているの ダーウィ ニズムの基本路線の上にある ので

ですが，彼らもやはり，何とし礼、ましょう しょうが。

か，南の島というか，カリフオノレニアとい これは，いくつかの単純な規J'!IJから復維

うか，そういう自然との一体感というかお で高等な生命活動を生じさせたい t切望し

おらかさというか，そのようなイメージが ている人工生命研究側の人にとっては，読

似合うという感じがしますね，ニューヨー んでいてうれしくなってしまう本でしょう 。

クの摩天楼の下を ピジオ、ススー ツでさっそ

うと肩て1鼠を切るというよりは。まあ， ど

ちらかといえば， というなんて許もな~ ' fi~て、

すけれど。

u 

その 『人工生命』という小説(実は時いス

トーリーなのですが)で主人公がや ってい

る「ランダムに変異を引き起こすようなプ

ログラム」というのは，実はし、ま意外と注

目されているテーマのようて。す。 その名も

遺イ云的プログラミングgeneticprogram 

111111gとい って，f業自身まだ、あまりくわしく

追ってはいないので、すが， リストで表され

たLISPプログラム自身を 2つもってきて，

エイヤっと途1:1:1で入れ替えてしまうという

ずいぶんと手荒な訴です。

Kozaという人がずいぶんと精力的に布

教してまわっているようで， これに|射する

本も出版したという 11牢を聞きます。何でも

進化させるのがはやりなのですね。何を進

化させようとも結構ですが，やはり，進化

の基本的な概念である， i勾j太，突然変異，

交叉，などの概念がき っちり考えられて い

ない，単なる「変化」や「発展」のことを

進化などというようにはなってはしくない

ですね，いくらウレセンになったとしても。

な

r{偶然と必然J (文献 3)という本も小笠原

で読んだ本のなかの 1ffiJです。 この本は，

ノーベノレ生物学貨をとったJ・モ ノーが書い

た本ですが，現代生物学や進化理論などに

基づく思想、を示したうえで，さまざまな居、

想を縦横に切り捨てていくところがきわめ

て痛快な本です。

生命のあるものとないものとの差に関し

て，単に生命をもつものとされているもの

は，複製する能力と偶然性fごけによって，

そうでないものと区別されうると述べてい

ます。そして， ミク ロにおけるそのような

偶然が淘汰という円祝的な選択によって必

'{::{ 

i立伝的アノレゴリズムというのがし、ろいろ

な分野の人の注目を集めています。これは

ダーウィニスーム的進化論から(都合のよい)

エッセンスを抜き 1:1:'，したもので，数学的問

題の解法として案外使えるのです。という

わけで¥僕のところでもこれを都合よく使

わせてもらったりしています。

逃伝的アノレゴリズムは人工生命の研究に

おいても当然のことながら無視できないも

のであります。ただし，遺伝的アノレゴリズ

ムては，ただひとつの(通f!!;)固定された|長l

数値というものを最大にしようとしますが，

これは人工生命側から みるとずいぶんと単

純化しすぎているなと思えてしまいます。

たとえば，人間という生物は地球という

ひとつの環境の中でみると局所的には安定

したひとつの解かもしれません。しかし，

解はそれひとってはありません。人聞をl[~

り巻〈生物系もそれぞれがひとつの解とし

て安定しているのです。生命の1:1:'，発点に近

いアメーパなどだって， この広いIIiJの1.1'に

はあいかわらず膨大な数が棲んでいるわけ

ですし。

要するに，それぞれの生物は， それを取

り巻〈異なった環境(1問題)のなかでそれな

りに安定した解となっているのと同時に，

異なった生物同士で融過し合いながら，全

f本として向平となりえているということなの

です。i毎の中からときおり顔を出すクジラ

も，島て大量発生している食用にはできな

かった巨大なかたつむりも，食後には必ず

出てきたノfパイアも ，そして，北海道か ら

来てプータローをしている兄ちゃんも 。
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このJ主，1戊て‘は，私たちが日常イ史っている

ノfーソナノレコンピュータのアーキテクチャ

を理解することを目標に，皆さんにも製作

できる程度の阿路でコンピュータの基本的

な泌tI機能をシミュレー卜 してきました。

iptいもので¥この「コンピュータアーキテ

クチャ編」も始めてから l年が経っていま

す。当初予定 していたス ピード よりもゆっ

くりになってしま いましたカえ それで‘も 1

年間て"CPUの基本清算動作である ，加減算

をシミュレー 卜する回路までを一応完成さ

せることができました。

次のステップとして， CPU周辺の取り巻

き， つまりコ ンピュータとしてのシステム

を構成している部分にまで進めてい こうと

思っています。 しかし，始めてから 1年も

経っと lJ!d，刀のほうの ことは忘れてしまった

かもしれません。 そこで¥今月はまとめと

して，これまでの概略ぞざっと通 して述べ

ていきたいと思います。なお，詳 しい説明

はすべて省し、ていますので¥わかりづらい

点があったら ，パックナンバーを参照する

といいでしょう 。

コンピュータの構成

さて，現代・において広〈使用されて いる

コンピュータは，

1) 中央処理装置 (CPU)

2) 外部記憶装置(メ モ リ)

3) 入11"，カインタフェイス 0/0)

の 3つの古1;分から成り立っています。 特に，

1)の'1'央処J'I1装問 (CPU)がコンピュータ

の'1'収書1;て¥ 外部か b入力したデータをi鼠

算する古1;分です。演説しの種類と しては，/)n 

r.c i~Hl~の tÎ:W(演算やAND， OR， NOTな

ど の論J~!_ìlfi~: ， 1ビットずつ桁をシフ卜す

るシフト淡算などがあります。実際のCPU

で/;l:.，入力した命令やデータを解説する 制

御音1;， ， 実際にj寅Z7:を行う演算部とに分け

られますが.刊に ， 基本的な算予1:(論理~.i lirff.I

今月は，来月からの展開に向け，いままで、行ってきたコンビュータアーキテ

クチャ編の総まとめを行います。途中であきらめてレまった人も，ここで一

度ゆっくり読み直して新たにチャレンジしてみてください。

を行う書1;分をALU (Arithmetic and Logi 

cal Unit) ， L礼、ます。

コンピュータで行う複雑な処理 6，すべ

てCPUの|付音11て基本ui'i算をいくつも組み

令わせることによって行われているのです。

そういう k見点から ， コンピュータのアーキ

テクチャというときは，CPUのアーキテク

チャが内める 比重が大きくなって います。

そこで¥まずは， このCPUの演算部である

ALUの松町iEをシミュレー卜 してみようと

したわけです。

函 演算とは

Z;t数の11寺間に ，"1"，てくる演算といえば，四

H1Ji寅算，すなわち，加算，減算，采ft[，除

算の 4 種類の ilrj算ていす 。 ALUの ，，~では，こ

の 4種類のi寅fttを月IJ々 に行っているわけで

はありません。実1;l:.，こ の 4種類の演算は

すべて ~1l立かと い うと， そういうわけでは

ないのです。たとえば，iJ;.x:Ji[においては，

負の数がうまく表現できるようなデータ形

式を仁夫 しておくと iヲ1<数を負の数に宿

き換えて加えてやる」と考える ことによ っ

て， これも加算の一種になるのです。同様

も，先ほど述べた とお り，ifilZtI:I;l:.負の数の

力nZil:tして考えるからです。 2進数のれの

数は通常 i2の術数」 という概念を使いま

す。負の数を考える うえで キーポイン卜に

なるのは，

1111 + 0001 = 10000 

という ような場合て二 これは，10.i1主主主て二

15+1=16 

を計算 していることになります。

しか し， ここ で¥ ちょっと見方を変えて，

答えのいちばん上の繰 りよがりを無視して

みましょう 。

1111 +0001=0000 

これを10進数に置き換えて， 1111=-1と

解釈すれば，

(-1) +1=0 

という 計算を行っているのと 同 じことにな

ります。

このよう に足 し算の結果，繰り上がりを

~!'.r;視する ことに よっ て， 見掛け_I'.答えが O

になるような組み合わせを考えて負の数を

定義します。そ して 4桁 目の地 |二位ピッ

トを符号ヒ♂ツ 卜として， そこが Oなら正，

lなら負と約束する ことにします。

正の値を負の値に変形していくには，次

に乗算についても，掛ける数だけ掛けられ の手順を踏んでいます。 まず，変形前の数

る数を足していけば，答えを得る ことがで

きます。

このように，凹則演算と いっても加算が

すべての基本になっているのです。

同 2進数のトタ表現

それではまず， コンピュータで数を扱う

ときのデータ表現形式について確認してお

きましょう 。デジタノレ コンピュータて"は.

基本的に/;l:.0とlしか扱L、ません。 そこで，

OとIのみですべての数が表せる 2進数が

データ表現の基木になるのです。

2.i正数のデータ表現については，貨の数

をどう扱うかが問題となります。 というの

f直デー タの各ビットについて， 0 t 1とを

反転させます。 そして反転後のデータにそ

れぞれ lを加 えるのです。

以上のよ うに取 り決めた負の数を i( 2 

の)補数」 い呼んで， コンピュータの演算

ては非常に一般的なデータ形式になってい

ます。 この 2の柄数表現を使 えば，減z;tと

加算はまったく |百iじ回路を使うこ とができ

るので: 非常に便利に なるので‘す。

面 加算器

いよいよ実際に加算協を設計します。デ

ジタノレ論理回路の基本となっているのは，

ブーノレ代数というもので， 0と1の 2種類
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の数字1:， AND (論理相1)， OR (論理和)，

NOT (論理否定)の 3種類の恭本演算で成

り立っている演算体系です。 加4Il~~ もこれ

らの組み合わせて実現します。 1桁の 2進

数の力nX1は，繰り上がりを考慮すると答え

は2桁になり，

0+0=00 

1 +0=01 

0+1=01 

1+1=10 

となります。

繰り上がりの 2桁目についてですが，

れはちょうど基本論浬ili:i~~の AND I:一致

していることがわかります。てやすから，繰

り上がりの部分li，ロジック回路のAND回

路で作ればよいことになりま.す。 TTLIC

ではLS08という型番のものです。

1桁の部分は基本論理演算のORに似て

いますが， 2つの入力が同じ(どちらも Oか

どちらも 1)ときに Oて1違う(0と1の組

み合わせ)ときに lというJ;JtJllJになってお

り，これはXOR(排他的論Jill利:ExcIusiv巴

OR)い呼ばれるものです。

カnt，l総を作るには，このXORを実行する

回路を設計しなければなりません。論理演

算において，すべての論理演算はAND，

OR， NOTの基本演算の組み合わせて表現

することカ1ていきます。しかしながら， XOR 

ゲートはすでにTTLICのひとつのパッケ

ージとしてLS86という型番のものが用意

されています。これを使え l.;r，桁上がりっ

き1桁加算器の下位はLS861備し上位は

LS081 個で実現できるのです。

届桁上がりっき2桁加算器

桁仁がりつきで 2桁以上の加算誌を設計

するには，基本的に 1桁加算器を並べるだ

けなのですが， 2桁目以上li下の位からの

繰り上がりも足し込む必要があります。繰

り上がりをキャリ (c)とおきましょう。ま

ず和の部分は簡単で， xとyとをXORで足

したあと，さらに C もXORで足すだけです。

さらに上へのキャリの部分はx，y，cのう

ちどれか 2つが lであれば，繰り上がりが

生じることになります。そこで， xとy，x1: 

c，yとcの 3つの組み合わせについてAND

をとると 2つ以上が 1の場合にかぎりそ

れら 3干歪ま買のANDの中で'1がF支ります。も

しx，y，cの 2つ以上が lでなければ，これら

3種類のANDはすべて Oになってしまい

ます。

最終的に 3種類のANDのORを?とってや

れば，それが次の上位へのキャリとなりま
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す。この|旦|路を実際にAND，OR， NOTの

組み合わせた。けで実現するのは複雑です。

出麟駒讃十

これでカn算総の基本的な部分はできまし

たが，実際のCPUでは加算と減算との両方

ができるようになっています。

そこで，加主1総のwH各部分と入出力端子

を共通にした)1予て二必要に応じて加減算が

切り替えられる回路を設計したいと思いま

す。それには，減算のときに 2の1I日数を作

る四日与をつけ加えます。 2の有Ii数そ作るた

めには，

1) 入力データの各ビットを反転させる部

分

2) 最下位ピットに 1を足し込む部分

の 2カJiJjが必要です。この 2カ所の回路ぞ

連動して切り替えられるようにしておかな

ければなりません。このときの切り替え信

号は，加算，t，成主~[を論理レベノレのH/Lに振

り分けることにします。ここで''tI)IJf，l'jl信号が

L(O)のと きに初1t，1を実行し，日 (1)のとき

にi成算を実行するように切り替える， と約

束することにします。

入力データに対して，減算(制御信号が

1 )のときに反転し，加算(0)のときはその

まま素iillしにするようにします。この百命羽1

はXORの論理演算とまったく同じになっ

ています。 もしデータが 4ビットていあれば，

4個のXORを，ltべて， Ujリ1ifl信号を::!tiil'!に

し，すべてのXORゲート の片方の人力に入

れてやればL、L、のです。

次に最下位ビットへの lの足し込みです

が，加算ーのときには 0，I，成算のときには 1

を最下位への繰り上がり(キャリ)入力に

入力してやればよいことになります。 tl，IJ術l

信号がL(O)のときに加算， H(l)のときに

減算という約束なので，ちょうど 制御信号

をそのまま最下位ピットへの足し込みデー

タとして入力することができます。加算器

回路には既成のパッケージを使うことにす

ると，回路IJ.簡単なものになります。

函 アキユムト

次に， CPUの I:I~ でも特に重要な，アキュ

ムレータについて考えていきたいと思いま

す。アキュムレータの機能は，計算結果を

逐次記憶しておき，ひとつのi寅算が終わっ

てから次の演説:に移るときに，前の結果を

F長しておくことです。

まず初めに被加算数(足される数)をス

イッチから入力して，それを -II~J'的に絡納

しておきます。絡納しておく場所をレジス

タといいます。次に加算数(足す数)をスイ

ッチから入力し， あらかじめ十各車内しておい

た被加算数と一絡にALUに入力してi寅xl-

3ケ実行します。その加算結果をまた同じ レ

ジスタに格納しi直してやれば，結果が被加

算数となります。このように同じ手順で無

線に加算を続けることができるのです。

レジスタの基本的な機能は， 1/0(H/L)の

デシタノレデータぞ必要なときに入力し，次

にデータを入力するときまで保持し絞ける

ということで、す。 このレジスタは，ハード

ウェアの面から見ると「フリップフロップ」

という回路からできているので¥ レジスタ

回路を理解するのは，フリップフロップを

理解することと同じといえます。

LS74などのDフリッフ。フロッ フ。にはテ。

ータ入力端子D，プリセット端子PRESET，

ク リア端子CLEAR，クロック端子CLO

CK，そしてデータ出力端子Q，Qとがあり

ます。動作lムデータ入力端子DにHまたは

Lのデータが入力されているとします。この

H/LはH寺問とともに変動していてもかま

いません。そこで，クロック端子CLOCK

にクロックノりレスを入力すると， そのl瞬間

にデータ入力端子に入っていたHまたは L

のデータに出力端子Qからの出力データが

ロックされます。

同期j'I(Dフリッフ。フ ロッフ。をf史って，加

算器回路に重要なアキュムレータを設計し

てみましょう。加算数と被加算数との 2数

の入力に対して，加算結果を出力するALU

を中心に考えます。ここで¥加算数は外部

スイッチてー入力することにしますが，被加

算数はレジスタからもってくることにしま

す。そして，その結果を再びレジスタに格

納することにします。

このままで引は入力と出力とて.レジスタが

2つ必要になっていますが，よく考えると，

出力側のレジスタに格納された前の演算結

果を，そのまま次の演算の被加算数にする

ので" ALUの入力の片方には演算結果であ

る出力レジスタの出カデー タ(すなわち

LEDで表示している結果)を直結してやる

だけで、よいことになります。そして， この

出力データの格納と被加算数データの入力

を兼用してい るレジスタの ことをアキュム

レータと呼んでし、るので、す。

届 制御簡の与え方

今回使う DフリップフロップにはCLO

CK端子があります。この端子に L→H→ L

(あるいはH→L→Hlという信号を入れれ



It，データがロックされるのですが，今川

は， :(11'しボ、タンスイッチによって人聞がク

ロック信号を発生させる ことにします。

また‘ ロックされたデータをクリアする

tきには， Dフリッフ。フロッフ。のCLEAR

端 fに伝jd-を送れは町実引できます。ペト|旦|は，

これも 1111しボタンスイッチによって人間カ?

指令守11'，す ことにします。|旦l路は日li]章で、述

べたクロックと 同 じものです。たfごし司LS
74では‘ クリア信りは Lレベノレて国J{i三する

ので ，今度l;tスイッチを11j1している!日J('k 

|絞に IJ::tljlした瞬間)にレジスタ |人l力fクリア

されることになります。

函 鵬 え刻。減錯の実際

最終(1'，)には，製作の負担をiJr&:らすために，

LS283という型容の 4ビットの繰り 上がり

っき加算総ノfッケージを使いま した。 これ

は 4ビットの最下位ビットへの繰り 」ーが

りと，最J--_1立ビッ トからの繰り J-.がりしか

パッケージの外に!I'.jJされておらず，途'1'
の桁」てがりはノfッケージ内に剥|み込まれて

いるのでーす。4ピット人jJA1-A4と B1-B4

の 2系統， 4 ピッ ト ，' I'， jJ ~1-~4，最 ド位キ

ャリ入力 COと最上 位キャリ !-I'，力C4とが

LS283の人出力端-fになっています。

ALS175は 4ビット Dフリップフ ロッフ。

で¥基本(1¥)にはALS74に入っている Dフリ

ップフロップと 同 じものが 4M人っていま

す。ALS74との遠いは，ALS74ではCLOCK

端子と CLEAR端子とが 2f l~1独立 に なって

いるのに対し， ALS175ではすべて共通に

なっています。

先月のレジスタ 加算総の回路を見てわか

るとおり ， クロックとクリア l;t待ピット共

通で直結になっているので，ALS175を使

えばその者li分の配線をノfッケージの外部で

行う必要がなく ， 手r:~J が省けます。 前回の

|旦l路でも このALS175が使えたのですが，

まずは.より基本的で使用頻度の高 L、ALS

74を先に扱ってみました。

また， このALS175にはALS74にはあっ

たプリ セット端子がついて いません。プリ

セッ トという のはリセッ トの逆で， ，"~， 力 Q

~強tl， I J的に 1 (リセッ 卜ではQを 0) に し

ます。今回の回路ではプリ セ ットは使用し

ないので， ALS175でもかまいません。

なお，今回高速版のALSシリ ーズを使っ

たのは，以下の理山によります。 レシスタ

の II~ 力とスイッチからの入力 とが， ALUの

2つの入力に入って いると 同H寺にそのi1i-;Z;l

結栄がレジスタの入)Jに戻ってきているこ

とになります。 こ の i!i!~l*，古来をレジスタに

十作納するためにCLOCK信サを送って， レ

ジスタの11'，jJがiii-;算結裂に変わった腕I/¥Jに，

入力 もまた変わってしまうことになります。

そこで¥変動する入力データに刈してすば

やくデータをロックするために，高速l阪の

レジスタにしたわけです。

LS86は独立したXORゲートが 4炉|人っ

ているノfッケージです。すべて端子が独立

なので，今回の 4ビット反l伝l旦|路では作ピ

ット共j自になっているtlilJl.rjl信号をそれぞれ

外部てい配線しなければなりません。

国 動作の問闘

以」てて¥正常に動作することが確認てき

たと思います。と ころが，

3+6=9 

というがJ~[ を試してみると，

3+6=一7

となってしまいます。

3=0011 

6=0110 

3+6→0011+0110=1001 

1001は通常の 2jjHkては10進数の 9に対

応しますが，今回の加i成算総ては，最」二位

ビッ トを符号ビットとする 2の補数を使っ

ています。そのため， 11i:_I二位が 1である 1001

は負の数として判断されてしまうのです。

そのため 2のtrll数表現では，

1001= -7 

と表ろtされてしまうので¥

3+6=一7

とう ー凡奇妙な結果になるのです。

e・ ・ .
・・ ---

illustration:Y.Kawahareヨ

今|旦|の1m減Zi[総て、ぬっている 2の相11数の

ríli l ) ~ は -8- 7となっているため，このよう

に IEの数/:'.1[の数とのfJII.t，rで結米が 7より

大きくなる場合や，flの数からさらに減却ー

して結果が-8より 小 さくなる場令は， エ ラ

ーになってしまいます。 このようなエラ ー

を「オーノfーフロ ー」と l呼んでいます。 こ

れは， iii'iXirする両方の数の-ll，iJ二{立が Oて¥

さらにi釘算結来の最 1-:.位が 1になったとき，

または， i五i算する両方の数のlILH_主力ilて¥

さらにi寅算結果の最上位が Oになったとき

にノ|三じるもので。す。

そこで，今回の加減算総に これらのエ ラ

ーをチェックするインジケータをつけまし

た。 これにより， エ ラー となったなii算結果

を芥易に識月IJする ことができるでしょう 。

届 最後に

以上，駆け;Eで これまで設計製作してき

た加減算器回路の概略を述べてきました。

ここまでくるのに 1ilol/¥lかかったわけです

が，実は，こ れだけの回路ぞひとつのTTL

ICノfッケージで、実現できて しまいます。 そ

れは，LSI:.いう型番のものです。

次回か b次のステップに進んで いこ うと

思 いますが，ALUの部分の負担をiJ;lZらすた

めに， このひとつのバッケー ジて1斉ます回

路をまず仕上げてみたいと思います。 そし

て， それに付加する形て¥今度はデコーダ

，~ ，路とメ モリ 回路に とりかかり ， 史上最低

のプログラム計算機ぞ設庁，-j製作 していくつ

もりです。
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アクセラレータを作る(その4)

動作|霊調試作基板
Ish刷 liTat叫 a石上達也

皆さんこんにちは。繊悔の時聞がやってまいりました。今月の悩'める業は東

京都にお住まいの右上達也さん(22)です。人生，苦あれば楽あり。七転八倒

七転八起で前向きに生きましょう。

ゃっ /i'. まずいよなあ。

'jel&I/¥I;正fごと思っていたら ，いろいろあ

って品川Jまt_:"ffiJJ~、 て いないもんな。そうこ

うしている I/¥JにX68030なんてのカtIII-IJてき

ちゃったし。

て¥アクセラレータの件についてはひと

まずおいといて，決まって比較に ，'1.'， される

IBM PC/AT五換機のことを少々。

(1分でもあれだけいっておいていまさら

殺し返すのもなんfごけど，やっぱり誤向草し

ている人が多いようなので，弁解しておき

ます。

あのWinc10lVsが遅いのは機械のゼいて

はなし 8~'i lJ)j/ ;l:Winc1owsの作り方そのも

のに川題があります。手を抜いて作られて

いるという立11未ではなく，いろいろなモー

ドで動作しなければいけないし，ビデオド

ライパなどを勝手に取り替えられるかもし

れないから 1人j部エラ ーチェックも l厳しく

しなけれ/;fならないし，それで♂もって，

OLE(SXのシャーぺンって，品会を張りつけ

た bそれでおしまいでしょ 。ところがWin

c10wsの場介，元絵のデータを芹き換えた

ら，政りつけられたデータも 一緒に述到し

て1'1~)J(I\J に a ll- き換えられるように指定する

こともできる。 これがOLE機能)とかDLL

(SXでいうところのリソ ース機能のスゴ

イ以) とかがサポー卜 されていたりします。

コンピュータがもう少し進歩したら ，見

jhlえるようなJ菜作性になるでしょう (あと ，

もう少し動作が安定してほしいのはMacin

toshと一緒)。

そんな|時代になったら，いまのままのSX

て、はやっていけません。 そんなわけで¥

IBMli.換機はあれはあれでし、L、のです。

これまでの経過

ひょっとしたら，忘れてしま ったり ，tit

初からご有じなかった )jカi~、るかも し れま

せんが，私は iX68000JIJアクセラレータを

作る」という記41下をj!!!，1役していました。

そして 4月号てはいったんお休みをい

ただいて. 5月号からは気分も新たにj主.1設

をJ引lflするはずでした。

ところが， きあ再Ilf.l. というところで二

足、わね落とし穴がありました。

1"1路は組み上げ'てみたものの，なかなか

辺、うように到J~、てくれません。 I II I U-i干が illJJか

なければ，これ以 1-，i¥c.rli.を111くことができ

ません。 6月号も f木んてしまったのは， こ

ういう攻ILJてす。決して「タモリの|世界は

斤楽だ」を観にし、って辿，1没合サボ‘ったので

はありません。

きて. 1 ) J号(記念すべき j也|改第 11ulU 

て'すね)にmていた仮配線の与;:x，!.ぞ思い，'1'，

というわけでコンピュータ資源を多JA:にill! してく fごさ L、。あの写兵/;1:部品|市からだ‘け

って 11然なのです。 でしたが，裂のハンダTmはあの 31抗は配線

これが問題の試作基板
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が|旦lしてあったりしました。

写真を見ただけで， もうウンザ リしてし

まうような配線でした。ざるそばのような

内己紙iというのは，見たtl力行号L、fごけでなく，

';G:気特性もあま りよくありません。

:iE直に し、って.10MHzの信J寸のリ|き1111し

で こんなに苦労するとは思って もいません

でした(以前，ωJi'i倶楽部に発表したWI設

RAMポート の 1号機はあれとは比べもの

にならないくらいざるそば配線fごった)。

い いたかないけどね， あの配*~~はものす

ごく大変だったのよ 一。あれのおかげで危

うく 21!免徹夜 しそうに なったのよ ー， とい

っていてもしょうがな いので¥ 現在プ リン

ト基板を作成し，再度挑戦'1'です。 そうい

うわけですので，製作再開まて¥ もうしば

らくお{寺ちく fごさい。

そして， もしうまく 動いた場合には，プ

リン ト基板もちゃんと配布するつも りです

ので，ご安心 くださ い。読す?の方に同 じ苦

労はさせません。 ソケットとかもかなり ~~j'

y;f~なものが L 、るので二ひょっとしたらキッ

トという形になるかも しれません。 さっき

から，ひょっとしたらの話ばかりですが，

引存.プリン ト基板は， 両而スノレーホーノレに

収まるか 4而スノレーホールになってしま

うかの{放妙なと ころです。

さて，1百|路が[iJJかないよー， とブーたれ

ているあ いだにも，シャ ープからX68030が

発5.己されるわ.SX-¥へlINDOWver.3. 0が発

表されるわ.Human68kもver.3.01になる

わ， と，いろいろな4げ|力f起 こりました。

ついてといってはなんて、すが，アクセラ

レータにutllJする CPUも品あ起をね1~、て 68

EC030に変更しておきました。

CPU b 68EC030にしたし，プリン ト基板

を焼くから ，配線の手 1M']は変わらないし，

こうな りやや け 〈そてーぇ ー， というわけで日



FPU (68882)もいきなりつけてしまいまし

た。例によって， まだプリント基fLU'.(こ4

fIIのスペースがあると いう fごけて¥副作し

ているわけではありませんけど。

そして， もっとも苦労が心配されたソフ

トウェアの改造，つま り.HUMAN.SYSや

FSX.X の :i~:: ~ j梨えていすカヘ シャーア。か b

Human68k ver.3. 0が従来機のユーザーに

もi坂売されるようですから，なんとかなり

そうです。つまり . 2月号で私が心配して

いた事項の半分1.:J:..なにも手を下さないう

ちに解決してしまった ことになります。

なんたって，シャ ープ謹製のOSですか

ら，スタックフレームの扱L、1.:J:.線本(1'，)に改

造しであるでしょうし，要所ご とにキャッ を使いたかったのですが，データノfスを32

シュのHiIJjJ;[Iはしているでしょうし，なんと ビット|陥でつながないと，キャッ シュが有

いってもパグの発生率は私が作った場介と 効に作用してくれないという J~I !.i 11でやむな

は比べもの に な り ません。<.68020としました。

また.X68030の発売でコプロ命令との街 私は，参考文献をそのまま信じ込んで，

突が懸念されていた Fラインコ ールの移動 68030の採用をあきらめたのですが，後数の

も(シャープの政治力によって)行われる 読者の方々からあの記述1.:J:.間違いてはない

ようですし， まさによい ことずくめです。 かとのご指十商をいただきました。

同じようなアクセラレータを作成された モトロ ーラのマニュアノレによると，それ

読者の方々か bお手紙をいただきましたが， らしき記述が，なぜかキャッシュの項では

そのなかでも与:!.JIj栄太氏は，プログラムの

ljlでFラインコーノレを使っているところを

すべてAラインに刊一き換えたそうです。 と

ても兵似のできることではありません(ち

なみに，氏1.:J:.現在68040を使用したアクセラ

レータをIlf.j発の予定fごそうです)。

そういうわけで 68EC030を到jかすため

のOSは販売されるし.68EC030に都合の必

いFライン コールは移動さ3れるし， と，な

んでこんなに巡カfいいん fごと，不};P.M~がっ

ている私が不思t.1Qです。

しかし.7(;忠M~ といえば. X68000を発表

した際. Fラインコーノレを採用したシャー

プの決定も不思1l{Qなわけで. '1止の'1.'，不思

議なことだらけです。

そして， X68030とX68000の遠いはCPU

問り fごけのようですから，ひょっとしたlc>.

ひょっとするかもしれません。しかし， こ

れは，あくまでもひょっと したら の場合で

すから， X68030を買おうかどうか悩んでL、

るブJて¥ この述d改を気にして悩んでいるよ

うでしたL:"どうぞお気になさらずに，

X68030をl!梓入される こと を強くおすすめ

いたします。決して高い買い物ではありま

せん。

なしノfスオペレーションのi頁に11れ、てあ

ったので，ああ，みんなこ の記述を見落と

したな， と古少な具合に納制していました。

ところが，よくよくマニュアノレをあlんてザ

みると，実1.t.l6ピットパ、スでも，キャッシ

ュカf有効なことがわかりました。

「キャ ッシュ可能なアクセスがl1f.j始され，

MC68030がノfーストモード操作を要求し

ていないとき，あるいはそれが外部ハード

ウェアて、サポート されていないときは，ノf

スコントロ ーラが対応するキャッシュエン

トリにロングワードをひと つili云送します。

ロングワ ード全体が要求されます。作デバ

イスのポートサイズ、が32ビットより小さい

よ詩子ト， MC68030l.:J:.ロングワードのす己てんに

必要な全ノfスサイクノレを'J;;行します」

( 11本語版68030ユーザーズ‘マニュアノレよ

り)

だそうで二今回のアクセラレータの場合

だと，

-読み，'+'，しH寺

UDS= 1 

LDS= 1 

. :!? き込み II~;

UDS=DS & AO 

ったのですが， 1-1一C1u叩11川1mηlanて

していないのてで、:、 ソフ卜ウエアてサポ一卜

されていないということ lはま'ハードウェア

があってもなくても変わらないということ

で， それなら'ム:いほうをf史ってしま λ， と

いうわけで冶8EC030を採月]しました。

そうこういっているうちに，プリント基

板もできあカTり，いそいそとハンダごてを

J犀ったりしていると，アクセラレータカ?で

きあがってしまいました。

さっそく.X68000に差して動作させてみ

ます。

電源オン。

ウィ 一一ン， とフアンカ:11.鳥ります。

ンガッ， とドライブがl鳴ります。

あれれ?

i!!I1面になんにも 11'，ないぞう 。

前而の屯iJJ;lスイッチ念切るとランプが点

滅してディスプレイのスイッチと共に屯i原

カ:1'4i-ちるので" CPUI'IHくは副作しているよ

うです。

ははーん，さではダイナミックパスサイ

ジングの品11み合わせても間違えたかな，な

どといろいろいじっていると，今度はX68000

がうんともすんともいわなくなってしまい

まし t~ 。

こり ゃしまった，とかいって， CPUを68

HCOOOに戻してみたりしても，ピクリとむ

してくれません。

編集部からおiI'fりしたX68000EXPERT

は， どうやら，あっちの jll界に行ってしま

LDS = DS & !AO & S1Z0 & !SIZ1 ったようです。

としてやればよいようです。 がーん。

そう いうわけで. 68030を使わずに68020 そんなわけで，今JJサはここまでです。

述般の第 11百1'=1て二使用するCPUを?とり を使う J1ll1却がなくなってしまったので¥ア 今1"1のショックから立ち直り ，次なる

あえず68020と決めました。本当1.:J:.， 68030 クセラレータに使う CPUI.:J:.68030系のもの X68000i"入手次第，辿・|改令丙|制 します。
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X68000・Z-MUSIC+
PCM8用(SC-55対応)

X6凹凹・Z-MUSIC用

X68000' Z -MUSIC用

lm"J/~ ~ 
LIVE in '93 

Midnight Circle 
合日の目はさようなら

赤い靴

Tanabe Masa門 or' 田辺正則

S自由 Terur

Sisido T erurTii山 宍戸輝光

うっとうしい梅雨の季節って，すてきな夏を迎えるための試練のときなのでしょうか。

でも，落ち着いて耳を傾けると，雨の音にもほら，いろいろな表情があるのです。そ

のなかから新しい音楽のインスピレーションが湧いてくるかもしれませんよ。

湾岸Midnight

1 1性l目はおなじみT-SQUAREの1111で，

タイトノレは rMidnight CircleJ。アノレノり、

rNEW-SJに入っている山ですね。

演奏にはZ-MUSICシステムと SC-55同

等品が必要です。|人H歳FM背i原も使用して

いますので¥ ミキシングができたはうカ?よ

いでしょう 。

きて，過去にも T-SQUAREの1111は何度

もLIVEinを1iiliっていますが. そのレベノレ

の市さは尋常ではありません。 まさに珠玉

の名山ぞろいなわけですが，今1"1の作品も

なかなかのもの。1111調が静かなので，派手

さはありませんが. まとまったバランスの

布さは絶品といえるでしょう 。SC-55なら

ではの澄みきったサウンドがM'かな1111てこ

そ引き立つというもの。に言、やかな世lでは

ごまかせるようなポイン 卜までヵ可必こえて

きてしまいますからね。

作者の回辺くんによると，ピアノのメロ

ディが大変だったとか。たしかにピアノは

106 Oh!X 1993.7 

それだけでも奥が深いものですからね。 よ ちょっぴりセンチメンタルな気分になるで

いシーケンス))法があったら，このページ

で情報交換しましょう。この作品でも券|証|

気は出ていると思いますが，さらにJてのレ

ベノレを望むという前L[.'心が作品をグレー ト

に1:1:卜げていくのでしょう 。

ちょ っ と(? )長いリストて山はありますが，

聴けばIITB< li /::.副司得できるのではないでし

ょうか。夜は短くなりつつありますが，た

まには:奇，:1) j草なんかせずにまっすく。家に帰

りましょうね。H寺!日Jie作って，経L、指ごな

しのつもりてい入力してみてく fごさい。 きっ

と得した気分になれますよ 。

同様に動揺する童謡

さて， X68000月lにもう 2rtll ~、きましょう

か。 といっても，先ほどの作品のようにピ

ュアテキス卜てい25Kノfイ トというような大

物ではありません。l泊は懐かしの「今日の

日はきょうなC， J r赤い靴」。誰しも子供時

代に一度は歌ったことのある |幽ではないで

しょうか。はら はら，速い昔を思い ，LI'，して

しょ?Z-MUSICシステム用て¥内蔵音源

のみで再生てきます。 PCM8.Xもいりま せ

ん。もちろん，サイズもお手ごろとなって

おります。

「今日の日はきょうなら」は二部合掌もと

い，二部合唱だったハズ。主旋律しかない

のはちょっと残念ですね。 ちょうど原稿を

書いている今 円は友人の送別会があるので，

I!旬にしみいるような想いです。そこまでい

うとちょっとおおけ‘さかな。

「赤し、靴」はIlfJくもi戻，誇るも i戻という悲

しいお話ですよね。赤い草itをはいていた女

の子は異人さんのお同て、若い自になってし

まったのですが，やはり整形? それとも

コンタクトレンズ、でも使った tかコ

どちらも気iliIに入力できるサイズ、ですよ

ね。ちょっとした息J友きに入力してみては

いかがでしょうか?

宍戸くんも童謡に目をつけるなんてにく

いですね。やっぱりオ、タも重要なポイント

になりますから。みなさんもいろいろな曲

に挑戦してみてくださいね。 (SIVA)

編集部より 6月号に抱載した rBAY

YARDJ r春Jmのテーマ」のリストですが，

印刷状態が悪くて読みにくいものがありま

した。また， 1 tH寸の「ムーンライト伝説」

ですが， 3月号に掲載したカウンタ表示は

トラック71の部分が抜けています。fJび重

なる不手際をおわびL、たします。 これらに

ついては112ページからの「ごめんなさいの

ページ」に再I:iH&H決しています。読者の皆

さま，本当にごめんなさい。
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リスト2 Midnight Circleのカウンタ表示
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リスト3 今日の目はさようなら
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2: (al. 1 I 
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t-1: I m6 I 1，1:)0 I 
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2~: 記 17 ， 15) 
24: 
25: /ヲ'うA

:::6: (r.2. 2H. 2， U， 7. l ，:J 1 I I I 1 I 1，0，ω 
27: 4!o，1，O.7.1. "， 1，1，ω，0，0 
Z8: :J1，!>， l，7，3，3Q，l，l，O，‘1， o 
2匂 27，5，2.7，2. 匂， 1 ， 1 ，5，0， o 
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45: 
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49・It2Ia4.f#gab2b4a2f#ed2d4e2b4a2ef'ld2.&d2r4・l
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| …・べ善)のゲームミュージツクでパピンチョ・H ・H ・-

.ナムコ・ゲームサウンド・エクスプレス VOL.9 ラクターの出身留の特色を匂わせたエキゾチック

「ナックルヘッズJ CD:VICL-15019 なメロディを格闘ゲーム定番のロックリス.ムに展

ピクター音楽産換 し500円(税込) 発売中 関し，個性的なサウンドに仕上がっている。効果

テープルゲーム部門では.低迷の色を隠せない 音集はファン必聴だろう 。

ナムコだが，サウンド箇ではその魅力はいまも健 お勧め度 8 

在。ナムコファンならば押さえておきたい l枚だ。 .スーパーリアル麻雀PN みつめていいよ

お勧め度 9 香織.11l.¥・愛菜 (NFOUR SEASONS 

.ファイターズヒストリ ー CD・PSCR-5012

DATA EAST GAMADELlC CD・PCCB-00123 データム・ポリスタ- 2，800円(税込) 6/25発売

ポニーキャニオン 1，5日目円(税込) 6/18発売 散歩してるといい年して迷子になる愛菜，男子

スト Hクローンのなかでは出色の出来のこのゲ 体形で暴走族系の悠， もう一度路上講習を受けて

ーム.私も「旺門科!Jのフェイリンでハマらせて ほしい香織，ブ y飛んだ三姉妹のおしゃべりと歌

もらっている。サウンドのほうも耳においしい で綴られたにぎやかなイメージアルバム。 ミキ，

GAMADELlCグ)t，-ブのオンバレード。各登場キャ カスミ ，シヨ ーコ は海に帰ったのか，それとも植

物人間になったのぴ太の妄想だったのでしょうか。

お勧め度 6 

終わりに

今月は誌面が狭くて少ししか紹介できなかった。

ゴメン。この埋め合わせは来月に。

Oh'X LlVE in '93 111 



ごめんなさいのページ

"BAY川口

1・.comment-BURNING FORCE- BAY YARD (C)namco by ENC (φCM64) 
2・
3: I for ZMUSIC.X 
4: / MIDI MODULE CM-64 
5 
6: /ー---ーーー'ーーーーー--哨司件同市町ー周回ー“ーーーーーー担--ー司自齢ーーーーー-ー---------ーー"

7: / TRACK SETUP 
8・
9: (i) 
10 : 
11・/ OP~f It ADPCM 
12・

13: (m01，1000)(aFml，1) 
14・(m02，1000)(aFm2，2)
15: (m03，I000)(aFm3，3) 
16: (m自4，100白)(aFm4，4)
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18: (m06，100自)(aFm6，6) 
19: (m01，I00自)(aFm7 ，71 
20: (m08， 1000) (aFm8，81 
21: (m09，1000)(aAdpcm，91 
22・(mI0，1000)(aAdpcm，101
23: 
24: I CM64 
25・
26: (mll，1000)(a刊idi2，1I)
27 ・ (mI2 ， 1000)(a~lidi3 ， 12)

28: (mI3，1000)(aMidi4，13) 
29: (mI4，1000)(aMidi5，14) 
30: (mI5，1000)(aMidi6，15) 
31・(mI6，1000)(aMidi7，16)
32・(m1 7， 1000) (aMidi 10， 17 ) 
33: (mI8，1000)(a門idiI0，18)
34: (mI9，1000)(a刊idil0，19)
35 
36・(m20，1000)(aMidil1，20)
37・(m21，1000) (a狗idiI2，21)
38: (m22，1000)(a刊idiI3，22)
39・(m23，1由@自 )(aMidil4，23)
40: (m24，1000)(a伺idiI5，24)
41: (m25，1000)(aMidiI6，25) 
42: 
43・/--骨骨ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーー喝崎帥--ーーーーーーーーーーーーーーーー-

44: I C門64 TNIT 
45: 
46: .roland_exclusive 16，22 = ($7F，00，00，00) 
47: 
48・ /ーーーーーー司噌ーーー噌ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーー崎何苧ーーーーーーーーーーーーーーーー----

49・/ ADPCH DATA SET 
50: 
51: .adpcm_block_data = BAY白 YARD
52: 
53: Iーーーー，ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー---------ーー回目伺覗-----ーーーーー------

54: / OPM DATA SET 
55・
56: / 
5i: (@1， 
58: 
59 : 
60 
61: I 
6l 
63 
6.1: I 
65: (@2， 
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68 
69: / 
70: 
71: 
72: / 
73・(@3，
74: 
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31，18， 0， 9， 1， 1， 0， 4， 1， 0， 0 
31， 18， 0， 9， 2， 18， 0， 4， 3， 0， 0 
31， 18， 0， 9， 2， 0， 0， 4， 3， 0， 0 
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22， ll， 4， 5， 2， 28， 0， 3， 0， 0， 0 
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CHORD 2 

112 Oh!X 1993.7 

6月号に掲載のリス卜に読みにくい部介がありました。おわびとと

もにここにリス卜の一部を再掲載いたします。打ち込みに苦労なさ

った読者の皆様，本当にごめんなさい。編集部一同，深〈 深〈反省

しております。掲載リス卜は以下のとおりです。

• BA Y YARD (Oh!X LlVE) 

・春麗のテーマ (Oh!X LlVE) 

・ムーンライ卜伝説のカウンタ表示 (Oh!X LlVE 3月号に掲載)

• Street Avenue (X68000用CARDDRV対応カードゲーム)

。NAMCOAII rights reserved 

22， 3， 0， 5， 0， 25， 
23， 0， 0， 9， 0， 4， 
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0， 1， 7 I 0， 0 
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83 : 
84: 
85: / 
86・
87: 
88: I 
89・(@5，
90・
91: 
92: 
93: / 
94: 
95 
96: I 
97・(86，
98: 
99: 
100: 
1自1: / 
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103・
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105・/ LA DATA SET 
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107: / 
108: 

AR '1 DR 2DR RR 1 JlL TL RS MUL DTI DT2 ANE 
31， 9， 0， 0， 1， 16， 0， 1t 3， 0， o 
22. 9， B. 1L 1， 11， 0， 4， 7， 0，自
23， 9， 0， 0， 1， 11， 0， 2， 7， 0， 0 
22， 9， 8，自 1，11， 0， 4， 3， 0， 0 
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16， 9， 3， 6， 3， 3， 1， 2， 7， 0， 0 
AL FB ml PAN 
3， 5， 15) 

SYNTH 2 

Keyboard 

au

備制

v

h

m

w

a

訓

U

A

M

v

n

u

a

w

ぬ

w

a

w

a

u

m

m

V

5

5

5

5

5

5

 

.

，

，

，

i

.

，

，

E

'

'

'

 

n

o

a

u

a

e

m

m

v

a

旬

n

M

U

命

m

v

a

u

a

w

命

。

ぬ

m

u

n

u

n

w

m

旬

n

o

m

切

5

8

5

8

5

5

5

5

 

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

.

 

0

0

命

m

w

m

m

v

o

o

a

u

A

w

a

M

U

。

，

h

a

o

a

m

w

k

u

h

w

a

m

u

z

u

a

w

命

"

。

，

h

借

り

6

5

8

5

'
B

3

5

5

5

5

5

9

5

 

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

 

2

8

@

S

@

a

u

B

2

8

@

7

0

8

7

6

a

U

9

8

 

8

5

B

5

8

3

5

9

5

9

5

6

5

 

I
 

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

.

，

 

9

7

0

e

a

v

7

0

8

8

2

7

8

0

8

7

8

8

0

7

@

自

@
7
a
v

吻

'

k

l

u

a

u

p

b

命

凹

w

q

u

民

d

a

u

R

d

n

O

R

d

a

O

R

d

1

1

1

1

1

 

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

 

7

0

9

8

6

8

0

8

0

2

8

8

0

0

6

0

9

0

8

e

o

e

e

o

 

e

O

命

e

q

d

l
 

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

 

m
m
V
角
。
内
J
h
m
u
ぬ
り
a
m
w
内
，
U
内
a
a
m
w
命
砂
倫
u
a
u
'
h
d
n
，
“
命
師
"
の
&
内
4
A
U
A
m
u
a
u
n
'
h
a
w
吻
，
伽
命
M
w
a
u
命
m
v
n
'
h
a
u
t
且
品
。
“
り
の
り
の
6
n
，
‘
a
白
u
a
m
w

'

7

4

1

8

9

-

'

3

1

1

1

3

 

命

w

-

q

，

伽

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

-

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

 

a
u
q
u
a
υ
a
u
弓
，
倫
υ
'
a
命
U
今
&
a
m
w
。
。
向
M
v
k
d
m
w
-
a
u
'
且
a
w
a
m
w
命
。
a
u
R
M
唱
L
a
υ
a
w
倫
u
a
u
民
u
，
a
a
u
a
u
a
u
v
命
切
守
，
。
，
.
白
o
a
u
n
u

-

-

‘

。

。

。

6

a

u

'

目

-

n

o

-

g

t

a

o

'

a

勾

，

‘

白

昼

勾

'

q

，

u

"

'

Z

-

-

-

l

 

'

'

'

a

t

a

.

，

，

，

，

，

，

-

'

'

'

'
'
'
'

'

'

'

'

'
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

 

。
，
u
m
o
n
o
-
a
a
o
h
m
w
a
u
"
。
角
。
，
A
A
O
内
O
A
旬
。
，
脳
内
O
-
。
e
A幽

Y
・
A
'
A
命
U
A
m
U
命
。
内
6
a
0
・
A
命
u
a
匂
命
"
の
&
a
U
倫
u
a
り
ぬ
o
a
"
"
の
a
t
』
倫
U
A
O
ぬ
り

2

8

2

8

1

2

-

2

1

1

6

1

6

1

4

 

l

-

'

1

 

a

u

v

'

'

'

a

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

-

a

u

a

，

，

，

，

a

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

a

s

'

 

'
a
。
ゐ
q
u
w
a
u
a
u
a
v
q
d
a
u
'
A
a
w
氏
u
a
u
a
u
q
d
a
W
7
・
A
V
E
'
A
'
'
R
d
q
d
a
w
向
u
a
u
伐

w
q
d
守
'
q
d
命
W
命
w
a
u
a
り
q
u
n
f
q
d
a
o
ぬ
m
v
'
-
-
a
u
唱
-
R
d
q
J
M
倫
w
a
u
'
A

。
。
1
a

何
万

'

a

。

，

u

-

n

3

・

』

命

U

q

'

M

命

。

。

，

M

唱

且

n

w

M

'

a

'

A

e

-

e

1

1

 

v
，
，
 .. 
，
，
.
，
，
，
，
s
，
，
，
，
，
a
，
-
v
'
'
a
，
，
，
g
'
'
'
念
、
，
，
，
，
，
，
，
象
'
'
'
'
a
'
'
s
，
，
，
，

1
5
5
・
・
6
8
9
8
0
n
a
e
-尋

1
8
9
6
8
5
1
-
'
B
e
s
-
-
6
0
@
自

@
2
@
S
8
0
@
e
a
v
z
a
u
*
o
e
a
U
6
8
4
8
奪

8
8
6
a
v

S

6

4

7

5

1

7

-

8

1

8

9

9

0

8

 

u

1

2

-

e

u

l

1

1

2

3

1

4

 

胃目ゐ
'
'
'
u
'
'
'
'
'
'
'
'
u
'
'
'
a
'
'
'
-
r

、4
'
'
'
U
B
，
，
，
，
，
，
・
u
'
E
，
，
，
.
，
，
u
，
，
，
，
，
，
，
z
u
'
'
a
'

C
2
2
A
6
8
@
由
向
。
7
3
A
8
e
a
u
a
u
a
u
@
l
-
a
C
3
8
A
2
a
w
a
w
a
w
a
u
a
u
@
A
2
a
w
a
w
@
自

@
B
A
3
a
V
8
a
v
a
U
5
a
w
A
n
q
d
a
u
a
a
u

v
h
m
t
y
&
q
J
u
a
u
v
T
&
A
-
y
a
W
A
W
-
n
x
a
o
?
&
q
d
a
u
T
A
q
d
a
u
y
A
q
u
a
d
y
ι
q
A
W
 

e

T

T

I

-

-

s

e

T

I

T

I

T

T

 

町

内

k

n

民

自

-

n

k

n

R

n

仙

ロ
同
日

A

U

A

A

A

ハ

-

」

U

A

A

A

M

n

A

A

A

m

• 

n

p

p

-

n

F

p

p

p

 

a

・

8

I

s

-

-

-

l

e

s

s

-

-

o

s

-

-

a

o

・

s

・

-

-

r

-

T

 

-

/

/

/

/

・

/

/

/

/

-a .•. 

，
e
-
-
-
-
-
e
，
，
e
・

6

・
・
・
・
・
・
・
・
・
e
e
-
-
a
・
・
・
・
・
・
・
・

0

・
・
a
e
-
-
・

4

.

.

.

.

.

.

.
 

，

.

，

 
•...•• 

e
 

adau'a。，Mqda噌
Ruauヲ，O003aut・9tuqdo幽

YRuauagQUOIVAMV'且今&qd必守pbauヲeoooe
《

v，且92ωqd凋舗、，baυ'Z0003ao，目・9ゐqdA噌
Ruau
司

4
a
u
Q
M
《

U'・9tM句"A岨
1

O
I
l
i
-
-
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
1
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 



165: 0， 0， 0，の 0， 0， 0， .0， 0， 0， 0， 0 
166・ 95，84，91，12，27，12 
167・ 0， 0，15，41，72，37， 0，1白0，100，92， 01 
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1"9: 1ーーーーーーー ω ー-----崎--------------

170: 1 PATCH PARAflETERS SET 
171 
172: 1 @I Keyboard 
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I addre8s 
I master tune 
I reverb 
/ pl.l reserve 
1 f1IDI chが

I mester volume 

I address 
/ master tune 
I reverb 
/ ptl .'eserve 
/附IDIch# 
/ master volume 

200: .mt.32明 dr.um_setup ~6 ， 16 = {64，93， 6，0} I 86S9 Drum 
201: .m't32_drum_setup 3B，16 = {1，74， 8，1} / Snare Drum 
2O2: .mt32_drum目 setup45，16 = {86，92， 6，11 I Tambourine 
2O3: 
204: Iーーー四ー--四司白同旬--伺ー---ーーーーーーー--回目ー ーーー自由ーーー四ーーーーーー------

205: 1 flflL DATA SET 
206・
207: (01031 
208: 
209: Iーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー一一ー-

210・/トIAIN (OPN 1 
211 : 
212: (tl 
213: (t 1 
214: (t 1 
215・(tl
216: (tl 
217: (tl 
218: (t 1 
219: (tl 
220: (t 1 
221・ (t1 
222・
223・(t21 
224: (t21 
225守(t21 
226: (t21 
227・(t2) 
228・(t21 
229: (t21 
230: (t 21 
231: (t21 
232: (t21 
233・

234: (t3) 
235: (t3) 
236: (1.31 
237: (t31 
238: (t31 
239・(t31
240: (t3) 
241: (t3) 
242: (t3) 
243: (1.3) 
244: (t31 
245: (t3) 
246: 
247: (t41 
248・ (t4 1 
249: (t4) 
250: (ヒ41
251: ('-41 
252・(t4) 
253: (t41 
254: (t4) 
255・(t4 1 
256: ('-41 
257: (t41 
258・(t41
259: 
21l!': 1-ーーーー司ーーー四ーーーーーーー----ーー一一戸田ーーー『

2"1・1 BASS (OPfl 1 
2"2 
263: (t51 @v0LI6r@20Ip3@k02q8r 
264: (t5) @vI26Ido]WI6 
265: It51 1・4f+*336:ILI 
266: (t5) 1 :dedede{del>b<: 1 
267・
268: 1--ー句一一ーー一一一ーーーー---白白----ーーーーーー-

26~ ・ I CHORD (OPM) 
2iO: 
271: (t6) @v白LI6r@k03@q2rldo]

@v0LI6r@304p3@k-2q8r@m40@s4@h85 
r*1344@vI26Ido] 1 : 
@qJ>f+8目 <q81・(ef+126， 4&f+掌58c+8f+8g+8
(g+a)11，0&a*25g+8.f+8.e*60Ic+日
(ef+119&f+*17e8.f+4c+4>bB< 
(deI19&e*17c+*60(g+a)7.a本17g+e8c+ef+
> (ef+ 1 22&f+本 14<:1 f+g+ 
ag+f+e8.f+g+ag+f+eBc+1 (f+eI42，2&(ef+)27，I&f+*147: 1 
(ab)37，2&b玄 179&
b*312r*1032 

@v0LI6r@304p3@k05q8r8.@m40@s4@h85 
r'1344@vI19[do]1 
@ql>f+8.<q81:(ef+)26，4&f+傘58c+8f+8g+R
(g+a)11，0&a*Z5g+8，f+8.ei60Ic+S 
(ef+119&f+'17e8.f+4c+4>b日〈
(de)19&e*17cH6自(g+a)7&a*17g+e8c+ef+
>(ef+122&f+*14<: If+g+ 
ag+f+e8.f+g+ag+f+e8c+1 (f+e)42，2&(ef+127 ，l&fH 147・l
(ab)37，2&b*179& 
b窓288r*l056

@v0L16q8r傘28@m40Ih3@h85
[do]o5@k8 
1 :4@5p2@vI17f+f+rf+r_4f+r日 f+r*l0@6q6
@v108p2<g+_7f+er-4f+r-7f+r8c+r8bra+rf+rg+r怠2>q8:1 
r@304@vI16p2@k-51 : 
@q1>f+8.<q81:(ef+126，4&f+*58c+8f+8g+8 
(g+a)II，0&a*25g+8.f+8.eI60Ic+8 
(ef+119&f+*17e8.f+4c+4>b8< 
(de)19&e'17c+掌60(g+a17&a*lig+eBc+ef+
> (ef+)22H+*14<: 1 f+耳+

ag+f+e8.f+g+ag+f+e8c+] (f+e)42.2&(ef+}27， t&f+tt/li: 1 
(abI37，2&b*167 

7
 

a

'

a

岨TI
 

B

-

-

q

+

 

〉

F

T

&

 

+

1

 

e

e

'

 

r

7

 

+

2

 

4
a
au

、，

r

+

+

+

 

+

g

f

f

 

6

a

8

e

e

 

q

r

+

+

1

 

6

b

f

e

&

 

@

B

m

8

2

 

A，
r

+

8

e

'

 

f
+

。+
+

2

-

C

8

o

g

-

-

T

8

5

1

7

i

 

+

r

s

o

〈
l

e

f
+
+
E
B
-
-
+
 

4

f

f

s

b

a

f

 

司マ
'

a
民

e
〉

&

{

r
四

4

4

7

1

+
r

・8
A
マ
)
+
+

e
a
+

氏

V
+
c
a
u
b
c

r
f
z
f
4
φ
+
8
 

+
4

・)
+

g

r

e

f
-
-
+
8
f
(
l
+
 

3

r

7

f

+

0
・
f

p
e
o
e
g
8
6
〈
+

+
+
i
k
d
t
F
b
e
*
絹鍋

vueηt

f
f
@
e
2
7
+
l
a
6
 

1
7
1
1
*
l
o
-
-
+
1
 

p
-
P
B
a
-
-
7
+
g
'
 

Q
U
R
u
q
u
+
氏

V
門
司
品
目
町

+
'
a
F
&
+
-
b

r
1
2
g
1
〈
e
r
-
-
-
e
r
a

s
k
-
〈
1

・，
&
e
z

・2

0可
命
匂

v
q
M
v
a
u
'
a
O
3
忠
弘
今

&
a
u
E

6
5
@
P
@
+
1
1
9
}
e
7
 

1
0
5
5
4
f
1
1
1
+
+
3
 

EU1a命
wm'LO
〉

a
+

、，P
&
r

、，

O
0
4
1
3
1
+
f
e
e
+
b
 

v
d
-
-
v
@
q
g
e
d
{
g
a
 

@
I
l
@
r
@
(
{
{
〉

a
l

272: (t61 @lo2@vI26p1 
273: (t61 1 :8ed+_8d+-e_e-d+_d+-
274: (t61 e_e-ed+_d+司 O+_C+-:I 
275・(t61 @404@vI23p3 
276・(t61 1・J6f+e_7p2ep3-f+_p2f+p3司 e_p2ep3-
271・ (t6) f+ _p2f+p3-f+e_p2ep3-f+f+er: 1 
278: 
279: (t7) IiIv0LI6r<ilk03@q2rldo) 
280: (t71 @102@vI17p3 
281・(t71 1:4c+>b_8b-<c+_c+ー>b_b-
282・ (t71 <c+_c+-c+>b_b-b_b-
2A3: (t7) ba+ a+-b b-a+ a+ 
284: (t7) b_b-ba+ a+ a+ a+ ・1
285: (t71 @404@vI23p1 
2B6: (t71 1:1:4c+c+ー7c+-cφ_0+ c+_o+-I 
Zsj・(t7) c+ c+ C+C+ C+ 0+0+ 2e'+-r) 
288: (t71 bb_7b-b_b-b_b一
289・(t71 b b目 bb_b-bb_2b-r<:1 > 
290・(t71 b_7b-bb_b-bb_2b-r 
291: (t7) bb_7T-b_b-b_b-b_b-bb_b-bh_2b-，'<: 1 
292: 
293: (t81 @v0LI6r@k03@q2rI13Ido) 
294・ (t81 @lo1@vI21p3 
295: (t8) 1・8f+f+ 8f+司 f+ーf+-f+白 f+-
296: (t8) f+_f+-f+.f+一f+ーf+ f+ー:1 
297: (t8) @403@v120p3 
298: (t81 1: 16fH+ー7plf+p3-f+_p1f+p3-f+_plf+p3-
299・ (t8) f+_plf+p3-f+f+_plf+p3-f+f+_2f+-r:.1 
300 
301・/ーーーーーーーーーーーー--ーーーーーーーーーーーー同ー---

302: 1 RHYTHM (ADPCM) 
303・
304: 1 BASS 
305: (t91 Ll6ro2v9p3q5@r1r 
306: (t91 [do] 
307: I t9 1 1・80r8.ccrcrcrcro: I 
30B: (t9J 1:16cr8.ccrct'crcrcrc+:1 
309・
310: I SNARE 
311・ (t101 Ll6ro3v9p3q5@rlr 
312・ (t10) 1 do) 
313: (t 101 1・41:rBdrB.dr8.drlcr: loc: I 
314・ (tI0) 1: 1 :3Ir8dl': Irddd: 1 
315 
316: 1ーーーー---ーーーーーーー---ー四----ー 日

317・ IsASS (LA) 
318句

319: (t111 L16r@5101@u68@v88@p27@k-5q8r'26 
320: 1t111 [do] 
321: (tll) 1:4f+*336:ll，1 
322: (t111 1 :dedede(de)>b<・1
323: 
324: (t 121 し16r@5101@u68@v88@pl00@k08qBr*18
325・(t121 [dol 
326: (t121 1 :4f+玄336:1しl
327・(1.121 1 :dedede{del>b<・1
32B・
329: 1ーーーーーーーーーーーーーー----ーーーーー---ーーーー-

330: 1 CHORD (LAI 
331・
332・(t131 LI6r@v84@k-1@q1r本10(do] r*l 
333: (t131 @2104@u80@p85 
~34 : (t t 3) 1: Bed+rerd+reredtrc+r: I 
335: (t131 @104@u58@p98 
336: (1.131 1:16f+erftrerf+rf+erfH+elr:IJ率11
337: 
338: (tl41 LI6r@v84@k-1@q1r*10Ido]r'l 
339: (1.141 @2104@u73@p90 
340・(t14) I :4c+>br<c+r>br<c+rc+>brbr 
341: (1.141 ba+!'br息 +rbrba+rlt+r:I 
3.12: (t.14) @lo4r.lu58@p60 
343: (t14) 1: I :4c+c+rc+rc+rlc+rc+c+rc+c+c+r 
3014・ (t.14 1 > bbrbrbrbrbbrbbhr<: 1 
345: (t141 >brbbrbbbrbbrbrbrbrbbrbbhlr<: Ir'll 
346 
347: (1.151 LI6r@v76@1¥-I@qlr本10ldo]rtl
348: (tI5) @2103@u77@p4o 
349: (l15) I :8f+f+rf+rf+rf+rf+f+rf+r: I 
150・ 11.151 @!03@u5B@p32 
3" 1: (仁151 1・16f+f+rf+rf+rf+rf+f+rf+f+f+I r: I r* 11 
352: 
353: 1 回ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー『四戸

354: 1 SU8 (LAI 
3円5
356: (t161 1.16r@1l004@u42p3<ilk01qBr[do] 
35i: (t16) WI :4@v98c+4@v78g+掌288・1
35B・
359: 1--ー苧ー戸町ー-----ーーー ーーー ，ーー-----

360: I RHYTHM (LAI 
361: 
362・IBASS 
363: (tI7) L16ro2@u100@v127p3q6@rlr@b-A00 
364・(t171 [do] 
365: (t17) I :8cr8.cct'crcrcrc: I 
366: (t171 ・16cr8.ccrcrcrcrcr@u8のc@u90:1 
367・

368: 1 SNARE 
369・(1l81 じ16ro2@u100q7@rlr
370・(t181 [do] 
3;1: (1.181 1 :8r8dr8.dr8.dr8.: 1 
372: (1.181 ・1:31r8dr: Irddd: 1 
373: 
374:/TA刊日

375: (1.19) LI6r02@u95@ql@r0r 
3;6: {t191 [do] 
377: (t.191 1:41 :4@uI02a@u70al.@，， 50.:1 
3;B: (t191 I :3@u57a.@uI00.@uSO.:I@u50.a:1 
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~79: It19) 1 :81 :3@uI10a@u73alilu60a@u48a:l@u30aa@1I110a(i)u65a 
38の It 191 1 ・ 3@uï0na~u l1 0a@u6Øa : la@u40ar8・1
381 : 
382: /-----伺鞠ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-

38ヌ/SLAP (PC門1
384: 
385: (t201 LI6@21@i65，16，22x$50，O，8，0r 
386: It201 ol@u80@v84@p63@k-4@q2r 
387: (l201 [doJ 
388: (1.201 1 :41 :@u92ft8r8ftft<ft'ftrft<ft'ftl 
389: (t201 @uI07q8<ct(t'@q2@u92:lq8IiiuI07<ed)@q2@u92・1
390: It20) 1 :liIu92 1 :3 
391・(t20) @q~d8r8ddrdrdr@q9d8q6d8@q3rl 

:ln・(1.20) ~qJeHrHeererer@q~e8qGeR~q3e: I 
39~1 ・ (t201 ~q3rl8r8ddrerer@qge8q6e8@q3p 
394: (t201 >b8r8bbrb1'brq8<<b8@llt4a@llt41't'b@q2:1 
395 
396: /ーーーーーーーー-----ーーーーー--争倫明ーーーーー一一一

397: / STRl IPCト11
398 
399ョ Ct21) @cll@a88，-5，-5，-5，-5，-4，-4，-4 
400: (l211 L16r@3706@vI27@p40@k05q8r 
401: (t211 [doJ 
402: (t21) 1・4r4r@u53f+g+@u40ft尼..@uZOf+er
103: (t21) et'@u55f+r8c+r8brn+l'f+rg+r: I 
404: (t21) 1: 1 : 7@u56ag.fter8agtfte<@1I43ct)(ilu49h@1l56agtfte: 1 
405・ (t.21) f+ed+c+r8f+ed+の +@u34b@u44g+~u75f+pri+r+: I 
406・
407: (t.22) @cl1@a88，-5，-5，ー5，-5，-4，-11，-4
408: (t221 LI61'@3706@vI27@p86@1，司自q8r窓 11
409: (t22) [doJ 
410: (t22) 1:4r4r@1l53ftgt⑩u40F+g+@υ20f+Tl' 

411: (t22) er⑩u~5f+r8c+r8bra+rf+rg+r ・ l
-l12: (t22) 1: 1: 7@u56ag+fter8ag+f+e<@u43c+)@u49b(i}u56ag+f+e: I 
413: (t22) ftedt，.tr8ftedtれ +@u34b@u44g+@u75f+ed+r+:I 
41.1 
4[5・ (t23) @cll@a7自，-5，-5，-5，-5，-4，-4，-41'*26
4[6: (t23) LI61'@3706@vI27@p85@k00q8r 
417: (t23) [doJ 
41自 (t23) 1:4r41'@1l53ftgt@1l40ftgt@1l20fter 
119・Il23) er@u55ft1'8cφr8bra+l'f+rg+r: l~p60 
420: (t23) 1・I:7@u56ag+f+eT'8ag+f+倦 <@u43c+>@u49h@u56ag+f+e:I 
421: (t231 f+ed+r+r8f+ed+c+@u34b@u44g+@ufi5fte.l+c+・l
422: 
423: /ーーーーー同曲目時同ーーー“ーーーーーーーーーーーーーーー白目

424: / STR2 (PC~I) 
Ho  
.) 26: 1 t24 ) L 16rl'l37 06@u89@v) 27p3@k-3q8r*11 [do) 
427: (t241 ⑩c11@n95，-4，-4，-5，-5，-5，-6，-6 
428: (..24) [:4@uR6@p90ftlilp76ftr 
.129: (l24) @p50ft1'@u73@p20ftr@uo2@p10ftr・240:I 
430・(t24) @cl1@a86，-5，-5，-5，-6，-6，-6，時6
431: (t24) 1:8@u83@pI23ftft傘13@u761'・ 11f+*15r*9
02・ (t241 r4. .@u83ft⑩u76f+*10r*14r 
433: (t24) @u83@pOI0ftf+*13@u76r'llft傘 15r・9
431: It24) r4..filu83fHlu76f+*10r'I4r: 1 
435: 
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11 BAY YARDの音色コンフィグファイル

1: / -BURNING FORCE- BAY YARD (C)nnmco 
2: / Progrllmmed by ENG ItCM641 
3・
4: 1 = rmk2.pnm，v72 
5: 2 = elcs_.pcm，v68，p3 
6・
7: .02c = fck.pcm，v93，ml 
8・ 02c+= . 02c， v78 
9・ .03c = elcB_，pnm，v98，p-l 

10・.03d = gate_sd.pcm，p-2，v66，m2 
11・
12・.erase 1 
13・.erase 2 
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rI輔のテーマ

1: / STREET FIGHTER l[ 1 Theme of CHUN [.1 J (c) CAPCOM 
2: / 
3: /. Comp0ged by ALFIl LYRA 
4: / 
5・ I Programmed by T目 Sasaki 1992/2/20 
6: / 
7・.comment * STREET FIGHTER 11 [Theme of CHUN LI J・
8 
9・ (i)

10・ (bl)
11: (0145) 
12 : 
13・ Iml，20自由)(町nidit.l)
14: (m2，10001 (Rmidi2，2) 
15: (m3， 10001 [smldi3，3) 
16・(m4，100の)(amidi4， 4) 
17: (m5，IOOOllamidi5，5) 
lR: (m6，1000) :Amidi6，6) 
19: (m7， 10001 (amid i 10，7) 
20: (m8， 1000) (amidil0，8) 
21・(m9，1000) (amidi 10，9) 
22: 
23: .rolnnd_exclusive $10，S42={$40，$00，$7f，$001 
24・

25: (tl) @j$41，$10，S42 x$40，$01，$30，2 x$40，$Ol，$3B，4 
26: (t2) ~i$41 ，$10，$42 
27: It3) @i$41，$10，$42 

114 Oh!X 1993.7 

。CAPCOM

28: (t41 @iS41，SI0，$42 
29: (1.5) @iS4I，$10，$42 
30: (t6) @i$41，$10，$42 
31: (t71 tili$41，SI0，S42 
32: (t81 @i$41，$10，$42 
3~ ・ It9) @i$41，$10，$42 
3，1 : 

35: /ーーーーーーーーーーーー---- BASS 目ー岬，ーーーーーーーーーーーー----ーーーーーー"ーーーーーーー-

36: (tl) @38@uI27v15q7p3QllI6 @e60，50 @kl 1'2 
37: (tl) rlr2rarargfe 
3B: 1 t 1) I・dddddr<d8，ddddrcdB dddd1'<d8d'ddddrcd8:1 ldo) 
39・(tl) aaaaar<aS)anaara8r aaaaar<a8>rraaa8r8 
~0: Itl) aaaaar<aR>aaaarga8 aaaar<a8a>saaarga8 
41: (tl) dddddr<dB>ddddrcd8 aaaaar<a8>aaaraga8 
t2: (tl) drfgafga<c)ga(cdc>gc I :3d8r8: I drdrdl 
43: (t1) drfgf皐 <cdfdc)a<dc>ag
4<1: [1.1) dddddr<d8'dddddrdr <:¥drlddl'<d8r8'，jdd8，'8 
45: (t 1) eeeeer<e8>eeeeerp.r pp.eer(e8e)ee曾 e'宅rρr
46: I t 11 fffffr< f8' ffffrffr eeeeer<e8r自>eee8r8
4，・ 11.1) fffff1'<f8，ffCffrfr 伊丹eer<eBρ>ecepr(oe8>
4給 (LI) dddddr<d8，ddddr<cd8) ccηccr<c8r8>cc<c8r8> 
49: (1I) 'b-b-b-b-b-r<b-r'b-b-b-b-b-<ah-S' 
:;0・(Ll) 8Asaat'<a8r8>an(a8>a自〈
51: (tl) dddddr<dB'ddddr<d，dr dddddr<d8r8，dd<dS.B， 
52・(tl) dddrlrlr<d8，ddddr<d，dr ddddd.<d8'rar.rgfe 
5九・ 11.11 dddddr<d8，ddddrcrl8 ddddd1'<d8r8>dd<d8r8' 
54: (1.11 dddrldr<dR，ddddrcd8 dddd1'<dRd)d巾iclrcd8

砂 ス一山一 77・ミコン1[1の 「スーパーポンパーマシJにハマりま した。X68000に移h引きれ

ませんカ・ね。 きっと熱いぞお。 雌h;{ ;;;;;稚(22)神祭川1¥¥



55: (t.ll lloop] 
56 
5i: Iーーーーーーーーーーーーーーー- STRINGS -ーーーーーーーーーーーーーーーー田町司自ーーーーーーーーーー-

58: (乞21 @49@uI07vI3q8p30511 ~e90 ， 55 r2 rr IdoJ 
59・(t2) 1・'ad''a<d': 11:・ae''a<e': I 'ad' 'ae' 
60: (t21 '.d't528& ザ50'ad'*240 Y0ー@
6¥: It.2) l2 1: 'ad' 'a<d'・11:'he' 'b<e': 11: 'fc' 'f(c"be' 'b<e': I 
GZ・(l21 11 ・af''b-g' I f<o' 'e<c' 1: 'fJn I 'a<d': I 
63: (t2) [loop] 
64 
65: (t3) @S0@uI20vI0q8p30311 @e90，110 r2 [do] 
66: (t3) 'a<d'1:384 
67: (t3) !iu125v9 'a<d't768 'a<e'.t768 'a<d"a(e"a<f't768 
68: (t3) 'a<d'084 ・b<e'傘 384 'a<e' 'b<e' 'n<e' 'b<e' 
69・(t3) (agfe> 'a<d'*384 
70・(t3) [loop] 
71 : 
72・ /ーーーーーーー---伊ーーーーー BACK -ーーーーーーーーーーー---ーーーー一---ーーーーーーーーーー--

73: (t4) @13@uI21vI3q7@p35041.16 @e110，50 r2 [dol 
74: (t4) 1・6ddccdrfrddccdagy': 1 
7!l: (t4】 !:1naggar(cr) aagga<edr>: I 
76: (t4) ddccdrfr ddccdagr aaggar(cr> aagga<edr> 
77・(t4)<dc'"gagfd fdc>a<c>a(gfllenl rl 
78・(t4) <n.ggffdd cc>aaggee rrggaa(cc ddffggan 
79: (t4) ddccd8rr v15<ddccdBv16d8> v12dducdrgg <c>agfgfdc 
RO: It41 eeddeRrr vl5(eedde8vl6e8'、12.edderr8 (d'bagaged 
81: (t4) rfeef8rr v15<ffeef8v16f8> ¥'12eedderrR b<cegp.c>bg 
R2: (t4) ffeef8rr fffef<fer> eedderJ'R eedde<e>er 
83: (t4) ddccd8rl' ddccd<dc>r cc>bb<c8，' rcc>bb<c<c>br 
8~: Ct4) >b-b-aab-8rl' b-b-asll-<d>b-r aaggA8rr aagga<c>Br< 
日，，: (t4 1 1・2ddocdrfrddccdagr: 1 
Bs: It41 [loopJ 
87 
HB: Iー---ー司司 E 句-----ーー 何ELODV 句ーー句ー司博司拘『旬鳴伊司回融ーーーーーーーーーーーーーーーー-

89: It6) @73@uI20v14q8@p850518 @.60，50 @h30@m87 r2 [dol 
90: It51 r1r2.g4 
A1: It5) a4.<c>a4gfd4.cdrfga&(agla&(agla<cd. 
92: (t5) d4，cdrd4e4，ge4dc>a4<c>gar<cde&{ed)e&{ed)edc>g 
93: (t5) a4gfarc4d4fga4<cde&legledc>agfd4f4a4<c4> 
94: (t51 116 (dedc>a<c'ag agfdfdc>扇( dl r 1 
95: (t5) a(c'agagfc ddccd"fg a(cdfdfgn (c>agfgfdc 
96: (t5) egeded)ba bbaabrb(d egabab(@u-25deageded@u+25'ba 
97: Ct5) fefefec>b <cc>bb<cr>fa egeded>bn h<degabag 

.春麗のテーマのカウンタ表示

98: (も51 1 :3e&(edlec: Iffef abnfer!'ba< 132 cdefefga gab(dc>bag 
99: It5) 18 n4.(c>a4gfe4g4n4<c4d4.ed&(deldc>a4gfara4&eldl 

100: It51 [loop] 
101 : 
102: (t6) 873@uI20vI0q8@p780518 @e60，50 @h23@m80 @k-4r2r [dol 
103: (t6) rlr2.g4 
104: (t6) a4.(c>a4gfd4.cdrfga&(ag)a&(agla(cde 
105: It61 d4.cdrd4e4.ge4dc>a4(c>gar(cde&ledle&(edledc'g 
106: It6) a4gfar04d4fga4(cde&(egledc'agfd4f4a4(c4' 
107・(t61 116 (dedc>a(c>ag ngfdfdc>ぬ< d 1 ["1 
108: It6) a(c>agagfc ddccd-fg a(cdfdfga (c'agfgfdc 
109: (t61 cgeded，ba bbaabrb(d egab.b<@u-25deageded@u+25>ba 
110・(tGI fefefec'b <cc>bb(cr)f. egeded'ha b(degabag 
111・(t61 I・3e&(edlec:Iffef abafed>bn< 132 cdefefga gab<dc，b.g 
112: ItRI 18 a4.(c>a4gfe4g4a4(c4d4.ed&(deldc>a4gfara4&e1d1 
113: I t6 1 [1 oop I 
11.¥・
115: /ーーーーーーーーーーーーーーー- DRUMS -ー鴫ー"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー------

116: lt7) @1@uI27v16q8p30318@rl @e70，40 
117・ (t71 @y24，54，66 @，28，54，64 r2 [do] 
118: (t71 1 :30rf+rf+rf+rf+・l
1 19: 1 t 71 (loop 1 
120: 
121・ItR)@u107 0218 r2 
122・(t日10404c4c4 c4cdI6ddI6<ccI6>bI6aI6f16 [do] 
123・(t8) 1: I :4crdr(ccl (ccJ Idc: IId16dd16・1(ddld 
12'4: (l8) I :crdr(ccl (cclldc: I dI6(cI6>aI6fI6 
125: (t81 c (rd) dc (rcl (ccldr c (rcl ddrc (cdld 1・7cr・1 I (c)al f 
126: (t8) 1: 1 :4crdr(ccl (cclldc: IId16dd16・1(ddld 
127: It81 1: 1: crdrlccllcclldc ・IId16dd16・IdI6(cI6>.16f16 
128: 1181 I :crd"lccllcclldc: 1 d16(c16'a16f16 
129: It81 crdc(rcl (ccldc c4cdI6dd.l6(ccI6>bI6aI6fI6 
130: (t81 [Joop] 
131・
132目 It9) @u107 0218 k-l 
133・(t91 @y26，52，127 r2 
134・It91 (f'0'1・8gr・I[doJ 
135・(t91 I・3<f*0>1:4g(ggJg{ggl(ggJ(rglgb:I:II:7ga:1br 
136: (t9) 1:4(f00>1:4g(gglg(ggl(gg)(rglgb:I:1 
137: (も91 [loop] 
1~8 ・

139: (pl 

1 :0000白4E0自0001680 2: 000001 Eのoの自01680 3・@白0000GO00001680 4:0000006000001680 
5: 00000060 00001680 6: 00000078 00001680 7: 00000060 00001680 8: 0000の1E0 0000 1680 
9: 00000 1 EO 00001680 

r/ムーンライト伝説(川ま 1肱 掲載)の力問表示
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r/s叩 Avenue

10 /' 
20 1愈 StreetAvenue 
30 1* Programmed by 高山忠 (ii '91.12.4 (Wed.)， '92.10. 31(Sat.1 
40 l' 
50 int mx，my，bl，br 
60 char chk，fin 
70 dim char bncd(7，19l，fnd(3l 
80 prepll 
90 repeat 
100 initll 
110 while chk<52 and fin=0 
120 88me( 1 
130 endwhile 
140 unli 1 replayl) 
150 Acreen 1，1，1，1 
160 mouse(OI 
170 台nd
180 1傘 1ゲーム樺の初期化をする
190 func init() 
200 int i，j，k，rn，s，t 
210 dim char card(51) 
220 mO¥lse (2) 
2~0 Rpagel21 
240 wipe( 1 
250 for 1=0 to 3 
260 fnd( 1 )=0 
270 next 
280 for i=0 to 51 
290 cardli)=l+1 
300 next 
310 for 1=0 to 99 
320 s=rnd()'52:t=rnd()'52 
330 k=card(sl 

340 card(s)=c8["d(t) 
350 c.~dltl=k 
360 nexl 
370 for i=0 to 7 
3BO jf [(4 then k=7 e1舟e k=6 
390 bacd(i，01=k 
400 if 4<i then m=4-i else m=C 
" 10 for j = 1 to k 
420 bacd(i，j}:card(it7+m+j-l) 
430 BaSet(i，j，11 
440 next 
450 next 
460 fin=0 
470 chk=0 
480 mouse( 1) 
490 ehdfunc 
!iOO /曾 ゲーム
510 func game() 
520 int c，d，e，i，n.ex=0，ForB=O，ou色，pp，p2 .dx .dy I VX. vy 
530 repeat 
540 m8stat{mx，my，bl.br) 
550 until bl or br 
5局o mepos(mx，my) 
5;0 pp=select() 
580 jf pp<12 then { 
590 dy=my-23-(pp mod 41<122 
白00 switch pp~4 
610 cぬse 2 
620 dx=mx-231 
630 ForB:l 
6~O break 
650 defaull 
660 c=bacd(pp，01 

砂j、‘fのサークルi1にOh'Xへの位制がばれて.オタク，Jll‘されています。でむ.ルフィー

ア!J:Htiカiな〈ちゃ。 11mすはイラ スト人rtカ白コ 峰iJ-! ')、 (19)~()j'; m: ごめんなさいのページ 115 



670 
680 
690 
10。
710 
72。
730 
740 
750 
マ60
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
880 
890 
900 
91 o 
920 
930 
940 
950 
960 
970 
980 
990 

1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 

if 10<c then e=(。・21'・9elee e:0 
if ppV4<>0 then d=266+c怠18-eelse d=197-cJI8+e 
dx=mx-d 

end8~-'Ì tch 
jf (-I<dx) and (dx<49) then ( 

i f ForB then ( 
jf fndlpp-81<>0 then eo=1 

J elae ( 
if bacd(pp，0)<)0 then ex=l 

i f ex then I 
if pp<8 t.hen n=bacd(pp，bacd(pp，0) 1 elee n=fnd(pp-8) 
home(I，512-mx+dx.512同 my+dy)
apage(l) 
c_pul(0，0，n) 
vpage(14) 
lf pp<8 then ( 

BaSet(pp，bacdlpp，0) ，0) 
if 1(hacd{pp，0) then BaSet(pp，bacd(pp，OIー1，1)

) e18e I 
FndSet (pp-8， 1) 

repeat 
msstat{ mx ，my， bl， br) 
mspoe(mx，my) 
if mx-dx>464 then vx=48 else vx=512-mx+dx 
if vx<0 then vx=0 
if vx>511 then vx=5Ll 
if my-dy>416 then vy::::96 else vy::::512・my+dy
if vyくo then vy=。
孟fvy>511 then vy=511 
home{ t ，vX，vy) 

until (bl+br)=0 
vpage ( 12) 
p2=select( ) 
if p2=t3 then rewrite(pp) 
n::::number(n} 
jf p2<B then ( 

if l(n+l)=number(bacd(p2，bacd(p2，'))" or (b伐のd(p2，
。)=0) then I 
1060 move(pp，p2) 
1070 ) else rel.;ri te(pp) 
1080 } 
1090 jf (7くp2) and Ip2<l2} lhen I 
1100 if pp<8 then ( 
1110 if (fnd(p2-81+1=bacd(pp，bacd(pp，0))) 01' ((fnd(p2-
8)=0) and (number(ba.cd(pp，bacd(pp，0))))=}) then move(pp，p2) el!¥e r 
e'..ri te (pp) 
1120 } elae rewrite(pp) 
1130 
1140 
1150 
1160 1 
1170 if pp=12 then fin=1 
1180 pnd func 
1190 /. プレイヤーの指すところを求由る
1200 func 8elect() 
1210 int b，x，y 
122の y=(my-241警122
1230 if area(16，23+yt.122，485，120+ytI22) then I 
1240 if (mx<2311 or (279<mx) then ( 
1250 i f (16<mx) and (mx(235) then b=y 
1260 if (274<mx) and (mx<485) もhen b::::';'t'+4 
1270 t'eturn(bl 
1280 ) 
1290 if (230<mx) and (mx<279) then return{y+8) 
1300 } 
1310 if area(223，488，285，512) then return(12) 
1320 return(13) 
1330 endfunc 
1340 /* マウスが指定範圏内にあるかどうか?
1350 func area{xl;int，yl;int，x2;int，y2;int) 
1360 r'elurn(((xl<mx) and (mx<x2) and (yl<my) and (my<y2))) 
1370 endfunr:" 

1 380 /* カードを移す
1390 func move(a;int，bjint) 
1400 int i，m 
1410 if a<8 then ( 
1420 m=bacd(a，bacd(a，O)) 
1430 bacdla，bocd(a，0))=0 
1~40 bacd(a ， 0)~bacd(a ， 0) 司 1
1450 if bacd(s，0):::10 then f 
1-160 for 1=1 to 9 
]470 BaSet(a，i，l) 
1480 next 
1490 ) 
1500 if bacd(s，0) then BaSet(a，bacd(a，0)，1) 
1510 } else ( 
1520 m=fndla司自)
1530 if 1m mod 13)=1 then fnd(a伊 8)=0 else fnd(a司 8)=m-!
1540 chk=chk・1
1550 FndSet(a-8，01 
1560 ) 
1570 if b<8 then ( 
1580 bocd(b，0)=bacd(b，0)+1 
1590 bacd(b，bacd(b，0) J:::m 
1600 if bacd(b，0)=ll then I 
1610 if b<4 then ( 
1620 fill(8， 23+b'122， 90，118+1>'122，0) 
1630 1 else I 
1640 flll(335，23+lb尚 4)*122，503，118+(b-4)'122，O)
1650 ) 
1660 fo[' i=1 to 10 
J670 BaSet(b，i，l) 
l680 nexf.， 
1690 ) 
1700 BRSet(b，bacd(b，0)，1) 
);JO } e1se ( 
1720 fnd(b-81=m 
1730 FndSet(b司 8，0)
1740 chk=chk+l 
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1750 } 
1760 m由 play(1) 
1770 endfunc 
17B0 /・ 結局移動できなかったカードを掃きなおす
1790 func rewrite(piint) 
1800 if p<8 then ( 
1810 BaSet(p，bacd(p，01，1) 
1820 } .18e ( 
1830 FndSet(p-B，0) 
J 840 ) 
1850 endfunc 
1860 /t 縄札の配置
1870 func BaSet(a;int，biint，v;int) 
1880 int x，y，c，d 
1890 o.pe.ge(2) 
1900 if 10<bacd(a，O) then d=9tb-9 else rl=O 
1910 c=b・18-d
192の if a<4 then x=196-c else x=265+c 
1930 y=23+(. mod 4)'122 
1940 1.f v then ( 
1950 c_put(χ+!， y，bacd(a，b) 1 
1960 if 3<a and l<b then ( 
1970 line(x，yφl，x，y+93，1) 
1980 pset(x+l，y，l) 
1990 peet(x+l，y+94，1) 
2000 ) 
2010 I e1se ( 
202O fill (x，y，x+48，y+95，0) 
2030 ) 
2040 endfunc 
2050 /* 台札の配置
2060 func FndSet(a; int. h; int) 
2070 apage(2) 
2080 if 0(number{fnd(a))ーb then I 
2090 c_put(231，24+at122，fnd(a)一-b)
2100 1 else ( 
2110 fil1l231，24+a・122，278，119+a*122，0)
2120 1 
2130 endfunc 
2140 /. 散宇を求める
2150 func number(a;int) 
2160 return((a司 1) mod 13+11 
21;0 endfunc 
2180ハ リプレイワ
2190 func rep1ay() 
2200 vpage(13) 
2210 if chk=52 then 8ymbol(159 ， 400 ， "Congratulatlons~" ， l ， l ， 2 ， 7 ， Ø) 
2220 ~etm8pos(235 ， 275) 
2230 m隠oreo(215，267，295，283)
2240 repeat 
2250 msstat(mx，my，bl，br) 
2260 untJ1 (bl+brl=0 
2270 r円peat
2280 msatat(mx，my，bl，br) 
2290 until bl or br 
2300 mspos(mx，my) 
2310 msarea(0，0，511，511) 
2 no  vpage ( 12) 
2330 return(262<富山}

2340 endfunc 
2350 '* 噌僧
2360 func prep() 
2370 int. i，J 
2380 randomize(va1(midS(time$，4，2)+right$(t!me$，2))) 
2390 screen 1，1，1，1 
2400 pBlet(I，0) 
2410 ma¥l詞e(O) : mouse (4】

2420 '.POie(0) 
2430 con罰ole ，， 0 
2440 epage(31 
2450 fill(0，0，511，511，8) 
2460 for i=0 to 3 
2470 box(230，23+i・122， 278 ， 119 + i * 122 ， 13 I &HCCCC ) 
2.180 next 
2490 fi11(285，494，289，511，01 
25OO box(224，489，284，511，5) 
2010 f111(225，490，283，510，41 
2520 aymbol(237，489，"END"，1，1，2，5，0) 
2530 Rymhol(508，8，"Street Avenue"，1，1，2.1，3) 
2540 Bymbol(511，3，"Street Avenue"，1，1，2，5，3) 
2，50 apase(0) 
2560 fill(198，212，316，302，11 
2570 box( 196，210，314，300，151 
2580 fi11(197，211，313，299，10) 
2590 司ymhQl(213.227，"Replay?"，l，t ，2. 11 ，Ol 
2600 fi111215，267，255，283，31 
2610 symbol(224，268，"Yea'・t1，1 I 1，7，0) 
2620 fill(263，267，295，283，31 
2630 騎ymbol(272，26B，"No"，l，¥，1，7，s)
2640 vpsse(121 
2650 m_ini巴()

2660 m_alloo(I，1001:m_aBsian(l，ll 
267C m_trk(1，"q3・45d4t20002c4"1 
2680 endfunc 
2690 func db256() 
2700 int 8，mx，my，bl，br，x，y 
2710 、npllt ・8creen page"， a 
272(¥ cle 
2i30 imi_scrn(0， 1， II 
2740 vpe.ge(15) 
2750 Tepeat 
2760 msstat(mx，my，bl.br) 
2770 x=x-mx:y=y-my 
27RO if x<0 then x::::0 
2790 if x>511 then x=511 
2800 if y<O then y=0 
2810 if y>511 then y=511 
2820 home(a，x，y) 
2830 until bl or br 
28-10 endfunc 
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木探索
Murata Toshlyuk，村田敏幸

Assembler 

今月は，木Ctree)構造のデータを探索するアルゴリズムを紹介し

ましょう。 E分探索法に似たアルゴリズムで，データ内容には左

右されない効率のよさをもっています。特にデータの追加や削除

を伴う探索を行う場合には非常に有用な方法です。

えーと 。{可か言いわけしょうかとも思ったのだ、け

れど，さっさと始めることにした。今回は，“木"と

いうデータ梢j遣を使った，応用範囲の広い探索アノレ

ゴ、リズムを紹介する 。

I木の基礎知識

木(tree)とは， "i:ii'j(node)" と， 2節問を結ぶ“枝

(branch)"て'm成され1) どの節をとってみても “根

(root)" と呼ばれる基点となる節から枝を伝って到

達できる “道(path)"がただひとつだけ存在する， と

いう条件を湘jたすものをいう 。 はかから切り ml~ され

た節があったり，町jが輪のようにつながっている部

分があ ったりすると木とはいわずに，より意味の広

い“グラフ(graph)"という用語でく〈る 。 ここ でい

うグラフは， E5と枝(グラフの用語でいうと頂点と

辺)で構成されるものの総柄、だ。

木の名節は般からの距離により階層的に分類でき

る。木を図示するとき には， このl'持病関係自ナはっ主

りさせる目的て¥恨ぞいちばん」二に置き， 同じ 階府

にある節を横にt'Iijえて描((図 1)。各階層は線をレ

ベノレ Oとして下向きにレベノレ 1， 2， ••• ...と 数え，

閃にしたとき最下府に位置するレベルを木の“高さ

(height)"，あるいは，“i菜さ(depth)"という 。図 1か

らも見てとれるように，木の構造は再帰的であり，

ある節から下fごけを切り出したものもまた，木とし

ての性質を備えている 。 この木の部分としての木を

“部分木(subtree)" と呼ぶ。

各節から根へとさかのぼる道の途中に あるi:ii'iを

“祖先(ancestor)"といい， とくに直披枝て結ばれた

祖先を“親(parent)" という 。 この関係を逆に見て，

M子孫(descendant)"，“子(child)"が定義される 。子

を持たない節は “業Oeaf)"に例 えられる。さらに

は，家系図のイメ ージて ，孫(子の子)だとか兄弟(同

じ親を持つ節)とい った言葉も使う 。

fliil々 のiすiが持つ子の数をその節の“次数(degree)"

という 。Efiの次数のうち最大のものを木の次数とす

る。 いわゆる線形リスト li次数 lの木と考えること

ができる 。 その意味て:線形リス トのことを“退化

した木(degeneratetr巴e)" とH乎んfごりもする 。現実

のプログラムて"は，すべての節の次数が揃って いた

ほうが者11令がよ いので¥足りない校を折nうJIヲで “外

部節(ext巴rna1 node)" と 11乎ぶダミ ー のí'ií'j~迫力nする

ことがある。 この場合，元からある節は“|λj昔日節

図1 木

図2 2分木

1) 節は“節点(nodeの別訳)，
1頁点(vertexJ"，枝は“辺(edge)"
などの言葉でも表される。
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2) 広義では，とにかく次数

が2の木を 2分木と呼び，本

文でいう 2分木をとくに“順

序 2介木(orderedbinary tree)" 

と呼ぶこともある。

(internal node)" という 言葉で表される 。 jill'，~ ;; ，外吉I ~

節は111に木の末端を示すためにだけJT)い，データは

|付音Ilui'iにのみ前〈 。

般か らある節への道上にある伎の数含その節の

“.itt長(pathlength)"という 。"Jjらかに，レベル iの

節のi且長は iになる 。木の道長はすべての節の道長

の手11て表される 。 外古r~節を付け加えて木を拡張しで

ある場合は， 1人l 告I~節の道長の平[1 を“ 11、l者 I~ 道長(interna l

pa th length)"，これに外部節の道長も加えたものを

“外部道長(externalpath length)" と呼んで.区別す

る。

れ節の校に I.;I:JI阪l芋が指定されることがある。校の

Ii限1j'::lJr決ま っている木を“l順序木(orderedtree)"と

いう 。必要に応じて外部節を付け加えたうえで，す

べての節の次数を揃えた l順序木を“多分木(mult 

3) 正確には白根Rに置いた

データ"と書くところだが，

くどくなるのを嫌って端折っ

た表現を使っている。

図3 2分木の内部

リスト 1 TFINO.S 

2分保索木による木根無 33 
~4: 
35: 
36: loop ・
37・
38・
39: 
40・
H:  
42 
4~ ・

t: .. 
2・$

3: t 

4: t 

5 
6: 
7: .. 
8・
9: LEFT: 
10: RIGHT: 
11: CONTENTS: 

.s 田 8SIGNEO 四 o t.find.Q tfind 
as -s_UNSIGNED -0 ulfind.o ~finrt 

include cmpmac.h 

offset 0 
ds.l 1 
.ds.1 1 

ゐ
・
'
必
F

ン
ン

イ
イ
】

ポ
ポ
毘

ク
ヲ
定

ン
ン
不

J
リ

{

ン

の

の

タ

タ

チ

遺
へ
へ
一
泊
一
一

綱

子

子

デ

柵

デ

ル

の
の
の
時
数
事
h
u
n

節

左

右

正

引

探

恨

比

s
'
s
'
s
'
・・8

12ー.
13 : 
1 -1: KE、:
15: ROOT: 
16: e>IPFNC: 
17: .. 
18 
19 
20・・
21: DEFPROG 
22: SAVREGS 
23: 弓AVSIZ
2~ 
25 
26・
27: .. 

28・.
29: .. 
30 
31 
32: 

.offset 4 
ds.l 1 
ds.l 1 
.ds.l 1 

text 
.even 

treefind，utreefind，ー，--ー，ー，ー，ー
= dO/n 1 
= ( 1+ 1) '4 
movem. l SAVHF.GS Iー(sp)
movem.l I¥EY+SAVSIZlsp) ，dO/aO-nt 

ン

ヲ

チ一
一

デ

ル
索

鞍
傾
倒
比

=== 

内

り

《

υ
'
B

A
u
a
a
 

‘
 

••• 
9
0
1
2
3
4
 

5
6
6
6
6
6
 

move.l dO，-(sp) S比・世時間に積んでお〈
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iway tree)" い、い，次数がnなら“ n分木(n-way

tree)"とl呼ぶ。応用上は，次数が 2の“ 2分木(binary

tree)"が1:.<に重要だ。 2分木は“左"と“有"で

区日1)される 2つの子を持つ。JI頃序木である以上，任

意の節の左右の子を交換してできる木は元の 2分木

とは災なるものと考える 2)。灰12に2分木の例を示

す。図仁1'，小さな四タjは外部節を表している。

メモリ上で 2分木を表呪する場合，ポインタで節

|剖の結びつきを表すのが1"1然だ。一般には，データ

部十左右の子を指すリンクポインタからなる構造体

として各自?iを表現する (1:;<13 )。外部節は笑体ぞ用意

せずにJ外部節へのリンクそ表す特別な値(通常 0)

のリンクポインタ"を導入して， 11音に示すことが多

い。図 3では，この特別なポインタを ×正11で表しで

あり，ここに外f';j~tii'iがぶら |、がっているものと考え

る。なお，図 3の左上には木木体とは別に様を指す

ポインタが川立されているが， このポインタがL、き

なり外音I)I)引を指すようにすれば， r-/'j 音I ~節を持たない

空の 2分木が表現できる 。

127l'llIi索木

2 分木の用途として J~っ先に挙げられるのが，デ

ータの追加/削除を伴う探索だ。2分木を探索に応用

する場合，任意の節Aの左告I~分木にはA に置いたデ

ータよりも 小さなデータ，抗告Il分木には大きなデー

タが位置するように木を構成しておく 。 こうして構

成された木を“ 2分探索木(binarysearch tree)" と

11乎ぶ。

2分探索木からの探索はつまの手Ii阪で行える。

1) 探索データ xを桜R')1:.比較する。

2-1) x=Rなら探索成功。

move.l (0.0)， d0 
beq nfound 

傘節が最低ひとつ
愈 存花することを保服する

movea.1 d0，80 *aO =注目している筒

DBGP¥JTC 'つ'

る+' 鞍b
u
 

t
 

企

E
S

--

Z=1 ... 一致するデータがあった (60 -:その節】

z=o ...一致するデータがなかった

!'ts 

. end 



2-2) x < Rなら xは(ある tすれば)Rの左部分

木にある 。 そこで， Rの左の子を新たなRと置いて

1)へ。

2-3) x > Rなら， Rの右の子を新たな R1:置いて

1)へ。

3) 外部節に突き当たったら(もう子がなかったら)，

探索不成功て、終了。

この手11闘は，以前に紹介した 2分探索法に似てい

る。思い出してもらうと 2分探索j去は，配列がソ

ー卜されていることを前提に，探索区間中一火の要素

と比較 してはその結果により探索区間を狭めていく

としづアルゴリズムfごった。 2分探索木を使った探

索では 2分探索における探索区間の分割lに相当す

る操作を 2つの部分木の選択で行う形になっている 。

まだ， 2分探索木をどうやって梢築するか考えて

いなかったが， とりあえず，すでに探索木が存在す

る前提て:探索を行うサブルーチンの例を リスト l

に示しておこう 。

リスト 1のサブルーチンには引数として，

.探索データへのポインタ

・4良へのポインタぞ{呆持するメモリへのポインタ

.比較サブルーチンの先E噴アドレス

をi度す。一致するものがあったらccrのZピットを立

てて， aOに見つけた節のアドレスぞ返す。 一致する

ものがなかったら 2=0で戻る。あとで示すプログ

ラムとの関係で，根の指定方j去がややひねているこ

とに注意してほしい。仮に，根を指すポインタ変数

カ，

rootptr:工IS.I1 

のように用意しであるとすると ，

pea.1 rootptr 

により， この変数のアドレスを波す付:;t1(d:ご。

きて 2分探索木からの探索アノレゴ リス〉、は節に

置いたデータの型を問わず適用できるわけだが，特

定のデータ型を想定 した比較処迎合埋め込んだ探索

ノレーチンは，当然のようにそのデータ型専用になる 。

そこでリス ト1ではより汎用を目指ーして，データを

比較するサブルーチンの先頭アドレスを第 3引数と

して受け取り ， この比較ノレーチンを使って大小関係

ぞ判断するようになって いる。比較ノレーチンを差し

管えればリスト lはどのような種類のデータの探索

にも利用できる。 なお， 比較ノレーチンはデータへの

ポインタ 2つを受け耳Zり，第 2引数から第 l引数を

引 く)1予ての比較結果;をccrに反映し て返すものとす

る 。 比較は符号付 言で行う場合と ~!I.r;符号で行う場合

がありうるが， この点についてはア センブノレ11寺に選

択する。ふつうにアセンブノレしたときは符号付 きで

比較する版が生成され，

AS /S UNSIGNED TFIND 

のように， シンボ、ノレ“ UNSIG:-.JED"を定義してア

センフツレすると ~!I.r;符号比較版が制られる 。 サブルー

チン名は，

符号十iき treefincl 

符号なし utreefi ncl 

のように自動的に切 り替わる 。 このあたりの出11日に

は， 1992年12月号のCMPMAC.Hで定義されたマク

ロを利用している 。もっとも， tr巴efindとutreefindの

使い分けは必須ではない。実際には無符号で比較し

ていても，符号付 きで比ili主したかのようにccrを変化

させて返す比較ノレーチンを用立すれば，treefindて、

~!\1i符号データを扱うことができるし，そのj!Ëもまた

司能fご。

ここまで"1IPさえてもらったところで，あらためて

リスト 1の各古15を見ていくことにしよう。

8-11行て"'t!i'iの卵子j遣を定義している 。左右のリンク

ポインタ十告制句j十!のフィ ーノレドLEFT，RIGI-ITにテーー

タ部CONTENTSという基本梢成だ。データ音15は先

頭位置が示されているのみで大きさが指定されてい

ないが，データの中身については比¥1攻ノレーチンまか

せなので¥ これ以上の情報は必要ない。

引数の構造ぞ定義する 13-16行に続いて， 21行て

はCMPMAC.I-Iで定義されたマクロDEFPROCを使

い， アセンフツレ Jl~'1こ指定されたシンボ、ノレに応じてサ

ブルーチン名を 切 り替えている。22-23行はサブル

ーチン先頭で待避するレジスタリストとそのバイト

数の定数定義て二その利用方法は続く 24-25行(!:， 

57行)を見てもらえばわかるだろう 。

ヲ | 数をレジスタに lTJI.り I-I~ したら (25行 ) ，すかさず

探索データをスタックにf-J'!t/(31行)。比較サフソレー

チンに泌す 2引数のうち探索データ{W]は固定なので，

スタックに杭みつ放しにしておくわけだ叫。 それか

ら，木力12Rてないことを確認して (33-341i')，実際

の探索に人る 。 メインループては，注目している tu~j

と探索データを比較しては (40-42行)，大小限l係に

リスト2 TFIND.S 

4) 上ヒ較Jレ チン慣IJがスタッ

ク上に積んだ引数を書き換え

ないことを前提にしている。

〈

餅

お

る

で

、

た

ん

L

つ

掴

慣

る

:

る

る

か

と

血

由

-

山

匂

孟

l

i

i

i

i

i

p

l

 

周

を

れ

る

を

d

eq』
ら

時

枝

1

す

校

門

川

枝

か

}

較

の

=

鞍

の

致

の

つ

J
J

比

在

同

比

左

}

右

見

門

M

，
g

a

-

-

-

-

s

e

-

-
主

主

念

‘

.

q
u
 

、，

《り

nu

命

"

A

U

V

れ

a

t

，

R
 

(

f

l

u

 

}

s

e

o

A

 

p

o

-

-

a

s

 

s

d

d

N

h

{

，
 

{

'

n

O

E

P

C

T

O

P

+

 

-

l

u

a

T

l

e

a

r
n

u
p

d

e

n

)

 

'

o

o

，，

N
I

'

a

t

G

o

'

'
p
 

o

a

f

の

，

o

a

4

e

e

I

0

1

4

8

d

{

n

d

，

C

{

e

S

E

R

-

持

者

{

ー
ム

p
u

、A

官

A

l

l

a

-

-

1

・
l

・

a

H
旬

司

A

・

'

q

s

-

m

a

r

e

e

p

q

T

e

e

n

-

e

d

 

u

v

u

v

q

v

c

a

r

d

L
q

v

e

v

d

v

R

n

 

o

o

e

O

B

e

s

-

d

n

n

e

o

n

o

d

o

t

e

 

m

m

b

m

D

P

J

a

ア

b

m
b

m

a

m

z

e

t
 

争

U

L
H

F
a

e
a
 

e

-

l

r

-

h

h

d

 

c

e

c

n

e

 

r

p

r

u

n

 

a

o

m

o

t

 

e

o

e

f

e
 

S

I

g

n

r
 

-
e
e
a

a

-

-
-
e

・
・

0

・
・
・
・

1
2
3
4
5
6
7
8
9
の
1
2
3
4
5
6
7
R
9
0
1
2
3
4
5
6

3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
 

X 680∞マシン語フ.ログラミング 119 



タが見つかるか，外部節に行き当たるまで繰り返す。

ここで， 38行の DBGPUTCと44行 の BGTは

CMPMAC.Hで定義されたマクロだ。 DBGPUTCは

シンボ‘ノレ“ DEBUG"を定義してアセンブノレしたと

きに|浪り，引数で指定した l文字削困而に表示する

コードに展|射される。リスト lの場合は，比較が行

われるごとに“?"が表示されることになる。 BGT

は比*立を符号令u，て、行うか ~!I.f;符号で行うかを l吸収す

るマクロて¥通常はbgtに，シンボ‘ノレ“ UNSIGNED"

が定義されているときはbhiに展開される 。

効率 1-.， リスト lにはまだ冗長なところがある。

47行の，

より処刊を振り分けて (44-45行)，探索データのほ

うが小さければ左の校を (47-48n.)，大きければ抗

の校を辿る (51-52~ï') 。 この操作を， 一致するデー

ll1ove.1 LEFT(aO)， dO 

という部分はLEFTがO(節構造体の先頭)だという

ことに気づけIf，

ll1ove.1 (aO)， dO 

と書き換えることができる 。すると ，33-34行と

47-49行は， ともに“aOの11寺す lロンクーワ ード をdO

に取り，'~，して， それが Oだったらラベノレnfoundへ，

Oでなければloopへ分岐する"という同じ処理をし

ていることになるので，まとめると， リスト lの後

半音liはリスト 2のように簡略化される。本来， リス

ト1の33-34行と 47-刊行てやはaOが指す ものが災

なる(一方は似を指すポインタ変数て¥他方Lt.節のWi

造f本)のにまとめてしまえるあたりはマシン認がJ1こ

番人を置いたE分探索木図4

念ー数 (z=1 ) 

‘布の肢を辿る

retn 

RIOHT(向。).d0 
loop 
m】GHT，nO 

beq 

move.l 
bne 
oddq. ) 

本見つから在かったので新規慢"
movea.l SIZFNC+SAVSIZt4(sp)，al 

*01 ::.データサイズ取得ルーチン
さ保索データのバイト散を取得・'Jンヲポインタの分を 加 え る

奪81 ::.リンクする fi1.lI(
念品興なだけメモリ在確保

1・
a 
Sメモリ不 Eだった (N=)) 
念リンヲする
*dOヱ正味データパイト殴

傘a1 ::.登鈍するデータ

* (戻り f闘を待選

*LEFT ::.。
傘Jlr口HT= 0 

jsr (a 1) 
addq.J 'CONTENTS.dO 

movea.J t¥の，.1
move.l dO，ー(sp) 
jsr m鳳lJO~ 
oddq.l #4，sp 
hmi ret.n 
move.l aの，(01)
subq.1 #CONTENTS.dO 

movea.1 (sp) I a 1 
move. J 00，ー(sp) 

clr.l (80)+ 
。Jr.l (a0)t 

br. 
Bwap.l"， 
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copy 
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movea.l (Sp)+，80 
moveq. 1 if 1 I rl0 

.dd'l. J ・4，sp
movem.l (sp)+，おAVRF.CS

z= 1. N=O ...ー鼓するデータがあった (.0=その節 3
Z=O. N=0 ...街現に貸絡した (.0=その節)

N= I ...ー数するデータがな〈
メモリ不足のため登録もで華なかった
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よぴ，;ffi:人との比較にかかる手1mが，ループの'1'身

が4尽くなる分を打ちii'iしてしまう 。 というわけで¥

今I!!.Iは番人の導入1j:凡送った。

Iーの木探索

さて，探索対象データ鮮が回定て¥撚糸'に先立っ

て構築した木がそのままずっと使える J~fトには， 2 

分探索木を利用するメリッ卜ははとんどない。事前

に2分探宗木を構築しておくくらいなら，両日手1)にし

ておき 2分探予知去を利mしたほうが述!立の点でも

メモリ効率の点でも優れている。 2分探索木が威力

を発=l1Tfi-るのは，探索t旅行して探索対象データ鮮

が噌iJ，xする場合t:."o2分探索法ではデータを配列と

して保持する都合-'-.，データの押入/削除11寺には以降

のデータをごっそりずらす必要があるが， 2分探索

いえるかも しれない。

ところで¥ リスト1， 2のメインループには，

.一致するデータがあった

・外部Eiiに達した

という 2つのノレーフ。)jji，'I-'，粂件がある 。一般に， この

ような場開では，添人~置くことでノレープの)jjU~，粂

けを減らし，効率を核ぐことができる場令が多い0

:AI祭， リスト1， 2では，探すキーデータ 1=1身を番

人として外部節に収めておくようにすると 2番目

の判定をノレープの外に追い出せる。番人は木のすべ

ての末端に前〈必要があるが，ポインタでつじつま

を合わせれば，実体はただひと つですむ(1ヌ14)。

fごが，茶人を置〈芯(11ょがある のは，探索キーデー

タが“(諮数に 代表される)短いデータ型"の場合に

限られるだろう。キーデータが“(文字列に代表され

る)長いデータ型"だと，番人をセ ットする手1111，お

70 ・
71: strcmp・
72・SOUR
73: DEST 
74: SAVREGS 
75: SAVSIZ 
76: 
77: 
78: 
79: cmploop 
80 
81 : 
82 
83: cmpretn・

84 

85 :・
86 ・
8i: " 
88: 
89: 
90: ， 
91・cmpbreak:
92 : 
9~ 
94: ， 
95: * 
96・S
97: strlenz 
98: STR 
99: SAVSIZ 

100 
101 
102 
103 : 
104: lenloop 
1"5 
106 
107 : 
108 
109 : 
110 
111: 
112: • 
113: < 節に 置 か れ た デ 一 世 を 出 力 す る
114・事

115: prlntnode・

116・STR
117: 
118 
119 
120 : 
121: ， 
122: rootptr: 
123: nfoundmes: 
124: foundn、es:
125: errmes 
126: lfmes: 
127: " 
128 
129 
1 ~ø: ， 
131: 1且nbuf
132 寧

133 : 
134: 
135: *' 
136 
137: inisp: 
138 

= 4 
= 8 
= dO/.0-al 
= ( 1 +2) <4 
movem.l SAVREGS，ー(8p)
movem.l SOUR+SAVSIZ(sp)，u0/al 

TREETEST.S 

treesearchの 賦駿 用プログラム

.include d09csIJ.mnc 

.include const.h 

ln.1Sp，Sp 

* ヒ ー プ を 初 期 化 す る
8 (.0) ，ー(sp) ，このメモリプロッヲ末尾
(.1) ，プログラム末I!
initheop * 
報8，sp t:: 

linbuf，a.l 
(.1 ) 
2 (.1) ，.2 

(.1 ) 
GETS 

lfmes(pc) 
PRINT 

#4+4.9r 

(.2) 

done 

move. b (n 1 ) + I d0 
beq cmpbreak 
cmp.b (.0)φ，d0 
beq cmploop 
movem.l (sp)+，SAVREGS 

Z=0， C=I .•. SOUR < DEST 
z= 1， C=0 ... SOUR = DES'， 
Z=0， C=O .• . SOUR ) DEST 

rts 

initheap 
utree黒 ea.roh
printtree 

.xref 

.xref 

.xrp.f 

. text 

.even 

move .1 
pea.l 
jsr 
addq .1 

Jea..1 
st.b 
10a.1 

(a0) ，dO 
cmpt'etn 

文 字 列 の 畏 さ { 末 尾 の0の分を含む)を 1耳る

= 4 
= (0+1 )*4 
move.1 n0，ー(8p)
movea.l STR+SAVSIZ(sp)，aO 

move.l aO，ds 
t.st.b (.0)+ 
bne j enloop 
exg.l a0，ds 
8ub.l a0，<10 

movea.l (sp}+，n0 
rt8 
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. stack 
even 
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DOS 
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bra 
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pen.l 
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Jsr 
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DOS 

foundmes (pc) 
PRINT 

#4，sp 
loop 
nfoundmes(pc) 
PRINT 

者4，9p
loop 

printnode 
rootptr(pc) 
printtree 
#8，9p 

EXIT 

維STDERRtー(sp)
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FPUTS 
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• 1行入力

S空文字予'1~，入力されたら
S 終了

$探索

• 
S 

S 

$メモリ不足

strlenz(pc) 
st.rcmp(pc) 
rootptr(pc) 
(82) 
utreescarch 
16(ap) ，sp 
nomem 
nfound 

pea.l 
DOS 
pea.l 
DOS 
.ddq.1 

tst. b 
boq 

pea.l 
pea.l 
pea. ] 
pea.l 
Jsr 
lea .1 
bmi 
bne 
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木ではポインタをつなぎ答えるだけでデータの押

入1)[fIJ除が実現できる。

2分傑栄木に士、lするデータのfrli入IJ:， t市人しよう

とするデータをとりあえずふつうに傑索してみて，

突き当たった外部節を新たな節(ここに新データを

置く)で問き換えることにより実現される。これは 2

分探栄木をどうやって桃築するかとしづ |問題の答え

にもなっている。つまり，宅の木から始めて，デー

タを 111~1ずつ柿入していけば， 2分探索木が構築て

5) 文字列などのようにデー

タの終端を示す余介なメモリ

が必要な場合は.そのバイト

数も含む。

図5 2分探索木

rabcd(5} 

Laddl (25) 

raddq(4} 

I I rand(19} 

I I r as 1 (15) 

II  I I rbhl(28} 

I I I I r b 1 e( 17} 

I I I Lb 1 s( 16} 

I Lbra(10) 

I I rbvc(22} 

I rc岬.( 14) 
I L..dbcs (11) 
|しdbeq(12)

I L.. db 1I (24) 

dbra (1) 

rdbvs (26) 

reor(3) 

I I r Ilnk(27) 

I I r.uls(9) 
I I I Lnot(20) 

I L.. or (29) 

I I r or 1 (8) 

I I Lroxl (18) 

I L.. r te (6) 

I I rsbcd(21) 
I L.. sf (13) 

I L.. S 1 t (23) 
sp 1 (2) 

I r 9VS (30) 
Ltst(7) 

リスト5 PRINTTREE.S 

1: • '"のインデント付き出力
2 
3: .include doscall.mao 
4 :・include const.h 

5: * 
6: .xdef printtree 

7: * 
8 
9: LEFT 

10: RIGHT 
11: CONTENTS 
12 傘

13 
14: ROOT 
15: OUTFNC: 

.offset 0 
ds.l 1 
.ds.l 1 

々
ノ
必
，
J

ン
ン

イ

イ

}

ポ
ポ
畏

h
y
h
y

定

ン
ン
不

の
の
世

道
へ
へ
一

幽
帽
子
子
デ

の
の
の
味

節
左
右

E

s
-
-
s
a
 

.offset 4 

.da.l 1 
ds.l 1 

*printtreeの引殿綱遺
S椴

さ出 1Jルーチン

奪printsubtreeの引数柵遁
$注冒している節

16・s
1;; 
18: NODE 
19 怠

20 
21 : 
22・$

23: printtree・

24: SAVREGS 
25: SI¥VSIZ 
26 
27 : 
28 : 
29 
30 : 

.offset 4 

.ds.l 1 

.text 

.even 

d0-d2/aO-al 
= (3+2)'4 
movell.l SAVREGS，ー (sp)

movem.l ROOT+SAVSIZ(sp) ，a0司 al
moveq.l 'O，dl 

ea 

e

n

M

 

e

E
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きる。

探索失敗|時に適切な挿入位前を返すよう， リスト

1， 2を修正するのは容易fご。すでにいまのままで

もリンクすべき節のアドレス IH号られるようになっ

ているので，あとは左右どちらの枚にリンクするか

が特定できればよい。ここでは余分な識別情報を返

すようにするよりも，書:き換えるべきアドレスを直

接返すのが自然だろう。つまり，左の枝にリンクす

る場合はi'ii'ill"lJ:j遺体のLEFTのアドレス，右の枝の場

合 IJ:RIGHTのアドレスをaOに入れて戻るようにす

る。 LEFTIJ:ili'j村ii主体の先頭にあるからとくに細工

しなくてもよいことを考えると，修正点は 1カ所，

ラベノレnfollndの直前に，

addq.l #RIGHT，aO 

を追加するだけですむことがわかる。実用上は， も

う一歩進めて，節の挿入までを自動的に行ってくれ

る指I~~十ミノレーチンを j司君:しておいたほうカ可更利かもし

れない。リスト 3に， 2分探索木に対する押入付き

探索ノレーチンを示そう。サブルーチン名はtreesear

ch(無符号比較版IJ:lItreesearch)とした。探索を行う

53行までは， 1.t.1J:'リスト 2のままで， 56-80行に節

の柿入処理を追加した格好になっている。

押入処JI.Jl音Ilて"は， まず，新たな節を収めるだけの

メモリをffijJs{Jに引在{呆する。そのため に必要な“ L、ま

探索に失敗したデータのサイズ" Iム新設した第 4

引数 (19行)で指定されたサブルーチンを呼び出して

得る (56-58行)。このデータサイズ取得サフツレーチ

ンは，スタックてiJ主されたデータのパ、イト数51をdO

l に返すものとする 。設計上の選択11支としては，サイ

40・ rts

41 ・
42: print9ubtree: 
43: move.l NODE(spl，dO 
44: beq retn 
45・
46: move.l a0，-(9p) * ( 
47: movea.l d0，a0 *80 =注目している飾
48・ addq.w 判 ，dl 事レベル++
49 : 
50: move.l LEF 
51: bsr pr 
52・
53: move.w ，TAB.(9判 事レベルに抽じ王子 F円

5.1・ mnvp w 

55 
56 : 
57; tabloop 
58: puttab ・
59 
60: pee..l CC 
6 t: jsr 
62: 
63・
64: 
65: 
66: move. 1 RIC 
67: bsr pr 
68: addQ.l 
69: 
70・ 8ubq.w tl.dl *レベルーー
71・ movea.l (sp)+，a0 *1 
72 
73: retn: rt.s 
74・$

;5: crlfmcs・ .dc.b CR.LF，0 
76・
77: .end 

f(a0) ，ー(sp)
intsubtree 

ITAB， (sp) 
dl，d2 

subq.w tl，d2 
bra puttab 
DOS PUTCUAR 
dbra d2.te.bloop 

NTENTS (.0) 

pea.l 
(01) 
crlfmes(pc) 

日05 PRINT 
addq.l 世8，sp

HT(a0)， (且p)
intsubtree 

t4.sp 



スマ取得ルーチンの代わりにデータサイズそのものを

号|数としてtr巴es巴archを呼び出すことも考えられる

が， 00，.，て点冬わる文字列のような不定長のデータでは

サイズを求めるのにもそれなりのH剖I~Jがかかること

を考慮すると，いまの形のほうがよ L、だろう 。デー

タサイズが必要なのは探索に失敗し，節を柿入しな

ければならなくなったときだけであり，事前に求め

ておいても探索に成功したときには無駄になる 。

データのバイト数が得られたら， それに節構造体

のリンクポインタ古Hのノ fイ卜数を加えて， 手Jrt~ な節

を作成するのに必要な総バイ ト数を求め (59行)，外

部サフツレーチンma ll oc6)~ 11乎び出してその分のメモ

リを確保する (62-64i子)。 このメモリをいま突き当

たった木の末端にリンクして (66行)， リンクポイン

タをリ セ ットし (72-73行)，データ音Ilにデータを収

めれば(75-80行)挿人完了だ。

リスト 4に簡単な動作試験用のプログラムをJ'FJ1J!~ 

した。入力された文字列を木から探し，見つからな

かっ たら木に追加していく 。 改行 t~" ~j の行を入力す

ると，桃構二築された木3を?表示して終了する 7九}」。表示され

る木lはま，左右をひつくり返して力か、ら9卯0

る。適当な入力を与えたときの出力結果を|究15に示

しておこう 。|玄|中，カッコの仁1:'の数字I.:J:データを追

加した順序を表している。

木の表示部分は リ スト 5 に抜き ，'I~，しである 。 ただ

し， リスト 5は校の表示を省いた簡略版て¥字下げ

のみによって木のWij査を表すようになっている。 1:i{1

5のように校を罫線で表すのも鄭iしレことではない

ので，各向検討してみてはしい。

リスト 5のサブルーチンprinttr巴巴は木の各節に

対して再帰的に処理を反復する典型的な例になって

いる。pnnttreeはレジスタの待避と初期化のみを担

当 し， 実際の処理は下位サブルーチンprintsubtree

が行う 。printsubtreel.:J:，恨となる t!J~j をヲ |数として受

け取ると，友部分木，根自身，右音1I分木をこの順序

クイズ

本文にはまったく関係ないが，思いつきで，クイズ

というかパズルというかを一発。

問 68000において，以下の定数値をdO.1に代入する，

最速かつ最短の命令列を示しなさい。

1) 255 (OOOOOOFF，，) 

2) 256 (00000100“) 

3) 360 

4) 32768 

5) 65536 

6) 2147483647 

答えは忘れなければ次回にでも。

(00000168，，) 

(00008000，，) 

(00010000，，) 

(7FFFFFFF，，) 

で表示する 。各部分木の表示はprintsubtree自身を

再帰的に H乎ぴ iJ~すことで、行われる。

ここで，木のすべての節を規則的な)1頂序で訪11:1し

てまわるこ tを“巡|豆1(traverse)"という 。 リスト 5

のように，左部分木→桜→右古1I分木のllJJ;lに訪れるの

を“中順(inorder)"の巡回といい，根→左部分木→

右古Il分木の)1阪なら“先Il頃(preorder)"，左部分木吋ゴ

部分木→恨の順なら“後順(postorder)"と l'乎ぶ。 い

うまでもなしそれぞれの言葉は根を訪れるタイミ

ングを表してし、る 。

I…衡木

探索アノレゴリズムではデータをよじll!交する回数が性

能の I~I 安となる 。 2 分探索木からの探索では l レベ

ノレごとに 1凹だから，最大てが木の高さ 8)の回数の比

較が行われる。木の高さは筒、Iの11司数によ って変わる

のはもちろん，木の形によっても大きく変動する。

川|古|の節からなる 2分木の市さは，節が左右に均等

に配分されていれば!Og2n程度に)1又まるが，木が完

全に退化して線形リストとイじしたときは nになる 。

リスト 4のようにデータを Eんどん木に追加してい

く場合，木がどのような形に成長するかは予測でき

ないので， -1法恕 n回のよじ較を見}也す必要があるわけ

だ。実|氏 デ ー タ を 小 さ い)1頃に追加すると， 2分探

索木は簡単に退化する。

また，木が退化すると，ほかにもいろいろ{llibf;響

を及ばす。 リスト 5のように再帰的に処理を繰り返

す場前iではスタックが漏れるかもしれな L、。木の高

さが予iHlJできない以上，スタックをどんなに大きく

とっても決して十分ということはない。一般に，効

率以前の問題として 2分探索木を利用するときに

は木の左右のバランスを保って高さを一定レベノレに

抑える工夫が必要 となる。

木の左右のバランスがとれている状態を平衡な

(ba!anced)状態 という 。とくに，すべての節の左右の

部分木に含まれる節の佃l数の差が Oか 1の場合を

図6 完全平衡木

6) メモリ確保に利用 してい

るサブルーチンmallocは，指

定バイト数のメモリをどこか

らか確保して，先頭ア ドレス

をaOIこ入れて返すものとする

(N = 1なら メモリ不足)。

mallocの実装の詳細について

はここでは触れないが， 1992 

年 月号に最も単純な実装例

があるので流用するなりして

ほし L、。

7) この仕様上，入力をリ ダ

イレクションで，荒し込むとき

には，最後に空の行が必要。

8) 木の高さは Oから数える

から，正確には “高さ +1" 

回だが，ここではそこまで細

かくは考えない。
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9) b)とc)の回転は同じ形な

のだが，あとのプログラムの

都合で一応区別している。

10) 68000ではアドレスの下

位24ピットのみが有効なので，

メモリ効率が霊要な場合はリ

ンクポイン?の畳上位バイト

を平衡度の格納周に流用する

手もないて・はない(が，勧めな
L、)。

図フ AVし平衡木の再平衡化

a) 
A 

b) 

c) 
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“完全平衡(perfectlybalanced)"いl乎ぶ。参考まで 平衡を保ちながらの節の婦人手順はつぎのようにな

に， 1ヌ16に完令平衡を保ちつつ節を追加していく )1頂 る。

Ff. (の 1例)を示しておく 。 1) ふつうに節を挿入する

完全平衡木1i同じイ|百|数の節ぞもつ木の 1:11では最も 2) 探索路に沿って根に向かつてさかのぼり，各iii'i

日きが低L、(逆は必ずしも成り立たな L、)0 2分探索 の平衡性を検査する

木を完令平ffJfiに保つ(平衡性が崩れたら， IITI復する) 3) 平衡性が崩れたMーを見つけたら ，適当に節を回

ことができれば，比較回数を最小にすることができ 転して(入れ替えて)，平衡性を回復する

る。しかし，実際には， 2分探索木に節を迫加して 再平衡化のために節をどのように回転させたらよ

から完全平衡に戻す操作はかなり複雑だ。探索が多 いかは，どのようなときに平衡性が崩れるかを考え

少速くなったぐらいでは，元がとれなし、。そこで， てみれば，向ずと l切らかになる。天下りに示してし

ここでは木の日さを最小じすることを諦めて，“すべ まうと，再平衡化が必要になるのは，図 7左f!!llに示

ての鈴iの左;(iの官11分木の高さの差カq以下"という

やや緩めた平衡性の定義を採)F)する。この平衡'1生の

定義は，提案者，Adel'son-Vel'skiiとLandisの名を

とって“AVL手術"と H乎ばれることがある。 AV

L平W1f木の日t>は完全平衡木よりもせいぜい50%し

か高くならないこと力T証明されている。

ある自↑iを抑人したときに平衡が崩れる可能性があ

るのは， .JrTi人した節の先祖だけだ。そ こで， AVL 

再平衡化
-ーー一ーーー少

4 1 再平衡化

一一ーーーー今

4 1 再平衡化

一ーー一一一歩

した 3パターン(と，左右を反転したもう 3バター

ン)しかない。図中， J7q角は平衡ι|企が保たれた昔11分木

を表す。どの例もアミのかかった部分が成長するこ

とにより節Aの左部分木が重くなり平衡性が崩れる。

個別に検討してみれば，それぞれ，図右のように節

を回転することで， 2分探索木としての構造を保ち

つつ，平f街性を回復できることがわかる。図 7a)の回

転のしかたは“LL1重回転(LLsingle rotate)"， 

b)， c)は“ LR2重回転(LRdouble rotate)"とH乎ば

れる九同様に，図 7の左右を入れ替えて右部分木が

重くなった場合の|亘|転のしかたを“RR1重回転

(RR single rotate)"，“RL2重回転(RLc10uble 

rotate)" とH千ぶ。

残りの*Ill;/)，な点については，実際のプログラムを

見てもらうとしよう。リスト 6t，ご。

リスト 6では， まず節構造体の定義に変更が加わ

っている。各節が平衡かどうかを調べる手間を省〈

目的て二節の平衡度そ保持する BALANCEフィーノレ

ドが追加された (16行)。ここでは節の平衡度弘左

部分木の高きから右苦Il分木の高さをヲ|し、た{慌て表す

こととする 。 0なら左右の部分木の高さは等しし、。

負なら布部分木が霊<.正なら左昔Il分木が重い。 A

VL平衡の定義上， BALANCEは-1-+1の値に

収まり， -2や+2になったら再平衡化が必要なこ

とを意味する。なお， BALANCEの直後には，デー

タ部の先頭を偶数アドレスに整合するために 1バイ

トのスタフー(stub 詰め物)が入っている。平衡度は

2ピットあれば表現できるのに事実上 2バイトを使

う無駄には仁|をつむった 10)。

46-63行の採索処理昔日， 66-92行の節柿入処理部

1i，単純な 2分探索木の場合とほとんど同じだが，

細部が微妙に異なるのでリスト 4を流用する際には

注意してほしい。アノレゴリズム上の最も大きな変更

点は，あとで探索路をさかのぼる都合て、辿った節を

スタックに党えておくための l命令が追加されてい

る(50行)点だ。この探索路用スタックは36行でシス

テムスタック_I-_にF雀保:しており，スタックポインタ

としてはa3が害1)り当てられている。 37行で干i'tんt.:'0 



I;t.スタックの底を識別するのに利用する。

節を追加し終わったら96行以降のノレーフ。て"探索路

をさかのぼりつつ各節の平衡性を検査 し，必要 に応

じて再平衡化を行う 。

100行に達したl時点て， aOがいま検査する鈴'i，a1が

直前に検査した節(ノレープに入った直後はいま追加

した節)を指している。ここで左部分木が成長したの

か，右部分木が成長したのかにより処理を振り分け

る。やや間抜けなことに，探索路用スタックには左

右どちらの校を辿ったかという情報が欠けているた

め川， aOの左の子を指すポインタ 12)とa1を比較して

みることで¥ どちらだったのかを調べなおしている。

左部分木が成長した場合の処理は134行以降，右部

分木の処理は103行以降で行う 。左右が逆なだけで、や

っていることは変わらないから ，左音11分木のほうを

見てもらおう 。 まず，左昔11分木が重くなったこ tを

表すために，平衡度に 1を力nえる (134行)。 その結

果，平衡度が O仁なったら，いま友部分木が成長し

たこと で左宿の部分木の高さが等しくなったことを

な味する 。 この場合，木の平i%:tl:はむしろ改善され

たわけで，上位の節に対する検査は不安だから jレー

プを抜ける (135-1子)。

平ifa度が 1になった場合は，左音11分木が重くなっ

たことを芯;1床する。ま fご許容範囲だが， この影響で

上位の節の平衡性が崩れた可能性がある 。 したがっ

て， この場合は上位の節の検査をさらに続 け る

(136-137行)。

平衡度が 2になったのなら再平衡化が必要だ。

139-140行で， L L 1重回転すべきか LR2重回転

すべきかを判断して処理を振り分ける 。両者は，直

前に検査した節，図 7でいう節B(リスト 6て'1;t.a1)

の平衡度により区月IJできる。 1~1 7 より，左音11分木が

重かったら LL1重回転，右部分木が重かったら L

R2重回転が必要なことがわかる。 ちなみに，いま

注目している節で平衡性が崩れたということは， 直

前に検査した節の平衡性も崩れ始めているはずなの

で¥平衡度が Oの可能性は考えなくてよい。

実際に 2つの節を LL1重回転する 142-149行，

3つの節を LR2重回転する 151-167行は，ポイン

タのつなぎ替えと，平衡度の更新を行ーっているだけ

なので¥図 7と見比べて納得 して ほ しい。参考ーまで

に付け加えると，図 7でし、う節A-Cがそれぞれ

aO-a2に対JJ[Sして おり，また， d1には82行て入れた

Oがそのまま入っている。回転したあと， 1レベノレ

上位の節へのリンクポインタ を更 新し てい る

(169-177行)あたりも見逃さな いよう に。

で1;1:，先ほどの図 5と同じデータを与えたときに

リスト 6が生成したAVL平衡木を図 8に示す Iヘ
図 5よりもバランスのよい木になって いることがわ

かると思う 。

肝心の実行速度だが，試しに空の木に対して重俊

のない1000語をラ ンタずムな)1頃序てー追加lしてみた|浪 り

では，単純な 2分傑索木の場合とほとんど変わらな

い tいう結果が得られた。 このテストでは1000匝!の

採索すべてが失敗し，毎回釘iを柿入していることに

注目してほしい。当然，再平衡化も適当な回数行わ

れている 14)。にもかかわらず，同じくらいの処J.lIt時間

ということは，探索そのものにかかる H寺聞はかなり

短品宿されているという こと だ。実際，データをシャ

ツフノレして何度か試行した平均の比絞1m数は，

単純な 2分探栄木 11029.4回

AVL平衡木 8722.01E] 

で， 2書IJ程度少なくなっている 。節を柿入する頻度

がもっと低くなれば， AVL平ifffi木を利月!したほう

が確実に速くなるだろう 。逆にいうと，頻繁に釘iを

挿入する;場合には， AVL平衡木の魅力はやや薄れ

る。ただ，その場合でも，木の高さが一定に仰え ら

れるという大きな利点がある。

* 
今回は，木を使った探索アノレゴリズムのうち.ご

く基本的な 2 分探索木からの探索を取り上げナ~ O 2 

分探索木I;t.， 不定11百|のデータからの探索が必要な場

而てはまず考慮、されるべき選択肢だ。 もうひとつの

選択肢lまハッシュ法ということになるだろう 。両者

を比較し た;場合，平均的に はハッシュ法のlょうが速

い。ただ，ハッシュ法はハッシュ表の大きさやハッ

シュ|品l数の選び方が難ししまた，どんなにうまく

選んでも相性の惑いデータ群が必ず存在する (=ll¥r:

図8 AVし平衡木

)

)

 

R

u

n

o

 

内

4

勾

4

{

(

 

ー

、

，

s

、J

、，旬
、，

}

d

}

)

}

)

2

}

V

7

8

1

)

}

 

5

d

9

8

5

2

1

l

b

2

}

1

2

3

8

 

{

a

1

2

1

2

(

{

d

F

(

日

(

{

2

3

adl
』
，
、
，
、
，
t

f

、、，

q
、y
a
」

EK

内

4

・t

E
U
'
t
'
t

c

l

}

d

l

}

S

C

4

e

4

r

l

n
}

{

x

c

t

s
 

h
u
a
u守

n
h
H
守

'
tE

V
'z
L
U
9ゐ
hu

』

a
n
a
r
、J
o
ι
u
、J
1
・

v
、，

a

，、
a
L
U
'
a
L
U
L
D
，E、
Au
，t
J
U
B
a
，、

0
0
0
1
s
q
u
s
g
『，

「
l

h

L

)
「
，
削

L

r

m

υ

「

H

L

r

h

)

「
川

L

「

付

し

「

M

J
u
m
b

Ez

-

-

a

L

u

u

a

u

r

e

，
、
p

e

a

-a

-

b

c

，t

，u

・画。
，h
o

e

o

内

4

且
7

・

「
l

M

l

L

}

「

臼

|

し

「

M
l
L

「
1
M
l
L

s

n

0

・0
0

、，，

P

a

-

l

IG

n

n

o

s

 

-

(

m

-

{

-

1

1

1

1

1

1

t

f

 

l

'l
li
e
f
-
:
t
i
l
t
 

r

)

t

 

t

o

n

-

ω

r

 

f
1
1
1
1
1
1
1
バ
I
l
l
1
1
1
L

o
 

e
 

11) といって，スタ ックに余

計な情報も記録したのでは，

かえって効率が落ちるだろう。

12) リスト中."(aO)"は"LEFT

(aO)"の意味て'使われている。

13) 節構造体が変更された

ため，木を表示するリスト

にも修正を加えるt必要がある。

14) このテストにおいては2

10∞困の挿入につき平均

462.9回の再平衡化が行われ，

その内訳は，

L L 1重回転 115.7 

L R 2重回転 115.4 

R R 1重回転 115.5 

R L 2重回転 115.9 

だった。この結果から，再平

衡化は節の挿入 2回に|回程

度のベースで行われ. 1霊回

転と 2重回転は同じくらいの

鎮度で起きることがわかる。
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探索と獲列の両方が必要な応、月]における 2分探索木

の有効性を示している。

きて，次回はデータ圧縮I!hJ係に手をwす予感があ

る。 もっ とも，やるとしてもほんの入口までだから，

LHA並みの圧縮効率を期待したりはしないように。

ヨgの場合非常に遅くなる)のに刈して， (エIZWiな)2分

探索木ぞ使った探索アノレゴリズムはコンスタン卜に

それなりの性能営発担tf.する。 また，図 5， 8を兇て

もらうとわかるが 2分傑索木を'11/1阪で巡1"1すると，

データ群を ソートした結果が得られる。この性質は，

movea.loO，nl 
movca.l dの，.0

cmpB.l (00) ，8 t 
beq balancelert t左の績が成長した

8ubq.b #l，BALANCE(a0) .右の績が成畳した
beq done ，.平衡置は改轡された
cmpJ • b '-1， BALANCE( 00) 
beq balanceloop tまだ許容民間

tsl. b BALANCE(all .再平街化する
bpl RLrolale 

DBGPUTC • r' 

move.l (81) ，RIGUT(a0) 
move.l 00 1(81) 
move.b dl，BALANCR(a0) 
move. b d 1 t BALANCE (81) 
movea.l 81，82 
bra relink 

OBGPUTC 'R' 

movea.l (81)，02 
move.l (a2)，RICHT{aO) 
move.l RIGHT(n2)，(al) 
move.l 80， (82) 
move.l nl，RIGHT(a2) 

move. b BALANCE( a2) • d0 
move.b dl.RALANCE(a2) 
neg ， ¥.1 d0 
bmi resetbalancel 
bra reRetbalancel) 

nddq. b 11， BALANCE (.01 
beq done 
cmpi. b 11， BALANCE(aO) 
beq balanceloop 

tst.b sAしANCE(81) 
bmi LRrotate 

OBGPUTC '1' tLL 1盟団，.

move.l RIOHT(nl). (80) 
move.l aO，RIGHT(al) 
move.b dl，BA1，ANCE(a01 
move.b dl，BALANCE(al) 
movea.161，0.2 
bra re1ink 

OBGPUTC 'L' 

movee.1 RIGHT(al)， a2 
move.l RIGHT(n2)， (90) 
move.l (a2)，RIGHT(a1) 

move.l n0，RIOnl'(a2) 
問。ve.l a1，(a2) 

move. b BALANCE (a2) ，dO 
move. b d 1， BAI..ANCE (a2) 
neg. w dC 
bpl reaetbalance 1 
move.b dl，BALANCE(ol) 
move. b d0， BALANCE (9.0) 
bra rell nk 
move. b d0， BALANCE (a t) 
move.b dl，BALANCE(aO) 

move目 1 (a3)+，d0 
beq 1 i nk root 
movea.l d0，a3 
cmpa.l (a3)，110 
beq linkleft 
move.l n2，RICHT(n3) 
bra done 
movea.l ROOT+SAVSIZ+STACKSIZ+4+4(sp) ，63 
move.l a2， (，83) 

movea.l (op)+，a0 
moveq.l fl，d0 

lea.l STACKSIZ+4(sp)，sp 
movem.l (sp) +， SAVREGS 

z= 1， N=0 . 一致するデータがあった (.0= その筒}
Z=0， N=O ...新規に登録した (aO =その節)・

N= 1 .:.一致するデータがな〈
メモリ不足のため畳織もできなかった

愈RR1量 回 転

彦左の枝が成費した
・'1'街度は改嘗された

傘まだ許曹礎囲

$開平衡化する

'LR2重回転

.ftにつな菅直す

') a0 =いま過加した m
*Z=0， N=0 

rts 

.end 
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AVしTSEARCH.S

V̂L平倒木在使った掃入っき;f;:f畢紫

88 -9 SIGNED -0 avltscal'ch.o Qvltsearch 
sS -9 UNSIGNED -0 u8vltsp.e.rch.o avltsearch 

• i n~l ude cmplllflC . h 

.xref msllo。

リスト6

• text 
.even 

treesearch， utreesearch，ー，ー，ー， ，ー
= ds-dl/al-a3 
= (2+31*4 
mo....em.1 SAVREGS， -( s p) 
movem.l KEY+SAVSIZ(8p) ，d0/aO-al 

movea.l sp，s3 
lea.l -STACKSIZ(sp) ，Sp 
011'.1 -(83) *スタッヲのQl;マーク

d0 =保繋デ -11
80 = 栴
81 =比較ルーチン
a3 = ス タ ッ ク ポイ ンタ

move.l dC，ー(.pl 

move.l (a0) ，d0 
beq nCound 

movea.l d0，a0 
move目 1 aO， -(a31 

DBCPUTC '?' 

pea.1 CONTENTS (a0) 
jsr (81) 
addq.l ・4，sp
BLT 8earchleft 

beq reもn

move.l RHiHT(a0).dO 
bne sesrchloop 
addq.l 'RIGHT，a0 

念見つからなかったので斬規畳鰍
movea.1 S1ZFNCφSTACKSIZ+SAVSIZ+4(ep) ，81 

*81 =データサイスι 取岬ルーチン
jsr (a t) 愈保繋データ白バイト 散を取岬
moveq.l tCONTENTS I d 1 ・リンヲポインタの骨を加える
o.dd.l d0，dl ・
movell.l a0，al *81 =リンタする位 置
move.l dl，-(sp) ..必要なだ吋メモリを穂保
jsr malloc * 
addq.1 ・4ISP~ .. 
bmi retr、 aメ モ リ 不 足 だ っ た (N=11 
move.1 80， (a1) ・リンヲする

問。vea.l (叩)，81 *1.¥ 1 = 畳 蝕 す る デ - 1'
move.1 n0， -(sp) * I廃り帽を待選

moveq.l '0，d.l 
mo¥'e.l dl，(a0)+ 
move.l dl，(a0)+ 
move.w dl，(a0)+ 

*RI~ 2量回転

equ 50 
equ (~IAXLEVEL+ 1 l' 4 

.off8et 1) .節の柵遺

.d札 1 1 傘左の子へのリンヲポインヲ

.ds.l 1 ・右の子へのリンヲポインタ
d.. b 1 ・平樹皮
.ds. b 1 *来世用

S正味デ -11 (不定長)

*tree割eorchの引敵情遁
・探索データ
・楓
傘比~)レーチン
8デーヲサイズ取 1時ルーチン

offset 4 
.ds.1 1 
.d..1 1 
.d..l 1 
.d..l 1 
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*0.0 = 注 目 し て い る 怖
*再平衡化問に Ii!練

S比較する

‘ 、
*左の績を辿る
傘ー致(Z=11 

傘古の枝を辿る

‘ 

傘しEFT = 0 
'RIGHT = 0 
*BALANCE = 0 
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copy 
d0 
(al)+，(00)+ 
dO， copyloopJ 
d0 
d0 J copylooph 

movel.¥.1 (sp J ，80 
move.L (a3)+，d0 
beq done 

bra 
swnp.w 
move. b 
dbra 
swap.w 
dbr8 
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ギ9-t\，~\，~けどウワレレ也ね
Komura 5aむ口shi 古 村 聡

今月もツール2本， ゲーム 1;本と元気いっぱいのショートブ口。最近，少し大きめ

のプログラムガ多いけど，もちろん小粒でピ1)リのショートプ口も募集しているの

で， 何かできだらとりあえず投稿だ !

ゃあゃあ，私がヒ ー ローの(で)t，ごっ 1

後楽園で伐と握手。

私liですね，ギターというものにι憧れて

たんですよ。fごってね，昔っから正義のヒ

ーロ ーって，なんfごかみんなギターが~!jl け

るじゃないですか。タ 11をir-i-びながらポロ

ンポロンと ~Ijí， <ギタ ー。 くうっ，かっこい

い。 しかし，貧乏だった市村少年はギタ ー

なんぞ買えるわけもなく，当官会のようにそ

れを弾〈機会もないままに時は過ぎていっ

たのです。

が， それから何年かのち。高校生になっ

た古村少年は音楽の授業て明マンドリン(は

ら，ちょっと小さいけどギターに似た形の

やつ)をやることになったので、すね。

おお， これはっとポロンポロン HIれ、て

みたので、すよ。でもって， うう，カッコえ

えなぁと 1"1分に酔ってたら 11，すかさず，

械で見ていた友人がし、いました。

「お前ってそうやってるとさ， ウクレレ没

談のおっさんみたいt::"な」

あーあああゃんなっちゃった，あ~ああ

縫いたっ と。ポロンポロン tつまびいてい

ても，干ムは Eうやってもヒ ー ローにはなれ

ん引なのでありました。ちくしよう(泣)。

γl・fギ'9--r，，'"こうZGT.X
1・・z

ん~でli，さっそ〈まいりましょう。今

月の l木目の作品は， 1*1-玉県の成聞きんの

プログラム， ZMSの入力を簡単にするプ リ

プロセ ッサ，ZGT，Xです。 どうぞっ。

ZGT.C for X68000 

(要Cコンパイラver2，O以上，

Z-MUSICシステム， ZPP，X) 

埼玉県成田哲也

このプログラム li，音楽データを作ると

き手i怪に繰り返しデータを作ることができ

るフイノレタフ。ロク守ラムて。す。 fit!用にはZ-

MUSICシステム， ZPP，Xが必要になりま

す。

リス ト1， 2. 3を入力し，

A>MAKE 

でZGT.Xを作ってく fごさ L、。エラーがあっ

た場令は，その者1 1分を人 )J し~'i:して MAKE

でコンノfイノレていきます。

バンドスコアを兄ながら MMLを入力す

るとき， とっても而倒なのは同じ和7干の繰

り返し(あの「ジャカジャカ」したやつ)が

ほとんどなんてーはないかと，141います。Z

MUSICは和汗を入力しやすくするように

考1返されてはいますが， それでも 同 じ平"背

が繰り返し /j'，てくる kリストが長くなって

きます。 また，スコアにありがちなのがコ

ード名とリズ‘ムだけが記放されているもの

です。ギターが';Iji，けない人には，木当のギ

ターで、の和音の梢成がわからずJ.金ブjに暮

れてしまうのでやはないでしょうか(もちろ

んコード名からある怨度はわかるわけです

力f)。

このプログラムはギターの説ー而の下にあ

る6本紙:の楽郡“TAB"にnをつけまし

た。ギタ -5!j¥きは， これを兄ているから簡

単に背の構成がわかるのです。fごったら，

それぞ行附にコンノfートすることもできる

はずです。 それをやってくれるのがこの

ZGT.xなので"す。

で，使い方。 このプログラムは，

A>ZGT 入力ファイノレ名

と使います。入力ファイノレ1'，の拡張子を.ZGT

にしてZGT.Xへ泌すと.ZPPファイノレが，'1'，

てきます。

ZGT.Xの拡張機能を使いたい部分を，

#gt ext 011 

と，

#gt ext off 

で， はさ戸しておきます。 この範|剖内しかフ

ァイノレは変更されません。

コードの表しんは，手"音になる部分を

‘1 "ではさみ， この'1'に析の位置を H立か

ら)l1nに書いていきます。10以上の数は， 16 

進法て明書いてく fごさい。!日]}j!l.は0です。

まt::， その弦 ~~jj\かないときは x をうlF

いてく fごさ L、。 その弦以降の弦を';Iji，かない

で‘いい tきli，'1竹田谷しでかまいません。

~fì めの“ 1 "のあとに“>"を人れると

ffが市L、順に，“ <"を入れるとf氏L、)1阪にね!

?干を重ねます。アノレペジオなどで必要なと

きは設定してく fごさい 。 初Jt!'H1[は，ふれ、，l~î

てす。 1回設定すると， I"Jじ行ては，次に

変11.':するまで保仔されます。 そして，行を

交えると初期化されます。 さらに，“!%!"

と111:くと， Iml!']fa川した和;t!:IIiJじものを

，'1.1， )Jします。

たとえばこんなリストがあったとして，

#gt ext 011 ←処耳I!.始め

!46564!384，2 

!444464!384 

1 < 46564!384 . 2 

!%!384 

#gt ext off 

ZGT.Xで処月11すると，

f氏L、)1阪にする

和ifの繰り返し

‘処5'1!，終わり

'<g+fc>g+c十'384，2

'<g+d+ > bf+c1+ >g+'384 

'c+g+ <cfg+'384，2 

'<g十 fc>g十C十'384

というファイノレを ，'1'，)Jしてくれるのです。

変換されたねl 音は，すべて 'j~ iYて、すので¥

ZPP.Xの変調機能(ks)と同H寺に使川しない

ていく fごさし、。ハモりません。

はつはつは。楽諮なんか読めない私はと

もかくとして(背楽の成制で 3以トーとった

ことないもんね。どうせ，ウクレレおやぢ

ですよ ーだ。ぐすっ)，実際使ってみると ，

かなり速く入力できるので快適なようです。

ぜ‘ひ4史ってみてくださいね。

{.-. i ¥，，{持カードだCARDT.BAS
{O 01 

つづfL、て今11の2*"はCARD，Fl¥Cは

(で)のショート プロぱーてい 127 



~ ~ '0 ~ 
5etよ

ん三 社:ト
ザ l

が表示されます。

つながるカードがあったらそ

のカードから -;{iのカードをすべ

てつなげていきます。たとえ l.r，

例)C5 DX S5←これが左上

HQ S4 SX 

リジナノレのゲームなんですよね?(しかし，

わしってJ下しくないものばかりだな-)蒜

1m気はソリティアに似てるような主Ulする

けどよくできたゲ、ームfごt思います， I.t，、。

三こ了初的X88030用だ!
1.0 OJ 

使わないんだけどカードゲーム.熊本県の

ぷ本さんのフ。ログラムてーCARDT.BASで

す。 どうぞ~。

CARDT.BAS for X68000 

(要X-BASIC)

熊本県寺本公昭

キャラクタベースのひとり遊びカードゲ

ームてす。オールBASICのゲームですから

リストを人)Jしてセ ーフーしてから RUNて.

実行できます。

まず唱カードの兄jjから。

このゲームてはCARDDRV.FNCを使わ

ず， 2つの文字てひとつのカードを示しま

す。 スペード，ダイヤ，ハー ト，クラブの

スートがそれぞイ1.， S，D，H，Cの文字に。0-9

の数が0-9，10がX，J，Q，Kがそれぞれ同じ

く]，Q，Kの文'年になっているわけです。し

たカtって“C5"カfクラフ。の 5，“SX"力fス

ペードの10ということになるわけですね。

てい，.i91びブi。

このゲームではジョーカーを除く 52枚の

カードを使います。 まず，場に49枚，手札

として 3枚の札が配られます。|面市J-.の布

端のカードと|日lじスートで，そのカードよ

り小さいカードを傑します。l画而J-.のカー

ソノレ“ >> "を1)))かしスペースキ-~:tl[lす

と， そのヂIJにつながるカードがあれば“^"

128 Oh!X 1993.7 

ここでスペードの 4をi装ぶと，

C5 DX S5 S4 SX 

I-IQ 

こうなるんでいすね。

そのヲIJにJ-JFj，、ているカードが

なくなったら， (1動的にその亨IJ

のJ!iJじているカードが右端から

IlFJけられます。

閉じているカードも J-lfJ，、てい

きあて，あと ーι。

それでは今月の以後のプログラム， 3本

日はショートプロ初のX68030wmプログ

ラム， WAITSEL.Sで、す。 どうぞ。

WAITSEL.S for X68030用

(要アセンブラ， リンカ)

大阪府野崎哲也

X68030では，立ち I-.ffるときにXF3-5

キ- ~ tlp すことでウエイ ト を切り替えて，

るカードもなくなった場合，ど それぞれ， 10， 16， 25MHz にすることがで

こかの列にキングがあればキングから右の きるようになっています。しかし，残念な

カードをZEいているヂIJに持ってくることが がらこれでは屯淑投入H寺かリセッ卜したと

できます。flJの右端に，たとえばスペード きにしか，スピードを落とせません。

のエースがきた場合には， I口lじスー トでエ しかし，プログラム実行'1'にスピードを

ースより小さいカードはないので場から外 変えたくなることがよくあるはずです。 こ

されます。 EこかのダIJで今度はスペー ドの のプログラムは，常駐していつでもウェイ

2がきたらもう，スペードのエースは場に トを切り替えることができるようにするプ

ないのでスペードの 2も外されます。これ ログラムてす。

らの処理は 1':1動的に行われます。 このプログラムのリストはアセンブラの

場に出ているカードでつながらなくなっ ソースリス トの形て掲11没されています。 リ

たら手キしを附けていきます。TABキーを判l ス卜を入力して，

すことで最初jの手中しは 1flJ LIに，次は 2手IJ A > AS W AITSEL.S 

IJに最後は 3タIJ自につけます。 A>LK WAITSEL.O 

こうしてすべてのスートのシークエンス とアセンブラ，リンカをf史ってWAITSEL.

を作ります。 うまくできたら完成。乱数を Xを作ってください。

イ史っているのでうまくできないこともあり て"， 1if!ぃブ7。このプログラムはコマンド

ますが，そのときはESCキ-~押してやり モードから，

w:してくださいね。 A>WAITSEL

おお-ちょっと ~Jt ll)jが長くなってしま て1t尉:L， 

いましたが，なかなかよくできたカードゲ A>WAITSEL -R 

ームなのです~。うーん，実はカードゲー で~:~:; ，~t解除ができます。

ムにもあんまり詳しくないもので.....オ 常駐させるといつでもず CTRL+SI-IIFT

動かないよと思う前に日)

*ウエイ卜 つてな~に?
ウエイトつてなんでしょ。待て。待ち時問。

ま，そんなもんかな。

コンビュー?っていうのはとっても速く計算

をしてくれて，命令を実行してくれる(そう感じ

られなくなるときもありますがい....ま，一般的

にはそういうものですよね)わけですが，どうし

ても少し待ってほしいときがあります。

たとえば今月のプログラムのようにX68030

のスピードを消印∞並みに落としたい，とかあ

るいは，せっかく CPUが速いのにRAMがついて

こないとかですね。こんなときにはCPUに少し

待ってもらうわけですね。

実際の使用例としては，X68030の起動時lこXF
キーでスピードダウンというのがそうですし.

シューテイングやアクションゲームでは常識と

いえる.垂直~帯線期間のチェックによるウエイ

トなどがあります。
また，これはほとんど知られていないことと

思うんですけど， X680∞のジョイスティック入

力ポート (E9AOOI 11， E9A00311のいずれか)を読

むことで，自動的に800nsのウエイトがかかるよ

うになっているんです。これは，X68030でも同

様だったりします。ちなみにZ-MUSICでは，微妙

なタイミングが'fj;、要とされる部分でこの方法が

イ吏われています。



+XFl-4でウエイ 卜を変える ことができ

るようになります。 XF1で X68000の10M

Hzfll当のスピード， XF2が16MI-Iz相当(X

68000XVI相当ですね)になり， XF3， XF4 

とだんだんili< (ドー ピング したX68000モ

ー ドかな?)なり ，XF5で本来のX68030.25

MHzのモードとなります。

/寧 ZgtZ-tnuSiC ファ イル プリプ ロセ ッサ*/

/ネメインル ー チン'/

言includc "tgl.h" 

得define EXT_ON 存gt_ext_on"，10
停define EXT_OFF "#gt_ext_off"， 11 

extern void trans ( ) ; 

とえば， X68000のゲームを遊ぶときに，移

動するときなどiliくて L'L、tきには25MHz

モー ドて，太平な場i(IIてはlOMHzモードに

戻して倣う， など。 AUTOEXEC.BATに入

れておくなどしてあらかじめ市射させてお

くと 司f足平IJ[ごと 忠L、ます。

といったわけで，ついに出 ましたショ ー

トフ。ロ初のX68030Ji!lJ¥Jフ。ロクーラム。いつか

10 
11: FIしE tfpi，tfpo; 
12: char exl[4J， buffer{1024j; 
13 
1 '1: 1* 由I!世定聾本/
15: slatic void help{) 
16: I 
17: printf("ZGT.X Z-muSiC Guitar Tab プリプロセッサ Verl.00平n"); 
18: pu乞5i"世間法 :ZGT r入力ファイル名] r出力ファイル名 1");
19: puts("Vt入出力ファイル名の伍誠子を指定しなければ、それぞれ Z

GT ZPP とする."); 
20: puts("￥t/:e力ファイル名を指定しなければ、入力フヲイル名の拡掛

子を Zpp にした");
21: putS("lJltものを探周する. "); 
22: exitfl); 
23: ) 
24 
25: slatic char *set_filename(chsl' *i_fname，chor *i_ext) 
26: I 
27: if (stcgfe(ext，i_fname}==0) { 
28: slrmfe (buffer， l_fname. i_ext) ; return{ buft'er) ; } 
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I~ h :i le(b_poi n t < 1024){ 
swit.ch (buffer[b日 pointj)t 

case '[' 
mode =1 i 
t剖 buffer[七_point++J :: '['; 
b_poin t++; 
break; 

Cflse ']' 
mode =0; 
t_burrerll_point++] = 'J'; 
b_point++j 
break; 

C良 se '/' 
¥.hile ( (t_buffer [t_point++ J =bu ffer r b_l)oint.++ J) ~ = NULし}

t_point--; b_point-ー，
break; 

，，' cnse 
i f (mode ! = O) { 

乞_bufferft_point++ J '!'; 
b_point++ ; 
bl'eak; 

} else { 
p_oc巴=4; 
h_point=0 ; 
n = buffer[++b_pointJ; 

34 
35 : 
36 
37 
38 
39 
40 : 
11・
12 
43 
44 
15: /*L'p 事/
，16 
47 
48 
49 : 

/tDown*/ 
if (n == '<') {smode=l ;n=bufferl++b_point]; I 

if (n;::= '>') (smode=0;n=bufferf++h_pointJil 
ga t = 0; 
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くるとは，也っていたんですけど，さっそく

さてしまったのですね。そういえば作-/'iの

里子I"*fさん， ちょっと liiiはf可カ )Jかi主統て";1説

ってたのに今1111はずいぶん久しぶりてすね

ー。お元気て'したか?

さーて，米J-Jはいよいよショ ー トプロ 4

);'i-J年(おお，党えていた)。がんばりますん

でまた米)-J0 

29: strcpy{buffer，i_fname); 
3O: t'eturn(buffer); 
31 : 
:l2 
33: static void crr exit() 
34: I 
35: perror{bufferl; 
36: ex斗t(ー1);
37: } 
38 
39: void maintint argc，chsl' jargv[ll 
，10: j 

41: int flo.g=l; 
.12: if (argc=三 1) helpl); 
43 
44: if {argc;::=flagJ (putS("入力フ γ イルを指定してください o ") ;ex 

i t (-1) ;} 

45: if ((fpi=fopen(set_filename(argv[flsgJ，"ZGT")，"r")) == NULL) 
el'r _exi t( ) ; 

16: if (++flag==argc) stt'mfe(buffer，tlt'gv[flllg-l)，""); 
17: else strncpytbuffer，argv[flagl，255J; 
18: if I (fpo=fopen(set_filenllme(buffer，"ZPP")，"ω'J) == t-:ULLI el'r 

exi t( ) ; 
.19 
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i f (( n > = '0' 1 && (n < = '9' 1) nー='0' ; 
主f I I n ) = I a') && 'n‘:: 'f')) n=nー'a.'+ 10; 
if ((n >= 'A') && (n <= 'F')) n::n-'/¥'+(O; 
if (n > l5) brealt; 
note = open_note f ga t) + n; 
oct = note / l2; note ，，= 12; 
if (oct(P_oct) 

whiJe(p_oct > oct) ( 
h_but'fer[h_point++ J=' >'; 
p_oct.--; J 

if (oct>p_oct) 
h'n孟le(p_o，:，t ( octJ I 

h_bufferlh_point++)::'<' ; 
p_oct++; 1 

c=O; 
¥..hi 1 e I note_name {note llr J ~;:: NULL) 

h_buffel"{h_point++l = note name/noteJ {c++]， 
gat.++ ; 

} 

if (gat == 6) n = bufferlb_point++J; 
i f (n :::: '~') ( 

t_buffer[ t_point_++ I .:: 0:-.:27; ノt ' t/ 
if (sUlode;::::O) I 

c;::(); /* dOh'll pich: */ 
，..hile(c ( h_pojnt) 

t_bufferLt_point++l = h_bufferfc++J; 
t_buffer[ t“J)oi._nt.++J ;:: (h:2i; I依 0 ・/

) else { 
p目 0('t::.~; 

if (ocUp_のct， ) 

h'hile (Dct く p_o("t1 I 
t_bufferl t_poi nt++ 1 =' > ' ; 
p_ocT.-ー;)

i.f 1 oct>p_oct 1 
l.hile(o，...t > p_oct ) { 

t_bllffer[t_poinl++I='(' ; 
p_oct++; } 

c::h_point-1; /*- up piclt 意/

¥.，l1i le (c >三 0) I 
日;:: h_buffer[C'-ー);
s¥atch(n) I 
case '，': c=-】; break; 
case ')': t_buffer[ t_poi.nt++1 = '('; 

break; 
....use '+': t_buffel"rt_point++1 :: h_b¥.lfff.>r[I"--]; 

七 bllf{c~r I t二 pOlnt++l = '+'; 
hreak; 

defauJ 1: t. buffed色 pOjnr.++J :: 11; 
break; 

t_buffr:l't t_point++ 1 = 0χ27; /*・*/

lラh_pのint:h._perint; 

default 
t_bufff:l'(t_poi.nt++.1 = buffet'lb_po'inL++j; 

bl'eal=; ; 

(で)のショー卜プロぱーてい 129 



117: I川、‘1.;
118: J 
119: jf tbufferlb_pointJ == NULL)( 
120: t_buffer[ t_point.J = NULL; 
t21: fpu全5(t_buffer， fpc 1; 
122: break; 
123 
12-1 
Il5: I 
126・

127: void transl) t 
128: int mode-=O; 
129 
130: whilelfge包s(buffer，1024，fpi 1) ( 
131 :寧Ibuffer +strcspn(buffer，"￥n")) -= NULL; 
132: slatch(mode){ 
133・ case 0 
134: if (! strncmp(buffer，EXT_ON)) { 
135: mode=l; 
136: 1 el se fputs (buffel.'， fpo) i 
137: fputs(吋￥n"，fpo); 
138: bl'eak; 
139・ case 1 
14(}: if (: strncmp(buffer，EXT_OFF)) ( 
14j: mode = 0; 
1-12: fpl.lt&("Vn"，fpo)j 
143: I e1se { 
144: s台arch_tab(); 
145: fputs("1In"，fpo); 
146・

CARDT.BAS 

10 dim str op(7)(60J，cl(7)[10J.res(3) 
20 dirn char card(60) ，oedn(4) 
30 ma.in() 
40 end 
50 func main!) 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 endwhile 
160 edf=。
170 while{edfOl) 
180 cls 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 /* 
340 k: 1 
350 for i=1 to 7 
360 for j=l to 7 
370 buf=chr$(cvt(card(k))) 
380 if j<=i then op(jl=op(j)+buf 
390 if j>i then cl(j)=cl{j)+buf 
400 k=k+l 
410 next 
420 nex:1. 
430 for i=50 to 52 
440 res(i】 19):::chrS(cvt(card(i))) 
450 ne'¥t 
460 for i=0 to :3 
470 cedn(i+l)=l+i本 13
-180 next 
490 cls 
500 for i = I to 7 
510 gs.men(i) 
520 next 
530 p18Y(0) :/* lni七ialize OP~l 

540 edf=mainloop() 
550 endwhile 
560 endfunc 
570 func C'har mainloop() 
580 ohar cy，oy，ox，'1'eserve，ed，oyy，ans 
590 int lnbr，onb'1'.i，J，k，stk，tt's 
600 str ik(5J 
610 play( 1) 
620 p.d=0 
630 cy= I : 1 nbr= 100: onbr::O: '1'eserve= 1 
640 locate O，16 
650 prin t . ICR/ A J ---t:ink， I SPACE/B ]---Check， [HTAB ]---Append 

reserves， (ESC/CLRJ-ー同 End"j 
660 locate "， 17: print "Reserve:::‘; 4-resel've; 
670 ¥o.'hile{ed=0) 
680 ik=" 
690 Jocate 0，oy*2:print" "; 
700 locate 0，cy*2:print ...叫'
710 ik= inkey$ ((}) : stk-=sti ck ( I ) : trg=strig ( 1 ) 
i20 if ik=('h'1'$(&H20) 0'1' trg=2 then lnbr:::c!Jeck(cy，lnbr， 
730 if ik=ぞh'1'$(&HO) 0'1' trg=l then lin!{(cy，lnbr):lnbr=0 
7.10 if il{=chrS(&HIB) then ed=l :brea.k 
750 if ik=('hrS(&.HC) then ed-=2・break
760 if ik=rhrS{&H9) then { 
770γe3append (re対 erv;:): reserve=reset'，.-e+ 1 
780 lucatt" O，17:print "Reserve=τ;4-reser、e;
790 I 
8C0 if ik=のhr$(&H l6) then help( 1 

int i，j，k 
char same， edf 
str ik(51，buf[Sl 
i=0 
print .， [ HIT ANY I{E、J"
while i-=0 

ik=inkey$(0) 
k=rand ( ) 
if ik<>"" then i=1 

for i=1 to 7 
op ( i ) =" ，. : c 1 (i ) =" ，・

next 
prエnt ・'Randomlzing." 
for i=1 to 52 

same-= 1 
whュle same= 1 

some=6 
k=rand() mod 52:card(i)=k+l 
for j=l to i-l 

i f card (i ) =card (j 1 then same= 1 : breok 
next 
endwhi le 

next 

130 Oh!X 1993.7 

147: break; 
148 
149 
150 
151: ) 
152 

MAKEFILE 

CC 
CFLAGS 

= gcc 
-= -c -0 

AS 
AFしAGS
LK 
LFLAGS 

= has 

: h lk 
: -1 

しLIB = clib.l floatfnc.l GNUlib.l 

zgt. x zgt.o zgt1.o 
SILKI S(LFLAGSI $' $ILLIBI 

zgt.。 zgt .c 
S(CCI $(CFLAGSI $< 

zg乞1.0 ::zgt1.c 
$ICCI $(CFLAGSI $( 
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1580 jf bufO"*" then sj=l 
1590 next 
1600 if sj=0 then play(!) 
1610 colol' 3 
1620 endfunc 
1630 func scut(n;char，m;int，o;char) 
1640 1本 010V81 op ( ) ，cedn ( ) 
1650 int 1，11 
1560 1=str1en(op(nl ) :1J:str]en(cl(n) J 
1670 if 1>1 then ( op(n):left$(op(n) ，1-1) } 
1680 if 1<:1 then ( op(n);:;"" 1 
1690 if 11>0 and op(n);:;"" then t 
1700 op(n):rightS(c1(n) ，1) 
1710 c1(n);:;leftS(cl(n}，11-1) } 
1720 cedn(m);:;o+l 
1730 gOlsen{n) 
1740 endfunc 
1750 func char cvt(n;char) /1. n to ascii 
1760 char ans 
1770 str bufl60J 

2370 
2380 
2390 
2.10O 
2410 
2420 
2430 
2.140 
2450 
2460 
2470 ) 
2480 pl'int chr$(5); 
2.190 endfunc 
2500 func resappend(n;char) 
2510 if 11(;:;3 then ( 
2520 op(n):op(n)+res(nl 
2530 gamen(n) 
2540 ) 

swi tch (kd) 
case 0: buf2="C" :color 1: break 
case 1 :buf2="D" :c010r 2:break 
osse 2:buf2:"日":0010r 2: break 
case 3:buf2:"S"ーc010[' 1: break 

endslolI. tch 
buf2::buf2+midS( "A23456789XJQK" ，cd， 1) 
10C8色e j*3+3+xx-l，n*2:print buf2; 
coJor 3 

next 

1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2060 
2070 
2080 
2090 
2100 
2110 
2120 
2130 ) 
21~0 endfunc 
2150 "func gamen(n;chnrj 
記160 str buf! S0J， buf2l10J 
2170 int i， j 
2180 char nbr，kd，cn，xx 
2190 if c1(n)='・"and opln)="" then ( 
2200 locate 5，n*2:print chrS(S); 1 
2210 if 01(n)0'''' then I 
222(} i=st.rlen(cl(n)) 
2230 buf::"" 
2240 fOl" j::l to i 
2250 buf=huf+"ホ

2260 next 
2270 0010r l:locate 5，n本2:print buf;: color 3 
2280 xx=strlen(buf) 
2290 ) 
2300 if 01(n)="" then ( xx=O J 
2310 if op(n){)"" then f 
2320 i=stl'len(op(n)) 
2330 fo1' j= 1 to i 
2340 buf2=midSlopln)，J，1) 
2350 nhr=ivt(buf2) 
2360 nbr= n br-l : kd=nbr~ 1 3 : cd=(nbr mod 13)+1 

sl =str len (op( 1) ) 

bllf三right.$lop(1)， 51-n+1) 
op( ln)=oPlln)+buf 
if s1=1 then ( op(l)="" ) 
if s1>1 then ( op(l):left$(op(ll，n-l) 1 

l' 
if op(l)三 ，， " and 01(1)0"" then ( 
。p(1)::op(1)+rightS(c](1)，I)
al=strlen(cJ (1)) 
if 91=1 then ( c1(1)::"" 1 
if 91>1 then ( cl(ll=lertS(cU1) ，5J-1) I 

2550 pndFunc 
2560 func int kingsearch(n;c百~ar ) 
2570 char x 
2580 int i， j， 1， 8ns， found， tl'g 
2590 str bufl51 ，ik[Sj 
2600 for j= 1 toマ
2610 l=strlen(op(j)) 
2620 8ns:。
2630 for i= 1 to 1 
2640 buf=midSloof i 1. i. Il 
2650 found=i.nstr( 1， "HmZz'・，buf)
2660 i f found>~ 1 then ( 
2670 a.ns= 1 00牟J+且

2.680 x=({i同 1)*3+5+strJen(cl(j))*3) mod ~56 
2690 1* int to char 
2700 locate x，j:l2+1 :print " 企 :p1ay(.I)
2710 locate O，19:print "Okワ[ HIT CRI A J"; 
2720 ik="":trg=0 
2730 while (ik="" and trg:01 
2740 trg=stri肩(1)
2750 ik=inlteyS(0) 
276O 台ndωhi1e
2770 ュf ik=chrS(&.IID) 0で trg:1 then ( 
2780 locale x，j*2+1 
2790 print ，. 

2800 _link¥n，ans) :gamen(n) :gamen(j) :clr{) 
2810 ans=100:brenk } 
2820 if ik<>chrS(&HD) then ( a.ns=0 I 
2830 Jocale 0，19:print spaceS(60); 
2840 I 
2850 next 
2860 if ans=IO0 then j=i 
2870 next 
2880 ，'eturn ( 100) 
2890 enrifunc 
2900 1'un<' play (n; char 1 
2910 int i 
292O switch{n) 
2930 CElse 0:m_init() 
2940 fo1' i=l to 4 
2950 m_a11oc( i ，50) : m_Elssj gn (i， i) 
2960 nex t 
297 o m_ trk ( 1.， "@31'12005VI0L8J¥F" ) 
2980 m_trk(2，"向3T12()05VtOL8AA") 
2990 m_trk( 3. "@3T1Z005V10L8F"1 
3000 m_trk (4， "@3T12005Vl0L8A") 
3010 break 
3020 case 1 : m_play ( 1 ) : breaJi 
3030 case 2: m_play (2) : break 
3040 case :1 : m_p.lay (3 J : breal{ 
3050 case 4: 1n_play( 4) : break 
3060 endswi. toh 
3070 endfunc 
3080 func-help() 
3090 int 1 
3100 if cl(7)<>"" then I 
3110 1=strlen(ol(7)) :res(3}エleft$(cl(7)，1) 
3120 cl(7):1'.i.ght$(cl(7)，l-1) 
3130 gamen (マ)
3140 resappend(3) 
3150 1 
3160 endfunc 

1780 int i 
1 i90 bu f=" A8CDEFGHIJ1{LNNOPQRSTUVWXYZabcdefghij k1mnopql'stuvl..x 

yz" 
1800 i:oRc{midSlbuf，11，')) 
1810 ans=i mod 256 
1820 return(ans) 
1830 endfunc 
1840 func chsr ivt.(n;str) 
1850 char ans 
18tiO int j 
1870 str buf[6O] 
1880 bu f=" r¥BCDEFGHIJKUINOPQRSTUV'，，"XYZabcdefghijk lmnopqrstuvl.rx 

VZ 

1890 i=instt'(l，buf，n) 
1900 ans=i mud 256 
1910 retul'n(ans) 
1920 endfunC' 

1930 func ljnk(ln;chal'，nbr;int) 
1940 char 1，n 
1950 sl.r buf[60] 
1960 int s1 
1970 if nbr<>O then ( 
1980 l=nbr事100:n:nbr mod 100 

l' 
gumen(l) :gamen(1n) 

WAITSEL.S 

1: *，1;**・・，・"・t**:l"，tt t tt**.. * * **. *t *'. * * t*・・'1
2: *・*
3: tt* ¥o，'e.it Selectot' Ver 1.00 
4: t.t 

5: t t・ 平成5年4月2日

19: wa i t: 
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21 : 
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6: tt. 

，: ..傘* Programmed by野崎哲也

8: * ** 
9: ******‘念念.傘傘傘掌念念窓..，傘."きt*U****H U*孝章 ...

10: .include doscall.mac 
11: . i nclude iocscal1. mac 
12 : 
13: start 
1.'・ bra
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6.1: end 
65: **UttUU・・・，*u*tt*t*1**......* *n-*.***t**** 
66・mSln
67: pen.l titleCpc) 
68: DOS PRI NT 
69: nddq.l .4，sp 
70・ bsf' $wi toh 
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155: noremove 
156: pea noremoved (pc 1 
157: DOS PRINT 
158・ addq.l ~ '1 ， 8p 
159: DOS EXIT 
160 : ・・・..・傘傘itU，・8・tt:Hit愈*傘H**傘牟傘HUU.f.'tt事$寧傘
161: check: 
162 : 
163 : 
16-l: checkl: 
165 
166 : 
167 
168 
169 
170 
171・check2
172 : 
173 : 
174・
175・

137: bra 
138: l'emove2・
139: 1ea.l 
140: move.1 
1.11: 1 ea. 1 
1 ~ 2: move.1 
1，13: move.l 
144: IOCS 
145: 1e8.1 
146: move.l 
1'17: DOS 
1..8: addq.1 
149 
150: pea 
151: DOS 
152・ addq.l
153: DOS 
154 

noremove 

句，.a
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removed ( pc ) 
PRINT 

持4，sp
E叉IT

8ub .1 
IOCS 

a1，01 
B SUPER 

tst..1 (00) 
beq check4 
moνe.1 (00) ，01 
lea $102(a1)，ol 
1ea name(pc) ，a2 
moveq.l #22-1，dl 

cmp. b 
bne 
dbra 

(01 )φ. (a2) + 
check3 
dl，check2 

176: move，l d0，al 
177: 10GS B SUPER 
1;8: moveq.l #Sff，d0 
179: rts 
180: checlt3: 
181: move.l (aO) ，a0 
182・ bra checl{ 1 
183 
18~: check4・

185: move.l dO，al 
186: 10CS B SUPER 
187: 01r.1 ds 
188: rts 
189: H*‘'・傘，..傘愈..傘"*.......*傘傘*U**t**傘・*****・*****毒
190・title:
191: dc. b 'X68k ¥oI'e.i t Se1ector v1. 00' 
192: dc.b'  Copyright 1993 1"etsuya.Nozaki' 
193: dc.b 13，10，0 
194: keep: 
195: do.b 常駐しましたo' ， 13，10 
19G: dc.b 'CTRL+SHIFT+XFl(遅)-5(;1い
197・ dc. b でウェイトを費えれますo' ，13，1010 
198: staved 
199: dc.b 既に常駐しています.ペ 13，10，0
200・nothing;
201: dc.b 常駐していません.' ，13.10，" 
2C2: removed: 
203: dc.b 常駐解除しました.' ， 13，10，0 
204: nOl"'emoved; 
205: dc.b ・ベヲヲが変更されτいるので、'
206: dc. b 常富田惇除をせずに終了します.' ， 13，10，" 
20;: manual ・
208: dc.b 使い方 :waitswitch [スイッチJ' ， 13，10 
209: dc.b -1' 常育協調睡， . 13.10，13.10 
210: dc.b いつでも、ウェイトを費えれます'
211: dc. b 13，10，0 

ぱーてい八ン烈7)

最近隔月化しているぱーていハンズです。い

や， もうしわけない。今月は今月でプログラム

書こうとしたらジョイスティック壊れて今月も

危ない綱渡りになるし…・・ はあ(いえ，必死で直

したんで間に合ったんですけどね)。いや.呪わ

れてるとしか思えんな，このコーナ一。 さて，

今月はリストを整理整頓して.うまく高速化す

るといいなということでしたね。ではさっ

そくスタート。

6リストを見直す

でも って5月号のリストをじーっと見ます。う

~みゆ， if文が多い。

ifやswitchのような条件判断は，どんな言語を

132 Oh!X 1993.7 

f吏っても (Cやアセンブラだってそうなんです

よ)ほかの命令に比べて時聞を食うものなので，

無駄な条件判断には気をつけなくてはいけない

んですよね。

とかいっているうちに無尊大な if文をさっそく

発見しました。

1220行と 1250行ってまったく同じ条件で if文

を使っているではないですか。 こいつをひとつ

にまとめてしまいましょう 。

1220 if(hl < >O)then xl =xl +dl 

1230 if(xl < 16)then (dx = dx*日 1: xl =xl + 

dxl : x 1 = 16) 

1240 if(xl >224)then (dx = dx*ー1:xl =xl + 

dxl : xl =224) 

1250 if (h 1 < > O)then h 1 = h 1 + dh 1 : x 1 = x 1 + 

dx 1 

このリストがどんなときにどういう動作をす

るか考えてみると，まず， h 1がOじゃなくてx1が

16~224の問のときには何もしませんね。 h 1が0

じゃなくて， x 1が 16より小さいか224より大きい

ときには， dxとxlが変わるだけです。

で.問題はh1がOのときです。

h 1 が0でxl が 16~224の問のとき 。 まず， 1220行

て'xll草刈 +dlになります。それから 1250行で

xl =xl +dlというのがありますから， 1220行と

あわせてx1はxl+dl +dlになりますね。

h 1がOて'x1が 16より小さいとき。1220行て'xlは

xl +dlになるのは同じ。次に 12301予て"dxは -dx

になってxl= 16になります。 それからxlが 1250

行で.....・あれ? そう，そういうことなんです



よ。 するわけがありません。したがって ここでは， if then 

xlっていうのがスプライトの X座標の位置 if(k 1く >O)then { if then' 

hOはキャラクターのいる高さでしたよね。って kl =klー| で，どんなときでも全部の条件判断を見にいっ

ちゃうんですよね。しかし，ジョイスティック

のボタンが押されたときには，ジョイスティッ

クが倒れたかどうかを見ればswicthの条件判断

をすべて見なくてもすむのです。 したがって，

その分有利になりそうな気がするじゃないです

ことはこれはどちらにしてもh1が日でない，つま } else { 

りキャラクターが宙に浮いているときには 2倍 そのほかの処理

のスピードで X方向を移動する。で.xく 16. つ

まり壁があったら跳ね返ればいいわけで. 1220 

行を削って，

1230 if(xl < 16)then {dx = dx*ー 1: xl =xl + 

dx 1 : xl = 16} 

1240 if (x 1 > 224) then { dx = dx * - 1 : x 1 = x 1 + 

dx 1 : x 1 = 224} 

1250 if (h 1 < >日)then hl=hl+dhl :xl=xl+ 

dxl * 2 : ・・・・・ a

としてやればいいだけの話なのですね。うーみ

ゆ，何でこんなことをしていたのだろう。で，

ついでにいうと 1230. 1240行。よ ーく見てくだ

さい。

1230 if(xく 16)then {dx = dx *ー 1・xl=xl + 

dxl : xl = 16} 

1240 if(x>224)then {dx = dx*ー 1: xl =xl + 

dxl : xl =224} 

何を考えていたんでしょう。 xl=x 1 +dx 1て'xl

の値を変えてからxl= 16とlllJの値を入れていま

す ー・。あはは，ちくしよう。そうだこのとき

は眠くて眠くてしかたがなかったんだ，そうに

遣いない。しかし，みっともない話…いあう(や

らなきゃよかった， とちょ っと後↑華してたりし

て)。

ふ同じ条件でくくる

さて，これで1220行から下はかたづいた， と

いうことにして今度はその上の行を見ていきま

す。

さすがにさっきみたいにまるっきり同じ条件

とか， まるっきり無駄な処理つてのはなさそう

ですね(ほっ)。で，今度，目立つのはklかな?

1060行で，

ぽ(......kl=O......)then {. 

で条件判断して，“}"で処理が終わったと思っ

たら，

else { 

のあとに 1170行で¥

if("""kl =0・・)

という処理をして，今度はその“}"で処理が終

わったのに. 12001'Tと12101子でユさらに，

if(… 回目 kl=0""") 

if("""kl < >0・)

という条件判断をしてますね。高速化に結びつ

くかどうかはわからないですけど，あんまりカ

ッコよくないんでとりあえずこいつをまとめて

しまいましょう。先ほどと同じように，こいつ

の中身をいろいろ変えて， どういう動きをする

かを考えます。

まず.k 1がOでなかった場合。さっきの 1060行

も1170行. 1180行も 1200行もすべて，

if("""k=O …・)

でしたから，ここは何も行いません。唯一 1210

行でkl=kl-Iするだけです。よく リストを読ん

でみると k1はパンチやキックのときにできる

「スキ」を作るための変数なんですね。当然何も

でいいわけですよね。そのほかの処理は，さ

っきの 10601子から 1200行までをもってきます。

それから. kl =0になっているからげ文の条件か

ら“kl=0"を取り除けばいいわけです。わかっ

か。 ということで， ここを，

if then""": goto xxxx 

if then" "" : goto xxxx 

たかな? switch 

• gotoで 飛悶 endswitch 

とif文を先に入れて gotoでジャンプさせてしま

います。で，今度は 1070行のs¥Vitchかり 1150行のif(strig

(strig( ))~の話なのです。 ということで前回のリストをプレイヤー|の

分にだけ限定して今月の変更を加えてみたのが

今月のリストです。結構きれいになったでしょ 。

ここではジョイスティックの6とAボタンを

「同時」に押したらどうなるでしょう?

そう. switch中の， て・，成果なんですが……，おお，気持ち速く

なってるじゃないですか。本当に気持ちだけだ

けど。ただ，やっぱり 10MHzのX68000ではコンパ

イルしないとキツイですね ー，ごめんなさい

case 6 : 

で一歩踏み込んでから殴りにいくんですよね。

確かにそれはそれでいいと思うのですが，よく

見ると， っ 1 やっぱ‘りコンノTイJレしてくださいe

switch 

end5witch 

リスト

ああ，なんのかんのいってもやっぱりハード

が速いってのは偉大なのだな，と患ってしまい

ます。今月はここまでつ。ふう 。

990 /' 1<1 に着目して ifをまとめた牟/
1000 screen 0，0，0，0 
1010 int xl，yl，hl，dxl，kl，ll.dhl，dl 
1015 int x2，y2，h2，dx2，k2，12，dh2，d2 
1020 x1=48:y1=128:dh1=-4:11=0:d1=0 
1025 x2=208:y2=128:dh2=-4:12=0:d2=1 
1030 sp_displl) 
lの40 sp_on(0，22J :p=0 
1050 PutSprite(0，0，xl，yl，0):PutSprite(0，l，x2，y2，l) 
1060 if (kl()0) then ( k1=kl-1 
1065 lelse{ 
1070 if(hl=0 and 11:0) then{ 
1080 if(strig(l) :: 1) then PutSprite(2，O，xl+4，yl，dl):kl 

:: 2: 11 = 1 : goto 1230 
1090 if(strig(l) = 2) then PutSprite(4，O，xl+'I，yl，dl):kl 

=4:11=1:goto 1230 
1100 switch (sticl{(t)) 
1105 case 5: break 
1110 case 4: walk( 0， xl J yl): xl=xl-4 :dl=l: break 
1120 case 6・ walk(0，x1，yl) :xl=xl+4:dl=0:break 
1130 case 7: hl=-8:dhl=-8:dxl=-4:dl=1:break 
1150 OBse 9: hl=-8:dhl=-8:dxl=+4:dl=0:break 
1160 case 8: hl=-8:dhl::-8:dxl::0:break 
1170 endswitch 
1180 )e1so( 
1190 if(strig(l) :: 1 and hl=0 and 11=1) then PutSprite( 

O，O，xl ，yl ，dl) :goto 1230 
1200 if(strig(l) = 2 and hl=0 and 11=1' then PutSprite( 

0，0，xl，yl，dl):goto 1230 
1210 ) 
1220 if(hl=0) then PutSprite(0，0，xl，yl，dl):11=0 
1225 } 
1230 if(xl<16) then ( dxl=d父 1本 l:xl=xl+dxl:xl=16 J 
1240 if(xl>224) then I dxl=dxl率一 1:xl=xl+dxl:xl=224 1 
1247 /*↓ if(h1. が 2つあったのでひとつにまとめた )'j 
1250 if(hl<>0) then hl=hl+dhl :xl=xl+2*dxl :PutSprite(6，O，xl，yl+h 

1 ，dl) :if(hl(-64) then dhl=8 
1270 goto 1060 
1510 func walk(player，x， yJ 
1520 int ix，iy 
1530 for ix::O to 1 
1540 iy=2 
1550 sp_set(ix+iy*2+6本player，x+ix*16，y+iy*16，8 +ix+iy本8 + 
2561 
1560 next 
1570 endfunc 
1580 func PutSprite(pnum，p]ayer， x， y， d) 
1590 int ix，iy 
1600 for ix=0 to 1 
1610 for iy=0 to 2 
1620 sp_set(ix+iy*2+6窓player，x+(ix xor dl*16，y+iy*16，pnum+i文+1y

'8 + 256 +16384'd) 
1630 next 
1640 next 
1650 endfunc 

(で)のショートプロぱーてい 133 
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舎固めCGデ-9最終レンダリング時の物体数 8
使用ソフ卜 C-TRACE マッピンクeデータ作成

MATIER， C-TRACE 

サイクロン

グ
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ある rl突然 fプロ」という tiiiiをつけ

て石似を変えて，ギンギンにデコレーショ

ンした って， '1 '身は ~t一本 (I(J に L!: j..) fJJj と同 じ

なんだから， そんなに変わるはずがない。

こんなことは， 111たり 11ij。

だか ，)，サッカ-Jリーグにはぼくはま

ったく!明{年をしていなかった。

|井J.h~の l的1íj には " 4~ (にぷチームがワーノレ

ドカップのアジア地lズl次 (-jきをli吹い抜き，

2次 rj些へのj並山を決めてはいたが， それ

でもさはど !t別手はしていなかった。

ところヵヘ ところカ o

5 J115， 16 日のI}fJ~~シリーズの 2 n 1日iて
1Iト1m!された 5試介1.:t.!.E¥f象を温かに必えたl而

(1さだった。 いや， もう，大ililtii:ってやっ。

このilt大の理111は (1ドにぼくの研究不足

fごったのだが)， i釘米，欧州， さらには斡

11・|からもワンサカと 一流選手力i?キチ-ムの

札*歓迎を受けて参加していたことだ。

これはi汗点fごった 1

fJ~ソJ に‘ 2 -0て")f:怒ったマリノスも， 5 

oて")，:11券したアントラーズも，すべての

利点を外I I~ 人選手が決めた。

アノレマーニを者こなしてBMWに采って

fJ'1イヒ杭」している I1本人選予がし、かに頑

111つでも， 刊:界の僚にはとうてい&lfない。

レずれはわからないが，そんなにすぐどう

こうできるものではない。

しかし、必一流選手があちこちに散らば

っているとなると， ι1iLUJlj。アントラーズ

のジーコ，グランノfスエイ卜のリオ、カー，

マリノスのディアス，ジェフユナイテッド

のリトパソレスキー。はかにもアノレシンドや

マイヤーなど，大故に-iTr~j設予カi ¥、るのだ

から，こりゃff:Ii什い。

一流外1"1人選手は， 30メートノレ以上ーの距

í~1íのフリーキックて'そのままロングシュー

トそ ìkめるわ，変{ヒf~~ シュートて得点する

わて二見た[1にもすごい映える 。 ロングシ

ュートが決まり fごすとサッカーはが然[凶

( 1くなる 。 こんな外|王|人選千ーが外チームに

惚苦tいるんfごかL:"なるほど ，(山"L、わけだ。

不思議なもので二 一流外|五|人選手が複数

人数IJII人すれば，サポー トぞ受けたそこそ

この "本人選手も活断!するようになるから，

iJ¥介|人ド作も、魔法にかかったようにパワフ

ルかつタマイナミックになるのt::った!

1I本人fごりだと， ロングシュートがード手

なこ tもあって， どうにも試イトカ?チマチマ

してしまう 。おまけに決めなきゃならない
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ときにf併4叶札仙hわ，λ/.山白

w消ド向j化3不千杯;_t以込気釣l財昧同床己の試f合斗股開になる 。

サッカーはややもすると単調なスポーツ

なので 1試合に少なくとも 3点以上は入

らなくては，見t::1'1にはrfri( 1くない。 その

J~I: ， I井1$11伎のJJi!.%アントラーズ対名 11，原クず

ランパ スエイトのように， 5 -0になる1:.，

試介fl体もi丹気がn'，てくる。 これで 3-2 

なんでいうスコアfごと， もっと的1(1くなる。

がiIみ ワーノレドカップ予選をj凪じて Jリ

ーグの拡1!11 気をだH~ していたのが， そもそ

もの誤り 。Jリーグの主要チームは， !i.!i' 

惟'九に， "本代表なんぞよりは逓かに強い

のである。 これは "本代表が 6AL、るウ河エ

/レディ)'1 111有にまった〈強さを感じないこと

[第36話]

期待に応えたJリーグ

TAKAHARA HIDEKI高原 秀己

でも lりlらか。 それと，野球の巨人:[jIの長嶋

車1H-に中公M，ごとか， ゥーエノレディのカスf にラ

モス， -Iti.尺に武[llt::'.l:かといったように，

話題だけでいかにも強そうな深川気に仕立

てあ(rt::Mb't:_グノレーフ。のマインドコン トロ

ーノレにもかなり腕らされてしまったようだ。

やはり，信料1.分析!j:1.'分の基準てがしっか

りと 。

というのが，結論。

きて，やや~~，r;哩nがあるほどの f 1:拾い?とい

われてきたJリーグt::"ヵヘ最高のタイミン

ク。で I~)fl暮したのかもしれな L 、 。 対気はいぜ

んとしてパフ、ノレ経済崩壊後の縮小)jrIiIが続

いて落ち込んだまま 。政治に対する不信感

も']TIiい。111際1'11'1週もボスニア・へノレツェゴ

ピナを筆頭に紛糾続き。泉太子ご成婚なん

でいっても， 一般人にはあまり関係がない。

明るい話題がほとん εない状態て:スタ

ー 卜したわけだから，いやおうなくスポッ

トライ トが当たるし， それに応えてくれる

だけの試合が滑り出しから続いていること

で，ファンも手応えを感じる。

今年最大の話題といってもし礼、だろう 。

このJリーグ，数年前から某大手広告代

理J;f.H社が全I倒的にサッカー界と連携プレ

ーをして， U掛けを?進めてきた。

いわば「作られたブーム」の典型的なパ

ターンであり，われわれはマインドコント

ロールを受けてしまったほどで。さえある。

この広告代舟J百H社，最大手であるライ

バノレ会社のD社に Jj~輪開通のすべ、ての市場

を事11えられるな c'，スポーツ分野では押 さ

れっぱなし。このため，長年かかって練っ

てきた計11絡をJリーグに集中させたといっ

てもいいほ Eだ。

テレビ， ラジオの放l吹も相当周到に線|旦|

しが進んでし、たとみえる。 さらにペーパー

メディアも負けじと大きく取り tげるから，

当然，話題性は広がりを見せていく 。

- j:j，資全集めのために，さまざまなイI':

業を巻き込んだことも，話題性アップの一

環として見逃せない。冠協賛企業，チーム

イ|百|々 をパックアップする企業，ユニホーム

を独占的に提供する企業，さらに一風変わ

っているのが，グッズぞ製造する企業を権

利関係でがんじが b めにして 1 社に l宣I~ し

たこと 。選手のユニホームはまるでFlの

IfJーのように広告だらけになって，お気の毒

としかいいようがないが，本人たちは逆に

あまり気にしてないのかもしれなし、。 それ

はともかし企業社会のニッポンだから，

パックアップする企業が多ければ多いほど，

話題は広がってし、〈 。

人の敷いたレーノレの上に釆って自分の興

味を強めていくなんてのは，本来は邪道で

あり外道なんだろうが， ]リーグの場合，

市白かったのが不幸'1"の幸L、であろうか。

ただ，マインドコン トローノレされてしまう

ことの恐怖は某宗教団体fごけのことではな

いので，注意は払L、続けたいところ。

ちなみに，コンピュータ業界の人のなか

にはJリーグの食わず嫌いな人が多いよう

な気がするのfごけど，ややこしいノレールは

「待ち伏せ禁止」のオフサイドだけなので¥

気にせず単純に楽しんでみよう。

illuslralion : Haruhisa Yamada 



〈対応機種一覧). MZ-80 K/C/700/ 1500. MZ-80日/

2∞o • MZ-2500/286 1 .X 1・X1 turbo/Z・PC-8001/

8801/88・SMC-777/C・PASOPIA/5・PASOPIA/7.

FM-7/77/AV・MSX/2/2+/turbOR・PC-286/386/486/
9801/98/9821 • X 68000/x 68030 
掲載されたプログラムの利用には各機種用のS-OS

"SWORO"システムが必要です2

特別付録 MSX用S-OS“SWORD"
.M5X用5-05“5WORO"

S-OSにとって 8ビット機最後の関門(? ) 

とまでいわれていた， MSX用S-OS“SWORO"

を無事発表することができました。 まだま

だS-OSは健在だ! といったところでし

ょうか。

移植を してくれたのは，現在パソコンサ

ークルEXTRAの会長として，精力的な活動

をしている筑紫高宏氏です。

今回のMSX用S-OS“SWORO"は，速度的

な不満から表示ルーチンを自作するなど，

やりたいものを実現するために，妥協せず

とことん突き詰めてハードを直接攻めてい

ます。あくまでも自分自身で実現しようと

いう，非常にパワフルで気迫あふれる投稿

といえます。

機能的な制限とし て， MSXIでは25行表示

ができない，そして基本的にディスクメデ

ィアのみサポート (20イメージディスク)

の2点があります。前者については，完全

にハードウェアの制限ですので，あきらめ

るほかありません(非常に悔しいでしょう

が)。後者については，専用のテープロ ーダ/

セーノてが発表されていることで，ある程度

の問題解決になっています。 というより，

テープをサポー卜している，ほぼすべての

$-OS対応機種のフォ ーマットテープが読

めるのですから，問題はないといってもい

いといえるかもしれません。

S-OSのモニタコマンドでは大文字，小文

字の区別をなくし(ファイル名も同様)， 

RUN&SUBMITコマンドまで標準でサポー卜

しています。

さらに， XIコン/¥チのマシン言苦モニタま

で用意されており，標準のシステムだけで

なんでもできるようになっています。

また，おまけ的な機能ですが，キ一入力

系のサービスコールにジョイスティックを

割り込ませることもできるようになってい

ます。これによって特定のキー判定を行っ

ているゲームでは，より快適に遊ぶことが

できることでしょう 。ちょっとした配慮、で

すが，標準のシステムでサポートしている，

しかも仕様変更ではなく，従来の機能に付

加することで，より便利な環境が手に入る

のです。

さて，いたれりつくせりのシステム構成

である MSX用S一OS“SWORO"。まだ，日本語

までサポー卜はしていないものの，どのS-

OSにも引けをとらない出来栄えです。いま

までMSXユーザーの方でS-OSの世界に興

味のあった人は，ぜひ，これを機に全機種

共通システムに参加してみませんか。

なお， 20ページ以上に及ぶソースリス卜

は，誌面の都合により来月号で掲載させて

いただきます。

.5-05の系譜 (46)

1990年 8月号では， リロケータブルファ

イルを実行可能なオブジェク卜にするため

のリンカ 'WLKj が発表されました。

基本的に 'WLKjは，その前号で発表され

Tこ'WZOjが生成するリロケータブルファイ

ルを実行可能なオブジェク卜にするための

ものです。

このようにわざわざリロケータフルファ

イルにする利点として，プログラムのモジ

ュール化が容易になるという点があげられ

ます。プログラムを生成するアドレスが，

固定であるアブソリュー卜アセンブラでは，

いくらソースが分割されていても途中の l

行で削除， または変更が行われるとすべて

のファイルについて再アセンブルが必要で

す。 しかし， リロケータブルであれば， 変

更の行われたモジュールのみ再アセンブル

し， リンカを通すことで実行可能なオブジ

ヱク卜を生成することができまず。

そして， もうひとつ， リンクするファイ

ルがリ口ケータブルであれば，アセ ンブラ，

コンパイラなど出力先を問わない， という

利点もあります。つまり， リロケータフル

ファイルを出力してくれるコンノTイラさえ

あれば，必要な部分での言語の切り替えが

可能なのです。

ユーザーが好む言語で， 好きなようにプ

ログラミングができる環境を実現する手段

が， 'WLKjによって確立されたといっても

し、いでし ょう。

Small-Cを平多ホ直するために， この 'WZOj

シリーズを制作，発表してきた石上氏の努

力は， S-OSの歴史の中でかなり大きな足跡

を予美したといえるものです。

1993・インデックス
.93年 1月号

第128部 EDC-Tの拡張

.93年 2月号

第129部 BLACKJACK ・93年 3月号
第130富s シューテイノグゲームコアシステム作成法(1)

.93年 4月号

第 131昔日 シューティンダゲームコアシステム作成法(1)・93年 5月号
第132宮日 シユーティングゲームコアシステム作成法(3)
.93年 E月号

第133部 REVERSI

THE SENTINEL 137 



R
H
H
U
 

R
H
M
H
 

A
H
H
U
 

山
山
間

要MSX-DOS+ディスクドライブ

Chikushi Takahiro 

筑紫高宏

いよいよM8Xにも8-08“8WO円

0"が登場です。ハードウェアによる制約

があるにしても，機能的には文句なし

の出来。 M8Xユーザーの皆さん，ぜひ

8-08の世界を体験してみてください。
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こつこ つ作っていたMSX用S-OS “SW このMSXモニタは，専用のスタックエリア

ORD"がついに完成しました。これで， MS をもっているので門由にコールでき ， リタ

XもS-OSに1rl'iMi入りです。 ーン命令て戻ります。なお，ファイノレ変換

最初は，すべてDOSコーノレを使って作っ コマンドを使月jすると，ユーザーエリアが

ていたので， ものすごく遅くて耐えがたい 破域されるので注意が必要です。

ものでした。 VDPをl直後コントロールする ちなみに，ディスクI!Oは拡張ジャンプ

など，数々の試練を釆り腿え，カーソノレ コ テーブノレを用立 していま す。 操作対象のユ

ントロールやスクローノレをともなわな い文 ニット番号 (0-4)を， 2B06"番地にセ ット

字列の表示スピードは， MSX-DOSのBD してl呼び出し ます。すぺて，AFレジスタ以

OS 09，.，番コーノレ比てや約332倍， X1用“SWO 外保存て¥エラーH寺には， CY(キャリフラ

RD"上じが017併になりました (MSX2+使間 グ)=1 (Acc←エラ ーコード)でリターンし

I I~，) 0 1文字表示 (#PRINT)では， X1用 ます(表 3)oMSXのみに追加したものです

“SWORD"の6-71書くらいで‘す。 から，通常は使用しないでく fごさい。

MSXでl正規格の|刻係から，ディスクを S-OSのコマンドラインは改良されてお

MSX-DOSJ二の2Dイメージてや操作を行い り(一部改悪?)，小文字てのコマンドも受

ます。{反恕!ディスクは， A:からE:まてf変え けつけるようになっています。また， 小文

ます。 2Dのイメージは320Kバイトなので， 字でも大文字でも， ファイノレをアクセスで

2DDには 2つまで入ることになります。 きます。 小文字でファイノレ名を指定しても，

RAMディスクは， MSX1はなし， VRAM 大文字でファイノレを作成 します。“ i"の音11

64Kバイトの機種で.-IH8Kバイト， VRAM 分 li，なんでもマッチします。拡張子の空

128Kバイトの機種では112Kバイトが自動 臼もなんでもマッチしてしまいます。

的に害1)り当てられます。なお， 64Kノfイ 卜よ すべてのMSX1+ MSX-DOSて重h作させ

り大きいRAMディスクを使用した場合に， るため， VDP以外は(BASIC-ROMのVDP

棋準のRUN&SUBMITノレーチンを使用す アドレスをチェックしています)，ハー ドを

ると，ディレクトリ領域の一吉Ilが破撲され

ることがありました。 MSX用S-OS“SWO

RD"では，原因と思われる RUNコマンドの

3000"から， 7Kパイ卜のメモリ待避を行わ

ないことて1旦l逃しています。

また， X1アンダーコンノfチマシン言語モニ

タを1illiえてお り，モニ タtから仮.，性!デ‘ィス

クのフォーマッ トなどが行えます(表 1)。

表1 M8X用S・08“8WORD"マシン語モニタ

コマンド 機 帯主

韓 桁モードを切り替えます。

o mmmm nnnn mmmmのアドレス力、らnnnnのア
ドレスまでダンプします。

M mmmm mmmmのアドレス力、勺メモリを
奮さ換えます。ピリオドか別の l

コマンドを入力するとこのコマ
ンドから4まけます。

仮想テaイス?をすべて7ローズ
します。ディスクを交換したい
ときなどに実行します。

1 x: デバイス“x: を初期化します。|

LA filename. ext M5X-D05のァキストファイル|
を， 5-05形式に変換して，仮想
ディスフに書き込みます。

LM filename. ext M5X DI5K-BA5ICの日IN形式の7

アイJレを仮想テ・イスクに書き込
みます。

LN filename. ext 無変換て'仮惣テ'イスタ 1:容さ込
みます。先頭アドレスや実行ア
ドレスは，ゼロアリアされます。

5A filename. ext LAコマンドと逆の処理。

5M filename _ ext LMコマンドと逆の処理。

5N filename. ext LNコマンドと逆の処理。

G m円lmm mmmm番地をコ Jレします。

R 呼び出したシステムに戻ります。

直接アクセスしていません。たfごし，ジョ

イスティック li，BIOSコーノレをイ史用する

と，とんでもなく遅くなるので¥起動11寺に/

Jスイッチをつけると ，ジョイスティックが

使用可能にしています(非INKEY系にも使

えるので， KLONDIKEが快適です)。キー

配列は，十字方向がカーソノレ，が|めが対応

するテンキーの数字， Aボ.タンがスペース，

Bボ、タンがESC(lB，，) となっています。

今回のMSXPI'JS-OS“SWORD"では，カ

表2 M8X用S剛 08“8WORD"メモリマップ

0000"へ心1FF" M5X -D05が使用e また、マシ
ン語モニタ用スタッフ

0100"~067D ，， “5WORD刊用テーブJレ&ワー
:7M事準スタンク

067E，，~ 141 D" 5WORDメイン部
141 E，，~ 19E9" マシン語モニタ (M5X-D05，5 

-05問ファイ Jレ変換機能あ
り)

19EA，，~ 1 CA 7" フィジカJレディ スクルーチン
本体

1 CCO" ~ 1 F 48" RUN&5U BMIT (一部改)
1 F5E"~2038 ，， 5-05“5WORD" ワーク&ジャ

ンプテー7)レ
204B"~20FE，， パッチ変数バッフア
20FF" テ'パイス "E:"の?ラスタ数
21 00"~28FF，， 共通D05モジューJレ(一部改)
2900"~2953，， D05モジューJレジャンブテー

プル
2AOO"~2AFD ，， D05モジューJレエラーメッセ. 』一-ン
2BOO，，~ フィジカJレディスクルーチン

ジャンプテーブJレ&ワーク
2DOO"~2DFF，， ノて yチファイJレ用ディスクパ

yファ
2EOO"~2FFF，， ディス?入出力ノてッファ
3000" ~ SWORD立ち上げプログラム
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で.テープのフォーマットを指定できます(デフォル
トは5-052400bps)。
/0 5-05 2400bps j 1 MZ 1200bps 

/2 MZ 2000bps /3 X 1 2700bps 

/4 X 1 4000bps /5 5-05 3600bps 

/9 ・MZ 1200bps (MZ-700/15∞専用)

[注意]MZやXIのテープのA5CIIファイルは，フォー
マットがわかbないので未対応です。XI/turbo用5-

05“5WORD"(またはMACE)では， 5-05 2400bps時の
位相が反転しているので， γP"スイッチをつけてデ
ータのやりとりをしてください。MZ-700/1500の
1200bpsでは， MZ-80の1200bpsに比べて守タイミング
が大幅に異なっているので，フォーマットは /9" 
を指定してください。MZのモードでは， 2回セーブ
を考慮していません。
ちなみに， M5X(手持ちの機種)では.テープからの

リードデ-7が反転しているようです。

CLOAD，COM使用法

コマンドラインより.
CLOADファイJレ1 7ァイ Jレ2

で起動すると，“ファイル 1"に~合するファイルを

テープからロードして， ファイJレ2"のファイル名
でディス7にセーブします。
日INファイJレと BA5ファイルは，ファイJレの先頭に

M5X DI5K-BA5ICと同じヘッダをつけます。なお，
A5Cファイ Jレは改行コードなどをM5Xのものに変換
します。γN"スイッチをつけて起動すると，これら
の変換をせずにそのままセーブします。ソp"スイッ
チをつけると逆位相でロードします。リード時に，
エラーが頻発する場合は.このスイッチをつけてみ
てください。
途中でブレイクしたい場合は，5TOPキーを押して

ください。そして.ソザスイッチて'へJレプメニュー
を見ることができます。なお.テープの7ァイ Jレ名
は守アルファベットと数字以外使えません。ソ数字"

表4

ポートからも出力します。ソP"スイッチをつける
と，逆位相でセーブ.ソc・スイッチをつけると， 1 

ファイJレごとに確認を求めます。途中でプレイ7し
たい場合は， 5TOPキーを押してください。ソH"スイ
ッチでヘルプメニューを見ることができます。‘/数
字"で，以下のテープのフォーマットを指定できま
す(デフォルトは5.052400bps)。

/0 5.05 2400bps /1 MZ 1200bps 

/2 MZ 2000bps /3 X 1 2700bps 

/4 XI 4000bps /5 5・053600bps 

[注意]CLOAD.COMと同じ。

C8AVE.COM使用法

コマンドラインより，
C5AVE ファイJレ1 7ァイ jレ2

で起動すると，“ファイJレ1"に適合するファイルを
テ'イスクヵ、らロードしてファイ Jレ2"のファイJレ
名でテープにセーブします。

M5X DI5K.BASICの日IN，BAS，A5C形式のファイルが
転送の対象となります。ASCファイJレは，敬行コー
ドなどを5.05のものに変換します。
"jN"スイッチをつけて起動すると.ファイ Jレの中
身をそのままテープのBINファイルとしてセーブし
ます。ソS"スイッチをつけると， 1ピットサウンド

表5

を再設定しないと いけないので， MSX本米

の表示スピー ドになってしまいます。

ちなみに， DOSモジューノレはAF'レジス

タを保存しないので，ディスクアクセスが

行われると AF'レジスタが破域されます。

MSX用S.OS“SWORD"では，ディスクI/

OJレーチンのはうでAF'レジスタを{示作す

ることで¥この|問題をlul避しました。RUN&

SUBMIT処理IIでも， AF'レジスタを破J:jAし

ているので，RUN&SUBMITを改定して

保存するようにしています。

なお， DOSモジューノレの#RDVSWのF

(フラグ)l波取は， そのままにしてあります。

#POKEはクラブを破壊する“SWORD"が

多いのですが， MSXnJでは文字;仕般に令わ

せて保存しています。X1用やMzms.os
“SWORD"の解析の結果，再FSAMEは文

書仕様と違い，次のようになって いました。

fAccてP ファイノレ!品七1:，DEに向平和7されてい

ないファイノレ名のある文::jザ11の先日'fi(エン

ドコード00，，)を桁定して人"))とし(比較す

るファイノレ名)， #FILEてセッ トされたフ ァ

イノレ名やファイノレJ;r!，'1生(比較されるファイ

ノレ名)と 比較する。結果が一致すればZF(ゼ

ロフラグ")= 1てリターンする」

MSXHJS.OS "SWORD"では，プログラ

ムのほうに合わせています。可能なかぎり

パグをllxったつもりですが， (1分 1"1身だけ

では，必ず;，ti存としがあると辺、います。デ

バッグm宇1，[をお付ちしています。

てや次のページへ移動します。 ESCキーを押

すと，ア ドレス入力に戻ります。

ロードセーブ時にリターンキーだけを押

すし各パラメ ータは前凶入力した値が採

用されます。アドレス 1;1:，仮想アドレスを

指定します。 1バイト単位で読み手i-きされ，

BASICのBINヘッダはっきません。

139 MSX用S-OS "SWORD" 

11111川11111111111111111111111最後に11111111111111111111111111111111

MSX用S.OS“SWORD"では， VDPを常

にカーソノレ位置に告-き込みイオ、ーブノレ状態

にして動作しています。ユーザー{I!IJ-r'，直

接VRAMをアクセスした場合，表示を行う

前に fCALL非CSR，CALL #LOCJを続け

て実行するなどして，表示ノレーチンの初期

化が必要です。 #LPTON，者LPTOFて¥表

示のジャンプテーブノレを主i-言換えるので¥

直核非LPSWをいじらないでください(参

，I!日は可能)。今回1;1:， ANK専用て¥漢字に

対応していませんので，漢字モードてや立ち

上げないでください。あと ，プログラム的

なことですが，文字列表示では，文字列の

アドレスをSPレジスタにロ ー ドして， POP

→OUT転送を行っています。

MSXのVRAMアクセスは， VDPへコマ

ンドを送るような感じてアドレスをセット

して(リ ー ドするのかライトかそf行定)， ウ

エイトを置かないといけません。 よって，

再SCRNなどをH乎ぶと， VRAMへアドレス

セットに刈応していませんが， CLOAD. 

COMとCSAVE.COM(リスト 3， 4)でフ

ァイノレのやりとりが可能です(このプログ

ラムて" MZやX1の1200bps，2000bps， 2400 

bps， 2700bpsを読み告一きできます。表4，5 

を参!!(l)。表示高速化のため， @PRCNT~ 

無視しています(この処理を行うと， 23ス

テー ト遅くなるので)。

そうそう， MSX2以降では25行表示がで

きます。40桁モー ドでは， il!il面の下にゴミ

が表示されますが， VDPの都合で害はあり

ません。

なお、 MSXユーザーで25行表示 (25行 1:1

は表示されない)を行いたい人は，以下の

アドレスを:Eli-き換えてく fごさい。

OD20" 18→19 

OD4C" 38→18 

OD4D" 03→08 

1111111111111111マシン語入力ツール1111111111111111

マシン語の入力は，圧縮をかけた (CRC

っき)リストがし、ちばんですが，展開ソフ

トやマシン詩人力ツーノレを全員が持ってい

るわけで、はありません。 しょうがな いので1
BASICで'ID1J作する簡易のマシン詩人力 ツ

ーノレを作ってみました(あまり簡易ではな

いかな?)。 まず， MACMSX.BAS 13体は，

MSX DISK BASIC上でれち込んでくださ

い。RUNすると， 4つのメ ニューが出るの

で，カーソノレて.選択して， リタ ーンを押し

ます。エディッ卜されるイメ ージ1;1:， 0000" 

番地から始まりますが，実際には， AOOO" 

~に読みfil-きされます。 MACMSX.BASてい

の数値入力はすべて16進数です。エディッ

トモー ドのアドレス入力11寺に， リターンキ

ーだけ押すとメ ニューに戻ります。

エディットモー ドでは， 16進文字を入力

すると， リアノレタイムにチェックサムと

CRCが更新されます。リターンで改行， BS 

てパイ卜単位でカ ーソノレ左移動， HOMEで

左上へ， CLSで表示されている 128バイトを

00"て、ク リアします。“T"で前ページ，“G"

M8X用ディスク11m広張コール

アドレス 機 能

2B10" ディス71/0初期化

2B13" 全仮想ディスクをクローズします。デ
イスクを入れ替える場合は，必ず実行
しなくてはなりません。二れは，モニ
タの“ 1" コマンドの実行と同じです。

2816" 仮想ディス?を験理的にフォーマット
します。つまり， FATとディレクトリ領
域を初期化します。

2819" 仮想ディスクを物理的にフォーマット
します。

2BIC" 仮想ディスクを消去します。

表3



| 表6 8-08のサブルーチン一覧表 l #PAUSE スベ スが押されていれば，再び何かキーを押すまでリターン AF 
(IFC7，，) しない。このとき SHIFT+ BREAKを押すと，このルーチンをコー

Jレーチン名
サブルーチンの機能

レジス

(アドレス) タ破壊

Jレした次のアドレスの 2バイトの内容を参照し，そこへジャン

プする。

例) CALL #PAUSE 

DW 8RKJ08 
#COLD S-OSのコールドスター卜 。初期設定後メッセージを出力し，ワ

(IFFD，，) ークヱリア#USRに格納されているアドレスにジャンプする。t
USRには初期値として#HOTアドレスが格納されている。

ここでプレイ?キーを押すと 8RKJ08へジャンプ，

さもなくぱDW8RKJ08はスキップ。

#8ELL ベjレ(ビープ音)を鳴句す。 AF 
#HOT S-OSのモニタになっており，プロンプ卜帯が出てコマンド入力 (IFC4，，) 
(IFFA，，) 待ちになるロ

#PRTHX Aレジスタの内容を 16進数 2桁で表示する。 AF 
#VER HLレジスタに5・OSの機種とパージョンを返す。HLレジス5'は機 HL (IFCI，，) 

(IFF7，，) 種を表しており，上位 4ビットで機種の系列を示し，下位 4ビ

ットで系列内の機種番号を示す。。o MZ-80K/C/1200 4 o FM・7/77
#PRTHL HLレジスタの内容を 16進数 4桁で表示する。 AF 
(IF8E，，) 。1 MZ-700 5 o SMC-777 。2 MZ-1500 6 o PASOPIA #ASC Aレジスタの下位 4ピントの値を 16進数を表すASCIIコ ドに変 AF 

o MZ-80日 6 PASOPIA7 

1 MZ-2000/2200 7 o PC・2B6
(IF88，，) 按!L，Aレジスタにセットする。

2 MZ-2500 8 o X68000 
2 o XI 9 o MSX/2/2/turbo R 

2 1 XI turbo 

3 o PC-8BO 1 (ROM) 

#HEX Aレジスタの内容を 16進数を表すASCIIコードとし てバイナリに AF 

(IF88，，) 変換し， Aレジスタにセットする。Aレジスタの内容が16進数を

表すASCIIコー ドでない場合は，キャリフラグをセットしてリタ

ーンする。
3 1 PC-8001 

3 2 PC・8801(オールRAM)

LレジスタはS-OSのパージョンNoを示しており，各種パ yケー

ジを追加したりした場合のS・OSのパージョンをチェックでき

るようにする。

#2HEX DEレジスタの示すアドレスから 2パイ卜の内容を， 2桁の 16進 AF 
(IF85，，) 数を表すASCIIコードとしてバイナリに変換し，Aレジス?にセ OE(+1) 

ツ卜する。エラーの場合はキャリフラグがセットされる。

#PRINT Aレジスタの内容をASCIIコー ドとみなし表示する(1文字表示)。 F 

(IFF4，，) 

#HLHEX DEレジスタの示すアドレスから 4バイトの内容を， 4桁の 16進 AF 

(IF82，，) 数を表すASCIIコードとしてバイナリに変換し，HLレジスタにセ HL 

ツトする。エラーがあった場合は，キャリフラグがセッ卜され DE( +4) 

る。
#PRNTS スペースをひとつ表示する。 F 

(IFFI，，) #WOPEN #FILEでセットされたファイ jレ名， (#DTADR)， (#SIZE)， (#EXADR) AF 

(IFAF，，) をテープに書き込む。ディスクの場合は，新しいファイ jレかど 8C 
#LTNL 改行する。 なし うかのチェックを行う 。エラ一発生時にはキャリフラグが立つ。 DE 
(IFEE，，) HL 

。NL 力一ソルが行の先頭になければ改行する。 なし #WRD (#DTADR)， (#SIZE)， (#EXADR)に従って，デバイスにデータをセ I! 

(IFE8，，) (IFAC，，) ーブする。ディスクの場合#WOPEN後でないと Filenot Openのエ
ラカ〈出る。

#MSG DEレジスタの示す7ドレスからODuがあるまでASCIIコードとみ F 

(IFEB，，) なし文字列表示する。 #FC8 テープの場合“MACE"の#RDIとまった〈同じ。ディス?の場合t I! 

(IFA9，，) DIRNOの値に従って (#18FAD)にディレク卜リの内容を転送する。

#MSX DEレジス?の示すアドレスからOO"fJ'あるまでASCIIコードとみ F これによリ“MACE"用プログラムにまったく手を加えることな

(IFE5，，) なし文字列表示する。 〈ディスクリードを行うことができる。CALL後， (#DIRNO)はイ

ンクリメン卜される。ブレイクキーがf甲されると (#DIRNO)をク

#MPRNT これをコールした次のアドレスから00"があるまでASCIIコ ド AF リアする。 リターンキーが押されるとキャリフラグを立ててリ

(IFE2，，) とみなし文字列表示する。 DE タ ンする。

例) CALL #MPRNT 

DM 。'MESSAGE" #RDD (#DTADR)， (#SIZE)， (#EXADR)に従って，デバイス上のファイを // 

D8 。 (IFA6，，) 読み込む。#ROPEN後でないと Filenot Openのエラ が出る。

#TA8 日レジスタの値とカーソJレX座標との差だけスペースを表示す AF #FILE Aレジスタにファイ jレのアトリビュート， DEレジスタにフアイ // 

(IFDF，，) る。 (IFA3，，) Jレ名の入っている先頭アドレスをセットしてコ ールすると(#

!日FAD)にファイル名のセットと (#DSK)にファイルディスクリプ

#LPRNT Aレジスタの内容をASCIIコードとみなしプリン?のみに出力す AF すのセットを行う 。ファイ Jレを操作する前には，必ずこのサブ

(IFDC，，) る。プリンタエラーがあった場合は，キャリ フラグをセットし Jレーチンにより，ファイ Jレ名とアトリビュー 卜をセットしなけ

てリターンする。 ればならない。コール後DEレジスタは行の終わり (00，，)か (コ

ロン)の位置を示している。

#LPTON 上記#PRINT~#TA8 ， #PRTHX， #PRTHLの出力をディスプレイだ なし

(IFD9" けでなくプリンタにも出力するかどうかのフラグ#LPTSWをセ #FSAME #FILEでセッ卜されたファイルネームと，読み込んだファイルヰ // 

ツトする。これを コ Jレしたあとは，上記サブルーチンでプリ (IFAO，，) ームを比較する。一致すればゼロ，不一致ならばノンゼロでリ

ンタにも出力される。 ターンする。アトリビュー卜のチェックも同時に行う 。

#LPTOF フラグ#LPTSWをリセットする。これをコ Jレしたあとは， # なし #FPRNT デバイスから続み込んだファイ Jレヰ ムを表示する。スペース // 

(IFD6，，) PR I NT~#TA8， #PRTHX， #PRTHLの出力をディスプレイのみにす (IF9D，，) キ を押すと表示後一時停止する。

る。
#POKE HLレジスタの内容をオフセットアドレスとして， S-OS用特殊ワ なし

#GETL DEレジスタにキ一入力ノてッファの先頭アドレスを入れてコー AF (IF9A，，) ークエリアにAレジスタの内容を書き込む。

(IFD3，，) Jレすると，キーボードから|行入力をして文字列をパ yファに

格納しリタ ンする。エンドコードは00110途中でSHIFT+ 8REAK #POKE@ メインメモリからS-OS用特殊ワ -';1エリアにデータを転送す AF 

が押されたり，バッファ先頭に IBHが格納される。 (1 F97，，) る。 HLレジスタにメモリ先頭アドレス， DEレジスタにワ -';1ヱ 8C 

リアオフセットアドレス， 8Cレジス?にバイト数を入れてコ DE 

#GETKY キーボードからリ YJレタイムキ一入力をする。入力したデータ AF jレする。 HL 

(IFDO，，) はAレジスアに格納され，何も押されていないときはAレジスタ

に日をセ ットして リタ ンする。 。PEEK HLレジスタの内容をオフセットアドレスとして， S-OS用特殊ワ AF 

(IF94，，) -';1エリ 7からAレジス5'にデータを読み出す。#POKEと逆の動

#8RKEY ブレイクキーが押されているかどうかをチヱックするロ押され AF 作。

(IFCD，，) ているときはゼロフラタをセッ卜してリターンする。 。PEEK@ S-OS周特殊ワークエリアからメインメモリにデータを転送す AF 

#INKEY なにかキーを押すまでキ一入力待ちをし，キ一入力があるとリ AF (IF91，，) る。HL，DE， BCレジスタにセットするパラメ ータは#POKE@と DE 

(IFCA“) ターンする。押されたキーのASCIIコ ドはAレジスタにセット 同じ。 BC 

されるロ HL 

140 Oh!X 1993_7 



阻目
m
mフ司圃
Z
m
r

表ア a:.J:iのワークエリア

ワーク名
内 宅自ヨr

(アドレス，バイト数)

#U5R 5-0Sをコールドスター卜したあとジャンプするアドレス

(1F7E，，~， 2バイト) を示している。通常は5-05のホットスター トのアドレスに

なっている。

#OVSW テープフォ マ y トなどを切り替えるフラグ。

(IF7D"，1 バイト) o : MZフォーマント 24∞bps(共通モード)

l 各機種のモニタに依存

3 : QD(MZ-1500のみ)

コ Jレドスタート時は Oになっている。

#LPSW #PRINT~#TAB ， #PRTHX， #PRTHLルーチンでの出力をデイ

(IF7C"，1バイト) スプレイだけでなくプリンタにも出力するかどうかのフラ

グ。 日以外でプリンタにも出力。コールドスタート蒋は O

になっている。

#PRCNT 改行してから表示した文字数を格納してあるアドレスを示

(IF7A，，~ ， 2ノてイト) している。

#XYADR カーソル座標が格納されているアドレスを示している。

(IF78，，~， 2バイト)

#KBFAD 各機種のキ一入力用ノてッファのアドレスを示している。

(I F76，，~， 2パイ ト ) 伊1]) LD DE， (#KBFAD) 

CALL #GETL 

#IBFAD インフォメーションブロックの先頭アドレスを示している。

( IF74"，2バイト) 同時にフ ァイjレアト リビュー卜のアドレスでもある。

#SIZE ファイ Jレサイズ。#WOPEN，#WRD， #FCB， #RDD， #ROPEN 

(IF72，，~， 2バイト) Jレーチンで使用される。

。DTADR ファイ Jレ先頭アドレス。

(1F70，，~ ， 2バイト)

#EXADR ファイ Jレのエントリアドレス。

(1F6E，，~， 2バイト)

。STKAD 各機種のモニタが使用しているス?ックのアドレスを示し

(1 F6C，，~， 21 ¥イト) ている。

#MEMAX 5・OSで使用できるメモリの上限を表す。

(IF6A，，~， 2/\ イト)

#WKSIZ S-OS用特殊ワーク エリアのサイズを表すロ

(IF68，，~ ， 2バイト)

#DIRNO #FC日で使用する ワーク。このワーヲ に{直を入れて#FCBをコ

(IF67"，1バイト) -Jレすると ，先頭から数えてその値で示される FCBを(。

IBFAD)にロードする。 ロード後，値は l増える。

#MXTRK 使用できる最大トラッデ数が入っている。

(IF66"，1 バイト)

#D丁目UF ディスクからデータを読み込む先頭アドレスが入っているロ

(1 F64，，~ ， 21 ¥イト) データバッファは256/¥イト。

#FA丁目F ディスクからFATを読み込む先頭アドレスが入っている。

(IF62，，~， 21吋ト) FATノてッファは256/¥イト。

#DIRPS ディレヲトリが入っているレコードナンバーの始まりを示

(IF60，，~， 2バイ ト ) す。S-OS“SWORD"では 1011。書き換えるニとによってディレ

クトリの位置を移動できる。

#FATPOS ファイ Jレアロケーションテーブル(FAT)が入っているレコ
(IF5E，，~， 2バイト) ードナンバーを示す。S-OS“SWORD“て・はOEIl.)書き換える二

とにより FATの位置を移動することができる。

#DSK アクセスしようとするデバイス名が入る。

(IF5D"，1バイト)

#WIDTH 現在のスフ リーンモー ドが入っている。

(IF5C"，11てイト) 40字の場合:2811 

80字の場合:5011 

MZ-80K/C/1200/7∞/15∞は横40字固定。

#MAXLN 画面に表示できる畳大行数が入っている。

(IF5B"，1バイト)

141 MSX周S-OS “SWORD"'

#MON 各機種のモニタにジャンプする。

(IF8E" 

[HL] HLレジスタにコーJレしたいアドレスを入れ， なし

(IF81，，) CALL [HL] 

と使うことにより，擬似的なレジス?間接コーJレが可能。

#GETPC 現在のプログラムカウン?の値をHLI二コピーする。 HL 

(1 F80，，) 

#DRDSB DEが示すレコードナンバーからAが示すレコード数だけHLが示 AF 

(2000，，) すアドレスに読み込む。連続セ?タリード。(#DSK)にデバイス AF' 

(A~D)をセットしてコーんする。

LD DE， (#FATPOS) 

LD HL， (#FA丁目F)

LD A， 1 

CALL #DRDSB 

とすれば，FATバッファにFATを読み出すことができる。

#DWTSB HLが示すアドレスか勺Aレコード分(Ax256バイト)の内容を， AF 

(2003，，) DEを先頭レコードとして記録する。連続セ7タライト。(#DSK) AF' 

に デバイス (A~D)をセッ卜してコー Jレ。

#DIR (#DSK)で指定されたデバイス上の全ディレ?トリを表示する。 AF 

(2006，，) BC 

DE 

HL 

。ROPEN テープの場合は，先に#FILEでセッ トされたファイル名と ，読み 1/ 

(2009刊) 込んた・IBを比較し，同一ファイ Jレならゼロ，違えばノンゼロでリ

?ーンする。ディスクの場合は，#FILEでセッ卜されたファイル

がディスク上にあるかどうかのチェックを行う 。ゼロフラグは

常にリセットとなる。いずれの場合にも，エラーが発生したと

きにはキャリでリターンする。またファイルの情報は， (者DTADR)，

(#SIZE)， (#EXADR)へ転送される。

#SET 。IBFADで示される!日パ yファの内容と 一致するディスク上の ノ/

(200C，，) ファイ Jレをライトプロテクトする。

#RESET #IBFADで示されるIBバッファの内容と 一致するファイルのプ 1/ 

(200F，，) ロテク トをはずす。

#NAME #FILEで設定されたファイJレ名を， DEレジスタが示すメモリ上 1/ 

(2012，，) のデータに変える。 リネーム。〆モリ上のデータ中にデバイス

ディスクリプ?が入っていても無視する。またDE+16以内にエ

ンドコード (00"，川)がないときにはエラーが発生する。

#KILL #IBFADで示される IBパ yファの内容と 一致するディス 7上の 1/ 

(2015，，) ファイルを削除する。

#CSR 現在のカーソJレ位置を， HIこY座標，LIこX座標の順で読み出す。 HL 

(2018，，) カーソル位置の読み出しは必ずこの方法によること。(#XYADR)

はイ車わない。

#SCRN HにY座標，LにX座標をセットしコーJレすると，画面上の同位置 AF 

(201 日，，) にあるキャラク?をAに2売み出す。

#LOC HにY座標， LにX座標を入れてコールすると.カーソル位置がそ AF 

(20IE，，) こにセッ トされる。カーソル位置の設定は必ずこの方法による

こと。

#FLGET カーソル位置で，カーソJレ点滅 1文字入力を行い，AI二押された AF 

(2021 ，，) キャラク?をセット 。オートリピートもか力、る(MZ-80K/C/1200

は不可)，函菌へのエコーパックは行わない。

#RDVSW デフォルトデバイスをAにE売み出す。デフォル卜デノてイスを知 A 

(2024，，) りたいときには必ずこの方法によるものとする。

。SDVSW デフォル トにしたいデバイス名をAに入れコーJレすると，デフ AF 

(2027，，) オJレトデバイスがセ y卜される。必ずこの方法によるニと。 (#

DVSW)を直接触ることを禁止する。

#INP 共通1/0ポートから 1バイトをAに読み込む。ポートはCで指定す AF 

(202A，，) る。

#OUT 共通1/0ポートへAを出力する。ポー トはCで指定する。 なし

(202D，，) 

#WIDCH 画面のモード (40字， 80字)を切り替える。Aに40以下の数をセツ AF 

(2030，，) 卜すると40字，40より大きい数をセットしてコーJレすると80字 BC 
となる固現在のモー ドは (#WIDTH)に入っている。二の機能はMZ DE 

80K/C/1200/7∞/1500にはない@ HL 

。ERROR Aにエラ一番号をセッ トしてコ ールすることによりエラ ーメン // 

(2033，，) セ ジを表示する。



υスト 1 MACMSX. BAS 

1000 I I'1ACr-1SX. BAS Vl. 00 
t 0 10 ・NSX &. DlSK-BASrC ヨ今
1020 ・Copyright IC) T.Chikushi 1993-05-1τ 
1030 'AO 11ソウ 7ト・レス
10.10 'OF •フ."

1050 ・LR 1¥-イト チ，0 I イt (0，1) 
10GO 'H(n， ヨコ チ玄ヲタ守ι
1070 ・V(n) ，テ 1-l:"，"ザム
1080 ・L! ，-ーー-， ノ ，t -/t~ シ'・予・-，
1090 ・ES xf・ィト 司E!I- テ・-，

1100 'KS ハシヨ勺 司Eシ・ シーリ
1110 ・FS フγィ.，イ

1120 'TP tνら今 アト・レス

1130 'RIS，R2S 弓"・ムァ.tスハ・ヲフ?
1140 • EN IJイシz今 γp・レス
1150 ・、n 守ヲ・，-.シ J テー_， ウケヮ，シ

1160 'In .，フ..・f;， } ルーヲ・ .ウン，

1170 SCREEN 0: CLEAR 400， &.1I9FOO・OEF1NT A-Z: OEF USRO=~H9FOO 
J 180 DHf II( 15) ，V(1) :OF:&.HAOOO 
1190 RESTORE: AD=&H9F00 
1200 RE:¥I} K!I:IF K$()"傘" THEN POI¥E AD， VAL( "&.H"+KS) :AO=AO+l・GOTO 1200 
1210 LS=白川 FOR X=0 TO 32:LS=LS+"ー":NEXT 
1220 FS=帥 TEST.COW : TP=&1I100: EN=&H 1 FF 

1230 H="O 123456789ABCOEF"tCIIRS 128) tCHRS 129 I tCHRS 130 I tCIlR$ f 31 I tCHns f B I 
+CHRS ( 13) +CIIRs ( I t )+CHR$( 121 ."TO"+CHRS (27) 
12-10 'J::'3. 

1250 LOCATE "O:PRINT CHRSI 12) ;"bーソルテ・ エラμテー・ '"司μ ヲ 宥シチク"守-1.":PRIN 
T 
1260 PRINT" J:f'・<>.・ :PRINT
1270 PRINT " ロート・":PRINT 
1280 PR1NT ・ t司ヲ・":PRINT 
1290 PR1NT " 宥ワリ":PRINT 
1300 ' 
1310 Y:::O:LQC，'、T毘，， 1
1320 LOCATF. O，IYφ1) '2 
1330 h:S=lNKE¥"S:lF KS="" GOTO 1330 
1340 IF K$=CIIRSI13) THEN ON Ytl GOTO 1390，1830，2090，2420 
1350 IF KS=CHRS(30) TIIEN Y=Y-l:1F Y<OτHEN Y=3 
1360 IF KS=CIIRS(31) THEN Y=YφI:IF Y>=4 THEN Y=O 
137s GOTO 1320 
1380 'エテ・4ト

1390 LOCATE ，， 0:PRINT CHRSf 12); :KS="": INPUT アト・レスf0000 ヵラ I";KS:IFKS: 
GOTO 1250 ELSE AD=VAL("&.U"+KS) 

1.100 
1:111} J，OCATE ..0 
1，120 FOR Y=O TO 15:HIY)=0:NEXT:FOR X=0 TO 7:VIX)=0:NEXT 
1，130 PR[NT ClIRS{ 12) ;"adrs +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 hsum":PRINT L$ 
14-10 FOR Y=O TO 15 
1-150 VO=AO+Y・8:GOSUB 2520 
1460 FOR X=0 TO 7 
1470 D=PEF.K(OF+AO+Y*8+XI :PRtNT ・";:vO=O:GOSUB 2480 
1480 HIYI=HIY)tO:VIX)=V(X)tO 
1490 NEXT 
1500 PRINT" "; :VO=HIY) :GOSUB 2480:PRINT 
1510 NEXT 
1520 PRINT LS:PRJNT "vsum"; 
1530 FOR X=O TO 7:PRINT " "::V0=VIX):GOSUB 2480:NEXT 
1540 PRINT " "; :V0=USR0(AOtOFI :GOSUB 2520:PRINT 
1550 ' 
1560 X:0: ¥"=0: LR=0 
1570 GOSUB 2450 
1580 KS=lNKBYS:IF K・='."GOTO 1580 
1590 IF K$>="." ANO .$<="z" THEN KS=CHRS(ASCIKSI・32I 
1600 0= tNSTR (E・，KS1-1:1F 0=-1 OOTO 1580 
1610 lF 0)=16 TlIEN ON D-15 GOTO 1710，1720，1730.1140，li50，1760，1770，178 
O，li90， 1800， 1810 
1620 ¥'O=O:Vl=AD+OF+Y*S+X:D=PEEK(Vl)・IF LR=0 THEH 0=10 ANO &HFJ+VO・16 E 
LSE 0=(0 ANO &.HFO)+VO 
1630 VO=PEEK(Vl):POKE Vl，D:D=PEEK(Vl) 
16-10 HfYl=H(¥， )-V0+D:V(X)=VIXI-V0+0 
1650 LOCATE ，， 0 
1660 LOCATE 29，19:VO=USR(AD+OFI・GOSUB 2520 
16;0 LOCATE 31，、+2:V0=HfY):GOSUB 2480 
1680 LOCATE Xt3+5，19:V0=V(XI :GOSUB 2480 
1690 LOC，¥TE X象3+5，Y+2:V0=:n:GOSUB 2480 
1700 LOCATE ，， 1 
1710 LR=LR+l:IF LR<2 GOTO 1570 ELSE LR=0:X=X+l:1F X<8 GOTO 15;0 ELSE 文

=O:Y=¥"tl:IF Y<l6 GOTO 1570 ELSE LR=I:X=7:Y=15:GOTO 1570 
1720 LR=LR-I:IF LR>=0 GOTO 1570 ELSE LR=I:X=X-1・lFX)=O GOTO 1570 EI.SE 
X=7:¥'=¥"-I:IF Y>=O GOTO 1570 ELSE LR=0:X=0:Y=0:GOTO 1510 
1730 Y=Y-I:IF Y)=O GOTO 1570 ELSB Y=0:GOTO 1570 
IHO Y=Ytl:IF Y<16 GOTO 1570 ELSE Y=15:GOTO 1510 
1750 LR=LR・1・IFLR>=O GOTO 1570 ELSE LR=O:X=X-I :lF X>=0 GOTO 1570 ELSE 
:，¥=7・¥'=¥'-I:JF Y>=0 GOTO 1570 ELSE LR=0:X=0:Y=0:GOTO 1570 

1760 I，R=O:X=O:OOTO 17110 
1770 LR=O:X=O:Y=O:GOTO 1570 
1780 FOR X=D TO 127:POKF. AD+OF+X，O:NEXT:OOTO 1-110 
1790 AD='¥O-128:IF AO)=O OOTO 1410 ELSE AO=AO+128・OOTO 1410 
1800 AD=AO+128:GOTO 1410 
181000TO 1390 
1 A20 'ロート・

1830 LOCATE ，， 0・PRINTCHRS 112 1: : INPUT "ヲ?イル ，イ";FS:PRINT FS 
18，10 liS="":INPUT 'ロート・・ n"レス";KS:IF KSO "" TlIEN TP=VAL("&H"+1(S) 
11150 VO=TP:GOSUB 2520:PRINT 
1860 KS=州 Y・:lNPUT "ヨロシイ テ・ス拘 IY/NI":KS:IF KSO"Y" ANO K$O"y" GOTO 1250 
1870 OPEN F$ AS '1 LEN=256:FIELD 脅1，128 AS R1S， 128 AS R2S 
1880 VO=LOF( 1) :VI=INTIVO/256) :V2=V0-vl・256
1890 PRINT VO;"ハーィト"
1900 EN=TP+v0-1 
1910 lF Vl=O GOTO 1990 
1920 FOR Y=O TO Vl-l 
193O GET #1，¥'+1 
1940 V3=TP+OF+Y・256
1950 FOR :<=0 TO 127: POKE V3+X，ASC(阿10S1R 1 S， Xt 1，1 I I : NEXT 
1960 V3=TP+OF+Y・256+128
1970 FOR X=0 TO 127:POKE V3tX，ASCIMIDSIR2S，XtI，I)):NEXT 
1980 NEXT 
1990 IF v2=0 GOTO 2070 
2000 GET 11，Vl+1 
2010 lF V2<=128 TH'fN V4=V2・V5=0 ELSE V4=128:V5=V2-128 
2020 ¥'3=TP+OF+Vlt256 
2030 FOR x=o TO V4-1・POKE V3+X，ASC{例1D$ (R 1S ， X + 1 ， 1 1 ) : NE叉T
20~0 IF Y=O GOTO 2070 
2050 V3=TP+OFφVU256+128 
2060 FOR Y=0 TO V5-I:POKE V3+Y ， ASC(~IIDS(R2S ， Y+t ， l'):NEXT 
2070 CLOSE:GOTO 1250 
2080 ・tーヲ・

2090 しOCATE .， 0: PRINT CIIR$ (12); : INPUT "ヲ?イ. ，イ":F$:PRINT F. 
2100 KS="":INPUT "tシル今 アト・レス"jKS:IF KSO"" TnEN TP:::VAし("~H 。 φKSI
2110 VO=TP:GOSUD 2520:PRINT 
2120 KS='''':INPUT '守イシュウ アト・レス";KS:IFKSO "" TIIEN EN=VAL("&H'・+KS)
2130 VO=EN:GOSUB 2520:PR1NT 
21-10 KS='・y":1NPUT 開ヨロbイ 予・スカ(¥'/N)":K':IF K曾()"Y" AND I¥S()"y“ GOTO 1250 
2150 ON ERROR GOTO 2400・KILL F$ 
2160 ON ERROR GOTO 0 
2170 OPEN FS AS #1 LEN=256・FIELO 11，128 AS R1S，I28 AS R2s 
2180 VO=F.N-TPφ 1 :VI=INT(V0/2561・V2=VO-Vl・256
2190 PRINT V9;"I¥-ィ f"
2200 IF V 1 =0 GOTO 2320 
2210 FOR ¥'=0 TO V1-1 
2220 V3=TPφOF+Y・256
2230 1($="“ 

2240 FOR x=o TO 127・K$=J($+CHRS(PEEK(V3+X)):NEXT 
2250 LSET RIS=KS 
2260 V3ェTPtOFtY'256+128
2270 1($="" 

2280 FOR X=0 TO 127:KS=K$tCHRSfPEEKIV3tXI I :NEXT 
2290 LSET R2$=KS 
2300 PUTjtl，Y+l 
2310 NEXT 
2320 IF v2=0 OOTO 2390 
2330 CLOSE:OPEN F$ AS .1 LEN=l:FIELD '1，1 AS R1S 
2340 V3=TP+0F+VIt256 
2350 FOR X=0 TO V2-1 
2360 K.=CHR$IPEEKIV3tXI) 
2370 LSET RI・=K$:PUT tl，Vlt256+Xφ1 
2380 NF.XT 
2390 CL09F.:GOTO 1250 
2400 RESUME NEXT 
2，110 '市勺リ

2420 LOCATE ，， 0:PRINT CHRS(12);:END 
2430 ・bーソル ヒ・今シ・
24-10 'ent. X，Y.LR (ーカーソルイ.

2450 LOCATE X'3tしR+5，Y+2，1:RETURN
2460 '16!1シ 2H  ヒ・ウシ・
2470 'ent. V0 <ーテ・ h タ
2-180 PRINT RIGIIT!:("O"+HEXt(V0)，21; 
2490 RETURN 
2500 '16シン 4γタ ヒ・ウシ・
2510 'ent. vo <ーテ・ータ
2520 PRINT RIGIITSI"000"tIlEXSIVOI，4); 
2530 RETURN 
2540 '7!，.シコ・ テ._， 

2550 DATA FE， 02，CO. 23，23 ，E5， 5E，23 J 56， EB，CD， 13. 9F ，E8， E1 J 73 
2560 OATA 23，72，C9，56.23，5E，23，EB，DD，2E.7E.IA，13，4F，06，08 
2570 DATA CB， 01. RD， 6A， 30， 08， 3R， 10， AC ，67 ，3E，21， AD， 6F， 10， F0 
25AO OATA DD， 2D， 20. B7 .C9，00，00，00. 00，00，00，00，00，00，08，00 
2'90 OATA・
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*以下のアプリケーションは.基本ンステムであるS-OS白 MACE" またはS-OS"SWORO"がないと動作しませんのて'ニ'注意ください.

.85年10月号

第11部仮想マシンCAP-X85

連載 Lisp-85入門(2)

.85年11月号

連載 Lisp-85入門(3)

.85年12月号

第12部 Prolog-85発表

第 B部 デバッグツールZAID

.85年 8月号

第 7部 ゲーム開発ノもyケージBEMS

第 8部 ソスジェ才、レタZING

.85年 9月号

インタラプト S-OS番外地

第日部 マンン語入力ツーjレMACINTO-S

第10部 Lisp-85入門(1)

.85年 6月号

序論共通化の試み

第 1部 S-OS"MACE'" 

第 2部 Lisp-85インタプリタ

第 3部 チェックサムプログラム

.85年 7月号

第 4部 マシン語プログラム開発入門

第 5部 エディタアセンブラZEDA
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.86年 1月号語吋 1リ刊肋j川附ロ肘ケ←門…一寸夕げブル川の

第1川4部 F円M叫音源サウンド工デイ夕

.8“E年 2月号
第阿部 S-OS "SWORO" 

第16部 Prolog-85入門(1)

.86年 3月号

第17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入門(2)

.86年 4月号

第18部思考ゲームJEWEL

第19部 L lFEGAME 

連載 基礎からのmagiFOjHH

連載 Prolog-85入門(3)・86年 5月号
第2日部 ス7')ーンエディタE-MATE

連載 実戦演習magiFORTH

.86年 B月号

第21部 Z80TRACER

第22部 magiFORTHTRACER 

第23部 テ'イスクダンプ&エテ・ィタ

第24部白SWORO"2000 QO 

連載 対話て・学ぶmagiFORTH

特別付録 PC-8801版S-OS“SWORO"

.86年 7月号

第25部 FM音源ミュージッヲシステム

付録 FM音源ボードの製作

連載 計算力アッ7'のmagiFORTH

特別付録 SMC-777版S-OS"SWORO" 

.86年目月号

第26部 対 局 五 回 並 べ

第27部 MZ-2500版S-OS“SWORO"

.86年目月号

第28部 FuzzyBASIC発表

連載 明日に向かってmagiFORTH

.86年10月号

第29部 ちょっと便利な拡張プログラム

第30部 ディスクモニタOREAM

第31部 FuzzyBASIC料理法く 1>

.86年11月号

第32部 パズルゲームHOTTAN

第33部 MAZEin MAZE 

連載 FuzzyBASIC料理，去<2>

.86年12月号

第34部 CASL& COMET 

連載 FuzzyBASIC料理法<3>・87年 1月号
第35部 マシン語入力ツールMACINTO-C

連載 FuzzyBASIC料理法<4>・87年 2月号
第36部 アドベンチャーゲームMARMALADE

第37部 テキアベ作成ツーJレCONTEX

.87年 3月号

第38部 魔法使いはアニメがお好き

第39部 アニメーションツールMAGE

付録 “SWORO"再掲載とMAGICの標準化

.87年 4月号

第40部 INVAOERGAME 

第41部 TANGERINE

.87年 5月号

第42部 S-OSιSWORO"変身セット

第43部 MZ-700用“SWORO"をQO対応に

.87年 6月号

インタラプト コンパイラ物語

第44部 FuzzyBA51Cコンパイラ

第45部 工テ'ィ?アセンブラZEOA-3

.87年 7月号

第46部 5TORYMASTER 

.87年 8月号

第47部 パズJレゲーム碁石拾い

第48部 漢字出力パッケジJACKWRITE

特別付録 FM-7/77版S-OS“SWORO"

.87年 9月号

第49部 リロケ ?ブjレ逆アセンブラInside-R

特別付録 PC-8001 /880 I版5-0S“SWORO刊・87年 10月号
第50i部 tinyCORE WARS 

152 Oh!X 1993.7 

第51部 FuzzyBASICコンノマイラの鉱張

第52部 Xlturbo版S-OS"SWORO" 

.87年11月号

序論 神話のなかのマイ7ロコンヒ.ユータ

付録 S-OSの仲間たち

第53部 もうひとつのFuzzyBASIC入門

第54部 ファイルアロケータ&ローダ

インタラプト シOSこちら集中治療室

第55部 BACKGAMMON ・87年12月号
第阿部 タートJレグラフィックパyケージTURTLE

第57都 Xlturbo版“SWORO"アフターケア

ラインプリントルーチン

特別付録 PASOPIA7版S-OS“SWORO"

.88年 1月号

語第58部 FuzzyBASIーラ奥村版

l付録 右上版コンパイラ紘張部の修正

.88年2月号

第59部 シューティングゲームELFES

.88年 3月号

第60部 構造型コンパイラ言語SLANG

.88年 4月号

第61部 テ・パッギングツーjレTRAOE

第62部 シミュレ ンヨンウォーゲームWALRUS

.88年 5月号

第阿部 シユーティングゲームELFESn 
第64部地底景大の作戦

.88年 E月号

第阿部構造化言語SLANG入門 (1)

第阿部 Lisp-85周NAMPAシミュレーション・88年 1月号

第67部 マルチウインドウドライバMW-I

連載 構造化言語SLANG入門(2)

.8日年 B月号

第阿部 マルチウインドウエディ:$'WINER

.88年 9月号

第阿部超小型エテ'ィタTED-750

第70都 アフターケアWINERの拡張

.88年10月号

第71部 SLANG用ファイJレ入出力ライフ.ラリ

第72部 シューティングゲームMANKAI

.88年11月号

第73部 シューティングゲームELFESN

.88年12月号

第74部 、ノースジェネレータSOURCERY

.89年 1月号

第75部 ノマズJレゲームしASTONE 

第76部 ブロックゲームFLlCK・m年 2月号
第77部 高速エテ'ィ:$'アセンブラREOA

特別付録 XI版S-OS"SWORO"く再掲載〉

.89年 3月号

第78部 Z80用浮動小数点演算パッケージSOR

OBAN 

.89年 4月号

第79部 SLANG用実数演算ライフ'ラリ

.89年 5月号

第阿部 、ノースジェヰレータRING

.89年 6月号

第8H部 超小型コンパイラTTC

.89年 7月号

第82部 TTC用パズルゲームTICBAN

.89年 8月号

第83部 CP/M用ファイJレコンノてータ

.89年 9月号

第84部生物進化シミユレションBUGS

.89年10月号

第85部 小型インタプリヲ言語TTI

.89年11月号

第86部 TTI用パズルゲームPUSHBON' 

.89年12月号

第87部 SLANG用リダイレタションライブラリDIO.L旧

.9日年 1月号

逗l第88部山崎ゲームWORMKUN 

ロi特別付録 再掲載SLANGコンパイラ

1.90年 2月号

第阿部 超小型コンパイラTTC++

.90年 3月号

第90部 超多機能アセンブラOHM~Z80・90年 4月号
第91部 ファジィコンビュータシミュレーンヨンI-MY

.90年 5月号

第92部 インタプリタ言語STACK

.90年 6月号

第93部 リロケー?フソレフォーマットの取り決め

第94部 STACK用ゲームSQUASH!

第95部 X68000対応S-OS"SWORD" 

特別付録 PC-286対応シOS“SWORD"・90年 7月号
第96部 リロケータブjレアセンブラWZD

.例年 8月号

第91部リンカWLK

.90年目月号

第98部日ILLlARDS

.90年10月号

第99部 ライブラリアンWLB

.90年11月号

第10日部タブコートすサ応ヱテeイタEDC-T

.90年12月号

第101部 STACKコンパイラ・91年 1月号
第102部 フeロックアクションゲームCOLUMNS

.911手2月号

第103部 ダイスゲームKISMET

.91年 3月号

第104部アクションゲームMUDBALLlN' 

.91年 4月号

第105部 SLANG周カードゲームDOBON・91年 5月号
第106部 実数型コンパイラ言語REAL

.91年 E月号

第107部 Small-C処理系の移植

.91年 7月号

第1阿部 REALソースリスト編

.91年目月号

第109部 Small-Cライフ.ラリの移植

.91年目月号

第11日部 SLANG用NEWファイJレ出力ライフ.ラリ

.91年10月号

第111部 Small-C活用講座(初級編)

.91年11月号

第112部 Sma"-C;舌周講座(応用編)

第113部 MORTAL

.91年12月号

第114部 Small-CSLANGコンパチ関数.・92年 1月号
CCl1第115部LlNER

穏i・昨 2月号

第116部シミュレーションゲームPOLANYI

.92年 3月号

第117部カードゲームKLONDIKE

.92年4月号

第118部オプティマイサ'080実践Small-C講座(1)

.92年 5月号

第119部 COMMAND.OBJ実践Small-C講座(2)

.92年 6月号

第120部 COMMAND.OBJ2実践Smal'-C講座(3)

.92年 7月号

第121部関数リファレンス実践Small-C講座(4)

.92年 8月号

第122部ワイルドカード実践Small-C講座(5)

第123部グラフィyクライブラリ GRAPH.LlB 

.92年 9月号

第124部 O-EDIT&MODCNV

.92年10月号

第125部 SLENDERHUL実践Sma"-C誘座(6)

.92年11月号

第126部 EDIT実践Smal'-C講座(7)

.92年12月号

第127部 MAKE実践Small-C講座(8)



日
ブラザー工業 fi052 (824) 2493 

サンダーレスキュー

X6BOOO用
5"2HO版

4，800円(税込) 3名

近未来戦士「フオツクス」

が活躍するアクションゲー

ム。パンチとキックで海賊

|くE円Oをやっつけろ。

プレゼントの応募方法

とじ込みのアンケー 卜はがきの該当項目をすべてご記入のうえ，

希望するプレゼント番号をはがき右下のスペースにひとつ記入し

てお申し込みください。締め切りは 1993年7月18日の到着介まで

とします。当選者の発表は 1993年 9月号で行います。また，幸信志

公正競争規約の定めによ り，当選された方はこの号の他の懸賞に

は当選できない場合がありますのでご了承くださし、。

園
MIYA-NET BBS 048(648)9801 

オレンジカード 5名

，. ... ，."岬句、むが伊

7jikYNετ 

なぜか， Z-MUSICの最新情報

を得ることができるパソコン通信

ホスト。その rMIYA-NETJオ

1)ジナルオレンジカードを。

図 レスラーマスク

2名

ちょっと前のことだけど，古

村氏がメキシコヘ行ってきた

ときのオミヤゲ。

モニタの応募方法

愛読者
モニタ
募集

とじ込みのアンケー卜はがきの該当

項目をすべてご記入のうえ，はがき

右下のスペースにMと記入してお申

し込みください。締め切りは 1993年

7月18日の到着分までとします。当

選者の発表は 1993年 9月号で行い

ます。なお，モニタに当選された方

には|カ月間程度の使用期間の後，

感想や簡単なレポートを提出してい

ただくことになります。

国
パソコンショップ満開
fi03 (3554) 7441 

X68000 COmp8ct 
rRED ZONEJ 

160，000円(糊11) 1名

パソコンショッブ満開開后記念として， 24 

MHzに改造されたX68000COmp8ctを
l名の方に。

困魔法株式会社副78(261)2790

オリジナル
ポロシャツ

15名

ホームデータより社名変更し

た魔法株式会社から，旧社名

口ゴ入りポロシャツを。

ぞ~

、企

5月号プレゼント当選者

回シムアント (埼玉県)佐綴剛 (愛知県)藤原勝保 (兵

庫県)徳富優一回ストライクレンジ (石川県)寺西霊道

(岐阜県)中野克己 (愛知県)稲葉J事国CGAコンテストビ

デオ (北海道)西本英樹 (神奈川県)市川宏道笹島靖正

(大阪府)久森真介 (福岡県)南松尊1専回X68000Develop

(大阪府)兼英樹 (兵庫県)進戸健太郎敏森健俗 (岡山

県)寺尾文治 (広島県)相方道宏 (敬称略)

以上の方今が当選しました。商品は順次発送いたしますが，
入荷状況などにより遅れる場合もあります。
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こちらシステムて、7 FllE-n 

~\園~探偵事務所

三角形を塗り潰せ
印刷 Atsushi柴田淳

先月号の基本のラインルーチンを踏まえ，今月は三角形の塗り潰しルーチンに挑戦

します。毎度毎度のドタパタメンバーで，まともなものができあがるのでしょうか。

そして，電話番の募集に応募してきた女の子の謎とは?

柴田淳(以下Ats):おおっ， この 2祷|三lの

人なんか Eうですか。結構JI凡がきれいfごし

マスター(以下M):なに L、ってんです。電

話番の子守選ぶのに肌がきれいだとかは，

関係ないでしょう。

Ats: t.ごけど，ほかにはロクなのカ礼、ない

じゃないで.すか。

挙援3S(以下護):そのとおりてす。だいた

い3番目の人の廠歴書の性格欄には「ドジ

でオッチョコチョイだけど人当たりがし、い

のが耳足り干丙」なんて害Fいでありますけど，

これは L、L、換えれば「パカでマヌケで節操

がない」ということじゃないですか。

M:また，すぐそういうことをいう。 fごい

たいあなたの口が惑いから，電話番号?鹿わ

なくちゃならなくなったんで‘すよ。

護-布、はウソがっけない性格なんです。

Ats:でも，いくら琴張さんの口が惑いか

らって，電話番雇う余裕がよくありました

ね，こんな零細探偵事務所に。

M:余裕ウンヌ ンの問題じゃな いんですよ 。

私がいない間，この人に電話番任せておく

とほとんどの依頼がキャンセルされちゃう

んです。この間なんかもね-

一数日前一

護:はし、もしもし。ほう ，なんとお犬をお

探しで。なるほど飼って 1週間でいなくな

り3日I.t.c'帰ってこな L寸。それもまた珍

しいケースて‘すな。わかりま した引き 受け

ましょう。ところでお犬のお名前は。ああ

よく聞こえませんでしたもう一度。いやだ

からワンちゃんがし、なくなったのはわかり

ましたから早くお名前を。なになにお犬の

名前がワンちゃんですと。するとつまり愛

玩動物に対する一時的なl呼称、としてワンち

ゃんと 11乎ぶのでなく，恒久的な名称として

お犬をワンちゃんとお呼びになる。誰がお

っけになったのですか? ああお宅のご主

人。なるI.t.r. il好新な発想をもったご主人

154 Oh!X 1993.7， 

て、、らっしゃるようで) ところで‘この刊二は

私たちの手には余りますな。いえなにきっ

とお宅のおったは，お名前がイヤで家mなさ

ったのではないかと。ですからお名前を変

えさえすれば戻って〈るのではないか t。

私個人の意見をいわせてもらえれば， それ

と同時にそのような発想の貧困なご主人も，

お取り換えになったほうがし、いのでは

(ヵーチャンツーツー)あれもしもし。

議 我ながらこの論理的な話の展開には，

惚れ惚れしますね。

M:ねっ， IlfJきま した? この人ぜんぜん

反省してないんですよ。犬探しなんて料金

も高くて簡単で¥すごくおいしい仕事なの

に。

Ats:ここだけの話ですけ r，それなら 琴

張:さんをクピにしちゃえ ，t~ 、 L 、じゃないで、

すか。

M:いや，そうできればいちばんいいんで

すけどね。でも， i波をクピにするといま以

上に仕事がかまっちゃうんですよ。老妻張さん

ってプログラミングができるでしょ。

Ats:でも，先月 みたいな仕事が，そう頻繁

に転がり込んでくるとも忠、えないし

M:それがですね， rうもあの人ノfソコン

ユーザーの人脈みたいなものをつかんでい

るようで， それを通じて結構害11のいい仕事

をもってくるんで、すよ。アマチュアからの

依頼fごからそう難しいものもないですし，

頭はし、 L、からたいていの仕事は彼ひとりで、

こなすし。

議:ほほう，訴をIfil~、ているかぎりでは，

手本もそれなりの剖刊日liをされているみたいで

すね。

Ats:あっ， き， 聞いてたんですか?

議:まあいまの話の前半部分は聞かなかっ

たことにしま しょう。そ れに口が惑いのは

私の落ち度としても，電話番を履うのは別

の意味でも賢い選択だと思います。最近依

頼が増えてきて事務所に ~Il~ もいないという

illustration : T. Takahashi 

ことがよくあるのです。

M:そうなんですよ。そこで求人誌に募集

広告ぞ出したら，不況の折だからか 5人ほ

どの応募はあったんですけど，あまりよさ

そうな人がし、ないっていうのが正直なとこ

ろですかね。

護:ドジでオッチョコチョイは困ります。

書いた本人はそういう部分を女性の魅力の

一部だと思っているのでしょうけれEも。

Ats: t.ごから，さっきいっていた人じゃい

けないんで‘すか?

M:履歴書の趣味の欄に「落語」って書い

であるのが少し気にかかるんですよ。

Ats:でも，このところ古典芸能を見直そ

うっていう動きもあるから，落語好きの入

力すし、たっておかしくない1:，思うけどなあ。

M:そうですかねえ。 じゃあとりあえず連

絡をして，面接でもしましょうかね。

G@込ライ畑

M:ところて¥先日頼んfだごものでで、きあがつ

てます力か、?

Ats ああ， X68000のテキス卜商に，塗り

潰された三角形を描き出すってやってしょ。

今回は先月と違ってバイト代が出るってい

うんで，カ入れて作りま した よ。

護:詳しい解説もつけて， 1:いう依頼fごっ

たはずですが。

Ats:そこらへんも抜かりはありません。

それじゃ，説明してみましょうか。

M:それがL、L、かもしれませんね。私たち

も勉強になりますし。

Ats:ええと，先月ゃったラインの描l函ア

ノレゴリズ「ムは頭に入っている， という前提

で話を始めましょう。

護:ということは， ライン描簡が三角形塗

り演しのアノレゴリズムの基礎になっている

ということですね。

Ats:そうなんです。で‘は問j包含見やすく



するために，まず三角形と いう図形につい

て考えてみましょうか。この三角形を平而

図形としてみたときに，独特な特徴がある

んですけ!::"いくつか挙げてみてください。

M ええと，多角形のなかで頂点と辺の数

がいちばん少ない。

議 :そのほかすべての多角形は三角形に分

割lできるな Eという性質もあります。

M :多角形のなかでも最も基本的な形だか

ら，基本図形なんでいう呼ばれ方もします

よね。

Ats:いまいってくれたものも三角形の特

徴に含まれるんですけど， コンピュータで

扱う場合を考えると， もっと大切 な特徴が

あるんです。その特徴とはズ‘パリ 「対角線

がなし、」。

M:なんで対角線がないという特徴が， コ

ンピュータにとって大切なんですか。

Ats: L' L、て♂すか， コンピュータてれ図?阪を

扱うとき には，たいて い頂点の座棋を」チえ

るじゃないですか。

議 n角形なら nff.llのI頁点を受けiJirすわけ

ですね。

Ats:で，ですよ，たとえば四角形の場合を

考えま しょうか。 四角形を画面上に描 き出

すノレーチン に4つの点を与えるときに，与

える点の順番が問題になってくるんです。

M:なるほど，ノレーチンf)[IJで 「左回りに」

点を結ぶようになっていたとすると，その

とおりに点カサtんでいないときちんと 出力

してくれませんからね。

議:与えられた点の並びが，辺をi亘るか対

角線を通るかをコンピュータ側で判断しな

ければいけないのですね。

Ats:ところが三角形の場合， 3つの点の

うちの 2つを結べば，必ず辺を描くことに

なるんです。

護:ì~に い えば与えられた 3 点制!日行燥に

並べ替えても差し|笥りな いと いうことにな

ります。

Ats:そこで¥三角形塗り潰しのノレーチン

では当然 3つの点の座標を受け取るわけで

す。そ して，初期化の段階でその 3つの点

帯から 2番に I:J1いた線が，必ず先に終わり

折れrt11がる」というところがポイン 卜かな。

M : lii後までいったときには 2つの線がし、

ちばん Fの点，つまり 3番の点に収束して

いるはずですから，そこで"描i直l終了という

ことですね。

。スキャンコンパール

護:こんなふうに言葉で害ー〈と簡単そうで

すけど，実際コードに落とすとなるといろ

いろやっかいなことがあるので。しょうね。

Ats いや，これをこのままフ。ログラムに

するなら，先月のライン描画のアルゴリズ

ムを踏まえれば怖いものなしです。でも，

今回のは少し機能的に欲張ったから，ちょ

っと大変でしたけどね。

M:機能的に欲張ったというと P

Ats:まあ，そこらへんの話は少し置いと

いて，さっきの方法で三角形を塗り 11'(すノレ

ーチンを書くとどんな具合になるか， もう

少し掘り下げてみましょう 。

護.まず入力点を」こから順番になるように

並べ替える。次lこし、ちばん上の点から描き

始 めるということでした。

M:いちばん上の点と， 2番目， 3番目の

点とを結ぶ線を想定して 2つの線の問を

塗りii'lしていくんでしたよね。

Ats:そこで問Miになるのが 2つの線の

聞を塗り Ii'(すにはどうすればL、いか， とい

うことなんです。

議 :前回のラインルーチンではXI座標と Y

座標の差分を調べ，大きいほうを 1ドット

ずつずらして線をヲ|いたのでした。

M :じゃあ 2つの線の上を同じ割合で国jく

ような 2点を設けて，その 2点問を線で結

べL!'L、L、んじゃないですか。

Ats:でもその方法だと正 しく描i匝|きれな

い;場合もあります。たとえば 1番目の点か

ら2番目にヲ 1<仮想線が横長て， 1から 3

番目にヲ 1<仮想線は縦長で

あるとき， 2つの聞を塗り

渋す線が斜めになりますよ。

を上から )1頂番になるよう に並べ替えておく M:なるは E。斜めの線を

んです。 引 くよりも，縦ゃ1哉の線を

M ・上から順番に並べ替えるということは， 号|くほうが簡単ですからね。

塗 り出しの始まりがし、ちばん上の点から t Ats:つまり X68000のテキ

いうことですか? スト画面というのは水平構

Ats:そうなんです。で， いち ばん上の点か 造を しているわけだから，

ら，それぞれ 2番目， 3番 目の点に向かつ いつも兵検に線を引けばい

て2つの線を，線の聞を塗 り潰 しながら下 いようなアノレゴ、リズムがあ

ろしていきます。 2番目の線が終点に差 し れば，処理IU.:tグッと簡単に

かかったら，こんどは 2番目の点から 3番 なるんですよ 。

は高速であると いうことと 同 じです。

Ats : 尖~1僚に， このノレーチンてやは兵般の線

しかり IL、てないんですけどね。て¥ その)j

法ですが。

M あっ，わかりましたよ 。t，(.般に線を':JI

くということは， Y*II!をいつも 1t.ごけmや

すようにすればL'L、んだ。

議:しかしY方向に 1ill)J L、たときに X方向

にどれfごけ移重hするかを求めるには， どう

すればL、L、のでしょう 。

Ats そこのと ころがミソなんです。 とこ

ろで， 三角形のいちばん上の点から~ 1 <線

が縦長のときは， ライン十j'lii画 t同じアノレゴ、

リズムが使えるから 問{辺ないということは

わかりますよね。

M:縦長の線を引 くときは，横方向に 「動

くとき」と「動かないとき」を判断すれば

よかったんでしたよね。

護:ゃっかいなのは縦長のときです。

Ats:で 1.:t，先月の訴を思い ，'i'， しましょう 。

その 「動くとき」と 「重!Jかないとき」守判

断するため，ひとつカウンタを設けたはず

です。

M:確か，始点と終点の座標を比べたとき

の， X方向かY方向のうちで小さいほうの

増分をそのカウンタに足していって，大き

いほうの増分を超えているかどうかを判断

したんでしたよね。

護:大きいほうの増分と比べてカウンタが

大きいということは「移動量の小数部分力f

~þi~jパイになって整数者11 に飛びtf'.した」とい

うなl床ではなかったでしょうか。

Ats:と，いうことはですよ 。機長の線の，

X方向の域Iえ方のうち，小数昔1I分はそのブJ

j去を使って表現するとしましょう 。あとは

残りの整数部分をどうにかすれば， YLili:標

をひとつずつ足 したときに， X方向へどれ

だ'Hill!Jくかがわかるってことですよね。

M:じゃあ， その整数部分はどうするんで

すか。

自の点に向かう線を引 き始めるんです。r1 護 :処理IIが簡単ということ 回る回る陰影っき金米糖
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Ats:そんなに難しいことはありません。

横方向の始点座標!と終点座標の差を， つま

りX方向の増分を， Y方向の増分で害IJれば

いいんです。

護:も っ と 具体的に話してく 1:.<~ ，、。

Ats:そうですね， Y方向の場分が 4でX

方向の増分が20のときを考えてみまし ょう

カ'。

M: い ま柴田~;のいった方法だし縦方向

の「整数部分の」増分は，20害1]る4で 5と

いうこ tになりま すかね。

Ats:整数部分の増分が 5なんだから， Y

座棋をひとつ梢やすごとにxme:棋を 5ずつ

増やします。

護:なるほど，そうすればYが 5つW-Iえた

あとにはX力f20になっているわけですね。

でも Y方向の増分が，同じ 4でX方向の増

分が21の場合は Eうなるのでしょう 。

Ats:この場合は整数部分のほかに「小数

部分の」カウ ンタも考慮、に入れないとうま

くいきません。小数部分はどうするかとい

うと， 21を4で害IJって， その余りをカウン

タに足していくようにするんです。

M :そうか，すると Y座標が 5弱')，、たとき

には，小1ix部う〉のカウンタカf5になって い

るわけだから， その11寺点でX座標をひとつ

増やす処理をしなければならなくなるんで

すね。なるほど， なかなかJlj~歩なもんでいす

ね。

Ats:このように， 多角形を「横一直線の線

を絡み電ねて」椛'1'、てい く手法は， 一般に

スキャンコンノfージョンい呼ばれていて，

2次元のCGでは重要な手法のひと つに数

えられています。a悦太った三角形

護:ところで先ほどいっていた「機能的に

欲張った」というのはどういうことなので

すか。 ま fご~5í HJ.IカTありませんカl~o

Ats あ，よく ttえてましたね。欲日長った部

分はいくつかあるんですりど，その中でも，

図1 正しく描画されない例

仮想線のさE側 ...  

↓ 口口口・・・T

口口口・・・ すきま

口口口・・・ ↑ になる
仮想線の右倶IJ

黒い部介が実際に織かれる三角形。斜め

に傾いた三角形を措くときは，白抜きの部

介は仮想線としては存在するが，実際には

錨かれない。
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いままでの訴に|到達性のあることをお話 し

しましょう 。実は， これまでのアノレゴ、リズ

ムでは「完全な三角形」 がt~，力 きれな い場

合があるんです。

M なんなんですか，その完全な三角形っ

て。 まるで不完全な三角形があるみた L、な

いい方て、すね。

Ats:さっきのアノレゴリズムて¥斜め に細

長い三角形を描くとき，その 「不完全な三

角形」になるんですよ 。図 1を見てくださ

い。横線が飛び飛びて¥ 三角形いまし、えな

し、形でしょう 。

議:なるほど 。でもどう してこうなるんで

すか。なにか原因があるのでしょう 。

Ats:話を少し戻 しましょう 。三角形を描

くときは， 3つの項点のうちのいちばん上

の 1点か ら線ぞ引き始めるんでしたよね。

端的にい って，問題はその r1点から j !:. 

いう部分にあるんです。

M:まだ訴が見えてこない。

Ats:まあそうあせらずに。 いちばん上の

点から始めて， それぞれ 2番目の高さの点

と3番目に向かい 2本の仮想線を号1，、て，

聞を塗 りifiす。でも，図 1~見ればわかる

と思うけど，始まりを 1点にすると {反想線

の 「右側 と右側」 を塗り潰していくから，

あんなふうにとぎれとぎれになるんで‘す。

護 :こ の図 lを見るかぎりでは仮想、線の

「左側 と右f![lJjを結べば三角形になりそうで

す。

M 左側 と布側 を結ぶということは，最初

に描き出すのは r1点」でなくて「長さの

ある線j !:.いうことになる。

Ats:つまり，描き出す前に，仮想線上を移

動する座標に「長さのある線」を引くよう

な値を代入しておけば，飛び飛びの三角形

にはならないってこ tです。

M:でもそう いう処理って，ずし、ぶんやや

こしくなりそうですね。

Ats:そんなこ tないですよ 。 ちゃんと場

合分けをすれば， それほど重い計算営 しな

くてもすむんで‘す。

護:でも巷の三角形塗り演しノレーチンでは

そこまで徹底した処理はしないのではな い

でしょうか。

Ats:そうなんですよ 。 ここで‘は深〈触れ

ないけれど，実は飛び飛びの三角形では図

るという場面には，相当特殊な状況で しか

出合わないんです。

M:ここ での話は 「こんなこともできるん

fごよ」的なもの， と受け耳Rったほうがし、い

んですね。

Ats:やだなあ， t'うせなら 「コダワ リの表

れ」とで、もいってくださいよ 。

議:何度も L、L、ますが，私ってウソがっけ

ないんです。

Ats: ・・。

護 :なんどもいし、ますが，私ってウソがっ

けないんです。

Ats:あなた，いつか誰かに殺されますよ ，

きっと 。

M:まあまあ，恨はいい人なんで しょうか

ら，事IJ;tて存rJえて。惑気はないんですよ彼

fごって，たぶんね。

@ テキスト駒おい岬

Ats:ところで， X68000のテキ ス ト画面を

使って16色表示ができるのは知ってますよ

ね。

護:1024 x 1024ドッ トのプレーンが4枚用

意されているのではなかったで しょうか。

M:その 4プレーンを重ね合わせる ことで¥

2'=16色の表示ができるんですね。

Ats:そこでどうせならと思って，今回の

三角形塗り潰 しノレーチン仏 16色表示に対

応させてみました。

護:ても 4プレーンすべてに書き込むとな

ると 処理が重くなって しま わないですか。

Ats:フッフッフ，アマ いですよ琴張さん。

X68000のテキス 卜画商には，同時ア クセス

モード というのがあるんです。

M:なんです，その同時アク セスモー ドっ

ていうのは。

Ats:その名の とおり ，テキ ス 卜の 0商に

書き込むだけで， ハードのほうてい複数の画

面に同時に書き込んでくれる機能のことな

んです。詳しいことは図 2を見てくれれば

わかると思います。

護:なるほど。CRTCのR21に適当な値を

設定したあと，テ キス 卜に書き込みを行う

と目的の而すべてに同じ内容が香ーかれるの

ですね。

Ats:実際テ キスト画面で16色表示を行う

場合には，まず書き込みたいプレーンのピ

ットだけを立てて描直lを行います。 そのあ

と同時アクセスプレーンを表す ピットを反

転させて，不用なプレーンを消すんです。

つまり 2プレーンに対して描画を行ったの

と同じ速度て， 4プレーン分の操作ができ

るんですよ 。

M:とこ ろで，図 2の下にある 「テキ スト

のビットマ スク」 とはなんて‘すか。

Ats:これはですね，ラス ターのエ ッジを

描き出すときに使うんです。

M:ラスターのエ ッジ、って?

護:つまり先ほ Eの話に出てきた三角形を

塗り演す「横一文字の線」の両端とい うこ



とですね。

Ats:そうなんです。つまり横線を引くと

きに「ワードの途中から号 1，、 てワー ドの途

中で終わらせたい」場合がある じゃないで

すか。 そんな場合は横線の両端を描 き出す

とき， CRTCのR23に書 き換え られては困

る部分の ビットを立てておくんです。

M:すると ピッ トの立って いる部分は，者:

き換えられずにすむんですね。

Ats:ただし， ビッ トマスクが必要な操作

が終わったあとは，マスクをク リア してお

かないと大変なことになり ますよ。ルーチ

ンから抜けてから，文字な どが正 しく表示

されなくなる場合があ ります。

護 :文字を表示するとき まで ビッ トマスク

がj!li}jいているからですね。

16色なんですか?

護 :単色のグラデー シ

ョンなら 16色あればか

なりきれいにてずきるで

しょう 。

Ats:ただ本当のこと

をいうと ，少々 ズ‘ノレも

してるんです。 まず而

の座標や色などは，前

もって計算 しています。

M:走らせてから表示

が始まるまでに悶があ

くのは， そのせいなん

ですね。

Ats:それに表示する

とき ，裏側 を向いてい

る而 を描 き出し ていな
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M:それに しても ，こんな機能が用なされ

てるなんて， X68000って もしかした らすご いんです。最も 初歩的な隠ifu処理!なんです M :あ，あれ。 もう米ちゃったんですか。

いパソ コンなん じゃな いですか。 けど，こ れで描画する商は半分近く に減つ いつでも 而楼 lこし、らっ しゃい tはL、いまし

Ats:きっと設計者が……。 ているはずです。 たけど， まさか当 nにおいてやになる tは。

設計者A:なあ同志， テキ ス ト匝|面てい多色 護 6面体に四角錐が貼りついているわけ Ats: :おおっ，写兵で、比 るより 美 しいじゃ

対応のスキャン コンパー ションをするんや ですからI函数は 6x 4て'24而。実li}iH白いて ないですか ! 決めたっ，ボ、カアこ の人を

ったら ， こんな機能があったほうがええん いるのは，その半分の12商 tいうことです 電話番に決めたぞっ !

とちゃいまっか! か。 護 .確かに)IJLはきれいだけ1:::"ー 私にはど

設計者s:ッカ ー， これは ごっつう 便利 そ Ats:こういうのを作 っていると ，ゃれこ う見ても豆腐のように見えるのですが。

うでんがな! いつで 「ワール ドサーキッ ト」 だとかなん Ats:豆腐がなんだ 1 美 しければそれで

Ats:なんでし、し、ながら開発 して たんで し とかを期待する向きもあるかもし

ょうね。 れないけど，はっきりいってそれ

M:なんで設計者が大阪弁 しゃべってるん はまた別問題ですよね。

ですか。 護:コレでア レを作 るとなると 16

Ats 特に意味はないですけど，その場の MHzでも ，1秒間に 3凶 くらいの

勢いっていうか ・。 I直11m書き換えカ苛阜、っぱいでしょ

GL回る金糟

Ats:きてきて，せっかく 16色対応の三角

う。 これではカ、、クガクも し、いと こ

ろで‘す。

Ats:この三角形塗り潰 しノレーチ

ンも，これ以上速くな bないこと

形塗り ii'tしノレーチンを作ったんfごから，見 はないと思うんです。でもなにぶ

栄えのするサンプノレプログラムがほ しいて ん僕が未熟なもので，ここからど

すよね。という こと で，3Dの物体をリアル うすればL、L、のか見当もつかない

タイムて1 しかも陰影つきでグノレグノレ回す んですよ 。

プログラムを組んでみ まし た。 議 :DMAを使って， というのは

M :おお，これは ! どうで しょうかね。

護 一見の{ilfi値 ア リ! Ats :うーん，速くなると いって

M:それにしても ，結構滑 らかに動きます も劇的な高速化は望めな いだろう

ね。 これなら i16MHzじゃな いと ー・・・・」 と から， そういう 部分をい じるしか

か， i030なら・・・・・」 なん てこ といわれな い ないんですかね。基本性能は動か

ですみますね。 しょうがないですから。

Ats 速さの原因には， I画面モードが256X M :だったら030で走らせれば

256というこ tもあるんでいしょうけどね。で、

も特に工夫なく作ったルーチンなの に， こ Ats:だから， それじゃど っかの

れfごけ重}Jくんで自分でも ピックリ しました DOSマシンと同 じてーしよう 。

よ。 tカラ ーン，コロー ン。

M:それとも うひとつ いえる のが， 質感の 電話番候補の子(以下候):この頃

表現がうまくできてま すよ ね。 これ本当 に はめっき り暖か くな りまして。

図E テキスト特殊機能

テキス ト同時アクセスの設定，あるいはピッ ト

マスクを発効するには. CRTCのR21 (E8002A，，)に

イ直を設定する。

各ピットの意味は，

15 14 13 12 11 10 9 8 

7 6 

上位バイ ト

3 2 1 0 

下イ立バイ ト

テキストラスターコピーという

機能に関係がある

各プレーンの同時アクセスのON/OFF

(ピッ トが立っていればON)

テキストビッ トマスクは.CRTCのR23(E8002E，，) 

に値を設定する。

該当ピットが立っているとそのビットがマスク

され， 書き換わらなくなる(R21の第 9ピットが立

っているこ とが前提)。

こちらシステム X探偵事務所 157 



t、L、じゃないか!

M:もう，みんなして何い ってんですか。

J(~ うかどうか決めるのは，柴田君じゃなく

てH，なんて.すからね。

Ats:じゃあi業が備|人的に雇ってやる!

M:まあまあ，この人のいうことは11lJかな

いようにして，どうぞそこの椅子にお掛け

(tごさし、。

候 いやあ，ご隠居いつもいつもすまない

ねえ。

M ご ~~.11Lf って，平ムはまだそんな歳じゃ

・・・・・。 いや待てよ， もしかすると。

候:もしかするとってなんのことだい，え

え? ところで.はつつあん，おまえのカカ

アのllイトはどうだい。

M:や っぱ りそう fご。終わり間際に別れる

からもしやとは思ったんですけどね。

議:もしやってなんのことです。

M:この人は，作者が追わしたターミオ、ー

ターなんですよ 。 いってみれば，今I!!.Iの訴

をドタパタで終わらせる小道具なんだ。fご

いたい，落語マニアという設定からして作

者らい、。

Ats:ええ っ? そんな，こんな美人があ 候:しかし，これだけはいわせてもらうわ。

の性格破綻者の使いだなんて… 。 rおあとがよろしいようて、」

M:性格破綻者って，作者はあなたで しょ M :おい柴田，なんfごこの終わり方はっ!

う。 Ats:ショ ックすぎ てf可カfなんfごカ・さ っ!!

Ats:いや，あまりのショッ クでそ ういう りー

ことはどうてもよくなっちゃったなあ・・・・一。 候:li一つはつはっ， これで私の使命は果

候:は一つはつはっ， liれちゃあしょうが たせたわ。やっぱ り最後はドタパタにかぎ

ないわね。 しかし! るわね。

M:なんたずなんだ，ポー ズつけてるぞ。 つづく

テキスト三角形塗り潰し)1;-チン

今回の三角形塗り潰しルーチンも， Cの関数

として使うことを前提に作られている。ソース

にも書いてあるが.以下のようにして呼び出す。

txtri( points_p，color ); 

points_p: !割票点の構造体のポインタ(つまり先

頭番地)を渡す。なお， IilH票点の嫡造体lま，三

角形の各頂点の座擦をint型で，

取る。

サンプルプログラムは. リンカを起動せずに

コンパイルし，そのあと三角形描画ルーチンと

リンクさせ実行ファイルとする。

インクルードファイルのパスなど，細かい点

はソース中に明記されていないので，各自の環

境に合わせ環境変数を設定し対処してほしい。

いつも Cを使っているなら， ドライパを通すだ

けで問題なく作業が終わるはずである。

サンプルプログラムを起動中，スペースキー

を押すと画面が一時停止する。また抜け出した

いときには， ESCキーを押せばよい。

struct POI NTS { 

int xl，yl，x2，y2，x3，y3; }; 

のように宣言する。

color噌播菌色を指定する。16色表示に対応して

おり， したがって楢函色は Oから 15までの伎を

t: /・

2 : テキスト三角形 1;問ルーチンのテヱト
コ 名づけて『悶る金持、 MJ 

5・ 実行中、スベースで一時停止、エスケーフで H1
G: 

N，.¥Y 1l1th 19r13 (Sl.:;) 
8・./
9 : 
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j:: (douhleJ{i-ll)/.lt:JI; 
B_""POI¥E( ()xe82lC)(l+i J 2， r民bl J 1，31，5 ) ); 

for ( i ::の j < 110; 1 ++ ) 

/.回転 t量I下牟/
for ( j ::の j < J.I; j++ I 

rot( &top[jJIOI，&¥topl.lIIUJ，i ); 
/.平衡 t:l:射り
for( j = Il; j < t~; j++ ) 

10: jinclude"bf¥sic.h" 
11: .inclutle"jocsli.b.h" 
12 
13: void !'ot.(); 
14: ~ミ ter" t.xtri(); 
15・pxtern txclr(); 
16: p~tern ，1WAil{); 

18 
19 : 
20・
21: C'hllt' 

22: inl 

ftp[jJIOJ = 12 結 .t op ljJI2J' ~ Il O/ I'np[jJIDJφROOI / I.~ ;
¥((¥%2==01 

ftpljJ[IJ = 12ぬ-tnpljllt J'51l0/1守op[.iJIOI.Hのれ 1;
el se 

ftp[jJ[IJ = :)s.I-tnp[jl[IJ'500/ltopl.iJ[OJ.ROIlI; 
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/さまず三角形の外閉を取り‘始点から伸ばした

ベヲトルとの内Inを抑べ、潤;ぅ、表を向い T いるか
どうか IIJベる./

ax = top [conn [ j 110 J J 1 0 J白色。pr conn r j I! 1 J ) 10 J : 
ay :: top r ('r，nn [ ，j J 1 () J 11 1 } -top I 打。nn1 j 111 1 J 11 J ; 
a尻= t.op[cnnnIJ JI Olll 之 1-.npl~onnIJJ[ 1 J)121; 
b. = tnp[~nnnljJ I 2) JIOI 句 tnpl<'onn l j III IJIOI;
hy:: t. oplc f)nn[jJ I ~)JlIJ-Ull l( -::onnlj l{IJ }ltJ; 
hz :: top[cnnl¥(jJI2IJI2J-tap[作 onn1 j J 1 1 ) 1 [21 : 
r;x :: ay*b?:-8 7.・ h~' ; 
cy :: az*hχ-n;ctbz; I・〈 ーーこ ilf)' rタI'1 J '/ 
cz :: axtl>y-ayfbx: It rベヲト II-lftJ ともいう，/ 
D.X ::: t opl ~únl・ Ijl[III I Cl J + 1000; 
ay = t.op[<'onnljll 111I 11; 
a匁::: t.opl0nllll[JjflJlt2J; 
/ .つぎに内 f宣告取って面白 1;1"1を見る・/
if( ax*{:x+ay*~ ， +o ヌ..('~ (の}

flng 1 j) [ I 1 = 1; 

2;・

2凶:

29: 
30: 
31 : 
32: 
33 
3.1 
35 
3目。
:l;・
38: 
J9 : 
10: 
11: ma、nll
12: 1 
43: dO¥lble dl，<l2; 
11・ inl i. j. k， l i 
4ft: inl ax.ay，az，bx.by，b:>..r.x，cr，('z; 
l(i: c hal~ ke:-'; 
I j : screηn( の， 0，1，1 1; 
l勾 O~ミーCUROF() ; 
~9 ・ mous p.( 4 ); 
罰0: mouse( 2 ); 
51: /.テキストパレットを設定./ 
52: fnr(i:::l;i<IG;i++1 
53: 1 
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el~ p. 

f 1 Bg [ j ) 1 i J = D: 
t.rgl[jJ[i].xl = ftp[cのnn1 j J 101 ) 10] ; 
trgllJ)IJJ.yl = ftplcnnnIJIIO)JIII; 
trg)[jJ!iJ.x2 = ft.p[conllljlll)][O]; 
tt"gJ 1 j 11 i 1・，.2 = ftplconnl.lI!III[I!; 
trgl[jJ!i] 父3 = ft.p[C'onllljJ[2JJIOI; 
tl'gJ [j) [j J・苫 3 = ft.plconnl.il!2] 1111; 
/参画の色を決定する./
d 1 = 300・cx-300・(:y+:JIlOtcz;
d2 ::: sqrt( 270000 1*完qrtC cx*cx+cy*cytむ尻 k 尻 1: 
dl = dl/d2; /.光点の度惚と外慣との 1久11ft ・/
collj]fil ::: (dlφ11・7+ 1; 

5.1: if ( i < 12 I 
55: [ 
56・ j ::: (douhleli/ll*21tl0; 
月; B ，"，'POli京( 0、〈円82200+i・2，rgbl .i，J，O I ): 
58; I 
59: else 

u.pt.hljl = toplcc.nnljl1211101守

ord! j I [ i. J = J; 

/. !苗 にいう rZソート J というやつをやる.
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/*ここからが繭 爾 に金米慨を f師寺山すル ーチン./
1 =の;
do 

i f ( i % 2 == 0 ) 
t.xr: tr( 0 ); 

p.lse 
tχclr ( 2 ); 

for( j = 0; ，j < 2.1; j++ ) 

k = ord{j{{iJ; 
if( flag!k][iJ != I 1 

txtri{ &trglrltJli/，C"'olllt][iJ 1。

d~ai t(); 
if( i % 2 == 0 ) 

fl_¥¥POKE{ Oxe8OOlfi，O ); 
else 

B_WPOI¥E( Ox~時00 1. 6 ， 25G ); 
j f+; 
if! i 三= ';0 ) 

1・...・*** i:命率 t*tt:ttftttt傘i..tt t:.t-t *' '* t奪*曾*，.tf t t傘..方

2 : ‘'  
3: .. txtri( points，color )‘本

4・ ・ 14Iり滞在れた三 角形を手キストに表示する キ
5: *倉

6・.'"引盟主主 差引数の窓昧言 S 

7: t points 頂点のポイ ンヲの先 111番地
8・ 傘 color 色. 0か ら 15 まで
9: * なお 頂点 の情 遺体 は、

10: * struct POINTS = ( 
11: *' int xlJ~d ， x2 ， y2 ， x3 ，ァ 3 ); 
1 ~: t とでも定精して お い た ら え え わ い な
13: • 
1.1・$・・t***・.傘傘本****怠$傘傘傘傘...・..・..傘it***・・・8・.. 
15 : 
lG: B SUPER 
I i: t又 t_top equ 
18: f_line equ 
19・para_BC equ 
20: b_mask equ 
21: gail¥_yl equ 
22: gain笹山y2 equ 
23: eolor equ 
24: rast.er equ 
25: 
26: 
2i: 
28・
29: 
30・
31 : 
32・

$81 equ 
$000000 
$80 
$08002. 
$eB002e 
:I2 
36 
40 
44 

.xdef txtri 

.xdef txclr 

.xdef d'，fait. 

.text 

. even 

念 IOCSコールのマクロ
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JX-325X 

JX-32F 12(JX-325Xに装着)

シャープ1;1:， X68000/030に接続 nn危なカ

ラーイメージスキャナ r]X-325XJを6rJ

2HIより発売する。

基本解像度300dpi，疑似ffJ平像J1tて'600c1pi

までサポート L，RGBi>キ色とも l曲家当た

り256階調，約16777j色てカラー原析を取り

込める性能をもっ。拡大縮小については，

30-600dpiの範同で'~I 由に指定でき，最小

O.Oldpi単位の解像度指定と読み取りJI!II京

総剛の指定が可能だ。

インタフェイスにはSCSIを標準装備。読

み取り速度自体も r]X-320Jシリーズに比

べ約30%の山o率化が計られている。
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また，オプションの r]X-32F12Jを装着 シャープは，ぺン書院シリ ース、の最新機

することで，透過原稿を読み取ることがで 種 rWD-A770JrWD-A780Jを発売した。

きる。討tみ取ることのできるものは， 35mm

のポジ，オ、カーフィノレムから，最大A5サイスー

までとなっている。そして，本体解像度に

拘束きれないCCD俗松方式により，基本解

像度1200dpi(故高2400c1pi)とスキャナ本体

と同様に約1677万色のフルカラーて"lT)(り込

rWD-A770J rWD-A780Jては，新しく手

書き罫線機能の追加，子書き編集機能(ジ

エスチャー)機能の強化など，従来機種か

らの支援ツーノレはそのままに， さらにぺン

入力を重視した設計となっている。

さらに，今回の新シリ ーズでは，液晶画l

みを行える。 面を手前にスライドさせるスイングトップ

なお， r]X-325XJには， X68000/030で読 デザ、インを採用。従来よりも自然なぺン入

み込みをサポー卜する専月Jユーティリティ カができるように，工夫されている。

ゾフ卜が付属して，，1.>。 なお， rWD-A780Jでは， rWD-A770J 

fmi;僚は， r]X-325XJが190，OOOP-]， r]X-

32F12Jが148，000111(ともにHt.別)。

< /lil ， 、合わせ先〉

シャープ(鮒 fi06(621)1221，043(299)8210 
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ベンポジンヨン

の機能に加え rアート倶楽部(オフィス

版)Jや定型フォ ーマット文書を印刷するた

めの「レイアウト印刷J，印字関係の強化，

2400bpsのカードモテコ、対応の通信ソフト

を内蔵するなど，より実務に適したアプリ

ケーションが追加してある。

仰li格は， rWD-A770Jが240，000円， rWD 

-A780Jが265，000円(ともにF見別)となっ

ている。

〈問L、合わせ先〉

シャープ側 fi06(621)1221，043(299)8210 

パーソナルインテリジェントコミュニケータ

PA102・24-28“Massif"
オムロン

PA I 02-24-2S 

オムロンは，個人情報管理や通信機能を

内蔵したコミュニケ ー ションツ ール rpA

102-24-2S (Massif マシフ)Jを7月23日



より発売する。

rMassifJはノfーソナノレな使用を目的と

し，手続にデータ通信やFAX通信を行える

W~帯型のコミュニケーションツーノレとして

開発された。

外形寸法L:J:， 235mm (1陥)X178mm (奥

行)X35mm(高さに重量は880g，単三アノレ

カリ電池 4本て， 8 U寺聞の連続駆動ができ，

内蔵FAXモデム Lt，通信転送速度2400bps，

MNPクラス 5，FAX用通信規格はEIAク

ラス 1に準拠， G3 FAXとの送受信が可能

である。

そして，本体にはスケジ、ユーノレ管理，名

刺管理ソフト，備忘録，メモ機能などの個

人情報を管理する 7種類のアプリケーショ

ン，さらにワ ープロ機能を標準装備してい

る。

{ufl裕L:t99，800 P:J (:f見月1])。

〈問い合わせ先〉

オムロン側 ~03(5488)3221 ， 06(282)2672 

フル動画ファイルマネージャ

FMV88PK 
マイクロウェアシステムズ

マイクロウェアシステムズ、は， OS-9向け

に動画のビデオファイノレのリアノレタイム再

生をサポートする rMPFM(Motion Pic 

ture File Manager)インスタレーションノf

ツク」を発売した。

MPFMI;I:.，広範囲のマルチメディアアプ

リケーションをタ ーゲ、ッ卜にし， OS-g上てザ

エンコ ー ドされたMPEGピテザオ/オーディ

オファイノレをリアノレタイムにI写生するため

のファイノレマオ、ージャ。ISO11172基準に準

拠した仕様により，モトロ ーラ製MCD250，

C-Cub巴製CL450とし、ったMPEGビデオデ

コーダ用のビデオドライノfや，アナログデ

バイス製ADSP2105などのDSP用のオーデ

ィオドライパを利用することができる。こ

れらのドライパは，パッケージに同梱され，

ソースコ ー ドも付属している 。

また， CD-I， CD-ROM， UNIXのような

別のプラットフォーム附に開発された環境

下において，エンコードされたMPEGデー

タを再生するためのアプリケーションを容

易に作成できる。

fmi格は6，500，000円(税別)。

< 11¥1，、合わせ先〉

マイクロウェアシステムズ(附

合 03(3257)9003

X6B030専用内蔵八一ドディスクドライブ

cz屯H08/18
シャープ

CZ-5H08 

シャーフ。は， X68030シリーズrCZ-500C/

300CJ専用内蔵型2.5インチハードディス

クドライブを発売した。

今回発売するのは，容量80Mバイト，平

均シークタイム23msの rCZ-5H08Jと容量

160Mパ、イ卜， 王P.1勾シー クタイム18msの

rCZ-5H16Jの 2機種。

佃it各1;1:.， rCZ-5H08Jカ1'98，000Pl rcZ-

5H16Jが135，000円(ともにおtJJiJ)とな って

いる 。なお， rCZ-5Hl6Jは6月30FI発売予

定である (rCZ-5H08Jは発売ずみ)。

<1甘い、合わせ先〉

シャープ(附 ~06(621)1221 ， 043(299)8210 

肺 [e].11') ，.， i (.) ~ I I 

ビジュアル盟副言対戦ゲーム

GALAXYMIND 
シンフォニックブロジ白エクト

シンフオニッ クフ。ロジェクトては，オン

ラインゲーム rGALAXYMINDJの開局

1周年を記念して，東京，大阪のホストに

て 7月 1日一 7月31[1まてい無事|アクセスj例

聞を実施する。

rGALAXY MINDJ 1;1:.，複数プレイヤー

によるオンライン型スペースウォーシミュ

レーション。プレイヤーは，専用端末ソフ

ト (無料配布)でダイヤノレQ'llIl線を使って

ホス トにアクセスし，その情報料金でソフ

トの料金を支払うシステムとな っている。

ゲ「ムは，コンピュータの設定によって

作られたシナリオモー ドと，コンピュータ

の介入がないユーザーのみで戦うスペース

オペラモードがある。 そのほか，ユーザー

との情報交換をするための各種ボードも充

実している。

< 1111，、合わせ先〉

(掬シンフオニックプロジェク卜

~075(822)3068 

マルチメディア分野の人材育成

マルチメディアクリ工イター・コース
を新設 コンピュータ総合学園HAL

コンピュータ総合学問HALては， 1994年

4月よりゲームデザイナーやCGの人材育

成を基liftiとした，マルチメディアクリエイ

ター・コースを新設する 。

カリキュラムには，マノレチメディア概論，

創造性1m発，ゲームデザ、イン，画像).f.縮技

術， CG特殊効果，アニメーションIliIJW，VR 

(パ、ーチヤノレリアリティ)な E力1'IlJ芯、され，

また，特別訪日jlIとして， "，村光一氏，す ぎ

やまこういち氏が決定している。

なお，新設コースのo'j利，専攻名称1;1:.以

下のとおり 。

.4 "!olllllマノレチメディア クリエイ ター・コ

ース

・ゲームデザ、イン科

ゲームデザ、イナー専攻，ゲームプランナ

ー専攻，ゲームプロデューサー専攻

. CGアー ト科

SFX専攻， CM専攻， )主*CG専攻.2.iドi11IJCGスペシャリスト・コース

・ゲームtJilJ作字下|

ゲームプログラム専攻，キャラクタ-lIllJ

作専攻，サウンドI"IJ作専攻

・コンピュータデザ、イン科

CAD専攻，アニメ ーション専攻

<Iltl，、合わせ先〉

コンピュータ総合学国HAL

~06(452)1100 ， 052(551) 1 001 
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FILES 
日r.. 'A玄

二のインデックスは，タイトル，

注記一一著者名，誌名，月号，ペ

ージで構成されています。もうす

ぐ楽 しい夏休み。でもその前には

「試験」というハードルが待ってい

る人もつ 人生山あり谷ありだけ

ど，ヤマに頼ってちゃだめだよ。

参考文献

1/0 工学社

ASCII アスキ

コンブテ ィーク 角川書広

C Magazine ソフトノてンク

テクノポリス 徳問書庖

電撃王主婦の友社

POPCOM 小学館

マイコンBASICMagazine 電波新聞社

My Computer Magazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

164 Oh!X 1993.7 

一般
砂特集 最新パソコンの見どころ

X68030をはじめ， PC-980 1シリーズやFMTOWNSなど

1992年冬か勺 1993年春にパージョンアップされた最新機

種の見どころを紹介。一一編集部，テクノポリス， 6月

号， 76-81pp 

砂バーチャ Jレリアリティが世界を変える

バーチャJレリアリティ (VR)を先取りしているメディア

といえば，やはりコンビュータゲームである。コンビュ

ータゲームにどんどん VRを取り入れたり，研究を重ね

ているメーカー，そして，実際に遊べる場所を紹介。パ

ソコンゲームに反映されるのはいっかなフ 一一編集部，

コンブティーク ， 6月号， 108-1 17pp 

'新鮮良品館

ハイテク技術が詰まった最新のおもちゃの数々や，Ji

感度フィ Jレムを採用したインスタン卜力メラ「写Jレンで

すSUPER800Jなどのグッズを紹介。一一編集部， POPCOM， 

6月号， 144-145pp. 

砂日本ソフトウェア大賞 '92

ソフトウエアの質的な向ょを促 L，社会的認知度を高

める目的で発足した日本ソフトウヱア大賞。その 1992年

度の受賞作品を紹介。大賞はマイク口ソフトの 'Excel

Ver.4.0J目ゲームソフ卜部門最優秀賞はカプコン「ストリ

ートファイターl!J一一編集部， LOGIN， 9 ' 10号合併

号 6-9pp

~ 1992年税者がjH.，:TOPIOTHE CHOICE 

スタッフによる 'THECHOICEJの発表。ズームの「オ

ーパーテイク」がアクションゲーム賞とサウンド賞にロ

編集部，LOGIN， 9 ・10号合併号， 10-13pp 

砂THENEWS FILE 

パソコン通信を使って一般視聴者が参加できるドラマ

「ゲーム・ザ・へ7'ンJ，東京・多摩テンクにオ プンし

たアミューズメン卜エリア「サーキットプラサJ やパナ

ソニックのパソコン周辺機器市場参入，ポデイソニ~?

力一シ 卜なと¥パソコン関連の話題。一一編集部，

LOGIN， 9 ・10号合併号， 34-41pp 

ー特集 強いぞ 1 続編ゲーム t

続々と登場する人気ゲームの続編。本当にユーザーは

続編を求めているのか? メーカーの考えは? 一一編

集部，LOGIN， 9・10号合併号， 219-239pp 

砂新製品FlashNEWS 

各社の新製品。シャープの多色カラーコンヒ.ユータプ

ロジェクンヨンパネル 'QA-1150Jなど。一一編集部，マ

イコンBASICMagazine， 6月号， 70-74pp 

砂Bug太郎のプログラム・タイム その 6

「オプション兵器の作り方Jo 'グラデイウスJ などでお

なじみのオプンヨン兵器っきゲームを作るときのアJレゴ

リズムを解脱。一一谷裕紀彦，マイコンBASICMagazine， 

6月号， 82-83pp 

砂BASICプログラミング講座第14回

前回紹介した「ライト・サイヲル ・ゲーム」に，座標

変換J '標高Jといった数学的要素を付加してみる。一一

東幸太，マイコンBASICMagazine， 6月号， 84-88pp 

砂日本ソフトウヱア大賞 '92

1992年度の結果詳報。各賞の選考方法 ・基準や講評な

ど。一一編集部，ASCII， 6月号， 186-190pp 

砂パラメトロンから量子コンヒ.ュ-$'まで

かつて真空管よりはるかに安定した素子を開発した後

藤英一氏。現在も貴子コンヒ.ユー?の最前線で活S置を続

ける氏に，思い出や日本のコンヒ.ユータの状況について

閉し一一逮疎輸， ASCII， 6月号， 192-195pp 

砂Digi-AnaValley 第 8回

ミュージシャンでありコンヒ.ユータユーザーでもある

神谷重徳氏に，デジタ Jレ音楽メディアについてイン?ビ

ュー。ハードディスクによってMacintoshの膏が変わる?

一一編集部， ASCII， 6月号， 285-292pp 

砂CD-ROMって，こんなに便利

電子ブ~?ビューアの新製品ι ソニー 'DD-むとンヤ

プ 'PV-CD1 Jをレビュー。 志村拓， ASCII， 6月

号， 293-299pp 

砂Jてカパパのモノを買い物

文具のなかか勺「修正モノ」を選んでお届けする。テ

一プ，修正液，電動，肖しゴムとあらゆるものが努ぞろい。

ーーパカパパ， ASCII， 6月号， 352-353pp 

砂特集 パソコンでできるスポーツと健康増進

パソ コンを利用した体感ゴルフゲーム，Jリーグなどの

各種データベース，健康 ・栄養管理ソフトの紹介など，

スポーツと健康管理に絡むさまざまな話題。一一雨宮和

則ほか， My Computer Magazine， 6月号， 51-85pp 

砂ミ?ロの英知が勢揃い 11

4月に行われた東京流通センターでの「マイ?ロ コン

ビュータショウ'93Jの模機。CPU，各種デバイスなどチ

ップ関連の最新の結題。一一有坂静香， My Computer 

Magazine， 6月号， 131-133pp 

砂宇宙時代のコンビュ タ・ンステム「アJレコIAJ

衛星から得た情報をコンビュータネットワークを利用

してデータとして提供するシステムがある。その概要と，

そこから得た鶴の渡りの秘密をレポー ト。一一蔵原あや

乃， My Computer Magazine， 6月号， 134-139pp 

惨テレビタイト jレに活躍するCG ~in NHK~ by NESCO 

CG探究Jレポの第 3弾。テレビ放送に求められるCGにつ

いて制作会社ヰスコに聞く。一一野沢潤一郎，My Computer 

Magazine， 6月号，140-143pp 

砂PC実験室

キーボードとタイピングについて研究。練習ソフト「親

指姫」を使って上達のための条件を係る。一一石川至知，

My Computer Magazine， 6月号， 178ー179pp

砂パソコン買い方心理学 激得 1 秋葉原攻略法 6

「パソコンンヨップの庖員は客をどのように介析してい

るかじ后員が客をどう見ているかを解説。 島川言

成， My Computer Magazine， 6月号，210-211pp

砂ビジネス7 ンのための情報管理術

「電子手帳とパソコンの使いニなしを見直そう」として，

情報管理をさらにアテティブに行うためのノウハウを伝

授。一一塚田洋一，My Computer Magazine， 6月号，232 

-235pp 

砂EDUCATIONJAPAN' 93開催

池袋サンンヤインシティで行われた，教育とコンヒ.ユ

ータのショウ 'EDUCATlDNJAPAN'93Jの模様。一一編集

部， My Computer Magazine， 6月号，296-297pp 

~BUSのlli

コンヒ・ユータチップの高性能を活かす裏方，パス。そ

の役害1)と分類，上手な使用方法まで細かく解鋭。一一

Processoer's Professe" 1/0， 6月号， 1 12-1 1 9pp. 

砂T合広場

パソコンネット 'TeleStarJの書き込みからトヒ・ックを

紹介。'X680301こ搭載の68EC030のMMU非搭載とはじな

ど。一一T.Oguni，1/0， 6月号， 122-123pp 

砂スーパーコンビューティング入門30

前回の「カオスのアトラクタ」に続き，カオスの具体

的な応用例を解説。カオス応用家電とは? 林智雄.

1/0， 6月号， 143-145pp 

砂HALFAX

省力化や鮮明な出力など，メリットの多いパソコンフ

ァクス。そのひとつ'HALFAXJの規格や機能を紹介。一一

ハJレ・コーポレーション， 1/0， 6月号， 152-153pp 

Xl/turbo/Z 
Xlシリーズ

砂NIGHTMARE

2つの世界を行ったり来たり.夢からさめてもそこは

夢? 悪魔力、勺逃げるアクションゲーム。ーーーシビー，

マイコンBASICMagazine， 6月号， 129-131pp 

砂ワ Jレキューレの伝説 ~メインテ マ~

ナムコのゲームミュージックプログラム。要FM音源ボ

ード +NEW FM音源ドライパ。一一森吉史，マイコン

BASIC Magazine， 6月号， 148-149pp 

砂LET'SPROGRAM 

「ヒッ卜&ブロー」タイプのゲームを作るのが今月の課

題。XIのBASICで作りれた課題を解答例として収録。一一

旗本健， My Computer Magazine， 6月号， 248-255pp 

X1turboシリーズ

砂タイラント

技の名前をキーボードで打ち込んで戦う格闘ゲーム。

名前が長いほど強力な技。キータイピングの練習にもな



る力、も? 一一一FROG，マイコンBASICMagazine， 6月

号， 132-134pp 

X68DDD 
砂GAMINGWORLD 

コナミの自信作がついにX68000に登場「悪魔城ドラキ

ユラ j，格闘ゲーム「餓狼伝説j，懐かしの名作「 リプル

ラフソレ」なと¥新作ゲームを紹介。 編集部，テクノ

ポリス， 6月号， 10-1 1， 20-21， 40pp 

惨めざせ『 グラフィッ力一

これからCGを始めたい人に。グラフイ '/7ツーJレの紹

介特集。X680∞の強力なツ JレrMATIERjや rZ'sSTAFF

PRO-68Kjなと了。一一編集部，テクノポ リス， 6月号，130 

-133pp 

砂パソコンゲーム新作一覧

5月8日以降発売予定のゲームソフ卜の一覧。 編

集部，電撃玉， 6月号， 28-29pp 

砂電撃パソコン

ゲーム新作情報。名作アクション「悪魔城ドラキュ

ラj，ファンタジ yクアクンヨン「リプjレラフソレj，'銀河

英雄伝説日Ij 一一編集部，電撃王， 6月号，別冊付録10，

16-17pp 

砂SOFTEXPRESS 

人気のアーケードゲームの移植版「餓狼伝説j，対戦ゲ

ーム「ストライクレンジj，'銀，可英雄伝説IIIjなどの新

作ソフト 。機種別NEWSOFT INDEXも。一一編集部，コン

プティーク， 6月号， 35， 41， 43， 45-46pp 

砂SOFTWAREINDEX 

新作ゲームのひとこと紹介。X680∞版は r悪魔城ドラ

キュラ j r餓狼伝税j ，ストライタレンジ」。 編集部，

POPCOM， 6月号， 6-9pp 

砂SoftwareHot Press 

対戦型アクション「餓狼伝説j，人気ゲームのX68000オ

リジナJレ版「悪魔城ドラキユラ」を紹介。 編集部，

POPCOM， 6月号， 18， 23pp 

砂NEWSOFT 

格闘ゲーム「鍬披伝説j，新作発売スケジューJレも。一一

編集部， LOGIN， 9・10号合併号，27， 32-33pp 

砂最新ゲーム徹底解剖 11

ついに完結 I r蒼き狼と白き牡鹿・元朝秘史J 攻略の

最終因。ーー編集部， LOGIN， 9' 10号合併号， 180-181 

pp 

砂X6803日新聞

新作情報「メガロマニrJ r信長の野望・覇王伝j，'ス

トライタレンジ」。 ほかに'MultiwordVer.2. Oj。一一編集

部，LOGIN， 9' 10号合併号，258-259pp 

惨標的

せまる炎をどニまでよけきれるか? 自機を操作して

ひたすら炎を避けるア?ションゲーム。一一土屋貴稔，

マイコンBASICMagazine， 6月号，135-136pp 

砂モズモズ l

壁，火モズ，水モズ，水宝，光宝を組み合わせて消す

アクションパズルゲーム。一一知ったか圧ちゃんt マイ

コンBASICMagazine， 6月号，137-139pp 

ーザ ・スキーム ~時の流れるままに~

ポーステックのゲームミュ ージックプログラム。要

NAGDRV+GS音源。一一佐々木嗣朋，マイコン BASIC

Magazine， 6月号，150-151pp 

砂SUPERSOFT HOT INFORMATION 

機種別の最新ゲーム紹介。「悪魔城ドラキュラ j ，餓狼

伝脱j'WINNING POST j。 編集部，マイ コンBASIC

Magazine， 6月号，別冊付録14-15pp.，AV STRASSE 

マJレチメディア指向のAVマシン情報のページ。X68030

対応の 'Multiwordver.2. Ojをレビュ ー。 編集部，

ASCII， 6月号，319-320pp 

惨なんでも相談室

X68030に使われているMC68EC030についての質問。 EC

シリーズとそうでない68000の種類と違いを解説。 編

集部，ASCII， 6月号，363-365pp 

砂FREESOFTWAREINDEX 

ここ数カ月の問に主要ネッ トにアップロードされたプ

ログラムから選んで紹介。X68000用フォントセ レクタな

ど。一一編集部， ASCII， 6月号， 390-391 pp 

砂GCCで学ぷX68ゲームプログラミング第19固

自機の移動処理と，敵への攻撃のための弾の発射処理，

そして敵キャラクターの移動処理を説明。一一吉野智興.

C Magazine， 6月号， 143-148pp 

惨スターコンノマニオン

多人数参加型のスゴロク RPG。互いに競ってモンスタ

ーを倒1.-，ポスのいる械を目指せ I -Merry Soft， 1/ 

0， 6月号， 44-50pp 

惨なんて・もQ&A

X68030て・のHuman68kのパージョンアップ点などの質

問に回答。一一シャ プAVCシステム事業推進室， My 

Computer Magazine， 6月号， 266-267pp 

砂HOBBYEXPRESS 

ビデオゲームアンソロジーの最新作「リプルラフ.ルJ

を紹介。十字キーが 2っついたバンドが付属。 稲垣

宗彦， My Computer Magazine， 6月号， 287p 

ポケコン
PC-E5日日

砂相性うらないソフト

2人の相性を生年月日で占うソフト 。一一一ノ渡剛，

マイコンBASICMagazine， 6月号 142p

新刊書案内

祉協猷箱副司

... 除

思考の道具箱

ルディ・ ラッカー著

金子務監訳

工作舎刊

fi03(3465)5251 

A5半IJ 399ページ

3，914円 (税込)

ルディ ・ラッカーといえば 「四次元の冒険」な

ど数学・論理学・情報E里論にまたがるノンフィク

シヨンも有名だが，私としては，どうしても rソ

フ トウェアJ rウェッ トウェア」というサイノてーパ

ンク的SFの傑作をものにした作家としての印象

が強い。 この 「思考の道具箱」はそうしたSFを生

み出すルディ・ラッカ ーの頭の中を旅しつつ，そ

の論理的深さを数学を通して感じとることができ

る，あまりにもユニークな本である。

ラッカーは，数学的リアリティは 5つのレベル

に介けられ，それは歴史と符合するという 。数→

空間→論理→無限→情報。中世以前が「数」の特

ぱ輯費時if
Ái)混入j~1It会守
{怖覧強i包)Q)llltI 
信士111"胃¢圃副l 情報狂時代

制唖壁画記H明層重E曹iltl ジャスト システム刊

:An "IJI~:“J山骨 I fi03(5476)6468 

輪島il~ 十世，1111111 ， 1 86半IJ 372ページ

哩Q ‘':.: II 1.6日日円 (税込)) 

「情報」という言葉の氾緩のなかで，その本質を

見失ってはいないだろうか。本書は各界に生きる

50人が語る「情報とのつきあい方J。経験による情

報収集の方法論，概念の介析.活用事例など，ま

ったく異なる立場や視点での話で，全体としては

非常に広範で多彩である。テー7 も口 コミ情報伝

達から翻訳，果ては動物や遺伝子，宇宙の話など

多岐にわたり興味深い。rl;fくは運転していると

き，見えている事象さえ疑っている。だから見え

ない場合は全くの“情報不足"。 もちろん疑ってか

かっている」とは中嶋悟の弁であるが，誰もが再

度，根本に立ち返ることが必要かもしれない。

代，現代が"情報」の時代， というわけだ。これ

は，西洋人類の「概念の発達」を示している。本

書の構成も，それをなぞって，第 1'章が数，第 2

重量が空間， と進み，最後が無限と情報となってお

り.段階的に(数を数えながら，それが無量大数

的になっていくと，次は空間へって具合)読者を

数理的世界に巻き込みながら r現代Jのレベルに

まで引っ張りあげてくれるおいしさだ。

なかには r1兆個の脳の状態サンプルがあれ

ば，平均的人間の人生はかなりよく処理できる J

なんてくだりもあり rウェットウェア」の「脳テ

ープJ を恩い出させてくれる。

い くらわかりやすく論理的に，といったところ

で r対数」の概念をつかみそこねると，落ち二ぼ

れの非哀を味わってしまう的なところはあるが，

それはもったいなさすき'る。なにしろ，本書の末

尾はこう締めくくられるのだ。

「リアリティとは何か? それは，不可解な次元

をもっフラクタル ・セルオー トマ トンによる圧縮

不可能な計算である。そして.この巨大な計算は

どこでおこなわれているのか? あらゆるところ

で，である。手ムたちはそれからできているのであ

るJ。ここを最初に見てしまえば，何が何でもつい

てくしかないではないか。 (K)

日本パソ コン百景

河原裕一著

銅 山 アスキー刊

主~. fi日3(3498)1154

~釜 A5半Jj 221ページ

吉宮 町叩 1，5日日円 (税込)

「コンヒ.ユータにまつわる場所」に行き，そ こで

実際に自で見，手で触れたものについてのレポー

トである。それぞれ気軽で，実は結構真面目な文

章と図解で構成されている。

パソコンの新製品発表やイベン卜などのいわば

表の華やかな顔から，ソフトの制作現場やパソ コ

ンやハー ドディスクの工場といった製造 ・生産場

面，パソ コン教室での子供やおじさんの様子.シ

ョールームやCF撮影の現場の模様など，まさに

r百景」で，いろいろなシーンをかいま見せてくれ

る。 1990年 5月号から 1992年 9月号の月刊ASCIIに

掲載されたものをまとめた 1冊である。

FILES Oh!X 165 
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「て二ご「 ファイナルファイトなどで使わ

ぽ濁|れている山X256ドットの函函

し三竺竺」 モードにする方法を教えてくだ

さい。 熊本県本国康弘

「で孟ご寸 5月号の質問If百スペシヤノレのシ

1m ステムポ ート $E8E007の HRL

1里町ヒ'/トについての解説て¥この

ピッ トぞ操作することにより 384x 256など

の阿而モードが設定できるようだと説明さ

れていましたが，ここでは具体例を交正て，

もう少し詳しく解説します。

HRLピット 1:1.匝1]商モードと密接に |品l係

しています。CRTCについてよく迎挽平する

必要がありますので， それも含めて概要を

説明します。

I-IRLピットを l仁するとき，基本的には

fUI512ドットモードを使用する t考 λ てく

ださい。このとき，椴表示ドットが384ドッ

リスト1

1: . incLude 
2: .inr.lucle 
3 
4: .teミ乞
:>: .p.ven 
6 
7: bar S叩回

8: t~ t. b (82) 

9: '"、e normal 
10: mo、丹q.1:dO，dO 
11: oor CR'π8F:T 
Ie:: 
13: b剖・ 悩3止し

" 15: bsr l'SER 
16: oos 田口
li: no円 ..l
1 s: bsr crtsete 
19: 回 r 回目

20: 以耳 目 1T
21 : 
22・
23: SL"PER 
2.1: suoo.l 61，01 
25: HX"S 8 SUPfヨ
26 閥、e.l dO，ss開 a、e
27: rtR 
28: I沼田

29: mo古ea.lsspsave.al 
30: T田清 B Sl'P閉
31: ['ts 
32・
33・
3.1:問 U.:
35: 胃'lQve.w T5006f，500eB2600 
36 問、 e.l~ 会!Zt9，S吋割0808
37: m。、e“'54"I SebOOO~ 
38: 岡市J 伺，!ebOOOG
39:剛凶P:
'0・ 1α7宮市 ru古 T

-11:閥、、e.w dO，dl 
12・'"ちp.w dO 
-¥3: mo、 e.l~ dl，SOOp.b0800 
"冊、e.¥J dO. $OOt'!b0802 
45: mo¥'e.w dO，SOOebOOOO 
16: 1l'IO¥'e.¥..r dl，$OOebO002 
"・ neg.“ dO
，18: neg.\~ dl 
19: TÞ。、eパ dl ， S似3・~h080.t

50: 問、eυdD，別加国806
51: IOCS _HS_G'門前

52: 冊。、'e.¥< dO，dl 
53: anJ..IJ f!ffl}O，dfl 
5-1: bne crtg。
55: 町、d. l~ 時O{)ff.dl

56: """冊uρp
57: rt.s 
58: crtoo 
59: mo¥'P'.W C宵r{~) ， dO
60: ftddq.w 1) ，dd 
6l ・♂叩.ω;G，dO
62: bcs crtgook 
63 冊、町.11I0，dO 
64: C'rt.aook 
65 何時、f'!.U dO，CRT 
66: bsr CR"I"C!iET 
6i: r.rtlol 
68: I町三S _~5_G目'llT

69: and.‘ #SffUO，dO 
τU: hnp. cr;tgol 
τ1: bT't¥田u.uP
72: 

lOCSC札I~.~J..-\(:

OOSCA1.J. . ~仇C

'スクロールテスト

• H R Lだ :1贋す

、Jオ

G

ン
2

B
nuw 

オ
*
引
〉

面

G
P
P

閉
B
E
S

-------
-マウスで適当に

• B G 0 

t 5 P 0 

• B G 1 

*:t.'タンをチェック

166 Oh!X 1993.7 

73 
7.1: CR"陀SET
75: 1&1."， =5，dO 
76: 1四 t 0;口Al(pc)，oO
77・ 艇制n.w dO，a0 
7R: 1帥蜘90000，9.1
79 
80: 町lVe.b t8{nO)，軒82401 ・
81 問。、 e.l~ I円1-の)，dll ・R20のデータ
82， 間中.b 129(1¥1) ，dO ・13定問 I宇和'1;;:
83: bls crt."Ieも1
84 
85 問、 eq 同，dD ・L0喝 H 1 
86: crtll: move.w (凶J+パ81)+ 
81・ dbro dO，円 tll 同 12:1015678
88・ mQ"e.IJ (801+，軒80028 ・r20
89: b四 crtseton
90: 
91:crtsetl: *H1→1.0 
92: mo、 e.l~ 18(00) ，'28(81) '20 
93: mcweq n，dO 
94 冊、e.w (aO)+，dl 
95: eddq.l ・2，nl
96・crtl2 問 ve.w (00)+， (Rll+ 
97: dbrn dO，crtl2 ・12:，145678
98: 6ddq.l '2.00 
99: mvP.'.H dl.Se80000 ・0
100: 
101: crtseton: 
102 問団.w fa(})+，Se凶帥a ・ht.otal 
103: 1fIO¥'舟.W (AO)+，Seb08Oc 'h di恥P R 02 の u 定 I~ +" 
IO~ 閥、e目" 1凶 )+.'eh080e *vdisp RO()と問 1ft
105: rnoνe .l~ (A.Ol+，Se凶 810 ・l/hre!'l 

106: t.st..，"， (60) 
107: t陪q crtsete 
108: ori.b "'02，;e8e007 ..ドットクロヅク 1
109: rts 
110: c同時t.
111: nndi.b c!5fd，Se8e007 .. 1:ヴトクロヲク 0
112: l'ts 
113 
11.} 

115: O，¥T."l ・r0 12J456
Ilti: dc.l. 500.'.} ，800013， SOOOb， $OOJb，S023i ，$0005， $0028， $0228 
111: dc.H ，OOlb，SOJll 
IIA: dc.u ・OOfr，5000f， $0028， $0011，50001， sootJO 
J1H ・ 80(1， 8蜘 80e 810 hrl 
120: 
121: dc. w $0044， $0006， ，000f， S0037 ，$02:17 I .0005， '0051:1， $Olf'純
122: dC".w SOOlb，$0311 
l ~J: dc.w SOOff，'OCIJ，s0028，$nOl1 ，SOOQl ，$ooon 
12-l 
125: dc.w $OO~.1. $0006， $OOOb， S003b，S023i ，50005，50028， $022同
126: dc.~ ，OOlb，S0315 
127: dc.w soorr，'OOOf，son28，;OOI5，SOOOl，SOOOO 
128: 
129: dC.IJ $005b. $oaOe.. $1)025， $00.15 . ~02:17 ，$1川Oi'i，$O(1f;l-I， 50 r叶4
130: dc.IJ $OOlb，$0315 
J;Jl: dc.u $OOff，'仰の29I ，0068， $00 J <1 ，SOOOO， $0000 
132: 
t:}:J: dc.ω.oc川4，SOCl06， $0υ13. ，0033 ，$1)231 ，'001)5 I SOOGA， $OlcR 
1 3~: dC.IJ SOOlb.I0315 
135: dc.w sonrr ，$001τ，SOOSfC，・0014，50α:)1，$01}υ0
136 
1:)7: dc.l~ 50014，・0006，500I J， '00:13，150237 " UOt)~. S0028， $0228 
138: dc.l~ ~On lb ， $031 1 

1:J9: dC.IJ 'OOff，S(Jrl!7，S0028，S0010，$Oool，SOOOO 
l'O 
l4I 
J.l2: CRT: o:Ic.w 
1口・ 9spsS¥'e:dtヲ i

卜になるだけです。CRTCの設定 11立は

rrnside X68000Jを参考にして計算してく

fごさ L、。このとき端数が出ますが， HRLビ

ットはこの端数をうまくごまかしてくれる

ようです。

とりあえず実例がいちばんでしょうから，

リスト lのサンプルプログラムを兄てくだ

さL、。ここではいろいろなiilil面モード を試

してみました。まず， BGが見 λ るようにす

るため， SM.Xなどで適当なパターンをセ

ット，マ ップ領峨(コード$80から$FFまで)

も適当にセット，さらにコ ー ド$40にも適

当なスプライ トパターンをセットしておい

てく fごさい。

サンプノレを起動するとまず384x 256モー

ド， BGii1i1市l枚です。縦512ドットモードで

はBGは1枚しかlil!えないからてす。マウス

をIDJJかすとスフ。ライ ト， BGカf重JJきます。ア

『、.1S "'VV E R  

ーケードゲームでは320x 200， 320 x 256と

いった画面モードのものも多いので，この

モードが重宝されることでしょう 。 ご存じ

のように， ファイナノレファイトでも使用さ

れていますね。

左ボ、タンをクリックすると，tbiいて320x

200です。 Xlの表示と比べてみましょう。こ

れらのモードても， ドットは決して正方形

ではないことヵTわかりますね。ちなみにこ

のモードはCRTCの表示開始位置，終了位

置を変更するだけです。基本のl直|商に枠を

つけてマスクするようなものです。表示領

域を変更するときの基本です。よく理解し

てく fごさい。:f1'II:;IJI台lなら CRTCのR2と3を，

縦方向なら R6と?を変えます。 ここはあと

で説明します。

次は384x 512です。スプライトがつぶれ

ます。

'381'2:i6 
・1'8，r2¥l
・b，・1，‘prno‘育，，1

'320・'0。

t:18.1t51Z 

.，河g・1.舟pl" :x lonli 

125r，.;)凶4

-同日，叩rsOnml 

'256・18.1
'bi:'2，spr no開"，1

'256・25G
tbu;t2，9P"岡市鴎1



さらに次は256x 384カ;'2 ji，jあります。そ

れぞれ512x 512， 384 x 512を先ほどのやり

方て、マスクしたものfごと思ってください。

ここか bはsGも2枚:にしてあります。これ

はアーケードの縦画面ゲームを移植するに

はもっとも適したモー ドてす。多少画面は

つぶれますが，ディスプレイの調絡でドッ

トをほぼ正方形にすることもできます。

f詰f去は256x 256， sG2;f文です。たfごし*ti
長です。 384x 256を?スクしたものです。

これもいろいろ使い道があるモードですね。

またクリックすれば最初に戻ります。

右クリックてい終了です。このままでは

HRLピットは変更したままですので，

SCREEN入力後，もう一度オプシヨンを適

当につけて起動してください。これでHRL

もクリアされます。

途中の表示領域について説明します。 R2

liCRTのどこから表示を始めるかを意味

しています。 R3はどこまでを表示するか，

てす。 (R3-R2)x8ドットが最終的に表示

されます。サンプノレをよく確認しましょう。

R6， 7も同様に考えてください。ただし，

これはドットて、はなくラスタ ー と考えます。

高解像度のときは1ドットで2ラスターとな

ります。ラスター書iJり込みをするとき， ド

ットで指定するのではなくラスターを指定

するので十分注意してく fごさし、。そのため.

0ドット自でラスター書11り込みを起こすに

はR6の設定値を指定します。通常，$28を設

定するのはこういう理由からです。となる

と，高解像度のときに次のラインでj!iiJり込

みを起こすには$2Aを設定すればよい こと

は理解できますね。

あと ，CRTCt.ごけで、はなくスフ。ライ トの

画面モードレジスタもあわせて設定しなく

てはなりません。そう しないと画面が乱れ

たり，表示位置にズレが，'=Bます。

きて，途':1"から BGが2枚でした。横512ド

ットモードでは本来BG1枚です。ただし，

設定値を変えればスプライ ト|刻係は違う @I

面モードに設定できます。スプライトのl直l

而モード レジスタ$EB0810は本来CRTCの

設定値と 同じにしますが， 実は独立して動

作します。だからここだけ256ドットモード

にすれば，表示384ドット ，グラフイツクが

512モードでもスプライトだけ256モード，

BGも2枚使うこ tが可能です。しかし， グ

ラフイツクの表示ドット数がスプライ トの

表示数より多いとき， その分の表示は狂い

ます。試しにサンプノレの最後， 256x256モ

ー ドの表示領域を広げてみてください。 R

3の部分を変えるだけです。

また，サンプルではグラフイックは65536

色x1枚ですが，リストを変更することによ

ってほかのモードにもなります。R20の部

分を変更です。その他いろいろなモードを

自分で試してくださし、。ほかにも未設定の

値で縦1024インタレース， 4分割lモードもあ

ります。さすがにあらゆる モード を・|改せる

のは大変なので， 自分で必要なモー ドを探

してくださ L、。 (検|人，1 J，成至)

「で二ご-， Z-MU5ICのver.1.41までは510

IDI ~n …ともに流れていた
し望むのですが， ver.1. 43以降ては音

が広がってしまいパーシャルが足らなくな

って，音が欠けてしまいます。 どうしてで

てでしょうか。 愛知県大内基嗣

「二孟ζ寸 ZMUS1CXは ft ;fjを t}î:~長に f半っ

O て演奏l侍の内部データてある

日1"11I ZMDコー ドに一部変更が加え

られています。

よって， I日パージョンて、コンノfイノレされ

た音楽データを新しいノずージョンのもので

演奏しようとすると正常に演奏きれない場

合があります O)IJにパーシヤルが足りない

ことが原因ではありません)。場合によ って

は暴走する可能性もあります。

対応としては， ZMDファイノレではなく

ZMSファイノレを直接演奏するか，新しいパ

ージョンのZMUS1CXてコンノfイノレしi[

してできあがったZMDファイノレを使用し

てくた守さ L、。

今後， Z-MUS1Cシステムのパージョン

アップはあるとしても ，ZMDコードを変 λ

てしまうような大きな仕様変更はそうたび

たびあることではないで しょう。しかし，

Z-MUSICシステムではあくまでも ZMSフ

ァイノレが演奏データの基本ファイノレ形式と

なります。ですから，データ配布などを行

うtきはでき るt::けZMSファイノレて二佃人

でZMDファイノレを使用する場合でも ZMS

データも保存するようにしてください。

「一二ケ「 最近X6BOO日を買ったばかりで

ぽ週|す。先日， SWITCH.XでBOOTを

し三空空」 変更しているとちょっと図った

ことになりました。いままではディスクを

入れないで起動した場合に，画面の中央に

四角い白枠が出て「ディスクから起動でき

ません。正しいディスクを入れてください」

日"... /.芯質問箱

というメッセージが表示されていたのです

カヘ SWITCHをいじってからはHuma円6Bk

が立ち上がって rcommand.x /Pが起動で

きません。 コマンドを入力してください」

といったエラーが出てきてしまいます。元

どおりにBOOTをSTDに戻してみました

がうまくいきません。直すにはどうしたら

いいのでしょうか。 香川県市 原良

「二ζ 寸 これはおそらく SW1TCH.Xて

CQlll sOOT ~ ROM1に指定して SR

f竺旦JAMに登録 してしまったことが

原因と思われます。通常， ROM1の実行ア

ドレ スは$FE4FFCとなっていますのて1
SW1TCH.xて BOOTのROMの項目の部分

にあるアドレスを lí'(~認してみてください。

おそらく ROM1と同 じアドレスが指定して

あると思います。このアドレスから起動す

ると 10CSROM上にある Human68k(ver 

1.0) が起動してしまう のです。

これに対処するにはROMの部分を元々

設定されていたアドレスに設定しi直せばよ

いわけです。 SW1TCH.Xを起動して，

BOOTの部分でROMを選択し，そのまま

カーソノレを;慌に移動して起動アドレスを入

力してく t:'きい。入力するアドレスは $FC

0010です。この操作を行って一度BOOT=

ROMのまま SRAMに登録 しておき，再度

SW1TCH.XでBOOTをSTDに設定し直 し

てみてく fごさい。これで元どおりの起動画

面になるはずです。 (中野修一)

質問にお答えします

日ごろ疑問に思っていること， どんなこ

とでも結構です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばすぐ

に解答が得られるようなものも多々ありま

す。最イ民限， マニュアルは熟読しておきま

しょう 。質問はなるべく具体的に機種名，

シス テム構成，必要なら図も入れてこと細

かに書いてください。 また，返信用切手同

封の質問をよく受けますが，原則として，

質問には本誌上でお答えすることにな って

いますのでご了承ください。なお，質問の

内容について，直接問い合わせることもあ

りますので電話番号も明記してくださいね。

宛先・干103 東京都中央区日本橋浜町

3-42-3 
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ゃい。

P.S. Max田口氏に誌中引き回しのうえ，3カ月

のゲーム禁止を申し渡す(笑)。

相馬敏彦(28)神奈川県.r言わせてくれなくちゃだっJ名物の“自画像"

酒井さんが結婚されたとは驚きました。時のた

つのは早いものだと痛感しました(かくいう僕

も「ちゃだワJ 1回目の頃は中学生だったのだ

し)。来年は奥さんとお子さんとのスリーショッ

トになるんでしょうか? 楽しみです。

松永正弘(23)京都府

Oh!X周辺でふ結紙フィ ーパーが起こり つ

つあるので しょうかフ tなると .次はラ

イターの00さんか. イラストの xxさん

か '!:;f;連投f，::j者のムムさんか 。 きて賭

け率はいくらにしょうかなっ~ ， ~もあれ.

皆さん，お幸せに。

.DoGAって，副業で結婚相手の紹介もやってい

たのか……。OMMGみたい・

鹿又健(23)栃木県

かまたさんとうさイさんの「なれ初め」は

r ? Jですが，Jf令調i主のためのlJlJ業 にはそ

れって l'l、かも 。でも ， この業界って，い

まいち男女比にnn:辺が

• rパソコンブレ yセ」という美少女ソフト情

報誌で，なぜかマンガの連載を始めてしまいま

した....・ 0 もし機会があ りましたらご覧くださ

い。 5月 8日発売の 2号ではX68030が出ます。

作者が持っていないものを，キャラは持ってい

るというのも ・。欲 しいなあ， 30。 しくしく 。

Compactは，しっかり，だんな織の机の上に置か

れています。私は結局いまだに無印をいじって

いるわけですが。ちえっ。

瀬 川| 直子(24)千葉県

1) rマンカ、のi主総に必要なのおJ とかいっ

て， X68030をだんな様にねだる

2) r資料として必要!なんですJ といって，

X68030をその編集部にね t~' る

3) 夜陰に乗じて，Compact ~ 1~f，印 を Ir~ り

換 λ る

などのアイテーアは・..・タ'メかなあ，やはり 。

自分の1裂を焔めずにつてのがポイン 卜なん

t~' けど。

夜明けも早いし，陽射しも変わってきた

けれど，本格的な夏はまだこれから。 そ

ろそろ，夏休みの計画もたてなくちゃね。

ROM READERS TO THE EDITOR 
7月7日は星まつりの目。 こよりをつけ

た短冊に願いごとを書 いたのは子供の頃。

年に一度の逢瀬を愉しんだのは恋人たち。

~氏の{皮 b:. は í皮が春腿をf史うと r b:.の ニ「

はダメ!J っていう，可愛いひとです。 ス

トHの作胞もナイスt:'けど， r 3次Jじ」の立;

の fにもヵτんは'ってチャレンジしてね。

.Oh!X は売れてるようだが，私の周りにはXユ

ーザーがひとりもいない。かわいそうな私。

一ノ，頼宣彦(21)東京都

イエイエ、 きっ といるはずです。彼らはお

そらく「隠れXシタンJ (フ)なのでしょう 。

Oh!X を踏み絵にすれば，発見できるかもし

れません ーが司そんなこ tしちゃ，やt~.

しなあ。 それよりも問りの人をXユー→戸ー

にしちゃ λ ぱイイじゃない，ね。.5月号の rX-OVER'NIGHTJの結婚フィ ーパー

の言古を5売んだあとで rD白GACGアニメーション

講座J を読んでいると ・ 。なんと，かまたさ

んとうさ子さんが結婚するそうですね。なには

ともあれ，おめでとうごさ'います。

横田紀明(26)山口県

.かまたさんとうさ子さん，同じ日にご結婚で

すか。おめでとうごさ'います。でフ ふた りと

も誰と結婚するんですか? イヤ ァ，私にはぜ

んつぜんわからないなァ(BGMは平松愛理 rSin

gle is Best'?J)。 フン， うらやましくなんてない

高
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.あ あ，rZ80's Bar Jが終わっちゃったあc なん

とも残念です。MZ-7∞， PC-880 1とZ80マンンを

イ車ってきましたが， まだまだしゃぶりつくした

とは思えません。それよりなにより，あの登場

人物たちがワイワイやっているのを見られなく

なるのはさびしい。MC68030'sBarが開l苫する予

定はないんでしょうか。

石 田伯仁(19)神奈川県

280's Barli惜しまれつつ もrr卯占」となり

ましたが.登場人物たちはまだまだ元気い

っぱL、。帯夜な転身を tげたマス ターの探

的事務所のi前腕にご則1¥くださいね。

.桜が散ってかりと いうもの，とん と家から出

なくなった。Oh以読者指数が上がったようだ。来

年こそは l 原篠 誠(18)神奈川県

家から出ないと Me者指数がJーがるコ そ，

そうで'すか (わかるような.わか 勺んよ

うな)，t安を咲かせて.おそとにも II I~I て . ~{ 

4円rti1数も |二げてくれると k与しいなあ。 それ

こそ.兵に耳U}J.tのOh!XUレ釘の姿である司な

んてね0

.某専門学校のパンフレッ トにあった学生への

アンケートの「愛読誌は?J という質問で， 2 

位にOh!Xがあった。 前田 健(17):岩手県

Eこの"主佼? infの学校 P そして品大の

疑nn， まさか，l{立って「なかOし」 とか

rNEWOYPEJ ~かでは

.表紙をランダムド y トにしちゃうってのはフ

書l苫で立体視しないと Oh!Xかどう かわかりない

とか。 菰田 英和(23)愛知県

「や~ん，わかんないから，X'，lうのよそうっ

と」なんて入力礼、たら，や t~.なあ 0

.いまさらでなんだけど， ス トll':$'ーポは春麗

が強くていいですね。 自分でいうのもナンだけ

ど，僕が彼女を使うと強いですよ。女性は泣か

すものではありません(笑)。やはり女の子はカ

ワイクなくっちゃ 。なんで春麗に戻ったん

だっけ ? そうだ，フラレたからだ

僕って悲 しいね。現在，春震で32連勝中!(もち

ろんゲーセン) 戸部講(19)福島県

168 Oh!X 1993.7 
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ろれろ」をうまく発音できないって知っていま

したか? 僕は英会話の先生に「ぬるうおうお」

と呼ばれていましたから

大島大介(17)北海道

「れろれろ」 →「うおうおJ って こと は，そ

の光州はラ行が先日ーできないんですね。そ

t'lはそうと rうにうにぬるれみれろJとγf

J，f~るようなアヤしい入力~kN.将 fごか ら， Oh!X

bアヤしくなってしまうの 0・0・ コ んもう.

ノドでもかぶって}x'(iしなさい 1

.祝I YMO再生。思えば13年前，私が無知なハ

ナタレ小僧だったのがくやしい。あの頃にもし

も物心ついた年齢だったなら ・・。私の人生は

変わっていたかもしれない。なにはともあれ，

Y.M.Oォ- 1 柳 田 豊(18)崎玉県

和Ti訟のときにそれに抜するかで，やはりi必

料の受け方にi主いは，111，て〈るのでし ょう。

いま 5;説く らいの人(，t.13年後に同じこと を

.'J!.うのかち 。

.柴田さんへ。日本人の平均知能指数は，110前

後だそうですよ。 西崎貴博(18)千葉県

そうか，それなら身長は13cmになるじゃな

い 1 よかったね.柴川さん。あ，でもま

t~- ， リカちゃんやジlエニーちゃんよか小さ

いか うーん。

• r次は高輪泉岳寺四十七士の墓どころ 雪

は消えても消え残る 名は千載ののちまでも」。

これは鉄道唱歌の歌詞ですが，最後まで歌えま

すか。東海道編だけでも歌える若い人がいたら，

よほどの変わり者でしょう 。私は，片瀬.腰越

まで歌えるようになりましたが， 円周率をどこ

までも覚えることと閉じむなしさがありますね。

藤原彰人(23)岡山県

子供の頃に，百科lJ~~I!の終巻の見出し「あ ー

おそ J とか「おたーきり」なんてのを.~t え

てしまって，大人になった L、まても 1~1~. 1I:~で

きる人を知っていますがい…・。それによヒベ

りや，鉄道11呂歌tかFLJJ ，'iJ f{~ は役に立つじゃ

ないですか。

.春休み中に学校のUNIXシステムを再構築し

たそうです。すべてのファイルが消されてまし

た。何の連絡もなしに。ひどい 1 ひどす 5る。

「学生のホームディレク トリはパックアップと

99ページの高橋努さんに追加。

7) 時間のかかる作業をするとき，テレビを見

ょうとしてOPT.2キーを探す。

8) リセットしようとして， OPT.Iキーを探す。

進藤慎一(22)青森県

どーしてテレビカ司l史んないのお，ヘンなノマ

ソコン! とかね。

.よく薬の効能書きに「悪心」というのがある

けど，あれはどう読んで. どーいう意味なんで

しょーかc 何力、悪さでもしたくなったりするこ

とかなフ そんな気持ちの人が薬を飲んで鎮め

よーとするんだろうか?仁井内 明(23)広島県

「あ〈しんJつてのは「ヨロンクナイこころJ

の ことですが rおしん」 っていうのはrn何

がむかむかして， I吐き気をflliすこ1:J なの

です。字は同じなのよねえ。楽にはノレピが

j!riつてなかったから.汚人になれるかどう

かは f*~iEL 、たしません。

.シャ ープにはX68030のCMを作る余裕はない

だろう 。だからせめて，ほかの製品のCMの後ろ

にでも出してもらえないのだろうか。

倉田泰幸(23)茨城県

i夜品ピューカムのCYIとかに r棒組のj金'1
'

て‘すが，ノfyコンnうなら X68000!Jなん

てね。サブリミナノレ効来を組って，ちょっ

とt.:けX68000の写真を入れるとか(あっ，

これは禁止されてるのか)。・1苗が l力月以上!帰ってこない。よくいえば自

由。悪くいえば野放し。ゆえにさまさ.まな危険

と常に隣り合わせだったのかもしれない。いや，

生きている.いまもどこかで元気に，自由に。

部屋の壁についた小さな足跡を見ると，そう願

わずにはいられない。 中島民裁(22)埼玉県

「まっとしきかばいまかえりこむ」の上の句

をせれ、て，術がf点っていたお椀をふせてお

〈と戻ってくるというおまじないが大向弓

子 さんのマ ンyゲに .'1'1て〈るのですが

元気に戻ってきたら， また，ニクキュウを

ぷに咽ぷに咽したり.ピアノを聴かせたり

して遊んてあげてく fごさいね。

.名前の欄に「うにうにぬるれろれろ」と書い

ても，ウソであることがパレておしおきされる

のでしょうか? ところで，外国人は「ぬるれ

.友人に薦められてX68000買いました。これっ

て，買ってよかったんですか?

栗原光正(23)大阪府

と聞かれても、ここは rOh!XJの編集部な

ので「よかったんで。す!J と答 λ ますよぉ，

やはり。でもまあ，それをおいといても .

X68000って L寸、マシンですから.可愛がっ

てやってく fごさいな。 rï~ ってむ大丈夫です

か」っていう質nil(コ)芯訴もときどきあり

ますが，それもこれも.私たちユーザー次

第なのかも。みんな，がんばろうね 1

.Oh!Xを見てると，男からのはがきばかりで，何

か嫌だな。やっぱり女も男も，子供も大人も興

味がもてるようなパソコンに成長してほしいな。

田中俊;羊(18)愛知県

伐成 1 そんなノぞゾコンに育てていきまし

ょうね， r L、い干に育てよ」って。

.大学の「情報科学Jの授業にはずれた。こん

なにコンビュ -'7に興味を持つ人がいるとは思

わなかったc 前回 桂史(19)青森県

はずれたのは伐念でしたけど，みんなが興

味を持ってくれるのは L'L、ことよね。

.この前，ラジオのクイズ番組に出た。

DJ rルーレントの番号はフ」

私 r6番」

DJ rはい。これは“罪の告白"です!J 

私「えー， じゃ，友人のハードディスク壊して

。Jrは ?J 

実話(でも 3千円もらった)。

荒木芳規(16)鹿児島県

うーん。ノマソ コン知らない人にはどんなに

罪深いことかはわかんないでしょうねえ。

しかも，それで3千PJももらっちゃうなん

て ーパチアタリな幸せモノめ!

.まいった。大学に入っていちばん楽しみにし

ていた「電子計算機基礎及演習」で.先生が黒

板に「記憶装置……CPUJと讐くなんて ・。

谷聡雄(20)北海道

おやおや，大q.:の う.r. ~J::でも寝{J:'けることが

あるんですねえ。「イ手11民l暁を党λず」のあげ

くに「坊主がぴょうぶに 」じゃない「弘

法も筆の談り」ってやつなのね。というね、

は「篠も木から落ちJ てばかり

.うちの大学のK先生は本当に面白い。

「それでは教科讐ー ページのジ ム ズーいち

を見てください。」

そ.それは，図 11じゃあ…ー。

塩野誠(21)鳥取県

じ，実は大学の先生って，おちゃめな人ば

かりなんじゃ

.Chemi DrawのためだけにMacintoshを買うの

もなんだし， ここはひとつ移植といくか。 しか

し，必要な部分だけいただくから臓器移植とい

ったと ころか。(ChemiDraw :化学式を扱える

Macintosh用ソフト) 啄回 弘(23)栃木県

臓器移値かあ，なるほど。で.データをも

って〈るのは「輸J(llJ なのね。.5月号の「言わせてくれなくちゃだっJ て:
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ヘメッセージを寄せた方唱の意見はほんとにう

なずけるものがあります。そのほか，いろんな

ヒ卜に返事の手紙を書いてしまいたい気分c ふ

るいにかけた結果，これはいっておかねばc 酒

井強さんの自函像mkvm. うおー，ご結婚された

のですね。おめでとうごさ.います。あなたのイ

ラス トは「ちゃだワ」のお約束ですから，絶対

続けてほしい。それから，セーラームーンのフ

ァンのなかにはX68000を持っている人が多い

そうですが，悲しいことです。セ ラームーン

だけに愛を注いでほしいですね(笑)。

浅野 一行 (21)千葉県

やはり .すべてのも のに平等に愛をi主「つ

てのが「慈愛のこころJ ては。.rちゃだワ」でいちばん面白かったのが，漢

字アイコンの提案。漢字はコンビュータと国11染

まないという意見もあるが，も、しろ，その特性

を活力、して，舌周していったらいいと思う 。

北久保晴康(30)千葉県

f英字1;1:.'::(のには時1/:1がかかるが.1:見認性

や表引)Jが後れているので.それを'下んだ

り使ったりするのに費やすl時間を考!志して

ふ結耳H'(Jには似てはな L、。 という主張も

ffからありました。 コンピュータを使え l.f

;!i( 11<1'1/¥1は短縮されますか.，. f9.i字をf史っ

ている私たちはラッキーなのかもしれませ

ん。あとは前JTIのやり方次第かな。

.1992年のイラス卜大賞が岡村さん. 2イ立が岩

瀬さんというのはおおよそ予想していたことだ

が，やはりすごいと思う 。パックナンバーを見

ていて気づいたのだが，貴代美嬢は年明けから

春のあいだにお歳を召されるようだ。私と同い

年なのね。一方の岡村さんは年齢が出てこない

から調べようがないよ~。 も一気になるじゃな

いか l 丸山憲仁(21)広島県

う，いろいろチェックしてるんですね。 そ

れがファン心sIlというものなのかな。

.兄が，東北地方の友人に「大阪の人間は皆，

ドスを持ってると思ってた」といわれたそうで

す。大阪ってやっぱりそんなイメ ージなんでし

ょうか 一。進蔵〈んもドス持ってたりして。

中桐隆(22)大阪府

「冬には「かAじさ J (革ftの 卜につける似み

たいなやつ)はいてるんで、しょ Jっていわれ

て r~ 、まどきそんなもん! Jと怒っていた

Jk-IU也)Jの人がL、まし たけど

・通信をしていると，東京の入ってみんな「ヲJ

がついてる人じゃないかと思ってしまいます。

あな，恐ろしゃ 。 舘秀明(21)新潟県

λつ. そーなんですかコ して，そのココ

ロは? っーしんしてない人で. してる人

ってみんな rデJ t:'と，思ってる人もいるそ

うですが 。コトのW:4は tむかしま.

「デ」の人fごってL、L、じゃない。

.東京は，なんかつめたいです。はやく研修が

終わって地元に帰りたい。東京は.やっぱり住

むところではなく ，遊ぶところだと思う 。

水谷国宏(18)滋賀県

うーん。，inしも il:み↑('[れた u也には愛{iが

佐藤

わかる! その気侍ち。

.私は，持っているパソコンすべてにソーコパ

ンを移植しています。こうすることで新しく買

ったパソコンのおおよそがわかるからです。

X68000にはC，アセンブラ，BASIC， PASCAL.ノて

ツチファイルなどで 5つもイ乍ってあげました。

データは同じのをイ吏っていますけど。

筒井圭一朗 (19)埼玉県

後拶代わりのソーコパン?

.先日，友達が家に泊まりにきた。僕はその友

達のために前の日きちんと掃除して待った。友

達が来fニ。部屋に入るなりいったことは，なん

とrおまえよく 68(X68000)なんて買ったな。勇気

あるよ」であった。なんて奴だ! しかもその

後，僕のj羊楽のへヴィ・メタル，ハード ロック

のCD群(約60枚)を見て rノTソコンはやるし，ロ

ックはE空くし，おまえオタ?だなJ とまて'いっ

た。その夜.奴が家に帰ったのはいうまでもな

い。 大石充洋(18)埼玉県

なんだか偏見に満ちた人みたいですねえ。

そういう人とは，絶交するか，綴れよく t先

J1i~するかしかないのかも 。.5月号の「言わせてくれなくちゃだワ」を見

て患ったのだが，この狭いスペースのなかで，

どうしてあれだけの多くのメッセージが書ける

のかが不思議でならない。昔テレビで，米粒に

お経を警〈名人というのを見たことがあるが，

やっぱり.多くのメッセージを書〈人は， 1ミ

クロン四方ぐらいの大きさの文字をここにびっ

しり書いてるのだろうかヲ

平野輝元(29)兵庫県

アンケートとかはがきとかは，いろんなこ

とをた〈さん]れ、てほしい.でも. ，E直な

ところ，あんまり小さい文ドだと読みにく

いL. ということでハムレ ットのように梢

み絞けている編集部です。 まさか. 1':大は

がきとかにするわけにはいかないし

まあ.がんばって読みますから， メッセー

ジよろし〈ね! (で h.米利がi且hれてき

たらどーしようけ

.私は「ちゃだワJ を読むのが好きです。特に

最初の「どーなる? パソコン界の動向と未来J

崇(26)栃木県つてないねー」だそうですc

それから，人がエテaィ?を使っているときに

(しかも，授業中).いきなりシャットダウンす

るのもやめてください。そんなの当然でしょ?

小林宏昭(19)東京都

いや~ん。ひど L、。コンピュータ持の ri 

J定」 っ てものぞ ~IJ らないのね。 ここはひと

つ 「おとしま λ」をつけて って，執行¥I

するわけじゃないけど，ノレーノレはきちんと

決めなくちゃね。

.うちのジョイパッドの十字キーはパネが硬く

て，ゲームをするたびに手がこって困っていま

す。 阿部政徳(20)神奈川県

ゲーマ-$i'成ギプスなんですね。

.CGAマガジンを買いにいったら，前に買った

人の7 ニュアルが置いてあったので手に取って

見たら， CGAマガジンのマニュアルだった。

阿部祐三(23)神奈川県

そこでj.rってたら rliilHのtJに会えたか

も。.5月号の「猪とコンビュータ」で「越乃寒梅」

の話がちょっと出ていたが，私の父母はもらっ

た越乃寒絡を贈答に使い，八海山(知ってるけ

を料理用に使っている。お，酉がほとんど飲めな

いふたりはあまり気にしていない。

加藤健二(21)埼玉県

bののf，Hif，!(なんてそんなもんですよね。飲

まない人にとっては. c'んな，'::jf，lIiなお1I刊で-

bタダj，il%。れにしないi制I1付税は λらい 1

でも. I1引fきが111](と. むつ t:~ 、ないJ占だ

なあ。{¥;:わりに飢;んてあげたいくら L、。

.やはりドラゴンズが好調だと気分がいい。ね，

荻窪さんフ まさか，首位に立とうとは。・

と連休前に書いたまま旅に出た(はがきを出す

のを忘れたのだ)。帰ってみると，これだよ。ま

さに諸行無常・1 箕浦真(22)東京都

こ の り :が 1~';'1じされるl:íiにはどうな っ ている

でし ょうか。'1，々 流事i.-.1光はわかりま

せん。 bう-1正旅に .'11
1てみたら. i'fi:(にi返

り11民くかもフ

.今朝，車のオドメ ーターをなにげなく見たら，

r68038J kmだった。 すこーし， くやしかっ

た(いや，まあ.何がってー )。
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て1(lil'll、かもしれません。 そうレうなかカ・

句守 )1¥なるiaぃ)jというニとではなくて，

わかるこ tがき っ とあるはずで寸。

年になります(ひとりで盛り上がってます)。今

年は本連載を狙って(?)がんばります。Oh!X，

MZ史上初めてのコミック単行本を目指して…

(笑)……冗談です，ゴメンなさい。

岡村直也(22)兵庫県

先月号はお材、みだったので，ift者からの「おt

J晶J のおはがきにおびえている担当者です

( 5月181'1現配)。べつにポツにしたわけじ

ゃなくて， n¥Jに合わなかった 楽しみに

してたのに。で、もでも， これからもマイペ

ースでがんばって<1:'さいね。.5月号の特集のなかの「ここまでできるシャ

ーベン.xJを読んで，使いこなすというのはこ

ういうことなのだ. と思った。

，青野泰正(21)千葉県

すべての人がそのソフトのすべてを使いこ

なす必要はありませんが fドIJ~ から問J\ まで」

やってみるこ tもひとつのアプローチとし

あるものですが 。.5月から独り暮らしを始めた。 といっても，

まだ 2~3 日しかたっていない。 あんなにあこ

がれていた都会暮らしだったはずなのに， 親兄

弟の顔が見れなくて，声が聞けなくて，すごく

さみしい。山も川 も田畑も星空も，あのやわら

かな風も，こ こにはない。あんなに素晴らしい

ものを捨ててまで，俺はいったい何を見つけよ

うとしているんだろう 。泣きたいくらいさみし

いのに，流す，戻もない。強い人間にな りたい，

ただそれだけなのに。 高倉正充(21)奈良県

探しているものは郎会のなかで比っかるか

もしれないし.そこにはないってこ tカfわ

かるのかもしれません。 それとも .探すっ

てこと向f<j;:が大・れなのかも。 とにかく .い

まのその気付ちだけは忘れちゃいけないよ

うな気がします。がんばってねっ!

.おかげ様で「姉弟 4コマ」も， もうじき 3周

.掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る・買う・氏名 ・年齢・連

絡方法…・)を明記してお申し込みくださ い。

.ソフ トの売買.交換については，いっ さい掲載できません 0

・取 り引き については当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できないこともあります。

.紹介を希望されるサークルは必ず会誌の見本を送ってください。

1: .1ft. ';1ず
*X68000用鉱張1/0ポ ックス fCZ-6EB1ーBKjを，送

料込み60，0∞円で貰います。箱はなくてもかま

いませんが.付属品.説明書は付けてください。

連絡は往復はがきでお願いします。〒I11 東京

都台東区浅草3-2-2 石原 克人(22)

*Roland製MIDI音源モジュールrMT-32j rCM-32Lj 

を， 20， 000~30 ， 000円で買います。連絡は往復

はがきでお願いします。干036-03 青森県黒石

市寺小路 4 ~頁緩聡ー

*X68000 XVI用の2Mバイ ト増設メモリ rCZ-6BE2

Ajを25，000円程度で，また，X68000用SCSIハー

ドディスクの80Mバイ ト以上のものを35，000円

程度で貿います。箱，説明書なしでも可。連絡

は往復はがきでお願いします。干002 北海道札

幌市北区篠路町太平135-45 竹薮 薫之(21)

パックナンバー
*Oh'X 1989年 9月号と 1991年 3月号を.それぞれ

I ， 500~2 ， 000円で貰います。多少の汚れはかま

いませんが，切り抜きは不可。はがきでご連絡

ください。干151 東京都渋谷区幡ケ谷3-80-20

エスポワール幡ケ谷201号末広政臣(20)

* 1986年 11 月号~ 199 1 年 3 月号のOhIX(MZ) を，送

料込み各 1，0∞円で買います。切り抜きは不可。

l冊のみでもかまいません。連絡は往復はがき

でお願いします。汚れや付録の有無などは，そ

の旨を記入のこと。干649-62 和歌山県那賀郡

岩出田T南大，也ト II 小山 真弘(21)

IF8号岸本信一

肯X68000XVI用増設RAMチップ rCZ-6BE2Aj+ rCZ 

-6BE2Bjを35，∞0円以上で売ります。5JIJ/.?なら

ば各20，000円以上で。また，エニックス製l∞M

バイトハー ドディスフ (1年間，無使用)を25，00

0円以よで売ります。連絡は往復はがきでお願い

します。〒308 茨城県下館市小)111385-7 鯨

雅之(35)

肯 X68000用48ドット熱転写カラー漢字プリンタ

rCZ-8PC4j (黒。リボンパックとカラー リボンパ

ック以外は完備)を送料込み20，000円程度で売

ります。高〈買ってくださる方歓迎です。希望

価格を書いて，往復はがきで連絡してください。

干284 千葉県四街道市四街道1570-43-205 津

嶋 朋 也 (19) 

*X68000用カラーイメージユニット rCZ-6VT1 jを

26，000円，TVチューナーユニット rCZ-6TVjを

16，∞D円で売ります。 ともに箱，マニュアルイ寸

きです。送料別でお願いします。連絡ははがき

で，電話番号も必ず記入 してください。干370

群馬県高崎市江木田T1646-2 明石マンション

305号岡田修一(26)

*プリン'7fCZ-PC4-GY jを30，000円， HAL研究所

製イメージスキャナ rHGS-68jを15，000円，イ

ンテリジエントコントローラ rCZ-8NJ2jを10，0

∞円.MIDI音源 rMT-32j+MIDIボード rSX68Mj

を30，000円で売ります。それぞれ，送料込みの

値段とします。連絡は往復はがきでお願いしま

す。干502 岐阜県岐阜市長良雄総38-6 林雅

裕 (21) 

仲間
*サークル rXZWj(ク ロスゼー タワラ ビーズ)で

は，会員を募集しています。MZ-700/1500，X680 

00ユーザーを対象としており， X68000中心の活

動を行っています。内容はパソコンのほか，マ

ンガやアニメ，特撮などの話題を扱っ ています。

現在は未定ですが，パソコン通信もやろうと思

っています。興味を持たれた方は，会報をお送

りしますので62円切手同封のうえ，郵便番号.

住所，氏名を明記し. 下記の住所へご連絡くだ

さい。干188 東京都田無市向台町会14-23第 l

五月荘 5号 室山田俊英

富 芳げ す
*X68000用拡張1/0ボックス rCZ-6EB1 j (グレー)

を45，000円で売ります。外観は良好で，箱以外

の備品はすべてあります。また，X68000鉱張ス

ロッ ト周 メモリ ボード (4Mパ イ卜 )を35，000円

で売 りま す。 rCZ-6BE2j(2Mバイ ト)に2Mバイト

を追加実装したもので， CZ-6BE4Cと同等品で

す。箱および備品はすべてあり ，使用実績は 4

年です。値段はどちらも送料を含む全額で，先

潜傾とします。連絡はt主復はがきでお願い しま

す。干361埼玉県行田市持田5-13-2 吉本

邦雄(45)

*アイ ・オー・ デ-'7製のX68000拡張ス ロッ ト周

メモ リボー ドrpI0-6BE4-4Mj(4Mパイ 卜)を35，0

00円で売 ります。連絡は往復はがきでお願いし

ます。干664 兵庫県伊丹市鈴原町6-75-1光嵐荘
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DRIVE ON 
このコーナーでは，本誌年間モニタの方キの

ご意見を紹介しています。今月は 5月号の内

容に関するレポートです。

.SX -WINDOW ver.3. 0は， 10MHz (16MHz)の

従来機でも動くそ うですが，やはり基本は

X68030なんでしょうね。従来機でシャーペ

ン.Xとアニメーションウインドウが開いて

いるところで操作することを考えると身震い

しそうです。とはいうものの， X68030専用に

しなかったシャ プには頭が下がります。特

集全般を読んだかぎりでは.評判は上4なの

で重かった腰を上げる人も多 くいることでし

ょう。 また，特集の中では「函面暗転の愉し

み」がよかったです。画面の焼きっきといえ

ば，私の家の近くのゲームセンターに置いて

あった「フラッシュポイント」のテーブルに

ハッキ リとはEVIOUSjの文字が浮かんでいま

した。今回のスクリーンセーパーは.こうい

った焼きつきを愉しみながら防 ぐんですよね。

しかし，どのデモも「焼きつきを防ぐJ とい

う堅苦しい使命を感じさせずに，これを見る

ために何もしない. といったようなことにな

りそうでとても面白そうです。

林寛(19) X680∞EXPERT 愛知県

・特集の記事から，シャーベン.Xはここまで

できる.というのはよ くわかりました。しか

し ここまでする人がはたして何人いるので

しょうか。なんだかすさまじいまでの労力と

時聞を費やしそうです。全体的に見るとそれ

ぞれのライヲーに少し不満もあるけど，今回

の記事からは， SX-WINDOWも使えますよ.と

いう雰囲気が伝わってくるようでした。今後

ごめんなさいの
コーナー

5月号 CRT960.R 

P.62 リスト 2の 9rr自にある rfefunc.disj

は.ソースコードジェネレータ rDIS.Xjでソ

ースリストを作成したときに付属してしまう

ものです。内容は， XC ver.1 .0の rfefunc.hj

と同械のものですが，今回はメインプログラ

ム覗IJで参照することがないため，削除してか

らアセンブルをするようにしてください。
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のSX-WINOOWの発展が楽しみになるような

特集でした。あと，特集でいちばん印象に残

ったものは，やはりなんといっても rCRT960.

Rjでし ょう 。アプリケーシヨンを通常どおり

に使用していては，見えるものも見えて こな

いってもんです。24kHzモードはち ょっとつ

らいけど， 31 kHzノンインタレースはとても

いいと患いました。 リストのほうも コメン ト

の山で，打ち込む人にと って理解しやすくと

ても好感がもてました。強いていうならば，

なぜこのようなことができるのかを解鋭して

ほしかったですね。

酒元一幸(20) X68000 PRO 千葉県.5月号の特集記事の中では rグラフィック

環境今昔」が気にな りました。最近ウインド

ウシステムは rマルチメディアのプラットホ

ームだ」みたいなことをいわれます。確かに

ひとつの画面に.い くつものアニメやCGのウ

インドウを開き， MIDIやPCMをかき鳴らせば

「マルチメディア」を実感できることで しょ

う。そろそろ「ウイ ンドウシステムJ と 「マ

ルチメディア」の使い方をし っかりと考える

べきときがきたようですね。ハードにしろソ

フトにしろ. 最低限何が必要でどのように運

用してい くのか，と にか くいま はし っかりと

した土台をユーザーが育て上げてい く時期だ

と思います。

宍戸 輝光(19) X68000 PRO，PC句 9801RA21， 

MSX2 東京都

・第 8回「言わせてくれな くちゃだワ」は，

いつもながらの楽しいち ゃだワでした。特に

今年は.待望の32ピット機が出たことで読者

側に迷いが見られて，とても興味深〈読ませ

てもらいました。X68000のハードの流れは，

とてもマイペースでモデルチ ェンジも愚小限

て:意味のある改良をしてあると思います。

X68030のスペックを見ても.数年先を見越し

てのものであると思うし， 想像力をかき たて

られる魅力的なハードだと思います。そして，

シャーブには， 5年ぐらいはこのスペックを

変更せずに周辺機器の整備を してほしいです。

特に.画像，文章をアウトプッ卜するプリン

タに力を入れてほしいですね。私自身，現状

パクに闘するお問い合わせは

ft03(5842)8182(薗週)
月~金曜日 16: 00...-... 18 : 00 

では私のX68000XVIへつなぐ適当なプリンタ

がないと思っています。高品イ立のカラープリ

ンタが， X68000にいまいちばん'必要なのでは

ないでしょうか。あと. ローランドさんにも

ちょっとひと言。音源モジュールの新製品の

出し方にとても不満があります。どうして，

もっといい音源を出さないのでしょうか。私

は， CM-500に少し手を入れて操作性を上げれ

ば，MT，GM，GS系オールインワンのみんなが求

める音源ができると思っています。

村上晃(23) X68000 XVI 岡山県

.5月号で「マシン語カクテルinZ80'Bar jが

終わってしまうんですね。私自身， Z80はあま

り使いませんが， 楽しみにしていた連載だけ

に本当にさびし くなりま す。 8ピットマシン

であったとしてもできることはあるはずです。

グリグリのポリゴン， ピカピカの多色発色が

なくても，小回りがきく手軽さ，単純である

がゆえに奥の深い 8ビットマシン。これから

が，本当にユーザーのやる気が試されるとき

なのかもしれません。XIそしてMZというの

は.本当にいいマシンです。そのBASICの強力

さは，いまでも，そしてこれからも伝説とな

るほどのものです。 また，以前編集長さんが

「読者のニーズに応えるべく変化してきた。

MZが互換機路線になったとき，今後の方針を

j夫めたJ とおっしゃっていましたが， X68030 

の登場，そしてSX-WINDOWが使いものになる

ことがわかったいまが，再び変革のときなの

でしょう 。しかし， XI，MZシリーズの名前を表

市正から消さないでくださいね。

湯沢総(30) X68030， X68000， X 1 turbolll， 

MZ-2531 /2861， PC-1360K， PC-660 1， MSX/2 

埼玉県

.SX-WINDOWの特集と「言わせてくれなくち

ゃだワJ。やはり気になるすぐれもののワープ

ロの出現。そこをばっちりフォローする特集

はかゆいところに手が届<，といったところ

でしょう 。それと，ほかのX68000ユーザーの

意見は楽しいですね。使い道は違っても根っ

こは同じ， 顔も見たことのない友達が集まっ

たという感じで楽しいです。

金井徳之(20) X68000 ACE 千葉県

お問い合わせは原則lとして.本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法.操

作法などはマニュアルをよくお読みください。

また，よくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが.本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承ください。



大切なおもちゃ箱
ひっくり返して

怒られた
V好きだからやる，自分の楽しみのひとつと

して後先考えずに突っ走る。今月号の特集で

は「席巻するローテク文明」と題して，そん

な怪しいテクニックを紹介しました。確かに，

紹介したものは本体の説室ともいえるものだ

し，ただの自己満足であるかもしれません。

しかし，否定的な考えとともに心魅力、れる

ものがある，少しでもそう考える読者の皆さ

んでしたら素質はあ ります。無理をする必要

はありません。 自分のできる範囲てつ荷足する

だけてカ、まわないて'しよう。 自分だけのコン

ビュータを目指して， コンヒ。ユータて曲目

ではありませんか。初めてコンヒ.ユータを角虫

ったとき に感じた，あのワクワクした気持ち

を思い出せるかもしれませんよ。

Vそれでは，応募者の皆さんお待ちかね，第

9期愛読者年間モニタ当選者の発表を行いま

す(慎不同，敬税調告)。

s H F 
ー某ゲームスクールでSM.X力事完平らしL、。もう SM

じゃないと・I…っていうマニアの方もいるらしく，

なんか非常に婚しいですな。まあ不満もチラホラと。

これにかぎらずこんなものカ散しい，という人は教

えてほしいね。ところで.rドラキュラ」はかなりキ

テる。ここにきてついに究極のゲームが登場したと

いっても過言ではない 1 皆ノ、マれ! (威)

~XVIが家にやってきた。 あまりのt曹しさに SyQuest

の88Mまでつないて'しまう。うん，あらゆる操作のレ

スポンスカち塞くなっていて感動もの。これでまた創

作意欲も湧きあがるってもんよ l うふふ。ちなみ

に4年再官楽をともにしたACE-HD君は，友達の家

で引き続き活路を続けるのて・した。とりあえず次は

メモリだな。 (家賃払えという声もある，の哲)

'忙しくなるとビデオがたまる。最近深夜番組の録

画が減ったにもかかわらず， 2週間くらい見ないと

テープカ匂土き出されている。念のために説明してお

くと，趨抹でお笑い番車且を録っているのであって，

妖しい楕明匝美女古[j撃なアニメを見ているのではない。

とりあえず「とぷくすりJ のほうが「大石恵三J よ

りは面白いな， うんうん。 (八)

惨NHKニュースカ， rグラフィックを{吏ってitにて'も

使える画期的なOSJという報道をしていたので，久

しぶり0コトロ ン力、と，思ったら，Windows3. 1のこと

だった。あいかわらずニュース報道の基準ってよく

わからない・ 。それとも，パソコンが世間に広〈

認知されたと素直に喜べばいいことなんだろうか?

なんとなく納得できないんだカミ (で)

中矢史朗(愛媛県)，内蔵陽一(東京都)，中村

健(埼玉県)，親崎剛(広島県)，高田博(大

脚存)，北風保(東京都)，林大介(神奈川

県)，中村光夫(栃木県)，八亀圭一 (神奈川

県)，橋本和典(東京都)，吉岡洋明(埼玉

県)，松永孝治(鳥取県)，原因謙(石川

県)，野原賢次(埼玉県)，石田伯仁(神奈川

県)

Lえ上司 同名の皆さんにはこれから |年間，

Oh!X愛読者年間モニタの一員として，がんば

っていただきます。さっそく今月号からレポ

ー卜 をお送りしますので，どうぞよろしくお

願いします。

Vさて，先月号の特別企画「確率遊技シミュ

レーシ ョン」およびOhlXLlVE in'93のリスト

てう E問IJの都合により半IJ別不能なものがあり

ました。OhlXLlVE in'93の リストは，今月号

の 112ページから再掲載されていますので，

こちらをご参照ください。そして，特別企画

のリス トについては，イサ重量ディスクにより完

成した形で収録する予定です。当方の不手際

によりご迷惑をおかけしましたことを深くお

詫ひ激します。

T • B 
'今年のフジテレビのFIは見苦しい。実際の話，セ

ナさまてす寺っているんだろうなとは思うが，そうい

う意味て・は今年は本当に危なかったんだぜ。これを

書いているのはモナコGP直後。古館と石橋を念主買に

置いていうわけじゃない杭セナファンにや頭の悪

い奴が多いんじゃないかつて喧嘩を売りたくなって

しまったぞ。 (プロスト ファンのA.T.)

怪いろんな事件がおき，いろんな人が諮り，泣き，

怒り，ああ，そろそろ，うっとおしくなってきた。

設か，論理で語れる部介と語れない部介をちゃんと

分けてく れないかね。口でうまく説明できなくても

直感でわかるもんだけと:情で語らないと喜んでも

らえないって世の中だからしょうがないとでもいう

の力、 がんばれづ吋本よしのり。 (K)

'先日，立)11の昭和記念公園へ遊ひ1こ行った。目的

は人工的に霧を作り出す霧の森だe 霧の中をロマン

チックにさまようf持貴をしたかったのだが，実際に

甥の中に入ると目の前が真っ白で10cm先を識別す

ることもできない。恐ろしくなって，さっさと霧の

中から宇まけ出してしまった。いったい， このアトラ

クション(7)のテーマはなんだったのだろう。 (KO)

~f昔り物のエプソンのノー トノ マソ コ ンを返却したの

で¥最i丘あたしのさふあいあちゃん (XVI)はおしご

とパソコンになった。犯のソフトを 2年Lえとf吏って

たこともあって，ワープロ環境に限っていえば悲し

いかな不便になったという感は否めない。でも，不

便さにはいずれ慣れるとの意見もある。そうかもし

れない，とちょっと思う。ま，いいか。 (ふ)

投稿応募要領

・原稿には， tiPJT・氏名・年齢・職業・連絡

先電話番号・機種・使用言語・必要な周辺

機器 ・マイ コン歴を明記してください。

・プログラムを投稿される方は.詳しい内容

の説明，利用法. できればフ ローチャー卜.

変数表.メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテープ(テ・ィスケット)を添えてお

送 りください。 また.掲童書にあたっては.

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでご了承ください。

・ハードの製作などを投稿8れる方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図.部晶表，で

きれば実体自己線図も添えてください。編集

室て検討のうえ，製作したノ、ード力〈必要な

場合はこ'遠出書いたします。

R 

・投稿者のモラルとして，他誌との二重按鱗.

他機種用プログラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

干103東京都中央区日本矯浜田13-42-3

ソフトパンク出版部

Oh I X rをた沼海」係

E A K 
炉会社が日|っ越しをした。空調の具合力零い，通勤

時間が30介Lえ上も伸びたなと守主満もあるが，まあそ

れはそれ， 納得する しかないとあきらめている。と

ころで.午前7時くらいになると，近くの浜町公園

にホームレスの人唱が集まってラジオ体操をする

(!?)といううわさを聞いた。現在午前6時。果たし

て真実はいかにフ (J) 

惨洋楽と邦楽という言葉があるけれども，邦楽とい

うとやはり rいよー， ポンJと談を叩いたりするモ

ノなんじゃないかと，思ってしまう。と.っちにしても，

うちに邦楽のCDは l枚もないんだけれど。寄り好み

せず，なんでも聴くようにしているはずなのになあ。

ちなみに，1~楽(プログレだけど)とか墨楽とかは 1

4文ずつくらいあったりする。 (A)

惨亙美ちゃんのおつむをちょっと賢く した。そのへ

んのQuadraよりは速いはずだが・ ，通常の20倍と

いう速度比を見るとやや復雑な気分になる。さて，

地味なゲームかと思ったら「ドラキュラ」の完成度

は起訴色的だった。箇ごとにエスカレー卜する賞を尽

くした演出の数奇。巷のインスタン卜食品に食傷し

ていたところに-~.it懐石の味である。 ( U )

炉6月号の掲載リストにたいへん読みにくいページ

がありました。この場をかりて深くお詫びいたしま

す。OhlXLlVEとカードゲームについては再掲載と

させていただきましたカ" SLOT .BASなどに関して

はパージョンアップの予定もあり，近く付録ディス

クで対応したいと考えていますe 今後はこのような

事故がないよう十分に，主意いたします。(前回徹)

編集室から 173 



microOdyssey 

X68030が発売されてだいたい 2カ月が過ぎ

た。いろいろな人の反応を見ると.ちょっと意

外なくらい3.5インチモデルへの関心が高い。

考えてみれば， X68000CompactXVIのときのよ

うにハードディスクが内蔵できないとか，せっ

かくの3.5インチなのに2DDがE売めないとか， 5 

インチ増設ドライブが異様に高いとかいったこ

ともない(最近の実売価格は 4万円台だ)。さら

にX68030シリーズでは，従来の周辺機器の一部

が接続できないというのは 5インチモデルでも

同じ条件である。内容的にはまったく同じ， ま

たはーよりf憂れたものがより小さく，より安〈

提{共されているのだから目利きの人ならi主目 し

て当然かもしれない。

2DDがサポー卜されたということは， AMIGA 

やMacintosh，専用ワープ口機などとのデータの

やり取りができそうだということを示している。

また， 2DDは世界的に互換性の高いフォーマッ

トと知られているので，スタンダードMIDIファ

イルなどは2DDテ'ィスクでデータが供給される

ことが多いのだ。

だからといってr3.5インチへのシフトは起こ

るのか?J と騒いでもしかたがない。現状では

メディアの流通には 5インチが有利な点が多4

ある。Oh!Xの付録ディスクも 5インチと決まっ

ている。 5インチだけで築き上げた世界がある

以上，全面的な変革は不可能と見ていい。これ

からはメディアを超越した展開がl必要になって

きているのだ。

最近ではパソ コンは買い換え というよりも買

い足しのほうが増えている。パソコンを復数台

f吏用することが多くなると，どうしても 2台を

「うまく{安う J ことがt必要になってくる。

マルチタスタのプラットホームとしてのウイ

ンドウ環境がある程度整ってくれば，次にはネ

ットワーク環境が問題にされてくる。このあた

りは特に理由のない必然，またはそういう時代

である。

とりあえず.ピアトゥピアのネットワーク環

境が構築できれば，環境は大きく変わる。ファ

イJレシェアリングや周辺機器の共有などメリッ

卜は大き L、。が，個人で使用する場合にもっと

も大きな可能性を秘めているのは，複数台並列

されたコンビュータを l台のマシンとして扱う

システムであろう。 キーワードは「並列イヒによ

る1広張J である。実際，賓い足しでリプレース

されたマシンは大半が死蔵される運命にある。

鉱張したいものはあっても鉱張スロットは限ら

れている。マシンを目的別に併用するのもよい

が，机の上にあるのは 1台のキーボードとひと

つのマウスで十分なのだ。

05関係の拡張はt必要だ。表示関係を鉱張する

かたちで統一するにはハードウェアも必要かも

しれない。音楽関係は簡単だな。接続は5C51によ

るディジーチェーンが妥当か……。マルチプロ

セッシングを効率よく行うにはそれなりのノウ

ハウも必要だが，増設でピーク性能が紘張でき

るというのは魅力だ。さらにいえば，並列化が

同一機種問だけである必要もないかもしれない。

なにより， X68000XVIの隣lこ2cmの間隔を空

けてX68030を並べると非常にカッコいいし，

Compactタイプも真横に 3台密着で並べると，

もの凄い迫力があるのだ。 (U)
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1993年8月号7月17日(土)発売
特集 C言語実践的入門
特別企画l

夏に向けて，アマチュアリズムのX68000
グラフィツカー川原，ミュージシャンてるてる
環廃ブロ伊渋見，その他乱入大歓迎 l

X68000 Compact rRED ZONEJ追補レポート
進展なるか!? アクセラレータボードの製作

I~ックナンパー常備庖
東京 神保町 三省堂神田本広5F

03(3233)3312 
11 書泉ブン 77ート日l

03(3294)0011 
1/ .泉グランデ5F

03(3295)0011 
秋葉原 T-ZONE 7Fフ ンフゾーン

03 (3257) 2660 
八重，州 八重洲ブッヲセ ンタ 3F 

03 (3281) 181 1 
新宿 紀伊国屋書広本庖

03(3354)0131 
高田馬場未来堂書庖

03(3209)0656 
，費谷 大盛堂書庖

03 (3463) 0511 

池袋 旭屋書庖池袋庖
03 (3986) 0311 

八王子 くまさ.わ書l苫八王子本庖
0426(25) 1201 

神奈川 J草木 有隣堂J草木庖
0462(23)4111 

平i家 文教堂四の宮庖
0463 (54) 2880 

千葉 4自 新星堂力 Jレチエ 5
0471 (64)8551 

定期膚臓のお知らせ
Oh'Xの定期購読をご希望の方IHJlじ込みの

振管用紙の「申込書J欄にある r新規J r継

続」のいずれかにOをつけ.必要事項を明記

のうえ，郵便局で購読料をお振り込みくださ

い。その際渡される半券は領収書になってい

ますので，大切に保管してください。なお，

すでに定期日制売を ご利用の方には期限終了の

少し前にご通知いたします。継続希望の方は，

上記と同じ要領でお申し込みください。

。，がごYEι 7月号

船4青島 リブロ船橋広
0474(25)0111 

ノ/ 芳林堂・庖津田，召庖
0474 (78) 3737 

千葉 多国産千葉セントラJレプラザ庖
0472 (24) 1333 

t奇玉 川|越 黒田.庖
0492(25)3138 

)11ロ 岩iX'j・庖
0482(52)2190 

茨減 水戸 川又.庖駅前広
0292(31)0102 

大阪 北区 組慶.庖本庖
06(313)1191 

都島区 耳豊司堂京橋m
06(353)2413 

京都 中京区 オーム社.庖
075 (221) 0280 

愛知 名古屋 三省堂名古屋庖
052 (562) 0077 

1/ パソ コン2上前，章l苫
052 (251 ) 8334 

山l谷 三;羊堂書底刈谷底
0566(24) 1134 

長野 飯田 平安堂飯田庖
0265 (24) 4545 

北海道室蘭 室商工業大学生協
0143(44)6060 

基本的に.定期購読に関することは販売局

で一括して行っています。住所変更など問題

が生じた場合は， Oh'X編集部ではなくソフト

パンク販売局へお問い合わせください。

海外送付ご希望の方へ

本誌の海外発送代理l苫，日本IPS(株)にお

申し込みください。なお.購読料金は郵送方

法，地獄によって異なりますので，下記宛必

ずお問い合わせください。

日*IPS株式会社

〒101 東京都千代田区飯田橋3-11-6

ft03 (3238) 07∞ 

.1993年 7月|日発行定価600円(本体583円)

. 発 行人橋本五郎

. 編 集人稲葉俊夫

.発売元 ソフトパンク株式会社

・出版事集部 〒103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

Oh' X編集部合03(5642)8122

販売局 fr03(5642)8100 FAX 03(5641)3424 

広告局 fr03 (5642) 81 1 1 

.印刷 凸版印刷株式会社。1993S0FT8ANKCORP雑誌 02179-7本誌カ、らの無断転載を禁じます。

落丁・乱丁の場合はお取り管えいたします〉



.... 

パックナンバー案内

022長さ了
一岡田"と~:~7

川 崎刷酬い四 9

ア月号
特集趨空間美術論
特別付録 DoGA CGAシステム&お試しテ'ィスク(Sh2HD)E-州 OOW/都 inCG;b~~ど肌 Bar

ANOTHER CG WORLO/大人のためのX68000

Computer Music入門/ハード工作/ショートプ口

・試用レポート V70アクセラレータポード

LlVE in '92 Bye Bye My Love/MATERIAL GIRL/ヴヱクザシオン

THESOFT凶印 将棋聖天&棋太平68K/シムアーヌJ対a立志伝

全機種共通システム 実践Small-C講座(4)関数リファレンス

B月号(品切れ)
特集 プログラミング再入門E 軒一…l附附川n叫岬ω帥………わト門山h~7;，t:/斗叫叫叫るM制附どU持/局吾叩

マンン語プロ:ク7'ラミングI1ハ、一ド工作/刈ANOTHERCG WORLD 

大人のためのX68000/ComputerMusic入門/ショートプロ

・新製品紹介 MATlER/TG 1 OO/SOUNO SX-68K 

LlVE in '92 氷穴/ガラガラヘヒ.がやってくる/風の贈り物

THE SOFTOUCH 三闘志111/シムアース/ウルティマ明/バトルテック

会機種共通システム 実践Small-C講座(5)ワイルド力一ド

グラフィックライフ.ラリGRAPH.LlB

9月号
特集 数値演算の熱い逆襲E目ED加a…響子 l川nCGわ~ると，ソ/吾z灘11は~X6800∞0である/シヨ一卜プ口

マシン箆プログラミング/ハード工作/ANOTHERCG WORLD 

・新製品紹介 MATIER/MIREGE Model Stuff 

LlVE in '92 恋をしようよ Yeah!Yeah!/ゆめいっぱい

THE SOFTOUCH ファイナルファイト/ライジングサン/

ヨーロッパ戦線/シューティング68KGAMES 

全機種共通システム O-EOIT & MODCNV 

一一・ーャ..... ~ 1DJ寺号(品切れ}。'Il/A¥3. 時 DTMへの招待
園圃 DoGACGアニjーション講座/大人のためのX鎚000

齢醤響子 inCGわ~るど/吾輩I~X68000である/ショートプロ
圃・ 7ンン諮7'ログラミング/ハード工作/ANOTHERCG WORLD 

d ・ ~ït用レポート X68000用CO-ROMドライフ.

面否芯
.軍楽祭強U

l戸市|
白日芯

ι 醐宮古容認諮問

LlVE in・92 美少女戦士セーラームーン/笑顔を探して他

THE SOFTOUCH ポヒ.ユラスII/リーテ'イングカンパニー/

ネクタリス/サーク11

全機種共通システム 実践Small-C講座(6)SLENDERHUL 

11月号(品切れ)
特集 ゲームマネージメントE …ニコ叶山j升乃…一→引シ河ヨン清相叫講融紺靴座即帥/欣大…

響子 inCGわ~るとど'/シヨ一トプ口/よいこのSXト-W州INDOW

Jハ、一ドドf工作/ANOTHER CG WOR札LD/Cωomp仰utel町IMusic入F門1 
.新製品紹介 CHART PRO-68似K 

LlVE in '92 ストリートファイターII/スーパーマリオ他

THE SOFTOUCH キャッスルズ/シュートレンジ/

ポピュラスII/サンダーレスキュー

全機種共通システム 実践Small-C講座(7)EDIT

12月号
Oh!X5周年特別企画 ショートプロ大集合E…ー融/マンンーミング

響子 inCGわ~るど/ショートプロ/よいこのSX-WINDOW

大人のためのX68000/ハード工作/ComputerMusic入門

・エレクトロニクスショウ'92

LlVE in '92 LAST CHRISTMAS/閣の血3長/ユーフォリー

THE SOFTOUCH デスプレイド/ムーンクレスタ&テラクレスタ/

中しぎの海のナディア/ロードス島戦記IT他

全機種共通システム 実践Smal l -Cälli~(8)MAKE

ここには 1992年 7月号から 1993年 6月号までをご紹

介しました。現在 1992年 6，7， 9， 12， 1993 年 4 ~6

月号の在庫がこ'~'います。 パックナンバーはお近くの轡

庖にご注文ください。定期購読の申し込み方法は 174

ページを参照してください。

.... 一一ー"。ーャ""¥'t'7 1月号{晶切れ)
匂 I.JI'・LiJL 特集 D.I.Yハードウエア
凹 一一 .圃 D郎oGωACωGアに二メ介一シ河ヨン4講座釘/マわシン滑語プ拘口グ丹ラミシング
函 ‘』一 占嬰窓味紫1 翻醤軒子 m川ω帥わ~るぜWど1:.'/シ託「凶/よいこの州s以州州X-州-哨州W州IN附D∞o

1 .大人のためのX刈680∞0∞0/ρノハ、一|ドJエ作/ComputerMusic入F門
.新製品紹介 サンダ一ワ一ドf'/βs引X広辞苑

LlVE in '93 ムーンライトf云税/チャコの海岸物箆

THE SOFTOUCH オーパーティク/ストライダー飛竜/

エアーマネジメント/パイプドリーム 他

占 全機種共通システム実践Small-C講座(9)EDC-Tの鉱張

一一一一一ヤ吋t7 2月号(品切れ)
1..11.，，&斗 堕画像創造のために

_ DoGACGアニjーション議座/マシン諾7ログラミング

2 闘 響 子 inCGわ~るど/ショートプロ/よいこのSトWINDOW

.ハード工作/吾輩I~X68∞0である/Computer Music入門

・新製品紹介 Communication SX・68K

022屈さと
同 ;...， ....ぷ忠程謹謡号

LlVE in '93 FIRE CRACKER/サンノ ~DEグワッシャ1

THE SOFTOUCH 極/ドラゴンスレイヤー英雄伝説/

機甲装神ウeアlレ力イザー/キングス・ダンジョン

全機種共通システム BLACK JACK 

3月号(晶切れ)
特集 X-BASICを学ぶE…一純片一灼

唱醤E干i川nCGわ~るど/ANOTHERCG WORLD/ρJハ、一ド工作

シヨ一トプ口/ComputerM鰍蜘~t伽USI陀c入「門vβZ8初O's Ba町f 

・緊急速報 32ピットマシンX68030

・新製品紹介音源モジューJレSC-33/GS音源搭載JW-50

LlVE in '93 ストリー卜ファイターII/晴れたらいいね他

THE SOFTOUCH 究纏タイガー/チェJレノブ/シムアント他

全機種共通システム シューティングゲームコアシステム作成法(1)

4月号
特集 X68第7世代へ

I~附6ω酬川山…G飢川川A川川山cω即Gロア一講純附恥座町即酌/片伶マ丹シン滑…語軒帥即一…プ角初均仇ロ貯附仇グ丹知ラ宍ミ
響子 l川nCGわ~るど/シヨ一卜プ口/よいこのSX-W削IN唱叩D∞OW
Jハ、一ド工作/吾量はX鴻68剖00∞0である/Cωo町om叩l叩p凶ut匂erMusic入F門1 

.決定! 1992年GAMEOF THE YEAR 

・名作ゲーム再遊記

LlVE in '93 FIGHTMAN/ミンキーモモより愛しのマーシカ

THE SOFTOUCH スターフォース/元朝秘史 他

全機種共通システム シューティングゲームコアシステム作成法(21

5月号
特集襲撃! SX-WINDOW 

第 8闘 言わせてくれなくちゃだワE目D…bωG響子 i川nCGわ~るど/シヨ一トプ口/大人のためのX68000

Jハ、一ド工作/吾輩はX刈68ω00∞0である/刈ComputerMusic入門

• X68030へのソフ卜ウ工ア対応応、について

LlVE in '93 MAGICAL SOUND SHOWER/もう笑うしかない 他

THE SOFTOUCH 工トワールプリンセス/メガロマニア 他

全機種共通システム シューティングゲームコアシステム作成法(31

B月号
a釦創即則j刊1刊lJ腐寄主年手特別企画 確率遊技シミユレ-シヨンE目D…6ωG醤子 i加nCGわ~るど/シヨ一トプロ/大人のfたこめのX68000

Jハ、一ドヱ作l吾吾輩はX泌6800ω0である/たCompu叫te軒rMusic入f門1 
.新製品紹介 s旬C-5臼5m川klTI 

LlVE in可3 ストリートファイ7-ITより春震のテーマ/

BAY YARO/LOVE&CHAIN 

THE SOFTOUCH 餓狼伝説/信長の野望・覇王伝他

会機種共通システム REVERSI 

175 
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側満開製作所

uu尭方法 :定期購腕もしくはソフトベンダーTAKERUでお買い求めいただけます。

肯定期購続の場合=購続料 6ヶ月分6，000円(送料サービス、消費税込)を、

現金 書 留 または郵便振替で下配の宛先へお送り下さい。

現金・留の場合:干 171 東京都豊島区長崎1-28-23Muse西池袋2F
郵便振 替 の 場 合 : 東 京 5 -362847 側満開製作所

・ご注文の際は、郵便番号 ・住所・氏名・電話番号を忘れずに配入して下さ L、。

・3.5インチディスク版をご希望の方は、 r3.5インチ版」とご指定下さい。

・新規購読の方は「新規」と明書己して下さい。 なお、特に購続開始 号 の ご 指 定 が な

い場合は 既 刊 の 最 新 号 か らお送 4ハ、たします。

・製品の性格上返品には応じられませんが、お申し出があれば定期購慨を解約し残金をお返しします。

肯TAKERUでお 求 め の 場 合= 1部につき 1，200円 ( 消 費 税 込 ) で す 。

・定期購続版と 内容が一部異なる場合があります。 御了承下さい。

・お問い合わせ先 TEL(03) 3554 -9282 (月一金 午前 11時 一 午 後 6時)

(なお、定期購続版のパンクナンバーについては定期購続の方のみご注文を承ります)



-SK68K Ver3対応111';'11];;セール実施中グ | 
日本語ワードプロセッサ

あなだはもう雷雲言吾の使い万を知っている/

かな漢字変換は標準FEPのASK68Kに準拠

ED.XとMicroEMACSのコマンド体系
X68000ビットマップディスプレイ機能を活用
ルビ・フフン夕、ーライン機能
最大32フ戸イルを同時編集
最大15までの水平分割ウインドウ
フレ ンドI_)ーな辞書登録機能

サンズーワード プI_)ンタはCZ，ESC/P，NM，PC-PRfこ対応
縦・横印刷機能、日刷フ。レビ、ユ一機能

lhundrar凶orduer Lc 3.5"&5"FD同梱/標準価格20，000円→18，000円(講堂)

-・図鑑i盟国田橿温盤i盤w詔語量謹皇匡型昌司語圏a・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
E泊四回路事回航1民l師岡田~j胸配置型百四
|X68030&コプロセツサ|
区3JCZ-500C(5"FDモデル本体) ￥??8，OOO(税別)

匡JJCZ圃 510C(80MBHDモデル本体)￥3?6，OOO(税別)

直3JMC68882FN25A ￥17，OOO(税込)
(CZ-5MP 1同等晶、取付図解付き。) ※コプロセッサは

送料・消費税込み

lX68000 COmp8ct I Iおすすめセット価格(例)卜

匡三日CZ-674C (3.5"FDモデル本体) ￥140，OOO(税別)
1 c-21 CZ-674C改REDZONE￥160，OOO(税別)

(10.16.24の3モード) (当社にて1年間保証)

|周辺機器|

10-1114型ディスプレイ(CZ-608D) ￥68，OOO(税別)

10-2115型ディスプレイTV(CZ-614TN.BK)￥101，OOO(税別)
匡三日外付け5"FDドライブ(CZ-6FD5) ￥49，800(税別)

岡田主忌軍高頭司
肯現金書留または、郵便振替にても下記の宛先へ代金をお送りください。

現金書留の場合干171東京 都襲島区長崎ト28-23Muse西池袋2Fパソコンショッブ満開

郵 便 振 替の場合東京 5-568201 パソ コ ンショップ満開

.ご注文の際は、郵便番号・住所・氏名・電話番号を必ずご記入下さい。

肯お支払いと商昂のお届け方法

・現金司書留、郵便振替のいずれかの場合、ご入金確認の後、在庫があれば 1週間以内に発送

いたします。

・代金引換え(着払い)にてお受けいたします。

.商品到 着後 1週間以内の初期不良は新晶交換いたします。

・すべて現金一括払いのみの取扱いとさせていただきます。

・返昂は到着後5日以内に未開封で返送料はお客様負担でお願いいたします。なお、その際

は事前に電話連絡を して下さい。

肯お問い合わせ先 T EL(03)3554-7441(月一金 午前11時一午後6時)

o直三D+直三E 大特価

→￥198，000<税別)

※さらにセットで大奉仕グ

ほかの組み合わせ価格

およびコンパクト24MHz

改造機の詳細は、お電話で

直接お問い合わせ下さい。

パソコンショッフ満開
TEL 03-3554-7441 
郵便振替 東京 5-568201
口座名 パソコンショップ満開

※住所・FAXは満開製作所と同じですh

(株)満開製作所
干171東京都豊島区長崎1-28-23

MUS8西池袋2F
TEL 03-3554-8282 
FAX 03-3554-3856 



成

お支払いは、

便利な商昂

到着払い

(手数料要)を

ご利用

下さい。
岡田園田園田週四回四国岡

〈業界No，lの"P&Aメンテナンスサポート，">
E毒事~1~1朝間~~~.......... . 

①業界最長の新晶パソコン5年保証
(※モニター・プリンター3年間保E正グ※一部商品は除きます。)

②中古パソコンの1年間保証
(モニター・プリンタ-6ヶ月間保証)

③初期不良受像期間3ヶ月
(※新品商品に限らせていただきます)

④永久買取保証
⑤配達の指定OKグ(土曜・日曜・祭日もOK;ゲ)
⑥夜間配送もOK!!

(※PM6:00-PM8:00の問 ※一部地域は除きます。)

EE遺跡耐E師事~^I町~~--_.

32ピットX68030
年二一一ーr一一寸E連軍園 ・CZ-500CB(本体).定価￥398，000

ω覗崩購圃圃合計定価￥492pO0

~ ¥ P&A特価￥お電話下さい0

: I (プレゼント=発売記念、ゲームソフト、ディスケット)

jl注目グ⑬③⑩。

定

.CZ-604D 
〔ブラック〕

定価￥94，800

.14" 0，31mm 

①TVチューナー付のモニター(cz-
6130グレーHこ変更の方は￥27，0∞

加算して下さい0・CZ-613D(グレー)
定価￥ 135.0凹・15"0.31mm

・スピーカ、 I "111・F ・TVチューナヘスピー
チルトスタンド付 | ーーーーF カー、チルトスタンド付

.本広告の掲載の商品の価格については、消費税は含まれておりません。

X68030発売記念
X68030をモニターとセットで1

単ロ ， )購入の方
聞て/

さらに現在お持ちのパソコンと下取り交換された

お客様に期間中もれなく、

①サイバーステック (CZ-8N..J2￥23，800)
②CRTフィルター (BF-68PRO￥19，800)
③X-68000フロッピーアタッシュケース(￥8，000)

とクリスタルポルシェ(￥8，000)
以上のいずれかプレゼントグ

① ② ③ 

。



*頭金なし /1

*即日発送グ回P 
(送料￥2，ω2，00∞0∞0
消費税別32ビットX68030いよいよ登

n~ ・

~ 

…ー

…ー

…ー
~ 

~日 l ・
一ー
I_ILJ 

"・ I

Bl  
一ー

…ー

…ー…ー

・・E・1・・

処取
CDCZ-300CB 

CZ-6080B 

合計定
Ci)cz-300C回

Cz-6140TN・・・・・・・・・定価￥ 135，000(ディスプレイ)

合計定価￥ 523，000....特価TEL下さい。

CZ-6140TN ...・・・・・定価￥ 135，000(テrィスプレイ)

合計定価￥533，000111砂特価TEL下さい口
-.:1・E・~Zj副圃-.:1・E・蚤ZIIi副・・
③ CZ-310CB ・・・・・・・・・定価￥ 478，000(本体)

cz-6080B ...ー・ーー・・定価￥ 94，800(ディスプレイ)

合計定価￥572，800・，特価TEL下さい。
④ CZ-310CB .........定価 ￥478，000(本体)

CZ-6140TN.........定価￥ 135，000(テrィスプレイ)

合計定価￥613，000砂特価γEL下さい口

③CZ-510CB ・・・・・・・・・定価￥488，000(本体)(80MBHD内蔵)
cz-6080B .....ー・ー・定価￥ 94，800(テ'イスプレイ)

合計定価￥582，800砂特価TEL下さい。
④CZ-510CB .........定価￥488，000(本体)(80MBHD内蔵)

cZ-6140TN・・・・・・・・・定価￥ 135，000(ディスプレイ)

合計定 価 ￥623，000111砂特価TEL下さい。

周辺機器特選昂コーナー I
CZ-6TU 

RGBシステムチューナー
CZ-6VTI 

カラーイメージユニット

CZ-8NSI 
カラーイメージスキャナ

旧シリーズ舎が買いどきグ (クレジツト表:送料、消費税込みI

X[I!:r'r'It"r.Jiil'SMfJ2I:jW 送料削[111]、消費税別 I

XVI 
① ・CZ-674C-H(本体)

'CZ・604D8(モニター)

αct XVI Com 

定価￥392，800

岨山凹l叩川酬酬叩酬附酬山12凶1目4

上記のそニタ-をcz幽4引6“1401に二変更 | 上記のモニタ』をcz幽-614Dに変更
定価￥33.100

特価￥23，900
(X68030用)

4MB増設RAMボー ド

4MB増設RAMモジュール

定価￥69.800

特価￥49，500
cz・5M問(X68030用)
数値演算プロセッサ

.CZ-5BE4定価￥54，800

￥42，000 ・CZ-5ME4定価￥49，800

￥38，000 
定価￥54.800

特価￥42，000

〔銀行振込でお申し込みの方)(電怯扱いでお揮込み下臥‘。)

〔振込先〕さくら銀行新小岩支属
当座預金 2408626
(株)ピー・アンド・エー

定価￥188.000

特価￥133，000
JX-220X 

カラーイメージスキャナ

定価￥168.0∞
特価￥121，000

定価￥443.ぽ>0

目JqqlTmm|
中上ωのそ二日822::11thizz::;;11;52223331:。|加算ズ さい

② ・CZ-674C-H(本体)
.CZ-614D-TN(モニター)・CZ-6CR1(RG日ケーフル)・CZ-6CT1(TVコントロール)

|~シリーズスペシャルセット(送料6I!l附費削川 I|SUPER-HD|肯1¥-ドディスク81MB綿グ 液51231111与・レゼント

@セット ・CZ-623C-TN(単品) ……定価￥498，OOO~特価平 158.000
⑮セyト:・CZ-623C-TN+CZ-師D... 定価半577.脚'特価￥213，∞o
@セット ・CZ-623C -TN + CZ-醐 D......定価半 592 ，800~特価平 226，000
⑬セット ・CZ-623C-TN+CZ-607D … 定価半 597 ，ωO~特価￥ 228.α)()
@セット-・CZ-623C-TN+CZ-614D 定価平日3 ，OOO~特価平 248，000
@セット:・CZ-623C-TN+CU-2IHD ・…定価 半 646 ，OOO~特価 平 258，000

恥[11株似附附附一式必附淵会針釧t打|
干1ロ~東京都葛飾区新小岩2汀丁目 2番地却肝号 .ιM附6仰 IE 

岱[I~~r~ト園0148(げイ代t勺)ha-蹴品ゐ別俳m刊~引制例0例側附14洲4制I1 



注

開言醐閉1:5:眼目E・E ・・E ・-
①業界患長の新鼠パソコン5年保証
0*モニター・プリンター3年間保征グ※一部商品は除きます。)

②中古パソコンの1年間保直
(モニター・プリンタ-6ヶ月間保鉦)

③初期不良交換期間3ヶ月
(※新品商品に限らせていただきます)

④永久買取保証
⑤配達の指定OKII(土曜・日曜・祭日もOK/!)
⑥夜間配迭もOK，グ
(※PM6:00-PM8:00の間 ※一部地域は除きます。)

-お近くの方は、お立寄下さい。専門係員が説明いたします。

・本体単品でも受付します。詳しくは、お電話にてお問合せ下さい。

《増設メモリー&数値演算プロセッサ〉計測技研 (送料￥500・消費税別)

①PR附卜02(2M)"""瑚平 55，000附価￥ 34刷 ⑥PRKII-14(4M)， 定価￥120，000附価￥ 67，ωo
:!PRK 1I-04( 4M)…定伽 90，卿附価￥印刷 ①PRKIト16(6M)・ 定価￥15叩砂州￥白i，5OO
:iPRK 1I-D6(6M) ，.. ・定値引お，000時価￥70，側 (i，PRKII刊(8M) 定価￥190，0砂糊￥1田，000
(tPRK 1I-DB(8M) ". 定価￥1印刷'特価￥ 89，000@MC-鴎88IRC 定価￥ 38，OOO~ 特価￥ 27，剛
:iPRKII-12(2M) 定伽 85刷附価￥毘，卿

|周辺機器コーナー (送料w蜘消費税別)I
目①刊PRO 師￥帥糊￥ 14，仰⑪叩Gl 定価￥ 59，800州側。

@CロZ-8側NM附3"，...定価￥ 9捌'特価￥ 7，捌 ⑬cαZ-6印日U山1"""." 定価半 3羽9，8刷ω'特価￥ 1羽8，刷11 ~伽CZ刊8附 定踊価僻￥引1日3珊ω帥柵￥1棚⑪ロ例例1 姉蜘半糊1閉叩蜘叩0
④cαZ-6印日E2払A"'" 定価￥ 5臼9，醐'特価￥ 4弘Z醐 ⑪cロZ-6印B5引1".""."定価￥ 2却9脚'特価￥ 21，凋叩棚t 

恒=@CロZ-6臼日E臼2日 定踊悩半 5別4，8醐0ω0静附特価￥ 3凋9訓⑬cロZ-8NJ2・ …定価￥ 23細附価￥ 17，500
It @CZ-6BE2D 定価￥ 54脚'特価￥払凋o@CZ・6BL2 ・.."..定価￥2錨 ，OOO~特価￥214，側
4守 ①CZ-6BF1"""" " .定価￥ 49，800~特価￥銚醐 @CZ-6C51(674C用)定価￥ 12脚静特価￥ 8，卿

‘ ⑨CZ-6BP1 " '"''''''υ定価￥ 79，800~特価￥ 57，脚 @CZ-68HA "".・e・"・e・.."・ ー特価￥ 91，側日⑨則BMl 定価半 26，800州側 @CZ-6CRHRG…甜半 4，5叩州棚
⑪AN引 00"，.・ e・-…定価半 36，剛'特価￥ 26訓 @CZ6CTI仔レピコントトル)定価￥ 5，500~特価￥ 4，制

手⑪CZ・65Dl 酌

⑫CZ-6印日Nl 定価￥ 2却9，ω醐0怜'特価￥1剖1，叩蜘oI.SX-6BMI口I(MIDI)(サコム)数⑬CZ-6BVl 相川棚￥15，捌|定価￥19.8∞惨特価￥13，500
⑬CZ・6BCl… -定価￥ 79，800~特価￥ 57，卿 I (過料・消費割込み￥14.935)

料，、
重
利、d

X 68030/68000メモリボード(1/0データ)
① SH-5BE4-8M (X68030用〉

〈送料・3術賞税込み￥47，586)暗唱H面￥45.500
② SH-6BE1-1ME (600C専用〉
〈送料・消費税込み￥ 12，669川寺f面 ￥ 官官.600

③)lMB増股RAMボード(ACE/PRO/PROII周)
〈送料・5尚費 税 込 み ￥ 12.669)埠寺f函当E官官.600

@2MB増設RAMボード(拡張スロット用〉
〈送料・消費税込み￥24.411)埠寺イ面司~23.000

(5)4MB主酋設RAMボード(拡張スロット用〉
(送料・消費税込み￥ 40.170)埠寺イ面￥ 38.300

EE乏1Iíif.認官製~~m~~~...... 
①翌月一括払い手数料無料(ご利用下さい。)

②業界No，lの低金利
③月々の支払いは￥1，000より
④gヶ月先からのスキップ払いOK/I
⑤84固までの分割、ボーナス併用OK//I'dU圃

⑥カレッジクレジット |ニ咽U!O)L，

⑦ステップアップクレジツト 1E25，宇型
⑧ボーナスだけで10回払いOKII 工長手きょ5
⑧現金一括払いOKII
⑩筒昂到着払いOKII(代引き手数料が必要になります。)

E:&i1~輔棚脚圃

園FMMD-311G
(富士通)定価￥35，800

惨特価"'24.800
(送料・消費税込みY26，5J4)
.PV-M24V5 
(AIWA)定価Y36，800

砂特価"'25.700
(送料・消費税込みY2J，叩1)
.MD-24F臼5V
(オムロン)定価￥39，800

砂特価￥23.500
(送料・消費税込み￥25，235)

-ビジネスソフト定価の15%引きOK.，ゲTEL下志い。

FDD(5インチX2基)・CZ-6FD5
(シャープ)

I鵬用肌八一問ク州(例附附外州州付す
(i送差料rIIll!l∞I!II消f貸E“4税見別)

(定価￥99，800)
P&A超特価

￥49，800 

.CZ-8PC5-BK 
定価￥96，800

炉特価￥68，500・CZ-8PK10
定価￥97，8∞

'特価￥71，000

.ロジテック
① LHD-FM100E ・100M・19ms
定価￥99，800
惨趨特f函TEL.:下さい。
① LHD-FM200E 
-200M・l1ms
定価￥138.000
炉超特価TEL.:下さい。
・富士通(純正)
① FMHD-1201G 
・12日MB・17ms・ケーブル付

定価￥70.000
惨特価￥49，800
・システムサコム
0HD-K200(モッキンバード)・2日OMB・17ms
定価￥118.0∞
惨特f酒￥66，000
.ジエフ
①GF-240 ・24日MB・16m.
定価￥148.∞日
惨特価￥92，000

PBA特選パソコンラック[:.11mチェアー (消矧込み)(送料無料離島を除〈I
②4段 ③ 5段

￥9，785 ￥1.1，845 
①￥11，845 

• 
※全後種→キャスターft 摂フレーム色.
間よから2番目棚板移動可能(4/5段) 4段→黒、3/5段→ホワイト(W-640)無

料|刈8000用ソフトコーナー (送附mI・品開I
圭 ・Z'sSTAFFPR068KVer.3.0(ツアイ卜) .. ..........… ........・定価￥ 58.000~特価半37 ，500
E ・Z'sTR IPHONYデジタルクラフト(ツアイト)… 田 ・日 目 ". 目 .....・ H ・定価半 39，800~特価半27 ，000

害 ・テラグYォ(ハミングバード) …。 目 …・・ 目'目 ………..." ・ H ・定価￥ 19刈O~特価半131600
角 ・ラジ7クパレット(ミュージカルプラン) ・ 定価半19，800附価単14，200

末 ・トみのる2(SPS)....・H ・-…… H ・H ・.......・・・・ ・... 定価半 17 ，800~特価￥13 ，000

B ・Mu-1Super.... " .......................・ H ・".・ H ・-…・田 a 田 ・・田・・…定価￥ 39，800~特価挙28，500

月 ・CMA68K(シティソフト)…......，...….....・M ・-…....・・ 定価￥ 29，000~特価￥21 ，800

? ・サイクロンEXPRE55aii8 ・ 定価半98，000附価半69，000

2 ・C-TRACE68Ver.3，0(キャスト)・ ・ ....・・ ・ u ・…定価￥ 98，000~特価半68，500
呆 ・C&ProfessionaIPackV3.2(マイクロウエアジャパン)・ 田 ・ 目 白 目 …定価￥ 80 ，000~特価半57 ，800

n ・ウエットペイント1~3(ウエーブトレイン)(各) 定価半15，000附価￥11，500
ず .マチエール(サンワード)......・田… H ・ H ・....".....・ H ・...."・ M ・..定価￥ 39，800~特価半28，800

な・Wi伽 P附 (JEL) 定価￥2泊8，帥特価￥沼糊削2初処0仏ω仰，5却5叩0
を +CZ-2引2引1日3M5DMU5剖ICPR06ω8K'…….“….日.. …….川….“.. …….リ…'日.. ……'日….“.. …… .. ….υ .. …… .. ….日.. …….日….日.. ….リ...定価￥判18，8印OO~特価￥13，200

1語量 +CロZ-2別1刊4M附5D凶50ωUN叩DP開R悶O侃68似K.……….日…….口…目..….. ... ..・ 回目固 い H ・ H ・-…定価￥ 15，800~特価￥111300

定 ・CZ-215M5D5amplingPR068K .......・ H・山・………定価￥ 17，800~特価￥12 ，500

4 ・CZ-220B5DDAT APR068K 定価￥58，000附価￥40，000

E ・CZ-225B5VMultiword Ver， 1.1 ・・ e・・ 定価半 32 ，000~特価￥23，000
3 ・CZ-243B5DCYBERNOTEPR068K ….....・ M ・.........定価半 19 ，800~特価￥15，∞o

会ゲームソフト25%OFFOK，ゲ(一部ソフト除o

+CZ-247M5DMU5ICPR068K(MID) .. .. ・ H ・.. .・ M ・. .... ・ H ・定価半 28，800~特価半20，500

・CZ-249G5DCANVA5PR068K・-ー…・…・・…・・……-…・・・定価半 29，800 ~特価単22 ，000

・CZ-251 B5DHyperword.... ・ H ・-…....・ H ・-…・ ・ H ・ H ・ . ...・ H ・-定価半 39 ，800 ~特価半29，400

・CZ-253B5DCARDPR068KVer，2，0.. .....・…....…。定価半 29 ，800 ~特価￥22 ，700

・CZ-257C5DCommunicationPR068KVer.2.0 ・ ・ H ・ a ・-…定価半 19，800~特価￥15，300

・CZ-258B5DTelepo内ionPR068K… …・・・・・…・ ・ 定価平 22，800~特価半16，900

・CZ-261 M5DMU5ICstudioPR068KVer ，2.0 ・ ..............定価平 28，800~特価￥21 ，200

・CZ-263GWD Easypaint5X咽K……...・H ・..."."".・・・ 固定価￥12，800附価￥ 9，8∞ 

・CZ-265H5DNewPr i nt5hopVer.2 ，0 ・・・ ・・・ ・ a ・ 目 白 目 ・・・・・ 0 ・".....定価半 20，000 ~特価￥15，400

・CZ-266B5DPressConductorPR068K…....・ H ・-… …定価半28.800州価￥221∞0

・CZ-267B5DCHARTPR068K………目 白 H ・ H ・.. . ・ H ・ H ・ 回日定価半 38，000~特価半29，800

・CZ-272CWCCommunication5X68K・・......."....・-定価半19，800炉特価￥14，500

・CZ-275MWD50UND5X68K … ..... . ........ . ・ H ・ .. ..... .. ..定価半 15，800~特価半11 ，500

+CZ-28455D05-9/X68000Ver.2，4 ・・ H ・ M ・-……....・ H・-定価半 35 ，800~特価￥25 ，600

・CZ-285L5DC-Compi lerPR068KVer.2.1 …υ ・・" . "定価半 44 ，800~特価￥32，500

・CZ-286B5DBU5INE55PR068KPopular...・ a ・..…… 目 白 固定価半 28，000~特価￥20，500

・CZ・290TWD5X州NDOWディスクアクセサリー集..."...定価半14，800州価￥11，5∞

・CZ・29455(5')/55C (3.5') 5X-WINDOW Ver.3.0 ........ 定価半 1 9，800 ~特価￥15，200

・CZ-288LWD開発キット(workroom).. .. .... .. ............. …固定価半 39 ，800~特価￥29，700



中古そのよ1見盆買取り雫取りOKグ露日ですぐ貰える/

中古パソコンはP8Aにおまかせグ

注目グ
食中古パソコン 1年間保証システムグ

(※モニター、プリンタ-6ヶ月間f呆言正)
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|グレードアップ差額表 |

K1T CZ-500CB (80MBHD内蔵)

CZ-510CB 

CZ-674C ￥185，000 ￥253，000 

634C ￥165，000 ￥233，000 

644C ￥115，000 ￥183，000 

623C ￥205，000 ￥273，000 

653C ￥255，000 ￥323，000 

604C ￥255，000 ￥293，000 

603C ￥255，000 ￥323，000 

602C ￥255，000 ￥323，000 

601C ￥265，000 ￥333，000 

600C ￥275，000 ￥343，000 

611C ￥255，000 ￥323，000 

612C ￥245，000 ￥313，000 

613C ￥235，000 ￥303，000 

PC-9801RX2 ￥245，000 ￥313，000 I 

DA2 ￥215，000 ￥283，000 I 

-=&A特選今月の中古特選晶 l 
.CZ-612C'…・・￥ 90，000 ・CZ-623C....・ H ・-￥110，000・CZ-674C....・ H ・-￥108，000・CZ-634C...……￥130，000 ・CZ-644C……・￥178，000
(上記は単品価格、モニター別売)

.CZ-600C............￥55，000 ・CZ-601C............￥65，000
・CZ-611C.""""'"￥70，000・CZ-652C............￥75，000・CZ-612C............￥95，000・CZ-603C............￥85，000・CZ-653C……....￥78，000

置亘@]

￥248，000 

限定隈定・CZ-634CTN(チタン)(中古)・CZ-613D(グレー)(新品)

￥200，000 G
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② グレードアップ |① 
現在 お持ちのパ ソ コ ン とX68030シ
リーズを下取り交換されたお客様に

期間中もれなく/
①サイバーステック (CZ-8NJ2￥23.800) 
②CRTフィルター (BF-68PRO￥19，800) 
③X-680007ロッピーアタッシュケース(￥8，00日)

とクリスタルポルシェ(￥8，000)
以上のいずれかプレゼントグ

| 通信販売お申し込みのご案内 E 
〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご毘入の上、代金を当社まで、現金書

留でお送りください。(プリンター・プロッピーの場合、本体使用機種名をご明記のこと)

〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話にてお客機のご住所・お名前・商

品名等をお知らせください。 I(振込先}さくら銀行 新小岩支庖
(電信扱いでお猿込みください。) I 

| 当座預金 2408626働ピーアンド・ヱー
〔クレジットでお申し込みの方) I 
・電話にてお申し込みください。クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でクレジッ卜が利用できます。残金のみに金利がかかります0

・1回-84回払いまで出来ます。但し、1自のお支払い額は￥1000円以上。

南口

徒歩2分

中古・高価現金買取り/下取りOK-

;認揺す下さ冶03-3651・1884品等51-0141
.鞍哲也取りで、お急ぎの方は、直接当社l諌底、または宅急便にてお送りください。

|買取り価格…完動品・箱/マニュアル/付属品の価格です。 I
.下取りの場合・・・価格は常に変動していますので査定額を電話で確E思してください。

(差額は、P&A超低金利クレジットをご利用ください。)
.買取りの場合…現品が着き次第、2日以内に高価買取金額を連絡し、振込み、又

は書留でお送り致します。
.近郊の方はP&A本腐に直接お持ちください。即金にて￥1，000，000までお支払い致します。

・量斬の在庫情報・価格1;1お電話にてお問い合せ〈ださL、。
.買い取りのみ、または、中古品どうし田宜換も致しますJ挙L(I;I電絡にて、お問い合せ〈ださい。
・冊絡は宜勘する掲合もごぎいます白で、二万主主的廟には必ず在庫をご帽昭〈ださL、。

銀協l官官協tfJ哲郎323214EE駐車協EtIiztzmL、酔L(Ii，~電話叩問L制〈帥い・

〈便利な超低金利クレジットをご利用ください〉
・月 4￥1，000円からOK，ゲ .ボーナス払いOK.~/(夏冬10固までOK)
.支払い回数1 回~84回 ・お払いは、8ヶ月先からでもOKグ



新世界への誘い
CD圃 RO九ffor X68000 

最速200msec256 kキャッシュ
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ご好評をいたfごいておりますX68000用CD-ROMD悶VEKGU-XCD力士新しくなりました。使用ド

ライフeを従来の東芝XM-3301からXM-3401に変更。より速いファイルリードが可能になりました。XM-

3401は平均シークタイム200m秒、256Kbytes(こも及ぶ大容量キャッシュ機能や倍迷回転による高ス

ノレープット等により最高速の実力です。

※現パージョンのCDROMドライパはHuman68kVer.3.0て'は動作しません。近日中に対応する予定で抗日

1 立r:nr.~:[.]-
BASICHOUSE 

TEL0286・22・9811FAX25・3970

PhotoCDはコタVク社とフィリッフ。ス社の共同

|井l発てlJJ:に放たれた全〈新しし、写真の保存形

態で丸一般的にt:/j}惚された写真を安価にCD-

ROMに書き込み、必要に応じていつでも閲覧で

きます。

X68000&-KGU-XCDてめ対応を予定しております。

開輔周囲轍lCD-RO 
Free Software Selection 

価格￥5，000・

中身は買ってカ・らのお楽しみ、 CD-ROMなら

ではの大容量での内容です。

KGU-XCD 11 

標準価格128，000.・
cz圃634C(~VI)大特価!! KGB-X68PRKII値下げ!!

当社在庫限り" コブ口無しモデル

￥184，000 (税別)
PRKIト02 定価 ￥ 55，000 

|特価 ￥ 41，2501 

*在庫状況をお確かめ〈ださい。 PRKI卜04 定価 ￥ 90，000 

|特価 ￥ 63，0001 
• • • • • • • • • • • • -1 PRKIト06

定価 ￥125，000 

年CZ・614D(テ守スプレイTV)とセット |特価 ￥ 87，0001 

PRKIト08 定価 ￥160，000 

子284，000(税別) |特価 ￥112，0001 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . コブ口付きモデル

*CZ-608D(ディスプレイ)とセット PRKIト12 定価 ￥ 85，000 

子259，000(税別)
|特価 ￥ 63，7501 

定価 ￥120，000 

i特価 ￥ 84，0001 

-・その他、ご要望により大容量 PRKII-16 定価 ￥155，000 

HDD内蔵にもお答えいたしますの
|特価 ￥108，5001 

PRKIト18 定価 ￥190，000 
で、お問い合わせください |特価 ￥133，0001 

SX-広辞苑はSX-WINDOW上で動

作するCD-ROM広辞苑検索ソフ卜で

す。市販されているCD・ROM広辞苑

第三版を検索できます。

sx-広辞苑(ソフトのみ)

￥19，800 
sx-広辞苑CD・ROM広辞苑セット

￥45，000 

被 CZ-500/3∞シリース'でのごfol!HJはPRK-08のみ対応となりま主

議メインメモリ棟司自1MBの機情で1;1..専用増設1MBメモリが必要です.

1 悦附附…手利l…ク作必…レω…シ川ト 雌…杭町……送創酬卒料4姐一→-il'律…章

株式会社 言計十;浪測則リ技石研汗マ引イコUンシ泊ヨ yグブ[:m;][.-cr.:m..，;干111引1栃木県宇都宮市竹林町5ω&11
本社 /ショ ールーム/通販部 IGし0286-22-9811 AX 0286-2 - 7 ・



68030 

av 
(主商畠新昂完童保E付〉
*シャープシャープ周辺後棒(鉱張緩舘全復種.プリンター他)富士通・NEC取り怨い。

*シャープ・カシオポケコン全被種取りmc、oPACIFIC'YHPーキャノンむ取リ担L、.
合よ記商品T面絡には.;宵費棋は含まれており三せん。

合特価褒且U資料T主希望田方は、200円切手を同封町上1;送りください.

通信販売のお問い合せ、御注文は

TEL.0426-45・3001(本属)FAX.0428-44・8002瞳

・営曜時間110:00-19:00・電話受付19:00-21:00迄可・定休日/水噌日 陳

1:r刊温司町山=・=・.=--司=【・】・一一一一一一一一 九

アイピット電子楠式会社〒192東京都八王子市北野町560-5淳

ー・・・・・・・・・園田~-I'i.J'幅三重2 軒曙辱恥'""司 ~I.~J事現・...:DJ時E軍司・・・・・・・・・・・・

全通販制見i，tr淵 :脳会h
の間品は克分耐思ιてありますが、 ごiU(の際

園 個売 2htE2Tまで;mmitt総
守 0 ・ ;' ~ "JI 記してド色川

北海道から沖縄まで:潟、品ZZ白石はごぷ州、&

富士銀行八王子支J吉 (普)1752505

防災ガドライフ4

150FTI 
ソフトパンク出版事業部 IBANKI

国
電
器
製

用
語
削

7
'

告

ダブル

h 一一r包刀知ってるつもり!?
意外と知らなかったセガの素顔を紹介します
特殊チップ搭載!

パヱチャレーシシグめ実態に迫る!!
特報 !

ストリートファイタ-ll夕、ツシュ・幽女遊女白書外伝

NEWマシン特報! .aシャイニング-フォースH
ワンダ一メガM2ミ3シャイニングフォース外伝H

BEメガ。ホッ トメニュー
・ロケッ トナイトア ドベンチャーズ.ガンス
ターヒ ロース
MEGA-CD PRESS 
・シルフィ ー ド(仮).ソニ ック・ザ・へッジホッ
クCD
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V70+AFPPの採用で
高速処理を実現

AFPP(アドバンスド・フローテイン

ポイント・ブ口セッサ)の特徴

φコプロセッサ・プロトコル(V70対応)内蔵

争システムクロッヲ16MHz(最大20MHz)
・四則演算(倍精度)日目MFLOP8(CPU: V70、
20MHz動作時)

@三角関鮫(倍精度)6.0"sec(CPU:V70、
20MHz動作時)
争ベクトル/行列演算(倍楕度)

5.8MFしOP8(CPU:V7目、
E日MHz動作時)

V70はこんなに速いI./.
速度参考比較(自己平方フラクタルを錨いた場合)

forll6BDDD 

.V70アセンブラや、オプションの

Cコンパイラで開発を行うためのデ

パッガです。シンボルを捗照しなが

らのシンボリックデバッグ織能に加

え、 C曾鱈のソースを@照したり、

C霞蹟で宣曾された変敏を@照、変

更することが可能です。

.V7日用アセンブラ、コンパイラ

などで記述されたV70の実行プロ

グラムをHuman68kの実行形式

プログラムを実行する喝合と同僚

の感覚で実行することがで

きる環焼を提供します。

.仮想メモリモードの線網で、

16MByt自のメモリ空間をサポ

ートレています。

(問時アクセス可能メモリ

2MByteまで)

-アセンブラ
.数百におよぶ命令セット、問視

類におよぶアドレシング・モード

をすべてサポートしています。

・コプロセッサ命令をすべてサポ

ブラリの他、

本体のシステムコールを利用す

るための、008コ ルライフラ

リやIOC8コールライブラリも

用意しています。

.Hum自門68k上のCコンパイラ

と互倹性が高く、ほとんど修正

なしで実行できます。

ョ妥豆、 E P.WPI，.l_
「もっと処理速度が速ければ、

もっといろんなことができるのに・"oJ

X6B即日ユーザのみなさんの中には、

こんなことを考えている方も少なくないと思います。

そこで宣揚するのが、 V70アクセラレータボードです。

高速クロック、豊富な命令セットを持つAFPPの搭載で、

高速な数値演算処理を実現しています。

頭の中にしまい込んでいた、自分の夢を現実に。

V70アクセラレータボードは、マシンだけでなく

あ広たの「創造力」をも加速させる実力をもっています。

( )内の数字は、V70it(ード使用時の実行速度を!とした甥合の速度比です。

X68000 1. 
(10MHz+FPU無し)+FLOAT2.XIl 

X68000 
(10MHz)+VDTK-X68K 園約13分{川)

X68030 I r可ご三万三~
(25MHz+FPU無L)+FしOAT2.x1民高長凶

関 コ

]約2時間18分(1Q.62)

X68030 1 
(訓Hz+臼脱)+F山 T4.XI恥 以ぷ 川約1時間縄分(8.31)

業このテストはoh/X1988年2月号掲載のプログラムをC雪隠で書き直して行ったものでも

-ボードパッケージ(XVI対応) VDTK-X68K・・ 0 ・e・e・-…・ •• •• ￥248.000 
・オプションソフト(Cコンパイラ) VOTK-C-X68K.... ……ーー…・￥68，000

上記商品は当面の問、通信販売のみとさせて項きます。購入ご希望の方は、住所、(社名、所

属)氏名、電活番号をお知らせ下さL、。注文舎をお送りいたします。

TF堅守均噌ヲヲ干101 東京都千代田報開智J131

蓋位' ー'‘ー，、台03(3233) 020日間 FAX.03 (329 1) 7019 



"&P陪釘盟関目
羽田③初ト

今回登場のMr.髭さんは、ある大学の助教慢で、専門分野として

「生理心理学(こころとからだの科学)J を研究されています。

X68000の表現力の豊かさ、取扱の容易さを心理学の実験にも応用、

パソコン通信で出版物の制作週程を共有と、ホビーマシンイメー

ジのあるX6即日日を実にうまく使いこなしておられます。その活用

法、ぜひ参考にしたいですね。

.XSBOOO購入の理由は?

当時としては画期的だった力、ら。画質のすごさ、 ADPCM機能、

ビデオ入出力に対応など、魅力がありました。 WINDOW環境も

期待しましたね。よく似たものにMacがあったけど、超高価の時

代。遊びの要素がたっぷりだったX6(ぺケロク)がやはり一番魅力

ある商昂でした。すっとMZシリ ズを使用していて、安心感も

ありましたから。

・主にどんな用途で使われていますか?

現在はほとんどがゲームと、娘のビデオ画像の保存用機器。

MI 01;を使って作曲を試みたけど、時間がなくて、娘のための

3曲しかできていません。

・お気に入りのゲームソフトは?

棋太平:駒を打っとき、手が出る、声が出る、記録が残る……。

絵の美しさは98にはないもの。Macのものよりもかしこいし0・XSBDDDを使つての満足感、ょいところ、楽しい部分は?

値段の割に画像の広さ、美しさはとびっきりいいですね。 ADP

CMも最高。心理学の実験制御などにも使いやすい。内部回路も

公開されているし、M8-D08的環境は、プログラム環境として

も手ごろ。

・その他、面白い使い方を教えてください。

心理学の実験にX6はお薦め。 BA81(コで簡単に作れる6万色

の画像とADPCMsFM音源を利用した音声8各種聴覚刺激の

呈示、それにちょっとした工夫で時間制御も容易。専門の生理心

10: JH001391 

基本データ

・使用機種名:初代X680凹

・所有周辺機器:MIDlittード、 40Mのハートディスク、

カラーイメージユニット

-使用開始時期 ι198日年10月

理学の実験では、脳波やまばたきをポリグラフで記録しながら、

ジョイスティック端子からのTTL出力をマ カ一信号として出

力することもできた。

・あなたの常駐コーナー、ユーザーに知らせたいコーナーは?

もちろん81Gサイコ口ジスト。なにしろ、 X6ユザが3人

もいます。

..J&P HOTLlNEを何に活用されていますか?

81G管理8本の制作。信山社から出版した「パソコン通信の心

理学」は、-_jsPHOTL 1 NEの81Gサイコロジストのスタ

ッフで執筆、ボードとメールで編集、そしてスタッフのMacで

口TPという工程を踏んで完成した力作です。

・あなたにとって、 .J&P HOTLlNEは?

日記帳。毎日何か書き込んでるから、まさしく日記帳でしょ。

J&P HOT LlNEへの ~z.の日立与"._ ......・ お求めは、下記のあ后ヘ。又は現金書留に お1I1j¥，、合わせは一一一一
て、￥3.000+￥90C消費税3%)=￥3.090を

ご入会はスタータキットで。
容与み極拶品名孝弘

ーヲ~ふ;;;...---
〒回日大阪市浪速区B本僑西1-6-5上新電機株式会社事務局までお送り下さい。

すぐにスタータキットをh送りします。 J&PHOTLlNE事務局宛 TEl.(06l632-2521 

スタータキットのお求めはJ&P割吉でどうぞ。
渋谷 庖宮(03)34日6-4141 津田沼庖宮(日474172-5211 大須 居合(日52)262-1141 く す は庖 宮(0720)56-8181 古As)みやほんIl ft <07日)231-2111 和献山南后 ft(日734)25-1414
町田 臣官<0427123-1313 越 谷 后 宮(日489)66-1221 テクノランド 宮(日日)634-1211 千里中央庖 宮(日日)834-4141 西宮居合(日798)71-1171 学園前庖 ft(日742)49-1411
八 王 子居 宮{日426)26-4141 盟理インヲー居 合(054)626-3311 メディアランド 宮(日6)634-1511 期津富田庖 包(日726)93-7521 伊丹庖包(日727)77-5101 奈良lばん館包(0742)27-1111

立川庖 宮(日425)36-4141 にい力士1ばん臣 官(日25)24ト3711 コスモランド 宮(日6)634-3111 寝屋 川 底 宮(日720)34-1166 姫路居宮(日792)22-1221 新大宮居 H(日742)35-2611
三鷹居合(0422)31-6251 宮山庖台(日764)22-5日33 U.S.LAND H(日6)634-1411 相方バイパス庖 宮(日720)48-1211 京都寺町‘后宮(日75)341-4411 郡山インヲー居 合(07435)9-2221
櫛浜居 合(日45)313-6711 金 沢居 ft(日762)91-1130 ビジネスランド 宮(06)348-1881 臓井 寺后 H(日7(9)38-2111 京都近鉄庖宮(日75)341-5769 田原本居合(07443)3-4日41

本厚木后 宮(0462)25-5151 寺 地居合(日762)47-2524 高 槻后宮(0726)85-1212 岸 和田 居 合(日724)37-1日21 和 歓 山居合(日734)28-1441 熊本居合(096)359-7800 



SHARP 

X玄68030、

ピュア32bitMC68EC030搭載O

クリエイティプパワーが花聞くX68030シリーズ。

4 i 
‘轟生- X68030 

本 体 +キーボード+マウス・ トラックポール

5.25インチFDDタイプ CZ-5∞C-B(チタンブラック)標準価裕398，000円(税見11)
111冨型置圏・ CZ-510C-B(チ?ンブラック)標準価格488，000円(税別)

調園周園田F ー哩日

4o X68030 Compact 
-- 本体+キーボード+マウス

司 3.5インチFDD7イプ CZ-300C-B(チヲンプラ yク)標準価格388，000円(税別)
_.< lImDI彊 CZ-310C一日(チタンブラック)標準価格478，000円(税別)

t香
典

-写真由カラ ディスプレイは別売です，

なか身は、どちらも32ビット。

X玄68000 32bit内部演算処理主16bitパスアーキテクチャ。
潜在能力を秘めたX68000シリーズ。

X68000 XVI 
本体+キーボード+マウス・トラッ?ポーJレ

5.25インチFDD7イプ CZ-634C-TN(チタンブラック)槻準価格368，000円(税別)

X68000 XVI Compact 
本体+キーボード+マウス

3.5インチFDDタイプ CZ-674C-H(グレー)標準価格298，000円(税別)

議 X68000シリーズはMC68000(内部レンスタ32ヒy卜、 16ビットパス)を搭離しています.・写真由カラ ディスプレイ釘よUカラーディスプレイテレビは別売です.
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-お問い合わせは

w..ー胃~"'司会討 コンシューマーセンター西日添相2貴重〒545大阪市阿世野区長池町22帯22号世(06)621-1221(大代現) 電子鞭器募集本部ンステム機婿営業部〒545大阪市阿惜野区長池町白書22号世 (06)621-1221(大代表)

l
 
i
 
l
 
-------------

l
 

E

・E
・--EE

l
 

--

-------------

l
 

i
 
l
 
-------------

l
 

-幽・・・・・・・
E

・・・・

1
 

1
 

1
 

1
 1
 

--1
 1
 

1
 1
 

1
 
1
 r1002179070609 雑誌 02179-7


	Oh!X_1993-07_001
	Oh!X_1993-07_002
	Oh!X_1993-07_003
	Oh!X_1993-07_004
	Oh!X_1993-07_005
	Oh!X_1993-07_006
	Oh!X_1993-07_007
	Oh!X_1993-07_008
	Oh!X_1993-07_009
	Oh!X_1993-07_010
	Oh!X_1993-07_011
	Oh!X_1993-07_012
	Oh!X_1993-07_013
	Oh!X_1993-07_014
	Oh!X_1993-07_015
	Oh!X_1993-07_016
	Oh!X_1993-07_017
	Oh!X_1993-07_018
	Oh!X_1993-07_019
	Oh!X_1993-07_020
	Oh!X_1993-07_021
	Oh!X_1993-07_022
	Oh!X_1993-07_023
	Oh!X_1993-07_024
	Oh!X_1993-07_025
	Oh!X_1993-07_026
	Oh!X_1993-07_027
	Oh!X_1993-07_028
	Oh!X_1993-07_029
	Oh!X_1993-07_030
	Oh!X_1993-07_031
	Oh!X_1993-07_032
	Oh!X_1993-07_033
	Oh!X_1993-07_034
	Oh!X_1993-07_035
	Oh!X_1993-07_036
	Oh!X_1993-07_037
	Oh!X_1993-07_038
	Oh!X_1993-07_039
	Oh!X_1993-07_040
	Oh!X_1993-07_041
	Oh!X_1993-07_042
	Oh!X_1993-07_043
	Oh!X_1993-07_044
	Oh!X_1993-07_045
	Oh!X_1993-07_046
	Oh!X_1993-07_047
	Oh!X_1993-07_048
	Oh!X_1993-07_049
	Oh!X_1993-07_050
	Oh!X_1993-07_051
	Oh!X_1993-07_052
	Oh!X_1993-07_053
	Oh!X_1993-07_054
	Oh!X_1993-07_055
	Oh!X_1993-07_056
	Oh!X_1993-07_057
	Oh!X_1993-07_058
	Oh!X_1993-07_059
	Oh!X_1993-07_060
	Oh!X_1993-07_061
	Oh!X_1993-07_062
	Oh!X_1993-07_063
	Oh!X_1993-07_064
	Oh!X_1993-07_065
	Oh!X_1993-07_066
	Oh!X_1993-07_067
	Oh!X_1993-07_068
	Oh!X_1993-07_069
	Oh!X_1993-07_070
	Oh!X_1993-07_071
	Oh!X_1993-07_072
	Oh!X_1993-07_073
	Oh!X_1993-07_074
	Oh!X_1993-07_075
	Oh!X_1993-07_076
	Oh!X_1993-07_077
	Oh!X_1993-07_078
	Oh!X_1993-07_079
	Oh!X_1993-07_080
	Oh!X_1993-07_081
	Oh!X_1993-07_082
	Oh!X_1993-07_083
	Oh!X_1993-07_084
	Oh!X_1993-07_085
	Oh!X_1993-07_086
	Oh!X_1993-07_087
	Oh!X_1993-07_088
	Oh!X_1993-07_089
	Oh!X_1993-07_090
	Oh!X_1993-07_091
	Oh!X_1993-07_092
	Oh!X_1993-07_093
	Oh!X_1993-07_094
	Oh!X_1993-07_095
	Oh!X_1993-07_096
	Oh!X_1993-07_097
	Oh!X_1993-07_098
	Oh!X_1993-07_099
	Oh!X_1993-07_100
	Oh!X_1993-07_101
	Oh!X_1993-07_102
	Oh!X_1993-07_103
	Oh!X_1993-07_104
	Oh!X_1993-07_105
	Oh!X_1993-07_106
	Oh!X_1993-07_107
	Oh!X_1993-07_108
	Oh!X_1993-07_109
	Oh!X_1993-07_110
	Oh!X_1993-07_111
	Oh!X_1993-07_112
	Oh!X_1993-07_113
	Oh!X_1993-07_114
	Oh!X_1993-07_115
	Oh!X_1993-07_116
	Oh!X_1993-07_117
	Oh!X_1993-07_118
	Oh!X_1993-07_119
	Oh!X_1993-07_120
	Oh!X_1993-07_121
	Oh!X_1993-07_122
	Oh!X_1993-07_123
	Oh!X_1993-07_124
	Oh!X_1993-07_125
	Oh!X_1993-07_126
	Oh!X_1993-07_127
	Oh!X_1993-07_128
	Oh!X_1993-07_129
	Oh!X_1993-07_130
	Oh!X_1993-07_131
	Oh!X_1993-07_132
	Oh!X_1993-07_133
	Oh!X_1993-07_134
	Oh!X_1993-07_135
	Oh!X_1993-07_136
	Oh!X_1993-07_137
	Oh!X_1993-07_138
	Oh!X_1993-07_139
	Oh!X_1993-07_140
	Oh!X_1993-07_141
	Oh!X_1993-07_142
	Oh!X_1993-07_143
	Oh!X_1993-07_144
	Oh!X_1993-07_145
	Oh!X_1993-07_146
	Oh!X_1993-07_147
	Oh!X_1993-07_148
	Oh!X_1993-07_149
	Oh!X_1993-07_150
	Oh!X_1993-07_151
	Oh!X_1993-07_152
	Oh!X_1993-07_153
	Oh!X_1993-07_154
	Oh!X_1993-07_155
	Oh!X_1993-07_156
	Oh!X_1993-07_157
	Oh!X_1993-07_158
	Oh!X_1993-07_159
	Oh!X_1993-07_160
	Oh!X_1993-07_161
	Oh!X_1993-07_162
	Oh!X_1993-07_163
	Oh!X_1993-07_164
	Oh!X_1993-07_165
	Oh!X_1993-07_166
	Oh!X_1993-07_167
	Oh!X_1993-07_168
	Oh!X_1993-07_169
	Oh!X_1993-07_170
	Oh!X_1993-07_171
	Oh!X_1993-07_172
	Oh!X_1993-07_173
	Oh!X_1993-07_174
	Oh!X_1993-07_175
	Oh!X_1993-07_176
	Oh!X_1993-07_177
	Oh!X_1993-07_178
	Oh!X_1993-07_179
	Oh!X_1993-07_180
	Oh!X_1993-07_181
	Oh!X_1993-07_182
	Oh!X_1993-07_183
	Oh!X_1993-07_184
	Oh!X_1993-07_185
	Oh!X_1993-07_186
	Oh!X_1993-07_187
	Oh!X_1993-07_188

