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PERSONAL COMPUTER MAGAZINE for MZ， Xl， andX6Bロロロ

幅OFTIオー/エックス
哩型竪l定価600円

特集 X-BASICを学ぶ
MIRAGE System Model Stuff/MIDI音澗 SC-33.川W-50

ワンチップIC工作入門/アクセラレータ(その3)

緊急速報待望の32ビットX68080登場!
3 
1883 





32ヒ、ットパーソナルワークステーション

演算速度4.3倍(当社10MHz横比)/2.4倍(当社XVI比)勺動画ウインドウに見る新創造次元。
選lまれた人だけカ{持つ感性によってX68030の扉はひらかれる。

X68000シリース'として初の32ピットMPUMC68EC030を搭載し

て高速化を実現。

データキャyシュ、プログ、ラムキャッシュをそれぞれ256ノずイト

搭載したクロック周波数25MHzの市迷32ヒヨットMPU射益

減。iroU'.l速度は2倍以上 (当社 従来比 )引の高速化 を笑

現 しました。また数値演算プロセッサ MC68882'
昭 (25

MHz)もサポート。大t1:の実数i炭鉱を必要 とするクリエイテ

イフ、ワークやGUHlil境のf操作性など、災行速度の飛lIIll的

な向 仁が1:111られてし、ます。

百1Dhl'ystn(I!YJllJiiiit'.l;)比。25MHz'データキャッシュオン・プロ

グラムキャッシュオンでMC68000/1OMHz lI .~の約'1.3f町、 16

MHzlI宇σコ#(.)2.41-1下。
出2数 fII( ùií~1 プロセッサCZ-5M P 1 (近 11 発公) 本体内的 咋川

ゾケットに取りつけ..y能。

65，536色表示、動画表示を実現。さらにパワーアップしたSX-

WINDOWver.3.0o 1iiM'~，=，ー- ・

とした『クゃラフイックウインドワJlll'をf品Ui見。またアニメー ション

動的をウインドウ上で‘表現で、き、手続にコンピュータアニメ

ーションが楽しめるIrCGAウインドウ』、さらtこ従来のエディタ

の イメージを一新、高度な日 本訴文 .~I ~竹 成をサポートするsx

WINDOW対応の高機能 日本語?ノνチフォントエディタを杭:準

装備。アウトラインフォントの展開もさらに?';jj車化が図られています。

出SX-WINDOWJ二の512X512ドットのエリア内で表示可能。

GUIに対応する大容量メインメモリを搭載。

メインメモリは桜準で4Mバ イト、組数のアプリケー ションを

ウインドウ上で同11寺に使用するなど大祉のデータ処理に対

応。また本体内 の附 設で、I!Oスロットを使用せず品大12

Mバイ トまで ~)i:抜できます。拡践したメモリはすべて32ヒヘy ト

パスによる苅迷アクセスが可能 、優れた拡 張環境でシステ

ムパワーアップをサポートします。

斑メモリW'I没には、4MB件1"if1JJN，iltメモリボードCZ-5BE4(近日

発子己)、4MBJ¥"i;l生メモリモジューノνCZ-5ME4(近日発必)を

ご使HJくたちL、。なおCZ-5ME4はCZ-5BE4J二に談判します。

X6BOOOシリーズの高機能を継承した上で、さらに使いや
すさの向上を図ったコンパチビリティ重視設計州、すぐに

使える高機能ソフトを標準装備。

.25MHzてFは泌すぎるアプリケ-:/司ンも、f)己米のクロ gノク1."'Ji皮数

(l OMHz/ 1 6M l-l z)で動作可能なyフ トコンパチ~Ti悦投 ，lI ' .

65，536色'iiJlI，lj=9f!色の自然色グラフイ‘ノクス(川大表示エリア

512X512ドット)、 1024XI0241:ットの:.k:1百In而エリアを持つ百九s!f像

度表示能力(1，主大表示エリア768X512ドット・カラー泌，Il，ディス

プレイイ!l!JlJllij叫は640X480ドット)、疑似;r:j解像度スーパーイン

ポーズ(インターνース方式/512X512ドット・専用ディスプレイ

テレヒ'f!l!JrJlI!f)を装備した日約制1I1J!'1'1然色グラフィックス機能。

・外m~MrDl .ff 由ií{Lコントローノレ可能則、ウインドウ上で干特に

コンピュータミュージ、ノクが楽しめるMIDlfr-jJ)"Jt対応デノごイスドラ

イノマf!'i ，Ji比・ステレオ8'; タタープ81ß 'I'甘 {'i~FMi}?Ejt 、 ADPCM供

'1批.プリン夕、 RS-232C、SCSI、;dーディオ入出力、イメージ入

力など多彩なインターフェイスを装備。・日本節変換効期や操

作1'1';;'高めた日本日Ii.アロントプロセッサASKvCI'.3.0f.丹峨。・ti止

米のエディタのイメージを一新 したSX-WINDOW対応の日

迷多機自主 円 本日1~7ノνチフォントエディタ棋準装備. 日本語マ

ルチフォントエディタ中にI1占り付ける絵やグラフなEが簡単に作成

できるグラフイ・ノクパターンエディタ.MIDI対応のX-BASIC。

出1アプリケーションyフトおよびl川辺機端のうち、-;'HiillJJ作しな

いものがあります。詳し〈はシャープぉ存娘細J車窓口にお川

い合わせ〈だきL、。

京2 1 0.4 !l~カラー液品 ディスプレイ LC-10C1-H総司自由11;怖

598， OOOi'HHD;'J). '1'1<*"，ケープノレAN-1 5 1 5X~~:ijWfl ll;f持

4，200FCJ(枕別〉をご似1日<t:'-:;'，、(SX-WINDOW対応ア
プリケーションのみ。色数にHJIJ限があります)。

斑3)JIJ'J'IじのMIDIインターフェイスが必要です。

|マンハッタンシェイプシリーズ 目
.X68000伝統のマンハッタンシェイプを継泳 圃5.25インチFDD2JH持峨

.80YlBハードディスク内泌(CZ-510C)'"

.マウス・トラックポ-J~様il"装備 .ASCI 1 4~拠フノνキーボード奴川

県CZ-500Cには.2.5インチ80MB内蔵111ハードディスクドライブCZ-5H08
(近円借光)/2.5インチ160Ms内政111ハードディスクドライフ"CZ-5H16

(近Fl4b'e){eJlJlJ.:してL法す。

ぶY88030
本体+キーボード+7ウス・トラyヲポール

5.25インチFDDタイプ CZ-500C-B(チタンブラック)近日発売
CI宮署ZE掴CZ-51日C-B(チずンブラyク)近日発売

14型カラーディスプレイ
CZ-608D-B(チタンブラック)標準価格94，8日日円{税別・チルトスヲンド同相)

3~コンパクトシリーズ 園
.32ピットのハイパワーをt陸紛したコンパクトフォノνム . 3 . 5インチFDD2J-'t，持 ~J(

・80MBハードディスクl人J蔵(CZ-310C)誌...ウス際司1，装備 .コンパクトキーボーrJ:l;川
mCZ-300Cには.2.5インチ80M日内政111'、ードディスクドライブCZ-5H08(近IHa'/Il
12.5インチ160M日内y越川l'、ードテ'ィスクドライプCZ-5H16(j正 rl1Ih'，己)を!日一むしてt、ます。

率玄88030
Comp日ct

本体+キーボード+7ウス
35インチFDDタイプ CZ-300C-B(チタンブラγク)近日発売
CI冨BEiCZ-310C-B(チタンフ・ラック)近日発売

14型カラーディスプレイ
CZ-608D-B(チタンブラッ7)標準価格制，800円(税別・チルトスタンド同梱)

.お問い合わせは 電子機器事業本部ンステム機器営業部 〒545大阪市阿倍野区長池町22帯22号 tr(06)62ト1221(大代表)

NEW 
X玄88030

春ー番

プレゼントセール

X68030シリーズを

お買い上げいただき、

EXEクラブにご入会の方

(EXEクラブ入会申し込みハガキは本体同梱〕

既入舎の方も、X68030の新会員NOて官庁規萱録します。

E:t:QIIIII~I'I'llll肱J，l"lflí4i，跡事証書

聞SX-WINDOWの環境を
より良くするツール

-ウインドウアイコニファイ

-ファイルサーチ

・キーノート

・スクラyプフ'ック

-ソフトウェアキーボード

-フォントリンカ

-楽しめるツール
-スクリーンセーパ

・ミュージックボックス

.ノfスソl〆

.実用的なツール

-電子手帳通信ツール(DB-Z-PV-FIに対応)

-アドレス

-スケジューラ

電子機器事業本部AVCンステム事業推進室 干162東京都新宿区市谷八幡町8署地 合(03)3260-1161(大代表) 拶令-7Ic。柑話会ね ，午司F
"命、
:ぷ'7$;十
'''ff .....'<:-:11<' 
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プログラミングスタイルから見た

X-BASICと関数
多角形の蹟適基本図形分割

モーフインク'への第一歩
モジュール{じを態1躍した

変形用関数の作成

BASIC関敏から外官官関数を自動生成
BASIC2FNC.X 
圧縮したデータをBASICで使う
LHAFNC.FNC 
司君E
32ピットになったX6即日日の愈上位機種
ついに登場! X68030 
OhlX Graphlc Gallery 
DoGA CGAアニメーション講座
OhlX reader'sぎやらりい
あけましておめでとうの巻

THE USER'S WORKS 
ふあ~すとくらいしすIProstituteMaker
製品紹介

MI円AGE8ystem Model Stuff 

SOFTWARE INFORMATION 
新作ソフトウェアITOP10

T円ENDANAL YSIS 
GAME REVIEW 
究極タイガー
チェルノフ.
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中野修一

柴図 }車

中野修一

田村偉人

紙山 満

丹明彦

八重垣那智

柴図 i車

西川善司

高橋哲史

.編集長/前回徹・副編集長/倒木章夫.編集/浅井研二 山田純ニ 豊浦史子.協力/有田隆也
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彦長沢湾1噂 富島 鋼金子俊一浦川博之石上逮也柴田 ，事 御木徳蔵灘康史.カメラ/杉
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イアウト/元木昌子 ADGREEN .校正/グループごじら
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T S U州XはAT&TBELL凶 BQRATO陪EsmQS名です.

Machはカーネギーメロ ン大学的OS告です。

CP/M， P-CPM， CP/Mpl"" CP/M-86 CP/M-;;8K， Cp/M-

8000， DR-DQSはデジタルリサチ

OS/2はIBM

MS-DOS， Ms-OS/2， XE附X，MACR080， MS C， M$-

121 THE SENTINEL 

122 シューテインクPゲームコアシステム作成法(1 ) 坂巻克巳 Windows(;l:MICRQSQFT 

MSX-DOSはアスキー

116流おCJE咲ソコンなし
118株主す僻諸九議ち
120ja:当官T 第3話

高沢恭子

OS-9， OS-9/68000， OS-9000， MW CはMICROWARE

ucso p-systemはカリフォルニア大学理事会

ru聞 oPASCAL，τUR80 C， S旧剖CKは80凶 NDtNTER 

NATIONAL 

LSI C!iLSI JAPAN 

高原秀己

HuBASICI;tハドソノソフト

の商揮です.その他，プログラム名，CPUL;l:一般に各

メーカーの畳録商婦です.本文中では TM"，"R"マ
クは明配していません。

本誌に掲蹴Sれたプログラムの著作権はプログラム
作成者に保留されています.著作惜上.PDSと明配さ

れたもの以外.個人で使用するほかの揖断復製は雛

じられています.

有国隆也

祝1X6B030 

待望の八一ドウェアとソフトウェアを追う
アクセラレータを作る(その3)

制御線の変更と信号のつなぎ方
OoGA CGアニメーション構康 ver.2.5日(第5回)

CGAマガジンの積極的な使い方(その2)
X6BOOOマシン穏プログラミング Chapter_2B" 

文字列照合アルゴリズム
也子 inCGわーるど[第22回]

狐の顔
ワンチップIC工作入門(第2回)

ノイス‘υダクションを作る

石上達也

恒

一
幻

一
一副

一
印

一
回

一
叩

かまたゆたか

村田敏幸

寺尾響子

高尾克彦

104世35ドSC-33
108 世むド ~W-50

たまたまき

西川善笥

OhlX LlVE in '93 

F-ZE円OよりMUTECITY (X6BOOO・Z-MUSIC用)
110 ケンのテーマ (X68000・Z-MUSIC用)
晴れたらいいね (X1• MusicBASIC用)

12B58臨写協7品鵠!
134磁力量J持拡BT議事)
137j証言語説法語版ビュー

進議慶5日j

中里和紀

阿部俊光

古村聡

金子俊一

三沢和彦
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SHARP 
成熟するウインドウ環境で

一、指ン、、

65，536色対応、動画ウインドウ標準装備。

CZ-294SSD 3月発売予定

512X512ドットのエリア内で、自然描画に迫る美しい表現が可能な

65， 536色表示のグラフィックワインドワを駆使できます。さらにグラ

フィックワインドワ内でのアニメーション動画表示、各種グラフイック

データのコンノfートも実現しました。高機能エディタ「日本語マグチ

フォントエディタ」を標準装備。アウトラインフォントの展開もフォントマ

ネージ、ャの効率化により、さらに高速化が図られています。その他、最

大ズームサイズの設定や任意サイズ、のグラフイツクを背景に設定

できるなど、クリエイティフ、、ワークをサポートする数々の便利機能を装

備しています。 Human68k ver3. 0およびASK68Kver3.0を標準

装備しています。

総メインメモリ2MB以上必要です"長sx-刷 NOOWver1.0/1. 1/2.0をお持ちの方には有償"ージヨ/アップを行います.

(日本語マルチフォントエディタの特長)
・自由なフォント設定:フォンiタイプ、サイズ、スタイノνぞ文学単位に指定可能。

ノレビも自由な大きさで付けられます。・ワープロ機能:禁則処理(jfj[い出し、ぶら下

がりも指定可能)、ワードラッフ。(半角文字)。・ユーザーカスタマイズ機能:

キ一割り当て、マクロ定義、メニュ一定議(アイコンも定義可能)、外音11コ?ンドなど。

・イメージ、データの貼り付け:ノザーンエディタなどで作成したピットイメージ

テeータの)1占り付けが可能。・シングルウインドウモードの追加:妓数のフア

イノVをひとつのウインドウて・編集ができます。フアイノνごとに編集環境の切り換えが可能。

・その他: νイアウ ト機能の強化、矩 Jf~ カット &コピー/矩形ペース ト、マーク ・ ジャ

ンプ機能。

やグミF十¥
- - 一、

.;~-;も J鴻\、、

待望のSX-WINDOW開発支援ツール。

税関~V'IfJlg 開発キット|
| ~ゐ此次68χ l 

CZ-288LWD 3月発売予定

SX-WINDOW用のソフト開発に必要な開発ツールやサンプルプ

ログラムを装備。プログラムの編集、リソースの作成、コンパイル、デ

ノfッグとし、った一連の作業をSX-WINDOW上で効率よく実行で

きます。初めてSX-WINDOW用のプログラムに挑!ìt~する人にも、 簡

単に一基本機能の理解ができる33種のサンフ。ノレプログラム付き。また

各マヰ、ージャ解説と関数リファレンスの詳細なマニュアノレも装備して

います。 ;i213ト25fliこ際しては川メモリ4MB以上 SX-WINDOWver2日以上、C吋町内O印K

-開発ツール

・sxテ'1¥ッガ
SX-WINDOW上で被数のプログラムを
問11寺にデバック守することがで‘きるソースコー
ドデノ{:yガ。

・リソースエディタ
SX-WINDOW上のリソースをリソースタ
イプごとの編集ウインドワでヒ、ジュアノνに
作成・編集が可能。

・リソースリンカ
Cコンパイラやアセンブラでイ乍成したり
ソースデータファイノv(オブジェクトファイ
ノν)をリンクしてリソースフアイノνをイ乍成。

・サンプルメイク
サンプルプログラムのコンノfイノV作業を
SX-WINDOW上から、XCver2.1の
MAKE.Xを呼び出して、自動実行する
簡易メイクユーティリティ。

-サンプルプログラム

・基礎編(23種)
各マヰ、ージャの基本的な機能のみを!TJ
いた基本初J作の理解。

・応用編(4種)
基礎編での基本機能を応用した簡単な
アプリケーションの作成。

・実用編(6種)
基礎/応用編での機能を駆使した、実
用的なアプリケーションの作成。

・その他ファイjレ
・インクルードファイル
Cコンパイラとアセンフヲ用の関数定義、
データ定義フアイノレ。

・ライブラリファイル
Cコンノマイラ庁II瑚数ライブラリ。

マニュアル
・ユーザーズ7ニユアル・プログラ
マース'7ニュアル・sxライブラリリファ
レンスマニュアル



さらに高度な創造次元ヘ。

-多彩なサウンドクリ工イトを実現するFM音源サウンドエテ‘ィタ。.，4"11]問
CZ-275MWD 標準価格15，800円(税別)

他のミュージックソフトでト演奏中の音色を、簡単に作成、変更ができるマ

ルチタスク機能、またエディット、イ ーwr"'T5'"J'lIi~齢 ~ー一ー ー

メージ、ウェーブfの3つの編集/硝;

認モードを装備。作成中の音色も

50曲の自動演奏でリアグタイムに

確認、編集できます。まさにミキサー

感覚で音創りが楽しめるツーノVで

す。 (2MB三亘二D

-ウインドウ対応グラフィックツール。

-G柳川ベI
CZ-263GWD 標準12，800円(税別)

マウスによる簡単操作、65，536色中16色の多彩な表現、クリエイティブマ

インドに応えるワインドワ対応ペイントツールです。問H寺に複数のウインドワ

を|苅いて編集でき、各ウインドウ間でのデータ交換もできます。

包面三亘二D

-マルチタスク機能をはじめ、通信環境がさらに充実。

φzmUlfUj仰制改.
CZ-272CWD 標準価格19，800円(税別)
通信環境をさらに高めたウインドウ対応の通信ソフトです。マルチタスク機

能により他のアブサケーションソフトを ・一 一一一一 ・

実行中でも簡単に通信が可能。ま

た、ホスト局をクリックするだけの自

動ログイン機能、初心者にも簡単な

プログラム機能、最新モデム(20種

類)もフルサポートしています。

包匝三百二D

• rSX-WINDOW開発キット」のサポートツール。

ト開発キット用ツール集
CZ-289TWD 開発中

SX-WINDOW 開発キットをさらに使いやすくするためのツ-JVで、す。SX

コーJVの簡易リファレンスを簡単に検索する「インサイドSXJ、イベントの

発生を常H寺院祝確認するイベントハンドラ、リアノレタイムにメモリフ、ロック

の利用状況を表示するヒーフ。ビューアなど 11種のツールが用意され

ています。
~三豆])

>H~三~OJ褒示1;、メインメモ') 2MB以上、 S川

「四回目圃圃ーーー一副値目白ーー白山ーーー一白山ーーーー-，
I I I ・マルチフォント印字に対応。 ~へ ・ビジネスグラフチャート。 I
i I I一一一一一一一一一一一仙I -=ki:toff¥ I園田園鹿野開i醐臨臨醒盟 iI I 充実の |圃E 凶日出:副凪車内相理担
I ~ I CZ-225臼SV P!!!IE?ー .，..........czお7BSD標準価格38，000円(制1]) 目

: I嗣繭町羽 標準価格32，000円(制IJ) _ I i - 一""，..，.~''1 回 開問附蹴圏- I 
1 _ー晶画面ーーー... Zeit土の川本倶楽部をサポート。同 ・~出フの帥とプ 1) ~J:;酬， 11. 11晴郡伊 康 司\( .~ 市摂理F唱 E 

i | シリーズ |盟主主izziF佐世11aゴFil 
i L 改良叩U1J1-tItグラフM の ι一一一一一二J rl ~面 恥: I i L アイコンfじなども可能。 三三三三三三三三三三三三三三三三三三三 ー- 一一一 一 . I 

L_ーーー一-ーニ。;LUUL1:ニてニ主五二二.一二;Pニ二J2;tLンユMBニ'T~ .J 

-お問い合わせは ・ンャープ州電子機器事業本部AVC~^テム事業推進室 〒 1 62 東京都新宿区市谷八幡町路地 fi (03)掛か 11 6 1 (大代表)へ ザ噌戸説楠式会担
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“感性"咲カ3せるワ』

POWER WORKSTATION -パーソナルワークステーション(2HD3.5インチFDロタイプ・本体+キーボード+マウス}CZ-674C-H(グレー)標準価格298，000円(税別)
・15型カラーディスプレイテレビ
CZ-614D-TN(チタンブラック)・-BK(ブラyク)揮準価帽135，000同(税制

インテリジェントなパフォーマンスを誇るX68000CompactXVIと
.ディスプレイテレビ/CZ-6TU周即日ケーブルCZ.・6CRI欄単価格4，500円(税別}
.ディスプレイテレビ/CZ-6TU用TVコントロールケーブルCZ-6CT1柵漕価格5，500円(税制)

多彩にラインアッフ。されたペリフェラノレ。感性を刺激するクリエイティフ。な

ワークステーション環境が自在に構築できます。

• 80MB内蔵用ハードディスクドライブ

CZ-68HA昨評尭亮中

・5.25インチ相般用フロッピーディスクドライブ

CZ-6F05揮準価絡99，800円{叫4税昆別.篠観ケ一ブル同樹)
.光瞳気デイスクユニ

68買ったら
EXEクラフ入
ノぺろラ.ノ

CZ-毛6M01楓a準隣価絡450，001狗D円(刊4税草矧矧軍如別制11川lリ) 
.SOSllIt換ケーブルCZ-6CS1槽i制面相12，000円(税別)
・2MB増股RAMボード
CZ・6BE2D帽準価格54，800円(税別・取り付け費別)
・2MB咽殴RAMCZ.・6BE2日 揮準価絡54，800円{税別回取り付け贋別)x2 
・世値清算プロセツサCZ・6BP2揮準恒輔45，800円(説別・取り付け費gll)
・48ドソト閉転写カラ一連字プリノタ

CZ-8PC5・BK(ブラyク)揮準価格96，800円(税別)
・M旧lボード

CZ.・6BM1A帽準価格26，800円(lUI)
・インテリジェントコントロ ラ

CZ-8肱12得率価格23，800円(税別)

EXEクラフ‘って何だ?
X68000を手に入れたら、やっぱり他のユーザーがどんな風
に使っているのか気になるもの。ということでEXEクラブは、
そんなあなたのための、他の68ユーザーとのコミュニケーシ
ヨンをパックアップする、情報交換の場です。



アステーション環境O

GRAPHIC WORKSTATION 
-パーソナルワークステーション(2HD3.5インチFDDタイプ・志体+キーボード+マウス)

CZ-674C-H(グレー)揮準価格298，000円(削1)
・21型カラーディスプレイ CU・21HD槽準備絡148，000円[税別)

・80MB肉離用ハードディスクドライブ CZ・68HA静評尭亮中

STANDARD WORKSTATION 
.J~-ソナルワークステ-'"ョン

(2HD3.5イシ.;'FDロタイプ，本体+キーボード+マウス)CZ・674C-H (グレー)槽増価格298，000円(税~I/)

・14型カラ ディスプレイCZ・608D-H(グレー)練海価格94，800円(悦別)
・5.25インチ相佐用フロッピ テ'ィスクドライブCZ・6FD5繍準価格99，800円(税別・接続ケーブル間姻}

・光磁気テeイスクユニット CZ・6M01徳準価格450，000円(税別)
・SCSI宜換ケーブルCZ・6CS1 槽準価格12，000円(税~I/)

・2MB増位RAM;J(ードCZ.・6BE2D槽準価格54，800円(税別・車り付付費別)
・2MB相股RAMCZ-6BE2日揮準価格54，800円(税別・取り付け費別)X2
.数値演算プロセッサCZ-6BP2 槽準価絡45，800円(税即J . JIl リ付け費~IJ}
・カラーイメージスキャナ

CZ-8NS1柵準価絡188，000円(税別)
.スキャナ用パラレルボードCZ・6BN1標準価格29，800円(税別}
・ヵラ イメージジヱント

10・735X-B (ブラ yク)槽準価格248，000円(税~I/)

・接慨ケーブル10・73CX槽準価格5，500円(税目11)

TFT COLOR LCD WORKSTATION 
-パーソナルワークステーンヨ〆

(2HD3.5インチFDロタイプ本体+キーボード+マウス)cz.・674C羽(グレー)帽準価格298，000円(税~I/)

・10.4型カラー埴晶ディスプレイLC-10C1・H(グレー)欄事価棺598，000円(税制
.接続ケーブルAN・1515X 槽場価格4，200円(税~I/)

当医カラー官官 11 11ディスプレイをj~較してごfJl! f11の場合、 SX.W INDOW上のアプリケーション手VsI:限定されます。

本体同栂の入会申込ハガキを送るだけで、自動的に無料入会。さらに下記の特典付き。

メリット1 1会員ナンバー入りオリジナ'JII舎員電車がもらえる。

メリット21各種フェ?と値待・イベント襲肉響、融々の特典がある。

-お問い合わせは

Wャ-'l巴柿託金担
電子機器事業本部システム機器営業部

干545大阪市阿倍野区長池町22番22号官(06)621-1221(大代表)

電子機器事業本部AVCシステム事業推進室

干162東京都新宿区市谷八幡町8番地包(03)32印 1161(大代表)



お待たせしました!

本書は、 X68000用に移植 されているCコンパイラX68000

GCC(GCC)、アセンブラ Highspeed assembler(HAS)、リ ンカ

High speed linker(HL町、 デバッガGNUDebugger(GDB)につ

いて新たに書き下ろした ドキュメン トであり、 開発キットで

す。付ー属ディスクにはこれら4種類の開発キットとサンプルプ

ログラムを収録。またラ イブラ リは、XCコンパイラおよび問

シリーズのrJibdのライブラ リの利用も可能です。
rVol.1 Programmer's GuideJ rVo1.2 ReferenceJの2附よ り構成。
Vol.1で、は、基礎知識やインス トール方法、そ してGCC、HAS、

HLK、GDBの各機能および操作方法について解説 していま

す。またVo1.2で、は各種オプションスイッチやエラーの対処方法

についてまとめており、ハンディマニュアルと して最適です。

3月上旬発売予定!

X68k Programming Series 。1)X68000 Develop. 
吉野智興+中村祐一+石丸敏弘+今野幸義 共著

B5半1].プラスチックケース入り

2冊セット・ディスク付(5"2HO2枚組)

CONTENTS 

Vol.1 Programmer's Guide 
Chapter 1 X68000開発ツール説

Chapter 2 X68000 GCC 

Chapter 3 X68000 HAS 

Chapter 4 X68000 HLK 

Chapter 5 GDB 

Chapter 6 Appendix A 

Chapter 7 Appendix B 

Vol.2 Reference 
Chapter 2 診断メッセージ

Chapter 3 GDBのコマンド

Chapter 4 Appendix 

X68000 Free Software Book 
-フリーソフ ト24本、一挙収録!-

通信ソフト、ファイラ一、ツールなど、 X68000用のフリーソフトウエアとして

広〈知られているプログラムを24本集め、その使用法をパソコン通信初心者に

もわかりやすく解説。フリーソフト作者による座談会も収録。

第1章 パソコン通信入門
第2章 X68000フリーソフト・セレクション
第3章 座談会 「ぼくらは、なぜフリーソフトを作っているのか」
出席者 Ext+YuNK+西表山猫+星野美季

グループ68k編
85変形判 5インチ2HDディスク付

予価2，900円

MuTerm/TMN/ish/L判A/Bdi!/FU/MF
/Izx/see/OC/SUPEREO/tsort/dedit 
/SRAMCLR/TwentyOne/HCOMMANO/ 
caps/FLOAT2P /HIOCS/FLEXOISK/ 
dcache/ de/ORV /COINIT 

直司ソフトバンク出版事業部
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• ， 
禍々しき気に満ちた近未来都市、香港。狂気と悪しき欲望とが渦巻くこの都市を、い

グィ，， -

ける。失われた己の過去を求めて、迫り来る危険に自ら身を投じる男、対魔掃討者
ヂ~ :.- ";l.~ ー

の対魔特別攻撃主圧に属する女、晴美紅仰と共lこ、その実体さえ知れぬ巨大な悪に
プラ スター

愛用の銃を放つ。果てしなく続く戦いの日々は、いつしか眠ることさえ忘れさ

-V ルジ
サイドビュー、縦横スクロールのロボット

対戦シユーテインクアクション、 伺層もの

床で構成された近未来スタジアムで、今、

最も危険なスポーツが始まった/口ポット

の種類は自体、2人対戦モード付き、迫熱興
奮のパトルに挑戦だ/

官官￥4，80032ZT摂公民!現

方 φ工業細書社 …

近未来、エネルギーを溜幅する人工外皮「バイ
オローダー」の研究に伸ひ‘る黒い魔手。岬博士
と妹留奈に襲いかかる者達の正体は，?
美少女とメカとアニメーションといえば、ご存知
「サイレンスJ/初めてのX6BOOO移植版がついに
登場/もちろんフルアニメーションが、ガンガン
入ってますグ

話KE詰￥4，80032ZTtrtfT版

.‘パソコンソフト自販機

Y TAKERU 

サイバーバンク.ゲ
奇RPGr幻影都市」

.V円システムVer.2.5揺置 ・MIDI対応

話K官￥6，800~
・対応機種/X6800日版
・制 f常!TAKERUソフト

。マイクロキャビン

あの名作がTAKERUで再びグ
・大人気アーケードゲームから移植/
.シユーティングの興奮+アクションの一体感/
・アメリカン・コミック調の美しい画面
・アニメのように派手に動く、ド迫力デカ・キャラ/
・変化に富んだ各ミッションと個性あ弓寸lξ徹キャラ
・必殺の一撃「ダイナマイト・パンチ」の快感/

話K官￥3，800523513TffDDD版



特報ファイナルファイトI
ドラゴンクエスト1.11
1スポーツ大特集
担2童謡i溺ゲスト植松伸夫

ラスベガスCESショーレポート&憲新SEGA-CDソフト情報

特報1

パイオニアの新LDマシン"レーザーアクティブ"
コナミ第2弾lまrRoketKnight AdventuresJI 

BEメガ・ホットメ=:1-
砂マジンサーガ砂F22インターセブター砂スフラッターハウスPART3

MEGA-(D PRESS 
惨ナイトストライカー惨笑ゥせえるすまん砂=ンジャウコfーリアーズ惨3X3EYES

岡
山
岡出ク



ゃっ[dり新製晶1J1L'l1'l!X6BOOO新シυーヌ
••• 

FDDモデル CZ-500CB
HDDモデル CZ-510CB

-新たに32ビッ トCPU(MC68EC030/25MHZ)を
搭載し、従来機の3倍以上のスピードアップを実

現f
・成熟するウインドウ環境、使いやすさと高機能

を追求し、動画機能・SX-WINDOWVer.3. 0搭載
.SX-WINDOWの操作環境を考え、4MBメモリ内蔵
・2HD・5インチフロッピーディスクドライブ2基
搭舷

・カラー液晶ディスプレイ接続可能

新製昂発売のため旧製昂大放出f
ツクモ特価販売中fお問い合わせ下さい。

ぺ九九づ川τ，，1、

これか舎一番の人気グ
SONY 3，5インチ光磁気ディスクユニットセッド
RMO-S350 (デfJFF兵プ) ￥235，000 
SCSIケーブル ￥ 6，900 

‘4 合計定価￥241，900

ツクモ壷~特価販売中グ
VIP lODCX ツクモ特価FSタ，5'00
(100MBダーククレー}
VIP 120CX ツクモ特価F66，S'OO 
(120MBダーククレ ) 
VIP-200CX ツクモ特価FS'タ，S'OO
(200MBダークグレー)
LHD・B24DH ツクモ特価YIOS'，OOO
(240MB) 
5C51ポド(CZ・6851:定価V29.800)は別売です

1MB泊股RAMボード ックモ特価安19，500
(CZ-600C専用)
1MB泊殴RAMボード ックモ特価FI(，OOO
(ACE/PRO/PR02~リース周)

2MB曲目股RAMボード ックモ特価F33，5'00
[虹蝿スロ yト専用)

4MB制限RAMボード ックモ特価F5タ，5'00
[拡曙スロ yト有用)

齢制筏切のメモリ'"ートも恩リIh'中グ{亙fI[jお聞いきわせ下§い

通信販売のご注文は下記フソーダイヤルへ。

全固とこからでも通話料無料
(雪之タヲャ忠)0唱20-377-999
G垣~互:=) 03・325咽・99唱唱 君雲足芸足妄言孟毘ピデ

X68DDD用ドライブTSシリーズ大好評発売中!!
ぐま----..目のつけところがツクモでしょ

・X68000シリーズ尊周 3.5インチフロッピーディスクドライブ

取〉3XMーズ 丁目XRl定価Y44.800

. 内I1/T2町内巾内HC7，ーマッ川岳 lドライブ ックモ特価r35，8'00 

.ユーテjp;子jH鳩 ヮ TS-3XR2定価Y57.800 
(テハイスドライハー/フォマyト ) 2ドライブ ックモ特価'，46，8'00 ・ _ " I岡

.X閲0叩00Comロ唱ctXVIシリ一Z周5インチフロツピ一デイスクドライブ t~ 
1， L • TS-5XRシリ一ズ TS-号5X円1 定価Y53捌 ~ ~悶

“ |ハl' ~惟{仕脚士
| :5:トι♂イ七Jf万;E山L:Lι:二L二:7yyチ州付 2計ト三t竺円己yクZ1もミぷ:h4肝￥百5幻'1，8'00H附(付守
gω捧も耳よりな情綴 x……向山叫cl一…t川巾一X川川…V川山l凶yリ……の方 1内中
!官t巴?'!詑以叫2巴tノ チ利) I陀??!ニ主ι品t吟官私おら誌Z弘山L与以-芸お:お弘孟込以Lt詰功t岱総も私悩午比山Lば官γ8
TS-喝6回BE2B 二

I[~'JII~][コンビュータミュージツク特選セット月 ~ 
〈特選Aセット〉
SC-55 

SX-68M II 

Mu-1 Super 

￥69，000 

￥19，800 

￥39，800 

〈特選Bセット〉
CM-500 

SX-68M II 

Mu-1 Super 

￥115，000 

￥ 19，800 

￥ 39，800 

く
iはま
各
庖
ま
で

合計定価￥ 128，600 合計定価￥判1げ7刊4，6印0叩o Iお

ツクモ特価￥f99，タW勿タ仇Fω |ツクモ特価￥糾ω |R 
両川二タラフイツクツー胎ムド.犬好評IMftffifitiJト J 
切捌1慣…一いらM蜘な蜘い |川を印伽の
WACOM製
SD-510C 11ブレツ ト ￥98，000 
T J-410A-2接続ケーブル ￥6，000 

YHP製
HP Desk Jet 505J ￥99，800 
カラーキット ￥12，000 
アーベルプリンタケーブル ￥4，800 

.0晶怜

ロ

下
.キ』
』

-一-白一一-一- 目L' Matierマチエール '" 39. 80o I ro.1atierマチエール ￥39.800 

SP-200Aスタイラスベン ￥10，000 
サンワード サンワード 。

合計定価"'153，800I 合計定価￥156，400
ツクモ特価主[12Y，000I ツクモ特価主[123，000 

クレシット払い 各種リース払い | 現金書留払い
くわしく U各f占にお問い合わせ下 |干101-91東軍部千代田区神田
手レ ケースに合わせてご相般に | 鰯恒局私書冊目5号
の')lす./ I ':Jクモi量販セノタ ー Oh/X保

全国代金引き換え配達 | 銀行振込払い
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32ヒ￥トに硲コたX6BOOOC1l最.tfil

マンハッタンシヱイフのツインタワーガ32ピット!こなっ
てそびえ立つ。くう~つ，赤バッジガ舷しいぜ!

CPUI;:モトローラの良Il!，¥， MC68EC030を繕筋。劃作ク

ロックは25MHz。チキショ......，速いじゃないか!

おっ，こっちの小さいのはなんだ， Compactじゃ怠い
のか。エエッI?Compactも32ピットガ。
X68000の趨多機能をフル装備で，ハード

ディスクも内蔵，メモリも本体内1;:12Mバ
イトまで入るなんて。シャープめ~。

初代X68000が発表されてか ら丸6年。ユ

ーザ、ーの期待を一身に背負い， ついに32ピ

ット機が登場した。思わず気が動転して し

まうほどうれしいピックずニュースfご。

発表されたのは， 68EC030/25MHzを

繕載した，その名もX68030。お馴染み

ツインタワ ーの5.25"FDDタイフ。CZ-500

C/510Cが3月10日，ちょっと遅れて コンパ

クトな3.5"FDDタイプCZ-300C/310Cが5 そして数えだしたらきりがないほどの賛沢

月14日に発売となる。510C/310Cは80Mパ なハードウェアをそっく り継承しつつ，強

イ卜のハード、ディスク内蔵モデルだ。 カなCPUで ドライブする。さらに強化され

スプライト ，グラフィック， サウ ンド， たHuman68k Ver.3.0， SX-WINDOW 
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C2-50日C/510C
伝統のマンハッタンシェイプに赤いロゴが映える

5.25午00モデル。32ピッ トパワーて・新たなステー
タスシンボルに!

Ver.3.0で使いやすさも一段と向上 した 0

.S8030/25MHzの威力

なんといってもCPUから。68EC030とい

うのはも ちろんモトローラの32ピットCPU。

いやMPUとお呼ぴすべき か。通常の68030

と違うのはMMU(メモリマオ、ージメン ト

ユニ ット)がないことだけ。OSの仕様やメ

モリ の使用状況か らみて， 妥当な選択だろ

う。もち ろん処理能力は68030となん ら変わ

らないスグレモノで、ある。

!IY)作クロックは25MHzで， メモリアクセ

スは清 〈正しく 32ビットパス による。ウエ

イトは 1つくらい入るでしょうとのこと。

まあクロッ クが25MHzというと，通常のメ

C2-30日C/310C
機能美を追求した3.5hFDDモデルのコンパクト 7イプ

もチ?ンブラックで新登場。機能はCZ-500C/510Cとま
ったく同じだ!



モリが追いつく速度ではない。もちろん回 RAMはX68030の4機種に共通だ。

路設計では，なるべくウエイ 卜が入らない ・2.5"ハードディスク

ような配慮がされるわけで¥通常のメ ーカ また， CZ-510C/310Cには2.5インチの80

ーならまずノ ーウエイト tいってしまうと Mバイ トハードディスクが標準装備されて

ころだ。生まじめなシャープではノ ーウエ いる。CZ-500C/300Cでもあとから 内蔵可

イトとはいいたくないらしい。ただ， 68030 能だ。オプションの内蔵用ハードディスク

には内部キャッシュがプログラム用 とデー は80Mバイトと 160Mバイトのものが予定

タ用にそれぞれ256バイトずつあり，ある程 されている。

度の効果が期待できる。 .3.5"FDDは3モードに

きあ， どれくらい速いか気になるところ X68000 Compactの3.5"FDDは1.2Mの2

だろう 。シャープ発表の公称値でいうと， HDしか読めなかったが，X68030ではオ一

Dhrystone比(データキャッシュ，プログラ トイジェク ト回路を変更し， 720K， 1.44M 

ムキャッシュ共にON)で， フォ ーマッ トに も対応した。また，内蔵

X68000 (10MHz)の4.3借 ROMのIOCSコーノレも2HD以外のデータ

X68000XVI (16MHz)の2.4借 ディスクが読めるよう拡張されている。

ということだ。これはCPUの演算速度の比 ・拡張スロット

較だから，実際の使用においては用途によ 背而の拡張ス ロットは2つあり，従来互

って値は変わってくる。また，グラフィッ 換の16ビットパス/10MHzて， X68000のボ

クが動くようなプログラムを目のあたりに ード類が利用できる。メ モリな Eを外部に

すると体感速度は数字以上。脅威のパワー さすと遅〈なってしまうが，本体内に最大

を実感できるはずだ。 イ直の12Mバイ トまでフノレ実装できるので間

.コプロセッサは68882[ニ対応 題ないだろう 。MIDIボードのようなX68000

コプロセッサとしてはオプションで数値 ユーザーにと っての必需品がそのまま使え

演算プロセ ッサCZ-5MP1が用意されてお るのはやは りありがたい。

り，メイン基板に専用ソケットがある。こ .気になるソフトの互換性

れはモトローラの68882で¥チップだけを買 ソフ トの互換性はどうだろう 。当初の予

ってきてソケッ トに装着すればよ い。従来 想ではX68000照のかなりのソフトが動か

のX68000の数値演算プロセ ッサは68881で， なくなるのではと 心配されていたが，予想

これをFLOAT3.Xなどのデノfイスドライ に反 して動くも のが多いようだ。シャープ

パ経由で利用していた。しかし， X68030の

場合，68030のコプロ命令を使って直接

68882をドライブすれば，従来とは桁遠いの

速度で実数演算を行う ことが可能である 0

.4Mバイト標準装備

メインメ モリ は4Mノfイ卜を標準装備。本

体内に最大12バイトまで増設可能となって

いる。ただし，それ以上の増設はいまのと

ころできない。増設メモリは例によって 2

階建て。まず4Mバイトの増設RAMボード

をさし，さら に増設したL、場合は4Mバイト

のRAMモジューノレを重ねるとい う仕組み

だ。SIMMではないが，この件に関するシ

ャープの見解は 「品質にパラっきのある

SIMMでは動作保証ができないためX68000

には使いたくない」とい うものだ。 Macin

toshやIBM互換機では安いSIMMをボ、コ

ボコ使っているが， X68000はあ〈までクオ

リティ 重視のパソコンなのだ。なお，増設

表1 X6B030製昂一覧

ていは 6-7害IJのソフ トがX68030でも動作

するとしている。また，重11かないものでι
多少の手直しで動作するようになるのでは

なし、かと忠われる。

一般に68030は68000の上位互換であると

いわれているが， 実際に互換性が保証され

ているのはユーザーモードで動作するプロ

グラムの場合て¥スーパーパイザ、モードで

CZ-300C/310Cのメインボード

ffi.jJくものはf呆言正されていない。Macintosh

でソフ トの互換性があるのは， Macintosh 

には特別なハードウェア機能がはtんどな
く，ソフ トはいずれも MacOSの」こで動く

ものだからだ。

また， CPUが上位互換でも，周辺のハー

ドウェアが変更されたら，ハード守直接ア

クセスすることの多いX68000のソフトは

まず動かなくなるところだ。幸いハードの

変更はほとん Eなしかなりのソフ トがそ

のまま利用できる。たとえば，コナミの名

作“パロディウスだ!"やエグザ、クトの“ナ

イアス"のようなX68000のハードウェアを

とことん使い込んだプログラムが32ピット

のX68030ても到1)¥。これはすごいことだ。

Oh!Xで、はソフ トの重11作チェックも行う予

定である。

さて， {~史用する ソフ トに よ っ てはX68030

の25MHzてやは速すぎて都合が惑いことも

あるだろう 。X68030てやはクロックの切り替

えスイッチはないが，XF1， XF2キーを押

しながら起動すると， それぞれX68000(10

MI-Iz)， X68000 (16MI-Iz)相当のスピード

で動作するようになる。

.Human68k Ver.3.0 

また，従来のHuman68k (Ver . 2 . 03以前

のもの)は使えないが，テVスク起動のゲー
ムなどを利用するために互換OS(Human68k 

Ver.2.15)がROMで用意されている。詳し

CZ-500C/510Cのメインボード
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65536色グラフィック表示やアニメーションのための動函管理マネージャなど，一段と強化されたSX-WINDOWVer.3.0。付属のエディタも機能が一新された

くは，あとの記事をご覧いたfごきたい。

X68030のシステムは32ピット対応にな

るなど，大幅にパージョンア ップされ，

Human68k Ver. 3.0になった。

また，日本語処辺機能のASK68KもVer.

3.0になった。実に4年ぶりのパージョンア

ップだ。変換アノレゴリズ‘ムや，品詞情報が

大幅に見直され，変換効率が格段にア・ップ。

る。任意の範囲に対して， 自l:tlに告イ本や行
間隔を設定でき，パターンエテ川タて、作っ

たグラフィックもJUiり込める。下手なワー

プロよりもずっ t強力な仕様となった。

SX-WINDOWは世界に誇れる素晴らし

いウイ ンドウシステムといえるだろう。プ

ラットフォームとしてのSX-WINDOWを

発展させていけば，将来X68000の次世代?

処理速度も向上 している。そして，辞書メ シンが登場しでもSX-WINDOWの環境を

ンテナンスがSX-WINDOW対応になった 継承できるはずだ。シャープには今後もSXー

のもうれしい。 WINDOWのアプリケーションや周辺デノf・SX-WINDOWVer. 3.0 イスドライパ類を充実させていってもらい

そして忘れてはならないのが，さらに強 たい。

力になったSX-WINDOWVer.3.0t.ご。デ .X6B030のパフォーマンスに期待

スクト ップ上の任意の位置にグラフイツ ク ちょっ t高いのではといわれるX68000
ウインドワ(最大512x 512ドット)を附くこ だが， 今回のX68030はコスト的にもかなり

とができ，その中では65536色表示が可能 無理をした価格設定になっているようだ。

fご。また， TIFFやJPEGなど， IIITI像データ ちょっと よじ』阪できるマシンがないが，

の圧縮/伸長ぞシステムてサポート。到IJI国と CPUとクロックが同じものを強いて挙H
音楽を同期させるl時間管理もマオ、ージ、ヤと るなら， Macintosh IIciヤらいか。かなり定

して用意している。 イ~fi が号 | き下げ. られたとはいえ 1 月現在，

SX-WINDOW上のアクセサリだったエ FDDモデノレが698，0001丹とかなり高い。

ディタ Xもワ ープロ並み仁強化されてい 逆に同一価格待てiまPC-9821Ae(486SX 

/25MHz)あたり 。3.5"FDDモデルが358，0

00円で37J円安といったところだが，装備

を比較すればX68030のほうが十分にコス

トノfフォーマンスは高いように恩われる。

もちろんアプリケーションの数を比11淡され

ると勝負にはならないが， Windowsでも使

おうというのならAeて、も十分とはいえな

い。せめてAs(486DX/33MI-Iz， 448，000円)

以上の機種が必要になる。
表2

をもつ こと を実感しているはずだ。そして

値段では語れない魅力があることも忘れて

ほしく ない。あらゆるノf:Jコンのなかで、も，

多機能， 高品質，そ して使いやすさ営誇る

ノfーソナノレマシン，それがX68000だ。その

X68000が32ピッ トになり，1:'れだけのパフ

ォーマンスを発揮するのか，製品の発売を

楽しみに待ちたい。

増設RAMポー ド(CZ-5BE4)とモジュール(CZ-5ME4)

数値演算プロセ ッサ(CZ-5MP1) 

逆に SX-WINDOWなら

X68030で申し分のない操

作環境が得られるだろう。

周辺機器(内蔵用) 型番 標準価格 発売日

やっぱり 32ピットマシンだと高価な力ラー液品デ

ィスプレイもいっそう似合うぞ。う~ん，賀沢を

もっ喜び

14 Oh!X 1993.3 

少なくとも X68000を使

っているユーザ、ーならX68

000が高いノfフォーマンス

4M日増設RAMボード

4MB増設RAMモジュール

数値演算プロセ ッサ

80MBハードディスク

160MBハードディスク

CZ-5BE4 

CZ-5ME4 

CZ-5MPI 

CZ-5H08 

CZ-5HI6 

54，8∞円 3月25日

49，8∞円 3月25日

54，800円 3月25日

未定 近日発売

未定 近日発売
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ol"l/ll .rjrapltic 'Ca11e.ry DoGACG 
今回もCGAマガジンに収録され，ているデータを活

用してみます。ここに取り上げたのは.AとBに分
かれたカットが仕上がっていくようすの画像です。

Aのカットからは1.10.2日フレーム自.8のカットか
らは5.15.25フレーム自の画像を掲暗躍しています。

~円 ø

← vrjhL2Lおい;象
看板士君主Jρげをして .'. 
をす

、.

CGAコンテストはた

だいま選考中ですが，

連載記事中で触れてい

る作品のなかから，主

なものを 1コマすつ紹
介しておきましょう。

.，. 

(敬称略)

r I、ッピーバレンタイン」

客野優子

. 、
." Oh!X Graphic Gallery 15 
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あけまじておのでとうの言語
毎年恒例の年賀状紹介コーナーです。ちょっと時期外れ

な気もしますが，そんなニとを気にしちゃいけません。

カラフルなイラストを楽しみましょう。

暁生(千葉県)企節政

和凡(京都府)
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スタνフから@隼賀状
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一秀(愛知県)A佐藤
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A岡田 徹(長崎県)

ii宵新斗
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企石田博也(茨城県)

3受賞新年
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A阿部 哲也(兵庫県)

企益子 晩(東京都)
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&吉岡 洋明(埼玉県)

-・・E覇市罰百・・・
スタッフを除く 25名の
皆織には，記念品を差

し上げます。そして，

次の rOh!Xreader'sぎ

やらりい」は. 5月号
の「言わせてくれなく

ちゃだワ」で行う予定

です。ぞれまでに.腕

をぴしばし磨いておき

ましょうね。

Oh'X reader'sぎやら りい
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なんか寂しい新作情報となってしまったが，

新しいマシンも出たことだし，これからに

期待しよう。あ，ちなみに“ビデオゲーム・

アンソロジー"の第 3弾は「スターフオー

ス」らしいそ'。

l!?鶴4
.玄ゴ
18 Oh!X 1993.3 

Tr~l)J)m 
当初は春頃に発売が予定されていたこのゲー

ムだが，一部ルーチンの見直しなどが入ったら

しく，少し遅れることになるようだ。

このゲームは以前にも紹介したように.泡を

つなげて，ネズミがゴールまでたどりつけるよ

うに道を作ってやるのが目的。こう聞くと簡単

なようだが，実際に作るとなるとさま 5まな要

オーバーテイクひとり旅状腺

1，オーパーテイク l 

2. ファイナルファイト 4↑ 

3.ふしgの海のナディア 3 

4.ポピュラス II 5↑ 

5. エ卜ワールプリンセス 7 i 
6. 三園志111 ー ↑

7 グラディウス II 9↑ 

8 ストライダー飛竜 8 

9. ロー ドス島戦記II 一↑

10. ジエノサイド 2 -i 
今月trオーパーテイク」はぶっちぎり。 2
位から 101:立の票を全部集めても「オーパーテイ

ク」にかなわないんだから.その強さは並じゃ

ない。ハガキを見ると，デモや広告による雰囲

気づくりのうまさ，ゲームを盛り上げるサウン

ドエフェクトを評価する人が大部分でした。期

待していたゲームスタイルとは違ったという声

もありますが，必ずしもそれが7イナス評価に

はなっていないようですね。

それを追いかけるゲームがちょっと見当たら

ない，そのほかのランキング。期待の 「ス トラ

素が絡み合い， 開発

も容易にはいかない

だろうことは想像で

きる。さらに奥行き

もつくとなったら，

なおさらである。

ネズミはちゃんと

3匹個別の思考ルー

チンをもつような感

じだし，敵キャラも

個性的な動きを見せ

てくれそうだ。面ご

とにユニークな仕掛

けも期待でき る。ま

あ， じっ くりと{乍っ

て， じっくりとノてラ

ンスをとり，楽しいアクションゲームに仕上げ

てほしい。

掲載した写真のうち 2枚は，未完成面の背景

部分のみである。すべての面は一軒の家を構成

する部屋ということになるので，シャ ワールー

ムなどもあるようだが，シャワーや， トイ レの

水が流れたりするのだろうか。

X 68000用 γ2HD版 価格未定

M.N.M Sottware fi0423 (60)3084 

イダー飛竜」は意外にも B位どま り。マニアツ

クな内容は，ゲームセンターよりも家庭で評価

されると思われたのですが。

その他の作品は前回のランクをほぼ維持して

いますが，目立つのが「三厨宏、IIIJの伸び。いま

まで何度もランクイン/アウト を繰り返 してい

るので，光栄のファンは気まぐれなんですね，

きっと。

このTOPIOでは. 1イ立が独走した月には得票

が荒れるという習性がなぜかあります。今月も

上位陣が平穏そうに見えるなか，実は先月2イ立

の 「ムーン/テラク レスタJがランクアウトして

います。この寿命の短さ はいったい ・…。電波

ファンは薄情なのでしょうかフ

それから，下のほうでは 「ロー ドス島戦記IIJ

や「ジエノサイド 2Jが返り咲き。固定ファン

が頑張ってハガキを書き続けた甲斐があ りまし

たね。地味ながら長〈評価されるゲームが入っ

てくるのもうれしい話。じゃ。 (滞)

来月からこのTOPIOのコーナーは，新作ソフト

の前評判をランキングします。アンケート ハガ

キの“期待している新作ソフ ト"の欄を集計す

るというわけです。皆さん，よろ しくね。



SOFTWARE INFORMATION 

メおロマ二'"p
このゲームは 1992年 3月号の“TRENDANAL YSIS"で取り上げている。

もともとはAMIGAのゲームである。ジャンルはリアルタ イム戦略シミュ

レーシヨン，自分の部族を操って相手の部族をやっつける。「なんか“ポ

ヒ・ユラス"みたい」と思うだろうが， このゲームが「ポピュラス」に強

〈影響を受けているのは確かだ。

プレイヤーができるのは，特定の武器を作らせること，自分の昔日族の

兵隊の配置(攻撃および防御)，開発/採掘などへの人聞の振り分けなど。

そして，このゲームでいちばん特徴的なのは，作ることのできる武器が

技術レベルに制限されている点である。つまり，技術レベルがBC9500(原

始時代)なら石と棒しか使えず， AD2001 (宇宙時代)ならUFOやSDI(な

んか懐かしい響き)まで使える。このギャップにはなんともいえないお

かしさがある。

X 68000周 5"2HD版

イマジニア

12，800円(税別)

fi03 (3343) 891 1 

幻務部市
突如，崩壊してしま っ

た近未来の香港。原因は

不可解な天変地異とされ，

崩壊寸前に全世界へ発信

された映像には魔物の姿

が捉えられていた。

各国の調査活動も空し

く1 事態は謎に包まれた

まま，時間だけが過ぎて

いく 。そんななか，調査，

および魔物の排除を請負

おうという集団が現れた。

国際情報企業集団SIVAで

ある。SIVAはこの任務を

遂行し，その見返りとし

て香港の統治権を得るこ

とになる。しかし，その

SIVAの最高指導者“魔天

王"は，魔天教という怪

しげな宗教団体の教祖で

もあったー

こういう舞台設定のもと，主人公の天人は多数の個性的な仲間とパー

ティを組み，魔物，そして，SIVAに立ち向かっていく 。敵側も個性派揃い

でストーリーに幅をもたせている。なお，掲載した画面写真は開発中の

もので，製品版ではメイン画面の周りに枠がつくようだ。

X 68000用 3.5/5"2HD版7枚組 6，800円(税込)

ブラザー工業(TAKERU) fi052 (824) 2493 

。③Aマ法~S)~創刊雲寺
少し発売が遅れたり， 2枚組に増えてしまっ

たりというトラブルはあったものの，すでに

CGAマガジンは発売されている。内容を詳しく

紹介しておこう。

まずは創刊記念、として，かまたゆたか，マ リ

オ古本，マクラーレン藤井の 3人によって制作

されたFIのアニメ ション11カット。これは本

誌でも掲載されているが，燥7.!!なコーナーリン

グ，直線を突っ走るベネトンのフォロー，i&下

を通過する，カメラに突っ込んで来る，などと

いった迫力のあるカッ トが揃っている。

そして，投稿作品も気合いが入っている。有

川キラーさん(東京都)の“オリジナルカラー

リングFI"はズームアップ2連カッ トとランニ

ンタ 3連力ツ卜，平山敏明さん(栃木県)の"直

列4気筒エンジン"は直喜IJ4気筒エンジンのシ

リンダーの動きの精密なアニメーションを収録

している。lまかにも，大石俊雄さん(宮城県)

の趨精密“零戦・96式陸攻河野悦昌さん(徳

島県)の“オ リジナル戦闘機¥石川龍さん(愛

知県)の“FI17ステルス戦闘機"とすごいデー

?を満載。

さらに，今回のDoGACGAアニメーション講

座の連載でも触れられているとおり， rCADを使

わせたら日本一」のチーム“TOSAKA"のあ~る

田中氏による， FI4戦闘機も入っている。

これらのアニメーションに使用している主な

形状データはデータベースにまとめられている

ので，必要に応じて展開し，自分の作品制作に

利用することができる。

プログラムは新作のタイムチャー トエディタ

TCHED.X，疑似モーシヨンブラ一MOB.X，パージ

ョンアップされたREND~ ， RENDXVI.X， BGMAKE 

X， FF.X， BETA.X， FFE.X， KAMA.X， EPA2.X， IC 

X， SCROL.Xが用意されている。他機種のプログ

ラムも予告どおり収録。

X 68000用 3.5/5"2HD版2枚組 1 ，600円(税込)

ブラザー工業(TAKERU) fi052 (824) 2493 

trl払♂
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冊目凹515

[データ集計協力庖](順不同)

九十九電機本庖

OAシステムプラザ横浜后
ラオ ックス GAME館

20 OhlX 1993.3 

41 992!F412月の月闘売り上げベスト~IO
POINT タイトル 発売π 発売日

828 オ-Jt;ーテイク ズーム '92/11/20 

882 テラクレスタ/ムーンクレスタ 竃浪新聞社 '92/11/20 

848 ストライター飛電 カフコン '92/11/27 

413 ロードス島戦記II ハミングパード '92/11/叩

305 スクウエア・リゾート ファミリーソフト '92/11/叩

215 雀.JAKA雀 エルフ '92/12/24 

197 MATIER サンワード '92/10/9 

143 キンクス・タンジョン ソフトフラン '92/11/25 

125 Communication SX -68K シャープ '92/11/25 

98 キャノンサイト

新作ソフトのタイトル数の少なさから予

想はしていたが，ほとんど前回と閉じよう

な結果になった。特に 1イ立から 4位までは

まったく同じて'ある。

発売当初の熱狂ぷりからすると，「オーパ

ーテイク」はやや落ちついた感があるが，

それでも 1位である。アンケー トハガキの

評価を見ていると，概ね高い評価を受けて

いるようだが，なかには不満の声もちらほ

らと見受けられる。ニれはだいたいにおい

ては“期待が大きすぎた"というものであ

って，根本的には低い評価を下してはいな

い。ただ.それぞれ計ったように，まった

く同じところの不出来を指摘している点が

気にかかるのは確かである。

貫った人の細かい評価に関しては，次号

の“AFTERREVIEW"のページを参照して

いただきたい。とはいえ，たいていの人が

買ったか，あるいはどニかでゲームを見て

いるだろうから，評価に対してあま り新鮮

味はないかもしれない。

電波新聞社の“ビデオゲーム ・アンソロ

ジー"の第 1弾，「テラクレスタ/ムーンク

レスタ」も前回に引き続き 2位，と健闘し

目コン適企画 '92/7/4 

る。で，成人向きのものとそうでないパー

ジョンが同時発売されている。どちらが売

れているのかは謎だが，やはり成人向けの

ほうが売れているのだろう(ニれは単なる

個人的見解である)。

ニの「雀JAKA雀」と，「キングス・ダン

ジョンJrCommunication SX-68KJが今月

の初登場ソフトということになる。

「キングス・ダンジョン」は内容的にはな

かなかユニークなゲームて'あるが，発売前

の知名度の低さと，ぱっと見の悪さが災い

し， 8位に納まったようだ。本誌のレビュ

ーも，発売から少 しタイムラグができてし

まったし。

9 f:立の rCommunicationSX-68KJはSX

WINDOW用の通信ソフト。通信ソフトは

いままでにもいろいろとあったカヘ SX-

WINDOWをメインに使っている人には“待

ちに待った"という製品であろう。

この“TRENDANAL YSIS"では，約 1

年ほど，協力庖からのデータ提供により，

ソフト売り上げのベスト 10を発表してきた

が，諸般の事情によ り，こう したかたちで

の売り上げ順位発表は今月号で終わりとい

ている。このシリーズはいい出足となった うことになった。協力していただいた各l吉

ょうである。第 2弾も 「チエルノブ」とい の皆さんには心から感謝したい。

うシブい選択で，今後がますます期待でき さて，問題は次回からの“TRENDANAL 

そうだ。 YSIS"である。とりあえずアンケートハガ

E位の「雀、JAKA雀」はいわゆる脱衣麻雀 キで集計をとる方向を検討しているが，ど

というやつであるが，ふつうの 4人麻雀が うなるかはまだわからない。送られてきた

できたり， RPG要素が加わっていたりす ハガキを眺めて，考えることに しよう。



攻司令のソアトI).;r.ア{銀神噸)

L~mm~~~~2...t~~ 了r~b~~
「レミングス」は1991年に発表されて.きわめ

て高い評価を受けたリアルタイムパズルアクシ

ョンの傑作である。国内機種向けには 1992年，

イマジニアから発売されている。

ぞろぞろと行進を続け，放っておけば死地へ

なだれこんでゆくレミングたちに適切な命令を

与え，安全な通路を確保させ，無事に彼らの家

へ送り届けるのがプレイヤーの仕事。思考ゲー

ムとしての要素とリアルアイム性とが高度にバ

ランスをとっている。美しいグラフィックの中

をちょこちょこと歩くレミングたちの動き，レ

ミングの叫ぴ声などの効果音，きわめつけはレ

ミングを自爆させたときの花火大会と，演出も

抜群で，一度遊んだらハマってしまう強烈に面

白いゲームであった。

rLemmings 2 -the TribesJで，もっとも変わ

ここでは本当はMacintoshの rTreeJというソ

フトを紹介しようと恩lったのだが，入手できな

かったので次回に諮ることにする。rTreeJは名

前のとおり，木を自動的に描いてくれるソフト

である。で，ほかをあたってみたのだが.めぼ

しいソフトが見つからなかったので， 2月号の

特集の囲みでちょっとだけ触れられていた，

r Caligari2Jを取り上げてみたい。

このソフトは，かなりユニークな機能を取り

揃えたAMIGA用3Dレンダリングシステムである。

まず.モデラ，シーンエディタの両方とも，基

本的にパースベクティブヒ.ユーですべての操作

を行う.というところがいい。

マウスの操作に従って，オブジエクトの拡大/

回転/移動といった動作がパースベクティプビ

ューで. しかもリアルタイムに確認できるのは

気持ちよしかっ，わかりやすい。もちろん，

ヮたのは， レミングの能力が数十種類に増えた

というところ。「ポヒ.ユラスJと「ポピュラス 2J 

の関係に似ていなくもない。従来の能力に加え，

走る，跳ぶ;永<.， といったように運動能力が

強化され，風船を膨らませて空を飛んだり，弓

矢をイ吏うようになったり，はたまたスキーやス

ケー卜までしたりと， 使う小道具も増え，とて

も楽しそうである。技が多彩になった介，いろ

いろとユニークな戦略も立てられるようになっ

ている。ほかにも， t黄だけでなく 縦スク口ール
もするので舞台がより広くなったとか，早送り

コマンドがついた(これはうれしい)とか.シ

ステム周りもいろいろと改良されている。

ゲームはといえば，前作の「救助率」という

概念がなくなり.助けた数に応じたスコアが加

算されるというシステムになった。これにより，

きっちりと位置合わせをしたいときなどは， ト

ップビュー/サイドヒ.ユー/フロ ントヒ.ユーに切

り替えることができる。遅い(普通の)マシン

を使っている場合や.オブジエクトがあまりに

複雑で計算速度が追いつかない場合には.ボッ

クスに置き換えられて処理される。

次に自につくのはモデリング機能。このソフ

トのポイン 卜エディッ トは実にユニークである。

Fλ| 

TREND ANAL YSIS 

~叫
~ 舗 1"'1[:"]

〉I3ibcL11J!?喝》宝3
面をクリアするために何匹を犠牲にして残りを

救うか.などという悩み方をしなくなる。

デモパージョンの数面を遊んだだけだが，面

白いことは面白いし，凝りように磨きがかかっ

てもいる。巣箱の中のレミングたちを愛でると

いう要紫が，より強くなっていることは間違い

ない。しかし，前作ほどにはゲームバランスは

よくなさそうである。どちらかといえば，心よ

りも頭で感心した。この現時点での印象は，製

品版まで保留しておくことにしよう。

あと，レミングが自爆する際に花火が見られ

ず，けっこうつまらないものになっていた。も

しもなんらかの理由(それも動物愛護とかの小

賢しい理由)で廃止したのであれば，レミング

スにおける重大な損失である。菌によって自爆

のしかたが違うようなので，取り越し苦労なん

だろうけどね。 (A.T.)

開発元 DMADesign 

I頁点をいじれるだけではなく ，オブジェクトか

ら線や面を切り出し，それに対して，通常のオ

ブジエクトと同じような操作を行えるのだ。つ

まり，円柱の真ん中あたりを絞って(指定した

面を縮小する)，つづみのようなオブジェクトを

イ乍ったりすることができる。

函や線の切り出しは，ある辺上の任意の位置

に点を追加し.その点の集合で線や面を構成さ

せるという方法て・行う。切り取った線や箇をス

ライドさせて，新たな線や面とすることも可能。

これは文章ではわかりにくいと思うが，切り出

した断面(線)を平行移動させることができる，

とでもいえばいいのだろうか。

このソフトは最近パージョンアップされて，

rCaligari24Jになっている。イ直t生は399ドルfごか
ら，約60，000円というところか。

ともかし自由に，しかも直感的にモデリン

ク.カミて・きるというσ〉はスコ.イこと fご。
発売元 Octree Softwa re 
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-究極タイガー

シューテイング，ここに極まれり
「;r;一明欄

八重垣那智

函面いっぱいにばらまかれた敵の弾を避ける。敵は出現し

た直後に叩〈 。危なくなったら必殺技のボンパー。「究極タ

イガー」にはシューティングゲームの快感が見事に凝縮さ

れている。まさに “究徳"というべきか。

ゲ、ームが好きな人を理解するのに最も簡

単な方法は，天気の話や食い物の話をする

ことではなし、。その人の好きなゲームや，

思い出のゲームの名前を聞いてみることで

ある。ごくごく平九なミ ーハーゲームのタ

イトノレが返ってくるかもしれないし， F.lf~ も

長[1らないようなカノレ 卜なゲームが意外な人

物から飛び出すかもしれない。それがどん

な結果になろうと，そのゲームへの入れ込

み寸あいや，思い出が， その人を非常にわか

りやすく表現しているこ tに違いはないの
である。

よく自分でこういう質問をするせいか，

当然といえば当然のよ うに相手からも 閉じ

質問が返ってくる。そうしたときに私が答

えるゲームは， rク守ラディウス」て、もなく「ス

トリ ー トファイターIし でもなく，今回X

68000版の登場した「究極タイガー」である

ことが多い。

それは，単に好きだからだけではなし

ゲームセンターに登場する前のロケテス ト

段階から，いままて、、ずっと遊びつづけてく

ることのできた縁の深いゲームだからであ

る。究極の名にふさわしい，シューテイン

グゲームの伝説の道を一緒に歩んで、きたと

いっても，過言ではないだろう。

それから 4年の月日を経て，ついに自分

のX68000で，このゲームが遊べるという話

X680日日用 5"2HD瓶E枚組 8.800円(税別)
KANEKO s0424(24) 7752 

22 Oh!X 1993.3 

を耳に し た。しか し r飛捌!.~交 」の残念な移

植や， PCエンジン版，メjfドライブ版とい

った家庭用ゲームを見ると，つい不安に駆

られてしまい， いっそのこと 無理ならば出

なければいし、とまで思ったこともあった。

そしていつの問にか1年が過ぎ¥ある日サ

ンプノレ版を見たときに， それは私の紀憂だ

ったことに気がついた。そこには紛れもな

い 「究極タイガー」があったのである。

強霊への入口令や
ここで「究事長タイカ。ー」 とは， いったい

どんなゲームなのか機認 しておこう。この

ゲームは1987年の11月に発売された縦スク

ロールタイプのシューテイ ングて¥ヘ リコ

プターを操作して， 地上や空中の敵を撃破

していくのが目的だ。単純明快な内容 とひ

と筋線ではクリアできない奥のi奈さを兼ね

備えており，難しいながらもノfランスの取

れたゲームという評価が一般的である。当

H寺はタイ トーから発売されたが， この一連

のシューテイングを|期発しているのが“東

斑プラン"という会社であるという情報I.J:， 

一部には知|られつつあった。

操作は単純で，自機をレバーで、操作し，

特定の敵を住IJすとアイテム出現

~KI]!I!B~I:'J'J ・
~ 'H'~H ~I H I~ . l~~~・

2つのボタンでショッ 卜とボ、ンノfーを発射

するようになってしι。ショッ トは地上と
空中の敵を同時に攻撃でき，ボンパーは回

数が限られているが，その攻撃カと敵の慨

を消す効果でピンチを救ってくれたりもす

る。こういうスタイルはいまで、こそめずら

しくないが，当時は王道といわれるシュー

テインク守グ、ームのスタイノレはなかったため，

rm凱鮫」と並んで， この 「究極タイガー」
は非常に独特なタイプであったといえる。

このテのゲームというのは，ここから始ま

ったのである。

特定の敵を111)すとアイテムが出現し，そ

れによって10段階のパワーアップと 4種類

の武器チェンジ， ボンパーの補給が可能に

なっている。これらのパワーアップで，よ

り強大な敵を倒していかねばならない。不

党にも敵の ~l~に当たった場合は，自機とす

べてのパワーアップを失い，残機がなくな

ったら， もちろんゲームオーノfーだ。こう

普く し本当にどこにでもあるシューテイ

ングゲームのようである。

現在の定番ゲームの元祖であるわけだ、か

湖場

ポンパーの威力は絶大



ら，馴染むことは難しくないだろう。複雑

なパワーアップも，実際には非常にわかり

やすく設定されている。それぞれ単一のア

イテムに分かれているので，不要なアイテ

ムを無ヰ見する必要があったり，耳足っている

のにノfワーアップしないというようなこと

は起こらない。すべての面でシンプノレに洗

練されており，美しささえ感じられるのは

驚くべき ことなのかもしれない。

ほかにも r飛朔鮫」以上に念入りに揃き

込まれた背景や，独特のサウンド，“究極"

という 言葉の響きといった要素を含めて，

このゲームに心を奪われた人は少なくない

だろう。硬派なシューテイングゲームであ

りながら幅広い支持を受け，アーケードゲ

ームの業界紙で1988年のベストゲームに選

ばれているのはハッタリではない。まさに，

いままでの話題作に劣らないビッグタイト

ノレゲームが，今回X68000に移植されたとい

うことになるのである。

!lëéØi司r~喝"，.~砂・'M"'~・.l>.~φ6・4砂が

そこで，各界から不安の声の上がってい

た移行1のlド'，*ぐあいfごが.これには向信を

bって， iltも本物にiliい移槌であると断言

しでも L、いだろう。家庭用ゲーム機のもの

が色鎚せるほどの忠実さを実現しているの

である。

クーラフィックはそのままもってきたらし

し汚しの入った独特の質感を維持してい

るし，自機のパワーアップにも下手な省略

や変更は加えられていない。敵の配置も忠

実で¥ボ、スの攻撃方法も 同じである。まさ

に「そのまんま」の世界が目の前に広がっ

ているのは，ちょっと感動的でさえある。

ゲームを始める前には，自機の機数や襲ffi

易度を設定する ためのモー ドがあるので¥

面をクリアすると空母に着鑑する

アイテムを取りにいって死ぬことも多い

自信のない人は機数を増やしておくといい

だろう。残念ながらイージーモードはない

が，ショッ 卜のiill射がサポートされている

のはありがたい。速射は焚否両論あるが，

あくまでも自分の好みで選択すればいい。

画市Iモードもここで一緒に設定できるが，

デフォル トのjllill(III ~，\\の狭い設定のほうが本

物のぷIHI~lが伝わってくるのて， :| JI- に交え

る必要はないだろう 。これも好みの純時だ

が，やはりオリジ、ナノレに近いほうがなにか

とよいと思われる。あ と， しいていえば，

ボ、タンの剖り 当てな ども変更できるように

してほしかったが， それほど不便には感じ

なかったので，あまり追及しないてやおこう 。

ゲ?ームスター トはクレジッ トを入れてか

2隻まとめてポンパー攻掌

ら行うようになってい るが，最初に入る 9 敵は片っ端から壊していこう

クレジット分しか有効にならない。つ まり ，

最初の 11mを除いて， 8回コンテイニュー とも少ないともいえないが， /::'うせなら無

が可能ということになる。このゲームには 制限にしてほしかったと ころではある。寅

エンデイングがないので，この回数ぞ多い ったからには，思いっきり遊びたいという

日をとるとポンパー補充

のが人情だし，練習するにもコンテイ ニュ

ーは重要なので¥ちょっと残念な設定とい

えるだろう。とにかく準備ができたら，ゲ

ームスター 卜fご。

究極V4!庇!の駅"“"“φ
それでは而の紹介に移ろうと思う。攻略

を詳しくやることはできないので，簡単な

紹介の域をmないかもしれないが，ニュア
ンスでも察してもらえればうれしいかぎり

ていある。

.ステージ1

主に荒れ地の上で戦車との戦い。常に|直|

面を振り子のように大きく 左右に動いて敵

の闘をかわす，“切り返じ'というテクニツ

クをマスターしよう 。これが，このゲーム

では最も重要である。 また，武器は原則的
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腎の武器は敵に当たりやすい

に背の 5方向ショットを選ぶことが，基本

である。好みて武器を選んでも し、し、が，こ

のゲームはそんなに甘くないので¥お遊び

程度にしておくのが無難だろう。

後半は舗装された基地での戦いになる。

戦車の配置を覚えて，不定:を突かれないよ

うにしよう。敵の配置を党えるの も，この

ゲームではイロハのイだ。最後にはボスが

待ち構えているが， 2回ずつ発射される弾

のリス。ムを覚えれば避けるのは簡単ーになる。

逆サイドの戦車の ~]ìíには要注意。

.ステージ2

海の上から巨大な戦艦へと舞台が展開す

る。巨大戦艦までは，結構ノfワーアップが

取れるので，前の面でのミスも結構取り返

すことができる。巨大戦艦の上に現れる白

い長距離爆撃機は，ボ‘ンパーを使って早め

に倒したい。巨大戦艦の下から出て〈る 2

台の四角いホノfークラフ ト 「アブラーゲ、」

にもボ、ンノfーを使うといし、。ここにかざら

lJTJJ3呼出|

ポスはやっぱりポンパーで
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隣

自警

不意に後ろから射たれることもあるので注意

ずボ、ンパーは， *il.fぬ先の杖のように先手

先手で使う のがコツである。

ボ、スが~jr を射 つ でも，左右にちょっとズ

レるだけで避けられるので，あまり 怖 くな

いが，応援のへリには注意。

.ステージ 3

i港でのi淡い。主l!物の陰から次々と戦車が
現れるのて、'"{I(I1実にがiしていく必要がある。

雑魚ヘリ の重11きがいやらしいので，衝突し

ないように気をつけたい。基本を守ってプ

レイしよう 。ボスli2台とも動き出すと手

に負えなくなるので，匝|市iに入るや否や子

前の 1台目をボ、ンパーを併用して，速攻で

倒すこと 0

.ステージ 4

海の面。小型艇がライバノレだ。画商下か

ら出てく るとこ ろは，あわてず縦実に倒し

ていこう 。 ，:I~， て き たと き に， 兵上に釆るよ

うにして攻~~すれば問題ない 。

後半上陸してからの攻繋も厳しいが，特

敵へりもだんだん動きがいやらしくなってくる

にシャッター付きの石包台を身サちもらさない

ように注意すること。ボスは l台目が最初

に迫ってきたtきにボンパーを使えl.f，か
なり楽に倒すことができる。

.ステージ5

弾の見えにくい海岸か ら草原を越え，敵

の中間要塞を目指す。 しかし，慣れないう

ちはあっという聞にミスしてしまし¥ノfワ

ーア ップて、きずにズノレズノレt終わってしま
うのは， このあたりから共通の溶とし穴で

ある。地道に数をこなすことでミスを減ら

し， リカノfリーもこなしてほ しい。

ボ、スは片イJ!IJ:IJ>ら斜めの弾で攻撃すること。

ミスして青の武器にならなかった場合，か

なりの危険性と難しさを伴う。そのためボ

スで死んだときは，再スター ト直後にミス

するとさらに前に戻されることを利用して，

2つ前の草原地僻に戻しでから蒋攻略した

ほうが確実だ。残機がもったいないが，こ

れもこのゲームの重要なテクニックなので

ある。

このあとも 全10ifLiまでゲームは続いてい

くが，それらはできたら自分のカで見てほ

しい。ここまでの 5而を遥かに越えた地獄

が待っているが，基本を しっかり押さえれ

ば道は開けるように作られている。自力で

攻略して，いつかは究極のプレイヤーにな

ってもらいたいと思うのである。

8illJ，の)f}e..φφ4・φφφ....φφφ
とまあ，ここまで手放しにはめてきたの

だが，先はど 「本物に近い移植」と書いた

ように，これは完全なる 「究極タイガー」

ではなし、。ここでいちばん問題に したいの

はその解像度の差である。「究極タイガー」

の;場合，オリジ‘ナノレの縦ドッ ト数は320程度

と思われるが，このX68000版ては，縦ド ッ

シャツ?ー付きの砲台は確実に狙おう



ト数は256である。この約60ドット

の差をどうしているかというと，

j1[1菌iの上下をカットしているので

ある。 これがどういう影響を与え

るか，具体的に述べて い 〈ことに

する。

まずは画面が狭くなっ たことで

発生するメリッ トから見てみよ う。

ひとつは， 自機のショッ トが早〈

l画面外に出ることで，連射の効率

が上がるとし、うこ1:， それとー画

面中に入る敵の数(特に戦車)が減

るのでやさしくなる， というよう

なことが挙げられる。実際に画面

上端では， 仰を射たなくなる敵も

いるので，械かに楽になって いる

のは事実だろう 。

デメリッ トを見てみる と， 画面

回壷l。。

盛|

が狭 くな っ て ~!ìl避けが厳 し くなっ 通常弾もパワーアップすれば多少使える このボスは動かない

たといったものから，敵が出て 〈るタイ ミ

ングが遅れてい きな り攻撃さ れるといった，

プレイの感党を左右する部分を含んで、いる

のに注意したい。敵に攻撃させずに， 先手

必殺のプレイが要求される このゲームてやは，

敵の出現タイミングは大きな意味をもって

いるのである。

これらの違いはパターンに如実に反映さ

れてしまう ので，オ リジ‘ナノレて、使えた攻略

法や安全地幣などが役に立たないという 事

態が発生する。上達するほど，パターンプ

レイによ って，敵を縦実に安全に倒してい

く必要のあるゲームなので， これは非常に

気になると ころでPある。

中学'[-1こ，強力なボ、スに声，tして同じノfターン

が使えないというのは，攻略として非常に

苦 しいものがあると いえるだろう 。 そう い

った意味では， このX68000版には「似てい

死んだあとはやっぱり武器が寂しい

ない」 という判定を下す ことも可能かも し

れない。

ほかにも，左右の|直|商外処理や敵の当た

り判定のサイズ、といったものから音楽まで，

い(っか気になるものはあるが，やはり画

而サイズ、のギャップはし、かんとも しがたい

ものがある。 コナミの 「グ ラディワスIIJで
は安全地帯や特殊なパターンなどをわざわ

ざ再現 している。 しかし，「究極タイガー」

でそれをやった場合，ほかのバランスを崩

す恐れも考え られるので， どち らがいいと

はいえないのカ漆f~ し いと こ ろでやはあるのfご

カヲ。

兎趨n甥g郷u凶ViJ仇fj•• φ................φωφ"φ" @ 
ここまて湘 |かいことが気 になるほど，基

本的には移植が成功 していると いう見方も

当然ながらあるわけで，X68000版の「究極

タイガー」 の出来 はかなり 完成度の高い部

類 に入る のは間違いない。独自の攻略を編

み出すことを楽 しみ として捉えれば，オリ

ジ、ナノレよりもやさ しい印象を受ける tはい
え， もともと の難易度の高さを考えると，

オリ ジ、ナノレ同様 に長 〈楽しめるゲームであ

ることには変わりはない。オリジ、ナノレて、の

ハイスコアプレイヤーの目標は1000万点だ

ったので〉 それを目指・すのも いいだろう 。

最後に注文をつけるとすれば，ゲームオ

ーバー11寺の処理であろうか。起重1Ji直1而まで
そっ くりに作つである のだった ら， きちん

とふーム入れや，デモプレイなど も移摘し

てもらいたいところである。

オ、ーム入れてや流れる背景を見ながら， 不

思議な満足感にひたれると ころまで移植し

であれば r究極タ イガー」をプレイしてい

たl奨の思い出が帰ってくるような気がして，

ちょ っ とも ったいないような， 1寂しいよう

な気分になった。

このゲームが好きになったすべての人の

ために，ほんの小さな こfごわりがあれば，

このX68000版はも っ とも っ と愛着のわく

ものになったのか もしれない。

究極の移植を求めて

初めてゲームセンターでこのゲームをプレイ

したとき，あまりの難しさに 1-分ほどでゲーム

オーノてーになったよう な記憶がある。その当時

の手帳を見ると いろいろとメモが残っているの

で，いま思い出す以上のイ ンパク 卜があったの

かもしれない。それほど印象深いゲームであっ

たこ とだけは間違いないので，こうやって長〈

遊びつづけてくること もできたのだろう。

本文ではあまり響力、なかったが，サウン ドは

「飛朔鮫J のほうがいい出来になっている。そ

れでも，そういったことを忘れてプレイできる

のは.移植全体のクオ リティが高いからだろう。

オリ ジナルの雰囲気が大事にされているのはう

れしいことではないかと思うのである。しかし，

何度やって も， ついオリ ジナルのつもり で敵を

狙いにいって返り討ちにあうのは，移槌のせい

じゃなくて，私に学習能力がないからなんだろ

うな。人間は生涯学習だな，うんうん。

総合評価 '0 

ゲーム性 世*官官脅世肯官*
技術 **肯肯*肯**
サウンド ***** グラフィック 官会**官官**
熱中度 ****官官***
マウスモード(笑) **官官*****
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-チェルノフ‘

なんとも怪しいロシアンヒーロー
Shibata Atsushi 

柴田淳

“戦う人間発電所"。一種異様ともいえるサブタイトルとは

裏腹に，ニのゲームの主人公「チエルノ ブ」は実に華麗な

動きを見せてくれる。細やかな走り，軽快な宙返りのなか

での鋭い武器さばき。一連の美しい動きで敵を倒せ。

宇宙線，すなわち宇宙を飛び交う高エオ、

ノレギーの粒子のうち，地球に向かうものの

大部分は，大気に妨げられ， 地上に達する

ことはほとん Eなし、。と ころがたまに非常

に鋭い一線というのがあるらしし単位.商

積あたり ，つまり 1cm2あたり毎分1倒の

割合で地上に|年t)注?のだそうだ。

すると当然，僕たちの体は日々相当i辻の

宇宙線に貴かれているのだ。こうして雑誌

なんか読んて、¥、るあなたのイ本にも，今数11111

の放射線がグサと刺さったはずである。そ

のうちのさらにいくつかは.:illiよくあなた

のDNAのそばを~j!I!りすぎ司 j.u:Ú~ r 'h'd'I.をllj
き換えてしまったかもしれなレ。

て二なんかの拍子に追伝子がうまし、くやあ

いに書き換わって，人体大変革が起こらな

いものかと，僕はずっと期待しているのだ。

たとえば目から熱線が出るようになったり，

人差し指からレーザーが出るようになった

りしたら素敵だ。でも， もしそうなったら

エオ、ノレギーがいっぱい必要だろうから，い

らなそうな臓器，いっそ胆裂なんかが核融

合炉になってくれたら好都合だな。あるい

はもっと現笑的lこ，肩甲骨がニョキニョキ

ッとのびて羽になるとか，奥歯を押すとマ

ッハてや突っ走れるとか。

しかし，そんなふうにDNAが書き換わる

前に，ガンか白血病にでもかかってるか。

現実はキピシイよな，まったく。

そんな世間の空っ風に吹かれた日には，

X6BOO日用 5"2HD版 4，800円(税別)
電波新聞社 fi03 (3445) 6111 
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せいぜい 「チエノレノブ」てやもやって，変身

願望を慰めずにはいられない僕なのだ。

それ静工/b.刀だっ............・

読者のうちで¥いったいどれくらいの人

がオリジ、ナノレの「チエノレノフコをプレイし

たこヒがあるのだろうか。 少な〈七も，あ

まり有名なゲームではないような気がする。

でも ，だからと いってつまらないか とい う

と決してそうではない。あのマイコンソフ

トが移植するくらいだから，やはり名作の

ひとつに数えられるアクションシューティ

ングなのである。

知らない人のためにこのゲームをひと 言

で表現すると，ヤパイ「魔界村」とてもな

るだろう。だいたい設定からしてヤノfイの

だ。なんでもロシアの炭坑夫が原発事故で

放射能を浴びてしまい，超能力を得る結果

となった。前述の人体大変革をj也でいって

いるのである。そして当然出てくる悪の秘

密結社。あとのス トーリーは，あま りに耳心

ずかしくて僕には書けない。

写真を見ればわかると思うけど，絵柄も

けっこう独特である。主人公の 「チエノレノ

ブ」がまたやたらと漏らかに走る。

ところで二こういうヤノfめのゲ、ームとい

うのは， ともするとその独特さゆえに敬遠

されがちだ。だけど考えてみると， 独特で

あることを維持するためには，ゲーム全体

が独自の世界観みたいなもので貫かれてい

なければならない。 Tごからおざな りにかっ

-・lIm・・・・-E司令鐸」野

百

怪しい手がアナタを怪しい世界へ誘う

こいいゲームなんかより，この「チエルノ

ブ」のように異色なゲームのほうが，作る

側にしてみればょっぽE気が抜けない。少

しでも気を抜くと， そこだけ統一性が抜け

務ちてしまって，つい には全体的に台なし

になってしまうので‘ある。

つま りだ， こういうヤパイゲーム をゲー

ムとして成り立たせるためにはたいへんな

苦労がいるわけで， それからさらに名作と

して抜きん出るとい うこと は，これはもの

すごいことなのてやはないfごろうか。

/I~ワーアップの3大要泰司内令司防4・

きて，名作名作と連H乎して も， このゲー

ムを知らない人にはEこが名イ宇なんだかわ

からないだろうから， そこらへんも少し掘

り下げてみる。

まず このゲームは，アクションシューテ

イングて。あるクセに，なんと画面が強制ス

クローノレする。おまけに，「チエノレノフソの

後退速度はスク ローノレ速度に等 しいので、¥

いったん進めば戻れないという， 男気のあ

るプレイが求められる。 これは考える とた

いへんなことで¥たとえばこのゲームでは，

火を打ち消すとバワーアップアイテムが落

ちてくるのだが， うっか り通りすぎてしま

うと，そのアイテムはも うあ きらめる しか

ないので守ある。

そのうえ，チエノレノブ様はレバーを在に

入れればそちらを向くといった，アクショ

ンゲームにありがちなil次弱なことはなさら

犬みたいだけど，本当は首長竜



ない。「向きを変えたいなら，ボタンを:tll'

せ!J というのが，彼のモット ー らしい。

ではここで，算数のできるあなたは声を

出して数をかぞえてみよう。ショッ ト，ジ

ャンプ，方向転換。そうだ， このゲームは

5年前のゲームでありながら， 3ボ、タンと

いうなかば破綻的(? )な操作系を導入し
ているのである。 しかも 3っとも頻繁に使

うボ、タンなので，初心者はまずこの操作系

に慣れるのに苦労する。

でも，そんなマイナス要因を押 し退けて

までプレイ意欲をそそるものを， このゲー

ムはもっている。ひとつには先ほど挙げた

独自の世界観があるのだが，そのほかで特

に紹介したいのが，簡単明|僚かっ要点をつ

いたノfワーアップシステムである。

まず iチエノレノブ」には 5種類の武器が

用意されている。自由J追尾ミサイノレあり ，

強力電撃ムチありの武器のほかに， それぞ

れの効率を高めるアイテムが別に3種類用

意されている。

シューテイングゲ、ームをするフ。レイヤー

にとって，武器はどのようにパワーアップ

していってほしいか，つまりより楽にゲー

ムをプレイするためにはどうなればよいか

を考えよう。 まず最初に思いつくのが，武

器の威力ぞ高めるという方向fごろう。 1回

ボ、タンを押すごとに敵に与えるダメ ージが

増えるので，プレイヤーはその分楽になる

わけfご。

つぎに考えるのが，弾の速射数を増やす

というこ tだろうか。たいていのシューテ
イングゲームというのは画面に現れる弾数

が決まっており，その数だけ ~!ìlが画面i にあ

れば，いく ら速射しでも新しく打ち出され

ることはない。が，速射数が高まりさえす

れば，絶え間なく弾幕を張れるのだから，

これまたプレイヤーは楽になる。

3番目の要素を挙げるには，特殊な制限

を設けなければならない。たとえば，弾の

届〈範囲が狭められていたり，または速度

が遅めだったりする場合だ。部i者はより遠

くに弾が届くようになればありがたいし，

後者の場合はより速く弾が飛べばよい， と

いうことになる。あとのほうは，さらに 2

番目の要素とも関係がある。つまり，弾が

速くなれば，それだけ早〈画面から消える

のである。

「チエノレノフ〉のノfワーアップシステムは，

まさにこの 3点を押さえている。 そしてこ

れだけ明石雀なシステムを打ち出したゲーム

というのは，案外少ないように忠、える。 と

いうよりここまでパワーアップをH月確にし

てしまうと，逆にバランスを取るのが難し

使える電撃ムチ。当たり判定が広い

くなるだろうから，設も手を I~I~I さない， !: 

いうのが本当の ところかもしれない。

わかっていただけただろうか。設定が独

特という裳に， しっかりと地に織を下ろし

たシステムをも ったゲームが，この「チェ

ノレノフ〉なので、ある。 5年前のゲームなの

になぜか新鮮さを感じる。変だからといっ

て敬遠するのも b、いが， もしオリジナノレを

プレイしていないならなおさら，結局ソン

をするのはあなたである。

ifll(/)7ePIlIfIφφ@φや ....φφ
主jf:}去をひとつ。8*り:iEすと， このゲ、ーム
は3ボ、タンの操作系を採用しているのだけ

ど， X68000のジョイスティックというの

は， 2つのボタンしか認識できないような

設計になっている。

じゃあ， どうするか。 3つのボタンがあ

り，なおかつアタリ仕様であるメyゲドライ

ブのパッドを使うための変換アダプタがつ

いてくるので、ある。

メカ、ドライブを持っていない人はキーボ

ー ドで遊ぶか， それともジョイスティック

のボ、タンを， A， B， A+B!:使い分ける

かの選択を強い られる。

結論を急?と， このゲームは 3ボタンで

ないとちょっと遊びづらい。でも，移植版

なのだから，移植先のハードの制限を受け

るのはしかたないことなのかもしれない。

それに遊びづらいといっても，ボタンの使

火のついたライターには高得点アイテムが

用割り当てを変える機能が用意されている

ので¥要は自分にあった設定を見つけ，あ

とはそれに慣れさえすれば，ボタン操作に

とまどうということもないだろう。

移植という点でもうひtつ。「チエノレノ
フコでは，武岩与を使って撃ち落とすほかに，

ジ、ヤンプして踏みつけることても敵にダメ

ージを与えることができる。しかしオリジ

ナノレでは，傾いた地面ギリギリの tころで
踏みつけると「踏んだ」て。はなく「当たっ

た」と判定されるらししそこで 1ミスと

いう場面に悩まされたものだった。

地商に着L、たかどうかというのは，地面

のBGのIセノレ (8x 8の絡子のこと)に足
が入ったかどうかで判定を行う 。地形が傾

いている場合，セノレの上のほうがかなり空

いてしまっているので，見た目は浮いてい

ても ，内部的には着地しているとして扱わ

れるのである。

マイ コンソフトが出すゲームというのは

なにより完全移植が売りなのだが，このよ

うに高度なプログラミング方法に線差した

部分まで"X68000版には受け継がれている

のである。 そのはか完壁さを挙げたらきり

がない。

作り手側がこのゲームにj主寸愛情!:，完

壁 さを求めるこだわりが非常によくマ ッチ

していて好感がもてる。かなりめざとし

プログラミングにも造詣のi菜いテストプレ

イヤーが，開発に携わったのだろう。

13:;っ，「ぷたさん」も頼むつ!

ささやかなアドバイスを。基本的にジャンプ

は黍直に。宙返りしていると，踏みつけの判定
がなされないからである。

無限コンテイニューがあるから，根性さえあ

ればエンデイングは必ず見られる。ただし. 5 

函と最終菌のポスはちょっとつらいかも。5面

の鳥は，画面右端でジャンプしながら，羽と首

の問から心臓を狙う。最終面は赤城山ミサイル

を取って，適当にダメージを与えつつ定期的に

頭を踏みつける。するとポスは左のほうに引っ

込むので，それをひたすら繰り返す。

この「ビデオゲーム・アンソロジーJ シリー

ズは，隔月で発売される予定とのことだが，こ

のように過去の名作に光を当てるのは，僕は非

常に尊い仕事だと思う。しかも，アンケートハ
ガキに今後移植を希望するゲームを書けば，受

け入れられるかもしれないという。ユーザー側

にも，選択の道が開かれているのである。だか

ら臆せずノ、ガキを出そう。個人的には rぷたさ

ん」あたりがいいと思うのだが。

総合評価
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移植度
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ナンデモアリアリの蟻ゲーム

西川善司

rSIMJシリーズにアりの生態をシ ミュレートするゲームが

登場した。名前はもちろん「シムアント」。オリジナル制作

はアメリカのソフト会社MAXIS，移植はいわずと しれた海

外ゲーム移植の業飾，イマジニアだ。

私は小学生の頃，毘虫採集が大好きだっ

た。夏休みは毎朝午前3時に起きて，ひと

りで近くの雑木林へ自転車に乗って出かけ

ていくという熱中ぶり。自分だけの秘密の

木を蹴とばすと，カ、、サガサとカブトムシや

クワガタなんかが落ちてきて， その音tこ歓

喜の声をよげ.たものだ。

私の「昆虫好き」はこういった人気虫が

発端て¥以後と Eまることを知らなかった。

怪しげな 「昆虫教室」と かいう昆虫のこと

を教えてくれる塾みたいなものにも通い出

し， どこかに出かけるときは必ず毘虫図鑑

を待っていった。 fごから部屋の本棚には土

のついた昆虫関係の本がドサドサあった。

毛虫を楽しけ、に観察したり，ホテノレの電

光看板の下で蛾の死骸を集める姿は，大人

の呂にどう映っていたのfごろう。

そこに蕗アリき!令司怜令令令令令令

多〈の昆虫は単独で、行動する。なかには

団体で行動するものもあるが，アリほど発

達した 「社会的昆虫」はそうはいない。各

アリにそれぞ、れ役割分担がなされ，その仕

事を種族繁栄のために繰 り返す。{到jきアリ

は食物を探しに出かけて巣に持ち帰り，幼

虫や女王アリの商釦lを見る。兵隊ア リは縄

張りを守るために侵入者を噛み殺し，女王

アリは卯を産みつづける。そして，羽ア リ

は新たな領土を目指し旅立つ。

アリのネ士会的統制カと集団知性は人間に

X68000周 5"2HD版
イマジニア

28 Oh!X 1993.3 
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肉薄したものがある。アブラムシを家畜と

して飼育したり，敵種族の巣を攻撃，侵略

して敵の卵を略奪，それらを自分たちの巣

で卿化させて奴隷ア リとしてこき使うとい

った恐ろしい習性を持ったア リまでい るら

しい。兵隊ア リの中には敵のもつフェ ロモ

ン (匂ぃ)と同じものを出して，敵をだま

し i毘苦しさせるス ノfイがいる とか，値[iJ~ アリ

は一生のうちに何度も転l織を繰り返すとか，

なんfごか聞いていてソーッとするはど，ア リ

は高等な昆虫なのだ。

こんなゲームアリ?令令令令令。令令

「シムアン卜」には大きく分けて， 4つの

ゲームモードがある。ひとつは 「入門編」。

これはゲームの概要や操作方法をプレイヤ

ーに教授してくれる親切なモードだ。|直l函

に出てくるメッセージに従って行動して，

最後までプレイすれば「シムアン 卜」 の商

臼さがわかってくるはずだ。

2つ目は今回メインで紹介する 「クイッ

クゲーム」。これは庭のーi匝|での赤ア リと黒

アリの勢力紛争を捌いたものだ。自分は黒

アリのリーダーとなり仲間を増やして統率

し，赤アリの女王を殺すのが目的だ。入門

編をクリア したら，このモードをプレイし

てみよう。

3つ目は来月詳しく紹介する「フルゲー

ム」。これは，人間の住む「庭っき 1戸建て

住宅」の庭のー画に降り立った 1匹の黒ア

リの女王が，自分の種族を繁栄させて先住

フルゲームは羽ア リが繁殖を始めるところから

-シムアント

の赤アリと人聞を追い出し，この家 l軒を

占拠するのが目的という(アリにとっては)

壮大なテーマのゲームだ。「クイックゲー

ム」の要素に加えて，領土拡張の戦略の要

素までもが絡んで、， 「シムアン 卜」がいっそ

う商白〈感じてくるモー ドだ。

4つ目は「実験用ゲーム」。マップを歩き

回るアリの巣に対して，巣を埋めちゃった

り，クモを置いて意地悪 したり， 殺虫剤を

かけたりする。子イ共の頃にア リの巣に した

イタズラを，画面i中のアリに対しでも行え
るという科学教材的なゲームモードだ。こ

れも来月紹介する。実はこのモードが本来

の rSIMJ シリ ーズのあるべき姿だという

人もいる。ちなみに， このゲ、ームモードの

み，J惨敗とい う観念が存在 しない。

それでは，今月の話題のメイン 「クイッ

クゲーム」の攻略に移ろう。途中「入門編」

を終わらせていないとわからない表現もあ

るかもしれない。ご了承あれ。

憂の巣に幸せアリ!令令"“ぬ
まず，女王アリと 2人きりの巣の中から

ゲームが始まる。こ こで女王アリと「恋と

愛の違い」について語り合ってもかまわな

いが，穴を掘り広げて巣を拡張し，女王ア

リの卵を産むスペースを確保してやること

を奨励す る。適当に巣を広げたら，外に出

て食べ物を探しにいこう。 「シムアン ト」で、

は食べ物はマッフ。上て、、緑色のボーノレて、表さ

れる。大軍勢で毛虫やクモなどに襲いかか

死んでも生まれ変わるだけ



って勝利した場合，その死骸は「ブピ」と

かいって食べ物，すなわち縁のポーノレへと

変化する。 うーん， 大軍勢で死骸を述んだ

りする光景を見たかった私としては， この

ゲーム上のデフォノレメは少 し残念だ。

食べ物を拾って巣に帰ってくるまでの一

連の行動は rフェロモン」と呼ばれる分j必

物によ って道にマークされている(フェロ

モンマップて市在認することができる)。以

後，プレイヤーのイ中間アリはこのマーカー

をたどって食べ物を取りに向かう 。プレイ

ヤーのアリはこの食ぺ物t巣の問の道しる
ぺを作る，重要な役割lをもったアリなわけ

だ。 そういうわけで，新しい食ぺ物を発見

したら，巣の聞を必ず2. 3往復はするよ

うにしよう 。

食べ物集めが軌道に乗ったら，今度はム

Bのウインドウを開いて，「食物収拾Jr女王

アリと卯の看護J r巣の拡張」の 3つの行部J

パターンに適当な比率で味方アリの行動を

コントローノレしよう (序盤はそれぞれ80%.

10%. 10%くらいか)。

そして，次にムCのウインドウを聞いて，

出産させるア リの種類の比率を変更してみ

よう。生折Eアリ (羽アリ)はクイックゲー

ムにおいてはまったく無意味だ。この生殖

アリはフノレゲームのときにしかf史わない。

よって「クイックゲーム」 て、は倒IJeアリと

兵隊アリしかいらないことになるのだが，

食べ物が不十分なときは大食らいの兵隊ア

リの量産は破滅を誘う。序擦は働きアリ中

心，後半は兵隊アリ中心の生産ライン仰を

オススメする。

117グ成方アジ/φφφ....φφ..φ
地表にはクモという強敵が俳御している。

また，人間の足や芝刈り機といった(アリ

にと っては)突発的な災害の危険性もある。

地表はアリにとって夢と冒険あふれるデン

ジ、ャラスゾーンなのだ。

きて，地表にはし、ろんな虫たちがし、るが，

そのなかでも毛虫は攻撃してこないので¥

アリにと っては単なる動〈食べ物。ゲーム

展開に余裕があるようなら，毛虫に襲いか

かってみよう。毛虫の進路にプレイヤーの

アリ を待っていき. 1lVJきを止める。 そして，

「味方召集」指令を出そう 。アッという間

に味方アリがよってきて，毛虫を取り囲ん

で しまうだろう。少したつと毛虫は緑のボ

ーノレに変身してしまう (……合掌)。

クモやアリ地獄も大勢てつ襲いかかれば倒

せるが， 多大な犠牲を払う ことになる。た

だ 1匹を聞にして，クモを赤ア リの巣の

ほうへ移動させてしまうといった高等なワ

4手動およびカーストコントロールウインドウ

ザもある。クモは使いようによ っては，市IJ

笹[l不可能な強力兵器にもなるのだった。

戦うアリたちに兼光アリ1・・4・令令
自主転が優勢と且1、ったら， が]¥アリの巣へ攻

め込もう 。プレイヤーのアリが先頭となり

味方を引率していくことになるので，プレ

イヤーのアリは戦闘は避けられない。そこ

で，プレイヤーの操作する アリを強い兵隊

アリに「交替」しておこう 。働 きアリと兵

隊ア リは頭の大きさで区別できる。頭が大

きくアゴが大きいのが兵隊アリだ。

さあ，何度も rl味方召集」を実行して，

いざ出陣。 ~!\Ii残な機牲者を出さ~)ために，

遠回りになってもアリ地獄やクモのいない

ほうを通っていこう 。

さて， まんまと赤アリの巣へ潜り込めた

なら，そこでさらに rl味方召集」を行お

う。直接自分で女王アリに挑んでもし、いが，

負けて しまうと生まれ変わってやりなおし

なので，命を張った仕事はl味方アリにさせ

るべきだ。赤アリの巣を黒アリだらけにで

きたなら勝手IJは目前だ。

敵の数削減らす目的のみで相手の巣へ攻

め込むことも， もちろん重要。その場合に

は相手の巣の出入り口イ寸近てやrl味方召集」を

フェロモンを目で確認

エロモンを散布した場所から離れなくなる。

集ま ったl味方ア リは敵陣に もかかわらずそ

の場所を~illJJかなくなるのだ。つまり，彼ら

は敵と戦って死ねまでその場所で戦闘を繰

り返す「アリ機雷」になるのだった。残酷

だが，勝つためには手段を選んで1まいけな
いのだ。はーはつはっ(狂喜)。

“クイックゲーム"で存分に rシムアン卜」

のストラテジー(戦術)を修得してくれ。

クマッドラック 1

えo8000I/ifi..........“........φ 
ゲームの難易度は低いと思う。なぜなら，

私がプレイして 2日目にしてフノレゲームを

1111J朝してしまったから。いまだに何に1i1!う
のかわからないウイン ドウやコマンドもあ

るが大いに楽しめた。目新しいゲームだけ

に第一印象は r1lif尚早」かもしれないが， ふ

だんシミュレーションゲームをプレイしな

い人でも，必ず最後は勝てると思う 。

しかし. X68000版は遅い。 とにかく遅

い。 X68000がいくら(ノfリノfリの486"7シ

ンやMacintoshと比べて)遅いといっても，

ここまでや遅いのにはうんざりする。SX-¥¥江N

DOW用でなくて，アセンブラて、専用に組

み直せば(プログラム的に見て)この緯度

かけ. r警告フェロモン」を散布してしまお のゲームな らば卜分な速度のものが作れた

う。木来ならば巣を守 るために使うフエロ と思うのだがどうだろうか。「ポピュラス

モンなのだが，これを敵~jli地て、使っ てしま IIJがあんなに速いだけに，今回の「シムア

おうというのだ。召集された味方ア リはフ ント」の遅さは納得がし、かない。

理科の先生もアリかたがるゲーム!

それにしても西洋人の精娘点はスゴイ。だっ

て，日本人だったら絶対作りそうにないジャン

ルでしょ，こんな昆虫の生態シミュレーション

なんて。何重スクロールのシューテイングゲー

ムとか• RPGの戦闘モードに人工知能機能搭載

とか，そんなので大騒ぎしてる我が因っていっ

たい…一。奇抜なアイデアだけでなくて，そう

いったアイデアをゲ ムとして完成させる企画

力もスゴイ。そうだなあ， MAXISはまた生態シミ

ュレーションゲームを作ってほしいなあ。猿の

生態シミュレーシヨンゲーム「シムモンキ 」

なんてのはどう? 語呂もいいし。猿山のポス

争奪の身内争いから敵猿山の侵略問題とか，結

構楽しそうなフィーチャー満載だと思う4んだけ

ど。あとは，ガン細胞になって人間の体を汚染

破壊していく「シムキャンサー」なんてのは?

ガンの怖さを知らしめる題材としても脚光を浴
びるのでは。もし発売する場合は私にリベート

ちょうだいね。うひ。

総合評価 0 5 10 

ゲーム性 *肯肯肯****
独創性 **ヲ骨骨***肯*
処理速度 肯**肯肯
操作性 ***肯肯食肯肯
ク'ラフィック

熱中度

官官世官官官官世

官官**官官官金*
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-スクウェア・リゾートハイパー戦車戦

がんばってくれい俺の弾よ

Takahashi Tetushi 

高橋哲史

宇宙人の悪徳不動産グループに四角 〈切り取られ， リゾー

ト地として持ち去られてし まった地球の土地。そんな理不

尽な行動はもう許せない，と宇宙環境保護団体が立ち上がっ

た。ホパ一戦車「赤壱号」の戦いがいま始まる。

冬は寒いっ。 3月号と Ij:，、つでも，実際

に本が発売されるのは 2]=118日なんだから，

まfごまfご寒いっ。 しかし 1 そんな寒さの

なかにあって，萎えがちなゲーマーのフア

イテイングスピリッツを熱〈燃やすものが

ある。それはなにか? ，[1" 、出してほしい，

初めて「ストリ ー 卜フ ァイターIIJで他人
t声すI1没したときのことを。あるいは「ポピュ
ラス」での通信対戦，はたまt':A燥ボ、ンパー
で黒こげにされたとき，君は熱〈燃え上が

るものを感じなかったか。そう，人聞は人

との戦いにおいてこそ，最高の情熱を燃や

せるのだ。「人間VS人間J. 冬はこれで、熱

くなるにかぎる。

ということで，今回ご紹介する「スクウェ

ア・リソマート 」も声科技でかなり努はなれる

ゲームなのです。本当に熱すぎ、るので¥ヤ

ケドをしないようにご用心。余談ですが，

最近は「ぷよぷよ」もかなり熱いです。メ

ガドライフ、、を持ってし、る方は対I1攻しましょ

う。4連鎖地獄にはめであけ、ますから。

/;1合~ë'ZtJ・~j害1i:i.tJ~ ..φφφφ4・•. 
さて，この「スクウェア・リゾー 卜」 は

戦車対戦車の対戦ゲームです。ゲームを始

めると ，四角く区切られた“ポピュラス"

状のフィ ーノレドに赤と背の 2台の!被車。

ここで、 rおや? この画商はどこかで

見た気が」と忠、われる方も多いでしょう。

そうです。実はこのゲーム， もとはアマチュ

アソフト(?)として世に出ており，すでに

好評を|専していたゲームなのです。そ れを，

大l隔に「リプレーッシュ !J したのが， こ

の 「スクウェア ・リ〆ー卜」なのでやすね。

ちなみに私は以前からこのゲームには結構

ハ?ってまして，来る人来る人全員と対戦

していた党えがあります。始めると止 まら

ないんですよ， これが。

I1攻車対!被車といっても，中身はちょっ t
変わっています。というのは，戦車がただ

のI1成車ではないからです。どこがどう違う

かといいますと，発射する弾力fボーリング

玉のように3Dのフィ ーノレド上をころころ

転がるようにできているのです。速くから

敵を狙って撃つ場合は， まるでゴノレフのパッ

トみたいに 「ラインを読む眼力」が必要に

なってきます。

さらじボ、タンを事fIしつづけることによっ

ていわゆ るタメ撃ちができ，仰の破壊力や

スピードを制かく調節することができます。

実際にプレイしてみる とわかりますが， こ

の操作感覚がなんとも絶妙で‘，やっていく

うちについつい引き込まれてしまう最大の

要因になっています。 I1成車を操作するだけ

でも最初は大変だと忠、いますが，せ守ひそこ

を乗 り越えて楽しんでみてくださし、。それ

だけのfilli他はあるゲームですから。

lf1D.aoの3菅原...]帥4・4・φφφ....

るぞ。それでは，さっそくゲームを始める

ことにいた しましょう。舞台は“STAGEl

AREAl"。全体に傾いた地形て¥特に突

出した凸凹もなく，初心者の対戦にはもっ

てこいの地形です。また，ちょうど真ん中

には ドームのようなものが3つ並んでいま

すが，これli~l~ を 当 てると赤と青の弾を一

定期間交互にまき散らす砲台になっていま

す。あ，いい忘れま したが，自分の色の弾

に当たった場合は，ダメ ージは受けないよ

うになっているんですね。

ヰム 「それじゃ行きますよ ー!J 

と，私はいうが早いか，坂を登って中野氏

の上に回り， E単を速射! 発射された弾丸

はいっせいに中野氏に降 りかかります。

また途中て¥前述の砲台に聞が当たり ，

円状に発射された慨も坂の下の中野戦車を

襲います。

中野 「ああ，ひって λ一!!J 

早くも得意のセリフを連発 しながら，そ

れでも中野氏は懸命に弾をかわそうとしま

す。 しかし，いかんせんまだ戦車の操作に

慣れていない中野氏。ボ、コボ、コに被弾し，

煙を上げながらこちらの射程範囲から脱出

していきます。 しかし，私は非情です。逃

げる 中野氏をとにかく追いかけて，ダメ ー

ジを加えます。

私 「そおれ，それそれそれーっ !J 

中野 「あ，あ，あ一つ !J 

あえなく中野氏の!被車は爆発炎上。輸送

きて，ここでち ょう どOh!Xのマシ ン室 機が新たに戦車ぞ運んできて，フィ ーノレド

X6800日用 5"2HD版E枚組 4.500円(税別)
ファミリーソフト 岱03(3924) 5727 
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にいた中野氏と対戦を試みることにします。 の真ん中に置いていきます。中野氏の残機

中野氏は初めてのプレイ，初、も今回ノ{";Jケー

ジソフトになった「スクウェア・リソ宇一 卜」

は，初めてプレイすることになります (ゲー

ムの1寺微を説Ilflするために，フィクショ ン
の部分を加えています)。

私 「中lli予さんは初めてやるんですよね?

ハンデつけま しょうか」

中野「何いってるんですか。そんなものは

いりませんよ」

おーっと ，早くも発言に闘志が感じられ 袋だたきにあって，ポコポコに



はあと 2機。

私「ふつふっふ-J

中野「ー」

得意になった私は，また坂の上から中野

氏を狙い撃ちます。 またもや逃げまどう中

野氏。これはもう楽l協力、t思ったとき，信
じられないことが起こりました。

どかんっ !

私「あっ・・・…」

突如，私のI1役専が爆発。調子にのって撃 戦闘区域から下に落ちるとグシャグシヤ

ちまくっていた私は，中野氏がとてつもな

(でかい陣営 「ためていた」ことに気がつ

かなかったのです。ためればためるほど ~!ìi

の破壊力もスピードも上がりますから，坂

の下からでも狙い撃ちができるのです。

中野「どうしました?J 

私 「・・・・・・〈 う一」

今度は愉送機が初、の戦車を運んできます。

が，輸送機がフィーノレドに私の戦車を置い

た瞬間にー

どかんっ!

私「ああああっ!J 

なんと中野氏はあらかじめ輸送機が来る

場所に狐いを定めて，弾をためていたので

す。私の戦車は地上に降り立ってから 1

秒もしないうちに爆発炎上。な，なんと，

鬼のような作戦。 これで私の残機はあとも

う1機。

私「中野さん，いまのはひどいですよお」

中野「避ければすむことです」

ぬおおおお，上等だあ。私の最後の 1機

が地上に降り立ちます。今度は同じ失敗を

しないように，すかさずジャンプ! 避け

た自機の下を大玉送りみたいに巨大な弾力f

illiりす君。ていきます。やっぱり4且ってやカfっ
たなあわ。

と，そのとき，ピロリンという音ととも

に， フィーノレド上に黄色い旗が現れます。

中野「何ですか，あれは?J 

私「ぃ」

んですよ」

中野「……」

1[J(ったあとで‘のしらじらし l'\~.見明に，さ

すがにむっとする中野氏。今度は朝日新聞

のような脱が現れました。これは弾丸の威

力を噌すためのアイテムなので、すが，中野

氏は何も聞きません。 とにかく出てくるも

のは取ったほうがよい， とし、う認識ができ

たらしし中野氏は無言てい旗のほうに向か

います。当然，私もその旗を取りにいきま

す。 2人で押し合いへし合いやってる途中

て¥ またもや事態が急iIi正しました。

ひゅー・・・・・・， 十しゃ。

フィーノレドの端のほうの旗を取ろうとも

み合っている最中に，中野氏が繰ってフィ ー

ノレ ドから落ちてしま ったのです。あ われ中

野氏の戦車はフィーノレド外でぺちゃんこ。

これで中野氏の残機もあ1:1機です。勝負

が娠り出しに戻っ たかと思いきや，フィー

ノレドに降り立った中野氏のl除幕がいきなり，

Eかんっ!

中野「ああああ，ひって、λ!J 

さっきのお返しとばかり，私も落下地点

に狙いを定めていたのでした。ちゃんちゃ

ん!

ということで，なんとか私は)勝利を)1又め，

古参の而目を保ったわけですが， これです

むはずがありません。すでに中野'氏はスター

トボタンに子をかけています。

中野「…ー・もう llITlやりまし ょう 」

死ぬと飛行機が次の戦車を運んでくる

私「何度ゃったって同じことですよ」

かくして熱い葬/\いパ トノレカT数JI~; I昔1 に わた

って展開されることになるのでした。

大きくなったのお ・・・..令令令..・

と， このようにi然えるゲームなのですが，

音楽やグラフィック，プログラムなどはど

うでしょうか。結論からいえば，)::'れもは

11合絡点に近い仕上がりになっています。

もtのソフトを知っているだけに rうー

ん，見事に成長させたなあJ 1:感心してし

まいました。

あ，それにともなって要2Mノfイ卜になっ
ていますので，噌設していない方は注意し

てくださいね(最近ではほとんどの人が2

Mバイト以上積んて¥、ると思うけど)。

グラフィックもかなり揃き込んでいます

し， illIJきも 気持ちいいです。lOMHzでも
十分遊べます(というか， 16MHztごと速

すぎてゲ、ームにならなし、)。また，音楽も

MIDI対応 (SC-55，MT-32)でなかなか
のI砲、きごたえです。ちょっ と典型的なゲー

ムミュージックっぽい気も するんですけど，

そこがまたたまらない人にはたまらないん

てやしょうね。あ， ちなみにドライパ、はz-
MUSICを使):1'1しています。
ということで， この「スクウェア・リグー

ト」はかなりお勧めて'す。ぜひ友達とプレ

イしてみましょう 。室温が3度以上，上昇

すること問述いなしです。私は黙ったまま，素早く旗を奪取。みる

みる噌えるこっちのf本力。ふつふつふっ，

これは{本力団q~のアイテムなのです。 1人プレイは蛇足かな
ヰム「いやあ， あれを耳足るとf本力が巨H夏する

黄色い旗は体力回復

記事の中では対戦のことだけしか触れません

でしたが，いちおうひとりでも遊べます。が，

あまり面白くありません。というのも.むちゃ

くちゃ難易度が高いし，やっていて対戦ほど燃

え上がるものがないからです。市販ソフトとし

て発売するにあたって I人プレイをつけない

わけにはいかなかったのでしょうが，やはりこ

のゲームのエッセンスは対戦にありますから，

ちょっと蛇足のような気がしないでもないです

ね(逆にいえば，対戦モードだけでも4，500円

分の価値は十分あります)。

できれば l人プレイよりもフィールドコンス

トラクシヨンをつけてもらって， 自分の作った

フィールドで対戦できると面白かったのではな

いでしょうか。3DフィーJレドだから作るのは

かなり苦労するとは思いますけど，次回のパー

ジョンアップはそれで決まり(むちゃくちゃいっ

てるな)。

総合評価 10 

プログラム 肯肯世*肯**ヲー

ク.ラフィッフ 肯ヲ骨合***肯

音楽 肯肯肯**肯*

操作性 肯肯肯肯**

熟練後の操作性 肯肯肯*官官***
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¥I 
待望のハードウェアとソフトウェアを追う

かねてからの噂どおり，ついに32ビットタ 待望の新機種は，rX68030Jだ。これまで ツイ ンタ ワータイプ(正式にはマンハッタ

イプのX68000シリーズが発表された。ここ の例から類推すると読み方は，おそらく 「え ンシェイプタイプ)も コンパク トタイ アも

では緊急レポートとしてもっとも気になる っ くすろくまんはっせんさんじゅう 」が正 とりあえず同 じ名前だ。

製品概要，性能，互換性の3点に焦点を絞 しい。68030を略称で11乎ぶ場合仁は「さんじ CPUには25MHzの68EC030が採用され

って解説する。さらに詳しい解説は来月ま ゅう 」ではなく 「さんまるJ，さら に通っぽ ている (rならX68EC030じゃないか」とい

でお待ちいただきたい。 < rまるさんまる」 と読むのが望ま しい。 うのは間違い。だってX68HCOOOじゃなか

32 Oh!X 1993.3 

ったで しょ)。メインメ モリ は標準で4Mバ

イ ト。増設メ モリ はXVI風の親子ft1t，ご。
その他のハードウェア仕様は基本的に変

わらず。一昔fSで期待さ れて いたような全国

的モデルチェンジではな し あ くまでも

X68000シリーズの最高峰モデルと位置つ'

けら れている。各種コオ、クタ|掬係liCom

pactと同じ ものが装備されてい る。

率直な使用感としてはあらゆる処理が縫

い。もともとX68000のプログラムは10MHz

で十分に動 くものが揃っている。 それが4，

5倍のエンジンで駆動されるのだから当然

か。68000は世間ではもはや高速CPUとは
11乎ばれていないが， そこらの32ビットノfソ

コン顔負けのソフトが走っ ているという の

は周知の事実である。ノf- ソナノレワークス

テーションの名はあながち伊達で、はない。

現在のと ころ，OSまわ りを|徐いてX68030
用に作成されたプログラムは存在 しないが，

この'性骨Eをフルにイ変ったアフ。リケーション

がどんな水準になるのか……，なんとなく

わくわく してくる じゃないか。

BBEC030とは?

まずは名前に冠せ られたCPUから解説

しよう。68EC030はモトローラ の開発 した

32ピットCPU68030の姉妹版である。“EC"
はEnbededContorolerの問書でョーロ ツノf

共同体とは直接の関係、はない。

もとも との68030が68020を高速化してM

X68030には， 5インチFDDのツインタワープ
タイプと3.5インチFDDのコンパク トタイプ

がある。いずれもチタンブラックカラーで.

X68000シリーズならではの洗練された美し

いデザインだ。そして赤いロゴバッジは，ひ

と目で最上級機とわかる高性能マシンのシン

ボルなのである。



表l CPUベンチマーク結果
ァストプログラム X68000 V70 X68030 

Dhrystone (μs) 1155.2 248.6 275.2 
(1.00) (4.65) (4.20) 

Whetstone ( s ) 17.27 0.68 4.47 
(1.00) (25.4) (3.86) 

Stanford nonfloat 567.5 115.1 110.7 
(1.00) (4.93) (5.13) 

Stanford float 2461.2 260.1 629.3 
(1.00) (9.46) (3.91) 

自己平方7ラ77)レ 7:26:53 0: 12:50 1 :23:42 
(1.00) (34.8) (5.34) 

MU(メモリマオ、ージメント ユニ ット)をチ

ップ上にまとめたものだったのfごが， その

68030からMMUをはず してコンパク トに

したものが68EC030t.ごと，思っていい。 性能

は同じて1低利付併と いうモ トローラのI1攻略商
品である。組み込みi!JIJ御装置のうち特に高

性能を要求される分野で広〈使用されてい

る。 ちなみに， コモ ドーノレの次世代をmぅ
AMIGA1200では68EC020が採用されて い

る。

モトロ ー ラにはもともと68851という

MMUがあり68020で使われていたのだが，

68030ではその附易版が内蔵され，68EC030

ではまた外され，68040ではさらに簡易化 さ

れたものが内放されるに至っている。

気になるのは， 付ーけたり外されたりして

いるこの“MMU"というのはどの程度重要

なものなのかfご。

MMUがない こtのデ、メ リットをひと 言
でわかりやすくいうと ，概ねrUNIXを移摘

しにく L、」ということになる。UNIXに限ら

ずイ反想記憶OSを到jかす ことが難しくなる。

それ以外のm途ではあまり使われな い。メ
モリ保護も -1:1・くなるので 「本当にちゃんと

したOSJも作りにく いのだが， うまくやら

ないとメモリアク セスが遅くなるのであま

X68000新作ソフトウェア情報

発売中のソフト

*機甲装神ヴァルカイザー ブラザー工業(TAKERU)

X 680∞用 3.S/S"2HD版 4，800円(税込)

*ヴェルスナーグ戦乱 ファミ リーソフ ト

X 68000周 3. S/S"2HD版 9，8∞円(税別)

*チェJレノブ 電波新聞社

X 680∞周 S"2HD版 4，900円(税別)

*沈黙の艦隊 ジー・エー・ヱム

X 68000用 3.S/S"2HD版 12，800円(税別)

新作情報

*蒼き狼と白き牝鹿・ 元朝秘史 光栄 2/20 

X 68000周 S"2HD版 9，800円(税別)

ワークステーションへ向けて

68000の性能がDhrystoneて・の評価ならV30と

同程度というのはそう間違っていない。しかし

X68000をPC司 980lVMと上ヒ車ましてみると， できる

ことや操作性の差は歴然としていた。80286とい

うのは相当に速いCPUのはずなのだが，凄いア

プリケーションというのは滅多にない。最近ま

で主，荒だった3861こしても，ほとんどは16ピッ ト

CPUとしてしか使われていなかったのだ。

理屈では決して速いマシンではないMacintosh

でもLCクラス (68020の16MHz:16ビットパス)

でさえそこそこ快適にウインドウを扱えるが.

WINDOWSで同等の環境を得るためには少なく

とも倍ク ロックの486が必要であろう。68000を

{吏ったAMIGAと同等なゲームをPC互換機で実現

するにはH音のク ロックの386か486クラスの
CPUがt必要となる。

性能的にはインテル系の7'./ンはワークステ

ーションクラスになってきているが，その環境

は旧態然と したままである。なぜか? 設もワ

ークステーションのようには見ていないからだ。

そしてMS-DOSの環境.WINDOWSの環境にあわ

せて しか用途を見いだせなくなっている。

り喜ばれないかもしれない。 とりあえず，

現在のと ころHuman68kは仮想記憶に対

JjlSして いないのであってもなくても 関係な

いのだが， 将来的な展開営期待させるもの

がな い とちょっとさみ しい。

そ ・こ・ て¥ というわけで、もないのfごろ

うが， X68030ではなん とr68EC030が68030

のソケッ トに入って いる」のだ。将来的に

仮想記憶OSが登場 してきた場合でもCPU

を差 し替えるだけで簡単に対応可能だ、。

その性能は?

68030はなぜ68000より高速なのかと いう

と，

1) 基本的に命令が高速化 されて いる

モトローラ系のマシンが非常に長い製品寿命

を持っているのに対して.2年間て・陳腐化する

ことが当然のよう に受け入れられている。強力

なDOS/VマシンはPC-9801への当てつけのため

にだけ話題にされ， ユーザーは高速なハードを

持つこと自体が目的と化している。強力なマシ

ンはWINDOWSのためだ。で，そのWINDOWSは

AFTER DARKのために起動されている。

そう考えると X68030には比較できるマシン

がない。X68000ではワークステーシヨンの環境

を構築しようとする人たちがいた。アーケード

ゲームの完全再現を目指す人たちもいた。CGス

テーションを目j旨す人たちもいた。こういった

天に向かつて拳を振り上げるような行為が現在

のX68000の独特な文化を築いてきたのだ。

いまユーザーに，ひと昔前のSun3と同じ性能

を持ったマシンが提示された。かつてそれが完

全に個人の占有で使われるようなことがどれだ

けあったろうか? X68000は礁かにアーケー

ドゲームと同等のスペックだった。が，現在で

も32ピッ トCPUのゲームと いうのは数少ないの

だ。

2) 32ピットアクセスが速い

3) 命令キャッシュがある

4) データキャッシュがある

5) 拡張された命令があ〉る

6) ア ドレッシングモー ドが充実 している

7) パイプラインがきく

という理由を挙け‘る ことができる。もちろ

ん r高ク ロックてや動作する製品がある」と

いうのが決め手でもあるのだが，栂本的に

速いものは速いのだ。

基本となる故短命令実行l時間はプロ セツ

サの進化 とともに短縮され，68000では4ク

ロックfごったものが， 68010で 3クロック

に，68030てい2クロックに，68040て1ま1ク
ロックになっている。

だ、からといって単純 に68000の 2倍速い

舎月のAFTERREVIEWはお休みさせていただきます

肯幻影都市 ブラザー工業(TAKERU) 2/28 *鮫 ! 鮫 ! 鮫! KANEKO 

X 68000用 3.S/S"2HD版 6，800円(税込) X 68000用 S"2HD版価格未定

肯ロボスポーツ イマジニア 肯達人 KANEKO 

X 68000用 S"2HD版 価格未定 X 68000用 γ2HD版価格未定

肯シムアン ト イマジニア 肯エアパスター KANEKO 

X 6800日用 S"2HD版 12，800円(税別)

*メガロ7ニア イマジニア

X 68000用 S"2HD版 12，800円(税別)

肯エ トワーJレプリンセス エグザク 卜

X 68000用 3.S/S"2HD版 9，800円(税jjlJ)

肯信長の野望・ 覇王伝 光栄

X 68000用 S"2HD版 12，800円(税別)

肯餓狼伝説 ホームデ-'7

X 68000用 S"2HD版 8， SOO円(税別)

肯Traum M.N.M Software 

X 68000用 ゲ2HD版価格未定

X 68000用 S"2HD版価格未定

世サパッシュ日 ポプコムソフ ト/グローデイア

X 68000用 S"2HD版価格未定

食倉庫番リベンジ/ユーザー逆襲編

X 68000用

シンキングラビット

ゲ2HD版 6，800円(税別)

*マージヤンクエスト SPS 

X 68000用 S"2HD版価格未定

世麻雀悟空 ・天竺への道 シャノアール

X 68000周 5勺HD版 9，800円(税別)

X68030をJ~ ラ~.先活，: I OOo:1~の人にシャープから"sx-wn、JDOWデスクアクセサリ1，f，"
がプレゼン卜される。スクリーンセーノぜー，アドレスrt.比スケシューラ.;[1子守平均凪イ~i' ~
ーノレ， ノぞスザノレなi::'1 2f:ifI'JlIiのア クセサリプログラムヵrJI~I，されているそうだ。
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SX-WINDOWデスクアクセサリ集

わけではないので注意。統計的には68030の

1命令あたりの実行時聞は平均6.6クロッ

クとなるそうだ。68030ではもう少し短いと

思って L、い。

.命令の拡張

ビットフィーノレド関係の命令が拡張され

背景も自由に変えられる

ている。ピットフィーノレドとは，最大5バ

イトにまたがる32ピットまでの任意の大き

さのピット列を扱うデータ型だ。グラフィ

ックのRGB分間mやテキス 卜VRAMの処理

には有効であろう 。さ らにこれまでは nピ

ットのシフトな Eに6+ 2 nクロックのよ

最大の目玉はシャープベンxt:

うに時間が地えていたのだが，ノfレノレシフ

タによって一度に処理されるようになった。

Eんなデータでも数クロックで処理される。

なお，従来からあった命令のうち，数値

が一定の範囲内になるかどうかを調ぺる命

令であるchkや条件っき trap命令である

trapvなどの使用はosに禁止されているよ
うだ。

.アドレッシングモードの拡充

命令だけでなく，アドレッシングモード

も拡充されている。従来は“d8"なEのよ

うに表現されていたディスプレイスメント

が16ピット， 32ピットにも十広5長された。
“d16"， "d32"という具合だ。 そのほか，

メモリ[川被などのモードが増えている。

互換性について

68030は68000に対してオフ、、ジ‘ェク卜レベ

ルでの完盤な互換性がある，ただしユーザ、

ープログラムにおいては。

冗談でも誇張でもなく 68000系CPUとい

うのは， もともとワークステーションに使

われていたような石なので，ちゃんとした

osが走るようにユーザー とスーパーパイ
ザというものが厳然と分離されている。

ちゃんとしたos上なら，マノレチタスクで
動作しているプロセスのひtつが暴走しで
もほかのプロセスは正常に動作できるし，

システムが壊されるようなことはない。 こ

れくらいの信頼性が当たり前でないとマル

チユーザーでのマルチタスクなどはできな

いのだ。ひと昔前の32ピッ トマシンという

のは超高級機であり，側人で占有するなん

でもったいないことは考えられないことで

あり，ちゃんとしたosが11成っており，シス
テムが恭走なんかしないものfごったのだ

数々のイン?フェイスを標準装備したX68∞D
シリーズだが，このX68030のリアパネルは意

外とあっさりとまとまっている。X68030では

5インチFDDモデルでもコンパク卜?イプと

ノ、ーフピッチのコネクタに統ーされた。

九立体視端子はツインタワーからもなく

った。



(するけど)。

しかし，ご存じのようにX68000というの

はそれは E管理されたOS下で動作するわ

けではない。さすがにほかの16ビットマシ

ンは どあつりなく飛んだりはしないが，位:

能をフノレに発担li.しようとするとみんなスー

ノfーパイザ状態で、突っ走ろうとする。 これ

はアプリケーションではなくてOSの領域

である。

これまでのX68000で動L、ていたプログ

ラムは，相当ちゃん と作られたものか，相

当手抜きをして作られたもの以外， OSの分

野守合んでし、るものだったのだ。 こうなる

と上位プロセッサへの移行はスムースにい

かなくなる。

アプリケーションでさえ互換性が危ない

のだから，従来のOSであるHuman68kはそ

のままでは動くはずがない。 これで1ま従来
のIPL起動の市i仮ソフ トは動かないことに

なってしまう。

そこで，今回のX68030では， XF3， 4， 5 

のキーを押し ながら (それぞれ10/16/25MHz

に対応)起動することでROMHumanを起

動し，フロッピーディスクから直接従来の

ソフトを使用できるように配慮されている。

Human68kを使って いないプログラム

を立ち上け‘るとき にはそのままリセ ッ卜す

ればよい。速がよければちゃんと 動く 。直

接起動できるゲームには rナイ アス」や「ト

リト ーンファイナノレ」な Eがある。 X68000

XVIでうまく動かなかった「ナイ アス」が

X68030で完全に動作する という のも面白

。、
L
 
現段階のメ ーカ一発表値で約6筈IJのソ フ

トが動くとされている。初jかないプログラ

ムといっても実際に動かない命令はごく限

られた部分にしかないと思われる。 こうい

ったものは簡単なパッ チ当てでほとんどが

XbH030の新しいCGAデモを開発中のDoGAに，緊

急取材。スタッフの意見を聞いてみました。

惨作画速度を比べると，XVIO) 3倍。初代X680∞の

コプロな しとX68030のコプロありとを比較する

と，なんと 16.75倍 1 11時間かかっていた厨面が

3介半でできるということ。これは脅威的な進歩

だ。初代機ユーザーで本格的にCGを始めたという

ユーザーには絶対買いのマシンだ。作画速度につ

いては68030用にチューンアップすることで，さら

に高速になる可能性があるかも。(作品制作をガン

ガンやっているスタッフ)

炉速度と価格だけなら，IBM互換機なんかと比べ

て見劣りがしてしまう。だけどそれはあまり意味

がない。なぜなら，自分のしたいことがX68∞0で

しかできなければ，どんなにCPUが速いマシンを

寅ってもだめだから。(一時はPC互換機も検討し

68882コプロセッサ

68020以降のCPりでは，数値演算コプロセッサ

などが接続できるように鉱張プロセッサ命令が

サポートされた。X68030ではボード上に68881/

68882用のソケットが用1まされている。68881/
68882のいずれかが使用可能だ。ただし T これま

でX68000でf吏われていたPGAパッケージのもの

は使用できないのて'注意。

シャープ純正の周辺機器としては68882が提

供される。X68000て'は数値演算プロセッサだっ

たものが，X68030では数値演算コプロセッサと

なる。これはCPUから直接制御可能になったこ

とを表している。これまで・のfloatN.xによる数値

演算では数値演算プロセッサを高速なものにし

ても， CPUとのイ ンタフェイス部分が遅いため

部Jくようになるだろう。プログラムをチェ

ック して個別の対応法がl明らかになれば，

Oh!Xてや起動できな いプ ログラ ムへなんら

かの対応を行うことも考えている。

こういったディ スクから直接起動す るタ

イプのプログラム以外 にも CPUを換える

ことでいろいろ引っかか りそうなn引越はあ

るのfごが，たいていのプログラムがそのま

ま動いている。ハードウ ェア仰IJでかなりの

|問j国をl吸収してい るようだ。 X68000には，

ハードウェアを直十変 tlì lH~Pするプロ グラムが

特に多い。も し基本ハードウェアの変更が

あったなら，互換性はほとんど望めなかっ

たのかもしれない。

新しいシステムソフトウェア

今回大きく変わったソフ トウェアは，基

本OSHuman68k， SX -WINDOWシステム

およびアプリケーション， 日本語変換フ ロ

ン トエン ドプロセッサASK68K(AsK 3 ) 

の 3つである。

.Human68kver.3.0 

Human68k ver. 3.0はX680001:. X68030 

ていたスタッフ)

... X68030はフルモデルチェンジというよりは，tこ

だ高速化を図ったX68000のマイナーチェンジと

いった感じだ。CPUが変わったといってもマルチ

タスクができるわけじゃないし…・。でも，中途

半端なパ ジョンアップで互換性がなくなるよ り

はいい。X68030はX680∞の究極パージョンだと思

う。(ぜんぜん違うマシンが出ると期待していたス

タッフ)

炉中身のボードを見ると…・・・。今の段階ではいえ

ないけど.いろいろと面白いことができそうだよ

~ん。(X68000を24MHz(こしたスタッフ)

まったく結果が変わらないという症状があった。

これをコプロセッサとして接続することにより，

計算自体の速度は同じでも値の受け渡しなどで

全体に高速化されることになったのだ。昔，某

所で rX680∞ちゃんの2∞f音速い」といわれた
Macintosh Ilカミfこ力、だか68020の16MHzに68881

の組み合わせだったことを考えると，速すぎて

図ってしまうが，そんなことはないので安心

(? )してほしい。

今回のX68030では， 浮動小数点演算ドライパ

として従来のものとほぼ問機のfloat2.xとfloat4

xという 32ビット専用ドライパが使用できる。拡

張ス口ッ トに数値演算プロセッサを入れている

場合にはfloat3.xも使用できるが

てや共用できるOSである。従来のソフ トウェ

ア資産を最大限に生かすことを重視したも

のになっている。いろいろ新機能も増えて

いると思われるが，現時点て.'l.i ，全貌は見

えていない 。

IOCS ROM はもちろん32ビッ ト対応に

なっているが， それ以外にも2DDディス ク

(3.5インチ ドラ イブのみ)や1.44Mバイト

テVスクへの対応が行われてし、る。従来の
IOCS.Xによる表示関係の高速化ルーチン

も標準で搭載 し ている 。互換性 という )~~て、

はDOSコーノレ， IOCSコーノレを使ったプロ

グラムなら当然， 動 くよう になって いる。

目立った拡張といえばファイノレの高速化

だろう。ファイノレ関係の外部コマン ドとし

て，

FASTOPEN 

FASTIO 

FASTSEEK 

といった コマンドが新設さ れており，オプ

ション指定により ， ファイノレ名21文字まで

認識したり，大文字と小文字を区別して扱

うこともできる。 MS-DOS ver . 4以降の同

名 コマ ン ドと同等のもの と思われる。

惨完全に:a.換性がとれないのは残念。過去のソフ

トのうち動かないものが結構出てきそう。DoGAで

はKo-WINDOWが動かなかった。でも，もう直しま

した。ついでに， 68030対応のREND030.Xも完成 1

(RENDXVIの作者)

惨 EPA2がサクサク動くよ~。 うれしいよ ~o CAD 

の透視図も，かなり菌数の多い物体でも“いつも

より，多く回しております"てなもんだい。 PCM8

を常駐させても重くならないし。私はEXPERTのユ

ーザーですが，このマシンは“買い"ですってい

うか，もう“買います o (EPA2の作者)

惨フニャー(暖かいマシンの上で寝ている猶)

織種 MPU ヲロyク コプロセyサ プロデラム 実行時間 速度比
X680∞A佳 68000 10 REND. X 1伽34577 1.∞ 
X680∞XVI 68000 16 R印D.X 1伽20512 1. 60 
X680∞XVI 68000 16 68881 RENDXVI. X 加，08532 5.28 
X680∞XVI 68000 24 68881 RENDXVI.X お，01532 8.20 
X68030 68030 25 REND. X 3m28s60 4.77 
X68030 68030 25 68882 REND. X 2m50591 5.82 
X68030 68030 25 68882 REN0030. X 59538 16.75 

作繭ベンチマークテスト帖巣 (1992年rr月号拳問)
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.充実のウインドウ環境

SX-WINDOWはようやく実用段階に迷

した。大幅な機能アップと高速化を行った

SX-WINDOW ver.3.0 1::強力な32ビット

マシンによって達成された新環境だ。

グラフィックが65536色に対応し，画像フ

ォーマッ トとしてPIX以外にPIC，JPEG， 

TIFFなどがサポー卜される。

CGAウインドウというのが聞き，通J1JWIも

扱えるようになる， そうだ。最近のウイン

ドウシステムでは匝|而の中で小さな絵を動

かすのが流行っているら しいので，それに

迎合したものfごろう。X68030なら秒間30コ

?で‘アニメーションを行うこともて守きるら

しい。QuickTimeに対応するとかの話ぞ聞

いたので¥扱えるデータが増えるのならそ

れはそれでよい ことであろう。 しかし，扱

うデータの立や，メディアぞ考えると “?" 

な而も多い。

カラーイヒもいいが，なんといっても今回

の目玉はマルチフォン 卜日本語エディタ

「シャーペン.X (仮称)Jだ。PAT4)形式の

グラフイツクを張り込め，禁則処理に対応

し，マノレチフォン卜で文書が書ける。洗練

されてはいないが，細かし、t旨定のできる イ

ンタフェイス。これならSX-WINDOWに

移ろう， と思わせる逸品だ。使っていて楽

しくなるまHのプログラムである。

.…・・・あのASK68Kが 1

そして，これを支えるのがASK3.SYS

だ。試しに打ち込んだ新聞の校舎欄で¥ ほ

とんど誤変換のない性能に編集室は色めき

たった。むしろ小さめな辞書， ファイノレサ

イズで50Kバイト，常駐量で40Kパイ 卜も

のシェイプアップがなされ， しか も単なる

漢字変換プログラムを超えたアクセサ リイ

ンタフェイスを備えている。たとえば文者

作成中に変換中の誇をキーとして，データ

ベースを検索したり，電卓をH乎び/1-'，したり ，

文法チェックやスペノレチェックを行ったり

するアクセサリが起動て、きるのである。 ‘

れ自体がすで、に環境を持っているのだ。

* 牢 * 
まだまだ説明し足りない部分が多い。新

しく加わった機能はほとんどが従来機砲で

も使用できるものとなっている。今l旦lの来Jr

製品の焦点は強力なハー ドウェアと大l防強

化されたソフトウェアの 2商で構成されて

いる。従来機種でも多大な恩恵を五五受でき

るだろう 。新システムは気合十分。

新マシンのパワ ー は:11[1し 入れの 1111\に1I1~っ

ていたソフ トを11武活する こと だろう。

もう逃走なんて呼ばせない。
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表 XB8030の仕機

c P U 

R 0 M 

R A M 

実画面
エリアサイズ

テキスト
喪示

表

表

耳ミ

画

示菌

モ

| グラフィッヲ

表示

ド

能

カ

スプライト

特殊機能

サウンド機能

フ口 yピー

ディスクドライブ

ハードディスヲ

入力装置

インヲフェイス

鉱il!I/Oスロ yト

専用ゾケソ ト

電源/消貨電力

外形寸法
(幅x;liさx奥行)
重量

付属ソフト

CZ-5∞c CZ-510C CZ-3∞c CZ-31OC 

MC68EC030-25 (25MHz) 

8OC51 (キーボードスキャン/テレビコントロール舟)

IPL， BIOS 128K/¥イト

キャラフ責周110M 768KI ¥イト

16X16ドγト，24X24ドyト 全角(JIS第1/第2水準，翼字)

8X16ドット， 12X24ドット 半角

8X 8ドッ ト， 12X12ドット 1/4角

メインメモリ 4Mバイ ト 煩大12M/(イトまで地絞可

テキス卜周VRAM 512Kバイト{ピ yトマ yプ方式)

ゲラフィ yヲ周VRAM 512Kバイト(ビγトマップ方式)

スプライト周VRAM 32K/¥イ卜

ス合ティッ ?RAM 16K/¥イト

テキスト 1024Xl024ドット 4プレーン
クラフィッヲ 1024Xl024ドント 4プレーン

512X 512ドy卜 16プレーン

.lo.i:画面エリア 1024X 1024ドyト時
高解徹底モード 768X512ドッ ト 各モードとも

640X480ドット ドyトごとに65536色中任意

512X512ドyト の16色を指定可能

512X256ドyト

256X256ドyト
4曹準解徹底モード 512X240ドyト

(オーバースキャン) 256X240ドγト

512X480ドyト(イン世レース)

.実函面エリア 1024Xl024ドット時

高解像度モード 768X512ドyト 各モードとも

640X480ドyト ドγトごとに65536色中任意

512X512ドット
の16色を指定可能

512X256ドyト

256X256ドyト

1票準解像度モード 512X240ドット

(オーバースキャン) 256X240ドy卜

512X480ドyト(イン世レース)

.実画面エリア 512X512ドy卜時
各モードとも

iIi解像度モード 512X512ドット 1) ドyトごとに65536色中
512X256ドyト 任意の色指定可能(1面)
256X256ドyト 2) ドyトごとに65536色中

t票i事解像度モー ド 512X240ドyト 任意の256色指定可能(2函)

(オーバースキャン) 256X240ドγト
3) ドットごとに65536色中
任意の16色指定可能付面)

512X480ドyト(イン合レース)

.パ51 ン定結

サイス' 1 6X 16 ドッ ト /I ~ 合一ン ， 8X8 ド y ト /1~ 5J ーン

定務教 1281て宮ーン(/¥'Yクヴラウンド2函未使用時般大2561マ9ーン)

色 1パ宮ーンにつき16色/65536色(ド yト単位)

.表示

スプライト座棟系 1024X 1024ドyト

表示画面 512X512ドy卜(パ yヲダラウン ド1画表示)

256X256ドγト(パッフグラウンド2面表示)

表示制限 128スプライト/画面、32スプライト/ライン

スムーススヲロール(ァキストは円筒， ダラフィ yウは球面)/特殊画面制御機能/

プライオリティ機能/パレット機能/半透明機能/スーパーイ ンポーズ機能

FM音源 スァレオBオフ9ーブ 8.和音同時出力

音声合成 MJ PCM(Adapt ive Di fferent ial PCU) 

5. 25"F∞ 2基i菩載 3.5"FDD 2基1甚載

オートロード1:オートイジェヲ ト

内蔵可能 加MB内蔵 内蔵可能 80MB内蔵

ASCII 準槌フルキーボー ド ASCII準拠コンパヲトキーボード

マウストラ yクポール同梱 マウス同欄

プリン宮(セントローヲス牡f士織に準拠)/ジョイスァィ yウ(2個)/

テレビコントロール/アナロヴRG日出力/オーディオ入出力/RS-232C/

外部フ口 yピーディスヲ/マウス/キーボード/イメージ入力/SCSI
2スロ yト内線

I世股臥M!軍用ソケ ント

AC 1∞V 5016加z
38W 40W 38W 40W 

本体 155X363X27伽m 本体 155X363X27伽m

7.8ka 8.0ka 4，2ka 4.4ka 

キーボード 463X33X1961M1 キーボード 380X38X17伽m

1.5ka 0.95ka 
マウストラ，7ポール 73X32Xl05mm マウス 63X37X971M1 

0.14kg 0.11kg 

オリ ジナルウ イン ドウシステム(SX-WINDOWVer.3.0) 

オリジナルOS(Human68kVer.3.0)/:オリジナルBASIC(X-8ASICVer. 2. 0) 

日本路マJレチフォン ト工ディヲ.グラフ ィyヲパヲーンエディヲ

日本語フロントプロセッサ Ver.3.0 



アクセラレータを作る(第3回)

制御線の変更と信号のつ起き方
Ishigami Tatsuya石上達也

今回も予定を変更して，回路図のちょっとした変更点の解説と補足説明を行

います。さて.XB803Dが発表され.新しいHuman6Bkも登場 しました。6BD凹

でも回030でも動く優れもので、す。ソフトはこれでかなり楽になるかな……。

いま ，私は卒業論文と いうも のを書いて

います。大学4年生になると， 襲いかかっ

てくるアレて、、す。こっちから進んでいかな

くても ，向こうか ら勝手にやってくる， ま

るで台風のような奴です。

避けようがないので¥こ のやっかいな災

害をなんとか|出羽の役に立つ使い方ができ

ないだろうかと 日々忠、索を重ねて います。

その成果の一例を紹介しまし ょう 。

(家庭で)

「最近，帰りが遅いん じゃない?J 

「うん，卒論だもの」

(友人と電話で)

「終';11，逃しちゃった。今夜泊めてくれな

し、?J 

「ええ一， またかよ」

「卒論が忙し くてね」

(恋人と)

「電話かけても，家にいないじゃない」

f，、ま卒論書いているんだ、」

(編集部で)

「連jl設の進度，遅いよ」

「すみません。卒論なもので〉

というような具合です。

アク セラレータ」二に681-1COOOをPえして

おいたのには 2つの理由がありました。ひ

とつはEクロック発生装置としての役割。

もうひとつは，将来，スイッチひと ってい

68000モードと68020モードの切り 替えをで

きるようにするための布石。

そして， その切り 替えをパスマスタ制維fI

信号を操作す ることによ って行おうと 当初

は考えて いました。ノfスマスタflilJ御信J主?と

いうのは， DMAコン トローラのように

MPUのかわりに システムを釆っ取ってし

まうような装置のためのもので¥このfIIl]1U'f1

信号を出されるとMPUの動作に「おあず

け」力fかかります。

この 「おあずけ」は，重jJ作を-11寺中断さ

せるだけでなく， MPUの持っているt保利
の大部分を放棄させるiill}jきがあります (厳

密に し、うと ，ほとんどの tl~，JJ信号がハイイ
ンピータ守ンスj犬態になる!:いう 。ハイイ

ンピーダンス状態とは抵抗値が無限大にな

るこ とで， つま りは電気的に切り放される

な使い方だったのに対し， この HALT信

号をアサー卜す るという のは 「休め」的な

7意味あいです。具体的には，ハードウェア

の具合が惑くなったとか，仕事がひtとお
りt-tわったのてvあとは'，-i1imli:'切られるのを
待つだけ， !:いうような場合に使います。

アクセラレータ匹|路のtl，IJ御方式に，なぜ

HALTイ言号を使わなかったかというと，

これを{史うと68HCOOOのEクロック出力

がキャンセノレされるような気がしたからで

す。マニュアノレには， 一応 fEクロックが

ハイインピー夕、、ンスになるか→NOJみた

いなことが書いであるのですが，テス 卜し

てないのてや実際のところはわかりません。

先月号の実験結果を見てもわかるように，

X68000の内部ではEクロックを一切使用

していないので二 そんなことはどうてもよ

いことTごったのです。

そんなわけで， 3本のflJlJ御信号をハタハ

タさせるよりは I本のflilJ佐p信号を操作する

だけの方法に変えてみました(図 1)。

自分でいうのもなんですが， この連11設は

終了するまでハンダごてを1'!fらないほうが

正解みたいです。

生、流でたった一度だけ使用がす|ーされた免 こと )。この 「おあずけ」をかけること に

罪符。それが，卒論です(注:文系の学生 よって， DMAコン トローラ， MPUに無

が使つてはレけま せん)。 断でメモリ内容などを書 き換えることがで

!: ，なにかのし、いわけにも使える反面，

使い方を間違える tなかなか厄介です， こ
れが。シヤレ じゃなく て本当に睡眠時聞が

減ったり，帰宅が遅くなった り，終電を逃

がす 日が続きます。あと，畳と夜に外食す

るから出資のほうも馬鹿になり ません。

!:，そう しづ状況なので¥今月 の実験成

果はまったくあ りません。「あまり 」でも

「ほとんど」でもありません。 「まったく 」

です(あはは)。

回路製作のほうが進んで、いないので¥ そっ

ち方面の話はないのですが，い くつか話し

ていなかったことが残って いたので¥そち

らのほうをii制ヒしてしまいます。

きるようにな ります。 TTLで回路を剥lむときの欽JjIJに，電気

具体的には，これらのflilj1&P信号は BR は一方向に流す， というものがあります。

(Bus R巴quest:ノfスマス タ権を取りたい 道路標識で引いうと，すべての道が一方通行

デバイスが， MPUにその旨を主張する)， なのです。一方通行ということは，入り口

BG (Bus Grant : MPUがパスマスタ権を があり出口があります。

放棄したことを表明して出力する )， BG 入り 口同士を結んでも問題はありません。

ACK (BusGrant Acknowledge :その結 1:1:1学校て習ったとおり導線で止古ばれている

巣，パスマスタ権をJI見得したテーパイスがこ ところは電圧が等 しいですから。

れをよI~， カする) の 3 本から成 り ます 。 この きて， H~， 力同士を結ぶと，どのようなこ

方法を3-WiredArbitorationといし、ます。 とが起こるてしょうか? 2か所以上から

もうひとつMPUを-11寺的に切り放す方 信号が/1'，力されてくるわけですから，信号

法に HALT信号をアサー卜 する， という がかちあったり，下子をすると信号の逆流

方法があ りました。パスマス タ権をMPU (つまり，出力端子からはかのTTLの出力

から取り」二け、るというのが「おあずけ」的 信号が入り込んでくる)が起きてしまいま

制御線の変更と信号のつなき'方 37 



す。そして祉の常として，こういうことを

やるとヤワな半導体製品tいうのは「飛ん
で、」しまいます。

普段はこういう こtをやりたくないので
すが， どうしても出力同士をぶつけなけれ

ばならないときというものがあります。よ

くある例として， rε こか 1カ所でも信号
がLOWになったら」いづ論理和回路が

あります (12)。この回路は，どこにも

論理和演Zil用の半導体がない代わりに配線

によって論理利演算回路ぞ構成していると

いう意味で，ワイヤードOR!:呼ばれてい

ます。X68000て、はメモリアクセスに声すし

割り当てられたデバイスが応答反応を返す

部分(信号名 DTACK: Data Transfer 

図E ワイヤードOR

一一

このようなオープンコ

レクタ同士の接続は，

れをワイヤードORと

呼びます

図1 r今月の」新しい回路図

ACKnow]edge)て。使われています。 この

ように， c"うしても， というようなときに
イ史われるのがオープンコレクタタイプの

TTLです。

今回使用したのは74LS06という オープ

ンコレクタタイプのNOTゲー トです。普

通， NOTゲートに使うのは74LS04ですの

で，これらの比I肢をしてみましょう。

データシー トを見ると r7405の高耐j王，':1-:，

力型 (30V耐圧)J と舎かれていて， 7405 

のほうを見ると， r7404のオーフ。ンコレク

タ型J !:書かれています。なぜ，高耐圧出

力型かというのはひとまずおいておき， こ

のオープンコレクタ型ということで7404と

7405の違いを調べてみます。

図 3がこれらの 2つのTTLの内部等制Ii

回路です。74LS05のほうは トラ ンジスタ

が2つばかりのシンプノレな構成で，最終段

階の トランジ‘スタのコレクタから直接出力

端子が伸びています。コレクタ端子が開放

されている， というのでオープンコレクタ

端子。実に明快な命名です。

これに対し， 74LS04のほうには，なに

にイ史っているのかよくわからないトランジ

スタやらダイオードが見受けられます。

つまり，このよくわからない部分が電気

の逆流によって 「飛んで」しまう のです。

じゃあ，この飛んでしまう部分はいらな

いものなのか， ということになります。そ

うではあ りません。

オープンコレクタタイプの信号はLOW

になるのは早し、ですが(なんたってベース

に屯流ぞ流すだけですから)， HIGHにす

るには時聞がかかります。図3でいうと，

この回路に出力がHIGHということは，す

べてのTTLのiJ:'，カはハイインピータ守ンス

になったというわけで¥頑5長っているのは

プノレアップ抵抗ひとつだけです。つまり，

この回路て"1:1:'，力信号がLOWからHIGHに

なる l瞬間というのは，すべてのTTLが

「おれは関係ないぜー」と電気的に関係を

切り放したうえで，ひとり残されたプノレアッ

プ抵抗が「しょうがねーなー」 と+5Vか

ら出力端子に電流をシコシコ送っている状

態なのです。そして出力端子に電流が送ら

れると， そこの屯イ立は徐々に」こがっていき

R!'W 
BERR 

IPLO 

IPLI 

，_IIPL2 
げ 1:'，--:-_ 
f→HALT 
CLK 

RE5ET 

FCO 

FCI 

FC2 

AI9 

AI8 

AI7 

AI6 

VPA 

VMA 

~一一斗 R/W
122 一一一
仔与一一一一一一一→ BERR
125 
住干一一一一一一一→IPLO
124 1一一
汗子一一一一一一一→ IPLI
123 一一
戸ニ一一一一一一一→ IPL2

HALT 

CLK 

RE5ET 

FCO 

FCI 

FC2 

AI9 

AI8 

AI7 

AI6 

VPA 

VMA 

9
一
n一同一
一
μ
一幻
一一

ゅ
一泊
一
幻
一お
一灯
一
純
一川町
一日制
一引い

18V8 
「一一一一一一一一一

L2 1 _，ー
と二~ R/W 

~区南
J引 ーーニ引 IPLO
J 引=アで
H引 Lニ
÷引 IPL2
K引 ....τ
C引司 CLK
与斗 RE5ET
EII_ー

旦~FCI 
与hC2
A81 .:: 

B81 
号引 AI8
C引
与引 AI7

~A16 
H引 一一
与引 AVEC
B引ー
三三寸 BR

~医疋R
日引ー
""-1 BG E 12~ 1 E 

vcchザ111

DTACK 

LD5 

UD5 

A5 

BR 

BGACK 

BG 

20V8 

ι
 
同~区

A520日
RMC片

AO片

51Z0日

51Z1円

D51→ 
一一一一一115 
D5ACKOr' 

己J五E
E引一一
午引 RMC
C41 .内
円|
副 S四
三与151Z1
也|民
H引民疋雨

113 j 

112 J 
川

114.491 vcc卜でムでプ
V55但AV55ト一一」ー「
--1 1 l 161一一」一一一」 サァL 一一一一一一よ当日GO

111::丈一コー
ι"-1 BGAじ民
ド71::丈コ
2引ニニーτ
ー一門ALT5 明到也尋問 EF 

ナ Na:Ms'，'o"i，D2:o3，臼

38 Oh!X 1993.3 

N7 ，L 7， A 1 0， B9， J3， K3， G 12， 
LII.HI3.FI2.BI.KI.C3 1 

;;:  '.  -.  r .'  ~ 



ますから，やがてスレッシヨノレド7目立(し 号が入力されなかったということは，その

きい値屯!王)になってHIGI--Iになるのです。 アドレス空間にはメモリなりデノfイスなり

つまり，オープンコレクタタイプのTTL が桜統されていないということで.すか ら，

というのは出力端子同士を結べるけれども， この;場合は BERRを代わりにシステムが

LOW→HIGI--Iの変化が遅いという性質を 発生し，「パスエラーが発生しました」と

持ったものなのです。 いうことになります。

と，ここまで主1・いて気がついたのですが， X68000は DTACKという端子がオープ

以上の話は，7400と7403(NAND)， 7404 ンコレクタタイプのバッファで入力すべし，

と7405(NOT)， 7408と7409(AND) に となっています(実際にカスタムLSIなど

は当てはまりますが，今回のアクセラレー を調べたわりではありません。増設メモリ

タに用いた74LS06には当てはまりません。 ボードを作っていて， このイ言号を玉砕通のノfッ

7405の改良型ということで，きっとメーカー ファを通して返したら，ほかのボードにア

の人が頑張ってくれたのでしょう(データ クセスできなくなってしま ったのです)。

ブックによると ，H→L: 15nsて L→H 74LS06などは別 としても， 一般にオー

: 20nsだそうです。パチバチ)。 プンコレクタタイプの信号・はL→日の変化

がi!iいのです。これをLowActive (Low 
レベノレてい有効)のイ言号に使うとイ言号のキレ

が甘い， ということになります。一度，信

HALTを操作することにしたのに，図 号を有効にして しまうと，それが夕、、ラダラ

1を見ると直接GALから百五LT端子へ信 と統~， '無効lこするまでのH寺聞がやたらと

号線をイ1I1ばしていません。あいだに74LS06 かかってしまうのです。

(先ほどのオープンコレオクタタイプの それでも， 10MHz (守らいなら|問題にも

NOTゲー ト)が噛まされています。 これ ならないのですが，せっかく 68020を新し

は屯流の逆流からGALを守るためのもの いMPUに使うのですから，副作クロック

fごったのです。 はMPU部分だけでも20MHz以 |こを使いた

またまた余談になりますが， 68000の いものです。 そして，このとき問題が起こ

HALT端子に，なぜオ ープンコレクタタ るのです。

イプのTTLをつなげなければならないの 以下ではアクセラレータボードがうまく

でしょうか。だって，そうでしょ 。普通に 動作し， MPU部分だけの高速化といった，

考えれば， HALT端子つてのはMPUを あとに続く実験を行えるようになる，とい

HALTさせるための入力信号なんだもの。 う仮定の下に話をします。

しかし， DTACKというのはオーフ。ン

コレクタタイプのバッファを介してMPU

に届いていますから， LOW→HIGI--Iの変

化にH寺間がかかるのです。つまり，前のメ

モリアクセスサイクノレて¥一度有効になっ

たまま， ~!IH1J にならないうちにMPUに読

み込まれてしまうのです。その結果， MPU 

は本当のメモリアクセスを待つこ tなし
メモリアクセスを始めた途端に，応答信号

が返ってきて，まだjJJ1波状態にあるデータ

パスの内容が取り込まれてしまうのです。

MPU はまったくデタラメなデータをi先

み込むことになりますから，暴走くらいし

かすることがなくなって しまうのです。

弱った，弱った， というわけで"f~平決方 i去

です。 IUJJmは次のメモ リアクセスサイクノレ

が始まってもrjiiのサイクノレの応答イ言号が残っ

ている， というところにあるわけで、す。つ

まり強制的にメモリアクセスサイクノレの初

めに応答信号を切ってやればよいのです。

:im;がよいことに68020て、はメモリサイク

ノレの初めに/ASが入り直します。一瞬オ、ゲー

トされてから，アドレスパスが確定して再

びアサー卜されます。これを利用して，メ

モリサイクノレの世台まりを検:出してDTACK

のえ、ゲート遅延を解消してやります。その

回路が図 5です(参考文献2より引用)。

本 * * 
今後の予定ですが，来月号はお休みをい

ただいて，再来月号あたりには復帰します。

参考文献

1) 最新TTLIC規格表，CQ出版
電気の逆流なんて，ありっこないじゃない。

で，その解答が図4です。なんと， 68000 

の HALT端子は，直接LEDなどを駆動で

きるように，そのための'il1力をも官U合して

くれるのです。イ言号だけで1まないのです。
電力なのです。';1]:力。

MPUがメモリアクセスを行い，メモリ
2) 細田誠， 68000系ノ、ー ドウェア設計ガイ ド，

がデータとともに DTACKを返します。 CQ出版

ここまでは問題はあ 図3 74LSD4と74LSD5の内部等価回路
りません。これでメ

モリアクセスサイク

ノレの終了です。そし

確かに，こうすれば部品数をいくらかは てMPUが内部処理

削減できそうですが，このようなことは， を行い，次のメモ リ

さすがに最近は流行らないらしし 68000 アクセスが始まりま

ファミリも 68030からはやっていません。 す。MPUがアドレ

今回の製作では，そんな端子にGALなど ス信号を出力し，そ

というヤワなICをつなぐわけにはいかな れにメモ リが応答し

いので74LS06を挟んであるのです。 てくれるのを待ちま

す。少なくとも待と

うとします。

図4 HALT錦子でしE口を駆動する
先ほどもちょっと話しましたが， 68000 

には DTACK1:レう入力端子があります。

この信号はメモリアクセスに対する応答信

号で，これが入力きれない限りMPUはデー

タパスの値を読み込んだり次のサイクノレへ

いったりというようなことを行いません。

X68000の場合，いくら待ってもこの信

68000 

74LS04 

INPUT 

ア7ア

GND 74LS05 

Vcc 

OUTPUT 
Y 

GND 

図5 百TACKのネゲートの選延を打ち消す回路
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eBAマガジ な使い方(その2)
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プロジェク トチームDoGA

かまたゆたか
先月 に引き続いて，CGAマガジンのデータを利用して， Flがシケインを

走 り抜けるシーンを， 1カット制作してみます。これを修得すれば，オ

リジナルCGAもガンガン作れるはず !

大|晦日に一首，

マウス持ち 耳傾ければ除夜の鐘

CGAマカ、、ジン いって引きるやら

3月号で正月の話もなんですが，今年の正月はなかな

か悲惨で‘した。発行予定日はと っ くに過ぎているのに，

いつまでたってもCGAマカ、、ジンは完成しない。いったい

Eうなってるんだと Ilflいてみると，編集長は敵前逃亡し

ている。尻拭いそードに入ってみると，データは未完成，

編集は全然， システムはパク、、だらけ・・・・。急、法，編集部

員を増員 し，年末年始を無視した突賞作業に突入!

CGAマカ、、ジ‘ン自11刊号の発行が 1カ月遅れたこi:，なら

びに 2枚組となったため， TAKERUで、の配布{illi:f1!iが600

円値;仁げ‘されたことをお3宅び申しJ二げます。

ていも，仕上がりは結構よかったんではないかと思って

いるのですが，皆さん楽しんでいし、ただけましたか。「お試

しシステム」で作れるCGAよりはかなり本絡的でしょ

う。ごな見， ご感想など，ゼゴひお便り(t.ごさ L、。

さて， CGAマガジンて¥はかの人が作ったCGAを実際

に見るfごけでなく， そのデータを活用して，オリ ジナノレ

のCGAを作ってみようというのが，CGAマpゲジ‘ンの積秘

的な使い方です。 2月号では， CGAデータベースから，

道路とF1のデータを展開し1， 2カットのモーション

デザ、イ ンをしてみました(ちゃんとできましたか?)。今

回は，このカットを仕上げてみましょう。

前回は rその 1Jということで，初心者向きに詳 しく

解説しましたが，今回は実践編ですので，各ツーノレの基

本的な操作は理解しているものとして，あまり出111かい操

作は省略します。わからない点などありました ら，これ

までの述11没やマニュアノレをよく見直してください。

遠く の背景はBGMAKE.Xで作ります。今回のパージ

ョンア ップでBGMAKEもかなりイ史えるものになりまし

た。このBGMAKEは，ペイ ントソフトなどで拙かれた12

枚の画像を背景とし，視線ベク トノレに応じてその一部を

切り出します。ですから， まずこの12枚の背景画像デー

タを朋君、することから始めましょう。

0背景データを展開する
自分でこの12枚の画像を描いてもよいのですが，而倒

なのでやCGAマカージンに)1又められている背卦t用画像デー

タを利用します。rCGAデータベース」の「データベース

一覧」の後ろから 3つ目「背景データ関連・ F1)=i'J背景」

を!展開FJしてく fごさい。rSKYa001.PICJ -rSKYa012 

PICJの12枚の画像フ ァイノレが用意されます。

展開のと きによく注11、して見ている tわかるのですが，

実はこのデータは 3枚分の画像しかありません。rSKYa

001.PICJ と rSKYa005.PICJと rSKYa009.PICJて、

すo {!tりの r002J-r004Jは rSKYa001.PICJを， r006J 

-r008Jは rSKYa005.PICJを r010Jーr012Jは

rSKYa009. PICJをコピーして1it!っています。つまり，

東西南北4方向の背景はすべて同じ画像ということです。

手抜きも甚だしいのですが，実用而で問題があることは

少ないでし ょう。問題がある場合は，この絵を下地にし

て各自てや描き加えてくだ台い。

OBGMAKEの実行

2月号てでザ"tl川tl出伽11制l目川1

祝i線i首梨1泉1に合わせた7背幸景を作るのてでや まず rXO凹2A.FSCJ と

rxOω2B.FSCJを用Z怠主して(t.だごさ Lい、、。 BGMAKEは入力フ

アイ/ルレとしてフレ一ムフアイノルレが必必、要て、許、す。ですから，

BGMAKEを実行する前に， この 2つのフレームソース

をFFにかけます。 そこて:

FF X02A 

FF X02B 

とします。

BGMAKEの蓄二式は，

BGMAKE<フレームファイノレ><背長そii!Ili象名 >

/0<出力画{象名>

となっています。<背景画像名>1ム画像ナンバーを除い

た部分を入力します。つまり今回は rSKYAJです。

BGMAKE X02A.FRM SKYA /oBACKA 

BGMAKE X02B.FRM SKYA /oBACKB 

とすると， しばらく，



Making background picture .. MD X02 

と画面表示され.rX02AJ !::. rX02BJJfJの背景動画(rBACK

AOOl. PICJ -r025. PICJ. rBACKBOOl. PICJ -r020. 

PICJ)が出来上がります。

MOVE X02本.PIC X02 

MD TEST 

このへんの操作はCGAシステムのマニ ュアノレrCGA大

学 ￥コ ンピュータ基礎概論」な Eで勉強して，ち ゃんと

理解しておいてください。やはり，本i俗的 にCGAflllj作 を

目指すなら， パソ コンの基Tdさも身につけておくべきです。

DδGA 

てきた|画像を見ればわかりますが， はとんど空は見え

ず，地雨ばかりの絵になっています。 これは，視線が見

下ろすような角度になっているからです。 また. LIJ々 の

絵の解像度がかなり粧lくなっていますが， これは[!!jjtlが

151支 とかなり狭くな っているため，背景画のほんの一部

ぞ256X256に引きやjlばすこ tになっているためて‘す。 速

くなので:ピン トがずれていることにしましょう 。

きて，匝If象を合成するのには 2通りの方法 があります。

まずは， きわめて1JIJ時間!にできるTPILE.Xぞ1il:!ってみ

まし ょう 。

TPILE BACK￥BACKA X02￥X02A /OTEST￥T 

ES1A OFlの画像と合成する

ここで先月作画した画像と合成してみ まし ょ う。 その

前に，だんだん画像データが多くな ってきたので，ハー

ドディスクの ~I" 身を主主上盟しておきます 。 内容ごとにディ

レク トリを作って，画像デー タぞ移します。

TPILE BACK￥BACKB X02￥X02B /OTEST￥T 

ES1B 

この方法1;1:11].純に 2 種類lの画像を重ねて IJ~力している

だけです。ですから. F1や道路の縁に黒L、点々が残って

しまいます。 これはアンチエイリアス」二の lIiHffiです。MD BACK 

MOVE SKY A * . PIC BACK 
MOVE BACK * . PIC BACK 

いよいよ第 5回アマチュアCGAコンテス トが

間近に迫ってきました。作品もすべて出揃って，

すでに審査に入っています。そこで，作品をい

くつか紹介しながら，今回の見どころなどを解

説しましょう。

今回の最大の見どころは“新人の台頭 1" で

す。昨年，CGAシステムを再配布したことに関係

あるのかどうかわかりませんが，今回は応募総

数が倍増しています。そして，これからのアマ

チュアCGAをリ ー ドしていくだろう新人たちが

たくさん入選しました。私は，今回がCGAコンテ

ストのひとつの転換期になるのではないかとに

らんでいます。

まずは rMISSIONjo大阪工業大学グラフイツ

7ス研究会 (GR)の浅井さんの作品です。この

作品はいわゆるバトルロボットものです。しか

し，従来のバトルロポットとは一線を商してい

ます。いままでのバトルロボッ卜は，単にロボ

ットを作って動かしてみましたという感じだっ

たのですが， rMISSIONjでは，本当に熱いバト

ルを展開します。いったい.このアクションは

どのようにしてつけたんでしょうか。

なんでも，いままでコンテストに応募してい

なかったのは，このアクション(特に下半身)

の動きを表現する技術を開発していたからなん

だそうで:今後もそういったアクション物の作

品を発表するとおっしゃっていました。いった

いどんな技術(プログラムフ)なんでしょう。

コンテストが終わったら公開していただけない

かな。ということで，rMISSIONjのアクション

は要チェックです!

「面会j rハッピーバレンタイン」の 2作を応

募くださった客野さんは，イラストレータ兼業

主婦ということで，第2の寺尾響子さんという

感があります。作品はキャラクターデザインや

色づかいが，さすがブロという仕上がりになっ

ています。特に「面会」では，作品の完成度が

この県し、点 々がどうしても気に入らないのでした 1.:>.

背景と 合成しながらもう 一度作画し直すしかありません。

CGAコンテスト
事 務局より

非常に高くなっています。

今回はX68∞0以外の機種も頑張っています。
山畑さんの rAnswer The Door jは rRAY-TREK

lljという業務向け使用にも耐えうる高級レイ

トレーシングソフトを{吏用しているだけあって，

画質のクオ リティは高いですね(どうやってビ

デオに落としたんだろう?)。この作品のいいと

ころは冒単純明快に短くまとめられていること

です。木が数本生えているだけのだだっ広い空

間に， ドアがひとつ。いったい，何が出てくる

んだろうと近づいてみるとい 。

布山さんの rComplexjはMacintoshの rMacro

Mind Director jで制作されています。白と黒の 2

色， 2本の直線があるだけのシュールな画像。

音楽もありません。しかし，この 2介問の作品

はとっても楽しんで見ることができます。この

あたりは素晴ら しいセンスですね。聞の取り方

などが非常によいのです。 2本の直線は片方が

短いことを気に しているようで，なんとか同じ

長さになろうと努力します。

新人が伸びているなか，大御所の方々はどう

なっているんでしょう。入賞の常連，芸術賞独

占の宗戸さん， EPA2の宇宙人森山さん，オタッ

キーCGAを目指す西之国さんらは今回出品して

おらず.なんとも寂しいところです (bっとも，

宇宙人森山さんは実はオープニングアニメーシ

ヨンを制作してくださっているのです)。そんな

なか，健在，いや以前よりさらにパワーをつけ

ているのがKMC上原さんのr7ウスj，もうひと

りの森山さんの rSWORD2jです。

2年前，第 3回CGAコンテストでこの 2人が

グランプリを競ったことは，まだ記憶に新しい

と思います。そのときは僅差で森山さんのrSW

ORDjがグランプリを受賞しました。今回の

rSWORD2jは rSWORDjのリメイクパージョン

ですし rマウス」は rCLOCKjと同じ路線です

ので，まさにあの 2年前の戦いが再現されるわ

けです。森山さんが 2度目の受賞となるか，あ

るいはKMCが悲願の初受賞となるか? ちょっ

と注目したいと思います。

大御所のグランプリ候補としては，昨年のグ

ランプリを受ttした「猿蟹合戦」の宍戸さんの
r A PLANET j，一昨年に映像賞を受賞した「おは

ようごぎいますの帽子屋さんJの小島さんの「あ

る夜の出来事」なども見応えがあります。さあ，

いったいどうなるんでしょう。

さらに，今回から設けられたr1カット部門」

r 4カット部門J も見逃せません。この部門は，

一般部門に応募するにはいたらない初心者の発

表の場を設けるという意図で設けられたはずで

すが， 蓬を開けてみると “この作品のどニが初

心者やねん 1" というものも多く，一部の噂で

はこっちの部門からグランプリが出るとまでい

われています。特に， rOBJECT:MECHANICAL HO 

UNDj rDRIVIN' WOMANj r不思議な煙突」などに

はびっくりすること間違いなし l ピデオを入

手した方は，思わず巻き戻して見ることでしょ

う。それから，コンテスト事務局内で制作した

冗談作品「サンドスト ームJ も笑えます。みん

な，作品としては短いので，ここで種明かしす

るわけにはいきませんが，お楽しみに。

上映会の場所， 日時ですが?今年は場所が違

うから注意するんだぞ~。今年は新宿だ l

日時:1993年3月14日 (日)

開場 PM 1:30 開演 PM2:00 

場所新宿朝日生命ホール (JR新宿駅西口前

徒歩 2分朝日生命ビル 2階)
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この場合，当然作i!@1I寺問がかかります。

REND /Al /G /HBACK￥BACKAOOl / 

OTEST￥TESIA STRAI. SUF R30. SUF RIO. SUF 

ROAD. A TR WILLI. * BENET. * X02A. FSC 
REND /A2 /G /HBACK￥BACKBOOl / 

OTEST￥TESIB STRAI. SUF R30. SUF RIO. SUF 

ROAD. A TR WILLI. * BENET. * X02B. FSC 
r /HJは合成する画像を指定するオプションてやす。で

も， Eうせテストなので、すから， ここまでする必要はな

いかもしれません。

アニメーションさせてみる場合は，

MKTCH TEST￥TESIAOOl TEST￥TESIB002 

を実行して，タイムチャー卜 ファイノレ rTESIA.TCHJ 

を作ります。

256色を越えているので本当はCRDを使わないといけ

ないのですが， テス 卜にH寺問をを?カか、けるのも面倒なのててで、ザ、

65536色モ一 ドてで、アニメ一シヨンさせてみます。

HANIM /M2 TESIA 

65536色モードては再生速度が若干遅くなりますが，こ

の程度の画像なら X68000XVIではちゃんと毎秒20フレ

ームで再生できます。

{乍l直lを行わなかった方は， rOh!X Graphic GallerYJ 

をご覧くださし、。この背景をつけるだけで，だいぶ雰囲

気は変わりましたよね。

BGMAKEてつけた背景だけでは，まだまだ寂しいで

すね。特に手前の緑色の地面がべた塗りのままになって

います。 そこで，この地面を隠すように，いろんな物体

を置いていきます。

0看板を配置する

Gp..J叶巴L
;くfよミ1JYT-

円

いちばん有効な物体が看板です。 まずはこの看板を配

置してみましょう 。rCGAデータベース」の「看板各種」

を展開 してく fごさい。rSIGNl.SUFJ_rSIGN6 SUFJ 

の 6種類の看板と共通のアト リビュー ト rSIGN.ATRJ 

ができます。

看板を配置するのは， もちろんFFEで行います。

FFE X02A 

として， riij回のフレームソースを読み込んで起動させま

す。FFEの操作方法lムさすがにもう解説しません。い

ままでの連載で， 卜分使いこなせるようになっているは

ずです。マワスカーソノレのカウン 卜i歪を rlOOJに設定し

たり，「ニ」てや画面表示範囲を広く した りする ことも忘れ

ないでぺ fごさい。

看板1;):6種類用な していますので，好みのものを使っ

てください。[frJじものを並べるより 2種類交互に並べる

ほうが派手で、よいでしょう (だからと いって 3種類以

t並べるのは不自然です)。その場合，色合いなど に注意
してくた、さい。今回はウィリアムズの車体の色も考えて，

rSIGN2J と rSIGN6Jを{史いたいと忠、います。

「物体設定/追加I/SIGN2.SUFJを選択し， (-6000， 

2500，0)の位置で， Zi!flllに90度回転させてくださし、。

そして，「作匝IJて可能認し r決定」します(図 1)。以

下問機に，

SIGN6.SUFを(-6000， 1500，0)でZ軸回転90度

SIGN2.SUFを(-6000， 500，0)でZ車Ih回転90度

SIGN6.SUFを(-6000，-500，0)でZ車Ih回転90度

と配置していきます。できたら適当な名前でセーブして，

出冬了してください。

0芝生を植える

I也市の縁色の部分は尊 (芝生)が生えているつもりな

のですが， 実|僚の芝生は，緑の濃いところ，枯れかけて

いるところな Eがあって，不規則な模様になっています。

これを表現するのが rSIBA.SUFJです。 とはいって

も，この rSIBA.SUFJは決してリアリテ ィを追求 した

ものではありません。ただ 1色てやべた塗 りする場合だ

と，カメラが出Jいてもその部分に変化がないのに対 して，

rSIBA.SUFJを使うと楳織が動くので¥心理的なスピー

ドJ惑がかなり遮ってくるのです。

rSIBA.SUFJ rSIBA.ATRJは rCGAデータベース」

から展開 してく fごさし、。 この rSIBA.SUFJは1辺が20

m (:t 1000cga)の正方形となっていますので¥道路の周

りを20m間隔で迎当に敷き詰めていけばよいのですが，

少し問題があります。それは rSIBA.SUFJも「道路各

種」も Z座標が0のため，重なると同一空間に複数の面

が存在することになって，変な画像になってしまうとい

う問題です。道路が直線の音11分は重ならないように並べ

るとしても，曲がっている部分はどうしま しょう?

この場合は rSIBA.SUFJのZ座標をちょっとfごけ(5 

ぐらい)下げてくだ、さい。 そうすると理論的には，そこ



芝生を構える図E

、¥、
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の地而だけがへこんでいるということになりますが，

んな こと はちょっと見てもわかりません。

rSIBA.SUFJを並べる範囲ですが，道路周辺すべてを

敷き詰める必要はまったくありません。 |画面から見える

範囲だけてい十分です。先ほどのアニメ ー ションをよく見

て，だいt:.いどの範囲が視界に入っているかを?よく確か

めてから， FFEをjsill}Jし，作業に入りましょう 。

私は以下のように配置してみました (図 2)。

位置:(-5500， 2000， 0) 

位置:(-5500， 0， 0) 

位置 (一2000，一1500， 0) 

位置 :( 0，一1500， 0) 

位置:(-2500， 2000， 0) 

位置 (-3500， -1000， -5) 

拡大 :X方向2倍， Y方向2倍

この 6侭l目の rSIBA.SUFJが道路と重な っ ている部

分です。見えている範囲すべてを覆っているわけではな

そ

特別対談と‘うやってあんなデータ作るの?

すか。

かまた:そうだったっけ。いやあ。

野中・そうそう，以前「ウルトラホーク l号」

で，“色を変えたらいい r"とかいって，色を変

えただけで載せたことがありましたよね，今回

もそれでいきましょう。たとえば，自の色を変

えるとか……。

力、また:にせウルトラマンじゃないんだから。

でも，よくこんなに細かく作りましたね。

野中:ええ， もうマウスは使えません。キーボ

ードで |ドットずつ動かして作ります。ポイン

トはパーツに介けて制作することですね。

かまた.でも，このガンダムの頭部なんて，パ

ーツに介けようがないでしょう?

野中:いえ，前後 2パーツに介けています。

かまた .そうすると，その 2つのパーツのつな

5めがきちんとつながらないのでは?

野中:ちゃんと座標を紙に書いておきますから

簡単です。

田中 :私は，まず最初に断面図を作ります。こ

の断面図のところでつなげば簡単です。

かまた:簡単…ーですか。で， rTOMCAT Jでは

どのくらいの時間がかかっているんですか。

田中 2週間ぐらいですかね。ただ，平日は仕

事がありますからあまりできませんが。

かまた :やは り結構かかるんですね。私が今回

作ったFIなんか半日ですよ。手抜きですね。

田中 ・私はパーツごとに作って，組み合わせて

一度AUTO.Xで作画してみて，各パーツごとに直

していくという作業を繰り返します。実際には，

作っている時間より描かせている時間のほうが

長いです。

野中 ・私は，ひととおり最後まで作ってから，

修正を繰り返します。

かまた:私は修正なんかしません。すいません。

ということで，これからもすごいデータを作っ

てください。よろしくお願いします。

それと，畳初はあま り細部にこだわらずに，全

体のスタ イルを整えることから進めていったほ

うがいいと思います。

かまた:えっ，エディタで数値を書き換えるん

ですか。あの数値の羅列を見て，どこの部分か

がわかるのですかフ

国中:いや，当然わかりづらいですよ。だから.

100定義したら，データの読み込み，訂正，そ

れの繰 り返しです。人間，努力と根小生です。

かまた .まあ，たしかに根性さえあれば，なん

でもできますけど。

野中:根性のほかに，勇気もいります。

かまた :なんの勇気です?

野中:著作権に対する勇気です(笑)。

かまた:いったい，里子中さんは現在どのような

ものを制作しているのですか?

野中:ソポイア5.21試作戦闘飛行艇です。次回

のCGAマガジン用にでもと考えています。

かまた :それって，“Oの豚"の飛行機じ ゃない
んですか? 著作権が心配ですね。本体を青〈

塗ってごまかしましょうか。

野中・以前， 飛行機には著作権がないと聞いた

ので作ったのですが。

かまた:それは軍事用の戦闘機だって。

野中:これって，軍用の飛行機ではなかったん

ですか?

かまた:そういう窓味じゃないって。ところで，

この備のX68∞口のCADでは何を表示しているん

ですかフ

野中.-文月さんから依頼された「ステイ メンJ

です。

かまた:私には「ガンダL...Jのように見えるん

ですけど。これはごまかしょうがありませんね。

どうしましょ。自の前に黒い長方形でも置きま

しょうか。

野中.それは一昨年の零式のときにやりました。

それでもNG出したのは，かまたさんじゃないで

CGAマガジン創刊記念対談ということで，

rTOMCATJのデータを提f共してくださ った「チ

ームT05AKAJの野中さん，田中さ んにわざわざ

( ? )九州から来ていただきました。

かまた:どうも， このたびはありがとうござい

ました。"CADを使わせたら 日本一"といわれる

だけあって， rTOMCAT Jは素晴らしい出来て・す

ね。ノギスて・計ったんですか? (笑)

田中 ・いえ，今回はサンプルですので，適当に

“物差し"で大まかな寸法だけとりました。あと

は適当ですね。やは りいちばん工夫したのは面

数を減らしたこと，これに尽きます。

かまた:あれで函数が少ないんですか。はあ。

200Kバイト近くあるんですけどねえ。作る前

に， 設計図やプラモデルを用意したのですか?

田中:ええ，いちおうプラモデルは用意しまし

た。だいたい，プラモデルは部品ごとにバラバ

ラになってますよね，だから，とてもモデリン

グしやすいんです。部品ごとにモデリングして，

CADでくっつけると出来上がりますから。ただl

今回の一般民間人用サンプルデータは，なるべ

く菌数を減らさないといけない。かといって，

自分として表現したい最低ラインは作りたかっ

たんです。ということで，この rTOMCATJは，

その妥協点の産物だと自介では思っています。

かまた :なにかT05AKA独自のテク ニックなど

はあるのですかフ

田中:そうですね.特に独自というわけではな

いのですが，今回は菌数を減らさなければなら

なかったので，多面体を多数使用 しています。

菌がつながらない場合もあるのですが，そのと

きはエディタで読み込んで，無理や り数値を書

き換えています。土 lぐらいなら誤差の範囲み

たいでつながっても問題ないようです。しかし，

それ以上になると，シヱ デイングをかけた時

点で変になりました。まあ，本当は， きちんと

CADでつないだほうがいいとは思うんですが。
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しあちこち|別 1¥1もありますが，気にするほどのもので

はないでしょう 。

0その他
これfごけでも十分ですが，あとは好みに応じて並べて

ください。18フレーム目のあたりで¥匝Illii上部が若干寂

しいので， 1mかを置くのもよ いで しょう (タイヤノfリア

やらレ作っとけばよかった)。ただ，むやみやたらと置く

1:，メモリによっては作曲できなかったり，メインのF1

が目立たなくなって， うっとうしいだけになるので注な

してく fごさい。

まt:.，“道路の械何m以 内に看板があるわけない"とか

“F1のコー スにこんな71去のシケ インはな し、"とかいった

訴も~!I，r;祝してくださ い 。 事実をもとに作ったからといっ

て， リアリティが出 るとはかぎりません。むしろ，それ

で絵として問が抜けてしまったら， それだけの評価 しか

されません。 CGAは 11央i~で、あって ， シミュレー ションで

はないのです。

fムはカゃード レーノレ rGUARD1.SUFJをひ とつつけ加

えることにしました。

GUARDl.SUFのイ立置 :(-5000， -1500，0) 

Z ~i l lJ 回転 : -45度

カ、、ー ドレーノレには表裏がある点に注意して〈ださい。

支柱があるほう (YJlillJの負)が道路の外側 になるように

します。 とはいっても，見でわからないようなら， どう

ていもよいことです。

つ いてに， もうひとつ rEDGE.SUFJも置いてみまし

受験シーズンも終盤に入りました。もうすで うさ子 .でも，普通はパソコンのマニュアルを というのは，視点と，主目点と函角だけでは厳密

に合絡が決まっている方もいらっしゃるでしょ 隅々まで読んだりしませんよね。 には定まりません。菌面の上方向を指定するパ

うが，まだの方はラストスパートに頑張ってく かまた ・そう。知っていれば当たり前のことだ ラメータが足りないのです。しかし， 通常は函

ださい。 けど，なかなか知る機会がないって，よくある 面の上方向は空間の上方向，つま りZ軸の+方

<Tさん(愛知県)>マニュアルの入金が遅れて よね。 向に一致するために省略しているわけです。と

すいません。払込用紙が行方不明になっていて， うさ子 :皆さんも新学期からはコンヒ.ユータク ころがこの例のように， 視線がZ軸と完全に一

つい先ほど「チャー 卜式基礎からの数学 I改訂 ラブに入ってみてはいかがですか? 致する場合，画面上にZ軸がな〈 なり，エラー

版」の242ベージから救出されました。今年は <Yさん(福岡県)>マニュアルありがとうござ が発生するわけです。

受験の年。大阪大学に行って，肉体カンパをし いま した。おかげて4僕もまっ とうな，{ソコン人 うさ子 :先生，わかりませーん。

てあげたいのですが，かねてからの野望を果た 生(夜中にデバッグをしててニヤリと笑うょう かまた :うっ，要するに，視線は真上を向いた

すために，北大理II(獣医学部)を目指してお な)が送れます(ニヤリ)。 り，真下を向いたりしたら，あかんちゅうこつ

ります。友人が大阪大学基礎工学部を受けると かまた:まだまだアマイですね。当チームには， ちゃ。

いっているので， そいつらを引き込んでこき使 夢の中でデバッグをする者が数名おります。夜 <Sさん(東京都)>RENCON.Xが動きません。

ってやってください。ちなみに高校は岡崎高校 中の 3時頃.突然カ・パッと起きてJ白xxにパク・ コマン ドファイルや環境は完霊だと思うのです

です。 を見つけた 1" と叫びながらエディタを立ち上 が，パグなどの情報は入っていませんか? 起

うさ子:北大理日といえば r動物のお医者さ げ，数行書き換えてまた寝てしまうのです。 動すると，コマンドファイルの中身の数行を表

，̂Jで有名ですね。私も“チョピ"のス リッパ うさ子:まっとうなパソコン人生って，たいへ 示して，何事もなかったように終わって しまい

を愛用しています。菱沼さんや漆原教慢のモデ んなんですね。 ます。現在，手動レンコン しています。疲れた

Jレとなった方は本当にいらっしゃるのでしょう く Nさん(香川県)>以前のOhlXでPC-9801用 よ~。 それからBOMB.X。爆発の中心座標と，

か? 私はなんにも考えていないところが“ス RENDやそのほかを発表するって書いてあった 爆発させる物体との距離が，爆発の半径よ り長

ナネズミ"に似てるといわれます。 けど，いつ頃になる予定ですか。ちなみに，ど いときは影響がなくなると思っτいたら，ある
かまた:大阪大学に合格したら，当チームが賀 のくらい速くなるんですか? 全国の受験生の んですね。どういうことか教えτください。
任をもって，こき使ってあげます。 ために， 4月までには出してほしいな。 かまた:わかりませーん。

<Yさん(山口県)> 1992年12月号の連載につい うさ子 2月号で紹介しま したように rCGAマ うさ子:はいはい，BOMB.Xの作者であるMOOG

て質問。連載どおりに操作して，レンダリング ガジン創刊号」には，付録と してPC-9801用プロ 寺田さんは，就職して千葉へ行ってしま ったの

していたら， rディスクの管理領域が破壊されて グラムも もれなくついています。 で，電話で聞いてみま しょう。もし もし，寺田

いますJ と表示されます。どねーしたことでし かまた:速度はPC-980I 0)機種によってかなり さんですかフ

ょうか。さっぱりわかんねっす。CGAシステム 差がありますが，数倍は違うのではないでしょ 寺閏:はい，寺周です。ただいま留守にしてお

のマニュアルにも載ってねー。うるうる。 うか。 4月から，ガンガン制作してくださいね。 りますので， ピーという発信音のあとに・

かまた :うさ子さんはこのエラーメッセージの くSさん(東京)>FFEで，視点を(0，0，5目的，浅 うさ子 ・ ということで，寺田さんとは連絡

意味がわかりますか? 目点を(0，0，0)にすると， FFでエラーが発生す が取れませんでした。ごめんなさ い。

うさ子:ディスクの管理領域? 05かなにか る。注目点を(1，1，1)に変更しただけでエラーは くNさん(2月号の82ベージと同じ人)>現在は

ですか? なくなった。FFにパグがあると恩われる。それ RENDtこ頼りすぎている部分が自立つのも事実

かまた :いいセンいってるけど，やっぱり知ら だけH ・H ・。 です。 CGAシステムは今後も進化を続けていく

んねんな。 うさ子.ちょっとやってみましょうィー…FFや でし ょうが，どのような解答を出すのかがちょ

うさ子 :ごめんなさい。 FFEでは別にエラーにはなりません(ただし， っと楽しみでもあります。

; かまた :いやいや，うさ子さんはPC-980Iユー FFEの完成予想図には何も表示されない)が， かまた :わかりませーん。

; ザーやもん。これはディスクが壊れたときに出 RENDでエラーになりますね。「ターゲ y 卜指定 うさ子:こらこら，そんなことじゃいけません

; るX68∞0特有のエラ- ;l''lセージやねん。デイ がおかしい」と表示されますが，どういうこと よ。地道に頑張っていきましょうね。

; スクを交換すればいい。もちろん， CGAシステム なんですカ¥かまたさん。 かまた:今年， CGA共通規格のフォーマット自

; のマニュアルにはないけと X680∞のマニユア かまた :これはパグではなくて，イ士橡ですね。 体を改訂するための委員会が設置されます。ご

i ルには載っているはず。 ちょっと難しい話になりますが，カメラワーク 意見などある方はお手紙ください。 ‘ 
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た 。 このパーツはコーナーの内側1) にある赤 I~I の縁石の直

線部分です。縁石 1;1:コ ーナーで極端に内ij[l)を走ることを

妨害するために設けられていますが，コーナーのちょっ

と手前の直線の部分から設定されています。 この音11分が

rEDGE.SUFJです。たいていのカットてはめったにf史

うことはないのですが，いま作っているカッ トでは15フ

レーム目あたりでコ ーナー用の縁石の中が~i阿になって

いるのが見えています。そ こで， この rEDGE.SUFJを

置いてフタをしてやるというわけです。

EDGE.SUFの{立置 ( -5000， -1500，0) 

Z l~lli 回転 : 180度

0後半の近景

rX02A.FSCJはこ*1-でいいとして， rX03A. FSCJとし、

う名でセーブしてく fごさし、。 この調子で後半の rX03B

FSCJ も作りましょう 。

後半の近景は自由にやってみてください。私は以下の

ように配置してみました。参考にしてください。

SIBA.SUF 

位置:( 0，-1500， 0) 

f立置:(2500， -4000， 0) 

f立誼 :(5500， -4000， 0) 

位置:(5500， -6000， 0) 

位置:(5000， -2000， -5) 

位置:(2250，一1750，-5) 

拡大 :X方向1.251九 Y方向l.25倍

GUARD1.SUF 

位置:(6000， -3000，0) Z ~ilh回転: 90度

位置:(6000， -5000，0) ZJlilhlITI転:90度

位置:(6000， -7000，0) Z Jlilh回転・ 90度

MAKU.SUF 

位置:(4200， -4000，0) ZllilhlITIi伝:90度

横断幕 rMAKU.SUFJを使用するときは，表裂に気

をつけてく fごさい。 これは rGUARDl.SUFJ と違って，

見てわからないようなことはありません。裂から見ると

rMandel1 Jの文字が見えないからで、す。

最初はがー ドレーノレの位置に看板を並べてみたのです

が，逆光で、H音くなって|直i1Iiiが重苦 しくなったのでやめま

した。でも，それだけだとものたりないので¥横断幕を

置いたわけです。

以上て山いちおう完成してはいますが，より見栄えをよ

くするために， もうひとふんばりしてみましょう 。

0道路にマッピンク、を行う

rROADMAP. PICJは道路に張り つけるタイヤのがかの

jiIiJf象てーす。 rSTRAI.SUF Jや rR30.SUFJはマッピング

に対応しておらず(UV座標がない)， rROADMAP. PICJ 

を~[りつけること力tて、きません。 そこで\ マッピンク守に

対応したJr~状 rM * .SUFJに取り 替えてやります。
STRAI.SUF→M STR.SUF 

R30.SUF →M R30.SUF 

R10.SUF →M R10.SUF 

とはいってもFFEて1勿{本を削除して，手写び同じ位置に

追加するのは非常に手聞がかかります。こういうときは，

エディタを使って直接ファイノレに書き込んでしまえばい

いのでゐす。

ED X03A.FSC 

で起動し，置換の機能を使って t記の 3点営変更してく
fごさ L、。

この tき，大文字と小文字の違いには卜分注意してく

fごさい。たとえば，

obj strai (: STRAI. SUF :) 

というところを，

obj M STR (: M STR.SUF:) 

としてはいけません。

obj m str (: M STR. SUF :) 

としてく fごさい。

つま り，

obj <小文字>(: <どちらでもよい > :) 

tなっています(囲みの「ファイノレ名とオブジェク ト名」

参照)。

同様の処理を rX03B.FSCJにも4干し、ます。

O空気遠近法と有色光源

最後の隠 しl味として空気遠近法を使い，さらに光iJ!Hに

もちょっと fごけ色をつけます。これ もFFEを起動してす

べての物体を読み込むより，エディタのほうが早いと思

います。rX03A.FSCJの先頭付近を以下のように書き換

ファイル名とオフ‘ジェクト名

CGAのマニュアルのT-56ページ 「補 ということは， "rSTRAI.SUFJという名の の物体になるのです。

議 ファイル名とデータ名Jとほとんど 箱に入っている rstraiJという名の物体" では，オブジエクト名が大文字か小文

同じことです(形状ファイルのデータ名 ということを意味します。 字かはどこで決まるのかといえば， CAD 
のことをオブジエクト名といっているだ ご存じのように， Human68kではファイ でセーブするときにどちらにするかて勺央

け)。ファイル名とは，データが入ってい ル名は大文字でも小文字でも悶じものと まります。しかし，そんなこといちいち

る箱につけた名前です。 して扱います。しかし， CGAシステムのテ' 覚えていられませんので，特に理由がな
つまり， ータ名は大文字，小文字を区別します。 いかぎりオブジェク卜名は小文字にする

obj strai (: STRAI. SUF :) つまり， r obj straiJと robj STRAIJは別 ことにしましょう。

DδGA 
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えてください。

(11ヨ)
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light pal ( rgb ( 0.80 0.90 l. 00) -2.00 -

3.00 -4.00 ) 

空気遠近法を設定する 1行を加 え，光源そやや青みが

かった色にしています。カッコの個数などを間違えない

ようにしてくださ い。

0パッチファイル

パ、ツチファイノレとは， コマン ドラインから入力して実

行する手 )1阪をファイノレにしたもので‘す。たとえば，

fTEST.BATJの中身が，

リスト 1

MKTCH TEST 

HANIM TEST 

ならば，fMKTCH TEST Jを実行 し， それが終了 した

あと ，fHANIM TEST Jを自動的に実行 します(パッチ

ファ イノレはJ広日長子を必ず fBATJにしてく 7ごさ し、)。

作画を実行する fRENDJ の コ マン ドライ ンは~I~ '，:î!; に

長くな りますが， 1文字でも間違うと正 しく動きません。

そこで、これをパッチファイノレにすると ，確認や修正が楽

にな り ます。また，作画には ~I~'iii; ，コl寺聞がかかりますの

で，普通は寝る前に実行させて j閉まで計算させてお き

ます。 しかし， 今回のように fX03AJ と fX03BJの 2

つに分かれている場合は，夜中に一度起きなければいけ

ません。 その点ノfッチファイルに しておくと， 自動的に

次のアニメーションを作曲させる ことができます。

fX03AJ fX03BJの作画・ アニメーション用のパッチフ

ァイノレは「リス ト1J のようにな ります。

数値i寅t，tプロセッサを持っている方は fRENDJを

fRENDXVIJに変更 して ください。 また， X68000 XVI 

(要するに16MHz以上)でない方は， fCRDJを実行 しな

いと滑らかなアニメーションにはなりません。 その場合

は fMKTCI-IJのあとを，

CRD X03￥X03AOOl /OX03￥X03A 

CRD X03￥X03BOOl /OX03￥X03B 

MD X03 
REND /A2 /G /HBACK￥BACKAOOl /OX03￥X03A X03A.FSC M STR.SUF M R30. 
SUF M R10.SUF ROAD.ATR WILLI.本 SIGN2.SUFSIGN6.SUF SIGN.ATR SIBA 
.本 EDGE.SUFGUARD本.本

REND /A2 /G /HBACK￥BACKB0白1 /OX03￥X03B X03B.FSC M STR.SUF M R30. 
SUF M R10.SUF ROAD.ATR WILLI.本 BENET.車 SIBA.本 EDGE.SUFGUARD本.本
tvlAKU.本

MKTCH X03￥X03A001 X03￥X03B0O2 
HANIM /M2 X03A 

CGAマガジンパグ情報

臨時二ユースを申し上げます。本年 1 157: cd %work_dir%￥%animname% 

月中旬に発行されたばかりのCGAマガジ 158・for%%e in (%SOL%) do if not 

ン創刊号にパグが発見されました。症状 exist %%e goto extract2 

は r畠IJ刊記念特集 Fljの r5) 力メラ 159: Iha e %SOURCE% %bat% 

から走り去っていく」をハードディスク (新)

に展開できないようです。これに対して 156:・nextl

関係者は「パク.緊急対策委員会j(taka2委 157: cd %work_dir%￥%animname% 

員長)を設置し，以下のよ うなコメン ト 158: goto extract2 

を発表しました。 159・for%%e in (%SOL%) do if not 

“エディタでディ スク 2の「￥BAT￥LHO exist %%e goto extract2 

MK.BATjの158行自に. r goto extract2j 160・Ihae %SOURCE% %bat% 

を追加してください" なお，問委員会はこの l行を加えるこ

(旧) とで，ほかのアニメーションが展開でき

156: :next 1 なくなる可能性はほとんどないとみてい

るものの，正確に判明するにはまだ数日

かかるよ うです。

さらにTAKERUに登録しているCGAマ

ガジンのマスターの修正も検討しており，

bし順調に行えれば， 2月以降にTAKERU

で購入した介については，パグをなくせ

るとのことです。

今回の不祥事に対して，CGAマガジン

編集長であるMax氏，;1:. "おっか しいな

あ。何回も動作確認したはずなんやけど

なあ¥また発行人であるかまた氏は，“今

回は誠に遺憾で，いかんなあ"と.いつ

ものとおり.いいかげんなコメン卜を述

べており ます。



HANIM X03A 

としてく fごさい。

ーーー園間通画副

米月は“CGAマヵージンの私，~t~J品的 なイ史ぃ方"のif主主冬凹(J二

級編)として， CGAマカージンの カット ~ flì lJ作するときの

テクニック，あるいは実際には使用するに至らなかった

アイデアなどを紹介し，表現力をアップする方法につい

て考えてみましょう 。

DδGA 

いかがでしたか ? 忠、ったより 簡 単fごったのではない さて，いよいよCGAコンテス トです。今年も見応 えの

ある作Jdlが揃っています。 しかし，いまのと ころは東京

(新宿)と大阪 (日本紙)でしか上映会 が予定さ れていま

せん。 ほかの地域でも夏休みな どに上11央会を行いたいの

ですが， どなたか会場を手配 していただ‘けな いで しょう

か。 心 当た りがありましたら，ご述絡ください。

でしょうか。このぐらいのCGAなら，慣れればサクサク

できると思います。苦手実，CGAマカeジン に入っているね、

が作ったカット (FIA-FII)などは，非fE司王を こなしなが

ら 1日 1， 2カッ トぐ、ら いずつ制作 しま した。皆さん

b ぜ、ひオリジ、ナノレカッ ト ~tlìl J作してみてく Tごさい 。

[これまでの話]

DoGAでは，ますます活発な活動を展開する半

面.内部的な問題も大きくなっていた。その活

動を支えるスタッフの大部分は学生のボランテ

ィアであるため，各自の活動には限界があ り，

一般的な会社組織と比較するとどうしても無責

任でいいかげんなところが目立つ。面白くない

雑用は誰もしない。

そのため，一部の責任感あるスタッフは非常

に多忙で，単位を落として留年する者も少なく

はなかった。現在の体制では， これ以上の活動

は望めない。限界が見えてきたのだ。

そこでDoGAでは，数名の専任スタッフを常駐

させることを検討する。そしてこの際.DoGA自

身をちゃんと法人イヒすることになった。

現在.DoGAは大学のクラブでもないし，会社

でもない。法律上では存在しないのである。だ

から，税金も払っていないし，会社などと契約

を結ぶこともできない(事務所はスタッフの個

人名義で借りている)。ちゃんとした活動をする

ために.ちゃんとした組織になることから始め

るわけだ。

しかし，法人とはいかなるものか? 法律に

詳しい者はおらず，諸4の手続きがわからない。

さて，いったいどうなるのか? スタッフは，

理想と現実のギャ ップを目の当たりにすること

になる。

* * * 
「これはあきらかに矛盾ゃないか!J 

「そのとおり。しかし，そんなことをいっても

問題は解決しない」

法人には株式会社，有限会社，財団法人など

がある。前の 2つが営利目的であるのに対して，

財団法人は“科学，文化などに貢献するための

非営利団体"である。だから. DoGAも財団法人

を目指していた。しかしー…・ー。

fDoGAの目的は.CGAという新しい映像文化の

普及や。だから当然，財団法人ゃないか。なの

に，実際の手続き上，資本金は数億円て二大臣

か知事かのあと押しがいるってフ J

「私に文句をいっても困るよ。お役所がそうい

っているんだから」

「じゃ， どうしろっていうんだ ?J

「結局.法人化するなら事実上株式会社か有限

DoGA 法人化への道

会社かしか選択の余地はないそうだ」

「うん，読者からもその方面に詳しい人からい

ろいろお手市民もら ったけど，やっぱりそれしか

ないみたい。“DoGA生活共同組合案"なんかもあ

ったけどl 実際検討してみるとやっぱり無理が

あるみたいJ

「でも，株式，有限どちらにしろ，営利目的の

団体ゃないかJ

「でも.それしかできへんのなら，しゃーない

ゃん」

「こう考えたらどうや。法人化は目的ゃない。

専任スタッフを置いて.しっかりした活動をす

るのが目的や。要するに，法人化は単なる形式

やねん。たとえ株式会社になって も.DoGAの目

的は変わらへんし，いままでどお りの活動を続

けた らええんやないか」

「そうはいっても，株式会社になったら外部の

人は営利団体やと思うで」

「実際の活動を行っていく過程で誤解を解いて

いけばいいやん」

「それだけで十分とは思えんけど」

fDoGA自身は従来どお リアマチュアの団体と

して残して.それを援助する雑用会社を別に作

るって形にすれば?J 

「オレ(j:.“形式"はどんな“形式"でもかまわ

んで」

「た しかに別会社ならわかりやすいな。専任ス

タッフは置けるし，対外的に契約なんかが必要

なときはその会社にやって もらえばいいし」

「それって，幽霊会社っていわへん?J 

「さあ? ょうま日らんけど」

「みんな非営利にこだわってるけど，実際問題

として活動を続けていくには資金が必要なんや

で。どうすんの? 営利団体の株式会社でええ

んとちゃうの?J 

r誤解のないように。たとえ財団法人でも，収

入はあっていいんやで。目的や利益の還元先が

違うねんJ

「難しいことはわからんけど。参加，協力して

もらっている一般ユーザー相手に営利目的の行

為をするのは好かん。だから，営利行為をして

いる一般企業から映像情IJ作の仕事なんかを受け

て，それを資金に充てて，一般ユーザーには非

営利活動を続けたらええと思う J

「なんかネズミ小僧みたい(笑)J

「たしかにDoGAの目的や活動って，ある種の

“運動"だから，金銭抜きに賛同して初めて意義

があると思う J

rそれって，“宗教"やで(爆笑)J

「そういえば，知人の会社がDoGAのことに興味

をもってて，仕事を発注したいっていうてるん

やけど，有限会社やと発注できへんねんて。ち

ゃんと株式会社にしといてっていわれたわJ

「そうそう ，有限会社やと事務所借りられへん

ということもあるらしいでJ

「じゃあ，株式しかないな」

「だれが株主になるん? 下手に外部の人を株

主にすると， いろいろ 口出されたりしてややこ

しいで。株主にはそ ういう権利があるからな」

fl、ゃゃな。DoGAには株主はいらんねんけど，

株主のない株式会社って無理やろな」

「当た り前やがな」

「アマチュアの団体である DoGA自身が株主に

なるとか，大阪大学コンビュータク ラブ，京大

マイコ ンクラ フと力、J

「そんな法律上存在していない団体が株主にな

れるやろかJ

「う~ん，法律に詳しいヤツはおらんのかな」

「ここから先はプロがおらんと話進まんな」

ということで，とりあえず税狸士さんのとこ

ろへ相談に行く ことになった。この調子では，

いつ， どのような形式で法人化するかはわから

ない。現在のと ころ.“4月から株式会社"案が

有望。そういえば. 1992年7月号では "株式会

社だけにはしない"って書いたような気がする

が. iJlJにウソを書くつもりはなかった。上記の

ような事情を理解 していただき たい。どう して

b株式会社には反対で，それなら賛同できない

から，オレが出した介のカンパを返せという方

がいたら，それに応じるつもりなので申し出て

ほしい。

このよう に， 設立の手続きは遅れているが，

実務面での準備は少しずつ話がまとまってきた。

設立時の専任スタッフは3名。ひとりはこの春

大学をやめ，ほかの2人は勤めていた会社をや

める手続きを取った。bうあとへは引けない。

さあ，いったいどうなるんだ? 次回， 続編を

待て。
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芸術祭グランプリへの道 第4回

各種ツールを使ったモテリング(3) 文月涼

.ごめんなさい

実は気づいていたのですが. OhlXの付録

ディスクに入っていたTUBE.Xは開発中の

もので，私の手元にあるパージョンとは異

なります。このため記事どおりに処理して

いても. うまくいかない可能性があること

が判明しました。てっきり DoGAがなんら

かのフォロ←をl'fっていると思っていたの

ですが，どうやら何もやっていなかった模

様です。大手のネッ卜には差分ファイルを

アップしたものの，一般の方へのフォロー

は終わっていません。rCGAマガジン」に

は入れるはずだったのですが，度重なる担

当者の敵前逃亡の大混乱のなか， うやむや

になってしまったようです。なんとかフォ

ローする方法を考えます。ごめんなさい。

-先月のおさらい

さて，先月のおさらいとして，実際に

CADで断面図を打ち込み. TUBEで断面図

を作り. KAMAで合成する実習をやってみ

完成した胴体のオブジェクト

48 Oh!X 1993.3 

ましょう。

サンプルとして提供する断面のデータを

CADで実際に打ち込んでみてください。CA

Dを立ち上げて wキーを押して X座標を
入力し. Eキーを押して Y座標を入れ. R 

キーを押して Z座標を入れて，スペースキ

ーで点の座標を決定します。これを繰り返

し.サンプルの面を入力してくださし、。先

頭からズンタ力打ち込んでいくと，数面は

そのまま打ち込めるのですが，たぶん 5面

白でCADにピッと怒られるでしょう 。当然

ですね。単一の面を構成する点が同一平面

上にないのですから。

こういったときはどうすればいいのかと

申しますと，例の「エディタがりがり」で

データを作成するのです。

とりあえず現在まで入力した面をセーブ

して，エディタで対象のSUFファイルを読

み込みます。そして，そのファイルの最終

行の r)Jの前に，面を手で害き込んでい

くのです。各座標と座標の聞はTABなりで，

適当に仕切ってタッタ力打ち込んでみてく

fゴさい。SUFファイ

ルの文法，各単語の

意味を理解したい人

は. CGAシステムの

マニュアルのCGA共

通企画を熟読しまし

ょう。

入力が終了したら，

ファイルをセーブ後，

もう一度対象ファイ

ルをCADで読み込ん

でください。どうで

しょう。すべての点

が同一平面上になか

った面でも，ちゃん

と読み込まれますね。

つまり. CADにおけ

る面の面としての正

当性のチェ ックは，

データ入力時にしか

なされていないので

す。したがって，外

部で作った不正な面

はCAD上でその面白

身をトレースでもし

ないかぎり，読み害

き自由なのです。

では，実際に私がこの断面図を入力した

ときはどうしたのでしょうか。私の場合，

まずすべての菌を平面としてCADで入力し，

そのうえでエディタで各点を上下させ，再

度CADで雰囲気をチェックしています。い

ちいちCADを終了していると時間がかかる

ので.CADのファイルメニューのCOMMAND

からCOMMAND.Xを起動し，エディタでSUF

を編集して，再度CADCこ戻り. SUFを再び

読み込んでいます。

課題として提供した断面は，女性の人体

モデルを作る段階で使用した上半身のその

また半分です。鋭い人はこの断面を見た段

階でいくつかの点に気づくでしょう。まず

ひとつは「左右対称の物体であれば半分を

f乍って， もう半分は合成する」という手法

です。次には「各断面図の角数が同じ」で

す。断面図の面積に著しい差があっても，

必ず同じ角数で作っています。何度もお伝

えするようですが. TUBEは決して角数が

同じでないと処理できないのではなく，角

数を同じにしたほうがよりきれいに処理で

きるのです。これらの点を念頭において断

面図を作るといいでしょう。

.TUBEする

次にこの断面図をTUBEにかけます。葦

を閉じないオプションをつけて処理してく

ださい。すると上半身の半分の筒ができる

はずです。このまま KAMAでもう半分を合

成してもいいのですが，それでは次のSHAD

Eで困って しまうので，このSUFファイル

(DOC.SUFとする)をエディタに読み込ん

で処理します (SHADEをかける段階で法線

ベクト ルがおかしくなって しまうため)。

DoGAの物{本はデフォル卜で X軸のマイナ

ス方向を向いているので，胴体の中央の平

面は Y= 0の面となります。
ファイルを読み込んだら上から順に面を

見ていって. Y = 0の面を見つけたら(三

角形が続いて 2面Y= 0であるはず)その

面をエディタで削除します。ファイルの最

終行まで削除し終えたら，編集ファイルの

名前を変更してセーブします (DOD.SUF

とする)。

次にFFEを立ち上げ. DOD.SUFを読み込

んて'決定， もう一度DOD.SUFを読み込み，

Yの倍率をー |にして， もう一度決定。そ

してファイルをセーブします(DOE.FSC)。



DOE.FSCをKAMAって， DOE.SUFを生成し，

DOE.SUFをSHADEにかけ，出力ファイル名

をDOF.SUFとして出力します。このDOF

SUFをAUTOで“-A2-G"のオプシ ョンを

つけて実行すると，女性の上半身のモデル

が回転する画像が生成されるはずです。

これでひととおり TUBEをイ吏ったプロセ

スを体験したので，あとは応用していろい

ろ試してみてください。

TUBEを{吏ったモテ'リングは，1Ii.J1本をど

ういう断面で捉えるかが勝負です。またそ

の断面は必ずしも平面である必要はないの

です。たとえば，今回の例では上半身だけ

を作ってみましたが，全身の断面図を先に

作成しておいて，断面図を動かす物体ごと

に切り介け，おのおのTUBEで造形するこ

ともできるはずです。

そして，前回の「介割の要のラインとな

るラインを決めておく」という話を忘れず

に。人体モデルであれば，胴体の断面図を

腰と胸に介割したときも，ウエス卜のライ

リスト1
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ンをいじらないでおけば，あとで人体モデ

ルを組みよげたときに，少なくとも直立し

ている状態では，よどみのない美しいボディ

ラインが再現されるのです。

-パーツのチェックと合成

車などの複雑な物体を別4にモデリング

していくと，最終的には車の形に組み上げ

なければなりません。その組み上げ方(合

成)にも 2種類あり，それが固定合成と動

的合成(仮につけた名前)です。

固定合成とは車の本体にパンパーをつけ

るように，後々物体を個々に動かす必要が

ない合成です。動的合成とは人体モデルの

ように，物体を一定の法則に従って動かす

必要がある合成を意味します。

どちらの場合でも作成しておいた図面が

ものをいいます。複数の物体を固定合成す

る場合，いきなり画面を見ながらCADやFFE

で手探りでもできるのですが，やはり正確

な座標を図面上で押さえておいて，移動~e
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離を一発入力したほうが無難です。

また動的合成は物体としては合成せずに，

レンダリング時のフレームソースでその勤

きの法則性を規定します。この場合でも，

きちんとした座標がわかっていないとつら

いものがあります。

動的合成についてはマニュアルの構造体

の章に譲るとして，固定合成を説明します。

固定合成はFFE+KAMAを用いる方法が無

難です。それぞれ別体と してモデリングし

ておいた物体を次々にFFEに読み込んで，

あるべき位置に配置し，そのFSCファイル

をKAMAで合成します。

しかし， FFEは微調整をしようとしても

物体の読み込みが遅いため， 一度FSCを作

成したら，あとの微調整は直接FSCファイ

ルを書き換えると便利です。KAMAはFSC

の文i去をくずさなければまったく問題はあ

りません。

ページがなくなってしまったので，ごめ

んなさい， また来月です。
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1 )ソーテ イングの分野では，

1962年の時点ですでにクイッ

?ソート の論文が発表されて

いるが，文字列照合アルゴリ
ズムが発表されたのは1977年

だ(考案はもう少し前)。

50 Oh!X 1993.3 

文字列照合アルゴリズム
Mura七日 T口町uki村田敏幸

ワープロやエディタなどでひんぱんに活用されている検索機能。

今月はそこで用いられるような，文字列のなかからある一定の文

字列を探し出すアルゴリズムを考えてみましょう。単純なアルゴ

リズムに加えて，さらに洗練されたEつの方法を紹介します。

今回は文字手II!照合(stringmatching)を取り上げる。

2つの文字列text1:. patternが与えられたときに，

patternと一致する部分文字列をtext中から探す処

理だ。文字列探索/検索(stringsearching)といったほ

うがj邑りはよいかも しれない。FIND.Xのような文

字予IJ検索ツーノレや， エディタ/ワープロの検索機能守

思い浮かべてもらえばよい。

I単糊ア山ズム
文字列照合を実現するわか りきった方法は，被!照

合唱!IJ文字列(以下「テキスト」と11乎ぶ)のすべての文

字位置から始まる個々の部分文字列し照合パター

ン文字列(以下，単に「ノfターン」と呼ぶ)を力まか

せに比べていくことfご。まず，テキス トとノfターン

の先頭を揃 えて重ね，頭から 1文字ずつ比較 してい

く。パターンの末尾まで一致 したら!照合は成功，途

中で不一致が検出されたらパターンを l文字分右

(テキス 卜末尾方向)にずら して，また頭から比較す

る 。 この~葉子を図 1 に示 し た 。 図 1 では， 比較の結

果一致 した文字は下線つきで，不一致だった文字は

四角で囲んで表しである。何の印もついていない文

字は比較されなかった文字だ。

文字列照合の場合，テキス トをすべ、て走査し終わ

るまで、に行う文字比較の回数がアノレゴリズムの性能

のEI安になる。テキス トがn文字，パターンがm文

字で，nが111に比ぺて十分大きいとする1:.， いま示

した単純法では最惑mxn回近 くの文字比ij!交を?必要

とする。単一の文字で埋まったテキスト Iゃから，そ

の同じ文字の並びに 1文字だけ:wなる文字をつけ足

したパターンを探す場合がその最悪のケースとなる。

たとえば，テキス 卜“AA......A"からノfターン“A

A......AB"を探す場合だ。この場合， 111- 1文字

まで一致 し，最後のm文字目で不一致が検出される，

というm文字分の比較がnIll]近〈繰 り返されるわけ

れる確率が等 しいとする と，テキス卜中の 1文字と

パターン中の l文字が一致する確率は 「文字の種類

の逆数」で， 2文字， 3文字t連続して一致する確
率はその 2釆，3釆となる。文字の使用頻度は文字

ごとに異なるため，このような単純な確率論は正確

さに欠ける とはL、え，現実の文字の穂類は十分多い

から 2つの文字が一致する確率よりも一致しない

確率のほうがずっと高レ こと だけは間違いない。1nI

文字も:iill統 して一致する確率 ともなれば4!1，r.視し うる

Lt t小さい。単純文字列照合アルゴリ ズムでは，早

めに不一致が検出されるほ E素早〈パターンをずら

して核心に迫っていけるわけであり ，つねにパター

ン先頭で不一致が見つかるとするならテキス卜を走

査し終わるまでに n文字の比較 しか行わずに済む。

そして，確率上， それに近い状況は結構頻繁に起こ

ることがわかる。単純法における平均の文字比1絞回

数は， nよりもそれほど多 くはないとい うことだ。

このため，平均の実行l時間も，想定される最怒のケ

ースよりはずっと短<. mx nというよ りむしろn

に比例する程度に収まると考えられる。

一般に， 実行H寺問がデータの宜にのみ比例するア

ノレゴリズムは「高速J，少なく とも「実用的」 な部類

には属する。単純な文字列照合法I.J:.，実用上，十分

高速なのだった。これは，いわば無策の勝利であり，

文字列照合の分野には綾雑なアノレゴリズムの入り込

む余地があまりないことを意味する。歴史的には，

それゆえ，より高速な文字列照合アノレゴリ ズムの登

場がずいぶん逃れた という 経緯があ る1)。昔話はと

もかくとしても ，文字列照合アノレゴリ ズ、ムを考案/改

良/実装する|僚には，シンプノレさを保たないと 単純な

方法にはl勝てないということは頭に入れておきたい。

では，単純法による文字列照合サブルーチンの例

をリスト 1に示そう 。リス ト1のサブルーチンstrstr

はテキス卜とパターンの先E員ア ドレスをスタックに

積んで11乎ぴ出すし !照合に成功した位置をaOに，

だ。 2=1をccrに返す。失敗した場合，aOは不定で，2= 

もっtも，現実には，こ のような場面は滅多に現 Oが返る。今回作成するサブルーチンの戻 り値はす

れないと いってよい。仮に各文字がテキス ト1-1=1に現 べて この形に統一 しである。



プログラムは， 23-26行のノレーフ。て、パターン先頭 beq loop2 

の文字を探し，見つけたら30-35行のノレープてい残り のように簡略化してしまってよい。この場合，テキ

を比較するとし、う構成になっている。O/!i'に強調する ス卜末尾の検出がワンテンポ遅れることになるため

ほどのことではないが， パターン先頭の文字を特別 に本来しなくてもよかった文字比較を行う可能性が

級いして，つねにレジスタに保持しておくことで， 出てくるが，ノfターンよりもテキストが十分長けれ

無駄なメモリアクセスを減らしている点を指摘して ばノレーフ。中から無駄な命令を追い出したことによっ

おく 。 て浮いl寺問のほうが大きい。

わずかな変更を加えることにより，リス トlの平 もっと大がかりな改造家としては，事前にパター

均性能はもうすこし向上する。35-36行では， 34行 ンの文字数を数えておき，Jレーフ。をdbra系の命令で

の文字比較の結果が不一致fごったらラベソレlooplへ， 構成することで， 30-35行のノレープからパターン末

一致したらラベ、ノレloop2へ分岐することになるが，こ 尾のテス トも追い出すというアイデアが考えられる。

の分11皮の順序を逆にして， もっとも， このあたりまでくると，効果のほどは微

bne loopl 妙だ。先に挙げた 2つの改良案も結局はそうなのだ

bra loop2 が，効率が改善されるのは第 2のループだけであり，

tすればよい。不一致の確率のほうが一致する確率 実行H寺!日lの大半が第 1のノレープで費やされる こと を

より高いことを考慮して，分岐が起こりやすいほう 考えると，性能が上がるとしてもごくわずか。文字

を先に持ってくるわけだ。 列の長さを数える手聞がその分を相殺してしまうか

また，テキスト末尾に達したかどうかのテス トを もしれない。確かに，テキストが十分長ければ文字

23-26行のループt，30-35行のループの 2カ所で 数を数えるH寺|湖は無視できるので¥元のリスト lょ

していることに目をつけると 2度目のテストは省 り遅くなることだけはないだろうが，上の 2つの改

岡高できるこ tがわかる。30-35行は， 良のみを加えた版との優劣はよくわからない。 ま，

loop2: move.b 

beq 

cmp.b 

図1 単純な文字列照合法

(a3) +， dO 
match 

(a2) +， dO 

1) TOKKYOKYOKAKYOKU ←テキス ト

図YOKU ←パターン

2) TOKKYOKYOKAKYOKU 

図YOKU

3) TOKKYOKYOKAKYOKU 

K図OKU

4) TOKKYOKYOKAKYOKU 

KYOK回

5) TOKKYOKYOKAKYOKU 

図YOKU

6) TOKKYOKYOKAKYOKU 

図YOKU

ごたくを並べていても始まらないから， とりあえず

手を入れるだ、け入れて，あとで実行速度を比較して

みることにしよう 。

リスト 2がそのバターン長事前計数版だ2)642-刊

行はふつうの感党fごと，ループの中身を戦くするた

めに，

dbne d4， loop2 

bne loopl 

リスト1STRSTR.S 

1: I J単純な安全9JIHR台
2: 
3: .xdef str'stl 
1: 参
5: .offsel I 
6: str: .ds目1 1 Iテキスト
7: pat: .ds.l 1 ..パターン
8: I 
9: . le:-.: t 
10: .even 
11・e
12: strst.r: 
13: SAVREGS : dO-d2/al-a3 
1，1・SAVSTZ = {3t3)k4 
15・ movem.lSAVREnS，-ISpl 
16・

movom.l sLr+SAVSIZ(sp'，aO/al 

2 ) リスト 2て・はdbraを利用

する都合でパヲーン長が65，5

36文字に制限されていること

に，主意。特殊な応用でこれが

問題になる場合には，もうひ

とつめraを使ってループを二

重にしなければならない。

17 
18 : 
19 : 

"0.0 =テキスト
7) TOKKYOKYOKAKYOKU 

KYOK回

8) TOKKYOKYOKAKYOKU 

図YOKU

9) TOKKYOKYOKAKYOKU 

図YOKU

10) T 0 K K Y 0 K Y 0 K A K Y 0 K U 

K図OKU

11) TOKKYOKYOKAKYOKU 

凶YOKU

12) T 0 K K Y 0 K Y 0 K A K Y 0 K U 照合成功

KYOKU 
一一一一一

20 
21 : 
22 

mo、e.b
beq 
(a 11+目d2
retn 

23・loop1: mo...e. b (aO 1 t I dO 
24: b旬q nmatch 
25: cnlp.}) d2，dO 
26: hne 1 oop I 
27: 
~8: 
29 
30・ loop2
31: 
32・
33 
34: 
35 
3白
37 

010"ぜu，I a 1， a:! 
mo¥'e/.l，l 00， a辺
mo¥'e.h ta31+，rll 
bp.Cj match 
move.h la2J+，dO 
be'1 nmR. t.ch 
r.:mp. b d I ，dU 
heq J ()Op:2 
hra ln，)pl 

38: nma teh: ffil)、'cq.l写-l，dO
39: hrn ret.n 
~O 
41: matr.:h: suhq.l 宥1，aO
・12・

*a) = I ~ヲー ン

川 2 =パターン却政宇
・ハターンか空文字列たった

州の=人IJ:立宇
‘見つから伝かっ克
tr，$'ーンMn文字1:出会うまで
e ホインタを進める

'パターン2見[".l'目以降と・附!:比転する
e 

' s 
e 
e 
e 
'司、-i'{だったのでやり直す

・見つからなかった (Z=O，N=I)

-見つかった (Z=I，N=O)
.00 = そのI立雌

43: retn: mov~m ， 1 (spJ"，SA¥'lミEGS
14: rt.s 
'15 : 
46: . end 
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としたくなるが，例によって， どちらの分岐が起こ

りやすいか， という考え方をすると，確率」二， リス

ト2のほうが効率的だとし、う結論vになる。

きて，効率はともかく， リスト1， 2には実用上

の欠陥がある。 1文字=1バイトを仮定しているた

めに，全戸j文字交じりの日本語テキス 卜を与えると

誤動作することがあるのだ。たとえば，パターンと

して半角の“A"(文字コード4h)を与えたときに，

全戸lカタカナの“ア"のシフト]ISコードが8341
"
，であ

るために，下位バイ トカ可|っ掛かつて リスト1， 2 

は誤った結果を返す。いまはプログラムが複雑にな

るのを嫌ってこのまま放っておくが，いちおう，対

策だけは考えておこう。

この問題の一般的な解決法は，テキスト， パター

ンを先頭からえE査していく過程て、つねにシフトJIS
漢字コードの第 1バイトを意識し，見つかったら却し

く l バイトも一緒に取り ，~~，して， 比較を確実に“文

字単位"で行うようにすることだ。ただ，実行速度

がかなりrg.ちるので，なるべくならこの方j去は1aい
たくない。

別の案と しては，文字列を 8ピットデータの配列

ではなし 16ピットデータの配列で表現するという

方法がある。 1 バイトコードの上位にOOH~補って， に， Knuth /: Pratt，および，彼らとは別にMorrisが

すべての文字を 2バイトで表すわけだ。こうすれば， 同時期に考案したKnuth-Morris-Pratt(KMP)法が

1バイト文字と 2バイ ト文字を区別しなくても済む ある。

ため，事実上 1バイト文字だけを扱うのと変わら 図2を見てもらおう。先IJ.c'の図 2と同じ例に
リスト2 STRSTR2.S KMP法を適用した場合の比較の様子喜子示しである。

1: * .~件純な文字列照合 (H'J版}
2 
3: .xdef s包r句tl'
<1:" . 

5: .offset ~ 
白 txt.: . ds. 1 1 
7・pat: .ds.l 1 

8 ・
9: . tex t 
10: .even 
11・e
12: strstr 
1 ~・ SAVIミEGS = dU-，H/al-a3 
1'1: S，¥VSIZ::; 15+31*.1 
15: movem.l SAVRE口S，-( 51) I 
16 
17 
18・
19: 
20: 
21 
22: 
23: 
2.1: loopO・
25・
26 
27 
28: 
29: 
30: loopl 
31・
32: 
33: 
.l4 
3;; : 
36 : 
37・
~8 
39 : 
10・
ι11: loop2 
.12 : 
13 : 
4.1 

eテキスト
8パターン

movem.l txt+SAVSIZ(spl，HO/al 
‘aO ::;テキスト

問。、'e.L (all+，d2 
beq J'etn 

fal ::、ターン
td2 ::; パターン対足立字
S パターンが空文字列だった

movea. l a】，al 
七st.b (Illlt 
hne lO(lPO 
suh'1.1 ::1+I，a2 
suba.l 81，s2 
mo、e.l.J a2，d3 

4勉R除外の舟とdhraの分

it:l:l :: パターン長ー1のdbraカウンタ

010、e.b 除。 1+.dO
beq nmat.ch 
cmp.ll d2.dO 
bne loopl 

Ifll由に遣するか
本 パヲーン告:!Ifiの文字と
. -数ーする文字か見つかるまで
さ ポインタを進める

m。、 e ， l~ d3，d.l 
bmi match 
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45: match: sulJq. l 写1，8(' ・見つかった{フ=1 ，，=0) 
'16: *aO ::その位抵
，17: n，o、eq，l 写O，dO
48: retn: mo、em.l (Spl+，S，WREGS 
119: r ts 
50 
51: nmatcl¥: lnoveq.l 存-1t du ..見つからなかった (z=ω.N=l) 
52: bl's reLn 
53 
5.1: .el1d 

52 Oh!X 1993.3 

最初jの数ステップは単純なアノレゴリズムと同じ動き

をしているが，図2の4)から5)，5)から6)てやはパタ

ーンが一気に3文字ずれていることに注目しよう。

4) /: 5)は，パターンの5文字目で不一致が検出され

た場面，逆のいい方をすれば， 4文字目までは一致

し・た場面だ。KMP法ではこの一致した部分文字列か

図2 KMP法による文字列照合

1) TOKKYOKYOKAKYOKU ←テキスト
図YOKU ←パターン

2) TOKKYOKYOKAKYOKU 
図YOKU

3) TOKKYOKYOKAKYOKU 
K図OKU

4) TOKKYOKYOKAKYOKU 
KYOK回

5) TOKKYOKYOKAKYOKU 
KYOK回

6) TOKKYOKYOKAKYOKU 
K国OKU

7) TOKKYOKYOKAKYOKU 
図YOKU

8) TOKKYOKYOKAKYOKU 照合成功
KYOKU 



ら情報を引き 出す。

図2の例の場合，一致したのは “KYOK"の4

文字だ。 この文字列を，適当にずら しながら重ねて

みると，

KYOK? 

KYOK 

のように 1文字ずら しただけでは， r? Jのと ころに

Eんな文字を置いたところで絶対に!被合は得られな

い。 2文字ずらして，

KYOK? ? 

KYOK 

でもだめ。つぎのよ うに3文字ずら し， 一致 した部

分の先頭と末尾の“K"を重ねて初めて一致する可

能性が出てくる。

KYOK??? 

KYOK 

ここで¥ どれだ、けずらせば照合が得られそうかを

毎回調べるのでは単純な文字列照合アノレゴリズムと

同じになってしまう 。 しかし，この移動量はパター

ンによってのみ決まるから，あらか じめ，何文字目

で不一致が見つかったらパターンそ どれだけずらす

か， という形でテーブノレに しておくこと力主てーきる。

同じパターンで何度も文字列照合を試みる;場合でも，

このテーブノレは事前に1凹作成しておけばよい。(ylJ

のパターンの場合， 各文字位置でのパターン移動量

は図3のように決まる。なお，図 3では示されてい

ないが， パターン先頭tの比較で、不一致が見つかっ
た場合li，無条件にパターンを 1文字分ずらすのは

いうまでもない。

このように，パターン先頭部との部分的な一致が

生 じたときに， その情報を基に大きくパターンを移

動す る，というのがKMP法の骨子だ。では，もうす

こし細部主ナネ食言すしていこう。

図 2に戻っ て， バターンを3文字移動したあとで

比較をやり直す場面， 5) 1: 6)を見てほ しい。パター

ン先頭の“K"に下線がついていないのは誤 りでは

ない。この“K"はテキス 卜とは比較されないのだ。

図3 KMP法のパターン移動量

パターン=KYOKUの場合

2文字国で不一致の場合 K ? 
l文字ずらせば一致の可能性あり K 

3文字自で不一致の場合 K Y ? ? 
l文字ずらしても一致しない K Y 

2文字ずらせば一致の可能性あり K Y 

4文字国で不一致の場合 K Y 0 ? ? ? 
|文字ずらしても一致しない K Y 0 

2文字ずらしても一致しない K Y 0 

3文字ずらせば一致の可能性あり KYO 

5文字自で不一致の場合 K Y 0 K ? ? ? 

l文字ずら しても一致しない K Y 0 K 

2文字ずらしても一致しない K Y 0 K 

3文字ずらせば一致の可能性あり K Y 0 K 

直前のス テップでテキストとパターンの“K"が重

なるようしたのだから，比較しなくても 一致するの

はわかっている。 したがって，パターン移動後の再

比較はパターンの2文字目から行えばよい。当然，

こうやって比較を省i略するためには， ノfターンの1m

文字目から再比較を行うか， という情報が必要にな

る。しかし，j;Rj 2を注意深く みると， r 1文字以上一

致したあ と」に限れば，不一致が検出されたときの

蒋比較はその不一致を起こした位置から始まってい

ることがわかる。たとえば， 4)て許不一致が見つかっ

たテキス 卜上の位置し 5)で再比較を始める位置は

同 じであ り，この関係は，

3)と4)

5)と6)

6)と7)

でも成立 している。 このため， パターンをどれだけ

リスト3 KMP.C 
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2
3
4
5
 6': #define Nr¥XLEN :l5s 
7 : 
自 stntic illt knlp_lefi; 
9: static unsigned C1181' l(ntp_p~t { ~ ! ^XLEN ]; 

10: static unsiYll匂d chl:lr Itmp_tahle{NAXLENJ; 
11: 
12: int kmp_complullsigned. char 傘pat)
13: [ 
14: int 且 ， j; 
15 : 
16: if Illoup _ l ~ n = stl'len(pat，) >= Nr¥XLEN! 
17:γt!turn -1; 
18・

19: strcpytkrnp._pal， patl; 
20: 
21: for tkmp司 tableli:: 1J:: (j :: 0); patfi，l !=‘0・;1[ 
22: lf (pat[ll == pat[jlJ { 
23: I<mp_，t飽hlel"'+iJ :: ++j; 
2'1: J e.lse if (j三=01 
25・ kmp_tahle[++】I= o; 
26: else 
27: j :: kJsp_t.abl円Ij 1; 
28: I 
29: ret.Ul'rl kmp._ler.; 
30: 1 
31 : 
32: urlsigned C1181' ~kmp_exec ( u Jl s i g n e d char t le~ tl 
33: [ 
3'1: i nt i， j; 
35 
36: if (krnp_lell == 0) 
37: "匂tUl"r1t.ext; 
38: 
39: for (i :: j :: 0; I.extl i'J !;::￥1)';1 ( 
4の tf (Icmp_1河北tlj I ==￥n ') 
~l: retul'l1 &text{'j -kmp_lenJi 
42: e l 8 ~ if I te‘tl i.l == l{mp_pul.[j]) I 
i13: i+φE 
-1-4: j'H;  

45: I elst! if Ij == 01 
16: i++; 
・17・ else
4B: j = kmp_l:nbl匂 Ij 1 ; 
49: 1 
50: ['etlJ'rn NULL; 
51: 1 
52・
53: :iifdef t-IATN 
54: 
55: ;include (日tdio，b:'
56: .1incluけe (stdJ ih，h> 
57・
58 可oid mnif11 int H f'!:~ρ ， 1 tn ~事 i ~ n ed ch:'tr， t'tnl'g、}
59: I 
61): int n; 
61 :υIIsiQ'nerl (.'hl;).l' hu t'l'l ~ 5 i)1 ， *T; 
62: 
63・ if tUl'go、21
6.1: exit1EX1T_F、fl_l;RE); 
65・
66: n = klnp_conlp(事++8['g、1;
67: Hhilf:! (fgetslbuff， 25f)， stdin! ~= NI.ILLJ 
68・ ir ((p = kmp，sxei.，:lbuffl) ~ = ~tj LLI 
69: prinlf.'j"%.*s帯、lb[3Im%s￥、Ibfm%5"， 
70・1'>- buff， huff，・a，rgv，p+nl;
71・
72・ exit(日:¥1'1'“SUf'CESS); 
73: I 
7;: 
75: ;endlf 
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リスト4 KMP.S 

1:・
2 : 
3 : 

;; :・
6: 

7:・

51: cloop 
52: 
53 
54 : 
55: 
56: 
57; comp0: 
58: compl 
59・
6。
61・compt!・
62: 
63 : 
64 : 
65: 
66 

ずらすかが決まれli，再比較を始めるパターン」二の kmp compがテーブノレの作成， kmp execが笑際の

位遣も自動的に決まる。パターンをずらしたあとで， 照会処理を担当する。動作試験用のメインルーチン

直前に不一致が見つかったテキスト中の文字と重な も一緒になっているので，シンボノレMAINを定義し

る位置，それが再比較の開始位置となる。実際のプ てコンパイルすれば，そのまま実行ファイルになる。

ログラムては，パターンの移動量よりも再比較を始 出来上がるKMP.Xは，

める位置が直犠わかったほうが都合がよいから，ふ KMPバターン

つう，こちらについてのテーブノレを用意する。 の形式て、i出動するとテキストの入力待ちになるから，

IIf心のテーフツレの作成に|剥しては，巧妙な方法が 適当な文字列を入力する。その文字列中にパターン

ある。ここでやりたいのはパターン自身をパターン と一致する部分があれば(最初のひとつが)青字で表

の第2文字目以降と照合することにはかならないの 示される。

で， KMP法そのものを適用し，その中間紡巣ぞ記録 テーフツレ作成音sの動作LJ:KMPi法そのものだ‘から，

するのだ。この点、については，実際のプログラムぞ 先に!1s.令部である関数kmp巴xecを見てもらおう。

見てもらったほうが早い…ー・と思ったのだが，アセ 変数 iがテキスト1)[1]， jがパターン側の注目位置を

ンブリ 常詰だとさすがにわかりにくいかもしれなし、。 表す。 Cでは文字列を配列としてでも，ポインタを

というわけで¥ リスト 3にへらへらと Cて‘告・いた f変ってて"もtlitえるわけだが， ここではわかりやすく
KMP法による文字列照合ノレーチンを用意した。|斜数 配ヲ1)に統一してある。 i， jはそれぞれテキスト，

J¥NP法による.'l'_:字列s<<白
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. xdeC lunp._comp 

. xdef krop ヒxec

打、11ーシ長
・再l償却m創立i置のテーブル
"、ターン

82・cdone: mo、e.¥l t温01，dO ft.iO. 1 :: J、ターン長
83: cretn: mo、em.l (sp)+，SAVREGS 
84・ rts

85: " 
86: toolng: m。、eq.l 符ー l，dO
87: bra cι l.'Ln 
88: 
89:・
90: ・ AH白地1.1本f~
91・ 本
92・。ffset .j 
93: txt: .ds.l 1 
94: ， 
95: .text 
96: .e¥'t!n 

97: ， 

Sエラーを返す

S 照合'¥7ーン

.lext 'テキスト
e¥'en 

1110、ea.l pllttS:¥¥'SJZ(spl，u2 
念 a~ :: ，，'ターン
*80 :: ワーク先B4
同 1=川ターン賂朝間減
'dU.lの上位ワードをヲリア
・d1.1の上位ワードをクリア

98: kmp_exec: 
99: SAVRE口s= dO-d3/al-a~ 
100: SAVSJZ = ， 4+~I'1 
101: mo、em.l SAVREGS，-(spJ 
102 
103: 
1011 : 
105 
106 : 
107 
108 
109 
110: 7
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leu.l '.tot'k ，81 
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e 変挽してお〈
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'←哨ゴHまで戻るl晶古を特別l最も、
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パターンの何文字自(ただし Oから数える)に注目し すればこのllllJ限を緩めることはできるのだが，そう

ているかを保持する。 39行で i， iをOにして注目 すると68000ではテーブル参照時=にインデックスを

位置をリセットし，テキストとパターンの頭を揃え 2倍(あるいは 4Hりする処理が必要になり.バイ ト

たら，テキスト側の注目位置が文字列末に達するま 配列仁対するアクセスより遅くなる。また，再比較

でのあいだノレーフ。する。 開始位置のテーブルはパターンの最大長分の要素数

ノレープの中では，まず，パターン末尾まで比較が が必要だから，より長いパターンを許すとなるとメ

済んだかどうかを調べる (40行)。もし，末尾に達し モリもそれだけ用意しなければならない。というわ

ていたら照合成功を意味するので， その位置を返す けてい妥協して， どうせならというのでテーブノレがパ

(41行)。テキス卜iWJの注目位置はパターンの長さ分 イト配列であることを和極的に利用し，最適化して

だけ進んでいるため，その分を補正していることに みた。

注意したい。 テーフツレ作成部はC版をほとんどそのままハンド

まだパターンが残っていたら，テキストとのあい コンパイルした格好守している。多少，効率改善の

だで1文字比11淡する (42行)。一致する場合は，両者 余地はあるだろうが，今回はこのまま押し通す。48

の注目位置を進める (43-44~ï') 。一致 しなかった場 -65行がC版の21-28行に対応し， array [indexJ 

合は，テ一アールを参照して，再比11疫を開始するパタ のような配手1)参照は rO(an，dn)Jのようなインデッ

ーン上の位置を取り 出す(48行)。 例外的に，バター クスっきア ドレスレジスタ間桜形式で置き換えられ

ン先頭での不一致だった場合はテキス トiJ!IJの注目位 ている。

置を進めなければならないので，そうする (45-46 67行以下にC版にはないコードがあるが，ここで

行)。 は照合昔日本体の処理を高速化するためにテーブルを

ここまでの訴が飲み込めれば，テーフ、ノレ作成t~)lの 少々加工している。文字列は配列として添え字でア

動作も見えてくるだろう。 21-28行のループと39ー クセスするよりもポインタで直に操作したほうが効

49行のノレープの中身は基本的には同じ形をしている。 率がよいので，テーブノレの内容もそれに合わせてい

異なるのは，パターン同士を照合していることと， るのだ。具体的には，蒋比較を開始する位置の添え

一致しているあいだ，どこまで一致したかをどんど 字を相対的なポインタの移動量(=注目点をどれだ

んテーブノレに登録していること，この 2点だ。パタ け戻すか)へ t変換している。77行で1を足している

ーンを 1文字ずらして重ねたところ (i=l， j= のは，あとの処王日lでポス トイ ンクリメン 卜す る分の

0)から!照合を始め，ノレープを抜けたときには，パタ 補正だ。あ と，このtlll分にはもうひとつ小品111工が施

ーンの何文字目で不一致が見つかったら再比較を何 されている。再上t111交HFJlj台位置がバターン先頭(=0) 

文字目から行うか，のテーフツレが出来上がっている。 だった場合は，相対的なポインタ移動量へは変換せ

まだ納得できない人は紙と鉛筆を持って，重)J作を追 ずtこOという値をそのまま残すように しであるのが

ってみてほしい。 それだ、(74行)。こうした理由はあとで明らかになる。

てI;t.，アセンブリ言語版をリスト 4に示す。実装 照合音11て、は効率を優先し， c版に対 して，文字列
上の理由て二パターンの最大長は255バイト(+終端 のアクセス方法からノレーフ。構造まで子を入れてある。

を表す 1バイ トの00，，)に制限した。それ以上長い場 前述のよ うに文字列は添え字でではなく，ポインタ

合，サブルーチンkmpcompはエラーで戻る。これ で直にアクセスするように変更 した。 ここで問題に

は，蒋比較IlrJlj台位置のテーブノレをバイト配列とした なるのは，不一致が検出されたときのテーフツレ参照

都合だ。ワー ド配列，なんならロングワード配列に だ。テーブノレは不一致が起きた位置をインデックス

図4 KMP法のパターン移動量の愚適化 としてア クセスするので，ふつうにやると，注目点

，{ターン=ABBABBの場合

震適化なし

A ? 

A 

A B ? ? 

A B 

A B B ? ? ? 

A B B 

ABBA??? 

A B B A 

A B B A B ? ? ? 

A B B A B 

最適化あり

AB 

A 

A B B ? 
A B 

ABBA?? 

A B B 

A B B A B ?ヲ?

A B B A 

A B B A B B ? ? ? ? 

A B B A B 

をf旨すポインタからノfターン先E良アドレスをヲ1¥、て
いったんテーフツレのインデックスをf尋て， それにテ

ーフツレ先頭アドレスを加える， という数段階の手聞

を必要とする。でなければ，パターンを指すポイン

タとは月IJにテーブノレ参照用のポインタ(あるいはイ

ンデックス)をJ:f-JJ.:i、 して，両者をつねに:iAill1Jさせる

か，t.ご。後者の場合， テーブノレ参照自体は高速に行
えるが，ノfターンを:Hヲすポインタとテーブノレを十旨す

ポインタの連動にちまちまとH寺聞を食う。この点，

リスト 4ではテーブルもパターン文字列もノfイ卜配

リスト5 KMP2.SCリスト4からの変更点のみ)

57: compO: addq. b 寄1，d0 .. 
+ mo、e.b O'a2.dl) .d2 '(j;のおFも一致するなち
+ clnp.b (){p2.dO)，d2 • 
+ bne compl t 
+ IRQ、e.b OI&O，dl1，O(aO，clO) ..その両Jb酬 l始lil雌を制l
t bt's cLoOll 
58: comp 1: 問、e.h dl，ね(aり，dO， *縛比taUI~tI!! ;置をテーフルに藍娘
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3 )図中。官'のような上線つ

きの文字は r~以外の文字」を

表すとする。

4 )テーブルを最適化する版

では 3m因。

• 
5) Boyer-Moore-Gosper5'去と

呼ばれることもないではない。

56 Oh!X 1993.3 

列であることを利用して， シンプノレにまとめている。

6-11行に示したように，テーブノレとパターン(のコ

ピー)の格納用には256バイトずつのメモリが用意さ

れており，両者はこの)1頃序で並んでいる。したがっ

て，ノfターンの途中を指すポインタから256を引け

ば，対応するテーブノレ上の位置がすぐに求められる。

実|僚には，リス ト4てはポインタをポストインクリメ

ン卜している閑イ系て二 もう lノfイトヲ/L、たメモリぞ

参照している (126行)。

ノレープ構造に関しては， リス ト1，2同様にパタ

ーン先頭1文字を特別扱いし， その 1文字を探して

から残りの比i/疫をするという 2段構成にした。ただ，

KMPi法てやは， 2段目のノレープ中でもパターンイJ!lJのポ

インタが先頭に戻る場合があり，単純にノレーフ。を 2

段構成にしただけでは意味がない。 1段目のノレープ

をいったん抜けると， 2段目の遅いノレープだけてザ処

理が進んでしまう。パターンf![lJのポインタを先頭に

戻す ことになったら，すかさず2段目のノレープを抜

けて，先頭l文字を搬すノレープに舞い戻るような納l

工が必要だ。ここで， テーフツレ作成11寺にパターン先

頭へ戻る場合を特別扱いした効果が現れる。 kmp

compで作成したテーブノレてやは Oという特別な{直に

よりパターン先頭へ戻ることを表すようにしたこと

で¥判定が簡単になっているのfごった(127行)。

きて，リスト 3，4のkmpcompが作成するテー

ブノレには微妙な無駄があり， これを最適化すれば，

多少効率は上がる。図 4を見てほ しい。左側が最適

化しないふつうの場合だ。 Fから 2段目は， もし 5

文字自の“B" との比較で不一致が見つかったらパ

ターンを 3文字分ずらすことを意味する。しかし，

ずらした結果，いま“B"と不一致守起こした文字

“? "と重なるのはまたしても“B"だ。この比較

は当然失敗し， もう一度テーブノレをヲ|いてパターン

を移動しなければならなくなる。!百];憾の ~!I，~Ð;*はいち

ばん下の段でも見られる。このような無駄を省くに

は，最初から一歩先を読んで，図4右側のように移

動してしまえばよい九この段通化は，テ一アールを作

成する過程で再比較位置を登録する|僚に， その再比

較位置の文字とつぎに比較される文字を比ぺて，同

じだったら「再比較位置で不一致が見つかったとき

の再比較位置」を流用することで実現される。アセ

ンブリ言語版てやは， 57-58の2行をリスト 5のよう

に変更すればよい。

ここで読者は， 一段だけではなくその先， そのま

た先まで考慮したほうがよいのではないか， と考え

るかもしれなし、。しかし，テーブノレは先iilftfl!lJから11'，

来上がっていくので，流用した再比較位置はすでに

統一的な形にはまとまりそうもない。どうしてもと

いうので、あれば， テーブノレに「テキストの注目位置

を進めてからパターン先頭と 比較せよ」という意味

を表す，特別なf直を導入することになるた守ろうが，

それでは比較の手間が増える。いま問題にしている

ような無駄は，パターンの先頭と末尾の文字が同じ

場合にしか起きないから，無理をしても平均の性能

は向上せず，むしろ遅くなってしまうだろう。ここ

は，無視するのが正解のようだ。

KMPi去の性能に|刻しては，理論上，照合11寺の文字

比i/凌回数が最悪でも 2x n回以下であることが知ら

れている。テーフツレ作成時に行われる最大 2xm

回叫の比較と合わせても， 2 (111+ n)回以下だ。これ

は単純法のmxn回に比べて大きな進歩といえる。

しかし，残念ながら，現実にはKMP法はあまり速く

ない。というのも， KMP法てパターンを大きく移動

できるのは，パターン先頭が何文字か一致したあと

で、、不一致が見つかった場合に限られるからだ。一般

に部分一致は起こりにくいので，KMP法が効果的に

働くこと はほとんどない。アノレゴ、リズムが複雑で，

テーフツレ作成にも余分な時聞がかかる分，へたなプ

ログラムてやは単純法よりずっと遅くなることもある。

リスト 4，5はKMP法の実装例としてはかなり高速

に仕上がっているはずなのでそれは Eひどくはない

が， それでも“とんとん"がし、 L、ところだ。

H:J:L 、つでも，KMP法の最悪の場合の性能のよさ
には注目するだけの仰ij値がある。また，ある種の応

用てやはKMP法がそれなりに実用的なこともある。た

とえば， 2種類の文字しか使わない 2進文字列を扱

う場合には，高い確率て部分一致が起きるので， K
MP法が効果的に働くだろう。さら に， KMP法には

テキス卜を走査するポインタが逆戻りすることがな

いという特徴がある。この特徴により， KMP法はメ

モリに納まらないような長いテキス卜を扱うのに適

しているといわれる。事実， Morrisはテキストエデ

ィタを作成中に，ポインタが逆戻 りしないようなア

ルゴリズムを考えていてKMP法にたどり着いたと

いう。

Iボイヤ一一
Boyer t Moore，および，それとは独立にGosper
が考案 したBoyer-Moor巴(BM)法町立，現時点て¥実

用上，最も速い文字列照合アノレゴリズムだ。 このア

ノレゴリズムを使っていない文字列検索ツーノレやエデ

ィタは， もぐり， といってもし、いすまではない。今

月，このアルゴリズムだけはぜひ自分のものにして

最適化されている。したがって， 1ステップ先を読 もらいたいと思う。

めばもう卜分だ。 BMi去の最大の特徴は，パターンを末尾側から逆

なお，図 4右側を見ると， 4文字自の“A"で不 方向に比較していくことにある。このコロンブスの

一致が見つかった場合だけは，まだ“A" と重ねる 卯的な発想により， BM法てやは比較回数を劇的に減

無駄をやっている。ここも最適化できればよいのだ らすことに成功している。

が，実現は革fIしい。パターン先頭との不一致になる 最初にテキストとパターンの先頭を揃えるところ

のでテキス卜fWJの注目イ立置を進めなければならず， まではほかのアルゴリズムと変わらなし、。ふつうな



ら，ここからノfターン先頭とテキス卜先頭をより1I交す

るわけだが， BM法ではパターン末尾， (先頭からm

文字目)の文字と，テキス トのm文字自の文字を比

較する。一致するようなら注目点を戻しつつテキス

卜とパターンを末尾側から逆方向に上じ!¥I立していく。

不一致が検出されたら，その不一致を引き起こした

テキスト中の文字に注目する。もし，その文字がパ

ターン中に含まれるのなら， 両者が重なる位置にま

でパターンを右にずらせる。そう しないと，ふたた

び同じ位置で不一致になるのが目に見えているから

だ。また，同様の1m佐lにより ，不一致を引き起こし
た文字がパタ ー ン I:I~ に含まれない場合は， その文字

とパターンが重ならないところまで一気にパターン

を右にずらすことができる。ずら したら，ふたたび

パターン末尾から比較していく。この様子を図 5に

示した。

図 5では，最初のステップでパターン末尾の文字

“U"とテキス卜中の文字“Y"を上凶i交すると，すぐ

に不一致が検出される。“Y"はパターン中にあるか

ら，“Y"どうしが重なる位置までノfターンを 3文字

分ずらす。すると，ふたたび “U"と“y"をよじべ

ることになるので¥また 3文字分ずらす。つぎには

“U" と“A"を比べて不一致が検出される。“A"

はパターン中には含まれないので，“A"と重ならな

い位置までパターンを 5文字分ずらす。 1215の例で

はこの時点でノfターンとテキス 卜中の部分文字列が

一致し，照合が成功する。

KMPi法同様， BMi去でもパターンの移重)J:lJlはあら

かじめテーブノレにしておく。 KMPi法のテーブノレは

不一致を起こしたバターン上の位置をインテーツクス

として参照したが， BM法では不一致を起こしたテ

キストflllJの文字がインデックスとなる。このテーブ

ノレには，各文字がパターンの右から何文字目 に現れ

るか(右端の文字位置を Oとする)を登録 しておく。

パターン中に閉じ文字が複数ある場合は， その最も

右側の位置を採用する。パターンに含まれない文字

については，パターンの長さをそのまま登録する。

図5の例の場合だしパターン長は 5で¥

43210 

KYOKU 

t::'、から，

K 1 

Y 3 

図5 BM法による文字列照合

1) TOKKYOKYOKAKYOKU ←テキスト
KYOKロ ←パターン

2) TOKKYOKYOKAKYOKU 
KYOK回

3) TOKKYOKYOKAKYOKU 
KYOK[QJ 

4) TOKKYOKYOKAKYOKU 
KYOKU 

。 2 

U 0 

それ以外 5 

となる。

この値はそのままパターンの移動量として使える

{直ではないことに注意したし、。1215の例ではテーブ

ノレの他と移動量が等しいので引党して しま うかもし

れないが， これはたまたまパターン末尾てだけ不一

致を検出し ているからそう見えるだけだ。実際には，

パターン末尾から 2文字目てー不一致が検出されたら，

テーブノレの値から lをヲ|し、た値を移動量とし， 3文

字目fごったら 2をヲ 1( ， というような補正が必要に

なる。これはテーブノレに登録したイ庖の意味を考えて

みれば臼l明fごろう。テーブノレにはパターン末尾から

のJfI21ijj{，が登録されているのだから，末尾以外か らな

ら距慨は;縮まるのだ。.iJIJのし、L、方をすると， BMi去の

テーブノレlム“不一致を起こした位置"を基準にし

て， そこから右に何文字自にパターンの“末尾"が

くるよう移動するか，を{呆持している。

テーフツレ作成の手順は非常に簡単だ。まず，文字

の種類分の大きさの配事IJ ~ 刑芯、し， これをバターン

の長さてコ旦めて初J則イヒしておく 。 それから，ノfター

ンの長さ 一1を初j阿佐とするカウンタを設けて，パ

ターンを先頭から見ていき，見つけた文字に対応す

るテーフツレ上の位置にその時点でのカウンタの値を

登H，してはカウンタから 1i成じる。パターン中に同

ーの文字が複数存在する場合，同じ文字が出てく る

たびにテーブノレを上書きすることになるので¥テー

ブノレには最も右イ!lIJの位置が残る。

きて， ここまでの訴にはまだ穴が2つほど残って

いる。ひとつはアルゴリズム上の穴だ。図 6を見て

はしい。図6ではパターン末尾から 3文字自の“0"

と“K"の比較で不一致が検出される。 “K"はパタ

ー ンの右から 2 文字目にあるので末尾からの~'ßli.jj{ (;1: 

l。そこで現在の注目点+1にパターンの末尾を合

わせると，パターンは左に逆戻りする。パターン1:11，

比較位置よりも右に不一致を起こした文字が含まれ

ているとこのようなパックスライドが起きる。パッ

クスライ ドをそのまま採用してしまうと堂々巡りに

陥るから， どんな;場合でもパターンは右に最低1文

図6 パックスライド

不可)

可)

良)

…TOKKU...... 
KY固KU

TOKKU...... 

KYOKU 

TOKKU…ー
KYOKU 

.TOKKU...... 

KYOKU 
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字分は移動しなければならない。て，ここが微妙な 長さを数えるのは， とてもコストのかかる処理だ。

ところなのだが，パックスライドが起きたときには， 先日il'iから終端コー ドに出会うまで文字列を走査する

パターンを右に 1文字fごけて1まなく“ 2文字分"ず わけであり，文字予IJの長さに応じた回数のメモリア

らしてしまってかまわないことがわかっている。実 クセスを必要とする。しかも，テキストの先頭付近

用上は，その草案だけを匁lっていればよいが，それ ですゃに!!?合が得られる場合には，せっかくテキス

では納得できないという人のためにコラムで迎屈を 卜を全部走査して文字数を数えても，そのl時間のは

こねておいた。 とんどは無駄になる。さらに照合成功位置の直後か

ちょっとネilUiしておくと，実はここまでで説明し ら再検索したりすると，再度末尾まで走査すること

たのはBM法の半分fごけを利用した簡略版だ。 になり， ~!I，f; !駄を積み重ねる結果となる。

Boyer-Mooreのオリジナノレの方法て1まテーブノレを 解決策は，サブルーチンイ!!I1でテキス卜の長さを数
もうひとつ用7ょする。その第 2のテーブノレには， えるのをやめて，メインルーチン側が引数として，

KMP法に似た考え方て¥一致した部分文字列を基に テキス卜の長さなり末尾のアドレスなりを波すこ t
したノfターン移動iil;を登録しておき， 2つのテープ fご。結局はただ負担をメインノレーチン側にが!Iしつけ

ノレのうち，どちらか移動量の大きいほうを使うよう た格好だが，通常，メインルーチンは扱うデータに

になっている。 この完全なBM法ではパックスライ ついてサブルーチンf![l1よりも多くの情報を持ってい

ドは起きない。たt:."，KMP法同様，第2のテーブノレ る。文字列長〈ーらい，ほかの処理の過程で高11作用t
はあまり平均の性能には貢献せず，そのくせに作成 して得られることも多い。 それを党えておけば，わ

が面倒だったりするので，通常，これまで説明した ざわざ数え直す必要はないわけだ。たとえば，テキ

ような簡略版が利JIlされる。 ストエディタなら，各行の長さという情報をつねに

BM法のもうひとつの穴は実装時に露見する。BM 保持しているfごろうから，これがそのまま流用でき

法ではテキストを 1文字ごtに調べるわけではない る。 また，ファイノレからの文字列検索ツーノレでは，

ので，文字列の終端コードに頼ったのでは，テキス ファイノレをある程度の単位でバッフアにまとめて読

卜の末尾を越えて走査が進んで、しまう可能性がある。 み込み， そこから行を切り出すのが自然だが， その

このことが，実用上，大きな障害となる。 これのど 行切り I:~J しの過程で文字数がわかる。逆にいうと，

こが問題なのかと不思議に思うかもしれない。文字 わざわざテキス卜の長さを数えなければならない状

予11照合サブルーチンの先頭でテキストの文字数を数 況では， BM法を使うメリットはない。

えておけば何の不都合もないように見える。 そのう というあたりで， BM法による文字列照合ノレーチ

えて，テキス卜の末尾にパターン末尾の文字をいく ンの笑例を示そう 。縁起ものなので，まずC版を用

っか並べて若手人を置くようにすれば，効率の低下も 意した(リスト 6)。ぱっと見て，アノレゴリズ.ムの流

存1Iえられるfごろう。 れを的fnIt，しておいてほしい。て、¥ リス ト7がアセン
しかし，終端コードで末尾を表す形式の文字列の ブリ 言語版。今月の最終版ということで，きちんと

J'¥‘':Jクスライド時の対応

簡略BM法でパックスライドが起きたときには.2文字パ

ターンをずらしてよいことを簡単に示す。

あと l文字分パターンを右にずらせば照合が得られると

いう状況を想定する。

…XABCDEFG…・.
A 8 C D E F G 

ここで， Aや日は文字“A"，“日"そのものではなく，

何かしらの 1文字を表す記号と考えてほしい。同じ記号は

悶じ文字を表す。
この状態ではパックスライドが起きないことを示すこと

ができれば， もしパックスライドが起きたら 2文字分パタ

ーンを動力、してよいことが官正明される。

まず，パターン末尾での不一致が発生した場合には，ど

んな場合でもパックスライドは起きないことを確認してお

しパックスライドは不一致を引き起こした文字が注目位

置よりも右に存在する場合にのみ起こる。パターン末尾の

右にはもう文字がないから.パックスライドは起こりょっ

がない。そこで，このケースは最初から除外して考える。

パターン末尾側から比較していったら適当なところ，た

とえば，後ろから 4文字目で不一致が見つかったとしよう。
XABCDEFG...... 

ABCDEFG 

T 
注目点

後ろ 3文字は一致したのだから，

F=G 

E=F 

D=E 

ということは，

D=E=F=G 

だ。そこで，これらの文字をすべて Dに統一しておし

XABCDDDD. 

ABCDDDD 

T 
i主自，長

で. CとDとの比絞で不一致が見つかり，パックスライ
ドが起きた，と仮定する。パックスライドが起きるために

は，不一致を起こした文字Cが，パターン中のすでに一致

が確認された部介，この例では末尾の 3文字に含まれてい

たことを意味する。末尾の3文字はすべて向じ文字Dだか

勺，

C=D 

となる。ところが，これではCとDが不一致を起こすはず

がなく，仮定と矛盾する。ゆえに.この場面ではパックス

ライドは起こりえない。したがって，パックスライドが起

きた場合に照会が得られる可能性のある位置は，少なくと

も2文字分右にパターンをずらした位置以降にある。



日本語にも対応している。

サブルーチンbmcompがテーフツレ作成部. bm 

execが実際の照合古11本体だ。 bm compについては，

これまでの説明，および.c版と 同様なので，特に
解説するまでもない。 46-48行でテーブノレをバター

ン長で初期化したあと.54-58行でテーブノレを作り

上け、る。ちょっと工夫したのが60-64行て二ここで

はパターンの先頭t末尾を反転 したコピーを作って
いる。たとえば，ノfターンが，

a b c d巴

なら，

e d c b a 

のような文字列を作る。これは，ポス トインクリメ

ントつきのアドレスレジ、スタ間接形式を有効に活か

すための処置だ。 BM法では比較をパターン末尾fJ!lJ

から行うから，ふつうならプリデク リメン トっきの

アドレスレジスタ間接形式を利用することになるが，

たびたび触れるように.68000ではプリデクリメン 卜

するよりも，ポストインクリメン 卜したほうが多少

速い。そこで，何度も参照されるパターンf!llJの走査

11寺にポストインクリメン 卜できるよう細工 している

のだ。なお，情けないことにし、ま気づいたのだが，

リスト 7にはノfターンのコピーをイ乍ってからそれを

反転するという無駄が見られる。大勢には影結~!しな

いとはいえ， 引数でj度されたパターン文字列から，

直接，反転バターンを作ったほうが効率はよいだろ

う。すかさず，修1正 しておいてほしい。

!被合部のbm execは， 例によって，アノレゴリス。ム

上の鍵となる位置であるパターン末尾の l文字を特

5JIH及いする ことで¥効率を稼いていし、る。 106-111行

のノレーフ。で、パターン末尾の文字を探し. 114-121行

で残りを比較するわけだ。 106-111行のノレープでは

ノfターンそのものにはアクセス していないことにj主

意してほしい。ここでは，テキス卜の注目位置を1T5I.

り出 して， その文字をインデックス tしてテーブノレ
を参照し，その分注目位置をずらす， という処理し

かしていない。パターン末尾の文字かどうかは，テ

ーブノレからヲ|し、たも査がOかどうかで判別 している。

また， この/レーフ。で、はパターン末尾のみを扱うので、¥

パックスライドは考慮しなくてよくなっている。

残りの比較をする119-121行のノレープは見てのと

おりだ。先に触れたように，パターンは反転 してあ

るので¥ポス トインク リメン トっきのア ドレスレジ

スタ間接形式で走査している。

全文字一致したら.138行にくる。ここで!照合が得

られた位置が2バイト文字の途中から始まっていな

いか E うかをテス ト する。考え方は単純だ。 m~合が

得られた先頭の位置から，テキス 卜先頭方向に遡り，

“シフトJIS漢字コードの第 lパイ 卜にはならない文

字"を探す。見つけたその文字は 2バイ ト文字の

第2バイ トか 1バイ ト文字のどちらかだ。どちら

にしろ，文字は この位置で完結しており ，直後から

つまの文字が始まっている。て¥シフトJIS漢字コー

ドの第 Iノfイトをスキップしたわけだから， その文

字と !!(4合が得られた位置のあいだには，あるとした

ら2バイ ト文字だけが並んて、、いるはずだ。も し， そ

れ以外のものがあるとしたら，それは生き別れにな

った 2バイ ト文字の断片にはかならない。 したがっ

て， そのあいだに何バイトあるかで¥照合が得られ

た位置が2ノfイ卜文字の途中かどうかが判断できる。

偶数だったらつじつまがあっているからゴミはなし

奇数だったら尻切れになった 2ノfイ 卜文字があるわ

けfご。

この方法は，テキス卜の正当性，つまり，文字と

しては正しくない変なデータが存在しない ことを仮

定しているので絶対の方法ではないが，ふつうのテ

キス 卜ならこの条件はつねにij:iUたされると考えてよ

い7ごろう。あとは，ある 1ノfイトテ、、ータ力士シフ ト

]IS漢字コードの第 lノfイ 卜かどうか，なるべく高速

にテス トて"きればよい。

このテス トは文字コー ドの比較で簡単に実現でき

リスト6 BM.C 

1: /. B~likによる文字列照合 ./ 
2 : 
3 :事defineNULL ((void *' )0) 
4・Hinclude <slring.h> 
5・霧include <limit.s.h> 
6 
7 符define N.-¥XLEN 256 
8 
9: static int bm_len; 
10: static unsigned chRr bm_pat[~I^XLENI; 
11: static unsignerl char bm_table f じCHAR司 ~IAX + 11; 
12 : 
l3: int bm_Gomp(unsign..:d char *put) 
14: I 
t5: inL 1， j; 
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るが，シフト]IS漢字コードの第 1バイトは途中にjijjl

聞があるので，比較を何回か行わなければならず，

あまり効率はよさそうにない。この場而では，文字

種の判月1)テーブノレを使うのが常道だ。256バイ トのテ

一アールを用意しておき，文字コードに応じた位置を

引くとすぐ、に文字の種類がわかるようにしておく。

いまの目的では，単純に，シフト]ISi英字コードの第

Iノfイトだったら 1， そうでなければOといった具

合にテーブルを作っておけばよい。実際には，それ

リストア BM.S 

1: ， B~I法による立宇手11照合
2 : 
3: . ~def bm_comp 
4: . xdef bm exec 
5: .xr~f ctypetable 

6: * 
7ー .offset.0 
8; ， 
9: PATLEN: .ds.w 1 
10: TABLE: .ds.b 256 
11: PAT: .ds.b 256 
12・SIZEo fWOl<!，: 
13 : 

14・・
15 ・
16: * 
17・ .offset I 
18: pat: .d!'J.l 1 
19: • 
20: 
21: 
22:・
23: bm_comp: 
24・ SAVREOS :: dl/aO-a2 
25・SAVSIZ:: 11+31'4 
26: mo¥'ピm.1SA¥'REGS，ー(sp)
27: 
2B: 
29: 
30: 
31 : 
32: 
3:1・
34・

前処5哩

text 
.even 

-パターン良-1 
'1必!]量のテーブル
e パター~ (反転}

91 : 
92 
93 : 
94 
95: 
96 
97 : 
98・
99句
100・
101 
102 : 
103 
10.1 : 
105 
106・loopO・
107 
108 
109 : 
111->: nextO: 
11 1: 
112 : 
113・

Sハターン

lea.l 1..，)["1(，80 
lt:!8.1 PAT(aOI，s2 
moveq .1 昇O，dO 7
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dl，dO 
(a!)+t la2)+ 
d 1 ， 1~ 1' )'lp 
to01ng 

35: nlo、e.I~ 
36・cpylp: lTIove.b 
37: dheq 
38: bne 
39 
40 
~ 1 : 
.12・
43: 
14 : 
45・
-16: mOγ日.If
47: fill1p・mo¥'e.b 
48: dbra 
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50: m。、'，~a.l aO，u! 'al :: a2 :: J、ターン
51: mo¥'ea.l a1，u2 t 
52: 1ぜ8.1 -256(a0)，0.0 tat)::テーフル先ITn
53・
5.1: moveq.l 擦り，dl 本テーフル作h，
55: SUbq.ll 存l，dO • 
56: cOlllplp: 1110、e.b (1l21+，dl 
57: Inl)¥'e.b dO，O(80，dl1 
58: dbra dO，coffil>lp 
59 
60: 1"evlp: 
61 : 
~2 : 
63: 
64: 
65: 
66: 
67: 
68: 
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$あとの慰盟!こ備えて
， I、ターンを反転しておく
$ 

， 
'dO.l = パターン長

157: zr:blt l: 
158: 
159 
160 ・
1“1 
162 
163 : 
1お1:
165 : 
166 : 
167 : 
16U: 
169: ma乙ch
170: qretn: 
171 : 

..ヱラーを必す

ー

eテキスト
'テキストボ1亙

だけの目的で256バイトのメモリをイ史うのはもった

いないので，たとえば，第 Oビットがlだったら半

角数字，第 1ビットがlだったら半角英大文字， と

いうようにビットごとに窓口未をもたせるのがよいだ

ろう。こうしてイ乍ったテーブノレはいろいろな場面て

流用できる。 リスト 7ていは， このようなテーブノレが

別に用意されているものと し，テーブノレか ら号|いた

f直の第 7ピッ トがlかどうかで¥シフト]IS漢字コー

ドかどうかを?判定するようにした。第 7ピットは符

lea.l 14ork，al 
lea.l PAT+llal)，a2 
mo、e.¥I (al)t ，dl 
bmi ql't!tn 
l.ea.l ctypetable，a6 
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1101・breakO: ml)¥'ea. 1 aU， (¥3 
115: mO、ea..I 82，a.1 
116: move.¥l dl，Li2 
117: bmi zenchlt 
118 : 
119: loupJ: mO、e.b 朝(0.:1)，dO 
120: cnlp.b 18.11令，dO
121: dbne d2，luopl 
122: beq 二ellt::hlt
12:1 : 
121: 
125 
126 
127 : 
12~ ・

J 29 
130・
131 
132・
133 
1:)4: nmatch: mo¥'eq.l ;r-l.dO 
135: bl'fl 1時rn
136 
137: 
13a: zenchl{ 
139 : 
140句
141・
142: 
143 
1.1~: subq.l 
1.15・ spap.lo.'
1.16: "'υopl: ::II;<:;lp.l: 
1.17: zloop2:冊。、也.b 
1.18: ts L. b 
119: dbpl 
150: hpl 
151: sl:ap.IJ 
152: dbrn 
153: bra 
151 : 
155: zchltO: addq.l 
156・

1，ま".1 
cmpa.l 
b，:s 

則。、el.¥.l 83，u.! 
mo、e.l a.4，d2 
sub.l d3，d2 
beq ma.Ldi 

;; I ，u2 
012 
d2 
-( a I ) ，du 
o (06 I t.lO) 
u:!，::: llH'lp2 
:~r. hlcO 
dZ 
tl2.:: 1ωopl 
:!:C'lu;1 

::: 1，0 1 

mO¥'I..l 
slI¥I.1 
a.nd i .1..， 
be~ 

a3，d2 
九 l，d2
::: 1，112 
uml'_'h 

1lddq.l 
cmpll.l 
bcs 
bt.u 

亨 1，8υ
u:;.仇O
Lりopt:l
I¥rn内i.eh

mo、eu.I a:i， 60 
tno¥'eq.J =U，・.10

172・r~tn: ItIO、em.I I云PI t ，~ヨミ\'f{ E t'ìS

J 73: t'LS 
17.1 :意
175: .1)55 
176: .even 
177: ~ 

178 ・ I~orl{ ・ .ds.b ~lZ f. ú n:I)Rh 

179 
1鴎0: .enrl 

旬。=テキスト剣R
"u5 : テキスト末尾
tal ::: ワーク貴重員
.a2 : パターン末喝のi文字手前
'dl =パターン畳ーI
8パターン援が0だった
• a6 :立守噛判官IJ用テーフ'ル

id:1 : テキスト矧H
.aO =パイVーン末曜との重ねi立1ft
‘dl = パター J鋭ー1のdbnl.カウンタ

S パターン末尾と一致する文字を綜す
*dO. I~の上位パ f トをヲリア
事

傘dO=入力文字
吋o=対応する移動蛍
$モオ凶切ならパターン未定の文字
'ボイン?を移動温の分i主的る
&末j起をliiえるまで繰り返す

・パタ-;，(よ見つから生かった

faO = ハタ-~. 末尾との-}!{位置
ia.1 =パターン末Ilのl文字手前
td2 :パターン長-1ι)dbl'aカウンq
aハターン底力、lだった

'パ世ーン:r.~tl削からRRti
$ 

• 
8古文+ー致した

・dtl=不一識を起こした文初)1鋭blt
Sその分ポインタ在進出る

川五夜りしたの

e そう{，:ら之ハイト進出品
'車尾を~えたるまで織り返す

亨似合失敗

IN = 1 

e附合成功位置力強角文字の
*m2バイトではないζとをB邸主する

hl.'l = 照合r.tJ)J位躍先刻
吋己=テキスト地助、邑・照合{在世まて'のパイト数
・勉哨~0"1ü畠いなt 、

，テキストを遡'1
S ンフトJIS;~.子コートの第 l パイト
本にはなら主主い文守二の[占置を係す

' 

~a I : 全両文字Jヨ2ハイト目て"まない
' ことカ{保証された)t.j:ft，.蹴
id2 =その立す位置と~II創ωIJJfi!蹴の車， 
e叫苦t内
。そうなら，;!i1I，t功

叩刊行ttVJ11立出;立金州文字の2;、ィト日だった
e . 
‘ 

t~<<合成.J~
h叫=照合"(功{奇蹟
tN = 0 



号ビッ トであり， ピットテス ト命令を使わずに済む

のがポイン トだ。テーブノレ自f本はリス ト8のX-BA

SICプログラムで生成 した。リスト 8の出力はまだ

不完全なので，あとからリス ト9のように外部定義

をつけ加 え， リスト ?と一緒にリ ンク してほしい。

では， BM法の性能を評価して この項を終えよう。

今回採用 した簡略)坂では，最悪の場合， mx nl互lの

文字比較を必要とする 6)。テキス 卜“AA……A"か
らパターン“BAA…...A"を探す場合がこれにあ

たる。逆に，つねにパターン末尾で不一致が見っか

り，その不一致を起こした文字がパターン中に含ま

れなレという幸運な場合は m文字ずつパターンを

動かしていけるわけだから，比較回数はn/m固に収

まる。単純j去の場合と 同じ ような考え方をすると，

BM法の平均の性能はn/mのほうに近 いと予想1さ

れる。パターン長が長ければ，よ り大きくパターン

ぞ移動していけるので，効率は上がる。ただ，パタ

ーンが長くなるとパターン中にテキス トと一致する

文字を多〈含む確率も高くなるため，単純にパター

ン長に反比例すると いうわけにもいかないだろう。

ある程度のところで頭打ちになる と考えられる。

I 1蟻比較
最後に今回作成したサブルーチンの性能を検証し

ておこう。簡単ないくつかのテストを行った結果を

表 1に示す。与えられた条件下でテキス ト中からパ

ターンをすべて見つけるのにかかった11寺聞を，いく

リスト8 GENCTYPE.BAS 

10 char tabJel2551 
2白 intfp I i 
30 st.r 5，80，$1 
40 sO :: ehr当t9J+"，dc.b"tchr&f91十.'う， .. 
5U s I =じh，.$!J:J I +，:'h nl: I 101 
60 /. 
70 settablt::1 'u' I '匂 &Bll) 
U白 set.tablet'，V， 'F' I &010) 
90 seltablel 'l;l'. 'f'， &BIUI 
100 se七t.al.!et・A" 'Z "ゐBll00) 
110 settubJet '1:¥' I ' ~ ' ， &D101001 
120 5ettah l e(&ll ~û ， &H8Øt &01000000) 
130 s的ttablel&HFU，&HFr，&BIOOOOω01 
1，10 set t.sblu (&1180， &.H9F I &8 1 OOOCOOO) 
150 settahlp.{色IIEO，&IJFF，.日100000001
160 l' 
17s fp = fnpen("S"，"C"1 
t80 f(，r i = 0 to 255 
191) 5:: right$("O()OOOOO"+bin$(tableli))，自}
200 f IiTit .~s($O+s+&l ， f t>) 
210 next. 
220 f(!lose( fpl 
2:J0 end 
2~Ø /. 
250 func settable(st，ed，flag) 
260 i /lも i
270 fo~ i :: $t to ed 
280 tableli) = table(主) 01' flag 
290 next 
300 endfllnc 

リスト9 MYCTYPE.S 

1: f :Q:守傾倒川町lテー71レ
2・
3: .xrlef ct :V pt~ 乞able
4・，
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っか(テス トによっては最大1000数百個程度)のパタ

ーンて測定し，平均をとった。 KMP法， BMi去では

テーフソレ作成の II~\' I聞も含まれている 。 「リス ト l 改」

というのは， リス ト1(二本文中で示した 2点の改良

を加 えた版を指す。また，いきなり登場 した リス ト

10は，Wirthの本にみられる簡略BM法の別パージョ

ンだ。詳しく触れるゆとりはないが，この変形では，

「パターン末尾と比較 した文字」にのみ注目 してパタ

ーンを移到jしていく。リス ト10を1先むときには，テ
ーフツレ作成l埼2のノレープが 1回少なくなっている意味

をよく考えてみてほ しい。

なお，ほかとの兼ね合いて¥ リスト 7，10につい

ては全角文字のチェックを外してある。もっとも，

そのチェックを入れても，実行u寺|潤にはほとんど差
がないことをつけ加えておく。

最初のテスト Aが，通;市の用途における平均性能

の目安になるだろう。このテス トに|剥しては参考ま

でに C版 とXCのライブラ リ|掬数strstr7)の結果もつ

けてみた。今月作成したC版のKMP法， BM法の文

字列照合関数は速くする工夫を何 もしていないので

フェアではないのだが，とりあえずGNUCで適当に

最適化オプションを効力、せである 8)。添え字を極力

使わずにポインタを利用するようにすれば， もう 1

-2苦1)は簡単に速くなるし，まだまだ工夫の余地は

あるから， Cプログラマは検討してみてもらいたい。
もっとも，アセンブリ言語版との差を大きく詰める

のは難しいだろう。 CからBM法による文字列照合

を利用 したければ， Cからl呼び出せるよう にリ ス ト

?を修正したほうがよいと思う。

テス トBはBMi去の効果を強調するためにのみ行

った。ノfタ ー ンが長 い ほど有利と いう BM~去のtMl&

が確認できる。

テス トC以降は特殊条件下のテストだ。まず，テ

表1 文字列照合アルゴリズムの性能出較 (単位 :ms) 

6 )完全な BM ~去は KMP ;去に似

た戦略を併用するために，最

悪の場合の比較回数もKMP法
並みに抑えられる。

7 )第 |引数で指定した文字

列から第2引数で指定した文

字列を探してその位置を返す，

つまり，ちょうど今回のテー

マである文字列照合を行う関

数，リスト1，2のサブルー

チン名もここからとっている。

8 )ちなみにxcでコンパイル
すると 2.5倍ほど遅い。

A 日 C 。 E F 

単純法(リスト1) 351.0 353.0 283.6 106.3 2544.5 105.0 

単純法(リスト1改) 343.5 344.9 242.9 105.5 2287.8 104.8 

単純法(リスト2) 344.7 346.0 233.0 105.6 1721.2 104.8 

KMP法(リスト4) 347.0 348.4 209.6 105.8 358.6 105.0 

KMP法(リスト5) 347.0 348.4 199.8 105.9 358.0 105.1 

日M法(リスト 7) 124.0 73.5 242.2 24.3 189.0 954.5 

BM ~去( リ ス ト 1 0 ) 127.5 75.9 210.7 25.9 202.6 1777 .4 

xcのstrstr関数 393.1 --_._.帽帽__ 司ー..._.<・__ ーーー------- .鴨亭唱・ー__・.__ -----_._--

KMP;'去C版(リスト 3) 1306.7 岨曲直.値・・ー-ーー ーー・ー・ーー・ーー ー-----ーーーー 司__司__帽胃圃 F

BM法C版(リス ト6) 336.9 帥圃幽・ 4・・ーーー ーー値値色悼・・ー_- 値----ー-ー ーーー__ーー._ー
-----甲骨骨--

A 100 Kバイ トの英文テキス ト中から抽出した
3 ~ 1 5文字長の単語を同テキストから検索

B 1∞Kパイ 卜の英文テキスト中から抽出した
10~ 15文字長の単語を同テ キス ト か ら検索

C 32 Kバイ トのランダムな2進テキス トから
8文字長のランダムな 2進文字列を検索

D 32 Kバイ トのランダムな200進テキストから
8文字長のランダムな200進文字列を検索

E 32 Kバイ トの raJだけが並んだテキストから
raaaaaaaaaaaaaaabJを検索

F 32 Kバイトの raJ だけが並んだテキス卜から
rbaaaaaaaaaaaaaaaJを検索
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1: t Bトli去による立宇州照合 (1111版}
2 : 
3: . xdaf bm_coJnp 
，1 : . xde f bm p.:-;er 

5: * 
6: .offStH 0 
7: 1 
8: PATLEN: .ds . l~ I 
9: TAsLE: .ds.b 251i 
10: PAT: .，h.b 256 
11: 日IZE(Jf\~urH、
12・

13 ・
1-1: * ，jij処埋
15: t 
16: .offset '1 
17: pal: .ds.1 I 

jij ・
19: .l昭お包

20: 倍、en
21 ・
22: bm_comp: 
23: SAVREGS = dl/aO-a2 
2-1: S:¥VSIZ:: (lt3Jt-J 
25: movem.l S、VREt.iS， -I :; r I 
26・

リスト10BM2.S 

27 
28: 
29: 
30 
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32: 
ユ3・
:14・
ユ弓: ~pylp 
36: 
37 
38 
39 
，10・
11 
12 : 
43 
4.1 : 

ス卜 Cは繰り返しの多いテキス卜からやはり繰り返

しの多いパターンを探す場合の様子をみる。 2種類

の文字しか合まないテキス卜を乱数で作成し，同様

に乱数てや作成した 8文字長のパターン1000佃!と照合

した。このテストではテキストの各文字位置で1/256

の確率てパターンとの照合が得られ，部分的な一致

ともなれば頻繁に起きる。KMP法に花を持たせるた

めのテストと思ってもらってよ L、。同じようなテス

トを200種類の文字に増やして行うとテスト Dの結

果となる。今度は照合が得られる可能性は限りなく

Oに近い(実|民テスト Dていはひとつも照合は得られ

ていなし、)。結局，テスト D!.t.テキストを端から端ま

で走査する最短時間を計il¥llした格好だ。

残りの 2つのテスト I.:J:各アノレゴリズ、ムの不得手と

するデータを与えてみたときの様子だ。Wl予想ど
おりの結果になっている。 このような特殊な設定で

は，平均性能の向上を狙った最適化がことごとく裏

目に出るのが而白いといえば而!と|い(当書~といえば

当然)。

* ヰ * 
文字列照合には，英字の大文字/小文字の同一視と

か，複数パターンの並行!!日合といった実用」二重要な

応用があるのだが， これについては読者への課題と

したい。 とくにBM法でこれらを実現するにはEう
すればl、いか，検討してみてはしい。後者について

は，名パターンについてBM法のテーブノレぞ作成し

てから， そのテーブノレを重ね合わせてもうひとつテ

ーブノレを作るのがひとつの解となる。

文字列照合については文献もいろいろあるからそ

ちらをあたってみるのもよいTごろう。いまふつうに

手に入る書籍て¥今回の内容のおさらい程度の目的

なら， SedgewickのrALGORITHMSJJ (翻訳は 『ア

ノレゴリズ‘ム』のタイトノレてや近代科学祉より出版され

ている)がお勧めfご。また， WirthのrALGORITH

MS & DA T A STRUCTURESJJ (翻訳は同社より

『アノレゴリズ、ムとデータ構造JJ)では， さ I~ e'ページ

は告11かれていないが，本稿よりもずっと詳しい数学

的解析がある。先に触れたように，簡略BM法の別版
も取り上げ‘られている。

あと， BM法については， 『アスキー』誌1987年9
月号に掲載された rCOMPUTERLANGUAGEJ誌

からの翻訳記事がかなり詳しい。少々古いが， BM法
について日本語で読めるものとしては，いまだにあ

の記事がいちばんまとまっているように思う。簡略

BMi去でパックスライドが起きたときに 2文字ずら

せるという情幸院は同記事から?専た。

きて，次回は今月の勢いを駆って「パターン照合」

方而に走るつもりだ。が，以前すっ飛ばした「木」

を先に片づけておいたほうがし、いような気もしてい

る(手順前後……)。パターン照合についてどこまで

やるかでも事情は変わってくるので¥ もう少し検討

させてほしい。
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mo¥'e.l.r 
bmi qretn 

mo¥'e.l 'd3 =テキスト費~1Í
t.aU ::パターン末尾と白星ねfiL橿
Id1 =パターン長ー1のdbraカウンタ
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bra nextO 

*パターン末liiとー覚する文字を採す
tdO.¥Jの上f立パイト圭クリア
e 
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109: beq b.e回1，0 12.1: beq zenchlt 容室J(I'一致した
110: move. b 0 (a 1 ，dO) ，dO >uO =対応する !~動.IIt 125: 
111・ adda.1< dO，aO 
112: nextO cmpa.l a5.aO 

$ポイ ノ?を移動嵐山ヂril!のるI"li!¥を越えるまで織り返す 126: move.b Olal，dOJ，dO 
127: adda.H dO.aO 

fdO ::: 不一致を起こした文字の移動量
・その舟ポインタを進める

113・ bc~ loopO 
- 128: cmpa.l 115，aO ・末尾を雌えたるまで締り返す

114 : lJl'a nomatch Sパターン:ま見つからなヵ、った 129: bcs 100pO 
115・ 130 : 
116: breakO: moνea.l aO，8.3 faO ::: J\ターン オミ厄との-f'~f立lfl

*a4 :; J¥ターン末曜の1:立守乎liif
131・ S 照合失敗

117 : mo ¥'ea . 1 a i! ， a.l .N ::: 1 
118: 11¥0、ヒ，IJ dl，d2 
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*d2 :::パターン長-1のdbraカウンタ
e ハターン従がlだった

132・nomatch:mo、eq.l1-1，dO 
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120・
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135: '*照合hj(J1J
136: zenchk: ...... 

122: cmp.b (a~I+ ， d5 

123: dbne d2，Joopl 

本文でも少し触れたのだが，ある文字が文章中

に現れる頻度は文字ごとにずいぶん違う。たとえ

ば，ふつうの英文では“E"が最もよく使われ，

“J "， “Q"なんかになるとあまり使われない。そ
の使用頻度には何100倍とかいったレベルでの差

がある。ここで，幅広くサンプルをとった統計を

示せればよいのだが，あいにく引用できそうなも

のがすぐには出てこなかったので，代わりに手元

にあった英文ファイルで文字の使用頻度を数えて

みた結果を示しておこう(表A)。サンプルはMicro

EMACSのドキュメントだ。大文字/小文字は同じ

ものとして数えている。文中でMicroEMACSを連呼

しているためか，少々“M"の使用頻度が高すぎ

るように思えたので，補助用に rGNU General 

Pablic LicenseJでの結果も並べておいた。こちら

は緩い文章なのであまり当てにはできないかとも

思ったが，大筋では似たような結果になっている。

ついでに日本語でも同じようなことをしてみた

(表B)。ひらがなだけを抽出し，濁点/半濁点の有

無や，文字の大小(助音や促音)は区別せずに数え

た結果だ。適当なテキストファイルがなかったの

で，サンプルとしてはここ 4屈のこの連載の原稿

を使っている。予想されるように，Ma可や助動詞
に使われる文字が上イ立を占めた。濁点を無視した

関係で，濁音つきでも濁音なしでも劫詞/助動詞に

よく使う“て"や“か"が最上位にきている。ま

た“の"は用途が広い助詞であり，指示代名詞に

も含まれるから，この位置も鎮ける。濁点の有無

を区別するようにすれば，多介， トップになるだ

ろう。もっとも，“の"が多用されているというこ

とは.それだけ文章に唆妹さや冗長さがあるとい

うことなのかもしれない。平均よりもずっと多か

表A 英字の使用頻度(%)

1) MicroEMACS V3. 9のドキュメン卜

E 13.30 L 4.05 Y 1.59 

T 8.49 H 3.72 日 1.54

A 7.31 D 3.58 V 0.95 

N 7.15 M 3.38 X 0.82 。7.06 U 3.14 K 0.69 

R 6.97 F 2.93 Z 0.10 

6.61 W 2.15 Q 0.09 

s 5.95 p 2.13 J 0.06 

C 4.55 G 1.68 

2) GNU General Pablic License (version 1) 

E 11.68 c 3.72 W 1.67 。9.22 D 3.31 B 1.45 

T 9.02 U 3.05 V 0.96 

R 8.10 L 3.05 K 0.35 

7.55 P 2.96 X 0.21 

A 7.38 F 2.78 J 0.04 

N 6.03 M 2.65 Q 0.03 

s 5.90 Y 2.63 Z 0.00 

H 4.19 G 2.09 

文字の出現頻度

ったりすると.ちょっと嫌だな。

ところで， この連載はこんな文体だ。「です・ま

す調」の文章で統計をとれば， "9"， "ま"あたり

がもっと上位に食い込んでくるだろう。試してみ

ようと思い，比較のためには自分の讐いたものが

よかろうと探したのだが，これまた適当なものが

ない(考えてみれば，ここ 2，3年のあいだ，不

機嫌さを隠す目的でしか「です・ます調」を使っ

ていなかった)。ハードディスクを引っ掻き屈し，

アーカイブを司見きまくって，やっとのことで， 2 
本ほど見つけることができた。結果は見てのとお

り。期待どおりすぎてあまり面白くはない。

きて. どうでもいいようなこの文字の使用鎮度

というヤツは，意外にコンヒ.ユータとも関連が深

い。たとえば.キーボードの文字配列(タイプライ

ターが先だけど)。一般に使われているのはいわゆ

るfQWERTY配列」のものだが，よくイ吏われる文字

を打ちやすいキーに割り当てた rOOVRAK配列」は

習熟が早<， また，長時間タイプしていても疲労

が少ないという。QWERTY配列のほうは，そういっ

たことがまったく考えられていない。というより，

初期の機械式タイプライターでは.あまり速くキ

ーを叩くとインクリポンを打つパーが絡まってし

表B ひらがなの使用猿度(%)

1 )だ・である調

て 8.50 こ 2.20 お 0.55

の 7.52 リ 1.98 ろ 0.48
力、 5.97 も 1.86 や 0.39

る 5.92 ら 1.85 11 0.37 

に 5.81 き 1.62 ん 0.35

と 4.87 よ 1.33 ひ 0.33
L、 4.72 ま 1.29 へ 0.29
は 4.69 あ 1.27 ち 0.28

fこ 4.68 さ 1.15 せ 0.22

を 4.68 < 1.12 む 0.14

な 3.99 lナ 1.01 。、 0.11
し 3.93 そ 0.84 ね 0.07

す 2.88 え 0.82 ゆ 0.04

つ 2.80 わ 0.72 ぬ 0.00

う 2.74 め 0.69
れ 2.26 み 0.66

2 )です・ます調

て 8.72 つ 2.25 み 0.51

(J) 7.38 り 2.20 お 0.50

す 6.33 ニ 2.02 や 0.48
力、 5.36 も 1.90 め 0.44
l二 5.20 ら 1.70 へ 0.36
と 4.99 さ 1.65 ひ 0.36
lま 4.85 き 1.60 ち 0.36

ま 4.80 よ 1.46 11 0.35 
し、 4.17 あ 1.16 ろ 0.34

し 3.96 そ 1.04 ね 0.14

を 3.57 ん|∞ ふ 0.12

な 3.43 < 0.95 む 0.09

Tこ 3.13 It 0.94 ゆ 0.04
る 3.06 え 0.72 ぬ 0.01
れ 2.81 せ 0.69
う 2.27 わ 0.60

まうために.故意に速くは打てないように文字を

配置したという話もまことしやかに伝わっている。

英文タイプに対して， JISのかなタイプの文字配

列は.最初から文字の使用頻度がある程度考慮さ

れているようだ。さっきの表Bと比べてみると，

“ぬ¥“ふ¥“へ¥“む"なんかが端のほうに配置

されているのも妙に納得できる。ホームポジショ

ン近くにはよく使われる文字が集まっているのも

わかる。表日と必ずしも一致しないのは，サンプ

ルが悪いせいもあるだろうが，漢字を考慮しなか

ったのが効いているようだ。漢字を r読み」に展

開して扱うと， また逮った統計が得られるはずだ。

そう考えてみると， JISのかなキー配列は“音読み"

によく使われそうな文字がかなり優先的に配置さ

れているのがわかる。

もっとプ口グラム寄りだと，暗号関係。弾道計

算のつぎに現れたコンビュータの用途が，暗号の

解説だったりしたわけだが，文字を別の文字に l

対 lで置き換える古典的な暗号では，文字の使用

頻度を利用すると，比較的簡単に解説できるとい

う。英文なら，最も多い文字が“E"だろうとあ

たりをつけるわけだ。ちなみに，英字の使用頻度

のまともな統計結果が知りたければ.暗号関係の

本を探すのが手っ取り早い。

あとはファイル圧縮だ。 1:文字単位で圧縮する

アルゴリズムの場合，よく現れる文字は短いピッ

ト長て・，あまり現れない文字は長いピット長で表

すようなコード系に置き換えるということがよく

行われる(そのようなコード系として有名なもの

にハフマンコードがある)。このようなコード系を

得るために，圧縮ツールの中には文字の使用頻度

の統計を内部に抱えたものもあると防しもっと

も.通常の圧縮ツールでは圧縮しようとしている

ファイルについて統計をとって，ファイルごとに

最適なコード系を決めるのがふつうなので，既存

の統計を鵜のみにしても必ずしもよい効果は得ら

れないかもしれない。が，ファイルをllJlから読み

ながら.圧縮と並行してコード系をどんどん変化

させていくようなプログラムの場合，その初期状

態として既存の統計を利用するのも悪くない考え

方だろう。

最後になったが，今回のテーマである文字列照

合でも文字の使用頻度はある程度影響すると考え

られる。特に，パターン先頭や末尾など.アルゴ

リズム上のポイントになる位震に霞かれた文字は.

より影響が強いに違いない。とすると.先頭 l文

字が非常に使用頻度が高<， 2文字自が低いよう

な場合，先頭ではなく 2文字自をキーにして探す

ような変形も考えられる。もっとも，文字の稜類

が十介多い(つまり，ふつうの)状況では，その差

はわずかでしかない。それでも，“ 0"と“ 1"だけ

からなる 2進文字列を扱う場簡で‘'1"のほうが

圧倒的に多いことがわかっている，といった特殊

な状況では，このような変形も意味があるだろう。
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パックナンバー案内

_.. 
一一一ーで、~3月号(品切れ)哩 ι L斗斗特集 SCSIの活用
w 間一.".." 図書子 inCGわ~るど!OoGACGA/大人のためのX68000/Z80'sBar 

m ι ・二 0 翻ショートプロ/吾輩Ii:X68000である/マシン語プログラミング
-ハード工作/ANOTHERCG WORLDiωmpu加 Musは門/力一ドゲーム・Z-MUSIC支援ツール ZPDCON.X 
.Z's-EX用f広~コマンド MASK reverse.X 

しIVEin '92 ギャラクシーフォース/:君が代

THE SOFTOUCHグラディウス11/レミングス/大戦略111'90/伊忍道

全機種共通システム カードゲームKLONDIKE

ー一一-ーで、~4月号(晶切れ)'.lI'I~"ð.\_ム 特集成熟するゲームと日本の文化
・肝 心 闘よい子のSX-WINDOW/Z80'sBar 
百三 .... 臨調書子 inCGわ~るど/ンヨートプ口/吾輩Ii:X倒000である

・岨ハード工作/ANOTHERCG WORLD/Computer Music入門

・発表 1991年度GAMEOF THE YEAR 

・バーコードバトラー

LlVE in '92 あじさいのうた/ショパン練習曲作品15・2へ短調ハT'SMAGIC 

THE SOFTOUCH 7アーストクイーン11/マスターオブモンスターズ11他

全機穫共通システム 実践Small-C講座(1)オプティマイザ080

ー一一…ζヤ可7
5月号(晶切れ)

1.11'1山C!.U 特集 明日のための環境づくり

帥 a 第7固 言わせてくれなくちゃだワ
芝山場選議5圃響子 inCGわ~るど/大人のためのX68000/Z80'sBar 

厳重ハード工作/ショートプロ/マシン語プログラミング

• Computer Music入門/吾輩Ii:X68000て・ある
・製品紹介 MIDI音源 03R/W/MIC68K

LlVE in '92 フレンズ!DangerLine 

THE SOFTOUCH エイリアンシンドローム/苦胃頭捕物帳他

m，必y

ここには 1992年 3月号から 1993年2月号までをご紹

介しました。現在 1991年 1，5， 9， 1 1， 12， 1992年

1， 6 ~ 12， 1993年 1，2月号の在庫がこ・5います。
ノてックナンノてーおよび定期購読の申し込み方法について

は 166ページを参照してください。

g月号
特集 数値演算の熱い逆襲E …一講融紺航座釘臥肌/戊似大払…人
醤子 l川nCGわ~るど/吾2鏡EはX泌680ω0∞0である/シヨ一トプ口
マシン語プログラミング/ハード工作/ANOTHER CG WORLD 

・新製品紹介 MATlER/MIREGE Model Stuff 

LlVE in '92 恋をしようよ Yeah!Yeah!/ゆめいっぱい

THE SOFTOUCH 7ァイナJレファイト/ライジングサン/

ヨーロッパ戦線/シューティング68KGAMES 

会機種共通システム O-EDIT & MODCNV 

一一一..................10月号UI.，/..d.'u.. 野 DTMへの招待
ー- ・・DoGACGアニj.-ション講座/大人のためのX68000
臨書響子 inCGわ~るど/吾輩はX68000である/ショートプ口

圃圃マシン語プログラミング/ハード工作/ANOTHER CG WORLD 

・~;t用レポート X68000fflCD-ROMドライブ
LlVE in '92 美少女戦士セーラームーン/笑顔を探して他

THE SOFTOUCH ポピュラスII/リーデイングカンパニー/

ヰクタリス/サークII

. 会機種共通システム実践Small-C講座(6)SLENDERHUL 

。，iiX玄
て犠議絞殺担

11月号
特集 ゲームマネージメントE D附6ω醐山…Gω削GACG川山cω即GJ'ア一講融蜘鹿即献肌/戊胤大払…人
醤子 l川nCGわ~るど/シヨ一卜プ口/よいこのSX-WI削NDOW

Jハ、一ド工作/ANOTHER CG WORLD/Cωo開胴『町mpu此te町rMusic入P門1 
K .新製品紹介 CHART PRO-68似

LlVE in '92 ストリートファイターII/スーパーマリオ他

THE SOFTOUCH キャッスJレスゾシュートレンジ/年間
全機種共通システム 実践Small-C講座(2)COMMAND.OBJ

ポピュラス1I/サンダーレスキュー

会機種共通システム実践Small-C講座(7)EDIT

EB古芯
ー一 町42L議援態6

回世芯
一臨圃漁Eま思想7
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6月号
特別企画 Oh!MZ，Oh!Xl0年間の歩み

特別付録創刊10周年記念PRO-68K(5"2HD)
iiiiiX玄
--mx醐虫明県穂1?

Jハ、一ド工作/シヨ一卜7プ.ロ/ANOTHER CG WORLD/々Z8ωO'sBar E 響軒肝子引10…… 
トI

可吾鑓はX刈68ω0∞0∞Dて，ある/Cωomp仰utぬerMusic入F門
・新製品紹介 Z'sSTAFF PRO-68K ver.3.0 

LlVE in '92 Shake the Street/Ancient relics 

THE SOFTOUCH スピンデイジー11/ロイヤルブラッド/ライフ&デス他

会機種共通システム 実践Small-C講座(3)COMMAND.OBJ2

7月号
特集超空間美術論

特別付録 DoGA CGAシステム&お試しディスク(5"2HD)目よL抑制INDOW/響子 inCωG…β泊伽8
ANOTHER CG WORLD/大人のためのX刈68ω0∞0∞0 
Computer Music入門/ハード工作/ショートプロ

.j;t周レポート V70アクセラレ-7ボード

LlVE in '92 Bye Bye My Love/MATERIAL GIRL/ヴェクザシオン

刑 ESOFTOUCH将棋聖天&棋大平ωWシムアーヌ/:欄立志伝

全機種共通システム 実践Small司C講座(4)関数リファレンス

日月号
特集 プログラミング湾入門E 軒肝In川叫…n刊川CωG
マシン語プ口:グYうミング/戸jハ、一ド工作/ANOTHER CG WO肌D

大人のためのX68000/ComputerMusic入門/ショートプロ

・新製品紹介 MATIER/TG 1∞/SOUND SX-68K 
LlVE in '92 氷穴/ガラガラへヒeがやってくる/風の贈り物

THE SOFTOUCH 三園志111/シムアース/ウJレティマ官/バトルテック

全機種共通システム 実践Small-C講座(5)ワイルドカード

ク.ラフイツクライフ.ラリGRAPH.LlB

豆 町芯
凶 ι 兵器綜丞1

白日芯

1阻E月号
Oh州l以X5周年特別企菌 シヨ一トプ口大集合

響子 l問nCGわ~るとどiンヨ一卜プ口/よLい、亡このSX-W州IND∞OW
自…一講純紺蜘座断酌/片一マ

1 大人のためのX6ω80∞00ν//ハ、一ド工作/Comp仰ut匂erMusic入P門
.工レク卜口ニクスシヨウ'92

LlVE in '92 LAST CHRISTMAS/閣の血族/ユーフォリー

THE SOFTOUCH デスプレイド/ムーンクレスタ&テラクレスタ/

ふしぎの海のナディア/ロ ドス島戦記Il他

全機種共通システム 実践Small-C講座(8)MAKE

1月号
特集 D.LYハードウェア

自 D附6ω醐削山……G飢肌M叩AC川川…cω即肌GJ'仇アたニ一純蜘和/片一マ
響子 inCGわ~ると.ソ/シヨ一トプ口/よいこのSX-W刷IND∞)(氾OW

大人のfたこめのX刈68印00∞0ν//ハ、一iドJエ作/ComputerMusic入「門1 
.新製品紹介 サンダ一ワ一I'/S以X広辞苑
LlVE in '93 ムーンライト伝説/チャコの海岸物語

THE SOFTOUCH オーパーティク/ストライダー飛竜/

エアーマ才、ジメント/パイプドリーム他

全機種共通システム 実践Small-C講座(9)EDC-Tの鉱強

2月号
特集画像創造のために目的GACGローション講座/マシーM
響子 inCGわ~るど/ショートプロ/よいこのSX-WINDOW

ハード工作/吾輩はX68000て・ある/ComputerMusic入門

・新製品紹介 Communication SX-68K 

しIVEin '93 FIRE CRACKER/サンノてDEク'ワッシャ1

THE SOFTOUCH 極/ドラゴンスレイヤー英雄伝説/

機甲装神ヴァル力イザー/キングス・ダンジョン

全機種共通システム BLACK JACK 



.ふあ~すとくらいしす/ProstituteMaker
今回紹介するのはお馴染みT&HPRO-JECT 

Sの新作だ。「クイズ」と 「子育てJ， 2本とも

かなり完成度の高い作品となっている。

-.ふあ~すとくらいしす

このゲームは11提出自の代わりにクイズをf史っ
たRPGt，ご。フィ ーノレド@I而て1ま2D，ダンジョ
ン内では3D表示でゲームが進行する。このあ

たりは前作(? )デースレ3の雰囲気も備 えて
いる。ついてvにデースレ3に出てきたジーナ

がおJ])Jけキャラクターとして登場する。機嫌

のいいとき には問題の答えや ヒン トを教えて

くれるい、う設定fご。

クイズは 4択形式で行われる。全体的なク

イズの難易度はなんともいいがたいとこ ろが

ある。問題はゲーム，アニメ，特搬， ミリタ

リ一関係の問題が多いようだ。*IJ限l時I':'::Jがな
いのも特徴といえるだろう。

こういった努lのゲ、ームはクイス守自f本の難度
よりも IlrJ題数のほうが大き〈難易度に影響す

る。ディスクを見ると175Kノfイ 卜のクイズデ

ータらしきファ イノレがある。全角文字に換算

すると， Oh!Xを文字fごけで埋めて30ページ分

のデータ益;に相当する。 しかし， そのおl仁は
何度も同じ問題を見ている気がするが ー

出題の際に前にmt:1問題をチェックしていな
いので、このような ことになるのfごろう。それ

を利用した引っ掛け問題もあるので， これは

これでいいのかも しれない。

RPG風ゆえ途中でアイテムも使用できる。

アイテムには体力を回復するもの，わからな

い問題をスキップするもの，問題のヒ ン トや

答えを教え てくれるもの， 一時的に攻懲力や

防御力を上け‘るものな Eがある。 それぞれ有

効回数が決まっており，携帯できるアイテム

の最大値l数も決まっている。主装備は自動的
に装備されるので後半になるとかえって難易

度は下がってしまう 。前半に「敵のHPが60で

こちらの与えられるダメ ージは 1J とい う}友

聞になった ときは手IO'，l;:;にi撚えたのfごカヲ
一部のクイズに怪し い点もあるが，全体的

にかなりよくできているといってい L、7ごろう 。

'7'7プが小さいこと が少々残念である。クイ

ズの数ももう少しは しかったと ころ。統編も

予定されているようなので，期待しよう。

.Pメーカー
写兵を見ればわかるとおり，これは某有名

イヤ品をややH版にしたものfごが， こういった

エセ ソフ トに疑問に持つ方も いるだろう。焦

点は「どこまで許されるかJt，ご。システムま

わりは著作権の範聞外(特許関係かな)，グラ

フィック t音楽は書き起こし，基本アイデア
はどちらもプロダクションマオ、ージャの簡易

版 tいった感じ。が，安易な其似はほめられ

たものではない。T&Hの場合ちゃん t許可
を得て販売しているとし、うのは立派なものだ。

内容を解説しよう 。巨大歓楽街を抗争から

'J次った男に街の ドンか ら袈美が取らされる こ
とになった。勢IJ:'I童れのヒモ生活を実現する
ため女の子を ーー という設定で物語は始まる。

5年!日]かけて娘を育てるわけだが，娘が更

生して しまうと風俗関係のバイ ト(実入 りが

よい)を しなくなるのて適度にグレた娘に育

てるのがよい。 こういうと倫理的に抵抗を感

じる人もいるかもしれないが，峨業に工tJ浅な

し， それもまた人生 t
訓り切るのが正しい。

元になる作品がある

というこ tで， ょいと
ころも惑いところも受

け継いだ、という印象を

かるーいノリの「ふぁ~すとくらいしすJ。ちょっと見る

と普通のPRGなのだが，戦闘はクイズで行う

受ける。ゲームバランスは改善されていると

も取れるが，展開が単語，'iJになりがちだという

点は否めな L、。多彩なエンテ川ングを生かす

にはイベントが足りないせいだろうか。

技術的にはほとんど問題はなく造りも丁寧。

当然プログラムはX68000用に作られている。

絵は256色で音楽は 8声，女の子はしゃべると

いう仕様だ。ディスクは 2枚しかないがグラ
フィックが極端に少ないと L、うことはない。

・入手方法

郵便局で代金分の定綴小為替を民って，無

記名のまま，希望する ソフト名を書いた紙，

返送用の宛名シーノレを同封して，

〒560 大阪府豊中市本IIIT8-6-28

T&H PROJECTS豊中支部

まで連絡を。側絡は以下の tおり(送料込み入

ふあ~すとくらいしす 1200lIJ 
Prosti tuteMak巴r(要2Mバイト)1800円

rpメー力一」による 13歳
から 17歳までのグラフィッ ミス P嬢コンテスト。最

ク例。やはりあれを押すと 大のイベントである

あんな市金も出るものの， そ
れほど rHゲーム」なわけで
はない。しかし，二の手の
ゲームを略すとみんなP.M
になるのはなぜだろう
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[第22回]
狐の顔

多息巴ーヲ
言亘.Jin 

66 Oh!X 1993.3. 

改札口を出てみると，最終パスはちょうど出疋

あとでしだ。その日|こかぎって駅前にタクシーも

なく，歩いて帰ることにしました。会社で終わら

なかっだ仕事を詰めだカバンガ，いよいよ霊く感

じられます。我が家まで歩いて30分。でも，稲荷

神社のあった空き地を抜ければ5分は稼げるに違
いない。よし。

暗い空き地!こ差しかかりましだ。小さい頃，よ

く遊んだ場所です。

あんまり遅くまで遊んでいると神社の狐がどこか

遺くヘ連れていってしまうよ…・-

な|こをいっているんだばあちゃん

狐怠んかこんな町中に出るわけねえじゃんかlまけ

るには早いぞ・・・ー・・

祖国の親身怠l山配も素直lこは受け取れません。

撃をさぼって日ガ暮れるまで遊び，暗くなればや

はり祖田の狐の話を思い出し，怖くなって境内の

寺尾響子

わ ど
石段を大いそぎで駆け降りてゆくのでした。あた

たかい晩ごはんを目指して。

そのうち，地獄振興のための再開発とやらで稲

荷神社はどこかヘ移され，大型のゲームセンター

ガできました。私たちの遊びは境内でのプロレス

ごっこやサッカーから，室内での格闘授ゲームや

シユーテインクゲーム1こ。

そのゲームセンターもすでに取り壊され，あと

|こは空き地と石段だけが残りました。いまでは遊

13i子供の姿もありません。

うらうらと思い出に浸っているそのとき・・・・・・。

こん!

狐ガ目の前に現れたのです。いや，正確には大

きな狐の顕でした。立体映像かホログラムのよう

~。ときどき透きとおってゆらゆらと揺れるよう

すは，かげろうのようでもありました。それが，

こんな叡を口ずさむのです。

帰ろよ帰ろ いっしょに帰ろ



あの頃ヘ黄金のコンビュータ時代ヘ

ゲームセンターヘ戸キ1¥1 '¥ラヘ

帰ろよ帰ろ 子供に帰ろ

やれやれ，疲れたせいで見る幻かな残業ガ多いか

らなこのごろ景気が悪いのにやたら雑用はあって

しかも残業代は出ないんだもんな・.....

まばたきをし，じっと真正面を見据えました。

しかし，狐の顔はあいかわらずそこにあり，右|こ

左に大きく揺れてとおせんほiをするのでしだ。

帰ろよ帰ろ いっしょに帰ろ

子供に帰っていっしょに遊lまこん!

ていってどうするのでしょう。

遠くに灯りがぼうっと浮かびましだ。我が家の

確かな光。ふんわりと柔らかな香りが漂ってくる

ような気がしましだ。晩ごはん。妻の手料理。胸

いっぱいにその香りを吸い込んだつもりになって，

息をこらえました。

ごめんよごめん君とは遊べないんだよ遊ぶにはも

う遅すぎるんだよ・.....

狐の顔ガ崩れましだ。悲しい目をして透明にな

ってゆきましだ。

ほんとにこeめんまたいつかきっと・.....

ぞっとしました。このまま連れ去られてしまう それからカバンを抱きかかえ，狐の顔を突っき

のではないかと思いましだ。年をとつだ私を連れ って石段を駆け降りまし定。
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• 

間RAGEsy絢 m.Model Stuff 
• Tan .4kihiko 

丹明彦

rMIRAGE System Model Stuff Jがマイナーパージョンアップした。

大きな変更点，機能強化はないか，パグはほとんど解消。使いやすい環績を

手軽な価格で実現できるソフトだけに，メーカー側の配慮は心強し'0

fMIRAGE SystemJはモジ、ューノレ拡張型

3DCGシステムである。 fModelStuffJはそ

のシ リーメ第1作で，主にモデラの機能を

提供する。

初期パージョンの発売から数カ月が経過

した昨年の暮れに，細かいパク守等を修正し

たパージョンが供給されたので，こ こに追

加レビューを行う。

なお，前回句レビュー(1992年9月号)で紹

介したパージョンと基求的には同 じパージ

ョンなので，細かいスペグクに|到してはそ

ちらもご参n~いただきたい。

製品の内容は，

Oモデラ

u行の概要

O(簡易)プ トリビュータ
Oレンダラ
OMIRAGEシェノレ

b、らなる。

モデラは，プリミティブ(基本立体)や

その組み合わせであるマクロによって，シ
• 

ーンを対話的に作成する。

アトリビュータは，作成したおマンに色

や反射率，屈折率な Eの属性(ア トリビュ

ー ト)を付加する。

X6叩凹用 5"2HD版E枚組 29，800円(税別)
メデイツクス fi03 (3950) 2222 
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<1 

前回使ったオー トパイ。レンダラのパグが取れた レンダリング時間 15時間46分48秒(XVI，コプロなし)

レンダラ11，作成したシーンのレンダリ
ング (描画)を訂う。レン夕、、リングのアノレ

ゴ‘リズムはレイトレーシンtグである。レン

ダラは，数値演算プロセッサがあるマシン

・とそうでないマシンのそれぞれに対して，

より高速なパージョンが用意されて いる。

MIRAGEグェノレは，メニュー形式でモデ

ラやアト リピュア争，vンダラ，もそれにJ]!I

f象ピュアやペインテイングツーノレ (fZ'SS

TAFFJ 1:，今回のパージョンからはfMA

TIERJ {y)を 11予び出せる。 CGをイヤ成するた

めの統合的な環境を提供しJているわけだ。

前回あまり詳しく触れなかったマク ロで

ある。マク ロの機能はプリミティブを寄せ

集めて，ひとかたま りの物体 として扱うこ

とであるが，マクロはまた論理演算をする

ための単位ともなる。

作例のサングラスは，論理演算を行って

みたものである。ポリゴンは使っていない。

特円柱 5イmlと直方体1{I~Iで論理Wìrxr してい

る。ちょっと慣れればこのくら いは数分で

モデリングできる。

また， fMod巴1StuffJの特徴的な機能と

して，プリミティブおよびマクロの回転中

心を指定することが挙げられる。

サングラスはモデリングしたままの直立

した状態では変なので， レンズがテーブノレ

と按触 し て .いる点を Ijj]~ii.lや心 に指定し， そ

の周りをサングラスのつるの先がテーブノレ

につくまで.回転させる♂このとき，マクロ

ご色凹!伝している 主とにも注目 しておこう。

この参照回転機能はおいしいぞ。操作性も

いいし。

さらに応用として，マクロと参照回転機

能ぞ酷使する「多関節キャラクタ」を作っ

てみた。

まず子である。手は掌 と5*の指とから
なる。 人差し指，中指，薬指，小指につい

ては，掌に接続する音11分も合わせて関節が

3つある。第l関節から先をひとつのマク

ロ，第21基l節から先もマクロ，第3関節 も
問機と いうぐあいに，多重階層構造をもた

せたマク ロを構成 した。親fむの上に子f色を，
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よから見るとぜ'テ'リングの手抜きがばれる 反射率マッピングで金属の質感を表現

のノりである。

指は 1本作ってしまえば，マクロのコピ

守一+拡大縮小でけりがっしこれてい4本の

指は完成し，これに掌し同校の多重構造

て、作った親指をくっつければ子は完成だ。

あ!::1ま同様で、，手首，前11宛， JN'， _I二11宛，

肩と作って，ここまでを11宛とする。マクロ

の階層も深 ゲなったような気が寸るが， こ

れでもまだ7-8階層謹度。システムは32

階層までサポー 卜してい る'。

腕をコピーして右腕と左腕にし， JI~l i本と

頭を作る。 これてれ上半身が完成。下半身は

同様という ことで作らなかった。

次はこの多関節キャラク.タを動かす。こ

こて“参照回1伝機fiEの工Hmiが発揮される。

ングは，現パージョンでは金，銀，アルミ

ニウム，ステンピスのデータが用意され.て

し、る。

-・

• 
亮

前回のレビューで完全に失念していたの

が，金属の質感である。fMIRAGESystemJ 

はレイ トレーシングそのものの機能はごく

オーソド ックスなものてゃあるが， *三日仏すべ

きものに「夜射率マッピンク J というもの

がある。

金属lこ顕著にみられる 性質として，反

射率が角度によって

後キf~ な分布 をすると

いうものがある。fM

IRAGE SystemJてい

は，こ れを導入する‘
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マクロごとに回転中心を設定していく 。 ことによって，ごく

そのマクロヤ表現する部位のすぐ上の関節 簡単な操作て金属の.. 
fZJERを，')'，すこと に!蕊

J}Jした。 ‘ 
，写真て、反射率マッ

ピングをb包したもの

士そうでないものと

を比較すれば， その

効果はあきら みて‘あ

ろう。 ." 

この反射率マッピ Z'sTRIPHONYからコンパートしたポリ ゴン

(たとえば前腕部ならJJτJ，上腕部なら肩)の

中心を4旨定する。マウスでクリックするTご

』すなので簡単だし，なによ り目で見て指定

できるのがうれしい。

そしてマク ロを回転させる。屑から先，

JJすから先がいっせt、♂動〈。
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ズ
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同じくポリゴン。金属製の折り鶴 サンプルでついてくる函像。水飲み鳥
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.サングラスの制作途中J後ろは金属柱

MIRAGEシェル。いろいろなツールを呼び出す

ノfータで fMIRAGESystemJ Jこに持ち込
むことができる。現パージョンでは形状そ

のものの操イ宇はで.きない。ア トリビュータ

でもの設定を行い，レンダリングする。も

ちろん，通常のプリミティブやマクロとの

混在も可能である。

コンパート作業に手間がかかることを除

けば，実に有用な機能といえる。

今回のパージョンを1leってみた印象を簡
単にまとめてみる。

・モデラの信頼性が格段に向上している。

たとえばプリミティブの削除も安心して行

える a 

・初期パージ語ンに見られたνンダラのパ

グも取れ，ポリゴンな Eのνンダリング結

果が予期したものと違ちということがなく

レンズがキ凡に接1角91する点を中，心にして・・
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サングラス。球には反射率マッピング 4時間47分21秒

なった 化されているわけだが，最上位パージョン

・そのほか，出111かレパク守がほとんどなくな で代表して，これらを簡単に比較する。

っている 1 ) 機能

というわけで，特に新しい機能力主追加さ まず扱える形状だが，三者ともにプリミ

れたわけでltない /MIRAGEシェノレから

fMATIERJをl呼び出せるようになったく

らい)が，安心してイ史えるようになってv、
る。これは大きい。同時に， きちんとサポ

，ー卜していくという姿勢も示したことにな

る。これまた頼もしい話だ。

半面，初期ノfージョンが抱えてyると思
う大きな問題(速度や操作惟)については

そのままである。速度については，不満な

ら速いマシンを待っか， PC-9801を買えば

解決するので問題ない(後向きの方法では

あるが)。操作性は，エンドユーザーに徹し

ようとすると出111かいところで気になる点が

-.~ いという Tごけで， 3DCGがわかっていれ

iまあまり rl}1J~ないだろう 。

競合ソフ~C出較して

X68000向けに市販されぞいiるレイ 卜L
ーシンク。ソフトとしては，

OC-TRACE (C-TRACE+) キャス卜

Oサイクロン(サイクロンExpressα) ア

ンス・コンサノレタンツ

OMIRAGE (MIRAGE System Model S 

tuff) メディックス

を挙け、ることができる。いずれもシ リーズ

つるの先が机につくように回転させる

ティブとして 2次曲面t直方体を扱える。 備
これらはレイ トレではお約束といえる。

このほかに， fC-TRACEJて、はメタボー

ノレを扱える。「サイクロン」と fMIRAGEJ

で‘は， fZ'sTRIPHONY Jからコンノfー卜 し

たポリゴンデータを扱うことができる。使

い勝手はどっこいどっこいで，コンパート

の手聞は同じくもいかかる。ただし fMIR

AGEJは，手庁システム (Poly Stuff)の追

加により状況が改善される見込み。

プリミティブの聞の論理演算，グループ

化 (fサイ クロン」や fMIRAGEJではマク

ロ， fC-TRACEJで、はクラスタと l呼ぶ)に

よるツリー構造のサポート，それにプリミ

ティブ単体またはグループ単位の移動およ

び回転ができることも共通している。

光源は平行光源，点光源，スポット光源。

これも共通。 t!.t.ごし fMIRAGEJは光源を

プリミティフ1同等に「物体Jrして扱っ
ており，マクロに組み込んで、自在に動かす

• 
ことができるなどの優勢三を見せている。

アトリビュートの表現力は三者ともほぼ

同等。テタスチャマップ，バンプマップ，

ア トリビュートマ ップtいったところは押
さえている。さらに fMIRAGEJでは反射

率マップをサポー卜しており， 金属の表現

三面図モー ドでは編集を行う

• 



、

においてポイン卜を稼い-(，'いる。

2) ユーザーインタフェイス

rC-TRACEJにはモデリングツーノレがな

い。シーン定義ファイノレのフォーマッ トを

公開していて，ユーザーがテキス卜エディ

タを使って記述することになる。ただし，

ワイヤビューおよびメタビューによれレ

ンダリングする前に石雀認する程度のことは

可能。が， i命現1i寅算はしてくれない。
「サイ クロン」と rMIRAGEJには・専用の '

モデラが付属している。サイ クロンがキー

ボfー ドオペレ- ~ ョンだったのに対し，

MIRAGEはマウス指向。画面を見ながらイ

ンタラクティプにシーンを定義するのには

マウスのほうが適しているとし、うのは，改

めて指摘するまでもないだろう。

ひずれも，ワイヤフレT ム表示では論理

演算はしてくれない。

反射率マッピングなしでレンダリング

Z'sTRIPHONYからコンパートした戦闘機

3 )'速虚

レンダリング速度は単純比般て、、きないの

で，ある程度主観的になってしまうことを

お許しいただきたい。

まず， rC-TRACEJに以 トランスピュー

タパージョンが存在する。 「サイ クロンJに

も存在する。このトラモノスピュータパージ

ョンは，そもそもCPUが違うものを?使って
いるのだから文句なく速い。最近安くなっ

たとはいえ結構な値段なので，プロの使う

ものという気がしなくもない。

では， トランスピュrタのない場合は E

うかというと， 三者と tボクセノレ分割によ
る高速化アノレゴリズ、ムを採用していて，本

質的な速度差はない。 X68000においては，

数値演算フ;ロセッサは劇的というほどには

速度向上をもたらさない。

rC-TRACEJ税 部分レンダミリングに:より，

全体ぞ粗〈レンダリングして詳細な情報が

ほしい部分だけを細かくレンタゃリングする

ことができヨ。いうまでもなし正直に全

透視図モードて・描画パラメータも設定する

ピクセノレを計算するのによ七ぺてH寺聞を節約

できる。 rl¥lIRAGEJの場合は，最初は粗

< ， しTごいに*111かくというよ デなレンダリ

ングの進め方をするので，あきらかなモデ

リング、の間違いやアトリヒ。ユー卜指定の間

違いを早期に発見することができ，また放

っτおけば自由j的に細かいレベノレのレンタや
リングまでやってくれる。個人的にはrMI

RAGEJの作法が使っていて気持ちいい。

レンダリング中世Ij-/再開の機能は三者に

共通である。

2時間46介41秒 反射率マッピングっき。質感の違いに注目 3時間33分 16秒

MIRAGE System Model Stuff 71 
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4) 価格(すべて税別)

C-TRACE+ 

ー

198，000円
C-TRACE TP十・ 398，000円
(トランスピュータボード込)

サイクロンExpressα 98，000円
MIRAGE SysteIll Model Stuff 

29，800円
というわけで， rMIRAGEJが驚異的に安
い。 とはいえ rMIRAGEJにも多少高価で
もいいから， トランスピュータ版のサポー

トはほしいところ(当然，発売予定には挙

がっているfごろうけどう。これがないと， rC 
-TRAC~ や「サイクロン」のユーザー を

ひきつけることは難しいかもしれない。

なんだか上の比較を見る!:， rMIRAGEJ 
に有利になってしまっているが，標準的な

機能でよヒペると後発の強みが，'1"'，るというこ

とにすぎない。最後にはl殺しいこともいわ

せていたfごく 。

いまのところMIRAGEに対して切実に
ほしいと，dっているのが，
・スムーズシェーデイングのポリゴン

・スプライン山商て、のJフoジ、エク卜作成
.メタボーノレ

のいずれか，すなわちいわゆる向1:1:1雌面で

ある。

テーブノレ(市松模様が盟ましい)の上に

球(材質は赤いプラスチックか金属， もし

くはガラスが望ましい)を前〈。不自然な

までに透明な空間の中でキラキラ t輝く画
{象。こういうiillli象はよ典型的な「レイトレく

さl'J画像であり，一部からレイトレが不

評を買う原因にもなっているのであるが，

これを克Hliするのがレイトレの大きな課題

だと思うのだ。

ほかのマクロを表示させて目安にする

72 Oh!X 1993.3 

a 

映り込みを強調するために机を置いてみた

1111両の|映り込みを級密に表現できるのが

レイトレ勾強みである。球などの 2次IlIlUii

でそれはよくわかった。次は表現力だ。フ

ラットシェーデイ ンクーのポリゴンではf!.i:不

'土U，ごろう 。 • 
* * . * 

IFil旦|のレビューの，安定してきたら云々

' 

ポーズをつけるのも簡単だ

• 

5時間 7分57秒

手首を中心に手のマクロを回転させる

という(t.ごりにあらね不安を抱かれだ方も，

今回のパグフィクスにより問題点は解消さ

れた。rMIRAGESystemJは，現H寺点で、の
X68000におけるレイトレの環境としては
いちばんまともであるといってt、いと思う 。

また，これからシステムの追加などでどん

どん機能的にも充実していくはずである。



[特集]

X-BASICを学ぶ

BASICとX-BASIC，そしてC言語。これらのあいだに特に明確な紳

というものは見あたらない。X-BASICはむしろ独自の言語仕織を持

っていると考えたほうが理解しやすいときもある。それでもたまに

C言語の知識を要求されることがある。X-BASICは新しいタイプの

高級言語である。

X-BASICがもっとも使いやすい言語だなどというつもりはない。不

自由なところもあれば，不備もある。言語仕様を少し拡張するだけ

でもっと使える言語になるのにと思うニとも少なくない。 しかし，

我々の前にはとりあえずX-BASICがあった。そして，それは，そ

う，悪いものでもない。高性能なコンパイラと組み合わせることに

よって，思わぬ高性能言語に早変わりするニとすらある。

基本的にプログラミングという作業の本質はプログラミング言語に

依存するようなものではない。基本的にアルゴリズムからコーデイ

ングに至る過程はどんな言語でもさほど変わらないものだ。

頭の中のイメージをより直接的にプログラム化する，そんな，「簡単

さ」がBASICの美点である。とりあえず触ってみる。そニからしか

X-BASICへの道は始まらないのだから。

プログラミングスタイルから見た
X-BASICと関数 H ・H ・...・H ・.....・H ・..…中野修一

多角形の愚適基本図形分割

モーフィングへの第1:歩・H ・H ・..…・H ・H ・..柴田 淳

[CDllTEJHB] モジューJV1じを態織した
変形用関数の作成...・H ・.....・ H ・.....・ H ・..…中野修一

BASIC関数から外部関叡を自動生成
BAS2FNC.X ...・H ・.....・ H ・.....・ H ・..…田村健人

圧縮したデータをBASICで使う
LHAFNC.FNC・H ・H ・H ・H ・.....・H ・..…紙山 満
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X¥-B.ASICと関数
Nakano Shuichi 中野修一

X-BASICでのプログラムはほかのBASICに慣れた人にはとっつきにく

い点もあるようです。ことではX-BASICの特徴的な関数の使い方とそれに

よるプログラミングスタイルについて探ってみましょう。

とりあえすX-BASIC

できあいのアノレゴリズ、ムを引っリ長ってき

て使う fごけならプログラミングはコーデ、イ

ング主体の作業ですが，私も文系人I:.¥Jなの

で'ilE平IJなアノレゴリス♂ムには11音いほうなので

す。て¥ しかたがないのでたいてい I~I 己j来

て、片をつけてしまいます。

こういってはなんて引すが，なにかちゃん

とした完成品を作る場合にはBASICは不

向きな言語てやす。 もっと実行H寺の効率を追

求したほうがよいでしょう。こういうとき

にはノfキノfキのアセンブラが美 しいですね。

しかし，試作品を作るときにはBASICは

なによりも手ilj}にできます。プログラミン

グでは，やはりアルゴリズムを作るこ1:， 

「どうやったらできるfごろうか」と，いろい

ろ考えているH寺1mが楽しいのでしょう 。ill1J

くかどうかわからないアノレゴリズ、ムを試す

ときにはilt低 lí~校長走の危険のない環境が必

要です。 68000ではある程度，告\~走は起こり

にくいとはいえ，百Eぶ tきはあっきり勇足び

ます。これはアセンブラだろうがC言22tだ

ろうカ吋以たようなものです。

X-BASICは難しい?

いつの世にも初心者というものはし、るも

ので，いま fごに rX-BASICは難しし、」とい

う戸を11[1くことがあります。

X-BASICというものを見た場合，簡単

にいくつかの特徴を挙げ、ることができます。

C言言帯にコンノfートできる

l主!数を定義できる

ローカノレ変数が使える

行番号が使いにく L、
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ざっとこんなもんで、しょうか?いに し

えのBASIC I~li本がFORTRANの流れから

派生したものであるにもかかわらず， X

BASICはありがちなALGOL系の言語に仕

上がっています。きょう日のまともなプロ

ク、、ラミング言語の 9WljはALGOL系と いっ

ても j品言ではありませんから，これは特に

「鮒しい」ということにはならないて"しょう。

FORTRANに上lニペALGOLやPASCAL
はより「高級」であると表現されます。 こ

れは，より 「人間にわかりやすい」とい う

ことを意味しています。この意味ではX-

BASICそのものが特に鮒しいという こと

はないはずなのてーす。

rUI題になるのは従来のBASICに対して

どうであるかということでしょう。X-BASIC

には，いわゆるマイクロソフ ト系のBASIC

に比べて言語仕様で劣っている };'λはないは

ずです。 とすれば， もっとも災なってくる

のはプログラミングスタイルてやす。

ところでii(1iもがX-BASICを背にしてき

たかと いうとそうでもありません。ざっと

見てX-BASICへの移行に苦労する人とし

ない人の差は，BASIC以外になんらかの言

訴でプロ グラムを記述できるかどうかがひ

とつのm椋になっているように忠われます。
これは従来のBASICのプロ グラミングス

タイルカ?非常 に ~lll~;'ì なもので、あったことに

起|さ|します。

従来のBASICの偉大な，I，'Xは，ほとんど

「どう並べても動く 」 ということです。「プ

ログラミ ングにはまず仕様を決めて，アノレ

ゴリス。ム{f払Eし，それをコーデイングする」

といったお決まりの手)1闘を経ることなくプ

ログラムを作成していくことが可能です。

このように，従来のBASICによるプログ

ラミングが命令を r:;lEべる J rつなぐ」とい

った!:¥.Il<党であったのに対し，X-BASICて

は 「組み上げ‘る」といった感じの強い もの

になっています。処理の流れを線的に追っ

ていく こと から，処理のj-~Rを組み合わせる

ことがより重視されるといってもい L、でし

ょう。

「 どう ~Êぺても到パ 」こ とが持っとっつき

のよさはBASICのプログラミングを容易

にしています。その半而，安易なプログラ

ムがはびこる温床ともなっていた ことも否

めません。つぎはぎ していくうちに書いた

本人にもわからなくなったプログラムや流

れの読みにくいプログラムがBASICの名

をおとしめていました。

X-BASICは旧 |止{-¥::のBASICよりはまと

もなプ ログラミング言語です。従来の

BASICと同様な感党で操作することもで

きますが，多少は型にはまったプログラミ

ングスタ イノレを取る ことをH音に要求してい

ます。私の見るところではそれほど窮屈な

制約で、はありません。それは 「プログラム

を1行ずつ作るのではなく，ひとつのJ鬼ご

とに作るようにしなさい」とい うスタイノレ

です。

ではこ こでいう「塊」と はなんでしょう

か?それはすなわち|刻数に相当します。

. 関数繍造

X-BASICを学ぶとは|期数を学ぶことで

す。rl刻数」と は数学にIJ:，てきたあのl民i数と

基本的に同じ ものです。関数は写{象とも H乎

1;rれ， その定義1;1:rある集合Xの各要素に

夫、lして集合Yのなかの 1俳|の袈家を特定さ

せる|品j係」とてもいえばL、L、のでしょうか。

端的にいえば，

Y = f (x) 



これに尽きます。f()の部分を「ブラックボ、

ツクスJ，なにかものを入れたらなにかI')tま

ったものが出てくる「箱J !:.して習った人

も多いと思います。

このf()の部分が|刻数にあたります。数学

の世界では数式で表される ことが多いので

すが，こ の部分はまさにブラックボックス，

入力に対してなにかひとつの答えをtl'，す も

のならなんでもかまいません。 そのための

法HlJがすなわち|立l数の実体です。

X-BASICでl民!数を1aJ'FIするためにはプ

ロク守ラム':1:'のどこかで、処理!内容を定義して

おくことが必要です。

func aaa (param) 

int i ，j 

return (j) 

endfunc 

のように“func-巴ndfunc"で阻まれた部分

が|刻数の内容に相当します。 ここではaaa

が|品|数の名前， paramが引数になりますo

'] 1数(ひきすう)とは，1長l数の入力に相当

します。return()に指定されている ]が関

数の I:~，)Jになります。入力に止すするw力，
これらが揃って数学的な関数は成立します。

これが闘数の基本形です。

i長l数は値を返しますからi1i-iX~[ 1I寺の 111 1品と

して扱うことができます。

a=b(c(x) +d(e(f(y)本16)+x)) 

のように演芸1:':1"に組み込むこともできます

し， どこかで定義した|長!数を使って|共同k定

義をする こと もできます。こうして単純な

|刻数を組み合わせて復雑な|品l数を作ってい

くことができるのです。

こう見ると |刻数という ものもそう出Hしい

ものではないことがわかるでしょう 。

先I.t.Eの例では|長HiXの内部で変数を宣言

しています。この部分で定義される変数は

ローカノレ変数といい， この|羽生kの内部だけ

で有効になります。

ローカノレ変数は|長j数が呼ばれるたびに新

しく作られます。以前に使用していた{位を

使いたい tいったときには|立l数の外てや立常

した変数(グロ ーパノレ変数)ぞ使わなくて

はなりません。逆に|品l数の外からローカノレ

変数を参照する こと はできません。 ローカ

ノレ変数はその|主!数を実行しているあいだfご

け存在するものだからです。

のφ

くくち'1

経轟示函ISICl1l最合

、.、
ぜ折、、

'X-BAS I(.a胡倫

たとえば，

10 int i 

20 a () 

30 encl 

40 func aO 

50 int i ~ 5 

60 b () 

70巴nclfunc0 
80 func bO 

90 print i 

100 enclfunc 

というプログラムをゾi~rj したが;果を子似し

てみてください。

答えはOです。|長l数aOはロ ーカノレ変数

lに5を代人しています。 そして，そのま

まb()を岬び出 し変数 iを表示します。こ

こで参.l!(iされる iliプログラムの先制で定

義されているグロ ーパノレ変数の iです。プ

ログラム"，てはなんのも1'(もfR定されていま

せんが，グローパノレ変数は宣言されると同

I'~l' に O てみJ JVI化されるので (文字列変数な

らヌノレ文字)，結巣は Oになるのです。途'1:1

の |民l数aO で宣言 されていた i は |品J~lcb()

を笑行しているときには隠されてしまいま

す。 X-BASICや C F;~ t-{.では |吉川l寺にヲ〈行さ

れているとみなされる|長l数はひとつfごけで

すので， 1主l数が入れ子になっていたとして

も布効になるロ ーカル炎数はそのときヨ~n

されている |立l数内で定ii'主されているものだ

けとなります。

こういうややこしい訴をするのは，円iLl

によってはこれと違う考え方が必要なもの

があるからです。 PASCALなどではその以l

数含 11乎び川 した来日|立J ~Í(の変数も参!!(\するこ

とができます(直系羽必、に|仮る)。これだと

グローパノレ変数も親交数の一種と考えられ

ます。PASCALをやらない人には|立l係ない

訴ですが参考までに。

ちなみにロ ーカノレ炎:数にはグロ ーパル炎

数と 1;;1じ名前の変数を1i.eう こともできます。

これはまったく月'1の炎数として扱われます。

|刻数 I~I 体 も独立 してい ますので\ よその|剥

数と |口|じ名前の変数を作ってもかまいませ

ん。BASICli現れた変数をまずローカノレ変

主主だと思ってt25し，でなかったらグローノf

ノレ変数だと思って処坦J!します。グローパノレ

変数でもなかったら「変数が定義されてい

ません」というエラーを，'1'，します(若干例

外はありますが・・ー・・)。

. 応用:構造化とモジ、ユ-)11化

ここまで|均数についていろいろ説明して

きました。「要す るにサブルーチンのちょっ

と変わったやつ」としかとらえていない人

もし、ることでしょう 。

lji.に， GOSUB-RETURNの代わりに1a

っているだけでは進歩はありません。|別数

を ~I .:かして使ってやることによれ 従米の

BASICとは違ったプログラミング政坑を

料ること力?できます。

もちろん，従来のBASICでも村jj主化とか

ブロックイヒなどを行うことは司自Eでした。

また， X-BASICでもスノfゲティなプログ

ラムはイ乍jぷできます。 これはプログラマの

裁誌によると ころが人・きいのですが， それ

がより 1'1然て。あるというなl床て"X-BASIC

のほうカf**JUITなプログラムを作成しやすい
特集 X-BASICと関数 75 



のは!日14いありません(ある紅皮使ってい

る人なら， X-BASICでGOTOを駆使した

プログラムというのは.jI1"，;jf;(こ作成しにくい

ということをご干子じでしょう)。

また， X-BASICはCF;~H にぎU~できる

ことに より ~I:'，; j r; にポテ ンシヤノレの市 L 、言部

となっています。同人ソフトなどではアク

ションゲームやシューテイングゲームが平

然と BASICで開発されています。多少のtlllJ

|浪を除けlJC言訴と 同じ扱いてやコンパイノレ

されるのですから，効果1;J:劇的です。 その

結果， X-BASICの場合，コンパイノレするこ

tを前提としてプログラムを作成するのが

土|壬!i'当たり liijになってきました。X-BASIC

の完成されたプログラム!::1;J:コンパイノレさ

れたものだと思っておいたほうがL寸、て、し

ょフ。

そしてCR3!?の従兄弟のような手?式は 1'1

然にユーザーをC言語へ移れさせる効果も

持っています。 そのような際にはさらに|対

数の持つなl沫は拡大されてくるでしょう 。

それでは|別事kによって位制できるであろ

うメリットというのはなんでしょうか?

それはたぶん，

椛j主化がしやすい

モジ.ューノレ化がて引きるかもしれない

ということて"しよう 。村titiイヒはいうまでも

なく処理!のirrlれ合明確にし，作成したプロ

グラムを読みやすくしてくれます。

モジ‘ューノレイヒというのは大斜肘巴にいって

i凡HJの部品として使えるプログラムを作る

ことです。いまはあまり泌<~ちえないでお

きましょう 。

ここではひ tつのプログラミングのスタ

イノレを提示します。これは村'ij立化，モジ、ユ

ーノレイヒtいった部分に焦点をあてたプログ

ラミングスタイノレてやす。場合によっては気

にいらない考え )jt.ごと感じる人もいるでし

ょうし，なんて‘こんな務開なことをするん

t.:'. !:.思う人もいるでしょう。それはそれで

かまいません。本米プログラムは 1':1EI3なも

のであり，手十11，';1人でそれぞれ(1分のスタイ

ノレを持っていくのが水道です。特にBASIC

てはスタイルカ?ないのがスタイルのような

ものでした。-Ij， PASCALなどになる

と，はとんど N((:カ7111・いても同じ処fJlIは同じ

コードにしかならないんじゃないかと，思う

くらい強然とした梢造ができあがって いま

す。

ここで1まあえてスタイノレを限定して1111"を

進めていきます。

司、

* 
|民l数はそれ1'1(4):が独立したプログラムfご

と考えてください。 ~ I 数を受け l[)(. つ てなん

らかの他を返すプログラムです。 そのあい

だの処理をするものは一般的 なBASICプ

ログラムとなんら尖わりはありまゼん。 |問

題はどのような )j針て|長l数を作るか P と

いう点にかかっています。無論， '11こしい方

法などはがとまっていませんが，以 卜ーに いく

つかの指針 を常げてみましょう 。

・関数内でグロ ーパル変数を使用しない

これは|剥数をモジューノレイヒするためにも

有効で、すし，プログラムの梢造をlリ!舵にす

る沿:1床ても刻jよいそ先担I(します。

必要なデータはすべて引数てい受けI収り，

ワンポイントテクニック

私がX-BASICでプログラムを出且む際に真っ先

に手を抜くのがユーザーインタフェイスです。

定数はプログラムに土星め込んだり， inputを並べ

てすませてしまいます。コンパイル派の皆さん

はたまにはC言語のようにコマンドラインから

パラメータを受け取りたいと思うことはないで

しょうかフ

bc. Xて'変4f:!したプログラムを見ていると，
b_argc 

b_argv [] 

というものがみつかります。ちょっと C言語を

知っている人ならこれがコマンドラインパラメ

-7の受け渡しのために使えそうだと気づくで
しょう。これをそのままイ吏ってやればいいので

す。プログラムが実行されたときb_argcという

変数 (int)にはコマンドラインから渡されたパ

ラメータ数+ 1の値が入っています。ここでパ

ラメ-7数を調べ.パラメータが指定されてい

76 Oh!X 1993.3 

るようならそれを受け取リましょう。最初のパ

ラメータがファイル名なら，

filename= b_argv (1) 

となります。bc.Xて・変換されるので口でなく O
を{吏うのがポイントです。2つめのパラメータ

が数字なら.

num =val (b_argv(2)) 

とな ります。ただし，これをインタプリ?で実

行すると変数未定義のエラーになりますので，

少身邪道っぽいのですが，

c = 0 = 0 
if c = 1 then { ...... } 

のようなイン?プリタでは実行されない部分を

作ってその中に入れておきましょう。ちなみに，

“c= 0 = 0"はOがOと等しいかどうかの論理

値を変数cに代入しています。X-BASICとCでは

論理値の真の値が異なりますので(1と 1 )， 

どちらで動いているか判別できます。

内部てい完結したプログラムを詐き，メイン

プログラムに官立を返します。

このようにして作成された関数はいろい

ろなプログラムで使い|到すことができます。

安数の衝突が発生 しないので，1刻数名さえ

ぶつからなければ一度作ったものが無駄に

なるこ tはありません。

こういったアプローチの持つ欠l~lj， プロ

グラムの記述が而倒に なること ，災行速度

が多少落ちることなどです。また，X-BASIC 

ではロ ーカノレ変数fごけで記述するとプログ

ラミンク、、の効率が恐くなったり(特に大き

なデータを扱うときに記述 しきれなかった

りすることもあります。

|具l数では11乎び1-"，されるごとに変数を隊保

しますし，1illの受け波しを行いますので.多

少の効率低下が考えられます。 しかし，コ

ンパイノレを考えた場令，GCCなどではロ ー

カノレ変数は優先的にレジスタにおIJり付けら

れますので(しかしver.1.Xてはグロ ーパ

ノレ変数はレジスタに ~ilJ り付 けられません) ，

ローカノレ変数を多JIJしたはうが有利になる

こともあるのかもしれませんが・・・・ o

・関数を単機能化する

l刻数はたくさんの引数を持つことができ

ますが，返り値として指定できるのはひと

つの仙:だけです。これでは|立!数のなかで線

数の処理をまとめて行う こtは不1'1r!.~ にな

ります。特にグローノfノレ変数をアクセスし

ないプログラムて'1H民りになるのはj亙り低i
fごけですから制11分化しないと 卜分な情報が

何られないこともあるて。しょう。

111機能化されたl刻数1;J:，1共l数の|付符もわ

かりやすく，プログラムの可読性も It，j_]こす

ることがj切符てきます。

主!三而， 1具l数が111機能化されて い くい、う

ことは|品l数11乎びmしの回数が多くなってい
くという こと もなl床しています。 |刻数呼び

!I'，しの効率の惑さは，速度優先のプログラ

ムにとってはあまりありがたいことではあ

りません。

また，X-BASICてやはグロ ーパソレ変数を

佼JTJしないというlIill約を加えると， まとま

った即位で関数化しないとはとんどの処理11

そメインルーチンに押しつけることになっ

てしまう tいうガイ行以を内包し てい式す。

.引数，返り値を省略しない

先U:どから，人jJに対 して出力がひとつ

決まるものをJ!)，J数 U呼んでいました。 しか



し， X-sASICではこれらはどちらも約四件

されることがあります。 これでは|具!数とい

えないのですが， X-sASIC(というかCF;

Wg.)ではこれも |品!数として扱い孟す。この

ようなものは単なるサブルーチンとしての

機能しかありません。多くのプログラミン

グ言語てj必'I:;f;は|立l数と区別して「手続き」

い呼ばれています。

X-BASICには rl刻数」と「手続き的|民l数」

の2つがあります。 千!日邑の|羽生主はいままで

説明して言たもの，手続き 的|長l数はそれか

ら引数と返り他を抜いたものです。

グローパノレ変数にアクセスしない手続き

的関数てモジ、ユーノレを作った場合，そのモ

ジューノレはある一定の処理をまとめて行う

以外のことはできないものになります。モ

ジ、ューノレとして考えると，手続き (I{JI刻数は

ほとんど~!'.rJJ[ しても L 、し、でしょう 。 ちなみ

に， X-BASICの標準|長l数でヲ|数も返り他

もないものはwipeOくらいのものです。

通常の|民!童文では，グロ ーパノレ変数にア ク

セスしないJ劾令はたいてい入力が必要です

ので入力についてはたい した問題はないで

しょう。 しかし，間数の目的が主にその副

作用にある場合(ラインをヲ|いたり ，ぞi二を

出したり)には別に返す値がありません。

このような場合はエラーが発生しているか

どうかを返すのがよいようです。

メインノレーチンではエラーをチェックす

ることでいっそう安全なプログラムにする

ことができます。開発1-1:1のパグも峰減でき

るでしょう 。プロのプログラマならきっと

こういう JTI't¥に舎かなければ、ならないのでし

ょうね。

この方式の欠点はやは り記述が而佐11なこ

とと 実行速度が落ちる，プログラムサイズ

が大きくなるということです。たとえば，

ゲームなどでは 「エラーは発生しない」と

いう前提でプログラムを作成するほうカrIIで

道であるといえます。 しかし，開発効率の

点からいってどちらがよいかというのは11&

妙なliillillです。ift初は!笠〈作っておいて，

エラーチェ ックはプログラムが重)Jくように

なったら少しずつ抜いていくというのがよ

いのでし ょう。 モシューノレ化ぞ前提とする

なら手堅く作っておいたはうが無知です0

・関数の入り 口と出口を明確にする

BASICでのGOTO文が嫌われるのは，こ

れを使うと処理の流れが分散して しまうか

らです。ひと頃から構造化プログラミング

が推奨され，現在ていはそれはどグチャグチ

ャしたプログラムを:，1:，<人はいなくなりま

した。BASICに構造化Hlllfd:1I命令が備えられ

たこともブミきいでしょう 。

その結果，手lo"仏にすー'j，ÿ~、な処 Jl11 を除けば，

あらゆるプログラム 1;J:必ずGOTO文なし

て守1:φ くことができます。 さらに|主l数を使え

ば容易にプログラムぞブロック化すること

ができるのはおわかりでしょう 。プログラ

ムをj鬼て1乍っていくという考えブJも'-1ミまれ

てきます。さらにそのブロック|人lでの処理

の流れをl明確にするための方策が「入り 口

ひtつにiJ:，口 ひと つ」イヒです。

WJ放の場合，入り 11はひとつしかないの

でよいとしても， ，'1'，11が惚数あることはた

まにあります。返り 111(カ，'(i'(ri定するたびに

Iモturn()で抜けていては流れがつかみづら

くなりますo ~ !日命， これらはひとつにまと

めること力T可能です。

.モジューJV1じの限界

災際にX-BASICの|立l数でモ ジューノレ化

念行おうとすると ， どうしても表引7Jの壁

のようなものにぶつかります。

ローカノレ変数の l!l~持と返り他がひと つ し

かないことの限界です。せめて返り値に配

列が指定できればー… (数学的にはす1I道か

な ?)oX-BASICI'I休にもま fごまだ不1W]な

点はあります。

こういった点でかなり進化したプログラ

ム言訟であるMoclulaIlなどでは，そのモジ

ューノレが使うグローパノレ変数をj行定できる

などの改善がなされています。モジューノレ

の都合で自由にグローパノレにアクセスでき

るメモリカ[{I'M保できるのです。

結局のと ころ， モジューノレイじていは彼数の

プログラムをいかに有機的l二五月介させるか

とL、う告1I分に焦点が絞られます。なんとか

して柿令のための桜}，I，(をmやすことはでき
ないでしょうか。

たとえLf，なんらかのマヰ、ージ‘ャのよう

なものを介してデータぞやり耳足りすること

が考えられます。多少「不 I~I FIIJでもグロ

ーパノレに使えるエ リアがあると l;'iJ系列のモ

ジューノレを実行させる|僚の効率がかな りJこ

がることはまちがいないでし ょう。参考例

として， Z's-EXを凡てみましょう。そこで

はグラフイヅクの退避エリア(表|直l而)が

設定されて いますので，対応したプログラ

ム(もちろんi!Jt，立している)が気軽に作成

ていきます。

このようにグローパノレ変数のうち， どう

しても必要になるものについては，各モジ

ューノレで'~Jj邑m. k(.J Í-" 作っておくことができ

ます。あとは， そこにアクセスする|品|数さ

えJlJ立してやればもっと柔軟なプログラム

カ1作JJxて引きるようになるでしょう 。 もちろ

んフ。ログラムのモジューノレイヒもいっそう芯、

l床を持つようになります。

また，こういった考え方はSX-WINDOW

のような独立した:;HrJ処理1mでのプログラ

ミングにも応flJできそうです。

. 外苦闘数倒用

さて， モジュー/レイヒ t いうテーマて."~fï を

進めてきましたが，これまではX-BASIC

てモジューノレを扱う ことは弓tiU的ではあり

ませんでした。 これまでに定義したjJkJ数を

|主lギlに使うには，それをすぺてプログラム

'1'に持っておかねばならないからです。 こ

れはちょっとたいへんな ことです。

しかし， 1品l数の仕様をちゃんとメモして

おき，今月号の川村氏のコンパータて外部

|刻数にでもしておけ1::[，作lixするプログラ
ムIj_'にモジ、ューノレライブラリを合む必要は

なくなります。さらに，作!蕊'1'のプログラ

ムからモジューノレを切り，'1-'，して(それなり

のデバッグは必袋だが)，外部j1)，J数に分l1i11す

ればずらずらと長いリストを扱うことから

向平欣されます。 もちろんテずバッグ11寺の実行

速度を核ぐこともできます。外部|具l数によ

るモジューノレイヒによってX-BAsrcの|片l発

政l;'Zはどんどん充実させるこ tができるで

しょう。

いろいろな防符はありますが，ょうやく

モジューノレ化 というものが多少なりとも現

尖l床を借びたものになってきたのでやす。モ

ジューノレ化が もたらすメリッ卜とデメリッ

トをどう百刊IIiするかは各イ|古|人で迷うでしょ

うヵヘ X-BASICて、はこういったノfラタ'イ

ムによるプログラミングも不可能で、はない

のです。 これもひとえにX-BASICが持つ

ユーザー定義|民!数の柔軟性によるものです。

X68000で「もっとも手il置な言語=X-BASICJ

の料つ可能性を見つめ直 してみてくださ L、。
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多角形の最適基本図形分割

モーフインクへの第一歩
S励 ataAtsu副柴田淳

昨今流行のグラフィック妓法，モーフイ ンク。=れを実現するにはどうすれ

ばいいのか? と柴田君は考えました。そして自己流でアルゴリズムを作り

×ーBASICで検討します。はたしてうまくいくのでしょうか。

かなり li前ii泊ijになる力が， テレヒピcτててで、府γ、'il
美人顔顔、をすぺて平j均勾化しfたJらEんな顔カがτててで、抑. ある。 の髪の毛をオジイの頭のシミに変形させた

きあがるか， という特番を比たのを記憶し

ている。

まず，美しし、とされている女性テレビタ

レントの顔し 海外の映画女優の顔。次に

歴代のミスユニパースの1m， そして美人と

伝えられる尚史上の人物の阪をワークステ

ーションに取り込んで，のわわわわーと平

均イヒしていく 。全部て"100を;出すかと思われ

る美人を， 2， 3分かけて辿統的に合成し

ていくその織はまさに圧巻て，いまだに僕

のJlìる哀に 'kl'~ きついている。

なお平J勾した美人がどんな顔になったか

というと， これがなんとも当たりさわりの

ない，ごく杵jffiの顔になったのだった。 ま

あ麻風絵の小肝小川 とかがiLtざっていたか

ら， そのあたりにも↑l引退があったのTごろう 。

その番組が放映されたのは，モーフイング

という 言葉すL:" まだ世IliJに長11られていな

いlI~í'代のことであ った。

モーフイングといわれて首を傾げる人て

も「マイケノレジ‘ャクソンのビデオで"..'J 

とか「ごっつえλ!惑じの"""J とか， J並立子

みのところでーは「ス タート レツクVでーーーー・・」

とい λば辺、い当たるのではないか。つ まり，

人間の釘!などの2つの画像の11"1を， ;1I統的
に変形させる技術をモーフインクぶという。

fiij述の悉品11では，変)1予を'1'11¥1でやめてしま

うことによって 2つの顔を合成していたの

だ。

ちなみに1l1orph(モーフ) とは'1:物mi¥'l¥
てマ変態J，つまりle虫が幼以→サナギ歩成
虫と形態変化をみせる アレのことを指す言

葉である。余談だが，するとイナズマンな

どはへンタイヒーローなわけだ‘な。

ついひと昔前;まではワークステーション

クラスて"しか'長与4しなかったこのJ立制ifも，
tlt近ではMacintoshとかAMIGAでえtるそ

ーフ インクーソフトカ":j~，@] っ ているらし L 、 o

fごかb当然， '!X:らがX68000て許もできないか
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モーフイングの基本原理

なによりの問題は「どうすればできるか」

ということ。モーフイ ングに|到する解説千iー

でもあれば11¥1短は解決するのfごけど，少な

くとも僕はそんなの凡たこともない(第一

そんな本山したって売れなそうだし)。だけ

ど侠1'1身，モーフイングの方法仁ついてゆi
) 'i(J'.Jにj;11っていることはある ので¥ そこら

へんから全体の基本Jj;lJ1JIみたいなものを推

測してみたい。

.断片的情報その 1 オブジェク卜(変形

させる対象のこと)は人II¥HJliJが指定しなけ

ればならないらしし、。

これは考えると、11たり rFjのことである。

たとえばある人r:¥1の阪から，月1Iの人II¥Jの顔

に安JI'3を行う場合をiL1定すると，!?ブiの左

11はもう 一方の人I/¥Jの左LIへと変形してい

人川が凡れ1;(岡1mのどの部分が左目てや，

~)I手先の l宵|像のどの部分に lí'l かつて変形さ

せればい L、かを翌日併するのにちはども，:'})'は

しなし、が， このような行三]';φをコンピュータ

にや bせようとすると，不可fiEて引はないに

し ろかなりの~!I，F，羽!がともなう。

そこで¥変形前のjlITI保の京佐|にあたる部

分ぞ， まず多角形でInlってやる。そのあ1:， 
変JIヲ先も |口|様にして多j{JJI予て、問うのである。

実際の作業ではすべての象徴的なl''ill分(輪

卒1Iがはっきりしていたり， またはうまく変

)1去させたいと思う M分) をこのように 切り

，'J'，さねばならない。

~するに，画像だけ取り込めばあとは会

i'lillJJで¥ というわけにはいかないのだ‘。で

も逆に考えると，変形元，変JI手先のオブジ

エクトを任辺、に設ヰて、、きるようになってい

る， ということなのかもしれない。髪の長

い久住tから，スキンヘッドのオジヤンに向

り，あるいは!日毛に変形させたりといった

選択が可能なのである。

.断片的情報その 2 切り ，'1'，した多角形は

基本間形に分~lilJ す るらしい。

モーフイングに似た技術に，メタモノレフ

オーゼというのがある。範聞をCGに限定し
ないなら， このメタモノレフォーゼ.はアニメ

ーションの!語以:が始まったときから干7在す

る技術である tいえる。クシャクシャにな

った線がfごんだんとl
'
ドびていって，人1mに

なったり動物になったりするアニメは誰で

も見たことがあるだろう。

このメタモノレフォ一七、、をコンピュータの

ディスプレイ上て、実現するのは，非常に簡

単てゃある。変形fiiiiこ変形後の!坐椋データを
用意しておき，対応する点同一1:を直線布1¥関

したものを次々表示していく fごけていい。

そこで当r8考えるのが，モーフイングで、
も2つの多角形のrl1Jを布nP，fJし なければなら
ないのだから， このメタモノレフォーゼの原

理!をf史えばL、L、ので1まないか， ということ

だろう。だけど実際はそう簡単にはいかな

いのである。

モーブイングの I~I 的は与えられた多角形

同士を1i1ll:りす るのではなく，多角形内に含

まれる画像同士をキIlllfnすることなのだ。も

ちろん多角形の項点座標1;):直線補1mされる
のだけ/::'， II¥H担は多角形にIlJlまれた純闘が
Eのように「歪む」かということで，補間

された多角形の頂点情報だけから，この黍

みを一義的に決めるのはちょっと無理があ

る。 11'，力に比べて，入力されるι11'tflJiが1¥xi受

すぎるのである。

ここで¥すべての多角形は基本阿形に，

もっと一般的な記述を使えば三角形に分割

することができる， という幾何乙学戸の〉定主mり11を

忠いJ出|

画{像象よりも， 三角形内の画像のほうがはる

かに扱いやすいという ことは作易に想像で



きるfごろう。三角形同士で、あれば，なんと

か画像の自由変形がて、きそうだ。

扱いにくい問題を扱いやすいように小規

模な問題に分割して，それぞれを解決した

総体を元の問題の解とする， という手法は

いたるところで見受けられる。て¥モーフ

イングのような問題において も， この方法

論は生かされて当然で‘ある。

ではこ こで一応，モーフイングを笑行す

るにあたって行われている こと をひと通り

まとめてみよう。

まず，変形させたいオフ、、ジ‘ェク 卜ぞ多角

形として切り出す。次仁変形先のオフoジ‘ェ

クトも同t'Rにして切り I~， す。なお大'JJ:e.;する

多角形LU頁J去を同一数持つようにしておく。

切り出しが終わったら，変形元と変形先

の多角形を，双方に矛盾のないように基本

図形に分割してし、〈 。矛盾のないようにと

はどうし、うことかい、うと，分割によって

生じる多角形の対角線が，変形元ていは多角

形の内部に完全に l以まっているのに，変JI手

先の多角形では外}i'fjと交差しているような

ときは変形がうまくいかないわけで、¥ この

ような場合を指して「矛盾のある分制」と

いうのてがある。

そしていよいよ， 画像を変形させる。 10

段階て元画像から目的の画像に変形させる

場合ぞ考えると ，-lliキJ}に元t先の多角形の
対応する座標を直線折lì l~りして， その直線上

の10分の nに相当する座棋を求め n番目

の変JI去の頂点の!坐棋とする。変形途中の多

角形のT頁点l主標が決まったら，先ほど分割

した三角形内の画像を，変形元，変形先の

両方から変形途中の三角形のJIヲに変形す る。

あとは 2つの三角形内の色を補11¥1して，変

形途中の画像に張り付ける。

これて¥基本的にはモーフイング(らし

きもの)が実現するはずなのだ。しかし中

野氏にお伺いをたてたところ，アレは三角

形でなく四角形に分害1)するのではないかと

か，t，ごいたい三角形同士の自r:tl変形などど
うするのかとか，いくつか否定的な見解を

承る結果となったのであった。でもさんざ

ん論議したあげし どうやらli!日坦なさそう

人I/1HJlI)が多角形として切り，'1:，さねばならな
い， ということは前述した。これは操作者

fJll)からのf法小|恨の入力線:イ乍て、あるが，て"は

その先て:コンピュータに tっていちばん
日ff~ しそ うな作業， 多角形の三角形分]lil)はど

うか。ちなみに先のテレビ帯利|では， これ

をなんと人間がやっていたのだ。

しか し， これではあまりにも 美しくない

ではないか。多角形の切り I ~， しについては

まあしょうがないにしろ， 三11JJI三分jlfl)のよ

うな，単純作業の積み重ねてなんとかなり

そうな I: i):~ くらいは O~作の簡素化という

よりもヘビービューティを目指すといった

意味合いてす機械にやらせてみよう， とい

うのが今回の題目である。て¥ どうせやる

のだから，いっそilti量iな三角形分害1)を，'+'，1J
するようなプログラムを目指そう。

しかしながら，最適な分書1)とはなにをも

って最適とするか。最小fl，';1の三jI'JJI予てい分¥'il)

するのが最適だろうか? いや待てよ n

角形l正確か n-2イ1，';1の三角形に分答1)される

はずだから，-Ili小fllil の三角形分~il) など存在

するはずがない。

ところで¥モーフインクeてやは切り ，'1'，され

た多1JJJI予を三flJJIヲに分1111)し， その三角形を

切り張りして変形途'.1'の画像を生成するわ
けだが，その場合に恐ろしいのが， 三1iJJIヲ

の継ぎ目が見えてしまうこ1:，つまり色の

変イ|ニが急itxて私uこ見えてしまったり，右足立J討
な場合は ドットが黒〈抜け落ちてしまうこ

となどだ。 これを最小限にjJjIえるためには，

分別する 三角形の辺の長さの総青| を ll~小に

jJjIえればよい。

つま り，モーフイング営実行するにあた

っての多角形の最適基本|玄IJI手分寄りとは，三

角形の辺の総和lを最小にすることなのであ

る。多角 Jr~li弦 (戸、J jI'J線のことをここでは

こう H乎ぶことにする)によって三角形に分

割lされるのだから，その弦の総手IJカtiltノ)'，
とし、 L、換えたほうがし、し、かもしれない。分

;'11)された三角形の辺の総和には，元の多角

形の外m)が合まれているからである。

フッフッフ。お待たせした。次はいよい

よ，最適基本 1:!{I Jr~分割lの方法とアノレゴリズ

だということで、いまこの原石~;J を TIl- いている ムのおt町lに入るのだ。

のfごけど，一抹の不安を残 しつつ，先を急、 一一

〈棋なのであった。 . 多項式アルゴリズムの達成

最適な分割とはなにか 人間にと ってはやさ しい制砕:1:i)J凶てあ

っても，計算機てや解こうとするとたいへん

2つ目の問題。モーフイングに必要な操 苦労する， という場合がある。あるいはな

作のうち，どこまでを人間にやらせるかと んとか計算機で解けても，非常に時Ii¥)がか

いうこし かるときなど。このような幾何学問!凶ie専

変形させたい画像の '.1:' で象徴的な古11分は 1"1 に扱う学I:i) fil'j~或に，青 I 'X~(幾何学というの

がある。皆さんにお馴染みなところでは，

クイックソー トやヒープソートなどの高速

なソーテイングアルゴリズムも，実はこの

研究分野の(わりと初期の)成果なのだ。

これから紹介するアルゴリズムも，ご多

分にもれず計算幾何学の研究成朱のひとつ

なのであるが，特却すべき tころは，なん

といっても速度而におし、て最適である， と

L、うこと t..:"。

弦の総手[1の制|み令わせをすべて求めて最

適な分割l を得ょうとする。 I~I [I"Jの多角形が

凸である(へこんだ、り入り組んだりしてい

なし、)場合.可能な三角形分告1)の総数li，

頂点の数が増えるにつれて指数凶器主的に増

えていくのは十分予想できる。この指数!Vi)

数的に処理11奇聞が明力11していくアルゴリズ

ムというのは，プログラミングーをしたこと

がある人ならわかると思うが，半ば絶望的

といって し、L、はど効率の惑いプログラムな

のだ。なんとかこれを，俗にいう多項式H寺

I:M) ，つま り指数に変数がく っつかないよう

な実行H寺間にtJIJえたい。

さてここで， liiHffiを明確にするために，

少々状況説明を加えよう。まず例に取る多

角形守 P と呼ぶ ( 1~1 1 を参照)。多角形の頂

点にはH寺言|回 りにVo，V]…ー と番号がふら

れており， J主主力する点同士は!町i需で見て も

隣りあわせに並んで、いるとする。ちなみに

このようなデータ桃造ぞ連結リストと 11乎ぶ。

次に古11分多角形という少々耳↑nれない概
念を導入する。たとえば図 1てV2から V5ま

での部分をP2，.，の部分多角形いI干ぶ。言葉
で表せば， こ れは r.'，'~ 2を含めて数えて 4

3干|ゴの点までで村I成される多角形」となる

fごろうか。ちなみにP5，4といえIt，V5からV2
までの苦11分の ことをいっている ことになる。

なお， P2，41こはH行燃に弦 (V2，V5)が含まれ

ていることになる(閉じていないと多角形

とはいえない)が，この弦の長さをw(i，k)1: 

いうように定義しておこう 。したがって，

図1

v， 

、Sも

この多角形における最適な三角形介割
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部分多角形 P2，.，の外周の長さにはw(2，5)

が含まれているといえる。以上のJ誌を踏ま

えて，故適な三角形分割ぞ求めるアノレゴリ

スームを得るところまで話を進める。

きて，訴は多少戻 る形になるが，すべて

の可能な三角形分j'iIJ ~求め， そのなかから

弦の長さの総手nが最小になるような分事Ijを
求めようとすると，絶望的な11寺1mがかかる

と前述した。で， その場合なにが|日l題なの
かというと，これは明らかに r分¥IIIJの しか

たになにもltlJ11.民営加えていない」ことが|問

題なのである。もっ といえば， rúi通分~ilJ を

出力することを妨げず，かつ幾何学的に明!

に迎った分割l方法の制限」が見っかりさえ
すれ1i'~、 L 、 。

せっかく導入した部分多角形という概念

をここで使うことになる。元の多角形Pを

弦の総和が-1&小になるような部分多角形に

分割していき，その作業を部分ごとに， 三

角形になるまで再帰的に繰り返せば，最適

解が得 られるはずである。 しかし災な る部

分多角形の種類はまだ、指数関数のオーダー

で存在するので¥ これでは問題はちっとも

進展していない。

このi尼i自の状況を著しく進展させるのは，

次のような幾何学的性質である。耳の穴か

っぽじってよー<Il.fJくのだ。
rJil<適な部分多角形分割のなかには，それ

自体すでに三角形になっているものも必ず

存在する」

これはどういうことかtいうと，まず図
1に点線でく!?き込まれたPのiik適仰を見て

もらうとわかるのだ‘が，たとえば官I1分多角

形PO，3は，力主i盛iな音11分多角)1三分j!IIJでありな

がら，おまけに三角形でもある。 このよう

に都合のし寸、分割lが見つかると， PO.3はハ

図E

P" k 

Viノ(v，， v， + k -1 ) 
J 
〆/ 、

〆/ .¥1 
-/"'/ 、々〆

! 〆_，-~ ¥ ，"'"、
i〆〆 、々
/也、

P，+k-l， t-k+ 1 

このように kを時計四りに走査していく

式1
漸化式

ri.，=min{w(i + 1， i +t-1) + ri+'.'-' 
w(引i，i+t-2)+τ針zト

m川11川n山k2ι....， 川 {“(w川刈(引i，i+k一1) + 
w(i+k-1，i+t-l) +むk+τ'i+k-，.I-k+')} } 
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サミでチョン切ったようにもう考えに含め

なくてもよくなる。

そうやってどんどん，者11合のいし、三角形

をハサミてい切っていって，以後にひtつの
三角形が残るまでその作業主?繰り返すこと

によって，最適な三角形分:IIIJを得ることが

てvきる。

て"は， 笑|燃にどのようにすればこの都合

のいし、三角形が見つかるか。 n角形のすべ

てのひtつ飛ばして隣りあった対角線の長
を求めて，少ないも のからIIITIにつないてザい

けばいいt考えるかもしれないが， それで
は線が交差する;場合を避けられない。それ

にひと つ飛ばして隣りあった頂点しか結lど

ないのでやあれば，点の5与し、多角形では:真ん

中がぽっかりFえってしまう 。

ここでもう一度，先ほどの昔11分多角形に

設場してもらおう 。ある背11分多角形 Pi"に

おいて，最適な三角形分:IIIJの長さを考える。

このと き，2から t-1まで変化する変数

kぞ想定し，図2のように， ViからVi+l-Iま

での点の並び‘を走査するとしよう 。

また，昔11分多角形P;"に対するiik適三角形
分害IJの弦の総利をτi，tと定義する。走査中の

3点 (vi，Vi+h-1 ，V i+ト，)は三列JI予をIJX:すこと

は Iり j らかfごから ， p i• ， における t改選i な三角形

分容IJの長さは，

W(V;川+ト，)+W(V;+川 ，V川 1)

に，P i. h と P川 " ト 11+ 1 における ll~適分害IJの弦

の総和|を足したものとなる。

t:Jごし， k = 2のとき は (Vi，Vi+"Vi+ト，)

の三角形t.， P川 ，t-lの部分三角形の 2つの

部分にしか分割きれない。同様に k=t-

1のと きは， 三角形 (V;，V川-，川+ト，) t. 

P;，t-1の2分害IJに終わる。

これらのことを考えあわぜると，式1に

示すようなPμに対する-lli迎分告11を求める

漸化式が待られる。ちなみにmint.は最小

元と呼ばれる操作て二 集令のなかから最小

値を求める操作を表 して L、る。

この式こそ，多角形分訓がうまく 三角形

になる場合を考慮しつつ，頂点の多い多角

形もちゃんと埋めて〈れる分害11のカギとな

る計算方法なのだが，ここでまた新たな問

題が生まれる。

さいわ L、 X -BASICは ~IT帰処理をサポー

ああ，せっかく指数l品j数時間のアノレゴリ

ズムがひとつ消散したと思ったのに， 1m髪
入れずこのザ、マだ。きあ， rうする俺よ l

動的言十画法による問題の解決

実はここからが計算幾何学の本fiMH軍な

のである。手っ取り早くいうと ，7:i. tの計算

には多項式l昨1mあれば十分なのだ。この動

的計画法に基づいたアノレゴリズムは， J.!lIJ的

といっていいほど威力を発揮する。

さて，先のiilVrイヒ式を!砕くとき， tを4か

ら多角形の頂点数までまず増やしていくこ

とにし， これを外側のノレープとする。なせ、

tが4からなのかというと， 3以下の場合

は古11分多角形が三角形になってしまい， 1ヌl

2にあるような操作ができないからである。

fごから t=l， 2， 3のとき，Ti，lの値は .~;r;

にOとなる。

次に内{!!IJのノレープとして， 1をOから多角

形の頂点数一 lまで増やして Ti.tを計算し

ていく 。なんだ、さっきと変わらないじ ゃな

いかと思うかもしれないが， ところがど っ

こい，漸化式 1:/:1の kは'，!tf;にtより 小さし

また kはいつも正のも立を取る ことを考える

とtーk+l<tであることも 明 らかfご。これ

はどういうことかというと， τ川の音1-t，1:に必

要な， τi+l.t-lとTi，t-I，それにT山 Tj+k-I，ト刊

のイ位は，すべて計算済みであるか， 0であ

るということなのfご。

つまり， τ川の値を， 一|ごから I1頂序よく航み

上げていくことによ って，重複なく計算し

ていき，総計t，l:時間を多工頁式H寺問に1'11える

こtができるのである。実際BASICでプロ

グラムぞ組んでも ， それはど遅い と思わな

いようなものができあがるはずで‘ある。

さて， ここまでで計~t速度上の |問題点は

すべて消え去った。あとに残された問題は，

このアノレゴ、リズムをどうやってコードに務

とすかということ。ついてにいままで持か

なかった，制かい段通三角形分割lの方法に

も i~~!れていこう 。

いよいよプログラミング

まず必要なのが，多角形を入力するイン

卜しており， したがって式 1のような漸化 タフェイスとなる部分である。これはで、き

式(式の内部に自分自身が入れ子になって の恕いお絵梢きソフ ト程度のものなので，

いる式のこと)を計算す るのに{史利なのだ あまり特主的こ{直しないから省略。

が，漸化式の中の針。tをそ の者11度計算し直す 与えられた多角形の連結リストを，使利

とすると，これまた指数関数(I(jにH寺聞がか のため時計四りに並べ替 える。連結リスト

かつてしまうのである。入れ子の計算中に は当然配列にストアされているわけだ、が，

もまた入れ子が含まれているという， もう この並びが11寺計1mりかどうかを調べるには，

本当に破綻的な状況がある。 1:i?1形の容j号付 き而秘というのを前]べればい



てやは tの{出力ij首えていくと， 7の値は許可

化式の集合のどの部分から選ばれるだろう

か。今度li逆に，前の 2つの促1は不利にな

る 。 まず弦の長さ w の他力i~!I.r;l浪大になるこ

とが多 くな る。だからマメに多角形の広い

部分を走査している，後半の集合(漸化式

の 2:ffi:目の11l1ll以下のtili分)にと って断然，

分がよくなる。

多角形を最適に， しかも兵ん111が抜ける

ような ことなく 分答IJできる秘較はまさに T

のこのよ うな性質に潜んでいる。で，こ の

が自につく 。

そのなかでさらに t の1ì~ が少な い もの

がこれまた有利である。たとえば tの値が

4である場合な どは 1本の弦の値だけを

持つものがi法適な弦の総手LIとして選び出さ

れる。要するに Tのなかて1Itノl、になるのは，

必ずt=4のなかから現れるのである。ててで、守、

その分害剖|リlというのlはiム'弦力がi1木という部分

からすてでで、"に 守予'. ~悲想巳U! 力が?つ〈 とj忠J、うカが， 最適分害1]

の三戸])1ヲと して切り落と されるべき三角形

なのだ。

表1
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00 
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1000 パ多角形のM*図形坤Ij
1010 /* 
1020 /* .JAN. 1日th 1日B:j
103白/本
1040 dェm px(50) ，py(50) ，conn( 1 ，50) ，[(50) 
1050 dim float t(50，flO)".;o(50，50l 
10SU dim float m(501 
1070 int max = 0，mx，my，1IJ8XC = U，t.l ，tL 
1080 1'loat in1' = 10000 
1090 1n:i tialize ( ) 
1100 print川フyイルを読み込みますかっ"
1110 i1' inltey$O"y・，then cut() else fi.n() 
1120 draw( max ，~， 2 ) 
113白 ptrev( ) 

1140 I<calc() print " すべての弦O)~g搬を計算し終わり ました。"
1150 tauclr() 
1160 taucalc() 
1170 print "これから分商Ijを行ないます。"
1180 dividel) 
1190 print"フγイルを書き出しますかγ"
1195 print 
1196 print. 
1197 print 
1200 if inh:ey事="y'・then t'out ( ) 
1210 end 
20白o func divide(l 
2010 /本 不*多角形を最;Ejに分制する**
2020 int 8，b，a2，b2 
203ωfloat tln = O，ml，m2 
2040 repeat 
205白 tm = taumin( tln ) 
自ω6日 ml = I.'ire( tl，nxt'(nxt'(tl)l ) 
207白 m2 = wire( tl+t2-1，nxb(nxb(tl+t2-1)) ) 
2080 if ml < m2 then ( 
2090 a2 = tl ・b2 =nxi'llx!，t.!))) else ( 
210U b2 = ( t l+ t ~-l) '，10d mnx : a2 = nxb(n父b(tl+t2-1)) ) 
~llØ conn( 0，maxc ) = 112 : conn( J ，lnaxc ) = b2 
2120 maxc = msXC + 1 
213臼 line{px(a2)，py(a21 ，px(b2) ，py(b21 ，4) 
214白 a = nxf(aZ) 
215臼 f(a) = 1 :circle(px(a) ，py(a) ，5， 1) 
2160 tref( a 1 
217白 until maxc = max - 3 
21HO endfunc 
250白 func nxf( n 1 
2510 i.nt i，j 
25~Ø for i = 1 to max - J 
2530 i1' f( (n+i) mod max ) =り then ( 
~5 4Ø j = (n+i) mod max : break j 
:2.550 next 
256O return{ j ) 
257白 endfunc
2600 func nxb( n ) 
2610 inL i，j' 
262自 for i = 1 to.max - l 
26:30 if f( (n-i.+maxJ mod ma:¥ ) = 0 then { 
2白40 j = (n-i+max) mod Inax break j 
2650 next 

7i.lの表
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w(i，t)の表

。
。0.0
1・∞

2: 86.7 

3: ∞ 
4 ∞ 

5 ∞ 

い。 6400行からのareaOという |具j数がそ の

作業をしているのだが，つまりは符号付き

面積が，プラスならば反11寺計四り，マイナ

スならば11寺言|匝|りなのである。たたーし匝IIlLi

の座標系て、は縦'1'111 の正負方 |古lが幾何学のgl~

標系とは逆なので注意、が必要だ。

並べ替えが終わったら，次にTi，lを求める

ための下準備として， w(i，t)，つま り弦の長

さを求めておく。 5500行か らのwcalcOとい

う関数がそれにあたる。

ここで気をつけなければならないのは，

弦が多角形の内部に完全に含まれない場合。

このような点は分割lのときに使ってもらっ

ては因るので，無限大 と思われるような大

きな値をブチ込んで、おく 。そ うすれは¥漸

化式中にw(i，t)が現れたと き，その項はとん

でもなく大き し、数字になるわけで，当然最

小値を選ぶとき に省かれることとなる。

なお，q玄が多角形の内部に含ま れる粂111
というのは， まず弦を結ぶ 2!去を挟む角の

~I~ に完全に合まれていて，なおかつ多角形

の外周と交わらない ことである。 その判定

は|主l数inclOて、1'i-われている。

ここまでやの下準備が終わったら， いよい

よτ川の{直を求める。ただしτ川のうちt>3の

ものには Iが代入されている。関数tauO

において， τ川の{直，つまり配列t(i，t)を訓べ

て 1ていなかったら値は決定しているので

その値を返し， そうでなければ新たに計算

するという手順を踏む。計算に必要な入れ

子のτはすべて前 もって決まっている こと

は先に述べたとお りだ。

t:.t，ごし ここで注意 しなければならないの
は，Pi，tが多角形を成さない場合，具体的に

は弦 (Vi，Vi+t-l)が多角形内に合まれない場

合である。このときは針。，(こ無限大と見なさ

れるような大きな数値を代入して，分害IJ線

として選ばれないようにしなければならな

い。図1の多角形を最適に分筈11したと きに

算出されるw(i，t)とTi，tの値を表として載せ

ておくので，参考にす ると いL、かも しれな

このように して求め られたすべてのτを

元に，ついに最適な三角形分寄I J を導き I~I'，す

わけである，が，その前に，7の性質につい

て少々考えてみよう。

もう 一度だけし、うと ，Ti， tというのは部分

多角形Pi.tにおける最適な， つま りは最小と
なる三角形分割lの弦の総羽lを選び出すよう

になっている。では，このTのなかで、さらに

最小のものとは どんな ものだろう か。

まず，式 1の漸化式のうちrilJ半の 2つの
1irrが断然有利ていある のはわかっていただけ

るだろう 。1ごし、いち足し合う項が少ないの
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ような性質を生かしつつ，多角形を基本図

形に分'iil)していくためには，以下のような

操作が必要である。

まず，τのなかて":1.1立小のものを凡つける。

また， その最小のものというのは必ずひと

つの三角形を最適に切り 出すようになって

いる。|ヌ)1でいうと7'5.4が最小なのだが，こ

の場合，部分j:;f1J 11ヲP5.47J'ら1I1i[i.illil:i小の弦
を見つけ出し， つまり (Vo，V，)をおliぶ。す

ると点V，はもう関係ないのたーから，頂点数

分別立してあるフラグの配列の添え字 lに

lを代入する。

また， {!史L、終わった "5・4には当然大きな数

値 ~(t入しておく 。 さらに，切り Wf.とされ

た点V，にli，lかつてが止を日|くような述結を持
つτのii!.Lも大きくしておく 。こうすれば，分

割線が交差することはなくなる。

2 Irrl目以降LJ:， :/.ri小距離を持つ弦を探索

するとき，切り捨てられた頂点を表すフラ

グを考lむに入れる点が異なるfごけて二基本

的にはし、まの作業を全頂点数-31旦|繰り返

すfごけて¥最適な三角形分割に月)，、るすべ

ての弦をIj"，力することができる。

. 結構頑張るかわいいヤツ

このプログラムは，実;をいえば.iTI{J主的に

は最適ではない。 まず検索な Eの小牧のア

ノレゴリ ズムに改千年の余地があるし， また

BASICのプログラムであることを考 える

と， このようにさかんに|剥数を呼び，'1'，して

いては効率が惑い。

とはいえ10数jliilのJ点点数の多角形であれ

ば 1分と待たされることなく答えをけUJ
するはずだ。 そしてCに変換することによ

って，劇的に高速化すると予iW)されるのも

また41J ~たである 。 このプログラムでは50頂

点まて守の多角形を扱えるのだが， その最高

頂点数の図形を入力しでも，数分のオーダ

ーで答えが出るだろう 。

ここでいプログラムの操作方i法などを，必

要ないと思うが一応千'{:いておく 。素直に入

力して走らせると， まずファイノレを入力す

るかどうかIl~l'、てくる。 これは訟入力をi直

すためのものだと思っていただければL、し、。

だからたいていはここでY以外のキーを押

すこととなる。

するとi画面が変わって，図形入力のl亙1i7:iI

となる。画面左J.に説明があるとおり，左

クリックて1貢点を指定して， 間違ったと思

った bギIクリックで消去する。 このように

して多角形の外問が交差 しないように(外

周の交差判定はしていないのだ)点を置い

ていき，閉じないで両方のボタンをクリッ
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~66U return( j 1 
Zf)7(1 endt'unc 
270(l func. 七ref( a I 
2710 int i，j 
2720 for i = o to max - J 
273帥 for j = 0 to max - 1 
27 '1白 it' i = a or (itj-l1 mod max = a th~n I 
2750 t(i，j) = tli.jl + 100000 1 
276臼 next
277U next 
27HO endfunc 
3000 func taucalc() 

当日10 /* ** τ を動的 îìl画方い)に基づいて~I r;):.，る本木
3020 int i，j 
3030 for j = " to max 
3040 for i = 0 to max - 1 
3050 t(i，j) = tauli，j) 
3060 next 
3070 next 
3oB0 endfunc 
4OO白 func float. tau ( i I j 1 

4010 /本 **本文中の漸化式をI与帰(I'JI:，}<のる ー*
402白 / * (おおっ、スコイぞ!と自分で自対を励ますlliil
4030 int k 
40~Ø i = (itmax) mod max j = (j+nlax) mod max 
4白5白 ifwire(i，i+j-l1 )=  illf then I 
106日 ret.urn( int' ) J 
4070 jf t(i，j) ()ー 1then I 
4080 return( t(i，j) ) I /本他方、計算済みであるj晶合
4090 mcl ( ) 
4100 ，，(0) = 1<iL'e(i+l，i+j-l)+tau(i+l，j-ll 
4110 m(l) = 1<ire(i，i+j-21+tauli，j-l) 
4120 for k = 2 to j - 1 
4130 m(lt) = \~ire(i ， i+k-l)+ ，~ire(i+k-] I斗+j-l) 
4H白 m(1ミ) = m(kl + tall(i，l[)ttau(itlt-l，j-l[tll 
415白 next
4160 returnl min(II) ) 
4170 endfunc 
450白 func float tal1min( tm;fJoat ) 
4510 /本 *本画~lill t 1 i ，j ) の中から故小1直を見つけて返す**
11520 int i，J 
453白 float mi = 1000白
11 5.1日 for i = 0 to max - 1 
4550 for j = 4 to max - 1 
4560 if lau(i，j) < rni and tau(i，j) ) tm then ( 
4570 m'j = tau( i，j I 
4580 tl = i t2 = j I 
45~ り next
41;00 next 
4610 t(t!， t2) = tlt.!， t21 +日00110
4620 return( mi I 
4630 endfunc 
47ω() func fJoat mjn( n ) 

4710 /* ** m(nJの中から最小簡を兇つけ戻りI，liとする本火
4721l int j 
4730 float minimam = 100000 
47.10 for i =白 to n 
4750 if minilnam ) m(i) th~n l 
4760 minimam = ，，(i) ) 
.1770 next 
47HO return( minilnaln ) 
4790 endfunc 
4BOo func float wire( a，b ) 
.1810 /掌ちょっとアコギな尚l数かも。 E白進は締誕になるけど。
1820 returnl 1<1 (a+max) mod max， (b+maxl mod max ) ) 
483U endfunc 
48.1白 func taucl r ( ) 
11850 int i，j 
486白 for 】= U to oo 
4870 for j = '1 to 5り
18白白 t (i， j I = ー1
'1ぉ90 next 
49白() next 
4910 endfunc 
49~Ø func mcl() 
49(iO int i 
4970 1'01' i =り to 50 
4980 m(1) 三 日日日日目
4990 next 
5000 endt'unc 
55ω白 funcwcalc ( ) 
5510 /* *本本すべての対jfli紛Iの 水木*
5520 /* *本不 ユークリッ|守儲Eを求める***
5530 int工， j，h，B，b，c
554白 for i =白 tomax - 1 
5550 w(ェ， (i+1) mod ma;..，:) = inf : H((i+l) mod Jnax，i} = inf 
55ωωfor j = i+2 to max - 1 
5570 if incl(i，j) = 0 then ( 
5580 1<(i，jJ = sqrlpowlpxli)-pxlj)，乙)+pOl' (py 1 i ) -py ( j J ， 2) ) 
5590 I else ( 
56ω白 "Ii，j) = inf ) 
5610 /*弦が多角形11.)に含まれないならE凶時大きく取る
5O:C.O .-I(j，i) = H(i，j) 
5(;30 next 
56.1白 next
5650 endfunc 
57ω白 func ii1cl( i，j ) 
5710 /掌 *本指定した弦が多角形内に含まれるか~*



分割された多角形

クすると ，lï~{去に指定した点/:_j_，H)] に指定

した点が結ばれ， 三角形分寄りのための計算

に人る。

て、，故i並iをギー認するプログラムはとかく

イジメたくなるのが|止の'Af;だが，コイツは

相当に州めつけてもへ こたれない。特にC

変換された1Tは試してほしいのだが， ft字
のように入り品11んだ多角形すら，EiEなくし

かも最適に分:YIJする。

と，笑lょこんなJl¥に司司子にのってもいら

れないのである。というのは， これでモー

フイングを~:fJ~するために，最f氏|浪多角形

の三角形分j1ilJに|具lする|問題カ1すべて解けた

かというとそうでやはないからだ。

残されている 問題というのは，変形元し

変形先の多jflJI予を双方矛盾なく分告IJするた

めにはどうするかということだ。ひとつい

えるとしたら，弦の長さを示すw(i，t)を， ~I ，j 

方の弦の長さの平日として取ったら うまくい

きそうfごということ。

たとえば変形元では多角形の内部に含ま

れている辺が，変形先では多角形の外周と

交差する場合などは，変形元の1'1'1ま有限の

もillを持つのだが，変形先てやは無限大となる。

2 つを足すわけだから結局~!日限大として扱

われ， したがって変形元でも，分割弦とし

ては遊ばれないはずである。

あt伐された大きな|問題が， 三j11JIヲ同士
の自1:1:1変型をどうするかという こtだが，
逆にいえば，これさえ'Ii平ければわカfX68000

でもそーフイングのようなものが実i現する

のである。

. 開発力としてのX-BASIC

どーしてこんな重たい1:t誌を，わざわざ

BASICにやらせるのか。fl立後にここらj立を

すっきりさせてからfキわりたいと思う。

まず第ーが，今月はBASICの特集fごか

ら。これはかなり大きな理1'11て。ある。

第二に，これはまったく 例人的な理l!.rllな

のだが，伐の I"J校以来の友人に， j業!:I百lい
年の〈せにwそうに結婚シヤカツレ人がし、て，

5720 /本** どうかを判定する 辛苦ミ不

5730 int 8，b，c，d = 0 
574ωa  = tsize(j-l，j，i) 
5750 b = tSize(i，J，J+l) 
5760 c = tsize(j-l，.1， Jtl) 
5770 if c > U then { 
57BO /< r聞き」が 180度未満のi品台
5790 if a ( 0 or b < 0 then d ニー1
5Hωo J else { 
5H10 1* r附き」が 180度未満のl詰合
5HZO if a ( U and b < 0 then d = -1 
5H30 1 
5840 if d = U then ( 
5850 for h = 0 to nlBX - 1 
58oO a = ts.ize( l，j，h )*tsizp.(i，j，htl) 
5H70 b = tsize(h，htl，i)本t.siZf::(h，htl，j)
5HH0 if n ( υand b ( (， then I 
5H90 d =ー 1 beeah: I 
5900 next ， 
5910 return( d ) 
592白 endfunc
6000 func float tsizel a，b，c ) 
601ll /* ** 三戸'J}t;の符サ付きiliilltの7ifサを求める ** 
6U20 float ans 
o030 a = (atmax) mod max : b = (b+mRxl mod max 
6040 c = (ctmax) !Ilod max 
6050 ans = (px{al-px{cl)本Ipy I b 1 -py ( c 1 ) 
606U ans = ans + (px(b)-pxlcl )I(py{c)-py(a)) 
6070 return( sgn(sfLs) ) 
60HO endfunc 
6200 ftlnC ptrev() 

6~ 1 日 /本 ** th:憾の挫ぴが反時計良lりなら不ネ
6L20 /. >¥< * uJ31-mlりにする *本
623白 int i，a，b 
6240 if area{ max ) <> 0 then ( 

6~50 print"座憾の並びか反時計l耳りなので反転します。・1
6260 b = (max-I) /2  
6270 for 1 = 0 tの b
6280 a = px(l) px(1) = px(ma，，-1-1) : px(max-l-il = a 
6290 a = py{i) py(ll = py(max-J-1) py(max-I-i) = a 
6 ~I 自 o next wipe() : draw( nl8x，2，2 ) ) 
6310 endfllnc 
6<1白U func area( max ) 

641U 1本 *本来*水 J主力唱守dl周りカ唱症かめる **** 
1)'120 /I(i主P'ラフィyク使柑糸ではYfMi反転している
6430 int i，8 = O，t =白
64<10 for i-= 1 tの rnax - 2 
645U t = t + p"(i)'( py(i+l) -py(i-II ) 
61160 next 
ono t = t + px(UI*( PYlll - pylmax-l1 1 
6'180 t = t + pX(lOax-I)<( py(U) - p)'(max-2) ) 
6'190 if t >ωth(-:n l'e tul~ n( n ) eJ.se return( ー1 ) 
6500 endfunc 
7白00 func Cllt ( ) 

7010 1本**ネ** ~Jlj ' tjを切りtJ lす不本ネ六ネ
7020 int a，b 
7030 cls wipe( 1 
70.10 locate 0，11 
7'150 print"左ヲリッ ク:JJ'Wを盆妹
7060 print "右ツリック :]J;いを削除川
7070 prin1c"問ヴリッヲ:多角形切り出し終了"
7UHU mouse( 4 ) mouse( 1 ) 
7090 1f msopr() = l then I 
7100 px( o ) = IOX PY( 0 1 = my 
7110 max= l mSh'ait() 
71~O box( mx-l，my-J ，m、+1， my+ 1，1 ) I 
7130 repeat 
71.10 a = msol'l'( 1 
7150 if a = I then ， 
7160 px( mux ) : mx : py( ffiax ) = Illy 
7170 box( mx-l，my-1 ， m:~+l ， lIl y+J ，] ) 
7180 J.ine( pX{lnax-ll ，py(max-l) ， mx ， m y ，~ ) 
71YO Inax : max t 1 
7200 np() mswaitl)) 
7210 1f a = 2 then ( 
7220 max = max - l np() 
7~3 ! ) wipe() dra¥J( mnx，Z，O ) 
7240 mswait( 1 ) 
7250 ¥lntil a = :1 
7260 l1louse( 2 ) 
7270 encil'llnc 
8000 fllnc np() 

HI-I10 1本 **ホ**fiV主A立を表ヨ、する *球三、求ポネ
H020 locateυ，2 
H030 print using "Jfj点数戸事;";max
uωi白 endfunc
HD50 func Insopr() 
8060 int a，bl，b2 
HD70 repeat 
HOHO msstat( a，a，bl，b2 ) 
H090 a = o 
日lUO 1f bl = h2 and bl <> 0 then 1 
8110 if max < ~ then { 
日120 locate ()，2 
臼13o print "](iJ.¥ilま4つ以上指定して下さい"
s1ll0 heep I e.lse I 
臼150 a = 3 ) 
8160 1 e.lse ( 
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その 1~lItltfk (1( !:_ ，披露宴で「てんとうu'し

のサンノ fカ トリ オ」という余~.~をやろうか

と思っているので¥ その衣装{てであるとか，

とにか<fk i' 1 身が~:NfIYi物入りであるという

こと。その分余バ|に以杭来|を;械がねばなら

なし、。

ここか らカリ~.~IJ な J!H LlI。プ ロ グラムを品11

もうとするとき ，Cで平;:L、ても X-BASIC

てoEli-いてもbiJじようなコードができあカ?り

そうだ、なあ， と思える tさがある。たとえ

ば今1111のようなII:]}辺がいい汐IJt.ご。l!f判1'，)に

は大711の文'ドヲIJやファイノレ:tf.H乍などをf&わ
ないて'ii守むプログラムがそうではないfごろ

うか。

てい，そのうちてい速度的にBASICてもイラ

つかない手II~Jit に JI又まる ことが予恕されるも

のの場令，これはやっぱりBASICの11'，併な

のである。

なぜfか? 哩1¥1111.:1:nw 1柱。BASICのほうが
へラへラした態度て二つまり気楽にプログ

ラミングてザ告るからである。エラーメッセ

ージは了守(1ごし，t.ごし、L、ち終了したあとてや

む，変数の官11を保持していてくれるのがう

れし L、。'λ'行後やエラーで止まったあと，

ダイレク卜に変数を凡られるというのはと

てもありがたいことだ。ソースコードデパ

ッヵーというのはややこしくていけない。そ

こまでユーザーフレンドリーでありながら

CにJIミ市に似た記述ができるのだから，似

平IJなことこの卜ーない。

結論をいう!:_，今 1111 のようにうまい l~イ干

に動くかどうかカ川、三:な部分がある場介，

そこを一l支BASICで組んでみて副作作認

をし， Ii~しく 到jけI;fC変換 して メインプロ

グラムに組み込むと いうのは案外賢い選択

なのではないかと思 うわけだ。急がl.:f111 1れ

tいう諺を')1きあいに ，'1"，すまでもないt:."ろ
フ。

もしかしたら， f主力，'Cに不tnれfごからこ
ういう ことをいうのかも しれないが，伐と

してはやはり， X-BASICは|卦l発)J!:_して

'::1位に{立問づけられる環境であると L、L、た
い。いくらJa!いといったって， 一lli迎なアノレ

ゴリズムセりえてやれば，今同のように1Ji

m>~ られるフ。 ログラムも制| めるのであるか

ら。

BASICというと初心者の使うものと，巴

われがちだけ!::" ことその前にXがつ〈と，

これは案外情てたものではないようなれが

するのfごが。
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変形用関数の作成

Nakano Shuichi中野修一

X-BASICによる関数の作り方を実践してみましょう。て、きるだけモジュー

ルとしてまとまったかたちで作成していきます。題材は結果のわかりやすい

グラフィック関係を集めてみました。

f能j侶E:羽月きlばど力かB りいつてるのもなんなんてでザ ア/ルレコゴゴ、や、yリス〉、を{史うと， ある T苛頂Fi .'人点，I ， I~

実践編ててで、引.すす。 はラインの栴l主が1~~i j]U~ に而くなり ますから ，

柴ELI君が作っていたモーフイング用のア 見た |三|に不 1"1然な1Nili1ilが行われる可能性が

ノレゴリズ、ムで質問を受けました。モーフィ あります。 川、うに. Ji q 角形には山型と 1l':I _1I;~

ングはそのうち計(iかがやるだろうとは忠つ の 2Hmiがあるためこのようなブji去て":lWii幽

ていたのですが，それが文系の柴間君だっ している のて しよう。三角形な らばもっ と

たとは 。直感的に，三角形ごとに独立 持通の方法て"IM'Jにあいそうです。

して線JI手術開jしたのでは不向然になるよう 画像変形の悲本は「変j~~後のピクセノレか

な気がします。しかし，凶形指定の|僚のサ

ンフ。/レ点はけっこうな量になりそうなので¥

もしカーしたら， これでもそれらしく見える

のかもしれないし・ 。結局 Iやってみな

ければなんともいえない」ということに7存

ち着きました。

三角形の分割1;):柴11:1君がとうに完成して

いますので急遮，三角形の変形ノレーチンを

作ってみました。あとは，ブレンド処理官11

分を作ってユーザ、ーインタフェイス(けっ

こうやっかい)を加えれば少なくとも 「モ

ーフイングらしきもの」はできるはずなの

ですが 。

ということで.X-BASICを使い，先ほど

述べたモジューノレ化も意吉弘してプログラム

をイf三ってみましょう 。

. 三角形の変形

IUJJlliの自 1:11変形ですが，グラフィックツ

ーノレなどで四角JIヲができているのですから

三角形でできないはずはありゼん。四1
'
1)1去

の!士I ljl変JI去を見ると，変換元の凹f!I JI~ ぞ辺

に沿ってス キャンしてやり対応する辺から

ライ ンtkに対，1到しています。元のほうが小

さければL、L、のですが， そうでない場合，

同じピクセノレ上に複数のピクセノレが対応す

る可能性があります。 このときZ'sSTAFF

ては次々と上書き されますのであと に柿L、

たものが優先.MATIERてはすてに拙いで

あるところには揃匝|しないので先に描L、た

ものが優先されます。

三角JIヲでライン状にスキャンすると いう

ら逆変換して変換fiijの色含探す」ことです。

2つの三!cIIJIヲが与 λ られたとき，交換後の

ほうの三fllJI予を村iIえする名ピクセノレは変及!

前の三f!1I1ヲの どの部分から持 って こられた

ものかをiIIfiにZドめていくわけてやす。

対);与する }~I: を ;]X: めるにはなんらかのgiI~~'Æ

系を与えてやらなければな りません。三角

形の作TtI...'ょと 三角形I}、l古11のある}，Iよと の|立l係

を示すものが必要なのです。 これは同 1の

ようにして対応づけます。

ちょ っ と惚雑な古11ぅj' (私にと っては)を

lr:zり ー|げてみましょう 。
まず 2}，I .r~を通る mが11の方程式が:必裂です。

高校のtf[さんざんやったよ うな・・ー 。

いま考えると高校の数学の11寺I:¥Jというの

はいろいろ役に立つことを教えていたんで

すね。ベクトノレの~'-I ' X~I だとか. "l̂f([j幾何と

か， 一次交換とか -。昔ち ゃん とtF!った

はずなのに思い ，':1-'， せないから自分て互にを ~1よ

かなければならなくなります。あーあ。

凶を:N，'i，、でごちゃごちゃやってブjT1i与tを
導きました。次に必主:::なのは 2D!j糾lの交点

図1

(x" y，) 

(x" y，) 

三角形の変形

出14;です。 これもさんざゃっ た'1'tえはあ る

のですが ・。 なんとか解決してプログラ

ムイヒします。 まずは|引数イヒしてしまいまし

ょう。 リス ト1で-1。

いきなり邪道て、す力九州数は返り (11/をひ

とつしか持てないのでXI'i~棋と Y H~ j裂を品11

み合わせて返りが!としています。

この|立l数は，

kout巴n(xO，yO，xl，yl，x2，y2，x3，y3)

のよ うに{J.eJlJします。 (xO，yO)- (xl，yl) 

を通る直線と (x2，y2)ー (x3，y3)営通る 111

lU lnput 正l線2 始点 ;xl 
~O irlt xU，xl，xl，x3，y()，、l，YL，r3，8，b
30 int. en";;-} 
40 1npul. ..値判11 始点、:U，、0
5U i 111川1.直線I 終点';x 1， Y J 
OO i. npu t "直線2・始占 ;xL: I ，....l: 
70 inpuL 直線2:終止'.パユ，)'ユ
包oa=1、oll1.en(、O，yU，xl，yl ， X~ ， y;: ， X :.l ， YJ) 
90 i r a()erl' Lhen I 

1 ()O pt' lnt."先主=";a mod fil~ ， a/51L 

110 ) f:lse prinL"幽Irri内に交点はありません"
I<!U end 

1:10 j"unc:: ]i.l)utp.n (λO，yO，x1，y1，x己，YL，xJ， ..，.-;1 1 
].10 int. x，Y，err=&.117FFFFFFI・
150 floul. 11υ. a 1. hU， 1:..1 
lliO aU=I，u 16111111、i(XO，yO，X! ，)"1) 
1.70 nl=I¥Hlumtdii txl，YL，:.;<l，yJJ 
1“υ !J(J:yl)-au・入り 。1>1=、乙-H1 ~ ;..:(! 
I!-lU i!' al=HU I.heu I 

::::0(1 X=¥!J'I' 1JIl，d 51己、=己rl'J51 (! 
L 1 0 J le! J s.~ 1 

日記υ ;..: =(t)l-bO)/(~tυ-aIJ+U . 5 :: 
:::: :IU 、="， '111)+しu+O.f.r:

~ .I" 1 
l5D i l' x <υor' ;":):J I 1 lh~n 、 =-1 、=lJ

Zじり il' y<ll nt' y)511 lhcn ;..:=-1:.¥'=0 
::::70 r. ，~tul. tI (y.{ilLt "，) 

日“() f.ndj"11I1‘ 
どYO I"UIIC 1'1υut l¥"alulhul..: i (、 0，.)'0，、 1，r 1) 
¥!)() r 1ιJ.l;i t a 
J I U i r )、υ=:.;1 t.hen I 
:1::::0 a=(yl-九υ+0'1/1" I 、υ+0.5~ ) 
:.L1l) I elst.: 1:i.=¥yl-yU+U寄 1J t:x 1-;":0) 
:J:IO l"etlll'[) t a) 

~1 :1 0 endl'llIl" 
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~1j~ の交}，'， ( をまとめて返します。'ぷ際の在i~1紫 刻ftだったからです。

作!えしたも のがリスト2です。 リスト l

の1iJ，.J数を加えてプログラムを完成してくだ

さい。

これを変形fiijと変形後の 2つの三角形と

のあいだに対して行って ~I ，j者の色をブレン

ドす るとモーフイ ンクcっぽいものがで きる

はずです。ただし，今1"ll;l:i(11"1而か ら匝@IIへ

の変換しか考lむしていませんから，全filllffli

にわたるモーフイングなどにはこのままでA

l主主引J芯できません。さら に，精度を一1げた

り， f10atを{史って し、る部分を|司定小数点に

して必数化するなどの改良は行ったほうが

いいで、しよう 。

変形というのはどのようにして実現するの

でしょうか?

ヒツレではわかりにくいので: ここで。アー

チェリーの的のような同心jllを考えます。

これを収差の激 しいレンズで見るとどうな

るてしょうか。ピノレの仔IJ に対 J;~;させて つら

つらと考えると |玄12のような結果になるだ

ろうと予想されます。

裂するにrl'心部と周辺部てや倍率が興なっ
ているわけで、す。

理V，1ii¥がわかればあとは簡単です。 i岡市iの

'I:t心力、らの日l:i:liWに応じて|直l像を拡大/縮小
させてやればL、'.、のです。先ほどからいっ

ているように， iilll像の変)1ヲは変更後の点が

どこからきたものかをナ調ぺる作業です。あ

る点がi匝|而のrjl心に対して拡大されている

場合はちょっと'1:'心よりの点を，縮小され
てし、る場合はちょっと外側の点を取ってく

るようにするわけですね。

ここで全体の座標系を画rmの1:1-1心を原点
に取り直すとさらに考えやすくなります。

あとはiIITlii而をスキャンしてrl'心からの距
lÎljI:を求め，日111羽i に 1，15 じて座棋に拡大!:f~ をか

けるだけです。実|僚のプログラムで1;1:，回l

而内には ' 1] 心からのm~:~lfrが同じ点が 8 カ所

あるということを利用して処理を簡略化し

ています。

このような全岡而を描き換えるプロ グラ

ムてやは元filliTf:liの情宇liをどこかに保存してお

かなくてはなりません。f!};J ~xヵ?グローノ fノレ

変数をアクセスしないという条件でこのプ

lこjj'jすには，

x = kouten 0 mod 512 
Y = kouten 0 /512 

とします。おわかりのように[l1111(liモードは

村'1'512ドットしか考ほしていませんc交.'，1，1:が

iililm，し1'，(こなかったJoj令はエラー(-1) が

返ってきます。

}，IX の j 行 三Eのしかたによっては '1と行 ~~J~がで

きる場合もあるので，エラーチェックをす

ることが必主です。 1屯闘をH/lJ似し ないとエ
ラーをj返すこと力t出Hしいのでこのようなイ士

1';((になりました。

あとは士、1'1必する .'，1，(を見つけてやればL、し、

だけですので一気に片づけてしまいましょ

う。あと揃えなければならない処旦I!は，

1) 2 .'.'~ てや子j之された線分を n : 111に内分す

る!日の昨日:を求める|長j数

2) 2.'.'.':てがされた線分 1，の}，I，(がその線分

をどの害1I{'ì'てい分百 1 1 するかを }I~ める |主l数

3) ヲu僚にスキャンを行う時|ゆ)J古11分
などです0

1~1僚にコーデインク守してみたところ， 1) 

はl立!数化するまでもないとわかり， 3)はメ

インルーチンのことです。

三角形の|人11¥11 tごけを処理!するという1';11分
でやや子I:¥J取りましたが，立外tすんなり
oJ!1J ~、てくれました。 なお， X中判帥11山IJと可干〈行な古線忠

とnUが紙線~首謀fJ泉lAl のヨ交ど Jλ以ιI

りました 。 求めるのは X I.:ド 1~Wt.:" けなのに返

1)仙をうjfrj卒してやらなければならないのが

. 画像変換もう一発

どうも"il;Z近画像後:11ヲづ、いて いるような気

がしますが，ついてにもうひとつ。Z's-EX

以米，同[象のフィノレタが作りやすい環暁と

いうのが終え bれているのにどうしてwも
作んないんだーと，目、っていたのをやっつけ

ます。

ド1I1像の恭本(I'Jな及、)1ヲとして，カメラのレ

ンズによる収差を其似たものを作ってみま

した。IIJI.差というのは川像の歪みのことで，

たとえば問タlいヒツレを写したときに胴のあ

たりが1/11;GむようなJA令を的型収差，兵ん

'1'がへこんで見えるような場合を糸巻き収

差と L、います。
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4U SC't"efHl 1，、1，1，¥
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60 Hh i le 1 
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12U f1e、t
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1 5u I'ndl~ h i J e 
1じoend 
170 /* びょうか
lHU fllnr. tll¥orph(xυ，yU，:-:1 ，yl ， x ê!， 九~， xJ ， y;j ， x"1 ，y-I，:.;:5，y51 
1~1() inl. minx，ma、x，lILlny，ma:.;.¥，X，.¥'，ぉnU，:.:n 1，、n::::，¥.."0. ¥J ¥ 
e!UU i，.t l，xU， 1，人1，1，)'O，l¥yl ，a，c 
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~lO maλx=mu:.;:! x:J，、1，:..:5) 
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J 1 0 ¥01 1 =111ぬλIxntl.:..:nl，xn:.-!l
32U t"nl" X=IJ(J 1.0 ド l
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3.IU IlxU=a n.od 51l 
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ltiu '"¥1110 mllx(u，b，nl 
IIO iHt l 
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1!-:10 I else i.f 11>=ド tllcn ，"=h else r=c 
50u t"p. tlJl.'fl ( t") 

:;1り enrJfUIl作
!)ltl 1"111)(: mill(ti，b，(") 

5:W r"elu'"nl-m8x( 臼， -b，-Cl)
5:10 t-ndI"IIH( 

55U t"lln(' yli(lllt.en(x¥J，yO，xl，、 1，rlli n、，m九x:..，y) 
日Iiυ IlIl"， 
5 iO r I.oa守 H
fiH() i I 、U=‘I thcn t r::.x{J 
5YO I els .. ~ ¥ 
(iUU a=(yl 、0+0符 1/(xl-:-;OI。¥0 il" a=υ 1.11ピn ( 1':;-1υUOυ 
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じりl1 I r not ¥ l')=nli nx anιI I'(=rr:a、、) thl::"t"1 ，'::.-1 ()l)υu 
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Ill) uU=dis 1. llnre(Xυ ，:，"U ，~;~ ， yZ)+ {J " 1 害

72{1 HJ=dJstanCt~ 1 、 υ ， y() ， :-..: 1， yl' 
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ログラム を作ると，はとんどの処理!はメイ

ンルーチンの負担になります。これではモ

ジューノレイじの意味がありません。

ここではローカノレ変数だけを使う |長l数て

実現した例と，グ、ラフィ ックの待避古11分だ

けグローパノレ変数をアクセスした(1IJとを作

ってみま した。Z's-EXなどに移植する場合

1;):グローパノレ変数参!日i版のほうがわかりや

すいでしょう(実はこちらのほうが先に作

られている)。

中 * 牢

いく つかの|羽生主をモジューノレとして作成

してみたのですが， X-BASICではグロ ー

パノレ変数をど うしても使いたくなることが

あります。デノfッグの前Piiさなどか ら，い

つもはほ とんどグローパノレ変数しか使わな

いのでいっそう 強<!感 じるようです。

モジ、ユーノレイヒについては「継続は力」で

すから， もっと蓄積ができなければ効果は

表れないか もしれません。しかし変数の管

理を徹底すると，できあがるプログラムの

かたちが変わっ ていく のがよく わかります。

無駄が取れた部分となにか無駄なのになあ

樽型収差の例

図E

糸巻収差の例

，主 ちなみに収差の大きいレンズはあま リいいレンズではあ りません。
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15U next 
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180 input )¥ 

1 VO i r li:::υ 仁hen br'eal， 
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310 /* 
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HjO pset (L三り+j，:l:il.i-i，g(:lt)(j+、 ，:::5b-x) 1 
，170 pset(t::fllj-J，<:::'iG-i，g(t::51;-、，己5り'， 11
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]X…学ぶ

BAS2FNC.X 
Tamura Ke川田村健人

X-BASICによるプログラムではないのですが，X-BASICで作成した関

数を外部関数として使用するプログラムを発表します。モジ、ユール化された

プログラムを外部関数化しておけば関数効率も向上することでしょう。

X-BASICの武総Ll:，

1) 附 単に C に !変換でき，高速実行が "r tJ~

(BAStoC) 

2) 1'1分て♂作った命令を追加できる(外tm
|県l数)
ですね。 このうち1)のほうははとんどなに

も考えず~mでも思~むを受けられるのに， 2) 

となるとマシン訟の知識を要求されます。

マシン認でプログラムを品11めない人たちは，

X-BASIC にmなされているこんなにおい
しし、機fiEを使えずにいるのです。これていは

不公平ですね。そこで， BASICの|刻放を外

部|長l数に1'1動変換するプログラムを作って

みました。

外部関数にする意義

1"1分で命令を作れるという点て、1.:1:，sASIC 

|民l数も外部|立j数も |白lじていす。では， なぜ外

部lY<j数にすると椋しいのでしょうか。 それ

は，なんといっても実行速度でしょう 。

BASIC はプログラムを fiI!(o釈しながらMれ十i

なエラーチェックもしながら実行します。

それに比べ外部|均数はプログラムそのもの

が動<t.:"けです。余計なエラーチェックを

する必要もありません。場合によっては数

行併も速くなります。

外部|剥要文にすると， どのプログラムから

でも使えることも忘れてはいけません。あ

るプログ、ラムで ifl~ っていた ßASIC I刻数を

は力‘のフ。ロクーラムて1変いたいときには， " 

的の|品l放をわざわざsave@してからプロ
グラムぞロードして|刻数をJoad@しなけれ

ばなりません。これは|而倒です。外部l民|数

ならいっていもどこでも使えるのです。

iliJ立が必要ならコンパイルすりゃし、L、じ

やない力か‘ tいう人も Lい、る力か=もしれません力がf，

BAS臼ICのi以l位t大の利"人，0，白Jぷt
てで、.トライ&エラ一をt繰必り返せることてで-可すす-。
そういつTたJときにすてで匂にてでρきあ力1つている

書淵部1 1分Tだごご'Hけててで‘帆、ιも Z日'~j速1去i にヨ実4 行ててで、守、きた b 作業効率
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も向上します。 このように作っていき，全

告11できあがったところでまとめてコンノfイ

ノレすればL、し、のです。

問題は?

どうすればBASIC間数を外部関数にで

きるでしょうか。BASICのフ。ロクeラムをマ

シン誌にするのてーすから， もちろんBAS

toCとCコンノfイラぞ1ft!いますね。しかし，
当然なカTらCコンパイラカ?作るマシン認は

Cの|品|数の形式であって， BASICの外部l品l

数ではありません。では， Cの |長l数 t
BASICの外部|長l数のiiEいはなんて、しよう。

XCの rCユーザーズマニュアノレJ !: rプロ

グラマーズマニュアノレ」にそれぞれのi見町l

がありますので，比べてみましょう

.引数の渡し方

ヌr:J..j'jとも，スタックを平IjJIJしています。

l対数の引数にスタックをf火うのはごく自然
なことですね。Cの|対数の場合I I:} I数がdou

bJe型では8バイト，それ以外の出lて'Ii4バイ

トと して111純にスタックに，1'1'[んであるTごけ

です。 これが外部|民l数では，引数がどの型

でも， 2バイ トの型稲作IH8バイ トの引数の

|川容にし，ヲ | 数の総'fI~1数もつります。

.返り値

Cて、は， doubJe!I;2t，ごとdO-d1レジスタ，そ

れ以外てやはdOレジスタに入れて|掬数を終

了します。 外部|共同士ではかなり大がかりで¥

c10レジスタがエラーフラグ， aOレジスタが

返 り値へのポインタ， a1レジスタがエラー

lI~j'のメッセージへのポイ ン タです。 返り値

は引数と同じように型'li'i>t.li(もどき)2バイ

トと内容8バイ トにしてメモリ上に置きま

す。

* *キ
CJ!kJ数と外部|民l数の主主いli，実はこれだ
けです。これぐらいなら間ljl.に変換できそ

うですね。

|品l数だけでは外部|民j ~xはできません。外

有111長l数では「インフォメ ーションテーフVレ」

というデータが必要です。インフォメ ーシ

ョンテーフツレの詳 しし、説明は 「プログラマ

ーズマニュアノレ」を凡てもらうと して， こ

こで，IIHmになりそうなのは「ノfラメータテ

ーフツレ」です。れl品l数の引数と返り値を持

〈必要があります。

対処法と方針

引数の違いについては，実行l時には引数

の伽|数と型情報までついてくる ことですの

で¥これ営利用して「その場でスタックに

引数をお1み直すプログラム」を埋め込み，
そのrl'て'BAStoCした関数を11乎びます。

返り値は，「エラーは発生しない」と決め

つけて r返り値をメモリに置く J rそのア

ドレスをaOレジスタに入れる J rdOレジス

タをOにする」というフ。ロクマラムをやlけ力nえ

ます。

このように，レジスタを直桜扱う必要が

あるので， 引数と返り値についてはアセン

ブラソースに手を加 えます。

ノfラメ ータテーブノレを作るために各|品l数

の引数と返り他をま11りたいわけですが，ア

センブラソースを見ても， これらの情報は

すでに失われています。 また， Cソースで
はどの行が|長l数定義なのかが非常に解析し

にくそうなので，BASICのリストから向平析

することにします。

ところで BAStoCすると C;;ースrl'に

必ずmainl剥数ができます。 main1具!数は外

部|立l数に必要がないうえに，アセンブラソ

ース 111にCのスタート アップルーチンぞ必

要とする命令を作ります。よって，削除し

なければなりません。アセンブラソースの

段階ではどこからどこまで‘がmainl民l数な
のか判別て'きそうにないので， Cソースの

ときにJ!fIJ除します(XC専問ならアセンブラ

からでも l~fI JlW;できるが， GCCもf史えるよう

にしたかった)。



なんと，アセンフーラソース， BASIC， C 

ソース， r ABCJすべてのファイノレに手をつ

けなければなりません。これには I~I 分でも

商i食らってしまいました。

コーデイング

てはプログラムの説明です。自動生成す

るためには子プロセスて"BAStoCなどを11乎

び出さなければならないので X-BASIC

で書:くことはあっきりあきらめてCて、書き

ました。さらに L、えば，都合により XCver. 

l.Xには対応していません。GCCを使う場

合もXCver.2.0以降のシステム(ライブラ

リ!:.BC.X) ぞ用意しなければなりません

(該当するところを変更してもよい)。

全体の流れは，

1) BAStoCて‘Cソースを作成

2) Cソースからmainl刻数を削除(Remove

Main( )) 

3) CコンノfイラでCソースをアセンブラ

ソースにコンパイル

4) BASICリストから各|期数の返り値と

引数の情報ぞ得る(AnalyzeParam巴te

rs( ))。

5) インフォメーションテーブノレをて、っち

あけヲ|数と返り値を迎合させるプログラ

ムを埋め込む (MakeSource( )) 

6) アセンブノハ リンク

となります。

出IUかいi見i切にいきます。アセンブラの知

識がない と理解しにくいかもしれません。

ソースの先頭あたりで定義している構造

体ptablerecは|品l数の'11'1*を記憶するため

のものです。fnameには|長!数名ぞ置きます。

X-BASICの識別子の最大長の64文字分で

す。paramは引数 t返り値の型です。 X-

BASICの引数の{回数ililJI浪10個と返り値 1

伊|で11要素の配列です。外部i品l数で使う型

定数と同じ値を入れます。 任意偶数の引数

の型のあとに l倍lの返り値の型が絞きます。

paramnlま引数の個数， stack は引数の型が

floatなら 8，それ以外なら 4として，すべ

ての引数の値を合計した値です。

この構造体の，定数FUNCTION恥MAXイ佃悶

の配亨列lリl変数FlnfおO口を宣宣.言 しているのてでで、や、

処塑理!てで"きる |似凶虫剥|数の数も FUNCTIONMAX

(げリス卜てでで、帆、以は5日12幻)イ引佃l匝問E司|になります。これ以 |二

の関数があると エラーメッセージを出して

止まります。

1) BAStoCする

これは簡単で，コマンドラインをイ乍って

system(-)とするだけです。返り値がO以

外ならエラーですので，メッセージを表示

してki冬了します。

2) mainl具!数を削除 RemoveMain(

!向削1引剃lリ川l川|努徐:されていないフアイ/ルレをを?3f売EみなカTら
削|除珠しTたニあとのフアイノルレにf主告哲!日5i;eき込むのてでで、や、

ますず，フアイノルレ名3を?変更します。“foo.c"を扱

う場合，“foo.c"を“foo.c一"に変えて， “fo

o.cー"を読みながら“foo.c"に書きます。

本来は各行を調べて，“voidmain(b_ 

argc，b_argv) {"から，それに対応する“}"

までを削除するべきです。が， 1.1二I括弧の対

応を調べるのが大変なので， BAStoCの癖

を利用して “/本**ヰ** * * program 
start *牢木ヰ*本*ヰj"から“j*本** 
牢本本木*本*本*牢本**牢***本*

*本木 *j"までを削除します。

l行ずつ処理するわけですが，行を読み

込むノfッファは LINELENGTH(リスト

では1024)バイトです。これ以上長い行が

あると困ってしまうわけですが，おそらく

BAStoCがそんなに長い行を作ることはな

いでしょう。行バッファに)1又まりきらない

かどうかはプロ グラム中で1食出て、きますが，
チェックをさぼっているので長い行がある

と本当に困ります。

3) コンノfイノレ

やっていることは1)とはば同じです。C

コンノfイラのオフ。ション“-Fs"はアセンブ

ラソースをイ乍って t~了させるためのもので、

す。“一0"もつけたはうがし叫、かもしれませ

ん(でもXCの最適化って 一)0GCCを使

う場合は最低限“gcc.X-S" としてくださ

し、。

4) 1長j数の解析 AnalyzeParameters( ) 

“func"で始まる行ぞ|長l数宣言だとして解

析します。泥臭い字句解析をひたすら繰り

返します。 BASICのl刻数宣言は，

func [型名]関数名 (引数名[;型名]

[，引数名[;型名] ・ ] ) 

のようになっています。あらゆるところで、

型名が省略でき，省略したときはinUこなり

ます。

“func"を確認したあと型名があるかどう

かを調べ，あった場合はそれを返り値の型

とし，なかったら返り値をint!:.します。

関数名を変数Flnfo[J. fnameにコピーし
ます。 X-BASICで試してみたところ， 1具l数

名とd:I舌弧の聞にタプやスペースぞ入れて

はいけないようですので，左括弧の直前ま

でが|品l数名だと断言できます。

左括弧の次の，タブとスペース以外の文

字を見て，それが右括弧以外だったら引数

が存在します。

引数の処理では， まず引数名をスキップ

します。外部|民l数を作るには引数の型さえ

わかればL、L、のです。引数名の終わりは，

‘)"，“"“"のいずれかです。その終端

が“"のときは型名がありますので， そ

れを判)]IJして次にあるべき“，"，“)"のと

ころまで進みます。そして注目している文

字が“)"なら終了，ヘ"な bば次の引数へ

と進みます。日|数の型はl順次Flnfo[J. 

param [Jに貯えられます。
引数の処理が終わったら. Flnfo [J. 
param [Jの終端に返り値を入れます。返
り値を先頭に入れずに終端に入れるのは，

この解析結果を利用する順番が引数→返り

値となっているからです。

5) ソース作成 MakeSource( ) 

まずインフォメ ーションテ一アールを適当

にてやっちあげます。 トークンテーブノレには

“. dC.b '1主!数名.0" という行を作ります。
ノfラメータテーブノレには「ノfラメータIDテ

ーフツレ」のアドレスを書uごけなので，適
当に識別子を作って，それを書き込みます。

ここでは市!数名_par"という識別子を

イ乍りました。ノfラメ ータIDテーブノレには

.dc.wてFlnfo[J. param [Jを順番に置きま
す。置いていくついでに引数の個数を数え，

スタック補正を計算してFlnfo[J. paramn 
!:. Flnfo []. stackに入れます。

BASICI剥数をコンパイル したと きの関

数の識別子は“ 11'-'J数名"になります。実行

ア ドレステーフツレには 「コ ンノfイノレした|長l

数をl呼ぶ前に引数のつじつま合わせをする

プログラム」のアドレスぞ書くので¥この

アドレスの識別子を“|刻数名"とします。

これでテーフツレ類は片づきました。あと

はつじつま合わせのプログラムを埋め込め

ばL礼、のです。「スタックにある引数の個数

だけ校tみ直しを繰り返す。floatなら8バイ

ト，それ以外なら4バイ トであるJrbsr関

数名J rスタック補正J r返り値をメモリ仁

遣いて， そのアドレスをaOレジスタに」こ

ういうプログラムですね。では，このとお

りに品11んでしまいましょう 。返 り11i百がfloat

のときに注意が必要なほかは，特に問題は

ありません。

6) アセンフソレ， リンク

“as.x -u" としています。“-u" というの

は，「定義されていない識別子はリンクする

ときに解決するからエラーにしないで、ねJ

です。ライブラリ |期数を使っている Cソー

ス(使っていないほうが珍しいが)をコン

ノfイノレ したものには必要なスイッチです。

未解決な識別子の情報はオフージ.エク トファ

イノレにつけられます。

リンカのスイッチ“-X"は「識別子の情

卒|訂正案行ファイノレに入れない」てやす。これ
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を指定しないi:.，実行時にはまったく必要

のない情報が実行ファイノレについてしまう

のです。

* * * 
ここまでの説明の方法でプログラムを最11

んで実行してみましょう。 ーはい，生成

した外部関数li動きません。説明した方法

は正しいものです。私も実際ここでハマっ

てしまいました。そこで，テ、、パッカ、て。調べ

てみたと ころ， X -BASIC ver.2. 0では，外

部|主l数が呼ばれたとき，スタック内の引数

の11古|数があるべきところにぜんぜん違う値

が入っていることがわかりました。 X-

BASICのパグでしょうか。それとも「省田谷

できる引数」があるときのみなl床を持つの

でしょうか。「プログラマーズ‘マニュアノレ」

にそういう表記はありませんが・ ・。

国 使い方

エディタでリストを打ち込み，“bas2fnc.

c" という名前て1呆存してく fごさい。
A > cc bas2fnc.c 

tすれば“bas2fnc.x"が作成されます。“P
Oll1t巴rtype mismatch."というwarning以

外のメッセージが，'t~1 たら，打ち込み |前途い

ですので¥訂'正しでもう l回コンノfイノレし

てく 7ごさい。

使い方です。予約語の判定を小文字で行

うので，“basic.cnf"内で“CAPS=OFF"

にしてください。ひとつの外部凶数ファイ

ノレにしたいBASICI刻数をまとめて， save 

@てい行番サなして保存してください。保存

したファイノレ名を“foo.bas"とします。

BASICから抜けて， コマンドシエノレJ二て、¥

A> bas2fnc foo.bas 

とするとカレントデダイレクトリに“foo

fnc"ができます。これを“basic.x"と同じ

デ、イレクトリにコピーして，“basic.cnf'に

“FUNC=foo"という行を加えれば作業完

了です。

.注意点

“CAPS=OFF"にすることと，行番号なし

のファイノレを使うことは前述のとおりです。

内音剖11で、“BCX'，

X"を含?実行します。これらのファイノレをpath

の通ったデ、イレク トリに置いてないとエラ

ーになります。

|長l数内てが文字表示を行っても正常副作し

ません。文字表示の|刻数liBAStoCて..ros 
レベソレて、文字表示をする|品l数」に変換され

ます。これで表示をすると， X-BASICの表

示文字管理に知らされないで表示されてし

まうため，カーソノレ位置の不一致などが起

きます。

大I或変数を使うには注意が必要です。

bas2fncli Cてがmainl民l数になる部分を削除

しますが，大J或変数 (BASICプログラムの

先頭で宣言される変数)ぞ残して変換 しま

す。この残った大城変数は 「“foo.fnc"内に

ある|民l数て、のみ有効な変数」になります。

また，宣言していない大域変数を使用 しで

も，変換途1.1:1でエラーになります。

MAXの値を小さくしてください。目的の

BASIC フ ァイノレ I~" にある |立!数の数以上で

あれば動作します。

.課題
行番号があると変換できないのはただの

手抜きです。ソースに数行加えれば対応で

きます。

bas2fncを使って作った外部|長l数をBAS

to Cすることはできません。 DEFファイノレ

とライブラリがないからです。フ。ログラム

ができたら外部|掬数の分もまとめてコンパ

イノレしてくださし、。 DEFファイノレとライフー

ラリも自動生成させるのもさほど難しくは

ないので，相~lì成してみてく 7ごさい。

インフォメーションテーブノレの r_のと

きに11乎ぶルーチン」はすべてなにもしない

ようになっていますね。 これを，BASICI剥

数で特別な名前を決めておいて， それをl呼

ぶようにしてみるのもし叫、でしょう。 TたJと

えiばirr印unしたときに l呼呼ぶ/ルレ一チン」は
BAS臼ICててで、申叫、

にする，などで、す。

FUNCTIONMAXに相当するものをス

イッチで指定できるようにするべきですね。

またはメモリ制り当てとリス ト構造で対応

するなど。

本 本 本

予想以上に大きなプログラムになってし

まいま した。引数解析の音Il分をもっと簡潔

に書ければし、 L、のですが・

1: 1**'**'.1‘......*it..U:it***・..'‘HU**'・・"・a奪・*'*****・8・‘，..・‘..奪
三 Oh~ X 9l/1J3 
3 入-sASICの funcを X-sASICの叫.lIliIl散にする

b、円んと
5: U.t.. i・・・e・..・..・*..*1，****・4*****.'"・H**...tHH・，"‘・.t..，...q:・/
b 

lii: prlntfl "llsllge: basZfnc.x <filename>.bas¥'nVn" J; 
16: return; 
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51: f:haL' dr'iven[:q， pathnlνυJ I nodcn IlJ J .ピxLnl'l J ; 
S包 n :;ル川スなフγイル畠を・ノ
5:1: /*香世揖に分解するり
5:1: stl'sfn( UFile鳥山m匂， driven，pathn， noden， extn)j 
55: /傘 "1'00. s" という名t師会i乍る '/ 
56: $trcpy( fiFileName， n(Jden ); 
5i: stl'catt SF i1 e~飢me I ..， s J; 
5H: /・"1'oo.c" もI~る・ノ
5~: st rcpy( (;ドile ト~ume . noden ); 
611: strcnt.( CF'IleNnnlヒ， .. .c" ); 

/* "fの0.0 も作る'/
62: s1'rr.p:，>'( Or:ilρNllmρ， n(lden ) j 
t>:J: strcut( f)Vi.I，..N出 111)， 0 J j 
" 1・ /t "foo.fnc" も作品./
ti5: ，，;trcp:.'t FFileName， noden ); 
(jij: stl'catj FFi L ・~""ame ， ".fnc" ); 
67: I 
f:i>>: /' とにか〈ソースを(1'る '/ 
Ö~: i r I syst.em ( s tJ'Ca. t f Comma.ndLi nel 0 J. UFileName ) ) J I 
7U: printfl "bns2fllc: bc.x l:-P:fV1llす際に。
71・ !エラーがUJました..¥ir叫 o ); 
72: exi t.t 1 ); 
7:i: ) 
1.1: /・ cソースから m抗1n削館者./
75 : 川町恥ずるり
76: Hemoもe!'la且01); 
ii: 
78: iL' j srstemt s七rCDlt仁ommandLinellI ，じFileName J 1 I I 
Î~: printff "b!lsZfnc: C{.~.X を呼び出す隙に"
80 :エラーがUlました.￥Otl)" ); 
Hl: eX瓦t{ 1 J; 
82・ 1
~3: /・ BI¥!:iJCリストカ‘ち引触を島世斤./
ij-l: AnalyzelJal'omelers{); 
85: /・ 時11庁綿製をアセンブラ./
"6 ノ・ソースに加える ・/
tJ -;-: l'lol(E:'Source ( ) ; 
絹": /・アセンブル*/
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8Y: il" I system{ strcat.( CommondLine(2J， SFileName ) 1， ) I 
包U: printf( "ba島t!fnc:n翁・誌 を町ひUiす隙に'
91・ 1・エラーが出ました.1'11￥n" } ; 
υ2: exi t. { I 1; 
旬3・ I
94: /・リンク./
!J5: I 
96: chnr c，l bufl :l561 ; 
~ï : sprtntt'( clbllt'， CommandLinel:JJ， FFileNnme. OFileNnme 1; 
Y8: if t syslem( clbuf ， ， ( 
U~; printf( "bas2f'nc; J!{.xをa虻fHiす附にい
1011 :エラーカ'lliました，， ~'n ， n" ); 
IU1: exitt 1 )j 
102 
103 

10'‘ 
1 u5: retul'n i 
1UI;; J 
lUi: 
1 UH 
HHJ: ¥'oid Re例。、eNa.1nI void ) { 
11U: chnr backfile{90]i 
I 11 : chor J i nebuf( LINEI.ENGTIII ; 
112: FlI.E・sourcefp，$deslfp: 
11:1: 
1).': 5もrcpy( back Ii le， CFU e対ame ) i 
115: strcat( bockfile， ，，-，. 1: n "foo.r.-"という7γイル名・/
116; unjjnkl buckfilt ) j 
117: r・name(CF i. le~ame ， ba.cltfi le ) j 
111:1: 80urc位 fp:: t'openl backrile， "rl" ) j 
119: destf'p:; I'open{ C.FiJeName， "I~t" ); 
I:lO: do ( 
121: !'ge乞51linebuf， LINEl.ENCiTH， soul'C"efp ); 
122: ftuls( linebuf， destt'p 1; 
Il:J: I while ( strncrup( !inebuf， 
124・ "/・・..，・8傘 句 ) ); 

1包5: 
!lli: 
l包7:
1 i!H 
12切
J :10 
1:.11: 
1 :12: I 
1:13: [close( 8ourc .. ~fp 1; 
134: fclose( destt'p ，; 
135: re1.urn; 
1:16: I 
137 
13H: int. spp( chor c I ( 
139: relurn (c::::' " 111(:::='、t.') ~ 
1.10: I 
j.ll 

14~ 

}
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/. fE曹の1固JlOJTAB / ・/
ノl' SPA(.:E丑!ij;tす'/1，1:J: 

I，H: char ~SI<Í pSpl.l c P. ! Chl1γ・p ) I 
1.15: I~ hi le ( spp(・p)'，p++; 
14u: relurn Pi 
l-1i: I 
H凶
149: 
lf1U: ¥'oid AnalyzePst"smet.ers( void I t 
151: Ftl..E lbfp; 
152: ChR l' 1 i nebu r 11.1NEI.ENG1'lIj ; /" J 11tt:I.JNELENG'I'1I文字未満 !*/
¥53: chnr *cp; 
15，1: un錆 igned short. returnv8J ue: 
1 fli'i: unsigned short *parameterp: 
156 

7
u
o
g
υ

1
2
3
4
5
6
7
u
n
U
3
0

1
2
3
3
5
“
7
U
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
U
3
0
1
ど

3

t
S
6
7
ω
n
U
0
1
2
3
1
5
6
7
8
9

5
5
5
U
G
U
6
u
u
a
し

U
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
t
8
6
U
M
M
a
H
8
U
0
6
9

9
u
u
u
u
n
u
n
“
3
9
9
0
u
o
u
u
o
u
u
o
o

l
-
-
1
1
1
1
1
1
1
i
l
1
1
1
1
1
1
l
i
l
i
-
-
1
I
l
l
-
-
1
1
1
1
1
1
1
I
l
l
i
-
-
2
2
2
hL
Z
Z
2
2
2
辺

bfp :: l'openl ßF i1 e~ぜ8me ， "rt" 1; 
while ( :I'eof( bfp ) ) ( 
fgets( linebuf， L J ~lE J ，ENGTH ， bt'p 1; 
cp :: lincbuf; 
cp :; SI< i pSp:1c.， (ηp ); 
il' ( !strncmpt cp， "1'unc"， 0¥ ) &&. SPp(・tcp+.l' ) ) I 

/*この行は附lmii!iで*/
J‘あることが白かった*/

i f I NumberOtドunction :::: FUNC'l'lONNAX ) I 
printft "bas2fn。由1批が11-すiiます"fn¥tn" ); 
~xil {】1;

cp +:: "; 
cp :: SJti pSpace ( cp ); 

/.返りf卓也噌名があるか'/
l.f t : slrncmpl cp，白 int"，;} ) &.&. sppt・Icp+3) ) 1 ( 
ret_lJrnvalue :: Ox8001; 
cp +:: 3; 

I ej t.t己 1γ{・strncmplcp，"slr"，ユ)&&'Spp(tlcp+3)) ) I 
return¥"allle :; U志aoo:l;
cp +:: :1; 

) else if ( !st.rncmplcp，"chol"・，.IJ&&spp(*(cpHI) I ( 
retllrnval ue :: o"aoo 1 i /・ ch剖‘は iolで卓す*/
cp += .1; 

I eJse if (!slrncmp(cp，"f1oat"，S)U..spp("(ct+S))) I 
r・ぞlurn¥'a1 ue :: Ox8000; 
cp i:: 5; 

iぽlse

l'etuむnvaiue :: (JxHUD1; /‘古lI1Ia~は int */ 
cp :: SkipSpo.cel cp J; 

/' 1M"宣告を取得する '/ 
/. 'いがl見れるまでコピ一切る*/

chal' :t.funcp :: FfnfolSuml:ierOf.Function-1目t'nl:lme;
I~h i le ( * C'fl ~:: '(' ， 
.. t'uncp令φ:: *cp++; 

t funcp :: EOS; 
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210: cp +:; 3; 
ヒ11: } "，1翁e 11' I :st.!'llcmpt cp， "chor"， 0¥ J I l 
;! 1~: tpt‘rameterp :: OxOOO:1 j 
j! I:J: cp +:; .1; ・
辺1.1・ Ie I se i f t ・st.rncmpt cp，・floa.t"，5 ) ) I 
i!1i'i: ・ρB，'ometcrp :: 1}父0001: 
:llti: cp += 5; 
i::17・ J n cp 11出品目1j(の文字・/
包1tI: cp :: Sk i pS}H¥Ce' C'!p 1; 
i!19: p<u'omピtf:rp+t; 
lt!U: I eJ B符 1
~;! I: *pl\ rnm~ t_ f~ [， p++ :: U);0002; 
:l2t!: I ItcPI;t'，':tJ")' */ 
li!:J: i f ( *cp :::: '，' J t ハ伏白引散のjnまで到~~.，r ・ J
:'::<:::，1: c'p ++; 
l2~ : cp:: SkipSpaC"et cp ); 
辺2ti: ) 
li!7: I /・ elld (，1' "，.hilc t ~cp '/ 

2lSS; /・返り1出もここにしまう・/
22‘1: ・pal'nmeli:l'p :: l'elurnvall1ej 
i!:JQ: NumberOI'F¥lllct.ion ++; 
;!:J 1: J 
~n : I 
i!:J:.I・ fcJoselbfp ); 
23，1: I守l1l1'n;
2:15: I 
z:.ni 
23i 
活3u:、οitI ~ I tl l、 cSo u rce ( 言。 id 1 t 
2 山 chRl" bocld'iJ.el!10 1; 
之10: .)hllr 1 illcbunL1NELEぶ0'1'111i 
2.)) : ドlLE t泊ourr.efp，・dest.fp;
i!，12: I nt i; 
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した。

マップのファイノレサイズが

もなく大きくなって困ってしまいま

たとえばですが， ドラクエのようなマッ

プを考えてみましょう 。フィ ーノレドを256X

256マスの大きさにするとしてBGを使うと

すると 1マスが2バイト(スプライ トナ

ンバー とノfレツ トナンパー，反il反の有4!¥f;な

どの情報)になりますから， 256X256x 2 

てなんと 131072バイト! これに裂のフィ

ーノレドや111]"， ダンジョンなど入れようもの

なら， それだけでディスクが一杯になって

しまいます。

そこで聞の¥，¥、(? )f業はあるアイデアを

思いつ きました。 それはLH.XやLHA.X

てや庄和hしたフ ァイノレをBASICJ:.てや解i東で

きるようにして， しかも ffJ如来したデータを

ディスクに守主込むのではなく， BASICの

配亨IJに流し込むことはできないt.:"ろうか?

ということです。

t いうわけで，さっそく LHA.Xの|ミ己
解凍プログラムの部分をffJH斤して改造を施
し， BASICの外部関数にしてみました。こ

れでたくさんのデータを持つようなプログ

ラムでも少此のディスクて動作させること

ができます。

そして， コンノfイノレ用のライブラリも用

意しました。

cc ???? bas Ihafnclib. 0 

これfごけて"， Iha ()を{史ったフ。ロクマラムも

コンノfイノレIlJ能! もちろん， Cやアセン
ブラからも呼びIl'.せます。

いつもはライブラリ兼用になるようにプ

ログラムをk;]lむのですが，ややこしくなる

ので二今1l'.1は}]IJのファイノレにしました。 と

いっても，ほとんど同じなので'Ihafnc.sを

ちょこち ょこいじるだけで大丈夫です。

なおライブラリのほうは，エラーチェッ

クをしていませんので" BASIC_I-.でちゃん

と動くようになってからコンノfイノレ してく

92 Oh!X 1993.3 

FNC.FNC 
Mitsuru紙山満

です。 LHA.Xを使用して作成した

ソ上の配列に展開することができます。ライブラ

用してください。

ださい(ライブラリからは配手IJの型がわか

らない)。

圃 入力8操何法

ソースリストを入力してアセ ンブノレ， リ

ンクしてもら っても¥，¥、のですが， i~;.jiIlの

人にはダンプリス トのほうが隊実に入力で

きるてれしよう 。プロクcラムはリス トlてやす。

このリストはLHAで圧縮されていますの

で1992年6月号の付録ディス クに収録され

ていたMAC.Xなどのマシン詩人力ツール

を使って打ち込んでください。 これを2063

ノfイ トでセーブします。

リスト 2はCJlJのライフ♂ラリてす。 これ

もIIIJ.f!tに人)JL， 2024ノfイトて.セーブして
くfごさい。これらはLI-IAによ ってJI:納され

たものですカ'ら司

LHA E LHAFNC.LZH 

などのようにして展|別し てく fごさし、。でき

あがったLHAFNC.FNCはBASICと同じ

ディレクトリに， LHAFNC.O は環境変数

libの示すディレ ク トリに入れておいてく

fごさい。

それでは{史いブJです。

まずは，例によ ってBASIC.CNFに，

FUNC=LHAFNC 

の Hi'を力nえ，X-BASICを7包草))0・・・・・・と，
その前に適当なファイノレをLHAてや圧縮し

ておきましょう 。たとえば，

TEST.DAT 1024ノfイ 卜

があって，これを圧縮して，

TEST. LZH 128ノfイト

となったとしまし ょう。

きて， これをX-BASICて刊如来するには，

10 char buf (1023) 

20 Iha ("test .Izh" ， buf) 

とするだけ。これて"，bufには TEST.DAT

の内容が入っているはずです(当然ですが，

デ、イスクに TEST.DATが作成されるよ

うなことはありません)。

ここで注意してほ しいのが，配列の大き

さについてです。 これは解凍されるデータ

の分以上とっておかなければなりません。

TEST.LZHの大き さではなし 圧縮する

前のTEST.DATの大きさでやす(まあ，当た

り前かもしれませんけど)。もちろん，配亨IJ

の型はcharの必要はありません。

10 int buf (255) 

10 float buf (127) 

でも村jいません (str型は1aえません)。
配列の大きさが足りない場合や，ファイ

ノレがオープンできないときはエラーが出ま

す。LHAなどで圧縮されたもの以外のファ

イノレは4旨定 しないでく ださい。 また，たく

さんのファイノレをまとめて圧縮したものを

指定しないでください。

x Iha a test.lzh abc.dat def.dat 

Olha a test.lzh abc.dat 

正'.ljf;終了のときは， 戻 り値にはffJ如来され

たときのファ イノレのサイ ズ (上の例の場合

は1024)が入ります。

圃LHAに感謝
というわけで， いかがでしょうか。j目途

としては，やはりデータ誌のはっきりした

ゲーム倒係が中心でし ょうか。せ。ひ，ゲー

ムを作る|燦に活用してく fごさい。

あ，そうそう。 本 Izhをリオ、ームして*

BGDとかにしておけば， I間違って解凍され

ることもない し， このプログラムを使って

いることもパ、レなくて L、L、んじゃないかと

忠、います。

20 Iha ("field1. BGD" ， buf) 

つてな!惑じで。

なお，ディスアセンブノレにはDIS.Xを1il!
い，向i(，i束ノレーチンはLHA.Xをもとに改造

しました。 このプログラムができたのも

LHAという優秀なツーノレがあったからで

す。原作者の吉崎氏やX68000への移他を行

った岡田氏にii¥."iiJjfします。
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cmp.l $OU08(at)).d{l 
bhi ng_exit 
lea..l L142a'j ，a3 
tst‘w dO 
bne L0079c 
move.l $0008(a6)，dl 
tsl.l dl 
blc L00776 
subq.l ，l，dl 
.0‘e.b dO，(n3)+ 
dbrn dl，L007iO 

lDove.l $000c(86).ー(a71
bsr L008fO 
nddq.叫 j.J，a7
lea.l .Ll3ea6，aO 
move.l U:UOOOOI00.dl 
tst.l dl 
ble L007~H 
subq.L ，l，dl 
m。、e.w dO，taO)+ 
dbru d 1， LOOi9~ 

bra LOOH36 

mo¥'ea.l a3，a.1 
adda. 1 dO， a4 
冊。¥'ea..l a3，a5 
arlds.l $OlilOta61，a5 
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-ここ治、ら.バッファ硲~1lIし節

fSAS 1 C側四パッ7γが卑りない

*UASIC慣のバッフ，.1:・ゐ量

-ここまで

砂Oh'rMのときもそうでしたが， Oh!Xの拡 I)~れに tnれるのに 6 カ J J もかかってしまった。
これがOh!シリーズの特色なのか， それとも 1'1分に順応力が足りないのt!ろうか。
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eor.b dl，dO 
1s1.w .1，dO 
Olove.1-I SOO(al，dU.IJI，dO 
lsr.w 寄H，d1 
eor.l.. dO，d1 
subq.l il，d6 
bne LOOH8H 
move.w dl，L10eb6 

rts 

lIIovca.1 1.1 Ueac， 1¥0 
cmpa.l .LlOC14，a.O 
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771 : bcc L00gee ~UI : 回白ve.w .OO(n5，dO.l1，d4 
772 : moveq.l ，事00，d2 旬。2: ，.且 1 1，143ce，aO 
773 cmp.l '0l!08(且61.d2 日03: mo¥'eq.l.SUU，dl 
714 : bcc LOO阜 10 004 : move.w $OOlaO，dO.l) .d1 
775: moveq .1 再$OO.dl 日ω5 Dl.o¥'ell.l d'I，1;¥3 
776: len.l L143fO，I'lO 906・ e.dda.l dl，a3 
777: I，OUa06; 907 : cmpo..l 園事0000(o.6)，a.1
778 : moveo..l $OOOc (a6) ，85 908 bCB LOUb6c 
779: 国ove.b $OO(a5，d2.1) ，dl !:IOY: mo¥'e.1 d4， d2 
780: move. 1 d 1 ，dO 首10: cmp8.1 d2，a3 
7" 1 8dd.l dD，dO 911 bi6 LUObfU 
782 : addq.w '1，$OO(aO，dO.l) 日12: move.w d6，dl 
7B3 : addq.l 軍 l ， d~ 913; mo¥'e.l d.l.dU 
1B4 : cmp.l $0008In61，dl 日14: Ildd.l dU.dO 
785 bCB LOOa06 915: mave8.1 dO，a.O 
786: LOOnle: 916 adda.l $001-1(861，aO 
7H7 : Jeo .1 L143aa，nO 917: Luub60: 
7.. addq. w 12，80 918 : move.w dl， (aO)+ 
789: clr.w (aO) 919 : addq.J ，1，d2 
790: moveq.l ，事01，d2 担2U: 巴血pe..l d2，a3 
7!H・ moveq.l 'SOU，dt 9:011咽 bhi I，OOb60 
792 : lea.l L143ac，a2 922 : bra L00bf0 
79:1 : e.ddq.w l2，a2 却23: LOOb6c: 
79' lca.1 L14Jau，nl 92.1・ move .1 ・;000c(a6)，dO 
795 : e.ddq.w ，2，a.1 由25: a.dd.l dO.dO 
796 : lea..l LI4JfO，aO 926 : leo..l L14:.1aa，a5 
797・ addq 吋 '2，0.0 927・ Ilove.w $OO(a5，dO.l)，d4 
798: 1.00a44・ 928: lIove.1 d4，d:J 
799: move.t.I (aO).，dl 929 : l'Iove.l d3，dO 
800 : moveq.l .事10，dO 930・ I¥Ove.l -$00UI!(a.6)，d5 
801 aub.l d2，dU 93 I lsr.l d5，dO 
tHH: move.l dl，d5 包:l2 a.dd.1 dl1，dO 
.03 : 8s1.1 dO，d5 9:13: moven.l $0014(86) ，aO 
8001 : move.1 d5，dO !l:J.1・ adda.l dO.aO 
.05 add.w (凪1)+ ，dO 9:.15: trIove .1 四 $000c{a61，d2
806: 田o¥'e.w dO， (aZ)+ 93o: sub.l o.4，d記
.07・ addq.l 冒l，d2 931 subq.l ，1，d2 
80. mcomvpe.qi .1da s21.d05 .d5 

臼:18: tloveq.l '5ft" .d5 

1:109: 939 : ClI1p.l d2，d5 
810・ bcc LOOa.J.J 9'" beq LOObee 

1:111: moveq.l #事10，d5 ..1 moveq .1書$OO，dl
1:0 2 9ub.1 a4，d5 包'" move.l d7，dO 
日13: move.l d5，・事OU01!(n6) 9<13: 且dd.l dU.dO 
tH4: moveq .1 膏事Ol.d2 9H: moveu.l dO，a2 
815: cmpa.l d2，a4 945句 adda.l ，L116bO，a2 
816・ bCB LOOa9B 9"6 : 阻ove.l d7，dU 
凶17

ml oeave，q l lL  ss1o4o3c，de3 ，al 
947 邑dd.l dO，dO 

81"・ 948 : 国ovee..ldO，al 
819 : addq . w ，2. a 1 949 : adda.1 .LI0eba企01
820; lea.l L143aa.nO 950: LOObh6; 
821 : addq.w ，2，aO 951 : tst.w (aO) 
1:122: LU0a7c: 952 : bne LOObc2 
823: move.w (aO) ，d3 953 clr.w (01)+ 
824 move.l d3，dO 95.1 ; 

cEiorve.M.M d{a7Z.}{+ aO} 
825: move.1 -501)08 (a6)， d5 955 : 
H26: a8r.J d5，d0 956: addq.l 11，d7 
岨27: move.w d0，(aO)+ 957: LOObc2 
H21:!: move.l a4，dO 95~: l1Iove.l d3，dO 
829: 8ub.1 d2.dO 959 ; 且nd.l 事0004(06)，dO 
~30 : moveq‘1 #SOI，dl 960: beq LOObd8 
831 : 181.1 dO，dt 9tH move.w (a01，dl 
包3Z: move.w dl，(al)+ 91)2 : move.l dl，d0 
H3:J addq.1 #1 ，d2 1::Ili3: add.l dO，dU 
83.. : cmpa.l dZ.a" ~64 : 1ea.l Ll16bO，aO 
8:15・ bcc LOOa ic 日65: bra LOObe4 
831i: LOOu98 966・LOObd8: 
ijJ7 : moveq.1 書事10，d5 ~67 : move.w (e.OI，dl 
H:JH C血p.1 d2，d5 91i8: mo¥'e.l dl，dO 
83曽ー bcs LO{)abc 9o!J : 白dd.1 d0，dO 
島40‘ move. 1 d2 ，dO 970; 1en.l LIOehll，a0 
ijH : add.1 dO，dO 日71: LOObc4: 
13012: movea.l dO，nO 972 : 白dda.1 dO，aO 
843: adda.l 41143ce，aO 日73: ls1.1 tl ，d3 

." movcq.1 童書11)，d5 日14: dbra d2， lOObb6 
845・lOOaac !J75 : e~t.l d2 
846: moveq.l ，S10含"0 !J76: LUOb合e，
日-47: 9ub.1 d2，dO 971 : JlIove.w d6，(80) 
848 : JlIoveq.1書S01，dl 971:l: LUObfO: 
I:lHI: 191.1 dO，dl 979 ; move.l -SOO曲。(0.6)，dO 
850: move.w dl， (8.01 + H叫0' add.1 dO，d0 
851 : 。ddq.l 書l，d2 981 : leu..l L143an，a5 
ti52: cmp.l d2，d5 982 : 聞Ove.W a3，$OO(aS，1.I0.1) 
自53: bcc LOOao.c 983: LOUcOO‘ 
ij5.1・LUUabc 98<1 : e.ddq .1 書l，d6
855 : lea.1 Ll.&Jac.邑。 9115: cmp.l S0008fa61，do 
ij5ti move.l a4，dl 9H6 : bcs UlUbl8 
857 : o.dd.l dl，dl 987: 1.OUc08: 
H5!1 : moveq.1 UOo， dO 9"自: movem.1 -，OO2C(86) .d3-d7/u:J・.5
859 : move. W 事CO(且O，dJ.l)，dO 日IHI: unlk .6 
860: move.l dO，d2 9110 : rts 
861: 問。ve.l -$0008(ao).d5 991 : 
862 : 88['.1 d5.d2 992 : .even 
863: 

田be白qveq.iL-OsOOa lr，d 6 l 9YJ: .bss 
~64 : 994 
ti65: l'llove.1 a" ，d5 9世5: t'p ds .w 事フyイルポインタ
866 : 181.1 d5，dl 996: ap_bul': ds.1 'スタック迅避
自67: 白血p.1 d2.dl 997: a buf: ds.l 1 皐号11肱tバ7ッフ7のアドレス
868 : beq LOOaf6 9118: a file: ds.l i '~11:l77イル呂のアドレス
869， moveq.l nOl，dl 999: bufl: ds. b 3:t768 
870 : hL1  d5，dJ 1000: bun: ds. b 3~768 
871 : 問。ve.1 d2，d0 lUul: LIUcJ.l: ds.b 513 
872 add.l dO，dU 1UtJ2: 1，1l.leI5・ds.b ， 
873: 由。vea.ldO ，a0 1003: Ll0el1: d9.b s 
.74・ add8..1 $0014Ia6)，8.0 IUt).1; LolOelc: ds.l 
875: LOUaee: 11.1U5: LIOe:W: ds.l 1 
日'"・ olr.w (8U)+ IOil6: 1.10e2A: ds.w 1 
1::117: addq.l ，t，d三 IU{)7: 1.10e2ti: da.w 
話78: cmp.1 d2，dl 1008: L1Ue28: ds.b 
879: bne l.OOaee 1009: 1.10c2h: ds.b 1ど9
tHW: 1，.00a(6 101.0: LtOeao: ds.l 1 
""1・ 凪ove.l $OOO~t o. 6) ， d7 !Oll: 1.10eh-l: ds.w l 
KK2 : moveq.l i，Of，dO 1012: L1Ueb6: rt昌.W i 
8t13: 8ub.l 84，dO 1013: L10ehH: ds.日 1 
~IH mov邑q.l 事事01，d5 1U14: LlOeba: ds.b 足。3.
ijB5 : 国o¥'e.l d5， -$UOU4 t a6 1 lU15: Ll16bO: dB.b 203B 
tilHj: 由。ve.l -$OOO4(a6).d5 1016: Lllea6; ds.b 8192 
!l87 : lsJ.l d0，d5 1017: Ll:lea6: ds.h 512 
~88: move.1 d5. -10004 (86) lU)I:l: 1.11¥00.6: ds.b 510 
凶踏切 moveq.l .tOO.d6 lU19: LI42a.&: ds.b 128 
tl9U: cmp.l d6，d1 102U: LJ.l3Z.I: ds.w 1 
891 : bla LOOcOa 1021: L1-I32B; ds.b i 
~92 mo¥'eq.... .事OO，d4 1022: 1.1.1Ji::7: ds.b 129 
目白3: LUOb18 IOl3: L14J l\~: ds.b 1 
昌94: moveq.1 .$OO，dU lU2-1・ L143o.9: ds.b 
ij95 : movea.l $l}lH.lc(a6)，a5 1025: LH3au: ds.b 2 
ij~6 : move.b $()U(a!)曹d6.lJ ，dO 

】026: L143nc: ds.b " ij97 : move.l dO，-SOOUc(e.厄} 1027: 1.1-t3ce: dS.b 3; 
.9. baedq d .i LdOOO，cdoo o IU;!B: LI43fO: ds.b J4 
899 : 1029 
900: lea.1 L143aa.a5 1030 .end 
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ワンチップIC工作入門(第2回)

ノイスリダクションを作る
T okoo Kolsuhiko 

高尾克彦
不定期連載として始まることになった r1チップIC工

作入門」 です。今回も音楽関係で，音声信号のノイズ

低減装置を作ります。エコーとあわせて，やがてはカ

ラオケシステムという野望もチラホラ・・・・H

その昔 r巨人の星」というマンカ、、仁花形 f官"¥

i前い、うキャラクターがいました。主人公， れ二ベ ノイズのこと
星飛雄鳥のラ イバノレのひとりで， 中学生の u u 

くせにスポーツカーを釆り回していたり， ノイズの発生に|射して，理由はいろいろ

右を向いても左を向いても髪型が変わらな 考えられます。

かったりと，なかなか不，忠喜義なキャラクタ たとえば，フロッピードライブをI!:!J転さ

ーでした。彼は合務あるいく つかの言葉を せるときに -11寺的にそちらのほうへ'b力

残すのですが，そのなかに， が取られて， ステレオイ言号Jf:Jの'il1f立が下が
「白鳥のi永ぎは，一見優雅だが，水面下てい ってしまうとか(はら， 'ilJ:子レンジや冷房

IJ. ......云々」 のスイッチを入れると，一瞬部屋の灯りが

という文句がありました。初、はてっきり 11音くなるでしょ)。

どこかの諺だと思っていたのですが，この また，モーター というのはコイルに屯気

花形満がオリジナルfごそうです。 を流したり，流さなかったりして，磁界を

なんだかんだいっても， X68000はかなり 制御するものですから，モーターから漏れ

そこらへんを意識していて，この水而下で た磁界は，いろいろ!:';[1気的なノイズを発

起こっている ことをあまりユーザーに意識 生します。それから， J:[っ直?に仲ばした

させません。逆に，この正反対に L、るのが， コードとラジカセのア ンテナは電気的に同

DOS!Vマシンで， これはもう「ロッキー」 じものです。そ ういうわけで， ラジオの放

のスタローンのように「俺はこんなに頑張 送局と受信機のように，オーテVオ信号に
っているんfごぞう」と雄叫びながら動作す モーターの発生するノイ ズが乗るのかも し

るコンピュータて、す。 このような ジャジャ れません。

馬を，なだめすかしながらコンピュータを X68000の場合， そのノイズが嫌ならば，

使っていくのもまた一興なのですが，ロデ ノイズが釆るrmの信号を背面のステレオジ
オをやりながら馬車は引けません。 ヤツクから引っ張ってくればよいのですが，

きて， DOS/Vマシンのように，ハー ドウ そのような， ノイス:)'Jnミがとれないと きも
ェアがかなり前而に押 し出されている機械 あるでしょう 。

は別として， うまくソフィティスケイ卜さ MIDI楽協の場合とか，システムの配線の

れている機械では，ハー ドウェアの知識は 都合とか，部屋の レイ アウ トだとか， c'う
ほとんど要求されません。X68000のケース しでもノイズ、の発生源の近くにコードを通

をドライ ノfーて"I:mけ，内部をのぞいたこと さなければいけないと きもあるて。しよう。

がある人ははとんどいないでしょう 。 台湾製のIBM互換機をMIDI信号のf!iIJfilipに

しかし， ドライ ノfーでケースを聞けなく 干淀って いる場合もあるかも しれません。

ても，おやつ ? と思うところがあります。 また， :Iij'il.交をf背にしようと思ったら， filli 

X68000のnii而にあるオーデ、イオ端子です。 絡のほうは10備になってしまうというよう

背面のオーディオ端子には，そんなにノイ な，制度とfilli格の厳しい|刻係がアナロ グ回

ズ、が釆っていないようですので，やはりフ 路にはあります。

ロッピードライブの下を信号がjjjJり抜けて もっとも， fiij回のエコー装道のように，

くるときにノイズをもらってきてしまうの 「どうせ，エフェクタ というのは一種の音

でしょう。特に，ディスクを回したりする を壊す機械なんだから」

とそのメカノ イズ(? )がもろに信号に乗っ と，思いっきりノイズ対策をさぼってし

てしまいます。 まって，あとから， しま った， となること

もあるかもしれません。

そのようなときに， ノイズj原をな〈すの

ではなく，なんとかして信号からノイズを

取り除こうというのが，今回製作するノイ

ズリダクションです。

Aノイズリダクション欄
ノイズリダクションには，大きく分けて

2つの種類があります。コンプリメ ンタノレ

型(相補型)と，そうでない/ンコンプリ

メンタノレ型(非相補型)です。

コンプリメンタノレというのは，

complete (庖完全な)

complement (匝週一例liって完全
にする)

complementary (圏中m充の)
という 言葉みたいです。発音記号を見ると，

r.カンプリメンタリ 」 と読むみたいですが，

まあ L、L、でしょう。

なにをfiliうかというと，ノイス'リダクシ

ョンの構成を 2つに分けて， それらがお互

いに協力して動作するようにするのです。

イ言号がノイズ‘を受ける場所に入る日iiに，

このノイズリダクションその 1(変調官Il)

が信号に紛|工を加えてやるのです。信号が

ノイズをもらいやすいところをi邑i品したあ

とで， ノイズ、リダクションその 2(復訓告11)

のほうが，先ほどの出|日工を元に戻 します(図

図 1 ノイズリダクションの種類

コンブリメン?ル型

入力一回目了直百一出力
ノイズ

ノンコンプリメンタル型

入力下E三回一出力
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1 )。 祝して， そのIjJにノイスーが含まれていれば， したのは私です)， rノンコンプリメンタノレ

皆さんもよく知っている， ドルビーNR 除去しようというものです。 なタイプのノイズリタ守クション。外付け部

システムというのはこの方式です(詳しく こうやって書くと，なにやら後4 そうな !~"i 品に日イilliなものがなしまた回路定数の調

は阿みを参照してください)。 じがしますが，実際には，ある一定の屯圧 主主も必要ない。すでにあるテープやFM放

この方式はノイズ、に弱いところをシステ にa:l¥jたない小さな信号はすべてノイズてあ 送に対して有効。 CCIR/ARM(なんじ ゃこ

ムの変詩司書日/q~~凋古I~ていはさんで‘やるという るとみなしてjjjJさない， とか，その年呈皮てが りや)をかけたテープのノイズリタeクショ

ものて。す。装置が2ついるので大変そうで す。 ン仁対し， lOdBの効果が期待できる。 4.5V

す。また，どこでノイズ、をJ合ってしまうの この方式は，ノイズの除去率はあまりJ二 -18Vまでの電源で動作する。 1Vnns入力
か，そのノイズ、にはどんな性質があるのか， がらない代わりに， f芦J寸の11'，力部にI収りイサー でオーノfーロ ード」。

をはっきりと知っていなければなりません。 けてやるfごけですから，システムがわりあ て， 1"1分でいうのもなんですが，私の英

筏りのノンコンプリメンタノレ型というの い手続に梢築できます。 また，出)J信号に 単語の111誌の少なきには目を見猿るものが

は，信サの*111工をしないて¥出力信号を除 どのような信号がil'Eぎるとノイズてーあると ありますが，オーディオ音痴iぶりも相当な

みなすのかを決めておけばよいだ、けですか もんです。恥の上塗りをする前に，話を先

完成した基板

ドルビーNRシステムというのは.ドルビー研
究所というと二ろが考え出したコンブリメンタ

ル型のノイズリダクショ ンシステムです。ミュ

ージッ 7カセットや映画の宣伝などで図 lのよ

うなマークを見たことがあるでしょう。これは，

このテープ(あるいは.ここで使用するテープ)

は.録音時にドルビーシステムで変調をかけて

いますよ，というマークです。

しかし， CDなどにこのマークがついているの
は，あまりお目にかかりません。これは， 磁気

テープが「ざーJ というノイズを回避できない

のに対し.CDではそれができるので，下手に変
調をかけるよりも原音を忠実に録音しておいた

ほうがよいからです。

アナログ式の磁気テープで無信号状態という

のは簡単に作り出せません。必ず rd'ー」とい

うノイス.が乗ってしまいます。つまり，ノイズ

の発生，原はテープだとわかっていますから，テ

ープに録音する前に信号に変調をかけてやるの

です。具体的には，図 2のとおりで， 低い音は

そのままに，高い音はやや大きめに，という感

じで音患をいじってやります。テープのヒスノ

図1 ドルビーシステム採用のマーク

ロ口
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ら， どこで， どのようなノイズ.が， という

ような解析をしないて二アバウ卜な!ll."i党で

使えるのが今恒|の製作(と私の性格)にピ

ッタリの方法です。

そういうわけで¥今川製作するのは， こ

のノンコンプリメンタノレ型のノイズ リタ守ク

ションです。

A LM18批いうLSI

さて， 今月使う LSIはNationalSemicon 

ductor社のLM18941:.いう奴です。データ

シー トをそのままヲ1)日すると(一応，和訳

ドルビーN円

イズは周波数の高い部分に集中しており，録音

のレベルにかかわらず一定の音畳分しかないと

いう特性を利用してノイス.を抑えてやるのです。

このままの状態でドルビーのスイッチを切っ

て再生してしまうと，音になることはなるので

すが，高音の強調された感じの音になってしま

関2 ダイナミックレンジの圧線/伸猿

に進めましょう。

円理論
なにをノイズとするかという 1 :~1l直は非'，1;:;

に剣しいものです。あるしきい{il立を決めて

その値に満たないものをノイズ、と決めたり，

扱う音械をあらかじめ決めておいてそれ以

外をノイズとしたり ・・・・・・。

これらのノイズの定義の数だけ，ノイ ズ

リタeクションの方式もあります(1:..思い

ます)。

今回用い ることにしたLM1894は，そ の

います。

そして，再生時にドルビーのスイッチを入れ

てやると，低い音はそのままで，やや高めの音

は小さく変換しますので.音の高低が正確に再

現されます。これが， ドルビーNRシステムの概
要です。

思| ダイナミツクレンジの圧縮ダイナミ yクレンジの伸張
。 o 。
口一一一一一一ー+口一一一一一一ーロ

----ム A 

-一一--ム
x __________ x .-ーノイズ

入力される音 ドルビーをかけて ドルビーをかけて
録音された状態 出力した状態

0:低めの音
口.やや低めの音

A やや高めの音

× テープの性質上，やむをえないノイズ



なかでもダイナミヅクノイズリタ守クション てす。 こ のことが明らかでない人は IJ~ み記 (，少なくするも のてす。 このままでも，

(以下， DNR)と呼ばれる方式ぞ用いていま :iJcをどうぞ。 ノイズリダクション tして機能しますが，
す。 ちなみに これを使っているものには図 '1'心がロ ーノfスフィノレタであるという こ ノイズではないた'iL、{J-， t:.!:.えば，ソプラ

2のようなマークがついているはずです。 とは，今回の凹路は市城ノイズを除去する ノの歌r1cf t，ごとか，金~~;:楽器の音fごとかも同

この方式は， ものだと いうことがわかり ます。除去とい 様に， 小さくなって しまいます。 これはう

「ある周波数待以上の信号について，微弱 うのはし、 L、すぎかもしれませんが，とにか まくありません。 ということで，ほかにい

2) イマジナリショ ー卜 と

というのは，オペアンプの

2つの入力端子屯圧が等し

くなる ことであるが， そん

なのは常識である。 BYPASS

な信号をカッ 卜する」

というものです。

唐突ですが， ここで質問。

1) 自分は三角|品l数の微分

fl'i分を女11っている。

3) どう して も今回の11:;]路

の仕組みが知り たい。

以上の質問， すべてに当

てはまる人のみが，以下を

読んでください。ひとつで

も当てはまらない人は，次

の立へどうぞ。

こういう記事の治として，

動作原l盟なんか台、11らなくて

も， Illl路は動きます。回路

が複雑すぎて目立五1'.を知ら な

いとテツfッグもてーきないよ

うな装置も |止の'1'仁はあり

ますが，写toを見てもわ
かるように，今|旦|の装置は

ゴチャゴチャ考えるよりも，

実際に目で回路をデバッグ

していっt:.ほうが効率的て
す。

きて，本題に入りましょ

フ。

まず， 1~1 4 を凡てくださ

い。 これが今回の製作する

回路のシステムブロック凶

て、す。この図から いろいろ

なことがわかるのですが，

tりあえず*1[1かいと ころか
ら見てし、きま しょう。

まず， 1:1]心はメ インイ言号

!f!]路のAMP2です。これは

flflらかにローノfスフィノレタ

図2 ダイナミックノイズリ
ダクション採用のマーク

-tj~l~棚田
口刑H叫に附:JIS!間以JC IK刷釘~IEM

図3 しM1894の内部等価回路

CH2 10 CH20UTPUT CHl OUTPUT 
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INPUT 

L___ーー一時 F町一ーー

L AMP GAIN AMP GAIN AMP PEAK 
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INPUT 

PEAK GND 
DETECTOR 
OUTPUT 

図4 システムブロック図

メイン信号回路(左)

RB 

エ
帥
咽

C2:1μF 

入力(右) C4 

出力 (左)

入力(左)

出カ (右)
守
口
、
『
ぃ
、

.
U
V
T
口
1

メイン信号回路(右)

バンド幅制御回路

1 Kil 

1.2V→-

l 1.2V 
う AMP3

←→←-+-j >-→ 
C6:0.001μFレ/' 0，047μF 
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へと惚め込まれていきます。 コンデンサに，

屯荷が泊まるとQ=CVですから，こ れは屯

圧信号になります。 この電圧信号はVto 1 

コンパータを通して電流信号として，先ほ

どのメイン信号回路部のAMP1の ilì lli~1I信号

となります。

大ざっぱにいって しまうと，先ほどもい

ったように，このDNRは，弱い高周波成分

はノイズ、とみなして通しませんが，ある程

度の大きさに透 した高周波成分は，オーデ

ィオ信号であるとみなして弱めずにそのま

ま通す， ということになります。

門部品の入手について鵬

今回は，述11戒の名前どおりICはひ とっき

りです。また，このLM1894以外lムパーツ

屋さんならどこにでも売っているありきた

りな部品ばかりです。

古11品をひとi重り布'IIjえた

ら，図 5と電気的に同じ

ものを作るのですが，物

理的に同じ配置仁できる

わけはありません(コン

デンサの械に抵抗があっ

て，下にグランドカTきて

いてー・・・・ というようなこ

と)。

て，一度 「図 5と同じ

ものを作るんだー」 と心

に在ったあと，基板の上

にi.ill品を図 8のようには

め込みます。はめ込み終

わったら，抵抗やコンデ

ンサの足を折り 1111げた り，

ジ、ヤンパ線 (電気を通す

針金の こと，かなけを

といってはいりません。あれは，カスケー

ド接続(パソコ ンの刑訴ではデイジーチェ

ーンtいうのがいちばん近いかな?) した
場合の訴です。今回のように入れ子構造に

した場合とは別です。その証拠が低16です。

きて， ii古が見えてきましたね。

fAMP2で高周波成分を除去するが，

AMP1で適当にこれぞ打ちilliすことによっ

て制御する」

はい，正解です。そして， そのililJfaJlを行

うのが図 4の下半分のバンドltff，II，lj御回路で
す。

布と左の信号守是し合わせた信号が， こ

の回路には入ってきます。 まず， この信号

は0.1μFのコンデンサに当たります。 コン

デンサとい うのは，周波数が高いほどイ ン

ピータ守ンスが小さくなるので， AMP3には

問波数が高いほど，信号が送られてきます。

そして， AMP4をiillじこれらのイ言号はC10

ろいろな凪路がついています。

このローノfスフィノレタの出力I.:J:， そのま

ま信号出力へと送られると同時に，フィー

ドパック抵抗Rbを通じて，前段のAMP1へ

フィードパ、ツクされます。このAMP1をよ

く見ると，ハイノfスフィルタにイ以でなくも

ない ことがわかります。AMP2がなければ

ハイノfスフィノレタそのものです。

で¥いきなり結Z命をいってしまいますが，
これらの組み合わせて、，ま ったくフラッ ト

な周波数特性を持ったフィノレタになります。

なぜなら， ローパスフィルタというのは数

学的にいうと新分処理なわけで，同様にハ

イパスフィルタというのは微分処理なわけ

で， 1 IITI積分したものを微分する t元の{泊。
に戻るよ， というやってやす。

ここで，fl'A.~つけ ー，ハイノfスフィノレタと

ローバスフ ィノレタを組み合わせると，バン

ドノfスフィルタになるんfごろうカfー」な E

図5

LEFT 
OUTPUT 

』
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使ったりしてハンダづけします。 いたときの話で(ラジ

これで，電気(1¥)には図 5と同じものがで オとかだtどうしても
きあがりました。 音声信号のほかに， そ

オーディオ信号の入力端子，出力端子に， れを運んできてくれた

それぞれX68000からの信号，スピーカ(あ 屯j皮のうねりのような

るL、はイヤホン)をつなぎ， とにかく五百11 ものカfi毘じっちゃうで、

を入れてみます。 しょ 。ても， それは I，'~

背がIlrJこえてくるようならば， /:りあえ j皮数がわかっている分

ず成功です。 lii]路の作動スイッチを入れた fごけ(文化放送は1134

り切ったりして，雑音が少なくなるのそ雌 kHzとか)始末がよい

認してください。 のです)，今回は自分の

円蜘調整

|旦|路の動作カf(i'(!j認されたなら，あとは調

整を行っておしまいですc 原理のところで

説明しましたが(読み飛lましたかもしれな

いて山すが，説明したのです)，今回のノイズ

リタ守クションはDNR方式といって，ある一

定のレベノレに ~þl~たない微弱信号はノイス。だ

から除去しちゃえってな具合て動作します。

この「ある一定の レベソレ」を基板」ーの半

固定抵抗を調節して決めてやります。 これ

は，一応理論があって最適値があるのです

が， それはノイスーの発振li'fJi皮数がわかって

口ーノTスフィルタというのは，低い(ローな)

周波数帯の信号をよく通す(パスする)フィル

タです。じゃあ，低くない周波数得の信号はあ

まり通さないんだな，というわけでハイカ y 卜

フィルタとも呼ばれています。

同じように，ハイパスフィルタ(ローカット

フィルタ)は，高い周波数帯の信号をよく通し，

低い周波数格の信号はあまり通しません。

さて，図 1を見てください。オベアンプの。

入力端子は，フィードパックをかけた場合，イ

マジナリショートといって，⑤入力端子と等し

くなっていますからこの場合OVです。そうす
ると.入力側から流れ込む電流というのは，

= ーユi
R 

です。オベアンプは入力信号の篭力を消費しま

せんから.その電流はそのままコンデンサのほ

うへと流れます。コンデンサには，

Q = CxV 
Q コンデンサの電街

C:コンデンサの電気容量

V 電圧

という法貝IJがありましたから;

Vout =一子ー
です。ここで， 電流と いうのは電荷の変化蛍だ

と書いてあった物獲の教科書を思い出して，時

間あたりの変化量というのは微分値なんだとい

う数学の教科容も思い出します。すると，

1 = _d旦一
dt 

1ftごけが頼りです。適

当に， ドライパーなど

で半凶定低抗を同して，

a

，
 
• 
•• ••

• 
••
• 

••
• 

••
• 

••
• ・、Je

'
f

一-
-

----
ここだっ! とJE、うと

ころでー止めておいてください。きっ と， そ

こがtik適JA-(となっていることでしょう 。

円次回の予告

フリーウェアて，カラオケPRO-68Kとい

うのを見せてもらいました。結局は音楽に

同JVlして， その歌詞が|百|而に表示されると

いうものだったのですが， そのj疑りブjがぶJ

'，i;f;て、はなく，大変感動しています(キーの

口一J~スフィルタと八イパスフィJレタ

ですから，

Q = J 1 dt 

となります。

そんなわけで，入力と出力の関係をまとめる

と.

Vout = 一 1一一JVi dt 
C R 

となります。つまり，入力された電圧を積分

して， l/CR倍して出力してやる回路です。I/CR

倍するのはともかしとにかく積介回路です。

て t:ことえば，

Vi=sinωt 

のような入力を入れてやれば，

Vout= 一一一L「 OSωt
w 

のように出力されるわけです。ということは，

S川とcosは位相が90度ずれているだけで，大き

さに変わりはありませんから，周波数が大きけ

れば大きいほど， ωのイ直が大きくなって，その逆

数で出力が小さくなってしまうのです。

以上が，積分回路=ローパスフィ Jレタ=ハイ

図1 ローパスフィルタ

C 

出力
Vout 

Vin 

調整ボ、タンがないのが，ちと伐念)。

て， 1チップにで きる予定はないのです

が， このプログラムに令わせて使えるよう

なミキサーやプリア ンプを作ってみょうか

な， と思っています(エコーは作ったしね)。

そんなわけで，次1111もお楽しみに。

参考文献

1) ナショナルセミコンダクター， LMI894データ

シート

2) 小寺 富士夫，ノイズリダクション用ICの使

い方， トラ ンジスタ技術1987年11月号

カットフィルタのイ土手且みです。

でもって，図 2は微分回路=ハイパスフィル

タ=ローカットフィルタの回路図で，積介回路

の逆を行います。

Q = C Vin 

で，
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微

伊jによって.

Vin = sin臼 t

という入力信号は微分されると，

Vout =ωcos曲t

もす。つまり.周波数が大きければ大きいほど，

ωの値が大きくなって，出力も大きくなるので

す。ということは，相対的に周波数の低い信号

は弱まってしまうことになります。

図2 I、イ，{スフィ Jレタ

入力 C7lJ.， | 
一一-，r一一「一"-...._ I 出力

rl七/ Vout 

、¥
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a Tam耐たまたまさ

ローランドの新しいGS音j原モジュールSC ということで，今回は1992年10}-j末に発

-33の試用レポートです。SC-33は低価格で 売されたSC-55の販制li版といえるSC-33を

SC-55よりも発音数が増やされ，エフェク ご紹介しましょう 。

タも強化されています。はたしてこれが新

しいDTM音源の標準となっていくのでしょ SC'!..33とは?
うか?

最近，楽総メーカ一件ネ|ーからGM対応の

音源がキ11次いて、、発売されるようになりまし

た。インテノレの86系の世界で1.;1:MS-Win 

dows 3.1て'MME標準対J.ISになり， GM対

応背iJ.京が標準となりつつあります。やはり，

サウンドブラスター (FMI'f' iJj~てやす)で 1 .;1:ii:I:1 

}t_できないということでしょうか? ノfソ

コン通イ煮にアップロードされているデータ

を凡ても， GS/GM対応のものが多くなっ

てきました。

ローランドのGSフォーマットはGMに

対!志しています。先発メーカーとしてのブ

ランドカがあるからでしょうか， SC-55は

よく売れているようですし，]V-30やCMシ

リーズ，ローランドピアノなんかもGS対!必

のものが発5'己されています。

li間ロ1・E・罰開催留軍属盟国a==1

[;:hnt山 521
B-BqTAi| 
。腿i

~ 
~品

"，，，. 
同前回T

['{ilWJ;1ll!D 

"'叩 銀総書-帥N
。~-"""勺川

まずは， 1:失拶代わりにスペックを。

ilk大同H寺発行数 28音(28パーシヤノレ)

ノfー 卜数 16 

エフェク卜 リノfーブ/ディレイ ，

コーラス

MIDJ;!ffii子 IN/OUT/THRU各 1値|

i'fy!1 il~1 jJ L， R(撚準タイプ)

ヘッドホン

外形寸法 215 (幅)x165(奥行)

x57(高さ) mm  

重i止 650g 

大きさはシステム手11長よりひとまわり大

きいくらいですから，置くところには困ら

ないと思います。 これで単3';11:池6木で到J

けば言 うことなしなんですけど，さすがに

ACアタ守プタがなければ重JJきません。

特徴としては， SC-55より 4パーシヤノレ

白

~ 

~τ~.]JJ 

1i!I. ....， 

品叫訓-酬..  岡崎S -四・
lIlIilJ 加山1 [1m:: .rur~ 

~ 

• 例'!lJ! 品開削 ;車問削 ゐm胴 ~ 匙血~ l-'・
S附U仙 円。世~壬N川，......"比[\~ 5命、観-‘刷μ・ G個、。喝『

~~ 

ローランドSC-33 39，800円

104 Oh!X 1993.3 

ほど発音数が多いこと，マノレチモードのほ

かにシングノレモードがついていること， ト

ーンエディットできること (シングノレモー

ドH寺)，手前についている18伽|のパッドでド

ラムやSFXをl鳴らして遊べることといっ

たところでしょうか。 1*作もボタンがL、っ
ぱいついているおかげて"SC-55よりも扱い

やすいと思います。

たとえば， トーンぞ選ぶときは， まず，

目的のト ーンのクツレープが書いであるパッ

ドを押して，右側にある企(上向き三角)，

'Y(ド向き三角)カ751i-いであるパッドで選

択します。さらに，バリエーションが存在

する場合は右上にある VALUE/V ARIA 

TIONボタンで選択できます。ひとつのグ

ノレープには16種類の背色が害1Jり当てられて

し、ます。

SC-33のLCDに表示される情報1.;1:引在選

択されているノfー卜 の音色名とREVERBI

CHORUSのONIOFFです。CM-300/500な

んかは外部からMIDI情報を与えてやらな

いとt操作できませんし， iVfiillのシンセサイ

ザ、を使っている人にも違和感はないと忠、い

ますが， DTM用の音源として見ると SC-

55/155のように16パート すべての発音状況

がひと目て可能認できるはうがL、いなぁと思

いました(そんなのノfソコンのディスプレ

イに表示されていればいいって訴もありま

すが・・・・・・)。

シングルモ〆ド

SC-33は16ティンノfーの28ノfーシヤノレ，

DVA機能つきの音源モジ.ューノレて‘すが，シ

ングノレモー ドは28ノfーシヤノレをすべてひと

つのティンノfーで1史HIする， まあ， 4 -5 

{joくらい前のシンセサイザと 同じ ような感

党で使用するモードですね。

というわけでシングルモードは，キーボ

ードを演奏する入用のサブ音源として使用

する!訟が強いです (DTMではほとん E佼

わないと思うけど， イ史えないことはない)。

トーンエディットができることもシング



ノレモー ドの特徴でしょう 。液品が狭いので

エテV ッ卜するのはお'if，Yiつらいところもあ

ります。↑i

シンクググ、守ツ、/ルレモ一 ドにlはまマノルレチモ一 ドにlは立な

い3つの機機E能カがfあります。 これらの機能は

ボタンひとつで切り替 λ ることができます0

.FAT 

原音に 1オクターブ下の音 (オクターブ

ユニソ‘ン)や微妙に背程のずれた音(デイ

チューン)などを重ねて音にj享みをつける

もので、¥ トーン ごとに設定することができ

ます。

設定できる効果は以下.の 4種類です。

Octave 1 : 1オクターブ下の音を重ねる。

Octave 2 : 1オクターブ下の音と 2オク

ターブ |マの音を重ねる。

Detune 1 : !京音にピッチの少しずれた~.

を加え，ゆれの少ないコーラス効栄をつけ

る。

Detune-2 : Detune 1よりもピッチのずれ

た音のレベルを大きくし，より広がりのあ

るコ ーラス効果をつける。

.SPLlT 

f旨定したキー (スプリッ トポイン ト)を

境に鍵波がアツノfー (~'~ì}城)とロアー(低

音域)に分古11され， それぞれの鍵械に違う

トーンを訓り当てることができます。いわ

ゆる，ひと つの鍵撚をあたかも 2つの鍵盤

として使用するというものです。 ロアーに

ベース系の トーン，アッパーにプラス系の

トーンを~';.Ijり当てるなんて こ とは結杭ポピ

ュラ ーな1J.l2l、方ですね。比較的，発音JEXカf

f)tいト ーンを主11り当てるのが有効かと思い

ます。

.OUAL 

全}~域にわたり， 2つのト ーンを告11り当

て，重ねて発苛させるモードです。 それぞ

れメイン トーン，サブ トーンと呼ひます。

たとえば，ストリングス系の トーンtベノレ

系のトーンを重ねてクリスマスソング御m
遠のベノレス トリングにするということが簡

単にで、きます。

SPLITで指定するロワ ートー ンと

DUALで指定するサブトーンには以下の

制約があります。

1) トーンレベルは各 トーンで設定した ト

ーンレベルではなしロアー トーンレベル

またはサブ トーンレベノレで設定したものに

なります。

2) FAHj:無効になります。

3) エフェクタのうち， リノfーブではタイ

プ/タイム/ディレイフィ ー ドパック，コー

ラスて、はデ、イレイ /レイト /テ。プ ス/フィー

ドノfックがアッノfー トーンまたはメイン ト

ーンと 同 じ設定になります。

デジタ111パーカッション

シングノレモードでDRUMSボタンをがpす

と， SC-33はデ‘ジタノレノfーカッションマシ

ンに!，'.変わり 。liiiifiiの大きな18f11ilのパッド

にはあらかじめ トーンがアサインされてい

ます。 もちろん科 ドラムセットによってア

サインが異なりますが，パッドに表記され

ている背に似 ているものがl鳴ります。アサ

インされて いるトーンはマニュアノレの ドラ

ムパッド一覧表に明記されて います。宴会

やカラオケの担任り 」二げ役:として， 1Ij"Jきまく

ると結構ウケるから .. ? 

SC;55との互換性

読者の皆さんが L 、ちばん気にする .I，I~ とい

えば，い ままで発売されたSC-55やCM-300

なEとの互換性でしょう。1111I絡がCM-300

より安くなっているのに性能力fJ二lillってい

るのには，なにか理由があるはずです。特

にスペシヤノレに¥';'11り当てられていたMT-

32五換パンクとCM-32Pパンクが気 になる

ところです。SC-33には伐念ながらこの 2

つのパンクはありません。ついてにCM-64

ドラム セットもありません。

純粋なGS/GM音源として見るのであれ

ば， 7]'1に必要がないので川題ないですが，

これらの古ーのなかには棋準の百より少ない

ノfーシヤノレ数で発音できるものも合まれて

いますので二すでに これらを多用した背楽

データというのがかなり ，'I'd!!.lっています。

古楽データの刊 ~tt.ごけならデータを変更す

GS音源のひみつ

MT -32， CM-64に代わってDTMの主者に君臨

したGS音源。現在発売されているだけでSC-55

SC-155， SC“33， CM-300， CM-500， JV-30， JW 

-50， SD-33のB栂類がある。X68000対応の市販

ケ'ームソフトのなかにも rGS音源対応」と銘打

って発売されるものが多くなってきた。また巷

で出回っている音楽データ，雑誌掲載される音

楽データもGS音波を対象としたものが多くな

ってきている。しかし，困ったことに同じGS音

源も微妙な違いがある。ここで現在発売中のGS

音源をSC-55を基準にグループ介けしてみよう。・SC-55対応の幽を完墜に鳴らせる
SC-155， CM-300， CM-500。
SC-55対応の演奏データ，ゲームソフトに対

して 100%対応できると考えてよいだろう。実際

SC-55の膝価版と位置づけられるCM-300はいま

でもかなり売れていると間〈。このタイプを俗

に rSC-55系音源Jと呼ぶ。

.SC-55の幽をだいたい鳴らせる

→JV-30 

JV-30は丁度SC-55に鍵盤がついたモデルと

考えてよいだろう。SC司 55対応の演奏デ-1は

ほぼ間違いなく演奏できるが，大盤のコン ト口

ールチェンジの送信をごくまれに取りこぼすこ

とがあるという報告がある。パリヱーション切

り替えをともなった音色変更にごくまれにつま

ずくという話も聞く 。

.SC-55の幽は鳴らせるはずだが……

→JW-50 

音源スベ yク的には完壁な互換性があるにも

かかわらずMIDIの受信処理に問題があり，市販

アプリケーション，演奏データは全滅状態。詳

しくは108ページ参照。

.SC-55とは違うGS音源ワ

→SC-33， SD-33 

SC-55のバリエーションパンク 127を削除し，

その他のパンフに拡張音色を追加したモデル。

バリエーション 127をイ吏用していないSC-55の

演奏データは演奏て・きるが使用している演奏デ

ータは当然再現できない。

私の実感では r現在DTM界はGS音源が主流J

という見方は間違っている(と思う)。実際は

rSC-55系が主流Jと見るべきではないだろうか。

SC-55系音源はかなり普及してしまった現在，

SC-33/Sかねなどの新派の立場はかなり苦しい

と思う。 (善)
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ることで対処てきますが，日正イfのSC-55;k.J

1.1与のゲームでこれらの部分が結nYi使われて

おり，こういったものは正常に演奏されま

表1 トーン一覧表

せん。これからDTMを始めようと思って

いる人から見ると残念なことです。しかし，

H寺代は確実にGMに向かっていることと低

filli格化を考えると犠牲になるものもあると

いうことでしょう。

逆に|送J1で示したとおり SC-33ではGS

#IPC! CO# ト ン名 v #IPC! CO# トーン名 V #IPC! col トーン名 V #IPC# COI トーン名 V IIPCI cOI トーン名 v 

o IPiano 1 o INylon-str. Gt 1157 o ITrumpet 1197 o Ilce Rain 2 o IGt. Fret Noise 
111 8 IP旧noIw 2 8 IUkulele o ITrombone 2198 o ISoundtrack 2 11121 1 IGt. Cut Noise 
161Piano Id 

1125 
16 INylon Gt. 0 

2158 
2 1 ITrombone 2 

~ 1~13199 o ICrystal 2 2 IString Slap 

o IPiano 2 32 INylon.Gt. 2 3159 日 Tuba 1 ISynMallet o IBreath Noise 
21 2 21122 
8 IPiano 2w 2 o ISteel-str. Gt 4160 o IMuted Trumpet 111~141100 o IAtmosphere 2 1 IFI. Key Click 

o IPiano 3 2126 8 112-str. Gt ~I~ 凶~15161 
。French Horn 12 的 51101 o IBrightness 2 o ISeashore 

31 3 
8 IPiano 3w French Horn 2 12 2 161Mandolin |田 竺61102 o IGoblin 2 1 IRain 

当ζ

日 Honky-tonk ~ 1.~13127 o IJazz Gt o IBrass 1 l 王国 o IEcho Orops 2 IThunder 
41 4 空6162 31123 

E。E 旬L 
8 IHonky-tonk w l品 8 IHawaiian Gt ~I~ 図 8 IBrass 2 2 71103 1 IEcho Bell 2 3 IWind 

日 E.Piano 1 o IClean Gt o ISynth Brass 1 E 2 IEcho Pan E 4 IStream 2 

8 10etuned EP 1 
主4128

8 IChorus Gt 8 ISynth Brass 3 ~I~ 図 2 7163 2 81104 o IStar Theme 2 5 IBubble 2 
;;:151 5 

2 
国Z 〈 16 IE. Piano Iv z o IMuted Gt 16 IAnalog Brass 1 o ISitar o IBird 2 

24 60・sE. Piano 
11105 

5129 8 IFunk Gt. o ISynth Brass 2 2 1 ISi!ar 2 2 1 100g 
41124 

o IE. Piono 2 161Funk Gt.2 8164 8 15ynth Brass 4 111 121106 o IBanjo 

HI~ ω 
2 IHorse-Gallop 

61 6 8 10etuned EP 2 2 6130 o IOverdrive Gt 16 IAnalog Brass 2 ~I!~ o IShamiser、 3 IBird 2 

16 IE. Piano 2v 2 o 10istortionGt 1165 o ISoprano 5ax o IKoto 1 竺 o ITelephone 1 
7131 マ 41108

~I~ ∞ o IHarpsichord 8 IFeedback Gt 2 2166 o IAlto 5ax 8 ITaisho Koto 1 ITelephone 2 
X 

8 ICoupled Hps 2 o IGt. Harmonics ~I]~ 日 TenorSax | 王国 51109 o IKalimba 2 1000r Creaking 
71 7 8132 
16lHarpsi.w 2 8 IGt. Feedback 111:":14168 o IBarilone Sax 61110 o IBag Pipe 51125 3 1000r 

24 Harpsl.o 2 1133 o IAcoustic Bs ill!:?15169 o IOboe 71111 o IFiddle 4 IScratch 

81 8 o IClav 2134 日 FingeredBs ~ 1~t6t70 o IEnglish Horn 81112 o IShanai 5 IWindchime 2 

11 9 o ICelesta 3135 o IPicked Bs 7171 o IBassoon 11113 日 TinkleBell o IHelicopter 

2110 o IGlockenspiel 4136 o IFretless Bs. 8172 o IClarinet 21114 o IAgogo 1 ICar-Engine 

C5" υ 』ω コL 31! 

o IMusic Box ~IÆ~ o ISlap Bass 1 1173 o IPiccolo 31115 o ISteel Orums 2 ICar-Stop 

o IVibraphone 111:-:16138 o ISlap Bass 2 2174 o IFlute o IWoodblock 3 ICar-Pass 
4112 

211:2 ~I~ ~IJ 凶コE ω L 4 1 1 6 8 IVib.w o ISynth Bass 1 o IRecorder 8 ICastanets 4 ICar-Crash 2 

~I~H 39 61126 
o IMarimba 1 ISynth Bass 101 1 ・4176 o IPan Flute o ITaiko 5 ISiren 

仁£制』日20 J 513 
ロ 51117 

8 IMarimba w 2 8 ISynth Bass 3 |￥ 5177 o 1 Bottle Blow 2 8 IConcert BD 6 ITrain 

61 14 o IXylophone o ISynth Bass 2 ~1~Ws o IShakuhachi 211~ o IMelo. Tom 1 7 IJetplane 2 

N ￥ o ITubular-bell 8140 8 ISynth Bass 4 2 7179 o IWhistle ~I~重図 6 川E 8 IMelo. Tom 2 8 IStarsl羽p 2 

~17115 8 IChurch Bell 16 IRubber Bass 2 8180 o 10carina o ISynth Drum 9 1 Burs! Noise 2 

9 ICarillon o IViolin o ISquare Wave 2 71119 8 1808 Tom o IApplause 2 

。が舌E ω ω 』 1 4 1 8116 o ISan!ur 

11If.12142 

8 ISlow Violin 1181 l句uare 16 Elec Perc 1 ILaughing 

o 10rgan 1 o IViola 8 ISine Wave 81120 o 1 Reverse Cym 2 IScreaming 

~Ill: 
71127 

8 IDetuned Or. 1 21~13143 o ICello o ISaw Wave 2 3 IPunch 
11 17 例

16 60's Organ 1 
I 凹~ o IContrabass 1 ISaw 4 IHear! Beat 

32 Organ 4 211"'15145 o ITremolo Str 8 IDoctor Solo 2 5 1F00tsteps 

o 10rgan 2 l望6146 日 PizzicatoStr l 守 3183 o ISyn. Calliope 2 o IGun Shot 

2118 8 IDetuned Or.2 211~図 7147 o IHarp 111"，王国 4184 o IChiffer Lead 2 1 IMachine Gun 
C 同

81128 
32 Organ 5 E 8148 o ITimpani 111;;;15185 o ICharang 2 2 ILasergun 

。3119 o 10rgan 3 2 o IStrings 6186 o ISolo Vox 2 3 1 Explosion 2 
1149 

ヨvt、 o IChurch Org. 1 8 10rches!ra 2 7187 o 15th Saw Wave 2 

~14120 8 IChurch Org. 2 12 2150 o ISlow Strings 8188 o 1 Bass & Lead 2 

16 IChurch Org.3 12 

u a 。Eω ~lr o ISyn. Strings 1 1189 o IFantasia 2 

5121 o IReed Organ 11 8 ISyn. S!rings 3 ~I~~ o IWarm Pad 
o IAccordion Fr 12 4152 o ISyn. S!rlngs 2 o IPolysynth 2 

6122 

r主〈図、5153 
8 IAccordion It 12 o IChoir Aahs 11 1.~4192 o ISpace Voice 

7123 o IHarmonica 11 32 IChoir Aahs 2 1I 1~15193 o IBowed Glass 2 量 ;ナンバー

8124 o 1 Bandoneon 2 6154 o IVoice Oohs l 芸〈図 6194 o IMetal Pad 2 PC# プログラム・ナンバー

7155 o ISyn Vox IIIail7195 o IHalo Pad 2 CCO# :コントロール・ナンパ-0の値

8156 o 10rchestra Hit 2 8196 o ISweep Pad (GSパンク・セレク卜・ナンバー)

V 使用ボイス数
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音fl分で39トーンも拡張されているというこ

とがウリでしょう。しかし， これらのトー

ンを使用した曲データをSC-55やCM-300

て‘l寅奏させるとキャピタル(サブ含む)に

変換されますので¥ 曲の雰囲気が若干変わ

るおそれがあります。これらの新しい背の

なかには従来のMT-32互換パンクに入っ

ていたものもありますので，対応するもの

があれば‘手作業で変換してやることにより，

より忠実な再生をさせることもできます。

また， SC-33はSC-55より 4ノfーシヤノレ

も発音数が多いので SC-33では正常に前

奏できる州データでもSC-55では音切れが

発生することも考えられます。

LIVE inに投稿する|燦にはSC-33で拡張

されたトーンを使用した1111データはGS月l

SC-33にて作成， 126， 127パンクをf夜間した

IlliはSC-55/CM-300用と l明記したはうがよ

いでしょう 。

GM音im¥もメ ーカーによって，音波チッ

プやサンプリング手法により音のニュアン

スが違っていることがあります。特にエフ

エクタの機能がメ ーカーによ ってまちまち

なのでちょっとコントロールチェンジてり

ノfーブをいじくっただけでほかのGM音訪日

ではボ、リュームのノfランスカサ王ってしまい

ます。したがって， GM音源用の曲データに

ついても同級に機種名を明記 してGM音淑

用としたほうがよいでしょう。

冒頭に苦いたとおり ，MS-DOSマシンの

世界では若手4にGM/GSに傾きつつあるこ

しローランドやヤマハなどがGM/GSnJ

のスタンダードMIDIフォーマットの1111デ

ータをl!反デ己している ことなどを考えると，

これか bはSC-33のスペックて、十分だと思

います。 しかし，過去の資産(これが到の

痛いところ)と何li格を考慮すると CM-300

のほうが有利かなあ， !:思う点もあります。

SC-55のハーフラックサイズという点も捨

てがたい気がしますし。

互換性て第一に問題になるのはゲームで

すから，ゲーム音楽をi1i:抗する人にはSC-

55かCM-300をおすすめします。そのはか

の性能に|剥してはSC-33のほうが上て、す。

このスペックがGSの撚準となるのか，やは

りSC-55+11当のものが撚準となるのかは今

後の展開にかかっています。すでにSC-55

相当の音源がかなりの，'1'，荷台数に達してい

ることを考えると'*に微妙な川題といえま

す。

デザ、インにかかわらずに，
表E

機能だけでいうならば， CM-

64ユーザーでGS/GM?干減を

Jb昨入しようと辺、っている人は

迷わず1:(いでしょう。

PC# CCO 

MT-32/CM-32Lだけのユ

ーザ、ーだと SC-55のCM-32P

ノfンクがほしレところでやすヵヘ

CM-64月lのIltlデータはたい

がし、RS-PCMカードを使用

したものが多いので¥ そのか;

を犠物:にしても SC-33を'i:tう

制li値はあ ると，思います。

安いサブ背ilJj(を探している

キーボードi)!jiきの人も迷わず

買いです。迎r:llはDTM川の

GS音il京とライブ用のサブ1T

ìH~がSC-33ひとって、実引でき

るからで、す。

対抗15にヤマハのTG-100

というが)5千円も安いGM苛

i原がありますが， SC-55とTG

-100を比べるのであればメー

カー希望小売価格ベースが2

75円以上も 1mきがあるし，
TG-IOOも考z慮、すべきかな?

と思いましたが， SC-33の登

場でTG-100が それほど魅力

的fごと!ii..!i;じなくなりました。

2 

3 

4 

5 

5 

6 

7 

7 

12 

13 

15 

17 

17 

18 

20 

25 

25 

29 

39 

40 

41 

53 

58 

61 

63 

64 

81 

82 

82 

99 

103 

103 

105 

119 

124 

8 

16 

B 

8 

8 

16 

24 

16 

16 

24 

8 

8 

9 

16 

32 

32 

16 

16 

32 

16 

16 

8 

32 

16 

16 

8 

2 

16 

3 

~r圃...一一ー j 一一-J

二こJム}ー二二JここJ

GMegaも人気があるようですが(ハーフラ

ックサイズなんだよね)，エントリーモデル

として考えるとSC-33のほうがよい!:}~1，い

ます。

最後にローランドに期待すること tいえ

ば， SC-33のシングルモー|ごなしの低{llIi.J'r.

音源を 3 万PJ tJて" ，~"，して ほしいということ

だけです。1993年のGM/GS背源のエン ト

リーモデルは 4万Pl台の攻防になることは，

ます~Il.¥Ji:Jhいないでしょう。いやあ，い L汁|寺

I-¥:になったものです。

SC-33で砿殺され SC -5S/CM -300で変換
たバリエーション されるキャピタル

Piano Iw Piano 1 

Piano 1 d Piano 1 

Piano 2w Piano 2 

Piano 3w Piano 3 

Honky-tonk w Honky-tonk 

E.Piano Iv E.Piano 1 

60's E.Piano E.Piano 1 

E.Piano 2v E.Piano 2 

Harpsi.w Harpsichord 

Harpsi.o Harpsichord 

Vib.w Vibraphone 

Marimba w Marimba 

Carillon Church Bell 

60's Organ 1 Organ 1 

Organ 4 Organ 1 

Organ 5 Organ 2 

Church Org.3 Church Org.1 

Nylon.Gt.o Nylon-str.Gt 

Nylon.Gt.2 Nylon-str.Gt 

Funk Gt.2 Muted Gt 

SynthBass 1 0 1 Synth Bass 1 

Rubber Bass Synth Bass 2 

Slow Violin Violin 

Choir Aahs 2 Choir Aahs 

Trombone 2 Trombone 

French Horn 2 French Horn 

AnalogBrass 1 Synth Brass 1 

AnalogBrass2 Synth Brass2 

Square Square Wave 

Saw Saw Wave 

Doctor Solo Saw Wave 

Syn Mallet Crystal 

Echo Bell Echo Drops 

Echo Pan Echo Drops 

Sitar 2 Sitar 

ElecPerc Synth Drum 

Bird 2 明_....・・ーー・d・-------------骨骨--

SC-33 SC-55/CM-300 e比

l;!j頭販売仰li格で比べ、ればSC-

33とTG-IOOの{mi格差なんて

1~~々たるものになっているてい

しよう 。 また， iiiJ合ヨR総の

33 JAZZ Set，41 BRUSH Set 35 JAZZ KD 2 

33 JAZZ Sel，41 BRUSH Set 36 JAZZ KD 1 
Kick Drum 2 

Kick Drum 1 
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シーケンサやFDDまで組み込んだミュー

ジックワークステーション，それがJW-5

0です。DTMという分野には必ずしも適し

ているとはいえませんが，GS音源用デー

タの作成には大いに力を発揮しそうです。

関係のアドレスがないことくらいである。

て。は，]W-50を構成 している各セクショ

ンをひとつずつ見ていくことにしよう。

SC-55相当の音源がまるごと音i原音I~ に入っ

ていると考えて支障はないようだ。しか し，

ている。 これは，複数のMIDIチャンオ、ノレ

からの入力をレコーデ、イングしてしまうと

いうもので，たとえば，綾数人による演奏

もレコーデイングで、きると いうこと だ。ま

た， J;IJのシーケンサ(X68000でもし寸、が)

の演奏を取り 込むと いう使い方もできる。

すなわち既存の演奏データを]W-50に落と

すといった使い方も可能なわけだ。もちろ

パンク10369をユーザー音色セッ トに剖 り ん，クオンタイズや移調，パラメータシフ

当てられるという点が拡張されている。従 卜，カッ トなどのレコーデイング後の編集

ローランド]W-50l';!:，人気のGS音源モ

ジューノレSC-55系(SC-155/CM-300)に16

トラックシーケンサと鍵盤を合体させたモ

デノレと思ってもらえばよいだろうか。

同|時発戸数は24。受信MIDIチャンオ、ノレ

は16，つまり167ノレチティンパー。プリセッ

ト音色はまったく SC-55と同じ。もちろん，

リズムキッ トの配列や種類も 同じである。

カタログには詳しく言及lまされていないが，

SC-33では削除されてしまったMT-32の

来SC-55系音源は音色をエディットするこ

とが可能であったが，ちょっとした ことで

設定 したパラメータがリセッ トされて しま

い設定が失われてしまうという悲惨な設計

であったo ]W-50では，ユーザーがエテ川ツ

卜した音色は 128イI~I まで記憶させることが

でき，これぞプリセッ ト音と 同等に使って

曲を作成することができる。 SC-55系にも

ぜひほしかったうらやましい機能である

(シンセサイザ、ならば本来ついていて然る

互換音色セットであるバリエーション127 べき機能なんだが)。

もちゃんとある。

エクスクルーシブメッセージに|刻しでも

99%の互換性がある。受信MIDIチャンオ、

ノレやパーシヤノレリザーブな Eのパー トパラ シーケンサは16トラックと一般的なもの

メータはもちろん，音色に|刻するノfラメ ー が入っている。 リアルタイムレコーデイン

タのアドレスの回日列 もまったく 同じである。 ク守はもちろんfごが，マノレチチャンオ、ノレ リア

1%の違いとは.SC-55にあった画面表示 ノレタイムレコーテVングの機能も篠11戊され

ローランドJW-50
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機能も充実 している。

もちろん，ステップ入力機能 もある。 P

=60クロックと いうこのランクでは楳当主的

な解像度だ。複写，削除機能 も基本的な機

能は揃っており， うれしいのはピッチベン

タ*ーやコント ローノレチェンジ， エクスクルー

シフーまでもが，各ノ ート のあいだにイベン

卜として挿入する ことができる点だ。 これ

によ り，かな り凝った曲も作成できそうだ。

シーケンサには本十各的なコンピュミキサ

機能もついている。シーケンサで作成 した

曲に対 して，本体についている 8本のフェー

ダを動かす ことに よって，ノfンポッ ト， 音

量などのパラメータを リアノレタイムに変化

させることができ，さら に，これを|尚デー

タに効果として記憶させる こと ができるの

だ。たとえば，I加の最後をフェー ドアウ 卜

したいとき，演奏終了直前にこ のフェーダ

で音立を下げてやるだけでよい。すると，

次回の演奏からは，そのタイミングでこの

フェーダの動 きが再現されるのである。

]W-50には手軽にオ リジ、ナノレソングが作

れるよ うに と，自動パッ キング機能とい う

ユニークな機能が備わっている。これは，

さまざまな音楽ジャンルの基本的なパター

ンの伴奏を行ってくれる tいうものだ。 ユー
ザ、ーはこれにあわせてメ ロディなどのl床つ



けをすれば即興でオリジ、ナノレソングが作れ

るというわけTご。バ、ッキングノfターンはロッ

ク，ポッフ。ス，ジャズ， フュージョンか ら

パラード， ワノレツ，ボサノパ，サンパまで

多種多様にわたってお り， 全部で30種類か

ら選べる。 もちろんユーザーが作成したノfツ

キングノfターンを登録しておくこともでき

る。

実際にパッキング機能の演奏を聞いてみ

たが，なかなかい L、j寅奏が揃っている。と

いうのも，ベース， リズム，イ ンス トノfー

ト2パート の全部で4ノfート て五時!哉された

演奏で，それ単体である程度完成されて い

るからだ。逆仁 L、えば， このバッ キング機

能を1aって{宇った曲はみな{以たりょったり
になって しまいそうということ fごが，かな

り遊べる機能 ということて。高く評価はした

L、。

は2DD(容量約640Kバイト)を採用してい

る。 このFDDでは]W-50のさまざまな設

定やデータ (曲データ，ユーザー音色，ユー

ザ、ーパッキンクνfターンなど)を{呆存する

ことができる。

また，スタンダードMIDIファイノレ(以下

SMF)を扱う機能がついているのがうれし

い。市販のSMF演奏データ集をロ ー ドし

てj寅奏できることはもちろん，シーケンサ

画而でエデ、イッ トしたりす ることもできる。

また，]W-50で作成 したオリジナノレソング

をSMFへコンパー卜 することもできる。

MUSIC WORKSTATIONの名前にふさ

わしい機能だ。

これはいっ ておかなくてはならないfごろ

う。 ]W-50はMIDIの受信速度が極端に遅

い。おそら<SC-55と同等のプロセッサで

シーケンサやミキサの処理まで行っている

ので処理速度が追いつかないのだろう 。

SC-55 !:.音源的にみれば完盤な上位互換

を持っていながら， MIDI受信に関して は

残念ながら完全な下位互換である。ちょっ

とMIDIデータを多めに送信する t処理し

きれずにすくや rMIDIerror J を発生 して

しまうのだ。パーシヤノレリザーブな どの基

本的なエクスクルーシブメッセージを送信

しでもす〈ゃにこのエラーを発生して しまし、，

もはや， ]W-50をSC-55系の音淑の代わり

として使うのは無四!と考えてもよいだろう。

SC-55系用の演奏データというのはエク

スクルーシブメッセージやコントロールチェ

ンジを駆使した大変凝った作りのものが多

い。rSC-55対応」 の市版ゲームソフ トな

どのBGMはなおさらそう いった傾向が強

い。 こういった演奏データに対応できない

]W-50は最近のDTMの常識を大きく逸脱

したマシンといわれでもしかたはない7ごろ

う。実|療に，

コナミ「出たな!!ツインピー」

コナ ミ 「クぜラデ、ィウスIIJ

ズーム「オーノfーテイ ク」

表1 パッキンクパターンの例
ミュージック スタイル名/

」ソゾ“5こJ

といった rSC-55対応」の市版ゲームソフ

トを試してみたが正常な演奏ができなかっ

た。本体の機能が大変充実しているたずけに

実に残念な欠点だ。せeひ改善してもらいた

し、。

1台て‘なんて伊もかんで。もて。きるマシンと

いうことで、1台目のシンセサイザ、と しては

オス スメできる。 しかし， DTMという別

途に使用することはあまり考慮されていな

い。SC-55の代わりに…...!:. レうのは前段

の欠点からもわかるよう に奨励できない。

ただし， ]W-50の演奏データIJ:SC-55系で

完全にー河生できるという ことから， GS音

源用1111データのtlilJ作ツーノレとして， また，

GSデータの編集ツーノレとしての]W-50の

側値は高いといえよう。

EちらかというとすでにSC-55を持ってい

てデータ作成にf史用したいという人にむい

ている楽総である。

コード
No 
プリセット・コード・チェンジ名 (オリジナル/パリエーンョン1/パリヱーンヨン2)

Em >Em >GMaj >GMaj >AMaj >AMilj >BMaj >BMaj 

1 I Rock 1 Fm >Fm/A b >E T M;lj/C >Cm7 >Fm >Fm7/A b >E b 7 >E.7 

Om >FMaj >GMaj >Om >Om >FMaj >GMaj >Om 

CMaj >CMaj >E P Maj >E b Maj >F7 >F7 >G7 >G7 

2 I Rock 2 Am >FMaj >GMaj >Am >Am >FM;，j >GMaj >Am 

Cm7 >Cm7 >E b Maj >FMaj >Cm7 >Cm7 >Cm7応 >Cm7応

E7 >E7 >E7 >E7 >AMaj >AMaj >67 >67 

3 I Rock 3 CMaj >CMaj >C7 >C7 >E b Maj >E ， Maj >FMaj >FMaj 

Em7 >Em7 >Em7 >Em7 >Em7 >Em7 〉色n7 >G7 

E b Maj >FMaj >FMajlC >CMaj >E " Maj >FMaj >FMajlC >CMaj 

4 I Triplet Rock CMaj >CMaj >8 b M3J >8 b Maj >E b Maj >E b Maj >A b Maj >07 

CMaj >CMaj >FMi¥j >FMaj >CMaj >CM旬 >G7 >G7 

C7 >C7 >C7 >C7 >C7 >C7 >0  >C7 

5 I Funk Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 

Om >Om >Om >Om >C7 >C7 >C7 >C7 

E7 >E7 >07 >07 >GMaj >GMaj >A7 >A7 

6 I Brass Funk E7 >E7 >E7 >E7 >E7 >E7 >E7 >E7 

CMaj/D >DMaj >FMnj/D >DMaj >CMajlD >OM日j >FMaj!D >DMaj 

07 >07 >C7 >C7 >07 >07 >07 >07 

7 I R & B 07 >07 >C7 >C7 >Em >Em ，07 ，07 
C7 >C7 >Om >G7 >C7 ，C7 ，C7 ，C7 
C69 >C7A >FM7 >Fm7/B b >Am9 ，09 >0017出 ，G7 

8 I Fusion 1 Em9 ，Em9 >Fltmll >67 >Em9 ，Em9 >FllmlJ >67 

CM7 >CM7 >8m7 ，Em7 >Am7 ，07 >GM7 >C1l7 

8mll >Bmll >Bmll >8mll ，6， M7 >B b M7 >6. M7 >6， M7 
9 I Fusion 2 Fm7 >B b 7 >E b M7 >A b M7 >Am7 o 5 >07 >Gm7 >FJlm7 

Gm7/C >Gm7に >Gm7ι >Gm7に >6.m7厄， ，6，m7.厄"B，m7厄.>B • m7厄b
Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 >Cm7 ，C7 >C7 

10 Jazz Funk F7 ，F7 >F7 ，F7 >F7 ，F7 ，F7 >F7 
G7 ，G7 >G7 ，G7 ，G7 ，G7 ，G7 ，G7 
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用戸出oより MUTECITY Shindo NoriYω 進藤麗リ

) 用 京悶Dpでlbフアイタ←判一ベ吋II川!
用晴れたらいいね Ab巴Toshimitu阿部俊光

どうも鼠Eご無沙汰ぎみだったXlですが，人気絶好調のドリカムで堂々の登場です。ユー

ザーの皆さん，お待ちどうさまでした。 X6BOOO周は人気ゲームからE曲。ストIIはなんと
これで3曲目。めざせl 全曲。ということでt LlVE in '93も絶好調です。

ああ，夢の1分58秒台・

今日も夜が日月ける。私はスーパーファミ

コンのコントローラを置き，経くため息ぞ

ついた。「あそこのカーブをうまくクリアし

ていたら……〈う」。

何fごか，わけのわからない書き/1'，しです

が， F-ZEROで遊んだことのある人ならお

心当たりがあるでしょう。え， F-ZEROを

やったことないって? ゃfごなあ。F-

ZEROは，あの超有名ゲームの移植版や大

人気RPGの続編よりも，さらに而1'1いかも

しれないのですよ(好みもありますけどね)。

tいうわけで私は大ファンなんて。すよね，

F-ZEROの。で¥今回はそのなかで使われ

ているBGMから 1曲選んで作ってみまし

た。MUTECITY系のステージで使われ

ている曲です。比較的短い(当社比)リスト

で.すから， F-ZEROファンの人も，そうで、

ない人も，せずひ聴いてくださいね。特に，

MUTECITYを死ぬほど走った人が，懐か

しい気持ちになってくれればうれしいです。

ひょっとすると悪夢の日々が蘇るかな(苦

F-ZERO 

110 Oh!X 1993.3 

i背は受け1-1-けかねます……)。

演奏に1;1:，いつものとおり X68000!: Z-

MUSICが必要です。今回は内政音源だけで

聴けますからご安心を。 それから， PCM8. 

Xは組み込んで‘も組み込まなくても， どち

らでも結椛です。あったほうが， リリース

が重なって I~I 然なのですが，たいした差は

ありません。

きて， 山lのほうはどうかといいますと，

いつもεおりのパターン。 l東山の持つ音の
イメージなんかを大切にしてみました。逆

に，相手の音i原はPCMでエフェクタ搭載と

手ごわいので， ところどころ苦労すること

もありましたけどね(家庭用ゲーム機もい

い音を出すようになったものです)。

それにしても， MUTECITYってシンプ

ルなのになんて奥が淡いのでしょう 。計上か

私に，あのli1;t川をくやり抜ける方法を伝授

してくれませんかね。 (進藤慶査11)

ブラック魔王?

そりゃケンケンや。失礼しました。 X68

000用の 211u目はストリ ー トフアイターII

ストリー卜ファイタ一日

より「ケンのテーマ」です。正式名称、ては

「アメリカ(ケン)Jというようで、すヵヘケン

のテー?というほうがとおりがいし、ですね。

演奏にはZ-MUSICシステムと SC-55が必

要になります。

このLIVEのページて‘も，ス 卜IIからは

リュウ (1992年2月号)，ノfノレログ(1992年11

月号)のテーマに次いで3曲目ということ

になりますね。このまま続くと，音楽が全

部揃う日も速くはないかもしれませんね。

常連さんのなかにはエンデイング好き(? ) 

の凶本くんとかもいますからね(笑)。カプ

コンさんからのリリ ースとどっちが早いん

でしょうかね。いつまで、も待ってますよ，

カフ。コンさん。

きて， rfllのお話にいきましょう。このケ

ンのテーマは数あるス卜 IIミュージックの

なかでも人気度はピカーの部類に入ります。

投稿されてくる曲が多いことてもよくわか

ります。 そのなかでも，群を抜いて素H古ら

しかったのがこの作品です。!京曲のイメ ー

ジをさらに広げるようなアレンジが施され

ていて，逆に原仰が物足りなくなるくらい

なのです。ス卜 IIのCDにある 「春笛」とい

うアレンジ、ノfージョンにおけるケンの部分

のイメージで全体をまとめあげているよう

ですね。SC-55ユーザーはもちろん， CM-

300/CM-500ユーザー もぜひとも入力して

みて(ださい。

実は1992年2月号に掲載した「リュウの

テーマ」もこの中堅くんの作品です。入力

して聴いた人も多かったですよね。今回も

安心してJf!~いてく Tごさいね。



山久行こう

ひっきしぶりにXl用の作品の登場です。

しかも曲はDreamsCome Trueのi設新アノレ

バム rTheSwinging Star J からの選rlhで，

r lli~1 れたらいし、ね」てやす。某国営放送の述 ド

ラ「ひらり」のオープニングテー?という

ことでも話題になりました。ってことで¥

ドリカムを知らない人はまずいないでしょ

う 。実力 ì)~ としてメキメキE頃角ぞ 1見してき

ています。アノレパムも 5枚目になり， [111風

もドリカム流として落ち着いてきたようで

すね。 もしカラオケで吉田美和のヴォーカ

ノレを完壁にこなす人がいたら拍手をしまし

ょう。基本的には難しい歌ばかりですから。

ちなみにドリカムステップはどのtl!iでもほ

ぼ一定ですので¥一度党えると応用が利い

て便利ですよ。恥を捨てて大げさにやると

ウケがし、いかもしれません。

演奏にはMusicBASICが必要になりま.υスト1 MUTE C附

す。それからPSGも使用しているので， ミ

キシングには注立してくださいね。

作品の注目点といえば，やはり上記のと

おりにヴォーカノレで.しよう。どこまで表現

できるかが腕の見せどころ仁なります。こ

の作品の;場合，ボワーっとしたリ ー ドはサ

ピに合わせて作られているような感じです

が，違和感もなく， うまくまとめられてい

ます。 うーん， Feel so good !。

作者の阿部くんは今回で41豆l目の登場に

なります。曲はリ ンドパーグ→T-SQUARE

→プリプリ→ドリカムという流れになって

います。 うむうむ， このメンツは lつのノf

ターンですね。似たようなパターンとして

は，サザン→ユーミン→200→ドリカムと

か， コメコメ→必如瓜→ドリカムなんてノfタ

ーンもありますね。 Eのノfターンにもドリ

カムが入ってしまうというのはすごいこと

かもしれません。まさに定番ということで

しょうか。はかにもよくあるノfターンとい

うのがあったら教えてくださいね。 (S.K.)

The Swinging Star 

またまたごめんなさい

1月号で紹介したセーラームーンの「ム

ーンライト伝説」て‘すが，入力してみて「あ i

れれ」と思った方，本当にごめんなさい。

カウンタ表示が掲載されていませんでした

ね。今月号の115ページに掲載したリスト 7

a"1i.l:!ってく fごさい。セーラームーンファン

の方もそうでない方も「月に代わってお仕

置き」なんでいわないで¥許してね。
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l()li: (lti'g4<c'q7-31・5'g<c' : 11'...:3 : 1('心ql
107: 'b-4<e-' 1・'b-<eー， ，くb-eω" b-<守 ':I 
lりM; 'b-'I<e 'J:'b-<e " くb情。 ，'b-<.仔，:1 
109: Q.I'cf'IH2rr 伶c1 1 0 • 7 () I : I (! f' : I l' 1 : 'f' r' : I n"!ο-;:;." HO 
110・
1 J 1: /ーーー- G U n λH~ -----叩ー---ーー一一一一一一ーーー----------“ーーーーーーー一一一-

11 t!: (t:'l) r.} n~，@.:J {}斜 ul ::: O 、リ q H ，，' pH . l oJ 1.“ti.)l 5 11， $11)， S.I:Lい，.;:，"，
113・ @eii)， H!)(ith.1 ~ (~ TI1 f .;() 

lj.J 
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1 fi 1: 1:' (r.-+は， l'rr l ' l'I '~<c + H I:) ) ・ 1 .1バ
1 :'i~ : ゆけ127<内)I!!IJI 1 o 1 : 1 f; r+: 1伶n1::!I(<，t)川、11101: l:，f+: 1I do I 
1 :'1:1: 1: ](11)1] 1:':: 7 <:行+>向1.1111) 1: 71 +。い，+I : -; f+ : 1 
1;1.1: <a ) II・7r + : I a+ 1 : i f + : 1 : 1 1 : I 1'+: I t'j : :，，， + : 1 l' I 
1 ~G : 1: r<.ぞ+>f+l'+a+.I.l'I:3 rf+f+tφn+ 1 . J': I I : 1; f... : I九+日+11 : i r+ : I : t 
151;: 1 印ul(.!I<じ+)@ulI () 1: i r + : Iれ+I : i r +: 1 
15 'j ω111Zi(a H前11111 1・71'+:1::1+1 !"+I :Ijl"+: 1: I r+i :;i内+:I r t 
j:'ik: @¥Jl'L;((:+>Oul10 l:il'+:I:¥+I:if令!
]:'; ~l ・ 向ul~ï < 凡 > t~ 1l 11 t) [:71'+:lfI+l:if+:1 
)1;0: @ 1l 1 ~Î ~ (~ や > l~ 1l 1 J () I・71'+:1 (Q)u l :l'; ~ ~ >(OI) \ l ll ( ' I : ，j"+: l 
11;1白(<lJuJ l! i ( '....+n 1、l'II'L. . 
l(iL' 

11、1: / ー-- LOOP -ー一一一ー一一ーーー句ーーーーーーーー ーー ーーーーーーーー骨司

11;.1: 

11;;): (t!l l.LoopJI SC-r， f)~ :t. l. \ ~ 、ですよ '何力、良いのかたって 7
1(;6: It.<l Il.oopJI 自が良いんてす。あの的情てこの昔t;¥カト島しのる
j(; 7・ I U 1 lloop 1 /なんて旬 ~tO- 32なんかより:主ずっと'，.l、で廿。
lμX: l' .1) II QOP 1 I 守l自のフログラムて!主4、 ~l ;，:t F :-' í も明らそうとし
ltiB: ( t ~ ) lloopl/ てたんた・すと そんな，ピ叫'はありませんてしでー
"U: I 1 H 1 1 1 nnp 1 I たって、白ヵ'1追LりLたちん'
1 i 1: t t tl) I 1 oop I / n 'y もと ~Aiユーザ-
[ i ~ 
1 j:，1: t ['1 

1:00000618 00002100 2:00000630 000021110 3:00000618 00002100 l:00000618 00002100 
5;00000618 00002100 6:00000000 00000000 7:00000000 00000000 8:00000630 0000210υ 
9・000白0618 00002100 

. リスト6 晴れたらいいね

10 ・
20・ Dreams COßIi ~ Tr-tl( 
30 ' 
40 • r 1¥レタう ィ(_:f J 
50 ' 
6白 ， PI'ogrulIled by 'l'.abe 1992 
70 • 
80 llHI n$(20) 
90 GOSUB 24:!0 
100 I'LAY D:IF [' THEN PLA、ドx
110 GOTO 170 
120 ' 
130 LABEL"P" 
l.¥(} HEAU D.:JF 凪=2!)S TIiEN PLAr ・;: H E 'I ' L' H :~ 
150 PLAY .$(a); :I;OTO 1.10 
160 ' 
170 ・Voca] 1 
180 a$( O } = "i7n ~ v J fil . 12ko l ) :1 ( l i " 

190 a$(1 )=" の 1 '1自 d(jqil!d6~伝 e6<qGgq7>e4 q6d6q7 cd6e&e4 e'lrl6d6cd6ef6eq5 
g6q7d&.e6ckcG <0) cde" 

200 .$(2)="d4q6c6qRC.&凶6)0&04&04 ~4r6 <D>cd e - d4q6c6q7<a-&a-6)c&c 
4 r2，r6<g>" 

21 () a$ ( 3) =" e.Jq6dGqBc] 2d6e4n&ell q6d6q7cd6e.lq8de4 q6d6q7cd6e f6eq5g6 
q7e4c&c'lcde" 

日本音楽著作権協会(出)許諾第9272680-201号

220 .SI4)="d4q6c6q8Cn4)c&cl r2.q7cde-d4qGc6q8Co-4'u&c4 d2e-2" 
230 u$(5)="g@3G&f+@2&f@4&f+陶2&g@52r6q6fq7e-6cd6d4q8c&Cb-4r4) g4r 
4r6q6fe-6cq8e-2e2" 

240 a$(6)="a@36&ぷ+@2&glil4&g+@日&.@52r6q6gq7f6de6'18e4d&c4r4 d4&dcde 
4&edefl ('・414s4，1，O，20=3>a4<=0i7q7odffga"
25日a叫$17)=ピ"'1. ，.1、い
260 .S(8)="q8>c2Cf4，.6q5f>q8c6q7c6c6q8c6<b-6q7.6q8b-6&b-4fr4a6g&g 
2r2・I
270.$(9)="r1" 
280 .S(10)=“q8b-6&b-4ff2" 

290 a$ (11)="q8) d4 e 4f~ g4 u 2 b -2)c G <<r =3 孟 ' l )n ~ < =0 i 7q7 cdf fga"
300 a申(12)=">q自u6&c4q7dCq8f4r6q6f)q8c6q1c6c6q8c6Cb-6uS.・
310 a$(13):")q8c6&o4<q7fq8f4r6q6f)q8c6q7cGc6q8c6<b-6n6'・
320 '$ (14)= "> q8c6.c 4 C q7fq8 fl r6 q 6 f > q8c6q 1 cGc6~6c6q7d6c6C " 
330 oS(15):"q8u6&a4fg6&f&f.Jr2.f4" 

340 .$116)="q8b-6&b-4ff4a6g&g2r4r6" 
3 50 a$ ( 17);;" q6cq8h-b-a b-6a&a:1 r6q6c q8b-b-ah-6a&a-l r6q6aq8ab-nb-6 
8&.a2" 
3GO a$( 18)=''i26k5plv1503g1&gll.，12 r4b6b>c6cd6d 
370 a$(19)="i18vI204rlrlr4e6f&f2 r4g6a&a2量a1&a2"
380 DA'fA 18，0，1，2，3，4.5，6，7，13，10，9 
390 DA'I'A 3， 4 ， 5 ， 6 ， 7 ， 1 2， 10 
400 DATA 9，9，9，9，9，9，11，8，14，15，13，16 ，17 ，19，255 

惨 センタ一試験を受けて きま した。そこで， マークシー トである 解答}刊紙が円じられるた

び， 向平f子刊干 " ~'~ (;とって傑1I1ti'i:W悦をしていたのでuが波れてし まいました。 OhlX LlVE in '93 113 
1 ;11' )、市 (1 8 ) 京 J;'~tiI¥ 



410 GOSUB "L'" 
420 ' Vocal 2 
430 nS(0)'"1704vL4L12k5p3" 
440 a$(31."g4r6e12f6g4flg4 f6e[6g4fg4f6ef6ga6g)c6<a4f&f4cde" 
450 a$(6)."a2r6gf6de6e4d&c4r4 f4&fefg4~gfgalγ4i4s4 ， l ， O ， 20=3>a4< 
=Oi7cdffga" 
460 aS(IL1="b-4)c4d4e4f2g2a6<r=3i4)a4<=Oi7cdffgn" 
470 aS(17)= ・'fngfg6f&f~r6fagfg6f&f41・6fagfg6f&f2"
480 a$(18)="iL8k5p2vL204r4f2..fLし121"，1<g6gn6u h6b" 
490 a$(191="iI8vllo3c2.r6<g) c2.r6<g) c2，1・6<g>cl&cl&.c2" 
500 RESTOHE 380 
510 GOSUB "P" 
52s I Piano 1 
530 a$(0)="jlOo4vI3L4q7p3" 
540 n$ ( 1) ="gggg" 
5GO 8$(2) ー"rrff・・
560 aS(3)="na.a" 
570 a$(41=・・a-a-a-a-"
580 a$(5)="a6a4nL2&a2" 
590 aS(日)=吋ffgg"
600 a$(71="gggt耳t"
610 a$(8)."ggua" 
620 aS(9)."b-6rI2r2." 
630 a$(101'"r6fI2f4[6fI2&f4" 
640 aS(ILI="i26k5p3vI5r204d2&dlLI2rl'' 
650 a$(12)="r4c6d12&d2" 
660 n$( 131="&dL&d2" 
670 a$(141="LAa2rar4 b-2rb-r1" 
680 n$(15)="b-rb-.."“ 
69自由ATA 11，0，1， t，1.2. 2，3，4，5， 1，1，1，2， 2，3，4，6 
700 DATA 1，I，L，7， 3，3，8，3，9， 3，3，I，LO，3，3，L，9 
710 DATA 1;1，1，2，2，3，4，6， 1，1，1，7，3，3，8，3，9 
720 DATA 3，3，1，10，3，3，1.1，1，1，1，3，3，8，3，9 
730 DATA 3，3，1，10，3，3，3，9，3，3，1，10，3，3，1 
740 DATA 12，12.12，12，13，14，14，15，14，1.4，15，14，14，255 
750 GOSUB "P" 
760 ' Piano 2 
770 a$(0)=''il004vI3L4qip3・1
780 a$(I)="eeee" 
790 a$(2)='・CCCC“
自00a$(3)="dddd“ 
810 a$(4)="c-e-e-e-" 
820 a$(5)="e6e4eL2&e2" 
830 a$(6)="dd.-e-" 
840 a$(7)="e-.-ee'・
850 a$(8)="ffff" 
860 a$(91="ddee" 
870 a$(10l=“116rI21'2.'・
880 a$(11)="r6dL2d4d6dI2&d4" 
89白 a$(121="f6rI2r2." 
900 a$(131="iI8k5p2vI204rZ.a4&alrl'' 
910 a$="r4n6&b-12&b-2" 
920 a$(141="<"+凶，ta$+8$+a$+"&b-l&b-2>"
930 a$(151="L8 e2r.r4 f2rfr4" 
940 a$(16)="fl'fピ'
950 DATA 13，0，1，1，1，2，3，1，'1，5， 1，1，1，2，3，1，4，6 
960 DATA 3，3，4，7，8，1，9，8，10，8，1，3，11，8，1，3，12 
970DATA 1，1，1，2， 3，1，4，6， 3，3，4，7，締， 1，9，8，10
980 [)ATA 8，1，3，11，8，1，3， 4，3，4，9，8，1，9，8，10 
990 DATA 8，1，3，11， 8 11，8. t 2 I 8， 1.3 ，11， 8，1，3 I 14 
1000日ATA 15，15，16，15，15，16，15，15，255 
1010 GOSUB "P" 
1020 I Ptaoo :1 
10~0 a$(0)=''iI004vI3L4q7p3'' 
1040a$(LI='・cccc"
L050 a$(2)="<bhbb)" 
1060 nSI3)="<b-b-h-b->" 
1070 a事(4)="(aaoa)
1080 n$(5)=・I<a6a4包12&'a2>"
1090 a$(61="<aa)cc" 
11.0 n$(7)="<b-b-bh)" 
1110 a$(自):"<L-b-)cc"
1120 a$(91="dddd" 
1130 a$(101="d61'12r2." 
1140 a$(111="<I'6b句 12b-4b-6b-12&b-4>"
1150 a$( lZI="(b-6rl2r2，)" 
1160 aS(13)=“i26k5vl5rlo5clrl" 
1170 a$主"，'4f6fI2&f2"
1180 a$( J.l)=a$ta$+aSta$t"Hl&f2)'・
1190 aS( 15)="L8c2rcr4 d2rdr4" 
1200 a$( L6)=・'drdr"
1210 DA'J'A 13 I 0 I 1 .2. J. .t， .)， 1 ， 1，5 I 1.2 I 3，.1， -1 I 1， 1 ，6 
1220 DATA 3，3，1，7， 1，1，8，9，10， 1，1，3，11， 1， 1，3，12 
1230 l>ATA 1，2，3，-¥. 4，1，1，6， 3，3，1，7， 1，1，8，9，10 
1240 DATA 1，1，3，11， }， 1，3， 3，3，1，7， 1，1，8，9，10 
1250 DATA 1，1，3，11， 1，1，9，10， l，I，3，tl，l，l，3 ，14 
1260 DATA 15，15，16，15，15，16，15， 15，25fi 
1270 GOSUU "P" 
1280 ' Bt'SSR 
1290 a$(OI="1 L804v12Ld2q7p3'' 
1300 a$fl)=".Lrlrlrl" 
1310 as (2) =" 1'1iP.-d6<b-)e-6fg6a-b-l rl1'l" 
1320 a$(3)="l'Sof6cfGga6b-)clr1 ~4ddcddc<a6r ' r2crlffsa" 
)330 a$(4)="r4f6fd6c<.6arlrlr6>ff4f6f&f4 r4f6fd6c<a6arlrl}" 
1340 u$(5);"rlg4f6ef6gr6fg4f6e<ggg)c6d<h-6rb-6rb-6rb-6ra6aa2，" 
1350 a$16}="r2 ， a~)e6e巳eec2 e-2r2<a6r“6r>c6rc6r" 
1360 a$(7)="r6f守ー‘i6<b-)e-6fg6a-b-lr I rl" 
1370 a$( 自 )="vL6i26f~l.ft@l'g@30 rr41"6fa-6cd6dr6<b-&b-2> f@l&ft@1 
&耳@30r'1・4r6ft:-6ce-2e2" 
1380 a$(91="g@l&.g+@I&a@30 rr・lr6gf6de6er6c&c2) i18v12r4ddcr4ddcr・4
ddcddc<a6rr2cdffga" 
1390 a$(JOI:"rlt'4f6fd6c<a6ar2，)g6fLfl 1'6ff4fSf&f4" 
1400 a$(111="r4f6fd6c<a6ac2r2rL" 
141s a$(12)="r16k5pli7vJ4rlL2~o5)ecen<ng)c<u)c<8gfagagfdgfgfde&e 
2.&.8. " 
1420 a$1 L込1=''q804r4e6f&f2r4e6f&f2 r4g6n&a2 1'4し-6)c&c2&.cl&.c2"
1430 a$( 14 )="L自<tu'gfgarar4gfgara r，lgfgar)c <1'arfrt'gf)r2・l
1440DATA 12，0， 1， 1，1，1，2，3，4，5，6，7，3，4，8，9，4，10，11 ，13，14，1，1.14. 
255 
1450 uOSUs "ド1・
1460・sa.ss

114 Oh!X 1993.3 

1470 n$(Ol=''i3103LI2vI3q7p3凶4，1，0，20=0"
1480 nS( 1)="c6rc6<g)，l6rc6<g b6rb6gb6rb6g b-6rb-6fb-6rb-6f f6rf6> 
c<f6rf6>c" 
1490 紘$(21="d6γdS<a8日rt:t.6n"
1500 "S(31=・・<f6frfiff.L>dfg" 
1510 a$(4)=" f1 6ru6ea6~a6e a-6ra-G)e-<a-6t's-6>e-" 
1520 aS(5)="d6rd6<a)d6I'd6<a" 
1530 aS(6)='・d6r<b-6ra-6rfGr)"
15，10 aS (71 ="e-日r自-6<b->e-6re-6<b-g6rg6>d<g6rg6>d" 
1550 uS(8)="o61・c6<属>c6rc6<g> e句 6J_'e-6< b-) e6rc6 r・I
1560 a$(91="<f6rfS)cc6rc6<g a6r鵠6ea6ra6eg6rg6ga6ra6a 16rg6)dg6d 
g6dc6"r2 =30，1=0" 
1570 n$(IOl="<f6l'i白>c<f6rf6ga6ra6ea6ra6a話61'g6)d<g6rg6) d" 
1580 tI.$ ( 11) =" rticc4e1ic&c4' 
1590 aS(12)="cG..2." 
1600 ，，$( 13)="e-6r.-G<b->e-6.・e-6<b-g6rg6)d<g6rg6>d cGrc6<g)c6rc6 
<O) e-6re-6<b-)e6rc61'" 
1610 aS(14)="<f6rf6>c<f6rf6g a6ra6ea6ra6a g6rg6ga6ra6a g6rg6)dg6 
uo6dc6rr2 
1620 a$(15)="<f6rf6)c<f6rf6ga6ra6ea6ra6agtirg6>dl'6d<g4)" 
L630 a$(16)=''i31k5vI5r102a32&g+32&a&.&a2. Ll2g6rg6rg6rg6r" 
1640 a$="c2.r6<g>" 
1650 a$(17)=a$+a$+a$+"cl&cl~c古川
1660 a$(18)."L8<f4)rc<f4)rc (f4)rc<f4)rc <[・1>rc<f4b-)cc，lrcc4r<耳〉
Cl'or" 
1670 RRSTnnA lRR ~ 
1680 DA'rA 16，0，1，2，4，3，1，5，4，6，7，8，9，10，11，10，12 
1690 DATA 1，5，4，6，7，8，9，10，11，10 
1700 DATA 13，14，10，l1， 15，12，L0，11，10， 17，18，18，18，255 
17L0 GOSUB "P" 
1720 ' Drums 
1730 a$(0)="v16s4，l，O，30=3L12o2q8p3" 
1740 a$(21="i3e412e613e" 
1750 aS(I)=a$121tn$L21 
1761 a$(31="e412eee・l
1770 n$('I)='''e4i2e6e'' 
1790 aS(5)="i2e4i3e4i・Illafd6c"
1790 a$(6)="i2e413e4e4i4a[c" 
1800 u$(7)="i3e6i4af6c" 
1810 a$(8)="14naaf6c" 
1820 8$(91="12e413c4e614.f4" 
1830 a$(10l="12e4r6i3ei4.蝕a[6d"
18.10 a5(11)=“i4al6f8，i3匂4"
1850 aS(121="tLOOrlrlo2vL6tL21s4，I，O，20'3i2e413e4e4i2eI2eI2i4a12 

1860 aS(L31="i3e412e6er2l100r2r2l140L814afI2eI6eL6e" 
1870 aS(14)="i3e4i2ei3ee4i2ei3e" 
1880 n$(15)="13e4e4・4
1890 DA1'A 12，0，1，1，1，1， 1，1，1，2，3， 1，1，1，1， 1，1，1，2，-1 
1900 OA'1'A 1，1， 1.2，3， 1.1.1，1，5， 1，1.1，2，4， 1，1，l，3，6 
19] o DA1'A 1，1，1，1， 1，1， J ，2，7， 1，1， 1， ~ ， 8 ， 1，1， 1，1，9 
L920 DA'L'A 1，1，1，2，3， L，L，2，8， 2，4，2，.L，2，4，2，3 
1930 DATA 1，2，4，2，4，2，4， LO， 1， L ，1，2，3， 1，1，1，11，3， 1，1，1，2，3， 1， 
1，2， '1 
1940 L)ATA 1，1，1，13， L4，14，14，14，15，14，14，14，14，15，14，14，14，14， 2 
55 
L950 GOSUB "P" 
L960・PS口 1
1970 nS(01="s2，l，0，lh4=lvI3LL206kO'' 
1981 a$(1 I="rLL.24vI5L， 005 ・ ~)ecec<ag)c<a ) c<agfagagfdgfgfde&el"
1990 a$ (2) =" r 1 L t206c<a fafdfd<b)d<bg" 
2000 a$(3)=".I.l" 
201 o a$ (..) =" AOe 1 &e ， I~4 f -tg4g2. g6n)(;G< 仏fGa&a4)~Gr -2cCr<a6r)c6r<aGr 
) c4<a6"n6>c4r c6r<a-6r>じGr<n-6r f6rf6rg6rg6r" 
2020 ，，$(51'"しーlrlrlg6rg6，'g+lirg+6ralr2r白)ec6<ar<1 )ddcr4d.dcr.lddcd 
dc<a6r ¥'1>'・
20:10“5(61="、O.・4ulle4f4e4臼.lc'le4" 
2040 ，，$(;1="[1偽 2f6<b->f6くb->f6<h->f6<b->"
20RO 85(81="f2.2.4.4g4[4<" 
2060 a$(91=・'f1‘2fd<b->fd<b->fd<b-)fd<b-)" 
2070 a$( L01="f6!H4ga2" 
20A0 a$(11)."v I 2g1a-2~-2gL )"2fd<b-)d<b-f)g-e-<b>e-<b-g- 内 OaLb-2
)c2<vI3内 2r4b-h-ar4b-b-ar4b-b-ab-b-af6rrl"
2090 a$(12)="r4a4g4f4" 
2100 u$(L31="r4f4g4a4e4a4e4u4" 
2110 a$(14)." 内 Or4a4g4f4e4d4c~e4r6&f4ga2 "

2120 a$="r4c6d&dl" 
2130 n$( 15)=""2'・t8$+s$+li$+8$+・'efegec(a@24g@24&g4r2>・l
2140 a$(161="L8c4cr4cr4 d4dr4dr4 e4eeeere<b-4'd<b-.b-2)drdr・-
2150 DATA 1，0，3，3，3，2，4，5，6，7，6.8， 4，5.6，9，6，lO，ll 
2 L6白 DA1'A 6，9，6，10，12， 13，9，L.I，15，16， 255 
2170口OSUB・'P"
2180 ' PSG 2 
2190 a$(O):"s2，I，O，lh4=lvI31.12o&kl' 
2200 a$(I)="rlL24v15klo5R2>ecec<ag>c<a>c<agfagagfdgfgfdc&c1" 
2210 aS(4)=“Lt2"ta$( 4) 
2220 n$(6)= “ kl~Or4f4c4d4 c4e4c4c4" 

2230 aS(71="dl'・2d6<耳.d6<g.d6cg)d6<g'"
2240 u$(91="dl"2dcb-g.d<b-g.d<b-g.d<b-g." 
2250 a$(10)="d6&d4ef2" 
2260 8$1111"・v12e同 1f2g2e-l >肉2fct<b->d<b-f>g-e-<b>e日ぐb-g- "'Oflg2a 
2 vI3"2r4b-b-ar4b-b制 ar4b-b-ab-b-af6rrt"
22708$(121="r4f4.4d4" 
2280 a$(13)="r4d・Le4f4c4~4 co1 rl4" 
2290 aS(14)="-Or4f4e4d'lc4<b-4a4>c4 d6&d4ef2" 
2300 aS="r4a6&l、ー&b-2"
2310 n$( L5)="-2<"ta$令a$+8$+8St")r@2e[egec<a@24g4&g@221'2"
2320 a$(16)="L8a4ar4ar4 b-4b-r4b-r4> c4ccccrc<f4>dCb-&b-2 b-rb-r 

2330 DA'rA 0，1，3，3，3，2，4，5，6，7，6，8， 4，5，6，9，6，10，1L 
2340 DATA 6，9，6，10，12， 13，9，14，15，16，255 
2350 GOSUs "P" 
231¥0 ' P~G 3 
2370 n$( L 1="r8 rlし24k-!oS-2>ecp.c(鳳g>c(a>c<agfagagfdgfgfde&e2.&e8"
2380 DA'l'A 1，255 
2390 GOSUs "P" 
2400 PL，AY "" 
2410 r:ND 
242の， Volce 
243O ~lEtl$(!dLBL90 ， 36)= Ll EXC Ll R$("FA 50 61 08 51 02 1827 25 00 5D 5 
D 5口 5004 0F lF lF 00 00 00 00 16 58 03 OA 00 80 80 00 00 C8 94 
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. リストア ムーンライト伝説(1月号に掲載)用カウンタ表示
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-ウィンビーのネオシネマ倶楽害事

一一エパーグリーン縞一一 CD: KICA・7612

キングレコード 3，000内(税込) 発売中

ウィンビ一国民約アイドル化計画第 1弾と銘打

って登場したこのCD，これもまた，以前(1月号)

に紹介した「コナミ ・オールスターズ」のさゆ鈴

とかのぶつとんだノ リの企図なのだろうと思って

いたが，聴いてみてピックリ， 内容はいたってま

ともであった。

アーケード「出たな !! ツインピーj，ファミコ

ン rMA'DA'RAj，MSX rFIスピリット」などの有

名どころのVGMをJAZZ風，ピアノやスト リングス

の室内楽風のおだやかなアレンジで収録している。

勉強やドライブのBGMIこはいいかも。

お勧め度 8 
.パーフェクトセレクション

サウン ド・レーシング・ヒストリー

キングレコード

CD: KICA-1119 

3，000円(税込) 2/24発売

コナミがいままでに発売した，MSXからアーケ

ードまでのレーシングゲームのBGMをフュージョ

ン風にアレンジして復刻。

収録?イ トルは rFIスピリッ 卜(MSX)jrホット

チェ イス(アーケード)jなど。毎回期待ハズレを
やらかしてくれるNazo'なので期待していなかっ

たが，今回のは実にスマートで聴き心地のいいサ

ウンドに仕上がっている。スタンダー ドなフュー

ジョンのほかにへビメタ風あり，ブラ yク嵐あり，

プログレ風あり，となかなか聴き飽きさせない構

成。 i翠臨もいい。ギターはもちろんキーボー ド，

ピアノ，オルガン，ソプラノサックスまでもがリ

ードをとったりして奇的にも楽しめる。もしかし

たらNazo'7'ロジェク 卜ではいちばんの完成度か

も。ところて・このNazo'フ.ロジェク ト.このアJレノて

ムをもって終了するら しい。う~む。怠味深。

お勧め度 9 

・餓狽伝鋭 2/SNK 新世界楽曲雑技団

CD: PCCB-00111 

ポニーキャニオン 1，50日円(税込) 2/19発売

NEOGEOの100メガショックシリ ーズの第25単
「餓狼伝説 2jのアレンジパージョン l闘を収録し

たオリジナルサウンドアルバム。前作は個性的な

幽潟と音素材でVGMフリークを繁かせてくれたが

今回はどうか。

結論からいうと，曲，サウンドともに前作よ り

パワーアップしている。世界中の格問者が出演キ

ャラクデーということで，ナシヨナリス.ムあふれ

る(? )臨調が多いが.ゲームミュージックならで

はのアレンジがきいていておもしろい。e原住民が

スティール ドラムを日日いて叫ぴまくる幽には恐怖

とも感動ともいえぬ奇妙な気持ちに陥った。それ

と，この手のアルバムで定番ともいえるボイスコ

レクシヨンも収録している。その筋の方は大喜び

力、。

お勧め度 7 

.ビューポイント/サミ ー CDωPCCB-00112 

ポニーキャニオン 1，500円(税込) 2/19発売

いきなり i曲目のアレンジノてージョンのダーク

で深みのあるハウスミュージックに度目干を抜かれ

た。これはイイ。王手を突くようなパスドラムと縫

いスネアで構成されたタメのきいたリズムパート

と.こもり気味のベースに我が道を行〈ピアノパ

ック，この上をリードオルガンがアドリブで走る

走る。ゲームミュージックのアレンジパージョン

では久司のヒッ トではないだろうか? いっ(:fう.

オリジナルサウンドのほうも，ワウワウギターと

か，あやしい外人のシャウトなどのサンプリングを

ミックスした個性的ハウスサウン ドにイ士ょがって

いる。

お勧め度 8 

. ドギューン!!/東亙プラン CD : PCCB-OO 113 

ポニーキャニオン 1，500円(税込) 2/19発売

シューテイングゲームフ リークの神線こと東亜

プランが放った憲新シューティングゲーム「ドギ

ユーン !!j のオリジナルサウンドアルバム。作曲

者自らが手がけたアレンジパージョンも 11強収録。

もちろん効果音集も付いてるぞ。東互主プランマニ

ア， ドギューンマニアはもう買うしかないだろう。

うむ。

お勧め度 6 

.サイト口ンビデオゲームミュージッ ク年鑑1992

CD( 2枚級): PCCB-00109 

ポニーキャニオン 3，500円(税込) 2/19発売

月刊ゲーメストの年間ベスト VGM賞より上位 5

.yイ トルを収録した 2枚組14日分のベスト盤。

収重量タ イ トルは?イ卜ー 「メタル ・ブラック」

「ギャラクティック ・ストームj，カプコン「スト

リー 卜ファイター11'j， SNK r穣虎の拳j，データ

イースト「ウルフ ・ファングJ 0) 5タイトル。メ

タルブラックとス トリー 卜ファイタ -II'(あやし

いボーカルアレンジ 1)のアレンジパージョンは

新録だ。去年は 1枚もゲームミュージックCDを震

わなかったアナタにオススメっていう感じかな。

うむ。

お勧め度 6 

終わりに

埼玉県の野崎徹君からのレポート。

「突然ですが rひょっこりひょうたん島一一海賊

キッドの宝の巻一一J(CD・BCCM-0016fパンダイ/

2，800内(税込))のCDを買ってきて聴いてみまし

た。 一見，妙にあかぬけていて楽しげですが，男

女平等問題，教育問題，飢餓問題などを級った楽

曲もあり， 平和に溺れ浸りきった若者たちにぜひ

オススメです。ところで私はサンデー先生のファ

ンです」

干ムも寅ってきて聴いてみたが，なんだかシブイ

内容だな。声優に名古屋主主とか若山弦蔵とかがい

るぞ，おい，スゲー取り合わせだな，いまじゃ絶

対実現しないと思うぞ。さて，私にとって不可解

なのは物語途中であんなにサンデー先生を慕って

いた子供たちが.突然なぜなんのためらいもなく

海賊大学に入ったかつてことだ。確かに「深いJ

内容だ。

それにしても.アホウドリのホウスケ33設のテ

ーマにはヤラレた。「アホアホーJなんつーパック

コーラス入れるなんて天才音楽家しか思いつかな

いよ，ホント，冗談抜きで。

ま.特にオススメは しないけど.興味のある人

は聴いてみてくれ。んでは，また来月。

岡国国E一一一副
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クノレマなしvsノtソコンなし
~!科 r.

Takazawa Kyoko 

高沢恭子

クルマやパソコン。「便利」とか r@需昂」なんていわれて，なんと

なく購入する人も。でも，ちょっと待って。あなだにとってなにが

「便利」 で「必要」か，キョウコさんと考えてみませんか。

屯子工学を学んでいる大学3年生の甥，

遠藤良樹(まさき)君が，自宅にパソコンを

買いたいが，どの機種がいいだろうかと相

談の屯話をしてきた。

夫が';li;話口に出て，すこし話をしてみた

けれど，こういう話は縁談と同じくらいむ

ずかしいものだ。

どんな特徴を持ったパソコンがいいのか，

おもにどういうことをしたいのか，ふつう

はそんなことを焦点に、決めていくもので，

そのほうが候補もあげやすい。

だが其樹君の場合，コンピュータは手i;q"l

分野の一部であり，現状では実用というよ

り研究素材に近いようだ。なにに使うとい

う目的がはっきりしているわけではないら

しい。そうなると， もう Eれがいいかなん

でわからなくなる。

「電話でなく，またよく話しましょう」

こちらもじつは兵樹君のお父さんに用事

があって，新年のあいさつがてら横浜の家

に夫婦で出かけることになっていた。

こわ}い質問

少女漫画のヒロインよりずっと可愛かっ

たトコちゃんは，国立の女子大に通ってい

た。同い年の東大生と恋をして，卒業後結

婚，ただし20年以上前のことだ。長男の其

樹君lまいまお父さんの後輩なのだ。トコち

ゃんは私の実妹である。

「ノfソコンつてのは，あれ，家庭ではなに

に使えます?J 

横浜の遠藤家の応接間て二瓦樹君のお父

116 Oh!X 1993.3 

さんの腐生(つねお)さんが， とてもあらた

まった口調で夫にたずねた。

私は「アツ J 1:.忠、った。

そんな重大な質問をしないでほしい。そ

ういう心境だった。マニア道も20年に近い

夫はどんなことそ思っていたか， しばし答

えをためらっている。

!日T生さん自身も，会社ではたくさんのコ

ンピュータに聞まれて，国産車の設計など

を手がけている人で、ある。

夫がすこし考えていると ，nl1生さんがい
った。

「会社でもボ‘クはあまり端末はいじりませ

んが，たまにイ史うのはやっぱりワープロ t
してですよね。あとは， J.亘イ言なんかて、、きる

のも便利だとは思いますけど」

そう，このあたりの意見が，いまのパソ

コンに対しての一般的な感想だと思う。

じつはもう兵給I君は， このときにはノfy

コンを買うのは見送るという結論を出して

いて，この日は用事で外出していた。応接

間にはトコちゃん夫妻1:.，もうひとりの子

供，次男で日3の真琴君がいた。

パソコンの購入を見送ったのは， その必

要'性をあらためて考えなおしたことにあっ

たようだ。準備のつもりでまず費用を検討

してみたら，ノfソコンだけでなく，周辺の

機器もあれこれそろえなければならないこ

とに気づいた。それをはじめて知ったわけ

でもないだろうけれど，満足できる環境を

整えるとなると，けっこうな支出になる。

そこであらためて，いま Eうしても英樹

君にとってパyコンが必要不可欠なものか

を考えてみたそうだ。

大学ではいつも授業や研究で，ワークス

テーションを自由に利用している。あれだ

け便利で、なんでもできるものを使っている

と，自宅にノfyコンを買っても， ものたり

ないような気も したという。

学校に行けばなんでもそろっていて，使

いたい放題だし，いま帰宅後もひきつづき

研究しなければならないほ!::'， I砕聞に追わ

れているわけでもない。

お父さんのほうも，家にパソコンを購入

したとして，なにかたいへん便利で役fごつ

ことがあるだろうかと考えたようだ。その

結果， これという画期的な利用法もみつか

らなかったので，遠藤家では今回の購入を

見送ったということらしい。

コンピュータのはたらきは じゅうぶん知l

っている。では，パソ コンがふつうの家庭

の中でEういう役にたっか。

この桜木的な質問への回答はやさしいも

のではなし、。 ことに，自分のパソ コンを持

たない人から問われたらなおさらfご。それ

は，たとえばいまわが家でどんな ことに使

っているかと いうような，ギ費目をあげてみ

ることではダメだろう。質問する人は，パ

ソコンて.なければならない， しかも日常的

なしごとの強力な実例がほしいのだ。

。h!mareh 
この日のこちらからの用件は，乗用車を

j隣人し ようと思う ので，!::'れがよいかf住施

してもらうことfごった。

航空学科で学んだj市生さんは， 1:1産自動

車に勤務して20余年。話題になったシーマ

を設計したメンバーのひと りでもある。

クル?とわが家は， およそ~!日誌という歳

月が長かった。クルマを持たなかったいち

ばんの理由は，ずいぶん前に，夫が取得し

かけた免許を多忙を坊!IIjに"11j/こしたことTご

と思う。

小さなきっかけが，方針や価値観を都合

よく修正させてしまい，クノレ?の利用は忘

れられたのだ。でも， もしクノレマがど うし

ても必要なら，ふたたびそのための計-画を

しただろう。そのままですごしてきたのは，

なくても困らなかったからた〉また，そう

した生前習慣がクルマへの関心をなくさせ

てしま った こともあると思う 。



夫は昨夏から勤務I也が近畿に移り，あい

かわらず東京との二重生活をしている。

芭蕉生誕の地，伊賀忍者の里，上野城な

どで名高い三重県上野市だ。まわりにも歴

史上ゆかりの名所が多<，奈良，京都も近

い。昨年はFBIの「カー・バイク」ボードの

主催で，夫の勤務地をめざすかたちの 「伊

賀ツーリ ンクず」も実施された。

ところが，のどかで空気のきれいな街と

はいえ，マンションを一歩出るととてもク

ノレ?なしの行IDJHま不f史とわかった。

ほんとうのところ，夫はこれまで， クノレ

7 は自分で持たなくてもなんとかなること

が多かった。社用なら送り迎えもしてくれ

るし，これからもそうかも しれなし、。でも，

自分のためのクルマを持とうと決めた。つ

まり，パーソナノレのクノレ?を持って， 自分

がオーナーになることにしたのだ。

4J1.~理の多いスケシ、ユ ーノレの中で，半年か

けて免許を取得した。必要だからできた。

クノレマを貰う段階が近づくにつれて， ま

わりのクノレマ通力士いろ いろと アfノfイス

をしてくれるようになった。乗用車の車種

となると， とてもノfソコンの上ヒてやはない。

みんなそれなりにキャリアのあるユーザー

だから，耳をかたむけるだけの説得力があ

るが，客観的な評価はわかりかねる。

このさい，やはり専門家の周1.生さんに聞

いてみるのが最善だ。車種も日産のものと

きめて，アドノfイスしてもらおうというこ

とになった。

利用の状況としては，だいたいはひとり

で乗る場合が多いこと。軽快で身動きがラ

クなものが希望である こし そんな条件に

あわせて，いくつかの11.対前が出た。

いろいろ話すうちに，夫が自分てやも考え

ていたサニーが最有力になった。

ところが，だまって話を聞いていた真琴

君が思いがけない発言をした。

「ありふれたセタ守ンより，マーチみたいな

小型車でひとりで走るほうが，紳士らしく

てシブいと忠、うけどなあ」

真琴君は受験の年なのに，昨年はちゃっ

かりバイクの免許を取って，おこづかL、てや

中古のバイクも寅ってしまったそうで¥母

親のト コちゃんは困り顔なのだ。

それにしても若い真琴君が，カッコよさ

を売るハデな車でなく，走りやすさとシフー

さをあげて推J!.~ したことに，私たちはとて

も意外に思い，強〈動かされた。

それにはJf野生さんも同感fごと いった。

「マーチはい L、ですよ。走りやすい。い孟

けっこうこれには力を入れてますからね」

夫がふたたび考え出したようすに，

「ちょっと，待っててください」

し其若手君は 21惜の部屋までいって車の月

刊誌を持ってきた。

「兄立の本ですけど，ち ょうどマーチの特

集がありますから」

私も~，i]らなかったのだが，兄弟 2 人とも

クノレマが大好きで¥ とにかくいろいろよく

知っていると両親がそばからいう 。

夫は数分でマーチに決めてしまった。

自分で下調べ、をした範囲てもマーチの特

徴はなかなかいいと思っていたが，小型の

点て、、ため らっていたようだ。それが若い真

琴君のひと 言のキキメて二日IJj:kとなった。

すくなくとも，その場ではそういうなりゆ

きfごった。て"も， ともかくいまは， 1台ク

ノレ?をイ史ってみること。 それが I~I 的らしい 。

こががパーソナル

パソコン，クルマ，それぞれ経!換の長い

Eうして¥今回ははからずもお互いにアド

ノfイスをするようなことになった。

パソコンのほうは，詳制な話になるrIIiに
もとめる側で見送りの結論を出してしまっ

たので，こちらとしても家庭での利用法に

ついてあえてなにもいうことなく終わった。

わが家での実例をあげるなら，長い間の

ことだから，実用としてずいぶん大きな役

割をしていることも司王実なのだ。

電話番号のリス トは5年くらい前から大

活躍。50音順，局番をふくめた番号順，交

際のジャンノレ月11など，わかりやすい。

名刺のリストもある。50音順，受けた日

付)1煩， ジ、ヤンノレ月IJなど。

年賀状の送受状況， とくに前年に受けた

日付とこちらが出した日付を対照すること

で， H~I すか否かの参考にする 。

コレステローノレの計算(食品の筏取盆に

対する算出)，ビタミン，ミオ、ラノレの摂取立

の計算など，栄養而での利用。

銀行，信託，証券などの，預金の満期や

推移のリスト。

これらはみんなLotusl-2-3などのソフ

トによるものだ。

年賀状のお年玉くじの当選番号チェック

illustrat旧n: Kyoko T akazawa 

は， 10年以上前にこしらえたBASICのプロ

グラムがま fご活躍している。 BEEP命令て¥

1 -4等と 5等以下を判別 5等以 Fの仁1"

から 5等とハズレをわける。

ワープロとしての利用は多い。年賀状，

転勤のあいさつ状，手紙，親族や友人の聞

での催しごとの通知1。あるいは，封書やハ

カ、、キのあて名，各種のラベノレづくり 。

通信は実用とホビー而にわかれる。

実用としては，新聞記事の検索や買い物

がある。書籍;の注文をするとヤマト運輸が

宅配してくれる本の宅急便は便利fご。「ヒサ

ゴオ、ッ ト」 では事務用品な Eをあつかって

いるので，転勤で住所が変わるときには，

とりいそ~{1:t月「の印判 な E も注文する 。

あまり実用にいたらないが，高島屋のJl首

答品ヰ、ットも急、場には役にたつ。

ホビ一面の通信は，なんといっても友人

づく りの功絞が大きい。これは趣味からビ

ジオ、スまで境界線がなしそのfim{1位ははか

りしれないものがある。

でもこれらのことは，わが家にと って{夏

利なのであって，よその家にそのままあて

はまるものではない。誰かのノfソコンでは

なく，自分(家庭)のパソコンを持ったこと

で¥だんだんに効果を見せはじめたわが家

流の便利なのだ。

自分のパソコンを， 自分のために便利で

あるように. 11制問をかけて育てていく 。そ

れがほんとうのノfーソナノレコンピュータを

つくることだとすれば， まずはクルマ 1台

を買うように，ノfソコンのオーナーになら

なくてはいけない。

ノfソコンがなんの役にたっかと 聞かれた

ら，使ってみて「自分の便利」をさがすし

かないと答えたい。
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「持ち込み何で、も可Jの試i験

l 試験監督 7 
;J1H、来い大学入試の季節がまたやってき
ました。悪名高き(本当か ?)r共通一次試

験第一期生」である僕はというと，相変わ

らずセンタ一試験，正確には「大学入学者

選抜大学入試センタ一試験」の !:Iif[t~ をした

のでした。教授だろうと何だろうと国立大

三;t=の全教宵が入試にかかわる仕~IHほとん

どは民'/;'tlをしたのでしょうから， この試

験は何十7j人の受験生と合わせて国家的な

プロジェクト tいって間違いないでじよう 。
受験生がご苦労さんであることはいうま

でもありませんが，監督のlょうもな外とし

んどいものです。何が起こるか実際のとこ

ろわからないものですし， もしその対応、を

誤って，試験場の環境として故も大切とい

える「公平さ」をJ:iiなうようなことでも j包

こしたならば，すべてが水の泡というもの

てす。

そういうわけで，今年もWiT.'l干比一同は，

あまり却〈試験場に行かないはうが受験生

にプレッシャーを与えないfごろうとか，直

射n光が差し込んでいるからブラインドぞ
少し下ろそうとか，後ろのほうは少し熱気

がたまっているから窓を 3mmt.ごけ附けよ

うヒか，あまりここ仁立っていたらこの学

生が気にするから動こうとか，動くと気に

するからやっぱり動くのをやめようかとか，

まあそれはもう，実に!滋しし、状j比のなかで

くよくよ考えているのです。 しかも， うま

くい っ て当たり前ですから，その努力も ら~

は立外にきびしいものです。こ|二111;1t [1 曜を

つぶしているのに。

実際，受験会場の物理的環境(斜{音， i品

!主， 11[1るさなど)を公平に保つのは大変で

すし，さらにたとえば，

1) ふと外を凡ると， ヒツレの壁の広告の文;

2江のなかに革Itしい熟語力iflJ L、られていた

の ふと Ij~ を見ると，前の受験生のセーター

に英文が縫い込まれていた

3) 街宣カーがスピーカーのIT誌を上げて

何やら慎Hしそうなことを述べたてていた

4) 腕時計に実は計算機能がついていた

などなどによって， 一部の人が「しめしめ」

となるような状況も推定されるのですが，

そこはもちろんきちんと r英語の入って

いる上析などはだめ」とか r計算機能の
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ついているH寺計はだめ」とか，いちいち規

I!Ilが設け られているのでした。

ど 公平さの意昧 7 
もしも，~し~[，掛け算程度の機能を備

えた腕時計-を受験者が使うことを許すこと

にしたのなら 1.;(，Miかにそれをつけていた
ほうが有利でしょうから，それを持ってい

ない受験生とのl:fJに不公平を生み出すこと

になるのでしょう。当然といえば当然の話

に思われます。いっぽう，当たり前の訴で

すが，日の恐い人はメガオ、をかけたり，コ

ンタクトレンズをつけたりします。これも

当然の訴です。|三lが恐ければ，問f辺j刊紙さ

えよく~3tめませんからね。

でももう 一度，計算機能っき電車の話と

くらべてみましょう 。こんなふうに考える

のは無理でしょうか? r視力がJl互いから

メガヰ、をかける，そうしないと不公平だか

ら」というのと同じように r足しtt.や掛

け~が苦手だから |昨日「の計算機能を使う，

そうしないと不公平だから」。

この論理はあまりに伯引だということく

らい重々木知iしていますが， しかし， 1jiに

公平かそうでないかとし、う基準だけでは，

この!日IL、かけを簡単に却下することはでき

ないような気もします。結局のところ，考

えなくてlまし、けないのは， この試験が受験

生のEういう能力について捌べようとして

いるのかということにつきる t思います。
そもそも，試験というものはある物差し

で受験生に優劣をつけようという大胆不敵

な試みて。すから， その物差しにかかわる部

分まで公平にしては，試験そのものの存在

意義がなくなるということになるわけです。

単純なす1・Z~ をする能力をも試そうとして

いるから，計算機能っきの腕時計はだめな

のであり，英単語に|刻する記憶をも試そう

としているからこそ，英111.認のついたJ-_;j''i'

やセーターを見つけたら，脱がせたり隠さ

せたりしなくてはならないので、す。当たり

前ですね。

ど 物差しで何を? 7 
いったい何の低r劣を判定したL、のかとい

うことについて， もう少し一般的にし、うの

ならば， それはまあ，高校までの学jJがど

こまで身についているのかということなの

でしょうし，大学で受ける教行に適してい

るかどうかということなのでしょう。

ところで， もし，体に装着するタイプの

電車の普及がいくところまでいったり，あ

るいは，ワープロの普及が伊|人例人のレベ

ルにまでL、きわたったのなら 1.;(，当f会，主t

験の性格もがらりと変わってくるでしょう

し，それに応じて試験場への持ち込みに対

するHJII限も変わってくるかもしれません。

{業な Eが強〈思っていることは， 11寺代の

情報イヒの流れに日11してというよりは，むし

ろ'!'I'f械化の流れを加速するほうに，受験市11

J3t，いや教育そのものが変わっていくべき

fごと考えています。 もう少しはっきりいう

ならば，計算機が容易に取って代わること

ができるようなことを，無理やり素手の人

間にやらせる必要はない し，その能力でもっ

てその人間を判断するようなこともあまり

意味がないのではないか tいうのが， l'実の

基本的な立場です。

たとえば，漢字の芥き方だとか(1¥光み方

は当而は重要かもしれませんが)，簡単な

計算だとか，単純な丸暗記のようなことt:.' 

tかは，確かに頭のトレーニング的な意味
はあるでしょうが，現在の教育における扱

いLH'は重要でなくなるべきだと思し、ます。

ちなみに，先日亡くなった安部公房氏L

10年ほど前にすでに，「あれ(ミ!?き取りの勉

強)の{-tわりにほかのことをやったらよかっ

たと忠う。漢字は機械が書けばL、い」と述

べていたそうです。

ど 恐ろしい試験 7 
'IW平li化社会が1]l_想的に進展していったと
きに試時主すべきなのは， わざわざ¥通常の

状態つまりいろいろな情報機株をわざと使

えない状態にした， ムキタ守シの)j尚なのでは

なく， 1:1常的な状態における知的能力，い

いかえるならば，情報機器や長11能機械など

を(1山に使うことによって到達しうるよう

な， トータノレななl床での知的処理!能力こそ

を調べるべきであると僕は思います。

その場合においても，現在の漢字の読み

書きや四則演説'能力のような基礎的な能力

に相当するような初歩的なことは試されな

ければなりません。それは， そのような情

報機総や知能機械の使い方です。

{史い方といってもマニュアノレに者L、てあ
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るようなことではなしどういう場面でど

ういう機械をどのように用いるべきかぃ、

うような重要なことがらです。いずれにせ

よ，このような基礎的な能力も体得してい

ないと，結局のところトータノレな知的到達

度は上がらないというものです。

しかし，さらに将来において，知能機械

なるものがもっと洗練されてくると， その

ような使い方的な能力さえ必要なくなりま

す。ユーザーインタフェイスの研究は，機

械が兵に知的でない場合にのみ成り立つも

のですし， どのような場合にどのような機

格をどのようにというようなマクロなイン

タフェイスも当然完成されているからです。

知能機械が完成すれば，知能機械の存在感

さえ逆になくなると思います。

そうしていくと，人々は，機械ができる

ような比較的単純な知的処理から 1つ

ひとつ解放されていき， しまいには r何

か究極的なこと」しか試験によって訓IJられ

る必要はなくなってしまうのです。それを

ひとこ tでいうのならば，感性とでもいえ
るのでしょうか?

ただし，感性のほうはすでに何やら研究

対象にしている科学者も出てきているよう

なので， {mi値観とか，美学'とか，感情とか

がテストされるのでしょうか? あな，お

そろしゃ。

/ 思考を支援するツール / 

ここまでくると， 1iiTだか電車の話からず

いぶんと急に知能機械という話に飛躍した

ように，思われるかもしれません。確か仁，

計器機はちょっとした計算か，せいぜL、ワー

プロやらいしか実際のところできていない

ようにみえるのもしかたありません。少な

くとも，われわれの日常生活の近くにある

計算機はそういうものが大多数のようです。

しかしいっぽうで，着実にわれわれの脳

l刷曾に向けて，知能機械の卯(ヒヨコか?) 

たちがずんずんと攻めてきているというこ

とも事実のようです。人間の最も日!支な創

造的活動である「思考」や「発想」を支援

するような試みもすでに行われてきていま

す。

そのような研究例を，参考文献に挙げた

折原氏の文立に基づいて紹介してみること

にしましょう。このようなものがごく日常

的に{史われるような

世の中はそう速くな

いと思います。

L. F. Young 1:い

う人によれば，発想

支援のシステムは，

総書:レベノレ，枠組み

ーノfラダイムレベノレ.

生成レベルの 3段lPi'f

に分けることができ

るそうです。

秘書レベノレとして

は，ふつうのワープ

ロ， (Macintoshの

Hyper Cardのよう

な)ハイノfーテキス

卜システム，テ、、ータ

ベース， (屯子会議

室のような)グルー

プウェアなどが合ま

れます。基本的には，

動的な性質を持つ梨板のようなもので，ユー

ザ、ーはこれを用L、ることにより，創造的な

活動に専念できるようになります。

枠組みーノfラダイムレベノレとしては，

(君主立て→筋立て→内容という トップダウ

ンな文書作成をサポートする)アウトライ

ンプロセッサ， (専門家から知識をヶ獲得す

るためのI::)jl]解決モデルを持っている)知

識獲得支援ツーノレ，さらにAAIというシス

テムも開発されてきているようです。

このAAIでは，ユーザーは頭に浮かぶい

くつかの言葉をシステムに与え，さらに，

それらの言葉の!日1に関係があるかないかを

入力します。そうするとシステムiム与え

られた情報をもとに，関係、のある言葉どう

しが近い距:~I~に位置するような言葉の空間

配置を計算し，結果をユーザーに知らせる

というものです。 これにより，ユーザーは

空間のなかの空!と|に位置すべき言葉を?考え

たりして，発想が支援されるというのです。

3番目の分類である生成レベルに属する

とされるシステムもすでに出現しています。

すでにIBMPC上に附品化されている有名

なシステムが rrc1eaFisherJて寸¥このシ
ステム lム rQuestionBankJ rldea BankJ 

rlc1ea N otepac1Jから構Ii記されており，

ユーザーはまず， Qu巴stionBank1:対話す

ilJustration : H町 uhisaYam剖a

ることにより，自分の抱えている問題点を

lリHi(fiにL，その次に，その川題点;に対する解

決案をIc1ea8ankに入力します。Ic1ea8ank 

は，入力された詩句から述恕される詩句を

データベースから検索して提示します。こ

のようにしてアイデ、イアをふくらませてか

ら， そのアイディアをま tめるためのエディ

タがIc1eaNot巴pac1なのfごそうです。

ほかにもいくつかの生成レベルに府3する

システムが利介されていますが，興味深いの

は，泌辺男氏によるrK巴yworc1Associator J 

です。 それは，'，I!:子ニュースの記事をもと

に連想静書:を自由j生成すると し、うものです。

辿恕i昨皆:そのものも計算機が自由に処理て、、

きるオ、ットワーク上のテキスト亨IJから読み

込むというのは，安直にみえるかもしれま

せんが事長めて実用的な手法Tごといえましょ

フ。

このようなシステムが次々と進化して，

多くの低レベノレの処理から人間を解欣した

世の中において，われわれは受験生いl乎ぶ

人々のE頃のなかの何をどのようにテス卜す

るのでしょうか? そろそろ具体的に考え

ないと間に合わないて‘しょうね。

参考文献

折原良平，“発想支援システムの動向 I・情報処

理j 1993年 l月号， 81-87p P 
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対気低迷tいわれて久しいが，側人消費

の務ち込みは高度成長期以降，最大級だと

いう。たとえば昨年のデパートの全国販売

総額は199111三よりも3.3%減っており，戦

後混乱期の不明な H制切を除け~.r，初めての

マイナス成長fごという 。 とくにこの傾向は

11宇1.1こでも灯を;追うごとにひどくなっていて.

12月だけをとると，前年よりも売り上げが

8.1%も洛ちている。これは11人に l人が

デパートに白い物に行かなくなったのに等

しい状況であり， !ilまひとまわりシュリン

クした賂日状況であるといえよう 。

べつにデパー トで買い物しなくてもし寸、

のだが， スーパーや専門的チェーンの統計

でも， 11宇年 1年間で0.5%しか伸びておら

ず，例年よりずっと低い。 ということ は，

単なるデノfート隙れにとどま bず，あちこ

ちで指摘されているとおり， 11古l人の勝目)J

内f本カf低下しているといわざるをえない。

といいつつ，べつにこの欄で円本経済の

消校全般を考察する気はなし、。逆にこうい

う11抑制であるにもかかわらず，流行してい

るものはf可か， という点を考えてみたい。

身近なところて'ijfdiしているものを思い
浮かべると，カラオケボッ クスと超大担ゲー

ムセンターの 2つが挙げられるだろう。

もできるのだが，ほかの宥:と交替になるう

え， とんでもなく前いUI:il:伏やlfi歌を壊滅的

背Zitて、Jrr~かされるのに耐えなくてはならな

い。 これもちょっと つらいところ。カラオ

ケボ、ツクスなら，ち ょっ としたノfーティー

ノレーム感覚もあるし，長戸Jj'は多七、。

いっぱうのお大型ゲームセンター。二子

玉川にできた「ナムコワンダーエッグ」や

渋谷の「ドクタージーカンズ」をはしりに，

六木木や新怖に続々とできている。

こちらは先!一lまてー行ったことカfなかった

のだが，実際に行ってみると人り 11にはちゃ

んとUFOキャッチャーがひしめいている。
奥や 卜.のフロアに行くと，コインゲームが

ズラズラと、lT-んでいる。ただしこれだけで

X-OVER.NIGHT  

(クロスオパーナイト)

〔第32話]

変わってきた

カラオケボックスのWIえ)jはすさまじい

のひとことにつきる。新宿，渋谷.池袋と

いった都心部に限らず，郊外I也， iffi)jf;111行

にも続々とWIえている。実際に行きつけの
飲食1[;があっという |日jにカラオケボックス

にイヒけてしまってし、るケースが実に多いし，

環状7サ総とか8号線とかを走っていても，

怪しげなホテノレにちらは行きつけではな TAKAHARA HIDEKI高原秀己
い，念のため)が突然カラオケボックスに

変身してしまっているのもよく見る。 はなく， };IIのフロアに特別家よろしくカシ

どうしてこんなにカラオケボックスが必 ノ風コーナーを設けであるという仕掛け。

裂なのだろうか， と思ってしまうのだが， それはどi斬新というイメージはないのだが，

実際に行ってみると，よくもまあこれだけ カジノ風コーナーがあることで特殊なテイ

人がし、るものだと!感心してしまうほ Eの版 ストがある，1，'，1:がミソのようだ。実際にうな

わいだ。先11など「金|限はさすがに混んで るほど容が人っていたのだから，人気は |二

いるだろうから，よ11廷にしよう」といって， 々だ。商1，17街のゲームセンター特有のどこ

土111ilのi栄iJ(に予約なしで行ってみると，あ か|府いみ同れがないのもいい。

わや待たされかねない状態だった。 さて，ここで客の立場でカラオケボック

カラオケボックスのし、L、ところは，メン スと超大1\~1 ゲーセンの双 )jの共通点を考え

ノ fーだけで 1 台の機械 ~~rt!~i できるうえ， てみたいのだが，顧客は201次代のサラリー

そこそこの飲み食いもできることだろう マン守中心に分イ1Iしている。ゲームセンター

(そこそこと書いたが，府によってはレミー だからといって学生ばかりがたむろしてい

マルタ ンあたりの洋酒まて7日立しである)。 るわけでは決してない。なにしろ18歳未i尚
もちろんカラオケ肉体はスナックやバブで は入場お出)rりの庖まである。て:このソごー
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ンの人が比較的安価に深夜まで遊べるプレ

イスポットとなっている点が指摘できる。

一般的に，ショットパーで一杯というの

を除けば， }討酒屋クラスで3.000円前後，

スナックやノfブラウンジで5.000円前後，

クラブなど市級な!吉で飲むともう 1万円を

超えてしまうのが現在の相場だろう。こう

いう)，f，は飲み食い以外では，これといった

楽しみはない。

そのJ席、，カラオケボックスにせよ，趨大

型ゲーセンにせよ，かなり長い|埼=問遊ぶと

しても5.00011J未i筒でなんとかなる。さら
に，ここでP遊ぶ人はだいたいがちゃんと電

車て川1j宅しているから，出'l~総額まで考え

ると，かなり持II'~正ということになる 。

もうひとつは，夜の娯楽の多様化を求め

る欲求が花Ijf.Jいたともいえる。この価格格

のプレイスポットといえば，ディスコが代

表格だったのだろうが， rジュリアナ東京J

の人気 とは災f/反に，老舗ディスコの|羽l苫な

どもあってか，ディスコ愛好者は激減して

いるよう fご。なにしろ仕:;:p;:が終わってから

行くのに，ゃれ「そのIJI~装ではご迷j志願い

ます」だの「男性のみはお断り」だのいわ

れるのだから，よほどし、 L、ことでもないと

自然に足は速のく。でもって「よほどし、い

こと」なんぞ，そうそうはないので、ある!

かたや，ィ支の銀座に閑古島が1鳴いている

状態はまだ~ç!伝していな L 、 。 なにしろすぐ

にタクシーがJ合えるのfごから， 1ftして知1る

べしである。同様に六本木や新宿のi凶場も，

そこそこ芦-:)~、 1，5はいぜんガラガラ。価値観

の変遂によって，ただ単に飲むだけの応に

飽きがきていたこともあるのだろう。

このように，パフツレルi擦に伴う節約基調

と新しい遊びへのニーズがうまく合体して

生まれたカラオケボックスと超大型ゲーセ

ンの例をみると，世の"1'1でいわれている

「変化のl時代」というのもうなずける気が

する。デパートに置いである1M品の内容も
徐々に変わっているし，スポーツや旅行の

楽しみ方も変化している。

もちろんそれと向精tに，ノfソコンを耳足り

巻〈環境も徐々に変わってきたこ tはいう
までもない。ラップトップの普及で気怪に

持ち運びできるようになったし， DOS!V 
ブームで実際はVIR程度の，さほどおくな

い品物fごったことが恭露された。いよいよ

次に変わるのが「使われ方」であれば， と

ても楽しみなのだが。

iIIustr剖ion: H町 uhisaYam副a
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掲載されたブロクヲムの利用には各機機用のシOS“SWORO"
システムが必要です。

第130部 シューティングゲームコアシステム作成法(1 ) 

.シューティングゲーム

今月から，シユーテイングゲームを作る

ための支援システムを制作するシユーテイ

ングゲームコアシステム作成法の連載が始

まりましfこ。

連載の趣旨としては，ゲームシステムの

制作方法をより具体的に紹介していこう，

というものです。

今回は，連載初回ということで，画面制

御関係サブルーチンの試作を行っています。

背景とキャラクター表示のための画面とし

て，合計3画面用意するという，結構，豪

華なものです。すでに. ELFES IVでは実現

しているので不可能ということはありませ

ん。当時はかなりの衝撃を与えましたが，

アルゴリズムを知ってしまえば意外に簡単

だと思うでしょう。まったく同じというわ

けではありませんが，今回の解説でどのよ

うな手法を使って実現しているか理解して

ください。

しかし，こういったシステムの宿命とし

て，使う側の賛同を得られなければ自然消

滅してしまうことがあります。複雑になれ

ばなるほど，作者本人にしかわからないも

のですし，かといってハンパなものでは見

向きもされません。このあたりのバランス

が非常に難しいものです。

εLFESシリーズに角虫発されて， このプロ

グラムの制作を始めた坂巻氏ですが，はた

してELFESシリーズを超えるものを作り上

げることができるのでしょうか。

また，この連載で作成する予定のものは，

とりあえずシューテイングゲームコアシス

テムですが，使い方によっては，現在ある

スフライトゲームならたいていのものを作

れる汎用性;のあるシステムにしたい， とも

いっています。

風自敷を広げるだけ広げているような感

じもしますが，ちょっと注目してみたいで

すね。

.プログラミング

リアルタイムゲームに求められる速度を

SーOSの世界で実現するには，結構難しいも

のがあります。

ゲームを表現する手段がキャラクタのみ

に限られるのはいいとして，そのキャラク

タ表示方法がS-OSに依存しているのが，問

題です。

できる範囲にやりたいことを納めるのも

ひとつのテクニックですが，やっぱり目標

は高〈持ちたいもの。すると必然的に泥沼

の高速化，アルゴリズムの徹底的な見直し

を行わなくてはなりません。

プログラムをコーデイングするときに行一

う最適化はもちろんですが，いかにして最

小の手間で実現するかを考えるのも，かな

り根気がいる作業でしかも地道かつ泥臭い

ところがありました。

しかし，その高速化を突き詰めたアルゴ

リズムと コーデイング8れたプログラムは，

シンプルで美しいものです。また，それに

よってf専られるものは大きく，フログラマ

にとってはかけがえのない経験となります。

さらに得られたイ乍品を活用すれば，それを

もとに新しい作品を作り上げていくことも

できます。

何かを作り上げることを目標に突き進む，

自介のやりたいことをやる。コンヒ。ユータ

によってそれができるのなら，非常に楽し

いことだと思いませんか。

.5-05の系譜 (42)

1990年 4月号では，ファジィコンヒ。ユー

タシミュレーション「トMYJが発表8れま

した。ファジィという言葉は，電子炊飯器

や電気洗濯機などに搭載され始めた頃話題

を呼んだ，ファジィ理論として読者の皆さ

んにも多少馴染みがあることでしょう。

ファジィの言葉の意味するところは，日愛

昧というものです。簡単にいえば.0/1とい

うデジタルなものから離れ rだいたい」と

か「そのくらい」といった表現の意味をも

たせることができたのです。

この rl-MYJはと 0の 2つの値しか

もたないコンビュータの世界へ.0.5という

中間値を持ち込んだ3値論理の推論エンジ

ンを使い，ファジイコンピュータをシミュ

レー卜していました。ファジィ理論を理解

したうえでイ吏わなくてはならない， という

制約もありましたが，逆にわかつて使えば

かな り面白い体験をすることができたもの

です。

S-OSの世界では，かなり異色なこのプロ

グラム。いま一度思い返してみることによ

って，新しいものが見えてくるかもしれま

せんね。

1993・インデックス

.93年|月号
第128部 EDC-Tの鉱張
.93年2月号
第129部 BLACKJACK 
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コアシステム
作成法(1)

坂巻克巳

今月からシューテイングゲームを制作す

ることを目的とした，コアシステムの制

作者E行っていきます。さき回は大まかな仕

様の決定と，画面制御関係のルーチンを

作ります。
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11111111111111111コアシステムの制作1111111111111111

現在まで'，S-OS'こはL、ろいろなプログラ

ムが発表されてきました。開発言語やプロ

グラム支援ツーノレ，ゲームなどなど。

かなり制約のある世界ながら， どれも個

性的でl床のあるものが発表されています。

また，システムに限らずゲームでもキャラ

クタグラフィックだけで多彩な表現がされ

ていましたね。

そのなかでも，特に印象に残ったものは，

REDA， SLANG，そしてELFESシリーズ

て、した。アセンブラ人間の{業にとって，

REDAのシンプノレさ使いやすさはプログラ

ム開発をするうえで手放せない存在です し，

そのアセンブラ人間の僕に高級言語の面白

きを教えてくれたSLANGも，ちょくちよ

く使っています。ELFESシリーズ、にいたっ

ては，新作が発表されるたびに新しいこと

をやって，S-OSでのゲームはここまででき

る， ということを知らしめてくれました。

今回，制作しよ うと目論んでいるのは，

ELFES IVを意識したシューテイングゲー

ムのためのコアシステムてやす。シューテイ

ングゲームを制作するうえで¥役に立つサ

ービスコーノレをまとめたものを目指してい

きます。

こういったゲームノfッケージといえば，

以前にもBEMSというゲーム HJIJ作のため

のパッケージがありました。簡単に概念を

復習すると.BEMSはゲームの要素守背景

(Back).敵 (Enemy)， ミサイノレ (Mis

sile) ，自機 (Ship)仁分け，ゲームに必要

で面倒な座標管理，衝突判定を自動的に行

ってくれたのです。せっかくいい見本があ

るのですから， BEMSを参考にしつつ，さ

図1 画面繕成

敵

らに多機能，高機能なコアシステムを作り

たいと考えています。こういったものを連

載という形てII，IJ作するのは初めてですが，
がんばりますのでよろし(お願いします。

l川111111川11111111111仕様を考える111111111111111111111111

まずは，キャラクターを描画するための

画面制御関係の仕様を決定します。

作三りたいものはシューテイングゲームを

支援するシステムです。おおまかに考えて，

シューテイングゲームに登場するキャラク

ターは，

1) 自機キャラクタ-

2) 敵キャラクター

3) 背景

以上の 3種類で構成されていることでしょ

う(自機の弾，敵弾も合む)。まずは， 自分

が操作するキャラクタ一，コンピュータに

よって操作される敵キャラクター，障害物

としての役割ぞはたす背景， という具合で

す(このあたりの概念はBEMSとほぼ同

じ)。ゲームでは，種類ごとに表示画面を用

意して，最終的にひとつの表示画面に合成

するのが理想といえます(図 1)。

また， このように種類別に画而を用意す

ることで¥キャラクターどうしの当たり判

定が多少有利になります。シューテイング

ゲームでの当たり判定は， 1)自機キャラク

ターと2)敵キャラクター， 3)背長に対して

行われています(敵キャラクターと背景は

考えない)。表示画面が分けられていない

と， いちいちキャラクター単位てや座標比較

をして判定を行わなければなりませんが，

きちんと種類ごとに分けられていれば，自

機キャラクターの位置に，敵キャラクター，

背景の表示画面に何が書き込まれているか

合成

一一一一一一ぅ

。。
4 。。
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画面合成

函面表示

仮想画面3→C

図4

敵の表示函面

斜線部以外の空白は表示の必要

がない

口
口

口口
L、L、

敵Aと衝突判定が起きている

岡
田

回出 j

1画面の場合

回

図5

当たり判定

自機の表示函面

仮想画面繕成

回

実表示画面

2画面以上の場合

仮想画面

は明白です。かといって，機種別にプログ

ラムを用意して，直接I!Oをいじることで

実現しでも意味がありません。 Eうしても

姑息な高速化を考える必要があります。

問題なのは表示キャラクタ個数ですから，

その表示するキャラクタをいかにして減ら

すことができるのかを考えましょう。

最初に仮想|画面が 1画面あった場合(図

5 )ですが，見てのとおりキャラクタが表

示されている部分以外は，空白キャラクタ

が置かれることになります。つまり，仮想

画面をスキャンしていって，空白以外のキ

ャラクタが見つかったときのみ，キャラク

タを表示すればいL、のです。

次に仮想画面が 2@lilli以上あった場合

(図 6)では， 1 i直11mのときと 同様に空白の

キャラクタの表示をキャンセノレで、きます。
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低い仮想画商にあったキャラクタを通し，

そうでなかったらキャラクタの入れ替えを

行って，最後に残ったキャラクタをiffiH商に

表示 してやる のです。

仮想画面というのは，あくまでもユーザ、

ーが勝手にメモリ上に用意した画面て、あっ

て， そこに何かを書き込んだからといって

画面上にはなんの変化も起きません。必ず，

書き込んだ仮想画面の内容に従って，表示

画面にキャラクタを表示してやらなければ

ならないのです。そのためこのようなイ反想

画面の合成を行し¥その結果をディスプレ

イに反映していくこ tになります。

しかし，仮想画而を用意して画商合成が

うまくいったとしても，馬Jm正直に仮想画
面に書き込まれて いるキャラ クタを表示し

ていったのでは， とても処理しきれないの

を11m認するだけですむ

からです(図 2)。つま

り，空白以外のキャラ

クタが書き込まれてい

れば，衝突判定が起き

たと考えられます。

といっても，s-osに
はごく簡単なキャラク

タ表示ノレーチンしかあ

りません。サービスコ

ーノレがない=実現不可

能と考え，素直にあき

らめてもいし、のですが，

それでは悲しすぎます

ね。要するに， S-OSが

やってくれないなら，

自分てやこれらの処理ノレ

ーチンを作ればいいだ

けだ， と思い込み， t 

のような手法によって

実現可能 となるか探っ

ていきます。

といっても， うだう

だと考えていきつくと

ころは，仮想画面の概

念を持ち出す ことσら
い。ほかにもないかな

と考えてみました

が，僕の経験からいっ

てもこれ以上有効な手

段は見つからないし，

かなり応用範囲の広い

ものですから問題はないでしょう。

ここまでで¥用意すべきものは3種類の

仮想画面，そしてそれらの画商を合成する

処理ルーチンという こと になります。なお，

仮想|直l面のサイズは30X29キャラクタ分と

しておき，実表示1直il商は26X25キャラクタ

分とします(図 3)。肝心のゲームシステム

は， とりあえず縦スクローノレシューテイン

グとだけ考えておきま しょう。

図E

図6

図3

111111川111111仮想画面の合成方法1111111111111111

結論から先にいってしまうと，イ反:tt1i直|而

を合成するためには，図4のようなアルゴ

リズムで処理することになります。優先順

位の低い仮想画商から 内容をl順次J合ってい

って，優先順位の高い仮想画面が空白なら



そして，仮想箇|而に置かれたキャラクタど くような話しぶりでしたが，実際にはある 以上， 3つのサブルーチン，そして仮想画

面ワークエリア (VRAMOーのです。うしが重なり合っている部分も，表示する 細工を施さないと，正常に動きません。

必要がないことがわかるでしょう。 まず，仮定l画而は空白のキャラクタ($ 仮想画面の初期化(VRAMINIT)につい

ては，仮想画面0-3をスペースキャラ ク

タ ($20)で埋めつく してい るだけですの

20)で埋めつくされているとし， そこで前

川川1川111111111差分画面の導入1111111111111111111111 述のようにキャラクターの移動を行ってみ

以上のような方法を採れば，ある程度の

表示をはしよることができますが，ゲーム

ということを念頭に置いてもう少し突っ込

んでみます。

まず，当たり前のことですが，ゲームに

おけるキャラクターというのは動きます。

たいていの場合， 1キャラクタ単位てや動く

ものです。たとえば， 2 x 2のキャラクタ

ーが右に窃1)L、たとすると図7のようになり

ます。ここで移動前と移動後を重ね合わせ

てみると，斜線を引かれた部分のみを書き

換えれば，キャラクターは自然に到jいてい

るように見えるのです。実際には，表示し

たキャラクターのすべてを消去 して，新た

に移動した座標にキャラクターを書き直す

必要があるのですが，このような操作によ

って，キャラクターの消去と描画守多少な

りとも軽減することもできます。

ところが，以上の方法を突き詰めていく

と，ひとつ問題が生じます。それは，キャ

ラクターの消去部分です。図4でうまくい

図フ移動の様子

図8 完全な画面合成

画面表示へ

図4の函面表示の前に以上の処理を追加
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ます。すると，消去が行われた部分とほか てや，説明の必要はないと思います。

の仮想、画面の空白部分のキャラクタコード

が同じであるため，表示段階で消去すべき

キャラクターがわからなくなってしまうの

です。対処方法としては，消去されたキャ

ラクタを特別扱いにする(コード$FFを害IJ

り当てる)ことも考えられます。しかし，

複数の仮想Jilll而て、それを行うと，仮想画面

ごいこいちいちその消去コードで判定が必

要になりますし，空白の表示が終わったあ

とには，その消去コードを空白のキャラク

タ($20)に置き換えなければなりません。

1画面分ならともかし 31illHfIともなる

とそのチェックにかかるH寺問もばかになり

ません。結局消去するのは 1度なんですか

ら，なるべく簡単にすませたいものです。

そこでちょっと頭をひねって考えついたの

が， もうひとつ仮想i!!fllfriを用意して， それ

を差分画面とする方法です。

要するに合成された状態の仮想画面を保

存しておき，新しく苦;き換えが行われた仮

想画面と差分画面を比較し，内容の変更が

行われていたら，キャラクタと差分画面の

内容を書き換えればいいのです(図 8)。

1111111111111111111111111コーテ‘イング1111111111111111111111111

それでは，作るべきもののアルゴリズム

がある干重度固まった tころで， コーデイン

グに移ります。

今月1.;1:， とりあえず仮想|直ilfri合成のサン

次に背景のスクローノレて、すが， これも単

純なブロック転送を下から順に行っている

だけです。最初に最下段のアドレスをDEレ

ジ、スタに，最下段 lのアドレスをHLレジ

スタに格納して， BCレジスタに格納された

1ライン分のカウンタ (30バイト)を一気

にLDlR命令で転送しています。転送が終

わったら， HL， DEレジスタから60バイト

を号|いて次の:伝送に備え，転送元が最上段

になるまで繰り返しています。

そして，今月のリストの中でいちばん重

要なのが，仮想画面を合成するPAGEMIX

です。ひととおりリストを眺めると，優先

順位の低い背景から )1頂に仮想ii!il而の内容を

拾っていき，重なり合う仮想画面の内容が

$20以外であるなら，キャラクタの入れ替

えを行っています。 lライ ン分が終わった

ら，次のラインの先頭ア ドレスを計算 して，

またノレープの頭に戻っている， というのが

見てとれるでしょう。

ここで¥勘のいい人は疑問に忠、ったとこ

ろがあるでしょう。すで、にわかってしまっ

た人は，セコイことをしているなあ， 1:.;思

ったかも しれません。それは，各仮想画面

聞のアドレス計算ぞ上位バイトのみで行っ

ている点です。

わけがわからない人は，仮想画面のワー

クエ リアであ るVRAMO-3で，ワ ークを

1024バイトを確保している部分に注目して

ください。仮想画面は， 30X29キャラクタ

プノレプログラム的なものを作ってみま した 分を用意するだけでいいのですから，870ノf

(リスト 1)。内容は，チェック模織の背景 イ 卜確保するだけで用が足ります。これは，

がスクローノレし， "#"で書かれた格子と背 使われない154バイトを犠牲にしても，処理

景の|潟をキャラクタが動き回るというだり 速度を稼ぎたかったからなのです。

のものです。サンプルのわりにはちょっと 280のアドレスは16ピットで表され，計

長めのリストですが，実際どれ寸らいの速 算も 16ピット単位で行うのが普通です。し

!支で動いているか確認するにはL、L、でしょ かし，リストを見てもわかるとおり，余つ

う。 ているレジスタはないし，かといって裏レ

このリスト lの中で迎解してもらいたい ジスタを総動員すると こんがらかるし(カ

のが，

・仮想画面の初期化 (VRAMINIT)

・背景のスクロール (BGSCROLL)

・仮想画而の合成 (PAGEMIX)

ウンタに使ってますけ e')， スタックl刻4系の

命令は重くて使いたくない。いちばん簡単

でてっとり早い方法が， ワークを256バイ ト

単位で区切り，アドレス計算を単純にする
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m「

て¥不安があったのです。やってみたら意

外にうまくいってしまった，そんな感じで

す。冒頭で述べたように，やはりし、いもの

を作りたいて、すからね。やるfごけやってみ

すが，実際仁コーデイングされたリス トを

見るし案外スッキリしたものに仕上がっ

ているのがわかると忠、います。

ことだったのです。

まあ，余ったメモリについては再利用を

するかEうかわかりませんが， しばらくは

っておくことにします。

なくちゃ。

来月は，これらの画面制御関係サブルー

チンに，キャラクター表示ノレーチンを加え

た，よりシューテイングゲ、ームシステムら

しいものを完成させる予定です。お楽しみに。

確かに，概念としては使い古された常套

手段といえるものです。しかし，実際にや

ってみようとすると処理速度の問題が……

と蹄践してしまう場合がありませんか?

少なくとも{業はそうでした。はっきりいっ

実物をこの子で、作って動か してみるま

111111111111111111111111完成させます111111111111111111111111

解説を聞いている限りでは，結構複雑な

ことをしなければならないような気がしま て，
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A.B 
(lX+ II.A 

ADDRCAL 
A， '0' 
CHRPUT 

HL.VRAM1+600 
DE. VRANl+601 
BC.29 
(HLI.A 

A.IIX+11 
DE.30 
~IUL8 
DE， VRMI2 
Hl..DE 
C I (IX+0) 
B.00 
HL，BC 

DE.29 

(HLI.A 
HL 
(HLI.A 
HL，DE 
IHLI. A 
HL 
(HL) .A 

ADD 
LD 

CPUT: 
CALL 
LD 
CALL 
Rf!T 

LD 
LD 
LD 
l.D 
LDIR 

TATEL!NE: 
LD HL.VRAMI 
LD D.00 
ADD HL.DE 
LO OE，30 
I，D B.29 
LD A，' #' 

TTL2 
LD 
ADD 
DJNZ 
RET 

日日'!EST:
l.D 
DEC 

IHLI.A 
HL.DE 
TTL2 

LD 
CALL. 
LD 
CAしL
RET 
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29 
30 
31 
32 ;. PAGE2 CHR PllT 
33 
34 PAGE2CHR: 
35 LD IX，CIIRWORK 
36 LD B，04 
37 PGN2: 
38 PUSH 
39. CALL 
40 POP 
.1 1.0 
42 ADD 
43 DJNZ 
44 RET 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
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53 
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; .・*ltt*.奪...事...事..本志$傘$事奪事掌本本 .. 
; SHOOTlNG GMIE 

CORE SYSTEM 
.寧$事..・事..奪****毒事写本.奪..事念写本$司e・写g・

$9000 

S1FF4 
$201E 
$IFC4 
$IFBE 
$lFCl 
$IFEE 
$IFlJ0 

A，$OC 
#PRINT 
VRMlINIT 
PAGE1SET 

PAGE2CIIR 
B口1'E81'
BGSCnOLL 
PAGEMIX 
irGE1'KEY 
$20 
NZ，TEST2 

BC 
CHR恥IAIN
BC 
OE.4 
IX，DE 
PGト12

ADDRCAL 
A ' • 
CHRPUT 

A. IIX+O 1 
2 
C.DXREV 
28 
C，NOVEX 

B，A 
A. (IX+21 
$F'F 
A 

(IX+21.A 
A.B 
IIX+01.A 
YCH1( 

ORG 

;PRIN1' EQU 
#LOC EQU 
者BELL EQU 
'PHTl1l. EQU 
IPRTHX EQU 
#LTNL EQU 
IGE1'KEY EQU 

1'ES1': 
LD 
CAI.L 
CALL 
CALl， 

1'681'2 : 
CALL 
CAl.L 
CALL 
CAl.L 
CALし
CP 
JR 
RET 

CHRNAIN: 
CALL 
[.1) 

CAL.l" 
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90FO 20 17 175 JR NZ， BGT2 9163 79 258 LO A，C 
90F2 21 8R 91 176 LO "し，BGOATAl 916，1 CD .'4 IF 25S CALL 根PRINT

90F5 3A 8A Hl 177 LO A， (BGFLAG) 9167 260 PM6: 

90F8 FE 00 178 GP 。 9167 7C 261 LO A，H 
90FA 28 03 179 JR Z，BGT3 9168 06 0G 262 SUs 12 

90FC 21 A9 91 180 I.D HL，BGDATA2 916A 67 263 LO II，A 
90FF 181 BGT3: 916B 264 
90FF EE 01 182 XOR 916B 23 265 INC HL 

9101 32 8A 91 183 LD (BGFI.AG) ，A 916C 1C 266 INC E 

9104 22 88 91 184 LO (BGAOOR) ，I1L 9160 267 

9107 3E 05 185 LO A， s5 9160 10日l 268 日JNZ PM2 
9109 186 sGT2: 916F 269 

9109 32 87 91 187 t.0 (BGCNT) ，.1 916F 23 270 INC HL 

910C 2A 88 91 188 t.0 HL，(BGAOOR) 9170 23 271 INC 討し
910F 11 00 BO 189 LO OE，VRAM3 9171 23 272 INC HL 

9112 01 18 00 190 LO BC，30 9172 23 273 lNC HL 

9115 EO B0 191 LDIR 9173 14 274 INC D 

9117 C9 192 RET 9174 275 

9118 193 9174 09 276 EXX 

9118 194 sGSCROLL 9175 10 C4 277 OJNZ PM1 

9118 21 2A B3 195 1.0 HL，27事30+VRAM3 9177 278 

9118 11 48 B3 196 LO OE，28<30+VRMI3 9177 C9 279 RET 

911E 3E lC 197 LO A，28 9178 280 

9120 198 sGS2 9178 281 VRAMINIT: 

9120 01 1E 00 199 LO BC，30 9178 21 00 BO 282 LD HL， VRAM3 
9123 EO BO 200 L01R 917B 11 01 B0 283 LO OE， VRMI3+ 1 
9125 01 3C 00 201 LO BC，60 9171! 3E 20 284 LD A，' ， 
9128 B7 202 011 A 9180 77 285 LO (Hl，) ，A 
9129 ED 42 203 SBC HL，BC 9181 01 0の 10 286 LO BC，1024<4 
9128 EB 204 EX DE，Hl. 9184 ED B0 287 LOIR 

912C EO 42 205 SBC 日L，BC 9186 clJ 288 民ET

912E EB 206 fiX DE，HL 9187 289 

912F 3日 207 OEC A 
9187 290 .ORK AREA 

9130 20 EE 208 JR NZ， BGS2 9187 291 

9132 C9 209 RsT 
9187 292 BGCNT: 

9133 210 
9187 05 293 OB 05 

9133 211 PAGEmX: 
918自 294 BGAOOR: 

9133 16 00 212 LO 0，00 ;DISP START 
9188 8B 91 295 DW BGOATAl 

9135 21 3E BO 213 LO HL， VRM13+62 
918A 296 BGFl.AG: 

9138 214 
918A 00 297 08 。。

9138 09 215 EXX 
918B 298 

9139 06 19 216 LD B，25 
918B 299 ; BG TEST OATA 

913B 217 P~11 : 
9188 300 

9138 09 218 EXX 
918B 301 BGOATAl目

913C lE 05 219 しD E，05 9188 78 7U 78 78 302 OB $78，事i8，$78，$78，$7D，$7D，$70，$70

9 1 ~E 220 
918F 70 70 70 70 

913E 06 lA 221 LO 8，26 9193 7B 78 7B 70 303 OB $78，$7B，$7B，$7B，$70，$70，$70，$70 

9140 222 PN2: 
9197 70 70 70 70 

9140 4E 223 LO C， (HL) ;PAGE3 CHR口ET
919B 7B 78 7B 7B 3O4 OB ，7B，$78，S7B，S78，S70，S70，S7D，$70 

9141 224 
919F 70 7日7070 

9141 24 225 INC H ;NEXT PAGE 
91A3 78 7B 7B 78 305 OB $7B，$7日，$7B，$78，$70，$70

9142 24 226 INC 11 91A7 70 70 

9143 24 227 INC 11 91A9 306 

9144 24 228 TNC H 91A9 307 悩GOATA2:

9145 229 91A9 70 70 70 70 308 08 $7D，$70，$70，S70，$7B，$7B，$7B，$78 
9145 7E 230 LD A， (Hl，) ;PAGE2 CHR GET 91AO 7B 7B 7B 7B 

9146 FE 20 231 CP 520 91BI 70 7D 7D 70 309 OB $70，$70，$70，$70，$7B，$7B，$78，$78 
9148 28 01 232 JR Z，PM3 91B5 7B 7B 7B 7B 

914A 4F 233 1.0 C，A 91B9 70 70 7D 70 310 日目 S70，$70，$7D，$70，S7B，$7B，$7B，$78 
9148 234 PN3 9180 7日7B78 7B 
9148 24 235 INC H ;NEXT PAGE 91Cl 70 70 70 70 311 OB $70，$70，$7D，$70，$78，$78 
914C 24 236 INC 日 91C5 7B 78 

914日24 237 INC 
“ 

91C7 312 

914E 24 238 rNC " 
91C7 313 CHARACTER WORK 

914F 239 
91C7 31.1 

914F 7E 240 LO A， (f1L) ;PAGE1 CHR GET 91C7 315 CHRWORK: 

9150 FE 20 241 CP $20 
91C7 0A OA 01 01 316 OB 10 110，1，1 

9152 28 01 242 JR Z I P~t4 
91CB 14 0F FF 01 317 08 20 115， -1，1 

9154 4F 243 1，0 C，A 91CF 05 05 01 FF 318 OB 5，5，1，・1
9155 244 PN4: 

9103 0F 0ド 0001 319 DB 15 ，15，0，1 
9155 24 245 INC 11 ;NEXT PAGE 9107 320 

9156 24 246 INC H 
9107 321 VRAM WQRK AREA 

9157 24 247 INC 11 9107 322 ; 30.29 

9158 24 248 INC 11 9107 323 

9159 249 B000 324 ORG SU000 

9159 7E 250 LO A， (HL) ;PAGE0 CIlR GET 日000 325 VRAM3: 

915A 89 251 CP c B000 326 OS 1024 

915B 28 OA 252 JR Z， Pt-16 B400 327 VRMI2: 

9150 253 8400 328 OS 1024 

9150 71 254 LO IHL) ，C ; CHR REWRITE 8800 329 VRMll: 

915E EB 255 I!X DE，H[， 8800 330 DS 1024 

915F CO IE 20 256 CALL jLOC BC00 331 V日AM0: 
9162 EB 257 EX DE，HL BC00 332 OS 1024 

|砂全機種共通システムインデックス‘ E

.85年 5月号

序蛤共通化の試み

第 1部 5-05“MACE"

第2部 Lisp-85インタプリタ

第 3部 チJ:';tクサムプログラム・85年 7月号
第4部 マシン箆プログラム開発入門

第 5部 エテ'ィタアセンフ'ラZEDA
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本以下回アプリケーションは.基本システムである9-0SιMACE"またはか09"SWORD"がないと動作しませんのでご注意ください.

第 6部 デバッグツ-)J，ZAID

.85年 8月号

第 7部 ゲーム開発パッケージBEMS

第 B部 、ノースジェネレータZING

.85年 9月号

インタラプト S-OS番外地

第 9部 マシン語入力ツーJレMAC)NTO-S

第10部 Lisp-85入門(1)

.85年10月号

第11部仮想マシンCAP-X85

連載 Lisp-85入門(2)

.85年11月号

連載 Lisp-85入門(3)

.85年12月号

第12部 Prolog-85発表



.86年1月号 一一一一一一一-
=1第13部 リロケータブルのお話
~I 第 14部 FM音源サウンドエディタ
.86年 2月号

第15部 S-OS“SWORD"

第16部 Prolog-85入門(1)

.86年 3月号

第17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入門(2)

.86年4月号

第18部思考ゲームJEWEL

第19部LlFEGAME 

逮載 基礎からのmagiFORTH

連載 Prolog-85入門(3)

.86年5月号

第20部 スクリーンエディタE-MATE

連載 実戦演習magiFORTH

.86年 6月号

第21部 Z80TRACER

第22部 magiFORTHTRACER 

第23部 テrイスクダンプ&エディタ

第24部“SWORD"2000 QD 

連載 対話で学ぶmagiFORTH

特別付録 PC-880 1版S-OS“SWORD'

.86年 7月号

第25部 FM音源ミュージY?システム
付録 FM音源ボードの製作

連載 計算力アップのmagiFORTH

特別付録 SMC-777版S-OS '・SWORD"

.86年8月号

第26昔日 対局五目並べ

第27部 MZ-2500版S-OS“SWORD"・86年9月号
第28部 FuzzyBASIC発表

連載 明日に向かつてmagiFORTH

.86年10月号

第29部 ちょっと便利な鉱張プログラム

第30部 ディスクモニタDREAM

第31部 FuzzyBASIC料理法<1>

.86年11月号

第32部 パズルゲームHOTTAN

第33部 MAZEin MAZE 

連載 FuzzyBASIC料理法<2>・86年12月号
第34部 CASL& COMET 

連載 FuzzyBASIC料理法<3>
.87年1月号

第35部 マシン語入力ツーJレMACINTO-C

連載 FuzzyBASIC料理法<4>・87年 2月号
第36都 アドベンチャゲームMARMALADE

第37部 テキアベ作成ツーjレCONTEX

.87年3月号

第38部 魔法使いはアニメがお好き

第39部 アニメーションツールMAGE

付録 "SWORD"再掲載とMAGICの標準化

.87年 4月号

第40部 INVADERGAME 

第41部 TANGERINE

.87年 5月号

第42部 S-OS“SWORO"変身セット

第43部 MZ-700用“SWORD"をQD対応に

.87年 6月号

インタラプト コンノぐイラ物語

第44部 FuzzyBASICコンパイラ

第45部 エディタアセンプラZEDA-3

.87年 7月号

第46部 STORYMASTER ・87年 8月号
第47部 パズルゲーム碁石拾い

第48部漢字出力I'\，~ケージJACKWRITE

特別付録 FM-7/77版S-OS“SWORD"・87年目月号
第49部 リロケータブル逆アセンブラInside-R

特別付録 PC-800 1 /880 1版S-OS“SWORD"・87年10月号
第5日昔日 tiny CORE WARS 

第51部 FuzzyBASICコンノTイラの拡張

第52部 Xlturbo版S-OS“SWORD"・87年11月号
序論 神話のなかのマイクロコンヒ.ュタ

付録 S-OSの仲間たち

第53部 もうひとつのFuzzyBASIC入門

第54部 ファイルアロケータ&ローダ

インタラプト S-OSこちら集中治療室

第55部 BACKGAMMON 

.87年12月号

第56部 ター卜jレグラフイツタパッケージTURTLE

第57部 Xlturbo版“SWORD"アフターケア

ラインプリントルーチン

特別付録 PASOPIA7版SーOS"SWORD" 

.88年 1月号言j第58部 F叩 5…ィラ奥村版
l付録 石上版コンパイラ拡張部の修正

.例年 2月号

第59部 シユーテイングゲームELFES

.88年 3月号

第阿部 構造型コンパイラ言語SLANG

.88年 4月号

第61部 デパyキ.ングツーJt.-TRADE

第62部 シミュレーションウォゲームWALRUS

.88年5月号

第阿部 シューテイングゲームELFESn 
第64部 地底最大の作戦

.88年 6月号

第阿部構造化言語SLANG入門(1)

第66部 Lisp-85用NAMPAシミュレ ション

.88年 7月号

第67部 マルチウインドウドライバMW-I

連載 構造化言語SLANG入門(2)

.88年 8月号

第阿部 マルチウインドウエディアWINER

.88年目月号

第阿部 超小型エテeィタTED-750

第70部 アフターケアWINERの拡張

.88年10月号

第71部 SLANG用ファイjレ入出力ライフ.ラリ

第72部 シュティングゲームMANKAI

.88年11月号

第73部 シュティングゲームELFESIV

.88年12月号

第74部 、ノースジェ才、レータSOURCERY

.89年1月号

第75部パズJレゲームLASTONE 

第76部 フe口、ンクゲームFLlCK

.89年 2月号

第77部 高速エテ'ィタアセンブラREDA

特別付録 XI版S-OS"SWORO" <再掲載〉・m年3月号
第78部 Z80周浮動小数点演算パyケージSOR

OBAN 

.89年 4月号

第79部 SLANG用実数演算ライブラリ

.89年 5月号

第80部 ソースジェヰレータRING

.89年 6月号

第81部 超小型コンパイラTTC

.89年7月号

第82部 TTC用パズjレゲームTICBAN

.89年 8月号

第阿部 CP/M用ファイJレコンノてータ

.89年9月号

第84部 生物進化シミュレ ションBUGS・89年10月号
第85部 小型インタプりタ言語TTI

.89年11月号

第阿部 TTI用パズルゲームPUSHBON! 

.89年12月号

第87部 SLANG用リダイレクションライフ.ラリOIO.LlB・9日年 1月号
高l第88部 SLANG用ゲムWORMKUN 
盟 I特別付録 再掲載SLANGコンパイラ
- 1.90年2月号

第阿部 超小型コンノぐイラTTC++

.90年 3月号

第90部 超多機能アセンブラOHM-Z80・9日年 4月号
第91部 ファジィコンビュ-7ンミュレ ションI-MY
.90年 5月号

第92部 インタプリタ言語STACK

.90年6月号

第93部 リロケ タブJレフオ マツ卜の取り決め

第94部 STACK用ゲムSQUASH!

第95部 X68000対応S-OS“SWORD"

特別付録 PC-286対応S-OS"SWORO" ・9日年 7月号
第96部 リ口ケ-7ブルアセンブラWZD
.9日年8月号
第97部リンカWLK・9日年目月号
第四部 BILLlARDS ・90年10月号
第99部 ライブラリアンWLB

.90年11月号

第100部タプコ トヲサ応エディタEDC-T・90年12月号
第1日1部 STACKコンパイラ・91年 1月号
第102部ブロyクアクションゲムCOLUMNS

.91年 2月号

第103部ダイスゲームKISMET

.91年 3月号

第104部 アクンヨンゲームMUOBALLlN' 

.91年 4月号

第1阿部 SLANG用カードゲムDOBON・91年 5月号
第106部実数型コンノぐイラ言語REAL

.91年 6月号

第107部 Sma"-C処理系の移植

.91年 7月号

第108部 REALソースリス卜編

.91年 8月号

第109部 Sma"-Cライブラリの移植

.91年 9月号

第110部 SLANG用NEWファイル出力ライブラリ・91年10月号
第111部 Small-C活用講座(初級編)・91年11月号
第112部 Small-C活用講座(応用編)

第113部 MORTAL

.91年12月号

第114部 Sma"-CSLANGコンパチ関数

調・92年 1月号
白~l 第 1 15部LlNER

掲j・92年 2月号
第116部シミュレションゲムPOLANYI・92年 3月号
第117部カードゲームKLONDIKE・92年 4月号
第118部オプティマイサ'080実践Small-C講座(1)・92年 5月号
第119部 COMMAND，OBJ実践Sma"-C講座(2)

.92年 6月号

第120部 COMMAND.OBJ2実践Sma"-C講座(3)

.92年 7月号

第121部関数リファレンス実践Sma"-C講座(4)

.92年目月号

第122部ワイルドカード実践Small-C講座(5)

第123部グラフィックライブラリ GRAPH.LlB 

.92年 9月号

第124部 O-EOIT&MODCNV

.92年10月号

第125部 SLENDERHUL実践Small-C講座(6)・92年11月号
第126部 EDIT実践Small-C講座(7)

圃92年12月号

第127部 MAKE実践Sma"-C講座(8)

シューティングゲームコアシステムイ乍成法(1) 127 



{で)のショートブロiまーてL)-その担

PCMステレオ化大作戦!
Komura Satoshi 吉村聡

暖かい春までもう少し。今月号のショートプログラムは，ちょっと渋め|こ実用プロ

グラム2本を紹介します。楽しく便利怠パソコンライフを送るために活用するか，
もっとよりよいものに改良するか。いずれにしても楽しく使ってくださいね。

今月の 1木目に掲載するプログラムは，

X68000のADPCMを疑似的にステレオに

するプロク守ラムであります(ありゃ，タイト

ノレそのまんまだ)。

X68000のADPCM，サンプリング音波っ

てマイクから取った音をそのまま出せるか

ら便利なんですけど， その音って基本的に

モノラノレfごから，つながってるスピーカと

かヘッドホンがステレオでも，左右両方か

ら同じ音を!-Hすか，左右どちらかしか出す

ことができなかったんで、すよね。

そいつを知恵と勇気とソフトウェアで乗

り越えてしまうプログラムです。愛はハー

ドウェアを超えるか? きあ，径11用とお急

ぎでない人は，よってらっしゃい見てらっ

しゃい(しまった今月はいつものヨタ話が

ない)。

ヱーと了ワワトT実現ステレオPCM
1.0 Os 

さて，さっそくプログラムの解説lこし、っ

てしまいましょう。愛知県の秋山さんによ

る，X68000のADPCM音源でステレオ再生

に挑戦するPCMST.Sです。どうそや!

128 Oh'X 1993.3 

PCMST.S&PCMSTDATA.C for X68000 

(要XCver.2.0以上，アセンブラ， リンカ，

AD PCM-PCM変換ツール)

愛知県秋山嗣晴

このフ。ログラムは]チャンオ、ノレしかなく，

左右のみか両方向じ音しか出せないX68

000のADPCM音源を使って疑似的にステ

レオ再生させるためのものです。すべてソ

フトウェアのみで行っているので，ハード

などの拡張はいっさい必要ありません。た

だし，そのために音質はそれなりであるこ

とを了解ーしておいてください。

このプログラムを実行するにはこのリス

トを実行ファイノレにするためのアセンブラ，

リンカのほかにADPCM-PCM相互にデ

ータを変換可能なツーノレ，たとえば，Z-M 

USICf寸属のツーノレZVT.Xなどが必要にな

ります。

このフ。ロク守ラムはアセンブラのソースり

ス 卜の形で普かれています。リス ト1， リ

ス ト2をエディタで打ち込み， PCMST.S， 

PCMSTDA T A.Cという名前でセーブした

あとで二リスト 1を，

A>AS PCMST.S 

A>LK PCMST.O 

リスト 2を，

A>CC !Y ハw
PCMSTDA T A.C 

としてコンパイルすると実行ファ

イノレPCMST.X，PCMSTDA T A. 

Xができあがります。 PCMST.X

がステレオ再生プログラム， PCM

DATA.XはPCMデータ左右結合

ツーノレて、、す。アセンブラ， リンカ

は iX68000Programing Series # 

1 X68k DeveloPJにi収主主されてい

るHAS.X，HLK.Xを{克ってもか

まいません。その場合は，ASをHASに， LK

をHLKに変えてください。

きて，このフ。ログラムを実行するにはス

テレオ演奏するためのテ、、ータが必要になり

ます。

PCMSTでステレオ再生を行うには，右

用のADPCMデータファイノレと左用のAD

PCMデータファイノレを用意し， それを，

右 ・左・右・左 -と交互に並び替えてス

テレオデータに変換しなければなりません。

まず，ZVT.Xなどを使ってステレオ再生

したL、音の右チャオ、ノレ，左チャオ、ノレのファ

イノレを用意します。次にデータを加工しや

すくするために， AD PCMデータからPCM

データに変換し， PCMSTDA T A.Xて結合

させます。さらに，結合させたPCMデータ

を， もう 一度ADPCMファイノレに変換し直

すことて¥データを作れます。

PCMSTDA T A.Xは，

PCMSTDA T A.X右入力ファイノレ

左入力ファイノレ MODE 

と使います。 MODEIまサンプリング周波数

のノfラメ ータて、¥

mode= 0 3.9kHz 

1 5.2kHz 

2 7.8kHz 

310.4kHz 

415.6kHz 

てやす。

ステレオデータの{乍り方は， リスト 3に

テ、、ータをイ乍るためのパ「ッチファイノレを t~ll戒

します。参考に してください。

そしていよいよ音データの再生です。

PCMST.Xは，

PCMST.Xファイノレ名 孔lODE

という形式で使います。具体的には，

A>PCMST.X SAMPLEl.PCM 4 



という具合に使います。 MODEはPCMST

DATA.XのMODEと同じです。 MODE指

定は必ず入れてく fごさい。

野心的な， ADPCM菅波{ステレオ再生プ

ログラムですね。さすがにリアノレタイム

..1:いうわけではありませんが， まさか，

ショ ー トプロで、こういうプログラムをとり

あけ、ることになると は思いませんでやしたよ，

わたしゃ。

先ほどもいったように，通常， X68000で

はADPCM音源は基本的にモノラノレてゃあ

るため，サンプリングされた音のデータを

出力するのに左右のスピーカに同じ音を出

させるか，あるいは右，左どちらかのスピ

ーカからだけ出力を行います(左右の切り

替えはできます)。そのサンプリングデータ

を再生している間，左右の出力は出力前に

ところでこ のPCMST.Xを使うとデータ

再生中にノイズが発生してしまいます。 こ

れは右・左の出力を切り答えるときに交互

に音をオン/オフするためと ，データを左右

結合させるために図 lのようにそれぞれの

音のレベルが違うため，ブチブチとノイスー

が発生してしまうようなのです。この改良

もどなたかやってみませんかフ 音の立ち

上がりと立ち下がりを強制的に音量Oにす

るなどすれば，防け、そうな気もするのです

が…ー・。お待ちしています。

合環附
きあて，今月はカ、、ンカ。ンいっちゃいます

よ。続いて 2:2¥丈自のプログラムは三重県の

中山さんのf乍品でTITLE.Cていす。ど うぞ。

三重県 中山剛志

このフ。ログラムはCのフ。ログラムをも っ

と快適に作るために，エディタ，コンパイ

ラ，デシfッカ、、を有機的に結合させた統合環

境ライクな環境を作るためのプログラムてや

す。

指定し，切り潜えないで使うのが普通です。 TITLE.Cfor X68000 

MS-DOSマシンのTurboPASCALやTur

boCってコンノfイラを見たことあります

か? これってエディタとコンノfイラとデ

ノfッカが一体化してて，すごく i!I!利なコン

ノfイラなんですよね。たとえばエディタ画

面ていプログラムのリストを打ち込んでると

しますよね。 そこでザRUNボ、タン(PC-9801

7ごと CTRL+F9のキー)を:trpすとワンタッ

チでプログラムをコンパイノレして，実行し

て，終わったらもとのエディタの画面に戻

って(れるんです。そんな便利な環境を疑

似的に実現するためのプログラムがこの

TITLE.Cなのでやす。こういう事実をふまえ，このX68000の (要XCver.2. 0以上)

AD PCM音源のデータを右用，左用と作

り，サンプリングデータを再生するときに，

左右を耳にわからないくらい高速に出力を

切り替えるのです。右のス ピーカをオンに

するときには右のデータぞ，左のスピーカ

をオンにしているときには左のデータを出

力すればあたかもステレオで音を再生して

いるかのようになるという理論によって作

られたものです。リストを見ればわかりま

すが， ADPCMで再生中に左右の出力切り

替えをするため に， PCM8と同じように

DMAの継続動作モードと転送普IJり込み終

了を使用し，データ転送終了時の訓り込み

で左右の出力を切り替え，次にDMAが転

送するデータの設定を行っ ているのですね。

かなり力投 1本! てな感じだけど，それ

なりに聴こえてくるからすごいなあ。

秋山さんはサンプノレデータではいろいろ

なテ?ータをいっしょにつけてく fごさったの

ですが，特にビーノレのコマーシヤノレて: ビ

ールを注ぐ音「コポコポコポ・ ・・」 という

音が木当に奥行きを持って聴こえてくるの

でびっくりしてしまいました。ただ， その

あと，私もいろいろデータを作って試して

みたのですが，データがステレオにI偲こえ

るかどうか，かなりの相性があるようです

ね。作者の秋山さんはプログラム自体はフ

リーウェアにする， ということなので，皆

さんもぜrひいろいろなデータをイ宇って註tし

てみてください。

図 1 ノイズの原因

/ '"""'! ~I---"""_ 右チャンネル / I 

~ 

左チ円ヤ

'¥.._/ : "'-..._/ '-._...ぺ"--ノ

合成後 /ー¥ト /'¥ ~ 
可トノ ¥ノ¥ ~ 
いこの差がノイズ山 i 

動かないよと思う前に(5)

肯アドレスそれとも変数ですか?

変数の頭にあるはずの“&'"がない。

C言語で“&"は変数の前に付いているとそ

の変数の「アドレス」という意味になります。

“&"がなければその変数の中身ですね。さて，

この“&"があるべきときになかったらどうな

るでしょう。たとえばアドレス65535を渡さなけ

ればならないところで，変数の中身i∞を;度して

しまったとしたら…・。そこに変数があると思

って65335番地の中身を変えてしまったりする

でしょうから，書き換えた場所がシステムなど

で使っている場合，パスエラーになったり，最

悪暴走してしまったりするのです。しかも文法

としては成り立ってしまいますから，エラーは

出ない・・…・(型違いでWARNINGにはなる)。

世“&"はひとり，それとも 2人ワ

さらに“&'"は論理演算子AND(2月号のハン

ズて古見明しましたよね)として使われます。とこ

ろが同じ条件式のAND，たとえば， a==1であっ

て，かつ(AND)b==2のとき というときのAND

も同じように“&'"を使って讐くのです。

if ((a== 1) &&(b==2)) 

のつもりで.

if ((a== 1) &(b口 2))

と書いてしまうのはまだしも，a & bをa&& bと

書いてしま ったら文法的にも正しいので， WARN 

INGさえ出てきません。でも結果はおかしい。と

いうことで“&'"を使うときには“ι'を忘れ
ないように，ひとつか2っかを絶対間違えない

ようにね。うう， くわばら。
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名の変更な Eはできません。

3は， コンノfイノレされてすてvにで‘きてい

る実行ファイノレを実行します。

Ht.デノfツJゲを実行します。このとき C

のソースコードでデバックーするには， 実行

フアイノレfご、ったらコンノfイノ川崎=に“/Ns"オ

プシ ョンを付けたときだけで、す。“/Ns"を

コンパイラのスイッチに付けなかった場合

にはバイナリレベノレ(というかアセンブラ

レベソレて、の)デノfッグになってしまいます。

5はプログラムのソースリストをプリン

タに印字します。

6は編集するプログラムを変更したいと

きに使います。新しく編集するプログラム

のファ イノレオ、ームを入力してく fごさい。

7でこのプログラムを終了します。

なお，エテ川タやテツfッカ、、の使い方は，

マニュアノレを参照してくださいね。

てえわけで，統合環境ライクな環境がで

きあがりま した。まだ，ちょっとエディタ

から直接実行とかはできないけ1::'(ちょっ

と無理かな? ED.xを書き換えなきゃな

らないかも しれない)，なかなか便利な環境

であります。すでにmicroEMACSとGCC

なんかでは，こういう ことを実現している

?クロもあるらしいのですが，手ムのように

microEMACSが苦手の人としては嬉しい

てやすよね λ，ゃっIi'り。

紅、は，フリーウェアのEDT.Xってエディ

タが好きなんて¥それ向けに改造してしま

おうと思ってます。それから，コンパイノレ&

実行と再実行をひとつにまとめて…(ソ

ースと 実行ファイノレのタイムスタンプを比

べればてやきますよね。MAKE.Xを{変っても

いいけど)。比較的改造しやすいプログラム

だと思いますので，皆さんも使うコンパイラ

を変えるとか，プリン トアウトのオプショ

ンを変えてみる とかいろいろと改造して，

い‘ちばん使いやすい環境を作ってみてくだ

書いてある数字を選ん

で入れるだけ。

1を押すとエディタ，ED.Xが立ち上がり

ます。もし一度でもコンパイルしてからエ

ディタを立ち上げると，そのときのコンパ

イラのエラーメッセージな Eを表示します。

プログラムの編集を行うには [ESC][V] 

キーを押してください。もう一度エラーを

見たいときには[ESC][A]，または[ESC]

[D] と入力 します。以後 [ESC][A] ま

たは [ESC][D]を抑すたびにエラーメッ

セージと編集プログラムが切り替わって表

示されます。

2はコンパイノレと実行です。コンパイノレ

されていないプログラムを実行しようとす

るときは，これを使ってください。まず画

面が変わってコンパイノレを実行するかEう

か聞いてきます。実行したければ小文字で

“yヘコ ンノfイラにj度すコマンドスイッチ

を変更したければ“s"，メ ニューに戻りたけ

ればそのほかのキーぞ押してください。“s"

を抑すと スイッチの入力を要求してきます

のでスイッチのみ入力してください。CCや

ファイノレ名は入力しないでください。 一度

変更したスイッチは， もう一度変更される

まで変わりません。“s"はスイッチを替える

ことはで、きますが， I~I~I 力されるプロクずラム

せん。ただし，拡張子

の“.C"は自動的に付

きますので引入力しない

でください。 Tごから

TEST.Cというプログ

ラムを作りたいときに

はTESTと入力すれば

いいことになります。

プログラム名を入力

すると画而写真みたい

なメニュー画面に変わ

ります。あとはこのメ

ニューで、したいことを

A
U
V
L
今

V-L
川
い
川
M

このプログラムはCのソースリストの形

で書かれていますので，実行形式にするに

はCコンノfイラが必要です。ソースプログ

ラムをエディタな EてP入力して， XC ver 

2.0なら，

A>CC /W TITLE.C 

としてコ ンノfイノレしてください。

それから， まず，環境変数で指定されて

いるデ、イレクトリ (AUTOEXEC.BATのフ

ァイノレにPATH= と書かれたディレ

ク トリカ礼、くつかありますよね。そのディ

レクトリです)か，できあがったプログラ

ム， TITLE.Xのあるデ、イレク トリと同じデ会

イレク トリにCOMMAND.X，SCD.X，SCD. 

CNF，SCD.HLP，PRINT.X，ED.Xを入れて

おいてください。これで準備はOKです。起

動は簡単で，

A>TITLE 

で実行できます。

で¥このTITLE.Xの使い方はプログラム

を実行すると画面にデ、イレクトリの内容と

その中の拡張子が“-.C"となっているも

のを表示してくれます。編集 したいプログ

ラムの名前を入力してください。画面に表

示されていないプログラム名でもかま いま さいね。
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-ヲロヅヲ訟定

'DMAのCSRヲリア

• D~fAの設定

象ADPCMスタート

本DMAスタート

率吠の事ぷ是の鼠定

事口MAコンテイニューモーl'

... O!-I/¥ ，，¥0 PCN力【
事動作終了まで待つ

事ADPCMの停止

容DMAのCSRクリア

'割り込みヘタ?をもどす

本別り込みのプログラム

事cO¥lnt<0なら終わる

'DMAの再設定

'L.Rきりかえ

'コンテイニューモードをやぬる
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245: 
246: .data 
247: err_mes_arg: 
248: .dc.b りtラメ--$1カ頃常です.，S0d，SOa，O 
249: err叩 mes_fopen:
250: .dc.b ファイルかありません1，$Od，S0s，0
251: usage: .dc.b 'STEREOPCN.X fi1ename mode[0=3.9KHz， 
252: .dc.b '1=5.2KHz，2=7.8KHz，3=10.4KHz， 
253: .dc.b' 1=15.6KHz)' ，$0d，$0a，0 
254: .even 
25五:
256: .bss 
257: fbuf: .ds.b 156000 
258: fna: .ds.b 40 
259: super: .ds.l 1 
260: count・ .ds.1 I 

PCMSTDAT A.C 

1: /H事事$寧事傘..事...奪事...**本$・8事.***-本容**傘事....... 
2 : 
3・ PCMST.X用PCMデ--$1作成ツール
4 : 
5: PCMSTDATA. X 
6 : 
7 : 
8: .傘8・傘...志**..*・・..*.*怠...参事・*******事$念念‘本/.
9: #include <basicO.h) 
10: #include <hasic. h> 
11・void paraerr(); 
12・void fileerr( J: 
13: void err(); 
14: short a(200) ，bI2001; 
l5: int fpl，fp2，fp3j 
16: int l，u，d; 
17: /UU・*** proirarn stSl't ・本...零../
18: void 
19: main(argc，argv) 
20: int arac; 
21: char fal'8v{ J i 
22: [ 
23: if' (argc!:5) ptlraerr() i 
24: d=*(argvl41+1); 
25: if (d!=O) paraerl'(); 
26: d=傘arg¥'(4J-'O'i 
27 :ωhile (ー1) ( 
28: 孟f (d==0' (u=40;break;) 
29: if (0.1==11 [u=.10;break;) 
30: if (d==21 (u=S0jbrellki) 
31: if (d==3) [u=80;break;) 
32: if (d=='11 (u=160;break;) 
33: paraerr ( I ; 
34: ) 
35: fp1=b_fopen(argvI1)，"r"l; 
36: if (fpl==均 l' fileerr(); 
37: fp2=b_fopen(argv[2J，"r"l; 
38: if (fp2==ー1) fileet'r(); 
39・fp3=b_fopen(argvI3J，"c.'); 
40・if (fp3==-I) fi1eerr(l; 
41: whi1e (-1)( 
42・ 1:b_fread(n，2，u，fp1);

TITLE.C 
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1
2
3
4
5
6
7
 0J; 
8: int no，cou; 
9: int makefina( 1 i 
10: int men()i 
11: void cmen(); 
12 : 
13・static unsigned char menuI10)[40)=1 
14: "ソースプログラムt噸車 コンパイルして実行
15: "実行 ，デバック

16: "ソースプログラムαP宇 別のフログラムを編集する
17: "終了 " }; 
18・
19: static unsigned char strtmp0[2581，strtmpl[258] ，strtmp 

2 [258) ; 
20: /・...事奪$志 proaram start ・*t***・t/
21: void 
22: lOain() 
23: I 
24・
25・
26: 
27: 
28 
29・
30: 
31 : 
32: 
33: 
34 : 
35: 
36 : 
37 : 

b_init( 1; 
sCI'een( 1.2，1.11 i 
console(O，29，OI; 
widt;.h (961 ; 
b_C9H't 1); 

cls( ); 
maltefinuf) i 
cls () ; 
while IlIIen( I != '7' ) { 

i f ( no == '6' ) t 
CO¥I=0 ; 
c1 sl ); 
makefina( ); 

132 Oh'X 1993.3. 

261: add: .ds.l 
262: len: .ds.w 
263: samp: .ds.b 
264: clk: .ds.b 
265・chg: .ds.l 
266: .even 
267: 
268: .stack 
269: .even 
270: 
271: mystack: 
272: .d.目i 256 
273: "ysp: 
274: .end 
275: 

43: 1 f (1 <.u) break; 
44: b_fread(b，2，u，fp21; 
45: b_fl.Jrite(&a[O} ，2，u/2.fp31; 
46: .b_fwrite(&bfu/2J，2，u/2，fp3); 
47: } 
48: b同 fcloseall( 1 ; 
49: exit(0) i 
50: } 
51: /..本****..**傘傘**.....*t*事事*****1
52: ¥'oid paraerr ( ) 
53: ( 
54: printf("パラメータが巣常です￥n"1; 
55: err() j 
56・l
57: (傘..事$本奪$事・s・..傘・事$・......../
58: void fileerr( I 
59・1
60: printf("ファイルがありません暫n"); 
61・b_fcloaealJ( 1 ; 
62: err() i 
63: } 
64: /*'傘本8・..事・******牟本8本*.*t**'1
65: void err( I 
66・1
67・printf("PCMNIX.X 入力7ァイル1 入力ファイル2 出力ファイル mode干n")

68: printf(" (mode (ø~3.9KHz ， 1=5.2KI{z ， 2=7 . 8KHz ， 3=lØ.4KH 
z，4=15.6KHz)}Yn"}; 
69: exit( t) i 
70: } 

PCM_MAKE.8A T 
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38: 
39: 
40: 
41 
'12 
43 
41} : 

45・ 1
46: b_exit(0); 
47: } 
48・/'*本$念本...傘・・**tt*.・'*事・・*'・/
49: int makefina() 
50: ( 
51 
52: 
53 : 
54: 
55: 
56: 
57 
58: 
，fins， -1); 
59 
60: 
61・
62: 
63・
64 
65 : 
66 
67 
68: 
69: 
70: 
71: } 
72・/.本*事事$本事..本$・t***tt・*..t***傘/
73: in t men ( ) 
74: [ 
75: int li 

cls () j 

co}or{21; 
printf("事nHitAny Key!~n"); 
getch() ; 
hlidth{961; 
console(0，29，OI; 

int ai; 

c010r(3}γ 
systeml "dir /'"・ J;
0010r( 1}; 
syatem("dit， Iw ..0"); 
colorf2lj 
b_input{"繍車するプロタラム名を入力して下さい〉

st['cpy(p，"ed '・ 1;
strcoLlp，fjna) ; 
stt'cat(p，" ，(.''' 1; 

strcpy(sc_，"scn "); 
strcat(sc.linal; 
strcat(sc，".x") i 
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c1sl) ; 
color(3) ; 
pl・intfl"綱県フロクラム名 "); 
color( (0); 
printfl"Xs.cWn"，fιna) ; 
0010r( 1) ; 
for (i:O;i<工6;i+令)(

locatel ，10. i*2t自);
printf(“%d" I i+1}、
pl・intf( " : " ) ; 
printf(menu[iJ ); 
pL'intff "Yn刊);

printf("Jnput No.￥n? "); 
no=getch ( ); 
c 1s I ) ; 
switch (no) ( 

case 1 1': 
if I cou = = 0 I I 

system (p) i 
ureak; 

else( 

119 
120: 
121 : 
122・
123 : 
124: 1 
125: /"・*事/
126: void cmen(void) 
127: I 
128 
129: 
130 : 
131 : 
132 
133・
134 
135・
136・
137・
138 
139: 
HO: 
1.11 
142: 
1 '13 
144 : 

s;rstem( "ed' err"); 
break; 

l 
(!l::lse '2' 

cmen( 1; 
breal{ ; 

case '3': 
colorl3) ; 
system( fina.); 
break; 

case 'i' 
0010['(3); 
syslem(sc) i 
breakj 
1::1 case . n' : 
sys tem (pr) ; 
break; 

case '6': 
breaお;

swl，-l) ; 
1 '15: 
146 : 
147 : 
148 : 
1'19 
150: 
J 51 : 
152 : 
153: 
154 : 
155: 
156 : 
157 : 
158 : 
159: 
16の 1

del凶ult: 
brealt; 

return(no) ; 

int 1，110; 
char anSj 
static char 51....11100); 
static:: chal' 9h'，2( 100); 

color (2) j 
printf{"cc %s %s.c"，swl.firla); 
0010r(3) ; 
printli刊でコンパイルします￥n"); 
printfl ，.実行IY} イ̂ヴチの変更15J 中11:1その他1￥n に
ans=litetch ( ， ; 
i f ( (ans ! = I Y J) &.& (ans !;: 'S') 1 

returnj 

if(atl9 == 'S') ( 
strcpy{swl，""I; 
b_input("スイッチを入力して下さい噌"，sizeof(swl)I 

strcpy{s¥<l2，叫cc "1; 
strcattsw2，swlJ; 
strcatts¥<I2，" "1; 
strcat(sw2，fina); 
strcat(sl~2 ， ".c"1; 

strcat (9H2." > err" I i 
COU++j 
printf( "%s~n" ，sH21 i 
system(sw2) ; 
system("type erl"'); 
cls ( 1; 
C010I' I~J; 
system(tinaJ; 

bしっかり動かす
2月号のリストでは，左右の移動のほかにジ

ャンプができるようになってるんですよね。ジ

ャンプはジョイスティックを上に押し倒す，つ

まり 8の方向にすることでできます。斜めジャ

ンプは?と 9の位置に倒すことでできます。

きて，ここでその前の解説を思い出して(ある

いは見直して)ください。ジョイスティックを倒

したことは，なにをどうするとわかるんでした

つけ?

そう.a=stickOとすると.a の中身がステイツ

?の方向に応じて変わってるんですよね。たと

えば，上なら 8.横なら 6という具合に。て二

先月のさらに前のリストではその中身を見るの

if (stick(I)=4)~ 

if (stick(l) =6)~ 

として調べていたんでしたよね。

それじゃあ.ということでこれをジャンフの

場合や斜めジャンプのときにも同じようにif文

でずらずらっと.

if (stick(l) =4)~ 

if (stick (1) =6) ~ 

if (stick(l) =7)~ ←左ジャンプ

if (stick(l) =8)~ ←ジャンプ

if (stick(l) =9)~ ←右ジャンブ

こんなふうに追加してしまえば.当然，いまま

で左右に動いていたのと同じようにジャンプを

させることができるわけですよね。うん，正し

L、。
ところが，こうやって書いてしまうとあまり

きれいではないですよね。で，ここで登場する

ぱ一ていJ、ンズ(5)

のがswitch文て・す。

.swicth~case~[defaultJ ~endswicth 

switch <式0>

case <式1> ・く文1>

caseく式2>・く文2>

caseく式n> く文n>

[default く文n> ] 

endswitch 

なんだかややっこしい説明が載ってるんです

けど，簡単にいってしまうとswitch文というの

は.たくさんある同文をまとめてしまったもの

なんです。 swicth<式 1>と書いてある式 lに，

Tことえば，

if (stick(l) =なんとか)

って書いである同じif文がたくさんあったら，

そのifのoのなかの「なんとか」という式を書い
てやると，あとはcaseのあとにその条件を書い

ておくことで，たくさんのif文の代わりをして

くれるんです。今回の場合ならさっきのリス卜

を，

switch (stick (1)) 

case 4: ........ 

break; 

case 6: ~ 

break; 

case 7 :へd

break; 

case 8: ~ 

break; 

case 9: ~ 

break; 

endswitch 

とすっきりさせることができるんです。かなり

見やすいですよね，こちらのほうが。

そうそう.breakというのは次のcaseの直前に

付ける決まり文句だと患ってください。本当は

ちょっとした意味があるんですが， まあ，たい

した意味でるはありません(いいのかな，ここまで

いい切って……。知りたい人はマニュアルで調

べてね)。

それから，歩きながらパンチしないようにと

いうことですが.これは簡単にできます。 kと

いう変数を作ります。kickのkだと患ってくださ

い。で，この kの中身が0ならパンチもキック

もしていない，としましょう。

ということは，キックやノfンチをしたときに

kに0でない数字を入れればいいんですよね。

パンチやキックをしようとしたときというのは，

ジョイスティックのボタンが押されているはず

ですから， stick( 1)が|や 2になっているわけで

す。

if (stick (1) = 2) 

if (stick(l) =4) 

のときに kに2や4にしています。え，なんで

lでなくて 2とか 4が入っているのかつてフ

これはノTンチやキックをしてから. 2または 4

回ループが回ってくるまで体が動かなくなる

「スキJ をイ乍ろうと，患ったんですよね。これは

実際使う かどうかわからないんですけどね。そ

んなところです。

で.なんだか今月は脱線してしまいましたけ

ど，来月こそは本当にいよいよ. 2人キャラを

出しましょう。

来月はまたリストが出ますよ。さあ，がんば

らなきゃ l
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己主"c里T
ずる共有

iIIustralion.' T. Takahashi 

カランコロ~ンP
長老(以ド老):ぉー米おった，)j(:おった。

ょうニ(以下Yo): f.'iってたわ~。

源光(以下光):ふっ，僕って人を待たせる

からな。

マスター(以下M):にくいね，このお。

老・ あいかわらずおめでたい奴らじゃのう。

光・いわれるまでもありませんね。 Eうせ

プログラムを作れっていうんでしょ。

Yo・よくわかってるわね。

光 金さんの桜吹雪よかワンパターンです

よ。

老:VSOPってか。
M:べり一 ・すぺしゃる ・ワ ン ・ノfターン

ね。

光 L、まどき小学生でもそんなことはし、い

ませんよ。

Yo・そうよね。

光 :それはともかしようこさんつ!

Yo はい?

光 そのワンレン・ボ、ディコン・ハイヒー

ノレにピンクの扇子はなんですか?

Yo 決まってるじゃない，ジ、ュ リアナトー

キョーに行くのよ。

リスト1
C6B6 CD 24 CO 11 39 C7 CD E5 : 74 
C6BE lF 11 51 C7 CD E5 lF 3A 53 
C6CG 1 A C4 CD C 1 1 F' 21 0B 01 98 
c:6CE c:u 29 C7 38 F8 FE 02 38 25 
C6U6 1"4 FE 1130 FO 32 lA C-I 33 
CSOf. 47 11 50 C7 CD E5 lF 3A : 87 
C6E6 lB C4 CD Cl lF 21 0B 02 BA 
C6EF. GD 29 C7 38 F8 FE 02 38 25 
じ6F6 F4 FE 11 30 FO 32 IB C4 : 34 
C: G I-~E H' AF 81 10 FD 87 20 01 64 
C706 3D唱7 11 69 C7 CD E5 1 F 96 
C70E 3，1. lC C4 CD Cl lF 21 0目。 F3
C716 03 CD 29 C7 38 F8 B7 28 : CF 
C71E F5 88 30 1"2 32 lC C4 El : C2 
C726 C3 03 CO CD lE 20 11 80 22 
C72E C7 CU D3 1 F 11 88 C7 CD 86 
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さき月はマス目のサイズの変更と，爆弾の個数を自由

に設定できるようにします。ちょっとした拡張です

ので，力のある人はすで・にやってしまったかもしれ

ませんね。自分のレベルに合わせて，さらに楽しく

爆弾掃除人を遊んでください。

必殺!爆弾掃除人(発展編)
Kaneko Shun凶金子俊一

光・ へつ?

Yo: ，~ら 。 Oh!Xの編集室って泉岳寺にあ

るじゃない，遊びにいったついていにジ‘ュ リ

アナトーキョーよ。

光 :ってことはOh!X編集室にその格好で

いくの?

Yo・そうよ。なんかへん? ちゃんt扇
子も持ってるし。

老:そんな絡好でいったら，古村氏の雑巾

がけのような伝説がOh!X編集室に残る じゃ

ろうな。

光.と， ともかくプログラ ムでもなんでも

作りますから，今日はここにいることにし

ましょう。ねっ，ょうこちゃん。

Yo:それじゃあマイ ンスイ ーパーの拡張

をしてね。

やらせていただきます

光何がやりたいの?

Yo 最低限，サイズを変えることは必要

ね。それぐらいはできるでしょ。

光-よしきた，がってんだい。

老.今 日はいやに素直に木知したもんじゃ

のう。

光:280's Barのカウ ンターをお立ち台に

するくらいならかわいいですけどね，編集

室で笑い者にされるのはさすがに忍びな〈

て。

M:同感。

Yo : i可かいった?

M いえ，なんにも。

光・ さっそくコーデイングしちゃいますね。

カチャカチヤ・・・・・・。

老 そんないきあたりばったりで作れるん

かし、のう。

光 いきあたりばったりで拡張できるよう

に，先月は，思いっき り背労したんですよ。

カチャカチヤ・・・・一。

Yo:フ。ログラム長かったも んねえ。

光:先月号のプログラムは，五11<プログラ

ムを一度コーデイングしてから，変更しや

すいように作り直したものなんですよ。カ

チャカチャ一一・・。

老'どうりで力投なアノレゴリズ、ム7ごったわ

けfご。

Yo:まあ，いいじゃない。 「動〈 プログラ

ムはすぺて美しい」って言葉もあるくらい

fごから。

光:でーきたっと o

y出来栄えは?
Yo 早かったわね。

光:先月の苦労が報われたっ て感じかな。

使いプJは，先月号のダンプリストに続いて，

今月号のリスト 1を打ち込んでもらえるだ

けでOKです。

M:このプログラムで，rこが変わったの
か教えてくださし、よ。

光縦，織と もに 2-16の間で自由にサイ

ズを変えられるようになりました。

老 最小が 2x 2，最大1;J:16X16ってこと

じゃな。

M: 燥~1棋の数はどうな り ま した?

光:1-(面積一 1)個まで設定できます。

だけど， 2月号でもいったとおり，あんま

り多くしすぎると，なかなか画面が出てこ

なくなりますよ。

M:何か目安になるようなものはあるんで、

すか?

光 ~;~ijl詳の数は最大てやも而積の半分程度に

しないと，クリアは要ftしいんじゃないかな。

Windows版て'I;J:，初級レベ、ノレて"647ス中10

侭lの爆弾だったのを参考にするといいでしょ

フ。

老:もち ろん，設定範囲をオーバーするよ

うなことはで‘きないようにチェックしであ

るんじゃろ。

光: 当r~の助動詞ですね。



M:この設定画面にくるのはどうすればい

いんですか?

光 先月のリザ、ープの中で rOJ という

のがあったでしょ 。

老:オプションの略じゃな。

光 別にCARBOYてやもヤンクツfージョン

でもよかったんで、すけ Eね。

Yo・そのボ、ケを理解できる人は少ないん

じゃない?

宝 超絶技巧テクニツク

M:今回のテクニツクの目玉はズ、パリなん

でしょう 。

光:ありません。

M:そんなあ。

光:目玉ってほどのもんじゃありませんけ

ど， 1行入力なんてのは面白いかもしれま

せんね。

老:S-OS“SWORD"のサブルーチンに

あるやつじゃな。

光.ええ。

Yo 前にイ史ってみようとしたことがあっ

たんだけ1::'，うまくいかなかったのよ。

光 :入力用のノfッファを磁保しました?

Yo・それなあに?

光:バッファを80文字分確保しなくちゃい

けませんよ。

Yo:だから暴走したのかな。

光:するかもしれない。

M:でも，アセンブラで文字予1)操作って面

倒臭いんじゃありませんか?

光 :i百j文字目に目的のデータがあるかがわ

かっていれlf，なんとかなりますよ。

考 今回てやはどんな具合に対処しておるの

じゃ?

光 'カーソノレを表示するこ tてや，データを
入力してほしい場所を明航にしました。

老 このカーソノレは画面中を移動できるの

じゃろ。端っこのほうにデータを書 くやつ

がおったらどうするのじ ゃ。

光 .現在の設定値が表示しである昔)1分しか

判断しないから大丈夫なんです。

Yo:そこにスペースとか数値以外のデー

タが書いてあった場合は Eうするの?

光:もちろん，エラーのチェックはしてま

すから，エラーなら再度入力ということてや

すね。

Yo なるほど。

老.設定範囲を超えたエラーも再度入力さ

0000 MINESWEE.PER OP'rrON SET， C707 47 
0000 2 C708 
0000 3 ; by H'Ikaru ~Iin且moto C708 11 69 C7 
0000 4 C7OB CD E5 lF 
0000 5 C70E 3A lC C4 
0000 6 OPTION EQU $C6s6 C111 CD Cl 11" 
0000 7 I，ENG'l'H EQU $C41A C714 
0000 8 ¥oIIDTH EQU $C41H C714 21 OB 03 
0000 9 M!NES EQU 事C41C CI 17 じo 29 C7 。000 10 LOC EQU $C41D C71A 38 F8 。000 11 CLS EQU $C024 C71C 87 
0000 12 START EQU SC003 C7tD 28 F5 。000 13 C71F >>8 
0000 14 I2HEX EQU $lFB5 C720 30 f2 。000 15 #PRTHX EQU $lFCI C722 32 1C C4 。000 16 #GETI. EQU $IF03 C725 
0000 17 #~lSX EQU $lFE5 C725 El 。000 18 #LOC EQU $201E C726 C3 03 C0 
0000 19 C729 
0000 20 C729 
CGB6 21 ORG OPT10N C729 CD lE 20 
C6B6 22 C72C 11 80 C7 
(;5136 CD 24 C0 23 CAl，1， CLS C12F CD 03 lF 
C6B9 11 39 C7 24 LD DE I ~IES 1 C732 11 88 C7 
C6BC CD E5 lF 25 CAI.I. iNSX C735 CO 85 1F 
C6BF 26 C738 C9 
C6BF 11 51 C7 27 1.0 DE .I'lES2 C739 
C6C2 CD E5 IF 28 CALI. iNSX C739 40 49 4E 
C6C5 3A IA C4 29 1，0 .6.， (LENGTH) 

C73C 45 53 57 C6C8 CD CI lF 30 CALL 書PRTIIX
C73F 45 45 50 C6CB 31 LE 
C742 45 52 20 e6C臼 21 0B 01 32 LD HL，$010B 
C745 4F 50 54 C6CE CD 29 C7 33 CALL GET 
C748 49 4F ~E C601 38 F8 34 JR C.L..E 
C74B 20 53 45 C6D3 FE 02 35 CP 2 
C74E 54 C6D5 38 F4 36 JR C，IA 
C74F OD 00 C6D7 FE 11 37 CP 17 
C751 C6D9 30 FO 38 JR NC.LE 
C751 20 4C 45 C6DB 32 lA C4 39 LD (LENGTIl) ，A 
C154 4E 47 54 C6DE 47 40 LD B，A 
C757 48 20 3D C6DF 41 
C75A 2U 24 C6DF 11 SDC7 42 しD DE ，1'IE83 
C75C 00 06E2 CD E5 lF 43 CALL 書NSX
C750 CSE5 3A 18 C4 44 LD A， (WID1'Hl 
C75D 20 57 -19 C6EB CD Gl lF 45 CALl. #PRTHX 
C760 4' 54 48 C6EB 46 w1 
C763 20 20 3D C6EB 21 08 02 47 LD HL接$0208
C766 20 24 C6EE CD 29 C7 48 CALL GET 
C768 00 C6Fl 38 F8 49 JH C.WI 
C169 C6F3 FE 02 50 CP z 
C769 20 "D 49 C6F5 38 F4 51 JR C，Wl 
C76C 4E 45 53 C6F7 FE 11 52 CP 17 
C76F 20 20 3D C6F9 30 FO 53 JH :-IC，Wl 
C772 20 24 

C6FB 32 19 C4. 5' LD (WlnTH) ，A 
C774 00 

C6f'E 4 F 55 Lll C，A 
C7i5 C6FF' AF 56 XOH A 
C775 20 4C 4F C70e 57 NAX 
C778 43 41 54 C700 81 58 AOD A，C 
C77B -15 20 30 (;701 10 FD 59 DJNZ ~IAX 
C77E 20 C703 自7 60 OR A 
C77F 00 C704 20 01 61 JIミ NZ ， ~1AX2 
C780 C70G 3D 62 OEC A 
C790 00 00 00 <;707 63 ~lAX2 

せるのじゃな。

M :ほかにも使い道はあるんですか?

光 :ディレク トリ を表示して， ファイノレ選

択なんてのも可能で、しょうね。

Yo:エディタのWINNERなんかがやって

いる方法ね。

光:作り方がわかればとても便利でしょ 。

Yo:なるほE。

YVI-bス均ン!
Yo それじゃあ話がまとまったつうこ t
て、¥いってきま ーす。

カランコロ~ンP
光 .あ~あ，いっちゃったよ。

M :あっ， そういえば今日は出張校正だか

らOh!X編集室 には誰もいないんじゃない

のかな。

光:ジュ リアナも貸し切りパーティやって

たりして。

M :そうなったら，ょうこちゃん路頭に迷

うだろうな。

老 l、ゃあ，めでたし，めでたし。

光 :なんか迷う気がする。

一つづく

64 LO 8， A 
65 
66 LO DE，l'l1!S:4 
67 C':ALL iI'1SX 
68 LD A， (MINES) 
69 CALL #PRTHX 
70 f'l1 
71 LD HL.S030S 
72 CALL GεT 
73 JR C，r-tl 
74 OR A 
75 JR Z . ~ll 
76 CP B 
77 JR NC，Nl 
78 LO (HINES) ，A 
19 
80 POP IIL ; DUMi>IY 
81 JP s'rART 
82 
83 GET 
84 CALL ILOC 
85 LD DE， BUF 
86 CALL tGETL 
87 LD DE， BUF+$OB 
88 CAしL 世2HEX
89 RET 
90 !>1ESl 
91 DM "MINESWEEPER OP1'ION SET" 

92 Ds $OD， $UO 
93 NES2 
94 DH " LENOTH ::: 古川

95 DS 
96 NES3 
91 DN .. WID'I'II =事 H

98 DS 
99 NES4 
100 D刊・'NINES = $" 

101 DS 
102 NES5 
103 01'1 " 1.0CATE = 

104 DS 
105 BUF 
106 DS 80 
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-プレゼントの応募方法・

とじ込みのアンケートはがきの該当項目をすべてご記

入のうえ，希望するプレゼン卜番号をはがき右下のス

ペースにひとつ記入してお申し込みください。締め切

りは1993年3月18日の到着分までとします。当選者の

発表は1993年5月号で行います。また，幸信志公正競争

責見約の定めにより，当選された方はこの号の他の懸賞

には当選できない場合がありますのでご了承ください。

2 

4 

エス・ピー・エス
fi0245 (45) 5777 

122~11γ・422.r-:...

:民主総お:
・・Ha--，::γ・.:32ム

デスプレイド
2/:::ft22 .・・.・・・・..... ・.

メデイックス

fi03(3950)2222 

X68凹日用 5"2HO版

9，800円(干見知J)

3名

力だけがすべての世界。

男に生まれたからにはそ

んな世界に浸りたい，で

も体力ないから実体験は

遠慮したい。そんな君で

もこの「デスプレイド」

をプレイするだけなら，

叩かれる顔も叩く手も痛

くもかゆくもない。 .

MIRAGE System 
口ゴ入り袋8
ボールペン

15名

.'・4トー
.....2ミハム:::..・222•• !:-_ ::i..・22:2221222:・・

• :_..-... -.-;._ i;・.・・・.・・・ 九••• !_:: ._ •• ;..... il; ;: .. :-... :::..・:_.・

ソフトフラン

ft08669(3)8686 

・.・2・、 !.. .;:..・2・.・・4tJrz--・
::!.::::~: :~i ... ~::: ~::....・22・・・・ 丸、・4.2rt.--rhh・%222:・2..・222.・・ ・ .・...... ・;:...._!.. ~.. ・・.・.・.・..・..・.・・ ・.・._. .・'.・・.:!;....-.・2・.・・'.
isれてiyf.:%と点、..' ・・..・ .._ . .-.!..・・.・.・.. ._・.22

キンク‘ス・夕、ンジ、ヨン

X68000用 5"2HD版
5，800円(税別)

ダンジョンに侵入し，そこに棲む生物

たちを殺害悲して宝を奪っていく戦士た

ち。君はモンスターを百喚できる魔王

に扮し，そいつらを蹴散らす。戦士た

ちはちゃんと酎意深く行動するし，パー

ティどうしの戦闘も見モノだぞ。

3 キングレコー ドft03(3945)2122 

・. . . . 

CD BATTLE 
光の勇者たち

10名

CDどうしでパトルができる， PCエ
ンジン用ソフト rCDBATTLE 
光の勇者たち」。このゲームの音楽と

効果音を収録したCDシングルをプレ
ゼント。さらに，これをCDバトルに

使用すると……。非売昂です。

1月号モニタ当選者

MDピクノ&モンタージュカード (千葉県)酒元一幸
(愛知県)大塚竜志(大阪府)尾上仁彦 MmMultiword
(新潟県)保科康広(埼玉県)鈴木真一 (静岡県)大山

和紀 (敬称略)

以上の方4が当選しました。商品は頗次発送いたしま

すが，入荷状況などにより遅れる場合もあ ります。

1月号プレゼント当選者

まずは rModelStuffJで3DCG 
作成ソフト“MIRAGESystem" 
シリ ズを始動させている，メデイツク

スさんから販促昂をいただきました。袋

とボールペンE本をセットにレてプレゼ
ントします。

f努滋F
P白ふしぎの海のナディア (北海道)小林義孝 (東
京都)石井清貴掘義弘 P包3D下敷き (栃木県)鈴
木広志 (茨城県)倉田泰幸 (埼玉県)小川純一 (東
京都)井上綾子 (愛知県)石川淳ニ 渡漫哲 (兵庫県)
浪越孝宏 (広島県)綱本願功仁井内明 (敬称略)

以上の方与が当選しました。商品は煩次発送いたしま

すが，入荷状況などにより遅れる場合もあります。
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ElI:I画面E室温副~.匝・車問.

減算器回路の発展形
今月は加減算回路製作の前半部分である，表示部分の製作を行います。ポイ

ントはアセグメントLEDの使い方，そして補数の表現方法で‘す。いままで
学んだ内容を再確認して製作に挑みましょう。

三沢和彦

光するセグメン卜を組み合わせて 1桁の

10進数0-9を表現します。表示 したい数

値データに対して， 実際に発光させる セグ

メントの対応は図2のよう になっています。

ピット と表示部分が直接対応しておらず，

あまり簡単で‘はありません。そこで，その

対応、を変換するためのデコー夕、、という回路

います。すなわち，正の 2進数データを入

力すると10進数の数字を表示 してくれるよ

うな回路について考えてい きましょう 。現

在多くのコンピュータシステムにおいて，

コンピュータのi寅~[結果を表示する ，':1:'，力装

置はテレビのブラワン管を使ったCRTディ
スプレイが主流です。このほか，最近では

ノートパソ コンて使われている液品ディス

フ。レイも主力に力nわってきました。 しかし

この述載で設計製作していくシステムは，

CRTや液品ディスプレイをf史うとなると難
しす ぎて， とても 入門記事のレベノレに収ま

るものではありません。

そもそも現在開発中のシステムは，当面

は簡単な加減算器なので，数字だけ表示で

きれば十分です。 そこで， 数字を表示 して

くれる回路として，電子式卓上計算i慌ても

イ史われている， 7セグメン トデ、イスフ。レイ

を取り上げてみたいと思います。

7セク守メントデFイスフ。レイとは匡11のよ

うな俸;1犬のセグメン ト(segment:切片，

線分などのな)か らなる表示回路です。電

卓にfaわれているディスプレイは液晶でで
きているものですが，今回はLEDででき

ているも のを使います。 セグメン トがLED

でできているものは，図中に示すように発

前月は加算器回路を改良して， lI，IJ御信号

により加算u成算tを切り替えることので
きる回路を設計しました。i成算を実行する

ために， まず負の数を表現する rzの補数」
というデータ形式について考えてみました。

そして，この補数表現による負の数を使え

ば，加算[mft減算器 とはま ったく 同じ回路
でできる こtがわかりま した。
問題なのは，正の数から負の*m数表現へ
変換する部分て¥これはXOR回路を使っ

た反転回路て実現される，と いうことも 2月

号で説明済みていす。ひ ととおり設計の終わっ

たところで¥今月の課題として残したとこ

ろは，負の数を出力表示するのに，補数の

ままだと一見 しただけではわかりにくいた

め，表示を見やすくする 回路を加えようと

いう点です。たとえば，皆さんは 2進数の

1011を見て， I! n g~にそれが-5であ ること

がわかりますか? 今月は， まず1011とい

うデータを入力すると一5を表示 してくれ

るような回路を設計，製作してい きたいと

思います。

届 アセグメントLED

最初に基本的なとこ ろから始めたレと思

入力データと点灯するセグメントの関係図Eフセグメントディスプレイ図1
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がTTLICのノfッケージになっています。

TTL回路において一般的に使われてレるに

はLS247て¥こ の規格表を抜粋して表lに

示 します。

LS247は入力に上位ピットからBCDAの

順番で4ピットの入力端子があります。 4

ピット入力なので0-15まで入力できます

が， 10以上になると意味のない表示になっ

てしまいます。出力は a-gの7つのセク守

メントに対応しており ，抵抗を通してLED

に接続すると，入力した 2進数に対応する

10進数の数字を表示してくれます。w力は
負論理で，すべて消灯の状態て‘は出力はす

べてHレベルになっており，点灯させたい

セグメ ン 卜の出力がLになるようになって

います。そのために接続する 7セグメン ト

LEDには， + 5 Vが共通端子となってい
るような「アノード・コモン」というタイ

プを選択します。今回使用するのはTLR3

13という型番のものです。

この 7セク守メン トディスプレイデコータ。

LS247を使えば， 0 -9に対応する 2進数

表1 LS247規格表

OUTPUTS 

八

データをそのまま入力するだけで，自動的

に10進数の数字を表示することが可能にな

るのです。

今回の回路におし、て表示させたいのは，

4ピット 2進数に対応する10進数で-8-7

となっていますが，少なくとも正の 0-7

については，テ、、ータをそのまま 7セク守メン

トデコーダに入力することで表示させる こ

とができます。 niJ!辺は負の数については補

数表現をとっているので¥そのままデコー

ダに入力しでも まったくて、たらめな出力が

出てきてしまうことです。そ こで二次に補

数表現による負のデータを 7セグメン 卜

LEDを使ってどう表示するかという点に

ついて詳しく考えていくことにします。

届 負のデータ表示回路

今回設計したい回路の機能は，正の数が

入力されたら案通りにし，負の数が入力さ

れたら， その絶対値とマイナス符号とをJjlJ

にして出力するというものです「絶対値と

¥ B C / LAMP RB RB 
一一一¥r一一ー TEST OUT IN 
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L人」 帥
INPUTS 

f'z'd 
el...:.lc 

BI/RBO 
BLANKING (4) 
INPUT OR 
RIPPLE BLANKING 
OUTPUT 

R自l
RIPPLE BLANKING 
INPUT 

マイナス符号とを/!IJにして出力する」とい

う意味がわかりにくいと，思いますので，具

体例を挙げて説明してみます。この回路に

おいて，入力は4ピット 2進数で， 10進数

にすると -8-7に対応します。

0000 = 0， 0001ニ1，0010=2 

0011=3， 0100=4， 0101=5 

0110=6， 0111=7 

1000= -8， 1001=一7，1010=-6 

1011=-5， 1100=-4， 1101=-3 

1110=-2， 1111=-1 

重要なのは，正の数と負の数との区別1;1，

最上位ビットがOならば正， 1ならば負と

いうことで区別できる点です。

きて， 0-7の正の数が入力されたtきに
は， そのまま出力してやりますカ~， -8--

1の負の数が入力されたとき， どのように

判断していくべきか考えていきましょう。

たtえば-5を意味する1011が入力され
たものとします。表示されるべき文字は

「ー 5J て¥ これはマイナス言己号の「ー」

と絶対値である r5 J の2文字からなって

OUTPUT 
a 

OUTPUT 
b 

OUTPUT 
C 

OUTPUT 
E 

。 2 3 6 8 9 10 11 12 13 14 15 
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います。「ー」を表示するためには入力デ一 反転回路にLS86， 1を足すのにLS283を 先月と同じ回路といっても，すべてが同

タが負の数である ことを判断しなければな 使うことになります。 じというわけではないので，実際の回路図

りません。さらに， 7セグメ ン トディ スプ ただし 1 をよ~すだけでよいので\下か (図 4) を見ながら， 7セグメント LED表

レイで r5 J を表示する には， 2進数で5 らの繰り上がり端子に制笹川言号を入れるだ 示回路の重)J作をもう少し詳細|に追っていき

に対応、する0101をディスプレイデコーダに けになり，加算総LS283の片方の入力はす ましょう。

入力しなければなりません。 ぺて 0にしておく必要があります。そして， まず，入力端子と反転回路のLS86との

そのためには， 正負の切り替えには，入力データの最上位 接続部分に着目すると，入力の下位3ピツ

1011= -5→ 0101=5 ビット を反転回路の制御信号で実現できる トがXORゲートの片方の入力になってい

という変換回路が必要となるわけです。 でし ょう。 これは，入力テ守ータの最七位ビッ ます。そして，最上位ビットが制御信号と

この回路1.:1:， 2月号で正の数から負の数に 卜が0のときには正の数なので，葉通しに して，すべての ビッ トのXORゲー トのも

変換する回路を設計したときと逆の子)1闘を し，故|二位ビットが1のときには負の数な う片方の入力につながっています。減算総

踏めばよい こtになります。しかしながら， ので，反転させるこ tになるからです。 てやは， 4ピットすべてを反転させるために

実際は先月説明した方法とま ったく 同じで 負の数を 7セグメン 卜LEDで表示する 4つのXORを使って全ピットを反l伝させ

よいのです。まず，変形前の数値データの のに， もうひとつ加算誌が必要となるのは， ます。さらにIIlIJ御信号が別にきていたのに

各ビットについて， O!:: 1とを反転させま なんとももったいない気がします。 ところ 対して，こちらの回路ではこの部分が若干

す。そして反転後のデータにそれぞれ 1を が，よく調べたところ，現在のTTLICシ 違っています。 もうひとつのXORゲー ト

加えるのです。

(反転)(+ 1) 

1111→0000→0001・..(1) 

1110→0001→0010・・・・・・(2)

1101→0010→0011.・・・・・(3)

1100→0011-→0100..・…(4)

1011→0100→0101...・・・(5)

1010→0101→0110..・・・・(6)

1001→0110→0111 ・・・ (7) 

すると，負の数が正の数に

変換されているのです。

ということは，図3のよう

に，反転回路と lの足 し込み

回路との組み合わせを使うた

め，先月とまった〈同じ回路

でよいという ことになります。

リーズには正負を変換する手頃なパッケー

ジがなく，自分で加算器を組み合わせるほ

かないようです。

図3 絶対値変娩回路のブロック図

.図4 正負E進数→10進数変換表示回路

上位

下位

は「ー」を表示させるために使用していま

すが，この役割についてはあとで述べます。

加算器のLS283は，先IH'述べたように

表2 部昂表

IC基板ICB-96PU 1 ;枚 535円

(サンハヤト製)

LS86 l偲 30円

LS283 l個 60円

LS247 1 1図 801司

ICソケッ ト14ピン 1 1図 30円

ICソケット 16ピン 21閤 @35円

4ビットDIPスイッチ 11困 150円

TLR313 2個 @210円

IOkO 4索子アレイ抵抗 1 ;本 50円

5600抵抗 8本 @I円

2ピンコネクタ 1 1困 150円

+sv 

GND 
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illustration:Y Kawahara 

負の数から正の数への変換|侍に必要な， 1 

の足し込みを行うだけのために使用してい

ます。 1を足し込むだけなので， B入力は

すべてGNDに直結しており， これは Oを

足すことに対応しています。

また，反転回路からの 3ピットがA入力

の下位3ピットにつながっており， ik上位

入力はやはりGNDに直結して Oの入力に

なっています。 tlilJ御信号が最下位キャリ入

力につながっているのは，先月の減X1~~ と

同じです。 LS283の出力が上で述ペた 7セ

グメン トディスプレイデ、コータザの入力4ピッ

トに直結されています。

あtの7セグ、メン卜LEDTLR313の周
辺はスタンダードな回路になっており，ど

んな場合でも同じ回路と考えてよいでしょう。

「ー」表示のためにもうひとつTLR313を

f史っています。 7セグメン 卜あるうちの l

本しか使わないので， もったいないようで

すが，実際にマイナス符号の雰閥気を11:'，す
ためにあえて使いました。見た目にこだわ

らないという人は，ごく 千if;:JiliのLED(た

とえばTLR1l3Aなt')でもかまいません。

さて，この符号の表示には，入力が正の

ときには消灯，負のときには点灯tします。
符号のためにセグメントぞ l本点灯させる

には，ディスプレイデコータ守LS247をイ史う

までもないので， tJilJ御信号を直結すればい

いのですが， ここで問題があります。とい

うのも， t]iIJ御信号は正→L，負→Hと対応

図5 入カスイッチ回路
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しているのに対し， LEDのほうは L→点 いつものように実体配線図を図6に示し

灯(負)， H→消灯(正)と論理が逆転してい ます。今回使用したIC用基板はサンハヤ

ます。そこで， LEDに入力するためには， ト製のICB-96PUというもので¥いつも使

tlìlH~Jl信号の論理を反転しなければなりませ 用しているものよりも数倍も大きいものに

ん。LS86のゲートで余っている 1伯|はこ なっています。これは，今回の表示回路だ

の論理反転のために使っているのです。こ けでなく，減算総回路とその次に製作する

れは， XORの片方の入力を常にHにして 予定の10進入力回路とオーパーフロー回路

おけば，もう片方の入力と出力との|刻係が とをすぺて閉じ基板上に載せようと思って

NOT回路t同じになることを使っていま
す。これによって，符号ビットがL(正)の

tきに出力H，H(負)のときに出力Lとなっ
て，正しく「ー」記号を表示させることが

て。きます。

凪アセグメントL跡調附

先月設計した減算器1m路と今回設計ーした
回路tを組み合わせれば，目的の回路が完
成します。しかし，いきなり全体を一度に

製作し始めるのは得策ではありません。と

いうのも，この程度の回路なら全体を一度

に作るのもそんなに労力がかかりませんが，

今後これ以上に回路が複雑になっていった

ときに，全体が一度に正常に動作する保証

がなくなります。これには，単純な配線ミ

スもあるでしょうし， ときには回路の設計

に一部分ミスがあることも考えられます。

Eんなに複雑な回路でも， まずは機能的

にまとまっている部分をブロック化して，

それぞれのブロックごとにうまく動作する

かどうかチェックしていく方法が最も効率

的です。このように機能的に分解したそれ

守れのブロックを「モジ、ユーノレ」と 11乎びま

す。ひとつのモジ、ューノレて、正常に動作する

ことがわかれば，あとはその回路をブラッ

クボ、ツクスとみな して，次の回路に専念す

ることができます。ちょうどこれは，ソフ

トウェアの|明者をにおいて，フ。ロクずラムをモ

ジ.ユーノレごとに分解し，被数のモジューノレ

を組み合わせていって次第に大きなプログ

ラムに仕上げていく「構造化プログラミン

グ」 と同じ考え方てやす。

そこで，今回設計した 7セグメン トディ

スプレイの表示回路部分を先に製作し， ま

いるからてーす。

現在のところ，このうちの表示回路と減

算根回路の部分までが完成 しており， 今月

掲載した写真の回路を見るとそこまで仕上

がっている様子がわかると思し、ます。今後，

全体を完成させていくためにも，ぜひ，今月

は表示回路のところまでしっかり誤動作な

く完成させてください。

配線はほとんどがジャンパ線なので，対

応、に気をつけてー1l¥J違えないように注意深〈

配線していってくださし、。実体配線図にあ

るジャンパ線の飛ぴ先を示した番号(たと

えば， 283-6はLS283の6番ピンへつなぐ，

という意味)を確認し，回路図と照らし合

わせながら配線していきます。そのとき，

回路図の上て、配線済みの線に印を付けてい

くと間違いが少なくなるでしょう。

今回の回路を実際に製作するうえで最も

注意すべきなのは， TLR313周りの基板の

パターンをカットする点です。 この部分を

拡大した図が図8です。×のところがパター

ンぞカットする部分で， カッターナイフで

摘を切るのがいちばん簡単な方法でしょう。

カットしたあとは，そこに取り付ける抵抗

訴の足を使って，必要なパターンをつなぎ

ます。

部品のうちで目新しいのは， 4ビット

DIPスイッチと 4素子アレイ抵抗です。 DIP

スイッチ自イ本はこれまで、も 2ピットのもの

を何度か使ってきましたが，今回はデータ

が4ピットになったのに合わせて， 4ピッ

トのDIPスイッチをイ史います。DIPスイ ッ

チの取り付けは，スイッチを下げたときに

ONになるように上下を逆に取り付けなけ

ればなりません。

また，スイッチ部分に接続するJ底抗を 4
ずはその部分だけ重)J作チェックを行うこと ピット分まとめてひとつの部品にしたもの

にします。そのあ tで，主題である加減算 がアレイ抵抗です。アレイ抵抗の外形を描

総と組み合わせてい〈ことにします。

今月の図4のl目路部分だけ先に製作しま

すが，それにチェック用の入力スイッチと

して図5のような回路を追加します。来月

改めて減算器官11分を同じ基板上に製作する

ことになりますが，このチェック用スイッ

チはそのまま基板上に残しても問題がない

ようになっています。

いた図が図 7です。 4素子のものは 4本の

抵抗がそれぞれ片方の足を共通に l木にま

とめ， もう片方の足を 1本ずつ出したもの

で，計5本の足があります。共通端子には

表面に丸印がついているので確認してくだ

さい。実際の使い方は実体配線図のとおり

です。市販品には 5，6， 8素子な Eがあ

るようてやす。



函 動作チェック

最後に動作チェックです。チェック用入

力スイッチは 4ピット2進数て 2の補数

表現ぞ 7セグメン 卜LEDに表示させるよ
うに設計されています。上に示 した2の補

数と正負の10進数の対応表を確認 しながら，

入力どおりの表示がなされるかをチェック

してください。誤動作の症状としては，

1) LEDがまったく点灯しない
TLR313周 りの配線ミス。特にTLR313

図6 実体配線図

の共通端子を+5Vにつな いでいない可能
性がある。

2) 7セグメン トの表示が数字の形になら

ない

LS247のa-gの出力端子と TLR313の

a-g端子の対応が正しくない。

3) 数字は表示されるが 2進数と10進数

が対応 しない

LS86 i: LS283，あるいはLS283とLS247

の問の 4ピットデータの桁の対応が正しく

ない。LS283の三 1-三411'，力やLS247の

ABCD入力の+行11阪をチェックする。

4) 正負が正しく判別されない

入力の最上位ビットおよび，市IJ1&[I信号照

りの配給1ミスを石雀認する。

今月は切り替え式加減算器の表示部分の

製作で終わって しまいました。来月メイン

の回路部分 (写真ではもう 11'，宣伝上がってい

る部分)を続けて製作 して，史上最低の

RISCともいうべき故低限の加li成算総を完成

させたいと思います。まだまだ，X68000に

匹市kする コンピュータシステムにはほど迷

いのですが，なんとか計算総と呼べるもの

まで.にはfヨ:ー卜.げ'るつも りです。

~~~~~~i~i~i~~iiii~i健機鱗~iiiiiiii~~
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図7 4素子アレイ抵抗 図8 パターンカット位置
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sピアノの凱
詩集をl.lf.Iいて，物思いにふける......自分

にも同じような想いがあればあるほど，そ

の詩に同調してしまって， c:'うしても気持

ちが高11，1:¥ってしまう。

目を閉じるとf放かにピアノの音が聴こえ

てくる。lU~き党えのあるピアノの音。地に

足がついていないような，ふわっとした気

持ちがして，まどろみを楽しんでいた自分

にふと気がつく。

ショバンの調ぺは優しし ときには華や

かでそして美しい。髪を振りわけながら，

ヘッドフォンを外して，コーヒーをいれに

ショパンがピアノの詩人だとはよくいっ

たもので，その曲は詩的にも， 心に染み渡

ってくる。素直に感情移入ができて， とっ

ても穏やかな気分になれる。小さじ l杯の

シュガーをできたてのコーヒーに，太るか

しら? とつまらね心配をしながら入れて

しまう。現実に引きも Eされた感じがして

ちょっと悲しいかな・・

な~んて， ね。はつはつは。

今回紹介するのはショパンのピアノ協奏

曲てやす。"Aはショパンは生涯に 2度しかピ

アノ協奏曲lは作っていないので¥ もしあな

たがショ パンのピアノ 協奏曲のCDを持っ

ていたら，そのCDに入っている仰で全部で

しょう(たいていはカ ップ リングされて い

ますね)。

ショパンのピアノ協奏曲を惑くいう人も

いますが，それは的を射ているともいえま

す。確かに110自身は哀愁があってなかなか

なのですが，ピアノ!:.，弦楽総との協奏と

いう部分で.いまいちなのです。

たとえば第 1番の最初の昔Il分は，まるつ
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とホルン
楽器の特性についての知識編，今回は金管楽器に続いて木

管楽器を取り上げます。同じ管楽器とはいえ，木管と金管

では音を出す仕組みが異なるため，音色や演奏するときの Taki Yasushi 

特性も違ってきます。ここでは代表的な木管楽器と，音色

の似ているホルンを加えた和声の例を紹介しましょう。

きりオーケストラだけで，「これって本当に

ピアノ協奏曲なの?J といいたくなるよう

な!惑じです。 し ばらく lU~\ くとピアノ fごけ，

もしくはピアノのノfックにピアニッシモな

ス トリングスが軽〈入る程度。 Itllとしては

よいのですが，ピアノ協奏曲としてはノfラ

ンスの面であまり 笈められた出来とはいえ

ません。オーケス トラはオーケス トラfごけ，

ピアノはピアノだけで完成してしまってい

るのです。

よくて、きた(ノfランスのとれた)ピアノ 協

奏曲(ピアノはだったひとつの楽器てやノfス

からソフ。ラノまで不IU町内なノfランスを とる

ことができるため，ほかの楽器とアンサン

プノレをとるのが雌しい)を聴きたいのなら，

ラフマニノフやチャイコフスキーを聴、いた

ほうがし、いともいえます。

ショパンがこのIHiを作った理由には，い

ろんなエピソードがあり，初恋の人コンス

タンツ ィアへ宛てたものTごといわれていま

す。これらに関しては，その手の参考資料

というか，読み物がころがっているので¥

読みあさってみると而臼いかもしれません。

余談ですが，先ほどいったとおり，ショ

ノfンのピアノコンチエノレ 卜は 2rrllしかあり

ません。どちらも若いときの作品なので，

技術的なこだわりよりも，感じたままのみ

ずみず しいショパンの感性が表而に出て き

て，木管楽器に触れようかと思います。ほ

んとは，楽器のことよりも，アレンジその

ものに触れたかったんだけど，弦楽総， 金

管楽tiiときたらやっぱりね。木管もきちん

とやったほうがし、いんじゃないってことで)

で，以前に予告したとおり，木管楽器と

一緒にホルンについても触れてみたいと思

います。

前固と同様に，今月も生演奏の場合の粂

件で， DTMについては若干しか触れませ

んので念のため。... 仮l人個人の検討事項

は今回も多いのです(検討事項という 言葉

に恐怖を持っているのは私だけではないで

しょうね， きっと )。

フルオーケス トラと呼ばれる編成では，

たいていの場合の木管群は音の高い順に，

フノレート(flute)，オーボ、エ(oble)，クラリオ、

ット(c1arinet)，ノfスーン(basson)，と もども

2本ずって、構成されます。もちろん，これ

は普通の編成(フルオーケストラ)のときの

話て¥ これよりも小さな編成はたくさんあ

ります。

こういった小編成の，不完全な管弦楽の

場合，多くの場合は下記のような編成をと

りがちです。

1) フルート x 1 

オーボエ x 1 

クラ リオ、ッ 卜 x 1 

ている作品ともいえるでしょう。実は lと パスーン x 1 
x 1 2は作成されたjI即:r-が逆て， 2が最初の作 2) フルート

品なのですが，これはどうも出版の都合で

入れ答わってしまったようです。 ー.....c:'の

H寺代にも編集の者111半があるのかな~っ て。

ほんとに余談ですけどね。

s木管楽器叩刈
さて今回は， 前回の金管楽器に引き続い

オーボエ x 1 

クラ リオ、ヅ ト X2 

ノfスーン x 1 

3) フルート x 2 

オーボエ x 1 
クラリオ、ッ ト x 2 

ノfスーン x 1 

4) フノレート x 1 



クラリネット x 1 
このようにする理由はいろいろあります

が， それは主に楽12の特性に起因するもの

です。たとえば， どの例でもオーボ、エとノf

スーンが1本なのは，オーボエの音はあま

りにリ ーテ"1(reedy)で，小編成のアンサン

プノレに 2本も使うとまとまりがとれにくく

なるということや，ノfスーンは「ノfワーの

ある」という形容があまりにぴったりな音

を持った楽器で， これもまた小編成のアン

サンフヨノレでは低音域が重〈なってしまう，

なEということが挙け‘られます。

音の雰囲気の都合」こ，ホノレンもこれらの

アンサンプノレに含めます。ただし，たとえ

小編成だろうと，アンサンプノレの都合上，

ホルンは 1本で使われることは稀なので、す

が， それについては， アンサンプノレのお話

のときにでも詳しく説明 しましょう 。

そんなワケて二小編成ではホルンは少な

いときは 2本，完全編成のオーケストラで

は4本，正確にはツーペアて使われると党

えておくのが的確でしょう。

それでは楽総の11~1 々の詳 し い説明から始

めましょう。

フルー トの音域は図1-1に示したとおり

です。金管楽器の最高音が演奏者の唇に依

存するのに対し，木管楽器はリ ードの部分

で発音するため，最高音から最低音までの

音域は誰が演奏 しても遠いはありません。

では，この楽i慌をf!l'!うときに注意すべき

点をいくつか挙げてみることにします。

まず，楽器の特質上，最高音になればな

るほど，小さな音で安定して発音させるこ

とができにくくなります。若い読者は，小

学校もし什j，9'学校でリコーダーの練背を

強1IllJ的にさせられたと忠、うので， そのあた

りのニュアンスはわかりますよね。

つまり，まず最高音の 2つ，すなわち，

BとCは音を出しにくく，微妙な表現は困

難なので，ff (フォノレティッシモ)のみにす

図1 フルートの音織など

1 2 
8va-一「
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ezd 

べきでしょう。

音質についてもいくつか挙け、ましょう。

フノレートの低音域，図1-2に示す部分は，

非常にl床わいがあり豊かで¥音に潤いがあ

ります。最近のオーケストラの1111で多用さ

れている音といえます。近代てやはフランス

系の作山家， ラベノレなんかもよく使ってい

ますし，なにしろよく耳仁つく音です。

この音域でのソロは， 非常にはっきりと

した音て\盟かなのですが，ほかの楽~に

容易に隠されがちなので， うまくバランス

をとらなければなりません(それにしても，

SC-55t.ごとフノレー トのl床わいカfまったくな

くって悲しい ・・)。

また，この音域のフルートは，tjJ (ピアニ

ツシモ)のトランペットの音によ〈似てい

ます。どの程度似ているかは， ドビュッシ

ーの「牧村の午後への前奏曲」 をl聴くとわ

かるてやしょう。

図1-3の音域のフルートは，非常に明るい

音です。静かな経過句に明瞭な美しさを与

えます。ただし，やはりほかの楽総にiJliさ

れがちなので，ほかのノfー 卜はil怪めに{乍っ

ておいたほうが~!I.F，革ffrでしょう。

匡11-4から土.の音域では，透明感のあるき

らびやかな音質を持っています。目立つ音

なので， ほかの木管楽器トもしくはヴァイオ

リンなどのオ クターブユニゾンでは，メロ

テVのi古音音15にかなりの輝きを与えます。

フルートは，図1-2で示した低音j戎でない

限り，アノレペジオやレカ。ー 卜，スタッカー

トなどの表情を非常に軽快につけることの

できる楽器です。また，中音域では同一音

の lオクターブ違いなどは，非常に速く反

復することができます。このこともリコー

ダーをやったことのある方なら容易に理解

できることでしょう。リコーダーの場合の

親指ですね。

これらをゲ、ームミュージックなどのアレ

ンジに使う場合，よくある， SSG音源(に近

し、)のピロピロとした高音域のアノレペジオ

などが，速度によっては演奏できます。 16

分音符なら 8分音符におとして演奏すると

3 4 5 

~ ~ 

し、L、でしょうし。

また， この連載の読者には，フルートの

音をJIm，¥いたことがないという方はほとんど

いないと思うのですが， 音J丘の特色上，優

しくて甘いメロディ，可愛らしいメロディ

(某アリ OソフトのゲームのタイトノレのIts

のメインメロはフルートとピッコロの絡み

がよ(似合う。そういえばラOス2はMIDI

版を作ったような党えがある……)，そんな

のが令っています。ちなみに，以前紹介し

た「バナナパフェl床のそよ風」の場合のフ

ノレートですが，あれは必ずしもフルー トが

fi主迎ということで使ったわけではありませ

ん。ほかによい楽器を思いつかなかったと

か， それから，メロデ、ィがほかのパートに

移行する手法はあのH寺点てはまだ使ってい

なかったなどの理由でフルー トを選んだと

いうことです。純粋lこフルー トについてだ

けのお手本という意味では，あのフルート

のパートはあまり参考にしないほうがし、い

てーしよう。

ii討をに， フルートではできないことをお

教えしましょう。

図1-5のトリノレ， または図1-6の音以上の

高さのトリノレは， フルートではほとんどで

きないといってよいて。しよう。

オーボエの音域は図2-1に示したとおり

です。この楽器の音は非常に特徴的て1自

己主張の強い，いわば~~~lf-'iのかかったよう

な音を持つ，ダブルリードの楽器です。

そのため，下手に和声的にアンサンプノレ

をとると非'~i; に j手いてしまい，相l声どころ

ではなくなってしまうため，注意i楽〈扱わ

ねばならない楽器だといえるでしょう。小

編成の不完全な管弦楽のときに， 1本しか

使用できないというのはそこに起凶します。

オーボエは本来，旋律的な楽器で，経めの

音楽における持続音が魅惑的な楽総なので

す。

ちなみに， 1::'のくらい自己主張が強いか

6 
ぜラ

~b 
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といいますと，一度オーボエのソロを聴い

てしまうと，あまり耳が鍛えられていなく

ても，小編成のオーケストラならば，下手

をしたら最初から最後まで，オーボ、エの旋

律を追うことができてしまうくやらいです。

当然のことですが，完全編成のオーケスト

ラでは，オーボエの音の突出を和らげるこ

とはできます。

きて，てっとり早(，注意事項を述べて

おきましょう。匡12-2の音より高めの音は，

柔らかさがまるでなく，むしろ硬すぎてい

て，使用するには耐えられない音です。こ

の効果を狙って使うならともかく，単純に

これ以上の音がほしいのならば，フルート

や，あとで述べるピッコロを利用するほう

が賢い選択といえます。

また，先はどいったような，旋律的な持

続音が魅惑的というのは図2-3に示した音

階の範囲です。実はこの効果は図2-3のオク

ターブのうち，この間のCには適用きれな

いというのがオーケストレーションの定石

ともいえるのですが， これも必ずしも一概

にはいえず，私は一級のオーボエ奏者がC

で魅惑的な音の振動を奏てやることができる

のを知っていたりします。まあ，生で演奏

するつもりカずある曲をイ乍るのならば， この

ようなことができる人はそうたくさんいる

ものではないので使わないはうが無難とも

いえるで、しょうね。

オーボエは，その音の特徴から，ソロと

して使うには俵適な楽器ともいえます。際

だった旋律や，表情的な経過句の表現では，

オーボエの能力をまざまざとみせつけられ

てしまいますし，性格がはっきりとした楽

総なので，オーボ、エが短めのパートを吹き，

またほかの木管楽器がそれに応えるように

l次し といったような木管楽総同士の対話

図E オーボエの音域など

2 でヨト

のようなことにも十分使えます。このとき

は，図2-4に収まる音階にしたほうがよいで

しょう。

オーボ:ェのスタッカートは~lõ'i;l; に経快に

行うことができます。速い反復もです。本

などによっては禁じているものもあるので

すが，低音域の反復も ，mf(メソ'フォノレテ)

以上にもなると，豊かな音質で奏でると思

います(ただしイ史い方によってはノfスーン

の背に消されてしまう場合もあります)。

最後に，図2-5以上の高音のトリル，もし

くは図2-6のトリルは避けるべきです。

そうそういま思い出したのですが， X68 

000のユーザーは知lらないで、しょうか?

昔， フアノレコムから出ていた「ザ、ナドウ」

というゲームがありましたよね。あのシナ

リオ 2の，通称パチンコ而と呼ばれる行商

場所(ここまでいくとほんとに一昔15の人に

しかわからないって……)のBGMのリード

をオーボ、エでやるとかっこし、し、です。まあ，

111妥があったらアレンジしてみると，面白い

かもしれません。短いので，達成感も得や

すいし， rll:ll~1 1:本が比較的わかりやすいf~i'成

であるという点て、も，アレンジの勉強の教

材にはし、いかもしれません。

sク仇ツト
クラリえ、ッ トは，あの， fiift，ごっけ ?qま・

く・の・た・い・せ・つ・な・〈・らーり・

ねっ.1: J っていう曲。あれで結構有名で、

すよね。

クラリオ、ッ卜には，金管についての説明

のなかで怒誌のように出てきた，あの「な

になに管」というのがあります。

現在よく使われているものは， 2種類あ

りまして， それぞれBb管と A管です。先

3 4 5 

月号あたりをtrtんてーいない方のためにもう
一度説明しますが，この「なになに」とい

うのは，基音のことです。つまり， cを吹
くと (Cの指逃いて官、を吹き込むと)， Bb 

管ならばBbの音がIl¥て， A管を使うなら

Aの音が出るということなので.す。すなわ

ち，楽愁もそれに準じて， Bb管クラリオ、

ツ卜の場合，実音より長2度高(， A管ク

ラリヰ、ッ 卜の場合は原調より短3度高〈記

秘されます。

クラリオ、ット奏者向けの楽愁を作る場合，

これらがなかなかアレンジャーに負担をか

けるのですが，まあDTMの場合，コンポー
ザ、ーが楽諮を読むときに必要となる知識で

あってそれほど重要ではないでしょう。た

だこの連載は，どうもブラスパンド系の人

たちにも結梢f読まれているそうなので{非

常に熔しいのですが)あえていいますと，た

とえば原rtJlがEbであるなら， Bb管が~ば

れてF調て記諮されるということですね。

いや一面倒くさいのですよ，これが。プラ

ス系かクラリオ、ッ卜奏者でないかぎり(1: 

いい切ってしまうのはまずいので、すが，話

のノリでね)，頭の中てやは C調はC調でね

ーうんうん。

なぜ， EbならばA管ーではなく Bb官-を使

うのかとし、 L、ますと，b(フラット)の付〈

調はBb管て告き，非(シャープ)の付〈調

はA管で， というように相場が決まってい

るからです。しかし， これにもやはり例外

はあり，いくらそういう定石があるとはい

え， Gbゃc#は，それぞれ速い調ですから，

呉名同音のF#，Dbに考え直して，前者に

はA管を，後者にはBb管を用いるのが常で

す。

当然ながらi加の途中で転調して，その一

部だけ原調から遠ざかることはままありま

6 
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図3 クラリネットの音域など
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す。ただだからといって，クラリオ、ッ 卜奏

者にBb管からA管に持ち替えさせるよう

なことをさせるのはもち ろんタブーです。

木管楽器は気温がl凌かいlit音がよい…ー

というのを聞いたことはありませんか。つ

まりそれは，管楽総は温度差によ り周波数

が狂いやすいので¥管を十分に温めたうえ

で音の調整を しなければならないというこ

とです。 |蜘の途中で， j}f!Lまっていないピッ

チの狂った楽器に持ち替えるのは避けたほ

うがし、 L、でしょう。 曲のアレンジの際には，

そういう こtがないよう に注意して曲を作

るべきです。

それから， A管ても Bb管ても ，音の遠

いはないといっても問題はありません。 2

つの管は指遣い，技巧的にもまったく 同じ

tいっても過言ではありません。なに しろ，

これらはすべて調の単純さに基づいて作ら

れているのですから-

きあて・・・・・いやはや， DTMしか しない

人，ご苦労さまでした。

遅くなりましたが，記諮されるときは図

3-1のように書き， 実音ではBb管は図3-2，

A管は図3-3というのがその音域です。

ちなみに，下は記諮で03(へ音記号中の)

Eから始まっていますが，普通はへ音記号

は使われません。

クラリオ、ッ 卜の低い音は rシヤノレモー音

Iょむとして知られていますが，この音は非

常に個性的で，特に背がミf(スフオノレツアン

ド、Sforzand:その音だけ強()で始まると

きや，または持続音が地大 してから消えさ

るとき，その音色は異常なほど凄l床があり，

f~ろめたさが潔います(実f禁に聴いた こ と

のない人には，具体的にどんな音なのかは，

絶対わかってもら λないですよね，この表

現……。でも しょうがない )。 曲のなか

でクラリオ、ッ卜を使うなら，この音を覚え

ておいたほうがいいでしょう。一度は使っ

てみたい音，でし ょうか。

それから，図3-4に示す範囲は，あまりは

っきりしない音になりがちです。クラ リオ、

ッ卜のソ ロでは この部分の音域は使用する

べきではないでしょう。指泣いの困難な部

分ともいえるのですが，アルペジオや，経

過的な旋律はもちろんできます。ただし，

あまり而白みのない音なので，避けたほう

が無難ともいえます。

また，クラリオ、ッ 卜 が高い音を IJ~ す と，

完全なソロ楽器になりがちです。実際にど

の程度までソロに使えるかといし、ますと，

図3-5に示した音まででしょう。人にIlfJいた

話では，抜群にうまいクラリオ、ッ卜奏者は

06Aくらいまでの音を，鎧かにしかもピア

ニツシそで演奏できるそうですが，こんな

人はそうそうどこにでもいるわけじ ゃあ り

ませんし， DTMが目的ではなく，クラブな

どで学|主|祭や定期演奏会の発表のためにア

レンジをしたくてこの記4JJを読んでいるよ

うな方々の場合は， ~寺にアレンジの|際に注

意すべきでしょう。

もちろん， 図3-5の音より高い音も発音

は可能です。ただし，ここを超えたあたり

から，奇妙で.とてもじゃないがソロて、もア

ンサンプノレでも使えないような金切り音に

なりがちなので，現実問題としては使えな

いと判断すべきでしょう 。

クラ リオ、ッ 卜自身，i怪快て二アルペジオ

や経過句を得意とするような楽器です。レ

カ、、ー トやスタッカー 卜などを駆使した広い

跳躍，速いρ(ピアノ)とf(フォルテ)の

交互な Eのいずれもうまくこなすことので

きるような表現力のある楽器ですから，無

理してへんてこな音を使うこともないでし

ょう 。そ れから，クラ リオ、ッ トの3皮での

重音の経過句， 6 ]支での且音の経過句は，

もう定苦手です。一度I.t.使ってみるのがよい

かと，思います。

最後に， 図3-6にある トリノレはi盛りてく

Tごさい。

別名，ファゴッ 卜(fagotto:イタリア名)と

呼ばれるこの楽器は，木管楽i慌の低音部を

支える重要な楽総てやす。

パスーンは移調楽器ではありませんが，

3オクターブの音域を持っています。図4-

lに示すとお りです。

さらに高い音も可能で，ストラビンスキ

ーなどは「春の祭典」で，最高音の不気味

なソ ロをこのノfスーンに対二たせています。

図4 パスーン

ただし，普通の吹き手のことを考えると，

1~1 4 - 1 あたりてい有jJ えておくのが妥当な線と

いうと ころでしょうか。

パスーンは一般に低音専門の楽総て，旋

f--J!fl{"Jなフレーズにはあまり使われないので

すが，使われる としたらその高音古I1でヴァ

イオリンやほかの管楽器な Eで，オクター

ブユニソぞンとともに利用される場合が多い

とし、えましょう。

パスーンとフルー トが2オクターブ以上

~lIfrれて ユニ〆ンすると，旋律的な経過句は

たいへん爽快に響きます。 また，パスーン

2本tクラリえ、ッ ト2本は，阻p.f:本におい

て， それだけで重厚なバランスを{呆つ和声

を奏でます。さらにパスーン2本とホルン

2本をρ(ピアノ)以下で演奏すると， 4本

のホノレンに近い音を奏でます。

パスーンはその仕組み上，ダブルリード

の楽総なので，オーボエといわば「従兄弟」

のようなもの といえます。そのため，当然

オーボエ ともよく調和します。それから，

高めのパスーンと低めのフノレー トのユニソε

ンもなかなかの効果をもたらします。

挙け、ていくときりがないのですが，パス

ーンはかなり利用価値が高い楽器て‘しよう。

i法低;のオクターブは非常にリーデ、ィである

し，中音域から高音にかけては，かなり 美

しく重厚に響きます。そのため，小編成の

管弦楽では 2本も使うと，勢いがありすぎ

て，浮いてしまうのですが，完全編成の管

弦楽では この限りではありません。

注意すべき点は， 図4-2の音よりも低い

音での トリ ルは避ける こと。それから，各

オクターフーでのDb，Eb， Gb上の トリノレを

避け，最高のA(図4-3)の音も避けること

で‘す。

2 

s山口
パスーンまでで，主に使われる 4つの楽

総の紹介は終わったのですが，さらに，あ

れば 「おいしし、」楽器をいくつか紹介して

みましょう。

3 

且 ロ
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ピッコロについて最も簡単に説明すると，

図6のような音域を持った，実音はこれよ

り1オクタープ高い小型の楽器tです(ぺつ

に口から卵を産んで増殖したり， 2人に分

かれたり 1人になったり，村1様fごったり大

魔王だったり，緑色だったり，てやんで、んむ

しのように触角みたいなのがついている人

じゃないですよ。絶対に)。

形状からわかるように，当然，音は高<，

音自体にパワーがないため，管弦楽の力添

えが必要で、，単独で用いるのにはいまいち

不向きな楽器です。

ですから，完全なソロとしてはきわめて

稀にしか扱われません。実際には，ほかの

木管楽器の音に高音の成分が欲しい場合に

オクターブまたは2オクターブ上でユニソず

ンして{史うことがほとんEです。イ変ぃ方に

よっては， フルートより軽快で，さっきい

ったSSGのアルペジオなんかはむしろ，フ

ノレートよりもピッコロで演奏したほうが可

愛くていいかもしれません。

図5 フルートとピッコ口

図6 ピッコロの音威

4
L
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図B コル・アングレイの音域
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普通は第2フノレート奏者が持ち替えて演

奏するのですが，大管弦楽では第3フルー

トが持つ場合がしばしばです。想像すれば

わかると思いますが，フルートとピッコロ

の持ち替えにはわずか数秒しかかかりませ

ん。

Sコルアングレイ
あれば賛沢な楽器の典型です。簡単にい

ってしまえばオーボ‘エの大型で，音域は記

諮上は図8-1，実音では図8-2で5度低〈響

〈楽総です。

コノレ・アンクeレイ， コノレ・アンクずレイ，

・・知lらない? 実は， な~んのことはな

いイングリッシュホルンのことなのです

(イングリッシュホルンについては先月号

のコラムを参照のこと)。

オーボエの音?を知lっている方なら音色が

想像できるかと思いますが，やはりそのと

おりで¥オーボ、エ同様，非常に表情盟かな

楽部だといえます。

ピッコロと同じように， コノレも第2オー

ボ‘エ奏者が演奏するのですが，大管弦楽で

図フ オーボエとコル・アングレイ

は第3演奏者がします。

和声的には，木管の内声を担当する楽器

なのですが，やはりオーボエの系統だけあ

って，ヘマをやらかすと， 音が目立ちすぎ

てしまいます。やはり，せっかくノfー卜に

入るのなら独奏楽器でしょう。

重音で使うなら，ヴァイオリン，チェロ，

もし〈は，低めのクラリオ、ッ卜と Iltよく
融け合います。

Sパか山卜
名前から想像できるとおり，この楽器は

クラリオ、ッ卜をそのまま大きし音を低く

したものです。BD告のクラリオ、ットより l

オクターブ低(，管はBb官ーだけで.， A管は

ありません。

記譜上では図10-1のように表され，実音

では図10-2のとおりです。黒の音符はたい

ていのバスクラの場合， Ebを持っていると

いうことを立l床しています。

A管はないといいましたが，実はワーグ

ナーなど何人かの作曲家はバスクラをA管

で作曲しています。しかし現在はそれらも

Bb管て演奏されています。

やはりコノレ・アングレイと同じく， これ

もまた賛沢な楽器です。バスクラリオ、ッ卜

図S クラソネットとバスクラリネット

• -
a 
-

2 

図10 バスクラリネットの音域
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の音は， そのナリからして，確実な低音ぞ

管弦楽の上で与えます。 これはパスーンぞ

下回るほどです。このパスクラの低めの音

は，特質でほかに例のないボ、リュームのあ

る音を奏でます。この音域で しばしばソロ

があるのですが，この音li確かに目立ち，

ねらう効果によっては最適でし ょう。

チェ ロ，コ ン トラパ、スなどとユニソεンを

しても曲が映え， これらは効果的な使い方

です。 しかし， 高めの音は個性に欠け，ソ

ロで聴くと つまらないものがあ りますが，

それらは逆に，手日戸での内声を支える頼 り

がいのある音になるわけです。

大管弦楽ではたいてい 2本のクラ リオ、

ツトに 1本のバスクラリオ、ッ卜 tして補充

されます。小きめの管弦楽では，第2クラ

リヰ、ッ卜がバスクラと持ち替えることがあ

りますが，バスクラという高価な楽誌を持

っている人があまりたくさんいないこ!:.，

持ち替えを行うには危険な こと から，あま

りよい手段ではありません。

チャイコフスキーの「くるみ割り 人形」

の中の 「コンペイ トウの踊り」に， ノfスク

ラが入っているのですが，聴き取るこ tが

できるでしょうか。

sダフ]レパスーン
タ守ブノレうんちゃら， という名前のものは

たいてい，大きくてis:い音が出る と忠、って

間違いありません。

そういえば，コントラパスは別名，タ守ブ

ノレベースと もし、 L、ます。実は 「コ ントラ」

というの も i2つの」という意n未なのです

よね。つまり ，タヲツレベースとコントラノf

スはまったく同 じ意味なのです。

まあ，ダブルどうのはさ ておき，名前 ど

おり， このダブルパスーンと いう のは大型

で，低い音が鳴る楽器です。

コンパス と閉じし 楽譜は 1オクターブ

下に書かれます。記譜てやは図12-1， 実背は

図12-2のとお りです。

この楽器を軽快に演奏するのにはテクニ

ックを要 します。その機能上， 低音に厚み

を加えることに， 存在fil日値のある楽器なの

で¥コントラパス同様，あまり複雑なパー

トは与えるべきではありません。

また，ダブルファ ゴットの音は非常によ

く通るので¥ これをJJIIえるのは非'r:;[;に如し

いため，mj(メソcフォノレテ)以上という条件

のもとでイ史うべきです。

Sホルン
あえて，木管楽i恨の仲間のように扱って

いま すが，ホノレンはれっきと した金管楽器

です。木管楽器主と金管楽器の遠いは，実は，

木製か金属製かではなく， リードがあれば

木管楽器，指iii:いによってのみ音が決まれ

ば木管楽部， といったような分け方をしま

す。したがって，サクソフォン (サ ックス)

は木管楽器だし，フルート も銀色のれっき

とした金属なのに木管楽器だというわけで

すよね。

金管楽器であるホノレンは，マウスピース

と11千ばれる，小さい円錐系のもので唇を押

さえつけ， そこで判lさえられた部分の唇を

うまく震わせて音をl鳴らします。

でも， 一!瞬で音の高さを変えるためのパ

ノレブは 3つしかありません。単に 3つなら

組み合わせ !こは， 6種類・・ーって計算にな

ります よね。 それなのに，音域はそれ以上

となっています。

これは，管の長さに依存しているひとつ

の基音に基づいた，和音の倍音予IJに の連載

第l回目で説明しています。CG<CEG

m<cとい ったものです)を:欣1-'の変イヒ

により 変え，唇の振動をコン トローノレ し，

音階を出すという……まあ，金管楽器を使

った経験のない人聞には林業にみえる作業

を金管楽器の人はやっているわけです。

当然ながら，いかに美しく 音が/1'，るかは，

なんといっても「楽器」である人間の「唇」

にかかってきます。金管楽器は 「共l鳴器」

にすぎないわりですから，当然， 奏者の練

習量や素質に大きく依存してしまうのです。

話によると，歯並びゃ唇の形状も美 しい音

を出す条件のひとつだそうですから，なか

なか大変な楽器ですよね。

ホノレンも 音は金管楽器っぽくない音です

が，当然この条件からはずれてはいません。

クラリオ、ッ 卜などと同様に， ホノレンも移

調楽器で 「なになに管」と かがあります(ま

あ金管楽器にはたいていありますけれど)。

昔のホルン(といってもまだパノレブがない

ころ)はいちおう，全種類があったのです

が，い まは使われるのはたいていF管です。

そのため，記号jlてやは図13-1のように，実音

では図13-2のように発音されます。

木管楽r.器と違って，最高音の限界Ii指泣

いなどでは決まらず， その奏者の唇がいか

に小刻みに振動することができるかに左右

されます。 したがって，ここに示すよりも

高い音を出せ る人も いるかもしれません し，

逆に一般的な音域とされているなかでも，

高いほうの音になると，まともに出せない

人もいるわけです。よって実際には，記離

で図13-3，実音てはIz113-4の程度に有11えて

おいたほうが無難といえます。

この音より高い音になると，ベテランの

奏者なら，11 (フ ォノレティッシモ)て¥ とい
う条件において，鳴らすことができます。

これは近代音楽では比較的よく使われてい

るのですが，普通の奏者には逆立ち しても

無理だったり，素質のない人には無理であ

ったり(素質のある人しか音楽をやっては

いけないわけで子はないので、すから)，なによ

り長期間使うし 奏者，場合によっては聴

者にも苦痛を与えかねません。

このような制限はいく つかあります。図

13-5の音よ り高音域て't(ピアノ)より小さ

図11 パスーンとダブルパスーン

図12 ダブルパスーンの音域

2 
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い音をllf3らすこと は困難であり，図13-6よ

り低音域では，ただ長い持続音を書く程度

に存11えたほうが無難です。

また，図13-7(F調)の中音域において，

ホルンは静かで¥旋律的な利用をすると表

情盟かになります。メンテ。ノレスソーーンの「真

夏の夜の夢」の夜曲にあるホルンのソロを

聴いてみればよいと思います。

強〈演奏すると，ホルンの音は拡散し，

華やかな音になります。ミュー卜を付けた

ホルンで強〈演奏すると，荒々しく，甲高

い音になります。ミュー卜を付けた状態で

柔らかに演奏 したホノレンは，非常に表情的

で眼惑的です。魅惑的かな? いや幻想的

ーいずれにしても言葉ではなかなか伝え

られないものですね。

和l声的なアンサンプノレをtる際に，却jか

ない持続音をとらせることも，ホルンの非

常に重要な役目でもあります。しかし，中

音域での旋律的なホルンはやはり見事なも

ので，これをうまく使わないテはないでし

ょう。またあまりに軽快な反復になってし

まう!:，音がぼやけがちなので，ほかの楽

器と霊被させる必要が出てきます。

トリノレはある一定の高音部では，利用で

きますが，ほかではできません。ホルンの

トリル自体，珍しいものと考えたほうがい

いかもしれません。

また，幅広い跳躍にも制限があるため，

非声楽的な幅広いホノレンの跳躍は， させる

べきではないといってよいでしょう。

最後にひとつ。

第 lホノレンは，図13-8より下をとること

図13 ホルンの音域

2 

A/主E

は稀でなくてはなりません。

~2 ホノレンは，図 13-9 より上をとること

は稀でなくてはなりません。

どちらも F調ですから念のためo

sダブテイM
きて，楽器の紹介をひととおり終えたと

ころで，後編に進みましょう。ここでは，

よくよく考えてみれば当たり前のことても

念のため注意点として述べておきます。

楽総を?和声的に重被する場合，金管楽器

が密集配置，弦楽総が1m隊配置といった特

色があったときと同じく，木管楽総にも和

声の置き方にいろいろなllilJ約があります。

ただし，木管楽器はそれぞれの音がまる

っき り，イ以ても{以つかないもので、すから，

配置はこれよりもちょっと綾維になってき

ます。

たとえばここで、図14-1の平J]音含奏でたい

とき，オーボ、エ2本+クラリオ、ッ卜 2本の

条件のもとで¥図14-2と図14-3ではEちら

がほどよく融け合うと思いますか?

前に述べたとおり，オーボ、エはリーディ

であるし，クラリオ、ッ卜は平治的です。音

色には隔たりがあり，下手に図14-2のよう

な結合をするなら，オーポ、エが浮いてきて

しまいます。

これと同じようなことをうまく行うこ t

が，音色が似ていない木管楽総のハーモニ

ーをうまく成功させる要因だといえるでし

ょう。ところがこれが，やたらに交互に混

ぜればL礼、というものではなしたとえば，

3 

図14-4のような利l声では，第 lオーボエが

高すぎ、て， tiIjに述ぺた使いたくない音域に

達してしまうため， もう ねl声以前の問題に

なってしまい芳しい効果をもたらしません。

また，図14-5では第 2フノレートが低す宮て

しまい， 1:氏;すざるフノレートは弱くてほかの

楽器に容易に消されてしまうため，キfI声的

に音量のバランスがう まくとれなくなって

しまうという結末が待っています。

こういうときはそれぞれ，図14-6，14-7 

に記したように，上部をフノレート 2本，下

をオーボ、エ2本にしたほうが，よいハーモ

ニーを奏でるというわけです。

こういったダブテイリング(埋め合わせ)

を， ~!札思 r@: に信じてしまい失敗する例はほ

かにもあります。たとえば，ホノレンを結合

させるとき，第 1ホノレンをあまりに高〈置

きすぎたとき， (高い音は華やかになるのは

さっき述べたとおり)その曲の和声がそこ

で‘静かなものならば， もう包も当てられな

いものになるで、しょう。

それぞれの楽掠が， どのようなときに和

声的に副lけ合う音なのか，どのようなとき

に特徴的で華やかに響くのか? 最初にこ

れを説明したのは， これが最優先されるべ

き絶対的なことで，ダブテイリングにおけ

るテクニックは二の次の知識だというこ t

e忘れてはなりません。

sアルフルにおける矧
い〈つかの例をもとに，アンサンプノレの

例を考えていきましょう。
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まず，図15-1の場合。低めの2オクター

ブ以上にまたがる広い音域を叡う和音の配

置で，気をつけなければならない点は，音

を比較的離し，問問Ir，配置に近いJI予て置かな

くてはなりません。

ちなみにクラ リオ、ッ トがシヤノレモー音域

ですが，これらは注意が必要かもしれませ

ん。

次に図15-2て、すが，高めの配置のときは，

上部になるほど密集配置をし，下部は1m同Ii

配置にするべきでしょう。これは，和声的

な倍音列が低音域より 高音域のほうがずっ

と密になるためで、す。

図15-3は， c長調のドミナン卜 7th第1
転図形です。全{本的にpp(ピアニツシモ)

で柔らかめの和音をイメ ージしています。

フルートとオーボエを除くすべての対の

楽器はタ守ブテイリングをされています。 こ

の下にオ クターブ結合を してパスーンなん

かを持ってくると，下部にパワーがあるコ

ードになります。

図15-4は， A短調のト ニックです。フォ

ノレテで演奏される強い和音をイメージして

います。

ここでのポイ ントは，クラリ オ、ッ トがオ

ーボ、エの上に置かれている点でしょう。オ

ーボ、エという 楽器は，高音域になればなる

ほど，音が経18iになるのですが，クラリオ、

ットはま ったく反対で、，高音域になればな

るほど，明瞭で'l;.!iiきのある音色に変化しま

す。その結果，高音部の和声に強烈なアク

セントを与え，ff (フォノレティッシモ)など

のここ一番の部分での印象づけにもって こ

いともいえるでしょう。

対してホルンは和音の根音を吹き， 1羽目It

的に置かれた低音部のファ ゴットと 高音部

の密集的な和音をうまく結合させるため，

高めに共鳴させています。ここでのポイン

卜は，ホルンはほかの楽穏に比べて多少弱

めに， ほかが了(フオノレテ)ならばホノレンは

5 

"が(メソヂフォルテ)にといった気遣いが必

要です。きあ， !::"うしてでしょうか? ホ

ルンは高音になる tどうなってくるかは，

さっき説明 した とおりですよね。

次は，図15-5。これは， c長調のドミナ
ン ト第 1iほ回形。 j'f.(，かて、、大きく広がったイ

メージのもとに配置されています。

低音音11から高音部までまんべんなく音が

広がるため，この和音には非常に厚みがあ

ります。転回形の低音の粂{牛として， この

例のように，透明感のある，響きのよい和

音を5f:1うなら，上部の重被IJ.避けるべきで

す。もし望むのであれば，下部ではオクタ

ーブユニソεンが効果的て‘しょう。

図15-6は和声的な解決の例。単純なC長

調のドミナントモーションです。

ドミナン ト7thは図15-3のもの と閉じも

のです。これを 卜ニ ックに進行させるのに

はそれな りの粂件が必要になってきます。

まず， 一番のポイン卜は，「あるひとつの

楽器でl鳴らさ れた不協和音は，必ず同じ楽

i慌て、解決しなければならない」ということ

でしょう 。これを守らないとどんなことに

なるかはやってみればわかります。

ただし，これにもある程度例外がありま

図15 和音の配置の実例

シャルモー音域

3 

C: V7 

6 

す。完全に中絶するか，または休止が不協

和音t次の和音を完全に分離して，いわば

ドミナントモーションとはいえない場合，

これに限定される ことではなくなります。

s初ーフ工ゾンと工ゾン
半ば箇粂書きて¥定石を党λているかぎ

りつらつらと書き連ねていきましょう 。 ど

れも音色により限定されたことであり，経

験が積まれれば自然に身につくこと にな る

と思います(なってくれるといし、なあー)。

木管楽器のオクターブ結合が非常にドラ

マチックなのは，おのおのの性絡がはっき

りしているせいだといえるのですが，以下

のものは特に美しく共鳴します。

・フルート，ホルンは，オーボエ，クラリ

オ、ッ卜，ノfスーンとオクターブユニソずンす

ると音に輝きを与えます。

・ホルン，ノfスーンは，クラリオ、ッ卜との

2オクターブ結合て¥羨ま しいほど仰のよ

いカップノレになりえます。

・オーボ、エ1:，クラ リオ、ッ 卜のオクターブ

結合は，あまり 美 しくあり ません。

・オーボエは，パ「スーンと ホノレンのオクタ

2 

4 

Fag~こ5

I 

掌 FI

AI 
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ーブ結合に味があります。

・クラリオ、ッ卜とノfスー ンの 2オクターブ

結合， クラリオ、ッ卜，ホノレンの結合は， よ

い響きを?持ちます。

• 2つのクラリオ、ッ卜を 2オクターブ以上

自佐し， 片イP.lJ， 第2クラリオ、ッ卜をシヤノレモ

ー音域に閉 じ込めると， 奇っ怪な響きが し

て効果的で、す。 この とき，中間のオクター

ブにオーボエを加えると，オーボエのリー

ディな性格はさ らに助長され，たくましい

( ? )結合をします。

美 しいユニゾンと いう のはいわば半分決

まって いるような もので，それらは，中音

域より下のフルートとオーボエのユニゾン，

フルート1:.， それにユニソマンできるすべて

のクラリオ、ッ卜，低音音11のフノレートと 高音

| 木管楽器 | 
先月と同様に，木管楽器の歴史についてちょっ

と触れてみましょう。話の流れの都合上，一部，

先月のコラムや今月の本文と箆複があるかもしれ

ませんがご了承ください。

木管楽器と金管楽器の遠いは「過去」に木製で

あったのか金属製だったのかだということは，名

前の違いから容易に想像できるでしょう。ただ，

実際はこれだけではなく I r~寅奏法の遣い」て・分け

ているのが事実のようです。

金管楽器は本文のホルンの項でも触れてい毛主

が，マウスピースと呼ばれる，円錐型の小さい漏

斗のようなものをロに押し当てて，唇を振動させ

て音を発生し，金属の「金管楽器J本体の部分で

共鳴させます。

楽器に付いているパルプは，それ自体で音を変

えるのではなく.固有の周波数を持つ管に変える

仕組みになっています。音程の高低はこの固有周

波数を持つある管に. 自介の口でその倍音を，い

わば「言う J(フ)ことで.共鳴をさせて音寺呈を変

えます。したがって，たいていの金管楽器にはも

ともとパルプというものはなく，パルプが発明さ

れるまでは，その管にある基本周波数の「倍音J

しか出せませんでした。つまり，たとえばその管

がA (440Hz)の共鳴をする楽器であれば， 2倍，

H音と，音程にしてみれば， A， E， < Aというよ
うにしか鳴らせなかったのです。巻き貝などから

発展したといいますが.その意味もだいたいわか

ると患います。

いっぽう木管楽器は，まず息を吹き込んだだけ

で音が鳴るもの……いわゆる「笛」である部分の

「リード」を利用して，その小片の笛の鳴らす閤

有周波数を長さの違う管を通し，音を変えること

によって，音階を作っています。

しかし，さまぎまな長さの笛をたくさん持ち歩

くわけにはいかないので， 1本の木の管に穴をあ

け.指で塞いだり荷量したりして息が抜ける長さを

爾節して音の高低を変えていました。

ここまで考えてみれば，金管楽器と木管楽器の

違いはおのずとわかりますよね。

・フルート.ピッコロ

フルートは，木管楽器の代表的な楽器ですが，

現在のフルートは金属製です。

150 Oh!X 1993.3 

部のノfスーン，低音古11のフノレートとホノレン

が主なものです。

紫色な例をさらにいくつか挙げましょう 0

・オーボ、エをクラ リオ、ッ 卜に経〈加えると，

クラ リオ、 ッ 卜に鋭さを力JIえた音に聴こえま

す0

・低音部のオーボ‘エと， ri音昔日のパスー ン
'J. ， どち bもリーディな従兄弟同士てJli1

色なフィーリングが漂います。

・オーボエとホノレンをユニ〆ン しでも芳し

い結果が表れま せん。ただ し，これにクラ

リオ、 ッ 卜!:，高音部のパスーンのユニソeン

を加える!:，この限りではありません。

・低音放のクラ リオ、 ッ トと，中音域のパス

ー ンは，盟かな結合含します。また，ホノレ

ン とクラ リオ、 ッ トのユニ ソ苧ンは， これもま

フルートの原形ともいうべきものは.古代エジ

プトや古代ギリシアなど.かなり普からありまし

た。現在の形に近いフルートは， 800年ほど前にア

ジアから伝えられ. ドイツやスイスなどで民族舞

踊や軍楽用に使われていました。管弦楽にフルー

トが入ってきたのは，それからずっとあとの，い

まから200年ほど前で，それに対応、するように音色
が多彩な表情を持ち，大きな奮が出るようになり.

それまでのリコーダーの座を奪っていったのて・し

Tニ。
fluteは「みぞ」という意味で，語源はラテン語の

rfloJ (吹く，鳴り響く)という言葉だといわれて

います。

現在ではその音域が高音であることや，多彩な

表情の音色を持っているから，オーケス トラのト

ップノートを4旦当することが多くなっています。
ピッコ口はフルートの一種で，いまから200年ほ
ど前にフルー ト以上の高音を求めて作られたもの

です。大き さもフルートより小さし管の長さも

約半分，音域はそっくりそのまま 1オクタープ上

なので，フルート奏者がそのままピッコロを吹く

ことができます。そのため，オーケストラでは第

2フルー卜や第3フルートの人たちが幽の途中で

ヒ・ツ コロに持ち替えることもしばしばあります。

piccolOには r小さしりなどの意味があり，楽器

名はもともとの名前の「フルートピッコ ロ」が省

略されたものです。そのため.ほかの楽器でも，

小型のものをピッコロということがあります。

なお，フルートやピッコロにはリード部分がな

く.スレッドに息を微妙な角度から吹き込んで，

鳴らすものです。原理はビールピンに息を吹き込

んだときと同じようなものですね。

フルート

英語 Flute 

イタリア語 Flauto 

フランス語 Flute 

ドイツ語 Flote 

ピッコ口

英語 Piccolo 

イタリア語 Flauto Piccolo 

フラ ンス語 Petite Flute 

ドイツ語 Kleineflote 

-オーボエ

オーポヱは， 2本のリード(:ダブルリード)を持
った楽器です。

本文中に， リーディ という形容がところどころ

た美しく結合します。

.ノfスーン1:.，クラリオ、ットと，ホルンの

3本は，魅惑的にホノレンをlIJJけます。

ユニソ'ンは音にボリュームを与えますが，

やたらなユニソεンは逆効果になりがちです。

もしも，片方を目立たせたいのなら，目立

たせたい側を 2本にすればよいし，さらに，

強めに演奏すればある程度は思ったとおり

の性格が出ます。

s悲川どまとめ
本当IJ.， もうちょっと，詳しく説明しな

ければいけないところもあります。新しく

曲を作りはしないにしろ rバナナパフエ

ー」 あたりを木管楽総重視型にアレンジし

に出てきますが，この「リーデイ」とは「葦笛的」

という意味 ・といっても r葦笛って何?Jとい

う人も多いはず。

オーポエは，楽器本体にス卜口ーのような細い

管を通して息を吹き込みます。このス トローみた

いなものが.オーボエの特徴的なリードなのです

が，このリード(;1:，乾燥した葦の管を薄〈自IJって

作ったもので，これを 2枚重ねて管の吹き 口に差

し込んで吹き，これらを振動させて音を鳴らすの

です。

原理は草笛や，ストローで作った箇(知らないか

な?)とまったく同じで，雅楽の「ひちりきJやラ

ーメン屋の「チャルメラJ，それから「コル・アン

グレイ(コーラングレ。イングリッシユホルンのこ

と)Jも同じようにできています。

リーディといっても，言葉だけではわからない

でしょうから， リーディな音を出すストロー笛の

作り方の図を示してみます。簡単ですから，作っ

てみてください。

話を戻しますと，オーボエというのは構造上，

温度差による周波数の狂いが少ない楽器です。そ

のため，管弦楽のヒ.ツチ合わせに基準音として使

われることも， しばしばあるようです。

オーボエという名前の楽器は600年ほど前から

あったそうですが，現在のものとはかけ離れたも

ので.いまのオーボエの原型といえるものが生ま

れたのは150年ほど前です。

oboeは.フランス語のhautbois(高音木管楽器)

からきたそうで，いまの形になる前には，その音

量や音色から，野外での農民や軍楽隊に用いられ

ることが多かったそうです。

英語 Oboe 

(Hautboy) 

イタリア語 Oboe 

フランス語 Hautbois 

ドイツ語 Hoboe 

-クラリネット

これもやはり木管楽器の代表的な楽器です。音

域が広<，繊細な表現をすることができるいっぽ

う，管弦楽や吹奏楽でどの楽器にも合ってしまう

という特色を持った楽器です。

演奏にあまり不得手な部分がなく ，そのため吹

奏楽では.管弦楽でいうヴァイオ リンの代わりと

して使われます。

楽器としては比較的歴史が浅く， 3∞年ほど前

に，シャリュモー(葦，リードを意味するラテン諾



直して，手[J声的な音の結合ではなく，旋律

的な結合の部分もやりたかったのですが。

まあ，誌面の者11合などもあり，今回はここ

で岳冬わりにします。

今回も先月同様，生楽認の演奏について

のアレンジのことが主になり， DTMにお

いて Eうなるかまでには至らず，人によっ

ては多少物足りなかったかもしれません。

「制約ばっかりで，音楽つでもっと自由な

ものなんじゃないの?J !:.いう意見もある

でしょうが，私は最近，芸術のなかでは音

楽が最も制限のある芸術fごと忠、っています。

ある人が「つまらないオリジナリティにこ

だわるようなやつは，小説でも 書 いていろ」

と言 っていましたが，私はそこまで強くは

思わないにしろ， それに近いことはどうし

でもあると思うのです。

しかし， DTMt-:";/)、らオクターブ6以上

のパスーンを鳴らせたりできるでしょう 。

パスーンとしてf史わないなら， それはそ

れでかまいません。 I~I 分でそのパス ー ンを

数値的に高くした音が， どのような音とう

まく結合できるかは，各自の研究の範囲で

あって，それを成功させたなら，ぜ、ひ，送

ってくれると嬉しいところです。

いいかげんな自由は，本当の意味での自

由とはいえないのではないでしょうか。規

則は規WJtご， とまで"' ~!Íi調はしませんが，新

しい目論見を考えたならそれで結構。 いろ

いろ研究してみるのも悪くないでしょう 。

私自身，いまその研究の其っ只中ですし。

きて来月の話ですが， 気合と十良性があれ

1.f，旋律的な木管楽器の組み合わせ，弦楽

総との絡み，金管楽器との絡みをやっても

いいかな~なんて，思っていたりします。

しかし，思っているだけで， それらを全部

やるにはまた相当な分量がありますから，

もしかしたら， それはひとまずおいておい

て，前々からいっているオープニングやエ

ンデイングの作り方ヒか. そういったこ七

をやるかもしれません。いずれにしても，

まだ調査段階なので……。だいたい，思う

に，オープニングを作るコツなんて本当に

あるのでしょうかね-? まあ， これも研

究しておいて損ではないので，いろいろな

ジャンノレの楽諮を探しまくって(もうすで

にバンド郁だけで201111ぐらい集めてある)，

考えをまとめています。それではまた。

のフランス語形)から発達し. 150年ほど前に現在

の形になりました。

clarinetはラテン語のclarus(明るい，声の高い，

有名な)が語源で，クリアーや.クリーニング，ク

リーナーと語源は同じです。楽器名は，当時トラ

ンベットのなかに，クラリーノと呼ばれた音の高

いトラ ンベットがあり，それに音色が似ていると

いうことから名づけられました。この楽器を管弦

楽に用い始めたのがモーツアルトなのです。

英語 Clarinet 

イタリア誇 Clarinet!o 

フランス語 Clarinette 

ドイツ籍 Klarinet!e 

-パスーン
日本ではパスーンともファゴットともいわれて

いるこの楽器は，低音の木管楽器で.管が長<. 

全長3メートルの管を折り曲げて 1本の筒のよう

にした形をしています。楽器の管の長さは 1.>1ー

トル半ほどもあります。管弦楽では低音部を担当

している楽器です。

この楽器の祖先もいろいろ鵠べてみたのですが.

どうやら，わかっていないようです。Bassoonはラ

テン語basis(基礎，土台)という意味から発展した

形のようで，パス，ベースと同じような意味とみ

ていいでしょう。フランス語の rBassonJは，オ

ーボエの rhautboisJに対する意味のようです。

いっぽう，ドイツ語のfagot!やイタ リア語のfago社。

ですが，これには「束ねられたもの」というよう

な意味があって，楽器が二つ祈りにされたことか

ら命名されているようです。

余談ですが.パスパスーン(コントラファゴッ

ト)では，全長3メートルどころではなく. 6メー

トルほどもあります。当然. 1回折り曲げただけ

ではどうしようもないので，数回は折り曲げてい

るそうです。楽器の先端に付いているピンのとこ

ろに紐(ストラップ)をかけて首からつるして吹い

ています。手ムは持ったことはないからわからない

けれど，重いんでしょうね やっぱり。

英語 Bassoon 

イタリア語 Fago仕0

フランス語 Basson 

ドイツ語 Fago仕

-コル・アングレイ
コル・アングレイ(コーラングレ)は別名，イン

グリッシュホルンと呼ばれます。 2月号でちょっ

とイングリッシュホルンについて書きました。も

しかしたら，イ ングリッシユホルンのほうがやや

一般的かもしれませんが，ここでは名前は英語で

統一することにしました。

さて，このコル・アングレイは.オーボヱの大

型のものです。たいてい，管の先が丸〈膨らんで

いるのですが，楽器辞典などを見ていると.オー

ボエにもたまにそんなf以たような形のものがあっ

て rフJ な気介にさせてくれます。

オーボエの音域より低<.長さも 1メートル以

上あるため，普からストラップでつるして吹きま

す。音質は量豊かで..."といってもわかりにくいで

しょうが，簡単に知るには 2月号でもいいました

がドヴォルザークの「新世界」を聴くとよいでし

ょう。第 2主題の楽器がそれです。もうちょっと

わかりやすくいうと，日本ではキャンプファイア

などで「逮き山に日が落ちて」とかいって親しま

れているあのメロディを原幽で奏でる楽総です。

あたたかみがあって豊かでしょ?

さてコル・アングレイは300年ほど前にでき.r~守
のオーボエ」といわれてきました。コル・アング

レイとはもともとフランス語で.cor(角，コルネッ

トの語源)とanglais(イギリスの)の合成語で.つま

りは.イギリスのコルネット……イギリスのホル

ン……イングリッシュホルンという意味です。

イングリッシユホルンと呼ばれるようになった

のは，いまから250年前で，現夜の形に落ち着いた

のは 100年ほど前です。

名称の由来は，イギリスにあった狩猟用ホルン

にイ以ているからではないでしょうかフ

英語 Cor Anglais 

(English Horn) 

イタリア話 Corno Inglese 

フランス語 Cor Anglais 

ドイツ誇 Engl ish Horn 

-サクソフォン

今回はやむなく脱落してしまったサクソフォン，

通称サックスですが，この楽器のファンも給機多

いのではないかと思います。

吹き口以外は総金属製て・ぱっと見では，金管楽

器と息われがちですが.クラリネットと同じよう

な葦製のリードがついており，クラリネットの変

形として，木管楽器に分類されています。

音域が数種類あり，その多くはS字型をしてい

ます。

この楽器はベルギーの楽器研究家アドルフ・サ

ツクスが，弦楽器のヴァイオリン属のような高音

から低音までの広い音域を同じような音色でカバ

ーできる木管楽器群を作るため，木管楽昔告の代名

詞といえる，クラリネットを改造して作ったもの

です。

ベルギ一人が150年ほど前に作成した楽器です

が，そのへんに歴史的背景があるのかどうか， ド

イツ人には 100年ほど前までまるっきり使われず，

ピゼーの「アルルの女・第 l車且曲」をはじめとし

て.サン・サーンスや， ドビュッシーなど，フラ

ンスの作曲家によって徐々に用いられるようにな

ってきましTこ。
そのため管弦楽ではサックスはあま り重要な地

位をまだ持つてはいないので，今回の連載の内容

ではオミットさせてもらったので・す。

今世紀になってから，ジャズでよく使われ始め

ているので，ジャズについて害くことがあったと

きにコラムにでもしたいと思います。

もっとも，私はジャズは確かに好きなのですが，

ジャズを「心から愛しているJ わけではないので，

内容はやや薄くなってしまうかもしれません。

そういえば.中部大に行ったサックス吹きの私

の友人は元気なのだろうか，なんて突然思い出し

ましTこ…・・・。
英語 saxophone 

フランス語 saxophone 

ドイツ誇 saxophon 

ストロー答の作り方 サクソフォン

ハ門川
先から 2cmほど，上図
のようにつぶしたスト
ローを，線のように切
る。そして.患、を強〈
吹き込む。強〈吹き込
まないと音は鳴らない。

ストロ一本体が短いほ
うが楽である。こうや

ってできたべらべらが，
ダブルリードである。
リーディでしょ。
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CORNfR 

べ・ン・ギ・ン・情・報・コ・ー・ナ・

オフィスワープロ「書院J

WD園4800
シャープ

WD-4800 

哲l:r:-~;"
"品 i

毒事 記モーも
....・ 『噌“日

、

シャープは， ピジオ、ス文書や企画書ごなど

をより効率よし作成できるようにするた

めの機能守装備した，オフィスワープロ

rWD-4800Jを発売 した。

本機は，グラフ作成や住所管理機能，告:

院カjレクな Eを備えたオフィス向けワープ

ロで，今回新ししイラストや飾り罫を加

えた文型二を簡単に作成できる 「アートイ具楽

部J，定型文書の修正箇所をマークできる

「文書活用機能J，ワープロとの対話形式

で実用的な文書を作成できる「自動文書作

成機能」が加えられた。

これらのアプリケーションは， 42Mバイ

トの内日長ハードディ スクにインスト ーノレさ

れており，処理の高速化，操作性の向上を

実現している。

辞書:は52万語と 33万例のAI用例をもっ

r A2I-V3辞書」を搭載。400dpiのA3レーザ

ープリンタ rWD-06LPJにも接続可能で、あ

る。

{日目絡は556，000円 (税別)。

〈問い合わせ先〉

シャープ側 fr06(621) 1221，043(299)8210 
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PV-Fl用カード包周辺機器

fJ\I-l~01/95/~E:-fJ~1 
シャープ

CE-PRI 

PV-ICO 1/95 

シャープはハイノfー危子マオ、ージメント

手帳 rpV-F1J用の周辺機器と して， 表

作成/計算カード rpV-lCOlJ， BASICカー

ド rpV-1C95J，ハンディプリンタ rCE-

PR1Jを発売する。

.表作成/計算カード rpV-1C01J

本カードは，ペンタッチオペレーション

で快適な操作ができる，グラフ描画機能を

備えた表作成/計算カードである。

予算実綴表や交通費精算表なr，56稜類
の定型フォームを内蔵しており，初めてカー

ドを手にした人でも簡単に使うこ とができ

るようにもなっている。

従来の rDB-ZJ用表計算カード rpA-

9C1/2J tデータ互換であり，ノfソコンソ
フト rLotusl-2-3Jのデータも rSheet

Linkl-2-3J (ハルコーポレーション)を

使用することで，データの交換が可能となっ

ている。

価格は22，000円(税別)である (現在発

売中)0・BASICカード rpV-1C95J
rpV-1C95Jは rpV-F1J の大画面，タッ

チアクセス，手書き文字認識の快適な操作

環境をフルに生かした，ソフトウェア作成

のできる高速漢字BASICを搭載したもの

である。

本カードを使うことに より，入力ボード

として手書ーき文字認識や10キーなどを呼び

出したり，メニューキーで‘呼び出すことの

できるオリジ、ナノレメニューも，簡単に作成

可能となる。また，同時発売予定のアイコ

ン作成ツーノレを使えば， パソ コン上でオリ

ジナノレアイ コンを簡単にデザ、インすること

もできる。

カードの記憶容量別に256K，640K， 

1Mバイトの 3タイプが用意されてい る。

発売は 4月中旬で価格li未定。

.ハンディプリンタ rCE-PR1J

本機は rpV司F1JrpA-V1J rpA-9500/ 

50/9600/9700Jで使用可能な， 24ドットの

ライ ンサーマノレプリンタである。

印字最大速度は，約4行/秒 (100ドット

/秒)であり， フノレ充電!時には約 2時間の

連続印字ができる。

また， rCE-PR1Jを使用するために rpA-

V1J以外の機種では， ZIJ売のBASICカー

ドが必要となる。発売は 3月中旬で，価格

は95，000円(手3L別)である。

〈問い合わせ先〉

シャープ(掬 fr06(621) 1221，043(299)8210 

デジタルカードカメラ/イメージファイル

DS-白OF/IM-16F /DF-l0 
富士写真フィルム

富士写兵フイノレムでは，テ、、ジタノレカード

カメラ rDS-200FJ とイメ ージメモリカー

ド rIM-16FJを発売した。

rDS-200FJは， 39万画案の1/2インチFIT

CCDを使用したオートフォ ーカスデジタ

ノレカードカメラである。ビデオ出力による
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再生機能を内蔵しているため，モニタを用

意すれば撮影したその場で見ることが可能

となっている。

f1M-16FJは，フラッシュメモリを搭載

した16Mビットの容量をもった，デジタノレ

カードカメラで撮影した画像データを記録

するためのカードである。撮影枚数は，

F1NEモードで10枚， NORMALモマドで20

枚， ECONOMYモードなら40枚まで記憶

できる。

fDS-200FJのfM格は220，000円(税月1])/1M-

16FJの制Ij絡は65，000円(税別)である。

また，同社ではデジタノレ青争止画像を3.5

インチのフロッピーディスクに3己~lf<，ファ

イリングて、きるデジタノレイメージファイノレ

rDF-10Jを開発した。

fDF-10Jは，ビデオから入力された画像

や，イメージメ モリ カードに記録された画

像データをデジタル静止画像として，フロッ

ピーディスクに 5C.~表することができる。ビ

デオ入出力には S端子と BNC端子の 2系

統が用意され，画像の入力，記録された画

像の確認を簡単に行える。

また，フロッピーディスクとメモリイメー

ジカードの Eちらへも画像を記録すること

ができ，相互のコピーも行えるので画像デー

タの編集も手軽にできる。

使用できる記憶媒体と記憶枚数は以下の

とおり 。

・イメージメモリカード

1M-16F 40キ文

1M-8S 21枚:

・フロッピーディスク

2ED 56t文

2HD 28枚

2DD 14キ文

発売は 4月頃， fillj格は未定で.ある。

〈問い合わせ先〉

富士写真フィルム(掬 n0120(209)302 

2400bps鋳需型FAXモデム

MC24FAかP
マイクロコア

MC24FA5-P 

マイクロコアは携帯型FAXモデム fMC

24FA5-PJを発売した。

fMC24FA5-PJは，データモデムとして最

大2400bps，FAXモデムとしては最大

9600bpsの転送速度をもっFAXモデムである。

データ圧縮機能として， MNPクラス 5，

CC1TT V. 42bis，移動体通信対応のMNP

クラス10，国際標準規格のV.42(LAPM， 

MNPクラス 4)を搭載している。

外形寸法は， 118 (幅)x 25(高さ)x91 (奥

行)と小型で、簡単に携幣できる。

価格は34，800円(税};I])。

〈問い合わせ先〉

(槻マイクロコア n03(3448)0811 

08-9で18DNをサポート

a圃引SMPort向kVl.O 
マイクロウェアシステムズ

?イクロウェアシステムズて‘は， OS-9 

てや1SDNをサポー 卜するためのノfッケージ

fOS-9 ISM (1SDN File Manager) 

PortPak V1.0Jを発売した。

本パッケージは， 68XXXベースのOS-9

システムにISDN通信ソフ トをインス 卜ー

ノレするために必要な全ソースコードとオブ

ジ‘ェクトコードを含む移植用のパッケージ

である。 1SDN基本インタフェイスをサポー

トし，1SDNファイノレマオ、ージ、ヤ， コンフィ

グレーションモジ‘ューノレ，プロ トコノレモジ‘ュー

ノレ (1SNオ、ット64，5ESS/5E6に対応)， 1SM 

デバイスドライパなどがfJL給される。

また， AM79C90チップ対応のサンプノレ

ドライノfも供給され，1NSオ、ッ卜64(NTT)

仕様の回線交換，およびパケット交換のX

25レベル 2までサポー卜してい る。

価格は600，000円(税見1])。

〈問い合わせ先〉

マイクロウェアシステムズ側

n03 (3257) 9000 

l 1182.].1 ~~ ，.，司~ I

パソコン雑誌のオンラインデータベース

パソコン雑誌リファレンスガイト
日能総研マーケテイング・データ・パンク

日能総研マーケテイング・データ・パン

クでは，現在のコンピュータ業界の情報を

的自"{~に入手することを目的として，ノfソコ

ン雑誌15誌の全記事を索引化し，オンライ

ンデータベースによる提供を行う「パソコ

ン雑誌リファレンスガイド」を開始した。

情報源となる雑誌は， PC WEEK，日

経パソコン， Oh!PC， ASAH1パソコン，

EYECON， THE 1・2・3MAGAZ1NE，日

経バイト， Macworld， 98magazine，月

1'IJパソコン通信， Mac]apan， The BASr 

C，月1'IJASCII，MAC POWER， MAC L 

1FE (J順不同)の15誌。

以上の雑誌の記事内容を，記事内容キー

ワード， フリータイム，雑主主名，発行日，

企業名，人名，製品名(ソフト，ハード，

周辺機器など)， ジ.ヤンノレコード， 記事扱

いコードな Eの組み合わせて‘検索すること

ができる。

1991年7月~最新号までデータが収録さ

れており，月に 2@]データの更新が行われ

る。

利用料金として， G-Searchて1ま接続基

本料300円/回，出力単価70円/件， N1FTY-

Serveてiま接続基本料10円/分，出力単価

150円11'牛となっている。

く問い合わせ先〉

側日本能率協会総合研究所マーケテイング

・データ・パンク n03 (3432) 6970 
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ニのインデックスは，タイト ル，

注記一一著者名，誌名，月号，ペ

ージで構成されています。春はも

うすぐだけど，まだまだ寒い日も。

学生や受験生のみなさん， 試験は

終わりましたか? 春一番がうれ

しい便りを運んでくれると いいね。

参考文献

1/0 工学社
ASCII アスキー

コンプティ ーク 角川智庖

C Magazine ソフトノてンク

テクノポ リス 徳間害庖

電撃王主婦の友社

POPCOM 小学館

マイ コンBASICMagazine 電波新聞社

My Computer Magazine 電波新聞社

LOGIN アスキー
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一般
砂'93ゲームミ斗ージッ?ナウ・ゲームメーカーサウン ド

大列伝

有名〆ーカーの音楽担当へのインタヒ.ユーなど。

編集部，コンプティ ク， 2月号，別冊付録。

砂ど~するど~なる I?パソコンゲーム 1

「ついに誕生 I コンヒ.ユータソフトウェア倫濯機構J。

1992年12月からY行されたコンビュータ倫理機構。わい

せつ性の高いソフトウェアに対して正式に倫理審査が行

われる。そこまでの道のりと読者の反応をレポート。

編集部，テクノポリス， 2月号， 86-87pp 

砂新鮮良品館

ンヤープのワープ口 'WD-A75IJなど，各社の年末年始

にかけての家電新製品を紹介。一一編集部，POPCOM， 2 

月号， 1 52-153pp. 

砕THENEWS FILE 

ついに 10万円を切ったCDー|プレーヤーや， AT&Tの最新

マイクロプロセッサ「ホピッ ト」など，パソコン関連の

最新情報。一一編集部， LOGIN， 1・2号， 42-49pp 

炉新製品 Flash NEWS 

シャープのハイパー電子手帳の新ラインナップなど，

各社のパソコン，周辺機器の新製品を紹介。一一編集部， ・

マイコンBASICMagazine， 2月号， 7ト75pp.

砂パソコン ・キャプテンを使ってみたい人のために

「ウインタースポーツを満喫するお手伝いJ。キャプテン

システムをパソコンで有効利用しよう。一一編集部，マ : 

イコンBASICMagazine， 2月号，76-77pp 

砂ワープロ/パソコン通信新聞

PC-VANのオンライン麻雀ゲームや大手ヰットの各種

占いサービスなど，パソコン通信周辺のt話題。初心者向
け短期連載「パソコン通信への道J は「通信制御手順」

のまとめで，プロト コJレについて解説。一一山本まさこ， ・

マイコンBASICMagazine， 2月号， 78-82pp 

~Bug太郎のプロ グラム・タイム

「物体変化アニメーションに挑戦」。映画などでおなじみ

のモーフィング技術のようなアニメーションを簡単なサ

ンプjレプログラムとともに解説。一一谷 裕紀彦，マイ

コンBASICMagazine， 2月号， 88-89pp 

砂BASICプログラミング講座

r方程式をわかりやすいグラフィッ?表示にしてみよ

うJo1次関数や 2次関数なと.簡単な方程式をパ、ノ コン函

函にグラフ表示するプログラムを作成する。一一東 幸

太，マイコンBASICMagazine， 2月号，90-93pp 

~ CONTINUE OR NEW GAME 

パソコンゲームの最新情報の特集。X680∞用「オーバ

ーテイクJrストライダー飛竜Jを紹介。ゲームの動向を

探る。一一編集部， ASCII， 2月号， 181-204pp 

'革命的なマルチメディアなど存在しない

マルチメディア改革の筆頭に立つVoyager社のRobert

Stein氏と荻野正昭氏に.マルチメディアの今後について

聞く。一一福宮忠和，ASCII， 2月号， 222-228pp 

~ Digi-Ana Valley 

中央電気の高級CDプレーヤー 'TL-1 Jの仕組みについ

て聞く 。ベルトドライブというアナログプレーヤーの技

術でCDの音がよくなるのはなぜフ 編集部， ASCII， 

2月号， 253-260pp. 

炉PRODUCTSSHOWCASE 

松下電器のフロプテイカJレディスクドライブや，緑電

子のニューデザインのHDDrMARiNEJなどを評価。

編集部，ASCII， 2月号， 268-276pp 

砂ことば遊び・コンヒ.ユータ

12月号に続き， ELlZA型会話プログラムを紹介。実際の

手法と人工無能との違いについて触れる。 ホーテン

ス .S・エンドウ， ASCII， 2月号，285-288pp. 

砂パカパパのモノを買い物

リラクゼーション関連グッズの巻。手でニギニギ，足

でグリグリするものなど。ほかに，テ プ起こしや編集

に最適なオリベッティのハー ドディスクレコ ダrQUAD

ERNOJ。一一一パカパパ， ASCII， 2月号， 336-339pp. 

砂ラッキー lハッピー 1オッケー 1

パソコンにまつわる法律上の問題を弁護士に聞く 。今

月は使用許諾契約の|ソフ トlシステムについて。一一

編集部，ASCII， 2月号，360p 

砂特集 パソ コン通信を楽しもう 1

大手商業ネッ トの運営の現状や，草の根BBSの紹介。通

信ソフ トやモデムの購入ガイド，通信ノウハウなど。ー一一

編集部， My Computer Magazine， 2月号，52-9Ipp. 

砂マイコンからMyComputerへ

創刊15周年企画最終回。DOS/Vを取り上げ，ASTリサー

チ ・ジャパンの津村重人氏にインタビュー。あわせて

DOS/Vをめぐる市場の反応をパソ コンショップに聞く。

一一編集部，My Computer Magazine， 2月号，92司 107pp.

砂無手勝流パ、ノ コン教習所

「激得 l 秋葉原攻略法j と題1.-，秋葉原での買い物の

しかたをレクチャ-，庖員の存在理由を考える。 島

川言成， My Computer Magazine， 2月号， 152-153pp. 

惨PC実験室

パソコン周辺機器をテス トするコーナー。今回はマウ

スカバーとマウスケースの使い心地をレヒ'ュー。 石

川至知，My Computer Magazine， 2月号，154-158pp 

砂ビジネスマンのための情報管理術

前回に引き続き，HAL -CATCH Ver. 2を使った電子手帳

とLotusl・2-3のデータ交換例を紹介。 塚田洋一，My 

Computer Magazine， 2月号，170-173pp. 

ーComdex/Fall'92視察記
今年で14回目となった，世界最大規模のコンビュータ

展示会， Comdex/Fallがラスベガスで開催された。Windows

をめくる新製品やベンコンヒ.ユータの活況，7Jレチメデ

ィアへの試みなどを レポート。一一高橋三雄，My Com 

puter Magazine， 2月号， 203-210pp 

砂ここから始まるスキー場システム

今年でオープン 3年目のスキー場rGALA湯，尺」。こ二に

は日本一の規模を誇るコンヒ.ユータシステムが敷設され

ている。その内容をレポート。一一大窪志保， My Computer 

Magazine， 2月号， 218-22Ipp. 

砂MYCOMWATCHING 

飛行機に関するさまぎまな展示がある航空科学博物館。

そこで操作できるフライトシミュレータ，マイクロソフ

トの 'FlightSimulator Jを紹介。一一菊地秀一，My Com 

puter Magazine， 2月号，228-231 pp 

'クアンタムヰ土訪問記

アメ リカのハー ドディスクメーカー， クァンタム社の

工場訪問記。そこではハードディスク組み立て体験など

もできる。会社の生い立ちゃ今後の展望も紹介。一一編

集部，My Computer Magazine， 2月号，232-233pp 

惨なんでも Q&A

書院パ、ノ コンのワープロモー ドで使う 「容院力Jレ7J

の表やデータをLotus1-2-3に移動する方法など。一一シ

ャプ， My Computer Magazine， 2月号，262-263pp 

砂特集 DOS/V購入ガイ ド

新製品が次々発売されているDOS/V。その登場までの

歴史や仕組み， AVやインタフェイス規格などを解説。購

入の手引き に。一一編集部， 1/0， 2月号， 31-49pp. 

砂各4重フラッシュメモリ
次世代の大容量メモリ として，主目されるフラッシュメ

モリ。目立が開発した新方式のフラッシュメモリ ・セル

の内容を解説。一一編集部，1/0， 2月号， 124-125pp. 

'スーパーコンビューティング入門

自然の規則性と乱れ方について新しい地平を開いた

「カオス」と「フラク :$'Jlつの概念を解説。それらの発展

を支えてきたスーパーコ ンヒ.ユーティングの役割につい

て考える。一一林智雄，1/0， 2月号，146-149pp 

MZシリーズ
MZ-2500( BASIC-M25) 

砂プッシャー&プラー

押した り引いたり倉庫の皇室理。倉庫番風パズルゲーム。

コンストラクション機能付き。一一謎のパズル大好きお

じさん，マイ コンBASICMagazine， 2月号， 1 13-1 15pp 

Xl/turbo/Z 
X1シリーズ

砂SQUARE

対戦もできるテ トリス風アクションパズル。一一森
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X6800D 
ーSOFTEXPRESS 
名作シューティング「究極タイ力'ーJ，プレイヤーが魔

王となって戦う「キングス・ダンジョンJ，カラフJレな正

統派パチンコゲーム「パチンコワーJレドh 機種別ニュー

ソフトインデックスも。一一編集部，コンプティーク.

2月号， 47-53pp 

砂オリンポスへの道

ポピュラス H徹底攻略ガイド。読むだけでみるみる攻

略! 3日で999面(がんばれば)だそうだ。一一編集部，

コンプティーク， 2月号，別冊付録。

砂HOWTO WIN 

懐かしのゲーム復活 ，rテラ?レスタ/ムーンクレス

7Jを紹介。合体ゲームの元祖か? 編集部，コンプ

ティーク， 2月号， 130-131pp 

砂GAMINGWORLD 

正義の手から迷宮を守れ!? 立場逆転負の発想「キン

グス・ダンジョン」を紹介。一一編集部，テクノポリス.

2月号， 23p 

砂爆発攻略野郎

「信長の野望 覇王伝J を攻略。織国家，武田家，上杉

家で1551年のシナリオをプレイしてみよう。ー一編集部，

テクノポリス， 2月号， 58-61pp 

ーゲームの達人

FIゲーム「オーパーテイ 7J。格闘アクション「ストラ

イダー飛竜」の攻略は中級・上級編。一一編集部，POP 

COM， 2月号， 98-101pp 

砂最新ゲーム徹底解剖!!

r三園志IIIJ を攻略。初心に戻って基本から攻めてみよ

う。初めて r三園志J をプレイする人向き。パリパリに

FI をぶつとばせる「オーノてーテイ 7Jはエンジンメーカ

ー別一覧表。一一編集部， LOGIN， 1 ，2号， 182-185， 206 

-207pp 

砂X6即日0新聞

最新ゲームの「パイプドリームJrドラゴンスレイヤ一

英雄伝脱」。ほかに rC言語講座第8困」など。一一編集

部， LOGIN， 1 ，2号， 304-307pp 

砂CAMELBACK 

波うつ地面を利用してポールを転がす。マウスを使っ

たタイムアタックゲーム。一一加藤淳一， マイコンBASIC

Magazine， 2月号，139-140pp 

砂トレ ニング・ファイター

かわいいキャラのスト 11もどき 2人用ゲ ム。一一鈴

木健二，7イコンBASICMagazine， 2月号， 14卜143pp.

砂マリ夫の冒険パート 5

大人気のマリ夫を使ったジャンプ・アクション.各ス

テ ジのカギを全部取って扉へ向かう。一一高橋秀之，

マイコンBASICMagazine， 2月号， 144-146pp. 

惨SFC版 STREET FIGHTER Il ~エンデイングテーマ~

スーパーファミコン版ス トリー卜ファイター11のゲー

ムミュージックプログラム。婆NAGDRVo一一荒木潤，マ

イコンBASICMagazine， 2月号，158-159pp. 

惨GAMEPARADISE 

新作ゲームの紹介。「工卜ワールプリンセスJ r究極タ

イガーJrストライクレンジJfKU2 フロントロ-J fjマチ

ンコワールド」など。ほかに機種別新作一覧表も。一一

編集部，電撃王，2月号， 103-lllpp. 

砂FREESOFTWARE INDEX 

こ二数カ月間に主要ネットにアップロードされたソフ

トを紹介。X68000周真剣白羽取リ Pro68K，JPEG. X， X68. 

Xなど。一一編集部， ASCII， 2月号， 373-379pp 

惨なんでも Q&A

Communication SX-68Kでサポートしているプロトコル

の種類は何か，自動ログインプログラムの作成方法は，

などの質問に回答。一一シャープAVCシステム事業推進

室， My Computer Magazine， 2月号， 260-261 pp 

ーHOBBYEXPRESS 
天地無用・足場不安の7'7ションゲーム rストライダ
ー飛竜J，ビデオゲーム・アンソロジーの第 l弾「テラフ

レスタ/ムーンクレスタJのゲームレヒ.ユー。一一あゆさ

わかっみほか， My Computer Magazine， 305-323pp 

'満漢プログラム全席

J、ードコピーツーjレrHCOPY君」。粂野方式のハードコ

ピーが可能。一一坊農誠， My Computer Magazine， 2月

号， 324-333pp 

砂EL，DRV

X68000用音源ドライ I~。 低機能だがコンパクトさがウ

リ。一一LPZ，1/0， 2月号， 69-72pp. 

砂GCCで学ぶX68ゲームプログラミング

X68000のスプライト機能のひとつであるBG画面をGCC

を使って制御する。今回はBG函面を使うサンプルの制作

まで。一一吉野智興，C Magazine， 2月号， 140-144pp 

ポケコン
PC-E50日

砂INTRODUCEYOURSELF ' 

戦士の名前をステータスに変換し.戦わせる。バーコ

ードバトラーみたいなゲーム。 宮脇量皇室，マイコ ン

BASIC Magazine， 2月号， 148-149pp. 

新刊書案内

Billl鵬
蜘les
ビル・ゲイツ

ビル・ゲイツ

ジェームズ・ウオ レス/

ジム・エリクソン著

奥野卓司盟尺

5日開轟部訳

甥i永社引l
n03(5467)日361

四六判 582ページ

2，800円(宅船主)

してコンビュータに触れ，いかにしてその世界に

のめりこんでいったか。そして，世界最初のコン

ビュータキット 'AltairJと，それ用のBA51Cを作っ

たピル・ゲイツとその友人の話はほかではなかな

か読めないネ?であって，吉くからのパソコンフ

ァンにはたまらないはずだ。そもそも，かなりい

い環境で育っているというのはいえる。

後半は.ゲイツ躍進マイクロソフト急成長の大

人になった神童の話。M5-D05の原型を買い取っ

て16ピットパソコンの05を獲得した話から， Win 

dowsて・は大いに苦労したという話などなどが語

られるなか，ゲイツへ恨みつらみを持つ者の増加

現象もうまくとりあげられている。マイクロソフ

卜がひとつモノを作り出すたびに，ひとり敵が増

える，って感じだ。「ゲイツは凄いけどゃなヤツ」

っていう論調がどんどん強くなっていくのだ。

面白いのは，ゲイツはパソコンおたくである以

上にビジネスおたくだということ。そして.マイ

クロソフトは全ジャンルのソフトウェアでトッフ

をとるつもりでいて.そのためならどんな手段も

厭わないということ。現実はそのとおりになり，

マイクロソフトは周囲に喧嘩を売りながら手を広

げている。なんともまあ恐ろしいことである。ぶ

る~~~る 。 (K )

劇
場
と
し
て
の

コ、〆ビュ
l
-タ
制引っ

劇場と しての

コンビュータ

B'口ーレル著

遺山峻征訳

トッ"ン干IJ

fi03(3295)3461 

あふ n~. I A畔IJ 263ページ
I 3，6日日円(税込)

コンビュータが，単なる機械ではなく，真に人

間の道具となり，コミュニケ ションの手段とし

て有効になるのは，技術という問題力ら解放され

たあとのことだという。その考えを根底に著者は.

人間とコンビュー?の関係，さらにはそれを用い

た人間どうしのコミュニケーションについて，演

劇l論を持ち込んで多岐にわたって語っている@
簡単にいえばバーチャルリアリティを解説した

本なのであるが，展開されているのは抽象論が多

い。決して「読みやすく」はないのだが，ヒュー

マン・インタラクション(対話)についてのアプロ

ーチを，独特の視点で行っている点は重要である。

ビル・ゲイツといえば知る人ぞ知る世界で一番

の金持ちであって独身であっておたくであるわけ

だが，彼はいかにしておたくになり金持ちになっ

たかを探るのがこの本。アメリカによくある立志

伝ものだが，相手がビル・ゲイツであるだけにな

かなかひとすじ縄ではいかないのだ。

前半と後半に分けて読む、とわかりやすい。

前半はゲイツの小学生時代からマイクロソフト

社を作るまでの大天才時代。ここではゲイツの神

童ぷりと同時に，コンビュータ繋明期からパソコ

ン誕生までの歴史がこと細かに述べられていて興

味深くかっ資料としても面白い。ゲイツがいかに

ヒュー7ン

インタフェースの

未来

野守垣旦/小林康人/

森田修三編著

富士通経営研修所干!J

8日3(373日)3250

四六判 218ページ

1，800円(税込)

いまコンビュータは， もはや単なる「計算機J

ではない。望まれているのは.手軽で頻繁に使え

る「多機能の道具である」ということだ。では，

， t:ゴれでも，いつでも，どこでも」使われるよう
になるには何が必要なのだろうか。

本書は 3部構成により，おのおのの専門家がそ

のことを考察する。ハードウェアや使用環境にお

けるインタフェイス，ソフトウェア機能における

インタフェイス，そして今後の動向を決定する概

念を吟味したうえで，技術や方式の提言を試みる。

コンビュー?との関係を人間主体のものにする

ためには，まだまだ手探りの必要があるようだ。

FILE5 Oh!X 157 
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「て孟ζ 寸 X一BASICてで，プロクグ，ラムを組ん

@悶|…一
しJ三±士J てLい、るのですカが《勺，/パ〈ツクグラウ

ンド面とグラフイツク面の{優憂先)1順|順頂位のつけ

方がわかりません。スプライトだけだと定

義しきれないので，どうしてもグラフイツ

ク菌を使わなければならないのです。あと

スプライト函とグラフィック函の優先順位

のつけ方もよろしかったら教えてください。

よろしくお願いします。

埼玉県服部博文

「コ孟ごっ X-BASICで匝l而11IJのプライオ

O リティ (表示優先順位)を指定
直り!!J すること はできませんが.I!O 
ポー トを直接操作すれば画面間プライオリ

ティの変更は可能です。幽I回附lプライオリ

ティ !:t.ビテザオコントローラのレジスタ 1の

上位8ピット ($E82500)で決められます。

各ピットの12l床を図 1に示します。プライ

オリティは 2ピットで表し，

00>01> 10 

の関係になります。異なるii!In函に同じプラ

イオリティや“11"を設定することはでき

ません。標準では“ 6"(ObOOOOO 110)が

設定されていますので，

スプライト +BG>テキスiト>ク守ラフィッ

クtなっています。

C言語でプライオリティを変更するサン

プルプログラムがリスト lてす。 13行にi匝|

而間プライオリティの設定データを記述し

ます。たとえば，グラフィック>スプライ

ト +BG> テ キス卜にするなら 13~1白は，

関1

$E82500 ビデオコントローラ レジスタ l
1: ， 
2 ・アセンフラからAPIC_LOAD.Sを(iI!う
3: ， 
4・
5 : 
6 
7 : 
B: 
9: 
10 : 
11 
12 : 
13 
14 : 
15 
16 : 
17 : 
18: 
19 : 
20 
21 : 
22 
23 : 
24 : 
25 : 
26 
2; 
28 

* VCR1=Ob011000; 
とします。これを参考にしてBCで変換し

たCのソースに手を加えてみて〈ださい。

爾11992年間の付録…に
l¥lUJJI 収録されたAPIC_LOAD.Sをア

L..=三」 センブリ言語から使う方法を教

えてください。自分でいろいろ試してみま

したが，どれも函函モードが切り答わるだ

けでなにも起ニりません。

愛知県山中大呉

[爾!日 IC…こ定義されて
白 いる_apic_loadを11かのプログ

己ヱヱ工」 ラムから使うには，

pea .1 fi lename (pc) *ファイノレ名

move.l非0，ー(sp) *Y座標

move.l仰，_(sp) * X座標
bsr _apic_load 

lea.l 12 (sp) ，Sp *スタック補正

filename: 

dC.b 'A:￥WOOD.PIC'，O 

のようにスタックにファイノレオ、ームが格納

されているアドレス，ロードするX. Y座

標を指定します。 PICファイルはフルパス

で指定して末尾に‘0'をつけます。 _apic

loadをl呼び出したあとはスタックを補正

します。

特に注意する点はプログラム実行直後は

メモリブロックが最大になっていることで

す。メモリブロックが最大のままだと_apic

_loadがバッフアの確保に失敗して異常終

了します。LLJ中さんの{宇ったリストは，ファ

リスト2

|未詰 15吋EIーT 1 午 1 Gト3 1 G戸| ー1 1 守口
表示優先順位は00)01)10 (11は設定禁止)

リスト1

2・，tnclude "stdio.h・1
3: ，include "doalib.h・1
4 : 
5: cllsr tVCRl = (chnc ・，0・、e82500; /・ t.子'有コント口ー弓，'e“1 ・/
6 
; :、OLLlmaird 1 
H: 1 
9: int ssp; 
10 
11: ssp::: SUPERIOI; 
12 : 
13: .vCRl = Ob000110: /.陸商問アラ同リテ f置lI!'/ 
1< 
15: SUPERlssp): 
16 
17: 1 
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イノレヰ、ームをポインタで与えていないこと

と，メモリブロックの変更を していないこ

とが原因で動かないのでしょう。リス ト2

を参考にして頑張ってみてください。

「て孟ご寸 メニュー表示を行いカーソルキー

ぽ湧|て'メニューを選択して実行する
L二空きコ サブルーチンを作りました。こ

れがHDのシステムから起動すると動作す

るのですがFDのシステムから起動すると

動作しません。私のプログラムとCONFIG.

SYS， AUTOEXEC. BATを送りますので，

どこが悪いのか教えてください。

埼玉県横井健一

[一つ孟ご寸 おそらく KEY定義ファ イノレを

白 設定 していないのが動作不安定

日型!!J の原因でしょう。 X680001:t.起
lli1JII寺にCONFIG.SYSファイノレ中に，

KEY=キ一定義ファイノレ

があるか，起動ドライブのノレー トディレク

トリにKEY.SYS力fあるとファンクション

キーやカーソルキーの害1]り当てを設定する

こtができます。 X68000のシステムディ

スクに欄包されている キ一定義ファイル

(KEY.SYS)ては，

↑ CTRL+ A ($01) 

← CTRL + S ($13) 

→ CTRL+D ($04) 

↓ CTRL + F ($06) 

となって います。 ところがKEY.SYSを組

み込まない標準のキ一定義だし

↑ ESC J ($lB+$4A) 

← CTRL + H ($08) 

include 
・include

dosca 11. mac 
iocscall.mac 

.xref apic_load 

text 
.even 

iヒ".1 l1HaOl，80 
aO，81 
(al ) 
(aO J 
SETBLOCli -メモリプロック変型

suba .1 
pea.l 
pea.l 
DOS 
addq.l .8，sp 

rocs 
IOCS 

寄12，dl
CRnlOD 
G CLR ON 
，，0， -( spl 
写0，ーIspl
filename(pc) 
_spic_load 
121sp) ，sp 
EXIT 

-ロードY座栂
・ロードX庄機
' フヲイJレ;1.-ムへのポインヲ

move .1 
move.l 
p.~a. 1 
b諸r

lea.l 
DI)S 

ム

-
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→ ESC S ($1B+$53) 

↓ ESC U ($lB+$55) 

となります。 INPOUTO関数は最初Jのl

文字のキーコードを返しますので¥結果と

して標準キ一定義では←以外，すべて$lB

を返すことになります。

解決策としてはKEY.SYSを起動ドライ

ブのノレートデ、イレクトリに置くことでしょ

う。 もっとも多くの人lこイ史ってもらうよう

なプログラムなら， KEY.SYSの定義内容

によって誤動作するようなプログラムは歓

迎されません。環境に左右きれないプログ

ラムを~::きたいなら， INPOUTOの代わ

りにBITSNSOをf史うといいでしょう 。

なおKEY.SYSはHuman68kシステムデ、イ

スクのBINデ、イレク トリにあるKEY.Xで.

新規作成/更新することができます。

「て云孟ケ1 MAGIC.FNCのMAGIC_SCREE

ID¥ Nで，拡張モー…方法を
し二竺~ 教えて ください。ソースリスト

を変えればいいのはわかりますが持ってい

ません。 兵庫県吉井剛

「一二ζ一寸 MAGIC.FNCはMAGICVer. 

CQlll 1.0で使用することを前提にtlilJ
日InuI 作されました。そのためVer.2.
0以降で拡濃された機能を1991年 7月号に

掲載したMAGIC.FNCで使うことができ

ません。ちょっと面倒ですが， MAGIC_A. 

UTOコマンドがノfッフア仁格納 したデー

タをMAGICのコマン ドと解釈して実行す

ることを利用すれば， Ver.2.0以降てfJj;張

された機能を利用することができます。例

として256x 256 256色 2面を拡張モードで

設定する手!艇を示します。まず1991年 9月

号71ページに掲載された表を見ると，希望

の画面モードを設定するにはコマンド番号

制011にパラメ ータ0+$100を与λればい

いことがわかります。プログラムにすると，

10 magic_flush 0 

20 magic_init 0 

30 screen 0， 2 ， 1， 1 / * G[iI[I面初期化
30 dim int scr(3)={&Hll，256十O，&HFl

40 magic_putbuf(1，scr) 

50 magic_seek (1，0，0) 

60 magic_auto (1) 

となります。

MAGIC_AUTOコマン ドはク長ラフイツ

ク画商が初期化されていないと使えません。

またMAGIC_AUTOコマン ドはパ‘ッファ

に終了コマン ド($OOOF)が現れるまで，エ

ラーチェックを行わずに連続実行します。

コマンド列の最後に必ず$OOOFを世〈こ t

を忘れないでください。

「二孟ζ-， Z-MU5ICについて質問があ り

I ((Q)} I ましたのでベ刈取りました。
L三三二」 現在U-20をX68000につないで

いるのですが， U-20を立ち上げZMU5IC.

Xを起動すると ，楽器が“MIDIBuffer 

Fu 11 "を起こしてハングアップしてし まい

ます(U-22日でも同じでした)。またMU51CD同f

Xでデータを演奏させようとしてもハング

してし まいます。楽器保iJの設定に問題があ

るのでしょうか。

いままで専用シーケンサを使用 していた

ため， DTMに関しては初心者(? )なので，

詳しい解説をお願いし ます。

追伸

私のPROは15MHz化しであるのですが，

Z-MU5ICだとOPMが正常に演奏されませ

ん(15MHzのと き)oOPMDRV/2.Xだと 問

題ないのですが，やっぱりタイマ関係でダ

メなんでしょう か。

埼玉県 加賀谷 匠

「τ孟ζI MIDI Buffer Full tは大量の
<<;>> ェクスクルーシブメッセージや
1り旦」 コントローノレチェンジ‘コマンド
をMIDI機器に送信した場合， MIDI機器の

受信バッフアが添れてしまった状態です。

ZMUSIC.Xは起勤時に表 lのコントロ ー

ルチェンジコマンドを送出し てMIDI機i恨

の初期化を行レます。

MIDI規格てはMIDIの通信速度で送られ

た信号はすべて処理されることが前提になっ

ています。はっきりいえば楽器{J!IJの責任で

すが，ちゃんと処理してくれる音源のほう

が珍しい現状ではメーカーに苦情をいって

もしかたないでしょう。

応答の遅いMIDI機器+のために最新版の

ZMUSIC.X (1月'1'111現:tEVer.1.48) に

表1

システムリセッ ト($FF)

リセットオート コン トローラーズ($Bn，$79，$00)

オムニモードオン($自民7D，$00)

モノモードオフ($Bn，$7F， $00) 

ローカルオン($Bn，$7A，$7F)

マスターチューン微網整=中央($Bn，$65， $00， $B 

n，$64，$01，$Bn，$06，事40，$Bn， $26， $00) 

マス?ーチューンコース z中央($Bn，$65， $00， $B 

n，$64， $02， $BN， $06， $40) 

111 .. 1.芯質問箱

はエクスクルーシブメッセージを送信した

ときの待ち|時ーI::Jをn/60秒単位で指定でき

るオプションがあります。ですが起動i時に

ハングアップするのならこのオプションを

指定しでもなl沫がありません。なぜなら起

動l時はエクスクルーシブメッセージを送信

していないからです。

対処法としては， ZMUSIC.Xを初期化

なしモード (/n)で立ち上げることで， (i) 

実行l時の初期化は同避で、きます。起動11寺に

は楽器を接続せず，あとは手到Jで表 lのキJJ

j例化を行ってください。

ちなみにVer.1.10やZMUSIC.XJlaJr l~ 

では起勤時にU-220がハングアップするよ

うなことはないそうです。

それからZ-MUSICは正常なX68000mに

最適化されているのでクロックアップした

マシンては正しく演奏てきません。ver.1 

0を発表したときにはクロックアッフ。改造

をしたマシンfI:Jの (X68000XVI24MHz 

汀jとなっていますが， クロックアップした

マシンすべ、てに有効)ZMUSIC.Xを作成

するためのパッチファイノレが付属していま

した。近々発光されるi丸IrJ阪に';):11)0止され

るでしょう。

FM音1原告11分はクロックアップした際に

重j}作不安定になる古11分の代表例です。基本

的にこの程度の症状にも対処できないよう

な人は改造を行うべきではありません。

Uf~ 111 ト存 11行)

質問にお答えします

日ごろ疑問に思っていること，どんなこ

とでも結構です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばすぐ

に解答が得られるようなものも多々ありま

す。最低限， マニュアルは熟読しておきま

しょう。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成，必要なら図も入れてこと細

かに害いてください。また，返信用切手同

封の質問をよく受けますが，原則として，

質問には本誌上でお答えすることになって

いますのでごJ7lXください。なお，質問の
内容について，直接問い合わせることもあ

りますので電話番号も明記してくださいね。

宛先 ・干108 東京都港区高輪2-19-13

N5高輪ビル

ソフ トパンク株式会社出版部
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失敗してもよいですから，ぜひ続けていっても

らいたいです。 I京国 秀孝(27)神奈川県

.rアクセラレータを作るJ で r成功する!J 

といっているのは編集部内で何人くらいいます

か? 西池陽一(15)香川県

ええ と，11古け率はxxで参加者は・ぃ 。な

んてことはありません。全員，絶対成功す

るt信じています(と，いうのも l嘘っぽいか

な)。まあ，結果はわかりませんが，あたた

かく凡守っていてくださいな。結果がどう

あれ，この連載自身はきっと皆さんの役に

立っ と思いますよ。

.つ，ついに始まったアクセラレータ開発計画。

私は二の企画が成功するのなら，お百度詣りだ

ろーが，神への祈りだろーが，黒ミサだろーが，

丑の重IJ参りだろーが，何だってやってやるぞ。

あ，でもこれが完成する頃には，次期X68000が

…(禁句，だったかな?)。

柳井敏彦(34)愛媛県

ま，それはそれ，これはこれですよ ね。と

ころで，石上氏はゾロアスター(拝火)教の

信者でいらっしゃいますので，お祈りは儀

式にのっ とって， 火を燃やして「炎の舞」

をお願いしますね(1嘘ばっかり。信者の人ご

めんなさあ L、)。

.なにげなく 1月号63ページのSX広辞苑の画

面写真を見ていると，おもわずニヤリと してし

まいま したよ。rCf<の地球を守ってJ(Cn地
球)て'すかH ・H ・。う~ん，男でこれがわかるのは

何人いるのかな~(けっこう多そうな気もする

けど)。 黒田恵一(20)京都府

おお，やっぱり気がつきましたか(匁!ってり

や当た り前川。そう， <ンガの登場人物の

名iFit，ごったのですよね。 このことについて
えんじゅ

のハガキは 6i量。うち 2j且が「仰の名前が

ないのはi訴さんJ !:.のご:立見でした。
む《れん しめず切んし防うかいピう

.木蓮，綿子欄，秋海栄H ・H ・。紀尾井誠氏はrCi'

〈地球Jの続者だったのか。そういえば， 10巻

以降は続んでいなかった。冬休みが明けたら学

校図書館で借りて読むかなあ。

林大助(17)神奈川県

最近の日校って，学校図1!，"fiS・lニマンガ本も

置いてあるのですかフ L吐、なあ。

M READERS TO THE EDITO 
楽しいことや矯しいこと，つらいことや

かなしいニともあるかもしれないけど，

それぞれの「官険の旅」に出発!だね。

待ちに待った新製品の発売で.X6BO日目の

世界もまたひとつ広がりました。新しい

風が吹いて，いろんなニとが始まる季節。

けで，動〈かどうかわからないのですがH ・H ・0

石上さん，期待してます。がんばってください。

森川昭夫(24)東京都

1 月 号のr.r-~Iムなかなか大反響で した。

特にアクセラレータには符さんJUJ待大との

ことで，石上氏もはりき っています。

.ちまたでは286マシンが4867シン化していま

す。VXがRAやDA並みにH ・H ・。われらがX68日目。

ももうちょっと速くならないかと思っていたと

ニろにタイムリーな犯事です。失敗したらそれ

でもいいし，成功したらすばらしい。TeXが速く

なるだけでもナイスです。

五十嵐 盤(25)千葉県

.68020アクセラレータは，ハードウェアよ りソ

フトウェアが大変だと思います。なぜならHum

an.sysカザ動かない，スタックをいじっているよ

うなソフトは動かない，自己書き換えをしてい

るプログラムは動かない，などのことがあるか

らです。以前，私は68010をX68000に入れました

が.Human.sysが動きませんでした(Human，sys

を使わないプログラムは動いた)。どういうふう

に解決するのか楽しみです。

久松愛治(24)東京都

.アクセラレータの記事はよかったです。何度

‘
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.ついにじゅうくになってしまった。らいねん

ははたちだろう。 栢一夫(19)三軍県

諜姐 l・この文章を漢字かな交じりで引き

なさ L、(+"1=5年生以上向)。

課題2 この文を英語で書きなさ L、。 主話

l.t一人材、巾数とする(中学 l年生以上IIlJ)。

ーなんてね。で.も，数のカウン トは令っ

てるから， X~数は 100点をあげましょう 。

.おや，岡村姉弟はど二へいった? てっきり

連載だと思うほど続いて載ってたもんなあ。

多国雅紀(22)愛知県

.STUDIO Xへお願い。岡村直也さんのために

特別のスベースをあげちゃってください。あの

4コマ，投稿にしておくのは惜しい。

渡辺圭(19)北海道

1 W;;に載っていなかったfごけなのに， こ
の反将 1 こういう声が多いので，今月は

村山lサービス拡ー帯2本立てとなりま した。

みんなぷjillしてくれたかな?

.1月号の特集 rD，LYハードウエアJはよかっ

たです。ハードウェア工作を本格的に始めよう

と思えぱ工具もたくさんいりますが.r作る楽し

み」はなにものにも代え難いです。僕は昔，落

としそうになったハンダゴテを思いっきり握っ

てしまい， 掌に大やけどをしたこともあります

が(rじゅつJ という音がした)。

天達雄一(11)京都府

.D，LYって何ですか?船越 直弥(20)北海道

おやおやんはおんなじ質11リがいく つか米

てしまったので.ここで特別にお答えいた

しましょう。O(どーしても)!(L、じってみ

なくちゃ)Y(ゃだよーんに ということで，

"Oo!t Yourself."の略，つまり「ドl分でや

れい!Jって ことですね。

.昨年4月に就職L.正式に配属されてからの
初仕事が.68020ボード用のイーサネットインデ

フェイスボードの設計でした。いままでZ80し

か使ったことがなかったので，いろいろ苦労し

ました。特に，ローカルメモリ用に作ったDRA

Mコントローラは大変でした。まだ設計しただ

160 Oh!X 1993.3 



.石田伯仁さんへ。受験勉強がんばってくださ

いね。後輩より。 杉山 正仲(16)東京都

これこれ， このペーシは伝言板ではないそ。

この号が発売される頃は，受験はもう終わ

ってるのかな， それとも，追い込みかな ?

石聞きんだけじゃな し 皆さ/い がんばっ

てく fごさいね。.t世間では不況だというのに，私は転職しちゃ
いました。「転職なんて……Jつτ思ってた私で
すが，いざ自分がするといいものです。でも，

この転職が最初で最後です(だって，結婚するの

に落ち着かなくっちゃ!)。

谷口 博一(26)大阪府

そーか， 以前 r日本に帰 りたL、」っておっ

しゃっ てたのは，実は「彼女;と自11れて寂 し

い」っ てこ とfごったのね。ナ ットク。 tも

あれ， しあわせな転職おめでとう。

.先日，卒論で rTobe continued on next 

sheetJと書 くべきところを rTobe continued 

on next stageJと書いた。禁断症状を鎮める

ためゲームをした。ふう。嵯峨進(23)秋田県

そう いえば，r continueJ という lli1i苦って，

ゲームで党 えたような気がします。 1:1"唱で

の使用頒度が己5い(!)か ら絶対忘れないし。

某「てる単」を暗記するよ り効来的で確実

な勉強法(? )かな。

.いったい，これからの日本の政治はどうなっ

てしまうのだろう。いっそのニと， Oh!X編集部

に日本をまかせてしまったほうがよいかもしれ

ない。 円福 貴光(19)福岡県

そうすると，編集長が総理大臣で，日IJ編集

長がナン トカ大l歪で， スタッフの00さん

は ー。そ して， Oh!Xli r政府広報J! 

.うちの学校のE先生は学生時代に，日本初の

コンビュータをばらして電話交換機を作ったら

しい。その後，総誌でそのコンビュータが行方

不明になっているのを知ったとかH ・H ・。

P，S セーラームーンカず話題になっていますカヘ

メガドライブのCD-ROMソフト「魔法の少女シ

ルキーリップ」もよいそうです。

平呈田 勝也(19)茨城県

まさか rこれが変わ り果てた姿て、すJって

いって'{(1:話交換機を持ってくわけにはL、か

ないでしょうね。 まあ， その後も日本のコ

ンピュータはこうして無事に進化し てきた

わけfごし，よかったよかった。

..i、と銭を見る。ギャー「荻窪圭」がいる~。
よ〈見ると(見るまでもないことだが)，寝'1'け

まなこの私がいた。髪型と眼鏡を変えようと決

意 した私であった。そういえば， Oh!Xにはまだ

荻窪圭氏の顔写真は載っていないなH ・H ・。

中内英裕(28)栃木県

「ギャー とは1"lt:'。けしからんJL荻窪氏
がL、う かどうかは不明です(だって，こ のハ

ガキは氏からは隠しち ゃったんfごもん)。で

ふ生活に閑ったらi庄の 「;μ武者」として

生きるっ て道 もある ことが判11)1したじゃあ

りませんか。よかったよかった(フ)。

.1992年12月25日，彼女と別れたH ・H ・。人生っ

て何ですか? 黒木健司(15)大阪府

1992年12月25日， r j皮一久~ 5;IJれ話をするJRI¥<

もなく {士Zれを していた私1:， 1:-っちが不幸

でし ょう (r彼女をつくるH院もな くJ つての

が正しいかな ) 。 まあ，元気~H し なよ 。

.，まくは男です。 高橋努(22)神奈川県

よおし， ~il 拠を見せてみ L 、 1 ・べつに

f可も見た くないけど。

.毎年思うのだが，除夜の鐘は108では足りない

と思う。あ，それと 2月は私の誕生日なのでよ

ろしくどうぞ。 八木津良二(18)栃木県

f可がよろしくなのかよくわかんないけど，

とにか し おめでと っ ! ところで， この

「ばんのー」ってどうして108なんてハンノず

な数なんでしょうね。キりよく 128とか256

とかだ と気持ち し叫、ですよね。すると ，~rí 

念の多いアナタは512，私はよ いこだか ら32

くらい力Bなあ。.4月から新しい生活が始まるわけですが，い
ちばんの問題は，いまよりは確実に狭くなるで

あろう部屋に，現在ある荷物をどうやって押し

込めるか， ということです。たとえるなら，メ

インメモリ 512KtニSX-WINDOWを入れようと

するようなものではないかと思います。

松前龍次(19)山口県

う~ん，部屋にも バソ コンにも， どら λb

んのポケッ トとか， トーラ コンポーノレにtll，て

くるカプセノレとか欲しいですよねえ。.1月号の知能機械概論で紹介されていた「ぐ
りとぐら」。私も小さい頃大好きな絵本でした。

思えば人生でいちばん最初に感動(?)した本が，

二れなのかな? そのわりには話の内容は完全

に忘れてましたけどね。 鹿又 健(23)栃木県

子供の頃の感動って，具体的なことはなん

にも:J，tλ てなくってもそのエッ センスカT自

分のなかに溶け込んでいるような気がしま

せんか? 潜在的 tいう大げさだけど ，け

っ こ う 桜J以内な とこ ろで.~~! ~ 、彬響を受 け て

いたりし て。

.有国隆也さんは，まわりの目を気にせずに絵

本を買いあされるようなお年なのでしょうか?

すごいですね(何が?)。

小山内 将周tl(20)青森県

有 ラc.. 
À ~~ 
で トミJ=
角ど 手旬、
lお Z宜

ま lto'、盃
たて C明
き}、Z主
て正商 事
〈で本 唱
れ f主 さ
手 槍 ん
':> l 、
品干て 『

し <A-
て れ庁
あ とどよ
ゲか :h
2 つ t、
句 た〔、
の ィ

とレうこと は，キミは まわ りのFIを気にし

ながら「何か」を購入しておるのかね? あ

る人は，えっち木を日うと きに「領収書く

t:'さし、」といえば，売 リ坊のおねλさんの

える 目が変わる，っていってましたけど 0

.試験勉強中の徹夜明けに朝からテレビで「ウ

ゴウゴルーガ」を見たら，一日中頭が変でした。

長野慎太郎(17)東京都

「ウゴ ウコノレーガ」 は在F判に なって います

ね。むlますけの私は徹夜明けにしか見たこ

とがあ りませんが，DJlは大丈夫 って，

試l股勉強じ ゃな 〈てゲームにはまっ てただ

けfごか らかな0

.期限切れの胃薬は島につんとくる。

谷口 浩史(19)北海道

'，'1の薬でおなかを こわしたり して。

.15歳の女の子に手を出したら犯罪になるので

しょうかつ 深沢享廃(20)東京都

どこに出すかにもよる・ 0・I?

.ねむいH ・H ・0 堀川 英雄(23)大分県

.なにかとしんどい。 石田 良一(18)兵庫県

あああああ。みんなあ. しっか りし て (れ

よお~。干手はもうす〈ー じゃないか一。

.知らなかった。486マシンより 10MHzのX68

日日目のほうがウインドウの動作が速いなんて。そ

ういえば以前，荻窪氏が， MacintoshやIBM互換

機と比べても，それほどスピードに違いはない

っていってたっけ。もしかしたら， X68000って

そんなに遅いマシンじゃないのかな。私は

MacintoshやDOSマシンを使ったことないか

ら，わかんないのだ。 青島 一高(24)静岡県

うーん。1可をするかにもよりますけど，使

ってて感じ るスピードって，CPUノぞワーや

クロック数t:'けのHlj腿じゃあ りませんしね。

そもそも，陸上選手 じゃないんだから速け

り ゃ~， ~、 ってもんじゃない し 。 大事なのは

{日Iカ?どう てPきるかt!よなあ。 このCf-はスタ

イノレも~， ~ 、 L ， 1Htごっ て悪く ないし. 政 も

L川、し 。 うう，なにや ら 「税(;fか」 み

たいな発言になってきた…ー-。

. 日頃，テープの音が悪いと思っている人はい

ませんかっ 場合によってはヘッドの下のネジ

を関節するだけで音がよくなります。これはへ
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してます。がんばってください。

牧野裕二(19)埼玉県

まったし 西川氏 も人の夢に登場したりし

てないで， さっ さと 原fi:W:iJt~ 、てほ しい もの

ですよね。ぶつぶつ。 いや. もしかした ら

彼は こうやって読者の人々を訪問し てz-
MUSICの宣伝をしてるのかも しれな L勺

と思っておきま しょう。

.今年の初夢はMIDI内蔵のX68000で した。前菌

にスイッチがいっぱいついていて，マンハッタ

ンシェイプ型とPRO型があり， 3.5インチのMO

を2ドライブ内蔵 していたようなH ・H ・。でもこ

んな夢を見るなんて，封印しているからだろう

な，やっぱり。 松井雄吾(18)北海道

昔の人は，@-にH!，て 〈る というのはその人

に恕いを寄せられてい るからだ， と考えて

いたそうで、す 。 かまってもらえな ~ ，*~弁 さ

んのX68000が 「美人J に化けて，恨み言を

いいにH!，てきたのかもね。

.テンキーの r3 Jがニわれて 1年以上たつ。

いちどは分解して直したものの，最近ではまっ

たく反応しなくなった。ボタン 1個の修狸代っ

てどれぐらいだろう。 部家彰(19)徳島県

r 3 Jって使用頻度が高いんでし ょうかフ

昔，ある会社で，ゲームに使うキーだけが

ボロ ポロ になったパソ コンを見たこ tがあ

りますがいe・0・0 当然ながら仕Zれ刑パソ コン

なんt.::'け1:'，アワ レな姿fごったなあ。

.修学旅行で韓国に行ってきました。そのとき，

生まれて初めて飛行機に乗りま した。離陸する

前は，たいしたことないゃん，と思っていま し

たが，滑走路を走りだした瞬間，そんな考えは

どニかにいってしまいました。加速しだしたと

きにかかるあのG，あのエンジン音，も うやみつ

きになりそうです。スチュワーデスさんはきれ

いだし，行きも帰りも窓覗IJの席だったので，い

うニとなしだったんて'すが，ただひとつ残念だ

ったのが機内食をおっさんが持ってきたことで

した。 中山 忠縫(17)滋賀県

飛行機代を値切ったら， そういうとこで差

がついたー とか。

.最近忙しくてパソコンに触れません。グスン。

でも半年前，もっとすばらしいものを手に入れ

ることができました(機械とかではなしよき理

解者)。 石塚潤(21)茨城県

ああっ，また今月も 「おのろけ」のハガキ

が来てし まいました(毎月，必ず何枚かあ る

んだよなあ，これが)。皇太子妃 も発表され

たこI:t.::'L，高原氏の r予言J どおり， 今

年は結婚ブームになるのかなフ

.入浴剤!と間違えて，ポリデントを入れて しま

いました。どうなったかはあえて報告しません。

自分で確かめてみるのもまた一興かと。水でも

かぶって反省 します。 ぐしぐし。

岩瀬 貴代美(21)福岡県

おおっ。こんなと ころに(で)氏のお仲間が

( 2月号のショ ート プロを兄てね)。で も，

まさか入浴はしませんで したよねフ して

たら， (で)氏 t問レベル! 反省するなら

-通信やってる友達(恩人。PC-9801ユーザー)

にTeXを落としてもらうニとになりました。 と

ころで， 彼がなぜ恩人であるかといいますと，

私がサークルの飲み会で突っ走ってリパースモ

ードに入ろうとしたとき，いきなりポケットか

ら黒いゴミ袋を出して〈れたうえに， 家に泊め

てくれたのでした。なんでゴミ 袋があったかは

謎ですが・…・・。 清水顕 武信(21)東京都

ゴミ袋を常備していると，いろいろf史利な

んですよ。突然お花凡がしたくなった とき

に敷物にする，会いた〈ない人を見かけた

ときにiiJtからかぶってコミのふりをする，

寒〈なったら穴を聞けてずfる，よそん家で

巨大なおみやげをもら っても平気Tごし. IJ 

ら， リパースモー ドの人の忠人にもなれる

でしょ，ねっ。

.昨夜， 悪夢というのにふさわしい夢を見た。

NHKの番組でアメリカのCGを流していて.そ

の内容が，Tシャツ姿の数人の男の背中にスパ

ークが走って，そニから血がドクドク噴き出し

てきて， 肩から腕が落ちて胴がねじ切られて，

途中から入ってきた男にいたっては，いきなり

頭が割れて血だらけになって天井にきりもみし

ながら脳天から突っ込んて'行しという夢だっ

た。自分としてはニういうものは大きらいで，

いまでも宵がむかついているんだけど， M.N.M 

ソフトウエアの rTraumJには期待している。

音羽 進(18)宮城県

最後の文の文脈(irフj，rTraumjは夢は

夢でも 「恕夢」じゃないか b大丈夫ですよ

ね， きっ と。楽 しみですね。

.ふだんからZ-MUSICの二と を考えている私

はある晩，夢を見ました。場所はデパートのお

もちゃ売り場らしきとニろで， 客や庖員もいず，

あたりは真っ暗でした。私はそのなかを歩いて

いると， 顔は見えないけどある男の人がちらつ

と見えたので，追いかけてみると，向ニうも足

が速くなって逃げるではありませんか。私は「西

川警司さんだな」と，ピーンとひらめき，逃げ

る彼を追っていくと，西川さんは急に立ち止ま

り，そして私に向かっていいました。「もうイ奄に

かまわないでくれJ と。何か奇妙な夢でした。

P.S私はZ-MUSICがVer.1日日目。になるまで応援

ッドの角度(アジマス比というらしい)を調節す

るもので，音がクリアになります。テレビなん

かも，怖がらずに分解して関節するだけできれ

いになるはずです。ぜひお試しください。

竹内大祐(17)長野県

「怖がらずに」つてのは事仕しいけ1::'(ノ、ード

に弱いワタシ)，知ってる人にちょっと [lfj~、

てみるのも L叫、かもしれませんね。簡単な

淵盤で〈ーん とよくなることも多いのかも

.12月号で「わかりやすい音源のマニュアルをJ
との雄弁さんへ。SC-55のがいちばんいいと思

います。それ以外に，というなら音楽の友社「コ

ンビュータ &MIDI2・テクニカルブック」カマおす

すめです。GSとGMについては触れていません

が， Z-MUSICでMIDIを扱うにはうってつけの

内容です。それから，オーパーテイクをMIDIに

切り替えるとき， SC-55のしCDを見てみて くだ

さい(もう知ってますか?)。いやあ，さすがズ

ームですねえ。感心しました。

佐藤 仁(24)静岡県

これからMIDIに「入門」しよ うとしている

方，参考になったでしょうか。ちなみに

Rolandのサービスセンターに1[:]~ 、合わせ

れば.各機種のマニュアノレを部品扱いで11昨

人できるそうです。

.いっこうにプログラミングの技術が向上しな

い私を尻自に，メモリ増設，MIDI装備など着々

と進歩してきた我がX68000は， 最近「プロテク

ト破り J (?)なる技を会得したようだ。ライト

プロテクトをものともせず，ディスクに書き込

みしてしまう。さすがはX68000，あなどり 難

し。 新野太郎(20)東京都

もしか して，なんか「特殊改造」してるん

じゃ

.次期X6800日の予約受け付けを始めたショ ッ

プがあるらしいが，何もわかつてないのに予約

する人がいるのだろうか。やっぱりいるんだろ

うな，変なヤツは。 豊田 貴広(22)福井県

パソコンコレクターとか，筒ちくたびれて

何がなんでも買うぞ，って人とか，お令が

ありすまて阿っている人とか ・1 う~ん，

Eんな人なんでし ょうね。
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この季節，水じゃあ寒いから，かぶるのは

お湯でいいですよ。 私って女の子には

甘いのよね。

.平日のPM5・30すぎに， NHK教育テレビで，

音楽ファンタジー「ゆめ」を放送しています。

クラシック音楽が流れ，画面はCGアニメーショ

ン。DoGAでCGAを目指す私には，いいテキスト

です。 鈴木晴司(28)新潟県

それは， 1992年 7月号の特集のなかで紹介

した rDREAMjのことで、すね。このCGア

ニメーションは「響子inCGわ~るど」の寺

尾響子さんが担当しています。まだ兄たこ

とがない人はぜひ見てく fごさいね。ちなみ

に，前ページで話題になった rTrauITIjの

グラフィ ックも寺尾さんの担当です。

.獄の前足の裏(まんじゅう?)をくすぐってみ

る。反応がない。今度は後ろ足に挑戦。ピクピ

クッ。おー，いやがってるいやがってる。こい

つは面白い。後足はくすぐったいとは，まるで

人間と同じではないか。みなさんもまわりに寝

ている猶がいたら，ぜひお試しあれ。

売ります
肯アナログスティック rCZ-8NJむを 10，000円くら

いで売ります。値下げ可。箱，付属品すべてあ

り。手渡しを希望します。連絡は往復ノ、ガキで

お願いします。〒173 東京都板橋区板橋3-22-

2-403 池国健一

官RolandMIDI音源モジュール rMT-32jを送料込

み25，∞0円で売ります。マニュアル，付属品は

ありますが，絡はありません。連絡は往復ハガ

キでお願いします。〒510-03 三重県安芸郡河

芸町上野1664-1 寺本篤司(19)

* X68000用漢字ドッ トプリン タ rCZ-8PKむを

30，000円で売ります。箱なし，インクリポン新

品.マニュアル. ケーブルありです。連絡は往

復ハガキでお願いします。 〒32ト43 栃木県真

岡市東大島773 安立宣弘(27)

*X680∞ ACE，PRO周1Mバイト増設RAMrCZ-6BE1 

-Ajを10，000円前後， HAL研ファインスキャナ

rHGS-68jを20，000円前後， Roland製 rはなう

たくんCP-4むを 17，000円前後で売ります。それ

ぞれ箱，保証書，マニュアル，付属品すべてあ

り。連絡は往復ハガキでお願いします。干982

宮城県仙台市太白区大野田字土手前IA-202 

西川聖書(36)

*アナログスティック rCZ-8NJむを 13，0∞円くら

いで売ります。新品同様，付属品，箱すべてあ

中島民音量(22)埼玉県

中島きんちの航って， ピアノて驚かされた

り，足のL誌で実験(? )されたり，ちょ っt

同情しちゃうなあ。まあ，私の友人んちの

拙なんか，足の泌(rニクキュウ」っていう

のかな)に1ね!::きされてたけど・・

.CARDDRV.Xはどうすれば手に入りますか。

Z-MUSIC(SC-55)とは何ですか。一一初心者な

ので。 友菊学(15)千葉県

CARDDRV.xは， Oh!X1991年 1月号の十1
3主デ、イスクに J以S王されています。z-
MUSICは音源ドライパで， Oh!X BooksrZ 

-MUSICシステム」として発売されまし

た。現在は品切れで，改訂版を近日中に発

売する予定ですが，詳細についてはまだ決

まっていません。 ドライパ本体のみのノずー

ジョンアップ版はOh!X1992年 6月号のや1

ji/<ディスクに j収j~止されています。パ、ツ ク ナ

ンバーの購入については，在庫を確認のう

え，お近く の1竺l.!iにご注文〈ださい。パッ

クナンバーの案内は今月号の64ページにあ

，， ~ て宮E

島依田六万Tダー柄J，:21ムコ作者
ーちりも っ飛竜えん。ー
LってかつニL、なんでしょうねh
の 「愛情』引""-

ります。また， SC-55は，Roland製のMIDI

音似て， LIVE in'93のペー ジでz-
MUSIC(SC-55)とある のは， Z-MUSICを

依ってSC-55をuljらす.というこ tです。

-掲載ご希望の方は，官製ノ、ガキに項目(売る・買う・氏名・年齢・連

絡方法・ 0・・)を明記してお申し込みください。

.ソフトの売買，交換については，いっさい掲載できません0

・取り引きについては当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できないこともあります。

.紹介を希望されるサークルは必ず会誌の見本を送ってください。

り。逮絡は往復ノ、ガキでお願いします。〒299-

02 千葉県禍ヶ浦市のぞみ野55-10 今野道

;羊(19)

肯24ドット漢字プリンタ rCZ-8PK6jを送料別

20，000円で売ります。連絡は往復ノ、ガキでお願

いします。干440 愛知県豊橋市新吉田J30 竹内

里奈

世X68000XVI用増設メモリ rCZ-6BE2Ajを l個，

rCZ-6BE2日」を 2個，それぞれ送料込み28，000

円で売ります。ばら売り可ですが， まとめて買

ってくれる方を優先します。連絡は往復ノ、ガキ

でお願いします。干272 千葉県市川市国府台4

-7-29 水野一雄

連絡は往復ノ、ガキでお願いします。干065 北海

道札幌市東区東苗帆 9条 2丁目 12-11 小島

英二(21) 

*MIDIボード rCZ-6BM1 Jまたは同等品を送料込み

10，000円で買います。連絡は往復ノ、ガキでお願

いします。〒737 広島県呉市弥生町6-33 谷本

平日生(39)

バックナンバー
*Oh!X 1991年1，5月号を送料込み各1，500円で貰い

ます。多少の切り抜きは可ですが，付録ディス

クのないものは不可です。まずは，官製ハガキ

で連絡をしてください。干500 岐阜県岐阜市茜

世X68000用MIDIボード rSX-68Mj+Roland MIDI音 町64-1 伊務治(17) 

源モジュール rMT-32jを30，000円で売ります。 *Oh!X 1989年9，12月号， 1990年5，8，10，11月号，

rMT -32jの箱はありませんが，そのほかの付属 1991年 2月号を送料込み各1，500円で買います。

品マニュアルはすべてあり。連絡は往復ノ、ガキ Oh'X LlVE inの記事が無事であれば多少の切 り

でお願いします。干140 東京都品川区東品川3

-32-29-2-305 新野崇仁(19) 

買います
官データレコ ダ rCZ-8RLlj(ケーブル付き)を

20，000円で買います。連絡は往復ハガキでお願

いします。干799-26 愛媛県松山市太山寺町

2384-4卜 17 芳野聖吾(24)

肯XI用カラーイメージボード IIrCZ-8BV2jを付属

品付き(ディスク版)を 13，000円で貰います。

抜き，汚れはかまいません。連絡は往復ハガキ

でお願いします。干693 島根県出雲市大津町

426-9 伊藤健一(17) 

合Oh!MZ1986年7，11月号，1987年 1~ 3，9月号， Oh!

XI988年4，6，10， 12月号を送料込み各1，000円で

買います。また，エイプ編集「マザー百科j (小

学館)を送料込み2，000円で買います。いずれも

切り抜き不可。連絡は官製ハガキでお願いしま

す。干982 宮城県仙台市太白区ひより台22-6

君H山 聖日行(17) 
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編集室から | 

DRIVE ON 
このコーナーでは.本誌年間モニタの方4の

意見を紹介しています。今月は l月号の内容

に関するレポートです。

.68020アクセラレータボードは，以前トラン

ジスタ技術に絞っていましたね(ただしPC-

9801用)。雑誌の性格上，トランジスタ技術の

記事はちょっと難解でした。ソフトを理解で

きてもハードはあんまり・ -という人が結構

な割合でいるOh!Xでこのようなことをやるな

ら，とてもとてもわかりやすく載せなくては

ならないと思います。その点， 1月号の特集

では親切な図も掲載されていたし，本文中で

も車聞か〈説明してあったのでよかったです。

あとは，配布するぐらいの余裕をもってから

特集を組んでほしかったですね。

村上洋樹(17) X 68000 SUPER， PC-G 813 

埼玉県

. 1月号の特集にあった r68020ポードの構

想」は疑問に思うところがありました 3 まず，

完結していないということ，素人が手を出せ

るものではないということ，新型のX68000が

発表されてしまえば，忘れ去られてしまうで

あろうことが予測できること.対応ソフトの

問題.""・いずれを取ってみても興5めであり，

なぜこのようなことを始めたのかE里解に苦し

んでL、ます。ただ，総合的な評価は連載が終

了してからということになりそうですが，い

くらりfーソナルコンビューテイング」とは

ごめんなさいの
コーナー

1月号 Oh!X LlVE in '93 

P.68 リスト lの「ムーンライト伝説Jのカ

ウンタ表示が掲載されていませんでした。カ

ウンタ表示は，今月号Oh!XLlVE in'93の115ベ

ージに掲載されていますので，参考にしてく I J 
ださい。先月号に引き続き，ご迷惑をおかげ

しましたことをお詫びいたします。

2月号 よいこのSX-WINDOW講座

P.46 リスト 2で正しくない記述がありま

した。 リ スト 2 の 1 29~13 1 行を リ スト 1 に讐

き按!えてください。

2月号 (で)のショートプロぱーてい
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いえ，限度を超えたものと思っています。特

集の中では「ラジコン玩具を動かそう」の記

事が，いちばん肩が凝らずに楽しめました。

パソコンを破壊するということもなさそうで

すし，遊びの要繁もふんだんでこれならやっ

てみようと思いました。外部関数サポートも

いいですね。

湯沢聡(29) X68000， X 1 turbolII， MZ-2531/ 

2861， PC-1360K， MSX/MSX2， PC-660 1 埼玉

県

・特集の r68020ボードの構想」は，現在の処

理速度を嘆いているX6ω∞ユーザーにとっ

て，嬉しい企画ですね。いつか速いMPUを載せ

たX68000が出るかもしれませんが，それでも

現在X68000を使っている人たちにとって，一

時の夢(? )を見せてくれます。完成されたと

きには，ぜひソフトパンクからキットを発売

してほしいですね。

山田 智広(21) X68000 SUPER 神奈川県

.新製品紹介の「サンダーワード」には期待

しています。 しかし，ワープ口は響きやすい

だけじゃだめなんです。いくら「一太郎」が

パ力でのろくてくだらない制御体系でも，あ

れにはそれなりの表現力と多様なプリンタに

対応している，という利点があります。私と

して(;l:， ver. 2.0ぐらいでアウトラインフォン

トと表現力を大幅に備えてもらえると.再び

ワープロ作業をX68000(こ戻せるでしょう。

内蔵陽一(26) X68000， PC-980INS/E 東

京都

.rX68000マシン語プログラミング」につい

P.118 リスト lの差し換え部分である リス

ト2の行番号が間違っていました。正しくは，

リスト 1

i t' ( myl1es ! = cu!(es ) ! 

てですが， 1月号の rHuman68kver. 2.0の機

能」はたいへん興味深<，読みごたえのある

内容でした。実際のところ，Human68k ver. 2.0 

はver.1 .0の頃に比べて.かなりの面で機能鉱

張が行われているのだと改めて理解でき，と

ても婚しく思いました。逆にHuman68kver. 

2.0の弱点というか，不備についても詳細に述

べられているのもよかったです。そ して. ハ

ードディスクなどの入出力関係ではとても参

考になりました。次回の後編を大いに期待さ

せてくれます。

藤田康一(22) X68000 PRO 静岡県

.1月号の rX68kProgramming SeriesJには

鴬きました。GCC用のライブラりまであると

は……X68000は本当にユーザーが作り上げ

てきたマシンなんだな，と実感しました。 し

かし，3年前，あり金はたいてXCver.2.0を買っ

た私の立場はどうなるのでしょう。駅から自

転車でパッケージを運ぷのも大変でした。今

回の記事を見て，ふとそのときのことを思い

出してしまいましたが，考えてみれば喜ばし

い悔しさといえます。また，私は以前GCCを手

に入れたことがあるのですが，何がなんだか

まったくわかりませんでした。使い方や環境

など， ドキュメントを見ても不明な点が多く，

J~ージョンが入り乱れたライブラ り を前に何

もすることができないでいたのです。そうい

った意味では「ドキュメン トの整備」という

のはとても助かります。これであきらめてい

たGCCの世界へ.再び入っていけるでしょう。

宍戸輝光(19) X68000 PRO， MSX2 東京都

リスト lの900行自からリスト 2を打ち込ん

でく fごさい。

f{トICurJ¥'.esSet_(curHes); /本カレント リソースそ元に戻すホ/

retul'n 0; 

バクに闘するお問い合わせは

ft03(548811311 (直通)
月~金曜日 16: 00-----18 : 00 

お問い合わせは原則として，本誌のパグ情

報のみに恨らせていただきます。入力法，操

作法などはマニュアJレをよくお読み <1.ごさい。

また，よ くアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承ください。



X68030って
おいしいかな
しょっぱいカ、な

TX-BASICを学ぶうえで避けて通れないもの，

ぞれが関数です。構造化という性格をもっX-

BASICの世界では基本といえる関数。この概念

を理解できないてeいると，必然的にX-BASICを

理解できないことになってしまいます。結局，

どんなプログラムでも関数の集合で成り立つ

ているのですからね。そこで，今月の特集では

ひとつの役割をもった関数の作成拡張，応用

方法を探ってみました。X-BASICは実行速度に

不満があるとはいえ，インタラクティブという

環境を生かせはまだまだ可能性が広がるでし

ょっ。

Vついに登場した32ピッ トマシンX68030。夢

を超えた，という径躍的なテ・ビューから 6年た

った現在，今度はメインMPUを68EC030に代

え，システムの大幅な変更によって再び生まれ

変わろうとしています。

今回は，まだまだ情報が少なく，製品スベツ

クのみの紹介という感じでした。互換性やシス

s H F 
惨馴れとは恐ろしいものでる， 240Mバイトのハードデ

ィスクを狭いと嘆き，9600bpsのモテ'ムを遅いと感

じるようになってしまった。だが，こういった愚痴

は嫌味にし力、聞こえないらしし誰も同情してくれ

ない。どこかにこんな悩みを聞いてくれて，哀れに

思ってお金を恵んて・くれる幸見切なお方はいませんか

ね。世間の風は冷たいなあ，うんうん。 (八)

'最近Macて・描いた漫画をよく見かけます。やはり

充実したソフ卜と整った出力環境が魅力なのでしょ

うカiいかんせんMacintoshのソフトは高い 1 と

思っていたら実はX68000+MATIER+ C-TRACEを

使った漫画もあったのです。学研NORAて1車載中の

「吸血鬼に違いない」。興味のある方はこ'読を。私

は思わずやる気になってしまいました。 (哲)

炉カプコンのストリートファイター11'のま針反をター

ボにしたいとメーカーに問い合わせてみたところ個

人ユザは対.~十とのこと。 驚&怒。 でも， 結局

渋谷の口ータス莱でそういうサービスをしているこ

とがわかりひと安心。これでわが家もターボだ。し

かし，ターボってもう「初心者お断り」的ニュアン

スが強いけどいいんだろうか。 (善)

砕日情火に伊豆半島の北)11温泉にある海辺の露庖風呂

に入りました。打ち寄せる;皮と満天の星を見ながら

つかる温泉は最高。ちょうど湯谷の時間帯て若い女

性もチラホラ。脱衣場ではすぐ隣に女性がいて不11.'、

要に緊張してしまい，私は純情なんだと気づきまし

た。視力力事いと温泉地での楽しみも半減。本気で

視力回復センターにでも通おうかな。 (H，K.)

テム内部なと;知りたいことが山ほどあるでし

ょっ。

そんな人のためにも.来月号でもどこがどう

変わっているのか，より詳しくレポー卜したい

と思っています。

Vそして，来月号では毎年恒例1992年度GAME

OFTHEYEARの発表が行われます。ぼちぼちと

アンケー トハカeキの集計結果が出ょうとして

います。どの作品がどんな賞を受賞するか，来

月号をお楽しみに。

Vさて，今月号にはアンケー卜用車肋〈同封され

ています。これは， 5月号で行われる 「言わせ

てくれなくちゃだワ」て4吏われるものです。言

いたい放題.好き勝手なことをいえる読者参加

の企画として，もう B回目を迎えます。例年以

上の盛り上がりを見せるためにも，読者の皆さ

んの協力か不可欠です。ガンガンアンケ 卜を

返送してくださいね。

Tr大人のためのX68000jr.吾輩はX68000であ

るjrよいこのSX-WINDOWjは著者多忙のため

お休みさせていただきました。楽しみにしてい

た方，本当にごめんなさい。

T • B 
惨またAMIGAの話。今年も出たクリスマス・レミン

グス。重量しいけど素商tでもプレイしたのは年明け
品可抜け。レミングス 2についた画期的な機能「早

送り」。ここはもうひと声「巻き戻しJもほしい。あ

と一歩て無念のミスが多いからね。ところでAMIGA

のストIlはなんとボタンが l個だそうだ。アーケー

ドの移植ではX68000が数段上だと思う。 (A.T.)

惨とeっかの設が車劫許するとか官儲句解消だとかそんな

ことはどでもいいのだ力1マスコミがマスコミの
報道ぶりを報道して，その馬鹿ばかしさをさらした

のには笑。それを見ながら報道の過紫¥，.;:りをコメン

卜するキャスターも笑。それより，アンドレ・ザ・

ジャイアントと安部公房カヲEんだことのほうがショ

ックなのだ。誰も死ぬときは死ぬんだなあ。 (K)

惨ゴジラVSモスラを観た。この映画でゴジラの存在

意義はどこにあるのだろう。モスうが出てきてパト

ラと戦うだけでも話は成り立つ。無里にゴジうを登

場させるようでは，事庁ゴジラのシリーズもそろそろ

息切れ気味か。それでも子供の受けは非常にいいよ

うなのでこれで正解かもね。私は最後に宇宙空間を

はばたいて飛んて・いくモスラが興覚めだった。(KO)

炉子供時代を北国で過ごしたせいか，移り住んて何

年もたつのにやはリまだ，東京の冬はもの足りない。

降る雪や積もった雪のさまさ.まな衰情を目にするこ

ともないし，なによりもあの，冷たく澄んだ空気を

呼吸することがない。なんだかはぐらかされたよう

な感じで季節カ'-i!M/てゆく。あんなに，寒い冬は嫌

だと思っていたのに，ささやかに身勝手。 (ふ)

投稿応募要領

-原稿には， f主所・氏名・年齢・職業・£絡

先電話番号・機種・使用言語・必要な周辺

機器・マイコン歴を明記してください。

-プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフローチャ一人

変数表，メモリマップ (マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテープ(テ'イスケ y卜)を添えてお

送りください。また，掲載にあたっては，

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでご了承ください。

-ハードの製作などを投稿される方は.詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体E首皐図も添えてください。編集

室て検討のうえ，製作したノ、ードが必要な

場合はこ-A絡いたします。

-投稿者のモラルとして，他誌との二重投稿.

他機種用プログラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

〒l関東京都港区高輪2-19-13NSifj輸ビル

ソフトパンク出版部

Oh I X ro:三だ渇」係

R E A K 
炉よりによってまた月末にカゼをひいた。先月に引

き続き，となると健康管古里もきちんとできない自介

に，いい加減腹が立つ。思えば年始からE頁の中はぐ

るぐる回っているし，何かと当たり昔kらすなどろく

なことがない。しかも，こうなった原因が明確てな、

いのも不安だ。なんとなく日身カヨ昼ぎていく，そん

な無気力な現状をとっとと打破したい。 (J)

砂最近は真面白に函織を生成したりしていたのだが，

ひさぴさにゲームをしたらマウスポ 卜の周辺回路

カヲEんでしまった。AMIGA2000のイtわりにSE/30を

使うしかないが，やはりメインマシンがないと何も

できない。お願いだから，早〈復活してくれい(と

いいつつ，面iiil.良いのでまf三閉里には出していない

のて'あった)0 (A) 

惨当然予想されたことだがスタッフの反応はさまさ'

ま。ま，技伸粛の前で「もの足りませんね」といっ

た私も私だが。いずれにせよ触っているとほしくな

るマシンであることは確かだ。1.6倍のXVIであれだ

け違うもんなあ。ところでX68030ではZ-MUSICも

MAGICも動かない。25MHzでRAMが4M・ちひ'っ

と待つてなさい。(1∞万円くらいの輯慰霊がほしいU)

惨べ Jレを脱いだX68030。今月はギリギリのタイミ

ングで速報をお届けて・きた。さて，]i[などでは高性

能車の象徴とされる赤バッジだが，コス卜的に赤字

だからとの説もある。CPUばかり速い安普請なマシ

ンがもてはやされる咋今， X68030も価格設定には苦

慮したようだ。どかーんと売れて黒字になったバッ

ジの色を黒〈塗るなんていわないて・ね。 (T)
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昨年から今年にかけ. DOS/Vマシンメ ーカー

が価格競争にしのぎを削り.PC・9801シリーズや
その互換機メーカーも思い切った低価格の新製

品を繰り出してきた。Macintoshも新製品の連発

で，急激に価格を降下させていく 。そして，そ

れぞれの機械はマルチメディアということばを

キーワードに，何でもかんでもできるようなイ

メージを抱かせている。パソコン業界はまさに

混沌とした状況である。

現在，主役のE主を奪い合っているこれらのマ

シンも，ひと昔前まではシェアの高さを誇りつ

つ，一定数の欠点が見え隠れしていた。しかし，

いまでは目を見張るほど高速なCPUが搭載され，
ほとんどの欠点を覆い隠す。

実際，アプリケーションにしてもゲームにし

ても，なかなかデキるソフトが続々と登場して

いるようだ。

そういうスゴそうな機械(きちんと使った経

験がないので.こういう形容に止めておく)が

手に届きそうな価格で売られているのは.決し

て悪いことではない。しかし，それが混沌を生

んでいることも紛れもない事実である。

X 68000シリーズの最新機種“ X68030"は，

そんななかでの誕生をしいられた。スペックは

本文ページでご覧いただいただろうが.CPUの
スピードと価格ばかりが注目される現状では厳

しい評価を下されかねない内容ではある。周り

の動きが気になるのはしかたないことだし，マ

シン自体もある程度，中途半端であることは否

めないだろう。

しかし，他機種と比べるのはあまり意味のな

いことだというのは心に留めておきたい。これ

と比べてこうだとかいう相対的評価ではなく，

的確にどこがどう悪いという絶対的評価を下す

べきだと思うのである。そうでないと，どれも

が似たりょったりで，可もなく不可もないつま

らないパソコンばかりになりかねない。そして，

すでにそうした状況は生まれつつある。

同様に価格もあまり重要ではない，と個人的

には思っている。自分の気に入ったマシンがあ

るのなら，安かろうが高かろうが無理をしてで

も買うべきで，価格はあとから考慮に入れれば

いい。本体の魅力が最優先事項なのだ。

こうした点を踏まえながら，スペック表をも

う一度見直していただきたい。評価は上がった

だろうか。もちろん，下がってしまったという

人もいるかもしれない。しかし，それは冷静な

評価であり，声を大にして訴えかけてもいい性

質のものである。

そういう芦はまた新しいマシンへと受け継が

れていく 。しかし.メーカーは意見をそのまま

取り入れるのではなく，その意見に触発されて

新しい試みを導入するという経緯をたどるべき

て・あることもイサけ力日えておこう。

世間はすさまじい勢いで変化し，どんどん新

しいモノを生み出していく 。新しいモノは古い

モノや同時に生まれた新しいモノを押し流しな

がら，すでに追われる立場にある。そんななか

では，何が生き残り，何が消え去るのかを捉え

ることは難しい。しかも，生き残ったものがい

いものであるともかぎらない。こういう状〉兄下

では.自分なりの考えをしっかりともっていな

いと，時代に押し;貸されてしまいかねないので

はないだろうか。 (A)
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1993年4月号3月18日(木)発売
特集1 X68030解体新書
• SX-WINDOW.Human68k進佑輸
• MPU68030の概要
特集2 ゲーム学校1年生
1992年度 GAMEOF THE YEAR 
第 5回アマチュアCGAコンテスト結果発表

パックナンパー常備庖 | 千葉 柏 新星堂力 Jレチェ 5
0471 (64)8551 

三省堂神田本庖5F
船橋 リブロ船幡庖

東京 神保町 0474(25)0111 
03 (3233) 3312 

// 芳林堂書広津田沼底
1/ 書泉ブック 7ート日l 0474(78)3737 

03 (3294) 00 1 1 千葉 多国屋千葉セントラJレプラザ広
// 書泉グランデ5F 0472 (24) 1333 

03 (3295) 00 1 1 
埼玉 川越 黒図書庖

秋葉原 T-ZONE 7Fブンクゾーン 0492 (25) 3138 
03(3257)2660 )11口 岩;刈書底

八軍;jH 八重洲ブッ?センター3F 0482(52)2190 
03 (3281) 181 1 茨城 水戸 川又書庖駅前庖

新宿 紀伊国屋書庖本庖 0292 (31) 0 1 02 
03(3354)0131 大阪 北区 旭屋書庖本庖

高田馬場未来堂書庖 06(313) 1191 
03(3209)0656 都島区 耳豊4堂京橋l志

渋谷 大星草堂書庖 06(353)2413 
03 (3463) 051 1 京都 中京区 オームキ土・后

池袋 旭屋(3讐庖6)池袋庖 075 (221) 0280 
03(3986)0311 愛知 名古屋 三省堂名古屋后

八王子 くまざわ害庖八王子本庖 052 (562) 0077 
0426 (25) 1201 /ノ パソ コン2よ前，章庖

神奈川横浜 有機堂横浜駅西口l苫 052 (251) 8334 
045 (31 1) 6265 )(1)谷 三洋堂書広刈谷庖

1/ 有隣堂Jレミヰ庖 0566 (24) 1 134 
045 (453) 081 1 長野 飯田 平安堂飯田底

藤沢 有隣堂穣沢庖 0265 (24) 4545 
0466(26) 1411 北海道室蘭 室開工業大学生協

神奈川 J草木 有隣堂l草木庖 0143(44)6060 
0462(23)4111 

平塚 文教堂四の宮庖
0463 (54) 2880 

少し前にご通知いたします。継続希望の方は.

定期胸蹄のお知らせ 上記と同じ要領でお申し込みください。

海外送付ご希望の方へ

Oh'Xの定期購読をご希望の方は綴じ込みの 本誌の海外発送代理庖，日本IPS(株)にお

振替用紙の「申込書」欄にある 「新規J r継 申し込みください。なお，購読料金は郵送方

続」のいずれかにOをつけ，必要事項を明記 ;圭.地域によ って異な りますので，下記宛必

のうえ，郵便局で購読料をお振り込みくださ ずお問い合わせください。

い。その際渡される半券は領収書になってい 日本IPS株式会社

ますので，大切に保管してください。なお， 〒101東京都千代田区飯田橋3-11-6
すでに定期購読をご利用の方には期限終了の 念日3(3238) 0700 

mドごY"I'AU 3月号
.1993年 3月 1日発行定価600円(本体583円)

.発行人孫正義

.編集人橋本五郎

.発売元 ソフ トパンク株式会社

・出版事業部 干108東京都港区高輪2-19-13 NS高輪ピル

Oh!X編集部 ft03(5488) 1309 

出版営業部 ft03(5488) 1360 FAX 03(5488) 1364 

広告営業部 ft03(5488) 1365 

.印刷凸版印刷株式会社。1993S0FTBANKCORP.雑誌 02179-3本誌からの無断転載を禁じます。
落丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。



1月20日
第1回サポートサービス(無償)開始

日本語ワードプロセッサ

・-
.. 
--

サンダーフード

Thunder凶日rdu自rt口
サンダーワード

あなだはもう曹語の使い方を知っている/

かな漢字変換は標準FEPのASK68Kに準拠
ED.X斗VlicroEMACSのコマンド体系
X68000ビ、ジトマップディスプレイ機能を活用
ルビ・戸ンターライン機能
最大32ファイルを同時編集
最大15までの水平分割ウインドウ
フレンドリーな辞書登録機能
プリンタはCZ，ESC/P， NM， PC-PRIこ対応
縦・横臼局u機能、印刷プレビュー機能

同~，000円(税込I
附 4-3856~栂満開製作所
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側満開製作所

講続方法.定期購続もしくはソフトベンダーTAKERUでお買い求めいただけます。

肯定期購読の場合=購読料6ヶ月介6，0∞円(送料サービス、消費税込)を、
現金書留または郵便振替で下記の宛先へお送り下さい。

現金書留の場合 〒 171 東京都豊島区長崎1-28-23Muse西池袋2F
郵便振替の場合東京 5 -362847 側満開製作所

・ご注文の際は、郵便番号・住所・氏名・ 電話番号を忘れずに記入して下さい。

・3.5インチディスク版をご希望の方は、 r3.5イ ンチ版」とご指定下さし、。

・新規購院の方は「新規」と明記して下さし、。 なお、特に購読開始号のご指定がな

い場合は既刊の最新号からお送 4ハ、たします。

・製品の性格上返品には応じられませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返しします。

肯TAKERUでお求めの場合= 1部につき 1，200円(消費税込)です。
・定期~，In売版と内容が一部異なる場合があります。 御了承下さし、。
・お問い合わせ先 TEL(03)3554-9282 (月一金 午前川時 一午後 6時)

(なお、定期購続版のパックナンバーについては定期購読の方のみこ勺主文を承ります)



予約受付中!

2捻delX68030

SX-，広辞苑はSX-WINDOW

J二て"YiJJ作するCD-ROM広志半
苑検索ソフトです。市販されて

いるCD-ROM広辞苑第三

版を検索でき、SX-W別DOW

のヰ寺徴である、マウスオペレ

ーション、マルチタスク、デー

タの引用機能などが利用てや

きます。エテ可タX等、他のSX

アフ。リケーションとの同時f吏
用もできます。又、複数のSX-

広辞苑剖司時起重)Jすることで

の複数項目の同時検索参照や、CD-ROM広辞苑内に納められている色見本、音声、図版

等の検索も可能です。

sx-広辞苑(ソフトのみ) ￥19，800-
sx-広辞苑CD-ROM広辞苑セット￥45，000-

※広辞苑は岩波書庖の登録商標です。

※CD-ROM広辞苑(第三版)は岩波書底力、ら発売されている12cmCD版が対象てeす。

SONY電子ブック用のCD-ROMは御利用になれませんので御注意ください。

|芯c:r:r.'_'i!ri]. 

BASICHOUSE 

在庫処分・特価放出

ぶY68000XVI

￥184，000・
1芯 o8000Comp

￥149，000・
l芯 o8000SUPERI 

￥99，800-
|好評発売中!X68000CD四 ROM第一弾I[ 
Free Software Selection 

X68000用 CD圃 ROMドライブ

KGU-XCD 
価格￥5，000・ X68000のSCSIインターフェースに被統するドライブです二

中身は買ってからのお楽しみ、CD-ROMならではの大容 弊社製FreeSoftware Sel ec t i onやsx-広辞苑などが利用でき、
量での内容です。 他機種向けのIS09660フォーマットのディスクも参照てきます。

お09660Driver/Macintosh ™ファイルビューア/CD Play sam pleが1-付属

低金利クレ・ンyト 通信販売送料 全国一律Y1.000長期クレヰ!II!Iト可能 ・:・表示価格に消波税は含まれておりません . 

株式会社計測技研マイコンシヨYプ1:m=l[II:I.lll--jj 干321栃木県宇都宮市竹林町-
本社/ショールーム/通販部 ~・22-9811 FAX 0286-25-3970 ・



〈業界No，lの"P&Aメンテナンス初代ート〉
E弄在型Þlr~謂晦窃明日.，----_.
①業界最長の新昂パソコン5年保証
(※モニター・プリンター3年間保証.イ/※一部商品は除きます。)
③中古パソコンの1年間保証
(モニター・プリンター6ヶ月間保証)
③初期不良交換期間3ヶ月
(※新品商品に限らせていただきます。)

④永久買取保証
⑤配達の指定OKグ(土曜・日曜・祭日もOK，ゲ)
⑥夜間配送もOK!!
(※附6:00-PM8: 00の間 ※一部地域は除きまれ)

• 

X6B030発売記念
X68030をモニターとセットでL

単ロ )購入の方
問て/

EGI3Jt.r.晋告型事事~，，~(ii7~・・・・・・

①翌月一括払い手数料無料(ご利用下さい。)
②業界Nlllの低金利
③月々の支払いは￥1，00口より
④9ヶ月先からのスキップ払いOK!!
⑤84固までの分割、ボーナス併用OK!!I・::::1:.1叩
⑧カレッジクレジット 「トスンステム
⑦ステップアップクレジット I ~!'，叫劃システム
⑧ボーナスだけで10回払いOKグ 嶋崎断司恥リ
⑨現金一括払いOK!! 己竺立付、
(m商品・金額ご確留の上、銀行振込・現金書留にτご入金下さい。)

32ビットX68030
さらに現在お持ちのパソコンと下取り交換された

お客様に期間中もれなく、

①サイパーステック (CZ-8N02￥23，800)
②CRTフィルター (BF-68PRO￥19，800)
③X-68000フロッヒL アタッシュケース(￥8，000)

とクリスタルポルシェ(￥8，000)

以上のいずれかプレゼントグ

l② |③ 

合計定価￥492，800

P&A特価￥お電話下さしも
(プレゼント=発売記念、ゲームソフkテ河スケット)

注目グ⑬③⑩@

。

① ①TVチューナー付のモニター(cz-
613Dグレー)に変更の方は￥27，000

加算して下さい。・CZ-613D(グレー)
I_U  ...._.定価￥135，000

.14" 0.31mm ・・引I4品.... 
111輔副・・圃園 ・15"

・スピーカ、 | 唖置冒 ・TVチューナ一、スピー
チルトスタンド付 .._... カ一、チルトスタンド付

・本広告の掲載の商品の価格については、消費税は含まれておりません。

.CZ-604D 
(フeラック)

定価￥94.800
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》
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》
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別
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時
月
)

①CZ-510CB…定価￥518，000②CZ-510CB'"定価￥518，000
(本体)(80MB HD内蔵) (本体)(80MB HD内蔵)
CZ-608DB…定価￥ 94，800 CZ-614DTN'定価￥135，000
(テ河スプレイ) (テ河スプレイ)

合計定価￥612，800 合計定価￥653，000
b特価TEL下さいo .....特価TEL.:下さい。

①CZ-500CB…定価￥398，000②CZ-500CB"定価￥398，000
(本体) (本体)

CZ-608D(B)定価￥ 94，800 CZ-614DTN定価￥135，000
(テ河スプレイ) (テ河スプレイ)

合計定価￥492，800 合計定価￥533，000
b特価TEL.:下さい。 炉特価TEL.:下さい。

送料￥2，000、消費税別(クレジット表:送料、消費税込み)
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-P&A超特価￥415，000

U到目白盟国国J.!刈0136回113.4∞148回110.5001 

旧シリーズ舎が買いときグ
X68000 Compact XVI/XVI-HD 

• cZ-674C-H (本体}
• cZ-614D-TN(モニター〉・CZ-6CRl(RGBケーブル)
.CZ-6CTlげVコントロール}・CZ-6FD5(5"FDD) 
定 f面￥542，800

P&A超特価￥318，000
出旦回盟国国15.300136回110.6∞148回18.300 1 

パソコンにワープロがついているユニークな商白

|書院パソコン|
XB叩凹シリースーP&Aスペシャルセット(送料粍伽消費税別I

DOS/Vマシン
①PC-WD1A 定価￥330.000

P&A超特価￥195，000
①PC-WD1AD"定価￥450.000

P&A超特価￥279，000
〔銀行振込でお申し込みの方)(電惜担いでお振込み下さい。)

〔振込先〕さくら銀行新小岩支庖 l
当座預金 2408626
(株)ピー・アンド・エー l 

|SUPER-HDWハード向スク81MB搭載グ 乍1232llPFレゼント
⑧-t!.yト:・cz-623C-TN (単品)......... …定価半498.000"特価￥178，0∞引…z-6060 師刷￥判叩削5日叩7η一7
セy汁卜:ICロz-6臼印23にC刊 tCαz-6問0閃80……定価￥592.800"特価￥246，0∞
セy卜.・CZ-623C刊 tCZ叩 D… I 定価￥叩.800附価￥248，α)0
セy卜.・CZ-623C-TNtCZ-6140..' ...・e・I定畑￥633.000"特価￥268，αm
t!';J卜ICZ-623C刊 tCU引HO・・1定畑￥646.000附価￥278，0∞

巨豆宣ヨIlP&A特選セット 直亙 誌と23引料山，卜
@bト・CZ-653C(単品).....................定価￥285.000"特価￥129，αm
⑮セット目CZ-653CtCZ-6060 定価￥364.800"特価￥186，0∞
@せyト・CZ-653C t CZ-6似D.. ・定価￥379.800"特価￥188，α)()
⑬セット:・CZ-653C t cz-剛D 定価￥379.800"特価￥198，0∞
gME-m山叩D 定価￥384帥糊2∞，ω
セット ICZ-653CtCZ-614D 定価￥420.000"特価￥220，α)0
⑥セット。・CZ-653CtCU引HD 定価￥433.000"特価￥230，∞o

什臨;|恥A〒~問問l岩一号
岱[ij]・・代)踏倒=-liHI



酢諸ヨ91閉，~~ll・圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃

①業界最長の新昂パソコン5年保証
(出モニター・プリンター3年間保!JI.グm一部商品は除きますo)
③中古パソコンの1年間保証
(モニター・プリンタ-6ヶ月間保E正)
③初期不良変換期間3ヶ月
(、::新品商品に限らせていただきます)g永久買取保証
配達の指定OKノヅ(土曜・日曜・祭日もOK，イノ)
⑥夜間配送もOKlグ
(m附6:00-PM8 :00の間 ~:~ 一部地被は除書ます。

EF乏1If<幡宮F.m吾川唖J8rc;r~__  _ 

①翌月一括払い手数料無料(ご利用下さい。)

②業界Nn1の低金利
③月々の支払いは￥1，000より
④9ヶ月先からのスキップ払いOK//
⑤84固までの分割、ボーナス併用OK//
⑧力レッジクレジット

⑦ステッブアップクレジット

⑮ボーナスだけで10回払いOKグ
⑨現金一括払いOKグ
("商品・金額ご確認の上、銀行振込・現金書留にてこ'入金下さい。)

.PV-M24V5 
(AIWA)定価￥36.800
砂特価￥25，700
(送料・消費税込み￥27.日1)

.MD-24F臼5V
(オムロン)定価￥39.800
険特価￥23，500
(送料・消費税込み"'25.235)

-お近くの方は、お立寄下さい。専門係員が説明いたしまも
・ビジネスソフト定価の15%引きOK.グ TEL下さい0

・本体単品でも受付します。詳しくは、お電話にてお問合せ下さい。

。曽設メモリー&数値演算フ.ロセッサ〉計測技研 (送料￥500・消酎朋1])

L PRK 11-02 (2M) 定価半 55.000~特価￥ 39，800 ⑥PRKII-14(4M) 定価￥ 1 20 ，000~特価￥ 89，500
{j;PRKII-例(4M) 定価半 90.000~特価￥ 67，000 ⑦PRKII-16(6M) 定価半 155.000~特価￥114，500
:i PRK 11-06 (6M) 定価￥ 125 ，000~特価￥ 92，500 ⑥PRKII-18(8M) 定価￥ 1 90 ，00U~特価￥141 ，000
.1 PRK 11-08 (8M)・ I 定価半 1 60.000~特価￥119，000 ⑨MC-6鈎81RC 定価半 38，000~特価￥ 27，000注I;j;PRKII-12(2M) 細川附畔馴
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周辺機器コーナー (送料￥1伽消費税制 I

TCZ-8NSI 
ICZ-6VTI" 
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Z目下回PRO ・
Icz-制M3
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ιCZ・6日E18
Ecz-臼El0
目cz・68F1'
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~cz・68Gl
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X68000メモリボード
① SH-6BE1-1M(600C専用)(1/0データ) ー定価￥25.000

特価￥17，900(送料・消費税込み￥18.952)
② 1MB増設RAMボ-r(ACE!PRO!PROII用)・定価￥25，000

特イ面￥15，900(送料・消費税込み￥16.892)
③2MB増設RAMボード(拡張スロット用)ー..定価￥50，∞D

特価￥31，700(i主主料・消費税込み￥33.166)
④4MB増段RAMボード(拡張スロット用) ーー定価￥88.凹 D

特価￥55，200(送料・消費税込み￥57.371)

I鵬併問ク(外付)
(送料判ffi!I.!ll消費税別)

FDD(5インチX2基)・CZ-6FD5
(シャープ)
(定価￥99，800)
P&A超特価
￥49，800 

.ロジテック
① LHD-FM100E ・100M・19ms
定価￥99.8∞
砂超特価TEじ下さい0
.ロジテック
① LHD-FM200E ・200M・17ms
定価￥138.000
b超特価TEじ下さL
.システムサコム
① HD-J130 
.130M・20ms、富士通、
純正ドライブ使用

定価￥148.0∞
砂特価￥59，500
.ジェフ
① GF-240 ・240M・16ms
定価￥148.000
ー"中寺イi!!i￥95，000

Ii[::~~特選パソコンラック (送料無料)¥OAチェア11
②4段￥9，900 ③5段￥12，5001￥11，500 、
(明?1常) (唱獄。 I(明治F)JE
. ，1・l'守『
・ムニ } 字ム l￥19，800 _ 

(久野~:)~

①3段￥8，900
(消費税込み

fl"67 
，一

E68000用ソフトコーナー (送料￥WDl・消費税別iI

+Z'S STAFF PR068K Ver.3.0(ツアイト)ーI…ー…・ 定価半58 ，OOO~特価￥37 ，500

+Z's TRIPHONYデジタルクラフト(ツアイト) ・・ 定価半 39 .800~特価￥27，000

.テラッツォ(ハミングバード) ・ ・・ 0 ・.，..ぃ定価￥ 19刈O~特価￥13 ，600

.マジックパレット(ミュージカルプラン).・ e・-…...... 定価半 19 .800~特価￥14，200

.たーみのる2(SPS)一一-一……........ 一 定価￥ 17.800~特価￥13，000

+ Mu-l Super"…・・ .............. … 定価半 39.800~特価￥28，500

+CMA68K(シティソ7~)"""…・ ・ ・ ・ 定価半 29.800~特価￥211800
.サイクロンEXPRESSa68'.…ー…・・ ・・ ・-… 定価判8.000~特価￥69，000・C-TRACE68Ver.3川キャスト) ぃ ・ 一定価￥98.000~特価￥68，500

+C & Professional Pack V3.2 (マイクロウエアジャパン)ー 定価判O.OOO~特価￥57，800

.ウエットペイント1-3(ウエーブトレイン)(各〕 定価半 15.000~ 特価￥11 ，500

+7チエール(サンワード)..・…ー 1 ・ -… 定価半 39 .800~特価￥28，800

+ Windex PR068 (JEL) ・ ・・・ 定価￥ 28.000 ~特価￥20，500・CZ・213MSDMUSIC PR068K………..・e・-・ ・・ 定価半 r8.800~ 特価￥13，200

+CZ-214MSD SOUND PR068K ・・・・・・・ 定価半15.800静特価￥11，300・CZ-215MSDSampling PR068K.....一……・・ 定価￥ 17.800~特価￥12，500・CZ-220BSDDATA PR068K '" ・ 1 ・. ...・ e ・ ....・・ 0 ・ ・…定価半58.000~特価￥40，000

+CZ岨224LSDThe福袋Ver.2.0'".. ・ . .. ..."い い "...定価半 9.980~特価￥ 7，400・CZ-225BSDMultiword Ver.1.1 ・ 定価￥32 .000 ~特価￥23，000
、J 食ゲームソフト25%OFFOK.グ(一部ソフト除<)

、
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+CZ-243BSD CYBERNOTE PR068K …・u ・・ 定価半19.800炉特価￥15，000・CZ-247MSDMUSIC PR068K (MIDI )...... . … ・ I … I …定価半 28.800~ 特価￥20，500・CZ-249GSDCANVAS PR068K-.............. . 定価半29 .800~特価￥22，000・CZ-251BSDHyper word..... ー … -・ 定価￥39.800~特価￥29，400・CZ・253BSDCARD PR068K Ver.2.0 ・ I …・・..・.."..，ぃ定価￥ 29 .800~特価￥22，700・CZ・257CSDCommunication PR068K Ver.2.0 ・ e ・……定価￥ 19.800~ 特価￥15 ，300・CZ・258BSDTeleportion PR068K 一一一一 一... ... 一一一定価￥22 .800~特価￥16，900・CZ・261MSDMUSIC studio PR068K Ver.2.0・ー一 …定価￥28.800~ 特価￥21 ，200・CZ-263GWDEasypaint SX-68K ・ 定価半 12.800~特価￥ 9，800・CZ-265HSDNew Print Shop Ver.2.0..... ・ ・ 定価半 20.000~特価￥15，400・CZ・266BSDPress Conductor PR068K' . ....，一 定価￥28.800~特価￥22，000・CZ-267BSDCHART PR068K'" … I ・....，・ e ・ e ・ -・..定価￥38.000~ 特価￥29，800・CZ-272CWDCommunication SX68K リ … 定価￥ 19.800~特価￥14，500・CZ・275MWDSOUND SX68K ... .・ o ・-……..・・・・ 0 ・…定価￥ 15.800~特価￥11 ，500・CZ司284SSDOS-9/X68000 Ver.2.4 ・ 定価半 35.800 ~特価￥25，600・CZ・285LSDC-Compiler PR068K Ver. 2.1" …...."."定価￥ 44.800~特価￥32，500・CZ-286BSDBUSINESS PR068K Popular'" 一 .....一定価￥ 28.000~特価￥20，500・CZ-287SSSX-WINDOW Ver.2.0・ ・・ 定価￥ 12.800~特価￥ 9，800



中古そのよ1見金買取り誌報開閉言T烹票方
中古パソコンはP&Aにおまかせグl

i注目 ィJ*中古パソコン1年間保証システムグ|
(※モニター、プリンタ-6ヶ月間イ呆言正) I 
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-極量蓮昌孟幽画量翠量圃

￥175，000 I￥263，000 
￥155，000 I￥243，000 
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￥168，000 634C 

653C 

￥105，000 I￥193，000 
￥195，000 I￥283，000 
￥245，000 I￥333，000 

644C 

623C 

￥215，000 I￥303，000 
￥245，000 I￥333，000 
￥245，000 I￥333，000 

603C 

602C 

604C 

四亘E
・68000専用モニター付
￥228，000 

哩孟:@J

・68000専用モニター付
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ク、レードアップ
現在お持ちの〆〈ソコンとX68030シ
リーズを下取り交換されたお客様に

期間中もれなく/

①サイパーステック (CZ-8NJ2￥23，8叩)
②CRTフィルター (BF-68PRO￥19，800) 
@x・680007ロッヒLア夕、yシュケース(￥8，000)

とクリスタルポルシェ(￥8，000)
以上のいずれかプレゼント.グ

￥255，000 I￥343，000 
600C ￥265，000 I￥353，000 
￥245，000 I￥333，000 

601C 

③ ② ① 
611C 

612C ￥235，000 I￥323，000 
¥ 

pc・9801RX21￥235，000I￥323，000 
DA21￥205，000 I￥293，000 

￥225，000 I￥313，000 613C 
。

| 通信販売お申し込みのご案内 E 

I振込先〕一行新小岩支底 1
当座預金 2408626働ピー・アンド・エー . 

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金

書留でお送りください。(プリンター・フロッピーの場合、本体使用機穫名を明記のこと)

〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行娠込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話にてお客様のご住所・お名前・

商品名等をお知らせください。

(電信扱いでお振込み下さいJ
〔クレジッ卜て'お申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。クレジッ卜申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でークレジッ卜が利用できます二残金のみに金利が刀、かります二

・l回-84因子μ、まで出来ます。但し、l回のお支払い額は￥1000円以上。

超低金利クレジyト率 「五「一一一一
I I I 川 走歩2分

| 中古・高価現金買取り/下取りOKグ E 

e価格は常lこ変動していますので査定額をお電話で海認して下さ
い。(差額は、P&A超低金平IJクりジツトをこー利用下さい。)
. ~毘品が着き次第、 2 日以内に買取 り金額を連絡し、振込み、又は
書留でお送り致しまれ

.近郊の方は、P&A本庖まで、直接お持ち下さい。JlO金にて、￥1，000.000までお支払い致します2
.最新の在庫情報・価絡はお電話にてお問い合せくださ、、。
.買い取りのみ、また除、中古品どうし(J)交換も致します。詳し〈は電障にて、/;問い合せ下さい3
.価絡は宜動するえ品合もございますので、ご注文目標にゆ必ず在庫を二時認下t札、
.本商品の掲世田価格については、消費税は、吉まれておりません。
・現金書留亙び銀行録込でお摩し込みの方u、上配商品の料金に3月加算の上でお申し;;み下さい。詳しく弘、お電話でお問い合せ下さL、

:霊i震諜i護謹i量i諒下r下さ送03-3651-1884伝脳話ふ5引州1
.下取り.買取りで、お急ぎの方は、直援当社に来居、または宅急便にてお送り下さい。

|賞取り価格…完動品・箱 17ニユアJレ付属品付の価格です。

.下取りの場合・

.買取りの場合・

〈便利な超低金利クレジツ卜をご利用下さい〉
・月中￥1.000円からOKグ.ボーナス払いOK(夏冬10固までOK)
.支払い回数 lIBl~84回 ・お支払いは、8ヶ月先からでもOK.'I
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(主商品新品完全揮監付}
*シャープ."ヤープ周辺稜線(舷張型民総全償種、プリンター他)・富士通・NEC常時取り級ぃ。
*シャ プ・カンオポケコン会横槍取り録い。PACIF1C'YHPキベ・ノンも取リ!JJい図
食会学綬、会.嗣入告をけ阻ります。滋料一復~700o *上記商品価絡には，肉食担は含まれておりません。
合特価褒忍び資料をご希望田方は、J2円切手を問針。3上お送リ〈ださL、

通信販売のお問い合せ、御注文は

TEL.0426-45・300lC本属)FAX.0426-44-6DD2 
・宮揖時間/10:00-19:00・電話受付/9:00-22ゆO迄可・定休日/氷噌日

全 通販iiiiti:1375iSC渋:am
園借売 ;31t2261tてお:33ff!?!日:ぷ13132

"をUll，iclてFきい。
.Jt泌道からi中織まで:zzfa川れの節はこ相主 F色。
富士銀行八王子支J吉 〈普)1752505

-・・園田胃覇軍軍朝間曹関障害問?環調官寝室賀・・・・・

寸;，可， I~畳:t・ J :.lヨ:・=・・司・:t;r・1:ーーーーーーーーーーーーーー

アイビット電子株副会社干192東京都八王子市北野町5日日 5

版下作成支援プログラム

rY300-AJは、図表を作成する、文字を組む、

そのすべてを画面内で行うこどができます。

• Y300-Aで使用する単位Il'，リ.で、版下の作成から
出力まですべて実際の寸法で行います.図形の作成は、 [対応機種 X68000(喪2MB以上)
1/1000，リ(度)の精度で指定できます IHu皿 an 6 8 k Ve r 2. 0以上が必慶です.

・ 版下Il5けから2000，')まで、自由な大きさで作成・出カ
できます.

・ :/ンポル(ユーザー定義図形)機能によq、11賓作成し
た図形(文章)を何回でも再利用できます.

・ レベル(レイヤー)も最大8階層使用できます.
・ スキャナで地図・ 7-7等を取り込み、 トレースするこ
とができます.

・ 文字も、図形と組み合わせて使用する為の「図形文字」

ど、通常の文書を作成する 『文章」 の2種類用意致しま
した r図形文字」は図形といっしょに回転、拡大・縮
小、懐写などを行うことができます.

・ プロッタ・プリンタに出力する時、使用する用紙に合わ

せて回転、拡大・縮4して出力することができます
一一-一一 白 また、作図範囲を指定して部分的に出力することもで気

抗日ルまたは I ¥. . 川 崎鐙段、I I ます 1・カラー印制はできません.
出力レベルを費え 」ことι」 崎日到I I ・ Y300一日使用する文字はすべてアウトラインフォ 怜 フロッピーシステムでは漢字は使用できません.
ことによ ~A ・ 園駅引 けφ也、レ叫:.JSd1 1 、

いる~安受少 I I ン卜の為、 付属の単組文字(半角・全角 (非漢字・ JI
B.Cのような図 円切妓~I I お申し込み・お問い合わせは
形に引ます ~笠笠_j I S第一水増)Iか、曾体倶楽部の7才ン トをご利用くだ

園形 (C) I さい~‘. ...・... ~ 
. '，blX・1992/12、1993/2月号に欄速記事あり IJ時~~、 ・・『・.~，・圃十、，-.1..

圃圃匝霊園通信販売でお求めください。 竺lーoI鹿児抑制三ヱトMr
住所・氏名・電話番号を明記の上、代金29，800円(税込み・送料サービス)を現金書留または銀行銀込み TEL(0992)68-2286 

にてお送り〈ださい.釣り銭のいbないようお願いいたします.なお、銀行振込の届合は、事前に住所・ FAX(0992)69-6697 
氏名・電話番号をお知らせください.メディアサイズ(3，5'. 5・)もご指定〈ださい<銀行振込先〉南日本銀行東谷山支底 普通357]69

信吾

【

レ

レ『ルどは.透明ンー卜のようなものに、文

字・図形など骨けて作成し、必要に応じて
l枚または橿散放を重ね合わせ、画面・
プロッタ・プリンタに出力する繍飽

です.

べ
Jレ

】
レ
イ
ヤ
ー
と
は

[対応プリンタ]

SHARP CZ系(24ドγ ト・48ドット)
Canon BJ-10v 
NEC PC-PR20 1 
EPSON ESC/P24ーJ84
[対応プロ ッタ JHP-GLコマンド採用
Roland DXY1000シリーズ
GRAPHTEC MP4000シリーズ
[対応スキャナ]

OMRON HS7R 
HAL HGS68付属の r1m.g. Pb， 1， 68kJ 

で作成した拡張べたファイル

この広告は rV300-AJで作成し、 CZ-8PC5で出力しましたロ(約6仰に縮小) 書体倶楽部Il'lアイト社の商標です.記載されている社名、製品名は各社の商標です.
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勤務地大阪・東京
(男女不問・現地面接司)

・会社概要

設 立・昭和44年

資本金・1，500万円

従業員数・25名

平均年紛・26歳・'Ji業内容
ノ号ーソナルコンピュータ・AXによる自主iソフトパッケー

ジの開発及びオーダーメイド販売サポート

X680001二よる1'111像作成業務

rf 絡 ・2百卒以上30;議位迄の方
mc言~~.7・パンプラーの出来紡IX迎。未経験者も歓迎。

給 与・経験・能力等与l車の上、当社:nl.i主により阪
i幽いたします~f:列 25歳 ⑪ 176，000川
※)JIJ途報奨金制度あり

待 i選・好ー給年l回'11与iF2回手当/業務・引業
.f'r![J}交通費全領支給

勤務l時IIIJ・9:00-]8:00
縞利厚生・各組社会保険完備 j凶器金制度 財形111'

干~I; ~lì lJ度全|内旅行干』

経験の有無を間わす~X6BOOO大好き人間歓迎。経験者には、実
力を発揮する場を、未経験者には丁寧な指導をお約束しま志
シャープ、XEROX等のシステム機器販売から、シャープ・コンヒ。ユーターの
システムプレゼンテーターとしてメーカーの期待を担う当ネ土で活躍して下
さし、。

l株巧インシステム l 
本社干f;i;1I1大阪市福島区鷺洲3丁目 1TEL06-458-7313 担当菊田 . 

干rm 東京都北区浮間~工スポワール403 TEL03-5994-2087 

f本 H 休暇 ・ 隔週休2 1'1 世 IJ(完令~乱休2 11 市IJも検.ì.t l ド )

悦日

有給・特別.，&o:JUJ • { 1~ .1， {1~ fJfì 休暇~;

応 募・履歴占(写WI占付)を持参又は本社ま
で郵送して下さい。追って持制1It':iili総

数しま玄 関東方而て・の而緩に|刻して

は本紅からの辿給後、東J;~事務所にて

行いま丸 ZSZA22utfiL主
交 通 ・阪神 、 地ド欽~f'川場I{ ド 'I l 1&J)主7分

POLYPHON 
優れたコス卜パフォーマンス
TMP68303を{史mしたサブMPU音1¥を始めとし、
本体用士自殺メモリ、コプロセッサ別ソケット、

MIDlインターフェイスと、複数のボードに相当す

る機能をl枚のボードに凝縮しました。

t自殺メモリ、コプロセッサは純正と問等の動作

をしますので、それらに対応したドライパーはす

べて問題なく動作します。

イ寸属ソフトですぐf吏える!!
IPOLYPHONJ付属のディスクには対応ソフト

が収録されています。これらは IPOLYPHONJに

対応した優秀なフリーウェアで、ネット上でも入

手可能です。

収録ソフト

PCM8SB(江藤啓氏作)

RCシステム(HARPOONrrurbo氏作)
MLDミュージックドライパー(LUM2氏作)

サプメモリ用RAMDISK(矢野浩邦氏作)

MlDI対応パッチ(ZOOM社他ソフト用)

etc 

標準価格
2Mモデル ￥65，OOO(税抜)
8Mモデル 切O，OOO(税抜)
#コプロ付モデルは￥10，000高

司ぺい

エゴr6BOOOサブMPUボード

~ポリフォン~

POLYPHON慨説

MPU 

RAM 

TMP68303F-16 

メイン2M/8M

サブ2M

512KB 

4KB 

STEREO，L/R各1ch

IN x 1，OUT x 2 

ROM 

FIFOメモリ

PCM 

MIDIインターフェイス

現在開発中製品
・拡張1/0BOX 

. SCSl2オfード

-純正互換MIDII/Fボード

なと開発中です。

ハード ソフトのl泊先の/H来る)Jを募集しています。
腕に山信のある)Jはどうぞ。

お買い求め・お問い合わせは…

株式会社ネオコンビュータシステム
120 東京都足立区綾瀬1-33・7-103

TEL 03・5680・7531 FAX 03・5680-6810

NET 03-5680-7533，7534 

Tri-P CXNCS 

NEO 
COMPUTER 
SYSTEMS 
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-E重量盟主藍葺輩園
V70(μPD70632)は、日本電気(械が開発した32ピットCMOSマイクロプロセッサ

である。このマイクロフ.ロセッサは、数々の高度な特徴を備えており、いわゆるマ

イクロフ。ロセッサのカテゴリーとしては、 CISCに属する。V70アクセラレータは、この

CISCチyフ。を利用したハート'ウェアとしては最高峰に位置するものである。

また、 V70は、それ自身浮動小点演算機構を内蔵しており、高速演算が可能

であるが、更に高速、高精度な，寅算を行う目的で、アドノtンス卜・フローティング・

ポイント・フ。ロセッサ(AFPP)が標準て'搭載されている。このAFPPには、右表に挙

げるような特徴があり、非常に魅力的なチッフ。なのて'ある。

たとえばコンヒ.ュータク.ラフィックス等、高度な処理を要求されるシーンで、そ

の威力を充介に発揮する。V70アクセラレータで、きみのX68000がスーパーワー

クステ ションへと生まれ変わるのだ。

-置国SDJi豆霊茎ヨ・
通常アドオンCPUポ ドを利用する場合、そのCPUにプログラムを実行させる

のもなかなかたいへんである。たとえばV70CPUにフ.ロク'ラムを実行させるには、

まず、 V70側にリセットをかけ、 X68000より共有RAMの最上位アドレス部にV701~IJ

のスタ トアッフ。7<ロク'ラムをロードし、リセットを解除する。V70CPUC本OFFFFFFFOH

より実行を開始する。もちろん、この後V707フクセラレータとX680∞の問で適切な

やりとりをして、目的とするプロク'ラムをV707フクセラレータのローカルRAMエリア

にロードし、実行して行かなければならなl'0 
本来ならば以上のような手順をとらなければならないが、通常、ユーザはここ

で説明したような操作を行う!必要はない。なぜならば、付属のシステムモニ夕、コ

マンドシェJレが、そのようなやりとりをすべて行ってくれるからである。

forX玄613000

WV~~タ包号以ータ⑩GS羽を踊~

AFPPの特徴
0コプロセツサ・プロトコル内蔵
.V70対応

0高速数値演算
.:..-ステム・クロック・ 16MHz(愚大 20MHz)

・四則演算(倍精度): O.9MFLOPS'(CPU: V70、20MHz動作時)

.三角関数演算(倍精度): 6.0μsec(CPU: V70、20MHz動作時)

・ベクトル/行予Ij演算(倍精度):5.8MFLOS'(CPU: V70、20MHz動作時)

0lEEE754標準に準処
O豊富な命令セット
-転送/変換命令

・浮動小数点演算命令(四則、比較、その他)

・制御命令

・初等関数演算命令(三角、逆三角、指数、対数、双曲線)

・ベクトル/行列演算命令

05種類のデータ・フォーマット
・2進実数 ・32ビット、64ピット、80ピット

・2進正数:32ピット、54ピット

032本のデータ・レジスタ内蔵(80ピット幅)
OCPUと並行に動作可能
068ピンPGAパッケージ

-E画監盆重量魁亙蓋週・ 一ーア古ンブラ
・数百におよぶ命令セット、20種類におよぶアドレシング

モードすべてサポート。

-ーーソースコードデバッ力、
.コンソールモード、リモートモード、フルスクリーンモード

の3つの函面モードを持つ。

。弘、
し 、

アセンブラ・リンカはもちろん、開発の強力な味方で

あるソースコードテ'パン力'やシステムモニ夕、さらには

フロートエミュレータ・コマンドシェルまて'ついている。32

ピットマイクロフ.ロセッサV70の特徴て'ある仮想記憶、

メモリフ。ロテクション、 CPUレベルでのデバックe機能な

どをサポートしている。おまけにCコンノTイラはというと、

Human68k上のCコンパイラと互換性が高〈、プログラ

ムをほとんど修正なしで実行できてしまうのである。

・コプロセッサ命令をフルサポート。

1命令で行手動小数点演算が可能。

一一システムモニタ
-仮想メモリモードを採用。

16M白川eのメモリ空間をサポート。

大きなアプリケーションて・も実行可能。

(同時使用可能メモリ2MByteまて・)。

状況に岩手わせたデノてック・が可能。

.C言語のソースレベルでのデバック.をサポートし、C言
語レベルでの式の評価、行単位、関数単位でのデバ

ック可能。

一ーフロートエミュレータ
• Human68k.土の従来のアプリケ-Jョンを変更せずに、
そのまま高速な浮動小数点演算が可能。

.X58000のIOCSやHuman68kとほぼ同時のシステムコー

ルが利用可能。 一ーーコマンドシ':x:JT

価 格・ボードパッケージ (XVI対応)

VOTK由X68K… …・・ ー￥248，000
・オプションソフト(cコン/"，イラ)

VOTK喧C四 X68K…… ￥68，000

購入方法 上記商品は当面の問、通信jlJj[売とさせて項きます。
購入ご希望の方は、住所、(社名、所属)氏名、泣話番号
をお知句せ下さL、。

注文書をお送りL、たします。

.V70用アセンブラ、コンパイラなどで?記述されたV70の

実行プログラムを、 Human6Bkの実行形式プロク・ラム

を実行す必のと同様の感覚で実行する環境を提供。

〈オプション')Cコンパイラ
V70アクセラレータ用のC言語て・開発するためのCコンパイラ。

C標準ライブラリのイ也、X6BOO日本体のγステムコールを利用するための、 DOSコールラ

イブラリやIOCSコールライフ.ラリも用意。

※製作:ボード・・ ・・有限会社アクセス

ソフトウェア 。株式会社ハド ソン

藷アクセスニヱ::;75FZ麗Eti
聖子 'o~雪、 ¥ 

Jべ十議



J&P眼釘盟関目
，lØo~o@物ふU

P回 KANAさん 10: JH 194651 
基本テータ

・使用機穫名:CZ612C BK 
パソコン通信を通じてフリーソフトを駆使さ

れるなど、 X68000の魅力を最大限に引き出さ

れている、熱心なパワーユザ一、 KANA

さんの登場です。今回は、使いこなしの秘術

をうかがってみました。

・圭な周辺機器・カ Jーイメージユニ'"ト.MIOI*ート・SCSIHO
モ:rム.MIOI音源怠ど

圃使用開始時期 1990年!日用から
.好きなX6BOOO用フリ明ソフト;力ラオケP円0-6日|く

(MIOIやFM音源の音楽に合わせて歌謁を表示)

・HOTしINEのおすすめコ ナ-:SIG

CZ-CLUB.SHARP HOTLlNE.OOGACGA NET 

.X680凹購入の理由は?

68000;を使った純国産パソコンである事。その基本性能の高さから、

常にクリ工イティブな発想をさせてくれるマシンだった事。先進

的なデザイン、ソフトハウスやユーザー達の作る他に類を見ない

ソフトウェア、そして何よりもXlの思想を受け継いだパソコン

である事が選んだ理由だと思います。(他にそういったマシンは、

当時(現在も)国産パソコンになかった)

ない日寺もあり、周辺機器や言語ソフトなども選択肢が少ない。で

も、こんな不満が、すべてパソコン通信で解決されます。市販ソ

フトの使いにくい点や、ない機能を加えたフリ ソフトなど、普

通に考えれば信じられないような事が可能になる /

X68凹日にはパソコン通信が不可欠なのです/(僕の持論です(笑))

・あなたにとって、 J&P HOTLINEとは?

・主にと・んなふうな用途で使われていますカ、?

我が家。とに力、く、 初めてパソコン通信を体験した場所であり、

今も自分が普段いる場所になっているから。

パソコン還信 / ホームベースである.J&P HOTLINEを

よく利用しています。他に関西の草の根BBSや他大手ネットな

どにアク色スしています。

ゲーム / シューテイングゲームやアクションゲームが好みで、

各ソフトハウスから発売された優秀なソフトウェアを今までにた

くさん買いました。

音楽鑑賞 / M I口|音源はMT-32を持っているのですが、

RCシステムと呼ばれるフリーソフトウエアのMIOI演奏ドラ

イパは素晴しいもので、各種のフォーマットからなるMIOIデ

ータ(8BやMacなども含めて)を演奏させて聞いています。

その他、CG鑑賞・プログラミンク・口TVと多彩に使っています0

・X680叩を使つての満足感、ょいところ、楽しい部分は?

X68即日は、ユーザー数は少なく、近くに持っている人間も少ない。

市販ソフトも多くはなく、時には他機種の人気作品をプレイでき

-J&P HOT LlNEへの _，z.の色坦~ 品

お求めは、下記のお后ヘ。又は現金m留に お111]0、介わせは一一一一一
て、￥3.000+￥90C消質税3%)=￥3.090を

ご入会はスタータキットで。 耕 民理基主主主ふ
干556大阪市浪速区日本橋西1-6-5上新電俄株式会社

事務局までお送り下さい
すぐにスタータキットを与送りします。 J&PHOTLINE事務局宛 TEL.(06)632-2521 

スター舛ッ卜のお求めはJ&P各庖で、どうも
渋昔 広 東京都渋肴区道玄 1&2-28-4官 (03)3496-4141 
町田庖 東 京 都町田青森野 1-39 -16宮 (0427)23-1313 

八 王 子庖 車京都八王子市旭町1-1八王子そニう 7Fft(0426) 26-4141 
立川庖 東京都立 川市幸町 4-39 -1宮 (0425)36・4141
三 嵐 底 東 京 都 三 頗市野崎 1-20 -lift(0422)3ト6251
憤 浜 庖 備浜市西区北幸2-9-5償浜HSビルIF宮 (045)313-6711 
本厚木庖 神奈川県厚木市 中町3← 4-4tr(0462)25-5151 

薄田沼庖 千某県 習 志野市津阻沼 卜 11-2tr(0474)72-5211 

1主津インター庖 静 岡 県 焼，童市経連島 385合 (054)626・3311
富山庖官山市 i卦尾 町 300官(0764)22-5033 

金沢后金沢市入，工 2 - 63ft(0762)91-1130 

寺地底金沢市寺地 2 - 3ft(0762)47-2524 

大 m 庖 名古屋市中区大 m4 -2 -綿密ω52)262-1141

テクノラン卜 大阪市府連区日本 愉 5-6 -7ft(06) 634-1211 

メティアラ/ド 大阪市直速区日本愉5-8 -26ft(06) 634-1511 

コスモランド 大阪市浪速区 1Il;庄中 2-1 -17宮(06)634-3111 
u. s. LAND 大阪市，由連区日本橋 4-9ー 15ft(06)634-1411 
ヒジネスランド 大阪市北区帽閲トト3大阪駅前担3ヒル82官(06)348-1881 
高 槻 広高 槻 市高 叫町 11 - 16官(0726)85-1212
〈ず は 広 枚 方市 楠 i);;7t闘 町 15-2ft(0720)56-8181 

千里中央庖 豊中市新千里]制 1-)SENCHU PAL 2嵩jli4F官(06)834-4141 
H!却市田 庖 高 槻市 大 畑町 24 - IOft(0726)93-7521 
寝犀 川 庖 寝 犀 )11 i'li時間J 4 - 20宮(0720)34-1166
4妨 J巾叫広 柚 方 市 悶ロ 3- 41 - 7宮(0720)48-1211

1寺井宥庖版井寺市阿 2- 1 【 33ft(0729)38-2111
岸和国広 岸 和 田市 土 生町 2451 3宮(0724)37-1021 

品 のみ判1Iん控 神戸 市中史区八 幡通 3-2ー16ft(078)231-2111
西宮広西宮市河原 町 5 - 1 1 ft(0798) 71-1 171 

伊丹広伊丹市昆敵地 1 - 63ftω727)77-5101 
姫 路 広 姫路市lIt証末I-Il主互生命姫路南ヒルIF官(0792)22-1221 
京都寺町広 京都市下車巨宥町通仏光寺Tル恵比;nz町549ft(075)341-4411 

京都近 鉱庖 京都市下車区町九通七晶下ル車!A小路町市2宮(075)341-5769
和敏 CL広 和田t山市元 号寺町 4- 4ft(0734)28-1441 
利殿 山南庖 1口敏 u 市中島 268骨 (0734)25-1414
学園 前 庖 奈良市学園北 1-8 - 10ft(0742)49ー1411
奈良lはん館 奈 良市三条 町 478 - 1台(日742)27-1111

1.大宮広奈良市法 草 寺町 83 - 5ft(0742)35-2611 
1m山インター品 大和如山市 償 問 693ー 1ft(07435)9-2221 
凹原本厄 奈良県磯城郡岡原本町千代574-1fi(07443)3-4041 
li ~ 本広 l il 本市 手 取本町 4 - 12ft (096) 359-7800 



SHARP 

夢

率さrSB030
本体+キーボード+7ウス・トラックポール l本体+キーボード+7ウス

5.25インチFDDタイプ CZ-500C-B(チタンフヲック)近日発売 I3.5インチFDDタイプ CZ-300C-B(チタンブランク)近日発売
I HDD:5'-( 7" I CZ-51 OC-B (チタンブラック)近日発売 II:B:QQ主主君 CZ-310C-B(付ンブラック)近日発売

※写真由カラーテ'ィスプレイおよびカラ テ'ィスプレイテレヒ.は別売です。

-釘問い合わせは

'1/..-7)も楠式会ね電子4吸器取鎌足伝部ンステム機器官集部〒5'5大阻市阿倍野区長池町21番目号"(06)621-1221(大代表)電子後器取察本部AVC:，-ステム事創性iIt宜〒 1621~京都新宿区市谷八舗町 8 番i色合 (03)l260.1161(大代表)
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