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PERSONAL COMPUTER MAGAZINE for MZ， Xl， and X6BOOO 

画面FTl;オー/エックス
哩担割定価600円

JZ;pil諮問35Zl1
SOUND SX -6BK/CD-ROM SX広辞苑/カードゲームGOLF11883 
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“感性"咲カ3せるワー

POWER WORKSTATION .，ぐーソナルワークステーンヨン(2HD3.5インチFDロタイプ・本体+キーボード+マウス)CZ-674C-H(グレー)繍準価格298，000円{税制)
.15型カラーディスプレイテレビ

CZ-614D・TN(チタンフラyク)'-BK(ブラック}揮準価格135，000円(税制)

インテリジ、エントなノfフォーマンスを言考るX68000CompactXVIと
.ディスプレイテレビICZ.6TU用問目ケーブルCZ-6CR1 輔場面桔4，500円 (税~II)

薗ディスプレイテレビI CZ.fiTU用 TVコン同一ルケーブルCZ~犯n 樟準価格5，500円(倒的

-80MB内蔵周J、ードディスクドライブ

多彩にラインアップ。されたペリフェラノレ。感性を刺激するクリエイティフ、、な

ワークステーション環境が自在に構築できます。

CZ-6BHA時肝尭売中
・5.25インチ増股間フロyピーディスクドライブ

CZ-6FD5柵携価格99，BOO円(税別・撞続ケーブル同梱)

・光囲気ディスクユニ y卜

X68000 
知体・験フェア
開催

CZ-6M01柵泌価格450，004日内(税別)
.SCSI宜換ケーブルCZ-6CS1欄場価格12，000円(税制)

・2MB嶋股RAMボード
CZ・6BE2D槽準価格54，800円(税別・取り付け費別)・2MB嶋般RAMCZ.・6BE2B棚準価格54，800円(税別.!Ilりイすけ贋制)x2 
聞数値清算プロセツサCZ・6BP2欄準価格45，800円{税別・取リ付け費別)

・48ドット舶転写カラー溝宇プリンタ

CZ-8PC5・BK(ブラック)帽準価格96，800円(税別)

・MIDIボード

CZ-6BM1A揮準価格26，800円(lUI)
・インテリジヱノトコントローラ

CZ-8他12標事価格23，800円(税目11)

IIllfml.ll昨12月19日(土)・20日(日)
10: 00-19: 00 

会 場制OAシステムプラザ横浜西口庖
柿W~ rlíl'G I豆 I~H)2-8- 12 担~[ II ピノν2F
官(045):11-1-6637
交岨jJRfl血椀浜駅凶日すf

._U臨 時制OAシステムプラザ・IIlJl‘合わせ先ン守一プエレクトロニタス版必側
械浜十i'JtHi-'"::.t部 H(045)753-5585組当・沢JI

肯ゲーム大会、来場者記念品あり



クステーション環境O
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-パーソナルワークステーνョン(2HD3.5インチFDDタイプ本体+キーボード+マウス)

CZ-674CH(グレー}帽'"価格298，000円(糊11)
・ 2 1 型カラーディスプレイ CU・21HD 欄事価格148，000円(悦~II)

・80MB内蔵用ハードディスクドライブ CZ・68HA時評尭亮中

・光国買ディスクユニyトCZ-6M01帽増価格450，000円{税別)
.SCSI!t換ケーブルCZ-6CS1欄増価格12，000同{税別)
・2MB幼股RAMボード CZ・6BE2D揮準価格54，800円(税別.111り付け膏別)
・2MB泊股RAMCZ・6BE2B棟割匹価俗54，800円(悦貴IJ取り付け慣別)x2 
・世世溝算プロセyサCZ・6BP2暢増価格45，800門(税別・取り付け贋別}
・カラーイメージスキャナ

CZ-8NS1揮単価格188，000円{税制
圃スキャナ用パラレルボードCZ・6BN1柵噂価格29，800円(税別)
・ヵラ イメーンジェット

10・735X-B(ブラyク)樺準価格248，000内(税別}
.篠続ケーブル10・73CX練指価格5，500円(投別)

GRAPHIC WORKSTATION 

STANDARD WORKSTATION 
-パーソナルワークステーγョン
(2HD3.5インチFDDタイプ・窓体+キーボード+マウス)CZ.・674C-H(グレー)帽噂価格29B，000円(税別)
・14型カラーディスプレイCZ咽608D-H(グレー)槽準価帽94，800円(税別)
・5.25インチ槍股用フロ yピーディスクドライブCZ・6FD5柵指価格99，800円(税別・接続ケーブル岡楓)

TFT COLOR LCD WORKSTATION 
-パーソナルワークステーンヨン

(2HD3.5インチFDロタイプ・本体+キーボード+マウス)CZ・674C-H(グレー)樺準備桔298，000円(税制}
・10.4型カラー溝品ディスプレイLC-10C1・H(グレー)繍劇団格598，000円(税別)
.接聞ケーブルAN-1515X 棟議価格4，200円(税~II)
機カラー椛.::.ディスプνイ制委続してと使用町場合 SX.WINDOW上のアプリケーション利聞に似定されます.

l州凹自俄E引刊川H川Iυ昨l
11:沿0ω0-1げ7:0ω0 

会 場 Seiden三宮本唐本館6FC・SPACE
神戸市中央区三五f町1丁目5-8
tt(078)391-8171 
交通/JR.阪神阪急三宮駅下11.{徒歩5分

・主情.せいでん三宮本Io!i

・問い合わせ先。シヘ・ープライプエνクトロニクス販売側近俄統

相神戸支mtt(078)43H361担当・小111

肯来場者記念品あり

IUIOIlcl時 12月23日(水)
10:00-19∞ 

全 2品・側ムラウチ
見り:;~ ml 八王子1fj大和田町5-1-2 1
合(0426)42-6211
交通/!R八王子カ吟日野駅行シfス大串IIH版下下111.，t航。(附ムラウチ

・1111<、合bせ先ンベ・ープライフ'エレクトロニクス販売僧4
三$11t支1百台(O425)84-06741!!当・lli11

*山下奪氏来場+ゲーム大会(参加記念品有)

.お問い合わせは電子被鰭事業本部y ステム機器営捜部 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮(06)621-1221 (大代表) ー

電子機器事業本部AVC'/ステム事業推進室 干162東京都新宿区市谷八繍町8番地 雷(03)32印 ー1161(大代表) Woャ-710。楠話会事I
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40 
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60 
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62 
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64 
新製品紹介

ついに発進!サンターワード1号
OhlX LlVE in '93 

67 セーラームーン・ムーンライト伝説(X68000・Z田MUSIC用)
チャコの海岸物語(X68000XVI.Z -MUSIC用)

77 
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FILES OhIX'"…158 
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寺尾智子

1993 J，刷圃

1 
UNIXはAT&TBELし凶BCIlATO開1:05の05名です.

Mach はカーネギーメロン大学的05名です.

CP/M， P-CPM， CP/Mplus， CP/M-86 CP/M-j;8K， CP/M-

8000， OR-OOSはデジタルリサーチ

OS/2は18/.1

MS-DOS， MS-OS/2， XENIX， MACR080， MS C， MS 

Windowsl:MICAOSOFT 

MSX-DOSI;Iアスキー

05-9， 05-9/68000， 05-9000， MW CI;tMICRQWARE 

ucso p-systemはカリフ方ルニア大学理穫量

TURBQ PASCAL. TURBO C. StDEKtCKはBOLANDINTER 

NATIONAL 

LSI CはLSIJAPAN 

HuBASICはハドソンソフト

の商捕です.そ由他i プログラム名，CPU"-般に各

メー力 的壷録商帽です.本文中では TM"，-R"マー

クは明配していません.

本誌に掲離されたプログラムの著作権"プログラム

作成者に慢留されています.著作樋上，PDSと明記さ

れたもの以外，個人で使用するほかの無断祖製1;1轄

じbれています.

-広告白;欠

アイヒ'ツ ト電子 ・・ 174(上)

アクセスー ・ - ・一ー 176

アプライ ド e ・・ ・ ・ .173 

計測技研 e ・e ・・…ー..・'....".....171 

J & P ・・ ........，..表3

シャープ ・0・・・…・0・・……表2・表4・1・4-9

九十九電機 … ・・…・ 0・...15
P & A ......... .......................12・13
ブラザー工業・ 0・....... ・ 11 

マイ コンショップ川ロ ー ・ ・・…・172

マグマソフト・・…・ 0・..........175(上)

満開製作所 .. ・・・ ・・169・170

ラインシステム ー・・ … ・ ・174(下)
口ク・・・ a・............................16

._ 
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台湾』
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子氏、
骨コ守宅ご

Opinionl 

ノ、一防汚スクが

使いたしも

Compact専用の内蔵ノ、ードデ守スクが登場しました。

SCSI仕様の80MB。場所を取らずiこ高速・大容量ファ

イノレ環境を実現します二

・内蔵用ハードデ守スクドライブ(CZ-674C専用)

CZ-68HA 好評発売中
日i取りつけに関してはシャープお客機こ'相談窓口にてご相談ください(取りつけ費別)。

さらに大容量をお望みの場合、外付け用のSCSI端子

で一般のSCSIハードデ河スクも接続可能。フノレピッチ

SCSI端子U、ーフピッチSCSI端子を接続するための

SCSI変換ケーブルも用意しています二

.SCSI変換ケーフツレ

CZ-6CS1 標準価格12，000円(税別)

、、、J

NE~: S 
Opinion2 

(従来のソフト資産を活かしたい。)

これについても、Compact専用の外付け5インチフロ

ッピーテ河スクユニットを用意していますから、従来の

68シリーズの資産を有効活用できます二3.5インチと

5インチの問でのデータのやりとりも可能。また、CZ-

674C及びCZ-6FD5のスイッチ設定を変えれば、5

インチソフトからの起動が可能になり、市販ソフトなど

そのまま使えます二

・増設用5インチ・フロッピーデ河スク・ユニット(CZ-674C専用)

CZ-6FD5 ・・・…………標準備絡99，800円(税JJIJ)

Opinion3 

(タ{スプレイテレビを接続したい。)

Compactは、従来のシリーズ、と比べ体積比44%と小きいため、コ

ネクタの形状も異なってし、ますが、このケーフツレを使用することによ

り、が{スプレイテレビやRGBシステムチューナーを利用で‘きます二

dQ 、J

cziO 
.15型カラーデ河スプレイテレビ(スピーカー・チノレトスタンド問欄)

CZ-614D-TN'……・…-標準イ問機135，000円(税別)
.デ河スプレイテレビ/CZ-6TU用RGBケープ〉ν

CZ-6CRl"'"…・… ・標準価絡 4，500円(税別)
・テ-~スプレイテレビ/CZ-6TU用テレビコントロ-;vケープ〉ν

CZ-6CTl""'"………・…標準価格 5，500円(税別)



ノtーソチフレワークステーション

X68000 CompactXVIについての
ご意見、ご要望にお応えします;

Opinion4 

( メモリ環境をノtワーメyフ。したい。)

CompactLt2MBのメイ

ンメモリを標準装備してい

ますが、本体内で最大8

MBまで拡張できます二

容量

標準 12MB

4MB 

8MB 

周辺機器

CZ-6BE2D 

f11 

E11 
CZ-6BE2Bx2 

.2MB!服臥Mボード CZ-6BE2D標準価裕54，8001司(税別)・2MB増設RAM CZ-6BE2B標準価格54，800円(税別)
滋取りつけに関してはγャープお客機=相談窓口にてご相談ください(取リつけ質~Ij) 。

OpinionS 

( 液晶列スプパと
sx羽TINDOWの関係は?

液晶デ河スプレイ(LC-I0CI-H標準制II絡598，000円・税別)の解像

度は640X480ドット。Compactでは、従来のX68000シリーズ、の画

面モードにこの画面モードをプラス。解像度の制約を受けないウイン

ドウ環境ならではの機能です二このようにSX-WINDOW環境の確

立により、ハード、ウェアlこ依存しない快適な操作環境が実現します二

SX-WINDOWの実画面エリア
1024Xl024ドグト

SX-WINDOWOl通常表示エリア
768X 512ドiノト

SX-WINDOW上での
溜品ディスプレイの表示エリア

640x 48日ド‘ノト

1024 

Opinion6 

(数値演算プロセッサはほんとiこ速しマ)

ご存じのようにMPU68000自体は綾雑な計算(i字illlJ小数点iiiif.n
を単純なatt.[の *ILみ合わせて:- ljっています~X63000シリーズに装

備されてL必浮動小数点iiitf.t:パッケージrFLOAT2.XJ'阜、よく使
う単純な組み合わせをまとめたもの。 数fi直1寅fJ~プロセッサは、 いわばこ

のパッケージの機能どハードウェアで‘高迷に実現し、MPUの負

担を軽くするものですLアプリケーションプロクeラムの中にはi平副j小数
点iViZi-を必要としないものもあるため、すべてのプログラムが1f1i速にな

るわけて、はありませんが、レイト レーシングなど大 iitの実数1目~Zi-を

必要とするソフトウェアの場合、飛i1fl的な実行速度の向上が!日l

待できますb

・数f血液算プロセ、ノサCZ-6BP2標準価絡45，800円(税別)
機数個満車プロセッサはCZ-6BE2口上に装婚します。
当時取りつ11に聞してはンヤープお客栂~相舷窓口にてご相級ください(阻りつ円貨車11) .

X玄88000

Compocf 
本体+キーボード+マウス

2HD3.5インチFDDタイプ CZ-674C-H(グレー)標準価絡298，000lIJ(税別)
14型カラーディスプレイ(ドットピッチ日28mm)
CZ-608D-H(グレー)標準市l絡94，8001ヰ(税別)

-お問い合わせは電子機器事業本部システム機締営難昔日 干545大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮(06)621-1221 (大代表)
電子機器事業本部AVCシステム車操推進室 干162東京都新宿区市谷八幡町8帯地 合 (03)3260ー1161(大代表) ザャ4拡楠託金村



SHARP 

カラープリンタもスキャナも・........

---
J~、、
画像処理のベストマッチングシステム。 I 

W噌~-~。械式会担干545 大阪市阿倍野区長池町22番22号 fi (06l621-1 221 (大代表)



入力から、編集、出力、複写まで、カラーの世界は、シャープです。

5HARP 15 CQLQR 

INPUT 
X68000用ノfラレノレインタフェースを標準装備した

高速コンパクト型イメージスキャナ。

カラーイメージスキャナ ]X-220X---…標準価絡168，000円(税J}IJ)
.A4サイズのIii(秘を約50秒、 侭 lで ~':ij]卓読み取り・CCDセンサ-J:li刷。 さらlこ 1:ll l l\ J淵処

理でyャープでトリアノνな闘1 I離を再現・テ可ザノザーン指定機(j~ *2やìC~ JJr補正機能的

など高度な画像処理I織能で級世Eな読み取りが可能・解像度2001-'ット/インチ(約7.9

ドットImn)。ズーム機能で1%きぎみの拡大、紛小も可能・色ずれの少ない級順次(1

走査)読み取り・X68000シリーズ朋「スキャナツーノ勺ソフトを棟準装備・プJンタとfii:

抜接続することによりダイレクトプリント叫が可能・RS-232C

インタフエースIX68000シリーズJTj専用

パラレルインタフェースを紙単装備。

減I:A4、2価出力、コンビュータへの翼転送時間.
滋2褒le担能はJX-220X本体使用であり、付属ユ
ーティリティ使用時は異なリます.

探3別売のパラレルインタフェースケープル(JX-
22PC槽準価格12∞0円(税別)が必要です.

砂OUTPUT
3種類の制御コマンドモードを搭載。
質感も鮮やかに再現する高品位カラーイメージジェット。

カラーイメージジェッ卜IO-735X-B…・・標準作Ii絡248，000円(税別)
・ンヤープ独自の10ンリーズコマンド(Gモード)にIJu*-，NM-9900モード(Nモード)、

ESC/P24-84 Cil~拠モード(Pモード)をサポート。一般文古の作成から、各櫛デザイン、

主Il築mパースなどのCAD分野せこ対応・発色旬にi企れt'=~II~!. j画紙対応の新!旦インキ探

用。専m紙はもちろんオフィスでよ〈使われる普通紙にも鮮明カラーfll字・ヲJントバッフ
アメモリ(128KB)の内蔵で、ホス 1，，，，ンピュ-7の拘Jl~ 1I1年川

を戦減・48ノズル(各色12ノズル)保川の高速印字。A4

o・ヒ、ジヰス別途l二J車したB4脳im紙航i
対応・OHP71ノ川、(WJTj)にも鮮明プ

リント・ノンインパクト方式ならではのi防

備'011字・インキ補充は簡単、経済的

なカートリッジ方式

ii.!261 X 174mm首H味

-マルチワープロ E盟国
Multiword 
CZ-22585標準価格32.000円(税別)

・高速カード型リレーγョナルデ-7ベ ス

CARDC翠図ver2.0
CZ-253BS標準価格29.800円(税別)

IO-735X-B 
対応アプリケーション
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.WYSIWYGを翼1見、ドローグラフィyクソフト ・パソコン通信もできるメモリ常駐型ソフト

CANVAsm盟国 Teleportion m盟国
CZ-249G5標準価格29.800円(税別) C乙25885標準価格22.800円(税別)
・オリジナリティを活かせるポyプ7")プツール ・これからの高速通信をサポート

NEW Printshop m盟国ver2.0 Communication C盟国ver2，O
CZ-221H5標準価格20，000円(税別) CZ-257C5標準価格19.日00円(税別)

資料のご諮求・お問い合わせはコンシューマーセンヲー

・東日本相談室 〒261千葉市美浜区中，頼1丁目9番2号 ti(043) 297-1221 (大代表)・西日本相談室 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号 fi(06)62ト1221(大代表)



SHARP 

常時:_:.'.一、q通..、.
93九-
ノ'r_-rーヲ'"ド
今 .、

~ ~、\

X玄68000

Compoct 
本体+キーボード+7ウス
2HD3.5インチFDDタイプ

CZ-674C-H(グレー)糠準備絡298.000内(税別)

14型カラーディスプレイ(トヘyトピッチ0.28mm)

CZ-608D.H(グレー)帯、司書官闘機94.800円(税別)

.5.25インチ榊投用
フロ yピーヂィスクドライブ

CZ.6FDS 
標桝{画怖99.8001'1・説M'I
〔般統ケープ川町l捌〕

-ディスプレイテレピICZ-6TUlllRGBケープN
CZ.6CRl照憎価栴4.5001TI・脱炉l

・ヂイスプνイテレビICZ.6TUI1Jテレピコントロ-JVケープ作

CZ.6CTl係市(00怖5.5001[(統制

.SCSI変換ケーブル CZ.6CSl惚巾佃桃12.000円 脱却l

........___ __"， 

待望のsx羽TINDO羽7
開発支援ツィレ(、登場。

CZ-288LWD 12月発売予定

SX-WINDOW用のソフト開発に必要な開発

ツ-JVやサンプルプログラムを装備。プログラム

の編集、リソースの作成、コンノfイノレ、デ/¥ッグと

いった一連の作業をSX-WINDOW上で、効率

よく実行できます二初めてSX-WINDOW用のプ

ログラムに挑戦する人にも、簡単に基本機能の

理解ができる33種のサンプルプログラム付き。ま

た各マオ、ージャ解説とl掬数リファレンスの詳細な

?ニュ拘νも装備してし、まt

*本ソフトのご使用に際しては.メインメモリ4MB以上、SX-WINDOW
vor2.0以上、Ccompilor PRO-68K vor 2.1が必要です。

-開発ツール

.sxデバッガ
SX-WINDOW.上で組数のプログラムを同時にテ・パ・ノグ

することができるソースコードデノマッガ。

-リソースエディタ
SX.WINDOW.上のリソースをリソースタイプごとの編集ウイ

ンドウでピジュアJνに作成・編集が可能。

-リソースリンカ
Cコンパイラやアセンプラで作成したリソーステeータファイノν

(オブジェクトファイノν)をリンクしてリソースフアイJVを作成。

-サンプルメイク
サンプノνプログラムのコンパイノν作業をSX.WINDOW上

から、XCver2.1のMAKE.Xを呼び出して、自動実行する

簡易メイクユーティリティ。

-サンプルプログラム

・基燈編(23種)
各マヰージャの基本i内な機能のみをIflいた基本動作の理解。

-応用編(4種)
悲健編での基本機能を応用した簡単なアプリケーション

の作成。

-実用編(6穫)
基礎/応用編での機能を駆使した、実用的なアプリケー

ションの作成。

-その他のファイル

・インクルードファイル
Cコンパイラとアセンプラmの|員l数定義.データ定義7ァイN。

-ライフ.ラリファイル
Cコン>，イラ用の|瑚数ライブラリ。

マニュアル
-ユーザーズマニュアル・プログラ

マーズマニュアル・ファンクションリ

ファレンス・ライフ.ラリリファレンス
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-マルチタスク機能をはじめ、通信環境がさらに充実。-多彩なサウンドクリエイトを実現するFM音源サウンドエディタ。

CZ-272CWD標準価格19.800円(税別)

通信環境をさら』こ高めたウインドウ対応の通信ソフlでtマノレ
チタスク機能により他のアプリケーションソフトを実行中でも簡

単に通信が可能。また、ホ副首 ~ 団

ス卜局をクリックするfごけの

自動ログイン機能、初心

者にも附1fiなプログラム機

能、最新モデム(20種類)

もフノνサポートしていますL

(2MB，ver1.1) 

CZ-275MWD標準価格15.800円(税別)

他のミュージックソフトで‘演奏中の音色を、簡単に作成・変更

ができるマノνチタスク機能、またエテ'1:/'ト、イメージ、ウェーブeの

3つの編集/確認可ードを

装備。作成中の音色も50

1111の自動演奏で、リアルタ

イムに隊認、編集できます二

まさにミキサー感覚で音量IJ

りが楽しめるツ-JVで札

②VlB， ver1.1) 

.SX-WINDOWがより多彩に使えるツール集

直 盟盟主判|
-アウトラインフォント対応、ひらかれたウインドウ環焼。

次-WINDOWver20
~C::~ボ

CZ-290TWD 12月発売予定 ~ .... 

SX.WINDOWをさらに便利に楽しく使うためのツ-)V集で太「キーノ一泊、
「スクリーンセーパ」、「スクラッププγクJをはじめ、電子ンステム手中位リンク|則
辿のr¥1t子手中u通信ツーノレ」、rアドレス椴」、「スケジューちな1:12側のツー
ルが収まっていま丸 (2MB三豆])

CZ-287SS標準価格12.8∞円(税別)
フォントマネージャを装備してアウトラインフォントに対応、匝l而スクロ-

N機能はるワイドデスクトップをはじめ便利機自削減。 佳⑥
業SX-WINDOWver 1 .0およびsx川 NDOWverl.1をお持ちのかたには有償バーンヨンア同ノ
プを行います。

• rSX-WINDOW開発キット」のサポートツール

:'，c'l'J 
CZ-289TWD平成5年1月発売予定 ¥'-

CZ-263GWD標準価格12.800円(税別)_ _ .._._ _..__ _... SX.WINDOW附発キットをさらにf史いやす〈するためのツールてす。SXコー
マウスによる簡単操作、65，536色中16色表示の多彩な表現。同時 ノνのリファレンスを収めた「インサイドSXJ、コードリソース作成のためのコン
に桜数のウインドウを聞いて編集でき、各ウインドウ11¥1でのデータ交換 ノ〈ータ「ハイパーCVJ.アプリケーションのインストー仰が簡単に行えるrインス
もできます。 (2MB三~ トーちをは凶12稲のツ- IV刈話されていま1'0 a亘三豆])

議迂面三~の表示はJインメモリZ咽以上、 S州INDOW削 1 以上川、要であること告示します.

| 開発キット用ツ寸レ集金 I

-簡単操作の統合型表計算ソフト-グラフィック機能箔織の本格派ワープロ
-E司髭沼目副r<IJ彊IJ~

E園田霊E盟E盟理-Multiw彊盟盟圃
CZ.286B5D標準価格28.000円(税別)

円雪T-T一CZ.225日5D標準価格32.0∞円(税別)-ビジネスグラフチャート

1re]:'!laI.i& • .1al~I 
CZ-267BSD標準価格38，0凹円(税別)

各種データベースで作成したデータをもとに、多

彩なグラフが作成できます二3次元表示やグラフ

の複合機能も装備。デ」タはMultiword，Pr巴55

Conductor PRO.68Kに取り込むこともできます二 -各種エディタ装備のレイアウトソフト-各種ドライバ、ライブラリを追加

E霊園霊園圃盟国
CZ.266B5D棟準価格28.即日円(税別)

ilIll!!iUピー同
'.l'iープ/1-:;ナル

."C~ 当日 'J'(j _，( j"j(~;+. 
骨凶・

;:;:; 

EWl! lj~!!3iC遡圃・
CZ.285L5D標準価格44.8日日円(税別)

翼民有償バ ジョンア yプ対応中.

議以上のPROシリーズのソフトの動作にはメインメモリ2MB必聾です.

減尭兜予定のソフトの画面写真は書物とは興信る場合があります.

-お問い合わせは・シャープ鮒電子機器脚本部AVCシステム鵬推進室干162東京都新宿区市谷八幡町8制宮(03)3260叩



副いまいちばん熱い
ー-''-' -ー一一一一-=-・4日 10万円台DOS/Vパソコン

三三三三三 ~ ，.一一一「山1"

以:む沼市\~知

カラー液晶搭載ファーストクラスのノートパソコンは?
バーソTJレに使えるベストな低価格のページプリンタは?
強豪ひしめくWindowsワーフ。ロのベスト1は?

いよいよ発表!読者と月刊PCで選ぶ最優秀パソコン
第1回PCOF THEYEAR lIICi1 

日TOWNsnをMPC仕様にし、
日本でいちばん先進の
日パソコンに仕立てる

直Z

'MORE REVI EW5~ツール、ユーティリティ、ボード、月間ソフトなどをレビュ-

a ・パソコンAV整~7Jレチメテ刊時代のパソコンシステム構葉術・HARDTUNEUP!~あなたの3867シンはiだまだ速(なる・50FTTUNEUP!~一太郎Ver4をもっと快適に慢いたい

j ~司 ・COLUMN5~水玉種之151伊藤ガビン/富田命生/竹山正寿/大谷和w中尊寺ゆっこ

特別付録
①月刊PC特製パソコンダイアリー
②3.5インチFDラベル

パーソナルコンビュータ総合情報誌

}月号112月18日発売/特別定価650円章/毎月18日発売



切戊her

禍々しき気に満ちた近未来都市、香港。狂気と悪しき欲望とが渦巻くこの都市を、い
ダイ パ ー

ける。失われた己の過去を求めて、迫り来る危険に自ら身を投じる男、対魔掃討者
"'-t;...パスター

の対魔特別攻撃班に属する女、‘美紅。と共に、その実体さえ知れぬ巨大な悪l
γ ，~ター

愛用の銃を放つ。果てしなく続く戦いの日々 は、いつしか眠ることさえ忘れさせ

宅1vンジ
サイドビ、ユ一、縦横スクロールのロボット

対戦シユーテイングアクション、何層もの

床で構成された近未来スタジアムで、今、

最も危険なスポーツが始まった/ロポット

の種類は日体、2人対戦モード付き、迫熱興
奮のバトルに挑戦だ/

近未来、エネルギーを増幅する人工外皮「バイ
オローダー」の研究に伸ひ、る黒い魔手。岬博士
と妹留奈に襲いかかる者達の正体は・・ー?
美少女とメカとアニメーションといえば、ご存知
「サイレンスJ/初めてのX68DDD移植版がついに
登場/もちろんフルアニメーションが、ガンガン
入ってます//

- パソコンソフト自販機

Y TAKERU 

。マイクロキャビン

司レド
X68000オリジナルパチンコシミュレーシヨ
ン。音楽、グラフイツクともに文句なしの出来

の良さ/台の数は70以上。ダイヤル固定の
為の硬貨アイテムを手にすればこわいもの

なし。怪人にさらわれた恋人を救い出すため、

40台打ち止め
に挑戦だグ

話官￥4，80032Z7官民間 百官￥4，8002ZZT前ftT |町古￥4，80032Z官官8000版

方向鰍武書往 ……

l 



I~~Ulf_é晋w.事長三~~~CjJ.~--〈業界Nlllの"P&Aメンテナンスサポート〉
①翌月一括払い手数料無料に・利用下さい。)

①業界最長の新昂パソコン5年保証 ⑧業界NO.1の低金利
(※モニタープリンター3年間保鉦グ涼一部商品は除きま曳)③月々の支払いは￥1.000より
②中古パソコンの1年間保証 ④9ヶ月先からのスキップ払い01くグ
(モニター・プリンター6ヶ月間保証) ⑤84固までの分割、ボーナス併用OKII
③初期不良交換期間3ヶ月 ⑮カレッジクレジット
(※新品商品に限らせていただきます)
⑥永久買取保証 ⑦ステップアップクレジツトg臨の指定OKグ ⑮ ボーナスだけで10回払いOKII
夜間配送もOKII ⑨現金一括払いOKII
(※附6:00-附8:00の問 ※一部地域は除きまれ) (出商品・金額ご確認の上、銀行振込・現金書留にてご入金下さ"，)

置号案事ゆ!IE習1$政ーーーーー

-圃Z.sSTAFF 
PRO  68KVer3.0 
(ツアイト)(定価￥58.000)
キ寺イ面￥37，500
(送料・消費税込み"'39.140)

・・SX-68MII MIDI 
(システムサコム)(定価￥19，800)

特価￥13，500
(進軒・消費税込み￥14.420)

・・CZ-68HA・674C用内蔵HD80M
特価差
TEL.:下さい.グ

FDD(5インチX2基)・CZ-6FD5
(シャープ)(定価￥99.800)

P&A超特価.グ
TEL下さし、。

送料￥3，000、消費税別(クレジット表:送料、消費税込み)

① ・CZ・644C-TN(本体)1.左記セットて'お買い上げの方にもれなくプレゼント/
-608D-H(モニター)I 

l①ジョイカートコヶ、ディスケット10枚、ゲームソフト1ヶ、
はもちろん、さらにその上、人気の

@オーパーティク(￥9，800)⑤ロードス島戦記LI(￥9.800)
@三国志Ul(￥14，800) ②デスプレイド(￥9.800)
⑧工卜ワールプリンセス(￥9.800)
の中のいずれか1本をプレゼント.グ

左記①のモニターを
(マイナス)

①CZ-606D (定価￥ 79，800)に変更の場合￥9，000~ 

(ilCZ-607D (定価￥ 99，800)に変更の場合￥3，000rを加草して下さい。
@CU・21HD(定価￥148，000)に変更の場合￥33，000) 

| 石川ムげて¥J" ¥.，.， .¥""-11') 
① ・CZ-674C-H(本体)
.CZ-608D-H(モニター)
.CZ-6FD5(5・FDD)

定価￥492，600

• CZ-674C-H(本体)
.CZ-614D-TN(モニ9ー)・CZ-6CR1(RGBケ-1.ル)・CZ-6CT1(TVコントロール)・CZ-6FD5(5・FDD)
定価￥542，800

P&A超特価￥318，000
H2回129.1XXl 1羽田115測 136回110.6ω148回18湖 l

P&A特選セット 女ハードデ河スク81MB搭載.グ
@セット固CZ・623C-TN(単品)....・H ・-…・・定価￥498，000砂特価￥178，0∞
⑮セット固CZ・623C-TNtCZ・6060・……定価￥577.800砂特価￥233，000
@セット固CZ・623C-TNtCZ・6080...・ H ・-定価￥592.800砂特価￥246，0∞
⑬セット:・CZ-623C-TNtCZ・6070・H ・H ・-定価￥597.800砂特価￥248，000
⑤セット:.CZ・623C-TNtCZ-6140...・H ・-定価￥633.000砂特価￥268，0∞
⑦セット:・CZ-623C-TNtCU引HO・H ・H ・定価￥646.000砂特価￥278，000
Iim盟国 P&A特選セット E軍司
⑧セット:・CZ-653C(単品) ・・・・.. ・ ー・ ーーーーー・一 定価￥285.000・'特価￥129，000
⑧セット:・CZ-653C+ cZ-606D ...........・・・・・0・・・・..........定価￥364.800....特価￥186，000
⑥セット:・CZ-653C+CZ-604D....ーーー・・ーー・・ .....一・ ーー定価￥379.800・砂特価￥188，000
⑬セット:・CZ-653C+CZ-608D ・・・・・・・・ ・定価￥379.800・'特価￥198，000
⑤セット:・CZ-653C+CZ-607D ……・・…・・・ ・ー・定価￥384.800....特価￥200，000
⑦セット:・CZ-653C+CZ-614D'・・ ・ーー・ーーーーー・・..."...・定価￥420.000....特価￥220，000
⑥セット.・CZ-653C+CU-21 HD............ーー・ーーーーーーー・ーー …・定価￥433.000・砂特価￥230.000

.68000シリーズ-P&Aスペシャルセット (送料￥2伽消費税別I
-a・』副司:I!I:I・E

備
刊阿国~er. 1.0搭載

.メインメモリ 2MB標準

首X68000Compact XVI/XVI 
グ
平
成
5 
年
3 
月
末

括
払
い
手
数
料

釜
利

無
料

/年

・本広告の掲載の商品の価格については、消費税は含まれておりません。

証昌スペシャルプレゼント
※ジョイカード 2ケ 1
ディスケット 10枚 トプレゼント
ゲームソフト 1ケ j

-・~宿泊五r， i屯 ~;iii唖昆豆主主;;::ョ・・

-国忌四旗頭lVJi市圏西田圃置駐軍部細胞間宮爾碕哩
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-全型置=静酷自由(キャスター村)・コード9ランプ柑(4fi/51il約監由み=1E1FZ=Fgh;dUロ円

③5段￥12.500.PV-M24B5 
(AIWA)(定価￥39，8∞)
炉特価￥25，000
(送料消費税込みY26，180)

.MD-24FB5V 
(オムロン)(定価￥39，800)
険特価￥25，500
(岩手ヰ・消費脱込み V21.295)

.FMMD-311G 
(1富士通)(定価 ~35. 800)

惨特価￥24，800
(送料 ・ 消費税込み ~26 ， 514)

・営業時間=平日AM10 : 00~PM7 : 00 、 日 祭AM l0: OO~ PM6: 00 

①3段￥8.900
-・E置司~IJJI.Dl:II曜欄酒量

園CZ-8PC5・BK
(定価￥96.800)
砂特価￥68，500

.CZ-8PK10 
(定価￥97.800)
惨特価￥71，000

-珂副:1・I・I・m，~電E薗田罰医W亙・E膝碑欄幽掴

〈ロジテック) (システムサコム〉
①LHD-FM100E(定置半田1側)@HD叶OO(定価半128.000)
~P&A超特価TEL下さい， ~P&A超特価TEL下さい。
(i)LHD-FM2ωE(定価半1砿卿)⑥HD-J170(定価￥189，000)
炉P&A超特価TEL下さい， ~P&A超特価TEL下さい。
〈エニックス) (ジエフ〉

@EFX-l00(定価半118，卿)⑦EEL1品ZE)特価半701卿
;:tffJIJ品 、。@阿弥)特価判91醐
附 A超特価TE日さい。駐日lzh)特価糊1醐
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マジyクパレット〈ミュー ジカルプラン〉
た一品目る2(SPS)
Mu-I Supor. ー
CMA68K(シティソフト〉
サ イクロンEXPRESSα68
cγRACE68 Ver3.0(キャスト〉
G68K Ver.2 PRO ・
C&Professional Pack V3..2(マイクロウェアジャ-<ン〉
ウエットベ イン"1- 3(ウエ プ トレイン】〔各】
マチエール(サンワード〉
Windo拠 PR068(..JEL). 
CZ-213MSD MUSIC PR068K 
CZ-214M5D 50UNQ  PR068K 
CZ・215M5D 5ampling PR068附
CZ-220BSD DATA P吋弓068K
CZ-224LSD Tho掴聾 Vor2.0
CZ・225B50Multiword Vorl.1 
CZ-243BSD CYBERNOTE PR068K 
CZ-24ヲMSO MUSIC P向068K【MIDI)
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CZ-251 B5D Hypor word 
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CZ-257CSD Communicotion PR068K Vor2 
CZ・258BSOγ'010ゅortion PR068K 
CZ-261M5D MUSIC 副 ud叩 PR06BKVor2.0 
C?--263G......D Easypainl_SX-68K 
Ç~-265HSO Now-TrintShop Ver2.0 
CZ-266BSO PressConductor PR068K. i-sD……K CZ-284SS0 05・9/X68000Vor2.4 
c?--2eSL.!?0 C-C_omp・lorPR068K  Ver2.1 
CZ-286BSO BUSIN-ESS  PR068K Popular-
CZ-287SS  SX-WINDOW Ver2.0 

肯ゲームソフト25%OFF，ゲ(一部ソフト除<)
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下取リ

CZ-623C 
モニヲーセット

CZ-613C 
モニターセ':;ト

CZ-652C 
モニヲーセット

CZ-604C 
モニヲーセット

CZ-600C 
モニターセ y卜

通信販売お申し込みのご案内 | 

〔振込先〕さくら銀行 新小岩支庖|

当座預金 mIffiIi1Ill側ピーアンド・ヱー l 

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで‘現金

留でお送りください。(プリンター・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)

〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話じてお客様のご住所・お名前・

商品名等をお知らせください。

(電信扱いでお振込み下さいJ
[クレジッ卜でお申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でクレフットカ《利用できます二残金のみに金利がかかりますL

・1回-84回払いまで出来ます。但し、l固のお支払い額は￥1000円以上。

超低金利クレジット率

| 中古・高価現金買取り下取り[.]~グ E 

〈便利な超低金利クレジットをこ坪IJ用下さい..目
・月~~円から~ホーナス払いm~夏冬 10固までm
.支払い回数 1 回~84回 ・お支払いは、 8ヶ月先からでも~ I t 

-J 
い価格は常に変動していますので査定額をお電話で確認して下さ
い。(差額は、P&A超低金利クレジツ卜をニ'利用下さい。)
現品が着き次第、 2日以内に買取り金額を連絡し、振込み、又は
書留でお送り致しまれ

.近郷の方は、P&A本庖まで、直接お持ち下さい。即金にて、￥1，000，000までお支払い致しま曳

・量折田夜鷹情報価絡はお電話にてお問い合せ〈だ~ぃ.
.買い取りのみ、または.中古品どう し白交換も致し皐1仁川本 し〈は電闘にて.お問い合せ下~い。
.価格(jc宜劃する場合もございますので、ニ:主主由際には必ず在l撃を二時飽下さい。
.本商品伺掲肢の価格について俗、消費税は、宮まれておリません。
・現金書留且U盟行撞込で古命 L;z，.与の方 11、上記術品の料金凶%加曹のよでS舟L込み下品、軒L (11、 ~電Eでお問い合せ下品、

!監i護瀧iτr下さ送03-3651-1884伝蹴希ゐ51-引0削1
.下取り.買取りで、お急ぎの方は、直媛当社に来后、または宅急便にてお送り下さい。

|買取り価格 完動品・箱/7ニユアJレ/付属品付の価格です。

.下取りの場合・・

.買取りの場合



E踏ま之らど2~JÆro~をf
rフ?イナ111 瓦 認 の新作 G、言 説 物柳 誠

フ?ンタジ-VJ
新作ガイド・…………………

エルフアリア
BURAIJ八、玉の勇士伝説
ノイギ-アほ
政略ガイド.一….一..…….い….一... 

弁慶外伝~沙の章/真・女神転生/ウィザードリィWレナスほか

おお飯町ドラコンクZスト)/J宅ンスターガイド
鼠的RPG品ここがわから培ν、とVう入品た納品 12大特別付録
悩んでるタール人スベシャ11 I 

!*RPG裏ワザ全集スーパーフ?ミコン |
女rマイト・アンド・マジック

RPG君主新fp|B∞K2J読本



• X68000の未来を象徴する
，、イコン/~~トなボディ(体積

比44%)・成熟するウインドウ

環境、使いやすさと高機能を追

求したSX.WINDOWVer2.0 
搭載・2HD3.5インチフロツ

ツクモオリジナル
金…・0 自のつけところがツクモでしょ0・X6BOOOシリーズ噂周3.5インチフロッピーディスヲドライブ
TS-3XRシリーズ l姐

・3.5インチ2oo/2HO/2HC!1.44MBフオ マッ ト対応(いろいろ 1l1li
なフォ ーマ ッ トのメデ ィア続み書串が出来ます。 I~

・ユーティ リティソフト付属(デハイスドライパー/フォーマット}げT

TS-3XR1(1ドライ 7") 乍 |法
定価"'44.800 ツクモ特価Y35，100 ./1 I己守、同li刊
T_!3-3)(.R~.(~~:..;_~.).. _~~ / . j 11'10 II! 
定価叩，即日 月刊酎特例1 11'、<:11$・X6BOOOCompact XVIシリーズ悶5インチフロ・3ピーディスヲドライブ 1 11 ' _11";" 

TS-5XRシリーズ
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.SC-55 ・・・・・....目a￥69，000・SX-68M-ll........￥19.800・Mu-lSUPER ..￥39.800 

合計定価￥128，000

ツクモ特価￥タタ，()()()

通信販売のご注文は下記フリーダイヤルへ。

全固とこからでも通話料無料

.SX-WINOQW開発キット 更「肝jな名刺観み取り檀rpv-面円1Jツクモl孟SONYMOディスクの
CZ-2BBLWD¥2月尭亮予定 (~JiI"価格~¥20.000)もお動的です。 正規代理后です。

I • .0. ._~-:.:.:: ..._ .._ ~_ I これか舎一醤の人気者/

CZ・2S7SS V 12 800 I パソコン通信 I 80NY 3:5インチ光磁気 ， -・C酬 muc・c叫即日-68K ディスクユニットセット 1= 
時代は960日ボーヘグ | CZ-272CWD V ¥9.800 ・RMO'S35013.5先祖気ディスクVライブ)V 235.000 1 ":":' ・SOUNDSX-68K ・モデム 9600b同 MN円&CCITT ・SC日ケーブル ;6 ;oo l:n 

CZ-275MWD V¥9.800 v 刊Mツクモ特価V49，TOO- ・ SCSI1" /?-7:r.-~*二_f _ _V_目。 11工
• Easy同 InlSX.68K ・通信ソフト たーみのるE 合計定価 V271.700Il!" 

CZ-2B3GWD V 12.800 'Yクモ特価}'14，000 ツクモ特価販売中 !雫
一 ー さ

い
クレジツト払い
月q"3，000以上田均等払いも閉会
主し、1:.冬ボーナス 2回払いも
畳付中〆

カード払し、 (V5.000以上)

各種リース払い 現金書留払い

.CM-500 ・・・・・・ 0￥115，000 ・SX-68M-ll.......・・￥19，800・Mu-lSUPER'"￥39，800 
合計定価￥174，600

ツクモ特価}!141，()()() 
(消費税別途'"4.230) 

クレジット例(15回払・税込)
根回￥11.初日+月々￥10.5∞X14回

〈わ し〈は各居に釘問い合わせ下
さL、。ケースに合わせてご掴股に

のりますノ

〒101-91東京都千代図巨神田
郵便局私・箱¥35号

ツクモi直昭セノター Oh〆X係

雪山主rd O唱20園 377-999
03・325咽・99咽咽 君号12喜足妄言孟震と:?

全国代金引き娩え配達 銀行振込払い
。



PC唖鵠舷"F賊田TO~ÆNS鯨~余録害警の「纏」がx
~SOQOで、そ命運暴犠を銭感e特畿脇、もちるんそ
の強念、さらにヲロッピー1綾で線5i'lQ層もの縁識
が管理で壱ます⑤表た宅高濃で諮樗様を解かせた診、
定勝の鰭篠などはも最適です。
※「揺』臆狂暴なため、jI銀いには3養分ご議惑をe

iまxa魯OOOP韓問調
-難易度

・正解

.「健J解答時間/r僅」思考レベル

[図は06七歩成まで] [図は02四同玉まで] [図は05五角成まで】
9 8 7 6 ~ 4 3 2 1 

去基 a馬

河~ I 1 1 1 I{基

ざ存
* 

新 ミ[i:~多 歩 ヨ〈

*1，，-1?-留事1可Fl1毒古住*1* U't 
歩 歩歩 U~ 

I~ 院臨良金 歩

|! 相香校

由

五

-
先
手

校

六

七

八

九

-三段クラス

・先手1三角成・1分53秒/ノーマJII4
以下後手間香，先手1二飛

-二段クラス

・先手3三飛・3分56秒/ノーマル5
以下後手E六歩，先手E三飛成

-初段クラス

・先手l五簡・1分28秒/ノーマル4
以下後手同歩，先手3一馬
後手E三五，先手3五経

-例題I<l:r終盤の定li'lJiテ“ラックスJ(週刊将領編・毎日コミュニケーションス発行)より

シャープ電子システム手帳用ICカード

r篠沢教授の超脳カクイズ、天才努才ただの人J
隣箱詰46ズカ-~J標準価格￥8，500(税別)
特徴
・テレビでおなじみ学習院大学の篠沢秀夫教授とそのスタッフ
があなたに挑戦/
.Y/N、3択、記述式と変他に富んだ問題を約3.00日間用意。
・ゲームは1人用のチャレンジモードと、 2人用対戦モードを登
載。また対戦用は実力に応じてハンディを付けられ、俄然盛
り上がります。
・途中で電源を切っても再開で1きるコンテイニューモードや、カ
ードを抜いても再開できるパスワード機能を登載(チャレンジ
モードのみ)
・クイズの途中には、横々なイベントが用意されています。
陣_.・最後の超難解なクイズ50聞をクリアした方のうち先着5日名を
クイズ神社で名高い「久伊豆神社(埼玉県岩槻市)Jにお名前を
奉納させて頂きます。

テレビでおなじみの篠沢教媛とそのスタッフか電子手帳用に考えた問題約3.000闘のクイズゲームで昔、正解に応じて
ピル(3つ)を登って行き、クイズの途中には神経衰弱や貴重罵ゲームなど織々なイベントゲームを訟けておりますので、
クイズの得意な人から苦手な人まで、幅広くゲームを楽しんでいただけま百九

三二..TEし03樽3837-2595代
明' 干110台東区台東2-4-3:4F
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日M芯 口白GACGAマガジン創刊

: .- ~ -r.ヴヤ ，

ニ:合う戸時三点
ガジンL二唆12力、ける引芯
ーショγ ノ Lている。
ツーJレも入

作品の発表の場とデータベースの構築を目的として， DoGA
CGAシステム用のデータ集が創刊される。データ集といっても.シ
ステムなども入っており.簡単にアニメーションが作成できる。ま

た.パージョンアップしたツールなども収められている。

写真を見てのとおり，データのレベルはさすがというか，XXXと

いうカ¥正気の沙汰ではない。ごれだけでも一見の価値がある。

順調にいけば12月20白からタケルで入手できる。価格は1.000円だ

が.これはタケル使用料であって，基本的lこCGAマガジン自体は無
料.コピーフリーとし，ネットなどでも配布する予定。ただし無料

とはいっても無償ではなく，カンパやオυジナルデータの提供，労
働力の提供などは必要とのこと。

X6BOOO周 3.5/5"2HD版

プロジェクトチームDδGA

細
か
く
モ
デ
リ
ン
グ
さ
れ
た
デ
1
9
が
集
め
ら
れ
て
い
る
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NICOGRAPH'92 

。@各ブースでは製品のアピールとと
もに， CADソフトの使い方の鋭明な
ども行われていた
@ダイキンエ撲のブースでは音符くん
が登場

。ハイビジョンと X68000Compactに
よるプレゼンテーションシステム
。イメージシンセサイザのシステムを
構成す るX68000 
0&メディックスの方々と例の人形
@これが3Dマウス
0VR関連機器で身を固められたマネ
キン
⑪⑪いろいろなバリエーションがある
バーチャルリアリティを実際に体験
@自由に動 〈潜望書売のようなVR用視
覚装置

aa鎌務用のフライトシミ ュレータ。
菌自そうだけど，とても高価

aaパーチヤレーシングやSimDrive 
といった，アミューズメン ト方商の展
示物も目立った

NICOGRAPH
F92 I 主千及を ~ll ぃ， Crimsonて1まRealityEngine かったよう fご(!!~れがあるためか) 。

で迫力のあるデモをリアノレタイムて)荒して そして， X68000はシャープのCAD卒業

今年もNICOGRAPH'92こと， コンピュー いた。自社ロ ゴの入ったフリス ピーを配っ

タグラフィックス総合展が， 池袋サンシヤ ていたのもユニーク。

インシティ(フィルムショウなどは有楽IIIJマ ダイ キン工業のメインステージでは，

リオン)で11月9Fl から 13 日 までflFHl~された。 rSOFT IMAGEJのデモンストレーショ

NICOGRAPI-Iでの機株展示は，やはり ン として，寺尾粋子さんが参加 して いる

ワークステーション|品l述がメインとなるが， NHKの番組 rDREAMJのキャラクタ一

以近のバーソナノレコンピュータでのCGの “音符 くん"が登場。データグロープで制

発j主を受け，MacintoshやPC-9801， X 笹11されて， iiIfliniの'1'を飛び回っていた。ま
68000などの姿も見かけられた。 t:.，アミューズメン トへの応州例 として
しかし，いちばん派手に目についたのは rパーチヤレーシング」が置かれてお り，

やはりシリ コングラフィックスのブースて、 長い列が見受けられた。

あろう。手経な製品から高度な製品までを アミューズメン ト|品liillではほかにナム コ
カバーすべし問広い展開を見せていた。 も rSimDriveJを出品。ユーノスロ ード

Indigo向けにはIllustlatorを展示 した り， スターの姿に人がt引き寄せられて人だかり

ペイン トソフ トを実費配布 して，一般への ができていたが，試釆する人はわ りと少な

18 Oh!X 1993.1 

部， メテVヅクスの2つのブースで、がんばっ

ていた。 前者は「μ イメージシンセサイザ」

のシステム tして展示されていたが，今回
は以前紹介 した標準システムのほかに，X
68000Compactによるノ、イ ビジョン11'，カ シ

ステムも参考出品されていた。後者1;):当然

rMIRAGE System Model StuffJを走ら

せての展示である。

お馴染みのバーチヤノレリ アリティもバラ

エティ盟かな関連機器が展示されていたが，

まだまだ発達段階。 しかし，こうした各分

野へのCGの応用は近い将来に花附|き， フィー

ドノfックをもたら しながら， また月1Iのかた

ちで~を結ぶもの と思われるので ， 決して

~!l.f，.I!;;!çなことではな い fごろ う 。



i I 
rlnter BEE'92J とは聞き慣れない名前

かもしれなレが， rlnternational Broadcast 

Equipm巴ntExhibitiol1J， つまり国際放送

機器展の略称である。

放送局の技術者や番組制作会社など，放

送技術に|刻心をもっ層を対象としているだ

けあって， 一般の人々には馴染みがなくて

もしかたないで‘あろう。

しかし，最近はパーソナノレコンピュータ

j刊のビデオ編集システムも多く発売されて

おり，なかにはブロードキャス トクオ リティ

(放送局レベル)の機能，入 I~~I 力装置を備

えたものもある。

11月11日から13日まで幕張メッセてや開催

された rlnterBEE'92Jで、も ，そのあた

Inter BEE'92 

OVideo Toasterを巧みに織るKIKI簸
@こんなとニろにPerformar600が
80Macintosh用と旧MPC用があるFast社のビデオ編
集ボード rVideoMachineJ 
@ニちらもMacintoshによるビデオ編集システム
@国際滋送機縁展だからこういうのもある
@これはVRではな〈耐振動ハンディカメラクレーン。d竜に打たれながら音を液しi腕ける全天候型スピーカー

りの情勢が反映されているだろうというこ ンをして来場者に配っていた。

とで足を運んてみた。 また，イ・アイ・イが展示していたFast

個人的に興味があ ったのは， rVideo 社のビデオ編集ボード rVideoMachineJ 

ToasterJの最新パージョ ン， および日本 は， rVideo Toaster Jと同様の機能て¥

語版である。rVideoToast巴rJはAMIGA こち らはMacintosh用とIBM PC用の 2つ

の内蔵ボードとして作られたビデオ編集支 がある。rVicleoToaster Jに比べると値

援システムで，AMIGAのマシンとしての 段はやや高めということになるが，本体の

寿命を数年延ばした， といっても過言では 普及彩や今後の展H~I を考えると，どち ら に

ない。X68000にもこういう周辺機器が出 軍配が上がるかは微妙なところだろう 。

てきてほしいも のfご。 キヤノンの rVideoF/XJ も含め， ノfー

ブースでは rVideoToasterJのスペシヤ ソナノレコ ンピュータでの制御を前提とした

リストであるKIKI嫌が，ひっきりなしに ビデオ編集システムは数十万円か ら百数十

デモンストレーションを行っていた。ほか 万円という値段である。パソコンの周辺機

のブースを回っている聞も戸はずっと聞こ 総と Lて考えると少し値が張るのだが，問

えていたので，ほとんど休みなしの状態で 機能の放送問機総t比べるとかなり安価に
操作していたようだ。休んで、いるときは休 なる。会場でもそういう点でずいぶんと |刻

んでいるときで，自分のブロマイドにサイ 心をもたれていたようである。 (R.A.)

NICOGRAPH'92 & InterBEE'92 19 
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[第20回]
ジェットキンギヨ 寺尾響子

「きんぎよ~え，きんぎよ」 だけど，その類かな。

高らか芯声ガ響いたのは，お正月も3日自の朝 「さてさて，ご覧あれJ

でした。ここは超高層マンションの214階。こんな 老人ガ風B敷をはらりとはずすと，ガラスケー

ところc金魚売りが。しかも冬に。なんで? スガ現れました。そのなかに朱色や銀色の生き物

「え，きんぎよ~え，きんぎよ」 ガ威勢よく飛び回っています。

声はド戸の外でいっそう冴えわたり，早<開け 「ちょっとめずらしい生き物でして，ジェットキ

ろといわんばかりです。静かな朝をじゃまされて ンギョといいますJ

少し腹ガ立ちましだが，放っておくとますます大 rじえっとき……，んぎよ?.J

きくなりそうなので応対することにしました。 rええ，人工蛋白質が主成分の生き物でしてね，

ドフコを開けると，白星霊頭に手ぬぐいをきりりと お尻のところがジェット噴射口になってます。そ

巻いた小柄芯老人ガ， 着物姿で立っていました。 れで飛ぶんですな。まあ，一穫のサイポーグって

そしてそのわきには，唐草模僚の風目数で覆われ えところですか;G.J

だ四角いものが。 耳を澄ますと，ジェット機独特の爆音ガ小さく

老人はにっこりと笑って深々とーネしし， 聞こえましだ。朱色のT匹がこちらをじっと見つ

「あけましておめでとうございます」 めています。どうやら知能もそこそこ|こあるよう

といいましだ。 です。

苔，東京の下町では新年のお祝いに獅子舞を呼 目を細めて老人がいいました。

び，ご祝儀を渡して玄関先で舞ってもらったそう 「こいつらなかなか賢くて，イルカのように芸を

しますんで」

と，胸元からうす紫色の小冊子を取り出して広げ

ましだ。表紙にパープルという文字ガ見えます。

「二イタカヤマノポレ!.J 

「これで次の指示を待つよう，全部のキンギョに

セットされました」

「トトト……J

魚という意味の幼児語かと思いましたが，違い

ましだ。とたんlこ鳥のよう|こ群れを怠して，同じ

方向に飛び始めだのです。

このほかにも老人はいくつか号令をかけました

が，そのたびにキンギョたちはいろいろな行動を

とるのでした。

朱色と銀色ガ織って動くさまはモザイクのよう

でとてもきれいだつだので，なるほど正月にはふ

さわしいと思いました。

「さて，これが最後の号令ですJ

「ヒピコレケッセン!.J 

キンギョだちは無邪気な顔で互いに体当だり政

撃を始めました。しばらくすると， 1つひとつ落



ちていき，動か怠くなっていきます。 しだ。

ヒピコレケッセン……ヒピコレケツセン……， * * * 
日々是決戦。 顔!こ冷だいものが当たりました。1匹のキンギ

その言葉は，いま通っている菜マンモス予備校 ョガケースから飛び出したのです。

のスローガンです。 rおや，どうやらこいつはあなたのことが気lこ入

記憶の泡がはじけて飛びまし定。 ったようだ。よし! 新年のお祝いに差し上げま

昨年，私は8つの大学入試を目前!こしだ受験生 しようJ

でしだ。ひとつ自の入試を受け!こいつだときのこ 老人はビニール袋にキンギョを入れて渡してく

とです。寒さに簡を丸めて，会場lこ向かう受験生 れました。そして，てきぱきとケースをしまうと

の群れに交じると，どっと疲れが押し寄せてきま 足早!こ去っていきましだ。

した。イヤダ。くるりと向きを変え，ひとり流れ 大急ぎで老人を追いかけましたが，もう影すら

に逆らって歩きましだ。 見えませんでした。ひとつ聞きたいことがあった

テキゼントウボウ。 のに…・・

そして舎年，浪人T年目のお正月を迎えだので コノキンギョ，ドウヤツテソダテレパイイノ。

響子 inCGわ~るど 21 



~DFrlUnRl: 
l~rI8mnIiI~ 
10月末から11月にかけて，たくさんの， し

かも粒の揃ったゲームが発売された。その

あおりを受けたせいか，年末の新作は少し

さびしい感じになってしまったようだ。ま

あ，新春以降を期待しよう。

22 Oh!X 1993.1 

了r~l!Jlm
M. N. M Sottwareが現在開発しているのは，

パズルアクションゲーム「丁目umjだ。このゲー

ムでは本誌でもお馴染みの寺尾響子さんが，背

景のグラフィックおよびキャラクターのデザイ

ネコも杓子もオーパーティク

1.オーパーテイク | 

2.ム ンクレスタ&テラクレスタ 10↑ 

3. ふしぎの海のナデイア 6↑ 

4. ファイナルフ ァイト 2↓ 

5. ポピュラスII 4↓ 

6. スタウォーズ ー ↑

7 .工卜 ワールプリ ンセス 7 

8.ストライダー飛竜 3↓ 

9. グラテ'ィウス 11 5↓ 

10. 出たな11 ツインピ- 9↓ 

しかしですね。FIがブームだとか，ズーム

の久しぶりの作品だとか.X68000にはドラ イ

ブゲ ムが少なかったとか，いろいろE里由はあ

るんですが，なんじ ゃいねこの得票数は。

2イ立の得票数のざっと4.5倍。こんな大差は

いままでに経験がない。TOPIOの歴史の中で文

句なし，最高のブッチギりぶり。集計時点では

発売になったばかりなので，評価を下している

ハガキは少ないのですが，とにもかくにも 「ズー

ムだから間違いない rj という期待の声が圧倒

的ですね。

ンをおE当している。
背景は立体感を出すため

にサイクロンで楢かれてお

り，その色づかいやキャラ

クターのかわいらしさがあ

いまって，実にほのぼのと

した画面に仕上がっている。

ゲームは.スタート地点

にいる 3匹のネズミをその

面のゴールまで誘導してや

るのが目的となっている。

プレイヤーは上下前後左右

に動くことができる妖精を

操作して，アワの道を作っ

ていく 。ネズミはこの道を

通ってゴールを目指すとい

うわけ。で，いろんなキャ

ラカ〈じゃまをする。

詳しいゲーム進行の綴子などはまだ不明だが，

キャラや仕掛けの動きなどが楽しめるパズルゲー

ムにしたいそうだ。 ~イト Jレの rTraumJ (ト

ラーム)はドイツ語で「夢J という意味。

X 68000用 5"2HD版 価格未定

M. N. M Sottware :li0423 (60) 3084 

2位につけたのは「ムーンクレスタ&テラク

レスタ」。電波新聞社がこんなに上 までよがっ

てきたのは，ずいぶんと久しぶりのよ うな気が

します。流行にとらわれず名作をリリースする

ソフ トハウスの姿勢には， 高い評価が集まって

います。

あれ rファイナルファイ卜」がズルズルと

順位を下げてますねえ。ホレ，みんな頑張らな

いと。アレのこともあるし。「ストライダー飛

竜」も同じく急降下。こちらも集計時点ではま

だ発売になっていないので，発売後の得票の伸

びに期待したいですね。今月は「オーパーテイ

ク」発売に話題をさらわれてしま った感じです。

7イ立の「エトワールプリンセス」は前回と変

わらず踏ん張っていましたが，発売が延び延び

になっています。早〈発売されないと落ちていっ

てしまうのではないでしょうか。

次点には r三園志111J と「ロードス島戦記

11 J 。売れ行きそのものはけっして悪くないと
思うんですが・

来月は「ストライダー飛竜Jが発売されて，

「オーパーテイク」 を遊びまくった入荷の評価

が下されます。乞う御期待。 (浦)



窮極タイま，=
飛んでくる弾を縫うように避けながら，敵を

破壊していく 。「究極タイガ J はそういう手

首の痛くなるゲームだ。地上に並ぶ砲台，物陰

や画面の外から不意に現れる戦車， 自分と同じ

ストライクレシ診
ロボットどうしが戦うこのゲームの舞台は多

層憐造。 しかし，床には通り抜けることができ

るものとそうでないものがあるというのがミ、ノ。

この床を利用して上下に移動し，敵を狙い撃つ。

チエイス胤，O~
紹介が遅れてしまったが rチェイスH.Q.J

はすでに発売中となっている。アーケードゲー

ムでご存じの，犯人の車を追って強制停車させ

るというルールはそのままだが，ゲーム的には

少し変わっている。コースの分岐がなくなって

いたりということだ。肝心のドライブ部介は若

干パワーダウンという感じ。ターボボタンを使っ

てもあまり速くならないのは残念。

X 68000用 3.5/5'2HD版2枚組 7，800円(税込)

ブラザー工業(TAKERU) 窓口52(824)2493

時計'.Ji;

国選塩園・m ど'E'_"'-，

〈空を飛んでくるヘリコプター。そんなじゃま

ものどもをひたすり繋ちまくるのである。味方

となるのは大型へリを破壊すると出現するパワー

アップウェポンやポンパー。

X 68000用 3.5/5"2HD版 8，800円(税別)

KANEKO ti0424 (24)7752 

攻撃は 2種類で，ボタン |と2に振り分けられ

ている。 攻撃 l は威力は~~l 、がi重射可能，攻撃

2はその逆ということになる。照準は自動的に

行われるので， 飛び回って撃ちまく れ。

X 68000用 3.5/5"2HD版 4，800円(税込)

ブラザー工業(TAKERU) ti052 (824)2493 

SOFTWARE INFORMA TION 

衛事選議縛ヴ;pDfJJ，カイザー
PC-980 1で出ていた，サイレンスの「機甲装

神ヴァルカイザー」が X68000に移被され， TA 

KERUで発売される。基本的には普通のアドベ

ンチャーゲームであるが，このゲームではヒー

ローメ力が動き図るアニメーション部分に特に

力を入れている。 トータルで600枚のグラフィッ

クのうち，動画枚数が400枚なのだそうだ。

X 68000用 3.5/5"2HD版5枚組 4，800円(税7l1J)

ブラザー工業(TAKERU) ti052(824)2493 

極
前回紹介したときはFMTOWNS版の写真であっ

たが，ょうやく X68000版の函面写真が届いた

ので紹介しておこう。ゲームの内容はほぼ変わ

らず，多段階のレベル設定，詰め将棋解答モー

ドなどもある。 しかし，このテのゲームではC

PUスピードの違いがモ口に出るので，思考時

間は少し長くなる。やむをえないだろう。

X 68000版 5"2HD版 12，800円(税別)

ログ ti03 (3837) 2595 
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[データ集計協力后](順不同)

九+九電機本広

J&P(渋谷/町田)

OAシステムプラザ横浜庖

P&A 

ラオックスGAME館

24 Oh!X 1993.1 

圃ロE盟

41992年410月の月闘売り上げパスト~IO
POINT タイトル 発売π 発売日

641 MATIER サンワード '92/10/日

321 デスプレイド SPS '92/1目/30

267 キャッスルズ ビクター音楽産自健 '92/10/23 

228 ふしぎの海のナデイア ガイナックス '92/10/30 

158 パーンウ:tJIIト
103 ポピユラス11
81 パトルテック
84 三圃志111
63 シュートレンジ
32 クラディウス11

今回はゲームソフトではない rMATIERj

が 1位ということになった。特に，九十九

電機ではゲームソフトの大作並みの本数が

売れたそうだ。

このrMATIERjは多彩なエフェクト機能

を備えたペイントツールである。読み込め

る画像ファイルもさまざまなフォーマット

に対応しており，レタッチに使用すること

をメインに置いているようだ。

この機能で39，800円という価格は破格と

もいえ，実際のとニろ.Macintoshなどの

100，000円台のソフトと比べても決して見

劣りしない。

自分でーから織かなくても，取り込んだ

函像などにエフェクトをかけているだけで

十分楽しめるので，ふだんあまり絵を描か

ないという人の購買欲も刺激したのだと思

われる。まさにX68000ユーザー必携のソフ

トというところであろう。

2位から 5位は初登場のゲームソフトが

占めている。ここでニの4本のソフトの発

売日に注目していただきたい。すべて月末

となっている。集計は10月1日から31日ま

クローディア '92110/30 

イマジニア '92/8/28 

ビクター音議産業 '9211/10 

光栄 '92/5/28 

ビッツー '92/7/24 

コナミ '92/2/7 

かつ派手である。もともとこのゲームが好

きだったという人はもちろん， rストリート

ファイターIIjの代わりに買ったという人

もいるかもしれない。

3位の「キャッスルズ」は海外からの移

植作品。経済や外交，敵からの攻撃などを

念頭に置きながら，城を築き上げていくと

いうシミュレーションゲームである。頭が

痛くならない程度の思考と，職人たちが動

き回りながら城が建っていく様子を見られ

ることがウりとなっている。

4位は「ふしぎの海のナディア」。一部で

爆発的な人気となった同名テレビアニメー

ションを，アドベンチャーゲーム化したソ

フトだ。ゲーム的には前作の「サイレント

メビウス」の流れを汲んでおり，ストーリ

ーを追っていくように，すいすいとゲーム

が進行するようになっている。キャラクタ

ーや設定を楽しんでもらおうというしっか

りした姿勢が感じられる。

5位はグローデイアの作ったアクション

ゲーム「パーンウェルト」。ストーリー設定

の徹密さや，時折掃入されるアニメーショ

でなので， 2日間あるいは 1週間程度の売 ンなどに，ニのソフトハウスの特徴がよく

り上げのみが計上されているのである。 表れている。

rMATIERjがトップに立ったニとには，こ というとニろで“また来月"になるが，

ういう要素もなんらかの補助となっている 次回はズームの「オーパーテイク」が入つ

だろう。 てくる。すでに相当の数が売れたようなの

2位の「デスプレイド」は対戦型格闘ゲ でトップに立つニとは間違いない。いった

ームだ。ディス、ク5枚組というだけあって， いどれほどのポイントを獲得するか，に注

対戦相手のグラフィックや攻撃方法は多彩 目してみよう。



POPULOUSmlτHEOHALLEN③匡GAMES
「ポピュラス」には「プロミストラン ドJ とい

う続編(というかデータディスク)があった。

が，グラフィックが変わり難しくなっただけで，

本質的にはあまり変わっていなかったので，ほ

とんど遊ばなかった。

こσ)'POPULOUS II THE CHALLENGE GAMESj 
を最初に見たとき，ああまたアレかと思った。

グラフィックが東洋風，というよ り “へンなニ

ッポン"風のものに変わっており，スモーレス

ラーなども当然のお約束のように登場する。こ

りゃ，典型的なイロモノじゃないのか。少なく

ともCONQUESTモードはそう。
ところが，だ。こいつにはCONQUESTモー ドの
ほかに， 'CHALLENGE GAMEjというとても箇白
いモードが入っている。ひと雷でいえば，ポピ

ュラスIlJの世界に「レミングス」のルールを

取り入れたゲームである。ゲームにはとても短

VROOM 
少し古いが紹介しておきたいゲームがある。

このゲームは偉大なる B級作品だ。

いちばん最初のコースを見たときから， その

ぶつとびかげんを感じる ことができる。Fuji

Yama Circuit，そこには“富士"という 漢字や浮

世絵の看板や松の木が道の脇に並び，“日本うん

たら"という解読不可能な漢字が害かれたゲー

トが頭上を通りすぎる。

敵の車や障害物にぶつかると， またひ・っく り。

普通の障害物に当たると大破してタイヤが取れ

てしまう。が，数秒するとタ イヤがいつの問に

か復活して走り出すことができる。まあ，これ

はまだいい。敵車のタイヤなどの低い障害物に

当たると，これはたいへん。なんとFIが「ぴよ
ーん」とジャンプしてしまうのである。

というふうに，聞いただけでイ ンチキ臭いの

だが，技術的にはすごいことをやっている。写

い制限時聞が設けられていて，この制限時間内

に民衆の何%かを生き残らせるというのがプレ

イヤーの使命である。

例によ って最初のほうの商は簡単。 民衆を平

地に誘導して家を建てさせれば勝ちとか，襲っ

てくる敵を自陣に侵入する前に殺せば勝ちとか，

真を見てわかるように疑似3Dレーシングゲー

ムなのだが，スピード感が恐ろしくあるのだ。

描画の速さはもちろんのこと，コースの見通し

のよさや道の脇に置かれた平面の物体. コース

の数カ所に存在するポリゴンの建物，搬の車の

動き，エンジン音のよさが功を奏している。

はるか彼方を走っている米粒大の車まで見え

たり， ぐねぐねとうねるようにして速くまでつ

ながっているコース。これこそがFIと納得がい
き， ドップラー効果を感じることもできるステ

レオのエンジン音。さらに，敵車は 2枚のスプ

ライト (前輪/後輪部介の 2つ)だけを使ってう

まく処理し， 実に滑らかな動きを実現。こうし

た割り切りのよさと技術の積み重ねて1 アクセ

ラレータがなくても仁ちゃくちゃ速いレーシン

グゲームになっているのだ。

以前紹介した 'WORLDCIRCUIT jが純然たる
FIシミュレータであったのに対して，この

'VROOMJは障害物避けゲームとしてのFIゲー

TREND ANAL YSIS 

…一~.;'1~r:.1，，1.~.i.一一一一四1
a・電企霊園匪温ai

住191~
1d ~ 1手当
EXPER工ENCEI I I I I 

融|
P合~工l1Hll工ACHßTCt)F" J酎mゐxγ .

巨豆召E
ちょっと考えれば解けるものばかり。

だが，面が進むと難しくなってくる。たとえ

ば，敵がどかどかと火山を放ってくるので，そ

れを巧みにかわしながら安全な土地まで民衆を

誘導するという商があるが.このタイミングが

異嫌にシビアで，ほとんど最適に近い動きを要

求される。

どの面に対して もいえることは rポピュラス

llJの世界を支配する法則をよく理解し，適切

な命令や神業を適切なタイミングで使うことが

必要だということだ。そういう意味でこのソフ

トは 「ポピュラス IlJの達人にはお勧めである。

短い制限時間内で100%の力を出し切ることを

要求する，密度の高いゲームといえる。

謎の日本情緒もまあ楽しめるが，サウンド周

りが全然変わっていないのが残念。 (A.T.)
発売元 ELECTRONIC ARTS 

ムを突き詰めている。そのため，緊張感では

'WORLD CIRCUIT jをすでに超えている。外見
的にはチャチに見えても，その奥に隠れている

本質部介が優れているのだ。走っているときに

気持ちがよければそれでいい， ということを前

提に作られたのだろう。抜群に爽快なゲームで

ある。 (R.A.)

発売元 LANKHOR 

f号炉二.孟盟
圃龍

一園邑.
画・・園_.. .... 
P二.咽E 、、|
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-オーバーテイク

計算機の中のクランフリサーカス 電[JI

2ZI--
Tan Akihiko 

丹明彦

不景気をものともせず爆発的に売れまくっている 「オーバー

テイクJ 0 1992年一番の話題作となったことは間違いない

だろう。シーズン後半になって盛り下がってしまった実際

のFlグランプりを，ニのゲームでもう一度蘇らせよう。 L嗣鵬咽凶riiT(üiIàIUi3. n'ì~~:.;:1 

「オーノfーテイク」は，ズームが「ジ、エノ

サイド 2J以来 l年ぶりに放つ， X68000 

初のF1ゲームである。もうこれだ、けで大

ヒット作の匂いがプンプンするでしょ。

舞台をF1に移 しでもズームのノfワ-li

i)fえわたる。いつものように!王倒的なク守ラ

フィック，音楽， i貸出。まさしくズームの

作る，ズームにしか作れないF1ゲームに

{士」二がっている。

FOCA公認あDがたや 令令司b・・4・
「オーパーテイクJ ~客観的に眺めると，

サーキ ットをラスタース クロ ーノレによ って

表現する，疑似3DのF1ゲームにすぎな い。

カーレースゲームとしてはごくオーソド ッ

クスな作りであ る。視点はコクピッ ト。こ

れは僕の好みに合う。クリアしやすいとい

うま型由て。 rVirtuaRacingJのお1点 2-4 

を選ぶ人に僕は美学を感じない。 ドライパー

ズアイが基本だというのが僕の価値観。

ラスタースクロール方式を選んだ以上，

ふつうに作っても家庭用ゲーム機やゲーム

センターのゲーム機とできることはたいし

て変わらない。この「オーパーテイク」は

データの質と量と作り込みのこだわ りてい他

を圧倒した。

まず，実在のドライパー，実在のチーム，

そして実在のサーキットを使うこ tて， 1992 

年のF1グランプ リ・ワーノレドチャンピオ

X68000用 3.5/5"2HD版5枚組 9.800円(税別)
ズーム fiDll(613l0191 
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ンシッフ。をシミュレー 卜している。

まあ，こ れだけな b現在の状況を見れば

ごく当たり前の話。ラ イセ ンスをi舌用す る

といっても，ただ実名を使うだけならお金

だけ払えばすむ。が，ゲームを始めてみる

と， ズームの入れ込みょうが，特にグラフ

イツク周りに現れてい る。

オープニングデモは雰囲気たっぷ り。取

り込み画像とサウンドをふんだんに使った

迫力のシーンがこれでもかとばかりに押し

寄せ，気分を盛り上けてくれる。

データベースモードにIf，てくるポリゴン

の車のモデリングもいい。マクラーレンな

んかは実車よ りかっこよかったり する。

そしてズームの真骨頂は，やはりゲーム

本f本のグラフイツクで、あろう。

精密に捕き込まれた車は見る方向によっ

て別々のグラフイツクバターンを使って表

示されるので¥コーナリング中にも立体J惑

を損なうことがない。たいていの疑似3D

ものは，コーナリ ング中の車のパターンと

道路の方向が合っていなくて，立体J惑が不

自然になって しまうのだが rオーパーテ

イク」にはそれがない。考えてみるとこれ

はたいへんなことなので、ある。

しか も，これらのグラフィックノfターン

が車ご tに用意されている。カラー リング

だけでなく ，カウノレの形やコクピッ トのデ

ザ、インも lつひとつ丁寧に仕上げている。

側馴切lil臨・・‘ . 
の表示が大きくなる。 こういうところでな

ら拡大紛1小をイ変ってもいいと思う 。

コクピットもかなりの凝りようだ。ハン

ドノレを撮る手はハン ドノレ操作やギアチェン

ジにしたがって本物そ っくりの動きを見せ

る。コーナリ ング中はハンドノレにかかる強

大な力を:t1jlさえ込もうとするかのような力

のこもった動きを見せ，ギアチェンジH寺に

は右手がすっとノミン ドノレ を l~IÉれて シフ ト レ

ノfーを操作し，すっとハンドノレに戻ってく

る。そのアニメーションノfターンは 1中文

1枚手:ti¥iきてや立体感に富み，芸術的です ら

ある。

いちばん秀逸なのはパックミラー。背景

もきっちりH央り込むし，後続車も先行事と

問機かそれ以上の精密描写て見せる。パッ

クミラーにi映った赤白のマシン，変化す る

コーナーや背景のグラフィック。こんなと

ころまで揃 き込んであるのだ。

こうしたこだわりは，ゲーム性とは別に，

ゲームの雰囲気を感り上げるのに絶大な威

力を発掠する。たとえばパックミラーにセ

ナのマシンがl映ると，奥様なプレッシヤー

をJERじて，ついつい4呆縦ミ スしてし まった

りす るのだが， これなどはFOCAのライセ
ンスを取った効果が 卜分に働いている いい

例である。

JiIi1IfJt18r:t;tの・4・4附 φφ..φ•• 

ただ，あまりにノfターンに頼りすき¥迷 ゲーム構成も僕の好みだ。 これはアーケー

近表現が不足 しているJ惑はある。先行事に ドそのままの移槌でなく， 家庭用オリジナ

追いつくと，がくんがくんという感じで車 ノレのデザインである こと がプラスに働いて

グリーンングナル点灯。スター卜は殺しい 超高速コーナーにアクセル全開で突っ込む



パックミラーを見ながら後続車をブロック

いる。X68000オリジナノレのゲ、ームを{宇る

数少ないソフ トハウスであるズームのなせ

る業い、えよう 。

アーケードのカーレースゲームの何が苦

手といって，例の iX秒以内にN周しない

とゲ、ームオーノfー」というシステムである。

僕がゲームセンターに出向いてまで‘プレイ

する数少ないゲームのひtつである iVirtua
RacingJにしてもこのシステムから逃れ

るこ tはできなし、。これはもちろん， 1回
いくらというアーケード機の制約の中では，

当然のデザ、インてやはある。

「オーパーテイク」の場合は予選と決勝が

きちんと準備されていて， 1シーズン全16

1践を通して遊べるのはもちろんのこと， 2 

台のX68000を桜統して遊ぶ対lj改モードや，

好きなコースを好きなだけ走れるテストモー

ドまである。レース距自Ifも好きなように設

定できる。これはとてもアーケード機には

其似のできないことである。

強制しておきたいのは走りのみに集中で

きるテス トモード。サーキットを独占でき，

何者にもじゃまされることがない。何周で

も納得いくまで走 り込む。 とりあえずコー

スアウ トやクラッシュをするまで走り，限

界を見きわめる。そしてタイムアタック。

さらに，笑在のサーキットをiヰ現してい

るので， 自分のラップタイムを現実のコー

さあ開幕だ。 1992年度は南アフリカGPが復活

ウェッ トレースは本物よ り速く走れる

スレコードと比較しながら，タイムアタッ

クに励むという遊び方も可能である。 この

“永遠のフリ ー走行" とてもストイックで

而臼いと思うのfごが，あまり 一般的じゃな

L、かな。

こんなプレイはゲーセンでお金を払って

いたら， とてもやっていられなし、。ていも，

もし iVirtuaRacingJにこういうモード

がついていたら，通'11jf;の5併の料金がつい

ていてもやってしまうかもしれない。

あし要望といえば， リプレイ機能とか，

コンピュータによる検部(ß~行を見られるそー

ドもほ しかったかな。 i業はあま り上手じゃ
ないので¥見事な走りというのも見てみた

いのだ。

X88000'ゲームの手本です @令令令令
もちろんハードディスクにインスト ーノレ

できる(約4Mバイ トを占有する)。キーディ

スクでコピープロテク 卜してはいるが，立

ち上げが早い。インス トーラの操作性はよ

く，どのドライブにもインストールて、き，

どのドライブにインストーノレしでも， シス

テムは自動的にハードディスクを認識して

くれる。ここまできっちり作ってもらうと

気持ちいい。

当然ながら音楽周り もきっちりとロ ーラ

ンドの音源モジューノレ (MT-32，CM -64， 

ジョ イスティックは好みに応じて設定できる

SC-55)にタ>tJ;C;o RS-232Cポートに核絞す

るMIDIアダプタにも対応。「オーパーテイ

ク」ではRS-232Cポー トが大活協する (MI

DIまたは対l|成)。

入力もデジタノレはもちろんアナログジョ

イスティックもサポートし ている。

レノfーとボ、タンの害IJ1)当ての設定も出IIIか

い。カーレースのt，ii1作をジョイスティック
に割り当てる場合，王道と 11乎ベる答IJ り ~ I /I て

ブJは存在しなし、。ハンドノレが左右レバーと

いうのは当然 として も，アクセル/ブレー

キを トリ カボにするか前後レノfーにするかは

意見の分かれるところ。だから好みに応じ

て設定できるのはうれしい。

充実の演出令令令令令令令令令令命令

演出に凝るのもズームの伝統。

シャシーが路聞を こすって火花が散ると

いうのはめずらしくはないが，あると非凶

気が違う。ウェッ 卜コンデイション下ては

悶粒が降り 注~{ ， "寺折稲妻が光る。鈴鹿で

はなんと観覧車まで回っている。

効果音も頑張っている。エキソーース卜ノー

トに， FM音iJJ京と ADPCMの両方を用意

してい る。爆音というのとは違うが，恐く

ない音である。.i.E直いってエンジンの告を
X68000の内蔵音源で表現するのは無理だ

ヒ思っていたので. これ仁は鳴かされた。

技術的に見ると興味深い。ちなみにFM背

j原でプレイしたほうがゲームが兎くならな

し、。

音楽はさすがズームといったところ。当

然， FM音iJj'i(，MIDIの両方に対応。オー

プニングからレースまでたくさんの??楽が

用意されている。 コースごとにBGMも変

わる。あくまで.オ リジナノレ耐に こた、わった

のか，iTRUTHJは入っていない。

特にし、いと思ったのは，予選のBGM。
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ピッ トインするとポリゴンの人が待っている

タイムアタックに突入するl瞬間に演奏を開

始し， ドライパーの高揚した気分を盛 り上

げる。

ご存じのように， Flの予選ではピッ ト

アウ トしてからの 1周を流して走り ，その

次のl}司を全力で走り，タイムを計測する。

ホームス トレートでアクセノレを全聞にし，

タイムアタックに突入する。 この瞬間は，

ドライノfーのテンションがピークに達する

!瞬間なので、ある。その瞬間に絶妙のタイミ

ング、でBGM，このあたりの演出は心憎い。

rrd5，iEdヨβー4・4・.......:・4砂....φ.• 
「オーノfーテイク」の走行感覚そのものは，

現実とはかな り異なる。メガ ドライブの

「スーパーモナコGPJを意識しているい 、っ

ていいfごろう。

先ほども述べたとお り， ラスタースクロー

ノレでサーキットを表現しているため， その

限界からか，ちゃんtシミュレーションて、
きているとはいえない。

とりあえずへアピンや直角 コーナーは表

現できない， または非常に難しい。テクニッ

クとデザ、イン しだいではある程度カバーで、

きるが，ラスタースク ローノレタイプのレー

スゲームは徹底して爽快感を追求するのが

得策である。

つまり，このゲームではコーナリ ングに

おいて，シフ トダウンやブレーキングは重

要でない。タイミングさえよければ，鈴鹿

をアクセノレ全聞のまま 5-6速で周回てやき

る。へアピンでも 5速まで落とせば十分間

に合う 。シケインはうまくすれば， 6速の

ままで回れる。これは，シ ミュレーショ

ン性を追求 してゲーム性を落とすよ り

は爽快感を優先しようと したのだと好

意的に解釈しておく 。

~~且且E

| 
戸別T 凶 a崎 H 話
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純情昨讐[~;o;'.:wll i止血目
セッテイ ング函面。車はポリゴン

道に沿って走っていれば，それな りに周

回できて しまう 。ただしタイムを出そうと

するなら多少の努力は必要だ。 コーナーが

見えてからあわててハン ドノレを切っても 回

り切れないコーナーもあるし，きっち りi成

速して5速に落とさないと回れないコーナー

もある。これを把握せずに漫然と走っ てい

ると，次々と押し寄せてくる コーナーに翻

弄されてしまうのだ。

少 しずつで、もコースを党え，要所要所で

きっちりと締めるのが，ラップタイム向上

への道といえる。EIで見て走ってるう ちは

まだヒヨコだ。

へアピンやシケインとは異な か 高速コー

ナーは比較的 ょくできている。鈴鹿 の

130Rやシノレノfース トーンのブ リッジコー

ナーは， もともとタ イミングをきっち り合

わせてアクセノレ全聞で‘飛び込んで、いくタイ

プの コーナーで， 「オーパーテイク」では

よく再現されている。

また，長くて半径の大きなコーナーも得

意。エストリノレの最終コーナーなどがそう

だが，数秒の問アクセノレを全開にしたまま

横GI:闘うタ イプのコーナーの雰囲気もい
い。要するに 「オーノfーテイク」はアクセ

ノレ全聞が自然な状態である とい うコーナー

を得'J~ に し て い ると い える。

しかし，全体的にコースの作り は車のグ

ラフイツクにj主管込んだ情熱に比べる と落

ちる。特に， モナコの トンオ、ノレやスパのオー

.ノレージ、ユには幻滅させられた。

コースの見通しが妙に惑い。つ まり遠く

が見えない。速くが見えないので気持 ちの

僕は6速オートマチックを選ぶ。オー

トマチックでも手ilVJて1宣告IJ的にギアチェ
ンジできるので，ふだんはギアチェン

ジを機械に任せておいて，コーナリ ン

グH寺に手でシフ トするこ tができる。
自動のオーバーレフ守防止装置を備えて

いるようなものfご。 両脇の草地が興ざめなモナコのト ンネル
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よいア ップダウンがつけられなし、。だから

谷底に飛び込んで、いくような コーナーであ

るオー・ ノレージュはまともに表現できない

のである。速くが見えない1:， 長いス トレー

トもつまらない。ぐんぐん追ってくる コー

ナーに全力で飛び込んで、いくとい う快感を

引き起こさない。速く が見えないと，先行

する車の追いかけがいもない。

スピード感のない理由はひと つは速くが

見えないため， もう ひと つは画面があまり

動かないためである。背景はよく 描 き込ん

で、あるが，スク ローノレする 1枚:品会にすぎな

い。ストレート を走っている聞はほとんど

静止画。コース沿いに近景となる物体を配

置することは， 確立されたノウハウである

が， ~置がその役に立っていないのも不思議

だ。あし路面が単調なのもマイナス。ウ

ソでも し、し、からタイ ヤのス リップマークを

入れて，それを高速で流すくらいのことは

すべきではないかな。

スピード感のないこ ともあいまって，ス

トレート がとにかく気持ちよくない。一般

にFlのコースは抜き どこ ろが少なし モ

ナコに歪つ ては事実上 トンオ、ノレのみである。

その l周に1皮のチャンスに向けて，先行

事にくら いついて間隔を詰め，スリァプに

ついてチャンスを続い， トンオ、ノレの中でサ

イドパイサイ ドに持ち込み，シケインの突っ

込みで、抜き去る。ほかのサーキットも同様。

最もスピー ドの伸びるス トレー トで豪快に

オーパーテイクする， これがFlのレース

における至福の|瞬間であるはずなのだ。

「オーノfーテイク」のオーノfーテイクは，

Eちらかい、うと先行車を乗り越えるイメー

ジ。 トラックて刷機きつぶすみたいで， Fl 

とは別 もののようだ。

註棲合わせのラップタイム 令令令令令

全区聞を最高速で走る わり にはラップタ

イムが比較的リアノレ。コースの長さを上手

に調整 しであるのだ。しかし，唯一それが

破綻するのがワェッ トレースである。

U~î れなら ド ライ， 雨ならウ ェ ッ ト 。 レー

カーブて・の追い越しもそんなに難しくない



スモードでは1992年のレー

ス当日の天気に設定でき

る。きっと，このために

発売を1992年シーズン終

了まで1守ったに違いない。
ここで‘いいたいのは，

ウェッ トレースを走ると

「オーノfーテイク」のシミュ

レーションとしての忠実

!支がわかるということ。

その理由はウェッ トコ

ンテ川ションだと簡単に

ポーノレポジションが取れ

るこ tにある。現実の予選タイムはドラ イ
コンディションの10-20秒落ちなので，

「オーパーテイク」の予選も ，そうなるよ

うに自分以外の車のラップタイムをもっと

もらしく計算している。 fごが，実際に走れ

ばわかるが，ちょっと練習すればドライコ

ンデイションの 5秒落ちくらいで楽に周回

できる。だから結果と して，ぶっちぎ、りの

ポーノレポジションになる。そして、決JfJ1てやは，

コンピュータの車のラップタイムはきちん

と予選タイムを上回るのである。

このこと は，図らずもウェッ トコンデイ

ショ ンのラップタイムの辻被合わせがうま

〈いっていないことと，コンピュータの車

が実際に予選を走ってタイムを計っている

わけではないことを露呈している。

タ仏アタァ方ーの'ifNd.........l・
画面表示のレイアウト I.:J:，、いと思うが，

タイム関係は工夫の余地があったと思う。

F1にはいろんな種類のラップタイムがあ

るが，どのタイムぞ表示してEのタ イムを

省略するかがまったく練られていないと い

う印象を受ける。

たとえば fBESTJにはコースレコード

でなくそのセッションのベス トラップを表

示すべきである。レース中に ファステス ト

ラップがわからないのは変。また， それと

は別に，自己ベストもほしいところ。予選

のタイムアタックの参考にもなるから。

また， fBEHINDJはなぜl位の車から

のタイム差なのだろう。す寸前のII'iとの差
のほうが情報として而白いのに。 1位にな

ると表示がO秒になるというのもつまらな

い。2イ立との差にすべきである。前の車に

追い令u，追い越すのがレースの醍醐味とい
うのであれば，すぐ近くの車とのタイム差

をドライパーに教えるのが正しいデザ、イン

というものであろう。

ラップタイムが見にく(なっている(た

ぶん色が惑い)のも難点。書体のデザ、イン

データベースモー ド。パネルの質感がいい

にi絞るのはいいが，タイムアタック してい てくれば，f可もいうことはない。この2つ

るときには区間タイムも知 りたし、から，ー に関しては，厳しいことをいうようだが，

IU干してわかるもので、あってほ しい。

房身'=s/:ま房吉fl~ .l砂φφ4・4防 4・4・
ピットイン関係は完全に浮いている。本

コースとピッ トの切り答えにブラックアウ

卜すると いうのは興ざめだし，わざわざポ

リゴンを使うのも理解できない。

こういうところには，ゲーム処理主?全部

ポリゴンて、やろうとしていたあとが鋭える

が， X68000にポ リゴンは荷が霊すぎたの

だろうか? 認めたくない・

確かにポリゴンは処理速度では圧倒的に

劣る。 しかし，技術とノウハウしfごいでーか

なりいいセンいくことも事実。このへんは

西洋人にはまったくかなわない。

コースわきのタイヤノfリアはけっこう迷

惑。あれにぶつかる t止 まってしまうので
いらっし現実のレースだとクラッシュに

相当するから，走れるだけましともいえる

が，あれのせいでコースアウ トしないよう

にしないようにという消極的な走りになっ

てしまった。

l.if)!J{.ご ........φ4・4・4・4砂φ......
異論があるかも しれないが 「オーノfーテ

イク」は級密なデータを武器にした，“参

加できる公式F1方、イド"といえる。1993

年の各チームの体11，11とグランプリ開催スケ
ジ、ユーノレカi'jirfi定したら， 1993年版データディ
スクを出すと いいかも しれない。疑似的に

でも運転した体験をもっていると，レース

観戦も数倍面白くなるものなのだ。

国内の家庭用F1ゲームでは， f実在のデー

タを鰍密に再現する」タイプが トレン ドと

なっている。 「オーノfーテイク」はその中

でも最もレベ、ノレが高L、。少なくともカタロ

グスペック上は完盤。

あとは 「符j密なシミュレーション」 と，

「爽快なドライフ、、感」を実現したタイプが出

「世界のレベソレ」を知ってほしいのだ。

フジテレビはF1グランプリ のゲーム化

権を独占している。現衣， このためにF1

ゲームが移植されたり，開発されることが

難 しくなっている。たくさん売れるコンシ

ューマ向けと は追い，市場の限られたパソ

コンゲームでは莫大なライ センス料は大き

な問題になってのしかかってくる。

ここまで僕がF1のコースを見てきたよ

うなことをいえたのは海外のtあるF1ゲー
ムのおかげであるが， もしいま述べたよう

な問題が圏内機種向けに移槌される障壁に

なると したら，たいへんな悲劇lである。

「オーノfーテイク」はライセンスn:]J辺をクリ

アして1:!1:に出てきたものだ。そして，そのもた

IVi"は'1'1:賛に値する。過大な 11寺間と政HIの浪

費させ bれたことであろう 。が，そんなにま

でして「オフィシヤル」を取らないと発売で

きないっていうのはやっぱり変t.:"。フジテレ

どさんにはゲーム化権とテレビのJiXIl央村長を

一緒に しないでもらいたかった。L、いかげ

ん古舘アナも 引 っ込めてほし L 、(支1~I~iJ戚裂) 。

売れることは保証します

「オーパーテイクJ'は今年最大の話題作といっ

ていい。まずl年ぶりのズームの作品，しかも

X68000初のFIゲーム，さらにFOCAのライセン
スを背景にした実在のデータ，徹底した作り込

み，雰囲気たっぷりの演出。話題性もヒットす

る要素も十介である。実際.飛ぶように売れて

いると聞く 。X68000J司ゲームソフ トの動向を
つかむためには押さえておくべき 1本である。

総合併価 0 5 10 

音楽 ****奇*官官官 l

グラフィック(静) ***官官*肯*肯
グラフィック(動) *肯肯肯肯
演出 脅肯*****肯脅

爽快感 ****** 
ノてックミラー 肯肯*肯**肯**
ピッ トイン 肯肯***
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-ストライター飛竜

無敵のハイパースタント

横内威至

カプコンのX6 8却 O~ーム第 2 弾，「ストライ ダー飛竜」 が

発売さへr乙 少 し前のアーヶー下ゲームからの移植という
ことになるけれど，キャラクタ斗の動きの多彩さなどはい

までも色毎せていない。「ハアツ い の叫ぴ声も健在だo

. t 一一一一一下一一
ついに出てしまった。手本はかなり以前か しわれているシ ロモノtt。タやイナミックな
らこのゲームの移植営望んでいたが，ハー

ド的 に ~!I.F，現があってだめなものかなあと務

!但していたのである。 しかし，その壁を;1] 9ぜりでF ほかではl味わえない，ア クロパティ

えて rス トライダー飛竜」がここに現れた ックなスタン トシーンの連発である。そこ

のTごB らのチンケなちまちま したアク ションなん

このゲームはいわずと知れたカプコンの かもう見られたもんじゃないよ。

名作アクションゲームだ。当時，そこ いら おっと ，アクションゲームは好きじゃな

のアクションゲームに臼い目を向けていた

ような者をも驚嘆させた，革命的なアクシ

ョンゲームなのである。

結局はシューテイングゲームの戦闘機が

人間になっただけにすぎず， i7itれにそって

敵を撃ち落と していくよ うなパターン性の

高いアクシ ョンゲームばか り並ぶなか，こ

のゲームは自由度の極めて高い見事なアク

ションをメインとしていた。

とはいえ，予想 したほEのスマッシュヒ
ット tはならなかったのだが，それはマニ

アックな攻略，点数稼ぎの絶妙な奥行きと

いうものを， このゲームはもっていなかっ

たからで。ある。 しかし， それは 「ストライ

ダー飛竜」が真にア ミューズメン トに徹し

ていたためなのむD

ストライター飛竜のススメ令司凶令匂
こいつは並のアクシ ョンゲームtはわけ
が違う 。なんてったって これを超えるアク

ションゲ、ームはいまTごにあ りえないとまで、

いって人もこいつfごけはやってみなよ。き

っと惚れ込むに違いないぜ。

よくある，あのアクションなどと Ii乎ぶに

はとても及lどない 1ドット調繋，タイミン

グ調整などの類の しみったれた操作などは

存在 しない。「究i恨の lドットジャンピン

グアクション」だとか 「垂直同期スーパー

タイミンクーアクションJt.ごとか r1ドット
のエクスタシーJ(あ，長nらないか。これは
ちょっと違うね)なんて， 1i奄はアクション

ゲームよりもイヤラシゲーム(アダル トと

はいっていない)に分類したいぐらいだ。

ああゅうのは非常によろしくない。なぜっ

て，ゲームであるこ tを怒用したイヤラシ
い要求だカ・らだo

fごって， 「私はいつでもどこで.もJ反でも手少

述l.2 1 メ ート ノレて百IJ ~ ，水平に5.43メート

ルぴった りでジャンプして行動します」 と

いうやつなんているものか。ゴソレゴ13じゃ

あるまし、 し。まあ，そういうのを完獲に コ

ントローノレする超人的な野郎もいるだろう。

ちょっとわかりにくいけど反射レーザー

快感tは別のものだ。
「ス トライダー飛竜」がほかと一線を画し

ている点はここにある。純粋に この爽快感，

限切IJ!惑を追求 したノ リを徹底して，かつて

あ りえなかった新しいアクションの活路を

聞いたのである。|映画でいうならかつての

あのブルース ・リー，そんなと ころだ(反

論も多数あろうが)。音楽ならユーロ，あ，

て。も中身がないなんでいわれるから，こり

ややめとく。

クVIクノlタシ'À.I}I!N.l・・4・..~・φφφ
アクションゲームだから， どんどん進ん

で、いき， 最ffZのボス，グランドマスターを

倒せば終わ りだ。でも，歩いていく だけで

は壁に当たるのがオテとなるのが世の常て

ある。飛電を動かして， というより踊らせ

ていかねばならない。アクションは実に多

それもいレことはいいが， I侍と場令だ。正 彩なのだが， 1レバー+2ボタンという ジ

X6即日日用 5"2HD版3枚組 9.800円(税別)
カプコン fi03 (3340) 0718 
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確な間合レなんかを?重要視することが必要 ョイスティックの基本形だけで踊らせるこ

なこともあるけど，それは緊張感であり爽 とができる。

ソ口。つきまとってくる寂しい男 怪しげな発電地帯。後ろが死角だ



飛行艇の娘たち。左の斜面上が安全 謎の隠れキャラ，パンダ。効果は?

壁につかまったりだとか加速したりだと もう 一方のボタンはもちろんジ、ヤンプ。

かいう，以前のゲームでは不可能で、あった わざわざ l回転しながら宙を舞うあたりは

欲求を見事に実現してくれたのはこのゲー ダンス小僧の真髄だ。魅せてくれるねえ。

ムが初めてfごったんじゃないfごろうか。か 片手て、どこかにぶらさがっていてもそ こか

といって操作は単純で，かぎりなく ilを快な ら跳んでくれる，素晴らしき!腕力をもって

プレイをまっとうできるのだ。

基本的にレバーの左右で歩くが，下り坂

てやはグング、ン加速するし上りでは減速する。

関係ないがこいつはすごい走りを見せる。

斜面でも体がほぼ垂直な状態のままで走る

のだ。私も昔試してみたがあまりの加速に

つ いていけなかった。ああ lf.~'ずかしい。そ

んなことはまあいい。足場の下につかまっ

ているときても左右にがんば、って動〈。上

にやればスノレッと上がるし，下にやれば予

を!枕して降りる。 また，壁は登ったり降り

たりできる。 しかし， 全体的に坂だとかば

かりで分類してたらきりがない。とにかく

レノfーを入れたとおりに快〈反応する。

ボタンのひとつは攻撃だ。 「ハアツ!Jっ

て気合いを入れて，サイファーっていう，

いわゆる食1)をズノfスツ吋1&り閉す。ノ リがい

いから，述舟lにマッチして振ってくれる。

どんな状態にあってもt辰ってくれる し，宙

ぞ舞うときでもf本をひねりながら左右に斬

りつける。しかし， どこかにつかまってい

て片手しか空いていないときは連射できな

い。ゃっl.:rりノfランスをとるのがたいへん

だからだろうね。

危険だが楽しめるカアパル卜

いる。 しゃがんでいるときに押すとわざわ

ざくるっと回ってスライデイングだ(ブレ

イクダンスではな L、)。ただし斜而の緩いと

ころでやしか消ーらない。スピー ドもあり，滑

る距離も長いので歩くより速い。また，爪

先も鋭いらししこれでも敵を倒せる。ブ

ツチャーの平r~ よりも鋭 L 、らしい 。

ジ、ヤンプは結構気持ちいい。ほかのゲー

ムではなんだか自分が重たそうなのとか，

あるいは妙にl隆々しし、のなんかがあるけど，

こいつはきれいにスーツと伸びるように宙

を舞ってくれる。加速時の跳躍なんて実に

伸びがよしなかなかに優税な気分である。

ゲームの脱出IJ/惑を高めている要素のひとつ

になっている。

ということで，動きの多彩さ，パターン

の多さは見:)<t~なことがわかって いただけた

だろうか。敵だって坂に沿って歩いたりし

て，がんばってくれている。メモリに感謝

してしまう。

3つのしもべ!こ命令だ令令令令令令令
きて， もちろんノfワーアッフ。というか，

役立つアイテムなんかもある。道に落ちて

逆重力地帯。空中砲台は厳しい

空中を伝っていくときはかなり恐ろしい

いたり，荷物運搬用の変なロボットが運ん

で、くるカフ。セノレに入っている。

基本的なのはサイファーの攻撃範囲が大

きくなるアイテムだ。H寺聞ではなく振った

回数で効果が消えてしまう。 そして，強力

な味方が，円盤型2足歩行ロボ、ット1:11乎ば

れるオプション君だ。飛竜を中心に適当に

動き回って敵に体当たり して殺す。変なビ

ームを~さつでもくれる 。こいつは 2 つまで

取れるが，ひとつ取るごとにライフが 1rヨ
感減ってしまう 。で， そのあとにダメ ージ

を受けたりして，ライフが取ったときの残

りの官立よりも少なくなると消えてしまうの

だ。いつまでも残したいならこれが出ると

ころまでにダメ ージを受けておいて，取っ

てからf本力ぞ全回復させればよい。

このオプション君は， 左右方向ならある

程度レバーてや制御可能で、，動かすのに慣れ

てしまえば， もうほとんど無敵状態だ。本

当に強いぞ。

そして，こいつが2つあるときにはさら

に新しいオプション君が使える。豹型オプ

ションだ。 これを取ると，前のオプション

君はし、なくなってしまう。攻撃力はあるら

しいがも ったいぶってあま り動かない。 そ

のうえ飛?注射音にして先を歩かせるような

図太いヤツなので¥あんまり使いものにな

らない。でも， *弘、はオプションu強すぎて
娩れ、Tごからこいつをよく f夜う。ターメ ージを
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重力情IJ御室。届かないのがはがゆい 部下を盾に逃げようと奔走する愚かな船長

受けるかH寺聞がたつと元に戻る。

あと. !f!i-定のオプションパックて鳥型ロ

ボfットも笠場するが，これもあまり役には

立たない。

臼(光っているアイテムは~!匹敵+ ト レー

スだ。自分のあとを，飛竜の伐像2人がト

レースしてくれる。結構気持ちいい。

また，「飛」マークは体力IE:I復 r竜」マ

ークl主体力ゲージアップだ。あとは飛竜人

形で l人増える。

夜遅びガイド令令@令令令令令令令。

踊るための舞台は当然それらしく派手な

ものとなっている。六本木から始まってウ

ォーターフロントを通って芝浦を通過，で

はない。赤い国の都市をスター卜にシベリ

アを走破。 ~rlll被艦ってやつの中て暴れて，

アマソeンのハーレムへ。 そして最終目的地，

サードムーンへと走り抜ける。

始まりから終わりまで¥スキのない激し

い展開にー11晃の油断も許きれないのだ。で

も，現段階のパージョンでは 4商のアマソε

ンまて。しか人っていないから，究極の見せ

場はl味わっていない。残念。製品版を心待

ちにしている。

ステージは全5面だが，各而はもちろん

のこと. 1 歩先て》えもう未知!の世界， ~;i; 

に違った展開が用意されている。いやあ，

改めて見てもこれには感心してしまれな

んというか， アクションゲームというと，

わりと{以通った風景を似通ったノfターンてい

似通った気分で進むのが当たり前であった

が，これは本当によく練ってある。ひと つ

の而でもいろんな舞台があり，全体として

ただならね広がりを感じるのだ。

最近はハデなイベン卜，ハテーな画商って

いう t.安易なゲームではす十拡大縮小だ
とか， ラスタースクローノレなんかて:たTご

いうのは月1 ) にゲーム自{本の流れに m~斡を及

ぼすわけではなく，私にいわせると邪道で

ある。そういうゲームは正しいイベン トの

姿をこの「ストライダー飛竜」から学ばね

ばならなし、。次々と移り変わる激しい舞台

こそ真のイベントであり，展|骨lが直核イベ

ン卜であるようでなければ優秀なゲーム構

成とはいえないであろう 。

私事ていはあるが，「グラディウス」シリー

ズはそういう点で非常に印象深い。分析し

てみると，展附に重点があると思う 。背景

が最も印象深いのは当然ではあるが， その

背対こそが重要な敵であった。つまり背景

が生きているのである。背景が背試である

以上に舞台なのである。ここがよくできた

モノのポイントなのだろうか。

そこまで作り込まれたゲームは，キャラ

クターや背景をキャラクタ文字で告をき換え

ても素直に楽しめるはずであり， J1に必要
なものが1iiJかはfiJ'11当てあろう。111なるラス

タースクローノレなんて子f共だましにすまぬ

イベントであるのだ。

展罰法飛竜のために 令令令・4・司・4・
きて rストライダーヲA竜」に戻 るが， こ

れはかなりお11られた展開を見せてくれる。

展開とアクションの多彩さのために，道1;):，

l本ではあるが抜け方というのは人それぞ

れに委ねられている。

ピラニアだがノーダメージ。50点かせぎ
匝imi効果に訴えがちである。 しかし，そう
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つまり，だ。アクション系によくある攻

略の「ここに乗って斜め上に撃ってあいつ

をf交してから次にこうしてああして」って

感じのやつはあまりない。おおまかな抜け

方fごとか特定の敵の倒し方なんかはあるけ

ど，このゲームにおいてそんなものは無用

なのだ。なんといってもこのゲームの目的

はいかに美しくプレイするかであり，それ

が爽快感のうえで重要だと，思う。ハデに!lV]

き回って，ハデに見せ場を作り上げていく

べきである。

きて，簡単に遊び場を巡ってみょうか。

1発目 カザフ共和国
情けない兵隊たちが歓迎してくれる。 こ

いつらは11嬰抜けだ。なかには近づくとあわ

てて逃げ帰る J也かなやつもいて泣かせてく

れる。モスク護衛用の無能小型兵器ラスカ

ノレなんかもいる。たまにこいつに遊んでも

らう tこれまた情けない攻繋だ。
少し進むとドーピング男の部屋だ。無視

しでもかまわない。さらに進んで.満月のそ

スクを越えていく 。ここで戻っていって加

速ジャンプ遊びをしてもよろしい。なぜか

モスク警備をしている専用ロボ、ツトもいる

が敵ではない。叩き斬って進むのだ。

モスクの中に入るとレーザ一反応装置が

あって反射レーザーの応酬だ。メーターが

ついているあたりがシヤレている。切り崩

して降りるとマシンカ。ン~.飛び散る主主~

恐竜地帯はつらい。無敵を探せ l



結構手ごわいやつ。下をくぐって右に(;1:..... マシンガン男だ。強そう だが一撃で死ぬ

がカッコイイ。ラストは搾取政治家たちが せ;場 tもいえる空中戦艦へ。

群がって合体するムカデだ。ムカデも上に 3発目 空中戦艦パルログ
乗ったりして遊べるから，適当に遊んでや 釆り込むといきなり甲板だ。砲台を破壊

るとよい。 して内部へ潜入。謎のベソレトコンベアを越

E発目 シベリア走破 えていくと迫りくる壁。急いて、壁を登れ。

舞台はシベリアへ。遠吠えする狼たちを

斬り刻んで秘密工場へ進む。 ここはゴリラ

マシーンなんかを作っている クレージーな

工場だ。 1而て"，':1:'，てきたへボ、いマシーンの

開発スタッフに，グランドマスターが激怒

してシベリア強制送還したらしい。しかし，

あいかわらずくだらないマシーンしか作っ

ていない。」こまでの上がっていくと崖の上。

賞金稼きfのソロと対決し，ゲーム最大の見

せ場でもある地雷斜面駆け降り+ジ、ヤンプ

だ。 この快感はやらずにはわからない。あ

あ気持ちいい。発電地帯に移り，いよいよ

空中戦が始まる。

敵のへリぞ奪い，はるか上空から降って

くる爆弾をかわしつつ，乗りついて飛行艇

まで上昇するのだ。飛行艇に乗り込めば，

中国娘3人衆だ。でも弱いから安心を。飛

行艇を奪った飛竜は，いよいよすべてが見

裏の部屋からは，なにやら敵がヘリでつい

てくる。途中から左右に跳びはねながら上

がると縦橋誕て敵と対決。

ここには発射カタパノレトがあるが，使用

は自由なので急いでいるなら飛んでいって

もかまわない。保証はしないが。さら に進

み，いよいよ心臓部へ向かう 。

通路を進むとなにやら-Gt，ごとか書いで

ある。心臓部には重力コントローラがある

のだ。コントローラを破壊するためにメイ

ンルームに入ると，胡散臭い機械にくやるく守

る回されてしまう 。破壊したらす?に脱出

する。火の手が追ってくるなら，最後部の

ヘリへ。アホな船長も部下を払いのけてヘ

リに来っている。船長を倒してヘリを奪う

と南米に向かうことになる。

4発目 八一レムでウ八ウ八アマゾン
場面はアマソごンへ。前半はグニヤグニヤ

気合い十分だ， ハァッ!

気になる移植の出来だが，合格であろう。重

要なノリは崩しておらず，アーケードそのまま

の気分で楽しめるはずだ。ただ，やはりスプラ

イトオーバーによるちらつきは出てしまう。一

部グラフィック書き換えをしているときや，高

速スクロールで処E里落ちしているのももったい

ないが， これはしかたがない。X68000の能力は

十介に引き出されている。よくぞここまででき

たものである。「ファイナルファイ 卜Jの人数落

ちと違ってゲーム自体の損失はなく，かなりハ
イレベルの移値だ。

メガドライブ版と比べるとちょっと心苦しい

点があるかもしれないが，メガ ドライブ版はい

まではあまり覚えていないからはっきりしたこ

とはいえない。もちろん，X 68000のソフ トとし

ては最高レベルであることは違いない。

さて気になる点は次の作品だろう。やはり，

皆が考えているとおりなのだろうか。カプコン

に触発されて，ほかのメ カーもがんばってほ

しい。コナミも次は「魂斗羅」関係を攻めてほ

しいな。

さあ，もういまはこのゲームしかない。とに
かくやってみな。そのうち，飛竜の気合いのり、

アツ !J という声が，脳裏に悦楽の響きとして

聞こえ出すに違いない。

総合評価

ゲーム性

操作性

グラフィック

気合い

次回作

10 

****骨骨v骨骨*

肯肯***肯脅世

肯背***世*肯

肯肯合**肯*肯肯

世***肯肯****

ムカデはちょっと強い。でも遊べるやつだ

の蔓でアマソずオ、スのハーレム地'l官である 0

i'*ちるとアマ〆ン)11らしくピラニアに食わ

れてしまう。適当に進むとち ょっ とした巌。

インデ、イって感じで巨大な岩が背に迫る。

途中の蔓に飛び、ついて先へ向かうと，そこ

にはグランドマスターが復活させたらしい

恐竜たちがいる。でかいやつの背中に来っ

て進んでもいいし地面を走破して もし、 L、。

ちなみにサイは背中に釆れるから，運んで

もらってもOKt，ご。

最後には，機械で作られた11T竜が待ち犀 け
ている。

あとは自分の邑で。@令令..司b・・・
と，今回はここまでである。最終而は敵

基地で， ;'J槍逆重力消-降，重力コントロー
ラ，強力反射レーザー，ムカデの背に釆っ

て空中を移動， そしてい・…ということにな

っているのだが， それは製品Jtliで市住かめて

もらいたい。

ざっとケ。ームについてj紅してみたが，こ

のゲームのもつスピード感， llill動感，そし

てノリは，やらずに知 るには~!I，f;迎があると

忠、う。ぜひとも多くの人に，このゲームを

実際にl床わってみてほ しい。行き詰まりつ

つあるアクションゲームに，まだまだ奥i栄

き未来がある ことを痛感させられることだ

ろう 。逆流するアドレナリンに， もう沼は

じっとしていられない・....。

THE SOFTOUCH 33 



大空もヤンエクの香りだ

浦川博之

戦争や事故，オ リンピックの開催や旅行ブームなど，激変

する政情や乗客の動向。航空会社のトップに立つものは，

素早く的確な判断を下さなければならない。全世界を覆う

ネットワーク，それがこのゲームの舞台だ。

-エアーマネジメント

今年の就職戦線は不景気のあおりをくっ そんなこといってるから就職が決まらな いんで、しょうか?J 

て，長号 1<傾向にあるそうだ。戦線に終止 いんだと小言のひとつもいし、たくなるが， 副社長「航路を|明くには空港の使用機(ス

プルノレノレノレノレ。

「はい，ジ、ヤパンエア一人事部て、す」

「あの，羽旧大学のうりやかわと ~I~I します

が，御社の採月lのご予定は……」

「社長の崎子ーなら空いてますが」

「し まった。またこのパターンかi

再び私こと， うりやかわ宕が，光栄のピ

ジオ、スシミュレーシヨ ブゲームち世界に飛

び込むことにきった。 前作 r)Jーディング

カンバニー」を遊んだ!経験からいみいろと

考えたこともあるので¥今回はそこらへん

もからめて紹介していこう。

就積先i擦を毘て選べ"“司防
1992年の就職活動にもかかわらず，ヰj長

に就任するとそこは1983年4JJ t.ご。うりや

かわ君はジャバンエアー(以下JPA)本社

に通される。

副社長 「ょうこそ社長3私があなたの補佐

主主務めます副社長すニガシで、す」

うりやかわ(り下うりや) r L:t.. どうも」
副社長の顔をまじまじと見つめる。3601支

てふょ:ð::J‘ム_JJ) お，;Q~ð.ん

うりや rJPAはスチュワーデスがきれいだ

っていうから電話したのに」

X6日日日日用 3.5/5"2HD版2枚組 11，800円(税別)
光栄 公045(561)6861 

34 Oh!X 1993.1 

ほかの航空会初には美人の副社長 もいる。 ロッ トという)を貿わなければいけません。

プめグヨムでTi警港のある都rliが安部で
22あって. t'の高11iIiにも航空会社がひとつ

ずつあるのだ。]4(京ならジ.ャパンエアー，

パリならエア一フランス，モスクワにはア

エロロシア。プレイヤーはそのなかから自

分の会社をtllllに選ぶことができる。手寄港，

ナイロビ， リオデジャネイロなど現実には

メジャーエアラインの存イfしない都市を選

んでも，エアーサバンナじかナぷ点エーアー

とか，怪しい会社をデッチ上け、てくれる。

音11下の顔も地域によ って何種類もあり，

なかには女性が副社長の会社もあるという

わけ。 者Ilrl~ ごとにどんな会社が11'， てきてど

んな人々が登場するのかを眺める。こ れが

なかなか|耐1'1くて，相、はしばらくゲームを

忘れて木村.有Illhを選びつづけていた。

厳重妥活tのイDノl。φ..φφ・......
副社畏「社長の使命iまlIt界22者1I市にまたが
る航路網を完成させ，年fM'l乗降存在Jc3，500，

000人を突破させることです。赤字が2年間

続くと倒産で、すから気をつけて」

うりや「はいはい。いつものノfターンだ」

メイ島ン画l商には， 世界地図カLどーんヰ三t訴

えている。1983年という H寺代に もかかわら

ず，世界の航路網はゼ、ロ。プレイヤーを合

せてく fごさい」

うりや「で， t"こに航路を開くのがいいん

でしょうか?J 

副社長「会議というコマンドヵTZちるの泊予，

そこで話し合ってくだき いj

シミユレーシ包ンTームで)J券つにfj!tf'，だ
しカ?月r，u-(";ある。そのくせ出だじのときに
F 

はノレーメレが飲称込めてないので，どうした

白いいの戸コカ退去虫、ことが多いのだ。そ

の点γ 「王7ーマオ、ジメン卜」では会識を!持1

いて部下のな見を聞けば，まずどうすれば

いいのか教えてくれるので心強い。

部下Ar東京一ロサンゼノレス附l心、かがで
しょうか?J 

部下回「東京ーホノノレノレ聞もいいですね」

部下C rDClOをもう少し増やしましょう」

部下Arもっ i整備にお金色かけなじと運
航に手障が出tす」
山秘みになった課題を抱えてうりやかわ

君は会議室をあとにする。

最初からホノルノレに 3スロット持ってい

るので¥ まず東京ーホノルノレ聞を開設。 3

Q...，7-Þ-.t.ごから~~且3~f史だF紘~~-C馬区.:Ij-~が

ノレス tロンドンに昔11下を派述。スロット獲
得の交渉開始。機内のサービス教育t主主備

めた 4つの航空会全Ui-から経営をスター 力強化のために，最大限の投資を行う。結

卜す る。 果は

うりや「えーと。 とりあえずどうすればい うりや「うむ，格乗率は100%。 この調子で

自主泉が航路。コンヒaュ タのアイコンに注目 他社も乗り入れてくる。負けないように



路線を場やせば大丈夫だ‘な」

やがて東京一ロサンゼノレス，東京 ロン

ドン線が就航。ロンドンに支社を作って，

さらにニューヨークに足を延ばす。

うりゃ 「うははは，快調快調」

副社長「ちょっと経費がかかりすぎてます

よ。仕切り率が高くありませんか?J 

うりや「利益は出てるから大丈夫。見ろ，

アエロロシアなんか赤字路線だらけだ」

たいていはこういう調子て二順調に売上 売上高の発表。強いぞウエスタン

高をf申ばしていけるのだが

ヱアービジネスの真髄令令令令令令令

やがて， 1984ij三の夏がやってくる。

アナウンサー rt，こTごいま入りましたニュー

圃 園

ていて楽しい。しだいに効率経営のコツを

覚え， 自分なりのスタイノレが確立されてく

る。観光都市にホテノレを建てて， その都市

へのツアーキャンペーンをやるとか 1タ

ミ;Y-t"!-け戦時価格を敷~~-で競合他ラti了に手を

臨融思慮醐

脇田副富田副島岡

監醤甥臨時麟
・・・:聖f.'IJ圃・1広t;，;loiI圃E司出11'，."".量量E百.. 圃..  

限幽薗
飛行機は実際のとおり。8747は燃費が悪い

れているのか，この都市からはどこに行き

たがっている人が多いのか，すべてやって

みなければわからない。

政治や経済の情勢がほとんど加味されて

ゃないのも不満だ。冷戦の真っ只中なりに

竺~予あークーモス クワ線が大 ヒ ッ 卜し た

寸法品問映画Eめである。 どうも，単純に
都市の大きさと人口だけで，需要が決定さ

れているようなのだ。

これがもし， 1つひと つの都市あ総需要

と，ほかの21の都市に対する内訳がしっか

り決められていたとしたら， さらにそれが

政治情勢や景気の変化によって刻々と変わ

入る。ジ、ヤパンエアーの決算は真っ赤。し

かも，同業他社にはしっかり黒字を出して

るところがあったりするから悲し~
うりや「とほほ，東京ーカイロ聞の7答乗率
が3%しかない」 予『市

ここらへんからが「エア-7-?I"ジ‘メニパL
の真髄である。イイ戦争の影響はきして覗

くは統かないが， それ以上に深刻なのが杭

窓会社の路線同士が競合するよう になる5
とだ。お互いの客をう露ぃ合っているうちに，

赤字の路線がうじゃうじゃ。必然的に経営

の減量化に取り組まぎるをえない。

かといって，ポヰ路線を廃止すれti'いい

というものでもない。客の数を稼がないこ

とU削除刺条件は達成できないし，お客さ

んは航路が多くて，行ける都市の多い航空

会社のほうを好む。規模の縮小なんかして

たら，悲惨な末路は目に見えるのだ。

機乗率が悪かったら，飛行機を小型のも

のに代えてみる。本数を減ら し，浮いたス

ロットを儲かる路線に回す。また，飛行機

もなるぺ〈燃費のL、いものに変える。 8000

km飛べる飛行機なら， 3000kmの路線に使

うより 7000kmの路線に使ったほうが燃費

がし、い。それでもだめなら，思い切って路

線を閉鎖。いろいろ手を入れては，次の決

算を祈りながら見つめるわけだ。

うりや「ょっしゃあ。全路線黒字に戻した

ぜ!J 

つらそうな作業だが，これが意外にやっ
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嚢のビジネスゲームたるために令。
前作 ryーデイングカンパニー」でもそ るとしたら，ゲームのために，忠、わず図書

館に現代史を調べにいってしまうほど，熱

中できるそノになっていたのではないかと

ということは，コマンドを決めるための

判断材料がノ、ッキリしているーことと， コマ

ンドと結果の因果関係が明確であ もことが， だ。ピジオ、スでメシを食っている人相手に

ゲームを面白くするための必須条イ生である 本気で熱中させようと思うなら，いまより

はずだ。さらに，このゲームは現実世界を もっと高いところに目標を置かなければい
川守h?F台に したものだから， どれく bいゲペ、QiII国防な叫 りτ、、J鳩いかといいたいのだ。

から現実ら しさを感じられるかもポイント ピジオ、スシミュレーションというジャン

になる。 ノレは， 日本でははとんど光栄しか育ててい

そういう目で見たとき，光栄のピジオ、ス けるソフトハウスがない。歴史シミユレー

シミュレーショ ンシ リーズには→不明瞭な部 ションシリーズでの立場と違って， 冒険も

分が多すぎる。ある路線にどれくらいの潜 許されると思うからこそ，よりチャレンジ

在需要があって， !::'れくらいが捌り起こさ ングな姿勢でのゲーム作りを望みたい。

光栄はゲーム界のマクラーレンか?

このゲームではマウス専用になった。2つの

都市をクリックすると，その路線の距離と就航

している航空会社を教えてくれる。コマンドツ

リーが当たり前だった光栄にしては進歩だ。だ

が，その方法で他社の情報は見られるくせに，

自社の路線は見ることができない。調べたけれ

ば情報コマンドを使いなさいというわけ。

要するに考え方がなにもかも古い。ゲームそ

のものを見ても面白いのは認めるけれど，基本

的には rj言長の里子望」のころの発想だ。いまの

コンビュータ技術の進歩についていけていると

は恩えない。

FIでいえば，要するにマクラーレン状態なわ

けだ。MP4を使い回してここまできて，いい加減

限界が見える。もうそろそろなんとかしないと，
今日はよくても明日がやばい。

光栄は r1言長の野望」の最新作でドラスティ

ックな仕様変更を行ったようだ。僕はそれがシ

ャシーの根本からのフルモデルチェンジである

ことを期待している。
総合評価 0 5 

コンセフ.卜 ***貴金**
操作性 ***** スピード ***** 熱中度 *官官*****
新鮮度 **** 
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パイフ道を極めろ!

Kageyama Hiroaki 

影山裕昭

またまた海外からパズルゲームが移植された。数年前にルー

カスフィルムが発売した 「パイプド リーム」だ。水道管工

となった君は，ランダムに現れるさま ざまな形のパイ プを

つなぎ合わせて，水をニぼさないように導 くのだ。

水道管そつなヤゲーム。こういうと皆さ

んは何を思い浮かべるだろうか。カードの

水道管ゲーム， それとも「フリスキー トム」

のシャワーのおねえちゃん?

この 「パイプドリ ーム」は水道管をつな

ぐ、ノfス、ノレゲームである。ノレーノレは非常に単

純。ゲーム開始直後， llX 8のプレイフィー

ノレドにいくつかの水道管と一緒に，必ずス

ター トパイプが置かれている。

ゲーム開始から一定時間経過すると，ス

ター トパイプから水が流れ始める。そのノド

をこぼさないように，ランダムに現れるさ

まざまな形をした水道管をスタート パイプ

につないで、水のjm~ 滋を作っていく。
ステージごとに設定されている最低通過

パイプ数だけ水を通すことがステージクグ

アの条件。 1レペソドは 4ステージあ り， 後

半2ステージは最低通過パイプ数をク リア

するだけでなく，プレイフィ ーノレド上に置

かれているエン ドパイフ。に水を導かなくて

はいけない。

というふうにノレーノレは簡単で、あるが，やっ

てみると難しい。ランダムに現れるパイプ

は4つ先のものまで画面左 仁に表示されて

いるので， そのノfイプをどう組み合わせれ

ばいいのかを頭で考えてしまうけど，こう

いうのは直感でやらなければだめ。 悩んで、

いたって一定H寺聞が経過すると無情にも水

Ij:流れ込んでくる。 そのとき水道管がつな

がってなくて「あーあJ !:. IlJjんてーみでもあ

との祭り 。クリア条件を満たしていなけれ

ばゲームオーパーである。l直l而は真っ青に

なりプレイフィーノレ ドは水に埋もれる。i包

が浮かんでくると，それが“GAMEOVER" 

の文字へと変わ り，またi包となって消えて

いく。あ，そうそうユーザーディスクぞ作

成するので，ブランクデ、イスクが 1枚必要

tなっている。

もう1函やDたい/f;と 令@令令令司b・
J来イf芦はキーボー ド， ジョイノfッド，マウ

スと 3磁類のデバイスからできる。操作性

の百iiてやは素早い動きを必要とすることから，

マワスを使うと具合がいい。全部でい くつ

のレベソレがあるのかはわからないが，途 ~I:I

て。ゲームオーノfーになったと しても， どこ

までプレイしたかはユーザーディスクに記

水の〉荒れにハラハラ ドキドキ

-パイプドリーム

録される。次回ゲームをするときは，タイ

トノレメ ニューで「ゲームの続きをする」を

選択する。

ゲームを進めていくなかで而倒なのは，

ゲームオーノfーになるとス コアベスト10を

表示 し， タイ トノレiilij而に戻って しまう こと

である。ゲームオーノfーになったステージ

から Yトライする ことは誰でも多いと思う

が，ディスクアクセスが多〈再びフロレイフ

ィーノレ ドに戻るまで l分ほど時聞がかかる。

私が下手だからなのだが，こ れを 5回も 6

副も繰 り返 したときにはうんざり してしま

う。ゲームオーバーになった時点て 「再挑

I1攻しますか ?J としたほうが便利だったに

違いない と思うと残念である。

さら に細かい部分だが，一度ゲームを始

めたらタ イト ノレメニューでも ，デ?フォノレト

選択が 「ゲームの続きをする」 になってい

るとよかった。 こういった リト ライに声すす

る 「遊びやすさ」が徹底されていると遊び

やすかったのだが。

ゲームを盛り上げる演出も用意されてい

る。 4ステージク リアするご とに?ス コッ

トキャラクターによ るコーヒープレイク，

プレイフィーノレドをすべて水の通ったパイ

プ片で埋める とボーナスゲームがある。ボー

ナスゲームはス ロットマシンゲ、ームら しい

が，残念ながら自分の日で確かめる ことは

で、きな力、った。

パイプ道は険しい

X68日日日用 5"2HO版E枚組 7.凹日円(税別)
BPS fi045(472)5日15
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このゲームの面白さは，パイプが完全につな

がっていなくて水が流れ込んできたときのハラ

ハラ ドキドキである。これはi遊んてeみればわかっ
てもらえると思う。ゲームの重量易度は「やさし

いJ rふつう J rむずかしい」と3段階から選べ

るようになっている。

不満点は本文中で述べたとおりである。ある

ステージでハマッて再挑戦するときに，イライ

ラすることが多い。ゲームに対する熱中度も半

減してしまい，大きなマイナス要因であること

は否めない。

こういったゲームは過去にも発売されたが，

遊ぶたびにチクタクパンパンを思い出してしま

う。それにしてもスロットマシンで遊ひ・たかっ

たな~。

総合評価 10 

ク.ラフィック 骨骨骨**官官肯

操作性 *肯**肯官官官*

興奮度 世官官肯世世肯

熱中度 官官官*官官

コーヒープレイ? 官官**肯骨肯



-パチンコワールド

正統派のパチνコです，ムシュー
Shibata Atsushi 

止包Eロ nzz 
フlOi;;ロコ ，;子

あなたの町にもひとつはある，そんなごく身近な遊技場が

パチンコ庖 というもの。「パチンコはやっぱり景品がない

と」 という人もいるだろうけど，全財産ス ッてしまったと

か， 1 B歳未満だとかいう場合にはコレで勝負だ。

皆さんは暇な ときに何をするfごろうか。

{業の場合は本を読むと かビデオを見る とか，

たいていそんなふうに他愛なく 過ごして い

るのだ、が，ごくたまに， 111実て: しかも{可を

するかと考えるのもおっくうなくらい怠惰

なときと いうのがある。

で¥ そんなときに何気なく楽しめるお手

軽なゲームがあるとたいへん重宝である。

この 「パチンコワーノレド」は，まさにそん

なゲームなのだ、。たfごしここでし、うお手}怪

ップ」ニに落ちている コイ ンを治って しまう

と， ハン ド、 /ルレを 1)阿古河~I 定 ててで、-、 きるようになる のててで、ψ、

あとはたTだごひたすら玉の行方6ぞ「ボボ、一ツと|似眺H比t 
めるfごけになる。あんまりボーッとしてい

るのも気がとがめるので¥僕はこのパチン

コ:':E.の動 きはどんなふうにして'夫現して る

のだろうか，な Eと考えてみた。

ノfチンコをシミュレー トといっても，処

迎速度にも限界があるわけだから，物理作

用を厳密に言 I'~: しているのではないはずだ。

というのは，決して経〈 作つであると いう こう いう釘の開いた台を探そう か といって， そこらへんをあんまりアッサ

意味て1まなしそうアツくもなれないが飽 というと副次的なものなのだろう。 肝心な リといなす と， 変に現実感ぞそいでしまう。

きもしない， というくらいの意味である。 のはパチニ檀 台の再現具合である n こちら つまり ，厳密性と疑似性ぞ適当なと ころで

が突然%れて，主人公の彼女をさらってい

ってしまう。なんだか「美Zせ止るすまん」
みたいなjÝi弓 | な展開fごが~; なかなか シュー

なかなかリアルなパチンコ台

X68日日日用 3.5/5"2HD版 4，800円(税込)
ブラザー工業(TAKERU) 窓口52(824)2493

折り 合わせなければならないのだ。

たとえばf斜めに.ilf?んでL、る釘があるとし

て， そこに玉が当たる!:，入射角によ って

たぶんノfチンコゲーム tいう のは，台の
画而のほかに哀マップのようなものを持っ

てい るの7ごろう 。で¥ それというのは玉が

流れる方向と か跳ね返るブI'ijfi)などが符号化

されている，いってみれば気流のよう な働

/1チニノコの 靭額郵:詔~ !~・4・φφφゑ舎会を主る"J: 0 にな っ ている ので は な いだろ
"，.，，.，，胃ー 一 一 うか。 こう しておけば，さほど:w:たくなし

*Illかいことfご力大このゲ、ームはマウスて、 それで¥、てウ ソっl.fくもなく，モリ モリと

の操作ができる。ーマップJ争の移動などには 玉を動かすことができるはずである。

少々使い勝手が恋心 け1::'，玉を打ち出す強 とはいえ僕自身，このブlij去に確信がある

さをマウスで4某{乍すると ，これがなかなか わけではないので¥ 誰か詳しく女1.1っている

心地よい。アナ ログ感覚なのだ。でも，マ 人がし、たら教えてくださし、。頼みます。

武尊の夢

難点をひとついえば，こういうゲームという

のは，いったん解いてエンディングを見てしま

って，それからは忘れた頃に引きずり出してポ

ーッと遊ぶというのが普通だと思うのだ。しか

しこのゲームの場合，その解くまでが長くかか

るのである。クリア条件の設定が結構キツめな

のだ。苦労させたほうがプレイヤ の達成!惑が

大きくなると考えるのは，少今短絡的であるよ

うに思えるが。

このゲーム，パチンコゲームとしての水準に

は十介逮しているとは思うが，その反面個性が

ない。全体のバランスを崩さない程度に，たと

えば宝の動きをものすごく滑らかにするとカ，

独自のウ りがあってもよかったのではないだろ

うか。

総合評価 o 5 10 

パチンコらしさ ***肯骨***
台の背景 ***脅肯****
音楽 ***世**
お手軽度 肯肯肯官官**
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カプコンのX68000参入第 1弾の「ファイナ

ルファイト」。完売のため手に入れられなか

った人もいて，再販を望む声も多いようで

す。期待どおりの熱いゲームに，友達どう

しゃ兄弟姉妹，親子でハマった人も H ・H ・。

38 Oh!X 1993.1 

スだ !J じゃ、いつもチチピンタに踏みつ

ファイナルファイト / ぶされたもんなー。それにしても、 ジ、エシ
カが父親似でなくて木当によかった。

惨殴って殴って|殺りまくる爽快感。 池田 識太(24)大阪府

小川靖治(21)東京都 砂すごい! 10MHzでも全然スピードダ

砂画面に敵が4人しか出ないのはつら いけ ウンするところがないぞ、 !

c'，音楽がシェイプアップされて聴、きやす 佳正一郎(21)崎玉県

いので、Good。 川名 高司 (16)宮城県 砂ゲームセンターでは聴きとりにくかった

惨子供と仲よくやっています。 X68000は名 音楽がゆっく りと聴け，アーケードと遜色

実 ともにパーソナノレゲームステーションと

化します。 高橋茂(42)静岡県

砂敵が吐き捨てたガムで体力回復つてのが

シューノレ。 金丸 勉(20)滋賀県

惨なんといっても 2人プレイができること

でしょう。あと， 「う おお-Jとか「ふんふ

ん!J とかのサンプ リングも いL、。 口癖に

なってます(笑)。 川知l 文樹(18)神奈川県

砂メトロシティ のIIIJの汚きがよい。

上野政幸(18)京都府

砂ゲーム音痴の妹が結構ノ、マっていま す。

やはり操作はシンプノレなのが一番というこ

とでしょうか? í ス ト II を移~lli[してほ しい

から」とかいう迎由で推薦するパカヤローは

エテ川・イーのガムでも煎じて飲みなさい。

松本拓司(18)埼玉県

砂個人的には得意ではないが， X68000を持

っててよかったと思わせるも のがある。

回I召 碁司 (26)茨城県

砂ゃった-1 クリアした干-! 襲IE易度

はiEASYJで，ボーナスは10万点ごと，自

機(? )は 4機，それでも クレジッ 卜は使い

果た し，残機もゼ、ロだったけど， とにかく

クリアしたそ、-! 予想外に感動的なエン

デ、イング、にはピックリしました。ちなみに，

私はボ、スキャラやアンドレのようなf本の大

きいキャラ をやっつけるのも好きですが，

ポイズンのきゃしゃな{本をふんづかまえて，

パイノレドライパーで押しつぶすのも好きで

す(わ，私は変態ぢゃないぞ!)。

敵の体自体に当たり判定がないのは， ド

ジな干'1にはとてもあり力主たい。「ノfロデ、ィワ

のない仕上がりだ。 住浩志(18)兵庫県

惨ハガーたちの手によ って粛清された街は，

これから Eうなるんだろう…・・?

西崎貨同 (17)北海道

砂ハガーのプレスで思いっき り抱きっかれ

たい。 千貝健(18)東京都

惨友人と燃えすぎ、てバッ トをダメにするく

らい楽 しめた。 相聞 正彦(24)神奈川県

惨1商の地下がアーケードと違ってちらつ

かないのでやりやすいかな?

甲斐康彦(21)大分県

砂イカス! MIDIよりも内蔵音源のほう

がよい。 太岡 武道(19)静岡県

砂HD対応、がよい。 ドライブのどこに入れ
でも絶対起動する賢いシステムが。。

新井政樹(20)東京都

砂こんなゲ‘ームをイ宇ってみたい。すげ一

つ! 江崎諭(19)北海道

砂ハガーの必殺技が，酔っ払ってわけのわ

からんことをしているオッサンみたいで好

き。 北川 悟 (16)島根県

砂ザ、ンギエフのダブルラリアットが見られ

る。 舟田宏行(21)北海道

惨手抜きのないところがよい。

福永浩司(21)大阪府

砂熱い，葬/¥すぎるぜ， X68000が燃え尽きる

かも? 今村雄治(19)岐阜県

砂そーか，エンデイ ンク守っ てああなのか(ア

ーケードで見ることができなかったから)。

主藤二裕(24)福岡県

砂うーん 1 殴って~.tって投げて，たまに

l味方も殴って蹴って(笑)、すげ一気持ちい



い! すでに心は次回作!

本多登(20)長野県

惨日本車がかわいそう 。

高木誠司 (17)群馬県

砂2PLAYERでタコ殴り(敵をはさんで速
射パンチ)が，思いきり気分がいい。

東寛(29)愛媛県

砂ノfイノレ ドライノfーがいい。スク リューノf

イノレもしてみたいぞ，カプコンさん。

新子弘康(21)大阪府

砂3人いるし，エレベーターは動くし。

林 )1慎一(18)千葉県

惨熱いゲームだ。連射スティックのない私

は本当にj干をかくぐらい熱くなる。

浅井保問(22)神奈川県

砂100円玉も しくは50円玉の数を気にしな

いて。やることカTて。きる 1

大野豪隆(19)千葉県

砂ケンカもののゲームが有大しかったので二

つい買って しまった。クリアしでも自包きな

いのがいい。 中垣敦(18)兵庫県

砂兄妹でやると対戦になってしまう。しか

もコンテイ ニューがな(なる。

松永好司 (17)富山県

惨破壊的な面白さ。プレイしながらなぜ、か

ゲラゲラ笑ってしまう 。

吉本康孝(20)福岡県

砂市長(ハカ、、一)はどう見ても市長ら しく な

い。 kili借寛(23)神奈川県

惨どーせたいしたことないと友人宅で遊ん

だら，夜がH月けて しまった。シクシク。

西方茂樹(23)茨城県

砂ハカ、、ーのフライングボディアタックがよ

い。 谷岡宙(28)大阪府

砂2人間11寺にてやきるゲームはいい (特に協

力型)。 仁井内 |明(23)広島県

砂エンデイングがすごい。「タッチJ (TV 

のほう)の最終回のラス トシーンを思い出

してしまった。 松永 正弘(22)京都府
砂スーパーファミコン版になかった 4商，

2人同時プレイ，階段の下りなEのと ころ

もちゃんとあってよかった。敵を殺してス

トレス角軒両 ! が，音楽はだめ。

横山 主長男(15)崎玉県

砂エンディングて， ;ゲイがコーディ ーを殴

る蹴るする気持ちがわかる。

字賀崇人(21)大分県

砂而臼すぎる。最初は最終面ク リアが目的

fごったのでコーディ ーを使っていたが，最

近てはハガーがお気に入りです。 コンテイ

ニューなしてやEこまでやいけるかにチヤレン

ジしています。巷てやは次はSFIIだといって

いますが，私はFFII (仮題)も捨て難い

と思います。とにか〈アフターバーナー以来

のハマりようです。鎌田 俊之(27)埼玉県

砂ゲーセ ンに行けば50円で、できるのに， と

忠、われがちだが，接客にはもってこいだろ

う。 高野真樹 (20)山梨県

砂やり込めばやり込むほど，プレイが美し

くかっこよくなっていく 。

美辺央希(18)東京都

砂 最初は教育上よくない t 思~"賀うのに

もJ底抗があったが， 一度プレイしたらハ?
ってしまった。平和|主義のあなたにもオス

スメ ! 中村康彦 (35)石川県

AFTER円EVIEW

発売中のソフト
肯エアーマネジメント 光栄

X 68000用 3.5/5勺HD版 11，800円(税別)

肯オーパーテイク ズム

X 68000周 5'2HD版 9，800円(税別)

*ロードス島単主言己II ノ、ミングバードソフト

X 68000用 5'2HD版 9，800円(税引1)

肯チェイスH.Q ブラザー工業(TAKERU)

X 68∞o用 3.5/5ワHD版 7，800円(税込)

*ストライダー飛能 力プコ ン

X 68000用 ゲ2HD版 9，800円(税別)

*スクエア・ リゾー卜 ハイパ一戦車戦

ファミ リーソフ ト

X 68000用 5'2HD版 4，500円(税別)

*究極タイガ- KANEKO 

X 68000用 5'2HD版 8，8∞円(税別)

肯キングス・ダンジョン ソフトプラン

X 68000用 5勺HD版 5，800円(税別)

肯パイプドリーム BPS 

X 68000用 5'2HD版 7，800円(税jjll)

*パチンコワールド ブラサー工業(TAKERU)

X 68000用 5"2HD版 4，800円(税込)

来刑乍情報
世エトワールプリンセス エグザク卜

X 68000周 5"2HD版 9，800円(税別)

*Traum M.N.M Software 

X 68000周 γ2HD版 (耐畠未定

肯沈黙の鑑隊 ジ ・工 ・エム

X 68000用 3.5/5砂ZHD版 12，800円(税別)

骨餓狼伝説 ホームデ-"7

X 68000用 5"2HD版 8，500円(税別)

*ロボスポーツ イマジニア

X 68000用 5"2HD版価格未定

肯シムアント イマジニア

X 68000用 5"ZHD版価格未定

*ウ.エルスナーグ戦乱 ファミリーソフト

X 68000用 3.5/5ワHD版 9，800円(税別)

肯ドラゴンスレイヤ一英雄伝説 SPS 

X 68000周 5"2HD版価格未定

世鮫 1鮫 l鮫 1 KANEKO 

X 68000用 5"2HD版価格未定

*達人 KANEKO 

X 68000用 5ワHD版価格未定

肯エアパスター KANEKO 

X 68000用 5"ZHD版価格未定

脅サパッシュ II ポプコムソフ ト/グローデイア

X 68000用 γ2HD版価絡未定

*極 ログ

X 68000周 5"2HD版 12，800円

*メガロマニア イマジニア

X 68000用 5"2HD版価格未定

*倉庫番リベンジ/ユーザー逆襲編

X 68000用

シンキングラビット

5砂2HD版 6，800円(税別)
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「 新製昂紹介

. 

~:， 
ー SOUND ，SX -，68K 

L 
Taki Yasushi瀧康史

X6凹00のFM音源音色作成ツールには rSOUNDP円0-681く」があった
が，そのSX-WINDOW対応版といえる rSOUNDSX-681く」が発売

された。ほかのソフ トで演奏中の音色をリアルタイムに変更したりもできる。 J 
このソフトのレビューをやることになっ コンだとか， X68000パッチを金色に して

て，さ っそく起動してみようとディスクを みたりとか。 まあ，いろいろとやってしま

入れると，HUMAN.SYSが入っていないと うわけ。
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のこと。 それな ら， 1:ハードディスクから こういうデータは， icon.lb 1:いう名前

起動してみる。マニュアノレにはOPMDRV3 のシステムファイノレに保存されるんだけど，

を常駐せよと 害いであるけど，背番かれた 人によ るてアイコンを定義 している数や，

欠点は直したと のこと なのでZ-MUSIC仁 まだ空いているアイ コン番号の値は遠う。

のシステムて二試しに実行・・・…。あ，鰯憾 そこで新しいアイコンが増えてしまうと ，

さんこんにちは。ああ，悲しし、。 バグーンエテ川タなるものを使って手作業

OPMDRV3に入れ替 えて再挑戦。 さて， で転送し，アイ コンメンテでち ゃんとそれ

もう 一度“SOUNDSX"をク リック。あ なりに書 き換えなければならなよ。

れ，なぜ? rうやらOPMDRV3が常駐 つまり ， ぞういうことを自動的にやって

に失敗 したらしい。 くれるユーティ リティがあるということ q

念のためにコマ ン ドか らOPMDRV3を 厳しくいってしまえばこういうのを設ける

起動してみると， PCMDRV.Xが常l註して のは当たり前かも しれないけど，ちゃんと

いるとのこと 。PCMDRV.Xなんでいつの ユーザーというものを認めてくれたようで

まにできたんだろ。 まあ， PCMDRV.SYS うれしかったな。

のことだろうか ら，これも削除。SX-¥¥江N これらのことは，これから シャープから MINIの話はこれくらいにして， 実際の

DOWに戻って，もう 一度クリック。あ， 発売されるSX-¥¥なNDOW対応アプ リケー イ史い勝手を紹介していきましょうか。

やっ と起草i)Jできた。 ショ.ンの指針を; 11音黙のうちに示 してるよ メインウイン ドウと なる音色エディ タを

さしあたっていちばんうれし.かったのは， うな気がしな い 世 残して，あとはすべてサブウインドウです。

アイコンの登録を自動的にやってくれるユー

ティリティが付属していたことかな。

アイコンメンテなるも のがあると， :t広5長
子によ つて

「リボ、ンのついfたこ包み」のアイコンとか，

“PIC"ファイノレはカラフノレな絵のアイ

X6即日日用 3.5&5"2HD版 15，即日円(税別)
シャープ 怨03(326日)1161 
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なんといっても音色エディタと，キーボー

ドしかないんですか ら。 ワリのひとつ，サ

ウン ド.Xてや再生中の曲の音色をリアノレタ

イムでエディッ卜する， という機能を使っ

ても，結局作成したデータはセーブできな

いため，紙に書 き移さねばならないという

原始的な作業に移らなくてはいけません。

もちろん，完全機能版を使えばそれですむ

ところですが，せっかくのMINIなのです

から，これくらいの機能はつけてほ しかっ

たところですね。

rEasy Paint SX -68KJと同じく ，メニュー

のサブウインドウがひとつあって， このウ4

ン ドウからプリンタ周りやテ、、イスク周り の

実行ファイノレは2つ。当然，ひとつはノー 操作， rSOUND PRO-68KJから の音色

マノレのSOUNDSXですが， もうひとつ， のイメージエディッ ト，実際に出力 されて

機能を最小限にしたミニマムパージョンが いる波形を表示するワインドウなどを呼び

ついています。これはほかのアプリを同H寺 出すことができます。 ちなみに，これらは

に使用していたり して， メモリに十分な余 みんなサブウイン ドウ なので， 音色エデ、イ

裕がないときにも立ち上がるようにサイズ タがいちばん前にいないときはきれいさ つ

)iインのほかにいくつかのサブウインドウがある アイコンを自動的に設定してくれる

• 



1! り ì l~ えてし まいます。

前述したほとんどのサ

ブウイン ドウを聞い℃い

て，ちょフとエディタな

どでMMLを書こうと，

エディタをアク ティブに

すると ，音色ウイン ドウ

を残して，全部をi自す処

理に移ってLまいます。
うぎったい感 じがするの

はi決して午ムfごけてやはない

で・しょう。 .

" 

SX-WINDO羽fで走・る 音色のイメージを言葉で表現するのは難しい 波形表示はやはりかっこいい

ことや i適当にやれば

使える」という点ではたしかに合絡ライン

てやす。iSOUNDPRO-68KJ とはデータ

互換になって いますし，あれか らは使い勝

手がかなり上がっています。 たとえば，波

形表示もイぷージ、エディッ 卜も，操作しな

がら月IJウインドワでちゃんt音色エディタ
のパラメ ータが見えています、 よって，イ

メージ、エディッ 卜では， どの工頁目を変化 さ

せるとどのパラメータが変化する のかが一

目11資然なのです。

音色のイメージを言葉てや表現するのは難

しいことですが，このイメージ、エディッ卜

でもそれに漏れず，何をし、いたいのかわか

らな い形容がいく つ かあります 。 「音の ìl~

り方」と 「音の残り方J 1:J:'言葉てI]'IJくと似

たようなものに感じてしまうし iアクセ

ン ト」といわれでも， 1ilfをどう アクセン 卜
するのかを想像するのほなかなか難しいこ

とて守しよう 。

まあ，、 じりながら 「なるはど こうする

とあのパラメ ータが動く のか」というよう

E党えて いけばL、L、ので、しよう。 しかし，

音の柔らかさのパラメ ータをいじると， 音

のアノレゴリズ、ムが変わるのは， ちょっと的

・外れのような気がするのですが。

音色.x.ディタのほ 三は iSOUNDPRO 

68}むと同eじて¥ 音のエンベロ ープが図で

表されています。 しかし， 気のせいかも し

れませんが，実際とはなんだか違うような

SX-WINDOWだ力、らこんなことも

. -

感じがす るのです。 それに，エンベロ ープ

を目的の形状にするのが結構たいへんで¥

なか訟か思ったとおりにはならないので¥

新設された小さい横スクローノレバーが，だ

んfごん恨めし〈なってきてしまし、ます。

せっかくマワスを使うのですから，頂点

のあたりを ドラックすしたりして形を変える

と， 自動的にその形に合ったパ?メータに

変更 して くれるとかいった操作まで実現さ

れれば， もっと簡単にイメ ージどお りの音

をイ乍れるツーノレになったと思います。

ちなみに iSOUNDPRO-68}く」 よりも

かなり多Vサンフ。ノレ[111 (といっても音色の
テスト用)がついてくるので¥ そのあた り

はなかなか詞ι作liすべきところでvしょう 。

ただし， へノレプファイノレの呼び出しには

問題があり ます8 エディタ .Xてが表示され

るのですが， ファ イノレ名を与えるための文

字列のバッファの制限がたった30文字程度

しかない らし¥，たとえば“A:￥アプリ

ケーション￥SOUNDSX" というディレ

ク トリに入れてあっただけでも ，SOUND 

SX.HLPはH平べなくなーってしまうのです。

もちろん，デ、イレク トリ名を1宝〈 レた り，

ノレー トディレク トリ のす十下にディ レク ト

リを置けばそれですんで しまう のですが，

ひとつのアプリケーションにディレクトリ

ーの村J造までililJ限されて しま っては，独自の

環境の「美学」に反します と，これは

冗談ですが， この30文字程度という句 は，

あまりに少ないのではないでしょうか。

.Xとは?

冒頭てや述べたとお り， iS0UND SX-68 

KJにはOPMDRV3.Xという音源ドライ

パが ドキュメ ン トとともに同梱されていま

す。 iSOUNDSX -68KJをf史うには， この

ソフ トを常駐iしておかなくてはなりま せん。

新しく増えたMMLはほとん'1::"， MUSIC 

DRV.XゃOfMDRV2.Xのものと同じよ

うなので，多少いビればZ-MUSICとの1m

でもなんとかデータ交換できるでしょう。

シヤ Iーフ。からのアフ。リケーションにして

はめずらししキャラクタテcパイス (OPM

!: MIDI)を登録する にもかかわらず，常駐

解除もできてしまう ようにな りました。 そ

れなら， Z-MUSIC!: !:っか λ ひっかえで

きる と忠、ったらちょ っt甘かった。
なんと， OPMDRV3.Xは何かを残して• 
いるのか， Z-MUSICイJ!iJの問題か，常J駐解

l徐後」こZ-MUSICを前駐しようとすると，

MUSIC BIOSがすでに常駐しているとか，

なんと£いわれて怒られてしまいます。

結局，Z-MUSICの環境と iSOUNDSX-

68KJの環境はま ったくの別世界になって

しまいました。今後シャープから I~I~I される

音楽関係のアプリケーションはみんなOPM

DRV3.Xの道を進む ことで しょう 。 どち

らを選ぶかはユーザーの決める ことですが，

同じマ シン」二てーアプリケーションをとっか

、えひっかえて。きないのは悲しいことてやす。

どんどん出して

厳しいことをいろいろ書いてしまいましたが，

うまく使えば商白いことができるツールです。

SX-WINDOWのツールは 3本目で，まだまだ始

まったばかりです。SX-WINDOWも，土台その

ものはMS-WiNDOWSをはるかにうわまわる素質

をもっていると私は信じていますので，これか

らいろいろなツールを出して普及に励んでほし

いところですね。

ユーザーが増えるということは，ソフ トもそ
れにつれて発売されやすくなるということです

から，いつかおじさんたちが rWINDOWS? だ

めだよ.SX田 WINDOWじゃなくちゃJ といって

くれるような世の中になったらいいな。う~ん。

総合評価 0 5 10 

使い勝手 '****奇骨*肯
音色の作りやすさ **肯**
美しさ **世*世**
サブウインドウ 肯食
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大人のためのX6BOOO

しつこいけどMATIER
Ogikubo Kei 荻窪圭

週刊文春を読んでいたら，いや，眺めて

いたら， 日産がランダムドットの傑限立体

視を使った広告を出していた。単純なやっ

て rLJって文字が浮き 出るfごけなんfごけ

ど，さすが，めざとい。

しかし，さすが丹先生ですね。先月のあ

のランダムド ット立体視プログラム。ひき

びきにマ ジにプログラムを読 もうと思って

しま った(思っただけだけど)。

ランダムドットといえば，1某l係書が出た

ようである。ワニブックスの 「マジックア

イ」 ってヤツなんだけど，ランタ守ムドッ ト

立体視の絵を集めただけ， っていう娯楽も

のfごっ たからちょっと残念。 而 I~I い本では

あるのfごけれど，ノリがね。ランタeムド ッ

トを立体視する，ってことだけに主眼が置

かれている。「うまく見えましたか?J r今

度は何が見えますか?J r立体視すればクイ

ズの答えがわかります」つてなもんで， 石僅

かに最初は，何もないところから図形が浮

き出てくる， っ ていうことに却を きを!~じる

んだけ!::" それをそのままで引っ張ってい

って， しまいには「今度のは難しいけれE

も頑張ってみましょう」はないだろう， と

思う。ランダムドットの面白きは， 予想を

超えたものが出現する面白きであり，「わ

図1 立体ゲーム rStellaObscuraJ 

あ，立体に見えたあ」ってレベノレて、止ま っ

ていてはつまんないので、ある。

気を取 り直 して，小学館からもCGによる

立体視の本が1:1:1ていると聞いて木屋へ行〈 。

見つからない。泣く泣く帰る冬の午後。

で、もって，また立体視の話だ

あれからいろいろと調べてみたりすると，

あるわあるわ， 1<-*f恨立f本ヰ兄のオ、タ。ス テレ

オオタク学会なんでものまであって，大阪

ステレオ↑専なんてのも i'Jf.1かれたら しい。す

みません，私の勉強不足でした。浅学荻窪

圭 U呼んでください。いろいろノウハウも

たまっているようで¥ステレオ写真歴ン年

って人も大勢いて，グラフィックソフ トで

ちょこちょこと遊べばなんとかなるだろう

t考えた私は甘かった。

最近見つけた最高の玩具が図 1の3Dゲ

ーム。見ればわかるとおり，ステレオl映像

を使った立体に見える3Dシューテイ ング

ゲームなわけやね。rStellaObscuraJって

いう1990年に作られたソフトなんだ、けど，

これがけっこうノfカノfカしくていし、。ちな

みにMacintosh用ね。rNautilusJという月

刊のCD-ROMマガジン(毎月，海の向こう

から送られてくるのだ。

定期 m~読 しているか

ら)にJI.iUi草されて いた
の7ご。なんでいいまごろ，

って，思うけ!::'，タイミ

ングよく手に入ってラ

ッキーという感じであ

る。匝|市iはそノク ロな

んだけ!::'，それがかえ

っていいI!未を出してい

て，敵が迫ってくるの

を立体祝して迎え撃つ，

なんてE員カfクラク ラす
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ごこのところ，ぼうぼうに立体視の話が出

たりして，読者の反響も多いようですが.

今月もその話題から始まります。あ，後半

は読者投稿の写真を使わせていただいて，

加工したりして遊んでいます。感謝。

る。疲れるんだ¥ これが。

このゲームのドキュメントにはステレオ

ピュワの作り方がついていたのだけれど，

やはり ，ピュワなど使わずに線性で視線を

tlì ll f~n して立体視するのが楽しい 。

そうそう， SIONIIのス テレオ化なんて面

白いと思うのだが，誰かやりません?

そういえば， ホロフ ォニックサウ ンドっ

ていうのもあって，こちらは3Dサウンドな

んだけど，こいつもなかなか商白い。左右

の広が りだけではなくて上下も認識できる

サウンドシステムて二先日， rtJi請にドリノレで

穴を聞ける」なんてのを聴いたもんだから，

もう気分は 「ぎゃあああああ」である。怖

い十~î，、。 「ウソt::Jってわかっていても怖

。、
L
 
立体視も ホロフオニックサウ ンドも 「リ

アノレ」をJ也えるところがいたくヰムらの心を

京IJiZxしてくれるんだ、よね。ハイノfーリアノレ

っていうの? 知らないけど，「ウソだ」つ

でわかっているんだけ!::'，脳の1:1:1にそれを

信じちゃっている単純な部分があって r理

性」 と「感党」のせめぎあい，っていうか，

r!盛党総官」から入っている情報の矛盾，っ

ていうかそのギャップに生まれる UilJ激つ

てのが恐怖なのかもしれない。「感党器官ご

との情報に矛盾がある」って怖いよ ね。

耳からの情報は 「左に声がする」で，白

からの情報は「右に人がいるけど左は崖だ」

だったりして，行動の記憶は 「ここには誰

もいない」であり，筋肉からの情報は「目

は迷くを見つめている」だったりして，そ

ういった情報が脳の中で矛盾して， どれか

に身を委ねられればいいのだけれど，その

矛盾が相克 した まま情報は入り続ける。

バーチヤノレ リアリティ って，そういう恐

怖を人に与えるような気がする。いまはま

だ他愛ないからいし、し，ゲームなんかだと

「リ アルな仮想空間」って楽しい レベルて、遊



んでいるけど， その気になったら人格の崩

域くら い簡単にできて しまう ような，そん

な可能性もあると思うのだ。

まわ，さまざまな外界からの情報の矛盾

が気にならなくなったtきが，いちばん怖

いのだろうな。

平行法と交差弦

話lま立体視に戻るのfごけれEも，へンな

グラフィックソフ トを見つけた。マウスて、

絵を描 くのだが，それが，自動的に繰限立

体視用ステ レオi回{象を作って 〈れるのだ。

左 と右の枠があって， どっちかに絵を描 く

し反対側にちょっとずれた絵が自動的に

f宇られるの。これは，マ ワスを重)Jかすスピ

ードがそのまま奥行きになる，って寸法だ。

H寺聞をZ方向のjj%lli!Eに置き換え るパラダイ

ム変換だ そうで¥ 難しいこと はようわから

んがなかなか面白いもの。 こいつも Macin

tosh用。

~f~でも考えそうなオ、タではあるが，而白

い。「役に立たない」 っていいよ な。

きてきて，立体視の話は一度 したのだけ

れど， もう一度，キlli足説明。

傑限立体視，つま りステレオ写其には 2

種類ある。平行法と交差法である。って書

くのは 3巨l自のような気も する，が，まあ，

L、L、と しよう。

私が平行法しかできないので平行法の話

しかしなかったわけだが， やはりこ のあた

ん使わないような筋使いを要求されるため

にたいへんなのである。だいたい，Ii'.の画

像と右の画像の対応する点が6C111以上離れ

ると，平行法は難しい， ぃ、われる。

って ことは，大きな絵だと平行法では難

しい， って ことなのだ。大きな絵でも迷〈

11l1iれて見れば視線は平行線へ近づいていく

から楽にはなるが， 何メートノレも先の絵な

んて近l浪の私には見えない。

ノfソコンのモニタつてのはX68000の場

合，おおむね15インチであるから，平行法

用の立体視画像を作ろう とj目、うと，けっ こ

う小 さなものになって しまわぎるをえない。

だから，今回の図も小さいのね。フノレスク

リーンで平行法丹lの画像を作ってみても ，

だれも立f本に見ることなんでできない。

ランダム ドットの場合は，左目用の画像

も右目用の画像も 1枚の絵の中に組み込ん

で、しまうから，でかい ものが作れるのfご。

その点，交差法はでかい絵に有利である。

なにせ， 「画{象と目の聞に焦点がくるよう に

視線を合わせつつ も，ピン トは焦点の向こ

うにある画像に合わせ る」なEという超絶

技巧(1:私は信じているが) を使えばいい

だけなのだ。視線はク ロスして EんEん広

がっていくため，その人の寄り目能力にも

よるが，かなり大きな画像でも立体視でき

るとい うメ リッ卜がある。

交差法の訓練と して， 知り合いのイラス

トレータは画像と目の聞にエンピツか何か

を置いてそれをじっ と見つめ続ける，って

いっていた。 とにかく ， iî!flf~l:J:無視し て ，

エンピツを何分も見続ける。そして，目t

}Ji品に視線を染み込ませるのだ。せっかちな

人(私のこと だ)には無理だ。

しか し， 交差法から入った人は，平行法

は革Ifしい， とい う。う ーん，人間って不思

号設である。

大手のオ、ッ トには数多くのステレオ画像

データがアップされているが，ノfソコンの

画而は平行法で見るにはて。っかい，って こ

ともあっ てか，交差法も多い。考え方 しだ

いだね。交差法のほうが大きな絵を見られ

るから，けっ こう粗いパソ コンのl画面に向

いているといういし、方もできる し，平行法

は大きさ にtl11J限があるから，画像ファイノレ

が大きくならずにすんでヲ通信には向いてい

る，って し、し、方もて。きる。

ステレオI![I像の而臼さは，その非現実感

にある と思ってい る。3D化によって非常に

リアノレな像力主脳内に結ばれるわけなのだが，
うさん

そこ に漂う妙な胡散臭きが面白いのだ。ラ

ンタeム ドットなEはまさにそれで¥ランダ

ムドットの空間だけが 「立体」 である， と

いうのはホログラムにイ以ている。窓の中1:."

けが立体， という 異世界が面白いのだ。

舎月のMATIER

など と書 くと 「また立体視の話?J って

思う 人 も多いだろうが，今回は l枚だけ。

せっか く 「東京都中野区の江:l:lIIJさんが送

りはちゃんと押さえておかねば， と思い直 ヂ附田明僻

したのfご。~

平行法はステレオ写真な どでお馴染みだ

が，大いなる欠点を持ってい る。 人間の目

と自のl隔て。ある。人間の左目と右 目の間|痛

というのはだいた L、6C111から6，5c111くら い

なのだ。人によってそれぞれとはいえ，10 

C111の人 とか3C111の人， つてのはたぶんいな

い。平行法と いう のは左目で左の|画像を，

省目て、右の画像を見るものだから， もし，

左右の画像が何10C111も離れて いたら・・・・

こりゃあたいへんである。

人間の目っていうのは，近 〈のものを見

るとき には寄 り目をするが， 速 くの ものを

見る からといって陥れ目 (ってい うのか?) 

になるわけではない。 どんなに速く守見る

にしろ，視線はせいぜい平行線であ り， 広

がっていく必要はないのだ。だか ら，ふだ

CG STE円EOGRAM

は日段;貴しどころか，人生を変えかねない衝撃を

与えてくれる。より無駄な人生を送るには最適

な本だ。

本讐はパラパラとめくるのが正しい。最初か

ら難解だからだ。カラーフィールドステレオグ

ラムである。ランダムドットにイ以ているけれど，

違うテクだそうだ。なにしろ，カラーである。

続いて，ランダムドット。なんと PC-9801の

BASICとMacintoshのHyperTalkのプログラム付

きという親切さで.いろいろと説明してくれる。

本文でちょっと触れようとして失敗した rCG 続いてウオールペーパーステレオグラム.ステ

STEREOGRAMJ (小学館)を買ってきた。間に合 レオ写真などを経て，日常の中からステレオグ

わなかったのでコラムになってしまったわけや ラムを発見するという傑作を経て， 最後にマス

ね。これが「マジックアイ」など比べものにな ター講座という構成。

らないほど面白くて難解だ。とにかく，難解で まあとにかし頭は痛くなるわ道を歩いてい

ある。著者紹介のページに収録作品の難易度に て突然限が立体視状態になってしまうわという

ついて響いてあったけど.本全体の難易度は高 副作用はあるにしろ，成功するまでは眼の制御

いと思う。高い。でも.面白い。 の難しさや脳の不思議を.成功すればしたで新

簡単に見えるけれど中身がつまんないステレ しい楽しみを発見できるというわけで.とりあ

オグラムは目前貸しにもならないけれど，この本 えず，買うべきである。 1，800円(税込)
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ってき てくれた水着PICファイルて、あるか

らして，使わなければ，ってわけなのだ。

江畑さん， どうもあ りがとう。

私は宣言する。「大人のためのX68000Jは

rOh!Xのスーパー写真塾だ !Jというわけ

で¥ どんどん投稿をお待ちしております。

アブないものでもOKです。誌面に載せる

と警察がとんできて編集長がこって り絞ら

れるようなものもOKです。そういうのは

:tl!!iil戒しないで，私が隠匿してひ とり で楽し

むから。えへへ。

そういうのは「大人のためのX68000ス

ーノfー写真塾化計画係」まて〉 「大人のため

のX68000セーラーメイ トDXイ七計画係」 て

も「大人のためのX68000台風クラフ。化計|直|

係」でもし礼、ぞ。

きてきて，いろいろと写真やらPICファ

イルやらが送られてきたのだが，サングラ

スをかけてノfスタオノレをはおっているヤツ

をと りあえず採用した。

元の写真からタオノレをはおった女の子だ

けを抽出 し，縮小し，コピーして立体化す

る。つ てのが手順。それでもって，背景用

女の子だけを取 り出して立体化させる

の別の絵t重ねるわけだ(今回はセンチュ

リーハイアッ トホテノレね)。

まず，元の写兵力、ら女の子を抽出する。

これにはMATIERの「スムーズ閉曲線機

能」 が非常に役立つ。ベジエ[111線で閉曲線

を指定できるのだ。こいつはすこぶる便利。

ベジ、エだから，適当にポイン 卜しておいて，

あとで曲線ポイン 卜を細か〈修，j}二て‘きたり

して，遊べる。欲ぞいいだすとき りはない

が，まあ， これなら使えるだろう。

ノレーぺて、2i音に し， ベジ‘エ曲線をイ史って

輪郭を切り取る。これは，フォ トレタッチ

ソフ トで有名なMacintoshのPhotoShopて‘

もver.2.0でやっと サポート されたほどの

機能だ。

で¥背景を適当な単色てや塗って，ノレーぺ

を解除する。このとき，元の倍率へ戻ると

きに自窃j的にアンチエイリアスがかかる。

なかなか楽 しい。

背景を塗 り終わったら，大きさを調節し

て， コピーして，メッシュ変11ヲをした り，

コピーを使った りして，立体に見えるつぼ

〈する。実際に見えるかどうかは別だぞ。

部分的に浮かび上がらせる

っていうのはけっこう若佐し

いのだ。なにせ)!i通昧il曾の経

験値がそういうデータを受

け付けにく いもので，全体

がちゃんと立{本|映像になっ

ていればい L、け t'，それも

なかなかうまくいかない。

それが終了 したら背景に

マスクをかける，のfご力士

「アンチエイリアス」のおか

げで¥背景と前景の聞にへ

ンな線が入ってしまう。境

そこにマスクを使って背景を合成する
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界線が調整されてしまうからね。これは，

マスク膨張などを使ってご まかす。て二マ

スクを反転させる，のである。いっちょ上

がれて，装画商にコピーしてやる。

続いて， 表画面には背景用のデータを読

み出す。大きさや位置を合わせながら，立

体用背景にする。

装|画面 と表画面を入れ替えると ，マスク

された女の子が表画面にくる。

表画面に哀IT!UffiIをコピーする。すると，

マスクさ れていないところに装画面が貼り

付けられる。マスクをはがす。

これで終わりである。なんて簡単。やっ

ぱ，メモリ をガシガシ搭載して，裳IllIi面を

4枚faいまくればし、いのね。 こいつは楽チ
ンで、ある。

しかしまあ， うまく立体には見えないも

のでたいへんだ。 もともと脳l味噌をだまく

らか して (つまり ，)!j話の長年の学習を悪用

して)見ているようなものだから，見えに

くいものは確かに存在する。

これ，ディスプレイだ とあま り立体に見

えないんだよね。ドIJ，IjlI!t.ごとEうfごろうか。

せっかくの水着なので、

あけ ましておめで、 とうごぎいます。今月

はi中純か ら生中継です。

んなわけないが，水着である。このタオ

ノレをはおっている女の子。だいたい，泳ぎ

にいくのにニコ ノス持っていく ヤツ。わざ

わざ水に潜って撮 るヤツ。7]"<ん中て、ピース

するヤツ。いいんだけど。

それでちょっと遊んで.みた。

それが，水中 4分割写真。

いやね，その女の子 (名前はなんでいう

んfごっけ。え，エツコ ?)が水

の中でちょっと反っているもの

だから，胸なんかがあまりきれ

いに出ていない， ってんで¥ち

ょっ とメッシュ変形させて もら

いました。

どれが元の絵でしょう 。

胸を大きくしてみたのはいい

けれ1:'， そう したら， 乳首が床

にめりこんfごみたいになっちゃ

って，あま りに不気味なので¥

左下のヤツはちょいと床面を下

げた。



これはほんの暇潰し。

続いて，最初のタオノレはおりの写真。せ

っか く背景から女の子だけ切り取ったのだ

から ってんで，ほかの絵と重ねてみた。

まずは派手なやつ。

下半分は「誰でも描ける秋の↑背景」って

やっね。スプラッタブラシを少 し秋の草原、

つLf¥、色，長さにして，自動的に捕かせる。

それだけ。適当。んでもって，やめる。

さをは青。太陽は球。あまりにへンだから，

空に3Dペイ ンテイングを施してみた。もっ

とへンになった。空にめりこむ太陽，って

んて、、。てやもって， ちょいとばかりオブジェ

をj乎かぺる。

3Dペインテイングって，面白い。上にタ

オノレをなびかせた女の子をかぶせる。

お次。哀画面から表l直|函にコピーすると

き，あるいは同一画面て、も任意の範囲をほ

かの場所に コピーするとき，透明度の指定

がて、きる。これとクリップコピーを組み合

わせれば，いろいろと遊ぺそうだ。

クリップコピーつてのは指定した色を透

明色としてコピーする機能で，黒か白を透

明色に指定することができる。

で，下半分に，せっかく送ってきてもら

ったPICファイノレ守いろいろと重ねてみた。

印刷て、きれいに出ているかどうかはわから

ないけ1::'， まあ，習作ってことでお許しく

7ごさい。

ついてに，女の子も70%くらい(だった

かな，忘れた)で左につけてみた。右のほ

うはちょっと遊んで、，手L首あたり に先々月

に使った私の|恨を埋め込ませてもらった。

そんだけ。

この，半透明の絵を重ねていく，つての

は遊べそうだな， と思う。

細かしU心配りは誰のため?

MATIERの商白いところって，細かい気

配りだと思う 。愛があるのだ。

たとえば，恭走する。まあ， I時々暴走す

る。起重)Jし直す。て，そのときの画面は残

っているわけだけれども，装画面やアンド

ワiTIIIl商は残っていない。しかし，メ モリが

クリアされていないかぎり，あるいは，また

えE.時に画像データの入っていたアドレスに

惑さしていないかぎり，論理的にはデータ

はP支っているはずfご，ってんで， GRES 

TOREってフ。ログ、ラム カfつ いてくる 。

MATIERは実はテンポラリファイノレに裏

iilIl商やアンドゥiil!1而て、使ったメモリの先頭

アドレスを記室主してくれるのだ。て¥

GRESTOREをイ史えば，そのア ドレス守も

とに復活してくれるわけ。このへんの発想、

がよいよね。

年賀状にはきっとあるだろうなあ。 MATI

ERでCMY分解出カしてプリントごっこし

たやっとか， フィノレム出力サービスを通し

てそのまま写真年賀状にしてしまうやっと

か。 まあ，I時代はまだまだ面白くなる， っ

てことで¥きようなら。

さらなる愛としては， JP 

EGのサポー トがある。パスを

切ったディレク トリにフリー

ウェアとして配平Hされている

JPEGのローダ/セーパがあ

れば， MATIER上からそれを

イ史ってJPEGファイノレのロー

ド/セーブができるのだ。小さ

な親切， うれしいお世話であ

る。これで， MacintoshやPC

-9801のフノレカラーボードて

取り込んで作られた写真Aデー

タも ，タ'ワンして遊べるって

もんTご。

背景に変な絵を合成して遊んでみた

さらにさらに， Rキーを押
すと，768X512ドットてや65536

色だけど，実際にアクセスで

きるのは512x 512ドッ ト分だ

りfごよモードに切り替わるの

でvある。これやると， ドット

の縦横比が1: 1 になる。つ ま

り，640x480ドッ トのパソコ

ン(MacintoshやPC/AT，FM

TOWNSなど)て、{乍ったクーラ 透明度を調節して重ね合わせた背景

フィックデータを，元の形の

ままで見て，加工することが

できるのだ。さすがだね。

哀画面ペンモードつてのも

遊べる。裳画面が任意のぺン

で表画面へコピーされる。

ほかにもスクリーンセーパ、

ーがついているとか，マニュ

アノレにフジカラーフィノレム I:I~

カサービスの使い方が載って

いるとか，細かい気配りがあ

ってうれしい。スク リーンセ

イパーはfunsuiが私の好みで

ある。ま， それはどーで、もい

L、力、。

結局，年賀状イ宇らなかった

わけfごけど， まあ，人主主， そ

ういうものやね。でも，投稿 アスペク 卜比がになるモードは便利
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スロット不足に悩む人は多いだろう。

なにをおいてもメモリは必要fごし，

DδGA CGAシステムでアニメでも作ろう

かということになれば数値演算プロセッサ

があったほうがいいし，やっぱりMIDIもほ

しし、，ついでにSCSIも・ -とやっていくと

とてもじゃないがスロットが足りない。 1

枚のボードの上にたくさんの機能を詰め込

んだボードはできないだろうかと考えた人

もいたので‘はないfごろうか。

今回紹介するPOLYPHONはそんな集

合合体ボードとしての側面も持っている。

ボ:ード上に2Mバイトないしは8Mノfイ卜

の増設RAMが載っており，数値演算プロ

セッサ用ソケットも標準でついている。数

値i寅算プロセッサは秋葉原なら 2万円で 十

分おつりがくる値段である。

さらに， 8Mバイト版は単純にRAMボー

ドとして考えても破格に安い。単純にRA

Mボードとして考えた場合，現在2Mノfイ卜

拡張RAMがツクモ特価33，800円(本誌広

告参照)だとすると， 2Mノfイト版POLY

PHONは65，OOOp:jと，ち ょっと高めに感じ

られるかもしれない。ちなみに4Mバイト拡

張RAMは59，800円(ツクモ特仰Ii)だ。 しか

し， POLYPHONに載っているRAMはそ

れだけではない。ボード上のプロセッサ用

に2Mノfイ卜のRAMが別に載っているの

である。ボード灯!なんてあっても関4系ない

とJ忍うのはちとi手L、。 POLYPHONにはこ

れを本体側1)のRAMデ、イスクとして使える

ドライパがやJ.属しているのだ。すると2Mパ

イトの増設RAM，2Mノfイ卜のRAMディ

スクー・・・・， 単純にRAMボードとして見て

も破格の値段なのがわかるだろう。ついで

に， POLYPHONにf変われている メモ リは

SIMMなので， 2Mバイト版でも簡単に8M

ノfイ ト版におよ張て引きる。

SIMM  というのはMacintoshやIBMPC 

などで使用されているメモリモジ、ューノレで，

秋葉原あたりでは4Mバイトあたり 12，000

-20，000円で入手できるのだ。

て、， もちろんPOLY

PHON は単なるRAM

ボ「ードではない。ボー

ド、」こにはTMP68303が

jl¥Xっている。これはX

68000で使用されてい

る68HCOOOを中，心にD

MAやシリアル通信コ

ン トローラ を1チップ

にまとめた石て二ソフ

ト的には68000CPUと

みな しでかまわない。

要するにボード上に16

MHzの68000が絞って

いるわけfご。

POLYPHON ネオコンビュータシステム fi03 (5682) 7007 よくあるアクセラレ
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ータのように，これを使えば古いマシンで

もXVH 同じ速度になる・・・わけではない。

ボ!ード上のCPUは本体のグラフイヅクや

スプライトを直接制御することはできない。

その代わり，本体のCPU!:並行してプログ

ラムを実行できる。 POLYPHONはPCM8

なEの音楽用のドライパを実行するために

設計されたものだが，なにも音楽用のプロ

グラム しか走らないわけではない。サンプ

ノレではポ リゴンのデモもついている。ちな

みにソースプログラムはすべて公開する方

針fごそうだ。

ボ、ードの位置付けはV70ボードに少し似

ているが，こちらは勝手知ったる68000

CPUなのだ。

POLYPHONプログラミング

POLYPHON (以下サブボード)に搭載

されているTMP68303はクロック16MHz

である。ご存じのとおりXVI以前に発表さ

れてきたX68000のMPU68000はクロック

10MHzで、ある。

11月末現在サブボード対応アプリケーシ

ョンとして， PCM8， RCシステム， MLDミ

ュージックドライパが用意されている。

PCM8は本誌92年 6月号の付録ディスクに

)1又4最されたこともある， ソフトウェアで同

H寺に 8声までのPCMを重ねて出力するそ

の筋のツーノレである。さすがに10MHzの

X68000でた くさんのPCMを重ねると処理

が霊くなることがある。が，サブボードで

動かせば， 10MHzのマシンて、も五日炊交じり

でスキップしているかのような余裕のある

処理になる。う~ん素晴らしい。

たTごしcommand.xJ二の実行形式のプロ

グラム(*.x， *. r，串.z)をサブボードに転



送しただけではプログラムの実行はできな

い。サブボードで動かすには改めてプログ

ラムを作成しなければならない。ちょ っと

Ifli例t::けどしかたなレか。 ソフ トウェアレ

ベルで68000とTMP68303は互換性がある

ので，アセンブラ を理解 してい るのなら開

発も襲f~ しくな いだろう。

私としてはMAGICを移植したこともあ

り，処理速度を稼Fたい 3次元座標から 2

次元座標への変換処理をサブボードて到jか

した らどうだろう…… と非常に興味を持っ

た。 というわけで今回初めてサブボードてや

動作するプログラムを書いてみた。読者諸

氏のプログラム作成の参考になれば幸いで

ある。

サブボードプログラミング概略

前述したようにMAGICではワイヤーフ

レーム表示をするのに，処理H寺問の大部分

を3次元-2次元座標への変換処理とライ

ン表示に取られてい る。 3D-2D変換処理を

サブボードで実行させるとして，プログラ

ムの流れは，

1) メイン側で座標変換に必要なパラメ ー

タを取得し，これをサフ"'fl!IJへil伝送する

2) サブ側では送られてきたパラメ ータを

もとに3D-2D変換処理を行う。求めた2D座

棋をメイン側へ転送する

3) メイン側でサブ側から送られてきた 2

D座標を受け取 り，画面に描画する

大まかにはこういった流れになる。これ以

前にサブボード占有処理を行い，サブボー

ド二|こに3D-2D変換処理ルーチン守転送して

おく必要がある。さらに使用後はサブボー

ドの解放処理がある。

上の処理の例に限らず，メインとサブで

MPU問通信が必要になっ て くる場合があ

る。これにはFIFOメモリ を使;う。 F1FOと

はFirst111 First Outの頭文字を取ったもの

で，最初に送ったデータが受け取り側てやも

最初に取り 出されるノfッファ形式のことで

ある。 FIFOの大きさは4096バイ トある。

メインfJ!IJか ら見たF1FOの1/0アドレス

は$EFF800-$EFF83B(ボfードのジャンノf

設定でID=Oが指定されている場合。BASE

アドレスはID=Oなら$EFF800，ID = 1なら

$EFF880)，サブ伐IJから見たF1FOのアドレ

スは$AOOOOO-$BFFFFFに筈1]り 当てられ

ている(ワー ドアクセス専用)。このi(i's固な

らEのアドレスを使っても動作は同じであ

る。

F1FOはmovemを使って60バイト 一括読

み込み;:書き込みができるのだが， movem 

は読み込み終了後にlワードの余計なり ー

ドサイ クノレが入ってしまうので注意が必要

である。このサイクノレの読み出し元がFIFO

になっていると，結果としてFIFOのデータ

をlワード失うことになってしまうからだ。

したがって読み出し最終ア ドレスをメイン

側なら$EFF83A，サブ側なら$BFFFFEに

調整しなくてはL、けない。

例:

(メイン側， F1FOから16バイト読み込む)

* 読み込みデータがあることを確認後
lea.l $EFF83C-8本2，aO

movem.w (aO)， dO-d7 

(サブ{J[lI，F1FOから16ノfイト読み込む)

* 読み込みデータがあることを確認後
lea.l $COOOOO-8串2，aO

movem.w (aO)， dO-d7 

転送の処理が，

movem.w (aO) +， 
のようになっていないことに注目。FIFOパ、

ツファは同じ アドレスからi先み出すたびに

自動的に新しいデータが出てくるのだ。

メイン{J!lJとサブイJlIJのプログラムは並列動

作が可能だ。サブボードにはサブ{J!IJからメ

イン側へ割り 込み要求が 1本，メイン側か

らサブ{J!lJへの割り込み要求が3本ある。そ

こで並予l服11作をさせる場合は割り込みを使

って，

1) メイン側liFIFOをイ史ってサブ{JlIJヘデ

ータを泌 したあとも処理を続行

2) サプ側はメイン{J!IJから送られてきたパ

ラメータをもとに処理

3) 処理したデータをメイン側へ返す。デ

図1 POL YPHON(68303)のメモ1)マップ

$000000 

! $lFFFFF (2MB) 

i $ 800001 

$AOOOOO 

$COOOOO 

$C7FFFF(512KB) 

ータをF1FOに書き込んだ直後，メイン側へ

j!fl]り 込み要求を送信する

4) メイン似IJの害11り込みノレーチンて下IFO

からデータを取 り込む

のよ う仁プログラムしておくと効率よくメ

イン側のMPUを使える。ただしあまりに頻

繁にサブ側からメイン側へ割り込みをかけ

ると，メイン側の処理速度が落ちる。ある

程度データをためてから，害11り込み要求を

送信して一括処理するようにするといいだ

ろう。

サプボー ドで動作するプログラムを筈く

ならF1FOと割り込み処理は最低:tl!lさえて

おきたい。ほかに大立のデータを扱うよう

ならDMA:t'匁lらないといけない。

それから これは重要なことだが，サブ似IJ

から本f本のメ モリ(メインメモ リ， グラフ

イックRAMなど)にはアクセスできない。

MAGICなら座標変換処理をサフ"'{ftIJで行い，

実際の描画はメインイJ!lJで行うようにプログ

ラム しなくてはいけない。

実際のプログラミング

実|努にサブボード上で動作するプログラ

ムを書.いてみたのがリスト1であ る。説明

とあわせて参照してほしい。プログラムの

動作は画商にPICなど65536色モードでグ

ラフィックを表示して(表示されている状

態でなくてもメモリにあれば大丈夫)実行

すると ，ある領I或を401支回転したものを揃

ii!!1する。 サンプノレなので実用的には使えな

いソフトである。ま，今回はサブボードの

プログラミング説明というこ となのでご勘

弁いただきたい。

なお画面回転プログラムはrX68000マシ

ン語グラフィックス申請』に掲11良されていた

BASICプログラムを参考にさせていただ

図2 X凹凹日から見たメモリマップ

$EFF800 

FIFOポー卜

$EFF803日

コント ロールレジスタ

$EFF803D 

ステータスレジスタ

$EFF803F 

割り込みベクタ番号レジスタ
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いた。プログラムはかなり冗長で，高速化

しでもいない(2倍するのにmulsを使って

たりする)。

プログラムは，メイン{J!I)はサブ{J!I)へ回転

角度の受け波しと措置1，サブ似1)は回転計算

処理を受け持つようにした。全体の流れを

大まかに述べる/:，サブボードの実装検査，

占有を行ったあ/:，メイン{J!I)からサブ仰1)へ

プログラムを転送。メイン{!II)では回転角度

をFIFOへ書き込んで，サブ仰lからの割 り込

み要求を待つ。サブ"{J[I)ではこれを受け取り，

回転後の座i僚が回転前にどの座棋にあるの

か計算して，その座標からG-RAMのアド

レスを算出，FIFOに書き込んだのちメイン

{J!I)へ害1)り込み要求を送信する。

メインイ!!I)の苦1)り込みノレーチンはダミ ー。

官1)り込みがかかるとぺンテVンク、、状態がO

(なし、)→ 1(ある)になるので¥メインルー

チンてペンデイング状態を監獄!しておいて

割り込み要求が発生したか判定する。サブ。!I)てすべての処理が終わったら終了コー ド
をメイン{J!I)へ転送する。 それを受け取った

メイン{J[I)1;1:サブボードの解放処;阻を行いプ

ログラムを終了する， といったJ惑じである。

もうちょっと細かく見ていこう 。最初に

サブボードがX68000に実装されているか

確認する。 リストではサブルーチンsub

board chkてー処理している。実装検査はパ

スエラ ーベクタをフックして行う 。まず

$EFF83Cをワードで読み出せるか試す。サ

ブボfードがIDO(BASEア ドレス$EFF800)

にある場合はワードで読みU"'，すことができ

る。ID1(BASEアドレス$EFF880)に設定

している場合はパスエラーが発生してしま

うが，あらかじめパスエラー処理ノレーチン

のエン トリ をID1の実装チェックルーチン

に3き換えてあるので rノfスエラーが発生

しました攻撃」はない。先の検育て、パスエ

ラーが発生したなら$EFF8BCをワードてや

読み，'l'，してみる。再びパスエラーが発生し

たらサブボー ドは実装されていないと判断

できる。ワードてi先み出すことができた場

合は，同じアドレスを今度はバイトで読み

出してみる。サブボードが実装されていれ

ば、パスエラーが発生するはずなので，パス

エラーベクタのエン トリ を適切なア ドレス

にフックしておくことを忘れないように。

サブボードの実装が確認できたらパスエ

ラーベクタを元に戻して，次にサブボード

の占有検査を行う。害1)り込みベクタアドレ

ス$F8-$FFのエントリアドレスの手前 8

バイ トの内容を調べて，“X68P8S0"，また

は“X68P8S1"ならサブボードはイ'a用中で
ある。なお末尾の“0"と“1"はサブボードの

ID番号と同じ数値のはずで、ある。

このチェックを通ったら，次にベクタ番

号レジスタ (BASE+$3F) を ~~'éんて， $F8 

以上ならサブボードを使用することができ

る。$F8未満の;場合はリセッ ト状態

(BASE+$3Dのbit7が0) なら使用可能。

そうでない場合は，メイン{J[I)のリセッ トに

対して不明I発なタスクが'r1ji;，!札して いると考

音楽用途でのPOLYPHON
本文では「音楽用途だけではない」ことの説

明のため，音楽用で使う場合の解説がそっく り

抜けているので簡単に補足する。

まず，PCM8の場合。
POLYPHONを使う場合， PCM8の処理をボード
上のCPUで行い， 加工したデー?を本体に渡し
て，寅奏することができる。といっても，ボ ド

上に特殊なハードがあるわけではなく， 68303 
CPUですべての処理を行う。]JIJ名CPCM8ポードJ
とも呼ばれるゆえんである。

たとえば， PCM8を使っている音楽 ドライパが
あった場合，普通のPCM8に換えてPOLYPHON用
PCM8を組み込めば，まったく問題なく動作す
る。音楽ドライパはまったく変更する必要はな

い。ただし， PCM8ドライパを使わずにADPCM 
を多声イヒしているソフトではPOLYPHONの恩恵、
を受けることはできない。

いくらPCM8とはいえ， AD PCMでは音質や表
現力に限界がある。そこで，POLYPHONにはPCM
の直接出力端子がついている。POLYPHON上に
専用のドライパを転送すればX68000にPCM音源

48 Oh!X 1993.1 

が拡張される。これは8ピットPCMで.もちろん
音階っき。PCM8ではできなかった各音のステレ
オ指定も可能である。二れも特殊なハードはイ吏

わず68303CPUで処渡している。
そして， それらで使用するPCMデータも付属
する。Z-MUSICなどでもサンプリングファイル

が結構巨大になりがちだが， POLYPHONでは基
本ドラムセットをボー ド上のROMに内蔵してい
る。現在，このROMが未完成のためPCM部分の詳
しいレポー トは後日改めて行いたい。なお，ROM 
以外にも高品位PCM音が用意される予定。
続いてMIDIである。これは68303のシリアルコ
ントローラ部を使ったもので，純正のMIDIボー
ドとは互換性がない。しかし，音楽演奏用の ド

ライパが個別対応していけば問題はない。現在，

MLD， RCPシステムほかフリーソフトのドライ
パがすでに対応している。Z-MUSICは機能フィ
ックス中のためまだ対応していなL、。ゲームな

どでは個別のパッチプログラムによってユーザ

ーレベルでPOLYPHONに対応させつつあるよう
だ。

えられるのでイ史用できない(排除してもメ

イン側の動作には影響ないが，少なくとも

無条件に可としないようにする)。

使用できる場合は，自分用のベクタエン

トリ ぞ$F8-$FFのうちの空きベクタに設

定， そのベクタ番号をベクタ番号レジスタ

に設定して占有処理を終了する。 ここで設

定するエントリの手前 8ノfイトは“X68

KP8Sn" (nはボードID)とし， そのさらに

手~Îjの 24バイ ト にタスク名 (ASCIIZJ&式)

を設定する。ベクタエン トリ の設定IJ.割り

込みを使わない場合でも，ダミ ーのエント

リを用意して必ず行う。変更したベクタア

ドレスと変更前のエントリは，サブボード

の解欣処理て必、要なのでワークエリアに保

干予しておくこと。

実装確認と占有処理を終えたら，サブボ

ードー!このRAMにプログラムを転送する。

RAMは$000000-$200000に配置されてい

る。すでに触れたよう に，サブボー ドt

MPU聞の通信はFIFOを使って行う。FIFO

をijjiしてサブボード上に転送したデータは，

O番地か ら順番に置かれていく 。プログラ

ム伝送処理の流れは，

1) FIFOが書き込み可能になるまで待つ

2) FIFOに書き込む(必ずワード単位で)

3) FIFOが読み11'，し可能になるまで、待つ

4) FIFOから読み込む

5) 2)で書き込んだデータと 4)で読み込ん

だデータが同じか検査する

6) 5)の結果が迷うなら t伝送エラー。問じ

なら1)からプログラムサイ ス。-:-2 (ワード

だから 2て割る)だけ繰り返す。

7) 転送したプログラムのサイズが4096バ

イ トに満たない場合，ダミーデータをFIFO

に書き込んで不足分を補う。

8) 4096バイトFIFOに書き込むと，サブボ、

ード上に1)反送したプログラムが自動笑行さ

れる。

4Kバイ トFIFOに書き込んだH寺点て¥サ

ブボード上のプログラムが自動的に実行さ

れるので， 41くバイトを超えるプログラムを

サブボード上に転送するのはちょっと商倒

である。まずサブボー ド上で動作するFIFO

からデータを読み込むプログラム(し、わゆ

るローダ)を上の手)1頂て、転送して実行させ

る。 ローダは自分自身をサブボード上の

RAMの最終アドレス近くに転送して実行

するようにプログラムしておき， RAMの



$000000から4095バイト の範聞をプログラ

ムてや使わないよ うにしておく 。そ うしてお

いてサブ側のロータやはFIFOからデータが

読み込み可能になるのを待つ。

一方メ インl!!1Jはサブ側で実行する メイン

プログラムを引き続 きFIFOに書き込む。サ

ブlJliJではメイン側て下IFOにデータが書き

込まれる t読みI:Bし可能にな るから，ロー

ダのほ うでFIFOから読み込んだデータを

$000000から順番に転送するようにしてお

く。これをフ。ロク守ラムサイズ-:-21ごけ14Aり

返せばいし、ので， メイン側でメイ ンプログ

ラムの転送に先立っ てl伝送するサイズを

FIFOに蓄き込んでお き，サブ似IJに通知す る

よう にすればL、いだろう。

リストではラベノレastart -a endがサブ

ボ、ード上に転送さ れる。サブボード上に転

送するプログラムは，プログラムの先頭に

初期SP，初期PC，58000のベクタエン トリ

(52種類)，サブボードの内蔵デバイスのベ

クタエントリ (34種類)守定義 しなくては

いけない。tfi'に重要なのは，

だ。

$000000. L 実行時のSP初期{応

$000004. L 実行アドレス

内蔵デバイスのベクタア ドレスの内容に

ついては，よくわからないので付属のPCM

8SB.HAS (江藤啓氏作)のソースリ ス トか

ら抜粋させていただいた。

1: .nlist 

ラベノレa巴xecからはFIFOで使うDMAC，

インタラプ トコ ン トローラの初日開イヒを行ーっ

てい る。DMACについてはオ、オ コンピュー

タシステムの方から資料をいたfごいたのTご

が， その他の内蔵デバイスについては資料

がなく， インタラプ トコントローラの設定

もPCM8SB.HASのものをナそ のま ま真似て

設定 している (動いてい るのでこれていい

んだろう )。

ラベルsmall1から がサブ{J!iJのメ インル

ーチンである。最初にFIFOに読み込み可能

なデータが くるのを待つ。 これはメイン側

の処理にある 「回転角度をFIFOに書き 込

む」動作を待つ処理である。FIFOの読み込

みが可能と なったら，読み出したデータを

回転角度 とみな して座標計算を行う。座標

を求めた らそ こか らG-RA恥1Jーのア ドレス

を求め，FIFOに書き込む。その直後にFIFO

にデータを昔:き込んだこと をメ インl!!IJへ気l

らせるため に， 害IJり込み要求を送信する。

すべての処理が終わったら終了 コードとし

て-1を送信するようにした。

一方， メインイJ1iJてやは回転角度をFIFOに書

き込んだ、あと はぺンテ川ング状態を政祝し

ておき，(BASE+$3D bit5)が 1から Oに

なったらFIFOに書き 込みがあった と判断

する。ペンデイング1犬態をク リア して，

INTOの書IJIり込みをマスクする (?スク 中

にかかった答IJり込みはペンデイ ングさ れ

υスト1 POL YPHON.MAC 
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る)0FIFOから取り 11'，したG-RAMのア ド

レスに対して読み込み，害 き込みを行った

あ とにマスク4犬態を!q平除する。マスク解除

と同H寺にペンデイ ング"1:'の割り込みは受付

付 げら れ る。エ ン ドコー ドである一1を

FIFOか ら取り出した らサブボードの!料放

処迎に移る。ラベノレsub_board_freeの処理

だ。 j~ IJ り込みを禁止し て使ったベクタのエ

ン トリ を使用前の状態に戻す。ベクタ番号

レジスタ(BASE+$3F)に$FFを設定する。

最後に

とり あえす，1'1"ってみたというのが正直な

感想だ。さんざん説明しておいて，い まさ

らこういう の もなんだが， もしか したらプ

ログラムの伴i造にどこ かまずいとこ ろがあ

るかもしれない。特に訓り 込み関係は私自

身よく わからない。

まあ丞IJいているんだから大丈夫なんだろ

う。原干高を喜-くにあたってわからないこ t

だ らけだったのだ、が， NCS-NET上で江藤

啓氏にわからない点を質問し，氏か ら迅速

かつ丁寧な回答をいただいた。なお掲載し

たリス トのうちPOLYPI-ION .MACは氏が

書かれたものだ。 氏にはこの;場を借りて感

謝の主主主?表 したい。

そう いえばポリゴン版MAGICがあった

んだよな~。
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52・
15・本メイン側
16:意
17・ uuu***本本毒事傘・*怠UUU‘'・，..傘事...事，..・S倉本傘奪傘事零寧$事怠傘UUU
18 
19・mPBB0
20: mPBB1 
21: mFlFO 
22:町tFlFOEND
23: rrCTRL 
24: mVECR 
25 
26: mB0 
27: mB1 
28: mBF 
29: mBE 
30・nu詑
31: mBV 
32 
33: mrP8B0 
34: mrP8Bl 
35: mrFIFO 
36: mrFlFOEND 
37: mrCfRL 
38: mrVECR 
39: 

set $EF下800
set $EFFBB0 
set $EFFSOO 
set $EFF自3C
set $EFF83D 
set $EFF83F 

set. $00 
set $80 
set $00 
set $3C 
set S3D 
set $3F 

set $00 
set $80 
set $00 
get. $3C 
set $30 
set $3F 

40: Uiステ-'1Aヒーッ ト昏号(全ピーノト負論理)

*ボードO
本ボード1
.. FlFO細見， FlFO劇専(movem:対策)
$コントロール
象ベヲタ

53・傘サプ側
54・$
55: ut・・..傘.事*****傘..傘傘，..傘傘***u傘本傘'傘傘傘..，傘事uu傘傘uuuuu
56: 

57・
58 ・外部デパイスマッ7'
59: ， 
60: 
61: slWrroP 
62: 8島、NEND
63: sVOlCE 
64: sVOICE L 
65: sVOICE R 
6C: sFIFひ
67: sFIFOE叩
68: sR骨打'OP
69・sRlコ'IEND
70・
71・ S
72: ，内議デバイスマップ
73: ， 

set $000000 
set $20oono 
set $800000 
set $800001 
set $800003 
set $A0UO00 
set $CO日000
set $C00000 
set $C80目。。

本附柑E
， R.崎明量生f+l
. pa.姐1力
* +1 Lch 
• +3 Rch 
* FIF(境調
念 FlFO調機+1I岡 崎 m対策}
*町》暁宣悶， ROM勝利

74: ，杏レジスヲは、絶対ショート形式でアヲセス出来ます
75: ， IHASの -aオプシヨンが便利)
76・$シンボル名は東芝純正表記の聞[に's'を付加で統一
77・ S
78 
79: 8臥SE set SFFF宵 'C0O *内蔵デバイスペース
80・

POLYPHONとはなにか? 49 



81: ...アドレスデコーダ
82・
83: sAl'以R0
84: sAf"由@
85: sARCR0 
86: sAr-1iヘRI
87: sl¥!'田1
88: sARCRl 
89・sARCR2
90: sA'rt:混
91: sARELR 
92: 
93: ut:インタラ7'トコントローラ
9'1 
95: sICRO 
96・slCRI
97: slCR2 
98: s1CR3 
99: slCR4 
100: slCR5 
101: sICR6 
102: s1CR8 
103・sICR9
10'1: slCR10 
105: snm 
106: sIPR 
101: slISR 
108: sl¥'T田
109 

set $FF下下FC00
set $FFFFFC0l 
set $Fm司C03
set $FFFF下C04
set $F宮下F下C05
set SFFFFFC07 
set $FFFFFC09 
set $FFFF下COB
set $FF下FFC0C

set SF下FFFC81
set $F下下F下C83
set $F下fFFC85
set $FFFFFC87 
set $F下下下FC89
set $F下下下FC8B
set $FF下下FC8C
set $FF下下FC8F
set $F下FF下C91
set $FF下FFC92
set $F下FFFC94
set $F下F下FC96
set $F下FFFC98
set $FFFFFC9B 
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set SFFFFFD81 
set $FFFF下DB3
set 5F下F下F085
set $FF下下F081
set SF下FFF089
set $F下FFFD8D
set $F下F下下D8F
set $F下FFFD91
set $F下FFF百93
set $FFF下F1J95
set $FFFFF百97
set SFFFFF099 

set $F下FFFF31
set $FFFFFF33 
set $F下F下FF35
set $FlマF下F31
set $FFFF下下39
set $FFF宮下DBI
set $F官官下FDB3

set SFFFFFEOO 

doscall.π"'C 
ioc9call.mac 
]X>lyphon目mnc

equ 
equ 

clr.l -(sp) 
目指 SUPER 
町田ve.l d0，(sp) 

move.w 存$10c，dl
I臼::s C宵I千ねD
btst. b #4 I $e880O 1 
bne 旬 a
mO、e.b 者$2f，$e82601 
move.w 存2，ー(sp)
move.H 帯10，-(sp)
以~α到crRL

addq.l 帯4，sp

lea.l irq，u0 
bsr sub_b:lard_chk 
tst.l d0 
』、e error 

n田ve.l a0，use_vecl_adrs 
n由ve.l o.l，old_vect_entr) 

bsr sub load 

lea.1 mFlFOENト 8，a0
btst. b 尚，=(.5) 
beq w_b 
官田ve.H #80，mFlFO 

44: wait sub work: 
45: btst.b 倫明IPE，mrC1RL (a5) 
46: bne wait_sub_work 
47: move.b mr'厄四(a5)，mrVEロ1(.5)
48: move.b 阿 81，mrC'回し(.51

50 Oh!X 1993.1 

• B: DlWl矧買アドレス
* B: D旧M アドレスマスヲ
本B:D附 l使用許可/町'ACK方式/WAI'f敬
• B: (CSI究長Rアドレス}
• B: (CSlアドレスマスヲ)
• B: (CSI使用許可/DTA口《方式 1WAI1激)
• B: lA口【 DTA口f方式/ウエイト
• B タイムアウ ト時間1
* ¥0，1:内藤デバイスアドレス

• B: urro W11込方式/レベル
傘B:1間 181込方式/レベル
本B:1附 281地方式/レベル
寧日シリ7.-..0レJくJレ
， B シリアルlレベル
• B 昨日C0レベル
• W: (IlNAC2!1 レベル)
念日 タイマ1レベル
* B: ;.(7i!レベル
• W タイマ4/3レ'くIv
掌W:81込マスヲ
事W 削込ベンデインク
傘W:和地サービス中
• W: W1J込ベヲタ番号

• B シリアルOモード
• B シリアル8コマンド
* B: !t'17"'Oボーレート
念日・シ'1ア凡0ステータス
， B シリアルOデ-$1
傘B ン'11凡011プリスケーラ
* B:シリアル0/1コントロール
傘B:シリアル1モード
• B シリアルlコマンド
* B:シリアル1ボーレート
• B: シリアル1ステ-9A
• B シリアル1データ

*B: :t:* -~Øハ慢路選択
* B: ネ・司トQデ-9
* B: ;t;. トlデータ
倉日m--同/1入出力方向
傘B: (ステ t・;，，~モータ回転方向}

* B: ホ・ -~2 データ
• B: ~.ーは入出力方j，j

• W: (ウ..，チドーJグタイマコントロール)

138: s官=01
139:訂'c'l官。
140: sττRl 
}IIl: sn1CRll 
142・s恨むRI2
143: sτC1R1 
144: sTCR2 
145: s11'1CR21 
146・ sTIICR22
141: s'l'Cl官2
148 

149: *** 8ヒットヲイマ
150: 
151: sTrr-由30
152: sTIMR31 
153; sTII'1R40 
154: sT目前<Il
155: sTCCR 
156: sTFFCR 
151・ s1下町R
158: 5'1胃CR
159: s'rIRCR 
160・
161 :傘$窓 口MAコントローラ
162 
163: 5αICR0 
164: 5町陀R0
165・sSI1AR
166: s日仏R
167: sO町R
168: sCllSR 
169: sCHCRl 
170: sUI'CRl 
171: sNARl 
172: sCHCR2 
173・ sDTCR2
174: sNAR2 
115: 

set $FF下FFE04
set $FFFFFE0C 
set SFFFF下];20
set $FF1守布;;24
set SFFFFl司28
set $FfF下F宜2C
aet $FFFFF宝40
set $FFF阿古44
set $F同市町i48
set $FF下FFEIIC

set $FFF下FE61
set $FFFFFE63 
set $FFFFFE65 
set SFFFF下067
set $F下F下下E69
set $F下FF下E6B
set $FFFF下官60
set $FFFFFE6F 
set $F下下FFEIl

set $FFF下FE80
set $FFFFFE82 
set $FFFFFEB4 
set $FFFFE"主88
set $FFFFFE80 
set 軒円下F主8E
set SF下下FFE90
set $FFFF下E92
set $FF下FFE94
set $FFFFFEI¥O 
set $F下FF下"，，2
set $円中FFEA4

176: Ut DRAMコントローラ
111・
178: sRCR Aet SFFFFFF01 
179: sト'X;R_ set $町中下FF03
180: 
181: **き同/PIピット番号
182: 
183: sIRQ set o 
184・sFRE set 1 
185: s円四 set 2 
186: sF百F set 3 
187: sFWE set 1 
188・sFWH set 2 
189; sFWF set 3 
190: 

• W: ('，.フチドヮゲタイマ最大カウント)
* W: ("}I"，汁ドッグタイマカウンタ}
• W タイマ1コントロール
• W タイマ1最大カウントl
本W タイマ1最大カウント2
• W・タイマ1カウン トーレジスヲ
• W タイマ2コントロール
* W:タイマZ最大カウン トi
傘W タイマ2愚大カウント2
本W:タイマ2カウント レジスタ
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.. W:酔IAC0コントロール

* ¥0，':日以co'i送カウン ト
• L: D!>IACOソースアドレス
志L:D!>IACOデステイ;t.-ションアドレス
傘B:田町0/1/2動作コントロール
• W: D!>IACO/l/2ステータス
.. W: ([lo1AClコントロール)
• W: (lJ!'ÎC1 'i5韮カウント}
'* L: (酔IAClメモリアドレス}
.. W: (I>>1AC2コントロール}
.. W: {Ct.-仇C2'i5量カウント}
.. L: (l:tl，.¥C2メモリアドレス}

事B: リフレッシュ・コントロール
'* B:メモリ・コントロール
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193: .list 

191 念事uu.傘奪事$傘傘$掌怠u:..*傘傘UU*UHUtUUU傘奪傘*'*********念"・・
192: 

傘スーパーバイザモードにする
• SS刊果存

• 512'512 65536色
*画面倒捌ヒをしない

*グラフィッヲ画商表示

*画商全体をクリア

事割り込みアドレス
*サプボードがあるカ調べる

傘dO=0ならサプボードは実装されている

$直前のベクヲアドレスを保存
念直前伊ザタエントリを保存

傘サプボードにロード

• mov師対策

* FIFOに回初械を書き込む

• 1111込ベンディンヲ申

$サプ側に割り込み要求送1冒

49: 冊 vem.l<l (a0) ，d4-d7 
50: cmpi.w #-l，d4 
51: beq sub_同町札free
52: swap d4 
53: move.w d5，d4 
54: swap d6 
55・ move.w d7，d6 
56: movea.l dll，a2 
57: movea.l d6，a3 
5H: move.b 狩$目。，mrC'百三Lla5)
59: move.w (a2)，(a3) 
60・ bra ¥"'"8.i t sub work 
61 

62: ...・怠*・e寧$掌..寧・UU寧s・S事・un本****UU寧uniuun・8・HU
63: *終了処理
64: ，傘$本志念事...傘掌奪..事..事，..寧UH・奪事H掌UHiHU・..事..怠HU傘...

65: i++++++++++++++++++++++++++++++t++++++++++++ +++++++++++++ 
66: sub 出a同 free
67: move.'" sr，-(sp) 
68: or'I.w #$700，sr 
69: move.1 use_ vect_adrs， a0 
70: cmpi.l 者irq，(aO) 
11: b可e free err 
72: move.1 old_vect_entry， (a0J 
73: moveq.l砂$80，d0
74: and.b d0，mrCTRL(a5) 
75: move.b Uff，mr四四la5)
76: move.w (sp)+，昨
11・end・
1B 日::S SUPER 
19・ addq.l #4，sp 
80 日::S EXIT 
81: 

‘ユーザモード1掛骨

82: ***u本傘..傘本傘本..傘..傘奪$傘...傘傘UHtU傘.本HHUUUU・*uun

83・*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
84: error: 
85: bpl busy 
86: lea.l err_問 9，n1 掌サプボードは実袋されていない
87: bra abort 
88: b凶 y:
89: lea.l bU9y_mes，al *サプボードは既に使用されている
90ー bra Ilbort 
91: free err: 
92: lea.l free_mes，nl 
93: br!:¥ a.bort 
94: trans error: 
95・ lea.1 transー宵'les，al
96・nbort:

事サプボードの解脱処理に失敗した

砂 i尭はアヴァンポップなX68000Hlゲ ムを刊さりたい と思 って いるので.12円分の知能機
械11旺論を興味深〈読みま した。 ちなみに 「ねこじるうど ん」は 「ねこぢ るう rAJ 1: ¥叫¥
泌)1111雑誌 「ガ ロJ に引:{Iも述載さ れている 人気漫)1同です。 野口 友liIJ(20)茨j成l¥!
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97 
98: 
99: 
100・
101: 
102: u**本u掌傘uu*率tUUUUU*怠uu倉uuUUt掌*傘傘UUUUUi
103: *+++++++++++++++++++++H++++++++++++++++++++++++ t++++++t+ 
104: 9ub 1000: 
105: move.b 祥0，=目<1-(a51
106: moveq.l枠$3f，d0 
107・sbェnitwait:
108: dbrn dO，sb.叩 init_，唱jt
109: sb_init_loop: 
110: move.b #$80，rnrCffiL(a5) 
111: 町田veq.1#$3f ，d0 
112・sbinit wait2: 
113: dbra d0，sb_init_WBit2 
114・ tst.b mrす四L(a51
115: bpl sb_ini t_loop 
116・check_.irq
117 : 
116: 

*サブボードリセット

*ディレイ

傘サプボードリセiノト解除

念ディレイ

btst.b 柑，mrcrRL(凶}
bne check_エrq
move . b mrVECR (a5) I rnrVECR (a5 ) 119: 

120: * 
121: '*プログラムロード
122・$
123: lea 8_start(pc) ，aO tサブプログラム情納創Eアドレス
124: move.w 削(s_e凶-a_st.o.rt)12トl，d0 掌サププロヲラム畏 -1
125: w怠itwrite: 
126: btst.b #5，mrcrRL(a51 
127: I:x宅q l..n五色_writ.P.
126: 拘田ve.H (a0)+，dl 
129: 冊。ve.w dl，(a51 

$書き込みF1F功、'11)96パイト煙まっている

本1ワードFlFOに書き込む
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btst.b #0 ，mrcrRL(.5 1 
beq ver斗fy
cmp.w (a5) ，dl 
dbne d0，wait_write 
bne tr副首 error

事読み出しFIFC初、空だ

$書き込みに失敗した

145・
146: 
147 
146・
149・

btst.b 刊，mrずTRL(a5)
beq verify2 
cmp.w (a5)，dl 
dbne d0，1.JS.i t_¥Jri te2 
bne tr回 serror 事書き込みに失敗した

150・w_c: btst目b 柑 ImrCTRL (a5 ) * check i rq 
151 :耐le '.J C 
152: move.b mrVECR(a5)，mrVECR(a5) $:ベンディングヲリ7
153: nop 
15<1 : 即時 b 柑81，mrCロ札{凶) 本サプ側に削り込みを嬰求
155・ nop
156・ nop
157 : 
156: 
159・
160: 
161: 
162: 
163: 奪事孝章**本毒事:$UUUU掌章.*'・S傘u**傘$意念事宰・UUU事本**毒事**.・...・
164: *+++t++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
165: • ' . . .1.. .1.. .1...1. 白1... 1 
166: .dc.b 'R:コLYPlI日~ SN'1PLE P日苅RAW，0
167: .dc.b 'X68KPBS0' 
168: irq: 
169: rte 
170: 
171: *本主窓**uuu・"傘傘率$窓傘"怠毒事本奪事Uftt摩*****・********Uf.念"・・
172:本且na0.1 I刷り込みエントリアドレス
173: * 
17<1: . out d0.1 = 0 サプr，ードは使える
175・j = -1 サプボードは掃入されていない
176: * = 1 サプr，ードは使われている
177: .. 80.1 使用するベヲタアドレス
178: t 81目l 直前昨父ヲタエントリ
179: * a5目i サプボードがマッピンゲされている先頒アドレス
160: .ーーーーーーーーーーーーーーー』ーー ーーーーー司ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
181:本サプボードが実装されているか調べる
182: .-司自ーーーーーー_-------------ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー一一ーーーーーーーーー-
183・t+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++t+++++++++
184: sub加 ardc出
185: IOOve.“sr，ーIsp)
186: ori.1'" #$700，sr 
187: le..l mP8BO，.5 
188・ rnove.l sp，al 
189・ move.l 8.W，82 
190: move.l #sub_chkl，8.1'" 
191: tst.w mr古田L-l(05)
192: nop 
193π田ve.l #'P8SO'，dl 
194: bra sub_chk_olt 本サプボードは$eff800-$eff8:Jf
195: sub chkl 
196: .le8..1 $80(a5) ，a5 傘$eff860にマッピンクされているか。
197・ ITIQve.l #sub_err，8.，，，， *パスエラー処理ルーチンを変更
198・ tst.w mrCfRレ1(05) * ~，組み込めるかっ
199: 
200: 
201 : 
202: sub chk2: 
203・ move.l #sub_err，8.w ..パスエラー処理ルーチンを変E
204・ tst. b mrGfRL-I (a51 ，サプボードがあればパスエラーになる
205: sub chk ok: 
206 胃回ve.l al，sp 
207 町四ve.l 82，8.w 
208: 
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事 SRを退選
'割り込み禁止
， $el1'8001ごマッピングされτいるかっ
， S Pを退避
・パスエラー処理ルーチンを過巡
傘パスエラー姐忍ルーチンを変更
*統み込めるかワ
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'サプボードは$eff660-$eff6bf

， SP側骨
*パスエラー処思ルーチン御冊

惨 なん と! 1月号の子特に CTHUNDERWORDJ とあ るではないですか。 これは、

199011'. 9 川号(こんなに古かっ たのか)て姿を消した，悦一平氏によ る r';I~話いん では?

もしそ うなら Eんなワープ ロだろう。山mーがA、<'"んでし まう，わ〈わ く。
前日| 光":''(20)的Wrlm

209 事ーーーーーーーーーーーーーーーー一一ーーーーーー司回目白ーー四ーーーーーーーーーーーーーーーー----ーーーー-
210・掌サプボードが使えるカ唯舟ペる
211・傘ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーニ一一一ーーー一一一一ーーーーーー一一一ー一一一ーーーーーー-
212:本+++t+++++++t++++++++++++++++++++++t++++φ++++++++++++++++
213 
214 :傘 d4.1=“。rkregister 
215 
216: 
217・

lea.1 $ff*.1+4，nl 念刷り込みベヲタSfl刊のアドレス
事 !1量で7.リデヲリメントするから)
傘未使用砂ベヲタ番号を格納するた1M)ヮーヲ
*未使用bべクタ番号を求めるためのワ-7

218: moveq.l #0，d2 
219: moveq.l省$tT，d3 
220: moveq.l持8-1，d0
221: busy_checlt_loop 
222: move.l -(a1l，a2 
223: cmpi.l #'XS8K'，-8(a2) *エントリアドレスの手前日パイトから
224 旬、e busy_check_next :$ 'X68KP8Sn' (nはボードID)
225: cmp.l -4{n2l，dl 傘があればサプボードは使用中
226: 国q sub_回a吋ー凶sy
227・busy_check_next
226: tst..b d2 
229・ bne busy_check_skip *伐に未使用砂ぺヲタ帯号を稽保した
230ηlOve.l a2，d4 
231 : 白河li.1 #$1000000，d4 ・680りのでは有効ヒット帽がl4ピットなので
232: bcs busy_check_skip怠ベヲタエントリが2.1ヒ'ット以下なら
233: *そ昨ペヲタは使用されていると考える
23<1: movea.l 81，83 *未使用のベクヲエントリ
235: move.b dJ，d2 t未使用申ザヲ番号
236: busy_check_skip: 
237・ .. 当dq.b #I，d3 
238: dbra d0， busy _check_loop 
239: tst.b d2 
240: 回 q sub_board_busy *未使用時ペヲタが見つからなかった
2H 白npi.b #$f8， mrVECR( 85) 
242: bcc sub_boa吋一。k • 311り込みヘクタ番号1J{$間以上なら使える
243・ btst.b 者7，mrC.11lLla5)
244: bne 9ub_board_busy 
245・subboan三ok
246: move.b d2，mrVECR(a5) 
2.17: movea.l (83) ，81 
246・ move.l 80， (a3) 
2.19・ move.l dl，ー(a0)
250: 間 ve.l 得'X68K九叶aO)
251: moveo..l a3，a0 
252: move目w (sp)+，sr 
253: moveq.l待。，d0
254・ rts
255: 
256・suberr 
257: 
256 
259 
260 

$直前bベヲタエントリ

• ID(P6Sn)を書き換える

t wflするベヲタアドレス
• S Rili帯
'サプボードは使える

rnove.1 al，sp 
move.l 82，自 w
相的ve.w (尽p)+，sr
πlOveq.l #-1，d0 

， SPi酬
$パスエラー処理ルーチンi却骨・SR制措
本サプボードは抑入されていない

261: rts 
262・
263: sub_boarせ_busy:
264・ move.w (sp)+，sr 本 SRi脚
265: rnoveq.1狩1，d0 *'サプボードは使われている
266: rts 
267 
266・..専念"傘本$・'"本$本意傘本参$愈怠本傘...・UUUUU，*傘$傘愈$事$傘寧$傘亀HU

269: *サプボード側のプログラム
270 ま$傘毒事$意...傘..傘傘u:u事念念$傘念念'"本UtUU怠$傘本...事奪事UUUHU
271: t++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
272: a_stack equ 8_end+$SonO 傘スヲッヲアドレス
273: 
274: 8 start: 
275: .dc目1 a stack 本 initial s taclt 
276・ .dc.l a exec-e start 本 reset
277: .00.1 -1，-1 t l..r-fault for bus/ndr err 
278: .dcb.l 60，8_rte-s_start 本 nooperat.ion for others 
279: tU・$志摩$傘."・..傘"念念傘傘傘怠，*u・$傘tuuu**傘..定傘奪$傘UHU・・・
260: • 1間宮RNALDEVICE VECTORS 
281: '* 
262: 
283 
281l 
285: 
286 
287 
288・
269: 
290 
291 
292 
293 
294・
295 
296 
297: 
298 
299 
300・
301・
302: 
303: 
30.1 
305: 
3<>6: 
307 
306 
309 
310: 
311 
312: 
313・
314 : 
315: 
316 
317・
318: *，uuu・・*傘UUtt牟'事傘傘掌uu本意本..奪UUU奪牟...傘傘念牟Utu傘.. 
319: *'阻』トNVlN1宮古孔IPT
320 怠

.dc.1 a ext 0-a start 
dc.1 
.dc.l 
.dc.l 
dc.l 
.dc.1 
.dc.l 
.dc.l 

a ext 1-8 start 
a ext 2-8 start 

* E.'¥:terna1 0 
*' External I 
'* Externa1 2 

a rte-a start 
a timer l-a sta.rt 
a timer 2-a start 
a timer 3-a start 
a timer 4-a start 

* x 
'* Timer 1 
事 Timer2 
傘 Ti耐 r3 
本 Tiπ>er4 

.dc.1 a_tx_irq司0-astart 
dc.1 a_1でx_irq-a_start 
.dc.l a Iで)(err-a st8rt 
dc.l 
.dc.l 
.dc.l 
.dc.l 
.dc.l 

* Serial 0 Tx buff empty 
* Serial C Rx buff full 
事 Seria1o Rx err 
$文( Serial 0 Specia1 case ) 
* Serial 1 Tx buff empty 
* x ( Serial t Rx buff full ) 
傘 χ(Seria1 1 RJ、err) 
*χ( Seria1 1 Specia1 cose ) 

a rte-a start 
a _ tx_irq_I-s_start 
a rte-a start 
8 rte-a start 
a rte-a start 

.dc.1 a dma err-a start 

.dc.l 8_dma_irq-a_start 
dc.1 a rte-a start 
. dc.1 a rte-a sto.rt 
.dc.1 
.dc.l 
.dc.1 
dc.l 

a rte-a stert 

，日~1AC 0 Err 
'* I:MA.C o Servi ce end 
;f X (酔ld，C I Err ) 
* x ( IX'tAC 1 Service end ) ・x(酢tAC2 Err ) ， x (酔仏.c2 Service 町、d) a rte-a start 

8 rte-a srort 
a rt.e-a start 

， x 
• x 

.dc.l a rte-a st.art 

.dc.l 

.dc.1 

.dc.l 

• x ・xa rte-a start 
a rte-e start 
a rte-a start 

dc目1 a rte-a stnrt 
.dc.l a rte-a start 
dc.l 
.dc.l 

* x 
• x 
宅 x
• x 

a rte-a start • x 
• x ( DEFAlJLT ) D rte-a start 
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321: a ext 0 
322: a ext 1 
323: a. ext 2 
324・ at叩'¥er1: 
325・atimer 2: 
326: a timer 3 
327: a timer 4・
328: a_tx_irq_0 
329・a_tx_ir吐 1:
3:30: s_rx_irq: 
331・anc err: 
332: a由1s_irq
333: R 出国 err:
334: a rt_ 
335: rte 
336 
337: a exec: 
338: * 
339: • DEVlCE INIT 
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452: U・傘傘傘傘寧$掌...・*傘傘念念念傘事$怠傘..奪事*掌奪...掌牟本存率..象傘.本傘傘$掌UUHt
453・ tcoshl 
454・奪 in dl.ω=角度
455: 率。ut dl.w = cos(dl.w) 
456 ・s・...寧*傘..念事事傘傘掌傘...本*本奪UU珍*怠意傘事本傘$傘tUU・..事奪$事事掌奪事.. 
457・怠+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++φ
458: coshl: 
459: add.i.w #90，dl 
460: ・..・un傘$念念*怠"奪奪傘傘*傘傘傘傘，傘怠本u**傘U.utUt玄t**u傘..傘傘傘...
461: *' sinh1 
462: .. in d1.u =角度
463: t out d1.w = sinld1.w) 
464: 本******傘*象$本*本UUt本..掌*字本容uuu********孝章$傘傘UUi本$事傘.. 
465・:1:++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
466: s斗nhl
467 : 
468: 
469: si巾 12・
470 
471 : 
472・
473: 
474 : 
475: 
476・
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 533: err mes: 
534: dc.b 町LY開制は制民スロッ トに帰入きれていないようです， ，13，10，0 
535: buSY_1問 S
536: dc.b 'RコLYfヰに刑は践に使われています， ，13，10，0 
537: free mes: 
538: dc.b ベヲタが書き換えられています
539: dc. b サプボードの解脱処理ができませんでした'，13パ0，0
540: trans mes 
541: dc.b サプボードへのプログラムf.iii呈に失敗しました，，1.3，10，0 
542: 
543・ .end

433 
434 : 
435 
436: 
437 
438: s_skip 
439・
440: 
4-11: 
442: w f: 
443 
444 : 
445 
146・
447 

448: w_s 
449 
450・
451 

move.w 者$2700，sr 
lea.1 sFIFO，o.5 
move.w 柑，8DTCR1.w 奪回I~C司法カウン ト
move.101 開Oll1_11_1110，9町田1.101.骨tAClコントロール受信
move.w 10，5D'町R2.w 寧日IAC2転送カウント
move.w 柑0111_11_1010，s四 CR2ω.DMAC2コントロール送信
move.b #$31，5ICRO.loI i intO rising edge / level 1 
move.w #Sfffe，sIPR.w 傘 intOpending clear 
円¥Qve.w #$2000，sr 

bset. b #sl同，sPOR.w .割り込み要求
bclr.b #slRQ，s問 R.w

btst. b 指sF11E，sPOR.w
beq w_d 本FlFOにデータヵ、曹き込まれるのを侍つ
move.w (85) ，d7 奪回転角度

lea.l data，a4 
1ea.1 $c00000，a0 

四ゅ.ve.w d7，d1 
bsr coshl 
move.w dlパ sp)
move.w d7，dl 
bsr sinhl 
move.w (sp)+，dl 
即時.W dl，d3 

.d2=c09 
i d3 = 5in 

477: sinh13・
478 
479・
480 
1181 
482: 
483: si吋114:
484 : 
485 
486 
487: 
488 
489: sinh15: 
490: 
491 : 

move.l #224-1，d4 
move.l U92-1，d5 
move.w d2，d7 
move.w d3，d6 
m間 ve.w d5，d0 
subi.w 帯64，d0
muls d0，d7 
8s1.1 脅2，d7
swap d7 
剛 19 #rx，d7 
divs #ry，d7 
move.w d4，d0 
subi.w 帯64，d0
muls d0，d6 
881.1 券2，d6
swap d6 
5ub.l d6，d7 
muls 者ry，d7
divs #rχ，d7 
addi.w #128，d7 
move.W d7，sl 

. d_v 
• dx 

492: sin table: 
493・ dc.w
494: dc.w 
495: dc.w 

傘 xO

町lOve.W d2，d7 
move.w d3，d6 
move.w d5，dO 
subi.¥oI 164，d0 
muls d0，d6 
as1.1 符2，d6
swap d6 
muls #rx，d6 
divs #rγ，d6 
町lOve.W d4，d0 
subi.w '64，d0 
muls d0，d7 
8s1.1 参2，d7
S恥.ap d7 
add.1 d6，d7 
addi.w #128，d7 • y0 

move.w al，d6 
moveq.l者10，d0
151.1 d0，d7 
add.w d6，d6 
add.w d6，d7 
add.l a0，d7 
move.l d7，(a4)+ 
move.l 者288-1，d6
move.1 #128-1，d7 
add.w d5，d6 
add.w d4，d7 
1s1.1 d0，d7 
add.w d6，d6 
ad.d.w d6，d7 
8αi.1 a0，d7 
move.l d7，(a4)+ 

btst.b #3，sPIR.w 
出q w_e • FlFOに書き込み可能になるまで待つ
lea.l d.ata，a4 

move.w (叫)+，(0.5) .. FI町に書き込む
move.w (0.4 )+， (85) 掌

沼田ve.w (0.4)+，(8.5) 
move.w (a4)+，(n5) 
bset.b #sIRQ，sPOR.w 
bclr目b #sT悶，sPCR.w
1ea.l data，a-1 

1‘ 
魯

傘メイン冊h割り込み虫t求送信

dbrn d5，s_1:l 
dbra d4 ，s_11 

btst. b 帯sFWH，sP1R.w
beq w_f 
move.w ト 1，(a5) 
即時J ト 1，(85) 
move.w '-1，(0.5) 
move.w #-1パ85)
bset. b 拘 rr砲，sP0R.w
bclr. b #sl間，sPCR，101
hra w_g 

本FlFOb‘書き込み可能になるまで待つ
S終了コードを送る

傘メイン側へ割り込み要求送信

subi.w 得3oD，dl
同11 si叶吐

addi.w #360，dl 
bni si叶112

何回ve.w 者18U，d2
6ub.w d2，d1 
bpl sinh13 
add.w d2，d1 

scs d0 
cmpl.W 指90，dl
b司i sinh14 
8ub，w d1，d2 
move，w d2，dl 

add.lo1 dl ，dl 
町田ve.w sin_table(pc，dl.lo1) ，dl 
tst. b d0 
出 e sinh!5 
neg.w dl 

rt8 

$0000， $011d， $l)23b， $0359 
$0476， $0593， S06b0， $07cc 
$08e8， $0803， $Obld， $Uc36 

dc.w $Od4e，$0e65，S0f7b，$1090 
dc.ω$1184，$12凶，$13c6，$14d6

dc.w $15e3，$16ef，$l7f9，$1901 
dc.w $la07，$1b0cr$1c0e，$ld0e 
dc.w Sle0b，$lf07，$2000，$20f6 
dc.w $21e8，$22db，$23c9，$24b5 
dc. w $25ge， $2684 ，$2766， $2846 
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dc.w $3760，$37f9，$3882，$3806 
dc.w $3985，S3a00，$3a77，$3ae9 
dc. W $3b56 I $3bbf ，$3023， $3083 
dc.w $3cde，$3d.34，$3d85，$3ddl 
dc目w S3e19，$3e5c，$3e99，$3edZ 
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吾輩はX68000である

[第18回]

極楽た~ぼマウス11

Izu庁、iDa唱しJk巴

泉大介

極楽た-11"マウスの使い心地はいかがだろうか。 f.iil凹

は， t~-ばマウスのプ ロ グラムがメ モリ の どこ からど こ

まで守を{史っているのかをHuman68kに知らせておかな

ければ，月1)のプログラムによって段されてしまう可能性

がある。 というと ころで誌而が尽きて しまった。今回は，

ここから3百をおじける こtにしよう。

+Human68kのメモリ笥里

osの大切な役割!のひと つ とし て，コ ンピュータの資
源を作瑚!することがある。 とり わけ複数のプログラムが

同H寺に実行されるマノレチタスクosて'Ii，2つ以上のプ
ログラムが同11寺に同じファイノレにデータを書きにいかな

いか，メモリの同じ;場所を同H寺にワークに使った りしな

いかなどという ことを， ~1tf; に見張っている 必要がある 。

この官':J1j!を楽にするために， これらのosではユーザー
の作成したプログラムは rooバイトのメモリがほしい」
とosに要求してワ ークエ リアを確保する， とい う方法
がとられている。

プログラムを実行するときも 同様で， シェノレがそのプ

ログラムのために rooノfイ 卜のメモリがほ しい」 とos
に要求し，~il ) り 当てられたメ モリ にプ ロ グラムを読み込

んで実行してくれるよう になっている。つま りユーザー

の{乍成 したプログラムは， もはやコンピュータを自 1:1:1自

在に扱える唯一無二の絶対者ではなく ，osというお釈
迦さまの惇:の上で遊んでいる孫悟空に過ぎない存在になっ

てしまっているわけだ。言1)り当てbれたメ モリ を超えて
、んニ ピ

データをミ!?き込もうとすると ，たちまち緊lwI児はl肢を締
"か"，

めつけ，イム織の怒りの:立が打 ち降ろされる ことになる。

吾'1/1のOSt.:るHuman68kの場合は， シングノレタスク

のosということもあって制約はこれほど厳 しくはない。
しかし，チャイノレドプロ セスによって同11寺に2つ以_Lの
プログラムがメ モ リ上lこ存在 しうる以上，ある程度のメ

モリ 1'i:J1I1能力はHuman68kにも必要だ。既存のプログ
ラムにw:なるア ドレスに，チャイノレドフ。ロセスてI巴重11し

たプログラムが読み込まれるような こtがあっては，諸
兄も安心 してプログラムを実行することはできまい。

そのメモリ管l豆方法、fごが，Human68kはメ モリ を凶1-

lのような形式て。プログラム に書1)り当てるよう になって

極楽浄土にも規則はある

きっちり守って
楽しく使おう

いるo TI!.'iにはメ モリ 管理テーブノレ U呼ばれる ロングワー

ド4つう〉のテーータ，N0'( ~ 、てフ。ロセ ス管Jl11テーブノレと1I平lよ

れる240バイ トのデータがあ り， そのあとに諸兄のお作

りになったプログラムなどが収められる領域が絞〈 。今

回はプロセス官耳11テーフヨノレの内容は必要ないので， 1:i{ll-

1てやはメモ リ管瑚lテーフツレだけをク ローズアップしであ

る。メモリ管理テーフツレの先頭と故後のデータがメモ リ

のリンケージを作り 出 し，こ うしてHuman68kは)'!{11-2

のようにブロックのつながりとしてメ モリ を管坦!してい

るのである。

諸兄がフ。 ロ グ‘ラムを ~HTなさるときには， この JI~ j\ に

従って空きメモリからメ モリ ブロックが切り U~J されて，

そのプログラムに¥Ifl)り当てられる。プログラムの災行終

了と 同11;'1'にこのメモ リブロックは再び解放され，2Eきメ
モリ に反されるのである。デ、ノfッカ守のA，ANコマン ド

でメモリの適当な場所に作成したプログラムは，いわば

この空きメモリの中に勝手に作ったプログラムであり，

Human68k はその存在をまったく |長l知lしていない。つ
ま り， テツ f ッカ、、を~:~与了 してほかのフ。 ロ グ、 ラ ムを 7包ffi))する

ときに 3 佐世)1又される可古E性のあるメ モリ なのである。そ

んなところへ訓り込み処理プログラム守配置するのは自

殺行為も し、L、と ころ。割 り込みがかかると 同時にほかの

プログラムの内部へ突入 し， あらぬ重11作を始めること に

なってしまう。

t.:-li'マウスのプログラムて1史用しているメモリカた
ほかのプログラムによ って壊されないようにするために

は，I-Iuman68kのこのメ モリ 昔、f_Y!'方式に従った方法で

た~ぼマウスのためにメ モリ をji'(rH呆し， さら に， プログ

ラムの災行が終了しでもそのメ モリ ブロックがWUi，文され

ないようにする必裂がある。

これが rプロ セスの常!駐車冬了」 と呼ばれるものであ

る。 まずーlj{i初のlilHillu， テツfッヵーて。入力したフ。ログラム
をXファイノレなり Rファイノレとして作成 し， これぞ実行

すれば解決する。既存の仕組みをそのまま利)1'1するわけ

である。デパ‘ッガて。Xファイノレを作成するのは非常に面

倒だが，Rファイノレなら簡単に作成できるので， この点
はn月j包なかろう 。次の問題だが，これはそのために!14i別
に J+lk!~された方法でプログ ラ ムの実行を終了するよう に

すればいい。通'，W;のプログラムは，
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_exlt 

としてその実行を終了するが， これを，

move. w #cocle，ー(sp)

move.1 #Iength，ー(sp)

-keepel 

として終了させれば， Human681d;l:プログラムの災行

1:&もそのメモリブロックを隙T恭しておいてくれるのでいあ

る。 ここでcocl巴というのはプログラム終了時に返す終

了コード， length 1:.いうのはプログラム災行後も硝:保し

あiけるメモリブロックの長きである。

l巴ngthについてもう少し補足しておこう 。'，1;{;，¥iーして!日l

作するプログラムは，

1) '，:;:;1註してさまざまな処耳目を行うプログラム

2) 1)をメモリに常!駐させるためのプログラム

の 2つの部分から構成される。 しかしながら2)の部分1;1:， 

プログラムが前駐してしまえば必要ない。 そんなものの

ためにメモリを食われるのはi面白くない， と|止のプログ

ラマは考えたのたすな。て二本当に常駐しなければならな

い1)のサイズ、を指定すれば rプログラム先頭から折定

図1 HumanB8kのメモリ管理の様子

1) Human6Bkが管理するメモリのブロッヲ構造

lつ前のメモリ管理テーブルのアドレス

このメモリを確保したプロセスの、メモリ管理テープJレのアドレス

このメモリプロァクの終わり+1

次のメモリii・理テープJレのアドレス

されたサイス

いうわけでで.ある (1医同文苅lロ2幻)。この?治i比:叫思射iするサイスズ、、1はi司ifU安Eて¥ 刻効j 
E率守右」よ <2幻)の古部1Iう分〉をぞ?切り放すためには， 'ri;f;~tプログラム lU><1

2-1のような梢成にしておく必要がある。

@た~ぼマウスを常駐させる

では， fiIiI"1お屑けしたた-ilマウスのプログラムを'，!;r;

!註プログラムに直した例をおし|にかけよう 。|ヌ13である。

このフ。ログラムをテツfッカ?で‘入力し，20000011- 20008D11 

を，

-w tl1louse. r， 200000 20008c1 

としてファイノレに書き 11'1せLf，た-(lマウスのプログラ

ムtl1louse.rが完成する。 もちろん，前[111触れたように

各自のROMI人lアドレスに令わせて， contとラベノレが振つ

である部分のジャンプ先は制整していただきたい。また，

XVIでは~ill り込み処理プログラムの一部が|ヨ1 3 とは異なっ

ているので， その点も j主;ロ;していたfご言たい。では，内

容をざっと制介しておこう 。liii半部分は日ii阿おl市けした
答IJり込み処羽!プログラムとまったく同じなので|人l容は符

111品させていただく 。今回の1=1ミE.はstartとラベノレが振つ

である行以降である。

まず， Rファイノレとはどのようなファイノレなのかを復
習しておこう 。ご存じのように，アセンブラやデノfッガ

で作成したプログラムは， J邑'，1;;';決まったアドレスでしか

illJJイ乍することはできない。 これは，

l1love. w #133， $200200 

とか，

jmp $200100 

図2 [ength の意昧

プログラムなど

1) た~ぽマウスのプロヴラムのメモリ上の揚子

2) このブロ yヲが連なってメモリを柵成する た-11マウλのプログラム
常駐させたい

メモリプロックの長さ

Human68k た-11マウスを 確f呆されている
常駐させるプログラム メモリプロァタの長さ

2) 不必要な部分を切り放して常駐させる

COMMAND.X 

た-11マウスのプログラム lenglh 
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ように，特定のアドレスを参照する命令が含まれてい

るためで、ある。 Xファイノレはこのようなプログラムがど

のアドレスに読み込まれでも動くよう に，読み込まれた

アドレスに合わせてプログラムの-fjliを書き換えるよう

な機構を備えている。この機構はアセンブラとリンカに

よって用立されるのて¥諸兄が心を煩わすほどのもので

はない。た7ごし， これをデ、ノfッカゃによって{乍成しようと

すると，かなりの什折りを党慨する必要がある。

これにおjしてRファイノレは，iik初Jからどのアドレスに

読み込まれでも動作するように作成されたプログラムで

ある。MC680001i，現在どのアドレスに人って いる命

令を実行しているのかを保持するレジスタPCをもって

いるので，これを使って「現在のPCから100バイ ト後ろ

にデータを読み込め」とか r現在のPCから25バイ ト前

にジャンプしろ」 というようにプログラムを作成するの

である。これなら， 20010011というように直桜アドレス

を十旨定することなくプロクぐラムカT作成できる。 しかも，

デパッカ
A

て入力したプロク寸ラムをファイノレlこf呆存するTご

けでRファイノレカ?作成て、きる，まこと に便利なものであ

る。すべてをPCからの相対的なアドレスてf¥ci!liするの

はちょっと商倒だが，デバッカ、、ユーザーには見逃せない

プログラム作成方法といえよう。 Rファイノレは先頭から

プログラムが実行されるので， 1玄13ては先日よれこstartへ

のBRA命令が書き込んである。'.!tf;l佐官11分に先頭のBRA

命令が残ってしまうが 4バイト程度ならあきらめても

よかろう。

さて， start以降のプログラムだが， l'&1<)Jにやって い
るのはSCCポー トB害1)り込みの処迎アドレスの設定であ

る。前回1;1:， 

pea get_l11s_c1ata 

とやって，アドレスを直桜スタックに積んて、、いたの7ごが，

このgetI11S c1ataというアドレス1;1:，フ。ロクーラムヵriftみ

込まれるアドレスによって変化する。 Rファイノレにする

ためには，

pea オフセッ ト(pc)

としてアドレスをJ¥;j・定しなければならな L、。つまり， PC 

からオフセッ トパ、イ 卜lillfれたと ころのア ドレスをスタッ

クに航め， というわけである。アセンブラなら，

pea get_l1ls_c1ata (pC) 

と書:けI!'，アセンブラが自動的にget_111s_c1ataまでのオ

フセットを計ー算してくれるのだが，デパ、ツカゃにはこのよ

うな機能はないので，

一(PC-p巴日したいアドレス)

というオフセットを自分てや計算しなければならない。r4-

$7むというのは， こうして求めたオフセットで，

一(20007211-20000411) 

という計算を，簡略化して書き込んである。

なぜ r4-$70Jではなく r 4-$72Jなのかと疑問をもた

れるかもしれない。それは，

00200070 pea 4-$72 (pc) 

とし、う命令1;1:，

00200070 487 A FF92 

tいうコードになる。MC68000は，まず487AIIを読み込
んでこの命令がPC相対のPEAだということを知るのだ

図3 デバッガ版た~ぼマウス常駐プログラム

-z白=200000
-an . zO 

t _intvcs 
t_l<eeppr 

T 
0020000白

bra 
bra 

equ 
equ 

start 
Z白+570

差し醤えフ、ログラム

get_ffis_data 

5ff25 
Sff31 

00200004 ori ，w ;S白，OO，SR
日白2目白008 movem，lO日ー01/'¥0-"'I，-IA71
0020白自由C move，w 500E98002，OO 
自白2自由自12 m。、ea，l 50000092C，'¥自
白日20自白18 mo、e， b 00， 1 AO 1 + 
自由20001A move，l 礼0，$0目白目白92C
002日自白20 subq，w;;l， $白日00092A

beq.s checl¥_;¥ 
beq . s . z日+53600200白26

002由。白28
0020日日2C
0020日034

movem.J. (AI)+，DO一Dl/A白-Al
mOVe.l，' ;:50038，5白日E98000
rte 

checl¥ :-: 
0020白日36 move，b s931，dO 
自白20自由3C cmpi， b ヰHd，dO 

T blt， b setneh'X 
00200040 blt，b 20+ 5，18 
002自白0'12 cmpi，b ヰ3，dO 

T ble，b checlt、
日目20自由46 ble，b 20+550 

setneh'X 
0020白048 add，b dO， dO 
0020004A move.b dO，s931 

check_y 
00200050 m。、 e，b 5932，dO 
002自白白56 cmpi，b .Sfd，d0 

1 blt，b setne日、
自白20自由5A bl t ' b ，2白+562
日白20日05C cmpi， b ;3，dO 

i ble，b cont 
002自由白60 ble，b ，z0+56a 

se tne1./y: 
00200062 add，b dO，dO 
白日200064 move，b dO，s932 

cont 
日目20006.'¥ jmp 5ff1526 本RO，Iのプログラムへ戻す

002自由日7日
自由200074

start . 

T 
002白0078
0日200白iA
自由2白日目iC

0020008自
由日200082
O02O白08'1
O020自由86

T 
0020008C 

Turりo i'-lollseを常駐昂与了させる

pea get_!ss_data(pcl * get_ms_dataを
pea 54-5721pcl 
move. h' 刊 5:1，ー1sp) 本吉1)り込みベヲ卜Jレ5，111の
dc. h' intvcs 
intvcs *加盟アドレスとして笠録
addq，l #2，sp 
mo、e，h' ;:$55，ー Ispl 本別り込みベクト11.-5511も同隙
dC.h' int、cs
_intvcs 本登録する
addq，l 存6，sp
clr，!' -Isp) *終了コードlまO
rno、e，l 井5iO，ー Ispl *サイズはiOH
dc .~ _keeppr *常駐
_l¥eeppr 

i XVIユーザは、 get_lDs_dataのror i. ，，;・“ Jの次の行に
bset，b #5，$933 

を補うこと。
また、これによってchecl¥_x以降の各ラベルのアドレスは

check x ，z0+S3e 
setne¥iX .Z白+$4e

と8パイ卜ずつ大き〈なる。 Bccのジャンブ.先にi15立されたい。
さらに、 start:の却1ft.でget_ms_dataのアドレスをセヴ卜
ところもこれに合わせて

pea 54-5ialpcl 
となり、常駐部分のサイズも

move.l 害578，-lspl
と変更する必要がある。
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カl 知ったと きにはPCIJ:487AIIに統〈オフセ ットのアド

レスを指・してしま っている。つま り， PC = 20007211にな

っているので、あ る。 このため，

一(20007011一20000411)

ていはなく，

(20007211一20000411)

としてオフセットを計ー算する必要がある。ちなみにFF9211

図4 SCCポート日割り込みを元に戻すプログラム

-z白=200白日目

-an . zO 

↑ e"it 
t int¥.cs 

Sff00 
Sff25 

equ 

equ 

目白200000 pea 5ff1502 本各々 のオリジナルベヴ守を書き込む
00200O06 m。、 e. " ~ S 5 4 ， -I 5 p) *割り込みベク トル5'IHの

T dc. h' lntvcs 

00200白0A intvcs 本山里アドレスとして笛量する
0020自白日C addq.l ;r2，sp 
0020000E move. h' 者$55，ベ 5}コ) 本割り込みベク トル55Hも同線に

キ dc. t." エntvcs 本部主する
日白2日0012 intvcs 

0020白白 14 addq.l 写6，5P. dc .h' exit 本終了
OO20日016 e"it 

図5 た~ぽマウスの常駐を解除する

E:¥>tmouse .一一一一一一 た~ぼマウスを'品駐させる
E:l>process 

X68k Process v2.00 Copyright 1989 SHARP/Hudson 

開始 終了 長さ モード ファイル名

006800 073FFF 060800 SUPER Human.sys 

074010 0740FF OOOOFO MALLOC 

074110 07450F 000400 MALLOC 

074520 07560F 0010FO USER A九COMMANO.X

075620 07C960 00734E MALLOC 

07C980 07039日000A1CMALLOC 

070380 0706AF 000300 MALLOC 

0706CO 0708日F000200 MALLOC 

070A40 37FFFF 3025CO USER C:¥6IN¥00S¥process.x 

070800 070A2F 000160 KEEP E:¥tmouse.r .一一一一一 ここに '}i~'!魁
E:¥>v時S副 で 割り込みベクタを元に戻しτ
E:l>db 

X68k Oebugger v2.1 0 Copyright 1987，88，89 SHARP/Hudson 

-an 200000 

pea $7d8dO 

仙
品解や

』
クロプモdf

 

¥
1
ll
j
J
 

00200000 

00200006 

00200008 

0020000A 

苧日=200000

program terminated normally 

-q 

mfree 

exjt 

E:l>process 

X68k Process v2.00 Copyright 1989 SHARP/Hudson 

開始 終了 長さ モード ファイル名

006800 073FFF 060800 SUPER Human.sys 

074010 0740FF OOOOFO MALLOC 

074110 07450F 000400 MALLOC 

074520 07560F 0010FO USER A:¥COMMANO.X 

075620 07C96D 00734E MALLOC 

07C980 070396 000A1C MALLOC 

070380 0706AF 000300 MALLOC 

0706CO 0708日F000200 MALLOC 

070800 37FFFF 302730 USER C:¥日IN¥OOS¥ process.x 

‘一一一一一一一一一一 ほら、いなくなった

56 Oh!X 1993.1 

というのは， -6EHをワード長の2の補数表現で表した
もので、ある。20007211- 6EII = 200004Hとなることを有住認

してみていただ、きたい。

SCCポー トB害1)り込みの処理アドレスを変更したら，

_keepprを使って常駐終了である。終了コードは通常O

なので，ここでも Oにしである。 そして常駐部分のサイ

ズは， startの直前まてやの7011バイトである。

@た~ぼマウスの常駐解除

常駐終了したた~ぼマウスを取り外すためには，2つ

のステップが必要となる。 まず，変更したSCCポートB

答1)り込みの処迎アドレスを元に戻すこと 。 そして，

Human68kが保持しているた~ぼマウスのためのメモ

リを解放することである。割り込み処理アドレスを元に

戻す方法だが，これは図 4のようなプログラムを作り，

w vreset. r . 200000 200017 

として登録すればOKである。vreset.rを実行すれば，

tmouse. rが変更した割り込み処理アドレスは元のROM

内ノレーチンのアドレスに戻される。最初の行でスタッ ク

にね5んで、いるアドレスは，諸兄のマシンてf在RZしていた

だきたい。マシン起動i直後にアドレス15011を参照し，そ

こに書き込んであるアドレスをここに書けばいい。

次にtmouse.rが常駐しているメモリブロックの解放

だが， これにはDOSコーノレFF49Hぞ使用する。 これは，

pea アドレス

mfree 

addq.l #4，sp 

のように使えば，指定したアドレスのメモリブロックを

解放するようになっている。4旨定するアドレスは，メモ
リ管理ポイ ンタが入っている領域の次， つまり，メモリ

ブロックの先頭アドレス+1011てある。 ちなみにこれは，

プロセス管迎テーブノレのアドレスに相当するが，難しく

考 える必要はなし、。PROCESSコマンドを実行したとき

に表示される「開始ア ドレス」がそれに相当する。

図 5~ご覧いただきたい 。 これはtmouse.rが常駐し

ているメモリを解放しているところである。実に簡単に

解放できるのがおわかりいただ、けるかと忠、う 。デバッガ

で入力しているプログラムでは，本来スタックの補正を

しなければならないが， どうせ終了するのだからと省略

しである。実害はないが， ま，惑いお手本といえよう 。

φ舎年のクリスマスプレゼント

去年のクリスマスには簡易カリグラフィソフトともい

うべきものをお届けした。今年のプレ七、、ン卜は， 1，:-f;f 

マウスのプログラムである。吾輩としては，ハードウェ

アやOSにべったりとくっ ついた図3，4， 5の方法で吾輩

のマウス を高速化していただくのが繕しいのだが，面白

くはあるが百i修IJだという諸兄も少なくあるまい。 とりわ

け， うちの御仁のような物臭太郎にとっては，面倒だと

いうのは致命的ですらある。

待fl仁1;:1:前回紹介したデバッガ用のプログラムを作成し

たのちすぐさま，た-flマウスの常駐， '，ljf;~;駐解除プロ グ



ラムを作成し. AUTOEXEC.BATで自動実行するよう ftmouse.むという文字列が書き込まれることになる。

にしてしま った。今回は御イ二の作った このプログラムを この文字列はた~ばマウスの常駐を1fJl(.除するときに参照

もとに. XVIとそれ以前のマシンを自動判別するよう改 するので¥あとで改めて説明することにしよう 。

造したものをお周けしよう。 あい、て図 7のリストを眺めていくと. tmouseXVIと

自動判月11の方法に入る前に，た~ぼマウスのプログラ tmouseの 2つのラベノレがあるのを確認していただける

ムがどのように動いているのかをここで復習 してお きた だろう 。マシンがXVIなら前者を， それ以前の機種な ら

いと思う 。l;gj6をご覧いただきたい。もし. SCCポート ば後者を. SCCポー卜 B害11り込みの処理プログラムのエ

B割り込みの処遇!ア ドレスが変更されていなければ，筈11 ン トリとして登録する。遠いは. 2行目に fbs巴t.b......J 

り込みは図の左fJ!11のノレー トを通って処理される。た-Lf

マウスが常駐して í~1iり込み処理11アドレスが空1 21 換えられ

ると，図の右側のノレートが利用される。ただし右側のノレー

トも，処遇!が終了すれば左f)!llのノレートに合流する点に注

意していただきたい(図3のアドレス20006AIIを参照)。

合流地点は，

lea $930，A1 

という命令のある行である。

この合流地点は. XVI 以rii}のマシンでは，オリジ‘ナノレ

の制り込み処f_lllプログうムの先頭アドレス+2411になっ

ている。害11り込み処理プログラムの先頭アドレスはマシ

ンによ って興な っているのTごが. そこから24"あとには

必ずこの命令が待っているのである。XVIの場合は，オ

リジ、ナノレの処理アドレス+2EHが合流地点となる。 この

迷いを利用すれば. XVIとそれ以前のマシンを区別する

ことが可能となる。

もちろんこれは，一般的な機種の判定方法とは大きく

奥なる判定ブ'Ii去である ことをお|祈りしておく 。一般には，

ROMのノfージョンをチェックしてマシンを判定するの

が普通だ。 ここでその方法を使用しなかったのは，図6

のようにオリジ、ナノレの割り込み処理プログラムの中に飛

び込むという特異な処理を行っているためである。一般

には公開されていないROM内プログラムの， しかもそ

の途中に飛び込むので， ROMのノfージョンだけを信用

するという のはいささか心許ない。XVIシリーズて、は，

今後ROMのパージョンは同じであるにもかかわらず，

この微妙なアドレスが変更される可能性がなきにしもあ

らず， という危倶があったからなのである。

プログラムはj;gj7である。残念ながらこのプログラム
はデパッカ、、でイヤ成できるようにはなっていない。少々長

いので，デバッガ用にRファイノレ形式に書 き直すのが面

倒fごったためである。ああ，なんたること。吾iillにも御

仁の不平行線がうつってきたのかも しれない。 ま，本格的

な割り込み処I盟プログラムはアセンブラてや作成するのが

筋， ということで勘弁していたfごきたい。

まず冒頭であるが， ここには ftmouse.XJ という文

字列がセットしである。Xファイノレはプログラムの実行

F)r]始アドレスを自由に設定できるようになっているので，

冒頭にこのように文字を書き込んでも差 し支えない。 こ

の文字列は fこのメ モリブロ ックはた~ぼマウスが使

用している」というこ tを判定しやすくするために入れ
である。図 8をご覧いただきたい。 これは図 7のプログ

ラムをアセンブノレ， リンクしてできる tmouse.Xを実行

したときのメモリの様子である。メモ リ管;Jl11ポイ ンタ 16

バイトとプロセス管理ポインタ240バイ ト， 合計10011ノf

イトのあとにプログラムが格納されるが， この冒頭に

図6 た~ぽマウスの処理動作

当持

(sccポート時j込み)

∞FF1502 ori.w #鈎700，SR 
∞FF1506 IOOV酬 .1臥)-ol/AO-Al，ー(A7)
∞FF150A IOOV9. w $00E98∞2.∞ 
∞FF151u IOOv9a.1初αJ0092C，AO 
OOFF1516 mov8.b∞， (AO)+ 
∞FF1518 moV9， 1 AO，$OO∞092C 
∞汗151E subq.w れ，$00∞092A
∞FF1524 加9.s $OOFF158E 

a
 

a
 

戸民h
M

F
B」旬

内
，
ζι
 

内，
4ι

内，
4ι

『司‘3》

r
D
P
D
F民h
d

1

1

1

 

F
zトa

FEL「

F
炉

rl 

F

F

F

 

∞∞∞ 

t XYlでは2行自にbset.b紡，$933が追加されている

図フ た~ぽマウスのプログラム
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2: ， た~ぽマウスのプロヲラム
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4: ex孟t
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1 (}: progname: 
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S それ以前用エントリ

吾輩は X68000である 57 



41: check_y: 
42: move.b $932，dO 
43: cmpi.b 季$fd，d0 
4~: bcc.b cont 
45: cmpi.b ~3 ， dO 
46: bls.b cont 
47: .dd.b dO，dO 
48・ move.b dC，$932 
49: cont 
50: mo¥'ea.l jmpadrs，aO 
51 : jmp (aO) 
52: 
53: jmpadrs: 
54: dc.1 
55: o['gvect 
56・ dc.1
57 

58: * ** * *・u.u**....tt....*.........t・
59 
60: start 
61 tst.b I a21 
62 beq vctcheck 
63 : 
64 1ea usa.ge， a 1 
65 cmpi.b ~2 ， (a21 
66: bne error 
67: cmpi. b 害 'r'，2 (82) 
68 beq 5 tart 1 
69・ cmpi.b #'R'，2(a21 
70 bne erl'or: 
71: startl 
72 bsr $vcheck 
73 bcs namecheck 
74: 1ea nochange， a 1 
75 bra error 
76: 

8 パラメータチエヅヴ
・パラメータなし

-使用法アドレスをセット

-パラメータは司r

$パラメータtJ、司Rでない

• SCCボート Bベヲタチェック
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93: remove 
g唱
95 : 
96 
97 
98・
99 
100 
101: 
102: 
103 : 
104 
105 : 
106 : 
107・
108 
109 : 
110 
III・
112 

‘常駐解除
lea rem。、ed，8.1
moveq 布$21，dO ・_b_print
trap 存15
mov~a .1 (801 181 .. SCCチャン ネルB削り込みを元に民世
move.l $100+orgvect-pf'ogname(olJ ，dO 
move.l dO，-(spl 
mo¥'e . \.1 寄 $5~ ， -jspJ

dc.h' int、cs
mO、e.w =S55，(5p) 
dc.w intvcs 
addq.l =6，sp 

lI¥ovea.1 (aO) ，80 
lea $10(00) ，80 
move.1 a0，目Ispl
dc.\~ mfree 
addq.l 寄4，sp
dc.w exit 

113: vctcheck: 
114 : bsr s¥'check ， SCCポートBベヲヲチェッヲ
115 bcc ¥'el'check *書き岱えられていない
116 1ea changed I a 1 
117 bra ‘ベクタが書き岱えられている
118 : 
119・vel'check: • ROl'l(/) パージョンチェッタ
J 20: mo¥'e.h' ;'55.1，ー(spJ • SCCボートBベヲタを取り出す
12 J dc .， .. 1 nt.¥'cg 
J 22 mo¥'eq 書$24，d J • XVI以前のマシンのオフセット
J 23: add.l dl，dO 
124 : movea.l dO，al -ベヲタ +$2..Jを調べる
J 25: moveq 害$83，dO 事 _b_wpeek
126 : trap r 15 
J 21: 1ea tmouse，a白 $新制り込みベク世
128 : cmpi. w 存S43f9，dO 車 1e. ・.."'，81 カ、?
J 29 beq ste.y 
130 lea B (a1 ) ，81 ーベクタ +$2eを訓ベる
131 moveq H83，d自 寧 _b_wpeek
132 trap ，15 
133 1ea badver， a 1 
134 : cmpi .1-1 害事43f9，dO • lea ..…，al 泊、ヲ
135 : bne error 
136: moveq 軍事2e，dl 書マシン l主XVI
131 : 1ea tmouseXVI ，as S 街WlIり込みベヲタ
J 38 
139: stay: ， l'ーポマウス常駐
140 lea stayed， a 1 
141: moveq 書$21，dO • _b_print 
142: trap 苔J5 
143: move.l aO，-(5pl 8 制ベクタを
144 : move.'-I =55-1， -lspl ， SCCボートB書'1η 込みにセット
145: dc.'" i n t vcs 
146・ move .¥"寄555，(spl 
147 : dC.h' i ntvcs 
148・ addq.1 存6，sp

58 Oh!X 1993.1 

が入っているかどうかfごけていある。

そのあとは， contというラベノレのと ころまで諸兄がご

存じのプログラムと同様である。きて， contだが，これ

まではROM内の処理プログラムの途中に直接ジャンプ

していた。 しかし，全機初対応となるとそうは簡単にし、

かない。ここでは， jmpadrsというワークにi*存しであ
るアドレスを取り ，'1-'， してジャンプするように変更しであ

る。 jmpac1rsには， '.:;f;射，11寺に「オリジ、ナノレの処理!アドレ

ス+2411>あるいは+2E11J が機稜に応じてセッ 卜され

る。また， jmpac1rsの次のorgvectというワーク 1;):，オ

リジナノレの処J_mアドレスを保存するためのものである。

ここ まで。が，メモリに常駐するプログラムである。こ

れ以降はた~ぼマワスを'，~;f;射させるプログラム，および

常駐をfiJ平 I~余するプ ロ グラムとなる。 )1闘に凡ていこう 。

φ起勤時のパラメータチェック

プログラムが起動すると，コマンドラインのノfラメー

タ文字列を収めたアドレスがA2.Lにセ ッ卜される。ノf

ラメ ータ文字列は r文:サo:;yqの長さ J+ r文字列本体」
tいうフォーマットになっている。 したカfって， もし

A2.Lにセッ卜されているアドレスに Oが入っていれば，

ノfラメータ文字列はない， とやl定できることになる。

j包重J)されたた~ばマウスのプログラム1;1，
1) ノfラメ ータがあるかどうか

2) もしあれば， それが2文字かEうか

3) もし 2文字なら，それが-r，-Rかどうか

を)1阪にチェックする。そして，ノfラメ ータがなければた

~ぼマウスの市駐処Jmを，パラメ ータが rか Rなら
( 1文字I-Il，;i:チェックしていないので， /rか/Rでもかま
わなし、)'，1({.!註解除処理を行うようになっている。

@常駐処理

'，lt~ 駐処理II を n う場令には， まずsccポートB'Jiilり込み
が干i干き換えられていないかどうかをチェックする。これ

が書ーき換えられていれば，すでにた~ぼマウスは ';'r; ~ì し

ているものとして処理を'1I断する。
議:き換えられていなければ， Fi1頭に述べ、たマシンのチェッ

クを開始する。vercheckとラベノレを振った音I1分でめる。

sccポート B害1 1 り込みの処理IIアドレスを取り i1~ し，これ

に2411を加えたアドレスに rlea...一回 ，alJという命令

を意味する43F911とい うデータが書き込まれているかど

うかを訴lペるのである。 もしそうならstayにジャンプし

て常!駐処理を行う 。そうでなければ+2EIIのアドレスを

チェックし， XVIかどうかの判定を行う。いずれて、もな

けれlJ， ~?)fノ fー ジョンfごという こ とて1 た -I.t:'マウスは

メッセージを表示して終了するようになっている。

常駐処理念行うstayでは， sccポートB主1)り込みの変
更， orgvectの保存， jmpadrsの設定という 一連の処旦11

を行う。プログラムを見たfごけでは混乱なさるかもしれ

ないので補足し ておく 。ーIlltvcsは変更前に設定されて

いたア ドレスをDO.Lに返すよう になっている。これを「

そのままorgvectに(栄作:し，機種によるオフセット (2411



8 オリジナルベヲタを保存
e オリジナルベクタ+オフセット
l jmpadrsに保存

dO，org、ect
d1，dO 
dO， jmpadrs 

-(spJ 
;slart-progname，ー(sp) 
_keeppl' 

本 sccポート Bベクタチェック

• _b_bpeek 

• _b_print 

$Od，50s 
''furbo ~Iouse' ，sOd，SOu 
'usage : tmouse I opt l' ，$Od， SCa， S0d， SOa 
'opt 機能 ，，$Od，$Oa 
'な し ターボマウス常駐 ，，$Od，SOa 
'-r 常駐解除 I，SOd，$Oa
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か2E，，)を加えてjmpadrsを設定しているのがこのプロ

グラムである。最後に，終了コードt常駐i:サイズを指定
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'~;:; J駐を解除するときにも， まずsccポー トB割り込み
の処理アドレスが変更されているかどうかをチェッ クす

る。交史されていれば，常駐lしているた~ばマウスが使

)11しているメモリブロックの検索である。

た-!lマウスが常駐 しているメモリブロックを判定す

るには，メモリブロックの先頭に100"バイ トカ11えたアド

レスから 8バイトをチェックし， それが rtmouse.XJ

かどうかを調べればいし、。先の伏線がここにきて役に立

つと いうわけである。

1:R18に補足しておいたのだが，プログラムを実行した

ときAO.U.J:白分自身のメモリブロックの先頭アドレス

を保持ーしている。ここからイモツ守ノレ:r.¥にメモリブロック

のリンケージをi盟jりながら 「メモリ ブロックの先頭+10011
」をチェ ック していく ことで，すて"に;常!乱しているた~

ぽマウスのプログラムが使用しているメモリブロックを

突き止めることができる。

メモリブロックを突き止めてしまえばあとは簡単。保

存されているorgvectを取り 出 し，それをsccポー トB
告11り込みの処現アドレスとして再登録。メモリブロック

を解放すればいい。メモリブロックをffJ!(o放するときには，

プロ七ス村正mテーブノレのアドレス， つまり，メモリブロッ
クの先回+10"を折定する仕様にな っているのをお忘れ

なく 。以17では， remove 1:ラベルを振った告11分がこの

処埋を行 っている。

.常駐解除ぬ1里

start end 

59 

この部分の長さはl∞"

吾輩は X68000である

た~ぼマウス実行時のメモリイメージ

tmouse.x ・0・0・・ 0・................・・・ H

た~ぼマウスのプログラム

プロセス管理ポインタ

区日

図8

@た~ぼマウスが速すぎる

これまで手-~. rl~~のマ ウスに似れ税しんできた緒 y~は，た

-!lマウスはいささか速すぎるとお感じになるかもしれ

なL、。 fJij[1I1も向平詰tしたように， このプロクぜラムはマウス
が送ってきた生のデータをこっそり 2W;'にすることて九

yブJ向の移動量を拡大している。プログラムでし、うなら，

check_x， check_y 1:ラベノレをつけたところである。 こ

こで生のデータを1.5倍にする程度にとどめれば，マウ

スカーソノレの重)Jきをも う少し穏やかにすることができる。

変更方法!.J:，

add.b dO，dO 

mov巴 b dO，$931 

とする代わりに，

asr.b 岸1，clO

adcl.b dO，$931 

となされ!;rいい。 また， -3~玉移動fii 三五 3のときにはデー

タを 21脅しないようになっているが， この範|羽をもう少
し拡大なさってもいいかもしれない。いずれにせよ，た

-!t'マウスは諸兄のものである。ご自分の使いやすL、よ

うに微調殺そ加えて使っていただければ， {~機種対応に

した~~' Ï~t. の苦労も 報われようというものだ。 活用してい

たfごきたい。

本これで2倍

* DO.sをさ|三壬〉に



1..1fi:lIIml用11!1;J.l.l;W対応力一ドゲーム ， 
GOLF 
Taka}/ama Tadanobu高山忠信

今回発表するカードゲームは iGOLFJ。

まずクラブ¥次にショットパワ ー を選び

...。 そういったゴルフではありません。

これはカードゲームのゴ、ノレフです。

台札に統〈カードを場札から重ね，最終

的に場札にあるすべてのカードをなくさな

くてはなりません。

本物のゴノレフのような成絞はwませんが，
一発ク リアのホーノレインワンを目指して遊

んでみてください。

タイトルのとおり，ゴルフのイメージで手札をなるべくなくさず，

場札を効率よくなくしていくこのゲーム。あまり難しくなく，誰

でも手軽に簡単に楽しめるものに仕上がっています。ところで，

このゲームにも幻のホールインワンは存在するのでしょうか。

プログラ ムリストは， X-BASICで記述

されていますので， BASICを立ち上げてそ

のまま打 ち込んでもらえば結村Jです。

コンパイ ノレについては， なんの|問題もな

く行われますので¥安心 してコンパイルし

てく fごさい c まあ，たいしたことはやって

いないので，速度的にはBASICインタプリ

タて"も 問i題ありませんけどね。

遊ひ方
に置かれた台中しと数があ'e，、たものを?場札の

入力方法 ゲーム制台めると，まず図 lのような画 qoから選んでく 7ごさい。 その選んだ札が自
}百1になります。 動的に次の台中しとなります。

このゲーム を実行するためには， CAR 画面には，械 73i1J x縦 53iIJの場札が表 に 台札に続けられる数li，台札の数字より

DDRV.Xとトランプデータ TR.DAT， して並べられます。 そして， ii!il面右下に台 ひとつ多いか，ひとつ少ないものです。な

CARD2.FNC (CARD.FNCでも，，]")が必弘t キしとして， Uxだけ表になったカードが置 お， Kから A，Aから Kへと続けることが

になります。CARDDRV.Xはコマンドライ かれ，残り の16枚が手札として台札のJ慣に できませんので注意してくださし、。

ン上から， 裏返しに置かれます。 そして，台札に統〈場札がなくなって行

CARDDRV TR.DA T ゲームの目的li，35枚の場札すべてをな き詰まった場合，伏せである手札をめく っ

として組み込み， CARD.FNCはX-BASIC くすことにあります。プレイヤーは，台中し てください。これによって新しい台札が現

のコンフイグレーションファイノレに， に統〈カードを次々と場札から重ねなくて れます。

FUNC = CARD2 はなりません。 手j、しをすべてめくり終わるとゲ、ームオー

と追加登録しておきましょう。 どうすればいいのかというと， -"のほう パー。手キしがな〈なるまでに全部の場札守

図 1

60 Oh!X 1993.1 

場札

山巴

移動させることができれば，コ ングラチュ

レーションとな ります。

終わりに

ゲー ム自体は，結構成功率が~~jいでし ょ

う。 うまくいけば数回トライすればゲーム

を終わらせることがてザきると忠います。

プログラム 肉体もシンプノレなもので，長

さも適当です。ぜひ皆さんのカードゲーム

ライブラリに加えてくだ、さし、。如しすまで

ストレスが溜まるようなこともなく， 気ilを

に遊べますから。

まだまだ，作J31のストックはありますの

で， また，誌而でお会いすることがあるか

もしれません。楽しみにしていてく fごさい

ね。

く参考文献>

「トランフ。の遊び )}J 有紀行 I;j'， 作IUI ~(f光若



10 /. 
20 /. Golf 
30 /* Programmed by T.Takayama 
35 /. '91.12.29ISun.1ー'91. 12 . 30 (Non. ) 
<]0 /‘ 
50 int mx，my，bl，br 
60 char chl<，count， fnd， fnd_c 
70 dim char card(51) 
80 prepll 
90 repeat 
100 ini t( ) 
110 uhile chk<35 and count<53 
120 man{) 
130 end，，，hilc 
1，10 until replny() 
150 screen 1. I I 1 • 1 
160 mouse(l}) 
170 end 
180 /' 1ゲーム鯨の初期化
190 func init() 
200 inl i I k I 9 I t 
210 mouse(2) 
220 fo1'斗=0 to 51 
230 card(il=i+l 
2，10 next 
250 [01' i=O to 99 
260 s=rnd( 1*52:l=rnd( )*52 
2iO k=card(s):card(s)=card(t):card(ll=k 
280 nex t 
290 Hipe ( ) 
300 c_put('161，395，01 
310 for i=O to 34 
320 w ba{i) 
330 next 
340 chl<=0 
350 fnd c=O 
360 count=35 
370 get_st( 1 
380 mouse ( 1 ) 
390 endfunc 
400 /. 人間の処f型
"10 func man ( ) 
420 char pp 
430 mson() 
440 pp=selecl( 1 
450 SI.;oi lch pp 
'460 case 35:get_stf) :break 
470 C6se 36:count=S3 :break 
480 case 37:m_play(2):break 
490 defau1t:move(pp) 
500 endsl，I孟 tch
510 msoffll 
520 endfunc 
530 /掌 プレイヤーの指すカード
540 func seJ:ectt) 
550 int i，x，y=4，k，r 
560 if (62<mx ond mx(447) and (14<my and myく367) then { 
570 x=lmx-63IV56 
580 for i=0 to 4 
590 且fcard (x本5+4-i)=0 then y=3-i 
600 next 
610 if -1<r then { 
620 if (yt64+14J<my and my<yt6<1+1 11 then { 
630 r=x*5+y 
640 if abs(number{card(r))-number(fnd))=l then return(r) 
650 1 
660 J 
670 1 
680 if 460<mx and mx<S09 then { 
690 if 394<my and my<491 then { 
700 if count=52 then { 
710 if 428<my and my<455 then return(36) 
720 } else returnt351 
730 1 
7，10 1 
750 return(37) 
760 endfunc 
770 /' 場札を台札に移す
780 func movetn;intl 
790 p_fnd(cardla)) 
800 cardl s) =0 
810 w ba(al 
820 if a mod 5<>0 then 1I ba{a-l) 
830 chk=chl{+ 1 
840 m_playl11 
850 endfunc 
860 /* 喝札をt曲〈
870 func w_ba(a;int) 
880 int x，.bx，by，y，y2 
890 x=(sV51*56+63 
900 by=a mod 5 
910 y=by念64+15
920 if O<card(ol then ( 
930 1ェne(x，y，x+46，:'-'， l) 
9.10 c_put(x，y+I，cardlu) I 
950 I else I 
960 if by=O then y2=0 else y2=32 
970 filllx，y+y2，x+47，y+96，O) 
980 1 
990 endfunc 
1000 /・ 手札をめ〈る
1010 func get st() 
1020 str n 
1030 p_fnd(card(count)} 
1040 count=count+l 
1050 fill(477 ，491，493，507 .0) 
1060 if count<52 then { 
1070 n=itoaI52-countl 
1080 s:ymbol (" 8 7 -len (n J * 5，491 ，n I 1 ， 1 ， 1 ， 15，0 1 

}
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計測l技研から発売されていたCD-ROMド

ライブ用のアプリケーションとしてCD-

ROM広辞苑用の検索ソフトが発売されま

す。SX-WINDOW上で動作して，語句の詳

細な情報を表示できます。マルチウイン ド

ウ環境とマッチした強力なツールです。

想像してみてu.ごさし、。

マノレチウインドウの操作環境，ワープロ

上て文苦-を編集しつつ， m語の詳しいデー
タカfほしいといったとき，その111ft:g.をマワ

スでちょいとつまんでぽいっとやるとデー

タベースから詳しい解説やl:gl版，音声デー
タが出力される・

本 * * 
国語辞典というのは文章を書くあらゆる

人々にとって強力なI味方となります。CD-

ROM広辞苑はこんな環境の先駆けとして

発売されました。20万諸に及ぶ見/1-'， し諸に

対して，語義や ~~~.i.原 ， m例などの解説が収

録されています。なにしろ'1'身は定評のあ

る広辞苑そのものです。比較(I{Jlf.Jt!lに作ら

れたCD-ROM:Jフ卜て、あるにもかかわら

ず，文字情報のみならず約2000点の図版や

音声などマノレチメテ川アを意識した構成に

なっていることもi主白すべきでーしよう。

このようなデスクトップのデータベース

検索システムにとって，マルチタスク，マ

ノレチウインドウの環境I.:t.重要な立l味を持っ

て主ま す。SX広伴者Eはいくつでも 同H寺に起

動することができます。複数の項目を同時

---町村山副
広辞苑

CD-ROM広辞苑

62 Oh!X 1993.1 

m-w干

町
一刻

S
Kioi Makoto紀尾井 誠

に参照 しながらの文持作成などが可能です。

ほかのアプリケーションとのデータのやり

取りなどを考えると，この検索ソフトがSX

-WINDO羽1 )1 J として H~J発されたのは正解

といえるでしょう。

使用上の注意

CD-ROMソフ トを扱う場令，者作権に|長!

する Ill!題が微妙な様相|を51してきます。安

心 して使えるものか荷かは必ず確認する必

要があります。

たとえば，マイクロソフトのMultimedia

シリーズなどて自はCD-ROMソフトの1!.e用
を同H寺に l台のマシンでしか百午絡していま

せん。ソフ トの使mに|対する定義も明雌て:
メモリや外部記↑古」トーにロ ー ドされている状

態をもって使mしているとみなされます。
こうなると，キャッシュつきのCD-ROMド

ライブとかデ、イスクキャッシュソフト ，さ

らにはハードディスクを使ってCD-ROM

を高速化するソフトなどの存花が微妙にな

ってくるのですが， アメリカて伊もまだIUH坦

視されていないので¥ここでは深〈追及 し

なし、ことにしましょう。

てや，I:n，題のCD-ROM広辞苑ですが，この

ソフ ト ウェアではイI~I 人1!.ë用に l刻する限りの

複製までは認められていますので¥安心し

て1!.e刑することができます。将来的にハー
ドディスクでキャッシングを行うソフ トな

どが現れた場令でも心配はありません。

Sl Wl"IC"OW • .li1 ν， -

sx-広辞苑

B4SID，岨皿
"""""'1.11;;1、ι凶B---庖

sx広辞苑

もうひとつの焦点、となる引用に|刻しては

山県を明記するように指導されているよう

です。引用というのもソフトウェアの部分

彼製にあたりますから一部のCD-ROMソ

フトでは注意が必裂です。 まれに，参!!現は

できてもヲ|朋はできそう にない変な規定の

ものもありますので。

たとえば， PC-9801用の一太郎から広辞

苑を1会索するシステムではカッ ト&ぺース
トを行うと自動的に出典明記の文が追加さ

れるという親切設計ーになっています。SX広

静必ではさすがにそこまではやっていませ

ん。各自で出典IIJI記ぞ行ってください。

sx広辞苑を使う

お待たせしました。では， SXJ五日'仰の使

いl勝手を見てみることにしましょう 。

まず岩波書応力、ら発売されている12cI11

版のCD-ROM広僻兆第三版を用:~~します。

FM TOWNS版のCD-ROM広1iN~がもっ

とも手軽にイ史えるものとなっています。デ

ータの内容は同じなのでPC-9801版やMac

広畔苑でもいいのですが，なぜかflIl段は述
います。

CD-ROMをアクセスできる状態にして

SX-WINDOWを立ち上げ， SX広静宛.X

を;巴重11します。起動H寺の画而ではjよ紳苑使

JlJの|僚の注意点が表示されます。

SX広1ft.苑の使い道と いうのは，もちろん

詩句に|刻するデータの検索てーす。SX広辞苑

では数種類の検紫方法を提供しています。

気になる検索速度ですが，せいぜい数秒

といったところでかなり高速です。30Mバ

イトに及ぶXZLiデータもキ1:1当なものですが，

これに対するインデックスデータは118M

パイ 卜が用意されています。 ドライブ白体

のII-IJ速さも生きているようです。

.入力語検索

これはもっ とも基本になる使い方です。

検察文字列として読みがな， または検索

引』そのものが使)'IJできます。読みがなの;場

令は同音72義語もすべて検索され， ~英字の

文字列な Eてやj][核指定 したときには， その

Jl; 句だ け の IfJ~同住t を /1'， 力 し ます 。



検索詩人力はメニューの「検索」の部分，

またはショ ー トカットキー (OPT.1十F)て、

疑似ダイアログを呼び出して行います。ウ

インドウ内でカーソノレが点j威しているのに

なぜ、疑似ダイアログをl呼び出さなけれlfな

bないのかよくわかりまゼんが， 11j.訟の入

力以外の操作はすべてマウスで行われます。

ここで単語の読みか単語そのものを入力

すると， その単語を見出しとした解詰i文;を?

ウインドウの下刊!IJ に I:I~， 力します。」ての段に

は見出し M~.t.ごけ十1 1 1 ，'1'. されて並びます。 見出

し語の候補がたくさんあるときは希望の見

出し諮をク リックする とすくれに対応する解

説が表示されます。

疑似ダイアログの部分で布ク リックを行

うことにより過去の検索データ301LI分の ヒ

ストリ ーがメ ニューになって現れます。同

じデータをイ史うときには便利な機能てやすが，

このため文':1"からコピー した文字手IJ守検索

文字列としてぺース トするといったことは

できなくなっています。

.入力語検索2/.画面語検索

また， ，~"， jJ されたデータ I~:I の文字列を 11言

定して検索させることも可能です。

解説文1:1-'で使用されている文字列を使っ

てf食紫を行うものには 2種類があります。
ひとつはその単語そのものを見出 し認と し

て検索する入力語検索2，そして， その単

認を解説文中てい参mlしている単語を検索す
る画而語検索です。残念ながらあまり適切

なl呼び名とは思えません。

ウインドウ仁1:1の解説文から432したい文字

予IJをマウスて1旨定します。あとはメニュー
またはショ ート カッ トキーてー入力語検索2

をf旨定します。

・条件検索

解説文中てが使用されている11j認を条件 と

した検索て、す。キーワー ドとして複数の単

索てやは解説文にその単語が使)りされている

ものすべてを取り出してくれないことです。

広辞苑自体のIIIJ題か検索ソフト仰IJの問題か

はっきりしません。

また，ウインドウヵ 卜下に分告IJされてい

るのですが，入力諾検索以外ては上のウイ

ンドウに工頁討をslEべてくれないので、す。図

Jt反カfある カ・ どうかなどは 1::.のウインドウてや

しか知らされませんからちょ っt不便です。

グラフィック表示

CD-ROM広辞苑にはが]2000点の図版と

烏の110き声60積，そして色を表す認のため

のカラー表示といった補助的な項目が用意

されています。これらがすべてsx広辞苑て
サポー トされています。

表示された図版や色見本はクリップボー

ドへl伝送してグラフィックエディタで使用

することができます。

}去静苑本体はOPT. 1 キ ー との併用て'~Iõ ア

クティブ状態での到j作もできるのですが

(要する にはかのウインドウの下でも動

く)， I:.RI版はこれに対応しません。エデ、イタ

と側mするときは'，!if;にOPT.1を押 して操作
し ているので(操作' I~E カ f格段によい)， I:.RI版

を扱う t多少うっとうしいことになります。
また，本長!とのCD-ROM広辞先についてい

たはずの図版一覧機能がなくなっているの

も少しさみしい気がします。

今後の課題

マノレチウインドウ環境では被数の広町一苑

が立ち上がります。語句の内容を対比 して

みたいことはよくあります。すると現在表

示されているものを破棄するのは!11ftですか

ら次の広百i'HITを立ち上け‘ます。 しかし，前

217が指定できます。試 しに，「たこ Jiいか」 図| マルチウインドウでの作業

と入れてみたところ 「おうむカfい」などの

31'牛が検索されました。ひとつずつ処理さ

れていくので条例二が増えても気になるほど

遅くはなりません。

.前方/後方一致検索

これは検索語指定の方法なのですが，入

力する文字列にワイノレ ドカー ド i*J を指

定して検索を行うことができるのです。

*とんぼ

とすると iあかとんぼ」や 「しおから とん

ぼ」などが ，':]"1 てくるわけです。 語の~íï f;表:に

1 11~1だけ イ史えるという ， Human68kと同 じ

ような制限があります。

* * * 
やや， 問題なのは，粂件検索や闘而語検

のウイン ドウ内で表示された詩句を指定し

て検索するといったことはできません。カ

ット&ぺース トが禁止されているのでL、ち

いち手で入力しなければならないのです。

広f.fヲEには 日本語界で広〈認められたR干

~ I!であるというメリッ 卜 があります。 :ì!1!に

広辞苑であるこ tのデメリットもあります。
それは収録されている Ìlt~.習がイマイチ現代

的てない ことでしょう 。文系の学生が日本

史|禁!係のレポート を書くといった場令には

非常に心強いのですが・・・・・・。

毎年刊行される「現代用語の基礎知識」

などの辞~1!~Ji を見てもわかるように， 上じil攻

(I~ ょく使われる 言葉というものもどんどん

新 しくなっています。1:1本語としてのm法
や伝統的な語句については広隊列が定評の

あるところです。 しかし，匡l語辞典という

のもそれだけではありません。

角川の類義語辞典や現代用誇の基礎知識

もCD-ROM化されていますので，同様な検

索ソフ トが現れればもっと多様なデータや

最新の用語にでもデータアクセスできるよ

うになるでしょう。

きたるべきマノレチウインドウ上のデータ

ベースシステムにとって このsx広静苑は
よい叩き台になるのではないか1:，目、います。

いずれはCD-ROMも当たり前のH寺代がく

ることは明らかです。広辞苑というのはそ

のようなとき欠かせないソフ トのひとつだ

と思われますから。

また，発売ノfージョンでもまだ多少パグ

があり，検索できない認や図版などが存在

しました。安定性もイマイチです。すI'itlll技

研では現在対応仁11ですので今後のサポート

lこJUJ待しましょう。

X6BOOO用5勺 3.5"2HD(テ
t

ユアルメディア)

12，800円(税別)

計iHll技研 包0286(22)9811
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構想ン年，満開製作所が作り上げたサンダーワ-+ド1号。それはスマートで

高速， 偵察任務に向いた×回000用日本語ワードIプロセッサだ。あらゆる装備

を搭載できるE号もぜひ発売してほしいもの1/1:!Jo

く手間Nに続け!
サンダーワード 1号(以下雷認 と阿佐) と

いう名前が初めて世に登場したのは1990年

9月号の特集「日本語を処理するための序

章」での祝一平氏の記事中で した。

そこで、捕かれているワープロと今回の雷

語では若干の迷いがあるものの，共に，

. microEmacs準拠の操作

. ;jloオーノfーラップマルチウイン ドウ

といった，ほかの 日本語ワープロソフ トてや

は絶対に挙げられない特徴を堂々と掲げた

製品です。

そもそも，その記事は， X68000での日本

認環境がよくないtいうことのみならず，
， ~，まあ り とあらゆるワープロ ソフ ト のあ り

方に対するアンチテーゼ、としての意味ぞ持

っていました。

最近のワープロ事情を見てみると，

-アウトラ インフォン 卜による美しい印字

.強力な日本語変換

・図形など，非文字情報の取り込み

・アウ トラインプロセッサによる文書イ宇成

の支援

などの項目についての華々 しい機能強化が

見受けられます。 これは，たいへん素晴ら

しいこtで、す。

一方，雷詩の機能を見てみると，

・出力は24ドッ トビットイメ ージのみ
. ASK68Kによる 日本語変換

・扱えるのは文字情報のみ

アウトラインプロ セッサに L、たっては， r結

局審き手の脳ミソのレベノレ以上の文章がて、

きるわけない じゃないか」だそうで，流行

のワープロと比べる t雲iJEの機能格差があ
ることがわかります。いったいなんでい ま

さら こんな低機能なソフ トを作るんだとい

ぶかしがる人もいるでしょう。

ちょっとここで，視点を変えて考えてみ

ましょう 。
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r一象郎はなぜ
ノfージョン5のリリ 手み もIII'J近に迫 り，

まもなく各パソコン~t[(Jj誌面は一太郎のi

題で埋ま ってしまう l です。日本語ワー
プロの代名詞のようにむっ ている 「一太郎」

ですが，非常に嫌っている人が多いのも事

実です。 これはなぜで、しょうか?

一太郎は，本格的なDTPはともかく ，一
太郎でできないことはないと いって L、いく

らい充実 した機能そ持っています (ちょっ

といいすぎ)。

ねもごくたまに一太郎にffJ1!ることがあり

ます。単に文を打ち込むだけならどう とい

うことはないのですが，ちょっと立ち入っ

たことをやろうとすると，そのたびにj脅か

されます。コマンド体系がま ったく理解の

範闘を超えているか らです。先ほどのワー

プ ロ~虫化項目のなか に，操作性というもの

がなかった ことを思い/:1:'，してく fごさい。

英文ワープロならば，機能や出力の美 し

き以外に操作性という最重点項目が必ず入

ってくることは間違いありません。むしろ，

これ以外のものは付加機能の集まりにすぎ

ないという見方もできます。

一太郎の場合， もっとも基本となる操作

性の部分守改善しないまま被雑な機能を場

当た り的に培:設した感じに仕上がっている

感 じです。日本語の場合 「変換」 という困

襲flばか りが重視された結果 rエディッ 卜」

と い う こ とに |到 し てあま り にも~Jl.f;頓粁な ワ

ープロが多いようです。

高度な機能を拡張することも大事かもし

れま せんが，二七台となる古Il分が貧弱であれ

ばあるほど，官flIりたてられたYフ 卜は醜悪

な様相 を呈 してきます。これが一太郎の嫌

われる原因です。

同様の意味では，ほとんどすべての 日本

認ワープロソフ トは失格で、あるといっ てい

いでしょう。 必要なのは多くの機能だけで

なしそれが指先から自然に指示できると

いうことです。

で1;1:.， エディタ十日本語FEPという組み

合わせはどうでしょうか。テキス 卜エテデデ、守、

タというものlはま，本来，操作性を第一に考

えて作成されています(良心的なものは)。

怖かに現在てやは，多 くの人が日本語FEP

+エテ川タという組み合わせて文章を書い

ています。ひt頃はひとつの トレンドtイヒ
していた気もします。

しか し，この組み合わせでは機能的な限

界がある ことも事実です。 ずっと 以前， 祝

氏とエディタとワープロの違いについて話

していたときエテVタの機能的な限界とし
て挙げ.られたのが 「再変換」で した。FEP

はあくまでやFEPなので、す。

，#句
X6:8000の日本語環境

はっきりいって平木はASK68K+ WP.Xの
日本語環境にそんなに不満を持っていない

人間です。なかには，あんなもので。文f江を

書く人間の存在を信じられない人もいるこ

とと思います。ヰムfごってわけのわからない

一太郎やMacintoshのつぶれた字で好んで、

文型ーを書く 人Ilflの存在は信じられませんが，

世の中と はえて してそう いうものでしょう。

者!日命WP.Xにも欠点はあります。コント

ロールファンクションへの戸別芯のf土方がい

まいちな こと，行数表示の操作がうっとう

しいこと ，プリンタ設定がいまいちタ コな

こと，スク ローノレノfーがイカレていること，

禁JlIJ処理が不完全なこ と，カーソノレの移動

が変なことなどの細かい点を挙げればキリ

があ りません。最大の欠点は子プロセ スが

1it!えないこ とでしょう 。そのくせ，メモリ
全部をイ克って文書作成ができるか というと，

さにあらず， 100Kバイ トを超えるような文

書では，いくつかの立に分けて編集を行わ

なければならないのにも納得がいきません。

しかし，それなりに長所もあり ，つきあい



方を把握してしまえば，ほとん E不自由は

ありません。Wp.xでセーブ前の文書が暴

走したときテツfッカ、、でメモリダンプをリダ

イレク卜してフアイノレを~l活したりしたこ

とも，いまとなっては懐かしい思い出です。

ASK68Kもなかなか 「ユニーク」な日本

語処理を展開してくれます。しかし，標準

てはどうしようもなかった辞書も年月を重

ねて使い込んで、いくうちに，そこそこ使え

る静書に成長します。いまでは，最初から

「正しく変換するはずがない」と疑ってかか

っていますから，他人が世問一般てで、ASK6侃8 

Kよりずつと賢Lい、といわれる日本語FEP

を使つて作成した文書より札，談変換のi混毘在

率lはま少ないt
とし，前置きしたtころてで、X68剖00∞0の日本語
環境を振り返つてみましよう。

最初にWP.Xの対抗品として現れたソフ

トとしてEWいづ製品がありました。こ

れの日本語FEPはElというも ので， VJEに

ほぼコンノfチといわれていたものでした。

処理が遅い

とにか(よく暴走する

たいして変換効率がよくない

という 3重苦によりほとん Eユーザーはい

なかったのではないかと恩われます。数年

前まで古村君が愛用していた以外に使って

いる人は見たことがありません。

統いて，シャープのHyp巴rword，Multi 

wordなεですが，両者ともス トレスを感じ
させるほど処理が遅いという難点がありま

した。 Hyperwordは一時期荻窪圭氏が愛用

していたことでも有名ですが，マルチウイ

ンドウにアイデアプロセッサといった近代

風の特徴を持ち，正常進化していればかな

り而白い存在になったはずです。

Multiwordは， これもイカレた操作体系

の標本のようなソフトで¥機能てんこ盛り

のわりに使えない，使われていないという

霞認の対極をいくものでした。

もちろん，

ED.X 

microEmacs 

SX-WINDOWのエデ、ィタ.X

なEでも文書ーが書けますが，総合的にいっ

てまだWP.Xのほうが使いやすい感じです

(異論はあるでしょうが)。

さらにいえばワープロやエディ タ以外の

ものでも文章を書〈ことはできるのですが，

統合型表計算ソフトにせよ通信ソフ トにせ

よ常駐型デスクアクセサリにせよ，テキス

ート編集機能I.:t.悪意を持って作られたのでは

ないかと思えるくら いお粗末なもの しか付

属していませんでした。

すで、に試用版を使ったことのある人も多

いと思います。製品版はレスポンスや安定

性ではひと味違うものの，基本的には同じ

ものと考えてかまいません。

先Ilc'も挙げたように雷語の最大の特徴
はコマンドf本系がエデ、イタにあわせてある

という点です。それも X68000の標準スクリ

ーンエディタED.Xコンノfチなものと，ノfソ

コン上では最強と恩われるmicroEmacsコ

ンパチなものの 2つが用意されています。

X68000ユーザーは大別してED派とml

croEmacs派に分類て‘きます。ED.Xは一応、

使いものになるエディタですし，EDにアッ

ノfーコンパチなエディタとともに一大勢力

を築いています。X68000版のmicroEmacs

は凄まじいローカライズのおかげで強力き

にさらに磨きがかかっており，第 2の標準

エディ タ と化した感があります。

たまにエディ タ.XやWINDEXを使って

いるという人もいますが，FINALを使って

いるという人はまずいません。

ちなみに私はED派です。よ って，以下の

文章はEDモードを基準に記述していきま

す(本当はmicroEmacs派の人のほうが雷

5警のウケがいいんですけn。
EDモードて、は行単1ft1.ごった範囲削除や

張り付けが文字単位に拡張されていたり，

ESC+回数+UNDOでキーボー ドマクロ

の連続実行ができたり，置換文字亨IJ中に改

行を含むことができたり， ctrl-Kて、もカ ッ

トバッファに入ったり， という具合にいく

つかの改良がなされています。画面まわり

などを合めて， microEmacsをEDパイ ンテザ

イングで使用 しているような感じですね。

スクロールは標準のED.Xより心持ち速め

です。

エディッ卜環境自体I.:t.テキス卜エディタ

と同様なのですが， その他の古11分ぞワープ

ロとして見ると機能は決して高 くありませ

ん。かろうじてアンタ。ーライ ンはあるも の

の，罫線や拡大文字に対応しておらず，装

飾[i類は皆無といってし、いでし ょう(個人的

にはいらないが)。プリンタへの11:，力も24ド
ッ トピットイメ ージしか対応してお らず，

いまのところ「文書を打ち込なだけ」とい

った性格の非常に強いワープロとなってい

ます。機能長大化を統ける一般のワープロ

とはまったく異なったコンセプ卜です。

しかし， きわめてエディタに近い機能の

ものでも，再変換， 完全にイ ンラインでの

変換作業 といったワープロの環境を実現し

ています。変換ウインドウがIj目くと文書の

流れが読みにくくなりますし，目障りです。

変換行が画而下に固定されている方式では

注視点の移動が大きしとても快適な日本

語環境とはいえません。

雷語では視点は作成する文の流れに，指

祝iサンタ‘ーワード発売

私が雷諮て・気に入っているのは， 日本語入力

を日本語変換FEP(以下FEPと略す)に頼ってい

ないということである(変換部はともかく)。

私は雷語に出合う前はmicroEmacsとFIXER

(またはASK68K)で原稿を望書いていた(その前は

WP めのだが，ぞれのなにが頭にきたといって.

編集コマンドを使いたいときにはASKをいった

んキャンセルすることを強要されたことである。

たとえばFEPをオンにして日本語の文筆を入力

している途中にキーボードマク ロを使いたくな

ったとしよう。そこで手はするすると rCTRL+

X， (Jを押すのであるが.最下行のコマンド表

示エリアには r[CTRL-xJJの文字だけが空しく

表示され，エディタのカーソルのそばに全角の

r (Jが未確定文字列となって表示される。ここ

で私は「き一つ」となってしまうのだ。
キーボードマクロをf吏おう.と心に決めて
rCTRL+むを押した瞬間に，ユーザーの心理は

編集コマンドのモードに入っているのに.FEP 

のほうは相変わらず律儀に文字コードを受け取

って変換しようとしている。このズレから生じ

るイライラ。

念のためにいっておくが，これはmicroEmacs

の責任でもFEPの責任でもない。しいていえば.

FEPというカラクリそのものに限界があるとい

うことである。 FEPは.キーボードの入力を機取

りして日本語文字列に変換してエディタに渡す。

FEPは，日本語入力とエディタの処理を切り離

すことに成功したという点で.実に秀逸なアイ

デアではあるが，それゆえにエディタの動作状

況などおかまいなしに動作してしまうのである。

そんなことはFEPの動作モードを常に意徹し

ておけばすむ問題だ，とは息わない。たとえは

惑いが，乗用車のクルーズコント ロールはブレ

ーキを踏めば自動解除するではないか。そうし

ないと事故を防げないからだ。

で，雷語であるが，これはASKのファンクショ

ンコールを使ってかな漢字変換の部会でASKの

機能を利用している。キ一入力の部介は雷跨が

受け持っている。

UNIXの世界ではちょっと名の知れたrNEmacs

+Wnn+EggJの組み合わせに使用感が似ている。

NEmacs上の日本経入力モードを提供するEggは.

かな漢字変換サーバて・あるWnnを利用する。こ

れを燈初に使ったときにはたいそう衝繁を受け

たものだ。

そして雷語は. 自動的に字詰めを行ってくれ

る点て・NEmacsより優れている。また，鍛えた辞

書を選べばASKはWnnよりはるかに賢い変換を

してくれる。結論として.雷語は現在私の使え

るもっとも優れた日本語入力環境ということが

できょう。 (A.T.)
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先はホームポジションに完全に固定 して作

業することができます。これは，本来，ご

く当たり前の仕様なのですが，当然のこと

ができていないワープロがいかに多いかを

思い知らされます。

この当たり前の機能を実現するため，雷

語ではASK68Kのワ ークエリアを直接参

照しています。ゆえに，使用できる日本語

変換FEPはASK68K.SYSver.2. 0のみに限

定されています。 FIXERがまだちゃんと

FPコーノレに対応していない以上，これはし

かたないことでしょう。

画面表示の際に行聞を空ける設定がで、き

るtいうことも注目すべきです。文書はl画
面にめいっぱい詰めてしまうと非常に読み

づらいものなのです。たとえば， このOh!X

の誌面では文字の縦方向と横方向の間隔比

は3: 2 tなっています。コンピュータの
匝|商は文字が密着するように設計されてい

ることが多いのですが，X68000ではピッ ト

マップ表示を採用しているため文書の流れ

を生かした表示方法が選べます。特にWP.

Xに慣れてしまうとまゅっと詰まった画面

にはうんざりしてしまいます。

もちろん， このようにすると表示できる

行数が多少減りますが， X68000ならこれで

もPC-9801のワープロと同等の情報量を表

示することができます。まず問題はないで

しょう。まあこのあたりは個人的な好みが

加えると確かにうなずけるところがありま

す。

雷語は試作版を電)J品倶楽部上で配布する

ことでモニタリングを繰り返してきま した。

FRSなEを見てもわかる tおり，ユーザ、ー

の手で磨かれた開発ツーノレなどはメーカー

製よりはるかに信頼性が高くなっています。

多くの人を相手にチェック&デバッグをす

ることがパグをなくす近道です。

現在論，雷語のマニュアノレも雷語で警かれ

ています。

レビュー用として，一般に公開された最

終版をさらに煮詰め 「もうほとんど‘パグは

ありません」 と豪語していた最初のパージ

ョンをもらい，パグレポー トと改訂版の交

換の日々が始まりました。開発者がほとん

どやらないような操作ではいくつかノfグが

残っ ていましたが，それらがフィックスさ

れるにつれ，普通に使って暴走させること

はまずないと恩われるくらいにはなってき

ました。

どうしても遅かった変換まわりのキ一反

応が改善されたことにより，高速に打ち込

んだ場合に最後の悶:音を取りこぼす症状も

なくなりました(たぶん)。

しかし， EDモードて、いろいろいじめてい

た結果.結構信頼して使っていたED.Xのパ

グまで見つけてしまいま した。あーあ。

いのは少しさみしく思えます。まあ，この

仕様に関しては私に責任があるような気も

しないではないのですが……(昔のパージ

ョンのノfク守て、ケチをつけたことがある)。

そのほか，章の概念がないので長い文書

は作り にくいとか，やは り行数表示はリア

ノレタイムでやってほしいとか，罫線くらい

は必要だよなとか，縁起ものだからファイ

ルセレクタくらいついていても し、いんじゃ

ないかとか要望はいろいろありますが，い

ずれにせよ，基本的な日本語入力部分がで

きあがってしまえば，あとはごく 付随的な

問題にすまません。今回のパージョンでは

「日本語入力ツーノレ」としての役割しか考

慮されていないことは明らかです。その意

味では素性のよい しっか りした地盤を作り

上げたと評価していいでしょう。

今後雷語が本格的な 「文書作成ツーノレ」

として成長することを期待しましょう。

この原稿は基本的に雷誇で警かれたもの

ですが，最終段階になっ てwP.Xに持って

きてしまいました。思いつ〈ままにいろん

なテー?で断片的に文章を書き，最後にま

とめるというスタイルで原稿を仕上げてい

るので¥いまやwP.Xの章編集は私にとっ

てなくてはならないものになっているので、

出てくるところですから，行間空きと 詰め 圭 富語の課題 す。

の両者を選択できる現在の方式は妥当な解 羽川ポE 雷語でも別のパッファを開げばマノレチテ

決策だい、えます。 基本的な部分はかなりまとまっているの キス卜が使えるのですが(むしろwP.Xよ

その他の機能として挙げられる，キ一割 であとは付加機能の問題になります。 り柔軟だとは，思う)，セーブ時には別ファイ

り当ての変更や普通のエテ川タとして使う X68000の画面は横96文字(漢字48文字) ノレになってしまうので気軽になを婚やして

エディタモードの搭載な Eもこのワープロ 分あ ります。 しかし，普通の文書ーでは48字 いくと再エテ川ッ卜のときに非'~if;に面倒な

の柔軟な性格を表しています。 詰めを使用することはほとんEないでしょ ことになってしまうのです。

う。この原稿は19字詰めで書いているわけ 雷語はまだ生まれたばか りのワープロで

ですが，画面の右半分はまったく無駄にな す。このパージョンが機能的にも十分なも

っています。雷語ではウ インドウの検分割 のだとは思いません。逆にいえば， 「まだ余

一般的にいって，日本語の文書を作成す をサポー トしています。でも，日本語の文 計なものはなにもついていない」のです。

ること はそんなに楽なこ tではない，と思 書の場合，縦分割のほうが有効なのは確か そして， 今後どのようなかたちの付加機能

われます。だからワープロといフものは， でしょフ。 を加えていくかは，おそらくユーザーが決

絶対暴走しちゃいけない(当たり前かYソ 技術的な問題はほとんどないはずです。 めていくことになるのでしょう。

フトのひとつといえるでしょう。 rテキス ト→スクロ ール→ラスターコ ピ とりあえず，ちゃんとノfージョンアップ

初期のwP.Xはよく飛びました。本当に ー」という X68000での鉄壁の黄金律に対 し していくことはわかっていますから，使い

よく飛んだものでした。それもワープロと では 「テキストは 4プレーンあるじゃない にくいと，思った部分はどんどん文句をつけ

ASK68Kのパージョンアップを重ねるご か」 と布石を打っておきましょう。いずれ ていくことが重要です。強〈主張すれば，

tに安定し，最近ではほとんど飛ばなくな にせよ， ver.l.1では縦分害IJをサポートする 作者の意図に反しない限り改善されてい〈

ってきました。だから比較的安心して使用 と断言 していましたので¥安心して待って で しょう。 「いいワープロがほしいJt 漠然
していられるのですが，ソフトの信頼性を いましょう。 と思っているだけでは状況は改善きれない

上げるには使い込むことが必要です。 変換候補文字列のエディットに制限が多 のです。

こと日本語関係、では rpC-9801のほうが いこ tも気になります。普通にASK68Kを THUNDER WORD 
Macintoshより優脅」い、う一見まるで根 コマンドラインから使用した場合に比べ， X68000用3.5/5'2HD版 20，000円(税別)

拠のなさそうな論調も，信頼性という点を パックスペースによる文字削除しかできな 満開製作所 合的(3554)9282
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LIVE in '93 
セーラ吐ーンよりムーンライN云説 岡本正和

山 SIC用チャiコの海岸物語 Karneda Mineyuki亀田 峰之

あけましておめでとうございます。さあ.LlVE in '93の幕開けです。今年最初の幽
は，いまや人気絶頂のアニメ.あの「セーラームーン」のオープニング「ムーンライ

ト伝説」と.X6凹凹XVI周にカラオケの定番(7)rチャコの海岸物語」です。

をほとんど警かなかった蓮沼君(1992年10

ああ，タキシード仮面さまり 月号)のおかげです。岡本者はとっても読

みごたえのあるドキュメン卜ぞつけてくれ

なんだかなあ。今月もぶっとびでスター ました。どうもありがとう 。

卜してしまいました。そう，美少女戦士セー

ラームーンです。新年早々おめでたいった

らありゃしない。

曲はオープニングに流れている 「ムーン

ライト伝説」です。テレビで、はDALIが歌っ

ていますが，ほかのグループも歌っている

とかいない tか。

演奏にはZ-MUSICシステムとZPP.Xと

SC-55が必要なのです。がっかりしないでね。

この作品では内蔵FM音源とSC-55の両

方から音が出ています。ちゃんとミキシン

グしてく fごさいね。なんといってもSC-55

を使わせたら セーラービーナスにも負けな

いといわれる(7)岡本君が作ったのですか

ら。前回やその前の作品を入力した人なら

わかるでしょう。

ZPP.X は入力しましたか? まだの人

は早く入力したほうがいいですよ。 1992年

10月号に掲載されています。その効果は確

かなものですし，これから投稿も増えてい

くと予想されます。ちなみに，今回のセー

ラームーンではZPPファイルて、約22Kノfイ

ト， ZMSファイノレに展開されると約33K

バイトとかなりオトク。

それから今回の小見出しはリクエス卜が

あったので、すが，ボツにしてしまいました。

ゴメンナサイ。たとえば rわたし，月野

うさぎ!J とか「月の光に導力忘れJ，r悪霊

退散!Jだし岡本君も完全に道を踏み外

してしまったようですね。合掌。

ちなみに私はセーラ ームーンのBGMを

ほとんE口ずさめます。すべてはコメ ン卜

要15MHz!?

さて， X 68000XVI + Z-MUSICシステ
ム十PCM8.X用に 「チャコの海岸物語」

をお届けしましょう。市販のソフトでも

XVI専用なんてないのに，なぜXVI専用な

のかと申しますと， 10MHzて、l主演奏が正

常に行われないからなのです。

説明しましょう。 PCM8.Xを使用した

ときのX68000は非常に重 くなることを知っ

ていますよね。「重くなる J 1:いっても，

別に重量が2tになるとかじゃないですよ。

動作が遅くなるって意味です。このときの

MPU68000の実動作速度は40%とかに低下

しているので、す。つま り， 10MHzのマシ

ンでは 4MHz程度に落ちているわけです。

残りのノfワーは主にPCM8.Xがサンプリ

ングデータを加工するのに使われているの

です。そこでPCM8.Xに多量のデータを

波すと，サンプリングデータの加工だけで

MPU68000が手いっぱいになってしまい，

i寅奏ができなくなったり，サンプリングデー

タの加工すら間に合わな〈なったりします。

1992年の 7月号にも「正統派で邪道なテ

クニツク (? ) J として亀岡君の rByeBye 

My LoveJが掲載されていますが，あの

作品では曲の途中で20%程度まで、パワーダ

ウンし，最後のフェードアウトでは10%程

度まで、ノfワーダウンしていたのです。フェー

ドアウトがへンだと思った10MHzユーザー

もいたことでしょう。tころが，この「チヤ

チャコの海岸物跨

コの海岸物語」では 5%は当た り前，最低

で、は 0%まで、ノfワーダウンしてしまいます。

さすがに 3%を害Ijったときは演奏になって

いません。なんといっても数百KHzのi:!t

界ですから。

説明が長〈なってしまいましたが，以上

の言古は10MHzのマシンに限ったこと。XVI

なら問題なく演奏されます。亀田君はX68

000に改造を加えているようで， 15MI-Izな

らばちゃんと i寅奏て、きるそうです。今月号

の46ページで紹介しているPOLYPHONを

使用するという手もありますね。

きて，耐1のデキはといえば rXVI専用で

も掲載されるくらい」 といえばおわかりい

ただけるでしょうか。レーザージュークを

Oh!X LlVE in '93 67 



Jf:~ ~ 、ているみたいです。

演奏に関する注意点として，サンプリン

グデータが500Kノfイトにもなりますので二

ZMUSIC -P500 

としてバッファを確保する必要があります。

また， ZPCNVでサンプリングファイノレを

作るときも空きメモリをト分にとってくだ

さい。Z-MUSICシステムはできるかぎり最

新のものを使ったほうがL、いでしょう。

も素晴らしかったのですが， t'うせならみ

んなで聴けるlOMHz対応ノfージョンを掲

載しようとしたのです。ところが，ファイ

ノレがCRCエラーを起こしていて読み取り

不可能だったのです。亀田君，ロークロッ

クパージョンを「ちゃんと 2度セーブして」

もう 一度送り直して〈ださい。そ れから，

討したいと思います。

ごめんなさい

またもやポカをやってしまいました。先

月号で掲載されていたWHAM!のfLAST

CHRISTMASJの音色データが抜けてい

ました。本当にご迷惑をおかけしました。

今月号で掲載したダンプリス トを入力して，

LHAで展開してください。 CS.K.)実は，同封の「モーニンク守ムーン要15MHzJ

「チャゲ&売記鳥のモーニ ンク守ムーンが~t き

たいぞ!J とい うリクエス卜も受け付ーけま

す。 lOMHzパージョンが届きしだい，検

リスト1 ムーンライト伝説

1: . comment安少女戦士セーラームーン ~ムーンラfト同ト • • by MAz 
2: .comment midi-module SC-55 プロゲラム 岡本正和
3 : 
4 : 
5: (illbll(d1) 
6 : 
7 
8: Im01，20001 (aMid.i-l0，01 1 
9: (m02.2000J (aMidi10，02J 
10: Im03，1自60)I aMidi10， 03) 
11: Im04，2000)laMidil0，04) 
12 : 
13: Im06，20001(aFml ，061 
14: I m07 ，20601 (aFm2 ，071 
15: Im08，20001(aFm3 ，081 
16: Im09，200011aFm4 ，09) 
17: 
18: I m20， 20001 I aFm5 ，20) 
19: (m21，2000)1aFm6 ，21) 
20・Im22，2000)(aFm7 ，221 
21 : 
22: Im30，30001(aM孟di02，30)
23: Im31， 3000) (aMidi ll， 31) 
24: Im32，30001(aMidi03，32) 
25: 
26: (m40， 4000) (amdi0l， 401 
27: Im41，4000)laFm8 ，41) 
28: 
29: (m50， 2000) I amdi07， 50) 
30: 
31: Im60，300011aM込di04，601
32: Im6I ， 30001Ia~lidi05 ， 61) 
33: (m62 ， 3000)la~lidi06 ， 62) 
34 : 
35: Im70，2000)laMidi08，70) 
36: Im71，20自01(aMidi09， 711 
37 : 
38: 
39: . SC55 PRINT .. TtlEしE口ENOof NOON LIGIIT・0
40: 
41 : 
42: (tl) ilIH1，S10，$42 
43: 1 tl) X・40，S00，・7f，O
44: I七1) XS40，・01，$30，3
45: Itll XS40，S01，$34，85 
46: Itl) XS40，S01，$38，1 
47: ItlJ XS40，$01，S10， 0，1，1，1，2，2，2，2，2，2，1，0，0，0，0，0 
48 : 
49: 
50: (vl，0 
51・
52: 
53: 
54 
55: 
56 : 
57: 
58: 
59: (v2，0 
60: 
61 : 
62: 
63: 
64: 
65: 
66: 
67: 
68: (v3，O 
69: 
70: 
71 : 
72: 
73 : 
74: 
75 : 
マ6:
77・ (v4，0
78・
79・
80: 
81・
82: 
83: 
84: 

6， 15， 3， 0，255tl27， 0， 6， 0， 2， 0 

31， 0， 0， 
31， 15， 0， 
31， 15， 0， 
31， 15 I 0. 

6， 15， 0， 
6 I 15， 5， 
6， 15， 0 I 
6， 15， s I 

0. 4， 0， 0， 0 
0， 2， O. O. 0 
0， 2， 3， 0， 0 
0， 8， 7， 0， 0) 

45， 15， 3， 0，255，127， 0， 7， 0， 3. 0 

31， 20， 13， 15， 7. 10， 0， 15. 0， 0， o 
31， 13， 13， 15， 8， 0， 0， 0， 0， 0， o 
31， 13， 13， 15， 8， 0， 0. o. o， 0， 0 
31， 12， 13， 15， 8， 0， 0， O. 0， 0， 0) 

40， 15， 3， 0，255，127， 0， 0， 0， 3， 0 

31， 4， 1. 15， 1， 10， 0， 2. 0. 0， 0 
29， 1， 1. 15， ]， 8， 0， 5， 1， 0， 0 
31， 4， 1， 15， 1， 23， 0， 4， 1， 0， 0 
31， 12， 2， 15， 1， 0， 0， 1， 2， 0， 0) 

61，15， 3， 0，255，127， 0， 7， 0， 3， 0 

31， 26， 13， 10，自 I 30， 0， 0 I 0， 0， 0 
31， 16. 13， 10， 8， 0， 0， 3， 0， 0，。
31， 16， 13， 10， 8， 0， 0， 3， 0， 0， 0 
31， 16， 13， 10， 8， 0， 0. 3， 0，" 0. 01 
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85: 
86: "1 v5， 0 
87 : 
88: 
89: 
90: 
91 : 
92・
93: 
94 : 
95: Iv6，0 
96 : 
97: 
98: 
99: 
J00: 
101 : 
102・
103 : 
104・(v7，s
105 : 
106 : 
107 : 
108 : 
109 : 
110 : 
111: 
112 : 
113・Iv8，0
11'1・
115 : 
116・
117 : 
118 : 
119 : 
120・
121 : 
122: (v9，0 
123 : 
124 : 
125 : 
126: 
127 : 
128: 
129 : 
130 
131・(v10，0
132・
133 
134 : 
135 : 
136 : 
137・
138: 
139 
140 : 

日本音楽著作権協会(出)許諾第9272282-20I号

61， 15， 3， 0，255，127， 0， 7， 0， 3， " 

31， 2*$， 13， 10， 8， 30， 0， 0， 0， 0， C 
31， 11， 13， 10， 8， 0， 0， 3， s， 0， 0 
31， 12， 13， 10， 8， 0， 0， 3， 0， 0， 0 
31， 13， 13， 10， B. 0， 0， 3， 0， 0， 0) 

15， 15， 3， 0，255，127， o， 7， o， 3， 0 

31，持 20， 5， 6， 7， 10， 0， 15， 0， 0， 0 
31， 13， 5， 6， 8， 0，臼 2， o， 0， 0 
31'， 13， 5， 6， 8， 0， 0， 1， o， 0，。
31，13， 5， 6， 8， o， 0， 1， 0， 0， 0) 

40， 15. 3， 0，255，127， 0， 0， 0， 3， 0 

31， 4， 1， 0， 1， 10， 0， 3， i， 0， 0 
18， 1， 1，自 1，28 I 0 I 15 I -4 I 0 I 0 
31 ， 4， 1， 0， 1， 23， O. 7， 7， 0， 0 
31， 12， 2， 8， 1， 0， 0， 1， 7， 0， 0) 

50， 15， 3， 0，255，127， 0， 0， 0， 3， 0 

30， 4， 2， 6， 2事 37， 1， 0， 3， 0， 0 
31， 8， 0， 8.12，46， 1， 5， 5， 0， 0 
16， 5， 2， 6， 2. 21， 0， 0， 3， 0， 0 
11， 5， 0， 6， 0， 0， 0， 0， 5， 0， 01 

27， 15， 3， 0，255，127， 0， 5， 0， 3， 0 

31， 10， 20， 15， 11， 20， 1 ，自 1， 0， 0 
31， 3， 20， 15， 4， 40， 0， 3， 5， o， 0 
31， 3 I 20 I 15， "1 I 0， 2， 0， 3. 0 I 0 
31， 3， 20， 15， 5， 0， 0， 1， 0， 0， 01 

59， 15， 3， 0，255，121， 0， 0， 0， 3， 1} 

31， 2， 1， 3， 1， 30， 0， 7， o. 0， 0 
31， 2， 1， 3， 1， 40， 0， 4， 7， 0， 0 
31， 3， 2， ;3， 1， 40， 1， 2， 3， 0， 0 
31， 4.， 3， 7， 1， 0， 1， 1， 0合 0， 0) 

1"41・(t 1) t 141 
_ 142: 

143: It301 r・6
144・(t30) y126，1 
145・1t30) lillly91 ，50y93， 30q6v151il& 12u 1 1018r4 
146: I t30) r4，' J 
147: It30) r2ぬg<ce-
148: (t30) &r 
149: (也30) afrfe-r 
150: (t30) d 
151: (t30) r 
152・(t30) fr̂ >b<df 
153: (t30) a-ra・b-ra-gfe-
154・It30) r 
155: (t30) & 
156: It30) r̂ crg 
157: It30) <c 
158: (t30) r 
159: (も301 >g<c>b 
160: (t301 r 
161: (t301 gb 
162: It301 b-r 
163: (t301 a-r̂ a-gfgrfre司 drc
164: (乞301 r2̂1il72y91，50，.93;60v14 
165: (t3.01 q7>g<c&liIb2048c 
166: (t301 q1libOŝgf̂ te-e輔 q5d'"rA rq 7> gb<df'" fe-偽e同d‘c偽q6e_A rq

7>g<c&filb2048c 
167: (色301 q7lib0g角gf"'fe-e-q6d"'rA rq7>gb(df‘gfe-d̂ dUb682d4.r 
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770: (t401 @37 
771: 1 t401 q8c 
772: It401 1 :3f.q4<f.q自"3810e-I，"37:I)fa-b-<ol :)0.q4<c.q8i>8 
floe・f，・ 1
773: It401 1 :f.q4<f.q自..381(oe-lIiI37: 1..37(f，laー角rq4a-q8(a-，f 1 
774: It401 r 
775: (t401 y127，0 
776: (t40 1 ，-q6orq8<e-dr)b-b<da-gr2"38 
777・(t401 y126，1 
778: (t401 I :q8 )cq4cq8cq4cq8Ic). l q4~-q8<0)il<dq4dq8dq4dq8 ( d 
)a-lq4fq8<d)b 
779: (t401 q8<dq4dq8dq4dq8)8q4“q8a-b; 1 
780: 1 t4 01 q8<cq4cq8oq4cq8 (c).1 q4e-q8<oe-fq4 fq8fq4fq8 (1 a-g 1 
qHq8a-f 
781: (t40) ara-rabrCc-q4)ccccco 
782: (t401 q8c 
783: (t401 r11i37 
784: (t401 y127，O 
785: 1t401 r1 
786: (t401 18<g-q6gr2q8<e-d)b<d.-g 
787; (t401 r2 

ー 788: (t401 y126，1 
789: (t401 @38 
790: (t4 01 1・'18)oq40q8oq4cq8 (0) g 1 q4 e-q且(0)gl<dq4dq8dq4dq8(d
)a-lq4fq8<d)b 
791: (t401 q8<dq4dq8dq4dq8) gq4gq8a-b: 1 
792: 1 U01 q8<oq4cq8cq40q810) g 1 q4e-q8<ce-fq4 fq8 fq4fq81) o-g 1 
q4fq8a-f 
793: (t40) ara-rabr<c' q4)cccccc 
794; It401 ..37 
795; 1 t40J q80 
796: It401 1 ;3f.q4<f.q自@38(0.-li37;I)fa-b勾 <01:)0.q4<c.q8i>. 
floe-f.， 1 
797・ It401 1 :f.q4<f.q8"381Ice-1・37;1@371filaー命rq-la-q8(8-8 r} 
798; It401 r 
799: It401 y127，0 
800: (t.JOI li:-q6arq8Ce-dr> b-bCda-gr2li38 
801・It401 y126，1 
802: (t401 1 ;q8>oq'lcq8cq4cq8 {0>glq4e-q8<c)g 1 <uq4dq8dq4dq8 (d 
)a司)q4fq8<d)b 
803: 1 t401 q8<dq4dq8dq'ldq8>gq'laq8a舗 b:1 
804: 1 t401 q8<oq4cq80q<lcq8 (0)8) q4e-q自<oe“fq4fq8fq4fq8(>a-g) 
qHq8a-f 
805: (t40) gra-rabr(c肉q4)cccccc 
806: (t401 q80 
807; 1 t4 01 fil38 
808; 1 t401 1 :q8(<cc)q4cl(i37g(jJ38q8c: 1..37.-g 
809; (t401 @381 ;q8{>bb)q4bla37<aq8(jJ38)b; Iq8"'37<d~ 1i38 
810: It401 1・q8{> bb) q4 1 b1il37< fli38q自)b:11ii37<dfgfil38 
811: (t~01 loclq40ol37.@38q8clooJ>b-l<c)b-a-aH 
812: 1 t4 0 1 (<coco 14q'lo) gq8(j)3 7 (<00)@38e-fiI37fgol37 1 ff ff) 4q4 flil3 
8cqSa37I ffJ(j38c>a“f 
813: It'IOI @37 ( <&0.‘. 14 q4@38fdq8ól37 I e-e -lq~d..38)bq 8<0-q4)Co 
ccccq8c 
814; (t401 vI6<fl&floU.olf1e-u2.vI5 
815: 1 t唱。1 r 
816; It401 y127，0 
817; 1 t4O， g-q6&rq8<e-dr)b-T<da-gr21i138 
818: (t401 y126，1 
819: (t401 1 :q8)oq4cq自cq40q8{0)glq4e-q8<0>gl<dq4dq8dq4dq8{d
)a-)q4fq8<d>b 
820: (t40) q自<dq4dq8dq4dq8)gq4gq8a-b: 1 
821: (t401 q8<cq4cq8oq4cq8Ic)g)q4e・q8<oe-fq4fq8fq4fq8{)a佃 &1
q4fqBa-f 
822: (t40) gra-rabr<c両q4>cccccc
823: It401 fil37 
824; (t40 1 
825; (t'IOI 
826; (t411 
827: It411 
828: It411 
829・(t41) 
830・1t411 
831: (t411 
832: It41) 
833; It411 
自3.1・1t41 ) 
835: (t411 
836: It41) 
837: It411 
838: It41) 
839: (t411 
840: (L41 1 
841: (L411 
842; (t41l 
843: It411 
844; (t 11 
845: (t1' 
846: 1t11 
847: 1 t 1 ) 
848; (tll 
849: {t 11 
850: 1t11 
851: 1 t11 
852: 1t11 
853: 1 t 11 
854・(t1) 
855: (t 11 
856: (も1)
857: (t 11 
858; 1 t11 
859・1t 11 

72 Oh!X 1993.1 

q8c 
838q8<e-rdrc>br<c.q4)cccccccq8gr2ab<cr~c l A^)c 

r・6
~9v 13qllihO(i)s2 5 5~1ß -500 Ø 18 r4 

r・432
r<1536 
1 ; 1 ; 8<< <<c: 1 1 : 16d: 1 1 : 80: 1 : 1 
1・8c:1 I : 16d: I 1 : 8c: 1 I ; 8c・II・8d:1 1 : 8g: 1 d 
1 :3f. f .r: 1 ffffl :g..!I.q2{gg)qlggq2{U)qlg: 1 
1 :f.f.lr;lq2{fflqlfr2. .rlr1 
1 :80: 11: 16d: 11 ;8c: 11 :80: 11 :8d: 11 :8g; Irl 
r'768 
1 ; 80: 1 1 : 16d: 1 1 : 80: 1 1 :日c・11・自d・"・自g;1 rl 
I :3f.f.r: I ffffl :g.g.q2Igg)qlagq2Igg)q1g: 1 
1 ;f.f.lr;lq2(fflq1fr2..r1r1 
1 ; 8c: 1 1 : 16d: 1 1 ; 80; 1 1 ; 8c; 1 1 ; 8d; 1I : 8g; 1 r 1 
1 :8IU)gIU: 1 (GGUI4IUUHUlgg)SU 
1 ffffJ Hf 1 ffJ ff f 1 gggg) 4ff 1 u 1 f>g< fl"1 
r・1536
1 ; 80; 1 1 : 16d: 1 1 : 80: 1 1 ; Bc; I 1 : 8d: 1 1 : 8g; 1 r 1 
r*6 
v16u110oll 
ay26 J 50. 110@y28J50.010@y29.50，60 
ily26， 48， 110@y28，48，054fi1y29，48，80 
(iy26 ，45， 115liy28， 45. 073t6y29. -15，100 
9)'26，41， 127Ii1y28，41， 117Iiy29，41， 110 
liy28，57，120 
ily28，49，120 
liy2-1:，39，70ay29，39，127@y30，39，127 
liy29，54，127 
(iIlr 11 Br4 
r4>>ccr2.ddddr2 
1 ; 2204: 11・4.1:9c; Ir4c402 
1: 16c2; 1 
1:1402: Irl :7c: J 
1: 1002: IClc2c2(ddddI2r.h:4 

860: (乞11 1: 12c2: Ic-c働cc
861; It11 c-I;7c;1 
862: (t11 1:70・Oliu・65f16・u+651:3@u-65f16Iitu+65・1・10・Oliu・65f

1 6au.6 5~u-65 f16~u+65rccr4 脚 16 1 :7Iilu-65fI6Iiu+65: Iddddr2 
}

}

}

}

}

}

)

}

}

)

}

l

}

}

}

}

}

}

)

}

}

}

}

}

}

}

)

)

}

}

}

}

}

)

}

}

}

}

}

}

}

 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

t
t
t
L
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
 

{
t
t
(
{
(
{
{
{
l
t
{
(
{
(
(
{
{
{
{
(
{
(
{
(
{
(
{
{
{
{
{
(
{
{
{
{
{
(
{
{
 

••
••

•••• 

，
 

•• 

e
'
'
守
・
白
e
a
'
・
e
e
e
-
I
・
e
・
-
，
，
，••••••••••... 

3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
2
3
4
5
6
7
8
9
6
1
2
3
 

6
6
6
6
8
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
0
0
0
f
O
 

8
8
8
8
自

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
自

B
B
8
8
8
8
8
8
8
8
8
f
8
8
9
9
9
a
9

a

〉

〉

C

c

・

α

1 ;1402: Irl ;7c: 1 
1 :IOc2: Ic1c2c2Idddd)2r-4c4 
1・12c2;Ic偽c"cc
c・!:70; 1 
1:1202:lc-c凋cc向
。-1; 70: I 
1;301Ir1;lc2Icco)2c202Idddd12r4c4 
1・12c2;Ic角c‘00
cc2c2 
o-c向。c-o-I・70:1 c2内cco向402.1'204
rま6
ol1'lv16u120r4 
r4 -4116>主aaae.f218aaaa"116<dddc)af 
181:5r1;.lr2 .. 
u90 
1: 9f 
u+5 

u120 
rl 
1161 : 4r I1 r4. .af2: 1 r4. <ddddo) f<do> fa 
1161 ;3rt1'4 .8af2:.118r2‘<dc)f‘ffflI6ff<ddco)af 
r'6.18 
<ddddc>a<dc>farl 
r8 (<do)a) 8<04124 
d48c. --048)a.向 -.48f."-1I6r2. <do> af 1 ffff) 2r4[4 
1 :3r11'4.a81 f2・118f<do)ff内 f供 ff内 f-fff116ff<ddco)af
r 1 r2" 8 <ddcc> aal・4116aauar21BaaaaA2
1161 :31'1r4.a.f2・1181'2・<do)f・ffflI6ff<ddco)af
r'648 
<ddddc>a<dc>farl 
r8{くdc)s)8<c4124
d-1.8c......c48>a.向内a48f.--116r2.<dc>af{ffff)2r4f4
1;3r1r4.aalf2: 118f<dc)ff倫 f-ff-f-fffI16ff<ddco>af
rl r 1 r1 r2. <do)afr1 r218r<do>ff-f" ff-f-fff116ff<ddo 

rtS48 
18 {<dd)dc)aff1 
r81 <dc)a 1 8 <04124 
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砂第 l志f世の大学にllfnl!i入試で合栴しました。 8月号の「響子inCGわ~るど Jに!rJ気づけ
られ.自分の力を信じてがんばったのがこの結栄を生んだのだt思います。本当にありが
とうございました。 i主J品 誠志(20)神奈川県
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152: 11.4. 
1 oa: rl・fla<d''ela<c'rlt'2 
15.J: ~z 1 0S.+3.+3 ， +3 ， +3 ， +3 ， +3 ， +3 
155: 'e2a<c'@z0r8@vll.Jpll:-1'eSgib':lr4. 
156: I :r.Ja8r8b8<c4>f8&flr4g8r8a8b4<c8& 
151: c2>b2rlrlrlr'l<a8>r8_a4g4 
158: [$] a2. 1'8b4b8<c8d8c8> b8a8gQa8<c8" 2 > -t'.1 r 11'1 
159・rlele8e4e8e8r4.
160: p2 -6> a8e8>a.1 <g8d8e8c-1d8c8a8a8g8e4 
161: f8c8d~g8aag8c8C8d8c8a8a8g8e"<_p l 
162: fleld~2 E:: 2( ・ 1 I I e8e81 : -1 e 16: I e8r4 . : I 
163 ・ e2.r11f1elrlr2e2r81 :4e8: I ー・7p3 
16'1: eSa8b8<c8e4c8r8c8> b8 < 08> a8g.1 f81'8 f'8s8a8s:Sd ld8r8g.1 eB& 
165: e2r8e8aHb8 <c8c'lc81'8c8> b8a8<dMd'ld8r8c自>b8<c8>
1“6: b8e8d~8e8<d8c4>88a2r2_8p l 

74 Oh! X 1993.1 

167: ld. s. J 
168: [ coda J e lr'lr l "lf.lg 膏-1 r4g ， 4e4~3e l e8r2. .r1
169・
170: (t5) 
171: 1: 6r1: Ip1 
172: 1 :r4a8r8b8<c4'f8&.flr4g8r8a8b毛<c8&.
173: c2>b2rlrlrlr8.<eR>r8.ー1a:18'<I
174: [$Ja2. r8boJb8<c8d8c8'b8a8g8g8<c8 ・2'-r'l 
175: rlrlr2... -3alg，Sg，4g，SalJ8r4 ，_1'16 
176: p2-5'亀自e8)a4<g8d8e日c4d8cSa8a8g8c4
177: t' 8c8d ~ g8a8g8c8c8d8c8a808"8e8. <_p1 
178 働 301slf#2g骨2[*J11a8081 :4.16: la8rLrl6 3: 1 
179: a2.r4alalrlr2a2r8/ :4gt: Ir16-4p3 
180: e8a8b8(c8c4c8r8c8'h8<c8)a8g4f8r8f8g8a8g8d4d8r8g4a8& 
161: e2r8e8a8b8ぐc8c4c8r8c8>b8a8<d8d4d8r8c8>b8<c8>
182: b8e8d.8e8<d8c4)a8a2r2司自pl
183: [d. s.1 
184: [coda 1 a 1 r1 rl rlS@I_3f;lg，41'4g;t4e4-@3ala8r2.ωr 1 
185: 
186: 1 t6 1 
187: 1・6r1:1 p1 
188: 1・rola8r8bB<c4>f8&fl r ~ g8r8a8b4 <c8& 
189: c2'b2rlr1rlr8a8r8r自 e4e4
190: [5J f2.rg.Jgabagfdeg‘2r'l 
191・rlr1r2..-8blb8b4b8b8r4.r自
192: p2-6) ..8e8) a4 < gBd8e8c4d808a8a8g8e.l 
193: f808d4g自a8g8c8G8d8c8a自a8g8e8<_pl
19.1: -8<dlcl>a2b2[*J II<c8081 :4c16・lc8r-1.r8_7:I 
195: c2.r4dlclrlr2c2r8) 1 :4b8: Ir8-1 
196: e8a8b8<c8c4c8r8c8>b8<cB>a8g4f8r8f8g8a8gSd4d8r8g4eNL 
197: e2r8e8a8b8<c8c4c8r808>b8a自<d8d4d8r8c8)b8<c自〉
198: b8e8d訴8e8<d8c4'a8a2r2_9pl
199: (d. 5.1 
200: [codaJc1rlr1r自liI1_6f. Ig.4r4d4er"3clc8r2. . r 1 
201: 
202: It7. 
203: r8<e8f8g8f8e8d8c8 (dddl2 (do)oI2< lcccI2lc>ba. 2-8b2U智2瓜1rl 
204・1: 1 : 4 rJ : 1 r4 <ceg<ce8'r4. rl r11 ab<cdeg) 4a8r8r2 
205: ($ ) 1" 4.c 指 8d8r -1 c~8d8r2. . r4.d 呼 8e8>r4c48a8r2.. ! :fefgagaa:! 
206: <d搾2c4>a4r8e8a自b8<e81b8a8b81:8rl・1[' J 
201: !l<c>b<cded需eglfaSr-1目):1
208: r8e8f8g8f8e8d8c8IdddI2(dc)b.2<lccc.2Ic'baI2b2g#2 
209: alrl<<elflg2'b2 
210: <c1lo> bcdeZa2e4a.J f2d2rl r8 (8 <ce 18a8r8r2> (d. s. ] 
211: [codaJr2<lc)ba}2f2<(edc.2c2'a2 
212: r 1 1."8 {b<cd) Be8r8 r2r8e8d8e8d8c8>o.8 <e8a8r2. ，1' 1 
213・
2 l~: 1 l8 1 
215: r8<e8f8g8 1'自 e8d808(ddd } 2 I d clb . 2<lcca . 2 [ c' ba .2-8b2g~2alrl_
216: /:1:4rl:lr4<ceg<ce8>r4.rlrl{abくcdeg}~a8J・ 8r 2
217・ ($)r4. c#8d8r'lc#8dBr2. . ，'4. d;8e8' 1'.lg.8a8r2. . 1 : fefgagaa: 1 
218: <d拝2c4'a4r8e8a8b8<e81b8a8b81:arl: 1 (・1
219: 11<c'b<cded.eg.a8r4.): 1 
220: r8e自1'8‘8f8e8d8c8IdddI2(dc'b.2<lcco}2(c'ba}2b2gお2
221: alrl<<e1f1g2>b2 
222: <c40> bcde2a2e.la4 f2d21・11."8{a<ce 18a8r8r2:> (d. s. J 
223: [codu)r2<lc>ba)2f2<ledcI2c2>a2 
221: rlr8(b<cd.8e8r81'2r8e8d自e8d8c8>a8<e8a8r2..rl
225 : 
226: (l91 
227: refgfedc{dddJ2{do>bI2<{cccI2(c>ba)2_807b2e2al 
228: rl :~e: IrL 
229: I :aldlglc亨2e2aldlela2-o.la4g4
230: [$lfl_o7gj1c.1aldl 
231: bl-04reub<e>bob問。7ee4.eer't.a2g20ギl
232: f4fHa4litcoldla1 [・ Ib2e2111 :5a: I r ~.: I- o~ 
233・ r<efgfedcldddI2{dc>bI2<[cccI2(c>ba}2_o7b2e2al
23.1: 1."81 :4e: Ir4.a1dlg1c布2e2aldleJa2-o4a4g4[d.s.)
235: (oodalo7b2e2u2・o5lc>bal2fl問。7al
236: blere2.-o5rededc>a<eo.r4 070.2-81."1 
237・
238: ItlOI 
239・refgfedc(ddd}2Idc'b.2<lccc}2Ic'ha.2_16o，b2e2al
2.10: 1."1 :4e: 11."4. 
211・1:aldlglc者2e2aldlela2-o4a4g4
242: 1$]f1_o7g#lc合laldl
243: bl-04reab<e>bab_o7ee4eer4.a2g2c#1 
244: fHHg4gc霧ld1 a 1 [ *1 b2e2 111 : 5a: I r4 . : 1 -0'1 
245: r<efgfedc{ddd}2Idc>bI2<lcccI2{c>baI2_o7b2e2al 
246: r81: 4e: 1 r4 . a 1d Ig1c;2e2a ld1e la2-o4a4g4 (d. s. J 
247・ (codaJo7b2e2a2-05{c>ba}2fl_o7al
248φblere2.-o5rededc>a<ear4 0702-81."1 
2.19 : 
250: 1 t 11. 
251: 1 :4r1: 1 {rc>b)2{ageJ2r8_81 :.le8: l_e8e8e8 
252: 1: 27rl: l-c2r8d8c8'b88;11-
253: 1・1Sr1:lo0dlc4 .e8偽2d存2e2c2r2
254: 1 :3rl: lo7(rc'b}2Iage}2r8司 1:~e8: I_e自e8e8--
255: I :22rl: lo0d'2e2c2.r4dlc2.r4rlrlrlo61l8r4a8r'2rl 
256 : 
257: It121 
258: 1・'Ir1:1 (r'clbI2(a.e}2r9_81 :4.8: l_e8e8e8 
259: 1 :27rl・l-c2r8d8c8>b8n帯1-
260: 1: 15rl: loOd1c.l.e8-2d採2e2c2r2
261: 1: 3rl・lo7{I'c>b}2{nge}2r8_1:~ e8 : l_p8p.8e8--
262: 1:22rl:loOd存2e2c2.r4dlc2.r4rlrlrlo6a8r4a8r2rl
263・
26.1: 1 t 13 1 
265: r8<e8f8g8f8e8d8c8(dddI2(dc'b}2<(ccc)2(c'baI2-Sb2g.2.1r1_ 
266: 1: I : .lrl: 1 r4<ceg<ce8>r4， rlrl (ab<cdeg) 4a4r2 
267: [S) r4 . c#8d8r4c.8d8 r2. . r4 . d.8e8' r'l g寄8a8r2.. I : fefgagaa・1
268 ・ <d~2c~>a4r8e8a8b8<e8>品8a8b8 1 ・ 8r 1: II*} 
2府9: II<c'b<cded書e"，a8r4目':1
270: _r8e8 f8 ~8 f8 e8d8c8 {dddJ 2{dc>b 12 < f ccc 12(c > ba1 2 b2gs2 
271: alr1<<elflg2>b2 
l72: <c4α> bl.:de2a2e4a4 f2d2r 1 r8 (a <ce 18a8r8r2> [d. s. J 
273: (cod8jr2<lc'ba}2f2<(edcj2c2'82 
27": rl r8 (b< cd) 8e8r8 r2 r8e8d8e8d8c8>a8 < e8a8r2. . r 1 
275: 
276・1t 141 
277・('8< e8 f8gB f8e包d8c8[dddi2(dc)bi2<[ccci2(c)b.i2-8b2i;2alrl_
278: [:1:4r1・Ir4<ces<ce8>r4.rlrl(abCcdeg)4a4r2

砂 うちの学校の先生は.IBMと閑民機しか知らず.X68000の括をすると 「へえ，そのパ

ソコン68.000[[1でJ~ えるんだ」といっていた。 まるで 2 iFliiiの自分を兄ているようだった。

佐々木義教(18)焼玉県



297: [codaJ 
298: f4.fHf4b4.fff4.1 :f-l.fff4f: If'lb4r.l.ff4rff1.frffg-2r1 
299・
300: It161 
301: r2r8{cccJ8c 
302・I:4rcrc:lr8c8c8c8c21: 
303: I :7rcrc: Ir4c8r8c8c8c8r8l・1
301: I :7rcrc:lc8c8cI6c16c8cI6c8c16c8c8 
305: 1: rcro; I rcr8c8c 
306: r2r8(cccl8cl :3rcrc: 1 [*J Ilc8c8cl6cl6c16c16cc: Ircc2 
307: I :4rcrc: Ir8{ccc}8c8{cce)8c2 
308: I :7rcrc: 11 :016016['8: 1080160160自c8[u.s.J 
309: (codaJ 
3)0: rcc.c~ 1 :3rcrc: IccrB(cccI8ct'crcc.cS"'2rl 
311 : 
312: Ip) 
313 : 
314: .....***t・.*.t.傘..・・ti.***"t.**・・t.，*.*tq:r・..t **.. t ....... 

279: (・}，'4. ot8d8r4cfr8d8r2. • r4 .d，8eB> r4，，#888r2. . I : fefgagaa: I 
280: <d#2c4 > a4 r8e8a8b8 <e8) b8a8b81 : 8rl : 1 ( • J 
281: I 1<c>b<cded.eola8r4.>: I 
282・_r8e8f8118f8e8d8c8(dddI2Idc)bI2< IcccJ 2 (c) bal2b211i2 
283: alrl<<elflg2)b2 
28.1: <c4c>bode2B2e4a4f2d2rlr8(a<ce)8a8r8r2>(d.s.l 
285: (codaJ r2< (c>baI2f2< ledcl2c2)a2 
286: rlr8{b<cdI8eBr8r2r8e8d8e8d8c8>a8<e8B8r2..rl 
287 : 
288: ttl5) 
289: r2" f 
290: b4.fl :7f4.f:，1f21'1I16816114 
291: 1: 
292・1・16f4. f: 1 
293・($IM.fl・13f4 . f : ~ f 1 1 : b4 . f f 4 . f: 1 
294: f4.fIl4.I1111.ff4.fl :f4.fffr4: 11 :f4.f: I(・Jl1f2rfg4:1
295・f4.ffaaab4.fl :7f4.f: If2r(aaalaab4.fl: 13f4. f: 1 t'al6al6rar2 
296: (d.a.1 

4:00004398 00000000 
8:00004380 00000000 
12:00004380 00000000 
16: 00004398 00000000 

3:000043AA 00000000 
7:00004398 00000000 
11・0000439800000000 
15: 00004 398 00000000 

2・0000439800000000 
6:00004380 00000000 
10:000043B0 00000000 
14:000043AA 00000000 

チャコの海岸物語用カウンタ表示

1: 00004398 00000000 
5:000043A4 00000000 
9・0000439800000000 
13:00004398 00000000 

リスト3

.o6b:l， pll 

.o7c=l，p12 

.el'S8e 1 
I=BOOITION￥.tr目pcm，p12，v20
.olg'=l，p-4 
・ola=l，p・3
.olb=l，p-I 
・02c=1
・o2d=1tp2 
.o2e=1，p4 
・o2f=l，p5
.o2g=l，p7 
・o2g'=l，pB
・o2a=1，p9
. o2b= 1， pll 
.o3c=.o2c，p12 
。3c.:.o3o，pl
.o3d:.o3c.p2 
.03d帯=.a3c，p3
.o3e:.o3c，p4 
.o3f=.o3c，p5 
.o3g=.o3c，p7 
.03&省=.o3c，p8
.o3a:.o3c，p9 
.erase 1 
1=I'AOOl'rION事cho.pcm.¥'16
.00c=1 
. oOd= 1. p2 
・oOd.=l，p3
.oOe=l， p.1 
. erase 1 
.0・1c=l=SNARTtV s na re 3._・pcm，y57
/・0-10:￥SNAHE¥""dsd1 . pcm I v5 7 /←服幽はこちらの古か近い
.0-lf=奇BASS¥'kiclt1 . pcm 1¥'29 
.o-tg=事CH)BAL事crshC.pcm，、 11
.。同 1a=~TO~lTON.\Þ romt 2. pcrn. ¥'34 
.0-1 b=. 0・Ig，因。ーlf

. o7b= 1.moOs 

.erase 1 
l=.o(}e，moOoi 
.o7e:l，moOb 
. ersse 1 
l=.oOg，mol}b 
・o7g;=l，mold
.erase 1 
l=.oOc.moOe 
・o7e.=1， moO" 
.erase 1 
・07f=・07c"p5
.o7g=.0;c"p7 
目era8eoOc 
erase o0d， 
.erase 00e 
.erase 00[' 
.erase oor， 
.erase oOg 
，erase 00"， 
.ersse 008 
.erase o6b 
.erase 010 
.era8e old 
.et'&se 01e 
.erase 011 
e['ase 018' 
ersse 01a 
I=HOOITION事dsa_02c.pcm，p12，v32
.05a'=I，p-3 
. o5b= 1， p-l 
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かび上がっ てきたtきには感動してしまいました。 横田 紀明(25)山口県
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03F8 9B 98 66 8A 3C F2 06 E7 11 。568 00 E8 09 21 70 00 FB 7A 10 0600 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
ーー一一ーーーーーーーーー直田ー』ーーーー-----------岬ーー 0570 35 FA AO 5A 74 45 35 80 : 04 0608 00 00 00 00 00 00 00 00 0の
SUM: A2 83 E3 31 60 EF 3C 6C 58E8 0578 OC 88 61 41 66 F4 19 0. 88 06E0 00 00 00 00 00 00 00 00 ・ 00

相ーーーーーー時--ーーーーー四#ー申ーー・・ーーーーー----ーーーー 06E8 00 00 00 00 00 00 00 00 : 00 
0400 00 60 ..) 7.J 8A 29 FF 18 : 79 SUM: BE E4 OF FF F7 18 01 82 6416 06.0 00 00 00 00 00 00 00 00 : 00 
0408 A3 OE 05 16 BA CE EE 62 74 

0580 33 A4 11 F7 00 37 21 24 : 98 
06F8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

0410 10 03 8F 31 97 8F 31 08 0. ー-----ーー『一ー『司--申ー』ーーーーーーーーーーーーー由自白F由ー

0418 03 55 A8 89 CC 43 AI.2 F8 0588 96 68 40 B3 90 A9 68 80 22 SUM: 00 6C 72 A5 9F 28 60 11 C481 
の420 97 A7 A' 31 06 A7 27 31 : 23 

| ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(善)のゲームミュージツクでパピンチヨ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・|

セガのアーケードゲーム「シャドーダンサ-J

の工ンデインク.をやっと見ることができた。ショー

・コスギの忍者ものの映画の影響をうけてか，最

後のポスはご丁寧に手をついてお辞儀をしちゃう。

笑った。あと， Oh'Xスタッフ内ではこの主人公

忍者がしゃべる呪文についての議論が沸騰中。私

には「おんはらうっさうなー，おりやーJ rラン

パダはサンパじゃごさ.らんぱー，おりやーJ rお

んさぱやか，そばっ，おりやー」と問こえるんだ

けど，合ってる?

.スタークルーザーIl CD: POCH-2203 

ポリドール 2，50日門(税込) 発売中
PC-9801用に発売された3Dアクシ ョンアドベン

チャーゲーム「スタークルーザ-IIJのオールア
レンジBGM集。ゲームには未使用の泊までもアレ

ンジされて収録されている。作曲.アレンジとも

にアルシスの吟遊詩人・山中季裁氏が率l'るアル

シスサウンドチームによるもので.作曲者たちか

らのメッセージが余すところなく伝わってくる。

打ち込みによる作品がメインで，使用楽器もD70，

SY77，R8守SC55といった一般的なものだから，DTM 
のお手本としても価値がある。各パートのエフェ

クタの寄lり振iりとミキシングの1¥ランスがイマイ
チのような感もあるが，ファン必携の一枚である

ことは否定しない。ゲームのほうもX68000への

移績を期待したい。

お勧め度 8 
.コナミ・オールスヲーズ1993

CD: KICA-9016-9018 

キングレコード 6，200円(税込)12/24発売

毎年，濃厚な(?)内容でファンを楽しませてく

れた恒例「コナミ・オールスターズJ の1993年版。

今年もCD3枚組の構成で，ディスク iは「夢の

ミュージックステーシヨン」と題するボーカルア

レンジパージョン集。矩形波倶楽部のメンバーや

76 Oh! X 1993.1. 

コナミ広報の早坂，砂井(雑だそれ)が歌ってるけ

ど，ま，音楽は本人が楽しければいいと いう要繁

があるわけで..…・。ディスク 2は「さゆ鈴のコナ
ミレーベルインフォメーション番外編」という.

丸ごと「さゆ鈴」のおしゃべり CD。芦が妙に硬

いのはなんとかならなかったのか。ディスク 3は
「アメコミコネクション」と認され，コナミ・ア

メコミゲームシリーズからセレク卜されたオリジ

ナルゲームサウンドが収録されている。今回はゲー

ムミュージックのCDというよりはファンサービ

ス的な色が濃い。悪くいえば 「楽屋オチJ r内輪
うけ」もので，残念ながら万人に勧められる内容

ではない。
お勧め度

-重装機兵ヴァルケン CD: TOCT-6861 

東芝EMI 2，500円(税込) 12/16発売

昔から，NCSのゲームミュージックはそのゲー

ム機のオーバースペックを実現しているといわれ

ていたが，この「重装機兵ウ'アルケンJ (スーパー

ファミコン)はその定説をさらに纂づける完成度

といえる。アレンジパージョン 3曲とオリジナJレ
サウンドと いう構成だが.オリジナルサウン ドも

ス-)'¥ーファミコン本体からの録音ではなく 曲が

開発された機材環境での演奏を収録しているため.

音質レベルは高い。ゲームの性質上，状況描写的

な曲が多いが，数曲あるダンサンプルタイプは抜

群のセンスのよさで「踊れるJ BGMIこ仕上がって

いる(トラック 5)。
お勧め度

.Falcom Neo Classic 

From STUDIOS IN しONDON CITY 

CD: KICAll14-1115 

キングレコー ド 4，500内(税込) 発売中 J 

ファJレコムレーベル 5周年記念として 2枚組4 端
αのフルアレンジアルバムが発売された。ディス

ク |には，あのロンドン交響楽6lIがファルコムの

ゲームミュージックを演奏したものを収録。そ し

てディスク 2は松武秀樹氏らがファルコムの歴代

のゲームミュージッタをシンセサイザアレンジで

蘇らせている。そして，初回特典でロンドン交響

楽団の リハーサルの模械を収めたシングルCDが

付いてくる。実際に聞いてみた感想としては.ディ

スク |は選出がイマイチというJ惑が否めないがア
レンジは最高.耳当たりも良好完壁，ディスク 2
はリズムも面白いし音にも工夫がみられるが曲劉

に合っていないアレンジが自立った(わさ「とだと

いう話もある)。

お勧め度

6 
終わりに

えーと，ラジオ大阪で iゲームミュージック

クラブJ っていう番組が|日月11白から放送が開始

されてるんだって (OBC 1314kHz毎週日曜日PM8:

30~9: 00)。パーソナリ ティは，コナ ミ・ 矩形波

倶楽部のリーダーの古川もとあき氏。聞きたいけ

ど関西地区にしか流れていないから私は無E重だな.

残念。番組へのお便りは

〒530ゅ 13 ラジオ大阪

「ゲームミュージッククラフ"J係 まで。

ではまた来月。
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金管楽器のDTM手l
TER ォー仕立 J ε 一 虫

sおすすめは引クトラム」
先月号てや予告したとおり ，今月はプラス

(金管楽器)のアレンジについて考えてみま

す。

本論に入る前にまず，それに関係したCD

を紹介しておきましょう。約10年ほど前に

向車i放してしまったけれE，いまTごにアノレノf
ムが出ているプラス系のノfンド 「スペクト

ラム」のアノレノfムです。

ご存じの人もいるでしょうが， このノfン

ドの異色きは何といってもボーカノレて"す。

ノfックバンドは，いまでいう t米米クラブ
を思い起こすようなサウン ド(まあ，プラス

中心ですし)なのですが， ボーカノレはとに

かく強烈です。初めて友人に紹介されて聴

かせてもらったとき， 「なかなか締盟な戸

をしている女の人だな -J と思ったんです

よ。で，友人とそのボーカノレについて話を

していたら rし、い裏声しているで、しょ?

男なのに」って

そう。議声がまるで女の人の声みたいに

t+.i-胞なんですよね。まあ， そういわれて耳
を凝らして聴いてみると r男の人の芦だな

ーやっぱり 」って感じるところはあるんだ

けど，これは一度lU~いてみるだけの側値は

あります。

まあ， それだけならば，ただのイロモノ

ノfンドですけど，そうではなしプラス中

心のそのパッ クノfンドのうまいこと。初、は

中学，高校とブラスパンド部には入らなか

った し，それ以外の演奏経験もないのでプ

ラスのことについてはあま り詳 しくはわか

りませんが，なかなかいい音を出している

と思います。

それに，彼らは計2年しか活動しなかっ

たせいかレパート リーは少ないらしいので

すが，それでいてアルバムが6枚も出てい

ます。そして， そのなかにはアレンジや，

カノfー， リミ ックスがいっI.fいあるんで、す。

これらはもと は別の曲だったりしたものを，

うまくメドレーっぽくつないだりしていま

すから (最初にリミックスを聴いたときは，

別の曲だということがわかりませんで し

た)，なかなか勉強になること請け合いで

す。

発売されているCDのなかでは， 私は 5

枚目のアルバムが好きです。その筋の人に

|瑚いたら， 2枚目がかなり「おいしい」と

いうこ tですが，今月は不況(私には関係な
いような気もするけど)に統〈財政難なの

で，残念ながらそちらは貿うことができま

せんでした。

まあ， r床があるのは石権力、なので¥買って

みるなり ，それ以外でも何かの機会があれ

ば，ぜひ聴、いてみてください。

Sフ切鯖蹴
「プラスは楽器ではない」という人がいる

のです。

私が 「来月はプラスのことをやるよ」と

いったら， ラッパ炊き(とはいっても低音

の楽器。私は彼のチューパが好きなので

す)の友人がそう教えてくれました。

一瞬考え込んでしまったけれど，わけを

聞くと，なるほどと思いました。

つまり，こういうことです。たとえばピ

アノなどの鍵盤楽器は内蔵されているハー

プのような弦が発音機関で，ヴァイオリン

やギターは目に見える，あの張つである弦

が発音機関です。また，オーボエやクラリ

オ、ットはいわゆる 「笛」て、あり，息、を吹き

込むと音がl鳴ってくれる機関 (iリード」と

いい，それが震動して音が出るのです)があ

ります。フノレート やピッコロなどは， ほか

の木管楽器とは原理がちょっと違っていて

音を出すのにコツがいるので¥ 素人がすぐ

にl鳴らすのは難しいのですが，あれもやは

り笛ですよね。

ところがプラスになると，楽器自体に発

音機関はあり ません。ブラスパンドの人た

ちが大事そうに持って いるさまざまな大き

さの 「マウスピースJ(文字どおり，楽器の

口に当てるところで許すね)は， それi当f本に

ただ単に忠、を吹き込んでも背はl鳴らないの

でやす。

これは何をいっているかというと，発音

機|捕を持つことイコーノレ楽器で.あるという

ように定義するならば，プラスは楽総では

ない， 1:いうことになります。私はなl床を

i莫然ととらえるほうなので，プラスも十分

楽器に見えますけれどね。

「発音機|刻がないって Eういうこと?J そ

う思っている人がまだいると思うので¥ま

ずプラスについて， その発音原理も兼ねて

説明しておきましょう(といってもたいし

たi見明をするわけで引はありませんが)。

プラス1;1.形を見てもわかるとおり，入っ

てきた音をうま〈共鳴させる形をとってい

ます。つまりこれがすべてです。楽総その

ものには発音機関はなく(笛の管の部分の

ように)，入ってきた音をうまく共鳴させ

て， それな りの音二程に変化させる道具(楽

器)とい うことになります。

発音機|品lはどこかというと ，それは吹き

子の口唇と戸なのです。それを詳しく説明

するとややこしくなるし，ここではそこま

での必要はありませんので¥マウ スピース

のことは訓愛します。しかし簡単にいうと，

口唇が振動し， その音を拾って金属が共鳴

し(もしくは管を変えて)音裂を変え，あの

甘い音や攻撃的な音な Eの，多彩な音がl鳴

るのだ， ということです。

口唇の振動は当然のことながら規則的で‘

はない し，楽総そのものも蹴tばしたりす
れば「メコツ」と 凹んでしまう程度のやわ

らかい素材を使っているので，共11，日は必ず

しも規則的ではありません。

いわばプラスは不規則に不規則をかりあ

わせたような条件のも tで音が出る楽器で
す。したがって，プラスの音はコンピュー

タでは非常にシミュレートしにくいのです。

そもそも，演奏者によって音が著 しく変わ

る楽器ですし，たとえサンプラーだとして
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も，人聞が聴き比べてみて明らかに違うと

いう音だけ取っても膨大な数になってしま

います。

科学が進歩して，プラス楽器がコンピュ

ータでシミュレートで、きるようになったと

しても，それはプラス専用シンセであると

か， そういうオチが待っていそうな気もし

ます。そんなものを使うよりも， うまく吹

りる人を探したほうがいいような気もしま

すけれど。

プラスの仕組みについての説明は，これ

くらいにしましょう。あまり突っ込んで、し

まうと，いえばいうほどボ、ロが出てきそう

ですし(笑…・ーとしたいけど笑いごとでは

ない)。簡単にまとめてしまえば， DTMで

使うにはかなり難しい楽器ですから，それ

なりに覚悟して使うか，あるいは，初めか

らシンセプラスへと逃げるかするように，

ということです。

最後にひとつ。 rトロ ンボーン吹きがユ

ーフオエームを吹くと， トロ ンボーンの音

に聴こえる」とはどういうことかわかりま

すか? 私はなるはEと思ったのですが。

トランペッ トか らはじまって， コノレオ、ッ

卜， フリューゲノレホノレン， ピッコロトラン

ペッ ト，フレンチホノレン， トロンボーン，

チューパ・・と，プラスの種類はうじゃう

じゃあります。でも，残念なことに私が実

際に吹いたことのあるのはひとつもありま

せん。

というわけで言い訳がましいのですが，

アンサンプルをとるのに楽で(私が楽なだ

けかもしれませんが)有名な 4つの楽器，ト

ランペット，ホルン， トロ ンボーン，チュ

ーノfについてだけを簡単に説明 しておきま

しよう。

OTrumpet(トランベット)

「ラツノfJ といえばたいていの人がトラ ン

ペットを思い出すとおり，最も目立ち，か

っ最も吹き手がモテる(? )楽器です。そう，

「スーパーマンJ(死んじゃいましたね)のイ

ントロや 「スターウォーズ」のメ インテー

マの，おいしいtころで、メインメロディを
担当し，ここ一発でかい音をl鳴らして，聴

図1 トランペットの実用音威

=アd
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衆の注目を集めてしまうあれです(いいな

ア……)。

音域は03E-05Bbて¥これ以上は絶対

に不可能ではありませんが困難になります

(図 1)。そうそう，記1iWHまBbです。これは

下加線第ーが04Cではなし 03Bbという

ことです。金管楽器はたいてい，このよう

に記議と実音が違うので，ダマされてしま

うと，「なんだこりや」ということになりま

すから，ご注意。

OHorn(ホルン)

ホルンというのは r角」のことを十旨すの

であって，決して「巻き貝」のことではあ

りません。いや，笑いごとではなくて，私

もrHornJというのは，あのフレンチホノレ

ンのインパク トがあまりに大きかったから，

巻き貝のことをいっているのかとひそかに

思っていた時期もあったのです。

巻き貝に似た形をしているので，オーケ

ストラを見回せばすぐ発見できると思われ

るホルンですけれども，この楽器は金管楽

器にしては，ちょっと異色の音色をしてい

ます。

ホルンだけの音を聴いてみるとわかりま

すが， この楽器は正弦波に近い，プラスと

してはかなり整った音をしています。悪く

いうとやや味気ないのですが，よくいうと

「上品」といったところです。プラス特有の

ケパケパしさがな く，上品な，何というか

含んだような音がして，非常に滑らかに聴

こえる音色の楽器なのです。ともすれば分

散してしまいがちなプラスのアンサンプノレ

を， 中音域て、広がりのある音できゅっ とま

とめてしまうことができるような感じがし

ます。

ホノレンは， ラベノレの「古風なメヌエット」

やエノレjf-の「威風堂々」などでメロデイ

を奏で、ています。それらを聴くだけで， こ

の楽器の存在価値がわかりますよね。

音域は02F-05C(図2)。これ以上は困

難になります。 記諮は02E。 楽譜上は03

Cが02Fになるので注意すること。

OTrombone(トロンボーン)

ボ、レロにはありそうな気がしますが， ト

図2 ホルンの実用音威

ト困難ー今

て7

ロンボーンそのものはメインメロディを奏

で、ることはあまりないように思います。

まあ，中低音域の楽器というせいもある

んですが，あまり目立たなくて，たとえば

幽に厚みを持たせるとか，オプリガードを

吹くとか，パスの楽器とはまた違った意味

での縁の下の力持ち的な存在ともいえるで

しょう。

一般には1st，2nd， 3rdと， 3本(3種類で

いっぱいのときもあり)中低音というか低

音あた りで，かなりパワーのあるフレース。

を嶋らしています。まあ，誌面上では「こ

の音だ!J という ふうにお聴かせしてみる

こと はできませんが，スターウ ォーズのメ

インテー?などを聴いていると，低音部で

「ぱばばば」と気合の入ったフレーズを吹

いているので¥注意して聴いてみればわか

るこ tて、しょう。きっとわかると思うなあ

……(逃げモード)。

管がスライ ドするようになっていて，こ

のスライドに 7つのポジションが決められa

それらが半音ずつの音程差がある。とまみ

そんな仕組みの楽器ですから，当然，グリ

ッサンドは最大増 4度(金管楽器にしては

かなり広いほうです)になります。 11ら，ガ

イーヌの「剣の舞'Jの 「ぱあ~あl.fあ~あ」

ってやって、すよ。え? わからん? いや，

剣の舞を口ずさんでいけば，その箇所にき

たら， rああ， これか」とわかりますよ， き

っと。

楽器そのものを見たことがある方は，す

ぐに理解してくれると思いますが， このス

ライドのポジションが遠くなれば遠くなる

ほ1:.'，連続して発音しにくくなります。ま

あ，物理的に困難になってしまうわけです

が，コンピュータで音を作る場合にこれら

を厳密にとらえていくときりがありません

し，それ以前に私の知識も不明瞭だったり

するので， このへんは勘弁してください

(たいていはメロディをイ宇ったあとで¥これ

できる? って誰かに聞いてしまう場合が

多いのです。実は)。

音域は02E-05C(図3)て¥これ以上は

因襲ftです。

OTuba(チューパ)

はっきりいって，私はプラスのなかでは

この楽器が一番好きです。小学校のtきは

図3 トロンボーンの実用音威

警 ~ 
ト困雛ー今



ひそかに， 「中学校に入ったらあのおつきな

チューパを吹くんfご!J と志していたので

すが，結局でかい身f本のせいでノfスケッ ト

音rsに勧誘されてしまいま した(そんなこと

どうでもよいが……)。

音も低くて，ス トリ ングスにたとえれば

コンパスのような存在ですから，当然メロ

デPィアスなフレーズはあまりありません。

ほとんどベースと考えてよいでしょう。 ト

ロンボーンとうまく ミックスしてイ変われる

場合が結構あります。

あまり一般的ではないと忠、うのですが，

チューノfにソ ロをやらせるとすごくエッチ

だよということだけ，声を小さく してお話

ししておきましょう。

音域ですが，チューパは基音となる背が

管によりそれぞれ音域が違います。ここで

は一番ポピュラーなBbチューパの音域fご

けお話し しておきましょう(というか， 私

はそれ以外は知らないのです。基音がわか

るから予想、はっきますけれど)。

Bbチューパ、の音おkはQ1Bb-04Bbまていで

す(図 4)。sブ利便われ方
もちろんどの楽器でも同じことですが，

作曲者の好みや，大まかにいってl加のジ、ヤ

ンノレによっても，プラスの使われ方は大き

く違ってきます。

マーチでの使われ方tシンフォ ニーでの
使われ方，ジャズでのf変われ方，ポップス

での使われ方， フュージョンでのイ史われ方

などは，まったく といって し、いほど違いま

すよね(こ のうち比較的， ジャズとポップ

ス，フュージョンは互いに境があまりない

くらい似かよっていますが)。

今回は，このなかで最も簡単 (と私は信

方は， 1992年8月号のこの連載で紹介した

CDシンフォニー)坂「ソーサリアン」をよく
聴いているとわか ります。シンフォニーの

メロディパート はたいてい，木管楽器，弦

楽器が担当する場合がほとんどです。よく

よく聴くと，プラスなどはここ一発の凝り

上がりて。ないかぎり，ほとん E登場してい

ないようにも聴こえますが，実は合いの子

(このいい方は友人T氏に教えてもらった

のですが， 実に的を身サていると思います)

て‘入っています。そう， i寅歌な Eの合いの

手とまったく同じです。メ ロテ川が長い t
ころで¥すかさず 「ばーば一ばー」と入る

といった感じです。そういうこ tに気をつ
けてよ〈聴、くと，たいていのシンフォニー

ではその程度の使い方しかしていないこと

がわかります。

しかし，フaラスはさっきもいったとお り，

ストリングスな Eに比べると「ここ一発!J 

のインパク卜がはるかにあるので，盛り上

がりな Eには欠かせません。 ドヴォノレザー

クの 「新世界から」などは，ほとんど，聴

き手を驚かすために使ってるんじゃないか

と思われるほどの気合の入った使われ方を

してい ます。

-jj，ラフマニノフとか，あのあたりの

人は， 「プラスなんかl鳴ってるの?Jと思っ

てしまうくらい，プラス楽器を使っていま

図5 プラスの密集配置
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じている)シンフオ ニーでの使われ方守主 ! Tb . 
にお話ししていきましょう。

ジャズでの使われ方，フュージョンでの

使われ方については，説明したし、のはやま

やまですが， それらについての知識にはま

だ欠陥がかな りあるこ とか ら，今回はパス

させてくださ い。資料と知識がたまったら，

いつかやってみたいと思います。

きて， シンフォニーでのプラスのイ史われ

図4 チューバの実用音減
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図B ストリングなどの開離配置の例
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せん。いや，ホントはところどこ ろて、使つ

てはいるので、すが，あまりにも前I而に出て

こないので，まったく気づかれないことも

多いというわけです。まあ，イ史い方tすれ
ば，縁の下の力持ち的なコードの補佐や，

合いの子…・・しかし， これもあんまりない

のですよね。

このプラスの使い方を聴くだけで，作1111

家の趣味がわかるので，その点に注目して

いろいろなIHIを聴いてみるのもI面白いでし

ょう。

プラスてハーモニーを奏ている場合，音の

特色上，コードの配置を図 5に示すような

密集配置にしな〈てはなりません。これは

別名クローズボ‘イシングともいう のですが，

プラスという楽器がなぜ開離配置にしては

ならないかは，実際にやってみればわかり

ます。

プラスの背は，不安定な発音によ ってで

きているにもかかわらず，意外と音色は_iE

弦， というか鋸j皮に近くて，非倍音をあま

り合んでいません。そのため，コード上に

すきまを与えたときに，ストリ ングス系の

楽総ならば音色の厚みがそれをうまく埋め

てくれるのですが(図 6)，プラスではハー

v 

4422L ・ 手でヨ干ト 毛主
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モニーに欠陥ができてしまいがちになるの

でやす。

そのため，プラス，特に トランペッ トや

トロンボーンなEでは， 3度や 5度でのハ

モりをやる場合がほとんどになります。

ここで注意してほしいのは，図 5に示し

た形は四声f本ではないことです。というよ

りも， 1つひとつの楽器ですでに 3つの楽

器を使ってしまい，それひとつでコードの

構成音をすべて鳴らしてしまっているので

す。

このくらい重厚にやらないと，プラスの

ハーモニーはかなり不安定になってしまい

がちです。

ただし例外はホノレンで，プラスなのにも

かかわらず音に広がりがあり，お互レの背

がハそりやすいので， うまく中音域に当て

はめれば， それなりのハーモニーを醸し出

してくれます。まあ， これらは図 5を見な

がら考えてみてく Tごさい。s鰍はω に使われ閃か
図7は，私が昔作ったシンフオニーか ら

抜粋したものです。もとも tは22段諮なの
ですが，それではとても見にくいし，ここ

での説明にはすべてのパートは必要がない

ので¥ここにはその中からプラスとストリ

ングスの部分だけを抜き出してみま した。

図フ シンフォニーからの抜粋

ス トリ ンク守スはヴァイオ リンから コンノf

スまで全部で4段で，図 7の下のほうの 4

段にそれぞれ示しであります。

ハーモニーの構成は，プラスとス トリ ン

グスがあるので¥対比してチェックできる

と思います。

これはサピの部分なので¥メインメロデ

ィは トランペッ トと ストリ ングス，本来な

らばここへフルー トと クラ リオ、ッ トな Eが

ユニ〆ンしますが， それについては割愛 し

ます。 同じメロディが何度も繰り返さ れて，

そのたびにアレンジが変化するというのが

シンフォニーの醍醐味ですが。

l小節目には，音符にテヌー卜(図中①)

が付ーいています。ふつう， テヌー 卜という

のは，スラー(②)とほぼ同じですが，プラ

スの場合は，テヌートてやは音をそれでも 1

音1音切るのに対して，スラーでは一息で

統けてしまう・・・・・・もっとく Tごけて しまえば，

テヌー卜 はl音 1音に弱めのアタックが残

るけれど，スラーはアタックがほとん どな

いともいえます。

ホノレン，ヴィオラは完全にオプリガード，

それから 3度， 5度下のハモりにまわって

います。 メロディが白玉(2分音符よ り長

い音)か， あるいはそれに近い長さのとき

に裏に合いの子のように入れてあると いう

ところで、す。

トロ ンボーンは厚みを持たせるためのパ

Main Theme for Almine 
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22段識のなかからBrass4段とstringsを抜粋
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ートです。なにせ，最大の盛り上がりのと

ころですからね。 1小節目はパックティ ン

ノfニがノfラノfラと入っているくら いですか

ら。③の部分の斜め線3本は半音下からの

ポノレタメントを表します。

DTMで打ち込むならば，極端なほどこ

の音の長きそ意識するのが鉄則だと思いま

す。スタカー トがかかるな ら，ゲ、ー トタイ

ムをう んと短<.テヌー 卜ならば長しそ

うすれば，それなり にプラスらし く聴こ え

るのではないで、しょうか?

チューノ'i;"， コンノfスはベース ノートをや

ってるだけですから，あえて説明は必要で

はないで、すよね。

が， しかし -。ひそかにチェロが怪し

いことをやっていたりするので、すが…・・・。

わかりましたか?sおわりに
本当は，詳しい友人に頼んで，自分自身

でもプラス楽器を吹ける ようになりたいと

忠、っていました。もちろん完全にマスター

しようとは恩つてはいませんが， 多少なり

とも自分ができ るとできないとでは，かな

り違ってくると思ったからです。実際に楽

器を演奏してみて勉強しようと思ったので

すが，時間の都合でその計画も無残に崩れ

去って しまいました。

しかし，プラスについてはまだやり残 し

たことがいっぱいあります。ジャンノレ別の

イ史い方についてな Eもやってみたいので¥

まだまだ私には研究の余地があります。と

りあえず，知っているといないとでは結構

違うよ， といったようなところをまとめて

みま したが， それなりに役に立つならば幸

いです。

いつになるかわかりませんけれど，こ の

続きはかならずやりますので首を長く して

待っていてく fごさいね。

さて。

私iまいま，友人からもらったエレキギタ

ーをち ょくちよくやっています (仕事をサ

ボ、りつつー・…)。これは，ギターの曲が書き

たいからなので、す力主，いろいろまとまった

ら，また誌面でその情報制定したいと思い

ます。

なんでも，実際にやってみるのが一番で

すからね。

来月は…・・・。うーん。オープニングとエ

ンデイング? いやそれはちょっとヘヴィ

ーかも しれない， 来月は忙しそうだか らな

あ。考えておきましょう。

ではまた。
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DDD:.l.，Y:.J 、、、、、ννE圃圃圃圃圃l圃.圃圃目.目.圃-目.目圃.
ツフトウエアとハードウェアは表襲一体.とはいっても，処理速度

などの性能面では八一ドウエアのほうが分がいい。その代わり，誤

動作したときのリスクはソフトウェアよりはるかに大きい。

ハードウェア鉱張の持つ可能性は非常に大きい。さまざまなものに

嬢続してパソコンの用途を広げたり，いろいろなものをコントロー

ルして遊んでみたり，そしてコンビュータ自体の機能を拡張したり，

性能を強化することさえできる。

しかし.ソフトウェアでさえシステムに密着した部分は手緩触れな

いほうがよい，とされる。ましてやシステムに近い部分の八一ドウ

エアなどは一般の人の手に触れられるべきではない。

すでにソフトウェアについてはかなり突っ込んだところまでユーザ

ーの手にかかり鍛獲されつつある。システム拡張のためのソフトウ

エアも発売されている。しかし，システムを結猿するハードウエア

についてはほとんど例がない。乙れも，ある意昧で呉常なことなの

ではある。

できるだけ安全なかたちでのハードウェア拡張の指針を探る。そう

いったことも必要なのかもしれない。
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アクセラレーダを作る(その1)

68020ボードの構想
19刷 Tatsuya石上達也

回O凹ファミリーは纂本的にはオブジェクトコンパチ。微妙な違いはあるの

ですが，ほとんどのプログラムがそのまま使えます。乙こではX6凹凹用に

68020アクセラレータを製作してみます。

rCreative Computer Music入門」の瀧 というのはそれほど必要な1111路て、はありま

氏との会話。 せん。では，なぜ必要もないのにそんなも

r;riJーさん，最近のDOS!Vマシンて競馬 のを作 るかというと ，それはそれ 「パーソ

みたいfごと思いません?J ナノレコンピューテ インクー」です。

「え?J 

とっさには理解できなかったのですが I アクセラレータを作る
「おっぉー，第3コーナ一手前，先頭liイ

ンテノレ， すくやその後にサイリクス， AMD アクセノレというのはブレーキの反対で.速

チップス&テクノロジー。サイリクス迫る J支を上げるものです。これは実はAccelerator

サイリクス迫る。おっと 、ここで¥イ ンテ の時で ，枠番を引 くと rjJII速装出」と 出て

ノレ2、加速だー」 います。一般になにかの速度を」ーけ‘るもの

と，たたーひたすら速度を競っている競争馬 がアクセラレータというわけです。ここで

のような状態を指しているようです。これ はコンピュータの言tX"I:速度営上げるものを
は，けfごし名言かもしれません。 うむ。 t!~ 1床 し ています。

それから，最初に断っておきますが， 111の場令はエンジンの1"1転数とギヤ比て

X68000+SX-¥l¥司NDOWというシステムは 辿J立が決まりますが， X68000にもそれに

それほど遅くはありません。DOS!V-;>シ 相当する要素があります。エンジンの回転

ンはいくらクロックを上けても，ソフ トウェ 数に相当するのがク ロッ ク周波数て二ギヤ

アのはうで，それ以上の速度を要求してく 比に中|こ|当するのが 1命令あたりのマシン

るから，競馬みたいなことが起こるわけで， サイクノレて。す。今回は， そのうち後者のは

X68000にはそのような必要はありません。 うをちょっとばか りいじ くってみます。ま

私は486DX-33MHz にS3カード という |甘1 t::，余力があったら， fJij者のほうにも手を

く人がIlflくと涯を?一垂らしそうなマシンも使っ ，'1'，してみる ことにします。 1命令あたりの

ているのですが，ウインドウそ緋]，、たり 1*1 マシンサイクノレを上げると，いままで， 16 

じたり，ファイノレをコピーしたり，メニュー ビットの害11りX'，Iーを行うのに最大158サイク

を選んだりという通常の副作では10l¥1Hz ノレ要していたのが， 25サイ クノレになるな E

のX68000ACEJ二のSX-WINDOWのほう の効果が表れてきます。

が遥かに快適です。 きて，このような装誼を作成するのは，

そんなわけで，実は このアクセラレータ 大仕事です。さすがに， 11瓦|の製作記事で

68020;を使う

カタログ~!f[をノ f ラノ f ラとめくると，どう

やら68HCOOOに16M1-1zパージョンよりも

速いものはないようです。 となると， iJl'ii" 

もたげてくるのが68000ファミリ ーのより

l二位機磁という ことになります。

まず， 68000にし、ちばん近いものという

ことて， 68010。これは， 1983年に作られ

た， どちらかというと68000のパクマフィク

スパージョンと いう怠I!未合L、が強し、LSIで

す。ノfグフィクスと いっても 0'.( の:tï~1味てー

の)マルチタスクを行わせようとしたり，

ノfスエラーなどからソフトウェア的にl旦|復

しようとしないかまり ，68000にパ、グは見

つからないのでご安心を。

また，仮想記憶をサポー卜 していたり ，

内部ロジックの最適化な Eにより， 68000 

と同じ動作を行わせても，数%-数十%速

くなった りします。が， X68000を改造の

危機にさらしてまで高速化させるfilli仙のあ

るはどにはJニカfらないので¥ ノfス。

ただし， ピン配置がほとんど68000と同

ーですのでクロックの高速化 と同程度には

而1'-1，、実験かも しれません。X68000がC-

MOSで品Ilまれているのに対し，68010はN-

MOS版しか用意されていないようです。

ある程度のリスクは覚悟しなければならな

はフォローし きれません。また，正直にいつ いでしょう。

て，モノが完成 して(1宅でピュンピュン到I) 68000ファミ リーのなかでは:iJi上位に位
作しているわけでもありません。まだモノ 置するのが68040です。Macintoshでも

は私の頭の中にしかないのです。どちらか Quadraシリーズに採用され， その'1ま物パ

というと，この述11戒は失敗するかもしれな ワーはClassicシリーズなどを寄せつけま

し、し，成功するかもしれない回路製作の中 せん。 しかし，パス方式が非同期式から同

1/11ヲ践的なスタイルで准めていきます。ひょっ 則武に交わった り，電気的特性が厳しかっ

としたら，私の考えているよりも，もっと たり，タイミング設計が非常にクリティカ

うまい逃げ道があるかもしれません。皆さ ノレだったりするので， これもパス。だいた

んのなかで，よいアイディアをおf寺ちの方 い，このLS1はアマチュアの手の，'1-'，せる代

がいらっしゃいましたら，ぜひとも編集部 物ではありません。

今回は基本配線のみ までご一報くださし、。 68040がだめなら 2番手の68030を考え
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てみます。 この68030が発表されたのは1987

年ですから， もう 5年もrIIiのことになりま
す。 きて， ~:'j， rl'X!:.して，

1) バーチヤノレメモリをサポー ト

2) 32ビットテ、ータノfス

3) 32ビットアドレスノfス

4) 256バイトの命令キャッシュ

::>) 実効アドレスモードのサポート

6) ビットフィーノレド関係の命令の追加!

7) 256ノfイ卜のデータキャッシュ

8) MMU (]¥/[emory ]¥/[anage Unit)の内蔵

9) 高速パスサイクノレのサポート

などが挙げ られます。ちなみに，1)が68010，

6)までが68020で新たにサポー 卜された機

能となっていますc 残りが68030ならでは

の特徴です。

バーチヤノレメモリというのは，実際には

少ない実装メモリをハー ドディスクの内容

ととっかえひっかえして，アドレス空1MlL 、っ

ぱいに(こ の場介は232=4Gバイト)実装

されているように振る舛う機能のことです。

が，この機能を{ll'!うには，ハードワェアを

そのように設計しなければいけないし， OS 

も作り薗さなければなりません。当然，私

にそんな実力はないので，この機能は見送

ることにします。ただし，いずれ子を打っ

かもしれないよ， と伏線を張っておきましょ

フ。

2)， 3)の32ビットデータ&アドレスノfス

というのは， 68020&68030が正真正銘の32

ピット]¥/[PUて、あることの記川IJiにはかなり

ません。 68000もI};j部的には一応は32ビッ

トMPUですが， この内;¥illで作られた32ビッ

トのデータを外部(:，'1'，力するときに16ビッ

トx21"1に分i'lllしてしまうので変則的な存

在です。68000)'11に設計されたX68000も，

16ピットデータノfス しかサポー卜 していな

いので，これに68020や68030をf卦1践しでも

結局は16ピット x2 Jjj]に分けて取りJ及いま

す。結局，この特性は今回の製作において

まったく ととかされないことになります。た

だし，メモリ〈ーらいはアクセラレータ-[.に

32 ビットデータノfスを ~Lt っ て，専用に設け

てもよいかな， と忠、う今日この頃てやす。

4)の命令キヤツンュというのは， いちい

ちメモリに命令を読みに L、かなくても，

MPUが一度読み込んだことのある命令は

記憶しておいて， その記憶を利則しようと

いう機能です。 1li/読み込んだ命令はしば

らく覚えておいて，後々その内容が必要に

なったときにiiUiえておけば，メモリのアク

セスを 1l'山減らすこ tができますね。 11IT1

メモリアクセスを減らせば， その分fごけス

ピードの{氏 I;.~ I坊げるという機能てやす。 そ

の党えておける界誌が256バイトですよ， と呼ばれるインタフェイス方式を採用して

というのが4)の芯、l床する tころです。命令 きました o:vrPUが rL、ま，アドレスパス
だけでなく，メモリ 」このデータについても にデータを絞っけたよ ー」と 合I:RIをして，

そのようなからくりを十采用しようというの まもなく「データノfスにデータをjl決つけた

が7)のデータキャッシュです。 よー」と令1'lZ1をします。 これを見たメモリ

5)， 6)は， プログラミング」二，そういう が，やおら)肢を:J-けそのデータを3売み込み
命令も使えるようになりました，というこ ます。読み込み作業が完了したら r動作

とです。X68000を改造して既存のプログ を終了したよー」と合図をMPUに戻すの

ラムを走らせる分にはまったく関係ありま です。なにを行うにも動作主体からの合121

せん。 ただしgccの一部のノfージョンてやは， がないと次のステップへは進めないインタ

これらの命令をサポートすることもできる フェイス方式です。

ため， それなりの市速化が望めそうです。 ちょっと考えればわかるように，各部品

8)のMMUというのは， UNIXなどのマ は同じスピー ドで動作している必婆性はあ

ノレチタスクOSをサポートするには必要な りません。今回の製作やX68000XVIでの

のですが， とりあえずHuman上で使って クロックの高速化 もこの性質を利用してい

いる分には関係はありません。 よって，バ ます。 しかし， クロック周波数が20MHz

ス。たfごし，仮想記憶とともに，伏線を張つ あたりを税に， この合図を送る|時間 も馬鹿

ておきましょう 。 にて。きなくな ってきます。併fに，メモリか

さて， 68000ファミリ ーは従来非同期式 らMPUへの応答信号はオープンコレクタ

キャッシュをめぐる環境

キャッシュシステム。すでにどこかで聞いた

ことのある単語ではないでしょうか。そう，ア

クセス速度の遅いデバイスに対し，代わりに速

いデバイスをその一部にあてがってやるアレで

す。MPUまわりのキャッシュ機能はX68000iこは

ありませんが，半導体メモリよりももう一段遅

いデバイス(フロッピーテ'イスクとかハードディ

スクとか)に対し，それらよりは速い半導体メ

モリをあてがってやるような言語はどこかで聞い

たことがあるでしょう。

残念ながら，今回のアクセラレータで使用す

る68020にはプログラムキャッシュのみで，デー

タキャッシュがありませんがl そこらへんの話

題をちょっとばかり見ていきましょう。

フ。口-7.ラムキャッシユと L立， MPUにフ。ロク'ラ

ム(のコード)を一度読み込ませれば，それを

忘れるまでメモリに読みにいかないということ

です。つまり，短い範囲でのループなどはひと

回りすると， 2回目以降はプログラムをj モリ

に読みにいかずにすむので，圧倒的に処理速度

を上げることができるようになるわけです。

て:この短い範囲のループのもっともよく使

われる場面というのは，なんといっても「デ

タの転送」なわけです。たとえば，

loop 

move. b (aO)セ(a1)+ 
dbra d1， loop 

などというフ.ログラムをフ。ログラムキャッシュ

なしで実行した場合，

1) まず rmove. b (aO)セ(a1)+ J (のプ
ログラムコード)をメモリから読み込む

2) アドレス (aO)からデータを読んできて，そ

れをアドレス(a1)に代入する
3) rdbra d1，looPJ (のプログラムコ ド)

を読み込む

4) 1)へ飛ぶ

の繰り返しとなるのですが，プログラムキャッ

シュを作動させた場合， 2回目以降のループは，

1) アドレス (aO)からデータをE売んできて，そ

れをアドレス(a1)に代入する
2) 1)へ飛ぶ(外部メモリへのアクセスはなし)

だけですから P これはもう速くなるわけです。

そして，データの転送というと思い出されるの

が，DMA (Direct Memory Access) て'す。DMA

コン卜口ーラというのは，平たくいってしまえ

ばデータ転送を高速に行うためにMPUを特化さ

せたものですから，MPUにこんなにデ タ転送

を高速に行われては立つ瀬がないのです。

さらに， MPU自身にデータキャッシュ機能が

あったりすると， DMAコントローラがそれに内

緒でメモリ内容を書き換えると.キャッシュ内

容を実際のメモリの内容と同一に保てなくなっ

てしまいますので(コヒーレントが保てなくな

るという)，いろいろ辻棲あわせを行ったり，

ひどいときにはDMA転送を行うたびに，データ

キャッシュの内容をきれいさっぱり忘れさせて

しまうのです。

このように，キャッシュ機能は非常に強力な

のですが，DMAなどの周辺デバイスとのバラン

スをうまくとって設計してやらなければ，それ

を生かすことはできません。さっきから，なん

のことをいっているかというと，実はIBM-PC/

AT互換機の悪口をいっているのですが，この

機械はさらに具合の悪いことに，外部デバイス

をア?セスするときに，大昔の機械との互換性

をf呆つためクロック周波数が8MHzまでグググッ

と下がってしまいます。つまり.DMAを使うと

MPUでデータの転送を行うときよりもかえって

時聞がかかってしまうのです。

そんなわけで，巷ではひたすら互換機の速度

を測っているようですが，実はクロ yク周波数

を測っているだけだったりするのです(ただし，

最近の本家IBM機や日SAパス機などは，ちゃん

とここらへんが設計されているので安心の模犠

です)，

それからIOCS.Xなんかをのぞくと，同じよ

うな命令がずらーっと並んでいて rあ，これ

はループを展開したな」などと思うのですが，

プログラムキャッシュを搭載したMPUの場合に

は，ループは展開しないほうがお得なのはわか

りますよね。ぷここらへんの話は試作機 l号

が動作してからむし返すことにしましょう。

特集 68020ボードの構想 83 



とかオープンドレインと呼ばれる，非常に

立ち上がりが遅いという電気的特性を持っ

た素子て市昨IjX:されている信号線なのです。

て.68030にI.:J:. このようなジレンマを

解消すペ〈 同Jt月式インタフェイスが変JliJtl(J

に用意されています。全体の到j作を 8分の

8拍子よろしく NJI陥pするのです。 I拍EIに

は，アドレスを確定して 2托l目には，デー

タ全確定して ・ … ーのように市IH~Pすれば，合

図の遅れは気にならなくなります。これが

同期式インタフェイスです。68000にも 同

期式インタフェイスをサポー卜する信号線

としてEクロック端子が用意されています

が， これはまた別物です。詳細は後述しま

すが. rlll!:史は繰り返す」の見本み t~ ¥、な

代物です。

例によって，この間J!H式インタフェイス

をサポー 卜するにはいくらMPUがひとり

で頑張っても駄目で¥メモリなどがこれに

合わせて設計されている:必要があるのです。

よって，この機能も今回は先送ります。

きて. 68030の特徴は以上ですが， もう

ひとつ落とし穴がありました。68030ではキャッ

シュを使用できるのは，外部パスが32ピッ

トのときのみなのです。68020に比べて，

長側の高速化が国られているとはL、え，キャッ

シュはどに威力があるとは，E、えません。非

常に残念ですが r今回はJ MPUに68020

守fa用することにします。キャッシュの威

力については囲みを参照してください。た

だし. Maci ntosh ClassicIIては68030を16

ピッ トパ、スで1a用しているのに，かなりの
高速化が図られて いるようですが， どのよ

うなカラクリヵτあるのか干Lには見当もつき

ませんので¥やっぱり68020にします。

ここて rはほう，アクセラレータに68020

をfiEうのか。おい，ちょっ と待てよ。{i'(riか

68020には組み込みtIl1JfJPnJに68EC020とい

うのもあったよな。あれなら，実売iillI絡は

ともかくと して， 一応、代迎I;giilli lfil.:J: 68020 

よりも安いっていうしな。品11み込みJ'l'Jに省

IU各されたっていったって，アドレスノfスが

24本になっただけだしな。確か，パッケー
ジも 97ピンてちょうど し、L、サイズγごったな」

と考えたあなたはスノレドイ。 どのくらい鋭

いかというと花、の代わりにアクセラレータ

を製作してほしいほε鋭L、。
て¥なぜ68EC020をfamしないかという

しパスアービトレーションのiJtlJ格Pが68020

図1 Eクロック

CLK 

E 

84 Oh!X 1993.1 

のBR.BG. BGACKの3木ブi式 (3-wirecl

arbitrationという)から. BR. BGの 2

本方式 (2-wi recl-arbi tra tion)に変更さ

れたためです。68EC020のユーザーズマニュ

アノレにも， ここらへんのインタフェイスに

ついて記述されているのですが， まあ， 最

初はlilJj起が少なそうな tころから始めよう
ということで. 68EC020の探刑は保留状態

ということにさせていただきます。

今l旦|の製作が)1仮説'iJに進み， ソフ トの制御

もうまくいったら(そう， 実はハードウェ

アfごけでなくソフ トウェアのほうもいろ い

ろいじってやらなければ!ならないのたす，

そのあとにクロックの高速化 とともに，考

λ直すことにしましょう 。

ダイナミックパスサイジング

前述のように68020は32ビットMPUです。

しかし. X68000の内部には16ピット 11/;7，の

データパスしかえE.っていません。 これをど

うやって核統するのでしょうか。 その1(1平答

が，ダイナミックパスサイジング機能です。

アメリカ製日本語に訳すると rダイナミッ

クにノfスのサイジング (SI2E+ing) を行

う」というのですから，桜献しするパス|阪は，

どんどん変更してよいのです。 8ピッ トfご

ろうが. 16ビッ トだろうが32ピッ トだろう

がかまいません。

当然，数が大きいほうが一度にili去送でき

るデータも 多いので，そちらのモー ドのは

うが切j作スピー ドは速くなります。 よって，

で主る|浪りシステムは32ビッ トノfスてや剥|ん

でおきたいところでやす。 しかし，フ。リンタ

やシリアノレポー トのように 8ピッ トパ、スを

基本単位として動作するデバイスも多くあ

ります。ROMをl:l'tくときも，できれば8

ビッ トで済ませた L、などと考えることもあ

ります。

それらを68000で笑珍4しようとすると，
LDSやUDSをシコシコやって，券市に メ

ンドくさかったのでいすが， このタ守イナミッ

クパスサイジング機能をJlJ¥、ることによっ

て， イ常じbれないくらい簡単に行えるよう

になります。ついて"といってはなんて1ーが，
68000で禁止されていた「ワ ー ド境界をま

たやメモ リアクセス」が. 68020てやはffJ平禁

となっているのは，半分くらいこの機能の

おかげて"す。

せっかくの機能ですが. X68000本体は

ノfスl陪=16ピット回定てや利|まれて いるので，

当而はこの機能の一部 しか用し、ないで16ビッ

ト固定でやっていくことにします。

具{本的に.68000を16ビッ ト|陥回定てイa

用するには.68000でいうと ころのDTACK

をDSACK1に.fii:ヨ1そのデ、ータノfスを68020

のDl6-D31に扱統し.DSACKOを+5Vへ

プノレアップします (しかし， 回路図てやはそ

のようになっていません。 これは，あるこ

とのお守 りなのですが， それは来月号て説

明します)。

その他の変更

パス1陥の調整法はわかりました。でI.:J:.

あとなにをすればよいのでしょうか。イ言号

紡!の多くは同 じファミリ -t.ごけあって，直
結てやL、し、のですが，なかには機能の増えた

り減ったりした信号線や， 削除されたり，

追加されたものもあるので，面倒を見てや

らねばなりません。.Eクロック
68000ファミリ ーでも最近のものになる

と，同J閉式インタフェイスを主采汀lすると話

しま したが， この方式は決 して新しい もの

ではありません。280がまさにその百正拠で

すが(さらには8080も).モ トローラの前

作6800シリーズも，実は(というほどのも

ので。もないカf)同Jm式インタフェイスなの

です。さて.68000発表当11寺は，非同期式

インタフェイスをサポート する周辺LSIは

はと ん どあ り ませんで し た 。 rlï場 に IJ~ 回っ

ているノfラレノレポート やシリアノレポート 朋

のLSIは，みな同J切J:¥インタフェ イスてJ産

あtしなければな りませんでした。そ こで，
暫定的な処置と して68000も非同期式イン

タフェイスをサポー卜 するための機能が付

け加えられたのです。そのひとつがこのE

クロックてす。 "1:1身のほうはク ロック入力

をデューティ 比6・4て10分mJし， 出力す
ると いうものです (図 1参照)。

うまい ことに68000のBGACKをアサー

トし，機能を停ーdこさせても， この出力はカッ

トきれな いので. 68000をEクロック手E主主
機として用い， こ の I~~I 力 を使用する こ とに

します。

X68000の内部をのぞいて見るに，同期

式インタフェイスの必要そうなLSI(つま

りは.6800ファミリ ーのLSl) は見当たら

ないので¥ 省略しでもよさそうなのですが，

ひょっとしたら，拐、?長ボ、ー ドて1克ってたり，
カスタムチッフ。の<1"て、1変っていたりするか
もしれません。縁起ものとして，一応、はサ



ポートしておくことにします。 VP互 V百五端子があります。 これは6800 rigがあって，両者を区別するには， FCO-

そんなわけで， アクセラレータヒには， ファミリーのマッピングされたアドレスを FC2端子とア ドレスパスA16-A19に注目

いらなくなった68000を載せておくことに 68000がア クセスすると，アドレスデコー しなければなりません。前者の端子がすべ

します。 うまくいけば，スイッチひとって タ守はすPAをアサー卜し，これからの副作 てHになっていれlf，lVIPUは告1)り込み応

68000モードと68020モードの切り替えを行 が6800型の同期式インタフェイスであるこ 答サイクノレなので ，VPAI;!:オー トベクタ

えるようにできるかもしれません。 とをlVIPUに知らせます。 そして，その了 告1)り込みとして，そうでないときには同期

.v戸λ子市A 解の印 にす可玉をlVIPUはアサー卜します。 式インタフェイスのili王送要求用として使わ

前述のEクロックと同校に， rnng:)式イン また， VP互には，この機能とは別にオー れていることとみなせるので¥ これを利用

タフェイスをサポー卜す る端子として， トベクタ割り込みの要求受けやlけという機 します。

図 1~3 などでは，回路図中にハードウェア

入門などでお馴染みの記号が使われていました

が，これらをまとめたはずの図 4では，なぜか

これらの記号は姿を消してしまっています。そ

の代わりに，なにやら見慣れない16V8という L

51が見受けられます。

さて，この16V8とか20V8などというのが，

巷で流行のGAしという奴です。GAしといっても，

rあ.ごめーん，オレ今日これで帰る」

「はは~ん，さてはGALだな」

でなくて， General Array Logicの略です。言葉

だけではなんのことか，よくわからないと思い

ますが， とにかく， 図を見てください。

「なんじゃ，こりゃ一。こんなのほとんどの信

号がショー卜しちゃって，使い物にならないじゃ

ないかー」

と思ったあなたは亙しい。そのとおり，この

ままではまったく使いものになりません。そこ

で，左半分のスダレのような部介を(電気的に)

ブチブチと切って，目的のロジック回路と同じ

ものにするのです。つまり General (汎用的な)

Array (配列)のロジック回路なのです。

これだけなら， PLO (Programable Logic Ar 

ray) と呼ばれる素子ならば，たいていは実現

できるのですが，さらにGALは偉いことに，

一度切ってしまった部介を修復できるのです。

これはスゴイ。というわけで，今回のように，

とにかく動かしてみないとなにが起こるかわか

らない， しかし，回路を小型化しなければなら

ないし，実装密度もかなり高いので，あまりワ

イヤを取ったり付けたりを繰り返すこともでき

ない というような用途には打ってつけです。

さっそく ，採用しました。

で，このGAしという繁子をお庖から買ってく

ること自体に問題はないのですが，そのあとで

今回のアクセラレータ用にいらない部介をブチ

ブチ切り放してやらなければなりません。これ

には高価な装置が必要となってきます。ちょう

ど新品のROMを買ってきてもROMライタがない

と使えないのと似ています。

参考までに.私はこの装置 (GALライタとい

う)に， K. E. M Electronics社製のKEM-907GAL

(rやきいもGALJ) を使用しましたが，価格が

約 5万円かかりました(ただし，編集部持ち)。

また，投資額はこれだけでいいかというと，

世の中厳しいものでまだまだあります。 rココ

の端子とココの端子はこのような関係にしたい」

というデータを rそのためには，ココとココ

とココに電圧をかけて，配線を焼き切ってしま

えばいいよー」というようなデータ(ヒューズ

パ7ーンという)を作成するコンパイラが必要

となってきます。私は，このコンパイラに同じ

くK.E. M Electronics社製のMini-Cuplを用いまし

GAしについて

た。値段のほうは32，000円です(ただしIBMP 

C用)。

おそらく ，この組み合わせが日本で入手でき

るGAL開発セッ トのなかでいちばん安価なもの

です。確かに，値段以上の働きをする機能を持つ

てはいるのですが，読者の皆さんはアクセラレー

タの製作l回のために， 8万円近くも投資する

図 GAしの内部等価図

わけにはいかないでしょう。

そんなわけで.この短期連載が成功裏に終わっ

た暁には，親切な石上が，ちゃんと読者の皆様

に実質で書き込み済みのGALを配布する予定で

すので，ひとまずご安心ください(でも OoG

Aの連載読むと，配布手続き ってメンドくさそ

うだなあ一。ま，いつか)。
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.AVEC ぱなして¥この状態にあることをほかのデ

68020にはT'iii述のVPA端 fがなくなった パイスに示したのですが. 68020ては この

代わりに，このAVEC端子がJrJt!:されまし サ イクノレで、パスをロックするのに頁百Eと
た。 この端子がアサー 卜されれば. MPU いう早川町の!J:，)J端子が追加されました。 も

はオートベクタjlillり込みとみなすので， ちろん，専用の信号が月Hまされたのですか

VPAがオ ー トベクタ主11り込みとして使用 ら，このサイクノレI:I'ASがアサー 卜にされっ

されたときにはこの端子 をアサー 卜するこ ぱなしということはなくなりました。X68

tにします。 000のハードウェアは68000に合わせて設計

以上をまとめると1:.<12のような1111 U1i-にな されているので，元のところにはこの瓦否

ります(待てよ 。AVECはVPAihL結でも とRMCの論理和を出力するようにします。

いいのかな? 答えは米々月号く らいに)0 .SIZ1， SIZO， AO 

.RMC 68020では， ワー ド境界をまたぐ、ワード

68000シリーズには，リ ー ドモデ、イフ ァ アクセスが解禁となりました。 しかも ，ダ

イサイクノレというのがあります。 なんのた イナミックパスサイジング機能により 8

めにあるのかを説明しだすとキリがないの ビットパスへの接続も可能 となりました。

て，ここではやめておきます(ヒン トはマ もうおわかりかと足、いますが. 68000には

ノレチタスクのセマフォ)。 なかったア ドレスパスのAOが迫力fIされた

さて，このサイクノレてはノfスをロックし のです。 これに tもない，データス トロー
た状態て 1サイクノレ|人jにメモリからの読 ブ信号のUDS.LDSはDS1本に統ー され

み込みと書き込みぞ いっぺんに行います。 ました。 また.S121. S120信号により，

68000では，このときASをアサー卜 にしっ MPUがどのサイスcのメモ リアクセスを行っ

図2 AVECへの入力

68020側

AVEC 

FCO 
FCl 

FC2 
A19 
A18 
A17 
A16 
VPA 

ソケット側

舎後の予定

本文中でもいったように，この連載は成功裏

に終わるとは限リません。まだ，モノができて

いるわけではないのですから。

とりあえず，製作が順調に進め1;1.'.だいたい

以下のような予定で話を進めていこうと思いま

す。

2月号 GAしの焼き込み

3月号 ソフトウエア

とりあえず，このあたりまでには，アクセラ

レータの原形を作り上げようと思います。とに

かく動くやつです。たぶん，ここまでではそん

なに速度の向上は望めないでしょう。モトロー

ラのアプリケーションマニュアルにも68020を1

6ピットパス幅固定で使用した場合は，向クロッ

クの68000よりも遅くなると書いてあります。

E里由はいろいろとあるのですが，それはその都

度お話しします。で，次になにをやるかはいろ

いろ考えているのですが，とりあえずMPUのク

ロックを本体よりも上げて(4月号かなり，

以下のうちのどれかに手を出そうかと思ってい

ます。

.68000と68020の動作切り替えスイ ッチを付け

加える

68020が68000の上位MPUとはいっても完全に

上位互換性が保証されているわけではありませ

ん。詳しくはソフトウェア編で説明しますが，

X68000の先厳格に当たるAMIGAやMacintosh用の

アクセラレータには，その機能をキャンセルす

るスイッチがたいてい付いているそうです。す

86 Oh!X 1993.1 

べてのプログラムが行儀よく普かれているとは

限らないし，動作速度が変わってしまうと図る

プログラムもいっぱいあるでしょう。そのたび

にアクセラレータを+左いたり差したりするのは

面倒なので，スイッチひとつで切り替えられる

ようにしておくとなにかと便利でしょう。

.68881/2の接続

やっぱ. 68020といえばファンクションコ

ドの中にCPUSpaceというのがあって，コプロ

セッサ用の命令なんかも用意されていたりする

のです。MMU用のコプロセ yサはとりあえず

どっかに置いておいて，数値演算用のコプロセッ

サ68882や68881なんかとの接続も考えてみましょ

う。詳しくは 9月号の瀧氏 rFPP.MACの作成」

を見てください。コプロセッサ専用の命令が用

意されていると，どんなよいことが起こるのか

が述べられています。

.アクセラレ一歩内にメモリを載せて32ビット

幅でメモリアクセスを行う

68020は32ピッ ト幅で使ったほうが本来の性

能が出せるのです。

.データパスが32ビット幅に移行できたらMP

Uに68030(もし くは68EC030)をf車って……

この先はお楽しみ。

.製作が成功して読者からの要望がある程度た

まれば， プリントパターンを起こして，どっか

の町工場へ製作を依頼して，でき るだけ安い値

段で配布する

などなど。

ているかを知ることができるので¥必安以

上に広いl陥のメモリがぶら下がっている場

令ても，余す|ーなデータを引っ掻くことはな

くなりました。 ちなみに， これらの信号の

芯、|床は表 lに71、したとおりです。

.BGACKにともなう BGの無効化

68000力、ら Eクロックを'豆けl奴ることに

しました。 また，スイッチひと つ (と ， リ

セッ トスイッチかな?)て680001:. 68020の

切り fキλをできるようにした L、。 となると，

どち bかお休みになるほうのMPUをBGA

CKをアサー卜して活動を'1'-，1:して bらわ

なくてはなりません。 しかし. 68000には，

このモードて、もハイインピータ守ンスにな ら

ない出力信号が2つはどあります。 ひと つ

は， 前述のEクロック。伐りは. MPUが

このモードにあることを刀lすBGて、す。よっ

て， この信サもMPUから. X680001人l官1Iへ

語れj来すrIIiにひと捻り入れてやることにし
ます。具体的には11<'13です。

* * 
いきなり始めてしまった短期集'I'j主戦。

文中ていは伏線を張りっぱなして¥ いったい

どこまでし、くのかわからなかったかもしれ

ませんが，実はこれを千1:"、ている本人にだっ

てわからないのです。今後のllilゑのシナリ

オとしては. 68EC030 と 68882 を{~っ たア

クセラレータを作って，プリント基板を起

こして， どっかの会社から安iiHiに販売して
もらえればL、L、なあ， とか思っている ので

すが lfi+ll.~のシナリオとして fl ll: I i:\ 1 をおゐ査

がせしたことは私の不{恋のいたすところで"

あり， このようなZド態の......(rlll稿)......;rJiX 

に迫;憾であります」 といってうやむやになっ

てしまうなどが考えられます。 どこまでい

けるのかー しは‘ら くおつ きあい(tごさい。

参考文献

1) 中村仁一，ザ68020. プロセッサ1986年 4

~11 月号，技術評論社
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新聞社

表1

MPUがア7セスしようとするサイズ

ロングタ

ノてイ 卜

つード

3ノてイ 卜

図3 百百の無効化
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図4 回路図
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…エア
ラジコン玩具を動かそう

Misawa Kazu山三沢和彦

コンビュータにつなぎたい玩具に対する読者アンケートの結果，リクエスト

No.lだったのが「ラジコンをつなぐ」というものでした。ここでは， ~種類

のラジコン玩具をプリンタポートで制御してみましょう。

「皆さんはパソコンにどんなオモチャをつ

なげたらいいと思いますか?J最近はハー

ドウェアの技術もかなり進んできて，プリ

ンタを初めとして，スキャナ，ファクスな

ど，かなり高級な周辺機器が安仰liでつなげ'

られるようになってきました。 しかしなが

ら，パソ コンの可能性は無限大です。まだ

まだつなげて楽しいオモチャが考えられる

はずです。

実は， この質問1.H992年11月号の読者ア

ンケート て、出したもので， その回答のなか

は 「ラ ジコン」というものが圧倒的でPした。

なかにはラジコンを自動操縦にして， しか

もカメラを搭載するというなんとも怪しげ

な? アイデ、アもありました。

きて，今月はハー ドウェア工作特集とい

うことで¥皆さんのご要望にお応えして，

X68000にラジコン送信機をつなけ‘て楽し

んでみようと思います。

X68000にラ ジコンをつなげる実験は以

前米野氏が「ラジコンスティックの製作」

と!返してすでに発表しています。そのとき

4チャンネルプロポによるロポット

88 Oh!X 1993.1 

は，ラジコン受信機を設計 I~I 作して X68000

につなけ¥市販のラジコン送イ青機からの操

作をアナログジョイスティックとして動作

させるというものでした。今回は，逆に

X68000イ!!Ijに送信機をつないで， X68000か

ら制御命令を出して市販のラ ジコン玩具を

コン トローノレさせることを考えます。

ラジコンの仕組み

ラジコ ンは， 一般的に周波数27MHzの'屯

j皮にコン トローノレのための情卒I~ JéAM  (振

l陥変調)で載せて送信しています。AMとい

うのはラジオ放送で、もよく月1いられている
方法で，電波に載せる音声信号について音

の大小で電波の強さを変えてやることによ

ってd情報を伝達します。

このラジ.コン送信機からの送信信号はす

でに永野氏によ ってfIJ!H斤されています。 そ

のときの記事によると，送信機か らの電波

は基本的に一定の強きて 出力 されており，

一定周期でデータが送信されるときに屯1皮

が途切れている箇所があります。 4チャ ン

オ、ノレの送信機ては図 1のように途切れる箇

所が5簡所あり， それによ って，ノfノレス的

なillZ形が4ブロックできます。

各チャンオ、ノレの操作スティックの傾きに

比例して， それぞれのブロックの|時間的幅

が変化し， 受信機イJ!iJでは各チャンオ、ノレのu寺
間的帽を読み取って，操作悩平I~Jefq口先する

のです。

操作される模型のほうでは，マイクロモ

ーターかサーボ‘モーターというものが使わ

れています。マイクロモーターは普通の動

力モーターを小型にし，スティックの{tJiき

で回転方向と回転速度とをコントローノレす

るものです。一方，サーボモーターは回転

というよりは位置決めに使うもので，ステ

ィックの{tf{けカと自分自身の回転角度を常

に比較 して傾きに比例した角度て停止する

ようになっています。これで，舵取りやロ

ボ、ットの姿勢位置などを筋IJj却するのです。

ここで注目すべきなのは，ラジコンがス

ティックの傾きをアナ ログ的に処唆してい

ヘリウムを使った飛行総



るtいう点です。スティックの傾け方に比 右折後進:左翼のみ逆!ほ

例した制移;Jlがて、きるために，制1]かい操作が 左折後進 :右翼のみ逆転

可能になっています。 このようにスティッ また，推進機の取 り付け位置を工夫すれ

クの傾きに比例 した制御の ことを 「プロポ ば，前進と上昇，後進と下降を組にするこ

ーショナノレilJlJ御」と呼んでお り，こ のこと ともできます。

からラジコン送信機のこと を 「プロポ」 と これらの動作はプロペラのON/OFFの

省略して呼ぶことが多いのです。染野氏は みの制御で¥ プロペラの回転速度が連続的

このプロポーショナノレ制限Jlに着目して， ラ に変わるようにはなっていません。 その意

ジコンを使ったアナ ログショ イスティック l貯とでは上で述ペたプロポーショナノレ制移[lに

の製作営実験 したのです。 はなっておらず， 簡易型のコン トローラに

なっています。

ラジコン模型の製作 次に製作したのはこの気球よりはるかに

複雑なラジコンロボッ 卜です。 しかも これ

今回製作したラジコンは 2機種あります。 l.tプラモテツレになっていて，パラのプラス

まずは，ヘリウムカ守スを使った気球に左右 チック部品をね じ止めて"mみ立てていくと
2機のプロペラが付いてい るものです。送 レう凝った模型です。編集部で私と (U)氏

信機には 2チャンオ、ノレのコン トローラが付 と(ふ)嬢との 3人がかりで製作 して 2

いており，各チャンオ、ノレがそれぞれ片方の H刺1ftくら いかか りました。 このラ ジコンロ

プロペラに対応してい ます。 この2チャン ポッ トには4チャンオ、ノレのコン トローラが

オ、ノレを操作すること lこよ り，次のような動 あって，

作が可能です。

前進 両翼正転

右折.左翼のみ正転

左折 :右翼のみ正転

後進 :両翼逆転

図1 ブロポの送信波形

チャンオ、ノレ 1 前進 ・後進

チャンオ、/レ 2: JJ要の左右運動

チャンオ、ノレ3 首の前後運動

チャンヰ、ノレ 4 右手のつかむ副作 ・左

手のラ イト 点灯

h
ノ

リ
〆

λ
，
 

ロ

こ

ブ

タ」た

1
1
1

れぎタ」

フロッ?2 7ロック 3 フロック 4

、ーーーー--v----' 、‘ーーー-v-一一一一_J '-一一-v--' '-ーーー--v一一一J

チャン才、jレ| チャン才、Jレ2 チャンネJレ3 チャンヰJレ4

で変化

図E 簡易型コントローラのスイッチ

日

口
0-一一一-

4一一一一-0-ー--0
。一一一一ー

ー______/了一
4一気¥し→

0一一 + 0-一一~・

というように各チャ ンオ、ノレごとにそれぞれ

2通 りの動作カ?できるようになっています。

しかも，各チャンオ、ノレがすべてプロポーシ

ヨナノレilJlJ待Jlできます。すなわち，前後進の

速度やJJ要の左右運動の角度などが連続的に

変 えられると いうことです。

では，こ れからそれらのラジコンを

X68000につなけていく 実験を順番に説明

していきましょう 。

簡易型ラジコン送信機

ひとつめのラジコン送信機の中身を聞け

てみると，各チャンオ、ノレが2接点のスイ ッ

チに対応していて，図2のようにどちらか

の端子に可動桜J去を接触させるだけのもの

になっていました。 このコントローラはも

ともとデジタノレ制fi!Jlなので，これをX68000

か らftilHi!Jlすることはきわめて簡単です。図

3 -1のようにスイ ッチの端子に番号を付け

て，

SWl(a) :右翼正il;1;

SW1(b): ;右翼逆転

SW1(c) :右翼停止

SW2(a) :左翼正転

図3・1 元のスイッチのパターン

右翼

。ー一一一一一--0
(b) 

左翼 ← Jペ;;プ
。一一一一一--0
(b) 

図3・2 改造したスイッチパターン

SWI 

右翼

SW3 

左翼
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SW2(b) :左翼逆転

SW2(c) :左翼停止

となっているところぞ 1:gJ3-2のように作り

替えて，

SWlON SW20FF 右翼正!Iほ

SWlOFF SW20N 右翼逆転

SWlOFF SW20FF 右翼停止

SW30N SW40FF 左翼正転

SW30FF SW40N 左翼逆転

SW30FF SW 40FF 左翼停止

とします。このように作り答える理 I~ Iは，

|旦l路の都合_I---.桜点選択型のスイッチより

は単にON/OFF型のスイッチのほうが多

少配線が噌えるように見えても全体として

簡単になるからです。

このときの論理を表にすると，表 Iのよ

うになります。そこで二 SWl-4の4つのス

イッチのON/OFFを2進数の各論理ピッ

トの1/0に設き換えることによって，デジタ

ノレ命令て表現する ことがて きるようになる

のです。

今回ラジコンを コンピュータiIiリfilill!こする

わけですが，送信機自体を作り直すのは，

表1

SWI 

ON OFF 

ON bく逆転
SW2 

OFF 正転 停止

図5 簡易型コントローラインタフェイス

IOkQ 

13 

Oh!Xの読者のうちでも相当ハードウェア IIIIJ格11できる スイッチが4佃入ってい孟す。

の経験のある人でないときついかも しれま ひとつのスイッチにはそれぞれ2つの端子

せん。そこで¥送信機の大部分の回路は流 がやlいていますが，その 2つのあいfごに定

!日し，lli小 IQ~の改迭を加えるこ t で済ませ 気的な区jJIJはありません。

たいと思います。 そこで:こ のスイッチ部 アナログスイッチは機械式接点のスイッ

分だけデシタノレ|旦|路に置き換えることを考 チとはぼ置き換えることができますが，危

えます。 子的なスイッチである以上，いろいろなIIJII

約があります。初歩的な使い方の範囲内で

アナ口ク、スイッチ iJ:.f.i;すべきなのは.ON状態でも端子!日lに

一定の抵抗値が残っているという点!:.端

外部か らのデジタノレ信号てスイッチの 子聞に屯iJ!f(屯圧以 上の';:8:庄はかけられない

ON/OFFを切り 替える|旦l路に「アナログス という点です。

イッチ」というものがあります。アナログ このアナログスイッチTC4066を !こて.述

スイッチの場合は，機械的接点を持ってお ベたラジコン気球のililHilillに使います。l亙|路

らず， トラ ンジスタを使った電子素子で電 図は1:i<:15に示しますが.IC 1侃lだけの簡単

流のON/OFFを行います。 な|瓦|路て二構成は凶3-2とまったく変わりな

アナログスイッチで代表的なのは， いことがわかる t思います。アナログスイ
TC4066という ICです。このICI.:J:CMOSで ッチの動作屯圧が屯源電圧以下ということ

できており， ~ I命 r.m回路でよく f変われている から.1i.i!作すべきコン トローラの屯源とこ
TTLICと迷って屯I原は 3-18Vとl陥!五く のインタフェイスと主生j邑にイ史うことにしま

使えるのが特徴的です。TC4066の端子配置 す。

をI'KI4にjl茂ゼます。このパッケージにはH/ X68000との接続に|剥しては.2チャンオ、

Lのコン トローノレイ言号によってON/OFFが ノレモトわせて 4ピッ トノfラレノレの出力が必要

図4 TC4066の端子配置 ということなので， IIJ~I力が 3 ビットしかと

一一

図 お翼

れないジョイスティックポート は4史えませ
ん。今回はあとで6ビットノfラレノレ出力が

必要となることもあって，プリンタ!l¥カポ

ー トを使うことにします。回路1:1]の101<，0，抵

1j'Lについてはフ。リンタポート とのインタフ
ェイスに必要なのですが，それについて次

に説flJ1します。

X68000プリンタ出力ポート

bolI 
パ/

IOkQ 斗図 f-bJ逆

X68000のフ。リンタ出力 I.:J:セントロニ ク

ス仕桜というプリンタ各機種に共通のイン

タフェイスを使っています。セン トロニク

スの詐市111は省略することにして，ハードウ

エア的なlt:J¥l.!点から説明するために，図6を

見てくださし、。特に今回有用なのは 8ピッ

トパラレノレm力のLS273!:LS07の部分てい
す。 LS273は8ビットノfラレノレDフリップ

フロップて，現在のハードウェア工作入門

のi卑jl誕のほうてーも十及っているレジスタの役:γ| 

b'l。|

b， 

プリンタボート
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5 

...-1'〆

IOkQ fト寸之主J l' 1コ|正
12 

...-1'〆

IOkQ r-J-寸之三J I
U 

I 0 I逆
6 

凶 共通
TC4066 

一一一一 一

左翼

事11をしています。これは.CPUから出力す

べきデータをセットしたら，次にセットす

るまでデータを保持してくれるものです。

LS07は ，':I~I カバッファとい って. TTL規

格の5V以外の外音15機株も披統できるよう

にレベノレ変換をナ行えるものです。 これは特

に LS07の ，':I~I )J;がオープンコレクタて¥かっ

i耐圧が30Vまであるということによります。

通常TTLレベノレで5Vl--:_U-_の論rlli回路を
ON/OFFするにはトランジスタスイッチ



をf史います。 トランジ、スタスイッチは以前

ハー ドウェア工作入門の連載て♂いろいろな

回路に応用したものですが，[豆[7-1のような

回路になっています。入力のベース端子が

Hレベノレになるとベースからエミッタに屯

流が流れ，コレクタに外音[1電源をかけてお

くとそれによってコレクタからエミッタに

も屯流が流れるという仕組みです。

このときベースにかりる I-Iレベノレとコレ

クタにかける屯源電圧とを変えることヵ?で

きるので二 レベノレ変換に使えるというわけ

でやす。オーフ。ンコレクタというのはICの内

部で出力段にレベソレ変換用の トランジスタ

スイッチが1，Jいており ，[:R[7-2のようにコレ
クタ端子が開放されている状態になってい

ますc そこで¥抵抗を通して外部電源に桜

統するたーけでI-I/LのレベノレがTTL入力の5

Vから外部電源の電圧に変換できるのです。

こ のLS07のおかけて二外付 け抵抗t~" けてい

X68000内部の5V論理回路から，今回のよ

うに 5V以上のラジコンコン トローラを駆

動することができるのです。

X68000につなぐ、ことを考えたいと思いま

ラジコンのプロポの1:1"身をHFlけてみると，
スティック部分にはボリュームが取り 付け

られており，ボリュームの@il忌タ1カtスティ

ックの傾きを表すようになっています。 そ

して，送信機はこのボリュームの抵抗f砲を

読み取り， それに比例する信号を'，li:i皮で送

って， f[lIJ創lのための情幸[5lとします。 ラジコ

ンのフ。ロポfごけではなく ，アナロク守ジョイ

スティックの位置決めはたいていこのボリ

ューム方式を採用しています。

プロポて'i[l ljf~pするとき，直接操作するの

はこのボリュームですから，ボリューム !当

f本をデジタノレ市1J1;よ[lできるようなものにそっ

くり入れ答えることができればX68000か

ら1*作できるということになります。 しか
もボ、リュームにある 3端子の配線をつなF

変えることだけで対処できるので¥改造も

{忌低 [)l~ て1斉みます。

れぞれ固定抵抗器の両端についているので

それらのあいだの抵抗値は常に変わりませ

ん。

真ん1:1"の端子がスライ ド式の機械式接点

についており，ボ、リュームを回すと接点の

接触して いる位置が連続的に変わります。

真ん中の端子と 両側のEちらかの端子との

間の抵抗値は可動桜点、と端の端子までの15
!却に比例 しています。

このボリュームをデジタノレ制御にするこ

とを?考えましょう 。 それには，本来連続量

(アナ ログ量)である可動接点の位置を飛び

飛びの他ーに区切ってやることにします。飛

び飛びのひとつの単位は決まった量にして

おくとすると， このときのボ、リュームは図

9のように I単位分の固定抵抗を直列につ

なげて， それぞれのあいだに分割端子を付

け，ボリュームの真ん<1"の端子はそれらの

分割端子のどれかひとつを選ぶというこ t
にすればよいのです。

分筈IJ端子のどれかひとつを選ぶスイッチ

といえば， それは先はど述べたアナログス

イッチの応用 となります。 しかしながら今

回の場合は端子 2つのあいだのON/OFF

ではなくて，後数の端子からひとつの端子

デジタル制御式電子ボリューム

プロポーショナル制御のラシコン 通常のボリューム(可変抵抗器)の仕組

みは凶 8に示すとおりで， [IJ弧状の抵抗板

次にラジコンロボ.ットを操作するプロポ

ー ショナノレ t[，IJ倒lのラジコン送信機を
図6 プリンタインタフェイスフ、ロック図

( [，川J山川f町i [ 五定~j低芯則J心J'L(;日総:住山+付) に機械式の 1叶1リ1'1ω肋nμ肋Iリ引}Jj'依i広た2しわUげ.'人f山'，'
ます。 3つあるJ端!出品子のうち f，1阿l町1加制立計端;出品の 2つlはまそ 多桜点型のスイヅチの切 り替λをテデデ、o、ジタ

図臼 ボリューム(可変抵抗器)のしくみ

可動端子

固定抵抗7
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ノレイ言-'5-て'行うの にちょ うど よいICノfッケ せん。 ッフ。 フ ロ ッフ。の HC175 ~j:ill ん で みま し た

ージがTC4051/4052/ 4053のシ リーズです。 データの保持には最近お馴染みのDフリ (ぷ 2) 0 '，[!: iJJ;I ';::;: }f~ を 5 \1 に限 らな い ように

これらの品種の接点構成 と端子配置図 とを ップフ ロッフ。を{史います。このtき， 3ピ するためにCMOSタイプのHCシリーズを

図10に示します。TC4051が 1厄l路 8接点， ツ 卜 のデータを 4 チャンオ、ノレ~1\立に保持で 使い ます。

4052が2回路 4接点，4053が3回路 2接点 きるように しておく と使利です。今回は Dフリップフ ロップは入力端子にデータ

のス イッチ構成です。今回はTC4051を使用 TTL規格表から 4ピッ トパラレノレDフリ を入れた状態て¥ク ロック端子にLレベノレ

するので，4051を中心に説明を続けたいと

忠、い ます。

4051はひと つの共通接点と 8つの選択扱

点を持っています。 このように共通扱点と

多桜点 とのあいだーで選択を行うよう なスイ

ッチを 「マノレチプレクサ」と呼んでい ます。

接点の選択は 3ビットのコントロ ーノレ端子

に論理信号を入れる こと によっ て行います。

その他， すべての接点 との接続を切る1NH

端子があ ります。屯源系統に関 しては，プ

ラスイl!lJがコン トロ ーノレ信号のHレベルと ス

イッチにかける屯圧 とで共通になっていま

すが，マイナス側はコン トロ ール信号のL

レベル とスイッチにかける電圧 とで別々に

なっています。これは，論理回路はO-Vcc間

てや1-1/Lを決めるのに対 して，スイッチには

正負の反ll;去する交流信号をかけることがで

きるよう になってい るためて山す。

このアナログマルチプレクサを使って今

回は図11のような回路を組t.rことにし ます。

図9 ボリュームのデジタル化

注討

ン直列抵抗に分割して端子を出す

このとき ，1:l{113のような抵抗値に設定すれ 図10

IJ， それぞれの分割端子における可変抵抗

値は表のように対応するこ とになります。

こうして，デジタノレ信号で抵抗値が制御で

きる76:子制御ポ、リュームを組み立てること

ができるのです。

4チャンネルプロポへの応用と
X68DDDの接続
ラジコンロボ、ッ トは4チャンオ、ノレftilJ移pな

ので二上で述べた電子制御ボ、リュームが4

11百|必要 となってきます。 この4チャ ンオ、ノレ

をテ、、ジタノレtlilJ御する ことになるのですが，

Iチャンオ、ノレあた り3ビット必要なので、¥

全部で 3x 4 = 12ピット必要 というこ tに
なります。

X68000とのインタフェイスを考える と

き， 拡張ボー ドを自作する こと なしに簡単

に外部機器をつなぐ tすれば，先IH'述べ
た8ビッ トパラレノレのプリンタポー トが最

適という ことになりま す。 しか しながら，

12ピットのデータを 8ピット|幅で送るには，

データを分割 して送らなければな りません。

しかも，分寄りしたデータの最初のブロ ック

を送ったあと ，次のブロックを送 るときに

はプリンタポート には先のデータが残っ て

いませんから，先のデータを読み出 した外

音11機器の1JlIJで保持しておかなければな りま

92 Oh!X 1993.1 

40518/40528/4日53臼の端子配置

(a) 40518 

(c) 40538 

接点構成

入 力状態 "ON" 
lNHIBITI CI 8 I A チャネル

40518 。01010 。
。01011 
。01110 2 。011 1 1 3 。11010 4 。1 1 0 1 1 5 。1 1 1 10 6 。1 I 1 I 1 7 
XIX X 一一

40528 

INHIBIT B A 。。。O"Oy 。。l 1，.1 y 
。l 。2，，2y 
。l l 3，.3 y 
l X X 

40538 

INHIBlT A or 8 
or C 

。 。0，.0， .oz 。 l 1"ly.lz 
1 X 

X=Don't car巴



AC問
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49600 

BC問

43400 
37200 
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24800 

18600 
12400 

6200 

R=6200 

VR=lkO→6200に5量定したとする

R 

R 
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R 
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AB問

6200 
12400 

18600 

24800 

31000 
37200 

43400 

ノ々一ア
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軒一

7
6
5
4
3
2
1

図14

図13見アナログスイッチと同じ回路のように見

えますが，入Hl力のレベソレがH/Lで一定て、
あるデジタノレ論理回路てやは， アナログスイ

ッチよ りもも っと 簡単な回路で信号の娠り

分けが可能です。

このように，ひ tつの出力 を目的の出力

に振り分けるための論理回路を一般的に

「デコーダ」と 11乎びます。デコーダICには 8

チャンオ、ノレ 1回路のHC138t 4チャンオ、
ノレ 2回路のHC139とがありますが，今IITIは

4 チャンオ、ノレ用の HC139~ナイ史います。

HC139の規格は表3のとおりです。これに

は出力端子が4つあり， その 4 つの ，~~力端

子を選択する 2ピッ トのセレク ト端子があ

ります。セレク卜入力で選んだ、出力だけを

Lレベノレにし， ほかはHレベノレのままにな

っています。 このとき， イオ、ーフツレ立出子が

Lになっていなければならず，イオ、ープノレ

端子をHにしておくと，すべての出力がH

から 日レベノレに立ち上がる信J1?守入れると

出力端子の，'1'，力が入力データにロックされ，

そのあと次にクロック信号を入れるまでは

入力データが変動してもtt，:hは保持された
ままになっています。 そこで 4チャンオ、

ノレのHlIJ1MJを行うためには.X68000からのI:t，

力を 4チャンオ、ノレすべてのDフリップフロ

ップの入力にかけておいて. 1:呆持したいチ

ャンヰ、ノレのクロック信号だけあとから加 え

てやるというかたちにします (図14)。

次にデータを保持したいチャンオ、/レの選

択を行うための回路について考えます。そ

れには図15のように 4チャンヰ、ノレそれぞ、れ

にクロック出力をつないていおき， そのクロ

ック信号を目的のチャンオ、ノレに振り分けれ

ばよいことになります。

クロッ ク信号ーが伝わらないチャンオ、ノレに

はデータの変イヒは伝わらないので，H:，力は
一定のままになっています。 1:i{1を見るとー

半固定抵抗

電子制御ボリューム

引
↓
川
↓
川

図11

保J寺したチャンヰJレだけクロンクを出すTC4051 
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になってしま います。 そこで，イオ、ーブノレ です。全体の回路図は|ヌ116にまとめてみま 図12-2 HC139 

端子をク ロック入力にしてL→H→L1: ¥、 した。

う信号ーを入れてやる 1:， セレク 卜ての逃んだ

，1.1'， jJ だけ に L→H→ L のク ロ ック信号州I~， I 製作
てくることになりま す。

以 1-'のフ リップフロ ップへの入力データ 簡易型コ ン トローラのインタフェイスの

3ピット， チャンオ、ノレセレク 卜2ピット， ほうはICがl{悶fごけですから，尖f本配線121

クロック信号 lピットの全音Ilで 6ピットの を示すだけで，説明の必裂はないと思い ま

信分線で 4チャンオ、ノレ電子ボリュームlul路 す (図17)。

をコン トローノレする ことができるわけなの 4チャンオ、ノレ屯子ボリュームのほうは実

図15 クロックのチャンネル振り分け

チャンネル l クロンク入力

クロ γク
。一一一一一 チャンネル2

_fL ←一 チャンネル3

チャンネル 4

A B 

2 bit (O~3 ) 

コントロール信号

図16 4チャンネルプロポーショナルコントローラインタフェイス回路図

PAI 

PA? 

PA3 

PA4 

PA5 

J各ICの比c.GND端子を
忘れないで配線する。

。各ICの使わない入力端
子はGNDに直結する。
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f本配線といってもほとんど

すべてがジャンノf線です。

非常に混乱しやすいので，

ゆっ くり確認しながら配線

していきます。 といっても，

Iチャンオ、ノレ分の回路はそ

んなに革官しいわけで.はなく，

4チャンオ、ノレ同じ匹!日告を組

み立てるのが全体の配線立

を多くしているfごけて"す。

部品の配置はチャンオ、ノレ

ごと，ブロックごとにまと

めていきます 。 ~f本自己線図

はあまり に込み入るので省

時しますが， 今回私が製作

した基板の古Il~ij!，配置fごけ参

考のため図18に示しておき

ます。

できあがった 4チャンネルプロポ型 プロポ側への配線

プリンタポートデータ出力用外部関数

今回設計製作したラジコンコントローラ

インタフェイスをffi1Jかすのに， X68000のフ。

リンタポート からデータを出力する外部|長l

数をプログラムしてみました。 リスト lが

そのYースリストてやす。

外部関数prtout(data)はプリンタポート

にノfラレノレ8ピットデータ守出力するfごけ

のものです。 X68000のプリンタポートは図

19のような古市子からなって いて，この

prtoutl羽数は端子NO.2-9のPAO-7tごけ

使います。このコオ、クタは ヒロセムセ ンと

いうメ ーカーの14ピンフラッ トケーブノレコ

オ、クタがそのまま使えるので，はかの自作

ボ、ードを接続するときにも一般的に応、用す

図17 簡易型インタフェイス

ることがてザきます。

この|羽数も今回に限らずプリンタポート

をイ克った 8ビッ トノfラレノレデータの11'，力に

はi凡)'FI!:.して使えるものになっています。

外部関数はインタプリタ/コンパイラ共用

になっています。

CC prtdrv.s 

としてソースリス トをコンパイルし，生成

されたprtdrv.xのファイノレ名をprtdrv.fnc

としてX-BASICのあるディレクトリ t同
じところに入れます。BASrc.FNCファイ
ノレに

func = prtc1rv 

と加 えて起動すれば， この|刻数

はprtout(data)の命令71ヲでプリ

ンタポー トの 8ビットノfラレノレ

出力にdata1iN.をセッ 卜す るこ
とができます。

この外部関数ての簡易型コントローラ!:.4 

チャンオ、ノレプロポの両方が11，11佐11てきます。

動作チェックとプロク、ラム

全f本の配線が終わったら，プロポlこ桜絞

するrii}に重j)作チェックてす。簡易型コン ト

ローラのはうは動作チェッ クの必要もない

ほど簡単な回路なので，以下説明は省略し

て， ここでは 4チャンオ、ノレプロポのほう

l二車変ってi見明していきたいと思います。各

チャンオ、ノレの 3端子のうち両端の端子のE

図18 4チャンネルプロボ型の部昂配置例
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プロポにつな寸前に基板上で屯子ボリュ 図20 電子ボリュームの改良

一ムのコン トローノレができれば，あとはボ

リュームの3端子を間違い なくつなぐだけ

でOKて‘すc プロポをつないでプロポとイ

ンタフェイスの芸品i車電il尽をつなぎ，フ。ログ

ラムを走らせます。

このとき， ラジコンロボット木f本の電源

はまだ切っておきます。基板上の半固定抵

抗 4伺をすぺてだいたい真ん中の位置にす

ると，すべての動作をイ亭止させている こと

に対応します。 しかしながら， ここでやラジ

コンロボ、ッ卜の屯源を入れると，たいてい

の場合は重)Jき出してしまいます。 これはボ

リュームのノfランスがずれているためで¥

その補正ぞ半固定抵抗てや行います。 4チャ

これで接続完了 ンオ、ノレすべての半国定f氏4充を制強して，重13

ちらか一方と真ん中の端子とのあいだの抵 作がイ亭止するか，あるいは姿勢力T正立位置

ー一一 1kQVRー-IOkQ程度

おt1i直をテスターで計りながら， リスト 1の

外部関数を組み込んだX-BASICを立ち上

げ， リスト 2のサンプノレプログラムを打ち

込んで走らせます。

にくるようにします。

実際にキーボード上か らTjij後左右の入力

キーで操作してみると，設計どおり動きだし

ましたので，ひと安心表4 部品価格表

両端の抵抗を10kO半固定抵抗にして

調整してみるのもよい

プログラムでは初期設定として各チャン

オ、ノレtもボリュームがセンターにくるよう
になっています。キーボード上から前後左

右の入力キー，

E 

S D M K 
X J 

を順番に押していって，テスターの表示が

変わるのが{i'(~認できたら大成功て、す。この

とき，いま測定しているチャンオ、ノレt違う
ところのキーを押しでも抵抗値が変化し な

いこ tも石在認してください。

図19 プリンタ用コネクタ

13 

14 

端子No 信号名 1/0 イ精

2 

で した。しかしながら，

実際に動作させてみる

tどうも分割抵抗の値
の設定がうまくいかな

かったらしく，きちん

とプロポーショナノレ動

作してくれません。こ

の問題をf符J払とするには，

分割抵抗の部分の印を

つりた抵抗値(匡120)

を変えてみるのがよい

でしょう。

考 トロー

STROBE Out 負極性のプリンタに出力するライトストロープ信号

2 PAO Out パラレルデータ

3 PAI 1/ // 

4 PA2 1/ // 

5 PA3 1/ // 

6 PA4 // // 

7 PA5 ノ/ /1 

8 PA6 11 /1 

9 PA7 11 11 

10 N.C 非接続

11 BUSY In プリンタがレディ状態のとき"LOW"レベルになる

12 N.C 非接続

13 GND グランド

14 GND グランド

96 Oh!X 1993.1 

.接続ケーブル

14ピン圧渚コネクタ 21困 @90円

14ピンフラットケーブル 1m 140円

.簡易型コント ローライ ンタフェイス

TC4066 1 1困 230円

14ピンICソケッ ト l個 30円

IC用基板(サンハヤトICB-86) |枚 90円

14ピンコネクタヘッド(HIF-3BA-14PA-DS) l個 115円

2ピンコネクタ(HNC2.25S-3) 1 1困 10円

2ピン基本匠ターミナル(HNC2.25P-2-DSL) 1 イ国 15円

3ピンコネクタ(HNC2.25S-3) 2イ固 @IO円

3ピン基板ターミナル(HNC2.25P-3-DSL) 21m @15円

コンタクトピン 8本 @5円

10kO抵抗 4本

0.1μFコンデンサ 11国

スズメッキ線 少有

ビニール配線材 少4

.4チャンネルプロポインタフェイス

TC4051 4イ困 @80円

HCI39 |個 60円

HCI75 4イ回 @60円

16ピンICソケッ ト 9イ図 @30円

IC用基板(サンハヤトICB-96PU) l 枚 535円

14ピンコネクタヘッド(HIF-3BA-14PA-DS) l個 115円

2ピンコネクタ(HNC2.25S-2) 1 1困 10円

2ピン基板ターミナル(HNC2.25P-2-DSL) 11困 15円

3ピンコネクタ(HNC2.25S-3) 41固 @IO円

3ピン基板ターミナJレ(HNC2.25P-3-DSL) 41国 @15円

コンタタトピン 14本 @5円

10kO抵抗4本アレー 21囲 @50円

6200抵抗 28本

1 kO半固定抵抗 4イ固 @90円

0.1μFコンデンサ 91図

スズメッキ車~ 少々

ビニール配線材 少有

.ラジコン機材

TOMY TXR-002 39，800円

AIR SHIP ASIA UFO-900 STARSHIP TYPE-1 19，8∞円



. 最後に

リアノレタイムでコ ンピュータのメ モリに書

き込んでいくようにして，まったく同じ動

作を再現させてみるという手もあります。

またセンサーを付けてまわりの障害物を常

H寺監視し， 障害物をよけながら目的地に到

達させるようなプログラムも可能です。し

かしながら， そのときはラジコン送信機を

もう l 台用意 して f~ :'日! のほう にも J制改し な

ければなりませんか ら，lul路がさらに後雑

になります。 しかし それができれば，それ

こそ隠しカ メラを1隙せてラジコンて‘スノfイ

をさせるなどというアドベンチャー|映画に

出てきそうな芸九も "r~~でし ょ う 。それは

またの機会ということにします。

いかカ?で‘したか? サンフ。ノレフ。ログラム

のよう にただキーボード上から操作させる

だけてPはパソコンから コントロールする意

味がありません。たとえば操作した手順を
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2 ・
3; • ハードウェア工作入門 1/0 ドライバ
4 ・ 舛器羽田位 prtout
5 ;・
6: • Ver. 1.0 1992. 11 . 23 K. ~I ェ S IlW8
7: • 
8: ， prtout(datal データ出力
9: • (引敏〉 データ
10 ・ t戻り1薗}なL
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16 : 
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310 prtoul(pstB+chnum*2+1) 
320 prtout{ps・8+chnumt2+C)
J3O prtout(ps・B+chnura'2+1) 
350 endfunc 
360 /・
310 /. 
380 /. 
390 func initialize() 
400 int iii 
410 for i i i~0 to 3 
420 clockl且ii14) 
430 next 
440 endfunc 
450 /怠
460 /・
470 /' 
4AO func int up(ps;int) 
490 p9!:ps+l 
500 if ps>7 then ps~7 
510 return(ps) 
520 endfunc 
530 /' 
540 I傘
550 /. 
560 func int down{ps;int) 
510 ps=ps-I 
580 if ps<1 then ps!:l 
590 relurn(ps) 
600 endfunc 
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[特集 Y.J¥-!，rjJ:J' ] 0.1. Y.J¥-!，rjJ:J' 
-~・・ 5 ・

不定期連載ワンチップIC工作 (第 l回)

Zコーを作る
。00Kolsuhiko 高尾 克彦

カラオケの音声を際立たせるエコー。 声に厚みを持たせる処理はたったひと

つのICで実現できるゐです。そんな利口者のICを侵ぢ たハード工作講座の

連載を始めましょう。

最近のLSIの集積度はどんどん上がって 路が掲載されていて，ほとんどはそれらに

います。ガリウムヒ素がどうしたとか，酸 従って回路を組んでいけば，うまく動作す

化ケイ索がどーたらこ ーたら，アルミレー るはずなので、すが，なかにはいろいろと調

ノレのl隔が……とか毎月のように集積回路を 整が必要だったり，少し手を加えないと実

めぐる新技術が開発され， /::-んEん集積度 用にならないようなものもいくつか見受け

が上がっ ていきます。~れます。このようなサンプノレ回路は こ ち

以前なら基板 l枚分に相当したような回 らで変更して掲載しますが，原則的にはデ

路が，このような技術を使うとワンチップ ータシー トに載っている回路そそのまま製

のLSIになってしまう，というようなこと 作することにします。 ASSPを使らて，サ

があちらこちらで起こっています。 ンフ。ノレ回路程度と，いう さとて二技術的には

最近てやは，ある機能を実現しようと思っ 三沢氏の「ハードクェア工作入門」 を理解

たら，それ専用のLSIを見つけてくれば，そ で、きている読者が対象(~なるのではな い か

れでこと足りてしまう場合が往々にしてあ と思います。

ります。いわゆるASSP(Application Sp巴

cific Standard Products) い、うやつです。 IIエコー装置を作る
特定の用途向けの回路をぎっしり(たいて

いは)ひとつのLSIの中に詰め込んでしま さて，クイズ。

ったもので、す。 フランク・シナトラ，ポール ・アンカ，

そのようなLSIを使えば， OPアンプをガ サリナ・ジョ一一ンス二エノレビス・プレスリ

シカ、、シつなげたり，難しくて複雑な計算を ー，サミー・テ1 ピス}r.， トム ・ジョ ーン

行わなくても ，LSIのテ、、ータシー'卜に従っ ズ。

ていけばなんとかなります。 彼らの共通点はいつ午、なんでしょうフ

そして，読者に代わって，何か面白そう 答)r And now the ……」のマイウェイを

なLSIを見つけ出し，そのデータシー トを 歌った人たちです。

入手し，それに従って，なんとか回路にし てなわけで，忘年会/新年会のシーズンてや

てL、くのがこの述載てす。 す。忘年会といえばカラオケで，新年会と

データシートには，たいていサンプノレ固 いえばカラオケて‘す。平本はあまりカラオケ

は好きではないのですが，いまはどこへ行

いにきいているエコーで、すね。手始めとし

て今回はそのエコーを作ってみます。

エコー装置 とい うのは，「やつはー」 と山

に向かつて1111べば， しばらくあとに 「ゃっ

Ii-ー」と返ってくるアレを人工的に再現し

ようというもので¥ ブロック図で書けば図

1になります。

このブロック図の意味する ところは 「出

力信号の一宮11をもらってきて，少 しあとに

入力信号に加えてやる」 という ことです。

この図を見て 「なんでい，遅延素子つての

は， EXP (ーjω Lt) じゃねえか。おっと，

フィー ドパック成分をそのまま返したら，

発娠 しちまうじゃねえかっ ! この馬鹿

者!J と思ったそこのあなた， この連載で

は読者，ライターを問わず， どなたからの

飛び入り投稿もお持ちしております。

それはともかし エコー装置を作るとい

うことは，実は遅延素子を探してくればい

いということだtわかりま した。原始的に
は地球ぞ H~半回せるだけの コー ドを買っ

てきて， それに信号を:illiせIf約 1秒のエコ

ーがかけられるわけです。親がKDDの社長

でもやってない限り，こ の方法は使えそう

じありませんけどね。

次。信号の流れを川の流れにたとえると，

川の流れを遅らせようと思ったら，ダムを

建設します。で，*を流 したいときに水門

つでもカラオケがあり，ょっぽEの田舎で を防I~、て，水をためたいときに水門を閉じ

エコー完成品
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ない限り駅前には必ずカラオケボックスが るのです。このようなダムを)11 (こ沿って作

あります。あー，ゃなー|止の中になったもん っていけIf，Jjj(っておくよりもゆっくり*

て。す。 は流れます。ダムの貯水池(こ ういういし、

カラオケといえば，あのききすぎるくら 方をするのかどうかわかりませんが， とに

図1 エコー装置のブロック図 かく水のたまっていると ころです)をコン

出力

フィードパック成分

デンサに，*門をスイッチに置き換えたの

がBBD(Bucket Brigade Devic巴) と1I乎ば

れる遅延素子で，アナログ式のエコー装置

はたいていこの方法を使っています。

もちろん，タeムの数すなわち コンデンサ

の数によって分解能が決まって しまうわけ

で，音質を追求 していった り，遅延時聞を



増やそうと したりする1:，これらの個数を 図5-1のほうは，ほとんEデータシート 仁 1:;;{15-2のほうはM50195をステレオで使う

ための回路です。左下のオペアンプ以外は，

加算回路を構成しています。オペアンプを

使った加算回路がEうしてあのようになる

のかは，103ページのカ コミ記事に解説して

おきま したので、参照してください。

噌やさなければいけないわけで， 価格のは 載っていた回路そのままです。ここらへん

うも急激に上がっていって しまいます。 についてはあまり質問をしないで、ください。

そして第3の方法。 X68000のユーザーな 私にだってよくわかりません。このよう仁

ら，音というのはPCM方式で記録可能だ と 組め， 1:データ シートに書いてあったので

いうことは知っていると思い ます。そ して， す。

その逆を行えば元の音が再生できます。こ 図2 M5日195の内部ブロック図

ブロ ック図
LPF2 LPF2 LPF2 LPF2 OP2 OP2 A- LPFl LPFl OPl OPl OSC OSC 

れを高速に行え li~ 、 L 、のです。これなら，

基本的にはデジタノレ回路て、すし，而倒な調

整もあまりありません。再現性もアナ ログ

方式よりはよ いで しょう。メモ リの価格も

かなり下がってきま した。

Vcc OUT2 OUT1 lNl IN2 OUT IN GND IN OUT OUT IN REF IN OUT LONG MIDD CDI 

ここで rそんな こといったって，どう せ

DRAMを制維Jlしなきゃならないんで、しょ 。

A/Dコンパータも 作 らなきゃい けないし，

その反対のD/Aコンノfータも作らなきゃ

いけないんでしょ。七、 L、の，私なんか。み

んなで、幸せになってくれれば，それでいい

の」などと忠、つてはいけません。これらの

動作をすべて 1チップで行う LSIが出てい

るのです。

ジャジャジャーン。 Ilん。

IM5附というLSI
いろいろとカタ ログを調べてみると， エ

コー装置の製作にはM50195(三菱電機)と

いう LSIがよさそうです。

きて，図2を見てくださ い。先ほど いっ

た回路がひと通り入っているのがわか りま

す。 ADMというのは，ぶっちゃけていう

とADPCMの一種です。よって， ADM変

調器といったらA/Dコンパータの ことで、

ADM復調穏といったらD/Aコンパータの

ことです。詳しくは囲みを見てください。

これだけの回路が秋葉原て、1500円て心売っ

ているのです。 1500円出せば，地球を 7周

半できるだけのコードは買わなくてもよく

なりました。ノfチノfチ。

. 回路を組む

1'1150195について説明しましたが，あくま

でも遅延要素 (専門用語で r~!I，F，駄時間要素」

ともいう )についての説明で した。いま作

ろうとしているのは，エコー装置なので、すe

きて図 lを思い出して u.ごさい。これを作
っている途中だったのです。1'1150195だけで

はエコー装置になりま せん。

そしてなによ り，X68000からのオーデfイ

オ出力はステレオ信号で入力は 2つ，出力

も2ついることになります。そ こらへんを

考えて設計したブロック図が図 4です。 こ

れを回路化す ると図5-1， 5-2にな ります。

~ ~ ~ 

36 

7 、._/、._/、..../、}〆、‘../、、J 、、，〆、}〆、、./、..../、ーJ 、、，
A6 MDI CAS RESET DO W RAS AO A2 A I A 7 A5 A4 A3 CCl 

端子名称

端子番号 名 称 略称 イ史 問 ，去

① アドレス 6出力 A6 メモ リのA6(AddressInput6)に接続

② メモリデータ入力 MDI メモリのQ (Data Output)に接続

③ 列アドレスストロープ出力 CAS メモリのCAS(Column Address Strobe Input)に接続

④ リセット入力 RESET Lレベルでリセット，電源投入時は外付C，Rでリセ yトを力、ける

⑤ データ出力 DO メモリのo (Data Input)に接続

⑥ ライトコントロール出力 W メモリのW (Write control Input)に接続

⑦ 行アドレスストロープ出力 RAS メモ リのRAS(Row Address Strobe Input)に接続

③ アドレス口出力 AO メモリのAOに接続

③ アドレス2出力 A2 メモリのA2に接続

⑮ アドレスl出力 A1 メモリのA1に接続

⑪ アドレス 7出力 A7 メモリのA7に接続

⑬ アドレス 5出力 A5 メモリのA5に接続

⑬ アドレス 4出力 A4 メモりのA41こ接続

⑬ ア ドレス 3出力 A3 メモ リのA3に接続

⑬ ディジアルGND D-GND アナログGNDとは一点アースする

⑮ 電流制御 l CC1 

⑫ 電流制御 2 CC2 

⑬ ショー ト 5HORT 
Hレベルで遅延時間Td=100msec，インジケ-S'用出力電波

5mA標準

⑬ コンパレータデータ入力 CDI コンパレー?の出力に篠続

@ ミドJレ MIDD HレベルでTd=150msec，インジケータ用出力官官流5mA標準

@ ロンダ LONG HレベルでTd=200msec，イ ンγケ-S'周出力電流 5mA標準

@ 発銀銭出力 OSC OUT 
4 MHzセラミ y ヲフィル?を接続， 外部7 口 ~P使用時はオ

ープン

@ 発銀総入力 05C IN 4 MHzセラミッP7ィJレタを接納または外部クロックを入力

@ リファレンス REF 勾!/2Vcc

⑧ オベアンプl入力 OP11N 

@ ;;tベアンプ l出力 OP10UT 
外付Cによりミラー積分織を情成

@ ローパスフィルタl出力 LPF10UT 
外付C，Rにより E次ローパスフィルタを櫛成

@ 口一パスフィルタ l入力 LPF 11N 

@ アナログGND A.GND 

@ オベアンプ2入力 OP21N 

@ オベアンプ2出力 OP20UT 
外付Cによりミラー積分器を構成

@ ローパスフィルタ 2入力Z LPF21N2 端干@，端子③問外付Cによりローカットフィルタを構成

@ ローパス7ィル12入力 l LPF 21N 1 
fc 2 =240Hz棟準(SHORT時)， fc' 2 =120Hz標準(MI∞， LONG 
時)，端子③，端子⑧問外付Cにより l次回一パスフィ Jレタを

@ ローパスフィル12出力 l LPF20UTl 機成fc3=5.7kHz棟準

⑧ ローパスフィルタ 2出力2 LPF20UT2 帰還抵抗を接続し入力へ帰還させる

③ 電源 Vcc 4 ~5.5Vを印加(定格 5 V) 

相R準出力句庄

5Vp.o 

5Vp.o 

5 Vp.o 

OV 

O.7V 

(無僧号時)

5V (5時)

OV(M， L時

5V (M時) I 
OV (5， U時

5V (L時)

OV(5， M時)

5Vp.o 

2，5V 

2.5V 

2.5V 

2.5V 

2.5V 

OV 

2.5V 

2.5V 

2.5V 

2.5V 

2.5V 

2，5V 
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まず，最初の(左上の)加算回路ではス

テレオ信号の右(R) と左 (L)を足し合

わせています。R!:Lそれぞれに， エコー

回路を組んでもいL、のですが，回路が21告
になってしまいますし，人間の耳はそれに

見合うだけの能力を持っていないようなの

で1エコー成分の作成にはRとLを足し合

図3 M50195のピン配置

ピン接続悶(上面図)

アドレス6出力U
メモリデータ入力巨

手 IJ アドレス ~
ストローフ出力l.:;!

リセツト入力 日

データ出力 巨

ライトコントロール出力巨
17アドレス 「τ

ストロープ出力 L!.

アドレス日出力巨

アドレス2出力 巴

アドレス1出力 白

アドレス7出力 巨

アドレス5出力巨

アドレス4出力 巴

アドレス3出力 目

ディジタルGND巨

電流制御1巨
電流制御2m
ショートli8

タ十形 36P4E 

図4 エコー装置のブロック図

R入力

L入力

図5-2 回路図(その2)オペアンプ周り

R入力

L入力

4.7μF/50V 
+ 

エコー出力
100k x 4 

わせた信号ぞ斤]，、ることにしました。 きて，左下のオペアンプが残っていまし

た。これはいったいなにをするのでしょう。

このエコー装置の電源はX68000のジョ

イスティック端子から取っていました。本

当はこの'屯i原はノイズが多いのでオーディ

オ|具l係に利用したくないのですが，簡略化

このままモノラノレ信号を出力しでもいい

のですが，せっかく X68000がステレオ出力

してい ることです し，分11，H~ してやりましょ

う。エコー成分を元のRとLに足し合わせ

てやっているのが， 2つの右側のオペアン

プて"す。 のために今回は採用 しました。この連載の

回路図 (その1)M5Dl95周り図5-1

M50195P 

R出力

し出力

10kロ

28 
LPF，IN 

三主 内内L A "111J:' ム*Y:;、 ::;:園 L、a エコー入力

エコー入力

R出力
N口e品邑、a』

jt 

L出力

'" 5V 

治Vcc OPアン71;1:4558

100 Oh!X 1993.1. 



クパッケージ用のものぞ用意しなければな

りません。ピンの間隔がずれていてはソケ

ットの役害11i"果た しません。私は36ピン用

のものを見つけられなかったので， 40ピン

斥!のものを買ってきて，~;l1.りの4ピンを余ら

せてイ史いましたが，できるなら36ピン用の

ソケットを用いたほうが見栄えがよくなる

でしょう。

どうも， 40ピンと36ピンではICの幅(縦

ではなくて横のl陥)が違うようで， 40ピン

用のソケットに強引にM50195を抑し込む

には，ラジオペンチて、少しピンを広げてや

らなければなりませんでした。写真からも

わかるように，~はソケットに一度はめ込

んでしまうと，いわれなければわからない

干呈度になってしまうんですけどね。

M50195のほかに， LM393!:. RC4558とい

うICヵtあります。これはオペアンプU呼ば

れるICで，名前のアルファベットの部分が

製造メーカーを表し，数字の部分が型番を

表1 部局表

数量 単価

LSI 

M50195 1500 

M4164 480 

オベアンプ
RC4558 2 80 

LM393 80 

ダイオード
ISI588 20 

水晶発振機

4MHz 300 

抵抗

2.2k!1 10 

10k!1 2 

20k!1 

33k!1 2 

51k!1 

82k!1 

100k!1 15 

220k!1 

IM!1 

コンデンサ
27pF 2 いろいろ
680pF ， 
6800pF 

0.01μF 3 

0.1μF 4 

0.47μF 

4.7μF 

電解コンデンサ

lμF 5 いろいろ
4.7μF 4 

10μF 

47μF 

100μF 2 

ボリューム
10k!1 いろいろ
スイッチ いろいろ
基板

MIL ICB-OI (サンハヤ ト) 670 

ステレオコネクタ 2 120 

9ピン D-SUBコネクタ 200 

OUTPUT 1¥い

INVERT1NGdρv 山

INPUT A 巴上副 1+.r-12.J OuTPUT s 

"0"' _j 1 16¥ 1 
lNVERTlNG行1--lケ己iτ1~~~~~T~G 
INPUT A 円 | ニJ川町T6 

_J I L NON-
V-Id I l_.ー→~ ~~~~~T~G UIJ 9 3 

INPUτB 

OUT.A 1 一、 V'

-IN .A LhI-A~ 町、九_jOU丁目

+IN.AI 十一一_J I '-1 I-IN.B 

GNDI 1 ~一→ +IN . B

ージ とかMILバッ ケー ジとかl呼ばれるも

ので¥普通のICはピンとピンのfI司が2.54

mmなのに対して，その2/3になっていま

す。残りのICなどはピン間隔が2.54mmな

ので， e'うにかして， M50195の信号を2.54

mm間隔に引き出してやらなければなりま

せん。私はこのために，サンハヤ トのMIL

ICB-01という変換基板を使用しました。こ

れは シュリン クノfッケージの40ピン分を

2.54mm間隔に引 き伸ばすためのものです。

ま.わりに少しばかり蛇の目基板がくっつい

ているので今回はそこに残りの部品を配置

しました。

「ノ、ー ドウェア工作入門」と追って，今回

の製作は一気に部品点数が増えています。

図 7を見て， これは手ごわいなと思った方

は， もうひとまわり大きな基板を使ったほ

うがよさそうです。確か， 64ピン用の変換

基板がサンハヤトから発売されているはず

です。

それから，M50195のソケットもシュリン

図6 LM4558. LM324のピン配置

回が進んで，ひと通りのエフェクタを作り

終えたら，まとめて電源を作成しようと思

います。 それまで待てない人は. 1992年11

月号の「ハードウェア工作入門」に出てい

た';11i原回路を作成してください。アナ ログ

回路でもデジタノレ回路でも，電源は同じで

すので共用できるはずです。

話を元に戻すし電源の話をしていたの

でした。千JF通のオペアンプは-12V，OV. + 
12Vの電源を必要とするのですが， それfご

けの屯i原を用意するのは大変なので，今回

は音質を犠牲にして(実際にi飽き比ぺたわ

けではありませんが，多分犠牲になってい

ます). 0 Vと+5Vという片電源で副作さ

せています。つまり ，

-12V → OV 

+12V → +5V 

tなります。 そうすると，イ言号のJ走準点と
なるOVは，

OV → +2.5V 

となるので， その基準信号を作っているの

が左下のオペアンプなのです。

音質のためなら電源を作る手間はいとわ

ないという人は，この左下のオペアンプは

いりません。そして.1/2Vccにつながって

いる信号はすべてグランドに落と してくだ

さい。

lM4558 

聞 部昂など

まず， M50195のピン間隔が普通のICと

は巡っています。これはシュリンクパッケ

図フ実体配線図(表)
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配線のようす

表 しています。よっ て，部品表にあるもの

とま ったく同じである必要はありません。

たとえば， LM393の代わりにMC393でもか

まいませんし， RC4558の代わりにμA4558

でもかまいません。

回路図の中に4.7μFとか0.47μFとかと

いう値を間違えたんじゃないかと疑レたく

なるような大きな容量のコンデンサが見え

ますが，間違いではありません。私はなん

今周作成したエコー装置は一度音をデジタル

信号に変換してRAMにバッファリングしておき，

それを再生してエコー効果を出すものでした。

アナログ信号をデジタルデータに変換するの

はよいのですが，その変換したデータを収める

RAMが4164ひとつしか見当たりません。この

4164というのは， 1ビッ卜 x64Kピット?イプ

のDRAMです。つまり，今回のシステムにはRAM

は1ピット幅介しかないのです。

ということは，出力される信号はある/ない式

の音フ そんなことはありません。そのからく

りがADM(AdaptiveDelta Modulation :適応差分

変絢)なのです。

まず， ADMの基本となる DM(DeltaModula 

tion :差介変調)について説明しましょう。

音の波形というのは，人為的に(懇意を持っ

て)操作しない限り，連続です。この場合.連

続というのはグラフ化したときにグラフが途切

れないということです。つまり.今の音畳に対

して次の音量は増加/変化なし/減少包帯l別でき
るのです。とりあえず，変化なしというのは置

いておき，

増加 → 1 

減少 → O 

と対応させておきます。そして変化なしという

のは， 101010. ・で表します(図 9)。このよう

にすれば，音を lピッ トで表現できるのです。

これがDMです。
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とかしてこれらを見つけ

ましたが(写真の右奥の

ほうのデカい塊2つがそ

れ)，これらの代わりに無

極性の電解コンデンサで

もかまいません。 これも

見つからなければ，図8

に示すように同じ容量の

電向平コンデンサを 2つ使

って代用 してくだ、さ い。

残 りのコ ンデンサは，

なんの変哲もない普通の

ものを使ってL、いのです

が，回路図中*印を付け

たtころのコンデンサは
精度が直接音質にかかわ

ってきますので¥ もし気

になるようでしたら，精

度のよいものに してくだ

さい(当然，値段も高く

なります)。データシートには「高精度フィ

ルムコンデンサ(:t5 %以内)Jを使用のこ

と， と蓄かれていました。

今回，ケースは近所のスーパーに 3佃100

円で売っていたタッパーウェアのようなも

のを使いましたが，月IJにこれにする必要は

まったくありません。連載でもエフェクタ

関係は何度か取り上げる予定ですので¥積

み重ねのきくようなケースを使って， (ミ

ADMについて

やはり，音量の変化がないのに， 101010…… 
で表していたのでは音になって しまいます。こ

のようにして出てしまったノイズをグラニュラ

ノイズ(粒子性雑音)といいます。

このノイズを低〈抑えるためには， 1困の増

加介/減少介Aを小さくすればいいのですが，こ

れを小さくしたら小さくしたで，今度は急激な

変化についていけなくなります(図10)。このよ

うにして発生するノイズをオーバーロードノイ

ズというそうです。これらを解決するために，

サンプリングレイト(取り込み間隔)を上げた

りすると，必要なメモリ賓が莫大なものになっ

てしまいます。

図9 グラニュラノイズ

V 

10 1.0 1 01010  

ニ)コンソーノレボックスを構築できるよう

なものぞ選んで、おいたほうがよいかも しれ

ません。

. 製作

部品が揃ったら，あとはただひたすらハ

ンダ付けをして，回路を組み立てるだけで

す。ハンダ付けの仕方や，道具の使い方や

らはいし、てリすよね。

てや，組み上がったら，また守M50195を差さ

ずに，それ以外のICをすべて差して電源を

入れます。変な臭いがしたり， どこか急激

に熱くなったりしていませんか P 古典的

な質問ですが，最近のICはけっこう丈夫に

できているのでこれさえクリアすれば，ま

あ大丈夫で、 しょう。

次に，図5-2で左下にあるLM4558の7番

ピンにテスターを当てて，電圧を測ります。

前述した基準電圧2.5Vがうまく生成され

ているかどうかそチェックします。 うまく

生成されているようなら，プラグ類を接続

し， 音楽をかけてみます。ちゃんと 聞こえ

ますか。音量は半分くらいになるかもしれ

ませんが， I湖こえていればOKです。

M50195をまfご差していないのに，エコーが

かかっていたりしませんか?

以上のチェックがすべ、て完了したら，図

5-2に示されている部分はうまく作動して

ここで新しい仮説を入れます。それは r音量

が連続して増えるときには急激に増えるし，連

続して減少するときには急激に減る」というも

のです。

Aをグラニュラノイズが問題にならない程度

に小さく設定しておきます。ただし.同じ符号

が二度続いた場合には，ム=t，x2します。こう
すれば，信号の急激な変化に追いつかないとい

うこともなくなり，オーバーロードノイズも減

るでしょう。そして，異符号が出てきた時点で，

このAは元の値に涙されます。

以上のようにAの値を符号の連続度により可

変する。これがADMです。

図10デルタ幅より急傾斜の信号の場合

V 



います。これから先に トラフツレが起こって

も図5-1の部分を調べればよいのです。逆

に，これまでのチェックにどこか しら引っ

掛かったら，図5-2の部分を厳重に調ペてく

fごさい。

次に，M50195の リセ ット端子 (4番ピン)

を調べてみます。 M50195のリセッ ト端子

は， Lレベノレて。有効なので¥ テスターて羽1)
ってみて，ちゃんと 5Vになって いるかど

うかを確かめます。こ こが OVになって い

ると，残りの回路はせっかく正常に作動 し

でも，M50195にリセッ トが掛かりっぱなし

になってしまうのて二 うまくエコーがかか

りません。

以上のチェックがすんだ、ら，いよいよ エ

コー機能のチェック に入 ります。 一度，電

源を抜いてM50195をソケッ トに差し込み，

もう一度電源を入れます。テ川ップスイッ

チのいずれかをONにしてく fごちし、。スピ
ーカー (またはイヤホン)からエコーがか

かった音声が出力されていますか? この

ときに，エコーのききまくったj寅専大をかけ

てはいけません。 Eちらのエ コーが作動し

ているのか判定できなくなります。

エコーがうまくかかったら，スイッチを

いろいろ変えてみてく fごさし、。 エコーのか

図B 電解コンデンサを無極性にする

一寸土一一寸+

電解コンデンサは，普通，このように様性を
持っていますが，

孔ん

+ + 

このようにすることによって無縫性にするこ

ともできます。こう して，容量の大きな双極

性コンデンサの代わりにします

かり具合が変わります

か? このスイッチはエ

コーの遅延H寺聞の調整てや

す。いろ いろやってみて，

好きな ところを選んでく

ださい。ボ、リュームは，

エコーのフィ ー ドパ、ツク

量の調撃です。戻ってく

るやまびこの大きさを調

節 します。これも好みの

ところに合わせてくださ

?平き 壬下
見守7委
誠二 ol 1町、E五
割 、f下(寸話1
TUt る忠

仁 手主

L、o どちらに回しすぎて

も，発信したり，振り切

れたりしません。安心 し

て調獲してくださ い。

て二基板をケースに固定し，葉を閉じた

ら完成です。

. 次回(来月とは限らない)の予定

メーカ一発行のデータシー トに絞ってい

るサンプノレ回路をいろいろ紹介していこう

というこの企画，いかがfごったでし ょうか。

次回は(本当はカラオケは嫌いなんです

けど)，プリアンプとミキサーを作成して，

このエコー装置にマイクを取り付けられる

ようにしよう， とかエフェクタシリース、、と

かいってトレモロとかコーラスなどを作ろ

うか，な rt思っています。 まあ，あせら
ずに lつひとつ作っていきまし ょう。

また，パソコン誌にハード関係の記事が

極端に少なくなった今日この頃，読者の皆

さんが， どのくらいのレベルか らを難しい，

簡単だ， と判断するのかいまひとつ把握で、

きません。「こんなの，いちいち記司王にする

なよー」とか「今回のはよ〈わからない。

もっ と丁寧に説明 しろ」 とかでも l'l、です

から，読者の皆さんの反響が知りたいと思

っています(もちろん iこんな連載と っ と

と終わらせろ」でも悲しいけどありがた

それとは別に iこんなものがほしいJt 

いうリクエスト(←実現できるかどうかは

わかりませんが)や「こんなLSIがあるんで

すけε」 というタレ込みやらも大歓迎しま
す。文中でもいったように，私の代わりに

記事を書いてきてくれでも結構て、す。分立

やスタイノレは，今回の記事をひとつの標準

としましょう 。

それでは， また次固まで。73&88&パイ

ノ{..._イ。

参考文献

1) 三菱屯機.1¥150195データ ジー卜

2) 松村 南，デジタノレ ・エコ 装置の製作.

ランジスタ技術. 1990年 5I']'.:} 

3ω) ;，九γ.. 山'

トランジスタf技土仲術:f.1987年11月号

オペアンプの加算回路について

三沢氏の「ハードウェア工作入門」のほうで

以前にやったことがあるとばかり思っていたの

ですが，探してもなかなか見当たらないので，

ここでオベアンプによる加算回路の仕組みを説

明します。

まず.図を見てください。これが加算回路の

基本です。ここで，端子 1，端子2からそれぞ

れ1"1 ，Aの電流が流れ込んで与きます。オベアン

プに入る電流は無視できるくらい少な、いですか

ら， 1" 1 ，(;):，ほとんどR3をイ云わって出力に

流れていきます(r入力インピーダンスが無限大

である」という)。

いま，図の矢印をつけたところを基準点にす

ると. これらの関イ系は

V，=R，*I， 

V2=R2*1， 
Vout= R，* (1，+ 1，) 

となりますので，入力電庄 ViI V 2と出力電圧V

outの関係は，

Vout= R， (士+七)
となります。

ここで R，=R，=R，ならli.

V out= V， + V， 
となります。つまり，これは足し算を行ってい

るわけで，図の回路は加算回路として機能する

わけです。

R， 
V， 

V， 
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ノトコード‘lF夕刊偽ルですか?
Ishigami Tatsuya石上達也

さまざまな分野で使用されるパーコ一時:ここではX6J1.000にパーコードリー
ダーを媛続してみましょう。_111み取り.，et'?ですが，がんばればバーコード
パトラーもできるかな窄 司

ーー 同色

バーコ ード。この言葉を知It?ない人はま Oぺン式
ずし、七いでしょう 。商品やその包装紙ーにつ 光源と七て発光ダイオL ド， 受光素子と

いている，白地に縦の黒俸の入ったアレで

す。Oh!Xても昨王Fの 2月号から誕表tRに，

このノfーコードが印刷される ようになりま

した。

ノfーコードのついた商品をおj占て)':iおう

とすると， レジでこの部分を機械に読み込

ませ，いくらの商品であるかを計算します。

レシートに出力されるのは商品の{爪段だけ

ですが，おlliの中ではこれらのデータをス

トックしておき，いつ. /::'のようなJIヲ態で

(まとめ貿いか否かなど)j{'ii品がう'己られたの

かを?分析し，マ ーケテイング展Hf.Jの折~'I と

するようです。

以前. 3 段ブチ抜きで 「↑j'f tl~l ;l:.武器 t':"J

なんて週刊誌の広告がありました。引夜，

してフォトタレイオ 五 ド カ~".ペン状の僅体に

収められている。話光;l">(ォードをJ出t.:光
1;1:.バーコード而に反命し，フォトダイオー

ドにl吸収られる。フォ トダイオードはこの

光を電気信号、に変換し1この';u;気信号から
バーコード商の反畑地pし白/黒の判
定を行う。祉の反射音て判定を行うので，

バーコ-J'商がrニーチレ製であったり，山
而であったりhすると不利。また，ぺンを入

手で移動P1iるので，ぺン速度が一定にな
るように多少のを伽〉必要と なる。 もしく

は，読み取，，1))古度が惑い。

0タッチえ
ずばり ，イザージス奇ヤナでバーコード

を読み取。てしまう方式(誰かHALliJfのハ

なにが売れているのか，なに守山せば売れ ンディスキャナて。バーコード読み取りプロ

るのか， というマーケテイング 1'i'i ~"I~1;1:.技jijif グラムを作つでみすせれ‘?)。画像そのも
JJにも劣らないくらい貫工要な武器のようで ので判定を行うので，理論的には人間がパ

す。

そして，これらのバーコー ド合読み取る

拡:笹が今回製作するバーコー ドリーダーで

す。

. バーコードリーターの種類

さて.今回はこのノfーコードリーダーを

作るので、すが， いきなりオリジ.ナノレなもの

を作るのは大変なので，現在市場に II~， 回っ

ているバーコード リーダーをちょっと調べ

てみましょう(分類は参考文献 lによる)。

図1.2 外形寸法図

ーコード と認めら寸工れば読み取りが可能。

イメージリャサず仰い、うことで削Ii。

Oレーザ一式

ハンディタイプと定置型がある。基本的

には，発光ダイオー ドの代わりにHe-Ne

レーザーを使い反射率を調べる桃造。レー

ザープリンタのノリでレーザ、ーをあらゆる

方向に飛ばし，反射して戻ってきたと ころ

にバーコードがあるものとして，信号を読

み取る。機械的な可動部が多〈何II絡が布い

ため， 比較的大きなスーパーマーケッ トや

コンビニエンスス トアなどに設置されてい

る。
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参考文献 4からもわかるように，標準バ

ーコー ドの最細線はO.330mmて、す。 tいう

ことは，発光ダイオードからの光は少なく

とも直径O.330mm以下のスポッ トにしな

図1.1 HBCS-1l00内部接続図

TOP VIEW 

PIN FUNCTION 

TRANSISTOR COLLECTOR 

2 TRANSISTOR BASE， PHOTODlODE ANODE 

3 PHOTODIODE CATHODE 

4 LED CATHODE. SUBSTRATE， CASE 

5 NC 

6 LED ANODE 

7 NC 

B TRANSISTOR EMITTER 

川F
 

-

一

-

内
H
M

MA
Y
 

，王

l 単位はmm。
2 許容差の表示のないものは参考値

です。

3. REFERENCE PLANEは I~ ツケージ

の先端です。

4 ニッケル・カンおよび金メ ッキリ
ード線使用。

5. S目p， SEATING PLANE 

6. リード線の直径はO.45mmTyp.
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ければなりません。 このような細かい精度

の工作は，自作するより完成品を買ってき

たほうが利口というものです。今回IJ:横河

ヒューレッ卜・ノfッカードネ1のHBCS-llOO

という部品を使用することに します。 この

HBCS-llOOは，

O発光昔11・受光部を単一パッケー ジに内政
O高分解能。0.19mmのスポットサイズ、

(パッケージffili商4.27mmにおいて)

0700nmの可視光を使用

0外部からの光をレンズフィノレタでカット
OTO-5小型シーノレドノfッケー ジ

OPINフォトダイオード， トラ ンジスタ ，'H

j力1 

O高信1頼l頃挺到良良'/七|巴1

などの:特|村侍手守i徴をぞ?持つ(参考文献3よ り川).高分

解能オプテイカノレリフレクティブセ ンサで

す(なんて，パ‘イリンカツレでアメ リカ ンな

言葉だ)。自分てや高信頼性とか目当分解能など

と書 いていると，高級紳士靴下とかいって

3足1，00OP/で売られているカラ ー ソック

今回の製作は，なるべく安くという 目標のも

とにすすめたものです。今回の記穫を参考に.

八百屋さんがレジスタの代わりにX68000を用

いて在庫管理システムを作ろうとか，工場の塗

装ロボットの制御にX68∞Dを使おうとかいう

のはあま りおすすめできません。べつにX68000

を実用的に使うなといっているのではなく，今

回のバーコードリーダーでは読み取り精度が非

常に惑いのです。

もちろん.センサの取り付け郡の寸法精度や

OPアンプまわりのノイズ対策をちゃんとやれ

ば.市販品と同じくらいの精度が出せるように

なるとは思いますが，そこまでやるのは.個人

には困難で，そういうときには，多少の出資を

しても市販品を賀うほうが賢いと思います。

ここでは.そのような方舟のために，横;可ヒ

ューレット・パッカードのカタログから.

X680∞に使えそうなものをみつくろってみま

した。なぜ.シャープでなく，オムロ ンでもな

しさっきからYHPなのかは，あまり考えないで

ください。金一封いただいていたり，テレホン

カードをいただいたわけではありません。最初

にYHPに電話したら，必要なデータ&カタログ

をすべて無料て'送ってくださったので，他社に

資料精求する必要がなくなってしまったのです。

そんなわけで，他社の製品は見ていませんので

ご了承ください。

今回作ったバーコードリーダーとほぼ同じも

のをベン型にして.動作スイッチを付けたもの

がデジ歩ルバーコードワンドHEDS-3000です

(もちろん，工作糟度は比べものにならないくら

い高いです)。これのケースやケーブルにシール

ドを施し.スイッチを取り除いたものが.同シ

リーズのHEDS-3050です。どちらも 9ピンの D-

';イプコネクタが付いていて.一瞬オヤッと恩

ったのですが，電源ピンが7番ピン (GND)， 9 

番ピン (3. 6~5 ， 75V) なので直結は無理かと思

います。

スみたいで，ち ょっ ぴり J[.C，かしいものがあ

りますが， とにかくこれを利用するのが賢

明そうです。

私がHBCS-llOO守秋葉原の光南電子(ラ

ジオテーパー ト2階)で買ったときの値段が

6，200円だったので¥値段のほうも高級で

す。今回の電子回路の主役ですが， I~'費の

ほうでも 主役です。

そんなHBCS-llOOのターィア グ ラム&内

部等fiHi図は図 1です。

. 電気回路

図 2が今回製作するバーコードリーダー

の回路図です。以前のアナログ、スティック

の製作に比べれば，ずいぶんとシンプノレな

ものです。

図 1からもわかるように.HBCS-llOOli 

内部に増幅用トランジスタを内庁長していま

すが， このトランジスタを使って信号の増

l隔を行うには，線形性や温度特性などの面

信頼性のほしい人のために

また.バーコードバトラーのように，隙間に

バーコードの脅かれた紙を過すタイプの装置

(スロットリーダというらしい)としてHBCS-

70∞シリーズがあります。動作温度や，使用す

る光の波長.精度などで4種類のタイプがあり

ます。

YHPのカタログには「ホビーから，ビジネス，

FAまで」と讐いてあったのですが，これらがホ

ビーに当たるのでしょう。YHPのような電機メ

ーカーが，ホビーのことまで考えて製品を作っ

てくれているとは，嬉しくなってしまいます(本

当か?)。

で. ビジネスのほうです。たとえば.威苦手が

よいついでにリーダーを持つ手にも力が入って

しまい，普通のリーダーでは援り潰してしまう

ぜい， という八百屋さんや肉屋さんには，金属

ケースのHBCS匂 6000シリーズがおすすめです。

r 2トンの衝撃にもビクともしない耐衝撃性を

有している」そうですので， 2トントラックが

家にある引っ越し屋さんは試してみるのもいい

かもしれません。なお，乱闘に巻き込まれやす

い外野席のビールの売り子は.このシリーズ以

外を使用すべきでないことはいうまでもありま

せん。

さらに.このシリーズより上のタイプは.読

み取り部の密閉にサファイアを用いていて，防

~性も抜群ですから，揚げもの屋さんや海の家

のPOSには最適でしょう。また， 5 mAという非

常に小さな電流で動作しますので.バーコード

もいいけど，バッテリーがなあー， という屋台

の焼き芋屋さんにもピッタリです。これなら，

あの重いバッテリーを姐がずに.乾電池|個で

こと足ります(パソコン用の電源は知らない)。

家が日焼けサロンでお客の会員カードをバー

コードで管理しようという方は，漏れて入って

くる外部光にも注意しなければなりません。で

も， HBCS-AOOOシリーズがあればもうだいじよ

うぷ。 100kLuxまでの外部光の影響をいっさい受

てい若干の不安が筏ります。ここ ではLM358

というOPアンプを用 L、てフォト ダ イオー

ドからの微弱屯流を 2-4Vの電圧 に変換

しています。 このLM358というOPアンプ

は，ハードウェア工作人門てもお!日1/染みて、

すね。

そんなわけで，今回はHBCS-llOOに内『長

のトランジス タは使用しないので， 参考文

献 3にあるように「ディテクタ古Inc基板の

タ守イオ ード特性を打ち消すためにトラ ンジ

スタのコレク タを+Vccに接続し，ベー ス

とエミッタを ショー卜 させて くだ さい」だ

そうです。

また，フィ ードパック抵抗に15MDとい

うたいへん低抗他の大きなものを使用して

いますので発振防止用に，この抵抗と パ ラ

レノレに0.47μFのコンデンサを入れてお き

ます。

このまま出力信号をADコンノfータもし

くは コンパレータ(比較器)にかければ反

射率測定器の完成なのですが，我々がほし

けません。また，このシリーズは「新開発のサ

ファイアチップ一体化ポリカーポヰードケース

の採用によ り， 外部回路を外界から絶縁J して

いるそうですので.家が熱帯魚ショ yプで「う

ちの電気ナマズが放電して困るわ~J という人

にもオススメです。15000Vの高電圧においても

放電しないことが保証されています。

ノ、ードウェアの問題ではなく .ソフトウェア

の問題として，バーコードの規格というものが

あります。今回のソフトウェアは，共通商品シ

ンボルのJANというタイプのものですが.図書

館の蔵讐管理に使われているのは，たいていが

NW-7と呼ばれるものですし.産業ロポットのや

り取りに使われているのは，たいていはCODE3 

01 9という規格です。

せっかく， X68000に目張りして雰囲気に対す

る発火性を抑えたのに， CODE 3 01 9読み取り

プロ グラムを作らなきゃいけないのか~と落

ち込んでしまったあなたもHBCR-8000シリーズ

を使えばもう解決。このシリーズはデコーダ(解

読器)を内蔵していて， CODE3 01 9， Interleaved 

2 01 5， UPC， EAN， JAN， NW7，コード 128，MSI 

コード，コード 11を自動認識。しかも，その内

容をシリアル回線で出力してくれるという親切

さ。その出力をマキシムヰ土のMAX232という ICで

12Vまで昇圧すればRS-232Cに直結できるぞ。さ

あ，君もX68000で溶接ロポットと友達だ。

※)以上の内容はあくまでも参考程度にとどめ

ておいてください。実際の購入にあたっては.

各自でメーカーに問い合わせるこ とをお勧めい

たします。

問い合わせ先

検;可ヒューレツ卜 ・パッカード(株)

東京 03-3335-8152 

横浜 045-313-1346 

大阪 06-300-3147 

名古屋 052崎 57ト2270
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いのは，ノfーコードリーダーです。バーコ

ードリーダーで必、要なのは，紙の反射率で

はなく， *J1:が臼であるか黒であるかという

情報です。いくら色が白くても反射率の小

さな紙の 七てやは黒と見なされてしまいます

し，逆もまた起こりえます。紙の種類を変

えるたびに，白黒判定の|品|値を設定するの

もエレカ、、ン トな方式ではありません。そこ

で登場するのが， ショットキーバリアブノレ

ダイオードを用いたt:.V'fli圧発生回路です。

LM358で噌幅された信号がコンパレー

タのLM311に入力されるのですが，そのあ

いだにこのt:.V電圧発生匝l路がぶら下がっ

ています。

コンパレータの入力電圧がピーク値を示

すとき(バーコードの白線部分に光が反射

したとき)にはその最大電圧-Vf (電圧
降下:実際のダイオードにI1頃方向に電圧を

かけても，なかなか抵抗値は Oにならない。

そのためにタ守イオード内て、下がってしまう

電圧のこと)がコンデンサにかかります。

コンデンサとコンパレータの出力端子との

あいだには，10Mn i: 100Knの2本の抵抗

がぶら下がっていて， その中間点にコ ンパ

表1 部局表

センサ HBCS-IIOO ￥6，2t刃

OPアンプ LM311 ￥ 100 

LM358 ￥ 80 

ダイオード ISS97 ※2 @ ￥ 50 

コンデンサ 0.01μF ￥ 15 

0.47μF※3 @ )(. 15 

電解コンデンサ

0.47μF ￥ 20 

抵抗 1000 ￥ 5 

1 KO ￥ 5 

100KO ￥ 5 

4.7MO ￥ 5 

10MO※2 @ ￥ 5 

蛇の目基板 ￥ 100 

9ピンD-SUBコネクタ

3芯ケーブル (50cmもあれば十分)

図E バーコードリーダ全回路図

106 Oh!X 1993.1 

レータの基準電圧が入力されていますね

( 2番ピン)。つまり，

関値電圧=

コンデンサの電圧X106t出力信号X100 X 10' 

10 x 106+ 100 x 103 

ーコンデンサの電圧

となりますので， コンパレータの入力電圧

がコンデンサの電圧を割ってしまったら，

出力は 0となります。

逆に，コンパレータの入力電圧が下降す

る場合を考えてみましょう。電圧はダイオ

ードを通じて，コンデンサを放電させなが

ら下がっていきます。入力電圧が底値にた

どりつし、たときに(バーコードの黒線部分

に光が当たったときに)コンデンサの電圧

はその最小電圧+Vfになります。電圧が
上昇するときと同様に，この電圧は10Mn

と100Knの2本の抵抗で分圧されて，コン

パレータの基準電圧を作っています。 例に

よって，

闘値電圧

コンデンサの'ililIX 10 X 106t IH力信号X100X 10' 

10 X 106十100X 103 

とコンデンサの電圧

ですので，今度はコンパレータの入力電圧

がコンデンサの電圧よりも大きくなれば，

コンノfレータの出力は lとなるわけでザす。

なお，参考文献2ではここのダイオード

にヒューレツト・パッカード社の5082-2800

を使っていま したが，一般にこのパーツは

高怖かつ入手困難なので，代わりに入手が

比較的容易と思われるlSS97を使っ ていま

す。

園 部晶の入手8製作

とりあえず， HBCS-llOO以外は特殊な部

LM311 

品は使っていませんので¥これさえ入手で

きれば，地方に在住の方も製作できると思

います。この部品の入手がどうしても困難

な場合には，横河ヒューレ ット・ パッカー

ドコンポーオ、ン卜古liまで，I日]，、合わせてみ

てく fごさい。

あとは， X68000のジョイスティック端子

には 9ピンのD-SUBコオ、クタがつながる

って知ってましたよね。表 lに部品表を示

しますので¥ これを参考に秋葉原や日本橋

を散歩するなり rトランジ、スタ技術」の流

通広告を片手に通版を利用するのもよいで

しょう。

今回ジョイスティック端子から引っ張っ

てくる信号はVccとGNDi:入力信号だけ

ですので，信号線は 3本束になったもので

よいです。そういうものが見当たらないと

きは， 10芯線を買ってきて， うち 3本だけ

を手で引きちぎって使ってもOKです。
部品が揃えば，回路図どおりに結線すれ

ばよいのですが，回路図が読めないよ~と

いう方のために，図 3-2に実体配線図を示

しておきます。

それから，例によって回路図には書いで

ありませんが， OPアンプの電源ピンのとこ

ろには，パスコン (容量が0.1-0.5[J1FJ 
ぐらいのコンデンサ)を渡しておくとなに

かと安心です。また，回路図中， LM358の

フィードパック抵抗に15Mnのものを使っ

ていますが，入手できなければ， 10Mn+ 

4.7Mnてや代用してください。

ちなみに，この図版原稿の作成には，

COMPACのSimp1e-CADを使用しました。

このソフトは値段のわりに，機能は高<.

なせず注目されないのか不思品設でしかたあり

ません。私の個人的希望として，ウインド

ウまわりの操作をSX流にするノfージョン
アッフ。を行ってほ しいので，皆さん，Sim-

p1e-CADをどんどん買ってアンケー卜葉

出力

GND 

X68000のジョイスティック

端子 lへ



書に 「ウイ ンドウまわりが古くさーい」

書いて送り返しまし ょう。

と

電気回路以外にも工作の商で気をつけな

ければならない点があります。 センサから

4.27:tO .25mmの位置仁バーコー ド商が当

たるようにしなければなりません。また，

ノfーコー ド商に対し，センサは垂直で、なけ

ればなりません。この部分で¥バーコー ド

リーダーの精度が決まって しまいますので，

工夫が必要です。

私はこのノfーコー ドリーダーを実用的に

使う予定はないので，ボーノレペンのキャッ

プを適当に切り，セ ンサにハメ て焦点距!月Ifr

を固定するようにしました。寸法精度はか

なりし、し、かげんです。もし，このシステム

でPOSや塗装ロボッ卜のコンピュータ制
御などを行う方は，ちゃんとペン型にして

垂直がとれるようにするなどの工夫が必要

となってくると思います。もしくは， YHP 
では，このHBCS-1100を組み込んfごぺン型

センサをコンポーオ、ン トとして も発売 して

いるようですので，こちらを使ってもよい

でしょう。

. チェックプ口ク、ラム

リスト 1が今国製作したバーコードリー

タ守一用の読;み耳Rりプログラムです。

ジョイスティック端子 lからは，生の臼/

黒データが入ってきます。 センサからの信

号をジョイスティック端子の l番ピンに桜

続しているので，ジョイスティックでいう

ところの上方向のボ、タンが押されたか否か

というのがその情報です。上方向に入って

いたら(関数stickOの戻 り値が8なられバ

ーコー ドリーダーはバーコー ド面の白いと

ころを指していますし，入っていなければ

(同8でないなら)黒いところを指してい

ます。

このデータをバッファリングするのが，

関数barCodeG巴tOです。ここで得られたデ

ータは整数型配亨IJdataに格納されます。白

線/黒線，それぞれが何カウン ト続いたか

(つまりは，何モジ、ユーノレ続いたか)が代入

され，白黒情報はその要素の添字が奇数だ

ったら黒，偶数だったら白とな ります。

図3-1 基盤のパターン

その次に，その白

黒情報は，何モジ、ユ

ーノレに相当するのか

を調べ，正規化する

のが|刻数scaleOで

す。ここで，初めて

ジョイスティック端

子力、らの入力信号は

ノfーコードの信号と

1対 lで対応するよ

うになります。

この信号を数値デ

ータに解釈するのが

関数decodeOです。

このほl数は，引数と
して16位|の要素を持

つ整数型配列のポイ

ンタを取り，戻りイ直
今回作成したパーコードリーダー

tして， この配手IJにそれぞれの対応する数
1iiを代入します。この値がー 1のときはそ
の値をうまく読めなかったことを表してい

ます。

また，標準コードの場合， 0番目， 8番

目， 15番目の要素は数値ではなしそれぞ

れレフトフゲードパー，センターパー， ライ

トガードパーの読み込みに成功したときに

し 失敗 したときにー 1を返します。短縮

コードの場合には， 6番目， 11番目にそれ

らの情報が入ります。短縮コー ドの場合に

かぎり， 例外としてO番目の要素には短縮

コードであること を示す-2が入ります。

ノfーコード リーダーは，左から右方向だ

けでなしその逆方向からもバーコー ドデ

ータが読み込まれる可能性があります。ま

た，今回のプログラムでは短縮コードにも

対応しましたので，それらの場合分けも行

図4 LM35BとLM311のピンレイアウト

OUT.A 

-IN.A 

+IN.A円

LM358 

(TOP VIEW) 

図3幽 E 実体配線図

いました。これらの場合分けを言葉で説明

しでもややこしくなるだけですので¥プロ

グラムの構造はプログラム中に埋め込まれ

た注釈を参照してください。

本来なら，この関数decodeO(実際には

この下請け関数pickUpNumO)は，単純な

ノfターンマッチングを行え'iよいハズで、す。
ハズですが，ペン式バーコードの場合，信

号の読み込み速度が，手の移動速度に依存

するので，一定ではありません。そこで¥

4本の線を調べてモジ、ユーノレの和が7にな

らなかった場合には， そのときの信号は，

好意的に解釈してなにを表しているだろう

かというのが，配ylJUnder1Num，Under2 

Num， Under3Num， Over1Numで， それ

ぞ、れモジューノレの和が6，5，4，81ごったとき

のパター;ィマッチング用の標本で、す。

で，このように好意的に読み取ったデー

LM311 

GND Vcc 

INPUT OUTPUT 

INPUT 

v-

OUT o ! ffi日jo 日1T~~Q-- V" 
GNO 

HBCS-l100 可決?ァー
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タが'おに正しいとは限りません。 このデー

タが正しいかを検証するのが関数check-

sum( )です。]ISX -0501で定められたノf

ーコー ドは，最左端の数値がモジ、ユロ10と

いうアノレゴリズムを用いたチェッ クサムに

なっています。各桁に 1と3を交互に掛け

合わせ， それらの和のーの位がOになれば

OKです。この検証を行い，正しいコードで

あるときにchecksum()は1を， そうてやな

いときにはーlを返します。

国 アプリケーション飾成について

リスト 1を改造して，独自のアプリケー

ションプログラムを作る場合の方法につい

て少し述べましょう。

リスト 11:1:1から，まず関数main()を消し

去ります。 また，読み込んだバーコードデ

ータをグラフィ ックで表示する必要がない

場合には，関 数putBarCode()， putBar・

Code2()もいりません。数値データも表示

する必要がない場合には，~J数putoutStan­

dard ()， putoutShort ()もいりません。残り

が，バーコードリーダーを使うために最低

精度が要求される場合のことも考えて，今回

はコンポーネントを使用して，バーコードリー

ダーをX68000に接続することも行ってみまし

た。写真は沖電気のOPM700BUという製品です

が，プレートが違うだけで中身はYHPのHEDS-

3000と同じもののようです。

まず，このバーコードリーダーをX68000!こ接

続するには，コネクタを変えてやらなくてはい

けません。9ピンD-SUBコネクタは， X68000の

ジョイスティック端子に差し込むことだけなら

できるのですが，電源どンの位置が違うので，

ピン配置を変えてやらなければなりません。

変燦コネクタ

バーコードリーダー側 D-SUB 9ピン(メス)

限必要な関数およびデータです。

データを読み込むには関数barCodeGet

()， scale ()， decod巴(BUFF)の順にコーノレ

してやれば， 17個の要素を持つ整数型配手IJ

BUFF!こバーコードのデータが代入されま

す。詳細は先ほど説明したとおりです。

チェックプログラムを少しますjかしてみれ

ばわかると思いますが，ノfーコードリーダ

ーを紙に近づけたり，遠ざけたり(バーコ

ードリーダーにスイッチが付いている場合

には)スイッチを入れたり切ったりするた

びに， X68000は，そのノイズ?をノfーコード

のキャラクタだと誤認してしまいます。 こ

れはハードウェアの解説のところで述べた

とおり，ノfーコードの白黒を絶対的な反射

率ではなく，相対的な反射率で判定するた

めです。エラーなくノfーコードデータが読

み込めるまでノレープさせておけば， まず問

f湿ないでしょうが，プログラミ ングの|僚に

はE頁の片隅に入れておいてく fごさい。

圃 使い方

て。は， 実際にバーコードリ ーダーを使っ

市販コンポーネントの利用

今聞は，このコネクタ昔日介をマイナスドライ

ノてて二エイヤッと I~ラして， 9ピンD-SUBコネク

?にハンダ付けし直しました。もちろん.そん

なことをやればメーカ一保証がきかなくなって

しまいます。それが嫌な場合には，下図6のよ

うな変換コネクタを製作してやる必要がありま

す。

f吏ってみると，スイッチを押しながらという
のがやや不自然な感があるものの，操作感はい

たって良好です。洗顔フォームやマヨネーズの

包装などに印刷されたバーコードの読み取りに

は，ちょっと幸いところがあるのですが，コー

てみます。X68000の電源が入っていない状

態て¥バーコードリーダーを接続します。

接続が完了してから， X68000の電源を入れ

ます。センサ部で用いる光は波長700nmの

赤色可視光線ですので，ちゃんと赤色に光

っているかを目で確認してください。 若干、色

光が概認されなかったり， X68000が立ち上

がらなかったり ，変な発J辰音がしたり， OP

アンフ。が異様に熱かったりした場合は， ど

こかに配線ミスがありますので，ただちに

X68000の電源を切り，回路のチェックを行

ってください。

さて， ~!'.f，事X68000が立ち上がれば，次は

ソフ トを実行させます。実行させると，画

面左上に“InputBarcode"と出てきますの

で適当にバーコードにセンサ部分を当て，

さっと左から右へ流します。少しして，画

面上段に青色てい，いま読み込んだ生のデー

タが，その下に正規化されたデータが表示

されます。あなたにバーコード読み取り師

としての才能があったり，運がよければ，

その次にビープ音がl鳴ってバーコードの数

値が表示されます。不幸にして， その数字

中に r*Jや r! Jマークが表示された場

ティングされていない白い紙の上に普かれたバ

ーコードならたいていは一発で読み込めます。

さすがに， 自作品とは違いメーカーの作ったも

のだけあるな， と思ったしだいて・す。ただ，い

くらメーカ一品といっても入手によってセンサ

を移動する構造は変わりな く.助走区間がない

バーコード(消しゴムやキーホルダーに付いて

いるものなど)を読み取るには.いきなりベン

を一定速度で動力、し始められるように訓練する

必要がありそうです。これは.鍛錬です。

ちなみに，価格のほうは代理l苫を通して鱗入

すると l万円前後だそうです。

X680001llリ D-SUB 9ピン(オス)

OPM7∞BUによる製作例
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================== get.c ================== 
1: /* 
2: ** バーコード税制Eりプログラム
3 : 本掌 JlS-X-0501 
4 : 怠本
5: ** Programed by石上 達也
6: **白7/2白/92
7 : 事事
8: 本/
9 : 
10: 者incJude
U: 者include
12 : 
13: #define 
14: 者define
15:者define
16 :非define
17: 
18: /* 
19: 志*
211: */ 
21: int 
22: 白，
23: 岨，
24: 由，

25: 0， 
26: 0， 
27: o， 
28: 白，
29: 岨，
3白 0，
31・ 4112，
32: 
33・ 2114，
34: 1223， 
35: o， 
36 自，
37: 由，
38目 1421，
39: 2141， 
40: 白，
41・白，
42: 2114 
43・1;
44・

合lま，それぞれ数値データ，方、イドパーの

読み込みミスですので，rこが悪かったの
かをiilil而を見ながら点検し，バーコードが
読めるように練習して〈ださい。r! J や

r*Jが表示されているのに ビープ音がl鳴ら

ない場合には， どこかの数値が間違ってい

ます。もう一度， トライしてくださL、。

ひと通りの練習が終わって，プログラム

ぞ終了させたいときには，BREAKキーを

押すかCTRLキー とCを共に押して から，
適当なバーコードを読み込ませます (つま

りは，専用の処理を行っていないので， j紫

準出力に書き 込みにいくときのBREAKキ

ーチェックを利用している)。

圃 これから

本当なら，こ こから「バーコードバ トラ

ー」 を作ると面白いのですが，今回はそ こ

まで手がまわりませんでした。もっとも ，

今回の リーダーの読み取 り率では， そんな

ことを行う前に子が疲れてしまいそうです。

ここから先の読み取り率の向上 rパーコー

<stdio.h> 
<stick.h> 
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55・ 3112， /* 90本/
56・
57・ 1123， /*白E 本/
58: 1222， 
59: 2212， 
60: 1141， 
61: 2311， 
62・ 1321，
63: 4111， 
64・ 2131，
65・ 3121，
66: 2113 /本自E 本/
67: 1; 
68: 

69: int UnderlNum[] = { /本最大ハーを1モジュー凡細く官る*/
7白 2211， /. 00本/
71・ 0，
72: 0， 
73: 1311， 
74: 也，

75: 0， 
76: 1113， 
77: 白，
78 白，
79: 2112， /* 90 */ 
自由:

81: 0， /* 0E 本/
82 白，
83: 0， 
自4: 1131， 
85: 0， 
86・白，
87: 3111， 
88: 自，
89: 2121， 
90: 白 /本日E 念/
91: 1; 
92 

93・int Under2Num [] = { / *最太バーを2モジュール寺町〈する本/
94 :白/*00 */ 
95: 1211， 
96: 0， 
9i: o， 
98・ 11，
99: 0， 
100・ 0，
101: 0， 
l白2: o， 
103: 11， /* 90 ま/
l白4: 
105: 1112， /本自E 本/
106: o， 
107: 0， 
108・ 自，

OverlNum[] = {/本パーを1モジュール太くする本/
i‘也。‘I

/本 90本/

/章。E 本/

/* 9E 本/

45: int JustNum[] = t /*様準モジュールデーヲ*/
46: 3211， /本自o*/ 
47: 2221， 
48・ 2122，
49: 1411， 
50: 1132， 
51・ 1231，
52: 1114， 
53: 1312， 
54: 1213， 

特集 バーコードリーダ一作るんですか? 109 



109: 0， 
110・ 0，
1 11: 0， 
112: o， 
113: 0， 
lJ.1: 1:) /本 9E 掌/
115: J; 
116・

117: int Under3Num[ J = ( /*占主主バーを3モジュー"骨111<する本/
118・ 0， / *日O 本/
119: 1111， 
120: 1)， 
121: 0， 
122: 0， 
123: 0， 
1 2~ ・ 0 ，
125: 0， 
126: 1:)， 
127: o， /* 90 */ 
128: 
129: 0， /* OE */ 
130: 0， 
131: 0， 
132: o， 
133: 1:)， 
13.1: 0， 
135・ 0，
136: o， 
137: o， 
138: 白/*9E */ 
139: J; 
140: 
H1: /傘
1 ~ 2: *傘プリフィッヲスのデーヲ
143: 窓/
I~~: char *masterPrefix( J = ( 
145: "000000" ， 
146: "OO&OEE" ， 
147: "OOEEOE"， 
148: "OOEEEO" ， 
14日・ 白'OEOOEE"，
150: "OE&OOE"， 
151: "OEEEOO“， 
152: "OEOEOE"， 
153: "OEOEEO"， 
154: "OEOEEO・
155: "OEEOEO" 
156: }; 
157・
158: int 
159・
160: mainl) 1 
161: int 
162: int 
163: 
164: screen(2，O，l，1); 
165 
1 ti6 
167: 
168: 
169 
170 
171 : 
172 
173: 
す事/

174: 
175・
176: 
177: 
178: 
179: 
180: 
181: ) 
182: 
183: /本
18.1 : 係噂コードと兇なして画面に表示
185: * / 
186・putoutStandardlintnum[)) 
187: 1 
188: int 
189・
190: 
191 
192 : 
193・
194 
195: 
196: 
197 
198: } 
199: putcharl'￥n' J; 
2OO: ) 
201 : 
2日2・/*
203 短縮コードと見なして画面に表示
204: * / 
205: putoutShortl int num[ J J 

dataIBUF_SIZEJ; 

1 ; 

num[ 17); 

"hile ( 1) ( 
puts("Input sar-Code Data!"); 
barCodeGet ( ) ; 
putBarCode { ) ; 
scale{) ; 
putBarCode21 ) ; 
decode ( num) ; 
if(checksumlnum) == 1)/吟お州日りに成功したらベルを鳴ら

putchar(7) ; 
if(num(C) ! = SHORT) 1 

pIJtoutStandard(num); 
) e.lse ( 

putoutShort(num); 

1 ; 

forli=O; i<=15 ; i++) ( 
if(i == 1 II i == 8 1 I i == 15) I 

if(numli] == 1) putcharl' 1'); 

eJse putchar('!'); 
) else 1 

if(num(iJ >=由) printf( "%d"， num[ i]) ; 
else putchar( '*'); 

2白6・ 1
2白7: int 
208 
209 
21白:
211 
212: 
213 : 
21'1 : 
215: 
216: 
217: ) 
218: /本箇商から標準コードの文字を消す奪/
219: print.f(" ￥n") ; 
220: ) 
221 : 
222: /本
22:J: 生のデータを画商に表示する
224: */ 
225: putBRrCodel) 
22o: 1 
2~7: int 
228: int. 
229: 
23白:
231・
232 : 
233: 
234: 
235: 
236: 
237: 
238: 
239: ) 
240: 
241: /本
242: 正規化されたデー?を画面に表示する
2-13: */ 
244: putBarCode2() 
245: 1 
246: int 
247: int 
248: 
2-19: 
250: 
251: 
252: 
253: 
254: 
255: 
256 
257: } 
258: 
25臼/*
260: バーコードリーダからデー習を読み取る
261・本/
262・barCoc!eGet( ) 
263: ( 
26.1・ inl
265: int 
266: 
267・t'or(cnt=白 cnt <日UF_SIZE; cnt++ ) ( 
26B: data[cnt] =白;
269: 
27日.
271: "hile(stick(I)!= WHITE); 
~72 
273: while(stick(I)!= BLACK); 
274: 
275: last = i = 0; 
276: for(cnt = 0; cnt < Bx8ffffff cnt++) 1 
277: 
278 

279: 
280: 
281: 
282: 
283: 
28-1: 
285・ I
28日l'eturn(cnt) ; 
287: ) 
288: 
289: / * 
290: デー?を正規化する
291・寧/
292: int scale() 
2Y3: ( 
294: int 
295・ int
296: 
2~7 ・ if(( ve l = data[I]) ==白) ( 
2句B: return(-I); 
2日目.
300: 
301: 
'102: 
3白3: 

i; 

}
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1; 
newx， oldx， color; 

wipe( ) ; 
neH'X = oldx = o; 
co10r = 3; 
forli = o; i (= BUF_SIZE; i++) ( 

newx += data(i] / 2O; 
fill(oldx，0，newx，lO日，color);
oldx = neh'x; 
color = color 偽 3j 

1 ; 

newx， oldx， color; 

newx = oldx = 0; 
color = 5; 
t'or(i = 0; i <= BUF_STZE; i++) ( 

newx += data[i] * 3; 
fill(oldx，100，newx，200，color); 
oldx = neh'X:; 
color = color ^ 5; 

i， cnt， last; 
trap = BLACK; 

/本センサーを紙につけた*/

/'Start Bar 本/

cnt++; 
if(stick(l) == trap) ( 
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if(cnt _ last > 100白U) breal<; /* time Up'/ 

1; 
vel; /*1ヒヘノチの長d(可変}本/
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) else if(datali] ( vel*2+vel/2) ( 
vel = data{i]/2; 
data{iJ = Z; 

) else if(datalil ( vel*3+vel/2) ( 
ve.l = data(iJ/3; 
dat:a[ i 1 = 3; 

) else ( 
vel = data(iJ/4; 
data (i J = 4; 

304・
305: 
3~6 
307・
308: 
309・
310・
311 : 
312: 
313: 
314・ 1
315: return(I); 
316・1
317: 
318: /本
319 正よ!ll化されたデーヲを解説する
320: */ 
]21・decode(intretlJ) 
322: I 
323: int num; 
324: char prefixl6]; 
:125 : 
326: 
327 
:J28 
329 : 
33白.
331: 
332: 
333: 
3:14: } 
335 
336: /* 
337: J偵nl旬に解読
338: */ 
339: decodeForwerd( int ret [ 1， char prefix [11 
340: ( 
:，1-11: decodeFi rst4 ( ret I pref ix) i /本とりあえず初めの4文字を読み込む*/
342: 
343: 
:J44: 
315: 
346: 
347 : 
348: 
349: } 
350: 
351: / * 
352: とりあえず初めの4文字を説み込む
353: 本/
354: decodeFirst'l (int ret[]， char prefix[ J 1 
355: ( 
356: int ptr = 4; 
357: int cnt; 
358・ int num; 
359: 
3“0・ for(cnt ニ U;cnt (= 3; cnt++1 [ 

n¥Jm = getLeftNum(ptr); 
ptr += 4; 
if(num )= 10) ( 

ret( 1 J = checkGuardbarl1 J; /本ガードハーのチェック*/
i f (get.LeftNum (4) ) = 1白} ( / *いきなり偶数パリティということは本/

/*逆向き*/
ret[15J = retll]; /*さっきのガードパーl端的品パー*/
decodeBackward(ret， prefix); 

) els" ( 
decodeForward(l.et， prefix); 

if(checkCenterbar(20) == 1) ( /*5:<:字自がセンヲーバーなら本/
decodeShort(ret， pr~fix); ハ短縮コード*/
retl0J = SHORT; 

1 else ( /本そうでないなら本/
decodeStandard(ret， prefixl; /本磁場コード本/

361 
362: 
363: 
31)4 : 
365: 
366 : 
367: 
368: 
369 
370 : 
371: 1 
372: 
373: /* 
374: 桜撒コードの残りを説み取る
375・本/
376: decodeStandard(int ret[]， char prefix[J) 
377: I 
37自 int num， cnt; 
379: int ptr = 20; 
380 
381: 
382: 
383: 
3自4: 
385: 
386: 
38i: 
388 
389: 
3臼o:
3BI 
392: 
393: 
394 
395: 
396 : 
397: 
398: 
399: 
400: 
4自1・
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retlcnt +己] = num; 

for(cnt:: 4; cnt <= 5; ont++) ( 
num = getLeftNum(ptr); 
ptr + = -1 j 
if(num >= 10) 1 

num :: num - 10; 
prefix[cntJ = 'E'; 

1 e1se ( 
prefixlcnt) :: '0'; 

retlcnt + 2J = num; 
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ret[l!)] = checl{Guardbar{ptr); 

ret{0] = getFirstNum(prefixl; 

砂「ムーンクレスタ」。私カf小学生のときヵーなりやり込んた!'!'tえがあります(音楽まではっ
きり記憶にあります)0 1:ころが.友人のほとんどが「ムーンクレスタ」を知らないので

す 。 き っ と「スクランプル」む知らないんだろうな。 う~ん 。 ~il i 山 述夫(22)大阪府

402: } 
<H13 : 
10.1: /本

406・ 短縮コードの残りを読み取る
406:方/
407: decodeShortlint ret[]， char prefix[]) 
"08: I 
40~: int num， ont; 
110: int ptr = 25; 
411 
4H  
413 
41.1・
415 : 
41o・
417: 
418: 
419 : 
42O: 
421・
，122 
423: 
424: ) 
425白

'126: /* 
127 : 逆方向に解読
428: */ 
429: decodeBackwardlint ret(]， char prefix[]) 
130: ( 

if(strnr.mp(pref・ix，"0000"， 4) 1 1 
/本省側に凶数ハリテイコードカ有見ざっている持参/
/本短縮コードではない川
retl6] = -1; 

) else ( 
ret[oJ = checkCenterbar(ptrl; 
for(cnt = .J; cnt <= 7; ont++) I 

retlcnt + 3J = getRightNum(ptr); 
ptr += 4; 

retlllj = checkGuardbar(ptr); 

"31 : 
432: 
433・
434: 
435 
436: 
4 :17 
438 : 
439・
H白;
441 : 
442 : 
443: ] 
444 : 
-1-15: /* 
446: とりあえず初めの4文字を3給事込む(逆方向)
'1.17: * / 
448: decodeFirst4B(int retl]) 
149: I 
:15白 int
，151: ;nt 
452 

453・ for-(cnt = 14; cnt. >= 11; cnt働団} ( 
retlcnt] :: getRightNum日(ptrl;
pt r + = 4; 

decodeFirst4B(ret); /本とりあえずも1)めの4文字を読み込む*/

if(checkCenterbar(20) == 11 
retlll] = ret[15J; 
ret[ 10] = 1'et[ 14]; 
ret[ 9J = retl 13]; 
ret[ 81 = retl12j; 
decodeShort8(ret) ; 
ret[OJ = SHOR'f; 

} else [ 

( /* 5文字目がセンターノtーなら本/
/本左にlhのて本/

ハ短縮コード*/

/本そうでないなら本/
decodeStandardD(ret， pret'ix); /t様準コード本/

ptr = -1; 
cnt; 

<154 : 
455: 
456 : 
>) 57・1
458: 
459・/*

'160 : 僚準コードの残りを読み取る 1l9!'加旬}
46] :掌/

462: decodeStandards( int retl]' char prefix[ 1) 
463: I 
46.1: int 
.165: int 
466: 

num， cnt; 
ptr; 
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471: 
172 : 
473 
474: 
475: 
476 
'177: 
'l7B 
479: 
'180 : 
481 : 
482: 
483: 
484: rel[lJ = checkGuerdbar(ptrl; 
485: 
486: re1lOJ :: getFirstNum(pret'ix); 
487: } 
488・
4B9・/本

4日0: 短縮コードの残りを読み取る{逆方向j
'1 9 1: 本/

492: decodeShortB(int ret(]1 
-193: r 
4 日~ : i n t 
4日5: int 
4gb・
497: retl6J = checkCenterbar(ptr); 
4臼8: fo~(cnt = 5; cnt <= 2; ont-申} t 
499: ret[cntj = getLeftNumB(ptrl; 

pt.r = 33; 
for(cnt:: 7; cnt >= 2; cnt・-) 1 

num = letLeftNumB(ptr}; 
it'{num ):: 1白) { 

num :: num - 1白，
prefixLcnt-2] :: 'E'; 

] else I 
pl~efix[cnt-2 J :: '0'; 
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nUffi， cnt; 
ptr = ~5 ; 
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50自・ pすr += 4; 
5白1: I 
5白Z: ret[IJ = checkGuardbar(ptr); 
5ω3: 1 
504: 
505: /掌

506 左側のキャラク宇テ'-9を綴方官lに読み取る
507: */ 
508: getLeftNum(int ptr) 
509・ 1
510: int dl，d2，d3，d4，surn; 
511: in~ i; 
512 : 
513: dl = data[ptr]; 
514: dZ = data[ptr+l]; 
515: d3 = data[ptr+2]; 
516: d4 = data[ptr+3]; 
517: 
518・ sum = dl + d2 + d3 + d4; 
519: i=dl本l曲目。+ d2掌1自由 + d3*10 + d4; 
520: return(picklJpNum(sum， i)); 
521: I 
522: 
523: /本

5Z4: 左側のキャラヲヲデ一世をi草ちi旬に読み取る
5Z5・本/
526: getLeftNumB(int ptr) 
527: ( 
528: int dl，d2，d3，d4，5um; 
529: int i; 
530・
531: dl = data[ptr]; 
532・ d2 = data[ptr+I]; 
533: d3 = data[ptr+2j; 
534: d4 = data[ptr+3]; 
535 
536: sum = dl + d2 + d3 + d4; 
537: i = dl + d2*10 + d3*1白骨 + d4本1自由自，
538: returnlpickUpNum(sum， i)); 
539: ) 
540: 
541: / * 
542: 右四1のキャラヲヲデーヲをi担方向に読み取る
543: (ということは、裏返された偶数パリティの
544 : キャラヲヲを胤方向に説み取ることにll!!ならないj
545: */ 
546: getRightNumlint ptr) 
547: ( 
548: int dl，d2，d3，d4，sum; 
549: int i; 
550: 
551: dl = data[ptrj; 
552: d2 = data{ptr+lj; 
553: d3 = data[ptr+2]; 
554: d4 = data[ptr+3]; 
555: 
556: sum = dl + d2 + d3 + d4; 
557: i = dl + d2*10 + d3*1ω+ d4* 1 o自由; /*聡旦しり
558: 
559: i = pickしIpNum(sum ， i) j 
560: if(i < 10) ( 
561: /，本奇数パリティのデ一世由弔おう込まれτはいけない本/
562: return(ー1); 
563: ] else ( 
564: / *奇数/偶数パリティの判定はもういらないので*/
565・/本10を号1¥、てやる 本/
566: return(i-l0); 
567: ) 
568: ] 
569: 
570: /* 
511: 右側lのキャラクヲデー空を逆方向に統み取る
512: (ということは、胤方向に偶数パリティの
573・ "1'-ャラヲヲデーヲだけを読み取ればよい)
514: * / 
575: getRightNumBlint ptr) 
516: ( 
5i7: int dl，d2，d3，d4，sum; 
5i8: int i; 
519: 
580: dl = data(ptr]; 
581: d2 = data[ptr+l]; 
582: d3 = data[ptr+2j; 
5H3: d4 = data[ptr+3]; 
58~ : 
585: sum = dl + dZ + d3 + d4; 
5B6: i = dl*1000 + dZ*10O + d3傘1臼+d4; /傘問方向事/
587 : 
588: i = pickUpNum(sum， i); 
589: 
590: ifli < 10) ( 
591: /傘奇毅パリティのデーヲカ宅島み込まれてはいけない本/
592・ return(-l)i 
593: ) else [ 
594: / *奇数/偶数パリティの判定はもういらないので窓/
595: /*10を引いてやる */ 
596・ return(i-10) ; 
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597: 
59B・1
599: 
60白/*
601 : 下訓け!湖数
6白2:本/

603: picklJpNumlint sum， int i) 
H白4: [ 
605: int j; 
6日5: iflsum == 4) ( 
61>1: for{j=0; j <= 19; j++) ( 
608・ if(エ==Under3Num[j]I return(j); 
609: ) 
611>: ) else. if(sum == 5) ( 
611: for(j=O; j <= 19; j++) ( 
612・ if{i == Under2Num[jj) return{j); 
613: ) 
614: ) else if(sum == 6) ( 
615: for(j=0; j <= 19; j++) ( 
616: if{i == UnderlNum[j]) return(j); 
611: j 
618: ] else if(sum == 7) ( 
619: for{j=ll; j <= 19; j++) ( 
620: if(i == JustNum[jlJ return(j); 
621・ 1
622: ] else it"(sum == 8) [ 
623: for[j=0; j <= 1臼; j++) ( 
624: 
625 
626: I 
621: return(-I); 
628: ) 
629: 
630: /* 
631: センターパ-0河童認
632 :本/

633: int checkCenterbar{int ptr) 
634: [ 
635: 
636 
637: 
638: 
639: 
6.10 : 
6.11: else 
6屯2: 
643: ) 
644: 
645: /本

646: ガードパーの砲Z
641: 本/
648・checkGuardbar(intptr) 
649: { 
650・ if{(data[ptr++] == IJ 
651: && (data[ptr++J == 1) 
652: && [data[ptrJ == 1)) 
653: return(I); 
654: else 

if(i == OverlNum[j]) returnlj); 

}
 

}

)

)

}

}
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return(ー1); 

655: 
656・1
657 : 
658: /* 
659: フ・リフィックスデータをあもみ耳Zる
660: * / 
661: int getFirstNumlchar prefix[]) 
662: ( 
663: int 
661: 
665: forli =白; i < 10j i+t) ( 
666: if{strncmp(prefix， masterPrefix[i]， 6) ==白1
661: return{ i); 
668: ] 
669: return(ー1); 
610: I 
671: 
672・/*

673: 読み込まれたバーコードをチェックする
674: (OK = 1， NG = -1) 
615: */ 
616: checksum{int num[l) 
677: ( 
618・ int
679: 
680: if(num(0j!= SHORT) ( /*撒湘コード本/
681: i = num[日J+num[3]+num[5j+num[7]+num[10]+num
[12j+num[14j; 
682: 
[13]) *3; 
683: 
684: ] else 
685: 
686: 
687: 
688: ] 
689: if(i ==自) re turn ( 1 ) ; 
690: else return{-I); 
691: 1 

return ( -1 ) ; 

1 ; 

i i 

i += (num[2J+num{4J+num[6]+num[91+num[IIJ+num 

ユ= i % 1ω， 
{ /*短縮コード*/
i = num[2J+num(4J+num[1]+num[9]; 
i += (num[3]+num[5j+num[8J+num[1白]) * 3 ; 
i = i 覧 l白;
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手っちり揃わぬ隙間風
Kornura Satoshi 古村聡

木枯らレビュービュー隙間風，こんな日はコタツでぬくぬくプログラミングかな。

今月は，ちょっと強引だけどIOCSのスブライト関連命令を高速化するrSP.S.h

楽々字詰めの rADJUST.CJをお届けしましよう。

皆さん，あけましておめでとう。お元気

ですか， (てー)て。ございます。私めはまた し

ても風邪をひいて しまいました。なんだ、か，

冬になると毎年こんな こと を書いている自

分が'1背けないです，はい。

これは，現在私の住んでいるバス トイ レ

給湯設備やlき，冷暖房完備， 床は総フ ロー

リングと結構「ごうせい」な音fI屋がいけな

いんです。この部屋に引っ越してきたとき

に， 気がついたのですが， この音11I軍，扉が

すごく 重 くて，私でも両手で，官、いっき り押

さないと扉が聞かなかったんですよ。この

ときは管理人さんにいったら，すくーに， ド

アの枠を削って対処してくれた(おいおい

おい)ので.扉は簡単に聞くように なったの

です。 ところが，たてつけのおかしかった

のは扉だけではなかったので‘すね。

冬になって少し寒くなってから気がつい

たのですが，サッシ:容に隙聞があって完全

に|刻まらないのですよ。 もう，寒くって，

寒く って。今度は管理人さんも 「サッシ窓

IH'うしようもないので，新聞紙か方、ムテー

プで隙聞を埋めてくれ」だって-

SP. S for X68000 

(要AS.X，LK.X， DOSCALL.MAC) 

愛知県神山満

これは， X-BASICで書いてコンノfイノレ

したゲームなどのプログラムにある，スプ

ライ ト関係の命令の実行を高速化してしま

うプログラムSP.Sです。

このプログラムのリス トはアセンブラの

ソース リス トの形て辞書かれていますので¥

AS.X， LK.X， それに定義ファイノレDOS

CALL.MACが必要です。 また，アセンブ

ラ1;t.V巴r.2.0以上のものを使ってください

(フリーウェアのHAS.Xなどで、もかまい

ません)。アセンフツレ方法は，

A>AS SP.S 

A>LK SP.O 

で実行ファイノレを作ります。

きて，実際にスプライ トが速くなってい

るか試してみましょう。リスト 2のSPTEST

BASをコンノfイノレしてみてく fごさい (SP

Xを常駐させたまま，イ ンタプリタ」二で.実

行しないようにね)。 それから，sptest. X 

を実行 してみて，次にsp.Xを組み込んて

からsptest.Xを実行 しまし ょう。

fごな)。

災はこのプロクラム， rBASICコンノfイ

ラでコンパイル した実行ファイノレ1:."けを速

くする」ので¥ほかのプログラム，たとえ

ば，ほとんどのCやアセンブラて.作ったプ

ロクーラムやiliI仮のゲームなどて¥ スプライ

トレ ジスタを直彼自分でアクセスしている

プログラムには，ま ったく対応していませ

ん。

というのもこのプロクeラムは，元のIOCS

ノレーチンからレジスタの保存やエラーチェッ

ク，必要のない戻り値の設定，垂直同期の

フラグのチェックなどを取り払うことで高

速化を行っているからなのです。ゲーム中

リアノレタイムて"1iE月lされる|羽生文は，sp_n10ve，

sp_set， sp_co10r， bg_put， bg_scrol1あ

たりですから， それに対応したIOCSコー

ノレを司令き換えることでスプライト の高速化

を達成しているのです (X-BASICの凶数

も結局はIOCSコーノレを11乎び出してますか

らね)。

というわけで.すから，草色女サにX-BASIC

インタプリタでは使わないでu.ごさ し、。そ

して， 二重常駐はしないよ うにチェックをいまではX68000と一緒に毛布にくるまっ

て原稿ぞ書いているのです (X68000って結

構熱持つし，ファンが風出すしね)。ううっ，

年の初めからひとりきび しく， X68000抱

えているなんて， そんなみ じめな青春，絶

対にいやじゃあ。 十っすし。

テス トプロ グラムを，

SP.Xが常駐している

ときとしていないとき

てい比べると ，10%ぐら

い高速化されているの

力tわかると思います。

1mち11111 ョー • 。e
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z・・E
て'!;t.，今月の l本自にし、きまし ょう。ま

ず 1木目のプログラムは愛知県の村山さ

また， 純粋にスプライ

ト|品l係の命令だけに限

ると 15%はど速くなっ

ているはずです。 どう

んによる作品て二どう しても作ったゲーム です，遠いがわかりま

が速〈ならないときの切 り札ツーノレ， SP. すか(なんだか， ?先斉IJ
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していますが，常駐解除はできません。 こ

こに もj主意 してく fごさい。

このプログラム，方法としてはとても強

引で、すから，使うときには十分注意して使

わな〈てはいけないんで、すよね。 うーん，

それを考 えると，やはり常駐解除はつけて

ほしかっ たなあ 。 次はお願いしますね，ネI~

山さん。 よろし く。

合3捌縦問JUST.C
でLt，今月の 2本白い きます。大阪府1;1:.

野崎さんのプ ログラムでADJUST.Cです。

どーぞ。

一・
-凡喝
句で-

Eτす一 ， 壬f1、で.七引-♂、 J止守と111て ... げ?重弓吹:てJ島AI七む L 
.三..ナぐ11千-苧下iI三..  戸:号詰~三11主=汗5呼詑11にI詩号誌lI&l、2五と百与刊おk恥7 

IιJιI竺雪Iヌと逗I主?語記誌i託込;益福i長;買寄雲罫欝:J!号l 
.汗-存，ご jヲブ己主主eai-7千里?れ~誌--

;七年三11喜111て11持'J弔辞e
-送付:望号譲Z主主lます%であ通Iヲて

こ計二--てIIIIEμ発日。梓弓Iと
--工耐皇.容が早川.士E
さ-急車I♂iポ警I
-三列..努I粉
L乙lIIlI
ADJUST.C 

ADJUST. C for X68000 

(要Cコンパイラ)

大阪府野崎哲也

「大学のレポー トを書いていたら，あと

少しでノノレマ達成であった。 しかし，改行

師はかなり取っている。 1行に全'140文字

で書いていた。 自分はいつ もエディ タで、書

いてからWP.Xて下11字 していた。そ こでWP

Xの検|隔を30文字にしてみた。 ところが一

行目は30文字で次の行が10文字で，この繰

り返しであった。 その理由は40文字 自に改

行コードが入っ ているからだJ

tいうよ うな野111奇さんの経験か ら作成さ

れたのが，改行コードを一定の間隔でつけ

直してくれる 字詰めプ

ロク守ラム， ADJUST. 

Cです。 これがあれば，

どんな改行をしていて

も自動的に30文字なら

30文字に， きっ ちり整

えてくれます。

このプログラムはC

で警かれていますので，

A>CC ADJUST.C 

てやコンノfイノレ してく fゴ

さい。』票訴主ライブラリ

のみをf史っているのてい

動かないよ，と思う前に(3)

今月のリストはCとアセンブラですけど，まあ. 打ち込みなどて'Warningメッセージが出て，そ

いままでの 2図の解説で. Cもアセンブラも電 のプログラムが正常に動作しない場合は，主意が

書置がかかってきそうなものは.だいたい解税し 必要です。たとえば，

てしまったのでもうあまり迷うところもないで move.w #$初∞，aO

しょうね。 と書くべきところを，

今月は間違えないリストの打ち込み方.なん move . w $3000， aO 
てのを伝獲してしまいましょう。 と讐いてしまうとエラーではなく Warningて・ア

.1行飛ばしてしまった センブラはリストを通してしまうのですが.ゃっ

索直に打ち込みゃっているとよくやるミスが ぱりこの場合はおかしな動きをしてしまうので

これ。特に Cのリストのときに多いのですが. す。おかしいな. と思ったら， Warningの内容

本を見ながら打ち込みをやっているとついつい も疑ってみてくださいね。

l行飛ばして入力してしまうことが多いようで .で，やっぱり見直し l

す。せっかく Oh'Xでは Cのリストにも l行 l て:やっぱり最後にいちばん頼りになるのは

行行番号をふっているのですからぜひとも活用 見直しです。何度もいうようですが，エラーメッ

してください。また|行 l行番号をふっていて セージやWarning;iッセージが出たり，なにか

も注釈行を入力するときに飛ばしてしまえば. おかしな動作をしたとき，メッセージに出てい

なんにもならないですね。結構.ありがちなパ る，その行が違っているとは限らないのです。

ターンなのです。気をつけましょう。 その前後する行が違っていたり，あるいはまっ

.Warning(こ気をつけて たく離れた行がおかしいということは応4にし

で.アセンブラやCにありがちな宣言なのです てあるのです。なにかおかしいと思ったらまず

が，打ち込みミスの場合にはエラーメ ッセージ リストを見直してみまし ょう。その行の前後か

ではなく Warning(警告)メ ッセージが出るこ ら全体を見るようにしてみて ください。

ともあります。プログラマがわかっている介に でもって，ほんとになんか変だな，と思った

は.基本的に無視していいエラーなのですが. ら編集室に電話してみてくださいね。
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オプションスイ ッチlまいりません(お女子み

で最適化スイ ッチ10などをつける分には

いっこうにかまいませんりど)。

そして，実行ファイルADJUST.Xがで

きましたら，

A>ADJUST A.DOC B.DOC 

という具合に使います。 この場合， A.DOC 

というドキュメ ン 卜ファイノレの字詰め を調

愛 したものがB.DOCという名前で出力さ

れま す。 この入出力ファイ ノレ名l.t同じにす

ることはできません。

ところでその字詰めの調整ですが，IN 

スイ ッチて、、その文字数が指定できます。N

のすくがあとに半角で数字を書いてください。

その数字は半角文字数ですので注意が必要

で、す。具f本例として，

ん一。 L、L、天

気だねえ。 さぼ

っちゃいたいなー。

という文章をIN28で字詰めを行うと，

ん一。 L、し、天気だね λ。 さぼっ

aちやいたいな一。

としてくれるわけで、す。

また， この改行プログラムは自動的に禁

則処理をしてくれます。 その対象となって

いる文字は， ソースのkinという変数に宣

言されているので変更したいときは直接ソー

スをいじってく fごさい。

また，10スイッチで改行なし，IKスイ ッ

チて、禁則処理の禁止です。 また，I?スイ ッ
チか単に，

A>ADJUST 

で簡単な使い方の説明が表示されます。

タブコ ード も一応処理しています。IT

スイッチでタブの文字数を変更できますが，

この数字はタブコードをスペース何文字分

とみなすかだけで， 実際に出力するファイ

ノレにはタブコードを打つだけです。

あと ，ISスイ ッチで文頭にスペースか
タブがあると改行します。これは10スイ ッ

チが指定されていても改行します。 そして，

IBスイッチでその文のなにもないヌノレ行

の改行を禁止します。……ひあ一， もはや

i常連t化した感のある野崎さんだけあって，
作る プログラムもすごいすごし、。 この短き

でこ のオプシ ョンスイ ッチの111。

実をいうと，今月の原稿を書 くときに も

たっぷ り活用させていただきました。 この

原稿を書 くとき，改行のたくさん入った投



府::1原稿をワープロで見るのにとても{史利で

したよん。いつもは改行コードのあるまま

見てたんでいすよね。出子11時さん， えらレっ!

さて， この調子で認!L字IJ足手:のチェックそ

してくれるプログラムとか，文章をtft献し

てくれるプログラムとか，ついてに投稿原

稿から IJ努T'にショートプロの原析を苦し、て

くれるプロクマラムとか， じゃんじ ゃん送ら

れてくるとうれ しいんですけどね。

え，なに，勝手にショ ー トプロができて

くるならお前なんかいらないって。常市め切

り1波りも誤字IJ見字もないし，そんな殺生な，

編集さん・・

う一， それでは失業に気をつけつつまた

米月。こんな不景気の 111:の1:1:1で路頭に迷う

のはヤだぞ，わし c
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40 dim char bchr(631 
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210 +0，0，0，0，7，7，8，8，8，11，10，8，0，0，0，0， 
220 +0，0，0，0，6，7，8，8，8，8，8，8，0，0，0，0， 
23自 +0I 0，0 I 0 I 5，7 I 7 I 7 I 8，8，8 I 5，0，0 I 0 I 0， 
~ '10 +O，U，O，O，O，6，7，7，7，7，7，O，O，O，0，O， 
250 +0，0，0，0，0，4，6，7，7，6，4，0.0，0，0，0， 
~60 +O，O，0，O，O，U，U，O，O，O，O，O，O，0，0，0， 
270 +0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
~80 +O，O，O，O，O，O，O，0，O，0，0，0，0，O，O，U 1 
290 screen 0，0，1，0・sp_init() 
3OO print time$:all_initl) 
310 for i=O to 1000O 
320 ball_movell 
33n next:print time$:print"push any key!" 
3，10 sp_disp(0):wllile inkeVS="":endwllile 
350 end 
360 func ball movell 
370 且nt i 
380 for i=O to 99 
390 wk:i *5 
400 wkl=ball(wk)tball(wk+21:wky=ball(wk+l)+ball(~(t31 
410 if wkx>240 then ball{l~k+2l= ー 1:Hkx=¥-lkx-I 
420 if wltx<白 thenball{wlt+2J=1:wkx=¥/kxtl 
430 if wky>240 then ball(~k+31= ー 1 : ，..ky='-l k~' -1 
440 if wky<O then ball(wkt31=1・“ItY='o1ky+1 
450 ball ( i *5) =I-lkx: ball (1~1<+ 1) :h'k.Y 
460 sp_set ( i • ball (，~k l + 16， bal，l I 1.ltt 11 + 16， ball ('....k+4 ) ，31 
470 next 
480 bgOx=bg0x+2:boly=bgly+2 
490 if bgOx>51J then bgOx=O 
500 if bgly>511 then bgly'O 
510 hg_scroll (0 ;bg0.， 0) : bg_scroll ( 1 ，0， bg I y 1 
520 I・市計な命令

AO.JUST.C 

1: 1............"..............・・・・・・・・・・・8・・・・・・・・・a・・・........ 
2 宜軍旗植プログラム ¥'el' 1.01 
3: 平成.'手9肉26日
-1: Proarammed B)' ，似毒自也
5: Arro.naed B~' 1で}
6: 111 局20日 /b ， M~I ，霊目。ndを \'endに 1

7 ・・・・・・・・・・・・・・・z・・・・・..................・4・・・・・・・・・・・・・s・・・・・・./
8: .include <sldlilJ.h> 
9・includo: <sldio，h> 
10・
11: FIl.E・motoFile; 
12・FII.E 'ø~k iF lle; 
13: chal' ・motoName= Nl.l.L; 
1 . ' ・ c hor ・ s~kjName NU1.L; 
15: Int !llIm = ijO; 
11¥: inも mojj;
1;: IIIL討tωrl;
18: jlll :!t:nFltLa: 
19: inl cl ，c2; 
20: 1nl 、E:nd= 0; 
21: inL lIulIFlag 0; 
22: inl opatょeF1BIZ= 0; 
23: inL klllsokuFll:li :υ1 
2-1: illt tab = 8目
25: uluuw:ned char kin( 1:"... .内! . '1】J1 )>> J J 1 >-' ."; 
26 : 
2;・、。id11'1.'・nU:111¥'oid I 
'28: I 
29: !)ULIiI ''{削 I訟:adjusL(スイザチl入1)フγイバ名山t)フvイルg't'n
3(): “事l/b't't‘tヌ11の1，のときと友行し与も¥'t'n"
31: "H/k￥lH蛾酎且JHし与も¥"，，，'
32: "H /nl剛山n凶lnu悶宜ヲ:ごとに改行するlデフす.，ト80IVn・
33 苓t/oH嘗t畠功功。:J:こと友行告しなl，lin"
34・ 事 t/ sHH宜"がスペースのとき也fl l，~\-\\i n 陶
35・ ~HI川 nu舗 n凶もタプαシ空白の岨定4デフ.，レトri8)事n'
36・ JPtI河 lVlこのメッセージめ表示Vn't"n・i
3i: "n入1)フvィ，凶).¥tlltを情定された字訟に己主仔したものヵ'>n・
38: "!j叫包，)フvイルになηます.'t'n 
39 “写も入力フTイルとIl:勿フγイルは量1草してはいlすません.， n~ 
.0 刷 スイッチと敵字¢制に空白をλれ必いこと."1;"暗xiLl11; 
l2・}

4:.1: 
4-1: VO')ld t!l'l'Nola! mes I 
-15: char 'mes; 
46: r 
-1;: pul嵐1.曾S1; 
-18: e‘~il! ~ 1; 
-19: I 
!'I() 

51: ¥'oid kSI"You!応。id1 
52: 1 
53: irl fputcl 10，温aldFiJeI == EOFI 
5' 、end= 2; 
55: moJI 0; 
56: I 
5; 
58 、。IdI ihPutl、oid) 
59: I 
60: moJi+'+; 
{jl: If， fpulCI <:'1， su.ldFild 1 ==区OFI¥ 
62: ¥'end = 2; 
tiJ: rftlurn; 
6.'・}
65: lrl z巳n1'l‘睡==111 
66: mojj+φ. 
6;: Ifl (pUl':1 C:.!， IIsklFile 1:: EOFII 
68: 、end= 2; 
6曾 rulurn;
-;0: J 
.'1: J 
i2: ifl f d == 0:.:80111 I CI ): {b:CO I II 
73: ifl fpUlCI 02， IUlklFile 1:': EOFII "・ τend: 2; 
;5: r・~lurn; 
i6 

" ;8: l 
;9: 
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116 Oh!X 1993.1 

530 sp_def(O，cl 
540 for i:l to 15・hchrlO，コ i:sp_defI5+i，bchr，O)・next
550 endfunc 
560 func a11 initll 
5;0 sp_deflO，cl 
580 for j=l to 3 
590 for 1=0 to 15 
600 sp守 color( i dlf¥ l_da t ( ( j -1 ) • 16+ i 1 ，j ) 
61日 next:next 
620 for i=O to ~9 
630 I，'k'i・5
6.10 balllω!<I=int(1000・I'rld(1) mod 2.10 
650 ball rωk+J l=intllOOO・rndI 1) mod 2，10 
660 balllwk+21コ(i n t ( 10 * rnd ( I I mod 3 lー1
670 ball(，..rk+:]I=(inl(10・rnd( 1) mod J 1 -1 
680 b.llrwk+41=llinl(1υ.. rnd I l 1 m，)d 3 J + 1 1 i ~ 56 
690 sp_set(i ， ball{wk)+1 6 ， balll\~ k+ll+16 ， bal l(wl{ +~l ， 31 
700 next 
710 bg_set(O，O， !l:bg_setf!， 1，1) 
720 bg_fillrO，51 :bg_fillr 1，5) 
730 for i=O to 63・bchrfil=O:next
740 for i=1 to 15:bchrIOl=i・sp_def(5+i.bchr，OI:next.
750 fOI' ';.0 to I 
760 for 孟.0 to 200 
770 wkx=int( 100*rndl)) mod 64 
780 1"!{y=intll00*rndfll mod 6-1 
790 wk.rlntllOO'rnd(l) mod 151+6 
800 wc三((intflO*rndlll mod 31+1l.256+h'k 
810 bg_put(j ， wkx ， wky ， ~c) 
820 next:next 
H30 sp_disp(11:sp_onIO，1271 
840 endfunc 
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えー，先月号でキャラクターパターンのリス

トが掲載されたんですけど， もう パターンは見

てもらえましたでし ょうか? 今月はこれらの

キャラクターを使って，いよいよ殴る蹴る(う

うつ，こう普 くと集団リンチみたいだ。いかん

いかん)のアニメーションをイ乍ります。

さて，よくテレビアニメーションについての

解説(っていうのかな)で耳にしているかとは思

うのですが，絵を動いたように見せるっていう

のは.ある程度以上速いスピードで見せる絵の

内容をなめらかに変えてやればいいわけです。

で，これの絵の中身がなめらかでないと動きが

ギクシャクしてしまったり， わけのわからない

ことになってしまうわけですね。

ところで， ~氏関やテレビア二メ っ ていったい

l秒間に何枚 くらいの絵を表示しているんでし ょ

う。いろいろ調べてみたところ 3-4枚から，

30枚l までいろいろあるんだそうですね。

で，これから，このゲームでもキャラクター

を，な ぐったり， 蹴ったりの動きをアニメーショ

ンで表現したいわけですが， 30枚つてのは論外

としても，はたして 8ASICでそんなに短い時間

に何枚も表示できる もんなんでし ょうか。ふと，

不安を感じずにはいられないわけです。

b 歩く! 打つ! 荊ぷ
で'いろいろな絵を表示させてみたところ，

8ASICではナカワリ (っていうんだそうですね，

ある動作からある動作をアニメーションすると

きに問にはさむ動作の絵のことを)を表示させ

るのはスピードの商でかな り無理があるみたい

です。というの t，中害IJりや. タメの動イ乍(っ

ていうのかな。野球のパッ トスイ ングでいえば，

テイ クパッ クみたいなの)をやると，動きがな

めらかなのはいいんですが，ジョイスティック

のボタンを押してから，キャラクターの動作が

非常に緩慢になってしまうのですね。

ということで， 今回のこのゲームでは rタメ

の動作からいきなり打ちの動作にいってしまう

! j ってことで解決してしまうことにしました。

もちろん，ゲーム中に動きが緩慢なせいでス ト

レスが溜まらないようにという配慮からこうし

ぱーていハンズ<8>
たのです。しかし，実際にゲームを作るときに

はどちらのほうがいいかは， もうそのゲームの

味を決めるわけですから好きなほうを選択して

いいわけです(実際， 紫阜〈動くより， リアル

に絵が動くほうが好き って人もいるでしょうか

らね)。ま， とにか く，このへんはゲームの仕

様を決めるときにいちばん吟味しな くてはいけ

ない部介でしょうね。

さて，それでは.キャ ラクアーのできる動き

について決めていきましょう。

スプライトのキャラクターパ?ーンを見た人

ならもうわかっているとは思いますが，行う動

作は r1メj r打ちj r蹴りj rジャンブj r歩きJ

の5つです。

では実際に動かしてみまし ょう。

b 動くんだよん
さて，ジ ョイスティ ックやボタンの動イ乍に合

わせてアニメーショ ンを害Ijり振らなくてはなり

ませんね。いろいろ，やり方はあるかと思いま

すが，とりあえず.今回はこんな具合に割り振っ

リスト

てみました。

.ジョイスティ ック

ニュートラル(5) 立ち

友.右(4， 6)……歩き

上(8) ジャンプ

トリガA....../ ~ ン チ

トリカi8...・ーキ ック

これをそのまま プログラムとして害IJり振って

いけばいいわけです。て二作ってみたものが今

月のリストです。

これは先ほど述べたとおり，ポタ ンが押され

たり，ジョイスティ ックが決ま った方向に倒さ

れたときに，キャラクターの絵を切り替えれば

いいわけです。

ところが，このリストのプログラムを実際に

RUNさせてみると，ち ょっと動作がおかしいの

がわかります。それは，キ ックやパンチをした

ままジョイスティックの左おの動きに反応して

歩いてしまうのですね。

ということで次回はいままでのリ ストを l本

にまとめてちゃんと動けるようにしてみまし ょ

う。 また来月。

I白00 screen 0，0，0.0 
100 t i n t x，:r， h 
1002 x=48:v=128:dh=-4 
1010 sp_displl 1 
1020 sp_onlO，IJ 
1030 PutSpriteIO，x，y) 
1035 if(stick(11 = 4 and h :: 01 then l~al l t I X ， yl: x = x- ~ 
1036 if(stick()} = 6 und h = 0) lhen 1;凶lli;(x，y}: ~ := x t4 

1037 if(stickC 11 ::: 8 and h :: 0) then 1'1=-自:dh=-8
1040 itistrig(l) ::: 1 and h : 01 then PutSprite(2，xt，I，y) 
lO~ 2 if(striutl1 = 2 and 11 = 0) tl¥en PutSprite(26，x+'I，yl 
1044 H lstrigl J J = 0 and h = 01 then PutSpritelO，x，YI 
10:15 i f (h (> 0) thピn h=h+dh:PutSpt'il'ま(6，x，r+h):if(h〆-tH) then dh=8 
1050 goto 1035 
8050 func walklx， yl 
8060 int ix.i:.' 
8070 for ix:::O to 1 
8080 i y=2 
8090 sp_slove(ix+iy・H，~; +i 父 * 1 ti ，:"t且3・16，M +ix+iy・81
8110 ne、t
8120 ellufunc 
9050 func P¥¥tSprite(pnuffi， x， :.') 
9060 int 1:-;，1) 
9070 for ix=u to 1 
9080 for 1y=0 to 2 
9090 ~ p_mov t::! t i:-.:+ i)・8，x+ixflo，ytiy・16，pnum+ix+iy*81
9100 next 
9110 next 
9120 endfunc 

(で)のショー 卜プ口ぱーて い 117 
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Assembler 

1) この数字はDPBの構造そ

のほかから類惟される論理的

な限界であり，実際に試して

みたわけでも， Human68kを解

析したわけでもないことを断

っておく 。きっと Human68k自

体は上限まで対応しているの

だろうが，個々のデバイスド

ライパやフォーマットユーテ

イリティがどこまで対応して

いるかは不明だ。
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Human681くVer.2.0倒幾能
Murata Toshlyuki 村田敏幸

今月から前後編でHuman68kVer.2.0の狐張機能を解説しま

しょう。ます前編は.ファイル入出力まわDについてです。ディ

スクの大容量化にともなう注意点のほか，ファイルシェアリング

機能，仮想ドライブ/仮想ディレクトリ機能などを紹介します。

今月と来月の 2凶で，なんとなく放ったらかしに

なっていたHuman68kVer. 2.0の拡張機能をやっ

つけて しまおうと思う。ご存じのように，初期のこ

ろはMS-DOSVer.2.1に毛が生えた程度の代牧It.ご

ったI-Iuman68kも， Ver.2.0になった11寺点て、ノfック

グラウンドプロセスの導入をはじめとする大小の機

能強化がなされ，ノfーソナノレコンピュータ用のOSと

してある程度の水準には達した(ことにしておこう)。

それにともな L'，DOSコールもずいぶん拡張/新設

されている(表 1)。今回は，このうち主として入w
))まわりを扱う 。なお，個々のDOSコーノレの11乎び出

しカーなどについてはXCV巴r.2の 『プログラマーズ

表1 HumanB8k Ver.2.0で描張/新設されたDOSコール

FFOF" DRVCTRL 

FFI7" FATCHK 

FF33" BREAKCK 

FF3D" OPEN 

FF44" IOCTRL 

FF4B" EXEC 

FF55" COMMON (新)

FF58" MALLOC2 (新)

FF5A" MAKETMP (新)

FF5B" NEWFILE (新)

FF5C" LOCK (新)

FF5F" ASSIGN (新)

FF7C" (非公開) (新)

FF7D" S MALLOC (新)

FF7E" S MFREE (新)

FF7F" S PROCESS (新)

FFF3" DISKRED 

FFF4" DISKWRT 

FFF5" INDOSFLG (新)

FFF6" SUPER JSR (新)

FFF7" BUS ERR (新)

FFF8" OPEN PR (新)

FFF9" KILL PR (新)

FFFA" GET PR (新)

FFFB" SUSPEND PR (新)

FFFC" SLEEP PR (新)

FFFD" SEND PR (新)

FFFE" TIME PR (新)

FFFF" CHANGE PR (新)

マニュアノレ』を参照してもらうということで，本稿

ではむしろマニュアノレで1ま触れていないような制部

にこt::わってみたい。

I大容量デパー対応
たぶん，ユーザーにとって最も嬉しい改良点は容

量の大きなディスクがつながるようになったことだ

ろう。 Human68kVer.l. 0では 1ボ、リュームとして

扱えるディスクの容量は約64Mバイトまでという制

限があり， それ以上の容量をもっハードデ、イスクは

複数のパーティションに分割して使うよりなかった

(しかも，同H寺に使えるのは 1ノfーティショ ンのみ)。

Ver.2.0ではこの上限が大幅に拡大され， SCSIデバ

イスドライパが提供されたのとあいまって，光磁気

ディスクや数百Mバイト級(なんならGバイト級)の

ハードディスクも利用できるようになった。

大容量デバイスへの対応は，テ川スクの管理方法

を自然に拡張することで行われた。 Ver.l.Oでは l

セクタのノfイト数， 1クラスタあたりのセクタ数が，

それぞれ， 1024バイト/セクタ 1セクタ/クラスタ

に固定されていたのが可変になったのだ。t.:t.:'し，

ともに 2の整数采の値でなければならず 1セクタ

の大きさは32ノfイト以上32Kバイト以下， 1クラス

タあたりのセクタ数は l以上256以下という lt;IJI浪は

あるけ。また，い まのところ純正デバイスドライパて‘

はこれまでどおり lセクタ=1024ノfイトのまま，デ

ィスク容ikに応、じて 1クラスタあたりのセクタ数を

増やすことで大容量ディスクに対応してい るようだ。

大雑把にいって，64Mバイ トまでは lセクタ/クラス

タ， 128Mノfイ卜までは 2セクタ/クラスタ，以下，

容量が倍になるにつれ 1クラスタあたりのセクタ

数もf古々になっていく。

64M， 128M， 256Mバイ トというあたりに切り答

え点があるのは，総クラスタ数が約65，00011古|までに



制限されていることによる (Ver.l.0， Ver. 2 . 0とも)。

これはクラスタの使用状況を管理する FAT(File

Allocation Table)が16ビット長までのクラスタ番

号にしか対応していないためだ。なお，理論上は，

FATを拡張してクラスタ番号の上限ぞ場やすこと

ても大容量化はできる。しかし，それにつれてFAT

領域に必要なディスク容量が急激に増えるので¥あ

まり現実的でやはない。 12ピットFATは最大でも 6K

ノfイ 卜にしかならないが， 16ピットFATなら128K

バイト，仮にもう 4ピット増やして20ピットFATに

したとすると，実に2.5Mバイ トが必要になる。

さて，いくら大容量ディスクが使えるようになっ

たからといって，それを lボリュームで使うのはあ

まり得策ではない。 Human68klまファイノレをクラス

タ単位で管理しており， 各ファ イノレは最低で、も 1ク

ラスタを占める 2)。ファイノレサイズが大きくなって

lクラスタにJ収まらなくなったら， もう lクラスタ，

というように空きクラスタが害IJり当てられて いく 3)0 

クラスタサイズに満たない端数にも lクラスタが剖

かれることに注意しよう。ファイノレの最後のクラス

タには使われることのない無駄な部分があるわけだ。

比較的小さなフ ァイノレが多数ある場合，クラスタサ

イズが大きいと， それだ‘け無駄になるテ、、イスクスペ

ースも増える。 したがって，大容量ディスクも 1

クラスタ =1セクタ =1024バイトになる64Mノfイ ト

以下の複数パーティションに分割して使ったほうが，

ディスクの使用効率の点では好ましい九また，複数

ノfーティションに分割することには， (物理的なディ

スクの破壊はともかく)論理的にFATが壊れるとい

った事故が起きた場合に ドライブ全部がもっていか

れてしまうのを回避するという意味もある九

ディスクの大容量化がプログラムに Eう影響する

かだが，ふつうにファイノレの入出力ぞ行う程度なら，

なにも変わらないといってよい。ただ，ディレク ト

リのソートやノfックを行うプログ、ラムなど，セ クタ

単位でテ、、イスクを直接読み書きするプログラムを作

る場合は， Ver .1.0時代の 1クラスタ=1セクタ=

1024ノfイトという仮定が通用 しないことを頭に入れ

ておこう。 DOSコーノレgetdpbてーDPB(Drive Para 

meter Block)と呼ばれるドライブについての情報

を取得し，必要なデータを入手しなければならない。

DPBのキ持造は 『プログラマーズマニュアノレ』に絞っ

ている 6)が，縁起ものだから表 2にもまとめておい

た。また，表3にメディアバイトの一覧も用意した。

表3にはメ ーカー純正デノfイスドライパでサポー卜

されている(将来のための予約も含む)もののみを記

した。サードノfーティ製のテツfイスドライパやフリ

ーソフ トウェアではMS-DOSからの類推でほかの

メディアバイ トを使用している場合もある。

セクタ入出力まわりていはDOSコーノレも 一昔Il拡5長

されている。 Human68kVer .1.0では16ピットに収

まったセクタ番号の最大値がVer.2.0てやはそれ以上

になりうるので，セクタ番号を直核扱うDOSコーノレ

chkfat， diskred， diskwrtてな2ピットのセクタ番号

がサポートされた。互換性確保のためにこれまでど

おり 16ピットのセクタ番号を使う呼び出し方法も残

されているが，これから作成するプログラムは32ビ

ットのセクタ番号を使うようにしたほうがよいだろ

う。あるいは， Human68kのノfージョンをチェック

して 2つの呼び出し方法を使い分けることも可能だ

(あんまり，報われない ような気がしないでもな い

が)。

話は戻って，ちょっとDPBの話をしておきたい。

?イナーな話になるのだが，Ver.1.0とVer.2.0では

DPBまわりに微妙な遠いがあり，互換性を損ねてい

る。まず， DPB中のカレン トディレク トリ 。Ver.1.0

てPはパスの区切りとして“j"を使っていた7)のに対

し， Ver.2.0ではほかとの統一性からか“￥"になっ

た。これに加えて， Human68k内部でのDPBの村i造

が変更されている。 Ver.l.0ではHuman68k内部で

もDOSコーノレgetdpbが返す構造そのままの形で

DPBを保持していたのだが， Ver.2.0はそうではな

い。Ver.2.0のgetdpbは内部形式のDPBをVer.l.O

と同じ構造に加工して返すことで互換性を保ってい

るわけfご。しかし， DPB中には“次のDPBへのポイ

ンタ"がある。 このポインタはHuman68k内部の

DPBをじかに指しており， 当然，その先にあるのは

内部形式のDPBだ。このため，Ver .l.0てやは有効fごっ

た“ポインタをたどってDPBを)1鼠に参照する"とい

う方法がVer.2.0てやは使えなくなった。

ちなみに， Ver.2.0の内部DPBは表4のような構

造そしている。未公開情報なのであくまで参考のつ

表2 DPBの情造

00" Ib ドライブ番号 (O=A:，1 =8:， • . .) 
01" Ib ドライパ内のユニット番号

02" Iw Iセクタあたりのバイ ト数

04" Ib Iクラスタあたりのセク?数一 |

05" Ib クラスタ→セクタのシフト数

06" Iw FAT領域先頭セクタ番号

08" Ib FAT領域の個数

09" Ib 1個のFAT領域のセクタ数

OA" Iw ルートディレクトリに入るファイル数
OCH Iw データ領域先頭セクタ番号

OE" Iw 総クラスタ数+1

10" Iw ルートディレク卜 リ先顕セクタ番号

12" 11 デバイスドライノてへのポインタ

16" 1 b メディアバイト

17" 1 b 書き込みが行われたかどうかのフラグ

(-1でアクセスなし)

18" 11 次のDP日へのポインタ(-1なら末尾)

ICH Iw カレントディレクトリのクラスヲ番号

IE" 64b カレン卜ディレクトリ名

2) Human68kではファイル

を新規作成したときに，無条

件に|クラスタを確保するの

で， 。ノてイトのファイルにも

lクラスタが割かれる。

3) Human68kは空きクラス

タを使い切ったときに次のク

ラスタを確保する。このため，

ちょうどクラスタサイズの倍

数のファイルを作ると， 1ク

ラスタ余計に確保されてしま

つ。

4) 同じ理由で， 徹密なディ

スク管王里を行うために， 1ク

ラスタのバイト数を標準以上

に小さくした(512パイ卜とか

256ノてイ トとカ、)RAMテ'イスク

ドライパなんていうものも考

えられる(どこかに実在する

かもしれない)。

5) 唐突ながら，本体とは独

立して電源が切れるようにな

っていない限り， 僕がハード

ディスク内蔵マシンを買うこ

とはないだろう。

6) rプログラマーズマニュ

アルJにはgetdpbの項と，デ

バイスドライパの項の 2力所

にDP日の構造が記されている

が，前者には05，，'~イ 卜自の説

明に誤りがある (XCVer.2.0 

のマニュアルで確認。Ver.2. 

1もきっと同じだろう)。

7) ご存じとは思うが， Hum 

an68kて'はパスの区切りとし
て“l(... と“/'"の両方を受け

イ寸ける。

表3 メディアバイト

F4" DAT 

F5" CD-ROM 

F6" MO 

F7" SCSI-HD 

F8" HD 

F911 RAM-DISK 

FEII 2HD 

X 68000マシン語プログラミ ング 119 
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もりで、見てほしし、。カレントデ、イレクトリ名など，

一吉/lの足りない情報は月IJの領域に格納されており，

代わって内部てや使用する情幸良が加わっている。 ここ

では“空きクラスタの検索開始位置"がちょっと目

新しい。

Human68kli， ファイノレを新規作成したり 書 き込

み中のファイノレが大きくなったりして新たなクラス

タぞ確保する必要が生じた;場合にFATを検索 して

空きクラスタを探すわけだが， Ver.l.Oではこの検

索を常にFAT先頭から行~"最もクラスタ番号の小

さな空きクラスタを確保するようになっていた。対

して， Ver.2.0では各 ドライブごとに前厄Ic.こまで
検索したかを内部DPBに保持しておいて，次回の空

きクラスタ検索はその位置から始める。その聞にフ

ァイノレがMI徐されて前のほうに空きができたとして

も， FATの検索が末尾に逮するか，再起一副jするか，

あるいは， DOSコーノレdrvctrlのサブファンクション

10(Ver.2.0での拡張)を使って強iIllJ的にFATの検

索位置を リセ ットするまで¥そこは使われない。

この様子 を表 5に示した。表 5は， Human68k 

Ver.2.0でG-RAM上にと ったRAMディ スク に，月IJ

ドライブから200Kバイトの同じファイノレを統けて

f可度もCOpyコマンドでコピーし， そのファイノレが

どのセ クタに収ま ったかを調べた結果だ。同じファ

イノレを上書きする形でコピーしているにもかかわら

ず， ファイノレの位置がどんどんずれていくのがわか

るだろう。途中， FATの検索位置が最終クラスタに

表4 内部DPBの情造(参考)

00" Ib ドライブ番号(日=A:，1 =目。，…・ )

01" Ib ドライパ内のユニット番号

02" 11 テソてイスドライパへのポインタ

06" 11 次のDP日へのポイン7 (ー lなら末尾)

OA" Iw lセクタあたりのバイト数

OC" Ib lクラスタあたりのセクタ数一|

OD" Ib クラスタ→セクタのシフ ト数

OE" Iw FAT領域先頭セクタ番号

10" Ib FAT領域の個数

11" Ib l個のFAT領域のセクタ数

12，.， Iw ルートディレクトリに入るファイル数

14" Iw データ領域先頭セクタ番号

16" Iw 総クラスタ数+1

18" Iw ルートディレクトリの先頭セクタ番号

IA" Ib メディアバイ ト

18" Ib セクタ→バイトのシフ ト数

IC" Iw FAT検索開始位置

表5 FAT検索位置移動の機子その1

l回目のコピー後 日004"-00CC，，

2回目のコピー後 OOCC，，-O 194" 

3回目のコピー後 0194，，-0 I FF" 0004"-0060，， 

4回目のコピー後 0060"-0128，， 

5回目のコピー後 0128"ーOIFO"

達した時点て¥折り返してふたたび先頭から探し始

める様子 も篠認できる。

想像するに， FAT検索アノレゴリズ、ムが変更された

のは空きクラスタの検索時聞を短縮するためfごろう。

Ver.l.Oのやり方てvは，すでにびっしり ;埋まってい

る可能性の高L、FAT前半部を空きクラスタを探す

たびに走査する必要があるが， Ver.2. 0方式なら一

度ですむ。 FAT領域は最大で128Kバイトになるか

ら，仮に前半分が埋まっているとすると， 64Kバイ

ト分のディスク読み込みとメモリテストが省ける計

算fご。細かなことをいえば， Human68kは内部にデ

ィス クキャッシュをもっているので， Ver .l.0て‘も

実際のデ、イスク読み込み量はもっと少ないだろう。

しかし， FATすべてがキャッシュ上にあったとして

も，メモリテストの11寺聞がなくなればかなりの効率

アップは期待できる。また， Ver .2.0方式ではFAT

領ttXのうちいま注目している lセクタのみがメモリ

上にあればよいわけであり，キャッシュもより有効

に働〈と考えられる。

ところで，表5を注意してみると， 1クラスタだ

け常に重複していることに気づく。このことから，

内部DPBに保持されるのは最後に確保したクラス

タ番号そのものだということがわかる。連続してク

ラスタを権保する場合のことを考えると，最後に雌

保したクラスタ番号+1を保持するほうがテス トが

l@]省略できてわずかに効率がいいんじゃないか，

と，つい思ってしまった。

効率といえば， ファイノレの入出力速度には，ファ

イノレが連続したクラスタに格納されているかEうか

がかなり影響する。ファイノレが飛び飛びのクラスタ

に分断して格納されていると， ファイノレ全部を読み

書きするまでのあいだに ドライブのヘッドが物理的

に移動する回数/距離が大きくなり，それだけ入出力

が遅〈なる。とくにファイルの作成/削除を繰り返し

たディスクではファイノレが分断される確率が高くな

り， その度合が進むと，人間にも速度低下がわかる

ほどになる。ディスクは使い込むにつれ，アクセス

速度が劣化していくのだ。

ここで， FATの検索アノレゴリズムの変更は，ファ

イノレが分断される率，ひいてはディスクアクセス速

度の劣化しやすさも変える， と考えられる。実際に

どう変わるかは，ファイノレの作成/削除の!Tf(J主やディ

スク容量なども関係してくるだろうから一概にL、え

るものではない。よくなるか惑〈なるかすらはっき

りと はわからない。だが，プログラムの開発過程な

ど， -11寺J切にファイノレの作成/削除を何度も繰 り返す

場合を想定すると， Ver.l.O方式はディスクの比較

的狭い領I戒を引っ滋き回すがために部分的なファイ

ノレの“ もつれ"は7包きやすそう fご。そのf-tわり，デ



イスクの使用中の音11分t未使用の音1I分がはっきり分

かれるので，ある程度ディスクを使い込んだあとで

も，ディスク後半部には連続した空きクラスタが残

っていることが期待ーできる。 Ver.2.0方式のほうは

部分的なファイノレのもつれは起きにくそうだが，デ

ィスクの空き領域がし、くつかの中小ブロックに区切

られる率は高くなる。残 り容量が少なくなると急激

にアクセス速度の低下を招くかもしれない。

と，ここまで書いたl時点て¥ ふと思いついたこ と

があったのでまた実験 してみた。表6は先ほどと 同

様の実験を， COpyコマンドではな〈手元にあった

ファイルコピーユーティリティで行った結果だ。見

てのとおり， 2 I!!:I目のコピー以降は先頭1クラスタ

だけが動かずに孤立 してしまっている。このコピー

ユーティリティが特別変な作りになっているという

わけではない。干重を明かせば，単に

る"t.たJご守けなのTだご。 こと. このi問題に関す る限り， H

uman68k Ver. 2.0のFATffr{索アルゴリズムは， X

Cのライブラリ閑数openO!:の相性が惑い。

もともと open()はUNIXのシステムコールて、あ

り， UNIX上のCでは単なるOSインタフェイス (XC

でいうDOSLIB相当)として用意されている。 Cと

UNIXは切っても切れない関係なので，はかのOS上

のCでもUNIXのシステム コーノレをエミュ レー トす

るライブラリ関数としてopenOがサポート される

場合が多L、。 XCも一応そうだ。で，UNIXの仕様で

は， openOでフ ァイノレを新規作成する際には，

書き込みモードてオープン

存在するならサイズを Oに切り詰め る

ファイノレがなければ新規作成

という指示を組み合わせて与えることになっている。

これをHuman68kのDOSコールでエミュレー卜す

ると ，こうなる。

1) DOSコールopenて、書き込みモードでオープン

する

2) オープンて引きたら， DOSコールwriteで、ファイ

ノレサイズ、を Oに切り詰める 8)

3) オープンできなかったら(ファ イルが存在しな

かったら)DOSコールcreateてや新規作成する

ファイノレがすで、に存在するかどうかで，発行され

るDOSコーノレが異なると ころがポイン卜だ。ファイ

ノレが書き込み可能な状態でオープンされ， ファイノレ

サイズがOになるという点では， createを使っても，

open i:. writeを組み合わせても，違いはない。しか

し， createはあらかじめ旧ファイルを削除するのに

対して， writeて.ファイルサイス。を Oに切り詰めた

ときには先頭1クラスタが解放されずにそのまま残

る。それが表6のような 1クラスタ生き別れ現象を

引き起こすのだ。ちなみに，フ ァイルの作成にcreat

oやfopenOなEの関数を使っても，結局は内部で
openOが呼び出される (XCの場合)ので状況は変わ

らない。

念のためだが，ここで問題に してい るのは相性で

あって，ぺつにHuman68kV巴r.2.0のFAT検索ア

ノレゴリズムが惑いわけでも， XCのop巴nO関数が惑

いわけでもない。強いて恕者を探せば， Human68k 

が空きクラスタを確保するタイミング，だ。フアイ

ノレを作成するときに lクラスタ石雀保し， 1クラスタ

使い切ったら(さらに書き込みが行われるかどうか

は考えずに)その場でもう lクラスタ確保する，とい

うように先走るのが諸惑の線源。実際にデータがIJ~I

力されたときに，それまで使っていたクラスタがす

でにいっぱいだったら新たに確保する， というよう

になっていれli，。ノfイ 卜のファイノレに lクラスタ
消費するような現在!駄も含めて，多くのlil'Jj国1;1:1~平決す

るTごろう 。

17)'1' )(J'_' I 71)ング
話題は変わって，ファイノレシェアリング、(file

sharing)機能をみてみよう 。これは，並行して動作す

る複数のプログラム，あるいは，オ、ットワーク下の

複数のユーザーが，同じファイノレを共有できるよう

にするための{士uみfご。
書き込み中のファイノレをまた別にオープン して交

互に書き込みを行えli，w.t:.確実にファイノレ内容は
ぐちゃく守ちゃになる。最悪の場合， FATやディレク

トリに矛盾を生じて，

ディスクの管理領域が破壊されています

というエラーメッセージを千平むことにもなりかねな

い。ところが，被数のプログラムが並行して走って

いたり，オ、ットワークで外部記憶装置を共有するほ

かのユーザーがし、たりすると，互いにそれとはまnら

ずに同じフ ァイルに書 き込む可能性が出てくる。フ

ァイノレシェアリングをサポー卜したとい うこ とは，

こんな事故を防ぐために，排他的にファイノレアクセ

スできることを保証する(=同一ファイルに対する

よそからのアクセスを禁止で、きる)安全装置が備わ

った，ということだ。この意味て¥“フ ァイノレア クセ

スの排他制御"という 言い回しが， ファイノレシェア

リングと同じ文脈で使われる。

表6 FAT検索位置移動の徹子そのE

1回目のコピー後 0004"-00CC，， 

2回自のコピー後 0004"-0004，， OOCC，，-O 193" 

8) writeで書き込みバイト

数にDを指定すると，その時

点でのファイルポインタ(次

の読み害き位置)以降が切り

捨てられる。

3回目のコピー後 0004"-0004，， 0193，，-01 FF" 0005"-005F，， 

4回目のコピー後 0004"-0004，， 005F，，-0 126" 

5回目のコピー後 0004"-0004，， 0126，，-01 ED" 
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Human68k仁おけるファイノレアクセスの排他制

御には， ファイノレ単位のものと， ファイノレの部分領

域単位のものがある。ファイノレ単位の排他制御は

DOSコーノレopenのオープンモードを拡張するとい

う形で実装された。オープンモードの第4-6ピッ

トで、シェア リンクずモードを指'定することで、， そのフ

ァイノレをそれ以上オープンすることを禁じたり許可

したりできる(図 1)。その効果はオープンを禁止/

許可したプログラム自身にもおよぶ。つまり，オー

プンを禁じたファイノレは， 自分でもオープンできな

くなる。

部分領域の排他制1&j1は新設されたDOSコーノレ

locl王て、行う。 lockは， ファイノレのバイト位置と長さ

で指定した任意の領域をロック(よそからのアクセ

スを禁止する)したり，ロック解除したりする。デー

タベースファイノレなどのように， ファイノレが複数の

レコー ドから構成され， 各レコードが独立して参照/

更新される可能性のある場合に有用な機能だ。

表フ有効なオープンモードの組み合わせ

00" 01" 02" 1 0" 1 1" 12" 20" 21" 22" 3D" 31" 32" 40" 41" 42，.， 

。0" 。X × × X × × X × X X × × × × 
01 H × × × × × X × × × × X X × X × 

02" × × × × × × X × × × X × × × × 

10，.， × × × × × × × × × × × × × × × 

11" × × × × × × × × × X × × × × × 

12" × × × × × × × × × × X × × × × 

20" × × X × × × 
。× X × X × 。× × 

21，< × × × × × × × × × 。× × 。× X 
22" × × × × × X × X × X × × 

。× X 
30" X × × × × × × 。× × × × × 。X 
31 " X × × x × × X X × × 

。× × 。× 
32" × × × × × × × × × × × × × 

。X 
40" × X × X × × 

。。。× × × 。。。
41" × × × × × × × × × 

。。。。。。
42" × × × × × × × × × × × × 

。。。
図1 DOSコーjJ;openオープンモード

bitl5 

× E己

122 Oh!X 1993.1 

きて， Human68kにおけるファイ jレアクセスの初ー

他制御機能はCONFIG.SYSのSHARE行を設定し

て初めて機能する。 SHAREを設定しているユーザ

ーは少ないようだが，積極的に利用するつもりはな

くても， とりあえず設定だけはしておいたほうがよ

い。SHAREが設定されていないと，ファイルオープ

ン時にシェアリングモードを指定したり，部分領域

をロックしようとしてもエラーが返るだけなので，

気を利かせて排他制御を行うプログラムが困る。ま

た，排他制御をとくに意識していないプログラムを

実行する際にも，ある種の事l吹を防くや効果がある。

表 7は， SHAREが設定された状態で同じファイ

ノレを複数オープンする際に指定可能なオープンモー

ドの組み合わせをまとめたものだ。たとえば，オー

プンモード30Hでオープンしたファイノレは， それ以

降，モード2le，4luのみでオープンできる， という

ように読む(対角線を車Ihに対称だか ら，読む向きは

縦でも棋でもかまわない)。これをみると，とくにシ

ェア リングモードを指定しなくても(=互換モード

を指定しでも)，自動的に排他制御は行われること

がわかる。ふつ うの読み込み専用モー ドでオープン

したファイノレは以後書き込みモー ドではオープンで

きず， また，書き込みモー ドてやオープンしたファイ

ノレはいっさいオープンできなくなる。 SHAREが設

定しであるかEうかで挙動が変わってしまうのにど

こが互換モードなんだ， という話もあるが，おかげ

でファイノレを誤って破壊する事故はかなり防げる。

さらに， SHAREを設定しておくと，アクセス中の

ファイノレの削除や属性変更が禁止されるという効用

もある。端的な例として，

DEL GHOST >GHOST 

を挙げ、ょう。SHAREが設定されていれば，オープン

bitO 

1 ~ I ~ 
L 

シェアリングモード
O...Ver.I.O互換モード

|…読み書き禁止

2…聖書き込み禁止

3… 読み込み禁止

4 ・5売み書き許可

辞書ファイルアクセスモード
日…通常のファイル

| ・辞書ファイル専用モード



中のファイノレを削除する形になるので， :tJIイ也制御lが

価}jき， GHOSTの削除は行われない。しかし，設定さ

れていないと ，このコマンドは次のように到j作して，

FATとディレク トリが矛盾した状態を作り出す。

1) リダイレク卜先ファイノレGHOSTを作成する。

ディレク トリ上には仮に ファ イノレサイ ズ 0で

GHOSTについてのファイル情報が書き込まれる。

併せて，Human68kの仕様上， 1クラスタが確保

され， GHOSTに告1]り付け られる

2) GHOSTを削除する。 1)て.'{i雀f呆したクラスタは

解放される

3) リダイレク ト先GHOSTをク ローズする。この

ときGHOSTのファイノレ情報が再度ディレクトリ

に苦ーき込まれる

4) 結果と して，ディレク トリ 上に空きクラスタぞ

指す幽霊ファイノレの筏骸が伐る

幽霊ファイノレは，すぐに削除してしまえば害はな

い。エラーは出るが， そのH寺点でディレクトリ上の

ゴミは消えるので"，FATとディレクトリの不整合は

解消される。 しかし，幽霊というだけあって，放っ

てお〈と結構怖L、。GHOSTをこのままにしておき，

5JIIのファ イルFOOを作成すると， FOOI立たぶんさっ

きGHOSTに一時的に害IJり付け られたクラスタに収

まるだろう 。 それから GHOSTを l~f lJ除す ると， FOO 

に訓り当てられたクラスタが解放され，今度はFOO

が幽霊になる。

あま りにわざ とらしい例だと思ったかもしれない。

確かに， DEL L:t IJ~，力 をリ夕、、イレ ク 卜しで も意味がな

いから，ふつうこんな こと はしなし、。 とはいえ，

DEL *.0 

という馴染みのコマン ドも，ち ょっと'慌ててSHIFT

キーを放すのが遅れれば，

DEL * >0 
に化けるのだ。くどいようだが， SHAREを設定して

いないようなら，います守CONFIG.SYSを書き換

えることをMJめたい。

SI-IAREは2つの引数をとり，第 1引数てりtf也jlJlJ

待pを行うファ イノレ数，第2引数で l本のファ イノレあ

たりのロック領域数を指定する。ファイノレ数はFIL

ESで設定したオープン可能な最大ファイノレ数と 同

程度に し な い と ~~~ l味がな い 。 という のは，異なるフ

ァイノレをオープンするごとに排他制御用の情報格納

領域カliiH1Jされ.I己りなくなるとファイノレのオープ

ン自f本できなくなって しま うからだ。事実上，

SHAREの第 l引数によ り同時にオープンできるフ

ァイルの最大数t1I，IJI>.良されるヘ第 2引数のほうは
それほど大きな値にする必要はないだろう 。オ、ッ ト

ワーク環境下なら5]IJ!.ごが，いまのところDOSコール

lockl.:l:滅多に使われない。ただ， 同ーのファイノレを

同H寺に後数オープンする(もちろん，計二されるオー

プンモードで)と排他制御情報は共mされ，オープ
ンごとにロック領担kヵ'i自賛されるよう fご。SHARE

の第 2引数によって， “同じファイノレを同H寺にオー

プンできる回数"が制限される。メモ リにゆとりが

あれば，やはりFILESに近い値にしておL、たほうが

いいかも しれない。 ちなみに，相阿也市I]1J[I情幸民用のワ

ークには，ファイノレ l本あたり，

ロック領tEX数x12+92ノfイ ト

のメ モリ が使用される。

きて， SHAREを設定してもらったばかりで申し

訳ないのだが，前述のように， DOSコール叩enの互

換モードがl呼び名のわりには互換性がないので，

SHAREを設定すると動かなくなるプログラムとい

うものも考えられる。たとえば， これまでは書き込

み位置が重ならなければ，同じファイノレを筏数オー

プンして別々にデータをi!}~込むこともで、きた。が，

SHAREを設定してしまうとシェアリングモードを

きちんと指定 しない限り， 2度目以降のオープンは

許されない。 また，ふつうなら読み書き両外lモード

を使うところを?，読み込みモー ドと 書 き込みモード

で 2皮オープンするような作りのプログラムもうま

くない。実際，自作のプログラムで似たような問題

が見つかったことがある。 そのプログラムはファイ

ノレコピーユーティリティの類(さっきの実験に使っ

表8 DOSコールioctrlサブファンクション追加分(参考)

サブファンクション日

move. VI #ドライブ番号， -(sp) 

move. w #9，ー(sp)

DOS IOCTRL 

addq.1 #4， sp 

サブファンクション10

move.w #ファイルノ、ンドル，ー(sp)

move.w #10，ー(sp)

DOS IOCTRL 

addq.1 #4， sp 

サブファンクション11

move.w #リトライ間関 (1/100単位)，司令p)

move.w #リトライ回数，ー(sp)

move.w #11，ー(sp)

DOS IOCTRL 

addq.1 #6，SP 

サプファンクション12

pea.1 ノTッファアドレス

move.w #機能番号，噂(sp)

move.w #ファイ Jレハンドル，ー(sp)

move.w #12，ー(sp)

DOS IOCTRL 

addq.1 #8， sp 

サプファンクション13

pea.1 ノてッファアドレス

move.w #機能番号，ー(sp)

move.w #ドライブ番号，ー(sp)

move.w #13，ー(sp)

DOS IOCTRL 

addq.1 #8， sp 

9) あくまでも“ファイル"

をオープンする場合。キャラ

クタデバイスの場合はオープ

ンしても排他制御情報は作成

されないので， SHAREの第 1

引数を超えた回数のオープン

ができる。
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たものではない)t.ごったのだ‘が， SHAREを設定して

以来， ときおりコピーを行わずにエラー終了するよ

うになってしまった。原因はコピー先がファイノレか

デバイスかを調べる小さなサブルーチンにあった。

そのサブルーチンは引数て指定されたファイノレを読

み込みモードでオープンし，オープンできたらDOS

コール ioctrlて、装置'11持I~ ぞ取得して，その第 7 ピット

ぞ調べてccrに返す， という処坦Ilを行っていたのだ、

が，クロース。するのを忘れていたのだ、。そのため，

コピー先ファイノレがすで仁存在すると，読み込みモ

ードでオープン中のファイノレを告:き込みモードでオ

ープンしなおすこと になり，エラーを引き起こして

いた。

このような互換性ヒの障害も ，SHAREを設定し

ないJ:lII!:11にはな bないfごろう 。むしろ，プログラム

fJllJが対応、するべ きlIiI題だ。読者もSHAREを設定し

た環境で手元のプログラムを走らせてみて，不都合

力?ないかどうか確認してみてほしいと思う 。

ファイノレシェアリングの話1週の最後に，関連して

拡張/新設されたopen，lockU外のDOSコールにつ

いても触れておく 。

ファイノレシェアリンク'1:.いうよりはオ、ッ 卜ワーク

|均係になって しまうが， DOSコールioctrlのサブフ

ァンクションはいくつか培1 えた。 ~プログラマーズ

マニュアノレ』には載っていないから，未公問機能と

いうこ tになる。しかし， Cのライブラリには大サJiIS

する|品l数が追加されていて， rCライブラリマニュア

ノレ』にもしっかり載っているので， 『プログラマーズ

マニュアル』には載せ忘れたのだろう， と若手誌に解

釈して代わりに解説しておく 。表8も適宜参照して

もらいたい。

サブフ ァンクション 9と10は， それぞれ， ドライ

ブ， ファイノレがリモー卜かローカノレかを返す。 ここ

で， リモー卜とはよそにあってオ、ッ卜ワークぞ介し

てつながっているデパ、イス，ローカノレはX68000に直

接つながっているテ、、パイスのことをいう。結果は

dO.1の第12ビットに返り， 1ならリモート， 0ならロ

ーカノレだ。第12ピットというのがし、かにも変則的だ

が，実1;1:サブファンクション 0で返る装置'1)持政と同

じものがdO.ltこ返ってきている。実際，サブファン

クション ot 9の処理ノレーチンは共通だ。また，こ
れまではドライブ番号から装置情幸|誌を得ることがで

きなかったが，サプファンクション10はその手段を

提供してくれる(未公開コールの未公 I~n機能を使う

ことになるのかな)。装置情報はVer.l.0に比べ，

ピット 6 特y-*10CTRL可能

ピット 12 0ならローカノレ

1ならリモート

ピット13 *'1'殊ブロックデバイス

が拡張されているようだ。特殊10CTRLについては

後述する。特殊ブロックデノfイスがなにを指すのか

はよくわからないが，ピット13が lのときのみビッ

ト12がf!:1床をもつことから，オ、ッ卜ワークドライノf

のこと なのだろう。

サプファンクション11は1/0リトライ間隔と回数

を指定する， とある。これはオ、ットワーク下で共有

違反なEのl.¥ll出によりアクセスがうまくいかなかっ

たときに，適当な間隔をおいて何度か再リクエス卜

する，その間隔 UiIl数を指定するものらし L、。が，

ここで設定 した1/0リトライ間|痛，回数はDOSコー

ルindosflgで参!mできる tころをみると， 一般のデ
ィスクの1/0リトライ H寺にも使われうるのかもしれ

なし、(つまり， テ、、ノfイスドライパが自らリトライ 1m

隔と回数をDOSコーノレて、取得して，それだけリトラ

イを繰り返す)。

サブファンクション12t 13はデノfイスドライノfの

特殊10CTRLなるものを行う。早い話がテ

ライパパ‘との双方向i通丞信fだだごご、。ある機能番号を送ったら，

それなりのデ、ータをi~すようにデ、ノfイスドライパ、を

作っておいて，その取り決めにしたがって通信する。

オ、ットワークドライパのlIllJ御用に設けられたんじゃ

ないかとし、ぃ加減に想像しているのだが(全然違う

かもしれない)，一般のデバイスドライパが使って

もとくに11m垣はないだろう。使い方によっては，い

ろいろ遊べそう fご。デノfイスドライノfを 1~ってファ

ンクションコーノレまがいのものを実現するこ tも可

能fごろう(遅いだろうけど)。

なお，特殊10CTRLを行うためには，そのデバイ

スに10CTRL可能，特殊10CTRL可能 というテーパイ

ス属性を与えておく必要がある。 10CTRL可能にす

るためには 『プログラマーズマニュアル』にもある

ように，テ、、パイス!罰¥'Itの第14ピットを立てる。特殊

10CTRL可能にするためには，デバイス属性の第11

ピットを立てておけばよいようだ(装置情報との違

いに注定!.)。また，特殊10CTRLI時にはデノfイスドラ

イパに対してコマンドコード13で1/0リクエストが

行われ， その際，

14 (a5) .w 機能番号

18 (a5) .1 ノfッファア ドレス

がi皮される。 この機能を利用したデバイスドライパ

を作る|僚の参考に してほしい。

ところで‘，サブファンクション12と13に対応する

XCの関数はIOCTRLFDCTL() t 10CTRLDVCT 

L () t.ご。なのに， 10CTRLFDCTL ()がサブファンク

ション13を， 10CTRLDVCTL ()がサブフ ァンクシ

ョン12i" 11乎び出しており，名前と;機能が一致しない。

Eうもライブラリと Human68kのどちらかのパ、グ

らしい。ライブラリが間違っていると考えるのが自



然だが， ioctrlてーはドライブ番号 tファイノレハン

ドルのどちらにも共通の機能がある場合， ドライブ

祷号， ファイノレハン ドルの順にサブファンクション

若手号が放んて¥、るのに， サブファンクション121:13 

だけはこの|品!係が逆になっているのは怪しい。

ノfグといえば，サブファンクション13は特殊

IOCTRL可fiEなデパ、イスかどうかをチェックする

のに対して，なぜかサブファンクション12ではチェ

ックがない。誤って対応していないテ守パイスにこの

機能を使おうとする1:，最悪パスエラーの類のエラ

ーが発生する可能性がある。事前にサブファンクシ

ヨン 0で装置情報を耳R得 して， アプリケー ションf!llJ

で注意しないと危険だ、。

さて，新設されたDOSコールnewfileとmaketmp

もフアイノレシェア リングと無縁ではなさそうだ。 ど

ちらもcr巴ate1:同じH乎び出し方をし，ファイノレを作

成するという点で機能も似ている。が， newfileは切7

規"作成専用で，同名のファイノレがすで‘に存在する

場合はエラーを返す 10)。 また， maketmpのほうは，

temp???? . $$$ 

のよ うにフ ァイル名の中に“?..を埋め込んで、おく

と， そこに適当な数字をはめ込んでユニークなファ

イノレ名そ作り， その名前のファイノレぞ作成する。作

成したフ ァイノレ名は引数としてi)主したファイノレ名』作

納領域でそのまま返され，ふたたび同じフ ァイノレ名

(を置いたメモリ のア ドレス)を波せLfまた}jlJの名liii

のファイノレができる。 コーノレ名のとおりテンポラリ

ファイノレ作1iX:JTl t.ご。

どちらの機能も既存のDOSコーノレを車11み合わせ

れば実現可能だ。あえて，ひtつのDOSコーノレに な

って いるところに， ファイノレアクセスのtJlo他制御の

匂いが感じ bれる。 ファイノレが存在するかどうか訓

べ，なければ作成するのでは，偶然，パックグラウ

ン ドプ ロセスが同じことをしようとしてi毘古しする "f

能性があるが， DOSコール1:1"では基本的にパックグ

ラウンドタスクへ制待pが移ることがないので，一辿

の処迎を1:日泣いなく完結させることができるわけだ。

I伽ラ仇附イ山
I-Iuman68kのファイノレシェア リングまわ りは，サに

はMS-DOSか らの借り物なのだが，一緒に持惜して

きた機能に，仮想ドライブと仮想ディレクトリがあ

る。サブディレ ク トリ を疑似的にドライブに害IJり出

てたり(仮想ドライブ)，逆にドライフーをサブデ、イレ

クトリに害IJり当てたり(仮想、ディレクトリ)する機能

テイスクキャッシュ

ディスクキャッシュ (cache)とはディスクアクセスを滅 ュの効果があまり出ない場合もある。COMMAND.XのDIRコ

らす目的でディスク内容をセクタ(などの基本的な)単位で マンドはディスクの使用容量/残り容量を知るためにDOS

ためておくバッファをいう。キャッシュにデータがあれば コ ルdskfreを発行する。dskfre(まFATを全部読んで空きク

(キャッシユにヒットする，という)，実際にはディスクを ラスタを数えるため，フロ ッピーディスクならともかく，

続む必要がなくなるので入力速度が稼げる。ここで，キヤ ある程度の容量のハードディスクになると，とんでもなく

ツシュ内容とディスク内容は常に一致していないと困るか 遅い。こんなときこそキャッシユに働いてもらいたいもの

ら.讐き込み時にはキャッシュとディスクの両方に同じデ だが，クラスタ数の多い(必ずしも大容震という意味では

ータを書き込むことで整合性を保つ工夫が必嬰だ。また， ない)ディスクの場合， FATがキャッシユに収まりきらな

キャッシユにないセクタを読むときには，キャッシユのう くなる。仮に収まったとしても，キャッシユがFATに占事責さ

ちのどれかを破棄してそこに読み込むことになるが.どれ れ，キャ ッシユの効果は薄れる。以前にも書いたのだが，

を破棄するかはアクセス頻度なり，最後にアクセスした時 気になる人はCOMMAND.Xにパッチを当てて，dskfreの呼ひ'

問なりを基準に選ぶ。 出しを，

キャッシュの効果は.ディスクの同じ部分を何度も読む moveq.1仰， dO 

場合にとくに有効だ。逆にいろいろなところをまんべんな で潰すのがよいだろう。

〈読むような場合には余計な処理をする分遅くなることも なお，キャッシユ内容は， BREAKキーを押すか， DOSコー

ある。とはいえ，一般にFATやディレク 卜りなどの管理領域 ルfflushを呼び出すことでクリアされる。DOSコールdiskred

は頻繁にアクセスされるものであり，ディスクキャッシユ やdiskwrtはキャッシユを通さずにディスクを直接読み讐き

を周主主する意味は+分にある。 するので， とくにdiskwrtを使ったときは忘れずにキャッシ

本文でいう Human68k内部のキャ ッシュとは， CONFIG ュをクリアしておかないと.キャッシュとディスクが不獲

SYS<7l BUFFERで確保した1/0バッファを指す。1/0パッフ 合を起こすので，主意したい。

アの第 lの目的は，ディスクの入出力単位であるセクタの で， XCのライブラリ関数flushall0は意味もなく(ないと
大きさに満たないデータを読み暫きする際に，データをー 思う )fflushを呼び出す。しかも， flushallOはCで書いたプロ

時的にためておくことにあるわけだが，同時にキャッシユ グラムの終了時に無条件に呼び出される。つまり， Cで讐

としても働いている。一般に，キャッシユは単に大きくと いたプログラムを実行するだけで，キャッシュがクリアさ

ればよいというものではなしあまり極端に大きくしてし れてしまうのだ。当然のように，悪い子はXCのライブラリ

まうとキャッシユへの問い合わせに時間がかかるようにな を響き換えて(そのためのソースだ)fflushの呼ぴ出しを削

り，逆効果にもなりうる。しかし. Human68kのBUFFERの る。この場合 セクタを直接読み書きするプログラムは自

設定値はたかだか991固までなので，ある程度メモリにゆと 発的にFFLUSHO関数を呼び出す必要がある点に注意する

りがあれば，限界まで確保してしまってもいいだろう。 こと。

Sて.せっかく BUFFERをたくさん確保しても，キャッシ

10) このためだけに，エラ一

番号-90が新設されている。

X 68000 "7シン語プログラミング I2S 
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だ。ファンクションコーノレレベノレてやは新設された

DOSコーノレassignが， コマ ンドレベルではSUBST.

Xが，これをサポー卜する。ファイノレシェアリングほ

どではないにしろ，この機能もあまり使われていな

いらしいので，用途を紹介するとともに，ユーザー

レベルての使用上の注意点に触れておこう 。

仮想ドライブは， ~来い階層にあるサブディレクト

リによくアクセスする場合に便利だ。た とえば，

SUBST Z: A:￥LONG￥PATH￥NAME 

により仮想ドライフーZ:を定義しておくと，以後，

DIR A:￥LONG￥PATH￥NAME 

ヵ，

DIR Z: 

て簡略指定できるようになる。また， SX-WINDOW 

関係なんかでは全角文字を使ったディレクトリ名が

用いられるこ tがままあり， COMMAND.X上から

アクセスするのが而fflJなものfごが， ここで"も，

SUBST Z: A:￥アクセサリ

tいった仮想ドライブ定義が有効だ。さらには，デ

ータファイルがノレートディレク トリにない1:!lVJかな

い間抜けなプログラム(いまだにそんなプログラム

があるのかどうかは知lらないが)を編すのにも使え

る。そもそもMS-DOSで仮想 ドライブがサポー トさ

れるようになったのは，rWordstarがL、つまでたっ

ても階層化ディレク トリに対応しなかったから」だ

という 1肱だか本当だかわからない話も残っている。

，~力主には，

SUBST Z: A:￥ 

のようにルー トディレクトリを仮想ドライブに割り

当てることて二疑似的にドライブ名の別名を作り出

すこともできる。

なお， J:.の{列てAはZドライブを{反想、ドライブとし

て割り当てたが， そのためには，

1) CONFIG. SYSてやLASTDRIVE=Z:に設定して

ある

2) Z:に実ドライブやほかの仮想ドライブが剖り当

てられていない

という 2粂件を満たす必要がある。

対する仮想ディレク トリのほうは，接続されてい

る多数のドライブを自分でわかりやすいよう管理す

るのに利用する。たとえば，ハードディスクが4ノf

ーティションに分かれていて， A:-Dーを占めている

場合，

MD A:￥APPLI 11 SUBST A:￥APPLI B 

MD A:￥GAME 11 SUBST A:￥GAME c: 
MD A:￥WORK 11 SUBST A:￥WORK D: 

により， B-DドライブがAドライブ下のサブディレ

ク トリであるかのように扱えるようにな る。無機的

なドライブ名の代わりに，自分の好きな名前をつけ

ることがで、きるわけだ。あるいは，クラスタサイズ

を小さくする目的で複数パーテ ィションに分割した

ハードディスクを，見かけ」二 1ドライブとして使う

ための手段ともなる。この調子で全ドライブをAド

ライブ下に束ねればUNIXごっこもできる。

ここで，仮想、ディレクトリ名は実在するディレク

トリでなければならないので¥あらかじめ空のディ

レク トリ ぞ作成 しておくのを忘れてはならなレ。も

ちろん，空ではないディレク トリに剖り 当ててもよ

いが， そのディレクトリ下のファイノレにアクセスす

る手段は失われて しまう。また，仮想、ドライブはい

わば“月IJ名"であり，元のディレクトリにもレまま

でやどおりアクセスて。きるのに声すして， f反想、デ、イレク

トリ に害IJり当てたドライブ名(上の仔IJならB:-D:)!i

ドライブとして認識されなくなる点にも注意したい。

FORMAT.XやDISKCOPY.Xは引数としてドライ

ブ名を要求するから， f反想、ディレク トリに苦IJり当て

たドライブはフォーマットやディスクコピーができ

なくなってしまう。したがって，フロッピーディス

クドライブを仮想ディレクトリに割り当てるのはあ

まり勧められない。

あと， SUBST.Xは結構間抜けなプログラムなの

で¥仮想ディレクトリに害1]り 当てるディレクトリや，

仮想、テ川レク トリ 名はフノレノfスで指定する必要があ

る。また， /Dオプションで害1]り 当てを解除する場

合， ドライブ名を与えなければならないという締も

ある。仮想ドライブの場合はともかし仮想ディレ

クトリを解除する|僚にも，対応する実 ドライブ名を

指定する。この変目iJ性li，SUBST.Xのせいというよ

りも Human68kの仕縦二i二の問題だ。Human68k!ム

{反想、ディレクトリがどのドライフーをf旨すか，ではな

く， ドライブがEの仮想デ、イレク トリに害IJり当てら

れているか， というかたちで仮想ディレク トリの割

り当てを管理しているのだった。

きて，仮想 ドラ イブ/仮想ディレク トリ はユーザ、ー

レベルでは，まあ便利な機能といえるだろうが，プ

ログラミングのうえでは気をつけなければな らない

問題をなにかとt首やしてくれた。

まず，仮想、ドライブにより，同じファイノレを表す

複数のパス名ができてしまうため， 2つのバス名が

同じファイノレ/ディレクトリを表しているか Eうか

の検査は面倒になる。事前に，仮想ドライブを実デ

ィレクトリに展開するという前処理が必要となった。

もっとも仮想ドライブがなくても，絶対パスと相対

パス，半角英字の大文字/小文字，ファイノレ名の 9文

字目以降，パスの区切り文字，漢字ぞ含む 2バイト

文字， といった要素がし、ろいろあるため，パス名の

比較は決して単純な処理ではない(その複雑さは一

度味わってみてほしし、)。そ れ仁比べれば，仮想、ドラ



イブの展開〈ーらし、どう tいうことはないとも いえる。

にもかかわらず， Human68k純正コマン ドが仮想ド

ライブを考慮、していないのには少々驚かされる。

たとえば，COMMAND.XのCOPYコマン ドだ。

COPY A:￥DIR￥FILE A:￥DIR￥FILE 

のような露骨な指定はきちんt弾いてくれるが，

SUBST Z: A￥DIR 

COPY A:￥DIR￥FILE Z:￥FILE 

なんてやると，転送元と転送先の実体が等しいこと

に気づかずにZ:￥FILEを新規作成し，その結果，転

送元ファイノレの内容を破壊する(しかも，幽霊化す

る)。ただ，幸いな こと にCOPYは転送元，伝送先の

順にファイノレをオープンするため， SHAREを設定

しておけiどZ￥FILEぞオーフ。ン しようとした とき

に排他制御lこ引っ掛かつてエラーで止 まる。

逆に，チェックの甘さが利用できる場合もある。

COPYALL.Xli，転送元と転送先の ドライブが一致

しているとコピーを行わない仕様なので、¥

COPYALL A:￥DIR￥本 *A:￥DIR 

はもちろん，なにも問題のない，

COPYALL A:￥DIR￥申*A￥BAKDIR 

も受け付けない11)。この不便 な仕様も仮想、ドラ イブ

を使って，

SUBST Z: A:￥BAKDIR 

COPYALL A:￥DIR￥*. * Z:￥ 
のように指定すれば，すり抜ける ことがで、きる。

HISTORY.Xを組み込んでいるのなら，図 2のエイ

リアスも有効かも しれない。

なお， COPYALL.Xが同一 ドライブ上での コピ

ーをサポートしていないのは，

COPYALL A:￥DIR￥*. * A:￥DIR 
を ~jll <意味もあるが，

COPYALL A￥DIR￥*. * A:￥DIR￥DIR￥ 
のような指定が行われたときに，再帰的に処理が繰

り返されて止まらなくなる 12)のを防ぐのが主11艮らし

い。ほかにもや りょうはあるfごろう に， よりによっ

ていちばん楽な方法，つまり，転送元と転送先のド

ライブが同ーなら再帰的な指定が行われた“可能性

ノレて、のみ表され，“Human68k内部て、使用"とただし

書きのついた前半部も tにかく 比較してしまう。す

べて一致するようなら， 2つのパス名は同じファイ

ノレを指していると判断できる。 filesは完全なファイ

ノレ名しか受け付sけないので，ノレート ディレク トリと

仮想、デ、イレク トリ の比較などには利用できないが，

通常のファ イノレやテ、、イレク トリであれば， この方法

で、パス名の同一性が検査できるはずだ。似たような

案としては，DOSコーノレchkfatを使う方法もある。

ファイノレがどのドライブのどのセクタを占めている

のか調べ，それを比較するのだ。ただ， chkfaW.大

量のメ モリ を要求するので，filesほど気楽に使うわ

けにはいかないだろう。

参考までに，Human68k内部で、使用される非公開

部分を含む， filesが返す情報の構造を表9に示す。

非公開部を参照する ことを勧めるものではないが，

これを見てもらえれば"上に示 したパス名比較方法

力主うまく重jJくことはわかってもらえるfごろう。なお，

セクタ番号がロングワー ドになっていることからも

想像できるように，表 9はHuman68kVer.2.0でし

か通用しな L、。非公開部の構造liVer.l.0とは異な

っている。 『プログラマーズマニュアノレ』てやはいまfご

にVer.l.Oの構造が書かれて いた りするが，気に し

ないことにしよう 。

パス名同一性の検査以上に，仮想ドライブ/仮想デ

ィレク 卜リの存在が影響する処理といえば，やはり，

セクタ単位での入出力だ。 まず，セクタ単位の入出

力時1;1:実 ドライブ番号がわからないとできない。そ

こで，仮惣ドライブ/仮想ディレク トリ を実ディレ

ク トリ/実ドライブに展開して，元の ドライブ名を調

べる必要がある。この展開だが，仮想 ドラ イブは と

もかく，仮想、テVレク トリの場合はかな りやっかい

だ。仮想ディレク トリから実ドライフーを簡単に得る

方法はないので，全ドライブについてDOSコール

図2 COPYALL.Xをだますエイリアス

11) A￥DIR下のファイルを

A:￥DIR￥DIR下にコピーしたあ

と，コピーしたばかりのA

￥DIR￥DIRをさりにA￥DIR￥DIR

￥DIRにコピーする， というよ

うに処理が繰り返される。

12) それにしても， COPY 

ALL.Xはなにかにつけて{吏用

法を表示したがって困る。と

くに，/Nや/Tオプシヨンを指
定したときに“すでにファイ

ルが更新されていてコピーす

るl必要がなかった"場合(明

らかに正常勤作，正常終了)

にまでへルフメッセージを出

すのはなんのつもりだろう。

COPYDIR SUBST Z: %2 I I COPYALL %1 Z: I I SUBST /D Z: 

がある"のでコピーし ない， とい う手抜きを してい 表9 DOSコールfiles/nfilesが返す情報(参考)
るのfご。{反想ドライブてやCOPYALL.Xをl編すと こん

な指定もできてしまうので気をつけてほ しい。

余談ながら，パス名の比較をサボ、って，なおかつ，

2つのパス名が同じファイノレを指しているかどうか

知る方法がないでもなし、。許されるかどうかは微妙

なところだが， その方法ーではDOSコールfilesを使

う。とにかし 2つのノfス名をfiles(こかけて， filesが

返 してきた情報を比較するのだ。 i昌治使用する後半

音11分のファイノレ名やらファイノレサイズはもちろん，

『プログラマーズ、マニュアノレ』て"は意味不明のシンボ

00" 1 b 検索するファイル属性
01" 1 b 検索する ドライブ番号(O;A:，1;臥 ..)

02" 11 検索中のディレクト リのセクタ番号

06" Iw ディレク卜リの銭りセクタ数(ルートの場合のみ有効)

08" Iw ディレク 卜リ上のセクタ先頭からのオフセッ ト(ーlは該当ファイルなし)

OA" 8b 検索するファイル名

12" 3b 検索する拡張子

15" Ib 見つけたファイルのファイル属性

16" 11 見つけたファイルのタイムスタンプ

IA" 11 見つけたファイルのファイル長

IE" 見つけたファイルのファイル名

X 68000マシン語プログラミング 127 



13)“一"はMS-DOSではファ

イル名に使えてHuman68kで

は使えない唯一の文字だった。

表10 FCBの構造(参考)

00" 

01" 

02" 

06" 

OAH 

OEH 

OF" 

10" 

11" 

12" 

14" 

18" 

IC" 

20" 
24H 

2C" 

2F" 

30“ 
3A" 

3C" 

3ε" 

40" 

44" 
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assignて冶IJり当て情報を取得し，仮想ディレクトリ

に割り当てられているものがあったら，パス名を比

車交する， という手順をE沓むことになる。イ反想ディレ

ク トリに関しては， filesやchkfatを使う手も通用し

なL、。仮想、ドライブ用に用意した元のディレクトリ

の情報しか得られないのだ。

また， 1反想、ディレク トリに書IJり当てられた実 ドラ

イブは，単にドライブ名が無効になるだけではなし

ドライブ番号のレベノレて、無効になってしまう。この

ため， getdpbやdiskred/diskwrtを使うためには，先

に展開して得た実 ドライブがもし仮想、ディレクトリ

の害IJり当て先になっていたら， それを解除して，あ

とで元に戻す必要がある。ここでは，元のパス名が

仮想ディレクトリそ含んでいたかEうかではなし

展開後の実ドライブに注目することに気をつけよう。

割り当て方によっては，仮想ドライブを展開した結

果得られた実ドライブが，月IJの仮想ディレク トリに

害IJり当てられている場合もあるからだ。

Iそ側、の機能
些細なところでは， DOSコールbreakckが拡張さ

れ，ブレイクチェックを完全に殺すことができるよ

うになった。何十せて， COMMAND.XやCONFIG.

SYSのBREAKでは“ON"，“OFF"に加えて“KILL"

が追加された。ただし，この機能が完全に動作する

のは現時点てやの最新ノfージョンであるVer.2.03か

らだ。 Ver.2.02までは， BREAK KILLに設定して

あっても， CTRL+ S (またはSHIFT+ BREAK)て、

表示を -11寺停止ーした状態fごとBREAKキーが平IJ(、て

1 b このFCBIこ対応、しているファイルハンドルの数

Ib 装置情報

11 内部DPBへのポインタ/デバイスドライパへのポインタ
11 ファイJレポインタ

11 排他制御情報へのポインタ

Ib アクセスモード

Ib ディレクトリ上の位置(セクタ先頭からの個数)

Ib アクセス中のクラス?中のセクタ

1 b ??? 

Iw アクセス中のクラスタ番号

11 アクセス中のセクタ番号

11 1/0パッファ先頭

11 対応するディレクトリセクタ番号

11 ファイルポインタ移動の上限

8b ファイル名

3b ファイル名拡張子

Ib ファイル属性

10b ファイル名残り

Iw 先頭のFAT番号

Iw 更新憲終年月日

Iw 更新費量終時刻

11 77'イルサイズ
61 ヲヲフ

しまう (CTRL十Cはちゃんと無効イヒされる)という

パ「クずがあって， ちゃんとは{変えない。

そういえば， Ver.2.03からはフアイノレ名中に“ " 

(ノ、ィフ ン)が利用て、きるよう になった。プログラム

のオプションと区別するためか， ファイノレ名の先頭

での使用は許されないという小さな制限はあるよう

だが， とにかしこれでMS-DOSの“一"を含むフ

ァイノレが読み書きできる 13)。もっとも，フリーソフト

ウェアにはHuman68kのファイノレ名の仕様を拡張

するプログラムもあったし，“一"を使えるようにす

るだけならVer.2.01-2目02なら Human68kに lパ、

イ卜のパッチをあてるだけですむ。Human68k本体

の“どこか"にある，

20 22 27 2B 2E 

というバイト列の2Eを2Dに書き換えればよい。メ モ

リ上で見つけたら， Human68kの先頭番地と Xファ

イノレ先頭のヘッダの大きさを考慮すれば， ファイノレ

上の書 き換え位置もわかる。

あとは非公開コーノレがひとつある。冒頭の表 lに

も示したように， Human68k Ver.2.0で新設された

DOSコーノレのうち， コール番号FF7Cl1は 『プログラ

マーズ、マニュアノレ』て。は公開きれなかった。一般ア

プリケーションからは使ってくれるな， ということ

らしい。が，このコーノレを使うと而臼いこと(惑いこ

とともいう)がし、ろいろとてきたりするので，簡単

に紹介するだけしておこうと思う 。実際にf史うかど

うかは読者の良識に委ねる。

このコーノレは，

move.w再ファイノレハンドノレ，ー(sp)

DOS $ff7c 

addq.1 #2， sp 

のようにして呼び出すと， ファイノレハンドソレに対応、

したHuman68k内部のワークエリア先頭ア ドレス

をdO.1に返す。ほかのDOSでの呼び方にしたがって，

このワークエリアのことを以下FCB(File Control 

Block)とl呼ぶことにする。

FCBI:J:ファイノレの読み書 きに必要な情報をひと

まとめにしたものfご。 FCB1 f困あたり96ノfイトを 占

め，その構造は表10のようになっている。解析が不

十分なもので¥途中の lバイトと末尾部分の用途は

(未使用かどうかも含めて)特定できていない。意味

がわかっている部分についても，あえて詳し〈説明

するのはやめておこう。興味のある人は，いろいろ

な状態のファイノレのFCBを覗いてみてもらいたい。

* 牢 * 
というところで¥何か足りないような気がしない

で、もないが，次恒|に統<0i.欠|旦II:J:Human68kVer.2.0 

の残りの部分，パックグラウンドプロセス守中心 と

する，プロセス/メモリ関係を J~・ づける。



〈対応機種一覧〉・MZ-80K/C/700/1500.MZ-80B/2000

.MZ-2S00/2861・XI.XIturbo/Z・PC司 8001/8801/88. 
SMC-777/C・PASOPIA/S・PASOPIA7・FM寸/7νAV.

PC句 286/386/486/9801/98/9821・X68000
掲載されたプログラムの利用には各機種用のS-OS"SWORD"
システムが必要です。

神を，ぜひ皆さんも忘れないでいただきた

いですね。

.s-osの系譜 (40) 
1990年 2月号では， 1989年 6月号で発表

されたTTC(Tiny Tiny Compiler)をパージョ

ンアップしたTTC++ (TTCインクリメン

ト)が発表されました。作者はTTCと同じ平

井真二氏。TTIを含めたTT?シリーズでお馴

第128部 EDC-Tの拡張 染みですね。

このT17シリーズの特徴はなんといって

.EDC-T リケーション側で判別する~、要があります。 も名前のとおりのコンパクトさにあります。

今月は 11月号で呼びかけたUPDATE.$$$

の出力ルーチンを， EDC-Tに鉱張するプロ

グラムです。 UPDATE.$$$は， MAKEを{吏うう

えで必要な，タイムスタンフの代わりとし

て{吏われるテンポラ リファイルです。

呼びかけに応じてくれたのは， Small-C用

SLANGコンパチ関数でお馴染みの伊藤直也

氏。 しかも，投稿原稿にあった日付は|日月

27日! 川月号の発売日が10月18日ですか

ら，実に 9日間でこの拡張プログラムを作

ってしまったということ になります。実質

的には， もう少し短いかもしれませんので，

この行動力には驚かされますね。

いままで， EDC-Tで文字列中のスペースを

記述するためには，スペースをコード20H'こ

置き換えなくてはならなかったのです。

文字列中のスペースをタブコードに変換

しない機能のほかにも，タブコードを使わ

ないようにしてテキス卜をエディッ卜した

り，タブコード←→スペースの相互変換機

能，テキス卜のセーブ， ロード時に最近エ

ディッ卜したファイル名を表示することも

できるようになっており，なかなか使い勝

手も向上しています。

かゆいところに手が届く EDCーT拡張プロ

グラム。EDC-Tを使用している人は，せ'ひ打

また，今月のプログラムによってUPDATE ち込んでみてくださいo

$$$の出力ルーチンが付加各れただけでな .改造のススメ

しいくつかの機能強化がなされています。

強化されたのはEDC-Tでサポー卜された

タブコード変換部分です。EDC-Tでは，入力

されたテキス卜にあるスペースを，すべて

タブコードに変換してしまいました。確か

に，タブコードに変換!することでテキス卜

のサイズを小さくする ことができるのは，

非常にありがたいものです。

しかし，問題となったのはアセンブラな

どで文字列を定義しようとした場合，その

中にあるスペースまでをタブコードに変換

してしまうところです。s-osでタブコード
を正式にサポー 卜していればあまり問題が

ないのですが，あいにくタブコードはアプ

今月号ではアプリケーションの拡張がな

されました。S-OSの世界では，アプリケー

ションのみならず， S-OS自身も改良を重ね

てきています。 トランジェントコマンドや

RAMディスクなどの拡張がそうです。最近

では，オペレーション環境をまるごと置き

換えた， DOSライクな操作体系をもっCOM

MAND.OBJも発表されています。

これらの改造の理由は，使っているうち

に不満が出てきた， もっと自分好みのもの

を作りたいというE里由からでしょう。つま

り，足りない部分は自分で補うという能動

的な精神によって行われてきたのです。

s-OSの世界では基本ともいえるこの精

ヱディタ，インタ プリタ(TTI)，コンパイラ

にランタイムルーチンを合わせて7Kバイ

トというものでしたから， TTIでプログラム

を制作し，速度的に不満があればTTC++ 

でコンパイルするようなことが簡単に行え

るのです。

機能的に見ると， SLANGやSmall-Cなどの

本格的なコンパイラに比べ， 貧弱さは感じ

ずにはいられません。それでも，アセンブ

ラとのリンクも可能な命令をも っており，

アセンブラでは記述が面倒臭いちょっとし

たプログラム作成に威力を発揮するもので

した。

第116部 シミュレーションゲームPOLANYI・92年3月号
第117部 カードゲームKLONDIKE
.92年4月号
第118部 オプティマイザ080実践Small-講座(1)
.92年5月号
第119部 COMMAND.O印実践Small-C講座(2)・92年6月号
第120部 ∞MMAND.O印2実践Sma"-C講座(3)
.92年7月号
第121部 関数リファレンス実践Small-C講座(4)・92年目月号
第122部 ワイjレドカード実践Small-C講座(5)
第123部 グラフィックライブラリ GRAPH.UB
.92年9月号
第124部 O-EDIT&MODCNV
.92年10月号
第125部 SLENDER HUL実践Small-C講座(6)・92年11月号
第126部 EDIT実践Small-C講座(7)
.92年12月号
第127部 MAド E実践Sma"-C~揖座 (8)
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EDC-lの拡張
Itou Naoya 

伊藤直也

今月は， 11月号で提案したUPDATE.

$$$出力ルーチンを追加するための

EDC-T拡張プログラムです。出力ルー

チンだけでなくJタブコード関係の処理
も改善がなされているので，ぜひ拡張し

てみてください。

130 Oh!X 1993.1 

今回発表するプログラムは， 1990年11月

号で発表されたスクリーンエディタEDC-

Tを拡張するものです。 EDC-Tは，E-MA 

TEの機能，操作体系を兵似たスタンダード

なスクリ ーンエディタでした。しかし，先

月発表されたMAKEプログラムを使うた

めに，対応しなくてはならない部分が出て

きま した。そ こで，この拡リ長官11分とEDC-T

にあるタブコード機能を強化してしまおう，

というのがこのプログラムの1-1的です。

1111川 111111111川 111111111入力方法 11111111111111111111111111111111

まず，拡張プログラムのダンプリスト(リ

ス ト1)を，MACINTO-Cなどのツーノレを

使って入力します。CRCチェックサムが合

っているか石和認したあと ，3000" -5018"ま

で、をいったんデノfイスにセーブしてく fごさ

い。そして，改造していないEDC-T，拡張

プログラムのJII!'lにメモリへロードし，

町5100

で実行して， EDC-Tに拡仮プログラムが使

えるようにパッチを当てます。

ノfッチを当てたら，

#S EDC_ T +. OBJ: 3000 : 5018 
として拡張古11分と一緒にセーブします。フ

ァイノレ名はなんでもし、 L、のですが， COM 

MANDOBJ を伎町する場介は， ファイノレ

名にスペース，“ " (マイナス)，“/"記号

が使えません(オプションと判断されてし

まう)のて"ä:-;Q~してくださ L 、。

まt:.，以上の作業はCOMMAND.OBLI

1111111111川lプログラムの起動方法 111111111川l

このフ。ロク守ラムによって，EDC-Tにも

UPDATE.$$$の出力機能，コマンドライン

からのファイノレ指定っき起動ができるよう

になりま した。基本的に起動方法は， EDIT 

と同じようなものなのですが， もう 一度説

明しておきましょう。 ここでは， COM 

MAND.OBJ上から起動することを前提と

していますので¥ ファイノレ名の“一"キャ

ラクタを“ ー"としています。 また， COM 

MAND.XもしくはS-OSのJ広日長を行ってい

ない人は，EDCTの部分を，J3000と前き換

えて(ださ い。

1) EDC_T 

通 ~~;f;の起動方法です。 エディッ卜したテ

キストフ ァイノレ名は，UPDA TE.$$$に更新

されます。

2) EDC_T /N 

EDC-Tて"エディッ 卜したテキス トファ

イノレ名を終了11寺にUPDATE.$$$へtI'.)Jし

ないようにします。

3) EDC_T [ファイノレ名]

[ファ イノレ名]のテキス 卜をiuHVJII占に読

み込みます。エディタ終了H寺にUPDATE

$$$は更新されます。

4) EDC_T [ファイノレ名] /N 

3)と同じように[ファイノレ名]のテキス卜

を起動l時に読み込みます。ただし，エテ川

タ終了H寺にUPDATE.$$$を更新しません。

また，UPDA TE.$$$のノfッフアについて

で行うこ tができません。必ずS-OSのモニ 説l列しておきます。パップアはメモリ上に

タ上て♂行ってくださ L、。 持っていて，起動H寺にこのバッフ ァ合オー

ノf一1す-るようなUPDATE.$$$をを?E読f光tみ込ん
11川H川川川川川H川川川11川H川川11

まいます。Sコマンド実行11寺にバッファを

冒頭で述べたとおり，この拡張プログラ オーバーした場合は，セーブしようとした

ムは1992年1UJ分のTI-IESENTINELで ファイノレ名が追加lきれないfごけになります。

提案されているrUPDATE.$$$の出力ノレー

チン」が加えであります。仕織もほぼ同じ

て¥ コマンドライ ンでのファイノレオプショ

ン指定， メモリ内でのファイノレ名追加， エ

ディタ*冬了 11寺に UPDATE.$$$ を ，"~， :;JJ する ，

となっています。

仕様が違うところもオ1'1ーあ ります。 それ

は更新の仕方て.す。 11月サでは，テキス ト

のロー ド11寺に更新守するようになっていま

したが， このプログラムて'1;t.テキス卜のセ

ーブ11寺に更新するようになっているので.す。

どちらにせよ出力結果は同じなので，問題

はないてP しよう 。

そして，ll.凡存のL，S，Hコマ ンドなどの拡

張や，小文字にも対応させました。

この 2;，':¥だけは注意してく 7ごさい。

川川 11川H川川川川川川H川川川11川11川H川川川川111川川川11川H川川川111

今度は， EDC-Ti'l身に拡張，追加された

コマンドについて詰!.I別 します。

. s (セーブ)コマン ド
・し(ロー ド)コマン ド

ファイノレ名を省時した場合，力主近桁定し

たファイノレ名を表示するようになります。

これは， EDITやREDAのエディ タと 同じ

ような機能です。たとえば，現在エデ、イ ツ

卜しているファイノレ名が“GAME.S"とす

ると ，Sコマンドを入力したと きに，

S GAME.S 
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機能の拡張まで一緒にやってしまったから

当然かもしれませんけ Eね。

今回は，L汎存のものに対して外部ファイ

ノレ出力機能を追加lするということでしたが，

さらに新 しい機能をもった，現在のs-osの
環焼から-~抜け /1'， したエテ川タが:ftJ劾し

たら， また楽 しいで しょうね。ごくスタン

ダードなものでも ，今回のようなちょっと

した機能によって，ずいぶんと使い勝手が

よくなるんですから。皆さんも ， 自分の似

っているエディタの不iitυ，JXを解消して，よ
りよ いプ ログラミング環Iえを作りましょう。

'1'にスペースを1!EHJできるようになります0
・H (タブ，スペース変換)コマンド

Mコマン ドで設定したタフ'ililHJIIモード に

従ってタブコード，スペースの変換を行い

ます。 それぞれのモー ドでどのような動作

をするか，表2にまとめておきました。

11111川

本当は， もっと 小 さなプログラムにする

予定でしたが，ずL、ぶんと大きなものにな

ってしま いました。いままでや不ii:l:iのあった

と表乃えされるようになるのです0

・M (タブ制御)コマンド
これは新しく追加された コマン ドです。

コマンドを実行するたび に タブiIlIH~1Iモード

が， ON→AUTO→OFF→ON... 変更さ
れます。タ ブ制御モードのそれぞれの機能

は表 lにまとめておきま した。これは，

EDC-Tのかぎりなく手抜き とし かい いよ

うのない仕様の，タブコー ド変換機能をサ

ポー卜するものです。表 Iを見てもらえば

わかるとおり， AUTOモー ドを1aうことてー
従来li記述不可能で‘あった，文字列データ

Hコマンド

制御モード 機

制御モー ドOFFやタブコードをサポー 卜していないエ

ON ディタで編集したテキス 卜のスベー叉をタブコー ドに

変換します

基本的には制御モードONと同じですが.ダブルクォー

AUTO テーション，シングルクォ テーション以降は，その

行の終わりまでスペースをタブコードに変換しません

OFF 
テキスト中に存在するタブコー ドをスベースに変換し

ます

表Eタブ制御モード

モード名 機 自E

ON 編集時にテキストのスペースをタブコー ドに変換します

基本的にはモー ドONと同じですが，ダブルクォーテー

AUTO ション，シングルクォーテーション以降は，その行の

終わりまでスベースをタブコー ドに変換しません

編集時のスペースはそのままです。タブコー ドをサポ

OFF ートしていない言語のソースリストを記述するときに

有効です

表1
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.87年10月号
第50部 tinyCORE WAR5 

第51部 FuzzyBA51Cコンパイラの11/;5長
第52部 Xlturbo版5-05"5WORO 

.87年11月号

序論 神話のなかのマイクロコンヒュ-'J

付録 5-05の仲間たち

第53部 もうひとつのFuzzyBA51C入門

第54部 ファイルアロケータ&ローダ

インタラプト 5-05こちら集中治療室

第55部 BACKGAMMON 

.87年 12月号

第56部 タートルグラフイソ?ノ'¥':Jケ ジTURTLE

第57部 Xlturbo版。5WORO アフターケア

ラインフリントルーチン

特別付録 PA50PIA7版5-05"5WORO ・88年 1月号
第58部 FuzzyBA51Cコンノぐイラ・ 奥村版

付録 石上版コンハイラ姑張部の修正・88年 2月号
第59部 シユーティングゲームELFE5

.88年 3月号
第60部 4構造型コンノ、ィラ言語5LANG

.88年4月号
第61部 デハッギンゲ'/-)レTRAOE

第62部 ンミュレーンヨンウ方 ゲームWALRU5・88年 5月号
第63部 y ユーティングゲームELFE5n 
第64部 地底最大の作戦

.88年 6月号
第65部 構造化言語5LANG入門(1)

第66部 Lisp-85用NAMPAシミュレーンヨン

.88年7月号
第67部 マルチウインドウドライバMW-I

連載 機道化言語5LANG入門(2)

.88年 8月号

第68部 マルチウインドウエディアWINER

.88年 9月号
第69部 超小型エディタTEO-750

第701却 アフタケアWINERの鉱張
.88年10月号

第71部 5LANG周ファイル入出力ライブラリ

第72部 ンユーテイングゲ ムMANKAI・88年11月号
第73部 シ斗ーティングゲームELFE51V

.88年12月号

第74部 ソースジェヰレ-750URCERY

__.89年 1月号
I!:.I第75部 パズルゲームLA5TONE 

F司 第76部 ブロックゲームFLlCK・・・・89年 2月号
- 第77部 高速エデfィ7アセンブラREOA

.85年 6月号
序諭共通化の試み

第 1部 5-05"MACE 

第 2部 Lisp-85インタフリタ

第 3部 チェッ?サムプログラム

.85年 7月号

第 4部 マシン語プログラム開発入門
第 5部 エディ7アセンブラZEOA

第 6部 デバッグツ jレZAIO

.85年 8月号

第 7部 ゲーム開発パyケージBEM5

第 8部 、ノースジェネレータZING

.85年 日月号

イン?ラプト 5-05番外地

第 9部 マシン語入力ツールMACINTO-S

第10部 Lisp-85入門(1)

.85年10月号
第11部 仮惣マンンCAP-X85

連載 Lisp-85入門(2)

.85年11月号 一一一一一
連載 Lisp-85入門(3)・85年12月号
第12部 Prolog-85発表

噛岨'.86年 1月号

~J 第 1 3部 リロケータブJレのお話
c;; ~ 1 4部 FM音源サウンドエテ'ィタ・86年 2月号 一一一一一一
第15部 5-05"5WORO 

第16部 Prolog-85入門(1)

.86年 3月号
第17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入門(2)

.86年 4月号一一一一一一

第18部思考ゲムJEWEL

第19部LlFEGAME 

連載 基礎からのmagiFORTH

連戦 Prolog-85入門(3)

.86年 5月号 一一一一一一一一一
第20部 スクリ ンエディタE-MATE

連載 実戦演習magiFORTH・86年6月号
第21部 Z80TRACER

第22部 magiFORTHTRACER 

第23部 ディスクダンプ&エディタ

第24部 5WORO"2000 QO 

連敵 対話でユ学ぶmagiFORTH

特別付録 PC-880 1版5-0S"SWORO" ・86年 7月号
第25部 FM音源ミュージツクシステム

付録 FM音源ボードの製作

連載 計算力アップのmagiFORTH

特別付録 SMC-777版5-05"SWORO" 

.86年 8月号

第26部対局五目並べ

第27部 MZ-25∞版5-05"5WORO' 

.86年9月号
第28部 FuzzyBA51C発表

連載 明日lこ向かってmagiFORTH

.86年10月号
第29部 ちょっと便利な拡張プログラム

第30部 ディスフモニタOREAM

第31部 FuzzyBA51C料理法く1>

.86年11月号
第32郡 パズルゲムHOTTAN

第33部 MAZEin MAZE 

連戦 FuzzyBA51C料理法く2>・86年12月号
第34部 CA5L& COMET 

連敏 FuzzyBA51C料王里法く3>

.....87年 1月号

ーな雇 第35部 マシン語入力ツーJレMACINTO-C

E回 連載 FuzzyBA51C料理法く4>

_ .8P手2月号
_ 第36部 アドベンチャーゲームMARMALAOE

_ 第37部 テキアベ作成ツーJレCONTEX
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パックナンパー案内
ここには 1992年 l月号から 1992年 12月号までをご

紹介しました。現在 1991年 1， 5， 8， 9， 11， 12， 

1992年 1，4 ~ 1 2 月 号の在庫がこ・5います。 パックナ

ンバーおよび定期購読の申し込み方法については，168 

ページを参照してください。

iOF応
mL 

1月号
特集 SX-W1NOOWの未来目軒肝恥一…10川附川n刊巾叫Cω帥町……G肋伽附山わト門印~叶哨るMど
ノハ、一ド工作/βZ8ω0'58arげ/シヨ一トプ口/1吾喜輩lはまX刈68ω0ω0∞0である
ANOT刊HERCG WORLD/Com叩1叩p凹U凶Ite町rMu凶jβSIにc入門/力一ドケ.一ム

.MAGIC用ゲーム 3D MAZE 

・CM.300/500&LA音源の活用法

LlVE in '91 ORAGON SA8ER/すき/THEENTERTAINER 

THE SOFTOUCH 出たな!!ツインピー/ブリッツクリーク/飛朔鮫他

全機種共通システム パズルゲームLlNER

2月号(面切れ)
特集 20グラフィックの拡張

目冒配配響軒肝子恥l… l伏似M大払刷…人川の
Jハ、一ド工作/シヨ トプロ/刈ANOTHERCG WORLD/βZ8ω0'5 8ar 

吾輩はX泌68ω00ω0である/Cωom市肌刷p肌仰ut恰erMU5ic入F門v力一ドゲ一ム
• TREND ANAL YSIS 
• MIRAGE Model Stuft/Press Conductor PRO.68K 
LlVE 川市2 ストリートファイターII/Tide Over 

THE SOFTOUCH ジェノサイド2/アルシャーク/コード・ゼロ他

全機種共通システム シミュレーションゲームPOLANYI

一-zで、~ 3月号(昂切れ)
1..11.，，&斗 時 SCSlの活用
._------ -響子 inCGわ~るど/DoGACGA/大人のためのX68000/Z80'5Sar 
。藍ヨンヨートプ口/寄聾はX68000である/マシン諮プログラミング
-ハート工作!ANOTHERCG WORLD/ColOputer Music入門/力一ドゲム・Z-MUSIC支援ツール ZPDCON.X 
.Z's-EX用拡張コマンド MASK reverse.X 

LlVE in '92 ギャラクシーフォース/君が代

THE SOFTOUCHグラディウスn/レミングス/大戦時111'90/伊君、道
全機種共通システム カードゲームKLONOIKE

022ぷ玄
..間町一岨聞い

M 凶 ザ 4
句 1

白日忍
空襲智正~ 5

円高|JL川
白日X玄

白
u
o

糊
帆
山
岨
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4月号
特集 成熟するゲームと日本の文化目L 子刊削叩叫……の伺側慨…s以砕川川x-州川-州州W州州州川…l削叩附N叩削D∞0
書子 l川nCGわ~るど/シヨ一トプ口/吾輩はX焔68印00∞0である
ハード工作/ANOTHER CG WORLO/Computer MU5ic入門

・発表 1991年度GAMEOF THE YEAR 

・バーコードノTトラー

L1VE in '91 あじさいのうた/ショパン練習曲作品25-2へ短調/IT'SMAGIC 

THE SOFTOUCH 71ーストクイーン11/マスターオプモンスターズn他
全機種共通システム 実践Small-α1)オプティマイザ080

5月号
特集 明日のための環境づくり

第 7回 言わせてくれなくちゃだワE響軒子In… 
Jハ、一ドエ作/シヨ一トプ口/マシン語プロクグ，ラミング

Computer Music入門/吾輩はX68000てeある

・製品紹介 MIDI音源 03R/W/MIC68K

しIVEin '92 フレンスソDangerLine 

THE SOFTOUCH エイリアンンンドローム/苦胃関荷物帳他

全機種共通システム 実践Small-C(2)COMMAND.OBJ

B月号
特別企画 OhIMZ，Oh!Xl0年間の歩み

特別付録 創刊10周年記念PRO-68K(5"2HD)

自響子 inCGÍ'J~-:，I::ï大人のた…一…
ハード工作/ショートフ。口/ANOTHER CG WORLD/Z80's Bar 

吾輩はX68000て・ある/ComputerMusic入門

・新製品紹介 Z'sSTAFF PRO-68K ver.3. 0 

LlVE in '91 Shake the Street/Ancient relic5 

THE SOFTOUCH スピンディジ-11/ロイヤルブラッド/ライフ&テ・ス他

全機種共通システム 実践Small-C講座(3)COMMAND.OBJ2

匝222芯
印刷岨g.l!o..忠男 7

02也芯

7月号
特集 超空間美術論

特別付録 DoGA CGAシステム&お試しテ'ィスク(5砂2HD)目よLこのSX州一inCω帥ル…G肋恥わト~
ANOTHER CG WORLD/大人のためのX刈680∞0∞0 
Computer Music入門/ハード工作/ショートプロ

・ ~it問レポート V70アクセラレータボード

LlVE in・92 8ye Bye My Love/MATERIAL GIRL/ウ'ェクサ'シオン

科医50FTαJCH将棋聖天&棋太平臼K/シムアースJ大E恒志伝
会機種共通システム 実践Small-C講座(4)関数リファレンス

日月号
特集 プログラミング再入門E 軒 m川川…n刊川CωG
マシン語プ口グラミング/ハ一ド工作/刈ANOTHERCG WORLD 

大人のためのX68000/Com仰terMU5に入門/ンヨートプロ

・新製品紹介 MATIER/TG IOO/SOUNO SX-68K 

LlVE in '92 氷穴/ガラガラへヒ.がやってくる/Aの贈り物
THE 50FTOUCH 三園志111/シムアース/ウルティマ四/バトルテッタ
全機種共通システム 実践Small-C講座(5)ワイルドカード

グラフィッ7ライブラリGRAPH.LI日

日月号
特集 数値演算の熱い逆襲E目D…白ωG響子 inCGわ~るど/吾2叢EはX泌68印0ω0ω0て，ある/シヨ一トプ口
マシン語プログラミング/ハード工作/ANOTHER CG WORLD 

・新製品紹介 MATIER/MIREGE Model Stuft 

LlVE in '92 恋をしようよ Yeah!Yeah'/ゆめいっぱい

THE 50FTOUCH ファイナルファイト/ライジングサン/

ヨーロッパ戦線/シューテイング68KGAMES 

全機穫共通システム O-EDIT & MODCNV 

一一一一r""¥.'t"7 10月号。r.，Lゑ.s 些 OTMへの招待
一一 _ OoGACGアニメーション講座/大人のためのX68000

監彊響子 inCGわ~るど/吾輩はX68000て'ある/ショートプロ

箇箇マンン語プログラミング/ハード工作/ANOTHER CG WORLD 

・i式用レポート X68000用CD-ROMドライブ

LlVE in '92 美少女戦士セーラーム ン/笑顔を探して他

THE SOFTOUCH ポヒ。ユラスn/リーデインク.カンパニー/
ネ7タリス/サ-?1l

. 全機種共通システム 実践Small-C講座(6)SLENOERHUL 

B2Z立

022認さ了
ι 問団主接擬溜12

11月号
特集 ゲームマネージメント目…メ…一一ウ寸ザγ乃刈ヨρン講融紺和座町臥肌/戊臥大払…人
響子 inCGわ~るど/ンヨ一卜プ口/よLい、にこのsx-W州INOOW
ノハ、一ド工作/ANOTHERCG WORLO/刈Co町mput旬erMu凶i崎51陀c入門

.新製品紹介 CHART PRO-68K 

LlVE in '92 ストリー卜ファイタ-n/スーノfーマリオ他
THE SOFTOUCH キャッスルズ/シュートレンジ/

ポヒ。斗うスI1/サンダーレスキュー

全機種共通システム 実践Small-C講座(7)EDIT

1児E月号
Oh州!X5周年特別企函 シヨ一トプ口大集合目目D防b酬山……Gω山叩山AC川山Cω即G町ア
響子 inCG、わ~るとどiシヨ一トプ口/よLい、亡このs以X一WINOOW
大人のfたこめのX焔68印D∞0∞0/ρノハ、一ドエ作/たComp仰ut旬erMU5ic入「門1 
.ヱレク卜ロニクスシヨウ'92

LlVE in '92 LAST CHRISTMAS/聞の血族/ユーフォリー

THE SOFTOUCH デスプレイド/ムーンクレス11&テラクレスタ/

ふしぎの海のナデイ7/ロードス島戦記H他

全機種共通システム 実践Sma l l -C~葺座 (8)MAKE



今回はちょっと毛色を変えてXl用の音楽

ドライパを紹介する。 Oh!Xにはいくつかの

ドライパが投稿されてきたがそれらのなか

でも傑出したものである。それぞれすでに

多くのユーザーによって愛用されている。

• 
今回紹介するのはX1用の音楽ドライパ

だ。 Eちらも ，MIDIまでサポー卜され，両

者 ともOh!Xて、発表したMIDIボードとRS-

232CインタフェイスからMIDI信号を出力

するMIDIアダプタに対応している。どちら

もソース リスト を完全に公開している点ま

で似通っている。音源 ドラ イパとしての仕

糠も似てい るが， コマンドレベソレで、の実現

のしかたにはそれぞれの個性が見られるよ

うだ。

.R-DRIVER 

では，まずR-DRIVERか ら見てみよう。

R-DRIVERにはFM音源+PSGをサポー

トしたR-DRIVERver.2.7とFM音源 とMI

DIをサポー卜したR-DRIVER[MIDI]ver.l.2

の 2干豆類がある。ちなみ にR-DRIVER

[MIDI]のほうではPSG関係の処理が割愛

されているが，実用上の問題はほ とんどな

いと考えていいだろう。

ドライパの性格としてはマイコンBASI

C Magazine誌で発表されたNEWFM音

源 ドライパに近<，データの移行な Eはき

わめて簡単に行うことができる。ただし，

一般的なBASICのコマン ドとして拡張され

ているのではなく USRft掲数による記述と

なるので抵抗がある人もいるかもしれない。

なお，以下ではMIDI版の仕様をも とにj伴

説していくことにする。

MIDI最大で16トラックのデータを同時

シーケンス可能。ただし，処理速度を確保

するため全音符の分解能は96に設定されて

いる(司I~MIDI版は 192) 。

WM-DRV 

.R-ORIVER/WM_ORV 

R-DRIVER [MIDI] 

最大の特徴は， シーケンスモードという

ものを持ち，バッフアに登録したエンベロ

ープノfターンをボリュームをはじめ，ノfン

ポット，モジ‘ュレーション，アフタータッ

チ， そしてユーザ一定義のコン トロールチ

ェンジに適用できるように設計されている

ことだ。z-MUSIC ver.l. 5での波形メモリ
機能とほぼ同等のものが装備されている と

いっていい。 これがあるおかげ、で，シンプ

ノレな コマ ンドもとてつもなく複雑なシーケ

ンスを こなすよ うになっている。

そのほか，和音コマンドでlトラックで

の和音出力 (MIDIのみ)ができ，さらにデ

ィレイを指定してアルペジオ奏法もできる。

NAGDRVと同様のユーザーマクロを装備

し， MML記述を簡略化す ることも可能。

少し変わったところでは， GMレベノレ l

に対応したコマ ンドを装備してい る，な E。

また， R-DRIVER[MIDI]は近<ver.2. 0 

へのパージョンアップが予定されており，

処理速度アップのほか，最大32トラックの

シーケンス，波形メ モリ的なエンベロープ

の指定に相対シーケンス記述方式などが加

えられる予定となっている。

マニュアノレには， RS-232Cを使った

MIDI出力用に超簡易インタフェイスの回

路図も掲載されている。

連絡先は，

干223 横浜市港北区日吉3-21-8-203

西尾将人方STONE-TONE

まで。62円切手 と宛名カードを同封の こと。

.WM DRV 

羽川tIDRVはM・E.Xclubて、ff，IJ作された
Xl周の音楽 ドライパて‘ある。こちらは

R-DRIVER ver.2. 7 

BASICで作成された既存のデータが使用

できる，操作法が同じなどの特徴を待つ。

現在のパージョンは2.02となってい る。

基本仕様はFM音源， PSG， MIDIをすべ

てサポー卜した16トラック同時シーケンス

の ドライパて，全音符の分解能は基本的に

は192である。コマ ン ド体系 を見ると，

MusicBASICをもとにZ-MUSIC風のMML

記述を取り入れたような仕様である。ベロ

シティ シーケンスやターンノfーコ マンドまで、

が実現されているのには続いた (FM音源

でも使用可能)。ダンパーを使いFM音源で

も和音発生をサポー トしていたり もするほ

か， R-DRIVER同様， NAGDRV式の簡易

マクロ機能も装備されている。

独自のもの としては，疑似リ バーブコマ

ン ドや新型のPSGエンベロ ープなどがあ

る。とんでもないのが，PSGサンプリング

fご。 A/Dコンノfータからデジタノレ3主音され

たディスク 3枚分のPCMデータが用意さ

れ， PSGを使って出力する，という仕様

だ。このときMMLによる音量変更，ピッチ

変更までサポー卜 されている。かなり力業

の感のある機能である。メ モリ や処理速度

の関係か ら多用はできないが， ドラ ムな E

で使う分には実用に耐え るものとなってい

る。

かなり処理が重くなるようだが，この ド

ライパでは全音符の分解能を変えて処理を

軽減することもできるよう lこな って いる

(当然演奏は少 し粗く なるが)。

サポート ツールもかなり揃っているよう

fご。

連絡先は，

MusicBASIC !:ア ッノfーコ ンノfチを保ち 干851-11 長崎県長崎市小江原111]"358-7

つつMIDI対応など を行ったBASIC拡張型 増山修方M・E.Xclub 

の音楽ドライパとな ってい る。 Music まで。 62円切手と宛名カー ドを同封のこと。
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レジスタ加算器の製作
Misawa Kazuhikロ

三沢和彦

レジスタ加算器製作実習と個々の部品について詳しい解説を行います。

TTLICの選び方，回路を製作するうえでの注意点など，まだ製作に慣れて

いない人はゆっく り読み進めてください。

先月号ではアキュムレータ付き 2桁加算 器が2イIol，ひとつのパッケージ.に入っ てい 出力の値(01)と異なっている場合がほとん

器の設計ーを行いました。アキュムレータを るものでやす。 問j湿なのは，アキュムレータ Eです。

付け加えることで， 3つ以上の数値データ に使う 同期式DフリップフロップのAL そこで，この演算結果をレジスタに絡納

を順次加えていくことができるようになり S74です。通常なら，ほかのICと同じように するためにクロック信号を送るとします。

ます。回路図は先月示したとおりですが， LS シリ ー ズLS74~使えばよいはずなので クロック信号が立ち上がった瞬間にレジ、ス

今月はまず個々の部品について詳細にあた すが，ここでは動作速度の速いALSシリ ー タにデータ (10)が取り込まれ，同時にその

りながら，実際に製作実習を行っていく予 ズでなければなりません。 データが出力側に出てきます。ところが，

定です。 その理由を図2のタイミングチャー 卜を レジスタの入力はALUの演算結果である

TTLICの選ひ方

実際の回路図をもう一度図 lに，必要な

部品を表lに示します。まずは仮l々の部品

についてそれぞ、れ見ていきますが，最も重

要なICの説明から入りましょう。

TTL ICはLS183t ALS74とを使用しま
す。 LS183は前回の加算器にも使ったALU

ノfッケージで¥繰り上がり付きの 1桁加算

図1 回路図

+5V 

10kO 

+5V 

10kO 

138 Oh!X 1993.1 

見ながら考えてみま しょう。まず， わけなので¥ レジスタの出力引i直が(10)に変

01+01=10 わったl瞬間に入力もまた (01+10=11) に

の演算を行っているものとします。これは， 変わって しまうことになります。いい換え

レジスタの出力 (01)とスイッチからの入力 れば，ク ロック信号が立ち上がったl瞬間，

(01)が， ALUの2つの入力に入っていると ロックすべきデータ(10)が入力されている

同時にその演算結果(10)がレジスタの入力 わけで、はなし新しいデータ (11)が入力さ

に戻ってきていることになります。レジス れていることになります。特に下位ピット

タの出力にスイッチからの別のデータが加 については，図2-2にもあるようにデータが

算されているわけですから，その演算結果 クロックの立ち上がり l時間内に O→lに変

であるレジスタの入力 (10)は，そのときの 勤してしまっています。

K 

K 

ここで¥ レジ、スタのホーノレド!時間につい

て思い出してください(図 3)。ホーノレド11寺

聞というのは，クロックが立ち上がってか

ら， /::"れだけの時間，入力データを一定に

しておかなければならないか， というもの

でした。いまの場合，クロックが入った瞬

間，すでに入力データが変わってしまうの

で，ホーノレド時間は Oでなければならない

ということになります。 もし，ホーノレド時

間が0でなければ今回の設計で'lJ.アキュム

レータに正しくデータが格納きれないこと

になります。 Dフリップフロップの規格を

表1 部昂表

74LSI83 11閤 230円
74ALS74 l伺 40円
2ピットDIPスイッチ 1 1，国 80f司
押しボタンスイッチ 21固 @IOO内
ICソケッ ト14ピン 21図 @30門

TLRI13A 2イ閲 @20円
IC基板ICB-86 i枚 90円
(サンハヤ ト製)

10kO抵抗 4本 @2円
5600抵抗 2本 @2円
|μF電解コンデンサ 11m 10円



図E レジスタデータの変動

(2 -I )ブロック図

D-FF入力

( 2 -2 )下位ピットのデータの動き

図3・1 ホールド時間

D-FF出力

(=ALU入力)

クロック

図3・2 いまの回路の場合

レジスタ
入力

レジスタ
出力

タロックの立ち上がり時間内にロック
すべきかFFの入力データOが1に変動
してしまうので. 。と 1のどちらをロ
ッ?すべきかわからな〈なる

見るとLS74はホーノレド|待問が5nsになって
いるので¥ うまくいかないことが考えられ

るのです。それに対して高速版のALS74で
はホーノレドI時間がOnsとなっており，今回の
設計でも大丈夫なはずです。それで¥今回

はALS74を使うことにしたのです。

副 蹴出力貯と表示LED

LEDについても前固と 閉じTLR1l3Aを
使いました。前回は回路の都合て， LEDが

点灯しているときが数字の 0に， ìl~灯して

いるときがlに対応していましたが，これ

では混乱するので今回は， Dフリップフロ
ップの反転出力端子Qをうまく使うことに

よって点灯状態が1，消灯状態がOとなる

ように工夫しました。

LEDは一般的に1:i114のような接続で使

用しますが， このときに出力端子がHの場

合だとLEDに電流が流れずに消灯状態に

なり，出力端子がLの場合にはLEDIこ電流

が流れて点灯状態になります。 H→1， L 

→ Oと対応させるだけなら，図のように出

力端子にNOT回路を入れて出力を反転さ

せなければなりません。

きて，今回使用したDフリップフロップ

ALS74の規格を見ると，レジスタの出力で
あるQに対して，常に出力が反転しているQ

があることがわかります。したがって，

LEDを本来データが乗っている Qのパス

ラインにつなくやのではなく， Qに接続して

やることによって，見掛けよパスラインの

信号を直接表示しているように見せるこ と

ができるのです。

今回は回路の者1I合てや繰り上がりの 3桁目

の表示は行いませんでした。も しそこまで

やるとしたら，もうひとつALS74を使っ
て， LS183の2C端子の出力をほかの桁と同
じようにクロック信号でロックすることに

なります。

図4 出力LED

NDT図路を入れる

いふ一一」一
L→DN L→DFF 

凪スイッチ自タリング

回路図左上の 2個のスイッチlムデータ

入力用の 2ピットDIPスイッチで，これは

最初の加算器回路にも使われたものです。

回路図では， 2個別々のスイッチのように

書いてありますが，実際はひとつの部品に

小さなスイッチが横に 2夢IJ並んでいて，そ

れぞれのスイッチに対応する端子が2木ず

つ計4本付いています。スイッチをONに

するとその2端子間が導通し， OFFにする
と断線します。今回の回路でも以前の加算

椋回路と同様に，スイッチをショー卜する

と入力はo(Lレベル)になるように対応
させていますので¥基板に取り付けるとき

にはスイッチを下げると ON，上げると

OFFになるようにします。たいていのもの
はOFFという印がイ寸いているので，それで
確かめることができます。

このほかにクロックとクリア信号用の押

しボ、タンスイッチがl偲ずつ使用されてい

ます。これには互いに導通しているもの 2

つの端子が2組付いています(図 5)。ボ、タ

ンを押したときにそれぞれの組の聞が導通

図5 押しボタンスイッチ

導通

円d ド九----ー
」ψ し------と

導
通

、ー一ーーー一、，_.---J
導通

円
〉
端子

し，離すとまた元に戻ります。ここで重要

なのは，離したらノf寸、で、また戻る「跳ね返

り式」スイッチを使うという点です。

この跳ね返り式押しボ、タンスイッチを 1

回押すご tにクロッ ク信号あるいはクリア

信号を手動で出すわけですが， ここでこの

ような機械接点のスイッチで必ず注意しな

ければならない問題について説明したいと

思います。

クロック信号のスイッチのところに入っ

ている1μFの電解コンデンサがキーポイン

卜て、す。試しにあらかじ めこのコンデ、ンサ

を取り付けないで動かしてみるとどうなる

でしょうか。実際，私自身でこの回路を組

んだときにこのコンデンサを取り付けずに

テストしてみました。クリア信号は問題な

かったので，今度は， LEDの表示が00にな

る(両方とも消灯)ようにしてから入力DIP

スイッチにt直をセットし，クロックボ!タン

を:t1Jlしてみると，スイッチにセッ卜したと

おりにデータがレジスタにロックされませ

ん。閉じデータをセッ卜して何度か繰り返

してみると， そのつどID1J作が違ってめちゃ

くちゃなデータを表示します。これは「チ

ャタリング」という問題のために正常に動
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作していないのです。

では，チャタリングとはなんでしょうか。

押しボタンスイッチな Eては，スイッチの

ON/OFFは機械的な接点が付いたり lllU~ れ

たりすることによって行われます。この桜

点が付いたり離れたりする|瞬間に一度に

ON/OFFするのではなくて，図6のように

何回かバウンドして不規則にON/OFFを

繰り返しているのです。このバウンドして

いる状態をチャタリングというのですが，

これは数ミリ秒程度の間続いて， しかも何

回バウンドするかはそのときによって不規

則です。

そして，チャタリングを起こしていると

きは，信号がH/Lを繰り返 しているので，

まさに不規則なクロック信号と同じことに

なってしまいます。今回の加算器回路てやは，

クロック信号を入れるたびに値を足してい

ってしまうので¥チャタリンク守によってク

ロック信号が何度も入ってしまうと， 1回

スイッチを押して加算させているだけのつ

もりでも何回 も加算して しまい， その結果

めちゃくちゃな結果を表示してしまうこと

になるので、す。

このチャタリングを防くやのには， コンデ

ンサを 1個取り付けるだけでほとんEの場

合卜分です。コンデンサの役割は電気を溜

めて，両端の電圧をしばらく維持すること

です。図7-1のようにコンデンサの両端に電

池で一定電圧をかけておくと， コンデンサ

に電気が蓄えられ，電池を取り外したあと

もしばらくの聞は電圧値を保ちます。電池

を取り外した直後からのコンデンサの両端

の電圧を， I時間の関数としてグラフに表す

と図7-2のようになります。

いま，図7-2のようにチャタリングが起こ

っている部分にコンデンサを付けると波形

図6 チャタリング

「ト、
lw

図アー1 コンデンサ

がなまされて，屯圧が下がりきらずにON/

OFFを繰り返す状態ではなくなります。こ

のことによって， 1匹l立ち下がっただけの

信号のように動作させることができる よう

になるのです。実際コンデンサを入れたと

ころ，チャタリング、による誤動作は100%な

くなりました。

てやは，クリア信号のほうはどうして問題

がないのでしょうか。これはクロックは信

号が立ち上がるそのたびに加算を実行 して

しまうのに対し，クリアのほうは信号が l

回Lレベノレになってしまえば，あとはf可回

Lレベノレになっても同じことだからです。

最終的に押しボタンスイッチから子を離し

てしまえば， クリア端子はHレベノレになっ

て，あとの到j作に支障はないか らです。

このように，機械的スイッチにはチャタ

リングという問題は重要なのですが，場合

によっては考慮する必要がないこともある

のです。

屈そのほかの部自について

電源入力端子は先々月工作した専用5V

電源に対応して， 日本航空電子(JAE) と
いうメーカーの基板用コオ、クタジャックを

用いました。この連載で工作する回路はす

ぺてこのジャックを使うことにしているの

で¥注意してください。

基板はサンハヤトのICB-861:いう IC専

用基板で，横型のためTTLIC 2個分のス

ペースがあります。これまでの連載で毎回

のように使われてきた基板のICB-87は縦

型でTTLIC 1個分のスペースしかないの

で今回はこちらを使います。また， ICB-87 

と同じように，中心に+5VとGNDのライ

ンが通っていて配線に使罪IJなようになって

います。

届新実習

では，さっそく製作に入りましょう。実

体配線図は図8のとおりです。部品の配置

はTTLICのLS183 と ALS74 とを~賀に並べ

ることで，残りの配置はほぼ決まってしま

います。出力LEDは上半分，入力スイッチ

端子はi般に通っている電源、ラインのために

基板の横に出します。

まず， ICソケットをハンタ"1~ けします。

これも毎回述べているこ tですが， 7番ピ
ンはGND，14番ピンは十5Vなので¥内側に

折り曲げて，基板の其ん中をjiliっている 2

7.1>:ラインにそれぞれいっしょにハンタ守付け

してしまいます。 LS183の4番ピンはGND

直結， ALS74の10番ピンは+5V直結なの

で¥やはり内fJ[IJに折り曲げてハン夕、、付けし

てしまいます。実はALS74の4番ピンも+

5V直結なのですが，これは+5Vラインと

反対fJ!lJの列にあるので，足を折り 曲げてハ
ンタe付けするというわけにはいかず，あと

からジャンパ線でつなぎます。そのほかの

ピンはそのままそれぞれのノfターンにハン

ダ付けします。

次に電源端子を取り付けます。これはち

ょう1::'+5VとGNDラインにハンタ@付けし

ます。 2ピンジャックは差し込むほうから

見て右側が+5V，左側がGNDなので，向き

を間違えないようにしてく fごさい。

今度はスイッチ鮮を取り付けましょう。

2ピットDIPスイッチには， ON/OFFの向

きカTあ りスイッチをTにしたときにON
(導通)になるように上下逆に取り付けます。

スイッチ本体にOFFという表示が警かれて

おり，それが上にくるようにします。スイ

ッチは 4本の足をすべて差し込んだ位置に

ハンタ'1>1けしてく fごさい。

今度はこのスイッチにつながる抵抗を取

り付けます。抵抗の足は，差し込んだら折

り曲げて，スイッチの足のところまで延ば

し， そこにいっしょにハンタ1サーけします。

スイッチの下位ピッ トはLS183の l番ピン

とつながるので¥ ちょうどそこにくる抵抗

の足を利用していっしょにハンタ'付けして

しまいます。反対側の足は2本まとめてハ

ンタ守付けし， + 5 Vに直結します。押しボ‘タ
ンスイッチにも向きがあるので¥注意して

くfごさい。

初めから導通している 2組の足がそれぞ

れ械に並び，スイッチを押したときに上下

の足が導通するように取り付けてください。

そして，これら 2fJ~Jの押しボタンスイッチ

につながる抵抗を取り付けます。ハンダ付

は下半分にまとめて配置しています。電源 けする面から見て右側の押しボタンスイッ

図アーE チャタリング防止回路

号 「ヨヰ=ミ〉
Lコ=
電圧ド 住デサ

140 Oh!X 1993.1. 
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チがクリアスイッチで， ALS74の 1番， 13 

番ピンにつなが ります。ちょうt'1番ピン

のそばにくる抵抗の足を利用して，いっし

ょにハンタ'1~ けしてしまいます。

左側の押しボ、タンスイッチがク ロックス

イッチで， ALS74の3番， 11番ピンにつな

がります。これはちょうど 3番ピンのそば

にくるので， そこにくる抵抗の足を利用し

ていっしょにハンタ'1~宇けしてしまいます。

反対侭IJの足は延ばして 2本の抵抗といっし

ょにハンタ守付けします。そ こも +5Vに直

結です。

LEDを耳兄 り付・け ます。 LEDのアノードと

カソードの向きを間違えずに 2個並べて差

し込み，計4本の足を差し込んだ場所でハ

ン夕、、付けします。最後にこのLEDにつなぐ

抵抗器を取り付けます。この抵抗も差 し込

んだ足を折り悦iげて，配線材の代わ りに使

います。 LEDと反対側の足はそれぞれ+5

Vに直結します。

以上で、部品の配置は終わりました。あと

は，部品の問を配線材でつながなくてはな

りません。ビニーノレ被覆線で問を飛ばして

つなぐのが11本，スズ、メッキ線で基板に這

わせてつな寸のが3本あ ります。特にスイ

ッチ群の片方の端子をGNDに落 とすため
に，基板のいちばん下にスズメッキ線を這

わせます。実体配線図上の対応をよく確認

しながら，ハン夕、イサけしていってく fごさい。

届 動作チ印

LS183とALS74とをソケ ットに差 し込み，

DIPスイ ッチを全部下にして司1il京をつなし、

をiRi算していることになり

ます。同じように もう 一度

クロックを押すと，

10十01=11

もう 一度抑すと次は繰 り上

がりがないので，

11 +01=00 

tなります。あとは，任意
の加算が実現できますので¥

試してみてください。

ではうまく動作しなかっ

たときはどう対処するのが

よいでし ょうか。今回の回

路はALUとアキュムレータの 2つのブロ

ックに分かれているので¥それぞれチェッ

クしてい くという手があります。

LS183の部分については，単なる配線ミ

スによる誤動作以外まず考えられません。

回路図あるいは実体配線図を しっか り追っ

ていて間違いを見つけて(ださい。 LS183

の出力端子n:，n (6番， 8番ピン)の電
!王をテスターて*モニタしな力主ら， DIPスイ
ッチを切り 替えたときに出力が変化するこ

tをまず確かめてください。 そして，各入
力端子1A，2A， 1B， 2Bの入力データを正

しく加算 して出力していればOKです。

次にALS74のチェックポイン 卜につい

て述べてみま しょう。

1) LEDが点灯したま まか，ま ったく点灯

しない

プリセッ ト端子あるいはクリア端子周り

の配線:rrfJ寵かめてください。まったく LED

の状態が変わらないとすれば， これらの配

線が怪しいと考えられます。 LEDの足の向

でみてください。なおTTLIC 図8 実体配線図

の向きは， ICを上から見ると切

り欠きがあり，その切り欠きを

基準に左回りに 1-14番ピンに

なっています。 このH寺点ではLE

Dは不規則に点灯し，特に意味

はありません。そこで、クリアス

イッチを押したl瞬間に 2個のL

EDがjjli灯したら，ひとまず成功

です。

次にDIPスイッチの下位ピッ
トだけ上に上げてデータ01を入

力し，クロックスイッチをf[flし

て，離したl瞬間に下位ビットの

LEDだけ点灯 (01の表示)した

らまず問題なく 動作しています。

そのままでもう一度ク ロックス

イッチを押すし今度はLEDが

10を表示します。このとき，

01 +01=10 

多， ~与ゥ↑三・・ ・

リlustration: Y，Kawahara 

きが逆の可能性もあります。

2) クロックス イッチを押すと LEDが切

り替わるが，正しく演算しない

まず，桁がどこかで、、入れ違っているかも

しれません。入力スイッチ， LS183， ALS74， 

出力LEDの桁の対応をしっかり碓認して

ください。そこがOKなら，クロック端子周

りの配線が怪しいと考えられます。どうし

ても自己Mi!ミスがなければ，チャタリング対
策が十分でないので， コンデンサの値を10

μFまで上げてみてくださし、。あるいは，電

解コンデンサの足の向きを間違えているか

もしれません。

本 * * 
今月てやアキュムレー夕刊き 2桁加算器が

完成 しました。これで，CPUで、最も大切な
ALU 1:レジスタの考え方までマスターし

てきたことになります。さらにX68000に近

づくために必要となる回路は何でし ょう

力、 P

これはまた， 来月のお楽しみです。
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柴田淳(以下Ats) ねえねえ，除毛フォー

ムつであるじゃないですか。

ょうこ(以下Yo) ムダ毛処理に使うムー

スのことね。

Ats:あれってよく考えると，結構危険で、

すよね。

Yo:危険って，含まれてる成分がってこ

と?

Ats:いやそうじゃなくて，たと えば視力

の弱L、お年寄りなんかが，たまたまオシヤ

レ心を起こしたとするじゃないですか。

Yo:うん， それで?

Ats・いや，老人じゃなくても ， ものすご

く寝ぼけたおねーちゃんでもいいや。で，

髪の毛整えようと して，スタイリ ングムー

スと間違って，除毛フォーム使っちゃうっ

てことないんで、すかね。

Yo:きあ，ありそうな話だとは思うけ1::'，

聞いたことないわね，そういう人のこと。

ねえ， 7 スターはどう?

マスター(以下M) :わ，わたしはそんな

カン遠いしませんよ。

Yo:なにいってんのよ マスター。間違っ

て除毛フォームを整髪に使った人を知って

るかEうかつて聞いたんじゃない。

Ats:あっ，でもマスター， 今日に限って

ベレー帽かぶってマスクまでして，なんか

a怪しいなあ。

M なにいってんですか，失礼な! もと

もとわたしには，抜ける髪の毛なんてない

んですから。Iiらっ 1

Yo:わかったわよ。なにも帽子脱がなく

てもいし、じゃない。

M ・だいたい，ペンギンのくせに髪の毛が

あるほうが不自然なんだ。

Ats:ああっ， それっても しかして僕のこ
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滑らかさとはなにか，別に長老の頭が滑らかになっ

たという話ではありません。キャラクタの動きの話

です。直線的な動きと曲線的な動き，どちらか滑ら

かかは直感的にわかりますが，この滑らかさはどこ

からくるのでしょうか。

憧れの導関数
Shibata Atsushi柴田淳

tいってるんじゃ……。好きでこ んなふう

に描いてもらってるわけじゃないのに。

Pカラーン，コローン

長老(以下老) :ふおっふおっ，だいたい

の話は扉の向こうで聞きましたぞ。ペンギ

ンに髪の毛があるのは不自然とな。

M:誤解しないでください。別に長老のこ

とをいったわりじゃないんですよ。

Yo:あれ，でも長老も 111自子なんかかぶっ

て，rうしちゃったんで、すか ?
老 ふおっふおっ， それご1m中長じゃ。

Ats:ああっ，長老スキンヘッド!

Yo:それって話の流れからいくともしか

して- 。

老:間違って除毛フォームを使ったのはわ

しじゃ。モウロクしたかのう，ふおっふおっ

J、おっ。

M:て‘もこれで，ペンギンとして不自然な

のは柴田君だけになったわけですよね。

Yo:そうねえ，確かにひとりだけ髪の毛

生えてるっていうのは統111lJを欠くわよね。

Ats:イヤですよ僕， 髪の毛剃るなんて。

老・ふおっふおっ，この先いつまで威勢の

いいことをいっておれるかのう。

Ats あんた，またなにか企んでるんじゃ

ないt::ろうなあ。

Yますはプログラムの解説
Ats:きて，適当な人数が揃ったところで¥

さっそく今日の本題に入りましょうか。

Yo:今回は工夫なく話を進めるわね。

Ats まあ， 気に しない気に しない。て¥

ですね，アクションゲームなんかで，たま

にキャラクターの動きがギザ、ギザ、なやつが

あるでしょ う。

M 最近はあまり見かけませんけどね。

Ats:そこでまず最初に，そのギザ、ギザぞ

取り除くことを考えてみましょうか。

老 そこで今回のプログラムが出てくるわ

けじゃな。

Ats:説明はあと回しにして， とりあえず

走らせてみましょう。いちばん近いところ

にいるようこさんにお願い しょう かな。

Yo:いし、わよ。ええと， アセンブノレ してJA

000て、いいのね。

老:ほほう，蘭商にギザギザ、のi皮が現れた

のう。

M :こういうのをノコギリ波っていうんで

すよね。

Ats:ちなみにこの横俸は， 42行からの

BARlっていうサブルーチンで動かしてま

す。で，今度は29行の非BARlを#BAR2に

変えて走らせてみま しょうか。

M:なるほ1::'， ノコギリj皮がサイ ン波に変

わった。

Yo・確かにこっちのほうが動きとしては

滑らかね。メリハリがあるっていうか。

老:この棒の動きは76行からの非BAR2で

管理しているわけじゃな。

Ats:では次にプログラムの中身を見て，

2つのWJJきはどのように違うかを， もっと

明石慌にしてみましょう。

M:まず非BARlからですね。

Ats:ここで‘やっている こと っていうのは

ものすごく単純で¥横棒の高さを見て，い

ちばん上にきていたら棒を動かす方向を下

に向けて。

老.いちばん下にきていたら上向きに動か

すようにするというわけ じゃな。

Ats:あ，そうだ。いい忘れてたけど，横

棒にはそれぞ?れ4バイ トずつのテーブノレが



害Ijり当てられています。

Yo そのテーブノレの内容が表 1に普かれ

てるのね。

Ats・この表を頭において，今度は#BAR2

を解析してみましょう。

M リストの長さからみても非BAR2のほ

うは 2 1~まあるから，さっきみたいに簡単に

いきそうもないですね。

Ats:まあ 2倍とはいっても，後半部分で

やっていることというのは非BAR11:変わ

りません。 119行から125行までを見てくだ

さい。

老.本当じゃのう。ここでやっとるのは，

まずテーブルの 2番目のOビッ トを見て，

立っておったら横棒の高さを増やす，寝て

おったらi成らすtいうことfごりじゃ。

Yo :判定部分が削 られている分，むしろ

簡単になってるわね，非BAR11:11:ぺて。

M:とすると問題は，その前の部分という

ことになりますね。

Ats:で，表を見ると， 非BAR1て、使つてな

かったテーフツレがありますよね。

Yo:テ一アールの3番と 4番ね。

Ats: #BAR2の前半部分てやは，主にこの 2

つに|鶏する処理をしています。

老:具体的にはどのような処理をしておる

のじやろうか。

Ats:ええとですね， まず頭のところで、¥

テーブノレの 2番目の第 1ビットを見て処理

を振り分けています。

Yo 振り分けるっていうと?

考:ビット の状態によって， テーフツレの値

を増やすかi成らすかという ことじやろう 。

Ats:その増やすなり師長らすなりした増ずt，

つまりテーブノレの 3番目の値を 4番目の

カウンタに足しているのが113行目です。

M:あの，ち ょっと気づいたこ とがあるん

ですけどいいて悼すか?

Ats : rうぞご遠慮なく。
M このフ。ログ、ラムつで もしかして， 1991 

年の12月号でやったことと一緒なんじゃな

いで、すか?

Yo:そういえばそうね，あのときも{以た

ようなことやったわよ。

表1 テーブルの内容

0・横棒の高さ
I .'方向を表すフラグ

"2. :増分

3:増分周のカウンタ

Ats:手っと り早くいっちゃえばそうなん

てやすけ Eね。まあそのことはおいといて続

きをやりましょう 。

老・増分をナカウンタに足してからどうする

かじゃな。

Yo:あのときとやってることが同じなら，

私にも説明できるわ。増分とカウ ンタを足

し車冬わったら，足 したあとのカウンタのf直

を調べるのよね。

Ats:調べた結果，ここでは32を超えてい

たら，カウンタから32をヲ|いて。

Yo・次の横俸の高さを増減する処理を通

るようになってるのよね。

老 .も し32を超えていなかったら，なにも

せずにおくのじゃな。

Ats:と， 一応プログラムの説明は終わっ

たわけですが。

M:ですがってことは， まだ先があるんで

すね。

Yo:これ以上どういう 具合に話を続ける

のかしらね。

Ats:まあ見ててく fごさいよ。

Y滑らかさ釦
Ats:突然ですが，滑らかさとはいったい

なんでしょう 。

M :ホン トに突然きましたね。

Yo えーと，滑らかつてことは，ギザギ

ザ、じゃないってことなん じゃないの?

老:ふおっふおっ， それでは漠然としすま

ていて要領を得ないのう 。

Ats:それじゃ質問のしかたを変えてみま

しょうか。「消・らかさ」 を数学的に定義す

るとどうなるでしょう。

Yo そういう質問を私にしないでよね。

Ats あっ，ょうこさんは開き直っちゃっ

図1 #BAR1での動き

+ 

。

増分

た。じゃあマスターはどうで、すか。

M :数学的に，ですか? ええ1:，幾何学

でし、えば，たとえば1次l品!数より 2次関数

のほうがi骨らかですよね。

老 :つまり次数が高いほうが漏らかという

ことになるかのう。

Ats:あっ ，、いセンいってるなあ。そこ

まで、わかってれば，あとは図をイ変ったlょう

が話が早いや。 まず図 lを見てください。

Yo・さっきのノコギリ i皮と階段みたいな

のが縦に並んで、るやつね。

Ats:これは上が#BAR1のサブルーチンてや

動かしたときの械棒の動きを，下がその増

分をグラフ化したものなんですが，こ れを

見てなにか思い出しませんか?

M:きあ， うーん，困ったなあ・・

Yo:なにも困ることはな いじゃない，マ

スター。

老おお，わしは昔パアさんt初めての桜

l吻をした杉並木を思い出したぞ。

Ats そういうこといってんじゃないんで

すよ，まったく。じゃあ今度は図2を見て

ください。内容は図 11:同じものです。

Yo: rう，マスター ?
M:きあ，わたしはさっぱり 。

老'おお，わ しは戦前i盆んだ¥隣のご婦人

の)J要巻きの柄を・・・・・。

Yo:ゃだ長老，昔からそんな人だったの。

老 1 、やのう， そのご婦人というのが美人

でのう，わしは盗んだ)j要巻きを枕に ・

Ats:いったいなんの話してるんですかっ，

人が一生懸命説明してるのにつ !

老:わかったわかった。要するになにがL、

いたいのじゃ。

M:あっ，そう いえば図2の地分のグラフ

も，やっぱりノコギリ型してますよね。

Ats:今日のマスターはなんだかさえてる

図2 #BAR2での動き

+ 

。
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なあ。そうなんですよ， それがまずひとつ。

老 tいうことは，この 4つのグラフと い

うのは， 実は 3種類のグラフだといえるわ

けじゃな。

Yo・なるほど。図 1の増減がいちばん下

にきて， 真ん中がノコギリ波て:上がサイ

ンi皮つてなるわけね。

Ats:そこでですよ，その3つに並べ換え

たグラフを上から下に見ていくとするじゃな

いですか。するとどうなっていきますか?

老:，t.ごんだんギザ、ギザ、になっていくのう。
M:あれ，待ってくださいよ。さっきの話

fごと，より滑らかにするには関数の次数を

上げればいいって こと だった じゃないです

か。ここで、は清・らかで‘なくなっていくんで

すから，逆に次数は下がっているってこと

ですよね。

Ats:ここまでた どり着けば，今回の話は

90ノf一セ ント9冬わったも同じで、す。

Yo・わたしにはまだ話がよく見えないん

fごけ E。

Ats:つまりですね，この図のI首分ってい

うのは，上にあるグラフの導関数になって

るんですよ。

M:つまり，微分したあとの関数ってわけ

Yo・ひー，やっぱりそう いう話fごったの

ね。

Y微働の向こう側
Ats きて，BASICみたいな，実数の扱え

る環境下で座標なんかを滑らかに動かすに

は，特に苦労はありませんよね。

M:そうですよね，実数を使えば簡単にで

きる。

Ats:だけどマシン諮では基本的に正の整
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数 しか扱えないから，そのために増分 とt首

分用のカウンタを用意するわけですが。

老 その増分とか差分とかいうのは，よく

見てみると 1次導関数じゃったのじゃな。

Ats:つまりですね，デジタノレな世界の中

では，滑らかな動きとこの導関数って いう

のは，かなり親密な関係があるんですよ。

Yo:その具体的な例として，今回のプロ

クずラムカfあるってわけね。

M:とこ ろで、ふと思ったんですけど， 図 2

の曲線がある じゃないですか。それをもう

ひとつの増分とみな して，さらにその上に

変数をとると Eんな曲線が捕かれると思い

ます ?

老.そう じゃのう。その曲線は2次関数的

なのじゃから，その上のi曲線は 2次関数

を積分したもの，つまり 3次関数のように

なるじゃろうな。

Ats:そうですね。さっきは次数が上がれ

ばそれだけì'~l' らかになるっ ていった け/'."，

この場合はよ りクオ、クヰ、するだけでしょう。

極値が増えるわけですから。

M:なるほどね。 ということは，増分をた

くさんI[)(ったからって，必ずしも十骨らかに

なるとはかぎらないんfご。

Yo うーん，話の内容は半分くやらいしか

わからなかったけど， とにかく整数だけで

もそれなりに滑らかさを出す方法があるっ

てこと fごけはわかったわ。

老 .それだけ理解できれば 七等じやろう。

Ats:で，詳 しい ことは知らないんではっ

きり したことはいえないんで、すけど，この

考え方って，特に画像処理で威力を発揮す

るはずなんですよ。

Yo:たとえば ?

Ats そう fごなあ，低級なところfごとライ

ンを号|くとか，スプライン曲線を描くとか。

老 また高級な部分じゃと， 2次元岡像の

輪郭十1I1出とかのう。

M:どの処理が高級でどれが低級かってい

う判断は， I時と場合によって変わるでしょ

うりEね。

Pカラーン，コローン

源光(以下光)こんばんは。あれ， どう

したんですか長老，髪の毛ないじゃないで戸

すか。

Yo 光君いらっしゃい。

老:それが除毛フォームt主主髪用ムースと

を間違えて しまってのう。

光 へλ，長老も結構おっちょこちょいな

ところがある んだ、なあ。で，マスターがマ

スクしてるのはなんて、すか?

M:あ，ああ，こ れはただの風邪です。

光 :でも長老に髪の毛がなくなったら，高

橋君描き分けができなくで困るんじゃない

かなあ。たとえば， i業がこう， 11帽子を取っ

た りしたら

Yo:あっ，それ面白そうね。わた しもリ

ボン取って， まつ毛切っちゃおっと。

Ats:ちょっとょうこさん，そんなことし

て知りませんからね。

Yo 大丈夫よ。きっ t来月にはもとどお

りになるから。柴田君も思いっき り，髪の

毛剃っちゃいなさいよ。

Ats:いやですよ。この髪の毛がなくなっ

たら，僕と いうペンギンのアイデンティティ

は....。ああっ， 光君なにするんだっ，そ

して長老の持ってい る白いi包の乗ったクシ

はいったいー…・。

老:ふおっふおっ，いうまでもないじゃろ。

Ats:ううっ， ちく しよう， こうなりゃヤ

ケだ。きあみんな，横一列に並ぶんだっ!

光:オウ !

M:おう !

老 をう 1

Yo:いいわょっ !

Ats ワッハツハッ， 前にも似たような展

開があったような気がするけど， そんなこ

と気にするなっ! どうだ高橋，オレたち

を描き分けてみろ !

光 :隊長 ! イエロ ーマスターがひとりだ

けマスクしてます!

M:イ，イエローマスターって・・・・・・。

Ats:口答えするなイエロー 1 さっさと

マスクを耳見るんfご!

M:いやで、すよ， たfごてーさえこんな ことノf

カノfカしいんTごから。

Ats:うるしゃい! こうなりゃ力ずく fご，

それっ !

M':ああっ，やめてくだ、さいょっ 1

Yo あれ， /'."うしたのマスター，口の周

りカサブタだらけじゃない。

M ううっ，今l~月ひげ剃りと間違えて，毛

玉取りでヒゲ剃っちゃったんですよ。

光 :それを隠すためにマスクしてたんで、す

ね。

老 .おあとがよろ しい ようで。

一つづく一
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A033 E5 46 PUSH HI. A0F1 51' 150 LO E，A 

A034 05 47 PUSH OE AOF2 1 A 151 LD A， (OE) 

AØ~5 C5 48 PUSH BC AOF3 CD F4 1. 152 CAしし @PRrNT 

A0:16 61' 49 1，0 l.，A Aの1'6 Cl 15:1 POP oc 

A白37 00 66 00 50 LD H， (IX+01 AOF7 01 154 POP DE 

A03A Cll FO AD 51 CALL 事BRCI.H. AOF8 E1 155 POP H1. 

A03D 00 7F. 01 52 Ln A，(.1X+l1 AOF9 C9 156 時ET

A040 F.6 日1 53 ANO 1 AOFA 157 #.BRTA日

A042 C2 58 AO 54 JP NZ，指lJO¥1N1 AOFA 5F 20 7E 158 日目

A045 00 7E 自由 55 LD A， (JX+01 
AOI'D 109 #BR.Cl，R 

A048 3C 56 1NC A 
A01'O 160 ; IlA1! CLEAR 

A049 DD 77 00 57 L日 (IX+O) ，A 
AOFD E5 161 PUSH HL 

A自4C FE 2C 58 CP 44 
AOF配 7C 162 l.0 A，H 

A04E C2 6日 A0 59 ，IP NZ， #Sl'EPIl1 
AOドF CO 11 A1 163 CALL #DEV 

A051 DO 36ω1 01 60 LO (IX+l) ，1 
A102 67 164 1.0 H，A 

A055 C3 68 A0 61 .IP #STEPBl 
A103 3E 13 165 1.0 A，19 

A05R 62 非DOWN1
A105 94 166 日¥JB 11 

Aの58 DO 7E の@ 63 I.D A，(lX+0) 
A106 67 167 1，0 H，A 
A1の7 CO. 1E 20 1日日 CA1.L @LOC 

A05B :lD 64 OEC A A10A 3E 20 169 LD A，" " 
A05C 01) 77 の8 65 I..D (IX+0) ，A A1のc CO .4 1 F 170 CALL @PRINT 
A日5F FE 00 66 CP 。 A10F El 171 POP 十11..
Aの61 C2 68 A0 67 JP NZ，者STEPI'1 A110 C9 172 HET 
A064 00 36 01 0白 68 J.D (lX+ 11，0 Al11 17~ 需 DEV
A068 69 #STEPB1 ，¥111 174 j Ĉ LC A/3 
A068 00 66 00 70 1.0 H， (JX+()) All1 175 ; A=ANSWER， C=~lOD 
A06B CO 00 A0 71 CAL1. #BRPRT A11105 176 PUSH DE 
A0日E C1 72 POP BC A1.2 06 03 177 1.，0 日， 3
A06F 01 73 POP 日E
A070 F.l 74 POP Ill， 

A114 16 1!F 178 1.，0 D，255 

A071 C9 7o RET 
A116 179 者I.，OOPDV

A072 76 #sAR2 
All6 4F 180 I.，ll C，A 

A072 77 ; IlAR ~jOVE2 
A 117 14 181 H:C D 

A072 78 IX=ATTR TOP 
A118 90 182 おU日 同

A072 79 A=IlAR Nl;fl 
A119 02 16 A1 l自3 JP ì~C I ~LOOP I)ν 
Al1C 7A 184 I，D .. ¥， IJ 

A072 E5 80 PUSH Hl， 
A073 日5 81 PUSH IJE 

Al1D 01 1日5 POP 。E

A074 C5 82 PUSH HC 
λl1E C9 181> RET 

A075 61' 83 
八l1F lfi7 #JNIT 

LD L，A ミ11F 188 ; DATA AREA IN1T 
A076 f)J) 1;6 00 84 LO H， (IX+O) 
A079 CO FIl AO 85 CA1，L 者日RCLH

A 11F EG 189 PU討11 111， 

A07C OD 7E 01 86 し口 A，(IX+1l 
A1Z0 05 190 PUSH DE 

A07F E6 02 87 ANO z 
A121 C5 191 PUSH sC 

A081 C2 9B AO 88 JP NZ， #DEC 
A122. O6 28 192 1.]) 8，40 

A084 DO 7E 02 89 LIl A，(IX+2) 
A124 21 oo AR 193 しυ HL， #DATOP 

A087 3C 90 INC A 
A127 194 #LOO1'1 T 

A088 3C 91 lNC A 
，¥127 36 17 195 1，0 (HL)，22 

A089 FE 42 92 CP 66 
A129 23 196 lNC IIL 

A08B C2 98 AO 93 .JP NZ，考丹TEPrNC
A12A 36 02 197 I.D 1111，)， Z 

A自8E OU 7E 01 94 LO A， (IX+ 1) 
A12C 23 198 lNC 111， 

A091 F6 02 95 OR 2 
A12D :lG 40 199 1.0 (HJ，) ，(;4 

A093 00 77 01 96 LD I IX+ 11， A 
A12F 2~ 200 INC 111. 

AO96 3E 40 97 LO A，6'1 
，1130 36 目。 201 1.，11 IHLl，0 

A098 98 帯STEPINC
.1132 23 2fl2 1NC IIL 

A098 DD 77 02 99 LO I1X+21，A 
A133 10 F2 203 OJNZ #LOOPJT 

A09B C3 B5 AO 100 JP #STF.PBZ 
AI35 Cl 204 POP RC 

A09E 101 枠DEC
A136 D1 205 POP DE 

A09E DO 7E 02 102 1.0 A， (:1 X+2) 
Al:li "1 206 JlOP HL 

AOAl 06 02 103 日U日 2 
A138 C9 207 flE1' 

A0A3 02 92 AO 1011 JP KC，帯STEPDEC
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X68k Programming Series 
kamori Akira中森章

ソフトパンク書籍編集部の下にX68000用フ 込んだ運動になり，結果としてSX-WIN

リーウェア開発ツール作者が一堂に集まり， DOW用のリエントラン卜なコードを生成

未曾有のプロジェクトを開始した。断片的 する機能がCコンパイラに備わりました。

であったツールがSXツール開発対応シス コンパイラが出力するコードだけではプロ

テムとして体系的にまとめあげられた。そ グラムは動きません。そこでXC最後の牙城

の概要をひと足お先に紹介しよう。 であったライブラリもリエントラン卜なも

一一一一1 のに書き直されることになったのです。こ

フリーソフトの威力 i れはまさに快挙といえるでしょう。
このようにフリーソフトには小回りの利

X68000はこれまでメーカーよりもユー いた開発体制において，メーカーの追随ぞ

ザーによって支えられてきたマシンといえ 許さねものがあります。そして，そのよう

ます。メーカーからはひと通りの開発ツー な便利なツーノレ群のうちで基本的な開発ツ

ノレが供給されていましたが， それらは性能

が悪い，処Jlf!.速度が遅いといった批判があ

り，決してユ一寸戸ーの満足できる代物では

ありませんでした。 X68000ユーザーの凄い

ーノレて、、ある， Cコンノfイラ， アセンブラ，
リンカ，テツfッカ、、はもっとも多〈の人の注

目を浴びて改良され続けてきたものといえ

ます。そして，今回これらの開発ツールが

ところは， これらの不満をメーカーにぶつ X68k Programming Seriesとしてまとめ

AS.Xとして1ie用できます。

AS.Xに比べ次のような機能拡張が行わ

れています。

-マクロ機能

.HLK (リンカ)

れています 0 .聞.
・相対セクションに対 lii5(SX -WIN 
DOW) 

.G++のオブジ、エクトに対応、

.GDB (デバッガ)

GDB はGNUプJ ジ、エクトのデパッヵ:

けて(そのうち行われるであろう)対処を られることになったわけですが，まず最初 X68000独自の

期待するのではなし自らがプログラムを にこれらの開発ツールがどのようなものか

改良してしまう点てす。 簡単に紹介しておくことにしましょう 。 ・相対c.a.~~〆守;:f.t)iè;こlSX.-WIN 
今日てーはバソコン通信が発達しています .GCC (Cコンパイラ)

から，改良されたツーノレはフリーソフトと GCCはGNUプロジ、エク卜のCコンノfイ

してオ、ッ卜ワークにアップロードされ，す ラて， ANSIに準拠しながらも独自の拡張

ぐに L、ろいろなユーザーの手に渡ります。 を加えた最適化コンパイラです。それに

そして，ユーザーからのフィードパックを X68000固有の機能を追加して移植したも

受けてそのツールはさらなる改良が繰り返 のです。 GCCでコンパイルすると(控えめ

し続けられていきます。フリーソフト 1J:， に見積もっても)XCの2倍以上の性能が出

多くの場合はパソ コン通信を通じて汲み上 るようです。 GCCは初期!の段階ではいろい 的な開発ツーノレ

げられるユーザーの要求を最大限に取り込 ろな人が移植を試みましたが，現在は “真

みつつ改良されていくのです。 里子版GCC"とH乎ばれる版がもっとも有名

X68000のフリーソフトの状況で最近(で です。

もないけど)のトピックスはSX-WIN 真里子版GCCに見られる X68000固有の

DOWへの対応が挙げられます。ご存じの 拡張には主に次のようなものがあります。

ように， SX-WINDOWのプログラムはリ ・2進数表現の追加 (XC1:互換)

エントラン 卜な構造が要求(あるいは推奨) ・日本認識別子 合j去をしてはい

されています。従来はC言語のプログラム

の記述を工夫することでコンパイル結果が

リエントラン卜になるようにしていました。

しかし，これはし、かにも強引という感があ

り， C言語のプログラムとしては不自然さ

が残ります。

そこで，千平通に書いたC言語のプログラ

ムをコンノfイラの側でリエントラントにな

るようにコード生成をしようという動きが

起こりました。この問題はコンノfイラだけ

では対処できずアセンブラやリンカを巻き
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-割り込み処理Eの記述が可能

-ダンプコンパイノレ

.疑似統合環境

・フ。ロファイラ

. SX-羽TINDOW朋コード生成

. GDBまたはSCD.X用コード生成

.HAS (アセンブラ)

HASはメ ーカー純正のAS.XI:上位コン

パチのアセンブラです。アセンフツレ処理を

すべてメモリ上てや行うので非常に高速です。

AS.Xにリネームすればそのまま高速版

フリー

ソフトはト為ずント百台?士別レ)とオ

ブジ、エク卜が別配布であることも多しし

かも，たび重なる機能拡張のために最新の

機能を盛り込んだ完全なドキュメントが存

在しない;場合もあります。今回収録される



GCC， HAS， HLK， GDBに関しては機能

拡張の商ではフィックスした感があり，こ

の時点でドキュメントを整備し文書化す る

ことはユーザーにとって非常にありがたい

ものになるでしょう。

特に今回の執筆は移植者ある いは|非1ge者

自身の手によるものですから，まさしく決

定版のドキュメン トになると予想されます。

第2はフ リーなライブラリ のf共給です。

従来，GCCを利用するためにはXC(CCom

piIer PRO-68K)を持っていることが必須

とされていました。 これはなにもメーカー

の顔ぞ立てているわけではなく， GCCでの

コンパイルにはXCに付属するライブラリ

が必要だったのです。 このため多くのプロ

グラミング開発はXC1:いう市販品のライ

ブラリに依存することになります。

このようにして作られたプログラムをフ

リーソフトな Eの形態で配布することは厳

密な意味では著作権や使用料の問題を引 き

起こしかねません。XCに関してはドキュメ

ン卜 に使用した旨を明記すればよ いことに

なっているようですが，いまい ちすっきり

としません。しかし，今回フ リーソフ トの

ライブラリが供給される ことによ って(著

作権自体は作者が所有 していると はいえ)，

ここらへんの事情を気に しなくてよくなる

ことは間違いありません。 そして， これか

らC言語を始めよう tしているユーザーに
tつてはわぎわぎXCを買う必要がなくな
ると いうのも大きな魅力です。

X6Bk Progr百mmingSeries 
の内容

本書ーはGCC，HAS， HLK， GDBという

X68000用にフリーソフ トとして配布され

ている開発ツールの ドキュ メントてやす。

rVol.l Programmer's GuideJ， rVo1.2 

ReferenceJの2冊構成になっていて， Vol. 

1では各ツーノレの特徴や機能の説明， Vo1.2 

ではオプションスイッチの詳細とエラーメ

ッセージの紹介になっています。

表 lに具体的なな立てを紹介しましょう 。

これを見て感じるように，全体的にGCC，

HAS， HLKの章 !:GDBの章で内容が大き

く分かれているようです。Vol.lて1ま，iiii者
が特徴や機能の説明に重点が置かれている

のに対し，後者は具体的な使用例を中心と

した入門書のようになっています。

Vol.2では，前者がオプションスイッチの

詳細説明とエラーメッセージの向平説および

対処法を記述しであり，後者はコマンドの

リフ ァレンスになってい ます。この点，内

容が統一的で、な い印象を受けま す。 rpro

grammer's GuideJとrReferenceJ1:いう

観点から見ると後者 (GDB)のほうが主旨

に沿ったまとめ方になっている のでやはない

でしょうか。 しかし，片やプログラムを作

るためのツール，片や作ったプログラムを

検証するためのツーノレて、すから切り口が違

ってくるのもしかたないのでしょう(筆者も

それぞれ異なるようですし)。

それはともかく，本書は各ツーノレのマニ

ュアノレtいう 意味あいが濃いで‘き になって
いま す。これまで、不明確だったツールの機

能がすべて(なのかなあ?)網羅されてい

るので，ある程度の力を持ったユーザーに

は非常に有用で、しよう 。ただ，初心者がそ

れぞれのツールの入門用として読むには少

し不親切か もしれません。GCC，HAS， 

HLKに関しては，もっと入門書的な記述が

あってもよかったので、はと思います。

なお， Vol.2の rGCC診断メッセージ、」は

GCCのすべてのエラ ー と答告がどんな場

合に発生するかを示してあって圧倒された

ことを付け加えておきまし ょう。

C Compiler PRO圃6BK
との関係

X68k Programming S巴riesが完結する

と，これまで、GCCによるフ。ロク守ラミングてボ

必要で、あったXC(C Compiler PRO-68K) 

のライブラリが不安になります。XCの立場

はどうなるのでしょう 。

X68k Programming Seriesの広告では

「れ DevelopはXCもライブラリも使用で

きるJ，r者2libcはXCのライブラリとして

も使用できる」 という記述があり，お互い

に共存しそうな意味あいをi禁わせています。

しかし，これが意味のない記述である こと

は誰の目にも明らかです。X68kProgram 

ming Seriesが完結するとXCは無用の長物

とイヒしてしまうで、しよう。

XCにはかなり冷たいこ tを苦:いてしま
いましたが，XCにはまだ、存在側値が残され

ています。それはBASICコンノfイラ として

の生き方です。Cコンパイラが優勢になっ

たとはいえ， X-BASICのユーザーはまだ

まだ多数派です。X-BASICのプロ グ ラム

を高速化する手段としてのXC(本当はBC.

Xがあればよいのですが)はまだこれから

も現役であり統けるでしょう 。

本 * * 
X68k Programming Series はかなり攻

撃的な企画であるといえます。 これはメー

カーが開発ツールの改良に消極的であるこ

とへのユーザーの不満の発露といってよ い

かもしれません (FLOAT2.XやFLOAT3

Xの改良てや希にメーカーの底力を見せてく

れるのですが)0GCCやGDBなどの移植物

はともかく， HASやHLKなどの基本ツー

ノレはメ ーカーが率先して改良すべきもので

しょう。

この発表てやノ、ドソンやシャープにと って

はよい刺激になったかもしれません。今後

のソフ トウェア製品に Eのような影響がIH

てくるか注目したい tころです。
X 68k Programming Series#1 

85半IJ2冊組 5"2HD付き 9，800円

1993年 1月発売予定

ソフトパンク ~03(5488)1360 

表 1X68k Programming Seriesの章立て

<Vol.l> 
.Chapter 1 X68000 GCC 
1.1 ...GCCが扱うファイル
1.2 ・・コマンドラインオプシヨン
1.3…GCCが使う環境変数
1.4…GCC拡張機能
1.5…SX-WINDOW 
1.6…一般的な鉱張
1.7…ROMイヒについて
1.8…GCCの非互換性
1 .9 ... X68000 GCCでのプログラム
1.10・・・1<グについて
1.11 …GCCの制~~・Chapter2 X68000 HAS 
2.1 ・・・HASの概要
2.2 ・アセンブリ言語の文法
2.3・セクシヨンとモジュール化機能
2.4…マクロ機能
2.5…アセンブラ疑似命令・Chapter3 X68日日oHしK
3.1…HLKの概要
3.2…使用例
3.3 ...HLKとLKの違い
3.4 ..・トラブルシューティング
3.5 ...オフ'ジェクトファイルカ、ら実11'ファイル
ができるまで・Chapter4 GDB 
4.1 ・・・GDB
4.2 .・・とりあえずGDBをイ安ってみる
4.3・・.GDBの起動と終了
4.4・・・プログラムの実行を制御する
4.6…データを調べる/修正する
4.7…ブレーク/ウォッチポイン卜
4.8…スタックの鵠査
4.9 ...ソースファイル
4.10・・シンポルテーブルを調査する
4.1トーマシンレベルのデパ yグ
4.12・・・コマンドシーケンス
4.13…カスタマイズ
4.14.いHuman68k版GDBの仕検制限・Chapter5 Appendix 
5.1…各ファイルのフォーマット
5.2…シンボリックデバッグ情報
5.3 ..・ソースレベルデバッガの仕組み
{VoI.2} ・Chapter1 オプションスイ ッチ
1.1…GCCオプション
1.2…アセンブラオプション
1.3 ・・リ ンカオプション
1.4…デバッガオプション
.Chapter 2 メッセージの意味
2.1 ...GCC診断メッセージ
2.2・・・アセンブラのメッセージ
2.3・・・HLKのj ッセージ
.Chapter 3 GDBのコマンド
3.1・・・コマンドリファレンス
3.2・・行編集をサポートするキー
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Takazawa Kyoko 

高沢恭子

子供時代の科学雑誌を思い出して「総ガ動いだらねえ」といってい

だキョウコさんちlこ教育ソフトの試作昂ガ届きましだ。興味の虫ガ

動き始めだキョウコさん，さっそく高校の化学の勉強を開始しますe

IDCソフトの中西秀樹さんから，教育ソ なものだろうか。

フ卜の試作品が届けられた。すでに商品イヒ

されていたもののノfージョンアップ版て二

「感想を聞かせてください」ということな

のだが，頼まれているのはもちろん私では

なし、。

高校生対象の教育ソフ トて二内容は 3単

元あり，化学から「モノレJ，物理から「質

点J，数学から「集合」だった。正式に発

売する前にまわりの人の意見をなるべくた

くさん聞きたいのだろう。

わが家では，化学はとくに夫の専門分野

だし， トオノレは高校生。感想、をもとめられ

ているのはこの2人にちがいない。「お子

さんにもぜ2ひイ克ってみていたた守きたい」 と

の一文もあった。

ゲンソ 07:、ンシ・うfンシカク

r93年の 1月1日に発売予定ですってよ。

早〈見なくちゃ」

と私は2人をせかす。だいじな製品を送っ

ていただいたわけだし， r!a<;想を......J な

んて言っ ても らえるの もありがたいことだ。

なのに 2人とも自分のしごとが先行して，

なかなかソフ ト を実~T してみるまで。になら

ない。きちんとH寺聞をとって，ゆっくり内

容を見ようというつもりなのだろうけれど。

「じゃあ，和、が先に拝見しまあす」

化学も数学も劣等生だったのに，自分あ

てに届いたものではない学習ソフトが気に

かかる。ニボ、シなんかきらいなホンニヤア

が，友だちのミミのニボシを気にするよう
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ディスクの入った厚紙のパッケージの裏

には r登校拒否の子供に役立てばと 思っ

ています」 と，ボーノレペンの走り書きがあ

る。中西さんのお手紙には， ときどき封書

の裳にこういうツブヤキの数行があって，

心をひかれる。

テ、、イスクをセットしてリセットボ、タンを

押せばスタート。オープニンク守てやはウイノレ

スチェックもおこなわれる。数秒てや 「異常

は検出されませんでした」と報告が出てメ

ニューがあらわれる。

「化学の尺度『モノレJJ を選択する。

「モノレ」の意味を理解することが，化学t

は何か，化学にどう接したらよいかを知る

基本的な手がかりになる， とこの単元の目

標がメッセージで示される。

そして 8つの項目がならぶ。「原子の大

きさ J r原子の重さ J r原子核J r元素の原

子量J rイオ ンと分子」 ……。

「原子の大きさ」では，原子とは身のまわ

りのものとく らべたら，およそ Eのく らい

の大きさのものなのか， まず，この把握か

らはじまる。原子の直径と原子核の直径の

比率はどれくらいなのか。これらをアニメー

ションをまじえてfi>l，明し，問いに声守しての

答えを入力させながらすすめていく 。

画面iは簡潔で見やすいけれど，簡潔なだ

けに，高校生てない私は用語を忘れてしまっ

ているから，なかなか概念をつかみかねる。

原子と原子核，電子の|刻係弘太陽系を例

にして説明しであった。原子は太陽系金体，

原子核I:J:.太陽，電子は太陽系の惑星たち，

水星，金星，地球など。コメン 卜をパック

に，黄色の惑星がアニメーションで動きま

わる。

なある IH'と，Eうけれど，原子も電子も

急、に，目、い出した古い友人の名前のようで心

もとない。そもそも，元素と原子ってどう

ちがうんだっけ。原子と陽子と電子の関係

はどうfごったかな。

学習ソフ トはすべてを教えてくれるもの

ではない。うまく道)1頃をつくって理解の手

助けをしてくれるのだ。よ し，やっぱり復

習しなくちゃ，ソフトに取り残される。

「トオノレ君，化学の教科書か して」

どうも 1年生のときの教科書がいいらし

い。そこで一気に化学の初歩に突入 した。

動いて，はたらきかけてくる教材が「学

習ソフ ト」 なら，子供時代，学校以外での

「ソフト」といえば新宿のおばあちゃんだっ

た。はじめから「おばあちゃん」ではない

から，そのころは母だ。

このソフ トは種類も豊富で量も多かった

のに，私はじようずに利用できなかった。

相手のほうでも，私の力をひきだす工夫を

していなかったせいだろうと， いまでは忠、

フ。

旬は「私は勉強が好きで好きでたまらな

い」と，いまでもいう 。だから小学校の教

員になったのかというと，それはちょっと

別なのfごけれど。

と〈に理科が好きで，かつての岩波のクー

ラフ誌『科学の学校』を教科書・に，私は兄

と2人，毎|免シゴキを受けた。

ほかにも算数や日本の古典がとりあげら

れたが，かわいそうな兄は， とくに源氏物

語541仙の原文すべてを，母の講義tともに

1年あまりかけて読破させられた。

母を 「教育77J のハシリかというと，

それもすこしちがうようだ。それに教育が

本業だった人に対して， そういう表現は失

礼だと思う 。家庭内での母のやりかたは，

自分は学習 しないで子供だけに強要するよ

うなものではなし場合によっては子供が

やらなければそれはかえりみないで¥自分

だけで勉強含楽しむふうだった。

ぞれだけに強引なやりかたも目立ったけ

れど，ほかの兄弟たちにはそれなりの成果



があったらしい。たぶん私は「学習ソフト」

としての母と相'生が悪かったのだ。

父がたった一度だけ，笑いながら私にいっ

た言葉。「お母さんは，集積回路の理論も

理解するくせに， じっさいにはヒューズ 1

本つなごうとしないんだよ」。

父がし、おうとしたのは，母が生活上なま

けているとか，実践力がないといったこと

ではなくて，学習に熱中するあまり，文字

どおりマニアックに走ってしまうこ tを指

していたのだとjaう。
もとは母と同業だった父は，若いうちに

出版社に r1:らばーゆ」して，教育現場の

先生がたのための指導蓄を編集していた。

全国の小学校を巡ることも多<， しごとの

うえではやはり l耳の仲間だったのだ。

ただし学校での母は，知識を偏重するよ

うな先生ではなかったらしい。音楽も彼女

の武器だったので，よくとおる明るい声てや

音楽のよう仁楽 しい授業をしていたし同

僚だったかたから聞いたこともある。

「子供の左ききを， じつに無理なくなおし

てもらったJ rイ乍文がだいすきになった」

「カナヅチだった子イ共が泳げるようになっ

た」というような話を，いまでも会うたび

にする人たちもいる。

いつも学校教育の技術について父と諮り

あい，職場てやはプロとしてそれを実行して

いた母。その姿勢は家に帰ってわが子に向

かうと，無意識に解除されてしまったよう

だ。すくなくとも子供1人ひとりの特徴に

留意することを忘れてしまった。

中西さんふうにツブヤクなら いこれは

どの職業の親にもあてはまるちょっとした

ワナだ。親子でありながら師弟関係を保ち

たいなら，相撲部屋の形式を借りる以外に

はない・・・ー・といった感じになるのかな。

ラド.¥>，(Rn)は86番

中西さんの学習ソフ トて¥何回も行った

りきたりしながら，化学の勉強をした。

ソフトはいつまでも待ってくれるし，わ

からないと怒りだすということもないから，

こわくなし、。ヒントをたくさんもらってい

るのに，計算ーまちがいで「正解」できない

ときでも，パカにしないで根気よく新しし、

ヒントを出して〈れる。

こち"ニヌ74トさえあれば， ソフトを

イ史ってひとりで学習するのは，気が散ら な

くてなかなかいいと思った。 1:.1，ご

し，私の場合はトオノレの教科書を

片手に，ソフトと併用のかたちで

の勉強になった。

物質のすべて，生き物も ふくめ

て，天然のものから人工のものま

で，あらゆるものをつく っている

基本的な成分が「元素」である。

元素は，これ以上，ほかのものに

分けることができない。

元素には「原子」と呼ばれる固

有の粒子があって， それぞれきまっ

た大きさ，質量，性質がある。7]1;

素原子の直径は約 1信分の 1センチ，ほか

の原子も 2億-5億分の 1センチにしかな

らない。

原子はさらに細かな粒子で構成されてい

る。中心の「原子核」とそのまわりをいつ

もとびはねている「電子」である。原子核

は原子の大きさにくらべてたいへん小さし

原子の直径の約1万-10万分の 11，ご。

原子核は正電気を持つ rl場子」と電気を

持たない 「中性子」か らで、きていて， この

2つの数の手11が質量数になる。 また陽子の

数が原子番号となる。

同じ水素原子の中にも，原子核が陽子1

伺でできている「質量数 1J のものと，陽

子 lイ匝1，中性子 l佃でできている「質量数

2 J のも のがある。 99%は前者に入るのだ

が，このように，原子番号は同じでも質量

数のちがう原子同士を「同位体J 1:. 11乎ぶ。

教科書によると， 「同位体は，原子番号

が同じであるから，同じ元素に属するもの

として扱う。ほとんどの元素には，数種類

の同位体が存在する」。

ここまで、の初歩の初歩をとりも Eすだけ

でも，たいへんな時聞がかかった。それで

も， それぞれの元素の「原子の質量」を平

均して r元素の原子量」を算出する 実習

まで、こまつけた。

トオノレカfときおりやってきて， いろいろ

補足をしてくれる。むか し限りながら母か

ら閉し、た話が， じつによくわかる。

原子核のまわりの電子は，いくつかの層

になって運動している。 これは「電子殻」

と呼ばれ内側か ら)1原に 2， 8， 18と数がき

まっている。数が満たされると外に層をこ

しらえていくのだが，いちばん外側の電子

の運動が，はかの原子との結合をきめる要

illustration : Kyoko Takazawa 

|玉lになる。

この「最外殻電子」がもうすこして満席

になるという原子はとても反応性に富み，

最外殻にその補数を持っている原子と結合

しやすい。まるでブロックあそびだ。

化学反応式も，このブロックあそびを追

究したようなものだ。基本を理解して数を

合わせ，各エ頁を確認していけば答えが出て

くる。

歴史的に名高いアンモニアソーダ製法，

「ソノレベ一法」 というパズ、ノレのような化学

式も卜オノレにおそわった。アーオ、ス卜・ソ

ノレベーという人が考案したこの製法1;1:.，製

造工程でつくられる化合物のすべてが，ふ

たたび原料に組み込まれるエン ドレスの方

式なのだ。

中西さんのソフト を横取りしたら，化学

が好きになった。学習は与えてもらうより

はしがるほうが効果があるようだ。

「紫式部はとても賢い女性でね，お兄さん

が学院1の講義を受けているのを，そばで全

部覚えてしまったそうだよ」

誰が見たのか知lらないけれど，父がそん

なことをいっていた。 それは紫式部が賢い

のではなくて，お兄さんが受けている ~Nj 裁

だから，興味を持てたのじゃないのかな。

傍聴と盗聴はfごいぶちがうだろうけれど，

横取りはやっぱり意欲がわくものだ。

はじめて向学心に燃えている私を，いま

や「おばあちゃん」になった母はどう厄lう

かしら。

でも，あのころむりやり母から党えさせ

られた元素(当時98種類，現在103種類)

の周期律表は，いまでもお経のように身に

ついていて， 86番は「ラドン」なんですくや

tl:'，てくるから笑っちゃうなあ。

1苗とコンヒ・ュータ 151 



ハードディスクが壊れて，かろうじて修

理できた話は紹介したが，実はこれに前後

して， VTR1:CDプレイヤーも壊れてしま
ったので.ある 1

自宅のモータ一関係製品ばかりが次々 t
壊れてしまうなんて，おそらくみなさんも

お聞きになったこと はまずないだろう。 警ー

いているぼくからして，作り話のような気

力fしてしかTニカfない。

モーターのついている家電製品が壊れて

しまうような特殊な磁場がぼくの部屋に突

然変異的に発生していたのか? あるいは

モーターまわりの制御ICを壊してしまう

ような特殊電流が流れてしまったのか?

なi::'1:気持ち惑くなってしまったほEであ

る。

もっとも，VTRもCDプレイヤーも，いず
れも rSJのつく社名の製品であり ，rS 3社

の家電製品は壊れやすい」と いう 言い伝え

どおりの出来事なので，不思議なことでは

なし、。それにこの両方ともすでに数回壊れ

た実績があり，修理に修理を重ねて使い統

けていた。

CDプレイヤーのほうは，オフィスに置い
ていたポータプノレの「ディスクマン」にリ

プレースするfごけにと Eめた。もともと，

さIH'使っていなかったので，別に図るこ

とはない。

問題はVTR。
いろいろと迷った結果，思い切って新し

いものに貿い替えることにした。修理しで

も速からず再発するのは自に見えているし，

{史っていた機種が何の特殊機能もないシン

プルな製品。そろそろ多機能な新製品に切

り替える潮時でもあった。

きて，いざ買い替える段になって， とり

あえず安い製品でお茶を濁そうと思ったの

だが，庖頭でいろんな商品の値札を見てい

るうちに，天の戸が間こえた。

「今回だけはいつもみたいな安物質いの節

約はせずに，いろんな機能が揃っているも

のを買うべきだ・・・…」

-utlまパプノレ崩壊による家電製品の価格大
暴落l時代に突入していたのである。本当に

いいl時期に買い答えができたtいまでも感
心しているのだが， S-VHS簡易再生機能っ

きのBS内蔵ステレオハイファイのVTRが，
10万円以内でBSアンテナともども揃える
ことができた。

いらないと思っていたBSt.ごが，いざ買っ
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てみると，米国の番組をそのまま流してい

ることもあって，英語が洪水のようにテレ

ビから流れてくる。しかも録幽したものが

2カ悶諾で再生できるのは，考えていた以

上にハイパーな感覚である。 もっとも，人

によっては5年前から体験していたのだろ

うが一

とはいえ，いくら天の声が聞こえたとは

いっても， {出i格が20万円近くしていたのな

ら，ぼくは今度買ったVTRは買わなかった
はずで、ある。改めて家電製品の普及におけ

る価格問題は重要で、ある， と実感した。

だが側格問題をある程度度外視しでも，

いまは次々と現れるハイテク系ニューメデ

ィア製品になじむべきH寺JUJである， とも Lf'

[第30話〕

技術革新の体感

TAKAHARA HIDEKI高原秀己

くは思っている。映像関係、ではBSはある程
度普及し，次にハイビジョン， CS放送，液
晶ビジョン，横長テレビと統々と新しいも

のカZ台E員している。オーディオて、もステレ

オAM放送やセント・ギガは無視できず，

「録音できるCDJといわれるミニディスク

(MD)も登場，対抗馬のデタジタノレテープ機

rDCCJもある。テレコでもデジタノレテープ

版機が秋から出てきた。

全部を装備するのは資金的にも不可能な

のだが， i::'れかひとつだけでも新しいもの

を取り入れられれば，少なくとも感覚だけ

は磨かれる。これはおそらくパソコンをぼ

くたちが手にしたときに感じた感覚だろう

が，定期的に新しいものを使っているとい

う感党lムハイテク人種とはいわないまで

も，時代の波に釆り遅れないためには，や

はり必要なのだろう。

VTRやオーディオに関 していえば，適度
なサイクノレていl故障してくれるほうが好都合

なのかもしれない。

* * * 
ところで低価絡といえば，三井物産デジ

タノレからのDMがぼくの手元に送られてき

た。台湾製のIBM互換機の紹介だった。数

日後にこれが新伺の記事になっていた。

r32ビットパソコンが13万円・・・・・・」

DOS!Vの台頭により， IBM互換機が日

本でもようやく障害な しに使えることが認

知され，おそまきながら，ょうやく本来の

「安さ」を前面に打ち出したIBM互換機ピ

ジオ、スが始まりそうな雰閤気が出てきた。

i昨を同じくして， IBM互換機メーカーのコ

ンバック，デJレな Eといった米国の大手互

換機メーカーも，日本に進出してきた。マ

スコミも報道合!践を展開しており， 1:きな

らね「パソコン一目し売時代」の雰囲気も11'，て

きたほど。

実際にシステムアップしたときの{iIIi絡ま

で含めて考えると，ちょっと Eうかtも思
うのだが，ローコス ト感覚は歓迎すべきこ

とだ。全体が下がれば，これまでは〆ーン

を固定した料金で販売することに何ひとつ

問題はない， 1:考えていたNECやエプソ
ン，シャープ，東芝なども少しは価格ぞ気

にした販売に切り答えるだろうから，話は

IBM互換機にはと Eまらない。

この低側格ノfソコンブームも，おそらく

はパフツレ崩壊と無関係で、はない。これまで

は標準的なパソコンの本体価格は30Ti円前

後， という固定観念力'lit立しすゴており，
しかもパフツレ経済の中て¥パソコンは高く

ても当然だ， という感覚があったことは否

めないからだ。しかし全商品にわたる低価

格礼賛主義の中て¥アンタッチャフツレだっ

たパソコンにもこの考え方が浸透し，安い

パソコンを世界中から日本に流し込もうと

いう発想が出てきたのだろう。

先ほどの家電の「最先端技術を使おう!J 

という3古と同じことは， もちろんノfソコン
でもいえる。そろそろばくも古い「国内標

準パソコン」から486マシンあたりに切り替

えるべきなのだろう・・

P.s. 明げましておめで.とうございます。



1mぷね2)552 モニタの応募方法

ピクノ8
モンタージ‘ュカード
ピクノ;本体価格 29，800円(糊11)

モンタージュカード 3，800円(税制

とじ込みのアンケー卜はがきの該当項目をすべてご記入

のうえ，希望するモニタ番号 (MI，M2)をはがき右下

のスペースにひとつ記入してお申し込みください。締め

切りは1993年|月 18日の到着分までとします。当選者の

発表は1993年3月号で行います。なお，モニタに当選さ

れた方々には|カ月開呈度の使用期間の後，感想、や簡単

なレポートをす是出していただくことになります。

愛読者
モニタ募集

3名

1992年1日月に発売されたコナミのグラフイツクコンピユータ 「ピ

クノ (PICNO)Jと別売の「モンタージュ」カードをセットに
して3名の方!こ。 rピクノ』はタブレットにぺンを走らせて絵を
鑓き，錨いた絵はビデオ出力されるので，普通のテレ也で、見るこ

とが可能。 160色の力ラーパレットで，グラデーションや重ね塗
り，パレットの周期変化などの機能も備えている。セーブカード

に錨いた絵を入れてコナミに送るとプリントアウト，というサー

ビスも行っているので作昂の保存もパッチリ。

愛読者
プレゼント

プレゼントの応募方法

とじ込みのアンケー卜はがきの該当項

目をすべてご記入のうえ，希望するプ

レゼン卜番号 (p1， P2)をはがき右

下のスペースにひとつ記入してお申し

込みくだ8い。締め切りは1993年 l月

18日の到着介までとします。当選者の

発表は1993年3月号で行います。

82Z4;AEE 
ふしぎの海のナテ、イア

X6BOOO用 5"2HD版

14，800円(税制 3名

潜水艦ノ チラス号とそれをとり

まく人たち。 ナディア，ジャン，

ネモ船長らが繰り広げる海洋ドラ

マが「ふしぎの海のナデイア」だ。

さあ，君もゲーム世界でネオ・ア

トランティスと戦うのだ。ちなみ

にこれも要2Mパイト。

E園長ぷ二日)1161 
Multiword 
X6BOOO用 3.5/5"2HD版

32，000円(税別) 3名

「マルチワープロP円0-681く」
ことrMultiwordJは多彩な
文書が作成できる多機能ワー

プロだ。文章にグラフィック

や派手な装飾を付け足したい

ときにこれがあると便利。一

太自sver.3.0の文書ファイル
も読み込める。要2Mバイト。

3D下敷き

裸眼立体視が誌面にちら

ほらと登場する今日この

頃。読者の桜井さんから

こんなもの売っているよ，

というおハガキをいただ

いたので，さっそく買っ

てきました。 30アート
ですけど，下敷きは平ら

なので実用性はしっかり

あります。

可、‘ー一ー、

s.......同白

~ 一、 『
、一一旬、『

テンヨー E週350円(税別)

9名

l i市町レゼント当選者 I 

目ポピュラスII (東京都)穣木健二 (神奈川県)臼井悟士 (福岡県)柴田

亨 図ドラゴンクエス 卜v (長野県)富島雅史 I!JSX-WINDOWイラスト
集Vol.1&2 (新潟県)大津満 (愛知県)角谷光憲 (京都府)加穏真澄 図

追補版SX-WINDOWプログラミング (茨械県)外山賢一 (千葉県)川野啓

祐 (神奈川県)田中信一 角倉裕之 (福岡県)足達正志図SoundWind 

ミニCD (北海道)宝福公司 (福島県)高田英夫 (神奈川県)加康一八

瀬戸照三 (愛知県)長坂和彦 (京都府)西村武雄 (兵庫県)春名幾行

(岡山県)ii!i博之 (広島県)谷川正洋 (大分県)矢上裕之 (敬称略)

以上の方寸が当選しました。おめでとう ごさ.います。商品は順次発送いた

しますが，入荷状況などにより遅れる場合もあ ります。また， 雑誌公正競

争規約の定めにより，当選された方はこの号の他の懸賞には当選できない

場合がありますのでご了承ください。
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絵本で知能を作る
隠れ研究テーマ

人にはあまり知られていないのですが，

実は僕は隠れテーマとして，あることをこ

そこぞとちょっとだけ研究しています。そ

れは絵本です。基本的に被験者 I名の幼児

に対 して絵本を与え， それに対する反応、を

観察することによって，人の知能の原始的

な構成を探り， そして我々が作るべき知能

機械に|刻して示唆となる知見を得ようと し

ているので。す。なんちゃってね。

ある ことを したい，目的はこれfご， とい

うところから トップダウン的に知能と いう

ものを規定 していくというのが， 実用的な

知能機械を構成する近道のようにも，思えま

す。でも .-1止の1-1'• そのような美 しいアプ

ローチfごけではうまくいかないからこそお

もしろいのであって，一見，どう ってこと

ない幼児期にみせるある反応、が，実l主主n能
というものの根源的な意味ぞ表していると

いう こともおおいにありうる話かもしれま

せん。なーんちゃってね。

そこで， 今回はその研究から生まれてき

た膨大な研究成果のうちの，ほんのさわり

だけ (というか絵本の単なる紹介だったり

して)を告ーきます。知能機械を作ろうと して

いる研究者の方々，あるいは，幼児に絵本

をプレセーントしようと考えている方々のど

ちらかには，たぶん参考になるでしょう 。

絵本を選13¥

本屋の幼児向けコーナーには膨大な量の

絵本カfftiliC， れていますが，ベス トの16冊を

膨大佐解析の結果を基に し て ~1\断で選びま

したので， ここ に発表いた します。絵本専

門家のいうことや世間での評判なども参考

にしましたし，それよりもなによりも，実

際の科学的実験に基づいたデータ(サンプ

lレ ~U) なので\す ごいでやす 。

ベス トということばに|刻して，注意 して

おくべきことが3つあります。

1) とりあえず， 子供が長期的に喜んだと

いう ことをよ い絵本ということの最大の判

断材料にし ました。少なくとも子供が欲 し

ているような知的~îlJ激ていあるのだから，知

能というものにもなんらかの好影響がある

に違いないという仮定に基づきます。

2) 1れに采り物の写真が並んで、いるような

絵本類は除外しました。そのような基本的

154 Oh!X 1993.1 

な知識欲い、うものは，調べるまでもなく

学習 してし、〈知I能機械には必要なものであ

ることがわかっているからです。

3) 対象を 1歳から 3i設に至るまでの幼児

tしました。そのころが知能が低レベノレか
ら高レベノレに向かう 時期 として大事である

からです。それ以上になると， 日本だけと

かこの|時代だけとかの，環境，社会，道徳

的影響がすでに刷り込まれていて，基本的

な知識の解明に結びつかないと考えたから

です。

/ 発表! 絵本ベスト16 / 
11川川川川l川川1111111111111111111日本編1111111111111111111111111111111111111111

ぐりとぐら (福音館害庖)

「寸り」 と 「σら」 という 2匹のねずみが
森の中でお菓子を作り， たくさんの動物た

ちと食べる話です。古くから名作として知

られてきた絵本で，子供の心に深く しみ入

るようです。

動物と の一体感， 料理する という行為，

それから主人公のキャラクター，森の中と

いう自然などがi毘然tなって独特の魅力を

作っているのでしょう。

みんなでゆうえんち (ポプラ社)

夢のような遊閑地の中で遊ぶ話です。 両

親から離れて迷子になったり しますが， も

ちろんハ ッピーエンド。 うさぎを誘拐 して

最後に警官につかまる隠れキャラのねこが

実はいたり します。

子供のごく普通の遊び心を?とらえます。

週末に遊園地に行くよりも，ある意味では

ずっとイマジオ、ーションを広げてくれるの

かも しれません。

ぞうくんのさんぽ (福音館書庖)

動物たちがどんEん象の背中の上に乗っ

ていって，池にみんな落ちてしまうが，水

遊びに変わるというのんびりした絵本です。

親 しみやすい動物の絵が基本ですが，水

に落ちたり ，水:i@びをするところも重要でP

しよう 。基本的に子宮内における記憶が子

供には大人よりも強〈残っていて.*仁対

して安心感を感じるのではないでしょうか。

ニろころころ (福音館害届)

色とりど りのボールたちが山道とかジャ

ンプ台とかいろいろなコースをころがって

いきます。幾何学的に美しい本てPす。

重力などの物理法則を確認すること に喜

びがあるのかもしれません。 また，でこぼ

こ道て、ボーノレカf("ちゃぐちゃ になると ころ

で特に被験者は うれしそうにします。務理

挫頓するとすっきりすると いう大人の快感

と逆行する快感が実は基本なのかも しれま

せん。

もこもこもニ (文研出版)

地而がなにやらふくらんできて，口のよ

うなと ころで何か食べたかと思 うと今度li

丸L、ものをポトンと落 としたりする， 十111象

的で奇想天外な絵本なのですが，食べる，

羽til止すると いうイメ ージが確かにある絵本
て。す。

パクっと食べると ころや排地物らしきも

のがポロ リと落ちると ころで実に被験者は

うれしそうな顔含します。食べるこ tと排
他する こと は，ごくごく基本的な行為です

が，笑は対等で、重要な欲望なのでしょう。

おなかのすくさんIi" (福音館書広)

動物 と一緒にj尼まみれになりながら森を

探検していきます。最後におなかのすいた

動物たち に食われそう になりますが，少年

はそう とも知らずに一件落着とな ります。

本屋に並んで、いるほかの美しい絵の本を

若いおかあさんなどは貨ってしまうのでし

ょうが，この本の絵は実は人間の"1'の野性
に近い本能を刺激 します。 まるで¥みるみ

るうち にエネルギーが子供に満たされてい

くようです。

びPょんのたのしいいちにち (ブックローン出版)

主人公のぴょ ん くんが家の屋根を飛びゃ

ぶったり，雲てや畳程ーした り，自由奔放でち

ょっtとぼけた冒険をします。絵はいわゆ
る 「へたうま」に少し近い とい えるかもし

れませんが，巧妙な作者の計算を感じます。

特にどこにひかれる というこ とはないよ

うですが， とぼけたなかに全f本にかも しだ

される何かが子供を ここ ちよく 刺激します。

みんなびっくり (こぐま社)

象が寝ているあいだに， しっぽのほうに

猿がいたずらして顔を描いてし まうと いう

話です。小さい子f共にはよくわからないか

もしれません。

オーソドックスな題材であ る動物を主人

公にしてい ますが，視覚パズルを利用する

ことに よっ て， 知的な喜びを被験者に与え

てくれます。

ばったくん (福音館書底)

これと次の 2つは有名な五味太郎氏の作

品です。これは，ばったが家の中を飛び回



るというもので、す。 ころを， シミュレートして弘主 しむしかけ品全

独特三のリズ‘ム!惑，身近な日常風景が子供 本です。

そひきつけます。色彩豊かな絵も表現力に

富んでL、ます。

きんぎょがにげた (福音館書庖)

金魚が家の中のいろいろな風景の中， た

とえば， カ ー テンの模~蒙の 中， お菓子の I:I~， 

水松fの中，おもちゃの中などの似たような

模様の中に隠れます。

被験者は自主?凝ら し， 金魚のパターンを

一生懸命に探し，みつけると得意げにな り

ます。高度な知的快感を刺激されているの

でしょう。

るるるるる (借成社)

飛行機が空をどんどん飛んで、いきます。

兵引l音な芸の中に入ったり ，飛行機の大群

の中に入ったり します。

「るるるるる」 とい う言葉遊び，飛行機

そのものの魅力も加わっています。急、に飛

行機の大鮮の中に入る とアナーキーな快感

(先述の反整理整頓快感)を感じるようです。

1111111111111111111111111111111111111111外国編1111111111111111111111111111111111111111

あかいふうせん (ほるぷ出版)

きれいな線で拙かれた幾何学的な絵本で

す。風船が，花になったり，ちょうちょに

なったり ，傘になったり，連続的に変化し

ます。

子イ共たちは， ものがし、ろいろ変わってい

くさまをことのほか喜びます。多かれ少な

かれ守りに入っている大人ではわからない

ような，変化の喜びがあるのでしょう。被

験者は花が傘に変わると ころで声をあげて

喜びます， いつも。

メイシーちゃんベッドにはいります (借成社)

寝るまでの作業，ジ、ユースを飲んだり，

歯をみがし、たり， トイレにいったりすると

ベスト 16作品フローチャート

基本的な生活習慣というものを獲得する

ことは，生命を維持するうえで大切なので

しょう 。だから，被験者は喜びを感じるの

でしょう。

はらペニあおむし (1皆成社)

青虫が子供の喜ぶおいしい食べ物を食ぺ

ていくうちについにきれいなちょうちょに

変わるというZ古てやす。 きわめてきれいな品会

ととも に， くだものを食べるシーンの木の

作 り方には感心させられます。

この本は，子供の食欲の中枢，それから.

ものの変化を喜ぶ という 中枢をあざやかに

刺激して， とりこにします。

とベ， かえる，とべ (評論ヰ土)

かえるがほかの天敵の動物たちから間一

髪のジャンプで逃げていくという話です。

最後，人間の子供につかまってしまいます

カ1・・・・・・。

次から次へとおそいかかる動物Jたちから

逃れようとするかえるに感情移入します。

怖い とし、う気持ちが大きければ大きいほど，

逃げられてよかったと いう喜びは増すよう

です。

まよなかにきたライオン (ミキハウス)

ライオンがお城の中の赤ちゃんを辿れ出

し， どんどん逃げていきます。てんやわん

やの大騒動も，城の中でおいしいものをた

くさん食べて一件落着します。

ライオンがにこにこしている赤ちゃんを

背中に一乗せてくやんぐん進み.それを王様を

はじめ とする一団が追いかけるという状況

設定自体が子供の心をひきつけるようです。

でもやはり， ものを食べまくるシーンをい

ちばん喜びます。

ベスト 16作品の要素分析

ストーリーの車し古一-まよ屯かにきたライズン

ワヲワヲする/戸/みエネルギーがA告出る一喝おなかのすく古ん1.. 

9イトJレ

みんなでゆうえんち

恐怖

Start Yas Iほんわ力、楽しむ'-.....，.;z:'>と余断腕一一ぐりとぐら¥υ/ 点 … 一一一一ぞ恒町う引〈動物との週補

/ ストーリーの楽し古一一→みん芯びっくり

/ ". ¥/(;Z:/附な楽し古/感寛的に楽しむ一一→きんきょが1こげた

/ 日常生活の楽レ古'-.，.lJl8の事び一一一一→メイシーちゃん

ぐリと〈・勺

メイン ちゃん・ 0・H

ぞう〈んのさんIf

Ij勺ぺこあおむし

もニbこもこ

おなかのす〈さんIf 。
知的担制裁 週末の翻び一一一一一一ー→みんなでゆうえんち みんなびっくり
動的証制裁

1 ストーリーの畢しさ一一→ぴょんのたのしいい吉にち

¥ 明るい楽し古----市家の中を探検するー-4まったくん

1:1った〈ん

きんぎょがlこIfた

¥ Yasノ逃げる喜び とべ，力、える，とべ

、泊まわる圃7.1; 鰻何学的な楽しさ一一→あかい&うせん

蜘入 /附の思び一一一ーもこもこもこ
、氾物体の変化のEび 貴べる楽し古一一一一一一・はらべ己あおむし
物体の運動の置E人v-......._縫何学的富び一一一一一→ころころころ

品かい.レうせん

ニろころニ~

るるるるる

とぺ，かえる，とベ 。
ぴょんのたのしいいろにち

飛行機の1IIV'-一一一一ー一喝るるるるる まよなかにきたライオン 。

AilDE11く~育日正隆也 | 

給本の分析

今回紹介してきた絵本たちのどういうと

ころが幼児の知能を車IJi放し快感を与えてき

たのかと考えまして， とりあえず， それぞ

れの絵本の持つ要素をピックアップしまし

た。それが，以下の10伽lです。

-恐怖(怖いものから逃げて助かる喜び)

・迩動(動きのダイナミズム 1;1:~i':み ，'1'， すが

び)

- 動物(動物との一体感から ~I: まれる喜び)

-自然(自然の中ですごす喜び)

-日常生活(ir自治のさ左前をシミュレート す

る喜び)

・物理法f!lJ(ものの運動を通して物理法J!lJ

を体!惑する喜び)

-食lNlo社!t(食べたり排他する喜び)
.パズ‘ノレ(視党的パズノレを解〈 喜び)

-変化(ものが変化するのを見る喜び)

-水(水自体への喜び，子宮の思いU:'，? ) 
各作品ごとに，そのテーマが強〈 出てい

るものを。，ある程度以上tI'，ているものを
Oて¥ 表にまとめました。 日本とアメリカ
でそれぞれ有名な作品r<ーりとぐら Jrはら

ぺこあおむし」は多くのテー?を合んでい

ることがわかります。そ れだけ，総合的に

訴えてくるのでしょう 。「おなかのすくさん

ぽ」 も盛りだくさんですね。

あともうひとつ，ここで紹介した16作品

のどれかを買ってみようという人のために，

フローチャート を載せておきます。まず，

子1;!1<(こ知的な車lJi放を与えたいか， illJJ(I{JなqflJ
i放を与えたいかという枝分かれから始めて

くださし、。 4つほど質問に答えて枝分かれ

する と，この16作品のどれかにたどりつき

ます。ぞれがおすすめということです。

量動 動楠 自然 日常生活鞠理法自'J宜/排，世 パズル 宮北 木。。 。。。。 。 。。 。。。。。 。。。 。。。。。。。。。 。 。。 。。 。。。 。。。 。。。。 。 。。 。 。。。。 。。 。。 。。。 。
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ベ・ン・ギ・ン・情・報・コ・ー・ナ・

圃Eぶ品以且且斗乱且巳盆止ヨE

パーソナルワープロ

WD-A751/761 
シャープ

aE撞畠邑富畠邑虫書置-
も司園田

WD-A75t 

シャープは，専用のぺンを使い 「手書き

編集(ジ、エスチャー)J を搭載したパーソ

ナノレワープロ rWD-A751J rWD-A761J 

を発売した。

「手書き編集」機能は，文字消去，スペー

ス，アンダーライン，移動，被写などの基

本編集機能を14種類の記号を使い， ペンオ

ペレーションで実現するもの。そのほかに

も「手書き文字入力J r手書きメ モ」 なE

の各種アプリケーションで，ぺンオペレー

ションによるシステムが採用されている。

搭載アプリケーションには，イラス トや

釘liり罫を自由に組み合わせてオ リジ、ナノレカー

ドや文書を作成て.きる「アート倶楽部ペ

ンJ，手紙， 表計五[，グラフ，罫線，レイ

アウト守こなせる 5つの 「らくらくソフトム

ポップ印刷，テープラベル印刷，のし紙印

刷など10バターンの決まったフォーマ ット

を簡単に印刷できる 「おもしろ印刷tJV巴r.5J
がある。

また， rWD-A751Jは明朝体，毛筆体，

ゴ、シックf本のスーノfーアウトラインフォン

卜を内蔵。400DPIの高品位印字に加え，

熱転写ながら毎秒100文字の印字ができる。

rWD-A761Jではさらに丸ゴシック体を

加えた 4書体を内蔵し， 印字速度は rWD-

A751Jに比べ 1答IJほど高速化されている。

また，類語静書の搭載， 2400bpsの小型カー

ドモデム対応の通信ソフ トを標準装備(カー

ドモデムは別売り)している。
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fil日格1;1'.rWD-A751J 力"235，000円， rWD 

A761Jカr265， 000 FLJ (ともにおt別) 1:なっ

ている。

<1mぃ合わせ先〉
シャープ(掬 ~03(3260) 1161 ， 06(621)122 1 

タッチパネル操作のBT円ONパソコン

電房具lB/desktop
パーソナルメディア

t B/desktop 

ノfーソナノレメディアでは，BTRONノfソ

コンの新シリ ーズ‘と して r1B/desktoPJ 

ぞ発売 した。

本機は， BTRON仕様に準拠したOS

r 1 BJをデ、ス ク トップパソ コンに実装 し

たものである。そして，従来の操作系を継

永 しつつ， 今回のrlB/d巴sktoPJでは，ア

プリケーションのユーザ、ーイ ンタ フェイス

に，電子ぺンやマウスだけでなしタッチ

ノfオ、ノレに よる操作がアプリケーションに依

存せず可能となった。メインCPUに
80386SX (20MHz)を使用し，メインメ モ

リは標準で5Mバイト(最大13Mバイト)，

640X400ドッ ト(16色)のグラフィック， 3 

5インチドライブを 2機搭載している。

本体価格は，40Mノfイ トハードディスク

内J歳タイプ rlB/ desktop-40Jが448，000

Pl， 100Mバイト ハー ドディスク内庁長タイ
プ r1B/desktop-100Jが498，000FQ，タッ

チノfオ、ノレ付き 14インチディスプレイ r1B-

TP14Jが350，00OPi(すべて税}}tJ)。

また， 1B/desktopの発売を記念し， 最

大241l!:1払いに対して金利負担をサービスす

る r1B/desktopキャンペーン」を12月末

まで、行っている。

<Il丹L、合わせ先〉

ノfーソナノレメディア(的 包03(5702)0355

シリコンディスク

E3[)fJ-2.5/10/20， E3[)卜10/20/羽
エプソン販売

Smuisk 
SoMS1iltoM;l$$ 51崎明 Sys/l初"

5DI-5 
5 Megabytes 

111若~ SOIlD STATE SDt-5 
MASS 
STORAGE 

主
昼込

エプソンj仮売では，米国サンディスク社

とl仮売代理底契約を結び，サンディスク社

製 「シリコ ンデ、イスク」を発売した。

今回発売するモデノレは， l.8インチIDE

ドライブタイプ rSDIシリ ーズ」と ，軽量，

WJ幣性を重視した]EIDAVer.4.1準拠カー

ドタイプ rSDPシリ ースー」の2タイプ。

本シリ ーズは， 512バイ ト単位のブロッ

クでデータを消去で、きるフラッシュメ モリ

チップを使用し， ハード、ディスクと同ljftの

管恐ができるとともに， ECC(エラー訂正)
とチップごとの書き換え回数の長寿命化を

実現した。

半導体メ モリ を使用 した記憶媒体である

ため，軽量，対tfr懲' I~t 耐，t振重11，低電圧駆

重11などの特徴を備えている。

{日付創立， rSDP-2.5(2.6Mバイト)Jが65，

000円， rSDP-10 (10Mバイト )Jが145，000

!IJ. rSDP-20 (20Mバイト)Jが210，000円，

rSDI -10 (10 . 4Mバイ ト)Jが150，000円，

rSDI -20 (20 .9Mバイト)Jが215，000円，

rSDI-40(41.9Mノfイト)Jが420，000円と

なっている。

<IlIjぃ合わせ先〉

エプソン版売(拘 置ま03(3377)2465



ハンディプロジェクタ

HP-Al 
富士写真フィルム

HP-AI 

富士写真フイノレムてやは，ノ、ンデイプロジ、エ

クタ iHP-A1Jを発売した。

本機は， 1 ~ ， 約89 ， 000匝|素の液晶パヰ、

ノレを使った液晶プロジ、エクタであ り， 最大

70インチまて。の大画面II!)~写を行える 。

また，ステレオスピーカーぞ内蔵。ビデ

オ信号で接続するため，ビデオ出力端子の

あるAV機器を簡単に接続して 11央{象を楽

しむことができる。

外形寸法は， 222mm(幅)X83mm(高さ)

X224mmC奥行)て二本体重量は2，300gと

なっている。

何li格1.;J:98，OOO円(税別)。

〈問L、合わせ先〉

富士写真フ イノレム(総 合03(3406)2981
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オム ロンは，ノfソコンからプリンタへ印

字データを無線伝送できる，ワイヤレスプ

リンタリンク iWP20シリ ーズ」を発うた し

た 。 ~!I，f，線方式 に周波数400MHz;H:- の t~i定小

屯力無線を使" ，見通し ~I羽11:て'50111のデー

タ転送ができる。データ転送速度LJ:4800bps

であり，子機から親機の転送に独自のデー

タ圧縮を行う ことに よって効率的なデータ

l伝送が可能である。

そして， プ リンタにつなぐ親機，パソ コ

ンにつな十子機ともに標準タ イプで2倒，

拡張タイプなら 4f聞のコヰ、クタを繕il成。親
機についているコオ、クタのひとつは，プリ

ンタ接続用でほかのコオ、クタはパソ コン接

続用であり， 親機，子機ともに拡張タイプ

を使えlf，最大プリンタ 1台に対して 7台

のノfソコンを接続できる。

また，親機に は棋準タ イプて'256Kノfイ

ト，拡張タイプで1Mバイ トのデータバッ

ファをもっている。

filli格li，親機の 「羽TP20R2-256(標準)J

が69，000円，iwp20R4-1M(拡張)Jが79，

000円， 子機の iwp20T2(標準)Jが59，000

PI， iWP20T 4 (拡張)Jが64，800PJ(すべ

て干見月1])である。

<1ii'J，、合わせ先〉

オムロン(総合03(5488)3221，06(282)2672

ファイル転送ユーティリティ

XIN/XOU丁目ver. 7 .Oe 
電机本舗

XIN/XOUT 

';Li:初L*舗では， MacintoshとDOSマシン

をRS-232Cでつなぎファイノレ転送を行う

iXIN/XOUTIIJのノfージョンアップぞ行っ

た。

今Il!Iのパージョンアップては，1Mバイ

ト以上のファイノレ転送時に， Systel117のディ

スクキャッシュ機能と術突しないように改

詳 してい る。 これによりディスクベースで

は転送不可能なれ大な画像ファイノレなどの

送受信が可能である。

まt:，新たに支援ユーテ ィリティとして，
nrJ &!Jエディ タ iBuJJetj，データ1-1:柿 iSqu

eezeJ，マックバイナリ展開 iMACBINj

を燦準装備することになった。

filli絡li，従来どおり 14，8001lJ(郡山1])。

<III'J，、合わせ先〉

(行同十)L* ~rIì fi03 (3447) 1773 
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TEPIA (財団法人機械産業記念Zド業l寸Il

では，平成4年10月9日~平成5年 3J-J 12 

日まで， TEPIA第51111展示 iHUMANIN 

SPACEJを港区-'[')'iJJのl主業記念会館て1iう。

現在，人類が初めて字'di飛行してからす

でに 4半世品己がたち， それにともなってιj三

'I:~i利 ITJ技術 も飛叫がJ に発展した。 本JJÆ ïJ ~ は，

こうした成果ーをふまえ字iJiを利川する技術

を多くの人々にri2.識 して もらうことを "的

に行われる。展示|人j作は，

1) SPACE VEHICLE 

トラ ンスポーテーション ・ピーク/レの飛

行技術の紹介

2) ON THE EARTH 

地球 Lでの ~'p'd iI1ト!花技 Wiの ~;r{ 介. リモー

トセンシング技術によるデータ!伴析された

|峡{象をインタラクティフ'1~作て{本持免て‘ きる

3) IN SPACE 

~-p'Lh午IJIII技術とし てマイクログラビティ

(1放小:市力環境)でのさまざまな夫!f/Rゃ l~，体

例の利介

4) SA TELLITE 

人U!iJJI!に|品lする校十I;i，軌道j!iiJi!.の制介

5) SPACE RESOURCES&NEW ENERGY 

~-j': 'di に おける îiJrエ オ、ノレギーの 1 1ト 1 1~技術

6) YAC SHILD 

11 本字 'tÎ-i少年 |寸|の iíFi1i}j ~::~介 ， バ ソコ ン に

よる:p'iIiシミュレーションヴーiP/コーナー

7) LIFE IN SP ACE 

， j:'iIi'l:i丹を送るための将.:1<:桃fllのtfi介

以 1'" 7 つの〆ーンと本!民子J ~のうでf+: fU<ft'1Iリt

l象でTJi介するイン トロダクションシアター，

， j':'iIiI1fI1fの帆跡、と 'j:山平11川の将米fU<，そして.

ドキュメンタ リーやド、ラマ I I !l!- f集を I 'M~するス

ペースシアターの2ワのミ ニシアターらある。

11fJ~Î:II ，'J I/\j は ，‘ l i 日 が 10: 00 -Ul: 00司 I，II/r(' 

111111/ . fl~ すだ H が10: 00 -17 : 00て. lljjl!!J J J 11M 

11は休断。入場li!!I，f;1"1である。

<1111，、イ?わゼ:じ〉

TEPIA第5Ilo Jl.氏子J~ Jlqれ，j s03 (3226) 8356 
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FILES 
1:JI.，l芯

ニのインデックスは，タイトル，

注記一一著者名，誌名，月号，ペ

ージで構成されています。あけま

しておめでとう。1993年，今年の

目標はもう立てましたかっ 去年

まではできなかった，新しい何か

ができるようになるといいね。

参考文献

1/0 工学社
ASCII アスキー

コンブティ タ 角川讐后

C Magazine ソフトノてンフ

テクノポリス 徳問書庖

POPCOM 小学館

マイコンBASICMagazine 電波新聞社

My Computer Magazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

158 OhlX 1993.1 

一般
'アjレゴリズムを見切ったぞ17

箇面の効果の巻その 2。効果的な画面切り替えのサン

プルプログラムを紹介。一一おにおん，テフノポリス，

12月号， 120-124pp. 

砂THENEWS FILE 

コンパックの低価格パソコン日本上陸，データショウ

'92，掘井雄=氏へのインタビューなど，パソコン業界周 : 

辺の話題。一一編集部， LOGIN， 21号， 34-41 pp 

惨3次元コンヒ.ユーターグラフィックへの招待 l

ヨンセン7ンのCFなど， 3次元CGの最先端の映像を紹

介。CGアーテイス卜原田大三郎氏らへのインタビュー。

3次元CGの作り方の手順を解脱。一一編集部， LOGIN， 21 

号， 219-235pp 

ーワープロ/パソコン通信新聞

NIFTY-Serve 'チケット予約販売Jなど最新ネット情報・

満載。短期連載・パソコン通信への道。草の根BBS情報。:

一一山本まさこ，マイコンBASICMagazine， 12月号， 94 

-9Bpp 

"BASICプログラミング講座

"、ノイの塔Jのプログラミングで再!掃の原理と理論を

学ぶ。 東幸太，マイコ ンBASICMagazine， 12月号，

104-IOBpp 

砂V.R.EXPO'92開催

10月に名古屋国際会峨場て・行われた日本初のパーチャ

Jレリアリティの展示会。日本と海外の取り組みの模械を

レポート。一一福宮忠和， ASCII， 12月号 200p

惨社会の木鐸

10月分の雑誌・新聞の!e事から.ハイテク関連情報を
抜粋して紹介。DOS/Vパソ コンの日本上陸による低価格

戦争への動きが目立つ。一一鬼怒川巌&甘粕英， ASCII， 

12月号， 21B-219pp 

炉Digi-AnaValley 

オーディオのデジタJレ技術とアナログ技術の接点の研

究の連載。今月は，鮎ると音のよくなるシートなど，CD 

の音質向上への取り組みを紹介。 編集部， ASCII， 12 

月号， 245-252pp 

砂年末年始パソコン活用術

パソコンで年賀状やカー ドを作るためのガイド。石田

博也氏のX68000による年賀状作成法も登場。一一編集

部， ASCII， 12月号， 269-292pp. 

惨ことば遊び・コンヒ.ユータ

精神科医の真似をするソフ トELlZAから，コ ンヒ.ユータ

による日本語の会話プログラムの可能性を考える。一一

ホ テンス・ S・エンドウ， ASCII， 12月号， 357-360pp 

砂パカパパのモノを買い物

レーダ一作戦ゲームのスタンダード版から効果音鳴り

響〈豪華版まで。ほかに「残日計」など。一一パカパパ，

ASCII， 12月号， 386-387pp 

ーラッキー"、 yピ_1オ yケー l

論文や小観は承諾なしで引用できるが，音楽著作物は

許諾をとって使用料を払わなければならない。これは正

当かフ 弁護士に訊〈シ リー ズ1B回目。一一編集部，

ASCII， 12月号， 408p 

砂ワープロの身軽さを生かしてつくるクリスマスカー

ド&年賀状

年賀状やカード作成に利用できるワープロの機能など

を紹介。シャープ書院ほか。一一編集部，My Computer 

Magazine， 12月号，7ト77pp

'マイコン力、らMyComputerへ

創刊15周年記念企画。ダイナウェアの蔵弁展之氏など

業界のキーマンへのインタビューを通して今後のパソ コ

ン界の動きを探る。 編集部， My Computer Magazine， 

12月号， 78-91pp 

砂エレクトロニクスショー'92による最新技術トレンド

10月のインテックス大阪でのエレク卜ロニ7スショ

ウ'92のレポート。CD-I，MD&DCC，ベンコンビュータなど

の出展紹介を通じ，今後の業界の動向を伝える。一一高

橋雄一，My Computer Magazine， 12月号， 94-103pp 

砂PC実験室

さまさ'まな環境でのマウスの耐性を検liE。コーヒー，

消しゴムのかすなど，たいていの汚れはこまめな掃除で

とれるとか。一一石川菜知， My Computer Magazine， 12 

月号， 144-148pp， 

砂ビジネスマンのための情報管理室

シャープの電子手憾の活用ノウハウとして， HAL -CAT 

CH Ver.2の概要を解脱。一一塚田洋一， My Computer 

Magazine， 12月号，174-177pp 

砂MYCOMWATCHING 

農地の貸借関係のほ力¥貸借を希望する農家同士の仲

介を務める γ ステム， FICSによって農家の経営規模の鉱

大を図ろうとする試みをレポー トする。一一菊地秀一，

My Computer Magazine， 12月号， 23日目233pp

砂横浜発・コンヒ.ユータ化された外資系ホテJレ

インテリジェントホテlレ「横浜グランドインターコン

チヰンタJレ」を紹介。カードキーを使用し， ミニパーや

レストランの使用額などをフロン卜で集計・解析。一一

大窪志保， My Computer Magazine， 12月号，238-241 pp 

惨なんでも Q&A

シャープのワープロ「書院」とDOS/Vパソコンを一体化

したr書院パソコンJ。パソ コンモードで画面の階制を変

更する方法，ワープロモードでMS-DOSファイルを呼び

出した場合の利用方法などについて回答。一一シャープ，

My Co，..，puter Magazine， 12月号，286-287pp 

砂パソコン言鰭Ato Z 

言語ソフ トを解明する特集。言鱈ソフトの目的やイン

タプリ 7，コンパイラの解脱に始まり， Pascalの概要，
C++のテクニック伝授などを満載。一一青山一朗ほか，

1/0， 12月号，17-42pp 

砂スーパーコンヒ.斗ーティング入門

数学パズルシ リーズ第4因。 4色問題と呼ばれる命題

について，これまでの証明への取り組みを紹介.コンビ

ュータの果たした役割も考える。 林智雄， 1/0， 12月

号，167-170pp 

砂書院パソコン

書院パソコンの仕様と，そのメ リットや使い方を解脱。

一一編集部， 1/0， 12月号，92-93pp 

MZシリーズ
MZ-700/1500 (S-BASIC) 

.. ALlCE IN MAZELAND 

ハートを矢印方向へ誘導しゴールへ。全20面のアクシ

ヨンパズル。一一村田達也，マイコ ンBASICMagazine， 

12月号， 127・12Bpp

MZ-2500(BASIC-M25) 

砂LASTone 

盤上の白いポーJレを，ある法則で取り除いていく。名

作パズルの移植版。一一工藤俊介，マイコン BASIC

Magazine， 12月号，129-131 pp 

Xl/turbo/Z 
Xlシリーズ

砂STARDUST 

降ってくる星から地球を救え 1 ミサイルコマンド風

ンユーテイングゲーム。一一-KENTARO，マイコンBASICMag 

azine， 12月号， 156-157pp 

砂田吾作さん

どろIIうモグラから人参を奪回。穴掘り人参拾いゲー

ム。一一楠則夫，マイコンBASICMagazine， 12月号，

158-159pp 

X68DDD 
砂GAMINGWORLD 

国産FIゲームの癒高峰を目指す力一レース 「オーパー

テイク j，流行の格闘アクション「デスプレイドj，8方

向スクロールアクションりてーンウヱル卜 j，ほかに「エ

トウール・ プリンセス j，'サンダーレスキュー」を紹介。

一一編集部，テク ノポ リス， 12月号， 20-25pp 

砂燃える攻略里子郎

「ポピュラス Ilj の攻略。能力の振り介け，面の序'iK力、

勺敵の攻司書まで。攻略法を解E見。一一編集部，テ?ノポ

リス， 12月号， 66-69pp 

砂SOFTEXPRESS 



「オーバーテイ クJ. rデスプレイドJ.rエトワーJレ・プ : 力プコンの「ストライダー飛竜Jのレヒ・ユ一。一一伊

リンセスJ。一一編集部，コ ンブティ ーク.12月号. 67 ・ 藤ゅうほか.1/0. 12月号.82-87pp 

75pp ・砂MerryFinal 

砂特集/光栄 : 誰でも気軽に楽しめるアクンヨンパズルゲ ム。函面

光栄のシミュレーションゲームを紹介。「三国志IIIJの ・ にいるネスミをブロックで固い込め l一一土方嘉徳. 1/ 

攻略法や期待高まる新作情報。一一編集部， コンプティ O. 12月号. 95-98pp 

ク. 12月号.94-99pp. 砂GCCで学ぶX68ゲ ムプログラミング

砂SoftwareHot Press ・ 先月号の付録ディスクに収録のX68000版G++を受け

新着ゲーム紹介。宇宙海賊の魔の手から地球を救え「サ : て.G+ +でスプライトを扱う。今回はクラスの定義方法

ンダーレスキユ J. アクロ 1'¥"/ 卜アクションで敵を倒 ・ とコンストラクタについて。 吉野智興. C Magazine. 

せ rrストライダー飛竜J. キュートでコミ力Jレなアクシ 12月号. 150-155pp 

ヨン「エ卜ワ-)レ・プリンセスJ.超リアJレFI力一レース : 砂Informationfrom Compiler Makers 

「オーハーテイク J.神秘の異次元で繰り広げられるアク

ションりてーンウェル卜」。一一ー編集部.POPCOM. 12月

シャープからのインフォメーション。SX-WINDOW開発

キットのなかのサンプJレプログラムの内容と目的につい

て。一一シャープXグループ.C Magazine. 12月号. 166 

p 

ポケコン
PC-E500 

1> ROAD 

ジグザグ道路をはみ出さないように動く。繊細ドット

操作ゲーム。 一一M-99.マイコンBASICMagazine. 12 

月号.167p 

号.24-27pp 

惨こだわりレポ ト 新刊書案内
「ポヒ・ユラス llJ。神の気介を味わっちゃう不思磯で美

しい γ ミユレーションをレビュー。一一不破淳郎，

POPCOM. 12月号. 76-77pp 

砂NEWSOFT 

グローディ 7のX68000オリ ジナJレ「パーンウヱル ト」 。

一一編集部.LOGIN. 21号. 26p 

砂最新ゲーム徹底解音IJ!!

ズームの期待作「オーバーテイク」のすべてのサーキ

y卜コースとテ?ニックを紹介。シミュレ ションゲー

ム「ヰク?リスJの後半部の解説。一ー編集部. LOGIN. 

21号.130-159pp 

砂X68000新聞

新婚ゲーム「ストライダー飛竜J. r沈黙の艦隊J. rロ

ードス島戦記llJの紹介。C言語講座。 編集部，

LOGIN. 21号. 244-247pp 

砂ZE打開

魔法使いの見習いゼットンは，伝説の妖精ファ リスを

探し求めて ー。大きなキャラク?が魅力のスクロール

アクション。一一林純一，マイコンBASICMagazine. 

12月号. 16ト162pp

砂マリ夫の冒険 PART2 

マリ夫を落とさないように操作して力ギを集める。 2

つのキャラを別々に動かすアクションゲーム。一一高橋

秀之，マイコ ンBASICMagazine. 12月号.163-165pp 

砂OutRun ~Magica l Sound Showe r~ 

セガのゲームミユージ yクプログラム。要NAGDRV(CM

-64. SN-U 11 0-1 0)。一一山賀求，マイコンBASICMaga 

zine. 12月号.176-l77pp 

砂誌上公開質問状

ディスプレイ rCZ-604DJでTVを見るには. X68000マウ

スの修理は，などの質問に回答。 多国太郎，マイコ

ンBASICMagazine. 12月号 178p

1> PRODUCTS SHOWCASE 

マウス操作可能の低価格レイ トレーシングソフト

rMIRAGE System Model StuffJをレビュー。手ごろな価格

で3D:グラフィッ?スを体験できる。一一編集部.ASCII. 

12月号. 293-304pp 

砂FREESOFTWARE INDEX 

主要ノfソコンネットにアップロードされたソフトから

選んで紹介。X68000用はTF.X. IPD.Xなど。 編集部，

ASCII. 12月号. 421-427pp 

惨なんて・もQ&A

キヤノンBJ-IOVはX68000で利用できるか.SX-WINDOW 

用のプログラム開発ツールの内容は，などの質問にシャ

ープが答えるcーーンヤープAVCンステム事業推進室.My 

Computer Magazine. 12月号. 284-285pp 

砂HOBBYEXPRESS 

イマジニアの「ポピュラス IJJと日コン連企函の「キ

ャノンサイト」をゲームレピュ 。そのほか「シミュ レ

ーションゲームにおける鉄道の役割」など。一一相川春

手1].松田浩二ほか. My Computer Magazine. 12月号.323 

但 339pp

砂98でフォーマ yトされた 5インチ光磁気ディスクを

Humanて'アフセス

PC-980 1のMS-DOSフォーマ yトの 5インチ光磁気デ

ィスクをHuman68kて司IJIIIするデノてイスドライノ九 市

原昌文.1/0. 12月号.62-64pp 

砂GAMEBOX 

I コレピ~;-il::~
~ *-'(>.\;われj'~q，t~刊 4 
公読書揖，、cpドヴヴ守

コンビュータに夫や

萎を奪われた人のた

めの公式支援ハンド

ブック

コンビュータ・ウイ

ドー/ウイドワーを支

援する専門家集団著

小林達/栗本武訳

H8J出版局刊

fi03(3234)3911 

85変形半IJ 231ページ

1.400円(税込)

日本語のパソコンおたく ，英語でいうとコンビ

ュータナー ド。パソ コンマニアがおたく呼ばわり

されて異人視されるのは日本に限ったことではな

いのだ。むしろ.アメリカのほうが深刻かもしれ

ない。なにしろあちらは，奥さんの相手をせずに

仕事や趣味に没頭したりしたら離婚されかねない

固なのだ。だからコンビュータウイドーなどとい

う言葉もできてしまう。コンビュータウイドーっ

ていうのは，旦那がパソコンの相手ぱ力りしてい

て二れじゃいないと同じだわ，っていう奥さんの

こと。確かに，パソコンマニアと結婚した奥さん

は相当の党悟が必要だ，というのは想像に難くな

1MσN竣U客

一
IMONを街jる

いがらしみきお著

アスキー出版局引1

2日3(3486) 1977 

A5判 215ページ

1，50日円(税込)

IMONとはナンだろう? 設でもまず，最初にそ

う思うだろう。ナンといっても著者はあのシマ リ

スくんやスナドリネコさんの登場する「ぽのぼの」

の作者である。スーパーマンこ'っこしているみた

いなIMOの絵の表紙もちょっとアヤシイし 。

この rlMONJはTRONに対抗した「壮大な05プロ

ジェクト Jt三という。そして，こσ)rlMONを阜IJる」
では.IMON計画に基づいたさまざまなコンビュー

タ論が展開する。とはいえ，そこはいがらし氏.

決して「論」といった堅苦しさはない。

そう. I(いつでも)M(もっと )O(おもしろく )N

(ないとなあ)なのである。

い。そのあたりは先月紹介した rプログラマの妻

たち」に詳しい。不幸なのは結婚したあとで，旦

那がパソコンマニアになってしまうこと。 日本で

は「奥さんが許可してくれないから新しいパソコ

ンを買えない」って泣き言をよく聞 くが，許可し

ない奥さんは賢明である。が，子供を作りたくな

い場合には許可したほうがいい。完'l!な避妊法に

なるからだ(いかん，本曹のノリがうつっている)。

さてさて，本警はCWWA. コンヒ.ユータ・ウイド

/ウィド ワーズを支援する専門家集団によるコ

ンビュータ中毒者を配偶者に持った人の神経を逆

撫でする本である。コン ビュータウイ ドーに対し，

「あなたは絶対にコンビュー?には勝てないから，

あきらめてコンヒ.ユー?と仲良くなるよう努力し

なさい」ってささやくからだ。せいぜい，家庭を

コンビュータに完全に支配されないためにはコン

セントのない部屋を作りなさい，って程度。確か

にそれは正しいけれども。

はてさて，もちろん.CWWAなどという団体はな

い。これはかのうっとうしいアメリ力ンジョ ク

の本なのだ。「アルゴリス'ム硬化症」や「プログラ

マ脳症J.などのくだりは傑作だが，半分くらいは

笑い転げられるほどではない。 まあ，アメ リカン

ジョークだからH段つぶしとしてはよいぞ。 (K)

ヂヒ"'.シ-10';..，
3せ rr '~.

:パグは阜めに追い出せ:

No 8ugs! 

デビッド・シーレン

著

岩谷宏訳

ビレッジセンター

出版局引l
fi0424(88)9421 

A5判 241ベージ

3.200円(税込)

著者は.Microsoftて..M5-DOSVer.5. 0などの開発

を担当したデベロンパである。そして，本容はず

ばりタイト Jレどおり「パグとり Jのための方法論

である。 しかし，単なる試用段階でのデバッグの

やり方ではなくりてグの早期発見&早期，台療対策

集」なのである。

著者の提案は，プログラマがコーデイングをし

ている段階で極力パグフィックスしてしまうべき

だという，いわば「同時進行型デバッグ」。

玉として C言語によるプログラミングが前提と

して述べられているが，ほかの言語で開発を行っ

ている人にもおおいに参考になるに違いない。

FILE5 159 



LJES可戸IClI'-Iand 

「二孟ζ1 私は半年前にX68000を購入し

ぽ湧Itニ刷、付す。いろいろと刷、
」ーヱニ」 らないことが多いのでどうか教

えてください。

Oh!Xの1992年 6月号の143ページからの

rDBTL.XJですが，プログラムの入力方

法がわかりません。設にでもわかるように

やさしく 教 えてください。それと要アセン

ブラ， リンカと ありますヵヘ どのようなも

のなのでし ょうか。電脳倶楽部のハイスピー

ドアセンブラ，ハイスピードリンカの二と

て'しょうカ、。

Oh!Xの1992年11月号の32ページからの

rSAVESC.SYSJですが，これも同じく

プログラムの入力方法を教 えてください。

X68000XVIにハードディスクを取り付

けたいのですが， LHD-FM100E(ロジテッ

ク)， EFX-l00B(エニ ックス)， HD-Jl00 

(システムサコム)のどれでも使用できる

のでしょうか。 山口県 松井

「二孟ζ寸 アセンブラは，Cコンノfイラに

fQ)11 HI;TI，のAS.Xまたは'，t;:lJi'if!l楽fm
団り!日 に叫止されたHAS.X， リンカ
はCコンノfイラ卜J'/i誌のLK.XまたはほlJi'i世1

;~却に J!，U止された HLK.Xが飢えます 。

IlAS.X‘ HLlCX!.:t.AS.X， LK.Xに11ニベ
て機ti~iJi;~L占 と処fllt l1l l支の ï:':j ili化がlヌ| られて

いますのでおすすめです。

しかし.天~Ií~.~ のアセンフツレ (íご主ヒには | 住 j 1e

ツー ノレ のほかにIOCSCAL L. M AC， 

DOSCALL.MACというファイルカf必裂て"

す。IOCSCALL.MAC， DOSCALL. MAC 

は C コ ン，~イラ含お付ちならシステムデ、イ

スク lのINCLUDEディレク トリに合まれ

ています。Oh'XのJ品」、のHHディスクや

r X68000マシン，~H'フ。 ログラミンクク‘ラフイ 7

ク ~jlli J の HI;ガ1デ ィスクなどに Jj)($止されて L 、

ます。rJ.j.のファイルがひ tっても欠ける

とDBTL.Xを{いえす るこtができません。

それではX68000XVIにもJ-J;TI，のンステム

ディスク (SX-WINDOWではな L、(ょう)

とブラ ンク ディスク(または |人r与がlV~!裂さ

れても L'L、ディスク)を l枚JIJぶして<t.ご

さL、。シ ステムディスクをドライブOに.

フ'ランクディス クをドライフ 1に入れて.

OPT.Iキ-'5:}'I'しながら X68000のむflJj(を

人れてくたずさL、。 ドライフー0のンステムテーイ

スクから 1l1llllan68kカf起動しましたかワ

ドライフ"()カfAドライブ， ドライフ 1がB

ドライブに'，'llj')、"，てられていますね。 卜‘ラ

160 Oh!X 1993.1 

イフー lのブランクディスクをフォーマッ ト

しますのて¥

FORMAT B: 

を実行してく fごさい。フォーマットが終了

すると，

月']のディスクをフォーマッ トしますか?

と開 いてきますから，“N"をt1j1してく fご
さい。

11川からi副iれた話になりますが，システ

ムデ、イスクのノfックアップをIJJtっていない

ようなら， ここで、ノfックアッフ。を耳足ってお

きましょう。 もう H.文フーランクテ守イスクを

川立して，いま説11)]した手順て.フォ ーマッ

トします。マスターのシステムデ、イスクを

ドライフーOに， フォーマットしたフ'ランク

ディスクをドライブ lに入れて，

DISKCOPY A: B: 

を1人:行してく fごさい。 ドライブ lのディス

クにシステムディスクの全|λl谷がコピーさ

れます。以後システムの起[iJJはパックアッ

フ。したテーイスクて.行 い， マスターデ、イスク

は大切にf拡作しておきましょう 。

訴をtUI]の1"1答にJ;，!します。 ドライブ 1

にフォーマットしたブランクディスクぞ入

れてありますね? 次にIOCSCALL.MAC， 

DOSCALL. MAC，アセ ンフ'ラ (AS.Xまた

はHAS.X)， リンカ (LK.XまたはHLK

X)をドライブ lのディスクに コピー しま

す。 コピーにはCOPYコマ ン ドを使います。

COPYコマンドのfll!ぃブ'j:がわかからないよ

うなら， HlIIllan68kユー→戸ーズマ ニュア

ノレをご泣ください。

リス トの人))には「エディタ」という編

集ソフ トを似います。エディタはシステム

デ、イスクのBINディレク トリにED.Xのファ

イノレ名でJlxめられていますので，

ED B: DBTL.S 

を'人jiしてく t.:'さい。

では199211三6ハリ144ページのリスト l

を人)) しまし ょう 。 エディタの花~ い -;j は

]-[ 1I1llan68kユー→戸ーズマニュアノレに i'{:か

れています。

リス トlは“見IIJIの似'I'CI・li帯刊をド1I字し

てありますが， lii昨りを人))する必要はあ

りません。たと λlil31il.:t.，

KEY_[NIT eqll $03 

fごけ人))します。 ところどころ市1'1が入っ

ていますが，スペースキーでなく TABキー

をや上って人))します。 スペースキーをMI"I

b 1111くより人))のlll¥lが行けますし，ファ

『、JlS ，^，ER

イノレサイズも 小さくなります。 13行の入力

の手11闘を的条{I:=きにすると ，

KEY INIT 

TABを押す

equ 

TABを事l'す

$03 

リターンをt1j'す

となります。

リス トを-Jli後まで入jJ. またはj&'I'で"'1-'

|折したいときは.ESCをt1j'してからEを押

すと入力したリストをセーブ してエディタ

を終γします。次回起動したときに，

ED B: DBTL.S 

を実行すると fiij回のあiきから入力を干ヰ附で

きます。また途'1'まで入力したリストをセー
ブしたあとも，入力を続けるときはESCを

押し てからHを事11します。

リス トをすべて入力し終わったらカレン

トド ライフーを Bドラ イブにして，

B: 

AS /W DBTL 

を実行してく fごさい(ハイスピー ドアセン

ブラをfll!うなら， ASの部分をHASに世 き

換えてください)。 リストが正しく入力で

きていれば，

¥，1'0 fatal error(s) 

と表示されます。エラ ーが表示されたIbJ令

はエラ -jiをエディタてー訂正します。

ひとつのエラーもなくアセンフツレ作業が

終了したらリンクします。木米リンク I.:t.L、

くつかのオフージ‘ェク トファイノレをひとつに

するli:!;長です。DBTL.Sのようにlj1体の

プログラムにリンク作業は不安のようにatt

えますが，アセンブラでまーいたプログラム

は， アセンフツレ→リンクの子』聞をEfIむ決ま

りになっています。 リンクを行うには，

B> I-ILK DBTL 

を'ぶiiしてください。エラ ーがなければ，

BドライフmにDBTL.Xカ11宇fJ.にされます。

B>DBTし

でディスクパ トラーを起動します。万が一

起動しなかったり ，おかしな動作があった

らリストのtlち/1¥1泣いがあると忠われます。

リストカ111しく人))されているか(J'(#.よ巴して

くfごさい。アセンブノレ. リン クてエラーが

-l-OJ之されないのにμ')(iーがおか しい場介は，

文i1;(I'.)に1.:t.1子って いてもリストを l行司王ば

しているとか，cl4レジ、スタをcl1レジスタ

と読み川述って人))したり tいったことが



考えられます(常駐物があればそれとの相

性が恕いとも考え bれますが)。入力した

プログラム と'I14il賞されたリス トを見比べて，

誤って入力した箇所を撚します。骨の折れ

る作業て.すが頑張ってくださ い。

玖:に*r..t.u月号のSAVESC.SYSの入力
方託、について1見l明します。Oh!X92年6月

号をお持ちのよ うですから，付録ディスク

に収録されているMAC.Xを使ってリス ト

4を入力することができます。 j.J録ディス

クの解凍の手目ITIは1992年 6月号の41ページ

に詳しく :p:かれています。 目的のMAC.X

は解，Wして作成されるディスク lのPROG
テ。イレクトリにJI9J草されています。 AS.X

などを コピーしたディスクにMAC.X?コ

ピー します。

リスト 4はLHA.Xで圧縮されたかたち

で1/;);1挺されていますので，ファイノレを解，W

するにはLI-IA.Xが必要です。1992年 6月

サの付録ディスクにLI-IA.XもJ収録されて

いますので，MAC.X1:.一緒にコピーして

おいてく fごさい。

MAC.XはCAPSキーをロックしている

しエディットモードで.iEしく動作しませ

ん。CAPSキーのランプが赤〈点灯してい

たら， CAPSキーをもう一度判lしてランプ

をWjしておいてく fごさい。

MAC.Xを也、、たディスクをBドライブ

に入れて.

B: 

MAC 

を'j己行してく fごさい。

New file(y or n) 

と11[1L、てきます。'fJr却lファイノレをfi"Jえしま

すので“Y"を相JIします。次にファイノレr，

をIlrlL、て きますので¥ これにはSAVESC

LZH と人 )J します 。 キfl1'~'!;'に .ltl 紋されてい

るのと |口lじようなダンプリストがjlli/lf1iに栄

子j之されたら. “C" (CRC ON) と“ E"

(エディ ットモード)を押します。 リスト

の先日it[の 4桁の数'ιは人)Jする必要はあり
ません。たとえばリスト 4のlli~}J は.

20 00 20 6C 68 31 20 97 

のtm分fごけ人)Jします。 1行人}JL t~ C， jllil 
1(li治にぷ子J'されている航(チェ ックサムと

いい ます) 1:.， リス ト4の E6を比較 し

ます。 !日lじ似てなけれは¥いま入}Jした部

分に .;~~りがありますので， 比 i~( して tìT . 1I し

ます。 チェックサム /J:~，従にもあります 。 1

jllilJ(li分人}Jした句縦サム，縦サムと械サム

の交点にあるCRCが拘il改されたものと同

じか附:認してください。

すべてを入力し終わったか，途中で中断

するときはESCをtlllしてコマンドモードに

してから Sを事11します。ファイノレサイズ2850

バイ ト営指定してセーブしてくださし、。ファ

イルを解凍するには，

B: 

LHA E SAVESC.LZI-I 

を実行してくださし、。

もしファイルがfr!!(.，束て、きない場合IJ:，入

力l:rJi主いがあると忠われますので，再度

MAC.Xを起動してチェ ックサムを確認し

ます。今度は新規作成で、はないので，

New file(y or n) 

には必ず“N"を1111してく Tごさい (1]1]析し

た入力を後でWllf.1するときも“N"を押 し

ます)。“Y"?11J1すと 入力したファイノレが

fOi ~たに Wi!J起きれます。 気をつ けて〈だき L 、 。

ilt後にハードディス クについてのt'l:linが

ありますが， 的(:kなのはX68000を購入し

た l仮 ~'é "i7 に rX68000 に xx の I-ID は つな

がりますか?J 1:. ~'l. ねる ことです。 不安が

あるならメ ーカーか らX68000対J，i5として

発売されているもの合選ぶのが~!I.F， ~ftでしょ

フ。

対応品てない場介，特定の機騒が桜統で

きるかどうかについては実際に接続 してみ

る!-:J.yトにTーはありません。J11[日命jはいくつ

かの11交があ るのですが，f(C.(に1i}J作i尉il

することはできません。

「τ孟ζ寸 アセンブラで書いたたくさんの
ぽ濁| ファイルをアセンブルしてリン
」三士山 クしようとすると，

Relative addressing overflow in 

と表示されてリンクができません。どうし

たらいいんてで，しよう ? 東京都 大林 隆

爾爾i門……ンげ川ブ内ラ行……マ七一……ニ斗)ユd山アわ…ノ

|刈l睦当11t節4引Jr九LKエラ一メツセ一ジ一箆」
~ぷι以」 を」比4ますと. キ判州11)ι刈白，1アドレスの』制相11 | 
I九刈、.tfI仙I!山f自l 力がq以lはt 人大-イfl仙I!山!i.一 4合プ，也えた上ル場L払~1令干に」ぷJ〉乃J ~ されるエ

ラ一のよ うだとわカ白り ます。bsrやbra命令

は 11~ び先を'人:1j'l]lのPCか bのキIlml!iてjに

します。キIIMM:は下r~;引 き 1 6 ビットでぶし

ますので， -32768-32767の純IJ~ ぞぶすこ

とカfて きます。 外 ~"m参 ，I!刊を 1 11L 、て bsr ， bra 

の分岐7しと分岐先が2つのファイノレにうれ切

されていて， il ~び先がこの純I ltj ~ ，也えたと

きに ~t l i \J にあるエラーがずUI ， します。 ちな

みに外;'iI)参，I!(jを111L、ずに司ひとつのファイ

。".. ，ll質問箱
ノレ|人jて‘分岐先カf.fIIH他で、表す こtのできる

ff(i'i闘を行也 λ た.t~j令は， アセンブノレエラーが

発生 します。

対!必策と してはbsrをjsr，braをjmp，キ11

大‘lでj市きそうもないキ11対アドレ ッシンク。命

令を絶対アドレッシング命令に活き換える

か， リンクする 11[1，併を変λてみます。 リン
クする/llfi訴でエラーが発生しなければ，実

行に美 し支えはありません。

68000のア センブラはキ11対アドレッシン

グを使 λ るものが多いので，km政なプロ
グラムを彼主主のファイノレに分けてfi:J&する

ケースで， リン クH年の.fIIMエラーを11にす

ることがあり ます。bsrbraがエラーのIJ:[

i王|な句変記 bfllj lJiですが， t~ 1:.λぱ，

lea.1 worldpc) .a1 

というような命令があって， workがPCか

らのキ11 } ，J~ilîlJ l lでぶせない場所ーにあったりす

ると，

lea.1 work，a1 

のように 川 ~ j免 λ る {'p~~が必要てす 。

1'11刈 アドレッシングIJ:絶刈アドレッシン

グに比べてオブジェク トコードカ3小さし

実行サイ クノレカfiliいので，U{んで使う hが

いるかも しれませんが.ね り十lき16ピット

IPl，iで収まる純Inl にあ るのかどうか少し t~' け

ても i ì 必.し てフ' ログラム~~II. L と . あとで 'tt

なエラーが 11111て1(lifflJな思いをせずにすみま

す。

(:;i~1 11 係IJ({)

質問にお答え します

日ごろ品そ聞に思っていること， どんなこ

とでも結構です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばすぐ

に解答が得られるようなものも多々ありま

す。最低限，マニュアルは熟読しておきま

しょう。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成，必要なら図も入れてこと帝国

かに書いてください。 また，返信用切手同

封の質問をよく受けますが，原則として.

質問には本誌上でお答えすることになって

いますのでご了承く ださい。なお，質問の

内容について，直接問い合わせることもあ

りますので電話番号も明記してくださいね。

宛先 .〒108 東京都港区高輪2-19-13

NS高輪ピル

ソフトパンク株式会社出版部

Oh!X編集部 rOhlX質問箱」係
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のに， ~ IJの世界へ逃げようとしているのか。 い

ずれ，バーチャルリア リティのなかにまたバー

チャルリアリティが現れることだろう。すでに

私たちの世界も何番目かのバーチャルリアリティ

かもしれない。 音本康孝(20)福岡県

本当の自分はEこに L、るのでしょうね。

.神社や公園などにはたくさん鳩がいるのに，

鳩の死骸を見たことがない。 もしかして， 象の

墓場ならぬ鳩の墓場が人知れぬと二ろにあるの

ではないでしょうか。 経;幸 重徳(22)東京都

鳩の墓場だったら，象の墓場ほど大きくな

さそうだから，狭い 日本にも結構たくさん

あるかも ? 

.'87 初代X68000を見て，大学に入ったらパ

イ卜して買うことを決意。

'88~'89 モンモンと毎日を送る。

'90春 1 ;良したらX68000も5年たち，32ピッ

ト機が出るのではと思い，浪人を決意。

'91春 去年の計算間違いに気がつき ，自分

のパ力さかげんにあきれて 2;良へ突入。

'92春期待した 5年自の回答が小さ くなっ

ただけだったため失意のまま 3浪へ。

というわけで，シャープさんへお願い。来春

の新製品がラップトップだったりしたら 4浪し

ちゃいそうなので，32ピット機を出して l

野島明憲(21)愛知県

おやおや，ても新製品への要望は人さまざ

ま。次のハガキのような人も

.体がプチ壊れて 1か月以上も入院している。

X68000NOTEでもあれば持ち込めるのに。

松口淳(22)埼玉県

ROM READERS TO THE EDITOR 
たことを，初心に戻って見直すのもいい

ですね。今年は酉年。みなさんにとって

よい年でありますように。

1993年の始まりです。どんなことが起こ

るかな。 どんなニとをしょうかな。何か

を始めるのもいいし，いままでやってき

.前略シャープ棟。

ノー トX68000を早 〈出 してください。そし

てそれを私の大学の建設学科海洋工学に売り込

んでくださ い。 さもないと某OEC社のpc-
9801 NS/Tを買わさ れてしまいます。年内中に

ご配慮を賜りたいと存じます。 草々

宮里子 文武(19)神奈川県

これこれ，ij"11、')'1'なんて無理いっても

L、ずれにしても，わくわくするような新機

磁が山てくるのが楽しみですね。

.フロッピーが増えすぎてMOが欲しくなった

今日この頃ですが， 3.5インチモデルにするか，

えば封印生活も少しは楽になるハズです(涙)。

小山内将剛(20)青森県

受験もそろそろ追い込み。 がんばって釆り

-I1Jれ11，プログラミングにゲームに， ます

ます楽しいX68000ライフが待ってますよ 。

.本屋に積んであったOh!Xを上から 3冊目ぐら

いのをとって買った。家に!帰ってみると， なん

か異物感が。おや，別背li付録がついてたのか。

えーとなになに。

「京都周辺みどころMAP完全保存版」

なんか違うよーな気がするがOh!Xのことだしい

と思ったが，よく見ると「るOぷ11月号別

冊付録」。なるほど，だから阪神は優勝できな

かったのか。 金子孝康(19)茨城県

なるはど，t.ごからり λちゃんは1・t1とI'Uf民!と
結婚するのか。

.ゲームは二れからもどんどん リアルな方向に

進んでいくだろう。しかし，究極に リアルなゲ

ム，プレイヤーの五感をすべて制御したバーチヤ

ルリアリティなんかは，現実に私たちが生きて

いるこの世界とどこが違うのだろうか。ここに

現実の世界があるのに， もうひとつ現実の世界

を作り上げて，何の意味があるのか。究極のバー

チャルリアリティを私たちはいま体験している
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.先日の大雨で雨漏りが起こり， Mさんよりも

大切な愛機XVIIこ直撃 1 水もしたたるい

いパソコンになってしまった。修1重から帰って

きたXVIにはビニールコー トをかけ，ついでに

地震対策の命綱もつけることにした。これで，

もう何も怖くないぞ I(嘘)

でも，いまどき雨漏りする部屋に下宿してい

るボク って ー。 北川発(22)東京者日

レインコ 卜を朽ているX68000ってJtし
いなあ。 ところで， Mさんってだあれヲ

.11月号はいつもと違い，京都出身だ。見学旅
行中に買ってしまった。渡辺 洋平(16)北海道

ちゃん と r)Lγ'Jのほうもしましたか?

.私の大学は，コンヒ。ユータ設備が自慢である。

しかしながら，いまあちこちでウイルスが発見

されて，システムの「総点検中」になってしま っ

た。11月号のX-OVER'NIGHTの話は，その意味

で実に共感したc デュアルシステムはコストが

かかるが，システムの保守能力は， (オンライ

ンでない限り)実用性は高い。データを各自フ

ロッピー上に持っているので，被害のほどはわ

からないが，早く復旧してほしいものである。

でないと宿題があ a 。菊池重幸(19)千葉県.r転ばぬ先の杖」という言葉を聞いてディス
クのパッ クア ップをとる，間違ってマスターを

消す。初心者のときこんなことやりませんでし

たか? 私はやった。狩野太郎(19)神奈川県

.ハードディスクのパックアッ プをと っておい

たフ ロッピ が昇天した。それとは知らずシス

テム再構築のためハー ドディス?をフォーマッ

トしてしまい 。毎晩，涙で枕を，需らしてお

ります。 大内 良介(17)東京都

r '1叫しはいろいろなとニ みて起こ るむの

なのですね。 そこ で守今)Jの的， '，は「火災

は忘れた匂l に やってくる J で す。デー タ ~~

.f1(!には.111心のι!なを払いまし ょう。

.受験生のみなさん 1 封印の期限はすでに過

ぎています。まだ封印していない人はすみやか

にX68000を押入れにしまい，家族のいる方は

封印宣言をしておきましょう。仲間がいると思

162 Oh!X 1993.1. 
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木島智(22)宮城県

λ らい! 11ト|発者の鑑! とお伝えくださ

い。 佐i う〉のit -~j(にこ t:' わりを主干つっ て，人ー

可ICですよね。そういう人が行 ったも のなら

安心できる気がします。.祝 X68000r力ル卜 QJ出演， 11月|日

(日)!ll力JレトQIこX68000力〈出てL、たとσ〉こと
で(私はマヌーなこ とに風呂に入っておったに

そのとき家族がいっせいに画面を指さして『お

とーさんのノfソコン!J と叫んだそーだ。しか

し，家族の誰も問題は党えていなかった。何じゃ，

こいつらは (ところでどんな問題だったん

ですか?)。 柳井敏彦(34)愛媛県

「おとーさんのパソコ ンJ って， なんかは

のIJ:'の してて L叫・なあ。で.liiJlI!.iのほ うて附

すヵた ちゃんと 「干|i;ltj カすさており ます。

.11月 l自の夜，カルト Q(コンビュータゲー

ム特集)を見ていると rさてここからは超カル

ト問題で得点が2倍になります。第|問，ポヒ.ユ

ラス 11が日本に最初に移値された機種は?Je 

いこのとき. 6年間読んできたOh'MZ. Oh'X 

が普通の雑誌ではないことをあらためて知った

のだった。 八谷忠男(19)広島県

う~ん. カノレト 1;1./:bかく. r，也」カノレト

とは 。

.結婚してからパソコンは貸えないと思い，寸

前にXVIを買ったが. 1業が彼女以外のことに夢

中になるとすぐにプリプリしだして，なかなか

プログラムする時間がなくて困っています。シュー

テイ ング以外で彼女とすると楽しいゲームって

何がいいですかね? 2人同時プレイゲーム特

集をしてください。 仁井内 明(23)広島県

「彼f，(/:i笹ぶゲーム判l.lJかあ。L、l'かも

しれない。ちょっ とぷポOイ品みたいだけ
ど。 ところで. ↓のよ うな人む…ー。

.このあいだ，彼女に Hなゲームが見つかって

しま った。それ以来，彼女は僕の… 僕のXVI

に会いにくる。さらに先日.00ノf 卜2なる

ソフトを買ってきて「火星にかわってせっかん

よ!J とか，どこかで聞いたようなことをいい

ながらムチをふるっていた。こんな 2人っていっ

たい ・・。 森山健史(21)福岡県

し・あ ・わ・せ なんてvしょ?

みなさん，間違えないように。

井戸滋(18)鳥取県

ひ，ひど L、。j!j!J'i:t:'ってある L吐、 tこなの

に(1羽イ系ないって)。て‘もちゃんと服いてよ

かったですね。ワープロの泌字変換だった

ら絶対間違えないのにね。

.先日，バーチャルリアリティなるものを体験

してきました。鉄砲(7)を撃って相手をバラバ

ラにするやつで，結構快感でした。でも歩くの

がボタン操作なのには参りまして，結果，乗り

物酔いの，数しい私はこれて'酔ってしまいました。

今度やるときは酔い止めを持っていったほうが

よいかも，? 高野将成(16)山口県

これから遊びにL、〈人，身に党え(りがあっ

たらご注意! まだ，采り物rI'tl、したこ t

ない私li安心，安心 だけど.ill:ぷ ヒマ

が 〈すん。

4腕日民から{言。'i'I上回のf主人になった。給料は減っ

たが，生活環境は大幅に向上した。ここからゴ

ミゴミした東京を見下ろすのは痛快の極みであっ

たりする。一徳集中方歳。

蕗原利治(25)長野県

コミコタミしたJRj;(の，さbにゴーミコ'ミ した

編集部でift)J(私たち 。なに? ちゃん

t 帰除しなさいって? う~ん，返す .{* 
bございません。

.GT-6000を買った。Z'sSTAFFPRO-68Kも買っ

た。GT-6000用のSCSIボードも買った。明日か

ら，生きてゆけるだろうか?

・…・・Z'sSTAFFを開封して， 自が点、になった。3

5インチのディスクが出てきたからだ。ツァイ

卜に送れば. 5インチに交換してくれるだろう

か? 岡部和秀(23)愛知県

とうとう. X68000の111界にも そう いう 11.¥

Itがやって きたんですね。1，1，j)jの ドライブ

を持っている人はまだ少数派のよ うですL.
みんな， ソフトをiiうときには伎治、してね。

.私の先輩にセガの社員がいます。彼は「パー

チャレ シング」の開発にいたんですが，先日

そのゲームをやりに行ったとき，彼は「函面モー

ドが違う!J といって.J苫員に直させてしま っ

た。さすが，作った人はこだわりが違うなあ

(彼はハ卜やウシを作ったそーです)。

P.S 

5インチモデルにするかで迷っています。3.5

インチモデルのほうがアクセス速度や値段，今

後の主流になる，などで有利かと思うのですが.

5インチモデルの大容量も捨て難いし・・目...。

ところで11月号では，巻末のアクセスの広告

が先月号の小人さんから魔人さんに変わってい

ましたが，小人さんは計算を間違えてしまった

のでしょうか。 長石絡行(23)長野県

小人さんはクピになったのでしょうか。い

まは不公会ii.t:'L. この寒空に路頭に迷って

いたらかわいそう・..7月，貯蓄が臨界量を超えたために発生した
ブラックホールは，その後も相当量の電磁波を

放射しつつ，月末になるとこれまた大量の金銭

を騒い込んで成長を続けている。先日はディス

?が吸い込まれたまま出てこなくなってちょっ

と焦った(ラベルのはがれ)。そして私は，困っ

たことに前期試験中での脱出に失敗してしまっ

た。こういう生活がて・きるのも今年 l年をバイ

トの神様に俸げたおかげだと思う。

ところで本物のブラックホールって，マンガ

みたいに成長したりしないんでしたよね。

要秀紀(20)京都府

rll'i'帯が臨界立を越えたJ って， もしかし

て， とっても tってもお金持ちになれた，っ

てことかし らん? たとえ一瞬でもそうな

れたら L、L、なあ。

.子育てに役立つプログラムがあったら教えて

ください。 渡i豊 久E里子(20)富山県

どんなことに使λ るでしょうねえ? 1::'れ

だけ食べさせた ら，どのくらい太るかのシ

ミュレーションとか(ちょっと迷うか )。

でも .mrn自な話，そういう分'ff-ってこれ
からどんどん|制拓されてい〈ような気むし

ますね。 ~IÞ. か実用ソフトを作りませんか。

いっと〈けど .:;!k r子育てシミュレーショ

ンゲームJのこ tじゃありませんよ。

.友人から有償で譲り受けたもう 1台のX68000

を学級の子供たち(小学生)に開放しています。

いまはZ'sSTAFFて'お絵描きして遊んでいます。

「マリオペイントみたい」といわれ，カチンと

きたりしましたが。 田口 瑞穂(30)秋田県

そのうち.'7リオペイン卜とかのほうが.

X68000のソフトみたい.っていわれるよ

うになった句.なんとなくうれしいなあ。

.DIS.Xを利用したオプティマイザを作った。

しかし，最適化によってかせぐ時間よりも震適

化自体にかかる時間のほうが大きい。あんまり

意味がないかな。まあ，サイズも少し小さくな

るし，アマなんだからいいか， とプログラムを

いろいろ改造しています。予 忠秀(23)長崎県

いまは企JJ!_f，(が:II¥くても.そういう日々の努

力の.ff1みiTi'ねで.いつかすごいむのを作れ

るようになるかもしれません。.i業の隣の部屋の友達に，東京のある楽器広か
らYAMAHAのTGIOOが届いた。箱についていた

伝票をふと見てみると「取鳥県取烏市Jになっ

ていた。人口カヘ、ちばん少ないとはいえ 。

やっぱり「山の陰」だからだろうか?
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.先日，昔に写した 8ミリを見ていたら，同一

人物の現在と 4カ月前が写っていた。母が4カ

月前の人物を見て「この人，感じいいね」と言っ

た。そのあと現在のその人を見て「この人，意

地悪そうねJ と言った。母は周一人物というこ

とに気づかなかった。ちょっとの聞にこんなに

人が変わることってありますか?

川上良太(17)埼玉県

きて. その4カJIのJ:¥Jに彼or1皮kにナニが

起ニ ったのか?

.パソコンを買ってすぐの頃，用語がまったく

わからなくて.紙に片っ端から普いて壁に貼っ

ていました(いまも貼ってある)。説明を見つけ

たら讐き込んで，またわかりない用語が出てき

たら讐き込んで，かなりの畳になってます。パ

ラメータ，ルーチン，プロンプ卜，力スタマイ

ズー と，とにかく言葉がずらーっと並んでい

るのを見ると，記憶力に欠ける私としては非常

に不安になってしまいます。もうじき歴3年に

なるのに ほとんど理解しないまま何となく

パソコンいじくってる。 ううう。

岩瀬食代美(20)福岡県

「うーん. λ らい!J t.目白っちゃいました。
知，j1Uliあてに r初心fiなので. e'うした

らL寸、かわか句ない」と いうハガキをた〈

さんいただくのですが，そういう);たち，

参与になったでし ょうか。やっぱり .J也j[i

なう1)Jカ九、ちばん大切かむね。

.rファイト!J rオーJ

「ファイト!J rオーJ

誰か，寝言で声をかけあう場面にあったこと

のある人がいるだろうかh 私はある。気持ちが

悪いが，大爆笑ものである。

藤原彰人(22)岡山県

キーるII¥Jb '1'/¥しんでトレーニング?

.最近，学力と模試の結果との問にかなり強力

なカオスが発生している 。 入~;tまでに「カオス

の法買IJJが見つかればなんとかなる.. わけな

い。 中安規雄(19)奈良県

これこれ rカオスの;1;IIIIJなんかftして

ないで.勉強するのちーやそ。

.あのう.どうでもいいようなことなんですけ

ど. Ver.xxxって何を基準に決めるんです?

凶限切券号、てよかっfニ?手工
叫ii:titit::品川も
鴇除し10
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なんだか気になって。 間宮 毅日間(17)山形県

大きな1H若s:it!や機能ililJlIがあるときは l

l1'iλて， そうでもないときは小数点以下の

噌加lになる， つてのが一般的凡鮮のようで

す。ても. r Ver . 3.38659 J 1:.かH'.てきた

ら，ゃ っ l! りや t~.なあ

.1日が30時間くらいあればよいと思う。

東尾治紀(23)大阪府

そーですよねえ。でも ，そのときに人1i¥1の

ifiill1Jスピードが0.81昔(つまりi!l!くなるわけ

ね)になったとしたら，いまと |口|じですよ

ね。 ということは，いまの1.25仰のスピー

ドてill)Jけば. 1 111;1.30川J:¥Jになったような

もの 1 よし! と思ったのですが，

そんなに出述て生前したら波れちゃってf本

山、11与J:¥Iもたくさん必~かもしれないし

あああ， どうすればL、し、の?

.いまの幼稚園児はゴレンジャーは知らないと

思う。 和田正晴(20)千葉県

.そういえば「ピンポンパンJ を知らない世代

というものが存在しているんですよね。この話

を友達にしたら r録後の木の中のオモチャを

取っていくのがうらやましかった」といってい

た(同感)。ちなみに僕の実家にはピンポンパン

の最終回のビデオがあるんですが.β(ベータ)

なのでいまは見られないんです(このために買

おうとまでは恩わない)。はっ， もしや，ベー

タを知らない人もいるのでは? くわばらくわ

ばら。 黒畑醤弘(19)新潟県

ちょ っ と lií j に r~ 、まの 'I "-;"'t (たぶんいま

の尚校'1，の人たちだろーなあ)は， ピンク

レデ‘ィー(，1，い!)を知lらないんた
e

って」と

いう;ts:mがショーゲキ11'，)に，'1'.1¥11ったことが
あるのですが，その:fxばかりか振りj.Jけま
で党 λてる払って 。てもでもコタレンジ

ャーもポワトリン bセーラームーンも );11っ

てる 。ぷl味はないけど，ふと「少年在

い幼<'-;::1反り自11:し」なんて辺、っちゃったり

して。 くわ1;(らくわばら。

.大学の研究室にパソコンが 1台持ち込まれた。

4幾4重はというと， PC-980 1 F (FAでもFSでもFX

でもなく F)という(超)アンティークなマシン。

みんなで「最新のFシリーズだぜいJ といって

撃事正寛章E ーーですみえっち
e。

日;;;出口三キ

嘘ついてまわっている。小川 清浩(21):東京都

それはですね，ゲームなEに熱'1'せずに研
究に専念できるように， 1:.いう i~よかいご配

慮があるのですよ. きっと。でも. まさか

メディアは8インチのみ，なんてことはな

レですよねえ ? だったら完銭!

.いま，立体視が流行ってるようですが，片目

でTVを見ると立体に見えるって知ってました

か? 真田盲人(22)北海道

どっちの目でも L、いんですよね?

.てきとうにやっているようで，ちゃんとそれ

らしく見える立体視。これだけでも，なんとな

くMATIERが欲しくなってくる。荻窪氏が考え

ることもすごいが，ち ゃん と形にしてくれる

MATIERもすこ'い。 小海崇史(22)千葉県

.いままで何度も「ステレオ写真」を見かけま

したが，ほと んど立体に見えたことがありませ

んでした。が， 11月号の「大人のためのX68000J

の「目いっぱい」 はわりと楽に立体視できまし

た。ぼくはかなり強い近視(たぶん0.01以下)な

ので.眼鏡をはず して， 目かり 15cmぐらいの

ところにOhlXを置いてやると簡単です。

林秀明(22)宮城県

.r大人のためのX68000JはMATIERを使用して

手軽にできるので.なかなか面白かった。どう

でもいいが r見つめる公園」の写真の背景，

木4が黒くて何だかわからん。私はてっきり月

面の写真かと思ったぞ。月面に飛来する自型

UFO。ああ，恐ろしや …ー・。

八木沢良二(18)栃木県.r目いっぱい」は非常にシュールでよかった。
岡田和久(24)京都府

.おおっ 1 立体に見える l というわけで生

まれて初めて立体視というのに成功しました。

これも荻窪さんのおかげて'す。

五十嵐正治(18)東京都

.裸眼立体視をやっているところを見られたら，

さぞまぬけな車買をしているだろうなあ。

倉田 泰幸(22)茨城県

そーい λ1;(. rデート '1'の祭』トー・lirl(その 3

・傑|限立体視をしないこ1:.J って.デー ト

のマニュアノレ本に依って (1峻 t~. ょん) 。

.ここ数年，漫画を読む二とが多かったが，最

近は小説(特に;也波正太郎)を読んでいます。そ

のかわりにOh以を読まなくなったけど。編集部

のみなさん，これは正しいことですよね?

円福貴光(18)福岡県

びくっ (h'iJ:¥Jにシワが寄った('i')，rOh!Xを

M(まなくなったJ カrr 11: L ~、 J ... .? 

びくびくびく… ー。わりゃあだれに bのゅ

うとんじゃ t、! なんては~. ~、ませんけど

やっI!りOh!Xb J';Iじんでほしい ーなあ。

.いま，空から降ってきてほしいもの

1) ハードディスク

2) 単位

3) 体育の日の雨

もし実現したら，天気予報に釘付けになるだ

ろうな。 矢元章夫(19)兵庫県

いちお--11会人してるワタクンといたしま
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けです。 米国孝(22)北海道

.，;'かきゃ雪おろ し はたレへん t~- けど. 庁jd

色{;t美しいし.スキーもでさる L，勺1"1の

人， ちょっとう らやましいなあ。付Iもった

市I1には. J'f つ れてま t~- ，:(I も歩いてないとこ

ろに足長応をつける'IJU必.もあるしね。

イトを入れる瞬間の快感に似ている。

f半武士(21)千葉県

.プロ グラミ ングもまた，ひとつのゲージツで

すね l 河合竜次(18)岐阜県

国I!J作やプログラムそのものの美しさを11桁

L， それが完成したときのヨロコピ!

.今年も郵便局の年賀状配達の募集の季節がやっ

てきました。MIDIを買うためにがんばりたいと

思います。 氷見孝(17)富山県

.さ -1 今年の冬も高輪郵便局でアルバイ ト

だ 1 木村亮(19)静岡県

このサが1c'/L:されるばiI;t，もう |亙分け11，::1'2:

をしているのかな 9 品編集部あての年t1;lk

もたくさんあると L叫、なあ。 みなさん.

お待ちしておりますよ っ。

.鍋がおいしい季節になりましたね。

高橋学(19)京都府

「針。に熱却しは冬のM醐l味 1 t~-ねっ。

.先日.初雪が降りました。生まれたときかり

雪国にいるとはいえ，初雪とは特別な感じのす

るものです。これが毎日のように降りだすと，

うっとうしくなるのですが.たくさん積もらな

いとスキーができないというジレンマになるわ

しては， とりあえず2)はどーでもよ いので

すが，1) 1.ごったら，走って取りにt、〈でしょ

うねえ。やっぱり 0

+X68000のク ロックUP改造をするのは，好き

な女の子に告白するのと同じくらい勇気がいる

(まだどちらもやってないけど)。

天達雄一(17)京都府

X68000は改造しなくても到Jくけど，久の

チはちゃんと告白し なくちゃ;'11かに収られ

ちゃうから!? がんばって 1

+11月号52ページのはみだしに載っていた坊農

誠〈ん。便器にフタをすれば済むんでは? 本

でも板でも使って。

それはそうと， MZ-700， X 1 turbo， X68000と

名機を所持してるうえにパソ通までやってる身

介で貧乏ネタ出しても誰も同情しちゃくれんぞ。

山田俊英(24)東京都

あとのほうは殺のこ tかわかんないけど ，

|百I!惑! それはそうと f)E<.1fのフタにOh!X

は使わないでね。お願い t寸、い。

.アセンブラでプログラムを作っているとき，

データを害き込むのが最高に気持ちいい。これ

は，イ ラス トを描いているとき，最後にハイラ

.掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る ・貿う・氏名・年齢 ・連

絡方法 )を明記してお申し込みください。

.ソフトの売買，交換については，いっさい掲載できません。

・取り引きについては当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できないこともあります。

.紹介を希望されるサークルは必ず会誌の見本を送ってください。

はすべてあります。連絡は往復ノ、ガキでお願い

します。干369-03 埼玉県児玉郡上里町三町542

岡村哲男(18) 

買います
*シャープ24ピン漢字プリンタ rCZ-8PK7jまた

は rCZ-8PK9jrCZ-8PKIOjを送料込み20，0∞
~30 ， 000円で賞います。 プ リ ンタケーブルはな

しでも可。連絡は往復ノ、ガキでお願い します。

干737 広島県呉市弥生町6-33 谷本和生(39)

* r~<t~貴に出る Xlj を送車ヰ込み 5 ， 000円で賞いま

す。なるべく美品を希望。連絡は官製ハガキで

お願いします。〒803 福岡県北九州市小倉北

区今町3-18-21 成孝徳(19) 

パックナンバー
*Oh!X 1989年 2月号を3，000円で賞います。折れ，

多少の汚れはかまいませんが，切り抜きがある

ものは不可です。連絡は往復ハガキでお願い し

ます。干457 愛知県名古屋市南区中割町4-89

県営中割住宅404号神野力(17) 

*Oh
'
XI988年9月号と 「試験に出るXljを各1，000

円で買います。連絡は往復ハガキでお願いしま

す。干514 三重県津市上浜町2-102 ABマン

ション3-C 田村晃一郎(28)

24-104 木下 卓也(20)

*シャープ製プリンタ rCZ-8PGむを70，000円で

売ります。箱，付属品すべてあります。連絡は

往復ハガキでお願い します。〒243 神奈川県

厚木市妻田北卜14-14-1423 山野 和也(22)

官Roland製MIDI音源モジュール rCM-64j+ギター

カー ド+X68000用MIDIポード rSX-68M![jを70，

000円前後で売ります。箱，付属品あり， 2カ

月使用の新品問機です。連絡は往復ノ、ガキでお

願いします。〒389-08 長野県更級郡上山田町

温泉2-25-7 山崎高志

ヲーX68000用MIDIボード rSX-68MII j + Roland製
MIDI音源モジュール rSC-55jを60，000円で売

ります。箱，マニュアル，付属品すべてあり。

新品同様です。連絡は往復ノ、ガキでお願いしま

す。〒312 茨城県勝田市東石川2-24-1 松本

実(17) 

*X68000用内蔵 1Mバイ ト増設RAMボード rplO-

6BEI-Aj を10，000円で売ります。また， XI用FM

音源ボード rCZ-8BS1 j を5，000円で売ります。

なお， rpIO-6BEトAjは未使用の新品です。連

絡は往復ハガキでお願いします。干243 神奈

川県厚木市吾妻町ト18-301 戸塚 康弘(21)

肯Roland製MIDI音源モジュール rCM-32Lj を送

料込み，33，0∞円で売ります。完動品で箱以外

* rTHE FINAL MAX-SPEED jでは，ディスクマ

ガジンの強イヒをするためにスタッフおよび，新

規会員を募集します。ディスフマガジンには，

MEW氏制作のオ リジナルシェルやMOPMDRV，

スタッフの平木敬太郎氏によるオ リジナルフォ

ン卜を伎j用するなど.ディスクマガジンと して

のベースは固まっています。そして，オ リジナ

ルレーベルもあり会員の自作ソフ トを発行して

います。また，独自のネット開局も予定してい

ます。 ミュージック，CG，プログラミングの

できる方，原稿の害ける方，編集スタッ フ，読

者など幅広く募集します。興味のある方は，300 

円分の為替か現金を下記の住所にお送りくださ

い。折り返し，紹介用に制作したディスクマガ

ジンをお送りします。干610-01 京都府城陽市

寺田樋尻69-60 office THE FINAL MAX-SPEED 

仲間

売ります
*XI用FM音;)原ボー ド rCZ-8BSlj，XI用データレ

コーダ rCZ-8Rしり をそれぞれ13，0∞円前後で

売ります。付属品はありますが箱はありません。

まずは，往復ハガキに希望価格を讐いてお送り

〈ださい。 干350-13 埼玉県狭山市狭間山台2-
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DRIVE ON 
二のコーナーでは，本誌、年間モニタの方舟の

ご意見を紹介しています。今月は11月号の内

容に関するレポートです。

.スプライトの使い方.キャラクタの管理な

ど.考えるだけで頭が痛くなりそうな部分に

ついてよくわかる特集でした。パソコンを買

ってから 3年以上もたっているのに，いまだ

ゲ ムプログラムが完成しない自分にとって

は，雑誌にゲームプログラムを投稿できる人

がすごくうらやましいです。今度は“どうす

れば作りかけのプログラムが完成するのか"

について特集してくれるとありがたいですね。

塩谷望(19) MSX2 茨城県

.11月号の特集でいちばん印象に残ったのは.

r 180300クロックの死闘」ですね。以前，スプ

ライトでゲームを作ったときは，ここまで追

求しませんでしたが，走査線との戦いはやっ

てましたからね。稔りながら読みましたよ。

アセンブラプログラミングじゃあ日常茶飯事

ですから最近はこういった戦いも快感です。

「ああ，ここももっと速くなるやんか」とか

いいながらプログラミングするのは，高級言

語じゃあ味わえません。でも，アマチュアだ

からこんないい方をするんでしょうね。フロ

の方は r1パイ卜 lクロックに命を削る」な

んでしょうね。せっかし青本を持っている

ことだし，私自身も精進していきましょう。

ごめんなさいの
コーナー

9月号 FPP.MACの作成

P.90 12月号のごめんなさいのコーナーで，

FPP.MACがHAS.Xのパージョンの違いにより

アセンブJレできない. とありましたがHAS.X

ver2.51以降であればアセンブル可能です。

また，旧ノてージョンでもりス卜 l中にある

“くく"を“ shl."に置き換えることでアセン

プルできるようになります。該当箇所は.

126，137，170，179，204，212行です。

11月号 EDIT 

P.46 テンポラリファイルUPDATE.$$$で出

力されるファイル名の区切りが， OD"，OO"と

なることがありました。以下のアドレスに訂
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1・1・I・ 1・1・1
中矢史朗(21) X68000 ACE -HD 愛媛県

.11月号の特集を読んで，ゲームプログラム

にとって信頼性はこの次，なのにちゃんと動

かなくてはならないというものだと思いまし

た。よく考えてみれば不思議なことですね。

よりスマートに，より確実にといったところ

でしょうか。そのために洗練されたテクニッ

クが必要なのはもちろん，根性とか思いつき

もいるんでしょうね。少ないメモリでいかに

動かすか，遅いCPUでいかに処理を高速に行

うか。「これでもか!J という根性がないと，

たぶんゲ ム屋にはなれないでしょう。手ムは，

なんとなく「ゲーム屋にはなりたくない」と

思っていました。できることなら恵まれた環

境でプログラミングをしたいからです。

安井百合江(18) X68000 PRO 愛知県

.11月号のX-OVER 'NIGHT rノてックアップ」

は，私も何度か悔しい思いをしたニとがある

ので，ほかの人のパックアップ状況をうかが

える面白い記事でした。私の場合は，なくて

困るようなプログラムを復数のディスクに入

れ，さらに圧縮をかけて|枚のディスクに収

めるようにしています(データに関してはい

い加減)。それでも，いままで何度CRCエラー

が起きてファイルが読めなくなり，泣かされ

たことか。私としては，まず，メディアの信

頼性向上を望みます。ちょっとしたことです

ぐに壊れるメディアなどに，いくらパックア

ップしたところで不安はなくなりませんから。

宍戸輝光(19) X68000 PRO，MSX2 東京都

正を加えてください。

3609 00 

3625 22 72 IF 21 00 00 22 70 

3620 1 F 22 6E 1 F CO AF 1 F 38 

3635 39 2A AB 3A 23 

3640 CO CI 3A 

3AC 1 23 22 72 1 F C9 

12月号 Oh!X LlVE in'92 

P.125 rLAST CHRISTMASJで， CM-641こ設定

する音色データが掲載されていませんでした。

音色データは.今月号のOh!XLlVE in'93に掲載

されていますので，入力方法などはそちらを

ご覧ください。

パタに関するお聞い合わせは

ft03(5488)1311(直通)
月~金曜日 16: 00"" 18 : 00 

.ショウレポー ト「データショウ'92Jは，な

にか寂しい印象を受けま した。もっとも時代

の流れからして，大容量HDD，広いメモリ，速

いCPUのみをうりにしたコンビュータが大半

ですから，これはしかたのないことかもしれ

ません。しかし，こんな内容では「人にやさ

しい情報環境の創造」というサブタイトルが

白々しいです。どうせならディスプレイフィ

ルタやキーボードの改良のほうが.よほど「人

にやさしい」です。ちらつきや映り込みを防

ぐフィルタがあれば目も痛くならないし，キ

ーボー ドもキ タッチによっていろいろ選べ

てもいいと思います。世の中，ハイテクだ1

新素材だ.と騒いでいるのですから，新しい

入力装置のひとつも出品してほ しいですね。

中村健(22) X680∞ACE -HD，AMIGA 500， 
PC-386GS，MSX2 + 埼玉県

.11月号の rSAVESC.SYSJはよかったです

ね。昔MSXでコナミのr1 Of音楽しむカートリッ

ジJ(懐かしいでしょ?)を使って対応ゲームの

函菌ハー ドコピーを取って喜んでいた時介を

思い出しながら，さっそく打ち込んで遊んで

みました。やってみたのは「出たな11 ツイン

ヒ.一」と「ファイナルファイ ト」です。一応

うまくいきましたが，一度「出たツイ」で敵

弾が rF F Jでは(スター ト時)キャ ラが消

えてしま・ったことがありました。それと面白

いことに rF F JでMIDI設定を した状態で画面

セーブをすると，終了後にPCMJ~ー 卜 なし内

蔵音源BGMモード(?)と いう脅威のモー ドに

入ったこともありま した(危ないなあ)。使っ

てみて思ったのは，記録するときにその画面

をよく覚えておかなくてはならない， という

ことです。各函面を合わせるとき に 「出たツ

イ」なんかでは，ツインピーと敵キャラの位

置は正しいと思ってるのに， どうも地よのキ

ノコの位置が悪くて……みたいなことがあり

ました。最近のゲームはグラフィックが凝っ

ていて，見ているだけで楽しめるようなもの

も多いて'すから，自介の持っているゲームの

名場面集みたいなのを作ってみるのもいいか

もしれないですね。

前田秀樹(19) X68000 XVI/PRO，MSX，MSX2 

京都府

お問い合わせは原則として.本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法，操

f乍，去などはマニュアルをよくお5売みください。

またーよくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが.本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承くださ L、。
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八ンタ‘コ、テ握って
おもちゃで
ちゃちゃちゃ

砂今月号のヰ孝集では，バーコードリーダー，

リモコン制御のバルーン，そしてロボッ卜を

X68000て怜IJ御してみました。市販されている

ものを使うためそれほと強しい工作をせず，

インタフェイスを確立することによって，動

かすことができるようになります。あとは，

それらを動かすソフトウェアによっていろい

ろな遊び方ができるでしょう。興J未のある方

は，連載のノ、ードウェア工作入門でもいろい

ろな工作をしてきていますから，読み返して

みてあれこれ考えてみてください。

そして，今月から始まった68020アクセラ

レータボードの製作。記事にあるとおり，現

時点、の設計E郊皆では，実際にどうなるかまっ

たく予測がつきません。ぜひ，このアクセラ

レータボードを完成させるためにも，こ意見

情報などをお待ちしています。

惨ところで1ノ、ードウェアヰ寺集というと，必、

H F 
惨風魔半蔵がほぼリュウケンだろう力iブロッケン

はガイルと趣カミ重う。ぞうきんがけ男はたまに使う

カ噛吉局私はドラゴンて空中投げと四段が決まれば幸

せなのだ。ジャンヌが最強という話もあるカt個人

的にはラスプを推す。奴には勝手IJの益識がよく似合

うぜ。そおれ俺のス力 卜を食bえい l ああでも

シヌマテ'パンチはやめてえコ (30日はヤー38aの哲)

惨追悼スーノfーマン。でも寿命はヒーローにしちゃ

えらく長かったと思う。それに比べると日本のヒー

ローはやたら古びるのが早い。やっぱりテクノロジ

ーに頼ってるのがいけないんじゃないかな。鉄腕ア

トムなんか「真空管が切れかかってるJ とかいって

調子悪くなっちゃういそのくせ体内に原子炉を内

蔵(!)してるから侮れないよねえ。(浦)

'私は前奏曲も好きだが夜想曲のほうが好きだ。シ

ョノTンの話て・ある。ホンダのプレリュード(前奏曲)

は好みが分かれるところだ杭私は気に入っている。

あのヒップラインはポルシェに通じるモノがあると

思うのだが，いかがだろうか。Z.N氏が買ったそうな

ので，一度お手合わせを願いたいところだ。我が家

の貴婦人が相手をしたがっている。 (S.K.)

炉去年と比べてX68000の年末ゲーム商戦は， 意外に

地味なものとなってしまったが，映画業界のほうも

どーもそんな感じ。「永遠に美しくIホームアローン
2Jも何となく煮えきらないし。やっぱ不景気のせい

かな。Z-MUSIC本は筆者多忙により'93年1月下旬か

ら2月初旬になりそう。打楽器以タj.o)ADPCMデータ

力省加される予定。乞うこ填所寺。 (善)

ず，手を出したいけどなかなかね…・・・という

ようなハガキを見ます。やはり，いちばんい

けないのは苦手意識をもってしまうこと。た

めらっていては先に進めません。

また，純粋にプログラミングだけを楽しん

でいる人でも，掘り下げ方によってハードウ

エアの焔哉が必要になるでしょう。特にマシ

ンの隅までつつきたい，また，つつく楽しさ

を味わおうとしたらなおさらです。一歩踏み

込んでチャレンジしてみましょう。

惨さて， 2月号といえば毎年恒例となってい

る， GAME OF THE YEARのノミネー卜発表が

行われます。1992年に発売されたゲームの中

から，読者投票でベストゲームを選ぶGAME

OFTHEYEA凡思い入れのあるゲームをアン

ケートノ、ガキにぶつけてみませんか。

惨そして， 3月号では年賀状.クリスマスカ

ードのカラーイラス トを紹介する予定です。

ページは確保してあるので，あとは読者の皆

さんの投稿を待つのみ。頭をひねった楽しい

イラスト，気合十介なイラスト，アイデア冴

える作品，もちろんCGでも結構です。がんが

ん投稿してくださいね。

T • B 
惨「うまく動いている聞はいじくらない」がポリ シー

だった。自分で書いたプログラムは，たとえ少しく

らい遅くたって手を入れない。だカ河本についてはそ

れはやめたほうがいい。歯って，痛み出したときに

はもう手遅れ。診てもらったらもうぼろぼろ。治療

がまた痛いし。このときは自介が生命体であること

を疎ましく患ってしまった。 (冬眠したいA.T.)

砕旧年開吏っていた旧式電気炊飯器に別れを告11，

最新のrlHて・ニューロ畑 Eて・ファジイ偽札野郎lこリ

プレースした。しかしまあ，すごい肩書きだよなロ

確かに.旧式電気:)焔E器で炊くよりはおいしいから

いいけどさ。図体のわりにカマがちっちゃく て，な

んだかなあ，という気がする。というわけで， 1年

ぶりに自介て・こ官置を炊いた， という話でした。 (K)

惨主人公と 2人の子供はみんなレベル99.。カジノの

成果はメタルキングの剣2本にキラーピアス。エ0
0-0は十数ターンで必ず倒せる。さすがに飽きて
きたのて今度はフローラでやり直している。ビアン

カを選ぶとフローラはあっさり市説書したが，今回で

はピアンカは車齢昏しない。みんなの幸せのためには

ピアンカを選ぶのが正解なのだろうか。 (KD)

炉最近.高校生の頃のことを思い出す機会があった。

読者ハガキの影響でCDを聴いてみたのと，渡辺香津

美さんにお会いしたことだ。みんな当時好きだった

人たちで，渡辺さんの幽は課題のグラフィックでテ

ーマにしたこともある。最近はなぜか少し遠5かっ

ていたのだ力iあの頃の漠然とした夢なんかを思い

出した。うん，元気にがんばらなくちゃ I (ふ)

R 

投稿応募要領

・原稿には， f主所・氏名・年齢・職業・ i重絡

先電話番号・機種・使用言語・必要な周辺

機器・マイコン歴を明記してください。

・プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明.利用，去，できればフローチャート，

変数表，メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテープ(ディスケット)を添えてお

送りくださ L、。また，掲載にあたっては，

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでご了承ください。

・ハードの製作などを投稿される方は，詳し

い内容の説明のほカ、に回路図，部品表，で

きれば実体自目黒図も添えてください。編集

室て検討のうえ，製作しかいドカ〈必要な

場合はこ'連絡いたします。

・投稿者のモラルとして，他誌とのこ重投稿，

他機種用プログラムを単にm直したものは
固くお断1)l、たします。

あて先

干108東京都港区高輪2-19-13NSiIi給ビル

ソフトパンク出版部

OhlX rをだ泡渇}J係

E A K 
砂この時刻になると， E真の中でほしいものリストが

ぐるぐるとうごめき始める。あれもほしい，これも

ほしい， と金額を考えずリストアップするイ乍業は結

構楽しいものだ。すて'に当て込んて・買ってしまった

ものもあるし，思ったとおりのものが出なかったら

どうしよう。う~む，取らぬ狸の皮算用，おきらく

こ'く らく l の世界だな。 (J)

炉立桝見は目が疲れる。ちゃんと見えればいいんだ

けど，見えないときがつらい。何度も焦点を合わせ

ようとして，自がグラグラになっていくのだ。前か

ら落ちていた視力がさらにひどくなったような気も

する。メガネを買い換えないといけないかな。でも，

これιιと分厚くなると重くて頭をき量れてしまうので，
i&球に直接レンズをつけるべきかなあ。 (A)

炉みんな冗談だと思っていたら本当に満開製作所を

作り，ついに雷語まて'作ってしま った。14年もすれ

ばマルチプロセッサが容易な64ヒ'ツ トRISCCPUと

いうのは家庭用として妥当なセンだし ・・。さて，

年末多忙のなか入稿を放り出して「どろろ」の全誌

上映会に行ってきた。半日かけて26話一挙上瓜幼

い頃に受けたf童疎がようやく確認できた。 (U)

惨NICOGRAPH'92に出ていたソニーのソリ ッドクリ

エ-;..-ヨンシステムは面白い。特殊な液体樹脂の槽

に紫外線レーザーを当てると，そこだけ樹脂か宙ま

って，みるみる立体が出来上がっていくのだ。CADデ

ータを元に制御され，掛症な立体も正確に仕上がる

という。畳 l枚介に満たないスペースでこんなこと

ができるなんてすごい。 (T)

編集室から 167 



microOdyssey 
あのプレードランナーが公開から 10年を経た

いま，監督リドリー・スコットによる再編集で

蘇った。当時は斬新な未来映像で観客を圧倒し，

いまもマニアックなファンが多い作品だ。

いったん公開された以上は，あとで手を加え

ることを認めたくない人もいるだろう。作品の

評価，あるいは奥行実績を含めた映画の評価に

関しては，公開時のものを対象とすべきという

人は多い。私も「当初の作品は不本意な点が多

かったので，今回のものを最終版として評価し

てくれ」といわれたらちょっと困ってしまう。

もちろん「最終版」というのは日本での興行の

際につけられたものだろう。営業上の問題とは

いえ，この言い方は結構ムッとくる。

しかし，手ムにとってのプレードランナーは，

このディレクターズカットの登場によっていっ

そう輝きを増したように思うのだ。変わったの

は，主人公デッカードに扮するハリソン ・フ ォ

ードのナレーションがなくなり，デッカードと

レイチエルが郊外を逃走するラストシーンもカ

ットされたこと。そのかわりテ'ツカードとレイ

チヱルの感情面を表現するシ ンが厚みを増し

たことだ。デツカード自身もレプリカン ト(ア

ンドロイド)ではないかと示唆するシーンがあ

るが，そう考えると旧パージョンで意味不明だ

った部分も納得がいく 。

リドリー・スコッ卜によれば，ナレーション

は作品の価値を損ねてしまったが，当時の観客

には必要に思ったということだ。確かに，ショ

ッキングな未来映像が観客にとまどいを与え.

映像力、ら内容を汲み取ることが難しいという判

断は正しかったかもしれない。それが現在の

人々は，プレードランナー的なビジュアルスタ

イルに慣れてしまったため，もはや過度の説明

は必要がなくなったというわけだ。

しかし， もうひとつ重要な観点を忘れてはい

けない。スコッ卜は今回のパージョンを，観客

が旧パージョンを観ているという前提で編集し

たのではないかということだ。

私自身，あのナレーションは余計に思えたが，

理解を助けられたのも事実t::。そして，ホッと
させられすぎのラストシーンはなくなってよか

ったと思うが， もしも最初に観たのが今回のパ

ージョンだったとしたら，話の解釈が違ってい

た可能性が強い。きっと，レイチエルは(ある

いはデッカードも)早々に死ぬ運命と解釈して

いただろう。いやだな，そんなの。

ところで，この映画の原作はフィ リップ.K・

ディックの rアンド口イドは電気羊の夢を見る

か ?Jだが，デイツクの時代の作家たちは，プ

レードランナーの観客にこぴた楽観性に否定的

だった。ひょっとしてナレーションとラストシ

ーンの削除は彼らに対する回答だろうか。たと

えそう fゴとしても， もとからのファンにとって

は映像的に洗練されこそすれ，一向に解釈を変

えるt必要はないはずだ。そう考えると，スコッ

トの打った手は実に工雪妙といえるだろう。

余談だが，その後リドリー・スコットが撮っ

たブラックレインで，大阪市内の映像があまり

にもプレードランナー的だったのは驚いた。そ

れは確かに私のよく知っている大阪の街であっ

たが，日本映画に出てくる都市の情景とは明ら

かに違う。なんだか，日本の映画がつまらない

E里由がわかってしまったようだ。 (T)
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1993年2月号1月18日(月)発売

特集画像創造のために
-自然画像の自動生成

1992年度GAMEOF THE YEARノミネート発表
詳細レポート
X68000用版下作成支揺ツールY300・A
POLYPHON 
CADモデリングデータコンパータ

J~ックナンパー常備庖 | 千葉 ヰ自 新星堂力Jレチェ 5
0471(64)8551 

東京 神保町 三省堂神田本広5F
船橋 リブロ船橋広

0474(25)0111 
03(3233) 3312 

11 芳林堂書l苫津田沼庖
ノノ 書泉フ 'Yクマート 81

0474(78)3737 
03(3294)0011 

千葉 多国屋千葉セントラJレプラザ庖
11 害泉グランデ5F

0472(24) 1333 
03(3295)0011 

埼玉 川越 黒図書l苫
秋葉原 T-ZONE 7Fブックゾーン

0492 (25) 3138 
03(3257)2660 )11口 岩，且l書l苫

八重洲 八重洲ブックセンター3F
0482 (52) 2190 

03 (3281) 181 1 
茨城 水戸 川又書庖駅前r.5

新宿 紀伊国屋書庖本l苫
0292(31)0102 

03(3354)0131 
大阪 北区 旭屋書底本庖

高因馬場未来堂書庖
06 (313) 1 191 

03 (3209) 0656 
都島区 駿今堂京4喬庖

渋谷 大盛堂書庖
06(353)2413 

03(3463)0511 京都 中京区 オームキ土書庫
池袋 旭屋書庖6)池袋庖 075 (221) 0280 

日3(3986) 031 1 愛知 名古屋 三省堂名古屋底
八王子 くまさeわ害庖八王子本広

052 (562) 0077 
0426 (25) 1201 

11 パソ コン2上前津広
神奈川横浜 有隣堂横浜駅西口庖 052 (251) 8334 

045 (31 1) 6265 
刈谷 三洋堂書庖~IJ谷l苫

ノ/ 有隣堂Jレミネ庖 0566 (24) 1 134 
045 (453) 081 1 

長野 飯田 平安堂飯田庖
藤沢 有隣堂施沢庖 0265 (24) 4545 

0466 (26) 141 1 
新潟 新，精 紀伊国屋書庖新潟底

神奈川 I草木 有隣堂J草木庖
025 (241) 5281 0462(23)4111 

北海道室蘭 室商工業大学生協平塚 文教堂四の宮広
0463(54)2880 0143(44)6060 

定期腸蹄のお知らせ
少し前にご通知いたします。継続希望の方は.

上記と同じ要領でお申し込みください。

海外送付ご希望の方へ

Oh'Xの定期購読をご希望の方は綴じ込みの 本誌の，毎外発送代理m.日本IPS(株)にお
振替用紙の「申込書J欄にある r新規J r継 申し込みください。なお，購読料金は郵送方

続」のいずれかにOをつけ，必要事項を明記 法， i也I或によって異なりますので，下記宛必

のうえ.郵便局で購読料をお振り込みくださ ずお問い合わせくださ l'0 
い。その際，度される半券は領収容になってい 日本IPS株式会社

ますので，大切に保管してください。なお， 干101東京都千代田区飯田僑3-11-6

すでに定期購読をご利用の方には期限終了の 合03(3238) 0700 

。，て~，L |月号

.1993年|月 l日発行定価600円(本体583円)

.発行人孫正義

.編集人橋本五郎

.発売元 ソフ トパンク株式会社

・出版事喋部 〒108東京都港区高輪2-19-13 NS高輪ビル
Oh'X編集部 ft03(5488)1309 

出版営業部合03(5488) 1360 FAX 03 (5488) 1364 

広告営業部 ft03(5488) 1365 

.印刷凸版印刷株式会社。1993S0FTBANKCORP.雑誌 02179-1本誌からの無断転載を禁じます。
落丁・乱丁の場合はお取 り替えいたします。



日本語ワードプロセッサ
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サンダーワード

ThundBr凶日rdver t日
サンダーワード

あなたはもう雷語の使い方を知っている/

かな漢字変換は標準FEPのASK6BKIこ準拠
ED.XとMicroEMACSのコマンド体系
X68000ビ>Yトマ、yブディスプレイ機能を活用
ルビ・戸ンターライン機能
最大32ファイルを同時編集
最大15までの水平分割ウインドウ
フレンドリーな辞書登録機能
プリンタはCZ，ESC/P， NM， PC-PRに対応
縦・横臼刷機能、臼刷プレビュー機能

時価格酬明白州|
82 FAX(03)…56 ~概満開製作所
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側;荷聞製作所

議 官売方法 定期購読もしくはソフ トベンダーTAKERUでお買い求めいただけます。
肯定期購読の場合=購続料6ヶ月分6，∞口円(送料サービス、消費税込)を、
現金書留または郵便振替で下記の宛先へお送り下さい。

現金書留の場合・ 干 171 東京都豊島区長崎ト28-23Muse西池袋2F
郵便振替の場合.東京 5 -362847 側満開製作所

・ご注文の際は、郵便番号・住所・氏名・電話番号を忘れずに記入して下さい。

・3.5インチディスク版をご希望の方は、 r3.5インチ版J とご指定下主い。
・新規購読の方は「新規」と明記 して下さし、。 なお、特に購読開始号のご指定がな

い場合は既刊の最新号からお送りし、たします。

・製品の性格上返品には応じられませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返しします。

肯TAKERUでお求めの場合=1部につきし200円(消費税込)です。
・定期購読版と内容が一部異なる場合があります。 御了承下さい。

・お問い合わせ先 TEL(03)3554 -9282 (月 一金 午前11時 一午後 6時)
(なお、定期購読版のパックナンバーについては定期購読の方のみご注文を承 ります)



宇都宮新世界発見ワークステーションショップ K EISOKLιIKE"CorD 

全国に先駆けてカリフォルニア産の人気マシンを一同に展示中お誘い合わせの上ご来届ください

BASICHOUSE 

SUN SPARC Station IRIS Indigo NeXT Station Apple Macintosh 
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記念特価超目玉商品限定50本限り 特価￥79，800

X-68000計測技研オリジナルセット 12周年記念特別価格限定即納できます"

X68000CompactXVI!HD120 

2.5"Quantum120MB内蔵

CZ-674C-H 298，000 
Go Drive 120MB 198，000 
定価合計 496，000 

36%OFF 318，000 

X68000XVI!HD240 

3.5"Quantum240MB内蔵

X68000XVI!HD425 

3.5"Quantum425MB内蔵

CZ-634C四TN 368，000 
Quantum 240MB 198，000 
定価合計 496，000 

36%OFF 368，000 

CZ-634C-TN 368，000 
Quantum 425MB 298，000 
定価合計 496，000 

33%OFF 448，000 

12月14日新発売定価

X68000 CD-ROM第一弾"

FREE SOFTWARE SELECTION 
中味は買ってからのお楽しみとにかくすごいも
のがたくさん入っています

超目玉 3台限り
CZ-8PC5-BK熱転写カラー漢字プリンタ

定価96，800円 49，800円 50%OFF 

X68000 PROSHOP 
株式会社計測技研

本社ショール ム 〒321栃木県宇都宮市竹林田J503・1
TEL0286-22-9811 FAX 0286-25-3970 

研究開発部門 First Class Technology 
〒320栃木県宇都宮市京町11・18
TEL0286・38・0301 FAX 0286・38・0305

Sunnyvale営業所 875 Cumbertand Orive Sunnyvale， CA. 94087 
TEL408-720・1573 FAX408・720・1576



開届10周年記怠
大奉仕キャンペーン実施中グ

昌 名 定価 売価

ソフト各種超特価ご奉仕中

CZ-21~88 08-~/X6~000" …富￥29 ，800
CZ・213M8MU81C PR06~K富￥ 18 ，800
CZ-214M8 80UND P円06~Kli￥15，800 
CZ・215M8旨EERIF---…・信￥17，800
CZ・220B8DATA PRO聞K..語￥58，000
CZ-224L8 The福袋Ver2.0".富￥ 9，980 
CZ-225B8 Multiword…・…富￥32，000
CZ-2日B8Hyper word'"一審￥39，800

CZ・674C-H本体 ￥298.凹O 大特価
CZ-634C-TN本体 ￥368.000 大特価
CZ・644C-TN本体 ￥518，000 大特価
CZ・608D-Hディスプレイ ￥94.800 大特価
CZ-606D-TNディスプレイ ￥79，8凹 大特価
CZ-607D-TNディスプレイ ￥99.800 大特価
CZ-614D-TNディスプレイ ￥135.000 大特価

ラムボード

CZ-6VT1…………特価半 47.700I CZ-6BE2A・H ・定価半59，800特価半 44，900

CZ-8PG1....………特価半 86，即日ICZ-6BE2B"一定価半54，800特価半 41，100

CZ-8PG2 特価半106，900I CZ・6BE2D 定価半54，800特価￥ 41.100 
I CZ-6BE1B....定価半28，000・特価半 21，000

CZ-8PK10'"………特価半 66，800I 
I CZ-6BE2'"…間半79，800特価半仁ゴ

CZ-8NS1'…………特価半141，000I 
I CZ-6BE4C…定価叩，000特価虻コ

CZ・6BC1 特価半己IPIO-6B-EトA加川糊口

CZ-6BG1 糊口IPIO-6BE2・2M定価半印刷糊口

CZ-6BP1'・・…・・…・・特価半仁コIPIO-6BE4-4M定価判叩凹特価半仁ゴ

CZ-6BP2……・……特価￥ 34，叩 ISH-6BEト1M..間半25，000特価￥亡コ
*クレジット回数1-60固まで設定自由

-;:-ノ y

Pott.ro制匂時帰e

ファイル
CZ-6M01"………・…間半450，000畑正コ
CZ-64H"…… …一一……間半l四，000師￥仁コ
CZ-68H' ..………・・…… E価判60，000柵半仁ゴ

その他機種
CZ-8NSl力ラーイメージスキャナ一定価半188，0凹特価半仁ゴ
JX-220X力ラーイメージスキャナ…定価半168，000糊半仁コ
CZ-6BNlスキャナ周パラレルボード・間半 29，800畑正コ
CZ-6VTl力ラーイメージ工ツト 定価半 69，800特価半仁コ
CZ-6BVlビデオボード… ・・定価判，凹日開半仁コ
CZ-8TM2モデム工ツト・…・…・間半 49，800特価半仁コ
CZ-8NJ2 ;!;支持品・・ ・・定価半削凹特価虻コ
CZ-8NM3 マウルトラツ州ーJ~ 定価半 日00特価￥仁コ
CZ-8NTlトラックボールー・・・定価半 6，888特価￥仁コ
CZ-8NJl ジョイ力ード…・・・・ ・・定価半 1.700特価￥仁コ
CZ-6BCl FAXボードー・…・・…定価半 79，800糊￥仁ゴ
CZ-6BM1A MIDIボードー……定僻 26，800特価正コ
CZ侶Pl数値鵡プロセッサ 定価半 79，800糊半仁ゴ
CZ-6B同数値潮プロセッサ ・間半 45，800間半仁コ
CZ・5丁目K-GY史野三テム定価半也100糊半仁ゴ

|中古晶も取扱っておりま弘|

通信販売をご利用の方
一全国通販一

通信販売をご利用の方は、売値の

変動がありますので在庫、値段を

あらかじめ確認のうえ電話で、商

昂名及びお客様の住所・氏名・電

話番号をお知らせ下さい。
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CZ-600C . Y 40.000 
CZ-601C(ACE) . Y 45.000 

CZ-611C(ACE/HD)ν65.000  

CZ-652C(PRO) ・Y60.000 
CZ-662C(PRO/HD) . V 80.000 

CZ-653C(PRO 11) ・Y70.000 
CZ-663C(PR011/HD) 一￥ 90.000

CZ-602C(EXPERT) ・ν65.000
CZ-612C(EXPERT/HD) . V 85.000 

CZ-603C(EXPERTl1) .y 75.000 

CZ-613C(EXPERTl1/HD) ・ν95.000
CZ-623C(SUPER/HD) -. V 130.000 

CZ-604C(SUPER) ・V100.000 
CZ-674C(Compact XVI) →￥115.000 
CZ.司644C(XV1/HD) -.y 145.000 

CZ-634C(XV1) ー'V125.000 

干日30久留米市東揃原町宇測の上町293-1
TE L(0942)羽ー7968・FAX(日942>33-82自5
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-・V39.000

CZ-600D 
CZ伺602D

CZ-603D 

CZ-604D 
CZ-605D 

CZ-606D 

CZ-607D 
CZ-608D 

CZ-611D 
CZ-612D 

CZ-613D 
CZ-614D 
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-・r..~:司~I:S蕊譲事・・
干日15掴悶 市 南区向野2丁目 12-30 
TEL(日92)542-1155・FAX(092)542-1156 

干810福岡市中央区大手門トトl平和台ピル1F 
T E L (092) 712-8099・FAX(092) 751-2112 

-・町四回~I，星野司E・・・



X6BOOOJ、ードディスク
SASIタイプ

アイテム HXD・040(40M)平59，000
JEF GF・120(120M)f 81，000 
JEF GF・200(200M)事110，000
JEF GF-240 (240M)事120，000

{主題昆斬昂完全保値付}
合γャープ シャープ周辺.It(悠狼健健全復種、プリンタ他}・富士通'NEC常時愈リE及、、
合γャープ・カγオポケコン会慢橿取りm L 'o PAC IFIC ' YHP .~与やノンも阻りぬい。

-・・・圃血幽~量画面回国孟幽畠単品隆起圃圃圃

全通販:Z52L23?と三11:13231bt*宣彦綬企.納入受付帽りま1"oIi畿斜一律1jj:7000*上記商品価絡には.消黄械は含まれておリません。
*物価寝亙u!t軒をJご希盟国方は 72円切手.問針の上街送リ《ださい。
通信販売のお問い合せ、御，主文は 慌の問..，は充分fII.~してありますが、ご11 文の~tI

TEL.0428-45・3001(本属)FAX.0428・“・8002
・官襲時間/10:00-19:00..話受付/'9:00-22:00it可・定体日/水噌日

園 個兜 ;:i1tE1切り413.3WfJ3:bE2542
4ヒ海道から沖縄までお11符Z22;J九ケ明記して1色川

- 寸:r司:1:晶司・I:Jコ:・=・・=・司:[・l:l._____  _ 

アイピット電子検司会社干192寮京都八王子市北野町田口-5 富士銀行八王子支J吉 〈普)1752505

S[:B~~-] 提供するゐd剛[ffiJの

勤務地大阪・東京
(男女不問・現地面接可)

.会社概要

設 立・l昭和44年
資本金・1，500万円
従業口数・25名
平均年曲1)・26i注
. )J~業内容

パーソナルコンピュータ・AXによる白羽ソフトパッケー
ジの|別発及びオーダーメイドllf:i 'J'~サポート

X68000による州像作成業務
資 総・高卒以上30歳位迄の方

東C言語、アアセンブラーの出来る方位迎。未経験者倣迎。

給 与 ・経験・能力等与1車の上、当社風定lこより{を

過いたします二例 25議 @ 176，000円
※})Il;金報奨金制度あり

待 i温・昇給Sjq回・11:与年21"1手当/業務・営業
・皆勤交通貨全智i支給

勤務l時111]・9:00-18:00
柘1利厚生・各極社会保険完備沿峨金市111Jl'J材!診l狩

子容制度 社内旅行干j

経験の有無を問わまX6BDDD大好き人間歓迎。経験者には、実
力を発揮する場を、未経験者には丁寧な指導をお約束しま昔、
シャープ、XEROX等のシステム機器販売から、シャープ・コンヒ。ユーターの
システムプレゼンテーターとしてメーカーの期待を担う当社で活躍して下
さし、。

|株巧ω ス空ム
本社干553 大阪市福島区鷺~丁目 [.H~~.II=t.1:1U1Il担当菊田

休日休暇・隔週休2EI WIJ(完全辿休2日市11も検汀中)

悦H
有給・特別'UJUJ・年末年始休暇等

応 必 ・ 履歴~'(写・}'.l; Jl占付)を持参又1 ;):本社ま

で重目送して下さい。追って詳細をj主総

数しま玄 関東方面での而接に|刻して

は本初ーからのえs絡後、*京事務所にて

行い抗 24以22凶行Lt
交 通・阪和1 ' ，地下鉄~r- I 日 l駅下車徒歩7分



A上図は、図形・文字ともY300-Aで作成し、

CZ-8PC5で印刷した鹿児島県の地図を

約35%に縮小したものです。

マウスによる簡単操作と多彩な機能で、

あなたの版下制作作業を支援します。
.Y300-Aで使用する単位はミリで、版下回作成から出力まで、すべて実際
の寸法で行います。
・版下の大きさは、横・縦とbに5ミリから2.0∞ミりまで、自由に指定できま主
・書体倶楽部のアウトラインフォントに対応。
Y300-Aでtllう文字は、すべてアウトラインフォントのため、附属の単線文
字〔半角・全角(非i漢字、JIS第 水準))カ¥書体倶楽部の7方ントをこ利
用ください。(r書体倶楽部aは、株式会社Ze祉の商標で主)
・版下作成に必要なトンボも3種類用意いたしました。
トンボデ一歩は自動的に付加されるので、煩わしさがありません.
・作成したデータを有効に利用するンンポル機能。
・愚大B階層のレベJレ機能。
・スキャナーで地図マーク等を取り込み、トレースすることができます。
・ 枚の版下に記入できる図形および図形文字の触は、ディス?の空き容量
によって変わります二また、文章用として記入できる文字数はお5.9∞字で主
・7ロソピーシステムで使用する時は漢字は使用できません。

F 対応機種要r:l~1以上.
.以降が必要で~

〔対応プリンタ)SHARP CZ系(24ピン・48ピン)
Canon 8J-IOV 

NEC PC-PR20 1 

EPSON ESC/P24-84J 

〔対応プロ ンタ)Roland DXY 1 000シリーズ

GRAPHTEC MP4000シリーズ

〔対応スキャナ)OMRON HS7R 
HAL HGS68l'付属のソフトで作成した

拡張ベタファイル

点カラー印刷はできません。

自国回目固回目固
Y300-Aは、通信販売でお求めください。
住所・氏名 ・電話得号を lリ]記の上、 代金29.800lIJ(税込み・送料サービス)を現金~!;.仔{ または銀行振込
みにてお送りくださL、。釣り銭のいらなL、ようにお願L丸、たします二なお、銀行振込みの1晶子ヤは、事ililに住所・

氏名 .'Il!:局番号をお知らせください。

グヘマゲマソフ卜
TEL (0992) 68-2286 

-・・X68000ユーザー必読書!!・・-
Inside X68000 
桑野雅彦著

画面制御関連はもちろん、LSIについても詳

説。GCCによるサンプルプログラム付。

定価6，800円

sm'GNUツールボックス
~....u..-""" ~勾冶 吉野智興・村上敬一郎著
仁子‘3 X68000上でのCプロクラム作成について、

初歩からわかりやす く解説。

定価2，600円

X68000C 
プログラミング
中森章著

GNUをX68000に移植するためのノウハウに

ついて解説。定価2，200円 5.E仰は税込みです

SX圃WINDOW
プログラミング
吉沢正敏著

内部解説にもとづいたプログラミングの

実例を解説。定価4，500円

追補版一定価4，200円

[Ver.1.10対応/ディスク付]

X68000マシン語
プログラミング
〈入門編> <グラフィック編〉

村田敏幸著

豊富な実例とともにマシン語プログラミ

ンクの商白さを解説。

入門編一定価2，800円

グラフィツク編一定価3，600円|ディス7付l

ソフトパンク株式会社/出版事業部
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ろん、ソースコードデパッガやフロートエミュレータ・コマンドシェ
ルと、V7日の特徴である仮想記憶、メモリプロテクション等をサポー
卜する充実した開発環境が整っています。 V70アクセラレ タは、一
所懸命に作ったプログラムの実行結果をすぐに見たい/というあなた
の願いを、きっとかなえてくれるボードです。

V70アクセラレータが数値演算で高いパフォーマンスを誇るのは、クロッ
ク20MHzのV70CPUを搭載し、さらにAFPP(フローティング ・ポイ
ント ・プロセツサ)を標準装備しているからです。特にコンビュータ・
グラフィックスの世界では、その実力を十二分に発揮することができる
でしょう。写真のグラフィックスでは、実行速度で約45倍のパフォーマ
ンスを記録しました。開発環境に関しても、アセンプラ、 リンカはもち

l -一一X68000(10MHz+FPP無し)+ FLOAT2.X '" ・ ・・約r.#~時間 10分
X68000( 1 OMHz) + VOTK -X68K…- … ，-- ， … ……約~E分/

for(x=0;x<512;x+ +) I 
for(y=0;y<512;y+ +) I 
X=O.O; 
Y=O.O; 
for( t=1;;t+十)I 
if(t==512) I 

VDTK-X68Kの仕様・V70CPU(μPD70632) 
20MHz 32ピットマイクロプロセッサ
.V70 AFPP(P PD72691) 
フローティング・ポイントプロセッサ

・メインメモリ(DRAM)2Mノてイト

同一ページ内のアクセスはNoWait 

-共有メモリ(SRAM)128Kバイト
X68000との通信用

・併行動作 X68000とV70は、併行に動作す
ることが可能。

データの受け渡し処理のために双方向ハ

ンドシェーク1/0ポートを搭載。

break; 

Q=X'X-Y吋 +x'T+p[O];
R=2'X'Y+y'U+p[2] ; 
if((Q合Q+R明 )>4.0)I 
break; | 同キ困ソフトウェア

・アセンブラ

・リンカ
・ソースコードデJ~ッガ

・システムモニタ
・フロートエミュレ 7 
・コマンドシェJレ

価格

X=Q; 
Y=R; 

.ボードパッケージ (XVI対応)

VOTK-X68K.…......￥248，000 
・オプションソフト (CコンJ ~イラ)

VOTK -C-X68K.・・・・・・・・￥68，000

psetptr.x = x; 
psetptr.y=y; 
psetptr.color = ((t)%256); 
PSET ( &psetptr ) ; 
palat[y] = (unsigned char )psetptr.color; 

| オプションソフトウエア 購入方法

.CコンJぐイラ 上記商品は当面の11:1、通信販売のみtさせて頂きます.~

(VDTK-C-X68K) 入ご希望の1iは.住所.(祉名、所属}氏名‘電話番号を
お知らせ下さい.注文容をお送りいたします。

液製作ーポード ・・有限会社アクセス
ソフトウェア 株式会社ハドソン

壱腺τ，，，-hヲ干10 1東京都千代図書意思議詰EJJ;
去夜r，マー'‘ー，、包03(3233) 0200(仰 FAX.03(329 1) 70 1 9 上記ク'ラフィックス(フラクタル)作成の為のプログラム(主要，寅算部介)

領与
一-

J oQ~をi‘
，合ρw



51-fUトラベJlJシυース

〈もし、この時代にパソコン通信があったなら〉

取り引きの名手

桃太郎

ある川に流れついた大きな桃。

その地で暮らすおじいさんとおばあさんが、

その桃を割ってみると、

~I:Iか ら 出て来たのは男の赤ちゃんでした。

その子は桃太郎と名づけられ、

大きく なってから、

鬼ヶ島に鬼退治に出かけました。

途中、おばあさんからもらった

きび団子と引き換えに、

イヌ・サル・キジを仲間にし、

見事な連携プレーで

鬼たちを退治してしま ったのでした。

----
スタータキットのお求めはJ&P各屈でどうも
渋昔庖 東京都渋昔区道玄坂2-28 -4宮ω3)3496-4141 
町国高 東京都町田市森野 1-39 -16tt(0427)23-1313 

八王子広 東京都八王子市旭町1-1八王干そこう 7F台(0426)26-4141 
立川底 東京都立 川 市幸町 4-39 -1tt(0425)36-4141 
三贋庖 東京都三贋市野崎 1-20-17世(0422)31-6251

償 浜 庖 横浜市西区北幸2-9-5嫡浜HSヒル1F宮(045)313-6711

本厚木后 神 奈 川県厚木市中町3-4 -4含(0462)25-5151 

焼津イノター庖 静岡県慌津市越桂島 385雪 (054)626-3311

富山庖甫山市掛尾町 3∞宮(0764)22-5033 
金沢庖金沢市入江 2 - 63含(0762)91-1130
寺地唐金沢市寺地 2 - 3tt(0762)47-2524 
大須広 名古屋市中区大須 4-2 -48宮(052)262-1141 

この時代にパソコン通信があったなら…

もし、この時代にパソコン通信があったなら。桃太郎は

優秀なヒ、ジ‘ネスマンになっていたかもしれません。なに

せ、きび因子という身近な持ち物だけで、プ口シ、ェクト

チームを組む凄腕です。パソコン通信なら、自分が持つ身

近な情報こそが宝物。独特の視点の情報を提供すること

で、何十、何百の仲間を見つけ出していたことでしょう。

パソコン通信なら、こんな楽しさ。

パソコン通信は、 Eいに情報を提供しあえるところが魅

力。あなたが持つなんでもない情報が、他の人には宝物

のように重要な情報になることもあります。気楽でメリ

ットも大きいギブアンドテイク。パソコン通信なら、よ

り良いコミュ二ケーションが図れます。

‘説.~"J~ _ .. 包金2 買ったその日から
2週間無料で
戸クセスできます.

0Y炉ぉzzz
JsP HOTしINEへのご入会はスタタキットで。

お求めは、下記のあ屈でどうぞ。まだは現金書留|こて、

￥3，000+￥90 (消費税3%)=￥3，090を、事務局まで
お送り下さい。すぐにスタータキットをお送りします。

お問い合わせは一一一一一一一
〒556大阪市浪速区日本橋西1-6-5上新電機株式会往
JsP HOTLlNE事務局宛 TEL(06) 632-2521 

テクノランド 大阪市浪速区日本橋5-6-7ttω6)634-1211 
メディアランド 大阪市，且速区日本婦5-8 -26ttω6) 634-1511 

コスモランド 大阪市，由連区灘躍中2-1 -17tt(Q6) 634-3111 

u. S. LAND 大阪市，且速区日本憾4-9 -15tt(Q6) 634-1411 
ビジネスランド 大阪市北区構図1-1-3大阪駅前者13ヒル日2tt(06)348-1881 
高槻庖高槻市高槻町 11 - 16ttω726)85-1212 

〈ずは庖校方市楠葉花園町 15-2宮 (0720)56-8181
千里中央広 量中市覇千里買町ト3SE附HUPAL 2番断4F宮 (06)834-4141 
m埠富田庖 高槻市大畑町 24 - 10宮(0726)93-7521 
寝屋川庖事屋川市緑町 4 - 20tt(0720)34-1166 
枚方ハイハス庖 牧方市田口 3- 41 - 7tt(0720)48-1211 

施井寺庖麗井寺市岡 2- 1 - 33宮 (0729)38-2111
岸和国広 岸和田市土生問 2451-3宮 (0724)37-1021

εんのみ判ほん囲 神戸市中央区八幡通3-2 -16宮 (078)231-2111
西宮庖西宮市河原町 5 - 11宮 (0798)7ト1171
伊丹庖伊丹市昆陽旭 1- 63宮ω727)77-5101
姫 路 広 鐘路市東延末1-1{主主生命姫路南ビル1F宮 (0792)22・1221

京都寺町庖 京都市下京区寺町通仏光寺下ル恵比現之町549tt(075)341-4411
京都近鍛庖 草都市下車巨蝿丸通七生下ル東塩小路町7股宮(075)341-5769
和敬山広和歌山市元寺町 4 - 4tt(0734)28-1441 

手口敏山南庖和歌山市中島 368tt(0734)25-1414

学園前広 奈良市牢園北 1-8 - 1 Ott (0742)何回1411

奈良1ばん館 奈良市三条町 478一 l官 (0742)27-1111
新大宮庖奈良市追撃寺町 83-5tt(0742)35-2611 
郡山イノター庖 大和郡山市償因 693- 1含 (07435)9-2221 
田原本庖 奈良県習量級郡田原本町千代574-1tt(07443)3-4041
l院本庖熊本市手取本町 4- 12宮(096)359-78∞ 
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玉ざと68000
PERSONAL WORKSTATION. XVI 

Compoct 

.5.25インチ哨，lIt川フロ yピーテ・4スタドライブ CZ.6FD5邸瑚価怖99.8ωrq悦別[彼柏ケープJvlii]揃〕
・ディスプレイテレヒγCZ.6TUIllRGBケーブル CZ.6CRI概噌1扇情4.5001'1悦刷

・テ・4スプレイテレヒγCZ.6TUIllテレピコントロ-wケープル CZ.6CTI標準価栴5.5001'1・税制
.SCSI費出ケーブル CZ.(iCSI標継価附12ω0円ー舵別

ことマインドに関しては

r i.凡用」とし、う概念は存在しないも同じです。

「実用的である」のと、これなら「使える」というのも違いま札

X68000が、普通のノfソコンとは違うといわれる所以もここにあります。

いわゆる実用性を重視したピジオ、スパソコンとは

創造力で一線を画していますユ

何に使うのか、何がしたいのか、

パソコン選びのポイントは目的にあったマシンを探すこと。

普通のパソコンに合わせるのでは J

あなたのせっカョくの創造力も発揮されません。

X68000は、イ史う人のクリエイティブマインドを咲かせる

“感性"専用ノfソコンてや七
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(カ師ラ一液礼耐削Jzf日附!

組み合bせ例

10.4型TFTカラー椛品ディスプνィ
LC.IOCI.H(グレー)栂市価怖598.000円(悦別)
接続ケーブル AN・15日X慣単価格4.200円(悦刷)

減カラーi夜晶ディスプレイを篠闘してニ・慣用田喝合、
SX.WINDOW，上回アプリケーショー41J期に

阻定されます。

-お問い合わせは

¥6'..-';11;繍王T舎ね 電子園器司区築本部ンステム檀器営調書部〒545大阪市阿悟野区長池町22番22号"(06)621-1221(大代費)電子檀器事喋志田AVCシステム事拠推進室干162車京都新宿区市谷八幡町8番地雷 (03)32印 1161(大代表}
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