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SHARP 点。、ザ民、New-Life PeOPle ¥___/ ________, 

EXPERTシリーズ本体+キーボード+ マウス ・ 卜ラyクボーJレ

cz-602C - BK (ブラ yク)・ -GY(グレー)標準価格356.000円(税引j)
HDタイプCZ-6 1 2C " BK (フ'ラック)標準価格466.000円(税別)

PROシリーズ本体+キーボード+マウス

cz-652C-GY (グレ ) ・ - BK(ブラ yク)標準価格298.000円 (税別)
HDタイプ cz-662C-G Y (グレート ー BK (フ'ラック)標準価格408.000円 (税別)

選べる3タイプのディスプレイをサポート
15型カラーディスプレイテレヒ'(ド汁ピ yチ0.39~) cz-6020-GY(グレ ) ー - BK(ブラ yク)標準価格 99.800円(チルトスタンド同組税別)

15型カラーディスプレイテレヒ'(ドソトヒ yチ0.31~) cz-6120-GY(グレー ) ' - BK(フラ yク)標準価格 119.800円(チルトスタノド同梱 ・税別)

14型カラーディスプレイ (ド汁ヒ・ツチ0.31 mm ) CZ-6030-GY(グレ )・ー BK(フラ yク)標準価格 84.800円(チルトスタンド同組税別)
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「少なくとも、同じベクト/レをもっスタッフて1士事をし

た\'J、クリエイターの問てeよく言われることて。すか;

黙ってL 、ても意志の通じ合う、そんな環境がさら

にL 、い仕事を喚起じてくれるもので丸 X68000

を囲むユーザー、ソフトノ、ウス、ノ fブリγンャ一、ノ、

ートベンタ-、 そして私たちメーカーの関係も、まさ

にそうした併を感じさせるものがあるといえば、春り

て・しょうか。 これまで着実に培われてきた、そじてL 、

ま目の当たり』こする X68000の環境にも、同じ “の

つ"のもとてますます活性化する使用環境、さらに

新たな指標をめざすノ fワフルなトレンドが息づい

てL 、ます二プロの技法をサポー卜したよて'ヒューマン

インターフェイスをも追求した高感度アプリケーション。

また多彩なぺリフェラlレのサポートてさらに高次元

な領域へと踏み込めるシステム環境。先多品‘アーテ1

ス引ックな側面と、ホリゾンタレなマシンとじての不偏

性。潜在能力治またひときわ光彩を放ちますL

Jフ
み
再
寸

、
三五
P"ﾘ を

く共通特長〉・さら』こ高L 、次元へと進化した処理

機能どヒューマンインターフェイス、 Human68k

ver2.0、日本語フロントエンドプロセッサver2 . 0搭

載・プロセッサの未来を先取した 68000搭載 ・

テキスト、 ク'ラヌック、 スプライトの3画面を独立させ

た独自のメモリアーキテクチャ-・ 1024x 1024 ト

ッ卜(最大表示エリア768X 512 ドyト)、高品位な

金属までも自然に表現しうる 65 ， 536 色 同時発色

(512 X512ドット時)の高解像度自然色クヲ方ック

ス・16X16ドy卜の紋密なキャラクタを駆使て'きるス

プライト機能(水平32スプライト、 l画面 128スブライト、

65 ，536色中16色) ・ リアルなサウン卜γーンをタリエ

イトてきるステレオFM音源に初えタンブリンク音;原

どじてADPCM搭載・オートロード、オートイヲェクト

メカ採用、インテリジェントな1Mノ fイ卜の5'下DD2基

裕裁・蓄積された多彩なジャンlレのアフ勺ケーショ

ン。 ど利用てちるX68000シリーズどソフトコ/1 \'.先

Xマ68000
PERSONAL WORKSTATION 

EXPERT.PRO 

- 写真左はCZ・612C- BK+CZ-612D 郎、写真右はCZ-652C-GY+ cZ-603D-GY 

| X6BOOO男体験フェア | ・ 全国岳地で好評開催中。

I EXEリーダーズグツズ | ・ いま、 EXE会員よりご紹介のお客機がEXE;'-ヨ yプで X68000ンリーズを腕入されますと、 EXE会員
1 にEXEリーダーズグッズをプレゼントしま1"0 詳し くはEXEショップにお問い合わせください。

プレゼント実施中 1 . また、 X68000シリーズをご購入のお客織はぜひEXEクラブにご入会ください。

/ヲ つ 。

くEXPERTシリース->高密度実装を象1数するフォ

ルム、マンノ、ッタンシェイプ・新たな領域をひらく3M

ノ、イ トの大容量メモリを標準装備、メインメモリは標

準て-2Mノ fイト、最大12Mノ fイトまで拡張可能・

40Mノ〈イトノ、ード角スク搭載(CZ-612C )議・マ

ウス・トラッタボール標準装備・ 臼本語M切こスムー

ズに対応するASCII準拠フ1レキーボートを採用。

<PROシリーズ〉・意表をつくボ苅コンストラクショ

ン、 高度な実装技術に裏付けられた洗練ど信頼

性の、手:frL\、スタンタLードフォlレム・高度なシステL

イヒへの対応を考慮した4スロットの拡張I!Oスロット

標準装備・プロニーズに対応した大容量ファイ

ILdOMノ〈イトノ、ート苅スク搭載(CZ-662C )減.

2Mノ〈イ卜の大容量メモリを標準装備・マウス標準

装備・イ郎 、やすt 、ワイトスケールのつ刀レキーボートL

*CZ・602C 、 CZ-652Cには、本体内に内蔵できる増設用の

40Mバイトハードディスクドライブ (CZ -64H 標準価格 120.0∞円

税別・取付貸別)をサポート。

本広告に1ll叫してお ります耐品および役務の価絡にはm費税は合
まれておりませんので、ご購入の際 . iI'm税制をお支払い卜 ~l 、

W.....-7Ic。繍式会幸1 222ヰ弘子:ZJrfL2212312J2222121話22訪問符詰(剛一



UNI削j. AT&T BELL LABORATO附E5の05名てーす.

Machはカ ーネギーメロ ノ大学的05名て'T . ・特集
CP/M,P-CPM,CP/M pl"" a>/M-86,CP/M-68K,CP/M- 80 

00 ， DR-D05は OIGITAl RESEARCH 

05/2は IBM

MS-OOS,MS-OS/2,XENIX,MACRO 80,MS Cは MIC問50円

MSX-OOSはアス キー

OS-g,QS-9/ 6800Q ,QS-900Q.MW C!: MICRQWARE 

UCSD p-system はカリフ方ルニア大学理事会

WordStar.WordMasterは WQRDSTAR International 

TURBO PASCAL,TURBO C，SIDEKICKは BOLAND tNTERNAT 

旧NAL

l$1 Ctj.LSl JAPAN 

HuBASICIj. 1 、ドソ/ソフト

町商療です。 その他。 プログラム名 。 CPU 名は一位

に各メ ーカーの霊録商療です。 本空中では TM "

-R マーク'"明記していません .

ヌド誌に嫡載されたプログラムの著作橘はプログラム

作成者に憧留されていま f 。 著作権法よ P05 と明

配されたむの以外I 個人で使用するほかの無断謹製

'"韓じられていますa

-広告白次
アイテム

アイピット電子

9 

181 

アクセス・・ 184 

・ 15

0 ・ 1 1

172 

ア Jレシスソフトウェア

アンス・コンサルタン ツ

AVCフタバ電機

オーエー ランド .... ......... ....171 

OH'BUSINESS ・..・ ・ 0 ・ 0 ・・・ ・ ・ ・ 0 ・ 14

キャスト ーー ーー ・ ・ ー 57 

計;~IJ技研 e ・ e ・.......・ 0 ・ 0 ・ 0 ・…・ 174 ・ 175

工面堂スタジオ ー ー 17 

サザンエンタープライズ ー 183 ( 上)

ザッ フス

J&P 

10 

… 表3

シ ャ ープ ーー 表2 ・ 表4 ・ 卜 4 -8

ソ フ ト ク リエイトー ー 173 

ツ ァ イト ・ 12.13.22 

九十九電機 ・... ・ "18 ・ 19

T -ZONE/マイコンゾー ン 182 

デンキヤ ー・ 0 ・・ 0 ・・， 180 

ノ T ンフィックコンビュータノてン ク 179 

パソコンプラザオク卜 176 ・ 177
P&A. ........・ e・。 20 ・ 21

ヘルツー ・ .......... ....... ...16 

満開製作所一 ・ 183 ( 下)

メテ'ィ アシ ョップノ 、 イラ ン ド 178 

c T 

23 Cプログラミングへの招待
出
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担

一
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環境設定からコンパイルまで

はじめて使うXC 荻窪圭

K&Rも知らない

C言語のひ・み・つ

基本表現を覚えよう

プログラミングの定石

祝一平

新 {中夫

使うた改ゆ基礎知識

C言語実戦マニュアル

特別付録C言語簡易リファレンス

・Oh!X2周年特別企画

中森章

78 素粒子の声が聞こえる

86 特大モニタ包愛読者プレゼント

・カラー紹介

桑野雅彦

回

一
叩

一
回

工レクト日ニクスショウ/データショウ

X68000専用ハードテイスク IT X640/680 丹明彦

Oh!X Graphic G副|巴ry

DδGA ・ CGA/サイク口ンCG大会

-読みもの

74 

76 

第33回 知能機械際高一一お茶目な計算機たち一一

意昧深なことばr}'，ラタイム」

猫とコンピュータ第42回

爆風時代 高沢恭子

有田隆也

〈スタッ フ 〉

.編集長/前田 徹 .編集/植木章夫太田慎一 岡崎栄子 ・協力/有由隆也中森章後藤貴行

林 一樹荻窪圭岡本，告一郎毛内俊行吉田賢司影山裕昭相馬芙智古村聡村田敏幸 丹

明彦 三沢和彦長沢，享↑専宮島靖金子俊一 ・カメラ/杉山和美 .イラ ス ト /永沢 し げる 山 田靖

久 小栗由香 .アー トデイ レ ク?ー/島村勝頼 .レイアウト/元木昌子 AD GREEN .校正/千野延明

織田，羊子
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12 
.THE SOFTOUCH 

64 
SOFTWAREINFO円MATION

話題のソフトウェア/新作ソフト'情報

68 
GAME 円EVIEW

Ultimall /Misty/メタルサイト

SPECIAL REVIEW 

70 38万キロの虚空
72 た~みのる2

.シリーズ全機種共通システム

137 THE SENTINEL 

138 SLANG用リダイレクションライブラ'JDIO.LlB

・連載/紹介/講座/プログラム

89ZTZZZす犠)

97 
X68000マシン語プログラミング〈入門編)Chapter_ 日目

サフ')11-チンに汎用性を

DõGA.CGアニメーション講座(6)

108 くさってもFFE

118 諸諸国友てい

121X6唱すZUAi干
OhlX LlVE in '89 

129 天空の城ラピュタよりパズーとシータ(X1/turbo) 
ギャラクシーフォースよりBeyond the Galaxy(XBBOOO) 

テル in Z80・s 8ar 第6回

133 東京3D迷路物語

OhlX標準入力ツールMACINTO岬C ... 145 
OhlX INDEX'89' ...149 
ペンギン情報コーナー/Again Watch .....153 
FILES OhlX .....156 
Oh!X質問箱 15日
STUDIO X ..... 16日

吉村 聡

福原 徹

西村 進

泉 大介

村田敏幸

かまたゆたか ・ 三保陽介

吉村 聡

柴田 淳

永瀬秀昭

西川善司

山田純ニ

編集室から/ORIVE ON/ごめんなさいのコーナー/SHIFT 8REAK/microOdyssey .....164 

X68000に ガイガーカウンタをつなぐ

ACTIVE UNIT 

TETROCK 

38万キロのJj[~

サ イ ヲロンCG大会

IT X640!680 



SHARP クリエイティフ‘マインドあふれる周辺機器が

CZ・600C/601 C/611 C/602C/612C 

カラーディスプレイテレビ ナユチ

15型力ラーディスプレイテレヒ RGBシステムチューナー

CZ-602D-GY.-BK CZ-6TU-GY'-BK 

標準価格 99 ，800円(税別) 標準価格 33，100門 (税別)

(チルトスタンド同梱) (リモコン付)

CRTフィJレター

------15型力手二ディスプレイテレヒ ~
CZ-612D-GY'-BK ~ 
標準価格 119.800円(税別) 高性能CRTフィルター
(チルトスタンド同梱) BF・68PRO
圃 薗 標準価格 19.800円(税別)

カラーディス7 レイ ( 1 4/ 1 5型用)

21 型力ラーテ}スプレイ

CU・21CD
標準価格 139 ，800円(税別)

カラーイメージスキャナ:m l

CZ-8NS1 
標準価指 188，000円 (税別)

スキャナ用パラレルボード

CZ-6BN1 

標準価格 29，800円 (税別)

映像入力

力ラーイメージユニット

CZ-6VT1 

CZ-6VT1-BK 
機準価格 69，800円 (税別)

カラープリンタ ド y トプリンタ

熱転写力ラー漢字プリン'J 24ピンカラ一連字プリンタ (80桁)
CZ-8PC3 CZ-8PG1 

擁準価格 65，800円(税別) 標準価格 130 ，000円(悦別)

(信号ケ ブJレ伺梱) (信号ケーブル問姻)

熱転写力ラー漢字プリンタ
CZ-8PC4 

CZ-8PC4回GY
標準価格 99 ，800円(税別)

(信号ケーブル周梱)

カラービデオプリン?

開園
カラービデオプリンタ

*CZ-6PV1 

標準価絡 198，000円(税別)

(信号ケフル同梱)

カラー イメージジェット

24ピンカラ一連字プリノタ(136桁)

CZ-8PG2 
標準価格 160 ，000円 (税別)

(信号ケーブル同船)

24ピンi真字プリンタ (80桁)

CZ-8PK9 

標準価格 89 ，800円(税別)

(信号ケーブル同梱)

ノ、ードテ'ィスク

ハードティス?ユニ・y 卜 (20MB)

CZ-620H 

標i斜面格 178，000円(税別)

増設問ハ ドテ河スクドライブ

(40MB) 

CZ-64H 
掃準備惜 120 ，000円(税別)

(取付費別)
※取付に関しては シャ プ

お客機ご相談窓口にて 二

相談ください。

14新品プレイ カラーイメージジエ川耐l
CZ-603D・GY'-BK IO-735X ~ 
標準価格 84，800円 (税別) 標準価格248 ，000円(税別)

(チjレトスタンド同楢) (信号ケ ブル別売)
*1 ニ使用に際しては、カラーイメ ジスキャナCZ-8NS 11こ向梱のRS-232Cケーブルで接続するカ\より高速のパラレルデータ伝送を行う場合、別売のスキャナ周パラレJレボード CZ-6日Nl 標準価格29， 800円(税別)で接続じてください。
※ 2 別売の惜号ケーブルIO-73CX標準価格5 ， 500円(税別)で接続して下さい。

※ 3 CZ - 652C、 662Cをお持ちの方は包装箱の表示形名 CZ-6BE lAの右横に③マーク表示のあるものをお買い求めください。

標準価格は税別です。

カラーディスプレイ | 
・ 2 1 型カラーディスプレイ※ 1 CU・ 2 1 CD 139 ， 800円

映像 ・画像入力編集装置
-カラー イメージスキャナ CZ-8N51 188 ， 000円

九札\
ι包br')~十、
OA 1・ .'~)l，

-2;コ了七戸 、\
伊吃

-カラー イメ ジポドH

・立体映像セ y 卜

・パーソナjレテロツノ刊'2

39 ， 8∞円

29 ， 8∞円

44 ， 800円

CZ-8BV2 

食 CZ-8BR1 

CZ-8DT2 

FM音源

・ステレオタイプFM音源ボード CZ -8B5 1 23 ， 800円

スピーカー (2本 1 組)揮準装構、ミュージ yクツーJレ伺栂

ブ，0 1) ンヲ

・ 24ヒ・/力ラー漢字プりン5' (80桁) CZ-8PG 1 130 ， 000円

- 24ピンカラー漢字プリンタ (136桁) CZ-8PG2 160 ， 000円

・ 24ピン，菓字プリンタ (80桁) CZ-8PK9 89 ， 800円

・ 24トヘy卜熱転写力ラー漢字プリンタ CZ-8PC3 65 ， 800円

・ 48ド汁熱転写力ラー漢字プ1)ン5' CZ - 8PC4 ・ GY 99 ， 800円

-カラービデオプリンタ

・ カラーイメージジヱソ卜

*CZ-6PVl 198 ， 日日日円

IO-735X 248 ， 000円

フ ァイjレ

・ ミニ7ロ yピーディスクユニット (IHO ・ 10) 議 3 * CZ- 520F 11 8 ， 000円

=HtrベZも株式会幸t .お問い合わせは シャプ附電子機器事業本部システム機器営業部刊5 大阪市阿倍野区長胴四2号 fi (06)62 1-1 221 (大代表)



X6BOOOをサポート。

CZ・652C/662C

シャープペリフェラルファミリー

X玄r=I=I-I-I-J

拡張メモリ

噛園田

数値演算プロセッサ

1M日増設RAMボード

(CZ-600C用 )

CZ-6BE1 

標準価格 35 ，000内(税別)

幅削
~ 数値演算プロセッサボード

LANボード
CZ-6BP1 

CZ-6BL1 
標準価絡 79 ，800同 (税別)

標準備崎 268 ，000円(税別)

インターフェイス

1MB増設円AMボード 減 3

(CZ-601 C/611 C/652C/ 
662C用)

CZ-6BE1A 

標準価格 38，000円(税別)

CZ-6BU1 

擁準価格 39，800円 (税別)

2MB増設RAMボード縦4

CZ-6BE2 

GP-I日ボード

CZ-6BG1 

FAX 

FAXボード

CZ-6BC1 

標準価格 79，800円(税別)

モデム

モデムユニ yト援 5

CZ-8TM2 

4車準価格 49，800円 (税別)

(RS-232CケブJレ同梱)

R S-232Cケーブル

RS-232Cケーブル

(平行接続型)

CZ-8LM1 

MIDI I 機準価絡 7 ，200円 (説別)

保準価格 79 ，800円 (税別) 標準価格 59，800円 (税別) M I DIボード

CZ-6BM1 

標準価格 26 ，800円(税別 )

増設用 RS-232Cボード
4MB増設円AMボード縦 4 (2 チャンヰ Jレ)

CZ-6BE4 CZ-6BF1 

標準価格 138 ，000円 (税別) 概準価格 49 ，800円 (税別 )

RS守232Cケーブル

(クロス接続型)

CZ-8LM2 

機準価格 7， 200円(税別 )
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CZ-8NT1 

標準価絡 13 ，800円(税別 )

マウス

CZ-8NM2A 

標準価格 6，800円 (税別)

-E雪
ジョイ力ード

CZ-8NJ1 

標準価格 1 ， 700円(税別)

1広張スロッ ト

紘張1/0ボッ?ス (4スロ yト)

CZ・6EB1
CZ・6EB1司BK
棚準価格 88，000円 (税別)

(CZ守 600C/601 C/611 C/ 
602C/612C用 )

スピーカー

アンプ内蔵

スビーカーンステム (2本 1組)

AN-S100 

棟準価格 36，600円(税別)

システムラ ンク

ンステムラ，-7

CZ司6SD1
標準価格 44，800円 (税別)

(CZ-600C/60 lC/611C/ 
602C!6 1 2C周)

器提 4 ニ・使用に際しては、あらかじめ別売の 1M日増設RAMボード CZ・6BE 1 標準価格35 ， 000円 (悦別 ・ CZ -600C用 )、 CZ-6日E1A 撮準価格 38 ， 0∞門 (税別・ CZ-601C、 CZ-6 11 C、 652C、 662C周)を増殺してください。

※ 5 モデムユニット CZ・8TM2に同倒的ソフトは X 1/Xl ターボンリ-;K用です.

- ミニフロッピーティスクユニット (20) *CZ-502F 99 ， 800円

・ ミニフロッピーディスクユニット (20 ' 1 ドライブ) CZ-503F 49 ， 800円

・ 増設用ミニフロッピーディス7ドライブ ( 1印刷 CZ-53F-BK 19 ， 800円

拡張ボード ・ その他

・モデムユニ y 卜 (300/ 1200*- ) CZ-8TM2 49 ， 800円

・ 320KBタト剖日メモリ CZ-8BE2 29 ， 800円

- RS-232C ・ マウスボード涜 5 CZ-8BM2 19 ， 800円

・ 7口 yピーティスクインターフェイス犯 6 CZ ・ 8BF l 14 ， 8 00円

- JIS第 l 水準漢字 ROM ※ 7 CZ-8BK2 

・ RS-232C用ケーブル(平行接続型) CZ-8LMl 

・ RS-232C用ケーブル (-7ロス接続型) CZ-8LM2 

・ jJî;張 1 /0 ポ yクス CZ-8EB3 

19 ， 800内

7 ， 2 0 0円

7 ， 200円

33 ， 8∞円

- RF コンバータ ;;;8 AN-58C 2 ， 980円

・ インテリジェン卜コントローラ CZ-8NJ2 23 ， 800円

・ マウス ・ 卜ラ yクポーjレ CZ-8NM3 9 ， 800円

・マウス CZ-8NM2A 6 ， 800円

・ トラッ?ポーJレ CZ-8NTl 1 3 ， 800円

電子機器事業本部テレヒ事業部第a商品企函部 〒 162 東京都新宿区市谷八幡町8番地雷 (03 ) 26日一 1161 (大代表)

- ジョイカー ド CZ-8NJ1 1 ， 7 00円

-チJレ トスタンド ;'9 CZ-6ST I-E'-B 5.800円

・高性能 CRTフィJレター ※ 1 0 BF-68PRO 19 ， 800円

・スキャナ周ノ ぐうレjレポ ド ;;; 11 CZ -8日N 1 27 ， 80 0円

・ 品番中のー表示は B<ブラ yクト E<オフィスグレー〉令示します。※ 1
X l タ ボZ シリーズ用'"2 CZ-862Cには接続できません巡 3 X 1 タ
ーボシリーズ周※ ， CZ-830C周 桜 5 X 1 シリーズ用務 6 CZ-850C 
で CZ-520Fを使用する場合に必要 ※ 7 CZ-800C、 801C.802C、
803C 、 811C、 820C周※ 8 CZ-820C、 822C、 830C用※ 9 CZ・600口、

880口、 8300周 波 1 0 14 15~周※ 1 1 CZ-8NS 1 用 ・接続等の観

明につきましては周辺機器総合カタログをこ害照ください。

合印の商品は在庫僅少です。

本1~ ;I; にIU似しております商品および役務的価怖にはi目的悦は

合まれておりま吐立ので、ご脇人の際 i目 的税制をお支払いト1日 、



SHARP 

核J、\
《誌に

，匂戸、(~晶
、千 百

uアート定呼べる高水準のソフトウエアが

データと上手につきあう法、 教えます二
情報人の~4時間をマネージメント、「サイバーノ-f.J新登場。

プライベー卜なデータやビジネスデータを簡単な操作で管理 ・運営でき

るパーソナルデータベースです。 リフィル、タック、ンール、ハガキなどへの

印字もOK。 、ンャーフ。電子手帳とのデータ変換 (別売の通信ケーブル

が必要)も実現。 X68000の情報端末として利用できます。

・住所録/名刺管理/電話帳総合管理機能・最大32760件/ 1 ファイルの大容量デー

タ管理。名刺管理では画像データの表示も可能。 ・カレンダ一機能・スケジュール機

能 ・家計簿管理機能 ・メモ管理機能 ・高速7)レチ検索

機能・世界時計/時計/ノてイオリズム /電

卓など多彩なアクセサリ一機能・各種出

力フォームを装備システム手帳リフィル( ノ て

イブルサイズ) 、A4、 A5、連続帳票、 宛名ラ

ベル、ハカ'キなどに対応・ ファイル形式は

rCARD PR0-68K J と完全コンパチフソレ。

l 似
CZ-2438S 標準価格19.800円(税別)

必要なとき、いつでも使える、サッと呼び出せる。

メモリ常駐型のステーショナリーソフトウェア。

他のソフ 卜を実行中ても呼び出して使える便利ツール。使い方は簡単、

他のアプリケーションを起動する前に、 このソフ トを一度起動するだけ。

これで、 他のアフ。リケーション実行中にも、「メモ」や「スケジュール」、「住

所録」なと"Sta ti o n e r y PRO-68 Kの

持つ多彩な機能がワンタッチでー使え

ます。 また、 X68000上で入力したデ

ータをシャープ。電子手帳の「電話帳」、

「スケジュール」、以モ」へ送信したり、

逆に電子手帳側からデータを受信

して編集することができます (別売

の通信ケーブルが必要) 。

l道話lòrier~i/~母子I
CZ-2408S 標準価格14.800円(税別)

ザー，.-7Io*itl託金村 ・ お問い合わせはシャープ愉電子機器事業本部テレビ事業部第4商品企画部 〒 162 東京都新宿区市谷八幡町附同(03) 260- 11 61 (大代表)へ。



X68000をサポート。

シューテインクゲーム

〈ツインビー〉

圃CZ- 217A5

標準価格 7.800円(税別)
。 KONAMI 1988 

シュ テインタゲーム

〈沙羅曇蛇〉

.CZ-218A5 
標章価格 8.8ω円(税別J
(Ç', KONAMI 1989 

ブロックゲーム

〈アルカノイド〉

・CZ-222A5
標準価格 7 . 800円(税別)
め TAiTO CORP 1987 

ドライブゲーム

( 71レスロットル〉

・CZ-231A5
樺皐価絡 8.800円(税別)
( TAITO CORP ¥988 

スポーツゲーム

〈熱血高校
ト'ッジポール部〉

・CZ-232A5
標準価格 7.800円(税別)
。T印刷OS JA同NCORP 

198B 

アクションゲーム

〈パ yク マニア〉

・CZ-233A5
樟準価格 7.800円(税別)
( NAMCO 

アクションケ.ーム

〈ニュージーランド

ストーリー〉

.CZ-230A5 
揮準価格 8.800円(税別)
( TAITO CORP. 1989 

-・・1."1'司iiTi1fTiT言語表器開苦橿掘調

.CZ-215M5 標皐価格 17 .800円(税別)

AD PCM機能を，舌かす高機能

サンプリングエディタ。 多彩なED I

TORを装備、サンプリング音のデ

ータは BASICても活用できますL

.唄・1・ I~I・...1t.r.~羽田園面白圃

.CZ-214M5 標準価格 15.800円(税別)

スタジオのコンソールノ fネルをj呆

作する感覚でFM音r原による音

創りが楽しめるサウンドエディタ。

圃凸刊明T~内!r.õ r胃冒E司園町i1司園河宮司画面・・

.CZ-252M5 保準価格 28.8∞円(税別)

24トラック対応 MIDIマルチレコー

テ'インクソフ ト Mus;cs tudlo PRO 

68Kがノてージョンアップしました。

従来の機能に加え、小節問のコ

ピー及びデリート や、 MIDI インプ

ットモニターなど、数々の機能を

追加・改良。さらに使いやすくなり

ました。
※ M I DI ボード (CZ-6BM1) が必要です。

-・Ia!t盟国並E亙E沼田問調
.CZ-213M5 標準価格 1 8.800円(税~II)

最大 8 パートのスコア(総譜) が

書け、内蔵のFM音源、で演奏でき

る楽譜ワープロ&演奏用ツール。

園内l附[絹~彊園内H・I・-
.CZ-247M5 標準価格28.8∞円(税~II)

M I DI対応自動伴奏機能をサポ

ート、簡単な楽譜入力で演奏が

楽しめま主

mM I D I ボード (C Z-6BM 1 )が必要です。

-・回喧層面温=・岨E彊I~・IIIlm1'唖温圃

.CZ-248M5 標準価格8.800円(税別)

鑑賞用と音楽データ加工作成用

からなるライブラリです。

.甑~・盈両面軍a彊~.'I.J・・

.CZ-235G5 標準価格8.800円 (税~II)

暑中見舞周を中心としたNEW Print 

Shop P円0-68K用グラフィックテ'-7集。

.届irlII'...I事D'...I亘E量副障重岡町E・I・..... 

.CZ-236G5 標準価格8 自日日円(税別)

年賀状を中心としたNEW P"ntSh叩

PRO-68K用グラフィックデータ集。
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-.~ I :::""" :l官官官恥1 i!i】・』凪凶邑!lIII・

.CZ-22 IH5 傾準価格 19 .800円(税別)

オリジナリティあふれるはがき等、

簡単に作成、印刷できるホームプ

ロダクティピリティツ ル。 ほとんど

の処理をアイコンで表示しマウス

で選ぶフレンドリーオベレーション。

-・・・・・・1!.1"!.~圃圃圃圃・
.CZ-220日S 標準価格58.000円(税~II)

コマンド入力の手間を軽減するヒ

ストリ ー機能、罫線ドライパー付

レポ トライター機能、 10進 3 1桁

の高精度演算。 さらにイメージ表

示機能を装備したコマンド型リレ

ーショナルデータベースで坑

-・・ 璽塑ヨ・・・
.CZ-22685 j，事串価格29.800円(税別)

自由なレイアウト画面で入力でき

るワープロ機能を装備したカード

型 リ レーショナルデ タベース。

-.，1，1: 岨凶閣出，;ti ;~軍軍軍配却~司.-_1・'J :liiJ:il!請書E・・・・・

.CZ-24 1 日5 標準価格9.800円(税別)圃CZ-227日5 標皐価格200.000円(税~II)

会計エキスパートンステムとデ

タベスを搭載し、機能と操作性

を両立させた財務会計ソフト。

-."，1副咽回目個別;'''11'，玉置u:tIJ!lョ・・
-E・r.r.百百官百官軍h【・1 ・聞い・'I'.'!I ]・園

.CZ-223C5 標準価格 19.800円(税見11)

300 - 19 ， 200BPSまでの通信速

度に対応し、各種データベースの

漢字端末やパソコン通信に利用

できます二逆スクロール機能、自動

実行機能、 コンカレント機能も装

備。 さらに豊富な編集機能をもっ

た高機能通信ソフトで坑

圃E町冨覆覇軍.蒙贋冒盟国

.CZ-228851車皐価格200.000円(税別)

給与計算から明布団発行までを、リ

アルイメージ入力により自動的に、

素早く処理することができます。

-BUSIN歪I:'Ii置冨置圃
.CZ-212日5 標皐価格68.0日日円(税~II)

スプレッドシート(表計算)、デー

タベース、グラフ作成機能を緊密

に一体化させた統合ビジネスツ

ールで抗マウス対応のやさしい

オベレーション、 高度なエテ'ィタ機

能、豊富な関数群など、初心者

からプロまで幅広く使えま抗日

圃CZ-24285 1曙準価格9.800円 (税~II)

-_1:1:::t漕司~'()jヨ~'j叫E・E・-

本丘、 行に指紋しております向品および役務の11ft; 怖にl主的自説は

含まれておりませんのでよ眺人の際.i\'j 'l~税制をおx払い 卜さい。

圃CZ-224L5 標準価格9.980円(税別)

アセンブラ、リン力、テV やyガ、アー

カイノに X-BASIC V2.00，からなる

手軽な開発ツールです。

E'，1111司 :I;("~罰il・悶:ll']お司副:拘置司日清E

.CZ-234L5 棟辛価格 1 8即日日円(税見 11)

AI 開発用言語とエキスパート構

築ツールがセ ントになった AI プロ

グラム開発ツールです。

-E帽嗣罰百四四ioi1{'・F・I・唾欄

.CZ-21 1L5 1票準価格39.800円(税別)

C コンノ fイラ、 BASIC-C コンパー

夕、アセンブラ、リン力、 デバッガ、

アー力イノ T、コンノ fータからなるツ

ール。 OS上のプログラム開発を

効率良〈サポ ト します-0 XC はC

言語の基本的な仕様に準拠し、

ANS I仕様も採用、ハードウェアを

サポートした豊富なライフ4ラ 1)(約

700f重) も用意されていますL

ー.:rm官官百U1:I:tI'l現制E・E・-

.CZ-24455 標準価格9.800円(税別)

システムパフォーマンスを高める

処理機能を付加した Hu man 68k 

の最新パ ジョンて寸二 マルチタ

スクに近い処理環境を提供する

ノてックク'ラウンド処理、ネットワーク

処理、ファイJレアクセスのスピード

アッフaなど、さらに高い次元へと

進化した機能とユーザーインター

フェイス。大容量メテ'ィアにも対応。

-・・・・E・R宮~，..:{;m・1'1・E・-

.CZ-21955 1車皐価格29.8∞円(税別)

X68000のもつク'ラフィック環境は

もちろん、 AD PCM音声、 FM音

源とグラフィックの同時再生とい

ったマルチメテ'ィア機能をサポー

ト。 OS-9のもつマルチタスク機能、

リアルタイム機能を活力、した使い

易〈機能的な OS環境を提供しま

す。 また、これまでのデータ資産も

活かせます。 ;" 05-9 はマイクロウエア社
u の畳録商標です。
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け与会雪り.予言〆ノ

開催地区 開催日 dZb玄、 場 主催・問い合せ先

北関東 1 2/2 回、 3 (日) 水戸市民会館 シャープ.エレクトロニタス販売附北関東統轄営業部 fi0286-35- 1151附

i註

首都圏 1 2/ 1樹、 2出、 3(日) 東京 ・ 新宿エルタワービル ・イベントホール シャープ。ヱレクトロニクス叛売側首都圏統轄営業部 fi 03-266-82 48 

中部 1 1/25出、 26(日) シャ プ名古屋ビル ・ 7Fホール シャープ.エレクトロニクス販売側中部統轄営業部 fi052-332-2611附

九州 12/9 仕) 博多シティホテル・ 5F高千穂の間 シャープ。工レフトロニクス販売側九州統轄営業部 fi092-50ト6806

主催. シャープエレクトロニクス販売側、 東京中央シャープ販売側/後媛・シャープP側、 (X68000EXEショップ、 X68000ユーザーズクラブ〕

※首都圏、 12/1(針は企業向説明会。 12/2也)、 12/3但)は一般向フェア。



万師 ITEm  

r:t:r!1;laXiI:mmJ専用ハードディスク -~ 新・発・売

X玄stor40た
本社!T'251 神奈川県藤沢市南蔵沢日ー1-2日2 TEL.日466-27-1668 FAX 日466 -27-2800
東京ショールーム/干105 東京都港区新橋4-31-7 中村ビル7F TEL.03-434-4171 FAX 日3・5472-5315怖式会社アイテμ
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インサーキット・エミュレータ

16MHzで快調に動く、サ‘ツクスのERX318Pfor 680000 X68000用ゲームソフト開発に最適で弘
クリエイティブワークステ ーション X68000 を、さらにエキサイ トさせる開発者への

ザ、ツクスからの一つの解答。 それがインサーキッ ト・エミュレー夕、 ERX 318Pfor 

68000 です。 共通ユニッ トを EVX388 とすると、 PC-9801 を中心とするMS-DOS

マシーンに、またAXIS を用いると EWS ERX318P fo' 68000 システム構成図

(UNIXマシーン)をホストコンピュータと

して使用することができます。 CG やコン

ピュータ ・ ミュー ジ、ツクなど、ゲ?ームソフ卜

の開発には最適な ICE です。

-システム価格 : EVX 388+ ERX 68000 ￥ 1 ，624 ， 000 
( 消費税別 ) AXIS+ERX68000 ￥ 2 ， 224 ，000 AXIS 

ERX 318P for 68000 の特長

・オフ'ジエク 卜のロード時間 64Kバイトを27秒でロード
・ブレーク数 64 K x 4ポイント(ワイルドカード使用可能)

・ホストコンヒ.ュータ PC-9801 を中，心とするMS- DOSマシン (EVX

388 システム)、 EWSを中心とした LAN環境 (AX IS システム)

Zax Corporation 
株式会社ザ、ツクス
本 社/干 167 東京都杉並区荻窪5-20- 1 2

TEL.03 (392) 333 1附 FAX.03(393) 3878 
大阪営業所/干532 大阪市，定川区木川東3- 5-2 1 第3丸善ピjレ

TEL.06 (303) 2671附 FAX.06(303) 2454 

号!?訪問函0120-378-388
.~ I S-OOS '，*，I.jマイクロゾフト社 ICE は米I>j インテル-l' t ， Ethernet I 志
米 I .jゼロックス祉のせ抽同様です.



~~二、r こん恕に使え3

@~ロコ

グランプリ賞 rSALOONJ 益津 享 29才 レンダリング賞「ダンス」田測友章 29才

SHARP賞 rワキウリJ 富田保男 rレイ トレックに負けるなよJ Oh! X賞 菊池 彰

r propose under the moon 

beamJ 

サイク口ンCG大会を終えて. • . r9イ卜JレJ 名前 「タイトルJ 名前

使用するハード及びソフトウエアを統ーしたサ

イクロンCG大会はとても興味深かった。 初の大

会でしかも募集期聞が短かったにもかかわらず応

募された作品はどれも力作ぞろい。 対象としたソ

フトがレイトレーシングというニとを考えればな

おさらである。 出品者のソフト使用歴も凄い。 な

にしろグランプリを受賞した益津氏がわずか2 ヵ

月であり 、 応募者の大半が半年未満なのだ。

サイクロンが発売された時期から推測すると、ユー

ザーの大半がレイトレーシングとごく自然なかたち

てが付S合っている現実が見えるようだ。 サイクロ

ンの存在理由の一番のポイントは、この様に広〈

一般ユーザーをレイトレーシングという特捜来な環

境にやさしく迎え入れたところにある。

.SALOON 益津 平 ・幻想の銀河系中心:渡久山朝賢

・ BIKE 織元 弘司 (~II名スモールパン) :

・ ダンス :回油l 友章 ・ 瀬戸内上空白飛行船 岩狭源晴
・ ワキウリ 富田保男 ・ 少年 中桐秀起
・ TAMANORI 駒切 正 ・ AVE円AGE PEOPLE 阿山修
・ CHILD 塚田 哲也 ・ ロボッ卜のおな勺 :富田 保男
・ レイトレッ?に 江畑 一 ・幻想 柳沢 学

負けるなよ ・ 惑星 柳沢学
・ pro問se under 菊池 彰 ・欲望の適応 原志，幸雄
the moon beam ・ パーカー 松尾康弘

・ 7ロイド (3つで l作品) : ，工畑 一 ・ CHILD ・爆国哲也
・ スタースピ-9 山崎 誠 ・ ROOM 羽仁弘志

ピジュアリスト倉嶋正彦
・スペースソルジャー 山崎 誠 ・ クリスタル 渥美清隆
・インナースペース 尾時 真也

'89年末 NEWS 
舎サイクロン68Kか、 Express闘を買うと?!
そのまま使える便利なマッピンク、

データ集が付いてくる。
・石、 木目、コルク等マ yピンク'データ20数種類/

'~春ポリゴンユーティリティ搭麓バージョン競予定 I 
Z'sトリフォニーデジタルクラフト等の3Dデータがサイクロンで
使用可能になる/

そこで、舎サイク口ンExpress聞を買うと?!
無料バージョンアップシールが付いてくる。

※その 1 ・その2共年末限りの企画だよ/お早〈各有名パソコンショップまで。
※ 現サイクロンユーザーの方には別途得々NEWS 等お知らせ致しますので
ユーザー登録カードまだの方は必ず御返送下さい。でないと損するよλ/

・ Lover In the sky 菊池 彰

-圃E ・圃・・・・・・・・・・・・1・・圃・・・・・・・・・­
E・ ポリゴンユーティリティ搭載
E サイク口ンネーミング募集/

、近くのパ、ノコンショッフ.備えつけの応募絡に。

E ・ アンス・キャラクターデチイン募集
. -tr弊社アンス ・コンサル
. ーを募集致します。 サイクロンを使ってと'しと'し御応募下さい。

l mしく同〈…ンー。 J 
サイクロン1 :tj~i~{WA1プロニーズに耐える業務用畑[1I!Clツール I 
-サイクロンExpress6S . ..... ............. 78，OOO円
*アプリケーション(別売) ・・ サイクロンアニメキット68Ex. . .. ・・ 7 ， 即日円

サイクロン~mJ:jシリーズUイトレーシング特入門用[<<1:]ツ11
-サイクロン681く ー ー … …ー・...・ (入門版) 58 . 000円

*アプリケーション(別売) サイクロンアニメキット68 .. . ..... ... .. . 5.000円

サイク口ンはアンスのオリジナルCG商品です

⑬株式会社戸ンスコ川知ツ 九州|本村/千日 10 1，\0;1可 dj'lc， 央 1'( ・ 17. lí:IIl f68 T E L 092-522-63.17 FAX 092-~2 1 -0400 

東京本1<<;;干 l 08 収点目11港区山輪2-1 5-15-203 TEL03-'177-41.l4 FAX03-473-6727 
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お待たせ致しましたパージョン円プ開始.ノ

-京都市山科区音羽西林町 2
・京都市右京区西院上舎田町 1 7 -1 
サポート室: (075) 5 0 2 - 2 9 7 2 
開発室: (075) B 2 2 - 4 4 0 B 

始/

定価:￥22，000

G68K Version II -PRO 

開/売/
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多機能・高速処理を実現致しました。

旧版G68 1くユーザーの皆様方から頂いた多くのご窓見を元に、本

格的ブロ仕様ツールとレて大幅パージョンアップ致しました。

サンプルデータもプ口のイラストレータ の手に依るコンピユー

タイラストを収録。また、専用グラフィックデータ集のシリーズ化

も予定しております。

内

この度、弊宇土では発売中のG681くをパージョンアップ致レます。

つきましては、下記のとうりご案内させていただきます。

旧版G681くは、お求めやすい価格と簡単操作により、入門用ツー

ルとして多くの×岡田口ユーザーの皆機方よりご好評をいただいてお

ります。

さき回のパージョンアップでは旧版の簡単操作を継承しつつ、業界

でもトップレベルの処理スピードと前作を遥かに上回る、高機能・

案

高速・高機能・低価格・ 1M目標準実装のメモリで、完全に動作する本格派クlラフイツクツール。

-円 ・楕円 ・ ボックス ・ 直線・自由領域

・これらの内部のペイント
・単色領1或ペイント
圃文字入力をサポート

・ X6日O日日標準24x24ドットキャラクタの表示

.外部機器のサポート

・豊富な対応周辺機器

・起動直前の商面を保存しながら起動することも可能

・UNDO機能(取り消し処理)
・ペイント等に失敗してもワンステッブ前に

戻ることが可能

・市販グラフィ ックツールとのファイルコン
パーターが付属

.Z's STAFF-P円o 681くとのファイル変換
が可能

・ノンプロテクト
・ハードディスクへの転送も可能(自由インストール)

・円leはBASICのGL3形式
.BASICより簡単に読み出し可能

-大幅に機能アップされたエアブラシ
・ブラシノズル口径、インク噴出速度 ・ 濃度

を自由に設定

・32~皆調の濃淡を持つトーンパターン
・全てのペイントに有効
・自由に変更・ディスクに保存可能

・強力な編集機能
・ 2倍、 4倍、 B倍に画面を拡大するt広大工

デイツト機能(ルーペ機能)

・色を調整するカラーコレクタ

・任意角度の高速画像回転

・拡大 ・ 縮小
・左右・上下反転

・切り取りセーフSロード
・自由領域のコ ピー ・ 移動
・標準実装のメモソで全画面が編集可能

・製図用具
・マスキング機能
・ぺン錨薗時の直線

・指定領織のカラー変更

.前作を大幅によ回る日0種類のパレット
・自由に編集可能

・模様のついたパレットも作成可能

.HSV方式による色の合成
色相(色の種類)・彩度(色の濃さ) ・明度(色

の明るさ)

・簡単にお望みの色を作り出すための数々の
機能を装備

・マスキング塗料 ・マスク除去塗料を装備
微妙な修正に威力を発簿

・ 2色の混合

・画面上より自由に色を取り込むスポイト機

能

・ パレット保存可能

・画面上より自由にタイルパターンを取り込
むタイルパターン用カッターを装備

・32階調の濃淡をもっブラシ

・自由に形状を変更できるブラシが24種類
・ユーザーが自由に変更 ・ ディスクに保存可
肯g

j'(一ジ、ヨンアップlこっし1て砂登録ユーザーにはバージョンアップ案内を送付致しますL

日日;をパージョンアップ価格￥ lO.OOO(送料込み)にてお届けいたしま

す。旧版G68Kは入門用ツールとしてそのままお使い下さい。

同封のパージョンアップ申し込みハガキを必すご使用になってく

ださい。シリアル加を必ずご記入下さい。

同封のDEMOディスクにてニューパージョンの機能を 部ご紹

介させて頂きます。是非、ご覧ください。

また、ハガキにて今聞お申し込みのユーザー様にはもれなく弊社

オリジナルTシャツを商昂発送時にお届け毅します。

砂お問い合わせ・お申し込みは上記電話番号までお願い致します。(上記サポート室迄)

旧版G6日 lくをお持ちのユザの方でパージョンアップをご希望

の方は、周封の申し込みハガキにてお申し込みください。

お申し込みは、パ ジョンアップ専用ハガキに限ります。(コピー

は不可。)

パージョンアップに際して、旧版のG68 1くの返却は必要ありませ

ん。今回のパージョンアップは、ディスク ・マニュアルの交換パー

ジョンアップではありません。

新版のパッケージ入製自 (G681く VersionII-PROl 定価￥22 . 0





.IIItl1lraler: Hiloshi }もl1eda 圃 SOll11d Prodllcer Keisbi 路nao ・ SOll11d Creafer: Izum Aki 

レナム
-壮大な世界で繰り広げられるRPGの要素と、奥深いストーリーか楽しめるAVGの要素がドッキング/
・幅広いゲーム展開が楽しめる/
田キャラクタ一同土の会話等のストーリー展開とモンスターとの戦闘シーンはそれぞれ異なるコマンド・システムを採用。

固ストーリ ー展開でのキャラクターの移動はワール ド ・ マ ップが表示。

・さきまでにない臨場感溢れるBGMが感動させる、先進のMIDI対応音源箔戴/

アドベンチャー・ロールフレインク・ゲーム〈レナム》

12/15 
lImIIl圃

・X6自000 ￥ 9 ，800 (6枚組) :5" 2HD/Ro lan口 MT32 ※ MT32を使用する際はCZ-6BM Iが必要でま己 マウス対応(ヰニーポ ド入力は不可) 11 株式 ，、 11.“' 
・PC-98 ￥9 ，800 (4枚組)(Vシリーズ以陣要メモリ640K B ) :5", 3.5" 2HD/FM音源対応用oland MT32/マウス対応(キーボード、 ジョイスティックも可) <=ブまz::::. 会社'、Jν ，ノ
・r::ãJ2 /2+判，800 (4枚組) (VRAMI28KB) ・ 3 .5"2DD/FM PAC2対応/マウス対応 祖宮部鳴門



.f 思わすうっとり、美しいグラフィックX6凹00ならではのグラフイツクで、

シナリオシミュレーションを超リアルに体験。

好評のシナリオシミュレーション
SLGなのにシナリオ重視。言葉では言いあらわせないシナリオ
シミュレーションの魅力をぜひ実際に遊んで昧わってほしい。

リアルな戦関時のアニメーシヨン!
いままでのSLGの常識をやぶった戦翻アニメーションか迫力。

個性豊かな各国のキャラクター達
m価格には消費税l立吉まれておりません。 マニュアルに紹介されている各国の性格が実際にゲーム展開に

関わってくるのがシナリオシミュレーションの魅力だ。

-通信販売(送料無料)のお知らせ・
工商堂スタジオでは通信販売をしております。 ご希望の方は、昂名 ・ 機種名 ・住所・
氏名 ・ 電話番号を明記の上、 8%の消費税を加算して現金書留でお申し込み下さい。 〒162 東京都新宿区市谷台町11 TEL.03-353-7724 

KOGADO 
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縦置タイプ2M RAM標準搭載

標準価格￥ヨ56，QOQ.

CZ・612C
40MBハードディスク内蔵タイフ。

標準価格￥466，000

L吃1 通 CZ-652C
横置タイプ1M RAM標準搭載
標準価格￥l.gg，OOQ

一一品ーニー_ CZ・662C
40MBI 、ードテVスク内蔵タイフ。

X68000オリジナル
ク、ツズもますます纏

えて人気上昇中ff

ワァふ怒ら集めよう

þjヲ

ゆ
拳9

-周回底辺盟圃・
女ツクモオリジナルキーボード延長ケーブル

- ツクモ特価玉rT，タ9'0
女キーボードシリコンカバー

ー ツクモ特価Y2，400
女キーボードセフティカバーASC108

ーーツクモ特価安2，400
女キーボードダストカバーADC108

. .. ツクモ特価VT，OOO

砂 OC:I:IIIIIIU[i]]セット 4 ，門》
CM-32L MIDI音源 ・ ー 一・・・・・・・・ ーー ・・・・・・・…・・・ー・・・・・・定価￥69 ， 000
SX-B8M MIDIボード ーー ーー ーー.. ・ ・ ・・ e ー ー定価￥ 19 ， 800
CZ-247MS MUSIC P円O-B8(MID I) ・ ー・ー - ーー定価￥28 ， 800

ツクモ特価￥タタ，KOO
(消費税別途￥ 2 ， 994)

CM-32L MIDI音源 ・・ー・・ーーー 一...…… ー ・ー・.. ... ..・・一一・・・・定価￥69 ， 000

SX-B8M MIDIボード ー…・ー・・・・…・・・ー ・・・・ ・ ・ 定価￥ 19 ， 800
cZ-252MS MusicstudiD PRO-B81く V I. 1 ・・ ー・ ・定価￥ 28 ， 800

ツクモ特価￥タタ，KOO
(消費税別途￥ 2 ， 994)

CM-B4 MIDI音源 (MT-32+サンプリング音源) ・ ・・・ ・ 0 ・ ・・ー・・ー ー 定価 ￥ 129 ， 000
SX-B8M MIDIボード ー ・ー・ー ・ 0 ・・・・・ー・ー ー ・・・ .. ・ e ・・・・ 定価 ￥ 19 ， 800
cZ-252MS Musicstudio P円O-B8K Verl.1 ....... 定価 ￥ 28 ， 800

ツクモ特価YI52，OOO
消費税別途￥4.560

| 圃

ハードディスワが示内に大容量にH., 大特価販即アイテック
IT X -640 40MB、 28ms
定価￥ 158 . 000 ツクモ特価￥手芸名<<J()
IT X聞680 80MB、 (40MB+40MB) 、 20ms

定価￥ 198 ，∞o ツクモ特価￥1-5名<<J()m lD番号の切り替えスイ yチによリ
噌Ill:ドライブとしても使用可能。

-・・・・・・z言E・E・~I!l:'・・・・・・・・
CZ-602O ドットピッチ0.39..タイプ….......一 定価￥99，80a

CZ-61 2O ド汁ピッチ0 .3 1 ..タイプーぃ. ... ".定価￥ト問，800

CZ-6030 ~'7 ~ t:'7チ0.31..9イプ ・・・ 定価 ギ84，800
CU・21CO 21インチディスプレイ ーーー 定価学問9，800

・オプション
CZ-6ST1 (チ川台)・ ・ ・ ーー…・ー 定価 ￥5，800 
CZ-6TU (RBGシステムチューナー)・・ ・ ・定価 ￥ヨヨ..，1-00
BF-6BPRO (高性能CRTフィJレデー)・ …ー定価 ￥'1-9-;-800 

-・・・・・5・~;:.:_~~:... 
CZ-6BE1 1MB内蔵RAM (CZ-600C専用)…定価 ギヨ5，000
CZ-6BE1A 1 M倒産R附加CE'PROýl)-;(専用) 定価 ￥ヨ8，90a
CZ-6BE2 2M日増設RAMポ ド 0 ・・・ e ・……定価￥ヲも800
CZ-6BE4 4MB増設RAMボード ー ..・・定{面判ヨ8-;-900
CZ-6BC1 FAXボード ー ー ..........定価 ￥ヲ仏200

CZ-6BP1 数値演算プロセッサボードー ー 定価 ￥ー乃，800.
CZ-6BM1 MIOIボード ー ー一…・…・・・ 0 ・定価 ーいお，800.
CZ-6BG1 GP-I日ボー ド … 0 ・定価 ￥5-9，800
CZ-6BU1 ユニパーサJレ 1 '0ボード ・・ 定価 ￥ヨ9，800.
CZ-6BF1 拡張RS-232Cボード・・ 0 ・. ... 定価 ￥4-9..8 0.0.

CZ-6VT1 カラーイメージユニッ ト ー ... 定価 ￥古9，.800.
CZ-BNS1 カラーイメージスキャナ ・ -定価￥î88-;-日日目
CZ-6EB1 拡張10がノクス......一… ー・定価 →~8a.OOo.

AN-S100 アンプ内高スピーカーシステム (2本lIll) 一定価ギヨ6，600

※大好評インテリジ.工ントコントローラー発売中/
これであなたの部屋はゲームセンター。・・・ 0 ・ 0

CZ-BN ..J 2 .. ............. ・ e ・ 0 ・.. .標準定価学お，800
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使って便利、 待ってて安心。
ツクモグローバルカードは、ジャ ックス・
VISA、 セントラル ・ MCとの控室燐カード
です。 ツクモ各店でのお買物からくらく
できる上に、 園内はもとより海外での分
割ショ ッ ピングもOK / しかも1 日才以上
の方なら学生でもOK//

お申し込みは03・251 ・9898
又は各店頭で※ !万円以上お買い上け'の方に 1 回のチャンス/

10万円以上は 10万円毎に l回追加 /

ヴワモデC，キマ舎年最後抗運だ併しだf 学生でも "'-"" 
18才以上 恒厳
重EらQK!

時代はもうインテリジェントコントローラー l 
XEJAJ 
揮準冊絡 V24 . 引 4

(税込}
封応檀橿 X680∞、 MSX ， PC一朗日1シリーズ.PC-98日 1シリーズ

ツ錨l!20，5'36(税込)

*シャープ製CZ-8NJ 2 サイバーステイ‘ノク 0 ・ 0 ・

インテリジェント
コントローラ
対廊ゲ『ム

XEJPRO 
槽i襲価絡￥ 9 . 785

(税込)
対応憧橿
MSX. MSX2, FM77AV.、 MZ.2500、 PC..001、 PCεS引 mklI FR/M肉、
PC-88VA 町、 X68000(アタリ仕楠ジョ イステ ィ y クボード檀)

ツクモ Utデ ~'I"量~ x. ぎT7 (税込)特価 1' (J，，J~ I 

.PC-9801 'AIR COMBATJ システムソフト

・ X68000 'アフターバーナー」電波新聞社
・ X68000 'ス-" ，-，/、ングオンJシャープ
・ X68000 'サンダープレードJシャープ

。定価羊i!-3，QOU

￥ 8.800 

￥ 9.200 
近 日発売

近 日発売

オムロ ン MD-24凹B
300/ 1 200/2400 ( MNP4) bp5対応

SPS た~みのる2
X68000用通信ソ フト

ツクモ特価基r44，OOO
迫宜挫型塗え以Z皇

| やっぱり欲しいfカラープリンタ.

消費税別違 V1.494 

シャープ
カラーイメージジェッ ト
プリンター

10・735X
定価￥~4a..0!凹

特価販売中

シャープカラー漢字24 ド‘ノ ト熱転写プリンタ­

CZ-8PC3 
定価￥ 65 . 800

ツ高jf4タ，(00

シャープ カラー漢字48ドッ ト
熱転写プリ ンター

CZ-8PC4 
定価￥9弘.ao.o

「 おすすめソフトウエア (棚田
女 Kamikaze(神風) 眠合型スプレバシート ツクモ特価Y57， 100
超 8tatio町 PRO-6BKステーシヨナール 定師価剃州
侍 i諜E電子手帳との通信ケ一ブルは別売です。(何￥ 2 . 5叩日∞0ω) 
l商 80UNO P円0-6伺BKく サウンAトド，エデイ刊タ 定価羊4崎吾守...80∞E 
属 MU8臼|巴CP円問0-6印BK恥ミ「一ン仰-→ル 定価副U但

+、 8ampling P円0-6閃BK AD PCMi活舌用ソフ升ト 定価 当羊ι叫1印手，8日且

語 Mus到l氾cs
定価￥2$...8却D且

i百 MU81C PR問0-6閃B朕K(MI旧口D印|リ) MU5引l巴C PR問O 跡白M附旧D凹!陪
!こ .•• • •••••••••• •••••• ..•••••••.••• 定価単.2.8.，.8QO

て ソングライブラリ (101曲集)MU51C PRO-68KTータ曲集定価￥8.JlQQ

土と Communication PRO-6BIく 通信ソフト ー定価単は..B.O.Q

E面 た~みのる 通信ソフト ツクモ特価YIO，900 
ロ! た~みのる2 'た~みのる JVer Up版 ツクモ特価 '115， 200
~ ÕATÃ-PRO~献 '}…ナルデ→ベース 定価判山
口 CARO PRO-6BK カード型データベース 定価単29.，.8QO

世 システム手帳リフィル集 CARD PRO-6附フ円集 定価 叫且B
下 活用フォーム集 CARO PRO・榔即日集 定価 判..80.0

さ Z's 8TAFF PRO-6BK V叫日グラフ川ツール

し 1 ツクモ特価'149，300

Z's Triロhony OIGITAL C円AFT
3次元サーフェイスモデリングツール ックモ特価 '133， 100

New Print 8hop PRO-6BIく 高彼自Eォ・ 7プアート ツール

定価￥4.!J...8QO

Terazzo 8PRITE EOITOR PRO-6BIく
高性能スプライトヱディタ ックモ特価 '116， 100

サイクロン Express 2.0 レイトレーシンタソフトウェア

ツクモ特価'f67， 000
C-TRACE 6B レイトレーシングソフ門エアツクモ特価 '1'57， 100

C COMPILER PRO-6BK c書簡閲尭セ叶 定価半J9.，.8QO

Final X6BOOO マルチファイル ÀpoIJ_;"' Z刊タ ックモ特価Y32，300

A卜日日|く A 1プログラム開発ドル 定価￥4.!JB..，QOQ

円EOUCE 数式処理用ソフ令 。 ツクモ特価Y195， 000

08-9 X6BOOO X6即日O周05-9 定価..ItL2-9.，.8QQ

C& プロフェッショナルパッケージ 05.9 X田御用Cコンパイラセ叶

ツクモ特価Y49，300

mFORTH Compiler FORTH コ同ミイラセット

ツクモ特価 '111， 100

Human6BK Ver2.0 H，man6艇のNEWバージョン 定価 -*9..1lllQ

出その他、ゲームソフトも続々発売中ですので、詳し〈はお尋ね下さい。

。

Music studio 
データ曲集も
特価販売中グ

匡亘亙E

SF-OOl 国本佳去/知恵、ある暮らしの味
SF-002 佐久間正英/インセクト
SF-003 本多俊之/ピーセズ・オブ・ワーク
SF-004 戸田誠司/あの娘のDNA
SF-005 佐藤允彦/リゾーム症候群
SF-006 関根安里/スケッチ

圏

ぶ茎17t.ilrÞOzmセット
• CZ-888C-BK 
・ CZ . 860D . BK

V 169.800 
Y 92.200 

合計定価 Y262. 00日
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電子手帳8ポケコふも
ゃっl毒 ~J 勺勺毛?ミaE ft酬

女いLい tXfi内内内内しデーーを シャープ
ゃZP :γ， ; 〉 ι PC-E500

' ‘- ， 司 、ー" 定価￥ 28 . 800

yャー プ 特価Y24， fOO
PA-85凹
定価￥ 28 . 0日日

特価Y22， fOO

PA-7500 
定価 "22 . 000 シャー プ

特価YI タ，100 PC-E200 
大型4行表示、 デー タ スケジ ュ ール
管理に便利、 ICカーに プ リ ンタで
更に発展するハイグ レー ドタ イ プ

定価 ￥ 22 . 000

特価 YI7，fOO

-・・・・・・・~::::圃圃Z2・.， i標掴
オムロン MD12FS (300 12∞ポー) ツクモ特価YI7， fOO
アイワ PV-A1200MK3 (300 1200ボー)

. .. . . . ... .・・ ・・ 0 ツクモ特価 }! 14，fOO

アイワ PV-A24MNP5(3日日 1 2∞ 24∞ポー) MNP5

・・ ツクモ特価Y45，fOO

ツクモは「スーパーX PRO SHOPJで、す。 ツクモ7号店 ~03・253・4199

:11FF 到匂宅
圃・-.u極ま--~..ll 1,1;]:,. 
E・11'. . 1 1 i. I .'].，.t : i tffil l': CI叫;1~J.! II_

-ツクモ 5 号店
・ニューセンター店
・名古屋 1 号店
・名古屋 ε 号店

九十九電機欄 干10ト91 東京都千代田区神田郵便局私書箱135号 ・ツクモ札幌

※ 11 /2日(月)より営業時闘がAM10 : 15-PM7 : 00に変わります。

fi 03・251 ・0531
fi 03・251-0987

fi052-263-1 655 

fi052-251 -3399 

fi0l 1 ・241 ・2299

際覇摺圏
*表示価格には消費税は含まれておりません。



X-lげ夕-ボzm日I 特別ご提供品品.グ 匡亙聖E
.叩CロZ 邸蹴蹴8犯c+叫CロZ.8筋削削6ω伽0ωD +叩M.2叩H叩削川D似凶(仕l附附肘
定1価面半叫26ω9 ，却訓刷6印何帥0町∞O~ 将糊1価面￥判16倒4，8却8ωo∞o 1 . パソコンラツク⑧3段 l

l プレゼント中 / 
(ボーナス併用も有りますTEL下さい) ‘ 送料消費税込み.グ

[ 1 2回凶001 24回[ 7，500 [ 36回 1 5 ， 100 1 48回 1 4 ， 000 1 60回 1 3.3001 

.CZ.8NJ2 

(定価￥ 23 ， 800)

超特価.グ
砂価格はTEL下さい

EXPERT & PROセットでお買い
上げの方に

・ディスケット ( 10枚)
・ ゲーム

・アフターノ〈ーナー(定価判，200)

・ CZ.8N JI (ジョイカー ド)
プレゼン卜中

EXPERT & PROセットでお買い
上げの方に

・ディスケット(10枚)
・ゲーム

・アフターバーナー(定価半9，200 )
・ CZ.8NJ I (ジョイカード)
プレゼント中

B{I留置・1ヨ置

X-68000PRO 特別ご提供品

| 台数限定 |

E盟富田町吉長老缶第四
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(ボーナス併用も有ります。 TEL下さい。)

.7.ド広告の渇載の商品の価格については、消費税は含まれておりません。
・営業時間=平日AM1Q:QQ - PM8 : QQ、日 祭AM1Q : QQ-PM8 : QQ

@セット CZ羽2C+CZ-6030 定価、'440.BOO ~ 現金価格t:お電話下さい

I 121ii 1 29 . 1∞ ~固 1 __ 15 .2∞ | 諸国)1õ.5∞ | 咽回 1 B.I00 . 1 . 6日回 1_ 6 .即日 ーーi
⑧セ叶 CZ-602C+CZ-6日20 定価 V 455 即日 惨 特価(現金値絡はお電信下さい)

1 12固 l _.. 30.7目。 司 1 24固 l 1 6.1 00 __ 1 36固 1 11 . 000 .. 1 48固 l 8.600 1 . 60困 i 7.100 J 

。セ汁 CZ-602C+CZ.6120 定価 ~475.BOO ~ 特価(現金価格はお電信下さい)

1 12固 1 32 . 000 司 1 24固 l 16.700- 1 36回 l 11 . 500 I 48回 l ._. 8 . 900 I 60固 l - 1400 l

⑬セット CZ-602C+CU.2ICO 定価 ~495. BOO ~ 特価(現金価格はお電信下さい)

l 12回 1， 32. 500 1 24田 i げ . 000 1 36固 1 1 1.700 1 48固 l 1100 1 60困 l 7.600 l 

EXPERT田HD
@セ叶 CZ-6 12C+CZ-6030 定価 ν 550 .B日日砂 特価{現金価格ほお電話下さい)

1 12固 1 35.900 l 24毘 1 18.800 1 36固 1 12.900 l 刊回 l 10.000 _1 60固 i 8.400. ..'| 

⑮セ汁 CZ.6 1 2C+CZ-6020 定価 V565.B日O ~ 特価{現金価絡はお電話下さい)

i 12回 1 37. 800 1 24固 l 19.800 1 36自 l 13 . 600 1 48固 l 10J00 1 60固 J 8.BOO i 

⑥セット CZ.612C+CZ-6120 定価 ~5B5.BOO ~ 特価{現金価絡はお電話下さい)

l 12回 1 38100 1 24 Iël 1 20 . 300 1 36回 1 13 . 900 1 48回 l 10 . 800 L 60固 ↓_ 9.000 4 

Dセ汁 CZ-612C+ClJ.2ICO 定価 V605 . BOO ~ 特価{現金値絡Uお電信下さい)

[J1固 I 39 300 I 24固 l

(ボーナス併用も有ります。 TEL下さいJ

⑧セット CZ-652C+CZ-6030 定価￥ 3B2.BOO ~ 特価(現金価格はお電話下さい)

l . 12回 l ... 25.200 1 24固 i 13100 | 36固 l 叫 1100 1 48回 1-.. . 7 ， 000 1 60固 1 5 . 900 i
{菖 セット CZ-652C+CZ-6020 定価 V 397.BOO ~ 特価(現金価格はお電略下さい}

l 12回 i 26.800 . J 24回 i 14.000 J 刊固 1 9.600 1 48回 ーl 7.500 i 回国 l 6 . 300四4

。セ汁 CZ-652C+CZ-6120 定価 V4 I7 .BOO ~ 特価(現金価格はお電話下さい)

1 12回 1 28 .2 00 1 24固 I 14 . 700 I 36回 1 10.100 I 48回 i . 7 . 900 1 60回 i 6.600 | 

g:セット CZ-652C+CU.2ICO 定価 ν437 .BOO ~ 特価(現金価絡はお電話下さい)

I 12回 l 28.500 l 24回 i 15.000 1 36回 l l 日 300 _ l 柑国 j UOO. I 60田J .. 6 . 70日 - J

PRO.HD 

⑧セット CZ-662C+CZ-6030 定価 V492 . BOO ~ 特価(現金偏絡はお電話下さい)

l . 12回 1 32 0 BOO “ l 24回 1 17 .200 1 36固 l_c11.800 1 48回 l 司 9 . 200 1 60回 l 1.600 l 

⑤セット CZ-662C +CZ-6020 定価 V507.BOO ~ 特価(現金価格t:お電盤下さい)

m回 1 . 34 , 200 I 24回 1 .... 17, 900 1 36回 I 12.300 
。セット CZ毛62C+CZ引 20
rT2iID下一35 . 700 1 24回 l
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モニ?ーをCZ.6020 (定価 ￥ 99.88) に変更の場合

|12回 | ぬ 1州回 [ 15.7∞何回 [ 10叫個1 8.州ω回[ 7脚 |

- CZ.6 1 20 (定価 ￥ 119.800) に変更の場合

|ド12判回則[ 3引lリ3湖叫叫∞州|ド24叫回司|ド16.4∞ |何苅凋叫回同昨|ド11川lリ3叫∞
. CZ.6 1刊10α(定価 ￥ 1川45.0∞0∞0ω) に変更の場合

| 1判 30.700 [24回 [ 16.1∞|澗[11 剛|叫 8刷|咽[ 71∞ | 
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1 7' 1)~歪ヨ

24ピン漢字プリンタ ( 1 36桁)(ケーフ、ル、用紙付)

・ CZ伊K8" ・ e ・-定価￥ 1 52 ，000 特価P&A超特価 (TEl下さい。)

1 7' 1)';/7-コ 唖~
24ドット熱転写カラー漢字プ勺jンタ(ケーブJレ、用紙付)

・ CZ-8PC2 定価￥ 69，800 特価￥26，000

X-1GモデJレ30 []歪亘豆] 匿亙送料無料庁
※家庭用TVにつないて乞人て'ゲームを楽しもうグ
.CZ-822C(フrラック) ・ AN-58C(RFコンノてーター)
・テé.(スケッ ト 10枚 ・ ヶrーム3穫 ・ ジョイカド

P&A超特価￥29，000

定価￥ 58.000時特価￥ 40.600
定価￥ 68 ， 000時特価￥ 50.300
定価~ 58 ， 000時特価￥ 44.600
定価 ~ 5 ， 0∞時特価￥ 4.000 
定価>f， 19 ， 800'暗特価￥ 15.800
定価￥ 14 .800'嘩特価￥ 11.400
定価￥ 68.800"特価￥ 46.800
定価￥ 38 .800嘩特価￥ 28.800
定価￥ 58 .800嘩特価￥ 46.000
定価'" 38 ， 00日時特価￥ 30.000
定価 '" 58 ，∞0・キP&A特価
定価 ￥ 29 ， 800"TEL下さい。 ノ
定価￥ 39.800 '時特価￥ 32.000
定価'" 29 ， 8∞時 P&A特価 TEし下臥、。

定価￥ 188 .000時特価￥143.000
定価￥ 9 ， 980嘩特価￥ 18.000
定価￥ 15.800"特価￥ 12.500
定価￥ 15 ， 800嘩 P&A特価 TEL下さい。

定価'" 17.800時特価￥ 14.000
定価￥ 15. 800嘩 P&A特価 TEL下臥、。

定価 ￥ 18 ， 800時特価￥ 22.000
定価￥ 19 ， 800""P&A特価
定価 ￥ 19 ， 800晴TEL下さい。 ノ

Z's STAFF PR068K Ver2. 0 ('Yァイト)
C.TRACE68(キャスト)

彩CRONE (アンス・コンサルタンY)
アニメキット (アンス・コンサルタンツ) ー・
テラッツォ(ハミングノ〈ード)
G.68K(OH! BISINESS) 
KAMIKAZE(サムシング・グッド)
EW&EI (イースト)

C晶 Professiona l Pack (マイクロウェアジヤノ ぐン)
Final Ver3. 2 (エーエスビー)
DATA PR068K CZ220BS 
CARD PR068K CZ226日S
C compiler PR068K CZ211LS 
OS.9/X68000 CZ219SS 
AI.68K CZ234LS" 
TH E持軍事~V2 .0 CZ224LS 
SOUND PR068K. 
MUSIC PR068K CZ213MS 
Sampling PR068K CZ215MS 
MUSIC.studio PR068K 237MS 
MUSIC.PR068K(MIDI) 247MS 
New-print Shop 221HS 
Communication 223CS 

惨 ￥45.000 ・ CU . 14AG2
砂 ￥55.000 ・ CU . 14H2
砂 ￥65，000 ・ CZ.8PC2
砂 ￥10.000 ・ CZ.8PK6
砂 ￥ 5，000
砂 ￥25，000

砂 ￥210，000 ・ CZ.856C
砂 ￥240.000 ・ CZ.870C
砂 ￥100.000 ・ CZ.881C
砂 ￥ 39 ，000 ・ CZ.820D
砂 ￥ 15 ，000 ・ CU .14G白
砂 ￥ 25 ，000 ・ CU .14BD

• X.68000セット

• X.68000AC Eセット
. X.lターボZセット

• X. IG/30セット

• CZ.822C 
・ CZ.830C

定価~ 188 . 0∞砂特価TEL下さい。
定価￥ 69 日∞砂特価￥ 54.000
定価￥ 33 . 100~特価TEL下さい。
定価~ 19 ， 800 惨特価￥ 15.500 
定価~ 35.000~特価￥ 27，000
定価~ 38.0∞砂特価TEL下さい。
定価~ 79 ， 800~特価TEL下さい。
定価~ 138 ， 0∞惨特価￥唱 07，000
・定価~ 49 .800~ 特価TEL下卓い。
定価~ 79 . 8∞惨特価￥ 62，000
定価￥ 26 ， 8∞惨特価TEL下さい。
定価~ 88 ， 0∞砂特価TEL下さい。
定価￥ 36.600 砂特価￥ 28,500 
定価￥ 44 . 8∞惨特価￥ 35 ，000
定価~ 65 ， 8∞ 1 
定価~ 99 ， 8∞ | 

ー 定価~ 122.0∞ >
ー 定価 ~ 152.0∞ | 
定価~ 89 . 8∞ J 
定価￥ 198.0∞惨特価￥155，000
定価￥ 248 .0∞砂特価 TEL下さい。
定価~ 23 ， 80日併特価￥ 19.000 

P&A超特価
TEL下さい。

ー... . .... .... .... .... 

・ .... ••• • ••• • •• •. 
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・ . 目・ .......... ..... . 
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....... .............. ...... . 
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・ ... . .. ・ . .... ••• • 

@CZ-8NSI 
( CZ-6VTI 
( CZ-6 TU 
⑫BF・68PRO
( CZ-6BEI 
⑤CZ・6BEIA
( CZ-6BE2 
( CZ-6BE4 
(i)CZ-6BFI 
( CZ-6BPI 
( CZ-6BMI 
( CZ-6EBI 
( AN-S 100 
宅島CZ-6SDI
@CZ-8PC3 
( CZ-8PC4 
( CZ-8PK7 
( CZ-8PK8 
哩1) CZ-8PK9
( CZ-6PVI 
正I)lO -735X
( CZ-8BS I 

-・・・・・・・5活問調話題謹lJUl哩~重量E・・・・・・・・

臨輔瞬繭置繍誼ヨ

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金

書留でお送りください。 (プリンター・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)
〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話にてお客様のご住所・お名前・

商品名等をお知らせくださいロ
(電信扱いで、お振込み下さい。)

〔クレジットでお申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。 クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、 当社までお送りください。

・現金特別価格て'クレジッ卜が利用できますL 残金のみに金利がかかります二

・ 1回~60回払いまで出来ますL 但し、 l回のお支払い額は3 ， 000円以上。

超低金利クレジット率

| 中古パソコンはI:l:~~におまかせ.ゲ | 
その場で高価現金買取り・高価下取りOK.グ

・まずはお電話下さいo .下取り・買取りでお急ぎの方、直接当社に
03-65ト 1884 来店、または、宅急便にてお送り下さい。

FAX ・ 03-651-0141

・下取りの場合 ..・価格は常に変動していますので査定額をお電話で

確認して下さい。 ( 差額は、 P&A超低金利クレジッ卜をこ判用下さい。)

・買取りの場合・ ・・ 現品が着き次第、 2日以内に買取り金額を連絡し、
振込み、又は書留でお送り致します二

-近郊の方は、 P&A本店まで、直接お持ち下さい。

即金にて、 ￥ 1 . 000 ， 000までお支払い致します二

アフターサービス万全 I ; 

全商品保E正付。専門の担当者がお客機の立場で対応しま1九 I r 
初期不良、 輸送 トラブル
万が一初期不良、輸送トラブルが発生しま した際には、即交換させていただきま主 I ~ 

-現金書留及び銀行娠込でお申し込みの方は、上記商品の料金に3%加算の上でお申し込み下さい。詳しくは、お電話でお問い合せ下さい。
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ご希望の機種の価格を同封の上、 ze i t(左記住所) までお送り下さい。
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Cブログラミンクヘの招待

rc言語を買ったはいいけれど.いまひ

とつ使い方がわからない」という方はい

ませんか? X回000の場合.xc発売と

ともに，全ユーザーの 2-3 割かCコン

パイラの正規ユーザーになるという驚異

的な普及率を見せました。

しかし本来.C言語はブロ仕様のプログ

ラミング言語です。初めてのプログラミ

ング言語としてC言語を選ぶのは正解で

はないかもしれません。一般的な文法自

体はALGOL系列に準拠していますの

で，いわゆる高級言語的な使い方もでき

ますが，そとから 1 歩踏み出すとたちま

ち非高級言語的側面が綴を出します。

C言語かC言語たるゆえんは， 強力なデ

ータ構造をサポートしながら，
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はじめて使うxc…… ー ー ・・・・ ー・荻窪 圭

C蜜語のひ・み・つ・・…一… ・ … ー - 祝 一平

プログラミングの定石 ・ 0 ・ ・・ ・ ー・ 新伸夫

己鶴実戦マ=アル ~.......・鴨志

特別付録 C言語簡易υファレンス

扉絵 : データ作成丹明彦/演算協力 CAST
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私がこたつを買ったはし、いけれど，こた

つ布団がない荻窪主である 。 世間ではこう

いうのをただの馬鹿という 。 早〈書き上け‘

てこたつ布団を買わなければ。ぶるぶる 。

さてきて ， いま手元に業界紙がある。こ

こに載っているのはソフトハウスのプログ

ラマさんたちはどの言語を使って開発して

いるか， といった調査結果だが 1 位 lìダ

ントツで“ C"。なんと 40%以上である 。 2

位は金融関係で根強いCOBOLで25%。あ

とは軒並み10% 以下なのである。伝統の

FORTRAN も IBMさんのPL!I も最近は凋

落。 ほかはア セ ンブラやら LISP やら PRO

LOGやら BASICやSma11talk。 そしてノf ソ

コ ンユーザーには馴染みのない4GLだ(第

4 世代言語の略。簡易言語みたいなもの)。

アンケー卜 の対象次第だと思うが， とに

かく， C は凄い。お金の計算に欠かせない

COBOL( といっても，銀行などでかいとこ

ろはPL/Iに切り替えたみたいだ)など特殊

用途以外は， とにかく ， C らしいのだ。 C

はそこまでメジャー な言語なのだ。

すっしりとした重刷こ合ぶされないように

そこで、、 ， X68000のもっともメジャー な C

コ ンノfイラの(当たり前だ) ， XC, C Com 

pilerPRO-68Kである 。 あの，紙袋が破れる

ほど重たいC CompilerPRO-68Kて"ある。

電話帳セットのような C CompilerPRO-

68Kである。ディスク 2 枚にマニ ュアノレ 5

冊のC Compi lerPRO-68Kて‘ある。これだ

け厚 くて 39 ， 800円とは得した気になる C

Compiler PRO-68Kで、ある 。 はあ，はあ。

しかし，困った。マ ニュアノレがたくさん

あるのはい L、が，どこから子をつけていし、

かわからない。とりあえずユーザー ズ、方、イ

ドを読まねば， と，読んで、みるのfごが， ど

うも，よくわからない 。

ああ， 40%以上のプログラマがこんな厚

いマ ニ ュアノレを片手にプログラムを組んで

いるのか。やっぱ，人聞は体力だなあー・…

と挫折している人も多いので、はなかろうか。

しかし，である 。 こんな厚いマ ニ ュアノレを

24 Oh! X 1989.12 

はじめて使うxc
Ogikubo Kei 

荻窪圭

詳細なマニュアル，ハードをサポートす る ライブラリ群， 加

えて BASIC コンノ fイラっき……とい え (íxcです。 ここて'は

xcを使う際の具体的な注意点を順に追ってみましょう 。 題し

て ， 型から入る C言語入門です。

隅から隅まで読むなどという酔狂はそうそ

ういるわけがない 。 C なんてのは，中艮性と

押しの一手というのも捨てがたいが， とき

にははずみとシチュエーションですんなり

いってしまったりするのfご。やりたいとき

がしたいときだ。 干ムは，いま， したい 。

C というのはコンノfイラて、ある， という

いい方はおかしいな。 C言語で書かれたプ

ロ グラムは C コ ンノfイラでコンノfイノレしな

いと動いてくれない， といったほうが正し

い。 コ ンノ fイノレするとはいうけれど， BAS 

ICてやインタフ。 リ ッ トするとはあんまりい

わないな。それだけ， コ ンパイノレという作

業は印象的なものなのだね。

BASICがBASIC. Xだけであるのに対し，

XCはC. Xがある fごけ，というわけにはいか

ない。 実のところ， CC. X, CCP. X , CCO. 

X, CCl. X, CC2. X と 5 本もあり，それで

も足りない。さ ら に AS. X と LK. X を必要

とするのだ。

CC2. Xはなくてもコンノfイノレできるの

で除外しでも(実際，使わない人が多い)，

6 本のプログラムを通す必要がある 。 いく

ら 6 本のプログラムが必要とはいえ，ひと

つずつ実行していたので、はキリがない。実

は，使うときにはCC. Xだけ呼べば，すぺて

をよきにはから っ てくれるのだ。このCCが

Cで書かれたプログラムをうんちゃらかん

ちゃらして最終的に動〈ヤツを作るために，

5 本のプログラムを走らせる。

そして， Cで書かれたプログラムは実行

形式へと成長していくのだ。まるで稚魚か

ら成魚にかけて名前の変わる出世魚のよう

なものfご。 プロク。ラム名を“Oh!" としよ

う 。 C て書かれたプログラムには“. C" と

いう拡張子をつ けることになっているか ら ，

ファイノレ名は“Oh!. c"となる 。 こいつをソ

ースプロ グラムという 。 第 2 種情報処理風

にいうと，原始プログラムというヤツで\

ソ ースというのは“源"の意味である 。

この，“Oh!. c"をコンパイノレするわけで

ある 。 まず， CCP , CCO , CC1の コンノ fイノレ

トリオが一気に“Oh!. c"をコ ンパイルす

る 。 こ の コンパイ ノレトリオは Cで書かれた

ソ ースプログラムをアセンブラのソ ースプ

ログラムに変換する 。

コンパイノレトリオは納訳した結果をアセ

ンブラの ソ ースとして出力する 。 もちろん，

C のソ ースプログラムは残しておいて，新

しくファイノレを{宇るので、ある 。 Human68k

ではアセンブラのソ ー スプログラムは“

S" という拡張子をつけることになってい

るので(ソ ースの S だね)，“Oh! . S" という

ファイ ノレが出来上がる 。

この“Oh!.S" はAS.X という 68000のアセ

ンブラでアセンブノレされ， 機械語のプログ

ラムと化す。 アセンブルして得 ら れたプロ

クマラムをオフ、、ジ、エクトフ。 ロクずラムという。

第 2 種情報処理風にいうと，目的プログラ

ムだ。一般に，オブジェクトモジ、ューノレ，

あるいは単にオフージ、ェクトという 。

生成されたオブジ、エクトモジ、ューノレは，

Human68kの命名原則に従って ， “ .0" と

いう拡張子がついたものとなる 。 “Oh!.O"

だ。 オフージ、エ ク 卜の Oだ。 こいつはもう機

械語のプログラムなわけだが， 実のところ，

そのまま 実行するわけにはいかない。 最後

のステ ッ プを必要とするのだ。

これをリンクという 。 第 2 種情報処理風

にいうと， リンクエテY ッ卜，訳して連係、

編集(なんのことやら)だ。 リンクにはリ

ンカ， LK. Xを使う 。

このとき， C はライブラリなるものを参
照する 。 ライブラリはまあ， BASICでいう

‘ - . FNC'γごと思えばいい。 C ではほとん

E の機能(入出力からお絵描きまで)を外

部関数として扱う 。 こいつらは“一.H" を

覗くとたくさん用意されていることがわか

る 。 どのくらいたくさんかというと，ライ

ブラリマニュア ノレが800ペー ジ以上になる

く ら い fご。

関数の数だけ“なんちゃら . 0 " があった

らとてもかなわんわけで， 全部で 4 つにま

とめてあるのfご。 リンカはこのライブラリ

と生成されたオブジ、エク卜をリ ン ク(結合)



して， 実行形式のモ ジ、ュ ーノレを生成する 。

これをロードモジューノレとか実行形式ファ

イノレとかという 。 もちろん， 実行できる形

式といえば，拡張子は “.X" であ る 。

めでたく，“Oh!. X" が完成した。 拡張子

Xがあるということは， Human68kの コマ

ンドのひとつと して認められたという こと

だ。 これでもう，氏素姓を問われることは

な い立派なソフ トウェ アである 。

より楽しくxcを使うために

XCを使うということは， 何本ものプロ グ

べきだ。 いくらか妥協して，自分の許せる

範囲でやるのがいいだろう 。 あまり少ない

とあっというまにディスクフノレになるから

(コンノfイラがl吐 き 出すオ ブジェクトやら

でかなりエリアを食うれどんな小さなプロ

グラム開発で も 100Kバイ ト以上は必要だ

ろう。いざとなれば日本認を使わないこと

にして ASKなんてはずすか(これだけで

100Kバイト 以上もメ モリ を使っ ている)，

ロ ー ンを組んででも RAMを増設するかだ。

ラムをディスクから読み込んで\そのあい なにをRAMディ スク に組み込むか。 C

だに 3 本のプ ロ グラムをテV スクに作り出 プ ロ グラ ミングに最低必要なファイノレを考

すということだ。 メ モリ上でち ょ いち ょい えてみる 。 で， CC.X ほか，ディレ ク トリ，

と 実行できて しま う BASIC に比べて かな CC, LIB , INCLUDEに入っているものを

り大事業である 。 実際にはライブラリを読 片っ端から転送する 。 “一 . H " はインクノレ

み込んだり中間ファイノレを作ったりもする ー ドファイノレ，“ - . A" はライブラリ本体

か ら ， デ ィ スクアク セ スは上記だけではす が詰まっている 。 AS. X, LK. X も必要だ。

まない。 よ っ て，時聞がかかる 。 上記を全部足して， 388 Kバイトとなる。

一般に， CPUに比ぺて外部記憶装置は遅 また ， CC. Xが必ずアクセスにいくプログ

いという常識がある 。 もっと遅いのがプリ ラムがある 。 CASH. Xだ。 CASH. Xは指定

ンタで，いちばん遅いのが人間なのだが， したフ ァイノレを全部メ モ リ上に読み込んで、

まあ， コ ンパイノレ時に後者 2 つ は関係ない 。 から使うという， ファイノレアク セスを高速

問題に なるのは外部記憶装置だ。最低なの 化するためのプロ グラムて， CC. Xが自動

がフロッピーディスク というヤ ツである 。 的に使ってくれるものだ。 絶対必要。

次がハードディスク ， そして ， 速いのが さらに，プロク、ラムと ， その コ ンパイノレ

RAMだ。 計算機も人間も疲労 コ ンパイノレ 結果などが入るスペースも確保しておかな

しないために，コンパイラはよい環境て走 いとまずいので， 640Kバイ ト くらい確保し

ら せてやりたい 。 プログラム開発するとき ておけばディスクを使わずにすむ。

はなる べ く RAMディスクを使う，さもなく ついでにA ドライブのシステムを C ドラ

ばハードデ ィ スク を使う， こ れが原則だ。 イプのRAMディスクに転送するパッチフ

では， RAMテ、、イスクをどう使うかだ。 普 ァイノレを例として載せてお こ う(リス ト 1 ) 。

通は開発するプロ グラムのあるデイレク 卜 2 つのSET コマ ンド1: TEMP コマ ン ド

リをカレン卜にする(ファイノレ名をt旨定す は忘れないように。 SETコマンドはライブ

るのに，いちいちドライブ名やデイレクト ラリの在処を指定するものだ。 CC.Xはこ

リ名ぞ書 くのは面倒で し ょ ) 。 それをRAM れを見てライブラリを探すのである。 TE

ディスクにすれば，“.S" も“ . 0" も ‘ ' . X" MPは中間フ ァイノレを {学るときのノfスを t旨

も RAMディスクに作られる。 これはおい 定するもので，テ ンポラ リフ ァイノレの略だ。

しい 。 あとからちゃんと必要なものだけデ C を使うときに限 らず， TEMP は常に RA

イスクに コピーすれば， 停電でもしな い限 M ディスクを指すようにしてお こう 。 TE

りなんの問題もない。 MPがどんなに有用かは，次のコマンドを

きて，簡単にRAMディス クを使えばい TEMP A:と TEMP C で比べれば一発だ。

いとい っ たが，せなーんぶ転送 して使おうと つまり ，

思ったら， RAMディ スクぞ大量に確保し DIR I MORE 
ないと足りないfごろう 。 メインメ モ リが 2 である 。

Mバイト以上ないとできない相談だ。 あま

りでかいRAMデ、イスクをとると，今度は

コ ンノfイノレができなくなる こ ともある 。 し

かも，辞書などというでかいファイノレを置 実際に Cの簡単なプロ グラムを作って コ

〈スペースはないから，辞書はフロッピー ンパイノレして みよう 。 まず，ソースプログ

テ川スク と なり ，悲しい日本語環境となる。 ラムを作るのである 。 ここではED.Xを使

が， 4!\1;理してでも RAMディスクは使う う。ソースはRAMディスクに置くから，

RAMディスクをカレントドライブにして，

ED Oh!.C 

である 。 とりあえず，さっきの例に習って，

ファイル名は“Oh!" というわけfご。

きて ， まっきらなスクリ ーンを前にして，

初めて C に挑戦する人は困るわけだな。 と

りあえず C の言語解説書である C リファレ

ンスマ ニュアノレを i売んでも ， どうすればC

のプ ロ グラムがて、きるのかさっ!:[ りわか ら

ない 。 5 冊} もマ ニュ アノレがあるのに ， /::"れ

も初心者を村八分にしているのだ。 困った。

さらに初心者用 C入門をつけろ! と シャ

ープにお願いするのも ~ ， ~ 、が，マニュア ノレ

がこれ以上重くなるのも困る。

しかたがないから， C の入門書を lf府買

うのがよろし 。 特定の C を対象にしたもの

でなければ (Turbo- C とかMS-Cなど)大

丈夫だろう 。 犯しがちなのが，いきなりカ

ーニハン&リッチー (K&R) の 『プ ロ グラ

ミング言語C J を買って しまうこと だ。 私

も第 l 版印刷 ( 1986年)を持っ ている が，

読んでもよくわからない 。 ただ，本棚に 『は

じめての C J がある となんとな く耳心ずかし

いけれども， K&Rの 『プログラミング言語

C ~ t，ご と胸を張れる 。 まあ ， それだけ標準

であり ，権威主義の人には欠かせないわけ

だ。 第 2 版では読みやすくなったそうだか

ら， 1 冊揃えておくのもいいだろう 。

きて ， BASIC と遠って C というヤツはと

にもかくにもプログラムとして完結したも

のを提示しないと コ ンパイルしてはくれな

い。 しかも， C はほかの言語と違って， と

っつきにくい。普通の言語がよく目指す “英

語の文章に近いもの"でさえないのだ。 も

っとも ，日 本人にと っては英語に近 くても

たいしたメリットはないのfごが。

C て'1 .:t.英単語の代わりに，記号がたくさ

ん出てくるのでT っちにしても困る 。 たと

えば，プログラムのあるまとまり(ブロッ

ク ) を Pasca!で、は begin と endて‘困 って示

す。 PL!Iで1まdo 1: endで、ある。それに対し

て Cでは{と}だ。 しこんな調子である 。

1: echo off 
2: copy bin苓CC. X C ・

3: copy bin￥as . x C; 

4: copy bin警 lk . x c: 
5: copy bin￥cash. x c: 
6: copy binYed.* c: 
7: copy cc事cc *. x c: 
8: md c:include 
9: cd c:include 
10: copy include￥Lh c: 
11: cd c:Y 
12: md c:lib 
13: cd c:lib 
14: copy lib警* ， 寧 c:

15: cd c:Y 
16: set lib ・ = c: ￥lib 
17: set include = 0: ￥ include 
18: temp c: 
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こうい っ たことがたくさんあるか ら， 人の

作ったプログラムを見て勉強するのも面倒

臭い。

そ こ で，私としては，“型から入る C" を

提案しよう。空手でもお茶でも入門者は裂

から教えられる。型を真似てい くうちに ，

最終的に その精神を学んでいくのだ。日本

人の得意な ij技術である 。 どうしてそうなる

のかはさてお し、て，疑わず型から入る。最

終的に型を破らないと一人前とはいえない

ので\注意されたい。

ては，基本形を見てみよう 。 以下は ， c' 
こにで も転がっている サンプノレプ ロ グラム

てゃある 。

再include

main 0 

<stdio. h> 

printf (“ヤッホー￥n")

と ，こ んなもんだ。 BASICでいうと，

fご“弱jいた， "と喜んでみてもしょうがな ことができる 。 よって，引数がな L 、;場合で

いので，解説を入れるのである。 も( )をつける必要があるのだ。 Cでは

まず， 1 行目 fだご。いきな り 非桁inに凶cludeて

者 lはま こ う思う。 前はmam と決まっている。て， Cでは関数

「なんやょうわからんけt"，とりあえずつ 名を書いたあと， { }のあいだに書いた命

けとけば動くやろ」 令たちでもってその関数の仕事を表す。

それはそのとおりだが，型だけ覚えても mam もその例に洩れない。

つまらないので， 一緒に意味も覚えよう。 てやは， ED. Xで入力する。気をつけるの

再include というのは，非/:. include に分解 I.:J:，ふつうの BASIC /:.違って，子約訟でも

できる 。非 というのは，このコマンドは“プ 大文千小文字が区 ~ IJ されると いうことだ。

リプロセス"命令ですよ， という印である。 たとえば， include /:.か main は小文字て

いうなれば， C のコマンドて1まないので、あ なければならない 。 注意ね。

る 。 C などのコンパイラでは コ ンパイノレす それでもって ， 字下げだが， 普通， TAB 

る前にプリプロセ ッサを通してプリプロセ キーを使う。関数名は l 桁白から書いて，

スコマンドを C のプロ グラム に展開するの その中身はTABキーを押して 9 桁白から

である 。 これは， CCP. Xが行う 。 だ(編j主:ただ し掲載リス ト はスペースの

さらに， includeは“(全体の一部と して) 関係上字下げを小さくしています)。

含める "とい う意味である 。 つ まり，コン こ れでよし 。 あと注意するところは，

パイノレする前に非include コマンドに書いて printfの 中 ね。 ヤ ッホーの後ろの“￥n" だ。

あるファイノレを取り込んでちょうだい ， と これは改行しなさいという意味である 。

10 print “ヤッホー" いう命令なのだ。 < > の 中のファイノレがそ

/:.，ま ったく 同じである 。が， すでに似て の取り込むファイノレて.あり， include フアイ

非なるものだな。なんといっても行数が違

う 。 しかし， C にとって行数は意味を持た

ない。 BASICが改行をひとつの単位とする

の に対し， Cでは{ }とか，必ず関数(な

んちゃら(うんちゃら)という形で完結す

るも のはたいていそうだ)やら代入文やら

の後:ろにある セミコロ ン ， とい っ たものが

ひとつの区切りになるわけで， 2 行にまた

がったり 1 行にまとめるため仁“"を

つけなきゃならない， ということはない。

上の例fごと ，

main 0 {printf (“ヤ ッホー￥n") ;} 

で、もいいわけだが， まず， そうやって書 く

ことはしない。 これが“愛は負けても親切

は勝つ (カ ー ト・ヴォオ、カ、、ッ卜)"という精

神だ。一種の不文律い、つ で もいい。短い

プ ロ グラムだからいいようなものの，長い

ヤ ツでこん な こと をされた日にはたまった

ものではないからね。ま， BASICt.ごと書き

方でメ モリ を節約てきたけど，コ ンパイノレ

すると l 行で書こうが何行にも渡って書こ

うが結果は一緒。 なら，締麗なほうがいい

のは当たり前だの編集長だ。

さて， とりあえず，これを入力してセー

ブし ， コ ンノ fイノレすればいいわけだが，た

図 1 表示メ ッ セージ

ノレて、ある。 includeはインクルードという外

来詩的な定着をしているので， 覚えて おい

たほうがし、い。

て、は， インクノレードする C のライブラリ

“ stdio. h" にはなにが入っ ているのか。ち

なみに ， stdio というのは“スタンタ守一ド1/

0"の略，日本語にする と標準入出力だ。 知

らずに“スタジオ"つてなんfご? などと

大ポケをかましてはいけない。て\ ここに

は標準入出力関係、の関数が入っている。

ここ らで C の原則を示さねばなるまい。

C という 言語は ， 入力やら表示からグラ フ

イツクまで一切の機能を持っていない。つ

まり，手足目耳口必とい っ たものがない百

鬼丸だ。すぺてのそういった機能は関数 と

いう形で提供される。だから，この場合の

stdio. hには， )鶏数“printf " など(正確には

その宣言)が入っているのである。

続いて ， 2 行自のmainで‘ある。 これは

main/:. 書いてあるから，メインルーチンな

んだな， と思、うのは間違っ ていない 。 問題

はその1%<ろの( )である 。なんて( ) 

があるのか?

正解は簡単。 main とい う名前の関数を定

義しているからである 。 関数は引数を持つ

X68k CCP Pre-Processor vl.01 Copyright 1987 SHARP/Hudson 
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ていは， Oh! . Cをコンノfイノレしよう 。

cc Oh!. C 

でし礼、のである 。 とりあえずは。 すると，

し ばらく待たされて，図 l のような結果に

なるだろう 。 リンクではちょっと時間がか

かるのでご容赦を。

ここ で気になるのがエラーメッ セ ー ジで

ある。 3 行自て、Warningだ。ワ ーニ ング，

つまり瞥告である 。 関数の戻り値がないん

だけれど ， 大丈夫か? と，親切なメッセ

ー ジだ。さて，こ こ で君なら E うする。ま ，

f可行目でどんなエラーが出たか覚えておい

て ， もう l 回“ED Oh!. c"とや るか?

それでもいし、けれど，長いプログラムで

コ ンノ fイノレエ ラーがたつくさん出たと きな

んかはいちいち党えてられないし ， 書き留

めるのも面倒臭い。そ こで、登場はエディタ

のタグジャンプ機能という ヤ ツだ。

手 11債を説明するぞ。 マニュアノレにもよく

使い方が載っていないタグジャンプだ。

1) コ ンパイルするとき，“/E" オプショ

ンを使う 。 EIま大文字だ。

2) すると， ，TI'iif(l j のメッ セ ー ジは簡潔なも

の t なり，イ℃わりに，“CC. ERR" という

ファイノレが作られる 。 画面にメッセー ジ

が出ないのが，ちょっと，不安。

3) ED CC. ERR て\ エ ディタに CC.

ERRを呼び出す。

4) ここで，エラーメッセージの行にカー

ソノレを合わせ， ESC-Vだ!

5) する と自動的にコンノfイノレ したフ ァイ



ノレ に の場合はOh!.C) が読み込ま れ，エ

ラ ーのあっ た行にカー ソルが飛ぶのだ。

6) ESC-Dでファイノレが切り 替わるので，

4) →5) →修正→ESC-Dを繰り返す。

以上。タグジャンプ機能であった。 たい

ていの場合は コ ンパイノレエラーが起きるの

で， /Eオ プシ ョンは欠かせない。

エラーが多いときは，下から修正してい

くのがコツだ。上から順に直していくと，

途中で挿入や削除をしたときに行番号と行

の対応が狂っ てしまうからね。つ いでにコ

ンパイ ルエ ラ ーの話をもう少ししよう 。

コ ンパイノレエラーには 3 種類ある。笹告

のほかに，致命的なエラ ー， コ ンパイノレ|時

のエ ラ ーだ。警告以外のエ ラ ーでは，だい

たい途中で止まる 。 エ ラ ーがある のにオプ

ジ、エクトフ ァイノレを作ってもし ゃあないと

いうわけだ。 が， エラーがなかっ たからと

い っ て， そのプ ロ クずラムが到j くとは限らな

い 。 なんの箸告もなくコンパイノレが完了し

たプロ グラムだって，簡単に暴走 したり パ

スエラーですといって止まってしま っ たり

するのだ。 エラーの話，終われ

て， Oh!.Cでタグジャンプを したりする

と(しな くても一目瞭然だけど)， 5行自は

最後の行だという ことがわかる 。

これはなにかというと ， mam関数は値を

返す よ うになっ ている のである(戻 り値を

宣言 し ない |羽数は自動的に intの値を戻す

と見なされるのだ)。なの に値を返さないか

ら，笹告が出たのだ。 これは無視しでもよ

い警告である。 こ の警告が出るのを嫌うと

きには，最後に，

return (0) ; 

を加えればいい。これは，戻り値(英語で

いうと， リ タ ー ン コード ) 0 を返す命令で

ある 。 mainからの戻り値はパッチファイノレ

のif コマ ン ドのERRORLEVELオフ。 ション

で見ることができる 。 あるいは， mainの前

に， vo idをつけるのもいい (mainを戻り値

のない関数と して宣言 してしまう) 。

無事， Oh!.X というコマ ン ドができたで

あろうか。 なに? ア セ ンブノレ時に出た

“ No Fatal error (s)" はし、 L 、のかつて?

いいのである 。 fata l という のは “致命的

な"という形容詞だ。つ まり， 致命的なエ

ラ ーはないよという ことであ る 。 致命的で

ないのはあるかもしれないが，そんなこと

はやってみないとわからないという，親切

で正確なメッセージだ。

で， 0h!.Cがコンノ fイノレされた 。 ここでデ

ィレクトリを見ると， 0h!.S とか， 0h!.0 と

かOh!.BAKなどを発見するだろう 。つ いで

に，なぜかOh!.Xのサイズだけが大き いこ

とも 発見するはずだ。

て‘は， Oh' とコマ ン ド を才Tってみよう。

C>Oh! 

ヤ ツ ホー !

C> 

となれば正解。 もし，￥n を忘れたりすると，

C>Oh! 

ヤ ッ ホー!C>

と， マヌケなことになる 。

サン 2弾

では， X68000ならではのプロクすラムをい

ってみよう 。 ライブラリマニュアノレの132ペ

ージである。ょっ こ ら し ょっ と 。 B_EJECT。

なんのことはない 。 テ、、イス クを 日止き出すコ

マ ンドを作ろう と いうわけだね。

まず， レベル O とあるけれ ど， これは，

気にし なくてよい。全部の |剥数はレベノレ

O から 3 ま でのどれかだ。 0 はROMに入っ

ている IOCS をコ ールする関数だ。 l は

Human68kのDOS コ ールをする関数だ。 2

は C の関数だ。 3 は BASIC関連の関数だ。

それぞれ， リ ンク時の ライブラリが違う 。

)1頃に， IOCSLIB. A, DOSLIB. A, CLIB. 

A, BASLIB.Aに入っ ている 。

一応マ ニ ュ アノレにはレベノレ 2 以外の l羽数

を使うときは，違うレベノレの関数はあまり

併用しないようにとな っ ている 。 でも，そ

うそういつも不都合なわけではないような

ので，いいか。

て\テY スクをイジェク卜する関数， B_

EJECTはIOCS ， つま り ROM を呼ぶわけだ。

マニュア ノレ には丁寧に書a式が書いてある 。

書式 岸include < iocslib. h> 
int B-EJECT (DRIVE) ; 

int DRIVE; 

である 。 これは， IOCSLIBをイ ンクルード

しなさし、 。 それでもって，関数の宣言 は，

戻 り値がint (つま り 整数)て，引数も mtだ

よん，である 。 J高鹿正直に，プログラムに

こ の とおり 書〈 必要はな い 。 だいたい ， こ

の宣言はインクルー ドファイノレに入ってい

る のだ。だから，プログラ ムにはイン クノレ

ー ドかintで.宣言 するかどちらかがあれば

いい。実際の関数の中身はリンクのときに

あればL 、 し、 のであって，ここでは宣言だけ

しておけば、かまわ な い のfご。

手ムとしては， 非 i nclude より，フ。 ロクーラムの

中でどんな関数を使っ ているか把握する意

味からいっても，

int B_E}ECT (DRIVE) ; 

を入れたい。なんも宣言 してないも のは int

として扱うという C の癖があるので\ 戻 り

値がintかvoidのとき宣言は省略できるの

だが， まあ，変に省略する癖がつくとあと

て、困るから，ひととおりつけておこう 。

で， B-EJECTの使い方だ。 号 | 数に pda X

256 を指・定します， とマニュアノレにはある 。

で， pda 1:: は， Ox80- 83がノ、 ー ドディスク，

Ox90-93カf フロッピーデダイスクなの fごそ

うだ。 ここで， いきなり私lまとまど っ た。

Ox つ てなんfご?

Ox というのは， 16進を表す記号なのだそ

うだ。 BASICて砕いう &h と 一緒だね。 とりあ

えず o 番のディスクをイジェク卜したい

ので， Ox90tご。 それに256を掛ける 。 ん?

なーんだ。 256 というのは16進で100Hではな

いか。 t玲らわしい。つ まり，

B-EJECT (Ox9000) ; 

とやれば o ドライブのイジェク卜ができ

るよう fご。

戻 り値は完了コ ードだそうだ。完了 コー

ドつてなんだ? ま，いし 、 か。 や っ てみれ

ばわかる。

で，リスト 2 である 。 とりあえず， printf 

を入れ，完了 コードをチェ ックすることに

した。 %d と いうのはdec i malの d だ。 パッ

チファイルの%1 のようなもので，カン?

の後ろの変数に対応する 。

きあ， コ ンノfイノレ。

CC ファイノレ名 . C

だ。 ん? リンクまでいって，エラーで止

ま っ てしまった。 ユーザーズマニュ アノレを

見る 。 どうも，オプション“/Y" (Y は大文

字だぞ)をつけないと， リンカさんはIOC

SLIB. Aをリンクしてくれないみたい fご。

デフォル卜ではCLIB. A (つ まりレベル 2

の関数)だけしか相手にしていないのね。

しかたがない 。 もう 1 回だ。

CC /Y ファイノレ名.0

である 。 こ の . 0 がミ ソだ。どうせプ ロ グ

ラムに問題はないのだから， リ ンクだけや

っ てしまえばいい 。 CCさんは偉いもので，

ìJ.tす ファイノレの拡張子に応じて必要なもの

だけを実行してくれるのだ。

実行 してみよう。する と， 戻り も直はデ ィ

スクカZささっているときに 2 ヵ七ないとき

には O が返っ てきた。 めでたしめでたし 。

リ京ト2-----eJecf.lc 

1: int 
2 
3: main() 
4: ( 
5: int 
6 

B_EJECT(DRIVE) ; 

RC; 

7 
8 ・

9 ・

RC=B EJECT( 自 x9000) ; 

10: 

printf("RC-%d Yn" , RC); 
return (0) ; 
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argv と書くようだ。なせ。か知ら ないが，き hlp ( )というのは，関数の宣言だ。 へノレ

っと argcli アーギュメン トカウ ンタ (AR プメッセージ表示なわけだな。 voidだから

これではいかにも貧弱なので，パラメー

タに O を指定すればドライブ O を， 1 なら

ドライブ余 1 をイジ、エク卜するようにしよう。

プ ロ グラムを @ . X とすると(なんて、@かと

いうとリターンキーに近かったからだ、)，

@ 0 

でドライブ O から，

@ 1 

でドライブ 1 からディスクが飛び出てジ、ヤ

ジャジヤジ、ヤーンというわけfご。 となると，

プ ロ グラム にノ f ラメ ータを渡 してや らねば

な ら ない。これができればHuman68kのコ

マンドができるという寸法だ。ラッキー。

ここで， main関数の引数を使う 。そう ，

mall1関数は引数を持つことができるのだ。

main (a, b) 
とすると， a にはパラメータ の数十 1， b 

には入力したパラメ ータの内容が入ってい

るメモリへのポインタが入ることになって

いる 。パラメータは複数のこともあるから，

b はもちろん配列だ。おっと，初心者泣か

せのアドレスとかポインタカf出てきてしま

った。しか し， 気にすることはない。そん

なこと知らなくたって，プログラムは書い

たように動くのだ。

普通は a ではなく argc と，

1 ・ #include <stdio.h> 
2: 帯 include <エ ocslib. h) 
3 : 
4 ・ int B_EJECT(DRIVE); 
5 ・ void hlp( ) 
6 ・ 1

GumentCounter) , argvはアーギュメント

パ、リュー (ARGumentValue) ではないかと

思う (Vectorだ， という説もある)。

で1::'う使うかというと，

main (argc, argv) 
int argc; 

char * argv [ J ; 

プログラム

とするのfご。 argvは自己夢IJI.ごから， [J をつ

ける。配列の大きさはargcの値によって変

わるから書かなくてよい( !?) 。 で， argvは

ポインタだと書いたが， 宣言はキャラクタ

のcharだ。ポイントはargvの前のアスタリ

スクにある。ポインタ argvの指すアドレス

から始まるデータはキャラクタの配列(文

字列)ですよ， という意味だと思ってよい 。

で，ポインタがあ っ て，中身を取り出した

いときはと いうと，

* argv [lJ 
のようにするのだ。 後ろの数字は配列の添

え字だ。

これを元にして，プログラムを作ってみ

たのが@ .Cだ。残 りページの少ない関係で

一気にいろんな機能をつけてしまった。

適当 に解説するぞ。 main( )の前のvoid

奇:a

7: printf("使用法・ @ ドライフ'番号警n￥t ドライブ番号ーー ) (0 , 1) ￥n") ; 
8: ) 
9 : 

10 ・ main(argc ， argv)

11 ・ int argc; 
12: char 本 argv[] ; 
13: ( 
14: int RC; /*戻りf直の宣言本/
15: 
16: if (argc == 2 ) /定パラメータが 1 個だったら本/
17: switch (*argv[I]) 
18: ( 
19 : 
20 ・

21 : 
22 ・

23: 
24: 
25: 
26: 
27: 
28: 
29: 
30: 
31 : 
32 ・

33 ・

34 ・

35: 
36: 
37 ・

38: ) 

case '0': 
RC=B_EJECT( 自x9000); /* drive自をeject してみる怠 /
if (RC ==白) /* drive0にdisktJiな車、った */

printf{" ドライブO にディスケットがありません￥n");
hlp() ; 

break; 
case ' 1': 
RC=B_EJECT(0x9100); 
if (RC ==白}

/窓 drivel をeject してみる*/
/窓 drivel にdiskがなかった*/

printf(" ドライブ 1 にディスケットがありません￥n") ; 
hlp() ; 

break; 
default: 

printf("パラメーヲカ弔$量っています￥n ") ; 
hlp() ; 

39: else hlp(); /*パラメーヲが 1 個じゃないとき本/
40 ・ return( 0) ; 
41: ) 
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“ return (0) "はいらない。

私の場合，関数はメインの前に全部定義

しち ゃう。 これもその一環だ。宣言だけ し

ておいて，中身の定義はmamのあとでやっ

てもよい(そっちのほうが一般的) 。

で， main 0 ではさっきのargc， argvだ。

それは，最初の if文で、使っている 。 “argc

== 2" というのは argcが 2 であったら，

という 意味で， Cでは=とを区別して

いる 。 ちなみに， BASICでヰを表す < > 
は， Cでは!=だ。

て argc = = 2 というのは，ノfラメータ

がひとつだったらという意味だ。 そうだ、っ

たら， {と}の問の処理を行う 。 ここで、switch

文だ。つ まりは， * argv [lJ (パラメ ータ
の先頭にある文字)が O だったらドライブ

O をイジ、エク卜し， 11.ごったらドライブ l

をイジ、エクトし ， そうでなかったら， エラ

ーメッセー ジとヘルプメッ セー ジ， という

わけfご。

で，パラメ ータが O や 1 でもディス クが

ないということが考えられる。するとリタ

ー ン コードに O が返ってくるので\そうい

うときもエラーメッセージとヘルプメッセ

ージだ。そんでもって ， パラメ ータの数が

1 てない(多いとか少ないとか)ときもエ

ラーメ ッ セ ー ジとへノレプメッ セー ジだ。

初、が思うに， どんなくだらないプログラ

ムでも，このくらいは親切にメッセージが

出ないといけない 。 心ばかりのユーザ、ーフ

レンドリーというわけfご。

このプロ グラムを理解 した ら，次は ， パ

ラメータがないときはカレントドライブの

テ、、イスクを H吐き出させるようにして，さら

に余力があったら，音楽を鳴らしながら吐

き出すように してもいい。 そうして ， 楽し

いコマンドをたくさん作ろう 。

皆さんご承知のとおり， X68000におい

て， X-BASICは C にコンノfートできる 。 C

にコ ンノfートて、きるということは， コンノf

イノレしてコマンドが作れるということで、あ

る 。 やり方は，簡単だ。

cc フ ァイノレ名 .bas 

だけでいし、 。 細かい制限はマニュアノレを見

ていたfごくとして， ちょいとしたテーキ心て、，

@ . c を BASICに書き直してしまった。 ポイ

ントはひとつ。 Cで しか使えない関数含コ

メン卜にしてしまったのfご。

まず，このej. basをコンノfー卜する 。 この



まま C にしても使えないのはわかっている だという気がする。だから， OSやコンピュ いたことをしようと思えば低級言語が必要

ので， /Cオプションを使って， BASICを C ータの知識があまりなくても触れるように だということは，みんな知っている。そし

にコンパートした時点てコンパイラの実行 なっているのだ。 て，パソコンを好きでF触っ ている連中って

を止めるようにする。 CIまそうではない。ガシガシでシュタシ のは，みんな気のきいたことをしたくてた

きて， ei. cがて、きた。 ュタのパワーユーザ一向けといえる 。 なん まらないものなのだ。

ここで，エディタを起動し，次の修正を でもありで，なんにでも使 l リスト4 ej. bas 
加えるのである 。 えるのだ。 だからこそ， と

1) b_init ( );を取ってしまう。これは っつきにくいし，覚える(と

BASIC環境へのイニシャライズである いうより コ ツを掴む)のが

10 int RC ,b_argc 
20 if b_argc = 2 then ( 
30 switch (b_argv{I)) 
40 case '白 J : ej 自() :break 
50 case '1': ej 1 ( ) : break から，なくてもかまわない 。 大変fご。 60 default:print "パラメーヲか官llltっています": hlp{ ) 
70 endswitch 2) switch文のb-argvの前にアスタリス ま，プログラムを書くな

クをつける。 んてまだまだ非人間的な作
8由} else hlp{) 
90 end 
100 func hlp{) 

3) B_E]ECTの前後のコメントを取る 。 業である。それを少しでも 110 print "使用法@ ドライブ番号"

4) b_exit( 0) ;守ただのexit ( ) ; にし 軽減しようと高級言語が作
120 print " ドライブ番号ー) 10.1} " 
130 endfunc 
140 func ej0{) 

てしまう 。 こうしないと， BASICを終了 られてきた。それは少しで 150 1* RC=B_EJECT(0x900白) ;本/

する t き画面を全部消してイニシャライ も自然言語により近< (英
160 if RC =自 then
170 ( 

ズしてから Human68k に戻ってしまう 認だけが自然言語というわ
1 自由 print "ドライブ0にディスケットがありません"
190 hlp() 

か ら ，メッセージもなにも残らなくて不 けでもあるまいに)と，い
200 } 
210 endfunc 
220 func ejl() 

{更なのだ。 ろいろと考え出されたわけ 230 1* RC=B_EJECT( 白x9100); *1 

こうして得た結果がリスト 5 の ej. cて、あ だ。第 4ft代言語とかいつ 240 i f RC =白 then
250 ( 

る。あとはこれを， て，エンドユーザーでも使 260 print "ドライブ 1 にディスケットがありません"
27 白 hlp( ) 

cc /Y /W ej. c えるような形を目指してき 280 } 
290 endfunc 

とやって実行するだけである。 /Wは BASIC たのだが， ちょっと気のき

のライブラリを使うときのオプションだ。

遠うレベソレの関数を平気で使っているが，

問題なく (今回は)動いた。

ei. xが出来上がったら，めでたしめでた
し 。 こんなぐあいで，ノfラメータの受け渡

しさえ BASICで、できるのfご。 C のおいしい

豊富な関数を使いたいけれ ë- ， C を覚える

のはどうも ， という人は，試してみるとい

いかもしれな L 、。た いてい今回のパターン

で可能だろう 。

もっとも， Cでしか使えないような関数

もあるし，結局 C のソ ースをいじることに

はなるのだけれどね。こういうことを始め

ると， ej. bas と ej. cが似ても似つかねもの

になったりするから管理には気をつけたほ

うがし、し、 。

1府に落ちないのは， BASICからコンパー

卜してコンノfイノレした ej. xのほうが初めか

ら C で書いた @ . x より小さく納まってい

ることだ。 うーん，誰か，教えて 。

* * * 
もともと BASIC というのは，入門用とい

うより，いまも将来もプログラマなんかに

はならないだろう人が，なせ守かプログラム

を書いてなんらかの処理をしなければなら

ない状況に陥ったとき，あまり苦労せずに

修得できるよう作られたものだ(と，干ムは

勝手に思っている)。つ まり，これからプロ

グラムをたくさん作って遊びたい人向けで

はないのだ。 BASICIJ. BASICであり，決し

て入門用ではなしそこで閉じているもの

1: #incl ude ・ basic0.h"
2: stat ェ c int RC; 
3: static int b_argc; 
4: int hlp ( ) ; 
5: int ej0(); 
6: int ejl(); 
7 : 

υスト5 ej. c 

8: /本*本* ***本本本 program start ******本 ***1
9: void 
10: main(b~argc.b_argv) 
11: int b_argc; 
12: char *b_argv[]; 
13: ( 
14: if( b argc == 2)( 
15: switch( (本b_argv[ 1]) ) ( 
16: case 由， : ; e j 0 ( ) ; break; 
17: case ' l' : ; ej 1 ( ) ; break; 
18: default:;b_sprint("パラメーヲカ弔革遭っています");b_sprint(STRCRLF);hlp();
19・}

20・} else(hlp();} 
21: exit(0); 
22: } 
23: 
24: 1*** 率志****本本本本本草本*事本****本本*志/
25: int hlp() 
26: ( 
27: b_sprint ("使用法@ ドライブ番号");b_sprint(STRCRLF);
28: b_sprint (" ドライブ番号ー)(白 .1) "); b_sprint (STRCRLF) ; 
29: } 
30: 
31 ・ 1* 本本本***本本本本本本事***本*********/

32: int ej0() 
33: ( 
34: RC=B_EJECT(0x90自 0) ; 
35: if( RC == 白}
36・{

37 ・ b_sprint(" ドライブO にディスケットがありません") ; b_sprint (STRCRLF) ; 
38: hlp ( ) ; 
39: ) 
40: } 
41 : 
42: 1 本*本***本****本本本本***寧*本本本*本 **1
43: int ejl(} 
44: ( 
45: RC=B EJECT(0x91 日 0) ; 
46: i f ( RC = = 0 ) 
47: ( 
48: b_sprint(" ドライブ 1 にディスケットがありません ");b_sprint(STRCRLF);
49 ・ hlp() ; 
50: ) 
51: } 
52: 
53: 1* 本本志寧本本本*本本本****掌***本***本章 *1
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⑨特集. cプログラミングへの招待

しばらく前からの現象であ るが，本屋の

理工学蓄の コーナーでは， C の解説書と 一

太郎のマニ ュアノレ本が山津波を起こしてい

るのである 。 な tこせ WOO' 00の C ~ な

どというウケを狙ったと，思われる名前の本

まで出てくる始末なのである 。 さ ら には，

最近にな っ て C をテー?とした雑誌が 2 誌

も創刊されると いう 1犬況にもなっている 。

余計なおせっ か L、かもしれんが， C にそれ

だ、けの市t~きがあるんかいなとも思ってしま

うのである 。

そいでもって，時節の変わり目には，や

っぱり勘違いを起こす人が出て くるようで，

今年35歳になる技術系サラリーマ ンの梅沢

武夫さん(仮名)のように rはほう， それ

では最近流行りの Cでも勉強してみましょ

うか」などということを考える人がいたり

するのである。

そして，梅沢さん(仮名)は rやっぱり

C を始めるんだったら，この本からかな」

ということで，現代コンピュータ文明にお

けるハムラピ法典とさえいわれている 『プ

ロ グラミング言語C .l を子に取ったりする

のである 。

んが，

そのよ ーな経過でC に参入してきた人の多

くが，やがてつまず主，敗れ去っていくは

ずなのである。実はそこらへんにこそ C の

プログラミング言語C 第 2 版
B.W 力一二ハン/D .M リッチー著 石田晴久訳

共立出版株式会社 定価2 ， 800円(税込み)
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K&Rも知らない

C言語のひ・み・つ

祝一平

高速，省メモリ，優れた移植性と甘い香りを漂わせる C言語

には入門者が陥りやすい震がいっぱい。 Cの伝導者，祝・マ

ハトマ・一平大師 lミC言語鉄の提を語っていただきましょう 。

というわけで，今月の C調言語講座PRO-68K(まお休みです。

奥深い本質があるのだな。

と，ゆーわけで，いま改めてこの， 共立

出版創業以来のベス トセラーと いわれる謎

の書物 『プログラミング言語C .l について

考え，これか らの コ ンピュータ社会の行末

を言命 じる つもりなのてvある 。

チェックl:Cは高級芳センブラである

さて， rc がわか らん」と いう人によくあ

るのが， rBASICやFORTRANは，かなり

やってきたんですけ E ねえ」という パタ ー

ンである 。

ふふふふふ。 実はfごな， BASIC や FOR

TRANやCOBOLを長い ことやってきた人

ほど， C にはつまずきやすいはずなのだよ 。

なんでかというと， C と は ， 高級言語の皮

をかぶったアセンブラだからなのだな。お

おーっ と(←死語)いきなり の結論である 。

て\ こ の ことに気がつかないと， C をモノ

にすることはで、きないのである 。

注意深〈読めばわかるのfごが ~プ ロ グラ

ミング言語C .l (第 1 版)のまえがきに rC

は， PDP-ll上のUNIX を記述するために設

言十された」ということが書いである 。 こ の ，

rOSを記述する」というあたりで，アセン

ブラの臭いがプ~ンとしてこなければいけ

ないわけfごな。て二ここらへんのことをい

ち早〈察 した人は，あとにな っ て出てくる

ri+十 」 とか， r register変数」とか， r extern 

宣言」とかか らも敏感にアセンブラの臭い

をかぎとり，かなりすんなりと受け入れる

ことができるはずなのである 。 しかし，こ

の事実に気づかないでいると r い っ たい C

でなにをするのかJr C を使うとなにができ

るようになるのか」がわからないのだ。 そ

こが最初の落と し穴なのだ。

なのである 。 なになに r私fごって速くて オ

ブジ、エクトが小さくてすむ C を必要として

る J t.ご、って?

あーまーいーぞー

甘い甘い甘い 。 その考えはチクロやステ

ピアのよ うに甘い 。 単に，より速しより

小さいオブジ、エク 卜 のプ ロ グラムが書ーける

というだけ，すなわち， 量的なメリットだ

けでは， C を使う必要性は本当 はないので

ある 。

ましてや r そういえば，最近は Cが流行

ってる し い 」 などという ，ナマ ヌノレ イ 気持

ちのプログラマは立ち入り禁止なのである 。

それではど ーゆープ ロ グラマが “本当に

C を必要としている"かという!: ，まずは，

マシンの位:能を 100%引き出さなければな

らないプログラ?であろう 。

これはだ、な， C がずば抜けてアセンブラ

と馴染みがよいということに起因している

のだ。 たとえば， C では r#asm-存endasmJ

などで，ソ ー スプ ロ グラムの中に直接ア セ

ンブラのニーモニ ックを書 く ことが許され

ている(もしもそれができないのであれば，

その C コンノfイラは入門用のオモチャであ

る) 。

そして， Cではユーザー にポインタが開

放されているということも重要である。こ

れにより， 最悪の場合は，アセ ンブラで、パ

キパキと 書ーき 倒すことが可能になる。プロ

グラマにとっては，これ以上の安全の保証

はないので‘ある 。

一般的に は，たいていの言言吾でア セ ンブ

ラて、書いたモ ジ、ュー ノレ とリンク し，適当な

パラメ ータを介 して呼び出すことは可能に

なっているが， 実はそれだけではあくまで

「可能」 なだけであ っ て r使える」領域に

はないので、ある 。

そして忘れてはいけないのが「マクロ 」

である 。 これがアセ ンブラ側か らの発想、で

そしてだな，これは一般的にし、えること あることはいうまでもないが， 一般的な高

であるが，プログラミング言語の習得のた 級言語では無視されているこの機能が，実

めにかなり重要なのが， はものすごく便利なものだということは，

その言語を本当に必要と してい るか? C プログラ?の常識なので、ある 。



るが， これほどまでに Cが

使われるようになった理由

は， 8086の身の毛もよだっ

C 入門者にとって， もっとも明石雀な脱落 ようなアーキテ クチャが一

地点として 「ポインタ 」 があるわけだな 。 枚かんで、いるのてはないか

この点に関しては，もはや同情の余地はな と思っている 。 まず，事実

い。つ まりだな，ポインタがわからないと として， 8086/8088のアセン

いうことは， (HL)や (AO) がわか らない ブラでプログラムを書 くと

ということであり，ひいては，コンピュー いうこ t は， プログラ?に

タがわかっていない ことなのだ。まあ，少 とっては地獄の作業である 。

なくとも私はそう解釈して いる 。 別にアセ しかし，アメリヵでは，

ンブラぞパシパシ使えるようになれとは L 、 IBM-PCが E んどん売れ始

わないが，ポインタを理解できないという めた。 IBM-PCは 4.??MHz 

のは，いくらなんでもトホホfごと思うのだ の8088だから，その当H寺と

が，いかがなもんだろうか。 しても決してパワ ーのある

では，い っ たいなにがど ー な っ て，この

ような「高級アセンブラ」が時代の脚光を

i谷びるようになったのであろうか。

まず， C という 言語は ， よく考えてみる

とかなりみよ ー な言語である 。最初にその

生い立ちであるが，前述のようにUNIX を

記述するために作られたわけである 。

しかし，そのときには r それじゃ，これ

から UNIX という OSを{乍りますから，まず

はそのOSを記述するための言語を設計し

まーす」なんてことはなかったのである。

UNIX(の原型)はすでにあって，それは

PDP- 7のアセンブラで書かれていたわけ

だな 。 て\それを PDP-ll に移植する際に，

またもやアセンフーラをf変ったわけで、ある。

当然ながらそのUNIX(の始祖)上で動いて

いるツーノレな E もアセンブラで書かれてい

たわけだ。 ところが「いつまでやもこないな

アホなことはようせんわ」と思ったリッチ

ー さん (K&Rの“ R " の人ですね)が， そ

れを使って UNIXを書き直そうと考えて B

と C の コ ンパイラを作り始めたのである。

つまりだな，目の前に実際的な要求があ

り，アセンブラでも，すでにPDP-7/ 11上で

動いていた Bでもマズイというので，あく

まで道具として C を作ったわけなのだ。

て\こ ーゆーのは，東洋て、いうところの

「泥縄」 なのである。主役はあくまでUNIX

て、あって， C ではなかったのである 。 もっ

とはっきりい っ てしまえば， C は副産物み

たいなものfごったのである 。 が，いまでは

C はUNIXの枠を飛び出して，さまざまな

方面て開発言語 として脚光を浴びていると

いう次第なのである 。

ここから先は私の個人的な考えなので，

証明しろといわれるとちょっと困るのであ

マシンではない。 そこで理

想的にはアセンブラなのだ、が， そうもいか

ないので，結局，十分に小さくて速いコー

ドを出す，アセンブラの代わりにもなるよ

うな言語が必要となる 。 そして C がクロ ー

ズアップされてきたわけだな。

それでも初めの頃は Cでゲーム念書くな

んでいうのは，かなり異常なことであった。

しかし，試しにやってみ ると結構できてし

まうのである 。 速度はそれほど遅くないし，

拡張性やメ ンテナスの点ではアセンブラと

は比べものにならないほど楽なのだ。 この

ようにしてアプリケー ションの開発の主流

は C になっていったので‘あろう。

かくして C はメ ジャ ーになったわけであ

るが， そのよ ーな成り上がり言語であるか

らやることもなかなかに大胆である。まず，

高速性とオブジェクトの小さきを優先する

ので(1，ごってアセンブラなんだもん)，配列

の範囲とか，オ ーパーフロ ー とかは原則と

してチェックしない 。 よって，現存する数

少ない「暴走できる 言語」のひとつとして

プログラ?を楽しませてくれるのである。

こ れは， BASICやFORTRANやCOBOL

や PL/I に慣れ親しんできた人にとっては

「なんでこんなし、 L、かげんな言語がもては

やされるんだ? J と頭がこんがらがせるだ

けで、あろう 。 ましてや，なかなか耳Zれない

パグと出くわしたな ら ，うんざりして放り

出してしまうかもしれない。 しかし， C を

「高級アセンブラ 」 と見るならば，これは

むしろ当然のことなのだな。

て二アセンブラなんだから，当然Cでは

ポインタをユーザ、ーに開放しているわけで

ある。このポインタであるが，はっきりい

って，こんな危険なものは r そもそも存在

しない 」 とか r使えなくしておく」のが本

当は高級なのである 。 しかし Cでは「だっ

てあんたがそうしろってプロク守ラミンクーし

たんでしょ」と L 、いながら， トンでもない

メモリ番地に， ト ンでもないデータを書き

込んてしまうのである 。

とゆー わけで， C という 言語は大学の教

授が設計しそうな言語 とはかなり様相が違

うわけだ。思い起こせば幾年月。 C が出始

めた当時，関心を集めていた言語といえば，

PL/I とかModula2 とかAda とか， Pro l og と

か， Sma11ta l k とかの大見栄を切ったアカ

デミックな色彩の強い言語であった。 とこ

ろが， C はその対極にあり，大勢の人聞が

C を高級言語!:JI乎ぶことを拒否したほどで

あった。 そのようなこともあったのか，最

初の頃は C という 言語自体はそれほどは注

目されていなかったのである 。 むしろ注目

をされていたのは， (C で書かれた)UNIX

のほうだったといってよいであろう 。 世の

中なにがどうなるかわかったものではない。

t ころで，もし OS-9のソ ー ス コー ドが手

に入ったとしても， それを新しいCPU (た

とえばV70 とカ'80386) に移植するのはかな

り大変であろう。その主な理由は， OS-9は

アセンブラで書かれているからである (ん

なわけで，最新のOS-9000はやっぱり C てや

書かれることになったようである)。

しかし， UNIXは， C を媒介することによ

って，以前には想像もできなかった rosの

移植性」を実現してしまったのだ。 この事

実 は， まさに C の 「汎用アセンブラ 」 の一

面をよく表しているであろう 。

そいでだな， C の文法はPDPのアーキテ

クチャの影響を強〈受けているということ

は常識みたいなもんだが，逆に， r C の文法

を反映したCPUJ なんてのはどこかにない

のかな。 つまり C を走らせるために設言十さ

れたCPUて、ある 。 C とは，そんなCPUが出

てくるかもしれないと恩わせる 言語でもあ

ることよ 。 ああ，秋深し(しみじみ) 。
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近年， C 言語はますますブームです。 C

言語が普及した理由は，やはり 「構造化が

簡単で移植性が高い高級言語」 であること

でしょう 。 このし、 L 、尽くされた言葉の重み

が実感としてわかるでしょうか? 構造化

プログラミングの定石
Shin r、.Jakaロ

新伸夫

プログラムを覚えるときには，他人の作ったものを見て真似

していくのもひとつの方法です。 ここでは，文字列操作，フ

ァイル入出力など， c言語における基本的なプログラム作成

テクニックを具体的に紹介しましょう 。

とりあえず， X68000のXC と PC-9801のMS では，制御の流れについて説明しまし ょ

-Cver5て.動くことは保証します。 よって ， う 。 ffl lJ御とは， if とかwhi leなど BASICでお

long と intの区月 1)， 型変換な E は多用した L 、 馴染みのプログラムを書くうえでの構文で

と考えています。 ニ の解説では，なるべく す。 Cては以下のものが準備されています。

多くの短いリストを載せますので実際に入

できるということは，一度作って し ま っ た 力，実行してください 。 また， リストはで if-else 分岐処理

部品はそのまま使い回しができるというこ きるだけコメン卜 を記入しますので本文の while ノレ ープ

とです。 つまり，プラモデノレなどのように，

部品を組み立てるだけでプロ グラムができ

るのです。 また ， 移植性が高いというのも

非常に優れたことでしょう 。

とりあえず， プログラミングには 「何か

を実現する 」 という目的があります。 それ

は ， CGかもしれない し家計簿かもしれませ

ん。寧の目的が，どこかに移動することで

あるようなものです。 しかし ， 車 自体が好

きな人が L 、 るように， コ ンピュー タ自 f本が

目的の人もいるでしょう 。 そうして，パソ

コンという限 ら れたハー ドウェア環境下に

は，そのような人が多いことも 事実です(逆

に UNIXにはアルゴリズムが生きがし、の人

が多 L 、) 。 しかし，本来の目的はプログラミ

ンクーではなくその先てvあるというのは明白

です。 C は一応，高級言語ですからハード

ウェア特有のダーテ ィな部分は気にしなく

てもよく(本当 は違うのだが)，アノレゴリズ

ム作成という純粋に知的な部分のみを考え

ることができるわけです。

ここでは，なるべく標準の C 言語 (K&R)

に準拠して解説したいと思います。 とい っ

ても， ANSI (American National Stan 

dards Institute) 準拠の第 2 版ではなく第

l 版を基に書きます。 基本的には ， 第 l 版

も 第 2 版も 変わりはありません。 よって ，

第 l 版を覚えておけば不自 由 を感じること

はな いと思し、ます 。 また， 最近の コ ンパイ

ラて は |具l数定義の書式として ANSI提案の

もの もコ ンノ f イ ノレてきますが， ここでは伝

統的な従米か らの書式を採用します(図 1 )。

リストは，できるだけ基本的なコーデイ

ングの約束事のみに従います。 つまり，

X68000など特定のマシンなどを想定せず，

どのマシンでも重力く こ とを目標とします。
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解説とともにリスト の コ メ ン卜も参照して

ください。 各リストで使用する関数の仕様

は，最後の C言語 リフ ァ レンスや? ニ ュア

ノレを同時に参照してくださし、。 スペー スの

都合上， リストの実行結果は掲載しません

が， ほとんどが短いプログラムなので\入

力 しで もそんなに H寺問はかか ら ないで、 し よ

う 。 なお特記しない限り コ ンパイル ・ リン

クは，

cc ファイル名
の形式で行います (XCの環境設定などにつ

いては荻窪氏の記事を見てください) 。

制御の流れとは

C言語の基本として，まずはprintfから

始めましょう 。 printfは ， 変数や定数の{直を

書式に従って画面に出力するものです。 C

には定数と 変数があります，ここでは，変

数に同じ属性の定数を代入して表示すると

いうことをや っ てみましょう( リスト1.

1) 。 と こ ろで， C て、は リスト 1.2のように ，

文字 (char) は整数 ( int) と同じように扱

ってもよいのでーす。

図 1 関数定義のいろいろ

|日)基本表現

for ノレ ープ

do-while ノレ ープ

switch 分岐処理

break ノレープ ・ 分岐中止

continue ノレープ継続

if-else文は，以下のような書式です。

if (式 1) { 

式1が真の場合の処理;

else if (式2 ) { 

式2が真の場合の処理;

else { 

それ以外の場合の処理，

上の例では， { } (大カッ コ) があります

がC ては， 宣言や文な E をまとめてブロッ

ク化する こ とができ， { }に固まれた部分

をブロ ッ クとし、し、ます 。 また，処理の終わ

りに ; (セミ コロ ン)がありますが， Cては;

は文の終わりを意味します。 そ れぞれの if

のあとの( ) (小カッコ)には ， i == Oの よ

うな任意の式を書 くことができ， 真 (0以外)

か偽 (0) の いずれかの評価値を持ちます。

つまり，整数iが10のとき， i= = 1や i == 2 は

偽て， i==10は真です。偽のときは常に評

#include <head.h) …一….. . ・ H・..…インクルードファイル

int function (paral , para2) ・ H ・ H ・ .....intを返す関数。 引数は paral と para2

int paral; … …υ … . . . ・ H ・....・ paralの型は i nt

char * para2; ・ ・ ・… - … ... ・ H ・..… para2の型はchar * (ポインタ)

新) ANSI方式

int func(ion (int paral, char * para2) 



価値はO となります。 if文やwhile文などで つくのとあとにつくのとでは意味が異なっ switch文は， if文と異な り比較の対象は

は こ の( )の中を評価した結果が真fごった てきます。 それは評価される)1頃序が異なる 整数の定数でなければなりません。

場合のみ，直後のブロ ックの処理を行いま からです。ではリスト1. 9を見てください 。 switch (式) { 

す 。 リスト1. 9では ， 変数a も b も I なのに ， 表 case 整定数1: 処理1

if (i) {真の場合の処理; } 示 した ら結果が違います。つま り， a++ は case 整定数2 : 処理2

else {偽の場合の処理; } aの値を評価し た(表示 した) あと増やして default 処理3

上の例て\もし l が O 以外なら else 1;1:絶対 いるのに対して， bの場合は増やしたあと

に実行されません。 リスト 1.3 ， 1. 4で if文

のテス トを 1ï-ってみま し ょう。

リスト1. 3では最初の ifブ‘ロックしかメ

ッ セー ジ 1;1:出ませんが，リスト1. 4では全ブ

ロ ックでメッセー ジが出ます。つ まり，後

者てやはelseがついていないのでifで判断さ

れたにもかかわらず再度判断の対象になっ

ているのです。 後者において， 最初の ifでi

は 10なので真 となります。 次のifでは，まず

i-10 はOなので偽となり， 論理演算子!で否

定をとっているので真となっています。 ( ) 

にはさまざまな式を書 くことができます。

whi l e文 1 ;1: ，ノレープ処理を行 L 、ます。 while

文は， ( ) の中の式が真であるあいだ処理

を実行するものです(リスト1.5) 。

while (式) { 

式が真のあいだ行う処理，

for文は書式が違う fごけて， while文と同

じくノレープ処理を行います。 for文は，まず

最初に式l を実行 して， 式2が真のあいだ処

理と式3の両方を行うと いうも のです( リス

。)
 

R
h
u
 -
-

E
恥E

for (式 1; 式2; 式3 ) { 

式2が真のあいだ行う処理;

リスト1. 5 と1. 6の while と for文は同じこ

とを行ってます 。 ところで， 1 ーと いう 表

現は， i = i-1 を行う のと同 じことです。 ほ

かに， i = i + 1 と同じ処理ぞ行う i ++ ， i= 

i + 10などと同じ処理を行う i += 10などが

あります。リスト1. 6は( ) のあと に{ } 

がありませんが 1 文のみの場合はなくて

もし、 L 、のです。無限ノレープ 1 ;1: ，リスト1. 7 の

ようになります。

無限ノレープを抜けるにはbreak を使いま

す。 また，ノレープの中での継続処理として

conti nue というも のがあり ます。

リスト1. 8では， 1が真のあいだ、ノレープし

ます。 i は増えるのみなので無限ノレープで

す。 そこで， 1が10になったら break文てツレ

ープを抜けるように します。 また， 1が偶数

(2で害Ijり切れる数)の場合は以後の処理を

行わず/レーフ。の先頭に戻 り， 1が奇数の場合

はメッセーシを出します。 while (i + + );と

は， while (1) {i 十十 ;}と 書くの と同じ動

作です。 ところで++は，そ れが変数の前に

に表示しているからです。

2ト

1: void 
2: ( 

3: パ変散宣言W
4: char c; 
5: char str[81; 
6: int i: 
7: 10ng 1; 
8: パ変数に定数を代入W
9: c='X'; 
10: str[0]='O'; str[l]='h' i 
11: str[21='!'; str[3]:'X'; 
12: str[41=' 警自..

13: i=100; 
14: 1=98765L; 
15: パ表示町
16: printf( "charl=[%cl'l'n". c); パ文字変数事/
17: printf( "char2=[%cl'l'n". 'X' ); パ文字定数W
18: printf( "strl = [%sl'l'n" • str); /本文字列変数本/
19: printf( "str2 = [%s]Yn" • "仙沼" ); /*文字列定数 W
20: printf( "intl = [%dl'l'n" • i); パ整数変数本/
21: printf( "int2 = [%dl'l'n". 100) ; パ箆数定数*/
22 ・ printf( "1ongl=[%1dllJn". 1 ); パ10ng 変数*/
23: printf( "1ong2=[%1dllJn". 98765L ); パlong定数り
24: } 

リストト1 変数の表示 (testL1 .c)
盟主in()

リスト 1-1 :文字と整数(testL1ι)

皿in()1: void 
2: ( 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: ) 

char c; 
int i; 
c=61; パ文字変数に盤数w
i='A' ; 川護教に文字*/
printf( "c=:岨.松虫n" ， 0 , c ); 
printf( ・'i=世i 世::\'n" , 1 , i ); 

リスト 1-3 : if文のテスト 1(testL3 . c)
1 ・ void ma.in( ) 
2 ・{

3 ・ int i=10; 
4: if( ヱ)(
5: printf( "i は奥です￥n" ); 
6: ) 
7: else if( ! (エーl自))(
8: printf( "i-10は偽です￥n" ); 
9: ) 
10 ・ else if( i==10 ) ( 
11: printf( "i は 10です￥n" ); 
12: 
13: } 

リスト1-4 : if文のテスト 1(testL4 .c)
1: void ma.in ( ) 
2: ( 
3: int i=10; 
4 ・ if( i ) ( 

5: printf( " i は輿です苓n" ); 
6: ) 
7: if( !(i-10))( 
8: printf( " i-10は偽です警'n" ); 
9 ・ 1
10: if( i==10 )( 
11: printf( "i は 10ですh・ ， ); 
12: 
13 ・ l

リスト 1-5: whi{e文のテスト (testL5.c)

1: void main( ) 
2: ( 
3: int i:5; 
4 : 叶1ile(i){ /むが真 (0でない)間り
5 ・ printf( " i は組です町、 ， i ); 
6: iーー/*iの f直を誠ちしていくり
7 ・

8: } 

パ文字掌/
パ文字列*/
/*盤数*/
/*long本/

パ文 字本/
パ文字列本/
パ文字列本/

パ最後に NULLを付ける掌/
/車整数本/

/*long*/ 

リスト 1-6 : for文のテス卜 (testL6 . c)
1: void [[血in{ ) 
2 ・ 1
3: int i; 
4: for( i=5; i>0; i-ー}
5: printf{ "i は%dです \'n" ， i ); 
6: ) 

リスト 1-7 無限ループのテスト (testL7.c)
1: void 阻in{)

2: ( 
3 :叫1i1e{1) 

4: printf{ " 無限トアです￥n" ); 
5: } 

リストト8 : break ， continue テスト (testU .c)
1: 
2: void 
3: ( 
4 
5: 
6: 
7 : 
8: 
9: 
10: ) 

町田in{ ) 

int i=l; 
叶1ile{ i++ )( 
if( i==1自 )bre国包 ;

else if( i%2==0 )continue; 
e1se printf ( "%d奇数です￥'n" ， i '); 

リストト日 式の評価のテスト (testL9.c)
1: void 岨in( ) 
2: ( 
3: int a= l , b=1; 
4: printf{ "a:世1￥'n" ， a++ ); 
5: printf( "b=組，\'n" ， ++b ); 
6 ・}

リストト10 : switch文のテスト (testL1 0 .c)

1: f日lClude <stdio.h> 
2 ・ void 阻in()
3: { 
4: 
5: 
6 ・

7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: ) 
17: ) 

int i; 
叶üle( i!='q' )( 
printf{ "キー入力ー>" ); 
i=getchar( ) ; 
8witch(i) ( 
曲目、' : printf( "GET ITlJn" ); 
break; 

園田 'q': printf(" 終了lJn" ); 
brち同町
defaul t: printf ( "入力[%c l lJn" ， i ); 
break; 
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処理1， 2, 3を実行し，定数2だったら処理2，

3を実行 し， まったく該当しなかったら処理

3を実行します。

リスト1. 10 は ， I直|面から入力された文字

カ'-at.ごったら GET IT という メッ セー シを

表示 し ， qt.ごったら終了，それ以外だったら

入力文字を画面に表示するものです。 iがa

の場合も break しているのであとの処理は

行いませんが， もし break し なかったら以

下の文も実行します 。 getcharlま，画面から

l 文字入力する |期数です。非 include < 

stdio. h > は，いまは気にしないでくださ

L 、 。

ここで は文字列操作を紹介します。 変数

にデータをセッ卜して表示する方法はわか

りましたが，変数に文字列を代入するのに

配列にひとつずつ入れて い くのは馬鹿ら し

いでしょう 。 よって，文字列単位て操作す

る方法を紹介 し ます 。 ところで，文字列と

はメ モリて、 E う なって いる のでしょうか?

ここで“Oh!X " とい う 4文字の文字列の場合

を考えてみましょう(図 2 ) 。

char str [ 6 ] の形式で宣言 された文字列

は， メ モリ 上でなんらかのアドレス を持っ

ており， str [ 0 ] から str [5J までのア ドレ

スは連続しています (C ては配列のイン

デックスはOから) 。 また，文字列は最後に

NULL('￥0 ' ) が入っており，大きさは実|療

の文字数+NULLバイ ト分が必要です。よ

って最大10文字の文字列を扱おうとする場

合には 11バイ ト 分の領域を宣言する必要が

あります。 文字列定数の場合も同じように

1 バイト余分にメ モ リに取られます。

ところで， cでは{夏利なことにそのアド

レスを簡単に知る ことができる のです。そ

れは，変数の先頭に&をつければよいので

す。 つまり， str [ 0 ] とはその内容を意味し

ますが， &str [ 0 ] とすればstr [0 ] のアド

図 2 文字列とポインタ

レスを意味するのです。 さらに， &str [0] 

と 書 くのと str と 書 くのは同じこ となので

す。 図 2 の例て、は， str [ 0 ] は '0'でそのア

ドレス &str [0 ] は alu となっています。

さ ら に，ポインタというものもあります。

ポインタ lí ， char * ptrの ような形式で宣

言 します。 ここで注意してほしいのは， 変

数名は単にptrだという こ とです。 ポインタ

には変数のアドレスを入れておき， 実際の

テーータを見るときは* ptrの形式て1旨定 し

ます 。 そ こで図 2 の例で， ptr=&str [0] 

とポインタにアドレスを代入したら， ptrは

a l，.て、 * ptrは '0 ' となります。 よ っ て， char 

str [ 6 ] と 宣言 した場合， strは文字列を指

すポインタである t もいえます。

str [ 1 ] をポインタて参照するには， ptr 

を + +して本 ptrを見ればL 、 L 、 のです。 つま

り，配亨I)strのデータをひ t つずつ参照する

と き はr[ i ++ ] (文字配列str の イ ンデ‘ツ クス

をひとつずつ鳩やす)という形式と *

ptr++ として参照するのは同じ結果が得

られます。 注意 してほしいのは， *ptr+ + 

とはポインタをひとつずつ移動したあと参

照している の に対して， (*ptr) + + は参照

しているデータの値を増やす(図 2 て".ì str

[ 0 ] の値ぞ '0 ' か ら 'P' に変更するという ζ

とです。

実際例

きて，ここで、、第2の文字列str2が定義され

たと します。 し かし ， 単に str =str2 と して

はいけません。 なぜならば， strは |主i 定 され

たアドレス(定数) t.ごからです 。 つ まり ，

str[O] =str2[0J. str[l] =str2[lJ …と代
入していかなければいけないのです 。 そ こ

で， strl の指す先に str2 の指す先を代入す

る|某l数strcpy を f史 L 、ます 。 ここ で注意して

ほしいのは， strl には str2 以上の受 けエ リ

ア(長さ)がないといけない こ とです。 て

は文字列の長さを知るにはどうした ら し、 L 、

でし ょ うか? 。 それにはstrlen を使います。

こ のように文士HI)操作のためにはたくさん

char * ptr, 5tr[6]; …. ..・ H ・-ー宣言は こ のよう に行 う

(~見在5t"こは "Oh!X" という文字列が入っているとする )

ptr = &5tr[0]; …ー … ……ーポインタ ptrに ， 5t r をセ y ト

アドレス a1 a2 a3 a4 a5 a6 
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の |剥数が用意されています。

ここては以下の文字列関係の |剥数を制介

しまし ょ う 。

再include <string. h> 

文字手l)s2 を sl にコピー ( リスト 2. 1)

char * strcpy ( s l, s2 ) 

char * s l, * s2; 

文字列s2 を slのNULLに連結( リスト 2.2 )

char * strcat ( s l, s2 ) 

char * sl, * s2; 
文乎手1) s の 長 さを返す (リスト 2.3)

int strlen ( s ) 

char * s; 

文字予l) s2 1:. slの大きさ比較( リスト 2.4 )

int strcmp ( sl, s2 ) 

char キ sl， * s2; 

文字予I)S内の文字cを探す( リスト 2.5 )

char * strchr ( s, c ) 

char * s, c; 

最後に，簡単な演習を してみましょう 。

端末から入力した文字列の前後に入っ てい

る 空白をスキップして再表示するというプ

ロ グラムです( リスト 2.6 ) 。 こ れで，入力

コマンドの正しい解釈ができますね。 gets

は端末から 1 行分の文字列を入力する関数

です。

[ 入出力 ] 
入出力(ファイ ノレ操作)は， c言語の仕

様には入ってない機能です。 しかし ， そん

な こと は気にしないでください。 私は，入

出力操作が， c 言語プ ロ グラミンクーでもっ

とも実用的な工頁目だと思っています。 入出

力て、は， ファイ ノレ名とファイノレポインタ

(XCではストリ ームポインタ)の2種類の

概念があります 。 フ ァイノレ記述子 (XCでは

ファイノレハンドラ) という概念もあります

がここでは触れません。 ファイノレ名とは，

A:￥bin￥ed. x とかcommand. x とかいった

ディスク上の実際のファイノレ名です。 これ

は，プログラムではあまり意味がなし 一

般的にはオープン時のみに f変用します。実

際の読み書きは， ファイノレポインタに対し

て行います。 ディスクにあるファイ ノレを，

読み書 きするにはOS とさまざまなやりと

りをしなければならず， フ ァイノレポインタ

はその情報を持っているものfごと考えてく

fごさい 。 ファイノレポインタは， フ ァ イ ノレを

オ ープンしたときに得られます。 ファイノレ

のオ ープンとク ロー ズには ， fopen/fclose 

を使用 します。



サ命令です。 プリプロセ ツサ命令は先頭に なファ イノレポインタとして以下のものがあ

存がつく l文でこれは，絶対に lカラム目か ら ります。 また，これらはそれぞれ論理的な

書かなければいけません。 プリプロセッサ ファイノレ名を持っています。 なお， stdaux 

命令には， # include , # d e fine , # ifdef など と stdprn は， UNIXにはありません。

多数があり，非常に強力で便利な機能です 。

再include <stdio. h> 

FILE * fopen ( name , mode ) 

char *name; 

char * mode; 

int fclose ( stream ) 

FILE * stream; 

fopen は， ファイノレ名を示す文字}IJ 1:モ

ード (mode) を与えます。もし，正常にオ 最初の例題として， test3-3. cか ら test3

ープン されればファイノレポイ ンタが返され -3.out へフ ァ イ ノレコピーするプロ グラム

オープンできなかった場合は， (FILE*) を紹介しましょう( リスト 3.2 ) 。 フ ァイノレ

NULLつまり Oが返されます。 modeは以下 の読み書 きにはfgets/fputsを使います。

のようになっています。

r 読み込みそー ド。

ファイノレが存在しなければエラー。

w 書き込みモード。

ファイ/レが存在すればファイノレ長が

O になる 。 存在 しなければ新規作成。

a 追加モー ド。

ファイノレが存在すればファイノレの終

わりから書き込みモー ドオープン 。

存在 しなければ新規作成。

ほかに，読み書 きモー ドのr+ ， w+ , a+ 

もあり，データベース な E で同じファイノレ

を読み書きする場合に使用します。

ところで， Human68 k や MS-DOSなど

ではUNIXなどとは異なり，行末の改行文

字はCR/LF (OdH /OaH) の2バイ トが使用さ

れています (UNIXなどてザはLFのみ ) 。 よっ

て， UNIX な E て、'11三ったプログラムは， 1 

バイト 余分に読む必要がある場合もあ りま

す 。 そこで明示的にテキストモードかバイ

ナリモードかの指定をすることもで告ます。

指定しない場合は，デフォノレトモー ド (XC

て]ま変数-fmode に左右)になります。 な

にも指定しない場合はテキストモー ド fごと

思ってし、 L 、かもしれません。 そのモード は ，

以下のようになっ ています。

t テキストモード。

入力 H寺はCR/LFを LFに，出力 H寺は そ

の逆の変換を行 う 。

b バイ ナリモード。

f可も変換は行わない。

て、は，ファイノレのオ ープン/ クロ ー ズfごけの

プログラムを見てく fごさい( リスト 3. 1) 。

ここでは， data というフ ァ イルを読み込

みモードて、オ ープン して います。 FILE とは

構造体の名前ですが，ここでやは単に int とか

charのような変数の型だと考えてくださ

い。変数名はでき るだ、け意味のあるものを

つけたほうが し 、 いと思います。 さっきも出

てきましたが， 1行目に非include < stdio. 

h > とあります。実 l.t，これは プリプロセッ

fgets l.tファイノレの内容を 1 行ずつ変数

bufに読み込みます。 ここで注意 してほしい

のは，図のように読み込まれる文字列の最

後の 1 文字は NULL( '￥0') である こと です。

よって， リス ト 3.2では ， 一度に最大255文

字しか読み込めません。 さらに， 1 行が255

文字より短い場合は改行文字('￥n') も入り，

長い場合は 2 度に il主って読み込まれます。

| S I T I RIIINlc l ￥n l ￥o 1 

ポインタ 名 :fir. フ ァ イノレ

stdin 標準入力 con 

stdout 標準出力 con 

stderr 標準エラ ー出力 con 

stdaux 標準補助入出力 aux 

stdprn 標準プリンタ出力 prn 

リスト 3.2の入出力を標準入出力にした

のが， リスト 3.3です 。 Human68kやMS ­

DOSてはcon という 名前のファイ ノレに E売み

書 きする こともで きます。 こ れらの OS で

は，標準入力のEOFは^ Z ( コントロール +

Z) の入力で得られます。 こ の ^z に ついて

はあとで解説します。 リ ス ト 3.3は，以下の

ように ， コマンドラ インでの リ タ守イレ クシ

ョン機能を使え Lf ， ファイノレに刈する入 lーl~，

力も可能に なります。

test3-3 > outfile 

リスト 2-1 : strcpyのテスト (testL1 .c)
1: void main{) 
2: ( 
3: char str1[ 32J , str2(32J; 
4: /*s2 に文字列をコヒ・ -*/
5: strcpy( str2 , "ここは伐1! Xです" ); 
6: printf( "1: (%s J ￥n" ， str2 ); 
7 ・ /相1 に s2 をコヒ・-*/
8: st四py( strl , str2 ); 
9: printf( "2:(昆sJ警'n" ， strl ); 
10: /*s2 に&sI(6J (Oh以降)をコヒ・-*/
11: st四py( str2 , &Strl(6] ); 
12: printf( "3: (%s] 事n" ， str2 ); 
13: ) 

リスト 2-2 : strcatのテスト (test2-2.c) 
阻in( ) 1: void 

2: ( 
3 ・

4 : 
5: 
6: 
7 : 
8: 
9: 

10 ・

11 ・

12: ) 

char strl(32] , str2(32J; 
パ初期化率/
strcpy( strl , " ことはα日 X" ); 
strcpy( str2 , " 編集部です" ); 
printf( "1: (%s]警n" ， strl ); 
printf( "2: (%s ]Vn:' , .tr2 ); 

/*.1 に .2 を連結*/
strcat( strl , str2 ); 
prエntf( "3:(%s]警'n" ， strl ); 

リスト 2-3 : strlenのテス ト (testL3.c) 
皿in()1: void 

2: ( 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12 ・}

char str( 32] ; 
int len; 
strcpy( str , " A配DEF" ); /*初期化*/

/*strの長さを得る事/
len=strlen( str ); 
prエntf( "1: (弛i] ￥n" I len ); 

/*.tr( 3J からの長さを得る本/
len=strlen( &Str(3J ); 
printf( "2: (世i] ￥:n " ， len ); 

リスト 2-4 : strcmpのテスト (testL4.c)
1: void 
z ・[

3: char 
4: 
5 : 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 

皿in()

strl(32J , str2(32]; 
int ret; 
パ初期化事/
strcpy( strl , "ABC" ); 
strcpy( str2 , "DEF" ); 
/*sl と s2 を 比較 :ABC<DEF なので負打
開t = st口調lp( strl , str2 ); 
printf( "1: (抽i]Vn・1 四七);

11: strcpy( strl , "A以コ" ); 
12: strcpy( str2 , "Ii!l配" ); 
13: /旬1 と s2 を比較 A)@ なので正本/
14: ret = str田p( strl , str2 ); 
15: printf( "2: (制]1In" ，開t ); 
16: strcpy( str1 , "ABC" ); 
17: .trcpy( str2 , "A配" ); 

18: /*sl と s2を比較 . 等しいので肘/
19: 同t = strc沼早( strl , str2 ); 
20: printf( "3: (%d]Vn" , ret ); 
21: ) 

リスト 2-5 : strchrのテスト (testU.c)
本 st四hr() ; 

岡山()

1 ・ char

2 ・ void
3 ・ 1
4 ・
5 ・

6 ・

7 : 
自:

9: 
10: 
11 
12 : 
13: ) 

char .tr[ 32] ， 本ptr;
パ初期化*/
strcpy( str , "A配DEFG" ); 

/本見つかっ士のでアドレスを返すり
ptr = strchr( str , '0' ); 
printf( "1: [ %s]￥n" ， ptr ); 
/本見つからなかったので肌且，L*/
ptr = .t四hr( str , 'Z' ); 
printfl "2 ・[%s]￥n" ， ptr ); 

J
 

P
しVB
 
2
 
t
 
s

'

 

G
也
、

J

t
 
(

(

 

プ
〉
凶

i

y
h
7

、

寸
・

p
n

b
寸

o
l
-
-

ス
出
由
阻

ク

t

S
 

ン

〈

-フ

e

ブ
叫可

ム

‘3
cddr 

J
‘

n
1
1
ι

l
a
 

L
‘

白
1
0
0
o
-
n

ト
券

v

v
f
i
v
e

-
-

司
・

・
:
:
・
・
:
・
・
:
・
:

;
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
2
3
4
5
6
7
 

リ

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2
2
2
2
2
2
2
2

int i; 
char str[ 128] ; 
printf( "文字列ー) " ); 
gets( str ); パ文 字 列入力 w
printf( "入力 ) [%s JVn" , str ); 
skip_bk( str ); 
printf( "変換 ー) [%s JVn" , str ); 

skip_bkl str ) 
*str; 

int i; 
パ前方のアランクのスキッア*/
for( i=0; str[i]==' i++); 
/ 事:アランクスキヮ7・した t量から コヒ・ ー本/
strcpy( str，担tr[ エ J ); 
パ文字列の長さを得る*/
i = strlen( str ); 
iL-; 
件後方のアランクのスキヮ7・ w
for( ; str[i]==' '; i-ー) ; 
str[ i+l]='￥0'; /寧問且L付加*/
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で出力ファイノレはoutfile に 変 わり ，

test3-3 < infile 
で入力ファイノレは infileに変わります。後者

では Human68kの type コマンドと同じで

す。 では，簡単なコピーコマンドを作って

みま しょ う 。 書式は以下の ようにします。

A> cpc 入力フ ァイル 出力フ ァ イ ノレ

そ の前にコマンド行引数の取 り 込み方を説

明します。 これは， 一般的に argc， argv と

いう変数を使い， argcは引数の数， argvは

引数自身です。 では， argc , argvのテスト

をしてみましょう(リスト 3.4) 。

A>test3-4 hello world 

argc = [3] 

argv [0] = [ A:￥TEST3-4. X] 

argv [1] = [he!lo] 
argv [2] = [world] 

引数の数にはプログラム自身も含まれ，

プログラムを起動したコマンド、力largv [0] 

になります。 さらに ， K&Rには明示 しであ

りませんが， mainには3番目 の引数envp も

リスト 3-1: 77 イルオープン/クローズ(testL 1. c)

1 ・ #inclu:le <stdio.h> 
2: void 皿in( ) 
3: ( 
4: FlLE 寧 fp;
5: fp=fopen{ "data". "r" ); 
6: fclose{. fp ); 
7: ) 

リスト 3-2 テキストファイルのコピー (testL2 .c)
1: #include <st�.io.h> 
2: void 田山()
3: ( 
4: FlLE 本ifp，率ofp;

5: char buff[256]; 
6: ifp=fopen{ "test3_3 .c". "r" ); 
7: ofp= fお。戸n川( " 七回e回s坑t3 3.ou叫t" I " 
8: while叫(f匂get也5( b加uf付f. 2お56. i江fp )日!=訓N問ULL)

9: fpt伊Jts副(lx凶』正ff. ofp ); 
10: fclose ( ifp ); 
11: fclose( ofp ); 
12: ) 

リスト3-3 標準入出力問コピー (test3-3 .c) 
1: #include <st�.io.h> 
2: void JJI(l.in{) 
3: ( 
4: char buff[256]; 
5 : 叶üle(fgets( buff.256.st�.in) !=NULL) 
6: f凹ts( buff. stdout ); 
7 ・ 1

リスト 3-4 コマンド行引数の表示(testL4 .c)

1: void 阻in( argc , argv } 
2: int argc; 
3: ch町*a.rgv[] ; 
4 ・ {

5 ・ int i; 
6 ・ printf( "argc =[制]￥n" ， argc ); 
7 ・ for( i=0; i(argc; i++ ) 
8: printf( "argv(世i]=[ %5]￥n" ， i ， ar串.[i]); 
9 ・}

リスト 3-5 環境変数の表示(testL5.c)

1: #include <stdlib.h> 
2: void ma.ir吋 argc ， argv t envp ) 
3 ・ int argc; 
4: char 句rgv[] ; 
5: char *envp[ ] ; 
6 ・ i

7 ・ /*全ての環境変数を見る W
8: 叶üle( *envp++ ) 
9: printf( "%sVn" I *envp ); 

10 ・ μ環境変数 PÞ:加を見る本/
11 ・ printf("Pþ:百七山s]Yn" ,getenv( "PA'宮1"1);
12: ) 
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あります。 これはプログラムが受け取る環

境変数です。 ここでは解説はせずに，表示

方法のみ載せます。 また，指定した環境変

数の中身を見る getenv という関数もある

ので紹介します(リスト 3.5) 。

て、は，コピーコマ ン ドを作っ てみましょ

う 。 ここで注意してほしいのはエラー処理

です。 職業 プログラ?のプログラムではエ

ラー処理が全体の半分以上を占めることも

珍しくありません。 特に， ファイノレのオー

プンエラー処理などは絶対にチェックした

いものです。 関数のリフ ァ レンスマニュア

ノレにエラーリター ン値が記述しである場合

は，エラー処理は行っ たほうがよいと思い

ます。 エラー表示 には， fprintf を使いま

す。 fprintfは，画面以外の フ ァ イノレにも出

力て き ， 書 式はprintf とほぼ同じです。

また，エラー処理を行 っ たりしたらプロ

グラムが少し長くなりましたので\読み書

きする場所を関数filecopy として分割しま

した。 filecopyには，引数としてファイノレポ

インタを渡します。 fputsの リターン f直が

EOFの場合は処理を中止していますが，こ

れはディスクへの書 き込みエラーが起こっ

たことを示します。 EOFは，マクロ(プリ

プロセッサ)定義されているものです。 で

は，リスト 3.6 を，これはcpc.c として入力

実行してくだ、さい 。

ところで， fgetsや fputs lJ:，改行文字まで

を一度に読み込むものなので\ ファイルか

ら l文字単位で読み書きする場合には不適

当です。 そこで， 1文字ずつ読み書 きする

fgetc , fputcの2関数を紹介します。 それを

利用した関数がリスト 3.7です 。 これをリス

ト 3. 6の fil巴copyの部分 と 差 し 替 えてくだ

さし、 。 また，せっかく l文字ずつ3売めるので

すから，「も Lw という文字が出たらメッセ

ージを出して処理を中止する」ようにして

み ましょう 。 w という文字が入っているフ

ァ イ ノレを入力フ ァ イ ノレとして実行してみて

くださし、 。

ここで\さっき出てきたノfイナリモード，

テキストモードと ~Zについて，少し詳し

く説明しましょう 。 Human68kやMS-DOS

などノf ソコンのOSの多くはテキストファ

イノレの終わりに 1aH (~Z) が入っています

(ASCII コードの1から 26 (1aH) までは }I債に

~A-~Zの制御文字に対応している)。よ

って，逆に 1aHが入っていることにより

EOFが検出できるともいえます。 つまり，

なにかの拍子にテキストファイノレの途中に

Zが入ったら，そのあとはテキストモー

ドでは内容を見ることはできなくなるわけ

です。 これを， Human68kのエディタ edて、

試してみましょう 。 以下のように， dummy 

という名前のファイノレを作成してください。

このファイノレはテキス卜です ↓

ノ fイナリモードでしか読めません ↓

SBの入力には，まず ~Vを入力し(これは

次に入力する文字が制御文字であるという

こ t を意味する)次に ~Zを入力します。 こ

れを， type dummy としても l行目しか見

ることはできません。 リスト 3.6で作ったコ

ピーコマンドでも同じことです。 つまり，

バイナリモードでの読み書きが必要なので

す。では，リスト 3.8 を実行してみてくださ

い 。 どうです， 3行目まで見られたでしょ

う 。 これがバイナリモードです。

ただ，一般的にバイナリフ ァ イノレとは何

が入っているかわからないファイノレてpす 。

よって文字列読み込み用のfgets を使った

ら変になる恐れもあります。 そこで登場す

るのが，レコード長単位て読み書きする

fread/fwriteです 。 では， リスト 3.6のfile

copy部分を，リスト 3.9 に変更してくださ

い。 これはファイルか ら 256ノ fイトずつ読み

込むプログラムです。 このとき，呼び出し

側のfopenの第2引数“r" と“w" をそれぞれ

“rb" と“wb"に変更することを忘れないで

ください。

ところで， freadの戻 り値は実際に読み込

んだバイト数です。 つまり 300バイトのファ

イ ノレであれば， 1回目は256バイト読めます

が2回目は44ノ fイ卜しか訪tめないわけでρす 。

256バイト読めと指定したにもかかわらず

44ノ fイ卜しか読めなかったらファイノレの終

わりかエラーなのです。 また， fwriteて1ま実

際に読んだ分しか書いては L 、 けません。 44

ノ fイトしか読んでない の に 256バイト 書 こ

うとしたら 212バイトのゴミが書 き込まれ

るか らです。 このプログラムでは実際に読

み書 きされたバイト数は readnum という

変数にセッ卜しています。 fread/fwri te は，

一般的には固定長テキストファイノレやバイ

ナリファイルの操作に使用します。

タイレタト耳クセス

一般的に， フ ァ イノレの読み書きは時聞が

かかります 。 よ っ て一気に 1000ノ叶ト目な

ど の読み書きがで き れば非常に重宝 します 。

そ こで\ ファイ ノレ の夕、、イレ ク トア ク セス の

た め にfseek ， ftell な ど の関数が用意されて



います。 では， edで以下の内容のファ イ ノレ

を dummy2 /:_して入力したあと ， リスト 3 .

1 0 を実行してください 。

|ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ I 

ここで注意 してほしいのは， 2番目 の引数

オフセット の指定 li ， l ongて。行う ことです。

XCで(i int も 32 ピッ トな のでÏntを使っても

問題なく動きますが， offset = 10L という 形

式で， long定数はLをつける 習慣をつけた

ほうがいいと思います。

プログラムは， まず， フ ァイノレの先頭か

ら 5Lバイト自へ移動し， 1バイト読み表示

します。 すると 6番目の文字である Fが表示

されましたね。なぜ'5バイト目なのに6番目

の文字か というと， ファイノレの先頭の文字

AはOパイ卜目だからです。 次に ftellで， 6 と

表示されたのは ， freadて1バイト読んでオ

フセットがlバイト進んだからです。 これは

エディ タなどで1文字入力 した らカ ーソ ノレ

の位置が右に移動することと同じです。

ではファイノレ操作のまとめとして，簡単

なファイノレのタ守ンプコマンドを作ってみま

した( リスト 3.1 1) 。 ファイ ノレ関連の関数は

ここで紹介したもの しか使っていません。

プログラムは，ダンプ表示 フ ァイノレ名を引

数指定 して起動します。 そうして，表示開

始アドレスと表示バイト数を入力します。

ここで初めて出てくるも ので， 非define

SIZE 64などの表現があります。 これは SI

ZE と L 、う文字列を 64に置き換える マクロ

定義です。 少し，プリプロセッサがわかっ

てきましたか? またここで初めて出た関

数で， sprintf /:_ i sprintがあります。 sprintf

は， fprintfのファイノレポインタ部分が文字

列に置き換わったもので，文字列に対して

書式つきの出力 を行 う場合に使います。 is

prinUi，引数が表示可能な文字かどうかを

判断する関数です。 C のライブラリには，

is-で始まる関数がたくさん用意されてい

ます。 これ らは非常に便利です ので\ ぜひ

試してください 。 こ の リス卜 は， od . c と し

て入力してく fごさい。

; 構造吋万 j
ここでは構造体の使い方につ いて紹介し

ます。 構造体は，操作しやすいようにひと

つの名前でまとめられた変数の集まり です。

以下の例では，struct profileという型のデー

タ 型 を宣言 していますが， PROF /:_ typedef 

しておきます。 typedef とは，前も っ て (P)

と 宣言す れば， (Dl)と宣言するのと (D2)

と 宣言する のは同じことになる機能です。

(P) typedef宣言

typedef struct tag 

char a [10J ; 

int b; 

} TAG; 

(D1) 構造体変数の宣言 1

struct tag val; 

(D2) 構造体変数の宣言 2

TAG val; 

C 言語に おける typedef機能は非常に便

利なもので， 入出力で出てきたF1LE も 実は

構造体をtypedef しであるものなのです。 で

l 世include <stdio.h> 
2: void filecopyl ); 
3 ・ void 岡山(argc ， arg¥') 
"': int argc; 
5: char *argv[] ; 
6 ・ 1
7 ・ FIl王 本 ifp ， *ofp; 
8 
9: ifl aogc<3 ) ( 

1 .1. ，へ ッタ矛ファイノレprofi le.h ( リスト 4. 1)

を入力してく fごさし、 。

次に，本来のソ ー ス( リスト 4.2 ) です 。

ここで，いま入力したヘ ッダファ イノレ

profile. h をインクルードすることを忘れ

ないで‘くださし、。注意したいのは，通常

の <>ではなく “"で囲むニとて、す 。 とり

あえず，システムから提供されたもの

は <>て\自分て.作ったものは“"で囲む

と考えていいでしょう 。

どうです，簡単でしょう。構造体なんて。

構造体の中の各要素のアクセスには . (ピリ

オド)を使います。 つまり jiroのtel (二郎の

1白 fprintf( stderr ， ・ l 使用 方法・CPC 入 力ファイル出力ファイルYn") ; 
11: retu町日

1 2 ・ 1

13: ifl{ ifp=fopen{ aogv[ l ] , "0" )) == (FlLE川NULL )( 
14: fprintf( stderr , "%gがトアンできません Yn" ， aogv[l] ); 
15: return; 
16 ・ }

17: ifll o fp=fopenI argv[2 J, "w" )) == I FlLE川M且L )( 
1 自 ・ fprintf( stderr , "%gが←アンできません'in" ， aogv[2] ); 
19 ・ return;

20: ) 
21: filecopyl ifp , ofp ); 
22 ・ fclosel ifp ); 
23 ・ fcloseI ofp ); 
24 ・ 1
25 ・ void filecopy( ifp, ofp ) 
26: FlLE *i fp，句fp;
27: ( 
28 ・ char buff[ 256] ; 
29: 
30 ・ whilel fgetsl buff , 256 , ifp ) !=NULL )( 
31: ifl fputsl buff , ofp )== EOF ) ( 
32: fprintf( stderr , "-rrイル書き込みヱラー\'n" ); 
33: bre国r

34 
35 : 
36: ) 

リスト3・7 : コ ピニごコマジド第E版 (差し替え部分)

1: void filecopy{ ifp, ofp ) 
2: FlLE 本ifp ， *ofp; 
3: ( 
4: int c; 
5 :叶lile{{ c=fgetc{ ifp ))!=EOF )( 
6: if{ f凹tc { c , ofp )== EOF ) ( 
7: fprintf(stderr，"書き込みヱラ-Yn") ; 
8: break; 
9: ) 
10: else if( c== 'w' ) { 
11 : fprintf (stdout , "[ w] カ5 あった￥n") ; 
12: bre国宝 ;
13: 
14: ) 
15: ) 

リスト3・8 : J '\イナリファイルの表示(test3-8 .C) 

1: #incluc1e (stdio.h> 
2: void ...in{) 
3: { 
4: FlLE 本fp;
5: ch=  buff[256]; 
6: /奪 回ア同シでトアン町

7: . fp=fop田( "d四町" "rb"); 
8: while{ fgets{ buff , 256 , fp ) !=NULL) 
9: fputs ( buff , stdout .); 
10: ) 

1: void filecopyl ifp , ofp ) 
2: FlLE 本 ifp ， *ofp; 
3: ( 
4: char buff[256]; 
5: int readn叩n= 256; 
6: 叶1ile { readnum==256 ) ( 
7: readnum=fread{ buff , I ,256 ,ifp); 
8: if( fwrite( buff , l , readnun ,ofp ) 
9: ・=四国n四)(
10 ・ fprintf(s凶err ， "書き込みエラーYn") ; 
11: bre且r

12: 
13: ) 
14 ・}

1 者include <stdio.h> 
2 ・ void rr祖in{)

3: ( 
4: FlLE *fp; 
5: int buff; 
6 ・ l0ng offset=5L; 
7: fp= fop問en ( "壮d団而聞ly2
8: fseek( fp , offset , 0 ); 
9: printf{ "offset=[%ld] ￥n" ， offset ); 
10: fread{ (int奪 )&buff ， 1 , 1 , fp ); 
11 ・ printf{ " read=[紘o ]Yn" ， buff[0] ); 
12: offset = ftell ( fp ); 
13: pri口n北tf( 刊。ffset=[:克耗ld] ￥n

14: fclose{ fp ); 
1 5 ・ 1
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のです。 もし，変数がポインタであれば.の

代わりに > を使えばい L 、 fごけです。よっ

て， リスト 4 . 3で構造体とポインタの使い方

を紹介します。 ところで二リスト 4 . 2 ては変

数として宣言 しましたが，今度はポインタ

としての宣言のみしかしません。よって，

ポインタの数だけ実|療の構造体のエリアを

石室f呆しなければいけません。そこて守出てく

るのが，動的にメそりを?確保する関数mal

locてやす o li在{呆したいサイズを引数として渡

し，プログラム中にメモリを害1) り 当てる こ

とができます 。 sizeof ( PROF )と 書いで

あるのはデータ型PROFの大きさだけメモ

リを確保するというものです。

実行したら ， taroー > l inkの値と jiroの値

が同じことがわかるでしょう。これを，図

解すると 図 3 のようになり ます。つま りポ

インタがアドレスを持っており，その指す

先に構造体のデータがあるわけです。

図 3 構造体とポインタ

1 ・者エnclude <ct河辺 .h)

2: #include <stdio.h> 
3 ・ #define SIZE 64 パマクロ定義*/
..: #define 1百四 1 /肘ヲロ定義 V
5: #define F.此SE 0 / 傘マクロ定義本/
6 ・ void d四回drll;
7: void mai n ( argc I argv ) 
8: int argc; 
9: char *argv[] ; 
10: I 
11: FlLE *fp; 

次に，すでに定義されている構造体の使

い方を紹介しましょう。いままでは自分で

定義した構造体を使っていましたが，ここ

では前もって準備された構造体を使ってみ

ましょう。例題として， ファイノレの情報を

得るプログラムを作ってみましょう 。 これ

に 1 .:i. stat という関数を使います。

#include <stat. h> 

int stat ( path, buf ) 

char * path; 
struct sta t * buf; 

ファイ/レ名を波せば， struct stat型の変

数bufに以下の情報がセッ 卜 されます。

st-mode ファイノレ属性

(ディレクトリか通常ファイノレか)

st-dev ・ドライブ番号

st-size ファイノレの大きさ

st-atime ファイノレの最終更新即時

ところで、， XCのマ ニ ュアノレには，この各

メンバの属性についての解説がありません。

今回，初めてこの関数を使いましたが困り

ました。とりあえずstat. hの中を見て書き

ましたが，本来インクノレー ドファイノレの中

はユーザーに は公開されていないのです。

また， これらはすべて元の数値情報なので

見やすい形式に直す必要もあります。そ こ

データのセットを行います。

st-mode1ま， S-IFDIRかS-FREGピッ

トを指定するとあります。 これは， S-IF 

DIRでピットごと の論理積(&)を取り，真

だったらディレクトリ fごということて。す。

st-devのドライブ番号は， 0だったら A ド

ライフ1だった ら B ドライブ . ..となって

いくのでJ直にAを足せばL 、いですね。 st-

atime1.:i.，実 1 .:i. 1970年l 月 1 日 0 11判分O秒から

の秒数なのです。よってこれは関数ctime

によって普通の表現に変えましょう。この

ためには time. h をイ ンクルード してく fご

さい。とりあえずディレクトリだったらメ

ッセ ー ジを出してま冬了するようにします。

リスト 1 行自のれfdef MSDOS は， MSｭ

DOSの場合は 2 ， 3 行目が有効になるプリ

プロセッサ命令てA す (MS-Cver5てはすでに

定義しであるので定義不要)。では リスト 4.

4 を sta t. c という名前で入力してく fごさい。

さて， この原稿ーのいたるところに ， まる

で呪文のようにプリプロセッサと出てきま

した。今回の C言語特集は入門編ですので

プリプロセ ツサ命令についてはあまり向平説

しません。 しかし，プリ プロセッサ命令は

非常に便利な機能てすので\その機能を多

用したラインエディタ巴d l.c を{乍ってみまし

42 ・ if( buf[0]=='q' Ireturnl FAlSE ); パ 'q' 入力 : 0リターン本/
43: * length = strtol ( buf , d山田y ， 0 1; /*文字列を long に変換*/
44 ・ return(τ'RlÆ 1; /*正しい指定がされた 1リ-'Aj
45: ) 
46: void d四回dr( fp , s回目， 1e国th l/*start→ 1engthの表示り
47 ・ FlLE 本 fp;

48 ・ long start; 
49: 10ng 1ength; 
50: I 
51 ・ 10叫 凹s; /*現在のファイルr イン件/
52: int ct; /*カ今Jタ*/

12: 10ng start;/* 開始アドレス*/， length;パ表示範囲本/ 53: int readbuf; /本読み込み用ハーヮ77*/
13 ・

14: if( argc != 2 ) { 
15: fprintf( stderr , "使用方法 od 押イル名'in " 1; 
16: return; 
17 ・ 1
18: ifl I .fpゴopen( argv(l] , "rb" 11 -- (FlLE判NULL 1 I 
1 9 ・ fprintf( stderr , "%5がオーアンできません Yn" ， argv[l] 1; 
20 return; 
21: ) 
22: while(111 
23: if( !getadr( &start , &length Ilbreak; 
24 ・ d\.UJlpadr( fp , start , length ); 
25: ) 
26 ・ fclose( fp 1; 
27: ) 
28: int getad.r( start , leng出)パ開始アドレスと範囲の 入力 本/
29: long 事start ， Ueng廿U

30: ( 
31: char buf (SIZEJ , *d日nmy;

32: 
33: 
34: 
35 ・

36: 
37 ・

38: 
39 
40: 
4 1 ・

パ先顕に@が付けば8進、 0xが付げば 16進、それ以外は 10進 W
printf( "Yn入力( 8進 :0?ワ， 10 進・刊， 16 進・ 0x?'? )￥n"l; 
printf( "Yt￥t￥t [ 終了 q ]干n" 1; 
printf( "スト トアドレス ー )" ); /本開始アドレス入力 W
fgets ( buf , SIZE , stdin ); /*入力打
if( buf[0]=='q' ) return( FA1.SE ); パ 'q' 入力 @リターン本/
*start = strtol ( buf , d四四y ， 0 1; パ文字列を 10ng に変換W
printf( ":9'~ンアげ件数ーγ1; /*表示rィト数入力本/
fgets ( buf , SIZE , std.in ); パ入力事/

38 Oh! X 1989.12 

54 ・ char dispbuf[ 81] ; /*表示用町ヴヲ川/

55 
56: if(1 fseek( fp , start , 0 11 != 0 11 /旬tartへ seek*/
57: fprintf( stderr , . ，ンークエラー %ld(%lxl￥n" ， s t.art , start); 
58 ・ return;
59: ) 
60: for( pos=start; pos<start+length; ) { 

/ 6引1: sprint..ばf( di日spbufム官克80s" ， "山" 1;/奪拘buf初期化:空白詰め*吋

6臼2 : s町叩pr l.n叫ltf引( dis叩pb加ufι 叩8駐x

/ 63: d出i spbuf[8Jド- 勺 /パ*N肌d孔1正L を消す'り
64: for( ct=0; ct< 16; ct++ ) { 
65: /t }l\~ イト読み込み readbuf は int に型変換する*/
66: if( fread(( char傘 l&readbuf ， 1 , 1, fp 1~=1 )( 
67: printf( "%sTn" I dispbuf ); /傘EOF: 残りを出力事/

68: r:eturn; /*終了本/
69: ) 
70: /*1 6進表示部分 0つの形式で表示本/
71 ・ sprintf( &dispbuf[ 10+ct*3] , "%02:-:" , readbuf ); 
72: dispbuf[ 12+cU3} = ' ; /叩l工Lを殺すり

73 μ文字表示部分 表示できない文字は"に変換り
74: if( ~ isprint( readbuf 1) readbuf=' . • ; 
75: dispbuf[ 60+ctl =readbuf; 
76 伊s ++; 
77: if( pos>=start+length lbre出 ，

78: ) 
79: printf( "%s1'n" , dispbuf ); /本dispbufの表示り
80: ) 
81: return; 
82: ) 



た 。 こ のプログラムはファイノレのf員定行 を

編集す るラインエディタてす。 フ ァ イ ノレグI

を指定して起動します。

ここでは，エスケープシーケンスを表示

する機能を関数もど き としてマクロ定義し

ています (Human68kのマ ニュ ア ノレの最後

に出てくる) 。 マクロは，単純だが入力ミス

が起きやすい部分(下n' と'￥0 ' など)に有効

です。'￥0'がNULL と定義しであるように

'￥n ' を NLなどと定義するのも L 、 L 、でしょ

う 。 また，粂f牛付きコンノfイノレ(リスト 4 .

4の再ifdef MSDOSの例)を使えば， 異な っ

たマシンでも動〈プログラムの開発が答易

になります。 なお こ のエ スケ ープシーケン

スは， MS-DOS 1:.共通の ものぞ使いました

のでMS-DOSても正常に動きます。

リストの角平~Jí.は行わないので， ~.虫自に向平

る 最大のカラム数lì80です 。 リスト 5. 1 を，

ed l. c として入力してく fごさ L 、 。

プロセス管理

でlì ， 最後に演習としていままで習った

こ とを l本のプログラムにしてみましょう 。

ファイル名を指定して，メニューで以下の

こ とを行うというものです。

1 :ファイノレ情報表示 (stat ~ス卜 4.4)

2 :ファイノレ内容表示 (cpc リスト 3 6) 

3 :フ ァ イ ノレのタeン 7・ (od リスト 3.1 1)

4 :ファイ ルの編集 (edl リスト 5.1)

5 子プロセス起動 (command : command.x) 

X, MS-DOS では COMMAND. COM, 
UNIXてiま cshや sh) も OSが起動している

のです。そして，起動されたプ ロ グラ ムは

}! IJのプ ロ グラムを起動する こと もできるの

です 。

ここで初めて出てくる関数は systemて‘

す 。 これは， 引 数と して子プロセ スと して

起動する コマ ン ド文字列を与えます。 exec

という関数もありますが，書式が複雑にな

るので今回 lìsystemを使います。 Human

68kの コマ ンドをプ ロ グラムの中から引数

1 ・ typ<吋ef struct profile ( 
2: char name[20]; 川名前り
3 ・ int tel; パ電話番号り
4: char adr [ 自0 ] ; パ住所事/
5: struct profile *link; /*リンク本/
6 ・ IPI1OF; 円アロファイル*/

析してください。 line-edit関数に編集行の そうです，わざわざtest?ー?と いう 名前以外

文字列と長さを波します。 エディ タで有効 で入力したのは，ここで再利用するためだ
1: #include <stdio.h> 
2: #inchde "profile. h" なキーは以下のようになっています。

キー :機能

R カーソノレを右に移動

L カ ー ソノレを左に移動

1 文字空白 を挿入

D 1 文字削除

ESC 終了

なお こ のエディタはタブや漢字が入っ て

いたら正常に動きません。また，編集ていき

1: #日lCluie <std.io.h> 
2・恒国looe "profile.h" 
3: char *[皿lloc() ; 
4: void 皿in()

5 ・ 1
6: 
7: 

/本r インタ変数の 宣言W
æコF *t.aro , *jiro; 
片岡mの分の領域確保町

ったので、す 。 1 -4 は， いままで1こ {1三った

プログラムでそれぞ、れロ ー ド モ ジュールが

ディスクにあると思います。 こ れぞ関数ラ

イ クに呼び出すのです。 C では，子プロセ

スの生成，つまりプログラムの中から }! IJ の

プ ロ グラムの起動が容易にできます。 元来

プログラムは， OS (基本ソフトウェア)が

起動しているもので， Wp や ed などの

3: void main() 
4: [ 
5: 
6: 
7 : 
B ・

9 ・

10: 
11: 
12 ・

13: 
14 : 
15 ・

16: 
17 : 
18: 
19: ) 

æコF taro , jiro; 
/事変数回r。にT ータt~J H/
st目py( 回ro.n剖ne，太郎. ); 
taro. tel=1234; 
st四py( taro.adr ， "千 代田 区九段下") ;
パ変数 jiro にデータt-， H/
strcpy( jiro . r国田二 郎 " ); 
J1ro ・ tel=9876; 
st四py( jiro.adr , "中 野 区中野" 1; 
/奪回ro と jiroのデ ー ヲ表示り
printfl "[%s][制][%s ] Yn " , 

taro.name , taro. tel. taro.adr }; 
printf( "[%s][制][%s]Yn" , 

jiro.r国a睡 I J11、:l .tel ， jiro.adr 1; 

19: fprintf( s td.err , ";1.引確保失敗Yn" ); 
20: return; 
21・}

22: /*taroの link に j iro のアドレスセッ トW
23 ・ tar。ー>link=jiro; 
24: /*変数 J1ro に T ータセット本/
25: strcpy( jiro->n副ne，二郎);
26: jir<コー>tel=9876;8 ・

9: 
10: 
11 : 

if( ( taro = (円むF*)皿lloc( sizeof (白むF)}) == (白むF判肌!LL)(
fprintf( s td.err , "j.引確保失敗￥n" ); 

27: strcpy( jiro- >叫r ， 中 野区中野" ); 
28 ・ /りiroの li叫《に問且Lt-J~ 本/

rモturn;

12 ・ 1
13: /*変数回mにテ・ータセマ川/
14 : 
15: 
16: 
17 : 

st四py( 回目ー〉国me，太郎 " ); 
tar。ー>tel=1 234; 
strcpy( taro->岨r，千代田区九段下");
パJ1roの分の領減確保町

18 ・ if( ( jiro = (円むIF*) ma.lloc ( sizeof( P日コ>F))) == (P日コF本}肌且L )( 

1: #ifdef ~也氏~ /. MS-r05 (MSCver5) 本/

2: れnclude <sys/types. h> 
3: #include <sys/stat.h> 
4 ・ 将else 1* Hur皿n68K */ 
5 ・者inclt且e <stat.h> 
6 ・脅endif
7 :れnclude <time.h> 
8 ・ #incltrle <stdio.h> 
9: #define SIZE 256 
10: void main(argc , argv) 
11: int argc; 
12: char 念argv[] ; 

tYJ)E!def struct f_info{ 
char drive; /叫・ライア番号*/
long filesize; /本7γイルサイス・本/

char fil国ate[SIZE ] ;パ更新日時本/
}F INFO; 

リスト4-4 : フ

13: ( 
14 ・

15: 
16: 
17 : 
18 
19: 
20: 
F _INFO file; /*変換バッファ 率/
struct stat 凶ff; / *stat情 遺体用パップア本/

21 ・

22: if( argc != 2 )( 

29: jiro-> 1i出= (白むF叫阻且L;

30: /掌表示*/
31: printf( " [%d][%s][制][%s][%d]Yn・1

32: taro , taro->n町田， tar。→ tel ， taro- >adr , t.aro->link ); 
33: printf( "[制][%s][制][%s][制]Yn" , 
34: jiro , jiro->n副陪， jiro- >tel , jiro->adr , jiro- > l i出 ); 
35: } 

23: fprintf( stderr , " 使用方 法 stat フ?イル名￥n" ); 
24: return; 
25: ) 
26: if( stat( argv[l J, &buff )!= 0 )( 
27: fprintf( stderr , "%5が見っかりません Yn" ， argv(l] ); 
28 ・ returni
29: ) 
30: パフ?イルの種類:テ・ィレタトリは除外志/
31: if( buff. st一間姐e & S_IFDIR ) ( 
32: printf( "このファイルはテ・ ィレク刊 です￥n" ); 
33 ・ return;

34: ) 
35 ・ /朴・ライア 番 号。 A 1:8... ../ 
36: file.d.rive = buff.st_dev+'A'i 
37 ・ printf( "γ ライア:%cYn" ， file.d.rive ); 
38: /*ファイルザイス- :J\- イト窓/
39: file. filesize = buff. st_s込ze ;
40: printf( "'"イス・ :%ld J'- イト草n"I file. filesize ); 
41 : パフ7<ルの最終更新日時本/
42: strcpy( file . fil国ate ， ctime( &.'加ff. st_ati冊)) ;

43: printfl" 日時 :%sYn" , file. fil国ate ); 
44: ) 

特集 プログラミングの定石 39 



つきで実行することも可能なのです。 .---， を作るように心がけたほうがいいと思いま

rt.ごったら，そんなものばかり組み合わせ プ口ク'=9b.上達には す。 それが，結局，時間の短縮につながり
てプログラム作ればいし、じゃないかりと L.....J ます。 C 言語に限らずプログラムの上達の

いったあなたは正しい 。 そう，それも広い 文法で-と--，￥0' と'￥n'などは似て コツは①たくさん作ってみる ， ②わからな

意味での構造化なのです。実際， UNIXのソ いるのにまったく異なったものです。これ いことは人に聞くの2点です。これはプログ

ースには，いたるところに fork!: exec とい らのミスは コンノfイラで"J:. 発見できな いの ラムに限らないのかもしれませんが， とに

うプロセスtI日JjJII舟lの開放が出てきます。 リス で注意しましょう。 UNIXの lintみたいなも かく作ってみることです。そうしてわから

ト 6.1 を ftool. c という名前で入力してくだ のがあればそれでプログラムのチェックも ないところは聞くことです。みんなで「清

さい。 やってなるべく「清〈正しい」プログラム 〈正しし、 J C プログラ?を目指しましょう 。

1 ・剖nclude <stdio.h> 
2 剖nclud.e <ctype. h> 
3: ildefine RIαn 'Yx12' /ドR: カーソル右移動はコントロールR '1 
4 ・ #define LEFf '1ix0c' /ドL カーソル左移動はコJトロールL *1 
5: #define DEL '¥'x04' 1*"0: 文字削除はコントロ-~D 本/
6 ・ #define INS 'Vx09' 1 * "' 1 文 字 婦 人 はコントロ-H *1 
7 診define ESC ￥x 1b' 1* ESC: *~ 7 1;1: ESC 傘/
8: .;define reset() printf{ 可033[伽") パ画面リセヴト *1

9・制efine re、 erse( ) printf(' 刊33[7m") 1本画面反転 *1
12: #define clr _screen( ) printf("刊33[2J") μ画面クリア本/
10 ・iFdefine csr_right(co) printf{"刊33[制C" ,co ) /柑ゾル右移動り
11: 者define csr_left(col printf("Y033[%dD" ,co) /吋ーソ凡左移動り
13: #define csr_mov{l i ,ca) printf("刊33[世i;制H" ， li ， col パ移動り

14 ・ #define coJorl) printf(".033[32m") パ色表示 *1
15 柑efine SIZE 81 パ 1 行の愚大引ス' は 80ハ'イ f*1
16: void line_edi t(); 
17 ・ void 四in(argc ， argvl 
18: int argc; 
19: char 象argv[l;
20: ( 
21: char buf[SIZEI; 
22: FlLE 本 fp;

23: int line , i=1; 
24: long size; 
25 ・

26 : 
27 : 

if( argc != 2 )( 
fprintf( stderr , ':使用方法国l ヲ?イル名警が);

28: return; 
29: I 
30: if(( f p= fopenl 'argv[I I , "r+" )) == IFlLE判 NULL JI 
31: fpr口intf( stderr , "官%5が耳寸トfト』アンできません￥n
32: 
33: 
34: 
35: 

retum; 

printf( " 編集行九>" );パ行の入力 W
S団nf( "組 &l ine ); パ行の入力 w
while( fgets( buf , SIZE , fp )!=問且.1.)36 ・

37 : 
38: 
39: 

if( け+ == line )break;/傘指定行までスキマア *1
size=str len (buf); buf( size-l J = I 嘗0' ;1' 行の長さを得る '1
clr_screen() ; 

40 ・

41 : 
color(); /念色を変える '1
csr_mov(8 ,3) i /時行目の 3前ム自に移動り
printf( "%d行 目 の編集です Yn" ， line ); 42 ・

43: 
44: 
45: 
46: 
47: 
48: 
49: 
50: 

csr_mov(15 ,1 ); パ 15行自の 1カラム自に移動り
reset() ; 
printf( "Yn社内R ・カーソルを右に移動 Yn" ); 
printf ("yt ^L カーソルを右に移動￥n" ); 
printf( "苓t Î ・ l 文字空白を期入警n" ); 
printf( "社、 1 文字削除草n" ); 
printf( "yt ESC 終了￥n" ) i 
csr_mov(10 ,1); パ10行自の 1前ム自に移動り

1 ・脅includ.e <std.lib.h> 
2 ・訴includ.e <stdio.h> 
3 ・ void IT温in( argc , arg、}
4: int argc; 
5: char 
6 ・ 1

寧argv [l;

7 ・ FlLE 孝 fp;
8 ・ int c= I 1; 
9: char buf[361; 
10 
11: if( argc<2 )( 

リスト6-1 : 

12: fprintf( stderr , "使用方法 ft∞l ファイル名 Vn" ); 
13 ・ return;

14: I 
15: if(( fp= fo戸川 argv[II ， "r" )) == IFlLE判開JLL ) ( 
16: fprintf( stderr , "%5がトアンでき ません Yn" ， argv[11 ); 
17 : 
18 
19: 
20 ・

21 : 
22: 
23: 
24 ・

25: 
26 ・

27: 
28: 
29: 

retur司，

} 

fclose( fp ) i 
叶lile( 1 ) ( 
printf( "0: 終 了警'n" ); 
printf( "1: ファイル情報表 示1In" ); 
printf( "2: フ?イル内容表示 Yn" ); 
printf( "3: フ?イルタ・シ7・1In" ); 
printf( ，・ 4: ファイル編集1In" ); 
printf( "5 : 子アl1tA起動{以ITで終了 )Yn" ); 
c=getch() � 
if( 0=='0' ) 

b回出;

40 Oh! X 1989 , 12 

51: line_1剖it( buf , size-l ); /*行編集り

52: if(( f5eek( fp，ー (sizet l ) ， 1 ))・= 0 ) Iパファイル書き込みり
53: fprintf( stderr , "ンークエラー覧S警n" ， argv[11 ); 
54: return 
55: I 
56: fprintf( fp , "%5￥n" ， buf ); 
57: fclo5e( fp) ; 
58: ) 
59 ・ void line_ed.it( buf I length ) 
60: char 本buf;

61: int length; 
62 ・ 1

63: int ch=' I パ説込文字*/ ， csrpos=0/柑サル位置り， 1j
64 : 
65: 
66: 

reverse() ; 

67 ・

68 
69 ・

70 
71 ・

72 ・

73: 
74 : 

printf( "%5" I buf ); 
csr_left( lengtht 1) ; 
叶ülellch = getch())!= ESC )( 

75 ・

76: 
77 : 
7自

79 
80 ・

81 : 
82: 
83 
84 
85 ・

86: 
87 ・

88 ・

89: 
90 
91 : 
92: 
93 : 
94 ・

95: 
96 ・

97 

if( ch == RIGHT && c5rpo5 < length-1 ) ( 
csr下回stt ;

csr_right( 1) ; 

else if( ch == LEFT && csrpos >自 )(
csrpos--; 
csr_leftt 1) ; 

else if( ch == DEL && CSl'poS ( length ) ( 
for( i=csrpos; i < lenglh-l; i+t ) 
凶f[il = buf[i+ll; 
buf[length-l1 = '; 
prinlf( "%8'・， &buf(csrp:>s] J; 

csr _left (length-csrpos 1 ; 

else if( ch == TNS && csr戸)s < length 1 (/**/ 
for( i=length-l; i>csrpJs; i-ー )

buf[ il = buf[ i-l 1; 
buf[i] = 1 , 

printf( "%5" I &buf[ csr凹51 ); 
csr_left{ length-csr下os ) ; 

else if< isprint(ch) && cs町田s < length ) ( 
buf[csrpJs) = ch; 
printf( "実誌: " ， ch ); 
if( csrpos < length-l ) csrpost町

、 else csr_left( 1); 

98: 
99: ) 

reset( ); 

30: else if( 0=='1' )( 
31: st四py( 凶f ， "stat " ); 
32:' strcat( buf , argv[ 1 I ); 
33: I 
34: else 孟 f( c=='2' ) ( 
35: strcpy( 凶f ， "cpc " ); 
36: st四at( buf , argv[11 ); 
37: strcat( buf , " oon" ); 
38 ・ 1
39 ・ else if( c=='3' )( 
40: strcpy( buf , "吋" ); 
41 ・ st回at( buf , argv[11 ); 
42 ・ 1
43: else if( c=='4' )( 
44 ・ st目py( buf , 阿国1 " ); 
45: strcat( buf , argv[11 ); 
46: ) 
47: else 1f( 0=='5' )( 
48 ・ strcpy( buf I "00町田00" ); 
49: I 
50: else( 
51 ・ printf( " 指定が間遭ってます%o1ln" I C ); 
52 ・ continue ;

53 ・ I
54 ・ if( system( buf )!= 0 ) ( 
55: fprintf( s w'err , "コマンド起 動 に失敗し ました￥n" ); 
56: 
57 ・

58: I 



⑨特集 I Cプログラミングへの招待 C言語実戦マニュアル
C言語を C言語らしく使うことは，データ型を駆使すること

です。 それには実際にどのようにメモリに格納されるのかと

いうことを知っ ていなければなりません。 こニではマシン語

の知識を基に C の文j去を再検討してみましょう 。

Nakamori Akira 

中森章

CI;J:単純な 言語です。実際. C 言語を学 を実行するマシンのCPUの“自然な"長さ イト領域が 2 つ)が確保され，その先頭ア

ぶ|療に知っておかなければならないのは(ピット長)を持つ整数に相当します。 つ ドレスにはrx78. msz006 と 1 対 1 に対応す

データ型と変数の宣言，関数の作り方，式 まり .16 ピット CPUならばint型は 16 ヒ。ッ卜 るラベノレがつけられます(図 1 ) 。

と演算子，詰lJjifp構造くらいしかありません。 長.32 ピット CPUな ら I!Ì nt型は32 ピット 長 変数の実体がメモリにあるということは

こ れにプリプロセッサとポインタと構造体 です( 8 ピットて，;J: int型は 16 ピットだった 考えてみれば当然ですが，ほかの言語では

の知識があれLfLU1'完撃です。 が) 。 そして. i nt型に対する short とか long これを特に意識する必要はありません。 し

その半面. C 言語 I;J:高級アセンブラとい という飾りはその自然な整数と比べて短い かし，のちに説明するアドレス演算子(&)

われ，アセンブリ 言諾の知識がないと理解 か長いかということを示しているのです。 やポインタは変数がメモリにあることを前

するのが難しいとされています。 しかし， いわゆる 32 ビット CPU (68000を含む)て 提としていますから. C言語ではこのこと

C 言語に要求されるア センブリ 言語の知識 は8 ビット. 1 6 ピット. 32 ビットという単位 をはっきり t 意識しておかねばなりません。

とはニーモニ ックや疑似命令といった直接 で諮数を扱えるようになっていますから，

的なものではなく， アセンブリ 言1苦をどの 8 ビット主主生文 • char 

ように使ってプログラムを書けばいいのか 16ビット整数 • short int 

という概念的なものです。言語仕様自体は 32 ビット整数 • int 変数が宣言 されるとその実体はメモリに

単純な C言語ですが，ポインタや構造体を は実に自然な対応です。 これな ら long int 害1) り当てられます。 しかし，

理解しづらいと感じる人が多いのはこの知 型は64 ビット整数のはずですが，現在の処 int rx78. rx178. rx78ntl 

識が欠けているためfごと思われます。 理系てやは int型と同じ 32 ビット t なってい 図 1 変数の格納状態

以下ては，必要となる ア センブリ 言語の ます (64 ピット整数なんてまず使わなし、) 。

知識を適当に盛り込みながら. C 言語を埋 .浮動小数点数 低アドレス

解するうえで E うしても知っておかなけれ

ばならない，変数. iífi算子，関数，ポイン

タ，構造体および共用体の考え方について

説明していきたいと思います。

「
|
|
」

の数ホ先と型タ一
ア

「
|
|
|
」C 言語に限らずプロ グラミング言語の目
的はデータを処理することです 。 どのよう

常識的にはfloat型(単精度) I ;J: 32 ピット

長 . doub le 型(倍精度)は64 ビッ ト 長で

す 。 ただし. C 言語では倍精度は単精度よ

りも精度が落ちなければ L、いと決められて

いる t，:" けです(同じ中青度でもし、 L 、)。なお

ANSI規格ては long doub le型(拡張精度)

も存在するようですが， これは80 (または

96) ピット長になるので。はないで‘しょうか。

変数の宣言

なデータを扱えるかで\その言語の特徴が なにかのデータを扱うつもりなら，その

決まるといっても過言ではありません。 データを格納するための変数を宣言 しなけ

XC を始めとする標準的な C言語て用意 ればなりません。 変数の宣言 は ，

されている碁本的なデータ型は表 1 に示す データ型名 変数名，

10種類です。 unsigned(符号なし)とかshort

(短い) とかlong (長 L 、) とか形容詞がつ

いていますが基本的にはchar型. mt型，

fl oatW!および doub le型にまとめる こ とが

できます。 charl;J: character (文字). int は

integer (整数). fl oatは float i ng point (浮

重力小数点). doublel;J:double precision (倍

精度)に由来する名称、です。

.整数

整数のうち mt型は C 言語のプ ログラム

という形式て行います。 また，同じデータ

型の変数をまとめて 宣言する場合 I;J:.

データ型名 変数名，変数名，

というように変数名をカンマ(， )て。区切 っ

て並べます。たとえば\

double rx78. 111sz006 

という 宣言 は rx78. 111sz006 という 2 つ の

doub le型の変数の宣言 を意味します。

こ の とき，メモリにはそれぞれの変数ぞ

格納するのに必要な領域(この場合は 8 パ

rx78• 
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高ア ドレス

表 1 基本的なデー タ型 (xcの場合)

型 ビッ ト長 範囲

unsigned char B 日 -255

char B -128-127 

'lI1: I unsigned int 32 。 -4298967295

int 32 
由 2147483648

-2147483647 

unsigned short int 16 0-65535 

数 short int 16 -32768-32767 

unsigned long int 32 0-4298967295 

long int 32 -2147483648 
-2147483647 

実 引oat 32 約土 10-37 - 10" 

数 double 64 約土 10-3 07_10308 
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図 2 配列の様子

n=4 
n=1 

n=4 
le n=8 

図 3 2 次元配列の考え方

[0]) [0][0] 

[1] ト mszOIO[O] [0][ 1] 
[2]) [0][2] 

[0]] [1][ 0] 

[1] r mszO 1 O[ 1] [1][ 1] 
[2] ) 

[ 1 ][2] 

mszO 10 

という変数宣言を行った場合，同時に宣言

した rx78 ， rx178, rx78ntl に対応する領域

がメモリ上で連続した領域に訓り 当てられ

るという こ とは保証されていません。

それに対し，あ る干霊のプログラムて苅はメ

モ リ上て連続した領域に害Ij り当てられたデ

ー タを扱う こと が必要になります。 こ のよ

うな場合には配列が利用されます 。

配列とは同じ型のデータ をメ モリ上に連

続 して並べたものです。 配手1) 名は連統領域

の先頭アドレスを示すラベノレと l 対 1 に対

応します。 そ して， 配列内の各要素はそれ

が先頭から何番目かを示す番号(添字)で

参照 し ます (図 2 ) 。自己列の宣言 IJ.変数の宣

言 と同様な方法で要素の{回数含示して，

データ型名 配列名 [個数J ，

自己予1) 名 [ f図 書H

という形式て行います。 たとえば，

float rx93 [20J ; 

という 宣言は ，

rx93 [OJ, rx93 [l J, rx93 [19J 

という 20個の fl oat型要素を持つ配列の 宣

言 を意味します。

2 次元配列の場合は，

データ型名 配列名 [個数J [個数J ; 
に よって宣言する ことがで きます。

float msz010 [2J [3J 

という 宣言 IJ. ，

msz010 [oJ [oJ, msz010 [OJ [l J, 

msz010 [oJ [2J , 

I11sz010 [lJ [OJ,l11sz010 [lJ [l J, 
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msz010 [lJ [2J 

という 6 個の float型要素を持つ配列の宣

言を意味 します。一般に ，

データ型名 配列名 [ n J [I11J: 

という 宣言 は n 行m手1) の形を した n X I11行

列の宣言 に等 しくなります 。 また， これは

I11 f聞の要素を持つ l 次元配列を単位要素と

する n fl占| の要素を持つ I 次元配タ11 とみなす

こともできます。 たとえば，

float msz010 [2J [3J 

という 宣言 では， msz010iJ. 2 個の要素，

I11sz010 [OJ, msz010 [lJ 

を持つ I 次元配手1) とみなすことができます 。

こ の [ o J ， [lJ と 添字のつ いた 2 つの要

素はfl oa t型てーはありません。 それぞれが 3

個の float型 を要素とする l 次元配列な の

です。 そ して，

I11sz010 [oJ , msz010 [lJ 

という名前は 2 組の l 次元配列の先頭，す

なわち，

msz010 [oJ [oJ , I11sz010 [lJ [oJ 

という 要素のア ドレスに対応しています。

こ の考えで，

msz010 [lJ [2J 

と L 、 う表現を l眺めると， こ れは，

(l11sz010 [lJ) [2J 

と同じであり， 1 次元配列 (msz0 10 [lJ) 

の 3 番目(添字が 2 だから)の要素守示す

という こ とがわかります(陛1 3) 。 通常 2 次

元配列は縦横の表とか行事1) といったイメ ー

ジでとらえられる こ とが多いのですが， こ

のよう に l 次元配列を要素 とする l 次元配

列と みなす こ と に よって，また違った理解

が得られるのではないでしょうか。

ところで， c 言語では 3 次元， 4 ì.欠元，

それ以上の次元の配手1) も考える ことができ

ます。 3 次元配列 IJ.l 次元配手1) を要素とす

る 2 次元配手1) ， 4 次元配列は l 次元配予1) を

要素とする 3 次元配手1) と考えていけば次元

が増 λ ても恐れる こ とはありません。

C 言語ては変数を宣言すると 同[1寺に ， そ

の変数の初期値を設定する ことができます。

ちょっとアセンブリ 言語を思い出し てく fご

さい 。 アセンブ リ 言語てはメモリ領域を確

保するための疑似命令と し て ， 1::1ご領域を

確保する命令 (68000てはds. b, ds. w , ds.1) 

と値を入れて領域を確保する命令 (68000て

は dc . b, dc. w, dc. 1) があります。 変数の初

期化は値ぞ入れてメ モリ 領域を確保する命

令に相 当 します 。

変数の初期化は， 変数の宣言 のとき に変

数名の後ろ に =をつ けて値を指定する こ と

で行います。 たとえば，

float rx78=1. 2, rx178, rx78ntl=3.14; 

という 宣言てはrx78には 1. 2 という初期値，

rx78ntl には3. 1 4 という初期値を与える こ

とを意味しています。 こ のとき rx 178の初

期値は記憶ク ラスにより O または不定です。

初期値の設定が特に有用になるのは配列

を初期化する場合です。 配手1) はプ ロ グラム

1:1-' てい参照する数値テーブノレなどとして使わ

れることが多し しかもそ の要素数が多い

ので二初期l化を プ ログラ ムてい行ってい たの

では賞重な実行時聞が無駄になってしまい

ます。 また，プログラ ムを読みやすくす る

ためには，数値テ ーブ/レなどは変数宣言時

に初期化しておくほう力f ， 、いと 思われます。

配列の初期化は変数の初期化と 同様に=

によ って行いますが， こ の場合 IJ.要素が複

数になり ますから まとまり をはっき りさせ

るために{と}て初期値をカン マ(， )で区

切って四みます。たと えば，

int msz006 [4J = { l, 2, 3, 4) ; 

とい う l 次元配列の宣言では int型で要素

が 4 ffi\Jの配手l)msz006を宣言 するとともに，

I11sz006 [OJ = 1 

msz006 [lJ = 2 

msz006 [2J = 3 

msz006 [3J = 4 

という要素すべての初期化を意味します。

2 次元配列の初期化も同様です。

float rx93 [2J [3J = { 

1. 14, 1. 73 , 2. 0, 

2. 23, 2. 49, 2.64 } ; 

という 宣言 はfloat型てー要素が 6 (=2x3) 

個の配手l)rx93を宣言するとともに，

rx93 [OJ [OJ = 1. 14 

intの省略

ところで，日常の話し言葉もそうですが，

C 言語においても頻繁に使用される単語は省

略される傾向にあります。 intがその例て'す。

C 言語では変数の宣言の中で，

short int • short 
long int • long 
unsigned i nt • unsigned 
unsigned short int • unsigned short 
unsigned long int • unsigned long 

という省絡がよく行われ ます。 また ，

int rxl78 
などというなにも頭につかないint型の変数の

宣言でも intを省略して，

rxl78 ; 
だけにしてしまう こ ともあります(たいてい

エラーになるが文法的には正しい)。 しかし，

この例は rxl78 が果たして変数の宣言なのか

どうかわかり にくいのでイ吏用するべきではな

いでしょう 。 他人の書いたプログラムを読む
ときの基礎知識として知っておいてください。



rx93 [0] [1] = 1. 73 

は93 [0] [2] = 2.0 

rx93 [1] [0] = 2.23 

rx93 [1] [1] = 2.49 

rx93 [1] [2] = 2.64 

という初期化を意味します。順番に並べた

{市がどの要素の初期値になるかは， 配列要

素がメモリに並ぶ順番を意識していればわ

かるでしょう 。 また，先に 2 次元配予IJ は 1

次元配予IJ を要素とする 1 次元配予IJであると

いいましたが 2 次元配列の初期化ではこ

のことを強調するために，先の例を，

float rx93 [2] [3] = { 

{1.14. 1.73. 2.0 }. 

{2.23. 2.49. 2.64} }ー

と記述する こ ともできます。 こ の表現では

3 個の要素を持つ l 次元配列が 2 組並んで

いるという状況がひと目てわかりますね。

C 言語は豊富なデータ型を持っています

が，データとデータぞ演算するための演算

子も 非治にたくさんのものを耳Z り揃えてい

ます。 表 2 に C 言語の演算子の一覧表ぞ示

します。 こ の演算子はおおざっぱには次の

4 種類に分類できると思います。

・通常のプログラミング言語にもあるもの

+一 * / % < 
< = > > = != &&  I I ! 

.プログラムをスマー 卜に表現するもの

++  __  = 1:. +=  

* = /= %=  ・ ・

. アセンブリ 言語レベルの処理を行うもの

&~ I <<>> [ ] - > .*& 

表 2 演算子の種類(上ほど優先強)

演算子 種類 結合規貝1)

( ) [ ] -> メモリ 左から右

* & 単I頁 右から左
++一 一 sizeof () 

* / % 乗除 左から右

+ー 加減 左から右

<く>> シフト 左から右

く> <ー> 非等イ直 左から右

等値 左から右

& and 左から右
< eor 左から右

or 左から右

&& 論理積 左から右

11 論理和 左から右

? ニI頁 右から左

= *= /= %= 
+= 

代入 右から左
一= くく= >>= 
&= 

カンマ ~から右

. その他 です。左に つ いた場合，変数値の増減は評

(type) sizeof 価の首íj に行われます。一方， 右についたと

以下では C言語を特徴づける後半の 3 種 きは変数値の増減は評価のあ t に行われま

について解説します。 す(評価とはその変数のf直を使う こ と)。

また++や一一 1 ;1: iírit"，[イというくらいです

現する からそれを適用したものはなにかの値を返

デー タ型の宣言て i l1 t は省略される傾向

にありますが， それに限らずC 言語は省略

や簡潔な表現を好んで採用しています。 簡

潔な表現は， ときにプログラムを暗号化し

てわけのわからないものにもしますが，少

ない文字数て多くの情幸院を与えてくれるの

で\ うまく使 λLfプログラムを読みやすく，

そして理解しやすくしてくれます。

.++一一

こ れらは変数の内容を単位数 (通常は 1 ) 

だけ増加(++)あるし、は減少(一一)す

るための演算子です。 プログラム中には，

11=11+1; 

とか，

11=11-1; 

といった表現がよく現れます。 こ れらは ，

11++  あるいは ++11 

とか，

n あるいは 一一n

と表現する こ とができます。

t:.tご こ ういう単純な置き換えのため fごけ

なら こ ういう演算子 IJ.必要ありません。 こ

こで重要なのは ++ (あるいは 一 一)が変

数のどちら(右か左)につくかという こ と

新しい型を作る

C では既存のデータ型を組み合わせて新しい

データ型を作成(再定義)することができます。

たとえば， C 言語のプロ グラムで多用される

int型は 1 6 ピット CPU では 16 ビット長， 32 ピッ ト

CPU では32 ピット長ですから，両者のあいだで

プロ グラムの直接的な互換性はありません。 そ
れらに互換性を持たせるためには 1 6 ビット CPU

側では int を long int に讐き換えるこ とがt必要に

なります。

しかし， こ れでは同じプログラムが 2 種類に
なってあとの修正や改良が大変です。 もし， 32 
ピット CPU では int型， 1 6 ヒヘy 卜では l ong int型を

意味するようなデータ型 (na tu r al 型とでも名づ

けましょう)を作ることができれば，その型を

イ吏うことでプログラムをひとつですますことが

できます。

C 言語ではtypedef という宣言で新しいデー タ

型を作り出すことができるのです。 これは，

typedef 古いデータ型名

新しいデータ型名，

という形式で使用します。 なおtypedef とはtype

(型)のdefinition (定義) に由来しています。

上の例の場合， 16 ピ ッ ト CPUでは，

typedef long int natural ; 
という宣言， 32 ピット CPUでは，

typedef int natural ; 

という宣言をプログラムの先頭につけ加えてお

し ます 。 すなわち.+ + (あるいは ー ) が

変数の左につく場合 1;1:値を増減させる前の

変数の値が返り，右につく場合 1 ;1: fiiî.を増減

させたあと の変数の値が返 ります。

11 + 十

!: . 

十 + 11

1;1:単体で使う分には同じですが，式の一部

として使われるときは事情が異なります。

(11+ +) +4 

は 11 +4 という値になりますが，

(+ +11) +4 

は11+5 という値になるのです。 こ れはほか

の言語なら，

11+4; 11=11+1; 

あるいは，

11=11+1; 11+4; 

と 2 つの式で書かれるべきものですが. c 
言語てはこれをまとめてひとつの式で表現

できるようにな っ ているのです。

また 11 が配ヂIJ の i添字となったときも ，

rx78 [11++  ]=1; 

IJ.rx78 [ 11 ] に l を代入する こ とですが，

rx78 [+ + 11] = 1; 

rx78 [ 11 + 1 ] に 1 i'代入することです。代

き，プロ グラム中ではintの代わりにnatu ra l とい
うデ-7型を使えばいいことになります。 たと

えば

natural zg, gzz; 
という宣言はnatura l 型(実体凶 nt型またはlong

川t型)の変数zg と gzzの宣言を意味します。

この例はあまりに単純です。初めから long 川t

型に統一すればいいじゃないかといわれると返

す言葉がありません ( まったくそのとおりです)。

実際には， typedef はこのようなデータ裂の単

純な置き換えよりも，配列などのように復雑な

データ型を単純なデータ型に再定義するために

使用されます。 たとえば， 3 x 3 行列を用いた
数値演算を行う場合，プログラム中には，
double g(3)[31, z(3)[3]; 

といった 2 次元配列 (3 x 3 行列)の宣言が多
く現れます。 このような場合

typedef double matrix(3)[3]; 

という宣言によってdouble型データを要素とす

る 3 x 3 行列を示すデータ裂，すなわち matrix

型を定義すれば，上の宣言は，

matrix g, z; 

で置き換えできてしまうのです。 もちろん ， gや

z の要素は g( 1 )[2] とかz(2)[3] のように通常の

配列と同じ方法で参照します。 このように複雑

なデ タ型を typedef で定義することにより ， g 
や z が 3 x 3 行列であることを強調でき，また
表現が簡潔になってプログラムが読みやすくな
るのです。
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うのデータ型に変換する こ とで行います。

データ型の異なる演算では自動的に型変換

を行ってくれるのですが， こ の型変換を明

示的に指定する こ とができます 。 それがキ

ャス ト (鋳造するの意)です。 キ ャス ト は

変換すべき目的のデータ型を (と) で囲っ

て変数や定数につける こと で行い ます 。

(llnsigned int) msz010 

という表現 1 ;1: msz01 0 を llns igned in t 型に

変換する こ とを意味します。 プログラムを

読む似IJ としては異なるデータ型聞の演算は

弱いデータ型を強いデータ型に キ ャス 卜 し

ておくほうが3売みやすいと恩 L、ます 。

キャス 卜 を忘れてならないのは異なる大

きさのデータ型を示すポインタへの型変換

ですが，こ れは あ と に談 りまし ょう。

.sizeof 

こ れはデータ型の大きさ

返す演算子てす。 XCで 1 ;1:，

sizeof (long int) • 

sizeof (short int) 

sizeof (char) 

sizeof (float) 

sizeof (dOllble) • 

が値として返ってきます。

sizeofi寅算子はあまり見かける ニと はな

い のですが， typedefて宣言されていて，プ

ロ クーラ?には大きさがわかつてない配列の

大きさな E を知るときに使用されます。

いくつかの int型デー タを要素とする l

次元配列 dim1が定義されて い るとしま し

ょう 。 さらに変数Xtyが，

dim1 x, y; 
と い う 宣言で定義されているとき ， 変数 x

を Y に代入するためのプロ グ ラ ムは，

for (i=O;i<sizeof (diml)/sizeof 

(int) ;i++) 

y [i] = x [i] ; 

と 書く ことがで言ます。

[ 関一 ] 

C 言語;のフ。 ログラムをひと 言でいうと ，

変数の定義と関数の定義が並んfごものとい

う こ とになります。 こ のとき，ひとつのプ

ログラムには必ずひとつのmain という名

前の関数がなければなりません。 C 言語の

プログラムの実行とは こ のmain関数を実

行する こ とにはかならないからで、す。

mam関数はその中で月IJの関数を呼び，ま

た呼ばれた関数はJjIJの |共!数を呼びます 。 あ

る関数での処理が終われ!l ， その関数はな

という形式の式を，

a 演算子二 b

と記述する fごけです。

しか L ，

a [i+j] [b*c+4] [i+2] 

= a[i+j] [b*c+4] [i+2] +b [i] [j+c] 

など とい う複雑な式よりも ，

a[i+j] [b*c+4] [i+2] += b[i] [j+c] 

のほうが見やすいのは確かでしょう 。

を(バイト数)

4
・

っ
。

1
i

A
q
o
o

その他の演算子

• (type) 

C 言語ては+や*などの 2 項演算子で異

なるデータ型同士の演算を許しています。

このとき演算はより弱 L 、データ型を強い は

アセンブリ言語の処理を行う

C言語はアセンブリ 言語を強〈意識して

います。 こ のためアセンブリ 言語でできる

こ との多くを言語仕織に取り込もうとして

いる ところが ち らはらと見受けられます。

その最たるものが演算子て1 ビッ トご との

論理演算やシフトはほかの言語ではちょっ

とお目にかかる こ とができません。

また，ポインタ関連の演算子はアセンブ

リ 言語特有のアドレッシングをもろに言語

仕様に取り込んだものです。

・ & I ~ 
ニ れらの演算子はピットのAND (&), 

OR ( 1), ExclllSive OR (~)， NOT (ー)

を行うためのものです。 通常のCPUが命令

セ ッ ト として備えている論理演算を C 言語

では直接実行することができるのです。

.<< >> 

こ れらの演算子 1;1:シフト操作を行います 。

演算子の左側にくる被シフ ト デー タカì lln

s igned型(符号なし)であれば論理シフ ト が

行われ，そうでなければ(符号っ き)算術

シフトが行われます 。 さすがに C 言 語では

ロー テイ 卜操作はないみたし、ですが， も し

あれば シ フ ト操作は完撃で し たね 。

・ [ ]ー > * & 
これらはポインタ型を扱うための演算子

てす。 詳し( 1;1:，あとでポインタ型と一緒

に説明する こ とにします。 こ れらの演算子

はCPUの持っている 一般的なアドレッシ

ングを実現するためのものと考えられ，

[ ] • インデックス

一> . • ディスプレイスメン 卜

* • メ モ リ(レジスタ)間接

& • 実行アドレス計算

と対応、づける こ とができます。

入後はどちらも n の値 1 ;1: 1 増加 しています。

.= 
こ れは代入を表します。 FORTRANや

PASCALなど の言語 とは異なり， C 言語て

は こ れは演算子 として定義されています。

そして=は代入すべき値をそのまま {直と し

ます 。 こ のため C 言3苦では，

a =b=c=d = 100; 

とい っ た式が可能になります。 これは，

a= (b= (c= (d=100))) ; 

と L 、う意味て， 1 00 と い う値を d， c, b, aの

)1阪に代入 し ていきます。

・?
これは，いわゆる条件式です。 ある式を

評何IÎ してその{直が O かそ う でないかによっ

て返す値を選択するための演算子です。

(a>100) ? a+10 : a-10 ; 

という式 1 ;1: (a> 1 00) という式が O でなけ

ればa + 10~ 0 なら a- 1 0 守イ直とする こ と

を意味します。一般には ，

if (a>100) n=a+10; else n=a-10; 

という粂件文は条件式を用いて，

n= (a>100) ? a+10 : a-10; 

とするほうが n に値を代入するという最終

目 的が明lifg なので、ょいと さ れています。., 
こ れはなかなか凄まじ い演算 子です。 数

個の式を評価して最後に評価した式(\、ち

ばん右側にある)の値をその値とします。

a=a + 2, b=c + d, d =3 , e=f+ 10 

という式は左から 11頂に a に 2 を 加 え c と

d の内容を加えて b に代入し， d に 3 を代

入し ， f の内容と 10 を加えたものを e に代

入したあし最後に評価 したf+ 10 という値

をその演算子の値と し ま す 。 上の場合， 式

を 4 つの文に分け て，

a=a+2; b=c+d; d=3; e=f+10; 

と記述すればL 、し、と，思われるかもしれませ

ん。 それは， if文~ ，

if (a==10) b =12 , a=100; 

t 記述するよ り も ，

if (a= =10) {b=12; a=100;} 

としたほうが素直なの t 同様の理由です。

しかし ， C 言語の文法ては，たとえばfor文

の初期設定， 終了粂f牛あるいは変数の増分

をf旨定するためのフィ ーノレドなど，ただひ

とつの式しか記述を許していないと こ ろが

あります。 こ のフィ ーノレド内て 2 つ以上の

動作をしようとするとき ，こ れらのl寅算子

は威力を発悔します。

・+=一= *= /= %= 

こ れらの演算子はただ式を省略するだけ

で深い意味はありません。

a = a 演算凶子 b 
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んらかの値を返し， 11直を受け取った{HIJ (こ

れも関数)はその値を基に月IJの処理をしま

す。 そ して， 最終的に制御limain に戻って

書院~þï.プ ロ ク守ラムの手冬了となるわけて。す 。

多くの場合， I主l数で行われる処理li宣言

された変数を使い，その値を変更すること

です。 変更された変数の値に従って関数は

いろいろな動作をするのです。 図 4 に C 言

語のプ ロ グラム実行の概念I:RI を示 します。

結局 ， C 言語では関数しか実行しません

から関数を定義する こ とがプログラミ ング

に なります 。 |基l数定義は次の形式です 。

戻 り値デー タ型

関数名門 | 数，引数， ......) 

引数データ型宣言

複合文(関数の本体)

関数の戻 り値は表 l に示した 10種類のデ‘

ータ型し後述のポインタ型， 構造体，共

用f本のどれか(配列はだめ)あるいはvoid

型と いうこ とを押さえておきましょ う 。

typedefで‘定義したデータ型もそれらの

データ型と 実体が同じであれば戻り値にす

る こ とができます。 void型は値を返さない

関数(本体に return文がないか， return文が

あっても値を返 し ていない 11Æ1数であるが，

現実には不定値を返 してい る)を明示する

ために{夏用します。 voidli C コンノ fイラに

対する指示で， void型の関数の戻 1) 値を式

の一部として使用したときにエラ ー メッ セ

ー ジを出させ るためのものです。

また ， int省略の法NIJ ( ? )に基づいて ， I長l

数の戻り値カijnt型 の場合 li戻 り値デー タ

型の宣言が省略された り，引数のデータ型

宣言でも ll1t型の引数の宣言 は省略される

ことがあります。 たとえば， I共l数 f カ

f (x , y , z) 

char x; 

{……} 

略できるからといって先の例を ， す 。 リスト 1 a) との違いはプログラムに，

f (x , y, z) double sin ( ) ; 

char x;y, z; という l 行を追加し た点てす。 こういう，

{ …ー ・) デー タ 型 関数名 ( ) : 

と 記述する こと はできないようです (文法 という 宣言は関数の戻り値のデータ型を明

的には正しいはずだが) 。 まあ，引数の宣言 示するためだけに使用します。 こ の宣言 に

に関し ては ， int~省略しでもそれほどメリ は引数も関数の本体もありません。 リス ト

ッ ト カfあるとは思えませんし，プログラム lb) を コ ンパイノレ， 実行してく fごさい。今

を読み に くくするだけですから ， 皆さんは 度はうまく 1 に近い値が表示されますね。

真似をし ないよう にし ましょう。 それではリスト 2a) を見てみましょう 。

こ ちらではmain関数の定義 t 同じ プ ログ

関数呼び出しとコシパイラの都合 ラム内でdouble型て与えられた 2 つの 引
数の利1 (doub le型)を戻 り値とする関数add

C 言語のプログラムは関数定義の並びてい を定義 しであります。 mall1関数内の 11乎ぴ出

す 。 プログラムを実行するためには定義さ し側では 2 つの π/2 に近い値を addl長l 数へ

れた関数を呼び出さなければなりません。 の引数としていますか ら ， その戻り値は π

すると，呼ばれた関数はなん ら かの値を返 に近い値が表示されるはずです。 さて，コ

して きます。一般に こ の関数からの戻り値 ンパイノレ結果はどうでしょう 。きっ とエラ

l正式の一部として利用されます。 ーが 11\ て コ ンパイノレできなかった と思いま

実は こ のとき，ある注意を し ないとまっ す。 これもリスト la) i:.同じ理由です 。

たく予定外の結果を出して〈る こ とがあり こ のエラーをな くすためにはadd関数の

ます。 これはコ ンパイラの都合 という もの 呼び出しよりも前の行に，

に関係してきます 。 doubl e add ( ) ; 

まず， XCてリスト 1a) に示すプロ グラム という 宣言 を入れて add関数の戻 り値は

を コ ンノ f イノレして実行 してみてください 。 doubl e型だと C コンバイラに知らせてお

ここ で呼んで L 、る sin関数はXCのライブラ けば L 、し、のです 。 こ れが リスト 2b) です 。

リ関数のひとって弓 | 数のサイン(正弦)を ある関数がライブラリになっているとか

計算する関数です。 SIl1関数の引数はπ/2 に 別のファイノレてや定義されているなら戻り値

近い値ですか ら， その戻 り値lil に近い値 のデータ型がわからないと いわ れでもしか

になるはずです。 ところが， 実行結果に は たありませんが，同じファイノレて。定義して

とて つもなく大きな値がprintf関数で表示 いる関数の戻 り値を前もって教えてや らね

されます。 これは E うし た こ とで し ょうか。 ば正しく処理されないというのは C コンパ

答えは単純です。 私たちはsi n関数の結果 イラ の都合という 以外ありませんね。余談

がdouble型である こ とを知っているので ですがX-BASICは関数を {変う {立置より後

すが， C コ ンパイラはそう，思っ てい ないか ろで定義されていても正しく処理します。

らです 。 なぜなら，プログラム 中に sin関数 ところで， add関数の定義をリス ト 2c) の

の戻り {直のデータ型はど こに も宣言 されて ようにmall1フ。 ロ グ ラ ム (11乎び出し位置) よ

いません。 こ のように関数の戻り値のデー り前の行 に持ってくると， もはや ，

のように定義されて いる とき ， 関数の戻り タ型が宣言 されてない場合， C コンバイラ

値は ll1t型(宣言が省略されている)で， iJl は戻り伎をll1t型だと判断して処理を統け

数の型は x がchar型， y i:. z 力 ijnt型(宣言 て しまう のです。そ こで， SIl1関数の戻り値

が省略されている ) です 。 ただし， ll1tが省 のデータ型を宣言 したも のが リスト lb) で

図 4 C プログラムの流れ
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実行開始
• 

b) 1 ・ / *

2: Cコンパイラの都合{その2 ) 
3: */ 
4: double 5in(); 
5: double pi2=1.578; / *π /2 * / 
6: double x; 
7: main() 
8: I 
9: x=sin(pi2); 
10: printf(" s in(π/2) = %f￥ n" ， x) ; 
11: I 

移るが， 結局はmain( ) を

度実行するだけ

• 
実行終了
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よりも前に |共j数の定義があるとその戻 り値

のデータ型はわかってしまうからです。

引数の受け渡し

C言語は |具l 童文を主体 とする 言語であり な

がら引数の取り扱いはかなり L 、 L 、加j成です。

現状では，関数のH乎びfWJ と呼ばれ側で引数

の型や引数の借l数が合っているか E うかの

チェックは行われません。

これは上手に使えば便利な場合もありま

すが，初心者にとってはもっとも誤りを生

じやすい部分でしょう 。 なに しろ引数がてい

た ら めてもコ ンノ f イノレエラ ー にならないの

ですから ， デバッグをするときの苦労は並

大抵で、はありません。 しかし， こ のチェ ッ

クの L 、 し、加減さがC 言語の柔軟性を生み出

していることも 否定てきません。

たとえば， ~ / 数の個数のチェッ クをし っ

かり行う FORTRANや PASCALなどの言

語て"は printf関数みたいに引数の{図書士が可

変であ るよう な関数を記述する ことはで き

ません(必要なときはアセンブリ 言語を使

っていた) 。 ここで1立引委tのチェックを しな

a) 1: /* 
2: Cコンパイラの都合 {その 3 ) 
3: * / 
4: double pi2=1.578; /* π/2 */ 
5: double x; 
6 ・ main( ) 
7 ・ 1
8: x =add(pi2 , pi 2)j 
9: printf("(π/2)+(π/2) =%f￥n" I X); 

10 ・ 1
11: 
12 ・ doubl e a dd(x , y) 
1 3 ・ doubl e x , y ; 
14: ( 
15: return(x+y); 
16: ) 

b) 1: / * 
2: Cコンパイラの都合(その4 )
3 ・本/

4: double add(); 
5: double pi2=1.578; /* π/2 念/
6: double x; 
7:main() 
8: ( 
9: x=addlpi2.pi2); 
10: printf("1π/2)+(π/2)=%f￥n" ,x); 
11: ) 
12 : 
13 ・ doubl e add(x , y ) 
14: double x , y ; 
15: ( 
16: return(x+y); 
1 7 ・}

c) 1 ・ / 志

2 ・ Cコンパイラの都合(その5 )
3: */ 
4: double add(x ,y) 
5: double x , y; 
6: ( 
7 ・ r eturn( x+y);
8: ) 
9: 
10: double pi2=1.578; /*π/2 */ 
1 1 ・ doub l e x; 
1 2 ・

1 3 ・ mai n( ) 
14 ・ 1
15: x=add(pi2.pi2); 
16 ‘ prin t f("(π/ 2 ) + (π/2)=%f￥n" ,x); 
17: I 
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い こ とがノ fクずを生みやす いという 点を認識

したうえで，引数のチェックを行わない こ

とを積極的に利用したプ ロ グラムを紹介 し

ておきましょう 。

XCを始め，多くの C言語では関数への引

数はスタックを介して関数に J度されます。

まずこのことを知識として知っておかなけ

ればなりません。 図 5 に関数が引数つきで

11乎ばれたIf寺点てのスタックの状況と， /立I~lc

側での引数の参照の しかた を示 しておきま

す (1988年 8 月 号 rc と ア セ ンブリ 言語を

リンクして使う」参照) 。

リスト 3 は引数の主lの一致をチェック し

ないことを利用したフ。 ログラムてーす 。 sepa

rate という |羽数を呼ぶときはdoub le型の浮

動小数点データを 引数と します。 こ の浮動

小数点デー タ (64 ビ ッ ト) はスタックに下

位32 ピ ッ ト，上位32 ビ ッ ト の ) 1闘で積まれま

す。 一方， separate /YiJ数自身は int型引数が

2 つである，すなわち 2 つの32 ビット整数

カf スタックに積まれているものと思ってい

ますか ら ， doub le型浮動小数点データの上

位32 ビットを第 l 引数，下位32ピットを第

2 引数として処理するのです。 要するに呼

ばれた仰IJでスタックにある引数の内容を勝

手に読み換えて処理するわけです。

リスト 31i浮動小数点データのビットイ

メ ー ジをそのまま整数型変数に代入する t

いう 高等 ( ? )テ ク ニ ックです。

リスト 4 1i引数のイ図書t をチェックしない

こ とを利用したプロ グラムです。 こ のプ ロ

グラムて二 max という|羽生tはスタックには

十分なだけの引数が積まれているものとし

て処理を行っています。 そのときの頼りは

最初の引数で与えられるデー タ{回数で ma

X 関数はこ の倒数ぞ信 じ て処理を します。

ですから， こ のデー タの個数より実|僚のデ

ータが多い場合は余分なデータを無視 し て

しまいますし， 実際のデー タの個数が少な

い場合は足 りないデー タ としてスタ ック に

積まれているゴミを処理してしまいます。

図 5 引数の状態

f(a.b.c)呼び出 し直前のスタック状況

仲- 4 バイト →l
a : int 

b : double 

c: int 

したがっ て，指定したデータの111i/数が実

際のデー タよ りも 多い場合は どう いう値が

返ってくるか予測できません(リスト 4 で

最後に呼び出すmax/具j 数の値はどうなっ

たでしょうか) 。 データの個数を間違えない

ようにするのはプ ロ グラマの責任です 。

ところで，引数のチェックを正しく行う

ため， ANSI規格てはプロトタイプ宣言 が

導入されています。 こ れは引数のデー タ型

と個数を防 に 宣言することで引数の誤用か

らくる間違いを最小限にする工夫です。

まあ，引数の{回数についてはANSIのプ

ロト タイプ宣言ても可変長な関数が書ける

ように姑息な救済j去が用意されていますが.

嬬のある C 言語が一般受けするよう に変更

されて普通の言語に なっていくのを見るの

はち ょ っと寂 し い気がしま す ね 。

局所変数と有効範囲

こ れまで述べてきた変数は原則的に はす

べての関数から見える大域的変数て、した。

しかし関数内で宣言ーする変数はその関数

内てしか有効でない局所変数です。問所変

数は原則的には自動的 (automatic) です 。

つまり，関数に入っ た l時点てい領肢が確保

され， /羽生tから 出 るとき にそ の領域は捨て

られてしまいます。 しかし， こ の表現は正

確ではありません。 正確に は，局所変数は

ブロック構造を表す複合文の先頭で宣言す

る(先頭以外ては宣言できな L 、)変数て，

その領域はブロックに入るときに生成され

ブロックを抜けるときに捨てられるのです。

複合文とはいくつかの文を{と}で|遡った

文の ことで" {と}で固 まれた部分をブロッ

クと L 寸、ます 。 関数宣言の本体部分は この

複合文の形式をしていましたね。

たとえば，

{int rx78; 文， 文 ， 文， ・・…. }

という復合文(ブロック )てーは int型 のrx78

という変数ぞ局所変数として定義していま

t(x.y.Z)呼び出し直後のスタック参照



す 。 rx78 という変数の有効範囲はブロック

の左端の{から右端の ) までです。 ブロッ

クを抜けると値そのものが消滅してしまう

ので， こ の rx78 という変数はブロックの外

相[IJからは参照することができません。

関数の先頭て宣言する局所変数はともか

し関数本体 と は別ブロックの局所変数は，

if (x>y) {int tmp; 

int rx78 , msz010; 

rx78=2; 

int rx78; 

rx78=1; 

msz010=10; 

rx78=rx78+3; 

tmp=x; x=y; y=tmp; 

という記述があったとすれば，内側のブロ

というふうに佐川j します 。 この例は変数xの ック({ /:_)のあいだ)て宣言 されたrx781 J:

値が変数 Y の値より大きい場合 ( ともに ínt 外{!lIJ のブロックで宣言 されている rx78 と

型としてお こ う)， x と Y の値を入れ替える は無関係です。 つまり外iJliJ のブロックて

という記述です。 変数の値を入れ替 えるた rx78 に 2 が代入され，内側IJ のブロックて

めには片方の値を退避しておく -11寺的な変 rx78 に 1 が代入されても，外側の，

数がほしくなります。 しかし，この変数 I J: rx78+3 

本当に一時的なものなので，関数の先頭で という式の計算では内 iJliJ のブロックの

ほかの局所変数と同じレベノレて、宣言するの は78 ( = 1) の値が使われず， 外側のブロツ

は気が引けます(この部分て一度参照され クて引の rx78 (=2) の値が使われるのです。

るだけかもしれませんし) 。 ブロック内の局 また，内iJliJ のブロックて. lJ: msz0 1 0 という

所変数は こ んなときに有効です。 変数に 10 という値を代入していますが，こ

ブロック内での局所変数を上手に使え I!' ， の変数は内i!llJのブロックでは宣言 されてい

関数の先頭での局所変数の宣言 を本当 に重 ません。 こ の場合はひとつ外側のブロック

要なものだけに絞り込む こ とができて，プ が参照されます。 いま の{ダ1)では外側のブロ

ログラムを読みやすくできるのです。 ックで局所変数として msz010が宣言 され

と こ ろで\ブロックの外部で宣言 された ていますからそれに 10が代入されるのです。

変数とブ ロ ックの内部で宣言 された局所変 それでは， もし外側のブロックでも msz

数が同じ名前のときもあります。 このとき 0 1 0が宣言 されていなかったらどうでしょ

は問所変数のほうが有効になります。 もし， う 。 そのときはさらに外側のブロックが探

ブロックが入れ子になって， されます。 ど こ にもその変数が宣言 されて

いなければ，最後は関数の外部の大域変数

にたどり 着 きます。 そして，大城変数にも

宣言 されていない場合はエラ ーです。

[ 一一… 1刀ミイ ムノツ UJ秘æ

ポインタは C 言語でもっとも特徴的なデ

ータ型てす。 PASCALにもポインタがあり

ましたが， それは非常に難しい概念でした。

図 6 局所変数の対応

int a; 
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1: /' 
2: 引数の型の一致をチェックしない
3 ・ ことを利用したプログラム
4: * / 
5: /******傘..念傘掌*本*本**本*本車*本本本本傘本*本*'本
6 : 本 号倣で与えられた倍持層む牢動j、数点デーヲの
7 本 符号、指数部、仮数部を取り出す関数
8: * 
9: * separate( 浮動小数点デーヲ)
10: 本 sign ← 符号
11: * exp ←指数部
12: t. man0 • 仮数部{上位)
13 : ま manl • 仮数部{下位)
14: *本本本傘本傘事*本*本字率傘，..本$掌奪$掌**本**傘. *本$

15 :傘/
16 ・

17: int sign ,exp ,man0 ,manlj 
1 8 ・ double x; 
19: void separate(high , }ow) /*2つの整数てP受ける*/
20: int high , lm .. '; 
21 司 {

22 ・ sign = (high< 自 I ., 1 : 0; 
23: exp = [high))201&0x7ff; 
24: man0 = (high&0xfffffI10xl00000; 
25: manl = low; 
26: ) 
27 
28: m a エ n( I 
29: ( 
30: separate(x = 1.2); 
31: printf("%9 目 6f S=%d EXP=%03x MAN = %08x%08 x ￥ n" I 
32: x , s i gn , exp , man0 , manl ); 
33: separate(x = -2.4); 
34 ・ pr i ntf("%9.6f S=覧d EXP=%0:lx MA 'I = ヲ'Ð8x%0 8x ￥ n , 
35: x , s ign , exp. manω ， man I ); 
36: septl.rate(x = 3.1415); 
37: printf("%9.6f S=%d EXP=%03x MA N = %OHx% 08x 有 n " ，
38: >.:, sign , exp , manO , manl ): 
39 ・ l

13: int max(n , x0 ,xl ,x2) 
14 :エnt n ， X自， x l ， x2;

15: ( 
16 
17 : 
18 
19 ・

20 
21 : 
22 
23: ) 
24 : 

int x; 
x=x0; 
if(n<2) return(x); 
x=(xl>x)? xl x; 
if{n(3) return(x); 
x=(x2)x) つ x2 x; 
return(x) ; 

25: main ( ) 
26: ( 
27: /本普通の使い方*/
28 ・

29: printf( ・ max(1 ， 5)= うもd￥ n" ， max ( 1 , 5) ) ; 
30: printf(" max(2 ， 8 ， 21=百d￥n , max(2 ,8 , 2) ); 
31: printf(" max(3 ， 3 ， 5 ， 41=克d暫n" ， max ( 3 , ;] , 5 , 4 ) ) ; 

3:1: /.指定したよりも引数の偶数が多い場合軍/
34 
35: prin t f ( "max(2 ， 3 ， 2 ， 4 ， ll=%d￥ n" ， max(2 ， 3 ， 2 ， 4 ， 8)); 

3 '、
:¥ '1: / 本信定したよりも引数の偶数が少ない筋合*/
3~ 

39: printf(" max(3 ，1.， 2)=%d￥ n" ， max(3 ， l ， 2) ); 
10: ) 
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C 言誇のポインタは単純明快です。 ポイン

タとはデータをポイン 卜 する(指し示す)

ものという意味です。 こ こでいうデー タと

は変数や配列のことです 。 何度も述べてき

たように変数や配列はメ モ リ (ときにはレ

ジスタ)上にその実体(領域)があります。

ですから，ポインタとはメモリのアドレス

(番地)を保持している変数にすまません。

次のような表現を考えましょう 。

1) 1000H番地にはchar型デー タが格納さ

れている

2) 1000"番地には ínt型データが絡納され

ている

3) 1000"番地には doubl巴型デー タが格納

さ t'lている

どれもよく使われる表現ですが， 厳密に

は2) と 3) の表現は正しくありません。 現

:{:Iλj1自治のCPUで採用されているアドレ

スはノ fイトアドレスと呼ばれるものです 。

これはメモリの l バイトごとにアドレスが

割り振られます。 つまり ， あるひとつのア

ドレスに対しては l バイトのデー タ しか存

在しないのです。 すなわち，上の2) ， 3) は，

2) 1000" 器地から始まる 4 バイトの領域

には int型データが絡納されている

記憶クラス

関数およびブロック内で宣言される局所変数

は原則的には自動的(ブロ ック内にいるときの

み存在する)です。 一方， 関数外部の大域変数

は与えられた値を， それが変えられるまでいつ

までも保持しています。 こ のような変数を静的

(static) であるといいます。 C言語ではすべての

変数はこの自動的と静的の 2 つに介類すること

ができます。 この区別を記憶クラスといいます。

要するに ， 変数はある瞬間にだけ存在する(自

動的)か，永久に存在する(静的)かのどちら

かなのです。

アセンブリ言語的なレベルでいえば，静的な
変数はj モリ上にラベル(変数名)つきで領域

が確保されるのに対して自動的な変数はスタッ

ク(またはレジスタ)上に領域が確保されるの
です。

変数の初期化について考えてみましょう 。 静

的な変数はあらかじめ領域が確保されていてそ

こに初期値が格納さ れています。 これはプログ
ラム実行前(コンパイル時)での初期化です。

自動変数は宣言された時点で毎回領域が確保さ

れるのでそのときに初期化されます。 これはプ

ログラ ム実行中の初期化です。静的な変数の初

期化はコンパイル時に行われますからその初期

値は定数値でなければなりません。 しかし ， 自
動的な変数については定数値によっても別の変

数の{直によっても初期化することができます。

これが実行時に初期化を行うメリ ッ トですね。

しかしながら，自動的変数の初期化は単に文の

記述を省略するという意味しか持っていません。
たとえ C;f，

{int a= 1 0; ・ }

という自動的変数の宣言時の初期化は，
{i nt a; a = 10;......... } 

という表現の省略形にすぎません。 単に簡潔さ
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3) 1000 ，.，番地から始まる 8 バイ トの領域

には double型デ、ー タヵτ格納されている

が正しい表現です。

いま，ポインタ変数に 1000" という値が入

っていたとしましょう 。 こ のとき ， 1000H と

いうのはメ モ リ上の l 点 ( 1 ノ f イ 卜 )を示

すアドレスですが，その 1000"番地にどんな

デー タ型が格納されているかて意l床が微妙

に違ってきます。 同じ 1000"番地でふ

1) charlr!を格納した 1000"番地

2) int型を格納した 1000" 岳地

3) double型ぞ格納した 1000"番地

と い うように異なる意味ぞ持って います。

もし，ポインタ変数 ( 1 000" 番地)の指し

示す内容をくださいといわれたとき， 1000"

番地にある l バイト のデータ fごけを波すの

は少々早 とちりていす 。 ポインタ変数がcha r

型のデータを指 し示す場合はそれていし 、 いの

ですが int 型を指し 示す場合 は 1000"

- 1 003"番地の 4 バ イ トデー タを波 さなけ

ればなりませんし， double型を指 し示す場

合は 1000 ，.，-1007 H番地から取り出した 8 バ

イトデータを波さねばなりません。

逆に ， ポインタ変数の指し示す場所にデ

ータを畜〈場合も同械にデータ型のバイ ト

の違いだけです。

興味深いのは自動的な配列の初期化です。

{int x[3 ) ={ 1 ， 2 ， 3 }; ー )

という記述は，

{intx[3);x[O)=I: x[I)=2; x[2)=3; 一}
と同じ意味ですが簡潔さは格段に違いますね。

ただ残念なことに ， かのK&RやANSI 規格では認

められているこの自動的な配列の初期化はXCで

は許されていません (X -8ASICではできるのに! )。

局所変数は自動的だといいましたが，局所変

数を明示的に静的な変数として宣言することも
可能で， その際は従来の変数宣言に対して static

(青争的な)というキーワードをつけます。 たとえ

ば

ransu ( ) 

static int r = 1729; 
return(r *= 131071); 

という疑似乱数を発生させる関数ransuの定義て・

は変数 r を静的な川t型の局所変数として宣言し

てあります。 変数 r は局所的変数でありながら
stat icと宣言されたためにコ ンパイル時に領域が

確保されます。 この領域は関数を銭けても消滅

することなくいつまでも存在するのです。 いま

その領域には 1729 と い う初期値が与えられてい

ます。 ransu関数は呼ばれるたびに変数 r の内容

を瞥き換え ， その値を関数の戻り値としますが，

その讐き換えた{直は次に ransu関数が呼ばれたと

きに使用します。 このように変数 r の前の値を

使うということは，その変数が静的だからでき

る芸当です。 もし，上のransu関数てe変数 r が自

動的なら常に同じ値 ( 1 729* 131071 ) が戻り値
として返ってきて乱数としての意味をなしませ

ん。

静的な変数を宣言するためにstaticというキー

ワードがありますが， 逆に自動的であることを

数を考慮 しなければなりません。

こ の例からわかるよう に ポインタ変数は

メモリ上の 1 点を指し示すアドレスを保持

するだけですが，ぞれが指し示すデータ型

を与え てや らなけ れば使いも の になりませ

ん。そのため， C 言語てポインタ変数を宣

言するときはそ のデータ型とともに宣言 し

ます 。 ポインタ変数の宣言(J: j直前の変数の

宣言 と同じ形式で行 います。 ただ違う のは

変数名の前に*をつけるということ t.:'. けてい

す 。 たとえば，

int 本 rx78;

double * msz006; 

という宣言 は i nt型を指し示すポインタ変

数rx78 と， doub l e型を指し示すポインタ変

数msz006を宣言する こ とを意味します。

ポインタ変数が指し示すものを参照する

ためには*という{貧弱;子を用います(掛け

算と同じ記号ですが使い方が違う) 。上のよ

うな宣言がなされているとき，

a = * rx78 + 100 ; 
はrx78の指すもの (int型デー タ)と 100 を加

えて a に代入するという意味てす。 また，

* msz006 L 234 ; 
という式はmsz006の指し示す場所に L 234 

明示するための宣言もあります。 それがauto(a 
utomaticの略)です。 auto も static と同様に変数

宣言の前につけて，

auto int a 
などという形式で使用します。 しかし ， 大域変

数を自動的と宣言することはできませんし(意

味がない)，局所変数もなにもいわなければ自動

的とみなされるのでautoというキ ワードを使

うことはまずないでしょう 。
自動変数は原則的にはスタック上に領域が確

保されます。 しかし， regi ster というキーワード

をつけることによ っ て，自動変数を CPUのレ ジ

スタに割り当てる指示も可能です。 こ れを レ ジ

スタ変数といいます。 このレジスタ変数の宣言

はautoやstaticの宣言と同様です。 たとえば， mt 
型の自動的変数 a をレジスタ変数としたい場合

は ，

register int a; 
と 宣言 します。 変数がレジスタにあればそれを

参照するための時間はスタック(メモリ)より

も格段に速いので，頻繁に使用する for文なと'て・

の制御変数はレジスタ変数に宣言すると高速な

処理が期待できます。
しかし，実際に自動変数がレジスタへ割 り当

てられるかどうかは C コンパイラの都合で決ま

ります。 いくらプログラムてγegister指定しでも
適当なレジスタがない場合は害IJ り当てることがで

きません(たとえば8086ではレジスタ変数用に

si , di という 2 つのレジスタしか用意していない)。

この場合はregister指定は無視され，通常の自 動

変数と して級われます。 register という 指定はそ

の変数を「なるべくレジスタに顎l り当ててくだ

さい」という 意味でしかないのです。 も っとも ，

最近の C コンパイラは自動変数をなるべくレジ

スタに割り当てようとするのて'register という指

定自体が意味をなさなくなってきているのも確

かです。



という値を格納するという意味です。

と こ ろで\ポインタ変数の宣言で使わ れ

ている *と いう記号 11 ポインタ変数の指し

示すものを取り 出す演算子と同じものと 思

ってかまいません。 こ のとき，先の宣言は

r rx78の指し示すものはint型てザすよ 」 とか

rmsz006の指 し 示すものは doubl e型てす

よ」と読み換える こ とができます。

きて，ポインタ変数はアドレスを保持す

る変数ですが宣言 しただけでは値を持って

い ません(ゴ ミが入って い る ) 。 おそらく ポ

インタ変数を宣言 し た直後に L 、きなり，

* rx78 100; 

などとするとパスエ ラ ーが起きてしまうで

しょう 。 こ のため ， 実際に使用するため に

は前もって値を与えてやらねばなりません。

そのため に C 言語では変数のアドレスを取

り 出す&演算子が用意されています(ピ ッ

トのAND !: 同じ記号ですが別物です) 。

変数名の前に&をつけるとその変数のア

ドレス守取り出す こ とができます。 当然，

regi ster宣言 した変数(アドレスがない)

に&をつける こ とはできません。 rx78がポ

インタ変数 x がある変数fごとすれば，

rx78 = &x 

という式によって ， ポインタ変数rx78 に X

という変数のアドレスを与える こ とができ

ます。 こ のときはポインタ変数に値を与え

るのであって ， その指し示す場所に値を与

えているのではないので * はついていませ

ん。 なお ， * &x という式は x とい う 変

数のア ド レスが指 し示すものという意味で

すから x そのものになります 。

と こ ろで\アドレスというものは(符号

なしの)整数値と 同一視できます。 したが

こ んな危険な真似はしてはいけません。

こ のほかにポインタ変数に他を与える方

法としては別のポインタ変数のf直営直接代

入する こ とも考えられます。 00型へのポ

インタ変数といってもその値はひとつのア

ドレス値;でしかないわけですからポインタ

相互間の代入はできて当たり前でしょう 。

と こ ろで， 変数のアドレス守取り出す場

合の特殊な場合について述べておきます。

まず"と"で固まれた文字列はそれ自体が

ア ド レス伎です。 C 言語では文字列とは要

素が文字列の各 l 文字であり ， 最後の要素

がNULL (0) である char型自己予IJ として扱わ

れます。 すなわち，

"2 gundam" 

という文字列 11 ，

char str [J = { 

'Z' , ' " 'g' , 'u', 'n', 'd', 'a¥ 'm', 0 

t いう char型配列と同じものです。 f走者は

str という名前ぞ持っていますが， 前者 に は

名前がなく "2 gundam"で、直接配手IJ の先頭

アドレスぞ示します。 よって文字列はポイ

ンタ変数にそのまま代入できるのです。 た

だ，文字列の要素はchar型て‘すからそれを

呉なるデータ型(た と え ば intや doub le ) の

ポインタ変数に代入すると ， もはや元の文

字予IJ とは違った意味になってしまいます。

J欠は配:ýIJです 。 配列名は直::t妥アドレス値

として使用する こ とができます 。 配手I J 名自

体がメ モ リに並んだデー タの先頭ア ド レス

を f旨し示すものですから当然ですね。 ある

i nt型の 1 次元配予IJ a では， a と &a [o J は同

じ意味になります 。

きて， ここ らでポインタ変数の効能につ

って，ポインタ変数に アドレス値を*@対的 いて考えてみましょう 。 こ れはズ、ノ f リ，関

な箆数値で与えたければ， 数から複数の戻り f直ぞ受け取るのに役立ち

rx78 = Ox10000 ; 
などという方法も考えられます。 しかし ，

こ の場合10000 ，.，番地がプ ロ グラムて使っ て

いい領域かどうかわからないので(も し か

したら osのワ ー クエリアかもしれな L 、)，

J: 1 * 
2: 2 つ以上のf直を返す関数の例
3 : 本/
4 : 脅 i nc lude <乞 i m e. h )

5: 1 * 
6 : 現在の時間の時間と分と秒を返す附数
7 ・
日 。 J エ kan ( h our ， mi n ， sec) j

9: int *h o u r ー 附助S入るアドレス
1 0 ・ i n t 掌 m， n ー 分が入るアドレス
11: int * sec ー秒功{入るアド レス
12 ・ *1
13: void jikan(hour ,mi n , sec) 
1 4 ・ int 本 hour ， 本 min ， *sec;
15 ・ 1
16: int systime; 
17: char *moji; 
1 8 ・

ます 。 一般に関数というものは戻 り値をひ

とつしか持ちません。 しかし ， たと λ ば，

マウスカ ー ソノレの座棋を返す |刻数がほ しく

なったと し ます 。 こ のとき戻り値は X座標

と Y座標の 2 つが必要です。 そ こ で二引数

として変数のアドレス {直を泌すのです。 そ

のア ド レス値は戻り値を格納しようと忠、つ

ている変数のア ド レスです。

たとえば， マウスカ ー ソノレのl主t県を得る

ためには，戻り値を格納するための変数 x ，

y を 宣言 しておいて ，

mspos (&x, &y) ; 

というぐあいにそのアドレスをマウスカー

ソノレの座標を求める関数msposに iJ主せばい

いのです。 mspos関数の fJliJて11 ，

l11SpOS (X, y) 

int * x , * y; 

{.・・・・・}

t 宣言 して値を返すべき変数のアドレスを

ポインタ変数として引き取ります。 こ の関

数内ではカ ー ソノレ座棋を計算したのち ， そ

れぞれのポインタ変数の指 し示す位置に，

* X マウスカ ー ソノレのXJ]~椋 :

*y =マウスカー ソノレのnlH~ : 

として座標の値を入れればL 川、のです。 リ

スト 5 に変数のアドレスを |具l数に減して複

数の値を引き取る例を示します。

ポイヨrタの演算

ポインタ に おI し て許されて い る i出~~m ，

その指し示す内容を参照する以外ては， 値

の加算!:i成算てす 。 た fごし ， こ の加減算 11

通常の場合と少し異なっています。 ポイン

タとはなにか(データ)を指し示すもので

すから ， たとえば，それを l 増加すると い

う こ とは次にくるなにかを指し示すことに

なります。 逆に l 減少させることはひとつ

前のなにかを指し示すことになります。

ポインタ変喜k に:t 1 を 加 λ るとき，

char型へのポインタなら

short型へのポインタなら

唱
E

A
n
J
h

+
一
+

一
i nt型へのポインタなら :t4 

float型へのポインタなら :t 4 

doub l e型へのポ イ ンタなら 土 8

だけポインタ変数の{呆持してし、るアドレス

値が変化します。 こ れはポインタが指し示

19 ・ time(&systime); /* t ime でシステム目前簡を求めて本/
20: moji=ctime(&systime); / 掌 ctim e で文字列に変換する 本/
21 : 
22: *h our = (moji[ 1 1 ] 同 'ø ' )本 10 + l moji l I2 ]- ' 白， ) ; 1 本 1 2 ， 13番目 *1
23: 傘 m i n = (moji ( 14}-' 白 ， ) * 1 日 + ( moji[J5 ]-' 0' ) ;1*15 ， 1 6番目 本 /
24: *sec = (rno ji[17 ) -' 自 ， )*10+ (mojil I 8 ] 一 '0' ) ; 1 本 17 ， 1 8番目 * 1
25: I 
26: 
27: maini) 
28 ・ 1
29 ・ int ji , b un , byo; 
3 自

31: jikan (&ji , &bun ,&byo);/*ji bun byo に1自を入れてね志/
32: 
33: printf("現在 %2d 時 %2d 分担2d 秒です￥n" , j i , bun , byo) ; 
34: ) 
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すデー タ型の大きさ(バイト数)と等しく

なっています。

もっと具体的に説明しましょう 。 いま，

int rx78 [5] = (1, 2, 3, 4, 5) ; 

int * p = &rx78 [2] ; 
とい う 宣言があると仮定します。 int型への

ポ イ ンタ変数 P IJ:配列 rx78の 3 番1::1 の要

素の位世に初期化されています。 このとき

P を Jl IL 、 t:. 式と配者1/ のアドレスとの |品l係 I J: , 

p-2 • &rx78 [0] 

p - 1 • &rx78 [1] 

p • &rx78 [2] 

p + 1 • &rx78 [3] 

p +2 • &rx78 [4] 

となります。つ まり p を 11煩に変化させる

こ とは ， その析 し示す先である int型の配列

要素を 1 1聞 にたどる こ とに等しいのです 。

当然司ポ イ ンタ変数が指し示す先も ，

* (p-2) • rx78 [0] 

* (p 一 1) → rx78 [1] 

* p • rx78 [2] 

* (p + 1) • rx78 [3] 

* (p + 2) • rx78 [4] 
という関係になっています。

こ のようにポインタ変数はメ モ リ上に連

続して放んだ同じデー タ型のデータに対し，

ある位置から {百Tf!í:目という番号を指定して

その要素を参照するのに役立ちます 。

1千九、話 ， それは配手1/ !: 同 じものです。;Æ

I J: ， 円以1/ の安ぶそ参照するときに添~(:を"じ

1)支~6

1: 1 本

2 : ポインヲ変数を活用する例
3: 本/

4: 1 * 
5 ある文字列の中に与えた文字列があるかどうかを

述する [ ] は演算子なのです。 rx78 [2] 

は . アドレス rx78を悲叩にして 2 孫 11 の攻ー

ぷ (í添'ド I J: 0 か 勺 ~fì まるので 'X際は 3 -[存

EI) を求めているとも考えられます。

実際， [ ] という ííriX"，(子 IJ:ポインタ変数

にも適用てきます。 ポインタ変数 P がある

とき p [ 3 ] はキ (p+3) とま っ たく同じ 72、

14~ になります 。 i主に rx78が( 1 ;火元)配手1/

のとき rx78 [ 3 ] と* (rx7S+ 3 ) は同じ意

Itぷて、す 。 なんとなくポインタ変数と配手1/ 名

との |立!係がわかってきたでしょうか。

ここで [ ] という演算子について興味深

い例ぞお目にかけましょう 。 先に，文字列

と l J: char型文字予1/ を示すアドレス値とい

いましたが，これに [ ] 泌算子をつける こ

ともできます 。 このとき，文字列の先頭か

ら数えて指定した位置にある文字 (char型

データ)ぞ取り出すことができます。

"0123456789abcdef' [i] 

という表現は変数 1 の 0-15 という値に従

って '0 ' -'9'，あるいは 'a ' .......'f ' という文字 に

なります。 つまり， [ ] 演算子を使う t 整

数値を簡単に 16進文字に変換できるのです。

このような芸当ができる 言語 IJ:私の知る限

り C 言 語以外にありません。

ポインタ変数と配手1/ 名とはただ 1 点の遠

いそ除いて同じものです。 ポインタ変数に

はアドレス値を格納する領域，つまり実体

があります。 しかし，配手1 1 名てはメモリの

00番地とコンバイノレ時に決められたアド

1: 1 * 

レス{直がある fごけで実{本はありません(そ

の{直 IJ: コ ンノ fイラだけが知l っている) 。 した

がって，ポインタ変数は{て入などにより {直

を変更することができます。しかし ， 配列

名に対応するアドレス値を変更する こ とは

不可能です(変æ:すべき実体がな し 、 ) 。

そう，ポインタ変数の特徴 IJ:配予1/ と ほ と

んど同じ能力ぞ持ちながら ， そのf直を変更

できるという こ とです 。 ポインタ変数には

代入および加減の演t~ が許されますか

ら= +十 司 ， 十 といった i寅算

子を使ってポインタ変数の指し示す位置を

プログラマに都合の L 、 L 、ように変更できる

のです 。 ポインタ変数含変更しながら配列

要素を参照するプログラム例として， リス

ト 6 に 2 つの文字列 (char型のl次元配列)

ぞ参照するプ ロ ク守ラムを示 し ておきます。

最後にポインタ変数へのキャス 卜に つ い

て説明しておきましょう 。 あるデータ型を

指し示すポインタ変数を，} IJ のデー タ型ぞ指

し示すポインタ変数とみなしてその指 し示

すデータを参照したいときがあります。

たと λ ば， doub l e型へのポインタ変数を

int型へのポインタ変数とみなして内容を

参照する こ とを考えます。 こ のとき lJ: dou

ble型のポインタ変数を mt型のポインタ変

数にキャス卜して内容を参照すればいいの

です 。 前にも君きましたが， キャストとは

目的となるデー タ型l を ( と)てい闘 ったもの

です。 変数の宣言 に*をつけたのがポイン

リストア

2 ポインタ変数をキャス 卜する例
3: * 1 
4: 1** 窓奪本傘本志$本*志本志 * 怠本本***本**掌傘***窓*本本*本*本傘* 傘 掌本本本傘 $

5 本 事 |数で与えられた倍精度感動J 、数点デ-7の

6 ・
6 ・ 本 符号、 指数部、仮数部を取り出す関数
7: * 持てる関数(あればその位置を返す、なければ ー 1 )

7 ・

8 ・ instr(astr ,pstr) 
9 ・ char *astr 一一 ある文字列
10 : char *pstr -ー 与えた文字列
11 ・ *1
12: i n st r (ast r ,pstr) 
13: char *astr ， 本 pstr;

14: ( 
15: char *v=astr; 
1 6 ・ w h ile( *v){ 

8: *separate ( 浮動j、数点デ'--$7 I &sign , &exp I &ma n 0 , &man 1 ) 
9: *本 sign ← 符号
10: 本本exp ← 指数部

11 : 窓 *man0 • 仮数部(上位)
12: * *man 1 • 仮数部 t下位)
13 本事本本志奪事**本本念掌率率本本本本**傘車掌**率***本事$本 容 本 * 事**本本 意率 $ 掌$

14: *1 
15 : 

17: 1* 最初の文字が一致していれば続く文字が一致する力、明ベる '1

16: void separate(d ,sign ,exp , man0 ,man L) 
17: double d; 
18: int *sign ， *exp ， *man0 ，傘manl;
19: I 

18: ifl*v++ == 本 pst r ) ( 
19 : 
20: 
21 
22 ・

23 
24 
25 
26: ) 

char *x:v; 
char 事 y : pstr+l;

w h ile( 掌 y && (*x++ == *y++)); 
/本 yが尽きる古河t一致があるまで本/

if( 率 y == 0) 1 本 yが尽きていたのなら見つけた*/
return(v-astr-l);/ 容ポインヲの差が位置 '1

27: return{ ー 1 J; 1* vが尽きてしまったら見つからなかった *1
28: ) 
29 ・

30: mainl) 
31: I 
32: char *pat="here is match ・
33: char *stl:"here is not matc h , here i9 match! !"; 
34 ・ char *st2="here i5"; 
35 ・ char 本 st3 = "here is here is match here is match"; 
36: 
37: printfl"[%sJ 1 克 s =%d￥n" ,stl ,pat , instr(stl ,pat)); 
38: printf("l%s] / %s =%dYn" , st2 ,pat , instr(st2 ,pat)); 
39 ・ printf("[ 首s J 1 %s =%d￥ n" ， st 3 ， pat ， instr(st3 ， pat)) ; 
4 �: } 
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2 白。 1* &d が double 型へのポインヲ本/
21 : 
22 : 本 sign = {掌 (int *)&d <自)今 1 0; 
23: *exp = (本 (i n t *)&d )) 20) & 0x7ff; 
24: *man0 = (本 (i n t *)&d & 0xfffff) 1 0xl0ﾘﾘ00; 
25: *manl = *((i nt 本 )&d + 1); 
26: ) 
27: 
28: main() 
29 ・ 1
30 ・ double x; 
31 ・ int sign ,exp , ma n 0 ,manl; 
32: 
33: 
34: 
35: 
36: 
37 ・

38: 
39: 
40 ・

41 : 
42: } 

separate(x = 1 . 2 , &sign , &exp , &ma n 0 , &man1); 
printf("%9.6f S=%d EXP=%03x MAN=%08x%08x￥n " , 

x , sign , exp , man0 , manl ); 
separate(x = -2.4 , &sig n , &exp , &man白 ， &man1); 
printf("%9.6f S=%d EXP=克也 3x MAN=%08x%08x￥n " ， 

x , Slgn , exp , man自 ， man1 ); 
separate(x = 3 , 1415 , &sign , &exp , &ma n 0 , &manl); 
printf("%9.6f S=%d EXP=耳目 3x 刊AN =%08x克也 8x￥n" I 

x , sign , exp , ma n 0 , manl ); 



タ変数の宣言でしたからポインタ変数への

キャス卜もデータ型の後ろに*をつけます。

ínt型へのポインタヘキャス卜す るには

(匤t *)という演算子によります。 よって

X 力ldouble型へのポインタ変数であれば，

* (int *) x 
記述することて x の指し示す double型デ、

ータぞ int型とみなして参照できます。

こ のポインタ変数へのキャストを利用す

れば，引数の受け i度しという裏技を læって

double型データを mt型データとみなして

処理したリスト 3 のプログラムをエレカーン

卜に書き直せます(リスト7) 。

ポイン匁へのポインタ

ポインタ変数に格納されるアドレス{直は

存j 号なしの慾数値とみなすこともできます。

こ のため ， ポインタ(アドレス f直)を要素

とする配列を考える こ ともできます。 簡単一

な例では文字列を要素とする 1 次元配列，

char 牢 g 日 = { 
"gundam" , "gundam mk II" , 

"Z gundamぺ "gundam ZZ" , 

"n gundam" 

が考えられます。 何度も述べましたが，文

字列そのものはアドレス1直ですから g と

いう配列の要素は 5 つのアドレスになりま

す。 つまり，

g [ o J は "gundam" というアドレス

g [lJ 1.;1:"gundam mkII " i: l 、うアドレス

g [2J 1.;1: "Z gundall1 " と L 、うアドレス

g [ 3 J は "gundam ZZ" というアドレス

g [ 4 J は " n gundam" と いうアドレス

となります 。 いうまでもなく ， 宣言のcha r

*という 表現 (char型へのポインタ)は g

の要素がchar型のデー タぞ指し示すアド

レス値である ことを意味しているのです。

こ のような配列では各要素の指し示す先が

実際の文字の並びになります(図7) 。

それでは ， 配手IJ g の要素を指し示すポイ

ンタ変数はどう 宣言 した らよいでしょうか。

これはポイ ンタ変数の指 し示すものがさら

にポインタである場合です 。

char * p; 
は P の指し示すものがchar型データ 1:.< よ

という宣言でした。 いまは P の指し示した

ものの指し示すものがchar型デー タだよ

というのですから，

char * (* p) ; 
て\、いのです。 実際の宣言ては簡略化し，

char * * p; 
と記述します。 こ のように宣言 された P に
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あるいは，

* p • g [OJ 

* (p 十 1) → g [lJ 

* (p + 2) • g [2J 

* (p+3) • g [3J 

* (p+4) • g [4J 

という対応を取ることができます。

もし，ポインタ変数 P によ っ て g [ 2 J (す

なわち "Z gundam") の 4 jjí:目の文字 (g[2J 

[ 3 J ) を参照したい場合は，

(* (p+2)) [3] 

あるいは .

本(* (p+2) +3) 

という記述を使います。 g [OJ の最初の文

字 (g [oJ [ o J ) を参照するのなlc>，

* (*p) 

すなわち，

本 *p

です 。 こ れはポインタ変数 P が 2 次元配列

へのポインタと同等であることを示してい

ます。 すなわち ， 参 .'!(1 を 2 匝l行う( * *あ

るし、 1 .;1: [J [J という操作) と目的となる

データ型の要素に行きあたります。

ポインタへのポインタ変数/:. 2 次元配列

の決定的な違いは， 11m 自の参照て行きあ

たるデー タの大きさです。 2 次元配列の場

合は lI!il 自 の参照てや行きあたるものは大き

さ(配手IJ 宣言時の [J [J て 2 つ自の [ J 

内に書かれる値) の定まって いる l 次元配

ヲIJ-です 。 こ の l 次元配亨IJI.;I:メモリ上に連続

して:JÉんて\、ます 。 ポインタへのポインタ

変数の場合はメ モリ のど こ か，; IJの場所に存

在する配列て， 1Ji に配亨IJ の大きさが等 し く

なければならないという制限はありません。

先の配亨IJ g を見てわかるように，それぞ

れの文字列の大きさ(長さ)は一定ではあ

りません。 こ のように ， ポインタの配列や

ポインタへのポインタ変数は大きさの異な

る配手IJ を l 次元配ヲ1 ) として持っときに便利

です。 先の配亨1) g を，

char g [ J [12J = { 

"gundam", "gundam Il1 kII" , 

"Z gundam" , "gundall1 ZZ" , 

"n gundam" 

と 2 次元配手IJ で記述した場合のメモリの様

子~1L<1 8 仁示しておきますので， I三1 7 と 比

較してみてください 。 この宣言は常識的に

は受け入れがたいものです。 文字列はポイ

ンタを表すはずなのに， こ の宣言で I .;I: char

型の配列そのものとして f史われています。

しかし)通'，:訟のコンパイラは こ の宣言 を ，

char g [ J [12J = { 

{'g', 'u' , 'n', 'd', 'a', 'n1' , O} , 

{'g', 'u', 'n', 'd ', 'a', 'n1 ',' ', 'n1 ', 

'k', T , T , Ol , 

{'Z',' " 'g' , 'u', 'n', 'd' , 'a', 'm', O}, 

{'g'. 'u' , '11' , 'd', 'a', 'm', ' ', '2' , '2' , ü }, 

{'n ',' ', 'g' , 'u', 'n', 'd', 'a', 'm', O} , 

と正しく解釈してくれるようです(実際私

たちも こ ういう意味で使いたいのです)。

ところで， 星が 2 つの ** p とい うのポ
インタ変数の宣言があるのですから **

*p とか* * * * p というポインタ変数を

宣言することもできます。たとえば星 3 つ

の ，

int * * * p; 

はポインタ変数 P の指し示すものが，ポイ

図 7 ポインタを使っ た文字列の格納

文字列のあいだは

すき間があいてい

るかもしれない

図 8 2 次元配列による文字列の格納

E 

各要素の大きさは

固定されている
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ンタ(アドレス値)であり， その指し示す

ものがポインタ(アドレス値)であり，さ

らにその指し示すものがint型デー タであ

るという 宣言です。 とてもやや こし く感じ

ますが，星が 3 つ以上の宣言 を実際のプロ

グラムで見かける こと はまずありません

(そういえば，なにかのベンチマー クプロ

グラムで10個(" I? い*がつ く(YIJ を見たな

あ) 。

関数ヘ!のポインタ

C言語では関数へのポインタを定義する

こと ができます。 関数自身は変数ではない

のですが， その実体は変数や配列と同じく

メモリ上に置かれていて，その関数の入り

口には関数名と l 対 I に対応するラベノレが

つけ ら れています。 こ れは，メモリ上のラ

ベノレしか存在しなし、配列名がアドレス値を

持っ ている の と同じ こ とで， I刻数名もアド

レス値を持っ ている こ とを示すのです。

このため関数のアドレス{直はポインタ変

数に代入したり ，日 IJ の |主]数への引数とした

り，配手IJ の要素 とすることができるのです。

変数の と主と同じく，関数を指し示すポイ

ンタ変数の宣言 l;t関数の戻 り値のデータ型

をf旨定する 宣言 に*をつけて行います。 int

型デー タを戻 り値とする |期数 f の宣言 は，

int f ( ) ; 

でしたが， mt型を戻 り値とする関数を指し

示すポインタ変数fpl ;t，

int ( * fp) ( ) ; 
によ っ て 宣言 します。 単に*をつけた，

int * fp ( ) ; 
てはないことに注意してください。

表 2 の演算子を見ると |期数呼び出し を示

す( )はポイン タ参照の *よりも優先l順位

が高 くなっています。 したがって，後者は

1: /* 
2 : 闘機:"-11)ポインヲを用いる
3 : 

mt型デー タへのポインタを戻り値とする

関数の意味になります。 前者は*fpて、呼ば

れる関数という意味です 。

きて， I品l数へのポインタ変数にアドレス

値を与えるには，目[.~IJ の場合と同じく関数

名を代入します 。 たとえば， f という 名前

の関数があ っ て fpが関数へのポインタ変数

である場合，

fp = f; 
によって， fpに値を与えることができます 。

ただ， こ の とき ， またもやコンパイラの都

合が顔を出してきます。 上の代入の場合，

コ ンパイラが f を関数と認識 してい なけれ

ばなにが起こるかわかりません。 f l;t通常

の変数かもしれませんし配列名かもしれ

ません。 f が|期数名である ことをコ ンノ f イ

ラに教えてやるために， その代入よりも先

に関数 f の定義を記述するか， f がl刻数fご

よという 宣言 をする必要があります。

f が関数t:" よという 宣言は関数 f の戻 り

値のデータ型の宣言で行います。 そして，

関数を指し示すポインタ変数fpにアドレス

値を与えたあと，そのポインタ変数を用い

て関数呼び出しを行うためには，

(*fp) ( ) 

という記述をします。 これによって fpの指

し示す関数 f が呼ばれる のてす。

もし， I具l数l呼び出 u奇 に引数を与えたけ

れば，

(水 fp) (a, b , c) 

などと( ) I人j に引数を記述すれば L 、 L 、でし

ょう (a ， b , c が引数です)。

もともと C言語では引数のチェ ッ クを行

わないので，ポインタの指し示す実体 (L 、

まは関数f)てい定義されている引数を i!I，~視

した形式て引数を渡しでかまいません。 リ

スト 8 に関数へのポイ ンタを利用したプロ

グラム WIJ を示しておきます。

4 : この例で胤~腰素として限般のアドレスを
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5: 持ち、それら岬敏を順次呼び出している
6: 
7: */ 
8: double sin () ,cos() ,sqrt() , log() , exp(); 
9 ・

10: double (吋p[ 5 J) () = ( パ開放へのポインヲを宣言(ここでは面倒)*/
11: sin , C09 , sqrt , log , exp 
12 ・};

13 : 
14: char *r、am[ J= ( 
15 ・ "sin" ， "cos" ， "sqrt" ， "log " ， "exp"
16: ); 
17 : 
18 ・ main( ) 
19: ( 
20: int i; 
21 ・ double r; 
22 ・

23: for(i=0;i<5;i++){ 
24: r= (吋p[iJ)(3 .14 159); /* 隙鍬を呼ふ り
25 ・ printf("%s(3.14159) =%f￥n" , nam [i) t r) ; 
26 ・

27: ) 

構造体と共用体

私たちが日常かかわ っ ている対象は多く

の場合 「構造」を待っ ています。 たとえば，

日付は月，日 ， 曜日い、う構造を持ってい

ますし，個人というデータは名前，性別，

身長，体重 といった構造を待っています。

この場合の構造と は複数の異なる(同じ

ても L 、し、が)デー タが寄り合わさ っ てひと

つにな っ ていることを意味します。 たとえ

ば，数学では複素数というデータを使用す

る こ とがありますが，これは実数部と l虚数

部という構造を持っ たひとつのデータです。

このように構造を持ったデータの こと を C

言語では構造体いl乎びます。 た t えば，

struct complex { 

double r; 

double i; 

は筏素数を構造体宣言 した例です。 まず

はruct(structure ;構造という意味)と L 、う

キ ー ワ ー ドが構造体の宣言を表します。 次

のcomplexlí構造体の名前です。 これは int

とか double とかいうデー タ型の名前に対

応しています。 その次の{ }でcomplex と

いう構造体の構造を定義しています。 こ の

場合， 実数部を示すdouble型の r t 虚数部

を示すdouble型の 1 があります 。 この r と

1 が構造体のメンバと呼ばれるものです。

構造体を宣言するとそれをデータ型と同

じように使うことができます。つ まり，そ

の構造を持った変数を宣言できるのです。

こ のcomplexて、いうと，

struct complex x , y , z; 

はcomplex という構造を持つ変数人 y ， z 

を宣言する こ t を意味します。 そして， こ

のとき x ， y , z はすべて r t i というメ

ンバを持つ ことに なります。

構造体のメンバを参照するためには:と

いう演算子 を用います。 x という変数が

complex と L 、う構造を持っている場合，

x. r 複素数の実数部

x. í 複素数の虚数部

を表します。 いま，こ のメンバ自身 lídou

ble型として宣言 されていますから，これら

はほかの式て、double型デー タとして使用

したり， double型の数{直や変数値ぞ代人す

ることができるのです。

たとえば， complex というt."If造を持った

変数 x ， y , z て， x t Y を加えて Z に{~

人するプログラムは複素数の実数部と虚数



部を取り出してそれそ、れ足し合わせる，

Z.l・ = x. r + y. r 
z. i = x. i + y. i 

という記述になります。

ところで\上の例ではcomplex という構

造の宣言 と complex という構造ぞ持つ変数

の宣言 を}j IJ 々 に行っています 。 し かし ， 省

略がお得意の C 言 語では こ の 2 つの宣言 を，

struct complex 

double r; 

double i; 

X , y, z; 

とまとめて記述することもできます。 また，

プ ロ グラムて宣言 されるすべての変数(1具j

数の引数宣言を含む) の中て x ， y , Z 以

外がcomplex という構造を持たないのであ

れば， こ こ でわざわざ，

{ double r; double i;} 

という構造にcomplex という名前を つ ける

意義がなくなって しまいます。 そ のときは

complex という名前を省略して，

struct { 

double r; 

dOllble i; 

x , y , z; 

という 宣言て十分です。 これは x ， y , Z 

カ ，

{ double r; dOllble i;} 

という構造を待った変数ですよと直接宣言

するものです。 こ の点，

struct { 

double r; 

dOllble i; 

の部分が x ， y , Z のデータ型を表すもの

と店、 ってかま いません。

ですか ら typedefによって t革造f本はテーー

タ型として定義する こ とができます。

typedef struct { 

double r; 

dOllble i; 

} COMPL ; 

とし、う 記述は ，

{ dOllb l巴 r; dOllble i;} 

という構造を持ったCOMPL というデー タ

型を定義しています。 先の例のようにある

構造に対してcomplex という名前しかつい

てないのであれば変数を宣言する ごとに，

strllct complex x; 

などと struct という キー ワ ー ドを必ずっ け

なければなりません。 しかし ， COMPLのよ

うにデータ型として宣言 されていると，そ

の構造を持つ変数の宣言 lì ，

COMPL x; 

t 簡潔に行 うこ とができます。 さを向上させています。

きて， これま で の複素数の例は構造体の 以上のように，複素数は配列でも表すこ

2 つ の メンバが同じ double型をしていま とができるので構造体の例と し ては面白い

した 。 それならば 2 要素からなる double ものではありません。 しかし，乗り掛かっ

型の I 次元配列を舟j ，、ても同じような こ と た舟です。 リスト 9 に 複素数含構造体て Zた

ができます。 typedefによ って， 現するプログラム例を示しておきます。 構

typedef dOllble ACOMPL [2J; 造体が引数て波された り，関数の戻 り値と

と 宣言 する こ とでACOMPL型を 宣言 しま なっていることを石複かめてくださいね。

す 。 こ のとき ， 構造体の構造をアセンブリ 言語の観点か

COMPL x; ら考えてみましょう 。 いま，例として次の

と 宣言 した変数 x 1: , ような構造体を考えましょう 。

ACOMPL y; struct parsonal { 

と 宣言 した変数 Y とでは ，

x. r • y [oJ 
x. i • y [lJ 

となる程度であとは大差がないように思え

ます。 しかし， 実は決定的な違いがありま

す。 こ れは構造体と配列の遠いです (ACO

MPLの実体は配列です) 。 構造体は別の構

char * name; 1* 
char age; / 牢

double hight; 1* 
dOllble weight; 1* 
double b; 1* 
double w; 1* 
double h; 1* 

造体の内容を直接代入することができます。 ) norip; 

名前 *1 
年齢 *1 
身長 *1 
体重 *1 
ノ f ス卜 * 1

ウエス卜 * 1

ヒップ * 1

あるいは，構造体は院!数の引数となること こ れは個人に関するデータを示す構造体

も関数の戻り値となる ことも できます。 配 です。 いま lìpersonal 1:いう構造体の宣言

列ではそのよ う な こと はでき ません。 とともに，その構造を持つnonp とい う変数

あるいは ， 構造体は各メンバのデータ型 が宣言 されています。 変数が宣言 されると

が違っ ていてもか まいま せん。 しかし，配 その実体がメモリ上に碓保されます。 こ の

列は要素 (メ ンバに対応) のデー タ型はす 点は，構造を持った変数 とい ってもほかの

ベて同じでなければな りません。 こ のよ う データ型の変数と変わりありません。

な理由て構造体は配手1) よりも格段に扱いや こ のとき，メ モリ上に は各メンバの値を

すいものと いえま す 。 また，構造体の場合 格納する のに十分な fごけの領域が害IJ り 当 て

はメンバを名前で参照できる(配列ならば ら れていきます。 たとえば， name(ポイン

添字 に よる ) こ とも プ ロ グラムの読みやす タ変数)のため に 4 バイ ト， age (chartt!) 

1: / 傘

2 : 関数の引数や戻り 1直になる憎造体
3 ・本/

4: typedef struct ( double r; double i; 1 COMPL; 
5 : 
6: COMPL cadd(x , yl . /* 傾蕪数の和*/
7 ・ COMPL x , y; 
8: ( 
9: X.r += y.r; x.� += y.i; return(x); 
10: 1 
11 
12: COMPL c mullx , YI / *捜索数の積率/
13: CO門PL x , y; 
14 ・ 1

15: COMPL m; 
16 ・ m.r = x.r l y.r -x.i * y.i; 
17: m.i = x.r * y.i + x 主 宰 y.r ;

18 ・ r eturn(m) ; 
19: 1 
20: 
21: COMPL makc(x , y ) /怠績素数を作る本/
22: double x ,y; 
23: ( 
24: COMPL c; 
25: c.r = Xj 
26 ・ 1
27 ・

28: main(1 
29: ( 
30: 'COMPL a , b ,c; 
31 

C.1 = y; return (0) ; 

32: a =makcl!.414 , 2 . 236) ; b=makc(3.141 , 2.818); 
33: c =cadd (a ,b); 
34: printf("(1.414 ， 2.2361+(3.141 ， 2.8181=(%f ，混f)苓n" ,c. r ， c ・ i1 ; 
35: 
36: a =mak c (I.414 , 2 . 236 1; b=makc (3 . 141 , 2 . S181 ; 
37: c =c mul(a , b); 
38: printf("( 1.414 ， 2.236) 傘 (3.141 ， 2.8181=(%f ， 花 f) ￥n" ,0 . r ， 0 ・ i 1 ; 
39: 1 
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のために l バイト， hight (double型)のた

めに 8 ノ f イト， ・・・・・・というぐあいです 。 こ

のとき C コンノ fイラはメンノ fの表す位置を

先頭からのオフセットとして覚えておくの

です。 この様子を図 9 に示します。

そしてプログラムカ苛lIi造{本のあるメンノ f

を参照するとき， CPUは変数の先頭アドレ

スにメンバの持っているオフセットぞ加え

たアドレスを参照するのです。つ まり，

weight という メンノ fの f位を見たいときは，

noripの先頭アドレス + 16 
番地から double型のデー タをリ ー ドして

くる こ とになります 。 なお， こ のときの加

算のうち， char型とlI1t型は整数， float型と

double型は浮動小数点を表 します。なお，

こ のときの加算はオフセットを素直に加え

るだけです(配列名やポインタ変数ではデ

ータ型の大きさを掛け算して加えていた)。

こ れはCPUて‘ L 、うとデ、イスフ。レイスメン

卜っきアドレッシングに相当します。

t ころで\図 9 て I ;J: age を表す領域と

heightを表す領域のあ いだに 3 バイトのゴ

ミが詰ま って いて， height を表す領域の先

頭念切りの L 、 L 、アドレスになるように調整

しであります。実際の C コンパイラではこ

のゴ、ミはない場合もあります。 これはCPU

がメモリを参照するとき， もっとも都合が

いいように調整されるのです(最小回のパ

スサイクルでデータを参照できるように置

かれる)。実際， 68000用の XC の場合は l

ノ fイトしかゴミが入りません。

こ のように，構造{本の各メンバに対する

領域は配列とは異なり，連続したメモリに

割り 当てられ るとは!恨りません。 ど こ に割

り当てられたかを知l っているのは コンノ f イ

ラ fごけなのです。しか し，フ。 ログラムから

は各メンバ I;J:名前で参照することが原則な

ので，各メンバに対する領成がメモリ上で

どういうぐあいに寄りり 当てられていようが

どうでもいいことでし ょ う 。

図 9 構造体の例

nonp 
」→
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( +24) 

( +32) 
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構造体のメモリ上の領域の害1) り当てを見

て，大きさの異なるデータを l 次元配列状

に並べたも のが構造体にすぎないと思った

人はなかなかキレる人てす。各要素はその

大きさが異なるため配手IJ と同様の添字てやは

参照することができません。 そ こ で先頭か

らのオフセッ ト( メンノ f に l 対 1 対応する)

合添字の代わりに使用しているのです。

なぜ‘このようなことをし、 L 、出したかとい

うと，構造体も配予1) と同様な方法で初期化

できるからてす。配事1) の場合は{ !こ}の中

に各要素の初期値そ順番に記述していく こ

と仁よって初期化を行います。 構造体の場

合も同様に{と)のあいだに各メンバの初

期値を順番に記述していけばし、 L 、 のです。

前の前iで定義したpersonal という構造を

j寺つ norip という変数の各メンノfを，

name • "Noriko Sakai" 

age • 18 

height • 157.0 

weight • 40. 0 

b • 78.0 

w • 57. 0 

h • 84. 0 

という {他て初期化するためには，

strllct parsonal norip { 

"Noriko Sakai ", 

18, 157.0 , 40.0, 

78.0, 57.0, 84.0 

でよいのです。配列の場合 t ほとんど変わ

ると こ ろはありませんね。

また，構造体はひとつのデータとして扱

うことができますから，構造体の配列も考

えられます。 構造体の l 次元配列( 2 次元

以上の配列も 考えられるが見る ことはまず

ない)はイメ ー ジ的には配列(構造体のこ

と)の l 次元配列となりますから 2 次元配

列と同等です。 したがって，構造体の l 次

元配列の初期化は 2 次元配列の初期化と同

様に行えます。 上の例ては，

strllct parsonal idle [J = { 
{ "Noriko Sakai" , 

18, 157.0, 40.0 , 

78.0 , 57. 0, 84.0 }, 

{ "Mamiko Tanaka" , 

15, 156. 0, 43. 0, 

80.0, 56.0 , 82.0 }, 

{ "Maha Hamada" , 

15, 161. 0, 46.0, 

78. 0, 60. 0, 83. 0 

あるいは，内側の{ }を省略した，

strllct parsonal idle [ J { 

"Noriko Sakai" , 

18, 157.0 , 40.0 , 

78.0 , 57.0 , 84.0, 

"Mamiko Tanaka", 

15, 156. 0, 43. 0, 

80. 0, 56. 0, 82. 0, 

"Maha Hamada" , 

15, 161. 0, 46.0 , 

78. 0, 60.0 , 83.0 

で初期化を行うことヵ?できます 。

K&Rては自動的変数て与えられた構造

体についても，配列と同様に初期化できる

ことに なっていますが， 筏念ながら XC てい

はサポート していないようです 。

構造体れの米インタ

構造f木の配手1) が考えられるのですから，

当然機j主体守指し示すポインタ変数も考え

られます。 構造体を指し示すポインタ変数

の宣言 I;J:，構造体の宣言で変数名の前に*

をつける ことで行います。 これは通常の変

数や配列を指し示すポインタ変数の宣言 と

同様です。 たとえば，

strllct personal * idle; 
とはpersonal という名前を持つ構造体を指

し示すポインタ変数id le を 宣言 することを

意味 します。 また，普通の変数と同じく，

構造体であると宣言 されている変数は &ì寅

算子に よってその先頭ア ドレス を取り出す

ことがで きます。

逆にポインタ変数からそれが指し示す構

造体のメンバを参照するには，やはり，演

算子を使用します。上のよう に構造体を指

し示すポインタ変数id leが宣言 されている

とき，構造体personal (前節て定義したのと

同じとして)の各メンバの参照は，

( * idle) . name 
( * idle). height 

などという記述で行います。

しかし，構造体を指し示すポインタ変数

からメンバを参照することはしばしば行わ

れるためか， そのために特別な演算子が用

意されています。 それが， 一> という矢印み

t.: , ' な演算子てやす。 こ の{寅算子ぞ使えば上

のメンパの参照は，

idle 一 > name 

idle 一> height 

と記述することもできます 。 こ の > とい

う記号はほかのプログラミング言 訪で見か



1: /本
2 : 線形リストを担うプロゲラム
3: */ 
4 : 券 include <stdlib.h> /* malloc を使う*/
5: typedef struct _1is { /* L I S 型の宣筈*/
6: struct _1is *next; 
7 ・ int num; 
8 ・ char *name; 
9: } LIS; 
10: /本
11 ・ 用意した関数
12 ・

13: LIS *make_cell(int nUffi , char * name ) 袋紫を作る
14: void append {LIS *L , LIS *E} Lの最樹立を迫力付る
15: void print_1is(LIS *L} Lをプリントする
16: */ 
17: LIS *make _cel l(nu , n a ) 
18: int nu; 
19: char 本 na;

20: ( 
21: LIS *ep; 
22 ・ ep = ma11oc(sizeof(LIS)}; /本領援を取る* /
23: ep->next = 0; ep->num = nu; ep->name = na; 
24: return(ep); 
25: } 
26 ・

27 ・ void append(lis ,e) 
28: LIS 窓 1i5;

29: LIS 本 e;

30: ( 
3 1 ・ while(l isー > ne文 t ) 1is++; 

けることがありませんから ， こ の記号を多

用しているといかに も C 言語合使っている

という 気に なり ま すね。

関数への値の受け波 し のほかに，構造体

を指し示すポインタ変数がよく斥j\ 、 b れる

のは線形リスト(大きさが決まっていない

配列みたい なもの)の構造を表現するとき

です。 これは図 10 に示すようにある要素(構

造{本)がポイ ンタによっ て J欠から次へjili ね

られたものです。 各要素!J.必ず次の要素全

指し示すポイ ンタを持っています。そ して，

最後の要素のポインタは「どこも指し示 し

ていない」という印に なって います。

ところで， 配列の宣言では配列の大きさ

([ ] の中て‘宣言 するやつ)ぞ同時に宣言

しなければなりません。 こ のため ， 配ダIJ の

大きさを越えて配列要素を持つことはで主

ません。 すなわち， 宣言 した配列の要素を

使い切っているとき，さらに新しい要素が

必要になってもどうしようもありません。

しかし，線JIヲリ ストに は大きさという概念

がありませんから ， 簡単に手庁たな要素ぞつ

け加えることができます。 こ のときは ， 新

しい要素を用意 して， 現在の線形リストの

終わりの要素のポインタをその要素を指し

示すように変更するだけでいいのです(図

11) 。 こ の点， 線形リストは配予IJ よりも柔軟

性があります。 線JIヲ リスト を宣言する具体

的な例 IJ.次のよ う なものです 。

typedef struct _lis { 

struct _lis * next; 1 * 次へのポ

インタ *1 
int num; 1 * 会員番号 * 1

char 水 name; 1 * 名前 * 1

} LIS; 

こ れは線形リスト の ひと つの要素のデー はなにも起こり ません。 リスト 10 に こ こで

タ型 LISを定義しています。 こ の定義て\ 定義した線形リストを操作す るプ ロ グラム

struct -lis * next; を示 しておきます。

の部分がi欠の要素へのポインタの宣言です。

こ の定義では lis いづ構造体を 宣言 す 共用体とは
るのに lis を 参照して い るよう に 見 λ ま

す 。 しかし，構造{本の ιl'て宣言 しているの C 言 3長て"は村長 ilif本によく {以たデー タ型と

!J. -lisへのポインタ( 4 ノ f イト の領域でー して弐 HJf本が使えます。 共用体の宣言の例

lisの構造には無関係)てあって， _li sの桝 は次のものが考えられます。

造ではありません。 C コンバイラはー li si:. union data { 

L 、う構造体力T存在するんだよということさ char c; 

えわかっ ていればいいのです。 上の例ては short s; 

next というポインタを宣言する l 行上の II1t 1; 

typedef struct _lis { } D; 

と い う部分で_lis という構造体があるこ こ れはdata とい う共月 l体の宣言て\その

とがわかっているのでC コンパイラに混乱 構造は{ ) 内で示されています。 構造体の

図 1 0 線形 リ ストの例

図 11 要素の追加
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/ * ポイ ンヲのつけかえ*/

35: void print_lis(lis) 
36: LIS *lis; 
37: { 
38: 
39: 
40: 
41 : 
42: 
43: } 
44: printf("( (%d) 克s J Yn￥ n " ， lis-)num ， l is ー )name) ; 
45: } 
46: 

int c = 自 ;
while(lis->next){ 
printf("( {%d} %s }• lis-> nuffi , lis-)name); 
if(++c == 3}( c = 自 ; printf(" 事n"} ;} 
1is = lis->next; / 孝 次の要素 本 /

47: LIS *root; 
48: 

/*終わりを標す 傘 /

49: main{} 
50: ( 
51: root = make cell( 1 ，"アムロ レイ" ) ; 
52: print_lis(root}; 
53: 
54: append(root , ma k e_cell(2 ，"カミーユピダン" ) ) ; 
55 ・ pr int_lis(root);

56 ・

57: append(root , make_cell(3 ，" ジユドー アーシヲ"});
58: print_lis(root)j 
59 
60: append(root , make_ce l l (4 ，" タ リスマッケンジー"));
61: print_lis(root)j 
62 ・ 1
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宣言 と 比べると struct というキーワ ー ドが

union (1色合の怠)に置き換わ ったた、けです 。

メンバ参，~(1 も桃造{小とまったく|百l じてす。

ただ構造体と異なるのは構造の遠いです。

先に構造体のメンバはメモリ上における先

頭からのオフ セ ッ トを示していると説明し

ました。 共用{本とは こ れの特殊な場合てやオ

フセットがすべて o 1:して扱われるものを

いいます。 つまり，上のdata という共用体

のメンバはメ モリ上の同じ位置を示し てい

ます(図 12) 。 すなわち， c (char型)とい

うメンバなら l バイト分， s (short int型)

というメンバなら 2 バイト分 i ( int型)

というメンバなら 4 バイト分のデータをそ

の位置から読み書きできるのです。

共同体は構造体と組み合わせて用いられ

ることヵT多いようです。 たとえ 1;( ，

union { 

int word; 

struct { 

short high; 

short low; 

hword; 

REG; 

という宣言 I .:J: ，

struct { 

short low; 

short high; 

} hword; 

という構造体と int型の変数word~ メ モ リ

ピットフィールド

世の中にはデータ長を表すのに 4 ピットや l

ピットで十分というときもあります。 たとえば，

1 0進数の 1 :I1'iを表E見するためには 4 ビッ トで十

介ですし，なにかの状態のオン/オフなら 1 ピ

ットで十介です。 4 ピ ットや l ピッ トで表現可

能な変数のためにわざわざ 8 ピットもメモリを使
うのはもったいないと思う人がいるかもしれま

せん。 このような人のためを思ってかどうか知

りませんが， C 言語ではビットフィールドとい

うデータを{吏えるようになっています。

これは任意のピッ ト 長(といっても，その上

~Nは C コ ンパイラ によ ってまちまち)を持った

整数データです。 このピ y トフィ ールドは構造

体のメンバとして宣言できます。 ビット フ ィ ー

ルドの宣言は通常の矯造体の宣言と同様な形式

で行いますが，各メンバの名前の後ろにコロン

(: )をつけてピット長を指定します。

たとえば， 68000のCPUのステータスレジスタ

はビットフィールドを用いて，

struct ( 

unsigned int c 1; 1 * キャリー *1 
unsigned int v 1; 1 * オーバーフロー *1 
unsigned int z 1; 1 * ゼロ *1 
un引gned i nt n 1; 1 * ネカ・ティブ *1 
unsigned int x 1; 1 * 鉱張 *1 
unsigned i nt : 3 ; 1 キ ダミー * 1

unsigned i nt i mask ・ 3 ; 1 * 割り込みマスク 求/

unsigned i nt ・ 2 ; 1 * ダミ ー *1
unsigned i nt super : 1 ; 1 * スーパーバイザ ヰ/
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上で共有することを指定するものです。 こ

のような鱗造を持つ共用体として宣言 され

たREG という変数は(それが割り 当てられ

たメモリ領域に対して)，

REG. word 

で全体を参照することもできますが，

REG. hword. high 

によって上位16 ビットを，

REG. hword. low 

によって下位16 ビットを参照することがで

きるようになります。

しかし， こ れは構造体や共用体のメンバ

がメ モ リ上でどのように領域を害IJ り当てら

れているのかを知っていなければなかなか

活用できるものではありません。 こ れ こ そ

コ ンバイラのクセやアセンブラの知識をも

ろに使用するものであり，共用{本が自由に

使えるようになれば，あなたはもう C 言語

の上級者にな っ たといって L 礼、でしょう。

共用体はOSやコンバイラなどの基本プ

ログラムを C 言語て記述するときに使用す

る こ とがありますが，構造体と I.:J:異なり，

あまり使用されることはありません。

* * * 
ANSI規格の制定もいよいよ最終段階に

入り，現在 C 言語は大きな変革を迎えよ う

としています。 しかし， どんなに立iJ~ な仕

様が制定されようと 言語は現在の延長上に

成立するものです。今回の入門ては C言語

に |立l する仕様についてANSI規格をある程

unsigned int : 1 ; 1 * ダミー *1 
unsigned int trace ・ 1 ; 1* トレース *1 
} SR; 
と表現できます。 メンバの宣言についた uns l gn

edはこのメンバ(ピット フィール ド)をほかの

cha r型や int型の整数に代入するとき符号拡張を

行うなという指定です。 unsi gned がついていな

ければ代入のとき符号拡張されてしまいます。

メンバの名前がない宣言はただそのピット長

の領域だけ確保するための宣言です。 この領域
はあとから参照することができません(メンバ

名がないので当たり前)。 ピットフィールドは原

則的にはj モリ上に l ビットずつ順番に領域を

割り当てていきますから ， 上のSR という変数は

16 ビットの領域を占めます。 それでいて ，

SR.x=O; 
SR.imask=3 ; 
ov=SR.v; 

などと構造体の普通のメンバと区別なく使用す

ることができますから便利だといえるかもしれ

ません。 しかし CPUにとってみれば，バイトア

ドレスしかないメモリをビット単位に参照しよ

うというのですから実行時間がかかってしまう

ことを考慮に入れねばなりません。
経験的には， ビットフィ ール ドは先に示 した

共用体とペアで用いることが多いようです。 た

とえば，上の例のフラグ部介を B という構造体

で宣言し ， それをchar型のCC と unJonて'つないだ

構造をSRという変数で宣言します。

union ( 
char CC; 1 * フラグ全体 * 1

度意識 しましたが， それと従来の仕様を特

に区別は し ていません。 原則的にはXCを標

準としてありますが，便利fごと考えられる

ものはANSI仕様を適宜取り込んで説明し

てきました <GCCでは fraditiona l オフ。 シ

ョンが必裂 な場合があります)。

少し長めの原稿になりましたが，高級ア

センブラと呼ばれる C 言語に対して私が感

じているイメ ー ジをなんとか表現でき たと

思います。 やはりなにかを学ぶ場合，形(文

法)だけを覚えても応用がききません。 そ

の背後にある概念や意義を自分なりに把握

する こ とが大切なのです。 そういった考え

7J を身につけ る手助けになれば幸いです。

参考文献
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図 12 共用体の例
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struct { 
unsigned int c : 1 ; 1 * キャリー *1 
unsigned int v : 1 ; 1 * オーバーフロー *1 
unsi gned i nt z ・ 1 ; 1 * ゼロ *1 
unsigned int n : 1 ; 1 * ネガティブ *1 
unsigned int x : I ;1* 1，広張 *1 
} B; 
} SR ; 
フラグ全体を参照したいときにはCCを使用し

て，

SR.CC 
で行えますし，個々のピッ ト を参照したいとき

は 日 のほうを用いて，

SR.B.z 
などとできるからです。

ヒ.ッ ト フィ ールドの実現はANSI 規格でさえも

各コンパイラに任せられている部分が多い不明

確な部介です。 ビットフィールドはj モリ上で

はワードデータを基本としてその端から順に割

り当てられていきますが，それが左 (MS B侭1))

からか， 右 (LSB側)からかは コ ンパイラ任せ
の最たるものです。 これは特に共用体とともに

用いられる場合(この場合が圧倒的に多い)， C 

言語の異機種間の移績を困難にする第一の原因

となっています。

ですから，ピットフィール ドや共用体を用い

る場合はできるだけわかりやすく(あるいは，

移植しやすいように)プロ グラムを害いて移植
時の妨げにならないようにしなければなりませ

ん(もっとも，個人的なプログラムではなにを
やっても許さ れるのですが)。
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AVのエレクト口ニクスショウ'89

10月 19 日からインテックス大阪で開催され

たエレクトロニクスショウ '89は，去年同様ク

リアビジョン， I夜品な E が目を号 | いた 。

ホームシアターが作れそうなシャープの 100

インチ液品ビジョン。目立の41 インチ投影型

プロジ‘ェクション TV o 8 月 24 日に本放送が

開始されたクリアビジョン (EDTV) 対応の

TV。 本格的な大画面 ・ 高ilI:n質時代が到来し

ていることを実感させられた。

クリアビジョンは， NTSC と互換性を持ち

つつ匝|質を向上する方式だが， 普通のテレビ

2 台分とまだ価格は高い。ハイビジョン(H

DTV) に歪つては数100万円也，個人レベル

とはほど遠いい、う印象だ。

「きれいやな， うちも液晶にしたろ」とは

地元関係者らしき人。 シャープの14型 ・ 6型T
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⑪ 

FT液晶TVに見とれているのだ。 官在かに， C

RT に比べてち らつ きもなく鮮やかな画面で

ある 。 これな ら CRTにと っ て代わることは間

違いな L 、 。 また， 'ì夜品のシャープ」以外の

各メーカーも液品ディスプレイを使った製品

をこぞっ て展示しており，液品の爆発的な普

及が予想される 。 今回のシャープのメインで

ある，カラー液晶ファインダー内蔵カメラの

デモも非市に25況であ っ た。

カラ ー液品TV電話 も目を 可 I ~、た 。 シャ ー

プは ISDN対応の製品を参考 J出品 (256x 240 

画案の画像を毎秒 4 枚送る L 一方， 三菱電機

は電話回線で使用できる製品を参考ælr思して

いた(100x 160匝|素の画像ぞ7.5秒で送る) 。

これは，個人的に欲しい製品てあった。

最近のヒット商品， 電子手帳も各社の主力

製品だ。 200万台出荷のシャープに続けとばか

りに， NECてはバーコ ー ド名刺が読み取れる

。エレク卜ロニクスショウの会場(インテックス大阪)

@クリアビジョンは今年の注目商品

@今年のシャーブは液晶筋

。シャ ープの ISDN対応TV電話(参考出品)

@三菱のカラーTV電話 (参考出品)

。NEC のバー コ ー ド対応電子手帳(参考出品)

@シャープのもうひとつの目玉，電子手帳
。コンパニオンのハイライ卜はビクター

。エプソンのハンディ翻訳機

⑪NEC の FM 多重受信機 (参考出品)

ノ fー コ ー ドリーダー内蔵の電子子帳を参考

出品。 横てやはバーコ ー ド名刺研究会 という団

þjs:も普及 1舌出j を行 っ ていた。

他に U: ， ピクターが，超小型のS-VHSC ビ

デオコンポを参考出品。 NECは，パソコンて

市IJ笹[1できる S -VHS VTRの新製品を参考出

品。 エプソンは，自らサイパー トランスレー

タ ー と 11乎んているハンディ翻訳機を出品。 ま

た，各社から， FM電波の文字 ・ 音声 ・ 図形

な E の情報を受 ける FM多重受信機が参考~ lJ!, 

品されていた。

情報機器のデータショウ百日

データショウ '89LJ:， 10月 24E1 から，今年も

東京晴海の国際見本市会場で開催された。今

年は， 32 ピットノf ソコン， RISC マシン， IC 

カ ー ド， ISDN対応製品など多数が出品され

質量 ともに充実 していたといえる。



NECのブースでは，話題のブック 98やNE

SAパスのPC-H 98 な E新製品が目白押 し。

また，アクティブマ ト リクス方式TFTカラ ー

液晶のラップトップPC-9801 を参考出品。 こ

れは ， LX5C な E のSTN方式に比べ美 しく高

述。一一一32 ピットカラ ー ラップトップPC -98

01 も間近かと感じた。

われらがX680001:J:，どこにいるかという

t …べ、ました，いました。 今年の展示は，

常駐文具ツーノレのStatione ry PRO-68K と電

子手帳朋データベースCYBERNOTE PRO 

68Ko CYBERNOTEI:J:，参考出 J品らしいが，

チラシにはしっかり 19 ， 800 1II と記入してあっ

たので近々販売されるのではないか。 電子手

帳所持者f~・須のアイテム t.:" 。

目新しい記憶装置として，マクセノレのICカ

ー ドやRAM カ ー ド ， 外部記憶装置としても使

えるピクターの DAT， I映像も共用できるパイ

オニアの光ディスクなど各種が出品されてい

た。今後の展開が注目される。ま た，今年，

運営が開始されたISDN対応の製l弘も多数出

IBMは， 486登，1設のPS /2 を出品。 地味なデ

モながら人が多<.資料を貰うのにー苦労。

ソ ニー・ テクトロ ニ クスやオムロン I:J: MC88

000-;> シンを出品。 特にオムロンは 4CPU(60

MIPS!) で分散OS ， Mach をサポー 卜する 。

DEC は， ミ ニ コンと EWSの両方をアピーノレ。

アップノレは，ポータフツレ型 Macintosh を出品

していたほか， Macて、DTV環境を 笑現する

ボードも参考出品。 Macのク。ラフィック環境

のすごさを再認識した。

しかし，アッフ勺レにしても DECにしても，

外資系の企業はプレゼンに力を入れている

ことそ実感。 日本企業では，飛行機のセッ ト

を組んでDynaBook の操作デモを行っている

⑪データショウの会場風景(東京 晴海)

4f)NEC のブックサイズ98

~X68000 と CYBERNOTE (参考出品)

@自立マクセルの I C カード

IÐNTT データのマルチメディアパソコン

@以外と地味な IBM PS/2 486のデモ
@デー タショウっぽい DEC のブー ス

@ポー タフソレMaci nlosh

@飛行機内風の東芝 DynaBookのデモ

@オムロンのハイレグコンパニオン

東芝とオムロンが目をヲ 1 <程度てあった。

なにか人だかりがしているので可児 L 、てみると，

おっと水着の コ ンパニオン。今凹のデータシ

ョウはモーターショウと重なったこともあっ

て，良質な(失礼! )モデルは取 られてしま

った， と |百l行したカメラマン氏もポ「ヤいてい

た。 やっと絵になるモデルを見つけた孜t:， 1 :J:，

これで， ~'it者 からのクレームも こ ないだろう

と安堵した。

ネットワーク志向

今年は両方のショウから ， オ、ットワ ーク志

向が感じられた。 今年は EWSt，ごけではなく，

バソコン，電子手帳， TV電話など各種のス

タンドアロン機器とのデータ交換をより積極

的に行おうという動きが著しい。 情報|掬:illi機

採が， 一般ユーザー にとっても身近になって

きたということ Tごろうか。 (S)

エレク卜口 ニ クスショウ/データショウ 59 



一一一一
一一一一
一一一一一-試用レポート 一一一一一一一

X68000専用ハードディスク
一一一一一一一一一一一一一一一
IT 

10月号のペンギン情報コーナーでお伝えし

たように，アイテ ッ クから X68000用ハード

ディスクの新製品が発売された。 記憶容量

40Mバ イトの IT X640 と 80M バイトの IT

X680である 。 今回はこれらの製品について

試用レポートをお届けしよう 。

• 
X68000に対応したハー ドディスクが目

立ってきている。値段もひと頃に比べれば

驚くほど下がり， X68000の世界でもハー ド

テY スクはだんだんと標準的な外部記憶と

して市場を形成しつつあるようだ。 今回，

る)

IT X640 と IT X680(以下X640 と X680 とす

を発表したアイテックは，以前から X

68000 対応のハー ドディスクユニ ット(IT

X203 と IT X403，)をf共給してきた。

X68000 と PC-9801のハ ー ドディスクの

インタフェイスは基本的に互換性があるの

で， PC-980 1用に売られているハードディ

スクのなかには， ドライフーを流用すること

ができる機種も多し、。それでも， ものによ

っ てはたまに X68000では動作しなかった

り，動作が保証されなかったりするので，

この機種のようにメ ーカーがはっきりと rX

68000対応」 を保証 し ているのは嬉しいこと

である。

テ、サBインが第l のチェックポイント

さ っ そし製品紹介に入ろう 。

まず， rX68000対応」 らしさがいちばんよ

く出ているのが，デザイン。 X68000専用と

いってもよい色は，例によってブラックと

グレー。 デザ、イン lì機能には直接関係しな

い部分て、あるが， デザ、インも売りのひとつ

である X68000である。その械に置くハー ド

デ、イスクのデザ、インは重視されても不思議

ではない 。 その意味では，スタイノレそのも

のは X68000 と統ーされたデザ、インとは必

ずしもいえないが，それでも従来機種

(X203 と X403) から一新され，かなりいい

デザ、インになったと思う。サイズも少し小

さめになった し，軽量にもなった。
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X640/6BO 

大容量のドライブ環境のために

今回のモデルチェンジ、て、いちばん変わっ

たと こ ろといえば，記憶容量である。従来

機種の容量は， 20Mノfイトと 40Mバイト。

新機種のそれは， 40Mバイトと 80Mバイ ト ，

それぞれ倍になってのラインアップだ。 ド

ライフ守の値段が下がった結果，以前と同じ

くらいの価格で倍の容量を手にする こ とが

できるようになったのだ。 今後も標準的な

記憶容量は増え続けることであろう。ま ，

個人で使うぶんには40Mノ fイ卜でも十分広

いが，将来にわたって使いたい向きには，

80MバイトのX680 も決して高い買い物で

はないだろう。ただし，大容量のハー ドデ

ィスクを 100%活用するためには， Human 

68kのVer.2. 0の使用を勧めたい。

Human68kの Ver.2. 0では， 1 ドライブ

あたり 40Mバイトまでをサポー 卜する こ と

になっており， X680の場合， 80Mバイトを

まるまるひとつのドライブとしては使えず，

40Mバイト x 2 と，見掛け上は 2 つのハー

ドディスクを並べた格好になっている(し

かし，将来的にHumanのパージョンアップ

があって40Mノfイ卜を超える外部記憶のサ

ポー トがされたときは，内部の配線を変更

することで、80Mパ、イトドライブにもなると

マ ニ ュアノレには断つである) 。

左前T X640 ， 右がIT X680 

だから， SWITCH. Xて\接続するハー ド

テV スクの台数 (HD-MAX) を設定すると

きは，僅f本が l 台でも r 2 J と設定 し ない

と片方の40Mバイトものドライブが死蔵さ

れることになってしまう。いうまでもなく

X640のほうは r 1 J でよい。

そして， Ver. 2.0使用時のみ， 8 台までの

ユニ ットを増設して使うように設計されて

いる。これにより，さらに広い領域が予に

入る 。 すべて X680 (80MB ユニ ット)な

ら，計640Mバイトまで可能 と いうことにな

る 。 また，従来機種である X403(40MB) を

まぜて使うこともできる 。 もちろん内蔵ド

ライブを持つACE， EXPERT, PROの HD

タイプにも問題なくつながる 。

ターミネータカ1必1要

ひとつ注意 し ておかなくてはならないの

は，ターミオ、ータ(終端抵抗)のことだ。

これは，複数のハー ドディスクユニ ッ ト を

増設する設計になっている場合には欠かせ

ないものである 。 ユニ ットを何台つないで

いるのかを，メモリスイッチではなく ， ハ

ードウェア的にコンピュータ本体に知らせ

るための も の と思っ てもらえばよいだろう 。

X640/X680 の 背面にはコオ、クタが 2 つ

ずつ付いており ， それらの聞をケ ー ブノレ

で次々とつないでいく こ とになる。そ し て



最後のユニ ットのコオ、クタにはターミオ、ー

タをつけて， もうそこから先にはユニ ット

がないことを示すようになっている 。

ターミオ、ー タは， 1 台だけで使う人も，

「 この l 台で.ユニットは~わり」という印

なのだから，当然っけなくてはならない。

このハー ドディスクのシリ ーズでは，ター

ミネータは外付けて、あり，内蔵されていな

い(別売りで4 ， 000円)。大方のユーザー は

このユニ ット l 台きりで使うに違いないの

で，タ ー ミネータは内蔵にして， 2 台以上

つな寸場合はスイッチ切り替えな Eで対応

してほしかった。

タ ー ミネータをうっかりつけ忘れて起動

しでもなぜか動いてしまったりするのが危

ないところなのだが，こんな綱渡り的な使

い方では保証が受けられなくなる可能性も

あるので，メ ーカー推奨の使い方は厳守す

べき fごろう 。

フォーマットする

接続が終わったらフォ ーマットである 。

フォ ーマットのやり方その他は，本誌 9 月

号の特集を見ていただいてもいいし，マニ

ュアノレを見てもいし、 。 このマニュアノレは ，

メ モ リスイッチの設定から領域確保まで子

とり足とり説明しであるので，初めての人

でも簡単に使い始められる 。 もちろん従来

機種のマニ ュアノレでも解説しであったが，

今度はHuman68kの Ver. 2. 0用の解説があ

る 。 こういうところもまたX68000対応報種

の強みではある 。

X68000対応といえば忘れてならないの

がOS-9。 マニュアノレには， OS-9/X68000で

のフォ ーマ ッ ト方法も新しく追加された。

特記すべきは， X680のフォ ーマ ッ トの速

さである 。 シ ー ク時間 ・ データ転送速度と

も従来機種やX640よりも速い(平均シーク

時聞が28→20msになり，データ転送速度が

5 →10Mbit/秒と倍にな っ た) X680は，フ

ォ ーマットと領域確保のときに威力を発揮

する 。 40Mバイト x 2 の広大な領域のフォ

ーマ ッ トでも，思ったほど待つ必要がなか

っ た。

マニュアノレに載っているのは基本的にフ

ォ ーマットまで。環境の構築のしかたや，

ハー ドディスクをおいしく使う知恵な E に

ついては， 9 月号の特集がきっと力にな っ

てくれることだろう 。

使用感覚は・・・・・.

それでは， リセットボタンを押して，実

際に使ってみることにしよう 。

使い勝手は，実のところそれほど変わら

ない 。 ほかより速いはずのX680にしても，

劇的に速くなったという感じはしない。 機

械の性能はカタログスペックの数字だけで

は決まらないことをつくづく感じた次第で

ある 。 Human68kの立ち上がる時間やコン

パイ ノレ時間，グラフィックデータのロ ー ド

時間まで調べてみたが，ほとんど差はつか

なかっ た 。 どうやら処理時間の大半を占め

ているのはディスクアクセス以外の部分の

ようである 。

フロッピーチfィスクのディスクアクセス

時聞は処理のかなりの時聞を喰うので，フ

ロッピーからハー ドディスク(もしくは R

AMデ、イスク)に移ったときはえらく速く

なる 。 ところが，いったんハー ドデ、イスク

を使い始めると ， 高価な機種を使う こ とは，

処理が何倍にも速くなるということを必ず

しも 意味しない。 まあ， 10Mbit/秒といえ

ば，単純計算でもフロッピー 1 枚の内容を?

1 秒で転送してしまうほどのスピー ドであ

ることを考えれば，驚異的に速くなると考

えるほうがおかしいともいえるが。

振動に対する強度

最後に，ハー ドディスクの宿敵は振動で

あるが， その対策はどうだろうか。 従来機

種 (X203/403) には電源を落とすときに自

動的にシッピンク守する「ノfーキ ングファン

クション機能」 なるものがあり， 電源を切

I ITX640/680 

ると，カシャンという 音が意外に大 き く 響

く 。 ヘ ッ ドがディ ス ク から離されて機械的

に 固定されるためで， こうなれば少々(か

なり? )の衝撃にも平気になる 。

しかし，この音が不評だったのだろうか，

X640 / 680 からはスイ ッ チを切 っ てもその

手の音がしなくなるとともに，マ ニ ュアノレ

からも ノ fーキングファンクションの文字が

消えた。 が， 心配ご無用。 BREAKキー を押

したときにセレクトランプ(正面について

いる 2 つのランプのうち赤いほう 。 いわゆ

るアク セ スランプ)が一瞬点灯する 。 ごく

標準的なシッピングを取り入れたようだ。

* 
まとめると， IT X640は標準的なスペッ

クのハードディスクで基本性能は充実して

いる 。 IT X680は高速かっ大容量のハー ド

ディスクだ。 飛び抜けた コ ストパフォ ーマ

ンスを持っているわけではないが， X68000 

の専用機として発売されたところに，今回

の新製品の意義があるだろう 。

ハードディスクの使用によって得られる

環境は入閣の感覚を簡単に変えてしまうく

らい魅力的だ。 この私など，ハー ドディス

ク使用歴がたった 2 カ月あまりのくせに ，

ハ←ドディスクにちょっと染まったくらい

でもう，フロッピーのみで‘使っていた数カ

月前のことなどころっと忘れて rハー ドデ

ィスクは標準的」 などと 言っているのであ

る 。 し、ぃ気なものだ。

IT Xシリーズの基本仕機

製 品名 IT X640 IT X680 

記憶容量 (フ 才 一マ ッ ト時)

装 置 (MB) 42.0 85.8 

シ リ ンダ (KB) 65.536 92.16 

ト ラック (KB) 8.192 18.432 

セ クタ (バイ ト ) 256 512 

データ転送速度 (Mb it/秒) 5 10 

アク セ ス '1 イ ム

ト ラッ 7 問 (ms) 8 7 

平均シ - 7 時間 (ms) 28 20 

最大シ-7 時間 (ms) 54 39 

ディ ス ク 回転数 (rpm) 3,600 3,600 

外形寸法 (WxHxD)mm 87X 141X160 87 x 141 x 160 

重 量 (kg) 2.4 2.3 

消費電力 (W) 28 35 

価 裕 (円 ) 158 ,000 198 ,000 

IT X640/680 61 



1:J1."ll Graphic Gallery 
| D己CeE・[ileJアニメーシヨン講座 』宙望，

「寺田の教育的指導」

今回ご紹介するのは，村上公三さんの作品「美保基地(米子空

港)上空を飛ぶF86Fフツレーインパノレス 」 と 「飛び立つKVI07 J で

す 。 特に前者は F86F の動きとカメラワ ークのからみがダイナミ

ツクで，抜粋された写真ではそのリアリティがお伝えできなくて

残念です 。 どうか思いっきり想像力を{動かせてご覧ください 。

きて， もうひと つ村上さんが送ってくれたのがCADのモデ、リン

グ機能をフルに使っ たロボ、 ッ トもの。 かっ こ いいですね。 なお，

寺田氏の解説は110ペー ジです。
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アンス・コンザルタンツ

第1回サイクロンCG大会
レイトレーシングソ フト 「サイクロン」でお馴染みのアンス ・ コ ン

サルタンツ主催の CG コンテストが開かれまし た。 第 1 固とはい

え見てのとおりの力作揃い。 モデラー高津氏の解説 ( 117ペー ジ)

と併せてご覧ください。

グランプリ賞 rSALOONj 益津享

D 
D 

二 LJ

1 ・・.----
~ 

L 
[-

I I 

動量t ・・圃 r 
モデリンク貰

rSIKEj 橋元弘司

レンタリンク貰
「ダンス」田淵友章

r propose under the moon beamj 

r AVERAGE PEOPLEj 

阿山 修

「幻想の銀河中心J ìJ度久山 朝賢 「惑星」柳沢学

Oh'X Graphic Gallery 63 
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Xl/turbo 
Heroes of the Lance 
倉庫番パーフ工クト

X68000 
V'BALL 
レナム
クランクトア口ウ

Misty 
バトルチェス

GAMMA PLANET 
大戦略マップコレクション
ダブルイーグル

シャツフル・パック・カフェ

アルビオン

Zerﾘ 
メタルサイト

ナイトアームズ

サイバーミッション

ファーストクイーン

た~みのる2

サイバーノート

マジックパレット

G6BK version n -PRO 
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V'BALL 滑り込みの レシーブや，高い位置でのジャンプアタ ッ クなど， 選手の動きが

結構リアルで面白い。 それに強い球に当たってズズーンと倒れ込むさまも.砂に足を取

られるピーチバレーならではという力ンジが出ていてよいのです。

年末年始に向けて ， 今回1.:t非 '~if; に 多 くの

もなかなかだし操作が簡単なわ りには， の

めり込めそうなゲームて、すよ。そうそう，

シス テ ムハウスオ ーからもアタツレ 卜 RPGア

リスたちの午後が出るようです。

さて ， (欠はアクションにまいりましょう

ソフ ト 情報が入っ てきました。 さっそく)1闘 か。 デービー ソフ ト の フラッピー 2 。あい

を追って紹介していきましょう 。 かわらず愛敬を振りまいてくれます。 後半

まずは，コナミのシューテイングゲーム

A-..JAX。 グラフイックもゲーセ ン版とそっ

くりて二なかなか期待の持てる一作です。

続いて は ， 電波新聞社のモトス。 要は敵

をはじき飛ばすと いう単純明快なノレーノレの

ゲームてす。 4 年はど前ゲーセ ンでやった

人には懐かしいゲームでしょうね。

「 ジェノサイド」で評判のズームの第 2 ~!i[ 

は ， アクションRPGラグーンてーす 。 なんと

い っ てもこのゲ、ーム ， 全f本的にキ ャラクタ

が大きいのが特徴でしょう 。 RPG と 言 え Lf，

新規参入会社へノレツエンシニ ア リ ングの レ

ナム も忘れちゃいけません。 グラフイツク

トップ争いは混戦模様

| アフターパーナ

2 ジェノサイド

3 ファンタジー ソ ー ン

4 ロ グ ・ アライアンス

5 ソーサリアン

6 テ トリス

7 スタークルーザ-

8 リングマスター1

9 サノ'\'/シュ

10 Wings 

(前回順位) 3 

6 

今月 は首の差でアフターバーナーが ト ップ奪

回 ! もう TOPIO に登場して半年ですが， トッ

プに返り咲く体力が残っているとは大したもん

です。 「友達うけが一番いいJ ， fサイパースティ

面になると結構難しくてヤリがいがありま

すよ。ボ、スキャラとの!被いも ， 楽しく仕上

がっています。 ワイヤー フ レームの新鮮さ

を改めて感じさせるコムパックの GAMMA

PLANET も面白そうです。

野球好きの人なら見逃せないのがどクタ

ー音楽産業のやじうまペナン卜レース。 チ

ームの監督となって采配を振るい ， チー ム

を優勝に導くのが役目ですが， もちろん選

手としてもゲームに参加できます。 そのほ

かのスポーツものとしては，シャーフ。のV'

BALLなんかもやっているうちに ， つい力が

入りそうだ し， 発売されたばかりのアー ト

ツクがあるから J など，さまさ' まな声が聞かれ

ましたが，なかには fX68000tこしかないソフト

だから J というのもあって ， 笑ってしまいまし

fニ，はつはっ 。

し か し，迫力に定評のあるジェノサイド，出

来のよさ+オマケ(みんな，ハリア 面はもう

やったかな)の数4で支持の固いファンタジー

ゾーンもそう簡単に人気は衰えそうもない。 上

位 3 強は，来月どれがトップになってもおかし

くないという今年のパ ・ リ ーグのような状態に

なっています(もう今となっては現実感のない

表現か? )。

こ の 3 本になかなか割り込めない RPG 勢です

が，先月登場の 2 本はどうも明暗クッ キ リとい

う感じですね。 ローグ ・ アラ イ アンスはノ ーマ

ルX l ユーザーの涙と鼻水まじりの声援を受けて



デインクのダブルイーグル も，ゆっくり楽

しめてうれしいゲ、ームです。

一方， ア ドベンチャーには「第 4 のユニ

ッ ト」 の 4 {下回に 当 たるテーータウエ ス ト の

Zeゆが着々と進行中てす。 こ れもファンに

とってはうれしい限りてすね。

おっと ， 忘れちゃいけない ビ ッグニ ュー

スがありま し た 。 シミュレー ションの光栄

から信長の野望 と 水漬伝が出るようです。

シミュレー シヨンの而臼さをおもいっきり

満喫 し てく fごさいね 。 あと 呉 ソフトウ エ

アからもシミュレー ションゲ、ー ム ファース

トクイーンがIt， ます 。 あの コ、、チャキャラは

見ていても楽しいものですよ 。 そうそう，

工函|堂スタジオからも シュヴアルツシルト

が し 、よいよ 登場 し ます 。 まさにシミュレー

ション真っ盛りとい っ たと こ ろでしょうか。

最後にな っ てしまいま し たが， ハ ド ソン

から上海 2 が出 るようです。 ひさ しぶ り の

ハ ド ソン ， 楽 し み にし た いですね。

大幅にラ ンクアップを果たしましたが， リング

マ スタ ー 1 は早くもランクダウン。サパツンユも

つきあって下がってしまいましたね。 あの程度

が限界と も思えないし， もっと頑張ってほしい

んですが。

前からいやに居残るなと思っていたソ ーサリ

アンが何故か今になって 5 位にアップ。 追加シ

ナリ オ だけではもう説明がつかない人気の長さ 。

い ま やX 1turboユーザーの心の友になっているよ

うです。

今月 初登場はブロー ダーバン ドのWings。 新手

のX68000用アクションですが，こ のメンバーが

相手では大幅な ラ ンフアップは難し いぞ。

ま ，何にして もですね，上位 3 強に喰い込め

るソフ トの登場を楽 しみにしたい と思う浦川 で

した。 ではまた来月 。

新作ソフト情報 I 

大 1 1 月| 日現在発売中 肯 近 日発売予定

明，h!されたむの以外的 I~怖につL て'.t i fi官脱は~まれておりません。

tr Heroes of the Lance 

信仰心をなくした人身の前に復活した，暗黒の

女王タキシス 。 彼女を倒すには，真の神と人間と

の交流を復活させるというミシャカルの円盤を手

に入れなければならない。 平和な世界を取 り 戻す

ため冒険者たちは旅立った。

ゲームはアクションゲームで構成され 8 人のパ

ーテイメンバーの中からその場に応じた キ ャ ラ ク

タを選び， 剣や魔法で戦っていく 。

X 1 / turbo用 5"2D版 4 枚組 7 ， 500円

ポ二一キャ ニオン fi03(221)3161 

肯倉庫番パーフェクト

かつて数多くの人身の頭を悩ま し た倉庫番が復

活する 。 さらに練り上げられたステージは現在300

面以上がスタンパイ 。 グラフィックももちろん摘

き直され，エディタも付いてくる 。 さらにはエデ

ィタを使った コ ンテストも企画されているら し い。

X1/ t urbo用 5ワD版 6 ， 800円

シンキングラビット fi0797 (73) 3113 

やじ うまペナ ン ト ル ース

モトス

肯V 'BALL

「熱血高校ドッジポール部」に続〈 テ クノスジャ

パンのピ チバレーゲーム。 バレーとはいっ ても ，

選手は 2 人だけ。 7 点先取の l セット マ ッチだか

らスピーディに試合が運ぶ。 プレ イヤーチームは

アメリカ沿岸を舞台にE式合をしていく 。 トス はコ

ンビュータに任せて，プレイ ヤーはサーブ，レ シ

ブとアタック ， それからブロ ッ クを担当。 大作

のように構えず手軽にできるのがうれしい。

X68000用

シャ ーフ

肯レナム

5" 2HD版 7 ， 9 0 0円

会03(260) 1161 

1 500年前に封印された邪教神パーディス。 だが，

彼は目覚めかけ ， 自らの復活を図り始めた。 しか

し，封印を行っ た魔法種族「レナム」は今では半

ば伝説と化し， 再び封印を し よう に も存在してい

るのか さ え もわか ら ない。 この rレナム」を捜す

ために旅に出たひと り の娘テ ィ アがラ・エールの

街に着いたところから，物語は始まるい・・・。

豊富なセリフ でキ ャラ 7 タの魅力を描き出すマ

ウス操作のRPG。 街から街への移動などに独自の

工夫も見られる，新鋭ソフ ト ハウスの期待の一作。

X68000用 5"2HD版 6 枚組 9 ， 8 00円

ヘルツエ ンジニアリ ング fi03(371)3081 

シュヴ ァ ルツ シ Jレト
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露軍
Heroes of the Lance 倉庫番パーフェ ク卜

カ クランクトアロウ

ログイ ンのソ フトウエアコンテスト入賞イ乍品。

独特の飛行感が気持ちいいシューテ イングゲーム。

戦闘機クランシーの目的は， 敵の輸送車力一ゴ

を破壊すること 。 クランシーは一度に 12発しか爆

弾を持てないうえ に， 敵の対空車両が力一ゴを守

っ ているので， 効率のいい攻撃をしなければなら

ない。 弾薬が尽きたら高度を上げ，空中給油機で

補給を受ける 。 先の面では超巨大戦車との対決も

あるというなかなかツボを押さえたゲームだ。

X68000用

プラザー工業

カMisty

5"2HD版 2 ， 000円

fi052 (824) 2493 

シナリオを辿ることよりも，プレイヤーに推理

をさせることに主眼を置いた斬新なゲーム。 プレ

イヤ は事件のポイントをまず頭に置いて授査に

出かける 。 情報を集めながら推理を進め，謎が解

けた! と思ったら質問に答える形で推理を示す。

それが正しければ，事件の真相が語られるという

わけだ。 X68000用はシナリオに焦点を絞ったのか，

グラフィックはモノク ロ になっている 。

X68000用 5"2HD版 5 ， 000円

データウエスト 雪印 (968)1236 

肯バトルチェス

|人用 と 2 人対戦用のほか，コ ン ヒ.ユ ータ同士

の対戦を観戦できるモード付きのチェスゲーム。

2 次元モードと 3 次元モードがあり， 3 次元モ

ードでは人聞の姿をした駒たちがチェスボードよ

で動き回るというしくみだ。 また通信機能を搭載

しているので，電話回線による離れた場所どうし

でもプレイできるというのもうれしい。

X68000用 5" 2HD版 2 枚組 9 ， 800円

パック ・イ ン ・ ビデオ fi03 (5565) 8732 

肯GAMMA PしANET

久4のワイヤーフレームの3Dシューテイングゲ

ム。 題材は都市の戦車戦。 降下してくる敵戦車

を撃退するという内容だ。

パワーア ップパーツも用意されているし，装甲

車のくせにパーニアを吹かしてジャンプもできる

あたりは， さすがにいま風。 シンプルながら骨太

な面白さを持ったゲームだといえるだろう 。

X680∞のきれいなグラフィックで繰り広げられ

るワイヤーフレームの世界はなかなかの美しさだ。

X68000用 5"2HD版価格未定

コムパック fi03 (375) 3401 

女大戦略マップコレクション

コ ン ヒ.ユータシミュレーションゲームの巨頭と

なった大戦略シリ ーズ。 人気の理由は，ひとつに

は手軽なルールでありながら，マップや兵器構成

によ ってプレイバリエーションがさまざまに広が

る点だろう 。 そのバリエーションをさらに広げて

く れる のが， こ のマップコレクシヨンだ。 ユーザ

ーから募集し ， 厳選した仰のマップが収められて

いる。 まったくの仮想マ ッ プから，世界地図から

取ったものまで，いろんな rlFJ の戦いが楽しめる 。

X68000用

システム ソフ ト

食ダブルイーグル

5"2HD版 5 ， 000円

窓口92(752) 3902 

単にプレイを楽しむためのプレイゴルフモード

と， 30年間のゴルフ人生をシミュレートしたゴル

フライフモードの 2 つが用意されたゴルフゲーム。

プレイゴルフモードでは 12のコースが選べ，ゲ

ームの感覚をつかむ にはち ょ うどいいモー ド 。 こ

のモードでゲ ムに慣れてきたら，ゴルフライフ

モー ドで世界のトップを目指そう 。

X68∞日用 5"2HD版 2 枚組 9 ， 500円

アートデインク 合0474(77) 7541 

*アルピオン

発達した科学技術が引き起こした最終戦争から

数百年，人々は神官を通じてテクノ ロ ジーを授け

てくれる コ ンビュ タを神として崇め，平穏な 日

日 を送っていた。 が，ある神宮の野心が破壊神を

呼び起こしてしま った。 主神に見出された少年は，

破壊神を倒すために旅に出るのであった。

3Dダンジョンタイプの RPG て:アイテムを捜し

ながら武器やサイキ ックポイン 卜 を使ってモ ンス

タ ーを倒し，進んでいくというゲームだ。

X68∞0用 5"2HD版 2 枚組 9 ， 800円

カオス

肯Zerø

岱06(927) 1 060 

第 4 のユニ ッ ト のVol. 40 WWWFにおける rDUAL

シャツフル・パック・力フヱ
マウスをパドルに見立ててパックを打つエアホッケーゲーム。 スコンスコ ーンという音が心地よく響き，なかな

か臨場感をかもし出している。 対戦相手は 11 人。 パドルの大きさを変えたり ， 障害物を置いたりして楽しめる 。

いまどきなかなかお目にかかれないエアホッケーをゲームにするところ

が斬新ですね。 実際にこのゲームをやってみると意外と難しいのです。

それと，ゲ ムを始める前に周りをかたずけておかないと，あとでとん

でもない目にあいますよ 。
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ノてトルチェス

ダブルイ ーグル

TARGETSJ 作戦後， 自分の正体を知るべく軍の情

報管理局へBS関係資料閲覧願いを提出したブロ ン

ウ ィンだが， ひとつの疑問が持ち上がる。 スイシ

ーゼが解放した「越中優治J がWWWF のク ローン

ではないか と 。 そしてついに軍最大の司法機

構「監査局J が動き出した。 今回は選択肢に表情

コマンドを導入した。

X68000用

デ- -Jウ エ ス ト

宵メタルサイト

5"2HD版 8 ， 800円

ft06 (968) 1236 

フレイヤーは 5 人の兵士から選んでスタ ー 卜 。

入隊試験から始まって， 敵軍の衛星兵器を破壊す

るまて・さまさ'まなミッションをクリ ア していく 。

が，敵キ ャラはすさまじいスピード で出てくるわ，

ミサイルは飛びかうわでもうタイへン。 しかも函

面をふさぐようなデカキャ ラ も登場， 果て は障害

物だらけの通路の飛行までやらされる 。 ジョイス

ティックを持つ手が汗ばも、ほどのスピーディさと

スリ リ ングさは保証っき 。

X68000用 5ワH D版 5 枚組 8 ， 8∞円

システムサコム 合03 ( 635)51 45

肯ナイトアームズ

地球からはるか彼方の「かみのけ超銀，可団J で

は ， 連邦軍と宿敵CI PHERの戦いが繰り広げられて

いた。 連邦軍はCIPHERの作り出した「ステラ ・ ス

マ ッシャ ー」 という強力な武器を破壊するため ，

追聖書兵器 「ナイトアームズ」を出撃させた。

前後の3D!二加え.横にも 3Dスク ロールするとい

う，全方向3Dシュ ーテイングゲーム。 X68∞0なら

ではのグラフィックは見応えもたっぷり 。

X680∞用 5h 2HD版 9 ， 7∞円

アルシスソフトウェア ft0956 (22) 3881 

~サイパーミ ッ ション

ロ グインのソフトウエア コ ンテストで入賞した

シューテイングゲーム。 ゲーム 中に現れるグレー

のカプセルを 8 回打ち， 出てきた色つきのカプセ

ルを自機やオプションが取る こ とによってパワー

ア ップしていく，というしくみだ。 また ， 別々に

GAMMA PLANET 

サイパーミッション

パワーア ップさせた自機とオプシヨンを合体させ

ると，より強力な攻診ができるようになる。

X68000用

ブラザー工業

女ファーストクイーン

5ワHD版 2 ， 000円

ft052 (824) 2493 

X 1 に発売されていた“シルバーゴース ト "の延

長線上に当たるゲーム。 オルニック女王の治めて

いる ロ グリス王国再統ーの野望を阻止するのが目

的。 プレイヤーは軍の編隊を組んだのち， リ ーダ

ーとなるキャラクタに命令を与えて操作する 。 戦

闘シーンになると最大 100 人のキャラが入り乱れ

て戦うので画面はもう大騒ぎってカンジだ。

X68000周 5"2H D版価格未定

呉ソ フト ウ エ ア

肯た~みのる 2

ft0486 (46) 0660 

X68000用のパソ コ ン通信ソフト「た ~みのる」

がパージ ョ ンアップされた。 旧パージョンより使

いやすくなったので， パソコン通信の初心者には

うってつけってところでしょう 。 詳しくは72ペー

ジを参照のこと 。

X68000用 5h 2 HD版 17 ， 8∞円

工 ス ・ ピー・エス ft0245 (45)5777 

*サイ バーノート

住所録の整理や名刺管理というのは意外と菌倒

なもの。 このサ イ バーノー ト は，そんなわずらわ

マジックノ T レ ット

大戦略マップコレクション

ファ ース卜クイ ーン

しい作業をマウス操作で簡単にできるパー ソナル

データベースだ。 機能とし ては. スケジ ュール機

能，カレンダ一機能，家計簿管理機能，住所録&

名車1)管理機能などがついている 。 もちろんシャー

プの電子手帳とのデ--J交換や，ほかのソフ ト と

のデー タ コ ンパートが可能というスグレモノだ。

X68000周 5"2HD版 1 9 ， 800円

シャープ ft03 (260) 1161 

肯マジッ ク， { レ ッ 卜

65536色より 256色の函衝を 4 枚メ モ リ上に作成

でき.それぞれのセーブ/ロー ド/ コ ピーできると

いう超高速グラフィックエディタ 。 コ ピーやベー

ス 卜 の機能も充実， 描画テ ク ニ ックとして活用で

きる ユニークなアンドゥ機能もついている 。 開発

用にも最適。

X68000用 5"2HD版 1 9 ， 8∞円

ミュージカル ・ プラン 合03( 4 0 1 )275 1

肯G68K version n -PRO 
すでに発売されているグラフイツクツ ールG68K

のパージョンアップ版ができた。 この製品は，前

のパージョンと同じく操作が簡単でありながら ，

処理スピードが速くなったうえ， エアブラシなど

の機能もアッフ\高速，高機能を実現した 。

X68000用 5h 2HD版 22 ， 000円

シス テムハウスオー 合075(822) 4408 

G68K version IJ -PROの作品
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GAME REVIEW 

6 H/聞/~

Ultima n 
海外移植もののゲームの中では，五指に入

る知名度を持つRPG。 シナリオがしっかり

しているのがありがたい。

砂 RPGの出来を決める最大の要素はシナリ

ォで し ょうが，一連のウノレテイマシリ ー ズ、

には熱狂的なフアンカ九、る こ とからも，こ

のゲームのシナリオの完成度の高さはみん

なが認めると こ ろ。今回は時間を往来する

こ とができるタイムドアが出てきて ， 過去 リティッシュが登場するようです。

から未来まで 5 つの時代の冒険が楽 し める 。 基本的に操作法や ら，船を奪って大砲を

さら に は宇宙にだって行けちゃうというん 打ちまくるところやらは同じなので， Ulti 

fごから ， どんな魅力的なクエ ス 卜が用意さ ma ファンにはなじみやすいでしょう。でも，

れているのか気になるところだ。 し かし， もっと幣いちゃうのは， タイム ドアの存在

だ。実際に遊んでみたら，キーバッフアに です。 こ れを使えば，大昔から 2 1世紀まで

悩まされることはなくなったけど，相変わ 好きな 11寺代に行かれるんですが，伝説の時

らずゲームスピー ドが遅くてスクロ ーノレが 代には「伝説の 11寺代」 と 書かれた看板が立

タコなんfごよな。某氏がこれを見て rX 1て っているので笑えます。なん にしても í時

ラスタ ー スクロ ーノレをやっている J ( 1直|面が 笠を越えた究極の冒険J /:. いう コ ピー もま

波打つきま)と 言っちゃうくらいなんです んさらウソではないてしよう 。 時間を越え，

から… 。 それでも 一見する 仰î11位はあるか 宇宙 を隊険するアメリカ人のSF感覚には脱

もしれません。 せっかく PCGがあるんだか 帽します。

ら X1の機能を生かしてはしかった。 これで 熱中度惨惨砂.". [>[>[> (津)

今月もいろいろなジャンルのゲームが出揃 はゲームの世界にハマリ こ む桁l に，飽きて X1turbo用 5"2D版 3 枚組 7 ， 800円 (税別)

いました。 まず， X 1 用にはRPGの大御所と しまうことにもなりかねないもの。 ポニーキャ ニオン fi03(221)3151 

も言える íUltima II J を，そしてX68000 に 紫叶 1度砂砂砂 [> [> [> [> (H .K.) 

はテキストアドベンチャーゲーム íMistYJ 惨ウ/レテイマの 2 {宇目 。 古い! なんて言 Misty 
と，ちょっと難易度が高いシューティング うなかれ。 鳥に釆ったり，船に来ったり ，

ゲーム「メタルサイト」を用意しました。 飛行機を操縦 し たり，あげくの果てには宇 「じっくりと考え，楽しんでいただくため

宙船で宇宙に旅に出る! っていうんだか グラフィ ックや音楽をあえて排除した」と

68 Oh! X 1989.12 

らもの凄い発想です 。 前作て ， 惑の魔導 いうテキストアドベンチャーゲーム。

r:niモ ンデインは打倒されました。今回 lム

その弟子のミナクスを退治するというシナ 砂まず， 初めに言 っておくが， こ の íMist

リオです 。 もちろん ， またもやロ ー ド ・ ブ YJ はテキス ト アドベンチャーゲームですぜ。

ゲーム要素 バランス

布7'~ プ ー~ 操作性

f'... I ¥ サウンド よ

SF -+一 、l --'ー ハ 凡イ t"吋ゲームI /'¥ -rRPG ~_. ... ，. 
、/' '¥. I \.J、u ヲP寸ア ~ /

タイムドア
ヒ'ジュアJレ アイデア

っ ていうことは品会がほとんどなし、 。 だから ，

FM TOWNS版の派手なデモを見てその印
象が強い人は別のゲームであると考えたは

うがし 、 L 、て"1- ぜ， タ守ンナ。

こ のゲー ム ， 5 つのシナ リオが入ってい

てどれもがショー卜 。 リノ fーヒ /レソフ ト の

�J. B シリ ーズ」の聞き込み中心の捜査とは

趣向が遠い ， クイズのようにし、かに少ない

情報て三l伴|二の真相 | を杷握できるか， という

ようなゲーム内容fご。

さて ， シナリオの内容だが， かなり事件

|人l容は引'失;に近〈設定されている 。 シナリ

オ 1 /:. 5 はほとんど ヒントなしでも 寺qLI二カ τ

見え見えて初心者向き ， ブ"j ， 2 , 3 , 4 

はかなり草H しく上級者向l きといえる 。 8 ピ

ッ ト ノ f ソ コン (Xlturbo など)にも移植さ

れるそうなので\最近のチャラチャラした



グラフィックアドベンチャーに飽きた人は

どうぞ。

熱中度砂砂惨砂1>1>1> (善)

砂 5 つのス トー リ ーが詰まった，採偵もの

のア ドベンチヤーです。っていうよりミ ニ

推理小説とても呼んだlょうが適当かな。な

んせ基本はテキストを fごらだらと読むだけ。

いませ。

熱中!支惨砂1>1>1>1> 1> (お)

X68000用 5"2HD版 5 ， 000円(税別)

合06(968) 1236 データウエス卜

メ勿レサイト

とき E き申し訳程度にグラフイツクが現れ 少々難易度が高い 3D タイプのシューティ

るのfごけ/::-，なんとモノクロ 。おまけ に B ングゲーム。操作性もよく画面もきれいな

GM もなしという， X68000の高性能を見事 ので， じっくり腰をすえてプレイしたい。

に無視してくれています。

て，勝負はスト ー リ ーの良し悪しにかか

ってくるんだけど，まあ普通とても申して

おきましょうか。 だいた L 、私は，入り組ん

だ人間関係が E ー とか こー とかし、う殺人事

{牛のま買はあまり世子きじゃないんですね。

だけど，データウエストとしては，ユー

ザ、一参加による躍り上がり l二期{寺を寄せて

いるんじゃないかな 。 以降発売されて いく

(らしし、) Misty の続編のシナリオを募集 し，

採用の際には 10万円の賞金を出すというこ

とですから。 I1宛に自イ言のある人は， どうぞ

がんば、って 5 ， 000円て 10万円を釣ってくださ

ゲーム要素 バランス

ひらめき
、 操作性

記憶力パ'r I ---....... T 

'f-- ¥ I ¥ サウンド l¥ 
，___斗l 九も 十\ .->-1ゲーム
1 ーマ夫合γ デザイン

オシヤレ度 一三キスト ヒ'ジ;ア Jレアイデア
アドベンチャー

~l切符の新作， システムサコムのメタノレサ

イトが登場です 。

3Dタイフ。のオリジナノレシューテイングゲ

ームなんですが，素晴らしいw来ばえになっ

ています。 なんといってもこのゲームの最

大の目玉はスムー スーな 3D処理でしょう 。 し

かも高速て、画面の半分もあるようなデカい

キャラクタが 2 つも 同l時に動き回ってしま

うんですから，サコムが独自開発した凝似

スプライトシステムの威力がわかります。

ゲームは全10面で構成されていて，最終

目的は敵の宇宙要塞にある大型兵器をlî皮壊

ゲーム要素 バランス
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砂フッフッフッフッフ 。 私はこの手のゲー

ムを待ち望んでいし、たのだ。 大抵のゲームて

はいきなり私はOO!J!のエー スパイロッ ト

てあり，地球の運命をかけて xx軍の本拠

地へ単機突入 ! などという，理不尽伍ま

することなんですが，それぞれ而ごとのパ りない設定て\ 一兵卒だったころの私，も

リエーションが豊富て\特に 7 商のカミナ しくは士官学校H寺代の私などはど こ にもい

リが超ハデで見ていて気持ちがし、 L 、はどて なし、 。 入隊して(ゲームを買って)いきな

す。 やられたときの自機の爆発も画面いっぱ りトップでは00軍のレベソレの低さがわか

いに，これまたいやというほどハナーに爆発 ろうというもの。 これじ ゃあ地球が滅びて

してくれます。 ただ市士の攻撃がもの凄く ー も文句は言 えない 。 いく ら天才パイ ロ ッ ト

般人の私にはとてもついていけません。 ハ と はいえ下積み H;'j代はあるもんだ。 こ のゲ

ー ドゲーマーにおすすめの 1 本でしょう 。 ームてはまず入隊テストがある 。 つま り私

熱中度砂砂砂砂~ I>I> (純) 1;1:.自衛官募集の広告 につられて志願 したの

である 。 そして百戦線磨， ー!日I 当千のエー

スパイロットへと特進するのだ! ただ，

悲しいかな最前線中の最前線らしし指令

は厄"、ても武法， ~lìi薬は厄i かなし、 。 なぜか

修理もできない。 敵 1;1:.圧倒的物量作戦てき

ているのに，である 。 せめて補給は百人しか

った。 ちょっとムスJイぞ 。

熱 1:1"1支 惨砂砂砂惨 じ> 1> (S.K) 

X68000用 γ2HD版 2 枚組 9 ， 800円(税別)

システムサコム 合03(635)7609

タメなら自分で作るけど

今月 も編集部にアドベンチ ャ ゲームがやっ

てきました。 r38万キ ロの虚空J と rM istYJ がそ

うなんですが， こ の 2 つ，恐るべき共通点があ

り ます。 そう，それはどちらも文字が異常に多

いのです。 ふだん「第 4 のユニ ッ ト 」など比較

的文字の少ないアドベンチ ャ ーに慣れていた私

は， 大パニ ック に陥ってしまいま し た。

まあ，ア ドベンチャーっていうのは文字が多

いものなんだろうけど，やっぱ り 人に長い文章

を読ま せるんだった ら， もうちょっと工夫がほ

し いです。 これ じゃちょっと目が疲れてしまう

んですよ ね。 で， さ っき編集室で話 してたのが

「シャ ープワープロ式メッセージ 出力」。 ア ドベ

ンチャ ーゲームのメッセージ ウ イン ドウ ってい

うのは ， たいてい文字の出る スピー ドの調整か

ページ切 り 替えで， 次のペー ジ に送っていただ

けでしょ ? そう じ ゃ な くっ て ， ワ ープロ みた

いにマ ウ ス でテキ ス トを前後 どっ ちにも スク ロ

ールできるよう に して，プレ イ ヤーが自介でメ

ッ セージを動かせ る よ う にするんですよ 。 そう

すれば， 自介の好きなス ピー ドでメッ セージ を

読む こ とができ ますし，読み直しもきくわけで

す。 ひ とつやってみて く れま せんか，ソ フト ハ

ウスさ ま 。 (で)
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.38万キ口の虚空

宇自の果てに
人間ドラマを見た
komura Sa10shi 

古村聡

システムサコムお得意のノベルウェアシリ

ーズ第 5 弾。 近未来のスペースコロニーを

舞台にしたアドベンチャーゲーム。 こたつ

に入ってじっくりと楽しみたい， といった

感じのゲームです。

X6即日日用 5"2HD版 4 枚組 9.日日日円(税別)

システムサコム ft03 (635)7609 

70 Oh! X 1989.12 

事件への第一歩

{奄の名は相場謙。ONNの社会部記事担当

の事件記者だ。 いま， ONNの同僚ドワイト，

ステファンとともにスペースコロニー し

通称SClにいる 。 いや ， ONNtごけではなく

ABCやCBS といった大手オ、ットワークの連

中やその他大勢もごちゃまんとだ。 なぜな

ら大々的なオープニ ングセレモニー を 3 日

後に控えて， 多数のプレスの記者たちがこ

のSClへや っ てきたのだ。

2049年。 人類はつ いに宇宙への移民を開

始することにな っ た 。 SCl は初めて建造さ

れた大規模なコロ ニーの第 l 号だ。 オープ

ニ ングセレモニーにはこのコロ ニーを建造

したNSCA会長 クロフォ ード も出席し，そ

の様子は全世界に ~IJ継されることにな っ て

いる 。

ここ. SCl に人るときに手荷物の検査が

あったが，銃を持っ た武装草子iiili員がずらっ

と :;)É.んでいたのにはびっ くりした。 そして，

全員の荷物をかた っ ばしからそこいらじゅ

うに広げ，荷物を 1 つ ひとつ制べていくと

いうとんでもなく厳重な検査をされた。 ま

っ たくなんて連中なん t~.. ， NSCAのやつら

は。 あの態度 1;1:頭にくる 。 ち ょ っと 警 filii

員に話しかけようとしたら銃を突き付けら

れるわ，広報担当官にはほとんど街迫のよ

うな注意は受けるわて二 もうさんざんだ。

おまけにNSCA報道担当主任のイザ、ベラ ・

ス ロ ー タ ー ときたら緊張してるのかえらく

冷たいロボット女みたいだ。 それに最後に

配られた腕時計状の機械。 IDカードのよう

なものfごと Lづ 説明fごったが， どうもわれ

われの動きを見張るトレーサーのような気

がするー…。 まるで俺たちが報道関係者と

いうよりは敵国人のような扱いだ。 なにか

NSCAにはプレスは前文fごとみなさなければ

ならないようなことてもあるのfごろうか。

SClハイジャックさる!

「こ の コロニーは釆っ取られている

差出人不明」

なんだ !? タレコミか? しかも， 差 し

IJ~I し人不 lサI !:.は・・・・・・? 通常， メイノレは差

し出し人不明などという 芸当はどうやって

も不可能なはずなのだ。 f危専mの情報屡，

ジマックでさえも不可能な芸当なのだ。

コロニーが乗っ取られている・・ー・・。 本当

だとしたらたいへんな事件だ。 しかしどう

やって乗っ取ったというのだ? とにかく

本当かl底かどっちにしても確証を得たい 。

なんとか哀を取らなけれL:f..

取材陣はNSCAの広報官の案内て コロニ

ーの内部を取材する ことにな って いた。 し、

わ IJNSCA主催のコ ロ ニ一見学ツア ー とい

うわけだ。 まずは天気や気温を制御する コ

ントロ ールルームに案内された。 これはな

にか探れるぞ， と思った俺は昨日の気温が

かなり 高かっ たことについて質問してみた。

「え っ ， 気温ですか・...。 実は最終テスト

を兼ねて少し高めに設定しているので、す」

質問に答えたイザ、ベラはかなり動揺してい

るようだ。

rlょう，作業 I'llの人たちもいるのにですか」

AP通信のジ、エームス、水谷が言った。

「皆さんのご心配はわかりますが ここ の

環境コントロ ールに つ いては万全です。 な

にしろここには調整 も取り換えもきく 太陽

がつ いているようなものですから」

「 なら， ど こ かの気温を上げてみてもらえ

ませんか。 EI て見るのが一番 L 、 L 、」

水谷の言葉に彼女は狼狽 して懇願するよう

に言っ た 。

「 ・…そ， それは・・・ー・ 。 環境の変化などの

問題もありますので\残念ですが……ご容

d主くださ L 、 」

やはり，環境コ ント ロ ーノレに問題がある

のか? それともほかのなにかが・ 田 …・?

取材ツア ーが進むにつれNSCAがなにか

を隠して い るという疑いは い っそう濃くな

った。 ひと つ カ?をかけてみるか， と，EI、い ，

わざとイザベラに聞 こ えるような声て'ïll!Xそ

うにしている水谷に話しかけた。

「平和 そのものだけど， これでけっこう裏

て事件が起きてたりしてね」

「事件ですか? 相場さんお得意のジャン

ノレですね。 ても， いま 起きる事件ってどん

なもんで‘すかね? J 

うまい具合に水谷は話にのってきた。

「一発特ダオ、クラスでやっぱり乗っ取り 事

f牛なんかどう? J 

その言葉でイザベラが緊張 し たのがわかる 。

「一采っ取りですか。 そんな事件があったら

もう少しなにかオモテに出ませんかねえ 」

水谷は冗談のつ もりで軽〈答えてきた。

「そんなことないよ 。 報道管制の敷かれる

ような事件fごっ たらはとんど部外者にはわ



からないもんさ 」

イザベ、ラが我慢しきれなくなったのかこ

っちを向いた。よしょし，こ っちへニい !

「随分と物騒なお話ですわね? J 

やはり， 1.皮女はさっきから話を聞いていた

こ とになる 。 と，いう こと は 1

í ，、や，ちょっとした空想ですけどね。ど

うです?

“SC1，ハイジャックさる! ?" 

なんて見出し ， 間違いなくウケますよ 」

「 それじゃ，誤報になっちゃいますよ J

「だから“ !? "をつけてね。 {反想事件って

ヤツですよ 。 どうすればSCを乗っ取れるか

考えてみるのも面白いと 思いません? J 

「あまり，お薦めは しませんわ。 そんな記

事をお書きになりますと取材許可がI奴り消

されるかもしれませんよ 」

彼女の口調はほとん E 合迫だった。

「実際， 釆っ取られるわけないんだからそ

んな真剣にならなくても……。 それとも? J 

「まさか， そんな こと ありえません」

「でし ょうね ， も し 強制退去なんてことに

なったらそれ こ そ疑いますよ 」

彼女はかなり緊張したら し く冷や汗さえ

かし、ているように見える 。 間違いなく乗っ

耳足りはあり， しかも NSCAは相当危険な状

況にある・ 1{[1まそう確信した。

強制送還・か(j51き

{奄は宿舎に帰って同僚のドワイ 卜 とステ

ファンの 2 人にノ、イジャックのタレ コ ミに

ついてとイザ、ベラの態度について話した。

「差 し出し人不明のタレコミとはおそれい

ったな」

ドワイ卜は言 った。

「硲かに 111二 日の気温についても怪しいこと

だらけ t:: しな 」

ステファンはそのタレ コ ミが真実であると

石雀信していたよう fご。 なにか先に情幸院をつ

オ プニ ングデモ画面

かんでし、たのだろうか?

まあいい 。 1m:にも考えがあった。俺は記

者だ。だった b こ の釆っ取りの話を噂とし

て記事に盛り込んでしまえば、いい。かなり

きわどい内容に なってNSCAから目を付け

られるかもしれないが，イザベラには釘を

車IJ したし， うまくいけば世論が盛り上がっ

て SC廃止へと持っていけるかも し れない。

俺は一気にその記事を書き上げ ， ベッドに

倒れ込んだ。 疲れのせいかすぐに眠れた。

「謙! おまえなんでもん書いたんだ! J 

次の朝はドワイ ト の篤声で目 が覚めた。

「おまえ の，あの記事のおかげてい即刻，強

制送還になっちまったぞ ! J 

「 え !? J 

「わからんのか? NSCAの!王カだよ !

乗っ取りの噂なんか立てるから，名誉扱損

で訴え.るって話になってるら し いぞ! J 

「て，記事は差 し止めか? J 

「ああ ， 誤報ってヤツだ」

ステファンは!i 々 しけ、に言 っ た 。 f皮もそれ

が誤報てはないことをま11 っているのだ。

数分後，犯罪人の護送車のようなNSCAの

車がきた。 まったくなんて こと だ

「大丈夫だ 2 人とも 。 地球なんかに戻さ

れやしないさ」

「戻されない? J 

「宿舎の中じゃ盗聴されているだろ うか ら

言 わなかったんだが・・・ 。もう遅いんだよ」

� 1::-ういうこ!: t:- ， ステファン」

「行けばわかるさ・・・・・」

15分後， liむたちを釆せた車がシャフ ト ス

テ ー ションて止まると， そ こ には例のイザ、

ベラのJ令たい視線があった。

「 こ のような形になってしまい遺憾の極み

です。 30分後のシャトノレで地球に戻って い

ただきます」

彼女;は淡々と告げT: 。

「ひと 言 - ーー 一 言 わせてもらってし寸、かな 」

ステファンはゆ っく りと口を聞いた。 11支は

なにをするつもりなのか?

最後に

と し、う 具合に話は進んて、いき ます。さ て

こ のゲーム，システムサコムのノベルウェ

アシ リー ズ‘の 5 作目て， DOME 系列の近

未来SF小説という形をとっています。主人

公は相場謙とし、うオ、ッ ト ワ ー ク ONN の日

本人記者，舞台は2049年の地球， そして初

NSCA報道担当主任イザベラ・スローター

の大規模スペー ス コロニ - SC1。それをと

りまく役人，記者，政治家，テロリストた

ちを巡るサスペンス とい うスト ーリーです。

こ のゲームてやは ， 主人公のとる行動によ

ってス トーリーに若干の遠いが出てきます。

いま ここ まで書いたものは，私のやったシ

ナリオの中で(全部で 7 通りぐ・らいやった

かなあ) 一番ス リリ ングで面白かったもの

を元にしています。おそらくこのゲームの

一番の売りである こ のシステムのおかげで\

人によってシナリオに対する 寺刊illi はかなり

分かれて しまうでし ょう。 一番スリ リ ング

な/~タ ー ンて'I;J: ， こ のようにカ?をかけて

みたり強制送還にあ ったり とイベン卜が多

くてかなり楽しめるのですが， 他のおとな

しいパタ ーンではイベン 卜 があまり過激な

ものではなし どうもストーリ ーのメリハ

リに欠けるきらレがあるようにJE えます 。

さて，シス テ ムの話ですが， こ れはかな

り頑張って いる よ うに思います。実 は こ の

ゲー ム， MIDI対応になっているのですが こ

れははっきり言って凄し、 1 音色は， MT-

32 に対応なのですが， 一応ほかの楽i慌て、も

議t そ うかと， D- 10なんかも læってみました。

で， 結果はというと ， もう最高。 SF文庫本

がし、きなり映画館に早変わりつてぐら いに

凄いのです。 ぜひ部屋を真っ暗にして MI

DI ~l史って音を聞いてみてく fごさし、 。

ただ，全体と し てみたら手放しで喜べな

い部分もけっ こう あります 。 特にメッ セ

ージウインドウなどカfそうで「ソフトてハ

ードな物語 2 J ではウインドウに似顔絵が

あったのになせずこれではなくしたのかとか，

やっぱりメッ セージ、出力が遅いとか，なん

て 768x 5 1 2モード を使わないのかな E の問

題がそうです。シナリオ などの面ではかな

りレベノレが上がってきているので，今度は

メッ セーシ周りのシステムのフルモデルチ

ェンジをお願いしたいものです。
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-た~みのる2

パソ通入門者にも
安心の通信ソフト
Fukuhara Toru 

福原徹

発表当初から， その“変な"名前てや話題

になっていた， S p S 開発の通信ソフト 「た

~みのる 」 が r 2 J になって再び僕らの前

に現れました。名前だけ聞くとなにやらゲ

ームのようにも思えますが，これは紛れも

なく通信ソフ トです。 事実，私は これのパ

ー ジョン l て、日々ア ク セス を '営んてやいたの

でした。

パソ通の楽しみ

ど ~ も 「かわはらゆい」て許す・・…・と 言 っ

て私が何者だかわかる人がいたら，あなた

はパソ通のベテランです。 えっ ， 誰もわか

らんって? 失礼しま し た 。

さで，パソコン通信といえば，近ごろで

はコンピュータ関連雑誌のHOW TO記事

には もちろんのこと，某大手電気メ ーカ ­

f是f共のミ ーハード ラマ 1) のオ、夕にされて

しま った り ，天下の読売新聞社がホスト を

開局してしまったりと，話題提供には事欠

きませんね。

一説によると，日本の個人オ、ットワーカ

ーは約10万人，企業を含めても 30万程度だ

そうです (あまり 信用 し ないように。 正確

には党えていなし、) 。 ただ，この数字を多い

と見るか少ないと見るかはあなたの自由で

すが，パソコン人口から比較して，十分発

達浸透 した メ ディ アだ とは決して言 えない

これだけ変わった

さっそく ， 前ノ fー ジョンよ り追加，変更

された機能のうち，目立った点を書いてみ

ましょう 。

・通信速度 300~19200bps対応

旧パージョ ンの最高9600bpsか ら ， 19200 

bpsにアップ。これはほかの通信手段(直接

マシン同士ぞつないだ場合のデータ通信な

ど)の場合に有効だ。 公衆回線を使っ た普

通のパソコン通信の場合には，現在一般的

にイ吏われているホストが速 くても 2400bps

程度なのてあまり関係ない。

.16進表示による受信文字表示

仕様の異なる モデム聞でコマンドのやり

とりを行う場合などに，実際に E んな手順

でデータがきている のかを見る ことができ

る 。 また，ホストによ っ ては特殊なコード

を送ってくるところもあるため，おか しい

なと思ったら 16進で調べられる 。

.オリジナルエディタの搭載

オンライ ンで文書をエディッ卜する場合

な E に使える(私はそんな恐ろしいことは

しないが……) 。

・画面表示色の設定変更

背景色を変えたり， VT-100に対応 して

いるホス ト との通信のとき，文字の色や属

性を自分の好みに変 え られる。

と思います。私の経験からいくと，オ、ット .画面モードのリアルタイム変更

ワ ーカ ーに は，ノfソコンマニアよりもむし |日タイプでは， 24kHzのディスプレイが

X68000で代表的な通信ソフトのひとつで ろ，常に新しい情報を必要としているマス 必要であったが， た~みのる 2 て1ま31kHz

ある「た~みのる」がパージョンアップさ コ ミ関係者，ピジオ、スマンが多いような気 オンリーのテ川スプレイでも使える ように

れました。 ビジネスからユーザ一同士のコ がします。 改良されている 。 これでCZ-603Dユーザー

ミュケーションまで，多様な可能性を持っ ただし，難 し く考えてはいけないんです も安心して使用できる (ただし 31kHzて、の

パソコン通信をこの 1 本でサポート 。 ね。 l 回 アク セス を経験 し てみればわかる 使用時は検問カラムモー ドオンリ ー ね)。も

X6即日日用 5"2HD版 17 ，即日円(税別)

エス・ピー・エス fi0245 (45) 5777 
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ことですけ c' ， オ、ットには多種多用な趣味， ちろん24kHzのディスプレイなら， 80カラ

仕事を持った人が大勢入ってきます。 年齢

Tごってさまざまです 。 ですからコンピュ ー

タの話題だけではなし 芸術・音楽， 文化，

医療，時事 ・社会問題，バイ ク， もちろん

ア ニ メや S F映画の話題もありますよ 。 そ

れぞ、れが自分と波長の合った仲間を見つけ

てアクティブに活動 しています九

そうはいっても根がケチな私は， あまり

大きな声でヰ、ッ 卜 の楽しさを宣伝したくな

い気持ちも若干あるのです。 少数精鋭の現

在のオ、ッ ト の状況が，非常に居心地がいい

というのもあるし，某朝ドラ 3) に影響され

て，女の子目当てでやってくる(女の子な

んでい 右わきゃね~だろ)ナ ンノ f野郎が増

えるのも気分が悪いですから 。

ムでの使用が可能。

.カラムゲージ表示

画面の上にカラムゲージを表示 している 。

邪魔だ、と思う なら消去可能だ。

.チャット用 1 ラインエディタ

日本語フロントプロセッサし電話回線

の聞 に l ライ ンのノf ッファが付いたと考え

ればわかりやすい。 | 日ノ fー ジョンではチャ

ッ 卜中， フロントプロセッサでの変換に手

間取ったりすると， 変な変換をしたまま送

信 してしま ったりしたものだが， 1 ラ イン

のバッファが付いたことで\内容をよく吟

味してから一括で送信す ることができる。

チャット中でなくても使えるので\オンラ

イン書き込みをよく する人にも便利。

おっと，今回はパソ通の解説じゃなかっ .ファンクションキー・ユーザーキーの設定

たんですね。いいかげんに本題に入りまし ファンクションキーは前ノ 'f- ジョンでも

ょうか。 ユーザーに 開放されていたが 2 では A



一 Z までのキーにマクロも 登録できるよう

になった。 [SHIFT]+ [CTRL] でマクロ

モード，あとはA-Z を叩けば送信される 0

.通信終了時のパックログ自動または指定保存

通信を終了すると，カレントドライブに

ノf ック ログが自動的に保存されるというも

の。ただ， t.: ー みのると Human68k との間

を行き来していると，カレントがどこかわ

からなくなることもあるので注意が必要。

・・・…と， こんなものでしょうか?

個人的には，チャッ卜用 l ラインエディ

タが一番おいしい機能ですね。 これで変な

変換(たとえば「工藤静香」 と 書こうとし

て 「駆動静か」になってしまったり……)

をしてハジをかくことも少なくなるわけで

す。 本当に欲しかった機能ですよ(あ っ て

当たり前という話もある? ) 。

ともかく，軟弱な名前に反してとりあえ

ず普通の通信に必要な機能はすべて備えて

いるので，初心者にはこれだけで十分とい

えます。 加えて X68000では当然 ともいえる

機能，回線をつないだまま Human68kを il乎

んで，メモリの許す限りの子プロセスを起

動し，再び通信画面に復活するといった芸

当 も前パージョンそのまま 。 極端な話，ゲ

ームさえできるのです(チャット中こいっ

て98ユーザーを殺かした) 。 これは使い方に

よ っ ては強力な機能ですよ 。

穫ってみる

きて，試しにひとつ，立ち上げてみると

しまし よか。意味不明のカミナリマークオ

ープニ ングがピカピカっと現れ，その後，

通信画面になります。 旧パージョンては ，

ここでディスプレイが 「カチツ」という 音

とともに 24kHzになるのですが 2 では31

kHzのままです。

直|面構成はすっかり変わって，旧たーみ

のるとは， まったく別物の様相。 メニュー

ウインドウが白くなってしまい，右上に「現

在の時刻」 と「モデムの電源オ ンからの時

間」 が表示されています(できればオフフ

ックからの時間を表示してほしかった) 。 あ

| 一一
・・・・・・・・・・・・・・・E・・・・ ・・・・園田E盟国国置酒田盟彊書留置圃苗 |
メインメニューの表示

とカラムノfー もあります。 あれ，なにか表

示されていますね。 なになに「モデムの電

源が切れています」ですって? こりゃ E

うもご丁寧に(わかってますって)。て二モ

デムの電源をオン。

私の場合，旧た~みのる用の自動ログイ

ンファイノレがすで1こいくつか作つであるの

で今回はそれを使ってアクセスしてみまし

た (AUT ファイノレは A: にあらかじめコピ

ーしておいた)。メ ニューを開き rAJ を

選択します。す ると AUT フ ァ イノレの一覧が

表示されますから，カー ソノレキーで選んで

[RETURN ] 。 ところがなんと OSエラ ー。

なるほど， I日ノ fージョンのAUTファイノレは

使えないのですね(ちくしょ~めんどいな

-) 。 しかたなく Humanに戻っ てエディタ

で修正します。

旧AUT フ ァ イノレと 変わっ たところは，

.RECIVEコマ ン ドがRECEIVE と英語に

忠実になった点(笑・英語勉強したね SP

S さん! ) 。

・モデムに対するコマンド送信がMSEND

になった(ホストに対する送信は，従来 E

おり SEND) 。

.PRINTコマンドが追加された(これが結

構便利。 AUTを実行中に画面にコメン卜を

表示させることができる) 。

.WAITコマンドの単位が， lsec から 100

msec にな っ た(細かく 設定できるが， 25.5 

秒以上の待ちができなくなってしまった。

これは不便かもしれなし、) 。

.SETUPコマンドが個々に分かれてわか

りやすくな っ た(従来N81XN ， 1200 などと

襟記していた通信ノf ラ メ ータを， SPEED= 

1200 , PARITY= NONE , DATABIT= 8 , 

STOPBIT= 1. ..... とそれぞれ別に設定で

きる)な E 。

で，編集を終えたら気分を入れ替えても

う 一度アクセスしてみましょう 。 モデムが

カチカチカチ(うちはプッシュホンじゃな

いのよ) とダイヤノレしている 音が聞こえて ，

今度 こそ 成功!

あとはBBSなり，チャットなり， PDSの

XMODEM送受信な り，お好みで E うぞ，

というわけですね。 では私はPDDに画像デ

ータでも拾いにいきますか…・

より使いやすい通信環境を・・・・・

というわけで\今回はた~みのる 2 を紹

介してきました。 正直なところ，使い勝手

の点でまだまだ考えるぺき事も多いと思い

ますが(いや， これはた~みのるに限った

ことではない。パソ コ ン通信自体が新しい

ものなので\ター ミナノレソフトもま fご発展

途上であるといえる )， 全体的にみると初心

者にも中級者以上の人にもより使いやすく

なったのではと思います。あと，た~みの

るでは， メ ニ ュー選択のウインドワを表示

するためのキーが [HELP] に害IJ り当てられ

ています ( [HELP] キーは X68000の場合，

キーボー ドの端っこのほうにあるので，頻

繁に使う場合は結構面倒臭い)が，それも

今回は [OPT. 1 ] キーでも使えるよう にな

りました。 できるなら両手のホームポジシ

ョン内に設定してほ しかったですが。 それ

か ら マウスがすっかり遊んじゃっているの

ももったいない気が します。

通信の目的は人それぞれですが，基本的

なオペレー ションは，初心者もベテランも

それほど変わることはありません。通信ソ

フトにまず要求されることは， 「多機能・高

機能」よりも「あつかいやすさ 」 だと思い

ます。な にしろ初心者にはちんぷんかんぷ

んが多い世界です( 1 カ月もやれば慣れま

すけ E ね) 。 下手に高機能なソフトに手を出

して振り回されるより， 最初は中程度のソ

フトでじっくり試してみるのがいいでしょ

う。この 「た~みのる 2 J な ら ，これから

パソ コン通信を始めたいという方にもお勧

めですし，ある程度通信に慣れた中級・上

級者まで，十分なオ、ッ トワーキングが可能

でし ょ う 。

1) 二の番組を見たあと，ネ ッ トワーク上のポ

ー ド害き込みの話題は「非現実的なド ラマでし

たねJ というので埋まった (7) 。 沖縄からホイ

ホイ電話をかけたり， 24時間チャットモー ドで

電話回線をつないだまま にしてお くなど， NTT 

が泣いて喜ぶような展開を見せた。

2) 気の合う仲間が見つかると，はっきりいっ

て中毒になる。 知り合いにも， NTTから月 13方円

の請求書を貰ったというとんでもない方がいら

っ し ゃる 。 ちなみにネ ッ トワー力ーは NTTから

の請求書を「ラブレタ ー」と呼ぴ，恐れる。

3) 秋に終わった N H K 朝の連続テ レビドラマ

のこと 。 主役の弟はパソ コ ン通信が趣味という

設定で，よく女の子とチ ヤツ 卜をしていた。

試用協力・みつきんネット(試験運用中・文京

区)
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意昧深なことばrパラダイム」

/ ビジユ戸ライゼーシヨン / 
大学院にいた こ ろ r可視化J (ヒ。ジュア

ライゼー ション，つまり見えるようにする)

ということを研究している助手のひとが隣

の研究室にいました。もともとは聴覚のこ

とを研究していました。 「耳が音に関 して

その強さしかわからないのならば，耳が 2

つあっても ，音源の位置に関しては，頭を

頂点とする円錐面上のどこかという こ とし

か特定できないはずなのに，人はなぜ音の

する方向がわかるのだろう? J ということ

が基本的な問題だったと思います。たとえ

ば， 頭の真上 5 メートノレのと ころで発生 し

た音と頚の前 5 メ ー トルのところで発生し

た音とを区別できるのはなぜかという こ と

です。

音や聴覚に関するこのような問題を研究

していたのですが， そのうち，音の可視化

を女古めました。シャーフ。の X1 を買ってきて

ス ーパーイ ンポーズ機能などを利用したり

していました。音という空気の振動に関す

る情報を視覚的な情報としてディスプレイ

上にうまく表現しようとし、うことです。さ

らにその後，匂いの可視化という こ とまで

やり始めていました。その研究については

どういうことをやっていたのか僕にはほと

んどわかりません。

前にいた研究室も画像処理は活発でしたの

で\よく見る外人の女の人の顔(標準パタ

ーン ら しい)を始めとして，いろいろなパ

タ ーンが研究室では表示されていました。

そうして，その助手の人につられて rプロ

グラムの可視イヒ」とい うことを一瞬考えた

ものでした。これはもちろんプログラムの

文字列自体を見るということではなくて ，

何らかの処理を行って，抽象的なパター ン

や色として一瞬のうちに何かを表現すると

いうことで"す。

たとえ Lf， PASCAU内なインデントがき

れいにされたフρ ログc ラムカτ よいフ。 ログタラム

であるとして評価したし、場合，何らかのフ

イノレタを通せ 1!'，お行儀がよいプログラム

かどうかがひと目見てわかるようにディス

プレイに表示させる こ とができるのではな

いかと思ったのでした。そ してそれに適当

な色彩を剖り f寸ければ r真っ 赤なし、し、プ

ログラム fごなあ 」 とか -1瞬でわかって し
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まうわけです。

これはまあ半分冗談ですが，目 に見える

ようにする こと は ， 多くの場面て、役立つ手

法，あるいは考え方ではないかと思い ます。

少し長くなりましたが，このどジュアライ

セーーションはひとつの「ノfラタ点イム 」 とい

えるのfごそうで‘す 。

/ トーマスクーンのパラダイム /
ノfラダイム (paradigm) ということばは，

もともと単に 「品詞の詩形変化」という 意

味として使われるようです。パラダイムと

いうことばが r概念の枠組」というような

意味で定義され，使われるようになったの

は， トーマス・クー ン 1) が1 962年に書いた

「科学革命の構造」 という本によってで し た。

こ の本はセ ンセ ー ショナノレな話題を呼び

起こしたのですが，それは単に こ の 1 冊だ

けの力でというわけでないようです。その

ころ起きていた物理学における大きな思想

的なうねりを象徴 し たものといえるようで

す。要するに，近代科学 というものが，人

間からまったく独立した「事実」 というも

のを?相手に していたに もかかわらず， 実は

そこにおいても，統括(IJ者たる人間が介在し

ていたとしづ事実の 「発見」 です。

ひとつのパラダイムが崩れ，新 しいパラ

タ守イムに移る こ !:. (パラタ守イムシ フト)は，

こ とばでは表せないほどたいへんな こ とで

す。 とはいいつつも，ノfラタタイムシフトの

過程を次に挙げておきます 2 )。

1) 一般に受け入れているパラダイムでは

説明できない奥常の発見。無視したり，つ

じ つまが合うように拡大解釈する。

2) つ じ つま合わせや~!I，f，視では抑え切れな

いほどの変則性の観測。バラ夕、イムの誤り

が認識される 。

3) 新発見を説明する こ とができる新たな

パラダイムの成立。

4) I 日ノ f ラダイム傾IJ とのli役，、 。

5) 来rrパラダイムが新しい発見までも 予測l

可能という こ とにより受容される 。

天動説から地動説という有名な話は，ま

さにノfラタ守イムシフ ト といえます。 そして，

先に述ぺた近代的科学観 というものの崩壊

(ゆ らぎ といったはうが適切か? )もまさに

それにあたるのだ t いわゆる ニ ューサイエ

ンスてーはいわれてます。 そして， その波は

今多〈のジャンノレに広がりつつあるのだ と

主張するのです。参考までに紹介しますが，

ニ ューサイエンスの流れは次の 3 つにまと

められるのTごそうです。

1) 現代物理学と東洋思想 と の類似性の強

調。

2) 自然界を支配する一般原理たる包括理

論の提唱。

3) ネ1 1 1秘主義的アプロ ーチ。

/ 計算機にパラダイムはあるか? / 
計算機のほうの世界でパラダイムとい う

と，まずイメ ージするのは，プログラミン

グ言語の分類に使われる場面です。 また，

新しいプログラミング言語を売り込もうと

いう意図のために使われることもあるで し

ょう。 いずれにせよ， こ のようなノfラ夕、 イ

ムは 「フ。 ログ、ラミンク〆 ・ ノ f ラタタイム J !:.I呼

ばれます。

フρログラミンクタ . ノ f ラ夕刊イムという こと

ばが背表紙に入った情報処理学会誌の特

集3) が ここ にあります。 ちょっと古いので

すが， 「新しいプロ グラミング・パラダイム

による共通問題の設計」と いう特集です。

ここ でプログラミング ・ パラダイ ムと して

取り上げられているのは ， 1) オ ブジェク 卜

指向， 2) 論理型 ， 3) 属性文法， 4) モ ジ、ユラ

プログラミング， 5) ス トリー ム型， 6) 関数

型，の 6 つです。 こ の特集のユニークなの

は，在庫管理というおなじテーマをいろい

ろなプログラミング ・ ノ fラ夕、イムで解 L 、て

い る ことで‘す 。

し か し，こ の特集の官頭て\プログラミ

ング ・ ノ f ラタタ イ ム = プ ロ ク、ラミング技j去，

としている こと がまったく残念です。 パラ

ダイムという こ とばがここ では単なるテク

ニ ックを表すもの として扱われているよう

な気がするのです。クーンの論じたパラダ

イムということばは， 20年たってずいぶん

な扱いを受けていると いえ るでしょう。

なぜこ れはどのギャップが生ずるのかを

考える場合に，まず押さえなければならな

いの似，天動説か地動説かとし、う選択 Uま

違って ， 種々の言語のひとつだけが正 しい

わけではない こと です。そもそも，現在の

プログラミング言語が扱っている対象が，

まだまだ限られているという ことにも 大き

な原因があるのかもしれません。知的でお



茶目な計算機への進化がもっともっと進め う少し詳しく紹介し

ば， 人がもの ご とを認識するーとき必要とな たいと思います。

る枠組みのようなものも処理できるマシン いずれにせよ ， 天

が生まれてくる こ とになると，[1， ~ 、ます。 動説から地動説への

きて ， 最近の研究をほんのちょっとだけ シフトというような

見てみる こ とにしましょう 。 10月中旬に九 レベソレの話はどうも

州工業大学で開かれた情報処理学会の全固 ま fご生まれていない

大会で発表された論文集をざっと見て，論 し ， また こ れからも

文のタイ ト ノレに含まれる こ とばのうち ， ち すぐには生まれにく

ょっと て日も 「ノ f ラタeイムっ Lfい 」 匂いがす そうに忠われます。

るものを守合ってみました。 フォン ・ ノイマンア

「超論理推論，マノレチメディア，フレキシ ーキテクチャがそれ

ブノレハイパーメディアシステム，場と 一体 ほどすばらしいとい

化 し たプロセ スの概念，最小例外世界に着 う こ となのでしょう

目 し た条件論理， 信念に基づく非単調知識 か? あるいは，単

処理… 」 に計算機が生まれて

う ーむ， パラダイムに近いものを選んで ま fごはんの少ししか

いるのか，僕にとって意味不明なものを選 たっていないからと

んでし、るのか， 意味不明になってきたので いう こ となのでしょ

やめま し ょう。

/ パラダイムシフトは可能か? / 
計算機アーキテクチャ仁関して，パラダ

イム シ フ ト 的なことは ど んな こ とがあった

で し ょうか ? データフロ ーマシン， 仮想

メ モ リ， RISCな E がそうなのでしょうか?

まあそれほど大はずれという こ t はな い

かも し れません。 ここ でもう少し最近の例

と して ， ト レーススケジュー リ ングに基づ

く VLIW(Very Long Instruction Word) 

アーキテ クチャでも挙げてみることに し ま

し ょう。

最近， 大学 レベノレだけでなく ， 多くのメ

ーカ ー も Jfx り M:lみ始めた こ のアーキ テクチ

ャは，文字どおり 1 つの命令のピット l隔

が数百から 1000以上という驚きに値するも

のです。そ し て ， 異常に長いビッ ト 幅をも

っ命令ひと って\つまり並列に制御してし

まう とい うものて許す。

単に こ れだけならば， とっくの昔に考え

ついてもよさそうですが，こ のアーキテク

チャを支える 「ト レー ス ・ スケジ、ユー リン

グ」 と い う手法が事長めて革手庁的であったか

ら こ そ， ~ 、ま VLIWが降感を極めようと し て

い るので、す。 「 トレー ス ・ スケジュー リンク、、」

と は ， 並列化にとってガンであった， 条件

分岐の壁を取っ払って し まおうい、う手法

です。 こ の VLIWにつ い ては近いうちにも

うか? f業としては，

後者であると信じて

1iJf究をおt けているわけで‘す。

本当のパラタイム

僕自身 に|長l しては，「パラダイムっぽL 、 」

こ とをやっていたのは ， やはり卒論のとき

でしょう。前に紹介 し たのでここではあま

り触れませんが，簡単にいえば，大昔 こ と

ばというものがなかったような原初におい

て ， どのように言語が成立したかという こ

とです。

その l祭のキー ワ ードが「自己組織イヒ」 で

す。 こ のようにすれば相手と通信し (話 し)

立 l!ijえを迎f鮮できるのfご とい う こ とを外から

教えたりするのではなし 何らかの本能的

なもののみ最小限用意し ， 基本的には， す

べて自分自身て、 こ とばを作り上げていくと

いうこ と て。す。

「お茶目な計算機」 ぞ目指す |燦に特に重

要となるのがこの自己組織化であるといい

きってし、 し 、でしょう 。 こ の自己主且車~&イヒ とい

うノ f ラタ守イムは， いま ニュー ラノレオ、ットで

たいへんなブームを 引 き 7包 こ して い るとい

う こ とはあらためて い う こ とてもないで‘し

よフ 。

その後， 博士過程から現在にかけて細々

とやり続けているものをひとつ紹介してお

話ましょう。 「 自己組織化」はど派手ではあ

山~育田隆也 I 

りませんし ， まだ広めていないのですが，

í J'! rJ U寺実行J 4) と い う こ とです。 要するに ，

「あることをスピーデイに行 う の に， 必要な

準備などをグダグダするくらいならば， 準

備不足でもいいからすぐに取りかかりなさ

い ! J ということです。 こ れには，ソフト

ウェア側から見た ， 並列ハー ドウェアの研

究に対する疑念が， 案外こ もっていたりす

るのです。

僕としては， なるべく明確で普遍的な概

念の枠たるパラダイムを計算機の世界にも

;~めた い と JE、 っています。なせ‘なら 1t' ， 主I~

に計算機の箱のr.1~ の話，プ ロ グラミング、技

法の話にとどまらず，より普通的なものの

ほうが， 結果的にはすばら し いものだった

という こ とになるのではないかし盲信的

に信じているからです。
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猫とコンビュータ

爆風時代
Takazawa K yoko 

高沢恭子

「気の毒に，起きたらソウジ‘か……」

ホンニャアにいつもの抜け駆けをやられ

て点々とついたドロ足を雑巾でたどりなが

ら階段の上までくると， トオノレの部屋から

ドイ君の声が聞こえて主た。

そん，なパカな， トオノレが朝起きたら掃除

なんかやるわけはない。ン ? もしや手ムの

こと か し ら…・・・と思ってよく聞いてみたら，

新選組の沖田総司は，オ キタラソウジとい

う気の毒な名前fごと 言っているのだった。

「起 きたら習字と， どっちがいいかなあ 」

「 そう言ゃあこのあいだ朝練(授業前の部

活動)て\部室の掃除をしたなあ」

これはトオノレの声だ。

おと(音)もだち

中学校の 3 年間の歳月は，なんというか

けがえのない日々であることか。 花の種守

何万と背負って，いたると ころに蒔きなが

ら，水と光を求めて過ごしているかのよう

だ。毎日が新しし毎日が試みの連続て二

決して後戻りがない。パソコンの歩みもか

ないはしない。 それにしては短い， 早い 3

年間であると恩わせられる。もうトオノレも

2 年生だ。 中学 2 年生のパワ ー満開の活動

J ぶりには，まったく目をみはる 。 中学校生

活においての中心の役目を果たすのが 2 年

生なのだし先輩から学び，先生方からも

望まれるから自覚もある 。

「生徒会の役員は今期だけで辞めること

にしたか らね」と卜オノレが先日 言っ た 。 よ

い経験になるか らやってみるよう先生方か

らのおすすめがあって立候補したのだが，

「生徒会の仕事を していると，いかに部活

力主おろそかになるかわかったんfご」 とさら

に言っ た。 何かを始めたら納得がで きると

ころまで続けてみるのが，いままでのトオ

ノレのやり方だったから， よほど心に感じる

こ とがあったのだ。昔日活というのは 1 年生
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のときから所属しているブラスパンド部だが，

今年は部長 ということで\ただて、さえ好き

でたまらない音楽に責任感が上乗せされて，

ひととおりの熱中ぶりではなくなっている。

部員も昨年は10名たらずだったのが40名 ，

男子は トオ ノレのほかはサトウ君だけだった

のが， 10名になった。ふだんの練習もみん

なもちろん熱心だがセレモニーや発表会と

なるとその何倍もの練習に励んで，たしか

にこれだけで十分に多忙なのだ。

昨年は身長があるというので， とても大

きなチューパという管楽器を吹いていたが，

今年は「ボクより上手」 というほかの男の

子に譲って， トオ ノレはド ラムスの担当 にな

った。 ドラムは先生も専門外で苦手という

のだが，音楽好きのトオ/レにとって コ ワい

楽器はないのかもしれない。 新宿の家の 2

階の一室には，私の弟が学生時代に叩いて

いたドラム セ ットが置いてあって，小さな

ときからイタズラしていた親しみもあるら

しく，例によって参考書をあれこれ買 い込

み，徹底的にのめりこみをつづけている。

音楽も演奏を楽 し もうと し たらやはりひ

とりより複数が数イ音楽しそうだ。自分の受

け持った楽器は初めから明らかに全体の中

の部分であり，そのパート を正しく首尾よ

くプ ロ グラムどおり実行することで\ひと

つの曲を作り 上げ表現する。 1 人ひとりが

体内に持ったリズムをひとつにして，同ー

の時間内を緊張と相互信頼て過ごすなんて ，

音楽の仲間だけにしかわからなし\強烈な

連帯の喜びなのかも しれない 。

ブラスパンドはいかにも若さを全開放し

たという感じのパレー ド，式典向けの楽隊

だが，親しみやすい楽器は学校用の音楽と

しても ふさわ しし楽しい中にチームワー

クも満喫できる理想の一面を持っていると

思う 。 トオ ノレて、なくても熱中して不思議は

なさそう fご。

秋といえば 1 年間のうちで‘学校行事がもっ

ともさかんに行われる頃。秋の遠足に運動

会，文化祭や学芸発表会などがめじろ押し

です。キョウコさんの家でも，トオルくん

がめまぐるしい毎日を送っているようです。

イベントマ二戸?

それまで並行してなんとか過ごしていた

生徒会役員の仕事が，秋になると 「学芸発

表会」という一大行事をめざ してたいへん

に忙しくなってきた。 これは毎年，全校が

クラス単位で演劇や演奏，ビデオ，展示物

などを発表し合うもので，実行委員会が設

置さ れ， 生徒会 とのジョイントで開催され

るのだ。 3 学年の各クラスに一部のクラブ

も加わると参加数は28 くらいになり，各担

任の先生も創作の一員となっ て，これは例

年たいへんなイベントなのだ。

生徒会役員 と 実行委員は開催準備の打ち

合わせて、連日時聞をかけるようになってき

た。 そのうえ，クラスのメンノfーとして は

演目選びに始まる，上演のための協力をし

なければならない。

昨年 トオ ノレの いたクラスは，いじめの問

題を扱った創作ドラマで大好評を得たが，

こんどはなかなか演目が決まらない 。 担任

の先生は トオノレが小さいころ書いた猫の冒

険小説をミュージカノレにしようと提案され

たりもしたのだが，結局落ち着いたのは英

語劇 rpEACH BOY J (桃太郎)だった。

発表会にはブラスパンド部も参加する こ

とになっているので， そちらでは 2 つの新

しい幽「ライディーン」と í]UST ONE 

VICTORYJ を練習しなければならない。

「生徒会とブラパンで時聞がとれないか

ら， ク ラスの劇はかんべんして・・ ・・・ ・」 と言

ったはずなのに，キャステイングのf長補を

班ごとに提出したら，おばあさん以外の役

に全部 トオ ノレの名前があった。 いったいど

んなふうにクラスメ ー卜 から思われている

のか。とうとうおじいさんの役をやること

になった。桃太郎はゴムまりみたいにかわ

いい女の子だ。

2 日間の発表会で，彼は運営側として進



行と紹介の役も半分IU' 務めるというし，

こん なムチャクチャな話はスケジューノレだ

けでも成り立つはずはない。いつまでも暑

さの残る秋だったが，想像どおりホコリ t

j干の毎日が続いた。徒歩50秒の目の前にあ

る中学校から 1 日に何度も帰宅しては，必

要な楽譜ーや書類やオーディオの部品などを

持ってまた出かけていく。ほんとに帰宅す

るのは 711寺に近かった。カバンの中もおび

ただしい数の手書きの楽譜し桃太郎の台

本と生徒会のプリン ト 類がスクランプノレて\

教科書は威厳がない。聞けばこのさなかに ，

3 年生の 3 つのクラスから rDIAMONDSJ ，

「リ ゾ・ラノ ~'J ， rGLORIAJ の編曲をそれそf

れ頼まれているのだという 。

「英語劇のセリ フ，覚えられるかなあ 」

と 言 いながらあまり心配そうでもないし，

まあ，あんなに生き生きしているのだから

やらせておこうと見守って過ごした。

学芸発表会は父母も見学して無事終了し

たが， トオノレはいろいろ考えた。最大の後

悔はブラスパンド部の練習を何固となく 削

らなければならなかったことだった。 そし

てそれはもっと大きな学校全体の活動をひ

きいていく生徒会のためにやむを得なかっ

たことで，自分はそちらも十分重視 してい

たこと 。ふたつの責任を承知していながら

果たせなかった無責任は， もう繰り返した

くないと思った。

「 それでね， ドイ君がこん E立候補する

ってー…・」

「ああ，そう，後期か らはふた りで協力

したいって言ってたのにね」

「ドイ 君なら fごい じようぶだよ，副会長

に立候補するって」

生徒会も 3 年生からバトンタッチされる

季節がきたのだ。よく考え ， 自分で意義を

見つけたことを大切にしてがんばってくれ

たらそれでいいと思う。

実験CG

池田満寿夫さんが初めてパソ コ ンて、描い

た絵という 言葉に誘われて，こねか雨の降

る 10月なかばの日曜日，新宿駅東口のコ ニ

カプラザ、(ギャラリ ー)に夫とふたり散歩

がてら出かけた。「自然 ・ 環境 ・人・ デジタ

ノレア ート 」をテーマに， 日米のコンピュー

タグラフィックを 160点集めた qMAGINE

TOKYO '89 J 展て、ある 。 トオノレは体育の日

に聞かれる区民まつりのパレ

ードで， 30あまりの中学校が

ブラスパンドの大合奏をする

というので，練習のための日

限登校だった。

コニカプラザのお隣はいま

や名高い「スタジオアノレタ J ，

この日も入り口付近はヤング

て、いっI.fぃ fごったが， こちら

はもったいないほどの静けさ

だ。もったいないと思ったの

はなかなか新しい試みをほ E

こした作品が，ほとんど無人

に近い状態で鑑賞できたから

だ。作者もプロ の画家，写真

家，デザ、イナーたちで\コン

ピュータク守ラフィックといっ

ても，純粋にパソ コ ンだけで

描いたのものばかりでなく，

パソ コンの機能をひとつの描

法またテクニ ックとして自分の作品に取り

入れ，表現をひろげようとしているものが

たくさんあった。

たとえば写真家がある情景を素材として

選び， パソ コ ンのプ ロ グラマが撮影の段階

から立ち会って創作イメ ージの了解を しあ

う 。 て、きあがった写真の作品にプログラマ

がコンピュータグラフイックのテクニック

を融合させて，イメ ージの完成に近づける 。

また， CGのタイノレノfタ ーンふうの描法で人

体を描き，画面写真を拡大して印画紙で大

画面をつくり，その上に コ ラ ー ジュを IU'

こしたもの，あるいはやはり CGの拡大画面

に絵の具でペインテイングを加えて作品と

し たものなど。

この中で，マウスを扱ったのは初めてと

いう池田満寿夫さん以下日本の 8 人の芸術

家の作品が， rパソ コ ン版画」と 名づけられ

て出品された。パソ コ ンで描いた原画がプ

リンタで何枚ち再生されるのを版画に見た

ててのネー ミングだそうだ。華道家の勅使

河原宏さんも参加されていたが，大胆で端

的な画面が作風を象徴していて， CGIどなれ

した魅力があった。

この催しについてはノfン フレツ卜が作ら

れておらず，作品ごとにオ、ームプレートを

兼ねたかんたんな コ メントがあるだけ，フ

ロアにいた係の女性たちも展示内容につい

ては詳しくないので， とても物足りなくて

心残りだった。 ただし，パソコンやCG，自

分のマシンについてのアンケー卜 が用意さ

れていて，これにふたりでそれぞ、れ回答し

たら，おみやげにマクセノレのフロッピー を

1 枚ずっちょうだいした。 池田氏のMac II

で描いた作品のポスターをせめてもの記念に

貨い求めたけれ1:'，入場無料なんだし外に

いる若い人たちも覗いてみたらい L 、 のにな，

なんて思いながら帰ってきたものだ。

陽のあたるパソコン

ノf ソ コ ンというものが，ょうやく明る い

ところに引き出されてきたかなと実感する

こ のごろで，ふつうの人たちの関心もじわ

じわ高まってきた。

パソコンに関する記事や情報も以前とは

くらぺものにならないほど多くなった し，

これから始めようとする人たちのための続

切な雑誌もできてきた。 ]Rの駅にはパソ コ

ン教室を設けているところがいくつもある

そうだ。

「互換性」の問題なども深刻に言われな

がら，やはりバソ コ ンはずいぶん使いやす

くなったのかなと思っている:tJT，あるメー

カ ーの企画する催しで，女性の方たちを対

象に 「楽しめるパソ コ ン 」 風のテーマて話

をしてほしいという依頼がきた。 時は 11月

3 日，会場は池袋サンシャインピノレの一室。

きあ，たいへん。
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素粒子の声が聞こえる
Kuwano Masahik口

秦野雅彦

放射能や放射線という 言葉はごく日常的

な言葉になっていますが，原爆や原発のせ

いもあってか， そのイメ ー ジはかなり否定

的なものになってしまっているようです。

自に見えない恐ろしいものとしてのイメー

ジだけが先行して，放射線そのものが悪玉

のようにとられてしまうのは残念な気もし

ます。

放射性同位元素が地層な E の年代測定や

医療目的に使われていることはよく知られ

た事実ですし，それ以上に貴重なのは放射

線が原子力もら聞こえてくる， ささやくよう

なメッセージて、あるということです。 かす

かに聞こえるその声を (少しずつで、はあり

ますが)，聞くことができるようになると私

たちがそれまで抱いていた「物」に対する

イメージを根本から揺さぶるような結果が

次々と知られることになりました。

今回は， この小さな宇宙からのメッ セー

ジをコンピュータで聞いてみる ことにしま

しょう 。

放射線，放射能といった言葉はほとん E

一般用語にもな っ ていますが， 一応定義ら

しきことをい っておきま し ょう。一般にい

われる放射線とはほかの原子や分子にぶつ

かって， それをイオンイヒさせることのでき

るものを指しています。 ですから，赤外線

や可視光線な1::1ま放射線としては扱われま

せん。 また，放射能というのは放射線を出

す能力のことを指します。

言葉は生き物(ナマモノ)ですから ， 放

射線 t 同義語としても使われることも少な

くありませんが，熟語iになるときはわりと

こ の定義らしきものに準拠する場合が多い
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ょうです。た とえば，放射線汚染ではなく

放射能汚染ですし，放射線源であって，放

身す能i原とはいいません。頼みもしないのに

余計な 「放射線を出す能力 」 がつけられて

しまったから放射能汚染であり， í放射線の

i原」 だから放射線源と読んでみると，納得

できるものがあります。

さて，放射線をさらに分類すると， 電荷

を帯び t.: 高速の粒子と，中性子のように電

荷を帯びていない粒子や波長の非常に短い

電磁波(つまり，電波)に分けられます。

荷電粒子 li直接原子や分子をイオン化す

る能力があります。 このような放射線を直

接電離放射線といいます。一方，電気的に

中性である中性子や電磁波などはそれ自身

では電離能力はなしはかの物質とのあい

だでなんらかの相互作用をした結果として

発生した荷電粒子が電離作用を持つので，

間接電離放射線といいます。

荷電粒子のほうでよく知られているのは

α線と β線でしょう 。 このほかにも，陽子

線，核分裂片な E があります。荷電粒子と

は，電子や原子核が裸で飛んでいるものと

考えておいてもよいで、しよう。

一方，放射線に含められている電磁波と

してはy線， X線などがあります。 この両者

は波長が違うだけのことですが，電磁波と

いうのは波長によってその性質が大きく変

わっていくことや歴史的な経緯などもあっ

て，別々の名前になっています。

そのようなわけでX線と y線の境界はあ

まりはっきりしていません。 あえて言葉に

すれば，波長がすごく短レのがX線て，波

長がものすごく 短いのがy線 t いうよ りな

いようです。 歴史的に見ると X線の領域が

広がり， γ線の領域に進出していく傾向に

あるようて。す。

恐ろしい放射線，といってもそれも素粒子

のー形態にすぎません。ここでは原子の世

界からの声を聞くためガイガーカウンタを

×回000につないでみましょう。星の締麗な

夜，原因不明で再現性のない暴走を起こし

たとき，プロクiラマはそっとつぶやきます。

「あれ，パスに宇宙線が命中したかな」

ここで，ちょっと寄り道をして，核分裂

と核融合についても触れておきましょう。

世の中で使われている原子炉では，ウラン

235やプルトニウム 239 な E の大きな原子核

が分裂するときに放出される エオ、ノレギー を

使っているわけです。一方，ちょっと前に

常温核融合，つまり原子核同士がくっつい

て新しい核種になる反応が常温で起きたと

かいうことでずいぶん騒がれました。 核融

合は複数の原子核がくっついてひとつの重

い原子核になる反応て\いまのと ころ重水

素やト リチウムといった通常の水素原子の

原子核(要するに陽子です)に中性子を加

えた重たい水素原子 (重水素)が 2 つくっ

ついてヘリウムになるという反応を起こし

やすいのではないかと見られています。核

融合炉というのは，このときに放出される

エヰ、 ノレギー を利用しようという魂胆です。

うまくいけば，海水の中に含まれるほとん

ど無尽蔵といってよい量の重水が使えます

放射性同位体(同位元素)

原子核が励起され，放射能を持ってから ，

放射線を出しつつ5lIJの核種になっていく過程

には相当時間がかかる場合が少なくありませ

ん。 このようなものでは， 延々と放射線を出

し続けることになるわけです。 このようなも

のを放射性であるといいます。

問じ原子番号でも質量数が違う原子のうち，

放射性である原子を叙射性同位体といいます。

放射線を発生することで，その原子はより安

定な原子に変化 (崩壊) していきます。 崩壊

がいつ起こるかはま っ たく不確定で，確率で

しか求めることはできません。 このときの確

率は一定量の放射性物質が平均して半分の量

に崩療するまでの期間(半減期)に変えて表

E見されます。



ので\夢のエオ、ノレギ-ì原 として注目されて

いるわけで、す 。

ここで，ち ょっと妙に感じる のは ， 核「分

裂」 でも核「融合」でも エヰ、ノレギーが取り

出されるということです。 E ちらでもエオ、

ノレギーが取り 出せる というのは，かなり不

思議な気がするでしょう 。 もし，本当 にく

っつけても離れてもエオ、ノレギーが出 るとい

うのであれば， それこそエヰ、ノレギ一保存則

に対する大胆な挑戦です。 そんなことがで

きたら永久機関にな っ てしまいます(特許

をとれば大儲け……です。 も っ とも， 日本

0<<線
α線は陽子が 2 っと中性子が 2 つくっついた

もので，要するにヘリウムの原子核が電子を引

き連れないまま飛んでいるものです。 図|を見

てもわかるように，質量の割にヘリウムの結合

エネルギーが飛び抜けて高いことがわかります。

核分裂のときに核子がα線として放出されやす

いのはこのかたちが安定であるためです。

α線の持っているエネルギーはだいたい数

MeV ( 1 エレクトロ ンボルトは真空中で電子が

1 V の電位差によって受け取る運動エネルギー，

leV= 1. 60X 10-13 J)程度であり.重いうえに電

荷が大きく(陽子を 2 つ持っている) ， 電離能力

も優れています。

まわりに影響を与えやすい介，物質の透過能

力は少なく，大気中でも 1 mmいくかどうかとい

う程度です。 散乱される こともあまりありませ

ん。 つまり，紙 l 枚分くらいの大気を通過する

問にそのエネルギーのほとんどを失ってしまい

ます。 「α線は紙 l 枚で組止できる」とよくいわ

れるのは紙の繊維の目を通過できないというこ

とではなく，紙 l 枚の大気を透過することがで

きないという意味だったのでした。

Oβ線

α線は原子核でしたが， β線のほうは電子で

す。 普通，電子はマイナスの電荷を持っていま

すが， β線として飛んでいるときにはプラスの

電荷を持っているものも，ちょくちよ く 晃っか

ります。 マイナスの電荷を持ったぼうをβ二プ

ラスのほうをβ+と呼んで区別するときもあり

ますが，黙ってβ線というときは βー を指しま

す。

β+線は反粒子，いわば反物質みたいなもので

すから，原子中の普通の電子とぶつかったりす

ると相手もろとも消滅してしまいます。 世の中

の原子は，中心のごく一部が原子核で，あとは

全部電子みたいなものですから， β+線がいつま

でも無事でいられることはまずありえません。

もちろん r消える J とはいっても，エネルギ一

保存則は成り立っているので r跡形もな く 」消

えるようなことはしません。 ぶつかった方向の

両方に約0.51 MeV の電磁波 (γ線)が放出されま

の特許庁では永久機関といって出 しただけ

で即，ボツにされるそうです) 。

これを解〈カギは ， 原子の質量にありま

した 。 ここに，ち ょっ とした資料がありま

す。単位カfamu とな っ ていますが， これは

原子質量単位というもので， 1 amu が1.

66X 10-27 kgにあたります。

陽子 1 個の静止質量 1. 007276amu 

中性子 1 個の静止質量 1. 008665amu 

電子 1 個の静止質量 O. 000549amu 

さらに，

重水素原子の静止質量 2. 014102amu 

わかりやすい放射線紳士録

す。 このエネルギー値は電子の静止エネルギー，

有名な E =mc' の式によって求まるエネルギ

一分が放出されるわけです。

β線はいろいろな過程で飛び出してきますの

で，持つエネルギーもかなりの幅を持っていて，

数keVから数十MeV程度までばらつきます。 ま

た，持っている電荷の割に軽〈小さいもので，

電離能力はそれほど大きくはありません。 物質

透過能力に関してはα線よりもだいぶ優れてい

ますが，それでもせいぜいアルミ板て・数mm，鉛

では 1 mm程度です。

O x線
X 線は，原子の内殻電子がエネルギー準イ立の

高い外側の軌道から低い内側の軌道に移るとき

に，そのエネルギーの差分を電磁波として放出

したものと，荷電粒子が電磁場などで急減速を

受けたときに放出する (制動放射) ものがあり

ます。

量子論によると， 振動数νの電磁波のエネル

ギー E は E=hv ( h は プランク定数: 6.6256 

E -23 erg • s) = h c /λ ( c は光速度 ( m / s ) ， λ 

は波長 ( m )) で与えられますから，振動数が大

きい，すなわち波長が短いほど大きなエネルギ

ーを持つことになります。 内殻電子の軌道変更

が少なく，それに伴うエネルギーの吸収.放出

では比較的エネルギ一変化が少ないため，可視
光線や紫外線になります。 X 線くらいの波長に

なるとエネルギーも結構な大きさになりますか

ら，軌道をひとつや 2 つ移動したくらいでは話

が合いません。 つまり， x 線が放出されたとい

うことはいくつもの軌道を一気に飛び越えて移

動したということを意味します。

ところで，電子の軌道というのは飛び飛びの

場所にしかないため，この原理で発生する X 線

のエネルギーというのも，当然のことながらそ

れに応じた不連続な値しか取れません。 つまり，

内殻電子の軌道変化によって発生する X 線の波

長は飛び飛びの値， 線スペク卜ルを取ることに

なります。 このような原理で発生する X 線を固

有 X 線(特性 X 線)といいます。

一方，荷電粒子の急減速によるほうはこのよ

うな不連続な値になる理由はありません。 スベ

炭素原子の静止質量 12. OOOOOOamu 

きて，ちょっ と計A算してみまし ょう (X

68000を使っ ている人は OPT.1+ OPT. 2 

で電卓が使えますね)。重水素の原子は，陽

子，中性子， 電子がそれぞれ l 個ずつでで

きて いま す 。 したがって， こ れらの和は 1.

007276 + 1. 008665+ 0.000549 = 2.016490 
amu となります。 ところが， 実測してみる

と 重水素の原子の質量は2. 014102amuて寸 。

その差0.002388amu， 0.1 96 ほ ど 質量が小さ

くなってしまっているのです。さらに炭素

のほうでも調ぺてみま し ょう。炭素は陽子，

ク トルは当然，連続スベクトルになります。 こ

ちらを連続 X 線と呼びます。

0γ線
y線は， x 線よりもさら に波長が短い電磁波

です。 持っているエネルギーはGeV(IG= 1 , 000 , 
OOOk)程度と，とてつもなく大きくなります。 こ

れくらいになると，内殻電子の軌道変更くらい

では説明できません。

y線l立，原子核内部での変化や先ほど触れた

電子の消滅など， 派手なイベントが起こ っ たと

きに発生します。

X 線がいわゆるレントゲン撮影などで使われ

ることからもわかるように， x 線やγ線は透過

能力が大きく ， 電離作用はかなり小さいもので

す。 X 線， γ線l立直接電離能力がなく，持ってい

るエネルギーをいっ たん物質の中の電子に引き

渡し，その電子が電離作用をします。 この受け

渡しは，光電効果，電子対の生成， コ ンプトン

効果などによ っているのですが，これらがうま

くいく確率というのがそれほど高くないため.

電離作用がさほど大き く ならないのです。

O核分裂片
もとの原子被が不安定であったために，複数

の核に分裂してしまったものです。 このとき，

より安定な状態に移行することになるために，

その差介のエネルギーが放出されます。 ウラン

235やプルトニウム239などの原子核が介裂する

ときのエネルギーを一気に取り出したのが原爆，

濃縮率を下げてゆっくりと取り出すようにした

のが原発です。

。中性子線

中性子は， 陽子とほぼ同じくらいの重さを持

っていながら電気的には中性です。 核分裂が起

こるときは必ず放出されます。 中性子は， 陽子

と共に核を情成しているときは安定なのですが.

単独で存在するときわめて不安定でβ線(電子)

を放出して陽子に変身してしまいます。

0陽子線
α線がヘリウムの原子核とするなら，こちら

は水素の原子核となります。 中性子線が，水素

原子のために散乱され，反跳をうけたときに放

出されることがあります。

素粒子の声が聞こえ る 79 



中性子，電子がともに 6 個ずつでできてい

ます。 同じように計算すると 12 .09894amu 

となりますが，実際には12 . OOOOOOamuなの

です。今度は0. 8% もの質量が行方不明にな

ってしまいました。

科学者としては行方不明です，ではすま

されないわけで\やはり合理的な考え方を

打ち立でなくてはなりません。

ここで「核の結合エオ、ノレギー J 1:いう概

念が導入されるわけです。 質量とエヰ、ノレギ

ーの関係は，仔IJ によって相対性理論てお周11

染み E=mc' の例の式ですね。 減っ てしま

図 1

10 r 56 Fp 89 V 110 ('<1 
35CI. -1 .1 --141 p , 

った質量はエオ、 ノレギーとして放出されてし

まったと見るわけです。 つまり，陽子と中

性子がパラパラにな っ ているときよりも ，

互いにくっついて原子核を構成していると

きのほうがエオ、ノレギー的に低い状態であり，

その差分が結合エオ、ノレギーで‘あるとするの

です。 これは，位置エオ、ノレギーにも似てい

て納得しやすい概念でし ょ う 。 互いに結合

するときにはこの分のエオ、ノレギーが，外部

に放出されます。 もちろん， くっついて し

まった陽子と中性子を再びぱらぱらにする

ためには当然，結合エオ、 ノレギーに相当する

エオ、ノレギー を与えなく

てはなりません。

ま t めると，ぱらぱ

20No 1 _.l......L 1 i' 180Hf .nn 
川γ・19itr . .1吋.. ..， . . . l.. ・↑・・ .i. :?i らの陽子 と中性子が結

合するときには，結合

エヰ、ノレギ一分のエオ、ノレ

ギーを放出し ， その分
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。メモ1 :電磁波

質量数A

電磁波のうち，波長の長いものは電波と呼ば

れる領域になります。 波長がうんと長い領域は

長;皮 (LF) ，ラジオに使われているような周波数

3000kHz (3MHz 波長 100m以上)以下のあたり

を中波 (MF) ，周波数が3MHzから 30MHz (波長

1 00~IOm) は短波 (HF) と呼びます。 ひところ

はやった BCLは海外短波放送がタ ーゲットでし

た。 短波は上空にある電離層によって反射され

るため， 地球の裏側からでも届くのです。 これ

については ， ちょっといい話があります。

電離層が見つかるまでは，短波はごく近くの

通信にしか使えないと恩われており，長波，中

波が通信の主体てa した。 そんな中でアマチユア

の無線家が電離層反射による伝矯があることを

見つけ，これが情報伝達の大きな革命になりま

した。 現在では電波が多くの目的で使用される

ようになり，決して余裕があるとはいえない状

態ですが，それでもアマチュア無線専用の周波

数が，いろいろな周波数帯(現在，主に使われ

ているだけでも 1 0パン F以上)で割り当てられ

ているのは， この功績がなによりも大きかった

80 Oh! X 1989.12 
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といわれています。

経くなるというわけで

す。

これによれば， E ん

なものであっても，そ

の原子の構成と正確な

質量さえわかれば結合

エオ、ノレギー に相当する

分がわかることになり

さて ， 寄り道はこれくらいにしてさら に周波

数の短い領域を見ていきましょう 。 テレビなど

にも使われる 30MHzから 300MHz (波長 1 0~ lm )

のあたりを超短波 (VHF) ，さらに3GHz (波長 1 0

cm ) くらいまでをUHF ， 30GHz (波長 Icm ) あた

りまでがSH F'" …となっていきます。 UHF領域

はロ ーカルな放送局で， また SHF領域は衛星放

送でも利用されています。 SHF くらいになると

伝矯のしかたも光に似てきますし，雨などの影

響も受けやすくなってきますので， 実務的に使

えるのは こ のあた り まででしょう 。

もっと波長を短くしていくと.ついには熱と

して感じられる領域である赤外線となります。

さらに光として自に見える可視光線になり，化

学作用の強い紫外線として日焼け，シミ.ソパ

カスの原因ともなり…・・と，波長が変わるにつ

れて次々と性格が変わってきます。 X 線は紫外

線よりも波長の短い領域， 10-8 m程度以下のと

ころから 1 0- 10 m 程度のところ(ちょうど原子

ひとつ分くらいの長さ)になります。 さらにず

っと波長の短い領域はすべて y線と呼ぶよう に

なっています。

ます 。 このノリで，いろいろな原子につい

て結合エオ、ノレギーを調べ， それを陽子と中

性子の数の合計で剖り算すると，陽子， 中

性子 1 個当たりの結合エオ、ノレギーがわかり

ます。 横軸に質量数，縦軸に 1 個当たりの

結合エオ、ノレギーをプロットしていくとどう

なるでしょうか(図 1 参照)。

もし，核子(陽子， または中性子)同士

の結合力が広範囲に渡ってきくのであれば，

新たに加えられた核子はほかのすべての核

子と結合するわけですから，グラフは右上

がり，すなわち原子番号が増すにつれて核

子 1 個当たりの結合エオ、ノレギー も増えてい

くはずです。 ところが，実際には欽 (Fe:

原子番号56) のあたりにピークがあってあ

とはなだらかに減少する傾向にあります。

核子同士の相互作用が働くのは割と狭い範

囲であることがわかります。

ごく狭い範囲同士でしか結合できないの

ですから，原子核がどんどん大きくなって

いくと，全f卒:がひとつにまとまっているこ

とも難しくなり，ずいぶんと不安定な状態

になります。 ウラン235の原子核などはあま

りに 巨大になりすぎたために， もはや締麗

な球形でおとなしくしていられず，不格好.

な形でうごめいているようです。 こうなる

と， きっかけ(ほんの少しの励起)さえあ

れば分裂してより安定になろうとするのは

理の 当然でしょう 。

これで\核融合と核分裂の謎解きができ

たようです。 核子 l 個当たりの結合エオ、ノレ

ギーが上がる方向に向かっていくときにエ

オ、ノレギーが出るわけです。 核子 1 個当たり

の結合エオ、ノレギーがいちばん大きいところ，

平たくい っ てしまえば核子がいちばんよく

まとまったところが鉄であり，ほかの元素

から欽の方向に向かうとき(もちろん，多

少のでこぼこはありますので，必ず鉄の方

向というわけでもないですが)には結合エ

オ、ノレギーの差分が放出されるというわけで

す。

そのため，重水素やトリチウムがヘリウ

ムになる反応，ウランやプルト ニ ウムが核

分裂を起こしてより経ぃ原子になる反応な

どはエオ、ノレギーの放出を伴うわけです。



放射線は，たとえばβ線であれば電子 1

個， α線ならヘリウムの原子核 l 個という

ぐあいに原子を構成する単位のようなもの

であるために直接の計測はほとんど不可能

で，あくまでも間接的に確認することしか

できません。

放射線の計測はいろいろな方法が考え出

され，使われていますが，いずれも直接放

射線そのものを計測するものではなし放

射線がほかの物質に当たった結果として起

こる現象を測定しています。

それでは，代表的な放射線計測の方法を

見てみることにしましょう 。

0霧箱

一面をカ、、ラス張りにして，中が見えるよ

うにしたシリンダて\ピストンを急に引っ

張る(断熱膨張する)と温度が下がり，中

の水蒸気が過飽和状態になります。 ここに

荷電粒子が飛び込むと，その通り道にそっ

てイオ ン対ができます。 そこに水蒸気が凝

縮するため，外から白い霧の線が見えるこ

とになります。 簡単な構造ですが1910年頃

には主要な実験装置でした。

放射線源からピシピシと放射状に線が飛

ぶ様子がリアノレタイムに観測できるのは大

きなメリットて、す。 運がよければ，飛び込

んだ荷電粒子 (主に α線)が霧箱の中のほか

の原子(窒素など)とぶつかって，陽子が

飛び出したりするのを見ることもできます。

かなり簡単な構造であり，物理的に壊れ

にくいので学校の設備として持っていると

ころも多いでしょう 。 いまなら，断熱膨張

など イ史わなくてもドライアイスなどという

便利なものがあるので\箱fごけ作って底に

黒い布な E を号 | いてアルコ ーノレを振り掛け，

電極を入れたものをドライアイスで冷却し

て(冷やしすぎないように)電極に数百V

平室度をかけてよけいなイオンをとっぱらえ

ば， 一丁あがりです。

。シ ンチレー ション計数管

シンチレーション(蛍光)言十数管という

のは，荷電粒子によって励起されたあと，

元に戻る際に光を出すような結品 (NaIや

CsI なりなどを使い，その光剖甫らえよう

というものです。 ただ， この光はかなり弱

いものなので直接センサに捕まえさせるの

はちょっと酷・…ーということで市販品では

光電子倍増管とぺアにして円筒型の容器に

入れているのが普通です。

シンチレータとしては無機結晶，有機結

晶，液f本な E いろいろなものがあり，目的

別に使い分けられています。

0電離箱，比例計数管，カ1" -1 )ゲー・ ミュー

ラ 一言十数管

これら 3 種類の検出器はいずれも放射線

による電離作用を使うものです。 いずれも

。メモ2:光電効果などについて

光電効果は，金属に光を当てると，表面から

電子(光電子と呼ばれます)が飛び出してくる

現象です。;座長が一定以下でないと電子は放出

されず，また光の強度を上げても飛び出してく

る電子の数が増えるだけで，電子 l つひとつの

i エネルギーは変化しません。 かのアインシュタ

インがノ ーベル賞を受賞したのは光電効果の研

究によるものでした。 相対性理論のほうは受賞

対象にならなかったという話も残っています。

電子対生成は，高エネルギーのγ線によって，

電子と陽電子ができる現象です。 陽電子のほう

薄い不活性ガスなどを封入した円筒型の金

属の筒の中心に電極を置いてあり ，円筒と

の聞に電圧をかけてあります。電離放射線

が飛び込んで、，中のガスが電子とイオンに

電離されます。 ここで電極間に電圧がかけ

られていると E うなるで‘しょう 。

電圧が低いと，せっかく作られた電子と

イオンはその場で再び結合 してしま い，あ

まり面白いことは起こりません。ここで少

しずつ電圧を上げていく1:，電離された電

子 とイオンがそれぞれ電極(電子は陽極，

イオンは陰極)に移動します。 移動してく

れば……そう， 電流が流れるわけです。 こ

れが電離箱です。

は β+ のときと向じように，すぐにほかの電子

とぶつかり， y線を放出して消滅してしまいま

す。

コンプトン効果は， x 線が物質に当たって散

乱されたとき，散乱された X 線の波長が入射し

た X 線の波長よりも長くなる現象です。この差

介が当たった相手に受け渡されたことになりま

す。

光電効果やコ ンブ 卜 ン効果も， 一見したとこ

ろどうということのないような現象ですが，こ

れを説明するには光を単なる波動とするような

古典理論ではだめで， h vのエネルギーを持っ

た光量子と考える量子理論が必要になります。

放射線関連の単位について

放射線関連の単位というのは実に穫類が多

く，混乱しやすいのでここでまとめてみまし

た。 単位をその種別ごとに分類すると次のよ

うになります。

単位時間当たりの原子崩壊数に注目したもの

キュリー (Ci) ，ベクレル (Bq)

X 線やγ線によって空気中に作られるイオン

の総数に注目したもの(照射線量)

レントゲン( R) 

放射線で照射された物質の単位質量当たりの

吸収エネルギー(吸収線量)にi主目したもの

ラド (rad) ，グレイ (Gy)

吸収線量に生態に及(3!"す効果を考慮した係数

を掛けたもの(線量当量)

レム (rem) ，シーベルト (Sy)

2 つ以上並んでいるものは，左側が伝統的

な単位系，右が国際、単位系 (SI) による単位系

です。 レントゲン (R) については S 1 では

特に単位を作らず，単にC/kg ( クーロン/キロ

グラム)としているだけです。

キュリー (Ci) は，いわずとしれた，キュリ

一夫妻の発見したラジウム約 1 g の崩壊数で，

1 Ci = 37000000000崩壊/秒です。 ICi というの

はかなり大きい値であり，現実的にはmCi( ミ

リキュリー)やμCi (マイクロキュリー)とし

て使われます。 SIでは 1 )弱者l/秒を IBq として

定めました。

レントゲン (R) は乾燥した空気 Ikg当たり

2, 58 x 10- 4 クーロンの電荷を作る (1 ， 6X

1015 1図のイオンを作る)分の X 線， y線の線量

のことです。 普通は i 時間当たりのレントゲ

ン数などが単位として使われます。

ラド (rad) は， 1 グラム当たり 100erg ( 10• 
J)のエネルギーを吸収したとき， Irad として

います。 SIでは 1 kg当たり Uの吸収，つまり 10'

ラドを IGyとしまし fこ 。

レムは，ラドに係数(線質係数 Q) を掛け

たものです。 Q の{直は X 線， y線， β線では

1 ，エネルギー不明のα線や電荷不明の粒子

て・は20，電荷のわかっている α線では 10 とし

ています。 SIではグレイに Q を掛けたものを

Syとしています。

放射線関連は，被爆による生体や環境への

影響ということが大きくクローズアップされ

ているためか， 単位もほかの物理現象とは違

って随分といろいろな単位があります。 特に

ここ数年， SI単位系への切り替えが進むにつ

れ，素人にはいよいよわけがわからなくなり

そうです。
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さらに電圧が上がると，最初に生まれた

電子( 1 次電子)が陽極に移動するまでの

あいだにほかの気体の分子，原子を電離す

ることができるほどにまで加速されます。

この結果，加速された電子がさらに別の電

子 イオンのぺアを{宇り，さらにイ乍られた

電子がほかの原子を叩<， r電子なだれ」現

象が起こることになります。

このため， 最終的に電極にた E りつく電

子やイオンの数は 1 次電子の数よりも多く

なります。これは電極聞の電圧を一定にし

ておけば 1 次電荷の数 t 比例します。 つま

り，天然増幅器になるわけです。 これが比

例計数管です。

さらに調子にのって電圧を上げていくと

電子なだれがどんどん激 しくなっ ていき，

ついに，少しでも l 次電子ができれば，電

極全面にわたって電子なだれが起こるよう

になり， きわめて大きな出力が取り出せる

ことになります。デジタノレ的な動きといえ

ばよいのでしょうか。これがガイガー・ミ

ユーラ一計数管 (GM管と略されます)です。

ただ，このままにしておくと， (質量が大

きいために)ゆっくり移動したイオンが陰

極で電子と結合して紫外線が放出され，こ

れがまた電離作用をしてしまうといったこ

とになり，電子なだれがいつまでも止まら

なくなってしまいます。そのため，方、イ pゲ

。メモ3:秋月キット

以前の秋月キットはかなりマニアックで，

説明書とはまったく違う部品と入れ替わって

いたり(電気的には置き換えられるとはいっ

ても，形状などはまったく違うので，自分で

ピン接続を調べたり，あちこち削ったりしな

ければならなかった)，部品の過不足がすごか

ったり，基板のパターンは間違いだらけとい

ったぐあいて二とても他人に勧められるよう

なものではありませんでしたが，最近はまと

もになったようです。 今回のキットでも，部

品は説明書どおりのまともなものが少し余介

(壊してしまったときのことを考えたのだそ

うです)に入っていますし，基板や回路図の

間違いなどもきちんと訂正の紙が入っていま

す。 実際に作ってみても，まあ，合格という

レベルでした。秋月は通販もやっています。

小さい店ですが秋葉原に店を構えて何十年，

秋葉原でも 1 ， 2 を争う有名どころですから

通販体制もかなりしっかりしているほうだと

思います。

82 Oh! X 1989.12 

一・ミューラ一言十数管では中にメタノーノレ

などの多原子ガスやハロゲンカ、、スを消滅弗!

として入れてあります。

電極聞にかけている電圧は，電離箱で数

10か ら 200V くらい，比例計数管では200か

ら 600V，カ、 イガー・ミューラ一言十数管で

1000V程度です。

0半導体検出器

半導体検出器はいってみれば団体電離箱

で，放射線電離作用で生成された電子一正

孔のペアを電極に集めてしまおうというも

のです。半導体のp-n接合面に逆電圧をか

けると電流は流れませんが，ここに放射線

が飛び込み，電子一正孔のぺアができると

電流が流れます。

同じような現象を光で応用したのはフォ

ト タ守イオ ードやフ ォ トトラ ンジスタて\ こ

ちらは赤外線リモコンな Eでもお馴染みで

すね。半導体検出器は高電圧がいらないこ

と，高速応答性や検出率の点でもなかなか

よい性能であることな E から， 電離箱にと

って代わった感があります。

ここで終わってしまうのではちょっと寂

しいので，例によ って秋葉原をうろうろ し

てみました。さすがに放射線検出器な E と

いうものは，そうそう簡単に転がっている

ものではないようです。 E うしようもなけ

れば，霧箱でも作ってみるかと思っていた

ら，秋月電子通商(通販は干 158 世田谷区

瀬田 5-35-6 秋月通商:代金は現金書留

か郵便為替:質問は往復葉書)に 4 ， 700円

(通販のときは600円を加算:トランジス

タ技術10月号広告より)でカ1 ガー検出器

のキットが出ていました。入手の面倒な計

数管，高圧トランス(電流はほとんど流れ

ないのでごく小さなものですが)に発振回

路などの部品，ブザーにガラスエポキシの

基板，アクリ ノレケースまでついていますか

ら部品集めの苦労は しなくてすみそうです。

このキットでは計測されたときに，発振

器の出力を ON して，ピ ッ ! と 音が出る

ようにしています。 この出力ON/OFF信号

をカウン卜してやれば，方、イカ、ーカウンタ

になるわけです。 さらに 4 ， 000円くらい出せ

ば秋月でも LCD (液晶)表示のカウンタと

ぺアに したも のもあります。

しかし，ただカウン卜するしか能がない

のでは面白くありません。私たちは「電脳」

という，強い仲間を持っているのですから，

これを活用しない手はないでしょう 。幸い，

このキットの動作電圧は 5-9Vですから

ちょっと手を加えればいつもの調子でジョ

イスティックポートにつなげられそうです。

試しに 5Vで動かしてみましたが，ブザー

の音がちょっと小さくなるくらいで\特に

問題はないようです。

これで，メドはたったのであとはジョイ

スティックポー トと のインタフェイスを考

えればよさそうです。簡単にやるなら，カ

ウント用の出力をそのままジョイスティッ

クポートに放り込んで， CPUの全力疾走で

取り込むというやり方ですが，今回使った

カ1 ガー・ミューラ一言十数管はかなり小型

のものですから ，通常検出される放射線(パ

ックグラウンド放射線)は 1 分間に 1 -3 

発程度です。

この程度のパル スのために CPU を全力

疾走させるのはいくらなんでももったいな

いので\カウ ンタ ICを 11固追加して， 6 ピ

ッ トデータとして読み出せるようにしまし

た。 6 ビットな ら 64ノ fノレ スくるまではひと

回りしませんから， 1 分に 1 回読みにいく

だけで十分でしょう 。

もし 1 分に 64パノレスを超えてしまった

ら…そのときは悠長にこんな製作記事を

読んでいないで，さっさと逃げ出したほう

が身のためです。

0部品集め

というわけで\ 今回は市販キットに子を

加えるということにしましたので\部品集

めはいつもよりかなり楽です。

買い足さなくてはならない部品は次の と

おりです。

9 ピンD-SUB コオ、クタ(メス) 1 

74HC393 1 

O. 1μFのセラミック コンデンサ 1 

33kOの抵抗 1 



基板(ごく小さい物でよい)

10芯フラットケーブノレ(長さは適当)

オ、ジ，ナット (M3) 3 組

基板は74HC393が乗ればいいだけなの

て1 なにかを作ったときの切れ端でも十分

1 ナップとも，あとで、はず

しやすいようにしておい

てください。それ以外は

キットの説明書どおりに

組み立てます。片面基板 -円
です。なければ宙吊りでもかまわないで し のためにパターンが通り

ょう。 74HC393がなければ74LS393でもか きらず，電線でつながな

まいません。 くてはならない部分がい

これらの部品はヒロセムセ ンパー ツセン くつかありますので，見

タ ー (干 101 千代田区外神田 1-10-5. H 落とさないように注意し

225-22日内線255. 284) などで手に入りま

す。:ìffi販を利用するときには電話で在庫，

値段を確認して，送料1 ， 000円を同封して現

金書留で注文してくださいとのことです

(トランジ‘スタ技術10月号広告より) 。

キットの値段のほうも 10月現在ですので，

注文する前には念のため雑誌の広告な E を

~，(H:.z，するようにしてく fごさい。

キ ットのは006P (9Vの電池)を使うこと

を想定しているため. 3 端子レギュレータ

(S-81350) を使って 5V系の電源を作っ

ていますが， 今回は電源は本体からもらう

5V単一で動かすので最終的にはこのレギ

ユレータは不要になります。 006Pの電池ス

図 2 ガイガーカウンタ回路図

てく fごさ L 、 。

組み上がっ たら 006P の電池をつないで

みます。 しばらく(1- 2 分)おいておくと

「ピツ 」 と小さな音がするはずです。だし、

たい l 分に 1 -3 固くらい鳴ると思います。

ここまでうまくいったら，次に改造とジ

ョイスティックポート との接続にかかりま

す。まず，先ほど仮止めにしていた 3 端子

レギユレータをはずし 3 個の穴の両端を

ショ ー卜し ます。 これで， 電源が共通にな

ります。

追加する 74HC393は，本体の基板に入れ

るスペースがないので外付けになります。

配線は図 2 を見てもらうことにしましょう。

9 ピンのD-SUB コ オ、クタとの接続が終

わったら，配線のチェックをしておきまし

ょう。 D-SUB コ オ、クタをよく見ると，ピン

番号が書いであるはずですから，ピン番号

を逆に数えたりしないように注意してくだ

さい。電源ピンの配線は特に念入りにチェ

ック し てく fごさい 。

テスターな E を持っていれば電源のショ

ー卜 な E がないかも念のためにチェック し

ておきましょう。

「 動作一 J 
ジョイスティックコオ、クタに差し込み，

電源を入れたまましばらく様子を見ている

と，電池で動かしていたときと同じくら い

の頻度で音がするはずです。電池のときよ

りも電圧が下がっている分，音も小さくな

りますので，耳をそばだてて聞いてくださ

。
、し

O. IμF 

の コ ンデンサ

6 (ハンダ付けする側を 1

ピ/l 下にし た ときの図 j 
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サンプノレといっても， 1 分に 1 -3 回程

度発生するパノレスをカウン 卜するだけです

から，ワイヤレスリモ コ ンのときのように

波形がきっと表れるというわけにもいきま

せん。 データの収集は実に地道な作業です。

とりあえず， 10時間データを収集しなが

ら表示するようにしました。 家に帰ってき

てからスター卜をかければ，明け方には車冬

わっているでしょう。外部関数の入力もお

忘れなく 。

3 分くらい，プログラムを動かしながら

ピッと鳴る回数を数えます。表示される回

数と，音が鳴った回数は同じになるはずで

す。もしカウンタが 2 倍近い値をとるよう

なら，基板上の半固定抵抗をドライパなど

で回して音がするたびにカウントが l だけ

増えるように調整します。

うまくいっているよう fごったら，ケース

の中に組み込みましょう。私のは，ちょっ

とふたの締まりが惑しすくー開 L、てしまう

のでまわりにビニーノレテープを貼って固定

しました。

このyゲイガ一言十数管で検出できるのはγ

線と高エオ、ノレギー (0.5MeV以上)のβ線で

す。 α線な E は大気中でも紙 l 枚進めない

くらいですから，計数管の中まで潜り込む

のも難しいことです。 もちろん，潜り込ん

でくれれば検出されますが。

ところで気になるこのカウンタの確度で

すが，同じものを作った私の友人が実験室

にあった標準放射線i原含使って調べたとこ

ろ，かなり正確であるという評価をしてい

ました。カ1 ガ一言十数管の場合には出力は

84 Oh! X 1989.12. 

ほとん E 完全な 2 値信号になるので，ノイ なものです)をサポー卜 するようになった

ズの入り込む余地もほとん E ありませんか ょうですから， 1 分おきに起動 してデータ

ら当然といってしまえば当然の ことですが， 収集をやらせておくようなプログラムを作

やはり御墨つきをもらったようでうれしい っておくのも面白いでしょう。 リボンをつ

もので、す。 ければクリスマスプレゼ、ントにもなります

あとは，なにに使うかです。やはり長期 し 。

的にデータを収拾する のが面白い使い方で

しょう 。て、も ，せっかく買った コ ンピュー

タを放射線計測専用にするのはちょっ t も

ったいない……と思った方は，雨水の測定

なんていうのはいかがでしょうか。

降り始めの雨水は大気中のいろいろな浮

遊物を付着させて落ちてきますから，妙な

ものが飛んでいれば雨水の中に凝縮されて

きています。 雨が降り始めたらすくやにお皿

などに収集を行い，集めた雨水をそっ t 蒸

発させて，お血から一定の距離に置いたyゲ

イガーカウンタで 1 時間程度測定を行い ま

す。そのときのカウン卜官直をメ モし ておく

と， 1:'こそがの国(日本圏内かもしれません)

でE=mc2 したかどうかわかるかもしれま

せん。乳製品などには，環境の放射性同位

元素も凝縮されますから，輸入ものがあっ

たら面白半分に測ってみるというのもよい

でしょう。いずれの場合にも被測定物との

距離し測定する l時間を一定にするように

しないと，ほとん ε意味のない数値が出て

しまいます。

Human も ノ fー ジョン2. 0て\パ、ツクグラ

ウンドタスク(マルチタスクの雛形のよう

ハードはやりたいけど，部品が… とい

う方が意外に多かったので\今回は市販の

キ ットをベー スにして， IC~ ひと つだり追

加して X68000 1:.接続してみました。デバイ

ス()ゲイガ一計数管など)が手に入れにく

いために，パソコン雑誌でもあまり取り上

げられることのない周辺機器(? )ですが，
コ ンピュータとぺアになる ことで、またいろ

いろと使い道が考えられそうです(……し

ばし，沈黙)。

それにしても，テストプログラムのチェ

ックをかねて 48時間の連続運転を したとき

に， 6 畳 1 聞で夜中にかすかに響< r ピ ツ 」

の音の不気味なこしたまに 2 発連続で「ピ

ッ，ピッ 」 な E とくると，確率の問題だと

わかつてはいてもやはり心臓によくありま

せんねえ 。 今度やるときはもう少し平和に

暮らせそうなものを作ろうと心に決めた私

でした。
参考文献

T. へイ ， P. ウォルタ ーズ，大場一郎訳， 目 で

楽しむ量子力学の本，丸善

放射線の害について

本文でも述べたように， α線はだいたい紙

l 枚くらいの厚さの空気を通過するあいだに

持っている運動エネルギーを電離作用などに

使ってしまい，止められてしまいます。 β線は

持っているエネルギーがα線並みでありなが

らずっと軽いので， 透過能力が大きいのです

が，それでもアルミ板て・数mm (水なら数cm)

程度です。

これだけを見て，なんだ，放射線なんて怖

くないじゃないかと思うのは早計です。 数cm

しか進めないということを逆に考えれば，そ

のあいだに持っているエネルギーをまわり に

パラまくということですから， α線源が皮膚

にくっついたり，吸い込んでしまったり ， 食

べてしまったりとなると面倒なことになりま

す。体内の粘膜に張りつくと簡単にはとれま

せんから，そこから数cmのところはリOイン

よろし く 24時間連続照射と戦わなくてはなら

ないわけです。 放射性同位元素が取り込まれ.

体内の組織を作るのに使われたりしたら ， そ

れこそ目も当てられません。

原子力の事故などで怖いのは， 洩れた放射

線を直接浴びることよりも，このような内部

被爆によって， じわじわとやられることです。

方支射線がある程度強< ，浴びた細胞が死滅

してくれれば，そこはほかの細胞が分裂して

修復されるだけですむのですが， 適当に弱い

ために完全に死ぬことなく癌になったり，遺

伝的な影響を残すということになります。 い

まだにそのメカニズムすら完全に把握できて

いないだけに一段とやっかいて・す。 数cmて・遮

蔽されるがために， 体の内部に入り込まれた

ら，外部からは検出できないということでも

ありますし 。



1000 int time 
1010 int count ,pcount ,dcount ,pdcount 
1020 int hour ,min ,pmin 
1 白 30 screen 2 , 0 , 1 , 1 
1040 init_screen() 
1050 wait_a_minute() 
1060 photorst() 
1070 wait_a_minute() 
1080 pcount=photoget():pdcount=pcount 
1090 for time=0 to 599 
110骨 wait_a_minute()
1110 count=photoget() 
1120 locate 10 , 5:print"Count= Pcount=" 
1130 locate 16 , 5 :print count:locate 33 , 5:print pcount 
1140 if (count<pcount) then ( , 
1150 dcount = 64-pcount+count 
1160 ) else ( 
1170 dcount = count-pcount 
1180 ) 
1190 line(time+50 , 2 自由 -pdcount*5 ， time+51 , 2 自由 -dcount*5 ，
15 ) 
1200 pcount:count:pdcount=dcount 
1210 next 
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m，t芯2周年記念
特別モニタ8愛読者プレゼント
いや一，めでたいめでたい。なんとOhDくもE周

年を迎えることができました。ごれもひとえに皆

様のおかげです。ありがたゃありがたや。それに

しても月日のたつのは早いもんですねえ。 19田年12

月号のあの大プレゼン卜大会からはや 1 年。今年

もごの季節がやってまいりました。去年にも増し

てたくさんのプレゼントの数々。皆様に日頃の感

謝の気持ちをこめて，「もってけドロボー! J 

X68000 PRO 
CZ-652C+CZ-603D 合計価格382 ， 800円 1 名
ディスプレイと本体のセット 。 Xl ユーザーや MZ ユーザーの

キミ ，奮って応募しよう 。

熱転写カラープリンタ
CZ-8PC3 65 . 800円 1 名

本体とディスプレイは持っている けど ブ リ ンタにまで手が回らな

なかった人って意外と 多 いのでは・・…・?

86 Oh! X 1989.12. 

益金金益金、きも
J月夕、必. 
。

カラーイメ-3ユニット
CZ-6VTl 69 .800円 1 名

ビデオにつないで遊べればなあ，と思っていた方，こ の 1 台でそ

の夢が実現できちゃうのです。

F匂モニ;可
LP•., 

今年もOh!XのE周年を記念して，シャープさん力、らたくさん

のモニタプレゼントのご提供をいただきました。今年の目玉商

昂は，な，なんとX聞000 PROをディスプレイとセットでプ

レゼント! X68000を横目で見ながら指をくわえていた方々，

Zの機を逃してはいけませんぞ。そのほかカラーイメージユニ

ットやプリンタなど，ぜひ欲しいと思うものを用意してくださ

いました。さすがユーザーの心理がわかってらっしゃる!

サ4にースティック
CZ-8N~2 23 . 800円 3名

ゲーマーには必携のサイパース テ ィック 。 これがあれば鬼に金棒，

天下無敵のジ ョイスティックだ。



トラックボール
CZ-8NTl 13 ， 800円

3名

パッドやジョイスティック に慣れ車見しんでいるとはいえ，たまにはコ

ロコ口とトラ ックポールで遊んでみたいよね。

Ccompiler 
PRO-68K 
CZ-211L8 

39 ， 800円 1 名
ー、、、、、、目白

句輔町、，

X- BASICならもう力 ンベキ，とい うあなた，こんどは C に挑戦

していろいろなフロ グラムをキ且んでみ ましょう 。

円

/
/
n
u
s
 

a
u
n
u
s
 

圃
問
い
い
い
】
円
同
U

S
関
川

O
X

ロ 1 名

高性能なオペ レーションシステムは， プロ

グラマを助ける? X68000の機能をフルサ

ポー 卜してくれます。

ソンクライブラリ
(101 曲集)
CZ-248M8 8 ， 8凹円 3名

MUSIC PRO-68K と MUSIC PRO-68K MIDI 用

の曲がギッシ リ詰ま っ たデータ曲集。 パッ

クミ ュージック にいかカ{ ? 

クラフィック
ライブラリ
VOL.1& 
VOL.2 
CZ-235G8 
CZ圃236G8

8 ， 800円 3名

暑中見舞いやクリスマス，はたまた年賀状にも利用でき るアート ツールセ ッ 卜です。

ゲームソフト
「お好きなゲーム1 本プレゼント:.J 5名
8. パックマニア 8. アル力ノイド
b. ツインビー f. ニュージーランドストーリー
c. 沙羅曇蛇 g. フルスロットル
d. 熱血高校ドッジボール部

上記のゲームソフトの中から，好きなソフ卜をどれかひとつだけプレゼン 卜 。 希望する

ソフ 卜を明記のこと(例 IO-a) 。

特別モ ニ タ&愛読者プレゼン ト 87 



プレゼントの応募方法

維新の嵐
光栄 包044(61)閃61

とじ込みのアンケー卜はがき(ただ じ

今月号のもの)の該'当項目をすべてご

記入のうえ，希望するプレゼント番号

をはがき右下のスペースにひとつ記入

してお申し込みください。締め切りは

19&9年 12 月 18 日 の到着手子 までとし .ます。

当選の註表は 1990年 2 月号切手い ます。
Xlturbo用 γ20版 3枚組 9 ， 800円 3名

激動の明治時代を生き抜いてきた英雄たちとそ

の思想を描いたシミ ュレーションゲーム。

ウルティマE ポニーキャニオン
1�03(221)3161 

Xl /turbo用
5"20版 3枚組 7 ， 800円 3名

ウルティマシリ ーズの第 2 弾。 タイ

ムドアによってまたまた新しい広が

りを見せてくれた RPGだ。

rM ~GITAL 
IC 
TRAINER 

サンハヤト 1�03 (984) 7719 

1 名

楽しくデジタル回路が学べるとい

う デジタ ル IC実験キ ッ ト 。 ガイド

フックっき 。

SUPER DEVICE 
MONITOR “T" 
BLUE SKY 
1�0559 (72) 6710 

X6BO凹用
5勺HD版 15 ， 000円

E 名

これひ とつで

フロクラムの

開発がラクに

なるぞ。

プログラミング
言語C 第2版
共立出版 1�03 (947) 2511 

2 ， 800円 2名

ちょっと難しいかもしれな

いけど， 持っていてソンは

ない本だと思うよ 。

(り J
‘軸_.
~1忠俊調。

~._ 

和7ラミンタ奮起謹

清涼飲料水 1 名
| IDJ月号プレゼント当選者 | 

ROOT BEERは石川県の小森君から，キピジ ユースはモニ

タの湯漂さんからのプレゼン卜 。 毒は入ってません。

88 Oh! X 1989.12 

田高速マルチスクリーンエディタJAMES68K (東京都)田中聡(神奈川県)林弘和

国ソーサリアン・宇宙からの訪問者 (静岡県)高倉真樹 (大阪府)山崎聡土 (広
島県)久森真介堕ガウディ・ バルセロナの嵐(栃木県)柴山一男 (埼玉泉)壌
矢信行(愛知県)緋田浩義問麻雀狂時伏SPECIAL Il・ 冒険編(大阪府)光井浄

ニ(兵庫県)七浦啓有末吉宏毘ねじ式(東京都)菅原巌(栃木県)梶原康延

(高知県)狩野信雄 (敬称略)
以上の方々が当選されました。 おめでとうごさ'います。 品物は傾次発送いた

しますが，入荷状況などにより遅れることがあります。 また，公正取引委員会

の告示により， こ のプレゼントに当選された方は，この号の他の懸賞には当選

できない場合がありますのでご了承ください。



X-BAS/Cプログラミング調理実習(6)

タ~~Jレクラフィックの話
Izumi 0自isuk巴泉大介

今回は三角関数を使ってタートルグラフィックに挑戦してみましょう。タートル関数

ができたら，それを使ってさまざまな再帰国形を描くことができます。再帰処理はx­

BASICの特徴のひとつです。この機会に考え方に慣れておいてください。

先月 1;1:皆さんのご要望にお応えして，グラフイツ

ク i間nmのスクロ ールをやりました。 本来なら大変面

倒な処理!となるグラフイツク画面のスクロ ーノレも，

X68000のハードウェアの力のおかけてい簡単に実行で

きる こ とがおわかりいたfごけたかと忠、います 。 今回

はLOGOやSma 11ta ll王といった言語て採則されている

タートルグラフィックをやってみたいと思います。

日校の数学て習う 三角関数の格好の例起でもありま

すので ， つまず、、てしまった皆さんはここで復習し

てみてください。

タ ー トノレとは「亀」 という意味です。 尻尾に筆を

つけた匂を想f~ し てみてくださ L 、 。 この亀を紙の」ニ

に置き rおら ， 前に進め! J , rおら ， 左を向け! J , 

などと命令して絵を描かせようというのがタ ー トル

クcラフィックてす。 四角 Jf~ を按i くのに， X-BASICて、

は「左上の座標と右下の座標を決め， box I剥数ぞ使

って」拙きます。ター トノレグラフイツクでは 「一定

日I~~:U進んで 90。右を向くことを 4 回繰り返して」描く

こ とになります。

一見， I:RI形を描くのが繁雑になるような気がする

かもしれません。 {1ftーかに一般の座標系 lこ↑nれてしま

った私たちにとっては捧いところに手が届かないよ

うな方法ですが， 角度を習ったばかりの子供が図形

を tj'，'j くには実に自然なやり方て許あり， LOGO のよ

うな入門用の言語て採用されている理由もここにあ

ります。 正三角形を描く場合，ター トルグラフイツ

クでは「一定距隊進んて"120。右を向くことを 3 匝|繰

り返せ 1;( ，、 い」 のに対し ， 一般の座1紫系ていは 3 点を

決めるのにちょっと し た計算ぞ必要とすることから

も ， タ ー トルグラフィックの簡易性がおわかりいた

Tごけるか七思います 。

一般の座標系に近い方法で図形を描〈コンピュー

タ画面(上下が逆になっているだけ)にタートノレグ

ラフイツクを実現するには， 亀の動きを座棋で表現

する作業が必要となります。では， その方法を考え

ていきましょう 。

習ったときには， いったい何に使えるのか見当も

つかないのが高校でやる数字-です。三角関数など ，

直角三角形の辺の長さを求める以外にどんな使い方

があるのかと慢しんだものです。 特に内積は 2 つ

の直線が直交するかどうかを制べるためにあるもの

fごと決めてかかっていました。 いH!1の実においしい

利用法を見つけたのは故近のことです。 こ れはまた ，

別のテ ーマでお届けするこ t にしましょう 。

sm, cos でお馴染みの三角 |剥数は，図 1 のように

定義されています。 直角三角形の斜辺の長さで，そ

れぞれの短辺を割ったものです。 したがって原点か

ら点 a までの長さぞ 1 とすると，図 2 に おける点 a

の座標は， (cos8, s i n8) と表されます。亀が角度 。

の方向を向いて距離 100 移動するならば， 移動後の

目 図 1 三角関数の定義

cosO=士

川=会

。

I a(∞sO. sinO) 

VAO 

図 2 点aの座標
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1) 一般の座標系では， 反時

計四りに回転すると回転角が

増えます。

図 3
さらにη回転させた

a'の座標

リスト 1
タートルグラフイツク

90 Oh! X 1989.12 

座標は (1 00 x cos19, 100 x sin8) になりますね。

次に点 a を ， さらに角度 η t.:'. け回転させた場所に

移動してみます(図 3 ) 。 全体としてみれば角度。 +

ηに なっていますから，新しい点a' の座制'{1.j:. (cos(19 

+η) ， sin( 8+η)) になります。 f包がこの方|旬に距離

100 進んだあとの座標は (1 00 xcos(19+η) ， 100 x 

sin(θ +η)) です。 つま り， 角度を保存しておく変数

を用意すれば， 亀が移動したあとのJ~li ~~誌を簡単に求

める こと ができるわけです。

亀は常に ， 現在自分力、、る場所を!主模原点と考え

て 移動後の!坐棋を計算 します。 そ こ で，亀が現在い

る座標を保存しておき ， 先の方法で計算した移動後

の座標を加え てやれば，亀が実際に E こに移動する

正(cos(O+η) ， s;n (O+η) ) 

比
10 /本ヲートルグラフィック
20 /本
30 screen 2 , 0 , 1 , 1 
40 int angle = 0 
50 float tx = 384 
60 float ty = 256 
70 /率
80 forward( 100 ) 
90 right( 120 ) 
100 forward( 100 ) 
110 right( 120 ) 
120 forward( 100 ) 
130 end 
140 /本
150 /*イニシャライズ
160 /窓
17由 func init() 
180 angle = 由
190 tx = 384 
200 ty = 256 
210 endfunc 
220 /* 
230 /本左を向く
240 /* 
250 func left( theta ) 
260 angle = (angle -theta) mod 360 
270 endfunc 
280 /* 
290 /専有を向〈
300 /* 
310 func right( theta ) 
320 angle = (angle + theta) mod 360 
330 endfunc 
340 /* 
350 /権前進する
360 /* 
370 func forward( dots ) 
380 float ang 
390 float newtx , newty 
400 ang = pi( angle/1 自由# ) 
410 newtx = tx + dots 掌 cosl ang ) 
420 newty = ty + dots*sin( ang ) 
430 line ( tx , ty , newtx , newty , 11 ) 
440 tx = newtx 
450 ty = newty 
460 endfunc 

のか知l る こと ができるわけです。

リスト l は こ の方法をそのままプロ グラムにした

ものです。 40行で宣言 している変数 angle が亀の角

度を意味 し ます 。 統< tx と ty は亀の x 座棋と y J~li占禁

です 。 プ ロ グラムは 4 つの l刻数からできています。

init 1主l数は砲を初期化し ます。 角度をO。に，亀の位

置を画面中央に設定し終了です。

leftl立l数と right 1長j数 1 .:1:. ， 亀に左右を向かせる |具l数

です。 グラ フ イツク @I füi は一般の座標系の上下をひ

っくり返したように座棋をとりますから ， 時計 []ll り

に回転したときに回転角が増えるようにすれば、つじ

つまが合います 1 )。 危が右を向けば回転角がf首え ，

tr. を向け I.t:回転角がi戚ります 。 260 ， 320行の符号が

異なっている点に注意してく fごさ い 。

残る 首íj進はforward l長!数てす。 sin ， cosl主l数はラジ

アン角の引数をとります。 そ こで p1 関数を使っ て ，

angleをラジアン角に変換します。 180。が π ラジアン

ですから ， a ng l e -:- 180 を pi l剥数に}度せ I!"OK です 。

こ の角度を元に，新しい亀の座標を410 ， 420行で計

算 し， 430行で線を引きます 。 そして亀の現在位置を

更新すれば終了てす。

80- 1 30行のプログラムは ， f9IJ として正三角形を描

いて終了します 。 プログラム 1:1:1で定義 し た |共l数は，

X-BASIC が最初か b も っ ている関数と同じように

使えますから， I画面l にOK i: 表示されたあと ，

wipe( ) 

init ( ) 

t ダイレクト モードて入力すればプログラム実行fìíj

t 同じ状態になります。

forward (50) 

right (60) 

と入力したあと ， カーソノレを forward ( 50 ) と 入力し

た行に戻 し ， リターンキーを 2 回押せば、i欠の辺が柑I

けます。 こ れを繰り返すと止六角形のてきあがりで

す。 タ ー トルグラフ イツクの インタフ。 リタ の ように

使えますので試してみて く t:."さい 。

こ のままでは，呪在fむがどっちを I古J l 、ているのか

わかりづらいですね。 そこで I函而j上に亀を表示する

ことにし ましょう 。 fむ ら しい形にすると表示に |時' 1111

がかかりますから，単純な五角形(野球のホームベ

ー スのような形) とします。 また，亀が図形を i ì'í し

てしまわないように，グラフイツク画面を後数使い，

fむを表示する l面而 t 1:Rljr~ を表示する画面l を分けるこ

とにします。 被数の |直l 凶l を似う方法は先月やりまし

たね。 512X5 1 2の画面て\使う色数を 1 6にすればグ

ラフイ ツク i幽而を 4 つ飢えるよう になりま すし ， イ史



う色数を 256色とすれば 2 つ使えます。

亀は r30。左向け~左! J と命令されれば左を向き

ます。 そうでなければ亀を表示する意味がありませ

ん。 こ れは次のように 2 段構えで対処 します。

1) 亀の真ん中を座標原点とし，回転させる

2) 回転させた亀を目的の座標へ移動させる

亀の真ん中を座標原点として原点回りに回転させ

ると ， 亀を目的の方向に向けることができます 。 亀

を表す五角形は原点回りに散らばった 5 つの点を結

んだも のとみなす ことができますから ， ある点を原

点回りに回す方法がわ力かBれ lば￡亀 3を「回転てきるわけてて
. 

す 。 あ る J人以白人1 を JJ凶l心以~i λ点1

同転行ジ列|リl ををP 似使i え lばばま工:' l 、 L 、です ね。

回転行列 li 2 x 2 の行手IJで，要素はcos8 と si n 8て"

構成されています。 ここまではち ょっ とマ ジメに数

学をやった人なら党λ てい ると，思レます。 たた"，cos 

8 と sin8がどのような順番で入っ ていたか，どっかに

‘一'がついていたと思うけどど こに つ いていたか，と

いうことを正確に L、える人は現役パリノリの理工系

の高校生くらいでしょう 。 いくら理工系ても，大学

に入っ て 2 ， 3 年もたてばもうだめです。 こんなと

きは， 実際に座棋を入れてや っ てみる のがて っとり

早い方法です。 点 (3 ， 4) を 90。 回転させると， (-

4, 3) に移動 しま す 。 つまり ，

(:;) (!)=(了)
ということですね。 α-ôlicos8かsin8で，創立 90・

ですから， α~引ま O か 1 のどちらかです。 そしてど

こかに ‘一 'がつ いていたこと を考慮すると，

(~ - ~) (!)=(了)
となります。 つま り角。だけ回転させる行列は，

(「rケ門C∞m吋O凶ωs8 一引
sin8 cosθ 

だとわかるわけです。 cos8 (ン 'がつかないのかと

疑問を持つ疑り深い方は， (3 , 4) を 180。回転させ

てみれば確認できます。

こ の行手IJ を使って勉を構成する 5 つの点を回転さ

せれば，亀の回転は OK ですね。 ではプロ グラム に

かかりまし ょう 。 リスト 2 です 。

10行は画面の設定です。 512x 512 ドットで 16色使

うことにしました。 tx!:. ty はリスト 1 と同じく 亀の

座標を入れます。次の Aが回転行手1]， T には亀を表

す 5 つの点の座標が入 ります。 theta は亀を何度回

転させるかを入力してもらうための変数です。

際i数の説明をしておきましょう 。 S巴tA という|知数

は，何度回転するかを引数に受け取り， その回転行

手IJ を配手IJA に作 る |期数です 。 trans関数 li，回転行 手IJ

を使って回転後の 5 つの座標を決定します。 ち ょ っ

リスト 2 タートルを表示する ' 
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と 込み入っ ていますが，たと えば， 300 , 3 10行は，

(T(0 斗 (A(00)A(oyo)
T(O , 1)/ \A(l , O) A (l, l)/\O/ 

を計算しています。 つ まり (10 ， 0) を回転させた座

棋を計算 している のです。 最後に 0. 5 を加えている

のは ， 配手IJT が整数の配列だからです。 整数fごと，

たとえ計算結果が2.9ても 2 が代入されてしまいます。

0.5 を加えておけば， 2.5-3 .4は 3 になりますから，

「四捨五入」できるわけです。最後に printT 関数 li

亀を表示する関数です。亀が図形に隠れて見えなく

なってしまうのを避けるため ， 亀を第 0 ペー ジに ，

図形を第 l ペー シに描くことにしまし た。 trans関数

で計算 した 5 つの座標に亀の現在位置を加え ， JI~ に

線てい結んで亀を表示 します。 表示が終わ っ たら，描

画ペー ジを再び第 1 ペー ジに戻 します。

プログラムは， まず70 ， 80行で亀の位置を設定 し

ます 。 続< 90 -140行がwhil巴 -endwhileのノレーフ。を

作っ ています。 粂件が 1 に なっていますので，こ の

/レーフ。は無限ノレーフ。て、す 。 100行に見慣れな い命令が
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ありますね。 こ れは ， プログラム 中て変数にキーボ‘

ー ドから値を入れるために用意されてし 、 る命令です。

mt a 

input a 

とするし j[ü而に í ? J が表示されてカ ー ソノレが点

滅します。 適当な数字をキーボードから入力しリタ

ーンキーを t1jlすと.数字が数値に変換さ れ， 変数 a

にセットされます。

pnnt a 

として猟確:認してみて uたJごずさい 。 1叩O∞O行のように依え lばJ，
' 

酉画|面に íj恒凶旦凶l凶4転ム角は」と i表2表毛示されたのちカ 一 ソノルレがJλ点，'，(i，

します 。 fiiJ を入れればL 、 L 、のかわかりやすく使利で

すね。 input命令は数値だけでなく ， 文字列も 受 け取

ることがで きます。 こ のときは ，

自転行列の求め方

本文中では，忘れてしまったときの思い出し

方という形で回転行列を紹介した。 しかし， 納

得いかん ! という方のために ， 改めてここで

点 (a ， b ) を角。 だけ回転させた場合にどこに

移動するのかを調べてみよう 。 x 軸方向の単位

ベクトルをEZ， y 軸方向の単位ベクトルを言?と
すると，点 (x， y) の位置ベク ト ル P は次のよ

うに害くことができる 。

p=aex+ bey 

(a , b) と いう表現は，位置ベクトルの表現方法

と同じである こ とを思い出してほしい。 さて，

この点 (a ， b) を角。だけ回転させると ， 図 a の

ように (a ' ， b') に移動する 。 ここで φは x 軸と点

(a, b) のなす角である 。 このまま iJtめていても

点 (a ， b) をどうすれば (a' ， b') に移動できるかは

わからない。 視点を変えてみることにしよう 。

図 b を見ていただきたい。 新しく i 軸と y' 軸

が設けてある。 x' y'車自は， xy車自に斉守して角。だけ

回転させた軸である。 上と同じように x 紬方向

の単位ベクトルをEt， y' 軸方向の単位ベクトル
を弓'とすると，
P' = aex' +bey' 

と書ける 。 単位ベク トルが変わ っ ただけで，そ

れぞれの係数は変わらない。 係数が変わらない

わけは， 図 a と見比べてもらえれば明らかだろ

う。 x'y' 納と点 (a' ， b') の位置関係は ， xy軸と点

(a , b) の位置関係と同じである 。

ということは， B'ベクトルをE2ベクトルで，
ey'ベク ト ルを弓ベフトルで書き表すことさえで

図 a (a ， b) を 8だけ回転

(a', b') 

(a , b) 

92 Oh! X 1989.12 

きれば，角。だけ回転させたあとの座標 (a'， b') を，

EZベクトルと弓ベクトルで書き表すことができ
るということである。 日ベクトルと弓ベクトル
を角 8 だけ回転させると，単位ベクトルは長さ

i のベクトルなので，

ex: ( 1, 0) • ex' : (cos8, sin8) 

弓 : (0, 1) → ey' ・ (- sin8, cos8) 
と変換される(図 c) 。 もうおわかりだろう 。 上

の変換を行列を使って書き表すなら，

(CM-slno) 
sin8 cos8 

になるのである。 この行列に荻 ( 1 ， 0) , ey(O, 

1 ) を掛け，実際にex ' ， -eY'となることを確認して
みてもらいたい。

(a, b) は íaex+bey J と書くことができた。
ょの回転行列を A と 書けば， (正， b' ) は，

aAex+bAey 

となる 。 回転してから a 倍するのも a 倍して

から回転するのも同じなので，上の式は，

A (aex) + A (bey) 

としても構わない。 さらに結合法則を使うと，

A(aex+bey) 

と表すことができる 。 íae立+beyJ は， (a , b) と
伺じであるから，これは，

(a)= /CM -sln引(:)
b'J ¥ sin8 cos8J ¥bJ 

と同じである。 こうして点 (a， b ) を角。だけ回

転させたあとの座標 (a'， b') を得ることができる

わけである 。

図 b X'y'輸を導入
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mput s 

とすればOKです。 ll1put命令の後ろにある変数によっ

て， f百jを受け取るかが決まるわけです。 回転角を キ

ーボ、ードから入力すると，先に説明した jlhJ数を 11民に

呼び出し，亀が表示されます。 回 ;li1;角をいろいろと

変えて試 してみてください 。

リスト 1 とリスト 2 を合体させると，タートノレグ

ラフイツクフ。 ロ グラムの完成です(リス ト 3 ) 。 リス

ト 1 , リスト 2 から tltl 出 した |民|数はわかりやすいよ

うに 1000行以降にまと めておきました。

余談になるが，ここまでくると加法定理も 90

%終わったようなものなのでついでに紹介して

おこう 。 鎖単のため，点、 (a ， b) と原点との距離

を!とする 。 点 (a ， b) と x 輸のなす角は，図 a

によると φである。 したがって，点 (a ， b) は点

(COSφ ， slnゆ)と普くこともでき，点、 (1 ， 0) を

角ゆだけ回転させた点になっている 。 これを先

の回転行列を使って，さらに O だけ回転させて

みよう 。

(ω-slno)icosゅ)
sin8 cos8J ¥sinﾘ 

実際に計算すると，

cos8cosゆ -sin8s i nØ

sin8cosφ+cos8sinØ 

となる 。 計算し て出て きた座標は ， 点 ( 1 ， 0) を

角ゆだけ回転させ，さらに角。だけ回転させた

ものなのだから，その座標は (cos(8 +ゅ)， sin( 8 

+ゅ))と等しい。 よって，

cos(8 +φ) =cos8cosゆ-sin8sinﾘ 

sin(8 +�) =sin8cosゆ +cos8sinゆ

がいえる。 これが加法定理である 。

sin(30" )やcos (45
0

) は覚えていても(覚えて

いる必要があるが)， sin( 15
0

) など誰も覚えてな

どいない。 こ のようなときも

sin (150 ) = sin (45・ -30・ )

と介解すれば上の加法定理から求めることがで

きるわけである 。 この加法定理の求め方はその

まま覚え方として通用する 。 受験生の皆さん，

頑張っていただきたい。

図 c 単位ベクトルの回転
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リストには若干の変更が加えであります。 リ スト また ， ぺンの上げ下げができるよう ， penUp , penD 

l て はfむの座標を実数型の変数に格納して いまし た ownの 2 つの|剥数もつけておきました。

が，ここでは整数型とし，前進するたびに先はど説明 リ ス ト 1 ，リス ト 2 を干 IJ)-I J してリ ス ト 3 を作るに

した íjlLJ捨五入」することにしました。 ltI 20， 14301 j は，まず， リスト]を load命令て'~Wcみ込み，

です。 また亀を表示するか，表示しないかを選択で save @“ tl" 

きるようにしま した 。 亀を|瓦|転さ せる の にちょ っと で保存 します。 save @ は行番号をつけないでプログ

時聞がかかるためです。 ラムを保存する命令です。 次にリスト 2~読み込み，

dispT (0) 

とすると包が表示きれなくなり o 以外のパラメー

タを使うと亀が表示されるようになります。 こ れに

合わせ， printTI具!数にも変更が加 え b れています。

10 /* 
20 /本亀っきヲートルグラフィック
30 /率
40 int tx , ty /*亀の座僚
50 float A( 1 , 11 /*回転行列
60 int T(4 , 11 /*亀の 5 つの点
70 int angle /*亀の回転角
80 int TurtleOff /本亀の表示フラグ
90 int PenDown /本ベン 7 ラク
100 /* 
110 int i 
120 init( 1 
130 for i=1 to 3 
140 forward(100) 
150 right(120) 
16 自 next
170 for i=1 to 4 
180 forward(100) 
190 right(90) 
200 next 
210 for i=1 乞 o 5 
220 forward(100) 
230 right(72) 
240 next 
250 for 玉 =1 to 6 
260 forward(100) 
270 right(60) 
280 next 
290 end 
1000 /* 
1010 /傘イニシャライズ
1020 /奪
1030 func init() 
1040 screen 1 , 1 , 1 , 1 /* 512x512X16 色
1050 anile =由
1060 tx = 256 
1070 ty = 256 
10自 o apalle(l) 
1090 Turt1eOff =自
110自 PenDown = 1 
ll10 setA() 
ll20 trans ( ) 
1130 printT() 
ll40 endfunc 
ll50 /* 
ll60 /奪左を向〈
ll70 /掌
1180 func 1eft( theta ) 
1190 ang1e = (ang1e - theta) 皿od 360 
1200 setA( ) 
1210 trans() 
1220 eraseT() 
1230 printT( ) 
1240 endfunc 
1250 /* 
1260 /掌右を向〈
1270 /* 
1280 func right( theta ) 
1290 ang1e = (angle + theta) mod 360 
1300 setA() 
1310 trans() 
1320 eraseT() 
1330 printT() 
1340 endfunc 
1350 /* 
1360 /*前進 する
1370 /寧
13 日 o func forward( dots ) 
1390 float ang 
1400 int n ewtx , newty 
1410 ang = pi( ang1e/180# 1 
1420 newtx = tx + dots*cos( ang ) + 0.5 
1430 newty = ty + dots*sin( ang 1 + 0.5 
1440 eraseT( ) 

renum 1000 

として，行番号を 1000か b に変更します。 そして，

load@"tl" 

とすれば，あら不思議， 1000行以降のリス ト 2 は元 リスト 3

1460 tx = newtx 
1470 ty = newty 
1480 printT() 
1490 endfunc 
1500 /* 
1510 /奪回転行列を決ゆる
1520 /率
1530 func setA() 
1540 float 乞heta

1550 theta = pi( ang1e/180# ) 
1560 A(0 ,0) = cos( theta ) 
1570 A(0 , 1 ) = -sin( theta ) 
1580 A(I ,0) = sin( theta ) 
1590 A(I , I ) = cos( theta 1 
1600 endfunc 
1610 /事
1620 /奪回転させる
1630 /傘
1640 func trans() 

亀っきタートルクラフィック

1650 T(0 ,0) = A(0 ,0)*10 + A(0 ， 1) 事 o +自 .5 /* (10 ， 0) 本/

1660 T(0 , 1) = A(I ,0)*10 + A(I , I ) *0 + 0.5 
1670 T(I , 0) = A( 由， 0)*5 - A(0 ， 1)'・ 5 + 0.5 /* (5 , - 5) */ 
1680 T(I , I) = A(I , 0)*5 - A(I ， I) 事 5 + 0.5 
1690 T(2 ,0) = -A(0 , 0)*5 - A(0 ， 1)'・ 5 + 0.5 /* (-5 , -5) */ 
1700 T(2 , 1) = -A(I ,0)*5 - A(I , I)*5 + 0.5 
1710 T(3 , 0) = -A(0 ， 0) ・ 5 + A( 0 , 1)* 5 + 0.5 /* ( - 5 ， 5) 奪/
1720 T(3 , 1) = - A(I ,0)* 5 + A(I , I ) *5 + 0.5 
1730 T(4 ,0) = A(0 ， 0)'・ 5 + A(0 , 1)*5 + 0.5 /窓 (5 ， 5) 窓/
1740 T(4 , 1) = A(I , 0)*5 + A(I , I)*5 + 0.5 
1750 endfunc 
1760 /* 
1770 /*‘を表示する
1780 /奪
1790 func printT() 
1800 int i 
1810 if TurtleOff then return() 
18&0 apalle(0) 
1830 for i=0 to 3 
1840 line( T(i , 0) +tx , T(i , I)+ty , T(i + l , 0)+tx , T(i+ l , I) +ty , 
9 ) 
1850 next 
1860 1ine( T(4 , 0)+tx , T(4 , 1)+ty , T(0 , 0)+tx , T(0 , 1)+ty , 9 ) 
1870 apage(l) 
1 自由'0 endfunc 
1890 /* 
1900 /掌‘を消す
1910 /* 
1920 func eraseT() 
1930 apage(0) 
1940 fill( tx-10 , ty-10 , tx+10 , ty +10 , 0 I 
1950 apage(l) 
1960 endfunc 
1970 /* 
1980 /*亀の表示スイッチ
1990 /掌
2000 func dispT( flag I 
2010 if flag then ( 
2020 TurtleOff = 0 
2030 trans ( I 
2040 printT( ) 
2050 ) else ( 
2060 TurtleOff = 1 
2070 eraseT() 
2080 ) 
2090 endfunc 
2100 /* 
2110 /*ベンの上下
2120 /傘
2130 func penUp(1 
2140 PenDown = 0 
2150 endfunc 
2160 /* 
2170 func penDown() 
2180 PenDown = 1 

1450 if PenOown then line( tx , ty. n ewtx , neuty , 11 1 2190 endfunc 
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のままで， 10行~にリスト 1 が読み込まれます。 sa

ve @, l oad @ はこのように複数のリストを結合する

t きに便利に使える命令です。

こ れでリスト 1 !:リスト 2 の 2 つのプログラムが

合体 しましたか ら， リスト 3 を参照しながら全体を

見直 していけば、いいだけです 。 リスト 3 のように途

中から行番号を変えたい場合は，

renum C新しい行番号)， C古 L 、行番号〕

とすればOKです 。 たとえば， 400行以降の行ー番号を

1000行から始めたいなら， rrenum 1000 ， 400J とし

ます 。 110-290行のプログラ ムは ， 三角形~六角形

リスト 4 コッホ曲線 1
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リスト 5 コ ッホ曲線E
230 /* 
240 func koch2( size ) 
250 int mysize 
260 mysize = size/3 + 0.5# 
270 koch1( mysize ) 
280 left( 60 ) 
290 koch1( mysize ) 
300 right( 120 ) 
310 koch1( mysize ) 
320 left( 6自)
330 koch1( mysize ) 
340 endfunc 
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を順に表示します。 ここでは亀守消していませんの

で， 亀がチョ コマカ動き回る様子を見て楽 しむこと

ができます。

135 dispT (0) 

という 1 行を追加して， 表示速度がどの程度違うか

確かめてみるのもいし、でしょう。 110-990行の聞で

亀の動きをプログラムして遊んでみてください 。

| 不明議な図形万矧 | 
タ ート ルクタラフイツクの応用プログラムをいくつ

か作ってみましょう 。 リスト 4 を見てく fごさし、 。 こ

れは先のリスト 3 に付け加えて(行番号が同じもの

は置き換えて)使うプログラムです。 プロ グラムは

110, 1 20行で，亀の初期化を行い，終了するだけで

す。 こ れは， リスト 1 !:同じよう仁 X-BASIC のタ守

イレクトモー ドで使うように{宇つであります。 リス

ト 4 を入力 したら，まず rrunJ で実行し， rOKJ と

表示されたらダイレクトモードで，

goPoint (50 , 350 , 0) 

として亀を (50 ， 350) に移動させてください。 この

関数は亀を目的の位置に，目的の方向を向かせて移

動させる関数です。亀を移動させたら次に，

koch1 (150) 

t してみてくださ L 、 。 l直jiliに山がひとつ現れま したね

(写真 1 ) 。 て"は次に，このプログラムにリスト 5 を

追加してみてくださ し 、 。 追加できたら再び rrunJ と

して実行 したあと， 今度・ は，

goPoint (50 , 350 , 0) 

koch2 (150) 

としてください。写真 2 のような図形が捕かれまし

た。 よく見ると，写真 l の山型の各辺守少し小さな

同じ図形で置き換えた形になっています。 もちろん ，

写真 2 の各辺をさらに置き換える こ ともできます。

このように， 自分と同じ形のもので自分の一部を置

き換えた図形を 「 自己相似図形」とし、います。一般

にはフラ クタノレ図形の名で知られているものです。

なぜこのような図形が拙かれるのでしょうか。 プ

ログラムを見てみましょう 。 リスト 4 を見てく fごさ

い。 山型を摘し、たのは 1 40行から始まる koch1 !:，、う

関数です。 こ れは亀を si ze だけ進め，それから 60。

左を向いて進め，今度 IJ. 120・ 右を!古]，、て進め，最後

に 60。左を向いて進めるようにな っ ています。 これで

山型がひとつできるわけですね。

では今度はリスト 5 を見てみましょう 。 koch2 と

いう関数は， mysl ze という変数を用意し ， 引数とし

て受け取ったslzeの 1/3 をセットします。そ して，亀

を進める代わりに koch1 を使っ て 1/3の大きさの山型

を描き，それから 60。左を向いて 1/3 1.U 型を揃き… ・ ，



写真 1

と統 L 、ていきます。 koch1 で直線を抗 L 、ていたとこ

ろが「山型を拍< J という動作に変わったわけです

から，写真 2 のような図形が描けたのです 。 JJJ の中

に山があるので\これを山山型と名付けましょう 。

この原理を使っていくと. koch3 I民l数 li f山型を描

< J ところを flll 山型を拍5 く」に変えればうまくい

きそうですね。 実際それでうまくいきます。 試して

みてく fごさし、 。

この調子て"koch3. koch4. koch5 と作っていけば，

いくらでも複雑な山型を作ることができます 。 しか

し. f lll 山山山山山山山山山型」を{乍るとなるとどう

でしょう 。 とてもじゃないけど，そんなにたくさん

のプログラムを打ち込む気にはなれません。

もう 一度プログラムをよく見てみましょう o koch 

I と koch2はどこが異なっているのでしょうか。 山型

にがl! を松l くか. Ill ~~ に山型を拙l くか， プログラムで

いうなら. fforward (size) J を実行するか . fJ(ﾜch1 

(mysize) J を実行するかが違うだけです。 その他の

部分はまったく同じ形をしています。 そこで， こ れ

を効率的にプログラムしてみたものがリスト 6 のko

ch l具!数です 。

このkochl其j数は 2 つの引数をとります。 ひとつは

これまでも使って言た線の長さを表す slze. もうひ

とつは，何個の山を作れば" ，、かを表す times です 。

tlmesが 1 なら 山型を. tlmesが 2 なら 1 11 山型を作り

ます。 プログラムを追いながら動作を舵認してみま

しょう 。

ま ず1悶80凶4行子ててで、ザ川‘

es カがro のときは . 0 f聞の山を作るわけですから ， 指

定された長さの直線を引き. 200行の return で終了

します 。 timesが 0 でなければ.230行て t illles- 1 個

の山を作り ， それから 60.左を向いて tilll es -1位|の山

を作り ・ -とし、う作業ぞ繰り返し行 L 、ます。

�$'IJ として tlmesが 1 の場合を考 λ てみましょう 。 t l

写真E

mes は 0 ではありませんから .220行に きます。線の

長さ で 3 を計算したあと. 230行でkoch(mysize. ti 

mes-1) を実行しますが. times-1liOですから，こ

れはkoch(mysize. 0) となり，長さ mysl z巴の直線を

引く こ とに相当 します。 それから 60・左を向き……

と繰り返し処理は続きます。これは koch1の動作 と

同じですね。

次に tllllesが 2 の場合守考えてみましょう。 tlmes

は 0 ではありませんから，同じ< 220 行にきます。

mysi zeを計算し . 230行て、 koch(mysize. 1) が実行

されます。 いま確ZE、したように. koch(mysize. 1) 

li長さ mys i zeの山型の描く こ とになりますから，こ

れは山山型を:ti'li くことになります。 こ れは. koch2 

100 /* 
110 init() 
120 goPoint(50 , 350 ,0) 
130 koch(400 , 4) 
140 end 
150 /* 
160 func koch(size , times) 
170 int mysize 
180 if times = 0 then ( 
190 forward( size ) 
200 return ( ) 
210 } 
220 mysize = size/3 
230 koch( mysize , times 喝 1 } 
240 left ( 60 ) 
250 koch( mysize , times-l } 
260 right( 120 } 
270 koch( mysize , times-l ) 
280 left ( 60 ) 
290 koch( mysize , times-1 ) 
300 endfunc 

写真3

リスト 6 コ ッホ曲線
(再帰)
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2) csr linは現在カーソルがあ

る y 座標を保持している変数

です。

リストア

ローカル変数の表示修l

図 4 リストアの実行結果

リスト 8 ドラコン曲線

96 Oh! X 1989.12 

と同じですね。

こ のように ， プログラムの中て自分自身を呼び出

して使 うことを「再帰呼び出し」と L 、います 。 X-B

ASICて は ， I長l数の中て宣言した変数 lムその関数を

実行 し ている間 t，:..H 有効です。 170行て宣言 した変数

mys! zeは ， I刻数の実行が始まると用意され， I長l数の

実行が終わると破棄されます。何度でも |刻数が11干 ば

れるたびに，その l剥数の実行中だけ有効な新 しい m

tf簡単に確認することができます。 t りあえず入力

して実行してみてくださし、。図 4 のよ うに表示され

るはずです。 40行から始まる saikil品j数 ti ， I剥数の実

行が始まると rb巴gin (-)J のように現在のtlmesを

表示 しま す。 こ のときロ ーカノレ変数col に 5-times を

セッ トし ， locate 命令を使って何桁目から表示する

かを決定しています2)。

続いて 100行て saiki r具!数を再帰11乎び tl '， しし，呼び

ysi ze変数が則立されます。 出しが終了すると co l桁自 に今度は rend( ー )J と ti

つまり ， k och (size ， 2) を実行中に用立された mys mesの値を表示して終了します。図 4 を見ると ， beg 

ize!:. ti別に koch (s i ze ， l) を実行中の mysi ze が用意

されるわ けです。 こ うして ， koch(size ， 2) で予変って

いる mysl ze変数がkoch (mysize, 1) の実行て変更さ

れてしまうことがな い ようになっているのです 。

こ のことは， リス ト 7 のようなプログラムを作れ

10 saiki(5) 
20 end 
30 /事
40 func saiki( t ヱmes ) 
50 int c01 
60 if times = 0 then return() 
70 001 = 5-times 
80 10cate 00 1 , osr1in 
90 print "begin(";times;")" 
100 saiki( times-1 ) 
110 100ate c01 , csr1in 
120 print "end(";times;")" 
130 endfunc 

RUN 

begin ( 5 ) 
begin( 4 ) 
begin( 3 ) 
begin( 2 ) 
begin( 1 ) 
end( 1 ) 
end( 2 ) 

100 /* 

end ( 3 ) 
end( 4 ) 
end( 5 ) 
Ok 

110 init() 
120 leftDragon(5 , 10) 
130 end 
140 /事
150 func 1eftDragon(size , t imes) 
160 if times = 0 then ( 
170 forward{ si 平e ) 
180 return{) 
190 ) 
200 leftDragon( size , times-l ) 
210 1eft{ 90 ) 
220 rightDragon( size , times-1 ) 
230 endfunc 
240 /* 
250 func r ightDragon( size , times) 
260 if times = 自 then ( 
270 forward( size ) 
28日 return( ) 
290 ) 
300 1eftDragon( size , times-1 ) 
310 right( 90 ) 
320 rightDragon( size , times-1 ) 
330 endfunc 

in(5) と end (5) は閉じ桁から表示されていますね。

これは再帰呼び山しそしても， colが変更されないか

らです。 |長l数の引数 ti ， 11干び出し時に値カf代入され

るロ ーカノレ変数として処迎されますので.， times変数

の内容も再帰呼び出し の前後で保存される こ とにな

ります。

| ドラコン蜘恐怖 | 
再仰を利用して描ける図形の例として，次にドラ

ゴン曲線を見てみましょう 。 ドラ ゴ、ン曲線は ， 2 つ

の関数から成り立っています。ひとつは由進し 90。

左に曲がって直進する ， と し 、 う 重J)作を行います。も

うひとつは ï直進し 90' 右 に曲がって凶一進するとい

う動作てす 。 ドラゴ ン IIII í'~l は こ れら 2 つの |刻数を拘

州的に{史って .Uli < 1111 *ぷです 。

その定義は， リスト 8 のようになります。 11".に曲

がる|羽生主を leftDragon ， 布に Hl3ヵ f る|民l数をr ightDra

gon と 命名しました。「ドラゴン曲線の恐怖」と組し

たのは， こ れら 2 つの |羽生kがお互いに呼び，'1 '， し合い

ながら再帰を行うからです。 ちょっと凡には実に複

雑な動きを行いそうですが， f列に よって t lmes カ! 0 

のとき ， 1 のとき 2 のときと考えていくと，理解

しやすいかと思います。 頑張って羽じ!jíJi.してみてくだ

さし、 。

ド ラゴ‘ン曲線を寸前かせるには， コ ッホ曲線を tlli< 

リストを用意し ，

delete 100-899 

として不安な行を削除したあとリスト 8 を入力して

実行すれ!J:.OK です 。 90。泊二に 出Ii がるか ， 90。ギ i に，11，

がるかが違うだけの 2 つの |立l数によって ，ィ、，lUJ義な

凶Jf; カ !.Wiかれます。

|似凶ヌ刈|喜館などて LOGOの参考苦や コンピユ一タクグ、ラ

フイツク|凶剥i述4坐i主iの1叫1qi

クを利汁附l する凶形カがf これ以外にちいろいろJ仙u 目i依ぷされ

て Lい、ると忠 Lい、ます 。 こ のタ ート ノレグラフイツクシス

テムを手 'JrIJ して， 白う〉て向由にフ。 ロ クずラムしてみて

く fごさし、。

ては，再見。
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サヨレーチンに汎用性を
Mu閉じa Toshiyuki 村田敏幸

サブルーチンを使い回してプログラム作成の効率化を! とはいっ

ても， 本当に汎用性のあるサブルーチンを作るにはそれなりの配慮

ガ必要と怠ります。 ここではサブルーチンガ使われる状況を細かく

チェッフしながら， さまざまなテクニックを招介しましよう。

今回は比較的大規模なプログラムを作る際に知っ

ていると f更利な ( =楽できる)技について話してみ

る。ユーザー ライブラリの構築方法を中心に，その

周辺技術までを紹介する。

ここでいうライブラリとは， 汎用のノレーチン群を

指す。いつでも即使λ るようなプログラムのパー ツ

集だ。当然， いざ大きなプログラムを作ろうと思っ

た時点でライブラリを作り出すのでは手遅れて二日

頃から汎用性の高いノレーチン群を集めておかなけれ

ば意味がない。 ライブラリは作ろうと思って作るの

ではなく，本来はいつの聞にかできている性格のも

のだ。 l 本のプログラムを作るたびに，ほかのプロ

グラムでも使えそうなパーツをピックアップしてい

くのがよい。 もっとも，プログラムを書くときにあ

る程度は意識していないと，なかなか使い回しの効

くノレーチンはできないというのもまた事実だ。

そういうわけだから， まずはその汎用性の高いノレ

ーチンの作り方あたりからっついてみる 。

I 賢者(7)…-チン
ある人がプログラムを作っていて，ふと 「 この処

理は前に作ったプログラムにも出てきたぞ」 と怠っ

たとする。同じ処理を何度もプログラミンクーするの

は非能率的なので，多少頭を巡らせて以前作ったノレ

ーチンを“流用"してやろうと考えた。 ごく自然な

発想だ。 これを突き詰めていけばライブラリに行き

着くわけだが，彼はそこまで深くは考えない。ディ

スクの中からしばらく前に作ったプログラムのソ ー

スを引っ張り出してきて，作成中のプログラム t 一

緒にエディタに読み込み，カット&ぺー ス 卜 して必

要な部分を抜き出せば，時間と労力の節約になるだ

ろうぐらいに考えた。 内心，自分はなんて冴えてる

んだ， とか思う 。

ところが，あいにくその“必要な処理"がメイン

ノレーチンの一部に埋め込まれていた と する。ど こ か

らど こ まで抜き 出せばよ いのか探さなければならな

くなった。作ってから 1 週間もたてば記憶もだいぶ

薄れているだろうし， 日頃からコメン ト をマメに付­

けていなかったりすると手がかりがまったくない。

肝心な部分が見つかるかどうかは疑わしい。結局，

f皮は I爺めた。

こ こで第 1 の教訓が得られる。汎用性云々以前の

問題で，当たり前すぎて恥ずかしいのだが，こうい

う こ と fご。

教訓 1 あるノレーチンをほかのプログラムでも使う

可能性がある場合は，その部分を明確な処理単位で、

あるサブルーチンにしておくのがよい。

もうひとつ無理やり教訓をひねり出すと，

教訓12 コ メン卜はないよりあるほうがマシ。

となる。

さて， しばらくしてその彼がまた同じような事態

に陥った。彼も少しは学習したので，今度は必要な

処理はちゃんとサブルーチンにしである。どんな倒j

きをする サブルーチンかも簡単な コ メン 卜 で示して

あったので，目的のパーツはすぐに見つかった。{皮

はそのサブルーチンを抜き 出し て作成中のプロ グラ

ムに持ってくる。

こ れで終わりだと思ったら甘かった。そのサブル

ーチンてやは内吉日て、、くつかのレジスタを使:用 し てい

るのだが，いま作っているプログラムのメインノレー

チンでも同じレジスタを使っていたのだ。気づいた

からよかったものの， もし見溶としていたらとんで

もない こ とになるところだ。彼はサブルーチンの先

頭て‘movemを使って内部でf史用するレジスタをす

べてスタックに待避し， r吋tsの直前て

して こ となきを得た。今回は一応うまくいったくち

fご。

ここ での教訓 は，

教訓1 3 サブルーチンではレジスタを破壊しないよ
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も必要なときにdO . wの値を表示することができる 。

あたかも“dO. wの値を表示する" という命令がある

かのように，だ。その目的においては便利このうえ

な い 。 が， こ れを?もって汎用を謡うのはH虚もいいと

ころだ。 こ のサブルーチンがそのまま使える場面は

そう多くはない。

たとえば，表示 し た L 、数がdO. wではなく dl. wに

入っていたとする 。 新たにdl. wの内容を表示するサ

ブルーチンを作るのはいくらなんでも間抜けだから，

次のようにdO.w に d l. wの値をいったん代入してか

ら こ のprtdecサブルーチンを呼び出すことになる。

D0.W を 10 進左詰めで表示するサブル ー チン

本 { d0 ， a自をスタックに待選

本d白 .1 を 10 で膏j る
本上位ワードと下位ワードを交換
*自........ 9 .... '自， ........ '9' 
本 1 桁絡納
本次の除算に備える
*上位ワ ード と下位ワ ー ドを交換

掌上位ワードをクリア
本ポインタ初期化

dosca11.mac 

#事 0000ffff ， d0
b u fend ,a0 

帯 1 0 ， d0

d0 
# '自， , d0 
d0 ， ー (a0)
d0 
d0 
prtdec0 

. include 

.text 

.even 

リスト 1

move. w d l, dO 

bsr prtdec 

dOを介してノf ラメ ータをサブルーチンに引き渡す

町lOve.w 

るす示表を震
γ字文たI

U
 

換変e
-
-
a申
@
.
，

率 ) d0 ， a0 を復帰

本 10 進文字予IJ 格納領減
本文字列の終了コード

a0 ，ー (sp)
PRINT 

帯 4 ， sp

movem.1 (sp)+ ,d0/a0 
rts 

.data 

.even 

5 
8 

move.1 
DOS 

addq.1 

move. w 

bsr 

また， fl直を標準出力ではなく標準エラ ー出力に書

き出したいという場合や， fl直を左詰めてやはなく 5 桁

の右詰めてや表示 したいという場合，あるいは値の符

号を考慮 して表示したい場合を考え てみよう 。 これ

らの要求に対してはprtdecサフツレーチンはまったく

役に立たず，“prtdec とほとんど同じだがごく一部が

違うサブルーチン"をそれぞれ別々に用意 しなけれ

ばならない。

これは l つのサブルーチンと して切り出す処理単

位の選び方がまずかったためだ。 prtdecサブノレーチ

ンは処理単位としては大き過ぎたのだ。 j凡用を目指

すのであれば，数値を文字列に変換する処理と， そ

の文字列 を表示する処理を切り離すべ きだっ たとい

える 。

10進表示を行うサブルーチンだけがあ る のと ，数

値→文字列変換ノレーチンだけがあるのでは後者のほ

うがず、っと幅広く使えるだろう 。 数値→文字列変換

ノレーチンを利用すれば10進表示ノレーチンを作ること

はできるが，逆はできないのfご1 ) 。

そこで二

教訓14 汎用性を目指すなら 1 個のサブルーチンに

はただひとつの処理だけを行わせるように しよう 。

うにするのが汎用性の第一歩。

ということにでもなるだろう 。

ひと 言つけ加 えておくと，あるプログラム中のサ

フツレーチンが汎用であるためには， ほかのノレーチン

から独立し，切り離されていることが必要条件にな

る 。 ほかのノレーチンについて“知らなければ知らな

いほど"よい。 ここでは無知は美徳である 。 メ イ ン

ノレーチンでどのレジスタをイ変っているかなんて知ら

ないほうが楽できる 。 サブルーチン内で使用するレ

ジスタのも立を待避するのはメインルーチンの顔を立

てるためではな い。 サブルーチン側(とプログラマ)

が楽するためである 。

ては， 架空の名もない彼にはここで退場していた

だいて，次にこの連載で以前作ったサブルーチンの

独立性・ ìfL用性を試しに見てみよう 。

.end 

サブルーチンの使用状況を考える

リ ス ト l のprtdecは第 5 回で使った無符号数の10

進表示サブルーチンだ。 dO . wに表示したい数を入れ

て呼び出すとその数を左詰めて、標準出力に書き出す。

サブルーチン内部で使用するレジ、スタの{直はスタッ

クに保存 しであ る し， 一応使い回しが効くような作

りになっている 。 こ のサブルーチンを{乍ったときに

は“一応汎用性を狙ったので\結構がっちり作つで

ある " なんて{章そうな コ メントカfついていたりもす

る 。

確かに，

1 :本
2 : 
3 : 

4: * 
5 : 
6 : 

7: * 
8: prtdec: 
9: movem.1 d0/a0 ， ー (sp )
10: 
11 ・ andi.l
12: lea.1 
13: prtdec0: 
14: divu.w 
15: swap.w 
16: addi.w 
17: move.b 
18: c1r.w 
19: swap.w 
20: bne 
21 : 
22: 
23: 
24: 
25 ・

26: 
27: 

28: * 
29: 
30: 

31: * 
32: buff: .ds.b 
33: bufend: .dc.b 
34: 
35: 

わけだ。

ところが，もしかする1: dO . wは別の目的にすでに

使われているかもしれない。 その場合はdO. wの値を

一時的に待避しておく必要があるので\

dO，一 (sp)

d1 , dO 

prtdec 

move. w (sp) +, dO 
のようにしなければならなくなる 。

これはサブルーチンの呼び出し手順としては繁雑

すぎるし，明らかにサブルーチンの独立性を損なっ

ている 。 dOに値を入れてからサブルーチンを呼び出

すという方法自体の問題だ。

このサブルーチンが l つあれば，いってや

1) ネ ジ回しと並んで， 大が

小を兼ねないということを示

す典型例である 。

l 
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本第 1 引数取り出し
本第 2 号 l 数取り出し

*第 1 引数取り出し
率第 2 引数取り出し

#10000 ,par1 
毒事abcd ， par2
pars ,a0 
sub 

非 10000 ， par1

#$abcd ,par2 
sub 

(a0)+ ,d0 
(a0) ,d1 

par1 ,d0 
par2 ,d1 

move.l 
move.w 
lea.l 
bsr 

-
w
 

e
e
 

v
v
r
 

o
o
s
 

m
m
b
 

move.l 
move.w 

move.l 
move.w 

rts 

.ds.l 

.ds.w 

.ds.l 

.ds.w 

rts 

rts 

1: main 
2 : 
3: 
4 : 
5 : 
6 : 
7 : 
8: sub: 
9 : 
10: 
11 : 
12 : 
13 : 

1 ・ maln:

2 : 
3 : 
4 : 
5 : 
6: 
7 ・

8: sub: 
9 
10: 
11: 
12: 
13 : 
14 : 
15: 
16: par1: 
17: par2: 

1: main: 
2: 
3 ・

4 : 
5 
6 : 
7 ・

8 : 
9: sub: 
10 : 
11: 
12: 
13 : 
14 : 
15 : 
16 : 
17: parl: 
18: par2: 
19 : 

となる。

パラメータの渡し方

99 X68000マシン語プログラミング

一一サブルーチンからの戻り値一一

本文ではサブルーチンへパラメータを渡すことば

かり解説したが，逆にサブルーチンからメインルー

チンへ値を返す方法も検討しておく必要があるだろ

う 。 結論からいうと，サブルーチンへパラメータを

渡す方法のほとんどを，戻り値を返す方法として利

用することができる。 ここでも独立性を追求するな

らスタックに債を積んで返す方法がよいのだが，こ

れには結構余分なスタック操作を必要とする(考え

てみるように)。

そのためかどうかは知らないが，現実にはメモリ

効率や実行速度を優先し，戻り値はレジスタで返す

場合が多い。 この場合，サブルーチンの独立性が下

がることになるが，つねに閉じレジスタで債を返す

といった自分なりの規則を作れば，それほど酷いこ

とにはならない。

ここで，さっき問題になったサフツレーチンへパラ

メ ータを渡す方法について，少し深〈掘り下げてみ

よう 。 独立性という点だけではなく，速度効率・メ

モリ効率も比べてみたい。

リスト 2 にし、く つ かの fVIJ (<1 g l を /J 、 す 。 ど の f91J

b サブルーチンsub にロン グワ ードデー タ 1 っ と ワ ー

ドデー タ l つ を泌す もの とし よ う 。 íæí9: 1.. , ロング
ワード のほうを第 I バラメータ ， ワ ー ドの ほうを第

2 パラ メ ー タ と IITぶ 。 なお，サフ、 ノレ ーチ ン '1' て似う

レジスタ の Íl I'j を f~らすることは考えない。

.レジスタを使う

a) はさっきのprtdecのようにレジスタを介して値

を j度す方法だ。もっとも直感的な方法といえる。レ

ジスタに{直をポンと入れてサブルーチンを呼び出す

だけなので，処理ステップも短< ， 高速である 。

MPU68000にはレジスタがたくさんあるから， 3 つ

4 つのノfラメ ータを i度すぐらいわけはない。

が，先に述べたように， パラメ ータの受け渡しに

使用するレジスタとメインルーチンで使用するレジ

スタの競合をつねに気にしなければならず，サブル

ーチンの独立性は損なわれる 。 ある特定のプログラ

ム中で頻繁に使われ(それゆえ呼び出しは高速に行

われることが望まし L 、)，かつ，ほかのプログラムに

流用することを考えない(独立性・汎用性は捨てで

かかる)といった限られた場合にのみ採用するとよ

い fごろう 。

.特定のワークエリアを使う

b) はレジスタの代わりにある特定のワークエリ

アに値を入れてからサブルーチンを呼び出すという

方法だ。 レジ、スタを使ったときのような“ぶつかり

合い"を気にしなくてもすむし，まったく同じパラ

メ ータで再度サブルーチンを呼び出す場合は，前回

ワ ークにセッ卜した値をそのまま利用するという手

抜き技が使える。ただ，パラメータを受けi度すとい

う目的のためだけにワークエリアを用意するのはメ

モリの無駄遣いて.ある。かといって，兼用しような

んて考えると今度はぶつかり合いを気にする必要が

出てきてしまう。

.ポインタで渡す

c) はb) と似たような方法で，適当なメモリ領域

にパラメータをセットし， その領域へのポインタぞ

サブルーチンに渡すというものだ。 パラメータが複

数ある場合は連続したメモリに決まった順序でセッ

トすることにすれば，ポインタは l つですむ。

パラメ ータの受け渡し用にメモリ領域が必要では



えでrtsすれば望みの位置から処理を再開できるこ

とになる。

こ の方法はパスツレとしては面白いが，プロ グラム

サイズがパラメータ受けi度し領域の分だけ間延びす

る，パラメータを取り出してリターンアドレスそ再

設定するまでの問スタックがあま り自由に使えない

(やってて、きない こと はないが)などの欠点もあり，

68000てれはあまりイ変われることはない。

.プログラム自体を書き換える

e) はもっと強引な方法だ。パラメ ータ受け渡 し領

域はプログラム中に埋め込まれるが，余計なメモリ

領域を必要としな い。どうやるか とい うと ， 直接マ

シンコードのオペランド部分を書き換えるのだ。い

わゆる“自己書き換え"に類するテクニックて二使

用するにあたってはアセンブリ言語レベソレだけでは

なしマシンコードレベノレの知識が必要だ。つまり，

ア セ ンブリ 言語で書いたプロ グラ ムがどのような コ

ードに変換されるかを知っていなければならな い。

リスト 2-eでは Hr と 91'f， 3 行と 101子力f対になっ

ている 。 2 ， 3 行がパラメ ータを渡す部分で， 9 , 

10行がそのパラメ ータを受け取る部分だ。 2 行では

parl +2で示されるアドレスに ロングワ ードて.ノ f ラ

メ ータをセ ッ トしている 。 +2がど こか ら 出て き たの

9 行の，

move. 1 :j:f $aaaaaaaa, dO 

アセンブノレする ことによ って ，
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章第 1 引数セット
奪第 2 引数セット
*サブルーチ ン コール

Is p) + , a O 
( u O)+ , rlO 
(aO)+ ,dl 
aU ，ー(お l、 j

非 10000 ， par1 + 2

#$abcd ,par2+2 
sub 

ßlO 、 ea . I 
mú 、 ρ l

move. h' 
moν ぃ .1

, ' 1. 5 

-w 
e
e
 

v
v
r
 

o
o
s
 

m
m
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1: n日 1 n: 
2 ・

3: 
~ : 
~: I川 1・ 1 : 
6: pal' 2 町
�: rρ l n: 

向
,) : 
10: sllh 
11 
12 
l:i 

1-1 

16 

18 ・

リ スト2-d

*第 l 引数取り出し
奪第 2 号 l 数取り出し

#事aaaaaaaa ， d0
#$bbbb ,d 1 

move.l 
move.w 

かは，

t/i', 

2030 aaaa aaaa 

という 3 ワードのコ ー ドに変換される ことと関係が

ある 。 最初の l ワ ードは，

move.l #- , dO 
を意味し， ~支りの 2 ワ ー ドで、ロンク守ワ ー ドの即{直

aaaaaaaaH を表してし、る 。 2行で こ の後半2 ワ ード を

書き換える ことで，任意の値をdO. ](こ代入する命令

に組み換えることができるわけだ。

こ の方法の利点としては，場合に よっては速度 ・

メ モリ の効率がよ い場合があるとか，パラメ ータの

セ ットと実際のサブルーチン呼び出しが必ずしも連

続していなくてもよいとかがある 。 が， マシン コー

ドレベ、ノレの知識が必要とし、う最大の欠点のために，

低機能なマイ ク ロプロセ ッサならと もかく 68000で

は こんなことをするのはノfカげてい る。 68000には も

っ とエレカーントな方法が似つかわしい。

.スタックに積む

f) がその68000 らしいエレガントな方法というや

つだ。パラメ ータはスタックに積んで、サフツレーチン

に渡す210 DOSコーノレの呼び出し手}I頃でお馴染みの

方法だろう。エレガン卜というよりは重厚さを感じ

させる。はっきりいってレジスタて子直接j渡すような

方法と比べると速度的にはいささか不利ではある。

あるが，ノfラメ ータの所在はポイ ンタで示さ れるの

で\空いているメモリならどこで、もイ史える 。 アドレ

スレジスタをパラメータ受け渡し専用に 1 個つぶす

覚悟があれば，効率も惑くはないだろう 。 しかし，

最終的にアドレスレジスタでポインタを渡す限り，

独立|全という意味では a) と大差がない。

.プロ グラムの一部を使 う

d) はパラメ ータをプログラムの途中 に埋め込む

という方法だ。 サブルーチンを 11乎び、出すbsrの直後に

必要なだけのメモリを用意し，ここにパラメータを

セ ッ 卜しておく 。 ちょっと見にはこのパラメータの

部分も命令 と 見なして実行してしまいそうに見える

が，そこはそれ，サブルーチ ン側でつじつまを合わ

せ，ちゃんとスキップするようにで‘きている 。

サブルーチンsubを呼び出した時点で，スタック

トップにはサブルーチンからのリターンアドレスが

積まれている 。 リスト 2-dの場合はラベソレpar1て、示

されるアドレスがスタックトッフ。にあるわけfご。 こ

れを適当なアドレスレジスタに取り出すと，そのア

ドレスレジスタはちょう/::. c) のパターン同様パラメ

ータ群を指すポイ ンタとなる。 こ のポインタをポス

トインクリメン卜し， ) 1慎にパラメータを取り出して

いくし 全部のパラメ ータを取り出した時点でこの

ポインタはパラメ ータ群の直後(リスト 2-dではラ

ベノレretnて子示されるアドレス)を指す。このアドレス

は“サブルーチンから戻っ て最初に実行すべき命令"

のア ドレスになって おり，ス タックに存{み直 した う

rts 

リ ス ト 2-8

1: main: 
2 : 
3 : 
4 : 
5 : 
6 : 
7 : 
8 ・ sub:
9: par1: 
10: par2: 
11 : 
12 : 
13 : 
14 : 

2) スタックをイ吏周するのだ

から正確にはspを間接的に利

用することになるのだが， 少

な くと も表には出ないし， 意

識する必要もあまりない。
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リスト2-f

iv 
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'
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・
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#$abcd ，ー (sp)
#10000 ，ー (sp)

sub 
#6 ,sp 

move.w 
move.l 
bsr 
addq.l 

本第 1 ヲ | 数取り出し
率第 2 引数取り出し

4(sp) ,d0 
8(sp) ,d1 

move.l 
move.w 

rts 

1: main 
2 : 
3 : 
4: 
5: 
6 : 
7 : 
8: 
9: sub: 
10 : 
11: 
12 : 
13 : 
14 : 
15: 

リスト2-g

スタックを使ったパラメータの受け渡し

4(sp) 

6(sp) 

8(sp) 

(sp) 

2(sp) 

リターンアドレス

第 l ノ f ラメ ー タ

第 2 パラメ ー タ

L
V
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#1 自由自由， par1

#事abcd ， par2
par1 
sub 
#4 ,sp 

move.l 
move.w 
pea.l 
bsr 
addq.l 
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movea.14(sp) , a0 
move.l (a0)+ ,d0 
move.w (a0) ,d1 

本第 1 引数受け渡し領域
本第 2 引数受げ渡し領域

rts 

.ds.l 

.ds.w 

sp 一歩

1: main: 
2 : 
3 : 
4 
5 : 
6: 
7 : 
8: 
9: 
10: sub: 
11 : 
12: 
13 : 
14: 
15: 
16: 
17: 
18 ・

19: par1: 
20: par2 

図 l

半面，レジスタやワークエリアをいっさい使用しな

いので，汎用性を狙うにはベストの選択となる 。

細かく見てみよう。サフツレーチンsubがn乎び、出さ

れた時点でのスタックの状態は図 l のようになって

いる。スタック トップには，例によってサブルーチ

ンからのリターンアドレスが積まれている。その次

に，積んだ)1頂序の逆順でパラメータが並ぶ。 この点

を考慮してリスト 2-fではサブルーチンにパラメ ー

タを渡す順序がほかの例とは見掛け上反転している 。

一般には，スタックからデータを取り出すには，

そのデータがスタックトップになければならない。

第 1 パラメ ータを取り出すためにはリターンアドレ

スが邪魔だ。真正直にやると，一度スタックトップ

に積まれたリターンアドレスを適当なレジ、スタなり

メモリなりに取り出してから，パラメ ータを順次ポ

ップすることになるだろう 。

しかし， 68000のspはそんじよそこらのマイクロフ。

ロセッサのスタックポインタとはわけが違う 。 68000

のspはa7 レジスタの別名て、あり，アドレスレジスタ

のうちの 1 本だ。当然，アドレスレジ、スタに関する

アドレッシンク守モード もすぺてf夏える。ここで\“デ

ィスフ。レイスメン卜 f寸きアドレスレジスタ間接jアド

3) 補足しておくと ，“ディス

プレイスメントイすき~てイ吏

用可能な変位は，符号付き 16

ピット数で表せる範囲(

32768~+32767) だ。 変位を

アドレスレ ジスタに加算して

実効アドレスを求める際には，

変位は32 ピット長に符号拡張

される 。

101 X68000マシン語プロ グラミング

• 
以上，サフツレーチンへパラメ ータを i度す方法を何

通りか比較検討してみた。結論 としては，速度重視

なら a) のレジスタを使う方法，サブルーチンの汎用

性重視ならf)のスタックを使う方法ということにな

ると思う。そのバリエーションとして c) g) のポイ

ンタを使う方法も併用されるだろう。

今回はサブルーチンのi凡用性を追求する主旨だか

ら，一応スタックにパラメ ータを手責むパタ ーンを採

用し，以下，さらに詳しく見ていくことにする。

l 
残念なことにリスト 2-fのままでは，プログラミン

グ上の問題が残っている。試しにリスト 2-fにサフツレ

ーチン内て使用するレジスタの待避・復帰処理を付

スタックに積む場合の詳細

レツシング"を思い出してもらえれば話は早い。 こ

のアドレッシングモー ドは“アドレスレジスタに変

{立(ディスプレイスメント)を加えたアドレス"を?

f旨定するものfごった。ア ドレスレジスタが指ーしてい

るアドレスそのものではなしその前後に少しずれ

た位置を指定するのに利用する九

そこで， もう一度図 1 を見てもらおう。第 1 パラ

メ ータは現在のspに 4 を，第 2 パラメ ータは 8 を足

したアドレスに置かれている。それぞ、れのアドレス

は，“ディスプレイスメン卜付き"をイ変え Lf

“ 4 (sp) ",“8 (sp)" のように表現される。あとは

10 ， 11行のようにmove命令一発て、レジスタにパラメ

ータを取り出すことができる 。

なお，この場合サブルーチンから戻った時点て\

スタックにノfラメ ータが積まれたままになっている

ことに注意したい。 DOS コーノレl呼び出しのときと同

様，スタックポインタの補正が必要になる。

.スタックにポインタを積む

おまけとして， g) はc) と f) を合わせたようなも

のだ。パラメ ータは適当なメモリ領域にセットし，

そのポインタをスタックに手貞むことで‘サフツレーチン

へと渡す。 サフツレーチンでのパラメ ータ受け取り手

順は，ポインタを取り出すところまでがf)と同じ

で， さらに実際のパラメータを取り出すにはc) と同

様の手)1頂を踏む。この方法は大量のパラメ ータをス

タックを介してサブルーチンに引き渡す|僚のヒント

になっている。



リスト3-a

1: sub 
2: 
3: 
4 : 
5: 
6 : 
7 : 

8: 
9: 

10 ・

リ スト3-b

1: sub 
2 : 
3 : 
4 : 
5 : 
6 : 
7 : 
8 ・

9 : 
10: 

リスト3-c

1: sub 
2: 
3 ・

4 ・

5: 
6: 
7 
8 ・

9: 
10: 
11 ・

12: 
13 ・

14 : 
15 : 

リスト4-a

1: sub 
2: 
3: 
4 : 
5 : 
6 : 
7: 
8: 
9: 
10: 
11 : 

リスト4-b

1: sub 
2 ・

3: 
4: 
5 : 
6: 
7: 
8: 
9: 

10 ・

11 : 
12 : 
1 3 ・

け加えてみてほ しし 、 o {反に dO-d7のテ、、ータレジスタ

すべてを保存するものと しよう 。

リスト 3-aのようにmovemを 2 カ所に挟み込めば

いいように思えるところだが， そうではない。正し

くはリス ト 3-bのようにパラメ ータ取り出し部分に

も手を加える必要がある 。 待避したレジ‘スタの分だ

mo vem , l d0-d7 ，ー (sp)

mo ve , l 
move.w 

4(sp) ,d0 
8(sp) ,d1 

movem , l ( sp) + ， d白 d7

rts 

movem , l d0 -d7 ， ー (sp)

move , l 
move.w 

4+4 本 8(sp) ,d0 
8+4 本 8(sp) ,d1 

movem , l (sp)+ ,d0 - d7 
rts 

movem , l d白 -d7 ， ー (sp )

move.l 
move. 日

move.l 
move , l 

4+4 本 8(sp) ,d0 
8+4 本 8Isp) ， dl

d2 ，ー (sp)
4+ 4* 8+4(sp) ,d2 

movem , l ( sp)+ ， d白 -d7

rts 

movea , l sp ,a6 
movem , l d白 -d7 ，ー (sp)

mo ve , l 
move. 判

4(a6) ,d0 
8 (a6) ,dl 

mov em , l ( sp} + ,d0-d7 
rts 

move.l a6 ， ー (sp)
movea.l sp ,a6 
movem , l d0-d7 ，ー (sp)

move.l 
move.w 

8(a6) ,d0 
12(a6) ,dl 

movem , l (sp)+ ， d由一d7

move.l a6 ， ー ( sp )
rts 

*レジスヲ退避

*第 1 引数取り出し?
本第 2 号 I !敏 取り出し?

率レジスヲ復帰

本レジスタ退避

本第 1 引数取り出し
*第 2 引数取り出し

本レジスヲ復帰

*レジスタ退避

*第 1 引数取り出し
*第 2 引数取り出し

*レジスタ一時退避
*第 1 引数再取り出し

*レジス宇復帰

*スタックフ レーム生成
本レジスタ退避

本第 l 引数取 り出し
*第 2 引数取り出し

志レジスヲ復帰

本スヲックフレーム生成
* レ ジスタ 退選

*第 1 引数取り出し
本第 2 引数 取り出し

*レジスヲ復帰
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けスタックポインタがずれてしまうから fご。

このことはサブルーチンにわずかの手を入れる こ

とさえ難しくする。た とえば，サブルーチンに処理

を付け加えた結果，新たにaOレジスタも保存しなけ

ればならなくなったとしよう。 movemのレジスタリ

ストにaOを付ーけ加えるとき に， ノ f ラメ ータ 耳足 り出し

部分も変更する必要があるのを忘れる可能性は高い。

こういうミス をあとから見つける こと はかな り難し

いだろう 。

また，リスト 3-cのよう にスタック に1i査をいくつか

積んでから改めてパラメ ータを取り出すような形に

なっていたりすると，さらに複雑さが増す。ある瞬

間にスタックにどれだけのデータが積まれているか

をいちいち計算しないと変位が求められないのだ。

E うしてこんなことになったかといえば， 基準と

して選んだspが頻繁に変更されてしまうか らだ。 も

ちろん， スタックを極力使わないようにすればどう

にかなるが， スタックをイ変わずに? シン言吾プログラ

ムを書くなんて拷問に等しい。

そこで，スタックに代わる別の基準を作ることを

考える。たとえば，リスト 4-aのようにサブルーチン

が呼び出された直後のspを適当なアドレスレジ、スタ

に入れてしまうというのはどう fごろう 。 リスト 4-a

て、、はa6を使ってみた。パラ メ ータを取り 出す部分は

spがa6に変わっただけだし，以下， spがど んなに変

動しても， a6さえ固定しておけば，パラメ ータはし、

つでも“同じ場所"にあるから安心だ。

これはス タック上に枠組みを作ってや るようなも

ので、\ その意味て"{11M呆された官長城のことをスタック

フレームと呼ぶ。また，スタックフレームのベース

アドレス(基準となるアドレス)を保持するレジ‘ス

タはフレームポインタと呼ばれたりもする。

こ の方法を採る ことでサブルーチンは作りやすく，

修正しやすくなる。また，ディスプレイスメン卜を

ラベノレ定義 しておけばプログラムの読みやすさも上

がるというオマケも つ いてくる。弊害てやアドレスレ

ジスタが 1 本使えなくなるが，太っ腹の68000にとっ

ては制限にすら感じられない。

実際にはリスト 4-aのままてーはa6が破壊されてし

まうか ら，少 し細工して リスト 4-bのよう にしたほ

うがよい。あらか じめa6をスタックに待避 してから

spの値を代入するわけだ。 この場合， a6をスタック

に積んだ、分 “a6 に代入 した時点て、のsp" は 4 バイ ト

ずれている こ とになる 。 それに1'1' っ てスタック | のパ

ラメ ータの位置も変わっ て くるが，サブルーチンの

中では一定だから問題ではない。

サブルーチンの最初と最後に余分な命令がいくつ

も並ぶのは気持ちのよいものではなし、。わずかとは

いえプロ グラムが長 くなればそれだけ間違いの入り
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*スタックフレ ー ム生成
本レジスヲ退避

本第 1 引数取り出し
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1: sub 
2 : 
3: 
4 ・

5: 
6: 
7 : 
8: 
9: 
10: 
11 : 
12: 

link a6 , #0 
movem.l d0-d7 , - (sp) 

8(a6) ， d白
12(a6) ,dl 

move.l 
move.w 

込む余地も大きくなる 。 だからというわけではない

のだろうが， 68000にはスタックフレームの生成・解

放を行う専用命令がある 。 もともとは C言語などの

高級言語をサポートしやすい ように用意されたもの

のようだ。スタックフレー ムの生成はlink，解放は

unlk (unlink を 詰め てある)という命令てw行う 。 こ

れを利用するとリスト 4-bLt.リスト 4- cのようにす

っきりしてくる 。

linkは次のようにして使う 。

link ア ド レスレジ‘スタ ， 非 ロ ーカノレエリア
リスト5

const.h 
doscall.mac 

16 ピット無符号整数を 10進左詰めで表 示する

本スヲックフレーム生成

(-sp 
+---ーーーーー ーーーーーーーーー+

I 18a6 I 
+・・・ ・・・・ ・・・+

+ーーーーーーーーーーーーーーーー+

|リヲーンアドレス|
+・. . . . ..... .・・ ・・ ・+

+ーーーーー ーーーーーーーーー+

l 表示する f直 | 
+ーーーーーーーーーーーーーーーー+

非 STDOUT ， ー( sp) 
value(a6) ，ー (sp)
fputdec 
#4 , sp 

a6 ，非自

a6 

8 

.include 

.include 

move.w 
move.w 
bsr 
addq.l 

.text 

.even 

8(..6) 

4(a6) 

unlk 
rts 

(a6 ) 

16 ビット無符号盤数を 10 進左詰めでファイルに出力する
d0.1 に DOS コール fputs の終了コ ードを持 って戻る

(-sp 
+ーーーーーーーーーーーーーー“ー+

+・ ... .・.... .・・・・・+

+・・・・・ ・ ・・・・ ・・ ・ .+ 

+ーーーーーー ーーーーーーーーーー ー +

I I日 ..6 I 
+・ ・・・ ・・・・・ ・ ・・・・+

+ーーーーーーー ーーーーーーーー+

l リ タ ー ンアドレス |
+・・・・・・・・・・・ ・ + 

+ー ーー ーーーーー ーーーーーー+

| 表示する f直 | 

+ーーーーー一一一ーーーーーーーー+

l ファイルハ ンドル 1
+ーーーーー-- ---ーーーーーー+

-6(..6) 

サイ ズ

第 2 オペランドに即値がくるという 68000の命令と

しては例外的な語順になっていることに注意。

こ の命令は ローカ ノレエリ アサイズに O を指定する

とリスト 4-bの 2 -Hï' と同じよ うな似j きをする 。

具体的に は次のような動作だ。

1) 指定されたアドレスレジ、スタをスタ ッ クに待避

する 。

2) 1) のあと ， spのf直をt旨定のアドレスレジ‘スタに

代;入する(すて"にアドレスレジスタをスタックに

積んだ分だけSpは更新されている) 。

本当はこののち，

3) sp に 第 2 オペラン ドのローカノレエリアサイ ズを

加える 。

という動作があるのだが， ローカ ノレエリアサイ ズが

0 であれば同じことだ。 なお， ローカノレエリアに関

しては107ページのコラムを参照のこと 。

対する unl k1.t.，

unlk アドレスレジスタ

のようにして使う 。 アドレスレジスタは通常linkて、

指定 したの と同じ ものを指定する 。 単に linkて。生成

した スタックフレームを解放する命令だと思ってい

れば間違いない。一応，具体的な動作を示すと，

f旨定されたアドレスレシスタの{直をsp( ニイて入す
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1) 
(..6 ) 

4(..6) 

10(a6) 

8(a6) 

る 。

スタック ト ップの ロ ングワ ードデータをt旨定の

アドレスレジスタにポップする 。

という動きだ。

link , unlkて守旨定するアドレスレジスタはa7て、 さ

えなければなんでもよいのだが，償{列としてa6がイ変

われる 。 以後はこれにならうことにす る 。

2) 

6 
-buffsiz 
B 
10 

本スヲックフレ ーム生成
本+ロ ー カルエリア確保

情
幌

変ヨ
γ申

子
文• 高
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数ψ
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ψ
命
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ここて、、再びprtdecサブルーチンに立ち戻る 。 ここ

までの詣ではっきりした問題点ぞ整理し，より汎用

性のあるノレーチンに改造し てみた。 結果は リ スト 5

のようになった。 i采い意味はないがサブルーチン名

はputdecに変更されている。

ロrtdecJレーチンを改良する
..6 ，非 -buffsiz
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事変換後の文字列を出力

* 

X68000マ シン ~gプログラミング

fno (a6) ， ー (sp)

temp(..6) 
move.w 
pe...l 



fputdec という サブルーチンを呼び出す九彼の仕事

はこれで終わりだ。 無匁!とはいっても，“自分の仕事

を誰に頼めばうまくやっ て〈れるか"だけは知って

いたわけfご。

fputdec は数値を文字列に変換する処理をutoa5 )

と い う サブルーチンにさせてから，変換後の文字列

を指定のファイノレハンドノレに出力している。数値を

変換してできる文字列を格納するために一時的な作

業領域が 6 バイ ト (最大 5 桁+終端コード)必要だ

から，秘密主義に従っ て linkでローカノレエリアを用

意している。このときのスタックフレームの様子は

リスト中の注釈を参考にしてもらいたい。

数値→文字列変換処理を行う utoaは，変換すべき

ワ ー ドデータと変換後の文字列を格納する領域への

アドレスをパラメ ータとして必要とする 。 変換処理

のアノレゴリズムは以前のputdecに埋め込まれてい

たものと同じだが，わけあって多少複雑さを増し，

文字列へ変換 し てからズリズリと左詰めにする処理

が入っている 。

本スタッヲフレ ー ム解放

<-sp 

1 6 ピット無符号盤数 を 文字 列 に変換する

+ーーー同ーーーーーー--- ーーー +

I I日 a6 I 
+・... .. .... . ・・・・・ +

+ー四ーーー ー ーー ー ーーー+

l リヲーンアドレス |
+・・・・ ・ ・・・ ・ ・・ ・・・・ +

+ーーーー・ー ーー ーーーーーーーーー+

I I1直 |
+ーーーーー ーーーーーーーーーー 四 +

l 文字列絡納領域 |
+・・ ・ ・・ ・・ ・・・ ・ ・ ・・+

1 へのポインヲ l
+日匂目白崎ー ー ー ーーーーーーーー+

8 
10 

FPUTS 
#6 ,sp 

a6 

DOS 

addq.l 

4(a6) 

8 (a6) 

10(a6) 

unlk 
rts 

(a6 ) 

掌スヲックフレーム生成
本 { レジスヲ待選

頭
終

先
最

'
P

域
域
日

数
領
領
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る
納
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す
格
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示
列
列

』

表
字
字

ト

よ
文
文
耐

命
w

t
A

命
U
・
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市
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'
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e
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e
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-

ょうやく汎用性の高いサブルーチンの作り方が固

まった。 しかしいま のと ころ，せっかく作った汎用

ノレーチンはソースレベルて、プログラムに組み込んで、

アセンブノレ し なければ使えない。 putdecのようにひ

とつの機能が複数のサブルーチンにばらされている

ような場合は，それぞれのサブルーチンを一緒に移

動させる必要がある 。 これではあんまりなので\ 実

際に使うときの手間H院を減らす工夫をしてみたい。

ここで分割アセンフツレの考え方を導入する。 1 本

のプログラムを複数のソースに分割しておき，個別

にアセンブノレしたうえで， 最終的にリンク時に結合

するという考え方だ。長いプログラムを十分見通し

が効く大きさのソ ースに分けて開発したり，数人で

プログラムを作るようなときにも便利だ。 修正が入

らない限り，各ソ ースはただ一度アセンブノレしてお

けばよいわけで\開発時間の短縮にもつながる。

この応用で\汎用のサブルーチンは個別にアセン

ブツレしておくことにし，アセンフツレ前て.はなくリン

クする t きに組み込むことを考える 。 ソ ースを切り

張りする手聞と， もうできているサブルーチンを何

度もアセンブノレし直す時聞をなくそうという魂胆だ。

ところが，通常，識別子(ラベソレ)を使うために

は，同ーのソース内のどこかで宣言 しておかなけれ

ばならないことになっている。経験済みと思うが，

宣言されていないラベルを使おうとすると，アセ ン

ブラは困って停止してしまうのだ。

そこで，アセンブラに“このラベノレはこのソース

ソースは分割して利用しよう
本d0.1 を 1 0 で劃j る
本上位ワ ー ドと下位ワ ー ドを交換
*0 - 9 → ' 自 t ....... '9' 
本 1 桁 格納
本次の除算に備える
*上位ワ ー ドと下位ワ ー ドを交換

再 1 白 ， d0
d白

書'日 J ,d0 
d0 ， ー ( a 自 )
d0 
d0 
utoa0 

divu.w 
swap.w 
addi.w 
move.b 
clr.w 
swap.w 
bne 

1 
4) ス 7 ックフレーム上のパ

ラメ ータの位置は 21 行でラベ

ル定義している 。 “=はsetの

省略形で. equのように ラベル

を定義するのに使う疑似命令

だ。 equでー定義したラベルは再

定義する こ とができないが，

setで定義した場合は何度で

も定義し直すことができる。

プログラムの一部でのみ使用

するようなラベルを定義する

のに利用する。

• 
5) utoa は， Unsigned integer 

TO Array of character ぐらし、

のつもりで，無符号整数を文

字の配列状データ(ょうする

に文字列)へ変換するという

意味での命名だ。 C でよく使

われるハナモゲラである。

• 

*友詰めにする

‘ 
* )レ ジスヲ復帰
本スタックフレ ー ム解放

新 し い putdecノレ ーチンの機能自体は基本的には

これまでと変わらない。 1 6 ピ ッ ト無符号数を 10進左

詰めてや標準出力に書き出す。ただ，以前はdO. wで1度

していたパラメ ータはスタックを介して渡すように

修正されている 。

link a6 ,#0 
movem.l d0/a0 -a1 ， ー (sp)

moveq.l 非自， d0
move.w va l ue(a6 ) ,d 0 
movea.l buff(a6) ,a1 
lea.l 5(a1) ， a自
clr.b (a0) 

(a0) + , (a 1) + 
utoa1 

movem.l ( sp) + ,d0/a0 - a1 
unlk a6 
rts 

.end 

move.b 
bne 
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リス ト を見ると，いままで、は単独のサブルーチン

であったものが 3 つのサブルーチンに分離されてお

り，見掛け上の複雑さは増したように見えるかもし

れない。 こ うなってしまったのは処理単位を細かく

一般化 し て，処理の階層関係をはっきりさせたため

だ。数値を標準出力に書き出すという処理は，数値

を指定のファイノレハンドノレに書き出す処理というも

っと一般的なケースの一部だ。そして， こ の処理は

数値を文字列に変換する処理と，その文字列をファ

イノレハンドノレに書き出す処理に分離することができ

る。

23行以下のputdecは表示する値を取り出 し たら，

「 この{直をここに出力してね」と 言いながら， 11直と

標準出力のファイノレハンドノレをパラメ ータとして

Oh! X 1989.12. 104 



リスト6-a

putdec 
fputdec 
utoa 

.xdef 

.xdef 

.xdef 

•••••

• 
1
2
3
 

にはないよ"ということを教えるための疑似命令.

xref i:，“このラベルは別のソースでも使うよ" i:い

う疑似命令. xdefを使う。

. xref, . xdefは，

. xref ラベソレ名 リスト6-b

ぷ
み
呼

績
を

を
ン
正

化
ヲ
チ
補

則
一
一
ク

初
メ
ル
ヅ

の
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ブ
タ

叩
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京
本
本
*

も分のァ
，
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リ
る

領
エ
れ

ク
ル
人

ヴ
カ
に

宇
一
算

ス
ロ
計

-
a守
合
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e
・

*外部参照定義

doscall.mac 

mysp ,sp 
非 12345 ，一( sp) 
putdec 
者 2 ， sp

256 

putdec 

EXIT 

.xref 

.include 

DOS 

.stack 

.even 

lea.l 
move.ω 

bsr 
addq.l 

1 : 
2: 窓

3: 
4: 本

5: 
6: 
7: 本

8: ent: 
9: 

10 ・

11: 
12 
13: 
14 : 
15 ・本

16 : 
17 ・

18: * 
19 ・ mystack

20: .ds.l 
21 ・ mysp:

22 ・

.text 

.even 

1 
6) 逆に，外部定義しないほ

かのすべてのラベルはそのソ

ース内でのみ有効になる 。 ほ

かのソ ースファイルに同名の

ラベルがあってもかまわない

ということだ。

i 
7) プログラムに含まれては

いるが使われることのない部

分を意味する“Dead Code" と

いう言葉があるらしい。

ある 。 この中には 3 つのサブルーチンが合まれてい

る 。 それぞれは独立しでも使用できる(実際には下

位のサブルーチンも必要だが)ような作りになって

いるから， utoat.ごけを使いたいという状況も考えら

れる。 ところが， リンクはファイノレ単位で行われる

ので， utoaだけをリンクしようとしても残り 2 つの

サフツレーチンがくっついてくる 。 この余分なサブル

ーチンは実行ファイノレのサイズを大きくすることの

みにしか貢献しな L 、 7)。

こういうことが起こらないようにするためには，

l つのオフ守ジ、エクトファイノレにはサフツレーチンが 1

つしか存在しないよう分割する必要がある 。 リスト

5+ 6-aの場合だと，サブルーチンごとに putdec. s , 

fputdec.s, utoa. sの 3 つに分割し，個別にアセンブ

ルしておくことになるだろう (外部定義 ・参照に気

をつけて実際に分割してみよう)。

.end 

. xdef ラベソレ名

のようにして使用する 。 それぞれ“外部参照名"の

定義，“外部定義名"の宣言を行う疑似命令だ6)。ラベ

ノレ名は“"で区切って複数並べる こ とができる。

使い方は単純で，ソース外のラベノレを参照すると

き(サブルーチン l呼び出しを含む)にはそのラベノレ

名を. xrefで宣言 し，参照される側では同名のラベノレ

を. xdefで宣言すればよい。

. xref と. xdefの使い分けが面倒であれば， .globl 

疑似命令を使ってもかまわない。これは大域的なシ

ンボ、ノレの宣言を行う命令で， ちょうど. xref と. xdef 

の機能を合わせたものだと思えばよいfごろう 。 外部

参照と外部定義のどちらも .globlで宣言 してしまう

ことがで きる。

リスト 6 に. xref と. xdefの使用例を示す。 a) をリ

スト 5 のE員に付けてアセンブノレし， b) は単f本てやアセ

ンフツレする 。 てきた 2 つのオブジ、エク卜ファイノレを

PUTDEC. 0 , MAIN. 0 とすると，

A> LK MAIN PUTDEC 

によってリンクすれば， 2 つのオブジェクトが組み

合わされ， MAIN.Xが生成される 。

ここで\ 分割アセンブノレに関連し ， コラム 『セク

ション』 でいままで枕詞的に使ってきた. textなどの

疑似命令の意味についてまとめておく 。

l 
もう 一歩突っ込もう 。 いまここに， リスト 5+ 6-

aをアセンフツレしてていきたオブジェクトフアイノレカT

ライブラリの作成

いればよい。

ただ，以前も角虫れたように，ブロックトレースセクシ

ヨンとスタックセクションに置かれた. ds命令は実行フ

ァイルの大きさに影響を与えないという利点がある。 テ

キストセクションに. dsて'大きな領域を確保すると ， 実行

ファイルにはその数だけのOが埋め込まれるが，ブロック

トレースセクション，スタックセクションでは“何バイ

ト確保されたか"という情報のみが残り ， メモリに読み

込まれた時点で展開される。

また，ひとつのプログラムの中に複数の間ーセクシヨ

ンがある場合は，最終的にはそれらはみんなひとつにま

とめられることになっている。だからどうなんだと言わ

れても困るが。

なお，いつも . textたちとセットで使ってきた. even疑

似命令については別コラム参照のこと。

セクション

これまで詳しい説明もなく使ってきた. text, . data, 

. bss, .stack はセクンヨンを指定する疑似命令だ。それぞ

れ，テキス卜セクション，テ・ータセクション，ブロック

トレースセク ション，スタックセクションの始まりを表

す。 セクションの選択は次にこれらの疑似命令が現れる

まで有効だ。

テキストセクショ ンには実際に実行するプログラム，

データセクションには“初期値付き"データ部(. dc)，ブ

ロ ックトレースセクシ ョンには “初期値なし"データ部

(. ds) ，スタックセクションにはスタック領域を置しこ

れらは必ずしも守らなければならないというものではな

い。 べつにテキストセクションにデータを置いたりして

もかまわないのだ。実際のところ Human68kではセクシヨ

ンはあまり深い意味を持たないといってもいいだろう 。

慣例というか， メ ーカーの顔を立てるぐらいのつもりで
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8) Human68kて・はライブラ

リフ ァ イルは拡張子 ".A" で

表す。

9) MS-DOS上でX68000用の

プログラムを開発するための

クロス開発ツールにはライブ

ラリアンカミあり， リンカもそ

れに対応しているそうだ。 XC

の次パージョンあたりではき

っとライブラリアンが採用さ

れることだろう 。

10) AR. XはC compiler PRO 

68KかTHE福袋V2.0について

くる 。 ごめん。

106 Oh! X 1989.12 

ところが，こうしてしまうと putdecを f変いたいと

きに，残りの 2 つも忘れずにリンクしてやらなけれ

ばならなくなる 。 こんな感じだ。

A> LK MAIN PUTDEC FPUTDEC UTOA 

このうちひとつをリンクし忘れたりすると. LK.X 

はのろのろとしばらく待たせたあけ、< .“知らないラ

ベノレがある"と怒り出すわけだ。

ここで，登場するのがライブラリファイノレだ。 こ

れはいくつものオブジ.ェクトファイノレをひ t つにま

とめたものである。上記の 3 つのオフ守ジ、エクトフア

イノレをまとめたライブラリファイノレ(仮に“USERL

IB.A") ぞ作っておけば， リンク作業は，

A>LK MAIN USERLIB. A 

だけですむ8)0LK. Xはこのライブラリファイノレの中

から MAIN.Oで使われているものだけを抜きとり，

というわけで，ここではとりあえずアーカイバ、

AR. X'O) によるライブラリファイル(も E き)の作

り方を簡単に紹介 しておく 。 将来ライブラリアンが

出てきたとしても使い方はそう変わらないはずだ。

基本的には，

A> AR ライブラリファイノレ名オフ守ジ、エク

トファイノレ名

というようにライブラリファイノレ名の後ろにずらず

らオブジ、エクトファイノレ名を並べればよい。 これに

より，指定されたライブラリファイノレが生成される。

もしすでに同名のライブラ リファイノレがあった場合

は，オフージ、エクトの追加・置き換えが行われる 。

あと. AR. Xにはスイッチによってライフーラリか

ら一部を抽出したり，削除したり ， リストを取った

りできるとい っ たひと通りの機能が揃っているから，

必要ならさらに下位のサフツレーチンも探してリンク 必要に応じて 『アセンブラマニュアノレ~ (か. AR.X 

してくれる 。 ライブラリの中に今回はまったく使わ のヘルプ)で調べても ら いたい。

ないほかのオブジ、エク卜があっても事則駄は生じなし、。 ・

LK. Xはいらないオフ守ジ、エクトはリンクの対象から 今回は“あとで楽するためにいま苦労する"法と

外すからだ。 してのユーザーライブラリ作成技術を紹介し，その

あとは具体的なライブラリファイノレの作り方を示

せば今月の話は終わりだ。

一般にはライブラリはライブラリアンと呼ばれる

プログラムによって作成される。と こ ろが，いまの

ところ Human68k にはまともなライブラリアンが

用意されておらず，アーカイバで代用している 。 ア

ーカイバは単に複数のファイノレを詰めてひとつのフ

ァイノレにまとめるものであり， リンカの都合を考え

てくれない。 リンカは必要なものを採すのに頭か ら

順に見ていくしかないので， リ ンクに余計な時聞が

かかる 。 まともなライブラリアンがあれば， もう少

しリンク作業が楽になるような形式のライブラリを

作っ てくれ， リンク l時間も短くなるはずなのだ9)。

ための汎用サフツレーチンの作り方をごりごりと説明

してきた。 汎用性・独立性にこだわると，どうして

も速度・メモリ使用の効率は下がってしまうが，大

きなプログラムも比較的楽に作れるのは大きい。

かといって，あまり に開発効率にこだ、わると，マ

シン語っ frさがなくなってしまうこともありそう t:." 。

なんとなくでき慣ないの高級言語を使っているよう

な気分になるかもしれない。 使い回しの効き そうな

ノレーチンはがっち り作っ て E んどんライブラリに加

えるのと同時に，必要なら独立性は捨て，思いきり

実行速度に こ だわって趣味の世界に走るという楽し

み方も忘れてはいけないような気がする 。

ということで\ また来月 。

.even疑似命令の意昧

簡単に L 、うと， . evenはアセンブル時に次の命令なりデ

ータなりが偶数アドレスに置かれるよう務整する働きを

する。 すでに次の命令が偶数アドレスに置かれる状態で

あればなにもせず，奇数アドレスに置かれそうになって

いたら|ノ Tイ卜の詰めものを入れる。かたい言い方をす

れば， “ロケーションカウンタの値を偶数境界に整合させ

る"命令である(ロケーシヨンカウンタというのはアセ

ンブラが次に命令やデー?をどこに置けばよいのかを数

えるのに使うもので. AS.Xの場合はセクションごとに

別々のロケーシ主ンカウンタが用意されている)。

なんでこんな疑似命令があるかというと .68000ではメ

モリに対してワード単位，ロングワー ド単位でアクセス

する場合には，そのアドレスが偶数でなければならない

という制約があるからだ。 多少いい加減だが. 68000が 16

ビ ッ ト CPUだからだと思、っていいだろう 。 16 ビット中高の

パスには奇数アドレスは“切りが惑い"のである。 無理

に実行しようとすると“アドレスエラー"が発生する。

これは680∞がプログラマに与えるほとんど唯一の“頭の

痛い"制約である。 これが同じ 16ビット CPUの8086になる

ともう少し制限は緩やかでら'偶数境界をまたぐワードア

クセスは内部で 2 固に介けて行うことになっている。実

行速度が低下するだけですむわけだ。

メモリアクセスがすべて対象なのだから，プログラム

カウンタの位置から命令コードを読み込むときもまた例

外ではない。 68000の命令コードはワード単位になってい

るからふつうは問題にならないが.プログラムの途中に

奇数バイトのデータを挟んだりすると，やはりアドレス

ヱラ一発生の原因になる。 プログラムカウンタはいつも

偶数でなければならないのだ。

ものは考えようで，万が一pcがあらぬところを指して

も .1 /2の確率でアドレスエラーに引っ掛かつて止まって

くれるという見方もできる。 これにメモリモー ドの保護

機能が加わり，暴走しない， してもダメ ージが少ないと

いう安全なプログラミング環境が得られるというわけだ。



ローカルエリア

ローカル (Iocal) というのはX-BASICや C なん

かのローカル変数のローカルと同じ意味で，“局

所的"と訳すことになっている。 これと対にな

るのがグローパル (globa l 大域的)だ。どちら

も(主として変数名やラベル名などの識別名の)

通用範囲(=スコープ)を表す用語だ。 字面を

見ればわかるように局所的といえばごく狭い範

問でのみ通用するという意味で，大域的といえ

ばもっとずっと広い範囲で通用することを表す。

“通用する"でわからなければ，“見える"とか

“使える"とか“意味を持つ"とか“(論理的に)

存在する"とか適当に読み換えてみるとよい。

ついでに挙げておくと，同じような場面で使

われる(が，意味は違う)言葉に“静的\“動

的"というのがある。変数のように “実体 (こ

の場合一定震のメモリ)を伴うもの"が，ずー

っと存在していれば静的，現れたり消えたりす

れば動的という 。

C だと多少複雑になるから X-BAS I Cでいうと，

メインルーチンで宣言した変数は，プログラム

の(ほとんど)どこからでも使えるから大域約

であり，いつでも存在するから静的である。 ま

た，関数の中で宣言した変数と，関数の仮ノTラ

メ ータとして宣言した変数は.一部の範囲(宣

言した関数内)だけで使えるから局所的であり，

必要に応じて作られ，用がすんだら消される運

命にあるから動的だ。

大域的な変数はふつう静的であり，動的な変

数はつねに局所的である。 ちなみに，静的でも

局所的な変数はありうる。 物理的にはずっと存

在していても一部からしか見えなければ，やは

り局所的と呼ぶわけだ。

で， I inkのところで出てきたローカルエリアと

いうのは，サブルーチンの中で一時的に使用す

るために確保するメモリ領域をいう 。 linkを実行

した時点、で確保され， unlkて・解放されるわけだ

から，動的でかつ局所的である。

ロ ーカルエリアを用いる第 l の利点は，一時

関 A ローカルエリアの確保

a) サブルーチンを
呼び出した直後

的な作業用にわさ'わざ固定のメモリ領域を用意

しなくてもすむということだ。 linkて'はスタ ック

上にローカルエリアを確保するわけだから，結

局は同じメモリを複数のサブルーチンで首尾よ

く共有することができる。 同じメモリ領域を使

うとはいっても確保した範囲はその瞬間にはほ

かのルーチンで使っていないことが保証されて

いるから(スタックの未使用部分をこっそり使

うような悪いプログラムでない限り)ぶつかり

合いを心配する必要もない。

また，第 2 (f)利点としては，ほかのサブルー

チンに“余計なことを教えないですむ"という

ことが挙げられる。一時作業用メモリのような

“自介だけが知っていればよいこと"をほかの

サブルーチンにわさ.わ5教えてあげたり，“見え

る"ところに置いておく t必要はないのだ。 ほか

のルーチンを“無知"にすることで自分の独立

性を保ち，相手の独立を促すのである。

さて，図 A にスタック上に口一カルエリアを

確保する様子を示す。 基本的にはスアックポイ

ンタを強引に移動して空間を作ってやるという

f三けのこと fゴ。

図のa) の状態から，

subq, 1 # 12, sp 

とか，

lea, 1 -256 (sp) , sp 

のようにスタックポインタを直接操作し減じれ

ば，それぞれ 12 ， 256バイトのローカルエリアが

確保される。 b) を見ればわかるように，確保し

たローカルエリアはsp自身によってポイン卜さ

れることになる。 また， c) はローカルエリア確

保後，スタックにデータを積んでもローカルエ

リアは破壊されたりしないことを，最後のd) は

ロ カルエリアを解放するには， spを“ローカル

エリアを確保する前の値"に戻してやればよい

ことを示している。

このように， link命令を使わなくても口ーカル

エリアは確保できるわけだが， link の旨味は確保

b) sp を強制l的に移動 L ，
ローカルヱリアを確保

c) さらにスタックに
データを積んでみる

sp 一歩

確保した

ローカルエリアー

sp 一歩 リターンアドレス リ 7ーンアドレス

積まれたデータ

ローカルエリア

リターンアドレス

a) サブルーチンを
呼び出 し た直後

図臼 link, unlkによるローカルエリアの確保・解放

b) link a6 , #-8 を実行

ト

• 

sP --l砂

a6• 
sp→ i リターンアドレス

したローカルエリアをスタックフレームに取り

込めるという点にある。 図 B に li nk命令を使って

スタック上にローカルエリアを確保した様子を

示す。 これは，

link a6, #-8 

によって 8 バイトの領域を確保している。

a) の状態て・ linkを実行すると b) のようにな

る。直接spを操作したときと同様， この時点では

確保したローカルヱ リアはspによってポイン卜

されている。 フレームポインタであるa6を基準

にすれば“-8 (a6)" で示されるアドレス以降

がローカルエリアである。

c) は b) の状態からロングワー ドデータひとつ

をスタックに積んだ状態だ。 spはすでにローカ

ルエリアを指していないが，フレームポインタ

から見たローカルエリアは同じ位置“-8 (a6)" 

をf呆っている。

最後に linkを使ってローカルエリアを確保す

る際の注意点を挙げてお〈 。

上記の使用例を見ると気づくように， Iinkの第

2 オペランドは “一 (マイ ナス)確保するロー

カルエリアのバイト数" になる 。 68000のスタッ

クはアドレスの低いほうに成長していくから，

ローカルエリアを確保するにはspの億を小さく

してやらなければならないわけだ。 よって， link 

の第 2 オペランドは!必ず D か負の数になる。

また，第 2 オペランドは 16 ビットの符号付き

数として扱われるので， 指定可能な範囲は-

32768~ + 32767 までになる。 が，正の数は使う

意味がないので実際にはー32768~0の範聞のみ

が使われる。 このことはlinkて・確保て・きるローカ

ルエリアの大きさが最大32K バイトまでである

ことを意味している。

さらに， 680∞の謎の制約により，第 2 オペラ

ンドはつねに偶数でなければならない。奇数に

するとアドレスエラー攻撃を受けることになる。

これに関しては前ページの r， even疑似命令の意

味J を参照してもらいたい。

-
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トー

トー

トー

sp→ | リターンアドレス

確保した

ローカルエリア

!日 a6

リターンアドレス

c) さらにスタックに
データを積んでみる

sp-歩 積まれたデータ

確保した -8(a6) 

ローカルエリア 4(a6) 

a6•| |日 a6 (a6) 

リターンアドレス 4(a6) 

8(a6) 

-4(a6) 

(a6) 

4(a6) 

d) unlk a6 を実行

{ 

トー

トー

sp~1 リターンアドレス
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~圃....  , OoGA.CGアニメーション講座(6)

rくさってもFFEJ
プロジヱクトチーム DõGA かまたゆたか

三保揚介

FFE (フレームファイルエディタ)は動きのデザインツールです。

完成予想図を見ながら動患のデザインができるというメリットがある

ため，使用頻度の高いツールですが. CGAシステムの中でももっとも

使いにくいとの定評もあります。そこで，開発者の三保君自ら FFEの使

い方のコツを公開してもらいましょう 。
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こたつの中で.マウスをコロコロする季節になりました

が， CGA システゐは元気に働いているて、\しょうか?

CGAシステムの応募は先月末で締め切りましたが，どう

しても! という方には ， まだ対応します。 しかし，今

から申し込んでもいつ発送できるか見当がつきませんし，

実費も若干高くつきます。またマニュア ノレがなくなった

時点で打ち切りということもありますので\ その節はご

了承ください(カンパなどはお返 ししま す)。

さて，今月から 3 カ月連続で動きのデザ、インについて

取り上げようと思っています。今回はまず手始めという

ことて ， FFEの使い方です。私自身は，まだあまり FFE

をf史いこなしていないこともあり，これから 3 カ月の長

丁場に備えて体調を整えるとい う意味で，そ ろそろ三保

君にノf トンタッチ し ようと思います。それでは後半の「 こ

んなときどうする? J 増干IJ号て\ またお会いしましょう 。

さよな ら，さよな ら，さよなら 。

/ F問町
ということてで苅， 強引に!原京不稿高をを?押しつけ られfたJ

保"てで、す 。 FFEは，皆さんから 「使いに くい J rパグが多

い」な どなど，た いへん苦情の多いプログラムですが，

それは卜 ーセーンと言わせてもらいましょう 。

PES, CAD, REND， などは確かに高機能て:使い勝

手のよい，“完成度の高い"プログラムて、す。 でもそれ

は， 今日皆さんの手に渡るまで\ 過去数年の聞に何度も

何度 も試作と仕様変更を繰 り返してきた結果なのです。

FFEは今回のCGAシステムの配布のために，取 りあえず

用意したプログラムなのですから，一緒にしないでくだ

さい。

ちは使いにくいFFEだっ て 2 ， 3 年つけておけばい い

F需品るな誌になります。 そのためにも，ユーザーの皆

さんからのア ンケート ，提案， 叱H宅激励をお待ち してい

千(マウス対応、 とか， LOAD機能とか，構造体への対

応などは本人も十分承知しています。 スイ?セン) 。 きて

肝心のFFEのコツなのですが， CADのように高機能でも

な いし， ア トリビュート のよう にユーザ、ー側のノ ウハウ

の蓄積もないし，マニュアノレの第 3 章でも 詳しく解説さ

れているので， 実はあまり 書 くことがないのです。要は

FFEをだまし fごまし ， うま く イ史ってやろうとい う ことで、

す。

.FFEを始める前に

ま ずは，紙を用意 してください。えっ，なせ、かつて，

それは，その紙に簡単に動きを描いておくからです。 あ

なたが今ア ニ メ ー ションを作るとしたら， どんな動きに

しますか? 率のレースとか，ボーノレが跳んだり跳ねた

りするものですか? いき な り FFEの画面を見て いて

も思いつ くものではありません。 まず， どの物体がどの

ような動きをするのか，ラフ スケッチで~， ~、ですから ，

紙に描いたほうがラク 仁な るのです。 マニュ アノレを持っ

ている 人は， 第 3 章32ペー ジ‘によくわからない参考例が

載っているので見てください。

では，実際にFFEを使ってみましょう 。

・背景設定の使い方

背景設定などと大け3 に言っ ていますが， 現在のパー

ジョンでは，た t:." 単に指定された色で画面全体を塗 りつ

ぶ した上に作曲するだけです。 使い道としては，水色に

して空にする，赤くして夕焼けにする，あるいは青く し

て海中の雰囲気を出す， といった程度の こ とです。逆に

背景設定をしなければ物体を作画しなかったところは透

明となり，他の画像ファイ ノレ と 重ね合わせ られます。

たとえば，山閉そ飛ぶ飛行機のシー ンを作るとき，背

景の山々と飛行機を別々 に作ってあ とから合成するとい

うような こと はよくあります。 その際，飛行機の動きを

デザインするときに，パックを背景設定で空の色に して

まうと ， もう山々の画像ファイルとは合成ていきなくなり

ます。 こ の場合背景設定守使うのは，背景となる山々の

画像をデザインするときだけです。

同様に， 空の部分にZ'sSTAFFて、摘し、た絵を利用しよ

うとした場合，山々の画像も背景設定をせず，透明のま

まに しなければいけません。 それか ら ，背景設定は 1 回

しか設定できません。 途中で変更 した場合，レちばん最

後に設定したものだけが有効となりま す。 l フレーム目

は青色， 100 フレーム目は赤にして，だんだん夕焼けにな



っていく様子を表現するなんて器用なことはできないの

です。 おあいにくさま 0

・光源の設定

RENDでは，平行光線，点光源を複数配置でき，ライ

テイングも i疑った ことができるのですが， FFEではまだ

サポー卜していません。光源の設定はベクトノレなども与

えないといけないため， めんどうくさカすってテープオノレ卜

(なにもしなければ自動的に与えられる値)にしている

方が多いようですが，物体の見ばえがし、いようにするた

めには大切なことです。きっちり与えましょう。

光源のデフォル卜の向きは， (-3，一 2 ， -4) となって

います。 これは物体の正面から見たと き ， つまり物体よ

り X座標が大きな点に視点を設定したときに，物体に当

たる光がちょうど右斜め上から差し込んでL 、るようにな

ります。 この右斜め上から光を 当てるのは，ライテイン

グの最もオーソドックスで自然なやり方です。 ですから，

物体が原点付近にあり視点がX車liI (この場合 Y ， Z 紬で

も同様)の負f!1I1 にあるのに光源設定を直さない1: ，やけ

に i惜し、絵になって，凹凸もわかりにくくなってしまいま

すれ、わゆる逆光の状態)。視点がX車111の負のfJ!i1 になって

いるのなら，光源のベクトルは X 車liIの正の向きにして (3 ，

-2, -4) とてもすればよいでし ょう。

また，中心となる物体が飛行機や宇宙船といった浮遊

物である場合，光を斜め下から当てると，浮遊J惑が強調

されます。ベクトノレの Z軸を正にして (-3， -2, 4) の

ようにします。

次に光源の色て.すが，これもなかなか表現力に I床をつ

けるものです。 夕焼けを表現したいときは君子、< ，海中な

ら背くします。色の与え方はアトリビュートと同じ RGB

方式です。 O から l までですので 1 以上を入力しでも

1 に なります。夕焼けを表現するのに，光源の色は臼の

ままで物体の色(アトリビュート)をあらかじめ赤くす

る方がし、らっしゃいますが， これはいけません。ほかの

シーンでの流用がやりにくくなりますし，夕日に照らさ

れていない影の部分まで赤くなってしまいます。
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先月号でも少し触れましたが，色を使いすまで画面全

体がまとまらないようなときも，光線にちょ っ と色をつ

けることで雰囲気を整えることもできます。 こ の手法は

ちょっとポイントが高いですよ 。

それから，光源も 1 回しか設定できません。1 途中て、変

更した場合，いちばん最後に設定したもの1~'~ít が有効と

なります。 1 フレーム目は青色， 100 フレーム目は赤にし

て，だんだん夕焼けになっていく様子を表現するなんて

器用なことはできないのです。 ゴメ ン オ、。

.視点は急に止まらない

ここで， FFEの欠点をまたひと つ暴露 してしまいま

す。 FFEは動くものすべてをスプラインによって補間し

てしまいます(ただし，与えられた点が 2 点の場合は直

線補聞と同じ意味になります)。スプライン補聞について

の詳しい ことは昔のOh!MZに任せるとして，とにかくこ

こでは「指定された点を滑らかにつな寸」と理解してく

ださい。 そのために，まっすぐ進んで急に直角に曲がる

とか， その位置でぴTょっと停止することができないので

す。 FFEで上記のように設定すると，曲がりきれずにオ

む

アマチュアCGAコンテスト事務局より

第 2 国「アマチュアCGアニメーション コ ンテ

ス ト J の締め切りまであと l カ月ですが.皆さ

んの作品制作は順調ですか? 現在，正式にエ

ントリーしている作品はまだありませんが，参

加作品の制作のうわさはかなり入っています。

皆さんもせ・ひ頑張ってください。

なお，このコンテストでは，鳥取大学のrART

-2Jのように， D�A CGAシステム以外で制作さ
れた作品も大歓迎ですし，もちろん機種は問い

ません。 詳しい応募規定などは.先月号をご覧

ください。 当チームまで封書にてご連絡いただ

ければ，応募用紙(マニュアルに掲載されてい

るものと同じもの)をお送りいたします。

さて今回は，この連載の読者に限って，こっ

そり入賞のコツをお教えしましょう 。 まず，こ

のコンテストでは作品としての完成度がある程

度要求されます。 昨年度のレベルを考えても，

"CGAシステムを使い，とりあえず数カット作

ってつなげてみました"的な作品はまず選外と

なるて・ しょう 。

特別審査員の方々は，皆さん好みに差があり

ますので，“こ ういった作品は有利だ"という傾

向は特にありません。 野地先生は女性だけあっ

て感性に訴える芸術的なものを好まれるだろう

し rplXELJ の河内編集長はCGの専門家だけあ

って技術力を鋭〈見抜きます。 私は映像作品と

してのスト ーリーや僧成などに結術こだわるつ

もりですし， Oh! X の前回編集長は"はったりで

もいい，インパクトのあるもの"が好きなんだ

そうです。 さらに，オリジナリティ ， 新しいア

プローチ，単なる努力と被性も評価されます。

また，一発ウケ狙いでもよいと思います。パロ

ディについては，単なる人マヰを越えていれば

+分オリジナリティがあると受け止めています。

来年 2 月末に東京市ヶ谷で. 3 月初めに神戸

三宮で，入選作品の上映会を行います。 当方の

希望としては全国各地で行いたいのですが，会

場の用意ができません。 日曜日に一般の方も入

れるような会場 (教室や市民会館? )を手配し

てくださる方いらっしゃいませんでしょうか?

心当たりがある方は当チームの「会場に心当た

りがあるんだけどなあ」係まで。
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ーノfーランしたり，停止せずに行き過ぎてそのあと後進

するという事態が発生します。

これが物体の場合fごとうまくごまかす方法もあるので

すが(後述)，視点の場合は E うしようもありません。 ま

っすぐ進んでL、るカットと，直角に l性l がったあとのカッ

ト，あるいはその位置で停止したカットを別々に作画し

て，アニメーションの段階でくっつけてください。

.商角について

画角は視野の角度でデフォノレトで60度に設定されてい

ます。画角を大きくすると魚眼レンズのような効果が得

られ， I直1角を小さくすると望遠鏡を見ているような効果

が得られます。

60度という値は一般的にかなり大きいといえます。 こ

れは画角を大きくすると，遠近感，立体感が強調され，

CG らしい画像になるからです。また，動きのデザ、インを

紙の上てーするとき，視野を表すのに三角形が使えるとい

うのも大きいメリ ッ 卜といえます。

しかし，自然な感じを出すときは もう少し小さくして，

40度寸らいにして L 問題はありません。 逆に，迫力を増

すために画角をもっと大きくすることもありますが，だ

んだん不自然な絵ができるので， 75度が限界でしょう 。

また，ズームアップのような効果を得るために， 1 フ

レーム自は70度， と 100 フレーム目は30度にしておいて，

j骨らかに匝l角を変えていくということもできます。

.菌面回転の使い方

画面回転とは，たとえば首をかしけ‘た状態で見ている

ようなものff，視線を車由として画面全体が回転します。 こ

とは， ドッグタファイトなどのアクションシーンぐらいに

しか使いません(見ているほうが疲れてしまいます)。 し

かし，一定した値で少し(:t 15度)寸らい傾けていでも

あまり違和感がなし構図の点でちょっとしたアクセン

トとして意外に効果があります 。でも，:tどちら側にどの

程度傾けるかということは，高度なセンスを要求される

ので，上級者向きのテクニツクと 言 えるでしょう。でき

た画像がなにか物足りないといったときには，試してみ

てもよいので、はないでしょうか。

.スケールを変更する r+ J , r = J 
マニュアルには隅っこに警かれているのですが， こ のキ

ーは結構使えます。 r + J キーを押すと，原点を中心とし

て平面図と側面図の見える範囲が， 2 , 5 , 10, 20倍に

広がりますので，広範囲に渡って動くデザ、インのときに

利用します。逆に r= J を押すと， 1/ 2 , 1/5 という

ように，原点付近のアップとなります。細かい設定をす

るときに真価を発揮します。このようにして平面図，側

面図の見える範囲は，最低で、はX車Ib Y車由ともに土 320，最

大では:t 32000 までとなっています。

.木を植えるときの r/J ， r*J

たとえば木を植えるときは，通常地面 (2座標が 0) に

根を置き， 2車由座標が正の空間に斡を伸ばします。つま

り， z座標の負の領域をまったく使用しないわけです。

家や車の場合も同様です。

FFEの側面図は中心が原点になっていますが，これで

は下半分が無駄になってしまいます。 そこで， r / J キー

を押すし側面図の原点が下がり，正の領域だけを表示

するようになります。そして r*J キーを押すと原点が

中央に戻ります。

この r* J r/J r+J r=J キーですが， これらはいつ

寺田の教育的指導・世間協広V!

先月はお休みしてしまい，申し訳ありません

でした。 ちょうど大学の試験期間と重なって私

は身動きが取れなくなってしまったのです。

さて，私が試験で死んでいる問にも ， 続4 と

作品が届きました。 これまでにもいろいろと妙

な手紙やハードディスク( ! )などが送られて

きて驚いたことがありましたが， また違った意

味で驚いてしまったのがこの方，なんと「自衛

隊・第三輸送航空隊・修理隊・油圧分隊(おお l

なんや知らんけどすごい! ) J勤務の村上公三さ

んです。 自衛隊勤務で. X680∞持ってて，そし

てCGAシステムを申し込んだ人.こんな「環想の

結婚相手J (?)のような人がいるとは 1 やは

り世間は広いんですね。

肝心の作品ですが，村上さんの日常生，舌を錨

いた作品「美保基地(米子空港)上空を飛ぶF86

Fブルーイ ンパルス J. r飛び立つ KV1 07 J です。

村上さんが整備してらっし ゃるという C- I 輸送

機もちゃんと写っています。 ブルーインパルス

はいかにもブルーインノTルスといったスピード

感のあふれるものになっていますし. KVI07 も

妙にリアリティがあります。 CGAシステムをf吏

い始めてすぐに これだけの動きをデザインで
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きるということは村上さんはかなりのCGA ゴコ

ロを持った方なのでしょう 。

村上さんはもうひとつ，いかにもOh!Xの読者

が喜びそうな( ?)作品を送ってくださいまし

た。 これはなかなかかっこいいロポットで， う

ちのアニメファンも感心していました。 私はよ

くわからないのですがこれは何かのア二メに出

てくるものなのでしょうか? アニ メファン氏

は見る人が見ればわかるといっていましたが

ともかく ， とてもモデリングのセンスがいい

のでこんな揚げ足を取るようなことを言いたく

ないのですが.ところどころ面と面の間に隊問

があるようです。 たぶんCADの「最近点J機能を

まだこ・存じないのだと思います。 CADで何も考

えずにどんどん商を作っていくと，そこらじゅ

う隊問だらけになってしまいます。 笛の横につ

なげて面を作るときには，原則として既存の点

を出発点にしてください。 具体的には，次の菌

を作り始める既存の点の近くに 3 D カーソルを

持っていって r最近点」とやります。 すると，

カーソルは正確に既存の点のところへ移動しま

すから，そこで「点確定」して，あとはいつも

のように次身と頂点を入力していけばよいので

す。 もちろん，より多くの既存点を使って面を

作ることもあります。その場合はそのつど「最

近点」を使ってください。こうすれば面と菌が

ぴったりつながります。 それと ， 送られてきた静

止画は立体感が少し不足していましたので，私

が簡単に手を加えてみました。 まず，アトリビ
ュー卜のアンヒ.エントを少し小さくしました。

また，光は平行光線のみでしたので，点光源を

ロポットの左斜め上に置いてみました。 あと，

せっかくの帝国かいモデリングなのでRENDで作

菌する際に512 ドットモードにして. 2 1-音アンチ

ヱイリアシングをかけてみました。 元の絵と比

べてみてください。

全体的に見れば，初めてでこれだけのものを

作られたのですから，これは「技あり! J です

ね。 あとはもう少しアトリビュ ート を研究して

みてください。

今年もCGAコンテストを開〈予定ですが，い

ろいろと送られてくる作品を見ていると，昨年

をはるかに上回る盛り上がりになりそうな気が

します。 これからも皆さんの意表をついた攻撃

をお待ちしています。それではまた。



でも使用可能です(もちろん出力ファイノレ名の入力時な

どは除く)。特に物体設定のところで役立つでしょう 。

あと注意事項として，物体選択モー ドでも使わないほう

がよいでしょう 。なぜなら，平面図と側面図の物体およ

び視点や視野の線は， 書き換えを行いますが，選択カー

ソノレは書き換えを行いません。ですから， これらのキー

を押すと，変なところをf旨してしまいます。 ただし ， そ

こ でまた選択すると，選択カ ー ソノレは ， 正しい位置を指

すようになります。

.中止のときは rESCJ

それぞれの機能のところにきちんと中止のメ ニ ューが

ありますが， ESCキーのほうが速いし，必ずひとつ前の

状態に戻るはずです。また， ESCキーを押し続けていれ

ばメインメ ニ ューに戻りますので，次のフレームを設定

し にいったり，終了させたりすることが手早くできます。

カ ーソノレで中止を選択しようとすると，慌てて作画や実

行をしてしまい，よけし、な手間がかかることがあります0

.数値入力は 「 リ タ ー ン」不要

物体設定においていろいろな数値を入力しなければい

けないので、すが，ひとつ入力するたびにリターンを押す

のはやめましょう。リターンを押すとその時点で平面図

と 側面図を書 き換えます。 (0 ， 0, 0) にあった物体を

(100, 100, 1 00 ) に移すとき， X , Y , Z座標を入力す

るたび書き換えていたのでは， 時間がかかって し ょうが

ありません。入力項目聞の移動はカー ソルキーで、行い，す

べてを入力したあとでリターンを押すようにしましょう。

.フレームナンバー は， 1 フ レームずつ設定しない

50 フレームあるカットを設定しようとしたとき， 50回

指定するようなパカなことは決してしないでください

(FFの意味がありません)。スプライン補間は，指定す

る点を増やせば増やすは1:ï骨らかさがなくなります。 1

回曲がるためには 3 点も指定すれば多すぎるぐらいです0

・直進させたいとき

直線的に動かすときは，最初のフレームと最後のフレ

ームだけ設定すればよいのです。しかし，指定したポイ

ン 卜 が 3 点以上あったとしても，すべてが直線上に乗っ

ていれば当然直線となるのですが，指定する点の間隔に

差があると，滑らかにスピー ドが変化するような動きが

表現できます。

・直角に曲がりたいとき

たとえばI映画"1 rTRONJ の中にあったライ ト サイクル

のように，まっす寸突っ込んで\ある点てカクッと曲が

るような動きをしたい場合，そのままスプラインにかけ

てしまうと滑らかにしか曲がりません。

そこで， 以下の手順のようにします。 1 )まず第 1 フ

レームで希望の位置に設定。 2 ) 第 1 0 フレームて二進み

たいと こ ろに位置を変更。 3 )そしてそこで 「削除」 を

選びその物体を削除。 4 )今度は， その位置に新たに同

じ物体を退加。そのとき向き (Z 軌を 90度回す)を変え

ておくことを忘れないように。 5 )そして第20 フレーム

で進みたいところに位置を変えれば，すべて終了です。

このようにするとまず最初の10 フレームの問直進し，そ

こで瞬間的に90度ターンをして，また10 フレーム直進す

ることがで、きます。この手法は，滑らかにつながないた

めに，その部分の前後でその物体を定義しなおしている

にすぎないのですが，直角に曲がる以外にもいろいろ庵

用が効き，急停止や，曲線運動から直線運動に移ること

などができます。 「削除」 という機能は，今いるフレーム

のひとつ前のフレームまで存在するよう に していますの

で，こういうことができるのです。

.フ レームナ ンバーの設定は 自由

フレームナンバーの設定 IJ:，最初は必ず 1 フレーム目

から設定しなければいけませんが，小さいほうから大き

いほうへ順番に指定する必要はありません。 100 フレー ム

目を設定したあとに， 50 フレーム目を用意することもで

きます。 また， 一度設定 したフレームに再び入って，修

正， fJ'{g認を行うこともできます。

・似たフレームを流用する

新しいフレームを設定するときに，既存のフレームか

ら変更することができます。たとえば 1 フレームから

90 フレームまで10 フレームごとに設定 し ていたとします。

次に 100 フレームを設定しようとしたとき，自分が作ろう

と思ったフレームが， 30 フレームとよく{以ていたと し ま

す 。 そのとき，まず30フレームを呼び出しそのあとで100

フレームに設定すれば， 30 フレームの状態を基本と し て，

100 フレームを設定することができます。

* 
以上がFFEの使い方のコツです。 FFEは ， より使いや

すくするため現在も改造中です。もちろん，自分でも努

力はしていくつもりです(今の時点でもだいぶ改良され

ています)が，皆さんのご協力もお願いいたします。
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/'叫告白する?j増刊号
現在届いているたくさんのアンケート を見ると，皆さ

ん同じようなトラブノレを抱えていることに気づきました。

今回は，特に初心者の方が“はまり"そうな問題について

解説 しま す。この連載中に， もう一度ぐらい特集をした

いと思っていますので\ 当フ。ロジェ クトルーム「こんな

ときどうする? J 係へ，お使りお待ちしています。

。大いなるかんちがい

1 )スタートアップメニューカゼ出なくなってしまった

スタ ー 卜ア ッフ。メ ニュー はCGAシステムをイ変う前に ，

ノ f ックアップ，ハードディスクへのインスト ーノレ，サン

プノレア ニ メ ーションの表示などを行 うためのプ ロ グラム

です。 rCGAシステム営初め て起動したときに はちゃん

と現れたのに，いつの聞にか現れなくなってしまった。

どうやら誤ってプログラムをひとつ消してしまったよう

なので\直してください」とのお手紙が何通かありまし

スタ ート アップメ ニューが起動するのは最初の l 回だ

けです。 以後は直接PES(CGA制作ウインドウシステム)

が起動しますが，安心してお使いく fごさい。

なお， もう 一度スター卜ア ップメ ニ ューを表示する必

要ができた場合は，コマンドライン上から (CGAシステ

ムを終了した状態から)，

B ￥> copy a:autoexec. sta a:autoexec. bat 

とするだけで\入手したときの状態に戻ります。

2 )データディスクを作るのにMKDATAを使う

MKDATAは， マニュアノレの第 3 章 rCGA制作入門」

を実行するためのテ川スクを作るノf ッチファイノレてやす。

てですから，通常のデータディスクはごく普通にフォーマ

ッ ト されたものを?使えばよく， MKDATAを実行する 必

要はありません。

。オプションが使えない

1 )オプションとはなにか

8 月号でも少し取り上げ、ま したが，オプションとはプ

ロ グラムを実行するときの条件みたいなもので、\たとえ

ばAUTO( 自動生成ツーノレ)てやは通常 Z 軸にくるくる回

るア ニ メ ーションぞ生成 し ますが， /X オ プション守つけ

る ことで、X 車Ih回転に，また/Mや/ L オ プションをつける

こと で一直線に動くアニ メ ー ション と なります。

こ のように， その時々に応じたオプションをつけるこ

吃で， 初めて各プログラムの実力が発揮できるのです。

オプ土 ヨンに慣れてくると，むしろな に もオプションを

之けずにプログラムを実行する こと のほうが少なくなっ

主きRます 。 必ずマスターしましょう 。 またオプションは

その内容によって， 一度に複数指定できるものとそうで
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ないもの，引数を必要とするもの し ないものがあります。

2 )オプシヨンのつけ方

通常RENDは l フレーム目から作画するのですが，作

l画中に中断したのち，その続きを再開したいといったケ

ースはよくあります。 ここで、は具f本的なオプションのっ

け方として， REND (スキャンラインレンタeラ)の/ S オ

プションで作画のスタート フレームを 62 ， つまり 62 フレ

ーム白から作曲するように変更してみましょう。

PES (制作環境ウ インドウシス テム)から RENDを l呼

び，必要なファイノレをf旨定したあと， RENDの コマ ンド

実行ウインドウの右下の「オプション」をクリックしま

す。 すると右側にオプションウインドウが聞きます。 / S

(スター卜フレームの指定)と 書い であるところを クリ

ック して ください。マウスカー ソノレが消え， r / S [ J の

横にカー ソノレが現れました。 ここに r62J を入力し ， リ

タ ー ンすると再びマウスカーソノレが現れますので，いつ

ものと おり「実行」 をク リッ クしてくださ し、 。 こ れで62

フレーム目から作曲します。

こ の例は，引数として数字を与えましたが， RENDの

場合， / 0 オプション(出力フ ァイノレ名の変更)のように

引数 t して画像ファイノレ名(文字列)を与える場合もあ

りますし， /N (画像フ ァイノレを出力しない)のように引

数を必要としない場合もあります。

なお，オプションの手重類とその内容については，マニ

ュアノレの第 5ì立をご覧ください。特に重要なオプション

を挙げると以下のようになります。

AUTO / V, / M 

MIRR / M, / O 

OVLAP / D, /0 , /F 

PILE /0 

REND / A, / B, / C, / G, /0 , / S, /T 

SAVE / L, /W 
SLIDE /0 

SRANIM / T , / M, /L 

Oちゃんと作動しない

1) CADのBGMが使えない

CAD (モデ、 リ ングツーノレ)はプログラム自体が大き

しまたデータエリ アも広〈取る必要があるため，メ モ

リが 1Mバイトしかない方は，自動的にBGMの機能が両IJ

られて しまい ます。

2) FFEでフレームファイルが出力できない

FFEの出力は ， フレームソースとフレームファイノレの

どちらかを選択できるようになって い ます。 といっても

フレームファイ ノレの出力は， フレームソ ー スぞ出力して，

子プロ セスでFF (フレー ムファイノレフィノレタ)を実行し

ているだけです。 ですから， CADのBGM と同様に，メモ

リが 1Mバイトしかない方はフレームソ ースしか出力で

きないわけです。 まあ世の中，資本主義なんですわ。

もちろん， FFEを終了したあと FFを実行すればよいの

で二ほとんど問!湿ないて‘ し よう。 ここだけの話て、.すカえ

あるノfー ジョンのRENDには，フレー ムファイノレではな



くフレームソースを指定しでもちゃんと実行してくれる

という隠し機能がついているといううわさです。

3) CGAコピーでサンプルデータ集がコピーできない

ノ{_ジョン2.00では正しくコピーできません。 まあち

ょっとしたミスと いうやつです(しつこくののしれ他人

の失敗，笑ってごまかせ自分の失敗)。しかし，べつにプ

ロテクトカfかかっているわけで、はないのて diskcopyてや

コピーしても大きな問題はありません。

。画質が悪い

1 )ギザギザが自につく

アニメ ー ションにするためには. 256x256の解像度に

なるので\斜めの線がギザ、ギザ、になるのは仕方がない

一ことはありません。マ ニュアノレの専門用語一覧の「ア

ンチエイリアシ ンクV をご覧ください。アンチエイリア

シングは，境界線をぼやけさせることでギザ、ギザ、を目立

たなくさせる手法です。これは非常に効果があります。

特にビデオテープに録画するときには.VTRに出力する

ときのl画像の劣化が都合よくアンチエイリアシングの不

自然さをカバーして，月と泥， 雲とすっぽんの差となり

ます。ぜひとも試してみてください。

アンチエイリアシンクGは. RENDてい作:画する際に/A

オプションをつけるだけで実行できます。/Aオプション

には引数が必要ですが，これは何も考えずに í2 J にし

ておけばよいて。しょう。

しかし，世の中うまい話には良があるもので，こんな

にお手軽で効果的なアンチエイリ アシングも時と場合に

よってはいろいろと不都合が発生します。

まず，作画スピー ドが半分になります。ですから，最

後の仕上け‘のときだけアンチエイリ アシングするように

しましょう。次に，生成される画像ファイノレの大きさが

倍近く大きくなります。ですから，ディスクに入る数も

半分ぐらいになります。これは生成される画像ファイノレ

の圧縮効率が惑いという ことなので、すが，そうするとア

ニメーション再生時に 1/10秒で展開できずに，カタカ之 _-時-_

としたアニメーションになる可能性が高くなります。 4廓

像ファイノレの大きさが25Kバイト以上になれば， まず間

に合わないと思ってよいでしょう。

3 倍以上になるために. 256色モー ドのア ニ メ斗ション

(íSRANIM実行|時にメモリが足りなくなる」で認t
ます)ができなくなります。つまり，短くても高画質を

希望する ときはアンチエイリア シングをかけ，長時間の

ア ニ メ ーショ ンを希望するときはやめたほうがよいで、 し

ょう 。

2 )高解像度 (512 ドット)で作爾したい

これも簡単です。 RENDで作画する際に./C オプショ

ンをつけるだけです。 /C オプションの引数は必ず512 に

します (256 と 512以外は無効となります)。低解像度と高

解像度では，生成される画像の質が，猫と小判，花 とだ

んごの差となります。さらにこの/C オプションと /Aオ

プションをf井用しようものなら，論よりツモ. J哀も単位

が落ちると いう具合になります。

しかしながら，高解像度で生成したものはアニメ ー シ

ョンにできませんのでご注意ください (SRANIMで再生

はできますが，紙芝居的なスピードになります )。

。メモリーか足らない

複雑な物体を作曲させたり，長いアニメーションをし

ようとすれば，当然多くのメモリを必要とします。この

際増設メ モリを購入しでもソ ンはない (備えあればうれ

しいな) と思いますが，拡張できないとあらば，メモリ

を占拠している不用なものを削除していけばよいのです。

いくつかの場合に分けて解説しましょう。

1 )たいていの場合有効となる方法

システムディスクにある íCONFIG. SYSJ を書き換え

ジェク トルームのマンション|室とパソコン， を制作しているのですが. CGAシステムでイ乍っ

た映像を，勝手に出品しても問題ないでしょう

か?

こ んにちわ姫です。初めての試験シーズ

ンも無事乗り越えましたが，なかにはそうもい

かなかった先筆もいらっしゃるようです。

小羊・ DõGAプロジェク卜と プ ロ ジェクトチー

ムDõGAの違いがよくわかりません。

姫. r手軽でパー ソナルな映像表現としての

CGAの普及J を目指すプロジェク卜がDõGAプロ

ジェク卜で，当チームはその参加団体のひとつ

というか，事務局みたいなものです。 ですから，

当チーム以外にも DõGAプロジェク卜に参加し

ている団体はいくつもあります。 わかっていた

だけたでしょうか?

小羊: DõGA ください。

姫: CGAシステムの配布はやっておりますが，

当チームを譲るのは結構たいへんですよ。プロ

VTRなどの機材が多数，おまけにスタッフ数十

人をつけて，かなりの金額になってしまうと思

われるんですよねえ……。

小羊:せっかくのコピーフリ ーなのにコピー し

てあげる友達(X68000ユーザー)がいないのです。

短 PC-98ユーザーに r98 じゃこんなことでき

ないだろう」と見せびらかしてあげましょう。

そのうちにX68000ユーザーにな ってしまうか
もい白川 。

小羊'ときどき rCRCヱラ J というのが出ま

す。 友人が言うにはフロッピーに傷があるのか

もしれないそうなので，フ ロ ッピーの中の円盤

を取り出し調べましたが，特に異常はありませ

ん。 そのあとフロッピーを元どおりにしたので・

すが，以後ま ったく CGAシステムが起動しなく

なってしまいました。 どうすればよいのでしょ

う 。

姫 .. .. .フロッピーディスクは大切に取り扱い

ましょう。

小羊 :今，高校放送コ ンク ールに出品する作品

姫: :著作権保護法第 9 条 「コンヒ.ユータのソ

フトウェアのf呆i蔓と 4華利J に定めるところ，著

作権の発生しているソフトウ ェアを使用しての

著作物(以下第 2 次著作物と略す) に対する第

l 次著作物の権利については明確に保有するも

のとの判断がなされている……かなんてま っ た

く知りません。コンテストに入賞すれば. CGAの

よいPRになるし. DõGAプロジェクトの主旨にも

一致しますので，基本的に大賛成です。

しかし . CGAシステムを{要って制イ午した E央像

についての著作権を完全に放棄してしまうと，

悪用されたとき(どのよう にすれば悪用できる

かは存じませぬが)にそれを差し止めることが

できなくなってしまいます。ですから，一応当

チームにも著作権があるという ことにしておき

ますが， 善良なOh! Xの読者は，全然気にする必要

(当チームに承諾を得る必要も，入賞賞金を 山

分けする必要も)ありません。
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三一一
一
ます。 rCONFIG. SYSJ がなんて‘あるかはわかっている

必要はありませんが，重要なファイノレで、すので、お取り扱

いは十分ご注意ください。

書き換え方は ， ED (エテV タ)て: 普通のファイノレと

同様に rCONFIG. SYSJ を読み込んで，

DEVICE =￥SYS￥ASK68K. SYS A:￥X68K_ 

M.DIC A:￥X68 K-S.DIC 

DEVICE =￥SYS￥PCMDRV.SYS 

DEVICE =￥SYS￥OPMDRV.X 非32

の 3 行の先頭に r* J を入れて，

本 DEVICE =￥SYS￥ASK68K. SYS A:￥X68K 

ち‘崎日 τb >

・..... 
_M.DIC A ￥X68 K-S.DIC 

本 DEVICE =￥SYS￥PCMDRV. SYS 

牢 DEVICE =￥SYS￥OPMDRV. X 非32

かけ王す (rCONFIG . SYSJ を書き 換えても，再起動し

なければ有効となりません)。こうする ことによ って，メ

モリのエリ アはもう河童の質流れと いうぐらいに広くな

ります。

た 7ごこのようにすると，漢字かな変換機能， AD PCM 

音源機能， FM音 iJJ;~機能はまったく使えなくなります (B

GM を使うとエラ ーになります ) 0 HDユーザ、ーの方は特

にご注意<t.ごさ L 、 。

なお， rCONFIG. SYSJ の r *J を取って再起動すれ

ば，またもとの設定になります。

2 )作画時 (AUTO実行中)にメモリが足りなくなる

AUTOでイ乍画せずに PESから RENDを使用するだけ

で， AUTOが使用しているメ モ リの分だけ，作画用メ モ

リが増えます。 かなり違うと予想されます。さらにPES

を終了し，コマンドラインから RENDを使用すると ，も

う少しだけメモ リ が増えます。

3) SRANIM (アニメーション)実行時にメモリが足り

なくなる

ビデオに落とす作品ならば 2 回に分けることができま

す。 こ れはタイムチャートフ ァイノレを前半用 と 後半周の

2 つ用意すればすぐで、きるのですが，実際問題，ビデオ

で 1 フレームのずれもなくつなげるのは至難の技ですの

で\あまりお勧めて、きません。

簡単な方法のひとつに r.color 256J があります。 これ

は色数を256色に制限することで，メモリの使用量を減ら

すやり方て， 7 ニュ アノレの第 6 章7ページにあるように ，

タイムチャー トファイノレを書き換えます。

. timechart 

. color 256 ←ーこの l 行 を加 える

test [ 1 -100 ] 

. endchart 

こ れだけで，使用量は半分になりますが，マニュ アノレ

即日日叩自| 口口口 l 

cコ>1 ロロ | 
口口

山山田日| 口口口 l 
00口口

口口口

DòGA最新CGA作品紹介 rThank YOU VOY AGERJ 

ちょっとした手違いで，この作品の写真は先

月号に掲載されてしまいました。本棚から先月

号を取り出してから読んでください。

この作品はポイジャー 2 号の海王星最接近を

題材に して，海王星の影に入って通信が途絶え

る 32介問のポイジャーの孤独な格闘を措いたフ

ィクシヨンです。 宇宙空間にぽっかりと浮かぶ

海王星にポイジャ ーが滑り込むように飛んでい

くオープニ ングタイトルなどはちょっと感動モ

ノです。 NASAの映像に負けないぐらいの・…・・ と

までいうと大ウソにな り ますが，パソコンのCG

Aシステムでも+介見る に耐えるものができる

こ とがわかっ て いただけるでしょうか。

この作品はある コ ンテ ス ト に出品するため急

きょ制作したものです(入賞すればオンエアさ

れて，皆さんに もご覧いただけるかもしれませ

ん:取らぬ単位の胸算用) . CGAシステムの配布

で忙しい合間を利用して 2 週間ほどで強引に制

作しましたので， かなり手抜きです。 なにしろ
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商菌に宝霊場する物体が海王星とポイ ジャ ーしか

ないのですから.構図などが似たカットの達続

にな っ てしまい苦労しました。最初に私が絵コ

ンテを描 き. イメ ージなどをスタッフ問で統一

し共通の形状データを渡して，あとは各スタッ

フが好きなところから， 自由に自分のイ メ ージ

で作ってもらったのを集めて編集しようと患っ

ていたのですが，ちゃんとカットを作ってくれ

たのは 2. 3 人だけで，ほとんど私ひとりで作

るはめになりました。

この作品を制作するに当たって.小さなプロ

グラムを 3 つ開発しました(どれも l 臼ででき

る程度のものです)。 ひと つ自は. 512の画像フ

ァイルから指定された位置の256 ドットを切り

抜いて256の画像ファイルを作る IC (イメ ージカ

ット) です。 切り抜く位置を連続的に X. Y 方

向に何ドットかずつずらしていくことができる

ので，背景が斜めにスクロ ールするような映像

を作ることができます。 2 つ目は. STAR (7.ヲ

一)です。 フレームファイルを入力すると，干見

点とターゲットの情報から，背景の宇宙空間を

作画します(星の数も指定できます)。ポイジャ

ーの画像と PILE (画像合成)し てやると宇宙空間

に浮遊している感じがよく出ます。最後の

BOOM (ボム)はちょっと変わっていて，形状デ

ータを入力すると，各面をバラバラ にした形状

データを生成するとともに，指定された位置を

中心に，各面が飛び散っていくフレームフ ァイ

ルを生成します。 ちょうど爆発したような感じ

が出ます(まだ，かなり不自然ですが )。 こ

れは最接近の際，海王星の表面粒子がポイ ジャ

ーに衝突して火花を散らすシーンに用いられて

います。

このように，ちょっとしたプログラムで作品

制作の作業がたいへん楽になった り，面白い表

現ができるようになる こ とはよくあり ます。 皆

さんもCGAシステムの開発を堅苦しいものと思

わず.いろいろチャレンジしでみてください。



にある注意事項に気をつけてください。

もうひとつビデオに落とすときに限って使える有力な

(こそくな)手段として，枠のPILEがあります。 ヒヲ、、オ

時に複数のタイムチャートを指定できない J ， f複数のデ

ィスクにわたるアニメーションが実行できない」などい

くつかの間題がありますので，順番にまとめて具体的に

に出力するときは15kHzモードにしなければいけません 解説しましょう。

が，そうすると画面が縦方向に伸びて，上下20ラインぐ たとえば， fAJ というカットが80 フレーム (AOO 1.PIC 

らいが切れてしまいます。切れてしまう分のデータは無

駄になるので，あらかじめ上下20ラインぐらいを黒のべ

たで塗りつぶしまうのです。

具体的には，ま ずfZ'sSTAFFJ で枠(黒べたの部分)を

描きます。黒にマスクをかけるとその部分が透明になる

ので，マニュアノレの第 6 章71ページを見ながら画像ファ

イノレに変換します (/Lオプション使用) 。 こ の枠をPILE

でアニメ ー ションしたい動画に重ねていくのです。

もう少しまともな方法として ， 1Mオプションがありま

す。 1Mオプションの詳しい意味はパスするとして (7 ニ

ュアルにはデフォル卜が 5 になっているとありますが 2

の間違いです)， 1 枚の画像データが大きいときは， 3 

-6 ぐらいにすると，メモリの使用量が減ることがあり

ます。

まず，タイムチャー トを書き換えて， そのアニメーシ

ョンの一部だけを取り出しとりあえず実行します。 ESC

で終了する際に，画面に使用メモリ量が表示されますの

でこれを記録します。同様に1Mオプションの値を変えて

メモリの使用量をチェックすると，そのアニメーション

の場合は， どの値で一番小さくなるかがわかります。

ちょっと話は変わって，この1Mオプションをどんどん

大きくしてやると，メモリ使用量は E んどん増えますが，

わざわい転じてフグl茄子，アニメーションの再生スピ

ード、が上がっていきます (/Tオプションとうまく組み合

わす必要がありますが)。とても大きな画像ファイノレを強

引にアニメーションにすると きは，メモリを犠牲にして/

M50(やら いにして みるの もよいでし ょう。

@長いアニメーションができない

この問い合わせは結構ありました。 fRENDの作画中

にテ川スクがいっぱいになってしまう J ， fSRANIM実行

PIC-B020. PIC) と fCJ というカット 30フレーム (('00 1.

PIC-C030. PIC) 守一度にア ニ メ ーションすることをJ

えます。 fAJ の作画中， 62 フレーム目で「ファイノレがオ

ープンできませんでした」というエラーで止ま ったとし

ます。 これは61フレーム目でディスクがいっぱいになっ

てしまったということで‘す。フォーマッ卜した幸庁しいデ

ィスクを画像データディスクとして用意して， fA 牢.

PICJ をコピーして，画像データデ、イスクの fA062. PICJ 

を削除します。 fA062. PICJ を削除するのは，このフレ

ームは作画の途中だったので，正しいデータになってい

ないと思われるからで、す。 そして， もとのワ ークディス

クの fA*. PICJ を削除します。これでワークディスク

に空きができたので，続きを作画します。 PES から

RENDを l呼び， / S オプション(スタートフレームの指

定)の横に f62J を入力し，いつものとおり「実行」を

してく fごさい。

今度は最後まで作画できたはずです。画像データディ

スクに fA 本. PICJ をコピーしてくださし、。 ところが今

度はコピーの途中で画像データディスクがいっぱいにな

ったとしましょう 。 「ディスクカ丸、っぱいになり.ましたJ ，

f13のファイノレをコピーしました」などと表示されるで

しょう 。 画像データディスクを見ると， AOO1. PIC から

A075. PIC までしか入っていません。 このようなとき

は， もう l 枚:幸庁しいディスクを用意して， A076. PIC -

A080. PIC を移してください。

以下同様に fBJ ， fCJ のカット を作画したと します。

fBJ , fCJ は 2 枚目の画{象データディスクにちゃんと納

まりました。次にタイムチャー卜ファイノレを作成して，

l 枚目のディスクに入れるのですが， 1 枚目はほとんど

ただいま会員募集中rCGAプロジ‘エクトteam ARTJ 

争

たびたび申し訳ないのですが.このコーナー

の写真も手違いで先月号に掲載されてしまいま

した。 レイトレで作画された，柱とガラスの砂

時計の写真です。 先月号をいったん本械に戻し

てしまった方は.まことにお手数ですがもう一

度取ってきてください。この場をお借りして，

鳥取大学電子計算機研究会の皆さんにお詫び申

し上げます。 ごめんなさい。

さんもCGAシステムを有効に活用してください。

DõGA.CGAシステムをお持ちの方は，マニュ

アルの第 7 章の「レイトレーシング」の解説を

ご覧ください。 そう，我4 はCGAには向かないと

断言(7)されているレイトレーシングによる

CGAにあえて真っ向から挑戦しています。 オリ

ジナルのソ フトウェア (レンダラー.モデラ ー，

各種ツール類)から.ハードウェアの設計およ

び制作 (ACRTCを使用したビデオ出力可能高解

像度フレームパ y ファにそれに生成函像コマ撮

り用VTR編集機の自動制御までを網羅し rART

としてのCGんを目指す，自称芸術家集団です。

などの長期休暇中は合宿もどきを行って.作品

制作およひ'ハードウェア，ソフ トウェ ア開発に

取り組んでいます。

さて ， 今回紹介しますのは，昨年の「アマチ

ユアCGAコンテスト J にて優秀作品質を受賞し

ました鳥取大学の電子計算機研究会です。 受賞

作品川RT むを今年の 4 月，新入生向けのデモ

に利用したところ， ぐっと新入部員が唱えたそ

うです。コンピュ ータクラブに所属している皆

さつしのとおり.レイトレーシングはレンダ

リングに膨大な時間を費やしますので，夏休み

前回のDõGA主催「アマチユア CGA コンテス

ト J では，どういうわけか優秀賞をいただき，

一気に“ハク"がついた当チームですが，それ

に恥じないような作品をどんどん制作していこ

うと患っております。

それでは皆さん，第 2 回「アマチュアCGAコン

テスト J でお会いいたしましょう。

干680 鳥取市溺山町南 4 -101 

鳥取大学教養部西国良平研究室内

鳥取大学電子計算機研究会

team ATR 代表門脇隆成

D�A • CGアニメーション講座 115 



司.......--

いっぱいになっているので， 1 枚目の最後の画像ファイ

ノレ rA075. PICJ は 2 枚目に移して 1 枚目に若干の空き

を用意 し ます。

以上の結果作成されました 2 枚の画像データディスク

の内容は以下のようになっているはずです。

l 枚:目 AOO1. PIC - A074. PIC 

2 枚;目 A075.PIC - A080. PIC 

BOO1. PIC - B020. PIC 

COO1. PIC - C030. PIC 

それでは，これらのアニメーションを一度に再生する

タイムチャートファイルを作成してみましょう 。くわ し

いタイムチャー トの書式については?ニュアノレの第 6 章

「高度な使い方J 5 - 8ペー ジをご監ください。

それではまず l 枚目の画像データディス クを入れ， い

つものようにMKTCH (タイムチャート 作成)を実行し

ます。 rA. TCHJ が生成しますので，エディタでご覧〈

fごさい。

timechart 

A [ 1 -74 ] 

endchart 

もちろん こ のままでは， 1 枚目のディス クの画像を再

生するアニメー シ ョ ンになるだけです。そこで，以下の

ように書き換えます。

timechart 

. color 256 

A [ 1 -74 ] 

A:A [ 75 -80 ] 

A:B [ 1 -20 ] 

A:C [ 1 -30 ] 

. endchart 

もちろんこれは， 0 ドライ ブが rA: J に， 1 ドライブ~ 

が rB: J になっている場合なので， HDユーザーの場合

は注意が必要です。

きていよいよア ニ メ ー ションの実行です。 0 ドライブ

にCGAシステムを入れ， 1 ドラ イブに 1 枚目の画像デー

タデ、イスクを入れます。そしてタイムチャー 卜ファイノレ

rA. TCHJ ぞ指定 して， SRANIM (アニ メ ーショ ン再

生)を実行します。実行すると， 0 , 1 ドライブのアク

セスランプ(ディスクの入れ口の上にあるランプ)が，

しばらく交互に赤くなったあと， 1 ドライブのランプが

赤のままになります。これは l ドライフーからたくさんの

画f象データを読んでいるか らです。 この間に O ドライブ

に入っている CGAシステムを抜き， 2 枚目の画像データ

テV スクを入れます(時聞は十分あるので\慌てないで

く fごさ L 、)。タイムチャートフ ァイノレに記述 したように B

ドライブの74枚を読み終わると， A ドライブ( 0 ドライ

ブ)に移って，読み込みを続けます。 こ のよう にして，

2 枚;のデf イスクのア ニ メ ー ションを行ーうわけで、す。

メ モ リが十分にあった場合， 3 枚以上のテV スクから

も同様に 1， 0 ドライブを交互に読み込むことで長い

ア ニ メ ー ションを実行することができます。

。使いにくい

1) CAD (モデリングツール) において， 面呼び出しが

めんどうくさい

面の数が多くなる1:，指定したい面にポイン トを移す

のに， 初めから順番に面呼び出し を していて はたま りま

せん。そ こで，よい方法があります。

3D カ ー ソノレを指定 したい面のある項点の近く に もっ

ていきます。 「最近点」をクリック (テ ンキーでないほう

の“ 8 n のキーを入力したほうがf呆イ乍'性はよいと思いま

す)する と ，そのT頁点に 3 D カー ソノレが移 ります。 「点ー >

面」 をク リ ック(または，テンキーでない ほうの “ 4 n 

ありません。 なにしろ作薗に時間のかかるレ イ

トレーシングですので，高速性を売りものにし

ているサイクロンとはいえ，応募期間が少 し短

すぎたのではないでしょうか。

幸ムたち DôGAはアーマットとともに，アンス・

コンサルタンツの協力会社ということで，招待

されていました(しかし， DôGAは「会社」じゃ

ないんですけどね~)。応募作品の紹介の後，審

査発表までフ リー タイムという ことで，アーマ

ッ トの rZ'sTRIPHONY J と並んで，ご存じ DðGA.

CGAシステムの展示を行い，最新作の上映なん

かもしていたのです。 アンス ・コ ンサルタンツ

も，来年の初めに出すというサイク ロ ンの新パ

ージ ョ ンをデモ っていましたが， こ のパージ ョ

ンではポリゴンデータが扱える.つまり CGA シ

ステムのデータやトリフォニーのデータが読み

取れるといううわさです。

ではそろそろ応募作品を入賞した 8 作品を中

心に， 独断と偏見によって， いく つか紹介した

い患います(写真は63ページ)。

まずは，グランプリの作品， rSALOONJ制作:

益津享氏から 。 「どこかなつかしく，心休まる

空間J を倫いたというこの作品は，他の作品に

はないひ と つの r世界」が築かれていると思い

ます。 一見，やたら 7 ッピングをしているだけ

に見えますが，単にデザインしたものを表示さ

せてみたという域を越えた"表現"を持ってお

り ， 完成度という点で，グランプリというのも

順当ではないでし ょうか。しいていえば，従来

のレイトレのサンプル作品にも似たようなもの

が多< ，新しい方向性というものが欠けている

ような気もします。

次に，モデリング賞の rBIKEJ 制作:橋元弘

司氏。 これはもうご苦労さまと言うしかありま

せん。 こ んな複雑な物体をデザイ ンするなんて，

考えただけで頭が痛くなりそう です。 まさにモ

デリング賞を与えるにふさわしい作品でしょう 。

よく見ると.タイヤの溝までバンプマッピング

しているのですね。 たぶん最初からモデリング

賞を狙って制作されたのではないかと思います

が，できることならパックなどにも凝っ て ， 作

品としての仕上げにも力を入れてください。

ちょっと趣旨を変えて.レンダリング賞の「ダ

ンス J 制作:回淵友章氏について。確かにこの
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さ て，レポーターを務めさせていただくのは，

下っぱとして東京まで連れて行かれた不幸な l

回生の筆頭，モデラー高津です。

1 0月 7 日に，アンス ・コ ンサルタンツ主催「第

l 回サイクロンCG大会J が渋谷のフォ ー ラム

8 でありました。 この大会は同社が販売してい

るレイ ト レーシングソフト rサイクロンJ で作

っ た作品によるコンテストです。 審査員として，

シャープの鳥居部長や本誌の前回編集長といっ

た方4 もいらっしゃっていました。

この大会に寄せられた作品は，当日の飛び入

りを含めて27作あり，なかなかの力作ばかりで

す。 しかし残念なことに，我がチームのi主呂す

る アニメーシヨン部門への応募作品はひとつも
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のキー)するとその項点を含む面がポイント面になりま ることが予想、されますので， FFEはその参考にでもなれ

す。ひとつの項点に複数の面がくっついていることがよ

くありますが， そのような場合，続けてクリックするこ

とで，それらの面を順番に移っていきます。

2) BGMをやめてほしい

さすがに起動のたびに同じ曲がかかつては飽きてきま

すね。 rAUTOEXEC. BAT J の，

copy a:￥music￥アカノレクイコウヨ .opm opm> 

nul 

の l 行をEDで削除してください。すると起動時には曲は

鳴りません (BGMで曲を選択すると鳴りだします)。同

様に「アカルクイコウヨ」の部分をはかの曲名にするこ

とで， その曲を l鳴らすこともできます。

3) CGAシステムを再起動させたい

PESを終了した後，再び作業を再開しようとするとき，

rB ￥>PESJ としても， r コマンドまたはファイノレ名が

違います」と 表示されてしまいます。これは単純にパス

が切れてないfごけなので rA:￥DOGACGAJ にもノfスを

通せば問題ありません。しかし，パスの切り方がわかっ

ているという方は，こういった問題で悩まないでしょう 。

めんどうですので， CGAシステムを再起動するときは，

B:￥> A:￥DOGACGA￥PES 

とすればL、いと党えてください。

/おわりに
今回はFFEを使用して動きのデザインを行ってみま

した。表現に限りがあるものの，フレームソ ースフ ァイ

ルを直接書くよりはずっとわかりやすいでしょう 。 前回

のコラムでも触れましたが，このようなツールを使つて

の動きのデザ、イン lムこれからどんどん感んになってく

ば幸いです。 そんな動きのデザ、インツーノレには， より簡

単に，より自由度高(，より自然に，ある いは汎用的に，

逆に特定の物体について専用的に，などさまざまなアプ

ローチがあると思います。 皆さんのアイデアて" Iユ三E

クなプログラムが発表されていくことを期待 し~ます。

ところで， 10月号の rCG大会潜入記」のなかで「極上

魔人アジオージ、ヤ」という作品を紹介しましたが，制作

したのは東京電気通信大学のアニメーション研究会では

なし電気通信大学の漫画アニメ ーション研究会だった

そうで、す。 この場を借りてお詫びいたします。

さて，次回はついにフレームソ ースファイノレの書き方

です。 これをマスターしないと CGAシ ステムの表現力の

すべてを引き出すこ t はできません。 しかし，かなり襲住

しいものですので，以下の宿題を必すe行っておいてくだ

さい(宿題を忘れた者は廊下に立ーたせます)。

. ED (エディタ)のf度い方をひととおりマスターする 0

・マニュアノレの第 6 章の「フレームファイノレの書き方J ，

「フレームソースの書き方」を見ながら， FFEが出力す

るフレームソースを解説してみる。

と，いうことで，わ-.. ~"'，わーし、，にこ・にこ・ぷん!

*臨時二 ユース

今回のコラムのなかでも取り上げました， DõGAの最新作

rThank you VOYAGERJ が，このたびめでたく集英社主催 rSJ

映像フェステイノりレ」に入賞しました。 うれしいことに，こ

のコンテス卜に入賞した 10作品をまとめたものが，全国約|

万軒(! )のレンタルビデオ店にて「ムービーリーグ」と称

して並びます。 読者の皆さんにとっては，今まで写真(静止

函)としてしか見られなかったCGAが，実際に動くところを見

ることのできる絶好のチャンス ! なのです(それに，本連載

中に同作品を例にした実戦編を掲載する予定です)。 なお，店

頭に並ぶのは. 11 月末から年内( ? )と期間が短いので，要
注意! ですよ 。

, 
一一._

作品は，反射.屈折が多く.レンダリングが大

変だったと思いますが， しかしレンダリング貧

ってどういう意味があるんでしょう 。 レン ダリ

ングしているのはサイクロンと X68000なので

そのほかの受賞作品をまとめて紹介します。 て，なかなかかっこいいと思います。

すから .. ....ま，いいか。

次は .Oh !X賞の rpropose under the moon beamj 

制作.菊池彰氏。 この作品は 2 枚組になってい

て， もう 一方の rLover in sky j もすっかり気に

入ってしまいました。 今回はスペースの都合で

l 枚しか載せられませんでしたが，機会があれ

ばぜひとも紹介したいですね。 2 枚だからとい

うより 1 枚 l 枚にスト ーリーが感じられるの

がすごい! テーマを持って作品を作るという

のは本当に大切です。 色使いといい，構図とい

い， きっとその方面のイ士事をなさっているので

しょうね。 でもそのプロらしさが，作品を型に

はめすぎることにならないかという不安は感じ

ました。

問機にまとめ方がすばらしいと関心した作品

rTAMANORlj 制作:駒切正氏は SHARP 貨を受

賞しました。 こういった作品は個人的に大好き

です。

SHARP賞 「ワキウリ」 制作・富田保男氏

LOGIN賞 rCHILDj 制作 ・ 塚田哲也氏

同 「レイトレックに負けるなよ J

制作.江畑一氏

また，惜しくも受賞を逃した作品にも特筆す

べきものはたくさんあります。

まずは rスタースピーダーJ 制作 山崎誠

氏。 山崎さんは r P -REPORT J (かまたさんが 4

年前に制作した門外不出の迷作 8 mm映画)のフ

ァンだそうで。 うんうん，作品にその流れを感

じます。

そして「欲望の適応」制作.原志津雄氏。 タ

イトルは難しいけど実際の絵はご覧のとおり，

かわいいニンジンとウサギさんです。こんな作

品も肩が凝らなくていいなあ 。

「幻想の銀，可中心」制作・渡久山朝賢氏。 これ

は作画だけでも. 10日以よかかっているそうで

す。 ご苦労さまでした。 でも計算する時間が長

いこと自体は，決してよいことだとは思いませ

ん。

「惑星J制作:柳沢学氏は神秘的な雰囲気が出

r AVERAGE PEOPLEj 制作:阿山{彦氏。“没個

性，コピー人間への批判" というテーマ を取り

上げたことは面白いですが，表現がいかんせん

十分でなかったようですね。 いくらテーマが大

切でも，まず映像としての完成度をおろそかに

しては意味がありません。 今後の作品を期待し

ます。

全体的にかなりレベルは高< .す ぐにでもプ

ロとして通用できると恩われるような作品も多

〈ありました。 パーソナルレベルでのソリッド

モデルで，あれほど級かな表現ができるとは感

動ものです。 皆さん短期間の問にサイクロンを

f吏いこなしているのですね。

ちょっと前までは夢のようだった環境が，ハ

ード . ソフトの両面で整いつつある現在， パー

ソナルCGがどのような方面に，どこまで伸びる

のか? そんな期待を抱かせる「サイク ロ ンCG

大会」でした。

なお.来年以降も 51 き続き.第 2 回 . 3 固と

行うそうですので，読者の皆さんも今から腕を

磨きましょう 。
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., ... 回目盛田一町一『~そ支の~4

! TETROCK 
I Komura Sat口shi 古村聡

‘、-----二回園田・
ぐずつ 。 ひざざんごげんぎてずが? が

んベぎにがせごびいてび l工、ったず(て)てず。

ずずっ(鼻がつまってせ、んぜん会話ができ

ない 。 「くやすーっ。みなさんおけ、んきて。す か?

かんぺきにかせJひいてし まった(てや)です。

ずずつ」と本人はい って い るんだけど・

ちなみに以下は訳した文です)。

う♂ー， 寒 いのは嫌いだ。 すぐ、風邪ひい

ちゃうんだもんな一。 L 、まね、は ~~~~づま り，

セキ， 37度ちょっとの熱に加えて)j~も こ わ

しています。 おかげで 3 日間なにも食べて

ないんだぞーっ。学校も 休んじ ゃっ たし 。

さ っき病院に行ってきたんですけどね。あ

の ， 病院というのも図ったもんですね。

うち の大学は総合大学だもんで医学部付

属の病院(早い話が大学病院)があるので

行ってみたんですが， まあ i安い 。 なにが凄

い ってあの待ち H寺問。診てもらうまでに 1

H寺問， そのあと薬がtl~1 てくるまでさらに 1

時間 。 診察は「あ，風邪ですねo

薬 l主食間に飲んでください」て 3 分かかつ

てないですからねー， グーん。よけし、にひ

どくな ったん じ ゃな いのかなあ，風邪。大

学病院って いえばも っと重病の人もきてる

んだろうし・・ ・・ ・・怖 L 、 考えに なってしまった。

ぐずつ。

'(....γマ‘ヲハ的スピーr-;-r壁を蹴l!
1・・z

今月は X1用のワンキ ー アクションゲー

ムなのですが， ショー 卜 プロの王道ですね，

ワンキーアクションっていうのは。ボ、タン

操作だけであるものを動かすってのは「ど

うやってワンキーで到jかすか」 というと こ

ろに作 る人のアイディアが生きるだけ に而

臼いショートが多いみ t.: いです。 そういえ

ば， 昔ゲームセンターにあった(，、までも

ありますか? )ピンボールなんでいうのも

基本的にはボ、タン操作のアクションゲー ム

ですね(編注:ちょっと違わないか? )。

で，いきなり今月のプログラムに入るわ

けですが今月のプログラムはち ょっとばっ

かしリストが長いです。マシン認のデータ

とかもありますしね。 ま，長いだけの こ と

はあるから(それに燃えますよ 1 このゲ

ーム ) 気合いで打つなり ，読むなりしちゃ

女毒物飲料探検隊日誌

包まれた快適生活飲料て・す」0月 X 日暴風雨 日直(で)

先月，私の所属する漫研の合宿で軽井沢に行

ってきたんですけど， また探してしまいました。

毒物飲料(な，なにしに行ったんだ，わざわざ

軽井沢まで)。

全部で 4 種類 ( 1 日本もありゃんの ! どーり

で重いと思った)買ってきたんですが，そのな

かでもいちばん劇薬だっ たのが天下の ucc が販

売している(ということは全国的に売り出され

ている可能性もあるわけだ ! ) rフィットネス

ベッフ。」 。 うちのサークルの連中も巻き込んで

探しにいったんですけど， もう.これを見つけ

たときには「ゃった一つ，大当たりだ一 つ J と

道の真ん中で叫んでしまいましたからねー。

ま，それはともかくこの「フィットネスベッ

プJ ， コピーが凄い。
「快 ・ 適・ ラ・イ・ フ ・ 飲 ・ 料。・..フィットネ

スベップは高麗ニンジンエキス ・ ビタミン類な

どを含み，爽やかなグレーブフルーツの香りで

118 Oh! X 1989.12 

ひと口 これをロに含むとグレープフルーツの

爽やかで豊かな香りがノドを通り抜けたあと に，

胃の底からでろでろと湧き出る漢方薬の絞りカ

スのような地獄の後味。 げ一つ ， なんてサイパ

ーな味なんだー っ 1

これと一緒に買ってきたカゴメの rRIVELLA

the unique drinkJ (ロ一杯に広がるノ、ーフ'エキス
の香り.. .. ・えーい， うがい薬かおまえはっ! ) 

もそうだけど，私は 2 度と飲みたくねいっ !

というわけで読者プレゼン トに回してしまいた

いと思います。 て二いちばん面白いことを書い

てきた人にはショ ー トプロば てい名物毒物欽

料をさしあげちゃいますのでふるって投稿くだ

さい。 ご意見，ご感想， ギャグ，イラスト，プ

ログラムなーんでもありです。 待ってま ーす 1

そいから，読者の方から持ち込まれた毒物飲料

は一部プレゼントコーナーにまわされました。

ど も，ありがとうご5いました。

、
、
，EEE

，
'

-

ニれが噂のTETROCK

っ てく t.:' さし、 。

.TETROCK(X l/turbo) 

宮城県須賀 仁 (18)

誰だっ，またTETRIS もどき fごろうなん

でいってるのはっ ! し っ かり @I繭写真を

見てから判断しましょう，見切 り発進は と

ても危険てす(編注 : すみませんね。 私は

間違えました。 ても ， もう少 しま ぎらわ し

くないタイトノレつけられません?)。

て\ こ のプログラム， どういうゲームか

というと TETRIS も真っ青のワンキ一反射

型}ßl、考ゲームなのです。

まずノレーノレから解説しましょう 。 面のパ

タ ーンの中を自機の“<"がちょこまかと

動き回りますからスペー スパーでうまく操

っ てハートをすべて拾い集めてください 。

敵は 4 つの岩で こ れに衝突すると自機が l

機減上全部なくなってしまうとゲームオ

ーパー。そうそ う，“."を拾うと 一定 時

間岩が動かなくなります。 全部ハートを集

めれば面クリア 。 スコアはハー ト 11闘につ

き 10点×商数が加算されま す。

て\こ のゲームのいちばんの特徴はなん

といっても自機の移動です。 スペー スキー

を押す ことで自機の方向変換を行うわけで

すがその移動方向は，

Mづブ.:' 、に進んて\、るとき

壁と反対方向に行〈

壁に挟まれているか壁がないとき

U ター ンする



て二テストプレイした感想なんですが，熱 スピードが違うだけです。

くなる熱くなる 。 操作が簡単(スペー スパ 元は X lturbo専用だっ たのですが， Xl 

ーを抑すタイミングだけですか ら)なはず 舟JBASICに移してSYMBOLやPLAY @ を

なんだ、けど・ーー・ ー む ， むず い っ ! 殺 して み た ら すんなり動いたので X li:共

頭の中では党えているはずの移動方向 用に手直 ししました。 turboBASICて、遊ぶ

(つまり壁があるときは壁と逆の方向…… 場合は，画而設定部分をそれらしく変えて

も前臼さもわかってもらえないような気が

します。 残念ながらこれは Xl 王手用なので

すがMZや X68000ユーザーの人もぜひX 1

ユーザーの人を見つけて実行して複数人で

腕を競ってみてく fごさい 。 こ れはそのくら

い而白いゲームなのです。

っ てやってすね)に頭と指が追いつかない KMODE 0 を追加し， PLAY文をPLAY @

つつ 1 うーん，あれはE員じゃなくてカラ 文に変えてく fごさい。よりオリジナノレJ生手.I~I

ダてや党えるしかないのかなあ ， むむむ。ム 版に近いゲーム展開ができます。

ズカシイけど面白い，面白いんだけどクヤ なんとなしこれfごけではゲームの内容

ああ，それにしてももう Oh!X に原稿を

書き はじめて l 年以上になるのに，本当に

毎月毎月投稿プログラムの面白きを 100 %

読者に伝えられたような気がしない ー

シイー .... そんなゲームです。 はい 。 も而白さも伝えられたような気がしない

あ ， そうだ‘。 忘れてましたけど， EASY (え，やっぱり? )のですが，このゲームぱ

モー ドと HARDモー ドの遠いは白機と 岩の っか りは実際にやっ てみなければその内容

才能ないのかなあ。ただの 2 年目のジンク

ス fごと思いたい…・・・。 風邪のせいか，考 λ

がどん E ん暗くなってしまった。 ぐすっ 。

リスト 1 TETR0CK 

10 REM -ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー TETROCK 均ーーーーーーーーーーー田町------司自--

20 REM 
30 INIT:CLEAR &HE000:CGEN:WIDTH 40:CONSOLE0 ,25:RANDOMIZE 
40 CLICK OFF:REPEAT OFF:CLS4:FOR 1=0 TO 7:PALET I , I:NEXT 
50 PRINT"Wait a minutes.":PRINT:DIM PA$(15):HS=100:GOSUBI690:GOT0940 
60 RE何 ーーーーーーーーーーーー--ーーーーーーーー一一 SCREEN ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー
70 TEMP0500 ・ CLS4:SC=0:ME=I:MA= 5 ・ HE=0
80 FOR 1=0 TO 100:X=INT(RND(I)*112+207):Y=INT(RND(I)*200) 
90 C=INT(RND(I)*7+1):PSET(X ,Y,C):NEXT 
100 CGEN:CLS:LOCATE 29 ， 8:COLOR3:PRINT"HI句SCORE";

110 LOCATE29 ,3:PRINT"TETLOCK" 
120 LOCATE 30 , 11:COLOR5:PRINT"SCORE"; 
130 LOCATE 29 ， 16:COLOR6 ・ PRINT"SCENE ・ ;ME;
140 LOCATE 29 , 19:COLOR2 : PRINT"LEFT ";MA; 
150 LOCATE 27 , 23: COLOR4: PRINT"BY-HITOSHI. S"; 
160 LOCATE 30 , 9:COLOR7:PRINTUSING" #I書 "''';HS
170 LOCATE 30 ， 12:COLOR7:PRINTUSING"#U事者 番 ";SC
180 FOR 1=0 TO 7:PALET I , I:NEXT:QME=ME 
190 IF QME>7 THEN QME=QME-7:GOTO 190 
200 ON QME RESTORE 1120 , 1280 ,1200 ,1240 , 1320 , 1 160 , 1360 
210 CGEN1:COLOR7:LINE(0 ,0)-(25 ,24) ,")", B 
220 FOR 1=1 TO 23:READ A$:FOR K=1 TO 6 
230 H=VAL("&H"+MID$(AS ,K, I)):LOCATE (K-1) ・ 4+1 ， 1
240 PRINT PA$(H);:NEXT K, I 
250 POKE &HEF00 , 24 ,23 ,4:FOR I=&HEF03 TO &HEF0E:READ A:POKE I ,A:NEXT 
260 POKE &HEFI0 , 0 ,&HAA ,&HCC ,&HF0 ,0 
270 LOCATE PEEK(&HEF00) , PEEK(&HEF01) :COLOR7: CGEN1: PRINT" ("; 
280 FOR I=&HEF03 TO &HEF0C STEP 3:LOCATE PEEK(I) ， PEEK(I+1):PRINT" 怠"; :NEXT 
290 READ A:FOR 1=1 TO A:READ X,Y:LOCATE X ， Y:COLOR7:PRINT"書"; :NEXT 
300 FOR 1=1 TO 20 ー HE
310 X=INT(RND(I) 怠 24+1):Y=INT(RND(I)*23+1)
320 IF CHARACTER$(X , Y) 0"  " THEN 310 ELSE LOCATE X, Y:COLOR7 :PRINT"$"; 
330 BEEP1:BEEP0:NEXT:SOUND 7 ,&H38 
340 FOR 1=0 TO 100 ・ A・ =INKEY$ : NEXT
350 PLAY"VI204C5EGC+.:VI205CφGEC:VI203C5GEG" 
360 REM -ーーーー『ーー酔ー帯ーーーーーーー------- MAIN 司ーーーー ーーーーーーー------------

370 IF HE=20 THEN 770 
380 IF ST=1 THEN FOR K=0 TO 130:NEXT 
390 IF PEEK(&HEFI0)=0 THEN PLAY"V1104C0G" ELSE PLAY"V1106C0G" 
400 IF PEEK(&HEFI4)=1 THEN GOTO 800 
410 DIR=PEEK(&HEF02):X=PEEK(&HEF00):Y=PEEK(&HEF0 1):BR2$=CHARACTER$(X ,Y+1) 
420 BR4$=CHARACTER$(X-l ,Y):BR6$=CHARACTER$(X+1 ,Y):BR8$=CHARACTER$(X ,Y-1) 
430 IF INKEY$<>" " THEN 510 
440 IF DIR<>2 AND DIR<>8 THEN 480 
450 IF BR4・=")" AND BR6$O")" THEN DIR=6: GOT0510 
460 IF BR4$O")" AND BR6$=")" THEN DIR=4:GOT0510 
470 IF DIR=2 THEN DIR=8:GOT0510 ELSE DIR=2:GOT0510 
480 IF BR2$=")" AND BR8$O")" THEN DIR=B:GOT0510 
490 IF BR2S0")" AND BR8$=")" THEN DIR=2:GOT0510 
500 IF DIR=4 THEN DIR=6:GOT0510 ELSE DIR=4:GOT0510 
510 IF DIR<>2 THEN 560 
520 IF BR2$<>")" THEN Y=Y+1:GOT0700 
530 IF BR4 ・ 0")" THEN DIR=4:X=X-1:GOT0700 
540 IF BR6$<>")" THEN DIR=6:X=X+l:GOT0700 
550 DIR=8 ・ Y=Y-1:GOT0700 
560 IF DIR<>4 THEN 610 
570 IF BR4$<>")" THEN X=X-1:GOT0700 
580 IF BR8$O")" THEN DIR=8:Y=Y-1:GOT0700 
590 IF BR2$O")" THEN DIR=2:Y=Y+1:GOT0700 
600 DIR=6:X=X+1:GOT0700 
610 IF DIR<>6 THEN 660 
620 IF BR6$O")" THEN X=X+1 : GOT0700 
630 IF BR2$<>")" THEN DIR=2:Y=Y+1 目 GOT0700
640 IF BR8$<>")" THEN DIR=8:Y=Y-1:GOT0700 
650 DIR=4:X=X-1:GOT0700 
660 IF BR8$O")" THEN Y=Y-1:GOT0700 
670 IF BR6S<>")" THEN DIR=6:X=X+1:GOT0700 
680 IF BR4$<>")" THEN DIR=4:X=X-l:GOT0700 
690 DIR=2:Y=Y+1 ・ GOT0700
700 A$=CHARACTER$(X ,Y) 
710 IF A$=" 事" THEN 800 
720 IF A$="#" THEN POKE &HEFl 0 , 100 
730 IF A$="$" THEN SC=SC+10 本ME:HE=HE+1 ELSE 760 
740 CGEN:LOCATE 30 ， 12:COLOR7:PRINTUSING"##者挙帯保 ";SC:PLAY"07C0GE"
750 IF HS<SC THEN HS=SC:LOCATE 30 , 9:COLOR7:PRINTUSING""#'#''';HS 
760 CGEN1:POKE &HEF00 ,X,Y,DIR :CALL &HE000:GOT0360 
770 REM -ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー CLEAR ーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーー
780 HE=0:ME=ME+1:POKE &HEFI0 , 0 :PLAY"04C8R4:04G8R4:05C8R4" 
790 PLAY"04F8R4:04A8R4:05C8R4":PLAY"04C8R4 ・ 04G8R4:05C8R4":GOTOI00

(で)のショ ート 7'口ぱーてい 119 
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ACTIVE UNIT 

Shiba乞aA乞sushi 柴田 淳

ところで

tlki正， ィ、条 JljI_に~Ifし L 、ゲー ムが多いと 店、

い ませんか。

引に シューテイングゲームに多いと 思う

のですが，リIji.がとにかくノ f ラノ f ラ ，'1'， てきて

い つのま に 力・や b れてレると い っ たような

もの ， また，安全地，i i? とか必)j券ìLがわから

ないと解けないようなゲームとか。

とても術腿な ??;Jf に は セン スも!~さじ られ

ますし，大きなキャラクターがギンギン に

引きまわるといった技術力は認めて余りあ

るので‘す。しかし ， ゲーム 守やっていても

「どうしてここカ苛友りられなかったのか」

ということがわカ・らずに，命日，j途 ，-)，で投け

，'1'， してしまうようなゲームのィ、お山j を僕は

認めたくないのです。

いわゆる「ゲームのう まい riJt J のプレ

イを 凡ていると i法ー らは 11舜r:nl係川の論HI'.(I()

な思考(ゲームプレイヤーにと っ ては十市民

の去術)に よらず r こ こ を こう やって い

れは'ý!:なずにすむ (i'ú(中力 i;吉'jL 、」といった ，

い つ i1.} 1) に '1日、ずるからわからないようなこ

とに iHって いる t.:'. け のよ うな 主Lカ f します 。

そう い っ た，すれっから し のフ。 レイヤー

の安求と彼らを ii 'j'l'( 1� として弘めてやまな

し、 I Jf.1 1E 1í の供給はお II:L 、の相 | 釆効果てとめ

かったので♂しょうか。 ~Iji.の iilLt技術)J に比

例 して 耳?えるも のではない ， のではないで

し ょうか。

も っ と単品直なシステムて Tm 白いヶーームl;J:

て‘きないのでしょうか?

グラフィックのまi しさ やキャラ クタ ーの

j'jlj' G かな動きは 1jí に プレイヤーに少々の 12~，

)'J)j! :i,'>; 1: ， lit得を与える1.:"けの「↑百幸liJ にしか

すまません。その情キh1の ， 1決 る べ きゲームシ

ステムこそ ， 本 当 に考慮されるべきではな

し、でし ょ うか。

シュ ーテ イ ングゲームのシ ステムにおい

て，ジョイスティックとトリカ、、ボ.タンとい

う体系が安わ らな い|似り，操作伯 1;1:プレ イ

ヤーの jifiの 中に構築された 「情縦」 を刺激

します。 その結果 r咋，)官作')'î'i店『附i7背'1Iパ4宇桜，枝民liJ は L単iド1 に t線以てて、連

キ品が結i占ig され fた.:tだごけ の 「勺.'，1，ι.人と J人以，1，-:

え， 1(lj としてある rW:W J を構築するはず

です。

そう い っ た f'交の考えをなんとかかたちに

しようとしたのが今和|の rACTIVE UNI 

TJ てのす 。

さて，突然ですが， あな たは宇'di シ;~IIU 月 j

歩兵 rACTIVE UNIT J (以 トー A!U と 略

す) の技能試験を受けるテストノ fイロット

です。 用意された 100 の ILI 動追尾ミサイノレ

を切り 抜けな くてはなりません。

なお，こ のゲーム 1 ;1:操作の都合 1 '. ， 2 卜

×オ用にちょっと変わったシユーテインク

ゲームをお届けしましよう。 機動歩兵のパ

ラメータを設定して， 迫りくるミサイル群

を迎撃してください。まわりは無重力の宇

宙空間。慣性も考慮して行動しなければな

りません。シンプルかつ高難易度の奥ガ深

いゲームです。

す。しかし， X 1 ではショイスティックの汗

及率も ， :':jL 、でし ょうから思い切ってジョイ

スティック叩 J11 にしました。お付ちてない

)jあしからず。

入力方法

このプログラム 1 ;1: 2 本のBASICフ。 ログラ

ム (PCG定義/タイトノレぷ IJ " 古 lí とメインプ

ログラム BASIC古lí) と l 本のマシン dlfフ。 ロ

グラム (マ シン計十サブルーチン， IIÍÎ デー タ)

から村'11ぶされています。 例によって， BASIC 

部分は XlJlJBASIC (C2 -8CB01 , 8FB01) 

から，マシン d!?部分は MACINTO-Cなどの

マシン A!?入力ツーノレか ら人 )J L , 11114 いの

ないことを的認してそれぞれ，

リスト 1 ACTIVE.OPE 

リスト 2 ACTIVE.BAS 

リ ス ト 3 ACTIVE.BIN 

のファ イル名て"Jllti得にセーフーしてください

(ディスクユーザーのんは順需が追っても

かまいません)。

リスト 1 を RUN す ると初')m! 設 ;iが終わ

りしだい必要なファイノレを読み込んで‘1' 1 動

的にゲームが始まります。

どころのな いほど膨れあがって いきます。 リヵーのジョイス テ ィックが必要です。 X l プログラムの読み込みが終わるとタイト

本米， jilill(IÎの美しさは f.j' Jm的なものではな のキーボードはどうもゲームにはイ、税切で ノレ問 I(IÎが引れます。 少々のI拠能のあと ト リ

ヵーボ‘タンを-11 1 1 してく fごさい 。

ゲームを開始する Ijíj に使川する A/Uのア

イデンティティを i)じL します 。 ジョイステ

ィックて"jll射機能のイd!'，~ (Auto) , j主身 J;生

!交 (Shootinspeed) , í，政主主')'1: (Activity) を

ャkめていきます。ジョイスティックのkイ i

て7頁 11 を ii長射n ， I '. 1、一て数 flli を変えてい っ

てく fごさい 。

ACTIVE UNIT 121 



速射機能はあったほうがもちろん簡単で

すし， f政長t'l企も高いほうが機敏に動けて楽

になります。 皆さんの実力， I ー逮ぐあいに

あわせていろいろ変えてい っ てく Tごさい。

いよいよゲーム開始です。 J呆作方 i法は

ちょっと込み入ってます。 まず， トリカ、、 1

は iìljíの発射のみ に使われます。 スティック

で 8 方向にパーニ アの向きを変えて移動す

るのですが，宇宙空間なので慣性の力が大

きく作用してきます。 ふつうに操作してい

る と ノずーニ アの向きを変 えたと き にA/U の

向いている 方向， つまり 弾を撃ち 出す方向

も変わってしまいますので，こ こ でトリカ、、

2 をイ史用し ます。 トリ jj' 2 を押しながらス

ティックを動かすと，進行方向を変えずに

弾を撃つ方向を変える こと ができるのです。

こ れが実際にどういう状態なのかはゲーム

をやってもらうしかありません。 しかし，

このおかげていジョイスティック専用 にな っ

た こと を相殺しでありあまるほど操作性は

向上しました。

こ のよう に A/U を操作 し ながら迫りくる

ミ サイルを打ち落として L 、くのですが， 各市

をクリアするにはその商に登場するミ サイ

ノレの半数(小数点以下は切り」二け)を超す

lj成果をあげねばなりません。 た t えば 3

機の ミサイ ノレがilIてくる商ていは 2 機以上を

:惨墜しなければならないわけです。

こ のゲームの而構成は逐次的に釧しくな

るようにな っ ています。 ミサイノレの種類は

3 種， 総雨数 100の こ のゲームをあなたは

速射なして制覇できるでし ょ うか。

面データについて

にゲームコンストラクションを楽しめるわ

けです。

商データは FOOOHから 8 x 3 = 24バイ ト

ずつ並んで‘います。 I 面に出てくるミ サイ

ノレの最大数は 8 です。 1 バイト自がミ サイ

ノレの種類 (0 -2 または 255のみ。 それ以外

を指定すると恭走す る)， 2バイト自が横座

標軸 3 バイ ト 目が縦座標軸となっ ていま

す 。 座標は ー 128から + 127 までの 2 の補数

で指定します。

こ れを元にデータを書き換えれば自分の

オリジナノレ面のてm きあがりです。 マ シン語

音11分を セーブしたとき の要領でセーブし，

好み好みのオリジナノレ面も楽しんでくださ

こ のゲームでは ， 各面はミサイノレの配置

によって区別されています。 ですか ら それ

を記述しているデータ形式がわかれば簡単

リスト 1 ACTIVE. OPE 

。
、

L
 

Profile 

く〉柴田 さんは東京都にお住まいの21 歳. X 1 D ユー

ザーです。 すでにアニメーション作品. "Rythm 

To Trace " やパズルゲーム“ロボッ卜衛兵"でも

お馴染みですね。

10 W1DTH 40:1N1T:CGEN1:FOR 1%=0 TO 7:PALET 1% ，自 :NEXT

20 LOCATE 11 , 12:PR1NT " WA1T FOR A MOMENT " :SCREEN自， 1 ， 0
30 C$=HEXCHR$("3C42423C42423C00") 
40 DEFCHR$(&H20)=STR1NG$(24 ， 0) ・ READ A$ 
5自 FOR 1%=&H21 TO &H5F 
60 READ A$:B$="" 
70 FOR J%=1 TO 8 
80 B$=B$+CHR$(VAL("&H"+M1D$(A$ ， J%本 2-1 ， 2)) OR ASC(M1D$(C$ , J%, I))) 
90 NEXT 
100 DEFCHR$(1克 ) =B$+HEXCHR$(A$+A$)

110 NEXT 
120 FOR 1%=5 TO 319 STEP 10:L1NE (1% ， 0) ー (1% ， 199) ,PSET , I , BF:NEXT 
130 FOR 1%=2 TO 199 STEP 1 白 :L1NE (0 ， 1%) ー ( 3 1 9 ， 1嵩)， PSET ， I ， BF:NEXT
140 READ Xl ,Yl:FOR 1%=0 TO 92:READ X2 ,Y2 
150 L1NE(Xl ， Yl) ー (X2 ， Y2) , PSET , 3:Xl =X2:Y l=Y2: NEXT 
160 PA1NT(160 ， 1 00) ， 3 ， 3 : PA1NT(16 自， 100) ， 1 ，自 :RESTORE 1320 
170 READ Xl ， Yl ・ FOR 1%=0 TO 92:READ X2 ,Y2 
180 L1NE(Xl ， Yl) ー (X2 ， Y2 ) ,PSET ,0: X l=X2:Yl=Y2 :NEXT 
190 SCREEN0 ,0 
200 L1NE( 白， 0 )ー (215 ， 199) ， PSET ， 4 ， B:L1NE(2 ， 2) ー (21 3 ， 197) ， PSET ， 4 ， B
210 SCREEN , ， 2:L1NE(200 ， 85) ー (319 ， 199) ,PSET , I , BF 
220 SCREEN ,, 0:C1RCLE(269 , 142) , 47 , 4:PA1NT(269 , 142) , 0 , 4 
230 SCREEN , ， 3:L1NE(218 ， 94) ー ( 319 ， 19 9 ) ,PSET , 1 , B 
2 4 自 PA1NT(219 ， 95) ， HEXCHR$("F5EBD7AF5FBE7DFA" ) , 1 
250 L1NE(218 ，自)ー (319 ， 92) ， PSET ， I ， B:L1NE(219 ， 1) 町 (318 ， 91) ， PSET ， I ， B
260 L1NE(218 ， 23) ー (319 ， 23) ， PSET ， I:PSET(26 9 ， 142)
270 DEFCHR$(&H60) =HEXCHR事 ("0000000103030307183838383132200B00383C04390A3003")
280DEFCHR$(&H61) =HEXCHR$( " 自由自由自由80C0E0E03C自由自由自由自由8000 自由 1800000000800000 1C ")
290 DEFCHR$(&H62)=HEXCHR$("37024C0F201C3B232A70780B3318363C33024C0F201C3B23") 
300 DEFCHR$(&H63)=HEXCHR$("48F6F622C008703040F4240C8C2040E048F6F622C0087030") 
31 自 DEFCHR$(&H64) =HEXCHR$(" 自由061CIA040D05060E08181001 自 1 白 10000061CIA040D0506")
320DEFCHR$(&H65)=HEXCHR$(" 自由 80F0B0C060A070E0E白E自 80C0C0C0600080F0B0C060A070" )

330 DEFCHR$( &H66)=HEXCHR$("0000白 001 0307070E0000000002 0000000000000002000006")
340 DEFCHR$(&H67) =HEXCHR$("000000E0F2C914EA自由自由自由8自由20217E80000自由80020114EA " )
350 DEFCHR$(&H68) =HEXCHR事 ("000001000自由自00003F2E0100000000001514白D0000000000")
360 DEFCHR$(&H69)=HEXCHR$("IE24BCBE0F000604C021BD0600000400D220BCBE0F000604") 
370 DEFCHR事 (&H6A) =HEXCHR$("7036366C0BF338自由E0E4C48F02E白 3由 F07036366C0BF33800")

380DEFCHR$(&H6B)=HEXCHR$(" 由000000303000自由自由 10101 白 3白 20000自由自由自0000303000000")

390 DEFCHR$(&H6C)=HEXCHR$("00007C648CD9221C70B8F040001E0ClC00007C648CD9221C") 
400 DEFCHR$(&H6D)=HEXCHR$( ・・ 000BI BI C6334061F050B I3105A0 70700000BIBIC6334061F" )
410 DEFCHR$(&H6E)=HEXCHR$(" 白818C08482800080E8D80C04020080000818C08482800080 " )

420 DEFCHR$( &H6F )=HEXCHR$("000000000000010000103C0F白7000000000010140D040100")
430 DEFCHR事 (&H70) =HEXCHR$("00000001030717FE0000000082C自 10000000000082C010F6")

44 白 DEFCHR$(&H71) =HEXCHR$("8E343CIE0700自60400311D060000040082303CIE白7 由自由 604")
450 DEFCHR事 (&H72)=HEXCHR$("0E040006 白FIE2C300001050E0EI82080020000060FIE2CB0")
46 白 DEFCHR$(&H73) =HEXCHR$ ("7 036366C0BF33800E0E4C48F02E030F07036366C0BF33800")
470 DEFCHR$(&H74)=HEXCHR$(" 自由0000000000000自由 103070E040000000101020500000000")
480 DEFCHR$(&H75) =HEXCHR$("000BIBIC6334 白61F858BI3105A07070080CB9BIC6334061F")
490 DEFCHR$(&H76) =HEXCHR$ (" 自由自由00030300000081810 1030200000080C08自由 303000000" )
500 DEFCHR$(&H77)=HEXCHR$("000白00074F9328570000000648C0C816000000自 648802857")
510 DEFCHR$(&H78)=HEXCHR$("0000008 自C自E0E060000000000000000000000自 0000000060")
520DEFCHR$(&H79)=HEXCHR$ (" 0E6C6C36D0CFIC自由自D6F4BC0810E 180B0E6C6C36D0CF I C自由 " ) 

122 Oh!X 1989.12 
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124 Oh! X 1989.12 

リスト2 ACTIVE .BAS 

10 CLEAR &HDFFF 
20 IF MEM$(&HE000 , 3)<>HEXCHR$("CD9AE9")THEN LOADM"ACTIVE.BIN" 
30 GOSUB"OPEN" ・ GOSUB"門AKING"
40 ' INIT 
50 MEM$( &HEBEF ， 9)=HEXCHR$("000000100000000 0 自由" ) 
60 POKE &HECB9 , 0: POKE &HECB4 , 0 , &HF0:POKE &HEI4E , 0 
70 SCREEN1 ，白 :RE8TORE 1410:GOSUB 1380:GOSUB"8CREEN":SCREEN 0 
80 SC%= 自 :SD%=I:AP%=I:PLAY750:CALL &HE自A5:PLAY"F3:A3: + C3":CALL &HE由 00
90 ' MAIN 
100 IF PEEK(&HECB9)=1 THEN "OVER" ELSE GOSUB "INFORM" 
110 IF SC%=100 THEN "CLEAR" 
120 CALL &HE003 
130 IF PEEK(&HECB9)=0 G08UB "INFORM":GOTO 110 ELSE "OVER" 
140 ' INFORMATION 
150 LABEL"INFORM" 
160 SD%=SD%+PEEK(&HECB7) ー PEEK(&HECB8) :AP%=AP%+PEEK(&HECB7) :SC覧 = SC%+1
170 LOCATE 36 , 4:PRINT RIGHT$(" 自由 "+RIGHT$(STR$(SC%) ， LEN(STR$(SC%)) ー 1) , 3) 
180 LOCATE 36 , 6:PRINT RIGHT$(" 自由 "+RIGHT$(STR$(SD%-I) ， LEN(STR$(SD%-I)) ー 1) , 3) 
190 RETURN 
2 自由 LABEL"CLEA白"
210 SCREEN 0 , I : G08UB " PALET":CL8:CLS3:CLS2:SCREEN 1 
220 Xl=22:Yl=70:X2=298:Y2=137:GOSUB"WINDOW" 
230 RESTORE 260:FOR Y覧 =9 TO 16 
240 READ M$:GOSUB"阿PRINT" :NEXT 
250 IF 8TRIG(I)=0 THEN 250 ELSE 410 
260 DATA"CONGRATULATIONS !", "YOUR ABILITY HA8 REACHED THE POINT" 
270 DATA"ENOUGH TO USE THIS UNIT." , "HAVING 80門E ROO門，"， "YOU 8HOULD PLAY" , "IN MOR 
E HARD SITUATION." ," " , "PUSH TO OUIT" 
280 ' GAME OVER 
290 LABEL"OVER":80UND 7 , 255 
300 FOR 1%= 自 TO 100:CALL &HE651:PLAY"R0":NEXT 
310 FOR 1%=1 TO 13:PLAY"Cl:-Bl:El":FOR J%=0 TO 2 
320 LOCATE 7 ,12:PRINT LEFT$("GAME 18 OVER" ， I覧) ; 
330 CALL &HE651:NEXT:NEXT 
340 FOR 1%=0 TO 100:CALL &HE651:LOCATE 7 , 12:PRINT"GAME IS OVER":NEXT 
350 FOR 1覧=1 TO 13:PLAY"C l: ーBl:El ":FOR J覧=0 TO 1 
360 LOCATE 7 , 22: PRINT LEFT$ ("PUSH TO QUIT" , 1%) ; 
370 LOCATE 7 , 12:PRINT"GAME IS OVER" 
380 CALL &HE651:NEXT:NEXT 
390 LOCATE 7 , 1 2:PRINT"GAME IS OVER":LOCATE 7 ,22:PRINT "PUSH TO QUIT" 
400 CALL &HE651:IF STRIG(I) = 白 THEN 390 
410 8CREEN 0 , I:GOSUB"PALET":CLS:CLS3 :C L82 :SCREEN 1 
420 Xl=45:Yl=62:X2=274:Y2=128:GOSUB"WINDOW" 
430 Y%=8: 何事=" - RESULTS -":GOSUB"MPRINT" 
44由 Y%=10:M$="NOUMBER OF APPEARNCE :"+RIGHT$(" "+STR$(AP%-I) ， 4) ・ GOSUB"MPRINT"

450 Y%=11: 何事 = "SHOOTING DOWN : " +RIGHT事(" "+ STR$(SD%-I) , 4) : GOSUB"MPRINT" 
460 Y%=12:M$="8HOOTING RETIO : " +STR$ (INT(SD%/AP%*100))+"克":GOSUB"MPRINT"
470 P%=INT(1 自由 +(AU=自 )*20-(5自ー (SD%/AP克*1 00) /2) -(AC<2) 本 10 - ( 100-SC%)) 
480 Y%=13: 何事 =" YOUR TOTAL POINT : "+RIGHT$(" "+STR$(P%) , 4) :G08UB"MPRINT" 
490 Y克=15:M$ = "PU8H TO QUIT":GOSUB"阿PRI NT"
500 IF STRIG(I)= 白 THEN 500 ELSE GOTO 30 
510 ' SETTING OF PLAYER'8 ABILITY 
520 LABEL"MAKING" 
530 CLS2:CLS3:CSIZE:CLS 
540 Xl=11:Yl=13:X2=229:Y2=25:GOSUB"WINDOW" 
550 LOCATE 2 ， 2:CSIZE2:PRINT非自， "SETTING 8CENE" 
560 Xl=124 : Yl=132:X2=314:Y2 = 186 ・ G08UB"WINDOW "

570 LOCATE 17 , 17:PRINT"- 8TICK -
580 PRINT TAB(16);"(RIGHT) AND (LEFT)" 
590 PRINT TAB (17) ; "TO CHANGE YOUR ITEM" 
600 PRINT TAB(16);"(UP) AND (DOWN)" 
610 PRINT TAB(17);"TO CHOISE YOUR ABILITY" 
620 PRINT TAB(17);" ー HIT BUTTON TO EXIT -" 
630 SCREEN , ， 3 :LINE(11 白， 120) ー ( 86 ， 144) ー( 2白， 144)

640 LINE(127 ， 100) ー (107 ， 8由)ー (2 ， 80 ) 
650 LINE(185 ， 92) ー (205 ， 72) ー (300 ， 72)
660 LOCATE 白， 9:PRINT"SHOOTIN'SPEED:":LOCATE 3 , 17:PRINT"AUTO:" 
670 LOCATE 26 , 8:PRI NT"ACTIVITY:" 
680 Xl=92:Yl=37:X2=228:Y2=49:GOSUB"WINDOW" 
690 M$="SET YOUR ABILITY":Y覧= 5 : GOSUB"MPRINT"
700 PLAY500:S=6:GOSUB 850:GOSUB 960:ITEM=1 
710 PLAy"C1R4:-BIR4:EIR4":ON ITEM+l G08UB 83 自， 890 ， 940
720 IF STRIG(I)<> ー 1 GOTO 710 
730 IF AU=0 THEN POKE &HEB67 , 1 ELSE POKE &HEB67 , 0 
740 POKE &HEB65 , 5 - AC : POKE &HEB66 , 6-SS*2 
750 CLS2:CLS3:CFLA8H:CSIZE:CLS:Xl = 53:Yl=53:X2=266:Y2=143 ・ GOSUB"WINDOW"
760 Y%=7 門事 ="YOUR ABILITY":G08UB"MPRINT" 
770 Y克=10:M$= "ACTIVITY : "+STR$(AC+l):GOSUB"MPRINT" 
780 Y%=12:M$="AUTO REPEATING :" 
790 IF AU=0 THEN M$=門事+" ON" ELSE M$=阿$+"OFF":GOSUB"MPRINT":GOTO 810 
800 GOSUB"MPRINT":Y%=14: 門事 = "SHOOTING SPEED :" + STR$(88+1):GOSUB"阿PRINT"
810 Y覧 = 17:M$="- HIT BUTTON TO EXIT -":GOSUB 刊門PRINT"
820 IF STRIG(I) <> ー 1 THEN 820 ELSE RETURN 
830 LOCATE 1 4 ,9 : CFLA8Hl:PRINTUSING"'";SS+1 
840 S=8TICK(I) :IF 8TRIG(I) THEN RETURN EL8E IF S=0 THEN 840 
850 IF 8=6 OR S=4 THEN ITEM=(ITEM-(S=6)+(S=4)) MOD 3:ITEM=ITEM-(ITEM= ー 1)*3: LOCAT 
E 14 ,9 : CFLASH :PRINTU8ING"''' ;SS + I:RETURN 
86自 IF 8=2 AND 88<>0 THEN SS=S8-1 
870 IF 8=8 AND 88<>2 THEN 8S=SS+1 
880 PAU8E2:GOTO 830 
890 LOCATE 8 , 17: CFLA8Hl : I F AU= 自 TH EN PRINT" ON" ELSE PRINT"OFF" 
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90 白 S=ST1CK(I) :1F STR1G(I) THEN RETURN ELSE 1F S= 白 THEN 9 自由
910 1F 8=4 OR S=6 THEN 1TEM=(1TEM-(S=6)+(S=4)) MOD 3:1TEM = 1TEM-(1TEM=-I) 率 3 ・ LOCAT
E 8 , 17:CFLASH:PR1NTSCRN$(8 , 17 , 3):RETURN 
920 1F S=2 THEN AU=0 ELSE 1F S=8 THEN AU=1 
930 PAUSE2 ・ GOTO 890 
940 LOCATE 35 ， 8:CFLA8Hl:PR1NTUS1NG" 帯 "õ AC + 1
95 白 S=ST1CK(I):1F STR1G(I) THEN RETURN ELSE 1F S=0 THEN 950 
960 1F S=4 OR S=6 THEN 1TEM=(1TEM-(S=6)+(S=4)) MOD 3:1TEM=1TE門ー (1TE刊=ー 1) *3 ・ LOCAT
E 35 , 8:CFLASH:PR1NTUS1NG"#"õAC+l:RETURN 
970 1F S=2 AND AC<> 申 THEN AC=AC-l 
980 1F S=8 AND AC<>4 THEN AC=AC+l 
990 PAUSE2:GOTO 940 
1000 ' MA1N SCREEN 1N1T 
1010 LABEL"SCREEN":C81ZE自 :CLS

1020 LOCATE 28 , I:PR1NT"ACT1VE-UN1T" 
1030 LOCATE 28 ,4:PR1NT"SCENE :000" 
1040 LOCATE 28 , 6:PR1NT"DOWN'8 :000" 
1050 LOCATE 28 ,8:PR1NT"PLOGRAM -" 
1060 LOCATE 28 ,9:PR1NT" A.SH1BATA" 
1070 LOCATE 29 , 24:COLOR5:PR1NT"- RADER -“; 
1080 COLOR7:FOR 1%= 白 TO 24: LOCATE 0 , 1%: PR1NT STR1NG$ (25 ," ") � : NEXT: RETURN 
1090 ' OPEN1NG 
11 自由 LABEL"OPEN" 
1110 1N1T:SCREEN1 ， 1 ， 3:GOSUB"PALET0 ・ ' :CLS2:CLS3:CGEN1 :CLS

1120 Xl=II:Yl=13:X2=197:Y2 =25 :G08UB"W1NDOW'・
1130 Xl=196:Yl=142:X2=307:Y2 = 169 ・ GOSUB"W1NDOW"

1140 RESTORE 1200:FOR 1%= 自 TO 6 
1150 READ X ,Y ,L:GOSUB"1NFOR":NEXT:GOSUB"PALET" 
1160 LOCATE 2 , 2:CS1ZE 2:COLOR 2:PR1NT 帯由， "ACT1VE UN1T" 
1170 LOCATE 25 , 18:COLOR 7:PR1NT "COPYR1GHT":PR1NT TAB(28)�"A.SH1BATA" 
1180 PR1NT TAB(33)�"1989" 
1190 GOTO"WA1T TR1G" 

1200 DATA 155 , 130 , 5 , 110 , 120 , 8 , 140 , 90 , 4 , 150 , 55 , 3 , 185 , 9 白， 9 ， 183 ， 52 , 6 , 173 , 105 , 7 
1210 ' W1NDOW OPEN 
1220 LABEL"W1NDOW" 
1230 SCREEN , , 2:L1NE(XI-3 , YI-3)-(X2 + 3 , Y2+3) , PSET , I , BF:SCREEN , , 3 
1240 L1NE(Xl ， Yl-l) ー (X2 ， Yl) ， PSET ， I ， BF:L1NE(Xl ， Y2) ー (X2 ， Y2+1) ， PSET ， I ， BF
1250 L1NE(Xl 司 1 ，Yl )ー (Xl ， Y2) ， PSET ， I ， BF:L1NE(X2 ， Yl) ー (X2+1 ， Y2) ， PSET ， I ， BF

1260 RETURN 
127 自， L1NE OF P01NT1NG 
1280 LABEL"1NFOR":SCREEN ,, 3 
1290 A=-I:1F X>160 THEN A=1 
1300 B = ー 1:1F Y>100 THEN B=1 
1310 L1NE (X ， Y) ー (X+A*30 ， Y+B本 15) ， PSET ， 1

1320 LINE-(X+A掌 (34+L*3) ， Y+日本 15) ,PSET , 1 
1330 L1NE (X+A本 (33+L*3) ， Y+B *l 5-3)-(X+A本 33 ， Y+B*15-2) ， PSET ， BF ， HEXCHR$("DAD6")

1340 RETURN 
1350 ' PALET INITIAL1ZE 
1360 LABEL"PALET" 
137 白 RESTORE 1400 
138 白 FOR 1%=1 TO 7:READ A% 
1390 PALET 1 覧， A克 :NEXT:RETURN
14 自由 DATA 1 ，自， 0 ， 7 ， 7 ， 7 ， 7

1410 DATA 2 ，自， ø I 1 , 1 I 1 , 1 
1420 LABEL"PALET白"
1430 FOR 1%=1 TO 7:PALET 1克， 0:NEXT:RETURN
1440 ' WA1T FOR PUSHING 
145自 LABEL"WAIT TR1G" 
1460 門 $="PUSH TO QU1T":Y%=22:GOSUB"MPR1NT" 
1470 IF STR1G(I) THEN RETURN ELSE 1470 
1480 '阿ESSAGE . PR1NT

149 白 LABEL" 門PR1NT"

150自 LOCATE 20-LEN(M$) ￥ 2 ， Y%:PLAY 300自

1510 FOR 1%=1 TO LEN( 門事 ):PR1NT M1D$(M$ ， 1覧 ， 1) � 
1520 PLAY"G3R:A3R:C3R":NEXT:RETURN 
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F
8
8
F
8
8
F
自

由
F
8
8
F
自
由
F
@
自
F
O
@
F
8
8

8
F
C
O
F
5
8
F
8
8
F
4
0
F
8
8
 

F
8
8
F
@
O
F
8
8
F
@
自
F

曲
目

F

F
8
9
F
9
8
F
8
4
F
e
自
F
O
C
F

命
切
向
。
倫
り
A
O
命
u
a
w
命
り
命
。
η
6
A
り
ぬ
り
の
4
命
り
品
切
の
L
A
M
U

命
u
a
w
品
切
命
。
命
u
a
り
命
u
a
m
w
m
u
a
u
a
u
a
u
a
u
a
u
ぬ
w
a
u

命
制
v
n
O
品
0
0
0
ぬ
り
O
O
A
M
w
n
6
n
o
o
o
A
M
W
O
O
A
り
n
6
命
U
0
6

0
0
0
。
《
3
0
3
A
M
m
A
A
n
p
ロ
u
n
u
n
u
n
u
n
U
胃
島
行
巴
骨
r
p
r

a
u
a馴W
命
制
V
A
M
v
a
u
ぬ
W
A
O
a
u
a
o
n
o
a
り
ぬ
匂
命
U
品
別
V
A
O
A
切

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: 06 FA 4B FD 0A 自B FB FA 2774 

E
O
D
E
D
D
E
8
D
E
3
D
E
3
D
E
 

F
C
F
F
D
F
F
1
F
F
7
F
F
C
F
F
 

-

目

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

・
・
・
・

・
・
・

8
8
F
O
@
F
@
8
F
8
8
F
8
8
F
8
 

0
0
F
8
9
F
8
0
F
8
8
F
O
B
F
@
 

自
F
8
8
F
自
@
F
8
8
F
@
自
F
自
由

a
u
円
E
A
切
品
。
円
E
A
M
u
a
U
F
E
ぬ
り
ぬ
問
。
円
p
n
u
a
o
円
e
a
り
ぬ
W

F
自
由
F
由
。
F
D
8
F
B
@
F
自
@
F

F
0
8
F
2
8
F
C
O
F
F
O
F
2
8
F
 

命
w
a
u
p
ゐ
命
U
R
d
r
ー
・
命
W
E
E
P
&
a
w
a
o
p

配
備
w
a
u
p
r
命
。

8
0
F
8
4
F
8
B
F
O
C
F
自
5
F
e

舟
w
w
r
A
W
A
切
内
4
A
U
h
匂
内
4
m
m
w
A
り
の
4
A
W
A
切
内
，
U
命
w
a
u

a
u
p
r
a
w
命
U
命
。
命
w
a
w
命
的
v
a
o
白
山
V
A
り
A
W
命
U
A
U
命
U
A
U

F
O
B
F
5
9
F
7
@
F
自
由
F
8
8
F

F
C
自
F
3
8
F
D
O
F
C
B
F
5
8
F

8
0
F
8
8
F
8
2
F
自
由
F
8
8
F
@

a
w
ぬ
り
押
r
a
w
a
a
τ
円
r
h
M
U
n
b
円
P
命
。
A
m
u
w
r
a
w
a
凶
v
p
r
a
u

a
o
n
L
m
w
命
り
の
'
u
a
u
a
u
q
G
命
U
白
山
U
内
4
命
り
ぬ
り
η
ι
n
u
a
u

a
u
a
u
h
m
U
ぬ
m
u
a
u
a
U
A
M
W
O
W
命
U
A
り
命
切
命
り
ぬ
り
命
凶
V
A
m
u
a
り

ぬ
0
0
6
A
り
の
O
A
り
の
。
ぬ
0
0
6
A
り
n
o
n
o
o
M
U
A
O
O
O
A
U
n
o

a
u
o
o
'
A
司

A
勺
ゐ
。
，
M
令
d
q
u
凋
-
z
n
柚
a
F
h
d
R
U
内
b
a
u
n
'
"
'

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM : 白A ED D6 07 0F F7 FB FB 1B46 

F
D
E
F
D
E
F
D
E
F
D
E
F
D
E
F
 

3
F
F
B
F
F
B
F
F
3
F
F
l
F
F
D
 

e
-
-
-
-
-

-

-
-
-

-
-

-
-
-

-

-
-
a

-

e
・
・
・
・
・

。
F
8
8
F
@
e
F
@
@
F
@
自
F
@
自

@
F
@
自
F
O
@
F
@
日
F
B
@
F
9
8

F
自
由
F
O
自
F
自
由
F
O
@
F
自
由
F

F
8
8
F
@
自
F
@
O
F
@
自
F
e
@
F

a
w
命
り
p
r
a
u
a
u
p
r
a
u
a
u
E
r
a
w
命
り
円
E
O
O
A
り
E
E
0
0

8
8
F
@
@
F
@
@
F
8
9
F
1
9
F
D
 

O
F
8
8
F
O
B
F
8
8
F
9
9
F
8
@
 

伺
句
"
r
A
U
a
u
p
‘

n
U
A
り
p
r
a
り
命
切
円V

白
山
w
a
-
w
-
m
w
a
u
T

F
8
@
F
8
0
F
9
8
F
自
由
自
8
8
8

F
@
自
F
8
8
F
自
由
F
0
8
8
9
8
自

由
@
F
8
8
F
@
8
F
自
由
F
8
0
F
B

@
日
F
C
O
F
8
8
F
4
自
F
1
@
F
1

0
F
B
@
F
a
o
o
F
0
8
F
自
由
F
8
8

4
F
0
8
F
自
C
F
@
O
F
O
B
F
O
B

胃

A
命
u

a
り
1
1
・
a
w
命
O
T
a
a
u
a
u
'
A
命
u
a
u
命
り
a
u
a
w
命
り

命
。
命
り
a
U
A
り
a
u
命
ψ
a
u
a
w
a
u
a
u
白
u
a
u
a
w
命
w
a
U
A
m
v

a
0
0
6
A
U
o
o
a
u
n
e
命
U
n
o
h
u
n
6
自
u
n
M
U
命
w
o
o
a
u
n
6

8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: 白 4 5B 2B FC 7B EB FA FB 9A65 
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D
E
F
D
E
F
D
E
8
5
E
3
D
E
3
D
 

F
F
E
F
F
F
F
F
9
D
F
2
F
F
E
F
 

-
-
-
-
-
e
e
-
-
-
-
e
e
-
-
-
-
-
-
-
-

円
V
白
山
v
n
o
円
r
a
u
品
切
円
r
A
W
命
的
V
F
-
a
u
m
w
円
P
A
O
a
u
円
r

F
自
由
F
8
8
F
B
E
F
0
8
F
8
8
F

n
り
A
り
円
p
m
w
ぬ
り
p
-
a
u
a
り
ぬ
り
a
w
a
u
p
‘
a
υ
a
o
w
-
a
o

a
w
ぬ
り
官
・
ぬ
り
命
w
p
r
a
u
命
り
ぬ
り
ぬ
り
A
M
u
n
E
命
り
ぬ
ω
v
p
r
A
O

O
F
0
8
F
8
8
F
8
9
F
a
u
a
u
F
B
自

由
F
自
由
F
5
自
F
4
8
F
1
9
F
D
O

F
8
0
F
@
8
F
8
@
F
8
8
F
0
8
F
 

F
O
B
F
8
8
F
@
'
A
R
E
a
U
4
F
8
4
F
 

命
的
V
A
M
U
白
u
a
u
o
m
u
a
り
命
切
命
w
n
u
a
り
ぬ
り
勾
φ

ぬ
w
m
り
の
，
U
命
。

命
U
自
り
a
U
府
間v
a
U
舟
u
a
U
命
切
命
U
A
U
a
o
命
w
a
U
命
胴
u
a
u
a
u

自
F
8
8
F
@
自
F
8
0
F
8
8
F
8
8

命
U
E
E
命
u
a
u
n
p
n
u
白
U
円
P
凋
-
z
a
u
w
-
t
A
a
u
p
ι
・
A
a
り

F
8
8
F
8
8
F
8
8
F
8
8
F
8
8
F
 

F
8
4
F
自
由
F
m
U
2
F
a
U
E
F
a
U
E
F

a
り
m
w
命
り
ぬ
w
a
u
a
m
w
a
り
命
り
a
り
の
M
U
A
り
の
'
u
a
u
a
り
の
'
h
a
o

m
w
a
u
a
u
a
り
a
u
命
w
a
w
a
り
n
u
n
u
命
。
白
山
W
A
り
a
m
v
a
w
A
O

a
U
0
6
A
U
n
O
ぬ
り
の
M
U
命
U
O
O
ぬ
り
0
6
0
0
0
6
0
削v
o
o
a
u
n
M
U

8
8
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
 

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: OC BA lB 04 3A 83 FC OA 750A 

E
3
D
E
3
D
E
E
5
E
I
D
E
A
D
E
 

F
F
F
F
自
F
F
9
D
F
B
F
F
A
F
F

•••••••••••••..• 0
8
F
自
由
F
自
由
F
自
由
F
@
B
F
8

6
8
F
8
8
F
O
E
F
8
0
F
8
4
F
O
 

A
O
p
e
a
u
a
u
円
F
伐
M
V
A
U
q
6
A
O
A
り
骨
F
命
砂
命
U
q
L
a
w
n
w

ぬ
り
円
C
ぬ
m
w
a
o
円
F
A
O
h
u
a
w
ぬ
w
a
u
円
p
a
り
A
U
a
m
v
a

訓u
a
o

F
8
8
F
8
8
F
8
8
F
a
u
a
U
F
O
a
u
F
 

F
自
由
F
5
8
F
4
自
F
8
8
F
D
8
F

O
O
F
8
0
F
8
8
F
8
8
F
8
8
F
@
 

@
B
F
8
8
F
8
1
F
O
C
F
8
3
F
e
 

a
u
η
L
a
U
命
り
の
4
a
り
命
w
q
L
命
U
A
り
'
A
ぬ
m
v
a
U
A
M
u
a
U
A
M
w

a
り
a
u
a
り
A
U
A
O
m
w
a
U
A
m
u
a
u
m
w
a
り
内
o
a
u
a
u
a
u
a
o

F
自
由
F
自
由
F
9
8
F
8
8
F
8
8
F

F
O
O
F
B
O
F
4
0
F
O
@
F
3
@
F
 

8
8
F
自
由
F
8
9
F
9
8
F
8
8
F
8

0
4
F
8
@
F
8
2
F
8
4
F
9
3
F
o
 

a
u
内
L
a
u
a
w
η
'
u
a
U
A
り
の
L
n
O
命
り
'
A
命
。
ぬ
り
ぬ
m
V
A
切
a
u

命
切
命
り
a
w
ぬ
り
ぬ
W
A
O
内
w
n
o
n
υ
a
U
命
W
A
U
命
w
a
o
a
u
a
m
w

命
w
n
o
a
り
の
M
U
A
り
の
M
U
ぬ
w
n
o
a
u
o
e
A
り
の
M
U
A
切
の
M
u
a
u
。
6

8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
 

。
，
u
q
L
。
ゐ
の
&
η
6
q
4
q
'
u
q
'
U
内
'
b
n
，
白
内
L
q
G
n
4
η
'
U
内
L
q
，
“

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: OF CB lA 07 AB 62 01 23 3427 

A
5
E
9
D
E
9
5
E
E
5
E
E
D
E
6
 

3
D
F
A
F
F
3
D
F
3
D
F
6
F
F
4
 

..••.••..•

••

••••..• 

8
F
9
8
F
8
8
F
O
O
F
8
8
F
8
0
 

3
F
8
4
F
9
3
F
8
3
F
8
2
F
a
u
c
 

a
w
命
w
a
v
'
A
命
w
a
o
a
w
命
w
a
u
。
，
u
a
u
a
り
の
&
a
u
n
"
の
4

a
w
向
。
a
o
m
w
A
m
u
a
o
a
り
ぬ
り
命
り
ぬ
o
a
り
a
u
a
u
ぬ
凶
u
a
o
a

m
u

o
o
a
u
n
F
A
切
命
ω
u
p
‘
内M
u
h
り
円
r
n
o
ぬ
m
w
円
F
命
切
品
切
p
p
ぬ
刷
。

2
9
F
D
O
F
2
8
F
2
8
F
E
B
F
c
 

o
p
-
8
0
F
o
h
m
u
F
a
u
a
v
F
8
8
F
8
8
 

3
F
8
3
F
0
3
F
8
3
F
8
2
F
9
4
 

a
U
ぬ
り
品
U
命
匂
命
り
a
u
A
り
命
u
a
り
の
4
命
り
命
。
勾
，
街
角
。
m
U
司
6

a
u
a
り
a
u
a
U
A
m
w
白
o
h
u
m
m
V
ぬ
w
a
り
A
M
u
a
u
a
w
m
U
A
U
命
W

O
O
F
8
8
F
0
8
F
8
0
F
8
8
F
8
 

0
@
F
3
9
F
9
0
F
8
9
F
2
0
F
4
 

9
F
自
由
F
8
9
F
自
由
F
8
8
F
9
8

n
D
E
s
a
u
。
o
p
r
a
u
n
o
n
r
命
り
ロ
u
p
F
ぬ
w
q
G
W
E
命
w
a
宅

。
6
0
6
A
切
a
u
a
m
v
a
u
唱
A
n
M
U
A
m
v
q
，
色
合
白
血
m
w
n
，
U
A
m
V
命
切
内
&

a
u
n
u
a
u
命
U
命
。
命
w
a
り
n
υ
a
w
a
u
n
u
命
w
a
w
命
W
A
W
伐
切

命
U
O
O
ぬ
m
u
n
M
U
A
w
o
o
n
w
v
n
O
A
闘
"
の
M
U
命
り
の
u
u
a
u
o
M
U
命
。
n
e

a
u
v
a
u
唱
A
'
e
品
。
，
u
今
&
、
J
W
令
d
a
-
n
-
z
R
U
F
b
a
υ
R
U
司
'
7

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: 91 9B 8B 06 lB E3 07 BB 2AC5 

。

E
6
@
E
6
3
E
O
E
E
自
F
E
C
A

C
F
4
C
F
A
9
F
4
B
F
9
8
F
B
D
 

・

-
-

-

-
a

.

.

.

.

.

..

.

.
 , 

..•.....

.... 

F
自
由
F
8
9
F
9
8
F
自
由
F
O
C
F

F
O
C
F
8
2
F
O
C
F
8
2
F
@
D
F
 

A
W
命
w
n
4
a
w
m
m
w
内
4
n
6
n
u
a
w
n
切
n
O
A
切
れ
M
u
a
m
U
命
w
a
w

a
o
A
m
w
命
り
命
。
a
u
白
り
"
且
ぬ
り
ぬ
り
a
u
a
u
a
u
軒
品
a
U
A
U
a
u

a
m
w
円
p
a
o
a
u
円
E
A
U
n
o
円
M
E
a
り
A
句
"
"
白
白
m
u
n
M
u
p
r
A
M
w
a
w

a
u
w
r
a
u
a
u
円
F
。
，
“
n
u
n
r
凋
噌
a
u
w
p
内
L
n
u
n
r
n
u
a
u

E
r
A
U
a削v
n
F
a
り
ぬ
師
"
の
L
n
u
a
w
円
P
ぬ
り
ぬ
m
w
A
m
v
a
U
A
M
W
円
M
E

育
ゐ
a
o
A
噌
w
h
a
u
q
'
u
a
w
m
w
a
v
智
広
命
U
勺
&
a
u
a
u
E
E

柄M
r

a
o
A
m
u
η
'
u
a
U
A
M
U
。
，
u
n
6
a
u
n
u
a
u
a
U
A
O
n
e
n
u
o
り
わ
M
L

P
U
V
命
り
m
u
n
u
命
切
命
W
噌
A
n
o
a
u
n
u
a
u
h
O
唱
A
m
u
a
u
恒
巴

自
F
O
@
F
8
8
F
8
8
F
0
8
F
@
C

C
F
4
0
F
O
D
F
8
8
F
@
D
F
3
D
 

q
a
白
り
ぬ
切
内
必
ぬ
m
w
命
。
η
，
白
命
り
白
w
a
o
A
U
ぬ
o
a
w
ぬ
U
A
o
a
U

8
8
8
8
8
4
8
自
4
8
8
3
0
@
F
o

a
U
A
m
v
q
4
A
M
W
命
w
n
4
a
w
命
り
命
制
U
A
M
u
a
U
命
釧
w
a
o
a
w
品
切
内
4

4
自
由
8
9
8
E
自
由
8
8
0
E
O
B
-
-

a
り
n
6
a
u
n
M
u
a
u
n
o
a
り
の
M
U
ぬ
o
n
u
a
り
n
e
a
u
n
6
a
u
n
O

8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
 

q
u
q
d
内
d
q
d
q
u
q
d
q
u
q
d
q
u
q
d
q
u

雪
d
q
u
q
u
q
u
q
υ

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
 
SUM: 16 A6 B7 62 6E FB 04 96 0005 

E
4
2
E
B
F
E
A
6
E
6
6
E
@
@
E
 

F
4
2
F
5
8
F
6
E
F
9
1
F
3
由
C

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
a

・
・

8
4
F
9
8
F
9
8
F
8
8
F
8
8
@
8
 

8
2
F
8
1
F
O
D
F
0
2
F
自
E
8
9

0
W
命
切
ぬ
m
v
a
u
-
-
m
w
ぬ
m
u
a
w
ぬ
m
v
m
m
v
A
m
u
a
u
a
o
A
m
u

n
o
a
り

ぬ
w
m
U
A
M
U
A
M
w
m
w
m
U
A
w
n
w
倫
り
命
切
命
u
a
o
a
w
ぬ
切
円
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二1:11"1必ごと l ・ I • V • E ・ in • '89 
Xl /Xl turbo用。TOKUMA MUSI 

天空の城ラωより パズーとシータ
X68000用 (Ç)SEGA

Nagase Hideaki 

永瀬秀昭

めっきり寒<怠ってきましたね。今

年もあますところあと少し。 育意義

に過ごしたいものですね。 さて，今

年のOh! X LlVE の締めくくりは

最後を飾るにふさわしい映画&ゲー

ムミュージックです。 来年も皆さん

の投稿をお待ちしております。
科ラクシーフォースよりBeyondthe Galaxy 西川善司

ていないものも見受けられる)。たとえば先

人気の宮崎作昂より 月号のメタルホークなんぞは時期を同じく

| して X68000 ・ OPMA用に 4 つの作品が届き
X l )~~ にはアニメ映画「天宅の城ラピュ ました。そうしたら聞き 比べてみたくなる

タ 」 からのイメージ・アルバム「と巨か b 降 のが人情というものです。もちろん， こ ち

ってきた少女」より r/-fズーとシータ」てい らできっちり管理をして い ますのでI:\ J述 λ

す。宮IIr奇駿 llE督の作品として IHi:i新作「降 ることはありませんが，念には念をという

女の宅急便」も大ヒ ットしましたが r風の わけです。最近では 1 日おきて'Xl用の rRU

谷のナウシカ」と並びこ のラピュタにも恨 NNERJ が届きました。迷子のディスクに

5.!Uいフアンカ礼、るようです。 Oh!X LIVEに

寄せられる投稿の中でも股火のとと急伎がま

だ送 b れてきてないのに対し，ラピュタ li

iiiH乍か拘i~!恋させていただ きましたU1IHJ.[2 ) 。

全{本的に見るとアニ メソング、は少ないです

ね。自他共に認めるオタクの00 さんや，

xx さん ， 自分ては前定しているけど立派

なオタクのムムさん与をかかえる Oh!X の

スタッフ事情か らするとあまりに少ないア

ニ メ関係。必修諜組-ll~霊安ポイン卜はア

ニ メだ! (う~ん， 受験シー ズン歪IJ 米) 。 つ

いでに本誌に絞るためのポイン卜をいくつ

かチェックしてみまし ょう 。!返して「こうす

れば君も Oh !X LIVEの問者になれる， J 

注意しましょう。

その 4 ゲームミュー ジックは倍率がと

っても高い 1 上の話と少し重なりますが

ゲームミュー ジックは山のように届きます。

怖j L 、ことに，いまでも週に数本の害IJ 合て、 Ys

(1 - 3) の投稿があります。もし，これか

ら Ys を J交干高して採附されたのなら ， 本当

にJt~H青らしいアレンジをした人てしょう 。

その 5 : 1封JL 、て Lf.しかった ら デ、 イスクに

システムを入れて こ い I ( こ れが一 番言 いた

かったりする)。はっきり 言って膨大な投稿

作品たちと俗闘をする担当者(よーするに

私)にとって，いちいちデ、イスクをとっか

えひっかえする苦労 li言 | りしれません( I~I 

その 1 L' L 、川 l を作ろう， (あったりま 分て言 うなよ )0 X 1 用とだけ書いてきて，

えだ) 0 11rJ し、てみて，思わずもう ー 皮 |品l きた

くなるような曲がベスト 。 先 )-J サの Ob- I a

di , Ob - l a -da なんか は代表例。 何度聞い

ても楽しめます(おカーけて紅、はビートノレ ズ、

の CDを員ってしまった) 。

その 2 選山はきっちりと! (J::i:外とム

ズ、 L 、かも)。雌かに好きな IHI を作るのが~番

よいのですが， 自分のレベノレにあった '1 ' の

好きな曲にしたほうがl l~1米はよいのです。

本当に一番好きな山は自分のレベノレ試しに

何度も作ってみよう 。

その 3 投干高すると きにはメディア(テザ

イスクやカセット)にきちんと作品名とあ

なたの名前ぞ書いておこう! (J.':i:外と普い

十IL )以でもないし MIDI + でもなし、， Music 

BASICでもなし， Z-BASIC て、もなく， も

ちろんS -OS片!の FM音順、システムでもなく ，

古fìé ひねりながら最後に試した普通のBAS

IC用の PSGて作ってあった作品にはだl怠が

山ました (L 、までは笑い話にな っている け

どね) 。 とりあえず，あなたがその作品を作

ったときのシス テムデ ィ スクをまるごとコ

ピーして，あとから作品Tごけをセ ーブして

もお'if払ですから(オ ー ト・スタ ー トなんて

fそがては L 、いません )， その作品が聞けるシ

ステムだけは入れてください。担当者とし

ての 切実なお願いです。なお J主にテ ーフ。

の場合はプログラムだけのは うがありがた

天空の城ラピュタ

かったりします。ちなみに今月号のラピュ

タには， きちんと MusicBAS I C が組み込

まれていました。

話をラピュタに戻しますが，こ の作品が

Jil'� L 、たのは89年の 2 月ですので， Lt.l.f%年

ぶりの採J-IJ となったわけです。 素晴らしい

{宇品 li 1 年後てもち ゃんと救ります。

1111 にあっているとはいえ， ちょっとヒcフー

ラ ー卜 がかかりすき、てるかな? とも思え

ましたが良しとしましょう。すべてはノf ラ

ンスですぞ。 (S .K.)

ギャラクシーフォース

こんにちは，普司です。 11 月 号の進藤氏

の「メタノレホー ク」はもう皆さん入力しま

したか? あれは ， すごい出来てす。せεひ

入力して |封J L 、てみまし ょ う 。 (私はあれを聴

いたとき，初め言葉を失った。 『 うまい， う

ますぎる・ ~ @十万石まん じゅう)彼

に刺激されて私はOPMA ドライパ専用に

ギャラクシーフ ォ ー ス の rBeyond th巴 Ga l a

XYJ をフ。 ログ、ラムしてみました。 かなり力

を入れて作三ったのでゼゴひとも 間 L 、てみてく

fごさ L 、。

今回のプログラムの目玉(にしてはたいし

たことはないけど)は簡易ベンドサブルー

チンです。 これは ， KF (キ ー フラクショ

Oh'X LlVE in '89 129 



ン)を滑らかに変化させる MML を生成す

るノレーチンです(し、ゃあ，立川君や進藤君

のY コマ ンド攻撃はす ごかった……)。

されたか， 確認したほうがよいでしょう 。

関数名は íS ( ) J てい-

Z=S( “ A" , 12, 252, 0, 1) (Z は文字型変数)

のようにして使います。 こ の例だと A 非 (25

2) から A( 0) まで12 個分の精度て MML

をチャンオ、ノレ l 丹l に作成します。 こ の例で

はピッチダウンですが， 0 と 252を入れ換え

フ。ログラム 1.;1:ハイハッ ト やライドシンノf

ノレ，カウベソレがノ fー ト 数不足のため，あち

こ ちのチャンヰ、/レに割り込んでいます。 ハイ

ハッ ト は一部原曲とは違ったパターンのと

ころがあります。 これはライ ドシンノずノレのボ

リュームが小さいので\これをパ、ツクアッフ。

するために そう しました。それ とドラムス

に凝ってみたんですが少々 文字列群がでか

ればアップも可能です。注意点としては誤 くなりすぎましたかね。はははは。
ギャラクシーフォース

差のため，終了 11寺の KFが指定通 りにならな 最後に X68000の設計者に一言 íAD PCM 
MusicBASIC は 1988 年 12 月 号で発表さ れた X I 用 M
ML, OPMA は 1 989 年 4 月号で発表された FM音源

と PCM音源を周期させるX68000用ミュージ ッ ク ド
ライパです (OPMAがなくても FM音源の演奏は可

能です)。

いこと があります。ですから， 一度ダイレ になんてボリューム付けなかったんだよ ー

ク 卜で関数を実行 し，どん な MMLが生成 っ !! J (ノ fスドラが聞こえなし 、 )0 (Z.N.) 

10 ' 
20 I THE CASTLE IN THE SKY rLAPUTAJ 
30 ' ヨ リ rハ・ス・ー ト シ ータ』

40 ' 
50' MUSIC FRO刊 JOE HISAISHI 
60 ' 
70' PROGRAM BY H.NAGASE '88.12.26 
80 ' 
90 TEMP00:PLAY "X":M=0:GOTO 220 
100 LABEL "A" 
110 PLAY M$+":"+M$+":"+Cl$+":"+Cl$.":"; 
120 IF M=1 THEN 160 
130 PLAY C2$ 0" : "oC2$0" ・ "+B$+":"+B$+ ": ";
140 PLAY C2$0":"oC2$0":"OB$ 

150 RETURN 
160 PLAY C2$ 0 " :"oC2$0": “ +B$+": "+B$ 
170 RETURN 
180 LABEL "B" 
190 PLAY M$O": "OM$O": "OC1$0": "oCl$o":"; 
200 PLAY C2$0": "oC2$+": "oC3$0": "OB$ 
210 RETURN 

リス ト 1

220 PLAY "TI1614P1KI0VI304L8CD:14P2K0VI304L8CD:I4P1K0VI003L8RR:I 
4P2KI0VI003L8RR:" ; 
230 PLAY "I4PIKI5VI003L8RR:I4P2K0VI003L8RR:I3PIKI0VI004L8RR:I3P2 
K0VI004L8RR:" ; 
240 PLAY "04L8RRV IIK0Y7 , 56 :04L8RRVI1K3 :03L8RRV11" 
250 M$="S4 , 10 , 11 ,0" :Cl$=M$ :C2$=M$ :B$=M$: "A" 
260 t GOT0910 
270 ' 
280 Ml$="E-4DE-4G4DB&.D2.<G4>C4<B->C4E-4<B-&.B-2.G4 
290 M2$="A-4.GA->E-4.<G4.FG>E-4.D4.<AA4>D4 
300 M$=M 1$: Cl $="G I&.G 1 E-2&.E-GFE-E-l 
310 C2$="Gl&.G1E-2&E-E-DC<B-l> 
320 B$="Cl<B-1A-1Gl 
330 "A" 
340 M$=M2S:Cl$="R2E目 4DCC2.C4F +4 目 RF04GA
350 C2$="R2E-4DCC2.C4F+4RD4EFo 
360 B$="F2>F4D4E-ID1 
370 "A" 
3B0 M$="D2R4CD" 0門1$

390 Cl$="<G2B2>Gl&GIE-2&.E-GFE-E-DE-DGFE-4 
400 C2$="G2GFE-DG1&G1E-2&E-E-DCC<B->C<B->E-<B-G4> 
410 B$="G2GFE-DC1<B-IA-1Gl 
420 "A" 
430 M$="A-4>E-D&.DE-4.F4GE-&.E-2E-DC4D4<B4>C2R4E-F 
440 Cl$ =" F4 .Aー &.A-B->C4<F4G2.A- 2G2G2R2
450 C2S= "F4. A句 &.A-B->C4<F4G2.C2DE-F4E】 2R2
4d0 B$=">F2.E-DC2.DE-F2G2C2R2 
470 "A" 
4 B 0 門 S= "G4FG4B- 4F&F2R4<B-4>E-4DE-4G4G&G2R4G4>C2.<B-A-B-2E-4.E-
490 Cl $=" 1 403RB-RB-RB-RB-RB-RB-RB-RB-RGRGRGRGRGRGRGRGRE-RE-RE-RE 
-RE-RE-RE-RE-
500 C2 $ =" 14 03RGRGRGRGRFRFRFRFRE-RE-RE-RE-RDRDRDRDRCRCRCRCR < B-RBｭ
RB-RB-> 
510 B$ ="L4 E-E目E-E-DDDDCCCC<B-B-B-B-A-A -A - A - GGGG
520 "A" 
530 M$="L4A-GFE-L8DE-FD<B-4>B-A-Gl&G2.CD 
540 C1S="I4L4>C<B-A-GL8F2.R4<BAG4>FE-D4A-GF4BAG4 
550 C2$=" 14 L4C<B-A-GL8F2. R4BAG4 > DC<B4 > FE-D4GFD4 
560 BS="FGA-AB-IBIGI 
570 "A" 
580 M$ = "E-4DE-4G4D&.D2 . <G4>C4<B司 >C4E - 4<B-&B -2 R4G 4A- 4>E -D4E-4 .

590 C1S="GIDIG2&GGFFE-IA-2&.A-B->C4< 
600 C2S="E-l<B-l>E-2&E-E-DC<B-l>Cl 
610 BS="C2&.>C2<B-IA-IGIF2.E-BD8 

10 /本/傘/本/*/念/寧/念/怠/本/本/*/本/本/志/*/*/本/*/本/本/掌/本/*/率/本/*

20 /本 GALAXY FORCE  /本
30 /掌/本

40 /* B E Y 0 N D T H E G A L A X Y /* 
50 /* /窓
60 /* (C) S.S.T. SEGA /* 
70 /本/*

80 /奪 Arranged by Z.Nishikawa /* 
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620 "A" 
630 M$ = "F4GEー&宜ー 2E - DC4D4<B4>=2Cl = 0
640 C1S="G1A-2G2=2Gl=0 
650 C2$="GIF2DE-F4=2E1=0 
660 BS="C2.DBE-8F2G2=2Cl=0 
670 "A" 
6B0 ' 
690 M$="L8R2R416VI405CDE-4.DE-G4.D2R4<G4>C4.<B->CE-4.<B-2R4G4 
700 Cl$="L1RI6Vll04GGE-E-
710 C2$="L1RI6VII04E-DC<B-
720 B$="L1RI6VI103C<B-A-G 
730 阿=1: "A" 
740 M$="A-4.GA->E-4.<G4.FG>E-4.D4.<AA4>D4D2R4CD 
750 C1S="E-CL32RRRC&.C8&.C2.LID 
760 C2$=">CG03LI6RA&A8&.A2.L1G 
770 C3$="FE-03L32RFO&FO&FO&F08&F02.LIG 
780 B$="FE->03D1L1<G 
790 "B" 
800 M$ = "E- 4 . DE - G4 目 D2R4<G4>C4.<Bー >CE - 4 . <B - 2R4G4A -4>E-D&.D4E-4
B10 C I$ = "GGL I 6RE目 &E - 8&E回 2.L32RRRF&FB&F2.LI6RE- &E司自 &E -2 目
B20 C2 $=" > E-DL32RC&C&C&C8&C2. LI6RE-&E-8&E-2. L32RC&C&.C&.CB&.C2 . 
B30 C3$=">C<B->A-1L32RB-&B-&.B-&.B-B&B-2.L1F 
B40 B$=">C<B-A-GF 
850 "B" 
B60 M$="F4GE四 &.E- 2E- DC4D4 <B4>C2R4E - F

B70 C1$="03C4G4>E-2<A-2F2>LI6RC&CB&C2R404 
B80 C2$= "04C4G4 > E-2 < A-2F2 < L32RG&.G&.G&.G8&.G2R403 
890 B$="LICF2G2C2.R403 
900 "A" 
910 ~1$= "G4.FGB・ 4F8&.F2.R自 <B- >E-4 . DE-G4. G2R4G4 
920 C 1S="L4CB - >G2<DB- >F2<CG>E-2< <B田 >G>D2
930 C2$=Cl$ 
9 4 0 日 S =" CDC< B
950 "A" 
960 M$="06LI6RC&C8&C2<L8B-A-B-4.E-E-2L4A-GFE-
970 C1$="05L32RG&G&G&GB&G2R4F4.<B-8B-2>Cl 
980 C2S="05E-2.R403G1F1 
990 BS="02A-4>E-4>C2<<L1GF 
1000 "A" 
1010 MS="LBG2&.G4<B4>CDE-4.DE-G4D&D2.R<G> 
1020 ClS="L804RG&.G2.&G403Cl<B-l 
1030 C2 $=" し804RI6D.&D2 . &D4L4<CG>E-2<<B->G>D2
1040 C3S="L804R32CI6.&C&.C2.&C4L4<CG>E-2<<B-)G>D2 
1050 B$="L803Gl&G4Cl<L1B-
1060 "B" 
1070 M$ = "C4.<Bー >CE-4 . <B・ 2.G4 
1080 A$ = "L4A - >Eー >C2<<G>E - B-2
1090 C1$="02"OA$ 
1100 C2$="03"OAS 
1110 B$="02A-G 
1120 "A" 
1130 M$="A-4>E-D&D4E-4F4GE-&E-2E-DC4D4<B4 
1140 C1$="02F>CA-2CG>E-2A-2F2 
1150 C2$=Cl$ 
1160 B$="F>CF2G2 
1170 "A" 
1180 Al$="05L32RRRRRC&. 
1190 A2S="04L32RRRRG& 
1200 A3$="P3K504L32RRRE& 
1210 A4$="P3K504L32RRC&. 
1220 A5S="P3K503L32RG&. 
1230 A6S="P3K502C& 
1240 PLAY Al $ + " : " + Al S+"; "+A2$ + " : " + A2$+" ー "+A3$+": "+A4S+": "+A5$+": 
"+A6$ 
1250 PLAY "X" 

90 /率/本/掌/本/本/寧/率/本/志/*/掌/奪/傘/本/本/*/*/本/本/寧/掌/本/本/本/掌/<
100 m_init() 

110 dim char v(4 , 10) = { /* E . B A S S 
120 /窓 AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
130 58 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
140 /* AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
150 3 1 , 10 , 7 , 8 , 2 , 33 , 0 , 0 , 7 , 0 , 0 , 
160 2 1 , 8 , 8 , 7 , 5 , 23 , 3 , 7 , 7 , 2 , 0 , 



170 31 , 5 , 6 , 7 , 1 , 37 , 0 , 0 , 3 , 0 , 0 , 
180 31 , 8 , 6 , 7 , 5. 0 , 0 , 1 , 7 , 0 ,0} 
190 ffi_vset( l , v) 
200 v=( /本 HIHAT  OP  (コノ 考トハ Oh! X 10ヵ・ツコ'ウケイザイ ノ

210 /* AF OM WF SY SP P~ID AMD P~IS AMS PAN / 
'Top Landing' by Hideki Nishimoto 

220 59 , 15 , 3 , 0 , 200 , 50 , 0 , 6 , 0 , 1 , 0 , /本
ノモノヲ edit ンタモノテa ス. ) 

230 /* AR DR SR RR SL OL KS ML DT1 D'l'2 A~l - EN 
240 31 , 5 , 4 , 2 , 2 , 21 , 0 , 3 , 3 , 3 , 0 , 
250 31 , 3 , 2 , 1 , 2 , 22 , 0 , 1 , 0 , 2 , 0 , 
260 31 , 13 , 11 , 2 , 2 , 28 , 0 , 14 , 0 , 3 , 0 , 
270 31 , 19 , 5 , 4 , 3 , 0 , 0 , 14 , 7 , 3 , 0) 
280 ffi_vset(2 ,v) 
290 v= ( /* H 1 H A T C L 0 S E 
300 /本 AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
310 61 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 1 , ø, 
320 /本 AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
330 26 , 10 , 5 , 10 , 10 , 0 , 2 , 14 , 0 , 3 , 0 , 
340 31 , 20 , 11, 15 , ll , 127 , 1 , 3 , 7 , 1 , 0 , 
350 28 , 24 , 10 , 15 , 10 , 2 , 0 , 4 , 7 , 1 , 0 , 
360 19 , 21 , 12 , 15 , 11 , 0 , 0 , 2 , 7 , 1 , 0) 
370 m_vset(3 , v) 
380 v= ( /* S T R 1 N G S 
390 /* AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
400 58 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
410 /窓 AR DR SR RR SL OL KS 刊 L DTl DT2 AM-EN 
420 19 , 5 , ø, 5 , 1 , 30 , 0 , 2 , 0 , 0 , 1 , 
430 24 , 4 , 0 , 5 , 1 , 39 , 0 , 2 , 0 , 0 , 1 , 
440 28 , 3 , 0 , 5 , 1 , 32 , 0 , 2 , 0 , 0 , 1 , 
450 20 , 4 , 0 , 6 , 2 , 0 , 0 , 2 , 7 , 0 , 1) 
460 m vset(4 , v) 
470 v=( /* E. PIANO  
480 /* AF OM WF SY SP PMD A阿D PMS AMS PAN / 
490 52 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
500 /寧 AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
510 26 , 3 , 0 , 2 , 15 , 35 , 1 , 3 , 3 , 0 , 0 , 
520 31 , 6 , 0 , 3 , 15 , 16 , 2 , 1 , 4 , 0 , 0 , 
530 21 , 6 , 0 , 1 , 14 , 41 , 1 , 2 , 7 , 0 , 0 , 
540 31 , 7 , 0 , 3 , 15 , 20 , 0 , 2 , 7 , 0 , 0} 
550 m_vset(5 ,v) 
560 v=( /本 MELODY
570 /奪 AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
580 60 I 15 , 0 , 0 , 0 I 0 , 0 , 0 , 0 I 3 I 0 I 
59.0 /本 AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
600 31 , 12 , 1 , 1 , 0 , 22 , 0 , 2 , 3 , 0 , 0 , 
610 31 , 10 , 5 , 7 , 2 , 0 , 0 , 2 , 3 , 0 , 0 , 
620 31 , 14 , 1 , 1 , 0 , 21 , 0 , 1 , 7 , 0 , 0 , 
63 自 31 ， 10 , 6 , 7 , 2 , 0 , 0 , 1 , 7 , 0 , 0} 
640 ffi_vset(6 ,v) 
650 v=( /本 BACKING PIANO  
660 /奪 AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
670 60 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
680 /本 AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
690 31 , 0 , 0 , 0 , 0 , 34 , 0 , 2 , 3 , 0 , 0 , 
700 18 , 11 , 6 , 5 , 3 , 0 , 1 , 2 , 3 , 0 , 0 , 
710 31 , 0 , 0 , 0 , 0 , 32 , 0 , 6 , 7 , 0 , 0 , 
720 31 , 11 , 7 , 5 , 3 , 2 , 1 , 2 , 7 , 0 , 0) 
730 m_vset(7 , v) 
740 v=( /* RIDE  CYMBAL  

コノ オトハ 『テ・ンハ・ J}

750 /* AF OM WF SY SP P阿D AMD PMS AMS PAN / 
'*イロ ライフ・ラリー』カラ モヮテキマシタ.

760 60 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
770 /* AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM田EN

ス3・クリアル. ヨク ックヮタナ7. コンナオト

780 31 , 31 , 0 , 0 , 1 , 9 , 0 , 3 , 0 , 1 , 0 , 
790 31 , 31 , 4 , 2 , 1 , 31 , 2 , 5 , 0 , 2 , 0 , 
800 31 , 28 , 5 , 3 , 3 , 14 , 0 , 1 , 5 , 2 , 0 , 
810 31 , 31 , 5 , 2 , 7 , 4 , 2 , 7 ，白 3 ， 0) 
820 m_vset(8 ,v} 
830 v=( /本 HAND BELL  
840 /* AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
850 58 , 15 , 3 , 0 , 200 , 50 , 0 , 6 , 0 , 3 , 0 , 
860 /本 AR DR SR RR SL OL KS ML DT1 DT2 AM-EN 
870 31 , 30 , 0 , 4 , 5 , 10 , 0 , 15 , 0 , 3 , 0 , 
880 31 , 30 , 0 , 3 , 0 , 41 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
890 31 , 27 , 0 , 4 , 0 , 17 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 
900 31 , 16 , 10 , 8 , 10 , 0 , 1 , 14 , 0 , 0 , 0) 
910 m_vset(9 , v) 
920 v=( /掌 COW BELL  
930 /率 AF OM WF SY SP PMD AMD PMS AMS PAN / 
940 59 , 15 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 3 , 0 , 
950 /本 AR DR SR RR SL OL KS ML DTl DT2 AM-EN 
960 31 , 21 , 19 , 6 , 2 , 0 , 0 , 15 , 6 , 0 , 0 , 
970 31 , 21 , 12 , 6 , 2 , 35 , 0 , 8 , 6 , 1, 0 , 
980 31 , 21 , 13 , 6 , 3 , 32 , 0 , 7 , 0 , 0 , 0 , 
990 31 , 19 , 16 , 9 , 2 , 1 , 0 , 2 , 0 , 0 , 0) 
100自 m_vset(10 ， v)
1010 str p1="y3 , 1" , p2 ="y3 , 2" , p3="y3 , 3" 
1020 /本
1030 str rd="y2 , 4" ,cL="y2 ,8" , th="y2 , 11" , tm="y2 , 12" , tL=''y2 , 13" 
1040 str bd="y2 , 2" ,ms="y2 , 10" , sd="y2 , 16" , scy="y2 , 5" ,kc="y2 , 23" 
1050 str bs="y2 , 9" ,cy="y2 , 3" , hc="y2 , 6" ,ho="y2 , 7" 
1060 str etl= 刊 y2 ， 5B" ， et2 = "y2 ， 59" ， et3="y2 ， 60" ， et4="y2 ， 61"
1070 str tbl="y2 , 32" , tb2 ="y2 , 33" , tb3="y2 , 34" , tb4="y2 , 35" 
1080 str sd1="y2 , 16" , sd2="y2 , 15" , sd3="y2 , 14" 
1090 /窓
1100 key 2 , "m_play()"+chr$(13) : key 12 , "m_ stop()"+chrS(13):key 1 

4 , "save"+chr$(34)+"beyond" 
1110 /* m_init():m_trk(5 , "tI06LI6@6vI005q8p3"+k):m_play() 
1120 m_tempo(110) 
1130 for i=l to 7 : m_alloc(i , 3000) : m_assign(i , i):next 
1140 m_alloc(8 ,6000) : m_assign(B , B) 
1150 str a[256} , b[256] ,c[256} ,d(256} ,e[256} , f(256] ,g[256] , h[256 
] , z [2561 
1160 str aa(256} , bb[256} ,cc[256] ,dd[256} ,ee(2561 , ff[256] ,gg[256 
} ,hhl2561 , zz[256} 
1170 str k[2561 ,kl(256} , k2[256} , k3[256] 

1180 str j[2561 , l[2561 , m(2561 , n[2561 , p[2561 
1190 str jj[256] , ll(256 J, mm[2561 ,nn[256 J, pp[256} 
1200 str cl[256} ,c2(256} ,dl[2561 ,d2[256} , fl[256} 
1210 /本
1220 /掌 B A S S 
1230 /掌
1240 a="r2" 
1250 b="LI61: e4.rb<ed>bb-age-4.r vI0b-rb-rv9 e-b-8 : 1 
1260 c="d-4 , ra-<d->ba-gg-e d4.ra<dc>aa-gf->b4 , <rg-bag-fed c4.rg 
<c>b-gg-fe-
1270 d="L161 :el<e2>r8.ef+ga<e e-2.r 自 >b同 8 <e-8.>b-8.e-4.&e-4: 1 
1280 ee= し 16grg8g<g>ggg8g<g>gg<f&g e-re-8e ー <e->e-e守a-b->b-<g田&
a->a-<d-&e-drd8d<d>ddg&add8dd<d >drd8d<d>ddd8(dd<d}8>dd<c&d> 
1290 ff=">b-rb-8b - <b守 >b-rb-8r<b->b-b-<e-&f crc8c<c>ccf&gcc&ddg& 
a drd8d<d>ddg&arf&grc&d drd8d<d>ddd8<d8>d8<d8> 
1300 g=">L81 ・ 4q8v9g<q4vI0g> : 11 ・ 4q8v9b-q4vI0<b->: 11 :4q8v9g<q4vI0 
g>: 1 1 ・ 4q8v9b-q4vI0<b->: Iq8v8elrl 
1310 k = ">L81 ・ 4q8v9g<q4vI0g>: 11: 4q8v9b-q4vI0<b->: 11 : 4q8v9g<q4v10 
g>: 11 :4q8v9b田 q4vI0<b- >: 1 < 
1320 1="LI6g8.gr2. r1 g8.grgr8r2 1 :rl g8.grgrgr2: 1 
1330 n="l: e4r8.<<d&e>aa&bg&ad&e rB.g>ee<d&e>aa&b<dd&eg&a d-&dd 
<d>dd<c&d>gg&add&ec&d >g8g<g>gg<f8>gg&a<cc&df&g r>f8.g4rg8.a4 ra 
8.b4r2 ・ l
1340 m_trk(I ， "[d.c 田 ]"+a+"@1 [coda]") 
1350 m_trk(I ," 03 q8 v9 p3y48 ,0") 
1360 m_trk(I ,b) :m_trk(I ,c) 
1370 m_trk(I ,b) : m_trk(I ,c) 
1380 m trk(I ," 02 v9"+d) 
1390 m trk(I ,ee) 
1400 m_trk(I , ff) 
1410 m同trk (l ,g) 
1420 m_trk(I ," v8"+d) 
1430 m_trk(I ," 02 v9"+ee) 
1440 m_trk(I , ff) 
1450 m_trk(I ,k) :m_trk(I ,k) 
1460 m trk(l ," 02 vl1"+1) 
1470 m_trk(I ," vI0"+n+"[*]") 
1480 /本
1490 /* 
1500 /* B A C K 1 N G and C H 0 R D 
1510 /本
1520 b="LI61: e8g<d>g<gd<c8>gdf>e8e - 8g<d>g<gd<c8>gdg>e-8 ・ l
1530 c="d-8faf<e>b<a8e>b<e>d-8 d8faf<fca8fcf>d8 >b8<e-ae-<d>a<g 
8d>a<d>>b8 <c8e-b-e-<d>b-<g8d>b-<d>c8 
1540 dl="e8g<d>g<g -d>g8<g-dg->e8g<d>":d2="e-8g<dー >g<g -d- >g8<g -d
-g->e-8g<d->" 
1550 dd = "LI61 ・ "+dl+": 11: "+d2+": 11: "+d l+"・ 1 "+d2+d2 
1560 e="LI6 f8.frfrf&f4..r d-l d8.drdrd&d4..r d8.drdrdd8drd8dr 
1570 f=">b-8.b-rb-rb-&b-4. .r(c8.crcrc&c4..r d8.drdrdd2 d4&d v7 
a8<c8v6e8.a8.<v4c 
1580 g="glb-1g1b-l a-l&a-l 
1590 k=" 1 :4g1al: 1 
1600 1:"LI6c8.cr2. rl c8.crcr8r2 rl cB.crcrcr2 rl v11 <cB.crcr 
cr2 
1610 n="Lll :eedd q7rI6c8.d4rl6d8.f4 r16f8.g4r2 q8: 1 
1620 m_trk(2 , "(d.c.]"+a+"[coda1") 
1630 m_trk(2 , "@5 03 q8 v13 p3y49 ,0") 
1640 m_trk(2 ,b) :m_trk(2 ,c) 
1650 m_trk(2 , b) :m_trk(2 ,c) 
1660 m_trk(2 ," 03 vll"+dd) 
1670 m_trk(2 , "@7 02 q8 v8 p3 y49 ,0"+e) 
1680 m_trk(2 , fl 
1690 m_trk(2 , "@4 02 v8 pl"+g) 
1700 m_trk(2 , "@5 03 v9 "+dd) 
1710 m_trk(2 , "@7 02 q8 v8 p3 y49 ,0"+e) 
1720 m_trk(2 ,f) 
1730 m_trk(2 , "@4 02 v8 pl"+k) 
1740 m_trk(2 , "@4 03 q6 v10 p2"+1) 
1750 m_trk(2 ," 02 q8 v9 p2"+n+"[*1") 
1760 /本
1770 cc=left$(c , len(c)-2) 
1780 d="Lll: g-&g-g-&g-: 1 
1790 e="LI6 g8.grgrg&g4..r fl fB.frfrf&f4..r f8.frfrff8frf8fr 
1800 f:"f8.frfrf&f4..r g8.grgrg&g4..r a8 , araraa2 a4&a y50 

, 8 v7a8<c8v6e8.a8.<v4c 
1810 g="bl<d1>b1<dl>bl&bl 
1820 h=left$(dd ， len(dd) 田 5 ) 
1830 k="1:4bl(dl>:1 
1840 1="LI6d8.dr2. rl d8.drdr8r2 rl d8.drdrdr2 rl vll (d8.drdr 
dr2 
1850 n="Lll :aagg q7rI6f8.g4rI6g8.a4 r16a8.b4r2 q8: 1 
1860 m trk(3 , "[d.c.1"+a+"(coda]"1 
1870 m_ trk(3 , "@5 03 q8 v13 ply50 ,20") 
1880 m_ trk(3 ， "@w8'・ +b) : m_ trk(3 , cc+"c8") 
1890 ffi _ trk(3 ,b) : m_trk(3 ,cc) 
1900 m_trk(3 , "@4 03 q8 v8 pl y50 ,8"+d) 
1910 m_trk(3 , "@7 02 q8 v8 p3 y50 ,0"+e) 
1920 m_ trk(3 , f) 
1930 m_ trk(3 , "@4 02 v8 p3"+g) 
1940 m_trk(3 , "@5 03 v9 pl y50 , 20@w8"+h) 
1950 m_trk(3 , "@7 02 q8 v8 p3 y50 ,0"+e) 
1960 m_trk(3 , f) 
1970 m_ trk(3 , "@4 02 v8 p3"+k) 
1980 m_trk(3 , "@4 03 q6 v10 p2"+1) 
1990 m_ trk(3 ," 02 q8 v9 p3"+n+"[*]") 
2000 /本
2010 cc=cc+"c" 
2020 d="L11 :d&dd-&d- ・ l
2030 e="LI6 b-8.b-rb-rb-&b-4..r gl <c8.crcrc&c4. .r>b8.brbrbb8br 
b8br 
2040 f="a-8.a-r~-ra-&a-4..r b-8.b-rb-rb-&b-4. .r<c8.crcrcc2 c4&c 

>y51 , 12 v7a8<c8v6e8.a8.<v4c 
2050 g="dlfld1fl d-l&d-1 
2060 h=left$(dd , len(dd)-4) 
2070 k="1:4dlfl:1 
2080 1="LI6f8.fr2. rl f8.frfr8r2 rl f8.frfrfr2 rl vl1 <f8.frfr 
fr2 
2090 n="L11: dd-c>b q7r16a8. b4r16b8. <c4 r 16c8 .d4r2 q8: I 
2100 m_trk(4 , "[d.c.}"+a+"[coda]") 
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2110 m_trk(4 , "@5 03 q8 v13 p2y51 , 28") 
2120 m_trk(4 ， "@w I 6" +b) ・ ffi_trk(4 ， cct"8")

2130 m_trk(4 ,b) :m_trk(4 ,cc) 
2140 m_trk(4 , "@6 04 q8 v8 p2y51 , 4"+d) 
2150 m_trk(4 , "@7 02 q8 v8 p3 y51 ,0"+e) 
2160 m_trk(4 , f) 
2170 m_trk(4 , "@4 03 v8 p3'・ + g)

2180 m_trk(4 , " @5 03 v9 p2 y51 ， 20@ω16" + h) 
2190 m_trk(4 , "@7 02 q8 v8 p3 y5 1 , 0" +e ) 
2200 m_trk(4 , f) 
2210 m_trk(4 , "@4 03 v8 p3"+k) 
2220 m_trk(4 , "@4 03 q6 v10 pl"+l) 
2230 m_trk(4 ," 03 q8 v9 p3" + n +"( 窓 ] ")
2240 /本
2250 /掌 MELODY

2260 /* 
2270 a="r2" 
2280 /本
2290 d="LI61 :g-2.d8eg-&g-4.e8g-8.g8.a8g-1& 11g-4r2>b<d-de: Ig-l 
2300 e="LI6f64&f+64&g2.&g. fef2.&f8ef e2d64&e-64&e32&e8.&d8c8> 
b8<cd2&d>gab-<c 
2310 z =S("g+" , 6 , 252 ,0 , 5) : zz =S("g" , 6 , 252 , 0 ,5) 
2320 f="d-4.c8d-8e-fr4 e-8fg8f32&g-32&g8g-32&g32&g8a-8.a8 al a-
32&a.&a& @Ll" t zt"& " tzz + "&y52 ,0g4& v9g4& v8g4 
2330 g="LI6g2..fe fed4.c8.d8.e8 d32&e - 32&e8 . &e8dc>b8 目 <c8 . d8> a4 
8&b-48&b48&bg4gfefgab<cdf el&e2r8 
2340 gg="rc8cc8 
2350 z =5("e" , 7 , 252 , 0 , 5):zz =5("d+" , 7 , 252 , 0 ,5) 
2360 k ="LI6r8c32&d- 32 &d4 . &d4c8>b-a - 64&a. , b-<c8>a- 64&a. .e32&f.&@ 

L6" +z+"& "+ zz + " LI6y52 ,0 c +3 2&d32&d2 . <d4c8>a+8ab<c8>a8fg8& @L4 
2370 z =5( " f + " , 18 , 252 , 0 , 5) 
2380 kl=z + "y52 ,0L I 6rg<cdd8cd8c8d8f64&f +6 4&g8 . .&g2fe-8d8& @L2 
2390 z=8("c + " , 12 , 252 , 0 , 5) : zz=8("0 +" , 12 , 0 , 252 , 5) 
2400 k2=z+"&y52 ， 0c + 8&刊 + zz + "&y52 ， 0d2 L16 
2410 z=S("c" , 6 , 0 , 252 , 5) : zz =S{"c" , 6 , 252 , 0 ,5) 
2420 k3=">>(fa<cd+f+a)4>{a<cd+f+a<c)4>(f+a<cd+f+a)4 b< @L2"+z+" 

&y52 ,0 LI6dc+32& @Ll " +zz + “ &" 
2430 1 = ">y52 , 0 b 8r8" 1l="L41 :27c: 1 
2440 n="L81: 12ccc16cc.c.c.: I 
2450 m_trk(5 , "(d.c. ] " +a+" (coda ] ") 
2460 m_trk ( 5 , "@7 02 q8 v5 p3y52 , 12") 
2470 m_trk(5 ,b) :m_ trk {5 ,c) 
2480 m_trk(5 ,b) :m_trk (5 ,c) 
2490 m_trk (5 , "@6 04 q8 v10 y52 ,0 "+d) 
2500 m_trk (5 ," vl1"+e) 
2510 m_trk(5 , f ) 
2520 m二trk(5 ，" 04 'vI0y52 ,0 " +g) ・ m_trk(5 ， "@8 05 vI5"+gg) 
2530 m_trk (5 , "@5 03 v8 y52 , 20 " +dd) 
2540 m_t rk (5 , "@6 04 vll"+e) 
2550 m_trk ( 5 , f ) 
2560 m二trk ( 5 ， "@6 05 vl1 y52 , 0 "tk) :m_乞rk(5 ， kl) :m_trk(5 

,k2) :m_trk( 5 ,k 3 ) 
2570 m_trk (5 ,1 ) :m_trk(5 , "@10 04 v15 y52 , 0 " +11) 
2580 m_trk(5 ,n+"(']") 
2590 /. 
2600 /奪 MELODY ECHO  PART  
2610 /本
2620 b = " 1 :4r2r4.: I " ・ c = b
2630 gg="c8ccc8 
2640 h="I: rlrlrlrl: 1" 
2650 z=5("e" , 7 , 252 , 0 ,6):zz=5("d+" , 7 , 252 , 0 ,6) 
2660 k="r4LI6r8c32&d-32&d4.&d4c8>b-a-64&a..b-<c8>a-64&a..e32&f 

&@L6"+z +"&"+zz+" LI6y53 , 12c+32&d32&d2.<d4c8>a+8ab<c8>a8fg8& @L4 
2670 z =5("f+" , 18 , 252 , 0 ,6) 
2680 kl =z +"y53 , 1 2L I 6rg<cdd8cd8c8d8f64&f+64&g8. .&g2fe-8d8& @L2 
2690 z =5("0+" , 1 2 , 2 52 , 0 ,6):zz:8 ( "0 + " , 12 , 0 , 252 ,6) 
2700 k2=z +"&y53 , 12c+8&" +zz + "&y53 , 12d2LI6 
271 日 z = 8("o" . 6 ， 0 ， 2 5 2 ， 6 ): zz = 8( " o" ， 6 ， 252 ， 0 ， 6)
2720 k3=">>(fa<cd+f+a)4>(a<cd+f+a<c)4>(f+a<cd+f+a)4 
2730 1="LI6g8.gr2. rl g8.grgr8r2 rl g8.grgrgr2 rl vl1 <g8.grgr 
gr2 
2740 n="LI61: 12g8<g>g8g8g<plg8p2>g<g8>g<g8>: 1 
2750 m_trk(6 , " ( d.c. ] "+a+ " ( coda ] ") 
2760 m trk(6 ， b) ・ ffi_trk(6 ， c)
2770 m_trk(6 ,b ) :m_trk(6 ,c) 
2780 mーもrk(6 ， "@6 04 q8 v9 y53 , 12" +d) 
2790 m_trk(6 , "@1 02 q8 v9 y53 ,8" +ee) 
2800 m_trk(6 , ff) 
2810 m二trk(6 ， "@6 04 v9 y53 , 12" +g) : m_trk(6 , "@3 03 vI2"+gg) 
2820 m_trk(6 ,h) 
2830 m_trk(6 , "@1 02 q8 v9 y53 ， 8 ・ '+ee}
2840 m_trk(6 , ff) 
2850 mこtrk(6 ， "@6 05 v7 y53 , 12"+k) :m_trk(6 ,kl) :m_trk( 

6 ， k2) ・ m_trk(6 ， k3)

2860 m_trk(6 , "@4 03 q6 v9 y53 , 20" +1) 
2870 m_trk(6 , "@5 05 q8 v14 p2y53 ， 0" +n+ " ( 本]")
2880 /本
2890 / * E T C P A R T (ワワ)
2900 /本
2910 b="LI61: 4r2r4.: 1" 
2920 c ="1 ・ @3c8c8c" + pl +h o + p3 t" @2c@3c8c8c8c" +pl+ho+p3 + "@2c ・ 1@3c"+

pl+hotp3t"@2c@3c8c" t pl th o+ p3 t "@2c@3c"tpltho t p3t " @2c@3c~c8c"tplth 

otp3t " @2c@3c8c 自c"+pl +ho t p3 + "@2c@3c8c8c8c8

2930 d="Lll :d&dd-&d-: 1 
2940 e="LI6 d自 . drdrd&d4..r d-l e8.erere&e4..r e8.erereeBdre8dr 
2950 f="d-8.d-rd-rd-&d-4..r e-8.e-re-re-&e-4..r e8.ereree2 e4& 

e>y54 , 12 V7B8<c8v6e自 . a8.<v4c
2960 g="glalglal el&el 
2970 h="LI6cBccrccrc8ccrccr ccrccrc8c8cccBc8 c8ccrccrc8ccrccr c 
crccrcBc8ccc8c8 
2980 k=" 1 : 4g1 fl: 1 " 
2990 1="L16g8.gr2. rl g8.grgr8r2 rl g8.grgrgr2 rl vll <g8.grgr 
gr2 
3000 n="Lll :ggff> q7rI6f8.g4rI6g8.a4 r16a8.b4r2 q8: 1 
3010 m trk(7 , "( d . c. ] " +a + " ( coda)") 
3020 m_trk(7 , "05 v12 q8") 
3030 m_trk(7 ,b) : m_trk(7 ,c) 
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3040 m_trk(7 ,b) :m_trk(7 ,c) 
3050 m_ trk(7 , "@4 03 q8 v8 p3 y54 , 20"+d) 
3060 m_trk(7 , "@7 03 q自 v8 p3 y54 ,0"+e) 
3070 m_ trk(7 , f) 
3080 m_trk(7 , "@4 03 v8 p2"+g) 
3090 m_ trk(7 , "@8 05 vI5"+h) : m_ trk(7 ,h) 
3100 m_trk(7 , "@7 03 q8 v8 p3 y54 , 0 “ +e) 
3110 m_trk(7 , f) 
3120 m_trk(7 , "@4 03 v8 p2"+k) 
3130 m_ trk(7 , "@4 03 q6 v10 pl"+l) 
3140 m叩trk(7 ，" 03 q8 v9 pl"tn+"[ 本]")

3150 /* 
3160 /窓口 RUMS  
3170 /本
3180 a="LI605v12q8"tp3+bd+"r"+bd+"r"tbst"r"tms+"r''+sdt"r"tp2+tm 
+"r"tp3+tm+"r"+pl+tLt"r"+p3 
3190 b="L161 :~"+bd+"@3c"tpltho+"r@3c&"+p3+bdt"c"+sd+"c"tpl+ho+" 
r@3c&"+p3tbdt"cc8"+sd+"c8c8:I" 
3200 b=b+bd+"c"+pl+ho+"rc&"+p3+bd+"c"+bs+"c@2v141 : "tmst"c32&"+m 

s+"c32@3vI21 ・ "+sd+"c32&: I "+sd+"rc"+sd+"r"tp2+th+"c"+p3ttm+"r"+pl 
ttL+"c"+p3+bd+"r" 
3210 c=bd+"r8. "+bd+"r"+sdt"r81: "tbs+"r: 11: "tms+"r: I "+p2+" I ・"+t h
+"r: 1 "+p3+tm+"r"+plttL+"r"tp3 
3220 c=c+bd+"r8"+bd+"r8 @L8"+sd+"r"+sd+"rr r"+p2+th+"r"+th+"r " 
+p3+tm+"r"+tm+"r"+pl+tL+"r"ttL+"r"+tL+"r"+p3+sd+"r L16r8" 
3230 c=c+bd+"r8."+bs+"r"+mst"r"+sdt"r8"+sdt"r"+sd+"r8"+bst"r"+m 

"_,, . _..l. "_,, • _..l st"r"tsa+"r"+sdt"r 
3240 cl=bd+"r8."+bdt"r"+sd+"r"+bd+"rl :4"tbs+"r ・ 1 1 :4"+sd+"r: 1" 
3250 c2="@L8 I :3"+p2+th+"r"+th+"r "tp3ttmt"r"+tm+"r"+pl+tL+"r"t 

tL+"r ・ 1"+p3+sdt"r8"
3260 d="LI6@3vI01:3"+bd+"ccc"+bd+"c"+sd+ 川 c " tbd+"cc"+bdt"cccc"+b

d+"c"+sd+"cccc ・ 1 "+bd+"ccc"+bd+"c"+sd+"c"+bd+"cc"+bd+"c"tsd+"c"+s 
d+"c"+p2+" 1: "+th+"c: I "+p3t" 1: "+tm+"c: I "+pl+tL+"c"+ho+"r"+p3 
3270 e="1 :3@3v10"+bd+"cc"+pl+hotp3+"r@2c"+sd+"@3cc"+pltho+p3+"r 
@2c"+bdt"@3cc"+pltho+p3+"r"+bd+"@2c"+sdt"@3cc''+pl+ho+p3+"r@2c:I" 
+p3 
3280 ee=bd+"cc"+pl+ho+p3+"r@2c"tsd+"@3cc"+pl+ho+p3+"r"+sd+"@2c" 
+bs+"c"+ms+"c"tms+"@2c&"+sd+"c"+p2+tht"@3c"+p3+sd+"c"+tm+"@2c&"+ 
pl+tL+"c"+p3 
3290 g="@31 :3"+bdt"cc"+pl+ho+p3+"rr"+sd+"cc"+pl+ho+p3+"rr''tbd+" 
cc"+pl+ho+p3+"rr"+sd+"cc"+pl+ho+p3+"rr: 1" 
3300 g=g+bd+"cc"+pl+ho+p3t"rr"+sd+"cc"tpl+ho+p3+"rr"+bd+"@L8c , @ 
L4c&"+bs+"@L8c"+bs+"@2c&"+mst"c&"+mst"c L16"+sd+"@3c"+p2+th+"c"t 
p3+tm+"@2c&"+pl+tL+"c"+p3 
3310 gg=pl+hc+"@8v1505c8"+pl+hct"c"+hc+"cr"+hc+"c"+hc+"cr"+ho+" 
c8r"+hc+"c8"+p3tsdt"c"+pl+hc+"c8"+hc+"c8"+hc+"c"+hc+"cr"+hc+"c"+ 
hc+"cr"+ho+"c8 @L81 ・ 3"+p3+bs+"r: 11 : 3"+ms+"r: 1 1 : 3"+sd+"r: 1"+p3 
3320 h="L16 @3vl105"+bdt"c8c"+sd+"cc8c8c8c8"tbs+"c"+ms+"c''+sd+" 
c&"+bd+"c"+bd+"c8c8c8c8"+pl+ho+p3+ur8c8"+pl+ho+p3+"r"+ms+"c"+sd+ 
"c8" 
3330 hh=bdt"c8c8c8c8"tp2+cL+"c&"+cLt"cc8"+p3tbs+"c&''+bs+"c"+ms+ 
"c&"tsd+"c L32" +bd+"c& " +bd+"c&"+bd+"c&"+bs+"c! ・ 3"+bs+"c&: I "+ms+" 
c L16"+ms+"c&"tsd+"c"+bd+"c8"+pl+ho+"@9v12pl>aa@3vl1<c8"+ho+p3+" 
r"+bst"c"+bs+"c8" 
3340 j=bd+"c8c"+ms+"cc8c8c8c8"+bs+"c"+ms+"c"+sd+"c&"+bdt"c"+bd+ 
"c8c8 @9v1204aa @3vl105c8"+pl+ho+p3+"r8c8"+pl+ho+p3+"r"+ms+"c"+s 
d+"c8 ・.

3350 jj =bdt"c8c8cBc8"+p2+cL+"c&"+cL+"cc8"tp3+bs+"c&''tbst"c “ +ms+ 
"c&"+sd+"c"+bd+"c8c&"+bd+"c"+sd+"c&"+bd+"cc&"+bd+"c"+sd+"@205vll 
c&"+sd+"c@3"+p2+th+"c&"tth+"c"+p3+tm+"@2c&"+tm+"c"+pl+tL+"c8"+p3 
3360 1=bd+"@1004v15cB."tbd+"@205vI2c@3c"tbs+"c"+ms+"c"+bdt"cc"t 
bd+"@2c@3cc"+bd+"c"+sd+"ccc"+bd+"c"+bs+"c"+pl+ho+"rc"+p3+bd+"L32 
I :6c: IL16"tsd+"c"+bd+"c"+p2+tht"cc"+p3+tm+"c"+plttL+p3+"c"+bd+"c 
@9041 : "+bd+"a: 1" 
3370 ll=bd+ "@205c8 , ."+bd+"c@3c"+bd+"@2c@3@L4c&cc&"+bd+"cc&c" +bs+ 
"c&c&"+bs+"ccl"+bs+"c&c"+ms+"c&c&"+ms+"cc& " +sd+"c&cLI6cl ・ 3"+bd + '・
c: I c" + bd+" cc" + bdt" cc" +bs+ "c" +ms+ "cc" +bd+ "cc" + bd+" cc" +bs+" c" tp 1 +h 
o+p3+ "r8. " 
3380 m=bd+"@2c8."+bd+"c@3c"+bd+"@2c@3c"+bd+"@2c @3 @L8"+pl+tb2+ 

"c&c&"+p3+tbl+"cc&"+tbl+"c&c"+tbl+'・ c&c&"+p2+th+"cc&"+p3+tm+"c&c"
3390 mm=pl+tL+p3t " L16c&"+bs+"c"+bs+"c&"+ms+ " c"+ms+''c&'・ +bd+"cc&c
"+sd+"c"+bd+"@2c @3 L32cccc"+bd+"ccLI6"tsd+"cr"+bd+"r"+bd+"@2cB. 
"+bd+"c@3c"+bd+"@2c@3c"+bdt"@2c@3crr"tbd+"r"+sd+"c4" 
3400 n="LI6v101 :4"+bd+"cccc"+sd+"ccc"+bdt"cc"+bd+"c"+bd+"cc"+sd 

+"cccc ・ 1"
3410 n=n+"c"+bd+"@2c@3cc"tbd+"ccc"+sd+"cc"+bd+"@2c@3cc"+bdt"ccc 
"+sd+"c c"+bdt"@2c@3cc"+bd+"ccc"+sd+"cc"+sd+"c"tbd+"cc @L4"+bs+" 
c&c&cc&"+ms+"c&cc&c&"+ms+"cc&c&c" 
3420 m trk(8 , "[d . c.]"+a+"(coda]") 
3430 m_trk(8 ,b) :m_ trk(8 ,c):m_ trk(8 ,cl) 
3440 m_trk(8 ,b) : m_trk(8 ,c) : m_trk(8 ,c2) 
3450 m_ trk(8 ,d) :m_trk(8 ,d) 
3460 m_trk(8 ,e) :m_trk(8 , e e) 
3470 m_ trk(8 ,e) :m_ trk(8 ,ee ) 
3480 m_ trk(8 ,g) :m_trk(8 ,gg) 
3490 m_trk(8 ,h) :m_ trk(8 , hh) 
3500 m_trk(8 , j) :m_ trk(8 , jj) 
3510 m_ trk(8 ,e) :m_ trk(8 ,ee) 
3520 m_ trk(8 ,e) : m_trk(8 ,ee) 
3530 m_ trk(8 ,g) :m_trk(8 ,g) 
3540 m_trk(8 ,1) :m_ trk(8 ,11) 
3550 m_ trk(8 ,m) :ffi_ trk(8 ,mm) 
3560 ffi_ trk(8 ， n) ・ m trk( 自， n+"[ 掌]")

3570 m_play() : end 
3580 /* E A S Y B E N D R 0 U T I N E 
3590 /窓 A="C" 目 . "G" , L=length , Vl=start KF(0-252) , V2=end KF( 
0-252) , ch=channel(I-8) 
3600 func str S(A;str ,L;float ,Vl ;float ,V2;float ,ch;char) 
3610 str B[256] 
3620 float VL , V 
3630 VL=(V2-Vl)/(L-1):B="":V=V1 
3640 for 1=1 to L:if V>252 then V=252 else if V<0 then V=0 
3650 B=B+"y"+str$(47+ch)+" , "+str$(int(V))+A:V=V+VL 
3660 ェ f 1<>L then 8=B+"&" 
3670 next 
3680 return(B) 
3690 endfunc 



マシン語カクテル in Z80's Bar 

第6回一一東京3D迷路物語一一

シナリオ/イラスト:山田純二

特別監修:浦川博之 金子俊一

P カランコローン(ドアベノレの音)

ょうこ (以下Yo) いら っ し ゃ いませ。 (ぶ

すー とした声)

マスター (以下M) ・あ， 長老今晩は，今日

はずいぶんと懐かしい人がきてますよ 。

山田純ニ (以下純) : 今晩は，長老。

長老 (以下老) : :おお，こ れは これは山田君

ではないか。 元気にしと っ たかのう 。

純: 1まい，テトリスだったらまかせてくだ

さい。

老: そっそういうことを聞いたわけではな

いんだが・・・ー・。 そういえば君 はMZ を使っ

てたんで、はなかったかのう。いまで、も f史っ

とるのかな?

純: もちろんですよ，愛機ですか ら。最近

ではマシン語の勉強 も始めまして，毎日キ

ーボ、ードをたたいてます。 こ の間なんか思

いっきりリターンキーたたいた ら ，すぱこ

~んと飛んじゃいましたけど ね。

老 :そうかそうか元気でなによ りじゃ 。 し

かし愛機だったらもっと丁寧に扱わんとい

かんぞ。

純 :はー い 。

Yo: (つかっかと寄ってきて) iiìTになさい

ます。

老 お，ょうこちゃん E うしたのじゃ，そ

んな怖い顔をして 。

Yo: アルフアエー (注 1 )でよろしいです

力、。

老 :うっ， まあそれでよい 。 マスター どう

したのじゃ，ずいぶんと 今日はようこちゃ

んの機嫌が悪いようじ ゃが。

M それはですね， 今日1.:1:光君，で君，善

君とメアリーが一緒に，友達の水野君がパ

イ卜して いる東京ディズニーランドへ遊び

にいっているんでがすよ 。

老 おお-あの水野君か。最近見かけん

と忠、っとったカZテ。ゼ、ニランド u主 2 )て、ノ f

イトとはのう 。 なるほど，あやつらが居 ら

Z80's Barlël:プログラマの憩いの場。というわけで，今夜はMZ-

2200ユーザーの山田純二くんがやってきましだ。なんでも 3D迷路

の表示で悩んているとか。さあ，今宵も長老の講釈が冴えわたるか?

おや，いつになくようこさんの綾子がおかしいぞ…

んと ここ も静かなもんだ。 るかのう 。

光&で&善&メ:はつくしょ ん， M : 探してみましょう 。

M: そこで問題なんですが，あのメアリ 一 考:よろしく頼ù'よ。ではプログラムが見

がずいぶん光君のことを気に入ったらしし っかるまでアノレゴりズムの説明でもしてい

べったりく っついてたりするわけですよ 。 ょう。時に純二君，迷路のデータは E うい

老.そう かそうか，いわゆる“ちえる し L 、" う形式にしようとしておるのじゃ。

というやっじゃな。 純:えーと，“0"がなにもないときで，“1"

純:アナタ ニモチエノレシーアゲター イ 。 じ のときは壁がある ことにして，それ以外の

ゃなくって，それをいうならジェラシーで 数はな にかイベントが起きるようにしよう

しょ長老。 と思っています。

老:そうとも 言 うかのう，最近は。 それよ 老: ふむ，いちばん基本的な形式じ ゃな。

り純二君，いきなり 訪ねてきたりして，さ では，図 l のような場合を考えてみよう。

てはよほど毒物飲料が恋しくなったとか? 表示の手順は，

純:そんなわけありませんよ。実はいま 1) まず，真ん中を手前から奥に向かつて，

3DダンジョンタイプのRPGを作ろうと 表示範囲内に壁があるかどうか調べてい

しているのですが，肝心の 3D迷路の表示 〈 。

のやり方がわからなくて，最初から行き詰 2) 壁があったら表示する。そして ， そ こ

まってしまったんです。 の位置から左右それぞれの壁を奥から手

老-はほう. 3 D迷路か，いまではこれ寸 前に向かつて表示していく 。 壁がなかっ

らいのアノレ ゴリズ‘ムは知っておらんと話に たら，いちばん奥からそれぞれ左右の壁

ならんからのう 。 よしっ ，こ のわし にまか を表示する。

せなさし、 。 と， これfごけじゃ 。

純:よろしくお即応、します。 純 :へー， あきれるくらい簡単ですね。あ

つ，でも長老，壁は奥へ行くほど小さく表

迷路を表示するアルコリズム 示されているわけですが，これはどうやっ
ているんですかワ

老:ではと，静かなところで始めるとする 老: それはじゃな，図 2 のようにあらかじ

か。マスター，以前わしがMZ で作ったプ めパターンを用意しておくのじゃ。

ロ グラムがあっ たはずじゃが・・・・・，見つか 純 :なるほど，あとは壁があった場合とな

図 1 3口迷路で壁を表示する順番 図E あらかじめ用意しておくパターン

属
園

高~D D D 0 口口口
口 口口口

6 

0 : 自介がいる

場所 右側は左側のパターンの逆
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かった場合， それぞれのパターンを表示 し

てやればL、し、んですね。

老:まあだい t-: , 、そんなところじゃな。 し

従って迷路を表示していくわけですね。 ね。

老:そうじゃ， MIDKABE， LEFTKABE, 老:残念ながらできないのじゃ。だから，

そして RIGHTKABEの順に壁を書いてい ほかのレジスタを壊さずに BC レジスタの

くのじゃ 。 iii を H'L' に引き渡したいときには，

M: ねえ長老， KPRTSUB中の PUSH BC 

EX AF, AF' EXX 

はなにをやっているんていすか? POP HL 
老・これは，ひとつ後ろになにがあ っ たか EXX 

A'レジ、 スタに覚えておくためのものじゃ 。 とするしかなし、。

迷路になにもなかった場合には，このA'レ 純:ほかにはどんなものがありますか?

ジスタを調べて，壁を表示するかしないか 老-あとはHLレジスタと DEレジスタを交

の判定をするのじゃ。 換する，

純 : なるほど，空白が 2 コマ以上続いた場

合をチェックするためですね。

老:そうして仮想画面に拙かれた迷路を最

後にテキス卜 l画面i に表示 しておしまいじゃ 。

EX DE, HL 

と， HL, IX, IYの各内容とスタックの内容

を交換する，

EX (SP) , HL 

かし，それだけでは正 しく表示きれない場 純:えっ，仮想画面I? EX 

EX 

(SP) , IX 

(SP) , IY 合が出てきてしまうのじゃ 。 どういう場合 M: ああ，先月西川君がやったあれですね。

かわかるかの?

純:え一， そんなこと 言われでも，あっ，

ょうこさんで.したっ け? ・・・ 田 ・・わかります

カ， ? 

Yo : わカ=るわけないていし ょ。

老 :こらこら，すぐに人に頼ろうとしおっ

て，少しは自分で考えたらどうじゃ 。

純:すんまへん。

老:まあよい 。 たとえば，空白が 2 コマ以

上続いた場合がそうじゃ 。 このとき，なに

も表示されないはずの場所に壁が表示され

てしまうのじゃ 。

純:あっそうか，つまりひとつ後ろが空白

のときに壁を表示しちゃいけないというこ

とですか。

老:そのとおりじゃ 。 H寺にマスター，プロ

グラムは見つかったかのう 。

M : はー い，いま持って行きますょ っ と，

これでしょ，長老。

老:そうじゃ，そうじゃ，ずいぶんと懐か

しいのう。

純:江戸H寺代の話ですからね一。

老:こらこら，わし や そんな年寄りではな

レそ! だいいちコンピュータ白{本，そん

なH寺代には存在してお 句 ん わ L 、。

純:そーでした， そーでしたc

老:ま っ たく失礼じゃのう 。

でも長老，今回はべつにスクロ ーノレをさせ

ているわけでもないのにどうして{反想画面i

をイ史うんで、すか?

老:それはじゃな，直接画面を消してから

表示をする， これを連続して行うと画面が

ちらついてしまうのじゃ。しかし，仮想画

面を用いれば画面に表示fごけを行えばし、い

ので，ちらつきが少なくなるのじゃ 。

純:ふーん。

スタック包交換命令

老. 一応 3D迷路の説明が終わったわけじ

ゃが， まだ時間もあることだし，なにか教

えてほしいことはないか?

Yo: それじゃ，長老さん，交換命令とスタ

ック操作について教えてほしいな。

老:おっ，ょうこちゃんか。 もしかして学

校の宿題とかいうやっかな?

Yo: そうなの，本当は光君に聞こうと思っ

たけど今日はいないし ー ・・・・。 それからさっ

きはごめんなさい。

老:べつに気にしておらんよ 。 ではようこ

ちゃんのリクエストにこたえて交換命令か

ら始めるとするか。 まず表と裏レジスタを

交換するための命令には，

EX AF, AF' 

M: まあ， *111かいことは気にしないでプロ EXX 

グラムの fqT(， ~jí をしてくださいよ 。 の 2 つがある 。

老:そうじゃな，まずそれぞれ壁のパター M: 先月光君が得意け、に言っていたやって、

ン 1J. LARITU降にテーフソレ~{やっ てある 。 すね。

純:データはどういう構成ですか。 老・そうじゃ，前者はAF!: A F'レジスタ

老:まず， 表示する壁の左上のXY座i胤 の交換，後者 1 J. AFレジスタ以外の汎用レジ

などがある。特に rEX DE, HLJ は l 命

令で双方のレジ、スタを高速に入れ替える こ

とができるので非常に便利なものじゃ。

Yo: それじゃ ， あとの 3 命令はどうレった

場合に使われるの?

老:たとえば， 一度スタックに積まれた値

を変更したいときや， CALL命令でサフツレ

ーチンコーノレされた以外の番地に戻りた L 、

ときなどじゃ。

M: いわゆる RETURN [行番号] ですね。

老:そのとおり 。 しかしあまり使いすぎる

とプログラムが汚くなってわけがわからな

くなるので注意しなければならない。初心

者にはあまり使ってほしくないテクニ ツク

のひとつじゃ 。

純:怖いですね一。

老:次にスタック操作じゃが，いままでや

ったPUSH， POP, CALL命令を使うとい

ろいろ面白いことができるのじゃ。

Yo : どういったことができるんですか?

老:たとえば，スタックを使って rJP BCJ 

などをやりたいときは，疑似的に，

PUSH BC 

RET 

て、1子 うこと力主できる 。 そして，

LBl: CALL COM 

LD HL, LBl 

PUSH HL 

CP “ A" 

JP Z, ACOM 

CP “ B" 

JP Z, BCOM 

そして縦の長さと械の長さ，ひと つの壁に スタと裏レシスタを交換するものじゃ。 RET

っ き 4 バイトずつの構成じ ゃ。 Yo ・ふーん，じゃあ B ， C ， D ， E ， H ， L は とした場合， rpUSH HLJ以降のJP命令は

純・て，さ っ きゃ っ た表示手 順 1) ， 2) に 別々に裏レジスタには交換できないんです CALL命令として扱われるのじゃ 。
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Yo : ど ー して， どーして?

老 :CALL命令い、うのは，どういう動作

をするのか知っているじゃろ 。

純 :確かCALL命令は戻 り番地をス タック

にPUSH してからジ、ヤンプするんで、すよね。

すると ・・ , 

Yo : そうか， JP命令は， LBl ぞ戻 り番地と

する CALL命令になるんだ。

老 ・よくわかったのう 。 こ の テク ニ ックを

使うと， コ マンド判定などで条件分岐によ

る大量のサフツレーチンコールがあるときに，

非常にすっきりまとまるし， リストも短〈

できるのじゃ 。

純: ほえ ーわけわからん。 脳ミソがモヤシ

になっちゃう!

Yo : 飲み物のせいよ，きっと 。

老: まあそうじやろう 。 いきなり初心者が

理解できるものじゃないからな。 初心者は

とりあえず目をつぶっておいたほうがし、い

じ やろう 。 おっともうこんな時閉じゃな，

それでは皆の衆元気でな。 ウハハハハ… - 。

純 :黄金パットみたい。

M : っかれましたね。

Yo : ふーん，マシン語って奥が深いのね。

純 :それじゃ私もこのへんで。

M : あっ純二君，今日の分はつけときます

からゲームが完成したときに， ちゃんと勘

定払ってくださいよ 。

3D MAZEルーチン

2 ; 
3 ; MZ-2200 3D IHZE 
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I n Z80' s Ba r BY Chou rou 

ORG $ 8・"
EQli $900 。 "ソヲ"プノ 7 卜'レZ

l.D .4..06 
CALL $98C6 
CALL BAFACI.S 
CALL 1111 DHBE 
CALL LEFTKABE 
CALL R (GHTKABE 
C,u l TENSOU 
RET 

CLS 11 
12 

" " 15 
16 
17 
18 
19 :tタ 1) J 11 べ. PR 1 NT 
26 LEFTKABE 
21 LD Hl., LAR I T 
22 LD tPT2φ2) • HL 
23 LD HL.LHAIT 
2<1 LD (PT4+2) • HL 
25 lD HL , LARIUBE 
26 LD (PT3+ 1) , HL 
21 LD HL , W.AZEDAT+4 
28 CALL KABEPR 1 MTSU8 
29 RET 

3 ・
31 ; ミキ， ) ，ヘ. PR I NT 
32 R I GHT区 ABE

純 :ほえ ー い 。

一つづく一

注 1 アルフアルファ(よ ーするに青くさいモヤ

シみたいなやつ)のエキスを抽出 し た飲み物。 た

だひたすらにナマぐさい。

注 2 ・埼玉にある…一わけないか。 その昔，ハド

ソンソフ ト から出ていた(当時の)名作ソフト 。

コ マンド入力形式のアドベンチャーゲームである。

* * * 
お詫び:先月号の解説でわかりにくい表現があり

ました。 11 6ページ | 段 1 2行自に rM 1 行のいち

ばん左から右へ左に向かつて… 」とありますが，

rM 行のいちばん右から“左→右"と左に向

かつて… 」というよう に変更してください。 ま

た，同じページの 3 段 1 8行自の(テキスト)と(ア

トリヒ'ュー ト )が逆になっていました。申し訳あ

りません。

一-MASTER'S MEMO-

OZB日におけるレジスタは，普段使ってい
る表レジスタと，直接さわることができな

い裏レジスタという2種類のレジスタに分

類できる(円， I レジスタは特別なのでこ
こでは考えないことにする)。この表と裏の
レジスタはその名が示すとおり表裏一体と
なっている。なぜ裏レジスタが直接さわれ

ないかというと，たとえば紙を机の上に置

いてものを書く場合を考えればわかりやす
いだろう。 裏側に書きたいときは直後書け

ないから紙をひっくりかえして書くように，

レジスタも裏レジスタはひっくりかえす命
令を使ってからさわらなければいけない。

O紙で考えて，裏の裏が表であるように，
CPUにおけるレジスタもと、つちか表で

…なんてことは決まっていない。自分で
決めてよいのだが， 逆にいえば裏表がわか

らなくなったときはパク、につながるのが目

に見えている。初心者が裏レジ‘スタに手を

出すのは遠慮したほうがいいた、ろう。

OIX. IYレジスタには裏レジスタがない。
Z凹には隠れテクかわりとあるので.IX'.
IY'もあると思っていたのだが，確かめて
みたらなかったのだ。

0紙をひっくりかえす命令は

EX AF.AF' 
EXX 

}l\ある。わざわざ巴つに分けた理由として

‘はフ.;;7，ダレジスタをBC'などと使いたか

説的だと思う。そういえば中級者程度
kê'pIcIL~'!やるミスなのだが. rEX AF. 

AFJ ではF レジスタもひっく 5j持習
とに注意が必要。 F レジスタが変オ変電ílJ"[i主

から，このあとに条件式(._JP ç:\i('な母ょ
を入れたらかわいそうな結果だけが待っさ
いる。

。 rEX DE.HLJ I乱単にレジスタペア
の中身だけを交換する命令。

OZBOではレジスタlこ( )をつけると， そ
のレジスタがさすアドレスの中身を表す。
たとえば， HLIにこB即日凹0凹0 11 . BO日凹 H番地にはB倒4 11

カが、入つていたとすると， HLIまB00011 ，

(HL)はB4 11を表すことになる。

OEX (SP).HL 
EX (SP).IX 
EX (SP).IY 

この3つの命令はスタックを直接操作する

ことになるので， スタック操作に慣れるま

では使わない方が賢明であろう。
一応動作例を示すと，

SP = FOOOH 
(FOOO ,, ) = (SP) = 12" 
(FOOl ,, ) = (SP+ l) = 34" 
H = 56" 
L = 7BH 

とすると. rEX (SP). HLJ で，

SP = F00011 
(FOOOH) = (SP) = 7BH 
(FOOlll) = (SP+1) = 56" 
H = 34" 
L = 12" 

になる。よ~く見比べるように。

3a 
31 
35 
36 
37 
3. 
39 

4 ・.. 
42 
.u KABEPR I HTSUB 
U LD 
45 LD 
46 LD ‘ 1 SUB 
H LKB8 
49 

5 ・
51 
52 
S3 LKB9 
54 
55 
56 
57 
5. 
59 LKB2 

6 ・
61 
62 
63 
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65 EX AF.AF 192 
66 PT2 LD I X. LAR I T 193 PUSH Hl. 
67 DEC B 19. LD OE , 21 
68 JR Z. LKB3 195 A 目。 HL.DE 
69 CALL I XADRSET 196 LU A. $91. 
79 US3 197 PU5H BC 
71 PU5H Ht 198 CALL L I NE 
12 PT3 CALL LAR1UBE 199 LD A. sst 
73 LKB5 2"  LD (IIL) ,", 
74 POP HL 201 POP 8C 
15 LKB7 2.2 POP l1L 
76 。 EC HL 2.3 DEC c 
77 POP 8C ". RF.T Z 
78 DJNl lKB2 2.5 ," C B 
79 RET 206 1 NC B 
89 LKB4 2 唖 7 RAK2 
81 EX H.AF 2 ・ 8 LD OE , 21 
82 OR A 2.9 OR A 
83 JR Z , LKB7 2"  58C Ht.DE 
84 PT4 LD I X, lIrIA IT 211 1 NC HL 
85 DEC B 212 PUSH Hl 
86 JR Z. LKB6 213 LD A.S2F 
87 CALL I XADRSET 214 LD (HL) , A 
88 LK86 215 ADD HL.DE 
89 PU5H HL 216 LD A, $2 自

9 ・ CALL NAIKABE 217 PU5H BC 
91 JR LKB5 218 CAll. LJNE 
92 219 LD A. sSC 
93 ;7 ン1t J 1/..... PR I NT 22 ・ LD IHLI , A 
94 M I DKABE 221 POP 8C 
95 LD HL.MAlEDATt6 222 POP HL 
96 LD B, 84 223 1 NC 8 
97 LD C.02 22. 1NC B 

98 .w I 02 225 DEC c 
99 LD A, IHLI 226 JR NZ , RAK2 

" ・
OR A 227 RET 

'" JR NI. W I D3 228 

"2  1NC HL 229 PARASE:T 

1 ・ 3 1 NC C 23 ・ LD C. (1 X'" 自申}

1 ・ 4 OJNZ W I 02 231 L C A D L L BA B, H1 511E 4+T 自1)
185 WI01 232 

"6  LD A, . 233 LD B. (1 X.-82) 

1 ・ 7 LD (OKUYUK 1) • A 234 LD C, (1 X+8a) 

"8  RET 235 RET 
189 ..103 236 

"' DEC c 231 ;TATE lIHE 1M B ーす b". HL"ADRESS. A-CHR CODE 
111 LD A, C 238 LtHE 
112 LD IOKUYUK1I. A 239 LD IHLI • A 
113 LD IX , WIDTABLE 24 ・ LD DE.21 
114 11104 241 ADD HL. DE 

115 DEC B 242 DJHl L lHE 

116 JR Z , W 105 243 8ET 

117 1NC 1 X 
2“ 118 1NC 1X 245 õ'b;lヲ.' ，ンアト . "" .，."ン

119 JR 111104 246 ADRSET 

121 11' 05 241 LD HL. BAFA 

121 LD 8. 1 1 X. ・・ } 248 LD E. C 

122 LD C.8 2‘g 
LD D.88 

123 CALL ADRSET 25 ・ ADD HL. D' 
124 LD B. {I X+ 申 11 251 LD '.8 
125 LD C.8 252 DR A 

126 CALL HAIHBESUB 253 RET l 
121 RET 254 LD DE.21 
128 IXADBSET 255 ADR2 
129 1NC 1 X 256 ADD HL.DE 

13 ・ 1NC 1X 257 DJMZ ADR2 

131 1 NC 1 X 258 R'T 
132 1NC 1 X 259 
133 DJNl IXADRSET 268 ; 'Þ'}?'Þ.-Jン'"
134 RET 261 BAFACLS 

135 262 LD 日L. 8AF. 
136 i n",. J PR 1 NT 1 N 1 X 圃手-，'" 7 ト'"' 263 LD DE , BAF A. 1 
131 HA 1 KABE 26‘ LD A, $28 
138 CALL PARASET 265 LD {割 LI • A 
139 CALL NAIUBESU8 266 LD 8C.21 寧 21 ・ 1

'" RET 267 LD 1 R 

141 268 RET 
10 NAIKABESUB 269 
143 PUSIt BC 27 亀 i '゙'}?1J' j'.; 守'.;'}守

'" PUSH HL 271 TENSOU 

145 LD A, $IF 212 CALL TEXTON 

146 CALL L 1 HE 273 LD DE, $Deee 
1<7 POP HL 27. LD HI., BAFA 
148 1 NC HL 275 LD A, 21 
149 POP 8C 216 TENSOU2 

15 ・ DEC c 277 LD BC , 21 
151 JR MZ , NA 1 KABESUB 278 LDIR 

152 RET 279 EX 。 E ， HL 

153 280 LD BC , 48-21 
154 LARIKABE 281 ADD HI.. BC 
155 CHL PARASET 282 EX DE.HL 

156 DEC C 283 DEC A 
157 JR Z. LAK3 284 JR MZ , TENSOU2 
158 LAK2 285 C,U L TEXTOFF 
159 LD A, $SC 286 RET 

16. LD IHLI. A 287 
161 LD DE.21 288 ; TEXT VRAW BANK CHANGE 

162 ADD HL. DE 289 TEXTON 
163 29. 1N A.I 事 E81

16' PUSH HL 291 SET 1 , A 
165 PUSH BC 292 5ET 6, A 
166 LD A, $26 293 RE5 5. A 

167 CALL LlNE 29' OUT ISE8) , A 
168 LD ^ , $ZF' 295 RET 
169 LD ( ft L) , ^ 296 TEXTOFF 
17. POP 8C 297 1 N A. {$E8) 

171 POP IfL 298 RE5 7, A 
172 DEC B 299 OUT (SE8) • ^ 
173 DEC B 3. ・ RET 

174 1 NC IfL 391 

175 DEC c 382 OKUYUK 1 DB " 176 JR NZ ,I. AK2 3 申 3 LAR 1 T D8 司自， 88 ， 19 . 8"8"' ，骨"，， 11 ， 83

111 LAK3 3 ・ 4 D8 87 , 81.85 . 82 , 09 , 89 , 81 , 01 
178 LD A. $SC 385 LNA IT D8 自由 . 84.13.84 ， 68 ，事 1.91.67

179 LD (H I.) , A 3 ・ 6 D8 96 . 99 ， 83 ，由 3. 申 9 ， 18.91. 自 1

18 ・ LD DE , 21 397 RARIT D8 17 ， 93 ， 13. 申 4 ， 14 ， 96 ， 87.63

181 ADD HL , DE 3 ・ 8 D8 12 . 98.93. 曲 2.11 ， 99.91.81

182 LD A, $9A 399 RJrlAIT D8 17 ， 84 ， 13.64 ， 14.87 ， 申 1 ， 97

183 CAl.L 1.1 JrlE 31 ・ D8 12.99.93. 申 3.11.19.81.91

184 LD A, $2f 311 WIDTA81.E 08 16 ， 91 ，申 9.63 ， 87 ， 97 ， 84 . 13

185 LD IHLI. A 312 WAZEDAT 08 ー 1.91.99 ， 9 1 .81

18' RET 313 D8 自 由， 99 ， 89 ， 61. 自直

187 314 D8 81 ， 81 ， 8 1.骨骨，申 1

188 RARIKA8E 315 
189 CAl.1. PARASET 316 

19 ・ LD A. $2F 317 
191 LD (H L) , A 318 
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THE -リダイレクトつてなあにリダイレク卜とは「画面もキーボードもプリン

タもぜーんぶファイルだ」と強引に定義してしま

った こ とからくる利点のひとつです。

UNI Xなどではプロ グラムは通常，画面という「フ

ァイル」に文字を書き出します。 この代わりにデ

ィスク上のファイルに文字を書き出すよう，文字

の出力先を変更することを「出力をリタイレク 卜

する」と いいます。 同様に，標準でキーボードか

ら受け取る こ と になっている文字をディスク上の

ファイルから受け取ることにしてしまうことを「入

力をリタイレク 卜 する」といいます。 キーボード

から得た文字列をソー卜 して画面に表示するコマ

ンドの入力を，ファイルにリ ダイレク卜すればフ

ァイルをソー卜 して眺める こ とができますし， 出

力もリタイレク卜してしまえばソー卜 結果をディ

スク上に残せるようになるわけです。

リダイレクトを使えば，プロ グラムの出力をフ

ァイルに保存しておき， これを別のプロ グラムの

入力 に使う こ とができます。 この作業を一気に行

うのがんてイプ」です。 2 つの プログラムの出力

と入力の聞にパイプラインを設置し ， 出力される

文字を片っ端から入力に放り込むのです。

. リダイレクション周ライブラリ

リダイレク卜やパイプを使うこと によ って，単

純な機能のプロ グラムをいくつも組み合わせ， 複

雑な処理をさせることが可能になります。 住所録

を作っておき，特定の文字が含まれている行を探

し出すコマンドを使って東京都に住んでいる人を

探し出し ， 結果を名前の)1慎にソ ー トしたファイル

を作るなど朝飯前です。

リダイレク 卜 やパイプの考え方の浸透している

UN I Xでは， キーボー ドから文字を受け取り ， それ

を画面に表示する プロ グラムが山 とあり，ユーザ

ーはこれらを随時組み合わせて目的の処理を行う

ことが当たり前になっています。

われらがS-OS“SWORD" は，ディスクに女守する必

要最小限の操作しかサポー 卜していません。 いま

や常識となった感のある rぜー んぶファイル」と

いう統一的な考え方は採用されていないのです。

そ こ で用意されたのが今回のDI O. L1 Bです。

こ σコライフーラリをf吏ってSLANG用のフ。ロク'ラム

を作れば， リダイレクト機能が自 動的にサポー卜

されます。 もちろんこのライブラリはSLANGで書

かれています。 SLANG はSLANG によ って強化さ れ

ていくというわけですね。

.s-osの系譜 (5)

“MACE"再掲載の要望が高まるなかで，次期 S-O

Sの構想、が練られていきました。 当然次期 S-OS は

フ ロ ッピーデ ィスク対応でなければならない， こ

んなルーチンがほしい，これら読者から集まっ た

次期S-OSへの要望を吟味しながら ， 次第に仕様が

固まっていったわけです。 今回は開発者のひとり

泉大介さんに当時の様子をうかがいましょう 。

「私カ、受け持ったのは， MZ-80B/2000/2200用のS

OS と DOSモ ジ ュールです。 牛嶋さんが MZ-80K/C/

1200/ 700/ 1500, X1/turbo を受け持たれ，そして編

集の @ さんが全体の調整など一手に引き受けられ

ました 」

「まず最初に懸案事項となったのは， DOS モジユ

ルをどのような機能のものにするかです。 デ ィ

スクドライブを十及えるだけでいいのか， ファイル

入出力をサポー 卜した本格的なものにするのか，

テープと共存できるかといったことです。 私たち

がマシン語を使っていて面白いのは，すべての部

分に手が届くからです。 ファイルへの 1 文字出力

などの機能を用意すると， OSのサー ビスを利用す

るといった感じにな って しま って面白 くない。 そ

こで必要最小限のものに留めることにしました」

「とはいっても， まったくの無法状態というのも

将来のパージ ョ ンアップに差し支えるだろうとい

う懸念から，ルールは設けさせてもらいました。

ファイルアクセスは， ますファイルをオーフンし，

アクセスしたら最後にクローズする ことというル

ールです。 これは， S-OS“MACE"がいかにも BIOS

といった方法でテープを十及っていたため ， 初心者

には扱いが難しいと感じられた， という理由もあ

りました。 簡単にしようとしたのです」

「次にテープとの共存です。 私の受け持ち分は友

人との共同作業となったのですが，この友人が 2

つのフラグを使い手子けるといううまい解決法を示

してくれました。 この話はまた今度にしましょう」

一一S-OS“SWORD "O)開発秘話はまだまだありそう

ですね。 来月も引き続きその誕生の様子をお届け

することにしまし ょう 。
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全機種共通8-08“8WORD"要

SLANG用例レクシヨンライブラリDIO.LI8

Nishimura Susumu 

西村進

C 言Eii ライクな記述を記、i\i'&した SLANG

も 1 98811'. 1 0 月号のファイノレ入 ，'1'， j J ラ イ ブラ

リ によってますます C っぽくなってきまし

た。 こうな ってくる と. もっと C 言 iTHのま

ねごとをしたくなるのが人作! というもの。

と， レうわけでSLANGから1/0 リタすイレ

クシヨンを実JJ~するライブラリを1'1 ってみ

ました。

こ のリタ守イレクションというやつは ， 普

段はキーボードから入力してディスプレ イ

に 11'， )J するという流れを無理P.矢耳目ファ イノレ

やプリンタなどに切り杯えてしまうという

ものです。 MS-DOSやHuman68kて、はお。mlll

染みの機能でしょう 。

ト 使用状況 」
全機種共通が大ïiíj 抑止の S-OS ではありま

すが， 悲しレかなこのプログラムを使うに

はディスクドライブ (RAMディスク司)が

必婆てす。 テープユーザ、ーのブj ごめんなさ

い 。 ても 一応最後まて読んでくださいね。

ディ ースク ユーザーのブj!j.1987.ir 5 月号の
変身セッ ト てパ.ッチ機能の迫力11 された“SW

ORD" とフ ァイノレ入 ，'1'， 力間数を拡張された

SLANG を附君、してくださ L 、 。 そして， E

MATEなどのエディタカ a ら DIO.LIB を入力

しセーブしておいてく t.:，' さ し 、 。

さて， このフ。ログラムはあくまでもライ

ブラリですか b 司こ れだけではなにもでき

ません。 リダイレクションを もた;引する に は

ちゃんとメインプログラムを作って， そ こ

から こ れらの|立l数を 11干ひ ，LI'， さなければなり

ません。一般的な 11千び 11 '，しブj は，

// 

// 

// 

138 

Program Start 

ア ド レス宣言 ，

const argcmax =??, arglmax = ??; 

# inclucle DIO. LIB 

var argc , argv [a取max)[arglma 

Oh! X 1989.12 

SLANG 用のリダイレクションライブラリが完成しました。基

本的な機能Ià:αCの010ライフラリとほぼ同じで， 19田年10月号

の SLANG 用ファイル入出力ライブラリを使って，便利なオペ

レーション環境を提供するものです。

main( ) 

dioinit(& argc , argv) ; 

dioflush ( ) ; 

/ / End of Program 

のよう に なります。

ここで大切 なのはmain( ) 1刻数の故初て

dioinit( )を 11干び出し，プログラムを終了す

るときに必ずdioflush( )を実行することで

す。 141 に dioflush( )守忘れると lf~思の場合

ファイノレ破壊という憂き目にあいます。 中学i

に stop( )関数には注意してください。

こ のよ うに L てライブラリを呼び!1'，すと

SLANGの入出力 |立l数のうち ，

inkey(l) 

input( ) 

getl ( ) 

getlin( ) 

の入力，お よび， print l立l数の !:HjJ先を切り

終える こ とが可能になります (なお， getl 

( )を 実行 中に eof(OOII) が入力された場合，

文字入力バッファの先頭に lBH が書き 込ま

れます)。

[ -If::--:tJ同クラム 二
それではこれ以降の解説をやりやすくす

るためにもサンプノレプログラムを紹介して

おきましょう 。 NANDEMO.SL と TAB. S 

L を入力しコンパイノレし，ディスク上にそ

れぞれNANDEMO， TAB という実行ファ

イノレを作っておいてく t.:: さい 。

まず，

# NANDEMO: <NANDEMO. SL 

としてみてください。 NANDEMO.SLの 内

容力1表示されましたね。 こ れは標準状態で

E リスト 1 NANDEMO.SL 

N必IDEばコ .SL
1 /* 
2 * 
3 * 
4 本

5 本

6 本

これ 1 本で何でもできてしまう便利なプログラム
TYPE:filename = NANDEMO: くれlen血肥

7 * 
8 * 
9 本/

1白 000

αコPY: f1 to f2 = N必IDE附コ:<f1 >f2 
プリンタ出力 = NAl、IDEMO:<filename >L: 
超簡易エディタ= N刷DEMO:>filename 

事3000;

11 OFFSET 事B000-事 3000;
12 
13 const argcmax=白， arg!max=0;
14 
15 非 include DIO.LIB 
16 
17 var argc; 
18 array byte argv[arga阻x][arglmax] ; 
19 
20 main() 
21 var J�FAD; 
22 [ 
23 dioinit{&且rgc ， argv) ; 
24 for{J�FAD=memw[$lF76]; getl{f包FAD)!=-l; print{msx${ JæFAD) ,/)) 
25 if (i品目y{ 自 }己申1B)

26 exit; 
27 dioflush{); 
28 ] 



以外はあま り 活躍していな いようなので，

テ ンポラ リフ ァ イ ルを ここに置いて f史う こ

とを意識 してこ ういうものを作 り ま し た 。

もちろん，こ れ以外の用途に使っ てもかま

いませんが， 特殊ワ ークの内容を破壊しで

もし、 L 、 と きた、 けイ変 っ てください 。

使う場合は，

# NANDEMO: <filename >M : 
の よう に指定 し ます 。 テツ fイ ス名の後ろに

はフ ァ イ ノレ名は必要ありま せん(つ けても

~!思視されます )。

仁 引数 」
DIO. LIB を f史う こと によってI!O リダイ

レクシヨン に加え て コ マン ドライ ンからの

プ ロ グラ ムに引数を引 き渡せ るよう に な り

ます 。 た fご し ， ちまたの C 1:は違っ て 引数

の最大数 と 最大長をあらかじめ指定 してお

かなければな り ません。 先ほ ど のプロ グ ラ

ム書:式説明の とこ ろ にあっ た，

const argcmax = ??, arglmax =?? ; 
と い う定数宣言は こ のためのも のです。 こ

指定 に “十 " を用いる と，切り替えたファ

イノレ出力の内容 を@I斑i に報告するようにで

きるのです。

別加指定 J 
とこ ろでフ ァ イ ノレ 名 に はテツ fイス 名 を含

める こと もできます。 たとえ ば，

非 NANDEMO : <A : ABC > B : DEF 

とすると ， ドラ イブAのABC というファ イ

ノレを ドライブBのDEF 1:いうフ ァ イ ノレに出

力 しま す 。 デバイス名を省略した場合 1 ;1: デ

フオノレ トテツfイ スにアク セスし ます。 また ，

入出力に 同一 ド ラ イ ブの同一フ ァ イル名を

指定 し ても かまい ません。

また， こ の ライブラリて は 2 つのデノ f イ

ス 名 L と M: を拡張 してい ま す 。 デバ

イス 名 L ・ はプ リ ンタを示すもので，出力

先指定のみ可能で、す 。

も う ひ と つのM : は S-OS の特殊ワ ー ク

エリ アを シングル フ ァ イノレの RAM デ ィ ス

ク として f史え るように した もので、す 。 S-OS

の特殊ワ ークはラベルテーフツレでイ変われる

のキーボー ド入力がファ イ ノレから の入力 に

切り 替わったためです。 “< "という 記号を

使う こ t で入力先が切り替えられるのです。

次に，

# NANDEMO: <NANDEMO. SL 

> NANDEM02. SL 

とし てみてく た、さ し 、 。 今度は な に も 表示 さ

れませんでし た ね。 ここでデ ィ レク ト リを

と っ て みてくださし 、。 NANDEM02. SL と

い うファイノレが生成されているでしょ う 。

試 しに，

非 NANDEMO: <NANDEM02. SL 

とする と NANDEMO.SL と 同 じ内容が表示

されま し た ね。つ まり こ れは ， 通常ディ ス

フ。 レ イへの t~， 力とな っ ているも のが“> "

に よって フ ァ イ ルへの /1'，力に切り 替 えら れ

たためです。今度は ，

# NANDEMO: <NANDEMO. SL 

+ N ANDEM03. SL 
を実行 し てみてくださし 、 。 画商にNANDE

MO.SLの中身が表示され，新たに NAND

EM03 . SL というファイノレが作成されて い

ますね。 こ の ように出力 リタeイ レク ト H寺の

4
z
m
 ω
m
Z
4一z
m
F

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 detab() 
68 var c ,i; 
69 [ 
70 whíle((c=getchar())!=殴)F)

71 [ 
72 if (c=工事 1B)

73 return; 
74 if (c==TAB) 
75 for(c=getchar(); c!=白; c-ー)
76 putchar(' '); 
77 else 
78 putchar(c) ; 
79 if (i出ey( 自) ==事1B)

80 return; 
81 ] 
82 ] 

1 / :ま

2 * 
3 本

4 窓

5 * 
6 * 
7 * 
8 本/

9 ORG 

10 OFFSET 
11 
12 const argcß温x=0 ， arglmax=2;

13 
14 非 include DIO.LIB 
15 
16 const TAB=9; 
17 var argc; 
18 array byte argv[argcmax] [argl阻x ];

19 
20 main() 
21 [ 
22 dioinit( &argc ,argv); 
23 if (argc!=1 or argv[0][0]!=' ー')
24 abort( 14); (本Bad Data 
25 case(argv[白 ][1])

26 [ 
27 'T' , 't': 
28 'D' , 'd': 
29 others: 
30 ] 
31 dioflush(); 
32 ] 
33 
34 凶{tab( ) 
35 var c ,spct; 
36 [ 
37 spct=日;
38 while((c=getchar())!=EOF) 
39 [ 
40 if (c==事 1B)
41 return; 

if (c!=' ') 
case(spct) 

自:

1 : 

γA臼.8し亡立Jスト色

TAB.SL 
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putchar ( c) ; 

putchar(' '); 
putchar ( c) ; 
spct=白;

others: 

putchar(TAB) ; 
putchar ( spct) ; 
putchar(c) ; 
spct=0; 
] 

else 
spct++; 

if (i出ey( 白 )==$1B)
return; 

ス ペ ースを圧縮/展開するプログラム

*) 

:圧縮
:展開

Bad Data 

TAB:<infile >outfile -T(or -t) 
TAB:<infile >outfile -D(or -d) 

(* 

事300白;

$B000-事 3000 ;

叫{tab() ; 
detab() ; 
abort(14); 



の指定 に よって引数の最大個は (argcmax

+1) 個，最大長は arglmaxバイト(た fごし

エンドコード =00 1-1 を除く )にilJ lJ 限され， 多

すぎる指定をした場合などは無視されます。

そして， dioinit( )が実行されると argv [i]

[j] に は (i+1) fl/!I 目 の 引数の第 J 文 :字 1:3の

キャラ クタ コードが入るというわけです 。

argcmax 1: arglmax を大きく したほうがた

くさんの引数を使えますが， その分メモリ

をくってしま います。 それぞれのフ。 ロ グラ

ムて{直を変えてくださ L 、 。

問題はどのような書式て引数を泌すかて

すが，

# program: く infil e > outfile 

のような指定を行 うプログラムの場合， プ

ロ グラム名と コロンのあとな ら入力フ ァ イ

ノレや H '， ))フ ァイノレの前後を rUJ わ ずど こに遣

いてもかまいません。 守らなければならな

いのは， それぞれの引数およびリダイレク

ション指定をスペースて区切るということ

です。

時としてスペースを含む引数を il主したい

ときもありますが， こうい った場合は引 数

全{ヰをアポス トロフィて1到 ってく fごさ い 。

その四んだ;文字列中にアポストロフィ を入

れたい場合はアポス トロフ ィを重ねます。

こ れと同様に， フ ァ イノレ 名 にスペー スを合

んだものぞ指定したいときにもアポストロ

フ イて囲むよう にします 。 ただし，この場

合はファ イ ノレ名のみそ囲むようにしま す。

さらにリダイレクションのf旨定はfk初に

行われたもののみ有効 lこなりますので二

件 XX: ABC < 'A: Data l' 'jun"89' < DEF 

とすれば，入力 I j: A ドライフJのData 1 とい

うフ ア イノレに切り 倍、わり . “ABC"，“jun '8 

9ぺ“ <DEF" の 3 つカtヲ | 芸k として XX に il主

されます。

こ の引数を使っ たサンプノレがTABて す 。

こ れはソースファイノレ中のスペー スを RE

DA JfI のタブコードに庄和首/展開するための

コマ ンドで，

非 TAB: <TAB. SL > TAB2 , SL -T 

非 TAB: <TAB2. SL -D 

のように使用 します。 オプションとして指

定されてし、る“ T" はスペー スをタブに変

換するためのもの，“ -D" はタブをスペー

スに戻すためのものです。

仁 川プ機能? コ
きて ， C 言 語が使える処理系て"は往々に

してパイプ機能とい うものが使えま す。 こ

れは，

prog < infile 1 anotherprog > outfil巴

140 Oh! X 1989.12 

としたとき， progの ，' 1'，)) を a notherprog の

入力とみなして辿続実行するという機能で

す。 残念ながら ， DIO.LIBては こ の機能は

サポー卜 されて いま せん(というよりていき

なかった)。 その {-\:: わりとい っ てはなんて寸ー

が，パイプ機能と |口l じこ とをするためのパ

ッチファイノレを行:りました。 リス ト 3 を フ

ァイノレ名 PIPEてセ ーフ、してく t~. さ L 、 。

# PIPE: prog < infile anotherprog 

>outfile 

と 指定する こ とて先ほどの説l り!と同じ処理H

をする こと が可能です ( >"1 然 ， prog も ano

therprog も DIO.LIB を{~っ たアプリケー シ

ョン)。

ただ し， I} 1 数は il主ゼませんし ， ほかのパ

ッチファイルの ， ' ， て'j什 lーするとその後のノ f

ッチフ ァ イ ノレは N!J I I て き ません (S-OSては

バッチのオ、ス卜をれしていない L

ト 追加関数 J 
~て， それでは実際にDIO . LIB を使った

アプリケーシヨンのf'1 ;1，x法に つ いて W(，説し

ていきましょう 。 DIO . LIB をインクルー ド

する と，以下のほl数が4J1、保されます。

・定数
EOF : ファイ/レエンドコード (0011)

.ファイル記述子

stdin 際司(i 人)) (リタ守イレク 卜 可)

stdout 傑!_Vi， ，'I'， ) ) (リタザイレク ト可)

stderr '，+;にキーボードから入力，画而l に

山 ))

stdprn :常にプ リ ンタに ，' 1 '，)) 

・入出力関数

getc (fp) : fp フ アイノレ目じifザ

fpが不す入))光か ら 1 文字討しみ込んて‘そ

のf位を返す 。

putc (c , fp) 

fp 力が?汗示之 1す『 J山|

g巴tchar( ) 

tZ:準入力か ら l 文 :サ-読み込んでその他を

返す。

putchar (c) 

t日\i:\f;; ，'I'， 力に c を，'1'， ブJ す る 0

・リ夕、イレクション関係

dioinit(word argc[ ], argv[arglmax]) 
コ マン ド以下伝説み込んで リ タずイ レ クシ

ヨン実行， 引数の設j.i.::を行う 。

dioflush ( ) 

リタゼイレクションを手冬 f する 。 必‘裂があ

れば、エ ンド コード を ，'1'， ))し ファイノレをク ロ

ー ズする 。

-特殊RAMディスク関係

mopen (md) : mc1 = ~光み判ー さ モード

[ リスト 3 PIPE 

1 ￥1: ￥2 >M: 
2 ￥3:<M : ￥4 

mc1= 0 のとき読み込みm に， 1 のとき書

き込みm にフ ァ イ/レをオ ープンする 。

mgetc( ) 

RAMディスクから l 文字読み込む。

mputc(c) 

RAMディスクに c を書 き込む。

mc1 0s巴( ) 

ファイノレをクロ ー ズーする 0

.その他

abort (白川0) : errno= エラ 一番号

プログラム守終了する 。 その I)~~ ， エラ一

番号に従っ てエラーメッ セ ー ジを表示する。

事前に c1 i oflush ( )を'失行する必要はな い。

仁 一グーンつ
DIO. LIBは先頭にある定数を書き換え る

ことに よ っ て少々のコンフィグレー シヨン

を行う こ とヵT可能です。

lli :Jリjの SOSDCはSLANG月 Jの組み込み関

数が依 ):1 1 し な L 、 S-OSの出力ノレーチン (SL 

ANGは # PRINT しか{史っていない)力打1乎

び，'1'， された場令も リ ダイ レ クションを行 う

かどうかのフラグで，値が 1 の場合， #PR 

INTS , #LTNL. #MSG , #MSX , #M  

PRI NT , # PRTHX , #PRTHLが呼び出

された場合ても リ 夕、イレクションを実行し

ます(デフォノレ卜は 0)。

2 つ |三II j: MEMDISKて二特殊ワークエリ

アを使った RAM ディスクの使~I-I をどのよ

うにするかのフラグてす。 アクセスする |品l

数だけが必安ならば、 1 , リダイレクション

まで行うなら 2 ， まったく伎町しないなら

0 をm定 し てくださ い(デフ ォ ルトは 1 )。

L 注意事頁 ココマン ドライ ンからのt旨定ひと つでリタ守

イレ クションのできる こ のライブラリです

が唱 手軽さゆえ に危険も つき まといます。

くれぐれも大切なファイルを壊してしまう

こ とのないように以ー卜 の点 に注意 してくだ

さい。

1) くどいようですが， プログラムを主冬了

する rjíj に必ずdioflush( )を実行してくだーさ

い (abort( )て終了するとき以外)。

2) 安全のため . どんな場合でもなんらか

のブJ 泣、てフ。 ロ グラムを正午了できるよ うにし

ておいてくた‘さい(たとえ Lf，フレイ クキ

砂 -1'1. は ノト 11 カ I らあ る I-II， '，}の ために残業を fJfi めました。 そ れは年末年始のゲーム発売ラッ y

ユに 備えて . 少 しでも~( ゲーム購入資金をたくわえてお く というこ t です。 しかし，私

の 1 1: '1>は S E (シス テムエンシニア) 。 ゲーム l 本 ï~ う の に f日JK バイ ト 分のプログラムを組

まなければならないか と考 えると悲し くな ります。 維嶋 茂 (24) 東京都



ってしま いました。 使うまいと思っていた

goto文も {史ってしまいま した L ，フ ァイノレ

入出力 |剥数のfno を 0 ， 1 jjl，j方使ってしまっ

たので DIO.LIB を {æ う t うっかりファイノレ

入出力 |品i数を f史う こ ともできません。

しかし ， なにはともあれ， こ れでキーボ

ードか ら入力 し 幽而i に ，'1'， jJ するという感覚

でプログラムを型ーけ !.:f ファイノレ1:*作力1簡単

に行えます。 こ れを依ってファイノレ操作を

するプログラ ムをたくさん作ってみるもよ

し ， 1く & R など を参考に してき b に C に迫

ってみるもよ し， 皆さん どうか活附し てく

ださい 。 ま t.:. ， テープユーザーのブj もパッ

チ処理が拡張されていれば コ マン ド ライン

からのノ fラメ ー タを泌す こと だけはできる

はずですのでチャレンジしてみてく t.:.' さ し、 。

Profile 

く〉西村さんは京都府にお住まいの 19歳， 現在大学

2 年生です。 マイコン歴4 . 5年のMZ-2500ユーザ

一。 9 月号で発表された生物進化シミュレーシ

ヨン BUGSの作者でもあります。

ー ク エリ ア (C800 ， 1 カ ー らの lKバイト)が露ー

ならないように iJ.治、してくださし、 。 どうし

ても重なる場介はワ ー クエリアをずらして

く fごさい 。

8) 入 ，' ~， j J 先に和トーデノfイス J.oの Irilー ファ

イノレを指定した場介は，たとえエラーによ

ってプログラムが終了した場令ても rjíj のフ

ァイノレの内容がìì'j よされますので'ïL\'ふして

く fごさい 。

* * * 
tib りだくさんの |人l符とはいえ，少々プロ

グラムが大きくなってしま い ました 。 しか

し， NANDEMOやTAB私U~のフ。 ロクR ラム

ならちゃんとトランジ.エントコマンドとし

て飢える大きさになりますか b 辛抱してく

たずさし 、 。

ソ ー スプログラムも Ú~fJJ はもう少し美 し

かったのですが， RAMディスクやコンフ ィ

グレ ー ションを ili加しているうちに# コマ

ンドて分断されて JI勺f行に比にくいものにな

ーの入力を見て abort( )するなど)。

3) デ‘イスクアクセスI"I~ はもちろんの こと，

フ。 ロ グ ラ ムの'大.行が終了しないうちはディ

スクを抜いたりし ないでく fごさい 。 プログ

ラム実行 中のリ セ ッ トも 厳禁です。

4) こ のライブラリを使った場合!.:!:読み込

み月J にfno=O ， 引き込み ) IJ に fno= l を {史朗

するので， ファイノレ人，'1'，力|某I Wx: !H史わな い

ようにしてくた、さ い 。 また， SOSDC=l の

と きも特殊 RAM ディスク宏保 ('! する新|品l

数を使うこと は避けてく だ さい 。

5) このプログラム!.:!: 11干ひ I~，されたとき Sｭ

OS の非 LPSもV が o (ディスプレイへの出

力)であるこ t を恕定 しています。 そうで

ないとき lüjJ をプリンタに切り符えると フ。

リン タの 11 '， jJ はおかしくなります。

6) こ のライブラリては !ocate( )を{史用

してもファイ ノレの叫き 川し f立置は変わりま

せん。

7) プログラムとファイノレ入 ，'1'，JJ 1立l数のワ

72 %$lFF2 , 
73 %$lFEF I 
74 覧S1FE9，

75 %$lF宜6 ，

76 %$lFE3. 
77 'U I FC2 , 
78 %$IFBF 
79 #町D1F
80 ), 
81 @putsv[@putn圃J;

82 
83 dioinit(柿ord argc[ J. byte argv[ ][arglo鼠xJ)
84 var b同e p[] ,80 ,sl; 
85 [ 
86 getreg{ ) ; 
87 8charc=argc[0]=0; 
88 p=‘DE; 
89 p--Qspcut(p); 
90 ..tlile ((.0=p[0J)!=0) 
91 [ 
92 .I=p[IJ; 
93 if (80==吋'置岨駈田h==0 副首 s1!=0 町世 01 ・=' ') 
94 [ 
95 p=・geta.rg (ptl.3fr温me0 .19);

96 'IF ( '盛況DISK==1) 
97 case(memw{@世田me0 1-': "256) 
98 .[ 
99 'M' 1'm': 
100 [ 
101 mopen(0); 
102 @job[s'tdin ] ;@r加詔';

103 J 
104 othe四・

105 [ 
106 毎回D1F
107 ~open(0 ， 8fnar陪0 . 0); 
108 @job[std.inl=1ircヨisk;
109 'IF (MEMD1SK==I) 
110 J 
111 J 
112 1m叩1F

113 I!}getp:抗ch(); 
114 J 
115 else if ((80==')' or 80=='+') 
116 ar世"""也:h==0 81世 811=0 町喧 .1 ・=' ') 
117 [ 
118 p=@getsrg{ p+ l. @f田....1 . 19);
119 c田e(問調耐[@f1l8l田lJ-' ソ '256)

120 [ 
121 'L' , '1' 
122 @job(stdoutl=8prn+{s0=='+'); 
123 IIF (ME>包D1SK==1) 
124 'M' , 'm' 
125 [ 
126 回pen ( I);
127 @job{s凶Dutl=面白帥(80==' +'); 
128 J 
129 f四DIF
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 

司Z
m

{掌毒PRUl百) *) 
(念書LTNL 傘}

(' 番問G 叫
(奪酔ISX ') 
{志 "笹宅世間志}
(t ，間四 t)

(傘 砂田ぞnι ・}

DIO.LlB リスト 4

ω
m
Z
4一z
m
F

庄E∞=0; /* S-(ヌSの#四Hrr以外の画面賓示ル ー チ ン を使うならば 1 */ 
F骨ID1SK= I ; /志 S-OSの特疎ワークエ リ アをディスクとして使うなら 1 */ 

パ アヲセスする関散のみを必要とするときは 2 吋

。廿lers

@fopen(l ， @fnru陪 1.3) ; 
@job (s凶out J唱iisk+ (s0=: '+') ; 

@凹t戸tch() ; 
] 

else げ( argc[0] ( =argl回出}

p=旬 eta唱(p ， argv[argc{0] ++1 ， a司1max) ; 
else 
p=:@Skiparg(p); 

p=:@spcut(p) ; 

I ,t 

2 * 
3 • 

4 ・
5 */ 
6 
7 const 
8 ∞n.t 
9 
10 
11 /奪回AGE

12 const 町g田e.x::??，町glr阻x=円 ，
13 
14 lincluまe DIO.LIB 
15 
16 町田y byte 町'gv[argα岨x][arglIr回 J;

17 var argc; 
18 
19 main() 
20 [ 
21 dioinit( &argc ,argv); 
22 
23 
24 dioflU8h () ; 
25 J 
26 
27 ・/
28 
29 阻.chine @file( 1)，hv8田(1) ,@abort( l) , 
30 嗣etl( ) ， 8flge叫) ,@print(); 
3 1 担F (9C6回目 1)

32 m�hine 8printa( 1 ， 81tnl{) ，~田副 ) ._x{) .歯lprint() ，8pr廿四() . l1Iprthl();
33 組問IF
34 
35 c四，.t 匂etn四=1; 
36 IIF 国::SOC== I )
37 co問t @putn明=7;
38 'ELSE 
39 c町、st tiput.num=0; 
40 'ENDIF 
41 
42 c目温t stdin:0 ， 8凶.out=1.stderr=2.std.prn=3 ，
43 8<抽n=0 ，嗣isk= l，嗣iskcon=2 ,8prn=3 t骨nlCOn=4 ，曲四::5 ，8m面白n=6 ，
44 窓口F=0;
45 
46 var ・charc=0 ,@inch=0 ,@outch=0; 
47 
48 tIP (MEMD1目。0 )

49 CO:国色@岨SIZE=∞問tw[ $lF68J;
50 var 曲目'pf=0 ，b咽pf=0 ， ilr町p ，"冊中 ， "市oICnt=0;
51 'El咽1F
52 
53 array byte @fname0[ 19 J ,byte @fruu酷1[19J ，
54 byte @job[3J= [ 
55 ・目指" (傘 stdin *) 
56 @con , (t 3td皿Jt *) 
57 acon , (t s凶err 傘}
58 @prn 件 stclprn t) 
59 ); 
帥 array
61 @getex[旬曲、四 J = 
62 [ 
63 %$lFD4, (': IGRrL t) 
64 描2022 {';FLIÆI'傘}
65 J , 
66 ~e回v(@getnanJ • 
67 ・凹tex[@PU岡田J = 
68 [ 
69 %$IFF5 (' #1'1ヨnrr *) 
70 IIF (S国田==1) 
71 
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甲11.~ },I; 大.':' (18) 丹川 1\\
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143 
144 
145 
146 @Spcut(byte p(]) 
147 [ 
148 叶üle(p[0 J ==' 'J 
149 p++; 
150 四turn(p) ; 
151 J 
152 
153 @get8.rg(byte p[ 1.byte str[ J ，岡xl
154 var 09; 
155 [ 
156 09=0; 
157 if (p[0]==' ￥") 
158 [ 
159 p++: 
160 ... t�e(p[0J !:0) 
161 [ 
162 if (p[0]=='V' ') 
163 [ 
164 p++; 
165 if (p[ 0] ・ ='V")

166 exit; 
167 J 
168 if (08印"""
169 str[os+φ l=p[0J; 

170 p++; 
171 ] 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 

else 
while(p(0J!:;0 and p(0)!:;' ') 
[ 

if (oa(町臥x)
atr[os++]:;p[0J; 
p++; 

atr[oa):;0; 
retu町、 (p);

184 @Ski胆rg(byte p[ 1) 
185 [ 
186 if (p[0J=='V' ') 
187 [ 
188 pt+; 
189 曲ile(p [ 0J!=0) 
190 [ 
191 if (p(0]=='1I") 
192 [ 
193 pt+; 
194 � (p[01 ! = '￥") 
195 exit; 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 

p++; 

else 
叶lile(p[0 ) !=0 出世 p[0]!=' ') 
p++; 

ret町古(p) ;

206 @fopen(fno , fn邸時， mode)

207 [ 
208 fopen( fno , fnru陪 ，抽出);
209 getreg ( ) ; 
210 if (‘CY) 
211 abcrt(AA); 
212 
213 
214 @fgetc(fno) 
215 var c; 
216 [ 
217 c=fgetc(fno); 
218 getreg(); 
219 if ('CY) 
220 abort( 倫A) ;

221 問turn(c) ; 
222 ] 
223 
224 @fpu t.c (fno ,data) 
225 [ 
226 fputc(fno ， da回);

227 get四'g() ; 
228 if ('CY) 
229 abort ( 倫A);

230 
231 
232 @fclose(fno) パ IY レジスタを保存するた由の二度手 間 町
233 [ 
234 fclose( fno); 
235 ] 
236 
237. ~lpoutlc) 
238 [ 
239 code( 
240 {cl , (* lJ) HL ， c 叫

241 $70 , <* LD A,L *1 
242 $CD ， $田， $IF (事 CALL #LP!ひrr 事 }
243 ); 
244 getr可();
245 if ('CY) 
246 abort( '"A); 
247 
248 
249 #IF 廿世田ISK>01
250 mopen (mode) 
25l var Si 
252 [ 
253 if (π抱de)
254 [ (t wopen .) 
255 if (@mropf) 
256 げ ((s;sosw[01)>@WKSIZE-4) 
257 abort(9); (* Device Full 寧}

258 else 
259 動剛p=s+2;

260 else 
261 Q郁.tp=2;
262 働問。pf::;l;

142 Oh! X 1989 , 12. 

263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 

@郁./Cnt:;0;

else 
[ 仲間pen 叫

if not(¥!�fexist()) 
abort(8) ; 

@町1'=2;
色町。pf:;l;

if (Q郁olOpf)

( S" File not FoUJ司*)

if ((s::sosw(01)>軒，1<SIZE- 4)
a国rl(9): (S" Devi田Fu11 *) 

e!se 
@加申:: 8+ 2;

279 8ufexiat() パ特蘇ワ ー ヲ エ リアの内容がファイルの体裁をり
280 var i ,size; I事 聾えていれば true、そうでなりれば false */ 
281 [ 
282 if ((size:;sosw{0] ):;:;0 or size>軒陪lZE-2 or sos[size+l] ・坤)
283 return(false); 
284 for( i:;2; 三 <size+l ; i++) 
285 if (808[i):;:;0) 
286 return(fa18el; 
287 四turn(true) ; 
288 ] 
289 
290 mgetc() 
291 [ 
292 if (I1lr町。pf==0)
293 abort(2); (S" File not Open f;) 
294 i f (@mrp)劇阻lZE-l)

295 a加rt(1 ) ; (* Device 1/0 Error f;) 
296 四tum (田8畑町肘+] ) ; 
297 ] 
298 
299 mputc(c) 
300 [ 
301 if (h咽pf==0)
302 abort( 12); (t File nol 0開n *1 
303 if (曲1Wp)割岨SIZE-I )

304 abort(9); 作Device F¥Jll 
305 I1lr胃.JCnt++ ;
306 80S (金協中+-+]:;c ;

307 ] 
308 
309 mclose ( ) 
310 var i ,j; 
311 [ 
312 if (歯lWOpf)
313 [ 
314 j司国:w [ 0 J+2 ;

315 sosw[ 0 )噛齢制t ;
316 if (_opf) 
317 for (i:;2; i<2+Qmwcnt; i++ , j ++ ) 
318 sos[i}:;sos(j]; 
319 J 
320 ・町。'pf=曲事相pf=0;
321 J 
322 #凹DIF
323 
324 曲ort(ermo)
325 [ 
326 3t'ecover{ ) ; 
327 8a同叫(errno) ; 
328 1 
329 
330 8abort( 1) I本 官四ks to N 白叫i り
331 [ 
332 c四:ie($7D) ; ('* LD A ， L 本 }
333 .t<>p(); 
334 ] 
335 
336 @getpatch() 
337 [ 

*) 

338 @getsv ( 0J::間耐[旬etex[0]] ; 鵬刷[岨etex [ 0 JJ=&@getl(); 
339 匂etsv( 1 1司自閉[~酔回x ( l JJ; m劇耐[@getex[ I] I=岨flget(): 
340 8inch::l; 
341 J 
342 
343 @putpatch() 
344 [ 
345 @p.Jtsv [ 0] ::rr間四回開tex{011 : m四"'[@putex[0]]=副司print(); 
346 #IF (SOODC==ll 
347 @凹tBV ( l l::n閣制[Iil凹tex(11 J: ~闘削[@凹匝ぷ l l ]] =岨prints() ; 
348 @putsv[2]司剛剛[@凹tex [ 2 ]]; 町聞耐[<<PUtex[21]=抽ltnl(); 
349 旬比sv ( 3j ::間耐[@判tex [ 3 1J; 間即岡山tex [ 3 1 J 唱曲唱() ;
350 崎山tsv (4 ]::冊酬l骨>utex ( 4 ]1; m剖.w [@putex [ 4ll 咽1lmsx() ; 
351 @凹lsv [ 5j ::memw [8抑tex[5 ]]; 問mw均四回叫 5 ]] =抽叩rint(); 
352 @胆tsv[6]=同開{骨utex [ 6 ]); 問問同開同x[6]]=帥prthx();
353 Iil戸Jtav [ 7]:: rr限mw[@pl比ex[7]] ; 作曲耐[Iil抑止ex[7 ] 1=&'町)rthl(); 
354 #町DIF
355 @outch::l; 
356 ] 
357 
358 getc(io) 
359 [ 
360 if (劇同h==I)
361 case{8job[iol) 
362 [ 
363 ed.isk ・

364 return(@fge回(01); 
365 IIF (OOIDISK==I) 
366 CSnem: 
367 同turn(mge恒()) ; 

368 tENDIF 
369 others: 
370 [ 
371 c剖e(

372 [旬etsv(I} j， (* LD HL.#FLGET 本}
373 $CD ,$81 ,$lF , (* CALL {HLJ *) 
374 $6F , (* lJ) L ， A 叫
375 $26，$帥(* LD H ， Ø 叫

376 1; 
377 return; 
378 J 
379 
380 else 
381 return(inkey(lJ); (* #FLGET *) 
382 

惨 目立の「この木なんの木」 の歌が変わりました.前回まで 2 番の歌5可が 3 番になって.
新しい 2 番が入ってました。 と ーい うことは ， あの歌は 4 番までもあったようです.奥がふ
かい・ 。!方農誠(l8) 福井県



503 
504 
505 ) 
506 
507 @Schfcb(同rds田町o[)) 
508 [ 
509 code( 
510 SCD ,$6B.$27 , 
511 $E5 , 
512 [s回tno]t 
513 $73 , 
514 $23 , 
515 $72 , 
516 $E1 
517 ); 
518 ) 
519 
520 @Svs田(1)

521 [ 
522 c<x担(
523 SEB , 
524 S2A.$64 ,SlF. 
525 $3E, $01 , 
526 $CD ,$03 ,$20 
527 ); 
528 getreg( l; 
529 if('CY) 
530 @abort('A); 
531 I 
532 
533 /. Extend国 Sベ~ Sub戸Routines り
534 
535 @getl() 
536 v町 c ， 09 ， byte buf[]; 
537 [ 
538 c岨e(

539 $C5 ,$05 ,$E5 
540 ); 
541 get四g();

542 buf='OE; 
543 for(os=0; 08<255 町岨 (c=getchar()) !:'1jn' j 08++) 
544 [ 
545 case(c) 
546 [ 
547 ÐコF ，SlB:
548 [ 
549 b.�'[0)=$IB; 
550 goto brkout; 
551 I 
552 otl、ers:

553 凶f[四1司;
554 ) 
555 ) 
556 buf[os)=0; 
557 brkout: 
558 code( 
559 SEl , $Dl, $Cl 
560 ); 
561 ) 
562 
563 Iilflget() 
564 [ 
565 。岨e(

566 SCS I $05 , $E5 
567 ); 
568 getchar(); 
569 code( 
570 $70, 
571 $EI ,$OI ,$Cl 
572 ); 
573 ) 
574 
575 !ilpr込nt()
576 [ 
577 code( 
578 $F5 , $C5 , $05 , $E5 (本 PUSH

579 ); 
580 getreg ( ) ; 
581 putchar("A); 
582 code( 
583 SBl ,$Dl ,$Cl ,$Fl (・， 1'<コP

584 ); 
585 ) 
586 
587 UF (5団配==1)
588 @prints() 
589 [ 
590 code( 
591 軒S ， 'CS ， SDS ， SE5 (本町SH
592 ); 
593 putchar("); 
594 cαle ( 

595 $El ,$Dl , $Cl , $Ft (寧 RコP
596 ); 
597 ) 
598 
599 @ltnl() 
600 [ 
601 cα担(
602 $F5 , $CS I $05. $E5 (* F¥JSH 
603 ); 
604 pulchar(' ￥n'); 
回5 code( 
606 $EI ,$0I ,$C1 ,$F1 (事 PQP
607 ); 
608 ) 
609 
610 .. 田g()

611 [ 
612 code( 
613 SF5 ,$C5 ,$D5 ,$E5 (* R1SU 
614 ); 
615 getreg(); 
616 print(問g$( 百E)) ; 
617 c吋e (

618 SEl.SDl .$Cl ,$Fl C ' 問P
619 ); 
620 ) 
621 
622 曲岨叫}

') 

}
}
)
)
}
}
l
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窓
本
本
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#F1LE 

FCBSCH 
E札

叩L.sectno

(HL) ,E 
HL 
IHL) ,0 
E乱

付 C且L

作CAlム
(' 1'<.応対
(本 LD

(' LD 
C* INC 
l 掌 LD

('即P

$CD.$A3 ,$lF 

4
z
m
 ω
m
Z
J
「
一z
m
F

AF.BC ， DE ， HL 判

m... .DE . 殴コ .AF *) 

(* HL:sectno 川

{本 EX DE.HL *> 
(' LD 阻~， (#DTBUFI *J 
<* lJ) A.l 叫
(* CALL 相WI'SS *1 

') 

念)

}

)

}

l

 

e
-
-
-

奪
事

AF ， BC ， DE，札吋

Fι ， DE ， BC.AF 叫

AF.BC ， DE ， HL 寧)

札， DE ， BC.AF #) 

AF ，配， DE ， f札叫

HL . DE .臨む AF 本}

383 
384 getchar ( ) 
385 [ 
386 return(getc(std.in)); 
387 ) 
388 
389 putc(c. io) 
390 var j� 
391 [ 
392 if (@outch) 
393 [ 
394 c国e(j=@job[iol)

395 [ 
396 #IF (，垣間I田(==1) 
397 @con.Qliskcon.骨町田on. iIr闇田on
398 ,ElSE 
399 @con.嗣i品目。n.@prncon

400 者四D1F
401 if (c!=0) 
402 c吋e(
403 [c) , 
404 $70 , 
405 $F5 , 
406 [!ilp<北sv(0]1. 
407 $Fl. 
408 $CD ,$81.$lF 
409 ); 
410 ) 
411 阻se (j)
412 [ 
413 副主曲，岨iskcon

414 @fputc (1,c); 
415 @prn ,@prncon: 
4~ if ~!~) 
417 @!pout(c); 
418 IIF ('世田1SK==1) 
419 ・由_，1M自t=n
420 冒刷出(c);

421 'EI!田1F
422 ) 
423 ) 
424 e!se 
425 団se(@job(io])

426 [ 
427 Qcon: 
428 print(str$(c , I)); 
429 ・pm
430 [ 
431 prm国e(2); 
432 print(strS(c.l)); 
433 prmode(0); 
434 ) 
435 ) 
436 三f (io==stdout) 
437 Qcharc++ j 
438 ) 
439 
440 putchar(c) 
441 [ 
442 凹もc(c ， stdoutl;
443 ) 
444 
445 @re∞，v~r() 
446 var i; 
447 [ 
448 if (@inch) 
449 [ 
450 for(i=0; i<旬etm.m+l; i++) 
451 間耐[旬etex[i)}=旬e回v[ 五];
452 if (@job(stdin)==剖iskl

453 @fc!ose(0); 
454 ) 
455 if (!iloutch) 
456 [ 
457 for( i=0; i (@匹』旬、um+l; 1++) 
458 間耐悼putex[i]J::@putsv(il; 
459 四.se(@job(stdoutl)

460 [ 
461 嗣isk ，嗣isk∞n
462 ] 
463 @fclose(l); 
464 @Chsize(@fr四陪1);

465 ) 
466 ) 
467 ] 
468 #IF (四IDISK==l)
469 mclose(); 
470 持四DIF

471 ] 
472 
473 dioflush() 
474 [ 
475 if (@outch) 
476 case(@job(stdout]) 
477 [ 
478 #IF ('世田ISK==I)
479 @disk ， @diskcon.@J暗m ，t\\問問。n

480 #ELSE 
481 @disk ，‘嗣iskcon
482 #Ð叩IF

483 r加tchar(0) ; 
484 ] 
485 Iil円宮over() ; 
486 ] 
487 
488 @Chsize(byte f国府[])
489 vsr err ,sectno; 
490 var 同河対 dirp[]; 
491 [ 
492 @fi!e(fn邸昭) ; (掌 file-nan砲をセット ') 
493 dirp=@Schfcb(&:.sectno)+J8; (t dirp:: FCBのげSIZE) *) 

494 dj円l(� J =@Charc; 
495 @Svs田(sect.no); (き書~挽えた部骨をセクタ丸ごと セー ブ叫
496 ) 
497 
498 @fi!e( 1 ) 
499 [ 
500 code( 
501 $EB , 
502 $3E ,S04 , 

聞二DE ，皿，

m..., DE ,BC 

(* PUSH BC ， DE ， f乱

(*' m.,:: getchar{) 

(1 LD A,L 
何回P 札， DE ， BC

(' 1'.氾H

(事 RコP

}
)
l
i
l
i
 

-
-
s
g
e
$
8
 

Eι ，C 

A,L 
AF 
HL, IPR1NT 
AF 
[H1し1

[怠 LD

付 LD
(* RJSH 

(' LD 
(* FOP 
作 CALL

(事 ファイル名を (#lBF'AD) にセ ッ ト奪}

(. f也=fnar田への凹inter t) 
" 回 DE ， HL ...) 
('t lD Ä , 'ASCFILE' s.) 

DIO. LlB 143 
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~。 人'れヵー (1 っ て 。 十J l' 1.ム人 (22) 静岡県
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| 全機種共通システムインデックス l 

.85年 E 月号

序論 共通化の試み
第 1 部 8-08“MACE"
第 2 部 Lisp-85インタブPリタ

第 3 部 チヱツクサムプログラム
・85年 7 月号一一一一一一一一
第 4 部 マシン語プログラム開発入門
第 5 部 エテfィ?アセンブラZEDA
第 E 部 デノて yグツーJレZAω

.85年 8 月号
第 7 部 ゲーム開発パ yケージBEM8
第 B 部 、ノースジヱネレータZI NG

. 85年 9 月 号
インタラプト 8-08番外地
第 9 部 マシン諮入力ツーJレMACINTO-8
第 10部 Lisp-85入門( 1 )
.85年 1 0 月 号

第11部仮想マシンCAP-X85
連載 しisp-85入門(2 )

. 85年 11 月 号一一一一一
連載 Lisp-85入門(3)

・ 85年12 月 号
第12部 Prolog-85発表

.86年 1 月号一一一一一
第 13部 リロケータブJレのお話
第 14部 FM音源サウンドエディタ
.86年 2 月号

第15部 8-08 “8WORD"
第16都府olog-85入門( 1 )

.86年 3 月号一一一一一一一
第 17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入r'( 2 )

・ 86年 4 月号一一一一一一
第18部思考ゲームJEWEL

第19部LlFE GAME 
連載 基礎からのmagiFORTH
連載 Prolog-85入門( 3 )

.86年 5 月号
第20部 ス?リーンヱテ'ィタE-MATE
連載 実戦演習magiFORTH
.86年 E 月号

第21部 Z80TRACER
第22部 magiFORTH TRACER 
第23部 ディスクダンプ&エディタ
第24部 “8WORD" 2000 QO 
連載 対話て'学ぶ magiFORTH
特別付録 PC-8801版8-08“8WORD"

・86年 7 月号
第25部 FM音源ミュ ジツクシステム
付録 FM音源ボードの製作

連載 計算カアップのmagiFORTH
特別付録 8MCー777版 8-08“8WORD"

・ 86年目月号
第2 6昔日 対局五目並べ

第2 7部 MZ-2500版 8-08“8WORD"

.86年目月号

第28部 FuzzyBA81C 発表
連載 明日に向古って magiFORTH

.86年1 日月号
第29部 ちょっと便利な拡猿プログラム
第3日部 テ'ィスクモニタ DREAM
第3 1 部 FuzzyBA81C 料理法(1)

・m年11 月号
第32部 パズJレゲーム HOTTAN
第33部 MAZE in MAZE 
連載 FuzzyBA81C 料理法(2)

.86年12月号
第34部 CA8L & COMET 
連載 FuzzyBA81C 料理法(3)

・ 87年 1 月号
第35部 マシン箆入力ツーjレMACINTO-C
連載 FuzzyBA81C 料理法(4)

.87年 2 月号
第36部 アドベンチャーゲーム MARMALADE

第3 7部 テキアベ作成ツール CONTEX
.87年 3 月号
第3 8部 魔法使いはアニメがお好き

第39部 アニメーションツール MAGE
付録 “8WORD" 再掲載と MAGIC の襟準化
圃87年 4 月号一一一一
第40部 I NVADER GAME 
第4 1部 TANGERINE

・ 87年 5 月号
第4 2部 8-08“8WORD" 変身セット
第43部 MZ-700周“8WORD" を QD 対応に

・87年 B 月号
インタラプト コンパイラ物語

第44部 FuzzyBA81C コンパイラ
第45部 ヱテ・ィタアセンブラ ZEDA-3

・ 87~手7J'1 号
第46部 8TORY MA8TER 

・ 87年 8 月号
第4 7部 パズルゲーム碁石捻い

第4 8部 ，翼字出力パッケージ JACKWRITE

特別付録 FM-7/77版 8-08"8WORD"

・87年 9 月号
第49部 リロケータブJレ逆アセンブラ Inside-R
特別付録 PC-8001 /8801 版 8-08“8WORD"

・87年 1 0 月 号
第50部 tiny CORE WAR8 
第 5 1 部 FuzzyBA81C コンパイラの鉱張

第52部 X 1turbo 版 8-08“8WORD"

・ 87年 11 月号
序論 神話のなかのマイクロコンビュータ
付録 8-08 の仲間たち

第53部 もうひとつの FuzzyBA81C 入門
第54部 ファイルアロケー:)l&ローダ

インタラプト 5ー08 こちら集中治療室
第55部 BACK GAMMON 

・ 87年 12 月号
第56部 ター卜JレグラフィックパッケージTURTLE
第57部 X 1turbo 版“8WORD" アフターケア

ラインプリントルーチン
特別付録 PA80PIA7 版 8-08“8WORD"

.88年 1 月号

第58部 FuzzyBA81C コンパイラ・奥村版

付録 石上版コンパイラ鉱張部の修正
.88年 2 月号

第59部 シューティングゲーム ELFE8

・ 88年 3 月号
第6 0部 構造型コンパイラ言語 8LANG
.88年 4 月号

第61 部 テ・パッギングツーJレ TRADE
第62部 シミュレーションウォーゲーム WALRU8
.88年 5 月号

第 6 3部 シュティングゲーム ELFE8 II 
第64部 地底最大の作戦

・ 88年 B 月号
第阿部 構造化言語 SLANG 入門( 1 )

第 6 6部 Lisp-85 用 NAMPA シミュレーション
.88年 7 月号
第67部 マルチウインドウドライパ MW- l

連載 構造化言語 8LANG 入門(2 )

・ 88年 8 月号
第6 8部 マルチウインドウヱディ'1 WINER 

・ 88年 9 月号
第阿部 超小型エテ'ィタ TED-750
第7日部 ア7'1ーケア WI NER の鉱張

・M年10月号
第71 部 8LANG 用ファイル入出力ライブラリ

第 72部 シューティングゲーム MANKAI

・ 88年 11 月号
第 73部 シューティングケ'ーム ELFE8 rv 
.88年12月号
第74部 、ノースジヱネレ-780URCERY

・ 89年 1 月号
第 75部 パズJレゲーム LA8T ONE 
第76部 ブロックゲーム FLlCK

・ 89年 2 月号
第77部 高速エディタアセンブラ REDA
特jJlJ付録 Xl版 8-08“8WORD"(再掲載〉

・ 89~手 3 月号
第78部， Z80用浮動小数点演算パヮケージ80ROBAN

.89年 4 月号
第79部 8LANG 用実数演算ライブラリ

・ 89年 5 月号
第80部 ソスジェネレータ RING

・89年 6 月号
第8 1部超小型コンパイラ TTC

・89年 7 月号
第82部 TTC用パズルゲーム TICBAN 
.89年 8 月号
第83部 CP/M用ファイルコンパ ? 

・89年 9 月号
第84部 生物進化シミュレーションBUG8

・89年 10月=
第85部小型インタ プリ?言語TTI

・ 89年 11 月号
第86部 TTI用パズルゲーム PU8H BON! 

144 Oh! X 1989.12 

*以上のアプリケーションは，基本システムである

8-08 “MACE" またはふ08"8WORD" がないと動作

しませんのでご注意ください。



掲載プログラムを利用するために

01 .. 邸標準入力ツ-)レMACINTO田C

Oh!Xのリストページに掲載されているダンプ刀 ストは MACINTO-C と

いうツールで出力されてレます。 掲載プログ現ムを利用する際にはこの

ツールを使用されるニと Jをおすすめします。

編集室

-ダンプリス卜

マシン言否フ。ログラムのリストは通常タ守ン

プリストという形て掲載され， Oh!X では

図 1 のような形式のダンプリストを採用し

ています。 これは MACINTO -C というマ

シン詩人カツールをイ変用 し て 出力された も

のですがOh !Xでは基本的に検 8 バイト，

縦16バイト， CRC付きの形式でダンプリス

ト を掲載します。 以下はこのMACINTO-C

を使ったマシン認の入力方法てす。 そ の他

の入力ツーノレ(各機種のマシン語モニタな

ど)を使うときも考 λ方は同じです。

マシン誇のプログラムやデータは 1 6進数

て苦手地をつけられたアドレス空間に l バイ

ト (1 6進 2 桁)ずつ格納されています。 た

とえば，図 1 のダンプリストは 32DBH番地

から 335AH番地までのリストて 32DBH番地

に C 3 H ， 32DCH に F4H …・・・という )1頃に入力

していきます。最初のアドレス 音I!分といち

ばん右の 5AH というのは入力する必婆はあ

りません。

.チェ ッ クサム

マシン語プログラム仁入力ミスがある七

かなり高い確率で暴走 してし まいます。 CP

U はマシン語実行 l時にエラ ーを返すといっ

たことは一切行いません。 というのも CPU

にとってはプログラムの実行 も暴走もたい

した違いはないのです。

し か し ， プ ロ グラムを入力するのは人間

て、すから ， 必ず入力ミスをおかしてしまい

ます。 こ れを検出するのがチェックサムで

す。ダンプリストのいちばん右端の亨1) (横

が終わっ!たら実行させる前にまずCRC，次

に縦横2チェックサム制定認してください。

これらがすべて合っていれば，入力ミスは

まずないと考えてよいでしょう。

.MACINTO-Cの入力

きて実際にマシン言苦を入力するときに注

意すべき こ ととして，マシン認プロ グラム

の絡納さ れるアドレスの確保があ ります。

特 に BASICから入力すると き には CLEAR/

LIMIT またはNEWON 文を使って，マシ

ン言語エリアを石室保しなければな りません。

例としてマシン語入力ツールMACINTO­

C を BASICから 入力してみましょう。

MACINTO-Cに は3000H版と BOOOH版の

2 程iま買があります。 まず， BOOOH)坂を入力

します。 BASICを起動し，

NEWON &HB400 

または ，

LIMIT &HBOOO 

を実行しマシン語エリ アを確保します。 M

ON/BYEコマンドてマシン誇モニタに移り

Mコマンドな E でリスト 2 を打ち込みます。

詳 しくは各機種のマニ ュアノレを参照してく

fごさし、。

すべて打ち込んだ、ら BASICに戻 りセーブ

します。 ただ し， これは S-OS 用のもので

すので ， 各機種のBASICなどから使用する

こと はでき ません。そ こで， 各機種用サブ

ノレーチンの BOOOH版をいま打ち込んだもの

と重ねて入力しま す。

こ こ でリスト 15のチェックサムプログラ

ムを使って縦サムと横サムの部分を合わせ

サム)，い ちばん下の行(縦サム ) がチェック てくださ い。なお ， MACINTO-C は内部に

サムを表しています。 これ らは夕、、ンプされ ワ ー クエリアを持っていますので自分自身

たプロ グラムを数値の集まりとみなして縦 のチェックサムを取っても正しく表示され

検に足し合わせ， その値を 16進で表示した ません。また3000 H版はBASIC を破壊 し な

ときの下 2 桁の数字となっています。 そし いと入力てきませんのでディスクしか使用

ていちばん下の右端にある 4 桁の16進数は できない人でS-OS などをお持ちでない人

CRCチェックバイトと呼ばれるも ので， そ は注意してください。

のブロ ックのデータを特殊な害Ijり算で計算 ・使用方法

したとき の余りの値を示 しています。 BASIC上なら，

もし ， ダンプ入力中に 1 カ所誤りがあっ CALL <先頭アドレス〉

たとすると， 当然誤っ た個所の繍サムと縦 モニタ上なら，

サム， CRCチェックバイトも違った値にな G <先頭ア ド レス〉

る こと が考えられます。 プロ グラムの入力 または，

J <先頭アドレス〉

というようにしてMACINTO-Cを起動しま

す。

すると ， 入力開始アドレスを聞いてきま

すので各ダンプリストの先頭のアドレスを

入力 し てく fごさし、 。 すると f旨定したアドレ

スからの夕、、ンプリストが表示されます。 こ

の状態をダンプモー ドと呼ぴ，大まかにメ

モリ の状態を見るときに使用します。

ダンプモー ドでは以下の コ マンドが使用

できます。

T 1 ブロック前を表示

G 1 ブロック後ろを表示

S スタ ート 画面に戻る

P プ リ ン トモー ドへ

E エディッ トモー ドへ

CLR ブ ロ ックを 0 て埋める

メ モリ の内容を書き換える と きは E キー

を押してエディッ ト モードに入ってく fごさ

図 1 ダンプリストの形式
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SUM: 44 36 E5.E9 B5 CC B5 C1 1318 

図 2 CRCが変わる

日200 00 CD F9 B2 CD DE B2 7E 53 
B208 CD F6 B2 1E 83 5F 7E 23 16 
B210 E3 86 11 23 E3 10 ED E3 C6 
B218 El Fl B1 28 0C 3D CD DE A5 
B220 B2 CD DE B2 CD DE B2 18 自 4
B228 Fl CD DE B2 3E 3A CD DB 6E 
B230 B2 CD DE B2 7B CD F6 B2 FF 

‘ B238 C3 E1 B2 C5 01 0F 08 CD 00 
B240 69 B1 Cl 18 02 0E 02 61 66 
B248 2E 05 CD 05 B3 CD ED B2 24 
B250 CD 02 B3 4C 自D 1A FE 1B 0E 
B258 C8 CD FF B2 46 

SUM: D5 01 65 71 88 73 54 02 6FE1 
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L 、。先頭のデータ部分にカーソノレが点滅し

ますので\カーソノレぞ移動させて入力/修正

が可能です。 データはリターンキーで行ご

とに登録 しま す。 エディ ッ 卜 後はブレイク

キーてやタ守ン フ。モードに帰 ってく t:.'. さ し、 。

.プ リ ント モード

タすンフ。モードて P キー を判iすことにより

プリントモードに入ります。このモー ドに

入ると START ADRS , END ADRS , PRI 

NTER ON (Y /N) 1:間 L 、て言ますので ， )1僚

に適当なものを答え てい って ください。

こ のモードには 2 つの使い方があります。

まず，ひとつはMACI NTO-Cの出力をプ

リンタに印字すること。もうひとつは 1 ブ

ロックに l前たないブロックの CRCを言十算す

リスト 1 MACINTO-C (3000H) 
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31A0 B8 32 CO 14 32 21 81 32 A1 
31A8 06 08 CO OE 32 7E 23 CO 59 
31B0 F6 32 10 F6 CO 01 32 C1 : CC 
31B8 79 87 87 87 80 47 2A 70 : 7C 
31C0 32 56 5A 23 05 28 27 5E ・ B7
31C8 23 05 28 22 05 11 80 09 BE 
3100 EI 09 7E A3 28 01 37 09 14 
3108 EO 6A 30 08 3E 10 AC 67 F0 
31E0 31 21 AO 6F 09 CB 0B 30 5A 
31E8 19 23 10 E6 09 IB EB CO 7E 

146 Oh! X 1989.12 

る こと です。 CRC L:J:1士校」ニの lifJ Jillから図 2

のような こと力行起 こります。 このようなと

きはこのモー ドを 1æってCRC をR在認してく

fごさい。

ダンプ出力中はスペー スキーで一時停止，

ブレイクて"cl"断します。

.終了

各モー ドからはブレイクでスタ ー卜 画商

に戻ります。さらにブレイクする ことによ

り，モニタまたは MAC1NTO-C を JJ乎ぴ出

したシステムに戻 ります。どち b に戻る か

は機種によって奥なります。

.使用上の注意

MACINTO -C は t欠のシステム」二て'動〈

ように作つであります。

31F0 F9 32 CO E1 32 C9 31 08 1A 
31F8 90 F5 E5 21 81 32 E3 1E 3F 
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SUM: 自 7 35 62 F3 11 92 CA 63 B4AF 

S-OS S- OS “ SWORD" 

MZ-80K/C/1200 ROMモニ タ

MZ-700/1500 MZ-700用ROMモニタ

MZ -80B/2000 SB- 1520, 

MZ-1Z001M 

MZ-2500 B10S ROM 

X1 BAS1Cモニ タ

Xlturbo turboBAS1C起動後の ROM

モニタ

また， 一般的な注意として入力を途中で

やめてセーブしておくとき，以下の機種てい

は実行アドレスを次のようにしてくださ L 、 。

MZ - 80K/ C/ 1200/ 700• 0000 

MZ- 1500• E804 

MZ -80B/2000→指定しない
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リスト 5 MZ - 808/2000用サブルーチ ン
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リス卜 6 MZ-2500用サブルーチン
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リ スト 7 X l 用サブルーチン ( 3000 H )
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I
D
3
E
9
9
3
E
@
 

F
U
の
d
n
D
a
u
p
u
q
d
a
o
η
'
n
u
a

回W
A
m
w
命
。

8
1
2
1
D
A
9
D
4
D
A
9
 

C
@
3
@
e
B
5
E
1
c
z
c
 

q
a
官
位
官
E
E
ι
a
u
今
b
n
u
p
u
a
u
p
‘
。
ョ
。
。

B
3
A
5
2
3
E
3
2
F
C
C
 

3
5
5
5
8
F
D
9
D
8
2
0
 

1
F
F
D
@
A
@
7
C
@
1
@
 

A
7
9
5
6
5
9
D
C
1
B
E
 

1
F
C
C
E
F
C
E
e
-
-
8
 

9
8
1
9
8
@
1
E
E
9
E
2
 

p
u
'
a
-
E
ι
n
u
q
，
。
，
u
p
u
a
u
令
d
p
u
q
d
。
，
旬

、
d
q
d
令
d
1
ム
n
U
9
h
唱
A
官
副
官
u
p
u
a
o
Q
o

q
u
q
d
q
d
官
h
冒
“
q
u
n
u
内
d
官
位
a
u
n
u
n
u

唱
A
宅
&
A

A
令
d
A
n
q
d
n
u
令
d
。
。
官
n
u
命
刷
v
a
u

-
-
B
3
1
F
7
9
1
F
@
@
 

n
n
。
o
n
O
内
d
n
D
q
d
n
D
角
。
n
D
向
。
n
p
角
。

5
6
6
7
7
8
8
9
9
A
A
B
 

q
A
w
q
d
令
d
。
。
令
i
u
q
d
令
J
v
q
d
令
J
V
。
o
q
O
令
d

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 
SUM: B0 4B 69 76 EE 37 00 lB BB8B 

リスト 8 X l tu rbo用サブルーチン (3000 H )

2
3
8
@
B
4
8
7
7
4
3
9
F
0
2
3
 

1
B
e
E
7
A
9
8
4
4
1
F
F
E
F
B
 

E
3
3
6
3
3
7
3
1
3
7
8
5
D
l
E
 

。
L
F
U
。
a
a
噌
p
u
q
O
A
q
q
o
n
u
。
o
n
n
句
'
a
-
p
u
'
i
n
F

3
3
1
3
3
3
5
C
8
1
3
1
D
3
B
@
 

C
3
C
C
3
A
C
7
7
1
・
3
@
C
3
C
3

3
D
3
3
7
3
3
4
1
D
8
5
C
F
4
6
 

q
u
氏
u
p
u
q
d
内
U
p
u
q
d
n
u
F
U
F
U
P
ι
p
u
n
，
凋
崎
z
a
u
p

いW

4
q
d
q
d
R
J
V
令
ω
q
d
7
G
o
v
-
命
制
V
A
n
内
6
0
3
n
u
a
u
f
-

2
C
3
4
C
3
F
7
D
2
3
3
C
C
@
@
 

3
3
3
3
3
3
3
7
7
E
5
C
I
F
9
6
 

C
3
B
C
3
F
C
B
1
3
F
7
F
4
C
E
 

q
d
a
崎
-
。
d
句
。
。
，
“
句
、
u
q
i
u
句
。
，
a

巧
'
n
w
d
a
u
τ
・
且
p
b
'
A
n
n

令
i
u
n
υ
F
U
q
d
n
u
p
u
句
。
。
d
n
3
A
u
z
p
u
p
u
F
U
F
u
n
し
E
X

1
3
3
C
3
3
9
8
1
5
1
A
F
D
3
@
 

1
C
3
A
C
3
A
F
@
C
C
@
D
7
3
1
 

3
3
5
3
3
F
3
A
5
9
8
E
7
3
F
F
 

n
u
q
u
n
，
F
U
令
d
p
u
F
u
q
d
p
u
p
u
n
t
q
d
宅
&
q
u
n
唱
。
u

B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
 

D
E
E
F
F
O
@
1
1
2
2
3
3
4
4
5
 

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 
SUM: B9 7A 2F Cl OB F7 49 18 F9El 

2
6
9
C
B
7
D
C
C
E
D
6
5
1
E
D
 

5
8
A
A
C
4
6
2
1
2
E
B
7
6
O
B
 

-
-
-
-
-
-
e
-
-
-
-
-
-
--
-e
-
-
-
-
E
e
-
-

q
u
q
d
q
d
・
1
n
u
qd
'
A
官
ル
ロ
“
FU
0
3
E
E
2
A

o
o
p
b
守
，

q
u
q
d
q
d
p
x
官
h
q
u
n
u
q
d
桐
島
a
o
p

いw
n
u
命
w
n
u
p
ν
e
u

-
-
8
3
A
C
B
3
8
E
1
D
F
3
9
7
 

1
1
F
3
1
A
7
@
I
F
C
-
A
3
C
8
 

D
D
2
8
1
D
3
E
9
9
F
4
9
2
F
7
 

C
C
3
F
O
C
3
@
7
C
D
E
C
D
6
8
 

勾
'
a
u
-
-
。
，
u
'
A
n
u
。
0
0
3
n
u
q
u
命
W
3
a

ラ
-
n
u
。
。
R
u

e
C
8
3
8
0
F
5
E
3
2
@
1
C
D
8
 

6
7
E
F
F
8
2
D
C
1
5
5
B
9
3

8

 

C
B
3
A
5
2
3
E
3
1
D
C
I
C
3
3
 

q
&
q
d
F
D
R
U
F
b
。
o
p
&
n
u
Q
u
n
U
唱
A
p
r
p
h
p
‘
9
h
内
d

@
1
F
F
D
@
A
@
7
C
@
F
3
D
D
3
 

8
A
7
9
5
6
5
9
D
C
5
0
0
F
D
5
 

q
d
唱
A
官
r
n
u
n
u
p
&
p
r
F
U
E
R
M
命
制
v
p
u
a

引v
n
u
'
且
p
u
p且

A
9
8
1
9
8
@
1
E
E
9
1
1
0
7
D
 

q
d
n
u
噌
A
官
ι
p
u
q
'
q
'
u
p
u
a
u
q
d
p

しv
'
且
p
u
p
-
a
u
n
u

a
u
向
。
n
u
q
d
n
u
q
d
n
u
q
u
R
u
q
d
a
u
q
u
a
u
q
u
n
u
令
d

F
b
a
υ
戸
。
q
'
q
'
a
u
g
u
の
3
0
3
A
M
n
A
n
n
u
n
u
p
u
p
u
n
U

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

q
d
角
。
句
。
角
。
の
s
q
d
q
d
句
。
内
。
句
、
ω
角
。
勾
O
角
。
勾
O
内
O
内
‘
“

SUM: 39 OA 00 46 64 69 B7 80 lE02 

C
8
4
D
 

9
A
7
s
 

e-

-
--
ｭ

@
4
9
 

a
u
凋
M
1
p
u

-
-
7
A
 

命
。
冒
ω
官
&

。
。
・
i
F
p
a
U

3

自

D
9

3
3
A
g
 

q
d
噌
i
q
4
F
U

民
d
A
M
H
内
習
の
ヨ

官
“
，
A
F
U
仰
し

D
5
F
A
 

n
u
n
u
。
3
骨F

7
9
1
F
 

4
C
C
D
 

n
f
唱
且
官
息
。
，
M

。
o
n
u
n
U
勾
4

n
n
内
d
n
n
角
。

n
u
"
巴
包
E
p
r

quqdqjvqJV 

3
3
3
3
 
SUM: 49 B0 CB 91 39 18 E2 BO 800E 

リ スト 9 MZ -80K/C周サブルーチン

(8000H) 
n
u
"
，
。
。
、
ω
ロ
u
mm
V
1
a
a
u
n
U
1
6
'
b
今'u
a
v
a
U
2
a

命
U
9
'
旬
。
，
u
q
d
a
u
n
u

月
t
n
u
p
M
P
-
7
'
令
J
U
R
v
t
t
内
d

-

-

-

-

-

O

 

B
令
、
u
a
w
A
M
H
内
d
q
d
勾
'
q
J
V
7
ー
の
3
A
M
1
P
U
Q
ω
a
・
a
u

q
4
p
b
n
w
q
d
p
u
n
u
凋
句
Q
U
A
M
Y
F
し
F
U
勾
，
A
守
a
m
u
p
b

q
u
令
d
n
u
q
u
q
d
。
o
p
b
F
b
F
D
'
a
n
u
q
u
n
u
氏
u
n
p

p
u
n
u
'
a
p
u
n
u
A
内
p
u
n
，
p
u
p
u
a
u
n
u
F
U
白
u
a
u

q
d
n
'
q
j
v
、
J
W
0
3
、
d
q
u
A
幽
Y
Q
d
Q
U
F
-
1
&
冒
‘
0
3
a
u

B
6
C
B
B
C
E
C
C
7
3
F
4
・
C
E

1
3
3
F
3
3
A
8
1
3
7
8
5
1
B
 

Z
C
B
3
C
B
C
7
C
B
B
@
C
C
F
 

q
d
q
U
9
6
q
d
A
噌
a
u
q
d
η
'
Q
U

1

・
角
。
"
。
n
u
q
ψ
a
o

n
u
n
b
n
D
n
し
A
O
F
u
n
u
n
D

巧
'

'
a
n
n
a
u
マ
'
n
p
'
A

3
E
3
@
F
3
3
3
@
D
D
D
3
9
F
 

R
u
p
o
nしM
a
u
-
A
F
し
R
u
n
u
a
u
p
u
p
u
p
u
n
u
A
噌
a
u

1
3
3
E
3
3
F
D
Z
@
A
3
F
D
I
 

-
-
p
u
n
u
'
A
Fいu
a
u
A
m
p
u
'
Aうp
u
q
u
R
u
q
u
p
ν
'
a

3
3
F
3
3
2
3
A
D
E
5
6
D
3
B
 

P
U
R
u
a
u
F
u
n
u
p
h
v
p
u
q
d
p
u
n
d
p
‘
勿
'
F
ν
R
u
p
u

n
D
の
ふ
n
p
q
d
n
D
。
J
n
n
。
d
n
D
内
J
n
n
q
d
n
p
。
d
n
n

D
E
E
F
F
@
8
1
1
2
2
3
3
4
4
 

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

n
p
n
p
n
D
n
n
n
o
n
p
n
n
n
D
n
n
n
D
n
n
n
o
n
n
n
p
n
D
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B353 30 FE 3A 38 02 C6 白 7 CO : 3C 

SUM: 0B 01 48 E9 3C B7 30 C8 7AC4 

6
9
D
4
5
7
A
6
3
6
6
A
B
B
2
 

a
w
q
d
n
u
ζ
d
-
i・
品
川
内
t
Q
u
nコ

R
U
0
3
9
白
e
l
F
S
Qυ

D
2
D
D
E
8
5
D
3
6
1
@
A
3
 

p
u
q
u
p
u
pu
向
。
q
ベv
p
r

p
v
n
u
'
A
'
A
'
A

今
&
P
U

8
1
2
7
F
3
9
C
D
E
9
D
9
9
 

C
9
3
4
F
B
C
O
C
3
c
c
c
c
 

n
t
F
Z
P
-
命
U
令
j
v
?
旬'
A
Q
U
。
，
-
q
u
n
O
Q
u
、
叫
唱
A

B
3
A
@
D
9
C
2
3
C
I
c
-

-

q
U
F
O
p
b
p
u
a
υ
n
u
a
u
q
w
p
z
η
t
r
L
a
u
q
u
‘
-

1
A

官
a
E
a
命
U
V
勺
e
n
u
n
'
n
υ
A
n
a
u
p
Ia
り
句
&
喝
J

A
7
9
5
8
C
E
D
4
1
9
3
3
2
 

'
a
n
r
pu
n
し
唱l
o
u
r
s
a
u
p
a
p
-
p
u
命
U
，
.
。
，
u

。
J
9
0
2
L
Q
》
a
υ
P
臼
q
d
a
υ
白
0
0
3
a
o
n
u
、
U
0
3
命
U

【
し
t
A
F
-
pu
q
u
官
a
n
u
官
μ
9
ι
F
u
a
u
p
u
s
a

F
U
命
w

q
u
q
J
v
q
U1
A
内
d
n
‘
U
R
N
-
P
M
命
ψ
ヮ
，
。
ゐ
唱
a
Q
0
1
A
amv

n
u
n
u
R
u
p
&
R
un
u
A
州
安
A
命
り
令
JV
'
A

宅
A
n
U
唱
A
a
o

-
-
D
3
2
@
3
B
E
I
D
3
4
1
2
 

1

1
C
B
9
8
@
D
I
P
-
C
A
a
u
7
8
 

B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
 

5
6
6
7
7
8
8
9
9
A
A
B
B
C
C
 

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

a
u
ロ
u
n
u
n
n
n
u
n
n
n
D
n
o
n
u
n
u
a
u
n
u
n
D
n
u
n
p

SUM: 08 8自 1 C AC 69 FO FC A8 E71E 

リスト 10 MZ-700/1 500用サブルーチン

(8000H) 

A
幽
宮
勾
，
内
4
内
'
h
句
'
A
m
w
F
h
I
v
n
U
1
‘
。
，
h
の
'
u
n
u
n
U
F
O
向
M
U
唱
A

1
3
A
F
A
1
9
F
C
D
8
A
B
7
1
3
 

w
-
q
d
内
0
9
h
q
u
q
d
n
'
q
d
a
u
'
A
q
d
q
dFu
'
A
凋
宅
a
u

z

c

B
4
C
B
4
B
7
1
B
E
7
5
0
C
 

3
3
2
3
3
1
5

E
1

D

B
3
9
D
6
F
 

F
u
n
u
n
u
n
u
R
u
n
u
n
u
n
t
p
u
-
F
U
"
z
n
u
n
u
n
u
a
u
a
。

3
F
3
3
5
3
3
4
3
0
A
3
1
F
9
6
 

B
E
C
B
D
C
E
C
D
Z
3
B
F
4
C
E
 

5
3
3
7
3
3
6
8
8
E
5
E
1
5
1
B
 

9
2
u
p
u
R
u
n
M
1
p
u
n
u

E
砧
n
t
命
w
q
d
柄
拘r
n
'
v
“
n
u
p
u
官
ι

q
d
q
d
A
A
qJW
A
-
-
9
t
M
q
d
勾
，

。
tu
n
s
a
ヨ
凋
噌
令
d
n
u
q
u
向
u

p
u
n
D
n
u
n
U
ぬ
り
円
お
p
u
n
D
'
A
a

鳴
門
u
n
u
n
υ
nt

n
b
‘
，
.

3
6
3
3
F
3
3
3
D
5
1
D
6
3
1
F
 

B
a
u
p
u
n
u
'
&
p
u
n
u
n
u
p
U
F
u
n
u
a
u
a
o
n
D
F
b
o
o
 

-
3
3
A
3
3
7
B
3
9
8
E
6
7
D
l
 

'
A
F
l
v
n
D
n
u
n
-》
n
p
n
o
n
島
円
包
n
u
"'
q

O
命
w

a
噌
n
u
-
A

q
d
。
d
句
f
q
d

q
d
p
u
u
q
d
A
m
q
d
'
A
q
u
v
q

'

n
u
n
u
q
u
a
u

p
u
n
u
n
f
F
u
n
u
n
u
p
u
q
u
n
u
n
u
n
u
R
U
F
U
F
ν
n
u
p
u
 

B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
B
3
 

D
E
E
F
F
O
@
1
1
2
2
3
3
4
4
5
 

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

n
n
n
n
n
b
n
n
n
p
n
n
n
b
n
n
n
D
n
n
n
o
n
u
n
n
n
n
n
n
n
p
 

SUM: 54 E6 CA 5C C9 76 B9 00 247F 

C
6
9
9
4
D
F
A
6
@
6
A
E
B
B
9
 

q
u
v
a
w
令JV
句
A
p
a
t
-
-
A
m
n
t
o
o
a
u
n
u

自
U
'
A
盲

目
・
凋
噌
a
u

-
-
-

--

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
ｭ

D
D
2
B
D
E
8
5
D
3
6
3
3
3
3
3
 

F
U
F
U
q
d
E
n
-
n
u
q
d
令
d
p
r
F
し
w
n
u
咽
A
n
u
n
u
n
u
n
υ

'
a

7
8
1
2
7
F
3
9
C
B
E
9
9
9
@
3
 

命
o
n
u
a
o
q
d
凋
噌
官
ι
n
u
p
u
a
w
E
M
M
q
d
F
u
n
u
n
u
m

mw
守
4

6
7
E
F
a
U
3
A
1
8
2
9
6
1
1
3
8
 

p
u
n
n
。
O
A
M
H
a
o
n
u
n
3
F
U
の
&
q
d
p
U
唱
A
P
R
M
E
n
M
命
。
n
u

, 
ワ
-
内d
p
b
k
J
W
育
“
au
n
u
a
o
q
v
w
-
守
'
R
M
品、
u
q
u
n
U
4-

0
1

F
F
8
7
C
7
B
A
B
F
D
D
C
6
 

8
A
7
9
5
8
C
E
D
4
1
9
0
@
1
8
 

、
d
1
‘
w
-
P
U
PU
-

‘
a
u
P
E
a
u
p
r
-
E
ι
F
いv
a
u
a
u'
A

市
A

A
内
n
M
O
O
唱
A
A
3
a
O
腎
島
句
。
c
o
a
u
A
V
。
d
n
島
n
島
内
s
n
u

q
u
p
u
'
A

p
p・
n
し
η
d
p
-
n
u
E
U
内
4
F
Lv
n
n
'
A
'
A
A
内
p
U

官
ι
&
“
令

id
u
q
i
d
》
q

J
dv
咽
且
今
d
笥
“
p
‘
p
&
均
‘

ο》
勾
，
'
A
n
u
n
U
'
ι
A
.
の
ヨ

F
B
B
B
F
B
D
A
F
B
3
1
c
c
1
c
 

申

11
‘
1
B
3
A
@
3
B
A
l
D
3
3
3
1

今
o
咽
A

'
目
且
a
官
R
晶

M
n
D
n
習
。
。
命
り
n
U
n
u
官
r
F
しUw
官
r
晶
旬
脅
巴
腎

"
ι
M
官

R
ω
qid
M
n
u
qid
u
n
u
、
J
d
u
a
u

偽J
n
u
、
ω
n
u
、
u
R
u
令
A
d
ν
n
u
内
‘
d

d
 

5
6
6
7
7
8
8
9
9
A
A
B
B
c
c
D
 

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
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リスト 1 1 MZ-808/2000用サブルーチン
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リスト 12 MZ- 2500用サブルーチン ( 8000H )
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リスト 13 X 1 用サブルーチン (8000H )
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リスト 15 8ASIC版チェ ックサム ( Hu8ASIC )

10 REM CHECK SUM 
20 CLS 
30 01M VSUM(7) 
40 OEF FNA$(X)=R1GHT$(HEX$(X) ,2) 
50 OEF FNB$(X$) =R1GHT$("0"+X$ , 2) 
60 1NPUT "PR1NT OUT? Y/N";YORN$ 
70 1NPUT "START AOORESS"; SA$ 
80 1F YORN$="Y" ELSE 190 
90 1NPUT "ENO AOORESS" ;IlA$ 
100 O$="LPT:" 
110 Al =VAL("&H "+LEFT$(SA$ , 4)) 
120 A2=VAL("&H"+LEFT$(EA$ ,4)) 
130 PR1NT"H1T KEY" 
140 OM$=1NKEY$ 
150 WH1LE A1<A2 
160 GOSUB "CHECK" 
170 WENO 
180 CLOSE 
190 'ENO 1F 
200 OS="CRT:" 
210 AOR=VAL("&H"+LEFT$(SA$ ,4)) 
220 PR1NT "'T'=>PREV10US 'G'=>NEXT" 
230 PR1NT "ANY KEY START" 
240 REPEAT 
250 1N$=1NKEY$(I) 
260 1F 1N$="T" THEN AOR=AOR-128 
270 1F 1N$="G" THBN AOR=AOR+128 
280 Al=AOR 
290 GOSUB "CHECK" 

B32B F5 3A BA B3 B7 3E 0A C4 ・ 5F
B333 76 B3 CO 46 14 F1 C9 7C 86 
B33B CO 3F B3 70 C5 4F CO 49 66 
B343 B3 CO 49 B3 Cl C9 06 04 10 
B34B CB 11 8F 10 FB E6 0F C6 ・ 31

B353 30 FE 3A 38 02 C6 07 CO 3C 

SUM: FA EC 88 19 3F 10 70 CB 4820 

B35B 11 B3 C9 lA 13 B7 C8 CO ・ 06

B363 11 B3 18 F7 F5 3E 01 32 39 
B36B BA B3 Fl C9 F5 AF 32 BA B7 
B373 B3 Fl C9 C5 05 5F 01 01 68 
B37B lA EO 78 E6 08 28 00 CO 6F 
B383 F3 B2 20 F5 AF 3? BA B3 08 
B38B 7B 01 Cl C9 00 EO 59 0E 37 
B393 03 3E 0E EO 79 3C EO 79 57 
B39B 18 EE 3E 0C CO 20 14 C9 lA 
B3A3 FE 0C C9 11 00 FF CO 03 B3 
B3AB 00 00 3E 1B 12 C9 2A 自 E 3C 
B3B3 00 C9 22 08 00 C9 C9 00 ・ 8B

SUM: 30 4B 69 76 EE 37 00 9B A633 

リ スト 14 X1 turbo用サフソレーチン (8000H )
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SUM: 49 B0 CB 91 B9 18 E2 BO AF04 

300 UNTIL 1N$="!" 
310 8NO 
320 LABEL "CHECK" 
330 OP8N "O" ,#l, O$+"SUM" 
340 FOR 1=0 TO 15 
350 PR1NT#I ,R1GHT$("000"+HEX$(Al) , 4); 
360 FOR J=0 T07 
370 Ml=PEEK(Al+J) 
380 HSUM=HSUM+Ml 
390 VSUM(J)=VSUM(J)+Ml 
400 OAT$=HEX$(Ml) 
410 PR1NT#l," ";FNB事 (OAT$) ; 
420 NEXT 
430 Hl ・ =FNA$(HSUM)
440 HSUM=0 
450 PR1NTtl , "・ "FNB$(Hl ・)
460 Al=A1+8 
470 NEXT 
480 PR1NT帯 I ， STR1NGS(32 ，"ー") 
490 PR1NTf1, "SUM:"; 
500 FOR 1=0 TO 7 
510 V1S=FNA$(VSUM(1)) 
520 PR1NTfl ," ";FNB$(Vl ・);
530 VSUM(1)=0 
540 NEXT 
550 PR1NT#1 
560 PR1NT#l 
570 CLOSE 
580 RETURN 
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新しいアーキテクチャを見る
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Z 80 とその家族 11 , 59 
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テルウ寸 ス/蒼き娘と白き牝鹿・ジンギスカン/デ
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聞の壱与伝説 ・ 女王塚殺人事件/琉球/ORAGON/

FORTH7 ロスコンパイラ XMF Z80/ Z 80シミュレ ト

デバッガSIM Z80/スデリーンエディタ X e/TOP給与

計算 8, 89 

維新の嵐/麻雀狂時代SPECIAL 11 '冒険編/第 4 のユ

ニ y 卜 3 ・デュアJレ? ゲン卜 /ジヤソ 7 ・ニフラウ

ス・チャンピオン:""'-";/プ・コソレフ/スターンンプラン

デブー/ ミ y ド・ガJレツ 68 K ゴールド/デブJレ イー

グル/38万キロの虚空/高速日本語マルチスクリーン

エディ タ James68 K ............... ............................. 9, 89 

アドヴァンスト・タ.ンジョン&ドラゴンス:/リングマ

スター 7 ィリアス・ノギスの暗雲/MUSIC PRO用ソ

ノグライフラリ (101 幽集)/Stationery PRO -68K/ 

150 Oh! X 1989.12 

M ight and Magic 11 /プロタヲンヨンマネージャー/

ザ・マン アイ・ラブ 4, 66 

水，許伝/アウトラン 7ーズ/ライトニンタバッカス 5, 22 

アドヴァンスト ・ フ ァ ンタジアン/スターク Jレーザー

/777 ーパーナ 6, 100 

ウ Jレティマ 1 /ソフトでハ ドな物語 2/

第4のユニッ卜 3." ............ 7, 92 

ガルフストリーム/森田将棋 11 /ジ工ノサイド 8, 92 

麻雀狂時代SPECIAL II .冒険篇/

スターシン プランデフ/フアノ?ジ ゾ ン 9, 92 

閣の壱与伝説/ジヤ， 7 ・二?ラウス ・ チャンピオ/

シソプ ゴルフ/ ミ y ド・ガJレツ ゴ-Jレド68K ......10, 22 

ロ グ・アライアンス/天九牌/C -0 N -Z . "'11 , 86 

ウ Jレティマ日/ Misty /メタルサイト 12, 68 

SPECIAL REVIEW 

M aster of Monsters.. ... .••• •• .. 1, 36 

サンタ'-7 才一ス 11. ................... 1, 38 

マクロアセン 7'ラ CMA68K .................... ...… 1, 42 

原宿アフターダーク ー 一…・・ 2, 22 

M urder Club DX 

極道陣取り/ザ・キングオブンカゴ

2, 24 

2, 26 

2, 29 

2, 32 

3, 20 

3, 22 

3, 24 

3, 28 

3, 30 

(→特集 4 ) 

5, 24 

5, 26 

五~CRONE

Final Ver. 3. 2 

新九玉伝

ウォーニング

Musicstudio PRO-68 K 

C-TRACE68 

XI エミュレータ

ゲーマーたちの新深夜族"宣言 ・

信長の野望戦国群雄伝

Might and MagicIl 

雀叢 l

デス・プリンガ

正長CRONEアニメキ y ト

MUSIC PRO-68K [MIOI] 

ライトニングノて y カス

Might and Magic II (中級編)

Z'sSTAFF PRO-68K Ver. 2. 0 

アドヴァンス卜 フアノタジアン

5, 28 

5, 30 

5, 38 

5, 40 

6, 102 

6, 104 

6, 106 

7, 94 

7, 96 

7, 98 

7, 100 

8, 94 

8, 96 

8, 98 

8, 100 

9, 94 

9, 96 

9, 98 

10, 24 

野球道

Musicstudio PRO-68K用ソン7 ファイル

T erazzo SPRITE EDITOR PRO-68K 

ニュ ジランドスト リ ー

第 4 のユニ ント 3 ・デュア Jレタ ーゲ y ト

ソフトでハードな物語 2

Might and MagicII 

ジヱノサイド…

琉球

mFORTH Compiler 

Z'sTRIPHONY OIGITAL CRAFT 

マルチスアリーンエディタJames68K .. .. .... .. ....1 0, 27 

SPECIAL' REVIEWS ................. (→特集 10)

リングマスター l フィリアス・ノギスの暗雲ー 川， 88 

Stationery PRO-68K . ....................... '11 , 90 

Musicstudio PRO-68K周ソングファイ Jレ 11 , 94 

38万キ目的虚空 ー 12, 70 

fこ~みのる 2 叫・・ ..............12, 72 

われ勺電脳遊血症民

(6 ) ゲ ムはやっぱり心の鏡なんです 1, 44 

(7) 未知の領岐に挑む職人芸の世界(前編) ...... 2, 36 

(8) 未知の領域に挑む職人芸の世界(中編) ...... 3, 33 

(9 ) 未知の領域に挑む職人芸の世界(後編) ...... 4, 70 

(10) 時代劇の定石に未来が見えた? 。 … 。 5 ， 33 

(11) もっと輝け! ゲームミユージッ 7

(最終回) 環境に慣れる前に勝負せよ

6, 108 

7 ， 1 日3

8-08全機種共通企画

THE SENTINEL 

パス.ルゲーム LAST ONE 

ブロックゲム FLlCK

1

2

8

1

2

7

1

2

5

6

3

4

3

4

5

6

3

4

1

2

5

6

3

4

7

E

 

7

7

7

9

9

l

2

2

4

4

5

5

3

3

3

3

5

5

4

4

4

4

5

5

3

3

 

ム
『

l
l

，
，
，

，

，

，

，

，
，
，
，

，
，

，

，

，

，
，
，

z
s
y
'
'

l
l
I
2
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9

ヨ

o
o
l
l
2
2

THE SENTINEL 

高速エディタ アセンフラ REOA

特別付録 . XI版S-OS "SWORO" (再掲載)

THE SENTINEL 

Z 80用浮動小数占演算パ y ケージSOROBAN

THE SENTINEL 

SLANG用実数演算ライブラリ

THE SENTINEL 

ソ スジェネレ 7RING 

THE SENTINEL 

超小型コンパイラTTC

THE SENTINEL 

TTC用パズルゲムTICBAN

THE SENTINEL 

CP/M 用ファイ Jレコンパータ

THE SENTINEL 

生物進化y ミユレーション BUGS

THE SENTINEL 

小型インタプリタ言語TTI

THE SENTINEL 

TTI用パスソレゲームPUSH BON' 

THE SENTINEL 

SLANG 用リダイレクションライ7'ラリ 010， LI 日

連載・シリーズ

知能機械概論一一お茶目な計算機たち一一

第22回 90年代のマンン 「次」は r N extj に決まり 1 ， 156 

第23回 人工知能力ξ肥えると自然知能力、やせ細る 2, 148 

第24回教壇の計算機ア キテクト 3, 146 

第25回 近未来ネ y トワークに広がる魔法 4, 60 

第26回 鉄腕アトムは絵を描き，散を敬うカ、? ......... 5, 44 

第27回僕とねずみの秘密の話 6, 110 

7, 142 

8, 132 

9, 78 

第28回 使いやすさのカギはンエ Jレにある

第29回大流行中 TETRIS の快感

第30回 計算機科学者は夢を語り続ける



第31回潜在意織へ忍び寄る魔的手 国・・・ 10, 30 

第32回バルセロナの赤い計算機 ・…""，， 136 

第33回 意味深なことぱ「パラダイムJ ......."... .....12, 74 

猫とコ ンビュータ

第3 1回ちょっと宇宙人 ・ .，....・・ 1, 153 

第32回猫にマウス?................................. .. ..... ~I~ 

第33固またの名をグルメ猫 目・ ・ 3, 148 

第34回 Y マ-7の V キャ y ト ・・… 4 ， 62 

第35固ギャラガのハチvsホンニャア ・・… 5, 42 

第36囲 ホンニャアのトリ物帖 …・ 6, 112 

第37回 失敗だいすき “・・・・・ 7, 140 

第38固定の星空白

第39回 ホン二ャア ・ IN ・テクノ書斎

第40回新しい季節・

第41回ポ?の友だち

第42回爆風時代ー

Z BOマシン跨ゲーム工房

第 E 固 ついに敵機来襲

最終回爆発，そして完成へ

マシン癒力?テル in Z80'5 Bar 

第 l 回長老， Z 80z語る

第 2 国 際恋の条件分岐

第 3 回誌のゼンジソフト

第 4 回 目鼻のスクローJレルーチン

第 5 回普司ソフトの神髄

第 6回東京 3 D 迷路物語

(で)のショ ート プロ ぱーてい

その l がんばれ! 翼〈ん

その 2 霊力の使命なのだ

8, 134 

9, 80 

10, 32 

11 , 138 

12, 76 

" 57 

2, 129 

7, 65 

8, 103 

9, 67 

10, 77 

11 , 113 

12, 133 

8, 76 

10, 74 

そσ) 3 BLACK JACKと CROSS SHOT ...., ... ............", 150 

その 4 TETROCK... ・ …......,2, 118 

X-BAS ICプロ グラミンデ調理実習

(1) プログラミングへの招待 …ー 7, 115 

(2 ) 関数を作ってみよう ..... ・ 8, 71 

(3 ) 配列関数を使う 引・・・ 9, 115 

(4 ) チヱスボードに挑戦 ! ・ 10, 63 

(5 ) 画面ス?ローJレの手法ー ", 95 

(6) 7ート Jレグラフィックの話

C間宮崎勝座PRO-6 B K

第 7 回 ピコマゲドンへの道 ・ 完結編

第 8 固 とおりゃんせなのである

第 9 回ニホン語，不得意

第 10困飛びます，飛びます

第 11 固 飛びます， 飛びます(その 2 ) 

第 12固 飛びます，飛びます(その 3 ) 

第 13固 あなろぐ・あなろく'・るんるんるん

第 14回 ，宵〈正しくズリズリと(その 1 ) 

第 15回 ，宵〈正しくズリズ りと (その 2 ) 

第 16回 ，膏〈正しくズリズリと(その 3 ) 

第 1 7回 ，宵〈正しくズリズリと(その 4 ) 

X 6 B O O Oマシン悟プロ グラミング〈入門偏〉

12, 89 

1, 52 

2, 141 

3, 93 

4, 35 

5, 135 

6, 79 

. 7, 106 

8, 62 

9, 119 

10, 69 

11 , 100 

新連載予告編 ・ 3 ， 97 

Chapter _01 マンン語プログラミングの流れ 4, 29 

Chapter _02 68000の基本命令を覚えよう 5, 145 

Chapter _03 12跨の6800口実習プログラム 6, 87 

Chapter _04 デバッガを使ってみよう… 7, 57 

Chapter _05 文字列操作の基本 8, 53 

Ch叩ter_06 正しいフィルタの作り方(前編) ...•........ 9, 107 

Chapter _07 正しいフィルタの作り方(後編) ー 10, 49 

Ch叩ter_08 コマンド作成ー基本ー作，去 ・ 川 ， 105 

Chapter _09 サフルーチンに汎用性を 12, 97 

oS-9 /X 6 B 日目。入門

(3 ) ついに発売! OS-9 / X 68000 .................. 2, 145 

(4) C 言語の概要を見る 3, 89 

(5) C &プロフェ y ンヨナJレパ y ケ ジ序論 4, 40 

(6) MAKEの使い方 5, 140 

D�GA' CGアニメーシヨン鶴座

( 1) ついに完成 1 DóGA.CGAンステム 7, 68 

(2) CGA初，じ者救助隊出動 I ........................... 8, 78 

<3 ) 宇宙要塞CADを攻略せよ! ........................... 9, 128 

(4 )パンドラの箱が聞くとき ー 10, 44 

(5 ) いぶし銀はどんな色? .................................", 130 

(6 ) くさってもFFE. ....................................'2, '08 

M Z-2 500周ゲラフイフクエデイヲ作成講座

(1 ) その名は“画餅"システム・ ...................... 7, 73 

( 2) ラインの応用と GCRTCの使い方 8, 82 

(3 ) 自由変形自由自在 ......... ・ ・ 9, 82 

(4 ) 特殊効果とファイル処理 ー ・・ ・ … 10, 34 

〈最終回〉 完成 l 画餅システム ー・ … ", 123 

MZ-2500 MIDI入門

(1) M I DIボー ドを作る .. ・............... 6, 119 

(2) MIDI ドライパ &MMLの制作 ・ 7, 121 

(3) MIDI用鍵盤表示システム ・ 8, 136 

Oh!X LlVE in 'B9 

エンデユーロレーサ (X I/turbo) ー " 83 

rァ Jレルの女」よりフアランド ル (X 68∞0) … 0 ・ " 83 

ソーサリアン オープニングテーマ (X I /turbo)' 2, 152 

7 ァン 7 ジーゾーンより Hot Snow(MZ-2500) ・ 2, 152 

ニンジャウォ リアズより Duddy Mulk (X 68000) .. 2, 152 

スペースハリアー・ メインテーマ (MZ-2500) ・ 3 ， 137 

ANGEL (X I/turbo) ー … 3, 137 

Moonlight Feels Right (X 68000) .・e・...・ 3， 137 

ソーサリアンより消えた王織の杖〈生還) (X 68000) .. 3, 137 

組曲グラデイウ スIl (MZ-2500) ・ ・ 4, 51 

ザ・スキームより Challenging Tomorrow( X I/turbo)' 4, 51 

パワードリ フ卜より Like The Wind ( X 68000) ........... 4, 51 

Oh! X LlVE in '89 ・ (→特集 5 ) 

組幽「ユーフォリーJ(X I/turbo) ー ・… … 6, 123 

パ ;;1 、小フーガ卜短調 (X68000) υ 6, 123 

ポスコニアンより目凶5T OFF 1 (X I/turbo) ............ 7, 145 

霊飢魔日 「蝋人形の館J(XI/turbo)... .................... 7, 145 

超絶倫人ベラポーマンよりメイ ンテーマ (X68000)" 7, 145 

バッハのイタリア協奏曲 (X I/turbo) .. .. ......・… 9, 70 

代々木ゼミ ナ-}レ校殴 (X I/turbo) … .... 9, 70 

サンタークロスよリ First A ttack ( X 68∞0) ...... ........ 9, 70 

ソ サリアン「呪われたクイーンマリ 一号」より

船内のテーマ (X 68∞0) " ..... ........... ..... 9, 70 

ポスコ二アンより FLA5H F凶5H F凶5H (X I/turbo) '''10, 81 

T -5QUAREのBIG CITY (X I/turbo) …。 1 0， 81 

トップランデイングよりメインテーマ (X68000) .....10, 81 

オプ・ラ ・ デイ，オブ・ラ・ダ( X I/turbo) ー 11 , 140 

メタルホータ (X 68000)" ・ ……", 140 

天空の城ラヒ・ユタよりパズ とシータ (X I/turbo) ' '' 12, 129 

ギャラ 7 シーフォースより Beyond the Galaxy(X68000) 

12, 129 

Again Watch 

1989' 01 二ユースベストテン'88年 ー " 170 

1989 ・ 02 1989 トレンド・ウォンチング … 2, 162 

1989 • 03 M5-WINDDWSに焦点をあてる … 3, 154 

1989 ・ 04 TOWNS & RI5C ..................... .......・ 4 ， 160

1989 ・ 05 話題のハ ド&ソフト … 0 ・・ ・ 5, 162 

1989 ・ 06 小物市場 10年の総括 .......・・ 6, 170 

1989 ・ 07 合体 1 ・角川.... 7, 158 

1989 ・ 08 ラ y プトンプ新時代 0 ・ … "...... 8, 168 

1989 ・ 09 サ ピス企業が相次ぎ再編成に ー… 9, 152 

1989 ・ 10 N の周りの懲りない面々

1989 ・ 11 最近のパ、ノコン界・

1989 ・ 12 さよな ~Again

われら電脳遊戯民

10, 170 

"11 , 162 

12, 154 

(-THE 50FTOUCH) 

機種別活用包プログラム

MZ-7目。

ゲームライブラリ System-7 日 4, 131 

ンユーティングゲーム Side Roll-F ・ ・・ 10.127 

MZ-2日 0 0/2200 / 2 5 00

3D迷路 (Z80' s Bar) ..・ ....・ 12, 133 

MZ-2500 

アドヘンチャ ゲームフンクの作成

Hyper Game Book" 1, 46 

ファンタジーゾーンより Hot Snow (Live) .................. 2, 152 

がんばれ! カズシゲ君(特集) … 3, 42 

まずは単語を見分けよう(特集) … 3, 49 

スペースハリア よりメインテーマ(Live) … 3, 137 

組幽グラディウスIl (Live) ・・ 4, 51 

AMBITIOUS(特集) ー....... ............ .. 5, 90 

戦略的ライトサイデルゲーム ・ 0 ・ 5 ， 124 

Wormy Highway/Soccer (ショート) ー 。 8 ， 76 

GRAVIOUS (ンヨ ー ト ) ・ 0 ・ '''10 ， 74 

MZ-25∞MIDI入門 .......... (→連載)

MZ-2500グラフィ y クエディタ作成機鹿 (→連載)

Xl 

エンテ・ユー ロレーサー (Li ve) 目… … " 83 

超入門 Z 80マシン語活用術(特集) …一… 2, 59 

S-OS "SWORD" (再掲載) ー .... . ・・・・・・ 2, 117 

ロールプレイングゲーム札.AME ............................. 2, 123 

ソーサリアンよりオープニングテーマ (Live) ..... ...... 2, 152 

MZ-7∞用 SPACE HARRIERを XIでー .. 3, 38 

穴鋸りいくぞっ，おーっ ! (特集) 田・… 3, 53 

ブロックテニスで反則攻撃 I (特集) …・ 3, 62 

計算で作る立体データと隠菌処理 (1寺集) …・ 3, 69 

コミカ Jレロポ y トゲームTAMA ・・ 3, 83 

ANGEL(L同) ................. .............................. ..... 3, 137 

ザ ・ スキームより Challenging Tommorow(Live) 

パズルゲームロボ y ト衛兵

アフターバーナーより CITY202 (特集)

ユーフォリー ・ エ ンディングテーマ (特集)

ソーサ')アンより城のテーマ(特集)

A HAPPY NEW YEAR (特集)

MusicBAStCの鉱張

戦略的ライトサイ 71レゲーム

車且曲「ユ-7 才リ J (Live) 

ドライブゲームSpirit of Rally 

3 次元データ処理の基本技(特集)

ポスコニアンより BLAST OFF' (Live) 

聖飢庇 Il '蝋人形の館J (Live) 

発動 I X ー7∞プロジェク卜(特集)

高速ラインルーチンG-LlNE (特集)

パズルゲームThe Rescuer (特集)

1<ッハのイタリア協奏曲(Live)

代々木ゼミナール枚取(Live) .・

4, 51 

4, 122 

5, 89 

5, 89 

5, 90 

5, 90 

5, 97 

5, 124 

6, 123 

6, 143 

7, 26 

7, 145 

7, 145 

8, 35 

8, 42 

8, 48 

9, 70 

9, 70 

シューティングゲームDefeat X. ・ 0 ・・・. 9, 135 

GRAVIOUS (ショー卜)ー ..・・ ・ 10, 74 

ポスコニアンより F凶SH FLASH FLASH (Live) .........10, 81 

T-SQUAREのBIG CITY (Live) . ............... ........10, 81 

わんだらーずふろむ: X 1 (Z80's Bar) “ ・ 10, 113 

カードゲーム80nding "......... ........................10.124 

Z 80とその家族(特集) ー 一・・ ", 59 

オブ・ラ ・ デイ，オブ・ラ・ダ(Live) ...... .. .. "… 11 , 140 

TETROCK (ショ ト ) 。 12 ， 118 

アクションゲームACTIVE UNIT .・ '12, 121 
天空白城ラヒ・ユタよりパズーとシータ(Live) ............, 2, 129 

X lturbo 

512 K バイトの誘惑(特集) ー e ・司 ・・ ・ ・ 1, 125 

'1.二だの双六J でたんぱJレ ンパー ・ ・・・ ・ 3, 57 

X lturboZ 

これ 1 ぐ :>:1レなんですか。 ...... . . . ・ H・ 6, 148 

X6BOOO 

「ア jレ Jレの女J よりファランドーJレ ( Li ve) . " 83 

X 68000用CP/M-80ンステム(特集) .... .. ..................1 , 128 

カウチポテトチップス ・ アンデリンヤス・ゴ jレデン

・ アセンブラ ・ ブJレース(特集) ー .... 2, 56 

アセンフラによる X 68000料理教室(特集) 2, 75 

ニンジャウ方 リアーズより Duddy Mulk(Live) ......... 2, 152 

永遠に落ち続けるリンゴの話(特集) 日 3, 78 

続 ・アセンブラによる X 68∞日料理教室

システムコーjレのしくみを探ろう・ ... 3, 101 

数値演算を高速化 FLOAT2+ . X ・・・・ ・ 3, 104 

Moonlight Feels Right (Live) … 3, 137 

ソ サリアンより消えた王織の杖〈生還)(Live) .... . 3, 137 

X 680日日用鉱張ミュージ y クドライパ

MMLでサンプリング音を 4, 44 

パワ ドリフトよりLike The Wind (Uve) 札 51

X -BASICでMIDI コントロール(特集) ......... 5, 62 

SNGファイル周音色コノパータ(特集) ・ 5, 67 

10番街の殺人(特集) .......................................... 5, 90 

学習リモコンの製作(特集) ........................ ........ 6, 61 

OPMA周外部関数によるKENBAN BAS ・ 6 ， 74 

".ノハ小7 ガト短鯛(Live) .............................. 6, 123 

Z バ ッ フ ァアルゴリズム(特集) … 7, 36 

スムースンヱイデイングへの道(特集) ....... ......... .. 7, 53 

超絶倫人ベラポーマンよりメインテーマ (Live) . 7, 145 

実践リアJレ3Dモデリング(特集) ー … 8, 106 

Z バ y ファアルゴリズム(特集) ........................... 8, 110 

COPYキーメニュー (特集) .................................... 9, 50 

スーパーワイドビデオコピー(特集) ....................... 9, 53 

24 ピンプリンタエミュレータ (特集) “・・ 9, 56 

サンタ -7 ロスより First Attack(Live) ..................... 9, 70 

Oh!X INDEX '89 151 



ソ サリアン「呪われた?イーンマリ ー号J より

船内のテーマ ( Live )

サイパ スティックで遊ぶ

… 9. 70 

不思搬な環境ソフトの世界 。 9. 101 

トップランデイングよりメインテーマ(Live) ...... .....10. 81 

メタルホーク (Live) ー ー 11. 140 

カー ドゲムぱぱ白書 ・ "11.145 

はじめて使う XC (特集) 司"・ … 12. 24 

C のプログラミングノ ト (特集) ..・ 0 ・ ... ...........12. 32 

X680∞にガイガーカウンタをつなく (特別企画) ......12. 78 

ギャラクシーフォースより Beyond the Galaxy(Live) "'12.129 

X-BASICプログラミング調理実習 0 ・ ......... (→連載)

C 調言語講座PRO-68K …0 ・ 0 ・(→連載)

X68000マシ/語プロタラミング〈入門編〉 一 (→連載)

OS-9/X68000入門 … (→連載)

低価格インテリ ジヱントモデムGSM2400 (関東電子) ... 3. 153 

インテリジェン卜モデム 3機種

マルチモデム224EH1/696EH/V32 (コア) ......... …・ 3. 153 

Joy Card mk II SANSUI Version (山本電気) . .... .. . .・.. ・ 3. 153 

家庭用電話機 FF-70AI(東芝) ー ....... ....• 3. 154 

カード型新製品 2 榎

フォンマス 7ー/VOICE STATION (セイコー電子工業) ... 3. 154 

アマチュアCGAコンテスト発表会 3. 155 

小説ウィザードリィ隣り合わせの灰と青春 (JICC出版) 3. 155 

三国志ハンドブック (光栄) 3.155 

X 68000用画像処理システム MAGIC EYE (フライト) ". 4. 159 

電子yステム手帳用ICカ ド

プログラムBASICカ ド PA-7CI8/7CI9 ・. ..... .... 4. 159 

48 ドントインクジェ ットプリノタ エプソンHG-4800 ... 4. 159 

低価格モデムPMI200F (富士通) ......... .......... ........• 4. 159 

紹介レポート

(→連載) 手書き入力で情報管理 キヤノン A i ノート INー初∞ 4. 159 

漢字電子手帳 DK-1500 (カシオ計算機) ........ ... 4.160 

ビデオテレホンコントロ ラ VW-TLlO (松下電器) ..... 4.160 

電話/FAX/モデム自動切り換え ICOPI03 (岩崎通信機) ... 4.160 

D�A • CGアニメーンヨン講座

一般

X 68000のライハルは誰か?

ンヤープパソ コ ンフォーラム'"赤坂

松葉口忠雄展 0 ・

4.161 

4. 161 

ょうこそ，セガ・メガドライブ !!.. 1. 148 J & P 町田店5th Anniversary ・ 0 ・H ・ H ・ ..... ...・ 4. 161 

Y ヤープパ、ノコンフォーラム'89 in赤坂 ・ 5. 16 テトリスゲーム大会 0 ・ 0 ・ 0 ・ 4, 161 

マイコンショウ '89/第68回ビジネスショウ 。 7 ， 17 15型カラーディスプレイテレビ CZ-602D/612D ............ 5, 16 1 

エレ 7 卜口 ニヲス ショウ/デ-'7ショウ ・… 12 ， 58 イメ ジスキャナ JX-40 ・ ............... .... • 5, 161 

X 68000 液晶テレビっき ビデオハンデイビジョン VC-L40 ...... 5, 161 

X 68000PRO/EXPERT & H uman68k ver. 2. 0, 電子システム手帳用ICカ ド PA-7C30/7C43 ............... 5, 161 

48 ド y ト熱転写カラ 漢字プリン'7 .................... .. 4, 22 電子編集システム書院パブリ ，/ y ングロト3000 ........ 5.161 

もう 98は X 680∞の開発マンン fこ!

MS-DOS用 X 68000クロス開発ツール

24 ドットカラ 漢字プリンタエプソンVP-2000/ 9∞ 5, 162 

4, 27 ハンデイ転写マシン写楽α11 (富士ゼロックス) ......... 5, 162 

5, 163 機能アップした X 680叩の標準OS を完全にレポート

詳解Human68k ver. 2. 0 ・ 5, 129 

緊急情報 X 68000上のウイルスについて 山・ 6. 92 

新製品紹介C-TRACE68 TP2 ・ 叫 8, 24 

X68000専用ハー ドディス:7 IT X6刊/680 … 12, 60 

Qh! X Graphic Gallery 

D�A . CGA/MZ -250日グラフイツタヱディタ画餅 7, 20 

D�A • CGA/MZ-2500グラフィックエディタ画餅 8, 21 

D�A . CGA/MZ-2500グラフイツタエディタ画餅/

パナワード FW-U1 PR0551 

マイクロコンヒ.ユータンヨウ '89/第68回ビジネスショウ ・ ・・・ … 5.163 

第 6 回ホビーマイコンンヨウ … 5. 163 

X 68000ベスト・プログラミング入門(技術評論社)....・ 5， 163 

カラ ーイメージジェット 10-735X

書院 WD-A700/A10/A 15 ・

時計っき電子メモ PA-380

消費税対応電車 CS-SIIO

音声お知らせ留守番電話 DA-C54

6.169 

6.169 

6, 169 

6, 169 

ハンデイサイズコンヒ・ュ-'7 HP-14B(YHP) ・ 10 ， 171 

[PC. E5∞ *PC ・ 1480U] 活用研究(工学社) ... ...........10. 171 

ポケコン生物統計学(工学社)..・ ", 10, 171 

X 68000用ハ ドテ"17ス:7 HXD040/HXD042 (アイテム) .........11 , 161 

X 68000用周辺ボード FREELANCE BOARDシリ ス ......11 ， 161 

CCITT V.42対応 Multi Modem V32/224EHI-5 (コアト・ 11 , 161 

パソコン用アクセサリーキッ卜 WiKi シリーズ 川， 161 

インクジエ y 卜プリンタ 10-735X ............ ..............11.161 

ICカ ド関連商品 (目立マクセ Jレ) ….. ...............11 , 161 

マイクロウエア日本法人設立 11 , 162 

当然パソコン事情ハンドブ y ク(ラデイ y ク・ラポ) "'11 , 162 

幻夢年代記(ビジネス ・ アスキー ) ............ ..............11 , 162 

X 68000ノーライフキンデに出，寅

パソ コン新製品 2 機種 PC-804 1/ AX286D ・

OCR感覚的ハンディ翻訳機 TRAN PRO 悶∞

「ミ ニ書院」の新製品 WD-A61O/WD-A 1 00 

祭停電電源装置 BU504X (立石電機)

11 , 163 

12, 153 

12. 153 

12. 153 

"12. 153 

ビデオフロ y ピー VFシリーズ (目立マヲセル) .........12.154 

システムノート用フロ ッ ピーケース ( 日本能率協会)… 12, 154 

シャ ープT キャラパンカーでユーザー巡訪

アスキ ネ y トサービス鉱大

12, 154 

12, 155 

パソ コン用語の解脱，圭(ラディッ 7 ・ ラポ) ........... .....12 , 155 

FILES Ohl X 新刊書案内

戦略的創造のための情報科学 一… . . .. … 1, 160 

ニワ ト りの歯(上・下) ー……… 1, 161 

時間の物理… ……ー 1, 161 

「ンミユレ ション社会J の神話 ...... ........... .. 2. 164 

日本産業構造の研究 0 ・ 2, 165 
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A 1 事典

デカルトの夢

コンビュ-'7近未来学

電脳都市感覚

コンビュータの神話学

認識と学習

7 イムウォ ズ

アインンユタインは正しかったか?

丘 1 70 半導体って ， 何だろう

ニュー口コン ビュー?ー

ス-，ぐーワイドビデオコピー ・ 9, 18 インテリジェントモデム PV-24MNP5(アイワ) . ......... 6, 170 テクノロジー・ウォ_.... 

DöGA ・ CGA/MZ-2500グラフィックエディ 7画餅/ ノートワープロ PXー I(キヤノン) . ......... 6, 171 スーパーテクノ口ジ

Z 'sTRIPHONY DIGITAL CRAFT ..............................10 , 18 ブックフェア電脳都市町仕事術ービジネスソフ卜入門。 6， 171 メディア セ y クス

D�A • CGA/MZ-2500 :7'ラフインクエディ 7画餅 11 , 82 

DöGA ・ CGA/サイクロノCG大会

ノートワープロ&ミニ書院 WV-550/WD-A600 7, 157 電脳未来論・

1989年度カラ イラスト&年賀状

カラ イラスト大集合(言わせて ) 

カラーイラスト紹介

12. 62 カラーイメージスキャナ JX -600

漢字プリンア VP-550 (セイコーエプソン)

3, 15 超小型などモデム 4 機種

7, 157 アインンユタインと手押草

7, 157 やさしいLEDのはなし

機械じかけの脳をつくる

Oh! X readers' ぎやら り い

5, 18 インテリジェントモデムMD シリーズ(立石電機) ー 7, 158 ベーシック/コンヒ・ユータ入門

11 , 81 プリン 7 パ，， 7 ァ/変換器 デブ38X (マイ コン工業) ... 7, 158 電脳的創造の方法

INFORMATION 

ベンギン情報コ ナ

7 カ国語対応電訳機PA-6110

ハンデイデータアーミナJレRX-5510 ............. 1, 169 

プリンタ新機種 (セイコーエプソン)

HG-3000/ 800, VP-135EX. AP-800/550 ・ e … 1.169 

インテリジエントモテ・ム PV-A1200MKIII (アイワ) .. 1.169 

パソコン専用の無停電電源装置STAND-BY (高岳製作所). 1. 169 

電子辞書 セイコー受験SAY

テレコントローJレ予約システム(松下電器)

電話・ FAX切り替え装置TA-102(高見，畢電機)

7, 159 熱き探求の日々

7, 159 人と機械の知能

何だこの数は

1. 169 

第3固ファンアジー&ローJレプレイングゲームフェア 7, 159 

光磁気ディスクドライブ JY-700 ・ 8. 167 

ラップトップワ プロ WD-A300/A330 ....................... 8. 167 

コンビュータ教育標準用語事典

粉の秘密 ・ 砂の詮 。

B 4 パーソナルFAX UX-IO ・ 8, 167 スティ ブ・ジョブズ

小型無停電電源装置 UPS-500 (スワロー電機) ............ 8. 167 オブジヱクト指向への招待

音源モジ ユ Jレ M3R (コルグ) ................. ............... 8, 168 スーパーコンヒ・ユータ時代

デジタルパワーサプライ DPS-I (日本マランツ) ......... 8, 168 コンビュータの結駕 。

録画・再生デ y キ一体型CCDカメラ SAN円X IO∞ 8, 169 アメリカのミリテク戦略

携帯用OHP PRESES ・ VP50( リコー) ........... .., 8, 169 僕らのパソコン 10年史1, 170 
オリジナjレ C D プレゼン卜(テクノソフト)ー…..... ...... 1, 170 電子メモ PA-210/ 180 9, 151 

フ ァ Jレコム ・ レーベル誕生 1. 171 

X 680∞パワ アッププログラミング (アスキー)… 1, 171 

.院WD-4100シリズ ー …. 2, 161 

匂干手帳用ハンディプリンタ CE-60P .......... ・… 2, 161 

プリンタ新機種

SP-500 , FP-850/1 050 (セイコ ヱプソン) 一..， ..... 2, 161 

パ ソナルモデムPM-24∞F (寓士通) ー… 2, 161 

パソコン用オーJレインワン電源

マスターピースSSI-8501 (サンワサプライ) ー一..... 2, 161 

メトロノームカード M -25/ M -38 (ナカノ) ー ・ 2.162 

多機能電子力一ドワールドヒ:':;ネス (オ ')エ片時計) ............ 2.162 

f斉取栄養量専用計算機 腎臓くん ( カ γ オ計算機) ........ 2, 163 

液晶ビジョン XV叶 OOZ ........................................ ..9, 151 

プログラム関数電卓 fx -4500P (カンオ計算機) ............ 9, 151 

超小型ワープロワ ドバンクPen2 (セイコーヱプソン) ー 9, 151 

手書き電子手帳 EN ・ 1 (三洋電機) ........................... 9, 152 

OA機器をゴキブリカ、ら守るゴキ滅シート(エレコム) •.. 9, 152 

A 4 FAX b ラタ M-5 ・.... . . . ....... . ............... ~I~ 

コンビュ -'7・アニメーション Vol ， 1, 2(創美企画) ...... 9. 153 

'89全国(草の根)BBS大会 ... 9, 153 

ソフトウエアコンテスト 新潟発ハピネス ・・ 0 ・ 9. 153 

X 68000用ハー ドディスク

IT X640/IT X680 (アイテ ，， :7 ) …“…… 10, 169 

電子ノ ト ES-20 (三 ，羊電機) … '10, 169 

特設コーナー

酬は標準入力ツールMACINTO-C

Oh'X 標準入力ン-)レMACINTO-C

6, 156 

12, 145 

12, 149 Oh' X INDEX'89 ・

常設コーナー

愛読者プレゼント

Ohl X 質問箱

FILES Oh' X 

ペンギン情報コ ナー/Again Watch 

STUDIO X 

編集室力、ら

DRIVE ON/ごめんなさいのコーナー/お知らせ

テレホンアドベンチャー ー … 2, 163 パーソナJレWP PJ-300 ( ソニ ) . . ...............•. . .....10 , 169 SHIFT BREAK/microOdyssey 

MZプログラム大全集(電波新聞社) … ........ 2, 163 電子英和・和英辞書 ICディク y ヨナリー TR300 ・ 10, 169 特別付録

フ ァ ミコンタイトラ -AN-510 ...................... .. .........3, 153 シンセ&音源モジューJレ K4/刷 r (カワイ) ・ 10, 170 X 68000イメージCGポスター ( 4 月号)

ワイヤレスへ y ドホンステレオ「ピーイングJJC-T70 ... 3, 153 MIDI DATA FILER DFI ( コル グ) ........................... .....10 , 170 C 言語簡易リファレンス (12月号)

152 Oh! X 1989.12 
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NEW PRODUCTS 

パソコン新製品2機種

Fl(J-8041/~)(286[) 
シャープ

シャープは，業界初の14インチカラ ー液

品ディスプレイ搭載の32ピットパー ソナノレ

ワークステーション rpC-8041 J と， 16 ピッ

ト AXパソコン rAX286DJの販売を開始する。

PC-8041 は， 640 x480 ドットの14インチ

カラ ーDST液晶ディスプレイを搭載したIB

M PC!AT互換32 ピットパソコン。 640x480 

モー ドで 512色中16色， 320 x200モー ドて

512色中 256色が表示できるため， VGAに対

oc円感覚のハンディ翻訳機

TR~N FlRO-1000 
エプソン販売

エプソンj仮売はハンディ電子翻訳機「サイ

ノfートランスレーターTRAN PRO- 1 000J の

販売を開始する 。 訳したい単語をなぞるの

みで和訳でき，従来のようにキーボー ドか

ら英語を入力する必要がない 。 また，重量

150 g で形状がぺンタイプになっているため

携幣に便利。

文字の認識率は，明朝体で90%，ゴシッ

ク体で80%以上。 辞書に登録 し である単語

の数は 308890 旅行先な Eで，英字新聞や

雑誌を読んでいて不明な単語があった場合，

スピーデイ ーに和訳できる 。 また，最大52単

語まで記憶し，呼び出し復習することも可能。

価格は， 32 ， 000円で11月下旬発売の予定。

応したソフトも使用できる 。 CPUには80386 <問い合わせ先〉

(20MHz) を採用，オプションで80387 も装着 エプソ ン販売側 fi03(377)3500

することができる 。 重量は13.5kgで、ディス

プレイとキーボードを一体化できる ト ラン

スポータフツレ型とな っ ている 。 価格は， 40 

Mノfイトハー ドデ、イスク， 3 . 5 インチフロッ

ピーなどの構成で998 ， 000円。

AX286D は， CPU に80286( 12M Hz) を採用

し たAX仕様パソコン。主記憶は標準ても40K

バイト，最大13. 6Mバイトまで拡張可能。 日

本語フロントプロセ ツサVJE-β採用のMS

DOSver3 . 2 を搭載している 。 価格は， 40M 

バイトハー ドディスク内蔵モデルが458 ， 000円。

3.5インチフロッピー2基内蔵モデルが278 ，

000円となっている 。

〈問い合わせ先〉

シャープ附 fi06 (621) 1221 , 03 (260) 1161 

「ミニ書院Jの新製品

VV[)-~61 0/~1 00 
シャープ

亡ーこ二一一ι三±三?干『一司

J-
」醤盈翠量密麹町

WD-A610 

シャ ープは，ワ ープロ 「 ミ ニ書院」の新シ

リーズとして， CRT型でAI-V2辞書搭載の

rWD-A610J ， ロ ー コスト版の rWD-A100J

の販売を開始する 。

ノ fーソナノレワ ープロの世界では，変換効

率の高さや，高品位・高速印字などの基本

機能の充実が求められている 。 同製品は，

これらの要求仁応えたもので，従来のAI用

例辞書に加え，新設計のAI-V2辞書 (11万用

例)を搭載した。 これを，基本辞書 (14万語)

と併用することによって ， 変換効率の大幅

な向上が図れる 。 また， 48-56 ドットから

解像度を選択できるプリンタを搭載してお

り，用途に応じて選択できる 。 印刷l速度は，

48 ドット時て毎秒50文字となっている 。

WD-A1001.:J:，おもしろタイピング練習や

繰り返し印字機能がついたワ ープロで学生

や初心者をタ ーゲッ卜にしたもの。価格は，

WD-A610が145 ， 000円， WD-A100が67 ， 00。

円となっている 。

〈問い合わせ先〉

シャ ープ欄 fi06(621)1221 , 03(260)1161 

無停電電源装置

BU504)( 
立石電機

l出4X

BUS04X 

立石電機は，パソ コ ンなどで使用できる

然停電電源装置 rBU504XJ の販売を開始す

る 。 重量6kg と小型ながら 500VAの出力容量

を持ち，停電時のトラブノレからシステムを

保護て、きる 。 充電には 5 時間要し，パ ッ ク

ア ッ プ時聞は 5 分間となっている 。 また ，

ノ f ッ クアップ事態が生じると LED とブザー

で警報を出力する 。 価格は74 ， 800円 t なっ

ている 。

〈問い合わせ先〉

立石電機附 fi03(436) 7266 

ペンギン情報コーナ- 153 



同じく 80カラムタイフ。のVP- 950 (1 26 ,000 

円)。インパク ト 型の普及機VP- 1 500 (136 ,0 

00円) VP- 1 350(94 ， 800円 ) 0 48 ド ッ ト 熱転

写プリンタAP- 850(96 ， 800円 )0 24 ドッ ト 熱

転写のAP- 550EX (62 ， 800円L

〈問い合わせ先〉

エプソン販売側

システムノート用フロッピーケース
日本能率協会
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キャラパンカーでユーザー巡訪
シャープ

こ の秋からシャープは，先端技術を搭載

した 2 台のキ ャ ラパンカーで全国のユーザ、

ー を巡訪する。まず， 10月 1 6 日から OA機器

中心の 「アクティフ。OAライナー」 を， 11 月

からは，液晶デ、 イス プレイを搭載した 「デ

ィスプレイシャト ノレ」 をスタ ート する 。 こ

~03(377)3500 

VP-1500 

max巴11 寸ßflX P.I! : 一一i

mDEO FLOPPVj 考塁手 1 

一目 1 " 0 仏i

iTZ竺i f二二_Ì

VFシリーズ

j~雨~---，_~'

! --誠二、!
'-ぞー」ーー

--~ ft:J-' 
「一一一一j
i 忠弘占込山一 J

INFORMATION 

fi03 (434) 6211 

プリンタ新製昂S機種
エプソン販売

エプソン販売は， 1 0月 25 日より， ESC/P 

対応のプリンタ 6 製品の販売を開始する 。

販売開始されるのは，カラ ー印字可能で漢

字ゴシックフォン 卜 を搭11没 した 132桁ドット

インノfク トフ。 リ ンタ VP- 2050 (1 56 ， 000 円)。fi03(241)9736 

最近の大きな出来事を列記すると，

.秀和のスーパー株買い占め

・ ソ ニーがコロ ンピア映画買収

. 山水電気が英国企業に買収

と本当 に産業関係が多い 。

おそ らく 「今年の10大ニュー ス 」の 中には

経済産業関係の出来事が半分は入るのでは

なかろうか。もっ ともト ップニュースは 「宮

崎容疑者による幼女連続殺人事件J ， 2 位は

「参議院で野党が過半数議席を獲得」で決ま

りなの fごが。

1 ・89年Dビュータ1欣二日候補 |
というようにコンピュータの話題もいよ

いよメジャーになりつつある昨今，今年の

コ ンピュータ関係、の大きな 出来事を恒例に

よ り，まと めてお こ う 。 とはいえあと 2 カ

月も残っているので， エ ン トリ ー されそう

な出来事のタ イト ノレを列記 して みる。

・日電， RISC CPUの独自開発を断念し，

米MIPS i:提携( 2 月 L

・イ ン テ ノレ， i 486 を発表。 86 ファミリ ーの

互換性を 2000年ま で約束( 4 月 L

自治体， 公共機関から l 円とか 1 万円で落

札していたことが判明。 政府， 公正取引委

員会も調査に乗 り出した。 改めて コンピュ

ータ業界のレいかげんさが露呈されるととも

に， 米国に格好の日本叩 き(市場閉鎖の実

態)の材料を与えてしまった。

昨年末のAgain Watchで‘私 I ;J:. r コンピュ

ータのニュー スも経済部オ、タから社会部ネ

タに移ってきた。 こ れからは ますますそう

だろう 」と 指摘したのだ、が，まさ し くその

展開になってきた。

とくに 1 円受注事件では広島，長野，和

歌山…とパレていく様が，昨年のリクル

ート 疑惑議員の発覚報道とオ ーバー ラップ

するノリさえあった。

こ れは即ち，コ ンピュータがそれだけ社

会に広〈受け入れられてきた こと を裏付け

ている 。 同時に土地暴騰を機に人々の問題

意識が経済フィーノレドにも広がり ，経済大

国ニ ッポンで起 こ る 出来事自体も政治，殺

人を題材と した ものから金融，産業界を舞

台と し た経済事件へと移ってきている こと

も見逃せない 。

み切った。

「 ソフ ト l 円受注事件」。 富士通が広島市

の地図情報システムの受注をたったの 1 円

で落札したことが1 0月下旬に報道された。

こうし た問題はいっぱいあり，富士通は長

野県でも日本電気 と の聞で同額 1 円入札合

i械を展開したほか，和歌山， 椅玉，千葉の
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日本能率協会は， BindexA5版のシステム

ノ ート 用フロッピーケースの販売を開始す

る 。 対応フロッピーサイズは3 . 5 インチと 5

インチで全国の有名文具店で販売される。

〈問い合わせ先〉

(社) 日 本能率協会

日立マクセノレ I ;J:.， フロッピーディスクの

新製品として 2 インチ画像記録用のrVF

50J と，データ記録用の íVF1J の販売を開

始する 。 VF50は電子スチルカメラの画像記

録用で高品質画像を長期にわたって保存で

きるように設計されている。一方， VF1 は

ノ ートワープ ロ な E の 2 インチディスク用

で，耐環境性を重視 し ている 。 価絡は， VF 

50が1車交990円， VF1 ヵτ1 ， 050円となっている 。

〈問い合わせ先〉

目 立マク セ /レ鮒

d~<<;;IE:li.、、^，E:lt:c::h 

l 舎どきの大ニュース | 
年の瀬に近くなってから ， どんどんと大

ニュースが飛び込んで、きた。

「アップ/レの並行輸入妨害容疑」。アップ

ルコンピュータは日本法人の同ジャパンを

設立 して総販売代理店 として 自社製品を 日

本に輸入販売 し ているが， それとは無関係

に米国内で安売 りマッ クを買 いつけ て日本

に持ってき て l仮売活動を行 う 業者がけっこ

ういる 。 そういった業者の広告掲載などの

PR活動を妨害し修理も 引き 受けな いように

した疑いが発覚したため，公正取引委員会

が独占禁止法違反の疑いで調査を開始， 10 

月上旬にアップルジャパン，その代理店の

キヤノン販売など関係企業の一斉調査に踏



れらは，忙し くてショ ールームに行けない

ビジオ、スマンや主婦が，自宅の近く のイベ

ント広場で気軽に先端技術に触れることを

目的としたも の。

OAライナーは，英日翻訳機， 音声ワ ープ

ロ，フノレカラ ー複写機，電子手帳，ファクシ

ミリ，液晶ビジョンなど最新鋭の技術を搭

載したキャラパン。展示の際には15坪(約50.

Om' ) という広さに展開され，ユーザーが実

際にイ変ってみることもで‘きる。ディスプレ

イシャト/レは，液晶， EL, LEDなどの各種

フラットノサ、ノレディスプレイを展示したキ

ヤラパ、ン。 こち らは展示してあるのみであ

るが， 「液品のシャーフ。」の製品に触れてみ

る絶好の機会。

〈問い合わせ先〉

シャ ープ掛 ïï06(621)1221 ， 03(260)1161 

-ヒューレット・ノfッカード (HP) がアポ

ロ を買収。

・ ゲームボーイ，大ヒット( 5 月)。

・日電， PC-8801 打ち止め( ? )に向けてP

C-98DOを発売( 5 月)。

.NHKがハイビジョンの定時実験放送を開

始( 6 月)。

・ 学校用標準パソ コンの仕様策定領座て二

TRON計画が後退( 6 月 L

・ 東芝がfJ-3 100ダイナフ、、ツク」発売。ラッ

プトップが新世代に( 6 月)。

・ 米国，スーパーコ ンなど 3 品目で日本を

ス ーパー301粂制裁候補に( 6 月)。

・ 三菱系人工衛星スーパーバードが故障 し，

衛星通信時代に暗雲( 8 月)。

. 1 メ pゲDRAM供給過剰で東芝，日 電な ど各

社が増産停止・減産開始( 9 月)。

・第2KDD 2 社， 営業開始(10月)。

.OS/2で 日本IBM，富士通など 11社が連合

結成( 9 月)。

・日 電， 98 に 32ピットパスを採用。(10月)

・公取，アップノレジャパンの並行輸入妨害

容疑を立入り調査(10月)。

アスキーネットサービス拡大
アスキー

アスキーは，同社が運営しているパソコ

ン通信オ、ットワークアスキーオ、ッ卜のサー

ビスを拡大する。まず，東京センター直通

のアク セスポイント PCSて\ 電話回線での

最高転送速度である 9600bpsのモデムを導入

する。同時にアスキーカードユーザーへ，

9600bps対応のモデムの販売も行う。

また同時に，札幌，仙台，京都，広島，

福岡など計13カ所のアクセスポイントを増

設する。これにより，地方のアクセス者の

通信費が，最大て 1/32 と大幅な節約が図れ

る。これら新設アクセスポイン卜は， 300/ 

1200/2400bpsの通信速度をサポー トする 。

〈問い合わせ先〉

側アスキ -- 1�03 (486) 9661 

BOOK 

パソコン用語の解説法
ラディク・ラボ

本書は，パソコン用語の正しい解説を行

-富士通，広島市などでのソフト l 円落札

事件が相次ぎ発覚 (10月)。

と思いついただけでも 10個以上ソ守口ソマロ

と出て主た。とく に 6 月と 10月に集中して

いたようで\ちょ っ と興味深い。

この中のペースメ ーカーは，依然として

日電のようだ。残念ながらシャープが主役

に踊り出ることはもはやなさそう。

ワ ークステーションて、はいろいろと出来

事がありそうだが実はひとつも入らなかっ

た。もう話題の時期から成果を見る時期に

入ったと見てし、し、のか。 t..:t_:..RISC CPU関

連でいろいろとトレンドがあった。 t くに

日電がV シリーズ中心の戦略を断念し， M

IPS と提携した件やDECが同じく MIPS 社

の RISC チッフ。搭載マシンを出した件など

ではRISCの実力が改めて世に知らしめられ

ることになった。

半導体もけっ こ う話題になった。とくに

1 メカ。DRAMの市況を中心とした大手メ ー

カ ーの値付けと生産状況の推移はなかなか

面白い展開を見せた。

通信はハイビジョン放送，第2KDD， 衛

うことを目的に書かれた。 「立ち上げる 」と

はコンピュータを起動することで.， RAM は

「ラム」と読むなどの基本的な用語について，

解説している。新聞や雑誌などでよく登場

する用語の解説が多しコンピュータ用語

の辞書を号 | いても用語が理解できない人は

一説。と こ ろで\いたるところで出てくる

UNIX関連についての話が比較的面白いの

で，パソコン以外にUNIX についての話を

知りたい人にもお勧め。

コ ンピュータ業界研究会編著

B6判， 202ページ， 1 ， 200円

〈問い合わせ先〉

側ラディク ・ ラボ ïï03(235)8061

さよならAgain 1989-12 
星放送ISDNな ε が話題となった。

'9附の話題は? I 

最後に来年以降の見通し について。

話題の中心はやはり当面は日本電気が握

って いると見て間違いない。パソ コンと半

導体としづ両戦略商品を押さえているのは

強い。同様の理由で東芝も出てきた。

この両社にからむ形てい富士通， IBMの展

開が興味深い。実際にはこの両社は汎用コ

ンピュータという基盤製品を固めているの

で実際のポテンシヤノレは日電とか東芝より

もはるかに上なはずなのだが， 影響力がそ

れより劣っているように見えるのが実に コ

ンピュ ータピジオ、スの面白いと こ ろである。

ただ繰り返しになるが，社会部オ、タはま

すます増えると見て間違いない。それだけ

コ ンピュータが業界オ、タから一般社会オ、タ

へと飛躍しているのだ。 H音い部屋の隅に コ

ンピュータがひっそりとしていた時代は終

わった。 L 、し、ことなのfごろう。

突然だがAgain Watchl.:l:今回をもって終

了する。ご愛読 E うもありがとう。(K.T.)
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F I L E S 1:11.，，，-芯
このインデック スは ， タイトル，注記一一

筆者名，誌名，月号，ページで構成されて

います。 '80年代最後の年も，もう 終わりに近

づいてきました。 忙しい毎日を送っ てきた

入札今年 | 年を振り返ってみてはいかが。

参考文献

1/0 工学社

ASCII ア スキ ー

テクノポリス 徳問書店

POPCOM 小学館

マイコン 電波新聞社

マイコン BASIC Magazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

新刊書案内
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一般
砂図鑑世界のコ ンヒ・ ュ タちゃん第21 回

NCUBE社の並列スーパ コ ンビュ ータを例に ， 並列処

理のハイパーキ ューブなどについて解説している 。 コ ン

ヒ. ュ - 7 用語独断的解説大事典も参考になる。 一一編集

部， LOGIN, 19号， 160-16Ipp. 

砂 ネットワー力一・ ホリック第 8 回

ネットか勺アドベンチャーゲーム誕生， TADしを紹介。

パソ コン通信版みどりの窓口など。 一一編集部， LOGIN, 

19号， 234-237pp 

惨 図鑑世界の コ ンビュ ータちゃん第22回

新日本製鎖の画像処理マ シン ， FIREPIP を例に画像認

識，函像処理について解説。 ほか コ ンビュ ータ用語独断

的解説大事典。 一一 編集部， LOG IN, 20号， 1 76-l77pp. 

砂 ヰ y トワー力一 ・ ホリ ック第 9 回

読売新聞社が運営をはじめたネットヴOMI NETと，アイ

ドルのラジオ番組のヰ y ト ・ パソパソワ ールド， 海外旅

行の情報ヰット・地球の歩き方ネットを紹介している。

一一編集部， LOGIN, 20号， 234-237pp. 

砂ハイテク地獄耳

シャープの液晶ディスプレイ付き電話機，子猫物語7

ムタムを紹介。 一一編集部， POPCOM, 川月号 1 32p，

砂 特集 コ ンヒ.ユータグラフィッフ入門

電脳お絵描き講座のほか， Z'sSTAFF PRO-68K Ver.2. 0, 

サイクロンEXPRESS， Z'sTRIPHONY DIGITAL CRAFTの 3 本

のツ ルをレポートす る 。 一ー紀要介/高島早紀. マイ コ

ン， 11 月号， 1 3 卜 1 57pp .

砂 LET'S PROGRAMING I 

ソート プロタラムの宿題発表。 X ltu巾0 ， MZ-2000, C言

語など。 一一藤本健，マイコン ， 1 1 月号， 245-254pp. 

砂 大手予備校/受験生集めの傾向と対策

代々木ゼミナ-Jレの受験情報オンラインサー ビスをレ

ポート 。 一一編集部，マイコン， 1 1 月号， 279-282pp. 

砂 ビジネスマンの情報管理術

電子手帳用3.5 イ ンチフ ロ ッピーテ・ィスク CE-70Fの使

用法を解説。 一一一塚田洋一， マイコ ン ， 11 月 号， 304-307 

pp 

nn~-BO~/~/1200/700/1500 
MZ-700/1500 (S-BASIC) 

惨だぷる すくろ~る・かにさんどこいくの? ・じど

うしゃ げーむ

3 本のミニゲ ムを l 本にまとめた。 一一みすたーえ

っく す， マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号 127P .

MZ-700/1500 (HuBASIC) 

砂功Hu (くんヒユー)

コンビュ ータの本かと思って手に取ったら，そ

うではなく，ハイパーメディアの本であった。 た

とえばMacintoshのハイパー カー ドを思い出す。 ハ

イ パーテキ ス 卜とい う言葉も有名だ。 コ ンビュ

タの終駕というタイトルは次の言葉に集約されて

いる 。 「今やパーソナ Jレコ ンビュータは，コンビュ

タの汎用機能を放棄しつつある。 ……パーソナ

ルコ ンヒ。ユ ー タ に残さ れた意味，つま り メディ ア

として発展させていかなければ，本当に個人のも

のにはなりえないJ 汎用性神話がパソ コンの呪縛

であり，そこから逃れる術はメディアとなる道し

かないと著者はいう 。

コ ンビュ ータと対戦する格闘ゲーム。 一ー松谷泰史，

マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号 ， 128-129pp. 

MZ-1500 

砂 誌上公開質問状

MZ-1500のクイ y クディ スクのへ y ド交換について解

説しているロ 一ー編集部， PEGASUSS，マイコン BASIC

Magazine, 1 1 月号， 65-66pp. 

砂 PA-PA-PA

パックマンタイプのアヲンヨンゲ ム。 移植版。ーー

舟生日出男， マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号， 130-132 

PP. 

nn~-BO~/2000/2500/2BOO 
MZ-80B/2500 

砂 SEA TRAVELER 

巨大な物体を伺l しに旅に出る。 舟を操って敵を伺jす，

縦スタロ ー Jレゲーム。 一一塩浜達也，マイ コン BASIC

Magazine, 11 月号， 133-135pp. 

MZ-2500 (BASIC-M25) 

砂 PUSH and PULL 1I 

魔物に捕まらないように鍵を拾って扉へ。パズルゲー

ム。 一一宿久美樹哉，マイ コ ン BAS IC Magazine, 1 1 月号，

136-138pp. 

Xl/turbo/~ 
Xl シ リーズ

砂誌上公開質問状

Z' sSTAFF-Zてe描いたグラフィックをCZ-8PC4でハード

コ ピーするには? turboZ'sSTAFFの400 ラインで描いた

絵を turboの BAS ICて操作するには?ー一編集部，多国太

郎，マイコ ン BASIC Magazine, 11 月号， 66p. 

砂 サンプラザ中野さんと ス イカ割り

なぜかサンプラザ中野を操り，スイカ割りをするワン

キ ゲーム。 一-Xlle仕uce，マイコン BASIC Magazine, 

11 月号， 164-165pp. 

砂 DRAGON ' X'SPIRIT 

ナマズにさらわれたりリ ーシャ王女を救え P ドラス

ピもどきゲーム。 一一ちろちん，マイコン BASIC

Magazine, 1 1 月号， 166-168pp 

砂 3D地図作成プログラム

地図の標高デ-7 から 3 次元のグラフィックを描きお

こすプログラム。海面がよがった場合のンミュレートも

できる 。 一一沢崎正光， 1; 0 , 11 月号， 117- 12Ipp, 

X 1+ FM音源ボー ド(要NEW FM音源ドライパ)

砂サンダークロス 6 面「円re CavernJ 

ゲームミュ ジックプログラム。一一上回順 ，マイ

コ ン BASIC Magazine, 1 1 月号， 200-201 PP. 

そして， 二葉亭四迷からマクルーハン， アラン・

ケイ，ウィリアム・ギブソンなどの考えを引きな

がら，人にとってのメディアは，という問題を論

じ始める。 ハイパーメディアは人にとってどのよ

うなものとなりうるか。 それを人は使いこなせる

のか。 ユーザーインタフェイス云々を叫びながら，

依然として「人間に機械に近づく努力を強いる J

今のパソ コン環境を考えると こうい っ た議論はも

っとなされるべきだと思う 。 (K)

コンビュー タ ー の終鷲 ハイパーメディア・ギャ

ラクシー II 浜野保樹著福武書店刊

宜主03(2 30 )213 1 A 5 半Ij 2 67ベージ 1 ， 6 00円
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Xlturboシリーズ

砂 NEW SOFT 

麻雀狂時代SPECIAL 11 冒険篇を紹介。 一一編集部，

LOGIN, 1 9号， 29p 

' 最新ゲーム徹底解音IJ! !

ウルテイマ日を紹介，解脱している。 一一編集部.

LOG IN, 20号， 220-221 PP. 

砂 GAMING WORLO 

新着ゲーム，ウルティマ 11 を紹介。 一一編集部，テク

ノポリス， 川月号， 24P. 

砂 SOFT RADAR 

麻雀狂時代SPECIAL 11 冒険篇を紹介。 一一編集部.

~OPCOM ， 11 月 号， 29p. 

X lturboZシリーズ

砂 ALlX

コ ンビュー?とのモピルスーツバトルゲーム。 一一，良

越孝宏， マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号， 169-170pp. 

X6BOOO 
砂 NEW SOFT 

ゴルフシミュレーションゲーム，ジャック・ニクラウ

ス・チャンピオンン ツ プ ・ ゴルフを紹介。 編集部，

LOGIN, 19号 31p.

惨 X680∞新聞

3Dソフトの大特集。 メタルサイト ， サンダープレー

ド ， ス - 1 ぐーハングオン，フラッピ- 2 ，ジャッ 7 ・ニ

クラウス ・ チャンピオンン y プ・ゴル フ 。 PDSは X68000用

通信ターミナルソフト rTelecom Mìki J を紹介。 TITLE . SYS 

の改造など。 一一編集部， LOGIN, 19号， 144-149pp. 

砂 最新ゲーム徹底解剖IJI!

カード パズルゲーム，琉球を紹介。 一一 編集部 ， LOG 

IN , 19号， 210-21Ipp. 

惨 NEW SOFT 

スーパ一大戦略マ y プコレクンヨンを紹介。 一一編集

部， LOGIN, 20号， 19p目

Il> X6800日新聞

Stat旧nery PRO-68K ， 夢幻戦士ヴァリス 11 ， Shufflepuck 

CAFE, リングマスタ ー I ・フ ィ リ アスノギスの暗雲，メ

タルサイト 。 そのほかド y 卜絵の描き方講座， PDS，お料

理敏室Xなど。 一一編集部， LOGIN, 20号， 160-165pp 

砂先取り おすすめゲーム

速くてリアルな 3DゴJレフシミュレーションゲーム ，

i畠かなるオーガスタを紹介。 その 3 D システムのPOL

YSYSについて解説もしている。 そのほかアークス日な

ど。 一一編集部/加旗茶治，テク ノポリス， 11 月号， 10-

13pp 

砂 GAM I NG WORLD 

新着ゲーム ， ジヤン 7 ・ニ クラウス・チャンピオンシ

ッ プ ・ ゴルフ ， リングマスター I ・フィリアスノギスの

暗雲， シュウ'ァルツシ Jレト，アルフエイム，ハイブリ y

ドフレーマー・ ナイトア ムズを紹介。 一一編集部，テ

クノポリス， 11 月号， 21-3Ipp. 

砂攻略おすすめゲーム

シミュレーンヨンゲ ム，斬 [ZAN] 陽炎の時代を徹底

攻略。 各大名のデ-~リストを掲載。 一一編集部，テ タ

ノポリス ， 11 月号， 49-51pp 

惨 ゲームがオレを呼んでいる I

斬 [ZAN ] 陽炎の時代を紹介。 一一稲生達朗， POP 

COM, 1 1 月号， 70-7Ipp. 

砂 WE ARE THE X68000 WORLD 

新着ゲーム， 38万キロの虚空，メタ jレサイ ト，ダブル

イ ー グル，フラ ッピー 2 と ， グラフィ y クツ ー Jレの

PR ISM68K ， 常駐型ツ Jレ ・ Stationery PR068Kなどを紹

介。 一一編集部， POPCOM, 11 月号， 84-88pp. 

砂 X68000の世界へょう こそ

ノ、イエンド・ ユーザーが語る愛機の魅力。 大阪でX68

000ユーザ のBBSを開いている筆者が，その魅力をさま

5まな面から紹介。 一一 Cock robin Network大阪…・0 と ・

とら，マイコ ンBASIC Magazine, 11 月号， 43-45pp目

砂 誌上公開質問状

X-BASIC で PEEK/POKE命令に相当するのは? また

RS-232Cを制御する方法は? 内蔵フロッピーディス?

で2DDを使えるか? などの質問に答える。 一一編集部/

多国太郎，マイコ ン BASIC Magazine, 1 1 月号， 64-65pp 

砂 X68000周辺機器&ソフトカタログ

X680∞の周辺機器， 実用ソフトを紹介。 一一 編集部，

マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号，力ラ ー折り込み

砂 room tenOlS 

i 人or 2 人用テニスゲーム。 要JOY STlCK. 一一高橋秀

之.マイコン BASIC Magazine, 1 1 月号， 17 卜 173pp

砂 SPACE BA TTLE 

モトスタイプの 2 人用バトルゲーム。 宇宙船を操って，

相手の鉛を函面外に追い出せば勝ち。 一一永井崇博，マ

イコン BASIC Magazine, 川月号， 174-176pp 

砂 SNATCHERオ ープニ ング ・ テーマ

コナミのゲームミユージッ?プログラム。 一一川野俊

充，マイコン BAS IC Magazine, 1 1 月号， 186-189pp. 

砂 チャレンジ I X68000 

新渚ゲーム，ジ ャ y ク ・ニ 7 ラウス・チャンピオンシ

ップ ・ゴルフ，ス パーハングオンとナムコ ・ オ ー lレド

ゲーム第 2 弾「モトスJ を紹介。 一一佐久間亮介， マイ

コ ンBASIC Magazine, 278-279pp. 

砂 X68000マシン語入門

オリジナルのD I Rコマ ンドを作る 。 フリ ーエリア計算機

能をカッ卜してハー ドディスクでも軽快な反応速度を確

保。 一一高橋雄一，マイコン， 11 月号， 234-239pp. 

惨 なんて'tQ & A 

Human68kV2.0でインタラプトが効かないのはなぜ?

BOOTを RAMに設定したらキーポードの入力ができなく

なった，などの質問に答える。 編集部. マイコン，

11 月号， 414-415pp. 

砂 3Dぴん 1;['ん

マウス操作のラケ y トでボー Jレを打ち返せ! PC-88 

VA版からの移植。 40本場， 1/0, 1 1 月号， 127-129pp. 

Il>HSL 

高速ライン描画サブルーチン。 横ラインなら毎秒200日

本の描函が可能。 一一 WIZARD N氏， 1/ 0, 1 1 月号， 130-147 

PP. 

砂 Fremes2

1/06 月号の凶 3 Dワイヤーフレームグラフ ィック"の

プログラムを前述HSしを用いて高速化を施したもの。

-WIZARD N氏， 1/0, 11 月号， 148-154pp. 

砂 ランオ ・ ファクシミリ

X680∞に短波ラジオの音戸信号を入力して気象放送

やファ?シミリ通信などをCRTに 出力するインタフェイ

スとプログラム。 一一 Den Den Maru, 1/0 , 1 1 月号， 193 

-198pp. 

Il>AV WORKSHOP 

StationeryPRO-68K と PRISM68Kの 2 本を紹介。 一一宮本

親一郎， ASCII, 1 1 月号， 337-341 PP. 

砂 FSV/FLD

65536色の画像を色と糠度に分けて圧縮するユーティ

リティ 。 特にデジタイズ函像に威力を発揮する。 後

藤英日百， ASCII, 11 月号， 371-376pp 

ポケコン
PC-E20日

砂 リアル 7 イムクロ ッ ヲ LSI を{吏う

クロ y ク回路を製作し， PC-E200で制御している。 一一

石川至知， マイコ ン ， 11 月号， 367-370pp. 

PC-E5目。

砂 SPACE FIGHTER E500 

あなたはいまスペースファイターのコクピットにいる。

照準をあわせて敵を聖書つ!ーー石川雅之， マイコン BA

SIC Magazine, 川 月号 1 79p.

PC-1245 

砂誌上公開質問状

PC-1245と同じ BASICが仮j えるポケコンは? プログ

ラムの保存方法は?一一編集部， Walking Pockecom，マイ

コン BASIC Magazine, 1 1 月号， 66p. 

PC-1600K 

砂 ポケントコンヒ.ユータ，舌用術。

ポケコンの電子手帳化第 6 図。 今回はカレンダ一機能

プログラムの追加。 一一線田洋一，マイコ ン， 11 月号.

318-32Ipp. 

アメリカのミリテク戦略

本書はコンビュータ科学における各分野の第一

入者達のケーススタデイを通して， ミリ テク (軍

事技術)開発の現状やその課題をレポー トしたも

のである。 また.コンビュータ技術が兵器システ

ムのもっとも重要な要素でありながら，逆に コ ン

ヒ. ユ ー タ エラーによって生じる偶発核戦争の危険

性や， 国際的な政治・経済に対する影響も検討し

ている。

デビ ッ ド・ベリン/ゲリー・チャプマン編 増田祐

司訳 HBJ出版 8日 3(234 ) 3911 B 5 判 350ベ

ージ 2 ， 500円

町，.叫， 判→~ß伊 . ‘・・句 " 

アメリカの E
'=:!Hク戦略目

司
書

僕らのパソ コン 10年史

パソコンが世に出始めてから，はや 10年がたと

うとしている 。 恩えば，こ の 10年間でパソ コ ンは

驚くほどの成長を遂げたものだ。 本書では，そん

な駆け足で過ぎ去ってしまった こ の 10年間のパソ

コ ンの歴史仁前身となったマイクロプロセ ッ サ

の時代を振り返り， 1:年ごとにまとめたものであ

る 。 その年の流行や事件を交えつつ，読みやす く

紹介している。 また， 10編のちょっとしたエ ッ セ

イも収録されている。

SE編集部編勿泳社 fi03 (26 3 ) 0447 A 5 半IJ

25日ページ 1 ， 20日円
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LJES可圃・CJr、I and 

I~I 文化祭でX68000のヒ、ジュアルシ

ぽ))} I エルからダフルク hクで表示
|、ヨ~~~ I するデモを展示しました。 が，

表示後，グラフィックローダの起動メ ッセ

ージ(もともとコマンドモードから使うプ

ログラムでした)と “vs.X:~"の文字が残っ

てみっともないのです。 結局，ディスクの

メッセージ部分を書き換えましたが，もっ

といい方法はないものでしょうか。

鳥取県芹沢義道

I ，ー、|なんとかアイコンメンテナンス

。 てやろうとしてみましたが， t:' 
1 11円 11 1 うもいけません。以前，ア イコ
ンメンテナンスて、ファイル名を斜、安力にする

際司 パラメ ータて “ <nu!" を指定する こと

がてきましたから，今回は“> nu!" がきき

そうに思えたのですがメッセージのリダイ

レクトはやってくれないようです。

ファイノレの起草jJ メッ セーシを ìì与すだけな

l:> vs.Xの起動をコマンドシェノレから，

A>vs >nul 

とすることで対処てきます。 しかし， この

1iìt;ても“vs. X : press mouse bUttOll Or k 

ey" のメッセージは iドjせません。

t いう こ とで，方法として考えられる こ

とは次の 2 つです。

1) 起草JJ ファイノレ名の前に“/"をつけるこ

とで(1'(1(認なしのプログラム幸子了 モードにし

て文行フ。ログラム{]!IJてマウスをi売んで主冬

了するようにする 。

これでは，プログラムの変更が必要です

ので .

リスト 1

a
o
η
L
n
u
"
z
 

a
u

'
A
'
A

唱
A

'
a
a
u
n，
内
。
命
制

w
n
w
u
a

匂
命
U
A
3
a
O

4

e

1

5

e

7

6

6

7

6

 

E

D
1
9

9

3

E

3

6

3

D

@

3

1

D

9

D

@

1

D

9

@

 

3

C

9

C

D

E

5

2

5

2

E

8

E

O

E

D

C

6

0

E

C

O

 

@
e
e
O
9
2
5
7
8
8
8
8
6
6
1
2
3
4
5
6
9
A
B
B
E
e
1
2
4
7
9
A
A
 

a
u
a
o
n
w
a
m
w
n
m
w
A
O
A
w
a
u

a
u
a
e
a
u
a
u
a
m
v
a
u
A
e
a
w命m
w
a
u
a
w
A
W
A匂
ぬ
o
a
u
a
e
a
u
-
且
・

1

唱
且

'
a
.
，
E
S
・
a

・
-
-
A

a
u
a
o
a
o
a
u
a
u
aり
A
m
w命o
a
w
m
mv
a
o
a
w
a
o
A
e
a
u
a
u
a
m
v
a
w
a
m
w
a
e
a
w
a
u

白o
a
w
a
u
a
o
a
u
h問
。a
刷v
a
w
命
e
a
u
a
o

a
o
m
w
良
d
k
u
5
5

'b
5
5
5
5
8
0
6
8
8
8
0
0
8
8
8
a

。
。
0
0
0
8
8
8
8
8
8
0
0

。
。
。
。
。
。

sample pro-Xl Ver B 

-

V

A

n

u

n

-v
 

-

v
A
v
A
nu
M"
RU
M
N
n
U
 

-

E
仇
晶
白
E
品
冒
しu“
τ
.
A
晶
嘗
U
マ
&
官
U

-

c

 

-

n
υ
 

-

守i

:

;

B

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
 

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
 

ORG 5000日

LO 
CALL 
OW 
RET 

A. "A" 
B108 
1791H 

ORG 8000H 

(8P) .HL 
E. (HL) 
日L

O. (HL) 
HL 
(ADR8).OE 
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EX (8P) .HL 

BC.1000H 
(C) .A 

0CDH ; CALL 
0000日

BC.IE00H 
(C) .A 

0000日
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2) ビジ‘ュアノレシェノレ t:" (t てイ史うことだけ

を考え.メ モリ スイッチのテキストノfレツ

ト P3 を RGB とも O にする 。

白い文字を透明色にするわけですね。て二

ピジ、ユアノレシェルまで見えなくなるのでは

と 心配する方， 大丈夫です。 vS， X はそのパ

レットを使っていません。でも使用後の再

設定は忘れずに 。 (中野修・)

|云~ I Xlturbo(CZ-852C) ユーザーで

ぽ到す。 外部メモ 1パCZ-8B日)を
|可~勺購入し，遊びの世界を少し広げ

ようとしております。 turboCP/M V2.2 

(CZ-130SF) のブートドライブを外部メモ

リにできるとスピードアップが図れて快適

になると思うのですが，ニの方j去を教えて

ください。 愛知県持田繁

「ー云孟1 8 ビット用のDOS として世界最

伯七 大のユーザー肘誇った CP/M
I IInll I に |刻する質問です。 もはや共通

メデ、イアとしての仰ill直はあまり高くあ りま

せんが， X1 シリ ーズやMZ-2500では言語学

習用 t して安仙l に提供されていますね。

さて， X 1 シリ ー スーでCP/Mを使用してソ

フ ト ウェアの開発をしようと考えるなら ，

外部メモリ(EMM) は もはや必需品とな り

ます。 という のも CP/MはOS自体が古いせ

いもあってか， 1 レコ ー ドを 128パ「イトとし

て扱うためにディスクの入出力カT非常(異

常? )に遅いのです。アセンブラやコンパ

イラを使っていると ， ソ ー スリストの入力

やオブシェクトコードの出力に要するディ

スクアクセス l時間に膨大な時聞をとられて

しまいます。 その結果アセン

ブノレ， コンパイル速度が非常，

に遅くなってしま" ， 文法上

の些細なミスで発生したアセ

ンブノレエラ ーや，プログラム

を開発してデバッグを行うと

いった一連の単純作業を繰り

返すなかで， ディスクランプ

がついたり iì与えたりしている

H寺問が長しとても能率のい

い開発環境とは L 、 λ ません。

ところがEMM を持ってい

ると 事態は変わってきます。

システムをすべて EMM に転

送し， EMM 上てすべての入

出力を行えばハードディスク

のような高速なデータのやり

取りが可能となるわけです。

1CHR PR1NT 

~S，^，EI=宅

こうな ってくると ， 'C によ って リフゃー 卜す

るたびにテ、、イスクアク セ スを行うのカ1 うっ

とうしく恩 λ てきます。 誰ても 一度は EM

Mをブー トドライブに設定できる方法はな

いかと 考えた こと があると思います。

ブート ドライブを EMM に設定する方法

1;):本誌1988if. 6 月 号の34ペー ジに江川氏が

紹介していますが， 現在パックナンバーの

購入が難しいのではないかと思われますの

で， ここ で改めてその方法を紹介しましょ

う 。 これは通常のシステムディスクをブー

トド ライブが EMMであるシステムに i!:= き

換えるようにしたものです。 X1でCP/M を

利用している方も多いと忠われますので，

せっかくですからついてに X1 用のものも

一緒に紹介します。

まず， turboCP/Mを使って いる ;場合， Z 

80用のアセンブラを{[ëって，

LD A.6 

LD (ODB1FH) , A 

XOR A 

LD (ODB28H) , A 

RET 

というフ。ログラムを ア センフツレしてく fごさ

い 。 また， X1CP/Mの場合には，

LD A, 4 

LD (OEA33H) , A 

RET 

とします。 どちら t もファイノレオ、ーム 1;): E 

MM.COM とする のを忘れないでください。

次に先行キーの設定を行います。EMMをA

ドライブとしたい CP/M システムの入っ た

システムをドライフーA に入れて， リセット

しコマンドモードで，

STARTUP * 
と入力して先行キー設定モー ドを選択して

くたさきい。 turboCP/Mを使っている場合は

以 Fのように設定します。

COpy 回

回

AEYNEMM回

ま t: ， X1CP/Mの場合に 1;): ，

COpy 回

A 回

回

E 回

回

'C EMM 固

℃固

としてくださ L 、 。 turboCP/Mてやは本来のド



。"..，瓜玄質問箱

ライブAが ド ライブC 1:して使えるよう に

な り ます。 こ の設定を行ったテ、、イスク に先

ほど作ったEMM.COMを転送すると自動的

に EMM を A ドライブとするシステムの出

来上がりです。

こ れによってリブー トしたときの時間待

ちがな く なって快適な環境が提供されます。

た t..:" L ， こ のままだと リセ ットを押 した場

合には EMM にシステ ムがあってもシステ

ムを転送するので， システムがある場合に

は転送 し ないようにするなどの改良を加 λ

ればさらに使いやすいものとなるで し ょう。

各自がんばってみてく fごさい 。

1 ~ 1 1989年 6 月号の質問箱の解答で，

1 ((0))1 8105 ROMをアクセスするプロ
|、ヨ~'~ I グラムは 8000H 以降でないとだ

めだと書かれていますが， 8000H より上位

にプログラムカザあっても， 8105 をアクセ

スするニとができるようなおいしい方法が

ないものでしょうか。 当然使用機種は Xlt

urboです。 三重県内山岳

I ~ I 一応疑似的に BIOS をコ ーノレす

。 るようなリスト l を作ってみま
川町羽川 した。 ポイントは 5005H です。
5002H て呼んでいるサブルーチン BIOS は

最初にSPの内容(スタック) 1: HL を入れ替

えます。つまり HL にスタックに:fì'[ まれて

いたデータが入るわけです。 ここでいまス

タックに積まれているいちばん最後のデー

タは， こ のBIOSを l呼び出したCALL BIOS

の戻り先である 5005H ですから HL にも 50

05H が格納されます。 そして 16行から 20行

て、ADRSか~ 2 パ、イトに HL のf直，すなわ

ち 5005H を格納して ， 21行でスタックに H

L の{直を積みます 。

こ のとき HL は 5007H で.すからスタック

仁は 5007H が積まれると こ ろがミソです。

23行から 29行までがBIOS ROM のサブル

ーチンを呼び出すルーチンです。 最後の R

ET命令てメインプロ グラムに戻るときは先

ほどスタックに材Iん fご 5007H をプログラム

カウンタにロ ー ドして，めで‘たく 5007H に

戻ってくれるというわけで、す。

このプログラムては巧み( ? )にスタッ

クポインタを使って呼び出 しを実現してい

ます。いわばコ ンピュータをごまかす こ と

によって実現されているものですから，実

際にスタックにデータが積まれて L 、〈状態

を紙に書きながら考えなし、とわかりづらい

かもしれません。 こ のような特殊なプロ グ

ラムは複数の BIOS のサブルーチンを呼び

H~，す場合な ど に， CALL BIOSの次に，

DW アドレス

と書く こ と に よって BIOS ROM を 11乎び I~~I

すことができるので便利かもしれません。

ROM版のPC-8801 用“SWORD"ではこの方

法て BASICROMのサブルーチン炉呼び出

していました。 しかしひとつ.か 2 つのサブル

ーチンを使うだけなら， こ んなややこしい

こ t をしなくても l呼び出し位置fごけ 8000，-，

以降にあるようなプログラムを裂いたほう

が短いし ， わかりやすくすみますので\こ

のようなプロクラムを使う機会はごく限ら

れた場合だけでしょう 。

I~ I 今度自分でゲーム周の 8GM ド

広))) 1 ライパを作ってみようと思って
1'"遣~'- I います。 音を鳴らす方法はわか

ったのですが， OPMに 4 分音符や 8 分音符

など音長を教える方j去がわかりません。 ど

のようにすればよいのでしょうか。

千葉県 喜多祐一

1 .同!!"'oI.. 1 市l阪ゲームのように BGM 1:ゲ

10l ームを並行に処理しようとする
川Inl川 なら， 当然ハー ドウェア割り込
みを使う こ とになります。 害IJ り込みをやさ

しく説明するなL"ある一定の間隔て品 CP

UIこ L 、まやってし、る仕事を休んでもらし\

そのあい fごに必要な害IJ り込み処理主r 行 っ て.

そのあとさらにCPUに休んだ仕事を再開し

てもらう， という こ とになるでしょう 。 CT

C などを使った~il]り込みの詳しい解説につ

いては， 11月号をはじめ以前に何度か本誌

で触れられているのでそちらを参照してく

たずさい 。

OPMに直接音符の種類をわからせるよう

な命令はありません。 音符の管理 I.J:自分自

身で行わなくてはならないのです。 仮に全

音符の長さを 256 と決めたとすると， 2 分音

符 1 .J: 128 , 4 分音符は64 と表せますね。 こ の

長さを音長を表すカウンタとして，害IJ り込

みがかかるたびにカウンタのワ ークエリア

を 1 減らし， 0 にな っ たら音を消してワ ー

クに音長カウンタをセットして音を出させ，

また 0 以外の場合 I.J:カウンタを l 減らすよ

うな害IJ り込み処理プログラムを作ります。

このようにすれば音符を管理することが可

能てす。

具体的な流れを追ってみましょう 。 ます\

l チャンヰ、ノレ自のカウンタをデクリメン卜

して 0 以外ならそのまま， 0 ならば l チャ

ンオJレ目用のデータエリアから 1 音分を l鳴

らすため に必要なデータを取り込み，その

データに従って処理を振り分け OPM にデ

ータを送ります。 そして第 2 チャンオJレ以

降についても同じ処理念繰り返していくの

てぬす 。

もう， こ れは一 種の イ ンタプ リ タである

といえます。 音源ドライパを作るというの

は MML用のインタプリタを作るというこ

となのです。 重要なのは効率のよいデータ

形式を考えること ， できるだけ軽い処理に

することでしょう 。

データ転送の部分はどうしようもありま

せんが. 命令によ っ て処現を振り分ける部

分はいくらか考店、の余地はあります。 たと

えば， MusicBASICてはそれまで‘演奏時に

行ってし、た音長ffl~ をデータ格納l侍に行う

ようにしたり z コマンドなどてデータエ

リアそまとめたりという工夫が凝らされて

います。

そのほか，速いパッセージを使わなけれ

ばi!fl]り込み周期を長 くしてCPUの負担を経

i戚てきますし，ゲーム専用ということであ

れば演奏するデータを特定てきる ので.デ

ータエリアの設定や音長計算など ， あらか

じめ実行時の処明!が軽くなるような設計も

できると思います。 本誌でも数度に il_主 っ て

音源ドライパの制作が行われていますので

それらのソ ー スリストを参考にして〈だき

。
、

L
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質問にお答えします

日ごろ疑問に思っている こ と ， どんなこ

とでも結構です。 どんどんお便りください。

難問. 奇問，編集室が総力 を上げてお答え

いたし ま す。 た だし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばすぐ

に回答が得られるような ものも多々ありま

す。 最低限， マ ニ ュアルは熟読しておきま

しょう。質問はなるべく具体的に機種名，

シス テム構成， 必要なら図も入れてこと細

かに書いて ください。 また ， 返信用切手同封

の質問を よ く受けますが，原則として.質

問には本誌上でお答えする こ とになってい

ますのでご了承ください。 なお，質問の内

容について ， 直接問い合わせる こ ともあり

ま すの で， 電話番号も明記して くださいね。

宛先 ・〒 102 東京都千代田区

九段南2-3-2 6井関ピル

附日本ソフトパンク出版部

rOh ! X質問箱」 係
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あるソフトが増えると本誌のレビューも面

白 くなるんですが。

.荻窪氏の言葉「すぐゲームを始めたがる人は，

よほど快感原則が強いか，現実がその人にとっ

て而tえがたいものか，のどちらかだろう」・

ウムム，三年殺しの秘孔を突かれたような気分

だ。 日院ができたら， X680∞マシン語入門で勉強

したことをイ吏って必ずりっぱなプログラムを作

るぞ (C て・作ったプログラムは電脳に出してみ

ました) 。 久保田 文彦 (28) 長野県

.ジエノサイドに投票したけど，やっぱり一歩

間違うとクソゲーかもしれない。 はっきりいっ

てカタイ 。 カタすぎる。 ゲームをしていてスカ

ッとしない。 ある干呈度，スカッとするザコキャ

ラが欲しかった。 それから， ポスキャラにはゲ

ージを表示してほしい。 誰でもラスト近くまで

干子けるようなノてランスとマニアには Very High 

モードを付けるとかして対応してもらいたい。

岡山稔明 (22) 長野県

X68000ユーザーを魅了した迫真のパワー

をたたえる声 もあれば，ゲームデザ、インに

問題ありと 評する声 もあり 。 話題作ですね

FROM READERS TO THE EDITOR 
マスはやってくるし.Oh!Xはめで H・H・と. 12月は明るい話題が多いですね。

たく 2 周年(創刊 7 周年半)を迎えたし というわけで. STUDIO Xの 1 年も無事

X68000は順調に売れているみたいだし に暮れてゆくのでした。

.僕は今98ユーザーですが，本当はただのゲー

ム好きなのです。 それがなぜか98を買ってしま

って今に至るというわけでい…・。だから ， Oh!X を

読んでX680∞も結構いいなと思い，次に新しい

のが出たら，なんとかX68000を買いたいと思い

ます (98売ってね! ) 。

柿平貴司 (16) 東京都

またひとつ98が死んだ ..…・。

.中古ソフ トを買いだめしてしまった(安いか

らついつい手を出した). Willやテグザー，ロス

ト パワーに，はありいふおっくす 2 ，暗闇の視

点， etc. ああ，なつかし一。 思わずタイム卜ラ

ベラー。 そしてもーすぐ固試がある。 なんもや

ってねー。 すごく，やばい l

大津和之 (19) 福岡県

そのあたりのゲームソフトって今ては武重

ですよね。東京だってなかなか手に入りま

せんよ 。 あ っ そうそう，どなたか存じませ

んがボンパー7 ン送っ てくれた方，ありが

とうございます。

.サパッシュが終わった。 戦闘時聞が長〈最後

の敵なんか3日分もかかった。 おかげでヨソゴ卜

していた干ムはエンデイングを見そこねてもう一

度戦うはめになってしまった。 アートデインク

からダブルイーグルのデモディスクが送られて

きて.思わず感心してしまった。 会員会員に送

ったのだろうか? たいしたものだ。

牧野智久 (21) 愛知県

.サパッシュの採点表のファラナークという項

目がとてもよかった(これはやった人にしかわ

からない)。 上回 宏美( 17 ) 広島県

.よくぞ「ねじ式」を特集で取りよげてくださ

った。 だいぶ前にNHKで「紅い花」をやったとき

以来の大感激。 ツァイ卜の「こだわり」 に期待

します。 早坂栄一 (35) 岩手県

.ねじ式の記事を読んだら原作のほうが読みた

くなって，本屋を探しまわって「ねじ式・紅い

花」を買ってしまいました。 スゴイ! の一言

につきますね。 とうとうウチにあるマンガも 700

冊をこえてしまいましたが久今に感動するマン

ガでした。 ゲームのねじ式もやりたいですね。

近藤英二 (18) 愛媛県

ねじ式は編集部でも 久々 に 「おおっ」と評

判になりましたか ら ね。 こういう意外性の
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.10月号の「ゲーム面白心理学」はたいへんよ

かった。 特に西川氏のゲーム (ファンタジーゾ

ーン)に対する情熱が読んでいてひしひしと感

じられました。 僕も このゲームは絶対買いの 2

霊丸です。 このゲームにはとんでもないオマケ

がついています。 まず l 面目では右から l 番目

の基地， 2 函では? ? ?というふうに消してい

き最終面まで行くと，なんと，とんでもない隠

し菌が・・…・。あとは自分で見て感動してくださ

い。 三浦裕行 (25) 神奈川県

.ファンタジーゾーンのウインクロンの目玉の

上に入ってじっとしていると，だんだん回転が

速くなってきてものすごく速くなると実はいつ

のまにか逆回転になっていて，徐，々にスピード

が落ちてきます。 で，そのうちいったん止まっ

て，また最初と同じ方向に回り出すということ

を確認しました(暇な奴)。 でもポムが当たらな

いからまったく倒せなかったのでした。

森啓泰 (22) 東京都

編集室にある 21 インチディスプレイがつな

がったX68000には，昼休みごとに他の部の

人たちがファンタジーグーンをやりにきま

す。 ゲームはほとんど遊iまない人でも，い

つの聞にか最後まで行くようになる のです。

アイテやアと~ , ~、'ノずランスといい， さすカず

ですね え 。

.10月号特集のサパッシュについて，戦闘モー

ドは遅くありません。 フOCX:::X::::O3 ，ラ00

00000ン ， 00000ガーと比べて一番速

いと思う 。 ではなぜ遅いと警かれたか? たぶ

ん戦闘時のメッセージスピードを印のままプレ

イしているのではないでしょうか(違ったらス

ミマセン) 。 ちなみに手ムは 5 でやっています。 ほ

かにも言いたいことがたくさんあります。 この

ソフトは{業の持っている数少ないソフ トのなか

で最高だと思うだけに くやしい。 O.lmmベンで

害きまくるぞー l 石間崇 (19) 京都府

(て) 君はスピード 1 でやっ ているそうで

す。 「比べるものが遅すぎるんじゃ J t.ごっ

て 。 う ーん 1皮はせっかちなのかな。
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+X-BASICプロ グラ ミング調理実習でチェスボ

ー ドを作っていましたが，僕はチェスを知らな

い。 できれば， 11 月号でチェスのルールを教え

てください。 伊藤健一 (17) 兵庫県

今月はタ ー トルグラフィ ッ クの解説がある

んだけど，き っ と「僕は数学がわかりませ

ん 一」というハカ、キがくるだろうな。 E

うしましょ 。

.日本橋は恐ろしいとこ ろです。 X IGmodel 10 

(新品)が￥ 1 ， 0∞で売られておりました。 同じ

店のシャープのジョイカー ドよりも安いのはな

ぜだろう 。 荻野欣也 (20) 兵庫県

あ，あんまりですね。 ところで， Gのモデ

ル 10っ て最後のカセット内蔵コンピュータ

なんじゃないfごろうか。

+Oh! X の記事は笑わせてく れるだけでな< , 

思いっきり考えさせてくれるようなもの (10月

号でいえば知能機械概論)もあってとてもいい

と思う 。 本文の言葉を借りれば， 自分はサブリ

ミナルメソッドされているかもしれないという

不安感は，なんともいえないものがある(こう

いうのはほかでは味わえない) 。

大森幹雄( 1 7)神奈川県

Oh!X には深層心理に訴える数々のメッセ

ージがいたるところに仕掛げ ら れているん

ですよ 。 ふぉ IJIJIJ (ハ ツ タリだっ てば) 。

.ついに念願のX68000を買いました。 最近， 僕

の部屋は完全にゲーセンと化しています。 これ

ではまずいと思い， ふと気づいたのですが，

X68000を使おうにも何ひ とつ知らないと

だから Oh!X ではもっと X68000をイ吏うために'必

要なプログラムを載せるべきです。

久下沼信 (20) 石川県

.エロヱムヱ ッサイム， エ ロエムエ ッサイム。

我は求め訴えり 。 出よ，

第 1 3使徒 レーザープリンタ !

第 14使徒光磁気ディスク 1

第 1 5使徒 DSPポード !

第 1 61.吏4走 68030ボー ド 1

瀬戸暢彦 (23) 神奈川県

あやしげな呪文だ。 効くと L 礼、けどー・ ー

.スタッフ希望でしたが，なんです 1 あの自

由論文60∞字って !! 4 月号のときはレポー ト

用紙 2 枚だったのに ・1 悲しくてしょうがあ

りません。 助けてください。

佐藤久彰 (20) 茨城県

6000字って一線多いように思うけど， 実は

記事でいうとたった 2 ページ分ですよ 。 本

誌のスタッフな らーlぬ仕事かも 0

+XI の ソフトが発売されなくなってしまった。

しかし， X I を手放すのはまだはやいぞ。 X I はプ

ログラムを楽しむ (苦しむ?)ための道具とし

てユーザーの元に帰ってきたのだ。 今こそ ， XI 

に全力を投入する絶好の時期だ! と私は思う

(だってX680∞賃うお金がない) 。

田中啓介 (23) 神奈川県

.デービーソフトさんがX68000用フラ ッピ-

2 を登場させてくれますね。 こうな った ら，次

はタイトーさんが，あの名作「ちゃっくんぽつ

ぷ for X68000J を出してくれるこ とを期待しま

せれ 相原弘一 ( 19 ) 大阪府

・X-BAS I C もいいのですが， BASIC98のようなハ

イスピードなBASIC，そして コ マンドがHuBASIC

と変わらないような BASICは出ないのでしょう

か? X l turboて'作った BASICプログラムをハイ

スピードでX68000で動かせたらいいなあと思

う毎日です。 泉正寛 (31 )滋賀県

もと X1/turboユーザ、ーな ら や っ ぱりそう

思いますよね。 だれか作って〈れないか

な?

.映画「ノ ーラ イフキング」の学習塾では，

X68000が使われているようですね。 やっぱり絵

になるのは98 よりも X68000ってことでしょう

か。 目立ちたがり屋のTOWNS君が出てこないの

も不思議だ。 沼部栄土 (20) 群馬県

まこと君のお母さんは98を使っ ていました

けどね。 TOWNS君は出てこなかっ たなあ0

.コンビュータア ニ メ ーシヨンのVo l ， 1 ， 2 を L

D で観ました。 いやあすごくよかった。 実写と

しか恵、えないようなものあり，シミュレーショ

ンあり，コミカルなものあり，と内容も盛りだ

くさんでした。 まだ観ていない人には，ぜひと

も，と思います。 大塚 京吾 (20) 岐阜県

+XCのノてー ジョンアップがあるって聞きまし

たが，いつごろなんでしょうか?

岸雅樹 (20) 大阪府

着々と進んでいると思いますよ 。 でも， 一

太郎のように毎年パージョンアップという

わけにはいきませんからね λ 。

+サポ一卜 ツ一 JルレStationery PRO一-68以Kの登場で.

電子手帳は 1リJ ツパなX刈68ω0∞0∞の周辺機器となつ

fたこ 。 10 月からは ICカードにゲームなど新しいも

のも発売されるようだし ， Oh'Xでも電子手帳の

活用記事を載せてください(あの小さな液晶て'

どうやってマージャンをやるのでしょう 。 テ卜

リスも出るみたいだし)。

田中正志 (21) 千葉県

今度はサイバー ノ ー トという のがデータシ

ョウに出ていましたね。 商臼〈なりそう 。

.つい数日前知ったことですが，今年のクラス

のなかにX6即日日ユ ザーが私のほかに 2 人も

いました。 やはり Oh以は買っているとのことで
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す。 なんだかうれしくなってしまいました。

遊佐勝( 17) 埼玉県

.僕のハヵ・キが載っていたことに 2 カ月も気づ

かなかった。 さらに，読みはじめてから 5 年近

くになって， STUDIO Xにペンネームなるものが

存在しないことに初めて気がついた。 妙に感動

した。 はあ~。 河辺義信( 1 7)愛知県

・愚近のシャープに対して一言。 「あんたら EXE

会員を何だと思ってんだい! EXE リーダーズ

カップの宣伝ばかりして，ユーザーにばかり頼

らず少しは自分でX680∞の宣伝をしたらどう

だい ! J 。 松永正弘 (19) 千葉県

ま あ， 某社 くら い宣伝裂があ っ たらマ シ ン

を安く したほ うが売れる t 思うけどな。 て

も， X68000ユーザーの士気 と野望(なにそ

れ刊を煽るためにも シャープさんには宣

{云に力をいれて もら いたいですね。

.見ーっつけ。 ツインピーのサンプリング音が

聴けるぞ。 COMMAND， Xを立ち上げDI R を見ると

.........pcm. .........というのがある 。 でもってCOpy ~p 

cm, ~ PCMとすると聴けるのだ。 おそろしいこ

とに面カウントの声がえんえんとあるのにはま

いった。 ツインビーには終わりはないのか?

それともひとつ“キ ヤノv、"という笑い声はゲ

ムに出てくるのだろうか?

小川| 貴弘 (24) 三重県

+X68000が発表されてから 3 年が過ぎようと

しています。 世間ではLAPTOP版X680∞やX680

30のウワサで盛り上がっていますが，まず開発

環境のさらなる整備 (XC Ver , 2 とソ ースレベル

デノてッガと makeはどうした! )とビジネスアプ

リケーションの充実(早くまともなワープ口出

して! )も忘れないでほしいですね。 あっそう

そう ， VS , X Ver , 2 も早〈出してね。

田中義彦 (26) 東京都

カラー液晶の ラ ップ ト ップは高すぎてほと

んど売れてい な い よ うです。 やはりあせ ら

ずに ， 環境整備に力を入れて く れたはうが

結果的に L 、 L 、ですよ ね。

+X680001こ光磁気ディスクをつけてX68000 EX 

PERT-MO とかX68000のラ ッ プトップを出して

ほしいけど高すぎるとちょっと! 今はそれよ

りソフトやボード類を充実させてほしいと思い

STUDIO X 161 



Z等
、
ふ
ん
で
す
ね
。

主
橋
弘
ι
~川
河
刊
っ
て
ぺ
パ

rレ
Zの
お
ね

ぞ
う
、C
Y
B
O
O
B
に
チ
ベ
パ

r
い
で
す
ね

。

、

B

、
る
み

帯
怒
さ
1
Jい
二
か
を
象
徴
し
て
弘
、

ー
さ
ん
g

t
t
:

い〈らうちでも，斉藤由設や宮沢りえの踏

み絵までは ….え っ， そんなこと聞いて

ないって?

+Oh!PCから 88が締め出されてしまいました。

どうか. Oh! X で88ユーザーを引き取ってくださ

い。 表紙のタイトルの上にPC-8801 の名を加え

てくれるだけでいいんですがダメでしょうか?

最近. X llurboZユーザーの友人がPC-286VFを買

い. PC-8801 (初代)ユーザーの私はX68000 PRO 

を買いました。 さて. 2 人のコンビュータを見

る巨は正しいのでしょうか。

宮崎圭介 (21) 福岡県

少なくとも，あなたの自は正しい，まった

く正しい，正しいなあ。

+i業は，パソコンに求められるあらゆるアート

機能を取り去った驚異σ)80x 50 ドット 8 色フル

カラーグラフィ ック，ファミ コ ンにも劣る 3 オ

クターブ単音演奏のMZ-7∞ユーザーです。 久し

ぶりにOh!MZ (X) を買ってしまった。

黒崎亨 (16) 富山県

本俗的なCGの世界ては16777216色の こと

をフルカラーと呼ぶようですが，パソコン

でフノレカラ-1:.い っ たらやっぱり 8 色です

よね。 え っ，迷 う 9

+MZ-15∞に愛の手を! 猫の手でもいい。

船越直弥 ( 17 ) 北海道

・CGの コ ンテス トとか. Music のコンテストと

か企画すればいい。 たぶん皆さん望んでいると

思う 。 菊田俊彦 (3 1 ) 茨城県

+PCエンジンSGIこ一言。 “PCエ ンジンVA とでも

名前変えたら?"以上，深い意味はありません。

工藤隆(19) 埼玉県

.僕の趣味はプログラムをパシパシ打ち込み，

いじくりまわして楽しむことです。 だから Oh! X 

だけが額りです。 小塚紀義 (18) 宮械県

.わが高校の数学準備室には. SuperMZ (V2) 

+MZ-IPI7のセ ッ トが 5 台もあります。 一応，数

学問好会(生徒はおろか先生も知らなかった)

に入っていて， したいほ一だいにいじれます。

はっきりいって. SuperMZが 5 台もドライブ音

を立てている姿は異常です。

吉沢毅 (17) 福島県

サイノぜ-t.ごなあ。なんの こ っちゃ。

.あ一，ついに買ってしまったX68000。 本当は

68 K ボー ドを自作するつもりだったけど， イン

ターフェース誌に「やはりホストマシンがない

とね…・」というのがあり.ヴ~んと悩んで，

結局 2 カ月分の給料が化けてしまったというわ

けです。 こいつなら，う ちの大学のクラブでも

メイン機種だもんな。 買いに行ったときは， 頭

金がそのまま消費税分て二 一瞬のうちにサイフ

が軽くなり，その後なにも買えなくなったのは

つらかった。 しかし，これからはパリパリやで。

矯戸行徳 (21) 兵庫県

これまた，ストロングなユーザ‘ーに なりそ

うな方ですね。

.最近，受験ネタが少ないですね。 そういう僕

はいま，高校 3 年の現役パリパリです。 推薦入

試を受けようと思って目下勉強中です。 いまは

してしまった。 遠藤亮司 (19) 栃木県

最近，お隣のOh!FMには女性スタッフ の

方がよ〈おいてになるんですよ 。 まったく

羨ま し L 、 。

.ついにX68∞0を購入しました。 「やっと自介

の コ ンビュータにめぐりあった」という感じで

す。 これからは.Oh'PCから乗り換えますんでヨ

ロ シク 。 私のPC-286US-M20は友人の家に養子

に行ってしまいました。元気でね。 いつでも帰っ

てきていいんだよ! 黒沼納樹 (20) 埼玉県

.私は仕事がら思考がCOBOL しているのです。

X68000に COBOL コンパイラが出る予定はない

のですか? もし出たら気合いを入れて EXPE

RT-HDを買う のに~。 それからもうひとつ。最近

CPUを何台も持っている人が増えたようですが，

ディスプレイも何台もあるのでしょうか。 私の

部屋はそんな余裕はないのでディスプレイ l 台

に本体を何台もつなげられるセレクターの作り

方をぜひ教えてください。

倉持悟 (24) 東京都

編集室でも C2-600Dに X68000 (アナログ)

1:. Xlturbo (デジタル)をつないで正面の

アナログ/デジタノレスイッチで交互に切り

替λ て使っています。便利ですよ 。

.草の根ネットのホストパソ コ ンは圧倒的に"

が多いと思うが.少なからずX68000のネットも

ある。 X68000のネットは98のネットに比べると

明らかになにかが違う 。 X刈680∞0∞の才ネ、ツト にはパ

ソ コ ンのノTソコンによるノパTソコンのためのネツ

トが成り立つている。 PDSのダウンのことばか

り考えているような人はあまりいない。

遼腹勇 (32) 大阪府

.そのうちパソコン通信のことやってほしいで

す。 まったくわからないんです。 NTTに怒ってば

っかりいないでさ，やってみてくださいよ 。

高橋政秀 ( 16) 東京都

そうですね，そろそろパソコン通信の話も

やってみた L 、のですが。

.近い将来. Oh! X はソフトの出ないパソ コ ンユ

ーザーがポートビープルよろしく集まるかもし

れません。 しかし Oh ! X は資格審査なんか絶対 し

ないでくださいね(なんのこっちゃ)。

斉蔵修 (2 1 ) 宮城県

ました。 藤代茂明 ( 18) 神奈川県

祝さんのi前1m製作所ては光磁気ディスクを

導入しているようですが….

+10月号 166ページの原秀樹さん。 あなたの言っ

ていることは本当ですか。 世界初の Z 専用シュ

ーテイングゲームですって? 早〈完成させて，

早< .早し早< ~o Z 専用かあ ~o Z 専用，

Z 専用。 これはいいや。 Z ユーザーにとっては

神の声だよ 。 絶対に完成させてくださいよ 。

大島竜次 (19) 愛知県

実は原秀樹さんから写nが届いているんで，

4 点、 セ ッ トで紋せち ゃいましょう(上)。ま

だ，サンプノレを見せられるような段階では

ないそうですが， リストを載せられるよう

な大ききじゃないようですね。 どうしまし

ょう 。 ね，原さん?

.アドバンス卜・ダンジョンズ&ドラゴンズの

原作となったシナ リオは，ゲームブックの r魔

都の黒竜」でなく， ドラゴンズ戦記第 l 巻 「魔

都の黒竜」である。 間違えないでほしい。

井上敬介 (18) 神奈川県

失礼しました。 すんまへん(へこへこ-)。

+ r失敗する主な原因は一気に大きなプロ グラ

ムを作ろうとしてしまうからである J。 このBon

dingの筆門さんの言葉には反省させられた。 こ

れまで，アイデアだけで挫折してしまったこと

が何度もあった。 でもですね，気合いが入ると

やっぱりすげープロ グラム書こうって気がはし

りますよ 。 今井田 和也( 17 ) 愛知県

.私は女の子がOh! X を買っているところを今

まて・見たことがなかった。しかし，ついに 目撃
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ふんぎりをつけるためX680∞は箱にしまって

あります。 来年は情報系に入って，ピカピカの

大学生として投稿したいです。

漆畑幹雄( 1 7) 静岡県

リクエストに応じて ， というわりで、はない

んですが

.ああ早< rフラッピ- 2 j がやりたい!

早< r透かなるオーガスタ」がやりたい l 早

< rローグアライアンス」がやりたい 1 早〈

「スーパーハングオンJ がやりたい! あ

早< rサンダープレード」がやりたい l でも

その前に，早< rぢゆけんせい」 を終わりたい11

国政寛( 18) 大阪府

+X680∞が欲しくて，ジエノサイドがやりたく

て . MID Iで音楽 し たくて. 65536色でお絵かきし

たくて ， アフパナ と A -JAXで目を回したいの

に， 受験の真っ最中で，金がなくて，家が狭〈

仲間

肯わが rDRAGON SYSTEMj では，さらなる会員増

を目指しています(現在約50名)。ノ fソ コ ン，メ

ガド ラ イフ，テーフルトークと，ジャンルにと

らわれないファンタジ-RPGサークルで，グル

ープSNE公認です。 月 l 回の会誌発行が主な活

動(すでに 3 号まで。 オフセット)で，今回会

員が増えたらフルカラーになる予定です。 興味

を持たれた方は.以下の住所に62円切手を同封

して手紙をください。 (文責.岸水明) 〒65 卜 1 1

兵庫県神戸市北区君影町卜 12- 1 04 横内隆 (17)

肯 rGamers Cl ub68Kj というサークルを運営して

います。 機種はX68000を持っていてゲームの好

きな方なら誰でもけっこう，内容は月 l 回の会

誌発行，その他ゲーム大会などいろいろです。

詳しいことは62円切手同封のうえ封書にて。 〒

76 卜06 香川 県木田郡三木町氷上4 1 68 小西

茂 ( 1 6)

肯X68000ユーザーを対象とした「ゲーマーズ X 68 

Kj を発足させるにあたり ， ゲームが大好きで

「ゲームならまかせろ ! j という人荷を大募集

しています。 内容は月|回の会報で情報交換を

したいと思っています。 まずは62円切手同封の

うえ連絡を。 干260 千葉県千葉市真砂3- 1 0-1 1

鈴木淳 (16)

肯 X680∞ユーザーを対象とするクラブの発足に

あたり会員を募集します。 情報やPDSの交換を

したいと考えています。 初心者の方，大歓迎で

す。 詳しくは62円切手同封のうえ連絡を。 千793

愛媛県西条市大町397- 1 1 片木章人 ( 1 6)

肯 rTRACK ・ DOWNj では新規会員を募集します。

XI のディスクユーザー (turbo を除く). MSX2. 

88SRユーザーで興味のある人は62円切手同封

て， 偏差値がなくって，問題集σ)54番が解けな

い ! 明日からYAWARA!がTVで始まる。 その前

に今夜からCITY HUNTER3がTVで始まってしま

う 。 ああ，どうしたらいいんだ ! それもこれ

も Oh! X がTVCM しないからだ。 なぜOh ! PC は

TVCM してるんだ 1 西畑義彦 ( 1 8) 大阪府

一方的なマシンガント ーク(エディ・マー

フィ ーか? ) 。 思わず，早口で読んでしまう

じゃないで、すか。

+9 月号の相賀さんへ。 実はシャ ープより先に，

ザイOグ， 日本サOラ イズ，そしてパOダイが

共同で 64 ヒ'ッ ト CPU を開発中という根も葉も

ないウ ワサを聞いた。 その名もZZ-∞80(ダブル

ゼ タ，ダブルオウェイ テ ィと読む)という 。

Z 80の後継は確実? 宮原大 ( 1 6) 長野県

なんいづか，異様なリアリティを感じて

しまうなあ。

ゐ湯本智雄川戸県、、平~酬dt'fニ:
， ι も Z 周年のおと。の花束なんてもり

FriftLょうぶ

.掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る ・ 買う・氏名・年齢 ・ 連

絡方法 )を明記してお申し込みください。

.ソフトの売買， 交換については，いっさい掲載でき ません。

・取り引きについては当編集室では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない場合もありま す。

のうえ連絡ください。 活動内容は中古ソフト.

ハー ドの交換，共同ソフ ト 開発 (XI のみ)で

す。 ソフトを作りたい人はぜひ会員になってく

ださい。 干028-05 岩手県遠野市早瀬町会4- 1 1

松田義徳 (17)

売ります
肯FDD ・ MZ- I F07(ケーブルっき)を 4 万 5 千円で。

連絡はハガキで。 〒 1 82 東京都調布市深大寺元

町ト8-23 新謂布ハイツ B-103 白井英樹 (20)

脅 MZ-700用のQD ドラ イ ブMZ-I FI I +インタフェ

イス MZ- IEI 4を合わせて 2 万 5 千円で。 PCG-

700を l 万円で。 共に完動，箱，マニュアル，付

属品あり。送料込みで。連絡は往復ノ、ガキで。

〒 17 1 東京都豊島区南長崎4-2- 1 3 堀方細谷

晴夫 ( 1 6)

世X I 用漢字ROMボー ド CZ-8KR を 500円(送料込み)

で。 完動品です。 干444 愛知県岡崎市田町 1 2- 1

千賀知之 (41)

肯ドットプリンタ CZ-8PD3 を 5 千円で. X l turbo周

2D/2HD ドライブCZ-520Fを 3 万円で。 連絡は往

復ハガキで。 干 1 82 東京都調布市小島町3-21- 1 8

第二本多荘208号室 池田健一 (22)

肯 口 ジテックのLHD-34V (X68000でもそのまま使

えました。 ほ 1;1:新品，完動， 美品，付属品全て

あります)。 送料込みで 9 万円で。 なお，希望す

るなら新品の感熱紙 (1 00枚入り ) もつけます。

詳しくは往復ノ、ガキなどで。 干 767 香川県三豊

郡高瀬町新町駅西 1 433- 5 関康弘 ( 1 8)

買いま す
肯X68000用 1 MB増設RAMポド (CZ-6BE IA) を!

方 6 千円前後. MID Iポー ド (CZ-6BM 1 ) と MT-32

をセットで 4 方 5 千円前後. MT -32だけでも可。

完動・付属品・説明書つきならば多少の傷や外

箱なしでも可。 連絡は希望価格・状態を明記の

うえ往復ハガキにて。 干358 埼玉県入間市宮前

町6-1 加藤繁明 (20)

肯 X68000用 1 MB増設RAMボー ド (CZ-6BE I) を|

万 5 千~2 万円で。 完動・付属品つきならばそ

の他は問いません。 連絡は希望価格・状態を明

記のうえ往復ノ、ガキにて。 干 670 兵庫県姫路市

西今宿2-6ー 16 林健太郎 (16)

世 MZ-2500増設ビデオRAM (MZ-I R27 (A). または

コンパチ品). MZー I P I 7用第 2 水準漢字メ モリ

(MZ-I R29 (A)) を.それぞれ 6 千~7 千円で。

希望価絡を明記して，往復ハガキで連絡 し てく

ださい。 〒 331 崎玉県大宮市日進町|ー585-4 今

野和浩 (18)

肯X I 用の漢字ROM (CZ-8BK2) を送料込み 5 千円

で。 無改造 ・ 完動品に限る。 連絡は往復ハガキ

で。 干284 千葉県四街道市大日 27-40 浅野一行

(17) 

肯XI 用プリンタ CZ-8PC2. CZ-8PC3 を 2 万円前後，

FM音源， カラーイメ ージボー ド. 320KB外部メ

モリを l 万円前後，第 2 水準漢字ROM. マウスを

4 千円前後で。 連絡はハガキで。 干598 大阪府

泉佐野市上百屋 1 86-2 松浪勝義 (19)

世X I 用 RS-232C' マウスボードCZ-8BM2 を 8 千円

で。 ノ ーマルケーブルまたはマウスつきなら l

万円。 連絡は往復ノ、ガキで。 干921 石川県金沢

市窪1-1 02 まりみ寮23号東田貢司(19) 

バッ クナンバー
*Oh'MZ1987年 8 月号を送料込み 1 600円で。 すべ

ての内容がわかれば多少の破損，汚れ可。連絡

はハガキで。助けるつもりでお早めに。干774 徳

島県阿南市上中町岡234 牧岡孝則
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[ 編集室から

DRIVE ON 
このコーナーでは，本誌年間モニタの方4の

ご意見を紹介しています。 今回は ， 1 日月号の

記事に関するレポート です。

.X-BASICプ ロ グラミング調理実習は，話の進

め方が「機能の分析→部品作成→統合」のス

テップを一応踏んでおり，スマ 卜に理解を

うながすことと思います。 それにしても X-B

ASICの外字の取り込みって便利なんですね。

直接プログラムに組み込めるとは ー 。 X680

00のない自分にもかなり参考になる点があり

目からウロコが落ちた感があります。

中野賢一 (2 9 ) MZ-2000, X1/ G/ turboII , FM 

-8 , FP-200, PC-8801 / 9801 , PC- 125 1, B16LX 

山口県

.カードゲーム Bondingは，プログラ ムリスト

が短いわりに結4詩おもしろい。 アイデアです

よね! プログラムが BASIC で害いてあるの

で，比較的初心者でも改造がしやすいという

のは大いなるメリッ ト だと思います。 特に本

文中でも，どのへんを改良したらいいのかも

害いてあって，初心者が打ち込むには適した

プロ グラムといえます。 さすがは筆門さんと

感心してしまった。 私の場合， 1 時間強で リ

ストを打ち込みましたが，結構いろいろと遊

べていいと思います。 これ くらいまでのプロ

グラムが 「ショ ート プロ 」などにどんどん載

れば楽しいと思います。

森川ー (24) XlturboII , X68000ACE-HO, PC-

286LE-STD 北海道

.昔，コンビュータグラフ ィックがはやった

ころ，みんな方限紙をもって座標を読み取り，

ごめんなさいの
コーナー

11 月号 いまどきの32 ビット CPU

P.47 マイクロプログラムの考案者名が誤っ

ていま し た 。 正しくはWilkes(ウィルケス)で

す。

11 月号 マシン話カクテル

P. 116, 117 MZ-700 のスクロールプログラム

で函函桁数が誤っていました。

LO BC, 79 • LO BC, 39 

に訂正してください。

また， P.116の右段18行自 の(テキス卜)と

(アトリビュート)は順番が逆になっていま し

た 。 正 しくは.

164 Oh! X 1989.12 

Ll NE文を使って絵を描いたものですが， MML 

のリス ト を載せる LlVE in '8 9 には， どうもあ

のころの「手書きでドットを読む」という作業

を思い起こさせます。 いままでの貴誌の特集

では，エディタなども発表されていますが，

む し ろ「エディタをイ吏って曲をつくり，それ

をいかに効率よく MMLに変換していくか」と

いう議論がそろそろなされてもよいと思います。

湯沢聡 (26) MZ-25∞/2861 ， Xlturbo IIl , X680 

∞， MSX, PC-66∞， PC-1360K 東京都

.時代の流れか，記事の主流はX68000である

力( X68000マシン5吾フ。ログラミングをE売むと，

かつての主役であった 8 ビッ ト に触れてきた

であろう筆者の何かしらの心が見えてくる 。

内容的には 「フ ィ ルタとはなんじ ゃらほい」

と浅学な私にもなかなかに読ませてもらえる

ものだった。 こういった，誰にでも通じるで

あろうテーマの記事はいいものである 。

大津和之 ( 1 9) XlturboZ 福岡県

・祝氏のエディタはなかなか面白いものにな

ってきた。 ソ ースリスト中に注釈文が多いの

で自介でいじくることができてよい。 いじっ

ているうちに C での組み方がわかってくる 。

完成が楽しみだ。

西国宗千佳 ( 18 ) X1 F, X68000 福井県

.THE SOFTOUCH では，ツールソフトなどの

紹介はかな り 充実していてよいと思うのです

が，ゲームソフ ト についてはもっと単万直入

に，このゲームのここがよい， ここが悪いと

ハッキリ書いてほしいと思います。 あくまで

客観的にゲームを評価しても百いたいです。

藤田康一 ( 1 8) X68000PRO 静岡県

.いままでLlVE in '89のリストは長すぎて打

ち込む気がしませんでしたが， OPMA 対応、の

0800H -OOOOH = 800H 

(アトリビュー卜 )(テキスト )

となります。

11 月号 LlVE in '89 

P. 140 オブ・ラ・ディ，オブ・ラ・ダで前

奏部分の音が 1 音違いました。

240p(1) = “f8fff8汗f8e8e-8d8"

に変更してください。 メタルホークで旋律の

一部が l 音違っていました。 4260行の 2 ブ ロ

ック 目“eー &d&e ー &d&c&b.. …"を“e ー &d&e

-&d&c>b. ・ 0 ・" に変更してください。

パタに関するお聞い含わせは

ft03(230)7683(直通)
月~金曜日 16 : 00"""" 18 : 00 

ト ップランデイングは リストカヲ豆そうだった

ので打ち込んでみました。 曲はドラムが AOP

CMのおかげて・思ってた以上にすごかったのて'

おどろきました。 これ くらいの長さでしたら

|時間程度で打ちおわりますので，できれば

これからもこの程度の長さのプロ グラムも載

せてほしいと思います。 また，特集の「ガウ

ディ・バルセロナの風」のレビューでは， HR 

システムやOPSなど， アルフ ァベッ ト からは

何かさっぱりわからないところを丁寧に解説

してあってよかったと思、います。 E平(面できる

と こ ろは大いに評価するけれども不満な点も

ちゃんと指摘してあり，これから こ のソフト

を買おうとしている人にも参考になったので

はないでしょうか。

田中実 (1 9) X lturbo II , X68000ACE 大阪府

・なんか今月の荻窪氏の記事はずいぶんと難

しいテーマばかりのような 。 ただ，満足

と快感はかなり違うと思うんですよね。 前者

はある こ とを行った結果であるし，後者はあ

ることを行っている最中に得られるものなん

ですよ 。 私がゲームをしているときは ， 両者

が一致しないほうが多いですね。 快楽につい

て私が思うのは， 最終 目 標に至るまでの行程

で，いくつかの壁を越えた一瞬をさすのじゃ

ないでしょうか。 うーん，むつかしい !

藤原博人 (25) XlturboZ 鳥取県

・圧力で変位を感じるサイパースティック 。

これがあれば確かにいままでの 10倍以上の快

楽を感じる こ とができるだろう 。 同感，同感。

いままで， なぜこのゲームは面白いのかと考

えたことは多々あったが，それに対する答え

がいろいろと害かれていて面白く読めた。

大山栄一 (1 6) X68000ACE-HO 大阪府

11 月号 MZ - 2500 グラフィ ッ クエディタ作成講座

P. 123 印刷ウ インドウで MZ- 1P17 用の色設

定に不備がありました。

FE06H 2001 7B 3D 20 02 7A C9 79 C9 

• 28 05 3D 20 03 7 A C9 4B 79 C9 

に変更してください。 また ， 10 月 号ごめんな

さいのコーナーで訂正部分のアドレスが誤つ

ていました。

o E E F • o F E F 
E 0 3 0 • E 0 6 0 

に訂正してください。

お問い合わせは原則として，本誌のパグ情

報のみに限らせていただき ます。 入力法，操

作法などはマニュアルをよくお読みください。

また，よ くアドベンチャ ゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。 ご了承ください。
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足かけ2年の
C言語特集だ

V今月の特集では久し振りに C言語を取り上

げました。 本毛色では読者の 7 害出丘くかX68000

ユーザーで， そのうち 5人に | 人が XC を持

っているようです。 ここ らでじっくりと Cの

基礎からやってみようということになったわ

けですが，いかがだったでトしょうか? 今月

号では C言語の基礎となる部分を地道に解説

しましたが，来月は今回の続きとしてより応

用的なプログラミング記事を用意してありま

す。 ただ「う ん，やはり初心者には C はむ

ずかしい」と挫折しそうな方もいらっしゃる

かもしれませんね。 そこで， もっと気車呈に C

言語の世界をのぞいてみたいという人に，や

さしい参考書をご紹介しましょう 。 Oh!PC に

以前連載された林B青彦氏の rplay the CJ (上

下，各 1 ， 500円)が初心者にもわかった気にさ

せてくれる読みやすい本です。 プログラムは

特に組めなくてもいいという人にはおすすめ

H F 
b去年の今頃，半年ぶりに出した靴をはいた。 その

ときはなんとも思わなかったが，脱いでふと足の裏

を見ると茶色L \j \' リ パリ したものがくつついている。

「なんだ， これ ?J靴の中を見ると ， 押し花のような

ものが …。 「にゆぎょーっ! ゴキブリのミイラだ

一つ !J 以来ゴキブリに恐怖と憎悪を抱いてます。

(何故唐突に思い出したかは次号， H.U.) 

炉これが載るころにはちょっ と時期はずれの話題に

なってしまうが， 10月下旬は学匿際シ ズンで非常

に忙しい。 プログラムはあるわ，レポートはあるわ，

~j場設はあるわ，あげくのはてに編集後記はあるわで

困ってしまう 。 そんなこんなで，結局98の天下統ー

はおもしろくてハマってしまうのであるという言い

訳をしておこ う 。 (亀)

酔三共のリゲインのCMは時任三郎のスーツに身を

固めたビジネスマンスタイルが周りの雰囲気とミス

マッチしているところが楽しくて，僕の好きな CM

の 1 つである。 なんでもあのCMてザ吏われている歌

が CMなんとかコンクールの歌部門で表彰されたそ

うだがー 。 アリナミン V とリゲインではどちらが

売れているのでしょうか。 (H.K.)

惨おそらく今日， 1 1 月某日にOh!Xのスタッフは欽み

会に行くと思います(ただし，編集部非公認てす念

のため)。 さらにおそらくは某氏の家に行って麻雀大

会，テトリス大会，フイッシング大会， MONOPOL 

Y 大会，パク口大会，そして早朝ぶっちぎりドライ

ブ大会へとなだれ込みそうです。 ああ，恐ろしきは

Z80's Bar 0 (S.K.) 

です。 なお fC調言語講座PRO-68KJ は都

合により残念ながらお休みです。 また次号を

お楽しみに。

V最近 fX68∞o でプログラムを組んだので

すが大きすぎて幸信志には載せられないものは

どうすればいいのかわからない」 といった声

を聞きます。 編集部ではそうしたプログラム

の扱いをどうすればいいか検討していますが，

読者の皆さんのこ意見もお聞かせいただけた

らと思っています。 Oh ! Xで商品化する，フ ロ

ッピーを付録にする， 某DI SKマガジンに売り

込むい-など，皆さんのアイデアをお待ちし

ています。

さて，次号は恒例のGAME OF THE YEAR 

のノミネー ト発表です。 そしてもうひとつ.

持描まって以来の槻IJ1] IJ耐撤 fX68000ゲ

ームソフ ト カタ ロ グ」が付いてしまうのです。

これはゲームファンならずとも必棋の保存版

アイテムとなるでしょう 。 期待してください。

V持志宛の年賀イラスト ， クリスマスカード，

の発表は 3 月号で行います。 今年は CG に期

待したいですね(フ ロ ッピーでも可) 。 皆さん

よろしくお願いします。 ではまた来月。

T • B 
炉昔， 大学で， クラスの試E金支持転用に講義の解説書

を車部脅気合い入れて書いたことがあった。 数年後の

今て・もなせ・か出回っていたらしく，それを読んだと

いう内容のハガキを，ある読者が寄せてくれていた。

自介の書いたものに反響があるというのは，それを

どこかて誰かが読んでくれているということて:物

書きにとっては実に気介のいいものだ。 (A.T.)

炉えーと，あの話はしたつけ? ダッシュ一番，自

転車で車を追いかけ坂を登っていったおまわりさん

の言語。 してない? じゃ，在学中，毎年新入生に間

違えられ，いまでも大学の前を通り過ぎようとする

とサークルに誘われる男の話は? 電車の中でギタ

ーを掻き鳴らし足を踏み鳴らしてうクカラチャを歌

うおねーさんの話とか? それから ー (Mu) 

炉ところで，思考と感情を分離することはできるだ

ろうか。 昨日と明日。 どちらカ海実なのだろうれ

未加工て官売みにくい l ニ刻育報と，加工されて脳にや

さしい 2 刻育報と，あなたはどちらを選ぶだろうか。

押しつぶされて血反吐を吐きながら自由でいるのと，

十刻盈で安全な環境と号|き換えに奴隷でいるのと， ど

ちらが人間らしいだろう均二 事主えておくれ。 (K)

惨JUNETのニュースより 。 F社のある人が自社の T

RONチップにGNUのCを移植したところ，現存功 T

RONチップのどの C コンパイラよりも高4全能だった

そうだ。 GCCσ〉偉大さを再認執するとともに， それ

を越えられない F社(あるいはOEMかな)の技術力

を哀れに思った。 あの健ちゃんが見たらなんと思う

だろう 。 (右と左のわからない KO)

R 

投臨t募要領

・原稿には， イ主所 ・ 氏名・年齢 ・ 職業・逸絡

先電話番号 ・機種・使用言語 ・ 必要な周辺

機器 ・マイ コ ン歴を明記してください。

・ プロ グラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフ ローチャー卜，

変数表，メモリ マップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プロ グラムをセー

ブしたテープ(ディスケッ 卜 )をj添えてお

送り ください。 また，掲載にあたっては，

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでこ・了承ください。

・ハー ドの製作などを投稿される方は， 詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体配線図も添えてください。 編集

室て検討のム 製作したノ、ー ドが必要な場

合はご至急絡いたし ます。

・投稿者のモラルとして，他誌とのこ重投稿，

他機種用プロ グラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

干 1 02 東京都千代田区九段南2-3-26井関ピル

日本ソフトパンク出版部

Oh!X 噌定を渇」 係

E A K 
修今年こそ革のコートがほしい，と ，安谷へ買いに行

ったときのこと。 「彼女， 18? J と店員さんに聞かれ

f24て・す」と言おうとした矢先 fごめん， 20 ぐらい

か」と勝手に決めつけられてしまった。 そういえば，

前に新宿て滋んでたときも高校生に間違えられて術

導されかけたし 。 なんか若〈見られすぎて， 嬉

しいのを通り越して悲しいものがある。 ( E.O.)

ー もうすく'1 980年代も終わりてす。 この 10年間，私

は何をやってきたのでしょうか。 これから 1 0年間，

何かいいことはあるのでしょうか。 にそんなこと

を考えてしまうほど，今月は忙しかった。 はっ きり

言ってもう援が腎危などと逃避していたら績から

編集長が「来月は年末進行だからもっと忙しいよ」

と ， 暖かい励ましのお言葉。 ( S)

砂机の上に 3 台自のコ ンビュータがきた.?OM Hz680

30， 8Mノてイ ト RAM ， 256Mノてイト H DD とそこそこ弦i

力。 向かいの机には 1 6M Hz80386のマシンがあるカ1

ま，格カヨ~う 。 はずなのだがウインドウは重い。 ゃ

っ 'iRAMは 16Mノ Tイトいるなあ。 X68000 も中刀ftから

EXPERT トi D'二変わって 1 カ月半。 SRAM を見ると，

起動回数44回， 平均起勤時間12.7時間 o (U) 

怯この時期 ( 1 2月号の編集が終わるころ)になると

きまって fそういえば年賀状やク リ スマスカードの

作成講座をやるんじゃなかったっけ? Jfもう手遅れ

ですよ」というやりとりがあり fこんど暑中見舞い

の時期に合わせてさあ 」といいつつまた年末を

迎えることになるのです。 なさけない。

(readers' ぎやらりい年 4 回をめさすT)

編集室から 165



microOdyssey 
色のついた夢を見るということは(控え目に

いっても)，あまりよくないことのようにいわ

れてきたように思う(最近は少し変わったのか

もしれないが) 。 しかし ， 友達と話してみると，

結構，色つきの夢を見ている者も多い。

私自身も，ある時期から天然色の夢を見られる

ようになった(いつでもというわけではない)。

よく考えてみると，それは色彩に対する認識が

強くなった時期からだということがわかる 。 学

生時代，少々絵を描いていたことからか，色に

関する認識が少しばかり変わったらしい(先ほ

どの友人たちにしても，ほとんどが絵を描く人

間だった)。

小学校の図工の時間には，なにかほしい色が

あったとしても，絵の具を混ぜあわせてその望

みの色を作り出すということはほとんど不可能

に等しかった。 絡麗な青みがかった緑がほ しい

のに，緑に膏を混ぜていくとどんどん濁った色

にな っていき，収拾がつかなくなってしまった，

という記憶は誰にもあるのではないだろうか。

慣れるにつれて， 次第に好みの色彩が作れる

ようになってくる。 それはたぶん， 日常自にす

るものに対して r これは00色」という意識

を持つようになるということだ。 目，から受け取

ったイメ ジだけでなく ， 自介からその色を定

義していくようになって初めて，色彩を認識し

たといえるのかもしれない。

夢の中でも これと同じことを行う ，すると自

然と色がついてくる。 夢の中でもちゃんと色彩

のイメ ージがあれば， それを感じとれるはずな

のだ。

「あらゆるものには色があるものだ」という

のは人間にとって実に自然な感覚のよう に恩わ

れる。 奇跡の人として知られる ， へレン・ケラー

は盲人でも色彩に対する理解を持ちうることを

強調したうえで r私に色がわかるかどうかは

別として，ひとつの統ーされた世界を形成する

ためには色があることが必要なのです」と語る

( r私の世界J ) 。 盲人であるへレン・ケラーが色彩

に関する理解を得るにいたった過程には， 知識

による類推と，潜在的記憶による霊感があった

という 。 事物を理解するとき香りや色彩を伴っ

ていたほうが，より相互理解が得られる。 よっ

て，人にはそれらを潜在的に感じる力を持つの

ではないか， というのだ。

ものにはなんらかの色があるとするほうが，

自然な感覚として受け入れやすいにもかかわら

ずふつうの夢には色がないとされるのは，単に

色彩に対する認識の問題にすぎないのではない

だろうか。 パソ コンもアナログRGB が当然のよ

うになり ， 私たちのまわりは色彩であふれでい

る 。 もしかしたら，カラーテレビ世代にとって

は「なぜ， 色がないのか? j ということのほう

が不思議なことなのかもしれない。

さて，最近見た夢でいちばん変わっていたの

は，夢の中で以前見た夢をもう一度見ていると

いう夢だ。 夢の中の夢に現れているのは「私」

でそれをわりと冷静に見守っている「私」もい

る 。 まあ，これ自体は極端に驚 くようなことで

はない。 自が覚めると，夢の中では疑問すら抱

かなかった事柄が急に不思議に思えてきたりす

るものだ。 そういえば，夢の中で見ていた数日

前の夢は突然，静止したり，逆再生したりして

たっけー 。 (U)

166 Oh! X 1989.12. 

1990年 1 月号12月 18 日(月)発売
特集 オベレーテインダスタイルの研究
プログラムから環境変数を設定する/08-9の使い方
第2特集 C言語プログラミング応用編
3Dタートルグラフィック/正規表現サーチの実際/GCC活用

1989年度GAME OF THE YEARノミネート
X1用シミュレーションゲーム Suoer Battle 
特別付録 X68000全ゲームカタログ

バックナンバー常備店 f
|神奈川厚木 有隣堂厚木店

0462 (23) 41 1 1 
平塚 文教堂四の宮店

0463 (54) 2880 
千葉 柏 新星堂力 Jレチェ 5

0471 (64) 8551 
船橋 リブロ船橋店

東京 神保町 三省堂神田本店5F 0474(25)0111 
03(233)3312 // 芳林堂書店津田沼店

I! 書泉ブックマー卜 81 0474 (78) 3737 
03 (294) 00 1 1 千葉 多田屋千葉セン トラ jレプラザ店

I! 害泉グランデ5F 0472 (24) 1333 
03 (295) 00 1 1 埼玉 川越 黒田害店

秋葉原 T-ZONE 7Fブックゾーン 0492 (25) 3138 
03(257)2660 )11 口 岩i刈書店

八重，州 八重洲ブックセンタ -3F 0482 (52) 2190 
03(281) 1811 茨城 水戸 川又書店駅前店

新宿 紀伊国屋書店本店 0292 (31) 0 1 02 
03(354)0131 大阪 北区 旭屋書店本店

高田馬場未来堂害店 06(313)1191 
03(200)9185 都島区 験4 堂京橋店

渋谷 大盛堂讐店 06(353)2413 
03(463)0511 京都 中京区 オームヰ土書店

池袋 リブロ池袋店 075 (221) 0280 
03(981)0111 愛知 名古屋 三省堂名古屋店

// 西武百貨店9F 052 (562) 0077 
コンビュータ・フォーラム ノ/ パソ コ ン2上前津店
03 (981) 0 1 1 1 052 (251) 8334 

神奈川横浜 有隣堂横浜駅西口店 刈谷 三洋堂書店メIJ谷店
045 (31 1) 6265 0566(24) 1134 

// 有隣堂Jレミネ店 長野 飯田 平安堂飯田店
045(453)0811 0265 (24) 4545 

藤沢 有隣堂蔵沢店 北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0466(26) 1411 0143 (44) 6060 

定期購読のお知らせ
読期限終了と同時にご通知申 し上げますので，

同封の払込用紙をご利用ください。

海外送付ご希望の方へ

Oh'Xの定期購読をご希望の方は，とじ込 本誌の海外発送代理店， 日本 IPS (株)にお

みの振替用紙の「申込書」欄に何年何月号から 申し込みください。 なお，購読料金は郵送方

をご記入のうえ，年間購読料6 ， 720円(税込)を ;去， 地域に よって異なりますので，下記宛必

添えてお申し込みください。 その際， ~裏面の通 ずお問い合わせください。

信網に ro年O月号より Oh'X 定期購読希望」 日本 IPS株式会社

と忘れずに明記してください。 なお，すでに 干 1 0 1 東京都千代田区飯田橋3- 11 -6

定期購読をご利用いただいている方には， R詩 fi03 (238) 0700 

。r.，lて~JIL::..U 1 2 月号
・ 1989年 12 月 l 日発行定価560円(本体544円)

.発行人孫正義

・編集人橋本五郎

・発売元 (株) 日本ソフト パンク

園出版事業部 干 102 東京都千代田区九段南2-3-26 井関ピル

OhlX編集部fi'03(230)768 1 

出版営業部 fi'03 (230) 7670 FAX 03 (262) 8397 

広告営業部fi'03(230) 7672 

.印 刷凸版印刷株式会社

。 1989 SOFTBANK CORP 雑誌 02179-12本誌からの無断転載を禁じます。

落丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。



ここには 1988年 12月号から 1989年 11 月号までをご紹

介しました。 現在 1987年4 ， 1988年 1 ， 2, 4 - 9 , 1989 

年 1 -1 1 月 号までの在庫がごさ・います。 パックナン

ノ Tーおよび定期購読のお申 し込み方法については本

文 1 66ページを参照してください。ES ナ

6月号

特集 これからのXfamily
X68000に光磁気テ'イスクを/学習リモコンの製作

THE 50FTOUCH ライトニングバッ力スIMight and MagicH他

・ OPMA周外部関数による KENBAN.BAS 
• Xl /X 1turbo用ドライブゲーム Spirit 01 Rally 
・ X 1turboZ用 これ，パス'ルなんて・すか。

MZ-2500 MIDI入門( I )MID Iボードを作る
C調言語講座PRO-68K/ X 68000マシン語プログラミンク'
全機種共通システム 超小型コンパイラTTC

フ月号

特集 3Dグラフィックへの飛朔
Z バッファアルゴリス'ム/スムースシェイテeインク'他

THE SOFTOUCH Terazzo PRO-68K/アドウ'ァンス卜・ファンタジアン

広JDôGA・CGアニメーション講座
嗣 MZーお附グラフィ yクエテ'イタ作成講座
ド正| マンン語カクテル in Z80's Bar 

間X-BAS I Cプログラミング調理実習
全機種共通システム TTC周パズルゲームTIC BAN 
X68000マシン語プログラミング/C調言語講座PRO-68K 他

8月号

特集 1 Xl プログラミングガイドブック
PCGの基礎から奥義まで/超高速ラインルーチン他

特集2 3Dグラフィ ックの深淵へ
スキャンラインZバッファ/3Dモテ'リンク. 他

置重重[)(で)のショートプロぱーてい
X68000マシン語プログラミンタヅC調言語講座 PRO-68K
X-BAS ICプログラミング調理実習/DõGA ・ CGA講座
MZ-25∞用ク・ラフィックエディタ/Z80's Bar 他

全機種共通システム CP/M用ファイルコンノ Tータ

g月号

特集活用ハードディスク&プリンタ

各社ハードテeィスク接続総チェ yク/ノ、ードテ'ィスク雑学

講座ICOPYキーメニュー/ヒ'デオプリンタ，舌用プログラム 他

THE SOFTOUCH ジェノサイド/琉球/mFORTH Compiler 

・サイバースティックて・遊ぶ 不思議な環境ソフトの世界

・ Xl/X 1turbo用シューテインク'ゲーム Deleat X 
Z80's Bar !MZ-2500 ;7'ラフイツタエテ'ィタ 他

[X680∞1 X-BAS I C/マシン語/C翻言語講座/DóGA ・ CGA
全機種共通システム 生物進化シミュレーションBUGS

10月号
特集 ゲーム面白心理学

ソーサリアン・宇宙からの訪問者/ファン?ジーゾーン

ねじ式/力'ウテ'ィ・バルセロナの風/サパッシュ 他

• MZ-700用シューテインク・ヶ・ームSide RolトF

• X l /X 1turdo用カードゲームBonding

ショートプロ/Z80's Bar/MZ-2500グラフイツタエテeィタ

X68000マンン語/X-BASIC/C調言語講座/DôGA'CGA

THE SOFTOUCH Z'sTRIPHONY DIGITAL CRAFT /James68K 

全機種共通システム 小型インタプリタ言語TTI

11 月号
特集 microCompute r入門

初歩からのCPU物語/RISCフ。ロセッサの設計と製作

X68000&Xl で周辺 LSI を使いこなそう

ほ計ショートプ口/Z80 's Bar/MZ-2500ク'ラフイツクエディタ
河川 X68000マシン語/X-BASIC /C調言語講座/DõGA・ CGA
・ X680∞用カードゲームばぱぬき

LlVE in '89 メ?ルホーク/オブ・ラ・テ'ィ，オブ・ラ・ダ
THE 50FTOUCH Stationery PRO-68K/リングマスタ 1 

全機種共通システム TTI用パズルゲームPUSH BON! 
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12月号(品切れ)

特集パソコンはいま音楽の領域へ
なぜ自動作曲か/心地よい雑音の話/和音の読み方/美

しい響きの要素/4分音符は歌い始める/古くて新しい

音楽形式/FM音源の仕組み/Melody Box/MusicBASIC 

・さよならLlVE in '88 バッハイタリア組曲他6本

・ Oh! X 1 周年記念特別企画「ちょっとあぶない福袋J

05 - 9 /X68000入門 (2 ) OS-9 のオベレーション1景境

Z807シン語ゲーム工房 / C調言語講座PRO'68K
全機種共通システム ソ スジェネレ--)1 SOURCERY 

-
回
目
白

檀
園
田
盟
国
国
国
富 1 月号

特集 いきなり初春からハードウェア
デジタル回路入門/電子サイコ口/乱数発生器/X 1turb

Oノてンクメモリ拡張/X68000用 CP/M-80システム 他

1988年度GAME OF THE YEAR ノミネート作品発表

・ MZ-2500用 Hyper Game Book 

・LlVE in ' 89 エンテ・ユーロレーサー/アルルの女

. 'ょうこそ， セヵ~メカ.ドライブ''1 1

C鶏言言吾講座PRO-68K/Z80マシン語ゲーム工房

全機種共通システム パス.ルゲーム LAST ONE/FLlCK 

2月号
特集 マシン語“でじたるざんまい"
アーキテ?チャからのマシン語入門/アセン7'ラへの招

待/超入門Z80マシン語活用術/X68000料理教室

THE 50FTOUCH 彩CRONE/Fina l Ver.3.2 他

・ X1 /X 1 turbo用 RPG FLAME 

Z80マシン誇ゲーム工房 最終回 爆発，そして完成へ

C調言語講座PRO-68K (8) とおりゃんせなのである

05-9 /X68000入門 (3) ついに発売 ! OS-9/X68000 

全機種共通システム 高速エディタアセンブラ REDA

3月号
特集 BASIC “おもちゃ箱"
ピコピコゲームから重力シミュレーションまで

・ Xl /X 1tu rboて'MZ-700用スベハリ/ロボッ 卜ゲームTAMA

・数値演算を高速化 FLOAT2+.X 

05-9/X68000入門(4 ) C言語の概要を見る

C調言語講座PRO-68K(9 ) ニ ホン語，不得意

新連載予告編X68000マシン語プログラミング入門
全機種共通システム浮動小数点演算パッケージSORO BAN

THE SOFTOUCH/uVE in'891知能機械概論/猫とコンビュ ー タ

4月号
特集 ゲーマーたちの“新深夜族"宣言

1988年度GAME OF THE YEAR 

新連載 X68000マシン語プログラミング

• Xl/X 1turbo周パスソレゲーム ロポッ ト衛兵

・ MZ-700用ゲームパッケージ System-7B

・LlVE ク'ラテ'ィウス1I/ザ・スキーム/ノ fワー ドリフト

連載 C調言語講座PRO-68K/OS-9/X680∞入門
全機種共通システム SLANG用実数演算ライブラリ
特別付録 X68000イメージCGポスター

5月号
特集 MIDIサウンドデータ料狸術

LA音源を FM音源でシミユ レ ト /X-BASICでMIDI制御

特別企画 第 4 回「言わせてくれなくちゃだワJ

・ シャープパソコンフォーラム '89 in赤坂
・詳解Human68k ver.2.0 

- • MZ-25∞， XI /Xlturbo周 戦略的ライトサイクルゲーム
連載 C調言語講座PRO-68Kj OS-9/X68000入門

X68000?シン語プログラミング

全機種共通システム ソースジェネレータ RING盛iで甚醤
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tZ12曹lt覇‘Jフトの実践

itソコ河酎間余町一1戸プ

特集用途が広がる表計算ソフトの実践
いま表計算ソフトは新製晶か出て百花鯖乱の趣。

本特集ではおすすめのものを紹介する。
Exce l. 円ecalc. CHART UP2, Success，アシストカル
ク， Lotus卜2-3

第2特集パソコンで電子手帳をパワーアップ
パソコ ンを使った電子手帳の活用情報を送る。

・テストルーム パスマウス全20機種の選び方
・ソフトウェア最前線 アシストワード/アシストカルク
12/ 15号 ( 12/ 1発売)定価 580円
特集 ハードディ スク環境開発計画
第 2特集 DTPで!I'賀状作 り 特別付録: ASKA BASE体験ディスク

。h/FM
一-圃且

12月号 圃圃司.~事訴舟彊a・・
560円-ー

特集 Oh!FM徹底活用研究2
4096色グラフィックエディタ
TownsFOS対応ユーティリティ
培設サブシステムカード用BASIC
63C09カード使用レポート
レイトレーシンク‘入門

・TOWNS(こ新ラインナップ登場H
・SIGGRAPH見て歩き
TOWNSソフトガイド/MASMプログラミング入門/Let's
Play/Computer M iJ sicll/谷山浩子のエッセイ

情報処理試験

12月号空程同'
680円

特集平成2年度4月試験合格ガイタンス
4月試験攻略のキーポイントはここだ!

・4月試験に向け12大講座連載スタート! 一
号験のためのハードウェア基礎・ソフトウェア覇市 1種必彦ハードウエアの知
誠二J フウエアの知前関節目鴎数学・工業・商業/完全マスター流れ図・ 1 種
ヲロクラム設計/合格必修ゼミ CASL'FO円TRAN 'COBOL

・カラー受験ゼミ エキスパートシステム
・レクリ工ーショナ1レプロク、ラミンク、出例代表制のプロクラム
E大別冊付録
速報平成元年度10月試験己種・オンライン全問題/全解答
1989年度版基本流れ図ハンドブック

面幡町臨
ii胃 aがま志望'

特集生まれ変わった，90年代のPC-9BOl
PC-9BOlシリーズは90年代にどう対処していくのか
.THE TEST 最新ラップトッヲtソコン2機種
ポータ フ)l;M己c intosh ， PC-286NOTE 8X8ctiv8 
.KEYMAN U.S.A. ダン・フ]レックリン

1-2-3, EXCELの原点， ピジカルクを生んだ男
・電脳時代のヒットメーカーハドソン「全陪ハードディスク殿」
すべての八一ドディスクユーザーを救済するソフト

・田原総ー閣のコンビュータ・ルポ 日本電気 高山 由
PC-98Dl;を日本一に育てたパソコン界のキーマン
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空前の新作ラッシュ./
まとめてドーンと大紹介

メガドライブ
アカデミ一貫前夜祭
特別企画映画にゲームに舎話題のヒーローを大解剖する/

ウルトラマン画Jミットマン
ヴ、ア一ミリオン'/7)広了SUJIN/カース
ス-j文一忍/コ‘ーjレテ、ンアックス

特別付録

ヘJb~オーク・ツヴァイ
MAPg 攻略力、イドフ、ック



おかげさまで、創刊1 ・2号完売I I罰則
大反響に応え3号、大幅部数増グ

12月号

1'1周18日発売

I 9PR竪
。!日;脱出253f3ぷZl
1 1野町

すべてC言語プログラマのための技術情報誌
|提携雑誌 . _ C_O~PUTER _ _ I 
1"-'--'---LANGUAGE 1 
|監修 : 石田晴久 [ 

巻頭特別インタビュー

NHK~へ体jCGルーム探索
制作過程で威力を発揮するUNIXIとC言語

‘ 第l特集

最新MS-DOS考察
MS-DOSVer.4を探る:遊説12監禁る

32ビットCPUとMS-DOS

砂ますます快調-cプログラマのためのMS-DOSプログラミング入門③
砂yaccによるCコンパイラプログラミンク，，@-サブセット版・Cコンパイラの作成
惨C言語入門講座ーはじめて学ぶCプログラミング③
b三田典玄の実践Cプログラマ養成講座③/ワンポイントプログラミング講座
砂新連載:応用C言語・第四一ファイル操作編/C言語フォーラム・恥かしながらドジリました
惨 rCOMPUTER LANGUAGEJ誌翻訳記事 Designingwith Objects 

日本ソフトパンク出版事業部
東京都千代田区九段南2-3-26 窓口3-230-7670



パソコン渦V
:ji間取O.A.号ふド

笥! |ラ恐.L233A27実施中グ
Eln副園置極通幽幽組幽割副主lØ~剖:..:111司置
X68000EXPERT HDセット ;!?;三1r内蔵
・ CZ-612C ・・・ 4 ・ ・ ..... •.•• •••. 定価￥ 466.000 ，一一

・ CZ引20 ・ ・ 定価￥ 11 9.800 1 tロ
・ MO-2HO 20枚サービス 1

'
111:1 

クレジyト例 12固 月刊9，000 、 24回 月叫20，409 1合

他店には負けません// 合計定価￥585.鈎O 川+

現金大特価グ逗~ほ
X68000EXPERTセット 2MB RAM内蔵 I ~

Z-602C ・ ・ 0 ・ .. . .. . ・ー定価￥356.000 1 ι日

. CZる 1 20 ・ e ・ .• •••• ・定価￥ 1 19.800 1 1:1

・ MO-2HO 20枚サービス |二

クレジット例 12回 月々￥31 ， 500、 24回 月守￥ 16 ， 50引

OAランドで》買わなきゃ損をする/ 合計定価￥ 475.800I !! 

現金大特価.(/ ct⑩ 

ゲームソフト
5ゲームプレゼント

ゲームソフト
5ゲームプレゼント

m ザーボ~セット野主宗一フリレゼ川
⑧セッ卜
・CZ-888CBK' 定価￥ 169. 800
・ CZ-88QDBK" 定価￥ 109 ， 800

・ CZ.QST l召 定価￥ 5ι∞
(チルトスタンド)
-MD-2HD 20枚サービス

合計定価￥幻5 .4∞

現金価格

特価中TEL下さい

安すぎて ⑮セット
ゴメンなさい/ ・ CZおおBK 定価￥ 169 ，捌

' CZ-830DBK …定価￥ 98 . α】0
・ CZiìST-l 日 定価￥ 5.捌

(チルトスタンド)

-MD-2HD 20枚サービス

合計価格￥273 ， 6∞

合計価格

特価中TEL下さい

|園田ARPX68000PRO.PRO HDセルl
ゲームソフト

5ゲームプレゼント X68000PRO圃HDセットX68000PROセット
'CZ-652C … 定価￥298.∞0
・ CZ-612D" 定価￥ 11 9.800

・ MD-2HD 20枚サービス
クレジy ト例 11回月々半 17.800-14回月々￥ 14.500

ICZ.662C ・ .... ....定価￥4閃 .000

・ CZ-6 1 2D … ー定価￥ 11 9 ， 800
IMD-2HD 20枚サービス

ヲレ少y卜間 11回月叫34.蜘 14固月々￥ 1 8.300

合計定価半417.800 ーぷニー 合計定価￥527 . 800
弘 司ゆ岨品鳴謝

現金特価.イl' TEし下さい。 ~':'~小三ζことム 現金特価.イl' TEL下さい。.i 周辺機器 お買徳グ ワープロ I 
CDCZ-80T2(デンタjレテ口ッパー) ⑤CZ-503F ( ミニフロッピー) ①東芝JW-90B(ワープロ)
定価￥498.000 特価￥ 2,500 定価￥ 49.800 特価￥ 29，800 定価￥ 148.000 特価￥ 68 ，000

ØCZ-81EBS(鉱張1(0ボックス) @wD-901(力ラーワープロ ) cîエプソンLQX(ワープロ)
定価￥ 29.800 特価￥ 20，000 定価￥ 298.000 特価￥ 85，000 定価￥ 198.000 特価￥ 89，000
QlCZ-500H(10MB HOD) ・VC-S500 (S-VHSビデオ) QlOASYS FROM 110 (ワープロ)
定価￥348.∞0 特価￥ 45 ，000 定価￥ 1 45.∞0 特価￥ 78，000 定価￥ 138.000 特価￥ 4閣，800

@CZ-53F(増設ドライブ~.. . ... I圃圃・園田園圃 ④OASYS 羽LX(ワープロ)
定価￥ 19.800 特価￥ 9 ，000 ・ 圃圃 定価￥ 198.000 特価￥129 ，000

通信販売のご案内
一一一全国通販 一一一
個銀行振込で申し込みの方は商品名

及びお客様の住所・氏名 ・電話番号 I 明

をお知らせ下さい。 lf 
〔振込先〕第一勧業銀行渋谷支店

• 
トンラ一

-

A

 
o
 

r, G
ゆdv s
 4み慣

山

総 o /可東'
口否求 、 V 百貨店
百貨店 >

普通No.1163457総オーエーランド
・現金書留で送金されるお客様は電話番号と商品名、 数量を明記して同封して下さ
ぃ:.クレジットて・ニ'購入を希望される方は申し込み用紙をお送り数しますのでご記
入の上返送して下さい。 20才以上の方は、原買IJとして保証人不要です。 クレジッ トは

1~60回払で月身 5，000肉よりご自由に設定できます。

安心と信頼のOAランド・優良パソコン販売店、

アフターサービス万全のサポート体制。

| 周辺機器コーナー I 

X l用
・CZ . 8日 12 定価￥ 39.800 ~特価￥ 31 ，000
・CZ.8B円 1 定価￥ 29.800 ~特価￥ 23，000
・CZ-8DT2 定価￥ 44.800~特価￥ 35，000
・ CZ-8BSl 定価￥ 23.800~ TEし下さし、
・CZ-8TM2 定価￥ 49.800~特価￥ 38，000
・CZ . 8EB3 定価￥ 33.800・'特価￥ 27，000

- 弓Ø%窪田帽Eーーーー
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-・，4~:川 111); ， 111姐凶置irJõ司白:::DIII::::Iii.iil:::ll・・
①CZ-6pu1{カラービデオプリノタ }定価￥ 198 ぼlO O特価￥152 ，0(悶
岳cz.gPC3(カラープリノター) 定価i!! 65.8国砂特価￥ 53，0(回 ( CZ-212BS(BU5INESS) 定価￥田 0000特価￥ 53 ，000
<llcz刊(ドットプリノター) 定価引52 脚帽刊5，制 御Z.2208S(OATA) 定価リ醐問畔 45 ，脚
事CZ-8PK7(ド日ノトプリンター〉 定価￥ IZZαXl O特価￥ 93，0(田 昌czぞ 1 5MS (Samphng) 定価￥ 17 依XlO特偏￥ 13.800
CS)PC-PR四1TH (カラープリノター)定価￥ "5αlO O符侮￥1óã:00õ ~~.~~~~~ ~~~~_::~n~ ~~~P) 定価￥ 10 疲XlO 特価￥ 15 .500
$PC.p岡田IG(ドツ砂プリノター} 定価当"盟 αXl O物価￥ 99 ，0(悶 'IDcZ-2278S(τOP財穆会計) 定価￥2田 αXl O 特価￥158，0(旧

' 晶CZ.2268S(CAAD) 定価 ~2四 aooo特傷￥ 23，0(回

その他、周辺機器・プリンター ;:;:Z誤ibzraM22:;;21::2112認
ソフトウェア- lJCz・211 LS (C com~制 定価￥謁醐附畔 31 ，蜘

20%~25% OFF.~/ ~~~~:~;~~.スH 22:2 誌は詳 ;222

-ハードディスク・特価品もありますのでTEL下さい0
・7イテツク IT.MJ 4 ( I !F付) 特価￥98，000 ・7イテγク ITH.310S (I!F付) 特価￥79，800
・7イテノ?汀州J4 C(I!F付) 特価￥109，000 ・ウイノテIノク HD. 101 (1!F付) 特価￥58，000
・ウィンテiノヲ HD.404HS ( I !F付 ) 特価￥108，000 ・ 1ナイパー SR. 510(I!F付) 特価￥55，000
・コンビュータ CRC州4 (I/F付) 刊特価￥70，000 ・コンビュータ CRC-HD1A (I!F付) 糊￥62 ，000
・ 1ナイパー SR.3岨Il (げF付) 特価￥78，000 ・ロジテノヲ LHD-31NR (I!F付) 特価￥80，000

舎月の特価晶各一台限りその他、いろいろありますのて"TEL下さいグ
・A紙品(美品・POP品) ・B級品(キズ少々)・c級品(キズ有り)

A級品 B級品 C級品

X68000シリーズ ・ CZ-6 1 2C ￥338，000 ￥325，000 ￥310，000 
'CZ-652C ￥219，000より ￥212，000 ￥203，000 
・ CZ-611D ￥ 90，000 ￥ 86，000 ￥ 80，000
・ CZ-6D3 ￥ 58,000 ￥ 55,000 ￥ 一一一←一-

X- l シリーズ ・ CZ-888C ￥ 99，800より￥ 90，000 -一一一一一一一
.CZ-822C ￥ 24，000より ￥ 20,000 -一一一一一一一一
・ CZ-880D ￥ 75，000 ￥ 71 ，000
'CZ-830C ￥ 37,000 ￥ 33,000 -一一一一一一一

X-1 プリンター ・ CZ-8PC3 ￥ 48，000 ￥ 45，000 ￥ 42，000 
' CZ-7PK7 ￥ 83，000 ￥ 75，000 ￥ 45，000 
・ CZ-8PK8 ￥ 98，000 ￥ 85，000 ￥ 62，000
・ CZ-6pV l ￥138，000 ￥134，000 ￥125，000

中古パソコン(価格・在庫は変動します。予約は5日以内といたしま雪;，)

PC-9801RA2 …ー ￥285，000より
PC-9801RA5 ・・・ 0 ・

PC-9801RX2 ・・・ ・ e

PC-9801VX2 
PC-9801VM2 
PC・9801UV2 1
PC-9801 UVll 
PC-980 1 VF2 ・ .. ..

PC・980 1F2 
PC-9801 L Tll ・
PC-980 1 L V2 1 ・ e

PC-9801XL2 
PC-286V 
PC-286VE. 
PC-286L 
PC-286しE

CZ-600C' 
CZ-611C 

￥380，000より
￥208，000より
￥195，000より
￥148，000より

。 -￥138，000より
￥158，000より
￥ 85，000より
￥ 68，000より
￥ 88，000より
￥1 48，000より
￥275，000より

。 ・・・￥148，000より
￥158，000より
￥138，000より

。￥148，000より
￥158，000より
￥205，000より

CZ-652C 
CZ-612C 
CZ-888C ・ e ・ ・

CZ-880C 
CZ-500H 
CZ-620H 
PC-880 1MA、 H. "

PC-8801FA、 H

PC-8801SR" ・

FM77AV40 ・
FM77AV20EX 
PC・KD854 ・・ ・ ・

PC-KD853 
200ラインCRT ・

400ラインCRT

400ラインTVイ寸
80桁プリンター
1 36桁プリンタ

￥198，000より
￥298，000より
￥108，000より
￥ 65，000より
￥ 38，000より
￥ 75，000より
。￥ 79，000より
一￥ 69，000より
ー￥ 55，000より
￥ 49，000より
ー￥ 45，000より
￥ 40，000より

ー￥ 47，000より
ー￥ 12，000より

" .￥ 32，000より
…￥ 45，000より
…￥ 25，000より
…￥ 38，000より

-下取・買取は電話で見積りしております。責任を待って下取りさせて頂きます3

・ご注文、お問合せは ・毎日午前10時から午後7時まて

・商品のお届けは司 入金確認後、即日発送致しまれ

.オー・ヱー・ランド
千150東京都渋谷区円山町20-4 第5臼新ピルlF

企(03)770-8855 FAX (帥0・7080

-表示価格は、税別表示てす。詳しくは、お電話にて、お問い合せ下さい。掲載の価格は、9月末現在です。



ZF 
Welcome/ 

こ来店もどうそL

X68000の情報のすべてI(当店はX68000の認定代理店で弘お気軽にこ相談下さ日)

島 082-295-6873

岡田2-48ト2494

広

福

名古屋 052-452-3271

大阪 06-311-3931

台 022-264-3704

潟 0252-75-4 175

ぶ玄6BOOO
PRO.PROt:I!l 

ぶY6BOOO 待望の新しい仲間登場グ

EXPERT. EXPERT r:JiJ 

-・~量E圃圃
標準価格￥298，000
標準価格￥ 408，000

CZ-652C 
CZ-662C -E冨霊冨団・・

従来機も忘れず
に.イ/

標準価格￥356 ，000
標準価格￥ 466 ，000

CZ-602C 
CZ-612C 

ぶYBBDDD
ACE.ACEI:m 
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CZ-602D 
標準価格￥ 99，800

AVC特価

CZ-6 川 C-GY ￥ 399 ， 800

cZ-603D-GY ￥ 84 ， 800 

合計 ￥ 484 ， 600 

AVC特価

時￥ 279 ，800

販売価格
AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVCフタ"特価
AVCフタパ特価

AVCフ伊ミ特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVC7Ajr..特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価
AVCフづtパ特価
AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

》 川 7 ， 000

￥ 98 ， 000 

品名 標準価格
モテムユニット Y 49 , 800 
Musicstudio ￥ 28 ， 800 

MU5IC (M I 0) ￥ 28 ， 800 

NEW Print Shop Y 19.800 

TOP結与計算エキスパート Y200 , OOO 
TOP財務会計 ￥ 200 ， 000 
DATA ￥ 58 ， 000 

BU51NE55 ￥ 68 ， 000 

05-9 ￥ 29 ， 800 

Ccompiler ￥ 39 ， 800 

AI-68K ￥ 1 88 ， 000 

20M炉、ードディスク Y 178 , 000 
40MBI 、ードディスク ~ 120 ,000 
40刷Bハードディスク(ロジテック)￥ 153 ， 000

印刷Bハードディスク(ロンテック)￥ 128.000

販売価絡

AVCフタパ特価
AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価
AVCフタパ特価

￥? 9, 000 
~ ? 8,000 
~ ? 9,000 
AVCフタパ特価
AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価
AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

品名 揮準価絡

24ドットカラ プリンタ ￥ 65 ， 800 
24ピンプリンタ( 80桁) ￥ 122 ， 000 

24 ピノプリンタ (136桁) ￥ 152 ， 000 
24 ピンプリンタ (80桁) ￥ 89 ， 800 
カラーンZ';Iトプリンター ￥ 248 ， 000 

48ドットカラープリノター(エプソノ}￥ 99 , 800 
24ピン (136桁)(エプソン) ￥ 154 ， 000 
14ドットカラーヲJンター(ヱプソノ)￥ 69 , 800 
1MB増設RAMボド ￥ 38 ， 000 

2MBi"曽訟旧制ボー ド ￥ 79 ， 800 
4MB増股RA川ボード ￥ 138.000 

世曲演算プロセ yサポートー ￥ 79 ， 800 
FAXボード ￥ 79 ， 800 

州01ボード ￥ 26 ， 800 
ユニパサル1/0ポド ￥ 39 ， 800 

型書

CZ-8PC3 

CZ-8PK7 

CZ-8PK8 

CZ-8PK9 

IO-735X 

AP-800 

VP-IOOO 

AP-550 

CZ-68E JA 

CZ-6BE2 

CZ-6BE4 

CZ-6BPt 

CZ-6BCI 

CZ-6BM I 

CZ-6BU t 

販兜価格

AVCフタパ特価
AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフタハ特価
AVCフタハ特価

AVCフタパ特価
AVCフタハ特価

AVCフタハ特価

AVCフ炉、特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

AVCフタ，<特価

AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフ炉《特価

品名 槽準価格

ンステムチューナー ￥ 33 ， 100 
CRTフィルター ￥ 19 ,800 
カラースキャナー ￥ 188 ， 000 

スキャナー用"ラレルボード￥ 29 ， 800
カラーイメージユニ y卜 ￥ 69.800 

カライメンボード ￥ 39 ， 800 

立体暁像セ y卜 Y 29 , 800 
J ぐーソナルテロッパ ￥ 44 ， 800 

FM音源ボード ￥ 23 ， 800 
yョイカード Y. 1,700 
マウス ￥ 6, 800 
マウスートラツクポール Y 9, 800 
yステムラック ￥ 44.800 

アノプ肉離スピーカー ￥ 36 ， 600 
拡強 1/0ボックス ￥ 88 ， 000 
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X1ターボシリーズの

独自の機能を全継承〈

VCCIゼロdB基準lニ

適合させた。
CZ-888C ￥ 169 ， 800 

CZ-860D ￥ 99 ， 800 

合計 ￥ 269 ， 600 

特価 ? ? ? 
価格はご相談に応じます I
電話でお問い合せ下さL 、。 l団Eき

-
但
し
消
費
税
(
3
%
)は
別
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さ
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き
ま
す
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分
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ま
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す
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l111.思 1
AVC特価￥? ? ? 

-頭金なし(手軽な電言舌クレジツト)・製品先取り(お支払いは約 1 -2.ヶ月後から)・低金利クレジ沖(1 回の支払いは2，700円以上で3-48因。ボー
ナス併用も可)・カレッジクレジツト(保証人なし。但し満20)歳以上の学生の方)・ 18歳未満の方(ご両親が代理購入者としてお申し込み下さい)
・納期(j通常の場合、当社に申込書が到滞後 1週間以内。特に人気のある商品で品薄の場合、少々納期が遅れることがありますので御了承下さい)
・完全保E正(すべてメーカー保証書付。アフターケア万全)・全国代ヨ I (お届けした者に、代金をお支払いいただく方法て・坑但し手数料 1 ，000円)

お勧めディスプレイコーナー 組合せは自由、価格はお気軽にご相談下さい。

CZ-612D ・ O.3Immf'/ トピ yチ I CZ-603D ・ O.3 l mmド汁ピッチ
標準価格￥ 川 8 ，800 ・ TVチューナ搭載 | 標準価格刊4 ，800 ・ TVチューナ無し

AVC特価 ・ 3モードオートスキャン I AVC特価 ・3モードオートスキャン
・テルト台同姻 | ・チJレト台同梱

・ 0.39mm ドットピッチ I CU-21CD ・ O.52mmド 汁ピッチ

・ TVチューナ搭載 | 標準価格~ 139,800 ・ TVチューナ無し

・ 3モードオートスキャン I AVC特価 ・3モー付ートスキャン
・チJレト台同栂 | ・チJレト台取付不可

型書
CZ-8TM2 

CZ-252MS 

CZ-247MS 

CZ-22IHS 

CZ-228BS 

CZ-227BS 

CZ-220BS 

CZ-212BS 

CZ-219出

CZ-21ILS 

CZ-234L$ 

CZ-620H 

CZ-64H 

LHD-34V 

LHD-32V 

AVC特価￥?? ? 



年;

-会議品完全保E正寄付(メーカー保言正)
・会淘無料配途(一部離島の方は有料になります)
・配達箆の指定OK(臼喰・祭尽にかかわらずお客様のこe都合
にあわせて配達します)

・どんな商品の組合せも自由自主主(ご予算、用途に応じ自由
自在にシステムアップできます)

・中古パソコン諸島額下取り(今お使いのパ、ノコンをわずかな
差額でグレードアップ)

・お支払い方法自腐〈低金利の均等払い、ボーナス一括払い
もご利用くださL 、)

当社はX68000の販売認定店で‘混と‘んなことで‘も安心してご相談ください。

玉"X6BOOOPRロ
圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃~'，:f;翌I:LiPJ:II・圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃

.CZ-652C (本体・キーボード・マウス) ー ・ ー￥ 298 ，000

・ CZ-602D(カラー専用手ィスプレイ ) ・・ 0 ・ 0 ・・・・ e ・ 0 ・…・ 0 ￥ 99 ,800 
・CZ-8PC3(鼎転写カラー書写プリンタト ・…ー・ ...￥ 65 ，800 

・プリンタ用紙・ブランクディスケット ー ー￥サービス

・定価合計 ・ ・・・ ・ ・・ ・ ￥ 463守6∞

X玄68000EXPERT 
圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃.~，ヨ~.重量E呂田直圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃・

.CZ-602C (本体・キーポ ドマウス) ......… ・ ・ 0 ・・ 0 ￥ 356 ，000

・CZ-603D(カラー専用ディスプレイウ ・…・ ・・ …... . ..￥ 84 ,800 
.ブランクテ'1スケット(5' 2 HD. l 0枚) ・・ ・ ・ ー ￥サービス

.定価合計 e ・.. ..... •.•• ••• .• •• ..•.... ￥ 440，800 

※本広告に掲載の全商品の価格について消費税
は含まれておりません。

冬oS/fl‘1J:J:'ffj‘}
11月24日制-12月 10日(日)

*期間中に限リクレかyトの利，患は無料て'れ

(10回払いのみ)

①新品大謝思特価セール/
⑫ソフト20%-30%OFF!
③特別高額下取りセーlレ/
④サプライ用昂大特売/
⑤周辺機器大特価セール/

(セットでお買い上げのお客様にお好きなゲームソフトとテレホ)
ンカードを差し上げます~ J 

夢のつづ去をSf手ろラ〈



L 
ちう2度と出せないかもしれない超特価/

~[M]~@~ ~ [M]@@ö uru~{一

標準特価￥481.600-を

BH特価￥385，000-で‘/

ディスプレイ プリンタ
シャープ シャープ
CZ602D ￥84，000 CZ8PC3 ￥56，000 
シャープ シャープ

CZ612D ￥99，000 CZ8PC4 ￥86，800 
シャープ シャープ
CZ603D ￥73，800 CZ-8PK8 ￥125，000 

J\ードディスク
シャープ ロジテック

CZ620H ￥88，000 LHD32V ￥99，000 
シャープ アイァック

CZ64H ￥105，000 ITX640 ￥118，000 
口ジテック アイァツク

LHD34V ￥122，000 ITX680 ￥159，800 

モデム
アイワ | オムロン

PVA12∞￥16，800 I MD24∞F ￥44，800 
オムロン | エアノン
MD12∞IAIII ￥15，800 I SR-240AT ￥40，000 

率さ~BBOOOPRO

CZ652C 

標準価格￥386~000-を

BH特価￥311 ，000-で/

シャープ エプソン
CZ・8PK9 ￥74，000 V円35EX ￥79，000

シャープ エプソン
CZ-6PV1 ￥172，000 V問∞o ￥108，000
ヱアノン エプソン
AP・800 ￥74，800 VP2∞o ￥124，800 

ジ、ヨイスティック 拡張ボード
シャープ 1M僧設メモリ

Cyber Stlck ￥19，800 CZ6BE1A ￥34，000 
電波新聞社 2M僧設メモリ
XE1ST ￥4，400 CZ6BE2 ￥71，800 
電波新聞社 4M繍設メモリ

XE1PRO ￥8，400 CZ6BE4 ￥124，000 

CZ888C 

CZ860D 

チルトスタンド

格￥268.400-を

BH特価￥218，000-で/

スキャナ
シャープ エプソン
CZ8NS1￥143，800 GT3∞OV ￥110，000 
エアノン オムロン

GT4∞o ￥158，000 HS10RII ￥41，000 
エプソン オムロン
GT1000 ￥64，000 HS7RII ￥33，000 

僧設RS232C コプロセッサボード
CZ6B円 ￥44，800 CZ6BP1 ￥71，800 
MIDIボード Xl周カフーイメージボードE

CZ6BM1 ￥24，000 CZ8BV2 ￥19，800 
スキャナボード
CZ6BN1 ￥26，800 

11月23日-21自信:BASICHOUSEI
通信販売希望の方は、現金書留で(商晶代金+送料￥1.000) x 消費税1.03分を住所、氏名、希望商晶名等を書いた紙を同封して御申し
込み下さい。長期クレジツトOK、支払い方法は御相談に応じます。(表示価格に消費税は含まれておりません。)

全国どこでも発送可 長期クレジッ卜 OK 送料全国均一￥ 1.000 宅配便にて即日配送

株式会社計測技研本社営業部/マイコンシ~通脚干WI 宇都宮市竹林町~IIIcl一 1 TEL0286-22-9811 FAX0286-25-3970 

…プml鴨 志匂ゆ



少ないスロットを上手に活かす
コプロセッサと増設メモリを 1 枚のボードに収納

SHARP純正品の2M/4M増設メモリと数値演算プロセッサボードとコ:，;"，{チヌFレ

。 KGB-X68PRK ~ 示日ー日禦格
圃H'il:f!' 山|

幽幽
岡山1:弘司円|

‘盆温凶岨
EU逼幽
亘起這出副
h~j 悦.i'.... ・I・I・]

実装メモリによって選べる4タイプ
購入後のメモリ増設も可能

コプロセッサ別売り(価格はお問い合わせ下さい)

白山I:J!可円|

型車諮!担割;fziO/官協ノ
・Human 68kのコマンドと同一デ仰上での混在使用が可能。 発売中
・モード切り替えの必要は一切なし。

.CP/Mテ‘イスクドライバはりturbo CP/M (2HO) のフロッピーの直接アクセスが可能。 標準価格￥98，000

ぶYBBOOO ぶ豆Db/dJÐ オリジナ')[1ハードウエア
12bit 16ch A/D converter 
KGB-X68ADC 

高絶縁型16bit PIO 
KGB-PIO(X 1) 

12bit 16ch A/D converter 
KGB-AD 12 

ローコスト汎用A/D & PIO 
ADC0809 & 8255PIO KGB-XIS 

12bit 4ch DI A converter 高絶縁型16bit PIO 
KGB-DA4 KGB-

。。。

GP-IB INTERFACE HANDY PRINT Jack 
KGB-488 KGU-H 

ぶXBBOOO ￥24，800

X68000用ユニバーサル基板 I X68000用 MIDIインターフェース I MZ2000用汎用A/D & PIO 1 X1 turbo用 HDDインターフェース

KGB-X68UNB ￥6，800 I MELODYBOX ￥16，800 I KGB・MZ1 ￥15，500 I KGB-HDIF ￥16，000 

BASIC拡張関数パッケージ I C言語ライブラリ BASIC拡張関数パッケージ I Toys & Tools 
XBASICに約50種類の関数を付加 I B6-6301 をXBAStoCで使用出来る C言語ライブラリ付き I Human68kに約70イ聞のコマンドを追加

B6・6301 ￥9，800 I B6・6305 ￥6，800 B6・6306 ￥14，800 I B6・6307 ￥6，800

アイコンヱテ:ィタ 1 CP/M68Kエミュレータ テeィスクキャッシャー 1.‘・....咽
VSのアイコンを手軽に作成 I Human上て・CP/M68Kをエミュレート FD/HDのアクセスの高速化 | ・...司h ・・~・血..ØIII._
B6・6303 ￥4，800 I B6・6302 ￥19，800 B6・6304 ￥6，800 圃訓轟E柚M‘，nuu.)[



-店頭にて、ゲームソフト25%OFF;グ(税別)、超低金利オクトハッピークレジットをご利用下さいグ

| オクムで婚指パソコンワー~F

色 03-730-6271
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.3Mバイトの大容量メモリ
・40Mバイトノ、ードテ河スク搭載
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EXPERT.EXPERT-HD 

・ CZ-602C(BK)
定価￥ 356 ， 000

・ CZ-612C(BK)
定価￥ 466 ， 000

現胎金特糊価
お電話下さLい、、O 

CZ-602D・GY/BK[EE固
定価￥ 99 ， 800

14型カラーディスプレー
-拡張1/0ポート4スロット装備
・2Mバイトの大容量メモリ

CZ-603D-GY/BK 
定価￥ 84 ， 800

21 型カラーテイスプレイ
PRO ・ PRO-HD

. CZ・652C(GY/BK)
定価￥ 298 ， 000

・ CZ-662C(GY/BK)
定価￥ 408 ， 000

。

CU・21CD

定価￥ 139 ， 800

( CZ-602C + C乙612D+MD・2HDI0枚+ゲーム
・・・・・・ ・・ ・定価￥ 475 ， 000 惨ウフフ。 お買徳ですヨ/

( CZ-612C + CZ-612D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・定価￥ 585 ， 800 ....超低金利クレジットをご利用下さい。

( CZ-652C + CZ-612D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・定価￥ 417 ， 800 惨電話一本。ハイ即納。

( CZ-662C + CZ-612D + MD・2HDI0枚+ゲーム
. .. ... . ..定価￥ 527 ， 800 ....超特価/電話下さい。

( CZ-602C + CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・定価￥ 455 ， 800 砂超特価/電話下さい。

( CZ-612C +CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定イ面￥ 568 ， 800 ・'ウフフ。お買4恵ですヨ/

( CZ-652C + CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・定価￥ 397 ， 800 ....超低金利クレジットをご利用下さい。

⑪ CZ-662C+CZ・602D +MD之HDIO枚+ゲーム
・・・定価￥ 507 ， 800 惨電話一本。 J、イ即納。

①CZ-602C+CZ・603D+ MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・定価￥ 440 ， 800砂電話一本。 J 、イ即納。

( CZ-612C + CZ-603D + MD-2H口調枚+ゲーム
・・・・ ・・ ・ ・・定価￥ 550 ， 800砂超特価/電話下さい。

( CZ-652C + CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・定価￥ 382 ， 800 砂ウフフ。お買4恵ですヨ/

( CZ-662C + CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定価￥ 492 ， 800.... 超低金利クレジットをご利用下さい。

⑩CZ・602C+ CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・ ・・ ・・定価￥ 495 ， 800 砂超低金利クレジットをご利用下さい。

⑩CZ-612C+CU・21CD +MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・ ・・定価￥ 605 ， 800砂電話一本。 J、イ即納。

( CZ-652C + CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
一一定価￥ 437 ， 800砂超特価/電話下さい。

(ﾊ)CZ-662C + CU-21 CD + MD・2HDI0枚+ゲーム
・・・定価￥ 547 ， 800砂ウフフ。お買徳ですヨ/

l※クレジツトの回数は 1 回III[IJ回、ボーナス併用などありますのでお電話てお問合せ下抗、。
-本体セット:送料無料 ・店頭デモ実施中一・専門の係員が詳細にアドバイス致します。ぜひご来店下さい。
※上記料金には、消費税は含まれておりません。 消費税が付加されますので、詳しくは、電話でお問合せ下さい。



-店頭にて、ゲームソフト25%OFI7グ(税別)、超低金利ハッピークレジットをご利用ください.グ
.特に人気のある商品によっては、しばらくお待ち願うことがありますのでご了承下さい。
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l 広告掲載商品以外の
製品も取扱っておりま本厳選された製品を、より安〈、より早〈、皆様のお手元にグ

害事1.温白血血d
アイテック

X68000専用J、ードテミスク
アイテック

.X68000専用ハードテ'1スク
。IT-X640 (定価￥ 158 ， 000)

・ 40MB ・ アクセスタイム28ms

特価￥109，800
@IT-X680 (定価 ￥ 198 ， 000)

・ 80MB ・ アタセスタイム20ms

特価￥138，000

一砂超特価/TEL下さい。

⑮CZ-61IC+CZ-6020+MO-2HO+ゲーム

1121El1 ? 1241El1 ? 1361El1 ? 1481El1 ? I 超柵グ12回? 1 24回 1 ? 1 36回 1 ? 1 48回 1 ? 1 | 1-'-1 . 1---1 . 1'--1 I TE L.:下さい

⑤ CZ-61IC+ CZ-6110+MO・2HO+ゲーム

ぉ徳ヂスグ ・・・・・・砂超特価/TEL下さい。

⑬CZ・611 C+Cu・2ICO+MO・2HO+ゲーム

1121El1 ? 1241El1 ? 1361El1 ? 1481El1 ? I 超特価グ12回 1 ? 1 24回? 1 36回 1 ? 1 48回 |
| 1-'-1 . 1---1 -1 1 - I TEじ下さい

|推奨セット|④CZ-61IC+CZ-6030+MO剖0+ゲーム

絶対f

弓三三トミーー1!K(il:lIImr:D1==I.J超特価セールグ l 
っ:..iii守~ ※セットて。お買上げの方にはアフターバーナー(ゲーム)をプレゼント.ゲ 1

⑮超特価

X680001ACE-HDI 

特 h価

大特価

メオ寺1iffi
メごキ寺イ面
大特価

大特価
大特価
大特価

大特価

定価

￥ 88 ， 000 

￥ 49 ， 800 

￥ 29 ， 800 

￥ 1 3 ， 800 

￥ 39 ， 800 

￥ 59 ， 800 

￥ 198 ， 000 

￥ 69 ， 800 

※超低金利クレジットニー利用下さい。 1 回~60回払い、頭金ナシノボーナス 1 回払い、ボーナス2回払いlmD

商品

拡張 1/0ボックス

モテ'ムユニッ ト

スキャナ用パラレルボー ド
トラックボール

ユニバーサル 1/0ボード

アンプ内蔵スピーカ
カラービデオプリンタ
カラーイメージユニッ 卜

型名

CZ-6EB2 
CZ-8TMZ 

CZ-6BN 1 

CZ-8NTI 

CZ-6BU 1 
AN-160SP 

CZ-6PV 1 
CZ-6VTI-BK 

特価

大特価
大特価

大特価
大特価
大特価

大特価
大特価
大特価

iII市特価

￥ 38 ， 000 

￥ 79 ， 000 

￥ 59 ， 800 

￥ 79 ， 800 

￥ 79 ， 800 

￥ 26 ， 800 

￥ 35 ， 800 

￥ 188 ， 000 

商品

1MB増設RAMボード

2MB増設RAMボード

GP-IBボード
フ。ロセッサ・ボード

FAXボード

MIDボード
パソコンチューナー

カラーイメージスキャナ

型名

CZ-6BE 1 

CZ-6BE2 

CZ-6BGI 
CZ-6BPI 

CZ-6BC 1 

CZ-6BMI 
AN働8TV

CZ-8NS 1 

|熱転写カラー漢字プリン..用紙プレゼ些送料無料 | 竺ソコンラック圃斜 1
②四段キャスター付

4段キャスター付

どんな吋ソコンにb

7レキンブルに対応〆

憧い易いデスクてす.
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①五段キャスター付
ー 5段キャスター付

J孟ーニ トホー川咽踊できる
I~巴n 料、手元てマウス撞作が
1圃園 1 I ラクラクできる

，a云三と:CJ..l 揖極5詰のマルチに

巴-匂i型IIC..J ウ-ノこLい、つlはIデキル/

ムf坦担自廿吐町l日印叩叫3詑羽削叫…2お似州5以刷(例H一3同... X700(0ω ) 

~特価￥16，000

￥ 99 ， 800 ①CZ-8PK7 ( 24ピン80桁)
・ 48 ドッ卜 定価￥ 122 ， 000 ・・・・大特価・TEL下さい。

サーマルヘッ ド ②CZ-8PK8 (24ピン 136桁)
.85-84まで 定価￥ 152 ， 000 ・・・・大特価・TEL下さい

・ハガキ可能 ( CZ-8PK9 
・カラー対応、 定価￥ 89 ， 800 ・・ ・大特価・TEL下さい。

オクト推選 ④CZ-8PC3(24 ドッ卜漢字カラー)
TEL下さい/ 定価￥ 65 ， 800 ・ ・ ・・大特価・TEL下さい。

CZ-8PC4 

大特価

68000ソフト大セール実施中※ゲームソフトオール
製 名 商 品 定九一ー i�i 特 i�i 
STATIONERY PR068K サポートツール 新発売 / 大特価

CARD PR068K カー ド型データベース ￥ 29 ， 800 大特価

DATA PR068K コマンド型データベース ￥ 58 ， 000 大特価

COMMUNICATION PR068K i亘イE ソフト >(. 19 , 800 大特価

OS-9 X68000 てオFベJレヲレLータイテiイAンリグ)')シレYス4テ4ムA ￥ 29 ， 800 大特価

MUSIC PR068K 楽譜ワープロ ￥ 18 ， 800 大特価

SOUND PR068K サウンドエテtィタ ￥ 15 ， 800 大特価

NEW PRINT SHOP PR068K オそッ7.アーー卜ツー-)レ ￥ 19 ， 800 大特価

C-COMPILER PR068K Cコンノ Tイフ ￥ 39 ， 800 大特価

EW ワープロ ￥ 38 ， 000 ￥29.800 
G-68 ク'ラフィック、'/-)レ ￥ 14 ， 800 ￥唱 2.000

E-68K スプフイ卜エテtィタ ￥ 19 ， 800 ￥16，000 

〈グラフィック〉・ Z's STAFF PR068K 
十ンャフ卜) 定価 ￥ 58 ， 000 Ver.2.0 

オクト特価￥41 ，000
〈データベース〉・ KAMIKAZE

(サムシンク'グン ド)>，<定価68 ， 000

オクト特価￥47，000
〈グラフィ yク〉・ C-TRACE68

(キャス卜) 定価 ￥ 68 ， 0∞

オクト特価￥51 ，000
<C宮崎〉 ・ C & Professﾎonal Pack 
(マイクロウェアジャノマン)定イ面￥ 58 ， 000

オクト特価￥44，000
〈グラフィ・ノク〉・サイクロンエキスプレス

定価 ￥ 78 ， 000

オクト特価￥58，000

| 店頭ゲームソフトオール~14_If4ビジネ叉川-より特価中 ・出古川口;iI
*通信販売お申込みのご案内*干 144 東京都大田区蒲田4-6-7 TEL: 03-730-6271 

お '1'込みはお電訴でお願いします2 お客様の〈住所><氏名><屯話番号〉及び〈商品名〉をお知らせ下さい。 ・ 入金確認後ただちにtiIiJJ， をご送付いたしまも

目 …… 一三菱銀行
一一昨 |阿固則|ドM川山川5協叫ゆ伽州川%オ伽仰例|い同阿5姻叫回引|
雪想里円で2瑚用雌竺送皆狩4りj宅はす式。 L 1 1咽叫回則|ドl 叫 3回叫1 2刈 6回引1 3%刈|い岨0個叫固

|凶剖岨固刷1 10脱州珂引130咽回剛1 1日3鋭叫珂引1 3咽叫I II似叫封引I l8咽叫困削1 1問附B脱叫珂刈| 株式会社 億人(オク卜吋) 

銀行振込 . お近くの銀行より(電信扱い〉にて

お振込み下さい。
現金書留封筒の中に住所 ・氏名 ・商品名を

ご記入の上当社までお送り下さい。

※掲載の価格は1 0/201現在てすので、まずは、お電話にてご確認ください。宇 ※ 11 月 7 日側、8日体)は連休とさせていただきますも

※上記料金には、 消費税は含まれておりません。 消費税が付加されますので、詳しくは電話でお問合せ下さい。

※銀行振込、 または、現金書留でご注文の際には、あらかじめ電話でご確認の上、お申し込み下さい。



225野2ンク-メディアジヨッフ議すと53お | 
株式会社 メディアショッブハイランド 〒~神奈川県償須賀市ハイラン . 

(電話でのお申込みは】 ー目白官富町rlJ.罷君臨m・

お申し込みはフリーダヲヤルで(料金無料)

m0120-483290 
お問合せは専用ヂイヤルで

円干m
l綜j 干申

三川アメイ ハ zzyτ 

♀ ン 県
ーハアド愉

申込.
-高品名(砲i品番号)
-支払回数

-お名前
-生年月日

ft0468-483290 )( i シ 3 :員 -こ・住ffl 、電 IA番号
フヨ'賀 -お勤め先係ンテ?市
ド 6 名祢 、佳桶 .電話番号

-~~:liilg~・u陸軍司副凸111也ヨ・

E置~璽塁r!!!r!m盟国
.CZ-602C( I' D タ イ プ)

照併価格 お6.世却円
・CZ- 6 12C (l IDタイプ)

何曜価栴 4田.!XXl門

l EXPERT グラフィックス ー」
・CZ-612C(本体) ........................46aooo円

・CZ-6120(ディスプレイテレピ). ...... ....118. 800円
.CZ-BN81 【イメージスキャナー) ー 188 .000円
.CZ-6BNI (パラレルボードト 28.800円
・ CZ-BPC4(4日ドットカラープリマタ) 包t;l .旦Q旦旦

・CZ-602D(i'ilプレ仔ぱ)
標噂価格 鈎，1Øl門

・CZ-61 2 o (i'il1Y仔ぼう
割聞価絡 119，8C旧円

Z-603D(ディスプレイ)

・A-400HP(ピデ芳デッキ}…...…-…ー・ 104.800円
・ CZ-22仲信(NEW Prl'lt SHOP) …・ー ーー ー.... 19 .800円
・ CZ-235GS(グラフィックライブラリV.1)・ 8.800円
.CZ-2日36GS(グラフィックライブラリV.2) . ..8.800円

標漕百稽一 仁百45窓古色胃根簿価格 84 ， 8∞円

-畳E四百司蝿'K=I=TI・1・1・官官E

.CZ-G52C( I' Oタイプ〕
繍i1'!~fi栴泊8 ，四百円

・CZ-662 C (11 日 夕 イ プ)
抑制6楠 棚. !XXl円

・CZ-602D(i'il1レイ子レ。
楊準価格 回，81却同-・CZ-612D(i'il1V{テ比ヲ

二二ご 1 練準価格 119.800円
、 川;・ヘ':.:'.(1'l"1Ù" ・CZ-6 0 3D (ディ スプレイ)

い 標準価絡剖.8∞円

X6BOOO 超特価セールグ

セットの組合わせも自由自在です。
まずはお間合わせ下さい。

商晶番号 227 1 一括払面絡 814 .000P1 I 
扇面 15.348円・ 12.500阿 X 47固 1 ボーナス50.∞0円 x 8固
初回 12.860円 ・ 10 .8日日刊 x 59回| ボーナス4且0∞阿 X I日回

「一一一一 又PE円T 通信・パソコンFAX I 
・CZ-612C(本体) ............. .. .. . .......466.000円
・CZ-6030(ラ可スプレイ ) .. ........ ..... 84.800円

・ BF-6BPRO(CRTフィルター) ・・ …一 "18.800円
・CZ-BTM2(モデムユニット}ーーー 一ー ・ 48.800円
・ CZ-BPKB(24ピン潰字プリンタ}ー ..一 152.000円
.CZ-6BCI (FAXボード) . ..... "78.800円
・CZ-223C8(Communication) .... . 1 8. 800円

擁単価格 872.000円
219 | 一括払画絡 694.000阿

ヲ x 47回 l ボーナス4止000問×日目
リ X59回 l ボーナス30 口 00円 x lO回

「一一一 戸丙百ーデーヲベース l 
.CZ-662C(本体) ー .. . .... 408.000内
・CZ-6120(ディスプレイテレビ) ー 118.800円

・ CZ-BPC4(4Bドットカラープリンタ)…・ 88.800円

て吋σヂ7

4乱ム=ι./tLlrbo

圃園面.. =aP~iii却I~~E-_ _-- ., ^冨冨æ.

商品名 型式 揖・圃惜匝蝿画幅 商畠名 型式 橿草画幅匝亮画描 商昂名 型茸

14l!カコーディスプレイ CZ-6030 自4 .800 7 1.9日日 力つーイメージユニット CZ-6VTI 69.81旧 日日日日 FAXボード CZ-68CI 

RG8ンステムチューナー CZ-6TU お.IUO 29.30日 スキャナ眉/(ヨA市ード CZ-68NI 29.8∞ 25 .2叩 MID Iボード CZ-68MI 

CRTフィJレター 8F-68PRO 1 9.即日 1 6.30日 IM8増盤RAM CZ-68EI 35 日{旧 29.50日 也!l 1 /0ポッヲス CZ-6E81 

l!\1ii写カラープリンヲ CZ-8PC3 65.BI岨 54.000 IM8増段RAM CZ-68EIA 38 日00 32 叩日 システムラッヲ CZ-68DI 

調宇プリンタ100栴) CZ-8PK9 89.8日目 72.7日目 2M8噌殴RAM CZ-68E2 79 日日 目 67.300 スピーカーシステム AN-8IC旧

-・・・・.，.. ;lrn事』直ゆiJ5HJ包~~j務調・・・・・・
b 現金一括でお申込みの方

・商品名(商品書号)及び、住所、氏名、官II~番号、こ.vの鎌
!t名をこ'Iè入の上、代金を現金.留でお送り下さ い 。

・ 4辰込をご希望の方11.必ずお銭込前にお電I~又はおハガキで、
お知らせ下さい.

〈銀行娠込〉協和銀行・久里浜支店 当座No.2945
〈錫使緩醤>t黄，兵9 - 42177

炉クレジットでお申込みの方

-司U~かハカ'キでお申込み下さい 。
' クレジット申し込み周 .aをお送り主主しますので、ニ' lè入
の上、当事土へお送り下さい 』

「一一一一一 EXPERTつザヲジド IMIOIJ 1 

・CZ-6日2C (本体) ・ ー 356.000円
・CZ-6口20 (ディスプレイテレビ).. . .......... 88.800円
・ AN-Sl0日 (アンプ同磁スピーカーシステム) 36.600円
・CZ-6BMI (MIOIボード} ー ー .... ・ 26.800円
・MT- 32 (MIOI音踊モジューJレ) .. .. .........64.000円

・ CZ-252M8 (Musicstudio Vl.l ) ー 28.800円
・ CZ-24BM8(ソングライブラリ) ・ 8 .800円
・CZ-247MS(MUS ICPR06B~MIO I) "28.800円

機準価格 648.600門
商昂番号 228 1 一括払画幅 542.000ドl

初回 9.444P I ・ 8.900円 X47回 l ボーナス30.0001司 x 8回
初回 9.4 801斗 ・ 8 .300PI x59回 l ボーナス20.0∞ PIX IO固

「一一一一一一一-----pf:jO ワーヲロ

・CZ-652C(本体)
.CZ-6030(ディスプレイ )
• BF-6BPRO (C円Tフィルター}

・ CZ-8PK8 (24. 

.CZ-BNS1(イメージスキャナー}・ー・… 188.000同
・CZ-6BN1(パラレルボード} ・・・・・・ ・ ・ 28.800円

.CZ-220BS(OATA PR068 1く)ー 58.000円
・CZ-226BS(CA円OP円068K) ....... 28 日00円

園事画措置亮面幅 商高名 型 茸 橿事面蝿 睡亮圃栖

79.800 67.3目。 OATA PR06BK CZ -22088 58.000 49.3日 目

26.800 23 .2日日 CARO PR06BK CZ -22688 29.8∞ 25.4叩

回目[旧 74.20日 Samplins P町溜K CZ-215M8 17 日[旧 15 .3日日

44 日【旧 37.80日 NEW Prlnt SHDP CZ-221H8 19.8∞ 1 6.4日 目

36.600 30.900 C四W加川catlon CZ-223CS 19 . BI旧 1 6 .90日

調字プリンタ{即桁) CZ-8PK7 122.000 98.40日 4M8摺股円AM CZ-68E4 138.000 11 6.4日日 カラーイメージボード 11 CZ・88V2 39.800 33.50日 C comoller CZ-211 L8 39.800 34.500 

理字プリンタ1136 桁) CZ-OPKO 1 52.即日 1 22.8日日 ユニJトザル 1 1ロボード CZ-68UI 39 .即日 33 .6日日 立体眠曲セット CZ-88円 l 29 日日 日 24.6日日 MuslCSludlO VI.I CZ-252M8 28.800 24.600 

八ードディスヲ(叩M日) CZ-62日H 170.000 143.700 GP -18ボード CZ-68GI 59 即日 50.400 インデIN:x:、ノトコンNトラ CZ-8N.J2 44.即日 E日 l日日 MUSICIM旧II CZ -247M8 28.800 24.6叩

III1l用H日コ140MB) CZ -64H 12目。日日 ! 日日.20日 哩E用円S'?l!Ciトド CZ-68FI 相日00 42.日日 目 FM音調ボード CZ-8881 23.800 20 . 1日日 08-9/ X閃即日 CZ-21988 29.800 25.4日目

モデムユーツト CZ-8TM2 49 即日 42.1 0日 数値2園田ボード CZ-68PI 79 .8凶 67.30日 フロッピーティスクコニット CZ-503F 49.81旧 39 .200 StationefY CZ-24088 14.800 13.70日

さき月の特選お買得昂(限定) ①完全保匝努正三方OK
⑧全国無料配送日曜配送可能

⑧支払回数は担昂掃す0回
⑨消費税広告は全て消費税込みの闘で表示してありま

⑮ FAX でも注文 OK FAX: 0468(48)3273 
⑮その他広告以外の商品も取怨っております。閉経にお問合せ下さい。

E#'Mi，霊1.1.].)=t盈亙函
ecz-El02C 
ノーブルな栂飽~が.。リエイ
ターを魅了する. 妥也を書下した
こだわりのX侃咽O.
FDモデル.

・CZ・ 602D

E-璽霊1.1.1.-:1;，._
.CZ-Gfi2C 
プロスベッヲと汎用性を絶妙に
パランスさせたX開店10.
FD-t:テル.

・ CZ-6030
14智カラー~<ス7レイ v

棟準価格認2.印O円

l ~:r!'~町BBOOOEX ショップ I 



a、 JTヨm 安心と信頼のシステムで新時代を切り開く
剖íV仁'1. ｷ 

ミざ56800OFPR853三議場!!
-オリジナ)[.，OS'Human6Bk ver. 2.0，を矯裁
・4日MBハードディスクドライブを内蔵

公注文No.A-1221 合注文No.A-1222

-メインメモリ2MB標準装備(EXPERTシリーズ)
.結張1/0スロット4スロット内蔵(PROシリーズ)

SHARP CZ-602C Y 356.000 
SHARP CZ-602D Y 99.800 

標準価格合計 ￥ 455.800 

現金特別価格一一一一一一一一一￥A属品00-
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E~~1ii li i置・圃・z・..，莞:l'E!ヨt::JI

会注文 No.A-1223 食注文NO. A-1224

SHARP CZ-652C Y 298.000 
SHARP CZ-602D Y 99.800 

悌準価格合計 ￥ 397.80日

現金特別価格一一一一一一ーー￥~

E日iEt':;"(tl閣制・H医院:1'5.:.ヨ1:::::11

SHARP CZ - 662C ￥ 408.000 

SHARP CZ - 602D ￥ 99.800 

標準価格合計 ￥ 507.800 

現金特別価格一一一一一一一一ー￥.5.J).1，8OO-

四国川ーー瑠Eiil::i:JI 回目白 l司ー.Jg'E!E軍 当社はよ'J:68DDDp円OSHOPでも

・どこよりもお得な高額下取り実施中F セットの組合わせは自由自在、せ‘ひご相談下さい。

￡豆ケ白勘z m
画像取り込み、ビデオ編集、ステレオFM
音頭、多才な機能でひろがるアートワーク。
カ注文No.A- 1225

SHARP CZ-888C-BK ￥ 1 69.800 

SHARP CZ-860D- BK 半 92.200

練準価格合計 ￥ 262.0∞ 
現金特別価格一一一一一一一一￥2佐治的

E~t;盲目i置恒量.:元I!iま翠

忍Dtwin
HEシステム (PCEngine) 
搭麓で楽しさE倍
会注文No. A-1226

SHARP CZ-830C- BK ￥ 99.800 
SHARP CZ-830D- BK ￥ 90.600 

標準価格合計 ￥ 1 90.400 
現金特別価格一一一一一一一一一￥lW井関

EiiIi主盲目沼恒量・E沼埋司

-どこよりもお得な高額下取り実施中F セットの組合わせは自由自在、ぜひご・相麟下さし1。

食注文No. B-1223

・ 24 ドッ ト動転写カラー漢字プリンタ。
SHARP CZ-8PC3 ￥ 65.800 
現金特別価格一ーー一一ー￥且>.-æO

医..，，，1[0 ;市制ーー}者よ亘書

圃お支払倒

①￥10，OOOx 6 回 〔ボーナス〕無し
②￥ 3，200X20回{ボーナス〕無し

女i主文No.B-1225

' 48ドット熱転写カラー漢字プリング
SHARP CZ-8PC4 ￥ 99.800 

現金特別価格一一一一一ー￥」換す8G骨

E..，白川相~.t者日華ヨ

.1;支払倒

(1;￥9，500x lo回〔ボーナス〕無し
②￥3，OOOx36回〔ボーナス〕無し

中古在庫リスト

台注文NO . B-1247

や 24ピン 136桁漢字プリノタ“
SHARP CZ-8PK8 ￥ 1 52.000 

現金特別価格ーーーー￥;~

食注文No. B-1232

.イノテリジヱントコントローラ'

SHA伊 CZ-8NJ2 ￥ 23 . 800

現金特別価格一一一￥.23-;8町
E‘可証己õ'fn i司ーー.:苫::'1:司

燭お支払例

￠￥3，300 X24回〔ボーナス〕無し
②￥6，200 x 1 2回〔ボーナス〕無し

E.." 包盲目 iil同.tI:~:主主互理
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CZ-8J2C(X-IF model20) 制 39.8凹 吋 }' 26司 000

引 18.000 -+ 干 29，800
刷 68.000 -+ 干 52，000
町 18.000 -+ ~ド 62，000
~399 ， 8凹 吋 干 238，000
~328.0凹 4 ￥ 148，000

CU-14A4 (14・ 4000文字アナデンカラティスプレイ)... . 89.凹0 -+ l' 42‘ 000 
CU-14HI(14'4000文字デジタルカラーテ〉スプレイ) . .. 99.800 -+ ~戸 4 2 ,000 
CU叶 480 ( 14"カラ-4050/2000文字) •..•..•••....••. 64.800 → ￥ 4 0 ,000 
CU-J4CD(J4"カラー40叩12000文字)匿亙~ ￥ 84.800 -+ l' 5 2 ,800 
CU-14FD (14'4糊文字アナログカラ一角スプレイ) 匿亘illID .' 74.800 -+ ￥ 5 8 ,000 
MZ 旧22 (14・ 40凹文字M2周カラーティスプレイ〉 ￥ l 凹 .000 -+ ￥ 45、000

ディスクドライブ・プリンタ・他
ロ 61ID (~;~;;:~~I.-".(rv) 匿亘圏

SHARP 
本体

CZ-822CB(ト IG model 珂) 匿亙園

CZ・810C(X - 1 TURBOl日 )

CZ-880C(X-1 Turbo Z) 

CZ-61 IC ( X68000ACEHD哩亙困

ディスプレイ

SHA 
CZ-611CGY匡E豆誼
(X68000 ACE HO) 
￥ 399 ， 800・￥2 38，000 CZ-8PD2 (80桁ドットプリンタ)
X6B日日日 ACE 旦旦主スプレイセット MZ-IP07(80時軒ーマルプリンタ)
{本体 + CZ-61IDGV) 医品Jê)_ltJ
111 533 ， 800嘩￥32杭訪す CZ-8日2(システムスタンド3匿~
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MZ-2861 

CU- 1 4G ( 14 "20凹文字カラーディスプレイ ) .......... 49.8凹 -+ ~戸 18 ,000 
14M・ 522C(14 " 4凹0文字デンタルカラーティスプレイ)￥ 99 ， 8凹 → 干 42,000 

CZ-8PK4 ( IO" 24 ド沖日英字プリンタ)

その他各種在庫をとりそろえております。御気軽にお問い合せ下さい。

|全商品保証付 中古も6ヶ月の保証期間だから安心です。 11 クレジットでOK カレッジクレジツトも取扱います。

|全国無料配送 損上|万円以上、配達料はいただきません。 11 日曜配達可 留守の多い方でも安心です。

|ショールーム ×シリズ展示中0 ・ 11 高額買取り 電話l本で即、現金お支払い。

|代金引換えシステム 商昂到着時の代金支払いでOKo 11 ボーナス一括払い 商品は即訴元ヘ、お支払いはボーナス航。

-電話一本で高額下取り、即商昂はお手元へ/
・あなたの不要になったパソコンを電話一本で
査定し買取ります。

・掲載の商昂以外も取り銀っております。
・ビジネスソフトスクール受講者受付中/
お気軽にお電話下さい。

03(797)1221 

ココじ1:1-5lノミヨ3
株式会社パシフィックコンビュータバンク 干150 東京都渋谷区渋谷ト6-8 井上ピル 営業時間/平日AM9 : 30-PM9:00 土・休日AM9 30-PMB:OO 年中無休

.7.レソ 汁価指に，商費税は吉まれております力工現金特別価格には吉まれておりません別途消費税かかかり孟す



セット超特価

X玄68000
PERSONAL WORKSτ::ATION 

PRO ・ PRO/HDf
CZ-652C ￥298，000 

CZ田6020 ￥99，800

定価合計 ￥397，800 

デンキヤ特価￥287，800
CZ-662C ￥408，000 

CZ-6020 ￥99，800 

定価合計 ￥507，800 

セット超特価

文マ68000
PERSONAL WORKSTATI，αJ 

EXPERT. EXPERT/HDf 
CZ-602C ￥356，000 

CZ-6020 ￥99，800 

定価合計 ￥455，800 

デンキヤ特価￥329，800
CZ-612C ￥466，000 

CZ-6120 ￥119，800 

定価合計 ￥585，800 

デンキヤ特価￥367，000 デンキヤ特価￥423 ，000

全面メーカー保証即決，クレ〉ジットOK
ディスプレイ

CZ・6030 ￥61.600 

CZ・6020 ￥72.900 

CZ-6120 ￥87.550 

CU-21CO ￥101.970 

プリンタ 周辺機器

CZ-8PC3 ￥51.400 CZ-8N~1 ￥14.000 

CZ-8PC4 ￥77.250 CZ-8N~2 ￥18.540 

CZ-8PK8 ￥116，400 CZ-6BEIA ￥29.400 

CZ-8PK9 ￥70.100 CZ-6TV ￥72.000 

お申し込み

TEL.04B2-54聞3400

FAX‘0482園田園3443
埼玉累HI口市西川口4ーか4

ソフト

CZ-213MS ￥15.500 

CZ-223CS ￥15.300 

CZ-219SS ￥23.100 

CZ-211LS ￥30.800 

下記取引銀行口座

までお振込み下さい。

三菱銀行西川口支店



歳暮謝恩セット大特価セ-J~I

にI
ぶ"YBBOOOPRD
PERSONAL WORKSTAT悶サ

本体+ディスプレイ
CZ-652C (本体) 定価￥ 298 ， 000

定価￥ 84 ， 800
定価合計￥ 382 ， 000

CZ-603D (ディスフ。レイ )

セット大特価￥300 ，000
・代金は商晶引換着払いでお願いします。

練準価格￥ 98.

特価￥39，

!,_61 ø 
~9'; 
~<iò 
Oei'; 

<300/1200BPS全2重通信対応モデム内蔵〉
〈音声入出力端子付〉

l 上記の他、格安で販売中/ 〈ダイヤJレパJレス/プッシュボタン対応〉
<7")シュポヲン音解析機能〉

ハガキも01く、 NewMZプリンタ11 “プリンタ・コピー・ファクス"
転写リンタ 11 1台3彼のスクレモノ

シャープMZ-lP22 11 パソコンファクス MZ-1VOl

盟主語⑫
特価￥38， 640 (ケーブル付)
<24 x 24 ド y ト漢字・ 7色カラー・漢字30字/

秒高速印字 ・ MZ1P1 7とフルコンパチ・ 5KB
のパンハメモリ付〉

適応J てソコン→MZ2000、 2500、 55∞、 6500
シリーズ、 Xl シリーズ、 X68000シリーズ他u

東芝J3100SS+ク

.J310055 定価￥ 198.000
BU51 COMPO 定価￥ 40.000

定価合計￥ 238.000

.MZ25セ y ト (~手frフzース)

4軍準価格合計￥ 342.800 : ￥ 168 ，000 
・PC98セッ ト ( 0~rf~フ単一ス)

4軍準価格合計V377 .800 ': ￥ 198.000
・MZ- 1VOl 本体のみ

標準価格 ￥ 278 . 000 : ' ￥ 120.000 
・上犯セット金こ"文の~'a5t}'5インチのこ指定をして〈どさい

セット大特価￥195，000

仁二---コアイビット推奨ディスプレイ亡二二二コ
-富士通ゼネラルOM405

( 1 4型)

(2000アナログ21 /8ピン)
定価￥ 67 ， 8∞→

特価￥36 ，000

.ンャープ'OZ-8300 ・ BK

( 14型)
2モードオートスキャシ方式

(アナログ/デジタJレ)
定価￥ 98 ， 000吟
特価￥54，800

-シャープCZ-6110-GY
(15型アナロク寸V/3モード
オ トスキャン)

￥ 145 ， 000→￥ 89 ，800 

.三菱XC-1498C

(14重量アナ口 7"/
1'.，トヒ.ッチ0.28mm)

定価￥ 99 ， 800吟
特価￥54.即日

OM405対応パソコン機槌 MSX20 X I シリース 。M

Z700/ 1500/2000/2200シリーズ。 FM77AV/7/8
ンリーズ。 (ケー71レは各専用のものを使用 )

OZ-8300 ;対応パ、ノコン機構 : OZ88日0/8810， X I/

TURBOシリーズ。ケーブルは本体付属を使用"
NEC PC-8801 ・ 9801 シリーズ(XA'XLのみ不可)
MZ700/1500/2000/2200/2500各シリーズ(推奨
品シャープ808K)。

CZ-61 10対応パソコン機種渓Xl シリーズ/渋

Xl l urboンリースγX1 yurboZシ リ ース /X68000
シリーズ/PC880 1 ンリーズ/PC-98日 1 シリーズ/
PC-286ンリース.

(※は接続ケープJレANI506が必要です)

XC-1498C対応パソコン橡砲:
NEC.PC9801 ;"1)-::<, 
エプ‘ノンPC286/386シリー::<，

〈シャープ手順、 CCIT丁、 V25bis通信手順サポート〉

本体/新旧在庫機種(新昂)
.シャプ"/CZ.602C/CZ.612C/CZ.652C /CZ.662C 
/CZ.80lC/CZ.802C/CZ.803C/CZ.804C /CZ.820C 
/CZ.822C/CZ.888C/MZ.22∞/MZ.286I/MZ.3500 
/MZ.5511/MZ.6556 
・富士通/fM .NEW7/fM77AV/fM77Av l/fM77AV2/
fM77AV20/fM77AV40/fM7702/fM77l2/TOWNSl 

/TOWN52 
・東芝μ31∞5L!J.3 1 oo55
.NEC/PC9801CV21/PC9801E/PC9801 LV21/ 
PC9801 RA2/~C9ω1 RX2/PC9801 UV21/PC9801 VX4/ 
PC9印1 XA2

結張機器他
.ンャープCZ 匝3R (X I.G'AM) ・ ￥ 32 ，∞0今 '" 12 . 0∞ 
・シャープCZ.52f(fl・股ドライブ代品} ￥ 15 ， 000 
. ::..-ヤープCZ.51f(タ ポ猪股ドライブ代品) ￥ 15 ， 000 
・ シャープCZ .8EP(1I0ポート) ￥ 11 ， 800今 ￥ 9. 000
・ シャープCZ.8E83(1Iロボックス)..~ 33 ， 800 '* ￥ 28 ， 000 
. ::..- ャープCZ.88K3....(X1) ... ~ 13 ， 800吟 '"11.700 
.ンヤープCZ 邸K4....(X I ) ￥ 6 ， 8U自今 ￥ 5 ， 700
.γャープCZ.88GR2 ' (xり ￥ 14 ， 800φ ￥ 4 ， 000 
.ンヤープCZ .8B5 1 ...(Xl) ￥ 23 ， 800 '今 ￥ 19 . 500
・ シャープCZ 糾H(ぷ足以忽認定..) ￥ 120 .∞0 
・ シャープCZ.8NJ2(孟ZTJ12事竺)￥ 23 ， 800吟大特価
・シャープCZ.8S52ンステムスタンド ~ 5 ， 500今 "' 2 ， 500
.ンヤープCZ .81Tチルトス7ンド ￥ 8 ， 500 '* ￥ 1. 000 
.ンャープC Z-8 Rll(r:;-~;-_ ) ￥ 24 ， 800 '* ￥ 16 .000 
・ シャープM Z. 1U08(;;沼町 ~ 25 ，∞0φ ￥ 12 ， 000 
・ シャープMZ_ 1U03( ~~7∞) ￥ 35 ， 000φ ￥ 15 ， 000 
. ンヤープ'MZ. 1 X22モデムユニット ￥ 21 ， 800。 ￥ 1 3 ， 000
.ンヤープMZ . 1R 12 RAM ￥ 35 ， 000 '* ￥ 8 . 00日
・シャープMZ . 1 E29 (MZ) ￥ 17 ， 800吟 ￥ 9 ， 800
・シャープ'MZ. 1 U09 "'(2500) ￥ 9 ， 000吟 ￥ 7 ， 200
・シャープMZ. 1M03"'(5500) ￥ 69 ， 000吟 ￥35 ， 000
・シャプMZ88C04" (2000) ￥ 18 ， 000 0令 ￥ 8 ， 000
. :...-ヤープMZ .8B104 "(2000) ￥ 45 ， 00 0吟 ￥ 18 ， 000
・ シャープMZ. 1R 11 .. " ( 5500) ￥ 80 ， 000今 ￥ 40 ， 000
・シャープMZ. 1R24 ... (2500) ￥ 22 ， 000φ ￥ι000 
. シャープMZ. 1 R 26A..(2500)' ~ 13 ， 000→￥ 12 ， 800 
・シャープ'MZ. 1R27 A " (2500) ￥ 1 3 ， 000吟 ￥ 10 ， 000
.ンヤープ'MZ. 1R28A '(2ぬ0) ~ 13 ， 000吟 '" 10 ,000 
. ::..-ヤープMZ.1 R29A. .(2500) ￥ 32 ， 000・今 ￥ 10.000
.ンヤープMZ ・ 1T02 ・ (2∞ O)..~ 19 ， 800 0令 ￥ 8.500
. ::，...ヤープM Z. 1T03 '" (1500) ￥ 1 2 ， 000吟 ￥ 8 ， 500
.ンヤープMZ. 1X29 ............~ 13 ， 8∞ '* ￥ 11 ， 000 
・シャープMZ 1RJ5(~屯1 ;り九一 ド ) ￥ 55 ， 000 0>， ￥ 1 9 ，日日0
.ンヤーブMZlRJ6 (I'国間嶋世1MBボート0~45 ， OOO今 ￥ 15.000
・シャープMZ1E26(手工 '""ミ~~) ￥ 24 ， 800吟 ￥ 13 ， 000
・シャ一プMZ .3500キーボード ￥ 10 ， 000 
.γャープMZ.5500キーボード ￥ 10 ， 000 

. ::..-ヤープ20∞12200キーボード ￥ 10 ， 000 
・シャープ55.s(古川(bV274ユ) ~刊， 80日中 ￥ 10 ， 000
. ンヤープIE五(ADP(M，ボード) ￥ 49 ， 800 '* ￥ 13 ， 000 
. ンヤープIE39(舵訂正 2CHボード) ￥ 39 ， 800 0令 '"13.000 
. -./ャープX I 、 MZ周マウス 特価￥ 4 .800
. ンャープXI 用ンョイカード ￥ 1. 500 
・富士通 16βキーボー ド ￥ 25 ，∞D吟 ￥20 ， 000

プリンター
.ソヤープCZ .8PK7(事;f:..... ，，-} ￥ 1 22 ， 000吟 ￥97 . 600
.ンャープCZ.8PK8 ('~:r~ター )~ 152 ， 000今 ￥ 121 .500
.ンヤープCZ.8PK9(事.1';... "，.ー) ￥ 89 ， 800今 ￥ 71 .印0
・シャープCZ 創刊朗1用プロッタプリンタ)。 ￥ 3 .500 

- シャープCZ .8PC2 ￥ 6 9 ， 8∞。 ￥ 46.800
・シャープCZ . 8PC3 ￥ 65 ， 8∞4 ￥52.000 
.シャープCZ.8PC4 (黒 ・グレー) '~99 ， 800 .令大特価
・シャープCZ.8PD3(XI 周) ￥ 59 ， 800今 '"16.000 
・ シャープMZ. IP27 ￥ 268 ， 000 0参 ￥ 214 . 400
.シャープMZ. 1 P28 ￥ l 岨， 000ゆ ￥ 118.400
.シャープMZ. 1P29 ￥ 168 ， 000吟 ￥ 134 . 400
.シャープ6P . 1l 1肘トν 町 H ￥ 95 ， 000吟 ￥ 35.000
・富士通fMPR .201 ' ...... ~ 79 ， 800吟 ￥ 45.000
・富士通fMPR.35 1 ￥ 250 ， 000ゆ ￥ 125 .1 00
・富士通fM PR.353 ￥ 198 ， 000吟￥ 115.0∞
.富士通MB.27413 ￥ 90 ， 000吟 ￥ 25 . 000

・富士通fMPR .20 1 R1 Iエ抑制l ￥ 23 ， 000今 ￥ 11 ， 000
・富士通MB27407(苧，~t.~) ￥ 79 ， 800吟 ￥ 33.000
・NEC.NM97oo 1理字プリンタ) ￥ 163 ，∞0 '* ￥ 88.000

ディスプレー(カラー)
・富士通fM TV. 2 1l (2∞) ￥ 185 ， 000今 ￥89.000
.宮士通fM TV. 1 52 (200) .... ~ 109 ， 000吟 ￥ 58. 000
.NEC PC .KD854(400) ￥ 89 ， 800 '* ￥ 58.000 

ディスプレー(モノカラー)
. シャープMZ. 1 DIO(4oo) ￥削 ， 8∞吟 ￥25 . 000

フロッピーディスク
. ::..-ヤープCZ.503f ￥ 49 ， 800吟 ￥ 34 .∞0
. ::..-ャープ CZ .503f l<げ-7~-~1:1一同U ￥ 30 . 0∞ 
.ンヤープCZ.502f ￥ 99 ， 8∞→ ￥ 75 . 000 
. ::..-ヤープCZ.300f(CZ.3PCM村) ￥ 13.000 

ソフト
.春望?リエイティブ11. (2500) ￥ 34 ， 800 0令 ￥ 29.000
・ビジレス (2500H 48 ， 000吟 ￥ 42 . 000
・Hu-CAl日本語 (2500)' ￥ 45 ， 0∞。 ￥ 30 . 0∞
.ぷりんとしょっぷ (2500) ￥ 9 ， 800 '今 ￥ 5 . 000.fIlE UTIL1TY UT.25f . (2500) ￥ 6 ， 800吟 ￥ι000
.パーソナルCP/M6Z00 1 (2四) .. .......... 11月入荷

・V28A5 1C6Z0 1 0・ (2500) ￥ 10 ， 000吟 ￥ 8.500
・ fORTRAN (I P I 2 1 3)"(2500) ￥ 13 ， 800 '* ￥ 11 .700 
・C MZ2500 1PI2 1 4.. . (2500) ￥ 13 ， 800今 "' " ， 700
・COBOL 1P1215.. .. (2500) ￥ 13 ， 800 0参 ￥ 1 1 . 700
・C CZ116日 (XI) ￥ 1 3 ， 800→ ￥ 11.700
・COBOL CZIl8Lf .. (X1 ) ￥ 13 ， 800 '今 ￥ 11 . 700
.ランゲージマス:$'-CZ I285F ￥ 9 ， 800吟 ￥ 8 . 500
. ::..-ヤープCZ . 130F (lp;，.T ) ￥ 14 ， 800吟 ￥ 12 . 5∞
・シャープCZ. 1 33S F (;:.!'tナル)￥ 25 ， 0∞吟 ￥ι 500
.ンヤープX1 ・ 3インチCP/M ￥ 16 ， 800吟 ￥5ρ。0

・HUMAN68K CZ . 24455 ￥ 9 ， 800吟 ￥ 8 .500
.ンヤープ1P. 1 251(MZ286 1 用) ￥ 88 ， 000φ ￥ 20 ， 000 
・シャープ1P. 1 252(MZ2861 !ll ) ￥ 55 ， 000吟 ￥ 20 . 000
・シャープ 1 p. 1 253(MZ2脳1周) ￥ 77 ， 000今 ￥ 20 . 000
. シャープI P . 1254(MZ2861周) ￥ 66 ， 000φ ￥ 20 . 000 1-

X6B日日日関係ソフト
.マイク口ソフトウェアージヤJ ぐン rC&プロフェ 'j '/ョナ
ルパ yケージJ ￥ 58 ， 000。￥ 49.800

.ンヤープ05 . 9/X68000 ￥ 29 ， 8∞ゅ￥ 25.300
・シャープCZ.2 1 1L 5 .... .... ..~39 ， 800吟 "' 33 ， 800
.ンヤープCZ.68E1 ￥ 35 ，日日日吟 "' 29 . 00日
・シャプCZ.6BE1 A ￥ 38 ， 0∞吟 ￥ 32.000

シャープNEW.パーソナルワークステーション
・PC/ATコンノぐチPC8041 ￥ 998.000 
・AXディスデトップMZ8302A" 当~ 278.000
・AXテVスクトyプMZ8306A ￥ 458. 日日日

〈全商昂新昂完全保鉦付〉 ・Yヤープポケコン全商品販売中。カ知ク:特価表こ官官求ください(〒7針。

r0426・45・300唱~3
FAX.0426・44・6002

-・・・・・・E璽師I!À野面毘嘉吉E宣盟彊li.iIiIi軍軍E書調lill'I<琵E墨壷壷望盟霊童ヨ置・・・・・・

全 遍 販:誌ii信忠諒凱凱;2認忽日伝il己五訟a;:;1::ji(ii::沼:
・営業時間/10 :00-19 :00・電話受付/20 :00迄可・定休日/日曜日(祭白営業)

lSHARP  SUPER XEX SHOP 
園 傭 売 :;iψ?1七口以LJ4ぷ1:2:立2T6T!rまr机ιf公にLL川'Jよ」Zt切切♂PI?託ι芯弐:t-}，ιμと以L兵と芯
4北t泌滋カか.ら対沖'縄まで二品芯"白ιz3広::;二詰;よごa与誌下μよよ川川じ L-L "悶芯 。

アイビット電子柿式会社干192 東京都八王子市北野町560-5 I 富士銀行八王子支店 〈普)1752505
-本誌発売時には、 上!e価格よりさbにお求めやすい価格に変更されている場合がありますL ・上自己商品価格には消費税は宮まれておりません。全ての商品に対し、別途3%の，肖費税金がかかりますのでご了承ください。



冬もX6BOOOの季節
玄玄6BOOOACEt:ill 
CZ-611C-GYあとわずか/
20MBのハードディスクを搭載
してP円0の定価より安く/

在庫{革少予告切れ御免。

こたつ・木枯し・68K
ぶ'Y6BOOOシリーズ
EXPERT 定価￥掲&佃日
EXPERTHD 定価￥A6&;OOO

PRO 定価￥四8;OOU
PROHD 定価￥朗日町
各シリーズとも特価販売中/
T . ZONE2Fにて 。

|ADO'TOYOMURA TIONE ティ一日 | 

海外てーも使える

rl酬ECLUBJ
カード会員募集中グ

rオリエントJrUCJrマスターJ カードか 1 つになった。

「ボーナスー括払L\JOK/ r通信販売」も
お手軽lこご利用頂けます。 そのほか、便利でお得な
特典がいっぱい/今がチャンス.グ

詳しくは、店頭にてどうぞ//

ぶYBBOOO をト タルサポー ト

ア・ZONE2F -ーミォ=た可~-4::.1畦mm福田同調 os・9/6BDOOfor
ぶY6BOOO

口089町/6聞B叩0叩00 (S剖HA肌RP門) ￥E印9.8叩
口C 邑 PRO PACK恥く(<マイクロウエア円}￥5田8.00凹0 
口8rc Dbg (付マイク口ウ工ア)￥3凋9.8叩0叩0 

SHOP肝|一0凹9 (州A肌刷R附附 ￥峨3施BHOP 口…S日l氾Cα(マ刊イク何山………口的山……ウエア)￥印刷

・~. I MW-BA8IC用の18AM用B-Treeパッケージ
1 です。応用例として住所録と販売管理プログラム

手帳と力、一ソースコ一一。に…を動• - I かすためにはMW-BA8ICが必要です。)

'- I 口UD-CACHE(ARK) ￥16.即日

ステーショナリ
PR06BK 
￥14.800 

i主: 電子手帳との接

続には別売ケーブル

CE200L( '" 2.500) カぐ
必要です。

すべての円BFデバイスに対応するキャッシユで
す。

口FBU (ARK) ￥38.0叩
八一ド・ディスクパックアップユーティソティー

です。 巨大ファイルを分割パックアップしたり、
日付管理を行なったパックアップもOK。

口V8ED(FOR悶) ￥28.0凹
089/6日日日日で唯一オートパッファリングをサポー
トしたスクリーンエディタです。

白口C8G IM8. ーは今対応中です。もう少々

増設OK ~7.R，n... I ~mーさ山 佐野一
剖ARP純正20M叩ー一ー---- IUn! ←Mコーナー
効能 ①HD内蔵タイプの×回目凹に溜設可。 -・ |ーー・・ ー ーー・

②すでにHDを援続していても僧設可。 圃圃 1 1 FMシリーズ用0891こ新ソフト登場 /1
(シャープ以外のハードディスクの場 __ 1 日本ソフトパンク

合でもご相談下さい。) ・・・・ I DB-09(FM-7. 77. Av.l l) ￥18.252 ! 
③もちろん最初の 1 台としても安心。 11盟国圃・・ 108 目上で走るリレーショナルデータベースマネ
③なかなかサマになるデザインです。 唱田園園田~ I ージャーです。問い合わせ形式で取扱い簡単。

限定/

定価￥178 ，000 ごう SpecialPrice ! 

なんとCによる全ソース付。

IMAGE and TEXT'S Inc. 

Plot it I (FM-ll)￥ 16.5凹
089 上で走るプリント基板パタ ン設計用CAO。
なんとVTerm 25にも対応。

1TZONE正社員長期川イト議申川|
1な お問い合わせは総務課鈴木まで (TEL 03-257-2630) I 

|星光竜子感謝セーjレ -12月末まで|
日頃のご愛顧にお応えして一部商品を除き
(089News、定価 1 万円以上の商品)

~ A1120%OFFでご提供します。
下記T・ZONE各店でも銀っています

宇都宮店: ft02宮崎 (63)4949 川口店: ft0482 (68) 7826 ラジオショッブ。窓口3 (257)2643 償 浜 店 ft045(64117741 TìO〓DNE陀陀阻Eιト|同河一一大河一一一一宮目一一…店口一…含剖醐…日凶4
‘.1 1 司 .マイコン過眠刺周由方へ 現金，書堅留て進金εれる叫F陪祭罰..往A所抗時凡、氏名 τEl番号号‘希盟商品各{臼i許手礼し<1 1モ台明t記Eして下e臥，.、 ?然阜込 4をを剖希望由方..下t配èl叩R肘9行号へお島融唄恥Lい、し乏す.‘.. -‘ 肉、いずれも予めTEUこて、剖予約ー送料信犯の上回送金下8い {緩込 口座 浴王担符 執葉原支店 当座2 7 05 I伽亙土電手工集)

営難時間 AMl 日 30-剛7 : 日日
女二の広告の提示価絡には、消費税は含まれτおりません。



プログラム
No.3 

オペレーテイング
システム

X68000の発売以来3年半が過ぎ、数多くのプログラムが

さまざまな形で世に送り出されました.これらすべてを有効
に活用するようにこのシステムが誕生します.

【 プログラムのチェーン】

実行するプログラムにパラメータを与えながら涜れに従って

緩んて'いくだけでプログラムができます.自分ですべてを
作る必要がなく 、 初心者も手軽にフ・ログラミングの楽しさ

を味わうことができます.

【プログラム資産の有効利用】

PDSや市絞めユーティリティソフト、本システムて'組んだ

フ・ログーラム等を簡単なコマンドで組み入れることができる

ので、プログラム資産を有効に活用できます.
【知識の継続 】

コマンドラインから実行し Human68kのコマンドがすべて

使用可能なので、今まて'覚えたことがそのまま役立ちます.
また多くのコマンドはC言語のそれと共通なのでCを使っ

ている人 、 これから始める人にもその知識が役に立ちます.

(本………の……ござ l
いました.お寄せ下さいましたご意見、 ご希望につき l

ましては可能な限り対処させていただきます. J 

ミ、)哩
玉玄68000専用
多機能デジタルサウンドツール

DigitalS 
豊富な機能をギッシリツメて、 ~8DO同で登場三/

-E泊目m!刷E苛':Ë竃T存誓三li~概";1.\語沼・・ -ワン$I 'Yチ再生やプログラム再生なと菩彩な再生機能

X68000専用に開発・設計しその八イスペックを ・ X6BO聞か自在にしゃべる、スピーチ後能

継承し、持つ俄能を愚大隈に活用した、新しん1時 ・新時代のメル、ボイスメールシステム
・データは自作プログラムにそのまま利用可能

代の幕開けにふさわしいディスピーの誕生で昔h
・ハイスピードなデーヲ処理とグラフ表示

直亘書.
・2世でも楽しめる豊富な音声デーヲ付属

-すべてのサウンドをそっくりデジタル録音
・買ったその白から使えるイージーオベレーション

ディスピー担自の長時間録音はナレーションからミユ-:.1";;
.X6BOOOが再生でぎるすべてのデータの編集が可能

クにいたるまであらゆるニーズに対応

-混形編集でプロフェッショナルなサウンドクリエイト
様この他骨量能湾輩、使い方いろいろ、実用性を意隠した仕

ìliR>を確認しながら簡単なマウス操作でオリジナルサウンド
織で五お気蛭にお問合せください。

をつンタyチでアレンジ
"' èl11i!のため、円苔の一部を予告なく宜更することがあります。

圏一舗をお入れ一五住所氏名
ふりがなを明記し7，即日円を、現金書留・郵便仮替・銀行仮込

の何れかで下記宛にお願いしまま占 (税込み ・送料サービス)

郵便娠沓 東京 8-404042 サザンエンタープライズ
銀行娠込三和銀行荏原支店当座 308061

サザンエンタープライズ
(誌写真(t lM増段時です) 干 1 42 東京都昂川区戸越 5-12-17 TEL' FAX 03-787-3932 

《広告め半べ-~) a芯た1さつリスマスを信じますか?

耳

月号ヲj

12月と言えlëfパテレ心花祭りだっ!
とし、うわけT、大ブレゼふトを企画しTおりま守

それから
イチビカじゃなくて、 ニビカでもな〈て、 えーとえーと、

ビカ 賛美歌だっ ピカ

それから

ビカ

COMMAND.Xを性転換! うみみ

女の子COMMAND.X
I別割引審

ニつのグラフィックを重ね合わせるのだのだ

それ GMI汽ER:X
からそれから テ'イレクトリ環境の恋人

叫叫叫{仁はこ

PUSHD.X POPD.X 
EXEC.X 

L~...~ 

その他、便利なツーノレ、ビープ音、 読み物などをjj1llj載 1

(なお、内容は一部変更されることがあります。 ご了承下さい)

編集長祝一平からの御挨拶「とゆ一わけで、定期購読の継続の方をよろしくお願いします己へこへと。」

店売方法は通信販売のみです。 お申し込みが方法は左記の住所へ現金書留で

+ -定期購読 6ヶ月分 6.，000円(消費税込・郵送料サービス)
・ 11 月 17日以降に受け付けた分は7原員IJ と Lて Vo l. 19から発送しますL新たに購!l

・ を希望される方は， r新規」と御明記下事同
. ・郵便振替を御利用の場合は口座番号「東京5-362847 満開製作所」でお願いいたします。

製品の性格上，返品には応じられません杭お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返ししますL
(ご注意:パックナンバーの受け付け(;j:， 定期購読の方に限らせていただきます)

歯
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エミュレータ 定価￥9.800

XlエミュレータはX68000上でXl シリーズのアプリケーションを実行す

るためのソフトエミュレータです。Xlのアプリケーションを完全にソフト

ウェアのみで‘エミュレートしているため、 Xl上での実行速度と出較して、
平均3-5倍程度おそくなりますが、 X68000のマシン上に実現した仮想Xl

マシンを楽しめます。また、 Xl と X68000の相互間でファイルを転送する

ためのユーティリティと専用ケーブルか付属しますので、 Xl上で作り上げ

たソフトの資産をX68000上に移行することも簡単にできます。

玄白エミュレータの機能

.XlエミュレータはXl に相当する機能をエミュレート。

この仮想コンビュータには最大4つのドライブが仮想的に接続。

・ X l工ミュレータからみたドライフ1まHuman6日|くのドライブ上にある

ファイルで仮想的に実現。このファイルはXl用の5" 2Dディスクのイ

メージをファイル転送ユーティリティでまるごと転送したもの。

ファイル転送ユーティリティ

|ディスク転送|

X l ディスクー時X68000 Human6Bk(5' 2Dディスクイメージファイル)
・ X lエミュレータではHuman6B k上のディスクイメージファイルを仮

想ドライブとして使用。

|ファイル転送|

Xl BASIC: CP/M争時X6BOOO Human6BIく

・ Xl で作ったプログラム8データをX6BO凹上で使用。
波付属の専用ケーブルをXl と X6BOOOIこ接続してファイルを転送します。

ロ.ファイル転送のために別途RS-232Cケーブルを貰わないといけない

のですか?

A. 専用のケーブルが付属しますのでその必要はありません。

Q. X1BASICのプログラムをX6BOOO上のX-BASICで使えますか?

A. 通常のセーブではコードが違うので使用できませんが、アスキーセー

プしたファイルであればX-BASIC上でそのままロード可能で、す。

Q. TurboBASICて‘作成した住所録などの漢字を含んだデータがある

のですがX6BO凹上にファイル転送できますか?

A. X lTurboもX6BOOOも漢字はシフト..JISコードなのでファイルの
転送は可能です。ただし、漢字ROMを必要とするものはサポー卜し

ていません。

.Xlエミュレータで仮想的に実現したXl は仮想ドライブから起動。

このため仮想ドライブ用ファイルには、 Xl を立ち上げるために必要な

HuBASICやCP/Mなどのシステムプロク‘ラムが必要。

・ Xl エミュレータでは、 Xl の持つVRAMを含むメモリイメージや

ZBOCPUを仮想的にソフトウェアで実現。

ロ. Turbo用のソフトは動きますカ、?

A. X l用のみでTurbo専用のソフトは動きません。

ロ.ゲームは動きますか?

A. 純粋lこBASICでかかれたものは動きますが、プロテクトがか力、ったも

のや直接ハードをアクセスするような市販のゲームは動きません。

*タイミング等ハードウ ェアに依存するようなソフトは、原理上実行できない、 もしく は

正常に動作しない湯合がありますのでご注意ください。

* 一部サポートしていない機能があります。

| Xlエミュレータ通信阪売| 購入希望として住所、氏名、電話醤号をお知

らせください。注文書をお送り致します。

X6BOOO用 CONCERTO-X68K MS-DOSエミュレータ 定価￥88，800

*この高品価格には消賢税は含まれておリません。

* MS-DOSはマイクロソフト社， CP/Mはデジタルリサーチ社の商標でも

文中のソフトウェアは各社の商標て'れ

*製品の仕棟、名称は予告な〈変更する場合もございますのであらかじめご了承ください。

弘、

有限『ヲ'ー.....ー，干 101 東京都千代田区神田神保町ト64

会社J'γE人劃3(お3)問O附 dtRzrzr
o，s令ぷ\
331 業 -"'\-
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フリーラシスは
. 

1'\ツ協定協議品。:
フリーランスのカメラマンはフットワー

ク力、問題だ。速くへ足をのばすにして

も、狙い通りの風祭をどれだけ的確に

見つけられるかが、写真の仕上がりを

左右する。 こういう時は、..J&P HO 
T Ll NEのBBS。全国の仲間にピタ
ソのポイントを聞き出せば、効率的と
いうものなのだ。
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さて、イ士郡の時闘が終わったら、趨昧

の世界へ没頭しよう。 SIGは、..J &P

HOT Ll NEの中のもうひとつのネ
ットワーク。テーマを絞った議論につい

つい夢中。仕事で使う車についてモー

ターネットでひとくさり弁舌をぶって

しまった。ああ4WOが欲しい。

も、

JSP HOT し\NEで下調べ。
さて、 jm影旅行に出かける前に、、J&P

HOT LlNEのホテル情報で、輝影地
の宿のあたりをつけておこう。全国各

地の有名ホテルが 覧できるから、便

利この上なし。現地で時闘があまった

時のために、当日行われそうな地元の

祭りも調べておける。うーん、ゆとりだ

オ2。

• • • • • • • ••• 

雄総凧中1:J't:J。
恨のネ22が誌がいL
SIGに書きこみをしていたら、たまた

ま同時にアマチュアカメラマンのSく

んがアクセスしていた。ちょうどいいや

と彼をさそってOLT(オンライン・トー

ク)へ入りこむ。日本中の人たちと同

時に復数でおしゃべりしあえるO LT

は、なんといっても、パソコン通信のダ

イゴミですな。

吟?;2誤認説。
郷軍三は順調に進んだ。今日の写真のい

くつかは、クライアントに気に入っても'

らえそうだ。さっそく、試しに煩ったポラ

ロイドをパソコンのデータに変換し、得

意先のCUG内へX-MOOEMで送

信する。画像デ タもおくれるなんて、

なんて便利なネットなんだろ。
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お名前

お電話 番号

住所」官 寸ー

ご入会はスタータキットで

買ったその日からアクセスできま蕊

・申込.
〒5日大阪市浪速区日本橋5-6-7 上新電機株式会社

J&P HOT LlNE事務局宛 TEL. (06)632-2521 

-利用料金について
入会金/3 ， 000円(スヲーヲキット揖入の代主力も充当古れます)

接続料/3分あたり20円(アヲセ刻Rイントまでの電話町 立書みませんl

;:! 消費税3%が加算されます。

蕨井 寺市岡 2 丁目 l 番 33 号含 (0729 ) 38-2111
岸和田市土生町 2451 -3n(0724)37-1021 
神戸市中央区八幡通 3-2 - 16n (078 )231-2111 
兵庫県西宮市河原町 5 -11 合 (0798 ) 71 - 1171

置路市東足利丁目香住在生命E路調ヒル I F 宮 (0792) 22 ・ 122 1

京目前下車E寺町通仏光寺下 ;~!，菱理之司14'n(075) 341-3571 
京都市7 京E島丸 ~ t 長下 ル車塩小 路1) 701合 (07 5 ) 341 - 5769
和敬山市元寺町4丁目 4番地合(0734 ) 28・ 1441
奈良市 三条町 478 - 1n(0742)27-1111 
大和郡山市 倹 図 693 -1 n (07435)9・222 1

腹井寺店
岸和田店

Eん町みや 11""11
西宮店

姫路店

京都寺町店

京都近鉄店
和歌山店

奈良 l はん舘
郡山インター店

大阪市 ;a速区日本橋5丁目 8番26号n (06) 634-1511 
大阪市 ;e i車区援措中 2丁目 l 番 1 7号包 (06) 634-3111 
大阪市浪速区日本橋4丁目 9番 15号n(06) 634-1411 
大胆南北区梅田 1-1 ・1大阪駅前知ビル 8 1宮 (06 ) 348-1881 
大阪市北区芝回卜 1 - 3 阪急三番jlj B In(06) 374-3311 
高槻市高槻町 11 番 1 6 号合 (0726 ) 85 - 1 2 1 2

枚方市摘葉花園町 15 番 2 号包 (0720 ) 56 -8 181
豊中 市若干n:町 卜J-104千里ザ ノ ? っノ J F tt (06) 834-4141 
高槻市大畑町 24 -10tt(0726)93-7521 
寝屋川市 緑 町 4 -20tt(0720)34-1166 

メディアランド

コスモランド

ワープロランド
ピンヰスランド

阪急三番街店

高槻店

くずは店
千里中央店

慎，章富田店

寝屋川店

東京都渋甘区道玄坂2丁目 28番4号宮 (03 ) 496-4141 
東京都町田市森野 1 丁目 39番 16号宮 (04 27)23- 1 3 1 3

東京都八王子市旭町 1 番 1 号八王子 t: i 7 Ftt(0426)26-4141 
東京都立川市幸町 4-39 ー 1 tt(0425) 36-4141 
富山市恕代町 1 番地 雷(0764 )42-2131
金沢市入，工 2 - 63 宮 (0762) 9ト 1130
名古屋市中区大須 4 丁目 2-48tt(052)262-1141 
大阪市浪速区日本橋5丁自 6番7号n (06 ) 634-1211 

渋谷店

町田店

八王子店
立川店
富山店

金沢店

大須店

テクノラン ド
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ADVANCED 

TURBロ

クリ工イティブマインドを東j滋するAV機能 テレビ、ビデオ、ビデオディ
スクなどの映像を鰻大4 ， 096色のリアルな画像で瞬時にグラフィック画面に取

り込めるカラー画像デジタイズ機能を標準装備。4段階の量子化取り込み、42

通りのモザイク取り込みなど多彩なトリック取り込み処理もサポート。さらにクロマ

キ一合成、インターレースス-r\ーインポーズ、 4， 096色対応テ'ジタJレテロツ"機

能、ステレオFM音源・・-先駆のAV機能がアートワークの領域をさらに拡げまれ

E 
パーソナルコンビュータ+キーボード+マウス CZ-888C-BK 標準価格 169 ， 8∞円(鋭別)

14型カラーディスプレイテレビ CZ・860D-BK 標準価格 92 ， 200円 (税別)

チjレトスタンド CZ-6ST1-B 栂準価格 5 ， 800円(税~IJ)

AV指向の高水準ベーシック Z-8ASIC搭鷲 多色グラフィック、カ
ラー画像処理、ステレオFM音源、"ンクメモリ対応など、ターボZシリーズが

本来もつクリヱイティフ.な機能をフルサポート。また豊富な画面モードで多色を

駆使するときに便利なグラフィック周関数 ( HSV， RGB ， HALF， CDOWN ，

CUP)も装備。 さらに FM音源制御用ステー卜メントとして X6BOOO と命令コン

パチの拡張MMLの採用によりスムース.な 8音同時演奏を実現しています。

-メインメモリ 1 28Kバイ ト標準装備、 Z-BA S I Cで最大 576Kバイ トまでサポート・ 1Mバイ ト の 5インチフロッピーテ'ィヌクドライブ 2基搭載・ JI S第 1 /第 2水準準拠漢字、 rシステム ・

ユーザー辞讐J を標準装備した高度な日本語処理機能・ニューデザインのマウス標準装備・ X l ターボシリーズの笠宮なソフト資産が活用できるコンパチブル設計・プリンタ、

円5・232C など量豊富なインターフェイスを装備 ・ドットピ yチ O ， 39mmのハイコントラストブラウン管、 15 kHz/24kHzのテaユアルスキャン方式採用 14型カラーテ・イスプレイテレヒ'(別売)。

-ザ，令-ヨZ巴繍茸舎幸担1ζ2弘込ニ二詰=早2誌2テ:ロ;-孟二1官Z7詰ff忠f君3EJ詳f乾おL泣辺?弓L忌2詰t器2鵠2註t岱2:立r為L詰2?官J2丘:詑:詑5詑;r記f己f市l「rr?T;
本広告に掲戴しております商品およぴ役務の価格には消費税は吉まれておリませんのてで.、 こご.購入の際、消費税額をお支払い下さい.
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