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SHARP 〆an~ヘNew-Life People 
¥ー/-ーーノ

EXPERTシリーズ本体+キーボード+マウス・トランフボール

cz-602c-BK (ブラ yク)・-GY(グレー)標準価格356.000円(税別)
H07イプCZ-612C"BK(フ'ラック)標準価格466.000円(税別)

PROシリーズ本体+キーポ ド+マウス

cz-652C-GY (グレートーBK(フ'ラック)標準価指298.000円(税別)
HOタイフ cz-662C-GY(グレートーBK(フ'ラッ:7)標準価格408.000円(税別)

選べる3タイプのディスプレイをサポート
15型カラーディスフレイテレビ(ドけピ yチ0.39~) CZ-6020-GV (グレートーBK(フラ yク)捕手価格 99.800円{チルトスタンド同梱・税別)

15型カラーディスプレイテレヒ' (ド ットピッチ0.3 1~) CZ-6120-GV(クレー)'-8K(フラ yク)僚準価絡119.800円(チルトスタンド同姻・税別)

14型カラーディスプレイ (ド汁ピyチ0.31""')CZ-6030-GV(グレー)'-8K(ブラ yク)標準価格 84.800内(チJレトスタンド岡梱・悦別)
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「少なくとも、同じヘクト/レをもっスタッフて凶仕事をし

た¥'J、ク'}エイターの問てま〈言われることてすか、

黙ってL、ても意志の通じ合う、そんな環境がさら

にL、い仕事を喚起じて〈れるものです。X68000

を囲むユーザー、ソフトノ、ウス、ノfブ'}ッ司ンャ一、ノ、

ートベンタ-、そして私たちメーカーの関係も、まさ

にそうしたf半を感じさせるもの功どあるといえば、奪り

て'しょうか。これまて'着実に培われてきた、そじれ、

ま目の当たり』こするX68000の環境にも、向じ.の

り"のもどてますます活性イヒする使用環境、さらに

新たな指標をめざすノfワフルなトレンド乃、息つ'い

刀法丸プロの技法をサポートした上でヒューマン

インタ一五イスをも追求した高!さ皮アフρリケーション。

また多彩なペリつなラルのサポートて;さらに高次元

な領域へと踏み込めるシステム環境。先鋭なア一角

ス均7クな側面ど、ホリ、ノ'ンカレなマシンとじての不偏

性。潜在能力培法たひときわ光彩を放ちますL

Jフ 会
4t
』 を 斗2L

t1ロ

〈共通特長〉・さらに高い次元へど進化した処理

4幾能とヒューマンインアーフェイス、 Human68k 

ver2.0、日本語フロントエントプロセッサver2.0搭

抜・プロセッサの未来を先取した68000搭載・

テキスト、クヲヲ{ツク、スプライトの3画面を独立させ

た独自のメモリアーキテクチャ-・1024x 1024ト
ット(最大表示エリア768X512ドy卜)、高品位な

金属までも自然に表現しうる65，536色同時発色

(512 X5121'"汁時)の高解像度自然色クヲ方ック

ス・16X16卜ッ卜の紋密なキャラクタを駆使てちるス

プライト機能(水平32スプライト、1画面128スプライト、

65，536色中16色)・リアルなサウンドシーンをクリエ

イトてきるステレオFM音源に加え、サンプリング音源、

とじてADPCM俗裁・オートロート、オートイジェクト

メカ採用、インテリジェン卜な1M'イイ卜の5下DD2基

搭載・蓄抗日れた多彩なジャ"/1レのアプリケーショ

ン功、やl用できるX68000シリーズどソフトコ//y冗

ぶYBBOOO
PERSONAL WORKSTATlON 

EXPERT.PRD 

-写真左はCl-612C-BK+Cl-612D-BK、写真右はCZ-652C-GY+ CZ-603D-GY 

l X6BO日日見体験フェア 1・11月より全面昏地切削します
IEXE'Jーダーズ「カップJ l・ぃιEXE全員よりご紹介のお客峨がEXEンヨツプでX680∞ンリーズを購入されますと、EXE会員にEXE

ー 一一一 "-1リーダーズ「カ;;7Jをフレゼノトします。詳しくはEXEシ三ツプにお問い合わせください岨
ブレゼと望堕!.__j~ また、 X68000シリーズをご附入のお客撒はぜひEXEクラブにこ入金くださいら

/ヲ フ 。

くEXPERTシリーズ〉高密度実装を象徴するフォ

ルム、マンノ、ッアンゾエイプ・新たな領域をひらく3M

ノ、ィトの大容量メモリを標準装備、メインメモリは様

準て-2Mバイト、最大12Mノ〈イトまで拡張可能 ・

40M' {.イ卜ノ、ートティスク搭載(CZ-612C)'袋・マ

ウス・トラックポール標準装備・日本語入力にスムー

ス1こ対応するASCII準拠フルキーポートを採用。

<PROシリーズ〉・意表をつ〈ポテキコンストラクショ
ン、高度な実装技術に裏付けられた洗練と信頼

性の、幸:n-U、スタン:7=--+フォ/レム ・高度なシステム

化への対応を考処した4スロyトの拡張I!Oスロット

標準装備・プロニーズに対応した大容量ファイ

以40Mノ叶トノ、一|、一角スク搭，1it(CZ-662C)様.
2Mノイイ卜の大容量メモ冗標準装備・マウス標準

装備・イ応、やすいワイトスケールのつ乃レキーポート。

探CZ-602C、CZ-652Cには、本体内に内蔵できる増設問の
40Mバイトノ、ードディスフドライブ(CZ-64H標準価絡120.000円
税別・取付貸別)をサポト。

-1'1.ム;りにJ!l4占しておりますIlli.'I'"および役ff，のl両怖にはi1'i'l'1悦lよ合
式れており正せんので ごum人の ~~'L H'i'l'i悦町lをお:ldl、レ I.t)，.。

も作品格式会ねぷEL鉱山高官話112Z認諮問詰212152frit詰(附…I(大代表)



製紙総 MotoNoriyuki 

UNIXI;l.AT&T BELL LABORATORIESの05名ですの

四/M，P-CP/制伊 1MPlus， CP/M-86，CP川一回K
口ザM・8000，C-005はOIGITALRESEARCH 

XENIX，MS-OOS， Macro80， MS-OS/nlMICROSOFT 
05ln118M 
SQNY Filcd;l.:iQNY 

MSX-DOSI;l1"スキー

Sト05f;MUιTJSOLUTIONS

05守9.OS-9/6800011MICROWARE 

U白 op.systemlJカリフォルニア大会学理恵会

FLEXfHSC 

Word Star. WOrd Masterf.lMICRO PRO 

TURBO PASCAL. Sldekickl;J.BORLAND INTERNAT旧

NAL 

LSI CI.tLSI JAPA川
HuBASICI，l'、トノンソフト

SUPER BASE. WICSI;;キャリ一手ポ

的量11庸悌です その他フロクラム名. CPU翁{喜
一拍にJ!，メー力ーの軍時四鼎です 本文中τfJ

"R -，マM"マーク fi明犯してレ£ぜん
本比にle弘8れたすべてのプログラムは著作岨注

上 個人て使用するほかは旅断極製することそ鋭

しられています

-広告白;欠
ICランドマツノ・ー......・.. ・・ 180 

アイテッ ク・ 0 ・・ ー・・・ ・ 8 

アイピット電子 一・・一 0 ・…......185

アクセス ・・・ 192 

ウルフチームー・ ・ ・ ー11

AVCフタパ電機ー …ー ー・・ 184 

工ムアン ドエム・・ ・ー…・ー 191 (下)

オーエーラン ド ・ー ・0 ・・…・・186

OKI、ウス ー .. ・ ......178 

計測技研 ・..・ e・ ・…一 182・183
キャス ト ・…….........，......，.，........9

サザンエンタ ープライズ…一.191 (上)

J&P … 一 ..・ e・- 日表3

シャー7..... 表2・表4・卜4-6

ソフ トクリエイ ト ・ ・ー 190

ツァイ ト・ー・ 0 ・・...・ …・・ ..・ ・，7

九十九電機・・………......................16

T-ZONEIマイコ ンゾーン ・・ 189 

日コン連企画……・ ・0・・ 0 ・0・・，179 

I~シフイック コ ンヒュ ー タ I~ ンク 187 

パソコンプラザオク ト・ e ・.14・15

P&A ・0・e ・・・・ e ・・・ ..... ・ 12・13

BLUE SKy............... ・・ ・181

満開製作所 一....・ ー104 

メディアショップノ、イラン ド 188 

yET.............・・・ ..... ・0 ・・・10

c T 
-特集

17 micro Computer.入門

18 
0と1の大行進

コンピュータの根っこ
荻窪 圭

23 
マイクロコンピュータへの招待

初歩からのCPU物語 三沢和彦

33 
史上愚低のCPU

円ISCプロセッサの設計と製作 島国淳史

41 
業界初!

EDSACプログラミング入門 富島崎

47 
マイクロプロセッサ潜入レポート

いまどきの32ヒ‘ット高性能CPU 中森 章

54 
新しいアーキテクチャを見る

へンなコンビュータ
丹明彦

59 
周辺し81を使いこなそう(1)

Z80とその家族 西川警司

69 
周辺L81を使いこなモヨa
X680凹のハードウエア操縦法 桑野雅彦

-カフー紹介

81 Oh!X readers'ぎやらりい

82 
OhlX Graphic Gallery 
DoGA.CGアニメーション/MZ-2500ク、ラフイツクエテ‘イタ画餅

↑
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有国隆也

138 配コンビユ寸 劇回
ボクの友だち 高沢恭子

〈スタッフ〉
.編集長/前回徹 .副編集長/永野仁 .編集/槌木章夫石塚康世太悶慎一岡崎栄子 .協力

/有国隆也中森章清水平日人後際賀行林一樹荻窪圭岡本浩一郎 毛内俊行吉田賢司影

山裕昭相馬英智古村総村田敏幸丹明彦三沢和彦長沢淳博宮島靖金子俊一 ・力メラ

/杉山和美 .イラスト/永沢しげる 山田晴久 小栗由香 .アートディレタアー/島村勝頼 .レイア

ウト/元木昌子 ADGREEN ・校正/千野延明織田洋子
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特集microComputer入門

84 

86 

SOFTWA円EINFORMATION 

話題のソフトウエア/新作ソフト情報

GAMEREVIEW 

円OGUEALLlANCE/天九牌/C-ON-Z
SPECIAL REVIEW 

リンクマスター1フィリアス・ノギスの暗雲
Stationery PRO-68K 
Musicstudio PRO-681く用ソンク、ファイル

.THE SOFTOUCH 

マシン語カクテJレinZ80'5 Bar 

-シリーズ全機種共通システム

153 THE SENTINEL 

154 TTI用パズルゲームPUSHBON! 

・連載/紹介/講座/プログラム

山田純ニ
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亀田雅彦

荻窪圭

出口 香・荻窪圭

PUSH BON ! 

95 
X-BASICブログラミンク調理実習(日

画面スクロールの手法

100 
Ca用言語講座 PRO-6BIく第17回

清く正しくズリズリと(その4)

105 
X6B即日マシン語プログラミング〈入門編)Chapter_日日

コマンド作成“基本"作法

113 
マシン語カクテル inZBO's Bar第5回

善司ソフトの神髄

123 
MZ-2500クラフィックエディタ作成講座{最終回)

完成!画餅システム

130 
OoGA'CGアニメーション講座(5)

いぶし銀はどんな色?
Ohl X LlVE in '69 

140 オブ・ラ・デイ，オブ・ラ・ダ(Xl/turbo)
メタルホーク(X68000)

145 
X6B日日日用カードゲーム

ばばぬき

150 
(で)のショートプロl<tーていその3

BLACK 0ACKとC円OSSSHOT 

泉 大介

パパ線告で滋ぼう・

~ðn.'!ggðU!lÆ ・

~~ÆÆÆÆgg ・

S選率五E司z ・祝 一平

村田敏幸 樫匪国
このカップラーメン手γミてし市、.:;>

西川善司
カードゲームぱぱぬき

本橋純

かまたゆたか

真鍋光男

進藤!Il到

毛内俊行
DoGA'CGA 

古村 聡

由
民胃i 同 品 品

f副

愛読者プレゼント 160 
ペンギン情報コーナー ー 161
FILES Oh!X-. ..164 
OhlX質問箱 166 
STUOIO x-.... 16B 
編集室から/DRIVEON/ごめんなさいのコーナー/SHIFTBREAK/microOdyssey .....172 

リンクマスターi
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カラーディスプレイテレヒ I チューナー

w z目
15型力ラーディスプレイテレビ 円GBシステムチューナー

CZ-602D-GY'-BK CZ-6TU-GY'-BK 
梅準価格99.800同(税sII) 棟準価格33，100円(l見別)
(チルトス~ンド向梱) (リモコン付)

CRTフィル7-

回。
15型力ラーディスプレイテレヒa

CZ-612D-GY'司BK

帰準価格 119，800円(悦叩1)
(チルトス?ンド同梱)

カラーディスフレイ

21l盟力ラーテVスプレイ

CU-21CD 

繍準価格139，800円(税別)

1 4~カラーディスプレイ

CZ-603D-GY'ーBK

標準価絡 84，800円(税別)

(チルトスタンド同相)

高性能 CRT7ィJレ~­

BF-68PRO 
棟準価格19，800円(税別)

( 14/15型用)

画像入力

力ラーイメージスキャナ鰍'

CZ-8NS1 
4車準価格188，000円(1且sII)

スキャナ用パラレルボード

CZ-6BN1 
標準価格29，800円(税別)

映像入力

力ラーイメージユニット

CZ-6VT1 

CZ-6VT1・BK
標場価格69，800円(悦閉1)

CZ-600C/60 IC/61IC/602C/612C 

カラープリンタ ドット7.1)ンタ

熱転写力ラー漢字プリン'1 24ピン漢字プリンタ(80桁)

CZ-8PC3 CZ-8PK7 
4車準価絡65，800円(1見別) 擁準価佑122，000円(税別)

(信号ケーブル悶欄) (信号ケーブル同姻)

48ドy卜
熱転写力ラー漢字プリノタ 24ピン漢字フリン'J(13附1)

CZ司8PC4 CZ-8PK8 

CZ-8PC4・GY 標準価格152，000円(税別)
様準価椅99，800円(税別) (信号ケーブル同梱)

(信号ケーブル同梱)

カラービデオプリンタ

開園
カラービデオプリンタ

肯CZ-6PV1

繍準備枯198，000円{税sIJ)

(信号ケーブル同梱)

カラーイメージジェット

24ピン漢字7')ノ'1(8鮒1)

CZ-8PK9 

保準価指 89，800円(税別)

(信号ケーブル同梱)

J、ードディスク

ハードディス7ユニット(20MB)

CZ-620H 
標準価絡178，000門{税耳11)

" 匝回
増設用ハードディスクドライブ

(40MB) 

CZ-64H 
棟準価格120，000円(1見別)

(llX付費別)
※限付に関してはシャープ

お客織ご相政窓口にτこ・
栂絞ください.

誌;1ご使用に際して1;.カラーイメージスキャナCZ-8NS1に同梱のRS-232Cケーブルで接続するか、より高巡回パラレルデータ伝送を行う場合、目'1売のスキャナ用パラレjレボードCZ-6自NI標準価格29，800円(税別)で接続じてください.

!U Z 別兜の信号ケーブルIO-73CX槽場価格5 ， 500円(!~別)で接続して下さいわ

"・3CZ-652C、662Cをお待合うの方は包装結の表示形名CZ-6BEIA由右禍に③マーク表示のあるものをお質い求めください。

芯:D.芯Ll'hldJD":シリーズ周
周辺機器
標準価格は税別です。

カラーテ'イスフ・レイ | 
・21型カラーテ'ィスフレイ'"1 CU-21 CO 139，800円

映像・図像入力編集装置

-カラーイメージスキャナ CZ-8NS 1 188，000円

ザー，ベZ巴繍式会幸I

-カラーイメージボードII

・立体映像セ汁

CZ-8BV2 39，800円

*CZ-8日円1 29，800円

-パーソナルテ白川や・'2 CZ・80T2 44，8∞円

| FM音源
・ステレオタイフFM音源ボード CZ-8BS 1 23，800円

スピ カ (2本 1組)様準装備.ミュージックツール同梱

| プ リンタ

・ 24ピン，車字プリン ~(80桁) CZ-8PK7 122，000円

-24ピン漢字フリンタ(136桁) CZ-8PK8 152，000円

・24ヒン漢字7リンタ(80桁) CZ-8PK9 89.800円

・24ドット熱転写力ラー漢字プリン'1 CZ-8PC3 65，800円

・48ドyト熱転写力ラー漢字フリンタ CZ-8PC4.-GY99，800円

-力ラービデオプリノ7

・力ラーイメージジェット

*CZ-6PV 1 198，000円

IO-735X 248，000円

ファイル

・ミニフロッピーテ河ス?ユニ汁(2HD'1D)削 *CZ-520F118，000円

-お問い合わせは シャーフ側電子機総事業本部yステム機器営業部 干545大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮(06)621-1221(大代表)



XBBDDOをサポートc

CZ-651C/661C 

鉱張メモリ インターフェイス

1M日増設RAM;f，ード

(CZ-600C周)

CZ-6BE1 

練準価格 35，000円(悦別)

数値演算プロセッサ

ユニバーサル1/0ボード 数値演算プロセンサボード

CZ-6BU1 CZ-6BP1 

棟準価格 39，800円(税別) 様準価格 79，800円(税別)

1M日増設RAMボードル3

(CZ-601 C/611 C/652C/ 
662C用)

CZ-6BE1A 
栂準価崎38，000円(税別)

GP-1Bボード

CZ-6BG1 

機準価格 59，800円(税買11) FAXボード

CZ-6BC1 
標準価格 79β00円(税別)

増設用RS-232Cボード

(2チャンネル)

CZ-6BF1 

減 a 掃準価格 49，800円(税別)
2MB増設RAMボード"

CZ-6BE2 
機準価格 79，800円(税別)

4MB増設RAMボード桜4

CZ-6BE4 

標準価格138，000円(悦別)

MIDI 

監事
MIOIボード

CZ-6BM1 

4軍事価格 26 ，800円(税~II)

モデム

モデムユニy卜議5

CZ-8TM2 
棟準価格 49，800円(税別)

(円S-232Cケーブル同姻)

RS-232Cケーブル。」
円S-232Cケーブル

(平行接続型)

CZ-8LM1 

槻準価格 7，200円(悦~'i)

。二
RS-232Cケーブル

(クロス接続型)

CZ-8LM2 
機準価格 7， 200円(税~II)

t広強スロット

ルテ仇ントコントローラ倒

CZ-8NJ2 
棟準価格23，800門(悦別)

拡張1/0ポッタス(4スロット)
(CZ-600C/601 C/611 C/ 
602C/612C周)

CZ-6EB1 

CZ司6EB1-BK

揮準価格 88，000円(悦~II)
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トラyフポール

CZ-8NT1 
4軍準価格 13，800円(悦別)

アン7内蔵

スヒー力一システム(2本1組)

AN-S100 

標準価格36，600円(校別)

o9 システムうック

マウス

CZ-8NM2A 

保準価佑 6，800内(j見叩1)

四月主主? システムラyク

CZ-6SDl 

標準価格44，800円(説別)
ジョイカード

CZ-8NJ1 

機準備絡 1，700円(悦別)

議4こ使用に際して1:，あ勺かじめ別売の1MB増設RAMボードCZ-6日El係準備絡35，000円(境別・CZ一回OC用)、CZ-6BE1 A標準価格38，000内(税別・CZ-601C，CZ-611C， 651C、661C用)を増設してください.

液5モデムユニ y卜CZ-8TMlに同栂のゾ7卜はXI/Xlターポ:"-1)ーズ用です.

-ミニフロッピーディス9ユニy卜(20) * CZ-502F 99，800円
・ ミニフロッヒーデ.{^~ユニ yト (10 ・ 1 ドライブ ) CZ-503F 49，800円

・噌誼開ミニフロッピーディスクドライブ臼0)'" CZ-53F-BK 19，800円

鉱張ボード・その他

・モテムユニ ント(300/1200ボー) CZ-8TM2 49，800円

・320KB外部メモリ CZ-8BE2 29，800円

・円S-232C・マウスボード泌5 CZ-8BM2 19，800円

・フロ yピーディスクインターフェイス※6CZ-8BF 1 14，800内

-JIS第 1水準漢字円011，1"，7 CZ-8BK2 19，8∞円
・RS-232C周ケーブル(平行接続型) CZ-8LM1 7，200円

-RS-231C問ケーブル(:7ロ;対基紙型ICZ-8LM2 7，200円

・i広張 1/0ボッタス CZ-8EB3 33，8∞円

・RFコンパ-:;0"，8 AN-58C 2，9801司

・インテリジエ/トコノトローラ CZ-8NJ2 23，800円

.マウス・トラ yクポーjレ CZ-8NM3 9，800円

・マウス CZ-8NM2A 6，800円

・トラyクポール CZ-8NT 1 13，800円

電子機器事業本部テレビ事業部第4商品企画部干162東京都新宿区市谷八幡町B帯地fi(03) 260-1161 (大代表)

-ジョイカード CZ-8NJ1 1，700円

・チルトス?ンド ".9 CZ-6ST1-E"B 5，800円

・高性能C円T7ィJレター淀川 日F'68PRO 19，800円

・スキャナ周ハラレJレボード来 11 CZ'8BN1 27，800円

・品帯中的表示は.B<ブラyクトE<オフィスグレー〉告示します.泌1
XlターボZシリーズ用ロ'1CZ'861Cには控1院できません ;;'3X 1タ
ーボンリーズ周 "" CZ'830C用 3お5X 1シソーズ周 "'6CZ-850C 
でCZ・510Fを使用する場合に必要 旨"7CZ-800C、80問、 801C.
803C、811C，810C同様8CZ-810口、811C.830C周;，;9CZ-6凹口、
880口、830D周波 1014/15型用法 11CZ-8NS 1用・接続等の鋭
明につきましては、周辺機器総合カタログをご害~~ください.

宵印の商品は在庫僅少です。

l' 広'1-.にjI)岐しておりますI!'h" r'n'rおよび i'~務ω (，~怖には泊四位1:1

合~ilτおりません叫でご附人の際、m t'iHi.官riをお.Jdl.l'I: t\l 、



乏で与秀男弓予言〆J

開催地区 開催 日 4ヨbEE‘ 場 主催・問い合せ先

北海道 11/5{日) 札幌京王プラザホテル・2Fローズルーム シャープエレクトロニクス販売附北海道統轄営業部 fiOlト642-8111附 |

北関東 12/2{封、3(日) 水戸市民会館 ンヤーフエレクトロニアス販売附北関東統轄営業部 fi0286-35-1151附

11/12{日)'、 東京・外神田大同毛織ピル9F大同ホール 東京中央シャープ。販売側 合 03-833-1611附
首都圏

12/2出、 3(日) 東京・新宿エル?っービル・イベントホール シャーフエレクトロニクス販売側首都圏統轄営業部 fi03-266-8248 

中部 11/25曲、26(日) シャーフ。名古屋ピル・7Fホール シャープエレク卜ロニクス販売仰中部統轄営業部 fi052-332-2611仰

中国 11/4回、 5(日) ソシミエール岡山王姫殿・3F鷲lJの問 シャープエレクトロニクス販売胸中国統轄営業部 合082-874-2282~司

九州 12/9出 博多シティホテル・5F高千穂の問 シャープエレクトロニクス販売附九州統轄営業部 合092-501-00i I 

主催:シャープエレクトロニクス販売側、東京中央シャープ販売物/後媛。シャープ株i、(X68000EXEショッブ:X68000ユーザース・クラブコ

※11/12181東京は招待客のみc
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平而の2次元ヵ'l?、奥行きをもっ3次元ワー片ドへ、イメージを解き}jX/:_う。シャープX68000にのる、ツァイトのジーズトリフォニィ[デジタルクラフト)030

ワイヤフレームはもちろん、 すく。れた而i処坦11によるサーフェイスモテツν作成機能を装備、しかも、スムース/フラットの同シェーデイングが使いこなせ、

引かな"'<~が可能に。 まに作成したモテVν射止大 7cut /secでillJJかすアニメ一戸ヨン機能を11:\'制。 表引に引二命1J をう "- . '1<怖をもたせる二とができ

ます。 bちろん、繰作はすべてマウスで行える快適フィーリング。 そのf也にも而n通、 65536色モード対!芯、ファイノレn-J!Rなど、3Dを手の内にする数々
のファンクシヨンを椛 ，\説。ツアイトから 、 X68Kの3D 一一一 ジーズトリ フオ ニイ[テ・ジタルクラフ ト] 。 この未体験ワンダーランドで、 l~泊 を 白 111に仰がそう。
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ポァクスサークル、 I ' I~ 文子 17ウトラインフ
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ム、奥行、lul転作.:~ ，:':i線処JII!. 連続臨ワJ

リ γトヘアクシス.世 ，o.'，i テ ープル. 1f :止ロ> 1而 ~l~

l'i1uI11fil.目的i処即.レンダリンタ〈ポリゴンカラー
シェーダインク::1~イン ，.jJク一 、 Jtj~"Z;正口> ;

ングj":JE¥(Li刷、 b(lit.it¥.4i倒的it>l.遺悦同、
両 札_ ，ースロ〉オフ，，~.ェクト タロース1オーフPン

作成テーフコレロ〉アニメ-:;.-ヨン 7ニノ-"ョユ

テーブルアユメ :l'fJンIWI己リアルタ和、アュ，
ーションロ〉ファイル03DI幌市、テキスト.sASIC

I C02DI日ASIC.C.アニメーシヨン04メー
?;i品111ジ ZIM!T印刷ポストス州プトプリンタ川



充実した新機能
1.ハードデ}スク内蔵タイプにも接続することができます。

2. 10番号切り替えロータリースイッチにより1台一最大8台

まで接続が可能です。 (Human68K Ver2.0以上使用

の事)

3.ニューデザインで色もX68000シリーズ本体に合わせ

てフ.ラック・グレーの2色を用意しました。

4. 08-8対応。

5. 従来の当社製X68000シリーズ対応のHOU (ITXー

403/203等 )にも増設が可能です己(ただレ従来の機種は 1

台目は固定)

※ IT X640はM8X2HO  1門terfacelこも接続することが

可能。

POWER 

liiEE国
itet: 

.IT X640・……………………・￥158，000・40MBHDU 
・平均アクセスタイム28ms・ITX6BO......………-…………￥198，000 ・80MBHDU 
・平均アクセスタイム20ms
※40MBx2の設定されています。

体験してください。
テ、ータショウ'881こ出展/
日時:18S8年10月24日(火)-10月27日(金)
東京晴美展示会場 南館1FブースNO.44

※ IT X640/680とも接続の際ターミネータ別売￥4.000が

必要です-;， (従来機種の場合は必要ありません)

アイテック株式会社
本 社 干550大阪市西区新町 1丁目 3番 12号 附車営醜所 〒275千葉県習志野市谷滋 1丁目 12fi5号

TEL : (06) 532-0216 FAX: (郎)532-7253 TEし(0474)77-75臼 FAX:(0474)73-2759 
関西宮無所 干550大阪市西区新町 1丁目 25香川号 名古屋営験所 干460名古屋市中巨大須 2丁目28書31号

TEL: (凶)532-0120 FAXω6) 532.0543 TEL: (052)212.1487 FAX: (052)212-1627 
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.スタジフ仁モデル不要

砂これだけあればi圭はいらないlつ
仁::G98τ7)..... 二J-Ã 当~1 38.000(PC-9801全機種対応)
フレーム・バッファーペイント.ポリゴン，レイトレのフルセット
このセットでCGのすべての分野が体験できます。
この製昂は直感当社までお申し込みください。
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*男女従換員募集中/株式会社キャスト干l関東京都世田谷区等々力2ート13TEL.03-705司0656FAX.03-705-5224 



マクロ在lii大4つまで定義・実行する
ことが可能。
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.James 6Bk一一一一-X6BOO日
のハードウエア性能を最大限に利用

した高速マルチスクリーン・エディタ。

X6BOOOユーザーの万に絶対の自信
をもって、おi住めできるNICEGUY
です。

ウインドウ切替およびスクロールはピ

ットマップ方式のテキスト画面ちあり

ながら、テキストマップ方式に負けな

いスピードを実現。

ウインドウl;tlii大50/さらに内容を確
認しながらウインドウを自由に切り笥

えることが司白官。

マークジャンブ位置をワンタッチで設

定、高速ジャンプすることができ、ウ

インドウ闘での自由な往来が可能。 。
ディスク階層ディレクトリの高速表示、

ファイル内容の一部表示など新後能

を搭弛し、編集ファイルの選択が簡

単。
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プリズムB8K
￥3B，OOO(税抜)
好評発売中!

一必要のためのマルチ・モード環境ー
・欲しい解像度、 必要な色数のために28泊りのヴィジュアノレ五日tJ&~提供。

(クーラフィック・モードは、512x512、512x256、256x512、256x256の4

モード。カラー・モードは、65536色、256色、64色、16色、8色、4色、2色の

7モ-F~ )

ープ口仕様のための、ウヱポン環境ー

.データのセーブ形式を、マニュアルにて詳*IUに解説。

・各グラフイツク・ツーノレのデータをローlごするオフ。ションを装備 0

・flfi易スプライト・エテ、、イターをf&，I&。
・256色以下のカラー・モードでは、色チェンジ‘に対応、0

・任意の場所に任意の多重ポップ・アッフ0・ウインドウ。

ゲーマーズ・ホット・アクセスTEL03(5273) 4795 

W@l.~y匡ilFíも
※通信販売ご希望の方は、商品名、機種名、住所、氏名、電話番号を明記の上、現金帯留にてお申込ください。
(送料無料)

，"当社は当社が著作権を有する本ソフトウェアのレン91レ行為、及び複製行為について、これを一切許可しておりません。
もし違反した場合は懲役または罰金が課せられます。 時式会社ウルフ目チ ム 〒162lI!京都新宿区馬場下町61RK早稲田ピル5F
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2主力l川 K!!
名の#-

手芸城主\3f~\.l J
¥ ¥、之寺¥1l\~同ヲ未払い

超特価.グ
砂価格はTEL下さい

X-lターボzm特別ご提供品1I直豆亙亙
・CZ.88舵+CZ.860D+M.2HD(酬に三2通卜 1 
定価半269，6001>特価￥164，800 10パソコンラノク⑧ 3段 l

lプレゼント中 / 
(ボーナス併用も有りますTEL下さい) ‘ 送料消費税込みノ/ 匂

|哩1 1_4 ， a o噌里~， 500 1a 6回 1 5， 100148回14，00016咽|口叫

EXPERT品PROセットでお買い
上げの方に

・ディスケット(10枚)

・ゲーム

・アフターバーナー(定価半9，200)・CZ.8NJI(ジョイカード)
プレゼント中

EXPERT (ボーナス併用も有ります。TEL下さい)

岳セ汁 CZ.{i02C + CZ.{i03D 定価V44日.800"現金価織はお電信下さい
L12固 29 :100 '.::'1 24園 '-=:.15:200=.136回 ，_.10.500 _ 1 48回 目1日日 1 60園 田 6.即日
81セyト CZ.602C + CZ.602D 定価V455.800"特価(現金価格はお電話下さい)
E直 ヲ七百而士了24図 1 16.100 ，.36固 1 11.000 I 48回 1=8.600:::".60回 1'= 7.10Q..，
0セ汁 CZ.{i日2C+CZ.612D 定価V475.800砂特価(現金価格はお電話下8い)
Lロ恩」昌也.31.~OO =-~1.24回 1'-16700-: 1 a6J回 1=".500.':，148回 1= 8.900 r 60固 1.0 '7.400.=1 
0)セットCZ.602C + CU.21 CD 定価V495，800"特価(現金価格はお電路下さい1
k 12固 邑同 32.500=:'24固..:;._____u._q00':.36回 IUOO_j'48回 1'::::"9:100::': 1 60回 1'::::"7.600ー」
EXPERT.HD 
{即セ汁 CZ.612C + CZ.603D 定価v550.800 " 特価(現金価格~j;電話下さい)
『百固 135.900_ ..24固 18.800--:-36固1 12:900 r-48固 L..JO.OOO正.160固 !:::-::.8.400-_' 
EセットCZ.612C+CZ.602D 定価V565ι00..特価(現金価格はお電話下さい)
F12固 1.37.800~24回 r::19.800 -1 36困 1--13.600 i"48固 し:10.600'1 60固 I 8.800 1 
0セ汁 CZ.612C+CZ.612D 定価V585，800..特価(現金価格はお電幅下8い)
且盟国斗占圃1UO~ムWil I 20.300 I 36回 1 13.900 I 48回 10.800 I 60回 1.9.000三ヨ
ロセ汁 CZ-612C+CU-2ICD 定価V605，8∞砂特価(現金価絡はお電話下さい)
亘事1]一週ム300 .L1.4見1.-.1ι盟~36回 」ー也よOOT41f1田 1=1 1:000= 1 60固 1 - î..~二斗

EXPERT品PROセットでお買い

上げの方に

・ディスケット(10枚)
・ゲーム

・アフターバーナー(定価半9，200)・CZ.8NJI(ジョイカード)
プレゼント中

I協和明和il布:Oi¥¥¥¥¥

X -68000A C E -H 0セット(台数限定)
.CZ.611C(本体) 一 /・ディスケット10枚 ¥ 定価￥508，400
・CZ.603D(モニター) 什う l・ゲーム l今 P&A超特価

-CZ.8NJ2 (CYBER STICK) ¥・送料、消費税込み / 価格はお電話下さい

|12回 I28，700 : 24回 I15，000 I 36回 I10，300 I 48回 I8，000 ¥ 60回 ¥ 6，700 

モニターをCZ.602D(定価￥99，800)に変更の場合

|12回 I30，100 I 24回 I15，700 I 36回 I10，800 I 48回 I8，400 I 60回 I7，000 
・CZ.612D(定価￥119，800)に変更の場合

-ll12回 I31，300 I 24回 I16，400 I 36回 I11，300 I 48回 I8，700 I 60回 ¥ 7，300 
-CZ.611D (定価￥145，000)に変更の場合

|12回 I30，700 I 24回 I16，100 I 36回 I11，000 I 48回 I8，600 ¥ 60回 I7，100 I 
(ボーナス併用も有ります。TEL下さい。)

-本広告の掲載の商品の価格については、消費税は含まれておりません0
・営業時間=平日AM10:00-PM8:00、日祭AM1 0 : 00 -PM8 : 00 

a主
正

~r _'" 
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⑧ ;原平討魔伝 (電波新聞社)定価 ￥ 7，800"特価 ￥ 6，200
⑮ ドラゴンスヒ.リット(電波新聞社)定価￥ 8，800"特価￥ 7，000 
0スペースハリアー(電波新聞社)定価￥ 6，8∞時特価￥ 5，400
⑬熱血高校ドッジボール部(SHARP)定 価 ￥ 7，800時 P&A超特価

⑤ 沙羅曇蛇 (SHARP) 定価 ￥ 8，800-砂P&A超 特価
② アルスロットル (SHARP)・ 定価 ￥ 8，800"P&A超 特価

⑬琉劫色の遺言(リバーヒルソフト)定価￥ 9，800-。特価￥ 7，800 
⑪ザ・スーパーラスベガス(日本デグスタ)ー定価￥ 12，800"特価￥10，200
① マイト・アンド・マジック(スタークラフト)定価 ￥ 9，800・ゅ特価￥ 7，800 
③ ザ・リターン・オプ・イシター(SPS)定価 ￥ 7，800-。特価￥ 6，200 
⑮信長の野望(全図版)(KOEI)定価 ￥ 9，800.。特価 ￥ 7，800
① 麻省悟空 (シャノアール)..・定価￥ 7，800"特価￥ 6，200

⑩ マーダークラブDX(リノ〈ーヒJレソフト)定価￥ 7，800"特価￥ 6，200
⑪ サ・キングrオブシカゴ(ポーステック) 定価￥ 12，800"特価￥10，200
⑬今夜も靭までパワフルまあじゃん2(dBSOFT)…定価 ￥ 7，800時特価￥ 6，200 
⑨三国志(光栄) •• ••••••• ••••••• .....ー・定価 ￥14，800・ゅ特価￥12，000

砂￥55，000・CU.14AG2
惨￥65，000・CU.14H2
砂￥75，000・CZ.8PC2
惨￥20，000・CZ.8PK6
砂￥15，000
砂￥35，000

砂￥220，000・CZ.856C
砂￥250，000・CZ.870C
砂￥110，000・CZ.881C
'￥ 49，000・CZ.820D
惨￥ 25，000・CU.14G白
砂￥ 35，000・CU.14日D

定価￥ 58.0∞時特価￥ 40，600
定価~ 68.∞日時特価￥ 50，300 
定価￥ 58.0∞時特価￥ 44，600
定価~ 5.0∞時特価￥ 4，000 
定価￥ 19.8∞嘩特価￥ 15，800
定価~ 14.8∞時特価￥ 11，400
定価~ 68.8∞時特価￥ 46，800
定価~ 38.8∞時特価￥ 28，800
定価~ 58.800時特価￥ 46，000
定価￥ 38.000・時特価￥ 30，000 
定価￥ 58.000キP&A特価
定価~ 29.800辛TEL下さい。/
定価~ 39.8∞時特価￥ 32，000
定価￥ 29.8∞嘩問A特価 TEL下さい。
定価~ 188.000"特価￥143，000
定価￥ 9.980嘩特価￥ 18，000
・定価￥ 15.8∞時特価￥ 唱2，500
定価>(0 15.800時P&A特価 TEL下飢、。
定価>(0 17.8∞時特価￥ 14，000
定価>(0 15.800時P&A特価 TEL下t札 、
定価'f18.8∞時特価￥ 22，000
定価>(0 19.800，.P&A特価
定価>(0 19.8∞暗TEL下さいJ

定価>(0188.000'"特価TEL下さい。
定価>(.69.日00...特価￥ 54，000
・定価>(033.1∞惨特価TEL下さい。
定価>(. 19.800惨特価￥ 15，500 
定価>(.35∞0'"特f田￥ 27，000
定価>(.38.0∞砂特f面TEL下さい。
定価>(.79.8∞惨特価TEL下さい。
定価>(， 138.日∞砂特価￥司07，000
定価>(049.8∞砂特価TEL下さい。
定価>(.79.80白砂特価￥ 62，000 
定価>(.26日日日砂特価TEL下さL'0 
定価ν 日目。口∞惨特価TEし下さL'o
定価>(.36.600砂特価￥ 28，500
定価>(.44.8∞砂特価￥ 35，000
定価>(.65.800 ~ 
定価>(099.800 I 
定価>(， 122.0日日 〉
定価"152∞日 | 
定価>(.89.800 ) 
定価"198.000'"特価￥唱55，000
定価>(.248.∞白砂特価TEL下さい。
定価"23.800'"特価￥ 19，000 

P&A超特価
TEL下さい。
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Z's STAFF PR068K Ver2.0(';;ァイト)
C.TRACE68(キャスト)
彩CRONE(アンス・コンサルタンツ)
アニメキ y卜(アンス・コンサルタンツ)
テラッツォ(，、ミング，(ード)

G.68K(OH! BISINESS) υ 
KAMIKAZE(サムシング・グ yド)
EW&EI(イースト)
C&Profes剖onalPack(マイヲロウェアジヤJぐン)
FInal Ver3. 2 (エーエスビー)
DATA PR068K CZ220日S
CARD PR068K CZ226BS 
C compiJer PR068K CZ211LS 
OS.9/X68000 CZ219SS 
AI.68K CZ234LS 
THE得袋V2.0CZ224LS 
SOUND PR068K .. 
MUSIC PR068K CZ213MS 
Sampl;ng PR068K CZ215MS 
MUSIC.stud;Q PR068K 237MS 
MUSIC.PR068K(MIDI) 247MS 
New-print Shop 221HS 
Communication 223CS 

@CZ.8N51 
⑮CZ.6VTI 
<<:lcz・6TU
⑬ BF.68PRO 
⑤CZ.6BEI 
⑥CZ.6日EIA
⑥ CZ.6BE2 
⑭ CZ.6BE4 
① CZ.6BFI 
QlCZ.6BPI 
⑧CZ.6BMI 
4己CZ.6EBI
⑪AN.51∞ 
⑩CZ.65DI 
⑥CZ.8PC3 
⑫ CZ.8PC4 
⑬ CZ.8PK7 
⑮CZ.8PK8 
⑤CZ.8PK9 
⑦ CZ.6PVI 
<Q)IO.735X 
⑨ CZ担 51.

幽繍腕顧直樹誼事

E・E・-沼田i崎市湿~;J~~;苦闘E・E・-
〔現金一括でお申し込みの方)

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金

留でお送りくださ~ '. (プリンター・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)

〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行振込ご希望の方は必ずあ、振込みの前にお電話にてお客憾のご住所・お名前・

商品名等をお知らせください。

(電信扱いでお振込み下さい。)

〔クレジッ卜でお申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。クレジッ卜申し込み用紙をお送リいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でクレジッ卜が利用できます二残金のみに金利がかかります二

・l回-60回払L、まで出来ますユ但し、 l回のお支払い額は3，000円以上。

超低金利クレジット事

| 中古パソコンは P&Aにおまかせ//

その場 で 高 価現金買取り・高 価下取りOK.{/

・まずはお電話下さいo .下取 り・買取りでお急ぎの方、直接当社に

03-651-1884 来l吉、または、宅急便にてお送り下さい。

FAX:03-651-0141 

・下取 りの場合 ー ー・価格は常に変動していますので査定額をお電話で

確認して下さい。(差額は、P&A超低金利 クレジッ卜をこ干IJ用下さい。)

・買取りの場合 ーーー 現品が着き次第、2日以 内に買取り金額を連絡し、

振込み、又は書留でお送り致 します二

-近郊の方は、P&A本 庖まで、 直接お持ち下さい。

即金にて、￥ 1，000，000までお支払い致します二

-現金書留及び銀行娠込でお申し込みの方は、上記商品の料金l二3%加算の上て'お申 し込み下さい。詳 しくは、お電話でお問い合せ下さい。

i-一 |全商品f呆置正付。専門の担当者がお客機の立場で対応しまれ . 
初期不良、輸送トラブル
万が一初期不良、輸送トラブルが発生しました際には、即交換させていただきまれ.



-庖頭にて、ゲームソフト25%OFF..グ(税男Ij)、超低金利オクトハッピークレジットをこ、利用下さいグ

| オク件で始おパソコンワイLF

色 03平30・6271

オクト
セレクテットシステム

広告掲載商品以外の
製品も取扱っておりますb

DC::下4
骨骨 ・郎報で'911冬のボーナス一括払い(手数料ナシ)

狸 OKだよ~ん。超低金利ハッピークレジットですゾ
国 X68000オータムフェア開催中グ

お好みのセットをお選び下さい。 15型カラーディスプレイTV
.3Mバイトの大容量メモリ・40M/¥イトハードテ河スク搭載 送料無料 ⑧CZ-602C + CZ-612D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム

・・・・定価￥475，000砂ウフフ。お買徳ですヨ/
⑮CZ-612C +CZ-612D +MD・2HDI0枚+ゲーム

・・・定価￥585，800....超低金利クレジットをご利用下さいD
⑤CZ-652C +CZ-612D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム

・・定価￥417，800砂電話一本。ハイ即納。
⑫CZ-662C + CZ-612D + MD・2HDI0枚+ゲーム

・・定価￥527，800砂超特価/電話下さい。
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EXPERT. EXPERT-HD 
・CZ-602C(BK)
定価￥356，000・CZ-612C(BK)
定価￥466，000

現金特価グ[推量
お電話下さい。

-拡張1/0ポート4スロット装備・2Mバイトの大容量メモリ

⑤CZ-602C + CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・定価￥455，800砂超特価/電話下さい。

⑦CZ-612C +CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・定イ面￥568，800砂ウフフ。お買徳ですヨ/

⑥CZ-652C + CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定価￥397，800砂超低金利クレジットをご利用下さい。
⑪C乙662C+CZ-602D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定価￥507，800....電話一本。ハイ即納。

" ~:~:~:が

。
PRO・PRO-HD

• CZ-652C(GY/BK) 
定価￥298，000・CZ-662C(GY/BK)
定価￥408，000

CZ-602D・GY/BKINEWI
定価￥ 99，800

14型カラーテ二fスプレー
①CZ-602C + CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム

・・・定価￥440，800砂電話一本。/、イ即納。
①CZ-612C+C乙603D+MD-2H口調枚+ゲーム
・・・・・定価￥550，800惨超特価/電話下さい。

⑧CZ-652C + CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
-・・定価￥382，800砂ウフフ。お買徳ですヨ/

①CZ国662C+ CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・定価￥492，800砂超低金利クレジットをご利用下さい。

CZ-603D-GY/BK 
定価￥84，800

21型カラーテ:ィスプレイ ⑩ CZ-602C + CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
....定価￥495，800....超低金利クレジットをご利用下さい。

⑪CZ-612C+CU・21CD +MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定価￥605，800砂電話一本。J、イ即納。
⑨CZ-652C + CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・定価￥437，800砂超特価/電話下さい。

②CZ-662C + CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・定価￥547，800....ウフフ。お買徳ですヨ/

L※クレジ y卜の回数は 1 回~60回、ボーナス併用などありますのでお電話て、お問合せ下さい。 I

CU・21CD
定価￥139，800

.本体セット:送料無料 ・庖頭デモ実施中・・・専門の係員が詳細にアドバイス致します。ぜひこ。来庖下さい。

※上記料金には、消費税は含まれてお りません。消費税が付加されますので、詳しくは、電話でお問合せ下さい。



-庖頭にて、ゲームソフト25%OF丹グ(税別)、超低金利ハッピークレジットをご利用ください.グ
.特に人気のある商品によっては、しばらくお待ち願うことがありますのでご了承下さい。

厳選された製品を、より安く、より早〈、皆様のお手元にグ |広告掲載商品以外の

製品も取扱っておりまれ

一砂超特価/TEL下さい。

⑭超特価 q CZ-611 C+C子60?D+lMひ7HD〆7ム
l.n=1 ・ I ? l ~ hIOl l ? 14Ricll ? I ~特価グ112回1? 124回1? 136回1? 148口1? 1 1 1 . 1-'-1 . 1---1 . 1 '--1 ITEL下さい

絶対f 。CzよIIC+CZ-61ID+MD-2HD十ゲ二ム
ぉ徳デスグ ( …-…砂超特価/TEし下さい。

(印CZ-611C + Cu-21 CD+ MD-2HD +ゲーム

11ml ? 1241911 ? 1361911 ? 1481911 ? 1超特価グ12回?124回1? 136回?148口|
| 1-'-1 . 1---1 . 1 1 . ITEじ下さい

CZ-8N02 

・インテリジ‘工ント
コントローラー

※これは、ナント面白い

ものでござる。忍者も

びっくりのインテリ

ジ.エントなGOODS
ですソ1/
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定価￥23，800

オクト超特価!TEじ下さい。
型 名 商 ロEロZ 特価 特{面 型 名 高 rrr， ロ 定価 特価

CZ-6BE 1 1MB増設RAMボード ￥ 38，000 大特価 CZ-6EB2 拡張1/0ボックス ￥ 88，000 メζキ寺イ面
CZ-6BE2 2MB増設RAMボード ￥ 79，000 大特価 CZ-8TMZ モデムユニット ￥ 49，800 大特価

CZ-6BG 1 GP-IBボード ￥ 59，800 大特価 CZ-6BNI スキャナ用パラレルボード ￥ 29，800 大特価

CZ-6BPI フロセッサ・ボード ￥ 79，800 大特価 CZ-8NT 1 トラックボール 半 13，800 大特価

CZ-6BCI FAXボード ￥ 79，800 大特価 CZ-6BU 1 ユニバーサル1/0ボード ￥ 39，800 大特価

CZ-6BMI MIDボード ￥ 26，800 大特価 AN-160SP アンプ内蔵スピーカ 半 59，800 大特価

AN-8TV パソコンチュー十一 ￥ 35，800 大特価 CZ-6PV 1 カラービデオプリンタ 半198，000 大特価 |
CZ-8NS 1 カラーイメージスキャナ ￥188，000 大特価 CZ-6VTI-BK カラーイメージユニッ卜 半 69，800 大特価

熱転写力フー漢字プリンター用紙プレゼント送料無料 パソコンフック推奨
送料
無料

CZ-8PC4 ￥ 99，800 ①CZ-8PK7 (24ピン80桁)
① 五段キャスター付 ② 四段キャスター付

.48ドッ卜 定価￥ 122，000一一大特価・TEL下さい。晶サマJレヘッド郎日PK8…
E 選

キーボードが阻耕できる どんなパソコンにも

.85-84まで 定価￥ 152，000・・大特価・TEL下さいc かラク勺ラ.ヒ手?で元きTるマウス撞作が 7レキンプルに主応ノ

• J¥ガキ可能 ③CZ-8PK9 
曲匝町Iのマルチに 世い易いデスク1'.. 
活用できるテVス九

-カラー対応 定価￥ 89，800・・・ 大特価・TEし下さい。 チーノこいつはデキJl<l
IJ25(H)X640(W) I ~ 1245(H)X614(W) 

大特価オク卜推選 ④ CZ伊 C3(出ドン卜酔カラー)
x700(0) ~ X600(0) 

TEL下さい/ 定価￥ 65，800・・・・大特価・TEし下さい。 特価￥16，000 特価￥12，000

X68000ソフト大セール実施中※ゲームソフトオール25%off
〈ダフフィyク〉.z-sSTAFF PR068VK e 型 名 商 ロロロ 定 イiIfi キ寺 filli (シャフト):定イ面￥58，口00 Ver.2.0 

オクト特価￥41，000STATIONERY PR068K サポートツーJレ 新発売/ 大特価

CARD PR068K カード型データベース ￥29，800 大特価
〈データベース〉・KAMド)IKA定Z価E6 
いナムシンク'グッ ￥ 8，00口 DATA PR068K コマンド型データベース ￥58，000 大特価

オクト特価￥47，000COMMUNICATION PR068K i盈f語ソフト ￥19，800 大特価

OS-9 X68000 マJレチタイムリ nレY寸 ι‘ ￥29，80U 大特価
〈グラフィ・ノ:ク〉・定c価-T￥R6A8C，E68 ォ.""レーーテイングシステム
(キャス卜)A:fil!i >/. 68，000 MUSIC PR068K 楽譜ワープ口 ￥18，800 大精価

オクト特価￥51，000SOUND PR068K サウンドエテ:ィタ ￥15，800 大特価

<C宮崎〉・C& Professンto)n定al Pack NEW PRINT SHOP PR068K ポップアートツール ￥19，800 大特価
(マイクロウェアジヤノぐ {iI!i l(. 58，000 C-COMPILER PR068K Cコンノfイフ ￥39，800 大特価
オクト特価￥44，000EW ワープロ ￥38，000 ￥29，800 

〈グラフィック〉 ・サイクロンエキ定ス価プレス G-68 ク-'7フィックツーJレ ￥14，800 ￥12，000 
￥78，000 

オクト特価￥58，0001 E-68K スフ"フイ卜エテtィタ ￥19，800 ￥16，000 

庖頭ゲームソフトオール25%off/ビジネえノフト25%より特価中 -尚、送料としてlヶ￥50口、Zケ可7∞、
3ケ以上で￥1.000となりま主 (税別)

*通信販売お申込みのご案内食 T 144東京都大田区蒲田4-6-7 TEL: 03-730-6271 
おql;6みはお'，(!:.iliて'お嗣lいしま屯お存憎の<11:1;li)<氏れ)< '， I!訴時~;-)及び<1向.In'.f.)をお知lらせ1:さt、。・入金雌.也iをただちにl耐品をこi五1・t¥、たしまも

…ラククレジット表 E記銀行 三菱銀行自銀行刷出 l団1.5出 3回 2%16回 3%110回4.5% 久ヶ原支庖蒲田支広
お振込み下さい3 ので、必要事I買をご記入、こ1奈印の上

現金m留封筒の中に住所・氏名・商品名を ご返送下さい 手続きは簡単です 口団側 15回 7%118国防 20回 9% ③NO.1824⑧NO.0278691 
L ご記入の上出でお送附い 24圃 10%130回 13%136回 14%148回 18% 株式会社億人(オク卜)

※掲載の価格は9/20現在ですので¥まずは、お電話にてご確認ください。※10/15(日)、16(月)、17(火)、18体)は連休とさせていただきまれ
※上記料金には、消費税は含ま れておりません。消費税が付加されますので、詳しくは電話でお問合せ下さい。

※銀行振込、または、現金書留でご注文の際には、あらかじめ電話でご確認の上、お申し込み下さい。



秋，，')宅'IJ-~UP作戦/聯

XBBO凹シリーズ好評発売中!rXBBOOO方叫辺土)11タッズコーナー」も噌えて更に人気上昇中f
-彊M堕iiiii直'圏直1fto，11l1'oi!・

*ツクモオリジナルキーボード垣畳ケープル
ツクモ特価y/， タ~O

*キーボードyl}コンカハー
ツクモ輔価Y2，400

*キーボー ドセフティヵ"'-ASCI08
ツクモ特価Y2，400

食キーボー ドダス トヵ，、-ADCIOB
ツクモ特価Y/，000 

。。
『戸一一一一「込d 併 CZ-652C 
-一一一戸 畑タイプ1MRAMl軍事隔世

ー一 掃準価格V-298，.l100
ーーで一- CZ-6S2C 

三...... 二~-二，、. 40MBハードディスク内蔵タイプ
'，' ;.， _111 ¥¥、 揮準価枯￥408.00且

CZ-60eO ""'6テ0.39皿タイプ
CZ-6120 f'"""チ0.31....タイプ
CZ-6030 f'"""チ0.31_タイプ
CU-21CO 21インチディスプレイ
・オプyヨン
CZ-6ST1 (チルト台)
CZ-6TU (RBGシステムチューナー}
BF-68PRO (高性能CRTフィルター}

定価 辛宮町官。。
定価竿↑19;800
定価￥官4で800
定価￥寸'39-;-8日日

定価 "'5":"800
定価>n3で100
定価 >1"rg7800

-....IA'!1k{7:ー・・・・・・・・・
CZ-6BE1 1MB内蔵RAM(CZ-600C専用} 定価 可'35-:-000
CZ-6BE1A 1MB内蔵RAM(ACE.PROシリーズ専用) 定価 :￥古島日日日
CZ-6BE2 2MB'・liRAMボド 定価￥-'79で80日
CZ-6BE4 4MB'箇腔RAMホードー ー 定価芋1'38で000
CZ-6BCl FAXポド .•.... 定価 ￥i9-;-800-
CZ-6BP1捻傭演穂プロセyサボード ー定価￥'79-:-800
CZ-6BM1 MIOIボード ・ ・ 定価当含26-;-800
CZ-6BG1 GP-IBボード ー 一 定価 宰 597800
CZ-6BU1ユニバーサル1/0ボード ・ 定価 ￥39-;-800
CZ-6BF1鉱捕RS-232Cポイ ・ ・ ・ 定価 宰司9-;-800
CZ-6VT1 カラーイメ-~ユニ汁 定価辛 69で8日日
CZ-日NS1カラーイメーンスキャナ 定f圏平寸88-;-000
CZ-6EBl鉱閉10ポyクス 定価￥88-:-000
AN-S10日 アノプ内高スピカーシステム(2本1岨) 定価￥'36-:-600
%大好評インテリジエントコントローラー発売中/
二れであなたの部屋はゲームセンター 。

CZ-8NJ2 標準定価等'23-;-800

-.~~~~;郡高治亘・磁調喧喧=同盟国圃
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いよいよX68000とデータをやりとりできます/

.Staio問 rI_P':~: 68K I特別セット
・専用通信ケーブル | 
.PA-85∞ |販売中グ

ぶ豆[]tll/rLJCJzmセット
• CZ -888C-BK 
・CZ-860D-BK

￥169.8日O
￥92.20日 販売中f

| 国代金引き複え配達 . 
..:li申し込創立fftl!cD'lolll:tIllへお電話 1本_ 1
l商品到着白隠主nl¥1時計かτ託す配直目白指定もTきます . 

さき月のおすすめセット for X68000 

オムロン MD-2400B
300/1200/2400(MNP4 )bps対応

SPS た~みのる
X68000用通信ソフ ト

ツクモ特価Y47，B"OO

-_~I司111.I'lll.]i~組』ヨ圃圃園 圃圃圃圃E託 :í 1r.:，I~岨司~~圃圃圃圃・

(A12'v") 
MT-32 MIOI音源 定価￥64.000
CZ-6BM1 MIOIボード 定価￥26.800
CZ-247MS MUSIC P円0-6日(MIOIl

定価￥28.800

ツクモ特価￥タタ，~OO
消費税別途y，2. 994 

企312'V，，) 
MT-32 MIOI音瀬 定価￥64，000
CZ-6BM1 MIOIボード 定価￥26.800
CZ-252MS Musicstudlo P円0-68KV1.1 

定価￥28.800

ツクモ特価￥タタ，~OO
消費税理11途'"2.994 

(C12 'V，，) 
CM-64 MIOI音源(MT-32+サンプリμ グ苛源)

定価￥129.日日O
CZ-6BM1 MIOIボード 定価￥26.800
CZ-252MS Muslcstudio P円0-68KVer1.1 

定価i￥28.800

ツクモ特価YI5~，OOO
消費税別途Y4.740 

，，' Music studiロデータ曲集も発売中/各￥5.800
SF-O日l国本佳宏 知恵ある暮しの味
SF-002佐久間正英 インセヲト
SF-003本多俊之 ピーセズ・オブ・ワーク
SF-004戸間蹴司 あの鎮のONA
SF-日日5佐穂允彦/ リゾーム症候群
SF-O日日 関根安里/ スケ yチ

E'~F.4ilfj.哩~J暗号~:~'jl:;;lf.[ 4t. J::.1I 
-カラー灘字24ドット黙転写プリンター
CZ-8PC3..... 定価宰65":"80(ト
・カラー漢字48ドット隠転写プリ Jター(色U風、i<Uクレーを指定Lて下さいJ
CZ-8PC4 定価亨'99で日日目『
・力ラーイメ ンンエットプリμター

10崎735X.. 定価平羽8-;-日∞

-・・・・・・・E司5:週IIJlW__  _ 
オムロンM012FS(300/1200ポー)ツクモ特価￥17.!T00
アイワ PV-A1200MK3(300!l200ボー}

ツクモ特価"16.!T00  
アイワ PV-A24MNP5(300/12凹/24叩ポー)MNP5

ツクモ特価￥46.600

ツクモは「スーパーXPRO SHOPJで、す。

取FF割匂モ
九十九電機(欄干101-91 東京都千代田区

神田郵便局私書箱 135号

Kamikaz巴(神風)統合型スプレ;11-'シート ツクモ特価YS?，!TOO
Staionery PRO-68Kステーシヨナリーツール 定価￥U..8l)旦

~:~電子手帳との通信ケーブルは別売です。(￥ 2 . 50日)

SOUNO P円0-681く サウンドエディターー一一 一 定価単位.8Gl!_
MUSIC PRO-68Kミューン:/'7'/ル 定価単.1.8..且目立
Sampling PRO-68K AO PCM活問ソフト 定価単.1:Z. ..80立
Muslcstudio PRO-68K V1.1 MIOIマルチレコーデイングソフト

定価単28...8Q旦
MUSIC PRO-68K(MI01l MU日CPRQ・68KQJMIOI版

定価単2&..8日!o._
ソングライブラリ(101曲集)MUSIC PRO.68Kデータ幽集 定価羊-8~80Q
Communication PRO-68K通信ソフト ー 定f面半+9~日Q
た~みのる 通信ソフト ツクモ特価 '1'10タ'00
OATA PRO-681く りレーショナルデータベース 定価半58...@O
CARO PRO-68Kカド型データベ ス 定価単2~旦
システム手帳リフィル集 CAROPRO・68KJflフ方ーム緩定価半号品目0...
活用フォーム集 CARDPRO-68K岡町ーム集 定価証S，.80且
Z's STAFF P円0-6BKv.".oグラフィyグノール

ツクモ特価 Y49.3ちり
Z's TriphロnyOIGITAL C円AFT
3次元サーフェイスモデリングY ル ックモ特価Y33，!T00
New Print Shop PRO-68K高機能ポyプアートツール

定価羊 .1.9...80.旦
Terazzo SP円ITEEOITO円 P円0-6BK"性艇スプライトエディタ

ツクモ特価￥16.!T00
サイクロン Express2.0レイル- y/グソフ門ェア

ツクモ特価Y67.fXり
C-TRACE 68レイトレシングソフトウエア ツクモ特価'r'57.Kiαフ
C COMPILER PRO-68K Clm開発セ汁 定価￥3旦.80.0.
Final X68日日日 マルチファイル・スクリ ンーエディタ ックモ特価'1"32弐')0
A卜68KAIプログラム開発‘ノ-11，.......... .... 一 定価単同a_oo且
REOUCE数式処理用ソフト ツクモ特価1ド195.α究フ
OS-日/X68000X68000周05-9 定価半.2-9、80且
C&プロフェッシヨナルパッケージ OS-9/X曲000用Cコyハイラセ汁

ツクモ特価Y4ヂ，300
mFO円THCompiler FOR了Hコンパイラセ汁

ツクモ特価 Y1tr.!TOO 
Human68K Ver2.0 H"mnn68KOJNEWパ一九ン 定価￥9...800
3その他、ゲームソフトも続々発売中ですので、詳しくはお愚ね下さい。

副1:1aM誕百1f3師連経1同盤部11官車電z・U且~I
アイテック

IT X-64日刊MB、28mミ
定価v158.000 
ツクモ特価Y-H!あ0()(}-
IT X-6BO 80MB(40MB+40M刷、20ms
定価y198.000 
ツクモ特価γf手会~

ツクモ7号庖 fi03・253-4199

通情販売部君。3-25ト9911
・ツクモ 5号庖 宜主 03・251・0531
・ニューセンター庖 tr 03・251・0987
・名古思 1号庖 岱 052・263・1655
・名古風 E号庖 H052・251・3399
・ツクモ札幌 H0l1・241-2299

j付ーナスE回払い受付1・
月々~日日以上の均等払いも罰金主 L ・

| 現金書留なら I I 
円~東京制よ千代田区神田郵便局私円筒lIIiI号 I 1 

九+九電機執通信融持部~悼 l・
銀行振込なら J 

事前に宮てお届lfJ先をご連絡下さい 1 
2首士銀行 神国王庖

肯表示価格には消費税は含まれておりません。



「コンビュータつてなに?J

こんな素朴な疑間にあなたならどう答えるだろうか?

ここで一度起点に帰って，我々がただ漠然ととらえてい

るコンビュータというものを克つめ直してみたい。

コンビュータを使う，ということがアプリケーションを

使う，ということと同義ならば，なにもこのようなこと

を考える必要はない。だが，コンビュータでプログラム

をする人がマニアと呼ばれる風潮のなかでは，我々はコ

ンビュータとはなにかということを見失いがちではない

だろうか。

さき回扱うのは “micro"Computerのもっともミクロ
な，もっとも核になる部分，すなわちCPUとその周辺
だ。現在のパソコンを特徴づける多彩な機能のほとんど

はコントローラL81の力によるものだが，コンビュータ

全体を規定するのは依然としてCPUである。そして，我
我が使っているパソコンも中身はmicroComputer 
といわれるものにほかならない。規模は“micro"でも，
その実体はまぎれもなぐ‘Computer"なのだ。
ZBOではなくB02BBでも回000でもなく，コンビュータに

おけるCPUを再認識することから，さらなる未来への
パースペクティフか明らかになるかもしれない。

もちろん，本来.micro Computer入門はCPUだ
けにとどまらない。これは第1歩にすぎないのだ。しか

し，この 1歩は08.言語，ユーザーインタフェイスな

ど，新しい切り口から，より広い意昧でのコンビュータ

入門につながっていくに違いない。

0と1の大行進
1日コンビュータの根っこ… …・…・…・荻窪 圭

マイクロコンビュータへの招待
23初歩カ、らのCPU物語・… ー・ 一三沢和彦

33史上愚低のcpu
RISCプロセツサの設計と製作一 一一一島国淳史

業界初 l
41 EDSACプログラミング入門… ・...・H ・-富島錆

マイクロプロセッサ潜入レポート
47 いまどきの32ビット高性能CPU....… 中森章

新しいアーキテクチャを売る

54ヘンなコンピュータ・ …ー・・ ・・・・…丹 明彦

周辺L81を使いこなそう(l)
59 ZBOとその家族 -…....・ a・ ".... 西川善司

周辺し81を使いこなそう臼
69 XBBOOOのI}¥ードウェア操縦法…- …奈野穏彦

y 

哀史S旬。。

特集



4コンピュータの根っこ

荻窪圭

いきなりfごが， SFI:ロックはとても似た

而を持っている。

SF仕立ての小道具がちりばめられた未来

の話だからと し、ってその小説がSFI:は|浪ら

ない。SFでない人(7)が書いた作品はど

うみてもSF小説としかジャンルのつけよう

がないのに， SFを感じないなc'1:いうこと
は多いものだ。逆に筒井康隆が書けば，現

代の話だろうと，考証がムチャクチャであ

ろう tも，それはSFt.ご。
たとえば， ロッ クンロールのリズムでリ

ッケンパッカーのギターを使って，ディ ス

トーションをかけて，シャウ卜してもそれ

がロ ックかというとそうで、はない。よくア

イドルだった人がロ ック したり，アイドノレ

がロック調の幽を歌うが，それがロックに

聞こえたためしがなし、。

つまり， SFファンも ロックファンも，そ

れぞれ共通の感覚，マインド，フェロモ

ン，ス ピリ ット，幻想，まあなんでもし、L、

けれe'，そういった線っこを持っていて，

それは舞台(宇宙とかリズ、ムとか)を盤え

たからといって，なんとかなるもので‘はな

いのfご。

普，SFの浸透 と拡散の時代t呼ばれた
ころがあったが，拡散というのは市民権を

得る代;わ りにそういったスピリットを持た

ない人々の侵入を許すことにはかならなかっ

た。ある ヒットチャートて有名になったロ

ックバン ドが，売れて客が増えたのはL寸、

けれど，それにつれて奇k謡曲のノリで手を

振る客が増えてきてやりにくくなった， と

いうようなことを言っていた。

べつに， SFを語るにはクラークやハイ ン

ラインからまず入らなきゃいけないとか，

ビートルズやツェッペリンを聴、かない t駄

目だなんでいうつもりは毛頭ないし， クラ

ークもハインライ ンも私は好きじゃない。

なんと いうか，根っこの部分がつかめている

のなら，それでいいわけだ。具体的に言え

といわれでも困るが， ときにはセンス・オ

ブ・ワンダーであり，洞察の方向であ り，

ドライブ感であり，ちょっと したギターの

18 Oh! X 1989.1 

古今東西，コンビュータの基本はOと1の2進数と相場が決まって

います。ぞれは，パソコンであろうと，大型機であろう と変わるニ

とがありません。コンビュータを理解するポイント は， 根っこの部

分である 2進表現のスピリットを感じ取ることかも しれません。

響き具合なわけだ。

SFやロックに限らない。あまり聴かない

から大きいことは言えないけど，ジ、ャズだ

っ てそう fごろう 。 iJJ下i羊 申lIìヵ r ~!ii <ピアノ は

クラシックの出lて‘もジ‘ャズfごということく

らい誰でもちょっと聴けばわかる。

. コンビュータの気持ちがわかる?

で，またもや思いもよらぬ長い前置き に

なってしまったが，ノfソコンTごって， そう

である。いくらパソ コン歴3年のやつでも

なんか話をしていて噛み合わないこともあ

るし，プログラムは車Ilまなくともノfソコン

歴が浅くとも ，同じセンスを感じるやつも

いる。これは，知識や経験で説明できる も

のではないと，思、う。干見!野かもしれないし，

思い入れかもしれないし，愛かもしれない。

ただの私の好き嫌いかもしれない。

が， ことコンピュータの場合，“機械の中

で何かが動いている" 1:いう感党を感じら

れるかどうか。白な り黒な り灰色なりの箱

の中でいったい Eんな流れて、もって小人が

却jいているのか想像する感覚， それが大事

なので1まなL、Tごろう か。

確かにパソ コンは高機能化して複雑にな

ってあまりに も鮮やかで‘， 中で小人が動い

ていようが魔女の魔法で動いていようが使

う側は気にならなくなってきた。 とはいえ，

その根っこの部分は何十年も変わってはい

ないのである。高機能化して複雑になった

ものをーから追いかけていくのは，よ Ilr 
のオタクか頭のいし、人でない|浪り恐の骨項

である。 しかし，基本の流れがわかれば，

紺1かいことなんでわからなくとも，支配し

もされもせず，適当に付き合っていけるもの

なので、ある。

キ良っこをつかんで、おけば，わけもわからず

ワープロだりを有り難がっているようなユ

ーザ、ーには少なくともな らずにすむし，表

而的なギャグだけでオタッキーに笑わなく

てもすむ し，エキスパー トシステムに無謀

な期待を しなくてもすむし，パソコンも拡

散しな L、て浸透していってくれるのではな

いか。夢のまた夢，また夢の夢。

. 指は10本あるけれど

コンピュータの根っこが理解されにくい

のは， 98が惑いのでも， MS-DOSが惑いの

でも， 一太郎が惑いのでも， IBMが悲し、の

で‘も(よくもないりれど)なくて， その羽11

象性にある， と思うんだなあ。

牢

時は紀元前3000年頃の， そうだな， 日本

としておこう。縦文人のある集落の話だ。

まだネ111武天皇さんもいない，新石器|時代。

ここにひとりの天才がいた。彼は火葬場

の管理rrをしていたので，斎場と呼ばれてい
た(いやな予!惑がするだろう)。縄文人が

火葬なんかしていたかつて ? そんな昔の

ことはわからない。まあ，細かいことは抜

きにして，当時の人は10まで、しか数を数え

られなかった。指が10本だったからだ。

当時， 10以上の数を数えるときは， その

辺にいるやつをひtり捕まえてきて両手を広
げて立たせておき，それを10の単位tした。
たとえば， 23を表すには，両手を広げた男

2人1:，指を 3本だけ出した男がひとり必

要だったわけだ。彼らは山の中に住む狩猟

民族だったのだが， 1日に兎を何十羽叫も

捕れたときにはその数を長老に伝えるのが

大変だったわけだ。

ある日，斎場が長老のところへ寝不足の

顔をして現れた。

「長老，数の数え方についてご相談があり

ます」

斎場は人差 し指と中指を立てて見せ，

「兎がこれだけ捕れたとカクさんが言った

としましょう 。次にスケさんが来て，親指

t小指を立て，兎がこれだけ捕れた， と言
ったとしましょう」

斎場l.i親指と小指を立てて見せた。

「きて，長老。スケさん とカクきんではど

ちらがたくさん兎を捕ったので、すか」

長老は資場が何を言いたいのかわからず，



i霊訪な顔をして 「もちろん，同じfごなJ !:， 

言った。斎場li我が意を得たり。

「長老，どちらも指の立ち方は違うのに同

じ数とは，無駄で.はないでしょうか」

r ~!'.F，駄? ぞれのどこがし、けないんだ‘?J 

r~ 、けないのではありません。 ただ， もし

指の立て方で表す数が遠う tなれば，兎を
10羽(ここで斎場は両手を広げて見せ)よ

りたくさん捕ったときでも，ひとりで表せ

るので、はないで、しょうか」

長老は 「うーむJ 1:.うなったま ま{放動だ

にしなし、。やがて，

〆ノ'_~" ....~. f， 
.._.._" ・-.'一ー.-， 、.. 

一物品
・'j'!"

; ~ ''.1':1ぷ乙.‘，
H ト

r ~ 、 L 、方法はあるのか，斎場よ J r 2つ円をlfl{りましたので，右手の数を増

と， IIjlft~ 、た。 やしましょう 。私の考 λた方法て1;):，数は

「もちろんでございます。指が立っていな 常に親指に対して加えられます。 しかし，

いときも使うのであります。まず，片手で 親折はすでに使われているので，加えられ

宅当事"""・-
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. パンク口ーのバイナリ講座

ご説明しましょう」 ません。そ こで，税指2つ分という tf:1床て¥ r 1:，いうわけだね。僕はこの斎場の末商

斎場は右手を握って，手の甲を長老に向 人桁し析を立てるのです。すると，税指IJ:

けて突き 出した。「これは 1;I~ b 1illれなかっ さ主きます」

た f~f けないときの印でございます」 務場は右手人差し指を立てて机析を折っ

(著者注:おお，こんな昔にゼロの概念を た。左手で3つ自の木の'大;を取った。

見つけたものがあるとは !) rl大は， XJ~j行が笠レてし、ま 1 ので\立てま

te ~ 、て，斎場は親指を立てた。 す。 この，人差 し指U'JL桁の 2本が立って

r 1羽だけ捕れた不満なtきの印はこれで L、る tきが3個なのです。指は 2本でも 3
ござ、います」 イ困なので、す」

「ほかの指ではいかんのか?J さらに 4つ1-1の木の実を左手に)1又めた。

「はい， }順番tいうものがございますゆ 「さらに，ひとつ増えましたので，税指仁

え」 加え ますが，またもや税指はf史われており

長老iま真似をして右手親指を立ててみた。 ます。そこで，親指を休ませまして，人差

続いて，親指を引っ込め，人指し指を立て し指， ところが，人差 し指も立って いるで

た。 はないで、すか。 しかたがないのでρ人差 しf旨

「これが家族で食せる 2羽の印だな」 も休ませまして1:1:1指を立てます。 これが4

「はい，さすが，長老， そのとおりです」 つを表す桁です」

「わかった。これが3羽Tごろう 」 これを 311 3 I脆繰り返し，斎場は辛抱強

長老は唇の端を僅かに歪め，中指だけを く長老に教λ込んだ。

立てて見せた。斎場は予め答えを用意して 「私の考えた方法で数を数えれば，片手

いたかのように， だけで3人t指 I本分。111，j手をつなけ‘ます
「いえ，それでは，今までどおり 10羽 ま と，なんと， 10人の101-]1-以上の数の兎ても

でしか数えられません。それは， 4羽のHJ 数えられるのです」
ですJ rlj良たちが山はど十包えて帰ってくるくぬ

長老は目をむいた。 10秒ほど森の和1
'
へ祈 ぎの夫も数えられるというのか」

り，~ザé ~、て 4守り のネ' 1 ' へ干斤った。 やがて，f，背J-4}jの村てはl05ドかけてこの日己

r 3羽はこうで‘す」 数法力??干及し， その同I}作11-1でみんな桁先が

斎場は親指と人指し指を立てて見せた。 総i'l1になった。指先の日岸川な人々はここが

「知鮮だのう」 発祥fごったわけだ。なお，隣の集務へも伝

「い え，とても簡単な仕組みです。ご説 わったが，その集落の長老1;):不器川なため

明L;t:しよう」 に “薬指と税折だけ立てる"形がうまく作

斎場は予め抱えてき たtt~，拳ほどの大き れなかった刊。よって， ~)J;:放しなか っ た。

さの木の実を 5つ2人の間に遣いた。 その後， この記数法は，大和jiiJl廷がU本

「こ れを数えてみましょう」 統ーの航のもと， この*終の末商を平定す

斎場は左手で実をひ とつI絞り ，右手の親 るまで使われる。もうそのころには，元の

指を立てた。 ~~'~ I床を士11 るものもなしたfご ど の数はどの

「これでひ tつです」 指の形という パターンだけ しか伝えbれな

おい、て， もうひと つ左手に増やした。 かったため， この知恵はあっさりと うたわれ

なのさ。へつへ」

と，策場パンクローが得意気に』・1をl鳴ら

した。

非常に私としては心苦しいのであるが，

いやな予感のとおり，またもや懲りずに斎

場パンクロ- 1:.ジョセフソン素子の登場で

ある。

l時は，前回のお話を遡ること 5年， 2人

とも高校へ入ったばかり，好奇心1iB'.li:な斎

j~ノ fンクロ ーが， ま7ごコンピュータといえ

ばゲームマシンか銀行の中で金勘定をする

拝金主義の機械としか認識していないジョ

セフソン素子に計算機の原理を悪戦苦闘し

て説明するところから始まるわけだ。

「今のつまんない話が何だって言 うの?J 

r 2進法fごよ。 2進法1;):僕らが使ってい

る10進法に比べて，指だけで1000以上も数

えられる位単純で簡単な方法fごっていう話」

パンク ローは， あ!:1年もすれば素子に

追い抜かれて馬鹿にされるとも知らず，得

74;気なのであった。

素子はくや しけーに，指を立てたり折った

りしている。

「いL、か。右手の親指が下1桁で，人差 し

指が2桁目，小指が5桁EIt.ごと考λ て，考
えた? 5と10しか数字がない世の中でも

考えてみればL、L、んだ」

5と10しか数字のない世の中。諸君はソ

ロパンとし、う手illjl式計算支援機械を知って

いるだろうか。あれは， 5の玉ひtつ1:，

*1 みんな知っていると思うが，兎はいちわ，
にわと数えるのだぞ。

* 2 実は手ムもだ。4旨がツ りそうになる。こんな
こと始めるんじゃなかった。

* 3 だいたいにおいて，知恵というのはこうし
て失われるものだ。精神が滅び，形が残っ
たもののなんと多いことか。

特集 コンビュー?の根っこ 19 



1の玉4って.ひとつの桁を表している。で

は， 1の_:E4つをIr:l.ってしまえ1r， 5 tlO 

しかない計算機のi出来上がりである。簡単

である。これが2進法の世界なのだ。

10が1になるか，，がOになるか。
あまりにも簡単に済んてしまう 2進法の

世界。では，なぜ難しく感じられてしまう

のか。

10進法は10@の記号で (0-9)数を表

すが， 2進法は2伯!しか使わない。だから，

党えることは少ない。 しかし，記号が少な

いtいうことは，同じ数を表すのにも沢I.IJ

の桁が必要になるということであり， 把握

しづらくなっていく 。

人l正常に複雑な概念を必要とするものが

現れると.それを表す言葉に置き換えて対

処してきた。CDなんてコンノfクトディスク

の圏各fごが， コンノfクトディスクとIIH，、ても，

それだけでは何のこ tやらわからない。光
学読み取り式J.lJ継といっても，その言梨τに

は':1-'に記録されているfごろう音楽に辺、いを

寄せることは不可能だ。つまり， CDという

111語には普段何気なく使っている以上のも

のが込められているというこ tで，人は常
にこのようにしてひとつの言葉なりものな

りに多数のものを込めることによ って，複

雑化・多様化する流れに対処してきたので

ある。

コンピュータはその人の営みに逆行する

かのように oと1の支配するも っとも 111
純なものしか受け付けてくれない。7ごから，

コンピュータは非人間的なるものの代表て.

しよう 。

12働組ってみる
3日後。パンクローが学校をさぼって目

臼のカフェ・ラ・ミノレて‘500J.l.Jの濃いコー ヒ

ーをすすっていると，窓際の席がまずかっ

たのか，ジョセフソ ン素子が彼を見つけて

入ってきた。

「この数は何だ」

し素子は右手の人蒸 し指と小指を立て

て)Gせた。
「もしかして， 3 1'1もmの{本f呆1rかりして
たんじゃないTごろうな」

「してたって， ，、L、じゃない。あ，初、，紅

茶とシフォンケーキね」

ウェイターをilまくあしらうと，素子はピ

ュアな 2進法が気に入ったらしく，

「じゃあこれは?J 

し 左手と右手を出して指を何本か立てて

凡せた。パンクローは 2進法の迎!屈は女IJっ

ていても滅多に佼わないし， そんなノfズ、ノレ

にiillifJ{iーを見出さなかったが， 素子iまそうで

はなかった。

「やーい。308だよ」

パンクローは而臼くない。

「じゃあそれを 4 て'~!i lj っ てみろ 」

さあ，素子li悩んだ。パンクローが簡単

に言うからには，すぐに答えが出るような

秘訟があるに違いない。パンク ローは}勝ち

誇って禁煙パイポを吸っている。i暗x;rで:11
X?: L， その結果をまた 2.illiに直すなんて，

ヨミ子のフ。ライド1i計:さない。

r ( t~< らねえことで ' 1尚んてないで，さ っ き

あり，コ ンピュータと夫、JIIi寺することは人r:n と食え。そのケーキ，食っちまうぞ」
が楽をしようとあみだした“言語・概念生

成能力"との対決にはかな bないのである。

Tごから，いつまで、たってもコンピュータ

が|止r:刊の人に正しい評価をもらえないので

ある。この対決を具f本的に行っているのが

人工知能の|止界だ。人工知能の研究なんて，

複雑化・ 多様化した概念を閉じ込めた言葉

会元に復元しようとする非人間的な試みな

のである。

しかし，本誌読者諸君ならWLで感じと っ

ているfごろうこと t忠われるが，こういっ
た非人間的とも思える“分解"の作業は，

泥臭くて生央ぃ人1m的なさまざまなも のに
比べ，極めて純粋な作業である 。 t~.'からこ

そ而白いのであり，複雑に組み合わされ，

人々の目から毅ぃ隠された事物を分解して

中身を探りたくなる気持ちもわかるという

ものだ。

と， いうわけで， もう少し2進法の話を

20 Oh! X 1989.11. 

「ちょ っと待って。{すってったらあ」

そう 言いつつも， 素子の目は自分の 2進

言 1-t'L機。 つまり指から I~II れていない。

「おまえなあ。 500~li1 Jる100はいくった‘?J 

r 5 J 

「それとどこが述うんだ ?J 

「あ，そっかそっか。4は100(2進法だか

ら，イチゼ、ロゼ、ロね)だから， 2桁iTtIZらせ

ばL、L、わけね」

「そのとおり。ケーキは教授料ね」

r" ，、わよ。だから，ち ゃんと教えて?
足し算から」

バンクローは拍子抜けして，ひと言教え

た。

12逸志賀算のいろいろ
「 はい，右手を出して 。 1..1:手も Ij~， して 。 右

手さんに左手さんの数を足 してあげましょ

フ」

と，ノfンクローは皮肉たっぷりに言い，

素子はそうして，指がつりそうになった。

「じゃあ，普通の筆算みたいに，行?を揃え

て，はい，下の桁から足 していきましょう，

し数字が変わらないか， 繰 り上がるかし

かないから簡単.だろう。{伝なんか， 8 + 7 
が党えられなくて苦労したのに 2進fごっ

たらそんな苦労いらないもんな。 2進数っ

てすごい」

バンクローはj勝手にうなずL、ている。

「じゃあ，掛け Z7~1i ? 九九みたいなのは

ないの?J 

「あるよ。はい，インイチがイチ。おしま

し、」

「あ，そう。そうし、うもんなの」

「そうそう。九九なんて10進法が被斜iすざ

て青I.Z"Jが而仔IJ央L、。商倒ならいっそ党えて

しまえ! と，考え出されたものなのだ，

絶対」

素子は呆れて可愛いメモ1娠を取りだした。

バンクローが乱恭な字て

1100111 

× 11101 

と， i~: ~、た 。

「どうやるの ?J

rlQ進法ても 2進法でもインイチはイチな

んだかL?， i目;:i必にすればL、L、に決ま ってる

じゃないか。以後に足すときfごけ， 2進法

てやり ゃあいいん?ご」

「あ， そう。 これでいいの?J 

1100111 

x 11101 

1100111 

1100111 

1100111 

1100111 

「て， これを土f:せ1r，、し、のね」

素子はこれをじ っと見つめて悩み，

「ねえ，これよ止すのって，而i倒尖い」

「当たり目ijtご。だから，人様がやらないで¥

コンピュータにやらせるんじゃねえか」

「あ， そうか」

さっき，人111]の営みひとつに，複雑化・

多様化してしま った概念をひtつの新しい
言葉て置き換えることがあるという話をし

た気力tする。 その営みの幣箸を挙げよう 。

元の概念を女11らずに新しい言'3jlt，ごけを凡
たとき，それが何を示し，何を語ってい る

のか“さ っぱり，ノfッノfラノfー"なのfだJごe〉。

ちやんt言3楽l定Eの向こうの:中干精青ネ判村11中!ドiを告知知11ろう t必
つたら，せっかく作られた新しい言葉から



元の“単純な言葉を複雑に刻]み令わせて諮 るんじゃん」

られた概念"へと逆行していかねばな bな 「おまえさんにはわからない人II¥J様の深

い叫。ひEい場介には， iJ;栄にたど りつく い女II!.心がそうはなんないように _[犬 してる

ために本を 31I1I'~)'é まねばならなかったり， のさ」

さらにその本の言葉を理解するために本を 「ずるーレ」

読まねばならなかったりて ，終わってみた ここで。素子はパンクロ ーを1-t<1らせるオ、タ

ら“たくさん本を百先んだ"と いう事実だけ をIXJ~ 、た 。

が伐って，y!tが飽和して煮詰まって“結局よ 「じ ゃあ， 0 1: 1しかない|止採なのに， と

くわからなかった"となる ことが非前に多 うして小数点があるの? 小数点は Oても

い。 とっても多L、。 そんなわけのわかんな 1てずもないじゃない」

いことばっか:11・いである本なんて作るなよ 「うつ」

な(と，写会' Ic の句~i は こ んなこと lどっか，巴っ 「ついてに， 一1とか-01101 はどうしてる

ていた)。 の。マイナスは Oで‘も 1でもないわよ」

，思うに， iitiのし、 L、人というのは，"1可が書

いてあるかわからない， まるてでで、や.百百i討f先じまれるこ

とEを制?汁J航|れ司否している力かBのような:引l円!

f小何1日吋1リf!とこな〈ポイントをつ力か冶んてて‘、しまえるf自iE;力!りJ'をを

J料=守1つた人の こtてで、はあるま Lい、カか'0 A:要なの
は ~Iぽ{弘や記憶力ではないのである 。 そうい

ったことは， コンピュータにまかせ・・・・・ら

れるようになったら し、 し、な， と。

きて，話はもどって， 2進j去の話は少し

~H<fs: tj二を慌びてくる 。

l'と即けでどこまで茂るという伽
r 2進法はわかったけど，小欽とか負の数

とかはどうするの?J 

「そりゃあ， 211与するごとに桁が借になっ

ていくんfごか句，チ|三づ〉になるごとに+行力、古

るんだろ。こ のJFえでいくと ，2進数の0.1
は10進の0.5て二 0.011.1:えーと ，0.5の半分

なのさ」

rO.25ね。じゃあその半分は0.125ね」

11ft r，rの嫌いなパンク ローはど こで、この話

題を切り 答えよう かと思 L、始めて いた。

「もしかして 2進数の0.111は， 0.5+0. 

25+0.125を計算しない1:10進数にならな

いの?J 

「その とお り。111を半分に して11.1でさ

らに半分にしてもう 11函半分にすれば0.111

fごから， 7 を 3 1 11 1 土 I~分 にすれlí~ 、 L 、わけだ」

「えー と， 0.875か しら」

「そんなもん長11らん，J砂子に計算 しろ」

「もしか して，10進の0.9を2進数に しよ

う1:，思ったら，0.1111111・-一・・っていくつ1

があiくの?J 

「んなもん知るか。 i<itが知!ってるのは小数

になると ，完撲な10進→ 2進変換はできな

いって いうことfごけ」

「えー， じゃあ， コンピュータってl肱つい

てるの ? t.ごって， どのコンピュータも 中
て1ま2進数なんで しょ。だった1.:>，コ ンピ

ュータが計~[した者II り ~)~の結果は間違って

「む〈、、〈、、」

ノfンクロ ーは|判った。言われてみれLf{i'(f(

かにそう fご。

「それは，おま λ，おまえにはわからない

人J/¥Jのi栄レ知忠がだなあ・ ・・・」

「あ，そう。 1'1分で調べるから L、L、わ」

こうしてバンクローは素チの対l放をJj券ち

J[えるチャンスを逃したのてあった。

こんな剖イなので，荻窪圭が11:ブjなく解

説す るのである。

符えは簡単。“コンピュータはノfカであ

る" 1:いうこと fご。ノfカfごか1.:>， 小数なん

て概念も負の数なんて概念もない。

しかし，考えてみるとし寸、。我々は筆算

をするとき ，小数以の ことをどう扱うだろ

うか。 まず，紙に式を書くとき，桁を合わ

せるために 1æ う 。 そして ， 百 I'Uの .li~ ':IJ はま

っ たく~!I.F.視して，終わってから ， 小数点を

ねった、ろう 。 それで凶りはしない。

1: ，いうわけで¥コンピュータカfパ「カfご

から小数}，'X を~!県枕して計算したとしても IA'I

らな いわけである。小数点の{立問さえどこ

かで、犯指2していればいいわけなのfご。

コンピュータで小数を扱う 一帯簡単なブj

j去は， 1iiI村7日が小数点力、予め決めておく方

式刊である。たとえば 2進10桁の数があ

ると して(指10本分だね)， 下から 5桁 目と

4桁 Hの1m(布手を下の桁1j[1jとする1:，右

手小桁と薬指の1:¥Jt.ご)にあるよ， という こ

とにしておく 。能力ず しておくかと いう 1:， 

H，t..:"。

それでもって， 2進 自然数 (? )の1101

を1aうときは，小数点位置を合わせるため
にf&ろに 4つのゼ.ロをくっつ けてやればい

い。 こんな訓子で計算をする。 コンピュー

タはパカfごから小数点があるなんて思い も

しないで‘普通 に計算をする。 *:W*カftBる。
私はその結果を.!t.!.て，最初 に小数点と決

めた場所に小数J去をくっつけて答えを見れ

ばいい。答えが11011100t.ごったと したら，

そ れは 110 1. 11t.ご と，141 え lí~ 、 L 、 わ けだ、。

Jf，/1丙ni
/);(J111なんて，こんなもんだ;

ついてに，負の数の場合もおんなじであ

る。 コンピュータliノfカなのfご。

たと λば，コンピュータカ;'1 ti jまでしか
汗|却がて旬、主ないとしよう 。M:tJJli 0が入っ

ている。4f行fごから，“0000"t.ごね。 ここか

C， 1をリ|こう 。人川から見ると oから 1
を引 くわけfごから， -1なのはわかりきって

いる。 コンピュータliノfカfごから， 0000か

ら1ぞ'J1 <。
まず 1"の桁かC， 1を1)Iくが oだからで
きなし、。 そこでJ'，の桁から lをf!'I'りてきて

ド]桁は lだ。しかし 2番 "の桁も ot.ご
から lを貸す ことができなし、。 そこで¥さ

らにJ'，の桁から lを仙りてくる。 しかし，

3帯 "の桁も 01.ごから lぞnせなし、。 そこ
で 4都日の桁から lを借りる。 4番目の

桁は更にJ二から lをfitりるが， 4桁しか青1
X~[できないので\ ここで“お手 Lげ" 1:な

り ， 青 1 '$"ì~IH冬わる 。

すると，結果として借りっぱなしで返せ

ない主主力t“1111" と4つもFえったわけt..:'刊。
簡単だね。 ここでMtかが考 λたわけだ。
* 4 プログラムを解説したり，コンヒ.ユータを

すみずみまでしゃぶろうという~;tみもこれ

に他ならない。だから人のプログラムを読

むのは嫌いなのだ。特に16進のダンプを追
うのは (逆アセンブルしてあっても)多大

なるパワーを必‘要とする。パワーのある人
ってすごいな。

* 5 これを固定小数点という。小数点の位置が
固定だかりで，ソ ロパンの足し算 ・引き算
もそうだ。ソロパンほど桁が多ければよい
が，コンヒ.ユータでやるとそんな大きな桁

数はとれないので，左端とか右端に無駄が
できた り，はみ出 したりする。それでも固

定小数点方式の10進演算(2進だと誤差が
出るので，無理やり 10進のまま計算するの

だ)はCOBOLやPL/Iなどでよく使われる。
反対に，浮動小数点、という方式(パソコン
の小数計算はみんなこれだ)もある。
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「きあ困った。一Iも15(2進の1111は10

進で15だ)も同じ結果仁なってしまった。

よし，この際細かいこ tに目をつぶって，
一番上の桁が1だったら負の数tいうこ t
tこしよう!J 

こんなものである。例仁よって コンピュ

ータはパカだから素直に計算をし，その結

果を人聞が勝手に負の数だtしてしまった
りするのだ。それだと足しすぎて一番上が

1になったのか引きすぎてなったのかわか

らなくなったりするのfごがH ，それはコン

ピュータにtつてはどうでもし北、こ tなの
である。人聞が気仁すればL、いだけだ。

このように Lて，小数だろうが，負の数

fごろうが，コンピュータは全然気tこしない

でいつもの調子で足したり引いたりいろい

ろと 1i:. 0の世界で厳れているのである。

ああ，優雅なこ tて。

. コンピュータはOと1の大行進

今度は権威を失墜したパンクロー復活の

話である。

「ねえ，バンクロー。そもそも oi:. 1がき
あ， fうしてどうなったらフ。ロクーラムとか

いう代物になるわり ?J

バンクロ一君も今回はしっかり勉強をし

てきているので大丈夫tばかり，眠い ~I を

こすって。

r2進数の8桁が(}i:.つの単位t:.'i:.考えて

みるんだ。コンピュータさんを作った人は，

8桁単位でなんでも処理するようにするか

らね叫。 Eーして? なんて聞かないよう

に。 tりあえず， そうなのだ」
rASCIIコードも 1文字8ピッ トだもん

ねJ

素子だって勉強しているのである。

「うーん。話が早L、。 それで，その8ヒずツ

トがずらーっt並んでいる，まあ，横8桁
の幅を持った紙テープがある t思ってちょ。
それが実仁長いテープで，何メー トルもあ

るんだ。まあ， 1個の枠を 1辺2ミリとす

るし帳が1.6センチで長さが65536行・とし

て， 131.072メートルね。なんで65536かt
いうと， 8ピットが2って16ビットで， 16 

桁の 2進数は10進t:.'i:. 65536通り (0-6553

5) t.ごからね」
「よ〈そんな数字を覚えられたわね」

X68000ユーザーtこは呪文のようtこ刷染み

~~、数字である。

rで，コンピュータさんの脳味噌君刊tそ
の紙テープがつながっている tしよう。l悩l床

噌君はその紙テープtこ書いてある 8桁の 1

i:. 0を同時に読んだり書いたりする機能が

22 Oh! X 1鎚 9.11.

あるんだ。ついてに，視!貯が狭くて一度に

1行しか見られないんだり1::.，今何行目を

見ているかがわかって，ついて‘に 1行す'つテ

ープをずらすことができる。さらには，脳

l味噌君は俺たちが文章を左から右に読むよ

う仁，勝手に 1行ずつ進んで‘いくんだ」

「その紙テープにいろいろと舎L、てあるわ

けね」

「そうそう。そこにいろいろと命令が書 い

てあったり数字が書いてあったりするんだ。

実際はそれを紙テープじゃなくて屯気でや

ってるんfごけどね」

「そのテープのお尻t頭がつながっていて，

さらにそれがメビウスの輪みたいに 1回ひ

ねってある t而臼いね。 4次元の青|算でも
してくれないかしら」

「・・・・・・ 」

t:..~ 、たい原理はこんなものである(さっ

きも同 じようなことを言ったなあ。ま，い

いか)。で，その紙テープの何が命令て何

がデータかtいう問題がある。コンピュー
タにとってみれiまどっちfごってoi:. 1 の~~

びにすぎないわけだから，予めいろいろt
約束ごtを決めておかねばならない。それ
はもうf乍った人の自r:1:1である。 8ピッ トて、

あった り，16ヒずツ 卜であったり， 32ビットであ

ったりするわけだが， とりあえず今の普通

のコンピュータさんは 1行に 8桁しか書か

れないtいうl京flIJ.IOi:.， 1::"んなコンピュー
タでも電源を入れたら 1行自(この世界で

は数字は Oから数えるので， 0 行 ~I i:.いお

う)から読み始めると いう鉄]1IJ.11は守って

いるはずだ。

この紙テープをメモ リ，8ビットを 1バ

イト，何行目かを表す言葉をアドレス， 12 

行目をアドレスの12番地などなど t置き換
えればあっという 1mにコンピュータの話と
なる。そんなもので‘ある。

コンピュータはどんなものでも oi:. 1の
並びの大行進で到'g、ているのだ。

圃 計算機とはもう呼べない

もともとコンピュータはlj攻守iのとき， ~l~ 

道苦t.r，rを(大胞を撃ったとき， どの角度で
Eーんと撃てば目的の!被111を壊せるか)す

るため仁作られたものである(らしい)。だ

いたい，膨大な金がかかる新しい技術lこ国

がポーンt金を払うのはそんなときくらい

fご。

だから，コンピュータは電子計算機と訳

され，計算が速い機械t認識されたのだが，
英語の訳としては中国語のほうが一枚上手

fごったようだ。屯JI出としてしまったのfごか

ら。日本でも屯子Ji1U悩という言葉があった
が，あれはあれで迷うものを指していたか

ら。

コンピュータはI時代と共に計算をする機

械ではなく，記号を扱う機械t化した。も
ともと， 0と1の並びにす玄ないのだから，

それを数値とみなすか文字を表す記号tみ
なすかは人間の側の問題であるからして，

コンピュータの知ったこ tではない。
今，コンピュータは記号を扱う機械から

情報を扱う機械へと認識が変わってきてい

る。中身(動作)は大して変わっていない

のに，である。コンピュータの本来の姿は

計算機ではなく，記号を扱う機械だt思う。
記号の集まりを情報とみなすか否かは人間

の役割だ。

今のコンピュータを作ったともいえる 3

人(フォン・ノイマン，アラン ・チューリ

ング， C.E.シャノン)の造産を越えない限

り“コンピュータはパカである"という事

実は変わらない。苦も今もパカlこものを教

える(プログラミングのこ tだよ)のは大
変だし，教える人間のほうもたいして頭が

よくないtきている。 Tごからこそコンピュ
ータを必要とするわけで¥世の中うま〈で

きているのか無駄に輪廻 してい るのかわか

らない。

今回はあまり にも入り口の話を試み，期

語もはとん1::.111てない (はず)ので，物足

りない人も多いfごろう力三コンピュータの

根っこは何時も oi:. 1だというこ tをもう
一度心にtどめておいてほ しい。
* 6 これをー lの2の補数表現という。世の解
説書ではいきなり“2の補数とは"などと
始まって， 2 (/)補数の求め方に突入してし
まうので初心者にはわかりにくい。ちなみ
に 1の補数や10の補数もある。たとえば，
車のトリップメーターなんか， 0000でパッ
クすると9999になってそこから減っていt。
9999が10の術数表現でー lなのだ。

* 7 実際のところ，オーバーフロー(桁がはみ
出す)したときや.正負がひっ tり返った
ときにはフラグというものが 1になったり.
0になったりするのだ。

* 8 でも，初期のコンビュータはそんなことは
お構いなしに好き勝手やっていたけどね。
ひとつの単位が70ピットとか(これはあと
の記事のお楽しみ)。

* 9 言うまでもないことだけど， CPUね。

* 10 16ピットのCPUだって.一度に 2つ分級わ
れている(偶数番地と奇数番地)だけで，ひ
とつの番地には lバイトである。

* 11 鉄則などと書いたが.実は8086と68000では
この原則が当てはまらなかったりする。つ
まり，世の中の大半のコンヒ・ュータは普通
じゃないことをしているのだ。困ったもの

t:。



初歩からのCPU物語
『、l1isawaKazuhik口

三沢和彦

r コンビュータの構成

1946年仁開発された最初の自動計算機

ENIACは真空管式でした。プログラムを組

む代わりにたくさんのケープノレをつなぎ換

えて制御を行うというもので，複雑なこと

をさせるのは難ししその害IJにひと部屋分

という大きさでした。

その後，半導体素子 トラ ンジ、スタの画期

的な発明があり，さらにそれらのトランジ

スタを小さなパッケージに納めた集積回路

(Integrated Circuit : IC)，その集積度を

高めた大規模集積回路 (LargeScale Inte 

grated circuit : LSI)が次々に開発される

とtもに，コンピュータはより コンノfク 卜

に，より高機能になってきました。

そして コンピュータの機能を 1チップに

まtめたマイクロプロセッサが開発される

1:，初めてマイクロ コンピュータというも

のが現れるようになったのです。そういう

意味では，今日私たちが使っているパーソ

ナノレコンピュータはかなり進化した形態の

コンピュータTごtいえます。

しかし， Fんなにハー ドウェアが進歩し

ても，計算機の基本的なアーキテクチャは

1949年にフォン・ノイマンによって提案さ

れたプログラム内蔵方式がL、まなお主流と

なっています。 これは計算の実行内容を記

述したプログラムを記憶装置 (メモリ)に

順番に記憶させておき，それを中央処理装

置 (CentralProcessing Unit : CPU)が逐

次読み出してきて実行していくというもの

です(ノイマン型コンピュータという)。

最初のア ドレスにある命令を実行したら

次のアドレスの命令を読み，以下， }I慎に実

行する ……。この実lこ当た り前のよう な方

ノイマン型コンビュータの基本アーキテクチャを解説します。コン

ビュータアーキテクチャとはCPU回りのハードウェアだけではな

くソフトウエアのインタフェイス部分も含みます。もっとも基本約

な部分なので、最初から飛ばしすぎずしっかりと理解して〈ださい。

式がノイマン型の本質です。ENIACのよう

にプログラムに応じてハー ドウェアを組み

直すような方式に比べて柔軟性が高しこ

れによって初めてコンピュータにコンピュ

ータらしい動作が期待できるようになった

といってもいいでしょう。

ここでi.i，このノイマン型のアーキテク

チャとそのハードウェアの構成を概説する

ことにしてい きます。

. コンピュータの3大要素

ノイマン型の(すなわち，一般的に普及

している)コンピュータは，大きく分けて

次の3つの部分からなっています(図 1参

2進法の話
さて，電気や磁気を始め.自然界にあるもの

は2相 (011など2つの状態)で安定するもの

がほとんどです (011/2の3つの状態で安定

するものなど固体/液体/気体ぐらいでしょ

う)。人聞が作るものもこれら物理現象などを利

用していますので，どうしても011の状態を基本

に設計されています。コンヒ.ユータでは電圧が

一定値より高いかどうかで日11を決めています。

こ:れを制御するのはスイッチング素子として

のトランジスタです。トランジスタはアナログ

回路では電圧の場幅に用いられますね。しかし，

実際にはトランジスタで増幅できる電圧の格域

はそう広いわけではなく，増幅できないくらい

高い電圧や増幅できないくらい低い電圧をかけ

てやると出力電圧ははっきりした安定状態にな

ります。これを電圧のHigh.Lowの2値として位

置づけているのです。通常はHighが 1=真.Low 

が0=偽として扱われます。

そしてトランジスタやコンデンサなどを車Eみ

合わせてAND.OR. NOTなどの論理素子(いわゆ
るゲート)が機成されます。rAかつBなら」と

か rAまたはBなら」とかいう条件を扱うこと

ができるようになると，これらの組み合わせて・

非常に複雑な論理も扱えるようになります。さ

らにこれらの論理素子を組み合わせて論理回路

が作られ，ずっと進んで論理回路の親玉にあた

るのがCPUなのです。 CPUが基本的l二日11の信号

しか扱えないのもこういった関係によるもので

す。

照)。

1) 記憶装置(メモリ)

2) 中央処理装置 (CPU)

3) 入出力インタフェイス(1/0)

・メモリ

メモリはプログラム tデータを記憶させ

ておく tころです。メ モリにはひtつずつ

順番に番地(アドレス)が割り 当ててあっ

て， それぞれのアドレスに数値データが格

納されています。

.CPU 

CPUはコンピュータの中枢部で，命令や

データをメ モリか ら読み込み，それを解読

して実行したあtに， その結果を再びメモ

リに戻 します。メモリに格納されている情

もしも.たとえば256段階で安定するトランジ

スタができたとすると，現在のメモリ lビット

分のメモリセルで iバイトの情報量が記憶でき

ることになります。光素子などのなかには多状

態で安定する素子も発見されていますので，い

ずれはこれらを使った 2進法 (2digitといいま

す)以外のHighdigitコンビュータができるかも

しれません。

コンビュータ
広辞苑を引くと「コンビューター[computer]

計算機。主として電子計算機をいう」と載って

いる。要するに(設でも知っているけど)マイ

クロコンビュータというのは超小型電子計算機

であって.当然のようにあのちっこいシリコン

のチップの上をばしばしと電子をあっち流しこ

っち流しして計算をしているわけですね。とい

うことは普コンヒ.ユー?を作った人が電子の代

わりにシリコンチップに水道管とバルブを作っ

て(超精密機械だな)水で計算するようにして

いればいまごろ「パソコン=水力計算機」にな

っていたわけですね(実際. リレーを使ってガ

シャガシャと計算していた機械のことを電気計

算機とも呼んでいたらしい)。うーん，それも面

白かったかもしれない。

ずーっと普.歯車をいくつも組み合わせ力一

杯がっちゃんがっちゃん回して計算する手動機

械式の計算機があったそうだ。うーん，人間が

計算のエネルギーか，がんばるなあ。でも.そ

れを元気計算機とはいわなかったと思う(ああ，

くだらんネタを……)。
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報について， それが実行すべきプログラム

なのか，単なる数値データなのかは，それ

自体には区別がなしその場でCPUが判断

します。CPUは，基本的な論理，却し術演説:

のできる演算装置 (Arithmeticand Logi 

cal Unit : ALU)も持っています。最新の

コンピュータがこなす Eんな複雑な処理で

あっても，この基本演算をい〈つも組み合

わせることによって行われているので、す。

図 1 コンビュータの基本構成

メモリのいろいろ
使用用途に従って ROM(Read Only Memory) 

とRAM(Random Access Memory)の2種類があり

ます。

ROMは読み出し専用のメモリで， X 1 turboや

MZ-2500， X68000などでは入出力関係の基本的

な処理をサブルーチンのかたちで記憶させてあ

ります。これは，基本的仕様を変えない限り，

書き換える必要のないプログラムなので，この

ようなROMに入っているのです。

これに対してRAMは読み聖書き自由なメモリで，

ユーザーが必要に応じて変更するプログラムや

データをロードして使います。また，処理の途

中で一時的に退避させておきたいデータなども

蓄えておきます。

また，システムによっては仮想記憶というも

のを使って実際に設置されているメモリ容量に

かかわらず，巨大なアドレス空間(ハードディ

スクなどの補助記憶装置を使う)を見かけよ自

由に使用することができる場合もあります。こ

れは通常， CPUに付属するMMU(メモリマヰージ

メントユニット)が管理する機能ですが，最近

の32ピット CPUなどではCPU自体の機能として

仮想記憶を扱うようです。

CPU 
マイコンのCPUの主な系列にMC6800から始

まって6802，6809， 68000， 68020， 68030といっ

たモトローラ開発の68系と8080，8085， Z80， 

8086， 80286， 80386のインテル系の80系(Z80は

24 Oh! X 1989.11 

.1/0 

コンピュータは人間によって使われる以

上，人聞とCPUI:がやりとりする出入り口

がなければなりません。これらの人間との

やりと りをする部分をI!Oといいます。入

力装置としては，身近に使われているキー

ボ:ードのほか，マウス，ジョイスティック

なEがあります。出力装置には，テY スプ

レイ，プリンタが身近ですね。 また，フ ロ

ッピーディスクやハードデダ

イスクといった外部記憶装

置も，メモリというよりは

1/0といってもよいかも し

れません。

1/0についても ，複数の

装置に対して各々アドレス

を設定して，ある装置とデ

ータをや りとりするときに

は，そのアドレスを指定す

るようにな っ てし、ます。

280など，たいていのCPU

では1/0制御専用の命令が

用意されていることが多い

のですが. e'ちらもアドレ

スf旨定してアクセスするこ

ザイログのだけど8080上位コ ンパチだからね)

がある。あとモステックの6502とかもあるけど

fごいたい昔からこの 2つが主流だったんですね。

昔のマイコン関係の本によく載っていた話なん

だけど， 68系と80系の決定的な違いはその生い

立ちなんですe

むかしむかしの話。CPUとしては8日系のいち

ばんの御先祖に当たる 4ピットCPU4004が開発

されました。が，実はこれは電卓用のLSIでし

た。当時，電阜の値下げ競争が続いて「こりや

かなわん。どんな電車にでもプログラムして対

応できる汎用チップを作って単価を下げよう」

ということでできた石だったのです。

そしてそのあとインテルから8080が出され.

直後にモトローラから68∞が出されたわけです

が，モトローラはこの6800を「一番小さじタイ

プのコンビュータのCPUJ，つまりそれまでのコ

ンビュータから不必要な機能をはずしてぎりぎ

りまで小さ くしたプロセッサとして開発し売り

出したのです。

そしてこのインテルとモトローラの争いは80

系=日電，シャープ，ソニーetc. ・ /68系=目

立，富士通(最近富士通は80になっちゃったけ

ど)etc.と臼本のメーカーを巻き込んでの争い

となり日本でも一般のユーザーが80派と68派に

分かれてしまいました。

そして，先発したためソフトなどの資産の多

い80系ユーザーが r68なんかソフトが少ないく

せに」といえば元がコンヒ.ユータから降りて来

たアーキテクチャなどのエレガントな68系のユ

ーザーが「やーい，電卓上がりの80にはこんな

とから.1/0アドレスとメモリのアドレス

とを分けないでメモリにアクセスするのと

閉じ方法でI!Oにアクセスする「メモリマ

ップドI/OJとい う方式もあります。 MC

68000ではもっぱらこの方法がとられます。

また.280を使った機種でもM2-80K/Cな

E はこの方式をとっています。

2 CPUのソフトウェフフ的
戸ーキテクチャ

ノイマン型コンピュータはいま述べたよ

うな 3つのブロックから成 り立っています

が，すべての処理に対して命令を下すCPU

のアーキテクチャがコンピュータ全体の構

成を決めるといってもよいでしょう 。 そう

いう観点から，ここではCPUのアーキテク

チャについて，詳しく考えてみることにし

ます。

CPUの中身がどういう回路からな って

いるのか，そしてそれぞれの回路がどうい

う動作に対応、しているのかを説明しながら，

コンピュータの基礎に追ってみたいと思い

ます。

エレガントなプログラムはできんだろーJ(昔は

よくこれをやって人をいじめたもんだ)という

醜い時代が続いたのです(ちなみにCPU.がCPU

と呼ばれるのは世間に80派の人が多かったせい

なんですよ。だって68が多かったらMPU(マイク口

プロセッシングユニット=モ トローラ系でのCPU

の呼び方)になってたはずなんだから)。

そして，現夜。先に開発して汚いアーキテク

チャのCPUを乱発しユーザーの多いインテル系と

締麗なMPUを作って固定ファンも多いのにいつも

後手後手にまわってユーザーが少なくなっちゃ

うモトローラ系という図式がいまだに続いてい

るんですね一。うーん，恐ろしい話だ。

1/0 
1/0がInput/Outputの省略形だということは既知

のことでしょう。1/0と聞くとディスプレイやキ

ーボードがパッと頭に浮かんでくる人が多いと

と思いますが，それはこれらがパソコン本体と

ケープJレでつながって我々の自によく入るから

でしょう。もっとミクロにCPUを中心に考えて

みるとどうでしょう。たとえば， X Iturboなんか

ではテキストVRAMをメモリに置かないで， 1/0 

に配置しています。これは我々の自には見えて

ませんが，パソコンの中ではちゃんと1/0ポート

を介してCPUとテキスト VRAMの問で入出力が

行われているのです。

つまりパソコン本体と周辺機器の聞の入出力

装置だけが1/0なのではなしもっと細かくみて

C P Uからみた入出力装置(コン トロ ラなど)

も1/0と呼ぶことがあります。



CPUのアーキテクチャを考える とき，ソ

フトワェア面tハー ドウェア面の2つのア

プローチがあります。もちろん，これら 2

つは互いに密着した関係、にあ りますが，た

いていは，どういう 動作をさせ るかという

観点から， まずソフ トウェア面での仕様を

設定するようです。現状のハードウェアの

進歩がめざまししほ とんどの要求はハー

ドウェア的 に満足させることができ ，性能

を制限するのはプログラミングする{J[lJなの

です。では，さっそくソフトウェア的 アプ

ローチから始めま しょう。

CPUのソフ トウェア自句アーキ テクチヤ

を決める要素はほぼ次の とおりです。

1) データ形式

2) レジ‘スタ構成

3) 命令セット

4) アドレヅシング‘モー ド

5) 割り込み処理

これらのものをどういうふうに位置つ中け

ていくかで'CPUの性格が決まります。以下

に，ひとつずつ制 かく見てみま しょう。

. データ形式

データの種類は，論理データ，数値デー

タ，文字データに大別 されます (図 2)。

-論理データ

コンピュータは 2進数の論理回路で構成

されていますので、， コンピュータの扱うデ

ピット

情報の最小単位を表します。最小の情報とは

「はいJ，rいいえ」で答えるもの.すなわち.

ものが 「あるか，ないかJ，r真か偽」かといっ

た情報です。

こういった真か偽かという「論理」を代数と

して扱えるよう にしたのがブール代数です。

コンビュータが扱うのが得意とされている 2

進数も結局は論理として処理されています。つ

まり，

10011010 

という 2進数は「真偽偽真真偽真偽J という論

理の集ま りとして見なされ，論理回路で構成さ

れた演算器で数値と してつじつまがあうように

演算されています。さらにいえば私たちがBASIC

などで，

PRINT A+日

などとしただけでも，CPU内部では数えきれな

いくらいの「はい/いいえ」が飛びかっているわ

けです。

最近はファジ一理論などでものごと は日11で
は割り切れないということが強調されています

が，どちらかといえば.ものごとをすべて「は

い/いいえ」で割り切れるよう にとらえよう，と

ータも 1 (真)およびo(偽)の論理デー
タがもっとも自然なかたちといえます。

1か Oかのデータを ピッ ト/:11乎び， jj.fJ常

は 8，jli!lあるいは16佃 (最近て、は32や64もあ

る) をまとめてひと組のデータと して扱っ

ています。 8ピッ トノfソコンで、ある X1と16

ピッ トパソ コンであるX68000との基本的

な速いは，CPUが同時に何ビッ トまとめて

扱えるかの速いなのです。

・数値データ

数値データについても論理データの延長

として考えることができます。 というのは，

図 2 いろいろなデータ形式

ト7¥b6¥b5¥山|ω|川凶|
bOへ1>7:ピットデサ(1orO)
図2.1 論理データ

|s¥吋|凶!日|ω|巾|
s:符号ピザト〈正→O.負→1)
bÛ--b6: 2進デサ(1orO) 

図2.2 固定小数点データ

阿7寸M
s:符号ピりト(11::'~ト〉
E:指数部(2進デサ〉
M:仮敏部(2進デサ〉

図2.3 浮動小倣点データ

いう発想、のほうが実は凄かったのではないかと

いう気もします。

パス
CPUがデータを出し入れする信号線をパスと

いいますが，パスにはメモリのアドレスを指定

するためのアドレスパスとデータをやり取りす

るデ-7パスがひと組ずつしかありません(こ

こでいうひと組とは， 8ピット CPUならばデー

タパスは B本がひと組になっているということ

です。アドレスパスは 8ピッ トCPUのZ80でも 16

本あ ります)。したがって， 8ピッ トCPUで2つ

のi6ビットデータの加減算を行うときは.まず

片方のデータを 8ピットずつ 2回に分けて読み

込んで保持しておき，続けて同様に 2つ目のデ

ー?を読んでそれらの問て'演算を行います。

CPUのビット数
CPUっていえばX68000に使われているMC68000

は16ピッ ト，XIやMZで{吏われているZ80は8ピッ

トCPUなわけですが一般にCPUのヒ.ッ卜数はCPU

がメモ リとデータのやり取りする「データパス」

のピッ ト数ということになっています。

つま りハー ド的な理由からきているわけです

が，実際にマシン語でプログラムを組んでみる

数を数えるのも ， ものがある(1)かない

( 0 )かを調べている こ とになるからです。

しか し， 数が大きくなると l佃ずつ数える

のは大変です。

そこで¥古代の人は位取記数法というも

のを考え出し ました。図 3は 2進法の仕組

みを示した図です。 2進法では各位を20，

2
1， 22， 23というように 2のベキ乗のまとま

りとして， どの位があるかないかで合計の

数ぞ表しています。したがって， 0， 1， 

2， 3， 4という連続した整数も 2進法を

使えば 1とOだけで表せるわけです。 そ

図 3 2進数の計算 (1) 
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図 4 2進数の計算 (2 ) 

01010010 = 82 傭般の計鱒はすべて
10101101 反転しτ1を加える

10101110 = -82 

01010010 = 82 1の桁上がりを除けぽ
10101110 = -82 82-82=0に相当
+ ) 

100000000 = 0 

01100000 = 96 1の桁上がりを除けば
10101110 = -82 96-82=14に相当
+ ) 

10101110 = 14 

とこれらがソフ ト的な感覚とは本当に一致しな

い(これはデータパスのサイズをレジスタのピ

ット数と合わせるのが設計上いちばん楽になる

はずなのでふつうはデータパスのピット数と一

致して当然なはずなのだ)ので実に奇妙な気分

にさせてくれます。

CPUには言十算に使うレジスタである「アキュム

レータJ というものがあり，これの操作がマシ

ン語プログラムの大半を占めるのでこれのピッ

ト数がそのCPUのソフト的な感覚となるわけなの

ですが・…・。

たとえば， IBM-PCて'使われた8088は8ビッ ト

CPUですが，そのソフ卜は最新の80386を積んだ

PS/2でも同じよう に走ります。逆に68030のワー

クステーションて・作ったプログラムでもハード

やOSに依存していなければX68000でもほぼ動作

しますし，メモリが足りれば68008で作ったよう

な自作システムでも同じオブジェクトが動くは

ずです (68008は8ビッ トCPU)。

やがては実行速度をあげるため， 64ピットや

128ピットパスを持った内部32ピットのコンビ

ュータ も現れてくるでしょう(一度に命令を取

り込むとjモリ アクセス回数を減らすことがで

きる)。そうなるとー
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図5 レジスタの種類

データレジスタ

ユーザーモード
アドレスレジス?
スタックポインタ
フラグレジスタ

プログラムカウンタ
スーパーバイザ システム制御レジスタ
モード メモリ制御レジスタ

割り込みレジスタ

うする1:， 8ピットデータではOから28-

1 (=255)までの整数データtして扱える

のです。

このままでは正の整数しか扱えないよう

に見えますが，最上位ピットを符号ビット

と設定することによ って負の整数も表現で

きます。すなわち，最上位ピットが1のと

きには負 oのときには正t約束するので
す。ここで¥負の数に対しては， 2の補数

表現tいうものを使います(図 4)0 2進数

には 1の補数と 2の補数の 2つがあります。

Iの有Ii数は元の数の0/1を反転したもので，

元の数t足すtすべてのピットが lになる

という性質があります。 2の補数は 1の補

数に 1を加えて作りますので，元の数と加

えるとすべてのピットが0になり(つまり

Oになるに負の数を表すのに都合のL、L、性

質を持っています。この補数は減算を行う

ときに，加算と同じような計算ですむとい

う利点があります。詳し〈は図中の説明を

見てください。

コンピュータは 2進数の扱いが得意です

が，人聞が通常使う数値は10進数なので，

2進化10進数 (Binary Coded Decimal 

code : BCD)というデータ形式をサポート

していることがあります。これは， 10進数

の1桁ごとに 4ピット長の 2進数を当ては

め，それを上の桁から順番に並べて表して

います。たとえば， 10進数で3691:いう数

は， BCDて、0011011010011:なります。

実際のCPUで行う演算は，これまで述べ

た論理データか符号付き整数データに限る

ものがほとんεなので，アーキテクチャを
考えるうえではこれまでの説明で十分です。

しかし，コンピュータを扱ううえでは実数

データ t文字データの知識も重要なので，

ここでも少し触れておきます。

実数データの表現方法仁は，固定小数点

データと浮動小数点データの2通りがあり

ます。固定小数点データのほうは小数点の

位置を文字Eおり固定させておくもので，
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整数部8ピット，小数部8ピッ トに設定す

ることが多いようです。しかし， この方法

では小さいほうの小数では，有効数字がま

ったく取れません。たtえば有効数字が16

桁あるA= 10110010 .10111001とい う数を

15桁小さくした数はB= 00000000.0000000 

1 1:なって，有効数字がたったの I桁にな

ってしまいます。

これに対して，有効数字は101100101011

1001のままにして，小数点の位置をずらし

ていくように表現したのが浮動小数点デー

タです。これならばAは右に 8桁(+8)， 

Bは左に 7桁(一7)ずらしたものと書げ

ます。しかも有効数字の桁数は変わりませ

ん。浮動小数点データは，一般に符号用ピ

ット (S)，仮数部(M)，および指数部(E)

からなり，その値は(-1 )SxMxr Eで表

されます。 r1.:.t基数といい，ふつうは 2を

とります。 AではM= 1011001010111001， 

E=+ 8， BではM= 1011001010111001， 

E=一?ということになります。コンピュ

ータの高級言語を使って数値計算をする場

合には，このような実数データの表現が問

題になってきます。

・文字データ

文字データは 1文字ずつ整数のコード番

号と対応がつけられていて，正の整数デー

タに変換して扱われます。皆さんには，

ASCIIコードtしてお馴染みでしょう。ま

た文字列の場合には，文字列の長さと文字

コードの列とがセ ットでデータとなる場合

があります。

* * * 
このように，いろいろなデPータ型があっ

ても， CPUにとってはどれも単にピット列

としてしか扱いません。たとえば，

01000001 

tいうピット列は，数f直なら65，文字なら

“A"，前に，

00110100 

というピット列があると“漢"という字の

一部であるこ tもあります。結局は利用者

(またはプログラム)がそのときどきに応

じて使い分けているのです。

. レジスタ構成

レジスタはCPUの中にあって，デ、ータを

一時的に保持しておく回路のことです。レ

ジスタがメモリと違う点は， CPUの内部に

あるためにCPU内の各部とダイレクトに

つながっていて，アクセスが高速だという

ことです。また， CPUの命令も各レジスタ

ごとに用意されているので処理が一発でで

きるのです。 一方メモリにアクセスするた

めには，まずメモリのアドレスを設定して

からデータを読み出すという二度予聞が必

要なうえ， しかもそのデータを演算仁使い

たいときは，やはりいったんレジスタにf呆

持させなければならないのです。

アーキテクチャと してのレジスタ構成を

考えるうえでは，レジ、スタの本数とその役

割分担がポイント tなります。レジスタの

長きそのものは，扱うデータの長さに合わ

せればよいわけで，さらにレジ、スタ長より

も長いデータを扱うときは複数のレジスタ

に並べるようにするのが一般的です。

レジスタの本数を多くすれば，よ b多く

のデータをより高速に処理できるという点

では確かに有利ですが，その代わりCPU内

部のパスの接続な1:"，回路が複雑になるう

えに， CPUの命令もそれだけの数をサポー

トしなければならず， 一概に有利ともいL、

きれません。したがって，多くの場合，各

レジスタの役割lを制限する子が使われます。

この制限が少なければ「直交性がよい」

といわれ，ソフト開発者に歓迎されるこ t

になるでしょう。比較的美しいといわれる

MC68000ぐらいになるとアドレスレジス

タとデータレジスタの区別だけで， それぞ

れ同等なレジ、スタがそれぞれ8本ずっく'ら

い用意されていますが， PC-9801に使われ

ている8086系列でさえ命令によって使える

レジスタがきっちり決まっているのです

(たとえば，ループカウンタtこはCXレジス

タ，掛け算の掛けられる数仁はAX，掛りる

数にはBXレジスタな ~n 。

これはちょうど280では， i寅算はAレジ

スタ(アキュムレータ)，ノレープカウンタに

Bレジスタ， I!uアクセスのアドレスには

Cレジ.スタ t決まっているのと閉じです。

そのほか， 28000なEは8ピットから64

ビットまで、かなり自由にレジスタをi1;lJり当

てられたり， V60往c-32本の汎用32ピット

レジスタ tいう究極の直交性を誇るCPU

もあります。

レジスタの一般的構成はメモリのアクセ

スアドレスをf旨定するアドレスレジスタ，



実際にデータを格納するデータレジ、スタの

ほか，プロクーラムカウンタ，スタックポイ

ンタ，割り込みベクトノレレジスタ， フラグ

レジスタなどからなっています(図 5)。

プログラムカウンタはメモリ上の命令を

逐次読み出して処理するノイマン型に特徴

的なもので，ひtつ命令を読み出1すごtに

1ずつ増えていき，次に読み出すべき命令

のアドレスを言己管;しておきます。もちろん

分岐命令でジャンプしたtきは，ジ‘ヤンプ

先のアドレスがロードされます。スタック

ポインタはスタック t呼ばれるデータ記憶

領域に一時的に退避させられたデータの先

頭のアドレスを記憶します。

フラグレジスタ li，演算の結果の正・負，

ゼロ・ノンゼロ，繰り上がり・繰り下がり

などを記録しておくところで¥演算結果に

よるプログラムの分岐ではこれを見て判断

します。ソフトウェアからアクセスできる

レジスタは以上のtおりですが，実際に

CPUの中にはハードウェア上の処理を進

めるためにたくさんのレジスタがあります。

. 命令セット

CPUIこ対する命令は，動作の内容を指定

するオペレーションコード(オペコード)

tその動作が施されるデータのことをいう

オペランドの組からなっています。アセン

レジスタ
コンビニなんかでインスタントラーメンを買

うときに「レジでお金を払う」っていうよね。

あのレジっていうのは英語のレジスター(register)

を語濠としているんです。これは「記録J つ

ていう意味があるんだけど，あのレジ(ス7一)
がお金を保存する道具なら， CPUの中にも計算

結果などを一時的に保存するレジスタが用意さ

れています。コンビュ タのレジスタにはユー

ザーが直接使うことのできるものと， CPU内部

で使われてユーザーの使うことのできないレジ

ス?があります。

ニーモニック
我々がコンビュータに命令を与えたいとき.

BASICやCなどの高級言語ならば機械語を特に

意識する必要もありませんが，ハードの機能を

直獲に使いたいときなどはどうしても軽量械語で

プログラムを緩む必要がでてきます。コンビュ

ータではすべての情報を数値で扱うので，16進

の数値を直接与える機械語はコンビュータにと

ってはいちばん理解しやすいものですが，我今

にとってはただの数字の羅列にしか見えません。

そこで我4が機械語を扱いやすいように.二一

ブラを知っている読者 仁はもう周知のこと

でしょう。

アセンプラのニーモニックで書 けばLD，

ADDなεとい った命令もやはり 8ピット
(16ピット)の2進データの形でCPUに取

り込まれるのです。たとえば， 280ではLD

A，Bという命令は 8ピットコードで78"，

ADD A，Bは80"，1NC Aは3CHという寸あ

いです。

これら 3つの命令で代表 されるように，

オペランドがレジスタであればそのレジス

タの指定はオペレーションコードに含まれ

ますが，LD A，32Hというように直接の数

値データ(千ミディエイトデータ)のtき

には，オペレーションコードの次にデータ

が続いて命令となります。CPUには最初の

オペレー ションコードを解説したときに，

それだけで実行できるのか，それとも次に

εういう種類のデータがくるのかがわかっ
ているので、す。

では，具体的に Eのような命令が取り上

げられるか見ていきましょう 。図 6が一般

的な命令のー毘です。 これらの命令セット

を大きく分けると，

a) データ転送命令

b) データ演算命令

c) プログラム制御命令

d) 1/0制御命令

e) CPU制御命令

モニック(アセンブリ言語)が考えられました。

たとえばZ80でAレジスタに 1を代入する命令

は16進数で直接書けば，

3E 01 

ですが.ニーモニックであれば，

LD A. 1 

と表されます。どちらが理解しやすいかは一目

瞭然でしょう。そしてニーモニッ?をCPUが理

解できるような数値に変換するプログラムをア

センブラといいます。余談ですがマシン語に精

通してくるとダンプリストを見ただけでニーモ

ニックが頭に浮かんで来てしまうそうです(う

ーん. しかしMC68000でこれができる人がいた

ら凄い)。

スタック
サブルーチンを呼び出したあとの戻り先など

を記録する場所がスタックで，ス'fックポイン

タと呼ばれるレジスタがスタックの場所を示し

ます。スタックは最後に入れたデータを最初に

取り出すLastin first out方式(LlFO方式)で

す。

たとえば，我キが読み終わった本を順番に重

ねていくと，常に最後に読んだ本がいちばん上

になります。つぎに読み終わった本を取るとき

tなります。

-データ転送命令

データ転送命令は，メモリとレジ、スタの

問， レジスタ同士の間，あるいはメモリ同

士の聞でデータを転送するものです。メモ

リ同士の問でのデータ転送では一度に大量

のデータを移すこ tが多いので，ブロック

転送命令というのもあります。 これは，転

送するデータの先頭アドレス，データ数，

転送先のアドレスを指定すれば， 一発でそ

のブロックを移してくれるものです。 また，

スタ ックへの一時退避，スタックからの復

帰は標準的な命令で，たいていのCPUI;t:サ

ポートしています。

図B 一般的な命令セット

データ転送命令
Z80 : LD， PUSH， POP 

68000 : MOVE， MOVEM 

データ演算命令
算術演算
Z80 : ADD， SUB 

68000 : ADD， SUB， MULU， DIVU 
論理演算
Z80・AND，OR，XOR 

68000・AND，OR， NOT， EOR 
シフト演算
Z80・SRL，SRA， SLA 

68000 : LSR， ASR， ASL， LSL 

プログラム制御命令
Z80 : JP， JR， CALL， RET， NOP 
68000 : JMP， JSR， BRA 

1/0制御命令
Z80: IN，OUT 

CPU制御命令
Z80: HALT，SCF 

68000 : RESET， S TOP 

には山の途中の本を抜き出したりすると，山が

崩れてしまいますから.いちばん上の本から順

序よく取っていくことにします。コンビュータ

のスタック構造は.まさにこの本の山にたとえ

ることができます。

割り込み処理

割り込みの具体例としては.プリン?との通

信.タイマ制御などがあります。プリンタの印

字のとき.プリンタ本体の動作速度がきわめて

遅いために印字中にCPUが動作を止めて待機す

るのは時間の無駄です。そこでプリンタはパツ

77メモリを持ち.印字データをそこにロード

しておき， CPUはほかの処理を行っています。バ

ッファメモリが空になってもまだ印字終了にな

らないときには.プリンタはCPUに印字データ

の送信を要求しますが， CPUはそのとき別の処

理を行っているので.割り込みが必要となるわ

けです。また，ゲームなどでBGMをならすとき.

演奏にはテンポを一定にキープしなければなり

ませんが，CPUは常にキ一入力やキャラク?移動

など別の処理で忙しいのです。そこで?イヤを

作動させておき，一定間隔でBGMルーチンに処

理を移すようにしています。 これも割り込みの

典型的な例です。
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-データ演算命令

データの演算には，加減X1のほか，AND'

OR. NOTなどの論理演算，ピットのシフ

ト・ロ ーテー トが一般的です。条件判断の

ためのよじ校， ビットごtのセッ ト・リセッ

トも広い意味で演X'，[といってもよいでしょ

う 。 8 ピット CPUでは四則i寅x7-は加減t~が

限度で，乗除t，'!:はたいていシフ トt加減算

の組み合わせて処理していました。最近の

CPUでは乗除t，'!:もサポー卜されています

が，これもCPUの内部でシフ トと加減算を

組み合わせているようです。

きて演算の結果，正・負，繰り上がり・

繰り下がりなどに対してはフラグレジスタ

の中身を書き換えます。比較のときは，実

際に i寅'!;Î~結果は求めませんが，フラグ1，:"H

は書き換えて粂件判断に対応します。この

フラグ、レジスタもピットごとのセット・リ

セットが可能です。

・プログラム制御命令

プログラム制御命令は， ジャンプ，条件

分岐，サブルーチンコーノレ・リターンのこ

とです。本質的にはプログラムカウンタの

内容そ操作しています。ジ‘ャンプのときに

はジャンプ先のアドレスをロー ドし，条件

分11皮では比較演算を行ったあとにフラグを

調べて，その結果に応じてジャンプアドレ

ス舎ロードします。サブルーチンをコーノレ

するときは，呼び出す元のアドレスをスタ

ックに退避させておいてから処理をサフツレ

図7 アドレス指定の方法

附VE.W(AO).OO 

∞仁E
附VE.W$04(AO.00). 01 

AO函E
00¥ 0OOO1dOO I 

01仁E
7ト'ほ|えリ

28 Oh! X 1989.11. 

ーチンに移します。 リターンがきたら，ス

タックから元の{立粧のアドレスを戻してく

るのです。

・1/0制御命令

I!O制御命令はアクセスするI!Oのアド

レスを指定して，データを読み書 きします。

これにもブロッ クアクセス命令があります。

ただし，メモリマップド1/0の場合は，通常

のデータ転送命令と変わりません。

.CPU制御命令

CPUt!j!J1&P命令lム告IJり込み処理11あるいは

もっと高度なCPUでサポー卜する例外処

理に対応するものです。例外処遇!というの

は， CPUがメモリにl順番に格納されている

命令を逐次実行している状態から，なんら

かの外的要因によって特別の動作状態に移

行することをいいます。これには，外部ハ

ードウェアから突然送られてきた信号に応

答してCPUの処理を-11寺的に移す r"'iIJり込

み」のほか，エラーが生じたときに恭ぇEを

l坊ぐための処理などがあります。詳しくは

「害IJり込み」のところで説l明しますが，命

令としてあるのは，訓り込みの許可・不許

可や例外処理をソフト (I{Jにシミュレートさ

せるものなどです。

本 * * 
機械語プログラムの解説を読むし外国

語の文法書のようにいろいろな命令が次々

と並んでいて，なんとも繁雑仁見えます。

機械語(アセンブラ)が難しく見えるのは

命令の多さに圧倒されて手のつけようがな

いよう に思われるからでしょう。しか し，

それらの命令は上の 5つのグループのどれ

かに属 しています。全体としてきちんと体

系化されていることがわかれば，多少は理

解できそうな気になってきま せんか。

. アドレツシンク・モード

命令セットのアーキテクチャを考える う

えでは，オペレーションコー ドの干wJJiを>j;犬

めることはもちろん重要ですが，オペラン

ドにどういう形式のデータがとれるかと い

う点もCPU設計のための大きなポイン ト

とな ります。

レジスタ中1IJ成の とこ ろで述べた，レジ、ス

ります。オペランドがレジスタの場合1;1:，

オペラン |ごと してとれるレジスタの干霊類の

数だけオペレーションコードが必要になる

ので， それだけ命令体系も綾雑になってし

まうのです。

さらにLDA， (BC)のように BCをアド

レスレジスタのように{史ってメモリのアド

レスを格納しておき， I:¥J接的にそのメモリ

の1:1:1身を指定する方式もあります。このよ

うなオペランドの指定の方法をアドレッシ

ングモー ドといいます。このア ドレッシン

グモードに従って命令セットもレジ、スタ構

成も決まるい、ってよいほ /:" 互いに密接

な|羽係があります。

アドレスの指定の方法は，区17のように

直接指定と間接指定，絶対指定と相対指定

との組み合わせて、計4種類に分類されます

が，直核相対指定というのはまずありませ

ん。

直接絶対指定てやは，ア ドレスレジスタの

1.1"身がそのまま処理されます。 MC68000の

アセンプラではMOVE.WAn .Dnがその

一例です(以下，サンプノレは68000のアセン

ブラ)。これは，アドレスレジスタAnに格納

されている値をデータレジスタDnに転送

する命令です。

1m桜絶対指定では，アドレスレジスタが

指定するア ドレスのメモ リに格納されてい

る内容を処理するものです。文立てはわか

りづらいと思いますので，実例に沿って図

でおillilします。MOVE.W (AO) ， DOという

命令において，まずAOに$00001000が入っ

ているので$001000番地の中身を読みにい

きます。直接指定では$00001000がDOの内

容になって しまうのが迷う点です。そ して.

$001000番地の内容$1234がDOに転送され

るのです。

間抜相対指定は，ア ドレスレジ‘スタの内

容とオペラン ドの一部と して与えたテVス

プレイスメン 卜を加えたイ直をアドレス とし

て4旨定するものです。実例として，MOVE

W $04(AO，DO)， Dlいづ命令を図て説明

します。 AOに入って いる別0002000にDOに

入っ てい る$OOOOIDOOとさらにオペラン ド

にあるS仰を加 えた合計$003D04をア ドレ

スとす るメ モリ の内容を読み出し ます。そ

タのf文書IJが決まっている;場合tいうのは， して その中身である$5678がDlに転送され

あるオペレーションコードに大せしてとれる るのです。

オペラン ドが決まってい るとい うこと にな もっと原始的なアドレ ッシングモード と



してオペランドに数値を与えるイミディエ

イト指定と いうのがあります。たtえば，

MOVE.W $1000 ，AOという のは，$1000 

番地の中身をAOにt伝送する命令で，MOVE.

W 拘1000，AOい 、うのは$1000い 、う値

をそのままAOに転送するも のです。

基本的には上の 4って十分で¥確かに

280にはこの 4つのア ドレ ッシングモード

しかありません。しか し，MC68000を見る

tフ。リデPクリメン 卜・ ポストインク リメ

ントア ドレスレジスタ間接指定と いう超強

力なアドレッシングモー ドがあり ます (2

80ではブロック転送命令でかろう じてサポ

ートしている)。

たとえば， MOVE.W(AO) + ，DOという
命令ではAOが指定するア ドレスの内容を

DOに転送したあと，自動的にAOの値を 2

だけ(ここではワード=2バイ ト転送した

から)進めてくれるのです。ですから，MOVE.

W (AO)十，(A1)+いづ命令を繰り返す

だりで， AOを先頭tするブロ ックからA1

を先頭とするブロックへ と白動的に転送が

可能となるのです。

. 割り込み処理

CPU はコンピュータ内部で生成 される

クロッ クと同期して動作を進めま す。 しか

しI!Oポー トに接続されている外部機器は

CPUのクロックと同期 してい るとは|浪り

ません。この とき外部機器とCPUとがデー

タをやりとりするには， 外音11;機操から手1，同

j倒的に通信を要求する信号が送られてきた

ときに， CPUは現在実行している処理を一

時的に中断して， I!Oアクセスの処理をす

るノレーチンに処理を移します。

図B 割り込み処理

I 066 I外部機器066 ド一一一一一
l 割り込み

割り込みV外lil-iI・U ($66) 

実際には，外部機株から送られてきた剖

り込み要求信号はCPU内に保持され，ひと

つの命令を実行するたび仁その検出を行い

ます。訓り込みが検出される1:， CPUは割

り込みをかけた外部機株からj!111り込みベク

トノレと いうも のを読み込みます。この割 り

込みベク 卜Jレは割り込み処理を行う/レーチ

ンのスタート ア ドレスを絡納しているテー

ブノレのア ドレスを十旨定 します(図 8)0CPU 

は訓り込みベク トノレに従って処理ノレーチン

に実行を移します。このとき，それまで実

fj.していたプログラムカウンタの官五をf，cjま

しておき，割り込みノレーチンが終わる と元

の状態に実行を戻します。 このように，筈IJ

り込みはハードウェア tソフ トウェアの協

力によ って実現されま す。

外部に j~1]り 込み要因がある場合のほか，

ソフ トウェア上のパグな Eによ りCPU内

~~ Il て、エ ラ ーが出たときにも復旧のために処

理を移すことがあります。たとえば， MC68 

000では割り算命令で0で主IJった とか，誤っ

てデータ領域にジャンプしてデータを命令

として不当に読み込んだとかなどが当た り

ます。これらはより広い意味で例外処理II!:

11乎ばれます。

また高度な処理として，特権遠反tいう

ものがあるので， ここで間単に説明してお

きます。ある程度高級なCPUにはユーザー

モードと スーノfーパイザ、モードの 2種類が

あ りま す。 ユーザーモードはユーザーが自

分のプログラムを実行させるためのモード

て1、つもはこのモードになっています。

このほか，システム全体の副作をt;_右す

るSTOPt.ごとかステータスレジスタの:t#d乍

fごとかいった命令はユーザーモードから誤

って使月jされると 1m;;t;いなくシステムを混

乱させます。そこで，こういった特殊な命

イザ領域にアクセスしたいと きには， TRA 

P命令で欣立に例外処理を起こすという技

もあ ります。

以上，CPUのソフトウェア的アーキテク

チャについて，駆け足で説明して きました。

個々の説明が多少不足気味だったかも しれ

ませんカヘ コンピュータカ主Eういうコンセ

プ 卜のもとで構成設計されているか，その

雰囲気だけでも伝わったかと思レます。そ

れではi欠に，いま述べたような命令を実現

するようなCPUのハード ウェアの仕組み

に迫ってみることにしましょう。

311 CPl)のJ¥ードウ工戸的
戸ーキテクチャ

CPUのハードウェア内部は，そこで処理

される命令，データを実際に保持 ・転送 ・

演算するためのデータパス回路と，データ

パス回路の動作を制御するための制御回路

とから桝!えされています。データバス回路

は文字どおりデータの通り 道て¥アーキテ

クチャの ':11心は11.IJ各Jl回路の構成にあるい、

つでもよいで‘しょう。

ハードウェア的アーキテクチャを説，11J'Jす

る前に，ハー ドウェアを構成する回路部品

の基本単位を復習しておきます。個々の回

路の動作について詳しくは本誌89年1月号

の特集記事を参照してください。

さて，データを保持するレジスタには，

Dフリップフ ロップが使われます。このD

フリップフロップはクロックに同期して入

力データを保持します。複数の入力からひ

とつを選択する回路にはデータセレクタを

用います。テ。ータセレクタには，チャンオ、

ノレ分の入力端子とひとつの出力端子， それ

令(特権命令)はスーパーパイザ、モードか にチャンえ、ノレ選択端子とがあり ，チャンオ、

らしか使j:JJてきないようにしてシステムの ノレ選択端子に選択するチャンオ、ノレそ指定し

安全性を高めているわけです (ちなみに， て!1'，jJからデータを取 り出し ます。 Uiit，1装

あのMacintoshはすべてスーパーパイザ、モ 置 (ALU)は整数データを入力として加減

ー ドで到'JL、ているそうですが)0 X~[や論理演算を行い，その演算結果を/1'， 力

通常のアプリケーションはユーザーモー します。

ドで走らせるのが安全です。ユーザーモー シフ トレジスタは，シフト演算を行いま

ドにおいてこの特権命令を実行させようと す。これは，ロードされたデータに対し 1

すると，特権違反としてエラーとなりCPU ピットずつシフ トさせてい(ものです。ま

は処理を移します。 たカウンタはプログラムカウンタに使い，

逆に，例外処理!では必ずスーパーパイザ、 ひとつ命令を実行するたびにカウント アヅ

モードに入るので¥ユーザーがスーパーパ プしていきま す。ジャンプなどでプログラ

特集 初歩からのCPU物語 29



ムカウンタの中身を書き換えることもあり

ますので¥ ロード機能のあるカウンタが必

要です。これらの基本回路の組み合わせて.

ハードウェアが実現されるのです。

CPU は大きく分けると次の 3つのブロ

ックから構成されています(図9)。

1) 命令読み出しとデコード

2) レジスタ内のデータに対する演算

3) メモリに対するデータのロード・スト

ア

. 命令読み出しとテ、コード

このブロックはプログラムカウンタと命

令レジ、スタおよびデコーダからなっていま

す(図10)。プログラムカウンタはパイプラ

インtいう多段処理に対応するために複数

のカウンタが直列につながっています(パ

イプラインについてはあtで説明します)。

また，割り込み処理のtきに害IJり込みベ
クトノレを保持するレジスタ，現在のプログ

ラムカウンタの内容を退避させておくレジ

スタもあります。

さて，プログラムカウンタに従って読み

込んだ(フェッチされた)命令は，命令レ

ジ‘スタに保持されデコード回路によって解

釈されます。実際，デコーダでは命令コー

ドの各ピットの1/0の組み合わせから，ほか

の各部分の回路のON/OFFを制御する信

号を作り出 します。

基本的には，デコーターはAND.OR.NOT

の組み合わせ回路で，命令コードの各ピッ

トを論理計算して，その結果ごとに異なる

図 9 CPUの構成

命令読み出しとデコード

オペランド用レジスタ
ALU、シフタ

30 Oh! X 1989.11. 

出力端子に信号を出すものです。それぞ、れ

の出力端子は， CPUの各部分に配線され，

ここから出力された信号をもとに各部の制

御回路が動作するわりです。逆に考えれば，

CPUの各部分のIIlIJ笹l'回路はデコーダから

の制移l'線を見て， ON信号がきたら自分の

役割を実行するのです。

機械語の解説書:を見る1:.，各命令ごとに

オフeジ‘ェクトコードのフォーマットが記さ

れているのに気づくでしょう。たとえば，

MC68000のMOVE命令では， (図11)第15，

14ピットが00で，第13，12ピットが00でな

いtいうことで， MOVE命令ということが

決まります。さらに，第13，12ピットは転

送データのサイズを示しでいます。第11-

6ヒcツ卜の組み合わせで第 1オペランドの

種類，第5-0ピットの組み合わせて‘第2

オペランドの種類を表しています。命令コ

ードはこの{列のように，いく つかのピット

ごtにまとまって意味を持ち，そのま tま
りごtにデコードきれていくのです。

このように，機械語の命令コードは16進

数で見るとよくわからないのですが，各ビ

ットごとにその組み合わせとして見る1:.，

意外um単に解釈できるものなのです。

. レジスタ内のデータに対する演算

このブロックは，レジスタ tデータセレ

クタの組み合わせてで、きているといえます

(図12)。デコーダで解釈された命令に従っ

て演算するとき， i寅算データはレジ、スタセ

ットに絡納されています。ですから，まず

レジスタセットを用意しなければなりませ

ん。そして，そのオペラン ドに指定された

レジスタの出力を切り替えてALUあるい

はシフタに入力してやります。 ALUの入力

は2つあるので，それぞれの入り口に，第

1，第2オペランド用デ?ータセレクタとレ

ジスタが設けてあります。また， ALUの出

口仁も演算結果レジスタがあります。ここ

で一旦結果を保持してから，オペランドに

指定されたレジ、スタに書き込みます。

きて，入力が複数あるときには， c'のレ
ジ、スタからZ売み込むかはデータセレクタで

選択しますが，出力が複数あるときは，す

べてのレジスタに並列に出力しでもかまい

ません。 tいうのも，レジスタがデータを

保持するには，クロックの立ち上がりが必

要なので，書き込むべきレジ、スタのクロッ

クのみ入るようにデコードしておけば，ク

ロックの入らないほかのレジスタの内容に

は影響ないからです。しかし，実際にはレ

ジスタの出力もON・OFFカZあり，テ、、ータを

出力すべきレジ、スタを選択して，その出力

fごけONにするようになっています。

演算した結果によって条件分岐をすると

きなEはALUのキャリ ー・ボロー出力を命

令コードの一部からデコードされた条件と

比較して判断します。このためにALU出力

ぞ保持する条件レジ、スタとその比較を行う

コンバレータとが用意されています。

. メモリに対するデータのH ・ストア

メモリへのアクセスにも，アクセスする

図10 命令読み出しとデコード

命令レジスタ

デバイス

イネーブル

ALU，シフタ

モード選択

レジスタ

イネーブル



アドレスを保持するレジスタ t読み込んだ
データを保持するレジスタとを用意してお

きます。i寅51-結果のレジスタへの書き込み

とメモリからI/Oへの書き込み とは同じレ

ベルと考えて， i寅算結果レジスタとメモリ

入出力 レジ‘スタtは共用のこ tがあります。

ところで，命令コードと データ tはEち

らもメモリから読み込んでくるのに，保持

するのが命令レジスタであったり，メモリ入

出力レジスタて、あったりするのは，どこで

区別するのかと疑問仁思うかもしれません。

それは，最初にひとつの命令を読み込んで、

命令をデコードした tきに， そのあ tいく

つオペランドと してデータが続くかを判断

し，読み込み先を振り分けるのです。

ですから，プログラムミスなEからデー

タが不当に命令コードとして読み込まれて

しまうこともあるのです。こうなるといわ

ゆる恭走の状態になるわけですが，このと

き本来命令にないコードが読み込まれると，

先IlE述べ、たように， MC68000などのCPU
て1ま例外処理に移って暴走を最小限に止め

ようとするのです。

* 牢 本

以上，回路構成を簡単に説明しましたが，

少々わかりづらかったかも しれません。そ

こで， 実際の命令を例にとり， 具体的なプ

ログラムでデータの流れをシミュレートし

ながら，各国路の働きを追ってみるこ tに

します。シミュレートする命令は，以下の

図11 機械言語フォーマット

tおりです。

$001000: 207C00002000 

MOVEA.L向002000，AO

$001006: 303C1234 

MOVE.W 拘1234，DO

$00100A: D050 

ADD.W (AO) ，DO 

まず，プロクマラムカウンタに$001000が

ロードされてスタートしました。命令コー

ド$207C(=0010 000001 111100)が命令レ

ジ‘スタに読み込まれます。これをデコー ド

して，アドレスレジスタAOにイミデイ エイ

トデータを転送する命令と解釈しました。

先頭の0010がMOVEA.L，次の000001が

デステイネーションAO，最後の111100がソ

ースイ ミデイ エイト を示します。次にくる

データはイミデイエイトデータなので，メ

モリ入出力レジスタに切り 替 え，そこに非

$002000を保持します。

そして，メモ リ入出力レジスタの出力を

AOレジスタの入力に切り替え，このデータ

をAOに格納します。ここまでで 1命令終了

で，全音[1で6バイト命令だったので，プロ

グラムカウンタの値は 6だけ進んでいます。

1命令終わっているので，次に読み込むデ

ータは命令レジ、スタに入ります。命令コー

ド$303C(= 0011 000000 111100)をデコ ー

ドする1:，先頭の0011がMOVE.W，次の

000000がデスティオ、ーションDO，最後の

111100がソースイ ミディエイ トを示し，こ

アドレッシング 対応ピット
モード 5 ..1.-..:L. ~ 。
Dn 。。日 レジスタ番号

デステイネーンヨン実効7ドレス(デ-'1可変モード) An' 。。l レジスタ番号
アドレッシング
モード

Dn 

(An) 

(An) + 
一(An)
dI6(An) 

d8(An， IX) 

Abs.W 

Abs.L 

対応ビット (An) 。 0 レジスタ番号

J.L山JJl 91..8 7 6 (An) + 。 l レジス 5番号

レジスタ番号 。。。 (An) 。。レジス5番号
レジスタ番号 。 。 dI6(An) 。l レジスタ番号
レジスタ番号 。 d8(An， IX) 。レジスヲ番号
レジスタ番号 。。 AbS.w 。。。
レジス?番号 。 AbS.L 。。
レジス?番号 。 dI6(PC) 。 。。。。 d8(PC， IX) 。。。 # Imm 。。

本バイト・サイズ不可

i主)デステイネーション実効アドレス部は.レ
ジスタ.モー ドの頗でマップされている。

れはイミデタイエイトデータをデータレジス

タDOに格納する命令t解釈されます。
次にくるデータもイミテYエイトデータ

なので¥メモリ入出力レジ、スタに切り替え，

そこに$1234を保持します。そして，メモリ

入出力レジスタの出力を今度I.iDOレジス

タの入力に切り替え，このデータをDO'こ格

納 します。これで4バイト命令が無事に終

了し，プログラムカウンタは 4つ分進んで

いるこ tいなります。

次にくる命令コ ード$D050(=1101000 

001 010000)は，先頭の1101がADD，次の

000がデスティオ、ーションDO，そして001が

ワードデータの加算(.W)，最後の010000

がソースにAOレジスタ間接指定がくるこ

とを示し，これはデータレジスタDOの内容

にAOで指定されるアドレスの中身を加え

て，その結果をDOに格納する命令t解釈さ

れます。この命令では，第1オペランドが

レジ、スタ間接指定なので¥メモリアドレス

レジスタにAOの内容を転送します。

そして， AOの指定する内容を第 1オペラ

ンド用レジスタに読み込んで、きます。次に，

DOレジスタの内容を第2オペランド用レ

ジスタに言先み込みます。この 2つのレジス

図12

メそリヂ→出力 メをリアト・H
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タliALU の入力に直結 しているので，

ALUをADDモードにするとその結果が即

座にALUの出力に出てきます。その結*は

i寅算結果レジスタに保持されますが， この

命令は最終的に第 2オペランドであるDO

レジスタ に格納される約束なので， ÜQ~結

果レジスタの内容はDOに転送されて終わ

りますD これで¥プログラムカウンタは

$00100Cまできているので，次の命令へ t

移っていくのです。

. パイプライン処理

ては，最後にパイプライン処理について

説明して この解説を終わることにしましょ

う。いま， CPUを機能別に 3つのブロック

にう〉けました。J-:.のシミュレーションにお

いて，これらのブロックをデータが通過し

ていく様子を図13に主れ、てみました。

すると， CPUの動作は各ブロックごとに

待っている必要がないということなのです。

つまり，最初の命令(MOVEA.L榔002000，

AO)の命令のデコードが終わって，オペラ

ンドデータのセットが始まったら，次の命

令 (MOVE.W 榔1234，DO)のデコードを

始めてしまうのです。このような，ブロッ

クごとに副作守ずらしながらつなげていく

処理をパイプラインとし、L、ます。

このように処理を並列して実行するわけ

ですが，パイプラインの段数を多くするよ

うにすれば， RISCプロセッサでなくても理

論的には 1命令=1クロックまで実行速度

を上げることができます。

ところでしま， ill:IJ作が各ブロックで完結

してから次に移ると述べましたが，プログ

ラムカウンタと，オペランドレジスタのf旨

定は 1命令のII¥Jすべてのブロックに伐って

いなければなりまぜん。というのは， i1i1の

命令でオペラン ドデータのセットを行って

いる tきに次の命令のデコードをしてしま
まとまっていて， そのなかでひと tおり完 ったら，アクセスすべきレジスタ(メモリ)

結してから次のブロックに移っていくとい

ってよさそうです。 ということは，ひとつ

の命令守読み込んで、から実行が終わるまで¥

図13 パイプライン処理

(13-1) 

$207C 

① 

② 

(13ー 1) 

①命令レジス?に$207Cセッ ト
②デコ ドして制御信号を出す

③演算結果レジスタに#$ 002000セット
⑥AOレジスタに$002000セッ ト

(13-2) 

①命令レジス?に$0050セット
②デコード
③'AOの中身事002000をメモリアドレスにセッ ト
④$ 002000番地にアクセス
⑤$ 002000番地の中身#$ 700日をセット
⑥$ 1000を第lオペラン ドレジス?にセyト
①00の中身$1234を第2オペランドレジス?にセット
⑧'ALUのモードをAOにセッ ト
⑨演算結果$2234を結果レジスタにセット
⑬その結果を00に戻す
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(13-2) 

① 

② 

の指定がう11:き換わってしまうからです。

したがって，ノfイプラインをジiUJ~するた

めには，イミディエイ トデータの指定のた

sα150 

2234 
j貧算結果レグ~~

00 $2334 

めにプログラムカウンタ と，命令 コードの

保留のために命令レジスタ (実際はオペラ

ンドレジ、スタの指定の部分で十分) とはブ

ロック数分だけ用意しています。 そして，

パイプラインが lブロック進むごとにそれ

らの11-1身もひとつずつ進んで、いきます。と

ころが，現実問題tして条件分岐などがあ

れば，すべての命令がすべてのブロックを

l順序よく進んでい〈とは|浪りません。

また，前の命令の演算結果を次の命令の

オペランドに使う場合などは，順序よく進

んでいると間に合わなかったりします。最

近のCPUては，どうやってこのパイプライ

ンの流れを古しさないようにするかという点

で死力が尽くされています。このような難

しい|問題については，こ こではこれ以上述

べませんので，興味ある人はこのあとの中

森氏の記事や参考文献を見てくださ い。

. まとめ

この解説記事では，コンピュータの動作

の111心tなるCPUのアーキテクチャを考

えながら，コンピュータとは基本(I(Jにどう

いうものかについてなるべく総合的仁触れ

てみたつもりです。今回述べたアーキテク

チャは，コンピュータのた どってきた発展

の膝火を通じて，目ま十る しい技術や思想、

の革新に対 しでも最低限貰かれてきたノ イ

マン型によるものです。

しか し， コンピュータシステムが大規模

化，俊幸lE化するにつれ， CPU とその命令セ

ットのみで干'lIf成されたアーキテクチャでは

不十分い 、えま しょう。数理科学に基づく

情報処理論，人間工学による ヒューマンイ

ンタフェイス論，最新テクノロジーのもた

らす高度なハー ドウェアな EなE'，コ ンピ

ユータアーキテクチャに関連する分野は 日

に日 に拡大 しています。

コンピュータユーザーのひとり である私

たちは， こうした技術の進化にtlllし流され

て，逆に機械に使われてしまうい、う事態

は避けたいものです。

.参考文献

楠菊伝.武末IJ芽， 脇村l変111'1:コンピュータの論邸!

!iYj/蕊とアーキテクチャ，コロナ社 (1988)
村liil]洋一 コンピュータ・アーキテクチャ.近代

科学:H(1985) 

宍fr幸Hリ:68000プログラマーズ ・ハン ドブック，
技術評論制(1986)



;iRISCプロセッサの設計と製作
Shげ引adaAtsushi 

島田淳史

コンピュータの仕組みを党えるには実際

に触ってみるのカ礼、ち l.:fんていす。フ。ログラ

ミンクずを党えるのも ，実際に自分でプログ

ラム含組んで試行錯誤するのが早道です。

ハードウェアを耳12解するのも . I~I 分で工作

した経験の積み重ねて‘その仕組みを学んで、

いくのです。私の場合も最初にハンタ守ゴテ

を撮ったのは中学生の頃て¥ その当H寺は，

いわゆるマイコンはま fごワンボードマイコ

ンのキット (TK-80だったかな)がtI!，始め
たばかりて、した。ヰムはもっli't?アマチュア

無線のはうに熱中 していて，通信機やアン

テナなどの組み立てをしていま した。 しか

し，経験も 知識もなく ，ほと んど失敗作ば

かり 。 もちろん市販のものを:i~え lまこと足

りるわけだし，たとえ完成したとしても コ

ストパフォーマンスははるかに及lまないも

の しかできません。

それでも自作派を目指したのは，既製品

を貿ってしまうと，外側のケースをなでて

やるぐらい しか可愛がる術がないか らです。

自分で苦心して組み上げたそ ノは II/HJ から ~/Jl

まで目が庭iいていて(部品の配置を間違え

て.自己線がスノfゲッテ ィのように絡ま って

いるなんてことも知|ってレる。 もしかする

と市販品の中でもそんな こと があるかもし

れない・・・・そんなわ けないか).しかもどの

スイッチを:tIIJすと どの部品が動作 してい る

かなどといった仕組みもわかります。たと

え完到jしなくても 1回失敗 した ところは

次はなんとかうまく動作させよう t頭を絞
れIt.それだけ身についていくこ tも多い
のです。

電子回路にはアナログと デジタノレ との 2

種類がありま すが，主主L¥fxからいってアナロ
グ回路よ りデジタノレ回路のほうが数倍も簡

単です。正直な ところ，私も無線機などの

高周波アナロク官|路では満足に作動させた

ものはあ りませんでした。 しかし，モーノレ

ス符号を打つためのエレクトロニクスキー

ヤーをC-MOSデジタノレICてs;]lんfごときは，

ー・発て"illJ)いたのです。 テ、、ジタノレ回路の工作

がこんなにもやさしいのかと!愁i!)xしたもの

CPUの概略がわかったところで，さっそく CPUを作ってみましょう。

なお，予告では 「完全 8ビット」となっていましたが，都合により

「一部16ビット」に仕様変更されました。がんばれ日の丸CPU. 目

指すは史上最低のRISCプロセッサです。

です。実際ICのrl'身がどうなっているのか，
まったく知 bなくてもデジタノレ回路はffJiめ

るのです。

デジタノレ回路の基礎は本誌89年 1月号て

ていねいに説明され， そこでは，年比々 ユー

ザーがブラ ックボッ クス として使っている

ICli.ふたを|別ければ基本的にAND，OR.

NOTの組み合わせが機能ごとにパッケージ
の中に品内められているt::けのことだとわか
りました。 そして今ト月号ては，デ‘ジタノレ回

路の粋を集めたともいえるCPUの桃成につ

いての解i見があり，やはりCPUとい λ ども

ふたを聞ければ，いく つかのブロックの組

み合わせであると述べられてし、ます。

~;j!i I可，

1) ハードの仕組みを理解するには，実際

に組み立てるのがL、ちばん

2) デジタノレ回路は工作も附111

3) デジタノレICの中身はいく つかの基本田

路の組み合わせ

4) CPUも基本ブロ ックの組み合わせ

という 4点を合わせると iそれでは CPU

の中身をパラして実際に作ってみよう 」と

いう車問命になるわけです。

しかも， ここでは市販のTTLロジ、ツク回

路fごけで組めるものを設計します。TTL回

路は秋葉原に行けl.:f. 1 11司30円ぐら いから

高くても 30uP-1税度で手に入り ，もう身近な

ものになったといってもよいのではないで

しょうか。 この記事でも代表的な TTL回

路の働きを復習 しながら，設言|と製作の方

針を説明するつもりです。

IcPUを設計する
我々が自作するCPUはどんなに元m長つで
も280円て許手に入る280よりよいも のになる

はずはありません。 しかし， 自ら設計して

みる ことて".CPUがより身近に感じられる

ようになるだけでも十分で しょう 。

きて， ここで設計するCPUI.:J:基本的な機

能しか拍lたせていません。当然，ワイ ヤー

ドロ ジックてすからRISC(Reduced Instru 

ction Set Computer)と呼んでし、 L、かもし

れません。すなわち，ある特定の用途のた

めに，命令セットやア ドレ ッシングモード

を必要最小限に限って， その分製造コスト

の削減(ここでは製作労力や設計ミスの削

減)を |三i的とす るCPUのことです(本当は

高速化が主目的なのでしょう力引

ノ、ードウェア的に1Il111(艮が力/Jわっているだ

けに，なにか複雑な処理をさせようとする

とプログラムがたいへん大きくなって しま

います。 まあ，今IITIは学習目(1'，)て実!日性を

附わないのて， こういった RISCもど きてい

十分でしょう 。ちなみに多く の命令ぞ持つ

高機能CPUはCISC(Compl巴x Instruction 

Set Computer)とl'l、ます。まともに作ろ

うとしたら部品立が何倍にもふくれあがり

ます。

まずはCPUのアーキテクチャの設定から

です。先ほどの解説にもあるとおりアーキ

テクチャにはソフトウェア(I()アフ。ローチと

ハードウェア的アプローチと があ ります。

さっそくソフ トウ ェア的アーキテクチャか

ら考えてみま しょう。

・データ形式

TTLl!II路は.4ビットま たは 8ピットま

とめて処理するパッケージが多くあります。

たとえば 1または 0のデータぞ記憶する

Dフリ ッフ。フロ ッフ。にしても 8佃でlノfッ

ケージのものがあり .8ヒピず 7 卜まてで.なら古部li i 

J品i
とLい、うことてで旬 テデデ、o、一タlはま 8ピツ 卜E援査数とい

うことてよさそうてで匂寸す。やは り，最低限と

はいえ 8ピッ トはほ しいとこ ろでしょう。

ですから これから製作するCPUは8ピッ ト

RISCフ。ロセ ッサという ことになります。そ

して， 粂i!1ニ分岐をするためには力Ut，lt，ごけで

なく減~:も必要なので\データはやはり符

号っき整数 としてお きます。

・レジスタセット

このCPUはRISCて'すから. レジスタも

無理にj凡用にす る必要はなし各レジスタ

の役割を町Hi'(flに分ける ことにし ます。 レジ

スタは，プログラムカウンタ lイ1Jl!1. オペラ
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LEDを兄て書き取り ます0
・割り込み処理

書IJり込み処理は非常に面倒なのでいっさ

いなし。

以上述べたように，こ こではメ モ リアク

セスのようなCPUの外部とのや り取りはす

べて MMUの機能とし，人間白身がそれを

エミュレー トする tいう究極のアーキテク

チャを探用 しましたが， レジスタ聞のやり

11正りのようなCPUIJ刊11の動作はほぼ実在の

CPUのアーキテ クチヤにf足ってし、ます。
ワイヤー ドロ ジックてl命令=1クロッ

ク営実引していますから，迎論的には似に

クロックを10MHzとすると 10MIPS，33M 

Hzなら33MIPSの性能力qgJ筒できますが，

伐念ながらメ モリ が追いつかない場令が多

いようですね。

また，アドレスパスが8ビッ トなので，

256バイ トまでの物旦11アドレス空間lしかアク

セスてきませんが，今回採刷したMMUI;):

(性能はともかく)非'，!i~; に市機能であること

が矧侍されるので， MMU{J!IJ の仮:tLt ~è'臨機

能を m~ 、る こ とにより， ~!\f，j!J IJ 限の論理アド

レス空間をアクセスするこ tも不可能では
ありません。

冗談はさておき，それでは，皆さんおf.'J

ちかねのハー ドウェア設計編に移りましょ

フ。

I TTLω畑 路とその他の部昂
まず部品を選択して， それぞれの吉1)I~Jï'J の

基本的な動作をざっと復習しておきましょ

う。以下の説明は設計した回路医I(1刈 2) 

を凡ながt?~先んてもらったはうがよいかも

しれませんが，全体の構成1;):後てまとめて

説明しますので¥今1;):個々の部品の使われ

方lこ着目してく fごさい。

1) レシスタとフリッフ。フロツフ。

データの-11寺記憶に使われるレジスタに

はDフリップフロップ(D-FF)をf史ってい
ます。 Dフリップフロッフ。は凶 3のように

NANDゲートをおlみ介わせててきているも

のですが， CK端子の人JJカ'LかC，Hに変わ
る(立ち上がる)11.長川のD入力のデータが

{米持され. その保持されたデータがQII'，jJ 

から11'，力されます。

すなわち， 1{1~Jのクロックの立ち |ーがり

から次のク ロックの立ち上がりまて.デー

タを百と隠しているメモリの値hきをプするわけ
です。ですから，これを 8位!並べれば， 8 

ビットのレジスタとしてf史えるので、す。D-

FFのことをそのままレジスタと 11干ぶこと も
多くあ ります。さて， 'Jを際には8ビットレ

命令コー ド(とイミディエイ トデータ)を

セッ 卜したら， 自分て判lしボ、タンを判lして

1ステッフ。完了 となるわけで.す。ク ロック

t いっても. 等 しい|時間間隔て規F!lJjl.しく
1/0を送らなければならないわけではなく て，

ひと組の 1/0~ 1 @]送ると lクロックと い

うのです。

このへんで嫌な予感がする人1;):，コンピ

ユータを扱うセンスが優れている人です。

それでは.命令セットはどのようにCPUに

セッ トするのか? もちろんメモリから詰:

み込んで・・…・なんて安心している t期待を
裏切られます。なんとこのRISCで1;):，メ モ

リj!JIJ御は人!日lがその代わりを務めるのです。

fごって，今回はあくまでもCPUの設計製作

なのfごから。メモリ(と いうよりメモ リマ

オ、ジメン トユニット)である人間は(別に

本当にliJiの中にメモライズ.していなくても，
李氏かなじかに記Jf/<しておけばよいのfご)， フ。

ログラムカウンタの中身を見て， そこに指!

定されているア ドレスの命令をパスにセッ

トします。プログラムカウンタの中身を見

るのはLEDの表示から.そしてパスにセッ
卜するのは トグルスイッチから行います。

あと ， もうひとつ人間に任せたいのは，

分l肢のための条件判断です。本米ならばフ

ラグレジスタがあってその状態をCPU自身

が読み取って条件判断を行うのですが， こ

の RISCて‘は，フラク1ま LED を ，lf~べて， フ

ラグが立てはぞのLEDが点灯する仕組みに
なっています。このフラグにfi[ってメモ リ

からプログラムカウンタに分岐先のアドレ

スを読み込むわけですが，メモリも人間な

のて¥実Ji?;きには人間がフラグLEDを凡て自
ら分11皮光のアドレスをセッ卜することにな

ります。

・アドレッシングモード

アドレッシングはレジスタ匝f桜絶対指定

とIHJ桜絶対指定とをとるようにします。直

接絶対指定はレシスタとレジスタの1/日の転

送， iiiiZ;1.ですから，命令コー ドの巾で指定

して夕、、イレク 卜に実行てきま

す。 |問題は間接絶対指定です

が，これはアドレス指定レジ

スタに読み書きすべきアドレ

スをセッ 卜したのちに， それ

をメモリ(実際は人I/¥J)が参

.'!(~して，データをやり取り す

るのです。メモリから読み込

む:t~合 1;): イミディエイトデー

タと |吉lじようにデータノfスに

メモリ内の古査をセットしてク

ロックを送り ，メモリに書き

，'1けー場合にはレジスタ出力の

ンド11'1レジスタが2償1，i寅算結果レジスタ

1 fl~1があれば.ilk低限こと足 り ます。あと，

メモリアクセスにレジスタ間接指固定のアド

レッシングモードを設けるとアドレスレジ

スタが必要になりますが，以下て述べる t
おりメモリアクセスはかな り高機能なMM

U(? )に1:fせることになるので，これはi寅
算結果レジスタと共什lにします。

・命令セ ット

基本的なデータ転送，四則lお算のみをサ

ポー トし ます。命令セッ トの一覧を|盟1(こ

示します。命令の実行にはもちろんパイプ

ラインなどなし しかも簡略化のためすべ

ての命令を 1ステップで終わらせることに

します。 lステッフ。というのは，クロック

が l個人ったらその命令は完了ということ

で~、 L 、換えればすべてが 1 バイト命令と

いうわけです。 l命令=1クロックという

のはRISCプロセッサの基本です。

このままでは，命令コー ドの後ろに本来

ならイミディ エイトデータがくるような命

令はとれないことになって不使なので，命

令コー ドtイミディエイ トデータtは別々
のパス にし ます。 命令とデータを分1~1I して

効率化を目指 していますので，68040て話題

の 「ノ、ーバー ドアーキテクチヤ」 と同じwi.

，1，1λlこ立っているといってしまいます。

これなら，イミディエイトデータのあ，'/< 
2バイ ト命令1;):，データパスにあらかじめ

データぞ乗せてから，命令コー ドを命令パ

スにセッ トしてクロックを 1fI占l受ければよ

L、のです。

しかし，このやりブJてはパス 1;):全部て16

本あり，これを 8ビットと 11乎ぶのはインチ

キともいわれそうですが，まあ， RISCとい

うこ tで今|旦|は凡過ごしてく fごさし、 (RISC

のくせに 16 ピットというのはなんとも~!県島i

な設計t.:'なあλ

しかも，命令を実行するためのクロック

1;):人It¥Jが作るのです! どうするのかとい

うと， クロック発ノIcのが11しボfタンがあり，

図1 命令一覧
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ジスタとしてLS273が手頃に使えます。 し

かし， ここではLS374を{史います。 これは

3ステート出力と いうものを持って いて，

コンピュータのパスラインを構成する回路

を品Ilむときには不可欠な'間二質て‘すが.詳し

くはのちはど説明します。

2) カウンタ

1クロックあるたびにカウントを進める

のに文字どおりカウンタ tいうパッケージ
があります。カウンタ li図4に示すように

基本的にはD-FFを直列に並べたも ので"c 
Kに l俄lクロックが入るたびにそれまでの

カウント数を 2進数で出力します。 これが

そのまま l命令終了するごとに命令の格納

されているアドレスを先に進めるプログラ

ムカウンタに{史えます。

実際にli，8ピッ トをひとつのパッケー

ジに納めたものはなく， 4ピットカウンタ

のみで.す。 そこで、8ピッ トカウ ンタとする

には 4ビットカウンタを 2個直手IJにつな

図2 回路図

B) 

LS374X2 

LEDX8 

いてf史います。カウンタのlli_lニf立ピットを

桁_I'.が り信号と してそのまま次の最下位ビ

ツ卜に入れてやればOKです。
分岐命令があるときにはプログラムカウ

ンタの中身をそ っくりロードしなおすこと

になるので， 1!立!J.JJするカウンタも 0，1， 2 

・ーー・ーとl順番にカウン 卜してL、(t:."けでは馬i

IJて，任意のデータをロードしてそこから

カウン トて、きるようなものに しておかなけ

ればなりません。 このような機能を持つも

のをフ。リセ ッタブルカウンタ tいい，これ
ならプリセットの入力端子をパスラインに

つないでおけばよいのです。 4ピッ トプリ

セッ タブJレカウ ンタのノfッケージはたくさ

んありますが， 3ステートiJ'，jJ を選ぶtす
るt，LS561しかありません。
3) シフ トレジスタ

シフ トレジスタも凶 5に示すよう にD-F

Fを組み合わせてできていて，これは8ピッ

トデータを lビットずつシフ トさせるもの

A) 
d， 

作品」

LS382 

1~J"'7^ 1' .:/チX8

です。 このシフトの意I!本を ~"J: ji[ritして考え
てみると，たとえば 00llJIは3で.これを

左に lビットシフ トさせた 0110Hは6，さ

らに lピッ トシフ トさせた1100Bは12を表

L，結局右:に lピット シフ トさせるのは，

その数値を 2倍するのと同じことだとわか

ります。

図 3 LS74 

PRESEτ 

4(101 

CLEAR 

1( 13) 

CLOCK 

3( 11) 

d， 

PC RR 

OC OC 

LS25 

7474， 74LS74. 74574 

d， d。

+5V 

z:ゼロフラ グ
Oで'ON
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同様に右に lピットシフトさせるのは1/2

にすることで、す。 このようにシフトレジス

タは乗算総として働くのです。さてこのシ

フトレジスタはビットシフ トさせなけれは‘

たfごのレジスタとして機能しますから，第

1オペランド用レジスタと兼用とします。

必要ならば，シフト繰作のあ t は j寅~:結果

レジスタに移してやることにします。ノfッ

ケージとしては 3ステー 卜，:1'，力なら LS2

99かLS323に限られてしまいます。 ところ

が，これらのシフトレジスタは入力とよ1'，力

とが同じ端子なのです。 実際は入力とI:I~，JJ 
とが同時に起きることはまずないのでー問題

ありませんが，このシフ トレジスタと第 lオ

ペラン ド附レジスタとが兼用のため，ノfス

ラインが一般のアーキテクチャと異なりま

す。 このへんも自作RISCということで見過

図4 LS160 

74しS160A

図 5 LS299 

36 Oh! X 1989.11 

ごすことにします。

4) ALU 

Üi!t~絡は 2 つの入力 を 内音líでiíîm: L ， そ

の出31;結果を，'1'，)Jするものです。 これを基
本ゲート 回路の;f;llみ令わせて組むとすると

とても綾雑になり，部品数も配線数も!膨大

になってしまいますが，これもひと つのノf

ツケージにJ[il.められたものが附意されてい

ます。ALUはCPUのメインとなる t;f[)う〉て“す

が，こ こをひとつのパッケージで;f;llんてし

まうと，わざわざTTLで組む意味も半i~;Q し
てしまいます。と1.;1:，、え，1宮16の回路を全部手

配線する元気はとてもなく，ここはやはり楽

するしかないと，目、います。

手頃なのは4ピッ トALUのLS382て:加減

算と論理lI iíi'i算を けI~Iでサポー卜 しています。

モード選択端子があり，そこで演算内容を

選択します。 もちろん桁上げ

イA' ~サも 出ているので，これを

211~l wタIJにして 8ピッ トに対

処します。

5) デ、ータセレクタとパ、スド

ライノf

データを処理する個別fl~J な

部品は以上のとおりですが，

これらの部品IHJをデータが往

来するためにパスラインを管

思しなくてはなりません。 そ

のための部品がデータセレク

タとノfスドライノfです。

まずデータセレクタは，後

数の入力からひとつのデータ

をJ立択するfill!Jきがあります。

|言17にあるとおり，データセ

レクタには複数の入力端子と

ひとつの，'1'，力端子とのほかに

セレク 卜端子があり，セレク

ト端子で指定した入力のデー

タカl'tJll力端子に出てきます。

したがって，たとえば演算結果レジスタと

メモリ入1:1:，JJレジスタとを共用したときに，

ALU!:メモ リのどちらか bのデータぞ保持

するかの切り替えはデータセレクタで行え

るのです。

今回のRISCてもiii.if，l:結果レジ‘スタの入JJ
切り替えにはデータセレクタを使うことに

します。たfごし，実際のパッケージには， 8

ピット入力のものがなく 4ビット 2入力

か 2ビット 4入力かしかあ りません。そこ

で 2 ビ ッ ト 4 入力の LS153 を 4@~HIJ に

してf史うことにします。
複数の入力からひとっそ選択するには，

データセレクタのほかに，先はどから何度

も現れてくる 3ステー 卜出力を使う手も

あります。 3ステー 卜出力とは，jill ~lt:; の H

とLの 2状態のほかにハイインピーダンス

状態Zがとれる11'，力のことです。

ここで，ハイインピーダンス状態という

のは，配線はされていても電気的には断線

状態，つまりなにもつながっていないのと

同 じ状態のことを L寸、ます。 それには，各

ノfッケージにあるイヰ、ーフソレ端子て¥ その

ON/OFFを:ttヲ定してやります。

ですから， 1~1 8 のように複数の ，'1'，JJ をそ

のまま全部つなけてしま aった場合 3ステ

ートでなければ各々の入力が衝突してしま

ってひとつだけjli'初tてがきないわけでがすカヘ
3ステー卜 であれば逃択すべきuけj以外は
Zにしてしまえば，それはなにも つながっ

ていないことなので， 目的のデータだけ選

択できるのです。

この 3ステー 卜含有効に利Jl-Jすると，回

路が簡単になります。 というのも ， 3ステ

ー 卜を持つ素子はそれだけてデータセレク

タの役割も判 っているので，外付けのデー

タセレクタの分だけ音li品数が浮ぐのです。

今回の凹路てがは登場しませんが， このほ

かにノfスドライパ、というものもあります。

人 カ 出力

."作



ノfスのセレク 卜のほかに， 入出力の方向を

逆転させて双方向パスとして使えるように

するパッケージもあ ります。

6) デコ ーダ

これまではデータが実際に流れる部分の

回路について述べてきま したが，忘れては

ならないのはそれらのデータパ、スを制御す

る部分です。命令コー ドを読み込んで対から

はまずそのIDJJ1乍をW(O汗尺 しなければな りませ

んが， そのí~)J きをするのがデコーダです 。

デコー夕、基本ゲー ト回路の組み合わせ

て代表的なものはI:RI9のようなものです。

7) 1/0 コードの訪:みtl:，しに いく という多ス テップ
このRISCでは， 外部のメ モ リとのやり取 動作を しているのですが， この RISCの場

りは人間がLEDを見て， トグルスイッチで‘ 合はプログラムカウンタと演算結果レジス

セ ットするf士利lみていすから，そのための L タを立t9rl に つな いで♂~jili のノ fスて" I:~， 力する

EDとスイッチを用意しなくてはなりまゼん。 ことで，a)とb)とを同じ表示でまかなって

LEDや トグルスイッチそのものについては います。

~.ì1. frH は不要でしょう 。 ところで， LEDI;J:a) また，今回はメ モ リにデータをセットす

次に読み込むべき命令のアドレスを示すプ るための出力レジスタと第 1オペランド用

ログラムカウンタの表示， b)レジスタから レジスタとを兼JfJしていますが，この第 l

メモ リへの転送H寺にその転送先のア ドレス オペラン ドJ'I'Jレジスタは入出力が同じパス

の表示，そしてC)i伝送するデータの表示の なので，偶然b)とC)も同じところに出てき

青1-3カ所に必要です。 図B データパスがぶつかる

これは入力端子・に 3ビッ ト2進データ(0- しかし，プログラムカウンタもメ モ リア

7)を入れるとその番号に対応す る1:1:，力のみ ドレス指定そのものですから司 ヒのa)とb)

ONにします。たとえば，レジスタに各々番 は同 じとこ ろに，'f，てくるはずです。本来lム
号をつけておいて，命令コー ドのオペラン いったんプログラムカウンタの中身をメモ

ド指定の部分にその番号を書 き込んでおく リアドレスレジスタにロー ドし てから命令

と，デコ ーダがその番号を解釈 してそ こで 図 7 LS253 

指定されたレジスタのみに ONの信号を送

るという使い方ができます。今回は2ビッ

トデ‘コータ守のLS139を使います。

て引きあいのノfッケージになっているのは，

いま述べたような数値データを各番号の出

力に振り分けるもの(デマルチプレクサ と

もいう) しかなしそのほかのデコー ド部

分は自分てゲート を組み合わせて作る しか

ありません。

組み合わせ論理!回路 という のはほ とんど

パスツレの世界で， この部分の設計にほとん

ど頭を使い果たすと いっても 過言ていはあり

ません。 これは，命令コードをどう 取 るか

とも関係 しているので ，わか りやすい命令

コー ド体系をまず設計 し，それに合わせて

デコーダ回路の仕様 (組み合わせ)を決定

するのがi'iちです。今回の設計もひとつの例

に過ぎずf)として最適化されているとはし、え

ないので，余力のある皆さんはぜひ自分で

命令コ ー ドとそれを実現するデコーダ回路

とを考えてみてく fごさ い。

図6 LS381 
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x x 11 z 

L し し CO 

L H し C 1 

H L C2 
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図 9 LS139 
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ENABlE SEιECT 
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ます。 したがって， LEDは8ピット l組で
済んでいます。

. 自作RISCの回路構成

て"は， いま lUi町lしたt¥li品を Eうt¥Yili)とする

か，その令体像をつかんでみましょう。 も

う一度Inl路凶(阿 2)を図 1の命令セッ ト

の表と見比べながら見てくだーさい。

レジスタは演説:布11巣レシスタとプログラ

ムカウンタとの剥li:オペランド月Jレジスタ

のMlとの 2つのブロックに分かれていて，
テーータilii送のためのLD命令はそれらの品II
のあいt::"でしかできません。ここからはui-i

訴前日身Lレジスタのブロックをrl'心に考えま
す。 そのブロックの1-1'，力はオペランドレジ

図10 命令のビット構成

上位4ビット

スタの入力につながっていて，このパス@) レジスタへのパスと重なっています。

にはプログラムカウンタの '=1'身，アドレス 以上のように，データが流れる部分は，

レジ‘スタ W'i.r，r結巣レジスタと兼JFJ)の中 三沢氏の解説にあったノ、ードウェア的ア一

身が/-1'，てくるので，ここにLEDをつなぎま キテクチャの説明1'1(1をそのままヲ|き写した

す 。 ìfi!~ì~結果レシスタのブロックの人力に だけであまり考える こと なくつなIfるので

はオペランドレジスタから， ALUから，そ すが， 問題はこれらの素子を命令コードに

してメ モリか らのデータが流れ込んで‘くる 従ってON/OFFさせる;I，I]f.l'1l回路ロ ジックを
ので，ここにデータセレクタを置いて各古1I どう設計するかです。 そこでまず命令コー

からの入力を選択するようにします。 ドの構成を考えます。すべての命令はよ〈

あと， ALUの2つの入力には第1，第2 考えてみるとあるレジスタにデータをセッ
オペラン ドレジスタがつながっているはず 卜するのが基本fごということ仁気づきまし

て‘す。このとき，第 1オペラン ドレジスタ た。

(シフトレジスタ，さらにメモリ ，'I'，7Jレジ つまり， LD命令はまさしくデスティオ、
スタと兼刑)の1I'，7Jが， 入力と同じため，第 一ションのレジスタにデータをセットし，

1オペラン ドレジスタから ALUへのパス ALUilim命令も出現結果レジスタに結栄を
⑮)は演算結果レジ.スタから~~ ]オペラン ド セットし，シフト命令にしてもシフトレジ

スタ内でシフ 卜したデータをセットし直す

ということです。ですから，命令コードに

従ってどのレジスタにデータセ ッ トのク

ロックを送るか制御すればよいことになり

ます。

あuまオペラン ドにfえって Eこからデー
タを，'1'，力するか選択し， その素子を ONに

してやればよいのです。 また同11寺に， デー

タセレクタのセレク トイ布号 も lIJ IJ 停11する必~[

もあります。

このような考え方でかなり命令コー ドヵ1

1寝耳目されました。|支110を見てください。デ

ータの流れは結果iv-;XJレシスタのブロック
に入ってくるかそこから /1'，てい くかのど

ちらかなので， まずそのブJ向を第 4ピット

て指示します。これによってまずどちらの

ブロックにクロックを送るか大まかに分け

ます。

そして， そのブロックには結果ili-i~~ レ ジ

スタとフ。ログラムカウンタの 2つカTあるの

で¥そのどちらがオペランドにくるかを第

3ビッ トで桁示します。 これでEちらのレ

ジスタカiONになるか決ま ります。第 2，

1ピットはそのブロックの入力がどこから

くるのか，データセレクタの制fillを行い，

この 2ビッ トのなl床は凶，，-，のとおりです。

オペランドJIJレシスタを指定すると桁注

したはうを ONにします。 このようにして

1ご位4ピットて。データノfスをflll]f:F1lします。

J位 4ピッ トはi1ifX7のモード指定て、これ
はALUとシフ トレジスタとの指示に共川し
ていますが，たfごのLD命令ては意味を持ち
ません(ただし，第 1オペランドレジスタが

シフ トレジスタ t兼mなので，それがオペ
ランドにくるLD命令の tきは意味を持つ)。
以上のなl味つeけで考えうる命令を安IJサきす

ると， -J.主の命令セッ トができあがります。

あとは，これらの命令コードがきたときに

b7 b6 b5 b4 ALUモード。。。× 。。1 × S U 8 OP2，OPl 。l 。× SU8 OPl，OP2 。1 1 × ADD OPl，OP2 
1 。。× XOR OPl， OP2 
1 。1 × OR  OPl，OP2 
1 l 。× AND OPl，OP2 
1 l l × 

b7 b6 b5 b4 SRモード
× 。。× 。。l × SRA 
1 。1 × SRL 
X 1 。× S L 
× 1 1 × LD  OPl， RR/PC 

下位4ビ ット

b3 b2 bl b自

州刊を送67"0，ヲ メインレヲ"~'ftt レヲト '"ーHレヲ，のそート.

l メfンレヲ"H l 結果レジ"H 自由 ALU 

o 1 メモ'J

自 尊、・ランドレヲ"H o 7'日夕"うuウン， 1 0 第 l れ・ランド~~"川

1 1 第 2れ"~γ~~"H

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b 1 b0 
× 1 l l l l しD RR，OP2 
× × 1 1 1 。 LD RR，OPl 
X × 1 1 。1 LD  R R， MM  
A LU × 1 l 。。 ALU OPl. OP2→ RR  
× × 1 。1 l LD  PC，OP2 
× × l 。l 。 LD PC，OPl 
× × 1 。。1 しD P C， MM  
ALU × 1 。。。 ALU o P 1目 OP2→ RR
× × 。1 1 1 LD OP2， RR  
SFT × 。l 1 。 SFT  
× × 。l 。1 LD MM，OPl 
× × 。l 。。 NOP 
× × 。。 1 しD OP2， PC 
SFT × 。。 。 SFT 
× × 。。。l LD MM，OPl 
× X 。。。。 NOP 
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各ピットの組み合わせて目的の動作を実現

する11)IJ御信号を作ればよ いのです。

. デコーダ回路の実際

デコーダ音Hの回路図を見る1:.， LS139の

はかにAND1:. OR 1:. NOT ( 1:. XOR)とで‘て、

きています。 LS139の1m}}きはすでに述べま

したが，残 りの音11分に説明を少し加 えます。

1:. ， そのrjiiに正論理 と負論理!について述

べる必要があ りま す。論理演算は 1(正)1:.

o (負)!:の2値て行われ，た tえば AND
l手i算を表にすると図lla)のようになり ます。

このときTTLのHレベルを 1，Lレベノレを

Oに対応させる tちょう/::.LS08の機能と
同じになりますb)。そ れで LS08のことを

ANDIITI路と いう のです。 しかしここで， L

レベルを 1，Hレベルを 0と対応させてみ

ます。する と， 1百lじ演算でありながら，今

度は 5] IJの機能にな って しまいますc) 。本長~

OR回路であるはずのものがAND演算を実

行 してしまう のです。

この理由は1/0とH/Lレベ、ノレの対応、を逆

転させたところにあります。この対応をそ

れぞれ正論理J!.， 負論理ー という のです。 いま

の例でレうとOR@]路LS32は負論理では A

NDになる ということです。記号の上では

図11 ANDとOR

a) ANDの論理 b) LS08の論理

。 L 

。。。 し L L 

1 。1 H L H I 

図12のようになります。基本的にフーメラ

ンのような記号がOR，]指針:のような記号が

ANDを意味し，それぞ、れの入出力において

負百命題!のときに1しをつけるのです。同 じL
S32ても正論理のときは ORであり，負論

理のときはあくまでもANDなのです。

デコーダ音1Iの回路図の中でもNANDIffI路

が正論理11，負論理J!.両方のなI!床て'1aわれてい
るのに気づくこ tでしょう 。正論理!のtき
は 「入力がjllijj'j1-1のとき fごけ出力はLj 1:. 

考え，負論理11のtきは 「入力がどちらか一
方 Lならば出力 I;l:Hj と考えるのです。そ

こて¥ このような論耳理理11回日路各を追う tきの着
H服l民~ .'人Lμま， ANDなら「条例ーが揃わないと次に

続けなし、場合j，ORなら 「条件がどちらか

~pl\J たせば、それてい次に続ける場合」 と覚えて

おくのがよいでしょう 。HとLの組み合わ

せて機械的にとらえるのは得策ではあ りま

せん。

以上の論理l'の迷いを頭に入れたうえで，

デコーダ音1Iについて見てみま しょう。それ

には具体的にひとつの命令コードについて

シミュ レー トするのがわか りやすし、と思い

ます。ていは， LD RR， OP1 ($XXXX1110: 

ただ し命令コー ドは正論理にとっているの

で，これはXXXXHHI-IL1:.同じ)の一部分

を追ってみます(図13)。

c) LS32の論理 d) ORの論理

。
。。
l 

l … lH lLH H 4l l 

ーコードの様子図13 T 品 E里と負論理

図12 .iE調 d， 

LS32(OR回路) dz H 

HI 三〉
負論理 1→L 0→H 

ゴ〉←
LS08(AND回路)

PC 疋輪コ翌コ- 巨OPヨn 同m日巨司
負論理

二む一

これで完成

第3ピットはHなので]のANDに1-1，3 

のNOTを通過したあとは 2のANDにLが

入 ります。1，2の ANDにはクロックが入

ってきますが， 2のほうは/J'，力がHのまま

になって しまい，クロックが:ilE断されてし

まいます。 lのANDに入ったほうは正負j廷

になり ますが，クロックカft)iけ，さ bに4

と5のANDに人ります。第2ピットも1-1な

のて、6のNOTを通過 したあとの4のAND

にL，5のANDにはそのまま Hが入ります。

4， 5 1;1:負言命理のANDなので， Hの入る 5の

ほうは11'，力カfLのまま になってしまい，ク

ロック力l':ilE1析されてしまいます。6のAND

に入ったは うは丑 負が戻ってクロックが抜

けます。

こうして治!1制古来レジスタにだけiiHI¥(I"J
にクロックが入り，目的のill!J作が実現する

のです。第 0，第 lヒずツトの行方も論製の

違いにii‘定、しながら追ってみてくださ L、。

いま シミュレー卜 したような子)1頂で)I~i 若干

に注意泌〈 デコーダ回路を設計 して いくの

です。これは職人芸的なところがあり，あ

る程度の経験がないと手がつかないかもし

れません。一般のパソ コンユーザーの皆さ

んには，論理回路の組み合わせでデコーダ

古flを梢成するときの正長子がなんとなく伝わ

れば 卜分だと思います。

しかし， もしハードウ ェアを自分のもの

にしようと いう 意気込みがある 人にと って

は，はかの人の設計した回路図をよく読ん

でその動作を追うのが勉強になります。い

ろいろな回路に数多く接して，カンを養っ

ていくのが近道でしょう 。

IcPUを製作する
やっ とのことで製作するCPUの仕様が決

まりました。最初に柑よ想、を練ったときは実

体配線図を載せて皆さんにも作っても bλ

るような回i絡をと思っていましたが，欲張

りすぎて，ちょっと試 してみると いう のに
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はほど迷い回路になってしまいました。そ

こで，皆さんにはまた別の機会にもっと配

線数の少ない回路含紹介することにして，

今回はこういうデジタノレ回路をおlむときの

コツみたいなもの守お話回ししてti冬わりたい

とJU、います。

電子工作をするには， まず工具を揃えな

ければなりません。工具をケチると工作に

苦労するうえ，てきtfえも悪いものにしか

なりません。最低限必要なのは，ハンダゴ

テ， ニツノ{'，ラジオペンチ，カッター， ド

ライノ'¥'， ワイヤストリツノ('， ピンセッ トの

7点です。これらの七つ道具を選ぶうえで

の注意点を列挙しますと，

1) ハンダゴテは， IC工作用のコテ先の創[J
L 、20W程度のものがベストてやす。ハンダも

それに合わせて細いものを選びます。また，

スポンジのついたコテ台もセッ トて布耐えま

しょう 。 このスポンジて"コテの先をt者麗に

しながらハンタ守づけ していくのですが， コ

テ先が汚いと絶対にハンダづけは失敗しま

す。

2) ニツノfとラジオペンチtワイヤス トリ
ッパtを別々に揃えることをすすめます。
一見ペンチfごけで代用できそうですが， そ

れぞれの役割lがあり，作業の能率が全然違

います。あまり安物にしないて二最初jから

それぞれ 2，000円程度のものを貝ってお〈

のがよいでしょう。

3) IC工作は部品が小さく作業も こまかい
ので，ピンセッ卜も必需品てす。 これは専

mのものでなく，文房具屋で子に入るもの
で将刊、ません。ただし，先のff:11IL、ものを。

4) ドライパはプラスとマイナスの大きの

違うものをそれぞれ3本ずつぐらいほしい

図14 IC用基板

①

①

①

①

 

①

①

①

①

 

①

①

@

@

 

①

①

①

①

 

①

①

①

①

 

①

①

①

①

 

蹴

①

①

①

①

叩

(ω
①

①

①

IC開基板

+SV GND 

40 Oh! X 1989.11 

!: };';，'.、います。て きたら，手て、にぎるタ イフ。

のもののはかに精密ドライパ o随時言|の修
理などに使うもの)と H乎ばれるセットも買

い揃えておく t便利です。
工具が揃ったら ì欠は fm ，'~!，集めです 。

秋葉原 (または類似品)が近い人てなけれ

ば，通信販売に頼るしかありません。 しか

し，作っていく途中て，あれが足りない，

これが足りないということがよくあります

(特に I~I 分て設計しながら作って し、〈場合)。

ですから，部品表~載せている製作記事の

ものを作るように したほうが賢明です。古11

品表をそのま まコピーして販売底に送れば，

まずIW遠いがないでしょう 。

実際の部品について気づいたJ去を述べて

おきます。 まず製作のうえでポイン 卜とな

るのは，基板選びです。ICの厄が密集して
いるために，ハンタずゴテの先が当てにくく

苦労します。そこで，基板のプリントパタ

ーンに余裕のあるものがベス トです(図14)。

これならひと つの足に複数の配線があると

きに便利て二特に今回のCPUのようにパス
ラインがタコ足に交差 している回路の場合

このタイプの基板以外考λ られません。 ま

た， ICFFJの基板には+5VとGNDのライン
が付いでし、るものが多し各ICの電源ライ
ンの配紛れこ使利なようになっています。

基板が決まったら，iXに部品のレイアウ

トを考えなけれL'fなりません。 これには，

ICソケ ットを実際に基板上に並べてみて，
配線のしやすきをチェックします。 うまく

レイアウ卜された基板は，部品の並び方を

兇ただけで信号の流れがつかめるものです。

今回のCPUについても，アーキテクチャの
百iから 3つのブロックに分かれているので，
ブロックごとに部品を配置していきます。

レイアウトするときも，スペースをゆっ

たりとることが大切です。 というのも，あ

とから回路を変更したり，1-]け足した りす

ることもよくあるか bです。部品のレイア

ウトが決まれば，あとはただひたすら配線

するのみです。この tきも信号の流れを追

いながら，ブロックごとにまとまりをもっ

表 1 部品表(値段は単価，秋葉原調ベ)

て配線していくのが効率的です。 まず全体

の頭)Jj話となるデコーダ昔日の配線， スイッチ

やLEDの周辺部の配線のあと，単調なパス
ラインの配線へと移ります。

一度に配線を終わらせようとしないで，

小フーロックごとに副作をチェックしながら

組み立てていくほうがよいかもしれまゼん。

回路図ではパスラインを 8本ひとまとめに

1本線て苦ーいてあるので¥間違えないよう

に。 しかもICのピン番号を明記していない
ので，規格表て確認しながら作業します。

IC工作ではピン数が多いのでいちいちピン
番号を菩ーかないこともよくあることです。

. 次回こそは製作実習を

今回1;1:三沢氏のCPUのアーキテクチャの
解説に触発されて，身近なTTLICでCPU
の内部を再現してみようと試みました。ア

ーキテクチャの構築に始まって， 全体的な

回路の立案，部品のiiEび方やその組み合わ
せブIJ，それに，機械認の命令をハードウェ

アて実現していくデコーダの仕組みとその

設計法にし、たるまで、)1頂を追って説明 したつ

もりです。この記事を?とおして，ハー ドウ

ェア設計のアプローチの仕方がわかっても

らえたのではないでしょうか。でもこれだ

けではかえってハー ドは草!tしいと忠われて

しまうかもしれまぜん。 しかし， どんなに

複雑そうに見えるハー ドウェア設計も簡単

な回路の組み合わせにすまないのです。

皆さんも一度ハード工作に触れてみたら，

意外と簡単fごったなあときっと鈴くに泣い

ないと思います。 そこで次のハー ド特集の

ときには，皆さんも一緒に工作できる|副路

を用意して実際に動かしながら読んで、もら

える企画をお届けします。 ICが全部で 4個
ぐらいの構成て，完全部品表t実体配線I:RI
がやlいて誰にも作れ， しかも実用的て、ユニ

ークな回路の製作入門記事仁する予定です。

では， そのtきまたお会いしましょう 。

.参考文献

'89TTL規絡表 (CQIJ'，版社)

TTL LS374 2 115 トグルスイッチ 16 80 

ALS561 250 LED 赤 8 30 

LS299 395 緑 3 30 

LS382 2 300 千甲しボタンスイッチ 100 

LS253 70 ICソケット 14pin 6 50 

LS139 60 16pin 35 

LSOO 30 20pin 45 

LS04 30 IC用基板 900 

LS02 30 f丘抗 10kQ- 20 10 

LS08 30 220Q 11 10 

LS86 40 コンデンサ 0.01μF 若干 30 

スズメッキ線/ビニール導線 適量 言十 約6300円



EDSACプログラミング入門
Miyaj円、a Yasushi 

宮 島靖

. 計算機の酷

第2次世界大戦のさなかglji道計算を行う

ために、ペンシノレベニア大学でエ ッカー卜

教授とモークレー教授によ り， 真空管 l万

8千本を使用 したコ ンピュータ fENIACJ

が開発されました。 1758千本の真空管に

同尚一に通電するため，付近の民家に電気が

行かなくなったという話もあります。ENIAC

は現在のコンピュータとはプログラミング

スタイノレがまったく呉なり ，操作板の配線

をつなぎ変える ことに よって，いろし、ろな

到j作をするようになっていました。ハード

ウェアに密着 したプログラミングです。

もっと，プログラム効率のよ い方法がな

いかという ことで研究を進めていたのが，

かの].vonNeumann (フォン ・ノイマン)

です。ft3!e者の人も 1mいたことがある名前で

しょう 。彼はプログラムを記憶装置 (平

たくい λ，;1':'メ モ リ)の中に入れて しまい，

これをひとつずつ順番に取り出していき

実行する StoredProgram方式を提案しま

した。実は現在のポケコン，パソ コン (当

然X68000b )，大型機も，基本的にこの方

式を採用しており，このような方式のこと

を彼:の名前を耳えって fノイマン型コンピュ

ータ」とし、L、ます。

ノイマン型の重要なと ころはメ モリ」二に

入っているビッ ト列は命令であるのか，単

なるデータであるのかが見分けがつかず，

Scc (SeQu巴nceControl Counterの川島， 現

在はPC:ProgramCounterというほうがー

図 1 EDSACのレジスタ

70ヒ'ッ卜

A∞ I XI X ~… 

ぶヨ盟主35ピツ

世界初の“プログラムて・きる"コンビュータ， EDSAC。現在では

当たり前の考え方となりましたが，温故知新の意味を含めてそのア

ーキテクチャについて解説します。きっと最新のコンビュータとは

違った新しい何かが見つかるニとでしょう。

般的)の指し示す苦手地が命令になるという

点です。

そして世界で最初のノ イマン型のコンピ

ユータが1949年にイギリスのケンブリッジ

大学てM.V.Milks教授によって生まれま し

た。主記憶には超音波水銀遅延線メモ リを

用い，車氏テーフ。によ ってプログラムをロー

ドするという方式のコンピュータです。こ

の機械はElectronicDelay Strage Auto 

matic Calculatorの頭文字を取ってfEDS

AC (エ ドサックと発音すればよい)J 1:. 11乎

ばれることになりました。まさしし EDSAC

こそが現在のコンピュータの祖先であり，

プログラム内蔵方式も この機械で初めて実

現されたわけです。

I EDSACのアーキテクチャ

というわけで， EDSACの生まれた背景は

わかっていただけたでしょう。では次に，

EDSACのアーキテクチャ寄りの話をしたい

と思います。

a) レジスタ構成

|玄11にEDSACのレジスタ村f成を示します。

EDSACには， Acc (アキュムレータ)，M 

レジスタ，Bレジスタの 3つしかレジスタ

がありません。しかも， Acc i:J:固定小数点

の累算総， Mレジスタは掛け算J'l'Jの固定小

数点レジスタ， Bレジスタは番地インデッ
クス用の整数レジ、スタというようにしか使

用できま せん。

280や68000のアセンブラに慣れている人

には非前に貧弱に見えるでしょう 。確かに，

EDSACてーのフ。ログラミンクマはいかにして計-

X~[途中のデータをうまく保存しておくかが

ポイン トになり ，68000のようにレジスタを

巧みに利用したフ。ログラミング環境と はま

ったく様相を異に します。

まずはAccていすが， 16ビット，32ビット

などとケチな こと はし、L、ません。最新64ピ

ットCPUをi変<-"70ビットもあります。ヵヘ

メモ リに転送するときには先頭の17ピット

か，長計1(後述)を使用しても先頭から35

ピットしかメモリに転送することができま

せん。

ではなぜ， 70ビットもあるかというと，

Mレジ、スタ とメモ リの内容の釆算を長誌で

行った場合，結果は70ピッ トになるのです

が， J二から35ピットて切ってしまうと，誤

差が出ることになるからです。釆i完;を行っ
た結果を足し込んでいくような場合や，釆

主!結果を左にシフ トする場合など，下位35

ビットがないと誤差が出てくるわけです。

次にMレジスタですが， このレジスタ'J:

基本的に釆X=R命令以外には使J=FJされません。

EDSACでは則l値 との釆~[ができないので，

このレジスタを用いるわけです。

Bレジスタは，ほかの 2つのレジ、スタと

は異なり ，番地のインデックス用なので整

数しか入りません。後述しますが，EDSAC 

の番地は1023番地までなので Bレジスタ
も10ピットのl隔が用意されています。

b) EDSACの扱える数値

EDSAC はメモリの1ワー ドを17ビットと

して扱い，レジスタはAccが70ピット， M

レジスタが35ビット ，Bレジスタが10ビッ

トと なっています。

Mレジスタ 1XI X X.. X| 乗数レジスタ(Multiplierregi蜘 )

EDSACて"は基本的に小数しか扱うことが

でA きません。メモリの内容にしろ，レジス

タの内容 (ただし， Bレジスタは除く)に

しろ -1 ~五 x < 1までのffiii図しか代入で
きないのです。最上位ビットと2番目のピ

ットのあいだに小数点があると考えます。

また，負の数は 2の補数表現て表されるの

で，最仁{立ピット i:J:符号ビットと なります

(図 2)。

IJ唆t~l ~ ピ、〉 卜同
日レジス夕 刊X......XI Bレジスタはインテ

特集 EDSACプロ グラミング入門 41 



c) EDSACのメモ リ空間 なぜか351こ-;;トになります。17x 2 =3'1なの まれることにあいなったものなのです。

EDSACにはメモリが0-1023番地までの に，なぜ1ビット I首えたのでしょうか? 図 3にメモリの接地割り付げを図示しま

102'1訊分が実装されています。前述したよ これは，実IJ:EDSACにはSandwichDig したが， i.主立すべき点IJ:，奇数番地が先頭

うに， 1訴は17ピットなのでほぼ2Kバイ ト i t 1: 11乎ばれるピッ トがあって，有数番地t にきているというところです。 1，0， 3， 
のメモ リといえるでしょう 。 11)¥数番地の1mに1ピッ ト分はさま って い 2， 5， 4・・・・・・というく、、あいに並んでいるた

先はどちょっと書きましたが， EDSAC るビッ トがあるのです。このピッ トは木米 め，Accから2n番地に書き 出したりする場

には長部という概念があります。ちょうど はメモ リ読み出しのタイミングに{似IJされ 合には， Accの上ul:l7ピッ トが2n+ 1 番地
68000でいうロングワードのようなものです。 ているビッ トなのですが，このビットを飛 に，下位17ビッ トが2n番地に入り，18ピッ

68000では1ワード16ピットなので，長訟は ばして 2番地分読むよりも， 一紡に読んで、 卜目がサンドイ ツチビットに入ります。こ

2併の32ヒずツ卜となりますが， EDSACでは しまう lょうがラ クなのよということで，読 の様子を図 4に示しました。

図2 数値表現

17ヒ.ット

短諮H l 

幸喜
2-5 2-10 

17 

2-16 

長鰭 R 
写

r5 2-10 2
干二220
サンドイツチ
ヒ.ツ卜

伊j

-0.25(補数表現)

|1 I 0 0 0 0・・....... 。|一 一|

図3 EDSACのメモリ 図6 命令の例

l帯地 。:密地

3番地 2番地

5番地 4番地

ニーモニッフ A 

1023番地 1022番地

17 

+ 
2-25 

ニーモ二ック T S 
サンドイ‘ノチピット

図4 長語がAccに格納される様子

A 100Dを実行すると

101番地 l∞番1也

f 
2-30 

100 

130 

D 下位35ピント

Acc 上位17ピット Sヒ.ッ卜 下位17ビッ卜

101'岳地が、Accの上位に入る，また下位35ビyトは影醤を受けない

図5 命令表現

命令はSingle-address裂であり，短語の!舘で下自白コように表す。
5ビyト lピット 10ビット lビッ ト

012345678910111213141516 

命令の表現 |xxxxxlxIXXXXXXXXXXIX I 

↑↑↑↑  
命令部 番地 帯地部 特殊指示部

修飾部
(Function digits) (B-d唱it) (Address digits) (Special ind日 tiondigit) 

命令部 命令の種類を表す。命令の一覧を43ページに示す(1文字で表す)。
番地部ー引用する番地を示す。
帯地修飾部 1のときは番地部に日レジスタの内容を加える@日のときは何もしない(1のとき Sで表す)。
特殊指示部・ lのときは長語の指定.または命令の修飾に使う。0のときは短語の指定

42 Oh! X 1989.11. 

J 

F 

D 

もしかして， インテノレの上位下位逆転の

アーキテクチャは， EDSACをお手本にした

のだろうか? (違うって)

d) EDSACの命令について

EDSACの命令は 1語17ピッ トの中に

命令しそれに必裂な番地データまたは数

値データ，そして修制II用ピッ トが合まれて

います(図 5)。

命令官11は先頭の 5ピッ トであり，命令の

ビット列は表 1に示すような内部表現にな

ります。

5ピット口の番地修飾音11がIのときには，

Bレジスタの値を番地部に足し込んた市立を

実効アドレスとするというスイッチです。

1のときには iSJ と表記します。

6ピッ ト白からの10ピッ トが番地部tu乎
l.:fれ，アドレスが格納されている場所です。

10ビッ トの阿があるので1023番地までを指

定することができます。

最後の]ヒcツ卜が特殊指示部い呼ばれ，

Iのときには長話指定か，命令の修官IIIに使

用します。長誌を~~I床する t きには， iDJ 

と表記し，命令の修飾に使用するのならば

iDJまたは iSJを使月Jします。また，こ

のピッ トが0のときには，短詩指定となり，

iFJ と表記します(1:1{16参!!日L

. プログラミンク序論

命令だけ見てもピン tこないでしょうか
1.:>，具体的な例をあけーて「こういうときは

こうする」といった定石を説明しましょう。

その[IIjに，峰〈命令とデータの扱いにつ

いて討ilリiしておきます。
280て"も68000でも，メモリに入っている

ピット手11には，命令か単にデータかを区月IJ

する情報は含まれません。たとえば， 100番

I也にFFカT入って いたと しても，単なる 255

を表す数なのかそれとも RST38H という

命令なのかはわかりませんね(前後を見れ

lぎたいていど っちかわかるんTごけどね)。

で，命令になるのはプログラムカウンタ

がそこの若干地にきたときなわけです。EDSAC

でも同様で‘



01000000000000000 

というピット手IJがあったとき.0.5仁もなる

し IFという命令にもなります。EDSA

Cでは.Accに命令を作ってそれをメモ リ

に転送 して実行するような自己命令書き換

えを当 r~のように干犯 JêJ'J し ま すo%{:Eの恥ilPU

では， ア ドレス空間 も広し命令も盟12;な
ので自己引き換えなぞはしないほうが望ま

しく (これをやるとプログラムがわか りに

くくなって し まう ).命令数の少ないEDSA

Cならではの手法なのです。

.Accのクリアの方法

EDSACにはAccをク リアすると い う命

令はありません。ていはどうするのかという

し T命令を使いま す。 この命令1;):本米は

Accをどこかの番地に l伝送する 命 令なので

すが. fII!l1!jにAccもクリアします。どこか

f変っていないメ モ リにAccを転送 してやれ

ItAccをクリアてきます。

.Accに値を代入する

Accに 他 を ロー ドする命令は存在しない

EDSACの命令セット……・

-転送命令

φn (101 OO*n *). Un(日日111*n*). Tn(OOIOI功n*)

Tn. Unはどちりも. Accの内容を n番地に11!;;送す

る命令ですが.Tnは転送後にAccの値をク リアしま

す。q)nはTnと同様な動作をしたあと.Accがオーバ

ーフローしていたときに，ベJレを鳴らして停止する

という命令です。なお r(T Jは入力できないのでシ

ミュレ-7上では r$ J で代用します。
Hn( 10101*n*) 

Hn命令は n番地の内容を Mレジスタに転送する命

令です。これbの命令は日レジスタによる番地修飾

部および.長吉吾の指定も可能です。すなわち rTS

100DJ とすると. 8レジスタの{直に 100を加えた番

地へ長穏で Accを転送する命令ということになり ，

101 番地にはAccの上位 17ピッ トが， 100番地にはAcc

の下イ立17ピッ トが，そ して. 18ピッ ト目がサンドイ

ツチピッ トに転送さ れることにな ります。 くれ ぐれ

も，長際指定のとき には， 上位下位が逆になること

を，主意しておいてください。 また，長語指定のとき

には必ず実効ア ドレスが偶数番地になるようにしな

ければなりません。

BnF( 111010nO)， BnS( 111010-nO) 

どちらも， 8レジス?に直接 nを転送する命令で

す。ただし， 8nSの方は日 レジス?に -nをイt入 し
ます。 しかし，実際には 8nSという命令は内部では，

B-nFとして処理されています。というのも nは

10ピ y卜であり，負の数は補数で表現するため，ーl

= 1023であるわけで，要は nの先頭ビットが立っ

てさえいれば負の数ということになるのです。つま

り r82SJは r81022日と向じ結果にな ります。

KmF(OIIIOOmO) 

この命令は特殊な命令です。m番地に「 日(8レ

ジス?の他)F J という命令を絡納するというちょ

っと復雑な命令です。つま り， Bレジス7の値がl∞
のとき， K200Fという命令を実行すると， 200帯地に

「日100FJとL、う命令が格納されます。一見なんの役

に立つのかわか勺ない命令ですが rサブルーチンJ

のところで税明します。

.演算命令

An(IIIOO*n*)， Sn(OIIOOn*) 

Anは加算，Snは減算命令です，Accとn帯地の内

容を計算します。

Vn( 11111 * nキ)， Nn( 10110*n*) 

Vnは n帯地の内容と Mレジスタの内容を乗算して.

Accに加え。NnはAccから引くと いう命令です。i主主主

のでパ、ったんAccをク リアしてから.A命 ・ 自己書き換えの例

令ぞ使用 してAccに足し込みます。 1明. 100番 地 にn・2一15が入っているとき .11

つまり ， 帯 地 の内容を110帯 地 に格納せよ 。

100 T 1l0F 11・2-15というと複雑そうに聞こえますが，

101 A 111F 裂は番地部に nが入っている tいうこ tで
す。 Accカ?i弘fJJ0 t.ごと して，

110 P F * P Fは小 数に直すとo. 0 200 A 206F 

111 1 F * 1 F 1;):小数に直すと0.5 201 A 100F 

と してやれば.101番 地 て Accには.0.5が 202 T 203F 

代 入されます。 而倒ですが，Accにデー タ 203 P F 

を{-l:;入したレときには，いったんメモリを 204 T 110F 

介して行うしかありません。 205Z F 

・ループの作り方 206 A F 

ノレープにはふつう Bレジスタを使用 し ま とすればOKです。 202番 地 で203帯 地 の |人l

す。 た とえば， 容を書き換えて実行 しています。この様子

100 B 50F を|雪17に示します。 EDSACてはこのよう

101 BS 1S な手i去をマスター する こ とが必要粂{午とも

いえますので， しっかり理解してください。

11 J 101F ・サブルーチンの作り方

とすると. 101番 地 から n帯 地 の 間 を50四 本来なら，サブルー チン1;):スタックの概

ノレー プさせることが可能となります。 念が必要-なのですが. EDSACにはスタッ

すべき点は， Acc に乗算の結果が転送されるのでは Acc本日のとき ，m帯地にジャンプします。

な く，結果が加算された り減算された りすると いう FSmF(IOOOllmO) 

ことです。これらの命令は日レジス 7，長語ともに ( 8レジスタ +m)器地にジャンブします。後述の

使用可能です。 rサブルーチン」のところで説明します。

YmF(OO 11 O*mO) EmF(OOO 11 OmO)， EmD(OOOII Om 1) 

A田に 2-;~5 を加えます。 つまり， A田の内容を34ピ どちらの命令もAcc孟Oのときに m番地にジャンプ

y卜に丸めるのに用います。なお，mの値は意味を しますが，EmDのときにはAccをク リアします。

持iちません。 GmF(IIOIIOmO)，GmD(IIOIIOml) 

Cn(IIIIO*n*) どちらの命令もAcc<Oのときに m番地にジャンプ

n番地の内容と Mレジスタの論理積を Accに加え しますが，GmDのときにはAccをク リアします。

ます。 YmD(OO1I00m 1) 

Mn( 10111*n本) 以前に YmDが実行されて以来， Accがオーバーフ

A民の先頭力、勺 6ヒ'ットをクリアして n番地の内 ローしていたならば守 Accをクリアして m番地にジ

容を加えます。 ヤンブします。滅多に使う二とはないでしょう 。

BSnF(IIIOllnO)，臼SnS(111011-nO) JmF(OIOIOOmO) 

8SnF は， 8レジスタに nという数値を加え，8S 8レジスタの他中日ならば， m番地にジャンプし

nSは日 レジスタから nという数値を引きます。この ます。8SIS命令と一緒に用いてZ80のDJNZ命令のよ

命令も内部では， rBSnSJ=r8S-nFJとして処理さ うな主にJレープを構成する場合に使用します。

れています。 ・入出力命令

・シフト命令 EDSACのI/Dは紙テープだけです。データやプロ

Accのピッ トを左右にシフトする命令です。この グラムは 5ピント幅の紙テープから読まれます。ニ

命令を使用すると，普段見ることのできない，Accの の 5ピyトの穴は EDSACの内部表現コード(表 l参

下位35 ピッ ト を見ることができま守 。 H~) に対応してお り， 32種類の英字と記号または.
R 0 (0010∞00∞∞00001)， 単純に 日 ~9 の数字として読み込めます。

L D( 11001011111111111) In(OIOOOOmO) 

RとDの問に空白があるのは，容地部が日だからで テープ l列を墜数 xとして読み込み. x. 2 16をn

す。ROD，LODでも同じですが， nが Oの場合は省略 番地に格納します。つまり r1 11 OOJという 5ピット

してしまうようです。R Dは右に L Dは左へ のビット列(これはEDSACのコードで rAJを表し

1ピットAccをシフ トします。 ます)を読み込むと， n番地には，

R F (00100000000000000)， 0000000000001 1 100 

L F(II∞l∞o∞∞000∞) というピッ ト列が格納さ れます。また，長館で読む

R Fは右へ 15桁， L FはさEへ 13桁Accをシフ トします。 ニとも可能です。

R2ρ-'F(OOIOOO 2ρ-， 0)， L2ρ→F( 110010 2ρ'0) On(OIOOIOmO) 
それぞれ右へ ρ桁.左へ ρ桁A田をシフトします(2 n番地の先頭 5ビッ トを紙テープに出力します。

壬 ρ孟 11)。つまり， L8Fで.左へ 5桁シフ トする二 ・その他の命令

とになります。 ZmF(OIIOIOmO)

回分岐命令 機械を停止します。プログラムの終7に轡いてお
分岐命令には，無条件介岐命令と条件分岐命令が くのがふつうです。mの値は意味を持ちません。

あ ります。王見代のMPU (CPU)は.フラグを持って ZmD(OIIOIOm 1) 

おり，その値によって嫌々な分岐ができるようにな EDSACにはZDスイッチと呼ばれるハードウエアス

っていますが. EDSACには Accや Bレジス?が日か インチがあって，このスイッチが ONのときに， Zm 

どうかを調べて分岐する命令しかありません。 F命令と伺様の{動きをします。OFFのときは次の命

FmF( 100010mO) 令を実行します。

無条件にm帯地へジャンプします。

FmD( 10∞10ml) ・括弧内はビットパターン。n，mは10ピットの 2進数
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クというものが存在しないので Bレジス

タをうまく 利用したclosedBとH乎ばれるサ

ブルーチンの作り方を紹介します。

詳 し~，説明は図8に示 しましたので，こ

こでは考え方について簡単に説明します。

サブルーチンか らメインルーチンに戻る

場合，戻り番地というのは呼び出された番

地の次の番地である ので， 戻る べき番地を

Bレジスタに入れてやって，サブルーチン

を呼び出せばうまくいきそうです。 そして，

H引Xれたサブルーチン内て.FS2Fとしてや
れば. B + 2番地に ジャンプします。つま
りこれがリターン命令の役 目を果たします。

しかし，こ の方法だとサブルーチン内で

Bレジスタカ可愛用ていきなくなってしまいま

す。そこで用意されたのがKmFという 命令
です。 この命令を実行するとm番地に， 現

在のBレジスタの内容を. Bレジスタに代

人する命令が格納さ れます。たとえば.Bレ

ジスタの{直が123の ときに.KmFという命
令を実行してやると.m番地には.rB123FJ 
という命令が絡納されます。KmFをサブル
ーチンの先頭に置いて m番地をサフツレー

チンのいちばん最後の番地にしてやれば，

サブルーチンに飛んできですく自に. Bレジ

スタ を間接的にm番地に待避したことにな

表 I EDSACの入出力符号

入 カ 符 号
内部表現 キーポード上の記号

F.S L.S 

o 0 000  。 P 

o 0 001  Q 

000  I 0 2 W 

o 0 0 I I 3 E 

o 0 I 0 0 4 R 

o 0 101  5 T 

o 0 I I 0 6 Y 

o 0 I I I 7 U 

o 100  0 B 

o I 001  9 。
o I 0 I 0 J 

o I 0 I I " (%) 

o I I 0 0 S 

o I I 0 I Z 

o I I I 0 K 

o I I I I Erase(&) 

I 000  0 .(Blank Tape) 

I 000  I F 

100  I 0 。(it)
I 0 0 I I 。
I 0 100  中($) 

I 0 I 0 I + H 

I 0 I I 0 N 

I 0 I I I M 

I I 0 0 0 !1 (@) 

I I 0 0 I L 

1 1 0 1 0 X 

I 1 0 1 1 G 

1 1 1 0 0 A 

I I 1 0 1 日

1 I 1 1 0 c 
1 1 I I I V 

( )はASCII文字を示す。 F.S. : Figure Shift 

L.S. : Letter Shift 

44 Oh! X 1989.11 

るので\なかで B レジスタを 1~nJ しでも rJ)

!也がなくなるわけです。

. 世界最重アセンブラ

さて.EDSACのプログラムを入力するに
はどうしたらよいでし ょうか。17ビットの

スイッチを使用して 1帯地ずつメモリに値

を告き込んて'いったのでは， 日が暮れてし

まいます。そこで.EDSACには簡単なアセ
ンブラが用意されています。 このアセンブ

ラ/J.紙テープから5ヒずツ卜のEDSACコード
を命令，番地. lhl)経Jlコードの)1頂に読んでい

き.17ピットの命令に変換して格納してく

れ，さらに相対番地までサポートしている

というくせに，ナン 卜まあ， 全体で54ワー

ドの長さというi湾典的なアセ ンブラです。
最近あまり見かけませんが. -11寺jVl.雑誌

に256バイト以内てなにかプログラムを作っ
たり.BASICで1行のフ。ログラムを作った
りいづ，いかに短 いプログラムて高機能

なものを作るかというこ tに燃えていた人
人がし、ましたが，機fiE・芸術性でこのアセ

ンブラにかなうも のはないで、しよう。

このアセンブラのことを InitialInput 

Routine (初期入カルーチン)と呼んでお

り.EDSACではO番地から53番地にロード
されます。 そして. 0番地から実行を開始

すると，紙テープか ら)1順次5ピットずつキ

ャラクタコードを~'ifみ1))( っ ていき，メモ リ

に怖納して指定番地にiJilH却を移します。

図7 例題の動作

初期入力ルーチンに対するl!Ill1MJ指令を次
に目見明します。

PZ 

プログラムの先頭fごということを示 しま

す。

TmK 

以下の命令をm番地から格納します。T

100K !:吉ーくと，その後ろに続くテ ープぞ100
番地から格納し始めます。280のアセンブラ

のORG疑似命令とても，思ってください。

GmK 

~，)~対番地の基点を示 します。 TmKのあと

に絞 けて 書 くときはGK!:するだけでも鱗

いません。

メモリに読み込まれた状態のプログラム

は，すべて絶対番地形式であり，はかの番

I也へ移動すると 笑行できなくなります。 そ

こで，紙テープに書 くときには相対苦手地で

flJ-いて，初期入カルーチンに番地を害1)りf寸・

けさせながら格納する方法が開発されまし

た。 この方法により.GmKて指定した番地
からのオフセットでニーモニックを記述す

ることがで、き.TmK. GmKのmのも直を変
更するfごけて1任意の苦手地での実行が可能
となります。なお，ニーモニックて。の記述

にはF.Dの代;わりに B，πθを)'I'Jいます。 た
fごし， シミュレータ」二てーは特. %非営用い

ます。

たとえば以下のような，

P2 (プログラムの先頭)

TI00K (100若手地か ら格納)

| A I I 0 I F I 
- 1地 |p I I n I F I 

m;て 一 =I A I I n I F I 
OF _____ 一一一一一一つまり， 203番地で， AnF 
終了 という命令を実行する。

200 A206F 

206 A F・・命令を作るためのデータ

図8 cJosed Bサブルーチンの概念

メインルーチン

番地

サブルーチン

番地

P 日pF

FqF 

日レジ仁二二Eコ / → q 

q一一一一一一一一....-- a+ I 
コ-)レ'

q+2 

P+ 1 

P+ 2 

る入
、q，
ふ
H
M

U
綿

F¥i
j
/什P

H
e
-
-
:

にq+r 

q +r + 1 FS2F 

これによって， Bレジスタ+2番地にジャン
プする。つまり， P+2番地へGo1 Go ! 

つまり， Bレジスタに(呼び出しを行う番地ー 1)を入れ，コールする。そして，サブルー
チンの先頭で， Bレジスヲに1 呼び出されたときの日レジスタの値を入れる命令をサブル
ーチンの末尾に轡き込む。

サブルーチンの最後で，呼ばれたときの日 レジスタが，復活するので， FS2F命令によっ
て，(呼び出し番地+1)に戻ることができるのである。



GK(lOO番地が基底)

A10詳

T20%:I1: 

AOF 

ZF 

E100KPF (100番地へ)

を読み込ませると，

100 A 1l0F 

101 T 120D 

102 A OF 

103 Z F 

というぐあいに読み込まれます。

EmKPF 

Accをクリアしてm番地に制御を移しま

す。

まだこのほかにもいくつかあるのですが，

これだけ知っていれば十分でしょう 。

圃 えと‘さつ君利用の手引き

きて，紙面だけではよくわからないと忠

われるので、， EDSACのシミュレータぞ作

成しました。かなりの大きさになってしま

ったので，掲載はできませんでしたが梁山

泊オ、ッ 卜!:PEKINオ、ッ 卜に「えどさっ君」を

PDSとしてアップしておきますので，会員

の方はそこからダウン して使ってく fごさ し、。

EDSACのソースプログラム1.;1:，本体付属

のEDや市販のエディタなどの楳準テキス ト

ファイノレを作成できるもので作成します。

そのとき，次の点に注意してください。

・行番号，番地番号は付けない。

・余分な空白は入れない。

-すべて大文字て記述する。

正しい例 惑い例

98 PZ 

99 TlOOK 

100 A F 

101 T 105F 

102 Z F 

PZ 

TlOOK 

AF 

Tl05F 

ZF 

E100KPF 103 E1001伊F

えどさっ君では 2種類の初期入カルーチ

ンをサポー卜してい ます。高速初期入カル

ーチン(HIPL)，標準初期入カルーチン (IP

L)の 2つです。

HIPL : ~!1\自の子法てや記述された初期入力

ノレーチンであり 1命令ずつ直抜読み込ん

でメモ リに格納するため高述。ただし，現

在サポー 卜している制御命令はPZ，TmK， 

GmK， EmKPFと相対番地指定の:I1:t，ごけで

す。これ以外のtlilHiliP命令を使用している場

合はIPLを使用して読み込んで、ください。

IPL: IPLは，本物(7)の初期入カルーチン

がそのまま動いているので，すべてのHiI]1ili[J

命令が使用できますが，その反而速度が遅

くなります。

.コマンド一覧

“EDSAC> "と表示されているときに， な

にも入力せずにリターンキーだけを押すと

コマンドの一覧が表示されます。 また，各

コマンド名fごけを入力してリターンキーを

:l1flすと， そのコマン ドについての詳しい説
明が出てきます。なお，コマンドは小文字

でも，大文字でもどちらでも柿f.L、ません。

スイッチの順番も任意です。ただしスイッ

チとスイッチまたは，スイッチとノfラメー

タのあいだはスペースを 1文字分入れてく

だ、さい。

BREAK アドレス

機能 ブレイ クポイン卜を設定する。JMP

命令， IPL命令を実行中にPC(プログラム

カウンタ)が設定値にくると， 実行を中断

してコマンドラインに戻る。

例 EDSAC>BREAK 100 

とすると， 100番地で実行が中断するように

設定される。

CLR 

機能全レジ‘スタをク リアする

例 EDSAC>CLR

Acc=O， Mreg=O， Breg=Oになる。

DISASM アドレス1[ア ドレス2J

[スイ ッチlJ…・[スイ・ノチnJ
スイ ッチ

/C …i岡市iへの I:~， 力はしない

/F フアイノレ名

一ファイノレへの出力

/P……フ。リンタへの出力
/W… 一2段組み出力

機能 アドレス 1からアドレス 2までの内

容を出力する。

WIJ EDSAC> DISASM 0 9 /F BAKA /W /P 

0000 T F 0005 R 4F 

0001 E 20F 0006 V F 

0002 P 1F 0007 L 8F 

0003 U 2F 0008 T F 

0004 A 39F 0009 1 1F 

と画商に表示され，同H寺にプリンタとフア

イノレにも 出力される

DUMP ア ドレス1[アドレス2J

[スイッチ1]-""'[スイッチη]

スイッチ

/B ...".2進の表示をしない

/C……岡市iへの出力をしない

/F ファイノレ名
一ファイノレへの出力

/H…・・16進表示営追加l

一一糊一
wvihhww
紘一地

一
一

一
一鵠
ゐ
川
¥
泌
総
山
総
れ
い

m
M
-

一
一
肺
鉱
山
附
品
川
柳
川
K
M
品
川
川
刈
ル
弘

V
m
悩

-

/0 ・8進表示を追加
/P……プリンタへの出力

機能 メモリのダンプを行う

伊IJ EDSAC > DUMP 100 200 /H /0 
EXIT 

機能親プロセスへ戻る。

HIPL ファイノレ名 [スイッチ]

スイッチ

/I……読み込んだ命令の表示

機能 高速初期入力ノレーチンの実行。あら

かじめ作成してあったソースフ ァイルを読

み込む。読み込めるiIIlJ笹P命令はPZ，τmK，
GmK， EmKPF， ""..:11:のみ。EmKPFを訪E

み込むとコマンドラインへ戻る。m番地に

はジャンプしないので注意。

例 EDSAC>HIPL GEROGERO /1 

IPL フアイノレ名 [スイッチ1J…[スイッチn]

スイッチ

/B アドレス

・・・ブレイクポイン トの設定

/F フアイノレ名

……ファイノレヘトレース結果を出力

/H……開始時芸IJ，終了時五IJの表示

/I…・・I命令読み込みデータの表示

/P・…ープリンタへ
トレース結果を出力する

/T.. トレース を行う

機能 本物の初期入力ノレーチン守実行する。

すべてのlIilJ御命令が使用できる。EmKPF

を読み込めば当然m番地に ジャンプする。

例 EDSAC>IPL TEST /B 100 /F IT /1 
JUMP アドレス [スイ ッチ1]・υ[スイッチn]

スイッチ

/B アドレス

ブレイクポイン卜の設定

/C" 全レジスタのクリア

/F ファイノレ名

ファイノレへトレース結果を出力

/H……開始時五IJ，終了H寺刻の表示
/1 ...... 1命令読み込みデータの表示

/P……プリンタへトレース

結果を出力する

/T......トレースを行う
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け算

パ先週
/* 100番地から格納 、
/*相対番地の基底は100番地
川サプJトチン貴螺

/傘 Accの内容をワークエリアに

パサプJトチンコ-1レ

/. BbF命令に.~I切コる
/* リターン

パサプ凡Fーチン先頭

川サプ凡戸チンコール

パサプ11戸チンコール

/事サブルーチンコール

/・ リターン
ノS サブルーチン先頭
/・行列の要蕪のアドレスを求由る

/・リターン

j~J EDSAC> JUMP 100 /T /F OUT /B 110 

OPEN ファイノレ名

機能 指定ファイノレを入力専用と してオー

プンする。自作のプログラム中に I命令が

ある場合に，入力元として指定しておいて

からJUMP命令で実行する。

REG スイッチ

スイッチ

/A・・田・・・Accの値の変更

/B……Bレジスタの値の変更
/M......Mレジスタの値の変更

機能 全レジ、スタの表示を行う。任意のレ

ジスタに任意の値を代入する。

レジスタとfc入できるイ直のffi[i図
Acc・.....-1三五x< 1 
Bレジスタ・・・ ・・O三五x三五1023

Mレジスタ・・…・-1三五x<1 

SET アドレス

機能 指定したアド レスから命令または数

f直を格納する。". " (ピリオド)を入力す

ると コマ ンドライ ンに戻る。命令の入力は

大文字ても小文字でも椛わなし、。空白を入

れても詰めても柿わない。

例 EDSAC>SET 100 

0100 P F A200F (PFは以前の値)

0101 P F a 20lf 

0102 P F L d 

0103 P F . (ピリオド)

EDSAC> 

. 実際の使用とサンプ)v7D~ラム

とりあえず，サンプノレプログラムをリス

トlに示します(えどさ っ君を使ってね)。

このプログラムはnXnの行列の乗算を行う

もので，全f本としてサブルーチンtなって
いるので，メインルーチンとパラメータが

必要です。まず， リストlを打ち込んでく

ださし、。ただし， r / * J以降のコメン 卜は
打ち込まないでください。便宜上コメ ン ト

を付けたfごけてやす。

きて，このサブルーチンではAccにnを

rpnFJで渡し(つまり，番地部に nが入っ

ていて，ほかのピッ トはすべて 0)，80，81， 

82番地に それぞ、れ，行列 1のデータ，行列

2のデータ，結果を格納するアドレスの}I闘

に iPmFJのかたちで入れておきます。実

際にやってみましょう。

まず， メインノレーチンを用意します。

EDSAC> SET 400 1:して，

A404F / * AccにP2Fを入れる
B401F /* この番地をBに

F100F / * サフツレーチンコーノレ
2F /* 終了

P 2F /* 2 * 2の行列
(ピリオド)

そして次に，

EDSAC>SET 80 

P300F / * 行列 lのアドレス
P310F / * 行列 2のアドレス
P320F / * 結果格納先アドレス

最後に 2つの行列のデータを入れます。

EDSAC> SET 300 

IF /牢 0.5

RF /* 0.25 
AF /ネー0.25

IF /* 0.5 

EDSAC>SET 310 

2F /牢 0.85

AF /* -0.25 
WF 1* 0.125 
PF /* 0.0 

サブルーチンを読み込ませて実行します。

EDSAC>IPL N_N.SRC(これはファイル名)

しばらくして，プロ ンプ 卜に戻ったら，

EDSAC> DUMP 320 

としてく fごさい。

320 U F 0.4375 

321 C F -0.125 

322 BS512F -0.140625 

323 Q F 0.0625 

となっていればOKです。

. おつかれさま

「よく頑張ったね」

ここまで読んで〈れた読者に私は敬意を

表 します。これだけわけのわからない話が

延々と続けtJ:'さすがに L、ゃになったことで

しょう。 EDSACを知っていても，いまのf止

の仁1:li).Ifっていけるわけで‘はありませんし，

偉い人になれるわけでもありません。ただ，

やはりノイマン大先生の考案されたアーキ

テクチャによる，世界最初のコンピュータ

であり，現在のコンピュータの祖先である

わけだから，墓参りをするような気持ちで

EDSACを学んでほしい。そういった崇高な

ものなのです。ダサL、(死諒)とか，使って

らんねェとかいっちゃTごめ。そうとなると，

やはりEDSACのシミュレータも ，崇高なも

のでゃある。 280や8086のシミュレータのよ

うなトレンディな路線を狙ってるわけでは

ありません。

「シブイね， えどさっ君」

「やるな， えどさっ君」

tilifでて。あったら，ぜ‘ひともこんな〈ゃあいに

声をかけてくれたまえ。 じゃ。



、まどきの32ビ、ツト高性能CPU
Nakan門口門 Akira

中森 章

その昔，32ビットCPUは汎用機だけのものでした，しかし今ではホ

ビー用パソ コンにさ え搭載されています。32ビットは16ビットや 8

ヒットとは何が違うのでしょうか? 少し難しいけど，ニの際， 32 

ビットCPUについて勉強してみませんか。

32ビッ トCPUのt#J;徴といったらなんでし 卜に当たるという状況に備えて，一般的な

. マイクロプ口ク弘とはよう。 それはとりもなおさず性能です。 32 32ビッ トCPUというものの考え方に触れて

ピットとは「高性能」の別の表現といって おくのも悪くない考えでしょう 。 ここでは

いし、かもしれません。 32ビッ トCPUを理解するうえでの基礎tな

昔. 32ビッ トといえば大型計算機のCPU るマイクロプログラムとパイプラインの技

のことを定、|床していま した。大型計算機は 法について説明 しようと思います。ちょっ

非常に高性能ですが導入するためには何億 と縦しいかもしれませんが最新(でもない

というお金が必要て二 小さな企業や個人に んだけど)技術の一端にでも触れる tいう

とって子の届〈代物ではありませんでした。 気持ちで読んでみてく fごさい。

しかし，現在では100万 トランジスタを1-

2cm角のCPUチップに集積するほど半導

体製造酬が進歩し，則liな32ビットマイ 1 11 マイクロプログラム
クロプロセツサが製造されるようになりま

した。

現在. 32ビットマイクロプロセッサ市場

の1111びは若 しく，従米大型計算機やミ ニコ

ンカf使用されていた分野は，非常に高性能

力t要求される分貯はJjlJとして，すべて32ビ

ットマイクロプロセッサに置き換わりつつ

あります。このような32ピットプロセッサ

もまた性能を上げるために大型計算機の手

法を取り入れています。結局は規模の大小

だけで32ピッ トという概念は同 じものなの

です。

やがて訪れるであろう犬も歩けは32ピッ

|玄11を見てください。これはも っtも簡
単なマイコンシステムのブロック図です。

システムはCPU.メモリおよび1/0装置か

らh昨日kされます。
CPUを動力 aすための機械語命令はメモリ

に格納されています。CPUは内音11のプログ

ラムカウンタの刀与すアドレスか bメモリの

内容 (機械語命令)を読み込み，その命令

の指示する処迎を続けていきます。すなわ

ち，メモリの内容を読み書きしたり. 1/0 

装置との間でデータのやり取りを行います。

今日の多くのCPUはマイクロプログラム

と呼ばれる'rIllJ1iliflフ。ログラムによ って機械語

命令を実行 します。マ イクロプログラムと

はCPUの実行をlIJlJ御する方法のひとって，

1951年にイギリスのケンブリッジ大学のW

ikes (パイケスと読むのかな)という人によ

って提案されま した。

統計的にCPUのまi1J作はいく つかの基本操

作の組み合わせに分解できることが知られ

ています。 CPUに与えられる機械語命令を

この基本操作(これをマイクロ命令という)

に分解して順番に実行してやろうというの

がマイクロプログラムの基本的な考え方で

す。当然，機械語命令によって，たとえば

加算命令 t 釆X7~命令では， 行うべき処翌日!が

まったく契なりますから機械詑命令ごとに

月IJのマイクロ命令の組み合わせが存在する

ことになります。

このようなマイクロフ。ログラムはCPU内

の適当な記憶装置(ROMであることが多し

マイクロプログラム ROMあるいは単にマ

イクロROMとl呼ばれる)に格納されていて，

図1 マイ コンシステム これらはちょっとマイ コンをかじ ったこ 機械語命令が与えられると，それに対応す

回 日目
システムノてス

図2 マイクロプログラムの概念

メモリ(プログラム) CPU内のメモリ

とのある人ならば常高五といってし、いかもし るマイクロプログラムカヲ先み，:I~， されて笑行

れまゼん。 しかし， 多くの人にと って機械 されるのです。図 2にマイクロプログラム

詑命令を与えられたときにCPUがどのよう の概念を示します。このと吉マイクロフプ。ロ

にして命令を実行しているの力か3を知知lつてしレ、 クグ、ラムの

る人は少ないのててで、守、'1は立ないでしようか。 ますず、 回路です。1:i(13にマイクロプログラム方式

はそれについて説明しましょう。 をnJ，、るCPUのブロック図を示します。lきl

図3 CPUのブロック図

システムノてス

3のブロック図を図 1のマイコンシステム

のブロック 1:i(1と比べてみる t非常によく似
た椛成になっているのがわかると思います。

つまり.CPUの内音日て。はマイクロフ。ログラ

ムのiI，IJiiliJl回路がマイコンシステムにおける

CPUの役割を*たし，マイクロROMやレジ

スタがメモ リの役割を果たしているのです。

マクロな才Ji!ffから見たコンピュータシス

テムがミクロな1Ji白うから見たCPUのf¥Yi造t
{以てし、ることは1i1Jか不思~~長な医| 車量を!:i.1?じま

すね。そういうわけかどうかは知りませんが，

特集 いまどきの32ビッ ト高性能CPU 47 



処理をピッ ト数の少ない韮ニ直型マイク ロ命

令で記述し，サブルーチンに相当する処理

守ハー ドウェアに密着 した水平型マイクロ

命令て記述する方式です。

このような 2レベルの構成を採用する場

合，サフツレーチン(水平型)はマイク ロ命

令よりも低い(ハードウェア寄り)レベノレ

にある tみなしてナノ命令と呼ばれます(マ
イクロは10-6を意味し，ナノは10-9を意味

することは知lってますよね)。そしてナノ命

令て記述されたプログラムをナノプログラ

ムp乎びます。

この方式はともすれば綾雑になりがちな

垂直型マイク ロ命令のデコードを簡略化し

(命令数を減らすことができるから)，処理

の共通部分をひとつにまとめることができ

るためマイクロ ROMの容量削減少させる

ことが期待てきます。IlfI< 1::.ころによると，
X68000のCPUであるMC68000もこの2レベ

ノレ・マイクロプログラム方式を採用している

ということで、す。2レベノレ・マイクロフ。ログ

ラムの構成を図 6に示しておきま しょう。

. マイクロプロク弘の異体例

マイクロフ。ロクずラムと いうも のがどのよ

うなものか見えてきたところでもう少し具

{本的なマイクロプログラムを自見l明します。

ます。垂直型マイクロ命令は原JlIJ的には操

作コー ドとオペラン ドの組からなります。

マイク ロ命令としては「レジスタAとレジ

スタ Bを加えて結果をレジスタ Cに入れろ」

といったぐあいにマクロ命令と非常に近い

形式になります。

垂直型マイクロ命令ではゲートがどうこ

うといったハードウェア寄りな考慮は不

要になります。この点，複雑なアルゴリズ

ムを必要とするマクロ命令の実現には垂直

型マイク ロ命令が有効といえます。また，

マクロ命令でのプログラミングと同様の手

法制定用 して効率的なプログラミングをす

ることもできます。たfごし，垂直型マイク

ロ命令ては 1誇のビット数を減少させたた

めに，水平型マイクロ命令と同じ操作を し

ようとするとステップ数が地加する傾向に

あります。 これを解消するために，マイク

ロ命令の l語をいくつかのフィーノレドに分

答1)し， それぞれのフィーノレドに垂直型マイ

クロ命令を記述する方法も考えられます。

|玄15に垂直型マイクロ命令ぞ示 します。

一般的に 1認のピッ ト数が大きく(100

ピット以上)マイクロROMの容量が小さい

場合は水平型マイクロ命令， 1語のビット

数が比較的小さく (数十ビッ ト)マイクロ

ROMの容量が大きい場合は霊a直型マイクロ

命令です。表 1に水平型マイクロ命令と垂

直型マイクロ命令の特徴をまとめておきま

しょう 。

CPUに与える機械語命令をマイク ロ(ミク

ロ)命令と対比してマクロ命令i::.I'乎ぶこと

があります。また，マイクロプログラムを

ハードウェア (hard:非常に堅い)とソフ ト

ウェア (soft:柔らかい) の中間にあるもの

としてファームウェア (firm:堅い) と呼ぶ

こともあります。「堅い」という語感を残し

てるあたり，マイクロフ。ログラムはハード

ウェア寄りな概念だということができます。

マイクロプログラムについてもう少 し詳

しく見ていきましょう。マイクロ命令の 1

3むには通常次のような制笹11情報が含まれて

います。

a) CPU内の回路を制御する情報

b) 次に実行するマイクロ命令を決めるア

ドレス情幸R
c) マイクロ命令で使用する定数

a)はマクロ命令でいうと転送命令や演

説[命令に相当し，具体的にはゲートを制御

するこ tによってレジスタや演算器といっ
たCPU内のハードウェア資源に指示を与え

たり，ハードウェア資源問でのデータ転送

を行うための命令です。b)は分岐命令に相

当します。c)の説明は不要でしょう。

1語のマイクロ命令には以上で説明した

ような情報が符号化(エンコード)されて

絡納されているわけですが，この符号化の

仕方によってマイクロ命令は水平型と垂直

型の 2つのタイプに分類することができま

す。

水平型マイクロ命令というのは，マイク

ロ命令の各ビッ トがCPU内の各ゲート にl

対 1で対応している命令です。この場合，市1)

経11すべきゲート数が多い場合はマイクロ命

令の I語のピット長が大きくなり過ぎて実

用的ではありません。通常はマイクロ命令

を機能別にいくつかのフィ ーノレ ドに分割 し

てエンコー ドし，実行時にそれらのフィー

ルドをデコー ドすることで制御信号を作り

出す方式が採用されます。マイクロ命令と

しては「ゲート Aを聞けろ」とか「ゲート

Bを閉めろ」 というようにすべてのゲー ト

に対する指示を記述することになります。

つまり ， 1ステ ップてすべてのゲート を制

移11することができます。水平型のマイクロ

命令はCPUのハードウェアに非常に密着し

たものです。図 4に水平型マイクロ命令を

示します。

一方，垂直型マイクロ命令は同時に制御

するゲート をiJJl)限することで¥マイクロ命

令の 1語のピッ ト数をさらに減少させてい

. マイクロ命令の種類

2レベル・マイクロプログラム図 6

園 すププログラム

ところで〉マイクロプログラムにもモジ

ューノレイヒと L、う概念があります。マイク ロ

命令としてサブルーチンコール /リターン

を府立する ことはよく行われます。 しかし，

現在の1夜行はメインプログラムに相当する

水平型マイクロ命令図4

水平型マイクロ命令と垂直型マイクロ命令

水平型マイ7口命令 き垂直型マイクロ命令

lピットが lゲー ト 同時に串1I御できるゲ

を制御 ート を制限

11語のビット数は IH吾のピット数は

ゲー ト数に比例 比較的短い

小規模な回路に向〈 複雑なアルゴリズム

記述に向〈

回路の制御性はよい 回路の細い制御には

向かない

ROM容量は小さい ROM容量は大きい

性能重視 コスト重視

表1

フィールドI1フィーJレド

図5
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いま ，CPU内の実行部の構成(演算器の周

辺)が図 7のような構成である と仮定 しま

しよう。

図7のCPULtXノfス， Yパ、ス Zノfスと

いう 3種類の内部パスを持ち，こ れらのパ

スに定数1発生器，レジスタROおよびR1，

ALU (演算器)がつながっています (ぶら

下がっているともいう)。そ して， ALUの

片方の入力はXパス， もう片方の入力はY

パスから行われ， 1寅算結果はZパスに出力

されます。 ALUのi寅算はADD(加算[)また

はSUB(減算)を指定できるようになって

います。そして，これらのハー ドウェア資

源を制御するための a-jという名前の 9

倒のゲート があります。

このようなCPU を~IIí IJ経[1するためのマイク

ロ命令を考えてみましょう 。マイクロ命令

は簡単のため水平型とします。ゲー トが

9位|ありますから，マイクロ命令の語長は

最低 9ビッ ト必要です。 これにマイク ロ命

令の終了を示す 1ピットを付加lした全10ピ

ットのマイク ロ命令を考えればL、L、でしょ

う。図 8がそのマイクロ命令て二各ビッ ト

が l対 1にゲート a-jに対応、しています。

そして，マイク ロ命令のビッ トが 1である

位置 lこ対応するゲート が1~~1 <ようになりま

す。

それでは，以下の 2つの?クロ命令を実

現するマイクロプログラムを書いてみま し

よフ。

1) レジスタROの内容とレジスタRlの内

容を加えてレジスタRlに入れる。

実現のためには次の操作が必要です。

. ROの官i1iとR1のfi1iをALUに入れるために

ゲー トdとgを聞く。

g， hを聞く 指定をすればよし

1o 1 0 1 00 1 1 0 11 

になります。この命令で実行は終了ですか

ら，終了を示すビッ トも1にしてあります。

2) レジスタROの内容とレジスタ Rlの内

容を加えた値から 1を引いてレジスタ R

1に入れる。

上の 1)と 同じ操作の後にR1の内容から

1を号1<操作を行います。このためには次

の操作が必要です。

・定数 1とR1の値をALUに入れるために

ゲート cとgを聞く 。

・ゲート 1を聞けてALUにSUBを指定す

る。

.ALUの出力をR1に入れるためにゲートb

を開〈 。

したがってマイクロ命令はゲー トb， c， 

g， i.をI'JF1<指定をすればよいことになり

ます。このときマイクロ命令は 2ステップ

必要で， それは次のようになります。

o 101  00 1 1 0 0 

o 1 1 000  1 0 1 1 

上の1)や2)のマイクロプログラム例では

ゲート が聞くかどうかを考えてマイクロ命

令の各ビットの 0/1を決めま した。しかし，

実際のマイクロプログラム開発では人間の

見やすレ命令記述(ニーモニック記述)を

マイクロ命令の 0/1のパターンに変換する

マイクロ命令用アセンブラが用意されるの

が普通です。

このようなマイクロアセンブラカtあれl;r，

1)や2)のマイクロ命令は，たとえば，次の

-ゲート h を聞けて ALU に ADD~1旨定す ようなニーモニツクをアセンフツレするfごけ

る。 で作り出すことができます。

. ALUの出力をR1に入れるためにゲートb 1)の場合:R1 =ADD(RO， Rl); END 

を|羽C 2)の場合 :R1 =ADD(RO，Rl)・・

したがってマイクロ命令はゲー トb，d， R1 =ADD(l ，R1) ; END 

自 命令デコードω関係
ところで， これまで説明してきたマイク

ロプログラムは現実のCPUのマイクロプロ

グラム t少し掛け離れてし、ます。先の例で
はマクロ命令のオペランドがレジスタROと

R1に悶定されていました。 しかし，現実に

はレジスタは16本程度あるのが当ι通てす。

このtき，ある演算;を行うマクロ命令の
マイクロフ。ログラムを， iROの内容とRlの

内容のi寅算J，iROの内容とR2の内容の演

算J，iR1の内容とR3の内容の演算」……と

いうようにオペランドの組み合わせによっ

て別個 に作っていたのではステップ数の~!\f;

駄になります。実際には「あるレジ、スタ」

の内容と別の 「あるレジスタ」の内容で「あ

るiji算を行ーって 「あるレシ‘スタ」に菩ーき込

むと いうただひとつのマイクロプログラム

で実行されます。そして iあるレジスタ」

というのが状況によってROを示していたり，

R1を示 していたり，R2を示していたりする

わけで♂す。

また iあるilii算」は加算を示していたり

減Jlilを示 していたりします。 この場合の C

PUの実行部の構成を区19に示します。この

図でRXLtXパスに値を出力するレジスタ番

号を， RYLtYノfスlこ値を出力するレジ、スタ

番号を， RZliZパスから値を入力するレジ

スタ番号をf旨示するレジスタです。ALUO

PはALUてい行う ìíi-;fl~ の干重土民を指・示するレジ

スタです。

このCPUで演~lを行うマクロ命令を実現

するマイクロプログラムのニーモニックは，

図8 図7のCPUのマイクロ命令

o I 2 3 4 5 6 789  

図 7 CPUの実行部 図9 より一般のCPUに近い実行部

ZノTス 2 企 Zノてス

Xノてス

Yノてス

X/~ス

Yノてス
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たとえI!，

RZ=ALUOP(RX， RY) ; END 

となります。このRX，RY， RZ， ALUOP 

はマ クロ命令をデコードするH寺点て¥マイ

クロプログラムの(マイクロROMîJの)ス

ター卜アドレスと同時にイ乍り出されます。

逆にいえば，マクロ命令の命令コードから

マイクロフ。ロクーラムのスタートアドレス，

RX， RY， RZ， ALUOPなどを‘決定する{~三

業が命令デコードt~，. ということもできるで

しょう 。

マイクロプログラムの特徴

マイクロプログラム方式に対応する言葉

がワイヤードロジック方式です。ワイヤー

ドロジック方式はマイクロ命令を用いずに

ゲート聞の配線のみによってマクロ命令の

動作を実現する方法です。マイクロプログ

ラムを用いるとマイクロ ROMの1先み出し

i侍!日lによって動作速度が制限されてしまい

ますし，マイクロ命令を逐次的に解釈して

実行する性格上，すべてのノ、ードウェア資

源を並列に動作させるこ tは困難です。つ

まり処理効果が落ちます。

このような理由からインテノレの80486，モ

トローラの68040，NECのV80，富士通のG

~II CRO/ 300 t いった特に高速性を要求される
最近の32ビットCPUではマイクロプログラ

ムが使われなくなる傾向にあります。しか

し，マイクロプログラムには次のような利

点もあり，今後ま ったく用いられなくなる

とし、うことはないt恩われます。
1) CPUのアーキテクチャや命令セッ トの

詳細が決まっていない段階でも[ij]路設計を

始めることができますから， 設計一期聞を短

縮できます。

図10 逐次処理とパイプライン処理

処理A

処理日

処理C

a) 逐次処理

処浬A

処理B

処理C

b) パイプライン処理

50 Oh! X 1989.11 

2) 複雑な命令機能もマイクロ命令のステ

ップ数を増やすだけで実現できます。 その

ための複雑な|副路はあまり必裂ではありま

せん。

3) マイクロプログラムを変更するだけで

CPUのアーキテクチャを簡単に変更できま

す。このため，特殊な目的のための専用チ

ップ (カスタムチップ)の開発が容易にで

きます。

4) マイクロプログラムのパグを簡単にfl多

正てきます。 もし，ワイヤードロジック方

式を用レる場合， 1旦l路にパグを作り込んで

しまったら修正が大変です。また，マイク

ロプロク。ラムて回路上のパグを凹避するこ

とも可能です。

2 11 J¥イプライン

今 日のCPUでは~Iö 'fおに i高い性能力f要求さ

れています。そのための一般的な方法がノ、

ードウェアを並列化して性能を」ニげる パイ

プライン方式です。パイプライ ン方式の発

想は入出力処四1(メモリア クセス)と演算

処理をオーバーラップして行うことにあり

ます。

これは1946年にはすで仁アメリカの Bur

ks (パークスかなりによ って提唱されて

いました。当11;-¥¥ メモ リのスピードがCPU

の|人民1I動作に比べて非常に遅かったので二

メモリアクセスが性能のボトノレヰ、 ックにな

っていたので‘す。

CPUの実行とメモリアクセスを.;)E列に実

行するための技術がパイプライ ン方式に発

展していったわけですが，これを実現する

ためには非常に多くのハードウェアi立が必

要でした。このためfi在

来は性能のためならコ

ストに糸 1::1をつけない

大型言l'f.I~機の みがパイ

ビヅトのマイクロ プロセッサでさえその技

予防を利用するようになっています。 まして

や， 32ピットCPUでパイプライン処理を行

わないものは考えられなくな ってきている

のです。

ノヰイプラインとは

パイプラインという 言葉は製品が次々と

パイプを通過して行〈石油化学パイプライ

ンに由来しています。 これは最初の製足:が

最終工程から取り H~，される前に次の製品を

投入し，流れ作業で処理を行っていくもの

です。これは自動車や電気製品の組み立て

ラインではも っともポピュラーな方法にな

っています。

図10にパイプライン処理の原理を示 しま

す。ある入力から出力をf号るまでにA，B， 
Cといった 3つの処理を行わなければなら

ない場合，パイプライン処理!を行えば通常

の逐次処理の 3倍の性能を達成することが

できます。これは出力が逐次処理の場合li

3ステッフ。に1@]であるのに対して， パイ

プライン処理の場合は lステップに 1回で

あることを見ればわかるでしょう 。このよ

うに 3つの処理をパイプラインで行う場合

を3ステージ、のパイプラインと 11乎びます。

いま，図10の横方向は時間の経過を表 し

ていて，縦方向はある時点で同時に行われ

る処理j1を示しています。これを見てわかる

ように， Nステージのパイプライン処理で

は同時に最大N個の処理を行うことができ

るので.す。つまり，ノfイプラインのステー

ジ‘数が大きいほど単位時間に行える処理が

多いことになります。

さて， CPUでのバイプライン処理に話を

移しましょう 。CPUての命令実行処理!は命

令を取り込んでからそれを実行して結果を

書き出すまでがひとつの単位です。このと

きの処思は通常次の 6つのステージに分か

れています。

プライ ンブj式の恩恵に ・命令フェッチ

あずかることができた メモリから命令を取り出すステージ。

のです。 ・命令デコード

→時間 しかし， 今日ては半 命令ぞデコードしアドレス生成や実行の

導体の製造技術が進歩 ための情報を生成するステージ。

し，約15mm角のシリ -アドレス生成

コンチ ップの上に百数 オペランドの実効アドレスを計算するス

十万個の トランジスタ テージ。

を集積できるようにな ・オペランドフェッチ

りました。ここに至つ もし必要なら，メモリからオペランドの

て，ノfイプラインブ'i;i:¥: ~先み出しをするステージ。
→時間

は大型計算機fごけの専 ・実行

売特許ではなくなり 16 命令を実行するステージ。



-オペランドストア

もし必要なら，命令の実行結果をメモ リ

に書き出すステージ。

ところで，ノfイプラインをスムーズに動

かすためには各ステージの処理H寺問が同じ

になっていなければなりまぜん。図11に各

ステージの処理時間が 1単位l時間である場

合と命令デコードステージのみが 2単位11寺

問で残りが 1単位時間である場合のパイプ

ライン動作を示します。

図11a)て、は命令は単位H寺問て実行されて

いるように見えます。図11b)てーはい ちばん

実行の遅い命令デコードステージの実行H奇

聞に引きずられて命令は 2単位時間で実行

されているよう に見えます

このようにパイプライン処理を行う場合

の命令実行時間は一番処理H寺問の多いステ

ージの処理時間になって しまいます。 した

がってCPUぞ設計する場合にはパイプライ

ンの各ステージの処理時間を同 じにす る工

夫が必要になってきます。逆にどれかのス

テージナJけを高速に処理できるよ うにしで

もあま り意味があ りません。

実際のCPUでは，命令機能の複雑さに応

じて，命令デコードステージと実行ステー

ジの処遇fI時間がぱらついてしまし、ます。こ

のためパイプラ インステージの処理時間を

一定にする ことは並大抵の ことではありま

せん。 こ れらを巨I~するための方法として

は次のような方法が考えられます。

・命令デコードステージがぱらつく場合

命令デコードステージ自体をさらに 2段

なり3段の， それぞれが単位時間で処理!で

パイプライン動作の比較図11

命令フェッチ O::JJJ]工五三

命令デコード

アドレス生成

オペランドフェッチ

実行

オペランドス トア

ill工E
O::JJJ] 

O::TI 
n 

E工ill工D
5 I 6 I 7 I B I 

日工区DJ
IEJ}工白

百三E工E

a)各ステージの処理時間が等しい場合

きるステージに分割 してパイプライン処Jjli

をします。 これによ って， ノfイフ。ラインの

ステージ事kは地えることになりますが，ノf

イプラインをi梓位11寺|}りでシフトしていくこ

とができるため，単位|時間ての命令実行が

可能になります。図11b)の命令デコードス

テージを，命令プリデコード(前処理)ス

テージと命令デコードステージに分けた場

合のパイプライン処理を図12に示 しま す。

今度は単位H寺間で命令実行ができるように

なりましたね。

・実行ステージがぱらつく場合

これははとんど子の施しょうがありませ

ん。マイクロプログラムで笑行 ilJ lH~fIを行っ

ている場合はワイヤードロジック方式に変

更して少しても処理H寺聞を?減らす工夫を し

ます。結局は， 実行ステージ‘がパイプライ

ン処磁のボ!トノレオ、ックになってしまうので

す。また，実行ステージの処理|時間が命令

の実行時!日!ということになります。

ところで，現在広<tl~.1互| っ ている CISC

(Complex Instruction Set Computer)チ

ップでのパイプライン処理の単位H寺院nは少
し前までは 2クロックが基本でした。 これ

はnMHzの周波数て、副作させた場合 (n/2)

MIPSい、う性能になります。しかし，最近

は lクロック処理が流行になり， その性能

はRISC(Reduc巴dInstruction Set Compu 

ter)チップに迫ろうとしています。 この場

合はnMHzの周波数て副作させると nMIP

Sの性能を得 るこ tができます。周波数nと
して は25，33あるし、は50MHzが流行ですか

ら大変な性能ですね。

ロ工訂 回 回目仁

巴回 目 亡

日 目 白

巴回亡

日日
b)命令デコ ドのみ2単位時間かかるとき

図12デコードステージを2段に分けたパイプライン処理 図13 パイプラインインタロックを生じる場合のパイプライン処理

命令デコー ド

アドレス生成

オペランドフヱツチ

実行

オベランドストア

命令フヱツチ

命令デコード

巨E工D 0:工豆互0=
巨田 区E工IITJ

アドレス生成 巴4型~回

オペランドフェッチ 白 ，区区E
日f、主;iE回
回目

白の命令が変更するレジスタの値を

実行

オペランドス トア

図の命令のア ドレス生成で使用する

聞M ードとインタロック
パイプライン処理を行う場合，問題とな

るのがハザード(干渉)と インタロック(待

ち)の問題です。たとえば，ある命令がレ

ジスタの他をベースアドレス(レジスタの

値がアドレスii立となる)とするアドレッシ

ングモードを持っていた場合，直前の命令

がそのレジスタの値を変更するなら，その

直前の命令の実行が終了するまでオペラ ン

ドのアドレス生成ステージを開始すること

ができません。このようなノfイプライン処

理ステージ聞の干渉ぞハザードとし、し、ます。

ハザードが出現した らそれが解消されるま

でパイプライン処理の待ち合わせを行わな

ければ、なりません。 この待ちをインタロッ

クとし、し、ます。図13にインタロックを生じ

る場合のパイプライン処理11を示します。

もしハザードが生じる場合， それに気づ

かずに(インタロックされずに)パイプラ

イン処理が行われていったらプロセッサは

誤動作 してしまいます。このような誤動作

をなくするために，パイプライン処理IIを行

うプロセッサはスコアボーデ、イングという

ハザード検出機能守持っています。これは

命令の実行結果のストア場所(レジ、スタ)

とl対 1に対応するフラグピットを集めた

スコアボードレジスタと l呼ばれるレジスタ

に対して先行する命令が書 き込み予約フラ

グを立て，後討しする命令がそれ営参照する

ことで処理を開始できるか否かをチェック

する機構てやす。

スコアボードレジ、スタの構成を医114に示

します。要するに，アドレス生成ステージ

よりも先のステージ(オペランドフェッチ

ステージ， 実行ステージ，オペランドスト

アステージ)で処理されている命令が変更

するレジスタの一覧表です。そして，ひとつ

の命令の処理が終了するたびにスコアボー

ドレグスタはシフ卜されていきます。

さて，こ れまでの説明はアドレス生成に

用いるレジスタを先行する命令が変更する

場合(これをレジスタハザードという)で

したが，ハザ、ードには次のようなものもあ

ります。

・フラグハザード

条件分11皮命令で参照する条件フラグを先

行する命令が変更する場合。

・メモリハザード

命令のオペランドデータの一部または全

部を先行する命令が書き換える場合。

これらのうち，レジスタハザードやフラ

グハザードはアドレス生成ステージて，メ
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モリハザードはオペランドフェッチステー

ジでインタロックが生じます。そして，そ

の検出はスコアボーデイング機構によって

行われるのが普通です。

ところで，プッシュ命令，ポップ命令，

関数コール命令あるいはリターン命令では

スタックポインタの更新が頻繁に行われま

す。これらの命令は通常のプログラムでよ

く用いられ， しかも連続して現れることが

多いようです。しかし， どの命令もスタッ

クポインタの値を使用してアドレス生成を

行いますからレジスタハザ、ードになってし

まいます。このスタックポインタのハザ、ー

ドによるインタロックはCPUの全実行時間

のうち相当な割合を占めることが予想され

ますから，これを回避することが性能向上

のためには重要です。

このため，最近のCPUではスタックポイ

ンタを特別扱いし，たfごスコアボーデイ ン

グによってハザードを検出するだけではな

し値ぞ予測してインタロックを回避して

います。パイプライン処理の各実行ステー

ジがスタックポインタのコピーそ持ってい

るのです。プッシュ命令，ポップ命令. I提l

数コーノレ命令， リターン命令ではスタック

ポインタの値がいくつ変化するかはー怠に

決まっていますから，命令デコード時には

アドレス生成時で使用するスタックポイン

タの値が計算できてしまいます。

特別な処理が行われるスタックポインタ

はともかく，図13から日月らかなように，イ

ンタロックは命令の処理性能を低下させて

しまいます。このため，パイプライン処理

を行うプロセッサではインタロックが生じ

ないようなプログラミングが必要になって

きます。しかし，かしこいCPUになるとイ

ンタロックが生ビる場合はその間営利用し

てインタロックとほ無関係な後続する命令

を実行してしまうこ tもあります。このよ
うな命令の追い越し処理は内部先行という

名前で知られています。これはスコアボー

デイング機能を強化することで実現可能で.

図15 分厳命令がある場合のパイプライン

す。しかし，図15をもう一度見てください。

図15b)の場合，分岐先の命令フェッチによ

って無効化される命令 3i:.命令4は分岐先

の命令の実行を妨げることなく実行できる

だけの空き1時間が存在します。それならば，

わざわざそれらの命令を無効化せずに実行

しましようというのが遅延分岐の考え方て

パイプライン処理を乱す最も大きな要因 す。

は分l岐命令です。分l技が生じるとそのとき 遅延分岐を採用する場合，分岐命令の後

パイプライ ンの各ステージで処理されてい のいくつかの命令が実行されてから分岐が

る命令はすべ、て無効になり，分岐先の命令 行われることになります。遅延分岐に先立

フェッチからパイプライン処理をやり直さ って実行が行われる命令の置かれている位

なければなりません。何も考えない実現方 置を遅延スロットと いいます。

j去ては分l岐先の命令フェッチは実行ステー 遅延スロットを活用すればノfイプライン

ジの次にきます。このため，分岐命令の実 処理の乱れはなくなりますが，そこに Eん

行|時聞は 11段のステージぞ持つパイプライ な命令を持ってくるかが問題です。よほど

ンでは (11-1)単位時間になって しまいます。 プログラミング技術のある人か，非常にか

しかし，多くのCPUて、はアドレス 図14 スコアボードレジスタ

生成ステージの次から分l岐先の命

令フェッチを行う(これを先行ジ

ャンプ処理というらしい)ために

3単位時間で分岐命令を実行する

ことができます(実際はさらに 1

-2クロックのオーノfーヘッドが

あることが多い)。この様子を図15

に示します。

以上は無条件分岐命令の例で、す

が，条件分l岐命令tなると，フラ
グハザードによるインタロックの

問題もありますし，話がさらにや

やこしくなります。無条件分岐命

令にしろ条件分岐命令にしろ，パ

イプライン処理主?乱すことには遠

いありませんから効率的な分岐命

令の処理が必要になってきます。

ここではパイプライン処理におい

て分岐命令を効率的に実行する手

法について説明します。

・遅延分岐

分岐が生じた場合はその時点で

のパイプライン処理のステージに

ある命令を無効化するのが原則で

す。内部先行は大型計算機ては普から行わ

れている技法ですが，現在のマイクロプロ

セッサではハードウェア量の関係、からほ と

んど行われていないようです。

. 分岐命令の処理

命令フヱツチ lI I 2 I :1 I 4 I 5 1"6'1 1 3' 1 4' 1 5' 1 6' 1 7' 1 8' I 

命令デコード 1I 121.~nl"'l I I 13' 14' I 5' 1 6・11'1 

アドレス生成 区E工:rrIl I 13' I 4' I 5' I 6' I 
オペランドフェッチ 1 I I 2 13 I I 1 3' I 4' 1 5' 1 

実行 QJI]_j IIITI 
オペランドストア 巴 ;巨王

介岐命令国の実行時間

a)何も考えない分岐処理

命令フェッチ庄日工宣III3'I 4' I 5' I 6' I 7' I 8・19'I 

命令デコード ロ工王国 r13' 1 4' 1 5・16' 11' I 8' I 
アドレス生成 区四J

オペランドフヱツチ E工日 IT:JTI王国

実行 QJI] 13' I 4' I 5' I 

オペランドストア 臼 : IIID 

分岐命令聞の実行時間

b)アドレス生成後.ただちに介舷先をフェッチ
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ステージ l目スァーン

チェック結果

a) move "* 1， RO…..ROを予約
b) add R2， R3・・ R3を予約
c) move R3， RI……RIを予約
d) move (R3)， R2 

d)の命令がアドレス生成ステージにある場合の

スコアボードレジスタ。 d)ではアドレス値とし

てR3を読み出そうとするが， R3は実行ステージに
ある命令 b)によって予約されている。



しこい コンパイラでなければ効率的な命令

実行は望めま せん。マイクロプログラムて

使用されるマイク ロ命令や RISCの命令で

は，命令の処理単位が単純化されてい るの

で¥遅延スロットに置くと効果的な命令が

多くあります。しか し.CISCのマクロ命令

は多くの基本機能を集めたものですから，

分岐のついてにちょっとというような命令

はあまりありません。このため.CISCのC

PUては遅延分岐が採用されることはないよ

うです。マイクロ命令やRISC以外には.D

SPが遅延分岐を採用 している ことが多いよ

うです。

・分岐予測

条件分岐命令の分岐先を予測して命令フ

エッチを行う技法が分11皮予if¥IJです。条件分

岐命令があるとCPUはそれが分岐するか分

岐しないかを予測 して， 分岐した方向に命

令フェッチを行し、ます。 この場合， パイプ

ラインの各ステージの処理結果にはそれが

仮の結果であることを示すタグ(目印) が

付け られます。そ して， 最終的に分岐が決

定されて予iftiJと一致していれば，タグは取

り除かれます。 もし一致しないな C， Lf.各

ステージで現在処理中の命令を無効化して

命令フェッチから処理をやり直します。

ここで，ある分岐命令が分岐するか否か

の判断は，分11皮命令の種類やコンパイラが

生成する命令列の性質が参考になります。

たとえば，ルーフ。命令は分岐する確率がi喜1

いといえるでしょう。あ るし、は，

if (条件)then処型A else処理B

という高級言語の 1文に対して，

TEST 粂件 ，条件のテスト

BEQ 処理B; 不成立なら処理Bへ

図16 分岐履歴表

というコードを生成する コンバイ ラにおい

ては. BEQ (Branch if equal)という条件

分岐命令は分岐しない確率が高いといえま

す。なぜなら通常パス(処理する確率が高

いほう)はelseよりもthenの後に書かれるこ

とが多いと 考えられるからです。最近では

CPUの開発とコンパイラの開発は同一メー

カーで行われることが多いのでコンパイラ

の性質に合わせたチューニングは難しいこ

tではありません。
・分岐履歴表とデコード履歴表

分岐予測に よってよい性能を得るために

は，分岐するか否かの7・i{[lJを高し、確度で行

わなければなりません。その予測を過去の

振る型!れ、に従って行うのが分岐履歴表を用

いた分11皮予illiJです。分岐履歴表 とは，同じ

分l岐命令が実行されるときに正確な予illiJを

行うための情報を格納しておく表のことで

す。

分11皮予測のもっとも単純なやりかたは，

前回の分11皮と 同じ方向に分岐すると予測す

ることです。この とき の分岐履歴表1;1:.分

11皮命令のア ドレスと 分岐先のア ドレスのぺ

アを党えておく 一種のキャッシュメモリに

なります。[:;{J16に分11皮履歴表を実現する方

法のひとつを示します。

分岐履歴表は命令フェッチのたびに参照

されます。も し命令フェ ッチア ドレスが分

11皮履膝表の分岐命令アドレスと一致すれば，

以後の命令フェッチはそれに対応する分11皮

先アドレスから行われます。 もし一致 しな

ければ分岐命令の命令長を加えた次のアド

レスか ら命令フェッチが行われます。そ し

て， 実際に分11此命令が実行ステージ守通過

した後に， 分11止命令アドレスと正しい分岐

介岐履膝表の更新

先アドレスで分岐履歴表を更新します。

分11皮履歴表l正確かに効果は期待できます

が実現するためにハー ドウェア量が多くな

るのが欠点です。それに対しでもっと簡単

な方法で分岐する方向を予ifliJする方法が考

えられています。 それがデコード履歴表てや

す。これは分l岐履歴表とは異な り，分岐先

アドレスを記憶 しておく のではなく ，分岐

命令アドレスに対して分岐するか否かを示

す1ピッ トを記憶しておく 方式です。この

1ピットは分岐命令のアドレス生成ステー

ジで参照し，次に行う命令フエヅチの方向

を予測するものです。

分11皮l記歴表は命令フェッチの段階て分岐

先を予測しますから，予測が成功した場合，

分岐命令の実行は 1単位11寺|問でできます。

それに対してデコー ド履歴表ては図15b)の

無条件分岐の場合と同じで3単位l時間で分

岐命令の実行を行います。分111皮予iWJは大型

計算機では一般的な技法ですが，マイ クロ

プロセ ッサには最近になってやっ と採朋さ

れるようになりました。NECのV80と三菱

電機のGMICRO/IOOが代表的なところでし ょ

う。V80は分岐履歴表の考え方を利用し，

G~II CRo/ l OOliデコード履歴表の考え方を利

用した分岐予測を行っているようです。

* 
32ビッ トCPUを考えるときキーポイン 卜

となるマイクロフ。ロクーラム とノfイフ。ライン

の技法について簡単に説明 してきま したが

どうだったでしょう。やはり ，ち ょっと難

しか っ たかもしれませんね (パソ コ ン!i4Ê~;1:.

にこんな記事を書 くiJ_うも書 くほう fごがそ

れを11説せるOh!Xも図ったものfご)。

プロセッサの性能を向上させるためには

ノfイプライン処理を効率よ(実行させるこ

とが重要です。 命令実行のワイヤー ドロジ

ック化や分11皮予測機構な1:'b各パイプライ

ンステージの実行H寺聞を均一化するための

一手法であると考えればすっきりするので

はないでしょうか。 CPUのアーキテクチヤ

もこのようにひtつの観点から見ていくと
なかなかおもしろいもので'す。
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ヘンなコンピュータ
Tan Akihikロ

丹明彦

人は計算機になにを期待してきたか，ま

たなにを期待しているのfごろうか。

人間の{-¥こわりになんてもやってくれるこ

し人聞を雑事から解放すること… ，こ

んなところで、あろう。かつての{業もそうだ

ったのだが，コンピュータに触れたことの

ない人は， コンピュータといえば万能の機

械， 1::-んな事f~r:J1 もたちどころに解決してく

れるとしづ幻想を持っているものだ。

よくご存じのとおり， この楽観的な期待

とは裏腹にコンピュータは単なる計算機，

電車の親玉としての存在でしかなかった。

そう，誤解してはいけなし、。コンピュータ

は決して 「なんでもできる」のではない。

人聞が手順をきっちりと教えさえすれば，

人間が手作業で計算する代わりに高速かっ

正確に計算する，それがコンピュータだ。

逆にいえば，原始的な計算機言語の範囲

で表現できない作業に対しては，コンピュ

ータはまったくのタツレマさんになってしま

う。この「コンピュータ=道具」論を踏み

誤るから，「高価なノfソコンを賀ったはし、し、

が，いまはホコリをかぶってしまっている」

というノfターンの話があとをたたなくなっ

てしまう。コンピュータに]明待しすぎては

いけない。過度の:JtJl待に応えるには，いま

の計算機というのは少しばかり無愛想すぎ

るのだ(無愛想な職人に腕の立つ者が多い

が，コンピュータもこと数値計算に関して

なら右に出る者はし、まい)。

さて，そんなこんなで、「コンピュータ=

電子頭脳(古L、)J /:いう幻想は崩れていき，

コンピュータは「電算機」という呼ばれ方

をされるようになった。こうなるといよい

よ「理系パリノfリの人聞が使う計算専用機」

のイメ ージが定着したようで¥「私は文系人

間だからコンピュータは全然受け付けない」

的発言もちらはら。個人的には，文系の人

にもどし Eし使ってもらったほうが，コン

ピュータ界の発展のためにはし礼、と思うの

だのす。計算機は次第次第に怪物化していっ

て，コンピュータ嫌いの人からますます遠

い存在になってしまいそうだ。
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データフロー・マシンやニューロコンビュータなど，いま話題のち

ょっとへンなコンビュータについてわかりやすく解説します。へン

なコンビュータと現在のコンビュータが形成するコンビュータ社会

の未来像を見ていきましょう。

誤解を招くとぐあいが悪いので、断ってお

くが，僕はそのこと自体が決して悪いとい

っているので1まない 。 L 、 L 、主~~L、ではなく，

コンピュータの成長がこういう方向にきた

というだけのことだ。 もちろん，専門家が

f史う限りは強力なのがいいに決まっている。
コンピュータの高性能化は歓迎すべきだ。

しかし毎日のようにコンピュータを扱っ

ていると，客観的に見た r，、まの」コンピ

ユータの姿を見失ってしまうのではないか。

さらに，望まれている 「これからの」コン

ピュータの姿も見えなくなってしまうので

はないか。事定かにアーキテクチャがEうの

こうのとかいう議論は僕にとって大変興味

i栄いところfご。 しかし，こうした僕らが日

常接しているコンピュータからかけ離れた

コンピュータについて考えることで，逆に

現在のコンピュータの抱える問題を見つめ

直す機会ができるかもしれない。川の流れ

に流されるfごけではなし ときには岸に上

って流れを見つめようではないか。

自 データフロー・マシン

僕らは毎月このOh!X誌を本屋で、手にす

ることができる。いや本誌ばかりではない，

世間に星の数ほどある雑誌は，発売日に遅

れることなく本屋の底先に並ぶ。 しかしこ

の本1冊ができるまでには，実に多くの人

が関わっている。原稿を書く人間だけでは

決して雑誌は出ない。

ここで特に出版までの過程に影響を与え

るのが，スタッフに依頼する原稿， とりわ

け，いま書いているような特集記事の原稿

である。特集の記事なんかはひとりの力で

できあがるはずなどなし編集部は何人か

のスタッフに，これこれこのテーマにj合っ

て原稿を書いてくれと依頼する。この原稿

書きたちもいろいろな個性を持っていて，

それぞれ味の違う文章を書くのだが，こ こ

で特に問題にしたいのは，記事を仕上げる

スピードだ。大急ぎで書く人，締め切りが

迫ってきてからあわてる人，さまざまだ。

だから仕上がり日が人によって違うのは至

極当然で，締め切り日は同じはずなのに原

稿の入りぐあいが違うからといって，すべ

てが筆者たちの資任とは|浪らない。

て二早くできあがった原稿から 11頂に，編

集作業が始まる。内容が適切でないところ

は手直しをされ， もちろん誤字11兇字もチェ

ックされる。 I:KI版の指示や リストの出力，

連載記事などにはイラストも入れてもらう

し，ゲームレビューには写真の子配も必要

fご。材料が揃ったらレイアウタ-(こ泌され，

見栄えがするようにレイアウ 卜される。

そのレイアウ トに従って図は清書され，

文字は写植で締麗に仕上げられる。写植屋

さんから初校が上がってくるので，赤いペ

ン片手に校正が始まる。誤字があったらも

ちろん片古市からチェックしていく 。これは

主に校正屋さんの仕事だ。さらに技術スタ

ッフなどにより内容の再チェックが行われ，

最終的に編集て校正がまとめられる。

校正がすんだら，写植屋て訂正がおこな

われ， ここで初めて印刷屋さんに回す。写

真の製版などができたところで，今度は印

刷所に直接出向いていって最後の校正を行

い，正式に印刷が始まる。印刷・製本がす

んでできあがってきた雑誌を全国の本屋さ

んに配送して，やっと読者の目に触れるこ

とになる。これが毎月繰り返されるのだ。

原稿などはできあがったものから順に次

の工程に回してし、〈。書き上がった原稿は

編集作業へ，編集作業がすんt:.'-ら写植，印

刷所へ， とにかく早いものは先に先にと扱

われる。へタに溜めていたら，あとで、えら

いことになるからfご。なかなかで‘きあがら

ない原稿があれば，記事担当のスタッフを

せっつくこともあるかも しれない。万一，

間に合わなかったら，編集作業に重大な支

障をきたすことにもなりかねないからだ。

別に僕は「雑誌が誕生するまで」など t
いうドキュメンタリーを書きたかったわけ

でもなんでもない。原稿，図版，イラスト，

写真…ーといった 「データ」が，編集部の

人々や印制所の人々の聞で加工されて， 1:本



裁よく lf冊の雑誌とし、う「結果」にまとま

ってい 〈ょうすをよじ絞的わかりやすい例てい

し、ったまてfご。

きて， ここで言卜算機に話題を戻そう 。計

算機は「データ」を飲み込んで、，ある規則

に従って加工し r結果」を吐き出す機械で

ある。走るソフトウェアによ ってデータの

形態も処理内容も違うので司見かけ上はま

ったく違っても本質的には同じfごと思う。

コンパイラfごろうがゲームfごろうが， 多分

この法QIJに当てはまるであろう 。

現在主流となっているノイマン型のコン

ピュータは，メモリの上に行儀よく並んた。

命令訟をl順番に処理する。プログラミング

用の言語を使って処迎の手順を具体的に記

述するのだが，ノイマ ン型コンピュータで

は，処理する順番に，数式などを記述して

図 1 雑誌の作り方いろいろ

並列処理(データフロー・ マシン)

i ， ，みよ，， 

E二二区m:

仁二コニコ玄ヨ=コ
i 1 1';;;;1 1 

シングJレプロセ yサ

並列処理 (スーパーコンビュー:$>)

一 己同コ己二コ ヒコ国コ

口 出出コ
仁二二コ ? 旨ヨ

いけばよし、。これは，シングノレプロセツサ のキモは次の 2つである。

を繕載するコンピュータにと って rひとつ ・データ駆動

の」理想的な形態fごと思う 。 ある命令を実行するときには， その命令

方，雑誌，':1:'，版のはうはどうか。まず原 に必要なデータヵサ前うまで待つ。データが

稿書きからして何人もいる。編集部の人々 揃ったらその命令をいっても 実行できる。

なども含めて，たくさんの人々が|剥わって これは rデータの流れ」が命令を駆動し，

いることは前に書いたとおり 。コンピュ一 作業の進行を ilílJ1~"しているということを意

タにたとえるとマルチプロセッサというこ l床する。ノ イマ ン型コンピュータては，処

とになるだろう。きすればこの作業は「並 型iー を出IH~[1するのは決してデータ ではなく，

列処迎」で行われていることになる。 プログラムカウ ンタであった。データでな

日底7ごと思うなら， シングノレプロセッサ， し プログラム主導型なのである。メモリ

すなわちたったひとりで雑誌を出すことを 空間仁に並んだ、命令制順番に実行している

考えてみよう 。原稿を書 くのも 当然ひとり 。 この方式て rデータが揃うまで待つ」など

全部あわせて 100ページ余りにもなる文章 ということをやっていれば， プログラムの

をひとりで書き絞けることになる。図版も 進行はそこでスト ップしてしまう 。

写真 もイラストも，すべてひとりてこなし たいがし、のプログラムではデータの流れ

ていく 。印刷所に L、って製版をするのも自 は1本ではない。たくさんの制し、支流が集

分なら，校正をするのも自分 .•• 1カ月て まって大きな川になるように，また数ぺー

できるわけがないことはおわかりいただけ ジの原稿を集めていって 100ページ余りの

ることと思う。並列処理!は処理を効率よく 総誌ができるように，データ というものは，

終わらせるための必須アイテムなのである。 要求する{flIJも供給する側 もひと つ (ひとり)

きて，原稿その他が「データ」であるこ ではなくいく つ も(何人も)あるのが当た

とはすでに述べたが，そのデータの「流れ」 り前だ。 ノイマン型では，供給するデータ

をち ょっ と見てほしい。編集者はスタッフ を1つひと つ用意し，それを要求する命令

に原和iを依頼し，できあがってくるの守待 に1つひと つ回していかなくてはならない。

つ。仕上がりが遅ければせっつく 。原稿が だから，処理中てないデータは，まるっき

てきて初めて次の作業にかかれる。 り遊んて¥、ることになり，プログラムカウ

これをコンピュータ的にい L、なおそう。 ンタが自分のところにやってくるのをたた‘

プロセッサAはデータを用意しろとプロセ ただ待ち続けるという構図が成立する。

ッサBに要求し，プロセッサBはデータの データ駆動lム線数のプロセッサが独立

作成を始める。データが完成した時点でプ にデータを処理しているからこそ可能な技

ロセッサBはプロセッサAにデータを送り， なのである。

データを受け取ったプロセッサAはこのデ なお，ノイマン型コンピュータでも ，並

ータを加工する作業を始める。 予lばi!:哩を行っているものがある。スーパー

少しわかりにくくなった。いきなり本題 コンピュータがそれである。 しかしスーパ

に入ろう。ここに「データフ ロー・ マシン」 ーコンピュータの並列処理(カコミ参照)

の真髄があるのだ。データフロ ー・マ シン は，データフロー・マシンのそれと比べる

仁コ 原稿を書〈 仁コ 文章の加筆・訂正

印刷 亡コ 校正

とやや不自然である。

スーノfーコンピュータの どこが不自然な

のか。並列処理といっても，ノレープ文を一

括して処型しているだけのことで，結局I.J:

プログラムカウンタのl児縛からは逃れきっ

ていなし、のである。アレイ プロセ ッサはそ

れぞれ独立に動作してはいるが，プログラ

ムカウンタとはM¥立てな L、。ノレープを処理

しているあレfJ，全体の処喫の進行1.J:.d:.ま

ってしま っている。フ。ロセ ッサはここにか

かりきりになっているのだ。これを雑誌出

版とのアナロジーて¥、えばどうか。いささ

か強引fごが. i欠のように2替えてみた。

スタッフは一斉に原稿を書き始める。編

集諸氏!i全員分の原稿が出揃う のを待って

いる。仮にひとりが異常に遅らせても，平

気で待ち続けている。編集待ちの原稿がち

ゃんtあるのに，編集部が似'J'、ていないの
である。やっと全員分揃ったところで，編

集作業に入る。以下，校正も印刷も， 全員

分の処理が終わるまで次の行程には進めな

い。シングルプロセッサ同様， この方式で

も1カ月で雑誌が完成するかどうか怪しい

ものがある。

・要求駆動

ある命令の実行結果が必要になったとき

に，その命令を駆動する。

たとえば週刊誌などて¥連載陣のひとり

が急病で休戦し，穴埋めに新人の作品が載

ることがたまにある。これは 「要求駆動」

にちょっと近いと思う 。仮に，休載によっ

てページに穴があかない限り， この新人さ

んの出番はなかったとしよう。これは， 実

行結果が要求きれない限り命令が駆動され

なし、という，要求駆動の特性と通じる。要

求駆動では必要のない処理はしなくてすむ

ので，計算|時間に無駄がなくなる。
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ては， こうして駆動された命令に必要な

データが持1っていないときはどうするのか。
一一早 〈結果守出してくれよ。でもこっち

はまだテ、ータが揃つてないんだ。それなら

催促すればし、いじゃないか。一一これが自

然な展開だ。さらにさかのぼってデータを

要求する。要求駆動は 1段でなく， 2段も

3段も働くのだ。そして，要求先のデータ

が完成した時点て¥今度はデータ駆動にな

る。一一データが揃ったから結果も出たよ。

やっと出たか，早くよこしてくれ。一一つ

まり，要求元から見て実行に必要なデータ

が全部揃ったから，おおもとの処理を開始

てきるのである。

以上述べてきたように，データフロー・

マシンとは，データの流れを主体にして処

理が進行する処理系て¥並列処理に向いた

処理方法だということができる。 しかし，

すべての処理が並列に処理してかまわない

ということは稀である。前の処理の出力

がないと処理が滞ることが多いのだ。並列

処理を効率ょく するためにはこういったこ

とにも対処しなければならない。最先端の

編集現場では，すでに一度実行が終わって

いる部分は処理を省略する「前号流用」や

通常処理の因果関係に逆らって原稿の内容

を予ilt1Jし，原稿を待たずしてレイアウ トを

行う「先割り J，全体に影響力fなければ実行

の終わっていない部分はとりあえず無視し

て次のフェイズに制御を移す「カコミ後送」

などの高度なアルゴリズムが駆使されてい

るようである。

データフロー・マシンは，いわゆる 「第

五世代コンピュータ」の大きな特徴のひと

つとして研令究されている。アーキテクチヤ

も言語体系ふ新しいものを導入しないこ

と仁は，強力な並列処理機械としての能力

を発揮させるには至らなし、だろう。

. ニュー口コンピュータ

コンピュータは考えない。いきなりなに

をいうのかと思った方も多かろう。コンピ

ユータはその名のとおり単なる計算機，数

値処理機なのだ。確かに長時間計算させる

とコンピュータは「考えて」いるように見

える。が，内部で行っているのは膨大な量

の算術/論理演算，それにデータ転送くらい

のもの。これをいつ果てるともなく繰り返

しているにすぎないのだ。コンピュータと

脳のアナロジーがし、われて久しいが，両者

は全然似ていない tいってし、いくらいだ。

スーパーコンビュータの並列処理

最速のコンビュータ.スーパーコンビュータ。

この処理系ではFORTRANが勤しさて，一般的

なFORTRANプログラムでは，処理時間の大部介

を占めるのが繰り返し演算である。そこに目を付

けたコンパイラ設計者は， FORTRAN最適化の一

環として，繰り返し処理の「自動ベクトル化」を

考えた。

FORTRANのループは，ご存じのとおり(?)D 

O文である。BASICではFOR-NEXT文にあたる。

DO 10 1=1， N 

10 C(I)=A(I)+B(I) 

というプログラムがあった場合，ふつうは配

手1]の中身をひとつひとつアクセスしていく。 A

(0)とB(0)を足して C(0)に入れる， A (1)とB

(1)を足して C(1)に入れる， … A (N)とB

(N)を足して C(N)に入れる，となる。これは

決して効率がよいとはいえない。そこでスーパ

ーコンピュータは，ベクトルレジスタと呼ばれ

スカラー
プロセッサ

アレイ
プロセッサ
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るレジスタを用意した。ふつうのレジスタはイ直

をひとつしか格納できないが.ベクトルレジス

タでは同時に641固とか 256個とかいったぐあい

に複数の値を同時に(1命令サイクルで)格納・

処浬できる。当然，それに対応して演算器も64

個， 256偲用意されている(これをアレイプロセ

ッサと呼んでいる)。そしてFORTRANコンパイラ

は，ループ文が出てくると，できる限りベクト

ルレジスタで処理させようとする。上のプログ

ラムはもっとも簡単な例で， Aベクトルレジス
タに配予I]A(1 )の内容を， Bベクトルレジスタ

にB( 1 )を， Cベクトルレジスタに C(1 )を対

応させる。そして“C=A+日"の命令一発で，

配列の中身が一気に足される。アレイプロセツ

サがN個の加算を同時に行うので，処玉里時間は

(1里論上)足し算1図介ですみ， N倍の高速化がで

きた勘定になる。

1回介の時間で終わる

N口百
b)N組の数の加算

コンピュータはほんの少 しの誤りにも弱

い。BASICフ。ログ、ラムて¥つまらないタイ

フ。ミスのために rSYNTAXERRORJ攻

撃を食らって腹を立てなかった人は多分い

なし、だろう(もちろんタイプミスをしたほ

うが悪レのだが，人聞はそ こを?素直に反省

できない生き物なのだ。少なくとも僕はそ

うfごった)。コンピュータのおかげで人聞は

このうえない計算の正確さを得たのだが，

その代わりに使う側にも絶対の正確さ，細

心の注意、力を要するようになったのである。

このことと少 し関連するが， コンピュー

タは故障にも弱い。システムの一部が死ん

た、だけで、も，それは全体にとって致命的で、

ある。ある大型コンピュータの話。この計

算機に使われている素子が多かった。その

うえ，素子の故障率もけっ こう高かった。

さてどうなるか。数分から数時間稼働する

ともうシステムがタeウンする。 それを修理

してまた走らせる。あっという間にまたタ守

ウンする。これでは動作が超高速だとして

も，全体の速度tしては疑問である。
なん t~' かコンピュータの悪口{;(かり喜一い

てしまったようだ下僕はこれらのことを欠

点だとはなるべく思いたくない。むしろ計ー

算機の持つ強烈な個性というふうにとらえ

たい。しかし，コンピュータが普及するう

えで¥ これらの佃性は確実にマイナスの要

因として倒jくであろう。コンピュータが使

いにくいと忠われている原因の多くがこの

辺にあるからだ。

これらのことは，コンピュータが rl暖l床

tJ:J を持たないことに端を発している。逆

に，人間l のJ1i~は，実にこの l凌!味さのおかげ

で rある方面に関しては」コンピュータ

に比べてはるかに優れたjill)}きをする。コン

ピュータと JJi品は，守iff古車包囲がまったく迷う
の t~.，。数値計算の能力に限ればコンピュー

タに遠〈及ばない人間のJJ尚も，推論，判断，

認識といった処理をさせればはるかに優れ

ている。両者がお互いに補完し合えばうま

くし、きそう fご。

そこで出てくるのが，頭脳の働きを素直

に真似てみようではないかという発想、であ

る。生物の身体1:.1:，我々人11.引の獲得してき

た文明などてはとても解明てきそうにない

巧妙な仕MI.みで1幼いている。jiJ司JJ尚のf肋きを

モデルにした， まったく新しい(発想自体

は古くからあったのだが)コンピュータが

いま話題を11乎んでし、る。 それがニューロコ

ンピュータである。

{以たものにノfイオ コンピュータがあるが，

こちらは生体素子を使うコンピュータ。ニ

ューロコンピュータは，特に生体素子にこ



図2 ニューロ素子 が覚える。つ まり )J尚の中にそういうネ111経の けてみる。通常のコンピュータt似ても似

ニューロ素子(ユニット)
(図は 4入力 1出力)

おさσ→虫
他のユニットからの
入力は.それぞれ重
みをつけられ.その
和が入力となる。大
きな賃みをつけられ
た入力が，そのユニ
ットにとって鑑要な
意味を持つ。

パターンが根つ。いてしまうのだ。この神経

のパターンが，すなわちニューラルヰ、ッ ト

ワークの結合の重みに対応する。ニューロ

コンピュータが学習を終えたとき，その内

部には，入力から出力まで'~'I~・らかにつなが

る結合のパターンができていること fごろう。

よく使う水路は太くなっていき，めったに

使わない水路は枯れていく 。これと同じこ

とで，判断に重要でない結合は弱(，重要

つかない使い方をしている こと がおわかり

いたfごけると思う 。ニューロコ ンピュータ

の典型的な利用法なのだが，入力した画像

の文字を読み取る，いわゆる文字認識。

fie*の(ノイマン型コンピュータでの)
パターン認識は，複雑な判定期のプログラ

ムを必要としていたし(もちろんそのため

に死ぬ思いで頭を絞るのはプログラ?であ

る)，それでも正確に読み取るのは至耳目の技

な結合は強〈 一一ー学習を重ねるにつれて， であった。ここにニューロコンピュータを

この状態に少しずつ近づき，正解率が高〈 導入すると，事情カT変わってくる。準備す

なる。この意味て， ニューロコ ンピュータ るのはニューラルオ、ットワークのみ(もち

は論理でなく連想で答えを出すというので ろん，文字を読ませるための画像入力装置

ある。 なども必要だ‘が，ここで強調したいのは「プ

人間の)JilJは柿造そのものが記憶内容と密 ログラムが不要」だという点である)。初め

たとえば，中央のユニットにとってはCから
の入力が大きく効いてくる。出力はFに対し
てよく効<.cから Fへのコネクションが強
いことになる。

fごわらなくとも ，s品の似jきに近いコンピュ

ータをf旨す。ちなみにニューロとはキlt*，l制11

胞のこと。神経の働きにモデルを求めてい

るのfご。

いま摘んに研究されているニューロコ ン

ピュータの村t造はニューラノレヰ、ットワーク

と呼ばれている。ニューラノレヰ、ットには大

きく分けて図に示す 2つのモデルがあるが，

もちろんまだ研究途上て， もっといいモデ

ノレが出てくる可能性もある。どちらのモデ

ノレにも共通しているのは，たくさんのニユ

ーロ素子があって，そのニューロ素子fMJに

結合を作っている点である。この結合とい

うのは，信号を送る線のようなもので¥こ

の結合の強きで物事を表現する， というし

くみになっている。

ニューロコ ンピュータは学習によって目

的を達成する。 もちろん目的に応じて学習

の方法を変える。繰 り返して学習するう

ちに，次第に高 L 、率て.正解が1~jJ，せるように

なるのである。通常のコンピュータのよう

接に関わりを持っていて，記憶とt'iYi造が切
り高I~ して考えられない 。 ニ ューロコンピュ

ータて「学習」とは，つまるところ，答え

を出すための最適な村』造をf午り |二げていく

作業なのである。

学習にはと きどき間違いも起こる。九九

を1回で正確に党えた人もいるだろうが，

6 x 7だとか， そのあたりで一度 くらい間

違えて覚えた人はいないたやろう か。頭の中

にflJl違った水路が引かれてし まったのだ。

このままでは算数の成績が危なし、。間違っ

た水路を埋め立て，正しい水路を引き直す

必要がある。ここで，フィードパックが登

場するのだ。 6x 7 =48。迷う 。421.ご。ろ

くしち しじ ゅう に， ろくしちしじゅうに・・・

…。間違った述屯lを矯正するために，正し

い答え を繰り返し H音1I1~，して，新しい水路を

ヲI(。この， 出力 i48Jがnu迷いという結
果を入力 i6 x 7 J の段階に戻 してやって，

学習をやり直すことをフィードパックとい

う。ニューロコ ンピュータの多くは，学習

過程にフィードパックを取り入れている。

ニューロコ ンピュータには，基本的に「フ。

ログラム」がなL、。試行→結果の評1illiをフ

ィードパック→再試行，の繰り返して学習

するfごけ。逆に L、え1.f， 学習させるだけで

に，あらかじめプログラムされた論磁的な どんな処迎らこなせるようになる可能性が

処理で答えを出すのとはま ったく違う 。む あるわけだ。人にモノを教えるのに，特殊

しろ，述恕で答えを出すというし、ぃ方が正 な装置が必要t:.'.ろうか。

しい。たとえば誰でも掛け算の九九を党え データフロー・マ シンは並列処理て刊効率

たとは思うが，まさに理屈抜きで1tえたと よく処理を行うシステムだったが， ニュー

思う。九九が口をっし、てスラスラ出るのは， ロコンピュータもれっき とした並亨l民主理て

反復的学習の成果である。 ある。現在はノイマン型コンピュータでニ

九九に限らず，人間の行為というものは ユーロコンピュータのシミュレーシヨンも

実のところみんなこうて1たとえば自動車 行われてし、るようだが，.M~列処迎という部

の運転にしても，操作の手)1闘を考えながら 分がオ、ックになっていて，専用のニューロ

運転している人は免討取りたての人だけで チップには速度の点て"も速く及ぱなし、。

ある。 これも練習するうちに，副作を身体 ニューロコンピュータが学習する例をあ

ニューラノレオ、ッ卜は適当な初期状態になっ

ている。つまり，各ユニ ット間の結令状態

(結合の強さ)は決ま っていない。まったく

ランダムなこ tもある。これからの学習に
よって，だんだん最適な文字判別用のオ、ッ

トワークに育っていくのである。

学習サンプノレを入力しながら， それに対

応する出力を教え込む。たとえば“A"t 
L、う文字をl直l像入力してそれをオ、ットワー

クに通す。オペレータ1;1:. iこうい う入力が

あったら“A"tいう出力を，':1:'，せ」とオペ
レータがオ、ットワークに指示する。たとえ

ば，“A"を画像入力して，“A"のキーを押

すのである。 これを「教師信号J t 呼んで‘
いる 。 人間fごって誠二かに教わり，紘~m しな

がら物事を党λていく。教わる段階ならば

指導も必要だろう 。

図3 代表的ネットワーク

相互結合型ネットワーク

階層型ネッ トワ-7

出

入

カ

力

」一ー-' L一一一一一_， L一一」
入力層 中間層 出力局
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図4 フィードパックと学習

フィードパyク

モジューJレ

学習の進行

学習前

図5 文字認識

H
H
H
 

画像 入力層 中間届 出力層

たとえば“A" という画像の入力に，シ

ステムが “A" と判断すれば，よくやった，

偉い， というわけで，なにもキーを押さな

い。すると学習効果が高まる。 もし“B"

や“c"という判断が出たら，それは迷う，

本当l.:t“A"だ， !:教えてやるために“A"

キーを押してやる(フィードパック)。 この

学習を繰り返すうちに，少しずつ正解を出

すように仕上がってい く。

従来のコンピュータは 100%正しい答え

を出すけれども，入力の条例ニを100%揃え

ないと計算ができない。ニューロコンピュ

ータては100%近い確率て正しい判断が出

る。逆にし、えI.f，数% くらいは間違うこと

もありうる。 しかし，入力がたとえ 100%

でなくても，たとえば“A"の文字の足が欠

けてレるといったような不完全な e情報が入

ってきても， どうにかして答えを出す。学

習したなかでもっとも近いパターンがその

出力として選ばれることになるだろう。Li
tんどの場合，それは“A"になるのである。
この項の初めでちょ っ と触れたが，ニュ

ーロコンピュータはあくまで「人間的な」

処理におし、て強力なのである。fごから，ニ

58 Oh! X 1989.11 

教師付き学習でのフィードI~ッ?

出力

学習後

どの入力がどの出力に大き く効いて
くるかを.学習によって横得する。

•••••••... •••••••••• •••••••••• •••••••••• •••••••••• •••••••••• •••••••••• •....... 

孟'
学習後，たとえば“A"につながる結合を逆にたど
っていくと， "A"に対応する入力蔵の重みがわかる。

ユーロコ ンピュータが現在のノイ マン型コ

ンピュータを駆逐することはあり紺ないと

いい切ってし寸、。むし ろニューロコ ンピュ

ータは r数値的な」処耳11を得意とする ノイ

マン型コンピュータと|動力しあう べきだ。

たと えば，スーパーコ ンピュータの端末の，

マンマシンインタ フェイスの音117tにニュー

ロコ ンピュータを世〈 。多少でたらめな十呆

作をしてもニューロコ ンピュータはユーザ、

ーの意図するとこ ろをi&み耳足ろうとする。

大型機はとか〈ユーザーフレン ドリてない

ことが多いが，これで大幅改善だ。

ノfーソナノレコ ンピュータにもニューロが

組み込めるとうれしい。まずワードフ。ロセツ

サ。 日本語フロ ン トプロセッサにはも っ と

利口にな っ て い た t~' き t~，、ものだ。完成さ
れたニューロコ ンピュータなら(いま のニ

ユーロコ ンピュータではまだ規模が>tりな
い。人間の神経結令の数は，いま のニュー

ロ素子の100万倍のオーダーなのだ)同音奥

義訟もなんなくこなしてくれるに逃いない。

ゲームの分野でもい くらでも応刑が効〈 。

学習次第でいくらでも強くなる将棋の相手，

本当の胃険をさせてくれるロールプレイン

グゲ、ームのマスター，などな E。 より高度

な処理ができ，なおかつユーザーとの相性

のよさを?追求する方向に進むコンピュータ。

ああパラ色の未来。

U1コ今のニューロブームを批判する向きも

ある。現在の程度のニューラノレオ、ットワー

クでは，いずれ限界がきてしまい， そこで

ブームは終わると いう悲観的な予測もある

よう fご。ニューロコンピュータそのものは

かなり前から考えられていたのだが，数年

前まで‘研究は下火だった。本格的な研究が

始まって時聞はほとんどたっていないこと

を考 えると，性急に否定するのは早いと思

う。確かにいまのままのモデルで‘はなにかが

足りないような気 もするのfごが，そこはそ

れ，数年後に出てくるであろうニューロコ

ンピュータの実用機に期待するとしよう。

評価はそれからでも遅くあるまい。

総括

“固い"コンピュータのスタイルと“柔ら

かい"コンピュータのスタイノハそれぞれ

を見てきた。もちろん， こうした「未来志

向」のコンピュータはま fごまだ研究も始ま

ったばかり fごし， ノイマン型コンピュータ

もこれからますます発達させていかなくて

はならないのはいうまで‘もない。

新しい研究が軌道に乗るまでは苦しいも

のだが，成果が上がらないからといってほ

んの何年かで下火になってしまうようでは，

単なるブーム。 これでは少し困る。

僕らのようにノイマン型コンピュータと

つきあうことに身体が'慣れてしま った者に

は(これも人間の脳の偉大な順応性のおか

げ!)，できるだけ性能がよしなおかつ手

頃なお{直段のノイマン型コンピュータが出

たほうがうれしい。

しかし，真の「電脳社会」を築くために

は，非ノイマン型のアーキテクチャを持つ

コンピュータも望まれている。ここに述べ

たコンピュータは，その構造もiJuJ作原理L

ノイマン型に毒された(過激かな))Ji品I味噌

には新鮮な驚きを与えてくれるだろう 。
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80とその家族
Nishikawa Zenji 

西川善司

IZ8DCPUと周辺LSI

280は1976年 に発表され，当H寺，主流と

なっていたCPU8080(インテノレ)とアツノf

ーコ ンパチ，つまり， 8080用に作られたプ

ログラムがそのまま動き， しか も高速であ

るということから，一大センセーションを

巻き起こしま した。発表から10年以上経っ

た今でも多くのノfソコンのメインCPUとし

て使用され，これか らもサブCPUとして，

活躍していくことは間違いないといわれて

います。

きて，これほどまでにZ80の人気が衰えな

いのは280CPU自身の実力もさる こと なが

ら，280CPUを支える，周辺LSIの性能も

見逃せません。

ご存じの方も多くおられるとは思いま す

がZ80の害1)り込みモードには0-2の3つの

モードがあります。 その中でも，モード 2

は64Kバイトのメモリ空間の好きな場所に

置かれたプログラムへ割り込み処理をさせ

ること が可能です。

具体的にはIレジスタに割り込みベク ト

ノレの上位ノfイ 卜をセットしておき，問辺L

SIが訓り込み要求をすると， 280 はそのL

SIが先に記憶していた割り込みベクトノレ下

図 1 ZBO PIO 
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CPUをパワーアップするために用意されたさまざまな周辺LSI。二

こではZBOを支えている PIO，CTC， DMAをf吏用法をまじえて紹

介しましょう。これらを使いこなすニとで， CPUだけではできない

高度な処理も可能になります。

f立パ、イ トと Iレジスタをあわせてて‘きるア

ドレスを参!!f~ し，そこへ処迎を移します(詳

しくは'89年2月号の特集の「答1)1)込みつて

なんfごろな」を訪:んでく fごさ L、)。 しかも，

割り込み中に答1)り込みがかかっても処理で

きるので8ピッ トながらかなり高度なプロ

グラミングが可能です。280周辺LSIはす

べてこの割り込みそー ド2に対応した設計

がされているのです。

ではそれぞれのLSI個別に説明 していき

たいと思います。なお，ここで述べられた

ことがすべてではないので，興味のある方

は参考文献を参照してく fごさい。

I Z80 PIO 

280PIO (PARALLEL 1/0 INTERFA 

CE CONTROLLER)は最も初めに発表さ

れた， 280用周辺LSIです。汎用性の高い

LS1てすので，すでに馴染みの深い方も多

いこ tでしょう 。PIOの仕事は簡単にし、う
と， CPUと周辺装置とのインタフェイスて，

この周辺装置とは具体的にはジョイスティ

ックやプリンタ，キーボードなどが代表的で

す。 PIOが単なるインタフェイスと大きく

興なるのは，やはりプログラム可能という

点で しょう。

PIOはTTLコンノfチフ、ノレの入出力ポート

を2つ持っており ，データのやりとりはこ

の 2つのポー 卜を使って行います。

このポートのイ史用法tとして， 0 -3の4

つのそードがあり ，それぞれ，

モード 0 出力モード

モード l 入力モード

モード 2 双方向モード

モード 3 ビットモー ド

と呼ばれます。

これらのモードの設定は 2ピットのそー

ド制御用レジスタによって行レます。図 1

にも あるように，下位4ピットをすべて 1

にしてPIOにデータを送ると，そのバイト

中の第 7， 6ビッ トに書いである 内容がモ

ード市1)御用 レジスタの値として設定さ れま

す。

余った第 4，5ピッ トは未使用で"1でも

0でもかまいません。第7， 6ピッ トの他

によって，

D7 D6 

o 0 
o 1 
0 

モード

出力モード

入力モード

双方向モード

1 1 ビッ トモード

と設定されます。

2つのポート 1.;1:，それぞれポート A，ポ

ート BとH乎ばれます。この2つのポートはほ

とんど完全に独立しており，害1)り込みベクト

ノレも A，s>JI)のものを設定できます。どうして，

「ほとんど完全」と いう L、ぃ方をしたかと

いうと，モード 21.;1:ポートAにしか設定で

きません。理1111.;1:モード 2の説明のところ

で行いま す。

・出カモード(モード 0)

CPUから出力レジスタに対して書き込み

が行われると， PIOは周辺装置へデータを

出力したい， と要求します。すると周辺装

置がデ、ータを受け取り，「データ受け取り

完了」 といってきます。このtき， もし，
割り込みスイッチがONになっているな b

害1)り込みが発生します。

・入力モード(モード 1) 

まず，ポートに対し て，無意味な リード

動作を行ってやります。これが行われると

PIOは動作を開始し，周辺装置へデータが

はしいと要求します。周辺装置はPIOへデ

ータを送り， PIOはこれを受け耳兄ります。

このとき寄1)り込みスイッチがONであれば

答IJり込みが発生 します。

・双方向モード(モード 2) 

ポートAの制移pにポート Bの端子を使用

するため，ポート A専用のモードです。ポ

ートAに対して， モー ド2が設定されると，

ポート Bはモード 3てのみ， !fi1J作可能とな
ります。

まず，ポート Aに対してデータを書き込

むと周辺装置へデータを渡したい1:要求

し，周辺装置はデータを受け取ります。受
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け取りが完了すると同時にポート Aが割り

込みONであれば害Ijり込みが発生します。

次に，周辺装置がデータを転送したい，

と要求し， PIOはこれを内部に受け取り，

これ以上データは受け取れない， と周辺装

置に知らせます。このとき，ポート Bが害IJ

り込みオンであれば割り込みが発生します 0

・ビットモード(モード 3) 

モード 3は周辺装置の状態の変化を調べ

たりするのに適しており， MZ-2000などで

は，キ一割り込み処理にこのモードを使用

しています。

モード 3~設定したら，次に 8 ビットの

入出力需IJ御語を書き込まなければいけませ

ん。ビット =1で， そのピットは入力用ピッ

トとして設定され，ビッ ト=0てそのピッ

トは出力用ヒcツ卜として設定されます。つ

まり，モード 3設定後に，

OFH=0000l111B 

を書き込んだとすれば，上位4ピットは出

力用，下位4ピットが入力用となります。

ですから，たとえば上記のような例でモー

ド3を動作させた場合，

FFH=11111111B 

そPIOに書き込んだ、としても，周辺装置に

は上位4ビットの 1111Bのデータしか送ら

れないこととなります。また，読み込み動

作のときには入力用と設定したピットデー

タと，最後に書き込んだ、出力データの内容

が返ってきます。

いままでの例を用いて考え，読み込み動

作を行うと下位4ピットの読み込みデータ

し上位4ピットの1111Bが返ってくること

になります。

モード3はモード0-2のときとは少し異

なった割り込み制御語を設定しなければい

けないので，次にこれについて説明します。

割り込み制御語のD4ピット =1て次に 8ピ

ットのマスクピッ トを設定できます。マス

クピットはピッ ト=0でそ のピットを状態

検出用のピットとして設定します。ピット

=1で， そのピッ トは検出用でないと設定

され，その名のとおり， 7 スクされるわけ

です。

害IJり込み制御誇のD5ピッ トはその状態検

出ビットが 1のときに割り込み発生条件を

真とするのか， 0のtきに真とするのかを
設定します。 D6ピット li，設定された状態

検出用ピットがすべてD5ピットで設定した

ピット t閉じでなければ割り込み条件が真
とならない (AND)のか， どれかひとつの

ピットでもD5ピットで設定したピットと同

じであれば割り込み条件が真となるのか(0

R) を設定します。
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このモードはCPUが周辺装置の見張り役

に徹しなくてもすむため効率のよいプログ

ラム設計が可能になります。

* 本 牢

以上て下IOの解説を終わります。文中に

いく つか iPIOへ~を要求する」とありま

したが， これらは実際はもっ と厳密なパル

スのやりとりがあります。ここでは，観念

的に理解してほしいので¥ そう いう説明は

省きました。ご了承ください。

IZ80 CTC 

CTC (COUNTER TIMER CIRCUIT) 

はX1シリーズのFM音源ボードなどに装着

されており， そのため， X1ユーザーにはす

でにお馴染みの LSIですね。Z80CTCはO

-3の4つのチャンオ、ノレを持ち， それらは

独立したカウンタ，割り込みベクトノレを持

っています。

一定のリズムで割り込みを起こせるので，

Z80があたかも 同11寺にいく つものプログラ

ムを実行しているかのごとく動作させるこ

とも可能です。

図2のCTCの制御語を理解してしまえば

CTCを理解したのも同然ですので，以下は

その制御認について話を進めていきます。

制御認は 8ピットで構成されており，そ

れぞれのピットが0または 1で、意味が変わ

ってきます。

.00ビット
このピッ トは通常 lでなければなりませ

ん。チャンオ、ノレOに対して， ここを 0て、!liIJ

御認を送ると， これは割り込みベクトノレで

あると CTCは判断します。チャンオ、ノレ 1-

3の割り込みベク トノレもこのとき自動的に

、決まります。すなわち，

チャンヰ、lレOは **牢牢牢OOOB

チャンオ、ノレ 1li * * * * * 010日
チャンオ、/レ 2は ***本*100B 

チャンオ、/レ 3は **牢** 110B 
となるわけで、す。

.01ピット

このピット =1でCTCは動作を停止しま

.03ビット

このピット =1て‘CTCはトリカマによって

動作開始します。このピット =0で，タイ

ムコンスタントが書き込まれた直後動作開

始します。

また，このビットは後述するタイマモー

ドてのみ意味を持ちます。

・04ビット

このビットによって， トリ カ、、の極性を決

めます。ピッ ト=1て、パノレスの立ち上がり

をトリカfとみなし， ピッ ト=0で.ノわレスの

立ち下がりを トリ宏、とみな します。後述の

カウンタモードではここで設定された トリ

3ゲくるたびにカウンタをカウントタ'ウンし

ます。ジョイスティックのボ、タンをトリカ?

と呼んだりしますがここでいうトリガも似

たようなものです。ノfノレスの変化をボ、タン

が押されたり，ボタンから指が離れたりし

たものと考えればわかりやすいでしょう。

・05ピット

タイマモードに設定したときのみ意味を

なすピットです。ダウンカウンタの値をビ

ット=0で16倍，ピット =1で256倍します。

・06ピット

ここで，カウンタモード(ピット =1)，

タイマモード(ピット=0) を、決めます。

カウンタモード:

このモードは先程のトリガによってカウ

ンタをカウントタ守ウンするそードです。

タイマモード:

システムクロックをトリカ。として，カウ

ンタをカウン トタ。ウンするモー ドて‘す。

.07ビット

割り込みのスイッチピットです。ビット

=1でカウンタ =0で害IJり込みが発生します。

ピット =0にすると割り込みは発生しませ

ん。

D2=1の制御認の後ろに書き込むタイム

コンスタント(カウンタ)は 1が最小です。

O は256とみなされるので注意が必要で

す。

ではCTCのサンフ勺レで‘す。 |画面に星を流

すというフ。ロク守ラムて、す。 CZ-8FB01て‘C

LEAR &HDOOOを実4子後.， このフ。ログラム
す。ですから， 図2 CTCのチャンネルコントロールワード

00000011 B = 03H 

をCTCのリセッ トコマンドと

して，使うことが多いようで

す。

・02ビット

このピッ ト=1で次に書き

込まれた 8ピッ トデータがタ

イムコンスタント(カウンタ)

であることを表します。

00=常に |にする

01=リセット

02=タイムコンスタン卜の有無
03=トリガの有無

0.=エッジの選択

05=プリスケーラの選択

06=モードの選択
07=割り込みイネーブル



対象にするバイトデータを更新するかEう

かのスイッチです。第 3ピットはマスクバ

イトを更新するかどうかのスイッチで，第

2ピットでDMAがサーチ対象ノfイトを発

見したときDMAはEうしたらよいのかを

決めてやります。 =1でサーチ対象バイト

を発見したらDMAを停止します。 =0で

はDMAは動作を統けます。

更新するバイトがあるときはこのライト

レジ、スタ設定後に送ってやる必要がありま

す。順番はマスクバイト，サーチ対象バイ

トです。

きて，マスクパ、イトというのが出てきま

したが， これについて少し解説しておきま

す。マスクバイトとは不特定データをサー

チする tきに使うものでバイト中のピット
= 1でそのビットはマスクされます。つま

り，マスクしない(特定データをサーチし

たい) ときはマスクバイト=001-1にすればい

いことになります。具体例をひとつ挙げる

やればいいことになります。

ここでP注意点がひとつあります。処理バ

イト数は希望する処理パイ 卜数-1をセッ

トしてやらなければいけません。たとえば

処理バイト数を 1バイトにしたい場合， 1 

-1 = 0でひOOOHi."DMAに送ればし、し、こと
になります。

・ライトレジスタ 1

ポート Aはメモリとするのか，1/0とする

のか，ポートAのアドレス値は変化させる

のか，また， J::'う変化させるのかを決定し

てやります。

・ライトレジスタ 2

ポート Bのライトレジ、スタ lと考えて結

構です。

・ライトレジスタ 3

主にサーチのときに使われるライトレジ

スタです。第 6ビットはDMAを動作開始

にするかどうかのスイ ッチて.す。第5ピット

は害lい)込みスイッチ，第4ピッ トI.:l:サーチ

をロードしてCALL&HDOOOを実行してく

ださい (i画面が出ないときはctrl-D)。前に

も似たようなこ tをやりましたが今度はグ
ラフイツク版;て、す。
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CPUが単なるデータ転送のために仕事を
頻繁に中断していたのでは効率がよくあり

ません。そんな問題を解決するために生ま

れたのがDMA(DIRECTMEMORY ACC 

ESS)で， 実にデータ転送における地位は
CPUをもi変?というLSIです。また，デー
タの転送と組み合わせて，特定もしくは不

特定データのサーチも可能なためかなり複

雑なことができます(たとえばあるデータ

を見つけるまでデータを読み出せとか)。

きて，具体的な速さですが， 4MHzのク

ロックでDMAを動かすとすれば1秒間に

2Mバイトのデータを転送可能です。これは

Z80CPUがデータ転送を行う速さの10倍以
上ということになります。

図4を見ながらライトレジ‘スタ個別に説

明していきます。

・ライトレジスタ O

DMAの仕事の内容を具体的に決定して

やるのが第0，1ヒV 卜です。ill¥ぺる仕事の

内容というのは転送，サーチ，転送&サー

チです。

DMAには 2つのポート A，Bがあり，

それぞれをソース(転送元)にするのかデス

ティオ、ーション(転送先)にするのかを決

めてやるのが第 2ピットです。

第3，4ビットはポー トAのア ドレスを

更新するのかしないのかを決定してやりま

す。上位バイトのみ更新したり(第4ピッ

ト=1)，下位バイ トのみ更新したり(第3

ピッ ト=1)することも可能です。

第5，6ピットは処理バイト数(転送し

たりサーチしたりするバイト数)を更新す

るかしないかを決定してやります。この処

理バイト数指定も上位バイト，下位バイト

に分けて設定可能です。

この更新スイ ッチはほかのライトレジ、ス

タにも{史用されていますがいずれも=1で

更新する.= 0で更新しない，です。
更新する値があるならば，このライトレ

ジ‘スタ設定後その値を送ってやる必要があ

ります。たとえば第3-6ピットすべて=

1ならばポー トAアドレス下位，ポー トA

アドレス上位，処理バイ ト数下位，処理バ

イト数上位の順にDMAに送ってやります。

もし更新しないものがあるならば上の例か

ら更新しないものを省いてDMAに送って

IZ80 DMA 

61 Z 80とその家族特集
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しマスクバイト=111100008てサーチ対象

ノfイ卜 =101000008にしたとすると， DMA 

はOOHをサーチします。

・ライトレジスタ 4

第 2，3ピッ トはポート Bのアドレスの

更新スイッチです。第 5，6ヒ苧ツ トでDMA

の動作モードを決めます。パパ、イ 卜モ一ドは

1パイ卜転送するたぴlにこCPU仁パスが返つ

て〈る (CPUが3却vHり1るようになる)モ一ド。
ノf一ストモ一ドlは立レデイ信号力がZ有去刻効jカJのあい

fだJご‘''1はまDMAが動{作宇を統tりfる (つまりレテデデ、守、

信号が無刻効JになるとDMAはイ停亭止する)モ

一ド，コンティニュアスモードは処理バイ

ト数分DMAが仕事を終わるまで"， CPUが

気絶している(? )モードです。速さはコ

ンテイ ニュアスモード〉ノfース トモード>

バイトモード となります。

第4ピット 1.:1:割り込み制御語の更新スイ

ッチです。 DMAもステータス・アフェクツ・

ベクトノレ・モードを持っていますのでこの

制御語でこのモードにするのかどうかを決

めてやります。割り込み制御語の第4ビッ

ト=1てい害IJり込みベクトノレを設定可能にな

ります。

もし，ライトレジスタ 4の更新スイッチ

などをすべて lにしたとすれば，ポートB

アドレス下位，ポート Bアドレス」ニ{立，害IJ

り込み出IJ御認，パルス制御語，割り込みベ

クトルのiI頃にDMAに送ってやります。

・ライトレジスタ 5

レディ信号の極性を決めたり，処理バイ

ト数分DMAが仕事をしたあとも DMAは

仕事をやり直す(オートリスター卜をする

の)か，などを決めます 0

・ライトレジスタ 6

これは，図3を見てくださL、。各ビットに

意味はありません。代表的な コマンドのみ

にコメントをつけておきます。

C3H (リセット)

DMAをリセットします。

CFH (ロード)

ソースと見なされたポート のアドレ

スがワークにセットされます。

デスティオ、ーションと見なされたポート

のアドレスがワークにセットされるのは初

めに増減が行われるときです。これはDMA

の大きな落とし穴で，デスティオ、ーション・

ポートが固定アドレスの場合はそのポート

のアドレス値は一生ワークにセットきれな

いのです。この問題は両方のポート を交互

にソースに十旨定してやり， そのたびにこの

CFHコマンドを送ってやることで解決しま

す。

D3H (コ ンテイ ニュー)

62 Oh! X 1989，11 

サーチなどで一度動作終了したDMA

を再び動作開始させるコマンドです。

AFII (DI) 

DMAの割り込みを禁止します。

ABII (EI) 

DMAの割り込みを許可します。

B3H (フォースレディ)

DMAをレテ1信号と関係なく動f1=さ
せます。

83H (ディスイオ、ーブル)

DMAを停止させます。

8711 (イオ、ーフツレ)

DMAを動作ONにします。ライトレ

ジスタやリードレジスタに書き込みが

行われるとDMAI.:1:停止してしまうので

このコマン ドは最後に送らなければい

けません。

* 本*

なお， リードレジスタの説明は紙面の都

合により省かせていただきます。

* * 牢

DMAを使った大技として， Xlturboシリ

ーズて、ディスクアクセス中に音楽演奏をす

るというのがあります。これはバイトアク

セスモードを使ったものですが，ここでは

いきなりサンプルとして取り上げてみまし

ょう。ではサンプルの実行方法です。 まず，

CLEAR &HD800実行後，機械語ダンプリ

ストを入力してください。次にBASIC部を

入力してRUN。あとはメニューにf足って

くfごさ L、。

ソース リストを見てく fごさい。 D80011カf

COpy Jレーチンのエントリー， D803HがF

ORMATノレーチンのエントリー， D80611が

ディスクコンペアのエン トリーです。

それぞれのルーチンを説明する前に今回

のフ。ログラムの'中心部て、あるDIOCSについ

て解説をします。このDIOCSは 『試験に出

るX1Jのテ1スクコントロールプログラムが
モデルになっています。

DEレジ、スタにコマンドの昔;:~、てあるアド

レスを代入 して， このノレーチンをコーノレ し

てやります。コマンドはメモリに以下のよ

うに格納しておきます。

コマンドナンパ「ー， FDCコマンド，デデ

ータ……コマンドエンド (FFH)

コマンドの具体例はソースリストの170

行以降を見てください。 M OFFはドライ

ブのモーターをOFFにします。

MONO_SDOはドライブ0のモーターを

ONにして，ディスクのサイド 0をアクセ

ス可能に します。 MONO_SDlはドライブO

のモーターをONにして，ディ スクのサイ

ド1をアクセス可能にします。以降のMON

l_SDO， MON l_SDlも同じです。 R C 

OMは1トラック分 (1000Hバイ ト)データ

を読み込みます。W_COMは1トラック分

データを書き込みます。 RESTOREO，1は

ドライブのリストアを1fいます。 FDCのコ
マンドの意味そのものはここでは省略しま

す。

DMAのコマンド列はソースリスト820行

付近にあります。 X1turboのDMAのレデ

ィ信号はFDCとつながっていますので" D 

MAはバイトモードで動かしています。

例として， R_DMAのコマンド列を解説

します。これはDMAをディスクからデータ

を読み出すようにプログラムしてやってい

る例て、す。後ろにある書き込み用のDMAコ

マンド手IJW_DMAもほとんど同じです。

8311はDMAストップ， 7DHはWROの設定

をしています。7DH=01l111018て、す。よっ

て転送モード，方向はポートA→ポートB，

ポー トAのアドレス，処理バイト数を更新

する，です。よって，この後;ろにポートA

アドレス，処理バイ ト数のワード値がきて

います (FBII，OFH， FFH， OOH) 0 OFFBH 

はFDCのテ、、ータレジスタの1/0アドレスで.

す。OOFFHI.:1:1セクタのバイト数一1です。

2CH は， WR1でポートAは固定で1/0と
指定しています。 1011はWR2て、ポートBはア

ドレスをインクリメントモードにして，メ

モリに割り当てています。80H1.:1:WR3です

がなにも設定していません。

8DI"まWR4て'DMAの動作モードをバイ

トモードにして，ポート Bのアドレスを更

新する， としています。よってこの後ろにポ

ート Bのアドレス値(ワード)がきています。

実際に読んだデータをメモ リのどこに格納

するのかを決めてやっているのがこのポー

トBのアドレス値です。
92HはWR5て、す。レテ川信号の極性を決

めています。Xlturboで'1.:1:FDCがデータを

リクエス卜すると Lowのノfノレスがくるので

レディ信号の極性はLow(こしてやります。

CFH はWR6はロードコマンド， 87HもWR6

のコマンドでDMA動作開始を意味します。

きて，それぞれのルーチンでやっている

ことは大したことはなく(ほとんどDIOCS

をCALLしているfごけ) ドライフ。0のデ、イ

スクから 2トラック分のデータをメ モリに

読み込んで、， ドライブ 1へそのデータ書き

込んでいるだけです。

コンペアは 2枚のテ川スクを交互に読ん

でデータのXOR値が一致 しているかをチェ

ック してデータが同ーのものかを判定 して

いるt，:"けです。
FORMATはDIOCSを一切コーノレせず，



独立しています。初めにMAKE_Fという

ところでフォーマットデータを作成し，あ

とはフォーマ ットテ、、ータにIDをセットしな
がらそのフォーマットデータを順番にライ

トトラ ックしてやっているfごけて。す。DMA

コマ ン ド手1) も~~!立して持っていますが， 実

は処迎バイト数が28BOHになっただけてい
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SUM: 9A 0A 10 63 A0 7E 30 67 E652 

0080 07 E1 70 06 64 7C OE 00 ・F9
0088 30 0C 00 36 04 00 3A A3 30 
0090 02 00 77 05 18 08 00 36 5E 
0098 04 FF 00 36 05 00 C3 21 FF 
00A0 01 21 80 02 B7 BO 52 E5 4F 
00A8 11 00 32 8B CO 87 02 00 : 31 
00B0 73 02 00 36 06 01 3A A3 : 6C 
00B8 02 00 77 07 81 70 06 64 C5 
00C0 7C OB 00 30 0C 00 36 04 ・AO
00C8 00 3A A3 02 00 77 05 18 20 
0000 08 00 36 04 01 00 36 05 38 
0008 00 C3 21 01 11 A4 00 CO 37 
0080 87 02 7B 06 C8 7A 08 00 CA 
0088 30 04 3E FF 18 0A EB 11 8F 
00F0 C8 00 B7 EO 52 8B 3E 01 : 88 
00F8 32 A3 02 7B F8 64 38 04 C0 

0800 C3 0A 08 C3 C4 09 C3 94 5C 
0808 08 00 F3 EO 73 B8 00 31 21 
0810 6A OE FB AF 32 B2 09 11 : C0 
0818 B5 09 CO El OB 11 BC 09 : BO 
0820 CO 81 OB 01 00 28 C5 C5 3C 
0828 11 4209 CO 81 OB Cl AF 25 
0830 32 C3 09 3A B2 09 32 B3 ・78
0838 09 79 32 B2 09 CO C0 OB : 77 
0840 11 B0 09 CO El OB 21 00 44 
0848 OF 22 C2 00 11 48 09 CO A5 
0850 E1 OB 11 45 09 CO El OB 74 
0858 11 4E 09 CO El OB 11 48 lA 
0860 09 CO E1 OB 3E 01 32 C3 96 
0868 09 11 B0 09 CO 81 OB 21 10 
0870 00 OF 22 C2 00 11 7F 09 09 
0878 CO E1 OB 11 4B 09 CO E1 6C 

SUM: 04 B9 65 30 8F CA F2 3F 306E 

0880 OB 11 7F 09 CO E1 OB Cl 88 
0888 0C 10 9B 11 3009 CO El 8C 
0890 OB C3 67 00 F3 80 73 88 10 
0898 00 31 6A OE FB AF 32 B2 84 

08AO 09 11 B5 09 CO 81 OB 11 12 
08A8 BC 09 CO E1 OB 01 00 28 47 
08BO C5 C5 11 4209 CO E1 OB 3F 
08B8 C1 AF 32 C3 09 3A B2 09 03 
08CO 32 B3 09 79 32 B2 09 CO C1 
08C8 C0 OB 11 B0 09 CO El OB B8 
0800 21 00 OF 22 C2 00 11 48 ・20
0808 09 CO 81 OB 11 45 09 CO 58 
08B0 81 OB 11 4B 09 co El OB 70 
08B8 CO 2A 09 F5 11 48 09 CO C4 
08F0 Bl OB 3B 01 32 C3 09 11 OA 
08F8 B0 09 CO 81 OB 21 00 OF 12 

SUM: 85 87 4F AF 27 09 F2 84 FF84 

0900 22 C2 00 11 48 09 CO Bl A7 
0908 OB 11 4B 09 CO El OB 11 AA 
0910 4B 09 CO 81 OB CO 2A 09 80 
D918 Bl BC C2 30 DD Cl 0C 10 49 
D920 8F 11 3D D9 CD 81 OB C3 02 
D928 67 DD 21 00 DF 11 00 20 ・ 75
D930 08 00 79 A8 23 lB 4F 7A 3C 
D938 B3 20 F7 79 C9 04 80 04 14 
D940 01 FP 04 80 FP 04 90 PF 16 
D948 04 81 FP 04 91 PF 02 80 9A 
D950 01 02 80 02 02 80 03 02 0C 
D958 80 04 02 80 05 02 80 06 ・93
D960 02 80 07 02 80 08 02 80 95 
D968 09 02 80 0A 02 80 OB 02 24 
D970 80 0C 02 80 0D 02 80 0B AB 
D978 02 80 0P 02 80 10 FF 03 25 

W_DMA!: 同じです。

プログラムの特徴として，DMAを使って

いるためMusicBASICなどでBGMをl鳴ら

しなヵtらデ‘ィスクをフ ォーマ ッ卜したりコ

ピーしたりてきます。 また， '89年 2月号の

サンプノレ「星が流れる」などを実行しなが

ら本プログラムが実行可能です。

リスト1

SUM: 69 FA F0 85 lB 18 9C C7 7632 

D100 3B 08 18 02 38 F8 F5 21 AC 
0108 00 A0 CD 87 D2 DD 73 02 ・ 18
0110 3A A3 02 00 77 06 00 77 50 
0118 04 Fl DD 77 07 DD 36 051 68 
D120 00 DD 36 00 88 DD 36 01 0F 
0128 B3 DD 36 03 00 DD 36 0A 16 
0130 04 00 36 0B 03 CO 49 02 0D 
0138 7C 86 07 3C DD 77 09 OD DF 
0140 86 0A DD 77 08 38 80 DO 87 
0148 77 0C DD 36 0D 28 DD 36 DE 
0150 0E 0C C9 P3 8D 73 0B 02 16 
0158 31 C4 D2 F5 C5 D5 85 DD 18 
0160 85 3B 28 DO 21 C4 02 F5 D4 
0168 OD 78 08 3D DD 77 0自 C2 BB 
0170 FD 01 OD 48 00 OD 46 01 10 
0178 AF BD 79 00 7B 0B 30 00 95 

SUM: 89 19 18 01 99 87 E6 B0 6C86 

0180 77 0B 20 0B 3E 03 00 77 45 
0188 0B 00 7E 0A B7 28 03 00 2F 
0190 35 0A OD 78 09 OD 86 OA 10 
0198 DO 77 08 00 78 03 00 86 ・10
01A0 02 00 77 03 FA AF 01 00 B0 
01A8 58 05 DD 56 04 18 0A 00 99 
01B0 36 03 00 00 58 07 00 56 A8 
01B8 06 78 83 B7 F2 13 02 FB 80 
01C0 C0 OA 2C 02 47 7A B7 FA ・0A
01C8 OF 01 00 CB 0C 0E 30 22 C4 
0100 03 00 7E 00 3C FE 50 02 C7 
0108 43 02 00 77 00 18 13 OD 78 
01E0 CB 0C 06 30 00 0B 00 78 80 
01E8 00 30 F8 FF CA 43 02 00 03 
01F0 77 00 00 7E 0C EO 79 00 2E 

リスト包

SUM: P6 0A A2 8P 11 78 A9 56 3907 
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これを機会 に皆さんも 280の周辺LSIを

使いこなして，MZ!Xlシリーズを盛り 1-.げ
ていきましょう 。

.参考文献

tiJ'iFH.'J;，之，rZ80ファミリ・ ノ、ン ドフ。ツ クJ C Qil'， 
版fj
tl~ーミ11: ， r試験に&，_p，るXIJ， 1'1本ソフトパンク
rMZ-2000オーナーズマニュアルJ司ンヤープ

01F8 71 0000 70 01 11 0F 00 OF 

SUM: 05 76 7C 9E 4A 06 4B F5 738E 

0200 00 19 Fl 30 C2 67 01 00 : FB 
0208 El 81 01 Cl Fl 31 00 00 76 
0210 F8 BO 40 00 7E 0E 3C FE ・08
0218 19 02 43 02 00 77 08 60 C2 
0220 69 01 B0 37 B7 EO 42 44 7B 
0228 40 C3 C5 01 00 7B 08 30 4C 
0230 F8 FF CA 43 02 00 77 08 3E 
0238 60 69 01 BO 37 09 44 40 4B 
0240 C3 C5 01 CO 37 00 C3 02 F2 
0248 02 80 5B 50 02 80 4B 60 El 
0250 02 CO 62 02 22 5002 EO 11 
0258 5F 32 5F 02 C9 23 81 00 ・8F
0260 E7 03 21 00 00 3E 10 29 82 
0268 CB 23 CB 12 02 70 02 09 E8 
0270 3D C2 67 02 C9 38 10 44 93 
0278 40 21 00 00 29 EB 29 EB : 96 

SUM: E8 9F 02 5A 63 82 02 C7 328A 

0280 30 01 09 30 20 F6 C9 3E 94 
0288 10 42 4B EB 21 00 00 29 : 02 
0290 EB 29 EB 30 01 23 B7 EO F7 
0298 42 30 03 09 18 01 13 3D : E7 
02A0 20 80 C9 00 00 00 00 00 06 
02A8 00 00 00 00 00 00 00 00 : 00 
02B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
02B8 00 00 00 00 00 00 00 00 : 00 
02C0 00 00 00 00 : 00 

SUM: 80 89 0B 61 5A lA 93 91 6F38 

OAE8 57 18 lA 00 34 00 16 00 B0 
OAF0 00 58 00 CB 23 00 E5 00 C8 
OAF8 19 EO 5B AC OB 00 73 00 ー 38

SUM: BB 83 75 C9 24 FE 40 2B 72EE 

OB00 00 72 01 00 El 2A AC OB : BF 
OB08 72 23 0B 78 Bl 20 F9 22 04 
OB10 AC OB 18 Cl 3E 01 32 AE 7F 
OB18 OB 00 4E 00 00 E5 3A AE : B0 
OB20 OB 16 00 5F CB 23 00 19 34 
OB28 00 6E 00 00 66 01 00 El 40 
OB30 3A AA OB 77 23 3A A9 OB 17 
OB38 77 23 3A AE OB 77 23 36 ・20
OB40 01 3A AE OB B9 00 3C 32 ・BB
OB48 AE OB 18 00 01 FB 0F 3A B6 
OB50 AA 08 B口 79 01 F9 0F 3A : 2E 
OB58 AB OB EO 79 01 F8 0F 3B 32 
OB60 lC BO 79 CO CC OC C9 20 E0 
OB68 00 4E 00 00 0C 00 00 03 50 
OB70 00 F5 01 00 FE 04 00 FF : F7 
OB78 01 00 F7 16 00 4E 0C 00 68 

SUM: 60 99 98 F7 68 8F 05 6A 6295 

OB80 00 03 00 F5 01 00 FB 00 : F4 
DB88 01 E5 01 00 F7 36 00 4E : 62 
OB90 00 00 0A 01 4E 00 00 01 5A 
OB98 02 03 04 05 06 07 08 09 ・2C
OBA0 0A 08 0C 00 0B 0F 10 00 5B 
OBA8 00 00 00 00 00 00 00 83 83 
OBB0 79 00 00 AF 28 14 28 80 0C 
OBB8 80 PB 0F 92 CF 05 CF 87 53 
OBC0 F5 C5 B5 87 21 40 36 06 C3 
OBC8 00 4F 09 40 44 3E 87 EO 9B 
OB00 79 03 BO 79 3B 87 CB A0 12 
OB08 80 79 0B BO 79 Bl Cl Fl 6A 
OBB0 C9 80 53 C6 00 lA FB F.' C3 
DBE8 C8 13 BD 53 C4 DD 21 08 :. 85 
OBF0 DC 16 00 87 5F 19 5E 23 72 
OBP8 56 8B BO 5B C4 00 CO 07 FB 

SUM: 31 82 30 7E 31 38 90 97 578B 
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。OETG RA.H A.DDRESS 

ICI，II. 
10， (1X・MVHNTI
A ， IXtHVHNT1，I‘ 

;CLEA.R ooT 

a，' 

'， D 
A 
P TfrEN 
RRC ¥lXtDOTI 

JR NC，WRT_DOT 
INC 'C 
LD 10，1 IX+XXXI 
INC A 
lF 10)=80 JP 

LD f IX+XXXi ，A. 

RLC IIX+DOTI 

JR NC，WRT_DOT 
DBC 'C 
LD A.，IlXtXXXI 
DEC A 
fF A.=on11 JP 

LD ，IXtXXX) ，A 

NEW 

N'W 

也由自由

申唱曲。 2 ;01511: FORHAT ~ COpy 
。自由自 ， ;・司'車専'層帯ーーーーーー，骨骨--ー司帽司
。岨自由 4 OFF5BT 80岨OH-ODII08H
DDO由 5 0.0 。D'自由H
D自由。 6 
..唱。

自7VDAARR: EA: EQU 曲目F自由H
0808 '.U 日FB自由H ; VARIADl.E WORK AHE，¥ 
D自由。 9 100: 'QU OOFOOII ; FORMAT DATA 5T，¥RT5 
DD骨oC3 010 D8 10 JP COpy ;OlSK 6ACli UP 
目唖03C3 C4 09 11 JP FORM̂ T ;orSK FORMAT 
。自由6 C3 94 08 12 JP CHK RO ;CHECK RHAD 
E自由自由也 13 STATUS: DB 
080A 14 COPY: 
ロ且由.F3

" 
。1

0808 BO 73 HB 10 LD 18VSP) ，且P
08OB 00 
08BP 31 6A OH 17 LD SP，UBP 
0812 P8 18 " 白目13AF 19 xo. A 
0814 32 82 09 2圃 LD IS8KTI ，A 
0811 11 85 09 21 LD OE， R88TORE' 
白血IACO I!l 08 22 CALl. OIOCS 
0810 11 目C D量 23 LD OE， R8STORB I 
OB2O CO 21 08 24 CA1.1. OlOCS 
目且" " ロ82391 曲目 Z且 " LD 日C，49'258 ;8=4申 C<申
0828 Z1 COPY LP骨t
0828 C5 " PUS何 'C 
0821 " 0821 C5 

3・ PUSH 8C 
0828 11 42 0由" LD OI，"ON骨_SD・
0829 CO 11 08 32 CALL OIOCS ;HOTOR ON ORIVB 骨
082B Cl " POP '0 
082P " 082P AP " xo. '‘ 

砂BASICとPASCALをちょ っとかじ ったんですが.ゃっ1;1:'， t'ーもアセンプラのほうが
性にあってるような気がします。 丸山 ))畢之 (20)崎玉県

0838 32 C3 OSl 35 LD {ORIVBJ ，A 
0833 3A 82 DIJ 37 LD A. (SBKTJ 
D83唖 32 83 0" 38 LD (LAST) ，10 

目83冒" " LD A，C 
083A 32.82 0" 48 LD lSBKT) ，10 
D830 CO C6 08 011 OA1.1. WHBRB 
DB4曲 11 自由 Oi 42 LD OIl，BKCO刊
D843 CD Bl DB 43 CALl. OIOCB ; S8BK DRIVa6 
0848 .. 
0846 :11 申曲 DF 45 LD 

MtLBU.DF四AADRh E.HA L 
08411 22 C2 00 46 LD 
DB4C 11 4B 09 47 

CLD ALL DDEIO.CR時SCOH 
084F CD 111 08 48 ;RBAO SIDB曲
08U .. 
目白52 11 45 09 15申

CLD ALL OBE10，HCOB N申_801
0855 00 81 DB 51 :81081 
0858 " 目且5& 11 4B 09 53 

CLAO LL D DEIO，CR-S -COH 
0858 CD 111 DB 54 :RBAO SIDBI 
0868 " DUIl 11 48 0由" LD OB，HONI“SD暗
0861 CD 81 08 57 CALL DIOCS ;HOTOR ON DRIVB I 
0864 .. 
D864 311 01 

5・ LD A.1 
0866 32 C3 0" 80 LD (ORIVEI，II. 
D869 " 08!i9 11 aB 09 62 LD OB.SKCOH 
088C CO 81 08 63 CA1.L OIOCS ;S88M ORIVEl 
088P B4 

086F 21 晶画 OF 65 LD 
HtBLU.DFA-ABRBE.A HL 0872 22 C2 00 68 LD 

08115 11 7P 0由自7
CLAD LL DDEIO，CHS "COM 

0878 CO 81 08 68 ;"RITH SJOJlO 
D81目 .. 
0878 11 4809 70 LD OB，110Nl_801 
0878 CD ~1 08 71 CA1.1. DIOC8 ;lUDIO 

特集 Z 80とその家族 65 



D881 
D881 11 1F D9 
D884 CD E1 08 
0881 
08O1 C1 
0888 0C 
D889 10 98 
0888 11 3D 09 
088E CD EI DB 
0891 C3 61 00 
0894 
0894 

.89・"..・58:0 73 88 
0898 00 
0899 31 6A OIi 86 
089C FB 87 
0890 AF 88 
089R 32 82 09 89 
OOA1 11ヨ509 90 
B・A・CO21 OB 91 
08A7 11 BC 09 92 
08AA CD 81 DB 93 

D8AO 9・
08AO ・1・・ 28 95 LO BC，・・・25& ;8:40 C=O 
D8B0 96 CHCK_LP8: ...・C5 91 PU5H 8C 
0881 98 。881 C5 99 PUSH 8C ..・211 42 09 10・ LO OB，HON0_800 
0886 CO 11:1 08 1・t CALL OIOC9 
0888 Cl 102 POP BC 

08B9 1・3
0889 AF 184 

088A 32 C3 D・1・6
0880 3A 82 09 188 

..C・328' 0・1・7
08CJ 79 118 

..C・3282 09 t・9
0・C1CO C・08 11・
08CA 11 B・09 111 
08CO CO Bl OB 112 

D・D・ 113...・!l・8DP 11・ LO HL.D_ARB .... 
0803 22 C2 00 115 LO (BUPAO) ，ML 
D・06 11・B09 118 LO OB，R_COH 
0809 CD 11 DB 111 CALL DIOC8 

OBDC 11・
08DC 11 4509 118 LO 01・HON8_501
080' CO 11 OB 12・ CALL OIOC9 
OBU 121 

OBl2 11・..・ 122 LO OB，R_CO例。816CO 11 08 123 CALL DIOC9 

08!8 12‘ ...・CO2A 09 125 C...LL CAl.C 9U刊
0・8BP6 12・ PUSH AF 
081C 121 
DOI!C 11 48 D9 128 LO D8，HONl四，..
088F CO 81 09 129 CALL OIOCB 
08P2 130 
08P2 3B 01 131 LO A，1 。"・ 32C3 09 132 LO I ORIV8 I ， .... 
08'7 133 
D8，1 11 80 0・13‘1，，0 DI，SKCOH 。8FACO il 08 135 CALL OIOCS 
08PO 136 
08'0 21 ・・ OF 137 LO HL，O_ARiA 
09&e z2 C2 00 138 1，，0 18UPAOI，HL 
0・・311・B09 13・ LO Oi，R_COH 
D・06CO il 08 I・・ CALL OIOC9 
09O9 1・2..・911 48 09 1‘2 LO OB，附otU_901
0・・C CO 81 OB 1・3 CALL OJOC8 ..・F “
09OF 11 4E 09 1喝5 LO OE，R_COM 
0912 CO引回"・6 CALL 町田g

0915 1・7
D915 CO 2... 09 148 CALL C'ALC SU円
0918 Ii! 1‘9 pop HL 
0919 SC 15・ CP H 
091... C2 3・DO 151 JP NZ，ERROR4 データが遭う
D910 152 
0910 Cl 153 POP BC 
0918 OC' 15・ INC C 
09 I F 10 8F 155 OJNZ CHCK LPIl 
0921 11 3D 09 156 LO DE ，H_OFP 
0924 CO I!I OB 151 CALL OTOC9 
0921 C3 67 00 158 JP RXIT 
092A 159 
092A 16・CALC9UH 
09210 21 00 OF 161 LD HL，O_AREA 
0920 11 80 28 182 LO OE，SYTI!9・SCTR・2
D・S・・E・・ 163 LO C，o 
0932 1645U刊 LP・
0932 19 165 LO A，C 
09" A.B 1&6 XOR IML) ."・ 23 161 INC HL 。U!5 18 168 ORC Oi 

051'6・， 169 LO C，A 
D・377... 118 LO A，O 
0938胃3 171 OR 冨

D・s・2・P7 112 JR N2，SUH_LP・
D93B 79 173 LO A，C 
D・'CC9 11‘ RBT 
05Jl]D 115 H OFP: 

0・3.・・・・・・ 118 OS ・，'，・，1，・FFH
09f.8・1FF ..・2 111 HOtI・-'.・
s・・2・・ 8・PP 118 OB "，8・H，・FPH..・5 119 HOtI・，.，
p・"・..・ FP 18・ OB 4，9tH，0PFH 
.9・8 181 HO!H_908: ..・..‘ 81 FF 182 DB ・，81H，DPPH
0・・B 183 HONl 901 ..・B・‘ 91 FF 18・..・.9IH.OFF"
u・41! 185 R_COH: ;RBAO FROH 0純IV.・
05l4E 186 健芭AOCOH，9TART 9RCTOR 。，‘8・，..・1 181 08 2，80Ho1，2，8・H，2，2，S0H，3，2，80H，4
05151・280 O2 ."・・，.・・2
0987・，.・・・。".・，.・・5 18S 08 2，8・H，I5，2，8・H，6，2，8・H，7，2，80H，8
0980・， B'・6
09U 82 8・・7
D'・3・，.・・8
098B・， B・・9 189 DB 2，8・純，9，2，8・H，10，2 ，80H，11， 2.80H，12 
D・..・2・・・A。"C・，.・・E
09BF・2..・c
0972 82 88 00 190 OB 2，8・H，13，2，SOH，l‘，2，813H，I15，2，8・1l，16
0975・Z88 08 
D・"・，.・"
0・7.・.，・ 1・
."竃I"F 191 
091P 192 
D97F 193 W_COH: ;wRITS TO ORIVIi I 
097F 19‘ ・WR1TBCOH，9TART 9BCTOR 
091F 03 AO 81 1915 OB 3，OAOH，I，3，OAOH，2，3，0AOH，3，3，OAOlI.4 
0・.，・3..・2
098!5・3...0 03 

0988 ・3 •• ・・
OO8S・3AO 05 196 
09SB・3AO 06 
0991・，..・7
0994・3AO 08 
0991 03 A8・9 191 
099A 93 AIl・A。...・3A0・B...・03AO OC 
09....3・3A'・o 198 08 3.0A9H，13，3.0....01l， 14，3，0""OH.15.3，OAOH，16 
09....6 03 AO・E
09A9 03 AO・F
DIlAC・3100 1・
09AP fF 199 

.9.・ 2・・
D・s・ 2・1SKCQH: ; 9ilK TRAC" 
0988・1lC 2・2 08 I，IOM 
0982 ・・ 2・3SSJ:T ・ .. ・
09B3 ・・ 2・4L4ST: OB ・
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;HOTOR ON ORIV8 0 

xo拠 A
1，，0 IDRIVBI.A 
1.0 A，15BKT) 
LD 11..0¥8TI，4 
LD A，C 
LD 19圃XT)，4 
CItLL WHBRB 
1，，0 0"，9区COM
CALL DIOC8 ;9I1BK ORIVB0 

;Rl!AD S10i8 

:9JORl 

:READ SIOBl 

:HσrOR 014 ORIVB 1 

白5BBKORJ¥I胃3

;REAO SIDEe 
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。'FfH : BNO 00011 
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;・

j'W4IT 

j 8AVS 9TATUS 
;CHICK 
・REPEAT
;OIlT 8ACK 9TATU9 
jBACK BC 

jA'CO阿

jO:rSBCTORt 

; BC:8RCTOR RRO 
;811T 9BCTORt ，84VE COH 
，OET 84CK COH 

;ERROR HARK 

;ERROR HARK 

，ERROR HARK 

白BRRORH4RK 

10 WIDTH 80: CLEAR &HD000: PALET 4，7 
20 LOADM "OBJ" 
30 AD=&HD800: ST=AD+9 
40 CSIZB2:LOCATE 6，0:PRINTt0，"----EASY DISK UTILITY ----By Z.N 
50 CSIZE2:LOCATE 16，2:PRINT'0，"1. FORI1AT DISK "; :CREVl・CSIZE:PR
INT'0， "(DRIVE1 )" :CREV 
60 CSIZE2: LOCATE 16，4: PRINTt0，“2. DISK COPY ";:CREV1:CSIZB:PR 
INTt0，"(DRIVE0 TO DRIVE1)":CREV 
70 CSIZB2: LOCATE 16，6: PRINU0，" 3. DISK CO阿PARE“; : CRBV1 : CSIZB: PR 
INTl0， " (DRIVE0 & DRIVE1)": CREV 
自oCSIZE2:LOCATE 16，8:PRINTt0，"4. EXIT" 
90 CSIZE2:LOCATB 16，10・PRINT，0，" SELBCT[ 1-4 J : " ; : PRINTCHR・(26); 
100 A・=INKEYS(1) 
110 ON VAL(A$) GOTO "FI1T"， "CPY"， ・・CMP"，"END" : GOT090 
120 GOTO 90 
130 LABBL"FI1T" 
140日OSUS"RDY"
160 CALL AD+3 
160 IF PBBK(8T) THBN END BLSB 50 
170 LABBL"CPY" 
180 OOSUB"RDY" 
190 CALL AD+0 
200 IF PBBK(ST) THBN BND ELSB 50 
210 LABEL"CI1P" 
220 008UB"RDY" 
230 CALL AD+6 
240 IF PBBK(8T) THBN BND BL8B 50 
260 LABBL"RDY" 
260 PRINT'0， A・:C8IZB2:LOCATB 18，16:PRINT'0，"PU8H [8) TO 8TART" 
270 A・=INKBY・
280 IF A・=....OOT0270 
290 IF INSTR("B.~" ， A') THEN 310 
300日OT0270
310 LOCATB 18，16:PRINTCHR・(26)
320 LOCATB 0，20:PRINTSTRINO'(80，lHBF) 
330 RBTURN 
340 LASBL"BND" 
350 END 



68000の八一ドウェア操縦法
Kuwano Masahik口

秦野雅彦

目 はじめに

プログラムを自分で組むようになってく

ると， そのうちど こかで〉、ードウェアとい

う壁にぶつかります。それまでは高級言語

にせよ，アセンブラにせよ，メモリやレジ

スタ間でデータの受け渡しゃ演算を行い，

ライブラリやIOCS(Input Output Control 

System)/DOSコールを重ねていけばよかっ

たものが，突然わけのわからないピットパ

ターンのデータ転送になり，なぜかそれで

目的が達成される世界。これをやるときは

こちらにこのデータを書き込んでから行っ

てください。という理由も教えない一方的

な指示……。ここであきらめてしまう人が

多いことも納得できなくはありません。

おまけに最近ては強L、l味方がついていま

す。そう， ソフトウェアの共i盈イヒtいう 言
葉です。どの機械の上でも同じソフ トが走

るようにしま しょう，ハードぞ直接アクセ

スするのは御法度ですという 言葉です。新

興宗教にも似たこの動きでMSX.AXが生

まれ， そして今度liOS/2も標準化しようと

いう却jきがちらIJらしているようで、す。ま

あ，漢字が使用できて簡単な線画が描けれ

ば十分だというピジオ、ス用の機械などは，

とっとと AXと98に統ーしてしまえばよい

のでしょうが，個人用となる tそうはいき
ません。

求められるハードウェアの基本性能がほ

ぼ函ーなピジオ、ス用と遠って， まったく何

をするかわからない個人用というのは実に

バラエティに富んでいます。ある人は40文

字X25行のキャラクタ画面だけでも十分に

画白くやっていけますし，またある人は X

68000でもまだまだ貧弱だと思うでしょう。

OSにしても S-OSくらいのはうが，自由に

暴れられてよ いtいう考え方もあれば.UNI 

Xなんて不自由なOSは嫌いだという意見も

あります。

ノfーソナノレコ ンピュータに対する見方が

ずっと幅広い個人ユーザ、一群にとっては，フ。

パソコンプログラミングの道を突き進んで行けば一度はぶつかる壁

「ハードウェア」。ニこでは， DMA， AD PCM， CRTCなどX68000の

ハードウェア資源を直接，効率よく制御する方法をリストを交えな

がら紹介します。

ログラムはやはりハードウェアの機能を生

かし切ったものでありたいと思うのは当然

で、しよう 。 それを突き詰めていくと Cな

どでANSIの規絡案の範囲だりでプログラ

ムを組むのではもの足りなくなって専用ラ

イブラリをイ史うようになります。 そうして，

次のステップとしてアセンブラが登場して

DOSコール7ご. IOCSコールt:."となってい

くのは当たり前のことであると思います。

となってくると，その先にあるのはやはり

ハードウェアであり，周辺LSIを直接コン

トロールする世界なのです。

今回は入門的な意味合いも含めてXω∞o
の周辺LSIのいくつかをいじってみよう と

思います。 X68000の専用LSIの構造などは，

ページ数の者11合もあってはとんど触れられ

ませんで、したのでアスキーから出ている X

68000テクニカルデータブックなどを参考に

してく fごさし、。少々わかりにくいマニュア

ルて、すが，プログラムのサンプノレと併せて

眺めれば，理解しやすい t思います。サンフ。
ノレはあくまで触れてみるといった程度なの

であまり実用的とは言えませんが，それだ

けにパラメータの変更などは容易で.しよう。

いろいろ~~してみてく fごさい 。

I DMAコントローラ

DMA (Direct Memory Access) t ~、う

のは， CPUを介さずに直接，メモリにア

クセスすることを言います。コンピュータ

の心臓は言 うまでもなく CPUですが，ハー

ドウェア的に見た場合.CPUというのはか

なり低速なデバイスなのです。これは，現

在のコンピュータがすべてプログラムをメ

モリから読み，解釈し，実行するというサ

イクノレを繰り返していることが原因てす。

この方法のおかげでかなり綾雑な処理でさ

え，動!と簡単なハードウェアて実現できる

というのは評価iにfi直します。しかし，単な

るデータ転送などの場合でもプログラムを

読み出し，解釈しというステップを踏むこ

とになっているため，現在馬主力T多くなります。

また，外部からのデータ転送要求に素早

く応答する tいうのもかなり難しいことで
す。たとえば，メモリの読み書きに100ns.

l命令の実行時刊も 100nstしまし ょう。

このとき. r外部から要求があったら1μs以

内に応答しなさい，ただし要求は 1秒に 1

回て、す」と 言われたらどうでしょう。10ns

(lnsliO.OOlμs)以下の時間が相手である

ハードウェア(デジタル回路)にと っては，

1JlsなどというのはかなりのんびりしたH寺

聞になるため余絡をみた設計がて、きるでし

ょうが， このようなことをCPUにやらせよ

うとすると，コンピュータとしてはま った

く使い物にならなくなります。

まず. 1Jls以内に応答するにはどうした

らよいでしょう 。割り込みを使うと，割り

込みが入った11寺点て害Ijり込みベクタを読み

出したり，帰り先やレジスタ，フラグの値

をスタックに書き込むなどの手間がかかる

ため. 1μs以内に応答するのは難しくなっ

てきます。 また，ほかの割り込みの処理に

入ってしまうと，その割り込み処理!が終わ

るまで次の割り込みは受け付けられません

から，応答すべき答IJり込み以外はすべてマ

スクしておかなくてはなりません。タイマ

もキーボードも何も使えなくなってしまい

ます。 それfごけやったとしても 1μsという

のはかな り厳しい数字です。

それならと，ステータスをチェックしな

がらノレーフ。するようなフ。ログラムを{宇って

しま ったらそれこそ最悪です。当然，割り

込み禁止で走ることになるうえに 1秒に

1 1自のイベント(事象)を待ってノレープして

いなくてはならないので‘す。つまり，ほか

の仕事はまったくできなくなってしまいま

す。よって，データの転送のような，単純

な仕事はハードウェアにまかせてしまおう

ということで考えられたのがDMAという

手法なのです。DMA要求の処理は次のよう

になります。

1) DMA要求が発生する と，まずCPUに

対してパスの解放要求が行われます。

2) CPUへ解放要求がくると，現在実行中
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のパスサイクル(メモリのリード/ライト

など)が終了した時点て，パスを解放し

自分自身の処理は一時中断して，パス解

放要求が解除されるのを待ちます。

3) DMA要求をした側は，パス解放要求が

受け付けられたのを見て，データのI伝送

を行います。

4) 転送が終了したら，解放要求を取り下

げます。

5) CPUl.t.要求が取り下げられたのを見て

中断していた処理を再開します。

DMA動作のポイン卜はCPUに対するパ

スの解放要求です。280，68000などの汎用

マイクロプロセッサには，外部からの信号

によってCPUの動作を一時停止させ，メモ

リなどをアクセスするためのイ言号(パ「ス)

をすべてドライブしなく (解放)したり，

その状態から再度継続して動作を開始させ

たりする機能があります。DMAコントロー

ラはCPUのこの機能を利用して， CPUにパ

スを解放させ，自分がCPUになりすまし，

CPU !:同じようなタイミンクて。メモリなど

をアクセスします。

この-jiliの流れはプログラムの内容とは

関係なし純粋にハー ド的な重)J作て.行われ

ます。パスの解放な Eも， CPUの割り込み

禁止などとはまったく関係なく 実行されま

す。 もちろん，DMAが動いている問だけ C

PUの動作が遅くなるのですが，よほど頻繁

にDMA転送が行われない限り， DMAが重)J

いていることを意識することはありません

(囲み参照)。

DMAを使うことで，データ転送の問CP

Uが待ちぼうけをくらうこともなくなるう

え，外部からの転送要求に対する応答性も

抜群によくなります。要求があってか bテ、、

ータ転送が開始されるまでの時間は最悪で

もCPUのパスサイクノレ 1回分です。今回の

例なら 100nsです。データを読むまでの時

聞を入れても 200ns。 余裕たっぷりです。

このように，高速のデータ転送を効率よ

く行おうということになると，DMAに頼ら

ざるを得なくなってきます。 ところが，こ

のような仕掛けを 1から作るとなると， CP 

UとのやりとりやCPUになりすますための

回路などだけでも，けっこうな大きさにな

ってしまいます。 そこで，各プロセッサの

メーカーは自社のプロセッサに直結して D

MAを簡単に行えるようにするLSI，DMA 

コントローラを作っています。

X68000には 4チャンオ、ノレ分が1チップに

なったDMAコントローラ， 63450~手直ーんで

おり， うちチャンオ、ノレo， 1 ， 3の3つのチ
ャンオ、ノレはそれぞれフロッピーディスク，

70 Oh! X 1989.11. 

ハードディスク， 音声合成に使われていま

す。残るチャンオ、ノレ 2は空きになっていて，

ユーザー側て.使用しでも桃わないようです。

DMAコントローラを使ってみよう

それでは試しに DMAコントローラを使

ってみることにしましょう 。まず，63450の

持っているレジ、スター覧を図 1に示します。

チャンヰ、ノレ Oの動作にl刻係するレジスタは

00E84000Hから00E84039Hまでで，チャンオ、

Jレ1，2， 3にはそれぞれ40"，80H， COHを

足したアドレスに同じ機能をも っレジスタ

が配置されています。たとえばチャンオ、ノレ

0のOCRO(オペレーション・コン トロール・

レジスタ)は00E84005，.，番地ですから，チ

ャンヰ、ノレ1，2，3のOCRφはそれぞれ00E84

04511， 00E84085，." 00E840C5"番地にある

ことになります。

lチャンオ、1レ分だけでこれだけのレジス

タを持っているところから見てもわかるよ

うに，かなり高機能な DMAコントローラ

です。あまりにも 多機能であるため， とり

あえず今回使ううえで必要なピットについ

てレジスタごとに説明しておきましょう 0

・CSR
DMAコントローラのステータスが入り

ますが， とりあえず無視しておいて+龍いま

せん

.CER 

DMA転送ていエラーが発生 した場合，CSR

OのERRピットが立って，ここにエラース

テータスが入ります。 まあ，見る必要はな

いでしょう

・DCR
.XRM 

XRMピット l.t.X68000ではチャンオ、Jレ0，

1， 3には10または11をセットします。チャ

ンオ、ノレ 2は00，10，11のいずれをセットしで

も(01はDMAコントローラ側で未定義にな

っている)かまいません。いずれのチャン

オ、ノレて‘も 10をセットするとCPUの動作が少

し優先されるようになります。

.DTYP 

ふつうはDMAによる伝送の方式を指定

するのですが，X68000では，ここは00(デ

ュアルアドレスモード)に固定になってい

ます。

.DPS 

デバイス・ポート・サイスcの略です。X6

8000でデータ転送の対象になるI!Oは8ピ

ット幅ばかりですから， I!Oカf相手ならこ
こは 0(8ピットポート)です。メモリ・メ

モリ聞のl伝送をするときは 1 (16ピット)

にしておきます0

・PCL
ここは00にしておきます。

・OCR
.DIR 

データ転送方向を示 します。メモリ・メ

モリ問転送の場合に|浪らず，DMAlP示送がデ

ュアノレアドレスモードて.行われるとき， D 

MAコントローラはI!O!:メモリの，アドレ
スを両方気|らなくてはなりません。このた

め，I!o側用としてDAR(テツfイス・アド
レス・レジ、スタ)，メモリ側用に MAR(メ

モリ・アドレス・レジ‘スタ)を持っていま

す。DIRはこの両方のレジスタのどちらか

らどちらに転送するのかを決めるもので，

OのときはMARの示すアドレスから DAR

の示すアドレスへの転送(I!uへの書き込

み)に， 1のときはその反対 0/0からのリ
ード)になります。

.8TD 

Oに固定しておきます0

.SIZE 

データ転送をバイト(8ピット)単位て

行う (=00)か，ワード (16ピット)単位

て1子う (=01)か，ロングワー ド (32ビッ
ト)単位で行うか (=10)の区別をします。

通話はDCRのDPSピットで指定したサイズ

に合わせておけばよいでしょう。メモリ・メ

モリ問転送の場合には Eれを選んでも構い

ません。このときDMA転送はSI2Eで指示

した分が1回のt伝送としてカウントされま

す。MTCに転送回数をセッ卜するときに，

このことに注意しておかないと，とんでもな

いところまでDMA転送されてしまいます0

• CHAIN 

63450はメモリ上に転送を実行したいアド

レスとカウン卜数の一覧表(転送情報テー

フツレ)を置いておくと，それを自分で読み取

って勝手に転送を次々と処理してし、〈機能

があります。この機能にも 2種類あって，

ひとつはアレイチェイニンク¥ もうひとつ

はリンクアレイチェイニングと名づりられ

ています。アレイチェイニングは転送情報

テーフツレが連続して配置される必要があり

ますが， リンクアレイチェイニングて.は情

報テーフルが分散して配置されても椛わな

いという特徴があります。チェインテーブ

ノレの構造などについては福袋やCコンパイ

ラに付属のプログラマーズ、マニュアル(10

CSコール$8B，$8C)の個所を参照してくだ

さし、。

チェインしなし¥普通のデータ転送では

00，アレイチェイニンク守なら10，リンクア

レイチェイニングなら11にします。



グラフィックをDMA転送する

. REQG 

データ転送要求がどこからくるかを指定

.NIV， EIV を出力するとき， FCO-2をどのような状態

割り込みベクタを入れます。これらは H にするかそ決めるものです。通常は101(ス

umanがすでにセッ卜しているのでパ、じら ーパーパイザ、，データ領域)としておけば

ないように します。 よいで、しょう 。

• MFC， DFC， BFC ・CPR
68000 はメモリをアクセスするとき， FCO， チャンオ、ノレのプライオリティを決めます。

FC1， FC2という 3本の信号線を使って，

アクセスはスーノfーパ、イザとしてアクセス

しているのか，ユーザーとしてアクセスし

ているのか，またデータなのか，コード(フ。

ログラム)なのかなどを外部に知らせます。

MFC， DFC， BFCは，それぞれDMAコン

トローラがMAR，DAR， BARのアドレス

これもHumanがすでにセヴ卜してくれてい

るはずなので，いじらなくてよいでし ょう。

薗 サンヨレブロク弘(リスト1)

サンフ。ノレは簡単にということで，アレイ

チェインも1il'!わない単品世なメモリ・メモリ

します。チャンオ、ノレ 0，1 ， 3 (FDD， HDD， 図 1 63450のレジスタ構成

AD  PCM)では10，チャンオ、ノレ 2は01にし

ておきます 0

・SCR
• MAC， DAC 

MAC(メモリ・アドレスレジスタ・カウ

ント)はMAR，DAC (デバイス・アドレ

スレジスタ・カウント)はDAR力久それぞ

れ転送のたびに増加/減少するか否かを指定

するものです。00なら変化なし， 01なら増

加， 10なら減少になります。

・CCR
'STR 

DMA動作のスタート/スト ップを指示 し

ます。 lてスター卜です。

• CNT， Hし:T， SAB 

DMA転送の継続や中断などをするもので

すが，通常li0のままでよいでしょう 。

.INT 

害Ijり込みをかけるか否かを決めるピット

です。こちらでDMAをいじって，割り込み

が入っても Humanはうまいことやってくれ

るてしよう 。 1(害IJり込み許可)にします。

・MTC
転送したい恒|数をセ ットします。転送サ

イズに気をつけてセットしてください。た

とえばワード単位のときに MTCを4にす

ると 8バイトの転送になります。

.MAR 

データ転送11寺のメモリ側のアドレスを入

れます。

.DAR 

I!u仰IJのアドレスを入れます(メモリ・メ
モリ転送なら メモリ のアドレスになります)0

・BTC
アレイチェイニング動作をさせるときの，

アレイの数を入れます。

.BAR 

アレイチェイニング動作をさせる;場合，

転送情報テ一アールの先頭アドレスを入れま

す。

Ch レジスタ D07 006 005 004 003 002 00 1 000 
備 考

No. アドレス (015) (014) (013) (012) (011) (010) (009) (008) 

E8400011 COC BTC NDT ERR ACT DIT PCT PCS CSRO (チャンネJレステータスレジスタ)

E84001 " 。。日 +一一一一ERRORCODE-一一→ CERO (チャンネJレエラーレジス7)
XRM OTYP PCL 

E84004 >1 OPS 。 DCRO (デバイスコントロールレジス7)
SIZE CHAIN REQG 

E8400511 DIR BTD OCRO (オベレーションコントローJレレジスタ)
MAC DAC 

E8400611 。。。。 SCRO (シーケンスコントロールレジスタ)

E84007111 STR CNT HじT SAB INT 。。。CCRO (チャンヰJレコントロールレジス7)
E8400A 11 

] MTCO (;1'1':リトランスフアルア)
E8400BI< 

E8400C 11 
] MARO叩ア川以7)川

E8400DH 

E8400EH 
] MARO問 :nVA以デ)(L) 

E8400FII 

E8401411 
] DARO (テaパイスアドレスレジ対)川

E84015>1 
OCh 
E84016 " 

] DARO (デバイスアドレスレジ対)ω
E840171>1 

E840 1 A H 
] BTCO (ベースゆスフアル7)

E8401 BII 

E840 1 C H 
] BARO (ベースア川レ河川

E840 I DH 

E8401E>I 
] B刷(ベースアドレス以タ)ω

E8401FI< 

E840251< NIVO (ノーマルイン?ラプトベクタ)

E84027 " EIVO (エラーインタラプトベク7)

E84029 H 。。。。。FC2 FCl FCO MFCO (メモリファンヲションコードレジス7)
E8402D" 。。。。。o ... 一一屯P一一+CPRO (チャンネルプライオリティレジスタ)
E84031 >1 。。。。。FC2 FCl FCO DFCO (デバイスファンクションコードレジスタ)
E84039 1'1 。。。。。FC2 FCl FCO BFCO (ベースファンクションコードレジスタ)

(注 1) 

3Ch 
日T BR 

E840FFH 。。。。 GCR (ジヱネラJレコントローJレレジスタ)

，主 1 チャン才、JレNo，1は，チャンネJレNo，Oのアドレス+40"
チャンヰルNo，2 1/ +80" 
チャン才、ルNo，3 1/ +CO" 

※CER (チャン才、Jレエラーレジスタ)のみREADONLY.その他のレジスヲは.READ/wRITE可

特集 X68000のハードウェア操縦法 71 



転送をグラフイツクVRAM同士の聞で行

ってみま した。 CPUて、インクリメン 卜した

データを画商の上4分の lのところにセッ

トしたあと，画面半分までDMAで転送し

た後，画面下半分に今度は下から転送して

います。 VRAMが相手なので，どうしても

ウェイ卜が入ってしまい，DMAコン トロー

ラの能力全開パリパリギンギンとはいきま

せんが，それでもまあまあ速いとは言える

のではないで、しょうか。

IAD剛まわりを少し京みましょう
本来はFM音源では難しい音声合成を目

的tしていたのに，なぜかビープ音になり，
ゲームミュージックて、はパスドラなどに使

われているADPCM (MSM6258)をillJJかし

てみましょう 。

AD PCMは外部から入力されたアナログ

データを定周期で取り込み，前回の入力値

との差分を 4ピットのデータにしています。

再生の場合はこの逆で次々に差分を取った

データを与えると元の波形を再現するのて

す(録音は最大振|隔が8ピッ ト分まで，再

生は10ピット分になっています)04ピット

のデータのうち最上位ピットが電圧が増え

る方向なのか， i.成る方向なのかを決め，下

位3ピッ トで変化の絶対値を表しています。

ADPCMのデータは電圧絶対f直ではなく，

前固との差分を取っていますので，加算方

向や減算方向のデータばかり送っていると

飽和してしまって音にならな〈なります。

また，サンプリング周波数も最大て 15.6

kHzて山すから，再生できるのはこの半分の

7.8kHzまて"で、す。

サンプリンクーが44kHzて， 16ヒずツトの絶

対値である CDなどと比べるとfごいぶ見劣

りがしますが r音声合成」が目的fごったの

ですから比べるのは酷というものでしょう。

ちなみにアマチュア無線では振幅変調 (A 

M， SSB)で音声を送るときの帯域幅は 3k
Hz(こなっています。このイ|直は男性の声を基

準にしたようで¥女性の場合にはカッ卜さ

れる成分が多くなってきて，ちょっと厳し

と，これは図 3のようになっています。音

声出力のほうは，この回路図の右端からさ

らにYM2131(FM音源)とミキシングされ

てコオ、クタに出ています。

パンポッ ト機能はADPCMの出力を強引

にOに引きずり落とすか否かによって行い，

音を出す側を決めるのではなく，音をil1iす

fJ!IJを決めるようにしていることがわかりま

す。また，入出力とも簡単な CRフィノレタ

が入っています。極端に低い周i皮数によっ

てADPCMのデータが揺さぶられたり， tl:， 

力にPCM特有の高い周波数成分のノイズの

ようなものヵT出ていかないようにしていま

す。このため，たとえば直流電圧の測定な

どには1aえません。入力コオ、クタがステレ
オジ、ヤツクであるというのもなかなかのム

ードです。

ADPCMを使ってみる

AD PCMへのデータ転送はDMAが行い

DMAコン トローラのチャンオ、ノレ3が AD

PCM専用に割り当てられています。サンプ

リングレートは8255のPC2，3によるMSM

6258自身が持つ選択機能と， MSM6258自

体の動作クロックをYM2151のポート (CT

0)で切 り替えることで.行います (CTOがo
fごと8MHz，1 t.ごと4MI-Iz).。クロックが 4M
Hzのときは3.9kHz(PC3，2が00)，5.2kHz

(同01)，7.8kHz (同10)が選択でき，クロ

ックを8MHzにすると 2倍になります。

ノfンポットはPCOとPC1~イ史っているこ

とは先はども調べたとおりです。 Pcot.ごと
右チャンオ、ノレ， PC1 t.ごと左チャンオ、ノレの出
力がカットされます。参考文献のテクニカ

ノレマニュアノレて1ま両チャンオ、ノレCUT!:両チ
ャンオ、ノレOUTがきかきまになっていますの

て¥ もし手元にあったら直しておいたはう

がよいでしょう。最初，マニュアノレどおり

にやって音がよ1:'，ないためにずいぶん悩んて二

回路図(元祖タイプのものがI!O誌の1987
年 7月号に載っています)を眺めて初めて

マニュアノレの間違いとわかりました。やっ

ぱり回路図は貴重な資料です(なんでいマニ

いところです。7.8kHzならまあ卜分な値 図 2 ADPCM関連レジスタ構成

て。ある t言えるで‘しよう。
AD PCM，およびADPCMに|生l係する

ポート は図 2のとおりです。これらのうち

00E9A00511番地はジョイスティックポー ト

に使っている8255のポー トCの下位4ピッ

ト (PCO-3)，また00E92003f1番地は FM

音源ICの出カポートで，それぞれパンポッ

ト制御やサンプリング周波数の切り替えに

使われています。さて，周辺回路はという
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レジスタアドレス

E92001 H 

E92003，.， 

E9A005H 

07 

REAO REC!PLAY 

WRITE 。
REAO 

トー一一一 日3

WRITE 

WRITE × 

06 05 04 

。 。
。 。 。

82 日1 80 

クロック
× 切り替え

(4MHz/自MHz)

ュアノレに手fけてくれないのfごろ う。アマチ

ユア無線機でも TVでも全回路図が付L、て

くるのに・・・・・・。 テレビ屋さんが作ってるコ

ンピュータでしょ ! ぶつぶつ......)0 

音声入出力のスター ト/ス トップは OOE

9200111番地の下位3ビットで行います。最

下位ビッ ト (ピット 0) は動作の強制終了

( 1を書き込むと終了)，ビッ ト1は再生，

ピッ ト2は録音のスター トを指示するもの

で， それぞれ 1を書き込むとスター 卜しま

す。ピッ トlとビッ ト2を同時に 1にする

ようなことはしないように してください。

あとはDMAの設定です。データの入出力

ポー トは00E92003H番地で‘す。 DMAのそー

ドは外部転送要求，サイクルスチーノレ，デ

ュアノレア ドレスモードて、行います。

躍サンヨW口クラム(奴ト2)

サンプノレはグラフィック VRAMをデー

タの転送相手として選んでみました。DMA
コン トローラの動作モードは簡単に単一デ

ータブロック転送 (MTCサイズ分だけ転送)

ですませています。アレイチェイ ニング機

能を使えば|直l面一杯に録音/再生データを表

示させることもできますが， それは宿題と

し、うこと にしましょう。

圃CRTコントローラ
X68000の画面出力関係、はかなり強力てFあ

るうえ，ほとんどの回路はシャープオリジ

ナノレのLSI(CRTコン トローラ，ビデオコ

ントローラ，スフ。ライトコントロ ーラ)で

あり， そのマニュアノレなどは当r~のことな

がら市販されていません。これらのコント

ローラの基本的な考え方は，次のようにな

っているようで‘す。

CRTコントローラヵTテYスフ。レイのため
の同期信号やメモリ読み出しのタイミング

の作成を行います。このタイミングに合わ

せてスプライ トコントローラがスプライト

ノfターンを1:1:，)Jし， VRAMから出てきた

データと共にビデオコン トローラに送られ

03 02 01 。。 f輯 考

。 。 。 。 AO PCMステータス
。舵CST P凶.vST SP AO PCMコマンド

入力データ

83 日2 日1 目。
出力データ

AO PCM出力/

Sampling RATE PCMPAN サンプリング周波数

切り替え



ます。ビデオコン トローラ はこれらのデー

タの問でフ。ライオリティや半透明の処理を

行います。

I CRTCをいじってみよう

CRTコントローラ(VINAS1!VINAS2)
は， VRAMの読み出しタイミングやディ
スプレイへの同期信号の発生な どのコント

ロールを行っています。ハードウェアスク

ローノレlム VRAMの読み出しを始めるア
ドレスを変更する こtて，7]c平周i皮数の変
更はディスプレイへの同期信号の変更で行

われています(以下，コントローラ LSIの
名前は初代X68000用の回路を規準 tする。
ACE以降は名前が違う)。
ディスプレイ側へのタイミングの変更は，

テ、、イスプレイ{!!IJが無段階に追尾 してくれる

タイプの場合にはいろいろと面白い事がで

きそうなのですが， CZ-600DE はリレー切

り替えなので，変更しでも同期が取れなく

なるだけで商白く ありません。

ここでは VRAMの5売み出し タイミング
の変更によってグラフイ ツク画面が中央か

ら湧き 出してくるように見えるプログラム

と，テキスト画面のノ、ードウェアスクロー

ノレの 2~極右「お届け しまし ょう。

図 3 AD PCM周辺回路図

8255 

4.7k 

PCO 

PCl 

5V 

. 湧き出るグラフイツク(リスト3)

ひと つ目は湧き 出るグラフイツク。 これ

は，同期信号を発生 してか らどれfごけ後に

VRAMの読み出しを始めるか(表示開始
位置)を決めているレジスタ!:， どこから

先はブランクにしてしまうか(表示終了位

置)を決めているレジスタを操作していま

す。表示開始位置，終了位置は水平方向，

垂直方向を独立に決定できるので， まず中

央付近を表示開始位置と終了位置にしてお

き，あ とは開始位置を左上のほう(水平，垂

直とも減少方向) に，表示終了位置を右下

(水平， 垂直 とも士首力[J方向)に変更 している

だ、けです。 CRTCに限らず， ビデオ|期イ系の
LSIのレジスタの書き込みはMFPのGPIP4
ピット (00E8800hl番地のビット4)が 0の

聞に行わないと気が狂って しまうらしし

画面が妙な〈ゃあいになる場合が見られまし

1:.。

. テキスト画面のスクロ→レ

テキス卜l画面をスクローノレさせるという

のは，大方の場合，単なるいやがらせに し

かなりません。 これまであまり試す機会が

4.7k MSM6258(AD PCM) 

YM2131 (OPM) 

I Sl}サンプリングレート
s21 選択

音声出力

音声入力

クロック

1800p 

ありませんでしたので， ものは試しでちょ

っとやってみることに しました。やり方は

とても簡単で x方向スクロールレジスタ
(00E80014H番地)とY方向ス クロールレジス

タ (00E80016H番地)に値を放り込むだけで

す。X方向スクロールレジスタは Oから水

平 ドット数と同じ値までの数値を， Y方向

スクローノレレジスタには 0-1023の数値を

書き込めばずるっ と，スク ロールして くれ

ます。サンプノレて"はスクローノレさしあtに
再び元の位置までスクローノレし直していま

す(リスト 4)。

ー ビデオコントローラ

ピテ、、オ コン トローラ (VSOP:ビショッ
プ)は， VRAM から tl~1 てきたデータの管

理を引き受けています。1i!1路図を眺めると

テキス卜画面16ビット単位てそのまま VS
OPに送られています。グラフィックVRA
Mのデータは， 32ビット単位て読み出され

たあと(この設計もなかなか奥が深い)i!!!1 

函モードに応じてRESERVEと名づけ bれ
たLSIで16ピット のデータに再配列されて
VSOPに送られています。またスプライ ト
コン トローラ (CYNTHIA:シンシア)が
処理したスプライトデータは16ピットのデ

パンポット

制御

1.5k I I 0.47μ 2.2k 
Righl 

Left 
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プライオリティの制御

ータになり， VSOPに送られます(図4)0 
VSOP はこれらのデータを使って@I頂iの表
示ON/OFFや画面聞のプライオリティの処
埋，特殊プライオリティ機能，半透明機能

の実現などを行っています。

特殊プライオリティ li，グラフイツク図|

頂iの中でいちばんプライオリティの高レl亙|

商で指定した領域だ‘けが部分的にテキス卜

よりも高いプライオリティになる機能です。

テキス卜画面が，グラフィック画面の聞に

挟まれたような状態になります。半透明機

能はグラフィック画面の中ていちばんプラ

イオリティの高い画面(領域指定ページ)

と，テレビ画商，テキス卜画面， 2番目に

プライオリティの高いグラフイツクi!!!lmiの

いずれかひとつのデータとの平均値を出力

するものです。輝度ピットは領域指定ペー

ジ以外の画面のデータが{史われます。

領域指定ページのデータの最下位ビット

li領域指定ピッ トと呼ばれ，ここが1にな

半透明機能

んでいうのも而白いかもしれません。

スフライト

スプライトについては， もう改めて説明

するまでもないくらいでしょう。自分の定

義 したパターンを 1ドット単位て好きなと

ころに配置できるこの機能は，これまでゲ

ームを作るときにどうしても而倒て，時間

もかかる作業でしたが，キャラクタと背景，

キャラクタ同士の重なりな Eを自動的に処

JmしてくれることからBASICて、もアクショ
ンゲームが作れる， とずいぶん臓がれたも

のです。

TOWNSの場合には，定義されたバター
ンをグラフイツクVRAMにDMA転送する，
疑似スプライトを乗せたようですが， X680 
00はまっとうなスプライト処理専用の LSI
(CYNTHIA)とRAMを持っています。CY
NTHIAはCRTコントローラの発生するタ

っていると領域指定の意味であると解釈さ 図4 X68日00映像回路ブロック図
れ oになっていれば普通どおり色コード

イミングlこf這ってスフ。ライトデタータを出力

しており，これがディスプレイコントロー

ラ(VSOP)によってグラフィック画面やテ
キスト画面と合成されます。

映像信号を合成しているだけですから，

いくら重なっても下になった部分のデータ

に気を使う必要はありません。

スフライトを動力、してみよう

スフ。ライト!lVJ1'乍はVINASl!VINAS2(C 
RTコン トローラ)， CYNTHIA， VSOPの
4者の協調作業てす。画面の初期化などか

らやっていては，ごちゃごちやするだけで‘

すから，ここではスプライ トの定義に絞っ

ておきましょう。

スプライトレシスタのマップを図 5に示

します。スプラ イトスクロールレジスタは

128佃のスプライトのそれぞれの表示位置，
水平・垂直反転の有無，パレッ卜番号，ス

プライ トパターンの番号，プライオリティ

が登録されます。

パレット番号は16組あるパレッ トテーブ
ノレのどれを使うかを決めるものです。X680
00のスフ。ラ イ トはひとつのノfターンて65536

色のなかの16色を使えるようになっていま
す。このH寺0-15の色コードが65535色の
どれに当たるかを決めているのがパレット

テーブノレて， 16色分が1組となっています。
スプライ ト用 としてこのノfレットテープノレ

が16組J'i'J意されているので， X68000の能力

と解釈されます。つ まり，特殊プライオリ ビデオコントローラ

ティや半透明機能を使った場合には領域指

定ページだけは使える色数が半分になるわ

けです。

サンプルプログラム(リスト5・6)

サンプノレとしては，プライオリティlIilJ径p

(リスト 5)と半透明の機能(リスト 6)の

サンプノレをひとつずつ作ってみました。プ

ライオリテ ィ制御lては，複数画面の優先順

位が変わり ，前後関係が一瞬にして変更さ

れているのがわかると思います。半透明の

ほうはなかなか面白い効果です。あまりゃ

ったことのない人は試してみるとよいでし

ょう。正直なところ，私も初めてやってみ

たので，プログラムができるまでどうなる

のか予想できませんでした(ハード的には

理解できるのだけど， ぞれが実際の映像の

イメ ージとしてどうなるかといわれるとど

うも)。半透明を使ったマルチウインドウな
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32ビット

CRTコントローラ

データ

16ビット

(VSOP) ビデオ出力

テキストVRAM



としてはスプライ トとテキス卜で16x 16= で定義されたスプライ トパターンの位置情

256色まで同時に出力できることにな りま 報を見て，どのパターンのデータを引っ張

す。これらはBASICのサンプルを兼ねてオ り出せばよいかを知札スプライトVRAM

マケてイ寸いて きたスプライ ト定義ツールな をア クセスしてパターンを耳兄つてくるわけ

どでもお馴染みて‘しよう 。きて，スプライ です。PCGのデータ配置は BASICのスプ

トスクロールレジ.スタにはパターンの番号 ライト定義のようにはし、かず，少々変則的

は舎いでありますが，パターンの形そのも です。16x 16ドットのスプライトを縦横に

のは定義してし、ません。パターンデータ自 4分割し，それぞれの左上の色コード(4 

体はPCGテーフツレがあります。スプライ ト ピット)ずつを合わせて16ピットデータと

VRAMの32Kバイ トがこのために割 り当て した形になっています(左上のデータが最

られています。VRAMはi匝|而の表示動作に 上位，統いて左下，右上，右下の順)。次の

ついてい(必要からアクセスタイムが45ns 16ピットデータはそれぞれ，いま耳Rり出し

という，高速のスタティック RAMを使用 たドットの右隣のデータを集めたものにな

しています。 っています。

テクニカルマニュアノレでもあまりはっき

りぼ っていませんが，スプライ トスクロ I Iサンヨレプログラム(リストア)
ールレジスタのほうはCYNTHIA内部にあ

ります。CYNTHIAはスクロールレジスタ ものは試しということで，アセンブラで

図5-1 スプライトのレジスタ構成

名称
レジスタ D 

; 12 |; 

D 

312iA  

D 中\~1~1~21~ I ~ 官需 考
アドレス 15 11 07 

X座標 11箇のスプライトについ
EBOOOO 00000  0 て左の4ワードのレジ

Y座標 スタが容lり当てられる。

SP 0 
EB0002 000000  

ス COLOR(SP) SP CODE 
プ 正B0004VR HR 0 0 
フ 。PRW VR : V反転(スプライ ト)
イ

EB0006 0000000  0 0 0 0 0 0 蝿 -+-一一+ HR: H反転(スプライ ト)
卜
ス ーーーー一ーーーーーーーーーーーーーーー---一ーーーーー------一一ーーー 一一--一ーーー一ーーーーー-
ク
口

----ーーー司ー一一一ーーーー司----ー一一ーー一一一一』一ー一一ーーーー一 ー一一一一一一一ーー一ー一ー一
Jレ

X座標レ
L‘〆' EB03F8 000000  

ス Y座練
タ SP EB03FA 00000  0 
127 COLOR(SP) SP CODE 

EB03FC VR HR 0 0 。PRW 
EB03FE o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 燦←ー+

‘ 

X座標

BGO 
EB0800 000000  

/( Y座棟、、J
EB0802 00000  0 

ク
グス

X座標ラク
ウロ
BGl 
EB0804 00000  0 

ンl Y座標
ドJレ EB0806 00000  0 
レ
ン〆

ス o DI5P 。 BGl .0 BG 
タ 8Gコン EB0808 00000  ※ /c問 。o0 -+ー→ ON/..... 一一~ 0 
トロール 花灯SELO昨 T以T5乱

(BG1) (BG的

EB080A 0000000  0 H lolal 水平トータル

EB080C 0000000000-一一一一一Hdisp一一一一一+水平表示開始位置

画箇モード
レジスタ EB080E 0000000  0 V disp 垂直表示開始位置

EB0810 υH 。 。
00000000000  有明←一一....--一一+解像度

V Res. H Res 

[スプライト，パックグラウンドスクローJレレジスタ](揮は拡張用)(全レジスタREAD/WRITE可)

スプラ イト をいじ ってみま した。最初，定

義したスプライトを何も 考えずに動かした

ら速すぎて冗談にもならなかったので¥こ

こではけっこうな長さのディレイをかませ ι

ています。

バターンやパレッ 卜のデ?ータはご想像ど

おり，おまけのスプライト定義ツールが作っ

たBASICのテキストから行番号などを自11っ

てアセンブラのソースの中にハメ込んだも

のです。パターンの定義は，このデータか

らPCGのデータに変換しながらセットして

います。かなり泥臭い方法ですが，なんと

かうまくいっています。高速化を目指すな

ら，あらかじめPCGテーブルにセッ 卜する

データフォーマットに直しておくほうがよ

いのでしょうが，テストのときにし、ちいちパ

ターンを変更するたびにフォーマット変換

をしているのがばかばかしくなったので，

このようにしています。

言い忘れましたが，パレット番号 0はテ

キス卜画面のパレットとしても使われてい

ますので、，あまりいじりたくないところで

す。サンフ。ノレでは l番のノfレツ卜をイ史って

います。

. おわりに

私はそこまでやる気はないよ， と思って

いてもハードウェアについて知ること はソ

フトウェアを組む上でも少なからず利点が

あるはずです。自分の行っている操作がハ

ード的にどのように実現されているかを知

れば，ハードウェアがより能率よく動ける

ようなプログラムの組み方というものもで

きるでしょう し， 原理的に同時に行っては

いけない動作というものも理解できるでし

ょう。ある操作がIOCSレベルて、もサポー

卜されていないようなときても，それが物理

的に不可能なのか，ぞれとも自分で少しハ

ードウェアにアクセスしてやれば可能なの

かの区別もつけられます。

そしてなによりも大きいのは，これまで

フ。ラックボ、ツクスになっていたハードウェ

アが少しでも見波せるようになることで1

ずっと身近な感党でコンピュータを使うこ

とができるということです。せっか(，こ

れだけの投資をして手に入れたコ ンピュー

タて、す。しゃぶり尽くさなければもったい

ないではないですか。

ではまたお会い しまし ょう 。

P.S.いま，ち ょっ とした ものを作っていま

す(来月号のナニとはまた別ですLうまく

いけば来年早々にでも紹介できる と思いま

す。お楽しみに。

特集 X680∞のハードウエア操縦法 75 



図5-2 スプライ卜のレジスタ構成

名称
レジスタ 214421AlA D D 。D 。。
アドレス 07 04 03 02 01 。。 備 考

E88000 I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 -各SPコードに対するPCG配値

骨一一一-0一一一+骨一一一一1一一一一+--一一一2一一一+---一一一3一一一+

f日
E88002 I G 丹 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 

骨一一ーか一一一→+一一一5一一一+骨一一- 6一一一ー骨一一一ー7一一一→
(以下向)。

E8801C I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 
」ー168it__j

骨一一一56一一一--一一一57一一一ー+一一-58一一一+噌一一一59一一一+

E8801E I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 

← -60一一+←-61一一+← -62一一→ ← -63一一→ -水平512ドットモード

SPコードサイズ=上図(0123)

E88020 I G R 8 I G R 8 G R 8 I G R 8 =8Gコードサイズ

SP 4一一-64一一-+--一一-65一一一+骨一一-66.一一+--一一-67一一一+ =16X 16ドット

コード 1 -水平256ドットモード。 E8803E I G R 8 I G R 8 G R 8 I G R 8 

+一一124一一-.. 一一ー125---→←一一126--→+一一127一一→ SPコードサイズ=上回(0123)

= 16X 16ドyト

E88040 G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 8Gコードサイズ=上回(O)OR

←ーー128一一→ー一一一12 !1-一一-~一一一13仕一一+唾一一一1 31一一一+
上図(I)OR

2 上図(2)OR

E8805E I G R 8 I G R 8 G R 8 I G R 8 上図(3)

4一一一188-一-+----一一一189一一一_，.---一一一190-一一+母一一一191一一一+ =8X8ドット

E88060 I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 

+一一192--一一一193一一+←一一194一一----一一一195-一一+
3 

E8807E I G R 8 I G R 日 I G R 8 I g R 8 

----252-一一- ---一一-253一一一----一一-254- → e一一一255-一一→

E88080 I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 自

5P 
----0一一ー---.;一一一一1一一一一ーー一一一一2一一一一+----一一3一一一一ー

コード 1
-一一252-一一--.;一一一253一一一_，.+一一一254一一一--一一255-一一+

E自80FE I G R 8 I G R 8 G R 8 I G R 8 

E88100 I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 

SP 
← 一一0一一一→+一一一1一一一→←一一一2一一一+←一一3一一-

コード 2
4一一-252一一一--一一一253一一一+--一一254一一一+←一一255一一一歩

E8817E I G R 8 I G R 8 I G R 8 G R 8 

E88F80 I G R 8 I G R 8 I G R 8 I G R 8 

5P 
ー一一一一0一一一→ 4一一ー1一一----一一一2一一一--一一一3一一一ー

コード127
4一一一252一一一--一一一253一一一+--一一一254一一一争←一一255-一一，

E88FFE I G R 8 G R 8 I G R 8 I G R 8 

[PCGエリア1(全レジスタREAD/WRITE可)
リスト 1 DMA 

IBM-PC/ATの速度調節
MS-DOS (pc宇 D05)機では， 8086/8088か

ら最近の 80386を使った機械まで， 環境とし

てはまったく同一でる，ただ処理速度が違う

だけということになっています。ところがこ

の唯一の違いである速度が速くなったために

図ったことが起こる場合が出てきました。ソ

フトウヱアで適当に時間稼ぎのループをして

いるようなプログラムはCPUの処理速度が上

がったために待ち時間が少なくなりすぎて，

妙に忙しい動きになったり，本来稼がれるは

ずの時間が少なくなるためにタイミングが狂

ってしまったりしてしまうのです。ゲームな

どは被害者の最たるもので，処理速度 2倍と

言えば間こえはよいのですが，たとえばスー

ノfーハングオンやアフターバーナーが倍速で

走ったりしたら，これは狂気の世界でし ょう

(驚喜する人もいるでしょうが)。

この解決として， PC-9801やPC-286/386な

どでは，CPUのクロックをスイッチで七刀り替

え，動作速度を落とせるようにしていますが.

IBMはPC/ATで別の方法をとりました。なんと，

DMAコントローラを利用するのです。IBM-PC

では (PC-9801も同じですが)D-RAMのリフ

レッシュを行うための専用のD-RAMコントロ

ーラを使わず，タイマによって周期的にDMA

コントローラにスター 卜を走らせる方法をと

っています。

この DMAコントローラと CPUの問にちょ

っと細工をして，DMAコン トローラがパスの

解放要求を取り下げても， しばらくの問， CP 

Uにそのことをイ云えないようにしてしまうの

です。この時聞を調節することで，見かけの

処理速度を下げてしまおうという魂胞なので

す。CPUはこの遅らされた要求取り下げから，

次のDMAの周期までの問だけ動けることにな

ります。もし，伝えるのを遅らせる時間が D

MAの周期以上になってしまえば， CPUはま っ

たく動けなくなります。

この方式のメリットは速度調節がソフトウ

ェアによって自在に変えられることです。実

際，IBM-PC/ATではCTRL，AL T， Pageup/Page 

downの3つのキーを同時に押すことで，処理

速度をいつでも上下できるようになっていま

す。

開lOve.l
bor 
国r
国 r
bor 
move.l 

da，SP_BUF 
crtinit 
crtpe.むset
keywait 
命且set
SP由民観JF，-(sp)
SUPBR 
参4.sp
EXIT 

1: 事ーーーーーーーーーーーーーーーーーー一一一ーーーーーーー・ー目前ー-
2: .- D M A 動作テストプログラム
3: ..ーーー-----ーーー-----一一ーーーーーーーーーーーーーー冊目『
4・
5: tt<X怠コール
6:さ
7: _C_Cl.R_~ equ ・90
8・_C町刊叩 equ ・10
9: _B_KEYINP equ $00 
10・
11: *IX6:J-A-
12・S
13: _RXIT equ ・ff00
14:ー血居喧m equ Sff20 
15: .. 
16: tetc. 
17: t 
18・i田 s equ 制f
19: Q VR刷 e甲掛0c000個
20: .data 
21: SP 1lJF: 00.1 0 
22: .text 
23: clr.l -(sp) 
24: dc.w _:凱JP田
25: 雌主Iq.l 制，sp

26: 
27・
28: 
29・
30: 
31 
32: 
33: 
34: 
35:・
36 傘グ初判タ圃蘭を初期化 (Si2x 512、65535色)
37・S した後 、グラフイラク轟示をイトアルし ます
38・・
39・crtinit
40: 
41 
42・
43: 
44: 
4ft: ・6・事
47:傘ゲラフィヲタVR.酬にハ・トン奇書 11込みます
48:・
49・crtp・t・e色
50: 
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OO.w 
addq.l 
dc.w 

…一品向山

"2，d1 ._c町刊:lI)td0
ti∞s 
'_G_C国l....ctJ，d0
制。cs

陣W 蝿 .1 相'_VR刷，"



叩
叩
・
叩
叩
叩

制18.白斑 $動作ストトしない
1$08，IX双2 ，あまり置聴はない
柑 2しは::R2 11:最大舷遭遇度32t'叫転送
'FC_SUP田:_DATA，岬C2・FC_sa回目，DATA，DFC2
帥 05.叙:R2 ・両方とも噌加
相'_VR刷 .MAR2 ・ソースアドレヌ
航'_VRAI唱+t00020000，DAR2・ラ・4スティ3・ーシ，シアドレス
1S8000 ，何町2
e・88.目:R2 ，副作~，-.. 
wait dma er世
"師.SC来2 ・ソースは噌加、相手は減少
IG_VRAI唱.MAR2 ，ソース?ドレス
似J_VR刷刊0007fffc，臥R2 ，量軒 7~."'Ã

e・8000，Hi'C2
"回.日m ・働作再"，-t-
....1色-町世
"8000 ，~2 
1188，団主主z
wait_d皿~_er世

W陀z
"，，11ユ，_<Io曲目H岨

S働作再スタート

す
念
a
F

世
nv
骨忠‘司畠サ，7

 

m
m
m
-
m
-
b
b
b
b
b
b
l
l
w
b
b
i
:
:

…叫-

畑
一
畑
一
四
叩

m

同
一
一
一
一
政
改
一
一
民
一
一
一
一
民
一
加
向
叫
忠
岡
山
d

町
一
陀
-町

一

陀

-

町

-

個

草

刈

・

叫

町
曲
目
崎
町
田
田
制
時
田
町
曲
目
帥
飢
舵
旧
制
師
舶
肝
曲
伺
凶

H
U
U
M
同
時
打
四
時
四
割

n

"0，却
.st!f! ，dl 

d0.(aO)・-
e・1.胡
dl，p&t.write_l回 p

$偶e840帥
柿0e84081
・00e84084・_84085
.帥.84086
・@幅削087
100e8408& 
肺0e84080
1_84・94
1_8409. 
柿幅削@恥・00e840a5
100e840a7 ・_84009・_840・d
100e840bl 
100e840b9 

'_B.J<EY!NP.d0 
刷出・
d0 
回_lt

待

山

口

…

宮

市

…

開

幅

制

U

山

岡

い

・

…

凶

・

四

四

臨

明

間

制

問

問

削

問

削

m
m
抑
制
問
削

叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
叩
即
叩

mov・<1.1
trap 
色at.l
h珂
rta 

81: Da3 
82: 0CR3 
83: 邸主担
割目0R3

85: H'町3
86:出R3
87: DAR3 
88: B1'C3 
89: BAR3 
90・NIV3
91: EIV3 
92: HFC3 
93: C田3
94: DFC3 
95: B問 3
96:町田BRDATA 
97: FC_Wl1R_P胞閣
98: FC SUF宅RDATA 
99:町 SUP四四E
100: FC UI1'A 
101: r配 d皿 set:
102 創)ve.b
193: 回 ve.b
1制 田ve.b
105: 価ove.b
106: move.b 
107: lIIOVe.b 
108 閣時.1
109: 副)ve.l
119: 即時.旬

111: 町四.b
112: rta 
113・pla旅h・a・!t:
114: ・ove.b
115: lIIOVe.b 
116・・σve.b
117: 町 ve.b
l18: _即e.b
119・ 町時.b
120: ・ove.l
121・ move.l
122: IIIOve.W 
123: IIOve.b 
124・ rt.e
125: .. 
126: 1: ADPI:車用 PPI~-..b"Y'1ァ

127・.
128: 1'(到I_(M) equ 
129: pa唱I_DATA equ 
130: P由晴，_c冒<L ・噂a
131: PPI_CWR equ 
132・PPI_CWD equ 
133: po圃 .t・
13・: ・尉e.b
阻止 園時.b
136: rta 
137:・
国:・ ADI四・作圃鎗
139: ， 
140: "配'_P<淘嶋tert:
141: ・ov・.b
142・ rta
143: playpcヨ圃tert:
14恥・ove.b

I‘5: rta 
146:・
147: .. A皿四動作停止田川・

1‘8: 11: 
149: p岡田top:
160: ・ove.b
151: rta 
152:・
163:・田鍋転送が終了するのを陣ちます
154: * 
165:圃 it_a・'_e国:
156: tat.w 
167: .. 悼
158: rta 
159: .end 
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U

出

削

-

M

U

附

↑…ョト山一町、一・
CME比九一
-

g

…
…
ぃ
一
一
ト
…

H閣
制

1
2
3
4
5
6
7
8
9
M
H
U
U
M
四
日
口
四
回
目
別

m
m剖
初
出
町
四
国
制
剖
担
羽
羽
詰
甜
引
拍
拍
輔
副
拍
拍
制
帽
叫
制
岨
柑
同
町
田
同
制
町
田
町
闘
闘
帥
引
田
町
制
師
個
別
曲
目
河

n叩
吋
吋
首
相
円
相
叩
帥

equ ・00e840c4
equ '0Oe840c5 
equ 制胎84Oc6
equ 柿0e84807
equ 柑0e840ca
equ 柑0e840田
equ SO0e84Ocヨ4
equ 柑幅制制a
equ ・帥e840dc
equ ・90e840e5
equ 100e840e7 
equ ・00e840e9
equ ・00e840国
equ S0OeB40fl 
e叩 肺幅削町9
equ 1 
equ 2 
equ 5 
equ 6 
equ 7 

，.18，臼:ru ・動作ストトし~い
'$C0，IX潔3 ・あまり宜畦はない，.82，日耳3 ・R圃による8t-""幅伝送
'FC_町四割ー臥，TA.何陀3
'FC_SUP田t_DATA.DFC3
抑制，鍬:ru ・1-t'J-倒産柑増加
相'_VR刷 .K咽3 ・a引-7')0."'1
'1'0唱'_DATA.1泌R3 ・..，スt，牟ーシ・ンアドレス"吋ff，MTC3 
"回，目耳3 ・働作"，-~

AD I?CM動作テス時 (ADPCM.S)リストE

細
川
叩
帥

.•••• 

Sff09 
Sff20 

equ 
equ 

.t18，(Xヨ3 ・・作ス，→しない

.. ，，0.回:ru ・畠量り軍曜はない

..e2.00I3 ・R圃による位・叫帽鉱過
'FC_SUP田:_DATA，例町3
'FC_SUP回目，DltTA，1湾問
"制.鰍:ru ・珂.，・制定付咽加
柑，_VRAH川崎3 * J.t'J・7>・凶
'PCM_DATA，O岨3 傘，・ ~X'<iト同日~.y:::t

"ffff.H'町3
"88，臼:ru .動作スト'

柿曲目帥2・・h帥輔3
・・0e9a輔6
柿1le9a伺?・92
'PI'I_C同，'PPI_CWR
e・8.1'(到ーσ持札

'12.dl 
'_anK:I)，c岨・ioco・_o_=_(到.胡・io岨

.‘'刷e.'鴫"'"・q.l
tr・p
..，.明・l
trap 
rta 

e・4，1'(到司α咽
"2，PI:到ーα咽

相LVR刷.&0
10.d0 ・・ffff.dl 
dO， (&0)+ ・l，d8
dl，ortwri te_loop 

"1，PQf_O咽

W陀 3
圃 lt_da皿F 世

LB_K町lNP.胡
制限抽

d0 
k.戸也U

臨:weq.l
trap 
色st.l
beq 
rta 

77 特集X68000(7)ハードウェア操縦;去

肺幅削l!c0

帥0e84・01equ 
equ 



リスト3ORTCテスト (CJPEN.S) 
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山
尚
一
加
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-Isp) 
SUP田
'4，8P 
d0，S田弘JF
crtinit 
crtpo.tset 
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U
M
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帥
引
回
日
制
町
田
町
回
目
印
刷
回
目
刷
出
師
肘
帥
曲
目
岬

ori.w 
keywait 

-・0700，8r・32，d0・49，dl
'49.<12 ・296，d3
t296，d4 

唱晶it_v_diap
dl.1姐AOO
<12.悶弘田
剖.~臥m
d4.VBADR 
l1，dl ・1.<12
'8.d3 ・8，d4
Uffff .d7 

d7，0p'副I_WAIT
d0.0P!到S1!SAHI
ltf8ff，8r 
SP!!UF.ー(op)
st周囲
t4，sp 
BXIT 

，V _DISP I GPIP 
h酒it_v.町.diop

71: ， 
72・k.抑_it:
73: 
74 
76・
76: 
77 
78: t 
79:・グラフィツタ画面を朝鏑化 (512x 512、65535色}
帥.・した f量、ゲラヲ刊タ車示をイトアルします
81: t 
82・crtinit:
83・
84・
85: 
86: 
87: 
88: 
89・$
90: ，タラフィヲタVR刷にN1ーシ奇書き込みます

91・
92: ortpo.toet 
93・ movea.l
94: IDOveq.l 
95: IDσveq.l 
96: po.twritf:き'_loop2:
97ω。.ye.w
98・pet町 i回J∞'pl・
99: move.w 
100: 0岨Q.l
1刷 dbra
国2: db同
103: rto 
104・ .er叫

moveq.l 
trap 
色.at.l
beq 
rto 

'_B_K町INP.d0
似∞a
d0 
ke，..椙it

日
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p
叫

p

耐

即

畑

町

岡

山

t12，dl ，_c間在刻D，d0
.主世話

'_G_回Al_Q.I.胡
創出8

相f_V臥H.a0
U0.d0 
.a，d2 

Uffff，dl 

d0.1a0). 

e・l.d0
dl，po.也町i回J∞pl
d2.開色町i回_1∞p2

リスト4 テキスト画面スクロールテスト (TXSCRL.S) 
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枕

枕

止

措

止

耽

耽

柑

t
t
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'ff20 
$ff00 

'0f 
柿胎舶曲。

@ ・00088001・4
.OOe80014 
'00080016 

-(op) 
SUP回・4.町
d0，SPI張JF
key‘晶it

'O，d0 
'O.d1 
・511，d2

aル'
aル.ト

ロ
悶
シ

m
叫貯附柄

肉
向
14噌

古
方
叩

v且ゐ
"
v‘
守
.‘
 ••••. 
怠• 

寓凶ve.w

-・07O0，8r
wait_v_，出op
胡.1官~X_æRL
d1.TXT_Y_SC豆沼，
e・t8ft，or 
11，d0 

-割り込み..止

陸路ve.w
回世i.w
u姐.W

-削り込み許可

1:・一一一一-一一一一一ー一一ー一------一回一-
2: tープライ才リティ IO!テスト
3・'ー キーを叩〈とテ相bが量示吉れ 、
4: *ー キーが叩かれる度プライオリティ ー
5・・ー を入れ曹え晶ようにし τみまし克 -

6: t一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
7: .. 
8: *lOCSコール
9: 事
国: _G_tロa旬日曜 OQU ・90
11: ーclm仮調o equ $10 
12: _B_K町lNP OQU 柿@
13・ 8
14: t[)l混"'-~
15: t 
16: _PRINT equ ・ff09
17・SUP田・申 計四@
18・_BXlT equ ・ff00
19: t 
20・'etc.
21: t 
22: iα，. e年J t0f 
23: G_VR刷 OQU 柑』輔輔@

24: a equ ・d
25: LF e午， ... 

26: .data 
27: SPI曳JF: 00.1 0 
28: M'!CII翼席: 曲 .b 叩，LF，CR，LP，CR，LF
29・dc.b.努力と掴性百九個.LF.四.LF
30: dc.b J I、 ツ ス J" . )、ヲスル白i，LF，CR，LF
31: dc.b'~ ..， 7 ンと冒わせてやるり四~，LF ，æ， LF

78 Oh! X 1989，11 

43: 81:姐.w f1，dl 
44: 回r WAlT A阻:R1EIIT
45: dbra <12.宜主!L_LOOP1
46: 回 ve.l 151l，d2 ・スクロール・制坤-
47:叙耳司LI.C回目:
48: ori.w 1t0700，sr 
49: ber ‘繍it_v_disp
50: 間四・w d0.TXT_X_SC乱
51: 回 ve.w dl，TXT_Y_i割:RL
62: ar叫i.w ，・f9ff，sr
53・副Ib.w 11，d0 
54: 臥Jb.w 11，dl 
55: bor WAIT A聞骨am
56: 晶:ra d2.sau..回目喝
57: mve.l S阻1F，-(sp)
58・ dc.w SUP血
59: 雌姐q.l 14，8P 
60: do.w _KlUT 
61: ， 
62: ，時問視 t!
63: ， 
64: WAIT A問主奇怪町r:
65: 田 ve.w ，・lfff，d7
66: "AIT t.OOP: 
67: dbra d7，WAIT_U拍P
68: rto 
69: * 
70: *垂直聞錨腿間まで待ちます
71・
72: wait_v_disp: 
73: btst.b tV_DlSP.GPIP 
74・ me 唱 it_v_disp
75: rts 
76:・
77・書キー入力があるまで侍ちます
78・S
79: ke抑o/8it:
80・闇veq.l '_B_K町lNP.dO
81: t四 p 制。国

82: tot.l d0 
83 出 q keY'o叫t
84: r回

リスト5

32: dc.b .コテンパンにたたきの由し τやる団.LF.団.LF
33: dc.b・院困をi;獲しみに.また来週も、見 τね， .CR.LF，四.LF
34 ・ dc.b' 榎は宵暑の押だ{と~れと~れに冒う}九四，日，団.LF
35: dc.b・世なたは悼に‘ですよ t白い浴車聾のお.様)'.冊.LF.団.LF
36: dc.b .ザナトリウム'パヨR.LF
37: dc.w $9，0 
38: 
39: a町l'
40: V DlSP 
41: ¥IIX剖」開Z
42: 
43: 
44・
46・
46・
‘7・
48: 
49: 
66: 
61: 
52: 
53: 

5‘: 
55: 
156: 
67・
58: 
59: 
60 
61: 
52: 
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惨やっ と. X68000の ローンが終わったぜ。長かった 1年と 3カ月.'aいたレ μフトも我慢

してバイトしたカ・いがあった。 さ. これか bは ソフ トを思う存分n，、ま 〈るぞ11 そし

て. 68ユーザーの蛾Hカを見せてやる。 藤山 健一 (20) 兵庫県



u姐~.1
dc.w 

'4，8P 
EXIT 

63: 
64: 

66・
白倉量直向期期間まで侍ち去す
67: t 
68:‘品it_v_diop:
69: btot.b 
70: br糧
71: rts 

72・
73: ，ト入力があるまで待ちます
74: • 
75: keywait: 
76・
77: 
78: 
79: 
80: 
81:・
82: *ゲ明イヲタ画面を初姻化(512x 512、256色}
83 ・ゲ弓ヲイヲタ表示をイトアルします

制-・
85: crtinit: 
匝

87・
曲:

89 
田・

91 

92・.
93:・ゲ号ヲイヲクVR酬にハ・ターシを書事込みます
94: 本
95: crtpe.tset: 
96 
97: 
98: 
99: 
100: 
101: 
102 
103・
104: 
105: 
1師
107: 
108: 
109 

'V_DISP.GPIP 
wait_v_di・p
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tst.l 
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E回veq.l
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147:・
148: .ヲ~.ーを表示し τ お~車す
148:・
150: cr匂asa:
151・ P国 間支lBUF

162: dc.w PRUI1' 
153: a岨q.1 ".叩
164: rts 
165: .er岨

惨ふ t気づくと， 私はBASIC. SLANG. 6'1180アセンプラ.68000アセ ンプラしカイ虫えな
い人UfJになっていた。 Cをやろうと. C Compi l erPRO -68Kを口ったの t~'が rBc.XJ のお

かげでアセンプラかBASICしか使わな〈なった。こんな私はC言訟一色のl止の中で生きて

いけるでしょうか。 田中 智樹(17)Jii:者11府

70: 
71: t 
72: .グラフイヲタ圃面を制制 化 (512)(512、256色}
73: *ゲ弓ヲイツタ轟示をイトアルします
7.・2
75: crtinit: 
76 
77・
78・
79: 
80 
81 
82: t 
83: 傘ゲ弓7<ヲタ\IRAHに，，'トンを・~込みます

8.・
85・crtpatset
86: 
87: 
88: 
89: 
90: 
81・
92: 
93: 
9': 
95 
96: 
97: 
98: 
99: 
100: 
101: 
102: 
103: 
10': 
1・5・
106: 
107: 
108: 
109: 
110: 
111 : 
112: 
113: 
11': 
115: * 
116: ， 612 x 612ド刊専周回x
117:寧
118: crtwritebox・
119・ ext.1
120: ext.l 
121: 181.1 
122・ l旬1.1
123: 181.1 
124: 8l姐.1
125: a岨 .1
126: 8曲 .W
127: 凪泊旬、4

128: crt_'昨 ite_loopy:
129: 1DOVe8.1 
阻止 move.w 
131・crt_write_1oo匝:
132: move.w 

133: _‘ 13.: add.1 
135: dbra 
136: rto 
137: .er叫

rts 
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rto 
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何時VR刷叫00100帥0，a0
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相I_¥品砂川帥18帥00.a0
crt write b田

d0 
dl 'l，d0 ・8，dl ，空い τいるレグス'がない
t2，dl ・ので2固に骨付世
dl，d0 
a0，d0 ・1，d2・1，d3
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d2，dl 

d4，(a0)+ 
dl，crt_wri也四100，"，
e・400，d0
d3，ort_write_loopy 
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• X車置
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d0 
dl ・1，d0
柑，dl ・空いている凶，-..が
'2，dl ・ないので2回に骨円た
dl，d0 
a0，d0 ・1，d2・l，d3
胡，.0
d2，dl 

d4，(a0)+ 
dl，or乞ー昨ite_loopc.
e・400，d0
d3，ort_wri.t.e_loopy 
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ライトテスト {SPDEF.S)
--... 'T'町

130・・
131: ・ハ~.)，"1ト円相鏑化(0置は拘引用なのでいじらない1

132・
133: po.l_init: 
134: ID町田.1
135: 1111肺 'e.w
136: paletもe_setup2:
137: lea.l 
138: 即時.W
139: po.lette_setupl目
140: llIOve.w 
141・ dbra
142: dbra 
143: rts 

144・
145:・スア0;.01¥'・トン定蝿

146・.
147: sp_def: 
148: 田 vea.l
149: 1e8.1 
150: 側::WC.W
161: pat回 m 同 tup2・
152: 官>ove・M
153: move.l 
154・po.ttern_aetupl: 
155・ rnoveq.l
156 幽ove.b
157: 181.1 
158: or.b 
159: 181.1 
160: or.b 
161・ 181.1
162・。r.b
163: 181.1 
164: or.b 
165: 191.1 
166: or.b 
167: 181.1 
168: or.b 
169・ 181.1
170: or.b 
171 田 ve.l
172: 8(主包.1
173: dhrも
174: ac姐..1
175: db四
176・ r乞S
177・8
178・s量直問銅剣閣まで得ち去す

179・.
180:' wait_v_di・P:
181: btat.b tV_DISP，CJPIP 
182: lx櫨 “ait_v_disp
183: rts 
184: .. 
185:・←入力があるまで待ちます
186: • 
187・keywait
188・，σveq.1
189: t.r‘P 
190: t8色.1
191: beq 
192・ rt困

193:・
194:・T町村タ副頭を朝鯛化(256.2561し、
195: "グラフィ刊書示をイトアルします
196: I 
197: crtinit: 
198: move.w 
199: moveq.l 
2渇0: trap 
201: maveq.l 
202: trもp
203・ rto
204: .， 
却 5・"'J"'}7-iヲク四AMにN 'Jーン考書き込みます
206・2
207: crtpa.tset: 
208: OII却を.W
209: 回 ve.w
210: IlIOVC.w 
211: move.w 
212: 酷，ve.“
213: 皿 V回 .1
214・ ber
215 田 ve.w
216: move.w 
217・ zωve.w
218・ move.W
219: 回 VC.W
220: 即時..1
221 :国r
222・悶ove.w
223・ move.w
224: 間 ve.w
225: 田明 W
226 胃腸ve.w
227: 宿泊vea.1
228 国 r
229: 取:we.w
230: 即時J

231: 即時.W
232: move.w 
233: move.w 
234 冊 V曲 1
235: 国 V
236: rta 
237: .， 
238・.256 x 256ド刊専問BOX

239・
240: crt write b出。
241: ext.l 
242: ext.1 
243: 1e1.1 
244: 181.1 
2‘5: 181.1 
246: 8岨 .1
247: add.l 
248: sub.w 
249: eub.w 
250ー crt_wriもe_loopy:
251: movea.l 
252: 間""・W
253: crt_Wl'孟te_loopx:
2白。 即時 W

255: dbr‘ 
256: &1姐 i
257: dbra 
258: rta 
259: .eY叫

-
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H
U
1
1
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u
u
u
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tPAL_TABLEφ・20，80
t14，dl 

PAl五九AT.al・15，d0
(al )+， (80)+ 
d0，Pslette_Betupl 
dl，peJ.ette_Betup2 

• x鹿掴
• y直掴...ィr
傘 Yマ<r
・色コード
・四酬の".レス

・x直岨
• y直橿
• x・'-17..'
. y'tイズ

'l，d2 
8.2，80 

'0，dl 
(1l1).，dl ・4，dl
(011φ，d1 ・4，dl
(al ).，dl 
'4，dl 
(&1 )+，dl '4，dl 
(al)+，dl ・4，dl
(al)φ，d1 ・4，dl
(al)+，dl ・4，dl
(al)+，dl 
dl， (aO) 
・・40，a0
d2.Pllttem_setupl ・4，&2
dO，pattem_8etup2 

'2，d1 
._(]沼刊日>，d0
創出泡

t_G_CUヨ0・'l，d0
ti田 8

125，d0 ・25，dl
'100，d2 ・100，d3
'7，d4 
舶 VR刷，a0
crt_Wl'i匝 _box
t50，d0 ・50.dl
1l09.d2 ・100，d3・5，d4
相ー明AM+，00O800帥，.0
crtwritebox ，75，d0 ・x直掴
t75，dt .， Y直橿
・100.d2 .， x'tイス-
U00，d3 ・γ守イス-
t3，d4 
相f_V:乱酬叫帥l帥000，a0
crt_write_oox 
制00，d0 * xll橿
引00，dl ‘Y瞳掴
・100，d2 * x'tイヌ・100，d3 * Y'Iイス-
ISb，d4 ・GVRAH+$00180000 ，110 
crt write b出

'PAT_TABLE，a2 
PA'IDAT.1.l1 ・15，d0

'_B_KBY1NP，d0 
刷∞-
d0 
ke，制.1t

スリストア

• x車種， y直橿
憲民転，色とスアラ刊のコー
・ァラィ't'J"f-f1t田ー剖(11

， x車置

e・lfff，d2
d2，時 it_dela.y_loop

$90 
$10 ・00
$ff20 
$ff00 

$0f 
$0000000ゆ
$d ・a

事ハ・t-:，.
*，¥0"'".110 

equ 
equ 

d0 
dl ・1.d0
・8，dl ・空いているレシ・ス'がない
引，dl *ので2田に骨げた
dl，d0 
a0，d0 
tl，d2 ・1.d3
d0，a0 
d2，dl 

d4， (a0)+ 
dl.crt._writ.e_loopx 
e・400.d0
d3.crt_write_loopy 

Oh! X 1989.11 80 



." "."， .，....-"-，，. 

島小林 貧i羊
A伊藤浩克 (香川県)

も‘~rtlfl Z

&安川 実 (愛知県)

編集部@皆6

暑さにも

ぜず、 lが
がんば3で

<5'.宅市Z 禽'jf，υ 漢t..~.
U'.~奇 1 :1..rlJ<<，-r崎町議
凶""T;7f'l，常今~H掛
，.諦守Lれt怠どむ】'1'
m、じい町"*，iff;~il~at
-r:可』哨川帥
噌苛t'Mi<2安0Ii1I'，1
~\7竺のT~M剖CI<;.IéI.
守L串唱"'.齢、"1，駅
南ムぽ・1い口t!f(可，
j .~ !tり官・1 ろち.~~~
r~. jR<トマーか岬打

¥ '.中ミーtr~17"tyr.(U
"C{. 

;..勾1哩ミLも、，~かι
r~~，"fIJ l 、.

f/T .("‘ 

ば軒、L Jλ
ム L~'~/ハ\ー
勺t_lよ，l.，...... 

A白沢桂一 (千葉県)

車山崎潤一

以前本誌でも紹介したパソコンクラブWATER

発行の「シエイク」。なんとVol.7の表紙を飾る

のは山崎君のカラーCGなのです。というわけで
山崎君， Oh! Xにもイラス トお願いね。

王寺弘昼、111乙
~dl.Yfl五Fの・)1F._.
d納E慢H!'
!-']nラ骨団員

も1M主偽"'11::.'
\ \ ~う 11う結.I~

l し干春 ~\ ι

!IiI栂(1¥.
(~.fリ "喝， )

制b瞳

'"伊藤大地 (東京都)

a丸藤俊之 (神奈川県)

久々に読者の皆さんから届いたカラーイラスト

を一挙掲載します。夏物の絵が多いけど，季節

はずれだなんていじめないでネ。

A大野 真実 (静岡県)

あまりの細かさ凄まじさに圧

倒されてしまい，大判サイズ

(縮小率60%)で載せちゃった。

&高橋弘幸 (神奈川県)

次回の 'readers'ぎやら Lハ、」は来年の3月号

(締め切りは l月20日ごろ)を予定しています。

CGやイラス トの年賀状をお待ちしています。
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三1:J1."llG..aphic Galle.." 
【 DoGA・[iIe]アニメーシヨン講座 E 
まずは，プロジェクトチームDoGAの最新

作rThankyou VOYAGERJをご紹介しまし

ょう。先月号で紹介したスムーズシェーデ

イングをボィジャーの一部に，そしてマッ

ピングを海王星に使っています。続いて，

rただいま会員募集中」の鳥取大学の制作に

よる，今年度「アマチュアCGアニメーショ
ンコンテスト」用作品 rART -3(仮名)Jの

1カットです。

! ~・WiJグラフィックエディタ作成講座 t 
画餅システムもいよいよ完成 1 最終回の

今月は しめ くく りにふさわしいハードコピ

ールーチンです。大判小判の2種類を用意

いたしました。下は画餅の全ウインドウを

開いたところ。きあ，これでもうX68000な
んかニわくない?

82 Oh! X 1989.11 
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話題のソフトウエア

この年末に備えて発売予定ソフ トが続々

と名釆りを七げてきました。 というわけで

今月はスペー スがないので，さっそし本

題に突入 しましょう 。

まずは， 日本テレオ、 ットの夢幻戦士ヴァ

リス E。 セーラ一服の優子ちゃんが黒 目を

40ノf一セ ン トも ノfワーアップして帰 ってき

ました。新たに揃 き起こ した，椴密で大胆

なグラフイツクカ可決め手。 さらに， X68000 

版では全編にわたってPCMによる音声合成

も聴けると し、う話。

続いて， アノレシスソフ トの3Dのシューテ

イングアクションは名干かがナイトアームズ

になりました。 また，縦横スクローノレの迷

路てのlj攻|抗iシーンのl画面をご覧にし、れま し

ょう 。 シューテイングではこのアームズと

システムサコムの メタルサイト が期待大と

いったところで‘すね。

RPGの巻き返し，スタートl

夢幻戦士ヴァ リスE
写真はいずれも，正真正銘

X68000でj畳影したオリジナ
ル函面。鮮やかにスク ロー

ルするゲーム画面に加えて，

全編を彩る豊富なビジュア

ルシーンが魅力。

一方，部j号でもお伝えしたフラッピー 2

ですが，今回はさまぎまな仕掛けも 加 わっ

て，かな りア クション色の強いh育成になっ

ています。火山の而で“火くやま"が登場す

るところなどを見ると，ノfワフノレまあじ ゃ

んで見せたデーピー独特のノ リも持ち込ん

でくれている様子。期待 して待とうね。

きてきて，エアホ ッケーといえばピンと

くる人もいるかもしれませんが，ブロータ守

一ノfン ドのシャツフル・パック・カフェ はち

ょっとばかり期待してもらわなくちゃなり

ません。 スピーディかっ壮快なゲームて，

シンフ。ノレだカTケ、、ーム悩iカ(1)(1洋なので。す。

そのはか， ズームの新作RPGはラグーン
だ ! とか，工匝|堂スタジオがし、よいよ シ

ュヴァルツシルトてX68000に参入 ! とか，

ゲーム以外では，サン・ミュージカノレ・サービ

スが新しいグラフイ ツクツーノレを作って い

るぞ、 ! とか， ツアイ 卜がNEWS月Tの DT

PシステムDearLayouterを X68000に移

中直するぞ ! とか， シャープのサイバーノ

ート つてなに? 1:.かは来月をお楽しみに。

3位転落。どうやらみんなひと通り遊んだとこ

ろにゲーム特集でいろんなソフ トが紹介された

(前回順位)1 ので¥棄がそっちに散って しま ったようです。

3 サパッシュに続いてリングマスターとローグ

・アラ イアンスの 2本の RPGがランクインを果

4 たしました。2本とも本格派RPGファンの心を

5 しっかりつかんでいるようで，ヰ寺にリングマス

ターにはテーブルトーク的なシステムを推薦理

10 由に挙げる人が多いですね。まだまだ出たばっ

9 かりだし， ローグ・アライアンス也刻版が発売

ジェノサイ ド

ファンタジーゾーン

3 アフターバーナー

テトリ ス

サパッシュ

6 リングマスター

7 ソーサリアン(追加シナ リオ含む)

B ス?ークルーザー

9 ローグ・アライアンス されたので，得票の伸びが楽しみ。

10 アドヴァンス ト・ファンタジアン 7 さて全体を見ると，実はテトリス以タ十はみー

あららら。今月もアフターバーナーとジェノ んなRPG的要素が強いものだ。信長の野望や三

サイドの焼烈なトップ争いを期待して集計した 国志といったシミュレーション勢ももうひとつ

ら，アフターバーナーが トップどころかなんと 伸びに欠けているのが実情です。 (;甫)



| 新作ソフト情報 l 
食......10月 l日現在発売中 肯ー・近日発売予定

食ローグ・アライアンス

先月のゲーム特集にも紹介されたローグ・アラ

イアンスの移植版が発売となった。原作は SSI社

の「リアルム・オブ ・ダ クネス」というゲーム。

SSIというのは斬新なゲームデザインで知られて

おり， このゲームにも地上部介にコマンド入力が

使われているなど，その手腕が存分に発揮されて

いる。X68000と同じくマウス対応で，アイコンか

らの入力も可能だ。本格的ロールプレイとして，

長〈楽しめる。

XljX1turbo用 5"20版 4枚組 9，800円

スタークラフ卜 fi 03 (988) 2988 

合ウルティ"ll

大魔王モンデインはついに倒されP ブリタニア

に平和が戻ったかに見えた。しかし，悪の根は絶

えてはいなかったのである。今回プレイヤーの行

手にたちはだかるのは.大魔王モンデインの愛弟

子，魔女ミナクス。太古の伝説の時代から未来の

世界までと，時間までも股にかけたクエス卜が繰

り広げられる。さらに宇宙船を手に入れることに

よって Bつの惑星を旅することまでできるのだ。

ウイザードリィとともに RPGの巨頭と並び称され

る名作の第 2作。

Xl jX1turbo γ20版 3枚組 7，800円

ポニーキャニオン 窓口3(221)3161

*アルフェイム

主人公.i也内良の通うサンルート 高校は，偏差

値の高い順にA， B， Cの各クラスに分けられて

いる。落ちこぼれの Cクラスで楽しく過ごしてい

た良だったが，親友であった奥内武が突然自殺し

てしまう。この自殺に納得のいかなかった良はこ

の事件の俊査を開始したが，その後も校内で不可

思議な事件が続くなか，捜査途中で謎の転校生の

存在が浮かび上がってきた。

アニメーションとフルウインドウを~/R使してス

ト リーは語られていく 。学園を舞台としたSFミ

ステリ ーだ。

X68000用 5ワHO版 4枚組 9，800円

ザインソフ ト fi0794 (31) 7453 

女やじ うまベナント レース

里子縁ゲームのなかでもひときわ異彩を放つのが

この「やじうまペナント レース Jo2人でゲームの

みを楽しむほかに，選手として自介の役割をこな

しながら同時に監督として釆配を振るうこともで

きるペナン トレースモー ドがある。プレイヤ は

希望の旅団に投手か野手として入因。試合の前に

は練習をして走力，体力といったパラメータを上

げ，試合では自分の出番以外では選手交替・サイ

ンプレーなどを指示。見事リーグ優勝すれば日本

シリーズに出場。さらに日本ーになると大 リーグ

との対戦が待っている。 X68000版では1989年度の

プロ野球最新デー?を使用。

X68000用 5"2HO版 2枚組 7，800円

ピクター音楽産業 H03 (423) 790 1 

*斬(ZAN)一一陽炎の時代一一

X68000に，戦国シミュレ シヨンが登場。内政，

外交.果報，そして行軍に手腕を振るい，全国の

統一を目指すのだ。特長は，コマンド数をあえて

減らし，斬新なシステムによって「見せる」ゲー

ムに仕上げた点だ。自然なマップを描けるノ ーラ

イン ・へクス，戦闘時の天候や相手の数によ って

相手が見え隠れするナチュラル・ブラインド ・サ

チ，ゲーム進行を歴史年表にまとめてくれる歴

史の書システムなどが導入されている。ウルフ独

特のデザインを施した“斬

X68000用

ウルフチーム

肯夢幻戦士ヴァ リスE

5"2HO版 7，800円

fi03 (5273) 4795 

夢幻戦士ヴァリスとして，夢幻王ログレスを倒

した優子。 しかしロ グレス亡きあとのヴヱガンテ

イは残忍王メガスの指揮のもと統ーされ，再びリ

アリティ (現実世界)への侵攻を再開した。ヴァ

リス続編の登場だ。パワ ア yフ型のシューテイ

ングゲ ムというスタイルは前作のままだが，今

回は武器が 5種類4レベル，防具が 8種類とな り，

状況に応じて持ち換えが可能になった。防具の付

け換え函箇では着せ替え的な楽しみ方も? 内容

も強制lスクロールやトラップと，よりバリエーシ

ョンに富んだ展開を見せてくれる。

X68000用 5"2HO版 4枚組 9，800円

日本テレネ ット 合 03(268) 1159 

安TELENETMUSIC BOX 

アメリ力 ン ・トラ ックからヴァ リスEまで，テ
レネット作品の音楽会174曲入りという豪華な BG

M集。X68000に出ていないソフ卜のBGMもOPM用

にアレンジされて収重量されているからフ ァンには

こたえられないだろう。機能的にも，シャツフル

プレイやリピートプレイなどのCOプレイヤー的な

ものから，曲順を選んでセーブするなどのコ ンビ

ュータならではのものまで用意されている。全部

聴くだけでも大変なボリュームだ。

X68000用

日本テレネ ット

5"2HO版 3，980円

fi03 (268) 1159 

*フラッピー 2・ブルースターの復活

エピーラやユニコーンをかわしてブルーストー

ンをブルーエリアに運ぶアクションタイプのパズ

ルゲーム。あのフラッピー独特の画面 (50箇)だ

けではなく， 5種類の“わーるど"が設けられ，

それぞれ固有の仕掛けや敵キャラが用意さ れる。

大きくなって表情豊かになったキャラクターの動

きが特長で，坂をすべり下りたり，壁に張りつい

て横歩きをしたりと，見ているだけでも楽しい。

X68000用 5"2HO版予価 8，800円

デ ピーソフト fi011 (807)6700 

*エメラル ドドラゴン

ドラゴンのアトルシャ ンとともに育てられたタ

ムリンが，魔軍の攻略を受けて壊滅状態だった故

郷イシユリてーンを救う，アクションタイプのRP

G。タムリン，アトルシャンのほかにイベン トごと

にゲストキャラを加え， 5人のパーティを車Eんで
冒F貴に出る。単k闘はファンタジアンタイプで，ア

トルシャン以外はコンヒ。ユータにもイ壬せられる。

豊富なビジュアルで諮られる重層なシナリオ。魔

軍の目的と正体は? 冒険の始まる日は近い。

X68000用 5"2HO版予価 9，800円

バショウハウス fi03(219)6123 

女シャツ フル ・パック ・カ フェ

Macintosh用に発売されていたエアホッケーゲー

ム「シャツフル ・パック ・カフェ」がX68000に移

植された。とてつもない速さでパックがすっ飛ぶ

気の抜けないゲームだ。舞台は宇宙の酒場て:対

戦者は強さも偲性もみんな違う銀河の流れ者が"

人。好みの相手と対戦するモー ドもあり，自分の

腕に合わせて，パドルの大きさや反発力などを細

かく調整できる。

X68000用 ・ 5"2HO版 2枚組 7，800円

ブロダーバンドジャパン fi03 (341) 1 131 

| 可磁祉¥ FC | 
} ル河恢軍事雪国V 守 、 ~・.鴇

い詩戸吋.プ..守宅-_ ___ _ .Q]I， _ _ _ _ .リ
』-迫単位叫

川1I~: :(H;~ :t!三三τ 1

メタルサイト

シャツ フJレ・ノfック ・カフェ
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GAME REVIEW 

今月はXl用にはRPGrROGUE ALLlA 

NCEJを，そしてX68000用にはテーブルゲー

ム「天九牌」とタケルソフトのシューテイン

グゲームrC-ON-ZJをお届けします。海外

の移植もの，中国古来のゲーム，雑誌の投

稿作品と，それぞれ個性が強いてdすね。

86 Oh! X 1989.11 

ROGUE ALLIANCE 

海外ものの移植だが，まさにRPGの見本と

いえる作品。シナリオもよくできており，

アドベンチャーモードも楽しめる。

砂X68000版にあtcL、て， X1版まで発売され

てしまったローグアライアンスです。海外

の移植もの RPGとして好評でした。 それ

がなんと ! シナリオからクエス 卜の迷路

にいたるまで" X68000版 とそっくり同じよ

うに移値されています。そう，違っている ムが発売されなくても.その間 もたっぷり

とすれば， Wf像度によるものと音楽ぐらい 栄しませてくれることになるんじゃないか

が知lることができる。10月号でX68000版が 中国6000年の歴史が生んだテーブルゲーム

紹介されていたのでゲームの内容について のパソコンゲーム版。ルールはちょっと覚

は触れないけど ， 時し いこ とに ~!'U["J X 1で も えづらいが，なかなか面白いゲームだ。

このゲームはプレイする ことができるんて..........

す。 これだけ'JTI1者のRPGならなかなかゲー 惨ドミノを使って 4人て遊ぶテーブノレゲー
ムである。 もちろんJiIi数が足りないう士i;J:，

コンピュータが日fにわりする。 ドミノ佐11し

ばかりが有名なドミノだが，木米は トランプ

と同じく娯楽J1111-の 一種なのだ。r.R. }LJi中」

とは，数あるドミノの遊び方のうちのひと

って¥ポーカーに似ている。簡単にし、う!:.， 

l!riけ金守決めひとり、11たり 4つのJWを円eIJ. 
その役を計 X~l して勝!伎を競うというゲー ム

だ。ポーカーよりも，さらにj墨まかせの袋

ょが';1¥< ，はとんど rか下かの|世界である。
よって，テクニツクを.mu1tをする|場1がなく，
ひとりで遊ぶにはj厄しい。が，そこんとこ

は 「桃源郷編一一-IIJ愛い火の子たちと遊び

ましょ 」を選択する ことに よってごまかせ

るだろう 。 余~I"J ，hl しい気分になるからしれ

ない力7・・・ー・・。あと 1.5111 はどスピー ドアッ
フ。し，峰'i'JcなBGMてもつけて〈れれl.f. も

でしょうか。なにしろ.X1のくせに(失礼)

マウスまでサポー トされているんですから。

Xlユーザーには，せーひプレイしてもらいた

いソフトて.す。

相介しておきますと ，こ のローグアラ イ

アンスはいわゆる木俗派 RPGでして，け

っ してハデさはありませんが，奥の泌さ~

!蕊じさせるシナリオてす。移4直ものにあり
がちな，グラフィックよりもテキス 卜(文

宇)を悦ソフ トですが，意外に新鮮てす。

随所て¥ 日本とはj1Jbう文化に依近泣過する

でしょう 。詳 しく は，10月号のX68000版の

解説を読んで‘みて !! ほとんどそのまま通

用しますよ。

?:~\ '1'13t ...砂砂砂砂 [>[> hu 
f
 惨ローグアライアンスの世界は広<.険し

しいった，'，、〈 つのクエス 卜がj目立され

ているのか，それは冒険ぞ終了した者のみ

ゲーム要紫 バランス

アメリカン 晶州法

'-干_ RPG 'O"':"_ 
アイコンヒパ V サウンド A
7-- ¥1 ¥ ，.../f-"-凶ゲーム

トーペ Y下大':1デザイン

. アイデア
アドベンチャー ヒジュアル

な。 うーん， 今年のX1ユーザーには一群遊

べるソフ トかもしれなし、。 λつなになに、

マウスていアイ コン含選択する ことができる

んだって。あらほんとだ， これはfII!利だけ
ど，マウスがないとキーボードか b文字を

人hして，アイコンをi立択 しなくちゃなら

ないのね。 それもアイコンに入力する文字

がマニュアノレにしか{'::L、てないから， ii主初

はどの文字を入力するのかわからないと こ

ろが片手落ちだな。 それ以外はまったく不

~1:I:j なし 1 合係j去をあげちゃいます。

~:~\' 1:'度砂 惨砂砂砂 [>[> (H.K.) 

Xl/X1turbo用 5"2D版 3枚組 9，800円(税別)

( 2ドライブ専用)

スタータラフト 怨 03(988)2988

天九牌



っとテンポよく遊べただろうに， と思うの

fごカ o

熱中l支 ............砂砂 !>!> (お)

砂ちょ っ とやる1:.自分のする ことが少な

い淡白なゲームなんですが，本気でコンビ

ュー夕刊ち負かそうと思ったらなかれ I c・ON-Z
ハマります， このゲーム。基本的にはブラ

ックジャックのように高L、役の/1'，そうなカ ステージ数は全部で5つ。パワーアップや

ードのUJに!l刊けて親と張り合うんですが 「あ スピードアップを取りつつ進んでいくのだ

の人はこ こに11首けたけど，僕は税のほうが1)券 がちょ っと難 しめカ、な。

っと 思う 」 とか r*見に財政援助しよう」と
いう I!古け方があって，状況に合わせたシピ 惨なんと ，このC-ON-Zというゲーム.LOG

アな選択を要求されます。 INのプログラムコ ンテス トで入賞したもの

プログラムも優秀ではないけどまあ及第 をタケノレてや売り IJ'， したも のなわけだ。

点、t.:"L.11足いでくれる女の子 も(あれ， な で， このゲーム，シューテイングゲーム

にこだわって んだ，あははは)アクのない なわけだけど法いのなんの。EASYても 1

アニメ 顔で好感が持てます。 と.I1fJくと而 而lヨからi!jxがぼろぼろタマはいてくるわ.

臼そうでしょ。而臼いんt.:"けど，そこにレ ボ、スキャラも ~ji í.幕のごとくタマは 11~~ っ てく

たるまでの11寺聞が長いこと長い こと。天九 る，レーザ、ーは吹 き LI~， す，もうどうやって

M!のi.5I，1Iflにもっとまとまったページをi収っ タマよけるんだかロシア人もびっくりって

ではしかった。一H寺はノレーjレを永遠にJ.YlffJ!io いうく らいの大路ぎ (そ の代わり自機も 3

ていきないのかと思って その辺をさすら って ウェイピシノfシ， ミサイノレも ffiアラレに i鞍

しまいました。ゼめてプレ イヤーの努力に てるんだけど)。私ゃ. 2而目までしか行け

す。

熱':1"1支惨惨惨砂 !>!>!> (H.U，) 
X68000用 5"2HD版 2枚組 6，800円 (税理11)

スタジオパンサ- 11:03(798)2760 

事Eらないマニュアノレをili-いてほしいもんで、 てません。

ゲーム要緊 バランス

書簡事なJレール
‘ 掛削乍1:主

孤独，^' I '¥ 工
子 '¥.1 '¥ サウンド k./中" ，..>-¥ゲーム
←ーブ 1')'C デザイン

エッチレ¥丈 .A ょ に
モード ヒaジユアル アイデア
ノ、クチ度

図 E4 
.干園
守.
‘.ρR、¥ぐt予-

b_~炉、I弘、~r7 .... 、~

且iと工旦!r"，f._f圃

ロ

ゲーム要素 バランス

開世一応
一一砂X68000お得意の航スクローノレ(もちろん多重)シューテイ ングゲームC-ON-Zが笠場

しました。

ゲーム!J:.ゃっ!fりX68000t.ごなあとJE、わ

せる派手な|直l市lて¥オプション兵協を最強

にしたときなんかはiIJXの攻撃も重なって，

でも，いいんだ。BASICをコンノfイノレし J也ハデな|亙li商と なります。 そして雨アラレ

たt.:"けて，アマチュアが作ってもあれだけ と降り注や敵の攻撃をかわしがLけている と

のシューティングができる ことを託|リ!した ・・・・・・，やってきました敵の親王 1 こいつ

んだもの。革!i:しくって先の而に進めなかろ の攻撃も 凄まじし よける だけでも本当に

うがBGMがあるくゼに効果音がなかろうが， タイへンです。ボスキャラは各而こ tにち
X68000のマシンパワー&X68000ユーザーの ゃんと攻撃パターンが迷っ てい るし.デザ

プログラミングバワーに il~IJ不だっつつ !! インのほうもよくできているのですが，デカ

熱1:1"度砂砂惨....!>!>!> (で) いくせに当たり判定が小さいので倒すのに

ひと苦労， とっても疲れま した。あとノリ

のし、し、BGMはあるのになせ、か効果音がない

んです。おかげでプレイしていたと き妙に

;l~ しく!惑じました 。

iijXの攻撃バターン，ポスキャラ，そして

背対1:.全体的に見てもバラン スのとれた

なかなかのケ守ムムでしょう 。

~:~\ I:II 1支惨砂惨砂 !>!>!> (純)

シューティングはX68000パワーだ!

突然だけどX68000って本当にシューテイング

ゲーム，多いですね。シューテイングゲームが

X68000用

ブラザー工業

5"2HD版 2，000円(税込)

窓口52(824) 2493 

らにそれでもきっちり遊べるシユ テイングを

イ乍っちゃうのは;妻い。

でも，そのプログラムを組ι、パワーを与えて
くれたのは，やっぱりX68000のマシンパワーだ

ある って簡単にいっちゃうけど，これは大変な と思います。X68000でなら自介の思ったゲーム

ことです。なにしろほかの種類似PGetc. .)の がきっと作れると患い続けたからこそ，あの大

ゲームに比較しても短時間で動かすデータ畳は 変なシューテングのプログラムを作れたのじゃ

ダン トツで多い。そんなわけでシューティング ないかとも思うんですね，私は。

のプログラムを車且むのはタイへンなわけです。 X68000のユーザーのパワーが凄いこともさる

にもかかわらず，アマチュアの作ったシュー ことながら，ユ ザーにそれだけのパワーをつ

テイングがまた出てきました，C-ON-Z。レベル けさせるような夢を見させるX68000という 7シ

はやっぱりプ口の作品にはちょっと負けるけど ンは本当に凄い，と改めて思った今月の(で)

(なにせあっちはプ口数人がかりで車Eむんだか でありました。
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-リングマスターI
フィリアス・ノギスの暗雲

テープjレトーク感覚
の本格派RPG
Kameda Masahiko 

亀田雅彦

時代背景や神話の構成をニと細かく設定し，

なおかつキーボードからの入力によって登

場人物と話すことができるというテーブル

トーク感覚のゲーム。いままでのRPGでは
物足りないという人には，なかなか新鮮で

よいのではH ・H ・。

X68000用 5"2HD版3枚組 8.日日日円(税別)
ホビージャパン ft03 (354) 9341 

88 Oh! X 1989.11 

お待ちかねのリングマスターの第 1章が，

いよいよ発売になりました。そこで，不肖

この私めがプレイする次第となりましたの

で， きっちりやらせていたfごきます。

きて， このリングタマスター 1(今回は「フ

ィリアス・ノギスの暗雲」の巻)， もとは98

版からの移植ものでして，本家てやはもうシ

ナリオ 2までリリースされている代物です。

宣伝文句が rテーブルトークRPGの雰閤

気を，完全にコンピュータ上に再現!J て

いうくやらいだから，さすがにみんな期待 し

ちゃいますよね(注1)0 X68000に移中直する

に当たっては， 多少のヴアージョンアップ

が施されているようです。

フィリア:;{~ノギスの謎

「惑星アーサノレドのゴドランダ大陸南端

の国，フィリアス・ノギス。そこにはさま

ざまな事件が発生していて， リングナイト

候補生である君は，それらに首を突っ込ん

でいくのであった。」という筋書は， どこに

でも転がっていそうなお話です。たfご， こ

のリンク守マスターが他のRPG1:.違うとこ

ろは， そのフィリアス・ノギスの!歴史まで

細かく設定されていることです。ソフ トの

おまけのJゲイドブックには，ヰ111話のn寺代か

らの歴史が綿々と綴られています。これだ

けでも小説に匹敵するほどのものなので，

プレイヤーを“その気"にさせるには十分

です。

直接，本編のシナリオに関係ないところ

まで設定しておいたり，設定された歴史が

シナ リオに大きくかかわってくるのは，実

はテーブノレ トークの常套手段です。プレイ

ヤーがゲ、ームの世界にのめり込まないと面

白くないので，いろいろと架空の情報をで

っち上げておくわけです。世の中には他に

もたくさんのRPGがありますが，これはE

背景世界を重視したゲームはないでしょう 。

カ、、イ ドブックに書いであるとおり ，RPGを

楽しむにはまず雰囲気に浸 ることが必要で

すし，シナリオは大きくなればなるほど，

テーブノレトーク並みの設定が不可欠ですか

ら， 世界重視の傾向は大歓迎です。その意

I!未て二リングマスターはコ ンピュータRPG

tいうよりも，コンピュータ・テーブノレ ト

ークと呼んだほうがし、いかもしれません。

ちょ っとほめすぎかな? 1:.も忠、えます

ことは，はめるにf直するで、しよう 。 しかし

実際のゲーム中では， 残念ながらシナリオ

の素晴ら しさがあまり伝わってきませんで

した。まずIIIJで情報を得てか らダンジョン

に繰り出して行って，そのクエストを解く

というスタイノレは従来のRPGと変わって

いません。そうすることによって，最終目

的へと近づいていく方法も同じです。それ

よりもいちばんいけないのは，最後の種明

かしと最後の敵との闘いです。そこまで苦

労に苦労を重ねてプレイしてきたのに，そ

れを見たl瞬間，脱力J惑に襲われます。詳し

いことは書けませんが， こんな話は三流小

説aにもないてやしょう。 もっt勉!l!I!してほし

いものです(注2)。これだけ書 くのも，本

当はこのゲームにそれだけ期待しているか

らです。最後を除けば，かなり面白いシナ

リオfごと思うんで、すけ Eね。

本語的システム

ちょっと， コーヒープレイク。テーブノレ

トークの面白さは， 実は充実したシナリオ

だけではありません。自由度の高さと， ど

んなことでもできてしまう柔軟性にありま

す(もちろんコンピュータRPGと比べた場

合)。プレイしたことのない人にはわかりに

くいかとは思いますが，システム側からも

プレイヤー側か らも，常識的なことは1.11:.

んどできるし反応もあるのです。なぜなら，

結局は人間同士の会話から成り立つゲーム

だからです(おお 1 まさにテーブノレト ー

おお，彼女こそは

が，新し くて而臼いゲームを目指している 美しいグラフイツクがその気にさせる



ク)。たとえば地面を捌る場合て，シャベノレ

じゃなくても，貧IJとか手とかへノレメッ トで

だって掘ることはて引きるはずでaす。そうい

うことにもすべて対応できます。

そこでリングマスターに話は戻ります。

リングマスターのシステムで面白いのは，

登場人物との会話ができることでしょう。

単語を入力する とその情報を しゃべるくら

いで、すが，アドベンチャ一的な単語探しも

面白いかもしれません(実際そ んなに難し

くないけど・・・・ー)0 IIITで出会う人にはしつこ

く|聞いておいたほうがいいでしょう。 i函場

のおや じtか，一般市民はけっこう 重要な

情幸I~源です。

次に，クエス卜の選択自由度も特徴です。

始めと終わりはさすがにひとつですが， そ

の問のクエス トは， I順番を変えたり省いた

りしてもだいじようぶなようです。もとも

とこのゲームは，自分のキャラクタを育て

ることよりもクエス卜を11]平くことに意l床が

あるので，それもし、 L、かもしれません。で

もそうすると返すがえすも惜しいのは，最

終目的の貧弱さなんです。いろんなクエス

トから得た情報の集大成 tして，デン!

と村長えていてもらえないものでA しょうか

-。 それともうひとつ気になったのは，

ダンジョンの広きです。広くしすぎてメモ

リ不足を招くよりも，狭くても探検してい

て楽しいタ守ンジョンにしてほ しかったてやす。

キャラクタの成長が目的じゃないといい

ましたが，ノfーティのイI!'!I々の能力Li，綿密;

に計算されています。精神而とか左手の能

力とかもありますし，武器や防具に対する

習熟度も設定されています。普通なら武器

t防具ひとつずつですが，武器を両手にひ

とつずつ持ったりてきて自由度は高いです。

そして，習熟度が設定されている代わりに，

このゲームにはレベノレという概念がありま

せん。より現実的な設定だといえますが，

'4t  i J:n v;ょ;f".ri '. : I.~~i :~ ~t~;') 

プレイ中の函商

ろくに闘わないで最後まで行けるのには，

拍子抜け しますよ。

11投開シーンではこれらすべてが考慮され

るので¥被維な計算が必要となりますが，

プレイヤ一世田はそんなことを気にすること

なく闘えます(逃け、るこ tも大切なのです

が ・)。この点では，コンピュータがテー

プノレ トークよ り)勝っているようです。

実況プレイ

これだけじゃゲームの雰囲気が伝わらな

いと思うので，いちばん最初のクエストを

お届けしようと思います。本当はこういう

ゲームの種明かしをするとつまらなくなる

ので、すが， このクエス トはいわば入門主濡な

のでそのつもりで見てください。

我が友“るるぶ"は，ひとり宿屋の前に

立っていました。また~'~lJJ も早いのに，人々

はもう活動]を始めています。「おれはリング

ナイト候補生だ。なにか手柄を立てて リン

グナイトになるぞ !J と彼は解説しました。

そこで1111を歩く と，思わ必ところで頼み事

をされてしまったのです。渡りに舟と(.:fか

りに彼はOKしたのはし、いけれど，なんと

も貧弱な装備しかありません。「まあ，いい

か」といって， 1111の近くのillil街へ向かいま

した。

運の惑いことに，こうちりとの戦闘で1).1(

の食IJが折れてしまいました。 しかも少々傷

も負ったのです。「もう，帰ろうかな」と弱

気になった|瞬間，力強L、仲間が現れたので

した。 {'I'lmを得た“るるぶ"は勇気百倍，

f良fごろうが 卜ロウノレだろうが|制し、をj;jtみま

した。

洞窟の奥には地底iliJJがありましたが， i7j< 

ぎに自信のない{皮らはtrJJをよけてもっと奥ー

へと進むのでした。「あっ ! あれは墓だ 1

ドワーフの墓がこんなところに 」手②

合わせると， どこからともなく 声が。その

方向には，なんとリングナイトの象徴“魂

ののJ"があったのです。“るるぶ"がそれを

がんえると，なにかし ら正義の心が生まれて，

フィリアス・ノギ、スをJ放;おうなどとだいそ

れた言1-1直lを立ててしま ったのです。

さらに奥には， このクエス卜 のク ライマ

ックス，来!とEトロウノレと存人トロウノレカ九、

ます。最後の力を振り絞って敵を倒すと，

鍵を発見しました。 どうやら 2人目の仲間

に出会えそうです。 しかしながら， 仲間と

ゲームについてくるMAP

いっても安心はできません。 ';jf;に身の周り

に気をつけましょう。とにかし ここまで

くればもう立派なリングナイト候補生です。

新たな旅カたあなたを待っています。

リンクマスター68K

リングマスターは，細かい点を見れば行

き届いた設計ーになっています。朝，畳，タ，

夜と画面が変わりますし，主人公の装備は

常に表示 しているので一白 11策然です。また，

マウス J呆作も ~!II製作 lここなしている t いえま

す。 しかし，シナリオ全体を通して見たと

きには，貧弱さが目立ってしまいます。グ

ラフィックとか，各クエストのダンジョン

に相当のメモリを浪費しているようなので，

もっとテーブノレトークJI¥の究去しさをIlよわわ

せてほしいもので。す。そうはいっても，い

ままでの RPGよりはテーブルトークに近

いも のですから，ii'(r実にlUI待のがlてるゲー

ムてはないかと，ltlいます。

ゲームとは直接関係ありませんが，こ の

ソフトのプロテクトは変わっていて，ゲ、ー

ムディスクのパックアップがrlli.れるように

なっています。その代わり， 1 1111の本に古

いである H行の数字を，ゲームの始めと終

わりに照合するようになっています。これ

ならディスクの不慮の事故も|妨げ.るので¥

安心ですね。 こういう方面の研究6統げて

もらいたいものです。

注| テーブルトークとは，コンビュ タRPG

のもとになったもの。雰囲気に浸り切ることが

できれば相当面白い。いわゆるオタク受けのす

るゲーム。やってる奴はかなりあぶないと見て
L、L、。

i主2 本当は最後に 「第2章へ続<J というメ

ッセージが出たので，あれは単なるプロローグ

だといわれればそれまでだが，それにしては8，

800円(+消費干兎)は高すき'る。それに，ヱンデ

イングもやけに簡単だったし 。
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.Stationery PRO-68K 

X6BOOO(こ常駐する
プライベートツール
Ogikubo Kei 

荻 窪圭

X68000らしい賛沢なメモリ 常駐型ソフト。

日常生活を取り巻〈プライベートなデータ

を他のアプリケーシ ョンを使いながらいつ

でも参照できま す。念願の電子手帳とのデ

ータ交換も可能になりました。

X6即日日用 5"2HD版 14.8日B円 (税llU)
シャープ tr03 (260) 1161 
*シャープ電子手帳との接続には通信ケーブル

CE-200 (別売り)が必要です。

90 Oh! X 1989.11 

サラリーマンの巣痛である会社には，灰 である。だから.MUSICPROやZ'sSTAFF

色の机が所狭しと並んで、いて，そのうち何 を使っているとき. 512X512ドッ トモー ド

剖かの天板の上に“黒い色をしたデジタノレ でゲームを しているときは使えないのであ

時計とカレンダー とぺンとメモljJ長がひとつ る。ここて¥ いつもゲームしかしないユー

にくっついた机上文具"が乗っかって いる。 ザーは脱落なのだにらこら本を閉じない

このStationeryPRO-68Kというやつは， ように)。

X68000のHuman68k上に乗っかった“黒 さらに，使っているソフトがマワス専用

い色をしたデジタノレu寺青卜とカレンタeーとぺ でキ一入力を禁止 していたりしてもTごめな

ンとメモl援がひとつにくっついた机上文 のである。たとえば， ビジュアノレシェルだ。

具"なのである。おわかりかな? ピジ、ュアノレシェノレからだと，キ一入力可能

と，これで終わっても L、いのだけれt'. な画面(たとえば，ノ ー ト)からしかl呼べ

それで、はミもフタもない。ここではSta ないのだ。

tionery PRO-68Kを2つの最重要ポイン そのうえ，常駐するとメモリを約300Kパ

トから攻めていこう。ひとつは，いつでも イ卜も使うので¥メモリを増設していない

手を伸ばせば使える机上文具的便利さを実 と. Stationery PROのおかげて、起動でき

現した“メモリ常駐型プログラム"という

点， もうひとつは机上文具の持つ“メモを

破って手帳に挟んでP持ち歩<..的機動性を

実現した“電子手帳との通信機能"だ。

stationery~ま常駐する

で. Stationery PRO-68Kの使い方だが，

STPRO.Xというプログラムを実行すれば

よし、。すると，実行したよん， というメッ

セージを残して， メモ リに楼みつい この

ままでは主幹に常l註したfごけfごから， たfごフ

リーメモリがか古ったfごけで、おいしいくもな

んともない。常駐したStationeryPROを

呼んでやらねばな らないわけfゴ。

Stationery PROはどういう 条例二の tき
に活性化して害1)り込んで、く るかというと，

OPT.lキー+UNDOキーを引pしたときで、

ある。これで写真(左)のようなメニュー

が出る。ここて"ファンクションキーをf史っ

てメモ111長やらカレンタ守ーやらスケジューノレ

やら住所録を呼べる。が，メインメニュー

を介さずとも，いきなり OPT.l+Flとか

OPT.l+F4とかでいきなり目的の機能を

1I乎ぶこともできる。ファンクションキーよ

りOPT.lに近いUNDOのほうが押しやす

いので¥たいていの場合メインメニューを

起動してしまうけどね。

.利用の条件

だがしかし， この|止の中， そんなおい し

L 、百古はないので.ある。いつでもど こてがも キ

一一発でl呼び出せて，なおかつ屯話帳した

りカレンダーしたりというia利なやつがそ
うそういるもので、はない。StationeryPRO 

でも，そうだ。いくら常駐していても， そ

いつをH千び出すためのjl，l)約というものがあ
る。

まず，呼び出すときのi!!il面が96X32行モ

ードであること fご。グラフィック匝l而でい

えば.768X512ドットの場合しかだめなの

なくなるソフトが多い。そこでマニュアノレ

に載っている動作権認ソフト(シャープ製

のみ)をお載せしよう(表 1)。

しかし，である。制限が多くても，便利

なものは使利なのだ。ついさつき，友人の

ところへ電話する約束があったのを思い出

したわけだが，わざわざ手l阪を広げるまで

もなしこの原稿を書いていたワープロ上

て、ちょいと OPT.l+F4キーでイ主Jifrj表を 11乎

び出して調べるだけですんだ(実話)。うま

〈使えばこのように便利なのだ。

.環境ファイル

認を戻す。メインメ ニューには今月のカ

レンダー，現在Il~妥1) . メッセージウインド

ウ，アラームモー ドな Eが現れる。メッ セ

ージウインドワにはあらかじめf旨定してお

いたテキストファイノレが表示される うえ，

上下にページスクロ ーノレしてくれるので¥

アイデアしだし、て。はヘルプ機能的に使える

だろう。ちなみに，サンプノレで、は簡単なSta

tionery PROのへノレプがついてくる。

このヘルプファイノレも，住所録ファイノレ

もメモl阪ファイノレも， とにかく Stationery

PROではファイノレを扱うわけだが，自分て、

好きなファイノレ名を指定できる。環境ファ

イノレに“メモl阪はこいつを使うよ"などと

表 1 同時に実行可能なアプリケーション

Communication PRO-6BK 

CARD PRO-6BK・
DATA PRO-6BK・
BUSINESS PRO-6BK・
C compiler PRO-6BK・
NEW PrintShop PRO-6BK・
TOP給与計算エキスパーい

TOP財務会計・

THE福袋 V2.0

AI-6BK (Staff LlSP /OPS PRO-6BK)・
〈本体同姻〉

日本語ワードプロセッサe

X-BASIC 

ED.X(スクリーンエディタ)

*要2Mバイト
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。棋 連 Oh!X li苫圭 F台芸 EliT ~。

す舎を舎舎 寺+寺舎すを巷守 告す金十÷をすき÷舎fi7tをH 告舎

荻窪氏の作ったメニューファイル

書L、ておけばいいわけだ。また環境ファイ

ノレtいえ Eも， OPT .1+ UNDOで1呼ぶたび
にアクセスしていてはたまらないので¥

Station巴ryPROを常駐させる場合にのみ

アクセスに行けばよい。

ついてに言っておくが，常.~主させるとき

は環境ファイノレだけでなく，全データファ

イノレを常駐させてしまうのだ 1 おかげで

メモリをたくさん食うわけだが， Station 

ery PROで住所録やメモ帳を書き 換えて

セーブしなかった場合でも， 'r!jf;J臼ーを解除し

たり電源を切ったりしない限り，メモリ上

にいるわけ7ごから， OPT.l+UNDOて、JI乎び

出す限り保持されている。保存したくない

情報はセーブさえしなければ常駐解除で消

えてくれる。う ーん，さすが。

なお，環境ファイノレを書き換えたら，一

度常駐を解除して(もう一度STPRO.Xを

実行するか，STOFF.Xを実行する)，再度

常駐させないと，意味はない。

また，環境ファイノレには画面の色設定t
か印刷"寺の 1ページ当たりの行数tかモデ
ムの設定なεなEも書ける。さらに，起IDJJ
時オプションてや各データファイノレの大きさ

(デフォルト 16Kバイト)も指定できる。

電子手壊と仲好しとは

君iま，あの景山民夫が宣伝している電子

手帳を持っているか。カシオやキヤノンじ

ゃなく，シャープのやつだ。あれと， X68000 

でデータのや り取りができるのだ。

・電子手帳と接続する

Stationery PROの上位コンパチ (? )で

ある電子手l阪をX6'8000につなぐには，ジョ

イスティック端子を使う。おお，偉大なり

ジョイスティック端子。 3長野氏が万能赤外

線リモコンをつないだと思ったら，今度は

電子手l限とつながるのだ。サードパーティ

からRS-232Cを介してつなヤセッ トも出

ているらしいが，やはりX68000であるから

には，でかくて背面にあるRS-232Cよりも

小さくて前面のジョイスティック端子であ

る。

カレンアー

ジョイスティック端子にはStationeryP 

RO-68Kイ寸属のインタフェ イスをつなぐ。

そして別売り匂電子子l帳用ケーブノレを差し

込んで電子手l阪とつなぐのだが，ここでシ

ャープに文句を言っていいだろうか。実は

ケーフツレが短L、! のである。電子手帳同

士ならともかく，電子手帳とパソコンとな

ると， 36cmて、はいささか短い。せめて50cm

くらいは欲しい気がする。

.転送をしてみる

て，両者をつなくい o il伝送できるのはメモ

データ， スケジューノレデータ，住所録デー

タの 3って千ある。

転送モードには個別転送t全データ転送
の 2種類がある。全データ転送というのは，

3種類のデータを全部転送してしまえとい

うやって，転送先のデータはit与え，新しい

常駐プログラムとは

Oh!Xにも常駐プログラムはいくつか掲載され

たことがあるが，常駐の概念については大きく

取り上げられたことがなかった気がするので，

その話をしておこう。常駐というのは，メモリ

上の空いているところへ居座ってしまって!席

らないことをいう。

何がいいかというと I回常駐させてしまえ

ば，いつでもすぐ呼び出せる(あるいは，勝手

に働く)ことである。チャイルドプロセスを使

うでもなく，コマンドを入力する必要もなく，

いつでも“居る"のだ。逆に何がよくないかと

いうと，メモリを食ってフリーエリアが小さく

なって地価が高騰することである。

たとえば，よくある常駐プログラムに“勝手

に動くやつら"というのがある。常駐時計もそ

のー穫だ。時計の場合はいつでも画面の一部を

陣取って時刻を教えてくれるのである。もちろ

ん，メモリの一部を占領するだけでは時刻の表

示なんてできない。何をしているかというと，

一定時間ごとに(しかも，自に見えないほど頻
繁に)“俺は画面の隅に時刻を表示しにいくぞ

ー"と叫んで.CPUの68∞D君が何をしていよう
が構わず“おらおらおらおらー"と割り込んで

画面に時間を表示してしまうのである。

.昔.1/0誌に載ったシーモンキーというのもあ

った。これは何かというと，画面中を数匹のシ

ーモンキーが泳ぎ回るだけである。これもユー

ザーの自に見えないくらい素早く割り込んでき

て68000のパワーを掠め取って動くので，はなは

データが代わりに入る。個別転送では， 1 

つひtつ，たとえば住所録であればひとり
ずっ転送するモー ドで，転送先のファイノレ

に追加されてし、〈 。

この機能によって，普段IJ.X68000で住所

主表管理をしておいて，必要なものだけを電

子手帳に移して使う tか，外出先で新し〈
入手した情報をX68000に転送するとか，い

ろいろと便利だ。普通，パソコンに入って

いるデータは汎用性や蓄積度は大きくても

機動|主に欠ける。電子手l阪のデータは機動

性に富んでいても汎用性や編集能力に欠け

る。両者の合体は好ましいことだ。もっと

いいのは小さくて安レラップトップ(頑張

れ，ダイナブック!)だけ Eね。

きて，データ転送は簡単。とっても簡単

だ。 f主}ijf録のひとりを転送する例で説明し

よう 。まず，Stationery PROを住所録モー

ドにし，電子手帳を電話キーを押して住所

録モー ドにする。

ここで， Stationery PROから電子手帳

を考えよう。そのときは，送りたいデータ

のところへカーソノレを持っていく。

続いて，電子手l恨の機能キーを押し，オ

プションキーを押す。する!:，電子子l阪が

“受信モードです"!:.なるか ら， X68000で

はF9キーを押す。転送される。終わり。

逆に電子手l阪からX68000の場合は，電子

だやっかいなやつであった。だから，エディタ

を使っていようが.BASICを使っていようが，か

まわずにシーモンキーは泳ぐのである。

かの98ではカーソルをヰコが追いかける常駐

プログラムなんかが有名だ。

もう少しタチの悪いのになると，“ある一定の

条件が満たされたとき急に割り込んでくるや

つ"がある。たとえばHuman68kのVer.2.0に付い

て〈る“TIMER"コマンドなどもそのー穫であ

る。設定時間になるまでじっと陰に隠れていて，

突如グアっと活動を始めるのである。立ち上げ

て2時間以上立つと「私，疲れちゃったあJ と

叫ぶようにするのだって，簡単だ。

時限爆弾でなくともよい。電脳倶楽部に昔載

ったやつに，ディスクを出し入れするたびに指

定したPCMファイルを鳴らす常駐プログラムが

あった。

このように，常駐プログラムというのは，普

段は隠れていて，何かあるとしゃしゃり出てく

る子悪魔のような存在なのだ。隠れているやつ

がいるかどうか心配なときは“PROCESS"コマ

ンドを実行するといい。メインメモリ上にいる

やつを教えてくれるスパイ衛星なのだ。

もちろん，プログラムを常駐させるには，常

駐ボタンを押して起動すればよいなどという都

合のいい話はないわけで，それなりに常駐して

働いてくれるように作らねばならない。具体的

に何をどうすればそういうことができるのか，

という技術的な話は誘べるなり.詳しい人に聞

いたりするように。Oh!Xに強〈要望すれば.その

うち設かが望書いてくれるかもしれない。
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手11I慢の送りたいデータを呼び出してから，

先に X68000の F9キーを十'1'す。すると，

X68000が受信モードになるので，電子手帳

で機能キーを判lし，オプションキーを押す。

転送される。終わり。

つまり， どちらを先にデータ転送モード

にするかで送受信が決定されるのだ。先に

データ転送モー ドにしたほうが，受信とな

る。う ーん，怖いほど簡単だ。

・電子手帳とのソフトの違い

ただ，ここで気になるのは，さっきもち

ら り と書 いたけ E，なんかStationery

PROが電子手帳のサブセッ トみた いなの

だ。もちろん，データ量や画面の情報量(間

違っても電子手帳で住所録の一覧なんて見

られない)なんかではパソ コンが上だけれ

ど，電子手帳Tご!:2行にわたって名前を入

れたり (名前 と会社名とか)，2行にわたっ

て電話番号を入れたりできる(自宅と会社

とか，会社とそのFAXとか)のに， Station 

ery PROt.ごと l行しかスペースがないの

で電子手帳から 2行のデータを送ると，

“荻窪圭↓ Oh!X"

となってしまうのだ。う ーん， どうすれば

いいかと聞かれでも困るけれE， もう少 し
柔軟な対応が欲しかった。

それから，メモ帳というのは元来“小さ

く切った紙が綴じであるもの"であって，

決して“馬!艇長いローノレペーノfー"ではな

い。電子子l阪のメモ機能は，分類コードま

であっていかにもメモ帳fごが(あんな小さ

な画面ではどfごい大きなファイノレて、なく細

ヌ7
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電子手帳とのデータ通信

電子システム手帳 PA-B5凹

ここで.Stat旧neryPROの仕様に大きな影響
を与えた電子手帳の機能を語らずに話は始めら

れない。
今回使ったのはPA-8500という最新の機種だ

が見かけも悪くない。この電子手帳はデフォル

トで(つまり.jJlJ売り ，cカードを入れなくて
も)7つの機能を持っている。
力レンダー.スケジュール，電話帳，メモ帳，

92 Oh! X 1989.11 

切れのメモでないと使えなし、)， Stationery 

PROのほうはエディタであるから，ローノレ

ぺーノfーだ。

いい惑いではなしそういった違いはマ

シンの迷いだと して，遠いを埋める両者の

通信を見てみると，なかなか苦労している

ようだ。まず，電子手111慢でいう 1つひとつ

のメモの区切 りをStationeryPROでは

“→"で行い，分類コー ドは“("で囲んで

示している。そして， Stationery PROから

電子手帳へのメ モの転送は区切りコードを

l単位と して行われる。

また，電子手帳にはX68000の持っていな

い記号や絵文字があるが， X68000側は外字

てや記号のみ対応している(ということは，

Stationery PROに付いてくる外字データ

を使わないと変な文字が出てきたりする)。

絵記号は対応していない。

こんな風に両者は迷うわけだが，電子手

l阪は機動性はあるけれども，その編集機能

はお世辞にも(パソコンに比べると)使い

やすいとはいえない。 StationeryPRO は

その点は+甲さえているわけfご。

外出先てやはとにかく (間違えようがなん

だろうカサ Eんどんメモし，あとでX68000

で締麗にして戻すというのがいちばん賢い

のではないfごろうか。

第3部その他の機能とは圃圃圃圃且

常駐'1生と電子手帳の話ばかりになってし

まったが，まあ， Stationery PROを“常駐"

や“電子手l阪との接続"と切りlijlf;してユー

計算，世界時計，時計だ。あろうことか，パソ

コンのStationeryPROより2つも機能が多いで
はないか。StationeryPROは電子手帳のサブセ
ットだったのか。StationeryPROは電子手帳の
下位コンパチに過ぎないのか !

それはそれとして，電子手帳であるが，これ

がなかなか面白い。操作法などかなりクセがあ
って慣れが必要だが，あの大きさでこの使い勝

手ならば，金余りビジネス7ンに売れるのもわ

からないでもない。

ティ リティと して見てみる と， たい したも

ので、はない。マウスが使えるわけで、もなく

(使えてほ しかった)，各機能は電子手帳準

拠だから多機能υまいえない。しかし，あ
くまでパーソナノレコンピューテイングが生

活に近づくための補助ソフ トとして見たら，

なかなか捨てがたいものがある。

モデムがつながっていると，オー トタ守イ

ヤラーとして使えるというのはとても便利

だ。モデムはへイズでもCCITTV.25でも

よい。また，電子手帳用のハンディプリン

タ (CE-60P)も使えた りするし，付属のフ

ァイノレコンパータで，CARD PROや普通

のテキス トファイノレへも変換てきる。

では，詳 しく触れられなかった基本機能

について流しておこう。

.メモ帳だ

メ モ帳は92行~賞スク ローノレ な し(つまり，

右端まで行ったら折り返す)簡易エディタ

だ。簡易とはL、え， CTRLキーを使った編集

機能やファンクションキーを使った検索/

置換もあって，普通に使える。大きなフア

イノレを扱おうとしない限 りノfフォーマンス

は悪くない。スクロ ーノレは遅いけ1:"，ペー

ジスク ローノレは速い。

もちろん， ファイノレの読み書きはできる

から，別のプログラムをイ夏用中に“ちょっ

と，あのファイノレの中身を見ておきたい"

なんてときに便利だ。

使い方は二者択一といえるだろう 。X68

000使用時のメモやファイノレ編集用に使う

か，電子子l阪とのリンクを第一に使うかで

ある。なお，印刷機能もある。

.カレンダーだ

カレン夕、、ーである。メインメニューでは

その日のカレンダーが表示されるだけだが，

カレンダーモードになると，写真のように

半年分並んでくれる。上段中央が現在の月

だなんてのがいい。 1カ月前まで同時に見

られるの7ごから。当然，ずりずりと表示月

を変えることもできる。

F4キーにマークという機能があるのが

気になる。これは，カレンダーに休日をマ

ークする機能だ。マークした日は色が変わ

って反転する。つまり，元の状態ではまっ

きら。日 11程だろうが祭日だろうがわからな

いのである。実は，これは電子手1恨のカ ν

ン夕、ーも一緒だ。マークは256個まで設定で

き， ファイノレに格納されるので¥私は片っ

古掛から休める日を(土11翠も含めて)マーク

しである。

適当な 日にカーソノレを合わせてF6キー

を押す1:，スケジ、ユーラに入ってスケジュ

ーノレ入力モー ドとなる。カレンダーの日付



の右側にある小さい点はその日のスケジュ

ーノレの有無を表しており， 上の点が午前の，

下の点が午後のスケジ、ユーノレ印て、ある。時

刻指定をしないと， 午前にマークされる。

このあたりは，電子手*長と コンパチだ。

.スケジューラ，だ

スケジューラ は日付， u寺五IJ，内容のリス

トがずらっと並んだ画面になっている。こ

こにいろいろと書き込むのである。書き込

める内容はもちろん，電子手帳コンパチ。

スケジューノレが多い人のために，検索や印

刷機能もある。

メインメ ニューでアラーム待機モー ドに

すると，いちばん近いスケジ‘ューノレ1時間に

達 したと き， ビープ音がl鳴る。よくやるの

が，“24:00 ペヤングソース焼きそば出来

上がり"というやつだ。

なお，このアラーム機能は電子手帳より

劣る。最大の難点は，スケジ、ユーノレした|時

五IJにしかアラームがならない ことだ。当た

り前かと思うかもしれないが，電子手l阪で

は，セ ットした時間の5分前や10分前に(な

んと， 60分前まで設定可能)嶋らすことが

で、きるのだ。たいていの場合は早めにl鳴っ

てほしい1:，思う fごろう 0

.住所録もあるでよ

住所録もスケジューラ同様， 名前と分類

t電話番号と住所のリストの形で表示され
る。表示フィ ーノレドより長い文字列を入れ

でも， きちんt保持していてくれるから表
示が短くても大丈夫。

仔11によって，検索や印刷機能もあるほか，

テーータソートも任意の項目でできる。デー

タベースとはいえないけれど，立ìl~ なアド

レスl阪て、、はあるし，他のアプリケーション

のデータと互換性があるから便利。

たとえば，私はKamikazeのデータベー

スに住所録を作り， それをカノレクシー トへ

読んで、リフィノレサイズに調節して印刷して

システム手帳に入れて使っているが， Ka 

mikazeの標準テキス卜1:1:'，力 (CSV形式)で

セーブすればそのまま読めるので， Kamik

aze上からStationeryPRO {"II乎んで標準

テキス卜 U~，)Jされたファイノレを読み，必要

なものを屯子手帳に転送するという簡単な

方法でできるようになった。

ただ， このごi時勢。屯話番号や住所は 2

種類までサポートしてほしい。実家と下宿

とか，自宅と会社とか，そういったケース

は多いはずだ。

我が家でもっ tもStationeryPRO-68K 
が威力を発揮するのは，電話をかけたりか

かってきたりしたときである。電話1:1"とい

うのはカレンタ守ーを見たりメモをしたりス

住所録

ケジ、ューノレを調べたりが非常に多いのだが，

わざ、わざ乱雑な部屋からメモl阪を洩したり

(そして，後てやその紙をなくしたりする)， 

壁のカレンダーをめくって次の月を覗いた

り，子l阪を引っ張り出して次の予定を調べ

たりはしたくない。こんなとき，キ一一発

ですんでしまう。!盛ったままで，だ。

* 
Stationery PROは，パソコンを生活に

役立つ道具tして使いたいと思っているご
く一般の人が相手だ。だから， Stationery 

PROて入力したデータをコピーノfッフア

などを介して使いたいとか，辞書メンテナ

ンスツーノレが使え るようにしてほしいとか，

もっとエディタとしてイ史いやすいものにし

てほしいとか，仕様をユーザーに開放して

機能を追加できるようにしてほしいな Eと

いうのはとりあえず，当たらない。

ただ，電卓機能がないのだけは痛い。Sta

tionery PRO上にいると， OPT.1+0PT 

2の簡易電卓さえ使えないのだ。関数電車と

か， 10進 16進変換なんでいわないから，

普通の電卓くらいつけるのが机上文具の使

命だと忠う。

毒を食らわiま血までつきあって・・・
今回はそういったわけで，屯子手111長コン

セプ卜だったわけであるからこれで‘いいと

して，問題は次回である。常駐させていつ

でも呼べる tいうのはとんでもない魔力で
ある。メモリが少々少なくなったって， そ

の分RAMディスクカrl~flJ られた っ て， ~、し、の

である。だから，ピジオ、スユーザーや電子

手帳ユーザ-1.ごけて山なく， もっと普通のパ

ソコンファンが喜ぶようなものを次にはお

願いしたい。

幻の史上最強 8ピット パ ソコンMZ-

2500にはアノレゴ機能という のがあった。ア

ノレゴ機能とは? 立ち上け1侍にメモリに常

駐 し， 電卓・カレンダー・カ ラーシミュレ

ーション・エディタ・オートダイヤラー(住

所録)・テ川レクトリサーチツーノレと豊富

なラインアッフ。カfあり ，もちろん2500の256

一一段、~， 1?:5!

スケジュール

Kバイト のRAMでは全部を常駐させるの

は無理で，任意のものだけを選んで組み込

めるようになっていた。 BASICて、プロク守ラ

ムを作りながらアノレゴエデ、イタでその原稿

を書くといった荒技もできたのだ。

あのアノレゴ機能は，以下の点て、Station

ery PROよりf長れている。
・電車の計算結果やサーチしたファイノレ名

をコマンドライン(呼び出した画面のカー

ソノレ位置) に返せる。

-電車やカレンダーは元の画面にオーバー

ラップして表示される。

-任意の機能を選択して組み込める。

・ユーザーが機能を追加できる(本誌でも

アノレゴゲームが掲載された。アノレゴ機能を

使って，いつでもできるゲームだ)。

-基本的に， どの画面モー ドでも使える。

これらの機能を踏まえ，次には“お助け

PRO-68K"や“いつでもどこでも誰とでも

PRO-68K"と称して，便利なツーノレを提供

してもらいたいものである。

そのときはぜひ，関数電卓やコピーバッ

ファなどによる元の画面と のデータのやり

取り，マウスのサポー ト， 512 x 512の画面i

からでもl呼べる柔軟性，プログラムのモジ

ューノレ化(組み込む機能の選択)，辞書:メ ン

テナンス， ファイノレ関イ系のユーティリティ

なEなどもつけてもらいたい。

究極のデスクトップパソコンは“ユーザ、

ーが家にいる II~;閑は常に電源がオンの状態

にしておきたし、"くらいのものでなければ

ならない。今回のStation巴ryPRO-68Kも

「ちょっとメモを」とか rちょっと，電話を」

というときにすぐ使える仕様がいいわけだ

が，電話若手J母を調べたり手元にメモl阪がな

いときにわざわざX68000仁屯械を入れるの

はパカパカしい。電子手1阪とつなぎたいだ

けなら常駐にする必要はなかったわけだか

ら，そういった究極のデスクトップパソコ

ンを目十旨しているのだろう 。

単なる一介の個人ユーザーに過ぎない私

も， そんな，いっても電源を入れておける

ノfソコンに育ってほしいと常々l領っている。
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61曲目一一小国客死の村に着いたはいい

け1:-， ここはEこ? 私は誰?

8曲目一一一インディアなエスニツク。中

近東の山奥で密教が舞踏している心地。

総評一一人生に疲れたときに聴いてはし、

けない。エナジードレインミュージックfご。

ミニマノレミュージックとクラフトワークを

ほうふつとさせるテクノなリピートとエス

ニックを混合したような感覚がかきむしる。

今ひとつTV的な曲がなくて残念。

作曲者は開中艮安里。「銀河漂流パイフア

ム」の専大をl唄ってたTAOというパ、ンドの人

と言えばわかりやすいかな。て1ま再び荻窪

氏に批評していただきましょう。

2曲目一-O071;t.，、らない。

4曲目は……あっと，荻窪氏が嫌いなフ

ュージョンfご。ちょっ tあっちいってて。

(荻窪 フュージョン嫌い。プツブツ……)

出口:テクノフュージョンとしての出来

は悪くないかな。シャカタクっぽいけど派

手だし，元気があっていいと思います。

5曲目(荻窪氏ブツブツ言いながら戻っ

てきました)一一ー大仰な曲って好き。フェ

イドアウトでごまかすなよな(こらこら)。

6曲目一一音を重ねるのはうまいけど，

工夫が……(きれいだ‘t思うけ Eな)。

総評一一プロの職人的な欠点が目立つ。

ノfイフアムの主題歌は良かったのに。が，

グレードは低くない。聴きやすくまとまっ

ている。

ということで.偏見に満ちた批評を荻窪氏

にしていただきました。私の感想としては

2作品tもやっぱりプロだな， と思うほど
エフェクタの使い方が上手です。耳内9!りに

なりがちな効果音をさらっとIflttかせる，こ

れがプロの手法なんですね。ということで

今回はこの辺で終わりにしたいと思います 0

.発売中のソングファイルシリーズ
知恵ある暮らしの味/国元佳宏
インセクト/佐久間正英
ピーセス・オブ・ワーク/本多俊之
あの娘のDNA/戸田誠二

スケッチ

今や作曲もコ ンピュータのH寺代。X68000

もMIDIボード やMusicstudioPRO -68K 

が出現したおかげでようやく本格的にパソ

コンミュージックができるようになりま し

た。ていも， それはあくまて引オレはコレで1I'
l 出 するんだ，って人や，私はTM~、ットワ ー

クの曲をコ ンピュータで再生したいわ，な

どという意気込みを持つ人たちのためのよ

うなものでした。そんなわけで登場したの

がこのMusicstudioPRO-68K用ソングフ

ァイノレシリーズです。このシ リーズはプロ

のミュージシャンが創った曲を楽しむため

に作られたデータ曲集で，ただぼーっとIi 
くのもよし，自分流に思いっきりアレンジ

するもまた楽しといったソフトなので引す。

今回は前4作に続き リリースされた 2作品

ぞ紹介します。

が， その前に知らない人もいるかと思う

ので一応接続方法を説明しましょう。まず

X68000にMIDIボードCZ-6BMlを装着し

ます。そしてそのボー ドにMT-32(ローラ

ンド)をMIDIケーフツレで、つなぎます (ボー

ドのMIDIOUTとMT-32の恥1IDIINとそ

です)。さらにアレンジを楽しみたい人は，

ボ!ードのMIDIINとMT-32のMIDIOUT

をつないで、ください。あとは， MT-32のオ

ーディオ OUTからステレオなどのオーデ、

イオ INへつな十fごけてザす。

IMusicstudio PRO-68K用ソングファイル

開

中一一内
一
的

Deguchi Kaori Ogikubo Kei 

出口香・荻窪

f .J国

自由な音楽を目指す
人のためのメディア

.%. 

.%. 

作曲者はジ‘ャズ・ピアニス卜の佐藤允彦。

ジ、ヤズが好きな人ならーj支は聞いたことが

あるでしょう。 ということで曲の批評は本

誌でおなじみの荻窪圭氏にしていただくこ

とにしました。

l曲目一一11音い部屋でじっと聴くと脳髄

をかきむしり， ミニマノレなリピートがサブ

リミナノレな領域に瞥告を発する。

2曲目一一一ノfーカッションの音があまり

にもMT-32だけれども，ポップになること

を拒否 してい る。 IJ見カエスニック。

41111目ー一一実験音楽のよう。サイバーパ

ンクエスニツクい呼んであげよう 。

リゾーム症候群
プロのミ ュージシャンカ吋乍った曲をアレン

ジして楽しめる，ということで話題になっ

た新感覚のツール， Musicstudioデータ曲

集。そのシリーズに新 しく2本がリリース

された。音楽を聴くのが好きな人にはうっ

てつけのソフトだ。

図1MIDIシステムの構成

X68000+MUSIC S!udio PRO-68K 

X6即日B用 5"2HD版告5，800円(税別)
(要MusicstudioP円0・681く，MIDIボー
ド&MT-32)
・佐藤允彦/リゾーム症候君事(全日樹)

・関摂安里/スケッチ(全日l笛)

サン・ミュージカル・サービス
窓口3(419)8839
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X-BASICプログラミング調理実習{5J

画面スクロールの手法
Izumi Oaisuke 泉大介

合月は，読者の要望が多い画面スクロールの実習です。テキストとグラフィック画面

のスクロールからグラフイツク制御の基本までを解説します。プログラム自体は簡単

ですのでしっかりと解読して仕組みを理解してください。

前回はX68000の素晴らしいグラフイツク機能のサ

ンプルとして，チェス盤を表示するプログラムをお

届けしました。本格的な(? )マウスオペレーション

のチェス撚ですが，使って項けたでしょうか。0)今回

はいまやアクション型ゲームでは常識となった画面

のスク ロールについて解説したいと思います。

| 画面スク口一脈融 | 
先月，ゼピウスに触れたときの驚きやスペースハ

リアーを凡たときの感動をお話しし， 1つひとつス

テップアップしてい こうと書いたtころ，「スクロー

ノレには興味があるのでぜひ早 〈解説しては しい」 と

いうお便 りが何通も届きま した。本当はもう少した

ってから行うつも りだったのですが，ご要望にお応

えして今回は画面のスク ローノレを取り上げます。こ

れからも皆さんのご要望仁沿って進めていくつもり

ですので¥こんなことをやってほしいというご希望

がありましたら，編集部にどんEんお便りください。

では本題に入りましょう。

スクローノレというのは本来 「巻物」という意味で

す。そう，忍者が口にくわえてドロンとやるあれで

すね。巻物には 2つの取11があり， 一方の車，11に巻き付

けてある紙を他方の軸に巻き取りな

がらi洗んで、いくようになっています。

また，逆に巻き取れば，以前読んだ

ところをもう一度読むこともできま

す。これをコンピュータの|函而に当

てはめ，コンピュータの画[jiがイラ

ストのようになっていると考えてみ

てください。画面の上の車，11に巻き取

れば表示されている文字は上に流れ，

下の取11に巻き]干えれば下に流れます。

コンピュータの世界ては巻き取る t

きに文字が曲而を流れる様子をスク

ローノレと H予んでいます。文字が上に

流れれば「上スク ローノレj，下に流れ

れば 「下スク ロール」です。

X-BASICで適当な命令を どんE

ん入力していけば，やがて画面に入 りきらなくなり，

新たに文字を入力するたびに表示されている文字が

上lこ流れていきますね。そう ，上スクロ ールしてい

るのです。逆に，下にスクロールさせるにはどうすれ

ばL、L、でしょうか。これにはカーソノレ移動キーの上

にある 6イInlのキーを使います。まず rHOMEjと書

いであるキーを抑 してみてu.ごさし、。カーソノレが画

面左上に移動しますね。次に rROLLDOWNjと書

いであるキーを押してみて(1.ごさい。 どうですか.

1行下に移動しましたね。このキーは，プログラム

を作っている最中も 重宝 します。プログラムの途中

に新しい行 を追加したくなったときには，プログラ

ムを退加するところへカーソノレを移動し rROLL

DOWNjキーを押せば， そこに 1行分の空行を抑入

できるのです。追加する;場所にプログラムぞ書き込

めるわけですか ら，確認 しやすし行番号の付け間

違いなどの防止にもなります。

l 間ト画面仰日 | 
で1;1:，星ぞスク ローノレさせる簡単なプロ グラムを

使って，実際にどのようにすればスク ロールさせる

こと ができるのか実験してみま しょう。同iWiの故下

¥骨1・句ゴトノ

1 
0) 先月のプログラムではキ

ングとクイーンの位置が反対

でした。某甫販ソフトを参考

にしたのですが
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1) r print i;Jならば，数字を
表示したあと改行せずに次の

文字を表示しますのて¥この

プログラムでは数字が羅列さ

れる二とになります。

リスト1 星のスクロール

96 Oh! X 1989.11 

行で命令を入力すれば，画面が上にスクローノレしま

すね。 X-BASICでは(そして，大抵のマシンでは)

酉|面の最下行で改行すると，画面がスクローノレする

ようになっているのです。で、すから，

10 for i=O to 3000 

20 print i 

30 next 

というプログラムを実行すれば，改行しながら数を

順に表示していき，画面の最下行に達したところか

らはスク ロールしながら表示されることになります。

20行自のprint命令が“;"で終わっていないことに

注意 してくださ~ "\ 1)。

もっと凝って，次のようなことをすることもでき

ます。まずはこのとおり入力して実行してみてくだ

さい(リス ト1)。

どうです，なかなか椅胞なものでしょう。 locateは

これから文字を表示しようとする座標を教える命令

です。i[!ilrm最下行の座標は (-，30)になります。そ

こで、x座標を適当にとりながら，適当な色をつけて

“本"を表示すれば，色とりどりの星が流れていく

ように見えるという仕掛けてーす。新たに登場したrnd

関数は， 0 ~玉 x< 1の適当な小数(実数型の乱数)
を返す関数てやす。 1になることはありませんから，

rnd ( )串96はO以上96未満の小数になります。さら

に， locate命令に小数てa座標が与えられるし小数部

分が切り捨てた整数と して扱われますので， x座標

は0以上95以下と なり，表示できる範囲を越えるこ

とはありません。 30行も 20行と同様にこれから表示

する文字の色 (1-3) を指定しています。

・その他の方向へのスクロール

i画面最下行で改行するのと同じ発想、て¥文字を下

スクローノレさせることもできるはずです。つまり，

|扇面最上行て、ROLLDOWNキーをが[1せば下スクロ

ーノレしますから， 空いた最上行に星を表示すればい

いわけです。たた、し，フ。ログラムて"これをするのは

少々苦労します。 というのも， 8ピット時代からの

定石である‘printchr$ (15)'が無効なので、す。 DOSレ

ベノレて‘エスケープシーケンスを送る，つまり，

locate 0，0 : fputc (27，0) : fputc ('M'， 0) 

とするのは，いかにも無理やりという感じです(注

:0は桜準入出力のファ イノレハンドノレ)。実際， BAS 

IC側はスクロールなんかしてないと思い込んで、ます

ので画面の関係がおかしくなってしまいます。

10 while 1 
20 1∞ate rnd()的6，30 
30 color rnd()刊 +1
40 print "*" 
50 endwhile 
60 end 

f足釆のマ シンでは，グラ フイツクiilll面をスクロー

ノレさせるのは大変な作業でした。考え方は文字を表

示 しているテキス卜画面のスクローノレと同じなので

すが，グラフイツク画面はl画面の最下段にドットを

表示 したからといって自動的に lラインスクローノレ

してはくれません。そこで現在|直|商に表示されてい

る絵を 1ライン上に 「自分で」転送する必要があり

ます。このためにはマシンのハードウェアを研究し

なければならず，実現するにはマシン語の力を借り

なければなりませんでした(わかってしまえば転送

の原理は実に簡単なのですが)。

X68000でもこのような商倒な手順を踏まなければ

ならないのでしょうか。し、いえ， X68000のハードワ

ェアはスクローノレを強力にサポー卜してくれるため，

簡単に実現させることができるのです。ではそのた

めの予備知識として，グラフィック函|而の構!戎をも

う少し突っ込んで調べてみましょう。

• X68000のグラフィック函面構成

X-BASICでグラフィック@I商の初期化関係の処

理を一手に引き受けているのはscreen命令て"す。で

はX-BASICのマニュアノレて， screen命令を見なが

らグラフィックl函而の構成を説明していきましょう 。

screen命令は 4つのパラメータをとります。最後

のノfラメータは，グラフィックを表示するかどうか

を選択するものですから簡単ですね。また 3番目の

パラメータはディスプレイが高解像度かどうかを選

択するものです。つまり 512ライン表示できるか，表

示できないかということですね。1番目のノfラメータ

は表示画面サイズの指定て， 2番目のパラメータは

笑画面サイズおよび表示色の指定です。 1番目から

l順に見ていきましょう 。

1) 表示画而サイズ、

これは，グラフイツクを画面の縦横にそれぞれ何

ドッ ト 「表示」するかを?指示するパラメータてす。

256X256， 512X512， 768X 512の3つから選択する

ことができます。画面左上一右下の座標はそれぞれ，

(0， 0)ー(255，255)， (0， 0) -(511， 511)， (0， 0) 

一(767，511)になります。座標(256，256)に半径250

の円を描くと ，256 X256の画面ては円の左上1/4が，

512X512では!Il'II商いっぱいの円が， 768 X512ではや

や左に寄って円が表示されることになります。

2) 実画面サイズおよび表示色

これは実際にグラフイツクを「書き込む」範囲の

大きさです。実|画面サイズと表示できる色数には密

接な関係があります。最も大きいのは1024X1024の

画面て¥ このときは65536色の中から16色を選んて使



うことができます。 X68000のグラフィック能力を最

大に生かせるのが512X51 2の画面iて， 65 5 36色の同 II~J;

表示ができます。

このほか512X512ドットの画面ては， 16色しか色

を使わないそードと256色使うモードを選択できます。

どう してこんな色数が少ないii!fI而があるのか という

と，それは別のメリッ トがあるからです。これらの

モー ドを指定すると，複数のグラフイツク画面iを同

時に使えるようになるのです。後数の画面に別々に

絵を描いておいて， それを交互に表示 したり， 続け

て表示した り， あるいは重ね合わせて表示すること

が可能なわけで，大画面や多色数とは異なる世界を

作り出すことができます。

・描画範囲とhome関数

次のようなグラフィック|直|市iを考え てみま しょう。

screen 0， 0， 1， 1 

これは，表示|亘l雨を256x256に，実画面ぞ1024x 10 

24にする命令です。 ここで， (0，0) -(1023，1023)に，

つまり l函而の対角線上にラインを号 1，、てみることに

しましょう 。

line(O， 0， 1023， 1023， 15) 

これでいいですね。 line関数のtfi後のパラメータは

色を表しています。16色しか使えない画面では，色

番号の15はunるい臼を意味します。匝|商を見ると怖
かに白いが11が現れていますね。

さてここで質問です。画面iに表示きれないところ

もちゃんと線が号|かれているのでしょ うか? X-B 

ASICはエラーを1:1:'，しませんのて¥ ちゃんと号|かれ

ているように思えますね。雌かめてみましょう。

screen命令を次・行した直後，回而左上~IJ\の m~棋は

(0，0)になって います。home1刻数I;t_， このi困而左J-

lilJIの座標を変更する関数です。

home (0， 100， 100) 

を実行してみてくださし、。 これて匝|而左上IIIJ¥のm6.棋
は(100，100)になり ，画面には (100，100)-(355，355) 

の範囲が表示されるようになりま す。 つまり， 1024 

x 1024の大きなグラフィック|羽田1を， 256x 256の窓

から覗いているような感じですね。homel長l数はこの

窓の左上の座棋を決めるものfごと思ってもらえれば

いいでしょう 。iik初のノfラメータ Oは，複数枚のグ

ラフィック曲而iのうち， どのグラフィック匝'/Tm~ 到j

かすのかを t!~1床しています。 1024 X 1024の画面はひ

とつしか耳えれませんのて，0をf旨定しているわけです。

窓を移動してみておわかりのように，線は途':1'て、
切れています。X-BASICは，初期状態てやは見えるとこ

ろにしか描ii!f/しないのです。:ti'，'iiilllする範囲はwindow

|期数を使って自|旬に変更することが可能ですヘグ

ラフィックを消去する命令はwipe()ですので， ま

ず，

wipe( ) 

とやってi金':1-'でとぎれてしまった紛lを消し，今度は，

window (0， 0， 1023， 1023) 

を実行してから線を号1，、てみてください。

初期状態て市首匝|範囲が見える部分に限定されてい

るのは，グラフィックの表示を速 くするためです。

逆に描i!!Ilw凶の中だけが表示対象範囲となる ことを
利用して，

screen 1， 3， 1， 1 

paint (1， 1， rgb(20， 0， 0)) 

window (200， 200， 400， 400) 

wipe( ) 

というような こともできます。window命令により描

画範囲が(200，200)ー(400，400)に限定されているた

め，グラフイツク全部ではなし この範囲に表示さ

れているものだけが消去されるのです。 この状態で

(100， 100)一(500，500)に線をヲ|いてみましょう。 ど

うですか? ウインドウの外には線が引かれません

ね。 これがク リッピングです。

| スク日の購 | 
凶ifffJをスクローノレさせると，ディスプレイに上か

ら(あるいは下や左右から)新しい画面が流れてき

ます。では， 1024 X 1024の|函而に日本地図を表示し

ておいて，九州から北海道へ窓を重11かしなが b覗い

ていく様子を想像してみてく ださい。逆にこれは，

窓を固定 しておいて地図を動かしていると考えるこ

ともできますね。つまり ，home関数を使えば，簡単

にグラフィ ックl亙|商をスクローノレさせることができ

るわけで唱す。

リスト 2はこの感覚をl味わってもらおうと用意し

たプログラムです。 1024X 1024の画面に同心円を表

示し，それを256X256の窓でスク ロールさせてみま

した。111にi;Jとま った方的lにスクローノレするだけでは

つまらないですから，マウスのffiJJ~に令わせてタ守イ

ナミ ックにスク ローノレさせることにしまし ょう。

10-30行はプログラムて叩'iI!I'IJする変数の宣言ていす。

mx /:_myl;t_例によってマウスの座棋を得るのに使いま

す。 xとyl;J:home関数に波す画而左上川'Jlの座棋を計

算するために一時的に使JTJします。 そして iはルー

プカウンタとして1iEっています。40行LはjiITiTfiiの設定

です。表示ii!ij而は256X256，実画面は1024X 1024， 

ディスプレイは高解像度てグラフィックの表示はO

Nです。50行はさ っきゃったlまかりですね。tiWi匝l品E

閣を設定しています。

70-90行が同心円をtu'iL、ている部分です。同心円
I;t_中心が|百1じで半径の呉なる円を描け11'，、し、ので，

ノレープカワンタ iを使って，土|土径を10ずつ地ゃ しな

2) window命令を使って描画
する範囲を指定することを，

ウインドウを七刀るといいます。

また，このようにして目的の

範囲以外の場所に表示しない

よう処理することを，クリッ

ピング処理と L、います。
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リスト2 回るんです

10 int mx，冒1y
20 int x， y 
30 int i 

がら円を表示します。さあ， これで

詰q担のスクロ一/ルレ音郁H分てで、す。

マウスを使う手順1;1:i'IIi回やりました。mouse(0) 

はマウスを使うための儀式， mouse (1)てマウスカ

ーソノレが表示され， mouse (2)て‘マウスカーソノレが

i匝l而から ì~í えます。そ して， 130行はマウスカーソノレ

が移動できる範囲を設定しています。

表示画面が256X256なのに，なぜわざわざ7 ウス

の移動範囲を (0，0)-(255， 255)に設定 してい るの

かし凝問をお持ちでしょう 。確かにマニュアノレに

も表示画面サイズによって移動範囲の最大値が決ま

るとあり，私もまさかこんなものが必要だ.とは思っ

ていなかったのです。 ところが実験してみると，な

んし画面の右端を越えてもマワスカーソノレが重JJき

続けるではありませんか。調ぺてみた結果， window 

関数を使ったあとで、mouse(0)を実行する t誤動作

するよう で、す。mouse(0)をwindow関数の前に持って

くれば範囲設定は不安なのですが，逆にこれを利用

して而白いことができるかもしれないと思い， この

ままにしておきます。

140行て、マウスの位置を画面まんなかにし， 150-

200行がマウスの重JJきに合わせて画面ぞスクローノレさ

せる音11分てす。 170，180行に複雑な式があ りますが，

この2行が「回るんで.す」プログラムの命です。768と

いう数字が謎かもしれませんね。これは，点(1023，

40 screen白，0，1，1 /* 256x256， 1024x1024 
5自window(0， 0， 1023， 1023 ) 
60 /* 
70 for i=由 to50 
80 circle( 512， 512， i*10， i m由i15 + 1 ) 
90 next 
100 /* 
110 mouse( 0 ) パマウス初期化
120 町田，use(1 ) 
130 msarea( 0， 0， 255， 255 ) 
140 se匂由pos(128， 128 ) パ座標設定には即use(1)が必要
150油 ile1 
160 mspos( IIIX， my ) 
170 x=(皿ー256)幻+768 パ感動の
180 y= (my-256) *3+768 /本スクロール
190 h四目( 0， x， y ) 
200 en<おffiile
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1023)を画面右下ISIJ!Jに表示するときに， homel品l数に

与えればいい座棋です。式の残りの古11分は， mxがO

の ときxがOになり， mxが255のtきxが768になるよ
うに調獲しています。実際に値を入れて確かめてみ

てく Tごさい。

遊び方はマワスを動かすfごけです。せ手ひ笑行して

みてく fごさし、。も う， 気分はマーダークラブDX。

やはり地図などを眺めるのに~， ~、のかもしれません

ね。画面のまんなかあたりでマウスを円運動させる

と， ぐる寸る自が回る! という，昔見た絵本のよ

うなノスタノレジーが， このプログラムの名前の由

来です。こうしてみると 1024X1024!:い うのは使い

でのある大きさです。大きな迷路を作りその中をさ

まようなど(絶対解けない気もするが)而白いかも

しれませんね。

screen命令のパラメータによ っては，複数の@Ii面

を扱えることを説明しましたね。次のサンプノレはこ

れを使ったゆらゆら芋虫， リスト 3です。

このプログラムは 4つのグラフイック画面をhome

|品l数て11)!Jかすこ tによ って，それぞれのグラフイ ツ

ク画面を凧糸でつないだかのよ うに，ゆらゆ ら動か

してみよう というプログラムです。 いくつもの凧を

-;Ylj につないで， 蛇が大空を舞って いるようなイメ

ーシを出し ている凧がありますね。ちょうどあんな

感じです。もっ ともこの爪は 4つしかつながってい

ないのですが。

複数のグラフィックl画面を扱うため， X-BASIC 

にはapage，vpageという |具l数が用立されています。

apageはどのグラフィック画而に絵を揃くか選択する

|長|数， vpageは後数のグラフィック岡市のうち， !::"れ

を実際に表示するか決める|民l数です。 4つのグ、ラ フ

イツク画面を扱う場令には，0-3の帯号てがそれぞれ

の画面を区別します。1024XI024の画面のよ うにひと

つ しか画面がない場合は0です。さっき使ったhome

関数の最初のパラメータ(j:， この画面番号fごったの

です。つま り，岡市番号をapagel長l数のパラメータに

すれば描く @I商が指定てきます。 0需のページに材l

きたいのなら，

apage ( 0 ) 

t指定します。また， vpagel具l数lム
vpage(&BOXムロ)

として使う のが官'[j11].でし、いでし ょう。0-口は順に

3-0番の画商に対応していて，その画而を表示した

いのなら 1に，表示したくないのならOにします。O

存の匝l而と 2都の回而を表示するのなら，

vpage (&BOl 01) 



でOKです。4つの画面に少しずつ輿なった絵を摘し、

ておき， vpage関数て'li画面ずつ}I[自に表示すれば，簡

単なアニメーショ ンが実現できますね。r&BJとい

うのは 2進数を意味するのですが，ここでは鮒 しい

ことは抜きにして， こうすればL、し、のfごとだけ党え

ておいてく Tごさ L、。

ていはフ。ロクずラムを見なカfらlHifリ1して いきま しょう。

最初Jは変数宣言 し匝nfn，マウスの初期化です。60
行て‘orgnという配列が宣言されていますね。 これは

グラフィック画面の左上隅の座標を， 0-3番の各画

面分別立しているところです。頭を動かせ1;1:'，お尻

が自動的についてくるようじするための変数です。

具体的な使い方はあtで説明しましょう。

190-220行は色を設定しています。先月スプライ

トの色を設定 したのと同様の方法て 1芥の色は何，

2番の色は何， ・・・と決めています。 そして240-280 

行で4つのi随l而 それぞれに半径と座棋を少しす'つ変

えて円を表示し， その中に色を塗ります。芋虫の本

f本はこの4つの円です。

320行で4つの円をすべてi!!fl面に表示 します。 きて，

ここからが本番です。芋虫の頭は O需の匝lillIに表示

されたVJ，お尻は Htの画面に表示された円です。

E兵力l'l'牟に動けIt，胴体とお尻は それについて左に引

きます。政が右に動けばお尻も右です。 これを災現

するには，次のよう に考えれば簡単です。つま り，

前回胴体が表示されていた場所にお尻を動かし， rIIi 

回Dl'iが表示されていた場所に胴体をiJ)JJかせば¥、 L、の

です。 それぞれのJ]Ii1而に表示されている内はhomel刻

数でifiJJかしますから F前向にJI胴l問向附{体本右を「表示していた tき

のl匝画亙函l汀I而師2丘r

とすれlばt，お尻は11川胴11肝阿IIT阿附I司引lげ{休本を追い力か‘けて5到動JJ<わけてす。

11胴11附l阿可f体本も'bl同司i様様lにこ'頭を追いかけて却J(ように してや り

ます。

この処理11をやっているのが340-400行です。orgn

配列はそれぞれのグラフイヅク画而の左上IIIJ!，の雌棋

を記録しています。 それを順次お尻の方から更新し，

更新したJM棋 にhomel品!数てスクローノレさせれば， U

ら，ていきあが りです。 そして頭の新しい位置として，

現在のマウスの座椋を入れてやれば， ヨ'(.'.llはみごと

マウスの主IJきに合わせてゆらゆら動L、てくれること

になります。

* 
プログラム I;J:.余音「な官Iliりを省いて，エ ッセンスfご

けを取り，'1'，し であります。短いプログラムですか ら

せとひとも・入力してみてく fごさし、。 そして動かしたあ

とて もう 一度フ。ログラムを読んでみてく 7ごさい。 自

分で動作確認したあとでプログラムを見ると，ずっ

とよく曜日解ーできます。 どうして そうなるのかわから

ない部分があった り， 1::'うやってプログラミングし

てい るのかわからないところがあれば，納得力九、く

まで実行tプログラムの解読を繰 り返 してみてくだ

さい。 それが上達の一帯の近道fごと思います。

そして，プログラムが I~I 分のものになったら，今

度はプログラムに手(f加える番です。頭からお尻ま

て"1-べて円というのはつまらない， とお考えていした

ら，スペースハ リアーの ドラゴンのような凝ったも

のを表示して動かしてみるの も而在1，、でしょう。改

造は最良の教師なのですから。

1日/*
20 /傘ゆらゆら芋虫
30 /* 
40 int i 
50 int mx， my 
60 int orgn( 3， 1 ) = ( 
70 +128， 128， 
80 +128， 128， 
90 +128， 128， 
100 + 128， 128 
110 ) 
120 screen 1，1，1，1 
13自 mouse(自}
140町田e(1 ) 
150岡町ea( 128，128， 383，383 ) 
160 setJ四pコs(256， 256 ) 
170 mouse( 2 ) 
180 /* 
190 palet(1，rgb(24，24，0)) /*貧
200戸主let(2，rgb(0，24，24))/*シアン
210 palet(3，rgb(24，0，24))パマゼンタ
220 palet(4，rgb(24，0，0)) パ赤
230 /* 
240 for i=0 to 3 
250 ap昭 e(i)

リスト3 ゆらゆら芋虫

260 ci四 le(384，411-i幻自，100-i*10，i+1)/* 384 = 256+128 
270 戸iint(384，384，i+1)
280 next 
29白/*
300 /*ゆらゆら関始
31白/*
320 v戸ge(&B1111)
330 while 1 
340 i=3 
350 while i>白
360 orgn(i，0) = orgn(i-1，自}
370 orgn(i，1) = or血 (i-1，1)
380 h岨 e( i， orgn(i，0)， orgn(i，1) ) 
390 i = i-1 
400 er討対ule
410 ms戸)s(mx， my ) 
42自白rgn(0，0)= 384-眠
430 orgn(0，1) = 384-my 
440 h四回( 0， orgn(0，自)， orgn(自，1) ) 
450 endwhile 
460 end 
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C鶏言語講座PRD・68K第17n回

清く正しくズリズリと(その4)
いよいよ，エディタ制作も終盤です。今月は文字列の俊索・置換という工ディタ

1])1¥須の機能を付加します。それも，改行文字の模索というED.Xでもできないこ

とをするスゲレモノ(7)です。今回もズリズリした気配りと適度の手抜きの精神

の一平氏，ぜひ日じ陀淑励のお便りを。

悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶F胴悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶

Iwai Ippei 

満開製作所 祝 一平

今月でやっと最後になるエディ タであった。さて，今回の追加

分iム文字列の検索Uii換，そしてセーブ機能である。検索は11阪

万向と逆方向の 2磁'tJ:1.置換は順方向のみであるが，無条件 (j皇

統)誼換と舵認1'Jき置換の両方を作ったのであった。

文字列の検索と置換である

リストであるが， E.Hには追加はない(ただ しXwidth→96，Y 

width→32， MaxTextLine→1200などとするとエディタの編集範

I)~ カt広くなったりしてよろしいてPあろう ) 0EXTERN.Hにはリス

ト1i'， VALUE.Cにはリスト 2を造加していただきたし、。さらに，

光)Jサの A3.Cにリスト 3のような追加Ii'してもら って，ファイ

ノレ千うをillrたにA4.Cとしてもらう。そうしてiト)Jの111，心はリスト 4

のSEARCH.Cである。 コンパイノレにはリス ト5のようなパッチ

ファイ Jレカfよろしいfごろう。

ヰ?えたコマンドは，

ctrl-S I1阪方向検索

ctrl-R 逆方向検索

ESC+R ~!I，f;条件置換

ESC + ctrl-R 惟jit付き間侠

ctrl-X + ctrl-S セーブ

である。検索/;百換火;ぷタ11の指定であるが.たとえば“DATA"と

いう.文'ドタlを検索したいのなら，[ctrl-S]とすると、画而の下

のlようにプロンプ 卜が11'1るので，

[D] [A] [T] [A] [ESC] 

とタイプするのである。これは，たとえばED.Xなどのエディ タ

であるならば二

[F4] [D] [A] [T] [A] [CR] 

などとなっており r検索文字列の終わ 1)J は司 [ESC]ではなく

[CR] を押す ようになっているのてある。で，多分その結果であ

ろうが、それらのED.Xては改行を合む文'ドダIJを検栄できないこ

tになるので‘ある。
んが， 一度改行人りの文字列を検索できる便利さをま日ると ，そ

れができないエディタはちょっ t使う 気にならないのである。、
れの悦干IJ なところは，たとえばCでは大抵の場介、 |見J~J(は，

funcl ( ) 

などと ，!?くので rそのI主l放を11乎cFII'，しているところ」ではなし
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「その|期数を記述してあるところ」に一発で')I~びたいときには，

[CR] [f] [u] [n] [c] [1] [(] [ESC] 

を検索すればよ いのである。 どーだ便利だろう 。 そーゆーわけで¥

ED.Xを動かしてみた当初は「まさか」と思いつつ.あれこれ試

してみたのだが，やっぱり改行は検索文字列に入れられないのだ

ということ制限して，伝|謀議指してしま った私であった。 この

ことは置換についてもいえることである。

なお，文字を入力せずに L、きなり [ESC]をflllすと ，前回検索

/置換した文字予IJ;が保fFJされる。すなわち，たとえばある文字タIJ

を何回か続けて検索するには， 一度文字列伝入力 した直後ては.

[ctrl-S] [ESC] 

t:.<けていすむということになる。

それから倣訟やlき置換は以 |ごのよ うになっている。

[Y] 置換を実行して，次の出J災対象文字列を検索す る

[N] 置換は実行せず， (.欠の置換対象文字列を検索する

[ • ] (ピリオ ド) 中断し，置換開始11寺の位置に戻る

[ctrl-G] 中断す る。置換開始H寺の位置には戻らない

無条件置換の実行111は，ctrl-Gて情換の'1'断ができるようにな

っている。それから，無条件置換なのであるから，本当は|酋而に

ぷ示しつつ摂換する必要はないのであるが(処辺が遅くなるので，

むしろ表示しないほうがよし、)司 節約の，d-;I味もあってほかのノレーチ

ンの似し、1111しをしたため，いちいち)1"11(11にぶー示している。勘弁し

ていたfごきたい。

さて，検索の方法であるが r検索文宇予IJが後数の行にまたがっ

ている可能性がある」わけであるかt."アノレゴリスPムとしては，

p向、.
，，，， 

屯一一日目白一



1) まずは最初の 1文字を捜す

2) その位置から， 一致するかEうかをチェックする

ということをしている。次の行のデータを追加することによ って，

2行以上にまたがっている場合にも対応していることに注意。

今月のプログラムはこれといって特に説明すべき点はないので

リスト 1 EXTERN.H追加分

1: /奪第 3回目 t*/ 
2: 

1::2:22E正:::izni;j;12毒自主事費持置換対象文字列 w
h ・
6: /*第 4回目 t*/ 

リスト3 A3.C追加分 (A4.Cになる)

****** m a i n ()の中の sw i t c h文の中に追加******

++++ A3.C 
walk_flag = 1; E_flag = 0; bre国軍;

++++ A4.C 
walk flag = 1; E_flag = 0; bre国u
case 'ST: /奪 search榊審判
do_S() ; 
waIk_f1ag = 1; E_flag = 0; bre国u
case 'RT: /奪回，versese.町"Ch柑#*/ 
do RI); 
lwaB仁fl岨=1; E_flag = 0; bre出;

****** i n i t ()の中に追加"材料
++++ A3.C 
1 四 lk_flag= 1・ パ連続 してctrl-Kか り

++++ A4.C 
walk_flag = 1; 川連続 してctrl-Kか w

w_string0[0] = '¥<0'; /事#毒#*/ 
w':'string1[0] =刊

****** d 0 _ x ( )の先聞に追加******
++++ A3.C 

u世世'_:print("σl'R-X:") ; パモードを示す傘/
++++ A4.C 

パパ
/

M
'・駄
目凶器
国xier_print("σl'R-X:") ; パモードを示す W

****** d 0 _ x ( )の中の sw i t c h文の中に追加******

叫

・
・
・
・
ao

プ

/

プ

瑚

{

一
章
一
加
川

セ
ん
セ
れ
川
仙

台・
-

$

M
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h

/
よ
/
牌
一
一

:
だ
;
:
f
四

九
日
抽
出
町

リ
明
パ
リ
叩

リスト4 SEARCH.C 

1: #include <st.dio.h> 
2: #inch且e <b回目0.h>
3 存include <iocslib.h> 
4・#include <conio. h> 
5:れnclude <clas9. h> 
6: #inch且e "e.h" 
7・#inchx:ie "extern.h'・
8: 
9・/奪無条件置換 *1
10: replacel) 
11・ 1
12: int count = 0; 
13・
14: if lunder_input21)) Iパ置換元、置換先の文字列を入力するり
15: whilelreplace_subl0) == 1) I 
16: count+円 パ置換した偶数を数えておく*/
17・)
18: if (count) Iパ置換がl倒でもあったなら、簡蘭書き換えり
19・ cy= center_flush(); 
20: ) 
21・ under_print ( "replaced "); 
22・ printf(叫%d"，count); 
23: J 
24: under_close() i パウインドウを切り直す W
25: cursor( ，; 
26: ) 
27・
28:パ縫認しながら置換 W
29・repla田 _yn() 

ここら辺でお聞きにするのである。テキストの最後の付近での置

換などではときどきパスエラーが起きるようである。少々のパグ

は勘弁願いたい。ではまた来月。

(編集部，主:XCVer.I.OIを使用してください)

リスト2 VALUE.C追加分

1:パ第 3回目 t *1 

;;ぉ:二:tE溜臓器!;j: 関委事費~ 11M対象文字列奪/
6・/*第 4回目 t*1 

erior("セーブできない");
exit() ; 

四世e:r;-_])rint( "セーブ中・・・");
i = r・
叶lile(i!= EOL) ( 
p = jst百世U"(buff[i].dsta，KaillY凶); パ改行を娘すり
lf (p) ( 
a王町py(w，buff(i)_.dsta) i 
p = jst目'chr(w， KaillYOu j ; パ再度敏行を種す W
*p++ = '警nJ:
~p = '，，0~: パ改行 +nullをセットする W
fprintf(fpw， "，，"" ，w); 
) else ( 
fprintf(fpw-， "覧8"，buff[i].dsta); 

i = next(i); 

fclose(fp'吋;
国xl.erbl町lC(); 
b四国軍;

おっ と、パグだあ。

****** d 0 _ E S C ( )の中の sw i t c h文の中を訂正 ******
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30: I 
31: int cx0，cy0，c油 0，c10;
32・ intf ，count =白;
33 
34 
35 
36: 
37 
38: 
39 
4自

41 
42 
43・
44 : 
45 : 
46・
47 
48・
49 : 
50・
51 
52: ) 
53 国主der_close()i /*ウインドウを切り直す*/
54・ cursor() i 
55: I 
56 
57 パ置換元、置換先の文字列を入力するり
58・under_input2 ( ) 
59: 1 

cx0 = cx; 
cyO = cy; 
c泊抽=c泊<;
c10 = cl; 
if (under_input21)) 1川町量元、置換先の文字列を入力するり
while 11 f = repl配 e_subll))== 1) 1 
count++; 

if (f == 3 J 1 
1* "." (ピリオド)が入力されたのでカーソルを戻す*/
cx =自由;
c叫<;= c叫品i
cl = cl0; 
cy = center_flush(); 

if (!countl ( 
under_j)rint( "~隙が見付かりません");
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60・ char岨 (MA札 lNE); 
61 : 
62・
63: 
64・
65・
66・
67 : 
68 
69 
70 
71・
72 
73 : 
74 
75 : 
76・
77: 
78・
79 : 
80: 1 
81: under_bl田 c(); 
82・ return(0); 
83・I
84 : 
85 
86 パ自=見付からなかった 1=見付かった次の処理へ、
87・ 2=中止 カーソルを戻さない、 3=中止.カーソルを戻す W
88: /本 検索し、フラグに応じて確認し、置換する/しないり
89:パ行った処理に応じτステーヲスを返す町
9自: replace_sub(yn_flag) 
91・ intyn_flag; 
92: ( 
93 
94 
95: 
96 
97 
98 
99: 
100・uw!況or_10，r_11; 
101: int r_c白，['_c1;
102 
1自3: int status ::: 0; 
104 : 
l自5: len0 ::: strler吋w_string0); /*長さをおぼえておく本/
l白6: if {isk田 ji(c::: (w string自(0)&白xff))) {/奪 firstcha.r */ 
107・ c= (c << 8) I (w_string0(1) & 0xff); 
108: ) 
109: p = &buff[cl).data[cct[cxk)[0));パ検索を開始する位置 W
110・ 1 = c1; パ検察を開始する行り
111 : cy0 = cy; /* y座標もおぼえてお< */ 
112・
113 パ検索開始 W
114: whi1e{l) { 
115: if (kbhit{) &.& (INKEY{) == ('G'ー'@'))) ( 
116・ return(2); /*屯で中止 り
117 
118: 
119: 
120 
121 
122 
123 
124 : 
125: 
126 
127 
128 
129・
130: 
131 : 
132: 
133: 
134 : 
135: 
136: 
137: 
138: 
139: 
140: 
141・
142 
143: 
144・
145 : 

1'16 
147 : 
148 
149 : 
150・
151 : 
152・
153 
154 : 
155: 
156 
157 
158: 
159 
160: 
161 : 
162 
163・
164 : 

国世er_print("Replace["); 
ctr _prints (w _stri唱 0);パコントロールコードを変換し表示り
printf(" I咋IE1'A>ゾ);
if (山吋er_l.n凹 t{四 ，w_string0) >自) ( 

パ有効な文字列を得た Oはゲメ w
strcpy(w_strin.g0， ，唱);

under_printl "widh ("); 
ctr_prints(w_stringl) ; 
/本 コントロールコードを変換して表示する*/
printf(") <MITA> :"1; 
if (und.er_input(ws，w_stringl) )::: 0) ( 
/*有効な文字列を得た Oでも良い./
strcpy(w_strin.gl ，ws); 
'insert_cut_all() ;パ瞥行するして四重に備えるり
under blanc(); 
return( 1); 

unsigned int c; 
char本p，*s，傘50;
char wt[陥 JCLlNE); 
uw!コIRD1，1自;
int len0，Cd; 
int cx0，cy0，cxl品，010;

if (s0 = s = jstrchr{p，c)) ( パ怖かった吋
川本格的なチェッヲを行うり
if (str1en(s) < len0) ( /*長吉が足りるかワ事/
st四 py(wt，s); パ足りないなら足りる僚にするり
S ::: wt; 
10 = 1; 
叶lile(strler、(s)< len0) I 
10 = next{10); 
if (10 == EXコL) ( 
*s :::￥0'; /事 setd閣官nynull */ 
bre国町

st目 at(s，buff[10).data); 
/本後ろの行から持って〈る*/

if(!strn四 p{w_string0，s，len0)) (川見つかった町
/事 1行のs0(ポインヲ)からlen0J'¥イトの所 */
["_10 ::: 01 ::: 1; 
CX ::: cxk ::: 0; 
C旧宮or0(); パまずはその行の先頭へ W

d = (s自国ff[cll.data); 
for{c司王=自;d!=∞t[c油)[自);c油++); 
cx0 =田t[c由 )[1);/* s0の差しているところへり
r_c自=d; 
c10 = c1; 
C拙o= cxk; /*位置を保存り

cy = cyO + track ( 1en0) ; パ置換の終俳鳴動率/
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パ 目1除すべき艇園地扮かったり

c1 = c10; 
cx = cx0; 
cy = cy0; 
cx.k = c叫抽 ，
cursor0() ; 

102 Oh! X 1989.11 

if (yn_flag) { /本確認する*/

165: 
166: 
167: 
168 
169: 
170: 
171・
172・
173: 
174 : 
175: 
176・
177・
178: 
179: 
180: 
181: 
1自2:
183・
184・
185: 
186: 
187: 
188・
189: 
190 
191・
192: 
193・
194 : 
195・
196: 
197・
198: 
199: 
200: 
201 : 
202: 
203・
204: 
205: 
206・
207 
208: 
209: 
210・
211: 
212: 
213: 
214 : 
215: 
216: I 
217 :町lder守 b1anc{); 
218: return(status); 
219: ) 
220: 
221 :パ逆方向検察吋
222: do_R() 
223: ( 
224・ 国国ignedint c; 
225: char怠p，本8，*s0;
226: char四 [MA氾..INE)，wt{MA泊"INE);
227・ 日夜JRD1，10; 
228: int 1en0，f，d; 
229・ intcy0; 
230: char *p1; 
231: char *jstrrchr_x(); 
232: パ逆方向から文字を俊平する 日本語対応綴り
233・
234 : 
235 
236: 
237 : 
238: 
239・
240・
241・
242: 
2.13: 
24-1: 
245: 
246 : 
247 
248 
249 
25D 
251 
252 : 
253 : 
254・
255: 
256: 
257 : 
258: 
259: 
260 
261 : 
262・
263: 
264町
265: 
266: 
267: 
268: 
269・

四世er_b1anc{); 
四世er_print("Replo.ce"'); 
ctr_prints(w_string0} ; 
printf('" wi廿、・");
ctr_prints(w_st，rin.gl) ; 
printf(" '?"); 
cu問 or{); 
C四n= 1同信Y{); パ l文字だけ入力./
) else { /.確認しないなら， Y'ということ町
e四n= 'Y'; 

swi tch ( toup問 r{com))( 
叩.se'Y'ー パ置換*/
delete_region(r_10， r_c0，r_11， r_c1); 
insert_str{w_stringl} ; 
status = 1; 
b同時;

国.se'N'・ /.置換しない W
do_F(); 
status = 1; 
b同曲;

，，
 傘な4C
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b間出，
) e1se { 
パ先頭の1文字は一致したが、それ以降では駐目だつたり
if (isk曲 ji{('s0++) & 0xff)) ( 

/傘全角文字なら+2./ 
90++; 

p = s0; /.進めたポイン脅からまた検索鰐始り
continue; /* loop againり

1 = next{l); /. 1行では見付からなかったり
cy0++; 
if (l '= IDL) ( 
p = buff[ 1) .data; パ次の行へり
) e1se ( /率見つからなかったり
bre，国日
status = 0; 

四世er_jlrint("Reverse search 1"し
ctr_prin回 (w_string0);/勺ントロールコードを変換して表示W
printf("l <MITA> ・");
if (ur岨er_1n凹 t{ws，ωstring0)> 0){パ有効な文字列を得たり
insert_cut_all ( ) i jt.艶行するり
strcpY(h'_string0，ws) ; 
len0 = strlen(w_string0); 
if Ciskanji(c = .(w_string自{01& 0xff))) {/*first char'/ 
eヱ (c<<8)I (w_str斗ng0{1) &. 0xff); 

p =凶ff[cll.data; パ現在行の短貢吋
pl = &加ff{cl).data[cct[cxk))0.11; /傘 nu11と見なす り

1 = c1; 
cy0 = cy; 

パ検索湖始傘/
叶u1e{l){ 
if (50 = s = jstrrchr_x(p，pl，c)) I パ掛かった W
/.本情的なチエヅヲを行うり
if {(p1 _ s) < 1en0) (パ長さが足りるようにするり
strcpy(wt，sl; 
s = ，rt; 
10 = 1; 
叶lile(slrlen(s)< len0) I 
10 = ne，.:1;{10); 
if (10 ==欧)L) ( 
*9 =刊'; /* set d山富叩 nu11*/ 
break; 
l 
strcat(s，凶ff)101.data);

げ (!st.rncmp(w_string0，s.len0)) l川見つかったり
川 I行のs0{，y.インヲ)にり

険加1っている人も いるカiもしれませんが， Z'sSTAFF ver2.0にOMAKE.ZIM を発見しま

した。ASM SOCEF凡Eのディ レクトリの'1'です。altribの-Rオプションカ九 Z・sSTAFF
のゴミ桁カ・ら折って〈だきも、。 まあ，オタッキーねo Li:IIIIきのlifll:.は⑧ 1
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270: 
271 
272 
273: 
27.1 : 
275: 
276 
277 
278 
279・
280: 
281・
282 
283: 
284 : 
285: 
286・
287: 
288: 
289: 
290・
291 : 
292 
293 
294 
295 
296: 
297・
298 
299: 

cl = 1; 
cx ;:: cxk ;:: 0; 
cu同町制); '*まずはその行の貴重且へ町

d = Is0ーbuff[cll.dMa); 
for(cxk ;:: 0;d ・;::ccllcxklIOI;cxk++); 
cx ;::白川cxk1111;パ 50の差しているところへ W
cy ;:: r.yω" 新しいカーソ l"il~置を求めるり

if(ry<0Jl 
パ画面外へ出ているのなら、画面を書き直すり
回世erbl回、c();
cy ;:: center_fl田 h();

cu問 or(); 
b四時;
} else 1 
pl = sO; 
仁田ntinue;

'*終わりを合わせてり
/* loop agnin */ 

l=before(I); '*前庄市へ W
cy0ーー，
if (1 '= OOL) [ 
p = buff[IJ .data; 
pl = NULL; 
} else [ パ見つからなかった W
b四 国王;

300: } 
301: under_blanc(}; 
302: } 
303: 
304 :パ断苅珂検索本/
305: do_S() 
306: ( 
307: 
308: 
309: 
310: 
311: 
312: 
313: 
314 : 
315: 
316・
317 
318 
319: 
320: 
321 : 
322: 
323・
324 : 
325: 
326・
327・
328: 
329: 
330: 
331 
332 
333: 
334 : 
335: 
336: 
337・
338: 
339 
340 
341 : 
342・
343 
344 
345 
346 
347 
348 
349: 
350: 
351 
352 
353: 
354 
355 
356 
357 
358: 
359: 
360 
361 
362: 
363 
364 
365: 
366: 
367: 
368: 
369 : 
370 
371 
372 
373 : 
374 : 

unsigned int c; 
char *p，*s，*s0; 
char ws(MA氾.INEJ，叫[MAXLlNEJ;
lJWORD 1，10; 
int len0，f，d; 
w乞 cy0;

回世er_print("Search ["); 
ctr_prints{w_string0) ;パコントロールコードを変換して表示W
printf("]例目的・"};
if (山岨er_~n凹t ( ws ， w string0) > 0) [パ有効な文字列を得た本/
insert_cut_all(); /*鍵行する町
st四 py(w_string0，ws); 
len0 :;; strlen(w_string0); 
if (iskanji(c = (w_string0[0J & 0xffJ})[f吋 irstchar*/ 
c ;:: (c<<8) 1 (w_strir唱0[IJ& 0xff); 

p = &buff[cl J .datafcct[cxk][011; 
1 = cl; 
cy0 ;:: cy; 

'*検索開始事/
吋ule[l) [ 
if (s0 = s = jstrchrlp，c)) [ パ怖かったり
/傘本格的なチェッヲを行うり
if (strlen(s) < len0) 1/*最古が足りるようにする吋
st，rcpytwt，s) ; 
s ;:: wt; 
10 = 1; 
while(strlen(s) < len0) [ 
10 = next(10}; 
if 110 == EOL) ( 

'9 ;::￥0'; "・ setdUl困、ynul1 *' 
break 

st陀 atls，bufflI0j.data); 

if (!strncmp(w_stJ:"ing0，s，J.en0)) (j*見つかった*'
'* 1行のs0(ポインヲ)からlen0バイトの所村
cl = 1; 
cx ;:: C叫{ ;:: 0; 
cu四 orOlJ; パまずはその行の貴賓いり

d = (s0 -buff[clj.data); 
for(c油=0;d != cct[cxkJ[0j ;cxk++); 
cx ;:: cct(c叫けflJ;'* s0の差しτいるところへ本/
cy ;:: cy0 + trちck(len01;

パ新しいカーソル位粧を求めるり
c1 ;:: t四 ck1; 

if Icy >= Ywidth-31 1 
/参画面外吋Hているのなら、爾而を書き斑すり
回世el'_bl回 c(); 
cy ;:: center_fLush(); 

cursor0() ; 
for(c油=0;track_c ~= cct[c油 }[0J;c山 ++); 
cx =田t[cxklf11; 
cu目 or()j 
bre国<;
1 else ( 
/念 文字列全体がマッチしないなら、1文字進める *'
if (isk田 ji(l's0++)& 0xff)) 1 
90++; 

p = 90; 

惨 X68000)aiのフラッピーの絵を見ていてどうしてフラッピーたちが |ドにいけるのにス

トーン t~' けは ドに L ‘ ったき り主のカ 白 ßI!不尽を!:;_'f;じ;ていた人もft'・， '1二の誌が両手け￡し たね。£

さか守斜1Mになっていたとは ー。 f)'雌孝J'L (20) 愛 )~ I !U

375: 
376 
377 
378 
379 : 
380: 
381 
382: 
383 : 
3日4: 

385 : 
386・ 1

continue; /傘 loopagai n * / 

1 = next( 11 ; ，本吹の行へり
cy0++; 
if (1 '=殴コL) 1 
p = buffll} .data; 
J else 1 ，.見つからなかった W
break; 

3日7: under _blanc( ); 
38時・ 1 
3M9: 

390:パ逆方向から文字Cを慢す*'
391 パポインタplがNULLの時は文字列の最後から*'
392: ，傘ポインヲplがNULLで忌ない時は、.，
393:ハp1の手前から 1* plをOxOOと見なす1 .， 
394: ，傘ポイン?を返す*'
395: chnr事jstrrchr_x(p，pl，c)
396: 1 
397: char w [ ~tO\XLlNEj; 

398:" char傘wp;
399 
4OO 
4白1
402 
103 
4C)IJ 

105 

if (pl) ( ，.本plを'￥0'(文字列終了位置)と見なす傘/
c = pl -p; '*長さり
strncpy{w，p，c) ; パ作業用の配列に革法り
叶cJ=刊'; ，本終了記号をセッ ト*'
if (Hp ;;: jstrrchr(w，c)) ( 
wp = p + Iwp -wJ; パポイン?を補正してお< *' 

406: I 
107: return(wp); 
4υ8: } eJse 1 
409: ret二urn(jS'trrchr(p，c)); 
410 
411: ) 
412 
413:パ有効文字長を返す.無効ならー1を返す W
414 :山、der_input(9. string_esc) 
415: char念s，掌string_esc;
416: I 
.117: int c; 
418: char p[M.O¥XLlNEJ; 
419・ unsignedin t coda;・
420: 
421: s[c = 0J = ￥自'; ，本 取り合えずデータを初即Hじ*'
422: 油 ile(l) 1 
423・ if 1 input(p，MAXLlNEI --11 1 パ文字列入力 W
424: com ;;:本p;
425・
426: 
427 : 
428 : 
429 : 
430: 
431 : 
432 : 
433: 
434 : 
435: 
436 : 
437 : 
438: 
439: 
440・
441 : 
442: 
443: 
444 : 
445: 
446 
447 : 
448: 
449 : 
450: 
451 
452 
453 : 
454・
455 
456 
457 
458 
459 
460 
461 : 
462 
463・
464 
465: 
466: 
467 : 
468: 
469 
470 
471・
472 
473 
474 
475 : 
476 
477 
478 
479 

if (com < ' ') ( /*コントロールコード本/
switch(com + '@') ( 
国 se'Q'・ '*中止*'
return(ー11; '*無効率/
bre叫{;
case '[': /本 α)*' 
if (c == 0) ( 
'*いきなり ESCなら、前の文字列を使うり
st四 py(s，string_esc); 
} else 1 
s[cJ =刊， ; '*文字予1)終了をセッ ト*'

return(strlen(sl) ; 
bre回日
case 'H': /本部町
if Ic) ( 
c-一;
if (jiszen(code ;;: jlast(s) &恥ffff)1 ( 
c--; 

bs(2); ，本全角間l除*'
J else if (c吋 e< ' ') 1 
bs(21; '*吋を間際本/
J else 1 
bs( 1) ; '*半角田1殿町

s[cJ =￥自

break; 
case 'fI'1': /寧 a本/
if (c < MAXLlNE!2J 1 
s[c++] ;;: I￥x81' ; 
5[C++] ;;: I事xa5'; 
s)cJ =￥0' ; 
printfl "'f'''J; 
) else 1 
回 ep(); 

bre国宝;

/* ctrl c四:le*' 

default: /掌 deafultとしτ〈さった'プンプン *''* I也のコントロールコード本/
if (c <トIAXLJNE!211 
9Ic++1 ;;: com; 
pll恒 har(，内'1;
'*コントロールコードを表示 奪/
putchar(colnt '@' ); 
s[c] =平0'; 
I else I 
出 ep(); 

bre国町

I else { 
if (c < ト仇XLINE'211 
s[ctt] ;;: com; /牟官通の半fll文字り
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480・
481 
482・
483: 
484・
485 : 
486: 
487・
488: 
489: 
490: 
491 : 
492: 
493: 
494 : 
495: 
496: 
497: } 
498・
499:パカーソルの左側の文字をl衛官す W
500・国(i)
501・inti; 
502目{
503: for(;i>自;i--} ( 
504: putchar(8); I本カーソルを左へ本/
505: 凹 tchar(' '}; 1* i闘す *1 
5自6・ R北ohar(8}; パもう一度カーソルを左へり
507 : 
508: } 
509: 
510: I掌コントロールコードを変換して表示する W
511・ctr_prints(s)
512: ohar 本s;
513・1
514: unsignE姐 intc，p，c臼:le;
515: ohar w[MAXLlNE * 2J; 
516 
517・
518: 
519: 
520: 
521・
522: 
523: 
524 : 
525: ) 
526・ w[pJ=刊..パ end0吋 e*1 
527: printf(w}; 
528・1
529: 

8[C] = '110'; 
putch町 (c聞);
} e1se ( 
beep() ; 

530:パ文字列の長さを返すり
531:パ全角文字を1文字と敬える W
532: I本半角文字も1文字と数える *1
533: jstr1en(s} 
534: char *8 j 
535: ( 
536: int 1，c; 
537 : 
538: 1 = 0; 
539・ while(o=本s++) ( 
540: if ((iskanji(o))拙 (!*s++)} ( パ 2パイト目がo*1 
541 :同turn(1); 
542・
543・
544: } 
545: return( 1} ; 
546: } 
547・
548:パ文字列の最後の文字を返すり
549:パ全角文字にも対応本/
550: j1回 t(s}
551: ohar 本s;
552: ( 
553: unsigned int 0，00，10; 
554・
555・
556: 
557・
55自.
559: 
560・
561・
562: 
563・
564: ) 
565・ return(lc); 
566: } 
567・
568: I傘ウインドウを切り直す *1
569: under_c1ose(} 
570: ( 
571・ B_CX別SOL(0，0，Xwidth-l，Vwidtl、-4); 
572: 1*コンソールを棟構状態にする W
573: ) 

} 

continue; 

} e1se ( パ文初日入力 *1
if ((0 + str1en(p}) < MAXLlNE/2) ( 
strcat(s，p) ; パ連結 *1
c += strlen(p); 
printf(p} ; 
) e1se ( 
beep( ); 1++; 

1c = 0; 
叫lile(c=旬++) I 
if (isk田 ji(o)} ( 
if (00 = *s++) ( 
10 = ((0 << 81 & 0xff001 I ((c自1& 0xff); 

) e1se ( 
1c = c; 
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リスト5 コンパイル用パッチファイル

j els 
: cc a4.0 value.c alpha.c sub.c line.c s曲目h.cIW !y 1M IE 

《広告め半ページ》え〉以こめ広告が目に入らぬかっ

程一一一一一一一一一一

OPMド弓イパとサふヴリふヴ音訓合体だっJ
(ドラムもロ島るでFヨ)

月子リ

T_GRP.X 
IまじかじT謎めワィ1(，9-

その他 、便利なツーノレ、ビープ官、読み物 などをii:l.jil批.1

(なお、内容は一部変更されることがありま本ご了承下さい)

編集長祝一平からの御挨拶「フン。宮沢を取られたって、痛くないぜ。ところで1、どなたか『ガマ親分』を憶えてませんか全』

販売方法は通信販売のみでもお申し込みの方法は左記の住所へ現金書留で

定期購読 6ヶ月分 6，000円(消費税込・郵送料サービス)
・10月18日以降に受け付けた分は，原則としてVol.18から発送します。新たに購読
を希望される方は.r新規」と御明記下さい。
・郵便振替を御利用の場合は口座番号「東京5-362847満開製作所」でお願いいたします。
製品の性格上司返品には応じられませんが，お申し出があれば定期購読を解約し妓金をお返しします.
(ご注意 ノて・ンクナンバーの受け付けは、定期購読の方に限らせていただきます)

満開製作所電脳Z23.

由
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!I 
コマンド作成“基本"作法
Mura回了間yuki村田敏幸

ssembler 

前回の最後で簡単に紹介しました「コマンドラインからのパラメー

タの取り込み」について詳しく解説します。コマンドラインから文

字列を取り込む方法から，実際のプログラミングにおいての注意事

項や工ラーチェックの手法までを具体的に紹介しましよう。

前回は突っ111りすぎた(陳謝!)ので¥今月は比

較的経め(かなりの話題を取 り上げよう 。プロクー

ラムを“使いにくくしないためにはどうすればL、L、

か"というノリで押してみようと思う(“使いやすく

する"じゃないのが凄いでしょ)。プログラムにもい

ろいろあるわけだが，今巨|は起草1J1時に指示を全部与

え「ほら行け」と尻を日11くと勝手に処理をして帰っ

てくるようなプログラムを想定する。要するに，

COMMAND.Xのプロンプトに統L、てプロ グラム

名と若干のパラメ ータ を打ち込みリターンキーを抑

すとあとはユーザーに指示をがpくやことなく処坦!を行

って終了するようなプログラムだり。

この程のプログラムてはユーザーの指示はコマン

ドラインに打ち込んだ文字列という形でプログラム

に伝えられる。プログラムはそれぞ内平析することで

ユーザ、ーカf何をしたいのかるづ、1]る。コマン ドライ ン文

字列の解析処J.lJl.;レーチンの作り }jによっては使いに

くいプログラムになってしまうこともありうるわけ

だ。そこで， このコマンドラインに与えられた文字

列の扱い方を考えるのが今回の話の中心になる。

I使いにくード指定例
コマンドライン文字列の解析ノレーチンの作成はそ

のプログラムを使う上での書式を設計することから

始まる。ここでいう書式とはどんなパラメータをど

んな71去でf旨定するかといったこと fご。はかにどんな

プログラムを使っているか，ユーザーのキータイプ

の癖， また好みの問題などからどのように書式を決

めたら使いやすくなるかは一概に言えるものでやはな

い。しかし，客観的に見て明らかに使いにくい形と

いうのはいくつか思いつくため，“使いにくいことを

しない"ようにすればとりあえず“f史いにくくない

プログラム"にはなるfごろう 。

以ド，よくない例を 3つほ ど挙げてみたい。

1) OS標準コマンドの書式と極端に異な る

プログラムごとに使L、方が全然違うようていはユー

ザ、ーに不要な負担をかけることになるから，使用法

はある基準に従って統ー されることが望ましい。何

を基準tするかは意見が分かれるところかもしれな
きて，たかがコマンドライン文字列!q平析とはいう いが， OSのコマンドプロセッサ (Human68kなら

ものの，それなりにいろいろと考えさせる要素はあ COMMAND.X)の内部コマンドや標準外部コマン

る。マンマシンインタフェイスという言葉を持ちw ドの使用法に準じるのがも っ とも自然だろう 。

せtf，ことの重大さがわかろうというものだ。 たとえばHuman68kでは，複数のパラメータがあ

昔は自分の作っ たソフトを|止に，'I~， そうと JEL ったら る場合はスペースで区切って並べるようになってい

雑誌に投稿するか，ソフトハワスに売り込むか，自 るのに“"で区切ることにしたり，スイッチ1.:t.“/

分てソフ トハウスを作って売り /j'，すか，それともth A"のように指定するのが普通であるにもかかわら

頭ていプログラムテープを配りまくるかくーらいしか子 ず“$A"などの見慣れない表記を用いることは避け

段がなかった。しかし，最近はパソコン通信などを通 るべきだ。

じて“どうぞお使いく fごさいソフト"として自由に また，後数のパラメータがある場合の語版にも 同

1;rらまけるようになった2)。せっかく {乍ったフ。ロク‘

ラムを自分ひとりでこそこそ使うのももったいない

し， X68000の環境を整えるい、う意味でも ，機会が

あればどんどん自{乍ソフトをばらまいてもらいたい

と思う 。 その場合ユーザーの立場に立った*111かな配

慮といったものも 必要になってくるだろう 。 ま， そ

ういう希望もあって、今回の話は一応自作ソフトを

他人に1it!って もらうことをrItii走て進めたい。

じことがし、える 。 人 )J ファイノレと L~，)Jファイノレのl村

万を十旨定する場合， COpyコマンドなどI-I1I111an68k 

tの大部分のプログラムていは，

A>PROG 入力 ，'1'，7) 
の形式を用いる。しかし，これを，

A>PROG 出1力入力

のように通常と逆の11聞にすることはユーザーを混乱

さぜるので避けたい。

1) あらかじめ指示を全部与

えてプログラムを走らせるこ

とを“非対話的"とか“パッ

チジョブ的"という言葉で表

現する。逆にプログラムを立

ち上げてからユーザーの指示

とプログラムの動作が交互に

行えるようなものは‘対話的"

とLづ。対話的というのも変

な言葉だが，interactiveの訳ら
しL、。

2) どうぞお{壷いくださいソ

フト いわゆるPDSのことだ。

PDSという，定義があいまい，

もしくは誤用されている言葉

を{空いたくなかったためこう

いう表現をとった。

X68000マシン語7'ログラミング 105 



2) キータイプ震が必要以上に多い

元々キーボードから文字列ぞ打ち込むという行為

自体が商倒が られるものだから，入力する文字列の

長さはなるべく短くてすむようにしたし、。スイッチ

にはたいてい英単語の頭 1文字が使われるが，これ

をフノレスペノレで書くように強制するとか， ファイノレ

名はフノレノfスてJ旨定しなけれlまならないとか，扱う
ファイノレの拡張子は限定されているにもかかわらず

省略がす|きれない とい ったプログラムは使っている

うちに L、らいらしてくるに決まっている。

3) スイッチが覚えにくい

スイッチがたくさんあると， どのスイ ッチがどん

な意味だったかわからなくなるものだ。通常，スイ

ッチには意味のある英単語の頭文字が使われる こと

が多いも のだ。いうまでもないこと だ‘が，機能と|民j

jiliのないでたらめな文字ぞ使うのは避けたほうがよ
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コマンドラインパラメーヲの渡きれかたを磁認する

doscall.mac 
const.h *先月使った定Itlt.ファイル

mysp，sp 

.' ['，ー(sp)
PUTCHAR 
場2，sp

1 (a2) 
PRINT 
#4， sp 

旬 pの初期化

*[を表示

* 
* 

を列字文必F
の一
ら
メ
か
ラ
示

1
T
E
 

品
Y

，J
.

，a'

n
a
 a
 
，
 

....• 

.include 
・include

move.w 
DOS 
addq.l 

pea.l 
DOS 

addq.l 

.text 

.even 

lea.l 

リスト1

るす行改て'レ品小禽を
.• 

，
 
.••• 

$終了

endmes 
PRINT 
#4，sp 

EXIT 

pea.l 
DOS 
addq.l 

DOS 

また，趣味のプログラマ j.J:余計なスイッチを付け

たがる傾向があるが， それぞれのスイッチが本当に

必要かどうかは一度真剣に検討してみる必要がある

fごろう。

ちなみにそれぞれのスイッチはフ。ログラムのほん

の細かな部分の動作を制御するため に用~ ，.ひとつ

のスイッチを指定する ことによりプログラムの動作

が大幅に変わるのは好ましくない。非常に板端な例

を挙げると，スイッチを何も指定しない状態で、はフ

ァイノレをコピーするのに/Dスイッ チを十旨定すると

ファイノレを消去するようになるプログラムは機能別

に2本のプログラムに分割したほうがよい。

さらに.c'んなにわかりやすく書式を設定したと
しても ，ユーザーが暗記するのを期待するのではな

し簡単なへノレプ表示機能を用意することが望まし

こうやって言葉にしてみると当たり前のことばか

りだが，以上の3点を “べからず集"の最上位にラン

クすることに読者も異存はないだろう。 このべから

ず集に抵触し ないこと をプログラムを使いにくくし

ないための最低限の基準にしたいと思う 。

l 
書式を決めたらあとはそれに従って実際のバラメ

ータ処理ノレーチンを作るわけだ。ここてやの注意点は

とにかく“融通をきかす"ということに尽きる。

たとえば，ノfラメータ聞の空白にしても，ノfッチ

の中から起動する場合などに備えてスペース文字

(ASCIIコード、20，，)だけではなく TABコード (09H)

も空白と見なすとか，空白はただひとつしか許さな

いのではなくいくつあっても構わないように作ると

か，逆にファイノレ名とスイッチの間のように区切り

が明らかな場合は空白の省略を認める， といった細

工の余地がある。

スイッチに関しでも Human68kの標準形式であ

る“/A"の形式fごけではなく“ A"の形式(これは

パラメータ指定の注意点

事スヲック領fIIl

リスト 1実行例 (i，!)はリ?ーンキ を押した位置)

コマンドラインの解析

> C 0 N i，!) 

> CO N G!I 

*a2=コマンド行文字列先BI
掌スペースをスキップする
S余計なパラメータがあるか?
$ そうなら使用法を密示

l est i，!) 

@ 

*コマンドラインの解析

メイン処理(今は何もしない)

A>print tesl TEST lestG!l 
[test TEST lesl] 
A>print lesl TEST 
[test TEST testJ 
A>prinl tesl TEST lesl 
[test TEST lesl 1 
A>print lesl 
[tesl 
A>print 
[) 

A>prinl "<tesl>"G!I 
["<tesl>") 

率メイン処理

本spの初期化

率正常終了

コマンドラインパラメー字解析
パラメーヲを必要としない場合

doscall.mac 
const.h 

， ] ， ，CR t LF， 0 

mysp，sp 

図1

EXIT 

世l，a2
8量ipsp
(a2) 
usage 

chkarg 

256 

do 

.include 

.include 

.data 

.even 

.stack 

.even 

3) パラメータを“"..や‘'

で囲んだ場合はこれらの記号

そのものもコマンドライン文

字列に含まれるので，プログ

ヨム側で取り除〈必要がある。

• 

106 

1: * 
2: * 
3 : 
4 : 
5: 
6: 本
7 : 
自;

9: * 
10: ent: 
11 : 
12: 
13 : 
14: 
15 : 
16: 
17: 
18: 
19: 掌

20: * 
21・$
22: do: 
23: 
24: 
25: * 
26:・
27: * 
28: chkarll: 
29: addq.l 
30: bsr 
31: tst.b 
32: bne 

.text 

.even 

lea.l 

.end 

rts 

DOS 

bsr 

bsr 

ARGO.S 

Oh! X 1989.11 
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コマ ン ド行先限のスベースをスキップする

xw 

企革伊始
F

りdM
 

'
』ご

す

す

め

は

ぽ

ぽ

進

ン

?

飛

飛

を

チ

か

ち

ら

ヲ

す

-

ス

な

な

ン
返
ル
一
う
け
う

イ
り
プ
ベ
モ
附
モ

ポ

繍

サ

ス

ロ

---------a，‘ 
.
.
 a'
 

を一ジ
ヘ一カセ

出

ツ

正

-
メ
る
補

ラ
プ
す
ク

エ
ル
カ
ツ

僧
へ
出
タ

標

ス--
--s 

使用法の表示&終了

#STDERR，ー(sp)
usgmes 
FPUTS 
韓6，sp

事終 了コード 1を縛って

* エラー終 T
#1，-(sp) 
宜XIT2

move.w 
DOS 
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rts 

書l，a2

#SPACE， (a2) 
skpsp0 
IITAB， (a2) 
skpsp0 

move.w 
pea.l 
DOS 
addq.l 

.data 

.even 

.dc.b 

.dc.b 
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.end 

コマ ン ドラインパラ メ ー ヲ 解析
パラ メ ーヲとしてファイル名を 1個必 要 とする場合
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EXIT 

doscall.mac 
const. h 

*spの初期化

$コマ ン ドライ ンの解析

bsr 

DOS 

xw 
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改行する

pea.l 
DOS 

addq.l 
rts 

コマンドラインの解析

'l，a2 
skipsp 
(82) 

usage 

Human68kの準機準形式と いえる) も認め， また，

大文字 ・小文字のどちらで指定 しでも受け付け るよ

うに作りたい。

さらに，スイッチとほかのノfラメ ータとを並べる

順序にもある程度の自由度が求められる。つま り，

A> PROG / A FILEN AME 

と指定 しでも ，

A>PROG FILENAME /A 

と指定しでも受け付ける柔軟さがほ しい。

あ と，さっきも少 し触れたように， そのプログラ

ムで扱 うファイノレの拡張子が限定されている場合に

は拡張子の省略守認め るといった配慮 も必要だし，

もっ と一般的なファ イノレを扱 うプログラムの場合は

ワイノレ ドカード も使えたほ うがいいだろ う。

l 
さて ， プログラム例に入る 前に縦認のJ~~I床でコ マ

ンドラ イン文字列の構造を確認 しておく。先月 も話

したよう に， Human68kではコマン ドライン文字列

はレジスタを介してプログラムに波され，プロクeラ

ム起勤時のa2レジスタがこ のコマ ン ドライン文字

予IJを指 している。先頭の 1バイ トが文字予IJの長さを

表し，その直後から0011が現れるまでが笑|僚の文字列

だ。 このことからわかる ように，コ マン ドライン文

字予IJの最大長は255バイ ト(+0011の lバイ ト分)に

なる。

文字列はユーザーがコマンドラインに打 ち込んだ

ものから先頭のコマン ド名 (フ ァイノレ名) とそれに

絞〈ブランクを除いた部分がそのまま入る。パラメ

ータ聞の空白の数なども変わらず，末尾の余分なス

ペースすら残っている。なお， COMMAND.Xで‘リ

ダイレクションやパイプラインを表すのに使われる

文字，“<"，“>"，“1"以降はプログラムには泌さ
れない ことになって いる。たfごし，“""か“，"で囲

んでお くと， その間は無条件にプログラ ムに波され

ること になってお り，これを利用すればリターイレク

卜記号などもパラメ ータに含むことができる 3)。

リス ト1はこういった コマンドライン文字列の構

造を確認するプログラムだ。与えられたコマン ドラ

イン文字列全体を “["1:“]"で囲んで表示する。 |玄l

Iの実行例を見てもら う1:， リダイレク ト記号以下

が削 られてい ることや末尾のスペースがそのま ま残

っていること が礁認できるだろう。 コマン ド名 とノf

ラメ ータのJlIJの空白が， その数に|対わらず削 られて

いるという こ とも発見で きる 。 こ の柿j主主~li，I;[に入れ

たうえで，以|、ーに示す よう なパラメ ータの数に応じ

たコマン ドラインパラメ ータ取り 込み処国ルーチン

伊IJ ~ 見てほ しい 。

.パラメータを 1個も必要としない場合(リスト 2) 

この場合はコマ ンドラ イン文字列を頭から無視し

でもtrYiわないわけfごが，ノfラメ ータが何 もないこ と
を?確認 したほ うがいろいろな意味で安全だ‘と忠われ

る。 もしなんらかのパラメータがある場合にはプロ

プログラミングの実際

mysp，sp 

chkarg 

.include 

.include 

.text 

.even 

lea..l 

リスト3

arg 
PRINT 
f4，sp 
crlf 

crlfms 
PRINT 

'4，sp 

pea.l 
DOS 

addq.l 
bsr 
rts 
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*a0=パラメ--$1切り出し領減
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arg，a0 lea.l 



グラムの使用i法を表示 し， ノfラメ ータを必要 としな
いこと をユーザーに教 えよ う。へノレフ。内ていはこのプ

ログラムが何をするプログラムでEういう書式で使

うか(こ の場合はパラメータが何 もなく単にコマ ン

ド名だけで、起動て、きるということ)を示せば十分だ。

パ ラメータの有無がプログラムの実行に影響 しな

い場合にもわざわざパラメータがあるかどうかをチ

ェック しているのには2つの意味がある。 ひtつは
前に も述べたよう に安全のためであ り，ユーザーの

勘違いや ミスタ イプがもた らす (かもしれない)事

il次を|妨?という目的， もうひと つはほかのプログラ

ムとの統一性と いう 問題だ。たいていのプログラム

ては意味のないスイッチ (よく 使われるのは“/?")

が指定されると使用法を表示する慣例になっ ており ，

プログラムを初めて使うときや使い方を忘れたtき
には無意識のう ちに，

A>PROG /? 
とタイプする人 も多い と思 う。 どんなプログラムで

も“/?"が指定されたらへノレプを表示する よう統ーさ

れていれば，ユーザーは安心してプログラム を使 う

ことができる というわけだ。ただ，現実にはHuman

68k に用~:されたプ ロ グ ラ ム て、、も 使用方法を表示 し

て くれないものも あるが4)0 

リス ト2ではコマン ドラ インの解析はサフツレーチ

ンchkargて ' ~ï って いる 。 ま ずa2 に 1 を足して， a2が文

字列の先頭を指すようにする。 それからサブルーチ

ンskipspをl呼び出してパラメータ文字列先頭の空白

を読み飛ばす。 リス トlて判明 したよ うに実際には

パラメ ータ文字列先頭の空白はあらかじめ削 られて

いるはずだが， これは明文化された規則という わけ

ではないので万が一に備えてこ ういった処理を挟み，

空白ヵt絶対にないこと を保証する わけだ。

そのあとでa2カサ旨してい る(スペースでもTABで

もない)文字が文字列の終端コー ド00"かEうかを

tst命令で調べ、る。Zフラグが立てば文字列が何 もな

いことになるから解析を終了し， メインルーチンに

戻る。 Zフラグが立たなかった場合は何らかの文字

列があったことにな るので使用法ぞ表示するために

ラベルusageに分岐す る。usage以下ては，使用法を

表示 してプログラムを終了する。ヘノレプメッセージ

uラベ、ノレusgmes以下に用意 している。
ところで，ヘルプメッ セージは楳準エラー出力に

出すようにした。標準，':1:'，力が リダイ レク 卜された場

合にもへノレプメッセージがii!fl市iに表示されるように

しであるわけだ。 しかし，現実には “ヘルプメ ヅセ

ージをファ イノレに落 としたい" といった要求 もある

から.ヘルプメッ セージを標準出力に出すか標準エ

ラ ー !l~，力に IJ~， す かは考 えどこ ろ か も しれな い 。 馬鹿

らしいほ ど些制なことではあるが，大勢の人の1J:見

を聞いてみたい気 もする。

また，使用法を表示したあと終了 コード lを持っ

て終了 し，処辺が正し く行われなかったこと を呼び

出し側に知 らせるよ うにしである。ヘルプ。はエラー

ではないという考え方もあるだろう が， 一般に正 し

53: 
54: 
55: 
56: 
57: 
58・
59: 
60: 
61 : 
62: 
63: 
64・
65: 
66: 
67: 

68: * 
69: * 
70: * 
71 :本
72: getarg: 
73: move.l a0，ー(sp)
74: gtarg自 tst.b (a2) 
75: beq gtarg1 
76: cmpi.b 毒SPACE，(a2) 
77: beq gtarg1 
78: cmpi.b 非TAB，(a2) 
79: beq gtarg1 
80: cmpi.b #'ー" (a2) 
81: beq gtarg1 
82: cmpi.b #'，'， (a2) 
83: beq gtarg1 
84: move.b (a2).，(a0). 
85: bra gtarg0 
86: gtarg1: clr.b (a0) 
87: movea.l (sp)~ ， a0 

88: rts 
89: 

90: * 
91・.
92: * 
93: skpsp0: addq.l 
94: 
95: skipsp: 
96: cmpi.b 
97: beq 
98: cmpi. b 
99: beq 
100: rts 
101: 
1由2:* 
103: * 
104: 寧
105: usage: 
106: 
107: 
108: 
109・
110: 
111: 
112: 
113: 
114: * 
115・本
116: * 
117 : 
118: 
119 :・
120: usgmes: .dc.b 
121: .dc.b 
122: cr 1 fms: . dc. b 
123・
124: * 
125: * 
126: * 
127: 
128: 
129: ， 
130: arg: .ds.b 
131: nambuf: .ds.b 
132・s
133: 
134: 
135:掌
136: mystack: 
137: .ds.l 
138・mysp・
139: 

本パ ラメ ーヲ 1つをa0以降 に取り出すgetarg bsr 
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* 展開してみる
* td自が自でなければ
傘 ファイル名の指定に誤りがある

skipsp 
(a2) 
usage 

nambuf 
a0，ー(sp)
NAMECK 
#8，sp 
d0 
usage 

bsr 
tst. b 
bne 

pea.l 
move.l 
DOS 
addq.l 
tst.l 
bne 

rts 

a2の指す位置からパラメーヲ 1つ分を
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者SPACE，(a2) 
skpsp0 
tTAB， (a2) 
skpsp0 
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使用法の表示&終了

#STDERR，ー(sp)
usgmes 
FPUTS 
#6，sp 

move.w 
pea.l 
DOS 
addq.l 

本終了コード lを持って
奪 エラー終了

'機 飴:指定ファイルを xxします， .CR.LF 
'使用法:ARG1 ファイル名'
CR，LF，0 

ワー クエリア

#1，-(sp) 
EXIT2 

メッ セー ジデ-?

.bss 

.even 

move.w 
DOS 

.data 

.even 

*パラメ-7切り出し用 バッ ファ
$ファイル名展開周 バッ ファ

256 
91 

*スヲッヲ 領滋256 

.stack 

.even 

.end 

nameckが返すファイル情報の形式

'A:γB:'のような形の ドライブ名

町'から始まり a￥'て・終わる絶対パス +00"

18バイトまでのファイル名+00"

'.'+ 3バイトまでの拡張子+00"

2 I~イト

65ノTイト

19ノてイ卜

5ノTイト

ドライブ名

パス名

ファイル名

拡張子

Oh! X 1989.11 

図2
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• 
4) Human68k上のフ.口グラム

でヘルプのない代表例はCOM・

MAND.Xて二起動スイッチのヘ

ルプも内部コマンドのヘルプ

もない。COMMAND.Xの起動ス

イッチなんか一度CONFIG.SYS

で指定してしまえばあとはめ

ったにイ吏うものではないカi
だからこそヘルプが!必要なの

だ。また，ヘルプがあっても

意味をなしていないのが ED

Xで，起動スイッチのヘルプ

がどーゆーわけか編集コマン

ドのヘルプの奥底に埋もれて

いる。基本的なところで勘違

いしているといわ5るを得な
い惑い見本である。

つかったらエラーを返すようになっているから，フ

ァイノレ名の正当性を調べるのにも利用できる。ここ

でやはnameckのほうだけ1~r?説しておこう。

nameckは次のようにしてl呼び出す。

move.1 展開バッファアドレス，ー(sp)

move.1 ファイノレ名へのポインタ，ー(sp)

DOS _NAMECK 

addq .1 #8， sp 

展開バッファは91パイ卜以上確保しておく。Ii乎び

出し後，こ のメモ リ領域に図2に示すような形式でフ

ァイノレ名が展開される。 相対パスでファイノレ名を指

定した場合も絶対パスに展開されることになってい

る。このDOSコーノレはワイノレドカードにも対応して

おり，“本"が指定されると適切な数の“?"に置主換

E NAMETEST.S 

nameckの動作を確漉するプログラム

*spの初期化

忠明也々
J'u
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な
る

メ
見
す

ラ
と
開

パ
名
厩

た
ル
で

れ
イ
d

ち
ア
闘

え
フ
悶

与g
e
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-争
率

本d0.1を16進8桁に変換し
* a0の指す領II!I<へ格納しておく

hexbuf，a0 
itoh 

lea.l 
bsl;' 

傘a0=予ープ jレの先頭アドレス

窓以下を4図録り返す

-耶表を分都・レ出見事
*

本

一耶褒を容内xv 
す応対.... 

，e
 

又
Vす行改

.....• 

，
 

crlfms 
PRINT 
t4，sp 

pea.l 
DOS 
addq.l 

*dl.wがー1になるまで鍋り返す

率正常終了

d0.1を16途8桁を表す文字列へ変換し (a0)以降に格納する
レジスタはみんな保存する

本{レジスヲ待選

本以下を8回線り返す

本d0.1を左に4ピット回転する
叫ピットは16進1術分'
Sたとえば
* S1234ABCD →事234ABCDl
*d0の下位バイトをdlに取り出し
‘下位4ビットを残してマスクする
率dlにはd0.1を16進で表したときの
率 最上位桁が入っている
率ここで数値から 16進を表す文字へ
本 変換する
掌 申、9の編合は'自'を足すだけだが
* A-Fの渇合はさらに補正が必要
$変換した文字をしまう
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率d2.wがー1になるまで繍り返す

X68000マシン語プログラミング

doscall. mac 
const.h 

mysp，sp 

namebuf 
1 (a2) 
NAMECK 
#8，sp 

prttbl，a白

moveq.l #4-1，dl 

(a0)+ ，ー(sp)
PRINT 
t4，sp 

(a自)+，ー(sp)
PRINT 
t4，sp 

dl，loop 

EXIT 

movem.l d0-d2/a0，-(sp) 

持'也・，dl
#'9'+l，dl 
itohl 
#'A'-'0'ー10，dl

dl， (a0) + 

本文字列終端コードを書き込む

事}レジスヲ復帰

.include 
• include 

lea.l 

pea.l 
pea.l 
DOS 
addq.l 

lea.l 

move.l 
DOS 
addq.l 

move.l 
DOS 
addq.l 

dbra 

DOS 

moveq.l #8-1，d2 

t4 ，d0 

d0，dl 
#$0f ，dl 

d2， itoh0 

movem.l (sp)+，d0-d2/a0 
rts 

.text 

.even 

addi.b 
cmpi.b 
bcs 
addq.b 

move.b 
andi. b 

move.b 

(a0) 

dbra 

clr.b 

rol.l 

リスト4
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〈処理が行われた場合のみ終了コード 0で正常終了

し，それ以外は 1以上の終了コードを返したほうが

ユーザ、ーのためになることが多いと思う。

.パラメータを 1個必要とする場合(リスト 3) 

必ずただ 1個のパラメータ(とりあえずファイノレ

名ということにしよう)を伴って起動するプログラ

ムの場合，チェック工頁自は 3点ある。第 1(こノfラメ

ータがあるかどうか，第2にパラメ ータが正当かど

うか，第3に余計なパラメ ータがないかEうかだ。

いずれの場合もチェックに号|っ掛かったら使用法か

適切なエラーメッセージを表示して終了する。

ノfラメ ータがあるかどうか調べるところまでやはリ

スト 21:変わらない。パラメ ータがあった場合は例

仁よって“/?"かもしれないので，スイッチのチェッ

クをする。 このプログラムの場合はスイッチが何も

ないわけだから“/"か“J が指定されたら即使用

法の表示に飛んで、よいだろう。

つぎに，パラメータひとつ分を適当なメモ リ領域

にコピーする。これはパラメ ータのあとに余計な空

白ゃなんかが付いている可能'性に官出えてのこと1ご。

なお，パラメ ータは最大255バイ トだか ら，転送領域

はそれにエンドコードの 1バイ トを足した256バイ

ト以上を確保しておく必要がある。 このパラメータ

の切り出し処理を行っているのがサブルーチ ン

getargて、、， このサフツレーチンはa2が十旨すアドレスか

らスペースかTABか“/"か“"カ'OOHが現れる直前
までをひとつのノfラメータと見なして， aOてやポイン

卜したメモリ領域(リスト ではラベノレarg以下)へ転

送する。扱いやすいように最後に文字列のエン ドコ

ードOOHを書き込むのを忘れてはならない。
この時点て arg以 |すにはパラメータ 1佃分が切り

/1:'，され， 同JI寺にa21;J:パラメータの直後を指すように

更新されているので， a2の位置からさらにスペース

を飛ばし， まだノfラメ ータがあるかどうか司司べ， も

しあるようなら(パラメータの個数が多すまるので)

使用法の表示処理に分岐する。パラメータの個数が

合っている ことが確認できたら，今度はそのパラメ

ータの正当性を調べる。どんな文字列を正当なパラ

メータと見なすかはプログラムによるわけだが，こ

こでやはファイノレ名である場合を取り上げる。

ある文字列がDOSの規則に従ったファイノレ名か

どうかを調べるのは真而目にやろうとすると大変な

ので， ここはDOSに頼ろう 。指定された文字列をと

にかくファイノレ名だと見なして， DOSコーノレて"~1-éみ

込みモー ドでオープンしてみるのはてっとり早い方

法だ。ファイノレがオープンできなかったらDOSコー

ノレのエラ一番号を調べれば， ファイノレ名に異常があ

ったかどうかがわかる。

もう少しスマ ー トにやりたければ， DOSコーノレ

$FF29のnamestsか$FF37のnameckを使う 手があ

る。どちらのDOSコーノレもファイノレ名を ドライブ

名，パス名などに展開するもので¥返ってくる情報

の形が少し:逮う以外は同じような機能と 考えてよい。

展開の過程でファイノレ名の形式に合わない部分が見



プログラムになっている。与えられたコマンドライ

ンパラメータをそのままnameckに波し，戻り値が

いく つか(16進表記)， rのように展開されたかを表
示する。

リスト 4では初登場の命令を 2つ使っている。最

初のdbraはノレープ制御用の命令て二なんでいまごろ

出てきたのかというほど使用頻度が高い命令だ。す

かさず頭に入れておこう。というわけで詳しくはコ

ラム参照のこと。もうひとつはrolという命令なのだ

が， こいつに|期しては別の機会に取り上げたほうが

よさそうなので今回はリスト中の注釈で勘弁しても

らいたい。

.パラメータを 2個必要とし，オプションとして

/A， /8の2つのスイッチがある場合(リス ト5) 

だいたいよくある規模のプログラムといったとこ

ろか。ちょっと複雑そうだが，大筋はリスト 4と変

わらず 2個のパラメータをdbraのノレープで処理し

ているぐらいの差なので¥ ここで山はスイッチの扱い

だけに注目してもらおう。特によく見てもらいたい

のはスイッチのチェックをいつするかという点だ。

A> ARG2 / A FILE1 FILE2 

A> ARG2 FILE1 FILE2 / A /B 

のようにどこにスイッチを置いても正しく処理がで

きるように細工しである。

A> ARG2 / A FILE1 /B FILE2 

なんていうのまで可能だし，よー〈見てもらうと，

A > ARG2 / AFILE1/BFILE2 

のようなべた書きすら通すようになっているのがわ

かるだろう(最後のパターンは副作用のようなもの

fごが)。

スイッチのチェックを行うのはサブルーチンnex

targt.::"。このサブルーチンは先頭の空白を読み飛ば

したうえで，スイッチがあればその処理を行い，そ

うでなければそのまま戻るという動作をする。 どち

らにしろ，このサブルーチンから戻ったtきにはa2
レジスタは空白でもスイッチでもない文字(または

エンドコード00，，)を指すことになる。

空白を飛ばしたあと， まず先頭1文字が“一"か“/"

かどうか調べる。そうでなければスイッチではない

パ ラメータ(かOOH)だからそのまま戻る。“"か“/"

のどちらかであればスイッチのはずだからポインタ

を進め，次の 1文字を取り出す。スイッチが大文字・

小文字のどち らで指定されても困らないように，こ

こでサブルーチンtoupper~ il乎んで，この1文字を大

文字に変換しておく。

それから )1闘に/Aスイッチかな? /Bスイッチか

な? と調べ， rちらでもなければ使用法の表示に
飛ぶ。どちらかのスイッチであれば，それぞれに対

応した lバイトのワークにFFHを書き込む。このワ

ークはいわばスイッチがONかOFFかを表すフラグ

であり， 0ならOFF，ぞれ以外ならO:t;.lを意味するも

のとする。後のメイン処理から必要に応じて，

tst. b Aflg 

bne /AスイッチがONの処理へ
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mes 1 J hexbuf 
mes2，drive 
mes3，name 
mes4text 

手--9

ワーク

.b8S 

.even 

.data 

.even 

本スヲッヲ領峨256 

.stack 

.even 

える 5)。

指定 したファイノレ名が正 しかったかどうかはリタ

ーン時のdO.lを調ぺることで、わかる。例によって，

dO.lが負の数であればエラーであ りフ ァイノレ名が正

しくなかったことを表し， dO.lがFF，.，(=255)であ

ればファイノレ名が指定されなかった(たとえば， ド

ライブ名のみ指定された)こ tぞ表す。また， dO.lが
0であればファイノレ名が正しく指定されたことを表

し， dO.lが負でも， 0ていも， FF"でもなかった;場合は

ワイノレドカードが指定されたことを表す。

よって，単にファイノレ名の正当性を調べたい;場合

でかつワイルドカード も認めないのであればdO.lが

Oかどうかfごけを見ればよいことになる。

.nameckの動作を確認する(リ ス ト4) 

さて， nameckにはこれからもお世首苦になる ので¥

より細かい動作を調べておこう。リスト4がテスト用

.end 

E 
5) 図2を見ると，Human68kの

パス名の最大長が64文字まで

であることがわかる。パス名

がこれより長くなるような深

い階層ディ レクトリは構築で

きないということだ。Human68

kのマニュアルには階層ディレ

クトリの深さに制限はないよ

うな書き方がしてあるが，現

実にはこのような部介で自に

見えない制限がある。これは

サブディレクトリに短い名前

を付けるか長い名前を付ける

かによって. ~.皆層の;奈さの限

界が変わってくることを意味

している。さっそく実験して

みよう。
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車コマンドラインの解析

$メイン処理E

*Spの初期化

doscall.mac 
const.h 

mysp， sp 

chkarg 

do 

.include 

.include 

.text 

.even 

lea.l 

bsr 

bsr 

$正常終了

メイン処理{今は何もしない)

rt8 

Oh! X 1989.11 

EXIT DOS 

リスト5

1: * 
2: * 
3: * 
4 : 
5 : 
6 : 

7 :・
8: 
9: 

10: * 
11: ent 
12 : 
13: 
14 : 
15 : 
16 : 
17 : 
18: 
19: 
20: * 
21: ， 
22: * 
23: do: 
24: 

110 



コマンドラインの解析

本a2=コマンド行文字列先頭

*a自=パラメ -9切り出し領減
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*D08コールを使って
本 ファイル名を
愈 展開してみる

* 
本d0が@でなければ
車 ファイ}~各の指定に叙りがある

*a0 = a由+256

*d2.wがー1になるまで織り返す
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 ------

スベースを飛ばしつぎのパラメーヲ先頭までポインヲを進める
スイッチがあれば処理してしまう

*7.ベースをスキップ

-パラメータの先頭が
本 / ，ーであれば
奪 スイッチ

* 
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本Aスイッチの二重鑓 JE?
奪 そうならエラー
*AスイッチON
事つぎのスイッチがあるかもしれなし

本Aスイッチの喝合と
車 やっていることは同じ
$ 

$ 

換変字文

?
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ら

字

な

文

字
小

文

英

小

奪

事

傘

事

*

~小文字→英大文字変換

a2の指す位置からパラメ一世 1つ分を
a由の指す領場へコピーする
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車以下をZ回線り返す

25: 
26: * 
27: * 
28: 本
29: chkarg: 
30: addq.l 
31: 
32: 
33: 
34: 
35: 
36: ckarg白 bsr
37: 
38・
39: 
40: 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 
46: 
47: 
48: 
49: 
50: 
51 : 
52: 
53: 
54: 
55: 
56: 
57 : 
58: 
59: 

60:・
61: * 
62: * 
63: 本
64: nextarg: 
65: bsr 
66・
67: 
68: 
69: 
70: 
71 : 
72: 
73: * 
74: nxarg0: addq.l 
75: move.b 
76: bsr 
77: cmpi.b 
78: beq 
79: cmpi.b 
80: beq 
81: bra 
82: 事
83: asw: 
84: 
85: 
86: 
87: 掌
88: bsw: 
89・
90: 
91 : 
92: 

93: * 
94: ホ
95: 本
96: toupper 
97: cmpi.b 
98: bcs 
99: cmpi.b 
100: bcc 
101: 8ubi.b 
102: toupr自 rts
103: 
104: * 
105: * 
106: * 
1日7:* 
108: getarg: 
1自9: move.l a0，-(sp) 
110: gtarg0: tst.b (a2) 
111: beq gtarg1 
112: cmpi.b #SPACE， (a2) 
113: beq gtargl 
114: cmpi.b #TAB， (a2) 
115: beq gtarg1 
116・ cmpi.b 非'ー" (a2) 
117: beq gtargl 
118: cmpi.b 者'/'， (a2) 
119: beq gtargl 
120・ move.b (a2)+，(a0)+ 
121・ bra gtarg0 
122: gtarg1: clr.b (a0) 
123: movea.l (sp)+，a0 

#l，a2 

argl，a0 lea.l 

moveq.l 様2-1，d2

(a2 ) 
usage 

getarg 

nambuf 
a0，ー(sp) 
NAMECK 
#8，sp 
d0 
usage 

256(a自)，a自

d2，ckarg0 

getarg 
(a2) 
usage 

rts 

skipsp 

#' /' ，(a2) 
nxarg0 
指'自， ，(a2) 
nxarg0 

#1，a2 
(a2)+，d0 
toupper 
場'A'，d0 
asw 
"B' ，d0 
bsw 
usage 

rts 

Aflg 
usage 
Uff， Aflg 
nextarg 

tst.b 
bne 
move.b 
bra 

Bflg 
usage 
#$ff， Bflg 
nextarg 

tst.b 
bne 
move.b 
bra 

:I'a' ，d0 
toupr0 
#'z'+1，d0 
toupr0 
神$20，d0

OFFの処理~

というように参照されることになるfごろう 。

さて， 実際にはフラグを立てる直前にすでにその

スイ ッチがONになっ ているかどうかを調べる処理

が挟ま っている。これは，

A> ARG2 / A / A FILEl FILE2 

のように同じオプションが2度指定されるのをはじ

くためだ。故意に同じスイ ッチを複数回指定するこ

とは考えられないので，ユーザーの操作ミスと見な

して早めに教えてあげるわけだ。また， このサンプ

ノレでは/Aスイッチと/8スイッチを同時にf旨定しで

も構わないものとしているが， 2種類のスイッチの

意味が矛盾するような場合は同様のチェックを競合

するスイッチに対しでも行う必要があるだろう 。

スイッチを1侭l処理した ら，再びnextargの先頭に

飛ぶ。 もちろんこれは複数のスイッチが連続して指

定されても処理できるようにするためである。

l 
ここまでのパターンが飲み込めれば，あとはオプ

ションやスイッチの数が変わってもこれらの応用で

片付けることができるだろう。あとは場合に応じた

車IIIかな配慮、の問題になってくる。最後に l点だけ，

簡単な工夫の例を示そう 。

.拡張子の省略を許す(リスト 6) 

そのプログラムがある決ま った拡張子のファイノレ

を扱うのであれば省同各することを認め，プログラム

側で適当に補ってくれたほうがユーザーに優しい。

ここで¥本当に拡張子のないファイノレを指定したい

場合もあるので¥

A>PROG FILE 

のように末尾に“"を付‘けることで拡張子のないフ

ァイノレを表し，

A>PROG FILE 

のように“..もない場合に限り内部で拡張子を補う

ことにする。これはごく普ー通に用いられている区別

の仕方だと思う 。

拡張子があるかどうかを調べ，なければ補うとい

う処理自体は単純な文字列操作になる。ファイノレ名

の先頭から )1頂に“..を探し，見つからなければ文字

列の後ろに用意しておいた拡張子を付け加えればよ

い。また，拡張子の有無を調べるのには，さっきtl:'，

てきたnameckをイ吏うという手もある。さっきの

nameckの動作テストプログラムNAMETEST.X

で、次の 2つのパターンを試してもらいたい。

a>NAMETEST TEST. 

a> N AMETEST TEST 

上のバターンのようにファイノレ名がピリオドで終わ

っている場合はnameckて、展開されたあとの拡張子

は“..1文字からなる文字列になっている。 また，

下の例のように拡張子がなく ，ピリオドもない場合

は展開後の拡張子は空文字列である。つま り，

nameckにかけてから，ファイノレ名展開パップアの

nextarg 

tst.b 
beq 

pea.l 
rnove.l 
DOS 
addq.l 
tst.l 
bne 

bsr 

lea.l 

bsr 
tst.b 
bne 

dbra 

舎後の拡張の指針

cmpi. b 
beq 
ompl・b
beq 
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拡張子に当たる部分(パップア先頭から86ノfイ卜自)

を調べ， 00，.，か“"かで拡張子が省略されたかどうか

を知ることができる。

これを利用した例をリスト 6に挙 げておく 。 この

サブルーチンchkextはリスト 3のパラメータ解析

処理Eの直後， メインルーチンの直前から呼び出すよ

うに作つである。 リスト3の113行あたりにでもこの

サブルーチンを挿入し， リスト 3の14行の空行を，

bsr chkext 

のように変更してアセンブルしてもらいたい。

サブルーチンchkextがl呼ばれた時点ではすでやに

nameckの結果がnambl1f以下に格納されているの

で， nambl1f+86の lバイトをtst命令で、調べ， 00仏"てで
、

あつたならフアイ/ルレ名の末尾に

子 をf宇付付tサすJ'宇け加えている。文字列の連結処理には以前作

ったサフツレーチンを流用した。
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#STDERR，ー(sp)
usames 
FPUTS 
#6，sp 

fSPACE， (a2) 
skpsp0 
#TAB， (a2) 
skpsp0 

使用法の表示&終了

書1，-(sp) 
EXIT2 

#1，a2 

move.w 
pea.l 
DOS 
addq.l 

move.w 
DOS 

• 
ワイノレドカードまで予が回らなかったのは残念だ

が， 今回はこ れ十らいにしておく 。 正た近いうちに

続編をやることになるfごろう。

さて，プログラムが使いにくくなるかな らないか

はほんのち ょっ とした部分の差でしかない。 ならば，

わずかな手間を惜しまないで使う側の立場に立って

プログラムをどんどん作ってばらまき， X68000のプ

ログ ラム資産 を増やして，みんなで幸せになろうじ

ゃないか。

し無理やり締めたところで来月へと続く 。なお，

次回は“大規模なプロ グ ラムを作るための小技"を

予定している。
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.bss 

.even 

.stack 

.even 

dbra命令はマシン語にしては珍しく用途のはっきり

した高級言言語指向の命令で，一定回数繰り返すループ

を構成するのに用いられる。dbraの頭のdはDecrement

のdであり. braは“あの..braである。

dbra データレジス7，分岐先
のようにして使い，指定したデータレジスタから|を引

き(レジスタの内容を更新して)，結果が lであれば

dbraの直後の命令の実行に移り，そうでなければ指定し

た分岐先に制御を移す。サイズは常にワードであり，

データレジスタの下位ワードのみが使用される。この

ためdbraひとつでは65536阻までのループしか構成でき

ない。

標準的な使い方はたとえば次のようになる。

move.w #IOOO-I，dO 

繰り返す処理

dbra dO， loop 

この例ではdO.wをループカウンタとしてイ吏い. 1000 

回向じ処理を繰り返す。dbraはデータレジスタがー|に

なるまで分岐を繰り返すので，ループカウンタに使うレ

ジスタはループ回数より l小さい値で初期化しておかな

ければならない。

なあ¥上の例で

move . W #999， dO 

ではなく.

move. W #1000ー l，dO

という害き方をしているのは， 1∞D回のループである
ことを強調しているのだと思ってもらいたい。
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鉱在庫子が省略されていたら
適当な援強子を補う

nambuf+86 
chkex0 

arl，a0 
dext，al 
strcat 

256 

.text 

.even 

lea.l 
lea.l 
bsr 

.end 

リスト6

loop: 

文字列を連結する
a0=後遺結文字列，a1:連絡文字列

事(a0)1;1:0由、?
志そうでなければ織り返す
奪行きす事たから 1つ漠る

奪傭う書I碩子

叫文字転送
$終了コードまで織り返す

(a1 )+， (a由)+
strcpy 

'. $事事， ，0 

(a0)+ 
strcat 
帯1，a自

.data 

.even 

.dc.b 
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マシン語カクテル inZ80's Bar 

第5回一一善司ソフトの神髄一一

シナリオ:西川|善司

特別監修 :浦川|博之金子俊一

イラス ト:山田純二

月カラーンカロン(ドアベノレがl鳴る)

西川善司(以下警):あ， εーもどーも。皆
さんいらっ しゃいますねー。

マスター(以下M):西川君いらっしゃい。

ょうこ(以下Yo):あら，長老もご一緒で。

普:先月見かけなかったでしょ，だから，

家に様子を見にいったんですよ。そう した

ら，祈 りの甲斐なくー

一周:甲斐な く?

普:生きてました。

長老(以下老):こ，こら!

普:と，まあそれで一緒に来たんです。 と

きにマスター，そこの外人は誰です?

M:彼女はね，カナダから日本に留学生 と

して来ていてね，先週からうちでアルバイ

トしているんだ。私の娘の友人なんだよ。

メアリー(以下メ): Hello ! 

善:ノ¥ハロー，アイ，アイ，あい。

M:ぉ猿さんの歌を歌っているのか君は。

老:ふふふ，わしに任せなさい。あ~っ，

BASIC， COBOL， Oh!X. ACE HD! TUR 

BO Z! 

メ :What does he say ? 

響.おお，通じ ましたね。さすがは長老。

老:はつはつはつ はっ。恐れいったか。

Yo&M:この2人は・・・ 。

メ:ワタシ， 日本ノノfソコンタ イへンキョ

ーミアノレノコト ヨ。

警:この人，漢字カナ交じりでしゃべ りま

すよ。

老:そんなこと より，ほれ，ここに来ると

き話していた聞きたいこととはなんなのじ

ゃ，いったい。あ，ょうこちゃん，わ しに

コーヒースカ ッシュ(注1)をくれ。

普 :あ，私にはマカダミアチョコレートナ

ッツチップ入 りソータ守(注2)を。いやあ，

いま，我が 「ゼンジソフ トJ (i主3)で第2

図作品を制作中なんですけどね，画面のス

クローノレがわかんないですよ。

今日も舎日とて夜ガ来ましだ。Z80・sBarでは今月もスクロールの

講座ガ開かれようとしています。といっても今回はひと昧違し¥(7)，

質・量ともに西川氏の本領ガ発揮されそうです。ココアソーダに酔

うかマシン語|こ酔うか，泥船の上で飲んでいるつもりでご聴講を。

M:あれ， それって先月，光君がやっ てな

かったっけ?

Yo:いやだあ，西川君たら，あのとき一緒

にいたじ ゃないのお。

普:はあ，ずっと寝ていたような気 もしま

すけど。まあ，聞いてください。彼が作っ

たのはグラフィックをスク ローノレさせるや

ってしょ。私はテキスト画面をスクローノレ

させたいんですよ。

メ:SCROLL? 7 キモ ノデスカ? ワ

タシ， テマキズシ，タ守イスキデース。

老:ふむ， しかし，おねし，そんなこ とも，

わからんでよくソフトを作れるのう。まあ，

よい， とく t説明してつかわそう。

袋 テキストルル

源光(以下光): :おい， そこの 2人，さっき

から聞いていればメアリーさんを無視しお

って。 Mary，sorry for their rudeness. 

メ:ワタシキニ シティナイアリマース。

光:まあ，平安時代の女性は皆カナで書い

たものfごカf・・ ・-。

普おや，光か。いつ生えたんだ?

光 :さっきからいるわい。だいたい来たと

きに 「皆さんいらっしゃいますねー」なん

て言っていたくせに。

老:まあま あ， とこ ろで西川よ，テキス 卜

守スク ローノレさせること以前にどうやって

文字を画面に出すかを知っておるのか?

事事 :うんや。(きっぱり )

メ:ワタシ知ッテマース。 TEXTVIDEO 

RAMニモジFONTDATAヤモジCODEテ

カキコメノfイイノデース。

普おい，外人，少しは漢字を使え! 読

みにくい， もとい聞き取りにくいぞ。

光:いや，でも言っ ていることは正しい。

老:そのとおりじゃ。 X68000のようなテキ

ス トVRAM(以下VRAM)の場合はフォン

ト自体のデータ，つ まり“A"なら，

000 1 100 0 s 

o 0 1 001 0 0 s 
o 1 0 0 0 0 1 0 B 
011 1 1 1 1 0 B 

o 100 0 0 1 0 B 
o 1 0 0 0 0 1 0 B 
o 1 0 000 1 0 B 
o 0 0 000 0 0 s 

のようなビッ トパターンを書き込まなけれ

ばならない。

光 :XlやMZを始め，多くのパソ コンでは

文字コードをVRAMに書けばその文字が

画面に出る。

M : X68000では1文字を画面に表示する

のに沢山のデータを書かな 〈てはならない

んだねえ。

老 :そうじゃ。Xlな1:."1.ごと 1バイト，漢字

では 2バイトの文字コードを書 くだけでい

し、。

Yo:文字コードつてなーに?

光 :コンピュータのプログラミンクマにおい

て非常に文字を扱うことが多い。そ こで，

アルファペッ トや数字，漢字などに， 1文

字1文字に対応した数字を与えて扱いやす

くしたのき。

Yo:その数字を文字コードっていうのね。

メ:Yes. Have you ever heard about 

“ASCII CODE" ? 

善:ょうこちゃんのことがあ一好きー，だ

って。こいつレズ、っ気があんのかあ?

光:ノfカ I ASCIIコードを知っているか

と言ったんだ。メア リーの言うとおり文字

コードに代表的な もの としてASCIIコード，

JISコードがある。
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データ量で文字が出せるのに。 普:画面の一番左上に rAJがでるわけで

老:X68000のようなVRAMだとオリジナ すね(図 l 参!!~i) 。

ノレの文字や自由な大きさの文字や，絵のよ 光-赤はカ ラーコードで2だから，2000Hに

うなものも画面に出せる。 2をかく。

光:また， 文字の上に文字をかいたりする LD BC，2000H 

こと も簡単にできます しね。まあ，16ピッ LD A，2 

トパソコン以上になるとこっちのVRAM OUT (C) ，A 

を採用したパソコンが結構ありますよ。 Yo:文字が赤くなるわけね。

普:まあ，それはそうだとして，スク ロー 老:これで分かった と思 うが， VRAMのア

ノレ となんの関係が? ドレスー1000"がそのVRAMに対応したア

老 :iI頃を追って説明 してい るの じゃ。きて， トリビュートとな る。

具体的な文字の出力方法じ ゃがX1はI!Oポ メ:ワタシMZ-700知ッテアリマース。ワ

ー卜の3000H- 37FF HがVRAMじゃ。 2000，.， タシカナダデMZ-700ツカッテマーシタア

-27FFHがアトリビュー卜じゃ。 リマース。 MZ-700デハVRAMカ。DOOOHカ

メ :Oh!ワタシ，ヤキトーリ，スキアリマー ラアリマース。ATTRIBUTEハD800"カラ

ス。 デ?ース。

警:カタカナで 「うけ」 を狙うなって! 老 :MZ-700のVRAMはパンク切り替えに

M:ア トリビュート って有権力、文字の色ゃな よってメインメモリのDOOO，.，-D7FF'h ア

んかのことでしょ 。 トリビュー卜はD800，.，-DFFFHに制り当

老 :3000Hに“A"の文字コー ドである4hを てられる。

書いたとする。プログラムにする と， 善:すると， r AJをかく場合には，

LD BC，3000H LD HL，DOOOH 

LD A，41H LD (HL) ，41H 

OUT (C) ，A ですね。でもノfンク切り 替えというのは ?

図1 VRAMのアドレス

40一一一一----
J 

3000 3001 
e・・・・ー

3027 
(2000) (2001) (2027) 

3028 3029 
-・・ーー・

304F 
(2028) (2029) (204F) 

33CO 33CI 
-ーーー・ー

33E7 
(23CO) (23CI) (23E7) 

X 1 jturbo 40 X 25モード
ページ O
(ページ lは +400，，)

40-ー一一ーーーー----
f 

0000 0001 ...... 
(0800) (0801) (0827) 

0028 0029 ...... 004F 
(0828) (0829) (084F) 

03CO 03CI ...... 03E7 
(OBCO) (OBCI) (OBE7) 

MZ.-1()() 4()XZ5モード ( )内はアトりヒ.ユート
MZ -2000 40 x 25モード ( )内はMZ-2000

には無関係

|品 IG IR IB VIGIRIB I

背乗色

7 6 5 4 

~ 3(!'j!fe 
C， G， ROM 
のアドレス
切り替え
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80一一一一一----、

¥
I
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
'
 

F 

3000 3001 ，..... 304F 1¥ 
(2000) (2001) (204F) 

3050 3051 
-・・・..

309F 
(2050) (2051) (209F) 

3780 3781 
'‘ ・・・

37CF 
(2780) (2781 ) (27CF) 

③ア ドレスは
16進袈自己

( )内はアト
リビュー ト

X 1 jturbo 80 X 25モード

/----一一一--------出ト
0000 0001 

0050 0051 

0780 0781 

MZ-2000 80 X 25モード
(MZ-700は80X25モードはない)

Xlのアトリビュー ト

|HS I vs IωI CF I CR I G I R I B I 

|ふみ3(!'j!fe
CG/PCG 

切り替え

水平方向2倍黍直方向2倍

光:MZ-700はI!Oポート oE1H， 0 E3Hへ
の出力によ って行う 。

OUT (OEIH) ， A 

で， DOOO" -DFFFHがVRAMやア トリピュ

ー卜VRAMになる(注4)。

OUT (OE3H)， A 

て¥元のRAM，メインメモリに戻る。

M:Aにはなにが入っていればし、いんで、す

力、。

メ:Oh! ナンデモイーンデPース。

善:モイーンつてなんですか?

老:死ね。

光:そ ういえば同じような方式でVRAM

にアクセスするマシンとして， MZ-2000な

んかもありますね。

老:そういえば，そうじゃな。1/0ポートO

E8Hを使って，パンク切り替えをするのは

一緒だが， そのポートに何を出力してもい

い， というのではない。第 7ピットと，第

6ピットが 11，ごとテキス トVRAMアクセ

ス可能 となる。パンク切り替えによって，

MZ-700のようにDOOOH-D7FF HがVRAM

となる。また，先はどの2つのビッドがot，ご
と元に戻る。

普:プログラムにすると，

LD A， 1l000000B 

OUT (OE8H) ，A ノfンク切り替え

LD HL. ODOOOH 

LD (HL) ，41I-I 

XOR A ; A=O 

OUT (OE8H) ，A 
で、すか。

老 :いや， MZ-2000の場合，I!OポートOE8H
のピッ トはほかの機能にも 影響するから

(注 5)，VRAMをメインメモリに持ってく

るときは，

1N A， (OE8H) 

AND 00l11111B 下6ビット保存

OR 1l000000B 

OUT (OE8H)， A 

戻すときは，

1N A， (OE8H) 

AND OOllllllB 下6ビット保存

OUT (OE8H) ，A 

となる。

M:アトリビュー卜 は?

光:MZ-2000では文字単位の色指定はで

きない。I!OポートOF5，.，で、，グラフィッ クと

のプライオ リテ ィ(催-先順位)指定も兼ね

て画面単位に文字色を決定する。たとえば，

文字優先で文字色を緑にしたければ，

LD A，4;カラーコード

OUT (OF5H)， A 

グラフィック優先の文字色を緑にしたいな



国2 8C=79と8C=B日
キャラクタ座標

し→ (0.0) (1.0) (川 (3.0) (4.0) (5.0) (川) (川) (79.0) 

lAlsJclolAls1...............1s 1 c 1 D 1 

l A 1 s 1 c 1 D 1 A 1日 1...............1B 1 c 1 0 1 
ル8…スターして~ ""…だと左スクロールして'-... ，-'一、
|s 1 c 1 0 1 A 1 s 1 c 1...............1 c J 0 1 A1 L~1 c 1 0 1 A 1 s 1 c| ・|c1 D 1 0 1¥ 

.1) (凪 1) (1.1) (2.1) (3.1) (4，1) (5.1) (77.1) (78，1) (79.1) 

j月j1 s 1 c 1 0 1 A 1 s 1 c 1...............1 c 1 0 1 A 1 I日 IclDIAlslc1...............1c101 ~J 

l 左端と右端がつながる 1 
新しく登場する

ら，先ほどのカラーコード 4に8を加えた

(第3ピットを立てた)12を出力すればい

LD A，12 
OUT (OF5H)， A 

だね。

Yo:カラーコードつてなーに?

メ:Oh! エレク 卜ロニ クスノハッタツシ

タニホンニスムヒト，ソンナコトモワカラ

ナーイノテマアリマスカ。

Yo:発達くやらい漢字でいいなさいよね。ふ

ん。

警:カラーコードってBASICとかでよく

使う 0=黒， 1 =背， 2 =赤， 3 =紫， 4 = 

緑， 5 =水色 6=黄色， 7 =臼ってやつ

でしょ。

老:そうじゃ。パソ コンをかじったことが，

ある人なら，みんな知っとるじゃろう。知

らなかったら必ず覚えておいたほうがよい

ぞ。

メ:Oh! ニホンジンノfソコンカジ、ノレノデ

スカ? 1 can't eat it. 

Yo:すまきにして日本海に沈めてあげま

しょう 。

メ:Oh! W onderful! スマキ卜ノリマキト

ドッチカ、オイシイデスカァ?

ー 川ケデ横スク印円

M:西川君じゃないけt'，いい加減スクロ
ーノレの話はどうなりました?

老:そうじゃな，基本的事項がわかれば説

明は楽じゃからな。まずはMZのような

DOOOHから始まるVRAMでの左スクロー

ルを考えよう。たとえば下のように，

DOOO D001 D002 D003 

Dl D2 D3 D4 

VRAMにDl-Dnのデータが書かれてい

たとしよう。これをスクロールさせるには

どうしたらいいかな?

M:そうですね。 DOOl"から読んTごデータ
D2 をDOOO ，•， へ ， D002" から ~Jtんfごデ、ータ D3

をD00111へ書くという動作を 1行の終わり

まで行えばよさそうですね。

警:そうしたら 1行しかスクロールしない

てやすよ。

メ:ソレハ簡単デース。 1行オワッタラ次

ノ行ノ初メカラ今ノ動作スレパヨロシイア

リマース。

Yo:やっと漢字を使うようになったわね。

老:そのとおりじゃ。西川君，今， HLレジ

スタにVRAMの先頭アドレスDOOOHが入

っていた とす るそ"0 1行分のスクローノレプ

ログラムをS且んで、みなさい。

善:えーとい。

LD B.79 

LOOP: 

LD A， (HL) 

DEC HL 

LD (HL) ，A 

INC HL 

INC HL 

DJNZ LOOP 

Eうですか?

光-ま あ，悪くないけ Eね。ブロック転送

の命令を使えばもっと速し しかもプログ

ラムが短くなる。

M:ブロック転送?
メ:LDIR LDDRナドナドETC.

老:HLの示すアドレスから始まるデータ

BCバイ ト分DEの示すアドレスへ転送する，

という命令だ。もし， LDIRをマシン語で動

作を表すなら，

LOOP: 

LD A， (HL) 

LD (DE) ，A 

INC HL 

INC DE 

DEC BC 

LD A.B 

OR C 
JR NZ，LOOP 

文字を・〈

つてな感じかな。一応説明しておくt，

LD A，B 

OR C 
つてのはB!:Cレジスタが共に 0である

か? つまり， BCがOかどうかを試験して

いる。そして， BCが0でないなら，まだノレ

ープしていろってな感じだね。

M: LDDRは?

メ:INC HLテDECHL， INC DEテDEC

DEニスレノ{OKテ?ース。
M:メアリ ーあんた， Z80詳しいね。

メ:Of course，私ノ父親大工サンデース。
母ハ新聞貴社デシタ。

善意味不明だな。そいで¥私のプログラ

ムより Eう短くなって，速くなるつつうん

ですか?

老:こうじゃ。

LD HL.OD001H 

LD DE，ODOOOH 

LD BC.79 

LDIR 

善:なるほどねえ(2バイト長いケド ..-)。

Yo:あの， 1行って80文字分あるんで し
ょ(注 6)。なのに Eうして， 79なの?

光:それは， 1行の最後と次の行の初めt
つなげなくするためさ (図 2)。つながって

もいいんならば， 80でもいいけEね。あ，

ちなみにMZ-700ゃなんかだと，画面が40

桁固定でしょう。そうなると，先ほどの老

師のプログラムの rLDBC，79Jは rLD

BC，39Jってことになるね。 (MZ-700系の

人は以下も同様に変更して考えてね)

マシン語カクテル inZ'80s Bar 115 



M:画面のいちばん右には，スクローノレに

よって新しく登場してくる文字を書くんで

すね。

老:そうじゃ右ス クロールはわかるかな?

警:さっきの逆なわけだから，

LD HL. ODOOOH + 78 

LD DE.ODOOOH+79 

LD BC.79 

LDDR 

ですね。どうです?

光:まぐれだな。

M: 1行のいちばん左から右へ左に向かつ

てデータを 1ノfイトずつずらして転送した

んですね。なるほど，確かにさっぶの逆だ。

メ:セーノ，ナーホーザ、WORLD!

一同:……。

老:こ，これがわかると上スク ロール下ス

クロールも同じこと だ。

トイウワケデ上下スクロールシマース

Yo: t"ーしてどーして?

メ:OFFSETテ， 1カラ80ニスレノfイイデ

ース。

Yo・はあ?

光:左右のスクローノレで、は隣のデータを自

分の所仁持ってくるっていう感じだったで

しょ。それを?，隣じゃなくて，上方向スク

ローノレの場合は下から，下方向スクローノレ

の場合は上から持ってくると考えればL、い

のさ。

メ:ツマリ ，コウデアリマス。

(転送元→転送先卜ノ，ア ドレス差ハ 1) 

コレカ。左スクロールノ場合ネ。

上方向スクロ ーノレのCASEハコウデース。

善:そうかそうか， じゃあプログラムはこ

うなるわけfごね。

LD HL， ODOOOH十80

LD DE. ODOOOH 

LD BC，80 * 24 
LDIR 

老 :そうじゃ。 80X24はわかるね。ょうこ

ちゃん。

Yo: 1行が80文字分。縦方向は25文字分。

だりL 最下段には新しく登場してくる文

字なεを書〈から25-1=24なんでしょう?
メ:WELL DONE! 

116 Oh! X 1989.11. 

善:へへへえ。じゃあょうこちゃんさあ，

下方向スクローノレはプログラムにするとど

うなる?

Yo:ふん， (ノfカにしてるわね)

LD HL，ODOOOH 

LD DE，ODOOOH +80 

LD BC，80*24 

LDIR 

普:はつはつはっ，やっぱり間違えたか。

もしね，いまのを?実行するとね，最上段に

書かれている文字が画面中にドパーって出

てきちゃうよ。

老:ほほう，おねしも少しはデキノレように

なったのう。読者のみんなもLDIR，LDDR 

の理解をi菜めるためにも，ょうこ〈んの間

違いプログラムを頭で実行してみなさい。

下方向スクローノレの正解はこうじゃ。

LD HL.ODOOOH+80*23+79 

LD DE，ODOOOH+80*24+79 

LD BC，80*24 

LDDR 

これで，上下左右すべて終わったな。

アトリビ‘ユートモアルノコトネ

光 :でも，このままでは不完全です。

善:は? 何があ?

光 :色ですよ，色! アトリビュートVR

AMもスクローノレさせないと色ずれが起き

ますよ。

老:そうじゃったな。 しかし， LDIRなど

で，テキストVRAM(文字など)含スクロ

ーノレさせたあと，アトリビュートをスクロ

ーノレさせたので、はいくらマシン言吾とはいえ

時間差が出てしまう 。そうなる と，今日の

初めのほうで西川がやったような方法がい

いといえるな。

M:と c'c、ますと?

メ 1ノfイトズツ，テキス卜，アトリビュ

ー卜， 卜， ソレソぞレラテンソウスノレデース。

善:ふふうん。だいたいわかった。MZ-700

の場合だと，テキス卜がDOOO"，アトリビュ

ー卜がD800Hからだから，

LD HL， ODOOlH 

LD DE，ODOOOH 

LD BC.79 

LOOP: 

LD A， (HL) 

LD (DE)，A 

SET 3，H 

SET 3，D 

LD A， (HL) 

LD (DE) ，A 

RES 3，H 

RES 3.D 

INC HL 

INC DE 

DEC BC 

LD A.B 

OR C 

]R NZ，LOOP 

1行分の左スクローノレ，アトリビュー ト対

応版， どうですっ?

老:なかなかじゃな。

M:ちょっと いいで、すか。 SET，とかRES

とかは何をやっているんでしょうか?

善:えっへん。それはですね，テ キスト

VRAMのアドレスとアトリビュー 卜

VRAMとは800H離れてますよね。つまり，

D800H -DOOOH = 800H 
(テキスト ) (アトリビュート)

だから，テキストVRAMのデータを処理

(5 -6行目)上の演算をして，HL，DE共々

そのテキストVRAMに対応したアトリビ

ュー卜VRAMのアドレスにしなければな

らないですよね。

Yo:ああ，それじゃ， rSET 3，なんとか」

っていうのはその計算を しているのね。

M:でも，これが， DE=DE+800"やHL=

HL+800Ht.ごつてのはよくわからないなあ。

メ:Oh! ]APANESEアタマニフーーイ 。

「ノfイナリーレベ、ノレ」デカンガエレノfイイア

リマス。

善:そうだね。まず， 0800Hを足すってこと

はきあ， 2バイトのj寅算になっちゃいそう

だけど下位バイトのほうは変化し ないでし

ょ，oot.ごから。となると， J二f立ノfイトから
8を足す計算をすればいいってことになる。

M&Yo:ふんふん。

善・て二テキス卜VRAM(の上位バイト)

はDOHからD7Hまで，ア トリビュートはD8"

からDFH;Iで，これって 2進表記する t
11010000B -11010111s (テキスト)

110110008-110111118 (7トリピュート)

これらの第3ピットに注目してみて。

M:第3ピットつてのは，右から 4番目の

やつだよね。いちばん右がビット 0で， 0， 

1， 2， 3ってね。これがつ

Yo:ああ，第3ビットがテキストて1まOだ
け1::"，アトリビュー卜て1ま1t.ごわ。
メ:イマゴーロキヅイタアリマスカア。

善:これらのピットをいじってやれば演算

命令を使ってやるより速いし，プログラム

が短くなる。

老:そうじゃな，確かに考えてみれば上位

4ピットのDHの部分は変化しないし，下位
は，テキストでは Oから 7までしか変化し



ない。つまりテキストアドレスでは第3ピ

ットは使っ てお らんという ことに着服した

わけじゃな。天晴れ ! 天晴れ!

光:ははははははっ。さっき から聞いてい

れば長老まで。私ならこうします。

LD HL.ODOOlH 

LD DE.ODOOOH 

LD BC.79 

EXX 

LD HL.OD801H 

LD DE.OD800H 

LOOP 

LDI 

EXX 

LDI 

LD A.B 

OR C 

EXX 

]R NZ.LOOP 

このヤらい常識常識! 当たり前当たり 前

ぇ!
老:なるほど，裳レジスタを用いて :t800H

の演算を省き高速化を図ったの じゃな。少

しわかりにくいプログラムになっておるが，

さすが光君 じゃな。

メ:ジヤノfニーズセコイコ卜ト クイネ。

ー
XlノJ¥ァィ問山ス力

メ:X1ノVRAMハ1/0ネ。ジャパニーズノ

セコイワザ、ミテミターイデース。

M: (こ， こいつは…・ ・)

Yo : 1/0っていうと.OUTとか1Nで、やるこ

とになるのよね。

光 .先月僕が使ったOUT1や1N1なんでい

う命令のリピート版である.OT1Rや，

1N1Rなんて命令があるけE".あれらは使い

ものにならない。X1で使う場合にはね。

Yo:どー してどーして?

メ :X1テツ、1/0ハ16BitADDRESS:t旨定ネ。

トナノレ卜 BテLOOPCOUNTER卜シテ

使ッテイルコレラ ノ命令ハ.X1デ役ニ立ツ

コトハホトンドナイネ。

Yo: 1::'う して Eうして?

メ・タトエノペ

LD BC.3000H 

LD HL.OEOOOH 

OT1R 

ヲ考エテゴランオ、一。

普え - 1:ぃ。最初に B=B-1でBC=

2000H になっちゃう。 (HL)のメインメモ リ

のデータ(この場合て1まEOOOHの内容)がI/
Oの2000"に出力される。 2回目はB=B-

1でBC=lOOO'b 3回目はBC=OOOOIl? 

VRAMなんか，通り越して，とんでもない

アドレスになっちゃうな。

老:そうじゃな，そうなるし 素直に組む

しかなくなるな。

LD BC.3001H 

LD D.79 

LOOP: 

1N A.(C) 

DEC BC ;テキストスクローノレ

OUT (C).A 

1NC BC 

RES 4.B 

1N A.(C) 

DEC BC アトリビュート スクロール

OUT (C).A 

SET 4.B 

1NC BC 

1NC BC 

DEC D 

]R NZ.LOOP 

光:はははははっ。私なら裳レジスタを使

って・・・・・・。

普:もういいつつーの。

老:そう じゃな。上のやつの高速化は各自

自由研究ということにして，さて， RESや

SETが使われているがこれはもうみんな

わかるな。

一同.はーい。BCの内容を，

3000H←→2000H 

にして まーす。

老:よろし L、。 BCに1000"を足したり号|い

たりしなくてはならないわけじゃが，下位

ノfイ トはOOHで、無変化。となると上位バイト

において， :t10"を行うことになるが，第 4

ピットしか変化しないことに着服する。

響:もういいですよ，そこまで言わなく て

も。ょうするにさっきと同じことで、 しょ。

光:まあ， X1でゲームプログラムなんかを

作る場合はPCGを使うことになるから，最

初に全画面中PCGONのアトリビュート

(具体的には第 5ピット=1)!:カラー 7を

書いたあとはいじらないことが多いから，

善:アトリビュー卜のスクローノレは しなく

てもいいと?

光:時と場合によるけ Eね。

曾 ソシテ仮想画面

老:これでスクロールについては， 1.t.Lt"い

いじやろう?

普:ええ， まあ。

メ:仮想画面テ使ウト 8方向スクローノレな

んかも簡単にデキノレアノレヨ。

普:こいつ， 1::'こで日本語覚えたんだ?

M:仮想画面?? 

普:ああ，死んだ人を焼いて葬ることね。

Yo:それは火…・。

M:相手にしち ゃタやメタ9メ。

老:仮想画面と は，メインメモリ上な E

VRAMとは別に画面に見立てたものをい

フ。

M:これがスク ロールとなんの関係が?

老:うむ。あ〈まで一例じゃが，表示画面

よりも大きい仮想画面を考える。たとえば

160 x 100 = 3E80Hを考える。マシン語プロ
グラムと して， メモリ →VRAMの転送プロ

グラムノを用意 して， 表示開始位置をずらす

だけで，あらゆる方向にスク ロールするこ

とができる(図3)。

メ:アトハ多重スク ロールミタイナコトモ

可能ネ。

善:それって Eうやるの?

メ:仮想画面テ3枚用意スノレネ。 2枚ノ仮

想画面ラスクローノレサセタアト，残ッタ l

枚ニソレソ苧レ転送スノレネ。ソ コカ ラサラニ

VRAMへ転送スレノfヨロ シ(図 4)。

老おお， もうこんな時閉じ ゃぞ。

M: I羽底l時間をとっくに過ぎてましたね。

光 :それじゃ今日はこのへんで。

老 :西川君今度くるときまでに何かを作っ

てくるようにな。君のためにみんなこんな

遅くまで付き合って〈れたのじゃからな。

普:ふえーい。

* 
数日して・・ー

ー のダラーズフ山1

普:なんとか形になったぞお。これで¥い

ままで‘のツケを才ムえるなあ。ああ，いま，

日本の世の中は何時なのかしらん。おっと，

読者の諸君，いいか，残された行数がない

からプログラムの説明を一気にするそ。。 あ

あ，偉くなった気分だ。特にスクロールル

マシン穏カクテル inZ'SOs Bar 117 



図3 仮想画面スクロールの例 図4 多量スクロールの例

仮想画面 ①仮想画面目をスク ローJレ ②仮想翻面 lをスクローJレ

下-l--j ¥、③合成

! 表示エリアをずらすだけでよい
二の例だと右下にスクローJレして見える

ーチンの説明しかここでは書かないからね。 CALLROLL2で仮想画面をス クローノレさ

あとはソースリスト のコメ ン卜を読んで前は せ， CALL MIX， CALL MIX2で仮想匝l

しい。かなり細か くコメン 卜を書いておい 商を合成している。仮想画面0，1，2を合成し

たし， 大 したこと はしていないからわかる でできた仮想画面3をテキス トVRAMに

t忠、うよ。 転送 して， スク ローノレ処理終了。ア トリピ

スクロールルーチンは リスト 5のかなり ュー卜はプログラムの初めに設定 したあと

後半に位置 してい るSCROLLというラベ は変化しないので，特にスク ロールルーチ

ルのところ。 まず，原理はメア リーが言っ ンではいじ ってい ません。仮想画面→

ていた仮想画面ぞ用いた方法を使っている。 VRAMては先月，光がやっ ていたrINCB， 

仮想画商を 4枚使うことによ って，3重ス OUTIJて‘転送 していま す。 コメン トに もあ

クロールを実現している。CALLROLLと るように，それぞれの仮惣画面の左端と右

10 DKFCHR$(32)=STRING$(24，0) 
30000 DEFCHR$(64)=HKXCHR傘("001C3F6320010000000000000C000000011C7FK3H07FI900")
30010 DHFCHR・(65)=HRXCHR$("C020018181C00000000002000400002DFI662D99D9BCFB00")
30020 DHFCHR$(66)=HHXCHR$("IFDFHDBF8D2B00004C010000000180359FDFH5B98D237F00・1
30030 DHFCHR$(67)=HHXCHR・("8CA274F97981000000804020408000548FA674F97BB7DF00")
30040 DEFCHR$(68)=HKXCHR・("8038FCC60698000000000000300000008038FBC707FK0C00")
30050 DEFCHR・(69)=HEXCHR$("000000000自00000000441124161163000000000000000000")
30060 DEFCHR・(70)=HBXCHR・("000000000000000002200842003640540000000000000000")
30070 DBFCHR$(71)=HEXCHR事("000000000000000000009144AA7BFFFF0000000000000自00")
30080 DEFCHR事(72)=HBXCHR事("000000000000000000001144AADBFFFF0000000000000000")
30090 DEFCHR$(73)=HIlXCHR$("101028286C6CF6F6000008080C0CI616101028286C6CF6F6") 
30100 DEFCHR$(79)=HEXCHR$("000000000000000000AA00AA00CC00330000000000000000") 
30110 DIlFCHR$(81)=HBXCHR$("ZI2121212121Z12100880088008800886565656565656565") 
30120 DEFCHR$(82)=HEXCHR$("0C0C0C0C0C0C0C0C00410041004100411ClCICIC1C1CICIC") 
30130 DEFCHR$(自3)=HIlXCRR$("22222222222222220008000800080008A6A6A6A6A6A6A6A6")
30140 DEFCHR事(85)=HBXCHR$("000000000000000036EEFFFFFFDD00600000000000000000")
30150 DEFCHR$(自6)=HEXCHR$("000000000000000033F7FFFFFFBB63000000000000000000")
30160 DEFCHR$(87)=HBXCHR$("0000000000000000004400110055AAB60000000000000000") 
30170 DEFCHR$(88)=HEXCHR$("0000000000000000004400120055AADA0000000000000000") 
30180 DBFCHR$(89)=HEXCHR$("F6F6F6F6F6F6F6F61616161616161616F6F6F6P6F6F6P6F6") 
30190 DEFCHR事(94)=HEXCHR$("FP55008080D5FF5500AA0011000A00AAFF55008C9BD5FP55")
30200 DEFCHR・(95)=HEXCHR・("FP5500220253FF5500AA008800A800AAFF550032DA53PF55")
30210 DEFCHR$(96)=HEXCHR$("0003040800303030000000010申0200020003060C00393939")
30220 DEFCHR$(97)=HBXCHR$("0001020400888888002骨00010002000200956AB400C8C8C8")
30230 DEFCHR$(98)=HEXCHR$("000BIF1F001F1F1F0040000000000000003E7F7F00DFDFDF") 
30240 DEFCHR$(99)=HEXCHR・("00110自0400838383008400210010001000532914008B8B8B")
30250 DBFCHR$(100)=HEXCHR$("008040200018181800000000004000400080C06000383838") 
30260 DEFCHR$(101)=HEXCHR$("00000000000由00000602104B003401200000000000000000")
30270 DEFCHR$(102)=HEXCHR$("000000000000000066000C20046008020000000000000000") 
30280 DEFCHR$(111)=HEXCHR・("000000000000000000DB00F700AA00FF0000000000000000")
30290 DEFCHR・(128)=HEXCHR$("040刊 40帥 201帥@帥1帥 010000帥帥@帥C0C0C00060301帥") 
30300 DEFCHR$(129)=HEXCHR$("4444440022118800020002000000201ACDCDCD0066339900") 
30310 DEFCHR$(130)三日EXCHRl・("0C0C0C000603810000000000800020̂ 03C3C3C0048279300")
30320 DEFCHR・(131)=HEXCHR・("070707帥 020281帥 80帥自00040帥 20A87F7F7間的F3F9阿 0") 
30330 DEFCHR$(132)=HEXCHR$('・4A4A4A00D4D4A80000000000010002AABEEBEE00DCDCB900")
30340 DEFCHRS(133)=HEXCHR・("030303000C0CI8008000自000000001284F4F4F009C9C3800")
30350 DEFCHR・(134)=HHXCHR・("000000000102040022002200440011901111110023868C00")
30360 DEFCHR・(135)=HEXCHR$("88888800102040002000200040000000989898003060C000")
30370 DBFCHR$(145)=HEXCHR・("040404040404040400910091009100914C4C4C4C4C4C4C4C")
30380 DBFCHR・(146)=HEXCHR・("40404040404040400008000800080008H5E5E5B5B5E5E5E5")
30390 DEFCHR$(147)=HEXCHR$("CICIC1CIC1C1CIC10010001000100010CBCBCBCBCBCBCBCB") 
30400 DEFCHR$(148)=HEXCHR$("50605060506050600002000200020002DlE1DIEID1EIDIE1") 
30410 DEFCHR・(149)=HEXCHR・("313131313131313100040004000400047373737373737373")
30420 DEFCHR・(150)=HEXCHR・("0808080808080自0800220022002200229999999999999999")
30430 DEFCHR・(160)=HEXCHRS("000001020004040400CC00F000AI00BI00010306000C0C0C")
30440 DEFCHR・(161)=HEXCHR$("00881122004444441A200080000200020099336600CDCDCD・')
30450 DEFCHR・(162) =H8XCHR・("00810306000C0C0CA02000800001000100932748003C3C3C")
30460 DEPCHR$(163)=HEXCHR・("0080004000828282A82000800000000000952D6900D8DBDB")
30470 DEFCHR$(164)=HEXCHR・("0088F4F4007A7A7AAA0200010000000000F9FCFC00F8FEFE")
30480 DEPCHR'(165)=HBXCHR・("00180C0C00030303280100009080008000389C9C094F4F4F")
30490 DEFCHR・(166)=H8XCHR$("00040200000000009011004400220022008C862200111111")
30590 DEPCHRS(167)=純EXCHR$("0040201000888888001B00460022002300C0603000989898")
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③VRAMへ転送。f一一二くL
い表示|ミ

仮想画面2

端はつながるよう な処理をしています。

このままでもとりあえず見 られる速度に

なっ てい るけれど， もし， もっ と高速化し

たかったり， もっ と複雑なゲームにしたい

ならば，仮想画面のス クローノレ，転送に

DMAを使う のが良い と忠、いますよ。何か

わか らない ことがあったら， Oh!X編集部

「マ シン語カ クテル質問コーナー」係にでも

葉書:をください。光や長老なんかが誌商の

許す限り， 答える t思うから。
最後にプログラムの実行方法。BASICli

CZ-8FB01またはCZ-8CB01を起動して く

ださ い。PCGデータを入力，適当なフ アイ

ノレオ、ー ム でセーフー したあと RUN。 そ の 1~

MAP というBASICプログラムを入力して，

同じ く適当なファイノレネームでセーブして

くださ い。このMAPというプログラムは仮

想画面データを作ります。てきた仮想画面

を(プログラム最後のSAVEMで)セーブし

にい きますので¥あ らかじめカレントド ラ

イブにテーフ。なりディスクなりをセ ットし

ておいてく ださい。次に，“MMO.BIN"と

“OB]"いうマシン語;タ守ンプリスト を入力

してく ださし、。 MMO.BINのほう は単なる

キャラ クタのデータなのでEうして も而倒

とい う方は入力きれなく ても結構です(一

部表示が変になります)。

入力方法は，

CLEAR &HDOOO 

MON [RETURN] 

“MMO.BIN"を入力するときは，

本MF400 [RETURN] 

で入力を始めてください。

“OB]"の場合は以下のようにしま す。

* MDOOO [RETURN] 
入力後チェ ックサムプログラムなどで間

違いのないことを確認したら，

SAVEM“ファイノレオ、ーム¥ スタート

アドレス，エンドアドレス



て、セーブしてく fごさい。

最後に“RUN"という BASICプログ ラム

を入力して終わりです。 このプログ ラムを

RUNして くださ い。今まで入力したファイ

ノレを読み込むとゲームが始まります。

ケ守一ムとはいっても大したものではなく

ただ， ジ‘ヤンプで敵をよけるだけです(悲

しいーっ)。テンキーで左右移動，スペース

でジャ ンプ。 で も画面li一応、多重スク ロー

ノレのしか もオーバー処理付き (キャラ クタ

ーが遠近によ って見え隠れする)ですし(し

つこいって7)， しかも ...~ x ? @の0*会
ですので，わかる人は笑ってくださし、。あ?

タイトノレでわかるって? 失礼しました。

みなさんも何かゲームができたら送って

ください。

つづ く一

注 1)実在するから怖い。

i主2)強いて言うなら，ココアソーダ。西川君は

350mlの一気飲みで寿命を縮めたといわれる。

i主3) 1989年 9月号の rマシン語カクテル」参照。

;主4)VRAMに切り替わる以外にも EOOO"以降が

キーやタイマ周のポートに切り沓わる(メモリマ

ップド1/0)。
注 5)第 5ビットは80/40桁モードの設定， 0 ~ 4 

ピットはキーボード関係となっている。

注 6)MZ -1200/700/1500などは函面がいわゆる

WIDTH 40固定である。
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10 'eABCDEFGHIJKLMNO 
20 'PQRSTUVWXYZ[警l̂ _
30 "abcdefghijklmno 

40 'ーー圃・a圃・・ 11ー・・・ノ
50 'ー 1-'-rlト+、， L門 V r， 
60 ' • r J • ヲアイ今x::t1t':l・ヲ
70 CLEAR&.HD000 
80阿EM$(&.HD000，16)=HEXCHR・("21 00 E0 01 00 30 11 00 05 ED A2 04 03 lB 7A B3") 
90 MEM$(&"D010，3)=HEXCHR$("20 F7 C9") 
100 CGEN1:CLS:CGENl 
110 LOCATE0，4:PRINTSTRING$(40，"GH") 
120 LOCATE0， 5: PRINTSTRING$ (40， "WX" ) 
130 LOCATE 0， 8:PR1NT STR1NG$(40，"EF") 
140 LOCATE自， 9:PR1NT STR1NG$(40， "UV") 
150 LOCATE 0，10:PRINT STR1NG事(40，"ef")
160 POKE &.HD002，&HE0:CALL &.HD000 
170 CLS 
180 LOCATE 0，2:PR1NTSTR1NGS(40，"̂_") 
190 LOCATE 0，3:PRINT "iABCD eABCD eABCD eABCD eABCD iABCD 

ilABCD ・ABCD
200 FOR 1=1 TO 9 
210 LOCATB 0，3+I:PR1NT " QRS QRS QRS QRS QRS QRS 
QRS QRS" 

220 NEXT 
230 LOCATE 0，13:PR1NT "‘abcd . abcd ‘abcd ‘abcd ‘abcd 、abcd
、abcd ‘abcd 

240 LOCATE 0，14:PR1NT '・000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000" 
250 POKE AHD002，&.HE5:CALL &.HD000 
260 CLS 
270 LOCATE 0，0:CGENl 
280 PR1NT"_・・・・・ -・・・・・・ _・・・・・ 一ー・・・・・・
290 FORI=ITO 14 
300 LOCATE0，I:PRINT" い--rlト+ 1-'-;什H- l-'-rlト+

1..，.寸ト←
310 NEXT 
320 LOCATE 0，15:PRINT STR1NGS(4，CHRS(&HA0)+". 'J、・ヲ7000000000000") 
330 POKE &HD002，&HEA:CALL &HD000 
340 SAVE阿 "BG"，&HE000，&HEEFF
350 CGEN 

RUN 

10 W1DTH 80:INIT:PALET 4，0・CLS4:CSIZE2:PRW254:CLEAR&HD000
20 LOADM "BG"，&HE000 
30 LOADH "開門0.B1N"，&HF400
40 LOADH "OBJ" 
50 TIME=0 

60 COLOR 3: LOCATE0， 21: PRINTl0， "・・・"
7日 CALL&HD000 
自oFOR 1=2 TO 1 STEP -1 
90 LOCATE 1*2，21:PR1NT" ・
100 CALL &HD01C 
110 NEXT 
111 LOCATE0， 21: PR1NTt0， " 
120 COLOR 4・LOCATE 24，21:PR1NTI0，"YOUR SCORE:";T1ME'10 
130 COLOR 5・LOCATll 24，23:PRINTl0，"TRY AGAIN ?[Y/N]" 
140 AS=1NKllY$ 
150 1F AS="N" THEN END 
160 1F A$="Y" THEN CLS4:GOT050 ELSE 140 
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SUM: 00 9C D3 6E 61 El 96 42 91自F

F70由 00 00 00 00 00 00 00 00 自由
F708 00 00 00 01 01 01 01 00 04 
F710 00 01 03 由303 03 03 03 ・13
F718 00 00 00 02 02 00 00 0自 04
F720 3F FF 00 F7 F7 C0 80 00 6C 
F728 C0 00 FF FF FF FF C0 80 FC 
F730 00 00 00 81 00 00 00 00 81 
F738 FF FF 00 81 00 03 07 03 8C 
F740 00 00 FF C3 83 07 0F 07 62 
F748 00 00 A0 40 00 00 00 骨自 : 80 
F750 C0 E0 F0 E0 00 C0 F0 FC 1C 
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国4838 6A 52 JR CE.拘，{e耐TO田t町
DD0644AD 回)48 82 53 lJ) - D Dl 

。舶@ 2 1I1Qソフト鱒 2田作品 DO4B a F官 01 54 CALL ロa ;古い軒号消す.... 3 0051 2A E2 01 55 ul 阻..1刊YO硯J.. .. • 惜別D回E間 FRI剖 Xl 国5401 50 00 56 ul llC，8・
0900 5 ;一一一一一一一一一一一一一一一一一一一・ 田町町 57 '" A 
曲倒 6 。田 e田制H 国58即 '2 58 SllC lIL，llC 
国帥 7 YLm:蹟'" 16 

部隠.面薗品鎌サ田イ軒2ズ4"1'唱ー帽 の7'~- V~ o岡国esS田AF 2 2 EZ D 1 5 9 ul (HYロ"'1，阻d
曲。@ 89 tW官ID町E: 国属事事J1 80・YLElI

18 55 69 JR P!<T国

00曲 80叫時制拘H 61 
国制 1181α0R田2I::B国a軍1J 0F408H D・5F 回附到 S町
00 .. 。-IRl+129H . D岡O田SF 2A R2 01 63 ul 阻dパ何回目)

曲。@ 1123 由POO民3I:: 鼠路即軍J 。部2+120"
ll5 5. PUSH lIL 

国帥 80*16+38+4000H ;CAHARACT官Rの$"Vl.o... 0063 3A EJ D1 65 ul A， (JlMP) 
帥蝿 14Jt<岨: B鼠嵐g誕山1 J 9 日tMP11MB 岡田問。z 66 CP 2 
回初@ 15 STAY: 

588 寧16+4900" :~..，: 停のr空!--:".;' 
0068 20 lP 67 JR 回，α刻lRU?

国個 16 POOI2: DDDO師師6ADF SA 9 8 D3 68 ul A，(KA9Cll) 
0000 17α浬B FB 34 69 CP "4" 
0080 CD且A02 18 CALL pa;αa ;SCRE回 [NIT'1ALJZE 20 08 70 JR 柑Z.K6?
国.3 19 D・71 71 Jα3冒唱:回高J R酒I・38叶
田町田 A602 20 臥 LL .... 阻1FCUl ;トゲワ寸刊7 国71 7723 JJqg唱tJLf::目日革前1 J田町1256
同0621 26 45 21 III 一網r一E間.，2思Z時JA a 品

回目 ーJONU*256+Jαn剖
国0922 R2 Dl 22 ul 0071 70 7' ul A，L 

同00町OR33E2由E21D12234 ul 同721渇 01 75 SUB J(J.{ L 
lJ) ;2::阻品副[001 =JtHP 0=1XJI削 t凶M77457DC E4B 76 ul A，H 

D6¥¥ 3E胴 .. ul 77 SIIC J酎_H
0013 32 R4 01 26 ul ;瓜..，のM岨 0077 38 0:'1 7. JR C，K6? 
DO16 21 H7 Dl 27 ul 国79 79 ;IF HL>:~J・38+1

0019 22 E5 01 28 lJ) 0・79 •• 
。.，c 2. ，由r: 1D瑚O779A21B860 81 DElコ lIL 

00lC AF 39 事国 A .2 JR αコ羽町乱n
OOlD 32 BF Dl 31 lJ) (DEAD?)，A. ;死んだかな?:0 。97C 83 K6? 

0・2・ 32..."， 0国回9787CE 8 FB 36 8. CP "6" 
002.ロ)B8D2 33 白 LL fO叫ん 何回目ム 2809 85 JR NZ，OOURU? 
p・23 3' K IH: 86 KAO回"日革J FaI+38 
0023 (D 49 D3 35 CALL KB'iDI 。0.. 87 K'聞 _H:BQU K.A.G9l/256 
国26PE 18 36 CP 27 ;ESC DO.0 88 KCiN_L: SQJ -K(2唱 H1'256+1W.ii到
凶)28CA c6 D3 37 JF Z，PAlJSE 凶8070 89 LD A，L 
0028 F怠2・38 CP ;SPA四 K町? 1畑町田町 90 S12 UB KGN L 
岡田 2030 39 JR NAZ， t.縦a割~~R:

。0837C 91 A，iI 
D82F 3A Bl 01 40 ul ID渦88846D30E4851 .2 SllC KGN H 
0・3287 41 '" 

，、 93 JR NC，ぽ到lRU?
DO3S 28 2A '2 JR AzaJM凹到A王'F ス輔ヘ・ち-.. か・"妙てしてるもなむら だ・ 岡国田88 23 9' ; [F ItL<POS1+:18 官怨裂

D・353... R4 01 43 LD 95 JNC HL 
0・393D .'‘ b臨3

'‘ n帥帥Dee岡8aa9 A D 崎 0口HRU?:DO却 32副 DJ 4S lJ) Zt皿.MAXBJAA 
AF 97 xa A 

回世 28・2 ‘e JR ;iJJU1EOEK=札1，つつ z量tりり 目m別mNp 
回目 01 98 l.D (.n創刊，A

国回S4 E0 2E 申1 ‘? ul A，1 3F. 09 99 LD A，訓岨
.8 M岨)A: 出18F32 B4 01 10O ul (MAlO.A 

国柑 328101 49 LD 
Ag(J.r1AtMMV PAXLi A 

回目印 '01 lJ) E，L 
0843 3A s4 01 So lJ) 国9354 '02 ul 0，11 
0046 FB由S 51 CP 聞 9401 50 ee 103 lJ) 臨::，80

11> r奥山227の銚水シ リー ズ」には「しじみ村」というのもあります。 一度お試 し(t~.きい。

120 Oh! X 1989.11. ぇ!? l味のほうは「ーイ世紀梨ドリンクJ を飲める人t~.っ たら大丈夫。
小林孝治 (25)島栂県
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，地踊についたか
け. ，札>=fておJHO 古河EN

;1F HL(>配明ぽN古 いのを押iす

も、

0174 c9 268 RET 
0175 269 
0175 270 ATARl? 
0175 C5 271 PUSH 
0176 E5 272 円JSII
0177 01 30 71 273 LLl 
017A 09 274 岨D
0179 7C 275 LD 
Dl7C c6 80 276 AOO 
017E 47 277 ID 
017F 40 278 LD 
0180回 78 279 lN 
0182 28 03 280 JR 
0184 32官制 281 LD 
0187 282 1<<)1' H1T: 
0187 87 283 叩 A
0188 El 284 ~湾 111 ，
町田 Cl 285 問 P llC 
018A c9 286 RET 
0188 287岨1?
町田 21c9 01 288 1.0 H1.，τ羽田
01田 11回 01 289 lJ) 聞，'OOVE空いだっータを.-t
0191 06 08 290 LD 8，Fl{Z 
0193 291 AK1 LP 
0193 7E 292 LD 
0194且7 293 OR 
0195 28 06 294 JR 
0197 23 295 INC 
0198 23 296 INC 
0199 13 297 r町
019A 10 F1 298 DJNZ 
019C c9 299 RET 
0190 3s0 
0190 301回 R即 ISlJRll:
0190 3E 49 302 LO A，町制
Dl9F 32町D4 303 LD (白紙曲I，A
0lA2 36 BF 304 1.0 (HIし)，KAI 
DlA4 23 305 JOC IU， 
01A5 36 D4 306 u> Hι) ，JOI 
01A7 AP 307 xa A 
01A8 12 308 LD (出)，A 
D1A9 c9 3田 RET。1M 310 
01M 311 SHIFl' 
01AA 3E 20 312 
01AC 11回 03 313 
01AF 68 314 
DIB0 62 315 
D181 23 316 
01B2 01 4F 00 317 
DIB5 BD B0 318 
0187 12 319 
DlB8 320 
DIB8 13 321 INC 08 
01回 23 322 lNC HL 
01BA 01 4P帥 323 凶即，79
DlBD四回 324 LDIR 
OlBF 12 3師 団印刷，A
DlC0 326 
D1C0 13 327 It-C OE 
D1Cl 23 328 lN(; 凪

01C2 01 4P帥 329 lD BC，79 
DlC5 BO 帥 330 LOIR 
DIC7 12 331 ID (OB) ，A 
01C8 c9 332 RE.1' 
D】c9 333 
01C9 334τて沼ES
01C9曲曲師 335 田 E!<Z'2 
01田帥帥伺
01CF B9 00 00 
0102 00 00 ee 
01D5 00 00 00 
01D8 00 
町田 336 'I予馴.:
01D9刷帥帥 331 田 E阻
OlOC 00 00 00 
01DP 00 00 
DlEl帥 338JlMP田 1
0lB2 90 00 339 MY百m:a 2 
回目制 340 MTJC: 国 】

01E5 00帥 341PNI'田 2
0187 00 F4 20 342 ADf電S; 1M QDH，ct俄2，α恨み0保2
DlEA F5 40 F6 
DlEO 20 F5 
OIEF帥 343 0:臥即田
01同 344 C回 ; .. 今を消す
01F0 11 03 04 345 lJ) OE，0403H 
01P3 346 CUミー-。lF321 00 18 347 lJ) }札，24・256 ; H=24， L=O 
01F6 348 CLR L周・
01問 RD69 349α庁 (CJ，L
01同 78 350 lJ) A，B 
剖岡崎 08 351 ADO A，8 
01F8 47 352 lJ) B，A 
D1 FC 25 353 DEC H 
OlFD c2同 01 354 JP NZ，Ctn_U吻
0200 CB F'0 355 S~ 6，S 
0202 03 356 INC 政2
D203 15 357 OEC 0 
0204 c2 F3 01 358 JP N'l，CUミーWR'I'
D207 16 04 359 LD 0，4 
0209 69 360 lJ) L，C 
020A 60 361 U> H，B 
D208 01 4C 00 362 LD 副:;，80-4
D20E 09 363 ADD HI..，DC 。20F40 364 LD C，L 
D210 44 365 LD 8，H 
0211叩 366 DEC B 
0212 C2 F3 01 36'1 JP NZ，CI..R_W貯
0215 c9 368 RET 
0216 369 
0216 376 C11R_PVr: ; (0侃 51ZEは 4)( 3幽定}
0216 371 ; DmミY
0216 372 ; HL = CHR_A即
0216 373 ; OC = G__RAM ADR 
D216 374 沖刊"“護示ル-1;，
0216 78 375 LD A，B 
0217国間 376 SUB 10H 
0219 59 377 LD E，C 
D21A 57 378 1.1) O，A 
D21B回 379 PUSH OE 
D2IC回 380 E:四
0210 Cl 381 rop 磁コ
0218 11 03 04 382 W DE，40311 
凹 21凹 拍 3 区間

0222 384 CHP _U判。
0222回 385 EXX 。223BD 78 38S lN A， (C) 
0225凹 387 EXX 
0226 FA 61 D2 388 JP M，SPACE 
0229 CD 53 02 389 CAlム WRT
022C 390 
D22C 391 AD Cし
D22C CB F・392
0228 03 393 
回 2.回 394
0230 93 395 
0231 15 396 
0232 D9 397 
D233 c2 22 02 398 

配

Ht. 
配「制E>fY_臥W+RlSI2
IlL，ac 
A，JI 
A，80H 
B，A 
C，L 
A，(Cl 
Z.NOT' IIlT 
(DEAD?') ，A 

;白色また っているか

1ハシ'，fルゆラ γニ'ス.

m..，(Pt灯}
C，(ln..j 
札

B.OU，) 
111. 
ADRSφ8 
A必仇X/256
白川111・256+A必仏X
A，L 
必'_L
A，H 
訓"C，耐田町

;T17:d~ゲ ~:J..Jt. ;，.司令

A，(HL) 
A 
Z，眠浪.ENISUI苦U
HL 
HL 
DE 
刷工 LP 

;U' 此>=A邸主5+8'11冊 J

，イユシャル予ーータ"，

;K1SS and 臥闇例田 ( Rrn周~ 10 BASIC) 
師一
"

山

河一
h
m山

M
M此
肌

日
出
回
叩

M
凶
四
日

バゲ置壇画面をmロール

49H 
59H 
曲目+町田Y_B岬 +79
αl'1BS/256 
ーJOU256+α3位認S
..・2・四回y_:即F
.胴の世

{国)，A 

B，(HL) 
HL 
0，(阻J
A，O 
E 
Z，NKlIT 
OE 
J!D(沼1256
-ED_HSZ56+εllGB 
A，. 
BDL 
A，O 
BDH 
NC，W間 AD

リゲ X=X-l

;IF OE(区沼ElllEN
日夕0-"門 bしちゃったならヲータリ官件

AF ，~ ' 
A， (HL) 
HL 
B，(也}
也

間4

L，A 
lI，n 
BC，B0 
M 
Z，I'lEXT_T 
A. (DE) 
A 
Z，T0Tl 
A 
Z，TIT2 
A 
Z，T2T3 

み ザ由『に，

;ft'われていなかった

SBC 此，1lC
凶{乱)，回11
CALL ATARI? 
SllC ，札，配
凶 (HL)."
LD A，3 
JP NEXT r 

;アニ，

;SIZE X=4/S!ZE )'=:'1 

SOC HL，BC 
LD (山，悶'2
SBC Hlし，臨コ
LD (HL)，低刻I
CALL ATARI? 
lJ) A.2 
JP NEXT r 

マユ}

E
 
ι

E

E

D

 

町
間
回
開
問
臨
且 NZ ，C!伊~LJ調。

炉ファンタジー〆ーンのウインクロンの目の部分でうまい倒 L方があります。ただ，アー
ケード版のやり方なので68版ではわかりませんが。 まず，目玉が出て止まったら，友斜め

下に位置しひたすら撃ちま〈ります。そうすると何発に 1発カ・は目玉に当たるので，ねlよ

ればその うち死んで〈れます。まさに 1ドットの狂いもダメ ! 西本長樹(17)北海道
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ンイト
附
冊

目

偽

，
 

町

n

A

N

山

口

一

配

開

札

一

一

山

駅

叩

一

一

s

k

町

札

日
山
由
開
凶
帥
凶
冊
目
配
担
町
凶
回
目
問
団
間
眠
凶

3

M

M
凶
山
凶

m
M
凶

附

田

町

品

刷

出

問

問

問

団

凶

町

田

凶

組

目

叫

凶

即

叫

回

班

町

一

回

開

問

問

町

叫

山

町

田

凶

聞

醐

居

間

凶

印

刷

凋

耐

河

川

…

…

山

総

山

富

山

川

町

B
D
…

ア

…

仙

由

主

脈

田

山

町

町

刊

誌

ド

ル

蜘

肌

叩

叫

叩

叫

間

一

m

u

凶

叫

凶

凶

凶

町

一

掠

山

凶

山

一

snJ眠羽
町

山

町

a

H
H
時
岨
引
咽
刊
日
出
日
目
白
日
田
町
回
目
田
町
目
印
刷
師
同
町
田
制
刊
円
叩

n
H
百
四
円
市
内
帥
刷
白
白
白
田
師
町
帥
回
輔
副
田
田
制
時
前
引
開
閉
個
町
田
町
制
岡
崎
肝
曲
目
刊
日
比
口
同
日
時
打
同
四
四
目
白
四
割
出
田
町
油
田
拍
出
回
目
制
珂
括
計
泊
四
岨
削
日
時
制
刊
崎
明
柑
刊
回
目
白
日
刷
出
田
町
田
四
帥
引
田
町
制
砧
同
町
田
四
時
円
時
四
刊
時
時
刊
百
叩
帥
削
目
前
倒
前
回
前

5
5
5
5
5
5
5
5
6
5
5
5
6
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
S
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
5
5
5
5
5
6
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
8
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
6
6
6
6
6
6
8
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
6
8
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
6
6
6
 

岡

田

帥

回

国

岡

田

回

田

岡

田

回

回

目

回

目

M

M

四

旭

町

田

回

目

曲

回

国

国

国

ザ

回

目

凶

叩

帥

前

回

目

別

回

目

回

M

M

曲

目

個

目

曲

師

同

副

司

柑

同

町

叩

問

問

担

岨

回

岨

町

回

目

的

帥

四

回

印

刷

回

柑

山

岡

田

叩

M
曲

目

白

山

即

日

日

佃

叩

回

目

担

制

口

同

町

田

M
佃

町

四

回

刷

即

日

刊

日

日

日

同

叩

同

四

回

岡

田

品

担

岡

山

問

団

団

岡

田

官

四

回

世

田

団

組

町

田

町

四

国

削

回

目

叩

削

回

田

町

四

回

目

国

制

面

回

油

田

制

個

師

団

回

曲

目

回

目

即

日

回

目

師

回

目

担

問

団

四

回

曲

四

ロ

回

田

町

祖

国

師

山

川
町
山
川
町
問
問
削
附

M
m
m山
剛
山
附
附
問
問
附
問
削
問
削
附
問
問
問
問
問
川
町
附
附
剛
山
問
問
問
問
問
問
問
問
問
削
問
問

M
M
m
m附
附
附
叩
附
附
問
問
剛
山
附
附
附
附
附
附

m
m附
問
問
問
蜘

m
m
m
m
m
m
m
m
m問
削
附
叩
附
附
附
叩
醐
叩
蹴
醐
附
剛
問
問
問
問
問
削
附
附
附
附
附
附
蜘
問
問
問
山
山
附

m
m
m
m問
問
叩
叩
叩
附
附
畑
山
剛
山
畑
問
問
問
問
問
削
問
問
問

m
m
m
m
m

;在泌を保存

，右織に左泌を.<

，恒忽扇面を::t，n-..その 2

;D:aHE6 (α::tI1 

，磁調C:b(..されている聞トア

，本当は8.時鏑

p
 

刷

}

肉

'

R

即

時

九

日

町

田

川一
M
M札
凪

叫

臨

肌
aA
m叫

A， VLBN 

AF，AF" 
OE 
A，(DE) 
AF 
OE 
A，(DBJ 
L，E 
H，O 
HL 
P札
配 ，叩

10削，A
AF 
OE 
(DEJ ，A 
OB 
AF，AF' 
A 
NZ.SCR_lOOP2 

=1 
(HL)，D 
札

ロRT1
(tn.I，O 
I!L 

CANR 
oo，01900H 
O，(C) 

。C，011¥01H
A，(C) 。'.H
NZ，'為NWL

副::，01A01H

A， (C) 
020H 
NZ，CANRL 

国
田
国

08123H 
1 
899 

KEYIN 
27 
Z，PAUSR 
K IN 

CALι 
LD 
IN 
RIrr 

;sp，愉CE

.合It

，合成

:VR胡に舷送

，もしスヘ・ースだったら宅訟にもかかない
.つまり週明ということ

:I!i忽直面をM ロール

0236 54 399 
0237 50 400 
0238 60 <10】
0239 69 402 
0231¥ 01 4C 00 403 
0230 09 404 
023E 44 405 
023F 40 406 
D2‘068 407 
0241 62 408 
0242 D9 409 
0243 16 04 410 
0245 60 411 
0246 69 412 
02‘7 01 4C 00 413 
024A 09 414 
024844 415 
024C 40 416 
0240 10 417 
D24E D9 418 
D24F c2 22 02 419 
0252 c9 420 
0253 毛21
0253 422“RT 
0253 16 18 423 ul 
0255 424 LJη 
D255 04 425 1阻
0256 ED A3 ‘26αJI'l 
0258 78 427 LD 
0259 c6 08 428 ADD 
0258 47 429 l1l 
D25C 15 430 DEC 
0250 c2 55 02 431 JP 
0260 c9 432 RBT 
0261 433 
0261 434 SPACE: 
0261 11帥 18 435 1J) 
0264 436 
0264 437 S陀1P
0264 ED 59 438α1f 
回師 23 439 nc 
0267 78 449 LD 
0268冊。8 441 A国
026A 41 4・2 LD 
0268 15 443 OEC 
D26C c2 64 02 444 JP 
D26F c3 2c 02 445 JP 
0272 4‘6 
0272 447腿.CK
0272帥帥師 448 DB 
0275帥帥抽
0278帥冊。27A00 00 00 449 
D27D 00 00 00 
0280 00 00 
0282個個師 45.
02田曲曲師
0288 oe 00 
回8A 451回 :;_c耐
回8A.，帥 3. 時2 1必
岡田 1140肺 453 1..0 
D290 464 POO_LP: 
D290 3B 20 456 LD 
田岡田 79 4156 αrr 
0294 aJ A・457 RES 
回蝿 3BOF 458 LD ..， LABl!L窟廻

国 98BD 79 459 町 T
D29A aJ !0 460 S町
029C 03 ‘61 INC 
0290 18 462 0鼠2
D29B 7A 463 l.D 
029F B3 464 00 
国岬同盟 岨 5 JR 
D2A2 c9‘66 RIrr 
回A3 467 
D白.9 468 H 血JPCLR
D2A3 O6 F'0‘69 LD 
D2A6 21岡田抑. LD 
D2A8 471闘に1P
D2A8 36 20 472 1.1) 

D2M 23 473 ItC 
田AB，.問 474 臥刑Z
回油引田町 475 LD 
02B0‘76 
D2B0 06 18 ‘77 LD 
02B2 418 BC日2，
D担236曲 479 LD 
D2B4 23 480 INC 
O担5，.用 48】弘JNZ
02B7 c9 482 RET 
02回岨3
盟国 48‘町田ム
D2B8 485 
02B8 11 0同.'5‘86 LD OE ，0E500H 
02BB CD 19 03 咽守 白 LL 舶 4ム
岡田 11帥忠A 488 LD DB，0凪'0H
02Cl CD 2D 03 489 CALL ROLL2 
D2C4 490 各プレーンの合成
02C4 11開""刊 1 LD OB，0町咽H
D2C7 21帥回 492 LD HL，0回帥H アトン. 1アトシ@は ~~Ä'ロー川
聞'^制帥 05 柑 3 凶 BC，岡田
02CD四国 494 LD四 ー

02即日岡町柑5 凶 OB，0EF吻側 'I!i想調薗 AD町田S
D2D2 21 00 85 496 LD HL，0田帥H
。四5∞0703 拍? 白 LL MIX 合成
OZD8 498 
。四8四回国崎9 c必L 副町Y 障害絢
02皿 11団目印o LD DE，帥"2崎町曲目
02DB 21岡田 501 LD 此，四回Y_8UF
D2EI 01問 00 502 W 配，3'80
02酎 co0A 03 503 CALL MIX2 
02B1 50唱
田町 U 同 EF 開5 LD DE，0田明日
D2EA 21 00 P.A 506 LD fι，0EA00H 
D2ED CO 07 03 507 CAUし阿IX
02F・ 508
02岡山柑 31 509 11) s:;，TI誌?
DZF3 21醐 EF 510 LD 也 ，.EF制M
02同 11帥 05 511 LD DE，Wl[J& 
02F9 512宵訂 LP
02同制 引 3 INC B 
D2FA RD A3 514απz  
田町 03 515 1M; 配
D2FD lB 516 0叡:: DE 
D2FE 7A 517 LD A，D 
D2F'P B3 518 a B 
岡崎c2開 02 519 J'P 岨，町r_lP
03.3団 520 RBT 
0004 521 
0004 522 HIX: 
0304 01 00 05 523 LD 
0307 524 HIX2: 
国 07 525門田:_LP
0307 7R 526 LD 
0308 FB 20 527 CP 
D30A 28 04 528 JR 
D3欲::12 529 lJ) 

0300 530 SKIP 
0300 23 53 t IK: 
D30B 13 532 INC 
030F 08 533 D配
0310 78 534 LD 
0311 81 535 a 
0312 c2 07 03 536 JP 
0315 c9 537 RET 
0316 538 
D316 519 l'alU.ご
0316 38 10 540 1.1) 

0318 5・1SCR I..CX>P: 
0318 08 542 窓X

ONで績のる.

tシ"'If'・.'、GIl川fアト・レスヲヘンヨ。

f 刊イニ桝 2ンデイルトわ

;庇=0，0=24

:1園田を PC G 

泊目..a76.IUJCJol

; ~，..のヲータ初創化

，アト， 1 

，アトン 2

.合成ト軒

0.11 
E.L 
H，8 
L，C 
BC，80-4 
P札，OC
8，11 
C，L 
L，E 
11，0 

D，' 
Il，B 
L，C 
麟::，80・4
HL，阪;
8，H 
C，L 
E 

N"l，<''HP_LJ刻。

0，8・3
8 

A，s 
A，8 
8，A 
D 
NZ，LPl 

DR，24*2S6 

IC1，E 
札
A，8 
A，8 
防，A
D 
NZ，S陀ー日
ADCL 

0.0，0.0.0.0，0，0 

0，0，0，0，0，0，0，0 

0.0，0，0，0.0，0，0 

臨::，3000H
DE.80・2.
A，20H 
IC)，A 
4，8 
A，0010ell1B 

(C)，A 
4，8 
配
DB 
A，O 
E 
NZ，PCG_LP 

8，80*3 
HL，回沼郡Y_BUF

(刷
恥

'" 1P 此，TC版画

B.EXZ*2+8KZ 

(也九@
IU， 
即日2

協::，WIDB

トl刷
Z.SKIP 
(DB)，A 

叫

OE 
1lC 
A，8 
c 
ト.rz.HIX_LP

A，VLBN 

AF.AF' 

凶
凶
凶
凶
凶
一
山
凶
凶
一
凶
凶
剛
山
凶
山
川
山
畑
山
凶
眠
剛
一
岬
町

DB 

DB 
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ー-MZ-2500用ク、ラフイツクエテ￥タ作成講座〈最終回〉

完成!画餅システム
Motohashi .Ju門

本 橋純
今回でいよいよ，グラフイツタエディタ作成も終わりです。

絵 (函)に描いた餅にはならず，予告したスペッ クどお り堂

堂の完成です。本橋氏の実力が発揮されま したね。 MZ-2500

ユーザー以外の方も十分に楽 しんでいただけたと思います。

最後の仕上げだ

さて， lIif?iを官Iliるのは印刷ウインドウと

諸設定ウイ ンドワです。あらかじめ断って

おきますが，印刷機能の対応プリンタは我

らがMZ-1P17系とNECPC-PR406の2種

類です。 うおおおお， (奄のプリンタには対

応、していないのかあああと'憤ってしま った

人もご安心を。なるべく多くの機種で対応

できるように工夫しであ りますから。それ

し諸設定ウインドウではこれまで封印さ

れていた透明色やマウスカーソノレの色変更

などの機能力f解放されます。それでは始ま

り始まり一。

機能解説

1) 諸設定ウインドウ

Mouse'・ぃ・マウスカーソノレの色を表示しで

ある音15分てクリックすると現在のペンカラ

ーカfカーソノレの色になります。なぜ，表示し

ている色とカーソノレの色が違うかtいうと，

8プレーンのうちの半分の 4プレーンで表

示させているからです。 これは速度的な問

題と G-RAMデータを保存しておく fごけの

余絡がないというのが理由です。自分で使

っていても少々見づらいかなと反省 してい

ます。

Cblock...... BAS1Cでの cblock文と同じで

す。 ここで反転 していない要素が 41管制表

示になります。

Rope......IU'J曲線指定の1
'
:祭のラインの色を指

定します。

Mask ・ マスキングの色を指定 します。

透明色 … 色の位置で左クリックするとそ

の色が透明色 として指定されます。スイッ

チでこの機能を使!十lするか否かを選択でき

ます。

SPDレバー・0・・・・マウスの移動;速度を調整て

きます。デフオノレ卜 lJ.:/:diif:j速ですからこの

速度に慣れるとほかのグラフイ ツクエディ

タが使いにくくなるかもしれません。 まあ，

光学式マウスで絵を描くときの使いづらさ

によヒべればたいした件IH也てはないでしょう
カ i~ . . .... 0 

DBLレ.1'¥一 一夕、、ブノレクリックのII¥JI>品を誹l

撃できます。デフォノレ 卜は0.2秒て¥設定純

|羽liO.1-0.5秒となっています。

2) I'P刷ウインドウ

jjIlI面をプリンタてハードコピーします。

サイズ、は大型，小型の 2種矧あるので針き

なはうそ選べます。で，色もそノク ロかカ

ラーかを選択できます。 そして.右側IJにつ

いているレノfーて.車従 /械の11ニ率をfi?定しま

す。 この比率のデフォルト li1.2て，設定

範囲は1.0-1.8のlilJです。

以上のパラメータを設定してから，始動

の位置で左クリックし，マウスて印字範囲

ぞ指定してく fごさ L 、 。 これで" r: 1l字が1~f.1始さ

れます。

なお，プリンタの電源を入れてない場合

や愛信状態仁なっていない場合は始動をク

リック しでもなにも しませんので注意 して

くださ し、。プリンタがReadyになるまで待

待って， しばらく してから“LPTnot ready 

error"が出るような極悪な対応はいやで し

たのて1わざわざ、1/0ポー トでフ。リンタの

状態を調べ、ているわけです。

図1

呼び出されるごとに左へシフトされていく

-園-圃-

-

これが最後のウインドウだ

解説:諸設定ウインドウ

ここて"はよタ令フブoノルレクリツクの r1防間1古削i刊JI伽I，:~市I~?J をど の よ

うにして ì!訓洲H卯則I 1川11 定している力か‘につ Lい、てお ~;~. しし

ておきます。操作方法のところで 0.2秒と

いう共{小的な数値ーが，'1'，ていたので不忠i義に

思った人もいるのではないでし ょうか。

BASICにはT1MEI!RJ数がありますね。こ

れを干'JJIIしていると考えても bλ1;[，Lt.I.t:' 

rilJ違いありません。メモリの 064011:からは

テーフソレソフトウェアタイ?とな っていま

す。データ形式は.

第Oバイト Oて停止， 1ていカウ ント

第 1-3パ、イ ト 24ビットカウ ンタ

(0.1秒ごとにインクリメントされる)

~4-7 ノ fイト不 11)'1

の 8バイ トて干f1i成されています(第 4バイ

ト以降は使っていないので・司耳べ、てい正せんL

これが 8@分並んており.最初の 4つは F

DCやT1MEI品l数， input wait， pause， 0n 

interval callなどに使閉されています。佼
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りの 4つはどうやら空いているらしいので，

ここを左右クリックの 2つ分使用していま

す。

当初はここを使わずに処理するようにし

ていたのですが(マウスルーチンカ訂呼ばれ

るたびにカウン 卜する}，どうも nfJ[ir!jにムラ

が出てしまうのでうまくダブルクリックを

判定してくれません。ですから，正確なタ

イ?を使ったのです。

えっ? タeフツレクリックの![~J定方法がウ

ヤムヤのままじゃないかつて? それじゃ

あ.っし、でにマウス移動ルーチンも軽〈解

説しておきましょうか(うーん，強引な展

|品j)。

マウスの位置やボタンが抑されたかどう

かの判定は IOCSコールを利則することで

得られます。て，処理ノレーチンが呼び出さ

れるたびに以下に述べるような処理を行い

正す。

まず，両ij回呼び出されたときのマウス位

置をワークに入れ，現在位置を~ IOCSコー

ルて守会U'，しワークに俗納します。このワー

クエリアは各ボタンとも図 lのようになっ

ています。 これからわかるとおり，1[1なる

クリックの場合l.iijij[u[1て、今[II[0 t:_"から，

((データ)and 3} 

が 2か有かで判定てきますね。

タeブノレクリックは(シンクソレ) クリック

したあとにカウン卜HM始するようにします。
そうして設定H寺[I:J内にもう 1[111クリックさ

れたならタeブノレクリックされたものとして

(I'M認され， H11J[浪H制::Jを超えていたならシン

グノレクリックがれわれたものとして認識さ

れます。詳 しくはソースリストを参照して

ください。

解説:印刷

11~初に述べたとおり，ハードコピールー

チンはMZ-1P17系1:PC-PR406系にしか対

応していません。なお，このノ、ードコピー

ノレーチンはスタンドアロンに付三つでありま

すので，このルーチン単体ても動作可能で

す。し、ぃ換えれば，ワークエリアと先頭ア

ドレスさえあわせれば自分てイ1さったルーチ

ンに差し替えても I:lJj湿ないということです。

ですから，ここで発表したルーチンが気に

いらない人，あるいは対応、していないプリ

ンタをお持らの方は自作するのもよ いていし

124 Oh! X 1989.11 

ょう。

ここでのノ、ードコピールーチン1J:画面上

の lピクセルを 2X 2，あるいは4X4ドッ

トで構成して打ち出す方式を採用していま

す。デ‘ィザj去やら誤差拡散法など といった

高度なことは一切していません(だから満

足できないときは自作してくれといったわ

けね)。まあ，ゼ、ロの状態から愛J'l'Jのプリン

タ専用ノレーチン完成まで3日しかかかって

いないので，高度なことは してなくても当

然といえば当然てすね。 もう， うすうすお

わかりとは思いますが，私の愛)-IJプ リンタ

l.i日屯のものです。

さて， それではルーチンの解説に入りま

すか。いつかの トランスフォームルーチン

のときとは逆に トップダウンに述べていき

ましょう (余談fごが，私は最近トップダウ

して印刷しライ ンフィ ードをする， といっ

たことを， (比率Xly/lppin) 回繰り返せ

ばL、L、ことになります。 24ピン，小型モー

ドなら画面上て、縦 (lppin/lpdot)=12ドッ

ト分を 1巨lのヘッド移動で印制す るわけで、

す。プ リンタ側から見ると (lyX lpdot)ド

ット分とな ります。

まとめると， 24ピン=24ドット=3バイ

トを横(lxX lpdot)ドッ ト分，つまり 1

IITIのヘッド移動て、(lppin/8)X lx X lpdotバ

イト分のビットイメージデータをプリンタ

1][IJに送ることになるわけです。

ピットイメージデータの並びは24ピンの

場合なら図 2のようになります。 小型モー

ドの場合なら0，3→1，4→2，5→6，9・・ーと匝l

而上の 1ピクセノレに対応した 2X 2ドット

分のイメージデータを設定 していくことに

ンに設計することのほうが多く

なっている)。
実行例小型モード(縮小率82%}

O) 全体的流れ

iillH百i上で座標 (X，Y)を左上

端として|幅lx，古，'jさlyドットの

範囲を考えます。 ここでは比率

(縦/検)を4/3にし(lpsst= 256 

*3/4}，24ピンプリンタを用い

て(lppin= 24)，小J2モード(l

ピクセル=2 X 2ドット) て1=1l

11:IJすることにしましょう 。

ハードコピーはヘッドが移動

実行例大型モード(縮小率66%}



なります。 ここでj主意しなければならない

のは，プリンタによってイメ ージデータの

ピットごと の順序が異なっているというこ

とです。図 3を参照 してくださ L、。

1) モ ノク ロモード

まず，画面上のドットデータは図 4のよ

うな形式でプリンタヘッ ドのピンに対応し

たドット数fごけ読み込んで‘しまいます。 こ

のときはスタン ドアロンですから画餅の自

作ルーチンは使いません。ですから， 10CS

コールの SVCXXHで RGB苅l度に変換し

ます。このあたりのスピードは BAS1Cて

図2

24ピン

図 3

MSB 
(7bit) 

LSB 
(Obit) 

やるのと同じなので結果としてルーチン全

体が遅くなって しまいました。てい， RGB月IJ

にしたデータを階調表示て印刷します。階

調は小型サイ ズヵ!8階調，大型が16階制て

表現さ れるよう にしています。

ちなみに.階調ごとのマ トリ クスデータ

はね、の独断と偏見て、作つであるのでこれが

気にいらない人は例によって， 自分て改造

してく fごさ L、。なお，輝度の変換式はOh!

X '88年11月号にあった。

輝度=0.3 * R + 0.59 * G + 0 .11 * B 
という式をf変っています。

2) 天然色モード

カラーの場合はRGB5lIJデ、ータをプリンタ

のインク リボ、ンの色要素に変更 しなければ

なりません。 その要素がPC-PR406の場合

は黒(K)，マ七、、ンタ(M)，シアン (C)，貰

(Y)の4色て， MZ-1P17の場合は青(B)，

MSB 
(7bit) 

LSB 
(Obit) 

印刷j時(上) 印刷時(上)

(下)

図4

図5

(1) MZ-1P17 

日 1 G 1 R ~ B 1 G 1 R 
¥ー/
3 Iてイト

G R B M C Y K 

o 0 0 
。。 。。
。 。 。 。
。 o 0 0 
。。 日 。
。 。 。。
日日 O 。

406の場合

M =G 

C =R 

Y=日

K =GRB 

o 0 0 0 

(下)

(2) PC-PR406 

l B 1 G 1 R 1 

G R 日 Y M B 

o 0 0 
。。 。。
。 。 。
。 。 。
。。 。
。 。
。 。。
o 0 0 

1P17の場合

M =RG+ BG+BRG 

B =R 

Y =B 

マゼ、ンタ (M)，)1rl(y)の 3色です。

て，実際の色変換は図 5のようになりま

す。 その表からわかるとおり， PC-PR406 

ならRGBそれぞれNOTをとるニとで CM

Yとなり ，特にRGBが黒の ときは梨の リボ

ンもf史ってやればよいわけて、す。これを純

度 4， 2， 1のtきそれぞれの場合につい

て変換し再びまとめると CMYの制度に

なります。

ところが， MZ-1P17の場合はシアンでは

なく，青といったわけのわからん村長成lこな

っているので図 5で示 したような変換式に

なって しまいます(わざわざカルノーl'dlて

求めたわけだ， こり ゃ)。これだと裁や育は

ともかく，マ七、、ンタの式liNOTやらAND

やら ORがありすぎて， こいつあ而i仔IJ/.:<!: 

レうこ tになります。そこでちた|僚の処理i!.て

は安直に表そのものを用いることにしたわ

けていす。

こうして求ま った リボ、ン刷輝度 (この場

合li濃i炎といったほうがL、L、のかな)から

そノク ロモードと同様にパターンて印刷す

るわけです。なお，大型サイズ.では 2倍 し

た値のパターンをf史います。

3ω) ~非非|ドミ刈 E応i必iプ リ ンタの fたJ めの変E更E己!

(9例9列リ引lにこよつてソ一スリスト のなカか匙に〈ど Lい、

lはtどj注主和釈tを5記己入しておきました。

カラーのときは2)の説明からわかるよう

に， メーカーに よっていろいろと仕様が興

なっていて凶 りも のです。 しかし，モノク

ロモードならなんとかなりそうです。ここ

ではプログラム ~I' のデー タ設定について述

べておきま しょう。 まず，PC-PR406， MZ 

-lP17の設定手順守1:i{16に示してお きます。

これと根本的に輿なる場合は部分的な改造

が必要てす。

・ピン数 (lppin)は8，16，24のいずれかで

す。 48ピンには残念ながら対応していませ

ん0

・プ リンタモード (printeJは 7ピットを

1とす ると|玄13の(1)， 0とするなら (2)の

プリン トイ メージの順序とな ります。 モこ

て二 0ピットが lならMZ-1P17，1ならPC

-PR406 とし、った手11煩て印刷してい きます 0

・コ ピーモード (LCOPYM)はコピー)IJの

プ リンタの設定コードが入っています。必

攻袈4な ときlはi適当な コ一ド (川0てて.よ L、サ) をタダ守

ミ一として入れておいて(t.ただ二J、さ い。

・ライ ンフィ ード師 (LLFDATlに設定コ
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ードを入れておきます。

・印字指令(CR)，ラインフィード指令 (L

F)，ビットイメージ指令(LBITIM)，カラ

ー折令(LCOLDT)それぞれを設定します。

終わりにかえて

Irfq餅，;1:機能ごとに入力すると いうことで

j大々にノfワーアッフ。されるようになってい

ますが， もともとlji.手在て"iisil設されることを

考慮して設計したものが連載というかたち

をとるようになったにすぎません(てなき

ゃ，パッチ当てもせず組み込めたりほとん

ど隙間なくプロク‘ラムカヲ古まっているわけ

ないでしょ)。

Ij11をというからには 1厄|てすべてが仰載

されるわけで.当然リス卜も|豆大なものに

なってしまいます。そこで少しでも入力が

楽になるように司 ilt小限のプログラムさえ

れち込めば動作するような設計にしておい

たわけです。 このことでプログラム自体も

".卜関係がlリj般にでき，スッキリとした構

造にできました。 この設計はなかなかおい
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しかっ t~ と思います 。

さて，この述11誕，;1:グラフィックエディタ

作成講座ということでグラフイツク|具l係に

必要!な処理， アノレゴ‘リズ.ムを解説してきま

したが. それぞれは結構単純な処;早11て実現

てきていたのがおわかりと思います(手t友

き守したから単純というt見もある )0r.k~長っ

た機能でオーパースペック気味の同餅でき

図6

(MZ-1P17) 

改行幅設定 ESC+“%6"+16 

ぇ1:1.1身はこんなもんなんです。まあ.中身

はどうあれ完成させてしまえばこっちのも

んですから。

それでは，これまでこの連載を読んで，

プログラム守入力してくださった方々に感

謝しつつこ こで筆を置くことにしましょう 。

この連載がなんらかのかたちでお役に立て

ば幸いです。

カラーモードなら ESC+ 1911を殺定

ピットイメージ ESC+“%l"+H+L HLで16ビットの数値で印字する横ドット数

カラーモードなら ビットイメージ指令が送られるごとに Y， M， Bのリボンで印字

印字指令 0011 

改行指令 OAII 

(PC-PR406) 

コピーモード設定 ESC+“0" 

改行幅設定 ESC+“T"+“18" 
カラーモードなら ESC+“C"+カラーコード でリボンの指定

ピットイ jージ殺定 ESC+"J"+“d，d，d，do" d3， d2， d" doは数字のASCIIコードで， 4桁の自然数を表し
印字指令 0011 印字する横方向のドット数である。

改行指令 OAII 

リスト-11 ドウ
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5DDt: 11 ....51: RLA SEAI: .. t6 .. 1ー
SODA: C8 18 ""52: RR ;民 S!B2:・・・8・，.. 
5DOC: 17 "53: RLA SEl8: .. Is ・6・・
5000: CB 19 1454: R' ，. SE'8A: .. U I! ・・
5DDF: 17 ....55: RLA jA-GRB鳳町ピット柵血 5f!B1: .. .1 ・E・・
5DEt: 21 8A 51 1456: LO HL，IIZCOL 2義的アドレス 51C2:・8・E・!.. 
5D!!!: 85 '4$1: AOD A，L 58CS: ・E・E・E・ー
5084: ar U58: LO L，' 58CA: 'f .E ・E・・
50E5: 38" U59: LD A，・ 5fC!: .， .F ・F・・
50!1: 8C '"・1 AOC A，“ 51D2:・P.， .r・1
5DE8: 81 1461: LD H，A 5EOI:・v・F・F・2
5D!9: 11: 1462: LD 1.， (H!.) :A-Y岨輔のピット構成 5BDA: .，・， "・T
5D!A: '6 "18: PU$H AF i1.2.4I'U5tl nD!:・F.， .，・F
50tB: 11 B9 1464: DJMl LCNGzl 5E!2: 
50[0: 1485: 5122: 
50!:0:・8" 1466: LO B，! 5!E3: 
50SP: 11 .. 1467: LO C，・ 51!": 
50": SI 1468: LD D，C ， C・ D~ [-・: 5BES: 
50'2: 59 "S9: LD E，C 5.BB5: 
50Fl: Fl '"・:LCMGd: POP " :4，2，1 POP S!!7: 
50": tF 1411: ... 5f!E9: 
50P5: CB Il "'12: RL 'B 5E!B: 
5Df1: IF "'13: ... 51!D: 
50PS: CB 12. '41": RL ，. 5B1!P: 
50PA: 11' 8475: ... 

'"・t50F8: C8 U 1416: .L E :y 5EFtl 
5DfO: U F4 U17: 自JfZ LCHCr2 5ZF2: 
50P': U18: iEP4: 
5D": !A 12 51 事H~: LD A，(Ipcol) 'iJラ白書@ 51Pt: 
5R事2:3D 1481: DEC A 5P2I: 
"・S: 2・" 1481: JR NZ，LCHGrS s・・・1
"・5:18 1482: LD A，E :Y-I 8・ーー'

惨もうす「スキーのシーズンt'1 待ちEおしい。白銀の大自然のなカ・を思いっき り滑り
作りるのは本当に最高です。こたつのなかでミカンを食べながらじっ 〈りプログラムやゲ

ームするのも仲間たち t思いっきり遊ぶのも最高。今年はし っかり宮が績も ってくれるの
を願う毎日ですロ 杉本敏光(18)愛知県
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OaGA・CGアニメーション講座(5)

いふ‘し銀はとんな色? 一一一コラムの逆襲l一一一-
プロジェクトチームDoGA かまたゆたか f?トリビュートは物体表面の色や材質!惑を表現するデータです。パラ

メータの数も限りがありますし，適当に設定 しでもそれなりのものが

できるので，初心者の方は軽視しがちです。ですからここにコルよう

になると，いわゆる“違いのわかる男"と呼ばれるよ うになるのです。

130 Oh! X 1989.11 

CG~システムの応募がいっこうに減りません。たくさ
R 

んの応募があるのは晶初の，2週間宮 けだろうjとばかり思

っていました。なのに数カ月たった現在もちっとも減る

様子がない。だれかこの底なし沼のような作業から助け

出してくれ-(などといっては，せっか〈申 し込んで、いた

だいた方々に失礼ですね。ス ミマセ ン)。

最近，アンケートがたくさん送られてきておりますが，

CGAシステムは好評というより，“すごい"とか“おどろ

いた"という感想、がほとんどです。しかしながら，すで

に内容なEはこの連載で紹介しているのですから，なぜ、

今さら驚かれるのかちょっとクェスチョンです。私の紹

介の仕方が悪かったのでしょうか?

きて，今回はアトリビュートデザ、インのテクニックを

紹介しましょう。正直にいって，このアトリビュートデ

ザインのテクニックは，教えてもらえればすやに上達す

るというもので、はなく，たくさんのカットを制作:してい

く経験の積み重ねによるカンみたいなものです。初心者

の方は RGBで色を設定するだけで¥ 他のパラ メータは

AUTO (自動生成ツール)がつくってくれた値をそのま

ま利用 しておけば， とりあえずはかまわないのですが，

そのうち 「雰囲気がイメージと異なる J，rリアリティが

なく ，妙に安っぽいJ，rせっかく面の多い形状データを

つくったのにのっペりと同じ色で表示されてしまう」な

どの不満が出てくるでしょう。そういったとき，今回の

解説が解決の糸口にでもなれば幸いです。

/灯円山ビーデイタ)の使同

ATRはマウス操;{乍て、アトリビュー卜 のノfラメ ータを

設定するツーノレなのですが，アンケートを見ても，使い

方がわからないという苦情はみられないので，特に解説

する必要はないでしょう。ただ r操作性が悪い」とか

rRGB以外のパラメータが視覚的に確認できない」なE

の苦情は多くいただいております。確かにその通 りです。

現在ATRI.:t大幅に改良中です。開発担当者がいうには各

コマン ドをウイン ドウに したり，球を表示してハイライ

トや半透明もリアノレタイムに表現するそうです。はて，

いつ完成するのでしょうね。

ATRを使用する際の注意事項は以下の通りです。

・画面下半分は色などの各パラメ ータを調合するパレツ

卜なので， そこで値を設定しでも，上半分の数値パヰ、

/レに移 してやらないと， どのアトリビュー卜 にも設定

したことにはなりません。

・数値パオ、ノレ昔日は色データ部と材質データ部に分かれて

います。パレッ トで設定した値を移すときは必ず両方

に移さなければいけません。しかしこれを利用すると，

材質は同じだがRGBだけが異なるデータが複数あっ

た場合などに，先に材質部だけ与えておいて，あとか

らRGBだけを変更することができます。

/円BGによる色仇イン
色のデザインの仕方自体は見ればわかる。やればわか

る。ということで，ちょっとしたテクニツクを紹介しま

しょう 。

本

小羊・できた絵を見ると，なんかまとま りが悪いという

か，いくらRGBを変えてみても しっ〈りといきませんo

Eうすればよいでしょう か。

殿.なんかコーナーを間違えているような気もしますが，

とりあえずひとつ安易な解決方法を伝授 しましょう。

まとまりが悪い原因は色の使いすぎによるものです。



た(さんの色を使うのは悪いことではないのですが，赤，

青，賞，緑，紫，白，黒，茶・…..1:無節操に使えばまと

まりが慈くなるのは当然です。 そこで，使う色を脊系統

とか赤系統とかパステノレ調とかの統一性を持たせてやる

のです。実際に青系統の色をRGBで設定するには， Rの

値は;常に0.4以下に抑えるとか， Bの値はすべて0.8以上

にするといった規則を設けてやればよいのです。同様に

パステノレ調にするときは， RGBのすべての値を0.5以上

にします。

この方法は確かに簡単で有効ですが， 一般美術界にお

いてはあまりにも安易なので， 禁 じ子に近い手法です。

ですから，実際の作品をつくるときには，ポイン卜とな

る物体の一部に，わざと規則か らはずれた色を設定する

ことでアクセントをつけることがよくあります。

はやくこんな手法に頼らずに，自分の色(または色の

組み合わせ)というものを見つけ，オリジナリティのあ

る画面が作れるようになってください。

小羊 色のデザ、インにおいて注意が必要なことはありま

せんか。

殿・特に注意というほどのものではないのですが， VTR

に録画する作品をつくる場合，赤い色に気をつけてくだ

さし、。皆さんご存じでしょうが赤L、色はVTRてタ*ピング

するときに劣化が激しい性質があります。ですから，イ

メージ.ユニットでVTR用のNTSC信号に変換した際に

もかなりにじんだり，かすれたりします。メインになる

物体を赤っぽい色にするのはあまりおすすめできません。

また，テールランプなどどうしても赤が必要で，ある程

度ポイン トになる場合は，色が抜け落ちることを予想し

て， 若干明るく設定しておいたほうがよいでし ょう。

しかし逆ににじむ性質を利用すると，火花などはVTR

に務として見たほうがそれっぽく見えます。はやく S端

子ぐ らい付いた高画質の変換機が出てほしいものです。

小羊:せっかく複雑な形をつくったのに，作画するとみ

んな同じ色になって凹凸がなくなってしまいます。

殿:これには3つの解決方法があります(2， 3は色の

テクニックとはいえませんカ>..・・・)。

1.同じ色にならないように，実際に異なる色を配置す

る..... 問~塁の場所の付近の面を同じアトリビュート

で指定せずに， 3， 4種類の少しだけ色が異なるアト

リビュー卜をラ ンダムに指定します。境界線がはっき

りして，立体感が出ます。

2.異なる材質にする……一l.と同校に復数のアトリピ

ユー卜を用意 し，色はそのままで材質データを少しず

つ変えておきます。l.と異なる点1;):，色が同じなので

それほど不自然さがないということで，光の当たり方

や視点との位置関係、が刻々と変化する，つまりアニメ

ーションの場合に特に有効です。

3 .アンピエントを小さくする……-正統派のやり方で

す。アンビエン 卜というのは乱反射によるその空間阜

体の明るさ，光源に関わらず照らされる誌なのですが.

ひと言でいうと最 も!渚くなったときに Eこまで|暗ザな

ぶんディフューズを大きくすると， I清いときと巧るい

ときの差が激し〈なって，微妙な凹凸も表現で芦るよ

うになるわけです。ついでにスペキュラーも若干強めJ

に設定すると，より効果的て、す。 具体的には，

. 

各読者通達事項 t 
DoGA'CGAシステム配付終了のお知らせ

本当にたくさんの申し込みありがとうござい

ました。しかし.あまりにも多い申し込みと.

“まだ楽ないぞ"という問い合わせに追われて.

とうとう受付担当者が夜逃げしてしまいました。

そういうわけで，DoGA CGAシステムの受付は

原則として， 10月31日をもって終了させていた

だきます。

“そいつは困った"と慌てる方もいらっしゃる

でしょう。ご安心ください。これは原則として

終了するだけで.どうしてもという方には配付

を続けます。受付担当者は“こんな箇白くない

作業を毎日毎日続けていられない"と言ってい

るのですから，受付の作業が面白くなればよい

のです。

11月以降にD白GA'CGAシステムを申し込まれ

る方は.必ずギャグ，コント，小n出等を同封し

てください。もちろん実録でも結構です(郵便

振込の方は振込用紙の裏面に記入してくださ

い)。パカウケした場合，最優先に発送致しま

す。シラケた場合には，あとに固される可能性

があります。十介ご注意ください。

ご存じのことと思いますが.大阪の人間は“お

もろい"か，“おもろない"かだけを価値基準に

しています。

この通達をどこまで本気にするかは読者の皆

さんにおまかせ致します。

あて先不明につき発送不能

以下の方ご連絡ください。発送したCGAシス

テムが戻ってきています。
・安城市 内海機

・西春日井郡 岩波様

・松本市 福井織

・川崎市 由水機

・大東市 鎗木織

なかには3セット b申し込まれた方もいるの

に・…。そのほか各種トラブルで調査中の方が

かなりいらっしゃいます。 7月， 8月に申し込ま

れて，まだ清かないという方は， TEL，正確な住

所，申し込んだ月日を明記してご連絡ください。

DoGA・CGアニメーシヨン講座 131 
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amb=0.1-0.2 

dif =0.9-0.8 

spc =0.4-0.7 

siz = 0 . 1 -0 . 3 

るいままなので，光っているように見えるというわけです。

Oh!X8月号の口絵をご覧ください。ライトに照らされ

るえんぴっと電話がありましたね。この口絵で用いられ

ているさまざまな実験的な手法は，ほとんどが汎用性が

ありませんのでここではあまり詳しく解説しませんが，

電話の右上の緑色のランプにご注目ください。ライトが

暗くなろうが，色が変わろうが同じ明るきになっていま

す。ただこれだけのことなのですが，これでちゃんと光

っているように見えるから不思議です。この例では，縁

のライ トの面の周辺に緑がちょっとぼけたような色の面

を置いて，よりそれらしくしています(なかなか芸が細

かいでしょう)。同様に， Oh!X 7月号の口絵の夕焼け空を

飛ぶジ、エツト機の噴射口にもこの手法を用いています。

宇宙船の艦橋，夜の新宿に浮かぶピノレ街，飛行機の警告

灯な EなE応用はいろいろあります。簡単な手法ですの

で一度お試しあれ。

ぐらいがよいのではないでしょうか。この方法の欠点

はパラメータが固定されてしまうので，みんな同じよ

うな材質感になってしまうことです。

/発光面の表現

発光面というのは，自らが光を出している面，たとえ

ばテールランプとか，電球の表面です。本格的に発光商

を表現するためには，面光源というものを設定する必要

があるのですが，さすがにこのCGAシステムではサボー

ていません (CGAシステムて、サポー卜しているの

点光源t平行光線です)。しかし，この発光商

にそれっぽ〈表現する方法があります。アンビエ

エントが1.0ということは，光源にま った く影響

い，つまり光源がl培くなったりしても，少しも

ならず， RGBで設定した色そのものになるというこ

とです。このことを利用すると，周りが暗くなっても明

また，発光面とは異なるのですが，床のア トリピュー

トデザ、インて、アンピエン 卜を1.0にすることがよくあり

ます。床にお気にいりの色で模様を入れても，光の当て

方によって妙にl清くなっては意味がありません。その場

合，光源に関わりなく RGBで設定した色になるという性

質が有効になるのです。

主:このコーナーは愚かなる人間違が悔い改 主:ならば.ちゃんとアンケー卜を送ってき

めるために新しく設けられたのじゃ。鐙初に た正規ユーザーだけでよかろう。

機悔するのはどこのどいつじゃ。 小林:わかりました。Ver.2.01を送った方で.

R:私はフロッピーのパッケージを制作して ユーザー登録された方には，年末にでも最終

おります「システム RJと申します。私ども パージョンをお送りします。

の納品が3週間ばかり遅れたために， CGAシ 主精進せいよ。

ステムの配付が一時中断し，多くの方々にご |・フロッピーのフォーマットとコピーをや

迷惑をおかけしましたことを深くお詫び数し っております |と申します。当方ではPC-98

ます。 を利用しているのですが， CGAシステムをコ

主:なぜ，そのようなことになったのじゃ! ピーするときに関係のないディスクが5枚混

R:はい，台風が当方を直撃し， IFの倉庫が 入して，気がつかずに発送してしまいました。

水没してしまったのです。 まことに申し訳ごぎいません。

主:段ボール製のパッケージをそのようなと 主:X680∞のユーザーに98の26セクタフォ

ころに保管するとは，不注意きわまりない。 ーマッ トのディスクを送るとはまこと に失礼

血の泡で血没するがよい。 な奴じゃ。

R:お許しを~.ゴポゴボゴボ……。 I 連絡のあった 5名の方には，すぐ新しい

小林:作商プログラムRENDを開発しました ディスクをお送りしました。

小林です。どうも。実はVer.2.01に大きなパグ 主.被害も少なく，迅速に対応したことに免

が発見されました。とき どき法線ベクトルの じて許してやろう。

向きが逆転して明るい面が鳴くなったり，暗 小林:PES (措IJ作環境ウインドウシステム)を

い函が明るくなったりします。Ver.2.00を改 開発しました。小林です。

良するときに.エンバク・(パク'を加えること) 主:またおまえか。今度はなにをした。

したようです。 小林 先月でも紹介したPESの隠し機能で.

主:論外である。Ver.2.01を持っているユ一 衛函上のあるポイン卜をクリックするとメツ

ザーに対して，無償のパージョンアップサー セージが出るのですが，しつこくそれを続け

ピスを行え。 ていると冗談で暴走するようにプログラムし

小林 おっと。うちの会計が許してくれませ ておきました。

ん。 主なに~冗談ですむか!





会を設けたいと思います。

£対て形もよくわからないような物時切らせるし

ぬ3うリアリティが出ます(作画時にアンチエイリアスを

便苔 とより効果的です)。

きて，気がつかれた方も多いと思いますが，今月つい

に本文よりもコラムのほうが量が多くなってしまいまし

た。誌面を充実させるためにも，読者の皆さんから「あ

のコラムが面白い」とか「本文なんかもういらない」な

どのご指導をいただけると大変うれしいので， また送っ

てく fごさい。

弘も先日，夜の大阪の街をビデオカメラで撒影した映

に，「プレードランナー」に出てくるようなエアーカー

CGAシステムでつくり，スーノfーインポーズさせてみ

ましたが，十分見るに耐えるものになりました。さらに，

街灯がぽつぽつと並んでいる道を撮影し， その街灯付近

に点光源を置いてエアーカーが着陸するシーンをつくっ

てみました。街灯の近くを横切るときに，ほんのりと明

るくなり，結構かっこよくできました(ただ，ヤラセす

ぎて， リアリティは落ちたという意見もありましたが)。

次回からはついにモーションデザ、インに入ります。モ

ーションデザ、インはCGA制作において最も重要でクリ

エイティブで奥の深いところです。 2， 3回に分けて，

初級，中級，応用とステップアップしていきましょう 。

それではまた来月をお楽しみに。

わ~い，わーし¥にこ・にこ・ぷん!

面白いと感じていただければ，チャレンジしてみてく

ださい。はっきりいって，いきなりイメージ通りのもの

はできないでしょう。しかし自分の表現力 tいうものは，

試行錯誤を繰り返す過程で生まれてくるものなのです。

肯DoGA・CGAシステムは一般のお庖では取り扱っていません。私達

の活動に賛同してくださるアマチユアの方には，カンパ(1口:10 

00円より)と実質 (3000円)だけで配布しています(プログラムは

無料です)。郵便振替で申し込んでください。

申し込み期間 1989年7月|日一10月初日

郵便振替口座・大阪 3-109598 口座名:鎌田 優

/おわりに

または.DoGAプロジェク卜ルームCGAシステム配布係に直接現金

書留で申し込んでいただいても結構です。

なお，発送は申し込まれた順番に行いますので，場合によっては

多少遅れることがあります。

当然のことなのですが，物体表面の色というのはアト

リビュー卜だけの問題ではなく，光の当て方にも大きく

影響されます。いずれ， その方面にっし、τも解説する機

肯CGAシステム，本連載，各コラムについてのお手紙お待ちしてい

ます。

干533大阪市東淀川区淡路子17-24篤コーポ102号室

DoGAプロジェク トルーム「なんでもどんとこいji系

回 弓Pv..z.ユアCG戸ニメコショジョブテストのお知らせ
プロジヱク卜チームDoGAでは.昨年に引き続

きCGアニメーションのコンテストを行います。

賞金などは，皆さんから集めましたカンパです

ので，ふるってご応募ください。なお，このコ

ンテストにおいて. DoGA CGAシステムを使用

しているかどうかは，いっさい審査に影響じま

せん(念のため).

.開催主旨

アマチユアのCGA作品の発表の場を設け，広〈

一般にCGAをPRするとともに，アマチュアCGA

の質的向上を促進する。

.募集作品

ノTーソナルコンヒ.ユータをf吏用したアマチュア
のオリジナル映像作品。

*実写等が含まれていてもかまいませんが，そ

の部分は審査の対象にはなりません。

*単一の静止画は基本的に不可。

*プ口の方でも，プライベートの機材で.プラ

イベー 卜に制作したものであれば問題ありま

せん。

* 8mmフィルム，またはビデオ子ープ。
・募集期間

1989年12月31El (必着)
.入賞発表

入選作品の上映会および，表彰式を1990年2月

に東京にて行います。入賞者には問時に通知し

ます。また，周年3月には神戸にて上映会を行

います。
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-応募方法

当プロジェクトチームまでご連絡ください。応

募要項と応募用紙をお送りします。また. BGM 

等の著作権については十分ご注意ください。

.入選作品の使用

入選作品は主催者が行う上映会で使用するほか，

CGAのPRのために無償で傾製，配布，放送を行う

ことがあります。

•• *最優秀作品質 賞状，賞金20:万円・H ・H ・..1点

CGAとして総合的に最も優れた作品。

*優秀作品賞 賞状.1賞金10万円 ・・・H ・H ・3点
技術.ストーリー，芸術性など何かの点で特

に優れた作品。

ホ奨励賞賞状.賞金5万円………・・ 数点

今後のアマチュアCGAに影響をもたらす可能

性の高い作品。

*特別賞賞状

CGAに貢献した個人，団体.ソフト.ハード，

そのほか。

*特別審査員

-月刊 rplXELj 編集長河内陵挙

• NHK 為ヶ谷秀一

-月刊 rASCllj 編集長土問米一

• CGアーチスト 野地朱真

-月引IJ rOh!Xj 編集長前回徽

(五十音順)

* 

昨年度入食作局紹介

最優秀作品賞該当作品なし

優秀作品賞

肯「つの虫肴の大冒険J 京大マイコンクラブ

つの虫君が野原で不思議な物体を見つけ中に

入ってみる。そこにやってきたいじめっこの

キヨンシーは……。ストーリー性，キャラク

ター性などを重視しており見るものを楽しま

せてくれる。

* rpCGAj 梅沢順

長年にわたって制作したデータを音楽に合わ

せて再編集したもの。ス トーリ一等はないが，

動きの演出がよく，見る人を飽きさせない。

* rART -2 j 鳥取大学電子計算機研究会
部品が変形して，組み合わさって，ひとつの

エンジンが完成するなどの小作品集。パソコ

ンを32台糊え. 3カ月間に渡って計算させた

という力作。
奨励賞

肯 rTheFireworksj 大阪府立大学 RANDOM

官 rMの喜劇」 大阪大学コンビュータクラブ

特別賞 CG連合

X68000 

* 
.お問い合わせ先

〒533 大阪市東淀川区淡路 5-17-24

篤コーポ 102号室

プロジェクトチーム DoGA
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〈モーションデザインへのアプローチ〉

• 
前関(といっても 9月号)では.レイト

レーシングに代表されるレンダリングアル

ゴリズムの追求が4，5年前から下火にな

ったという話をした。こう書くと最近は新

たなアルゴリズムが発表8れていないかの

ような誤解を招きそうなので，今回のテー

マに入る前に少し補足をしておく。

たとえば一昨年ぐらいから結構注目を集

めているアルゴリズムにボリュームレンダ

リングというのがある。物体の表面だけに

薄目するのではなく，詰まっている中身も

考えようというもので，流体の密度分布だ

とか.人体の内臓の動いている様子を表現

することができる。どんな絵ができるのか

といえば，全体が半透明になって，密度の

濃いところが色も濃くなったような感じだ。

しかし通常.人体を見るときに内臓まで見

える必要はないわけで.使用するケースが

非常に限られているのだから.正直いって

あまり実用性のあるアルゴリズムだともい

えないのではないだろうか。

また，純粋にレンダリングアルゴリズム

の問題ではないのだが.自然な人体(特に

顔)の表現については，現在も活発に研究

されている。昨年メタ・コーポレーション・

ジャパンの高沖氏が発表した「メタコス氏

の肖像」という作品では，メタポールを使

用してかなりリアルな人体を表現して見せ

た。他の作品も，なかなかよい線までいっ

ているのだが，まだひとつ大きな問題点が

残されている。ぞれは|人10万本といわれ

る“髪の毛"の表現である。だから.現在

CGに出演する俳優たちはやたらに “ハゲ"

が多い。

さて，レンダリングアルゴリズムの追求

に代わって現れた新しい“流れ"は多岐に

わたる。そのうちのいくつかを思いつくま

まに紹介していこう。

まず，ひとつにモーションデザインへの

アプローチがある。重力きのデザインは作品

の出来に直結するきわめて重要な問題にも

かかわらず，従来軽視されてきたように感

じる。結論から言ってしまえば，今なお特

にこれといった手法は発見dれていない。

日本が生み出した古典的名作のひとつに

大阪大学とリンクスの rBIOSENSORjがあ

る(大村先生お元気ですか1)。サイポーグ

の虎がのっしのつし歩き，ピラミッドの上

に現れたガイコツの怪物をやっつけるとい

うもので，有名なのでご覧になった方も多

いと思う。この虎の動きは，動物園にいっ

て本物の虎を撮影し.それを見ながらアニ

メータが3面図をおこし，データ入力した

そうだ。また，ラス卜にロボッ卜が走るシ

ーンがあるが，あれはアジス・アペベかだれ

かの走る姿からデータを作成したそうだ。

人のアラさがしをするようで惑いが，虎の

前足をよく見ると，ときどきつま先が地面

の中にもぐってなくなってしまっている。

その数年後，こんどはアメリカのどこぞ

の大学から発表された作品では.ワイヤー

フレームだが，人が長い布をなびかせなが

ら走っていく様子などを非常に自然に表現

してみせた。これは実際の人体に多数の豆

球をつけ，暗い部屋で演技してもらった様

子を，前後左右から撮影し，データをつく

っている。

以上の 2つの作品の例では，実際に存在

するもの，動きにしか対応することができ

ず， CGの魅力をフルに引き出すことはでき

ない。これらに対して，プログラムによっ

て動きをつくりだそうという試みも当然行

われてきた。

1987年にシンボリックス社が発表したrST

ANLEY ANO STELLA : BREAKING THE ICEj 

(うっ長いタイトルだ)は，鳥と魚が空と

海という隔たれた空間で愛し合い，問に存

在する氷の壁を突き破るといったストーリ

ーで作品約にも完成度が高い。この作品で

は実験的行動シミュレーションと称して，

鳥や魚の群れの動きをプログラムによって

生成していた。簡単に言うと，群れの先頭

の動きを与えれば，近くにいる他のものは.

障害物を避けながら自動的に追随していく

σ)t:三。
同じころアメリカのどこぞの大学(作風

が似ているから.上記の大学と同じかもし

れない)がやはりつイヤーフレームでつく

った作品では，“各関節でのエネルギー消費

量を最小限に抑えるという"条件を与える

ことで.障害物を飛び越える機子を自然に

デザインすることができた。この織に.な

んらかの制約条件を与えることで，複雑な

動きを簡単なパラメータだけでデザインす

るというのは，パーソナルCGデザインにお

いても有効かつ現実的ではないのだろうか。

また，この方向をさらに進めて，物理現

象のシミュレーションのような作品も多い。

rCAL TECH MOOELlNG OEMO 1987 jで

はぶら下がっているくさりの動きを， rOYN 

AMIC SIMULATIONS OF FLEXIBLE 

OBJECTSjでは風になびく旗を， rMASAKA 

TYANTO YONDERU WAKENAIYONAjではひ

っくりかえる自動車を表現している。きわ

めつけなのが rNATURALPHENOMENAjで，

ミミズの動きを見事に表現して多くの者の

気分を悪くさせた。このように，花火だと

か滝だとかある特定の物に絞って動きを表

現することは現在も活発に研究されている。

しかし，汎用性があって，手軽に自由に自

然な動きをデザインすることはまだまだ難

しい。

それではちょっと，日本のアマチュアの

作品を見てみよう。1987年コムテックCGコ

ンテス卜優秀賞のrAWAj(制作:大阪大学

コンヒ・ュータクラブ)では， ロボッ卜の集

団が阿波踊りを踊っている。これは，関節

をつなげるちょっとしたエディタをつくっ

ていくつかのポーズをデザインし，各関節

の角度をスプライン関数によって中割りし

ている。先月号で紹介した r365j もほとん

ど同じ方法なのだから，このチームが3年

間怠けていたことがよくわかる。

また，1989年アマチユアCGアニメーショ

ンコンテスト奨励賞受賞の rrheFirewor 

kSJ (制作:大阪府立大学コンビュータハウ

スRANDOM)ではプログラムによって美し

い花火を表現した。この花火は現実のもの

をシミュレー卜したのて・はなく，各スタッ

フが自由にデザインして個性ある動きを実

現していた。さらに京都大学マイコンクラ

ブでは，将棋を自由に配置し， 1カ所を倒

すと自動的に将棋倒しを表現する作品を発

表していた。このようにアマチュアレベル

でもいろいろな試みは行われている。

残念ながら今年のSIGGRAPHのビデオテ

ープはまだ見ていない(近日中には届くと

思う)が，今年もこのような勤きのデザイ

ンに関する面白い作品があるだろうと期待

している。

おっと.もうページがない。どうやらこ

のコラムはまだまだ続くことになりそうだ。

なお，このコラムの内容は.なんの参考文

献もなしに，私のうろ覚えだけをたよりに

望書いているので.ちょっとした思い違いか

ら.うそ八百まで混じっているかもしれま

せんが，そのへんは，まあご了承くだ8い。
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| 第m回 知能機榔概論一一お茶目な計算機たち-----

バルセロナの赤い計算機
日本発1週間前

f実は先日，迷い遠い国スペインに足を摘

み入れてきました。学生時代もお金を貯め

では外国に行ってきま したが，そのたびに

大きな影響を受けたものでした。よし海

外旅行ーから帰ってきて， fやっぱり日本はL、

い」ということばかりいっている人がし、ま

すけれども，僕の場合は，どこに行っても，

「旅行者と してではなし居住者と して， も

っと長い間いたいものfごなあ」と思って

きま した。そう いう 気持ちがまた僕を異国

に向かわせるのでしょう。

今回行〈スペインは，次回のオリンピッ

クがバルセロナで関かれることもあって，

かなりミーハーなような感じがします。し

かし， まあそんなこと以前に，どんな国が

待ち受りているのかと思うと，ワクワクす

るのも事実です。

せっかし日本からずいぶんと離れた国

スペインに行くのですから，スペインにあ

る 「お茶固な計算機」を探 してみょうかな

と思いました。 そこで，ちょっ t唐突です

が， J勝手にキーワードを作ってみる ことに

しました。「バルセロナの赤い計算機」なる

ものを探してみようというのはどうでしょ

う。別に「スペインの脊い知能機械」でも，

「アノレハンブラ宮殿の横に落ちてた電卓」て'

もよいのですが，まあ感覚的に決めたとい

う，ただそれだけのことです。

/ モスクワからスペインヘ / 

ついに当EI，成田をマドリッドに向げて

りしたので，はっきりはわかりませんで、し

たが， どのマ シンにも f2:da taJというマー

クが付いてい るように見えま した。

単に端末として， 中央の計算機にある フ

ライト情報を表示していただけのようでし

た。メーカーは案外日本かもしれませんね。

ロシア諾のキーボードなどを期待したのに

残念でした。

モスク ワか ら，スペインのマ ドリ ッドに

到着 し，外国人としての2週間が始まりま

した。さてこれから，スペイン語を夜な夜

な勉強していかなくてはなりません。なん

たって自由旅行ですから。

スペイン人の 日本人との基本的な遠いは，

食べたり飲んだりすることに非常に重きを

置いている tいうことにあります。典型的

なスペイン人の食生活そちょっとだけ紹介

してみまし ょう か。

日本に比べずいぶん遅い朝食をとったあ

と， 11時ごろにおやつを食べます。そして，豪

華な昼食。 それこそ， フノレコースの食事を

ワインを飲みながら 21時間ほどかけてゆっ

くり楽 しみます。 日本円にして500円ぐら

い払うだけで，その庖推薦の日替わり定食

が味わえます。定食と いっても前菜から，

デザー 卜まて、付いて，ハウスワイン1.:1:飲み

放題という夢のようなものです!

畳から ワイ ンを飲むことはまったくふつ

うのことでして， もし水がL、い という人は

ピン入りのミオ、ラノレウォーターを注文しな

くてはな りません。公務員用の食堂の昼の

定食にさえワインが付い

てきます。

出発。といっても，切符の都合上，モスク それから， うbやま し

ワでの乗り換えが長1時間あります。その問 いことに 1時間はど畳

中，い ろいろなと ころをうろっき回っていま

した。といっても， トランジッ卜て。すから，

外に出られるわけではありません。免税!苫

を見物するのが関の山です。

ぼんやりとベンチに座っていると， jiií~各

の端や，受け付けなどのtころに， (専用

の端末以外の)計算機が置いであります。

こわ そうなおばさん (失礼!)が使ってい

たり，あるいはよ〈見えない位置にあった
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寝な どをしてか ら，勤務

に戻ります。!古や博物館

でも，昼食を合むこの優

雅な|時間は休みにしてい

ると ころが少なくありま

せん。そしてこのあと，お

やつ， IIITのパーで夕食前

の1杯，夕食……などし

詳 しく 書いたら きりがあ

りません。

とにかく飲食を中心とした 1日はこのよ

うに過ぎていき，そしてまた，朝食(=f断

食明けの食事」と呼ぶそうだ，英語break

fastでもそうだが)へと，食の喜びの無限

サイクノレは続くのです。

/デパートに並ぶ計算機だち /

しかし，悲しいことに，常日ごろ，淡泊な

食生活を送っている日本人のひとりである

僕は，畳こってり食べてしまうと， 夜は胃

腸が開j苫休業状態となりがちです。そうい

うときは，デパートやスーパーにごく簡単

な食事を買いに出かけることになり ます。

立派なデパート (fエノレコノレテ・イ ングレ

ス」といったと思う)に行ったとき，電気

製品売場をのぞいてみると，思いがけなく

もずらりと計算機が並んでいま した。

まず， AMSTRADというIBMコンノfチ

がし、ぃ位置に並んでいます。値段はまあ日

本と大差ないようです。という ことは，ス

ペインの人から見れば，かなり高いという

ことになりま しょうか。

いかにも「コ ンピュータ・ミュージック」

というような音が人だかりの中から聞こえ

てきました。その音をイ1=り出しているのは，

アミューズメントマシンとしての完成度を

誇るAmigaて‘した。中心では庖員に対して

いろいろと真剣に質問している人がL、三す

(もちろん意味不明)0MSXのゲー ムカセ

ットも ずいぶんと並んでいました。

スペイン広場を走る筆者



純正のIBMマシンも一応ありましたし，

日本製のマシンも目立たないところに，案

外数多く笛いであります。もちろん東芝の

ラッフ。トッフ。はあります。あとはキヤノン

のワープロ，エプソンのプリンタなどで，

すぐに手に入れられそうでした。

ふつうの'a1:f，if屋にあまりwくわさなかっ
たこともあって，計算機がきちんと見 bれ

るところはデノfー卜 fごけでした。 しかし，

デパートといっても日本のイメ ージよりは

かなり市級な感じがしましたけれども。

幻の「赤い計算機J

マドリッドからちっちゃな飛行機でグラ

ナダに到着したときに幻を見てしまったの

です。空港のビノレで荷物の到着を待ってい

たときのことです。ふ!:，後ろのはうを見る

とそこには，待望の 「赤い計算機」がずら

りと並んで¥、るではありませんか。そ れは，

l清めのす、い色をした，見た目のおしゃれな

ラッフ。 トッフ。タイブ。のマシンて‘ した。

思わず rあれこそ !Jと同行した人に指

し示してしまったところで，チョン 1 残

念ながら，相手の答えが返ってくるまて1こ，

その幻はiドiえてしまったのです。恥を恐れ

ずに書くならば，エンジ色を したボディ(¥、

す)，同系色で少し照H月を反射気味のモニタ

iiliHffi (背もたれのマット部分) ・要する

に，単なるしゃれたベンチがずらりと ~lÉん

でいただけなのでした。僕の視覚認識サブ

システムは誤動作して しま ったのです。

/ 天オ建築家ガウデイと計算機 /

なんとか，スペインでの最後の訪問I也，

パノレセロナに米ることができました。たし、

したハプニングもなく ，自分でも部れ、てい

るくらいです。強いていえば，ある寺院の

前の道端で，親子連れの靴磨き屋に強引に

革ftを磨かれかかって，片足てぴょんぴょん

逃げ回ったぐらいのものです。

さてこの街でli，ピカソ美術館， ミロ美

術館などを始めとして，数多くの芸術家

の作品を見て回りま した。特に，ここノf

Jレセロナの建築家である巨匠ガウディのさ1:

み出した数多くの建

築物は僕の目に'kYtき

f寸 L 、て l~U~れません。

空中へニョキニ ヨ

キtとげとげの;tiIぶ|犬

の屋根が圧倒的なス

ケーノレてや突き出して

いる聖家族教会，あ

るし、li，ilf('.が見ても

その霊訪的な世界に

引き込まれてしまう

ようなミラ邸(写兵)，

パトリョ邸など。

門外漢が偉そうにして申し訳ないのです

が，カ。ウディの建築物を外見からごくおお

さ、っぱに L、うとすると， それは直線の否定

であるといえるでしょう 。奇抜，あるいは

グロテ スクとの限界の微妙なところにある

とも感じられる彼の建築物は，自然の中て

は無限に存在するが，人工物の中では流線

形などというあまりに意需品的な名前のつい

たもの以外は忘れ去られつつある r非合理

性の象徴としての1111線」に満ちあふれてい

ます。そ してそのIlfI線を多用した建築物群

は住む人，あるいは見る人の想像の裂をい

くらでも広げてくれるのです。

彼の作品lま，実に女性的であるともいえ

ます。予想もつかないような州線ヵサ!I，[;数に

柔軟仁組み合わさって思いもかけないよう

な安定感をかもしfごしているのです。

この世を構成するもの， 41王柄，概念な

どというものは，男性的なもの，女性的

なものという 2つを両極にして，思いもか

けないほどうまく分類できるものです。試

しにいく つかあげてみましょう。

男性的なもの 女性的なもの

論理! 直感

意志 感情

右

防

1王

きりがありませんね。最後にパ、ま述べた直

線，曲線と L、う分類も含めておきましょう。

ひとついえることは， I京始社会か bこの

現代社会まてやずっと，女性的なも のから男

Ari回 Takaya育田隆也 l 

ガウデイのミラ邸

性的なものへというベクトルに沿って11寺聞

は推移してきたということです。しかし， iik

近になって後戻りではなく逆の方向の成分

を持たせようとする量，j)きがiJ!y!くなってきた

と思います(ちょ っと舌足らず過ぎますか?)。

ところで，計算機を作る人を計算機アー

キテク卜(娃築家)と呼びます。ガウディの

ような11¥:'IW的なアーキテク トによって作ら

れる計算機とはし、かなるものなのでしょう?

突飛なアイデアのようですが，実はそんな

にすっ ヲI~ん fご話ではないと思います。

ファジー，ニューロ， 1ff'.論，など計Jii:i機

に|立!わ る最近のキーワードのうちのかなり

のものは，この逆方向の流れの中に位間づ

けられると忠われます。計算機も 111:の'1'の

流れの|布lきと連動しているのでし ょうか ?

闘牛場の最前列で

追い求めてきたずれ、計算機ii，いったん

グラナダで幻 tなりましたが. このバルセ

ロナて市在実 lこ僕の ~Il に何かが残ったように

!tlfiじられます。これはカ、ウディたちの作!日

のおかげでしょう 。

運よく最前手IJにmそれた闘牛場で真っすれ
な1(llを比せつけられ，突然の土砂降りてず

ぶ必れとなり ，半分もうろうとしながらも，

「ノfノレセロナの赤い計算機」のイメージは段

段と強まっていくのでした。

参考文献

地球の歩き方③ スペイン・ポルト ガル編，ダイ
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第41詔

猫とコシビュータ

ポクの友だち
Takazawa Kyoko 

高沢恭子

ここちょい秋の日には， どんな小さな音

でも庭のすみずみまで響きわたるように，思

えた。 そんなときは植え込みの下から，ホ

ンニャアの真っ白い足がよく見え隠れした

ものだ。臼ぃ足の歩〈音は聞こえないのだ

けれど，小さな重みの感触は，ひとつひと

つ，澄んだ光をとおり向けて窓辺まで伝わ

ってきた。あたりはひんやりしたi楽い静け

さがあり，それは空まで‘広がっている。ホ

ンニャアが育ったS市の庭である。

この東京のちっちゃな庭も， しっとりし

た光と影で彩られるころになると，ホン

ニャアの白い足が庭木の根もとにあらわれ

そうな予感がする。彼がし、ま畳寝ーをしてい

ようが， ライバノレのリサーチに出かけてい

ようが，あの純白の軽い 4本足が音をたて

ずに動いているような気がしてくる。

白い足は J侍にかすかな物音にピクリと

反応して， まっしぐらにこちらに|旬かつて

くることがあった。 そう，白い足と澄みわ

たった庭からのもうひとつの予感lム紙の

音fご。

ときめき

ホンニャアが紙というものに対して示す

態度や反応は，猫としてはごくふつうのこ

と，言ってみればf前に標準装備されている

感覚なのかも しれないが，あのただごとで

ない こだわりはやはり特徴的だと思う。ホ

ンニヤアは「紙」をはっておけなかった。

キ氏と いっても日常ほんとにたくさんの章氏

がある。書〈紙，揃〈紙，読む紙，知らせ

る紙，包む紙。大き い，小さい，厚い，薄

い，硬い，柔らかい紙。光沢も肌ざわりも

さまざまの紙たち。

ホンニャアのまわりにも同じようにいろ

いろな種類の紙があって，わが家はどちら

かと いえば紙類が多いほうなのかも しれな

かった。そんなたくさんの紙たちも，ただ
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置かれているだけの平らな紙や，お行儀の

よい美しい紙はホンニャアにとってはなん

の関心 もl呼ぴおこさない，死んだ紙だった。

問題なのはそれがひとたび何かのかたち

を見せて盛り上がったり，シワになったり

して動きはじめた時なのだ。同時におこる

大きな要素 t して，紙の H~lす音があった。

ともかくホンニャアは幸氏の音を聞きつけ

てやってくる。とくに少し面積の大きめの

紙の音に心がおどるらしかった。ていも新聞

紙のようなわりあい柔らかい紙などはホン

ニャアも穏やかな気分のようて¥あまり激

しい動きは見せない。読む人がページをめ

くるときにできるなだらかな屋根の 1'"に，這

うようにもぐり込んだり，逆に読んで、いる

面の上に堂々と寝そべ、ったりした。

新聞紙よりもう少しハリのあるもの，た

とえばテ、、パー トの包装紙や，配達されたも

のがくるまれているクラフ トt氏なEはたい

へんだった。包みを開くときから，厳密に

言えばホンニャアの経験上包みが開かれる

前から，騒ぎが始まる。彼の顔の前で大き

く右，左に動く紙の踊り，その高らかな音，

考えるだけでホンニャアの胸も高l鳴っ て く

る。そして飛びっく。紙は無抵抗に動きな

がらホンニャアにおおいかぶさり， 1.皮にI1俊

傑をおぼえさせる。しぜんにツメが出て，

ホンニャアは紙の中をめまぐるしく走り回

るけれど，敵をおさえ込むことはできな

い。紙の音はホンニャアのおJきでいちだん

と大きくなるので¥興奮はとどまるところ

がなくなり，やがて紙のあちこちに破れが

できてくる。

こっちもはじめのうちは，紙の中の奇怪

な生き物主主見る面白きで見物しているけれ

1::'，だんだんおさまりがつかなくなるので

恐ろ しくなってきたりもするのだ。むろん

手なんか出したら，予想以上の深い傷を負

わなければならない。

e・』
&ez 
'fT. 

51@3 

吹いて くる風や街で見かける木々も，すっ

かり秋一色となって きて，ちょっぴり肌寒

くなってきた今日二のごろ。 キョウコさんの

家でも調子を取り戻 したホンニャアが元気

に“紙"と格闘している ようでH ・H ・。

なつかしのBITQUEEN

紙袋の;場合は立体と空間がホンニャアを

いつも誘惑した。もともとハコや貿い物カゴ.

や段ボーノレ箱などはかならず入ってみるの

が姉の習性らしく，ホンニャアもこれを義

務のように忠、っているから，たちどころに

もぐり込んで，紙tの交流をする。

i憤たわった紙袋のいちばん奥にうずくま

り，ゆらゆら重11<入り口あたりに攻撃をしか

けてくるのだ。こんなとき近くを通りかか

った足は、やはり痛烈な ヒッカキの急襲を

受けることになる。

紙はホンニャアの探究のテー?のひとつ

であり，格闘の相手だったようだ。その証

拠に自分のからだより小さい紙の動きにつ

いてはそれはどの関心がなかった。 {更せん

やトレーシングペーノfーがいくら音をたて

ても耳がピク リと却IJ<程度L丸めた上質紙

をホンニャアの顔の前にころがしてみても

ちょっとおあいそに手を出してみるくらい

だった。ホンニャアはいつも耳で紙の音を

とらえながら，挑戦相手の選別をしていた

にちがいない。

小さい紙でも セロハンの音だけは特別で

それは攻撃の相手と してでなく ，好物への

連想だった。ホンニャアがし、ちばん好きな

海苔も、お酒のおつまみ類も ，みんなセロ

ハンの袋に入っていたから，チクリとても

音がしようものなら大騒ぎ，彼に気づかれ

ないように私たちがそれらを食べるなんて

ホンニャアの外出時以外あり得ないことだ

った。

ホンニャアと紙といえばいまでこそ混乱

もなく遂行できるようになったのが，プリ

ン トアウ トの作業である。わが家の初代の

プリンタ I.t.， ずいぶんと騒々しい音をあげ

るBITQUEENという機種だった。夏の夜

などに，窓を関り放っ てこ れに仕事をさせ



ょうとするのは， とても 勇気がいった。

ホンニヤアはこの音は大の苦手だったの

だが，コ♂ソ ゴソと紙がいっしょに重)J'、てい

るのが気になって しょうがなかった。遠の

いては近づきを〈りかえして，ついに手を

出すようになって しま った。 Mtかが重)Jかし

ているようすもないの仁，紙がi皮うちなが

ら移動していくのだから，ホンニャアにと

って こんなに興味のあることはなかったの

だろう 。BITQUEENが出jきfごす とどこか

らかやってきて，プリンタ用紙の箱の中に

入ってひっかき正わすので，仕事はや りな

おしになることがよくあった。

あれから数年のあいだにプリンタは 5，

6台入れ替わり，ホンニャアもこればかりは

ひどく Hじられるので態度を改めるよう にな

ったのだ。

ー逃げる工ンピツ

紙はホンニャアにとって，独特の動きと

音を出す遊び道具て、あるらしい。 いろいろ

なかたちになる し，ホンニャアが触れるこ

tでまた音をたてたり，かたちを変えた り

の反応をする。動〈紙はホンニャアにとっ

ては生き物て二いっ しょにスポーツをする

仲間なのだろう 。

手ムたちにとっても紙はなかなか心地よい

ものfごと思う。おおまかに考えて，紙一の!日L

ざわりは{長しいし，目的によってこれfごけ

変身して くれるものも少ないのではないだ

ろうか。

ホンニャアはおもに音と重)Jきを愛してい

るらしいが，手ムたちは日用雑貨としてのほ

かに， なによりも記録や伝達，表現のため

の必需品と しての紙仁， 一種の敬意をはら

っている。

ついこの間までは，印刷活字のたぐ、 L、が

使われている紙類は，みんな外部や他者か

らの伝達だった。書籍，教科書，新|昔]， 案

内，書類，チケッ ト。そういうものはみん

な一方的な押しつけの紙たち。 とこ ろがそ

うでないものは，自由な作業がほど こせる

嬉 しい紙だった。

白い紙に何かを表現しようとするときの

期待のひとときは素晴らしい。紙には道具

との協力作業があって， その双方を選択す

る予測の楽しみがまた大きい。和紙と毛筆，

画用紙とパステノレ，キャンソン紙と木炭と

いうようなおおざっぱな分け方のなかに，

さらにこまかな用

具と紙との相性の

違いがあって，そ

の語り合いがたく

さんの変化を見せ

てくれる。

こどものころか

ら，ザ、ラ紙やわら

半幸氏， クロッキー

ブックのような素

朴な紙と， B2かB

〈らいの鉛筆の取

り合わせが好きで¥

字であれ絵であれ，

気にいって使って

いた。ちょっと硬

めの紙と鉛筆にな

ると， とたんに意欲をなくしたものだ。

画学生のころにケント紙を扱わなければ

ならなくなってとても苦労した。これはも

ともと印刷や図版に適した紙だから，ぼか

しゃにじみなどあいまいなものを受けつけ

るのは上手でない。デジタノレ表現にふさわ

しし、紙なのだ。カッ トなどをアノレパ、イ 卜的

に描く うちになん とかつきあえるよう にな

ってきたけれど，いまだlこ苦手である。

ホンニヤアて、なくても，車氏はきわるとき

や何かを書くときの感fí~!や，用具とのな じ

みぐあい，音色がいろいろに楽しめる。

ところがこのところ，私の日常で車氏との

語り合いがすこし減ってきてしまった。や

っぱりいうまでもなく，パソコンを原点に

した印刷現象の芋づる式なだれ込みのため

だ。印刷物はよそからくるものだけでゃなく

います?自家製でつくれるようになってし

まったのだ。手書き文字への執着が，短期

間にあっけなくワープロ汚染されたのを筆

頭に， はら， イラス トまで、パソコンてマ沿い

ちゃってい る。紙li用具や私と の相性でな

く，印刷インクとの調和]の問題になって，

印刷美術の分野になってきた。ザ、ラ紙に鉛

筆のナ?の感f~~! やケシゴ‘ムでìl当 えるものは

遠のいて しまった。

営 興奮のショウ

ホンニャアと紙との極めつ けは，障子紙

だった。S市のホンニャアの家は，アノレミ

サッ シがふつうの大告さのl.5侍 くら いは

ある特注の もので，その内側はカーテンの

かわりに障子が入れられていた。

ふだんはピンと張られた障子紙に!持5!IJの

興味もなくイタズラもしないホンニャアだ

が，お天気のよい日に庭の木の葉の影がゆ

らめいたり ，小虫がま ぎれ込んで飛び回っ

たりすると事態は一変する。と びっき跳ね

まわり，ひっかき，当然障子は掻き傷だら

け仁なるのfごけれど，その|僚子紙の破れる

音のなん ともいえない心地のよさ，爽快さ

がホンニャアの動物の本能を奮い立たせる

らしかった。

H青れた秋の 日に陣子を張り換えようとす

るときは，わが家はそろって緊張した。そ

してひそかに期待した。障子を3長り換える

には，張つであるものを取り去らなくては

ならない。まずひと刺し，隊子の紙を破く

音がこの澄んだ、庭に響きわたれli，ホンニ

ャアは矢のようにとんできて陣子の枠に飛

びつき，狂ったようにこれと長いH寺間格闘

をつづける。 |母子のサンも特注で大きかっ

たから，ホンニャアは自分で破いたところ

をラクラク通過できた。これはホンニャア

とほかのどんな紙とで見せるショウよりも

白熱したものだった。私たちはこ れを予想

してひそかにワクワク したのTご。

でも 問題は後半の張り替えの作業だった。

ホンニャアがし、るかぎり，新しい|母子紙を

広げて張り換えることはできないし，全音11

5長り終わるまでのH寺間ホンニヤアに気づか

れないのは，ナマやさしいことで.はなかっ

たからt_:"。

猫と コンヒ・ユ 7 139 
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Xl/Xlturbo用

オフLラ・テ弘オフLラ・夕、 真鍋光男

X6BOOO用

METAL HAWK 進藤慶到

くださ し、。

いまで、もやっぱりビートJレス、 : きて Ittlはとっても楽しい仕上がりなの
て¥思わず繰り返し聞きこんてしまいまし

Xl/XlturboのMusicBASIC用には，あ た。ポイントはやはりメロディのBel1&Fl

のビート ノレズ、のナンノfーからrOB-LA-DI.

OB-LA-DAJをお届けします。

rtォブラディ・オブラ夕、¥ノわfノfーヤ」

(このフレーズ以外のところをまともにl唄

える人を程、は知11.:>ない ・)というサビは

おそらく誰もが知!っている ことでし ょう 。

しかし，ビートノレズの耐ということは怠外

と知られていないようです(現に編集部の

中にもどこかの匡|の童話だと思っていたヤ

ツもいた)。

私は運動会でこの[11]がかかっていたtい
う，かすかな記憶があるのですが， それは

本当のことfごったのでしょうか? もし「私

も運動会で聞いたことがあるぞ」 という確

かな記憶がある人はせ‘ひ編集部にご連絡をナ

若き日の

ビートJレズ

uteが， とてもよく曲のJ1rlるさとマッチング

していることでしょうか。さらにビートノレ

ズの曲と いう選出1の素晴らしさと，全体的

なバランスがよかったということで，今月

のMVP(Most Valuable Playing data) 

はこの仰に決定したいと思います。バチノf

チパチ。

目標X68000・発進

「目標i!ili択 ・目i寺川寵認・メタノレホーク・発

進!Jでお!IDIIU主み(? )のシューテイング

ゲーム， メタノレホークのミュージックて"1-。

このプログラムは派手なシンセパー トが売

り物て二今どきハヤリの OPMAに対応し

秋も深まってきましだ。巷では学園祭の時

期とあってポップミュージッフガ溢れかえ

っています。そんなわけで，今回はあえて

ポップスを取り上げずに，オールディーズ

とゲームミュージックで構成してみました。

秋の夜長!こぜひじっくりと聴いてみてくだ

さい。

メ
タ
ル
ホ

l
ク

人気が高L、のか，ほんの 1週間程度の間て

4つも作品が届きました。 しかもせ、~んぶ

X68000・OPMA月?というのだからスゴイ。

そんななかでもっとも素Jlj!iらしかったのが

この作品でした。入力ごたえもしっかりあ

りますが，なによりそれ以上に聞きごたえ

ています。「巨大なプログラムだからきっと があります。音取りをすべて CDから行っ

ボ‘ツでしょう」などという，謙遜とも自信 たそうですが，残念なこ tに若干の遠いが
ともとれるようなコメントが一緒について ありました。ここまでよくできているのな

いましたが，君はまだま t::.アマイ。Oh!Xは ら・・・・， ということで\作者の進藤~iの了

ヤノレときゃヤノレ雑誌で'す。たとえメカツfイ fiJ!(.を得たうえで¥ 修正をさせていただきま

卜(!)の単位でも放せるときはE減せます した。 もちろん，作品のノリは100%もとの

(30人以 |二が絶対入力するのならというのが ままです。

条件ら しし、)。 さあて，音楽の移植も終わったことです

ということで¥掲載おめでと~になって し，どなたかゲームのほうも移植してく fご

ます。(編注:イカ天の見すぎ) さ L 、 。 iJ~1来上がったらきっちり投稿してみ

このメタルホークってヤツ1.:1:.ょっぽど てくださいね(おいおし、)0 (S.K.) 

リスト 1 ;tブ・ラ・デイ，オブ・ラ・ダ

10 • 
20' OB-LA-DI OB-LA-DA ・! by BBATLBS 
30 I programed by M'Factory 
40 CLEAR II.HFBB0 
50 DEFINT a-z:DBFSTR p:DIM p(13) 
60 SCRBEN 
70 CLS 0:Tl!河PO0 
80 "so" 
90 PLAY "xt122"; 
100 ' 
110 GOTO .・play"
120 ' 
130 LABl!L "wr" 
140 ' 
150 RBAD n:IF n=999 THEN双BTURN
160 PLAY p(n); 

140 Oh! X 1989.1 

日本音楽著作権協会(出)許諾第8971485-901号

170 GOTO 140 
180 ' 
190 LABBL "play" 
200 ' 
210 ' TR 1 
220 ' 
230 p(0)=''ilv1305q8k3p3L16=2h2s2，4，0，3 
240 p(I)="f8fff8fff8e8f8d8_1=2 
250 p(2)="L8rdrdrdrd 
260 p(S)="rcrcrcrc 
270 p(4)="re-re-re-re-
280 p(5)="rdrdrcrc 
290 p(6)="rcrcrdrd 
300 p(7)=p(2) 
310 p(8)="cccc(b・rb-4I1.b-l
320 ' 
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 410 DATA 7，7，8，999 
420 ' 
430 ' 
440 ' TR 2 
450 ' 
460 p(0)0"i1vI405q8k0p1LI602h2s2，4，0，3_1 
470 p(I)0"c8ccc8ccc8Cb自>c8r8 102 
480 p(2)0"L804rb-rb-rb-rb-
490 p(3)0・・rararara
500 p(4)op(2) 
510 p(5)="rb-rb欄 rara
520 p(6)0"rarorb勾 rb-
530 p(7)op(2) 
540 p(8)="aaaafrfUfl 
550 ' 
560 RBSTORB 350:"wr":PLAY ":"; 
570 ' 
580 ' TR 3 
590 ' 
600 p(0)0"ilvI404q8k0p2LI602h2s2，4，0，3_1 
610 p(I)0"a8aaa8aaa8g+8a8r8_1=2 
620 p(2)="L8rfrfrfrf 
630 p(3)op(2) 
640 p(4)0"rllrgrgrg 
650 p(5)op(2) 
660 p(7)op(4) 
670 p(8)0"ffffdrd4&.dl 
680 ' 
690 RBSTORB 350:"wr":PLAY ":"; 
700 ' 
710 ' TR 4 
720 ' 
730 p(0)0"ilvI302q8k3p3し8rl
740 p(I)'"o2b-r>dfCb-r>dfC 
750 p(2)0"o2b-r>dfCb-r>dfC 
760 p(3)="o2fra>c<fra)c( 
770 p(4)0"o3e-rgb-e-rgb-
780 p(5)0"o2b-r>dfCfra>cC 
790 p(6)0"o3frdfgrdc 
800 p(7)0"o2b-r>dfCb-)cc+d 
810 p(8)="o3"+STRINGS(4，"e-Cb->") 
820 p(9)0"o3"+STRING'(3，"e司 Cb->")+"ef
830 p(10)="o2"+STRING$(4，"b-f") 
840 p(II)0"o2"+STRING$(4，"bωf") 
850 p(12)0"o3"+STRING$(6，"rf")+"re-dc 
860 p(13)0"o3"+STRINcrS(4，"grdr")+"fe-dcCb-4r4rl 
870 ' 
880 RBSTORE 900:"wr":PLAY ，・". 
890 ' 
900 DATA 0.1，1，2，2， 2，3，3，2，2，4，5，2，2，6，5，2，2，6，5，2 
910 DATA 2，3，3，2，2，4，5，2，2，6，5，2，2，6，5 
920 DATA 7，8，9，10，11，8，9，12 
930 DATA 2 ， 3 ， 3 ， 2 ， 2 ，~， 5 ， 2 ， 2 ， 6 ， 5 ， 2 ， 2 ， 6 ， 5 
940 DATA 7，8，9，10，11，8，9，12 
950 DATA 2，3，3，2，2，4，5，2，2，6，5，2，2，6，5， 13，999 
960 ' 
970 ' 
980 ' TR 5 
990 ' 
1000 p(0)0"主2v1403q8k0p3L8rl_1
1010 p(I)0"o3b-r>dfCb-r>dfC 
1020 p( 7)="02b-b->dfCb->cc+d 
1030 p(10)0"o2"+STRING$(3，"b-f")+"b->fc 
1040 p( 11 )="o2b-fb->fCb->cc+d 
1050 ' 
1060 RESTORE 900: "wr": PLAY ":"; 
1070 ' 
1080 ' TR 6 
1090 ' 
1100 p(0)="i5vI603q8k5p3L64rlr1r1 
1110 p( 1) oSTRING$ (2， "i 503e&e-&d&d-r8. i4d-8r8'・)
1120 p(2)=''i503e&e-&d&d-r8.i4d-8r8i5o3e&e-&d&d司 rI6i4LI6d-d-d-d-d
-8L64 
1130 p(3)=''i503e&e-&d&d-r8.r2.r1 
1140 p(4)=''i503e&e-&d&d-r8.i4d-8r8i5o3e&e-&d&d向 r8.r4rl
1150 ' 
1160 RESTORE 1180:"wr":PLAY "・
1170 ' 
1180 DATA 0，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1.1， 1，1，1，1，1 :' 1ハ 2+16 :J 
1190DATA 1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1， 1，1，1，1，1，1，1，3 
1200 DATA 1.1，1，2，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1，1， 2，1，1，1，1，1，1 r 3 
1210 DATA 1，1，1，2，1，1，1，2，1，1，1，1，1，1，1， 1，1，4，999 
1220 ' 
1230 ' 
1240 ' TR 7 
1250 ' 
1260 p(0);''i6v15:3s2，l，0，505q7k0p3L8r1rlr1r1rl:2h3s2，4，0，11 
1270 p(I)="o5ddddddcCb-a>c4c&c4re・6.e-e-e-e司 e-e-dc
1280 p(2)0"Cb司 4r4r4r>f&ffffffe-d
1290 p(3)."e田 f4g&ggfe-dde嶋 dce-dc<
1300 p( 4)0 "b-4r4rb->df&fCb四 >df&fCb伊 >df&
1310 p(5)."f4.b-&b-4rf&fe-de-dc4Cb-& 
1320 p(6)="b-4r2. 
1330 p(7)."b叫 4r>dI6&cI6l1.Cb句 4r4
1340 p(自)0"rb-16b-16>e担 fg4fgb-re句 gr<b同 4>d&
1350 p(9)0"d4r4r2C 

08-凶ーDI，O白ーLA-DA(オブラディ オブラダ)

Words & Music by John Lennon and Paul Mc Cartney 。ωpyright1968 for the World by NORTHERN LTD.， London， England 
Righls for Japan controlled by Shinko Music Publishing Co.， Ltd.， Tokyo 
Authorized for sale in Japan only 

1360 p(10)'"r2ilvl104_4r8a-8r8a-8i6vI5o4 
1370 p(II)="rb件 16b・16>e司 fllrfg
1380 p(12)0"b-re-gll.g4rCb司 )ddde-I.e白 d4d&c4r4r2
1390 p(13)="b-4r2rI6>gI6g161116b拘b-g4r4rllfe-dI6dI6cCb司 4r4rl
1400 ' 
1410 RBSTORE 1430: "wr" :PLAY ":"; 
1420 ' 
1430 DATA 0， 1，2，3，4，5，4，5，6， 1，2，3，4，5，4，5， 7，8，9，10，11，12 
1440 DATA 1，2，3，4，5，4，5， 7，8，9，10，11，12 
1450 DATA 1，2，3，4，5，4，5， 13. 999 
1460 ' 
1470 ' 
1480 ' TR 8 
1490 ' 
1500 p(0)0"i6vl1=3s2，I，0，505q8k3p3L8r8rlrlr1rlrl 
1510 p(10)0"rl" 
1520 ' 
1530 RBSTORB 1430:"wr":PLAY ":"; 
1540 ' 
1550 ' TR 9 
1560 ' 
1570 p(0):":180 ， 0 ， 0 ， 0~lk0vI3Ll'rrrrr 
1580 p(I)0"rrrr406_3d8Cb-8&b-4r4-3' 
1590 p(2)="rrrr406_3d自Cb憎 8r2r-3I 
1600 p(3)oSTRING$(7，"r") 
1610 p(4)0''rrL805̂2_ldd4dcc4ccb-b-4b-a-a-4a-glLl・1-1'rrr
1620 p(5)0"rrrr8L803b->d4fg4b-lb噂 b.ー)c4d<b-4)oAc<b叫 a4b-g4Cb-lI.b-b-
>d4ff4Cb司&
1630 p(6)0"b-b->d4fg4b田 &b-bω>c4dCb輔 4>c&cCb-a4b-g4Cb-lb-b->d4ff4C
b-&b-4r2.Ll 
1640 p(7)0"b-4r2.rro4b-8>dI6f8dI6Cb-8>b開 8>dI6d8dI6Cb-8
1650 p(8)0"r05e-8g16b“8g16e-8>e-8aI6b噌 8a16e-8rr8L803b->d4fg4b-lI. 
b-b->c4dCb-4>c&cCb-a4b-g4Cb-&b-b->d4ff4Cb-& 
1660 p(9)0''rvI004̂2L8e-e-e-e-'r2rl 
1670 p(13)="rrL805内 2dd4doc4cCb噂b鴨 4b-a-a-4a-g1r1ro5

A
lc<b-agfe-dc<

b-agfe拍 dcLl
1680 ' 
1690 RESTORE 1710・"wr“:PLAY":"; 
1700 ' 
1710 DATA 0，1，2，3， 1，2，3，4， 1，5，6，13， 7，8，6， 9， 999 
1720 ' 
1730 ' 
1740 ' TR 10 
1750 ' 
1760 p(0)=":180 ， 0 ， 0~0A1k3v9L1'r16rrrrr 
1770 p(4)=''rr2.r8.L804vI2‘2ff4fe-e-4e-dd4dcc4c<b-lLlv9'̂ 1r16rrr 
1780 p(9)0"r2.r8.v1004̂ 2L8e-e-e-e-'r2rl 
1790 p(13)0"rr2.r8.L804vI3内2ff4fe-e鳴 4e-dd4dcc4c<b-lv9'r16r1ro5c<
b-agfe-dc<b-agfe-dcLI

A
l 

1800 ' 
1810 RESTORE 1710:"wr":PLAY ":"; 
1820 ' 
1830 ' TR 11 
1840 ' 
1850 p(0)0"y7，28LI6'rlrlr4."+STRING$(6，"，II，0，12，6，10，16，6，25，13 
，0r8")+"=1肉 1v14
1860 pll)=STRING$(7，"，6，2br") 
1870 p(2)oSTRING$(8，"，6，2br") 
1880 p(3)=STRING$(5，"y6，2br")+"r4. 
1890 p(4)0"vI5，6，lb4.vI4"φSTRI NGS ( 5 ， "，6 ， 2br" ) 
1900 p(5)="rlr2vI5"+STRING$(4，"，6，25br")+"vI4 
1910 ' 
1920 PLAY p(0); :PLAY p( 1); 
1930 FOR j=1 TO 17 
1940 PLAY p(2); 
1950 NEXT:sb，op(3):p(3)=p(2) 
1960 FOR 101 TO 2 
1970 FOR j=1 TO 15 
1980 IF j04 THEN.PLAY p(3);:GOTO 2000 
1990 PLAY p(2); 
2000 NEXT 
2010 PLAY p(3); :PLAY p(4); 
2020 PLAY p(2);:PLAY p(2);・PLAYp(2);:PLAY p(2); 
2030 PLAY p(2); :PLAY p(5); 
2040 p(3)=Bb$ 
2050 NEXT 
2060 FOR jol TO 17 
2070 IF j04 OR j=8 THEN PLAY p(3);:GOTO 2090 
2080 PLAY p( 2) ; 
2090 NEXT 
2100 PLAY p(3);:PLAY "rlx" 
2110 ' 
2120 END 
2130 ' 
2140 LABEL "50" 
2150門冨M$(&HBI90，36)=HEXCHR$("F200 71 4D 33 41 23 2D 26 00 5F 9 
9 5F 94 05 05 05 07 02 02 02 02 10 10 10 A4 00 00 00 00 00 00 80 
000000"):'01 Gra Piano 
2160 MEM$(&HB1B4，36)=HEXCHR$("E0 00 36 35 30 31 19 37 13 00 DF D 
F 9F 9F 04 06 09 06 07 06 06 0B 29 19 19 F9 00 00 00 00 00 00 80 
000000"):'02 E. Bass 
2170 MEM$I&HB1D8，36)oHEXCHR・("DB00 46 45 43 40 29 07 07 00 lF 1 
F lF lF 00 07 14 12 00 C8 00 C0 FF 87 FF FA 00 00 00 00 00 00 80 
000000"):'03 Hi Hat clo8e 
2180 MEMS(lI.HB1FC，36)=HEXCHRS("FC 00 0C 01 00 01 00 07 25 00 lF 5 
C 5E 9C 00 91 11 8F C0 00 自o 00 01 F8 D9 F7 00 00 00 00 F4 C8 80 
00 0200"):'04 Snare Drum 
2190 MBMS(&HB220，36)=HBXCHR・("F800 4F 40 30 70 00 06 00 00 lF 1 
F lF lF 0E 15 11 10 85 03 09 08 06 88 87 77 00 00 00 00 00 00 80 
000000");'05 Bass Drum 
2200 問E阿・(&HB244，36)oHEXCHR$("H471 0C 04 01 01 18 2D 25 23 7f 5 
F 14 4E 10 8A 00 88 C0 00 00 00 F8 F5 0A 18 80 00 80 00 00 C6 86 
14 02 00"):'06 Bell&Flute 
2210 RETURN 
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リスト2 メタルiI¥ーク

10 ，事 save "METAL_HAWK • bas" 

20 '* 
30 '* M E T A L H A W K 
40 ，傘
50 '* (C) n a m c 0 
60 ，事
70 '* P R 0 G R A M E D B Y E N G 
80 ，志
90 m_init() 
100 key 3， " @門
110 key 8，"trfree()@M 
120 key 9， "m_8top( )<iM 
130 key 10，"m_play(}@問
140 ，掌
150 9tr p(30)[256J:char 0(255)，v(4，9)，voi(4，10) 
160 .乞rk(256] ，1(256J ，m(256] 
170 8tr hl(256)，ml(256J，1l[256J 
180 9tr h8(256) ，m8[256] ，18(256J 
190 ，奪
200 for i:::l to 8 
210 m alloc(i，5000) 
220 m_Rssign(i，i) 
230 next 
240 ，傘
250 vdata() 
260 ddata() 
270 MUSI():MUS2():MUS3() 
280 m_play ( ) 
290 end 
300 ，書
310 '* 5 E T M M L T 0 T R A C K 
320 '* 
330 func t(tt) 
340 n=ー1
350 repeat 
360 n=n+l 
370 m_trk(tt，p(o(n))) 
380 unt玉10(n)=30 
390 endfunc 
400 ，・
410 '* V 0 1 C E 5 E T 
420 '* 
430 func set(vn) 
440 voi(0，0)=(v(4，1)*8)+v(4，0) 
450 voi(0，1)=15 
460 voi(0，9)=3 
470 for x=0 to 3 
480 for y=0 to 9 
490 voi(x+l，y):v(x，y) 
500 next 
510 next 
520 M_vset(vn，voi) 
530 endfun。
540 ，傘
550 ，事 ポルタメント
560 '* 
570 func pol(pB，pb，pc，pd，pe) 
580 str oto( 11) [2]= ("c" I "0+" I "d". "d+". "e"， "f" J "f+"， "g" I "g+" I 
"8"， "a+"， "b") 
590 k="Y"+8tr$(47+pd)+"，" 1='''' x=pa+pb 
600 for i=l to pc 
610 x=x-pb 
620 if x<0 then ( x=256+x 
630 if pe=0 then pe=11:m:")" else pe=pe-l 
640 ] 
650 if x>255 then ( x=x-256 
660 if pe=ll then pe=0 :m:"(" else pe=pe+l 
670 ] 
680 l=l+k+strS(x)+m+oto(pe)+"&:":rn="" 
690 next 
700 l=leftS(l，len(l)同 1] 
710 endfunc 
720 '* 
730 '* D R U M D A T A 
740 ，掌
750 func ddatal) 
760 hl="03(eloe-&'dll.d-&.c&>blo.b-&a&.a-lI.g]604 
770 ml="02Ib&.b-li.a&.a-&g&g-&.f&.e&e-lI.d] 6 04 
780 11="02Ig&.g-lI.fll.ell.e-lI.dll.d-&c&>b&.b-]604 
790 h8="03Ie&.e-&d&d-lI.c&>bli.b-&a)04 
800 mB="02(b&b-&a&a-&.g&g-H&e]o4 
810 ls="02(g&g-H&e&e-&dll.d-&cl04 
820 endfunc 
830 '* 
840" V 0 1 C E D A T A 
850 '* 
860 func vdata() 
870 ，寧
880 '* AR lDR 2DR RR IDL TL RS MUL DTl DT2 BASS 
890 v=1 31， 10， 7， 8， 2， 33， 0， 0， 7， 0， 
900 31. 8， 8， 7， 5， 23， 3， 7， 7. 2， 
910 31， 5， 6， 7， 1， 37， 0， 0， 3， 0， 1* CON FBI.. 
920 31， 8， 6， 6 I 5， 1， 0， 1， 7， 0， 2， 7} 
930 8et(75) 
940 '* AR IDR 2DR RR IDL TL RS MUL DTl DT2 CHORDI 
950 v=( 24， 12， 3， 0， 1， 27， 0. 8， 3， 0， 
960 24， 11， 0， 5， 1， 0 I 1， 4， 7， 0， 
970 24， 12. 3， 0， 1， 28. 0， 8， 7， 0， 1* CON FBL 
980 24， 11， 0， 5， 1， 0， 1， 8， 3， 0， 4， 6] 
990 8et(70] 
1000 '* 
1010 ，窓 AR IDR 2DR RR lDL Tし R日開ULDTl DT2 MAIN 
1020 v=( 25， 15， 0， 0， 1， 16， 0， 8， 3， 0， 
1030 22， 0， 0， 10， 0， 6， 0， 4， 3， 0， 
1040 22， 0， 0， 10， 0， 5， 0， 4. 3， 0， 1* CON FBL 
1050 29， 6， 7， 10， 3， 3， 0， 3， 3， 0， 5， 0} 
10608et(71] 
1070 /' 
1080" AR lDR 2DR RR lDL TL RS刊ULDTI DT2 GLO 
1090 v=( 31， 18， 19， 3， 9， 31， 0， 4， 7， 0， 
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惨L1VEin・89のT -スタエアのBIG-C!TYよかったです。思わずWAVE.TRUTH， SPO 
RTSの3枚のアルパムをnってしまいました. IlJ口 fι之(17)大阪府



2200 /奪 ARIDR 2DR RR lDL TL RS MUL DTl DT2 MAIN3 
2210 v={ 21， 12， 6， 1， 1， 9， 2， 4， 7， 0， 
2220 21， 7， 0， 5， 3， 1， 0， 8， 7. 0， 
2230 29， 12， 6， 1， 1， 11， 2， 2， 5， 0， /窓口ONFBL 
2240 21， 7， 0， 5， 3， 1， 0， 4， 3， 0， 4， 0} 
2250 set(88) 
2260 /怠
2270 /. AR 10R 20R RR lDL TL RS MUL DTl OT2 MAIN4 
2280 v=( 25， 15， 0， 0， 1， 15， 0， 8， 3， 0， 
2290 22， 0， 0， 6， 0， 5， 0， 4， 3， 0， 
2300 22， 0， 0， 6， 0， 4， 0， 4， 3， 0， /* CON FBL 
2310 29， 11， 3， 7， 2， 1， 0， 3， 3， 0， 5， 0} 
2320 set(89) 
2330 /. 
2340 /. AR 10R 2DR RR lDL TL RS MUL DTl OT2 CYM 
2350 v={ 31，31， 0， 0， 1， 5， 0，11， 0， 3， 
2360 31， 28， 7， 0， 4， 18， 2， 12， 0， 3， 
2370 31， 22， 0 I 1， 4 I 11， 1， 1， 0 I 1， 1* CON FBL 
2380 31， 0 I 5 I 4， 0 I 0 I 1 J 7， 0 I 0 I 1， 5) 
2390 ae乞(90)
2400 /. 
2410 /. AR 10R 20R RR 10L TL RS MUL OTl OT2 CHORD7 
2420 v={ 31， 0， 0， 2， 0， 27， 0， 8， 5， 0， 
2430 19， 15， 0， 4， 1， 2， 1， 4， 7， 0， 
2440 31， 0， 0， 2， 0， 22， 0， 8， 4， 0， /愈 CONFBL 
2450 19， 15， 0， 5， 1， 2，_ 1， 9， 3， 0， 4， 61 
2460 sot(91) 
2470 /. 
2480 /事 AR10R 20R RR 10L TL RS MUL DTl OT2 CHOR08 
2490 v={ 31， 0， 3， 0， 0， 26， 0， 8， 3， 0， 
2500 31， 1， 0， 9， 1， 7， 0， 4， 3， 0， 
2510 31， 0， 3， 0， 0， 32， 0， 14， 7， 0， /本 CONFBL 
2520 31， 1， 0， 9， 1， 7， 0， 8， 7， 0， 4， 5} 
2530 set(92) 
2540 /* 
2550 /. AR 10R 2DR RR 10L TI， RS MUL OTl OT2 
2560 v=( 0， 0， 0，15， 0，127， 0， 0， 0， 0， 
2570 0， 0， 0， 15， 0，127， 0， 0， 0， 0， 
2580 0， 0， 0， 15， 0，127， 0， 0， 0， 0， /* CON FBL 
2590 0， 0， 0， 15， 0，127， 0， 0， 0， 0， 7， 0} 
2600 /事set(71):set(89)
2610 /* 
2620 endfunc 
2630 /. 
2640 /. P L A Y D A T A 
2650 /* 
2660 func MUS 1 ( ) 
2670 /傘
2680 m_ tempo ( 154 ) 
2690 /怠
2700 p(0)="[d.c.Jrl・75@v127 112 03 p3 q8 y48，20 d-4dade-4e4 {ca 
dalq6 
2710 p(I)="021 :4f<cfcfc>: (1・3a-<e-a】 e-a-e->:1 a同 <a-e-a-e-e->
2720 p(2)="1・4b<b>b<e-eg->:11 : 4a<a>a<d-de>・l
2730 p(3)="q802f2q61 :4gg<g>: 1 <g6f4&f1 :d-6d-: 11 :3>d-<d-: 10骨 6e-e-
>e-<e-e-6q8g4&g":p(3)=pI3)+p(3) 
2740 p(4)="<il80pl@vI27112(:3“+18+18+11+"・1
2750o:::{0，1，l，2，2，3，4，30} 
2760 t(l) 
2770 /事
2780 /* 
2790 p(0)="[d.c・Jrl@75v8 112 03 pl q8 y49，48 d-4d.de-4e4 ~70 

> [ coda J~v 1l 9 
2800 p( 1 )=" 1 : f6q6f&f4q8f6f&f4&flllg-6g-&.g-2 .g-g-g-.時 2.: 1 (2g-6g-
&.1-4&1I-6rr41-g-g司 .-41: 3.-6: ( 
2810 p(2)=" 
2820 p(3)="877vI3( :bl&bl.l&ol: ( 
2830 p(4) = "~8102v I 3 ( :c2 d4ddd&d2d6c&c4 d-2d-2e時 6>b-<(lg40-21i181: 
( (2g4e-2&e-r6r2， 
2840 0=(0，1，2，3，4，30) 
2850 t( 2) 
2860 /. 
2870 /奪
2880 p(0)="[d.c. Jrl1i175 v8 112 03 p2 q8 y50， 0 d-4dade-4e4・70
>[codaJ・v116
2890 p(I)="I:b・6q6b-&b-4q8b-6a&a4&.0111b-6b骨 &b-2.b-b-b-<c2.>:112
b-6b-&.b匂 4lb-rrr4 b-b-b-<c 4c6c6c6 
2900 p(3)="<il78vI31:e-l&.e-ld司 l&d-l:( 
2910 p(4)="1iI8202vI31:f2 g4gog&g2g6f&f4 f2f2gre-llb強 4g2・81:1 (2b司
412&.lr6r2. 
2920 t(3) 
2930 /怠
2940 /* 
2950 p(0)="[d.c.Jrly51，60<il90ql・v1211404cfcb 1i170 v13 112 0 
3 p3 q8 y51，16[codaJ8vI18 
2960 p(I)="1 :ple司 6q6d&d4q8d6c&c4&p3clpl 11d-6d-&d-2.d伊 d-d-e-2，: 
1 12d-6d-o¥d-4r2d-d-d-e-4 1 : 3e-6: 1 
2970 p(3)="<il79pll:4vI2b6bv9bv8bv7b白 11・4v12a6av9av8av7a:1":p(3)::: 
p(3)+p(3) 
2980 p(4)="・8102v13pl(:a2 brrb<c>b&b2 b6a&a4 q6a-2<q8d-2>b-6gI1 
<e-4>b-2:112<e-4>b-2&b-r6r2. 
2990 t( 4) 
3000 /事
3010 /. 
3020 p(0)="[d，c.lrly52，00<il90ql@vI231404p2cplfp2cb・70v13 112 0 
3 p3 q8 y52，28[codalilvI18 
3030 p( 1) ="p2e-6q6d&d4q8d6c&c4・72124ql>I :v15fv5f<v15cvllov15fvl 
1 fv15cv11cv 15fv11 fv 15cvl1c> : 1 <q8・70112v12p2d-6d噂 &d-2.d-d-d-e-2.
3040 P (2) = "p2e-6q6d&d4q8d6c&c4<il72.l24ql > 1 : v 15fv5f <v I5c~llcv 15fvl 
lfv15cvl1cv15fvllfv15cvllc>: 1 <q8・70112v12p2d-6d-&d樽 4r2d-d-d耐 e-4
( : 3e-6: 1 
3050 p(3)="il79p21 :4vI2b6bv9bv8bv7b: 11・4v12a6av9av8av7a:1":p(3)::: 
p( 31 +p( 3) 
3060' p(4)="il8102vI3p21 :a2 brrb<c>b&b2 b6a&a4 q60-2<q8d-2>b-6gI1 
<e-4>b-2: 112<0-4>b-2&b-r6r2. 
3070 t(5) 
3080 /. 
3090 /. 
3100 p(01="[d.c.)rlrl il71 v12 112 03 p3 q8 y53，!6 [c~daJ 
3110 P ( 1 ) ="v 11c&v9fvI2b-<e-6&il14 1 : 4y53， 16e司 &y53，220do¥y53，16e-&y
53， 68e-&: 1 y53， 16y8， 5112dc> b-@13 

3120 pol(16，-34，16，6，10):p(2).エ1+"&
3130 p( 3) ="@14 1 : 6y53， 16c&y53， 144>bll.y53， 16<co¥y53， 128c&: 1 y53， 16! 1 
2>g-b-g-<d明 6&.i1141:4y53， 16d-&y53，200co¥y53， 16d-&y53，88d-&': ly53， 16y 
B，5> 
3140 pol(16，-24，12，6， 5) :p(4)=I+"&y53， 161 :3y53， 16g-&y53，220f&y5 
3， 16g-&y53，68a-&: ly53， 16y8，5112 
3150 p(5)="<fe-d-c>b-a-<c>b-a-<8141・3y53，16a-&y53，240g&y53，16a-
&'y53，48a】&:ly8，5112> 
3160 p(6)=“<c4&cI2&814 
3170 pol(16，80，20，6， 0):p(7)=I+"y53，16112g-b-g-@13& 
3180 pol ( 16， -44，16，6，10) : p( 8) =1+"&1114 ( : 3y53， 16d-&y53， 220c&y53， 1 
6d-&y53，68d-&: ly8，5 
3190 p(9)=“g-12& I : 5y53， 16g-&y5 3，144 f&y53， 16g-&y53， 1281命&:ly8，5y 
53，16 
3200 p(10)="112>a司 ga-b-a-b-<c>b-<cd
3210 p(11)="cd873vI503y53，16 1i113 
3220 pol(16，-72，8，6，1):p(12)=1+"&y53，16e-8r6>bI2 
3230 p( 13) = "IH4g-4& 1 : 12y53， 16g噌 &y53，148f&y53， 16g-&y53， 140g-&: 1 y 
8，5y53，16 112g-b<e-d-6 
3240 p(14)="&d-a4814e4&(・15y53，16e&y53，148e-&y53，16e&y53，140e&
ly53，16y8，5・13
3250 p(15)="112e-4&e-r>b 
3260 p(16)=">a<a4・14&(:16y53， 16a&y53， 148a-&y53， 16a&y53， 1400&: Iy 
53，16y8，5112rr 
3270 p(17)="882q8vI302p2112Y53， B 
3280 p(18)="02b&d&gb<c>b2rb6a&a40-2<d-2>b-rg<e-2. 
3290 p(19)="@71vI203q8814g&a-&a8& 
3300 pol(16，68，16，6，9):p(20)=I+"y53，16 
3310 p( 21 ) = "1 1 2bdbb& <c&> b&b2&bra&a4&a-2 <d-r>a-rfrb-rg <e-4 > b-rg 
re-r 
3320 p(22)="1iI80p2Ii1vI271121:3"+ls+1s+11.":1 
3330 0::: (0， 1，2，3，4，5， 1，6，7，8，9，10，11，12，13，14， 15，13， 16， 17 ， 18，19， 
20，21，22，301 
3340 t(6) 
3350 /' 
3360 /本
3370 p(0)=" [ d.c.)rlrl@1Ir~71 vll 112 03 p3 qB y54，36 r6[coda) 
3380 pll)="vI0c&v8fvllb-Ce-2dc>b-@13 
3390 pol(36，-34，16，7，10):p(2)=I+"& 
3400 p(3)="c3&c8&c24112>g尚b-g-<d-2><iH4
3410 pol(36，-24，12，7， 5):p(4)=I+"&y54，36g-4112 
3420 p(5)="<fe-d国 c>b-a-<c>b町 aー<a-4>
3430 pol(36，76，20，7， 0):p(7)=I+"y54，36112g-b-o“1113& 
3440 pol(36，-44，16，7，10):p(81=1+"&y54，36d-4& 
3450 p(9)="o-2 
3460 p(11)="rr873vI303y54，40 813 
3470 pol(40，ー72，8，7，1):p(12)=I+".y54，40e-Br6>112b
3480 p(13)="1-4&g-lg-bCe-d-6 
3490 p( 14 )="lI.d-a4eUe2813 
3500 p(16)=">a<a4&all1.a6rr 
3510 p(17)="<il82q8vI302pl112y54，36 
3520 p(19)="a71vl103q8814r6a6 
3530 ~01(40 ， 6B ， 16 ， 7 ， 9):p(20 ) =I+"y54 ， 40 
3540 p(22)="r2.rI2 
3550 t(7) 
3560 /. 
3570 /傘
3580 p(0)="[d・0・1・76・v127124 04 p3 ql y55，20 y15，0 y3，3 y2，14c 
Y2， 15rI :y2， 1!5c12: i y2， 13q8cqly2， 13r 1 :y2， 13c12: ly2， 14c121 :y~ ， :5c: 
iq81 :y2 ， i5~: l y2 ， 15~rqly2 ， 14cc q8112y2，5cl :q3y2，15c: 11 :q8y2，5cy2， 
16q3cy2，16c:lq8y2，5c( :y2，14p2c・(qlp3[codo)
3590 ~ P i 1)::: "yi， 23~cyi ， 230y2 -， 14q8cqlcy2 t 23cy2， 23coy2， 230y2， 14q8cr 
qlc 
3600 p(2):::"1 :y2. 5ccy2，230y2，14q8cqlcy2，23cy2，23ccy2，23cy2，14q8 
crqlo 
3~10 p(3):::"Y2，23cCY2，23cY2，14q8cq1cY2，23cY2，23ccy2，23cy2，l4q8cr 
qlc 
3620 p(4)="IIY2，23ccy2，23cy2，14q8cqlcy2，23cy2，23cY2，14cy2，14cy2 
，14q8cy2，14ry2.14q1c:1 
36S0 p(5):::" 1 2y2 ， ~3ccy2 ， 23cy2 ， 14q8cqlcy2 ， 15cy2 ， 23cy2 ， 14cy2 ， 15 cy2 
，14plq8cy2，14c&y2，14q1cp3 
3640 -p (6) =" 1 : y2， 23plq8c&y2， 23c&y2， 23cq lp3cy2， 23cy2， 23c ccy2， 23c 
y2，14ccc 
3650 p(7):::"y2，23ccy2，23cy2，14ccp2c24c24p3 y? ， ?~cc!2!~3c!2!!4c~o 
3660 ~(8):::'ty2 ， 23ccy2 ， 23cy2 ， 14ccp2c24c24p3 y2，23cy2，23cy2，23cy2， 
14ccc 
3670 p(9):::"lly2，23ccy2，23cy2，14ccc y2 ， 23cy2 ， 14cy2 ， 23ccy2 ， 14cc~ 1 
3680 ~(10)="12y2 ， 23ccy2t23cy2 ， 14ccc y2，23cy2，14cy2，14cy2，23cy2， 
14cy2，14c 
3690 p(11)="y2，Srcrq8cqlcr cIi80"thl+ml+"@76cy2，23q8c&cy2，23rqly 
2，14ccy2，23c y2，23ccy2，230y2，14ccc 
3700 p(12)= "qll: y2 ， 23c&cy2 ， 23ry21 140cy2 ， 23cll y2 ， 23c&cy2t2~c~2 ， 1 
40y2， 2300: I I 2y2， 140y2 I 150y2， 15ti80" +hs+ "~7 6y2， 140y2， 15cy2， 15@80"+ 
m8+“876 
3710 p(13)="y2，50q自cqloq80qlorr@80"+hl+ml+"1it76cy2，23q80&.cy2，23 
cqly2，14ccy2，23c p31 :q5y2，14cy2，15qlcy2，15c: 1 
3720 p(14)コ"I : y2 t 230&cy2， 23ry2， 14coy2， 23c 11y2， 13c&oy2. 13rc&.y2. 1 
3cr: I 12y2，16c&y2，16cy2，15@80"+hs+・'8I76y2，14c&y2，14cy2，14@80"+ms
3730 p(15)="@90p2tI48y2，5crrr @76qlcoq8，qloy2，160y2，16q8cy2，15q 
Icy2，140 
37400={0，2，3，1，4，5，6，7，8，9，10，11，12，13，14，15，30} 
3750 t(8) 
3760 /* 
3770 /傘
3780 endfunc 
3790 /* 
3800 func MUS2 ( ) 
3810 /本
3820 p{0}="875lovI27 112 03 p3 q6 y48，24 t154 
3830 p(ll="1・Bff)f(・II : 6e-eω>e四<:le-e-e->e-e-<e-I :8d田dー>d-(:1¥: 
7e-e-)e時 (:1
3840 p(21=plll."e-e->e-( 
3850 p(3)=p(II+"e->e-eー〈
3860 0=10，2，2，2，3，301 
3870 t(l) 
3880 /窓
3890 /. 
3900 p(0)="@84 v12 1 3 02 p3 q6 y49，24 
3910 p(II="q6¥ :4c60: ¥¥ :c60e-6e-: ¥ (・4d-6d-:¥¥ : e-6e-3: ¥q8d-4e-4 (e 
-rf&.) 4f4 
3920 p(2)="q6¥ :4a6a: ¥¥・4b-6b-:¥1'4a-6a-: ¥¥ :b-6b-: ¥q8b-4b-4Ib-r( 
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c1l.14c4> 
3930 p(31="vI312q8crcre-re-rd-rd-re-rvI2d-4e-4(e-rfll.l4f413 
39400={0，1，2，3，2，30l 
3950 t(2l 
3960 ，. 
3970 ，. 
3980 p(0l="a84 v12 1 3 02 p3 q6 y50，20 
3990 p(ll="q61 :4f6f: Il・4g6g.:11 :4f6r: 11 :g6g: Iq8f4g4(grp2g&.l4g4p3 
4000 p(2l=p(ll 
~iii ;iii=.~1~12q8frfrgrgrfrfrgrvI2f4g4(grp2g ll. l4g4p313 
4020 t(3l 

4030 '* 
4040 ，. 
4050 p(01="a84 v12 1 302 pl q6 y51 ， 1~ 
4060 p(11="02q61・4a6a:11 ・ 4b~6b-:ll:4a-6a-:1 1 :b-6b-: Iq8b-4b-4{b-
r<cA.} 404> 
~iii . ~i2l="a86q803112p2vlll:7ggraab-: IggraaCc>I:6ggra-n-b-:lb-4 
b-4b-rCc&c4・84v121202plq6>
4ii0.piij="vI31202q8~r~rb-rb-ra-ra-rb-rvI2b-4b-4(b-rCc II. l4c4113 
4090 t(41 
4100 ，> 
4110 '0 
4120 p(01="・84v12 1 3 02 p2 q6 y52，28 
4130 p(2l="・86q803112plvl11:4ccrccc:ll:ccr~c~e~e:re-e-e- ・ 11 ・ 5d-

d-rd-d~d- : 1 Cd-d-rd-d-d->d-4e-4frfH4・84v121202p2q6
4140 t(5l 
4150 '0 
4160 ，> 
4170 p(0l="・71v12 11203 p3 q8 y53，16 1 :4vllfll.oll.fll.vI2gab-lI.: 
ly8，5 
41a0 p( Il ="b-agagfgfe-fe-d e-b-e-<b-e-Ib-I: ~e-6>bω: 1 
4190 p(2l="y54，80Cd-oe-a-ge明 ff+fe-d-e-Ia-Cy54，44d四 e-a-e-d->a-<e
-ld-cd-r e-de-d・4cd-o>b-a-b司〈
4200 p(31="814e-6ll:4y53，16e-ly53，144dly53，16e-ly53，128e-lI.:ly53 
，16y8，5<e-4A.e-12l・12v13
4210 pol(16，68， 12，6，3l :p(4l=1φ"y8，5y53，16r24 
4220 p(51="887・v12311204q8
4230 p(6)="c2>b-2a6b-r4・88<o>b-afe-dl:6e-de-:lfe-d>b-a-fe-fe-f 
gfga-gb-a-b-I:Ce->b-g:ICe-fe-d->a-g 
4240 p(7)="l:vI4gla-lg~a- lI.gla-:lcvI4e-l 
4250 p(81="・89v1212404q8y53，16
4260 p(91="c>lI.b-lalflalgll.f&e-&cll.dll.e-lfl e-lI.dle-lI.dlo&b-lI.dlcll.>b-1I. 
a・lI.g&fle-&dll.cll.>b・la-lgll.fll.e-lI.dll.clI.>b-la-1I.gla-lI.b・lI.<cldll.e-lfll.g&a-&
b-II.Cold 
4270 p(10)="<1:5b・-lI.gle-l:Ilb-lCdl>e耐 Clflgll.fll.e-lI.dll.c< e-&>b-lI.fCdll. 
>bーlI.f<e_l>b_lfCdl>b_lf<e_lI.>b_lfCfll.>b_!l.fCe_lI.>b_!o.fCdll.>b_lI.f
4280 p(II)="<I :4a司II.fll.e凶 &a-ltl.e-6.)a-"<e・lfla-II.Ca-!tf:I 
4290 p(II)="CI:4a-lI.fll.e帽 &'&e-&a-.le-&>a-6.<fcl>a-6.<fA:a-: I 
4300 p( 12)=">>a-&a&.b&<cll.c+lI.d> b-lI.<cll.c令6.d6.d+6.ec&c+6.d6.d+6.el.r e-6. 
e 
4310 p(13)="&.fll.f+lI.g&g+ b-4b・4b司12rI2b-&a1l.a・II.gll.g-lI.fll.ell.e-
4320 p(14)="c6b-arb->gfe-agfl:3e-gce-I:le-g<d>1 :e-g<ロ1:1 e-gb-e-
.<O} 

g 

4330 p( 15)="vI3e-e-dvI2e-e-dvI4 
4340 p(16)="fe-fb-4e-6d-r41:e-d-e-a-411e-6d-r4: 112fgfga-ga-b-a-

4350 p(17)="a-gvI3f4g4grg&g4 
4360 õ~{0J 1 ，2，3，4，5，6，7 ，8，9， 10，11 t 12，13，5， 14， 15， 16，17 ，30l 
4370色(6)
4380 ，. 
4390 ，> 
4400 p(0)="・71 vl1 11203 p3 q8 y54，44 r61 :4vI0f&c&.flvllgab-&. 
ly8，6 
4410 p(3)="e-2<e・411.e-814
4420 p(4)=" 
4430 p(5)="・87・v11711204q8y54，44r6
4440 p(7)="I:ga-lgla-&.gll.a-:ICe骨 2&.e-6rr
4450 p(8)="・89v1112404q8y54，36r6
4460 p(13)="f4g4gI2rI2glg-11. f&.ell.e-&dld-lI.c 
4470 p(15)="vI2e-e-dvl1e-e-dvI3 
4480 p(17)="vI3b-4b-4b時 r<c'_c4
4490 t(7) 
4500 ，. 
4510 ，・
4520 p(0)="・76・v127 112 04 p3 ql y55，20 y15，0 y3，3 
4530 p( 1 ) = "y2， 23q7c&c&y2， 23cy2， 14c&cll.y2， 23c 
4540 j， (2 )=" y2 ， 23q8cqlcy2 ， 23cy2 ， 14q8cq!c~ 
4550 p(3)="y2，23q8cqlcy2，23cy2，14q8cy2，23qlcc 
4560 p(4)コ“y2.23q8cqlcy2，23cy2，16q8cy2，15q1cc
4570 p(5)="y2，23clc・90p2y2，5cr4・76y15，0p3
4580 p(6)=・'y2，23q7c&'cl.cy2， 14cl.cl:y2， 23c 
4590 j， (7) ="8801 : I24" +hs+ "y8， 7" +hs+" 112" +m."+ ~~+ ~ : 1 1il ~0 
4600 P( 8) = ";'2: 23p1cry2 J 23~y2 ， 14rry2， 23r y'2， 23p3ery2， 23ry2， 14 ry2 
，16rr 
4610 p(9)="y2，23p2ary2，23ry2，14rrY2，23r y2，23p3ery2，23ry2，14ry2 
，16rr 
4620 p(10)="y2，23p2ary2，23ry2，14rY2，16rr y2，23p3ery2，23ry2，14ry 
2，16rr 
ii30 p(11)="y2，23p2ary2，23ry2，14rry2，23r pldy2，23ry2，23ry2，14ry 
2.16rr 
i640 p(12)="y2，23p28Y2，16ry2，23ry2，15plcY2，15rY2，23r y2，14rry2， 
5p3or4・76
4650o={0，1，2，l，3.1，2，l，4.1，2，1，3，1，2，l，5， 
4660 6.2， t， 3.1，2，1，4，1，2 I 1 ，3，1，2，1，7， 
4670 8，9，10，11，8，9，10，12， 
4680 1，2，1，3，1，2，1，4，1，2，1，3，1，2，1，5，301 
4690 t(8) 
4700 ，・
4710 ，. 
4720 endfunc 
4730 '0 
4740 func刊US3t)
4750 ，> 
4760 p(0)='.・75・v127 112 02 p3 q6 y48，24 t154 
4770 p(I)="1 :4.・6a-a-8-8-:11 : 4b6bbbb: 1 C 1・4d-6d-d-d-d-:Iv15 
4780 l="e-dd-clbb-aa-gg-fe": 1=1+1: pt 2) =1+"02・v127
4790 p(3)="avI27>f4a-4Ce-4a-4>e-eゅ <e->e・<e-Ie-a-4q8d-4!d・I&d-l
4800 p(4)="・7503
4810 p(30)="[OJ 
4828o=f0，J，2，1，3，.，30} 
4830 t(l) 
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4840 ，. 
4850 ，事
4860 p(0)="891 v12 112 02 p3 q6 y49，24 
4870 p(I)="p3vI2crce-2・orce-4e-21:e-re-g-2.: Ifrfa-2，frfa-4a-2pl 
v10< 
4880 p(2)="vI0・84pl>"+1+"・91v1202
4890 j， (3)="883q8y~9 ， 16p301vI4ffv9fvI4b-b-v9b-vI4Ce-e-vge-vl4a-a 
-v9a-v14> b・b帽 v9b-v14<e-e-vge-v14a-a-v9aゅ <vI4d-Ud備l&d-l
4900 p(4)="・70v1302q8y49，48
4910o={0，l，2，l，3，4，30) 
4920 t(2) 
4930 ，・
4940 '* 
4950 p(0)="・91v12 112 02 p3 q6 y50，12 
4960 p(I)="p3vI2e-re四 a-2.e-re-a-4B・2g-rg-b2.g-rg-b2b-4a-ra-Cd-2 

• > a-ra-<d-4d帽 2p2v10
4970 p(2)="vI0884p2>"+I+"・91vl202
4980 p(3)="・83q8y50，24p301vI4b-b-v9b-CvI4eωe-vge-v14a-a-v9a-v14
<d-d-v9d・> v14e-e-vge-v14B-a巴 v9a-vl4Cd四d-v9d-vI48-4&g-I&8-1
499司p(4)="・70v1302q8y50，00
5000 t( 3) 

5010 '* 
5020 ，> 
5030 p(0)="・91v12 112 02 pl q6 y51，16 
5040 p(I)="a-ra-Cc2.la-ra胴 Cc4c2>brbCe-2.lbrbCe-4d-2d-rd-f2.d-rd
-f4f2 
5050 p(2)="875vI2pl03・・+1+"・91v12pl02
5060 p(3)="・83q8y51，0plo2v14e-e-vge-v14a-a-v9a-<v14d-d-v9d-v14 
g-l-v91-> v14a-a-v9a・CvI4d-d-v9d-v148-8-v98-p3v 14b4o¥b 1 &b 1 
5070 p(4)="・70v1303q8y51，16
5080 t( 4) 
5090 '0 
5100 ，. 
5110 p(0)="・91vl2 112 02 p2 q6 y52，32 
5120 p(2)="・75vI2p203"+I+"・91v12p202
5130 p(3l="・83q8y52，28p202v14e-e-v9e-v14a-a-v9a噂 <v14d-d-v9d-v14
8-8-v9g繍) v14a-a-v9a-<v14d-d輔 v9d-vI4g-g-v9g-p3vI4b4&bll1.bl
5140 p(4)="a70vI303q8y52，28 
5150 t(5) 
5160 '0 
5170 ，. 
5180 p(0)="886 vl2 112 02 p2 q8 y53，16 a-rr<c4Ca71 
5190 p(I)="e-4d-4cd-ce-d-c> 
5200 p(2)="・14a-4o¥1: 9y53， 16a-l.y53， 180gll.y53， 16a-&y53， 92a-&・ly53，
16y8，5112 
5210 p(3)="Cfe-fg-fg-b-ra-rg-fe帽
5220 p(4)="・14d・6&1:9y53，16d-&.y53，180c&y53，16d-&y53，92d-lI.: ly53， 
16y8，5112 
5230 p(5)="1 :5fg-: ICd-6 
5240 p(6)="・14f611.1: 4y53， 16fll.y53， 180f-lI.y53， 16f11.y53， 92f&: 1 y53， 16y 
8，5112>v903''+1+''v1204 
5250 p(7)="aI4e-4&1:3y53，16e‘ly53，200dll.y53，16e-ly53，72e-&・ly53，
16y8，5112d-c>b・(c>b-
5260 p(8)="e-1I.・14e-411.1:9y53， 16e-ly53， 180dll.y53， 16e-ly53，92e-&: Iy 
53，16y8，5112 
5270 p(9)="g-b-g働 (e-4> g-b-g-a-611-fe-d-> 
5280 p( 10)ヨ"・14b411.1 : 7y53， 16b&y53， 180b-lI.y53， 16bly53， 92bl: 1 y53， 16 
y8，5112 
5290 p(II)="r4r6<1 :fg幽 (d->:1 (e-6d-cd-e-a・6e・6d-6>
5300 p( 12)="vI2e-4a-lI.e-la.・<d-6l・141:4y53，16d-&y53，220cll.y53，16d-
ly53，68d-l: 1112vll>I:3c>b曽(:1 
5310 p(13)="e・4・92plv13・161: 18y53， 16g-ly53， 212fll.y53， 1611-I<y53， 60 
g-II.: ly53，16y8，5 
5320 p(14)="・71v1211203q8
6330 0=10，1，2，3，4，6，6，7，8，9，18，11，12，13，14，30) 
5340 t(6) 
5350 ，. 
5360 ，事
5370 p(0)="・86v12 112 02 pl q8 y54，40 &-rr(c4<・71vl1r6
5380 p(2)="a-l 
5390 p(4)="d司2.lI.d-6
5400 p(6)="f4&frv803"+I+''vll04r 
5410 p(7)="e-2d-c>b-(clb-
5420 p(8)="e-1I.e・1
5430 p( 10)="b2.&bI2 
5440 p( 12)="vI0e-4a-lI.e-la-(d-21 1 : 3c>b-(: 1 
5450 p(13)="e-・92p2vl3・161: 18y54， 40d-I<y54， 236c&y54， 40d-ly54， 84 
d-l: ly54，40y8，6 
5460 p(14)="871vI111203q8 r6 
5470 t(7) 
5480 ，・
6490 ，. 
5500 p(0)="・90・vl27112 04 p3 ql y55，20 y15，0 y3，3 
5510 p{1)="y2，23p2cry2，23ry2，14cry2，23r y2，23rry2，23ry2，14rrr 
5520 ~(Z)="y2 ， 23~ry2 ， 23rply2 ， 14.y2 ， 14ry2 ， 15r y2，23rry2，23ry2，14 
p20rr・v0
5530 p(3)= “ y2 ， 23rry2 ， 23ry2 ， 14・v127pl~ry2 ， 23r y2，23r・76qlcy2，23r
y2，14q6c4・90
5540 p(4) = "y2 ， 13rry2 ， 13r・76q8c~y2 ， 14c.y2 ， 15c y2，13rqlcq6y2，13ry 
2.14c4・90
~550 p(5)="y2，23rry2，23ry2，14plgry2，23r y2，23r@76qlcy2，23ry2，14 
q6c4・90
5560 p(6)="y2，23rry2，23ry2，14plgy2，14ry2，15r y2，23rry2.23ry2，14 
p2crr8v0・76ql
5570 p(7)="y2 ， 23r・v127ccy2 ， 14rcy2 ， 23・8Ø~+m8+"~76y2 ， 23rcy2123・80

" +18+"~76y2 ， 14rcy2 ， 23c y2，23rccy2，14rcy2，23o 
5580 p(8)="y2，23ry2，16cy2，15cy2，14rl:y2，14c:1・90
5590 ~(9)="av127y2 ， 23plorra80ql"+h8+m8+"y2 ， 23"φIs+"y2 .14ra761 : 5 
y2， 150: I・90y2，23p1ory2，23rp2cy2，13ry2，23r
5600 p( 10)="a90y2， 16p18y2，14ry2， 15ry2，5p2crrl :4y2，23r4: I y2，23r 
y2， 14ry2，15r 1: 3y2，14ry2，15ry2， 15r・1・76ql
5610 0= (0，1.2 I 3，4，5，6，7，8， 1，2，3，4 I 5 I 6，9，10，30) 
5620 t(8) 
5630 ，. 
5640 '* 
5650 endfunc 
5660 func trfree() 
5670 for i=l to 8 
5680 print "TRK";I;" ーーー";m_free(i) 
5690 next 
6700 endfunc 



X68000用
カードゲーム

1#1#ぬ手
hノ1口U円ai Toshiyuki 

毛内俊行
X68000で動<ゲーム「ぱぱぬき」です。言わずと知れた

トランプの代表的なゲームで，プログラムはX-BASIC

で書かれています。皆さんも，手ごろなトランプゲーム

のパソコン版を作ってみてはどうでしょうか?

l 鰭に齢的…る初ゲ←…一
ある日Jl隈1曜程の昼下がり，ひとりの少年が部

屋の片隅でまんが本に埋もれているX68000

の前に座った。彼はおもむろにディスクの

たくさん人った箱をのぞき込んでつぶやい

た。

rnl1i1t.ごからゲ、ームてもしょうかなと 思っ

たんだ‘けど， いったいなにで遊lょうかな?

そろそろR-TYPEは自包きたし，ジェノサ

イドは疲れるし・・・ーーたまにはなにも考えず

に，のはほーんとしなが b遊べるゲームぞ

してみたいもんだなー」。彼はしばらくパ、

ろいろなゲームディスクを引っ日長り UJ，して

いたが，やがて H文のディスクを子にして

叫んだ。

「そう fJ¥ こんなと きは これに限る !J。そ

ういって彼が取り 出したのは，主1{のラベノレ

の貼られたアフターノfーナーのデ、イスクて

も，紋と rit色のカラフ/レな色彩の，サンダ

ーフォース IIのディスクでもなかった。子

書きのラベノレに，サインペンて大き く 「ば

I;Uユき」 と菩ーかれた， X-BASIC用のプロ

グラムの入った地味なディスクfごった。

牢 * * 
みなさんも，こ こに資場した少年のよう

に rゲームはやりたいんだけどなあ・・・・・・」

というような状i兄をI味わったことがあると

迎、います。近頃l.iX68000にもおli梢たくさん

のゲームが出揃レ，退問は しないのですが，

どうもこれらのゲームというのはやたら政

を使った り， )x身、付rlr経が鈍 L、とできなかっ
たりと いうものが多し 1ゲームもプレイ

すると， もう疲れてしまいます。

「たまにははっと一息つける，マイノレドセ

ブンのようなゲームがほしい!J そう 思っ

た私は，マウ ス一丁で操作できて， そのう

えいざとなればテレビを見ながらでもでき

るゲームを作ろうと思い立ったわけです。

今回は，訓:も が知ってて退屈せず， それて

いて手軽なゲームというわけで¥ トランフ。

をf史ったもっともポピュラーなゲ、ーム rば

ば必き」を紹介しようと目、います。

lプ問ム…実行 〉
このゲームはすべてX-BASICて4fかれ

ています。プログラムは全部で2本に分か

れており， リス トlが トランフ。のノfターン

の定義， リスト 2がゲームプログラム本体

です。それぞれ， BASICから入力してセー

ブしてく fごさい。

実行するときは，まずリ ス トlを実行 し

てカードパターンを定義してくださ い。忘

れるとカードがグシャク、シヤになります。

リスト 1て1まスフ。ライ トノfターンにカード

を定義するので 1[II[実行してしまえば，

あとは自分でスフ。ライトをいじったりグラ

ディウスをやったり屯iJ)ffを切ったりしない

|保上 二度と実行する必要はありません。

カー ドのノfターンは同じようなノfターン

守赤と黒の 2種類i定義しなければなりませ

ん。 リスト 1はプログラムをf宝くするイてわ

りに，同じデータを赤1:..1:IIの 1回ずつ処理

して定義するので， 実行が終了するまで30

秒以上かかります。 それが鎌な人は一度 リ

スト1I!."実行したあと ， システムディスク

に入ってるDEFSPTOOLでノfターンイ乍成j干j

のプログラムを新しく作って しまいまし ょ

う。次l叶からはこの新しく作成したプログ

ラムを使ぇ l.:r， 一瞬にしてパターンを作成

してくれます。ただし， fl~， の色 I.i SP_COL

ORを1itってノ干レッ 卜コード Iにカラーコ

ード lを定義してレるので注意、してくださ

L、。

カードの定義が終了した ら，あtはゲー

ムを実行ーするfごけです。プレイヤーは，あ

なたを含めて 4人L、ますが，あなたのはか

はみんなコンピュータです。人間のプレイ

ヤーは 2人以上にはなりません(よく考 λ

れば当た りjjijで しょう )。 リスト 2を実行す

るtゲームカf!ltiまります。RUNすると， I~I 

動的に シャツフノレをして，カードを配り，

各プレイヤーのカー ドを経理してくれます。

それが終わると， iillIf(i;に手のJljI!."したマワ

スカーソノレが表示されて，あなたの孫にな

りま す。カー ドの引き方ですが，マウスを

左右に動かして任意のカードにカーソノレを

合わせ，マウスの左ホ、タンをクリックすれ

ば，そのカードを引くことができます。引

いたカードを捨てることができない場令，

そのカードは子中しのいちばん右に添え られ

ますが，プレイヤーがコンピュータの場令

はその後，手中しをシャツフノレするのでカー

ドの{立置は 1[II['} Iくたびに変わり ます。

カ ード を う 1 ，、たら，あとは I~I 分の番カì lll[

ってくるまで，コンピュータのフ。レイの見

物でもしていてください。プレイヤーはあ

なたのほかに 3人L、ます。知ってるとは北l

いますが，最後まてジョーカーを持っていた

人が負けです(もっとも， 手1、Lにジョーカ

ーが残っているほうが最fjえまでスリノレがあ

ってTrI;EI，、かもしれません)。もし， 1::1分が

ほかのプレイヤーより先にあがってしま っ

たら，ゲーム終了まて〉 コンピュータl百トト

のプレイがおしけられます。

ゲームをフ。レイ中， ITI州市の下にいろいろ

なメッセ ー ジが表示され， とても賑やか

です。 これらのメッセージl.i，作プレイヤ

ーがカードをiJlくときに表示されるように

なっていま すが， しばらくカードを引かな

いてい ると各プレイヤーが勝手にいろんな

話を始めます。これ らのメッセージは百己列
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~数に定義ーされていて ， ランダムに選ばれ

て表示されますがまったくの乱数ではなし

ある私U;rIJI L、たカードなどによってリアク
ションが奨なります。

また，これはおまけですが， リスト 2の

loohllの変数定義て二 demo=1にすると

人IMJはプレイできなくなり， 4人!:bコン

ピュータカfフ。レイするようになります。ぼ

ーっと眺めているのも面白いかも しれませ

ん。

それから150行目を， screenO， 0， 0， 1に主!

き換えて.スーパーインポーズ、でテレビを

見ながらゲームをすることもできます。 と

きにはテレビを見ながらゲームをしたりす

るのも気分がL、L、ものですし， J.oたいテレ

ビ番品11がナイタ一中継などでH寺↑/j]がれ11され

ている11#などでも.ゲームて遊びながら'1'
継が終わるのを待つことができます(なん

て使利なんTごろう Lもっともこのときは，

メッセージがi匝liUiの外にはみn'，してし まい
ますのて1主7立が必要て許す。

今川のIfLf必きてJIJ ，、たカードノfターン

は16x 16 ド ッ ト のスフ。ライトを ~.lit に 2 つ ;1[;.

ベて16x 32ドッ卜でョ長引しています。 これ

だけのドット数ては，さすがにリアルなカ

ードイNi1Iはできないので¥カードの|人j伐を

，也い切って問時化しました。カードの I.T'

分はスペード，ハートなどのスート脱線を

:&IJ~ し て， 1"‘l'う〉て、数合表しています。

-*、liはグラフィックをIIJ， .ても っとリア

ルなカードをli;ろうとしたのですが，絵，じ、

のない私にとって， クイ ーンやキングの絵

をt!?くのはYE必はど大変だ‘ったので. ここ

らへんはtっても手J止さになってしまいま

した。 このカードの文字や絵制がれに八ら

ない人は， リスト 1を(1う〉のがきなように

書き換えてく fごさい。 もっとも，カードの

デザ、インは似木的に決まっていますので，

カード全体に絵を村山、たり， カードの」二下

を入れ替えたりというようなことはできま

せん。

一応，このパターンさえあればトランプ

と名のつくものすべてに刈Lιすることがで
きますが，個人的に少し手械きをしすぎた

かなと思います。能力、カードゲームを作ろ

うと思い立った人がし、たなら，今度IJ.グラ

フイツクをfd!つでもっとかっこし、 L、カード

を作ってほしいものです (JUI符してます)。

余談ですが私は -tJj め，十Ij l *，王五i~~J を作ろう

と思い， このノfターンをfi'っていたのです

が，作っている途"，，勢い余ってショ ーカ

ーのノfターンまてfi;ってしまったので， ど

うせならLflfぬきにしようと思ったわけで

さbに余談ですが，このシ、ョーカーとし、

うカード守依ったゲームは，外1"1には一

切ないそうです。外1"1にも Ifl.t"ぬきによ

く似たゲームて「ホールドメイド」という

のがあるのですが，こ れはショーカーを似

う代わりに，クイーンを l枚.j);(きJfx.って行

う，いわゆる孜々のいう「じじ必き」によ

く似たゲームになっています。 そのほか，

ジョーカーを使うゲームというのは H本て

ペニまれたものか， さもなく 1;t:11本にきてシ

ョーカーを似うノレーノレに交えられたものな

んfごそうです(長11らなかったでしょ)。と，

これはまったくの余z淡でしたね。うた十ししま

しt.:。

さて，先Ltども触れたように今1111は「マ

イルドセブンのようなゲーム」としてばば

リス カτド設定

1由 int i，j，k 
20 dim char cl{2551 ，c2{2551 ，c3{2551 ，c4{2551 ，c512551 
30 dim char c6{2551 ，c7{2551 ，c8{2551 ，c9{2551 ，ct12551 
40 dim char cj{2551，cq{2551，ck{2551 
50 /* 
60 9creen 1，2，1，1: cls: console 1，0 
70 locate 20，15・print"しばらくお待ち下さい 会食合"'""

80 locate 42，15 
90 Bp_ini t { 1 
100 dim char hi(2551=( 
110 0，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，0，0， 
120 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15.15，15，15， 0， 
130 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，白，
140 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15， 0， 
15自 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15.15，15，15.0，
160 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15， 0， 
170 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，0， 
180 15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15，15， 0， 
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ねきを紹介 しましたが，ほかにも「キャ ス

ター」や rpMスーパーライトJ，なかには「ピ

ース」が好き fごとおっしゃる方，さらには

「ノfイポ」をfil'!ってるなんでいう方もいるこ

とと，tlいます。そう， lJ.lfoユきのほかにも

気般に遊べるゲームというのは， けっこう

たくさんあるはずてす。 トランフ。~ 1æった

ゲームとしては「大古来J(大賞民)や r神

経衰弱」なんかは簡単にできると思います

し， 5.:IJにカードヶーームにこ fごわらなくても，

単純で面下l'、ゲームというのはたくさんあ

るはずです。

実は こういうゲームを誰かが作ってきて

くれると， とっても熔しいなあと夜、は思う

んですけどね。そりゃ私が作れば，作れな

いことはないんですけど， Oh!X って ~~IC 才i

のためのキIUj.となんfごから，スタッフの私よ

り読者ーのみんなが参加lしてくれなくちゃい

けないんで、すよね。 うーんはしいなあ、 j、
富栄にや1

'
経以-540……てきれば神経衰弱な

んか，カードをl百limJ二にIJ."あーっと Ifらま

いた!:i.¥l;じの，ちょ っとくらいカードが重な

ったり ，斜めに置かれたカードがあったり

して.....。ちょっと鮒 しいかな?

とにかし極端に而I'lいtかし、うわけで

はないのだ、けれど， ~主んでいるとなんとな

くはっとするようなゲームって，たくさん

はしいてすよね。この手のゲームって， di 

1仮のゲームと比べるとインバクトがりれ、け

ど， ピコピコケずームよりちょっとクオリテ

イカi，:':jL、という，ちょうど 'I'j全半端なj:，:i行

づけになるような主Lがします。いったいこ

の手のゲームって. どう1I'ji.んでやったらい

いのでしょう? 訴か「ピコピコゲーム」

のような，ス

は〈れない力か.な? そしてみんなてT和'lrしい
ジ、ヤン/ルレのゲ、一Lム、のノfイオニアになろうじ

やありませんカか.! 
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26骨骨
2610 
262自
2630 
2640 
2650 
2660 
2670 
2680 
2690 
2700 
2710 
2720 
2730 
2740 I 
2750 sp_def(白ticn， 1): sp_color( 1， 1) 
2760 end 

10 ，*，*，*，*/*，怠/*'*/*/掌/象/*'怠/*/*/本/傘/本/事/*
20 ，. /・

30 ，傘 ーーパパぬきだよーん'一ー /・
40 ，本 byT.Mounai /* 

50 '* /* 
60 /*/意/本/*/*/*/*/*/*/*/*/傘/怠/*/奪/本/*/*/*/*
70 /本
8日 dim int card(521，ctbl(271，prc(41，dcdI41 
90 dim str mgl541 
10U int i，x，demo=ω 
110 /掌
120 mouse(2):mouse(~) 
130 m_ini t ( 1 :m_alloc (1，80001 :m_aBBign( 1，11 
140 ffi_trkll，"@J806vI5cn"l 
150 screen 0.0，1，1 :01s 
160 locate 7，s:print"パパ彼きで遊ぼう"
170 mgsetll 
180 randomize{val(rightS(time$，2) 1) 
190 while 1 
200 spclsll 
210 sfl( 1 
220 init( 1 
230 gamet) 
24.0 pause (201 
250 endwhile 
260 end 
270 ，本
280 func init! I 
290 for x=1 to 13 
300 cdpr乞(x，3，5，0):pause(11
310 cdprttx，O，5，01 :pauset 1) 
320 cdprt(x，l，5，0):pause(11 
330 cdprt(x，2，5，0)・pause(11
340 next 
350 cdprt(14，3，5，自 1:pauseI10) 
360 for i=0 to 13 
370 cdprt(i+l ， 3 ， getst(card(i+3~) ) ， getnum( card ( i + 39))) 
380 next 
390 for i=0 to 12・ctbl(iJ=card(i):next:sute(01
400 for i=0 to 12:card(i)=ctbl(il:next 
410 for i=0 色。 12:ctbltil=cardli+131:next:suteI11
420 for i=0 to 12:cardti+13)=ctbl(il:next 
430 for i=0 to 12:ctbltil=card(i+261:next:sute(21 
440 for i=0 to 12:card(i+261=ctbl(il:next 
450 for i=0 to 13・dtbl(il=cardli+391:next:Bute(31
460 for i=自 to 13・card(i+391=ctbllil :next:pauseI151 
470 endfunc 
480 /* 
490 func cdprl¥x，y，st，num) 
50白 intpage 
510 switch y 
520 C8se 0:page: l+x・2・breal(
530 C8se 1:page=30+x*2:break 
540 case 2:page=60+x・2:break
550 case 3:page=90+x*2:y=y+l 
560 endswi tch 
570 switch st 
580 case 1:num=num+13:break 
590 case 2・num=num+13:break
600 case 4:st=30:num=28:break 
610 caBe 5:st=32・num=30:break
620 case 6:st=34:num=32:break 
630 endswitch 
640 y=y+l 
650 sp_move(page ， x'16 ， y'3~.st+ll 
660 sp_move(page+l ， x*16 ， y*34~ト 16 ， num+4)
670 endfunc 
680 /* 
690 func spc.ls() 
700 for i=0 to 127:sp_m。、 e(i，O，O，351:next 
710 sp_disp( 11 
720 endfunc 
'130 /・
740 func getst(cdl 
750 return(tcd-11/131 
76の endfunc
770 /* 
780 func getnum(cdl 
790 return( (cd-11 mod 13+11 
自00endfunc 
810 /* 

148 Oh! X 1989.11 

820 func sfl () 
830 int pl，p2，bf 
840 for i=1 to 53:card(i-ll=ェ:next
850 for i=0 to 120 
86自 pl=rnd(I*53:p2=rnd(I'53
870 bf=card(pll 
880 card(pl1=card(p21 
890 card(p2)=bf 
900 next 
910 endfunc( 1 
920 /率
930 func pause(cnt) 
940 int i 
950 cnt=cnt*500 
960 far i=0 to cnt:next 
970 endfunc 
980 /* 
990 func sute(y) 
1000 int i，j，cl，c2 
1010 for i=0 to 12 
1020 for j=i+1 to 13 
1030 cl=getnumtctbl(i)) 
1040 c2=getnum(ctbl(j)) 
1050 if cl=c2 and ctbl(il<53 and ctbl(j)<53 then ( 
1060 ctbllil=0:ctbl(jl=。
1070 cdprt(i+1，y，6，0):cdprt(j+1，y，6，01 
10自o break 
109由 l
1100 next 
1110 next 
112自 for i=14 to ~7:ctbl(i) =0:next 
1130 j=白
1140 for i=0 to 13 
1150 if ctbl(il<)自 then ctbl(j+141=ctbl(il:j=j千1
1160 next 
1170 for i=0 to 13:ctbl(il=ctbl(i+141:next 
1180 for i=0 to 13 
1190 if y<)3 then j=5 else j=getst(ctbl(il) 
1200 if ctbl(i)=0 then j=6 
1210 cdprt(i+1，y，j，getnum(ctbl(i)l) 
1220 next 
1230 endfunc 
1240 /* 
1250 func game () 
1260 int pr 
1270stprc() 
1280 pr=4 
1290 repeat 
1300 play(pr) 
131白 repeat
1320 pr=pr-l 
1330 if pr=0 then pr=4 
1340 until prc(pr)<)0 
1350 until prc(I)+prc(21+prc(31+prc(41=1 
136自 ifprc(4)=0 then koe(31:pauae(50) 
1370 prtmsg("") 
1380 endfunc 
1390 /* 
1400 func play(pr) 
1410 int ppr，dpr 
1420 ppr=pr:dpr=ppr 
1430 repeat 
144自 dpr=dpr-l
1450 孟fdpr・=0then dpr=4 
1460 until prctdpr)<)0 
1470 drow(ppr，dprl 
1480 endfunc 
1490 /怠
1500 func drow(ppr，dpr) 
1510 int cd，cdd，ct，x，y，i 
1520 if ppr<)4 or demo=1 then ( 
1530 koe(0) 
1540 x=0:y=dpr・34+12
1550 ェf dpr=4 then y=y+34 
1560 ct=rnd()*4+1 
1570 for i=0 to ct 
1580 sp_move(0，x+16，y，0):pause(3) 
1590 cd=rnd()本prc(dprl:cdd=cd*16
1600 repeat 
1610 if cdd)x then x=x+l 
1620 if cdd<x then x=x-l 

....iiij)UJ試験も佳境に入ったある EI，自殺覚悟で，私はTETRISをHってしまいました。帰

宅した私を待っていたのは， 1MのI首設RAM!:DoGACGAシステムでした。神様ってE
うしてこんなに親切なんでしょう{グスッ)。 律問 智夫 (21)千楽瓜



1630 sp_move(0，x+16，y，0) 
1640 until cdd=x 
165自 pause(3)
1660 next 
1670 1 else ( 
168由 koe(7)
169自 cd=msctl(dpr) 
1700 } 
1710 for i=自 t.O 5 
172日 ifdpr<>4 then [ 
1730 cdprt(cd+l，dpr-l，5，0) 
1740 } else [ 
1750 cdprt(cd+1，dpr同 l，getst(card{cd+391)，getnum(card(cd
+:1吋11)

1760 } 
1770 cdprt(cd+1，dpr-l，6，0) 
1780 next 
1790 dcd(ppr)=card(cd+13*(dpr-1)} 
1800 if ppr()4 then [ 
1810 cdprt(14，ppr-l，5，0} 
1820 1 else ( 
1830 cdprtI14，ppr-l，getst(dcd(pprl 1 ，getnum(dcdlpprl 1 1 
1840 ) 
1850 cardlcd+13本(dpr-l)1=0 
1860 prc(ppr)=prclppr)+1 
1870 prcldprl=prcldpr)ー1
1880 if prc(dpr)=0 and dpr()4 then koe(6):pauseISI 
1890 resfl(dpr) 
1900 chk[ppr) 
191由 resfl(ppr) 
1920 endfunc 
1930 /* 
1940 func chk(pprl 
1950 int ccd，cst，bcd，bst，koef，i 
1960 koef=prc(ppr) 
19;日 ccd=getnum(dcd(pprl)
1980 c8t=getst(dcd(pprl) 
1990 if cst(4 then ( 
2000 for i=0 to prc(ppr) 
2010 bcd=getnum(card(i+13掌(ppr-ll)) 
2020 bst=getst{card(i+13*(ppr-l)}) 
203自 ifccd=bcd and bst(4 then ( 
2040 pause(10) 
2050 card{i+13*(ppr-ll)=自
2060 dcd(ppr)=0 
2070 cdprt(i+l ，ppr-1 ，6，0) 
2080 pause(21 
2090 cdprt(14，ppr-1，6，0) 
2100 if ppr04 then l<oe(2) :pause(5) 
2110 if prc(I)+prc(2)+prcI31+prc(41)1 then kopl51:psu 
se (5) 
2120 prclpprl=prc(pprl-2 
2130 if prc(pprl=0 and ppr()・Ithen koe(61:pause(51 
2140 'break 
2150 ) 
2160 next 
2170 } 
2180 if koef=prclppr) then ( 
2190 if ppr()4 then koe(ll:pauseI5) 
2200 koe(4):pauseI5) 
2210 ) 
2220 endfunc 
2230 /事
2240 func resfllplr) 
2250 int i，j，cl，c2，cb，dlr 
2260 j=0:dlr=plr-l 
2270 for i=0 to 12 
2280 cb=card(i+13*dlrl 
2290 card(j+13*dlrl=cardII+13*dlr) 
2300 if cT()0 then j=j+l 
2310 next 
2320 if dcdlplrl()0 then ( 
2330 cardllprclplr)ー11+13*dlrl=dcd(plrl
234骨 dcdlplr)=0
2350 } 
2360 cdprtI14，dlr，6，BI 
2370 for i=0 to 12 
2380 if cardli+13*dlr)=0 then ( 
2390 cdprtli+l，dlr，6，0) 
2400 ) e18e ( 
2410 if plr()4 then I 
2420 cdprt(玄+l，dlr，5，0)
2430 } else { 
2440 cdprt(i+l，dlr，getstlcardli+l・l*dlrlI ，getnum(cnrd( i 
+13本d1 r 111 
2450 } 
2460 1 
2470 next 
24自oif plr()4 then ( 
2490 for i=0 to 9 
2500 cl=rnd()本prc(plr 1 t13tdl r 
2510 c2=rndl)*prc(plrl+13・dlr
2520 cb=card(cll 
2530 card(c11=cardlc21 
2540 card(c21=cb 
2550 next 
2560 ) 
2570 endfunc 
2580 /* 
259由 func stprc() 
2600 int i，j 
261白 for i=l to 4:prc(i}=0:next 
2620 for i=0 to 12 

惨ll(をiit、まし た。カムリかピタス， (M_;tのカローラと陥んでましたが7アミリ ア18∞G
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2630 if "lird(i)O 自 th~n 111'cll)=prr(1)+1 
2640 next 
2650 for ;=13 to 25 
2660 if card(;)()0 then prc(21=prc(2)+1 
2670 next 
26自ofor i=26 to 38 
2690 if card(i}()0 then prc(3)=prc(3)+1 
270自 next
2710 for ;=39 to 51 
2720 if cardlil()0 then prc(4)=prc(4)+1 
2730 next 
2740 endfunc 
2750 /* 
2760 func msctl(dprl 
2770 int x，y，tm 
2780 tm=由
2790 msarea(13，0，prc(dpr)*16+2，255) 
2800 repeat 
2810 tm=(tm+l) mod 500 
2820 if tm=250 then koelrnd(}*3+8} 
2830 mspos(x，y):sp_move(0，x，dpr*34+12，0) 
2840 until msTtn(0，0，10)=ー1
2850 return((x-9)/16) 
2860 endfunc 
2870 /* 
2880 func prtmsglmsg;str) 
2890 color 1 
2900 locate 1，14:print space$130) 
2910 locate 1，14・printmsg 
2920 color 3 
2930 endfunc 
2940 /* 
2950 func koe(pt) 
2960 m_play() 
2970 prtm8g(mg(int(rnd(}*5+pt*51)) 
2980 endfunc 
2990 /* 
3000 func mgset() 
3010 mgI0}=・'よーし、当てるぞっ， " 
3020 mg(II="うーん、どれを引こうかなー"
3030 mg(2)="あればどこかな?" 
3040 mg(3}="どれにしょうかな"
3050 mg(4}="これだと思うんだけどねー"
3060 I掌
3070 mgI5)="ちえっ、すてられねーなあ"
3080 mg(6)="げげげつ、はずしたっ， ，叫
3090 mg(7)="いらねーのがきたなー"
3100 mg(日)="げろげろ…"
3110 mg(9)="こんなのいらねーよ"
3120 /* 
3130 mgI10)="ほっほっほつ あったもんね・1
3140 mg(ll)="あてたあてた‘ゃったね， " 
3150 mg( 12)="いや一、あたったれ
3160 mg(13)="ベィピー、あてたぜ， " 
3 1 7 0 mg ( 14 1 ="あったあった"
31自由 /* 
3190 mgI151="ま、まけた…"
3200 mg(16)="う、うう・・〈やしい!.. 
3210 mg( 17}="ガーン! ! なんてこった...
3220 mgI18)="げげつ、ぱかやるー 'いl
3230 mg(19)="まけた、くそ一次にいくぞ"
3240 /傘
3250 mg(20)="あいつ、パバ引いたのかな?" 
3260 mgI21)="ははは・・やーいはずしてんの"
3270 mg(22}="ねえねえ、側を引いたの。 1・
3280 mg(23)="奇おまえ、ぽば引いたろ?" 
3290 mg(24)="引きが悪いな-
330白/*
3310 mg(25)="鎗てちゃった、なんてやつだ"
3320 mg(26)="くそー慨も当 τるぞ!
3330 mg(27)ピ'まずい…捨てられた"
3340 mg(28)ゴlち〈しょ一、なんてこった"
3350 mg(29}="捨てたワそれは許きれないよ"
3360 /* 
3370 mg(30}="あがり、ゃったね， " 
3380 mg(311="跨った勝った、悪いね"
3390 mg(32)="あがりー'へつへつ、お先に"
3400 mg(331="はつはつはつ、これであがり"
341白 mg(341="あがったあがった、お先に， " 
3420 /事
3430 mg135)ピ『おまえさんの番だよ 1・
3440 mg(36}="何1-，んだ?おまえの番だぞ・1
3450 mg(371="おーい、おまえの番だぞ 1・
3460 mg(38)="ねえ、君の番だよ 1・
3470 mg(39)ピ'待ってんだかち早〈引いてよ'ド
3480 /* 
3490 mgI401="おい 、 カードをのぞくなよ， " 
3500 mgI41)="ねえ、ジュースないの。"
3510 mgI42}="あ、そこのせんべい取って"
3520 mg1431=・I うーん、おなかがすいたなー"
3530 mg(441="ねえ、カセッ トでも聞こうよ"
3540 /* 
3550 mgI451="あ一 、 ミカンが食べたいなー"
3560 mg(46)="たまには部屋の帰除でもしろよな"
3570 mg(47)="そ う震えば、日曜日は雨だってき・1
35自omg(481="このカップラーメン食べていい。"
3590 mg(491="あれ、もう酒がないぞ"
3600 /寧
3610 mg(501='・ねえ、こんど浅香唯の C D貸して ι

3620 mgI511="オレ、きのうも徹夜したんだぜ"
3630 mgI521="おい 、 そのサキイカ俺のだそ，." 
364ωmgI53)="おい 、明日のテス ト大丈夫か の吋
3650 mg(541="ねえ、今月の oh ! X闘った?.. ~.~ .. 
3660 endfunc 
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【貴(で)のショートブ口ぱーてい.~

BLACKJACK 
とCROSSSHOT
I K吋…町一u一P
. 力一ドが舞い，ヒピe一ムが飛lぶ3おi! 今月は入力しやすいお手軽サイスズ.で2度おいし

可~ い，X1のシヨ一トブ口ゲラムの2本立てというわけです。

、圃圃園田・・・・・・・・・・・・園田園圃・・・・・・・
T正三T 舎月も2本立Tだ~つ!
1.. . 

毎回毎回.BASICリストのてんこ!II住りに

なってしまうこのコーナー， 今月もやって

しまい ました， またしてもの 2本立て，つ

ーても，今月はXlが 2本fごから，ま. (そ

の 1)がMZ2本立てfごったこ tを考える
とちょうどし礼、のかもしれないてザすけどね。

あとはX680001: MZ-700/1500あたりが2

本あれば完壁ですね(おっし S-OSもあ

ったか)。

さあ 2本立ててショー卜 を送ってくれば，

掲載率が高い!

かもしれな L、。 きあ，出すならいま t.:_". な

んてね(こうやって投稿のお誘いをかけて

しまう最近の私)。

冗談はともかく， 今月掲載の 2本を投稿

して くれた七iiHくんのパワーは凄かった。
今月縄戦の 2本を含めて 1カ月でプログラ

ム4木投稿!

t':_"l、たい今月のプログラムfごって本当は

掲載作品を 2本にしようなんてぜーんぜん

忠つてなかったんですよね。ああ， それな

のにそれなのに 2本が最終候補に残り，

どっちを 切ろうか1:l、う 段になって編集担

当さんに 2本をプレイ してもらったら「而

白いから 2本とも載っけなさい」という鶴

の一声で突然2本立てになって しまった とい

う経枠があったりするのだ (こ のあと 2本

ブラックジャック

150 Oh! X 1989.11 

とも同じ人の作品fごと知ってひ‘び‘ったね、だ

った)。

うーむ， このページの掲1I!ltフ。ログラムを

むりやり 2本にしたあげし 2本とも自分

のプログラムをのせて しまうとは，恐るべ

し， 七ii布ノfワー。

γr-γスペード，'1.ィヤ，ヘイヘイヘヘイっと!
1・・z

さて，今月の作品の紹介に入るわけだけ

ど， まず今月の 1木目。

rSLACK JACKJ 

兵庫県七浦啓有

例のカードゲーム，俗に21ともいうあれ

ですね。早L、話が3組のカードのなかから

ひとつ選んでn苦け金をかけて 「自分のカー

ドの合計三玉21Jになるように (絵札 (T)は

10"札 エースは 1.11の好きなはうの点数

で数える)して親に勝てば金がもうかる と

いうノレーノレなわけです。

このゲームの場合ドロー(もう 1枚カー

ドを加 えること )するかしないかはY/Nの
キーて〕立ぶようになってます。なお，フ。レ

イヤー，税どちらも21点を超えるとそのH寺

点で負け。ま，基本的には トランプゲームの

ノレーノレと同じですんで，この説明てソレーノレが

まfごわからなかったら知ってる人に聞いて

くださ い(もっともプログラムを読んてツレ

ーノレを理解してしまうのがその筋のあ り方

なのかもしれないけど)。

~1I!Ik{~~.~ 

!いペ1]会会2・会 会会

会会舎 2・
íiBii九~
~・金nftDì

r.1:l!J:I __ 

I;;l;j円DE' 0〆-
1iI1WIf: jノ-
mI阿E :225 

lr-IL8:正門 ・?ll門ヒ$門・K[:_'o' ・lIS f:?，'， ・RUI刈 内 l

クロスショッ ト

て二勝負に1mった場合の賭け金の精算に
ついて(負けたらと一ぜん.n古け金I.:J:親に
耳Zられちゃうかんね)なのですが，

4枚以下のカードで勝っと，

p.tけ金+J!者け金と同額のチップ

5枚で賭け金+l!古け金の 2倍のチップ

6枚で賭け金+1溶け金の 4倍のチップ

7枚で賭け金+l!古け金の 8倍のチップ

が返ってきます(もうけの欄に出る)。

そうそう ，手札が3枚て二 6. 7. 8 t.ごと
チッフ。が21音に. 7. 7. 7だとチ ッフ。は3
倍になります。

'T.-，・f縦と横台、内狙V箪ち!
1・・F

て. 2木目の作品の紹介 (ああ 2本立

ては忙 しし、)。

rCROSS SHOT J 

兵庫県七浦啓有

2. 4. 6. 8のキーで青と赤の 2台のレ

ーザ、ーを交差させるとそこにある障害物が

爆発 します。砲台を操っ て「スペード」に

当ててください!

た .t.ご・し. JI寺間制限があり一定時間内
に命中率70%をjlliえないと次の面に進めず，

さらに40%未満だ と1レベル下の而に戻さ

れてしまいます。 そのうえ「スペード」以

外のも のを撃っ と，

「クラフ。Ji，成点

「ダイヤJ 50TIMEの間レーザーが使用

不能にな る

というペナノレティがつきます。 しかし，

「ノ、一卜 J30TIMEが増える

というやあいに捻てる判lあれば，拾う和11も

あるゲームてあったりもします。

どっちにしてもTIMEが減るのがあっと

いう間のと ーってもス リリ ングなゲームで

すので rオムライスの食べすぎて胃のむか

むかする人および運動神経がナマケモノ並

みの人のご使用はご遠慮ください(私のこ



とだ‘}Jなゲームです {あ一疲れた)。

vu・ γ 7ロヴ弓ゐにつ\'~-r
τ・・z
さーて，ていはこのプログラム，これから

ショー ト{"fやろう という人には参考になる
t思う のでよ ー〈読んでくれるとうれしか
ったりします。

ちなみに，

BLACK JACKの変数

CA (51) ・・・・・・カー ドを1ilU'1'Jしたかど

っかのフラグ

CC (13) 

TK (1) 

TP (1) 

A (3) 

TN 

X，Y 

AK 

カードに対する点数

..手札の数

......手札の合計点数

・…ーカードの番号記憶)11
.ー....選んだ‘台札

・・・・カードの座標

.手札のエ一スの数(れJ人f白I

数が1日1のも の)

G:!l: チップの所持数

K:!l: ......!!苦け金

CROSS SHOTの変数

X，Y ・・レーザーの座標

T ......タイム

LV ・・・・レベル

SP 初期スペード数

P1 ・ 撃っ たスペード数

CL ...一初期ク ラブ数

P2 ・ 撃ったクラブ数

ME$ .....メッセージ

F フラクー

だそうですので参考にしてくださし、。

んで， クロスショッ 卜はJ支布可されてきた

"寺点ではリス トがち ょっと ごち ゃごちゃ し

てたんで年ムがリス トを直 してし まいました。

あのね，いく らシ ョートfごから って無理に

リスト を :でつなげ.て行を縮めな くてもい

いんですからね 1 むしろ多少長くなって

も掲載版の リストみたいに 1行 1行が短い

ほうが打ち込みやすいと思います。ですか

ら投稿してく 1.:"さる ときには自然体で書L、

たフ。ロクーラ ムてOK，ばーっちりて。す(そ

うそう，あとコン トローノレコードで砲台の

移動をしていた部分もLOCATE文で展開し

てしまいました)。

さて，今月も 2本立ててお送 りしたわけ

だけど，できればそのうち 3本立てをやっ

てみたいですねえ。そのためにも投稿作品

待ってます。今月のリス トを読んでカをつ

けてください。あ，このゲームの移植版な

んてのも し礼、かも しれませんね(特にX68

000やMZ-700ね)。

そーゆーわけで， また来月。

10 ' XXXX 
20 ' ~ 
30 ' 'v<x/ 
40 ' /xx'-

ー倫 BLACK JACK --

(C) 1989/8/6 

5自' ~ Programed By H.N 
60 ' XXXX 
70 ' 
80 '・・一一一 INITIALIZE -一一・・

XXXX 
~ 
V剖ノ
/xx'-

持〈剖

xxxx 

90 INIT:WIDTH 40:CLICK OFF:KBUF OFF:DEFINT A-Z 
100 PRW 255:RANDOMIZE VAL(RIGHT$(Tl阿E$，2)) 
110 DIM CA ( 51 ) ，CC ( 13) ，X ( 3) ，TK ( 1 ) ，TP ( 1 ) ，A ( 3)・G帯=1自00
120 FOR 1=0 TO 3:READ X(I):NEXT 
130 FOR 1=1 TO 13・READCC( 1): NEXT 
140 '・・トー-MAKE SCREEN -一一・・
150 CLS 4:CREV I:COLOR 4:LINE(自，0)ー(40，25)，"X"，BF:COLOR 7:CREV 
160 RE8TORE 1150:FOR 1=0 TO 4:READ X，Y，Xl，Yl 
170 LINE(X，Y)ー(Xl，Yl)，""，BF:NEXT 
180 FOR 1=0 TO I:TK(I)=1・TP(I)=0:NEXT
190 FOR 1=0 TO 51・CA(I)=日 NEXT
200 COLOR 2:LOCATE 3，3:PRINT"DEALER" 
210 COLOR 5:LOCATE 13，3:PRINT"PLAYER'勺COLOR7 
220 LOCATE 23，2:PRINTUSING'守モチキン:，書離婚#非再者世";G#
230 LOCATE 23，3:PRINT"カケキン・ LOCATE 23，4:PRINT"をウケ ." 
240 PRW:FOR J=0 TO 3 
250 R=RND*51:IF CA(R)=1 THEN 250 
260 CA(R)=I:X=X(J):Y=8:GOSUB 970:A(J)=C:NEXT:AK=0 
270 FOR J=0 TO 3:X=X(J):Y=10・GOSUB 1070:NEXT 
280 '・一一 INPUTDATA --t回
290 FOR 1=1 TO 3:LOCATE 7+I*8，7:PRINTUSING"NO.#";1/10:NEXT 
300 LOCATE 18，20:PRINT"ナンハ・ンニカケマスカ ? "; :A$=INKEY$( 1) :PRINT A$:T 
N=VAL(A・l
310 IF TN<1 OR TN>3 .THEN LOCATE 18，20:PRINT SPC(17)・GOTO300 
320 FOR 1=7 TO 20 STEP 13:LOCATE 15，I:PRINT SPC(20):NEXT 
330 LOCATE X(TN)，7:PRINTUSING"= ## =";CC(A(TN)) 
34由 LOCATE 3，7・PRINTUSING"= 世# ="; CC (A (0) ) 
350 A$=....:LOCATE 18，20:PRINT"イクラ カケマス力 ?" 
360 IS=INKEY':IF 1事='''' THEN 360 
370 IF IS=CHR・(13) THBN 430 
380 IF 1・=CHR・(8) AND ASO'''' THBN A$=LBFTS(A$，LEN(A$)ー1) ELSE400 
390 LOCATB 36・LBN(A$)，3:PRINT" ":GOTO 420 
400 IF 1$<"白.. OR 1事>"9" 口R LBN(A$)>8 THEN 360 
410 A・=A$+1$:IF LBFT事(A$，1)コ"0"THBN 350 
420 LOCATE 37-LEN(A$)，3:PRINT A$:GOTO 360 
430 K#=VAL(A$):IF K#<=口書 ANDK#<>0 THEN 450 
440 A$=....:LOCATE 28，3:PRINT SPC(9):GOTO 350 
450 LOCATE 18，20:PRINT SPC(II)・LOCATE28，2:PRINT SPC(9) :A$=STR・l
G'-K#) 
460 LOCATE 38-LEN(AS)，2:PRINT RIGHT$(A・，LEN(AS)-1) 
470 '・・一一 PLAYERGAMB 一一一・・
480 IF A(TN)=1 THEN AK=1 
490 TP(I)=CC(A(TN)):A(I)=A(TN) 
500 R=RND*51:IF CA(R)=1 THEN 500 
510 CA(R)=I:TK(I)=TK(I)+I:X=X(TN):Y=6tTK(I)'2:CON80LE 8，16，X，7 
520 IF Y>16 THEN Y=16・LOCATEX，23:PRINT CHRS(13) 
530 G08UB 970:CONSOLE:TP(I)=TP(I)+CC(C) 
540 IF TK(I)<4 THEN A(TK(I))=C 
550 IF TP(I)>21 AND AK>自 THENTP(I)=TP(I)-10:AK=AK-l・GOTO550 
560 LOCATE X(TN)+2，7:PRINTUSING"著書..;TP( 1) 
570 IF TP(I)>21 THBN PAUSE 5:GOTO 850 
580 LOCATE 13-(TN=I)・9，20:PRINT"ドロー ? "; 
590 A事=INKEYS(I):A=INSTR("YyNn"，A$):IFA=0 THEN 590 
600 LOCATE 13-(TN=I)*9，20:PRINT SPC(8) 
610 IF A<3 THBN 500 
620 PAUSE 10:AK=。
630 '・・一一一 DEALERGAME 白ー-・・
640 TP(自)=CC(A(自)):IFA(0)=1 THEN AK=1 
650 R=RND事51・IFCA(R)=1 THEN 650 
660 CA(R)=I:TK(由)=TK(自)+I:X=3・Y=6tTK(0)・2:CONSOLE8，16，3，7 
670 IF Y>16 THBN Y=16:LOCATE 3，23:PRINT CHRS(13) 
8自由 GOSUB 970・CONSOLE:TP(自)=TP(0)+CC(C)
690 IF TP(0)>21 AND AK>自 THENTP(0)=TP(0)-1自:AK=AK拍 I:GOTO690 
700 LOCATB 5，7:PRINTUSING"##";TP(0) 
710 IF TP(0)>21 THBN PAUSE 5:GOTO 750 
720 PAUSE 5・IFTP(申)<17 THEN 650 
730 '・・一一一 GAMBJUDGE -一一・・
740 IF TP(自)>=TP(I) THBN 850 
750 IF TK(I)=3 AND TP(I)=21 THBN 780 
760 IF TK(I)>4 THEN KI=KI*2-(TK(I)-4) 
770 GOTO 830 
780 A=0:FOR 1=1 TO 2:IF A(I)<=A(I+l) THEN 自由@
790 A=I:SWAP A(I)，A(I+I) 
自00NEXT:ON A OOTO 780 
810 FOR 1=1 TO 3:IF A(I)=7 THEN NEXT:K#=K掛*3
820 FOR 1=1 TO 3:IF A(I)=5+I THEN NEXT:K#=K#*2 
自30LOCATE 13-(TN=I)*9，20:PRINT"YOU WIN !":G#=G帯+K#
840 SOUND 7，&H3F:SOUND 8，0:PLAY"CIDEDEFBFO+C4+D+C"・OOTO870 
850 COLOR 2:LOCATE 13-(TN=I)*9，20:PRINT"YOU LOSE":白書=G#-K#:K者=0
860 COLOR 7:S0UND 7，&H3F:SOUND 8，0:PLAY"+CI0FDBC" 
自70IF LEN(STR・(K#))>10THEN K#=999999999# 
880 IF LEN(STR・(白書))>10THEN G#=999999999# 
890 LOCATE 38-LEN(STR$(K#))，4:PRINT RIOHT$(STRS(K非)，LEN( STR$ (K') 
}ー1)
900 PAUSB 10:IF 0#>0 THBN 160 
910 '・・一一一OAMEOVER -・・
920 CRBV 1・COLOR3:LINB(15，10)-(33，16)，"、"，B:CREV:LINE(16，11)-(3
2，15)，" "，BF 
930 COLOR 6:LOCATE 20，12・PRINT"GAMEOVBR" 
940 FOR 1=1 TO 7・COLORI:LOCATE 18，14:PRINT・'HITSPACE KEY" 
950 IF INKEYS=" .. THEN CLS:RUN ELSE NBXT:OOTO 940 
960 '圃園トー-CARD PRINT --t・
970 C=R MOD 13+1:B=R警13:IFC=l THEN AK=AK+1 
980 COLOR 1: LOCATE X， Y: PRINT" ，..一一一、"、
990 FOR 1=1 TO 6:LOCATE X，Y+I:PRINT"I I"，NBXT 
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1000 LOCATE X，Y+7:PRINT" ~一一-"; :A$=MID$("..・."，B+1，1)
1010 IF C=1 OR C>9 THEN B$=MIO$("ATJQK"，I-(C>9)*(C-9)，I):GOTO 10 
30 
1020 B$=RIGHT$(STR$(C) ，1) 
1030 COLOR 7+(B=1 OR B=2)玄5
1040 LOCATE X+l，Y+l:PRINT B$;A事
1050 LOCATE X+3，Y+6:PRINT A$;B$ 
1060 GOSUB 1110・RETURN
1070 COLOR I:LOCATE X，Y:PRINT" r一一一，
1080 FOR 1=1 TO 6:IF 1 MOO 2=自 THEN A$="鱒以凋阿" ELSE A$=")⑨船0・"
1090 LOCATE X， Y+1: PRINT" I " ; : CREVl・COLOR6:PRINT A$;:CREV:COLOR 1 
1100 PRINT" I ":NEXT:LOCATE X ， Y+7:PRINT ・1 、一一ー~" : GOSUB 1110: RETURN 
1110 SOUNO 6，13・SOUNO7，55・SOUNO8，16・SOUNO 11，0・SOUNO 12，7:S0UN 
o 13，57 
1120 COLOR 7:RETURN 
1130 OATA 3，14，22，30 
1140 DATA 11.2，3，4，5，6，7，8，9，10，10，10，10 
1150 DATA 2，2，9，4，12，2，19，4，22，2，37，4，2，6，9，23，12，6，37，23 

リストE クロスショット

10 INIT:CLS4・WIOTH 40 
Z自 OEFINTA-Z:CLICKOFF:PRW 255:T=400:LV=I:X=15・Y=10

ぎっちり詰まった元のリスト

30刊E事{申)= "BACK TO OOWN LEVEL":阿E$(I)="TRYAGAIN ! !":ME$(2)="LET 
's GO NEXT LEVEL" 
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40 COLOR5 
50 A$=STRING$(15，144) 
60 LOCATE5，2:PRINT"r";A$γ" " 
70 FOR 1=3 TO 17 
80 LOCATE 5，1 
90 PRINT" I "; SPC ( 15) ; " I " 
100 NEXT 
110 LOCATE5， 18 
120 PRINT" c" ;A$; """ 
130 FOR 1=1 TO 2 
140 FOR J=I TO 35+RND*10 
150 COLOR7:V=6+RND'14:W=3+RND*14 
160 IF SCRNS(V，W，I)(>" " THEN 150 
17骨 LOCATEV，W:A$=MID$("・4"，1，1) 
180 PRINTA$ 
190 SP=自P-(A$="・"):CL=CL-(A$="・")
200 NEXT 
210 NEXT 
220 Pl=0:P2=申
230 LOCATE 12，0:PRINT"(( CROSS SHOT >>" 
240 FOR 1=1 TO 2 
250 FOR J=I TO 3 
260 V=6+RND*14:W=3+RND本14
270 IF SCRN事(V，W，I)=" " THEN LOCATE V，W:PRINT 阿ID$("・・"，1，1) 
280 NEXT 
290 NEXT 
300 LOCATE 23，3:PRINTUSING"LEVEL: 世4・， jLV 
310 LOCATE 23，5:PRINT"自PADE: 自/";8P 
320 LOCATE 23，7:PRINT"CLUB 由/";CL 
33自 LOCATE 23，9:PRINTUSING"TIME :，緑帯";T:PRW
340 REPEAT 
350 S=8TICK(自)+STICK(l) 
360 X=X+((8=4 AND X>6)-(S=6 AND X(20)) 
370 Y=Y+((8=8 AND Y>3)ー(8=2AND Y(17)) 
380 A$=SCRN$(X，Y，I):IF F-50=T THEN F=0 
390 COLOR1:LOCATE X-I，19:PRINT" ム ":COLOR2
400 LOCATE 4 ，Y-l:PRINT" "; 
410 LOCATE 4 ，Y :PRINT"ド';
420 LOCATE 4 ，Y+l :PRINT" "; :COLOR7 
430 IF (STRIG(0)+STRIG(I))*(F=0)=1 ELSE 600 
440' ( 
450 V=51+(X時 6)掌自:W=35+(Y-4)'S
460 LINE(V，150)ー(V，19-(A$C>" ")*(Y-2)'8)，P8ET，1 
470 LINE(41，W)ー(171+(A事(>" ")*(21-X)*8，W)，XOR，2 
480 IF A$(>" " ELSE CLS0:GOTO 590 
490 ' ( 
500 Pl=Pl-(A$=".") 
510 P2=P2-(A$=".") 
520 T=T-(A$="・")*31
530 F=嚇 (A$="・")*T 
540 LOCATE X，Y 
550 COLOR INSTR("・・・・"，A$) 
560 PRINT"掌"
570 CLS0・BEEP
580 LOCATE X，Y目PRINT" ":COLOR7 
59由 )
600' ) 
610 T=T-l 
620 LOCATE 30，5:PRINTUSING"##";pl 
630 LOCATE 30，7・PRINTUSING"得帯";P2 
640 LOCATE 29，9:PRINTUSING"撤##";T 
650 UNTIL t=0 OR pl=sp 
660 CFLASH I:LOCATE 25，12 
670 LOCATE 25，12 
680 IF Pl c>SP THEN A$="TI阿E UP" 

690 ' END IF 

ELSE IF P2(>0 THEN A$="VERY GOOD" 
ELSE A$="PERFECT" 

700 PRINT A$;" ! !":CFLASH:PAUSE 10 
710 A=(Pl嶋 P2)/SP*100:IFA(0 THEN A=0 
72自 LOCATE 23，14・PRINT"タタ・イマノ メイチュウリヴハ ":PAUSE 10 
730 LOCATE 24，16:PRINT A;"耳テ・シタ"
740 A=ー(A>39OR LV=I)ー(A>69)
75申 LOCATE20-LEN(ME$(A))/2，22:PRINT ME$(A):PAUSE 50 
76日 LV=LV+A-l:T=40曲目(LV-l)・30:X=14:Y=9:F=由:SP=自:CL=0
770 CLS:PRW 255・COLOR5:GOTO 50 



HE  
.8ビットの逆襲
「最近誌面がどーもX68000に喰われてしまってい

るような気がする J，iOh!XはX68000だけの雑誌で

はない」というお便りを目にすることが多い今日

このごろです。そりゃ8ピッ卜の64Kノてイトのメモ

りに比べればX68000の1Mバイ卜はおいしいし，グ

ラフィックはジョーダンじゃないくらい凄iいし，

スフライ卜は...・・ e。そう，確かにマシンの機能だ

けを見れば，天と地ほどの差があります。でも，

フログラマの心意気ってそんなものではないと恩

うのです。

S-OSはフロンティア精神旺盛な，プログラマの

心意気によって支えられてきた企画です。最近市

販されるゲームなどを見て思うのは，この人たち

は作っていて面白いのだろうかという 疑問です。

グラフィックは;妻い。サウンドも並じゃない。で

もゲームの基幹をなすアイデアは，どこかで見た

ことがあるようなものばかり 。なんだか重箱の隅

をつつき合っていて，皮だけが違う鰻頭が山のよ

うにあふれているのではないか。そんな気がしま

す。先月発表したTTI用のゲームができました。緑

やピンクのアンマンでなく，カレーマンのような

このゲーム，楽しんでみてください。

-パズルゲームPU5HBON! 

思考型パズルゲームにはいろいろな形のものが

あります。障害物を押しのけて(あるいは回避し

て)目的の物を手に入れるというのもそのひとつ

です。このPUSHBON !は，アーケー ドゲームのぺン

ゴと， パソコンゲームの倉庫番を足して 2で割っ

たようなゲームです。

自介自身を表す矢印を4方向に移動させ，目的の

ブロックをf甲しのけて，マークのイすいているブロ

ックを!列に並べればいいという単純なルールなが

ら，ひとひねり加わっていることにより，ひと筋

縄ではいかない難しさがあります。それは，

1) 押しのけたブロックは， 7J1Jのブロックか壁に

当たるまで押した方向に移動し続ける。

2) 押しのけたブロックにし(Left)とかR(Right)と

か書いてある場合は，そのブロックに当たったブ

ロックが， 書いてある文字の方向に飛ばされる。

という 2つのルールによります。

ま，いいや， とりあえずやってみよう 。と思っ

て安易に始めたところ，たちまち身動きがとれな

くなってしまいました。

秋の夜長にぴったりのゲームです。ぜひプレイ

してみてください。
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.5-05の系譜(4 ) 

読者投稿の第 2弾となったのは，当時の情報処

E里i式E会でアセンブラの立す象となっていた CAP-Xを

対象としたCAP-X85です。

このプログラムは仮想上のターゲッ卜マシンで

ある COMP-Xのシミュレーションを行う部分と，

COMP-Xのアセンフリ言語をCOMP-Xのマシン語に

変換するアセンブラであるCAP-X，そして，プログ

ラムを書くためのエディタがセットになったもの

です。このプログラムのおかげで，情報処理試験

第2種のアセンブラは完撃だったといううれしい

お便りも届いたものです。

また， 12月号では論理型プログラミング言語と

して有名なPrologが発表されました。Prologはこれ

までも， BASIC版， BASIC+マシン語版(MZ-1500用)

が発表されていたので， S-OS対応版がいつ出るか，

期待されていたところです。プログラムの実行手

I11買を記述するのではなく，呂的を達成するための条

件だけを書いていけば，コンビュータが勝手に推

論してくれるPrologには独特の味があり，ファンも

多いようです。Prolog-85に付属するエディタは，

ZEDAなどで採用されていた|文字のコマンドから，

BASICのようにわかりやすいコマンドへと変更さ

れており， しかも，その省略型までサポー卜され

るという本格的なものでした。

S-OSはソフトウェア資産のない，まったくゼロ

の状態からスター卜したわけですが，ここに至っ

てLisp，Prolog，という人工知能指向の 2つの高級

言語，アセンブラ，デバッガ，ソースコードジェ

ネレータというマシン語の 3つの神器などなど，

共通システムとして本格的なアプリケーションが

揃ってきました。

ソフ卜のないうちはf言用できないと， S-OSの動

向をしばらく黙って見ていた読者の方のパックナ

ンバーの注文が相次き"Oh ! MZ史に残る早5でパ

ックナンバーが在庫切れを起こしたのもこのころ

です。定価の2倍， 3倍のプレミアムがついての取り

引きまで現れ， S-OSの再掲載あるいはパージョン

アップ版の早期発表が望まれました。
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全機種共通8-08“8WORD"要

TTI用パズJ!r7ームPUSHBON!
Yamada Junji 

山田純二

今回は，前田作成したTTI用のパズルゲームの紹介です。TTI特有

有の拡張命令を多用していますのでアTCとの出較などの学習に

も役立つでしょう。また，ゲーム自体もなかなかやりごたえのあ

るものになりましたので，ぜひ入力してみてくださいね。

しているので二このままではTTCでコ ンノf
イルできません。速度的にはインタプリタ

でもほとんど問題ないと思われますが，気

TTCのインタプリンタ版てあるTTI用の にいらない人は各自で展開していってくだ

パズルゲーム iPUSHBONJができました。 さい。
ゲーム内容は，矢印を使ってフィーノレド内 キー操作はKを中心とした1，M，J， Lキー

のブロックをはじき飛ばし，“*"マークの で，矢印の上下左右の移動，スペースキー

ついたブロックを 3つ，縦力、横に並べる t
1Riクリア tいうものです。よ くわからない
人はちょっとぺンゴを複雑にしたような感

じTごt思っておいてく Tごさい。

とこれだ'Itの説明fごと簡単そうに忠われ

るでしょうが実際には，なかなかハードで

やりごたえのあるゲームになっています。

はたして，この言葉が真実力、Eうか確かめ

たかったら，入力して遊んでみてね。

γ入力撤と吋 」
メインプログラムは素直にTTIのエディ
タてー入力すればよいのですが， E-MATEな

i::"JJIJのエテY タを使用する場合は，必ず実

行前にXコマンドでテキスト格納先頭アド

レスの設定をやり直すのを忘れないで〈だ

きし、。而テ、、ータはオブジ、エクトのかたちに

なっていますのでMACINTO-Cなどのツー
ノレを使って入力してくださし、。実行方法は

而データをロー ド後TTIに移りテキストを

ロー ドしてから，

G [リターン]

で実行できます。

このプログラムはTTIの拡張命令を多用

表1 変数表

X， Y カーソルの座標

s ステップ数

D カーソルの方向

R ラウンド

G 残リライフ

9 F 00 H - 仮想VRAM

A 000 H - 面データ
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てや矢印の前にあるブロックをPUSHします。

そして Gキーでギブアップ 1 行き詰まっ

てどうにもならなかったときに，商の初め

からやり直します。ギブアップするたびに

LIFEがひと つずつ減っていきLIFEがOに

なるとゲームオーノfーとなります。

あとSTEPというのがあって，これはブ
ロックを 1回PUSHすると，ひと つずつカ
ウン卜されていき 255回でl厄lギブアップ

となります。

キ一入力は(ラベノレ名で)13行目からで

すので¥自分の機種て使いやすいように書

き換えておくとよいで、しよう。プログラム

を改造するときには，変数の受け波しゃ仮想

VRAMのアドレスなどに気をつけるように
してく fごさし、。

二ルールの説明 7 
それではゲームのノレーノレの解説守 してい

きましょう。まずブロックは全部で5種類

あります。 ト字型を したブロックは陣害物

で動かすことはできません。

，“*"マークのブロックはふつう

のブロック。で次にR，Lマークの書かれた

ブロックが曲者なんです。

まず， R，Lのブロックをほかのブロック

向にはじき飛ばされます。

この規則はブロックが10回以上跳ね返る

か，行き場がなくなるまで働き続けます。

また，静止して隣りあったブロックもこの

規則で動かすことができます。

ここのところが少し複雑でこのゲームの

面白いところなんです。 一応， 10商に練習

商を作っておきましたので，思う存分自分

で納f尋のいくまでフーロックをつつきまくっ

てく fごさし、。

以上て二ゲームの説明も終わりです。あ

とは読者の皆さんがそれぞれ遊んでくれて，

愛読者ハカ、キにひと 言でもし、 L、力、らこのゲ

ームの感想でも書いてくれる t非常にうれ
しいで、すね。

じ∞レト刷ろうコ
ノfズ、ノレゲームを作る楽 しさはなんといっ

ても， 他人にプレイしてもらって自分の作

り上げた不条理な世界でもがくさまを見る

ことでしょう。ちょっ と陰険かもしれませ

んが，他人が困っている姿を見るのは楽し

いものです。

に当てた場合は(図 1)，当てられたほうの そして， 8月号で撃門氏もいってました

ブロックがR，Lブロックの押されてきた方 が，パズ、ノレゲームとは発想の問題なので，

向に対 して右または左ブJ向にはじき飛ばさ きちん と規則をまとめていけば初心者にも

れます。 必ず完成させることができるはずです。し

今度は逆に“ " .. *"マークのブロツ かし，気をつけなければならないのは，完

クがR，Lマークのブロックに当たった場合は 成 したノレーノレが自分に しか理解できない，

(図 2)，押されてきたほうのブロックが自 もしくは説明に時聞がかかりすまてしまう

分の進んできた方向に対 して右または左方 ようなことにならないようにすることです。



Rマークのフロ

ックに向かつて

左方向から別の

ブロックをPUS

Hすると・・・ 0・0

図E

Lマークのブロ

ックを右方向に

PUSHすると・ー

図1

ぶつけたぼうの

ブロックが下方

向(進行方向に

対して右)に進

む

ぶつけられたぼ

うのフロックが

上方向(進行方

向に対して左)

に進む

の命令に助けられることになってしまいま

した。 となると，拡張命令をサポー卜した

TTC+ + (インクリメント)がほしくなるん

だよなあ。誰か作ってくれません?

した。

初めのうちはTTCとの完全コンノfチをな

くしてまで命令の拡張を行う必要があるの

かな? と思っていましたが，結局これら

せっか〈作りあげ、たゲームを誰も見向きも

してくれないなんて悲しいですからね。

最後にTTCを使ったときに煩わしかった

IF文の嵐も @-文のおかげですっきりしま

4
z
m
悶
悶
哩
z
m
F

53 ;GAME OVER 
54 21 
55 LOCATE 6，11 "*掌$本車窓本"
56 LOCATE 6，12 “本GAMEOVER* " 
57 LOCATE 6，13 "事掌本$奪*掌"
58 BELL 3 
59 22 
60 
61 
62 
fi3 
64 ;ROUND CLEAR 
65 23 
66 LOCATE 6，11 "事$掌本志率*"
67 LOCATE 6，12 " ROUND CLEAR " 
68 LOCATE 6，13 "掌* * * * * *" 
69 BELL 3 
70 24 
71 
72 
73 
74 
75 
76 ;* BLOCK YOKO CHECK 
77 250 
78 .H=$9F .1=自由
79 .A=7 REPEAT 
自由 .C=5 REPEAT 
81 W1ND2 H，1 .J=) 
82 画1FJ=4 PUSH 1 PUSH H GOSUB 251 POP H POP 1 
83 DEC C .1=1+1 ADC H 
84 UNT1L C=0 
85 .1=1+2 ADC H DEC A 
86 UNT1L A=。
87 RETURN 
88 
89 251 
90 • L=2 
91 252 
92 .1=1+1 ADC H W1ND2 H，I 
93 .J=) 1F J#4，254 
94 DEC L 1F L#0，252 
95 .0= 1白
96 254 
97 
98 
99 ;傘 BLOCKTATE CHECK 
100 255 
101 .H=$9F .1=00 .0=自由
102 .A=7 REPEAT PUSH H PUSH 1 
103 .C=5 REPEAT 
104 W1ND2 H，1 .J=) 

包ONIPUSH 

1F (0#' ，22 
.R=0 OOTO 9 ;ROUND 1白 PRACT1CEMEN 

1F (0#' ，24 
1NC R 1F R<10，25 
.R=0 OOTO 25 

.0=自由

.B=0 OOSUB 900 OOSUB 953 OOSUB 993 

.B=6 OOSUB 953 

155 PUSH BON ! 

RETURN 

1 ; 
2 ; PUSH BON FOR TTI 
3;  1989.9.9 BY J.YAMADA 
4 ; 
5 
6 
7 
8 ;MA1N ROUT1NE 
9 .R=0 
10 9 
11 
12 
13 10 
14 LOCATE 25，15 "PUSH ANY KEY!!" 
15 LOCATE 25，15 
16 1F (日=0，10
17 11 
18 
19 
20 12 
21 
22 
23 13 
24 
)!5 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 14 
37 
38 
39 
40 
41 ;01VE UP!!! 
42 20 
43 LOCATE 6，11 " " 
44 LOCATE 6，12" OIVE UP!! " 
45 LOCATE 6，13 " " 
46 DEC 0 OOSUB 980 BELL 2 
47 25 
48 
49 
50 
51 
62 

'c' W1DCH 40 

日OSUB975 .G=5 GOSUB 98白
G08UB 965 008UB 970 

.T=0 .X=0 .Y=0 .D=0 .8=0 
GOSUB 980 BELL 1 

.K=(G 1F K=0，13 
1F K='4，455 
IF K='6，456 
IF K='8，458 
1F K='2，457 
IF K='G，20 
IF KiI' ，13 
G08UB 300 1NC 8 
.A=0 ADC A 1F Ail0，20 
GOSUB 899 
GOSUB 250 IF 0#0，23 
GOSUB 255 IF 0#0，23 

GOSUB 1000 
GOTO 13 

GOSUB 990 IF G=0，21 
GOSUB 965 GOSUB 970 
GOTO 11 



105 
106 
107 
108 
109 
110 

曲IFJ=4 PUSH 1 PUSH H GOSUB 256 POP H POP 1 
DEC C .1=1+7 ADC H 

199 370 
200 骨IFT>10 .T=0 RETURN 

111 
112 
113 256 

UNTIL C=自
POP 1 POP H 
.1=1+1 ADC H DEC A 
UNTIL A=自
RETURN 

114 .L=2 
115 257 
116 
117 
118 
119 
120 258 
121 
122 
123 

.1=1+7 ADC H WIND2 H，I 
.J=] IF J#4，258 
DEC L IF L非自， 257
.0=10 

RETURN 

124 ;BLOCK PUSH 
125 300 
126 .T=0 
127 PUSH X PUSH Y PUSH D 
128 OGOSUB D本5+150
129 POP D POP Y POP X 
130 BELL 1 
131 RETURN 
132 
133 
134 ;BLOCK UP PUSH 
135 150 
136 画IFY<2 RETURN 
137 DEC Y GOSUB 952 .J=B 
138 OIF J=5 RETURN 
139 申IFJ=0 DEC S RETURN 
140 151 
141 
142 
143 
144 
145 352 

.Q=Y DEC Y IF Q<1，352 
GOSUB 952 IF BI0，162 
GOSUB 390 
GOTO 151 

146 .Y=Q .B=J GOSUB 953 
147 RETURN 
148 
149 
150 ;BLOCK RIGHT PUSH 
151 155 
152 由IFX>4 RETURN 
153 INC X GOSUB 952 .J=B 
154 画IFJ=5 RETURN 
155 OIF J=0 DEC 8 RETURN 
156 156 
157 
158 
159 
160 
161 357 

.P=X INC X 工F'X>6，357 
GOSUB 952 IF B帯0，167
GOSUB 391 
GOTO 156 

162 .X=P .B=J GOSUB 953 
163 RETURN 
164 
165 
166 ;BLOCK DOWN PUSH 
167 160 
168 曲IFY>4 RETURN 
169 INC Y GOSUB 952 .J=B 
170 曲IFJ=5 RETURN 
171 曲IFJ=0 DEC S RETURN 
172 161 
173 
174 
175 
176 
177 162 

.Q=Y INC Y IF Y>6，352 
GOSUB 952 IF B#0，162 
GOSUB 390 
GOTO 161 

178 .W=Y .V=X .U=B .Y=Q .B=J 
179 GOSUB 953 GOTO 370 
180 
181 
182 ;BLOCK LEFT PUSH 
183 165 
184 骨IFX<2 RETURN 
185 DEC X GOSUB 952 .J=B 
186 申IFJ=5 RETURN 
187 骨IFJ=0 DEC S RETURN 
188 166 
189 
190 
191 
192 
193 167 

.P=X DEC X IF P<1，357 
GOSUB 952 IF B#自， 167
GOSUB 391 
GOTO 166 

194 .W=Y .V=X .U=B .X=P .B=J 
195 GOSUB 953 GOTO 370 
196 
197 
198 ;BLOCK WO HAJIKU 

156 Oh! X 1989.11 

201 INC T 
202 骨IFU>4 RETURN 
203 IF J=2，371 
204 IF J=3，376 
205 IF U=2，374 
206 IF U=3，377 
207 RETURN 
208 
209 
210 ;LEFT BLOCK 
211 371 
212 白OSUB 385 
213 372 
214 
215 
216 374 

.J=U .X=V .Y=W 
I!IGOTO D本5+151

217 GOSUB 385唖GOTOD*5+151 
218 
219 
220 ;RIGHT BLOCK 
221 376 
222 
223 377 
224 
225 
226 

GOSUB 386 GOTO 372 

GOSUB 386骨GOTOD*5+151 

227 ;DIR LEFT TURN 
228 385 
229 DEC D 曲IFD>121 .D=3 
230 RETURN 
231 
232 
233 ;DIR RIGHT TURN 
234 386 
235 INC D arF D=4 .D=自
236 RETURN 
237 
238 
239 ;BLOCK ERASE MOVE 
24由 390
241 
242 
243 
244 391 
245 
246 
247 
248 
249 

PUSH Y .B=0 .Y=Q GOSUB 900 .B=0 GOSUB 953 
POP Y .B=J GOSUB 900 
RETURN 

PUSH X .B=0 .X=P GOSUB 9自由 .B=0 GOSUB 953 
POP X .B=J GOSUB 900 
RETURN 

250 ;CURSOR LEFT 
251 455 
252 .D=3 IF X=0，12 
253 PUSH X .X=X-1 GOSUB 952 
254 曲IFBI0 POP X GOTO 12 
255 454 
256 
257 
258 
259 
260 
261 

.Q=X POP X .B=0 
GOSUB 900 .B=0 GOSUB 953 
.X=Q GOSUB 993 .B=6 GOSUB 953 
GOTO 14 

262 ;CURSOR RIGHT 
263 456 
264 .D=1 IF X=6，12 
265 PUSH X .X=X+1 GOSUB 952 
266 IF B=0，454 
267 POP X 
268 GOTO 12 
269 
270 
271 ;CURSOR DOWN 
272 457 
273 .D=2 IF Y=6，12 
274 PUSH Y .Y=Y+1 GOSUB 952 
275 I!IIF B融自 POP Y GOTO 12 
276 453 
277 
278 
279 
280 
281 
282 

.Q=Y POP Y .B=自
GOSUB 900 .B=0 GOSUB 953 
.Y=Q GOSUB 993 .B=6 GOSUB 953 
GOTO 14 

283 ;CURSOR UP 
284 458 
285 .D=自 IFY=0，12 
286 PUSH Y .Y=Y司 1 GOSUB 952 
287 IF B=0，453 
288 POP Y 
289 GOTO 12 
290 
291 
292 ;BLOCK PRINT 

惨友人Tは.教室の床においてあったヒ ンに入った薄緑色の水彩絵の具を飲んでこういっ

たJニれまじーよ」。 佐伯 章 (16)東京都



374 
375 
376 
377 
378 
379 ;WAKU PR1NT 
S自由 975 
381 LOCATE 1，1 .A=23 
382 REPEAT"恵" DEC A 
383 UNT1L A=0 
384 .Y=2 REPEAT 
385 LOCATE 1，Y "*" 
386 .A=21 REPEAT " " DEC A 
387 UNTIL A=0 "*" 
388 lNC Y UNTIL Y=23 
389 LOCATE 1，23 .A=23 
390 REPEAT "本"DEC A 
391 UNTIL A=由
392 RETURN 
393 
394 
395 ;SCREEN PRINT 
396 980 
397 GOSUB 990 
398 GOSUB 899 
399 GOSUB 992 
400 GOSUB 991 
401 RETURN 
402 
403 
404 ;TITLE PRINT 
405 990 
406 LOCATE 25，2 "曲骨 骨画面 唖曲"
407 LOCATE 26，3 " 骨曹
408 LOCATE 25，4 "岨 PUSHBON! 曲
409 LOCATE 25，5 " 曲画
410 LOCATE 25，6 "由自 由曲画 曲曲
411 LOCATE 25，21 "FOR TT1" 
412 LOCATE 27，23 "BY J.YAMADA" 
413 RETURN 
414 
415 
416 ;STEP PRINT 
417 899 
418 LOCATE 26，8 
419 RETURN 
420 
421 
422 ;ROUND PRINT 
423 991 
424 LOCATE 26，12 "ROUND " PRTl R 
425 RETURN 
426 
427 
428 ;LIFE PR1NT 
429 992 
430 LOCATE 26，10 "L1FE 
431 RETURN 
432 
433 
434 ;DIRECT10N PR1NT 
435 993 
436 LOCATE X傘3+2，Y*3+2
437 骨GOSUB 50+D 
438 RETURN 
439 50 
440 'R'"‘lf 'DL' "1・・ 'DL' 111ft 

441 RETURN 
442 51 
443 'D' fIーー>" RETURN 
444 52 
445 'R' "1" 'DL' "{11 'DL' "V" 
446 RETURN 
447 53 
448 'D' "(ーー" RETURN 
449 
450 
461 ;WA1T 
452 1000 
453 .W=100 REPEAT .W=W-l UNTIL W=自
454 RETURN 

293 900 
294 .A=X*3+2 .C=Y*3t2 LOCATE A，C 
295 曲工F B>5 .8=由
296 lF B#5，902 
297 "." CHR $7B "." 'DLLL' 
298 CHR $7B CHR $7B CHR $7B 'DLLL' 
299 "." CHR $7B "." 
300 RETURN 
301 902 
302 1F B#自， 901
303 ""  'DLLL' " 
304 RETURN 
305 901 
306 "+ー+" 'DLLL' "1 1" 'DLLL' "+ー+"
307 LOCATE A+l，C+l 
308 曲GOTO B+59 
309 RETURN 
310 60 
311 ""  RETURN 
312 61 
313 "L" RETURN 
314 62 
315 "R" RETURN 
316 63 
317 "奪" RETURN 
318 
319 
320 ;KVRAM ADRESS 
321 950 
322 .A=$9F .C=自由 .F=Y 
323 .C=C+X ADC A 
324 IF F=0，951 
325 REPEAT 
326 .C=C+7 ADC A 
327 DEC F 
328 UNTIL F=自
329 951 
330 W1ND2 A，C 
331 RETURN 
332 
333 
334 ;KVRAM READ 
335 952 
336 GOSUB 950 .B=1 RETURN 
337 
338 
339 ;KVRAM WR1TE 
340 953 
341 GOSUB 950 .1=B RETURN 
342 
343 
344 ;MEN ADRESS 
345 960 
346 .H=$A0 .1=00 
347 .D=R 
348 REPEAT 
349 .1=1+49 ADC H 
350 DEC D 
351 UNTIL D=也
352 961 
353 RETURN 
354 
355 
356 ;MEN TENSOU 
357 965 
358 GOSUB 960 .A=$9F .C=曲目
359 .F=50 REPEAT 
360 W1ND2 H，1 .B=1 
361 W1ND2 A，C .1=B 
362 .1=1+1 ADC H .C=C+l ADC A 
363 DEC F 
364 UNT1L F=自
365 RETURN 
366 
367 
368 ;MEN PRINT 
369 970 
370 
371 
372 
373 

吋

Z
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悶固一
z
m
F
， ， 

r 

工NCX UNT1L X=7 
INC Y UNT1L Y=7 

RETURN 

" PRTl S 

" PRTl G 

"STEP 

'DLLL' 

lF R=0，961 

READ 

.Y=0 REPEAT 
.X=0 REPEAT 
GOSUB 950 .B=1 
日OSUB 900 

A070 00 00 01 04 00 自100 00 : 06 
A078 03 01 00 05 00 00 00 00 : 09 

SUM: 17 0F 09 lB 0E 01 14 0B BBE0 

A080 02 00 01 咽o04 00 05 00 : 0C 
A088 03 00 00 00 00 00 00 00 : 03 
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157 PUSH BON! 

~f提は二 卜世紀梨ドリンクが好きです。 駅にし、 っ たらよく Hって飲みます。

森弘 (21)IllrJl巴



A090 00 02 00 由自由自由5 00 00 : 07 
A098 00 00 05 00 0自由o04 00 : 09 
A0A0 03 04 00 02 00 01 05 00 : 0F 
A0A8 00 00 01 01 00 00 00 00 :自Z

A0B0 05 00 04 03 01 00 00 00 : 0D 

A0B8 00 00 00 00 05 03 01 00 : 09 
A0C0 02 00 00 00 00 00 00 04 : 06 

A0C8 00 00 00 00 05 00 00 00 : 05 

A0D0 03 00 00 00 00 05 03 00 : 0B 

A0D8 00 03 00 01 04 01 00 02 : 0B 

A0E0 01 00 02 05 00 00 00 00 : 08 
A0E8 03 00 00 00 05 00 00 01 :自9

A0宮o00 04 00 00 00 00 04 00 : 08 
A0F8 00 0由 00 00 00 01 02 00 : 03 

SUM: 16 0D 0D 0C 18 10 18 07 0257 

A100 00 03 00 00 00 01 05 04 : 0D 

A108 0由自由 00 03 05 05 05 02 : 14 

A110 00 00 03 04 06 00 03 00 : 0F 
A118 00 02 00 01 00 01 自由 。3 : 自7
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A1B0 03 00 00 00 白o00 04 自由 : 07 
A1B8 00 00 00 00 0由自由自由自由 : 自由

A1C0 00 03 02 02 02 02 00 00 : 0B 
A1C8 自由 05 04 05 00 白o00 03 : 11 
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SUM: 06 08 06 D2 1A 9F C1 0E C958 

全機種共通システムインテックス l 
.05年 6月号

序論 共通化の試み

第 1部 5-05"MACE"

第 2部 Lisp-85インタプリ7

~3 部 チ:r.';;クサムプログラム
.05年 7月号一一一一一一一一
第4部 マシン語プログラム開発入門

第 5部 エテ'ィアアセンブラZEDA

第 E部 デパソグツーJレZAID・05年8月号
第 7部 ゲーム開発パッケージBEM5

第 E部 ソースジェヰレ-n ING

.05年 9月号
インタラプト 5-05番外地

第 B部 マシン語入力ツールMACINTO-5

第10部 Lisp-85入門(1)

.05年10月号
第11部 仮想マシンCAp.X85

連載 Lisp-85入門(2)・05年11月号
連載 Lisp-85入門(3)

.05年12月号一一一一一
第12部 Prolog-85発表

.同年 1月号一一一一一
第13部 リロケータブJレのお話

第14部 FM音源サウンドエディ?

.06年 2月号
第15都 5-05"5WORD" 
第16部 Prolog-85入門(1)

.06年 3月号一一一一一一
第17都 magiFORTH発表

連敏 Prolog-85入門(2)・06年4月号一一一一一一
第10部 思考ゲームJEWEL

第19部LlFEGAME 

連載 基礎からのmagiFORTH

逮鍛 Prolog-85入門(3)

.06年 5月号
第2日部 ス7リーンエディタE-MATE

連載 実戦演習magiFORTH

.06年 6月号
第11部 Z80TRACER

第12部 magiFORTHTRACER 

第13部 ディスクダンプ&エディ?

型車24部 “5WORD" 2000 QD 
連総 対話で学ぶ magiFORTH

特別付録 PC-8801版5-05“5WORD"

.86年7月号
第15都 FM音源ミュージッアシステム

付録 FM音源ボードの製作

連載 計算力アップのmagiFORTH

特別付録 5MC-777版 5-05“5WORD"

.何年目月号
第16部対局五回並べ

第17都 MZ-2500版 5-05“5WORD"

.06年 9月号
~18部 FuzzyBA51C発表
連載 明日に向かつて magiFORTH

.06年10月号
第19部 ちょっと便利な鉱張プログラム

第30部 テ'イスクモニタDREAM

第31部 FuzzyBA51C料理法(1)

.06年11月号
第31部 パズJレゲーム HOTTAN

第33部 MAZEin MAZE 

連載 FuロyBA51C料理法(2)
.06年11月号
第34部 CA5L& COMET 

連載 FuzzyBA51C料理法(3)

.07年 1月号
第35部 マシン語入力ツールMACINTO-C

連戦 FuzzyBA51C料理法(4)

.87年 2月号
第36部 アドへンチャーゲーム MARMALADE

第37部 テキアベ作成ツーlレCONTEX・07年 3月号
第30部 魔法使いはアニメがお好き

第39部 アニメーションツール MAGE

付録 “5WORD"再掲載と MAGICの標準化・07年 4月号
第4日部 INVADER GAME 

第41部 TANGERINE
.07年 5月号
第41部 5-0S"5WORD"変身セッ卜

第43部 MZ-700用“5WORD"をQD対応に

.07年 6月号
インタラプト コンパイラ物語

第44部 FuzzyBA51Cコンノマイラ

第45部 エテ・ィタアセンブラ ZEDA-3・07年 7月号
第46郡 5TORYMA5TER 
.07年 8月号一一一一一
第47部 パズルゲーム碁石拾い

第40部 漢字出力パッケージJACKWRITE

特別付録 FM-7/77版 5-05"5WORD"・07年 9月号
第49部 リ口ケー?ブlレ遊アセンブラ Inside-R

特別付録 PC-800 1 /880 1版 5-05“5WORD"・87年10月号
第501部 tinyCORE WAR5 

第51部 FuzzyBA51Cコンパイラの綜猿

第51部 X1turbo版 5-05“5WORD"
.87年11月号
序験 神話のなかのマイクロコンビュ-7
付録 5-05の仲間たち

第53部 もうひとつの FuzzyBASIC入門

第54部 ファイJレアロケーヲ&ローダ

インタラプト シOS二ちら集中治療室
第55部 BACKGAMMON ・07年11月号
第阿部 7ートルク'ラフインクノぐyケージTURTLE

第57部 X1turbo版“SWORD"アフタケア

ラインプリントルーチン

特別付録 PASO円A7版 S-05“SWORD"

.08年 1月号
第50部 FuzzyBASICコンJぐイラ・奥村版

付録 石上版コンパイラ拡張部の修正

.08年 2月号
第59部 シューティングゲーム ELFES

.00年 3月号
第阿部 構造型コンパイラ言語 SLANG

.80年 4月号
第61部 デバッギングツール TRADE

第61部 シミユレーγョンウォーゲームWALRUS

.88年 5月号
第阿部 ンユーティングケ.ーム ELFE5II 

第64部 地底最大の作戦・88年 6月号
第65鵠 構造化言語 5LANG入門(1)

第66部 Lisp-85用 NAMPAシミュレーション
.88年 7月号
第67部 マルチウインドウドライバ MW-l

連載 構造化言語 SLANG入門21・88年 8月号
第60部 マルチウインドウエディタ WINER

.80年 9月号
第阿部 超小型エディタ TED-750

第70昔日 アフターケア WINERの鉱張
.881手10月号
第71部 5LANG用ファイJレ入出力ライブラリ

第71部 シューティングゲーム MANKAI

.88年11月号
第73部 シューティングゲーム ELFE5IV 

.88年12月号
第74部 、ノースジヱヰレ-"750URCERY

.89年 1月号
第75部 / ~ズルゲーム LA5T ONE 

第76部 ブロックゲーム FLlCK

.09年 2月号

第77都 高速エディタアセンブラ REDA

特別付録 Xl版 5-05“SWORD"(再掲載〉

.89年 3月号
第70部， Z801明浮動小数点演算パッケージSOROBAN

.09年 4月号
第79都 5LANG用実数演算ライブラリ

.89年 5月号
第80節 、ノースジェヰレータ RING・89年6月
第81都 超小型コ ンパイラTTC・89年7月号
第82都 TTC用パズルゲーム TICBAN ・89年 8月号
第83部 CP/M周フ ァイルコンパータ

.89年 9月号
第84部生物進化シミユ レーンヨンBUG5・89年10月写
第85部小型インタ プリ タ言箆TTI

*以上のアプリヶ-yョンは， 基本システムである

5-05 “MACE"または 5-05“5WORD"がなt、と動作

しませんのでご注意ください。
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MZ-2500用ピコピコロ;21t号)

Oh!Xでは，毎月さまざ瓦な投稿プp.グラムを掲載しております。
ニれらはすべて，ゲーム音楽弘聞いているうちに自分のマシンで演、r-
奏 してみたくなった，市販のもの、もあるけどもっと便利なグラフィ

ックツールが欲しかった，またはMZ-700でスペースハリアーを遊

びたいなど，どれも皆さんが日常のなかでパソコンと接しているう

ちに，ふと思いついたことを形にしようと努力 して生み出された傑

作，名作ばかりなのです。

でも，読者の皆さんがそうして作り上げたプログラムを，一部の

方を除いては自分のディスクのなかだけにしまっておくのはもった

いない話。 ひとりでも多くのユーザーに使ってもらえば，またそれ

をベースにして新しいプログラムが生まれる可能性だって広がるの

です。

ですから. Oh!Xではそういったちょっとしたきっかけを機に，

完成度の高いものよりも自分のアイデアをそのまま形にしたような，

オリジナリティあふれる投稿プログラムをスペースを空けてお待ち

しています。 もちろん，ピコピコゲームのようなショートプログラ

ムも大歓迎。自信作をお持ちの方は，募集要項をよくお読みのうえ

ぜひご参加ください。お待ちしています。

ー... ー-，・r
X lturbo用レイトレーシングツーJレturboRA Y TRACER 

( 1988年 9月号)

Xl/Xl turbo用割り込み

ミュージツクシステムP51

( 1988年3月号)

一

j

謹

一

一一…護婦
一

一

f
心
配
竺

一
↑
j

e
--
s

:
-

i

z
-
-

M

…指

m
一

一

E

4

J

e

z
e

-
-
:
2
槽

U

ぃ
終
雌
札
一

一

J

………………
……
…i
…
鍛

m

一

「
ト
い
い
ト
ド
ト
い
い
闘
い
L
X68000用ストラテジーゲーム5TARTREK 

( 1988年11月号)

月号が決定した時点で当方よりご連絡を差し上げます。特に各種

ツール関係，ハード関係のものにつきましては.特集内容などを

考慮したうえで採用が決定されることがありますので，採用結果

をご連絡するまでに時間がかかってしまう場合もあります。

6) 投稿いただいたプログラムにパグ等が発見された場合には，新

しいプログラムの入ったメディアと一緒に，文書にてこ'連絡くだ

さい。

7) 掲載された投稿プログラムに対しては当社規定の房、稿料をお支

払いいたします。また，プログラムの著作権等は制作された方に

保留されますが.POSとしてヰットなどにア ップロードされる場

合は，必ず編集室まで事前にご連絡ください。なお，一般的モラ

ルとして，他誌とのこ重投稿または，他誌に掲載されたプログラ

ムの移植などについては固くお断わ りいたします。

宛て先

干102 東京都千代悶区九段南2-3-26 井関ビル

日本ソフトパンク Oh! X編集室「投稿プログラムJ 係

5-05“5WORD"用ELFE5

( 1988年 2月号)

1) お送lハ、ただくプログラムには，住所・氏名・年齢・職業 ・連

絡先電話番号・機種名・使用言語 ・!必要な周辺機器・マイコ ン歴

等を明記のうえ，封書の宛て先の最後には rOh! X LlVEJや rS-

OS"SWORO"J， r投干高ゲームプログラム」など，プログラムの内

容を明確にご記入ください。

2) 投稿されるプログラムには.詳しい内容を記入した原稿と一緒

にフ ローチャー ト，変数表，メモ リマップ，参考文献などの資料

もお書き添えのうえお送りください。また，お送りいただいた原

稿については，当方で加筆，修正させていただく場合があります。

3) お送りいただくプログラムは最低 2固はセーブしてください。

基本的に同封されたカセッ トテープおよびフ ロッピーディスクに

ついてはご返送いたしませんのて1 あらかじめご了承ください。

4) ハード製作関係の投稿につきましては，最初は詳しい内容のわ

かる原稿のみお送りいただければ結構です。その後，当方におい

て製作物がt必要だと判断した場合は，改めてご連絡いたします。

5) お送りいただいた投稿プログラムの採用につきましては，掲載

投
稿
募
集
要
項



|愛読者プレゼント|
プレゼントの応募方法

とじ込みのアンケー卜はがきの該当項目をすべてご記入のうえ，

希望するプレゼント番号をはがき右下のスペースにひとつ記入

してお申し込みください。締め切りは 1989年11月18日の到着分

までとします。当選の発表は 1990年 l月号で行います。

a ホビージャパン ft 03 (354) 9341 

リングマスターI
X68凹O用5"2HD版3枚組 8，800円
テーブルトーク感覚の円PG。時代背景がし
っかりしているので，ゲームの世界に応もい

っきりはまれるというのがミソ。キーボード

からの会話入力がたのしし¥0

スタークラフト 窓口3(日日日)2988

2 3名

スンア
側
イ
腕
一フ
旧
ア
一一
グ
川
一
川

門

口

町

山

海外ものの移植。比較的バランスの良いゲームな

ので，円PG初心者でも，はたまた円PG大好き
人闘でも楽しめる。アドベンチャーモードも付い

ている。

4・アンス・コンサルタンツ 窓口92(522)6347

サイクロンオリジナルTシャツ
5名

アンス・コンサルタンツ

のサイク口ンオリジナル

丁シャツをプレゼント。

色は，赤，青，黄，緑，

自の5色。各1名ずつ.
計5名に差し上げます。

5 
コーヒーキャンデイ

1名
;南開製作所力、らの配給物。祝氏

が北海道は女満別にて入手した

コーヒーキャンディだ。“功。排中

毒"というネーミングと，パッケ

ージのすばらしさには感動せざ

るをえない。意外にも昧は良い。

160 Oh! X 1989.11 

3 
サン・ミュージカル・サービス 窓口3(419)8839

ソンク、ファイル
68Kシリーズ
Musicstudio PRO-681くシリーズ対応

A.佐藤允彦/リソーム症候群
B.関根安里/スケッチ
X6叩凹用5"2HD版各5，800円
各E名

Musicstudio PR 
0-681く用のオリジナル
データ曲集。ローラン

ドのMT-32に音色を対
応させている。アレン

ジメントが自宅で手軽

に楽しめるスグレもの。

1 9月号プレゼント当選者 I 

回サイクロンExpress(長野県)土屋和奪回ジエノサイド(東京都)

大西伸一池間利繁(神奈川県)石井典雄図琉球(滋賀県)野村

↑真一郎(宮城県)西山一法(石川県)久下沼信回ソーサリアン・

スーパーアレンジパージョン(千葉県)渡瀬慎一郎(奈良県)森芳

生(広島県)木下研一 国コンヒ・ユータ ・アニメ ーション Vol. I 

(山梨県)斎疎真ニ(島根県)坂本真治 Vol. 2 (東京都)町田富

士男(大阪府)岸雅樹 (敬称略)

以上の方々が当選されま した。おめでとうございます。商品は順

次発送いたしますが，入荷状況などにより遅れる場合もあります。

また，公正取引委員会の告示により，このプレゼントに当選された

方は，この号の他の懸賞には当選できない場合がありますので，こ-

7承ください。

(価格はすべて消費税別です)
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NEW  PRODUCTS 

X岡田日用ハードディスクドライブ

HXD040/HXD042 
アイテム

HXD040 

アイテムは， X68000専ー用に開発した40M

バイトのハードデ、イスクをl仮売開始した。

従来のX68000用の汎舟jディスク装置とは異

なり本体の下にそのまま設置可能なサイズ、

となっており場所をとらなレ。最大80Mバ

イトまでのディスクが利用できる。

OSは，Human68kの全ノfージョンと OS-9 

の両方に対応しており，分割フォーマット

も可能。 フォーマット時に不良セクタの

代替処理を行うことができるほか.切電11寺

のオー トバーキングロック機能も持ってい

る。平均アクセス速度は23msとこのクラス

ではもっとも速いものとなっている。

価格は， 1台目用モデルのHXD040が118，0

00円， 2台目用モデルのHXD042が128，000円

となっている oHXD042はX68000ACE-HD，

EXPERT-HDなどハードテ川スク内蔵モデ

ルに接続することも可能。

く問L、合わせ先〉

(株)アイテム ft03(434)4171 

X6BO叩用周辺ボード

FREELANCE BOARDシリーズ
八戸ファームウェアシステム

X58000用の周辺ボ「ー ド群が発売される。

発売されるのは， A/D変換ボード(12/13ピ

ット)， D/A変換ボー ド(同)， 48ピットのP

IOボード， GP-IBボード， 24点絶縁型入力

ボ:ード， 24点絶縁型1:1'，力ボード， リードリ

レーボード， 25ビットのUp/downカウンタ

ボ‘ードなど。発売は10月の了-定ていfiHi格は米

定である。同時に， X68000 2'台で1台の

プリンタを共有する手動式のプリンタ切り

轡え機も l仮売する。 こちらは19，800円とな

っている。

< Ilfl ~、合わせ先〉

八戸フアームウェアシステム(株)

ftOll (716) 3815 

CCITγv・42対応のモデムE製局

Multi Modem V32/224EHト5
コア

d悼勾世

V32 

コアは，日本で初めてのCCITTV.42規格

に対応した全二重モデムを発売した。V.42

はCCITTて1988年4月に採択されたそテコ、

エラー訂正ブi式のプロトコノレて， ISDNのD

チャヰ、ノレ刑フ。ロ卜コノレLAP-Mt MNPクラ

ス3/4の両方の機能を持つ。

販売開始されたのは，非同期式での通信

速度が19200bps(同県l式は半分)て360，00

0円のMulti Modem V32と4800bps(同じく)

で110，OOoP=jのMultiModem 224EH-1の2

製品。両製品とも，データ圧縮方式にはM

NPクラス 5~採用，制御手 )1頃はへイズAT

準拠となってし、る。

〈問L、合わせ先〉

(株)コア公045(441)8611

パソコン用アクセサリーキット

WiKiシリーズ
目立マクセル

目立マクセノレは. ワープロ・バソコン用

のアクセサリ ーWiKiシリーズの販売を開始

した。販売開始されたものは，静電気除去

E
開
ー音閉亡EL
昆 O.

‘冒圃・

4 
働三..暗 闇e 明 同 調
. .-ーて

WiKiシリーズ

ブラシやクリーニングスプレーなどから構成

されるOAクリーニングキット (2，800円)，

i尿式のOAクリーニングティシュ (1，000円)，

5インチ/3.5インチのiR式フロッピーヘッ

ドクリーナー(2，500p:J)， フロッピーインデ、

ツクスラベノレキッ ト(300阿)など。

<1甘い、合わせ先〉

日立マクセノレ(株) 合03(241)0736

インクミJェットプリンタ

IO-735X 
シャーブ

シャープ。1;1:.，新型カラーインクジ‘エツトプリ

ンタの販売を開始した。同製品lムすでに

販売している10-735の後継機種であり，新

たにESC/Pコマンドに対応した。使用可能

な機種は， MZ， X1， X68000， AX， PC-

9801などのノfソコン1:WD-910など。

印刷は専用紙以外にも普通紙~案審， 0 

HPシートなどへモノクロまたは7色カラー

で印刷することができる。用紙サイズは最

大84。出力は l色あたり 12ノズノレ計48ノズ

ノレのマノレチノスツレ方式を採用したため， イ

ンク交換は 1色単位のカートリッジの交換

fごけでよい。価格は248，000円。

くれれ、合わせ先〉

シャープシステムプロダクト(株) プリン

タ事業部 ft03(459)8842 
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日立マクセノレは，今秋からICメモリカー

ドなどの販売を開始する。販売が開始され

るのは， 8KバイトのRAMとプログラム領域
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lOKバイトのMPUを1チップ化したICカー ェア・システムズ(株)を設立する t同時に

ド，パックアッフ。可能な512Kバイト RAM搭 OS-9闘連製品の販売を?開始する。

載のメモリカードなど。特にICカードはI 従来， OS-9および|長!述製品の版先は.米

SO規格に準拠するとともに暗号化処理，復 マイクロウェアと附マイクロボードの合弁

数1暗証番号，取りヲ|き確認情報など高度な 会社マイクロウェア・ジ‘ャパンが行ってき

セキュ リティ機能を持たせられ，専用の言 たが 9 月に合弁事業主?中ll~ し，日本法人を

誇てパソコンからの制御することもできる。 設立した。新会科の設立と同時にOS-9用

< 11J1 ~ 、合わせ先〉 アプリケーションソフトウェアの開発を行

FJ立マクセノレ棚 倉03(241)9736 っていた鮒星光電子はマイクロウェア・シ

ステムスーにl吸収された。間平1:では今後， 0 

S-9以外の新規事業も予定している。

〈問い合わせ先〉

?イクロウェア・システムズ(株)

ft03 (839) 9000 

BOOKS 

ENFORMATION | 当然パソコン事情ハンドブック
ラディク・ラボ

マイクロウェア日本法人設立 木??は，コンピュータに関係する会札

人間などを少し批判を交えながら紹介する

米マイクロウェア・システムズ・コーポ エッセイ集。著析はすべてコンピュータ業

レーションは， 1:1本法人であるマイクロウ 界関係者。

z~<<=ICli_ 

「一言hortAg塑時
vV'CI乞c:::h
| 並行発光いうのが山ょうである。ひ
とつはPC-98LTの98との.h換性守政1めた廉

価製品。もうひとつはPC-9801LV22の小型

軽j;'dij:価格版。この2つを東芝「ダイナブッ

クj(198，000円)の側十作付近にバランスよ

く配龍して対抗してくる紋様だ。 L、まにして

思えば， 1986年に発売されたPC-98LTは23

8，000円という当時としては酬則的な低価絡

fごった。したがってん、まのコストに換算する

と，150，000円でもおかしくはな L、。超低価格

守売り!j1/J(こしたタタイナブックよりも安〈イ乍

ることは十分可能い、うわけだ。

先月号ではひとつの話題に終始してしま

ったので，今刷はたくさんの話題を盛り込

みたL、と思う。名づけてrSho討 Again特集」。

パソコン業界では例年，秋の新製11Jl発表

会となるデータショウ，エレクトロニクス

ショウにイ干わせていろいろと事庁しいノfソコ

ンが放路される。ということはメーカーの

戦略上この時期の新製品の発表は行われな

いとし、う事実がある。よって，9)]末になっ

た引佐，まだ円新しい新製品はメーカーか

ら発表されていないということから今Iplは

市ーにオ、夕がないだ‘けfごったりということも

いえるのt::カt。

lまだ発表がないNECのブック9B1 
おそらくこの木がみなさんのお手元に届

〈頃にはNECかb発表がされていると忠

うが，今の時点では，まだブック98はリリ

ースどころかアナウンスメントすらされて

いない。

いろいろと情報が飛び交っているのだが，

総合するし -部新間報道にあった 2機種
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実際に，蓋を附けると 1"JがヲI~ひqJ'，してく

るのか? 良くもJillくもNECは業界のリー

ダー。やるときにはやってはしい。故近はち

ょっと'交易にお茶を消した新製品が多すぎ

るような気がする。

I 3B6Vで32ヒット機は変わるか71
セイコーエプソンはこれまで386マシン

rpC-38djを598，000円て11反22してきたが，

ようやくこの厳側普及版rpC-386Vjを投入

した。拡張スロットの数を4ボードから2ボ、

ードに減らして価格をちょうど100，000円安

旬、‘

副題に「心にはたらく業界ガイド」とあ

るように，今からコンピュータぞ始めよう t

している人がコンピュータ業界の実情につ

いての知識を得ることもできる。 uまL、つ
でも， -3いであることに多少誇娠があるの

も事実なので，純然たる読み物として読ん

だはうがよいかもしれない。

コンピュータ業界研究会編著

B6判， 207ページ， 1，200円

く問L、合わせ先〉

(株)ラデ、イク・ラボ ft03 (235) 8061 

幻夢年代記
ビジネスアスキー

本警は， 1984年から1988年の問に LOGI

N誌に述載されたものを単行本化したもの。

くした。これはNECのrpC-9801RA2jt r日l

じ価格である。

実際にはRA2は1年以上前の商品なので，

エプソンはもっと安〈設定しでもよかった。

たfごし完全な互換性が保証されないためか

あまり人気がないエフ。ソン機の府掛値引き卒

はけっこうi州、とし、う現実がある。したカtって，

J采則したCPUの性能(クロック周i皮数)カrzo
MHz t，'おし、 (RA21.u6MHz)ことを合わせて
考える t，ほどよい側格に落ち着き.コス
トノfフォーマンスとしては同じようなもの

fごろう。

しかし，32ピット機はCPU白身，すなわち

インテノレの386販売価格が値下がりしている

害IJには安くなっていない感じがする。ソニ

ーのAXバソコン「クオーターLjは外部ノf

ス16ピットの386SXでありながら298，000

円とひとり頑張っている印象を受ける。

NECもおそらくこの秋に新しし、3867シンを

投入すると忠、うが，後継CPUである 486も

出たことだし， 32ピット機がもっと身近

になってくれでも L寸、と忠、う。その意味て

エプソンPC-386Vの登場にはちょっと期待

している。



題名からも推測されるように，著者は元々

はSF文学の翻訳，紹介を手掛けており， こ

れは rパソコンゲーム年代期」のようなも

のである。連載が開始、された年は世間ては

オーウェノレのq984jがはやっていたが，ノf

ソコンゲーム元年みたいな年でもあったら

しL、。本書ては，1984年の「ウノレティマI1lj

から1988年の「アメリカ大統領選1988年版」

までのゲームを紹介している。パソコンゲ

ームの繋明期から現代までの歴史を年代}I頃

に追ってみたいという人には絶好の妻。

安田均箸

B6判， 326ページ， 1，800円

〈問L、合わせ先〉

(株)ビジヰ、ス・アスキ- fi03(486)7119 

訴事1
UI¥¥τ。

同 ..... 

EISAは計画頓挫?
きて日電とエプソンの話題が出たtころ

で唯一両社が共同戦線を進めているパソコ

ン標準化プロジェクトがある。米国で32ピ

ット幅の新PC/ATパスを作ろうという rE

ISA(イーサ)j計画だ。EISAI;U6ビットのP

C/ATパスを互換性を保ったまま 32ビットに

移行しようい、う計画て¥世界て"'1riも普及

しているPC/ATユーザーには歓迎された。

一時期はもっぱらの話題になったが，さて

その後は?

現実にインテノレliEISAに対応したLSIチ

ップセットの開発を最冬了した。 しかしなが

ら，メーカーとして採用，商品化を表明し

たところはひとつもない。

限jイJE1首によると， これはリータマ-f支であ

るコムノfック・コンピュータヰ土がIBMのP

C/ATの後継機種であるPS/2に採用された

32ピットパ‘スマイタロチャオ、ノレ (MCA)に

寝返り， EISAを進める気含Jなくしたという

のが理由とされている。ほかのワング・ラボ

ラトリ， ASTリサーチ，ゼニス・データ・

システムス、もらも音なしの構えだし，計画

X68000ノーライフキングに出演

X68000がスクリーンに登場する。このほ月に

劇場公開が予定されているrノーライフキング』

(市川準監督作品)がそうだ。原作は.マルチク

リエイターいとうせいこうのベストセラーで，

人気ソフト「ライフキングJをめぐる子供たち

の「リアル」な世界を描いた物語である。本誌

でも昨年12月号の「われら電脳遊戯民J で荻窪

圭氏がこの 『ノーライフキングaを取り上げ.

新しい時代のキーワードとなる「リアル」につ して，いわゆるヲアミコンゲームである「ライ

いて諮っている。 フキング」のグラフィック画面も実はX68000に

映画では，舞台のひとつとなる学習塾に30台 よって作成されている。メモリを大量に積んだ

ものX68000が並べられるのをはじめ，全編を通 X68000がハードディスクをガシガシやりながら

してマンハッタンシェイプのツインタワーがス スクリーン目一杯に生み出すアニメーションは

クリーンに映し出されるシーンが続出する。ま 圧巻だ。

た，子供たちが遊ぶシューティングゲーム，そ 制作にあたっては， LOGIN誌でお馴染みのス

， . 

は終わってはし、ないものの，極度にスロー

タ守ウンしている， というさびしし、状況で‘あ

るよう fご。

米国からようやく IBMのPS/2の出足州順

調になってきているとの話が伝わってくる

ようになってきた。そうなると互換機最大

子のコムノfック・コンピュータとしては実

際問題として後を退うしかないのは '~I 明の

理。いまし、え初の互換機メーカーが集まっ

たプロシ、エク卜だったた'"17に成功すれは百

'':::1かったのだが。互換機メ ーカーはしょせ

ん，互換機メーカー，本家に楯突くことは

できないということか。ちなみに， IBM は

PS/2の最新機種として486搭載の製品の出

荷を開始したという話も聞いている。

|極度に不振のパソコン夏商戦 |

話は国内。夏のパソコンffl'jll伎は散々な成

綴だったようだ。 2位のエプソンでさえも

7-9月以 6月以前に比べると絶不調に陥

った棋J僚で¥大々的に広告を打ち上げたに

もかかわらず富士通のFM-TOWNSなんか

は殺が買っているの? という状態だとい

う訴すら聞く 。ところが奇妙なことにNE

タッフも参加しているようである。 X68000ファ

ンとしては見逃せない作品だろう。

• 
監督・市川 準

出演.高山良/鈴木さえ子/嶋田久作

提供:アルゴ・プロジェク卜

制作:ニュー・センチュリー・プロテ・ューサー

ズ/新潮社/サントリー株式会社

1989年度作品 ビスタサイズ

l時間46介フジカラー

.近のパソコン界 1989圃11
CのPCシリーズfごけは7-9月期も 4-6

月期比で台数ベース数割減に食い止めたt

L、う情報がある。現出は ""1;1)不明fごが，現

実に今年度上半JljJ('周年4-9月19J) は予

定の35万-40万台に収まる模様だと L、う。

下半期は東芝のダイナブックが本絡がJに

市場にリリースされるなど， NEC以外のバ

ソコンの動きが活発化する要因もいくらか

あるので期待できる。

メモリか安くなる

1MビットのタゃイナミックRAMがようや

く1個1，800円から価格が急降下しはじめた。

10月には1，600円になり，年末には確実に1，5

00円を害IJり込む見込みである。これによって，

これまで高額商品となっていたEMSボード

やRAMテY スクがf余々 に低;仰1キ缶イヒすること

は間違いない。

さらに，ハードデ、イスクもカ。ンヵーンと安

くなってし、る。ついにアクセス速度28ms40

Mノfイ卜製品が1075円ちょっとで貿える程

の価格帯にまで落ちてきた。1年前は20Mバ

イトで157]円lましたのt.:'"が。法ろしい話で

ある。(K.T.)
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FILES 1:1I.，L芯
このインテ'ックスは， タイ トル. i主~è-一一

筆者名，誌名，月号，ページで構成されて

います。台風も過ぎ去って，めっきり秋ら

しくなってきました。今が一番食べ物もお

いしい季節，でも食べ過ぎにはご注意を。
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一般
砂柔らかい電楽第 4回

MIDIシステムをJ、ンドに取り入れて.ス yジオでメン

ノずーとの同期演奏にチャレンジした体験配。一一一JOLL

JOLL CLU8，マイコン， 10月号，240-245pp. 

修次世代ヒューマンイ ンタフェースへの期待

現世代のヒューマンインタフェイスをとおし.これか

らのコンヒ.ユータのあり方や期待を輪じている。一一ー図

村，告郎，bit守 10月号 4-16pp.

惨ピジヰスマンの情報管E里術

通信ケーブルとフロッピーを使つての電子手鰻のデー

タの保存と，電子手帳どうしのデ-7交換の方法につい
て解説。一一ー塚田，羊一。 マイコン， 10月号， 316-320pp 

砂ブローダーバンド“電子手帳〈ん"新発売

ブロダーバンドから，PC-9801シリーズと電子手帳の

問でデータ交換が可能になるインyフェイスが登場。そ

の内容と評価をしている。一一升治佐一，マイコン，10 

月号， 321-325pp. 

... NeXT Computer System 

NeXTの連載レポート.今回はソフトウェアのなかか

ら，NextStepとMachについての概念を紹介。一一ー編集

部， ASCII， 10月号， 285-294pp. 

惨特集ディスプレイの不思蛾

パソコン本体に比べると，あまリ，主目されないディス

プレイ。けれとハードユーザーなら.ディスプレイにもこ

だわりたい。カラー滞品など最新技術から.原理，未来

のディスプレイ，選び方などを詳し〈解脱.紹介。

編集部， LOGIN， 18号， 114-129pp 

砂図解世界のコンヒュータちゃん 第20困

今回はナムコの疑似3D体感ゲーム，ウイニングランを

紹介している。 3D グラフィ ~7 の陰影付けやポリゴンの

メモリ上の展開などを解脱 そのほか，コンビュータ周

鱈狛断的解説大事典も参考になる。一一編集部， LOGIN， 

18号， 160-16Ipp. 

惨ネットワー力一・ホリンク 第7困

パソコン通信を取り級った後藤久美子主演のT8Sのド

ラ7 r空と海をこえてJを紹介。一一編集部， LOGIN， 

18号， 218-221pp 

砂電子音楽塾第 l回

MIDIって何だ? と題して，まず言葉の意味，革IJ点.コ

ンビュータとの関連などについて説明している。一一一編

集部， LOGIN， 18号， 229p. 

砂ハードラボラトリー

パソコン用高品位プリン?特集。エプソンや NECを始

め.シャープの CZ-8PC4b紹介されている。一一ー編集部，

POPCOM， 10月号， 108-IIOpp 

砂ハイテク地獄耳

いうまでもなく ，スティーブ・ジョブズという

のはApple社を興し Apple-11 を売り Macを作らせ

最近NeXTを発表した ジョブズである。経歴を見

てさぞや偉い人だろう，アイアコッカ風のビジネ

ス書かな， と思うと後悔する。描かれているのは

成功したビジネスマンではなしただの傍若無人

な若僧そのものなのだ。本書でも創造性がまった

くない.人の手柄を倹取りしてしまうなど彼を普

通の基準で見ると悪い函の方が多い。それでも一

気に読めてしまうのは，ジョブズの一本気なパワ

ーと当時のマニアたちが持つエネルギーが伝わっ

てくるからだ。なんだかんだいってジョブズが

シャーブのワープロ，書院 WD-HL30，WD-A800/1800と

CDラジカセ Q丁目50CDを紹介。一一ー編集部， POPCOM， 10 

月号， 128-133pp. 

惨パソコン通信局を開局しよう t

パソコン通信ホストを個人で開局するためのノウハウ

を簡潔に紹介。電路回線やモデム，ホストフログラムに

ついてや.開局に当たってのネットワークホスト設計な

と二一一ITOCHI. マイコン 8ASICMagazine， 10月号， 43 

46pp. 

nn~-80~/~/1200/700/ 1 500 
MZ-700/1500(S-SASIC) 

砂イモムシの一生

4本立てのンヨートプログラムゲーム。メニューは孤

独なイモムシ，風呂のタイルぬり.ランダムポール，テ

ロリス 8TS社。ーーー村田達也，マイコン 8ASICMagazine， 

10月号， 128-129pp. 

MZ-700/1500(HuSASIC) 

砂 DESTROY

徹は暴走した電波:q;:の防衛コンヒュータ。 B方向に動

〈自機を操り敵を破寝しろ 1ーーー水谷邦久.マイコン

8ASIC Magazine， 10月号， 130-131 pp 

MZ-1500 

砂あしたのジョー

非リアルタイムボクシングゲーム。 3人のライバJレポ

フサーと闘う。一一一ヘルニャン・ノてウマン，マイコン

8ASIC Magazine， 10月号， 132-133PP. 

MZ-1200 

惨誌上公開質問状

MZ-1200用のプリン?と周辺機器を紹介。一一ー編集部.

マイコン 8ASICMagazine， 10月号. 65-66pp 

nn~-80E3/2000/2500/2800 
MZ-2000/2500 (1 Z日日1)

砂 HongKong (香港)

移値版。パイを使った究極のパズルゲーム。一一山下

貴史.マイコン 8ASICMagazine， 10月号， 134叶 36pp

MZ-2500 

...酔いどれ天使

天使を繰って.函面上の，酉を全部ごみ箱に捨てるとい

う. もったいないゲーム。一一謎のパズル大好きおじさ

ん，マイコン 8ASICMagazine， 10月号， 137-139pp 

X1/Xlturbo/~ 
X1シリーズ

砂 3short games 

Apple社を追い出されるように辞めた後でもApple

社は彼の業績から逃れていない。不振に鳴いでい

た Macの株を上げたレーザーライ?ーはジョブ

ズが周囲の反対を押し切って開発を進めていたも

のだし，憲近発表されたポータブルマックも彼が

以前から作ろうと頑張っていた製品なのだ。

ただ.本容は登場人物紹介を付けて貰いたいほ

どの入り組んだ人間関係と時間の流れが整獲され

ていないので，そこだけが残念である。 (K)

スティーブ・ジョブズ ジエフリー・ 5・ヤング

著 日暮雅通駅-lICC出版 fi03(221)1997

A5申IJ 346ベージ(上)(下)各 1，600円

書籍の価格は消費税込みです



ンヨートプログラム 3本。'LONGHOLEJ '80UND 

BALLJ'DEFENCEJ。一一機関滅 マイコン8ASICMagazine， 

10月号， 165-166pp. 

砂 M，.COM8AT 
ダイナ7 イトを連鎖爆発させて敵戦車を破犠する。パ

ズルっぽいゲーム。一一宮本進，マイコン8ASICMagazine， 

10月号，167-169pp. 

Xl+FM音源ボード(要 NEWFM音源 ドライパ)

砂サンダークロス ーエンデノングー 'ALong WaYJ 

ゲームミュー ジ ~7 プログラ ム。 一一ー上回順一， マイ

コン 8ASICMagazine， 10月号，200-201 pp 

Xlturboシリーズ

砂 くるくる，~ヰ Jレ

パネルを引っくリ返して敵を落とすゲーム。ヲインテ

ィがヒン トだそうだ。一一一吉田紀生，マイ コン8ASIC

Magazine， 10月号，170-げ Ipp.

砂 LET'sPROGRAMING ! 

10i藍数を N (2~ 9)進数へ変換するプログラムの宿

題発表。X68000用，Xlturbo用なと。一一藤本健，マイコ

ン， 10月号， 246-255pp. 

砂 NEW SOFT 

発売予定のゲーム.ヒーロー・ オブ・ランスを紹介。

一一一編集部，LOGIN， 18号 15p.

砂 SOFTRADAR 

最新麻雀ソフト ，麻雀狂時代 SPECIAL11・冒険鱗を紹

介している。一一編集部，POPCOM， 10月号， 26p. 

砂誌上公開質問状

マスターディスク，デモディス?を平に入れるには?

XlturboZでの→，一. ↑の入力法について鋭明，解

説している。一一一編集部. マイコン8ASICMagazine， 10 

月号， 66p 

X68000 
砂 Mach180をレポー ト

計測技研が発売した， X68000上で CP/Mを動作可能に

する CPUボードrMach180Jについてのレポー ト。一一一編

集部.マイコン，10月号，347-349pp. 

砂 LET'sPROGRAMING ! 

10進数を N (2 ~9) 進数へ変換するプロ グラムの宿

題発表。 X68000周，Xlturbo周など。一一一線本健，マイ コ

ン，10月号，246-255pp 

11> X68000マシン語入門

常駐型プログラムの作成に挑戦。題材はいつでもグラ

フィック画面をセーブできる「イメージカッターJ。一一一

高橋雄一，マイ コン.10月号，350-359pp. 

惨なんでも Q&A

X6800日用 BASICをAUTORUNする方法や，AXに外付け

ディスクドライブを接続する方法などの質問に答える。

オブジェクト指向への招待

一一一編集部， マイコン， 10月号，394-397pp. 

砂 MUSICSQUARE 

X68000(7)音楽環境を，市販されているソフトを中心に

紹介する。一一編集部， ASCII， 1日月号. 277-282pp. 

砂 AVWORKSHOP 

スプライトエディタ rTerazzoJとスクリーンエディタ

rXeJを評価。一一一中山進，ASCII， 10月号， 336-339pp. 

砂 DSH

Human68k上の X形式ファイル用セミオートディスア

センブラ。一一一川本琢二， ASCII， 10月号， 354-355pp. 

砂 blook

ソフ トウェアキーポ ドに使われていたVRAMを使っ

て，テキス卜ファイJレの表示を行うユーティリティ。一一一

中山進， ASCII. 10月号， 356p 

砂 MIDIライフラリ

外部音源を制御するための MIDI鉱猿関数。一一市原昌

文， 1/0， 10月号. 136-141pp 

砂ノマターン ・エディ5' rばたばたくん」

65536色モー ド対応パターンエディタ。1/0においてす

でに掲織された鉱張 8ASICが必要。一一一WIZARDN， 1/0， 

10月号， 217-227pp. 

砂 REDUMP.X

見たいときにレジスタの値が見られる常駐型プログラ

ム。一一-X68K&浅香唯οの苦死魔， 1/0， 1日月号， 228-232 
PP. 

砂 NEWSOFT 

新着ソフト ，38万キロの虚空を紹介。一一編集部，

LOGIN， 1自号，17p. 

砂 X680∞新聞

γ ャープから発売の100インチ液晶ビジョン，グラフィ

ックエディタPRISM-68K，ミンド・ガルツ， ローグ・アラ

イアンス，デジタ Jレフラフト .ねじ式，サイク ロンEx

pressを紹介。一一ー編集部，LOGIN， 18号，140-145pp 

砂先取りおすすめゲーム

発売予定の「斬 [ZAN]陽炎の時代」を紹介している。

一一編集部，テ?ノポリス， 10月号， 6-9pp. 

砂 GAMINGWORLD 

新着ゲームのファンタジーゾーン，ニュージーランド

ストーリー.ウイングスを紹介。一一編集部，テフノポ

リス， 10月号，17-26pp 

砂新作ゲム先取り SOFTFLASH 

フラッピー11・プル スター復活の日.~かなるオー

ガスア，ジャック・ニ?ラウス・チャンピオンシ yプ・

ゴルフ，琉球を紹介。一一編集部，テクノポリス，10月

号，27・29pp

砂ゲームがオレを呼んでいる 1

ロポッ トアクションゲーム「ジェノサイド」の攻略，去

と，アドベンチャーアクンヨンゲーム「ニュージーラン

ドス トーリー」の攻略テクニッ7，アイテムを紹介。

オプジェクト指向
への

招待
.句.....，危め@舗しい蛾;る

一ー

オブジエク卜4旨向とは，プログラミングにおけ
る新しい考え方で， Smalltalk-80言語から広まって

きた。この考え方は，プログラミングや設計のた

めの方法論，人工知能 (AI)分野におけるさまさ'ま

な技術などで愚近，主目されている。本容はオブジ

ヱク 卜指向を「思考を表現するための技法」とし

て捕らえ.基本概念から応用までをプログラミン

グ未経験者にもわかるように紹介している。

富士ゼロックス情報システム側/春木良且著

魯学出版 ft03(233)3731 A5判 192ベージ

2，日00円

書籍の価格は消質税込みです

FILES f1hlll 

一一一編集部，POPCOM， 10月号. 64-67pp. 

11> X68000ワールド

新着ゲームのウインデス，フア/タジーゾー/，ジャ

yク・ニ'7ラウスチャンヒオンシッフ ・コJレフ， リング

マスターや，開発中のスーハーハングオン.サンダープ

レード，そして DoGAの CGA'-'ステムを紹介している。

一一ー編集部， POPCOM， 10月号，83-87pp. 

砂誌上公開質問状

X68000用数値演算7ロセ yサボードの解脱や，フロ

ッピーディスクから立ち上がるようにするためのSWITCH

コマンドの設定法，EXPERT !PRO用のハードディスクを

ACEンリ ズに内蔵できるか? について答えている。

一一編集部.マイコン 8ASICMagazine. 10月号。66p

砂ゴル7 ・ゴルフ・ゴルフ

トラックポ ルを使ったコソレフゲーム。一一株式会社

マイケル商事.マイコン 8ASICMagazine. 10月号.172 

174pp. 

砂迷子のピーチャン

森林，苔に来て迷子になってしまったピーチャンを，一

定距離を進めてクリアするスクロ ルゲームロ一一一荻野

和弘，マイコン 8ASICMagazine， 10月号 175-I77pp. 

11>'てイオミラヲ Jレlまくってウ J、
コナミのファミコンゲームミュージックプログラム。

一一一川野俊充 7イコン BASICMagazine. 10月号， • 187-

190pp. 

砂チャ レンジ X68000

新清ゲーム，ミッ ド・カソレ y・ゴールド68K，リングマスタ

ーを紹介している。一一一佐久間亮介，7イコン BASIC

Magazine， I日月号， 276-277pp. 

ポケコン
PC-1600K 

砂ポケン トコンヒ.ユー?活用術

ポケコンの電子手帳化第5図ロ今回は時計機能プロ7

ラムが登場包一一毎回洋一，マイコン， 10月号， 334-338pp

PC-1450 

砂 EXCITING7ロレス 1450

9f置の技で10人の対戦相手をf罰lせ PC-1261周プロ

レスゲームの移植版。一一 L-LNo.27NKY， 1/0， 10月号，

208-209pp. 

PC-E50日

砂誌上公開質問状

PC-E5∞でのスクロール，POINT命令を用いたドソト

のチエンク法などについて解説。一一編集部.マイ コン

8ASIC Magazine， 10月号 65p.

砂 PICKUP STONES 

全30面の思考型ゲーム。移値版。一一MARBOW，マイコ

ンBASICMagazine， 10月号， 180p. 

スーパーコンビュータ時代

今やあらゆる分野で利用されているスーパーコ

ンヒ.ユータ。本警は，その活用に合わせた基礎的

な情報を明らかにするために.かれたもの七。ス

-J'¥ーコンビュータの利用者でなくてもわかりや

すいように，読み物としてまとめられている。人

間にできないことをさせるスーパーコンビュータ

を使つてのさまさ'まな開発 ・利用状況や.さらに

{吏周している人々をもレポートしている。

シドニー・カーリ ン ノリス ."ーカー・スミス

著 那野比古釈 H8J出版局 ft03(234)3911

85判 332ページ 2，400円
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LJES-r・CI~ and 

r-:;;ー 寸 パソコンで使えるファイルの種

仮湧l類にシーケンシャルファイルと
|‘ミ~~ I ランダムファイルがあることを

マニュアルで続みました。いったい前者と

後者はどのような特徴 と欠点をもっている

のでしょうか。あつかましい質問ですがで

きるだけ詳しく教えてください。

大阪府吉田 進

I ~ I シーケンシヤルファイル l.ì順編

o 成フアイノレ tも呼ばれるもので，
川Inl川 基本的にデータをフアイノレの先
頭レコー ドから順番にしか読み書きする こ

とができません。 ランダムファイノレは直接

編成ファイ ノレとも呼ばれ，データを引き込

んt:.場所を記録した領主主を別にfflJ.!:してい
るのて¥特定の位置に:九き込んであるデー

タそも直接に読み音きする ニとができます。

ランダムフ ァイノレては， そのフ ァイノレ編

成の性絡 l二，結果的にシーケンシヤルファ

イノレと同じ記鉢方式にするこ tも可能です。

記録煤体tしてテープを使った場合には直

機編成ファイノレを扱う こと は難しし基本

的に順編成ファイノレ しか作成することがで

きません。

Illfi制成フ ァイノレはファイルの編成)Ji去が

もっtも単純て， レコー ドが物浬(I(Jに述絞

しているのて. ~ct意領域の利用効率が大変

よ〈なっています。fごからテープは吋然t

して，ディスクの空きエリアも無駄なく使

)jJすることができます。プログラムやドキ

ュメン 卜， 実験データのよう lこ.順番に処

理できるものは.この形式で扱うのに向レ

ているといえます。また，連続したレコー

ドに1!き込むのでデータの読み込み， 汗き

込みH寺のヘッドの移動も少なし大抗のデ

ータの高速な人出力処理ができます。

欠点と Lては，特定のレコー ドをいきな

り読み書きすることができないので，デー

タを追加削除などして変死した場合には，

ファイノレのすべてを~1cみ込んで ( もちろん

修 1¥ーする必咲のない部分も).更新したフ ァ

イノレを新たに従事庁ファイノレとして作成する

必要があります。

これに対してランタ・ムフ ァイノレてi.iデー

タの:先み rl~ きカ{ 1レコー ド単{立(多く のJ易

合256バイ卜)ごとに行われるので，追加l削

除fごけではなし特定のデータの修正変更

も簡単に行うことが可能です。すべての

データを読みll'lしてそれをもう 1I-"U::き込

むと いう作業は必要ありません。そういう
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点でランタ守ムファイノレはシーケ ンシヤノレフ

ァイノレよりJ泣いやすくなってレます。

シーケンシヤルファイルでは拘貨にテ♂ー

タを{呆存ーするフロッピーディスク，メモ リ

などに1mえて.キーポ‘ードやディスプレイ

もファイノレとしてぬうことができる場合も

あります。こう |甘い、て 「キーボードやディ

スフ。レイカfファイノレt:.なんておかしい. こ

れらはI!O装置だ。ファイルつてのは， も

っと品11象的なものなんじゃないか」と思わ

れる方もいるかもしれません。 しかし， こ

こでもう ー度「ファイノレ」 という 言葉をと

らえなお してみましょう 。

もしファイノレを60字以内てJ見11月ぜよ， と

いう jltl極力 { I ~ されたら，あなたは自信をも

ってこの質問に答えることができますか?

ファイノレとは1]的とするデータ処理に適

した方式で.Fiil般のレコードを柑is)J記憶媒

体や入出)J媒体の 卜.に組織的に配タ11したも

の， と定義されています。ですからキーボ

ードもデ、イスフ。レイもファイル tいっても ，

決 して間違いではないのです。

話が検道にそれてしまいましたが般

的に住所録などデータの追加 ・削除が頻繁

に行われるのであればランタ。ムファイルカヘ

またそうでなければシーケンシヤルフ ァイ

ルを使うほうがし、L、でしょう。

1:..ここまでが般的なパソコンでファ

イルをt&うための;円。X68000をf!l!っている

jjはおわかりのように.X-BASICのマニュ

アルなどではランダムファイノレとかシーケ

ンシヤノレファイノレとかい っ た ， ~;.m; l.i. まず

n l• てきません。

X-BASICて.はfit>Kーのラ ンタ手ムファイノレ

て必要だったレコード番号ーというものがな

くなり. 1バイト単{立てどこでも自由にア

クセスてきます。 1バイト11tH:にアクセス

可能ですから， シーケンシヤルファイノレと

まったく同じようなJ及レも υ[能ですし. 1 

行I判立や自己亨11を)Lごと読みllleきするような

ことも 簡単にできます。

ランダムファイノレなどはレコード単位の

アクセスとレう 制限があるため独特なテク

ニックが要求される分!到:でしたが.X68000 

のようなファイルW11llて.はメモリ lニの配列

t ほとんE変わらない自Illf.I:フ。ログラミン

グカずで、きます。X-BASICて.こういった庁長ェに

のファイノレを扱う場合のたななどについて

はC言言語関係のS絡を参考にするとよいで

しょう 。

~S，^，EI=宅

I ~ I 編集室のみなさん，こんにちは

仮現IX6酬をたくさんの人が利用し
|、ミ~っ ていることは閉じシャープユー

ザーとして喜ぶべきニとですが.:11:近はX6

80000)記事ばかりが表に出ているので寂し

い限りです。 ところで，私は最近BASICの

勉強も兼ねて，簡単なゲームを作っている

のですが，そのなかで文字をPCGで表示し

たいと思ったのですカヘ Aから Zまで26個

ものキャラクタのフォントをいちいち作成

してDEFCHR文で列挙していくのは大変な

作業なのです。この手間をなんとか省くよ

い方法はないでしょうか。なにぶん初心者

なのでよろしくお願いします。使用機種は

XlturboZ nです。 埼玉県土岐佳代
I .--... 111;;近本当にOh!X(こも久性 読者

伯七 州えてきましたね。男性側、

I IInll Iとしては絡しい限りです。きて
ご質問にあるとおりXlシリーズ、にはプログ

ラムを組む人が自由にキャラクタを定義す

ることがでPきるPCG(Programable Chara 

cter Generater) RAMが棋準装備されてい

ることは背さんl剖知lのことで しょう 。

いまさらあらためて ，J::< (i E'のことでも

ありませんが.PCG は)，~* (I(J に 8 x 8ドッ

トで構成されていて(Xlturboて1ま8x 16ド

ット. 16x 16ドットもある) ドッ ト単{1に

8色を指定する ことができるものです。テ

キス トImll1ii1:(こ表示されるため処砲が速し
r"J速な処]111を必要とするl函面スクロールの

77iifや，大きなキャラクタな Eぞ PCGて‘

.':いておくと.フ。ログラムを作るうえで大

変楽です。あの名作といわれるゼ、ピウスカf

X1に移ネ11[てきたのは PCGがあったおかげ

ともいわれたほどです。

きて.実はこの質問]の答えは非常に簡単

てす。 というのも Xlturboには文:'7:フォン

トデータを読み込む命令がちゃん 1:.1仕立さ

れているからです。マニュアノレをひと tお

り見渡していればすぐ気づくはずなんfごけ

どなー ー。まっ.fJJ.心1".-ということと !J:.tl:_

ということで品午してあげちゃいま しょう(な

んのこっちゃ)。というわけで， 七H吹きんも

すでにこの命令を見つけているかもしれま

せんね。たt:.L. ROMに入っているふつう

の文字をイ史うのであれば PCGをi!l!うまで

もありませんから，ゲームによく{!l!われて

いる太めの文字フォントと，斜{本の文字フ

ォン 卜を作る方法をプログラムで利介 しま

しょう。



リスト1

100 ' 
110 ' PCG テイ守・ヲ・ロタ・';ム
120 ' 
130 PR1NT '・1.ヲヴ今"
140 PR1NT "2，ヲ争シ・"
150 PR1NT "3.シャタイ"
160 PR1NT "f・レエシマスカ"
17由 Rl!Pl!AT
180 A・=INKl!YS(1) 
190 UNTIL A事)="1" AND A事(="3"

。".. I~玄質問箱
350 FOR 1=&H20 TO &H7A 

360 A・-""
370 FOR J=1 TO 8 
380 A=ASC(MID$(CGPAT，(I)，J，I)) 
390 A=A OR (A'2 MOD 256) 

400 A$=A$+CHR・(A)
410 Nl!XT 
420 DBFCHR・(1)=STRING・(3，A・}
430 NBXT 

200 ON VAL(A') GOSUB "FUTSUU" ，・'FUTOJ1"，"SHATAI" 
210 I!ND 

440 RBTURN 

450 ' 
460 ' シ"タィ
470 ' 

220 ' 
230 ' ヲヲウ
240 ' 
250 LABEL"FUTSUU" 
260 FOR 1=&H20 TO &H7A 

270 A'=LI!FT'(CGPAT・(1)，8)
280 DI!FCHR・(1)=STR1NG$(3，A$)
290 NRXT 
300 RBTURN 

310 ' 
32自 ' フトシ・

330 ' 
340 LABl!L"FUTOJ1" 

リスト 1がそのプログラムです。CGPAT

$， DEFCHR$の機能がよくわからない方は
マニュアノレを参照しながら読んでくださレ。

て、はプログラム守簡単に説明しましょう。

250行から300行まではCGROM(文宇フォ

ントが:11き込まれているROM)から 8x 8 

ドット隣成のキャラクタコードを読み込み

ます。 l文字は 8バイトのフォントデータ

て構成されます。そしてそれを，子f. 赤.

緑のすべてのページ~1:書き込むように.280

行て 8バイ トのデータぞ 3回繰り返して24

バイトのデータに加工します。で，それを

そのままPCGに定義しています。これだと

CGROMの内容をそのままPCGに定義した

ことになります。

340行から440行までがふつうの文字より

太めのフォントを作る部分です。380行て文

字フォントデータをひとつずつ uーから l
ライン分)取り ~P，します。 390行でいま取り

出した文字フォントを右に 1ピットシフ卜

して，シフト前のデータと論理和をとりま

す。 ここがミソです。

たとえば，

00・00・00(.が表示される)
いづフォントを仔IJに取ってみましょう。

このフォントで表示される点をしそうで

ない点を 0として 2進数て‘表すと. 001001 

00となります。これをJ:i.に1ピットシフ卜

すると01001000となり，この2つのデータ

の論.flll.fllは01101100で実際のイメージだと，

0・・0・・00
Kな句ます。ニの処理を 8ライン分繰り返

して1文字のフォントデータができあがり

迂す。実際{こし、ろいろなフォントデータて

紙の!こで実験してもらえば，その様子がよ

480 LABBL "SHATAI" 
490 FOR 1=&H20 TO &H7A 

500 A・-""510 FOR J=1 TO 8 
520 A=ASC(MID$(CGPAT・(1)，J ， 1) ) 
530 1F J(3 THEN A=INT(A/2) ELSE 1F J)5 THEN A=(A・2MOD 256) 
540 A事=A$令CHR$(A)
550 NEXT 
560 DEFCHR$(I)=STRING'(3，A$) 
570 Nl!XT 
580 RETURN 

くわかるでしょう。

さbに先に進みましょう。480行から580

行が斜体文字のフォントを作る部分です。

太宇のフォントを作るプログラムと違う部

分は530行1カ所だけで.ほかはすべて同じ

です。530行で行ってレる処理は文字フォン

トデータが上から 3ライン目より上だった

らテeータを手{にシフト. 5ライン目より τ

だったらデータを左にシフトさせています。

これも実際に紙に有ーいてやってみるとよく

わかると，思います。

以上，多少わかりづらい説明だったかも

しれませんが.PCGて文字を定義するう λ

での参考にしてもらえればうれしいです。

なにかプログラムができたらぜひとも送っ

てく fごさいね。

え一，突然ですが今月はスペースが残っ

ているので(要するに取り上げたくなる質

問が少なかイたので.あるが)ちょっとひと

言。 毎月毎月たくさんの質問をお寄せいた

だきありがたいのですが，いまでも質問の

内容がよくわからなかったり.(今月は取り

卜け‘ましたが)マニュアルを見ればわかっ

てしまう質問などが紡柿あります。また，

r"1&近ディスプレイにノイズがH'Iるのですが

修理に出したほうがL、L、でしょうか」とか

L、った，ハードウェアの異常に|刻する質問

は質問箱に相談するよりもシャープのサー

ビスセンターにr.~~、合わせたほうが確実で‘

す。

それと選ぶ私の1Z比としてli.J定書にち

ょこちょこ t質問を II~:いて威張っている文

章より ，詳しい内容をi寸刊で送ってもらっ

たほうがうれしいのです。ニのページの右

下にも書いてあるけど司質問内容が図など

を使って説明できる性質のものならば必ず

同封してください。どうしても取り上げて

ほしい質問があったら「絶対戦せて〈ださ

い， J って赤ペンで舎かなくてし礼、 L.'j-: 

fごって汚くてもZ先めればL刈、から，聞きた

いことを「もう車Rむからそこまでいわない

で‘」とこちらが思うくらいに詳細に，L::L、て

いただければ私としてもそれなりに対処し

ますので， どんどん質問をお寄せください。

よろし〈お限g、します。

最近の傾向ではX1関係ぱかり取り扱って

ますが， もちろんX68000やMZ関係につい

ての質問も随時受け付・けています。 という

わけで，来月までごきげんよう。

(影山裕11m

質問にお答えします

日ごろ疑問に思っていること，どんなこ

とでも結備です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を上げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルをE売めばすぐ

に回答が得られるようなものも多4ありま

す。最低限，マニュアルは熟読しておきま

しょう。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成必要なら図も入れてこと細

かに書いてください。また，返信用切手同封

の質問をよく受けますが，原則として.質

問には本誌上でお答えすることになってい

ますのでご了承ください。なお，質問の内

容について，直接問い合わせることもあり

ますので.電話番号も明記してくださいね。

宛先:〒102東京都千代田区

九段南2-3-26井関ビル

側日本ソフトパンク出版部

rOh ! X質問箱」係
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FROM READERS TO THE EDITOR 
続審の秋，スポーツの秋，食欲の秋，パ

ソコンの秋，ついでに人事異動の秋?

編集部では新しいメンバーを加えて張り

+HDの特集，ありがとうございます! この次

は，ビデオ，イメージスキャナ，ポケコン， ジ

ョイカード類まで含んだパソコン周辺機器総~

らえでカタログっぽい特集をぜひ。Oh!Xらしく

ないイージーな企画かもしれませんが，これか

らの予想なども行えばよいのではないのでしょ

うか。周辺あってこそ楽しいパソコンですから。

石井健 (21) 広島県

清〈 医しいカタログと いうのはイ ージーど

ころか超大変な特集になるでし ょうね。 fご

からゃれない? うーん。

.ちょうどHDを指数しようと患っていたとこ

ろなので，グッドタイミングでした。山形のよ

うな地方ユーザーには，ソフト・ハードの評価

記事'i，貴重な情報源です。これからも内容の
あるものをお願いします。2カ月前ほどから，

中古モデムで，パソコン通信を楽しんでいます。

パソコン通信も下火だそうですが，現状など特

集してください。 菅井 隆夫 (27) 山形県

X68000関係では商白いPDSとかがオ、ット

ワークてiffcれているようですから一度取 り

上げてみたいですね。結構危ないものもあ

ったりして扱いに閑るかも しれま せんが。

.だーもう， HDの特集なんかするから，欲しく

なったじゃないか 1 どうしてくれる?

寺村公一 (22) 滋賀県

特集のおかげで編集部の私た ちもハードデ

ィスクが欲しくなっちゃって…..， i本みが

取れたら秋葉原にでも買いに行こうかなあ。

でも先(Lつものがねえ。

.やっとZ'sSTAFFPRO-68K ver2. 0を買いま

したけど機能がありすぎてなかなか覚えられま

せん。 絵を錨くなんてとてもとても。今度Z's

STAFF PRO-68Kでお絵描き様座やってくれま

せんか。30のおじさんにもわかるように。

佐藤 魔茂 (30) 宮城県

最初は気に入った絵や写其を写すような気

で揃 〈と L、L、と思いますよ。ごく一部の機

能t:'けでも結構使えますからね。

.会社では端末代わりのFMR60を使い，家では
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切っています。彼らもまた、読者の皆さ

んの声を頼りにドラゴンへの道を歩むこ

とでしょう。よろしくご指導 くださいね。

X68000を使用している。会社では今テ卜リスを

昼休みにやっている人が大勢いる。話は変わり

まして，今月特集のハードディスク&プリンタ

の活用は，たいへんよくわかりましたのでこれ

からもこういった特集を載せてください。

三回恭一郎 (23) 東京都

.仕事でTOWNSを使っていますが， X68000の

ほうがプログラムしやすい。PDSも多いし解像度

もいいと思い，会社には惑いのですが， X680∞ 
を使わせていただいております。

小林丈日月 (21) 長野県

会社 というのは ，いやいや，そういう

}jはわりといらっ しゃい ます よ。でも，

TOWNS ~ X68000を両)j使って いるなん

て，ちょっと羨ましいな。

+X68000はどれぐらい出ているのでしょうか。

ある人の話では， 7万台近くまで出ているとの

ことですが， 実際どの くらいか教えて 〈ださい。

また，ソフト (特にゲーム)はどれくらい売れ

てるのでしょうか。それに. 最近ゲームに飽き

てきたが，ほかの人はどうか知りたい。でも，

プレゼン卜商品にジェノサイドを希望している

のが.ミソなのだ。石川 立滅 (23) 埼玉県

X68000のlH術台数は，今年の 8トi現花で 7

万6500台にのぼっ ている そうてす。米#に

はいよいよ10万台を超しそう ですよ。

+THE COMPUTER 9月号の「編集部から」で

“シャープがもう一つのパソコン文化の担い手

を練傍した"と書かれていた。X68000のことだ

が本当にそう思う。X68000を買った方はシャー

プと共に挑戦の道を歩んでほしいものだ。それ

にしてもMZ....MZ， ZZZZ 

大森基弘 (18) 滋賀県

TI-IE COMPUTERでli，挑戦的存在 とも

いえるノぞソ コンX68000に注目してい るよ

うですね。

.とうとう「スターシップ・ランデブーJ が

X68∞0に出てしまった。僕はPCユーザーのと
ころへ通って，あの裏技を使って，最後までや

ったんですけど， X68000版もあの技は使えるの

でしょうか? もし使えるとすれば，それだけ

で買う価値はあるかも。

小宮崇(18) 培玉県・TETRISもいいけど，じっくり考えるPITMAN
もなかなか。最近はRPGをやる気力もなくな

り，シューティングをやる体力もなくなった。

やはり，行き渚〈先はパズルなのか。

平木敬太郎 (21) 福井県

.サスケ，スイカソーダ2・....。いったい維が

仕入れてくるのだろうか? それに しても近寄

り難い雰囲気のパーだなあおO'sBarって。

P.S誰か「リゲイン」のコマーシャルソングを

LlVEに投稿しないかな。

尾形秀晃(18) 千葉県

ウン， いいとこ ろに気がついたね。でもリ

ゲインの黄色と黙っ てソ フトパンクのロゴ

カラーといっしょでなんか恥ずかしいなあ。

+Pl. EXEやZ'sWordJGのような高機能ワー

プロが早〈出ないかなあ-(某太郎はダメ!)。

ところで， OS-9の初心者向け連載をお願いしま

す。 都茂樹 (33) 兵庫県

.最近思ったことですが，愚近のパソ コン蕊は，

やたらゲームやその他ソフ ト関係ばっかりで，

自分でプログラムを組むという傾向がうすいよ

うです。Oh!Xはその点で安心ですが，その傾向

を作り出せる，メッセージをもった， 20歳を過

ぎても続める雑誌であってほしいと思います。
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+プレゼン卜のCDが届いたのでさっそく聞い

てみました。とてもPSGでは出ないような音が

出ているので僕もFM音源などがほしくなりま

した(それよりディスクがほしいーっけ。もっ

とも，僕はまだPSGの限界に達する音を作った

ことがないのでFM音源なんて使ってもどうせ

たいしたことはできないだろうけど。

田中真実 (16) 滋賀県

ゲームミュージックでは今月のメタルホー

クもかなりのものですよ。

.簡単な欧文ワープロでもつくってみょうかと

患っていたところへ先月からの祝さんの記事。

タイム リーではあったのですが，やはり自作の

参考にするには情報量が少ないようです。ぜひ，

データ術造について，特集なり連般なりで取り

上げてください。また.参考になるような文献

があれば教えてください。

山国祐一 (21)東京都

+r立}II<んのよいこのためのFM音源槍座」た

めになりました。ぜひ第2回もやってほしいで

す。 稲垣俊彦 (16) 大阪府

+ rDefeat Xjには驚きました。あんなちょっ

とlのプログラムであそこまでできるんですねえ。

いやー，まいった。ぽくなんかマシン鯖の lつ

ひとつの命令を扱えないんです。うらやましい

ですね一。早〈プログラムが組めるようになり

たい。 西村武雄(18) 京都府

/勾

=コキユ。E-:=
-q.¥:..入恥ふも

川見J部二zz::宝231
?:Jiがおl品(1)酬しますよ

入れた。こうしてMZ-80K2Cは挺生した(つづ

く)。 吉池情悟 (18) 東京都

いるんですねえ，こういうすごいことをや

る人が。ぜひとも続きをお願いしますよ。

.科学や技術に関わる人で夢を持たない人なん

ているんですかね。夢もなく，ただ必要のみに

かられて研究する……。 うーん想像もできない。

私個人は，人間は条件反射のかたまりだと考え

ています。すべての欲求の源は生存欲求であり，

それを土台として(それの制御を受けつつ)，自

立的なネットワークを形成しているのではない

でしょうか。ちなみに，小学生のころは，状況

に対応しようとする関数として考えていました。

もっともニューラルネッ卜もそのようなもので

すが(でもニューラルネットのほうが実現しや

すい)。 江原忠士 (19) 岡山県

ちょおおっと，小学生の ときからそんなこ

t考λていたんですか? コワ~い。

+X68000を購入し阜2カ月。ゲーム主体で使っ

てきたのでプログラミングはまだまだ。そこで，

なんでもよいから情報を集めようと患い，初め

てOh!Xを買いました。X68000の操り方を適度に

載せてくださいませませ。

岩井清彦 (22) 愛知県

.パソコン通信やってると， X68000の函白そう

なPDSがいっぱい… 。早〈大学に合格して買

いたい 1 山下貴幸 (19) 北海道

+THE SOFTOUCHを見てファンタジーゾーン

に感動して，つい買ってしまった。買って感動，

やって感動。これからもよいソフトを取り上げ

ていってください 1

石神覚司 (16) 静岡県

+HDDレポート。私のX68000にはウインテクの

HD202 (20MB)がつながっている。 OS-9での使

用も可。プレイクキー.コントロールキー+フ

ァンクションキーでのシッピングも可。

荻原殺 (24) 東京都

.初めて買いました。HDとサイパースティック

の記事があったので買いました。これからもい

い記事があれば買います。

.野利幸(16) 栃木県

HDとサイ ノずースティック ! うーん，ノぞ

ソコンはこうでな〈っちゃね。

南波昌幸 (23) 千葉県

プログラムの楽しさ を伝える雑託、がなくな

った らプログラ ?になる人がいな〈なって

しま う。そうしたらいったい誰がゲ‘ームを

{十って〈れるのfごろ うか?

.先日， DoGA・CGAシステムが届きました。初

めは何をしたらよいのかわからなかったのです

が， 2， 3日システムをいじくりまわしている

うちに，ょうやく概要がつかめてきました。自

分でーからアニメーションを作ろうとがんばっ

ています。DるGA・CGAアニメーショ ン嫡座が畏

〈続きますように祈っております。

葦原文夫 (34) 秋閏県

.私のX68000ACE-HDが先日，雷"を喰らって

あえなく即死して しまいました。あの基板が焼

けるキナ臭いニオイを私は一生忘れることはな

いでしょう。あこれから修理に出さにや。

でも， X68000をつぶしたカミナリが直移した，

近所の家なんか電化製品の全滅はもとより，家

の壁がぶつ犠れてたとゆ~んだから，自然とは

恐ろしいものだと思ってしまう今日この頃です。

中山 秀隆(19) 三重県

なんとか無事に修理できまこれは怖い!

すように。

.ファミコンやPCエンジンなどのソフトは人

気のある品物でも日数がたてばかなり安〈なり

ますよね。それなのにパソコンソフトときたら

慣じられないようなことがあ ります。たとえば

OL>，なというソフトが定価をそのまま，そのう

え消費税まで取ろーたあふてぇ奴だ !

岡田真ニ (29) 福岡県

.日本橋のある底て・MZ-2500用のゲームソフ卜

数十本が，それぞれ300-800円で売られていた。

X1の未来を暗示しているようで寂しかった。そ

れから.僕の名前は「陣内J ではなく「陣山」

です(9月号155ページ)。

陣山 達夫 (19) 大阪府

古〈なったソフトが定価で売bれるのは気

に入らないかもしれないけど.ンピれなくて

I引き先られるのもねえ。

+絵を描くのが好きなので，弟のX68000でZ's

STAFF PRO-68Kを使ってみました。画像の美

しさに驚かされました。パソコンておもしろい

ですね。.漂かをり (19) 東京都

.やっとCCompilerを買った。これからどんど

んプログラムを作るぞ 1 まずはアクション

RPGを作って金をかせいでみせるぞ 1

山根慎二 (19) 岡山県

来月はCの特11主です。お役に立てればよい
のですが。

.先日，私の友人Nが廃棄処分になった学校の

MZ-80K2Cと山のようなテープを引き取った。

MZ-80K2Cとは，そもそも私の学校にはMZ-80C

とMZ-80K2のふたつがあって，ジュースづけな

どの乱暴な緩いをされたあげし Cのボディは

ケトケトに， K2Oボードはいかれてしまった。

そこである人が考えた I CのボードをK2の

ボディに移摘したのであった。手術は成功し，

友人Nはそのボディにカッコよく "C"のロゴを
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.Defeat Xなかなか面白いですね。最初に走ら

せたとき奥行きもあるのかと思った。それにし

ても 3函のポスキャラは強すぎる。

白井 透公 (18) 山雪組県

.Defeat Xはすごいですねえ。普だったら十分

売りものになると患います。でも. 3. 4面は

敵がすごくて. 2. 4衝のポスキャラはむずか

しい。あれだけのリストでこんなにいいものが

できていいのだろうか。敵機の飛行パターンも

いろいろあってよいと恩う。ただ，パリヤーな

どのパワーUPがあればなあ。

花井康浩(19) 愛知県

久々 に本俗的なアクションゲームで人気も

|一々 。Xl/turboユーザーにもまだまだ頑張

ってい る人がいて くれて心強い限りです 0

.MIDIポードにシャープがMIDIDRIVERをつ

けなかったのは非常によくないと思う。市販の

ソフトが. MT-32にしか対応していないなら自

分でつくるとなると全部1からやれなんて横暴

やね。ところでシャープ純正4chDSPシンセサ

イザなんて出さへんかな。本体からもデータ送

れて。音楽以外のデータも処理できてとかいう

やっ。MOディスクもつなげて 1

中島 祐治 (20) 大阪府

.最近不愉快なこと。もっと先に取っておきた

かった“DynaBook"という名称をその資格の

ない機械が使ったこと。うれしいことは，

X68000に“C"以外の宵筒“FORTH"が載った

ことと，その価格が安いこと。品質と値が比例

していなければと心配です。日本憶は使えるの

でしょうか? X68000が，次の段階に発展しつ

つあるのを感じる。さて，次はワープロソフト

が欲しい。 三浦直樹 (36) 青森県

Dyna Book t いう のはtってお きの名前

ですからね。

.飽味であるデータベースを構築していますが，

過去にさかのぼってそのデータを入力するのに

畏大な時間がかかります。X68000と完全互換で

超小型超軽量4電源方式のラップトップコンビ

ュータは出ないのでしょうか。外出先で，仕事

先での少しの時間をも活用できればすばらしい

のに。 林謙治 (30) 大分県

.私は今まで1回も自分の「推薦する市販ソフ

きを3kfT出
170 Oh! X 19回 11

トJが「観者が選ぶ今月のゲーム10Jに載った

二とがない。だって最近のは，やってないのば

っかだもん。にもかかわらず，今月も私はファ

ンタジアン(アドヴァンストではない)に 1Jil

を入れる。 小口 卓 (16) 千葉県

なるほど，好みのrJI姐ではないようですね。

.パソコン雑践は高3になったら皆やめたる!

と心に嘗ったのはもう半年前。夏までにOh!Xも

やめるぞと思ったのは2カ月前。夏休みがすべ

てだ.Oh!X続むのは今度こそやめだ! と思っ

たのは3目前。鳴呼，また買ってしまった。こ

りゃ麻薬だ。理系を選択してしまって，ぴぷん

せきぷんに苦しむ生活をお〈る毎日になってし

まったのも，元はといえば皆Oh!Xに出会ったか

らだ。責任とって僕にプレゼン卜ください。

南口経昭 (17) 大阪府

.以前ソーサリアンの広告で「自分でシナリオ

をつくってしまう」ツールを出すようなことを

奮いていた。どうなったのだろうか。ファルコ

ムさんだからシナリオ自体の流れはTINY-

BASICのような形なのかもしれないし，ーグラフ

ィックやサウンドのおいしいエディタをつけて

くれるだろうし，それでお値段3，800円とかして

くれるんだろうなあ。木屋さんは今何を作って

いるんでしょう。まさか温泉で遊び呆けてるわ

けでもないだろうし。僕はこれが望みでソーサ

リアンを買っているのだぞ! その康にはグラ

フィックやサウンドツールに恵まれないX1ユ

ーザーの惣しさがある。ワープロつけてくれて

もありがたいなあ。つてなんだよこのあつかま

しさは。 馬場啓示 (16) 宮媛県

友達同士で相手の作ったシナ リオで遊べる

よう になる と商白そうですね。ソーサリ ア

ンのようなシステムならそう いった可能性

もあるよう に思うのですが。新しい，ゲー

ムシステムtして実現しないかなあ。

.村田氏のマシン書面勝座ですが，えらく気合い

が入ってますねヱ。X68000のユーザーのレベル

を上げようという意気込みが感じられます。こ

れからもパカな(?)意見に反してがんばって

ください。 松1補償生 (17) 神奈川県

.とうとうFORTHが出た。どっちを向いてもC

ばかりの世の中に喝を入れて くれたようだ。こ

1守桁1社官と日!京問:;主弐:J司主?全寺:1!
んて，す Jよ~ . 6Mし』

んどは 1日もはやく COBOLとFORTRANが欲

しい! そりゃあ， Cに比べればマイナーかも

しれませんけれど，流行になってなくてもいい

ものって，あるんですから。オレは流行なんて

でえっきれえなんだ!

国政寛(18) 大阪府

FORTHが好きな人ってユニークな人が多

いようですね。

.ぼくはハードディスクをおまけみたいなので

もっているんですけど，西川善司さんや荻窪圭

さんのle事を見てぼくのACE-HDは半分も活

用されていないように思いました。こんどの特

集は本当に役に立ったと思っています。それで

いろいろやってIPしがどれを立ち上げるかを捌

いてくるというのが知らなかったのでやってみ

たんですけどよくなりません。西川さん，あれは

HDの中の05のパージョンは同じでないといけ

ないんですか? それともACE-HDだからな

らないの? 牛島 暖 (17) 福岡県

.ジェノサイドは厳しかった。未だに3面の後

半につまずいている。ファンタジーゾーンは80

菌まで進んだけどもう変化はないのだろうか。

鼠験が近いのにこんなことをしていてよいのだ

ろうかと思う今日このごろです。

堀内敏 (20) 北海道

.今月のプレゼントにXl/turbo用のソフトが

なかった。 くやしいから，ジエノサイドにして

倍率を上げてやる。本郷慎一 (16) 京都府

.今まではNECのPC-88を使っていたけど.今

年6月にX68000に買い換えたところです。が.

Oh!PCに比べると値段が高いのが，買うたびに

気になります。j軍みは広告の量が遣うのでわか

りますけど，定価がOh!PCより高いのはゆるせ

ません。広告料をとっているなら，それをキー

プして， Oh!XやOh!FMにも撮り分けて，せめて

定価を同じにしてください。まだ3回しか貰っ

ていないのに，態度がでかいのはわかっていま

す。 斎藤機知 (19) 大阪府

いや- 長I!設が]なご意見ですね。ぜひとも

うちの社長や局長にも見せてあげたい。で

も，Oh!XがPCの稼ぎの恩恵を受げるなん

てシャク じゃありませんか? 今のOh!X

は独立した雑誌と して存続できるわけです

から，これからも応援して〈ださい。

.0h!PCが月 2回発刊されるTVコマーシャル

を見たが， 0h!Xのサプリミナルメッセージでも

入ってたのではないでしょうか? 早<18日が

こないかなぁと思う今日この頃。

沼郡栄土 (20) 群馬県

実はひとコマおきにOh!Xの表紙が)1止め込

まれて ，んなわけないって。

.X68000のVRAMパレ ッ 卜についての配事を

わかりやす く載せて ください。X68000専門の本

(rX68000テクニカルデータブックJ アスキー，

Oh!MZ 86-12月号)を見たけれどさっぱりわか

らない。 日i中則幸 (18) 東京都

X68000のバレットはちょっ とわか りに〈

いですよね。

.1学期に偏差値を10以上も落とし，夏休みも



遊びまくった危機感のまったく感じられない菅

原君からのレポート。題して.

一一大学合格のために一一

1) 殺に合格したらX680∞を買ってもらう約

東をする。

2) X68000のカタログを勉強部屋に貼る。

3) くじけそうになったらカタログを見て「絶

対に手に入れちゃるJ と机に向かう。

仲間

合パソコンよろずクラブ「すいか・くらぶ」では，

ただいま機種を関わず会員を募集しています。

情報交倹と会員間のコミュニケーションを目的

として活動。初心者から上級者まで楽しめる月

l回発行の会箆にはMS-OOS，0&0. RPG.ア

ニメ，ビデオ，イラストなどの多種多様な話題

でいっぱいです。パソコン通信を利用した活動

もしています。入会案内書を72円切手同封でご

精求ください。翌日には発送いたします。 干

328栃木県栃木市今泉町2-8-67 飯塚昌弘

rNGj係

食「あなたのパソコンライフを100倍楽しくするJ

をキャッチフレーズに rFRIENO'Sjでは会員を

大募集します。機種はXシリーズをはじめ何で

もOKです。2カ月に 1回ゲーム中心の会報を発

行します。会員を失望させない息の長いサーク

ルを目指します。詳しくは62円切手同封の上，

連絡を! 〒038-37青森県北津軽郡板柳町常

海橋稲葉61 川口昭男(28)

* rComputopia 68 k j 第2期会員募集。対象機
種は， X68000です。活動内容の主なものは，月

1回発行の会報です。とにかくにぎやかにやっ

ていくので，多くの会員の募集をします。詳し

いことが知りたい方は.62円切手 2枚と自己PR

を同封の上，下!eまで連絡を。〒443-01愛知県

蒲郡市西浦町女松山146-2 膏山敦男(16)

世Xlturboシリーズユーザーを対象としたサーク

ル「秘密結社電脳組J を発足させるにあたり，

会員を募集します。活動は，月 l回のディスク

会報を中心に行っていきたいと思っています。

「プログラムはパッチリだぜ!jという人や「イ

ラストならまかせろ」という人 rオレはマニア

だぜJ という人 r私，初めてなのJ という人，

すこしでも興味をもたれた人は. (1)62円切手を

貼った封書を同封の上ご連絡を。折り返し入社

案内をお送りします。(2)3∞円分の為替同封の上

ご連絡を。折り返し「マボロシの創刊号ディス

クマガジン 1号J をお送りします。 干079北

海道旭川市永山5-3 斎藤隆博(20)

世パソコンサークル “HIRORIN"では活動の中に

S-OSをサポートすることになりました。内容は

リストの共同入力やPOSの配布です。興味のあ

る方は62円切手間封の上，ご連絡ください。 干

4) 大学に合格する。 ます，それは98のエコロジー，ノストラダムス.

5) X6即日Oが我が手中に。 ファイルマスターなどのようなものて・す。特に

もちろんこの場合，バイクでも車でも家でも X1からステップアップするようなときにはフ

兵器でもかまわないことは言うまでもない。 ァイルマスターのCP/M←-+MS-OOSコンパー

菅原裕繍 (17) 岩手県 タは必要不可欠です。あとMIFESがあれば買う

いやはや壮大なiil-oolですね。 X680∞を心の のになあ。 仲悶宏生 (22) 岡山県

支 λに頑張ってく fごさいね。 HDの中身ぞ整理するのっ てりっこう大変

+X68000のHO環境でまだ足りないものがあり ですからね。

-掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る・買う・氏名・年齢・連

絡方法ー ー)を明記してお申し込みください。

.ソフトの売買，交換については，いっさい掲載できません。

・取り引きについては当編集室では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない場合もあります。

190東京都立川市柴崎町2-17-27 道アパート

10号細野健明(27)

合X68000ユーザーを対象としたサークルの会員

を募集します。活動内容は，プログラムの情報

交換やPOSの交換です。鮮しいことは.62円切

手同封の上，封.にて連絡を。 干214神奈川

県川崎市多摩区菅城下20-6 須川雅志(17)

売ります
肯X1用カラーイメージボードCZ-8BV1を1万 5

千円で。それとFM音源ボードCZ-8BS1を8千

円で(どちらも箱付き，マニュアル，ケープル，

付属品付き)。連絡は往復ハガキで。 〒351埼

玉県朝霞市本町ト22-35 遠藤克之(17)

肯MZ-1P07にトラクタユニ ットMZ-6P09をつけ

て，送料別 2万円で。インクリボンもつけます。

また， MZ-1P17用第2準ROMを送料別7千円で。

連絡は，往復ハガキで。 干739-17広島県広島

市安佐北区落合南4-41-6 小野靖弘(19)

肯MZ-1500用RAMボード・漢字ROM(マニュア

Jレ・箱なし)を各々5千円以上で。X1用FM音源ボ

ードCZ-8BS1(マニュアル・ソフトあり，箱な

し)を l万円以上高い人優先で。すべて手渡し

希望です。連絡は，往復ハガキで。 〒273千

葉県船橋市海人4-1-17 赤減弘満(16)

肯漢字プリンタCZ-8PK5(完動.箱，インクリボ

ン2コ付き)を 6万円で。連絡はTEL明!eの上，

往復ハガキにて。 干604京都府京都市中京区

東洞院通御池上ル船屋町423 プレシャス御池

403 西川絡幸(18)

肯X68000用MIOIボードCZ-6BM1と，ローランド

音源モジュールの0-110をセットで 5万円で。

付属品はすべてあり。両方ともS63.12購入。単

品も可。なおセットの人はオマケ付きです。連絡

は.TEL明記の上往復ノ、ガキにて。干532大阪府

大阪市淀川区西三国1-7-2-502松浦琢磨(18)

肯X68000用1/0鉱張BOXCZ-6EB1を4万円，イメ

ージユニットCZ-6VTlを 3万5千円.2MBRAM

CZ-6BE2を5万円。いずれも.箱，保証書，取

置見付き。連絡は，往復ハガキにて。 〒399-07

長野県塩尻市広丘郷原1762-286 野崎潤(20)

脅X1用FM音源ボードCZ-8BS1(箱.マニュアル，

付属品付色完勝1を送料込みでl万円で。連

絡は往復ハガキで。 干064北海道札幌市中央

区南4条西7丁目 l番地高橋和宏(17)

合電子システム手帳PA-7000 (箱，マニュアル付

き)と，電訳機英和・和英カード， PA-7C1をあ

わせて l万円前後で。連絡は往復ハガキで。 干

498愛知県海部郡弥富町稲元字起畑5 尾内司

(17) 

世ディスクドライブCZ-503F(箱，マニュアルその

他付き)を l万9千円で。往復ハガキて・連絡を。

干376-01群馬県勢多郡新里村新川548-6 小

沼克彦(16)

買います
食X1用FM音源ボードCZ-8BS 1を8千円で。

NEW-BASIC CZ-141SFを8千円で。また， MT 

-32を3万円で買います。連絡は往復ノ、ガキで。

〒238-03神第川県横須賀市長井3-1-9 小熊

靖則(18)

*X68000用カラーイメージユニットを 3万円前

後で。マニュアル.付属品つきで傷・汚れは可。

大至急お願いします。連絡は官製ハガキで。 〒

916福井県鯖江市吉江町12-9 佐4木正樹(17)

脅プリンタCZ-8PC3か4を2万5千円前後で。

連絡は往復ハガキで。 干921石川県金沢市

米泉町3-42-5 吉田誠(16)

合カラーイメージボード2CZ-8BV2を送料込み

2万円ぐらいで。また，ディスプレイテレビCZ

-8300. CZ-8600. CZ-8800を送料込み 4.5万

円で。CZ-8500.CZ-8550は3. 4万円。連絡

は往復ハガキで。 干982宮城県仙台市太白区

八木山弥生町23-23グリーンハイツ203号菊池

淳(20)

肯MZ-2500用カラーパレットボードMZ-1M10を

4千円以下で(送料込み)。完動品なら箱，脱明

書の有無は問いません。連絡は希望価格明肥の

上.往復ハガキで。気長に待ちます。 〒565大

阪府吹田市山田西3-21 千里レックスマンショ

ンA棟110号中城康伸(19)

パックナンバー

*Oh!MZ 1985年3月号を送料込み千円で。切り

抜き不可。連絡は往復ハガキで。 干948-02新

潟県中魚沼郡川西町赤谷 高橋直人(36)

肯1985年12月号.86年1-2月号， 6-11月号を

各千円(送料込み)で。切り抜き不可。連絡は

往復ハガキで。 〒860熊本県熊本市本山4-8-

10 大岩務裕(25)
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i 編集室から l 

DRIVE ON 

このコーナーでは，本誌年間モニタの方々の

ご意見を紹介しています。今回は. 9月号の

le事に関するレポートです。

.ハードディスクの広大な容量はとても魅力

があるのですが，フロッピー以上にデリケー

トなため，振動に極端に弱〈クラッシュしやす

い点が非常に嫌ですね。またテ'ィスクそのも

のが出し入れができないので，さらに容量が必

要なときには大きなものに換えるか，増設す

るしか手がなく，金銭がかかってしまいます。

ミニコン周のもの(ゅ80cmぐらいの巨大なも

の)はディスクをフロ yピーのように交換し

て使用する?イプがありますが，パソコン周

もそんなタイプが出現すれば便利になると思

います(ただし，取り扱い上の注意が!必要で

すが )。もっとも， 2， 3年しないうち

に光磁気テ・ィスクにその立場を譲ることにな

るでーしよう 。

線原1専人 (25)XlturboZ 鳥取県

• r7機種接続&総チェックJ を読んで X

68000にとってHD環境はまだまだ厳しいもの

があると感じました。外付けHDでは itecのIT

Xを使っている人が多いのではないかと患う 。

が，どうも性能的にはイマイチの感じがする。

表|は購入予定者にとっては手っ取り早い 覧

表として有益だと思う 。ただ，定価と実際の

価格の問にかなりギャップがあるように感じ

られたので，参考として秋葉原とか日本橋で

の販売価格も載せてあればもっと実用的選択

の参考になると思った。

森川ー (24)XlturboII， X68000ACE-HD 

北海道

ごめんなさいの
コーナ園田

10月号 ショートプロぱーてい

P.74 XI用リストの一部に誤りがありました。

20700行のPRINT以下を，

PRINT STRING$(39， &H87); 

に変更してください。

9月号 ス-J'¥ーワイドコピー

P.53 リスト 2に誤りがありました。131行の

ror.1をrol.lに， 156~170行まて'の“ beq" を“ bgt"

に変更してください。

また，作者名のところで.川上手口彦さんの共

同開発者である芦谷知こさんのお名前が落ち

ていました。お詫びいたします。

172 Oh! X 1989.11 

• rノ、ードディスク雑学講座J はよかったで

す。できfニらFDDと比較して記述するとなおメ

カニズムに対する理解を深めることができた

でしょう 。セクタNoやトラックの振り方が，

一般圏内メーカーと IBMなど米国メーカーで

違ってたりすることや， HDDの生い立ちをも

う少し詳しく害いてほしかった。大型機など

で採用している空気噴出式のテ'ィスク走査や，

カートリッ ジ式のメカについても， もうちょ

っと書いてほしかった。

中野賢一 (29) MZ-2000， XI/G， Xlturbolf， F 

M-8， FP-200， PC-880 1 /980 1， PCー1251，BI6LX 

山口県

• r空間有効利用の心得」を読むまでハード

ディスクは「介割して統治」するものなのだ

とは知らなかった(もっとも私の場合ほとん

どが知らなかったとなる)。それに，使い込む

と遅くなるという謎も解き明かされて，ああ

ためになったな，という感じがする。実際にハ

ードテ'ィスクを使うようになったら，十分参

考にできそうである。

山中伸之 (31)MZ-2500 栃木県

・以前にプリンタスプーラ機能が発動してい

るときにCOpyキーを押したあと，すぐにプリン

タの電源を切ってしまったとき，実に困った覚

えがあるので.この rCOpyキーメニューJ は

かなり役に立つプログラムではないかと思い

ます。それにrCOpyキー」をrCTRL+ファンクシ

ョンキーJ に変更してメニューをもう少し増

やすだけでプリンタパ yファクリア機能だけ

ではなく，もっとほかの機能力'(たとえばOPM

のコントロールやカレンダーに時刻を表示な

ど)すぐに拡張できそうなので一度試してみ

ょうと恩L、ました。

田中実 (19)XlturboII， X680∞ACE 大阪府
・アナログジョイスティックはそれなりに面

白そうではある。GAMEなど(特に精度を要求

される方面)には.きっと欠かせないものに

なるやもしれません。記事でもそういった将

来性も含めてなかなか詳しく(ある意味では

もの足りないが)望書いてあるし，有望性をほ

めてある。ちょっと話は変わるが，バイクで

はアクセル(つまりはフューエル調節)に従

来のアナログ(ワイヤー)をデジタルに変え

たものが出てきた。コンビュータ界ではアナ

ログを取り入れ，モーターサイクル界ではデ

ジタ Jレを取り入れている。うーむ，興味深い。

ほかのアナログ装置が出てくるのがとっても

楽しみである。

パクに闘するお聞い合わせは

霊堂03(23o)7683(直通)
月~金曜日 16: 00"'" 18 : 00 

大津和之 (19)XlturboZ 福岡県

• rX68000マンン語講座J では，毎回感心す

ることばかりです。今回もこうした連載にあ

りがちな rここではこうなっている」という

言見明にとどまらず，プログラミングを千守ううえ

での作法・考え方にまで言及していることに

は感，放すら覚えました。エラー退治というの

はドラゴンを退治するのよりもはるかに難し

く，時間のか力、るものです。そういうものに

対する心構えを，いろいろなケースを挙げて

説明していただけるのはとても大切なことであ

るにもかかわらず，この手の連載ではあまり

取り上げられることがないのです。そして1つ

ひとつのステップをE音んで，わかりやすい短いプ

ログラムからひとつずつ問題を解決してプログ

ラムを次第に高度なものに完成していくのはプ

ログラミングの基本ともいえると思います。

フィルタを取り上げたのも正解fごと思いますe

マシン語をやっていて初心者がいつも疑問に

思うのは「こんな単純な命令セットだけでど

うして複車症なことができるのだろう J という

ことです。そういう意味でも，重量易度も内容

もヒ.ッタリの選択fごと思います。

湯漂聡 (26) MZ-25∞/2800， Xlturbolll， CZ-
600， PC-1360K 東京都

・泉氏の十八番，ついに万年暦が出ました。

とてもわかりやすいと思いますJ初心者向け
とはいえ内容が簡単すぎる」とありますが決

してそんなことはないと思います。初心者に

とっては，このような記事はとても有リ難い

と思うし，それに自分もニとX-BASICに関して

は超初心者だからです。ハイレベルなユーザ

ーにだってこの記事を読んで新たな発見や，

再認識することがあるのではないでしょうか。

勝国康一 (18)X68000PRO 静岡県

・うーむ，本気っぽいエディタだなあ。ペー

ジスクロールというのが円じだが(いや，かえ

って使いものになるのかもしれないが)，結構

f吏えるものカ〈て・きるんじゃないfごろう力、。“'V"

が2回以上押されたときにページスクロールの

画面書き換えを中断して次のページを書きに

行くというのは，なかなか本気でないとでき

ない(やらない)ことだ。普通完成品が実用

になるか否かは度外手見して，とにかくエディ

タの基本徳造なんかをプログラミングしてみ

るものだが，いきなり本気で作り始めるあた

りはさすがに(? )祝社長なのであった。
小笠原陽介 (21)PC-9801EX2， PC-E5∞ 東
京都

お問い合わせは原則として，本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法.操

作;去などはマニュアルをよくお読みください。

また，よくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承ください。



協力スタッフ募集
新しいOh!Xを
君自身の手で

v今月の特集rmicro Computer入門」はいかが

でしたか? 一見ハード別情報誌の裏をか

くような一般的な特集タイトルではあります

が.マイクロコンビュータの世界をユーザー

自身が身近に構築していくという意味でOhI 

Xらしい特集になったと思います。皆さんの

こ意見をお寄せください。

TOh! X編集部では，編集部員の内部異動に

{半い，新しいメンパーでの再スター卜を切る

ことになりました。新しいスタッフの個性が

誌碩にどう出るか楽しみですね。ちなみに，

編集部のX68000所有率は相変わらず75%.西

日本出身者率，ガラカメ全巻所有者率はとも

に75%をキープしているようです。

VまTこ，先月に引き続き Oh! Xでは協力スタ

ッフを募集します。Oh1 Xで原稿を讐いてみ

たい人，プログラム発表の場を作りたい人，出

前の中毒皆岨をともにしたい人，その他ノTー

S H F 
砂「妹が， 欲しいんだって?J とか「また，ふられ

たんだって?Jとか，ボンカレーの田村正和はいやに
守供の情報が速い。一体どうやって情報を収集して

いるのだろうか? あの人の子供にだけはなりたく

ないなぁと，議飛の銘水を飲みながら思う今日この

ごろ。 P.S.Jt仁田君，あれは誤植だ。でも，人はい

たかなあ。敵がリガー卜みたいなのだよ。 (H.U)

~IO月号の特集を見たからではないのだが， 最近ゲ

ームにおけるゲーム性というものを考えている。パ

ソコンに限らず，この世にゲームと名のつくものは，

どのようにして人を楽しませているのか? あるい

は，どのように人は楽しむのか? それが命題であ

る。脳血を追憶するときに，逆lこ電流を流したら，も

しかしたら楽しくなれるだろうか? (亀)

静学校の演習用のノfソコンがPC-98VMからRAにか

わった。スピードが速くなった。V30CPU+RAM容

量640Kバイ トも80386+1.6Mバイトになった。て・も

やっぱり MS-DOSなんだよなあ。MシDOSが悪いと

はいわないけどなんかもったいない。このDOSに38

6なんて必要なんだろうか，クロック数さえ速ければ

関係ないのでは 。lJlJにいいけど。 (で)

炉この間 友達4人て守泰名，胡に行ってきました。さ

すがに高い場所にあるだけあって風が冷たく.ひと

足早〈秋の到来を感じました。その日はまるで少年

(I?)のようにはしゃいでしまいました(ポートが漕

げなくなっていた)。そんで，帰るときにけちって高

速を使わなかったら. 1時間の休憩をはさんで7時

間もかかってしまった。 (H.K.)

炉事態はそんなによくはない。愛の樹新歩道がどう

したとか憲年少の関取が誕生したとかそういった

ソナルコンビュータユーザーとしてさまさ'ま

な主張をお持ちの方をお待ちしています。応、

募の際は，住所・氏名・電話番号・略歴に加

え，得意分野や自己PRおよひ:過去|年間の特

集をひとつ選ぴ特集の主旨に即した内容の自

由論文(感想ではなく)制，00日明鼓にまとめ

て Oh!X編集部スタッフ募集係まて雲日送し

てください。

V来月号は本誌がOh1 MZからOh1 Xに誌名

を変更してちょうど2周年に当たります。特

集ではC言語を取り上ばできる限り基礎か

らの入門を行いたいと考えています。また，

特別企画として，あっと驚く工作記事も用意

していますのでこ明寺ください。

V来年頭にはX68000が累計出荷台数で10万

台突破が確実となってきました。10万台とい

うのは，個人ユーザーがほとんどのX68000で

は極めて大きな意味を持ちます。たとえば，

98カ(200万台といっても実際には2害リぐらいが

個人のもので，あとはみんな企業による購入

分です。要するにX6800仰 )10万台は98の50

-100万台に相当するといっても過言ではな

いわけです。ではまた，来月。

T • B 
品喰Eではない。傘がないのだ。それさえも市診震にす
ぎない。傘を必要とするに至った原因がどこかに潜

んでいるはずなのだ。捜しに行くぞ。そして，脱出

してやる。ピyグブラザーが好きな人は留まってい

ればいい。俺はトリックスターを育てる。 (K) 

惨おっと，スペースが6行しか余ってないぜ。そう

そう，編集後記つてのは唯一原稿料にならない文章

なわけですよ。つつうことは，特集の?イ トルを

rSHIFT BREAKJなんかにしちまったら，ライター

にタダ働きをさせるというトリ yクが成立したり

ーするわけないか。 (Mu)

~K.S さんは年買を納めちゃう し. 編集部は人事異

動があるし，富士通は宮沢りえになるし，周りの環

境が一変した。上司からは嫌いな英語の研修を受け

させられるし，仕事は急に忙しくなるし，疲れるこ

との多い毎日だ。P佳ーの楽しみ，クリーミィマミの

再放送の 1話と 2話の予約録画を立て続けに失敗し

て落ち込んでいる晩夏の夕暮れ。 (KD)

惨今月号からこの編集部にお世話になることになり

ました。私の家にはストレス解消のためにツインフ

ァミコン，メガドライフ"， CD-ROM'， X68000が存在

しています。二んな私を人は“女・宮崎"と呼びます。

でも実はPRINCESS'やKUSU-KUSUのライブに1Tき，

渋谷て港ぴ回るというタダのミーハーなのて・した。

こんな私てすけど，これからもよろしくね。 (E.O)

惨今月からOhI X編集部に配属されました。私自身

はXユーザーではありませんが， X68000はノてランス

か取れたよいマシンなので，初量的に他のマシンの

ユーザーを啓蒙したいと考えております。ところで.

日経バイト誌に警かれていた様に， 5年後のX68000

R 

投稿応募要領

-原稿には.i:主j斤・氏名・年齢・職業・連絡

先電話番号・機種・使用言語・必要な周辺

機緑・マイコン歴を明記してください。

-プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフローチャー卜，

変数表.メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテープ(テ・ィスケット)を添えてお

送りください。また，掲載にあたっては，

編集との都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでこ'了承ください。

-ハードの製作などを投稿される方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体自己線図も添えてください。編集

室て検討のム製作したハードが必要な場

合はこ・連絡いたします。

-投稿者のモラルとして，他誌との二重す銭高.

他機種用プログラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

干102東京都千代田区九段南2-3-26井関ビル

日本ソフトパンク出版部

Oh I X rをだ吃渇」 係

E A K 
は，価裕据置のままマルチメディア仕梯の漢字対応

UNIXマシンになるのでしょうか。 (S)

V神経質で人嫌い。ヨーロッノ吋剰憂の中には，そう

した役柄が実によ く似合う人が多い。アパートメン

ト・ゼロを観たときもつく づくそう思った。感心し

ていると友人カ」言。「あの主役と表情カ似てるねJ

誰が? 私が? ええ，どうせ暗い人間です。奥の

ほうの席って大好きだいというわけで皆さんごき

げんよう。 (よ)

惨2台自のNV-VIOOOOを買った。画質もさることな

がら.編集精度2フレームはダテじゃない。うまく

やればきっちり lコマずつでも宝表面できるJうなれ，
A 1さ-(;t'ぉ! とっべぇ 100倍さーあちい!J当介

は遊べそうだ(あ，セレクタが足んねいや)。しかし.

l台目はどこにいってしまったのでしょうね松下

さん。 (ついに最年少脱出のU)

惨突然の話で申し訳ないのです力" 9月をもって.

よ壌と一緒にOhI X編集部から新しいセクションへ

と移ることになりました。4年半も慣れS見しんでき
た編集部を離れるのは心苦しいものもあるけど.新

しく若手スタッフを加えた新体制のOhI Xを引続き

これからも応援してくださいね。それでは.今度は別

の誌碩て'お会いしましょう， (N) 

惨久しく固定のメンノてーて・やってきたOhI Xだが.

新雑誌の童1JTI]1こ伴い， Nさんと(よ)さん力喋庁しい編

集部に移りました。かわって，入ってきたの力」見

真面目なUNIXユーザーのSさんと，ゲームマシンマ

ニア(?)のE.Oさんです。まさに対径約な2人の参

加でOh!Xの今後の行く末が大いに注目されます。

皆さん宜し4こす旨導くださいね。 (T) 

編集室から 173 



microOdyssey 

消費税が実施される直前の 3月末には，欲し

いと思っていたものを 気に買いあさる人が大

勢いた。結果として，本来なら買わないような

ものまで貿ってしまったり，重い本を買いすぎ

てタクシーで帰った(ノて力なやつ)など，余計

な出費をしてしま った人も何人か知っている。

逆に物品税が廃止になるのを待ってCDを買いあ
さったとかいう話はあまり聞かない。人間の出

費に関する金銭感覚は結構あてにならないもの

のようだ。

さて，見直しだの廃止だのといわれる消費税

だが，実際のところ.税の公平さとしてはどう

受け止められているのだろう。よく消費者の声

を代弁するかのように言われるのが r日4の暮

らしに欠かせない生鮮食料品にまで3%かかる
のはよくない」とかいうものだ。皆さんはこれ

を公平な立場で聞いてまともな意見だと思われ

るf三ろう力、?

たとえば，米価については「古米は安くなっ

たが，新米は高〈なった。私たちが本当に食べ

たいのは新米なのに」とぼやき，酒に関しては

「一級酒以上は安くなったが.二級酒i立高くなっ

た。貧乏人に酒を飲むなと言うのか」とまた11

ゃく 。どち向の声も気持ちはわかるが

生鮮食料品を非課税にすべきだという主張に

対しては「では 1本 1万円のマツタケはどうな

る?J といった宮古が出る。ほとんどの人にとっ

て 1本 1万円のマツタケは賞沢品だからだ。と

ころが世の中には，キャベツより高い野菜は賞

沢だと考える人もいるはずだ。そりゃ貧しい人

なら ，と言うかもしれないが必ずしもそう

ではない。食事よりももっと違うことに使いた

いと考えているだけのことだ。ついでに言うと，

マツタケぐらいのものに課税か非課税かの境目

があっても，実のところ多くの人にとってま っ

たく関係がないのである。

また，経済力の乏しいお年寄りの声を代弁す

るかのように，税の負担をことさら強調する人

もいる。この背景には老人に対する偏見や差別

意識に近いものを感じる。老人なら誰でも古く

なったテレビを見ながら白いご飯の食事を楽し

みにしているとでも思っているのだろうか。

結果的には愚かな非課税品目の鉱大は避けら

れるかなという気がしているが，それは制度ょ

の別の事情によるもので，本質的に余計な考慮

を払わないほうが税として公平なのだというこ

とを理解しての話ではないようだ。

そもそも，今の世の中で消費にかかわる価値

観に一般性があると思うのは間近いだ。たとえ

ば，年収 2∞万円以下のアルパイターにとって

も新米より新車のほうが賛沢とは限らない。ま

ず，車.テレビ.オーディオときて，主食はカ

ップラーメンたったりする。炊飯器を持ってい

ない彼にはコシヒカリの値段など関係ない。

こういった生活態度を異常というならばしか

たがない。しかし.異なる価値観を持つ人がこ

の固において平等であるならば，収入の同じ人

が同じ額の消費を行った場合，税金もまた同額

であるべきだと思う。夕食のおかずを一品へら

してAVテレビのクレジッ卜にあてるかどうかは

個人の自由であって，税額が変わるのは価値観

に対する差別である。多織な価値観の存在する

社会での公平さは何か? もう一度考えなおし

てみたい。 (T)
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1989年12月号11月18日(士)発売
特集 C言語プログラミング入門
Oh!X 2周年特別企蘭

・特大モニタプレゼント
• X6BOOorこガイガーカウンタを接続する
Xl用アクションゲーム ACTIVE UNIT 
OhlX LlVE in '89 
X68000用 GalaxyForceよりrSeyondthe Galaxy J他

J'¥ックナンパー常備鹿

東京 神保町 三省堂神田本后5F
03(233)3312 

I! 書泉ブッタマート日l
03 (294) 00 1 1 

I! 書泉グラ ンデ5F
03 (295) 00 1 1 

秋葉原 T-ZONE 7Fブックゾーン
03 (257) 2660 

八軍洲 八11洲ブックセン:$'-3F
03 (28 1 ) 1 81 1 

新宿 紀伊国屋書庖本底
03(354)0131 

高田馬場未来堂書l苫
03(200)9185 

渋谷 大盛堂書庖
03 (463) 051 1 

池袋 リブロ池袋広
03(981 )日111

/ノ 西武百貨底9F
コンビュータ ・7>1"ーラム
03(981)0111 

神奈川横浜 有隣堂横浜駅西口庖
045 (31 1) 6265 

Jγ 有隣堂JレミネJ苫
045 (453) 081 1 

藤沢 有隣堂藤沢庖
0466(26) 1411 

定期踊蹄のお知らせ

Oh!Xの定期購読をご希望の方は，とじ込

みの振替用紙の「申込書」欄に何年何月号から

をご記入のうえ，年間購I!!料6，720円(税込)を

添えてお申し込みください。その際，裏面の通

信欄にro年O月号よりOh!X定期購読希望」

と忘れずに明記してください。なお，すでに

定期購読をご利用いただいている方には， R膏

mがごYJILlU 1I月号
.1989年 11月 l日発行定価560円(本体544円)

.発行人孫正義

.鋸集人橋本五郎

.発売元 (株)日本ソフトパンク

神奈川厚木 有隣堂厚木底
0462 (23) 41 1 1 

平草壁 文教堂四の宮l苫
0463(54)2880 

千葉 キ自 新星堂力Jレチヱ 5
0471(64)8551 

船4僑 リブロ船橋庖
0474(25)0111 

ノ/ 芳林堂書庖津田沼庖
0474 (78) 3737 

千葉 多国産千葉セントラJレプラザ唐
0472 (24) 1333 

埼玉 川越 黒図書底
0492(25)3138 

川口 岩;).11.庖
0482(52)2190 

茨城 水戸 川又書底駅前庖
0292(31)0102 

大阪 北区 旭屋書庖本庖
06(313)1191 

都島区 駿4堂京橋庖
06(353)2413 

京都 中京区 オーム社書l苫
075 (221) 0280 

愛知 名古屋 三省堂名古屋庖
052(562)0077 

I! パソコン2よ前津庖
052 (251) 8334 

刈谷 三洋堂書底刈谷庖
0566(24) 1134 

長野 飯田 平安堂飯田底
0265 (24) 4545 

北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0143(44)6060 

読期限終了と同時にご通知申し上げますので，

同封の払込用紙をご利用ください。

海外送付ご希望の方へ

本誌の海外発送代理l苫.日本IPS(株)にお

申し込みください。なお，購読料金は郵送方

〉去，地域によって異なりますので，下記宛必

ずお問い合わせください。

日本IPS株式会社

〒101東京都千代田区飯田橋3-11-6

ft03(238) 0700 

・出版事業部 干102東京都千代田区九段南2-3-26 井関ピル

Oh!X編集部 n03(230)7681

出版営業部 n03(230)7670 FAX 03(262)8397 

広告営業部告03(230)7672

.ED 制 凸版印刷株式会社。1989SOFTBANK CORP.雑誌 02179-11本誌からの無断転載を禁じます。
落丁・舌し了の場合はお取り替えいたします。



Jωクナユぷト案内

11月号(品切れ)
特集 いまどきのプリンタ活用術

メカニス.ムを理解しよう/制御コード/文字と図形の混在

印字/拡大文字のスムージング/外字登録ツール/S-H

COpy/ク・ラフィックのモノクロ出力/X68000のCOpyキー

/オリジナル印刷キット/試用レポート

THE 50FTOUCH NEW PrintShop PRO-68K他

05-9/X68000入門(1) OS-9つてなに?

• STAR TREK lor X68000 
会機種共通システム シューテイングゲームELFESIV

12月号(品切れ)
特集パソコンはいま音楽の領域へ

なぜ自動作曲か/心地よい雑音の話/和音の読み方/美

しい響きの要素/4分音符は敵い始める/古くて新しい
音楽形式/FM音源の仕組み/MelodyBox/MusicBASIC 

・さよなら LI淀川 '88 バッハイタリア組曲他6*

.0h!X 1周年記念特別企画「ちょっとあぷない福袋」

05・9/X68000入門(2)OS-9のオベレーション環境

Z807シン傾ゲーム工房/C調書悟鳴鹿PRO喝8K

全機種共通システムソースジェネレータSOURCERY

1月号
特集 いきなり初春からハードウェア

デジタル回路入門/旬子サイコロ/乱数発生器/X1turb

Oノfンクメモリ拡張/X68000用CP/M-80システム 他

1988年度GAMEOF THE YEARノミネー卜作品発表

• MZ-2500用 HyperGame Book 
. LlVE in '89エンテ・ユーロレーサー/アルルの女

・ょうこそ，セガ・メガドライブ11

C調言跨謙虚PRO-68K/Z80マシン鰐ゲーム工房

全機種共通システムパズルゲーム LASTONE/FLlCK 

2月号
特集 マシン鰐“でじたるざんまい"

アーキテクチャからのマシン籍入門/アセンブラへの招

待/超入門Z807シン諮活用術/X68000料理教室

THE 50FTOUCH彩CRONE/FinalVer.3.2 他・X1 /XI turbo用RPGFLAME 
Z80マシン路ゲーム工房 鰻終回爆発.そして完成へ

C鯛曾癒鴫座PRO・68K(8)とおりゃんせなのである

05-9/X68000入門(3) ついに発売!OS-9/X68000 

全機種共通システム高速エディタアセンブラREDA

3月号
特集 BASIC“おももや箱"

ピコピコゲームから重力シミュレーションまで

・XI/X1turboでMZ-700周スベハリ/ロポットゲームTAMA

・数値演算を高速化 FLOAT2+ .X 

OS-9/X68000入門(4) C言語の概要を見る

C鯛官僚機JAPRO-68K(9) ニホン語.不得意

新連敏予告編X68000マシン語プログラミング入門

会機種共通システム浮動小数点演算パッケージSOROBAN

THE SOFTOUCH/UVE in'89/知能機械概論/猫とコンピュー?

4月号
特集 ゲーマーたちの“新深夜族"宣言

1988年度GAMEOF THE YEAR 

新連載 X680007シン語プログラミング

• Xl/X1turbo周パスソレゲームロボッ卜衛兵
・MZ-700用ゲームパッケージ System-7日

. LlVEグラデイウスll/ザ・スキーム/パワードリフト
連載 C調言鱈講座PRO-68K/OS-9/X68000入門

全機種共通システム SLANG用実数演算ライブラリ

特別付録 X68000イメージCGポスター

ここには 1988年 11月号から 1989年 10月号までをご紹

介しました。現在1987年4，1988年 1，2，4-10，1989 

年 1-10月号までの在庫がございます。パックナン

ノてーおよび定期購読のお申し込み方法については本

文 174ベージを参照してください。

5月号
特集 MIDIサウンドデータ料狸術

LA音源をFM音源でシミュレート /X-BASICでMIDI制御

特別企画 第 4回「言わせて〈れなくちゃだワ」

特集 ニれからのXfamily

X68000に光磁気ディスクを/学習リモコンの製作

THE 50FTOUCH ライトニングバッカス/Mightand Magicll他

・OPMA用外部関数による KENBAN.BAS 

• Xl/X1turbo用ドライブゲーム Spirit 01 Rally 
・X1turboZ用 これ.パス'ルなんて'すか。

MZ-2500 MIDI入門(l)MIDIボードを作る

C編首館総座PRO-68K/X68000マシン暦プログラミング

全機種共通システム超小型コンパイラTTC

7月号
特集 3Dグラフィックへの飛朔
Z パッファアルコVス.ム/スムースシェイテ・インク'他

朴iESOFTOUCH 丁目razzoPRO・68K/アドウi]'ンスト・7rン?ジアン

indDoGA'CGアニメーション講座

巴~IMZ-2500用クヲフィツタエディタ作成講座
1""1マシン語カクテル inZ80's Bar 

|載IX-BASICプログラミング調理実習

全被種共通システム TTC用パズルゲームTICBAN 

X680007γン語"1ログラミング/C調言語謙虚PRO-68K他

8月号
特集1 Xlプログラミングガイドブック
PCGの基礎か勺奥義まで/超高速ラインルーチン他

特集2 3Dグラフィックの深淵へ
スキャンラインZノてッファ/3Dモデリンク・他

置重責巴(で)のショートプロぱーてい

X68000マシン語プログラミングic調言語講座 PRO-68K
X-BASICプログラミング調理実習/DoGA・CGA講座

MZ-2500周グラフィックエディア/Z80'sBar他

全機種共通システム CP/M用ファイルコンバータ

g月号
特集活用，、ードディスク&プリンタ

各社ハードディスク接続総チヱツク/ハードディスク雑学

講座/COPYキーメニュー/ヒ・デオプリンタ活用プログラム 他

THE SOFTOUCH ジェノサイド/琉球/mFORTH Compiler 

・サイノTースティックで遊ぶ 不思蛾な環境ソフトの世界

・Xl/X1turbo周シューテインク・ゲーム Defeat X 

ショートプロぱーてい/MZ-2500ク・ラフィックエテ・ィタ 他

[X680∞1 X-BASIC/マシン語/C調言語講座/DoGA'CGA
全機種共通システム 生物進化シミュレーションBUGS

10月等
特集ゲーム面白心理学

ソーサリアン・宇宙からの訪問者/ファンタジーゾーン

ねじ式/ヵ・ウテ・ィ・バルセロナのJj¥_/-IfJやyシュ 他

.MZ-7∞用シューテインク.ゲームSideRolI-F 

・Xl/X1turdo用カードゲームBonding

ショートプ口/Z80・sBar/MZ-2500グラフィツタエディタ

X68000マシン籍/X-目的IC/C飼言語講座/DoGA'CGA

THE SOFTOUCH Z'sTRIPHONY DIGITAL CRAFT /James68K 

会機種共通システム 小型インタプ')1言詩TTI

Oh! X 1989.11. 175 
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特集 dBASEWPLUS活用宣言!
データベースの可能性を限りなく広げるためのdBASEill
PLUS.スーパー活用術
初心者向けdBA8E][PLU8
dBA8E][PLU8のプログラミング機能
dBA8E][PLU8周りのユーティリティ

第2特集 ビジネスに生かすパソコン通信
PA円Tlログインまでに知っておきたい知識と準備・全ガイド
PAPT2パソコン通信で使えるビジネスツール
・テストルーム 3.5インチ外付けドライブ10機種テスト
・ソフトウェア最前線 Freelanceの巻(口ータス)

特集 第3回・集まれショートブロク、ラムグ
通常のショートサイズからちょっぴりリッチなダブルサイズ，そして限
界に迫る1行サイズまで，よりすく'った24本のプログラムを一気に発表/
機種やジャンルはさまざまですカ、ら，きっとあなたのお好みのプログラ
ムが見つカ、るはすです。

・26万色グラフィックエディタをパワーアップ
・AVシリーズサブシステム徹底解析(1)
.6809ディスクオベレーテイングシステム
瞳劃MASMプログラム入門
TOWN8 80FT GUIDE/Let's Play / Computer Music/// 
谷山浩子のエッセイ

特集メガドライフIVSスーパーファミコン
怪物スーパーファミコンにメガドライブはどう戦いを挑むか。来たるべ
き1990年代のゲームシーンを予測する。
・BEメガ・ホットメニュー
ランボ-D/スーパー忍/TAT8U.JIN//パーミυオン/スーパー
八イドライド/ヘルツオーク・ツヴァイ/ソーサリアン

・華刑乍スクランプル
エアダイパー/カース/倉庫番/アトミックロボキッド/サイオプレー
ド/スーパーモナコGP/パワードリフト/ゴールデンアックスetc.
・華刑乍徹底マスター
孔雀王2/フォゴットンワールド/マージャンCOP竜

特集日本のMacビ‘ジネスは本物か
日本版Macの抱える問題点と現状
待望のMac版ラップトップ
Macはソフトハウスにとって儲かる市場か・THETEST Dynabook. THE BOOK 
・田原総一朗のコンビュータ・ルポ キヤノン取締役酒巻久
NeXTとの提携に踏み切った真意
・電脳時代のヒットメーカー )¥) レ研究所rHAL-CATCHJ
電子手帳とパソコンをつなぐ便利ツール

• Keyman U.S.A. ヒューレッド・パッ力ード社長「ジ、ヨン・ヤンクJ
シリコンパレーの嫡子， HPの足跡



おかげさまで創刊号完売グ12罰則
読者のみなさまにはたいへんご迷惑をおかけいたしました
緊急重版いたしましたので，お近くの書庖にご注文下さい

すべてC言語プログラマのための技術情報誌

提携雑誌・ ~O~~T~~ _~ I 
'LANGUAGEI 

監修:石田晴久 | 

創刊特別インタビ、ユー

テ工夫M・リッチー
第1特集 :時報
最新ライブラリ考察量一
自作、改造のすすめ;;品
保存資料

告コ~J，\;イラ別ライブラリ関数一覧:移植性の問題を考えるグ

E速報QuickC Ver: 2.0グ
ECプログラマのためのMS-DOSプログラミング入門⑧
目創刊特別企画 yaccによるCコ/J~-{ラプログラミング⑧
目ワンポイントプログラミング講座/はじめて学ぶCプログラミング
自三田典玄の実践Cプログラマ養成講座⑧YC言語雑学講座①
ITurbo DEBUGGERによる労bギング作法(後編)
1・yacc(IくM圃yacc)
2.COMPAL/Cデモ版(構造化チャートジェネレータ)
3・掲載全ソースコード+
圧縮プログラム化Harc) 日本ソフトバンク出版事業部

東京都千代田区九段南2-3-26n03-230-7670 



ぶ OKーシステム漢字|
「個人簿記会計財計くんJ2HO版

定価 49，800円(税別)

出力帳票:勘定科目一覧表・摘要一
覧表・期首貸借対照表・期末試算
表・貸借対照表・損益計算書・仕
訳帳・各科目別元帳・合計残高試
算表

処理金額 9桁 10億円/年間
月間仕訳処理数 900件以内
仕訳入力は一度 振替伝票方式採用
使用勘定科目数 75個(年度変更可)
摘要小書き入力 A ・Bの 2つ

Aはコード入力
Bは自由入力

オート ・ソ ート 仕訳訂正で
日付自動処理

ラクラク金額入力 カソマ付き、無

どちらも OK!
消費税の会計処理 注目の消費税の
会計処理は、 4つの対応、が考えられ
ますが、ユーザー別に勘定科目の設
定をする事により処理できます。
「消費税検証」を別冊にて同梱し
てあります。ご活用下さい。
〈各種税法は変化しでも、複式簿記
の原理は不変です。勘定科目の設定
によって処理できるのが、財計くん
なのです。〉

プリンター用紙

縦11インチの白紙又は罫線入りを
使用願います。

20版との能力アップの内容

1 .ディスクの入れ替えなしで、シ
ステムユーザー辞書使用可。
2.科目&摘要の入力時にHTLPキー
機能を追加。

「個人簿記会計財計くんJ20版
定価 39，800円(税別)

2HD版との相違は、先の能力アッ
プの内容の通りです。

各資料のご請求は

資料は、一部あたり200円分の切手
を同封願います。各デモ・サ γプル

版は実費2400円を申し受けます。
弊社へ直接お申込みの方は上記分

を差しヲI¥，、てご本体を購入できます。
資料は毎月隈日に、デモ版は逐次

発送しています。

「財計くん売掛管理台帳J2HO版
定価 39，000円(税別)

出力帳票:納品書・請求書・アイウエ
オ順顧客一覧表・取扱商品一覧表・
売上日計表・売掛残高一覧表・ DM
シール(条件検索可)

処理金額 9桁 10億円/年間
1顧客処理件数 60件/月間繰越可
処理顧客数lDataDisk 1200名
取扱商品数lDataDisk250品目
消費税自在処理 登録済使用と未登録

使用どちらも可
登録済顧客変更 台帳変更Bで自在
帳票3段階選択願客別&〆切&全部
商品単価無登録 250品目が無限に
ラクラク金額入力 カソマ付き、 1H~

どちらもOK!

プリンタ一対応表
ご使用になる機種により 4つのシ
リーズ品番がございます。ご購入の
際にはご確認願います。
N0701: CZ-8PK3・CZ-8PK4・CZ-
8PK5・C-8PK6・CZ-8PK7・
CZ-8PK8・CZ-PK9・EPSO
N-VPシリーズ=X1ROM要

N 0702: CZ -8PK2・CZ-80PK
N0703:CZ-8PD2・CZ-8PD2・CZ-
800p. EPSON -SPシリーズ
=X1ROM要

N0704:X1に接続可能なもので、縦
11イγチの白紙又は罫線入り
のものみを利用する事になり
ます。* 伝票専用用紙として、ヒサゴ(株)

GB-342を使用します。伝票以外
は縦11イシチの連続用紙(白紙or
罫線入り)を使います。 なお、No.
704のみは、伝票用紙はユーザーが
作成して使用する事になります。

20版との能力アップの内容
1 .ディスクの入れ替えなしで、シ
ステム・ユーザー辞書使用可。
2. 商品名の入力時にHELPキ一機
能が追加。

「財計くん売掛管理台帳J20版
定価 29，000円(税別 )

2HD版との相違は、先の能力アッ
プの内容の通りと、処理顧客数が600
名となり、取扱商品数が150品目と
なります。 (2HD同様N0701~No.

704品番がございます。ご購入の際
はご確認下さい。)

iOATA・CARO1200J 2HO版
定価 42，000円(税別)

カード型データーベースとしての
機能とグラフ作成ツールのグラフデー

ター・ファイル機能を持っています。
検索は、 1，124枚のデーターカード
から 3重条件を処理します。
項目設定は自由設定で12個までを
処理し、データ一部は新規に設けま
した「データ一変換Ut y Jで、作
成済みのデーターでもデーター量に

応じて変更可能になりました。
DMシール発行・葉書宛名印刷を
条件検索で処理します。
カードNoによる、データーの抜
粋・ステップ印刷(同カードを最大
12枚まで)を処理します。
グラフ・ツールとしては、 7種・
22タイプのグラフを作成する事がで
き、最大12項目 12データーを縦棒グ
ラフ・横棒グラフ・帯グラフ・円グ
ラフ・折線グラフに処理します。縦
棒グラフ・横棒グラフは3D仕様で
も処理します。

プリンター用紙

縦11インチの白紙又は罫線入りを
使用願います。

20版との能力アップの内容

1 .ディスクの入れ替えなしで、シ
ステム・ユーザー辞書使用可。
2. グラフDataDisk内に格納でき
るファイル数が 3倍になりまし
fこ。

iOATA・CARO1200J 20版
定価 32，000円(税別)

2HD版との相違は、先の能力アァ
プの内容の通りです。

-、、
Lー圃 目昔 入 (ま

お近くのパソコソ・ショップでお

求め下さい。お急ぎの方は直接現金
書留でお申し込み下さい。

(売掛管理台恨のN0704のみユーザー
のご希望により、プログラム解放型

2D￥58，000円(税別)もあります。
直接弊社にお申し込みください。)



日コン連への電話聞い合わせ件数NO.11
大学生待望のするかましソフトついに霊場f

翻訳ヘルパーずるかまし
対応機種:X68000 (5インチ20D)2枚組

開発者:大阪市立大学マ イコン研究会 山本 質ー(プログラム)

山本博之(辞書)

￥5，980 
《内容》

砂英単語帳自動作成・・・・打ち込むか、またはPDSなどで拾った英文ファ

イルに対して、一文ごと に登録されている辞書と合致 した単語に遭

遇 した場合、その単語及び意味を表示またはプリン トアウ トし ますo

"TV英和辞書・・・・牛ーボー ドから英単語ま たは、その単語の頭文字

からの任意の文字を入力すると、該当する単語やそのスペルに近い

単語が次ノヤと表示またはプリン トア ウ トされます。

"TV和英辞書・・・・キーボードから日本語単語を入力します。その単

語が訳として含まれる英単語がl順次表示またはプリントアウトされ
ます。

砂英単語暗記 トレーニング・・・・いわゆる単語めくり帳や単語カー ドを

再現してくれます。

砂辞書・・ -大学入試単語 レベル約4000語があらか じめ登録されていま

すo

b辞書登録・・ ・添付の辞書登録ユーティ リティにより辞書の登録がで

きます。

近日発売 lτ 
1989年度NO.lのシユーテインタゲーム話題作f

fi)!REflj附
対応機種:X68000 (5インチ20D)2枚組

開発者 :神戸大学情報統計部前部長 赤坂 賢洋￥5，980
D-RETURNタイ トル都話 ・

1988年1月、大阪日本橋の J& Pテクノラン ドで開催された合同ソフ ト
発表会(日コン速の母体である近コン連主催)の神戸大学のコーナーで、

MZ-2500用として出展されていた:/.;1.ー テイングゲームがあ った。タイ

トルがないと不都合と言う ことで、当日、急きょ命名されることにな

った。そのゲームは、起動用ファ イル名が WD.!で、 Dとキーを打ち
RETURNキーを押すとゲームが始まる ことから D RETURNと名付

けられたのであった。そのとき、このゲームが後にX68000に移植され、

7000本も売れるようなピ yグヒyトソフ トになろうとは、誰も予期し

ていなかったのは言うまでもない。

|続々発売 !X68000用日コン連ソ7ト
ただ今、発売待機中及び開発中ソフトのご紹介(各￥5，980) 

F. T. SCAN…3D ドライ ピングゲーム(FINALTEAR Z) 

3D ROAD RACER……3Dオー トパイレーシングゲーム(神戸大学)

空問機甲団………… γ ミュレ-yヨンゲーム(神戸大学)

C-FIGHT……縦スク ロールシューティングゲーム(神戸大学)

E郵送品貼付切手には、オール記念切手使用!

日コン連SOFT通信販売のご案内
現金管留、郵便振替(大阪5-4873日コンi型企図株式会社)、為省、定額
小為替で、希望商品名、対応、機極名、数量l明記の上、お申し込みくださ
い。(送料はサービス。)
このうち、現金書留、定額小為績でお申 し込みの場合には、例えば5.980
円の商品の均合には、端数を17J上げ6，000III分お送りいただいて結構で
す。この際のおつり 20円は商品発送時に閉鎖の記念切手でお返しいた
します。

日コン連80FT保証
11コン述 50FTのディスクl付作をお存織がwJiHlされたlJ)j介、 その
ディスクと:l<iOI'J分の切手ーをI.'J]'.Jしておi込リ rJ'iければ、 jJi-リ.ik五し、析
しいディスクをお送りしています。
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対応機種 :X68000 (5インチ20D)2枚組

開発者:神戸大学情報統計部 部長 村尾元 ￥5，980 
篭脳作家は、専用の言語で舎かれたンナ リオをX68000上でコマンド選

択式のアドベンチャーゲームの形で実行するー穫のインタプリタです。

グラフイック、ミュージッ夕、音声出力をフルに使ったあなただけの

オリジナルアドベンチャ ーゲームが作れます。専用のグラフイ y クツ

ール、買ったその日から遊べるサンプ'ル γナリオも付いています。

電脳作家グラフイック&ミュージ ックライプラリ ー集

制作者・神戸大学情報統計部 赤坂賢洋 ・細見格 ￥3， 980 

・グラフイマクデータ10ファイ ル、ミ ュー ジ y クデータ 39ファイ ル収録。

日本コンビュータクラフ連盟加盟国体募集中/
加lIll'tll.会費不要.毎月、全国本部広報紙「つうてんかく通信J無料送付.

.日コン遠近畿本部紹介

《近奇麗本部加盟団体》

滋'i'i大学電子計算機研究会、京都大学7イコンクラブ、京都教育大学電算機
研究部、立命館大学情報処理研究会、京都産業大学電子計算機応用部、飽谷
大学コンピュータ同好会、大阪大学コンビュータクラブ、大阪市立大学7 イ

コン研究会、関西大学情報処理技術研究会、近畿大学電気技術部、大阪電気
通信大学電子計算組織研究会、大阪電気通信大学コンピュータプレーヤーズ

サークル、神戸大学情報統計部、神戸商科大学電子計算機研究会、神戸女学
院大学 7 イコン研究会、甲南女子大学7 イコン研究同好会、和歌山大学7 イ

コン研究会、和歌山高専コンビュータ部、 FINAL TEAR Z、蛾、
日本コンビュータチェス協会、 UNLINK、Traveling CJub、TAC、
BLACK-BOX、J. K. M. C、REVOLB、RPG CLUB、
頭狂企図 (近畿地区加照希望団体は、日コン述全国本部まで。)

置日コン連全国本部(大阪)、 関東本部(東京)付ス タッフ募集

条例'j日コン速に興味のある方でコンビュータクラブに所属していない

人。パソコンについての知識、経験は聞いません。高校生、専門

学校生、大学生歓迎。

特典/日コン述全国本部、関東本部にある各パソコン、ソフト使い放題。

仕事内容/各ノマソコンメーカーとの交渉、日コン述加盟団体への連絡、

イベント企画 ・立案、 12月創刊予定の日コン連発行のパソコ

ン雑誌の編集協力。

・日コン連発行のパソコ ン雑誌ラ イター・エディター募集

12月自11刊予定のパソコン&ヰャンパス&リクルー ト雑誌 WC . ableJl 

のライター及びエディタ ーを募集します。ライターは地岐を問いませ

んが、エディターは京阪神地区在住の方に限らせていただきます。

.日コン速パナコム受験S 1 G参加団体募集中 1

前回、 33国公立大学コンビュータサークルの協力により実施された、

パソコン通信を用いての受験相談サービスです。今回は、私立大学も

含めて実施いたします。 協力していただける大学サークルは、お申し

込みください。パソコン通信に必要な機材、電話代などはすべて提供

させていただきます。

・問い合せ ・申 し込み先
「玉三ててE 干556大 IUX:dii良泌I?<:総i皮'1'24-3村 1.ビノレ
|臼コン連|い~~.... 庫 t TEL 0(; ((;4'1) G90 1 ((¥:) 
1 SOFT 1 H コ/述企画株式会主1: または トl 本コンビュータ 7 ラブ辿~~~}.



ソフト名音感 [.]~I~'~I
対照機種~:I:I.I.IIJ 系列 1
金額たったの4千円(附)

|【・主戸J出

マ!I~
〒771-15

徳島県板野郡土成町
吉田字御所屋敷
TEL.(0886) 9 5 -2 0 98 

一言で言うと音痴をなおすソフトです。私の あなたにはまず、 4千円を支払って頂きます。

会社では音声認織の研究をしていますが、その 郵便局で郵便コガワセ 4千円分を口い不透明な

過程で不思議なことを発見しました。多くの人 封岱に自分の住所氏名と「音感希望J を明記し

が音痴であり、かつ音痴であることを知らない て送って下さしミ。これが最も安価な送金方法で

ということです。 す。安全性を重視したい方は現金封筒で送って

しかし考えてみると無理もありません。楽器 下さし」送料がかかりますが確実です。

であれば客観的に聴き比べ、音程を制整しつつ こちらからお送り致しますのはお口い頂く「音

練習することが出来ます。しかし、肉声は、特 感 Jの他、デモ用の7 イクアンプと、パラサイト

に自分の声というのは、あまりにも日常耳にし ウエアの原本と生フロッピ一、返信用切手が入

てる故に逆に自分の声がどういう音程であるか っています。このマイクアンプは音感の性能を

知ることが出来ず、練習が出来ないのです。い すぐその場で確認して頂く為のもので商品では

くらカラオケでがなってみても、音程の練習に ありません。「音感」の使用はテープレコーダな

なりません。 どのアンプ機能を使って利用出来ます。音感の

そう、今まで自分の出してる音稜を知る機械 デモをご覧頂し 3た後、この7 イクアンプは原本

というのはありませんでした。ギターなんかの と一緒に送り返して下さし 3。というのはこのア

チューニングメーターというのはありましたが、 ンプは基板そのままで‘商品の体裁をしていない

適用出来る音域というのがとても狭く、肉声の からです。

ように復維で、音域の広いものには使えません。(どうしても必要であれば1500円頂きます)

音程を知るなんて簡単そうに思えるでしょうが、 「音感」の商品範囲は、フロッピー 1枚+説明

たとえ単音であっても肉声の音程を認識するの 自までです。それ以外のものは 1週間以内に送

はとても難しい原理が必要で、なかなか大変だ り返して下さし」必要な切手は貼つであります

ったのです。 から郵便ポストに入れるだけです。

その大変なことを実現したのが r音感J とい パラサイトウエアとは「音感J というソフト

うソフトです。といっても操作はX68000にマイ のパッケージに宿借りする形を取るソフトの新

クをつなぎ、歌えば、声に合わせて画面の鍵盤 しい販売形態です。パラサイトとは寄生という

の位置立に音階が表示されるだけの簡単なもので 意味で、「音感」のパッケージに寄生し、流通コ

す。その鍵盤の位置を見ながら自分の声を調盤 ス トをかけずに流通しようという試みです。

すれば、秘かに音痴をなおしてしまえる訳です 「音感Jはその商品の第 1号です。ですからパ

ね。おおくの人は、これによって半音どころか ラサイトウエアの方には、現在まだあまり商品

2音くらいずれて平気で歌ってたことを反省さ は入っておりません。現在 1件につき 100円から

せられるでしょう。 500円程度のソフトがし 3くつか入っています。全

ょうするにそれだけのソフトで操作も簡単な 部買っても 5千円にはなりません。(9月 8日現

のです。これだけの機能だとしても4000円は適値 在)今あるのは超高速な7 ンデルプロ摘函ソフ

ですが、さらにオマケが色々とついています。 トやプログラム作成H寺に使利なツール、ピコピ

まず、歌った音階を120秒覚えていて、修正す コゲーム等が入っています。

ることが出来、しかも、それを BASICのMML形 これらはひやかしで結構ですからメニューだ

式に変換出来ます。常駐させたなら、ソフトキ けでもご覧下さし」もし気に入ったらものがあ

ーボードからの入力と同じように動作します。 ればお買い下さし'0"7ウス操作で簡単に選べる
こう轡くととても難しいことのようですが、お ようになっており、購入する時は圧前首されてる

使いになってみればファイルとかのことを何も 版本のファイノレを添付の生ディスクに自動的に

考えなくてよくまるで空気のように利用出来る コピーするようになっています。ですからすべ

ことに気づくでしょう。 てお買いになる場合でも原本は返して頂きますユ

当然、画面のキーボードでも演奏出来るしそ というのは原本の方にお買いになったかどうか

れを MMLにすることも出来ますJ音感JはFM の情報が入っているからです。
音源を使ってませんから FM音源の伴奏で歌い パラサイトウエアの商品をお買いになった方

ながら音痴の特例をするなんてことも出来ます。 は、原本を返送頂く時に、郵便コガワセ等で不

マイクの代わりに AUDIOINにキーボードをつな 足額をお支払い下さし、

げば、キーボードからの音を MMし変換するこ 音感そのものがデモの段階で気に入らない場

とだって出来てしまいます。 合は、音感のデモの終了後、購入を選択せずそ

購入方法は少し普通とは違います。 のまま送り返して下さし」手数料を1500円頂き

弘どもの会社は田舎にあります。田舎ではソ

フ 卜といっても都会のように販売l苫に行けば在

庫があってすぐ買えるという択にはいきません。

パッケージを見て買えるというのも 7 レです。

ノマラサイトウエアというのはそのようなみんな

の不満を背景に生まれました。メイン商品に同

居し、いわば小さなおr.sを貴方の家の中に関か

せて頂こうというものて‘す。これならどんな田

舎の人も不便は感じません。そして都会の人に

だって安価というメリットを獲られます。自分

の会社のソフトだけでなく、広〈一般のソプト

を作れる方々にも利用してもらいたいというの

が膨it，，)であります。

こんなことを不法コピーユーザ一括れ、の98系

列でする穣の勇気もありませんので、X68000で
始めさせてmきました。いまのところ原本にプ
ロテク卜はかけていません。みなさまの御賛同

を願っております。

ますから差額の2500円を返却させて頂きます。

こちらとしては4000円なら安すぎると思って

るのですが、上のような事情で「音感」を一般

の販売庖を通すことが出来ない為、このサービ

スをさせて頂きます。

音感のソースリストもパラサイ トウエアとし

て3000円で別 売になっています。(ノマラサイ ト商

品で最も高額)ライバル会社の方に音t惑を逆ア

センプラにかけて解析する手聞を省いて頂こう

という優しい配慮です。こちらの方には「音感J

のソースを使って BASICで簡単にADPCMの
PCMへの復元や超高速の波形表示機能などが出
来る拡張関数機能もついていますJ音筏JのMl¥在L
変換Jレーチンは実行時リンク方式ですから標準

以外のMMLにも対応出来ます。楽部にするに
も難しくはないでしょう。その筋の方もどうと

あなたのお作りになったソフ ト。100円以上の

価値があるとお思いでしたら、「音感Jの中にパ

ラサイトウエア応募キットが無料でありますか

らそれに従って応募して下さし」売上 4万円ま

での手数料は25%しか頂いていません。とても

お得です。たとえば200円のピコピコゲームでも

70人に売れれば 1万円です。ちょっとした小遣

し主稼ぎになるでしょう。内容は聞 いません。た

だし、他人の著作権を犯すものとかウイルスな

ど迷惑ソフ トは困ります。詳しくは応募キット

にて。

また応募キットには全部アセンプラソースリ

ストがついています。結構便利なツーノレもあり

ます。お勉強をしたい方などこれだけでもお得

です。

待機時は色々な機能が使えます

実 時間で音階表 示をしながら波形まで見えます



外国製のMS-DOSにちアクセス出来る.ノ

障 ト|

E'~J~':造元司

ぶX6BOOO用
SUPER DEVICE MONITOR rrT" 

Aよて宝乙包 /TI7IJや、111ヨ号ト邑冨回回でで-はもうお馴染の U'SUPE円 DEVICE MONI庁TOR.. 寸"T"
のぶざ玄ご68000用がいよいよ発売されましだ。

舎までは、手探りで行なっていたプログラムの開発ガ、容易に出来る様に成ります。

例えばCコンパイラーや機械語を使ってソフトを自作している場合、引1イトの定数等を書き換えるのにいちいち
工ディターでソースプログラムを書き直してから戸センブルからもう一度やり直さなければ成らなかっ定作業ガ

WSUPE円 DEV I CE MON I TOR "T"_gを使うと1J¥イト単位で書き換えられるので簡単に出来る
様に成ります。特にハンドアセンブルをする方には舎までに無かった快適な開発環境を提供します。

*"Pクセスしだセクターは、縦横チェ
ックサム付で表示して、ワープロ感
覚で変更・複写・スクロール等の多
彩なエディット機能ガ11'¥イト単位
で使えます。

*S-RAMやIPしなど通常戸クセス
出来ない部分を曾めてぶ:f88000
内で呼び出せるメモリーは殆ど総て
セクター単位で戸クセス出来ます。

女RS-232Cを使うと任意のボー
レートでぶ:f88000同士は勿論、
他機種にはその機種用のWSUPER
DEVICE MONITDR "T"Jを
介して、特殊なデータ圧縮法により、
最高速では通常の32倍(理論値)の
超高速で転送ガ行ええます。例えば
フォーマットしだばかりの20のデ
ィスクT枚分を1200ボーで転送す
ると約8分間で転送ガ出来ます。

(ぶ豆Dのみ不可)

女256バイトをTセクターとしIPL
-ROM、S-RAM、MIN-R
AMなどが別々のディパイスとして
戸クセス出来ます。

*ぶ:f88000標準フォーマット以外
のフォーマットも戸クセス出来る可
変フズーマット機能惜です。

女RS-232Cのボーレートの変更
は、ボタンTつで簡単に出来ます。

ぶYBBOOO用のみ最高1300ガウスの酪気を浴びても大事なフロッピーディスクガ安全に守られる、三菱鉛筆
製の磁気遮蔽機能{寸 wuniフロッピーディスクケース_gI乙入っています。

SUPER DEVICE MONITOR uT" 
ぶ:fBBOOO
よ茎D
Aて豆Dt.ιr.l7IJC2HOは受注生産)
1112ト邑富田回・1112ト邑図固因

D
 

U
H
 
2
 

D

/
D
 

H
O
O
D
 

2
2
2
2
 

R
d
 

5
5
5
3
 

15，000円
10，000円
13，000同
13，000阿

*MS-DOSはマイクロソフト柱の商標です。
*商昂の価格には消費税は含まれていません。

砂お求めは全国の有名マイコンショップでどうぞ。
通信販売をご希望の方は当社へ直接、商品名・機種名・メディア名・住所
氏名・電話番号を明記の上、現金書留にてお申し込みください。(送料無料)

恒三笠~ミモモ~~
株式会社 BLUESKY 
干4竹静岡県三島市加茂~6-4

官 0559-72-6710



= BASIC HOUSEで68DDDCPUが大涜行 ・・圃・・
こだわり派向けのマンハッタンシェイプ

CZ-612C 
& 
CZ-6120 

CZ-602C 
& 
CZ・6020

36回分割例
第l(E]￥18，900
第2図￥16，400X35回

36圏分割例
第1回￥13，400
第2固￥13，100X35回

他の組み合わせもOK!

スロットいっぱい口ーコストタイプ

玄玄6BOOOPRO
CZ-662C 
& 
CZ-6120 

CZ-652C 
& 
CZ-6030 

36回分割
第l(E]￥17，900
第2回￥14，700X35回

36因分割
第1回￥12，700
第2固￥10，700X35回

分割数変更できます

EE画亘園理翠冨冨圏直亘匝国圃圃阻
Logitec Logitec SHARP SHARP SHARP 

LHD・34V LHD-32V Cyber Stick CZ・620H CZ-611CGY 
判部品。時￥134，000 平句ふωn..￥110，000 特日叩吟超特価 挙押&∞0"￥89，800 判部品。吟￥298，000
容量40Mバイト 容量20Mバイト 容量20Mバイト

オートシッピング機能 オー卜シッピング機能 無段階変更連射機能/ H∞内蔵モデル(AC8-Iコ ACD1Dのグレーモデル/

PC98シリーズ用です PC98シリーズ用です 多数のトリガ/127段階 /PROHD/EXPERTHD) Human68k Ver. 2も付い

がX68000でも動作しま がX68000でも動作しま 会方向取り込みの Joy の方もご相談下8い。 てこの値段!'台数少な

す。 す。 Stick し至急CALLlI

マ

[..:ll~.Î=:l 芯.JI芯 fl1R油!rA1ヱ ~ 
SHARP SHARP EPSON EPSON EPSON OMRON SHARP 

CZ8PC3 CZ8PC4 VP1000 VP135EX HG3000 HS 10RII CZ8NSl 
平65迎。。 平99意。。 超特価 超特価 平2ヰ念。。。 平毒9迎。。 平問5-;QOO
24ドット80桁熱転 48ドット80桁然転 24ドット136桁プリ 24ドット/136桁プ 24ドットパ36桁イ 低価格、多機能、 フルカラー/A4サ

写カラー漢字プリ 写カラー漢字プリ ンタESC/Psuper リンタESC/Psu- ンクジットプリン 白黒ハンディスキ イズ/200DPI/専用
ンタ ンタ 機能内市民単票連続 per機能内蔵単票 タ低雑音 45dB ャナバーコードリ パラレルボード()lIJ

両用紙棟準サボー 連続両用紙標準サ 漢字220字AN陥50 ード機能付き 売り)の使用により

ト高速220字/秒 ポート 字(ドラフトモー 高速取り込みも可

(ドラフト) ド) 自E

、担掴 -̂ - -'、、ーーーーー 」へ」 」

~ Come 00 New BASIC House ~ 

いよいよ軌道に乗ってきた大田原営業所

野崎街道沿い美原公園野球場裏、夕、イユー隣

全国通販OKI'MICROωMPU花R.釧OP
・低金利クレジットあっ ・41..ヨ‘皿・=
かつております。 凪AO.VHOU箆

白い建物です。よろしくお願いします。

TEL.0287-23・5352
大田原営業所では通信販売は扱っておりません。

通販ご希望の方は宇都宮本庖にお願いします。

通販御希望の方は購入品名、住所、氏名、電話番号を書いた紙と

(代金+送料￥1，000)x消費税1.03を同封して現金書留でお申し
込み下正予 い。釣銭tj:無いようお願いします。

・支払方法は相談に応じ

ます。

-商品組み合わせもご相

談下さい。

表示価格は特に明記されて

いる場合を除き消費税は含

まれておりません。



燃えるぜY新製品だY
仁O圃Processor& Ext. RAM max 4M) on One Board 

[{Ci :B:s!:] ~ il ~~ 
数値演算プロセッサと増設メモリを1枚のボードに収納
マンハッタンシェイフ。はスロットが少ないと嘆く君に計測技研が贈るおいしいアイテム

SHARP純製品の2M/4M増設メモリと数値演算フ。ロセッサボードとコンパチフツレ

最小構成:RAM 512Kbyteコフ。ロセッサ無し

最大構成:RAM4Mbyteコフ。ロセッサ付き

コフ。ロセッサ、 RAMは後から増設することも可能/

注意)初期型/ACE/PROの場合、専用1MバイトRAMを増設 してメインメモリを2Mバイ ト以上にしてし、る必要があります。

64180CPU onぶ'X6BOOO

女Z80/HD64180のプログラムをX68000上で開発できるf
.CPUにHD64180(クロック10MHz/ノー ウェイト)をJ采用、 8ピッ

ト最高速

・メモリーは64kバイトを実装、 64kCP/Mとして使用可能

.CP/M-80 BDOSエミュレータの使用によりBDOSレベルでの

CP/M-80互換を実現

• Human68kのコマンドと同一 テ河スク上て、の混 在使用が可能
・モード切り替 えの必要なし

.CP/恥fテススクドライノ{~こよりturbo CP/M (2HD)の フロッピー

の直接アクセスが可能

18111明司オリジナルハードウエア
KGB-X68ADC KGB-X68PIO KG8-PIO KG8-AD12 KGB-X1S Melody Box 

高速A/D変換 高絶縁/，ラレル1/0 高絶縁パラレル1/0 高速A/D変換 汎用アナログ入力 MIDIインタフェース

デジタル入出力 ユニット

￥128，000 ￥68，000 ￥42，000 ￥118，000 ￥19，800 ￥16，800 
マルチレンジ/12bit/5μsec フォトカブラ外古11屯源fJM;t フォ トカフ・ラ外部-~';G: iJJi( 1Jt*~~ マルチレンジ/12bit/5μsec 8bit/8chのA!D1余快8255 X68000にMIDI機総制主
変換/シングルエンド16ch による，:':j*色育基 16bit人 1~1!1 力/ による山j*色tま16bit人/1'，)J。 変侠/シングノレエンド16ch による24bit人/1'，)J ポード/ 続するためのユニ・ノトです/
XIま&!filJ人:JJ8ch/アセン アセンフ'ラ/BASIC/C/の 米は)if到j人)J8ch選択"f フリースペースj.jき。 RS232Cボードに持続/わ
プラ/BASIC/Cのサンフうレ サンプルソフト付き。 4llk E。 何ドライブ':/7トHI/f，。
ソフトやlき。

X68000111 X68000111 XlIlI XlIlI X1111 

BAIl用問哩芯オリジナij~ソフトウエア

B6・6301 86・6302 86嗣6303 86・6305 B6-6306 B6・6307
BASIC拡張関数 CP/M 68K アイコンエテ:ィタ C言語ライブラリ BASIC拡張関数 Toys & Tools 
パッケージ エミュレータ パッケージ

￥9，800 ￥19，800 ￥4，800 ￥6，800 (C言語ライフ'ラリ付) ￥6，800 
なんてこんな|刻数がないん CP/M 681-くのBDOSコ オリジナノレアイコンをイ1"-ろう/ XsASTOCがjlliC，ない ￥14，800 コマンドは ~\、に越したこと
t~' l X-sASICの機能 ノレ機能をエミュレートし、 ビジュアノレシェノレてiJ.i!川す ßAS IC.J'J1jl~ 1弘l 数ノぞッケー ゃっl;rりI，t，j)j あったはうカf はなL、。f止って裂しく.しかも
をアップさせるお(J50符釘lの CP/M 68Kのアフ。リケー るアイコンを管fl<~~。 ジをXsASTOCで利川す ¥，¥、〆 おff十なB6-63011: f!l!平'Iな外部コマンドをバァ
パッケージ ンョンをHuman68kて実 るためのC，;;以111ライブラリ。 B6-6305のセット。 ケージ化。

n。

全国どこでも発送可 長期クレジッ卜 OK 送料全国均一￥1.0∞宅配便にて即日配送
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台 022-264-3704

潟 0252-75-4175

名古屋 052-452-3271
大阪 06-311-3931

広

福

島 082-295-6873
岡田2-4日ト2494

X68000の情報のすべてI(当屈はX68000の認定代理屈で、主お気軽にこ相談下e?J)

ぶY6BOOO待望の新しい仲間登場P X玄6BOOO
PRO.PROt::m EXPERT. EXPERT t::m 

CZ-602C 
CZ-612C 

標準価絡￥356，000
標準価格￥466，000-AV冨冨圃・

CZ-652C 
CZ-662C 

標準価格￥298，000
標準価格￥408，000-・AV璽置圃・・

型番

CU-14BO 

CU-14FO 

CU-14GO 

CZ-860D 

CZ-8300 

OZ-8800 

BF-68PR。
CZ-502F 

CZ-503F 

CZ-6BE IA 

CZ-6BE2 

CZ-6BE4 

AN-I60SP 

ロー8651
CZ-66NI 

品名 微準備絡

ディスフレイ V 64.800 

ディスフレイ V 84.800 

ディスフレイ ￥ 69.800 

テ可スフレイ V 99.800 

ディス7レィ V 90.600 
ディスフレイ ￥102.100 
CRTフィルタ- V 19.800 

FDD(2DD) V 99.800 

FDD(2D) V 49.800 

1MB I槍Il¥ Y 38.000 

2MB I RAM I V 79.800 

4MB ¥ホード V138.000 

アンフ向車スヒーカー V 59.800 

FM音轟ボード ￥ Z3.800 

スキャナ周ハラレルボード V 29.800 

販売価緒

AVCフタ，‘特価
AVCフタパ特価
AVC7炉、特価

AVCフタハ特価

AVCフタ，、特価
AVCフタ，、特価

AVCフ炉、特価

AVCフタ"特冊
AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価
AVCフタパ特価
AVCフタ，、特価

AVCフタパ特価

AVCフタパ特価

従来機も忘れず

に.イ/

お勧めディスプレイコーナー 組合せは扇風、価格はお気事互にご相談下さい。

CZ-612D ・O.31mmド叶ヒ yテ I CZ-603D ・Q.3lmmド・汁ヒ汁
繍準価格~ 118，8∞ ・TVチューナ俗縦 | 微準価格￥84，800 ・TVチューナ無し

AVC特価 ・3モードオートスキャン I AVC特価 ・3モードオートスキャン

・チルト古周姻 | ・テルト吉岡梱

CZ-61IC(HDD :;>イフ) CZ-602D 
槻準価格￥ 99，8∞

・O.39mmド汁ヒ ンテ I CU-21CD ・O.52mmドットヒッテ
・TVテューナ俗殿 | 機準価格引39，800 ・TVチューナ無し~ 399，80日

時 AVC7'l'、特価
[写真由モニタ11別売てす] AVC特価 ・3モードオートスキャン I AVC特価 ・3モードオートスキャン

型番

CZ-8町2

Cl-8PC3 

CZ-8PC4 

AN-8TU 

CZ-8PK7 

CZ-8同<8

CZ-8P吹9

CZω6VTI 

CZ勾8BV2

CZ-6BUI 

CZ-6BGI 

Cl-8TMI 

CZ-8TM2 

CZ-8NTI 

CZ-65DI 

品名 栂準価格

修位草フリノタ114ト汁) V 69.800 
忽転写フリノタ114トγト) V 65.800 

解転写フリンタ(48トョト) Y 99，800 

RGB.;...ステムチューナ y 33.100 
フリノタ(曲折) Y 122，000 

フリノタ(136梢) Y 152，000 
フリノタ(80桁) V 89.800 

力ラーイメーンユニット y 69，80。
カラーイ〆ージボード y 39，800 

ユニハ サル1/0'ドート y 39，800 

GPー16ホート Y 59.800 

モテム V 29，800 
モテム Y 49.800 

トラ yクボール Y 13，800 
yステムラック V 44，800 

・テルト台間姻 l ・テルト台殴付不可

販亮価格

AVCフタハ特価
AVCフタパ特価
AVCフタパ特価

AVCフタパ特 I~

AVCフ炉、特価

AVCフタパ特価

AVCフタハ特恒
AVCフタハ特個
AVCフタ，、特冊
AVCフタ，<特冊

AVCフタ，<守男価

AVCフタハ椅価

AVCフタハ特価
AVCフタパ特価

AVCフタハ特価

型書

CZ-6BFI 

CZ-6BPI 

CZ-6EBI 

CZ-234lS 

CZ-21955 

CZ-217BS 

CZ-213MS 

CZ-214MS 

C2-2128$ 

CZ-211lS 

CZ-14ISF 

CZ-r37SF 

CZ-r33SF 

品名

t・1主RS23ZC"ポート
誼憧フロセッサホート

1/0ボックス
AI開発 yール

05-5 

TOP財属会計

MUSIC PRO-68K 

:;OUND PRO宇68κ

ビジネス PRQ-68K
Cコノハイラ PRQ-68K

NEW-ZBA$IC 

turboZ's STAFF 

モテムターミナルソフト

Z'STAFF P岡 68K

kamikaze 

繍it'-価絡

V 49.800 

Y 79.800 

Y fO，OOQ 

Y 188.000 

y 29.800 

y 200，000 

Y 18.800 

Y 15，800 

V 68，000 

V 39.800 

V 18.800 

Y 19，800 

V 25，800 

V 58.000 

V 68，000 

匝売価絡

AVCフタパ符由
AVCフタ，、怜恒

AVCフタ'、特価
AVCフタ，<椅値

AVCフタ，、特恒

AVCフタパ特価

AVCフタパ特幅
AVCフタ，、特冊

AVCフタハ特fiIj
AVCフタ，、斜面
AVCフタ，(符値

AVCフタハ物価

AVCフタパ特恒
AVCフタハ特冊

AVCフタパ物価
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XI:S'ーポシリーズの
独自の機能を全継承ζ

VCCIゼロdB基準に

適合させた。

CZ-888C. . ~ 169，800 

CZ-860D .. ~ 99，800 

合計 ~ 269，6∞ 
特価 ? ? ? 

価格はご相談に応じます、
電路でお問lL、合せ下さい

X1turboZの本格派
セット。TV付2モード
オートスキャンティスプ

レイ。

CZ-88IC ' . V 179.800 

CZ-880Dν 109，800 

合計 ￥289.600 

特価 ? ? ? 
価格はご椙訟に応じます、
電信でお問い合せ下さいg

-頭金なし(手経な電 1157レジツト)・製品先取り(お支払いは約)-2ヶ月後か ら)・低金利クレジット(1闘の支払いは2.700円 以上で3-48回 。ボー

ナス併用も可)・カレッジクレジ yト(保 証人なし。但しj荷20歳 以上の学生の方)・18歳未満の方(ご両親が代理購入者としてお申し込み下さい)

・納期(通常の場合、当社に申込' が到着後1週間以内。特 に人気のある商品で品薄の場合、少々納期が遅れることがありますので御了承下さい)

・禿全保鉦{すべてメーカー保証書付。アフターケア万全)・全国代事I(お届けした者l二、代金をお支払いいただく方法て'坑但し手数料 1.000円 )

HEシステムを搭載、 理
艦上級ゲーム機とパ V) 

ソコンが合体。 機

CZ-830C ... Y 90，800 

CZ-830D ...y 90.600 
合計 Y 190.400 

AVC特価￥?? ? 

|竺Zfi;ik12I
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(f3dJgj)~クタo:2l~=od72P@~忍田 IX6BOOO大特価!クレジットOK
百台S箆@スタレ号J

パソコンファクスrMZ-1V01J限定セット販売f
セソ;ほt:;;ネ￥188.000
川管況を￥198.000

セ汁257:;;L￥198.000

.X68000EXPERT・X68000PRO
(CZ幽阻Cl (CZ-652C、
1MB/FDDx2 1MB/FDDx2 

定価￥356，000 定価￥298.000
{クレジット大特価) {クレジット大特価}
月々￥9.40日x36回月々￥7.900x36回・x剛OEXPERT.HD・X68000PRD-HD
(CZ-612Cl (CZ-662Cl 

1MB/FDDx2、 1MB/FDDx2、
40MB/HDDxl 1MB/HDDx1 722C78moを ￥120.000
定価￥466.000 定価￥408.000 .CZ-611C(本体)

EfJ1:苦市g岡田ヨ・I~四日間百四周囲日E函
〈クレジット大特価) {クレジット大特価} .CZ喝110(ディスプレイl・CZ-1P22(プリンタ) I 月々 ￥12.300x36四 月々￥10.日日Ox36回

漢字カラー勲臨写プリンタ 49瞳踊~

「シャープ~Z-lfl22J ~ -~ヨ孟~
脚価格》町

<24x24ドット書字・7色カラー・理字却字/抄高速印字・MZ1P17とフルコンパチ・5KB田パッ，、
メモリ11>
適応"ソコン→M2四αU5(抽、59:加、6筑)()シリーズ、Xlンリース‘X68α珂シリーズ他.

富士通FM-
D 阻①本体IFMTOWN5-1②CRT/FM
T-DP531③キーポ-~/FMT-KBIOI④051
TOWN5システム‘ノフトウェアーVI.I⑤本体増
設/内灘マイクロFDドライブ⑤05/M5-D05
エミュレータVI.I

①~⑥計棟準価格￥478.00日ご・f士大符f面￥3目日.000
llI!lI!D①本体IFMTOWN5-2②CRT/FM
T-DP531③キーポ-~/FMT -KB 1 0 1④051 
TOWN5システムソフトウェアーVI.I⑤グラフィ
ッナ;;-)~/TOWN5 PAINT V I.I~氾5/MS
-005エミュレ-:9VI.1
①~⑥肘撮準価格"'5羽』日日

ご.仕大鰐f面￥448J叩目

-シャープMZ-1x30
モデムiI¥ン

l 初回~15，69崎高iJ1112，400X35田植込宜払合計U49，698
2.111119，732111111，7叩X13囲 11 11'426，832 
3. fI 単34.36渇111133，6凶XII固 1/ 11'403，9“ 
留置 肘レ川崎聞に11消費W宮山てが11r.
4初田¥118.814曹月¥113，7∞x35回 世込支払合計11498，31・
5. IJ ¥122，176"・19，師Qx23回 If ¥1 47Z.916 
6.11¥138，43811単37，2閃XII@ 11 ¥l447.6l8 

〈初il200BP5金211通情対応モデム偽誕〉
〈音声入出力網干付〉

〈ダイヤルパル7-.1プッシュボタン対応〉
〈プッシュポタν奮解析畿能〉
〈シャープ手順、CCITT、切5biS通信手順サポート〉

E二二二コアイビット推奨ディスプレイ仁二二二コ
-富士通ゼネラルDM405
(14型)

(2日00アナログ21/8ピン)
定価H7，800'*

特価￥36.000

.'"ヤープ'OZ-830D.自K

(14型)
Eモード:tートZキャン方式
{アナログ/デジ:$')レ}

定価V98.000・今
特価￥54.80日

.γャープCZ-61ID-GY
(15型アナログrv/3モード
オートスキャン)

~ 145，000→￥89.800 

.三竃XO叶柑80
(14~国アナロダ/

ドットピッチ0.28".)
定価~99，8∞吟
特価￥54.800

DM405対応パソコン機種 MSX20XI:，..リ-X.M
Z700/1500/2000/2200シリーズ.FM77AV/7/8 
y リ-x.(ケーブルは吾専用のものを使用)

ずソコン犠橿:

NEO'P09801シリーズ。
エプ・ノンP0286/386シリーx.

-モデムCZ-8TM1(ソフト付)をプレゼント/

本体/新旧在庫機種{新昂)
.::.-ヤープ~CZ-60lC/cz-602C/cz-612C/CZ.652C
ICZ-662C/CZ-801C/cZ.802C/CZ-803C/CZ-804C 
ICZ-820C/CZ・822C/CZ.888C/MZ-22∞/
MZ.286I/MZ.35OO/MZ.5511/MZ-6556 
・富士通IFM-NEW7/FM77AV/FM77AVI/FM77AV21
FM77AV20/FM77AV40/FM77D2/FM7712/TOWNSI 
ITQWNS2 
・東芝IJ-31∞5l/J-31oo55
• NEC/PC9801 CV21/PC9801 E/pC980ll V21/ 
PC9801 RA2/pC9801 RX2/pC9801 UV21/PC9801 VX41 
PC9自01XA2

鉱張機器他
・シャープCZ.8GR(XLGRAMト￥32，000吟￥12.日日0
.シャープCZ-52F(F省股ドライブ代品)..-......'" 15.000 
・シャープCZ-51F(ターボ噛股ドライブ代品} ー￥15日日日
・シャープCZ-8EP(I/Oボ-~)...・￥ 11 ， 800 '令 ￥ 9 .000

・シャープCZ-8E83(1!ロボックス)￥33，800'*￥28.000
・シャープCZ.8BK3…'(XI) ￥13，8∞φ￥11.700 
.ンヤープCZ-8BK4"'(Xl)'" ... H ，800吟￥5.7∞
.シャープCZ-88GR2'(Xl)ー ￥14，800'今￥4.000
・シャープCZ-8B51…(XI) ... ~ 23，8∞9￥19.500 
.シャープCZ-64H(手足以〈忽話L ，トギ120.000
・yャープCZ .8NJ2(主乙TJZ孟乙ト)~23，800吟大特価
・シャープCZ.BS52:.-ステムスタノド ￥5，500"''''2.500 
.ンャープCZ.81Tチルトスタンドー 。￥8，500'"￥1.0日0
・シャープCZ.8Rll(i:;-"?y_) ￥24，即日ゆ￥16.000
.ンヤープMZ・1U08( I~>OO ) .. ~ 25，000'*￥12，日日日
.~ヤープ'MZ-1U03(~7'∞) .. ~ 35.000吟￥15，000
・シャープMZ.IX22モデムユニット ￥21，8∞4￥13.000 
.ンヤープMZ-IRI2RAM ￥35，000ゆ￥8.000
.ンャープMZ-IE29(MZ)......~ 17，800吟￥9.80日
.シャープMZ-IU09"'(2500) ... ~ 9，000'*￥7，200 
・シャープMZ-IM03"'(5500)'~ 69， 000':>￥35.000 
.シャープMZ8BC04"(20oo)"~ 18，000'今￥8.000
.シャープMZ-8B104"(2000)￥45，000。￥18.0日日
.::.-ャープMZ・1R" .. "(5500)・~80，000':> "'40.000 
.シャープMZ-lR24 ..' (2500) .. ~ 22，000今￥6.000
.シャープMZ.IR26A"(2500)'~ 13.000-令￥12，800
・シャープMZ.IR27A"(2500)' ~ 13，000... '" 10.000 
.'"ャープMZ-IR28A'(2500)￥13，000...￥10.∞0
・シャープMZ-IR29A..(25∞). ~ 32，000吟'"10.000 
.シャープMZ-1T02.. (2∞O).. ~ 19，800'*￥8.500 
・シャープMZ-1T03.. (1500) ￥12，000吟￥8.500
.:..-ヤープMZ.IX29........... ~ 13.800吟"'".0∞
.ンヤープMZIR35(止沼津F払ード) ￥55，日00'"'" 19.∞0 
.ンヤープMZII36(II35周相世1MBポー円刷5，000今'"15.∞日
.ンヤープMZIE2I(手工T.1アヱ)...~24 ， 800 ... ￥ 13.000 
.ンヤーブMZ. IR36(追認民~M) ￥45，000...￥15，000 
.::..-ャープMZ-3500キーボード "'10.日00
.ンヤープMZ-55OOキーボード "'10.∞0 
.-;.，ャープ2口∞12200キーボード ￥10.000 
.ンャープSSSC2IlM(芋fiZ24字二ー)￥49，800'*￥10.000
.ンヤープS5-SC宜刷{主主:.!".;.:;..))/49，8∞'* '" 10.000 
.:..-ャープ正五(抑制ボード)・ ~49 ， 80日ゆ '"13.000 
・シャプ正J1(旺ZllC2CHボード) ￥39，80日...'" 13.000 
・シャープXI、MZ用マウス ・ 特価￥4.800
・シャープXI周ジョイカード ￥1.500 
.富士通16βキーボード ~ 25，000'* "'20.000 

プリンター
.シャーブCZ.8PK2(事;f;...，.ー)..134，000→￥25，凹0
.::，..ヤープCZ-8PK7(事すしター)￥ 122，000・T"'97，600
.ンヤープCZ-8PK8(事すしター)~ 152 ， OOOφ'"121.500 
.ンヤープCZ.8PK9(字誌~-) ￥89，800，*"'71脚

-シャープCZ.8PH田1悶プロyタプリンタ)......."'3.5日0
・シャープCZ-8PC2 ・ ￥69，800'* "'46.800 
・yャープCZ-8PC3............ H5， 800今"'52.0叩
・シャープCZ-8PC4(鼎・グレー}.~99，800-今大特価
.ンヤープCZ-8PD3(引用) ￥59，800'令￥16.000
・yャープMZ-IP27.. ...... .~268 ， 000吟 "' 214 ， 400
・シャープMZ・IP28..... 日~ 148，000吟￥118.400
.ンヤープMZ-IP29 ・ 司 168，000今"'134.400
.シャープ研一11肋フトト陀→)---~95 ， OOO ... ￥ 35.000 
・富士通FMPR-201... ......... ~ 79，800吟￥45.000
・富士通FMPR-351.......... ~ 250，000吟'"125， 100 
.富士通FMPR-353 … ￥198，000・今'"115，0∞ 
・富士通MB-27409 ・￥98，000...￥45守000
・富士通MB-27413 ￥90，000吟￥25.000
・富士通FMPR.20IRIに抑制}￥23，0∞吟'"11 ，日日0
・富士通MB27407(苧.~'!..~) ... ~ 79，800'" "'33.000 
.NEC-NM9700(書写プリノタ)￥ 163，000吟￥88.0∞

ディスプレー(カラー)
・富士通FMTV-211(200) ￥185，000'* "'89.000 
・富士通FMTV-152(2∞)--..~ 109，000吟"'58.000・NECPC-KD854(4∞) ￥89，800..."'58.000 

ディスプレー(モノカラー)
.ンヤープCZ.IDI0(400)....~41 ， 800 .令￥ 25 ， 0∞・NECPC-8050 (2∞) ......... ~ 29，800吟 "'24.000
フロッピーディスク
.ンヤープCZ-503F..・ e ・..~柑， 800'*"' 34 ， 000
・シャープCZ-503FI<河ーフ「均一円U ￥30，000 
.シャープCZ-502F.・e・.......~ 99，800'*￥75.000 
・シャープCZ-3ooF(CZ.3PCM付) ￥13，日目。

ソフト
・ユーカラK2+. .. (2500H 28，000吟"'23，000
.春望';-')ヱイティプ11'(2ωO}￥34，8目。..."'29.000 
.ピジレス (2500}￥48，000今￥42.0∞・Hu-CAl日本語… (2500)￥45，000吟 "'30.日00
.ぷりんとしょっぷ (2500) 単9，800'*￥5.000・G.EDIT2500..........(2犯0)....~ 8，0∞吟"'7.000
・FIlEUTIlITY UT-25F'(25∞).... ~ 6，800... "'6.000 
.パーソナルC町M6Zool(2.四) ・ 11月入荷・V28A51C6Z010..... (2500).. ~ 10，000吟￥8.500・FORTRAN(IPI213)"(25∞1)' ~ 13，800吟￥11.700
・CMZ2500 IPI214"'(25OO)￥ 13，8∞吟"'".700・COBOlIPI215.... (2500)' ~ 13，800吟 "'".700・CCZII6日(XI)" . ~ 13，800'争"'".700・COBOlCZll8lF" (Xl) ...~ 13，800"''''".700 
.ランゲージマス;9-CZI285F ￥9，800今"'8.500
.シャープCZ・ 130F~，;;..::').... ~ 14，800'*￥12.5∞ 
.ンヤープCZ.133SF{:.!"t-十ル)"~25 ， 000吟 "' 6 .5∞
・シャープXI田3インチCp/M.... ~ 16，800ゆ￥5.000
・富士通B273DO羽(主宰ゴよ) .... .. . ~9 ， 800吟 "' 3 . 000
・富士通B273D040(;，寺号ZYタ).... ~ 9，800'*￥3.ω0 
.富士通B273∞50(室i手?;ツク).... ~ 9，80日吟￥3.000
.HUMAN68K CZ.244S5" .... ~9 ， 800φ ￥8.500 

X6BO凹関係ソフト
・マイクロ‘ノフトウェアージャパンrC&プロフェッショナ
jレパ yケージ'J •.•••••.• • •• ￥58，000'*￥49.8ω 

・シャープ05-9/X680∞。~29，800φ￥25.3∞ 
.シャープCZ-211l5 ・￥39，800吟"'33.ω0
.シャープCZ-6BEl… …~ 35，000'今￥29.000
.シャープCZ.6BE1A.........-~ 38，∞0今"'32.000

.ンヤープポケコン全商品販売中.カタログ‘特価褒ご筒
求ください(〒72).

r0426・45・300咽~3
FAX.0426・44・6002

-・・・E冨盟理署謹置-置冨霊童冨冨盟!!!iIBID置・・・・
全 遍 服叩…H川附山…ま廿凶山…ご訂訓i川IUcは克の…………11仰…JI

喧.圃 圃11冒*拙岨のl向陶J品.凶九は.すベて軒J品鴫t品ι.九l'h1.保且Jtlc.'!呼!H内'で寸tユ
田園圃 伺刷開制品般の耐.・旬、は先制"怠Lて島吋1"1)'，ごiI底的際

・営業時間/10:00-19:00・電話受付/20:00迄可・定休日/日曜日(祭自営業) ・・・・ a・・且 ・圃- は、 Nf市白幡!，lZ(/)1:.1ll1骨.'ffilまたは.銀行似i:!.τ'
E昌圃圃 冒a・. 112官哩 釘巾Li卓A ト-tlo也、全洲市げレジットτ'もωJ抽A地I~て場お布.. '帥'吋勺』り叫');1寸th 

| SHARP  SUPER XEX  SHOP  - 一 一一一一 一 一一 sあ訂品"叶叶'叫巾1ドEし込A 防 2怠;t，.耳.イ寸'1'\屯証‘品机刊俳Fいsり;唱令~II川II.h!己してド-tlo予川L 、、. 
北t海信i泡怠五;忌iち与押縄ま吾:川..い..UII‘け」刈.ゐ川品刷」ν凶山川.九川刈'.1:1岬υ叫刷HtV)町附μ1':'-腎榊‘杭Rト印s凱肘Lレ'.

アイピット電子柿式会社干192東京都八王子市北野町560-5I富士銀行八王子支庖 〈普)1752505
.本誌発売時には、上le価格よりさらにお求めやすい価格に変更されている場合があります二 ・上le商品価絡には消費税は含まれておリません。全ての商品に対し、別途3%の，肖貴税金がかかりますのでご7承ください.



パソコン渦V
沼田?~O.A.号ふド
品目じいl|lJmiL官F実施申gLfrff32話料。販売t-d
目阻副岡部通幽闘柵爾師同調両面目副司置

X68000EXPERT HDセット ;!211T内蔵・CZ-612C" ...... ..................・・ 定{面￥466.000r一一
・CZ-612D ・ ..・ e・••.•. 定{価置簡i￥ 1日1悶9.80日| 貝

クJJグ淵3湖謝D1晶晶枚吋3ず右言馴、2畑4咽固 月肘守叫￥判削2
他届には負郎け?培ませんグ 合計定価￥5臼85.印側0岬+

現金大特価グ~ラQ I i直味
X68000EXPERTセット 2MB 間内蔵 I ~I ゲームソフト

ー定価￥3日.000I田 1 5ゲームプレゼント・CZ-602C.......... ........... ......... ......A:fi!1i>，<356.000 I IOJ"I I 
.CZ-<i12D ・・ ー .....ー定価￥119.800I々3
・MD-2HD20枚サービス ':.. 
クレジット伊IJ:12回-月q￥31.500、24回 -月q￥16.5001~ 

OA'ンドで買わな，~鍋をする/ 合併定価￥475.脚 1 11

現金大特価グ@骨
FU型t・温~-Z:::Fj圏直軍置鑑省顧E周囲
⑧セット
・CZ-888CBK 定価￥169.蜘
・CZ-88QDBK..定価￥109.800

・CZ.QST1B 定価￥ 5.8∞ 
(チルトス?ンド)

'MD・2HD20枚サービス

安すぎて ⑮セット
ゴメンなさい/ ・CZ拙 CBK…定価判的，卿

'CZ.lJ30DBK'定価￥ 98.∞0
・CZ.QST-l日定価￥ 5.800
(チルトス?ント1
-MD-2HD 20枚サービス

合計価格￥幻3.6∞
合計価格

特価中TEL下さい

合計定価￥275.4∞
現金価格

特価中TEL下さい
皿E量四圃画面砂~f:mHIlII副:1・E副:1・1:1・E司司置・

ゲームソフト
5ゲームプレゼント X68000PRO-HDセットX68000PROセット

'CZ-o52C… 定価￥298.000
・CZ-o12D ・n定価￥119.800
・MD-2HD20枚サービス
7V')ット倒 11固"月。￥17，8(臥14回 月々￥14.5∞

'CZ-662C 定価￥408.000
・CZ-o12D…… 定価￥119.800
・MD-2HD20枚サービス

クレジyト偶 11回月叫34訓拡14回月々 ￥18.湖

合計定価￥417.800

現金特価グ TEL下さい。

合計定価￥527.800

' 川~ ，'，乙ー 現金特価グ TEL下さい。

園町罰TiTiIIII彊ヨ程圏圃園m盟国圃
一品
一

一同一
一新
一

一示
一

一展
一.CZ-611C(GY) ~湿窓彊 ー ・CZ羽 OC
-CZ-611D(GY) 盟聴掴 I 定価￥99.800

12セット限り1 .??，!|l m ル内蔵
現金特価￥328，000____:_古 川知 現金特価￥38，000

| 周辺機器コーナー l 
Xl周
・CZ-8日V2 定価￥39.800"特価￥ 31，000
・CZ-8日円l 定価￥ 29.800"特価￥ 23，000
・CZ-8DT2 定価'(44.800"特価￥ 35，000・CZ-8BSI 定価y.23.800"TEL下さL、
・CZ-8TM2 定価￥ 49.800"特価￥ 38，000
・CZ-8EB3 定価￥33.800砂特価￥ 27，000

X68000用
・CZ-6PUIA定価￥38.0001>特価￥ 30，000
・CZ-6BMI 定価￥26.8001>特価￥ 21，000
・CZ-6日EI 定価￥ 88.0001>特価￥ 69，800
・CZ-6VTl 定価￥69.8001>TEL下さL、
・CZ-8NSI..'定価￥188.000"特価￥149，000
・CZ-6BCI 定価'"79.8∞砂特価￥ 63，000

匝ι.. 吃，，".C:Ii~司......." -・~4;jaI1l 1l" ; AI'.J闘:!irr.lr'..I:霊園E面画=-・・
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-ハードディスク・特価品もありますのでTEL下さい0
・7イテックIT.MJ4(I/F付) 特価￥98，000 ・7イテ>7ITH-320S(I/F付) 特価￥79，800
・7イテッヲIT.MJ4C(I/F付) 特価￥109，000 ・ゥィンテyクHO-202(I/F付) 特価￥58，000
・ウィンテッ7HD-404HS(I/F付) 特価￥108，000 ・スナイパーSR-520(I/F付) 特価￥55，000
・コンビューヲCRC州H4(I!F付)...特価￥70，000 ・コンビュータCRC守HD2A(I/F付) 特価￥62，000
・2ナイパーSR-3岨11(I/F付) 特価￥78，000 ・ロジテッタLHO・32NR(I/F付) 特価￥80，000

舎月の特価昂各一台限りその他、いろいろありますのでTEL下さいグ

・A紙晶(美品・POP品)・B級品(キズ少々)・c級品(キズ有り)
A級品 目級品 C級品

X68000シリーズ ・CZ-611C￥250，000より ￥245，000￥238，000 
.CZ-652C ￥219，000より ￥212，000 ￥203，000 
・CZ-611D ￥ 90，000 ￥ 86，000￥ 80，000
・CZ-603 ￥ 58，000 ￥ 55，000 ￥ 一一一一-

X-lシリーズ ・CZ-888C ￥ 99，800より￥ 90，000-一一一一一一一
.CZ喧 2C ￥ 24，000より ￥ 20，000 -一一一一一一
・CZ剖 OD ￥ 75，000 ￥ 71，000 -一一一一一一・CZ-830C ￥ 37，000 ￥ 33，000 -一一一-

X-lプリンター ・CZ-8PC3￥ 48，000 ￥ 45，000 ￥ 42，000 
.CZ-7PK7￥ 83，000 一一一一一一一一一一一一ー一一
・CZ-8PK8￥109，000 ￥105，000 -一一一一一一一
・CZ-6PVl ￥138，000 ￥134，000 ￥125，000

その他、いろいろありますので、TEしください。

中古パソコン(価格・在庫は変動します。予約は5日以内といたします。)
PC-9801 VX2ト ￥220，000より PC・880lmk1130 ￥ 35，000より
PC・9801VX2 ・ ￥195，000より PC-880 Imk 11 SR.. ￥ 73，000より
PC-9801 VM2 ・ ￥158，000より PC-880 1 mk 11 FR30 ￥ 68，000より
PC-9801VF2 ￥ 98，000よリ PC-880 I mk 11 MR... ￥ 88，000奇
PC-9801M2 ￥138，000より PC・88VA.... ........ ￥148，000より
PC・980I F2' ......... ￥ 78，000より PC-880 I mk 11 FH 30 ￥ 85，000より
PC-980 I UV21 ￥138，000より PC-880IFA" ￥108，000より
PC-98L TM 1 (640K8) ￥ 89，000より X-IGモデル30..￥  25，000より
PC-286モテ'ル0 ・ ￥168，000より X-Iターボ11. ￥ 68，000より

FM-77D2 ........ ￥ 28，000より
PC-286V-STD ￥202，000より FM-77AV2・ 0・ ￥ 42，000より
X-68DDD … ￥188，000より FM-77AV2D" ・ ￥ 52，OOOJ:'J 

通信販売のご案内
一一全国通販一一
.銀行振込で申し込みの方は商品名
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をお知らせ下さい

〔舞込先)第一勧*銀行渋谷支庖

普通No.1163457側オーヱーランド
・現金書留て'送金されるお客様は電話番号と商品名、数置を明記して悶針して下さ

い.7レジットて'こ'購入を希望される方は申し込み朗紙をお送り数しますのでこ官E
入の上返送して下さい 20才以上の方は、原則として保証人不要です白クレジットは
1~60回払て月々5.000何よりこ自由に設定できます

-下取・貨取は電話で見積りしておりま90責任を持って下取りさせて頂きま90

・ご注文、お問合せはー毎日午前10時から午後7時まで

-商品のお届けは入金確認後、即日発送致しま私

.オー.:1:-・ランド
千150東京都渋谷区円山町20-4第5臼新ビJレlF

岱(ω。3ω)771。か-8ω85防5日削叫X川州(ω附0
側到東Eエリアのi送丞料lは立、11砲につき￥1.000で曹L

-表示価格は、税別表示です。詳しくは、お電話にて、お問い合せ下さい。掲載の価格は、9月末現在です。



a、J会期安心と信頼のシステムで新時代を切り開く
必iVCOMPUTER

ミさ~BBOOO ~試合55三議場11
-オリジナルOSrHumanB8kver. 2.0Jを箔載
・40MBハードディスクドライフを内儀
会 i主文No.A-1121
SHARP CZ -602C Y 356口00
SH柑 PCZ-602D Y 99.800 

標準価格合計 Y455.800 

現金特別価格 ￥;~ 
E~~沼町田・輔副・I: IM民ヨ1:::'

会 i主文No.A-1123
SHARP CZ-652C Y 298.000 
SHARP CZ-602D Y 99.800 

標準価格合計 ￥397.800 
現金特別価格一一一一一一一挙.39+;剖tr

E...住者間置・咽面・."唱佐事孟.. 

-メインメモリ2MB標準装備(EXPERTシリーズ)
.鉱張1/0スロット4スロット内麓(PROシリーズ)

1:z注文No.A-1122

SHARP CZ-612C Y 466.000 
SHARP CZ-602D V 99.800 

繍準価格合計 ￥565.800 

現金特別価格 ￥五島品開

E弘司I: i豆沼町 iil・圃箇・量泊予5~事孟.. 

会注文No.A-1124

SHARP cz -662C V 408 . 000 
SHARド CZ-602D Y 99.800 

標準価格合計 ￥507.8∞ 
現金特別価格 ￥.5.0ユ，.aoo-

田町一一週 当社はよ'X68DDOPRoSHOPです。

-どこよりもお得な高額下取り実施中F セットの組合わせは自由自在、せlひご‘相談下さい。

画偉取り込み、ビデオ編集、ステレオFM
音源、多才な機能でひろがるアートワーク。
公i主文No.A-1125
SHARP CZ-888C-BK ￥169.800 
SHARP CZ-860D-BK 半 92.200

標準価格合計 ￥262.∞日
現金特別価格 ￥♀佐7BOO

阪高沼町南極量‘沼Sl:竃司

忍 Dtwin
HEシステム(PCEngine) 
搭載で楽しさ2倍
-{:zi.主文No.A-1126
SHARP CZ-830C-BK ￥ 99.800 
SHARP CZ-830D-BK ￥ 90.600 

標準価格合計 ￥190.400 

現金特別価格一一一一一一一一一￥..tWτ-400

E~鼠r，iilf!lll.1者忠霊司

-どこよりもお得な高額下取り実施中F

合 j主文No.B-1123
・24ドット熱転写カラー漢字プリング
SHARP CZ-8PC3 ￥65.800 
現金特別価格一ー一一一￥.6!>必60

E迅~"I~ i置恒量.:~J':ヰ互理

会注文NO.B-1147
'24ヒン136j行漢字フリンタ・
SHARP CZ-8PK8 ￥152.000 
現金特別価格ー一ーー￥j5♀-A8tt

1:z i.主文NO.B-1132
・インテリジェントコントローラ・

SHA伊 CZ-8NJ2 ￥23.800

現金特別価格一一一一￥.2J..A伺

E~~lnj置・ーー ; :l;l王ヨ
圃お主主ム倒 圃S当支払倒 掴園田園' 司 副支払例品目』圃圃圃‘園田園田ーー目-謂 圃お支払例

①￥10，OOOx 6回[ボーナス〕無し ①￥9，500xl口回(ボーナス〕無し ①￥ 6.400X24回〔ボーナス〕無し ①￥3，300X24回〔ボーナス〕無し

②￥ 3，200X20回[ボーナス〕無し ② ￥ 3，OOOX36回〔ボーナス〕無し ②￥12，100X 12回〔ボーナス〕無し ②￥6，200X12回〔ボーナス〕無し

SHARP 

本体
CZ-812C(X-1 Fmodel20) 

CI-822CB(X-1 Gmodel30)新品電量j

CZ・850C(X-1τurbomodell0)

CZ-61IC(X68凹QACE叩)'亙亘亙l!i

MZ-2B61 

ディスプレイ

)/. 139，800"￥ 26，000 
引 18，000"￥ 29，800
11-168，000"￥ 22，000 
¥1399，8即 時 ￥'238，000
.. 328，000"￥148，000 

CU-14G{14'20凹文字カラーティスプレイ)............~ 49，800"￥ 20，000 
14M-S22C(14'4000文字デンタルカラーティスフレイ)~ 99，800"￥ 42，000 
CU-14AGI (14・叩田文字アナデンカラーティスプレイ)￥ 89，800"￥ 43，000 

中古在庫リスト

SHARP .~ 
CZ-611CGY匡E困対
(X680DO ACE HO) 
'1/399，800"￥238，000 
×日日日日oACE HDディスプレイセット
体伽CZ・61IDGV)軍蔓亙.00
• 533，800"￥320，000 

CU-14附 (14・40凹文字デンタルカラーティスプレイ) ￥ 99.800"~ 42，000 
CU-14BD(14・カラ-4050/20凹文字} ￥64，800"￥ 42，000 
CU-14印 (14カラー4050/20叩文字}重量里織("... ".800"~ 52，800 
CU川町 (1'咽 O文字アナログカラーティスプレf)彊亙!'llJ ￥ 74，800・・￥ 51，000 
MZ-ID22(14' 40叩文字MZ用力ラーティスフ・レイト .，08.000..Y. 45，000 
モの他
CZ・61旧(15"モードスキャンカラー刊スプ凶刊)軍亙亜lL ￥134.000"Y. 82，000 
CZ-8PK7(ID・24ド汁湛字プリンタ)... .• •..... 122.000 "~ 52，000 
CZ-8P02(80桁ドットプリノ列 ¥1 79.800"￥ 28，000 
MZ-IP07(田崎溝字カラーサーマルプリンタ} ￥ 79，800"￥ 30，000 
CZ-8S泣いステムス;?/t)'1n遁且 ￥ 5，500・・Y. 4，000 
CZ-8NM2(刷用マウス) ￥ 6.800"Y. 3，000 

その他各種在庫をとりそろえております。御気軽にお問い合せ下さい。

|全商昂保証付 中古も6ヶ月の保証期間だから安心で弘 11クレジットでOK力レyジクレジツトも目立級いますh

|全国無料配送 損上l万円以上、配達料はいただきません。 11日曜配達可 留守の多し百でも安心でま己

|ショールーム ×シリーズ展示中。 11高額買取り 電話l本で即、現金お支払い。

i代金引換えシステム 商品到着時の代金支払いでOKo 11ボーナス一括払い 萄昂l胡お手元へお支払いはボーナス聞こ。
-電話一本で高額下取り、即商品はお手元へ/
・あなたの不要になったパソコンを電話一本で
査定し買取ります。
・燭織の商昂以外も取り扱っております0
・ビジネスソフトスクール受講者受付中/
お気軽にお電話下さい。

株式会社パシフィックコンビュータバンク 〒150東京都渋谷区渋谷1-6-8井上ピル

V本社注文デスク

03(797)冒'221

ココじュ-gノミヨ3
-クレン汁価格に，肖賢悦16吉まれてhり孟すか、現金特別価格に16吉彦れてわりZせん宅IJ造，肉情同ヵヵ ηり&可



L電話でのお申込みは】 -1rD;直面tCI~l斑2語WJJ慣・・

お申し込みはフリーヂfヤルで(料金無料)

冨~0120-483290
お問合せは専用タヲヤルで

合 0468-483290
-z歪苔iil~軍司自・1Illi;1I置副凸・u也ヨ・

口〒m 申込.

l株) ?申 -商品名(商品番号)

メハ事_，ミ -支tL回数
g デイ iン )11 -お名前
一ハア ド倫県 -生年月日
H イシ 3 ;員 -こ住所、電話番号
フョ ・貨

-おIhめ先
{系ンドフ-之 ミ6市

名林.住踊‘電話番号

-・・・・m訂正晴JïM3HI'四~i菅沼・・・・・
惨現金一緒でお申込みの方

・商品名(商品番号)及び、住所、氏名、電信番号、こ覧の鎗

it名をこ'Ii!入の上、代金を現金・舗でお送り下さい.
.j.!l込をこ・希望の方11..必ずお緩込前にあ、司E銘又1:釘ハカーキで、
お知らせ下さい。

〈銀行自E込〉協和銀行・久里浜支広 当座No.2945
〈郵便篠笛>t蹟，兵9-42177

炉クレジットでお申込みの方

・電話かハカ'キでお申込み下さい。

フレジ yト申し込み用自民をお送り致しますので、こ Je入
の上、当社へがiきり下さい』

E'T@dil璽塁'-1-1-2璽圏
.CZ-602C(FDタイプ}
繍市価惜お6.1X則q・CZ-612C(lIDタイプ)
tII1串価楠 4田，皿E円・CZ-602D(計五M予ぱ]
割陣価格 鵠.800円

CZ-612D(子O:IH;-比3
割印恒縄 119.11(回円

.CZ-603D(ディスプレイ)
割陣価格 制.800円

-a冨'.:.'r彊国明菌製:[1・E・I・'r:T:r.担・
.CZ-G52C(FDタイプ)
保t慣例栴 Z!l8.町田1'1・CZ-662C(IIDタイプ)
側巾曲目鱗 4倒，00旧円

。，<<__.__， .C Z-6 02D(子1)1V{Tv~
『司画面.-- 標準価格 田，800円

.CZ-612Dげは1H予レり
割時恒ii& 119，8(拍円

ァー 酢'1¥'¥'，川、1・CZ-603D(ディλプレイ)
一一一一一一一一 標準価格制，800円

X68000超特価セールグ

セットの組合わせも自由自在です。

まずはお間合わせ下さい。

l EXPERTグラフィックス l ・CZ-612C(本体).. ............466.000円
.CZ-6120(予三ィスプレイテレビ)...........119.800円・CZ-8NSl(イメージスキャナー ).........188.000円・CZ-6BNI(パラレルボード).. . "'29.800円・CZ-8PC4(4日ドットカラーブυンタ)......99.80口円
.A-400HP(ビデオデッキトー ーー ーー 104.800円・CZ-12IHS'(NEW Pr削tSHDP) ー... ー 19.800P-]・CZ-235GS(グラフィックライブラリV.l)・0・8.800円・CZ-236GS(グラフィックライブラリV.2)・8.800円

機単価格 1'.045.6'0'0円
商昂番号 227 一括払価絡 81'1.0001'1

初回15.3481'1・12.5001'1X47回| ボーナス50.0001'1X8回
初回12.8601'1，1臥8001'1x5日目l ポ ナス40.0001'1X 1日回

| 巨XPERT遇個・パソコンFAX 1 ・CZ-612C(本体). ....466.000円・CZ-6日30(ディスプレイ} 臼4.800円・BF-6BPRO(CRTフィルター}・ .....19.800円・CZ-8TM2(モデムユニット).....・ 49.800円・CZ-8PK8(24ピン遭字プリンタ)....."'152.000円
.CZ-'61ヨCI(FAXボド).. ..... '79.800内
・CZ-223CS(Comm一回担且IQD_L:.:.:.::l旦旦旦旦

標準価格 872.00口円
商毘番号 219 1 一括払価格 694.0001'1

初回13.3081'1'11.1001'1 X47回| ボーナス40.0001'1 X 8回
初回11.1601'1'9.9001'1 X59回| ボーナスぬ.0001'IX10回

l PROデータベ孟ス 1 
・CZ-662C(本体)・ '408.000円
.CZ-'6120(ディスプレイテレビ).... ..... 119.800円・CZ-日PC4(4日ドットカラープリンタ)......99.800円

l EXPERTサウンド[MIOIJ 1 
.CZ-602C(本体). ............ ....356.000円
.CZ-6020(手}スプレイテレビ).. .....99β00円
.AN寸日日SP(アンプ内蔵スピーカ システム)55.300円
.CZ-6BMl (MIOIボード) ー.........26.800円・MT-32(MIDI1曹洞モジューJレ).............64.000円・CZ-252MS(MuslcstudloVI.l)ε日800同・CZ-24日MS(ソングライブラリ)..............8.800円・CZ-247MS(MUSICPR060KMIDI)".28.800円

棟単価格 668.300円
商品番号 228 I 一括払価格 5'12.0001'1

初回 9.4441'卜 8.9001'IX47回| ボーナス30.000ドJX白白
初回 9.'1801'1'8.3001'1 x59回| ボーナス20.0001'1 X 1日田

;
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-E誼量邑菖雇亘ms温・・
1 AなU ぶ宮町伽ぶt=l.Z.Z.lシIーズ用周辺機器 ! 

E"， ... wmr画百四置

商品名 型式 置司区画担胎亮画幅

14同国力う-7'{).7レイ CZ-6030 84.800 71.900 

AG8シ1テムチ2ーナー CZ-6TU 33.luO 29.30日

C円Tフィルター 8F-6日P円o 19.0日日 16.300 
然転写カラープリンタ CZ-OPC3 65日日日 54.0日日

書宇プリンタ由。桁) CZ8PK9 日目即日 7UO日

現宇プリンタ個自桁) CZ -8PK 7 122.0日日 日目。40日

E~官W4!冨~
CZ-8NS1 

商品名 型茸 曙導画出 E尭画由

カラーイメージユニット CZ -6VT 1 69.800 59.0日日

スキャナ用J(うし凶ード CZ-68NI 29.800 25.200 

lM8t官IllRAM CZ-68E 1 35.000 29.5日日

IM811'l!宜RAM CZ-68EIA 38.000 32.10日

2M8噌位RAM CZ-68E2 79.80日 67.30日

商届名 m 茸 園調区画出匝亮面俗

FAXボード CZ-68CI 79日日o 67.300 

MIOI'"ード CZ-68MI 26.800 23.200 

航!&IOポyヲス CZ-6E81 88.0日日 74.200 

システムラyヲ CZ・6S01 44日日日 37.即日

スピーカーシステム AN-51日日 36.600 3目。日日日

カラーイメーリボード11 CZ -8BV2 39.800 33.5日日

立体眼樺色ント CZ-8BRI 29.800 24.60日

インテ~~ェントコントローラ CZ-8N.J2 23.即日 20.1凹

FM音覇ボード CZ-8BSI 23.800 20.1日日

フ口pピーディスクユニゥト CZ-503F 49日日日 39.200 

4MB増段円AM CZ-6BE4 13日即日 116.400

理字プリンタ(目E桁) CZ-8PKO 152.000 122日日日 2ニパーザル10ポド CZ-6BUI 39日日o33.6日日

Iトドディスクl印刷日ICZ-620H 178.000 143.700 GPーIBボード CZ-6BGI 59即日 50.40日

明盟問H日コl岨M日ICZ-64H 120日日日 100.200 ・量用円S配cmード CZ-6BF 1 49.800 42.日日日
モデムユニット CZ-8TM2 49日日日 42.100 ~他潤"ポ ド CZ-6BPI 79.800 67.300 

高局名 型式 揖準晶陪1i'A薗暗

DATA PROB8K CZ-220B8 5日日日日 49.3日日

CARD PR068K CZ -226B8 29.800 25.40日

samoling PAO曲K CZ-215MS 17即日 15.3日D

NEW Print SHOP CZ-221ト18 19.8∞16.4目。
CO同nu同cauon CZ-223CS 19.8∞16.900 
C comp自ler CZ-211 L8 39.800 34.5日目

Muslcstud10 VI.l CZ-252M8 28.800 24.60日

MU81CIMIOJ) CZ -247MS 28.8日o 24.600 

08-9'X6日日日日 CZ-21988 29.800 25.4目。

8tat旧nery CZ-240B8 14.80日 13.700

①完全保匝亨芳三万OK
⑧全国無料配送日曜配送可能
⑧支払回数 ret;r;竺正気品ずD回

⑨消費税広告は全て消費税込みの酬で表示してありま

⑮FAXでも注文OKFAX: 0468(48)3273 
⑮その他広告以外の商品槻扱っておりまれ間程にお問合せ下さい。

E-璽霊園!l'!Et霊霊園・
.CZ-611C 
崎町田に"0モデル量喝.
lTJ:T'-!'t<写る.
"ーソナルワークステーνョンョ・CZ-611D
15聖カラーディスプレイテレビ.

トra!，li:~町r=I=Z.Z.I.):l' .;ショップ I 



秋はX68000の季節
ぶY6BDDDACEl:ill 
CZ-611Cを10台限り特別価格に
て提供いたします。 20MBの八一
ドディスクを搭載してP円0の定

価よりも安く/在庫をお確めの際

は色指定(黒・グレー)をお忘れな

さんま・まったけ・6BK
芯 6BDDDシリース
EXPERT 定価￥話8;fJtJl1
EXPE円THD定価￥必&冊目
PRO 定価単却&即日

P円OHD 定価￥却8;601T

各シリーズとも特仰li販売中/
T.ZONE2Fにて。

lA町 OYO…lIIIティ一日 i 濁外でも使えるrliONECLUBJ 
カード会員募集中グ

TオリエントJrUCJrマスターJカードか1つになった。

rボーナス四括払いJOK/ r通信販売Jも
お手軽にご利用頂けます。そのほか、便利でお得な

特典がいっぱい/ 今がチャンス.グ

詳し〈は、 l吉頭にてどうぞ.イ/

05，・9/6BOOOfor
玄Y6BOOO
口089/印叩o(SHARP) ￥29.800 
口C&PROPACK(マイクロウヱア)￥ 58.000
口8rcObg (マイクロウェア )~39.800

SOPIETreeOB(州￥36.000HOP口一U クロウエ叩叩0

・~. I MW-BA8IC用の18AM用B-Treeパッケージ
一一 | です。応用例として住所録と販売管理プログラム

手帳と!がーソ4 コ一一。に…を動• I かすためにはMW-BA8ICがa:要です。)

... ...、..... I口UD-CACHE(ARK) ￥16.000 
ν0宍|ずのRB円パイスに対応するキャー
X6BOOOfこも |口FBU(ARK) ￥38.0凹

/¥ード・ディスクパックアップユーティリティー
いよいよ登場| です。巨大ファイルを分割パックアップしたり、

| 日付管理を行なったパックアップもOK。

テーショナリー|口V8EO(FORKS) ￥28.000 
PR0681く 089/6即日日で唯一オートバッフアリングをサポー
近日発売 | 卜したスクリーンエディタです。

fpjT95Dcz・620H
口C8GIM8 は合対応中です。もう少々
お待ち下さい。

10・n。
定価￥230，000

効能 ①HD内蔵タイプのX6凹日日に溜設可。
②すでにHDを接続していても繕設可。
(シャープ以外の八一ドディスクの場

合でもご相談下さい。)

③もちろん最初の 1台としても安心。

④なかなかサマになるデザインです。

限定/

定価￥178，000今SpecialPrice ! 
力ラぷ5ツ一ソンflz

1 TLZONEZ社員・長期アルバイト募集中.
1たお問い合わせは総務課鈴木まで(TEL03-257-2630-

却酬N陀f巳戸:に〔下雨市町…記前叩……T口m吋 Z泊訓O凶Nr ，目‘h目町I 雪后 f含萱日促E日86(ω63ω)4ω94ω9川口居 合0ω48肥2(ωB日ω)7苅82白Bラジオシヨ‘ツyプ.宜怨宝0凶3(但257η)2白64幻3償

I I阻.、¥1目E一 大宮庖 含剖日附4伺日(町E閃52)1川1日m悶3引1東ラジ庖 :fi:日03(悶E白57η)2筒B印日例4パ一ツシヨツブ@岱0閃3(但凹E白57)2児2655静
-~. 司L.._ ・マイコン過師事'J/羽田芳へ 現金布留て送金される陪'"住所.民名、τEL番号町希望商品名(1￥しりを明記して下§い!且込令制義却の方Il下記1M行へお師、、し皐す
.‘'園 、- 向いずれも予めrELにて、出予約・1昌利町認のよ制送金下さい {復込ロ康 鴻玉銀行 枇草原宜庖 当座2705線j亙土竃予工建)

営業時間 AM10:30-PM7:0日
古この広告の提示価格には、消費税は含まれておりません。



-全商品兜全保E正'傷付(メーカー保証)
.会図書聖料配遁(一部離島の方は有料になります)

・Ie渡日の指定OK(日曜・祭臼にかかわらずお客機のご都合
にあわせて配遣します)

・どんな商品の組合せも自由自在(ご予算、用途に応じ自由
自宅Eにシステムアップて・きます)
・中古パソコン高額下取り(今お使いのパ、ノコンをわずかな

量豊書頁でグレードアップ)

・お支払い方法自由(低金利の均等払い、ボーナス一括払い
もこ・辛日用くTゴさL、)

当社はX68000の販売認定庖で蕊どんなことでも安心してご相談ください。

X玄6BDDDpRO
圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃t.，"，iIl;量I:i:iI!IoI圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃

.CZ-652C(窓体・キーボード・マウス)…・ 0・・e・....ー￥298.∞0・CZ-602D(カラー専問ヲ可スプレイ) ・ .•. ￥ 99.800 ・CZ-8PC3(舶転写カラー理字プリンタトーー ー ￥ 65.800 

・プリンタ用紙・プランク手ィスケy卜 ・ ￥サービス

・定価合計 一 ....... ............￥463.600 

ぶ'Y6SDDDEXPERT
ーーーーー・・2ヨL:~~主回目ーーーーーー・
.CZ-602C(ホ体，キーポド，マつス1・ ・…・ 0 ・￥356.000・CZ-603D(カラー専1Il7'<スプレイ)........ ￥84.800 

.ブランクテユィスケット6・2HO.IO歓) ・… ￥サービス

・定価合計ー .. . •.. . .. .. ・......￥440.800

※本広告に掲載の全商品の価格について消費税
は含まれておりません。

女ニの表以外の組合せ、お支

払い方法もご自由にできますb

脅Xlシリーズ用、X68000シリ

ーズ用各社ノ、ードテ'ィスク/プ

リンタ等の周辺機器を大特価

にて販売しておりまする

電話にてお問合せください。

(セットでお買い上げのお客様にお好きなゲームソフトとテレホ¥
ンカードを差し上げま苦-;， ) 

夢のつづ三を誇ろラ。



フ。ログラム

オペレーテイング
システム

8ASICや C言語高で関数を実行する感覚で各プログラムを実

行しその戻り舗を処唱し他のプログラムに引き渡すことが

できます三これによりグラフイ‘ソクー OPM.PCM等別々に製作

したフ'ログ.ラムを関連的に動作させることが可能になります.

【特長】

.COMMAND.X上で動作するためコマンドライン入力でftn実行.
使い慣れた環境なので場入し易い曲.プログラム実行後に

各レジスタにセットされた戻り債を、条件分岐の判定やf自の

プログラムのパラメータとして渡すことが可能。・各プログ.ラム

簡でデータの受け波しが32ビ yト製15姻迄可能.・オーバー

レイやデータの共有害事、寓度なテクニックも簡単なコマンドで

制御可能..Cライクなっマンドファイルを作成すれはコマン
ドライン入力の制約にとらわれずにプログラム制御が可能.

・c言穏やアセンブラでプログラム製作中の各コマンドの
動作チェックや8ASICから他の雷昔話への移行の精液し等

幅広い活用が可能.・リストチェック機能やトレース機能も

ついて維にでも直ぐに使用可能。

X68000ならて'はのまったく新しい試みなので、なるべく
多くの意見を取り入れたいと患います.ご意見、ご希望等が

ございましたら右記住所宛にお寄せ下さい.
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豊富な機能をギッシリツメて、 7，BDD丹で登場グ

-.i品E白砂事jf，F:ilI芳書I"~司5:~g~主量長田・ -ワン少yチ南生やプログラム再生なと多彩な再生働能

・XBB日日日が自在にしゃべる、スピーチ槍能

・新時代のメール、ボイスメールシステム

・デーヲは自作プログラムにそのまま利用可能

・ハイスピードなデータ処理とグラフ喪示

・蜂でも楽しめる堕荷な音声デーヲ付属

・買ったその自力、ら使えるイージーオペレーション

.XBB日聞か再生できるすべてのデ-$1の編集が可能
機この{由機能:商戦.使い方いろいろ、実用性を恵i醒した仕

X6BOOO専用に開発・設計しそのハイスペックを
継承し、持つ機能を患大隈に活用した、新しい時

代の幕開けにふさわしいディスピーの誕生で弘

直亘書
-すべてのサウンドをそっくりデジヲル録音

ディスピー独自の侵略問録音はナレ ション力、らミュージy

ウにいたるまであらゆるこ ズに対応

・漬ff<編集でプロフヱツシヨナルなサウンドクリ工イト
主1iR<を確認しながら附患なマウス操作でオリジナルサウンド

僚で弘お気軽にお問合せください。

省民放Rのため内習の一部在予告担〈宜更すること力、ありま1九

をワン$I'yチでアレンジ

IO '~・"..川

圃・個目醐'嶋唖曽晶温幽臨画踊掴岨・
圃圃圃圏直面に酬のお名前をお入れしてお届けしますh住所・氏名
・町立.~置初がなを明記し7.日日日円を、現金書留 ・ 郵便娠雷・銀行娠込

の伺れ:IJ、で下記宛にお願いしますo (税込み・送料サービス)

・~J;i.，高司郵便振普 東京 B-4日4042 サザンエンタープライズ
銀行娠込三和銀行荏原支庖当座 30B061

明剛闘関属'開

剛醐盤岨サザンエンタープライズ
〒142東京都白川区戸越5-12-17TEL'FAX03-787-3932 

O{Ml:N遠隔操作仲ィ〕出記i71?~l器部15

のDOSにもどります。

7アイル転送

すべての操作は、主側でメニュー
選択により簡単にファイJレをパリ
テイチエンク付きでタイムスタンプ
b一緒に転送できます。

MAIL. EXE 
パソコン同志でも会話ができます。

聞置璽'DII!田rI司

イノタ フェイス J、ラレJレ
(セントロニクス準拠)

イ/ジケ ター道官・畳情/レディLED喪示
電 源惜号輯より信電

電諌不周段自十

寸 法幅47x昌行64x高さ印刷

ワイヤレスコネクター
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付属品ホイップアンテナ
付属品 mイップアンテナ
98用!J.3100周/FMR用の
13櫨姐があります。
コンビュータ伺11台 ~ 20，000 
プリンタ棚?台 lI19，500 
(片酬を佳懲に噌I~できます。 )
議コノビュータ側(14P)は、コネクタ サイズが小さいため
スプリノ河川抽げる必要かあります・ 特許出願中

増設用CC-2321台単価￥13.500
リモコンロポ V1.1 5圃 1枚

周 J度数 270-390MHz.帯σ)2波(5チャンネル有) インターフェイス 悶 232C準拠o5ub 25P Male インyケーター 送I~ 畳沼fレディLED袋示

，訟出力 微弱電波 パソコ:--/モデム絡に直儀後間方式 電 源 I1号蹄より結電電車不問設計
通信方式全二置非同剛 ストレートノクロス，ジヤノハーヒ・Jで佳きに寸 洛幅43X奥行55X高2-18"'"

通憎連置 300-96凹加s 宝揖可能

各機鶴聞を無線でつなぎ、おたがいに共同和j閉できますユ

別売・外部アンテナAp.23(2台1制1) ￥9，500 

SC-360/CC-232共に使用できます。
仰、額lla，:at'IIa 千231横浜市中区寿町2-7-13 花園ピル 2F 

TEL 045-664-4871附 FAX045-664-4878 
割技術的主お問い骨せIt.FAX'C'畳1mげております.(FAX'C'釘帯えLt.t.>
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XlエミュレータはX6BOOO上でXlシリーズのアプリケーションを実行す
るためのソフトエミュレータです。Xlのアプリケーションを完全にソフト
ウェアのみでエミュレートしているため、Xl上での実行速度と比較して、
平均3-5倍程度おそくなりますが、X6BOOOのマシン上に実現した仮想Xl
マシンを楽しめます。また、XlとX6BOOOの相E闘でファイルを転送する
ためのユーティリティと専用ケーブルが付属しますので、Xl上で作り上げ
たソフトの資産をX6BO凹上に移行することも簡単にできます。

芯Dエミュレータの機能

.XlエミュレータはXlに相当する機能をエミュレート。
この仮想コンビュータには最大4つのドライブが仮想的に接続。

・XlエミュレータからみたドライフはHuman681くのドライブ上にある
ファイルで仮想的に実現。このファイルはXl用の町20ディスクのイ
メージをファイル転送ユーティリティでまるごと転送したもの。

.Xl工ミュレータで仮想的に実現したXlは仮想ドライブから起動。
このため仮想ドライブ用ファイルには、Xlを立ち上げるために必要な
HuBASICやCP/Mなどのシステムプログラムが必要。
・Xlエミュレータでは、 Xlの持つVRAMを含むメモリイメージや
Z80CPUを仮想的にソフトウェアで実現。

ファイル転送ユーティリティ

|ディスク転送|

Xlディスク争時X68000Human68k(5“20ディスクイメージファイル)
・XlエミュレータではHuman68k上のディスクイメージファイルを仮
想ドライブとして使用。

lファイル転送|

Xl BASIC: CP/M宇崎X68000Human68k 
・Xlで作ったプロクラム8データをX680凹上で使用。
:!f付属の専用ケーブルをXlとX68000に接続してファイルを転送します。

立2エミュレータQ8.A
ロ.ファイル転送のために別途RS-232Cケーブルを買わないといけない
のですか?

A.専用のケーブルが付属しますのでその必要はありません。
Q. X1BASICのプログラムをX680凹上のX-BASICで使えますか?
A.通常のセーブではコードが違うので使用できませんが、アスキーセー
ブしたファイルであれば×ーBASIC上でそのままロード可能です。

Q. TurboBASICで作成した住所録などの漢字を含んだデータがある
のですがX6即日日ょにファイル転送できますか?
A. X1TurboもX6凹日日も漢字はシフト.JISコードなのでファイルの
転送は可能です。ただし、漢字円OMを必要とするものはサポートし

ていません。

Q. Turbo用のソフトは動きますか?
A. Xl用のみでTurbo専用のソフトは動きません。
Q.ゲームは動きますか?
A.純粋にBASICで力、かれたものは動きますが、プロテクトがかかったも
のや直接八一ドをアクセスするような市販のゲームは動きません。

*タイミング等ハードウェアに依存するようなソフトは、原理上実行できない、もしくは

正常に動作しない場合がありますのでご注意ください。

*一部サポートしていない機能があります。

lXlエミュレータ通信販売|購入希望として住所、氏名、電話醤号をお知
らせください。注文書をお送り致します。

発売中 MS-DOSエミュレータ 定価￥99.800X68000用 CONCERTO-X68K

アクセスではこれらの製品の発売にあたり代理l苫を

募集しておりまれ詳しくはお問い合せくださL、。

九三¥一 ・
o，(~"，. " " 
.リ~

ノQW¥¥

*ニの商品価格には消費税は含まれτおりません。
* MS-DOSはマイヲロソフト社.CP!Mはデジタルリサーチ社の商棟でれ
文中のソフトウヱアは番祉の商標て'れ

*製品の仕機、名称は予告な〈変更する場合もございますのであらかじめご了承ください。

有限園田J句4ー，ー，〒101東京都千代田区神田神保町ト64
-叫 "~ß~ ~ 神保町協和ビル F
:ii:t.l. " ・'‘・・.，、ft03(233) 0200附 FAX.03 (29 I ) 70 1 9 



君の疎方だfパソコン通信

ヲ〉ぷij/弘主二LL・-j秘書のキャリアは
ごidヨI!t.
四?をhふf
くどち五/

上司と得意先様との戸ポイント。 ，
メーjレ土手の私におまかせ! . 

/' i ¥...・M ・........-. . . 
γ /AM11: 00/データベース

1白 骨
一ミぷ
得意中の得意のビジネスレター。
文例集で手早く仕上げる。
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:私はBBSの人気もの。
:市場調査だってまかせてほしい。

告の
極的
会社ぐるみでCUG。だから、
で即時に情報を共育

PM4:30/5IG 

渦合平1.
RAパ~fνdとこi
¥ペー:)I、J 〆

テーマを選んでアクセスするから
テキjレ/私は遊びもできる。

~&PHOTLINEは全国90ヵ所のアクセスポイント。
2万人の仲間松あなたの仲間になってくれま蕊

ご入金はスタータキットで

買ったその日からアクセスできま言L

・申込先
干日日 大阪市浪速区日本橋5-6-)上新電機株式会社
cJ&P HOT LlNE事務局宛 TE U06) 632-2臼l.J~ソコン/ワープロ通信ネットワークサービス

d岬陪釘田陣
アクセスポイントは全国に日日力所。日本全国を網羅する、本格的な通信ネットワークで玄日

-利用料金について
入会金/3，日目円(ス?ーヲキット購入の代主力も充当されます)
嬢続料/3分あたり2日円[アヲセ苅1イントまEの電話代括みませんl
引消費税3%が加算されま五

スタータキットのお求めは、
JlSP各庖でともうそ。 メディアランド 大阪市浪速区日本橋5丁目8番26号宮(06)634・1511

コスモランド 大阪市浪速区難波中2丁目l番17号岱(06)634-3111 
ワープロランド 大阪市浪速区日本橋4丁目9番15号tt(06)634-1411 
ビン才、スランド 大阻市北区梅田トト]大匝駅前車]ヒルB2tt(06)348-1881 
阪急三番ili庖 大阪市北区王国1-1-3阪急三番街日Itt(06)374-3311 
高槻広高槻市高槻町 11番 16号tt(0726)85-1212
くずは庖枚方市摘葉花園町 15番 2号tt(0720)56-8181 
千里中央l苫 豊中市苦千里]制ト1・2()4干里サン?っノJFtt(06)834-4141 
摂津富田広高槻市大畑町 24- 10tt(0726)93-7521 
寝屋 川 庖寝屋川市緑町 4- 20tt (0720) 34ω1166 

蔵井寺hS服井寺市岡2丁目 l番 33号tt(0729)38-2111 
岸和 田庖 岸和 田市 土生 町 2451-3tt(0724) 37-1021 

さんのみやIliι宮 神戸市中央区八幡通3-2-16tt(078) 231-2111 
西宮広兵庫県西宮市河原町5-11 tt(0798) 7ト1171
姫 路 広 臣路市東E末IT自l香住左生命控路南ヒル1F tt(0792) 22-1221 

京都寺田T庖 京都市下車E寺町通仏光寺τル恵美酒之町54~ tt(075) 341-35 71 
京都近鉄庖 京都市下車I!: ，~丸通七長下ル車刷、路町田ltt (075)341-5769 
和歌山広和歌山市元寺町4丁目4番地tt(0734)28-1441
奈良 11;!'ん舘奈良市三条町 478- Jtt(0742)27-JJJJ 
郡山イノター庖 大和郡山市償田 693-1 tt(07435)9-2221 

渋 谷 庖 東京都渋谷区道玄坂2丁目28番4号包 (03)496-4141 
町 田 l苫 東京都町田市森野1丁目39番16号台(0427)23-1313
八王子庖 車京罰八王子市旭町l番l号1¥1子そこiJF tt(0426) 26-4141 
立 川 広東京都立川市幸 町4-39-1tt(0425)36-4141 
宮山庖富山市 双 台町 1番 地 tt(0764)42-213 
金沢庖金沢市入江 2- 63tt(0762)91-1130 
大須底名古屋市中央区大須4丁目2-48tt(052)262-1141 
テクノランド 大阪市浪速区日本橋5丁目6番7号tt(06)634-1211 
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Jてーソナルコンビュータ+キーボード+マウス

14型カラーディスプレイテレビ

テJレトスタンド

cZ-888C-BK標準価格 169，800円(税別)

CZ-860D-BK欄準価格 92，200円(税別)

CZ-6STl一目 標準価格 5，8日目円(税$11)

クリエイティブマインドを刺激するAV機能 テレビ、ビデオ、ビデオディ
スクなどの映像を量大4.096色のリアルな画像で瞬時にグラフィック画面に取

り込めるカラー画像デジタイズ機能を標準装備。4段階の量子化取り込み、42

通りのモザイク取り込みなど多彩なトリック取り込み処理もサポート。さらにクロ7

キー合成、インターレーススーパーインポーズ、4.096色対応テ'ジタルテロッパ機

能、ステレオFM音源ーーー先駆のAV機能がアートワークの領域をさらに拡げま曹、

AV指向の高水準ベーシックZ-BASIC繕載 多色グラフィック、カ
ラー画像処理、ステレオFM音源、パンクメモリ対応など、ターボZシリーズが

本来もつクリエイティブな機能をフルサポート。また量豊富な画面モードで多色を

駆使するときに便利なグラフィック周関数 (HSV.RG8.HALF.CDOWN.

cup)も装備。さらにFM音源制御用ステートメントとしてX68000と命令コン
パチの拡張MMLの採用によりスムーズなB音同時演奏を実現しています。

-メインメモリ128Kバイト標準装備、 Z-BASICで最大576Kバイトまて・サポート・1Mバイトの5インチフロッピーテVスクドライブ2基搭載・JIS第1/第2水準準拠漢字、rシステム・

ユーザー辞書Jを標準装備した高度な日本語処理機能・ニューテ'ザインのマウス標準装備・Xlターボシリーズの豊富なソフト資産が活用できるコンパチ7-)レ設計・プリン夕、

RS-232Cなど豊富なインターフェイスを装備・ドットピッチ0.39mmのハイコントラストフ'ラウン管、 15kH z/24kHzのテ'ュアルスキャン方式採用14型カラーテ'ィスプレイテレヒ:-(~IJ 売) .

官、、

ぢ司会¥
ノタJも':~~' "
〈傘ザ〈争曹

ザ令国~楠読書ね・お問い合わせはシャープ帽子機器棚本部システム機器削部干州大阪市阿倍野区長池町22番22号宮(06)62 1 ・ 122 1(大代表)
電子被器事蝶本部テレビ事訓陸部第4商品企画部干162東京都新宿区市谷八幡町8暑地雷(03)260-1161(大代褒)

本広告に掲戯しております商品および役務の価格には，肖費税は吉まれておりませんので、ご購入の際、消費税額をお支払い下さい.

T4910217911562 雑誌02179・11
‘-， 
i 
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