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EXPERTシリーズ本体+キーポ ド+マウス・卜ラyクポール PROシリーズ本体+キーボード+マウス

CZ-602C-BK (ブラ;;7)'-GY(グレー)保準価格356，0∞円(税別) CZ-652C-GY (グレートーBK(ブラyク)標準価格298，000円(税別)
HDタイプCZ-612C-BK(ブランク)標準価格466，0∞円(税別) HDタイプ CZ-662C-GY(クレ )ーBK(ブラyク)標準価格408，000円(税別)



詰タ
ダ冒 の ィフ

-X68000には、そのこどを抜きにしては語れない

ひどつの主張があります。「変わらないことの確か

さ」て・す。開発当時、コンビュー7の在り方そのもの

を純粋にユーザーの立場から深〈アプローチし、市

場の働向に逆らってまでも貫き通したコンセプトが、

そうたやす〈変わるはずもないのですが、何の資産

背景もなく突出して主たこのマシンが、これほどまで

の賛同をいただt、たのは、まさにその確かさ放とい

えるてeしょう。わす.か2年余りて'歴史と呼べる域に達

したX68000の設計思想は、今も、そしてこの先も新

鮮さを保ち続ける先見性を有して¥¥J:す。もちろん、

この聞のテクノロジー進化はフレキシブルに吸収

されてきたこどは言うまてもありません。 ・そしてX68000

は、今その能力を雄弁に語り始めています。多彩

なジャンルにわたっ初速度的に密度を高めるアプ

リケーション環境、幅広い用途へのシステム構築

を可能にするペリフェラルの充実。そのいずれもが、

洗練されたX68000にふさわい 、高水準て'クリエ

イターを魅了します。私達は、質量ともに誇れる環

境、またすべての仕事に対してアートであるべきX

68000の在り方について、決して探求の手をゆるめ

ませんし、またそれに価する可能性をX68000は秘

めているのです。 ・そうした環境を背景に、 t、ま第

3世代のX68000シリーズが登場します。先端テク

ノロジーとクリエイティプマインドが見事に溶け合っ

たfEXPERTJシリース二そしてプロスペックと汎

用性、さらにコストノfフォーマンスをノfランスさせた

「PROJシリーズ。諮り継占どれるX68000ストーリー、

本物どの対話が自己をさらに高めてくれます。

Human68k ver2.0搭載 システムをつかさどる

OSには、パワーアップされた最新ノ fージョンの
Human68kを搭載。フレンドリーな操作環境、ゾス

テムパフォーマンスをさらに高める処理機能が付

加されて¥¥J:す。マルチタスクに近L処理環境を

提供するノ fックク'ランド処理、ファイルの共有化や

仮想ドライブ対応など、将来のネットワークを考慮

したネットワーク処理、さらにキ一入力や編集を効

率的に行えるヒストリデバイスドライバの採用、約

21告lこスピードアップされたファイルアクセス(Vl.O

比)、将来の大容量メディアへの対応など、ワーク

ステーションにふさわい 、パワーを実現Lました。

日本語フロントプロセッサver2.0搭載 :変換スピー

ドの約2倍アップ(V1At)、カーソル位置での文

字入力や変換を実現するなど、 日本語処理に対

しても最新ノfージョンて・対応して¥¥J:す。・プロセッ

ィフ y を 三五
ロロ

サの未来を先取っした68000搭載・テキスト、グラ

フィック、スプライトの3画面を独立させた独自のメ

モリアーキテクチャ ・1024X1024ドyト(最大表示

エリア768X512ドット)、高品位な金属の質感まで

も自然に表現しうる65.536色同時発色(512x512

ドyト時)の高解像度自然色ク.ラフィックス・16x

16ドットの紋密なキャラクタを駆使できるスプライト

機能(水平32スプライト、l画面128スプライト、65.536

色中16色)・ステレオFM音源、ADPCM搭載

・オートロード、オートイジェクトメカ採用。インテリジェ

ントな1Mノ吋卜5"FDD2基搭載・蓄積されたソ

フトdザ'J用てウるX68000シリース'どソフトコンノfチ。

EXPERTシリーズ
さらに集積度を高めたマンハッタンシェイプ X 

68000を象徴するこのフォルムには、もとより高度

な集積技術、実装技術の裏づけがあったこどは言

うまでもありません。誕生当時、そのスリムでインテ

リジェントなボテ'ィlこは「ノfソコンの未来か'ぎつLり

詰まっている」ど形容され、さらにHDモデルの登場

時には「奇跡」とさえ言われたものです。先端テク

ノロジーが実装技術を進化させ、信頼性を高める、

これもまた、ひとつのユーザfーインターフェイスにほ

かなりません。新L¥、EXPERTシリーズにも、そう

した技術の粋がふんだんにもつこまれています。こ

の高密度はまさに，先練ど呼.;:tこ山さわし〈、使う人

の感性そして知性に熱〈訴えかけるに透t、ありません。

3Mバイトの大容量メモリを標準装備 :高度なグ

ラフィyク処理や高機能アプリケーションへの対応、

X68000治ご本来的にもつクリエイティ7'ノfワーをフ

ルにサポートする2Mノfイトのメインメモリを標準装

備。最大12Mノfイトまで拡張可能なプロ仕様てす。

さらにテキスト周VRAM、グラフ1'/ク用VRAM

各512Kノfイト、スプライト用VRAM32Kノfイトなど

3Mノfイ卜を超える大容量メモリを装備、メモリの制

約を意識させな¥¥，、イレベルなアプリケーション環

境などプロフェッショナルアートワークをサポート、

さらに新L¥、領域へとX6800U'7コ可能性を広げます。

40Mバイトハードテ'ィスク搭載:C.G、サンプリン

グ音源、DTPなと.大容量ファイルを要求される分

野にも余裕をもって対応て'きる40M"イトのノ、ード

テVスクドライブを内蔵CC2-612C)。さらにノfワフ

ルにクリエイティフ'ワーク1;<こなせます。またC2-602

Cには増設用の40Mノfイトノ、ードディスク(C2-64

H 標準価格120.000円 〈取付貸別 ・税~'J >) を 用

〆ラ フ 。

意、タ卜付けて'はむ〈本体に内蔵てウる高密度設計

で省、スペースでのシステムアップを実現しました。

P円Oシリーズ
意表をつくボテ'ィーコンストラクション ・マンノ、/7

ンシェイプをX68000の必然のフォルムとすれば、

このPROシリーズのたたずまいは、まさに意表をつ

t、たフォルムど言えまLょう。そして、X680OOの中に

あって異彩同っこのフォルムが、 一般山党

れたフォルムて'ありながら、なぜか新鮮に感じられ

るこどに同意いただけると忠¥¥J:す。ある意味では、

これもまたX68000の必然のフォルムなのです。二

こには新たな方向を示す主張があります。多様な

システム化を指向して4スロットの拡張1/0ポートを

装備しか、ることにその一端がうかがえますが、い

わばそうした汎用性ど、これまで通ワのプロスペy

ク、さらに真のコストノfフォーマンスを追求した結

論ど言えます。さらに多〈のユーザーにX68000のパ

ワーを享受していただきたい、広〈放たむたX68000

がこのPROシリーズです。磨かれた洗練をどうそL

拡張1/0ポート4スロット標準装備:X68000には

画{象処王里をはじめとした高度なクリエイティフ'ワー

クをサポートする笠宮なツールが用意されて¥¥.1す。

とりわけ、X68000のパワーをフルに発揮させるプ

ロフェyショナルな用途には、そうしたツルどのシ

ステム化が必要ですし、その際に不可欠なのが拡

張1/0ポートてす。2M"イトを超えるメモリの増設、

MIDIボード、数値演算プロセγサ、各種ボードな

ど、システム化への配慮はそのままユーザーイン7ー

フェイスにつながる重要なポイントてす。こうしたニー

ズに応えてPROシリーズでは、拡張1/0ポートを4

スロット標準装備。高度なシステム化への対応を、

優れたコストノ fフォーマンスで実現しました。

40Mバイトハードテ'ィスク搭載:プロニーズを意識

したマシンにふさわし<40Mノfイトのハードディスク

ドライブを内蔵(C2-662C)。またC2-652Cには増

設用の40Mノfイトノ、ードテ'ィスク(C2-64H標準

価格120.000円〈取付貸別・税事'1>)を用意、タ卜付

けではな〈本体内に内産をできる高密度設計です。

2Mバイトの大容量メモリを標準装備:メインメモ

リは標準で1Mノfイト、オプーンョンでもう1M"1ト内

蔵でき、最大12Mノfイトまで拡張可能。さらにテキ

スト周VRAM、ク.ラフイック用VRAM各512Kバ

イト、スプライト用VRAM32Kノfイトなど、2Mノfイ

トを超える大容量メモリを標準実装して¥¥.1す。

I 15型カラーディスプレイテレビ(ドy卜ピyチ0.39mm)CZ -602D-GY (グレー)・BK(ブラyク) 標準価裕 99.800円(チJレトスタンド同組・税~IJ)

3タイプのディスプレイをすポ'-1-I 15型カラーディスプレイテレヒ:'(ドットピッチ0.31mm)CZ-612D-GY(グレー)・ーBK(ブラツ7) 標準価絡 119.800円(チルトスタンド同梱・税別)
自14型カラーテ'イス/レイ (ドットピyチ0.31mm) CZ -603D-GY (グレー)ーBK(ブラyク) 標準価格 84.800円(チルトスタンド同栂・税別)

-写真左はCZ-612C-BK+CZ-612口一BK、写真右はCZ-652C'GY + CZ '603D-GY 
IEXEリーダーズrカッ:九| ・ い~.EXE全員よりご紹介のお客様がEXEショップで X68000シリーズを購入されますと.EX E全員にEXE I本広告にぬ載しております商品および役務の価般には消費説は

' リーデーズ「カップ」をプレゼントします.詳し〈はEXE:.-ョyプにお問い合わせください. I 
プレゼント実施中 I . また、 X680日日ンリーズをご賄入のお客機は、ぜひ EXEクラブにご入金ください。 I~まれておりませんのでJ賜入の際.消費税をお支払い下さい。

もψF噌令~-冨孫巴繍試舎幸紅1 ~お問い合わせは シヤ←一プ湘側柵電軒子機鵬器事輔難本柑部シ川ステ弘ム機器営難部干附 大飯市阿倍野区長池町湘 2持号宮副(附臼叩叶即1卜1-1寸122刊大代表劃) 
電子機器事捜本部テレビ事業部第4商品企画部干162東京都新宿区市谷八幡町B番地雷(03)260ー1161(大代表)
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CRTフィJレター

~ 
15型力ラ ディスプレイテレヒ'

CZ-6120-GY'-BK 
4曙準価格119，800門(税別)
(チルトスタンド同欄)

カラーディスプレイ

高性能CRTフィルタ-

BF-68PRO 
噌準価絡19，800円l税別)

'CZ'6叩0/6020/6120/6030用)

21型力ラーテ'1:>'プレイ

CU-21CO 

標準価格139，800円(税別)

14型力ラーディスプレイ

CZ・6030・GY.・BK

標準価格84，800円{税別)
(チルトスタンド同梱)

画像入力

カラーイメージスキャナ援 1

CZ-8NS1 
標準価格188，000円(1見別)

スキャナ周パラレJレボード

CZ-6BN1 
標準価格 29，800円{税別)

映像入力

刀ラーイメージューソト

CZ-6VT1 

CZ-6VT1-BK 
標準価格 69，800円{税別)

カラープリンタ ドットプリンタ ノ、ードテ'ィスク

熱転写力ラー漢字プリン'1 24ピン漢字ヲJン'1(80桁)

CZ-8PC3 CZ-8PK7 
標準価格 65，800円 (税~Ij) 揮準価格122，000円(税別)
(i言号ケーブル同梱) (信号ケーブル周梱)

-カラーイメージポ ドH

・立体映像セyト

・パーソナルテロツノぐ議2

39，800円

29，8∞円

44，800円

ハードディスフユ二、ノト(20MB)

CZ-620H 
標準価格178，000円{税別)

48ドット
熱転写力ラー漢字プリンタ

CZ-8PC4 
場準価絡司9，800円(税別)

、信号ケ-'1)レ向梱)

カラービデオプリンタ

開園

24ピン漢字7'1)ンタ(136桁)

CZ-8PK8 

標準価絡152，000円(税別)
、信号ケーブル向梱)

増設用ハードディスフドライ7'

(40MB) 

CZ-64H 
棟準価格120，000円(税別1

J取付費別)

議取付に関して1シャープ

白書練ご相続窓口にてこ

相鍛ください。

カラービデオプリンタ 24ピン茨字プリンタ(8鮒j)

肯CZ-6PV1 CZ司8PK9

標準価格 198，000円(税別) 標導価格89.800円(税別)

J信号ケーブル同梱) (信号ケーブル向梱)

議1ご使用に際しては、カラーイメ ツスキャナCZ'8NS1に周梱のRS'232Cケーブルで接続するカ¥より高速のパラレルテBータ伝送を行う場合.別売のスキャナ用パラレルボードCZ'6BN1樺準価格29，800円(悦別)で接続じて〈ださい。

燦2CZ'652C、662Cをお持ちの方は包装箱の表示形名CZ・6BE1Aの右横に④マーク表示のあるものをお貰Lまめくださいe

玉ヱロ・玉三E定自動E シリーズ湾
周辺機器
標華面格は税別です。

カラーテFィスフ.レイ | 
・21型力ラーティスプレイ※ 1 CU-21CD 139，800円

映像・函像入力編集装置

-カラーイメージスキャナ CZ'8N51 188，即日円

もF噌~-~繍式会事1

CZ-8日V2

脅CZ-8日円1

CZ-8DT2 

| FM音源
・ステレオアイプFM音源ボード CZ-8日51

スピーカー(2本1組)標準装備、ミュージツクYール同相

ブPリンタ

・24ピン漢字プリンア(80桁) CZ-8PK7 122，000円

23，8∞円

-24ピン漢字プリンタ(136桁) CZ，8PK8 152，000円

・24ピン漢字プリンヲ(80桁) CZ-8PK9 89，800円

・24ドット熱転写力ラ-'漢字プリン'1 CZ-8PC3 65，800円

・48ドソト熱転写力ラー漢字プリンタ CZ-8PC4 99，800円

・カラービデオプりンタ *CZ'6PVl 198，000円

ファイル | 
・ミ二7口lノピーディスクユニット(2HO'20)猿3*CZ-520F118，000円

-お問い合わせは γャ-7'附電子機器事業本部システム機器営業部 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号tt(06)62ト1221(大代表)



X6BOOOをサポート。

銘張メモリ

1MB増設RAMボード

(CZ-600C周)

CZ-6BEl 
標準価絡 35，000円(税別)

1MB増設RAMボード蝋2

(CZ-601 C/611 C/652C/ 
662C用)

CZ-6BE1A 
機準価格 38，000円(税別)

CZ-652C/662C 

インターフェイス 数値演算プロセッサ

ユニバーサル1/0ボード 数値演算プロセッサボード

CZ-6BUl CZ-6BPl 
標準価格 39，800円(税別) 繍準価格 79，800円(税別)

GP-IBボード

CZ-6BGl 
棟準価格 59，800円(説別) FAXボード

増設用R5-232Cボード

(2チャンヰル)

CZ-6BFl 

CZ-6BCl 
標準価格 79 ，800円(税~IJ)

縦 3 権準価格 49，800円(税別)
2M日増設RAMボードR

CZ-6BE2 
桶準価格 79，800円(1見別) MIDIボード

4M日増設RAMボード議3

CZ・6BE4
僚準備絡 138，000円(悦別)

CZ-6BMl 
4唖準価格 26，800円(税別)

モデム 鉱張スロット

※3ご使用に際してはあ・っかじめ別売の1M日増設RAMボードCZ-6BE1棟準価格35，0∞円(税別-CZ-600C用)、CZ-6日E1A繍準価格3B，000円(税別・CZ・601C、CZ守611C、652C、662C周)を2首位してください。

※4モデムユニットCZ-BTM2に同欄のソフトはXl/Xlターボンリーズ用です。

-ミニフロッピーディスクユニット(10) * CZ-502F 99，800円
・ミニフロyピーディス♂ユニット(10・1ドライブr)CZ・503F 49，800円

・噌誼用ミニフロッピーディスクトヲイブ白日)削 CZ-53F-BK 19，800円

拡張ボード・その他

・モデムユニット(300/1200ポー) CZ-8TM2 49，800円

・320KB外部メモリ CZ-8日E2 29，800円

・円S-232C・マウスボード※5 CZ-8BM2 19，800円

・フロッピーディスクインターフェイス採6CZ-8BFl 14，800円

-JIS第1水準漢字ROM※7 CZ-8BK2 19，800円

・R5・231C周ケブル(平行接続型) CZ-8LMl 7，200円

・円5-231C周ケーブル(クロス媛続型) CZ-8LM2 7，200円

・拡張 1/0ボックス CZ-8EB3 33，800円

・円Fコン1¥ー夕涼B AN-58C 2，980円

・インテリジエントコントローラ CZ-8NJ2 23，800円

-マウス

-トラックポール

・ジョイカード

cZ-8NM2A 6，800円

CZ-8NT1 13，8∞円

CZ-8NJ 1 1，700円

電子機器事業本部テレビ事業部第4商品企画部 干 162東京都新宿区市谷八幡町8番地合 (03)260・1161(大代表)

-チルトス?ンド援9 CZ-6ST1-E--B 5，800円

・高性能CRT7ィJレター 諜10 日F・68PRO 19，800円

・スキャナ用Jマラレルポード授11 CZ-8BN 1 27，800円

・品番中のー表示は、白〈ブラック)-E<オフィスグレー〉を示します.※1
XlターボZシリーズJ用機2CZ-B62Cには接続できません援3X 1タ
ポシリーズ周 波4CZ-830C周波5Xlシリーズ用議長6CZ-850C 

でCZ-520Fを使用する場合に必要 ※7 CZ-800C、801C、802C、
803C、811C、820C周波8CZ・820C，822C、830C用禁9CZ宇600口、
880口、8300用裟叩 CZ-600臥 602口、612口、 880口、 830日用渓 11

CZ-8NSl用 ・4長続等の脱明につきましては.周辺檀器総合カタログ

をご害照ください. 合印の商品は在庫僅少です。

本広告にぬ載しております商品および役務の佃i怖には消費税は

含まれておりませんので、ご脱入の際、消費税をお支払い下凱、。



も;下、
O~~渉\、

三子，?f'-'3'j;、¥

SHARP アートと呼べる高水準のソフトウ工アが

-・・4盟国血幽幽a・・
.CZ-213MS練準価格18日日日円。妨1))

ilk大8バートのスコア(総議)を自l]jな
レイアウトで判き込んだ説阪を、|人JMt
のFM音i原て、iiii4i'できる楽議ワープ

ロ&ilii* JiJミュージックツーノレです。

-・.，.~喧恒温õ'Z11ii温医JI.r:4111r::il'事-

.CZ-248MS 6月発売予定

MUSIC PRO-68K、MUSICPR

仁川8K(MlDl)JIJのデータ1111集です。

鐙'iUII!:白糸データ力11工作成fllヵーら

なるライブラリです。

6?主 P号 ~ _" ;; r;' τr尋令 ・+Q'Gd1'吻V

íil;~r'~'. :' ， ;;;; .f ;;il刀 ;;.:~ふ "i
1.' 山 11'
i呪:汚 " ‘ "~ ， 11; 

!ム ー → -. ' y~ 
h iルふや・山川叫"'¥1

出孟品孟孟孟:......晶旨量畠畠』

園田辺国出盗垣'ij4.'."!;
.CZ-2 12B5 標準価格68.000円(税~IJ)

スプレッドシート(表。I-m 、データベ

ース、グラフ作成機能を緊篤仁一体化

させた統合ヒジネスツーノレですJK大
161闘のマルチウインドウ、『高度なエデ

ィタ機能、盟;宇iな限J数鮮など、初心者
からプロまで幅広くおial'l、ただけるソ
フト。集，t-j・再Jmもスピーディに1iえ
ます。カノレクシートは9999hx255州、

データベースはフォーム作成/変史が

容易なカード型をt来月lしてl'，(す。

-・円I・同I・E雇通l!W週・園山H・I・-
.CZ-247MS標準価格28.800円(税別)

8段階16ノfートのスコア入力ができる
MUSIC PRO-68KのMlDl版ソフト

です。MIDI対!必自動伴奏機能をサ

ポーI'Lており、IliFtiな泌潜入力でMlDI

楽総ui'j奏が楽しめます。入力li判定バ

ートこtではなく、すべてのバートを!日1
11寺に表示し車結集てきますので、i曲面上

て1111の構成を考えながh作編IIIJできま

す。データファイノレは、MUs icstudio 

PRO-68KでIififllてきます。
※MIDIポド(CZ-6BMI)がi必要です。

Z"~吾~#" ii ~~. .向 当'!" ~歩宅r- I 令 官t"fIl噛ザ刷

þ:r~1:J ~..i. : ' . f f -. -" • J nijl 

F J JF !?J d irdHi 
~ 11町

φ， : ?デ，..;.:-". u .. 
圃よJ

4r，.. : r r ;...・，・::'ι '. 

五詰E事是正E墨田閉山・ ・ 問 ゐ・--ー

CZ-600C/60 1 C/602C/612C 

サウンドツール | 

-・園出[l爾琢司洞古IT彊匝i里~

.CZ-237MS標準価格25.8日日円(税別)

24のi!/i.音トラ・ノクをもったフ。ロフエ‘ノシ
ョナノレユースのMIDI7ノレチレコーデ

イングソフトです。MIDI楽器4を使って

演奏したデータをスタジオ感覚て、編集

し、記録、一再生する事ができます。リアル

タイムレコーディングをサポートする盟

トuな機能を装備、まt:音楽制作がスピ
ーデイ仁おこなえるミューシ.ツクシエノレ俗

級。MUSICPRO-68KのMMLデ
ータコンパートb可能です。
3・，MIDI>f.ード(CZ-6BM1)カ、必要です@

-・・・・.，;"f:htl ・ 111 ・H・ ;.I'i{'・1'.~ll :_

.CZ-215MS 標準価格17.800円(税~I))

X68000のADPCM機能を活かす高

機能サンプリングエディタです。録苦

した音声を波形表示し、それをエディ、ノ

トできるWAVEEDITOR、録音した

50音データでX68000がしゃべι
SPEACH EDlTORなEをサポート。

また、ルーフ。処理機能やオートトリガー

機能、スタートオフセット機能も装備。サ

ンプリング音のデータはBASICでも

活用できます。

ビジネスツール E 

-・・・・・・・7・:U!・1:i;i'H.:r."型a・・・・・・
.CZ-220B5標準価格58.000円(税別)

コマンド入力の手間を軽i成するヒストリ
ー織能、 E下線ドライバー1，Jレポート

ライター機能、LO進31桁の高度なir可tl
精度。またコマンド裂のRDBとしては、

初のイメ ジ京王「機能を装備。文字や

数値データt:'けでなくイメージスキャ

ナ等で取り込んだ絵や写兵のデ タ

もTI=理てきます。強力なADL(-¥!j用言
語)も装備、J171度なアプリケーションの

十梓築も可能です。

圃・・・・・."~':l・E同国♂11:___  

.CZ-226BS 標準価格29.8日日円(税~IJ)

自由なレイアウト副iiiiで人力、表示、印
刷できるワープロ機能の完備なE、手

枠に扱λる高性能カード塑リレーYヨナ

ノレデータベースです。

-I"!':i ll~:冊目:1日.:四罰百五溜um司圃

.CZ-241BS標準価格9.800円(税別)

-..，，1:;・11:;:\・，!~:!~.;;開通>n:r~'.. 
.CZ-242BS標準価格9.800円(税別)

.."J:総監望書jJ'i)!至理屋圏温冨ヨ・・

.CZ-228BS標準価格200.000円(t期的

中古与言1-Z7から11)附H発行までを自!liJJ的

に処理できるリアルイメージ人力により、

これまでω煩わしかった作業を簡単に、

しかも素早く処理Rすることができます。

-・・・・・E・1 :.l~1済誇罰置・・・・・
.CZ-227B5標準価格2∞.000円(税別)
会計エキスノず一トンステムとデータベー

ス計菩載し、機能と操作性を両立きせ

た財務会計ソフトです。

Wヤ-710繍託金担.お問い合わせは シャープ附電子機器事業本部テレヒ'事業部第4商品企画部〒162東京都新宿区市谷八幡町時地合(03)260-1161(大代表)へ。



X88000をサポート

-・・E迦!.Ill!I凪溢幽・・・
.CZ-214MS標準価格15.800円(税別)

まるでスタジオのコンyーノレノサJレを操

作する感覚で音例りが楽しめるサウン

ドエテYテインターッーノレ。マクスをf史っ

てFMffi原のノfラメータを直接指定し

たり、エンベロープやピプラートを音の

イメージ、例ぇI!明か、/暗丸、なE、言葉

による指定で音色が作成てきます。サ

ンプリングyンセサイザでおなじみの

3次元表示も可能、BA5ICでデータ

を利mーすることもできます。

- y-I'--'J-)I; 

-~I ::l'l'. ::l百百官m・1・E極辺正副a・

.CZ-221HS標準価格19.800円(税別)

オリジナリティあふれるはがき、 fiEせん、
グリーテインク'カードなどを、簡単に作

成、印刷lできるホームプロダクティピリ

ティツーノレです。

-民福沼尻E冨Z岨~1Iii彊軍11.・l'I'J I:薗田

.CZ-235GS標準価格8.800円(税別)

軍緬~~'l'国曹温

.CZ-236GS 標準価格8.800円 (税~IJ)

CZ・652C/662C

-・・・E・}.~'~:(;f:I・III・E・-
.CZ-219SS標準価格29，8∞円(税}jl))

X68000のもつグラフイック環境はもち

ろん、ADPCM音声、FM音源とグラ

フィックの同時再生/:l、ったマルチメテーィ

ア機能をサポート。05-9のもつ?ノレチ

タスク機能、リアルタイム機能を活かし

た使い易〈機能的な05環境を提供し

ます。またファイルの互換性につtそも、

Human68kはもちろん内M5-D05ファ

イノレのリード/ライトをサポート、データ

の資涯を活力・せます。
~OS.9はマイクロウェア祉の萱銭高揮で主
来MS-OOSI:米国マイクロソフト社町萱録商帽です。

員.

-・E語圏薗副z・・
置曹司曹罰曹照明帝腎m璽璽置
.CZ-223CS i.車準価格19.800円(税見1))

300 -19，200B P5までの通信速度に

対応し、各種データベースの漢字端

末やパソコン通信に利用て‘きます。さ

かのぼってメッセージが読める逆スク

ロール機能や自動実行機能、き"1ニコ
ンカレント機能、行入力機能、スクリー

ンエディタな~"~~2 ~~~;な編集機能も装鮎L

いまもっとも普及してLもXmodemフ。ロ

トコル、アスキーネットのTransltフ。ロト

コルbサポートしています。

開発ツール l 

-・・E・':0{司函TilIr司直瓦1¥.'_;11

.CZ-2 11LS 標準価格39.8∞円(税~IJ)

Cコンノマイラ、BA5IC-Cコンパー夕、ア

センフ'ラ、リンカ、テツずッカ¥アーカイパ二

コンノfータからなるツーノレ。05上のプ

ログラム開発を効率良〈サポートします。

XCはC訂同基本的な仕様ーに当制し、

AN51仕織も探用。ハードウェアをサ

ポートした1275なライフヲリ(約700種)

も用意されています。

-・・E官~寓宮軍事E・・・
.CZ-224LS練準価格9.980円(税別)

リロケープノレ(.[存自己置可古~)なプログ

ラムが作成できるアセンブラ、複数のオ

フ'ジェクトファイルをiつの実行可能な

プログラムに結合するリンカ、さらにデ

パァガ、アーカイバ、05レベルで浮動

小数点演算、FM音源をサポートした

X-BA5ICV2.00からなるソフトウェア

開発ツール七・ノトです。

。KONAMI19岨
ンユーテイングゲーム〈ツインピー〉
.CZ-217AS樺準価絡7.800円{税別)

鴎富
t'TAITO COAP_ ¥987 
プロyクゲーム〈アJレカノイド〉
.CZ・222AS樺準価格7.800門(税別}

，c-TECHNOS JAPAN COAP.I988 
スボーンゲーム〈純血高校ドッジポール部〉
圃CZ・232AS樺議団絡7.800円(割別)

E]11湖沼制F.lill同:JI・11::;:冒広畑E司;s・

.CZ-234LS標準価格188.000円(f見別)

AII制発用言語(5taffLl5P)とエキス

ノマートシステ材再築ツール(OP5PRO-

68K)がセ・ノ卜tこなったAIプログラム開

発ツールです。5taffLI5PI阜、グラフ

イツク、サウンド機能をはじめ、マウス、

C討一説tのインターフェイスなどをサポ

ートし向迷処.II.JI系を実現。

-・・:nTii官百l;f:i~竃可ヨi'''':・E・-
.CZ-244SS標準価格9.800円(税別)

システムノぞフォーマンスをさらにP占める

処問機能を付加したHuman68kの最

新パージヨンです。マルチタスクに近

い処Rrr環境を提供するパックグラウン
ド処刷、ネットワーク処.II[、ファイルアク

セスのスピードア、ノフ。など、さらに~~jl'ik

元へは針ヒした機能tユーザーインター

フェイスを追求した操作性。大容量メ

ディアへの対比;も配慮しτl':l:す。

| 
CTAITO CORP， 1988 
ドライブヶーム (71レスロットJレ〉
-CZ-231AS揮準咽絡ι800円{税別)

一 'i'l."，，~8a

C;NA削co
アクンヨノゲームかふyクマニア〉
.CZ・233AS保準価格7.800円(組別)

本II、告に掲載しておりますjl:'ij ，lnllおよび役務の価怖にはげ'it~税は

合まれておりませんので.ご目的人の際、消i'I税をお支払い Fお、。



プロの新しいスタンダードになるこのポケコンが、

プログラム編集に便利なワイド表示。しかも240X32ドットのフルク、ラフィック対応。

行
× 
桁

新開発CPUの採用により、従来機PC-1475の約1/7の時間で高速演算処理。

倍演算速度

を標準装備。別売RAMカードでさらに拡張可能。大容量32KバイトRA

.複数のプログラムやデータ守本体RAMI"Jで管理できるラムファイノレ機能

・電車なみの手軽きで|期数計算が扱える|均数電 !~iモー ド・:iili立方程式もこな
せる行列演算機能・入力したデータの確認や修正が簡単にできる統計回帰計

算機能.99極までの数式や定数を記憶できる数式記憶機能・有効桁数20桁の

高精度i寅算を可能にする倍精度BASIC搭載.経済的な単4乾電池使用.プロ
グラムやデータの管理IIに便利なポケットディスク対J志・シリアルインターフェイス

装備・外形寸法・幅200mmx奥行100mmx厚さ14mm・重盆:250g(電池含む)

(実物大)KB 

技術計算に即戦力。工ンジ‘二アソフトウェア(11Dl機能〉搭載。
技術計算などてPよく使うプログラムや定数が、数学・科学・工学・統計の分野別に、あ

らかじめ登録されて¥'Ho 11 0 1機能一 定数 1 24 、公式 ・ データ74 '1 、前算機Îì~2 33

M 

Xmin=-500 : ノ寸・¥

経i弘ト) / lrlTVjtre
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名古屋OA相談室 干454名古屋市中川区山王3丁目5番5号fi(052) 332・2611(大代表)

4 月 I FI 以降全ての '11務 111機械並びにそれに附ÆするH'j耗品且ぴ役時に|瑚しまして 1~.3%の消費税がかカ lるこtになりました。 脱抜き表示II~ 栴に加えて別途iI'j四位をお支払レ項(ことになりますので.ご鯨氷闘います。

資料のご請求、お問い合わせは γャープ附コンシューマーセンター OA栂談室まで。
東日本OA相談室 干162東京都新宿区市谷八幡町8番地3(03)260-1161(大代表)ザーor-7Ic。株式会事I



テ'.. ，・ィヌアレイ
3 1 2E: 
* 4 LINES 
* 32 DOTS 

Z80州CPU、パソコン接続機能搭載。

PC-E 200 標準価格22，000円(税制

.24桁x4行のワイド表示・32KバイトRAM標準装備・本体内蔵RAMを
フロッピーデ河スクのように使用できるフ。ロクJラムファイノレ機能・2変数統計

機能っき861関数機能・テキストエテ河タ/シリアノレインターフェイス装備、 接続
ケーフヲレCE-T800(別売)を使うことによりノfソコンとの接続が可能M ・280

機織語モニタおよび280ノミ、スインターフェイス装備・情報処理技術者試験に

対応したアセンブリ言語rCASLj搭載・外形寸法:幅215mmx奥行100mmX

厚さ18mm・重量:280g(電池含む) ※1 Z削げイロク祉の登録商様です。

ポケコンの世界が、いま.とんどん面白く立っている。

POCKET通信Ver.2
側c，'，社のホストの情報が一階充実しかも本怖がJな
バソコン対応になりました。M寄りのJぞソコンでアクセス
し必要なtm取をポケコンにダウンロ ド。宇伎や戦場
のバソコンがポケコンの生きた情報基地になります。

務2持続でき主い機傾もありtす.

パソコン 810付ポケコン

ト証言
西日本OA相談室 干545大阪市阿倍野区長池町22番22号室主(06)621-1221(大代表) 福岡OA相談室 干816福岡市博多区井相田2丁目12番1号宮(092)575-2381(代表) ， ~物

品:、品

/ぷ。id4
，ノヮキFぶs〉



注力士I¥¥.¥OK!!
名のボー
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シャープ

CZ-8PC2 
定価￥6印9
.熱転写プリン夕一

.48ドツト

※プリンターなしの組合せ l
※他のプリンターの組合せj

もあります。お電話下さい。

X-1Gモデル30
匡盃厘E置亘] 送料無料
※家庭用TVにつないで2)(でゲーム

を楽しもう//・CZ-822C(ブラック) ・AN-58C(RFコンバーター)
・テ主スケッ卜10枚 ・ゲーム3種 ・ジョイカード

P&A超特価￥29，000

X68000ACE-HDセット.グ特別ご提供品グ
匡歪mtlEl送料￥2，000 ※お電話下さい。
ACE-HD・CZ-611C+CZ-611D+M-2HD (10枚)
+ゲーム定価￥544，800 ~ P&A超特価/

112回|削 l州24回|半日00136回|半川

@セット :CZ-602C+CZ-603D+CZ-8PC2+ M-2HD (10枚)+ゲーム

・・定価￥510，600砂P&A超特価(現金価格はお電話下さい)

|12回|￥32，800124回|￥17，200136回|￥11，800148回|￥9，100160回|￥7，6001 

⑮セット:CZ-612C+CZ-603D+CZ-8PC2+M-2HD(10枚)+ゲーム

-定価￥620，600 ~ P&A超特価(現金価格はお電話下さい)

|12回|￥40，000124回|￥20，900136図|半14，4001初回|￥11，20016咽 |￥9，3001 

※モニターをCZ-612D(￥119，800)、CZ-602D(￥99，800)、CU-21CD
(￥139，800)に変更の場合も超特価で販売しております二TEL下さい。

※X68000セットでお買い上げの方に
アフターバーナー(定価￥9，200)をプレゼント.グ

⑥セット:CZ-652C+CZ-603D+CZ-8PC2+M-2HD(10牧)+ゲーム

・・・定価￥452，600~ P&A超特価(現金価格はお電話下さい)

|12回|￥28，900124回|￥15，100136回|半10，400148回|￥8，000160回|￥6，7001 

⑮セット:CZ-662C+ CZ-603D +CZ-8PC2+ M-2HD (1M交)+ゲーム

--定価￥562，600・砂P&A超特価(現金価格はお電話下さい)

|12回|￥36，200124回|￥18，900136回|半13，000148回|￥10，100160回|￥8，4001 

※モニターをCZ-612D(￥119，800)、CZ-602D(￥99，800)、CU-21CD
(￥139，800)に変更の場合も超特価で販売しております二花L下さい。

※X68000セッ卜でお買い上げの方に
アフターバーナー(定価￥9，200)をプレゼント.グ

直亙・CZ-822C ￥ 25，000
・CZ-830C一一 ー￥ 35，000
・CZ-856C ……￥ 55，000
・CZ-870C・……￥ 65，000
・CZ-881C..・… ￥ 75，000
1-'E-7'-1 
・CZ-820D ……・￥ 20，000
・Cu-14GB……・￥ 15，000

1-'E-7'-1 
・Cu-14AGl………￥35，000
・cω4BD ・… ￥35，000・Cu-14AG2・....人・￥40，000
・Cu-14H2・・ …-￥40，000 
・CZ-855D ……￥51，000
・MZ-IP17……… ￥25，000・CZ-8PC2...... ￥35，000
・CZ-8PK6… ・・・…￥42，000

-本広告の掲載の商品の価格については、消費税は含まれておりません。4月!日以降より消費税が付加されますのて二ご了承下さい0
・匡亘i?it15月21日より営業時間の変更=平日AM1 0: 00 -PM 8: 00、日祭AM10:00-PM7:叩



Z's STAFF PR068K Ver2. 0 (ツァイト)
CφTRACE68(キャス卜).. 
彩CRONE(アンス・コンサJレタンツ)
アニメキット(アンス・コンサルタンツ)ー
テラッツ才(/\~ングバード)

G.68K(OH! BISINESS) 
KAMIKAZE(サムシング・グンド)
EW&EI(イースト)
C&Professionat Pack(マイデロウェアジヤノぐン)
FInal Ver3.2(エーエスビー)
OATA PR068K CZ220BS 
CARD PR068K CZ226BS' 
C compiler PR068K CZ211LS 
OS.9/X68日00CZ219SS 
AI.68K CZ234LS 
THE福袋V2.0CZ224LS ・
SOUND PR068K... 
MUSIC PR068K CZ213MS 
Sampling PR068K CZ215MS 
MUSIC.studio PR068K 237MS'" 
MUSIC.PR068K(MIDI) 247MS 
New-print Shop 221HS ... 
Communication 223CS... 

ー定価>(.58.0∞時特価￥ 40，600
定価>(.68.000"特価￥ 50.300
・定価>(.58.000"特価￥ 44.600
・定価￥ 5.000"特価￥ 4.000 
定価>(. 19.8∞嘩特f面￥ 15.800
定価>(. 14.800"特価￥ 11.400
・定価>(.68.800嘩特価￥ 46.800
・定価>(.38.800"特価￥ 28.800
定価>(.58.8∞時特価￥ 46.000
定価>(.38.00日時特価￥ 30.000
定価>(.58.0∞+P&A特価
ー定価￥ 29.800_'TEL下さい。ノ
定価>(.39.800"特価￥ 32.000
-定価>(.29.800" P&A特価 TEL下品、.
ー定価￥ 188.0∞時特価￥唱43.000
・定価>(. 9.980・・特価￥ 18.000 
-定価￥ 15.800"特価￥ 12.500
定価>(. 15. 8∞骨 P&A特価 TEL下~l 、­

e 定価>(. 17.800"特価￥ 14.000
定価>(. 15.8∞時P&A特価了EL下臥、.
ー定価￥ 18.8∞時特価￥ 22.000
定価￥ 19.8∞骨P&A特価
ー定価￥ 19.800晴 TELTさい。ノ
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⑧ j原平討魔伝(電波新聞社)ー定価￥ 7.800"特価￥ 6，200
⑮ ドラコ'ンスピリッ卜(電波新聞社)定価￥ 8.800時特価￥ 7，000
⑥ スペースハリアー(電波新聞社)定価￥ 6，800"特価￥ 5.400
⑫熱血高校ドッジポール部(SHARP)定価￥ 7.800時 P&A超特価
⑤ 沙羅憂蛇(SHARP)ー ・定価￥ 8，800嘩 P&A超特価
⑤ フルスロットル(SHARP)ー定価￥ 8，800時 P&A超特価
⑥ 君主泊色の遺言(I)パーヒルソフト)定価￥ 9，800-。特価￥ 7，800 
⑪ザ・スーパーラスベガス(日本デグスタ1・定価￥ 12，800"特価￥10，200
① マイト・アンド・マジック(スタークラフト)定価￥ 9，800-。特価￥ 7，800 
① ザ・リターン・オプ・イシター(SPS)定価￥ 7，800-ゅ特価￥ 6，200 
⑮ 信長の野望(全国版)(KOEI)ー定価￥ 9.800・。特価￥ 7，800
① 麻省悟空(シャノアール)...・定価 ￥ 7.8∞時特価￥ 6，200

⑩マーダークラブDX(リノfーヒル、ノフ卜)定価￥ 7，800"特価￥ 6，200
⑪ザキングオブシカコ1¥ポーステック)一定価￥ 12，8∞時特価￥10，200
⑬今夜も朝までパワフルまあじゃん2(dB.SOFT) 定価￥ 7，800"特価￥ 6，200 
⑫ 三国志(光栄)・ー ー-.......... 定価￥ 14，800時特価￥12，000

超
特
価
で
ク
レ
ジ
ッ
ド
が
組
め
る
H
H
N

定価￥ 65.8∞惨P&A超特価
定価￥ 99.800惨P&A超特価
定価￥152.∞0砂P&A超特価
一定価 ￥ 89.800'"P&A超特価
…定価 ￥159.∞0...特価￥69，000

中古パソコンは P&Aにおまかせ.ゲ I -・・・・・・・m目指翫菅沼;;:lIm里担~jJi睡蓮~

その場 で高価現金買取り・高価下取りOK.グ
.まずはお電話下さい0 ・下取り・買取りでお急ぎの方、直接当社に

03-6引ー1884 来庖 、または、宅急便にてお送 り下さい。

FAX: 03-651-0141 
・下取りの場合・・・・・・価格 は常 に変動していますので査定額をお電話で

確認して下さい。(差額は、 P&A超低金利クレジッ卜をこ不Ij用下さい。)

・買取りの場合・・ー・・・現品が着き次第、2日以内に買取り金額を連絡し、

振込み、又は書留でお送り致 します二

・近郊の方は、P&A本 庖まで、直接お持ち下 さい。
即 金 にて、￥ 1，000，000までお支払い致します二

|…一一 一.全商品保証付。専門の担当者がお客機の立場で対応します。 Ir 

初期不良、輸送トラブル~""""""""""""". I方がー初期不良、輸送トラブルが発生しました際には、即交換させていただ喜ますIIf

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金

書留でお送りくださし、(プリンター・フロッピーの場合、本体使用機漣名を明記のこと)

〔銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行娠込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話にてお客様のご住所・お名前・

商品名等をお知らせください。

(電信扱いでーお振込み下さい。)

〔クレジットでお申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でクレジットが利用できますL残金のみに金利が刀、かりますL

・ l回~60回払いまで出来ます二 但し、 l回のお支払い額は3 ， 000円以上。

超低金利クレジット率

髄輔瞬踊置繍轟置

-現金書留及び銀行振込でお申し込みの方は、上記商品の料金に3%加算の上でお申 し込み下さい。詳 しくは、お電話でお問い合せ下さL、。



•• l~西軍1，;掴圃 | オクムで始おパソコンワー~F' 1 

loc::下fi03-730・6271-営業時間 AM11:00-9:00/日曜・祭日PM7:00
〒144東京都大田区蒲田4-6-7FAX 03-730-6273 固適 …毎開週猷一…火畑曜闘日一合錯翌

販 ラぷ刈川 1
1い1ロ2

OCT-イ1システムインフオメ一シヨン 一一一一「
ー砂金商品保詔一付(メーカ一保証) I 
'超低金利ノ、ッピークレシ'ット(1["[-60[n[)説金ナシ01¥./
惨ボーナス Jif; -1μ、01¥./ボーナス2["[-11，い01¥..11
怪配達日の指定OK/(万全なサポート体i!i1J)
b商品11の組合せ向i担/日亨下三訂jてごヲ"j_，O/支亨玄i
'応募iデモンストレ ション実施rr

オクト
セレクテッドシステム

広告掲載商品以外の
製品も取扱っておりますL

。c::下4
お好みのセットをお選び下さい。15型カラーディスプレイTV

送料無料
20MBハードディスク・モデル

CZ-612D-GY jBK囚固
定価￥119，800

15型カラーディスプレイTV

CZ-602D・GYjBK囚E固
定価￥9'9，800

14型カラーテイスプレー

CZ-603D-GYjBK 
定価￥84，800

21型カラーテイスプレイ

⑧CZ-602C + CZ-612D+ MD-2HD 1 0枚 +ゲーム
・・・・定価￥475，000砂ウフフ。お買徳ですヨ/

⑮CZ-612C + CZ-612D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定価￥585，800砂超低金利クレジットをご手間下さい。
⑥CZ-652C +CZ-612D + MD-2HD 10枚 +ゲーム

"，定価￥417，800...電話一本。J、イ即納。
⑬CZ-662C + CZ-612D + MD・2HDI0枚 +ゲーム
.........定価￥527，800砂超特価/電話下さい。

⑤CZ-602C + CZ-602D + MD・2HDI0枚+ゲーム
・・定価￥455，800惨超特価/電話下さい。

⑤CZ-612C+むZ-602D+ MD-2HD I 0枚 +ゲーム
・・・・・・・・・定価￥568，800・砂ウフフ。お買徳ですヨ/
⑥CZ-652C + CZ-602D + MD・2HDI0枚 +ゲーム

"定価￥397，800砂超怪金利クレジットをご利用下さい。
⑪CZ-662C +CZ-602D + MD-2HD 1 0枚 +ゲーム

・・・定価￥507，800...電話一本。ハイ即納。

①CZ-602C + CZ-603D + MD-2HD I 0枚 +ゲーム
・・・・・・・・定価￥440，800惨電話一本。J、イ即納。
③CZ-612C+CZ・603D+MD-2H口調枚 +ゲーム
・・・・・・・・・定価 ￥550，800惨超特価/電話下さい。
⑧CZ-652C + CZ-603D + MD-2HD I 0枚+ゲーム
・・・・・定価￥382，800惨ウフフ。お買徳ですヨ/

①CZ-662C + CZ-603D + MD-2HD 1 0枚+ゲーム
・・・・・・・・・定イ面￥492，800'"超低金利クレジットをご利用下さい。

⑩CZ-602C + CU-21 CD + MD-2HD 1 0枚 +ゲーム
・・・・・・・定価￥495，800惨超低金利クレジットをご利用下さい。

⑩CZ-612C+ CU-21 CD +MD畠2HDI0枚 +ゲーム
・・・定価￥605，800砂電話一本。ハイ即納。

⑨CZ-652C + CU-21 CD + MDぞHDIO枚+ゲーム
・・定価￥437，800'"超特価/電話下さい。

⑨CZ-662C + CU-21 CD + MD-2HD I 0枚+ゲーム
・・・定イ面￥547，800砂ウフフ。お買徳ですヨ/

EXPERT. EXPERT-HD 
• CZ-602C(BK) 
定価￥356，000・CZ-612C(BK)
定価￥466，000

現金特価グ直三重
お電話下さい。
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PRO・PRO-HD
• CZ-652C(GYjBK) 
定価￥298，000・CZ-662C(GYjBK)
定価￥408，000

現金特価グ直亘
お電話下さL、。 CU・21CD

定価￥139，800

Lごとと盟主111ニ三面fJ:t" di>') ~ 9'0:>1:-"}; ~歪i5Fl'lfg-it"F d ¥. '0二一111
-本体セット:送料￥2，000・底頭デモ実施中・・・専門の係員が詳細にアドバイス致します。ぜひご来庖下さい円
※上記料金には、消費税は含まれておりません。4月l日以降、消費税が付加されますので、詳しくは、電話でお問合せ下さい



.特に人気のある商品によっては、しばらくお待ち願 うことがありますのでご了承下さい。

厳選された製品を、より安〈、より早〈、皆様のお手元にグ l広告掲載商品以外の
製品も取扱っておりますL

@CZ-61IC+CZ-6030+MO-2HO+ゲーム

・・・・砂超特価/TEし下さい。

⑭ 超特価 ⑮ ωIC+四位O+M川 Dげーム 1..・ぷらいIf
…開 特価ノTEL下さい。1 • ·・・ジョイカード I ~

絶対f 。cz-6|iC+CZ-6||D+MD剖 0+ゲーム 同石liDLiF (連射) "1卜
』 ぺ析が/) 砂超特価./TEし下さい。| ・ゲ一山本lE

⑬CZ-611 C + Cu-21 CO + MO-2HO +ゲーム |買わなきゃソンをする.グ |娼

… 令 超特価ノTEL下さい。| 早い者勝ち.イノ |圭

⑧大特価半29，800|る
|型 名 商 品 特価 特価 型 名 商 品 定価 特価

CZ-6BE 1 1MB増設RAMボード ￥ 38，000 大特価 CZ-6EB2 拡張1/0ボックス ￥ 88，000 大特価
CZ-6BE2 2MB増設RAMボード ￥ 79，000 大特価 CZ-8TMZ モデムユニット ￥ 49，800 大特価
CZ-6BG 1 GP-IBボード ￥ 59，800 チミキ寺イ面 CZ-6BN 1 スキャナ用パラレルボード ￥ 29，800 大ごキ寺fiffi
CZ-6BP 1 フ。口セッサ・ポート ￥ 79，800 メこキ寺fil百 CZ-8NTI トラックボール ￥ 13，800 大特価
CZ-6BCI FAXボード ￥ 79，800 大特価 CZ-6BU 1 ユニバーサル1/0ボード ￥ 39，800 大特価
CZ-6BMI MIDボード ￥ 26，800 大特価 AN-160SP アンプ内蔵スピーカ ￥ 59，800 メこヰ寺イiIIi
AN-8TV パソコンチューナー ￥ 35，800 大 特価 CZ-6PV 1 カラーヒデオプリンタ ￥198，000 メオ寺イiIIi
CZ-8NSI カラーイメージスキャナ ￥188，000 メ=キ寺イ面 CZ-6VTI-BK カラーイメージユニット ￥ 69，800 大特価

l熱転写万一漢字プリンタ11用絡をゼ-竺判例プ Iペソヨ万
CZ-8PC4￥99，800 ①CZ-8PK7 (24 (::0/80桁~"" '= ~~ . ~~. 1性奨|

・48ドット 定価￥ 122，000・・・ 大特価・TEL下さい。|ピ竺一二三三」

サーマルヘッド② CZ-8PK8 (24ピン136桁)

.85-84まで 定価￥ 152，000・ー・・大特価・TEL下さい

・ハガキ可能 ③CZ-8PK9 
・カラー対応、 定価￥ 89，800・・・・大特価・TEL下さい。

大特価智津芝、/ ④22::!;ZTh三7蒜;:;EL下さL、。

キミた、けのパソコン・

スペースを作っちゃおう.グ

移動自由自在

サイズ

1245 (H) X 614(D)x 600(W) 

定価￥ 22，800 ~m 

大特価￥12，000
X68000ソフト大セール実施中※ゲームソフトオール25%off

〈グラフィッヲ〉 ・Z'sSTAFF PR068K 
(シャフ卜)定価￥58，000 Ver.2.0 

オクト特価￥41，000
〈データベース〉 ・KAMIKAZE
(サムシンク・グッド)￥定価68，000

オクト特価￥47，000
〈ダラフイツク〉 ・C-TRACE68

(キャスト)定価半68，000

オクF特価 1，000 
<C言語〉 ・C&ProfessionalPack 
(マイクロウエアジヤノTン)定イ面￥58，000

オクト特価￥44，800

型 名 商

統合型表計算

回

目ロ

BUSINESS PR068K 
CARD PR068K 力一ド型データベース

DATA PR068K Iコマンド型データベース
COMMUNICATION PR068K I通f言ソフト
OS-9 X68000 
hIIUSIC PR068K 
SOUND PR068K 
NEW PRINT SHOP PR068K 

て7)"雪r7-1/..晶‘Jj'JI、....，...，，L.o.
オベ レーティングモシステム

楽譜ワーフロ

サウンドヱテJィタ

ポップアートツール

C COMPILER PR068KI Cコンノマイラ
EW 1ワープロ

G-68 

E-68K 
グラフィックツーJレ

スプライトエディタ

定 f面 キ寺 イ面

>(. 68，000 大特価

￥29，800 大特価

￥58，000 大特価

￥19，800 大特価

￥29，800 大特価

￥18，800 大特価

>(. 15，800 大特価

￥19，800 大特価

￥39，800 犬特価

￥38，000 ￥29.800 
￥14，800 ￥市2，000
￥19，800 ￥16，000 

J¥ 
ソ
コ
ン
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ル
R 

庖
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て
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ム
ソ
フ
ト
25 

庖頭ゲームソフトオール25%off/ビジネスソフト25%より特価中 ・出 諸問F7∞ld
*通信販売お申込みのご案内実 干144東京都大田区蒲田4-6-7TEL: 03-730-6271 
お'1
'
込みはお電話でお願いしま屯お客様の<fl"ir><氏名)('I l!: Ui 需~;.>及ひ〈尚品名〉をお知らせl、さ¥>0・入金降認後ただちに尚品をご送H¥、たしますL

お振込み下さい 陪罰 ので、必要事項をこ官記E入、こ，惇探印の上| オクトラクラククレジツ汁ト | 蒲回支庖 A 久ケ原支庖
自 銀行振込尚一一lこて 園 明伸込用紙制 定j致し抗 | 低金利クレジY卜…下さL |B一士
現金笹留?当2f忽:;丘2Z詰5:詰2号腎3念t圃こ返送下さい。手続耐きは簡早で衣 11同1ロ咽2掴叫固|ド14.5%1伽叫協叫|阿剖畑回110%服0脱附附%刈|凶岡謁咽叫回副114%叫附叫%刻仰iド阿阿4嶋咽叫叫8姻刷回則叫11川18脱8脱叫%引川|川| 当:怯22匙i:ぷ酌:h1ZJ)

※掲載の価格は5/20現在ですので、まずは、お電話にてご確認ください。
※上記料金には、消費税は含まれておりません。4月!日以降、消費税が付加されますので、詳しく は電話でお問合せ下さい。

※銀行振込、または、現金書留でご注文の際には、あらかじめ電話でご確認の上、お申し込み下さい。

IF 
F 
F 



2万円以上
お買い上げの揖含

送料無料f羽毛，、減、-，1f.戸ナ
お申し込みは0'-. ft(03)251-9911ヘ!PM10:00迄。

代金引倹え配達、月々 ￥3，000のクレジット、 夏のボーナス一括払いなどご希望に応じてお支払いはらくらく/

。X68000シリーズ好評発売中f
rX6BOOOオリジナルクッズコーナー』も増えて

更に人気上昇中f

ぶYBBOOO~~e~!!! 
町 R5仰 'AL附 附日了刷 EXPERTr:..田
本体+キーボード+マウス・トラックポール

CZ-602C-BK(フラyク)・GY(グレー)定価Vお配偶4
HD:$'イプ CZ-612C-BK(ブラyク)定価Vヰ筋合処

-~蝿凶慢E・圃圃圃圃圃園町
CZ-6020 ドyトピ γチ0，39ミリ
CZ・6120ドyトピグチ0.31ミリ
CZ-6日3Dトy トピ γテ0.31ミリ
・オプション

CZ-6ST1チルト台
CZ-6TU RGBシステムチ 2 ーナー
BF-6BPRO高性能CRTフィルター

定f酔 00;8ω
定官学行令800
定f酔桝;800

定価特 :剖@
定f宙竿~
定価￥オ9迫00-

ー・・・・・・・国防i己主将圃圃圃圃圃圃圃圃
CZ-6BE1IMB内蔵RAM(CZ-600C専用) 定価￥35;900.
CZ-6BE1A 1MB向蔵RAM(ACE.PRO::'-リーズ専用)

定価特8;9叫
CZ-6BE22MB繍睦RAMボ ド 定価￥子9;8QQ_
CZ-6BE4 'MB纏腔RAMボー ド 定価学1$00(斗
CZ-6BC1 FAXボード ー 定価学子9;8QQ_
CZ-6BP1盟主値演算プロセyサボード ・・ 定価学子9;BOO..
CZ-6BM1 MIDIボード ー 定価￥含&800
CZ・6001GP叶 Bボード ・ 定1iIIi￥59;800
CZ-6BU1ユニバーサル 10ボード ー定価竿39;800.
CZ・6BF1拡彊RS-232Cボード 目 定1iIIi￥吟9;BOO..
CZ-6VT1カラーイメージユニット 定価￥a8OO-
CZ-8NS1カラーイメーンスキャナ ー 定価￥寸-aooo_

m待 望 の イ ンテリジェントコントローラー..1
ニれであなたの部屋はゲームセン空一 日 、
CZ・8N.J2 特価販売中f

ぶ豆Ut~rllDzmセット
・CZ・888C-BK，.. . .." 169.800 ・CZ-860D-BK................ '" 92.200 

ツクモ特価
販売中f

-E週恒産珪部nl::l苗z・R恒蹄車持軍・ー
-ァイテ ック，、ー ドディ スク

IT X-203(20MB 28ms) 
ツクモ拘僅￥73.000

消費税別違ν2.190
IT X-403(40MB 29ms) 
ツクモ縛・￥9$ゐ800

消策担別途V2，994

ミミ思照99228固
本体+キーボード+7ウス

CZ - 652C - GY ( グレート ー BK (フヲック)定価下~針ωa
HDタイプ CZ-662-GY(グレート BK(ブラック)

定価干咋倒神QO_

販売価格lまお問い合わせ下さい。

圃圃園田l司叩・ ~'JII ・liLl岨司圃圃園

m冨..  
MT-32 MIOI盲濁 定価￥64，000
CZ・6BM1MIOIボード 定価￥26，800
cZ-247MS MUSIC P円0・68(MIDIl.定価￥28，800

ツクモ特価￥98，000
.翠軍軍.. 糟酬途V2.940

MT-32 MIOI音濁 定価￥64，∞o
CZ-6BM1 MIOIボード ー 定価￥26，800
CZ-237MS Muslc studlo PRO-68K 

定価￥25，800

ツクモ特価￥95，500
消費税別途ν2，865

点Musicstudloデータ幽績も発売中/各￥5，800
SF-001国本佳宏/知恵ある暮しの味
SF-002佐 久間正 英 / イ ンセ ク ト
SF-003本 田俊久/ ピー セス ・オ プ ・ワー ク
SF-目前 戸田誠司/あの娘のDNA

一一一一一一一一一宮百.，，.一一一一一一一
アイワ PV-A1200MK3(300/1200ボー)

ツクモ特価￥17.800
アイワ PV-A24MNP5(300/12凹/2.00ポー)

ツクモ終値￥46.600

-1.eJ::! F.1i JJliõ哩~_>>7Jw，]匠‘啓司・
-カラー漢字"ド ット鼎転写プリンター

CZ-8PC3 
・カラー，資家"ド γト酷転写プリンター

CZ-8PC4 
・カラーイメ ーンジエ y トプリンター

10・730

定価半告示800.

定価￥9令畠00

定価学舌古島OOQ_

.-号事記j茸，::J防車幅詣~~"，，-~~4__  

PA・85目。
定価V28.000
特恒￥'24.800

シャープ PC-E500
大型4持表示、データスケンユー
管理に便利。ICカ-~.プ リ ンタ 定価V28，800
で亜に発展するハイグレードタイプ 特舗￥'24.800

お勧めソフhウエア
Kamlkaze(神風}統合型スプレ γドシート 特価￥57，800
SOUNO PRO-68Kサウンドエディタ 定価芋15;佃g.
MUSIC PRO-68K u ージ γクツール 定価亨1'8;800.
Sampllng PRO唱8KAD PCM活用ソフ ト 定1iIIi竿寸子;800.
Muslcstudlo PRO-68K MIDIマルチレコ デイングソフ ト

定価苧25;白g.
MUSIC PRO-68K(MI01J MUSIC PRO帥KのMIO咽

定価幸2&.曲g.
Communlcatlon PR0-68K通信ソフト 定価竿"t9;8OO.
た~みのる 通信ソフ ト ー ツクモ特価￥10，900
OATA PRO咽 Kリレーy ョナルデタベス 定価学司;OOG.
CARO PRO-68Kカード型データベース 定価￥を9;800.
システム手帳リフィJiI.CARD PRO・68K周フ方ーム集

定価￥~曲g.
活用フォーム集 CARDPRO-S8K用フ才一ム集 定価￥9迫00-
Z's STAFF PRO-68K V.，2，0グラフイ yク。ノル

ツクモ特価￥49，300
New Prlnt Shop PRO-68K 高慣臨ボ y プア- ~ ツ ル

定価￥守9;800.
彩CRONE68Kレイ Fレーシングソフトウェア

ツクモ特価￥49，300
アニメキット {サイク ロ:.-68Kが必要}レイト レ・アエメーシヨンツール

ツクモ特価￥4，200
C-TRACE 68レイトレーシングソフ トウェア

ツクモ特価￥57，800
C COMPILER PRO-68K C君臨開発セ 汁 定価￥S9;8OO..
Flnal X6BOOOマルチファイル・スクリ ーン・エディタ

ツクモ特価￥32，300
Aト68KAIプログラム開発・ノル 定価￥Tぢ&.f泊a
REOUCE数式処理用ソフト ーツクモ特価￥195，000
OS-9/X68000 X6.000周05-9 ・ 定価￥29言8αコL
C&プロフェッショナJiIパッケージ 05-9X68000用Cコンハイラ
セット 定{首￥ち&.OOQ._
Human6日KVer2.日Human68KのNEWパージョン 定価『勾;800..
出その他、 ザ ム ソフ トも続々発売中ですので、鮮 し〈はお尋

ね下さ い。

ツクモはrスーパーXPRO SHOPJです。 ツクモ7号庖 ft03圃253-4199

| 全国代金引き間違 | 
お申し込みは~トl!mIへが電話 1 本r.-

絹品~置の里、主問てお会計かてf.lfl す 配達Eの策定もて ~ l す l 

PRO 
STAFF 到匂宅
九十九電機世帯 〒101-91東京都千代田区神田郵便局私書箱135号

E世 間 '1志語H_ 剖 1l<I:t'J措C!I-:.・・

ツクモ5号庖
ニューセンター庖
名古屋 1号庖
名古屋2号庖
ツクモ札幌

fi 03-25ト0531
fi 03-25ト0987
fi052-263・1655
fi052-25ト3399
fiOlト24ト2299

| 現金書留なら
干lIiIa::Jl東京都千代間区神田郵便局私書箱135号

九+九電犠韓通信販売部

| 夏寄ボーナス2aUAL¥!f付中 11 
月々Y3.000以上回均等払いも頭金なl!II l・ | 銀行振込なら | 

事前に宮てお届け先をご連絡下さLち l 
富士担行神田支庖膏 i~r:t:I#G"r:.

肯表示価格には消費税は含まれておりません。



③C-TRACE教室、7月開請準備中Jノ講飾長谷川一光.宮崎美奈子
‘左のCGは、現在「パソコンサンデ-JのCMでオンエアー中。長谷川一光作

プロのための3次元コンピューターグラフィックス

C-TRACE 
l ついに登場最高速バ-w | 

C l:IIîI:J~:jîl:i~新発売。 I

C-TRACE TOWN5 
女C-TRACE 98 FB 
女C-TRACE98TP2 
C-TRACE 68(X68000対応)
C-TRACE 98DRY (PC-9801対応)
C-TRACE 98+ (PC-9801対応)
C-TRACE NEWS(SONY) 
*C-TRACE 68TP2 
表示価格に消費税は吉みません

￥68，000 

￥98，000 

￥610，000 

￥68，000 

￥68，000 

￥198，000 
￥380，000 

￥610，000 

*の製品は庖頭販売いたしません。直接当社までお申し込みください。

逮.:'100倍、ν4トνマシーシ。
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第飽警は創刊1周年記愈の2根組J
6月末日までにお申込の方には第13号から発送します(当日消印有効)。
月刊『電脳倶楽部』は通信販売のみです。お申込は現金書留または郵便振替で、

定期購読料 6ヶ月分 6，000円(送料サービス、消費税込)をお送り下さい。
・現金書留を御利用の場合:

〒171東京都豊島区要町ト3-24三浦ピル3F満開製作所 電脳倶楽部編集部 X係
・郵便振替を御利用の場合 :東京 5，-362847満開製作所
振替用紙裏の通信欄に、 Xf系宛とお書き下さい。
※お申込の際は、郵便番号、住所、氏名、電話番号を忘れずに御記入下さい0

・お問い合わせは TEL:(03)554・9282(月~金午前10時~午後6時)
(製品の性格上、返品には応じられませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返しします。)
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例年どおり電子デバイス部品関連を中心に開催されたマイクロ

コンビュータショウ'89だが，そのなかにあって異彩を放ってい

たのがシャープブース。いやー，いずれにしても注目を一身に

集めるというのは気持ちのいいものです。

ショウ当日，会場で一番の人気を集めていたシャープの

ア77ーバーナーゲーム大会。初公開のサイパースティ
ック とともに人だかりが絶えなかった。そのほか，参考

出品ながら 5インチとともに3.5インチ光磁気ディスク

も登場。

|舎年のシャープはひと昧違う |

会場内を歩いて行く と， とにかくシャー

プブースの周 りは凄い人だか り。ブースの

コーナーには， 21インチのディスプレイに

H央し出さ れたアフタノfーナーのま在姿。 そし

てその前でサイパースティックを握 り締め，

スター 卜の合図を待つ参加者 9名。

なんて、マイコ ンショウでこんなに緊迫 し

た雰囲気が漂ってい るのか知 らないけれど，

とにかく参加しているほ うも 見るほ うも，

サイパーステ ィッ クにお目にかかる のはこ

れが初めてなんだから，それ も無理はなL、話

か。 とにかく これだけの人(特に業界の方)

。日本モトローラは68系32ピ
ットファミリーを来場者にア

ビール

@松下電器は3次元グラフィ
ックプロセッサMN 8502を出
展

。とてもユニークだった，日

本電気のロポットを使ったデ

モンスト レーショ ン

。コンパニオンのお嬢さんが

実演してく れているのは三洋

電機の音声認識装置 「聞き分

けくんJ

。日本マイコンクラブのブー

スでは，中国からの参加作品

も展示されていた

01TRONとMS-DOSがド ッキ

ングしたPC-TRON3.3V.1II

を釘づけにしてしま うX68000の魅力に満足。 第 2会場では， ローラ ンドが音楽ツール

いざ， ブースの中仁足を;運ぶ とマイ クロ を一堂に用意 して，華やかな演奏会を繰 り

コン トローラやゲー トア レイ， 専用LSIな 広げてい る。もちろんMUSICPROシリ ー

どのコーナーがギ ツシ リと花んでおり，ぞ ズーも参加 していた。98版だったけどね。あと ，

こは別世界。しかし， そこに参考出品されて 日本マイコ ンク ラブの会員による自動演奏

いた光磁気ディスクの3.5インチ版は， 1:. プログラムの元気きが印象的。

ても魅力的な輝きを放っていた。 今年のマイ コシシ ョウは，テ、、パイス関連

シャープブースのそばには，68000の本家， でも主流 となるも のはなしひと ころ話題

日本モ トローラのブース。カラスケースの となったポータブノレワープロも彬を潜め，

中には68020/30といった32ビットフ ァミリ 一般来場者にはあまり話題を提供してくれ

ーが勢揃い。そのはか，こ のブースでは新 る場ではなく なった感があ るが，いずれに

開発のMC68332のデモ ンス トレーショ ン しで も，今年はX68000のアフターバーナー

を積極的に展開。豪事なノfンフレ ツトが次 とサイパースティッ クで決まり ，なんでし

々と来場者の手に波されていた。 ょう ね，きっと。 (T.S.)

マイクロコンヒ。ユータショウ'89 17 



竺¥
これまでにない数の来場者を集めて開催された第68回ビジネス

ショウ。14インチのカラー液晶ディスプレイや高性能力ラー複

写機など， OA機器にもカラー化の波が押し寄せ，カラフルな

デモンストレーションを随所で見るニとができました。

シャープブ スで最大の注目は.AXマシンに搭載され

た14インチカラー液品テ'イ スプレイ。そのほか.X680 

00にはWORDPRO-68Kのデモも登場。電子システム手

帳から光ファイルシステムと， パーソナルからOAまで

幅広い商品群が展示されていた。

-

iじ

一ー'

今年の主流と もいえるカラー複写機の

代表格，セイコーミー ドのサイカラー

(左)と，キヤノン販売のPIXEL(右)

| 現実的“夢のオフィス"ヘ l 
マイ コンショウは最新のデバイス技術を

中心とする展示会だが，ピジオ、スショウは

一般のどジオ、スマンや関連する商品や技術

に興味のあるすべての人を対象としており，

規模も大きく ショウアップされた楽しいイ

ベントだ。

もっとも.OA化ブームの波に乗って多く

の観客を動員するよう になったピジヰ、スシ

ョウも ，ここ数年で様変わり した。

ほんの数年前IJ:.企業内オ、ッ 卜ワーク，

電子会議システムと いったも のぞ大掛かり

なステージて紹介するデモンストレーショ

18 Oh! X 1989.7 

ンが多かったものだ。 そこには rこれから

のピジヰ、ス シーンは こうなる」といった期

待感と企業イメ ージを結びつけようという

出展意図があった。も ちろん，ショウと し

ては面白かったが， どこか他人事のイメー

ジが強<. ~ttがあんな金のかかるものを導

入するんだ‘的な見方をする人も 多かったこ

とだろう。

しかし， 実際に多くのパソコンが仕事に

使われるようになった現在，関連する商品

は多岐にわたり，出展する企業ではイメー

ジよりも実際に貰ってもらう商品のアピー

ノレに必死だ。また，観客のほうも，最先端

のピジヰ、ス環境をま日りたいというよりも，

今度買うパソ コンはどのメ ーカーの製品に

しょうかとか. 自分の使っ ているコンピュ

ータで利用できる新しいラフ トや周辺機器

は? といった感じで見て回る人が増えて

きたよう fご。

また，オフィス用品も派手なシステム機

君主よりも，パーソナノレなアイテムに人気が

集まる。メジャーメーカーのブースも，組l

かく区切られた小さな展示が中心て，派手

なことを期待してきた人には何が目玉なの

かわからなかったかも しれない。

今回のショウで際立っていたのはカラー

コピー機で.1枚当たりのコストが70円台

まて。下がってきた。これからは一般のオフ
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コンビュータ以外では，手書き入力が可能なワコムの電子

通信黒板を用いた，インテリジヱン 卜ミーテイングシステ

ムs テープに15ドットの印字を行っているのはマックスの

レタリングプロセッサ・レタリ力。そしてICカードに函像

データを取り込む富士写真フィルムのICカードカメラ。そ

の右上は手書き入力通信と電話がひとつになった島津製作

所のファクシミリ ベンテレホン。そして最後は社内の愛

煙家が喜びそうな， コクヨが発表した煙を拡散させない喫

煙システム。

イスにもカラ ーコ ピーを導入できるよ うに

なるだろう 。 また，簡易印刷機 tして利用
度の ~~;tj い リ ソグラフ(理想科学:工業) がバソ

コンからi直披イメージを出力していたのも

魅力的だ。

バソ コン|立j係では，日本屯気，セイコ ー

エプソン， ，さ士通などの主要メーカーがラ

ップ トップ人気金受けて一大攻勢をかけ，

そうでないメ ーカ ーは料 、U~み AX と いうぐ

あいだ。 また，いくつかのメーカーではカ

ラー液晶をtJii刑 したラップ トップノfソコン

を参考 1111111111，していた。

内容的にはMacintoshやNEWS(ソニー)

の環境が充実しているのが目立つ。 Appleの

目玉はウイ ン ドウにビデオ直|荷iぞ表示す る

Hyper TVとMacIIのDTPソフト 。また，

NEWSで もDTPやCADI刻係のソフ トが目

立ったが， それらをぷ示する大型ディスプ

レイの市F両*111ぶり にl.J:i:rtかされた。

シャープブースでは，大ヒットの電子手

l阪を全面的に事11し出し て大盛況。加えて，

ラッフ。トッフ。のAXノfソコンが-If¥:il没した14

司!Jカラー液晶ディスプレイが似絡の美 しき

て人 |モ|を'11L、ていた。 また，事業部のiiう

X68000 は間借り するかたちでの ll~1 展だっ

たが，現在開発中のWORDPRO-68K (仮

称、)のデそなどが行われていた。

そうい えば，一時期パソ コンを完全に駆

今回. コンビュータ関連で興味を引いたのが立石

電機の68030マシンLUNA(右上)。左上はテレビと

コンピュータ画像の両方に対応したAppleのHyper
TV。そして理想科学工業のリソグラフ&ワープロ

(左中)。 こちらはOASYSや切など数機種に対応予

定とか。中央上は賑やかなディスプレイが印象的

だったカシオのAXコーナ一。

U主品川

逐 していた吋111ワープロの山が姿をii!iして

いたのにはホッとした。 ビジネスでI.J:，ポ

ータフソレワ ーフ。ロカfラッフ。トッフ。ノfソコン

にとって代わられ， ノート ワープロ，屯子

I 手 I IIL~ といった間待tl のあるメ モ ツ ー ノレとが;

びついてデータの有機的利用が]VJiすてきる

ようになりつつある。

現実には，OA化が進んでも，乱雑に積み

上げられたファ イノレtコピーの山はなくな
らな いし， オフィスの!永.面干1'[は広くならな

い。 それでも ，ハイテクによるオ、ットワー

クと楽しいバー ソナノレアイテムはく快適な

オフィス宅1m>へのJYJi.'iを持たせてくれる
ものだ。 (s.s.)

第68回ビジネスショウ 19 



言。".，/~ごと G..aphic Galle..y 
コンビュータグラフィックを楽しむには，

2つのアプローチがあります。ひとつは.CG 

のためのツールを作るニと。もうひとつは，

そうしたツールを使って実際にCG作品をつ

くることです。Oh!Xではそれら 2つのアフロ

ーチのための連載を今月から開始することに

なりました。rMZ-2500グラフィックエテ'ィタ

作成講座」と rDoGA・CGアニメーション講座」

て。す。まずは作品例をを覧ください。

MZ-2500グラフィックエディタ作成講座

画餅AMA-25hは、階調べン，グラデ
ーション，ぼかし機能など.MZ-25DD 
の256色モードを使いこなし，表現力lま
ご覧のとおり。しかも.マスキング，
自由変形.アンドゥ機能までついた患

強のグラフィックエディタだ。

DoGA.CGアニメーション講座

20 Oh! X 1989.7 

DoGA' CGAシステムは.3D図形のCADから，動きをデ
ザインする機能を基本とするアニメーション総合エディタだ。

「そ事ミムF手芸|



弓 r~

...2機のスペースシップで無限ループを構成した例

...K氏による静止画| 血静止画2 企静止画3

Oh ! X Graphic Gallery 21 



特集

誰もが夢見る自由自在な3Dグラフィツク。パソコンにとっても，取り組む者にとって

も十分に手応えのある分野です。今回は一歩踏み出した3ログラフイツクのために基礎

となる部分をクローズアップしてみました。さっそく新しい娘像に触れてみましよう。

上の写真は，ソリッドスキャンコンパ

ジョンの実行例。下の写真は左半分をフ

レームバッファ，右半介を Zバッファに

割り当てた例。 Zバッフ ァの内容が， そ

のまま自に見えるという珍しい光景。こ

のZバッファであれば， 貫通体も簡単に

描画できる(写真右上)。純粋なZバッフ

アでは，オブジヱク トをひとつずつ描画

していく 。右端の 3組の写真のように，

新しいオブジ工クトは， ピクセルごとに

Zバッファの内容と比較され，自然に隠

面処理される。ただ，この方法では多量

のメモリを必要とするので，その部分を

改良したのが右の写真である。これがす

べての処理を lライン単位で完了させる，

スキャンライン Zバッフ ァ法だ。今回の

プログラムでは，平面ごとの陰影しかサ

ポー トされていないが， 来月号では，右

下の球体の写真がどこまで丸〈表現でき

るか期待していてほしい。



疑似スムースシェイデイング用の四角形塗

りつぶしルーチン。 3D処理と組み合わせ

ることで威力を発揮する。どんな四角形で

も塗りつぶせる。

zzhhj・
¥迂た北九 三 :'

川胃i守胃宮津:-:-;.・~

一三;J

，..._...，.....九・ー。 ー・コ

レイトレーシングが速い?

左はアンスコンサルタンツの

PSY CRONE Ver2. 00 Voxel分割

という前処理を行うことで，

数十倍から数百倍(7)の高速

化を実現。このアルゴリズム

ではある程度以上物体数が増

えて も処理速度はほとんど変

わらないというレイトレの常

識を覆す製品だ。バンプマッ

ピングにも対応。対するキャ

ス卜ではトランスビュータ

T800をイ吏用したレイ卜レエ

ンジンを開発。T800といえ

ば. RISCばりの超高速32ビッ

トプロセッサで，浮動小数点

演算命令も内蔵. CPUの増設

でどんどん速くなるという代

物だ。これでC-TRACEを動か

せば専用マシンにも遜色ない。

;.. 

lB 10~木μ方向!+-:-.:すよ長ν宮

ツァイトから発売予定

のZ'sTRIPHONYデジタ

ルクラフ卜。メモリ拡

張なしでも7000ポイン

ト以上のデータが扱え

る。PC-9801版に比べ

て貫通体などの拡張も

行われている。左は回

転体を作ってみたとこ

ろ。さまざまな方法で

商を組み合わせて立体

を作っていく 。ご覧の

とおりスムースシヱイ

ミuuf デイングにも対応。

H~ 

1'.1 ! 1 ~O.!n 9.Eol開

特集 3Dグラフイソクへの飛朔 23 



計算によるコンビュータク‘ラフィック

8ピッ トマシンに とってク守ラフイツクと

はラインノレーチンとペイン トルーチンその

ものfごった時期がありました。いわば， 8 

ビットてやは 2次元グラフイツクが主流fごっ

たといえるでしょう 。それも，グラフイツ

ク処理と呼ばれるもののほtんどが，すで
に拙かれた絵をどのように表示するかとい

ったことに重点を置いているように，思われ

ます。いわば，コ ンピュータの表示能力を

イ吏ったコンピュータグ、ラフィックのあり方

といえるで しょう。

同じ コンピュータグラフィックといって

もひとクラス上のグラフィックワークステ

ーションの1:!t界では，表示する ことは当た

り前，コ ンピュータを使ってどのように描

くかという ことに論点が置かれています。

いわば，コンピュータの言十主主能力をf変った

コンピュータグラフィックのあり方 とい え

ます。

この両者の違いはもちろんハー ドウェア

の迷いに根ざしています。それも，ちょっ

と逆説的ですが計算能力の差というよりも，

パソ コンが計算にみあう表示能力を持って

し、なかったことが大きいように恩われます。

いってみれば，空を飛ぶための翼がなかっ

たのではなくて，飛びあがる空のほうがな

かったのでvす。

処理能力，表示能力の向上は最近のパー

ソナノレコンピュータの必須科目 t目されて
いますから，今後はもう計算を主体に した

コ ンピュータグラフィックへの方向性を ~!I.~

キ見する こtはできません。
パソ コンレベルでは，まだ1HんEこの

ようなアプローチはなされていませんが，

ひとつにはグラフィックワークステーショ

ンの世界が遥かに遠いものと してしか認識

されていない こともあるのて。はないて。しょ

うか。仮に計算能力，表示能力の{憂れたハ

ー ドウェアヵrあっても， 3Dグラフィック

に対する要求が低ければ，結局従来のパソ

24 Oh! X 1989.7 

クラフィック環境の課題

Naka門口 Shuichi

中野修一

今月から 2カ月にわたって3Dグラフィ ックが特集され

ます。ここでは私たちが3D処理をしたりツールを使用

する際のポイントになる話題や基礎知識を眺めてみるこ

とにしましょう 。パソコンにと って3Dはまだまだフロ

ンティアなのですから。

コン並みのことしかできません。まず，空を

飛べるんだということを知る ことも大事で

す。これらの条件が揃って初めて， 3Dグ

ラフィックへの飛朔を果たす ことができる

のです。

新しいコンビュータアート

コンピュータの言十算によって絵を干高〈ア

ノレゴリズムにもたくさんの種類があります。

レイ トレーシングなどはすでにお馴染みて引

すね。 8ピッ トのころから行われていたの

はワイヤーフレームモデルによる透視図法

などですが，簡易的に而処理を行っている

ものもありました。

見慣れている絵を比べると， レイトレー

シングと商処理による描画法ては表現力が

全然違うと考えている人も多いようですが，

而処理を主体としたアノレゴリズムでもかな

りリアルなi映像を作り出す ことは可能なの

です。光源からの光により商の色を決定す

るシェイデイングやハイライ ト処理，而に

模様をR占り付けるテクスチャーマッピンク二

場合によっては鏡面反射を作り 出す リフレ

クトマッピンクーという高度な技法が使われ

ることもあります。

これらのアルゴリズムは自由な形ヰ犬が作

りやすい，計算速度が速いといったメリッ

トを持っています。純粋にアート としての

コンピュータクマラフィックを目十旨す場合に

はカが足りない部分もありますが，CADな

どの目的でCGが必要なときにはこれらの
手法のほうが向いているといえます。

て"はアー トにはイ史えないのか， といわれ

ればそうでもありません。聞き直ってしま

えば，より自然映像に近いものを追求する

だけがコンピュータアー トてはありまゼん

から， こういったアルゴリズムてーしか作れ

ない映像をアー トとして追求する こともで

きます。 これらによって作成される画像は

ふつうの人が持っている 「コ ンピ、ユータグ

ラフィック」のイメ ージにかなり近いもの

なのではないて♂しょうか。

PSY CRONEのモデラー

モデリングの限界

パソ コンで3Dグラフイツクをする場合，

今回の特集のように自分で処理系を作成し

たり ，ここで発表されているプログラムを

基に自分に都合のよいシステムを作ってい

くというのが，ある意味てや理想的ですが，

こういったことは誰にで、もて、きるわけて‘は

ありま せん。そういった場合はすでに発売

されている 3D用ツールなEを利用するの

もよ いで、しよう。

とり あえず，なんらかの 3Dグラフィッ

クを行ううえで，まず問題になるのがモデ

リング，すなわち， どうやって自分の望む

3Dデータを作成するか，です。

最近の 3Dツーノレでは，まず間違いなく

なんらかのモデリングツールがついてきま

す。それが使いやすいか， どの程度の機能

を持っているか， i:いうのがレンダリング

能力以上に要求されてくる ことになります。

また，特殊な処理では，モデラーに新しい



機能を要求するよりも ユーザーがプログラ にどのような状態になっているのかはっき

ムで作成したほうが話が早いという場合が りしない場合も少なくありません。特にワ

ありますのて二基本的なデータフォーマツ イヤー フレームでは， J_責点と商との接触な

トは公開されていることが望ましいのは L、 どは非常にわかりづらくなります。 また，

うまでもありません。 3而図を見て立体像が頭に浮かぶという人

市l仮のツーノレを見てみましょう。 Z'sTR はそう多くはないはずです。 もっぱら想像

IPHONYなどでは簡単に回転f本を行三成てき 力に忠良ってE頃の中に 3Dのイメ ー ジを{乍り

るなど，規JliJ性 のある物体に対しては最低 あげ，必要な座標は手計算で行うというの

限の操作だけですみます。 が，現状では割と一般的なCGデザ、イン工程

C-TRACEのSPED_Xて.はネ見点から見え なのですが， これでは殺にで、もというわけ

ない部分 は色を変えであるので，より立体 にはL、きません。

的なイメージをとらえやすくなっています。 実際の立体像か ら言十iRIJを行っ て座標入力

データ も公開されているので，自分てデー をする方法もあります。 たとえば，レーザ

タをエディッ 卜す ることもできます。 一光線を照射して距離を測定するという方

PSY CRONEでは物体をマクロとして定 法をはじめ，光線の干渉縞を利用して同じ

義して いるので，そのマクロをほかの物体 距離にある点を等高線で結ぶもの， *，J~朱な

で使用できたり，各部分ごとの移動，回t伝 スリットを通した光を組み合わせて空聞を?

といった処理が館j単にできます。 分答IJするも のなどさまざまです。

また，市l仮品ではありませんが，今月か いずれもパー ソナルユー スには使えない

ら入門講座の始まったDoGAチームによる ほど高価 なシステムですが，数年前には夢

CGA用のツールではワイヤーフレームのレ のまた夢fごった高精度のイメージスキャナ

スポンスがとてもよいのが特長です。 が今ではなんとか庶民(? )の手に届くよう
以上のように， 3Dモデラー をざっ と使 になった こと もあり(ポータブルワープロ

ってみたところ，速度ではCGAシステム， のおまけについてくるなどと誰が想像 した

機能的にはZ'sTRIPHONY，全体的な操作 で しょうか?)， 3次元入力のためのハード

性はC-TRACE，データ構造はPSYCRON ウェアが実現されないともかぎりません。

Eという のが私の率直な意見です。 また，言十iHlJ1;1:三角測量でもこと足りるので

一般的な話では， 3Dエデ、イタといつで すから， うまくやればかなり 安あがり なシ

も表示は 2Dですから，匝|而を見ても 実際 ステムを自作する ことも できそうです。

特集 3Dクラフィックへの飛朔

3Dデータの共通化

市販されている(または予定されている)

3Dグラフィック用のツールではそれぞれ

が独自のデータ構造営持っています。これ

らのデータをなんとか統ーできないもので

しょうか。で， そういった動きはないのか

というと， 実 はちゃんとあります。困った

ことにたくさんあります。一般的なGKSを

はじめ，幸frしいところでI;l:PIXARのRender
Man， 日本で はDoGAが提唱しているフォ

ーマ ッ トが身近な tころでしょうか。

それぞれ性質は違うのですが，パソコン

にとって絶対的なものは現れていません。

ノfー ソナノレに使うのであれば， 3Dデータ

を特殊なものとしてではなく，テキス トデ

ータのように使L、まわ しのきくかたちで扱

うことが理想です。通常はZバッファのレ

ンダラを使い， 11対冬山力にはレイトレーサ

に持っていくとか r精子」と 入力すれば画

面に椅子が現れ， クノレクノレ回したり，デー

タを加工してグラフィックエディタ(イメ

ー ジワープロでも L、L、が)なりにIUiりやlける

ということも 当然で、きてしかるべきでしょ

う。 とりあえず，現状て"は基になる 3Dデ

ータ自体がほとんど蓄積されていないので

すから， より よい未来のために 3D処理の

基本から始めてみましょう 。

-・ *CGoo韮EE-- キャンではプロッタのように表示する部分だけに直 するに模犠)を参照するようにすること。自由に模

ワイヤーフレーム

輪郭線で描かれた 3Dモデル。

サーフエスモデル

面をつけられた 3Dモデル。ただし，物体を切る

と中身は力、らっt;r。

ソリッドモデル

中身まで詰め込まれた 3Dモテソレ。透明体など中

身が見える場合はとっても便利。

ポリゴン

要するに多角形の二と。いくつかの頂点を結ぶ線

分で図まれた平面のことを指す。

レンダリング

3口論画を行うこと。

シェイディング

Shade (陰影)をつけること。

ラスターグラフィック

ごく当たり前のコンビュータグラフィ ッヲのこと

だと思えばよい。正確にはラスタースキャンディス

プレイのためのグラフィック技法のこと。ラスター

スキャンディスプレイとは走査線が l段ずつ績に操

作するCRT，つまりごくふつうのディスプレイのこ

と。

ベクターグラフィック
ベクタースキャンディスプレイのためのグラフィ

ッ?技法を指す。ベク7ースキャンディスプレイと

はCPUから直接CRTの電子銃を制御するもの。ふつ

うのCRTがプリンタのハードコピーのように l画面

介のデータを端から表示するのに対1..，ベクタース

篠電子ビームを当てる。表示は非常に高速。解像度 様がつけられる。

によらず滑らかな表示を行うなどの特長を持つ。昔

のATARIのアーケードゲームやベク トレックス(光

速鉛)といった家庭用ゲーム機に採用されていた。

細かなものを大量に表示するのには向いていない。

スキャンライン

ラス-7ーグラフィックにおける横方向の走査線の

こと。これを表示の対象となる空間に当てはめると，

スキャンラインというのは実は視点と走査線を結ぷ

l枚の平面のことを表している。

スキャンラインアルゴリズム

どんな空間図形を構成するポリゴンも，あるスキ

ャンライン平面で切ると線介の集まりになる。それ

を透視変換すると，隠面処理などもすべてスキャン

ライン上の線介の処理に変換できる。線分の端点を

スキャンラインに投影していくとスキャンラインは

いくつかの部分に介割される。そのそれぞれの区間

をスパンと呼ぴ，ふつうその区間ごとに処理を行う。

処理が単純になるのて'比較的簡単にハードウェアで

置き換えていくことができる。3D処理でもっとも

手間のかかるのは隠菌処理だが，うまくスパンを設

定すると，スキャンライン相関というものが目一杯

使える。たとえば，あるスパンについて， 1ライン

上のポリゴン問の前後関係はポリゴンが交差したり，

スパンの状態が変わらないかぎり 1ライン下でも

保存される。だから，なにもないようなら計算しな

い，よって速い，ということになる。

テクスチャ-7ッピング

面の色決定の処理を行うとき， 一定の変換をして

あらかじめ用意しておいたテ7スチャーデータ(要

バンプ7ツピング

オブジェクト表面に波紋やデコポコとした状態を

つけること。面の傾きは法線ベ?卜Jレで表される。

平面ではどの部介も法線ベクト jレは一定だが，これ

をあちこちでねじ曲がっていることにするのがバン

プマッピング(;圭線マッピング)といわれる技法だ。

一見，凸凹に見えでも，実際に断面が変化するわけ

ではないので，検から見るとツルツルしている。

等密度7ツピング

一般的なバンプマッピングやテクスチャーマッピ

ングでは一定の方向を決めてデー?を貼り付けている

ので，物体の角度によ ってデータに歪みができる。

それを防ぐため，どの場所でも均等になるようにデ

ータを補正しながらマッピングすること。

レイトレーシング

スクリーンを過して視点に入ってくる光線を追跡

して画素(ピクセル)の色を決める描画法。もうお馴

染みのレイトレだが，実はレイトレーシングという

アルゴリズムが発表されて10年に満たないロ1983年

4月にはあの rNC9Jのロゴがブラウン管に現れ，

現在では個人が趣味でレイトレツールを使う。時代

の進歩は速い。

点光源

一点から広がる光源。 ライトのようなもの。

平行光線

無限遠にある点光源。広がらない光線のこと。

線光源

点光源を直線上に密集させたもの。蛍光管のよう

なものを表現する。
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3次元データ処理の基本技

M isawa Kazuhik口

三沢和彦

2次元の処理から 3次元の処理へと，図形処理に必要に

なる基本的な考え方と処理をプログラムにしながら追っ

てみましょう。華麗で複雑な 3Dグラフイ ツクも基礎と

なる部分を押さえて，組み合わせることから始まります。

なにごとも積み上げていくニとが大切なのて。す。

グラフィックというものは，結果が直接 円柱 ・椅円体 ・円錐 ・角柱 ・2次世11niなど

視覚にアピーノレするのでとてもエキサイテ が挙げられます。言葉を変えれば， こう い

イングです。中寺にコ ンピュータグラフイツ ったシステムではかなり複雑な図形でもプ

クにおいては，視点の移動や物体の運動に リミティブの重ね合わせとしてしか表示さ

対してリアノレタイムに画像を作ることも可 れない， という ことになります。つまり，

能であり， 一般的な絵画とはまた次元の違 レイトレの基本を理解するには簡単な立体

う面白さがあ りま す。 の3Dグラフ ィックを押さえるだ、けて十分だ，

最近ではレイトレーシングツーノレも普及 ともいえるわけです。

し始め， パソ コンでも脅さくほど リアルなl映 では，色や光の明暗についてはどうでし

像を作ること ができるようにな りました。 ょうか。これも考えfごすと難しい問題です

ょくできたレイ卜レ画像はまるで写真に撮

ったかのよ うて。す。

レイ トレでは視点か b物体まで，本来日

に入る光線を逆にたど って画像の明H音を決

定しています。このときの光線の軌跡、や物

{本tの交点などはすべて方干霊式を解く こと

で算出されます。「計算」こそコンピュータ

がi唯一確実に行えることですから。

コンピュータク、ラフィックのf士Mlみを知
る仁は， そこで E のような言I 'ff，l~がなされて

いるかを理解するのがし、ちばんです。 もっ

とも， それ以前に物体の形を Eのように計

算のための数値データと して表現するかと

いうこともポイ ン卜になります。今回の記

事では，コンピュータの中でどんな処理が

行われているのか，タオ、あかししてみるこ

とにしましょう。

たtえばレイ トレーシングを見てみまし

ょう。レイ トレてやは，先はど も述べたとお

り，物体の各点から自 に入ってくる光線を，

視点からスクリ ーンの全領域にf[ljけて 1本

ずつ逆にたどり， それぞれの光線が物体面

で反射したり ，透明な物体な ら透過，屈折

したりする様子をシミュレー卜 していま す。

光線は直進しますから， コンピュータ内部

では光線は直線として扱われています。各

物体もコンピュータには数式て登録されて

いますが，複雑な図形がひとつの数式で表

されるわけではなし多くの場合，プリミ

ティブ'1:11乎ばれる基本図形を単位として，

その組み合わせでし、ろいろな物体を表現し

ていま す。

プリミティブの例としては，J.:j{・平面 ・

26 Oh! X 1989.7 

が，ひとついえるのは，色や光というのは見

λ方の質であって， 当面の問題である形態

(物体がどういう形に見えるかということ)

を扱ううえではまずあとまわ しにしてよい，

ということです。

こうして， ;fょたちの学ぶべき こと を簡単

にしてみると，行きつくのはOh!X1989年

3月号の私の記事にある多面体模型のモノ

クロ3Dグラフィックなのでーす。 3月号てい

はプログラムリストTごけて詳しい解説がつ

いていなかったのですが，今回は少 し深く

っつ こんで、みたいと，思います。

2次元グラフィックのデータ形式

多面体をディスプレイ上に表示させるの

をBASICで トライすること を考えてみま し

ょう。 XIJflHuBASICのグラフイツク命令

をよく見ると，基本的にはPSETとLINEし

かありません。少し1:6期してCIRCLE!:.PO 

LYとPAINTといった平三度のものでいす。コ

ンピュータで処理で きるのは.'~(と直線が

基本であ り， それで十分とい うわけです。

ては，点と 直線にはどのようなデータを

与えればよいのでしょ うか。ご存じのよう

にこれには座標を使いますね。点の場合は，

(X， Y)のように 2つの数字の組で表せま

す。Xは横方l古]， Yは縦方向の位置を示し

ています。 ここで大切な考え方は，ある座

標 (X，Y)を与えたら，それに対応する

画面上の点はたt.:."ひtつ しかないという こ
とて。す。BASICでPSET(X，Y)とすれば，

l倍|の点が表示されます。それによって，

点を座殿、 という 数値データにして扱うこと

ができるわけですね。

直線 (線分)はどうでし ょう。直線は点

の集合だから，点の座標データをすべて集

めればよいのでしょうか。それではデータ

が煩雑すぎてスマー卜 な処理ができません。

直線は端の 2点を与える ことによってただ

ひとつ訪とまります。 LINE(Xl， Yl) -(X2， 

Y2)のよ うに両端の 2点を決める ことによ

って直線を引く ことができます。さらに，

この直線上のすべての点 (X，Y)は，次の

ような

(Y2 -Yl)(Y -YJ) =(X2 -Xi)(X -XJ) 

という式のX，Yに代入すれば必ず成立 し

ます。このよ うに，直線と，その上のすべ

ての点は，数式のかたちで表せるのです。

てやすから， コンピュータには (Xl，Yl)と

(X2， Y2)の両端の座標fごけ登録しておい

て，あとは式から計ー算してやるようにしま

す。

点と直線が処理て、きれば多角形も簡単で

す。多国i体の而はすべて多角形ですから，

多面体のグラフィック には不可欠です。

多角形を表すにはT真点と辺を指定すれば

よいのです。 !項点は単なる点ですから，座

標値て表せますが，図 lのよ うに項点だけ

のデータでは どの項点同士を結んで辺にす

ればL、L、のかわかりませんので T頁点の結

合)1慎序をデータとして加えます。

この場合のデータの与え方は，

項点のイ回数，各頂点、の番号 と座標，項

点の結合順序

とするのが一般的です(図 2)。



多面体を表示するには

いよいよ 3Dに挑戦します。まず，多而

体のデータの与え方ですが，多面体をよく

見ると多角形からなる商に固まれた図形で

あることがわかるでしょう。ですから，こ

れまで述べてきた ことと基本的に変わりあ

りません。ただし 3次元空間では縦と械

に加えて，高さ(奥行)という要素があり

ますから，座標値も (X，y， Z)の3つの

組として表すことになります。 しかし，直

線は空間上においても端の 2点を与えると，

ただ1本が決まりますので，データ形式と

しては 2点の座標値だけでよいのです。

さらに面についても，ひとつの商に属す

る頂点の個数，各頂点の座標とその結合lilfi

序を設定すればすむので 2次元の場合と

変わりありません。

リスト 11.:n989年 3月号掲載の正多而体
3Dグラフィックプログラムの正四百if:本テ、、

ータの設定部分です。 1110行以下のREAD

文では，正凹而体のI頁点総数PNに対して
番号 Iをつけて各座標値X(I)， Y (I)，

Z (1) を読み込んでし、ます。さらに1170

行以降では而総数PLNの各而Jに対してT.fl
点の結合順序をI番目に結ぶ項点番号をPL
(J， I)に入れていくことによ って，データ

化しています。 これらのデータを図式イじす

ると 1~1 3 にな ります。 リスト 1 では 1260行

以降のDATA文がそれです。

遠ia5去

以上てい正多而f本を数値データ化する こと

ができました。ぎて次にこ の正多雨体をC

RTディスプレイ上に表示させることを考

えてみましょう 。

実際の立体は縦 ・横・ 奥行があるのに対

し (3D)，ディスプレイでは縦と械しかあ

図 1 多角形の与え方
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特集 3Dグラフィックへの飛朔

りません(つまり 2D)。 したがって 3Dの

物体の情報をどのようにして 2Dに押し こ

めるかがポイン卜になってきます。

もっとも馴染み淡いのが，近いものは大

きく速いも のは小さく描くという遠近法で

す。これは，近いものは大きし速いもの

は小さく見えるはずだという人附の心型を

巧みに利用したものです。

3Dグラフィックの場合では，こ の遠近

法も計算によって出す必要がありますが，

図2 面の頂点と結合順序

Y 

これを中心投影法 といいます。この仕組み

は，空間上のある l点を視点とし，物体上

の各点から視点に向かつてくる光線を，視

点とヰ勿体のIIIJに置いたスクリ ーンで切り耳足

るのです。

.iE多面体の場合は，図形データIH頁点が
基本て¥あとはそれを連結するfごけですか

ら，実際に中心投影法を使うときも各項点

について行うだけで、すみます。図 4にt!;t影

の計算含示します。図中の変数1，):リスト 2

1 (2， 3) 

データ

頂点イ回数=4
頂点番号 (X座標， y座標)

1 (2 ， 3 ) 

2 (1 ， 1 ) 

3 (3 ， 0 ) 

4 (3 ， 2 ) 

結合順序 l→ 2→ 3→ 4→|  

4(3，2) 

X 
01 3(3，0) 

図3 正図面体のとらえ方

① (-0.5， 0， 0.289) 

② (0.5， 0， 0.289) 
③ (0， 0， -0.577) 

③ (0， 0.816， 0) 

Z 

X 

Y 

② 

1090 ' 
1100 LABEL "DATA" 
1110 'DATA READ 
1120 READ PN ・'POINT TOTAL NUMBER 
1130 FOR 1=1 TO PN 
1140 READ X，Y，2 : 'POINTS DATA 
1150 X(II=X Y(II=Y:  2(11=2 
1160 NEXT 1 
1170 READ PLN ・'SURFACETOTAL NUMBER 
1180 FOR J=1 TO PLN 
1190 READ PL(J，01 : 'SURFACE P01NTS 
1200 FOR 1=1 TO PL(J，01 
1210 READ PL(J，II :'SURFACE DATA 
1220 NEXT 1 
1230 NEXT J 
124自 RETURN
1250 ' 
1260 'DATA 
127白 LABEL "4POLY" 
1280 DATA 4 ・'PN
1290 DATA -.5，自， .289，.5，0， .289，0，白，-• 577 ， 0 ， • 816 ， 0 : ' PX ， PY ， P2 
130日 DATA 4 ・'PLN
1310 DATA 4，1，2，4，1 :'PL 
1320 DATA 4， 2，3，4，2 
1330 DATA 4， 3， 1 ，4，3 
1340 DATA 4， 1，3，2， 1 
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の中に使われているものと対応しています。 で2つの変換式だけ用意しておけば，すべ

三角形VPP'とVQQ'の相似から， ての場合に対処できるわけです。

SCD:SX( 1) =VWD-Z( 1 ):X( 1) では， コンピュータで計ー算するために式

リス ト中では800行てVWD-Z(1) =DZと で表してみましょう 。先ほどから述べてい

していますから，これより， るように，多角形は頂点データが基本なの

SX ( 1 ) = X ( 1 ) * SCD!DZ で，点の変換に的を絞ってやっていきます。

となります。これが基本の式ですが，プロ 平行移動は単に座標ごとに加減算すればす

グラムでは，スクリ ーン上での縮尺をWD みます。移動量のX，Y成分を(U， V) 

として拡大してやると， 810行のようになり とすると，点 (X，y)は点 (X+U，Y+V) 

ます。 にX方向はU，y方向はVだけ平行移動した

これで各点をスクリ ーン上に変換してや ことになります。多角形を平行移動すると

ることができるようになったわけですが， きは，すべての頂点のX座標に同じU，す

では，スクリ ーン上て多角形を描くにはど べてのY座標に同じVを加えるだけでし、い

うしたらよいでしょう。これはきわめて簡 図4 スクリーンへの投射

単で，多面体における各面のT貢点の結合順

序に従って，変換後のスクリ ーン上の各点

についても直線で結んでいけばよいだけで

す。リスト 2の後半では， LINE命令を使

ってディスプレイ上の点SX(I)， Sy(I) 

を)1頃にtJ5んて¥、ます。
以上で多面体をデ、イスプレイ上に表示す

ることができました。ここで再度わかりや

すいように手順をまとめてみますと，

1) すべての頂点に番号をつけて，それぞ

れ3次元座標 (X，y， Z)で表す。

2) 各面を作る多角形について辺の連結順

序を頂点番号で表す。

3) 中心投影j去によって，立体の 3次元座

標 (X，y， Z) をスクリ ーン上の 2次元

座標 (SX，SY) に変換する。

4) 立体の項点の連結順序に従って，スク

リーン上で対応する点をLINEで結ぶ。

以上のようになります。この子)1頂さえ身

につければ，あとはどんなに複雑な図形で

も簡単な立体に分解して表示すればOKな
のです。

多面体の移動・回転

次に，立体の移動にチャレンジします。

これも最初は 2次元で考えるとわかりやす

くなります。図 5のような図形を①の状態

から④の状態に移動させる ことを考えます。

この移動はまず①→②のように原点へ平行

移動し，次に②→③のよう に原点を中心に

回転させ， 最後に③→④と して， また平行

移動させる， というように分解して1i-， 、ま
す。

わざわざ手順を増やしてまで分解して考

えるのは，平行移動U京点中心の回転とい

うのが物体の移動の基本であ り，計算がも

っとも簡単fごからです。それ以上に大切な

のは，あらゆる移動がこの 2つの組み合わ

せて表せるということです。プログラム中

28 Oh! X 1989.7 

わけです。

原点中心の回転U.，回転角。をひとつ決

めればOKてす。回転前の座棋 (X，Y)に
対して回転後の座標 (X'，Y')は次の式で

決められます。

X' = XCOS B-Y sin B 

Y'=Xsin B + Ycosθ 

多角形の場合は，やはりすべての頂点の

座標について同じ式を当てはめればすみま

す。

変換すべき頂点の数が多くなってくると，

移動後の座標を別々に与えるより，平行移

動(U， V) と回転角。というパラメ ータ

スクリーン X 

Z 
V 

(視点)

X ( 1 ) 

VWD 

図5 平行移動と回転
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て言「算 してしまったほうが，計-X7:のf尋意な
コンピュータとしては言十算が楽になります。

きて，これらの変換を組み合わせるわけ

ですが， これは順番に計算してし、u.ごけで

す。 1~1 6 のように (U， V)の平行移動，

OのIITI;I;去，(S， T)の平行移動を組み合わ

せたと きは，

X'" = (X + U)cosθ一(Y+ V)sinθ+S 

Y'" = (X + U)sin θ+(Y+V)cosB+T 

のようにな ります。一度に書くと複雑な式

になりますが，ただl順番に当てはめていっ

たfごけなのです。

さて 3次元の場合ですが，この ときもす

べての移動は平行移動 と回転の組み合わせ

て表せます。ただし，回転はX車Ih.Ylf!lh . 

Zllilhそれぞれのまわりの巨ド伝というように

3種類あります。ここでは式を与えるだけ

にとど めますが 2次元の場合と考え方は

同じです。

・平行移動

X'=X+u 

Y'=Y+V 

Z'=Z+w 

.X*lhまわりの1.i!1転

X'=X 

Y'= Y cosB-Zsin B 

Z'=Ysin B+ZcosB 

・ Y~iill ま わりの回転

X'=Xcosθ+Zsinθ 

Y'=Y 

Z' = -Xsin B+ Zcosθ 

・Zlr.lhまわりの1.i!1転

X'=XcosB-YsinB 

Y' = Xsin B+ Y cosθ 

Z'=Z 

組み合わせ計算 も2次元の場合 と阿様に

てきますが， 実例は省略します。

リスト3では，平行移動/:_[[i]転移動とを

シミュレー卜しています。たfごし，変換の

手順li平行移動， Z*lhまわりの回転， Yllilh 

まわりの|叫転，X車Ihまわ りのl回転の)1頂に固
定されているのが難点なので，各自で工夫

してみてください。プログラムでは， 620行

から平行移動，660行か らZ車111まわ りの1m;伝，

700行か らYljilhまわり の回転， 740行か らX

ljilhまわりの匹l転になっています。これらを

サブルーチンにして任意の順番に呼び出せ

るようにすればよいで、しよう。

以上で多而f本の移動ができる ようになり

ましたが，再度重要なポイン卜を指摘して

おきます。それは，物体のあ らゆる移動は

平行移動と回転の組み合わせてー表せる， と

いうことでやす。これによってかなり複雑そ

うに見λ る物体の運動も，コ ンピュJタ内

特集 3Dグラフィックへの飛朔

の計算でシミュレートが可能になるのです。

忘れてならないのは，コンピュータという

のは非常仁単純な処理しかできないので，

処理の方法も簡単なノレーチンに分解して考

えていかないといけない tいう点て‘す。

隠面処理とは

1989年3月号のプログラムでは，隠而処

理というものを行って，物体の影に隠れた

商は表示しないようにしています。今月の

サンプノレプログラム仁も同 じノレーチンを入

れています。中心投影法と， この隠而処理

とて，初めてより本物らしい画像にするこ

とができるのです。 しかし，こ の隠而処理

という のは厳密に行うには膨大な計算が必

要です。 tいうのも，隠而は視点の (ある
いは物体の)移動に伴って変化してしまう

ため，そのたびにすべての面について判断し

なければな bないからです。

そして，その隠而処理のためのルーチン

は数多〈考え出されてきま したが，こ れこ

図6 平行移動と回転の組み合わせ

330 ' 
340 'EULAR TRANSFORM 
350 LABEL "TRANS" 
360 KEY自""
370 LOCATE 0，0 

Y 

380 DLX=0 DLY=自 DLZ=0
390 INPUT"X DIRECTION = "，DLX 
40自 INPUT"YDIRECTION = "， DLY 
410 INPUT"Z DIRECTION = "，DLZ 
420 PHI=0 

(x， y) 

① 

[u， v] 

430 INPUT "X AXIS (ー180< PHI <180 deg) = "，PHI 
440 IF PHI<ー180OR PHI>180 THEN 430 ELSE PHI=PHI/360率PAI(2)

450 THETA=0 
460 INPUT "Y AXIS (-180<THETA<180 deg) = "，THETA 

X 

470 IF THETA<ー180OR THETA>180 THEN 460 ELSE THETA=ーTHETA/360*P

AI (2) 
480 PSI=0 
490 INPUT "Z AXIS (ー180<PSI <180 deg) = "，PSI 
500 IF PSI<ー180OR PSI>180 THEN 490 ELSE PSI=PSI/36日本PAI(2)

510 ' 
520 RT=1 
530INPUT"VIEWPOINT (x RATIO) = "，RT 
540 IF VWD'RT<SCD THEN 530 ELSE VWD=VWD'RT 
550 RT= 1 
560 INPUT"SCREEN (x RATIO) = "，RT AN=AN/RT 
570 ' 
580 LABEL "INIT" 
590 ' 
600 'ROTATION TRANSFORM 
610 FOR 1=0 TO PN 
620 X(I)=X(I)+DLX 
630 Y(I)=Y(I)+DLY 
640 Z(I)=Z(I)+DLZ 
650 ' 
660 X1=X(I)本COS(PSI)-Y(I)*SIN(PSI)
670 Yl=X(I)傘SIN(PSI)+Y(l)本COS(PSI)
680 ZI=Z(I) 
690 ' 
700 X2=Xl*COS(THETA)+ZI本SIN(THETA)
710 Y2=Y1 
720 Z2=-Xl本SIN(THETA)+ZI*COS(THETA)

730 ' 
740 X(I)=X2 
750 Y(I)=Y2本COS(PHI)ーZ2本SIN(PHI)
760 Z(I)=Y2本SIN(PHI)+Z2本COS(PHI) 
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そ最適，というものはまだ・得られていない し、L、たいのは r!::，んな複雑な処理であっ 一見，難しそうに見える隠面処理に して

といっても過言ではありません。 ても ，簡単なものに分解すれば解ける」と も，まずは，向こうを向〈而は見えなし¥

しかし， /(雪而処耳目を行うときの第一手の いうことです。た とえば，どんな複雑な立 という きわめて当たり首ijの処理から取りか

定石は航固として決まっています。 それが 体でも単純な多角形に分解する，そしてそ かるのです。特に3Dグラフイツクのように

ここで取りあけ‘る後商除去で・す。ひとつの の多角形も頂点とその連結順序という簡単 数学的に美 しく 表現できるものは，美 しい

視点、か ら多面体を見る tきに向こうfJllJを向 なデータで表すというこしさらにはどん だ‘けに，より明解な論理に貰かれている と

いている面は絶対に見えません(透明体で な複雑な移到Jも平行移重111:回転という簡単 いえましょう。あまり難しいと は思い込ま

もないかぎり)。なぜなら，その面は自分 な2つの変換に分解する，といったような ずに，簡単な処理からひとつずつ着実仁身

自身の装fJllJがそれ自体の表側を隠 している ことです。 につけようではありませんか。

からです。片面t~.. け色の塗られた折り紙を

想像すればよくわかるでしょう。色のつい

たほう を表 とすると，色の面を見るには折

り紙の表を こちbに向けなければなりませ

ん。表を向こうにすると哀の臼地がこちら

を向くので，色の而li見えない こtになり
ます。

この表と裏を区別する方法をもう少し厳

密に考えてみますと，各面のT.ill点の連結)1頃

序を，lliiの表から見て反時計・まわりとなる

ように約束しておくだけで十分だというこ

とがわかります。なぜなら， もし裏からそ

の面を見たら，頂点の連結)1阪序は逆まわり

(時計まわり)になってしまうからです。

この判断を行うには，ベクトノレの外績と

いうものを知らなければなりません。ベク

トノレの外績という のは，一直線上にない 3

つの頂点の座標と連結順序が与えられたと

き，その連結順序が!侍言十まわりに見える而

の方向に， その商に垂直な矢I:P(ベクトノレ)

を立てるのに相当します。 また，そのベク

トノレが視点の方向をril]いているかどうかを

計算て判断するには，今の場合，視点は Z

方向にあるので，そのベクトノレのZ方向成

分が正か負かて行 L、ます。それがリスト 4

です。意外に簡単なノレーチンでしょう?

こ れ以一/~.Ii計算式がより複雑になるので，

とりあえずはかの記事に譲ると して，今|証l

li隠而iの判断を行う にはま ず，頂点の述結

)1原序が左右どち らまわりか調べればよい，

それにはベク トノレの外積を使うという基本

事項のみ理解できれば合絡， ぃ、うことに

しましょう。

30ク‘ラフィックを理解するには

以上て"3Dグラ フィックのための基礎知識

は終わりです。プログラムのはうちイニシ

ャライス:メインルーチンのリス ト5を加え

て， リスト 1か bリスト 5をつなげれば¥

サンプノレプログラムとして動作します。

今阿は正凹Tfrif本を3D表示すると L、う課題

に沿って，実際に必要なテクニックに密着

した部分のみ選んで解説したつもりです。

しかし， それ以/'.に この記事の主宵として

30 Oh! X 1989.7 

図7 後面除去

表が向こう を向いている面は

表示しなくてもよい

④' 表の判断

① 

時

④
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③
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要面を見ると
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連結順序が時計まわりに見える
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10' SAVE "1:3DSAMPLE.BAS 
20 ' ***事****事..奪事本.本...傘本志本本志掌掌事窓本本..本事掌...本$本念写奪...率****本..掌$

30 ' 
40' SA阿PLE PROGRAM FOR TETRAHEDRON 3D GRAPHICS 

50 ' 
60 ' 1989. 5.25 K.MISAWA 

70 ' 
80 '傘本..掌$本.掌$率****怠$本志本..掌掌率本本*奪事...奪事奪$事****本$奪奪本志本...本志率掌寧*

90 ' 
100 WIDTH 80 ・INIT
110 WINDOW (0，0)ー(639，199)，(-5，3)ー(5，-3) : 'W1NDOW 
120 1=80 J=10 K=50 
130 DIM X(I) ，Y(I) ，Z(I) 
140 DIM SX(1)，SY(I)，SZ(1) 
150 D1M PL(K，J) 
160 ' 
170 VWD=10 
180 SCD=3 
190 WD=.1 
200 AN=WD/SCD 
210 X(0)=0 Y(0)=0 : Z(0)=1 

220 ' 
230 GOSUB "DATA" 

240 ' 
250 GOSUB "1NIT" 
260 GOSUB "NVEC" 

270 ' 
280 GOSUB "TRANS" 

29・GOSUB "NVEC" 
300 ' 
310 Y$="" INPUT "NEXT STEP [N] OR [RET](Y) ";Y$ 
320 1F YS="" THEN CLS GOTO 280 ELSE END 

: 'POINTS 
:'P01NTS ON SCREEN 
:'SU0FACE DATA 

:'D1STANCE VIEWPOINT TO OBJECT 
:'DISTANCE V1EWPOINT TO SCREEN 
: 'WINDOW WIDTH 
: 'V1EW ANGLE 
:'Z AXIS UNIT VECTOR 



物体の見え方の把握

もしあなたがオート フォーカスカメラ ぞ

持って いるなら， それを村lえて，フ アイン

タ守ーからい ろいろな物をさまざまなブj向か

ら覗いてみよう。できれば，実際仁シャッ

ターを切って.出来上がった写真がどんな

)!llUこ'EJ-っているのか見てみよう。

そこで¥被写体 tしてすれ、女性じゃなし

X68000の本体を選んだのであれば. みん

なも見て知っているだろうからちょうど都

合がL、い。 LE而から撮った写真仁lムディ

スクを差すスロッ トや電源スイッチなどが

与っている。兵上からは，キャリングハン

ドノレにリセ ットスイッチ。f&ろからfごとケ
ーフツレ類がごちゃごちゃ。

それではもっと大胆な椛凶に挑戦し てみ

よう 。いきな り直線で 100メート ノレダッシ

ュして， そこからfttる場合を考えてみよう 。

きっ とX68000は豆粒みたいに小 さいね。

えっ? X68000も一緒じ持って走ってきた

って? そう いう後先考えな い人はど っか

じ置いといて， 今度は100メー トルを一気に

1メート ルくらいまでググッと走りも.って，

ファインターーを司見いてみるとどうかな?

11 の fi íj に広がる迫力 iÎiI~J} ，1，(のX68000のボ、テ河 。

そのままスcズッ と体を下にズラして、少し

比 |け‘るような角度から今度は司見L、て凡る

と司 そこには叩々と そひえ ，'，つツインタワ

ー。おお， ここは赤坂か。

「このリjはいったい なにを与えているん

だ ，J !: ，いきな りお11ヒり を受けそうなのて

このへんでやめておく が，実はこれにはち

ゃーんとし たi裟ぃ意味があったりするので

ある。

コンピュータのデ?イスフ。レイの形 tカメ

ラのファインダー または2j:T.{の形IP そ

う， どちらも 長方形だね。 これがヒン トな

のだ。

こうしてカメラを持 って写真を搬ってる

1:¥1じゅう， X68000はずっと相LのJ::.，j犬まっ

た場所に置いである。でもX68000の姿がカ

透視変換河レゴリズム

Tan Akihik口

丹明彦

いきなり Zバッファアルゴリスームへ突入してしま ったの

て。は， 3Dグラフ イツ クの基本的な部分が理解できない

まま， 素通りしてしまう可能性があります。 というわけ

で，ま ずは実際に見えている函像を 2次元的に扱 うため

の透視変換アルコリ ズムの基礎から始めてみまし ょう。

メラに入ってくるときは，大 言くなった り、

小さくなったり.ひっくり返ったりしてい

るよう に見える。僕たちの目に入ってくる

'1';';幸|れま.物f本がどこに置いであるかというこ

とfごけでは決まらなし、のだ。X68000の遣い

である場所fごけて"与 <.i業たち力i iどこか
ら」司「どういう向きてJ見ているかという
情平11がないと司 見え方はi大まらない。当然

なカ1ら司カ メラカfあさってのブjlI:iJを前j，、て

いたりした場合には，X68000は写真に写ら

なし、。

今1"1，僕が紛介し ようとし ているのは，

このような 3i大J[;グラ フィックをf及うにあ

たっての基本的な部分なのだ。 コンピュー

タて 3i欠7じグラフイックを十!?1くこと i>)i'え

ると iまず物体があり、そ して:与4真にはど

のよ うに写る力・?J というような川起をffJl(

~h しな(t ればならなくなってくる。 そう し

てこのような， ドロドロし たi/i!l:f'，'を経て.

テ、、イスプレ イに主1¥ーやかな画像力1展開 してい

るのである。

illl絵ゃZ'sSTAFFなどの 2次兄モ ノはこ

の }~.. :人ーきく違っている。 2i大7じだと i見た

ままを」マウス ぞ{史ってキャンノfスなりデ

ィスフ。レイなりにtu'iきなぐれる。アニメだ

って司 よく見えるようにHliけれIJ，、L、ので¥

デッサンが少々1:1ーって いようと村'j:，、はしな
し、。

ここ で，ち ょっと考え てみ よう 。 まず，

"て比λ る情報は拡本的に 2i大Jじである。

「見える」と 「あ る」 という 計染力fあるヵヘ

"に人るのは 「兄える」 という 2i大正の'1'1';

判だけて iある」という:3;大jじの↑111幸IW:，

自分の経験によって判断さ れてる'情報fごと

いえる。

t.:から ‘ 3 iX)じグラ フイツク とは‘ こ
の 3次元情報として「ある」も のを， 2 i，大

7じの 「兇 λる」ところまで持ってし、〈作業

なのだ。 そして司{，HJ}にユーザーが入力す

べきデータとは，人間jが直般には認識しに

くい 3次元の情報て、あり， t改正午的に画而に

表示される (つま りユーザーが見て満足す

る)画像データIj:f，忍識しやすい 2次元の怖

幸判|民tむ。 これらのi両百両両1]が紙μJ封端端i品出ii“;1;なキ、ヤツフプ。のせいててで、心、
残念ながら 3i次欠元クグぜラフイツクはと つつ き

に〈いも のにな つて しま つている の力が?尖Lたlf'1土汁'1情|古

t.:'。

コンピュータクーラフィックぞ初|プEして い

る人たちは，使い勝Tのよい CAD (デサ、

インや設，:1を視覚的にわ一うためのツーノレ)
のfiトげをといったかたちでこのギ‘ヤップをjl日

めようとう庁)Jしてし、るカヘ まfごまt.:'3 ik7C 
グラフ ィック を倣うにはそれなり のよ養と

セ ンスが必 t: tご t いうのカ司U~のよ うだ。

2つの座標系を理解する

ノfー ソナノレコンピュータという分野ては.

3次元グラフィックて表示させる物体のデ

ータは‘ 3 ì大 Jじl'iq~~ というかたちで披われ

ている。 それそ，あたかも:tJu'，':(カメラて

すな)から 比たようにするためには，こ れ

から制介する「透訓没:換」を1Jっている。
ちょっ と前置きが長くなってしまったが，

本起である透視変換のアルゴ、リズムを解説

する ことにしよう 。なお，いま からfiJ!(of;iiす

る透悦変換のアノレゴリズムIj:， この記事の

あとにJ全えている Zノfッファi本のフ。ログラ

ムのために剥|み立てたものなので，記号や

変数名はそちらのプログラムにイトわせであ

る。 ときには文章よりもフ。ロクラムのはう

力itftjfにアノレゴ、リズムを品る こともあるの

で司プロ グラ ムリストも仰せてごltIになる
こと をお納めしておく 。

まt' 1二l'学牛以下の7']にはたいへん申し

訳ないのfごが，高校 2年で習う 「べ‘ク トノレ」

や「行列」の考え方がたくさん査場するの

で¥ もL， どうしても理!向平したいという方

カ礼、ら っしゃるよう ならIJ.受験参考書を l

fllI手元によH意しておいてもらいたL、。 それ

とコ ンピュータ グラフィックの解説書が 1

冊lあればもっとf足利かも しれない。同版解
説が親切なのでアスキーより 発行されて い

る 『図:見コンピュータグラフィックス』を，

ここではひとまず推薦図書 とし ておく。

きて í座標」や「住~禁系」という 言 葉を
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ご存じだろうか。このアノレゴ、リズ、ムの紹介

には 2つの座標系が登場す る。 この 2つ

を混同してしまうと，これからの説明は100

%わからなくなるからj主意 してもらいたい。

ひとつは，さっきの写真の例て¥、えばX

68000を置いてある「場所」を表す座標系。

この「場所」のL、L、表 し方はいろいろある。

「高さ1メート ノレの机の」二の，左から30セン

チ，こちらかt?20センチ」でもし、L、し i東

経00度 xx分&ム秒， 二|仁緯一 一，機高0
0メー トノレ」といったノ リて もいい。 しか

し共通するのは，これらはすべて 3次元の

座標だとい うことであ る。今回は，高校程

度の数学を修めた方ならうんざりするほ E

付き合ってきた，お馴染みの X， y， z 1，主

』思系をJ禾I，j:jする。
しかしこ の座標系は，ユーザーの践の中

にあるも ので，決してコンピュータのメ モ

リ上に物体が配置されるわけではなした

だその)}jH)¥'i1iilを十各納して， あたかもその中弱

体が 「ある」よ うなふ りをして処理を行 う

fごけてある。この意味て，以後こ の座標系

を 「論理座標系」とIi乎ぶことにする。

もうひとつの座標系は， また最初の秒IJを

引き合いに出すなら，カメラのフアインタ守

ーもしく lム写真の実際に「見えてい る」

ものを表す!座標系。コンピュータではディ

スプレイ上の座標系。要するにpsetやline

といった命令てお馴染みの座標系である。

この座標系はグラフイ ツクメ モリ 上に置か

れているという意味て二「デノfイス!主椋系J

t 呼ぶ。なお，デバイス座標系は本来(x，

y) の 2次元なのだが，あと のZバッ フア

アノレゴリズ、ムに流用する関係上，.3つ目の

座標車，" (z車，11) を設ける ことをお許しいた

だきたい。 z座標の意味はあとで説明しよ

う。 とにかくここでは，この 「デバイス座

標系」 という 言葉のニュアンスを自分なり

に理解しておいてほしい。

さらには i透視変換とは，論理座標系てや

ばわかるとおり X， y， z車，11の並び方が

違っていて，どう回しでも一致しない。て

も， そのナソずについては，草色女すに理l角卒しな

ければならないようなものではないので，

ここでーは， そのままに しておいてもらって

もし、し、。

座標系を移動させてみる

{業たちがプログラムに与えるデータは，

論辺!座標系のなかに置く 視点(プログラム

て十末閉したテ、、ータファイノレのなかではvlew

という名前) と注視点(同じく target) の

団地lJ， それから論理座標系で記述した多而

体の頂点の座標だ。だから，ここで僕たち

が望んでいるプログラムは，干視見点と j注主視J人1

それに多而{体本を配置すれlば工.:r，I勝跨子に透視変

t換灸を行い，テツfイス座標系に変換してくれ

るものt.:'。さらに{業たちカfオブジェク トを

記述したいときは，論理!主主主系fごけを意識

しておけば，あとは洗濯機のごとく 全自動

で処理 して くれるものであってほ しい。

この透視変換は 2つのプロセスに分かれ

る 。 第 I 段 li~'iは I~i~襟系の平行移動 ・ 回転，

第2段階は遠近感の処理である。 これだけ

では「ナンノコッチヤJ 1: いう方がLi1:ん

どだろう 。 もう少 し詳 し(説明していこう。

カメラの構図は，大まかにいって「位置」

「方向」と「距附」に分けられる。左から撒

るのかそれとも右か上か，または遠くから

J最るのか近くからなのか。 fごから，論理I!，座

楳表現の物体をデバイス座標表現で表そう

t思うなら，まず物体をカメラから向かつ
て正而にくるように移動 ・I!II転し， それか

ら迷いものは小さし近いものは大きくな

るように変形してやらなくてはならない。

いうまでもなレが，遠いものはど小さく見

えるというのは，遠近法の基本である。

て¥ まずは王子行移動と回転へと話は突入

する。 ここでいちばんわかりにく い部分な

表現された物体を，デバイス!亙i襟系の表現 図1 論理座標系とデバイス座標系

に改める操作といえばたぶん理解 してもら

えるだろう」と，追いれち をかける ような

セリフをい きな り披露 したりす る。少々i毘

古しして きた方がし、るか もしれないので， 百命

理座標系とデバイス座標系の関係をわかり

やすく示したのが図 1になっている。

とにかく，カメラ も論理座標系のなかに

配置し， そのtきの見え方をデバイス座標
系て表すのfごと考えていただ、きたい。なお，

論理座標系は「左手系J，テツfイス座標系は

「右手系」という ことt.:"が，これはち ょっ と

難 しい話になるのてj菜〈考えなくてもいい。

ひt言fごけいわせても らうと，医11を見れ
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3ビ

ので心してi売んではしい。先はど「カメラ

から向かつて正面に」なEとわりのわから

ないことを書いて しまったが， うまい表現

が見当たらなかったのでご初j弁いただきた

L、。

ひとまず図 1で，デバイス座標系が論理

座標空間内にどんな感じて置かれているの

かはおわかりいただいたと忠、うが，デノfイ

ス座桜系と論理座桜系の x， y， d!，IIが斜

めになってしまっているのに注目してほし

い。すでに気がついている方もいると は辺、

うが，1M棋il!，IIが斜めに置いてあると，座標

の官直の扱いはずいぶんと難しくなってくる。

レまここで僕たちが知る ことのできるのは，

論理座棋系の座標値である。論理座標系を

「真っす ぐ」な座標系と見ていて，デノfイス

座標系は「斜め」の座標系にされてしまっ

ている。ならば逆仁，デバイス座標系ぞ「真

っす く」にしてしまえば，デバイス座標系

の座標値を見つけ出すことができそうだ。

百聞は一見にしかず。図 2を見ては しい。

て'U，基準になる座標系を論理座標系か

らデバイス座標系に変更する操作はどんな

操作なのだろう? そう，それが， 平行移

到I}1:回転なのでいある。

さて，デバイス座標系てli，視線 (view

-targetを結ぶ直線)li z *，11に平行である。

Tごから，論理座標系の 3本の座棋*，11をうま

く動かして，そのうちの 1本をうまく視線

に平行にすることができれば，あと は座標

値を入れ替えるた、けですむ。今回採ったア

フ。ローチは，

1) 論理IJ坐楳系の原点 Oを，注視点target

に一致させる。

2) 論理座標系の x~i ，，，が視線 view-target

に一致するように!血税*，11を回転させる。

3) 新しい x， y， zili，liはデバイス座標系

のx， y， z車，"に一致しないので，座標

{直を入れ潜える。

というものだ。図 3を兇ていただきたい。



視線が図のように 8(ギリシャ文字で，シー ま.回転椅子に!生っているならちょうどい 人からは柱fごけが動くように見えるのであ

タと読む)， φ(同じくフアイ)という角度 L、。ちょっと立ってみて，椅子をH寺計四り る。

で表されている。VIeW，targetは位置ベク に回してみてほしい。 その回転方向を党え ここでひとつの法則みたいなものが見え

トルて二それぞれ たら， 今度は椅子に座っていまと同じ回転 てきた。外界か ら兇て動いている座標系が

view= (xview， yview， zview) をしてみるのだ。壁なども H寺計回りに凹つ あるとする。l止楳系と一緒に重j)(、ている 人

target = (xtarget， ytarget， ztarget) てレるだろうか? これも否。車の場合 と が外界を見ると，外から見た座標系の動き

てある。 同じように精子に座棋系を固定したと考え とは「逆に」動L、ているように見えるとい

さあ， 実|僚の手IlIiIを追ってみよう。似13 ると，座棋系から見えるIITIi!i:i;は外から見た うのだ。而i向いのは，外界は決して到')(、て

をよー〈見ながら一緒に考えてほしい。 J~h襟系の l!!l転と「逆の方向」であるこ t が いないということだ。つまり座標系からは

1) 原点Oを注視点targetに一致させるに わかる。図 4ては回転する座椋系の x車111に 到}L、てい るよ うに「兄える」だけのことな

はどうするか。平行移動である。鹿糠*111 人を固定してみたが，座標系とともに重jパ のであ る。

axis = (x， y， z)を， (xtarget， ytarget， 図2 デバイス座標系を基準にする

ztarget) t，ごけ王子行移動する。こうしてて
きた新し L、J主棋車111をaxis1= (X1， Y1， ZJ) 

としよう 。

2) 視線を ZI~il ll プj向 (真上)から見ると .

X1 llilllとθの角度をなしているのがわかる

fごろう 。 まずx1l1!IIIをこの方向から見て視

線に介わせよう 。 それには，座桜~*l lI ax i s1

に対して，ZI Jl!11I1i'iJりに反時計回りに 8の

凶転を加えるとよい。結果1;t.aXiS2 = (X2， 

y2， 22) となる。なお 22llilllは 21 llilll と共

通。

3) 今度は視線を y2車111 (すで仁元の論理

J主務:から見て 8t，ごけま'1めを向いているの
で注な)方向か ら見ょう 。X2車111とφの角

度をなしているのがわかる。fごか ら， J~k: 

t採取11axis2をy2車1111羽り仁 φだけfi'l似する

1:， X車111はめでたく視線に一致する。新

しいl主様車111はaxiS3= (X3， y3， Z3)て，抑

制11;t.Y2llilllとさもiillて‘ある。

4) X3， y九 Z3車111は，目的とするデノfイス

座標系の座1索引11の X， y， z車111に対応し
ている。座楳llilllを入れ替えて，表記を一

致させる。axiS4= (X4， Y4， 24)て.y取11

の方|古lが逆だが.これはあとで修正する。

基本的にはこれでし、いのだが，この操作は

そのままプログラムじするには無裂がある。

なぜなら，僕たちが移動したり回転したり

させt.:.L 、の1;t.， 座標系ではなく物体の臨模
値そのものだからである。

唐突だけど，I]'i.に釆って走る場合を与え

てほしし、。アクセノレを踏むと事1;t.前に走り

出すが， 問りの l!ít~ 1'i('も一緒に首íj に重)J き ~fì め

るだろうか? 実際には後ろに置jJき11'.<1-に

i決ま ってい る。ここで，座桜系を車に取り

付けてみよう 。主11の外から眺めていると.
座標系はItもろとも前に進んでいる。 しか

し車の逆転席に!坐っていれば，座楳系は到j

かない。 そして，問りのも のは，外から見

た!主桜:系のffij}きと「逆の方向にJ illj)(、てし、

るように見える。これらはすべて平行移動

なのである。

同じことが回転にもいえる。あなたがし、

論
理
座
標
系

図3 座標系の平行移動と回転
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この法制を今回の変換操作に当てはめる

t_ 1::"うなるか。「外界」はもちろん物体の座

標。物体自身は動く ことがなL、。座標系は

論理座標系のこt_t.:.--。 したがって，先ほど

の操作そ現実的なフ。ログラム向けに修正し

たものが次である。

1) 物体座標を，座標系の移動とは逆に平

行移動する。つまり (x，y， Z)は (Xl，

yJ. ZI) = (X -xtarget， y -ytarget， Z-

ztarget) になる。

2) 物体座標の回転を行う。座標系t_ li~

に副転する。 まずz事11周りで反l時計回り

tこ-8(時計回りに 8)回転する。回転後

の座標値lま (X2・Y2，Z2)。

3) 次に y剥I問りて反l時計回りに 一φ回転

する。 こうしてできた座標値を (X:l，y:l司

Z:l) t_する。

4) 視線方向は z布11だから， 座標値の入れ

持えを行う。 (X4，Y4， Z，!) = (Y:l， Z:l， X:l) X 
t交換する。

1)は直接ベクトルの引き算を行う。2)，3) 図5 回転行列の計算

は.ベクトルに回転行列を掛ける。4)のベ

クトル成分入れ繋え処理11だが，実lillli転行

手IJを計算する tき仁成分の並ベブjを入れ潜
えておくt_， 2)， 3)のlill転行列を社トけた段

際で白!Jj}J的に済んて.しまうのであ る。回転

行事IJの求め方は灰15を兄ても らう ことにす

るが、y車1111"1りの阿転t_zfllll亘lりの|口|転の行

手IJを掛け合わせて作った回転行手IJの成分を

:yIJごt仁入れ替えている tころがミソ。
プログラム中てしま， Inl転行列は V1巴w と

targetがあればソク計算できるので，ファ

イルからデータを読むread_data( ) 1立l数

で計算しておき，本番の座標の変換lipers 

( ) 1対数で処耳11している。多少の参考ーには

なるTごろう。

tころで，ひとつヤバし、ことがあ るのに
気づいた方はいるfごろうか。 それは、 |ヌ15

rl1のdxyが0になった場合のことてある。

このとき， 8 liJE:1床を手干たな くなってし ま

うL，似15のtおり仁計算してい くとたぶ
んJ也獄を見るfごろう ( 0 て筈Ij る ， îl1~( がそ?場

するためLしかし， ちゃーん t 解十火ブ'J. t1~は

ある。実li，この tきφは:t90・なのである。

すなわち z事111仁平行に，真上から見ドろす

か真ードから見 1-.げ るかして L、る。プログラ

ムては，dxyの値がOになったとき，n:1ー

か!~-ドかのfA;イ干ヴ〉けを して， 別俄l に十j'~IJを

発生させている。図 6はその基本概念|三|。

仕上げは遠近処理

ここまでで平行移動t回転の話は終わり

にするが，このままではまだ、視点を中心に
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して視線が広がる とこ ろまで しかフ ォロー

していない。さらに，話を先に進めると，

遠近感の処理を加えた場合には物体が変形

し，処理後の物体の (X， y)座標が zJ主

棋に関係なくそのままスク リーンの (X，

y)座棋に対応するのである。図?を見て

いただきたし、。 これは，陰影処理を施した

ラスターグラフ ィック にと っては，と ても便

図4 X軸に人を固定すると

;x. 

Xr Vr 
COSt1 =ーー一一，Slnl1 =--:;:一一• dxy' _.... dxy 

dxv z ∞sφ=d ，SInφ=す

利な ことである。

遠近処坦Hの考ぇブjは，速く仁あ るものは

ど小さ く見えるという .単純なことである。

速い近いを表す指標がz座標であ るのは，

z車111がスク リーンに垂直で‘ある ことからも

うなずけるだろう 。遠い t小さくなるとい
うのは，スペースハ リアーの例を見るまで

もなく明らかなように，速いも のはど X，

z 

tg' 

g 
9 

r=view-target 

()Cwー tEt)y. 1 = 1 yvlew-ytarget 1 

z. / ¥zvlew-ztarget/ 

dxy=点育子.'

d=行戸字下7平z.'

//'l¥ / cosφ o 5inφ¥ / c058 5in8 0¥ / x-xta甲 t¥ / C05φ・叩 58 C05φ.sinO 5inφ¥ /x-xta屯叫

1 y" 1 = 1 0 1 0 11-5in8∞58011 y-yta唱et1 = 1 -sinO ∞50 0 11 y-ytarget 1 
¥z，，/ ¥-5inφo C出 φ/¥ 0 0 1/¥z一向rget/ ¥-5inφ・∞sφ-srnφ・sin8∞sφ/¥ z-ztarget/ 
y車自周りーφ回転 z軸周り 8回転 平行移動

'---___L一一一一」
(同，抑，Z.1) (l<:!， y2， Zl) (X1， y1， ZI) 

そして，

()(0(」〕:;JJ/tgt抑 =1Z.1 1=1 -sinq，'c058 -5inq，-5in8 C05q， 11 y-ytarget 
Zll ¥XJ! ¥ COSφ・c058 ∞sφ.5ioO5inφ/ ¥ z-ztarget 

成介を入れ替えている

図6 視線がz軸に平行になる場合
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y座棋の値や物体の大きさが小さ くなって.

物体が画面の中心に集まっていくように見

えることをいう。で司その縮小/拡大率は，

平行移動および回転で求められた座標値の

z成分Z41:.視点 と注視点聞の距離c!を使

って.簡単に求め ることができる。1:K18を

見ていただきたい。さらに この図より，

XS=c!'x4/(d-Z4) 

yS= -d'Y'I/(d-Z4) 

ZS=d'Z'I/(d-Z4) 

を得る ことができる。y5に負号がついてい

るのは，先ほど「あとで修正する J 1:子学，

しておいた.逆向き y車111の補正て、ある。実

は，これはた手系の論理座棋を右手系のデ

バイス座棋に変更するときに必要な操作てが

ある。

ここか らは座標値をデバイス座棋系に合

わせるための紺l工である。まず指定したウ

イン ドウのサイズ(データファイノレ中では

areaで、指定される)や画角(同じく zoom).

それにピクセノレ(画面上に存在する個々の

ドット)の縦械比 (X68000のピクセノレは正

方形ではないので、ratlOて、指定する)に応じ

てXS.ysの比を補正する。説明は，言葉て

やるのは不毛なので，図9を見て哩IIWf，して

いただきたい。Z5については多少紛|工を し

てある。デプスの計算が整数演算ーになる(こ

こはこのあとの Zバッ ファ法の記事を読ん

で理解していただきたし、)ので，精度を稼

ぐためにZ_SCALE (プリプロセッサで8
1:1旨定しである)f音しているが， これはあ

まり必要ないかもしれない。

こうして出てきた座標値が (X6.y6. Z6) 

図B 遠近処理の原理

(町， ys， zs) 

x 

dxy: xs=d : X6 

視線t上にある点 (X5，ys， Z5 ) は~必ず

点Pに集まる。このため視線が平行になる o，'" j 

である。最後に，デバイス座棋には正の値

がほ しいのでゲタ守はかせる。X6.y6には

ウイン ドウの中心の座襟(変数s_mx，s_m 

y) を. Z6には原点 (Z=O)のデプス値を足

す。今回はデプス他が16ピッ トなので，原

点デフ。ス債を 32768と固定して，無条件に

足している (ちなみに このゲタをはかせた

ままの表現だと， 一∞はO. +∞は 65535

に補正されるLこの値はプリプロセッサの

ZERO_ADJUSTてf旨定してある。まtめ
ると，

X =X6+S mx 

y=Y6+s_my 

Z = Z6 + ZERO _ AD]UST 
とな り，以上の処理で論理1M椋系の物体ぞ
デバイス座標系に持っていく こと ができる

わHt，ご。

最後にことわっておくが.ふつうの人間

図7 遠近処理

ス
ク
リ
ー
ン

図9 表示エリアの大きさに合わせた座標の補正

モー出加す一→
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中

zs 
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IJ.自分の背後な E見えない。だから.実際

に見えて然るべき物体が視点より後ろ仁あ

る場合は，当然場合分けの処理をしなけれ

ばならないのだが. 今回のプログラムては

その処理I!はされていなL、。この処理を施す

のを忘れると ，本当は見えないはずの物体

が奇妙な状態tなって自の前仁現れる こt
になる。だから，物体lま常仁目の前仁置い

て考えるようにお願いしたい。

きて，この透視変換の概念をだいたい理

解してもらったうえで〉 次のコーナーでは 守

いよいよ本題のZバッフアのアルゴリ ズム

へと突入する。どう もこういった話は理屈

っぽくなってしまう ので，理解仁苦しまれ

る方も多いかも しれないが，この部分を踏

まえたうえでの理論展開tなるので.ある

程度消化て‘きるところまでなんtか踏んば
っては しいと忠、う。

Ie遠い部分が
変形される

処理後

すべての視線がz輸に平行

モ- s_dxドットー---7

「一一一|一一-，

I (同，.Y6)I ↑ 
5 dx 

01 1 ドット

↓ 
。X68000ではドットの縦績比が1:
lでないので.ratioを使って舗

y6 正する。

。表示エリアの縦編が変わっても
表示が歪まないように.s_dyは
使わない。

2dtan与:5 dx=脂:X6 

2dtan4 
一一寸ァι:5司dx=ys: y6 
ratlo 
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Zノbファ河レコリズム

丁目門 Akihiko

丹明彦

3Dグラフィック処理に求められている，高速でより立体

的な表現を，できるだけ簡略化した方法で実践できるの

がこのZバッファアルゴリズムです。その解説を実際に

X68000とC言語を使って，今月と来月の 2固に渡ってお

届けすることにしまし ょう。

第1部門以jズムの基礎知識 I でも， 今l旦lの記事の内容は決してやさし

いものでーはないか ら， 心しでかかつては し

い。手 )1頂はその者11度書 くようにするので，

そこからアノレゴ‘リズ.ム とプロ グラムの書き

方を迎解しても らえたら幸いである。

Bresenham アルコリス、ムと
ソリッドスキャンコこぶトジ、ヨン

それでは， X68000とC言語を使った Zノf

ッファアノレゴ、リズ、ムの解説を始める ことに

する。同じ 3次元グラフイツクのアプロー

チのなかで も，最近と みに処理Il速度が速く

なってきたレイ トレーシンク‘のハテーさに引jI

され気味のような気もするが， 実用filli他ーは

まfごまTご高L、と思う。いくらレイトレーシ

ングが速くなってきているといって も， リ

アノレタイム表示にはもう少しH寺聞がかかり

そうな気配もする。おっと，こ んな ことを

うっかりいうと，じゃあ今回の僕のプログ

ラムはリアノレタイム表ポができるのか，な

んて.'&'，われても闘ってしまう 。

この 3次元グラ フイツク1;1:.，実際に航空

会社などで使われている大型機レベノレのフ

ライトシミュレータなどでは， zパ、ッフア
もしくは類似のアノレゴリズムを使って，現

:(Eで1;1:.実)fJレベノレにあるということそし、し、

たかったたずけのことである。

えっ? Zノfッファなんて名所i1;1:.中刀めて

|昔lくって? そりゃ失礼。 じゃワイ ヤーフ

レームは知ってるね。そう ， それはよかっ

た。簡単にいえば，向こうがスカスカて¥

現実感に乏しいワイヤーフレーム表示の多

而体表而に色を付けて奥行きを11'，L， V休
らしく見せよう， 1:ま あこうい う仕組みな

わけだ。 ちょっと古い話になるけど，テク

ノソフ トの「プラズ、マラインJ 'ftえてるか
な? ちゃん と中身の詰まった宇宙船やら

陥石やらがリアルタイムて飛んでくるのに

は，あの当時，li攻傑を禁 じ得なかった党え

があるでしょ。いまから思い返すと，あれ

はやっぱり凄かったんだなあ tしみじみ忠
フ。

このプラズ'7ラインと比べると ，今匝1，

僕の作ったプログラムは仮にも16ピットマ

シンを使ったんfごから， もっとマシなスピ
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ードを実現 しなくちゃいけなかったな， と

少し反省させられたりする。ても， ものご

との基礎を理解しても bうためのプログラ

ムつでものは，概し て遅いも のなんだよ，

と言いわけしておこう。

それは ともか く，zパ、ツ ファはコンピュ
ータグラフ ィックの大先輩たちがたど って

きた，いわば正道 とても いう べきアノレゴ、リ

ズムのひと つである。 そこで、いくつかの

文献から持ってき たま11識を，X68000ユーザ

ーにわかりやすいように，必要tit小限の音[1

分だけを総合 してお届けしたし、。興味を持

った方l立派〈やっては しい。 その気になれ

ば， とて も奥は深い分野だ。 l氏~!I.~L i召tい
っても L、し、か ら司ハマ りたいブJはいっても

お待ちしておりやす。

向!(:ft，見にあたっては，独i自fてrol'lしわけない

が多少 「手続き偏重」の解説で進めさゼて

もら う。処理の要点だけを日本語て筒粂喜一

きに し， cの日本語訳を随所に入れたい。
これは参考文献の 『実践コンピュータグラ

フィ ック スJ (これはお勧めの本だ。十IhUt

論に走ってないから僕にも理解てきた)の

形式を真似したものだ。

宅児実にCてプログラムすると 山てく るの

が，インクルードフ ァイノレの宣言，変数の

宣言や初期化. それにノレーフ。変放の制幣な

ど -。 こういったうざったいことを 切

考えないて二アノレゴ‘リス、ムのエ ッセンスfご

けを抜き IJ'，せるので. プログラム設計者の

醍醐l床がl味わえる。 ま.それた、けでは完封，

したフ。 ロ グラムがi!: けないのも IW#i~ o アル

ゴリ ズム設計とコーディ 、ング と1;1:.})IJモ ノな

のだから。 いこかくこ の「手続き記述ブJ一式」

は.アノレゴリ ズムの理解にはてっtりばや
く. 主っ とあなたがJ.lll解するのにも役立つ

こと t.:'ろう。

直線を描く構造を考える

どんなに被雑なプログラムふ最初jは単

品，rr なこ t からI.lf:ì~ る 。 コ ンピュータグラフ

イツクの初心者のために，基礎の基礎から

kfiめt.:¥、t思う 。
まず最初1;1:.， i直線の描画て、ある。そんな

のBASICのLINE命令で一発fごよ， と思っ

たあなた， それは考えが 1:1'ぃ。なにしろf業
らは これか ら3次元空間に線を引 く技術を

身につけようというのてーある。あなたは，

PSET命令だけを使って直線を引 くことが

できますか? そのあたりから説明を始め

ることにする。

スクリーンの (XI，YI) から (X2，Y2) 

に線分を怖くこ tを考えよう。簡略化のため，
X2>XI， Y2>YI 1:する(収11-1。 スク リー

ンの座楳系 と違って y車IIIが上を|古)¥、ている

が気にしないでほしいLこの場合， Mf~分の

プj程式1;1:.， 1次ブj干:11式，

(x2-xil・(y-yil= (Y2-yil・(X-xil 

なので，線分上の点 (X，y) は一方の値が

わかればもう 一方がわかる。

xをXIから X2までノレープさせよう。する

と y が計算できるが，それには剖り ~7:が必

要になる。 このアノレゴりズム1;1:.単純明快な

のはし川、が.多少不正確だ、し速度も遅いの

で，現実に使われることはない。実際には

J大で紹介するBresenhamのアノレゴリズ、ムが

使われている。

たとえば右上がりの線分をi!!i!liiiに号1¥、た
場合を考えてみよう。 x座J僚が右lこL、く に

したがって， y座務:も一lニlこL、くのだが， そ

の 1-'がり 方は一様ではなし、。 xが 2つ右に

到1)¥、たときに yがー|ーがることもあれば x

がひと ってそ うなることもある(図ト2)。

これはピクセノレ(画案 :画面i上のドットの



こと)の座結l(が整数であ るため， 一様に y

を地や していくことができないからだ」

このこ tから考える と，務数の範囲で共

の線分とピクセノレの y座標の問の老が少な

くなるように yを増や してし、けL:f，自然な

線分を描くことができそうだ。 そこで， J{-

の線分 とピクセノレの y座標の差ぞ「誤差 (er

ror) J として定義する。誤差というのは裂

するに「ずれ」のこと で，誤差の大きさは，

松11画中のピクセノレが真の線分とどのくら い

削れているかを表 L，誤差の符号lム 描画|

中のピクセノレが兵の線分よ りi二にあるか下

にあるかを表す。

このアノレゴ、リズムでは賢L、ことに，誤差

の符号を司.'ijべるだけてすべての処引を済ま

せ られるようにで きている。{!l!う {ii15jはJι
し ~7~ くらいな もの t:_'。

それていは実際の処理の流れを追ってみよ

う。誤差は， e= -1/2から始まる(埋l主lは

あと 阿し }o~，( k~誌の {tj'i き li ， a= (Y2-yl)/(X2 

-xl)である。 これらはとりあえず実数侃!

?ごが、あ七で整数Tごりのアルゴリズム l二直

すので心配~!I.r;問 。 処理1i (x ， Y)=(XI， YI)か

bスター 卜する。

まずはスター卜 H寺の動作を見てみよう 。

|孟11-3を見ていたfごきたい。

I} Xに|加算すると同時に， 誤差eに傾き a

を加算する。

2} ちし aが 1/2以上なら， Yをl増や したほ

うが真の線分に近くなる。そしてこのとき，

aを加算された eは負の値でなくなる。

3} しかし aが 1/2未満なら， Yは増やさず

そのままにしたほうが真の線分に近い。この

とき eは依然負のままである。要するにa

が 1/2のときを境目として処理が介かれる。
賢明な方はもうお気づきのことと思うが e

の初期値をー 1/2と設定したのはこのためで

ある。

4} 以後の処理は， 1回ループするいを l増

やす)ごと に eにaを加算してその符号を

調べること を繰り返す。eが負でなくなった

ときはyを l増加させるのだが，そうすれば

真の線分とピクセルの y座標との相対的な誤

差は l減るのだから eから lを雪1<必要が
ある。そうすれば eは再び負の{直に戻る こ

とにもなり，処理が続行できる。

ち ょっ とばか り表現が難し くなって しま

ったので¥次にflljljtにした表現を附いて説

明しておく 。図1-4を見ながら読んでほ しい。

a} 考えやすくするため，真の線分より半ピク

セルだけ下にある線分を考え， これを「誤差

判定線介」と名づける。

b} ピクセルをプロッ卜し， ピクセル中心(図

中+印)をひとつ右にずらす。

c} もしも新しいピクセル中心が誤差判定線分

を右下に越えたら，そのピクセル中心よりも

ひとつ上のピクセル中心のほうが真の線分に

近いということなので， ピクセル中心を上に

特集 3Dクラフイツクへの飛朔

図1-1 2点聞に直線を引く 図1-2 X座標と Y座標の関係

y 

(XI， Yl) 

図ト3 誤差を少なくするアルゴリズムの動作(1)

(詰十の場合) (aく÷の場合)

ピクセルの

中心

十 + 真の線分

図ト4

e= -2 

(初期値)

e+a孟o
dへr、J、J、、r

X+ +と同時に
y+ +も行う

e= -2 e+a<O 

… X+ +だけ

誤差を少な くするアルコリズムの動作(2)

y 

5 

4 

3 

2 

ミミ治でそ
ご¥下J〉ててて

。。
2 

e+a 

1 ， 3一一一ー一一2 . 8 

1 ， 3一一一宇一一8・8
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_1.ムユー
8 . 8 

-1+ト
- ~ムユー8 !-8 -
1 . 3 -ー+ー=4 ' 8 

7 ， 3一一一守一一8 . 8 

更の線分

除提示
際民主通ミ4' |校 誤差判定線分

ふ?くた念式手オピ
/ 

ぷ友〈 、三以

三|ご

3 4 5 6 7 8 9 10 、、 v 

line(I， I}ー (9，4) 
4-1 3 

傾き a=一一=ー
9-1 8 

新しいe

2 

8 

1 3 
一一一一4 4 

3 
8 

日→ l

5 
8 

4 

1 7 
一一一一一
8 8 

2 

(X， Y) 

(1， I) 始点。eの初期値は一÷。

e+aく0なのでyはそのまま

(3， 2) e+a主主Oなのでyに l加え eを 1;1成らす

(4， 2) 

(5， 3) 

(6， 3) 

(7， 3) 

(8， 4) 

(9， 4) 終点。eは初期値のーすに戻っている
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ずらす。そうすると， ピクセル中心は誤差判

定線分の上に復帰するはずである。

d) 終点に着くまでb)，C)を繰り返す。

以上の手)1闘の繰り返しである。図 1-4と

!!iAらし合わせて追ってみると，このアルゴ

リズムが耳目併で きることと思う 。 もちろん，

Cで表現しようとするなら，先に挙け、た1) 

か ら4)のliilf'しい表現のほうを使うことにな

る。

ところで aが 1より大きい tきli， 巴
から 1をり[，、ても，負の値にな っていない

ことがある。 そのときは yを l増やし e

i"1減らす処羽iを eの値が負になるまで

繰 り返す。 しかしこうすると， 線分は連続

的につながらず，破線にな ってしまう([:1{1

1-5)。 これを|坊ぐためには aが 1より大

きいか小さいかで場合分けをして，ノレ一プ

変数をxにするか yにするかを決め る必要

があるのfごが，ひとまずここでは日をつぶ

ってお こう。 それでは aが 1より大 きい場

令もカノfー した手順をきちんと 事ーさ下して

みよう 。

1) 初期化を行う。誤差e=-1/2，傾きa=(y， 

-y，)/(x，-x，)， x=x" y=y，。

2) ピクセJレ(x，y) をプロットして xを|

ずつ増加させながら， 3)以下の処理をI X=X2 

まで繰り返す。

3) 誤差eに傾き aを加える。e=e+a。もしe

のイ直が負ならなにも行わない。

4) eの値が負でないなら eの値が負になる

まで， yに lを加えると同時に eから |を引

ちょっ としたトリ ックて¥ このアノレゴリ

ズ、ムは繋数i潟却が可自Eになる。 そうすると

机画スピー ドもiliくなるし，マ シン認でも

簡単に書 ける。 この然数主!Bresenhamアノレ

ゴ‘リズ;、は、 今後出てくるアノレゴ、リズムの

悲本になるので¥ しっかりマスター してお

いてほしい。

柊数4!l アノレゴリス‘ムへの変~は簡単であ

図1-5 ニれでは破線になってしまう

38 Oh! X 1989.7 

る。新しく整数型の誤差e'を考える。 eと

巴'の問には次の|民l係がある。

e' = 2 (X2 -X Il . e 

したがって e'の:fJJl羽fl査はー1/2ではなくー

(X2-Xl)て♂ある。 そして，Xカf}!曽える ご

とに巴'には傾き aを加算していた代わりに

2 (Y2-Yl)を加算する。 そして e'が負でな

くなれば Yに 1を足 L，e'からは lを引

く{七わりに 2(x2-xIlをヲ|く ， という繰り

返しになる。

ここでは.登場する数がすべて幣数にな

っているこ tに注7A;してはしし、。念のため
に手)1煩を書 き下すし

1) 初期化を行う。誤差e'=ー (x，-x，)， x=x" 

Y=Y'O 

2) ピクセル (x，y)を7"ロッ 卜して xを

1ずつ増加させながら， 3)以下の処理を.x= 

x2まで繰り返す。

3) 誤差e'(こ2(y，-y，)を加える。e'=e'+2(y

，-y，)。 もし e'の値が負ならなにも行わない。

4) e'の債が負でないなら e'の値が負になる

まで， yにlを加えると同時にe'から 2(x，-

x，)を引く 。

うと は考えないこと ，あくまでもサンプノレ

fごと思ってほしし、。 それでもあんまりなの

で¥試しに自分てマシン誌で書ーいてみたら，

かな り速くなった。

2次元で多角形を描く

ここまでは 2次元平面上の線分の発生

であった。 いきなり 3次元のZバ ッフアア

ルゴリズムに進む前に， もうひと つ基本t
なる古[)分を紹介させてもらう 。{業自身もこ

の)I!ilj番で勉強しないと理解できなかったの

て¥ もう少し辛抱してっ き合ってもらいた

い。 それは， 2次元の画而上に 多角形を描

〈方法だ。

ここで与えられる のは， ピクセノレの色と，

多角形のI貝点 (iiiJjl'l形て‘もし、L、) の巨ド椋fご

け。 しかも， 多角形の内世[1]は塗 りつぶさな

くてはならない。

読者の皆さんの大 多数がまず思いつ くの

は，頂点と頂点をラインでつなぎ，1)，jf!!l]の

l点からペイント するという方法;だろう。

実際のプログラムては， X2>Xl・Y2>Yl これは コンピュータグラフィッ クの分!j!-y.で

とは限 らないので， 気 を使ってプ ログラム は「シー ドフィル法」と 11')'ばれてい るもの

する必要がある。 ここまで考応、した整数型 fご (1ヌ12-1a)0I!Mti械の 1}~ I~ をシード(秘)

Bresenhamアノレゴ‘リズムを{史ったラインノレ として，問領域の ピクセノレを目的の色にす

ーチンをリスト 1に示す。|折っておくが， る。 これは子供のよくやる塗り絵に似てい

このルーチンは遅 いので，間違っても使お るし， 多 くのグラフ イツク ツーノレても採用

Zパッファアルコリス、ムの利点と欠点

Zバッファアルゴリズムでは各ポリゴンのデ

バイス座標の値が与えられているので，各ピク

セルに対するポリゴンのz座標の値は簡単に計

算できる。この z座標の値をデプス(深さ)と

呼ぴ，そのまま視点からの距離を表す。だから

Zバッファアルゴリス'ムは，陰箇除去アルゴリ

ズムのなかで，フレームパ yファに向いたアル

ゴリズムといえる。フレームバッファの考え方

を少し拡張して， ピクセルに奥行きを持たせる

ことを考えよう。ピクセルの色をしまい込むフ

レームバッファ， ピクセルに l対 lに対応した

デプスバッフ ァ。デプスバッフ ァに格納される

のは透視変換後，可視となった面のピクセルの

z座標。この場合z座標は視点、からの距離つま

りデプスを表すことから，デプスバッフ ァはZ

ノてッファとも呼ばれる。

Zバ yファアルゴリズムは利点が多く実用価

値が高い。まず座標計算が単純で無駄がなく，

整数演算で可能なので処理が高速。ハードウェ

ア (ファームウ ェア)化がしやすく，そうすれ

ばもっと高速になる。シ ン中の各ポリゴンが

独立に処理でき，勝手な順番でフレームバッフ

ァおよびZバッファに書き込める。どんなに複

雑なシーンでも交差判定が難しくならない。だ

からE 多少いい加減なデータ構造でもいい。書

き込む順序にシーンが左右されないので，デプ

スによってポリゴンの優先度を考慮する必要が

ない。あらかじめデプス優先度でソー卜して，

向こう側にある面から順番に書き込むアルゴリ

ズムがあるが，このアルゴリス'ムはポリゴンが

交差する場合に間違った結果を出す。Zバッフ

ァアルゴリス'ムは，面が交差していてもいなく

ても，処理は一切変わらない。

しかし欠点もある。まず大量にメモリを必要

とする。デプスに 16ピッ ト取ったとすると，フ

レームバッファと同じくらいのメモリが必要に

なる (もっとも，スキャンライン腹に処理する

ことで， これは解決されている)。描画の前に透

視変換をかけてしま っているので，レイトレー

シングのような反射・屈折・影(シヤドウ)の

効果を考慮、したシーンの表現がしづらい。アン

チエリアシングも不可能ではないが，現状では

難しい。

形状制御の容易さの観点から見たらどうだろ

うか。レイトレーシングは 2次曲面を用いるの

で，方程式にピッタリ合う曲面なら リアルな表

現ができる。しかし， 2次曲面は制御がしにく

いし， 2次曲面できっちり表現できる物体の種

類も少ない。メタポールは，非常に表現力のポ

テンシャルが高<，アニメーションにも十介使

える。しかし，その介制御はさらに難しくなる。

素人にはまず扱えない (遊ぶには楽しいだろう

が)0zバッファで採用されている多面体モデル
は，その逆。座標の吸いはやさしく感覚的。し

かし表現力はレイトレーシングに及ばない。レ

ンダリング技術の向上でかなりリアルになって

きているものの， まだまだ「近似J の域を出て

いない。



されていて単純明快，実にわかりやすい。

しかし，欠点もあり，コンピュータグラフ

イツクに応用するにはちと厳しい。 そこて

その欠点について箇粂書きにまとめてみる。

1) r閉領域の内側の|点」はあらかじめわかっ

ていなくてはならない。凸多角形ならともか

く， 一定のアルゴリズムで内側を判定するの

図2-1 多角形の中身を塗りつぶす方法

(a)シードフィル法
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は難しい。複雑な図形では誤って外俣1)を塗っ

てしまったり(図2-2a)，どこも塗らなかった

り(図2-2b)。グラフィックツールを扱った経

験のある人なら，ペイン卜を間違えて函面を

つぶしてしまった経験があることと思う。

2) 細長い図形の場合は，辺が接触する部介や

とがった図形の先端などでペイン トが中断さ

れてしまうことがある (図2-2c)。
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(b)ソリッドスキャンコンパージョン

(c)ハッチング
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3) アルゴリズム上，スキャンライン順にベイ

ン卜するのは不可能(図2-2d)。

4) 重ね塗りが難しい。目的の閉領域が単色で

ない場合はそれなりの処理;がt必要になる(図

2-2e)。

以上のような問題点が見えてくる。 それ

てvはこのIlllJI1iを角引決するアノレゴ‘リ ズ、ムを年目

図2-2 シードフィルj去の欠点

4色、
Eヨ

(a)誤ってシー ドが外側に (b)多角形のエッジに指定

指定されてしまった場 されてしまった場合

(c)狭いと ころで塗り残し (d)スキャンライン順には

が出る場合 処理できない

(e)多角形内に別の多角形が入り込んでいた場合

リスト 1 ンルーチン

================== LINE.C ================== 
1: /本 線分描画のアルゴリズム (Bresenham) 本/

z 
3: /* 探graph.hなどをメインでインヲルードしてお〈 こと*/
4 
5 : 
6: void 
7: int 
8 : 
9 : 
10: void 
11: int 
12: short 
13・1
14 : 
15・
16 
17 
18・
19 
20 : 
21 : 
22: 
23 : 
24: 
25 
26 : 
27 
28: 
29・

line0( int， int， int. int， short ); 
sgn( int ); 

}
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 int x， Y. dx， dy， sx， sy， i， e; 

dx=abs( x2-xl ); 
dy=abs( y2-y1 ); 
sx=sgn( x2-xl ); 
sy=sgn( y2-yl ); 

i f ( dx> =dy ) ( 
e=-dx; 
x=xl ; 
y=yl; 
for ( i=0; i<=dx; i++ ) { 

pse t ( Xf y， c ); 
e+=2本dYi
if ( e>=0 ) ( 

y+=sy; 

30: e-=2*dx; 
31: 1 
32: x+=sx; 
33: ) 
34: } else { 
35・ e=-dy;
36: x=xl; 
37・ y=y1; 

38: for ( i=O; i<=dy; i++ ) ( 
39: pset( x， y， C )j 
40: e+=2*dx; 
41: if(e>=0)[ 
42: x+=SXj 
43: e-=2*dy; 
44: ) 
45: y+:sy; 
46: ) 
47: ) 
48: return; 
49: ) 
50: 
51 : 
52: int sgn( x ) 
53: int x; 
54: ( 
55: if ( x<0 ) return( -1 ); 
56: if ( x>0 ) return( 1 ); 
57: return( 0 ); 
58: ) 
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介しよう 。 それはソリッドスキャンコンパ

ージョンと呼ばれる。中身の詰 まった(つ

まり「ソリッド」な)多角形を，スキャン

ライン(テレビをじっ1:.1挑めていると*平

方向に制L、筋のようなものが見えるだろう 。

あれである)のl阪に細分し，上から順番に

並べていくやり方だ(図2-1b)。これによく

似ているのが，製図の tきに使う 「ハッチ

ンクず」である(図2-1c)。定規を少しずつず

らしながら平行線て"多角形を埋めてし、〈ハ

ッチングLt，ソリ ッドスキャンコンパ「ージ
ョンそのものなのだ。 そしてこの方法は B

resenhamアノレゴ、リズ、ムの簡単一な応用て実

現される。おおまかな手)1頂を次に示 そう 。

1) 各エッジ(辺)を独立に用意する。たとえ

ば，三角形ABCを表示したいなら，辺 AB，B 

C， CAに対応するデータをそれぞれ用意し，

始点，終点の座標を格納する(図2-3a)。

2) YをOから(スキャンライン順に)カウン

トしていき(図2-3b)，あるエッジの始点の y

座標と等しくなったら，そのエッジをアクテ

ィブ(活動状態)にする(図2-3c)。

3) アクティブエッジについては，直線描画と

同じようにBresenhamアルゴリズムを使って

x座標を出す。線介描函のときはxでループ

したが，ここでは yてソレ プし，スキャンラ

イン上のxを求める。

4) ここで線分描函では，得られた (x，y) 

座標にプロッ卜していたのだが，ソリ y ドス

キャンコンパージョンでは，得られたxJ!i'.標

の値を「スキャンラインバッフアJ と呼ば打v

る配列に格納する。要するに，スキャンライ

ンノてッファは，各エッジとスキャンラインと

の交点の座標をしまい込むバッファと考えれ

ばいい。三角形の場合，図形とスキャンライ

図2-3 ソリッドスキャンコンパージョン

A(xん YA)

(a) ( b) 

C(XC， yc) 

B (XIl， YB) 

エッジAB: (XA， Y心ー(xn，YH) 

ヱ ソジAC: (XA， YA)ー (xc，yc) 

エッジCB: (xc， yc)ー (XH，YB) 
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B 

B 

ンの交点は 2つ出るので，スキャンラインバ

ッファにはX，とhの2つが絡納される。もう

少し複雑な図形では，交点はたくさん出てく

るので，それらを算出した順番にスキャンラ

インバッファにしまい込む(図2-3d，図2-4a)。

5) 全アクティブエッジについて交点を出し終

わったら，スキャンラインバッファの内容を

小さい順にソートする。交点を左から順番に

並べないと 6)で正しい処理が行われないか

らだ(図2-4b)。

6) スキャンライン上で|番目のx座標から 2

番目，3番目から 4番目 ーというように，

交互に水平ラインを引く(図2-3e，図2-4c)。

7) スキャンラインがアクティブエッジの終点

に来たら，そのエッジのアクティブ状態を取

り消す(図2-31)。以後， このエッジの処理は

行わない。

なかなか奇妙なア/レゴ、リズムだが， これ

でちゃんとうまくいくから不思3義なものだ。

この方法だと， 塗 りこlよしも tl'，ないし，ス

キャンライン)1頃の処理だから.さらに複雑

な処理(裂するに Zバッファアノレゴリズ、ム

の処理)も追加できる。 しかし，問題がな

くもない。 それは，交点が必ず偶数個必要

なこt。 もし奇数個fごと， i画l百iの右端の表
示がとんでもないものになる可能性がある

(1:i?12-5)。

この交点の数が狂う可能性があるのは，

T4lにI頁点である。あるエッジ‘の終点が次の

エ ッ ジ‘の ~Fì点fごっ た場合(図2- 6a) ，また，

2本のエッジの終点が重なる場合(図2-6b)， 

2 本のエ ッ ジ、の ~ì点が重なる場合(図2- 6c)， 

どれも頂点に集まるエ ッジ1i2本だが，ス

キャンラインとの交点はそれぞれ11臥 2 

戸主上y

C // 

B tJ.---

借し 2mlとして処理しないと表示がおかし

くなる(図2-6d，e)。これについては，始

点ては交点を 1イ|乱終点ては 0個(つまり

終点ては x座棋をスキャンラインバッフア

に入れない) とすることでごまかしてある

(図2-6f)。 これでも 支|埠は出て こなかった

ので，あえて正確は期さない。造憾ながら

このテの手抜きは今後もたくさん出てくる。

結果的に深刻な支障が出ていないのでその

ままにしであるのだが，潔俳症の方には申

しわけないと思う 。

次にデータ構造であるが，エッジ情幸liを

構造体て用意した。1:1"身li~千し点、および終点

の X， Y座標，アクティブエ ッジかどうか

のフラグ，誤差エ1'(な E。

データセッ トの|際，始点の y座標が終点

の y座標より大きい(始点が終点、より下)

場合，始点と終J去をひっくり返す。スキャ

ンコンパージョンは上から処理していくも

のだ、からだ。

水平なエッジは，初めからエッジリス ト

に含めない。なぜなら，ソリ ッドスキャン

コンパージョンは，多角形を「水平ラ イン」

の集まりで表現する技法だからだ。水平エ

ッジがあっても， その両隣のエッジ、の始点

(または終点)の xJ.ili:棋力fスキャンラインバ

ッフ アに入るので，結果的に この水平エッ

シは拙かれる ことになる(1玄12-7)。水平エ

ッジの部分を除いて，エ ッジデータは連続

させ.途rl:1で切れではならない。

サンプノレとして，マウスを使って2次元

A 

でふC // .>>C 

日

エッジABとACがアクティブ スキャンラインノてッファ

になる E回
A A 

( g) 

C y=yc 

C 

エッジACがアクティブでな

くなり，代わりにエッジ C
line(x" y)ー (X2，y) 

Bがアクティブになる
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エッジリストには

AB， BC， CD， DE， EAの順にエッジ

が登録されている。

交点チェックを終わった直後は(a)

のようになっている。このまま

line(xl， y) -(X2， y) 

line (X3， y)ー (X4，y) 

としてはいけない。xについてクイ

ックソートを行えば(b)のようにな

る。

y 

エッジ リストの処理

A 

図2-4ソリッドスキャン コンパージョンの動作を

限解してもらうプログラムをリス ト2に示

す。

色~R ， G， B各 0-31の範囲で指定し
てか1:>，マウスで勝手な点を耳Rっていく 。

エ ッジが点線で表示されることだろう 。点

線としたのは，ペイン トてないことを強調

するためである。水平エ ッジができても ，

C 

クイックソー卜

B 

(a) I ~L X2 ， XI ，刷l

(b) I XI I~ X3' X2' 

自動的に削除されるのでかまわない。適当

なと ころで(多角形ができるためには 3辺

以上必要t:."か ら全部で3点以上取ること)，

右クリックすると点線にしたがってソ リッ

ドスキャンコンパージョン処理がなされる。

終わると最初の入力に戻るので，作業が繰

り返せる o iliねJ余りもまったく問題なく行

えているのカfわかるfごろう 。やめたくなっ

たら，色入力11寺にBREAKキーでもが[1そう

(ここ も手抜き t:.<ったりする)。

このアノレゴ‘リズムの特徴ぞ知るために，

ltJl予を入力してみてほしし、。11ん111の五戸l
line(xl， y)ー(X4， y) 

line(X3， y) -(X2， y) 

多角形の頂点をスキャンラインが

通る場合。

左の 3つの状，兄が起こりうる。こ

のときスキャンラインに格納する

交点の数は， (a) 1個 (b) 2伺

(c) 2個が望ましい。

四

¥
園

、

ン
一
/
/

イ

一

/

/

-フ
-

J

/

/

ン一

/

/

ヤ

一

/

キ一ス一

エッジの端点を偶数個にする

¥ / 
¥ / 

v 
スキャンライン

/ 
/ 

図2-6

スキャンライン

)1ヲがi令られないだろう (1χ12-8a)。 なお.

Z'sSTAFFてい同じような処理があるが，お

そらく このアノレゴ‘リズムを月jL、ているのfご

ろう 。余談になるが，このアノレゴ、リズ.ムてい

は，穴の聞いた多角形も ，アノレゴ、リズ、ムを

変更する こと なく処理できるのだ(i2(12-8b)。

エ ッジが独立して扱われている以|二，当然

といえは‘当然だが。たfごし， このサンプノレ

プログラムの頂点のセットのしかたでは無

(d)交点数をどの場合も 2偶を取

ってしまった場合。

ソリッドスキャンコンパージ

ョンは，交点|個ごとにプロ

ットする /しないを反転させ

るもの。2固反転させるとい

うことは反転しないのと同じ。

(e)どの場合も 11聞を取ってしま
った場合。

2固反転させるべきところを

l回しかしていない。

(c) (b) 

¥ 
¥ 
¥ 

(a) 

坦!。マウスをどんなに操っても 2組l二分

かれた多角形は作れないからだ。

線分t1ii戸|のところでも |百lじような こと を

いったのだが， (1ぜiきの小さい直線(dx>dy)
を:tj¥iくときに yて/レーフ。すると， ~rキj誌がひ

とつながりにならずに，点紛れこなってしま

エッジが欠けた場合

(1 )エッジの始点では交点を l個，

終点では O個とすることで解

決て・きる。

この場合下向き頂点は鋭さを

失う。

(e) 

円 21固

11回CI '1個
01固

(d) 

ヴ
/
仏

図2-5

)
 
f
 
(
 

右端のエッジが抜けると，

正しい多角形にならない
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水平エッジの処理

水平エッジは

図2-7交互にペイン卜 する

(b) 

図2-8



う。このプログラムでも同様の現象が起こ

っている。マウスを揃L、た破線のエッジヵヘ

ところによって(天気予報みたい)スキャ

ンコンノfージョンをかけたあ とも少し残っ

ているのがわかるだろ うか。 これは手抜き

といえば手抜きだが zバッ ファアノレゴリ
スずムのために拡日長したときには問題ない(エ

ッジの不備lム隣 1)合う多角形がカバーし

てくれるのでL

アノレゴ、リズ‘ムとスキャンコ ンノfージョンの

説明だ。X68000ユーザ、ーてない方ても.イ守

分興味のある 1)'1終だと思うか ら.せめてそ

の』北造t.:"けでも RI!解していただけれは弓.t.:l、

である。 それでは.いよいよ本題に人る。駆け足だったが.以Jが Bresenhamの

================== 51.c ==========:::======= 
1: /' 2次元ソリッドスキャンコンパージョン 率/
2 
3 
4・#includ.e <doslib.h> 
5・;inc1叫 e <iocslib.h> 
6: #includ.e <stdlib.h> 
7・#includ.e <b曲 目白.h>
8: ;inc1凶 e <耳目凶.h>
9・需incll.且e 伺lOuse.h>
l自
11・
12・#define MA泡立后E 64 /*入力できる最大エ'yジ数./
13: #define N_臥 STER 512 /' y指向のラスヲー数り
14 :制efine ACl'IVE 1 /*エッジi;t7?ティプ W
15:柑 efine INACl'IVE 0 /*そうではないり
16: 
17 : 
18: int n_edge; /*入力されたエッジ数本/
19: int y_min， y_l回 x; 1*入力されたyの範囲り
20: struct { μ エッジ構造体り
21: int flag， x， y， dx， dy， SX， e， ry 
22: } edge{ ~1AXElJGE ]; 
23: int scan_line_1凶 ffer{MAX回XlE J; /*スキャンラインバッファ*/
24・int 001; /本多角形の色り
25 
26: 
27: int 目 ad_data_"町田e(void ); 
28: void solid so町 1conversion ( void ); 
29: int c四時過re(int掌， int * ); 
30: int sgn{ int J; 
31: void swap( int掌， int * ); 
32: 
33・
34 : 
35: void main ( argc， argv ) 
36: int argc; 
37・char *argv(J j 
38・1
39: 
40: screen( 1， 3， 1， 1 ); 
41 問団e(0 J; パマウス智劇化*/
42: mouse( 1 J; パマウスカーソルは表示灯
43・ 岡田e(4 }; パソフトキーボード怯祭止り
44 
45: for (;;) ( 
46・ read_1也 ta_mo田 e(J; /本メインはたったこれだけ W
47: s01id_scan_conversion(); 
48: } 
49・
50白 return;
51: } 
52: 
53: 
54: int read data rnouse() 
55: ( 
56・staticint r， g， b， x， y. x0， y吻， xl， yl， x2， y2， dlUn， br， 
bl; 
57・
58 
59: 
60 
61 
62 
63 
64 : 
65・
66: 
67: 
68: 
69 
70・
71 
72: 
73: 

printf( "Color( R， G， B J: " J; 
scanf{ "l(d弛1弛i"，&r， &g， &b J; 
col=rgb( r， g， b ); 
for {;; J ( 
msstat( &d.um， &d四n，&b1， &br ); 
if ( bl ) bre国日

mspos( &.x， &y ) i 
pset( x， y， c01 ); 

/本色を入力する*/

/傘第l点目 事/

x0=x; yの=y;br=0; n_edge=l; y_min=y; Y_s喧x=y・
for (;; J ( パ第2点目以降はループにするり
xl=x; yl=y; パエッジの第l錨傘/
for (;;) ( 
間 stat(&d四，&d四， &bl，&br l;/*ボタンを障すまで待つり
if ( bl I br ) continue; 
break; 

74: ) 
75: for (;;) ( 
76: 阻 stat(&dlUs， &dum， &bl， &br );パポヲンを押すまで待つり
77: i f ( bl I br ) bre副日
78: 
79: 
80 
81 
82 
83 : 
84 : 
85: 
86 
87 
88 
89 

if I br ) ( パ 右ヲリッヲで鰯与点*/
x=x0; y=s例。/本務与点は第I点目傘/
) else ( 
回 poslむ ，&y J; /傘左クリッヴならマウス座標*/

x2=x; y2=y; パエッジの第2端本/
line( xl， yl， x2， y2， c01， 0xF0F0);パエッジを破線で描くり
げ(y1==y2 ) ( /本水平エヅジは~I勝率/
if ( br ) bre剖{; /*最終点ならループ百見出方/
continue; 
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9自
91 : 
92 
93 : 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 

if I yl>y2 J ( /傘第l端の方官、上にあるり
日岨.pl&-，1， &X2 J; 
swap( &yl t &y2 ); 

edge{n_edge). flag=INACTJVE;μ 諸パラメーヲの設定村
edge{n一回ge].x=xl; 
edge{ n_edge}・y=y1;
国geln剖 ge).dx=absl x2-xl J; 
edgeln一目指e).dy=y2-y1; 
国 geln国 ge).sx=s酔( x2-xl 1; 

102: if I y_min>y J y_min=y; /* y座標の範囲を更新する町
103: if I y_"""，<y J y一列車.x=y;
104 : 
105: n一回ge++; /傘童笛量に成功 .エッジ数を増やす./
106: if I br J bre出， パ最終点ならループ脱出町
107: } 
108・
109・ return(n_edge ); 
110: } 
111・
112・
113: void solid scan conversion() 
114: { 
115・ static int y， e， 5; 
116・
117: for ( y=y _min; y<=y _s温x;y++ ) { 
118・ for ( e=0; e<n_edge; e++ J {パ新しいアタティプエッジを慢す事
/ 
119 
120: 
121: 
122・
123: } 

if I edgele).flag==Aげ lVE11国ge{e).y! =y J∞ntinue; 
edge 1 e j . f lag=A('1'IVE; 
edgele) .e=ー出ge{eJ.dy; 
剖gele)・町三回gele).dy; 

124・ 5=0;
125: for { e=0; e<n_edge; e++ } {/'効力切れのアクティプエッジは削
除り
126 
127 : 
128・
129: 
130: 
131・
132: 
/ 
133: 
134 
135・
136・
137 

if I一回ge[e}.ry<0J ( 
edge{e). flag=INAC1'IVE; 
continue; 

if ( edgele) .flag==INACTIVE J continue; 

国ge[e}.e+=2事国ge[e).dx; /傘 Brese出回によるx座極発生*

sc曲、 i訂正e凶 fferls++)=回ge{e).x; 
叶ule(回ge[e).e>=自 J1 
固辞[e}.x+=回ge[eJ.sx; 
edge{e) .e-=2*edge[e) .dy; 

138・ } /. x座標のヲイックソートり
139: qsort( scan_line_buffer， 5， sizeof(IN1')， c叩 pare1; 
140: if I s>0 J { 
141・ for ( e=0; e<s-l;計三) { /本格商*/
142・ line(50町'1_line_buffer[e]I y， 5C曲、 line_buffer[e+l] 
， y， col， 65535 }; ・
143: } 
144 
145: } 
146: return; 
147・1
148 
149 
150・int com回目{xl， x2 J μ クイッヲソート用の盤数比較り
151・int *xl J *-χ2 ; 
152: { 
153: return( *xl一本x2J; 
154: } 
155 
156 
157: int sgn( x J μ 整数憾の符号本/
158: int Xj 
159: { 
160・ if( x<0 ) return(ー1J; 
161: if ( x>0 ) return( 1 ); 
162・ return(0 ); 
163: } 
164・
165: 
166: void swap( x1， x2 ) j*整数値の交換り
167: int *xl，率x2;
168: { 
169: int 文，
170 
171: x=*xl; 
172・ *xl=*x2; 
173: *x2=x; 
174 : 
175: return; 
176: } 
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の z1坐棋の役目についてこれから採ってい

くことにしよう 。

図 3-1のデバイス座標系に，長方形Aを

置いた(1三13-3a上段)。当たり前fごカ この

ときスクリ ーンには、その長方形がまるご

と表示されている(下段)。次に， 長方形A

透視変換(手首ijの記事を見てね。 ちなみ の後ろに . もひとつ長方形Bを置く(図3ー

に似13 - 1 の 1}1~標系は，透視変換で紹介した 3b上段)。このときもスクリ ーンには長方形

テーパイス座標系のことt.:") をかけたあとの Bが表示されるのfごが，おや? 長方形A

物体の頂点の陀楳は.スクリ ーン Lにi[{桜J止 が表示されていると ニろでは長方形Aの後

影するだけで正確に表示できるというと こ ろに隠れて見λなL、(下段)。

ろまで変換されていて，頂点の X. Y座標 ここ でいきなり rそんなのあたりめーじ

がl自J安スクリーン上の X， Y 座標に対応す ゃんか」など下IIIT!l¥ツッパリ発言は避けて

る(医13-2)。ては， z 14王様はなんなのかと いただきたし、。 ここでは「見えない」とい

いうし表示とは直接は|共l係なし、。 これiム う現象を説明しようと しているのだが， そ

z I;l!.標は直接でなく r問機的に」表示を支 れは 1=1のついていないコンピュータが物体

配している， ，、わIJ'黒幕なのである。今回 の可視，不可視(見えるか，見λないかと

の記事においては，川上人喚問に呼ばれるは いうのをカッコよくいうと こうなる)を解

どの最重要人物といっていい。 それではこ 析する(調べるわけfごね)のは，支はけっ

図3-2 透視変換

Zノbファフヲレゴリズム

透視変換を復習しておく

ょうやく本題のZバッファアノレゴリズム

に入れるわけであるが，これか bはスクリ

ーンの 2次元座棋系を 3次元に図 3-1のよ

うに拡張するか bそのつもりで。この 3i欠

忌空間に多商{本を書き込むやり方をこれか

ら考えてい こう。ディスプレイにその多国l

f本が表示されるとき，僕たちはスクリーン

を覗き窓みたいにしてその多商体を見てい

る， ということなのだとイメ ージしてほし

L、。

図3-1 これから使う座標系

/
f
 スクリーン

/ζ川町
図3-3 見え方のあれこれ

y 

A 

/ 
/ 

戸一一一

/ I / 
/ / 
/ / 

恒一一一 y

宣E

ノ刀グ視線(スクリーンに霊直)

B 

(b) 

直方体を透視変換したもの。

透視変換することによ って，視線は

必ずスクリーンに垂直になる。

そのためスクリーンから遠くにある

部分は小さく変形される。

しかし変換後の (x，y)座標だけを

とってやるとされいに遠近感のつい

た画像が現れる。
↓ 

このとき z座標はスクリーンから

の距離を表している。
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こう 大変な ことだか らfご。

また， ここ のi見明は同H寺に Zパ、ツ フアア

ノレゴリス〉、の原理への前フリでもあるのだ

から， もう少しカーマンしていただきたい。

脱線ついてにもう少しい ってお くと ，見え

る商だけを表示 し司見えない面を取り除〈

t支争l'rを，コンピュータグラフイツクてやは「除

面除去」という 。実際，コンピュータ グラ

フィックの技法のなかでも，陰而除去はか

なりハー ドな古IlifJiに人る処理で，たとえば

レイ トレーシングにしても，可干見面i(どの

物体が見えるのか)を決めるのにかかる 11寺

問がかなり の比重 (数10%! )を占めてい

るのである(最近のレイ トレーシングの陰

面除去はそうでもないらしいカサ。今回のZ

バッファア/レゴリスームは，陰面除去のなか

でも最も単純な部類に人る。

えーと ，話は長方形 Bが長方JIヲAにl層、さ

れると ころまでだったかな。あとから描い

たのに， !:::'うして隠されたのか? ニの疑

問の解決のために， もうひとつ多角形を付

け加えよう 。三角形Cを，長方形Aと長方

形 B の両方をき尽き車1) すように遣いてみる ( I~I

3-3c上段)。今度liスクリ ーンはどうなって

いるか? 急に画面の押}成が複雑にな って

しまったが， どれが強制されて L、L、ものか

よくわからない。だから，多角形の優先Wi

{立は， 多角形を書き込む11頃番 とはなんの|刻

係もないことがわかるfごろう 。

さて ここ で¥長方形At三角形C.また
長方形Bと三角形Cの交わる線に注目しよ

う。この 2本の線で三角形Cを3つに分け

て， こちら側から a， b， cと名前をつけ

る (1'R13-4)。長方形A，長プ'i'JIヲBそれか ら

ム b， cの↑:nで見えんの強弱を比べてみ
よう 。 aが一番強いのは，~(tが見てもわか

る。 bが長方形Aよりは事i)L、が長方形Bよ

りも強L、のli， bが長方形Aには隠されて

いるが長方形Bを隠している のを見ればわ

かる。 cは，士三角1杉Cに隠されている ので

一番号号い。

て、リ!il さの /I~H立は ， i;!IlL、lょうか らaKJiJIヲ

Ab長方形 Bcである。てli，r強い」多](Ii

体 とはなんなのか。手首ijにある 多間体だよ

ね。 そう，除I削除去の本質li，r近 くにある

図3-4 見え方の強弱
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ものが見え，速くにあるものは近くのもの

に隠される」 という ，たったこれfごけのこ

となのだ。さら にそれでは r近 くにある」

多頂i休とは? ここ でも う一度図 3-1に戻

って， よー 〈座標軸を|挑めてほしい。あま

りにお膳立てがワザト らしいのでうすうす

勘づいてしま った方もたくさんいるだろう。

そう，ここでlyl)の黒幕が登場するのである。

z座標力、、ちばん大きい物体がよく見える

という動かしがたい事実が見えてきたであ

ろう 。

そしてさらに， これで僕がデバイス座桜;

系と透視変換を採用した理1:13もわかると思

う。|玄13-2をもう 一度見ていただくとわか

るように，透視変換後の視線は，必ずスク

リーンに垂匝I_(こ(z J!ilhに平行に)なる ので，

可視面の判定が .z J~ド棋を チェ ックするだ

けでi斉んてしまうというメリットがさ1"まれ
るのだ。だから， zパ、ツファア/レゴリズ、ム
て1ム黒幕 z座棋に司特に「デプス(泌さ)J 

という il乎び名を与えて司重要なf;持1)を科た

せている。つ まり .デフ。スの大きいす'dJ伺'(l

1::' i;!il <見えるというこ tt::。

立体の距離関係を理解する

それでは，デプスの人ー小を判定する呉f本

的な手順について考えてみることにしよう 。

いまの例では司 とりあえず三角形Cをab 

cの3つにノfラしてしまったカヘノfラすに

は多角形の交線の算，'1'，が必要となる。 この

Zバッファアルゴり ズ、ムては交線を求めて

はいな L、o ~TI ! L、ていえ!;r， もっともっと飢|

かく， ピクセノレ 1fllillf凶ま でにパラすので

ある。 そして. ピクセノレ (x， y) に対五必

する z座桜:すなわちデプスを7トーめ， ピクセ

ノレ ごとに一番大き いデプスを持った多角形

をJ末J+)する，つまりピク セノレにその多角形

の色をつけるのである。 これを繰 り返せば

1><13 - 5aが ，'i'，米上がるのだ、が， 一 行~大きなデ

フ。スを効率よく見つけるために， zパ、ツフ
ア (テ、、フ。スノfッフア) とil乎!iれる自己手1)をピ

クセノレ数 t:: け JI) !2~する 。 そして， 多}IIJI予を

1枚ずつ，色をフレームバ ッフア に千円き込

み，デプスセ Zパ、ツフアに書き込む。いま

の(yl)て¥、 λ(;r，

1) 長方形Aはまるごと害き込める。フレーム

バッファには長方形Aの色が， zバッファに
は長方形Aのデプスが書き込まれる。

2) 長方形Bを書き込仁。なにも書き込んでい

ないピクセルへはそのまま色を書き込めるの

で， フレ ムバッファには色を， zバッファ
にはデプスを害き込む。しかし，長方形Aが

き込んであるところには，長方形日のデプ

スより大きなデプス，長方形Aのデプスが害

き込んである。小さなデプスは不採用となり

このピクセルは変化しない。

3) 三角形Cを害き込む。三角形Cの各ピクセ

ルに対応するデブスを求め， zバッファの値
と比較する。デプスのほうが大きいなら v 三

角形Cは採用で，フレームバッファには三角

形Cの色を害き込み， zバッファも三角形C
のデプスに更新する。不採用になったら，当

然ながらなにも しない。

この結果が図3-5bてある。特に三角形C

のデプスの及、イヒに注目してはしい。三角形

Cはデプスが長方形Bのデプス(図ては20)

を超えた (21になった)場所から現れてい

る。人間が頭をちょっと 使 えば簡単にでき

る隠直l処迎を， コンピュータは こんなに気

の速くなるよ うな単制な計算の繰り返して

笑現するのである。Zパ、ツフアアノレゴリズ

ム(i，単純な繰り返し計算の得意なコンピ

ユータの特徴を巧みにとらえたア/レゴ、リズ

ムともいえる。

ここでちょっと!日認の整理をしておこう 。

「ピクセル」とは，画面のドットのことであ

るが， こ れからはデフ。スをピク セ ルのJ，~，性

のひとつとして考える ことにする。つまり，

ひとつのピクセノレ (x， )')は， 色とテーフ。

スの 2つの属性を判っている のt:'.， とJιっ
ておいてはしい。 フレームパ、ツ ファ 1i，ピ

クセ/レの属性のうち r色」をピクセノレの数

だけ，た tえば512X512ドット分集めたも
の，zノfッフアは rテcフ。ス」を512x 512ド
ット分集めたもの。Zバッフア (x， y) 

といえば， ピクセノレ (x， y) に対!忘する

デフ。スの他を指す ことにする。

Z座標を使ってみる

ZノfッファアノレコJリズ‘ムをフ。ログラムす

るには， もうひtっ処l引を党えなくてはな
らない。それは，さっきの例ては三角形C

の「ピク セ/レごと のデプス」を求めるブ'1Î:l~

である。|ヌ13-5bを凡れは、わかる とおり，デ

フ。ス!i卜から下に， またイ王から7正にかけて

少しずつ)，主くなる。 これを求めるにはひ

と筋縦ではいきそうにないが， ここ で[jijフ

リしておいた 2i欠]じソリッドスキャンコン

ノfージョンが役に立つのである。

しかし z1坐棋値 という新し L、種類のιI't;-干11

を1及うのTごか ら，アノレゴ、リズムにはさらに

拡張が必要だ。結論から先にパラすが、BJ

esenhamのアノレゴ、リズ;、をさらに 3i大元に

拡リたしたアノレゴ、リズムを使ってピクセノレの

デプスを計算ーするのだ。 2次元のときは，

x方向の訟者:工頁をj判志 して yてJレープし

ながら x l~IH)\，(~計算 していた。 3 次7しにな

ると ，x t，ごけでなく zについても同じこと



特集 3Dクラフィックへの飛朔
Zバ ッファの構造

(a)フレームバッフア

図3-5をする。 jjIIj方に誤差項を用意して， yでノレ

ープしながら X， Z座棋をそれぞれ計算す

れば¥、 L、わけ。

ここ でさらに一 歩進んでJ次元空I/¥J内の

多角形をフレームノfッフアおよびテ、、フ。スノf

ツフアに書き込む手I1阪を検討する。 2次元

ソリッドスキャンコンパー ジョンのものを

流用するので¥処理I!はよく 似てい る。 ひと

つのポリゴン(多角形) の処理の流れにつ

いて考える。

γ叫寸

正H8土;ZL

伴到

(b) Zバッフア

o 0… 。

スキャンライ ンとアクティフ'エ卜yジ

1010 

10 

2020"・

20 

図3-6

1) エッジリス卜を用意し，アクティブエッジ

のスキャンラインとの交点(yをループ変数

に取ったBresenhamアルゴリス'ムを使う)を

スキャンラインパ yファに格納する。ただ，

Zバッファを追加したので，交点は x座標だ

けでなく z座標も計算しておき，スキャンラ

インバッファに X， Z座標両方の値を格納す

るのだ(もちろんスキャンラインバッファ構

造体には拡張が必要になるわけだね)。以上の

作業は， 5l1Jの表現をするなら，スキャンライ

ン平面(スキャンラインを通り， y軸に垂直

な平函)とアクティブエッジの交点をスキャ

ンラインバッファに格納する処理である(図

3-6)。

2) ひとつのポリゴンのすべてのエッジについ

て以上の処理を終えたとき，スキャンライン

ノてッファには， スキャンライン yに文サ応、する

交点 (X，Z)の組が交点の数だけ格納され

ている。これらを例によって左から順番に並

べ換える。 x座標の小さい順にソー卜してい

く。ソート後の交点列を (XI， ZI) (X2， Z2) 

(X2"， Z2") としよう。交点は， 2次元ソ

リッドスキャンコンノfージョンのときと同じ

で，偶数個。

3) これら交点の列は，ポリゴンをスキャンラ

イン平面で切断した断面を表している。その

断面(直線になる)をスキャンライン平函{X

z平面)に描く 。(Xl，ZI) -(X1， Z2)， (X:!， 

Z3)ー(山， Z.，) というようにひとつおきに

描くとこ ろも 2次元ソリ ッドスキャンコ ンバ

ージョンと同じである(図3-7)。スキ ャンラ

インの座標は yで共通。断面は|本とは限ら

ないのだが，代表として (XI，y， ZI) -(X2， 

y， Z2)の線分を措く手順を考える。ループ変

数にはxを使う。すると，これまたBresenham

アルゴリズムが使える(ループ変数xに対し，

z座標の誤差を用意して処理する)。で Z座

標が計算される。これでカレントの(fいま注

目している，処理中のJ という 意味)点の座

標(X. y， Z)が得られる。この座標にピ

断面と エッジの状態

jil-HJ 

守，e
内
《
U図
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クセルの色をプロットするわけだが，実は単

純にプロットするわけではない。ここがZバ

ッファアルゴリズムの真髄なのだ。

4) xをループ変数としてBresenhamのアルゴ

リズムで計算された z座標は，ピクセル (x，

y)におけるポリゴンのデプスである。この

zの値を， Zバッファ (x，y) に格納されて
いるデプスと比較する。図3-9を見ていただ

きたい。

4a)もしこのカレントのポリゴンのこちら伺lに
すでに別のポリゴンが書き込まれていれば，

デプスイ直はカレントの z{j直より大きい。そし
てカレン卜のポリゴンはこのピクセルにおい

て不可視である。よってこのポリゴンの色は

ピフセル (X， y)には害き込まれない。
4b)しかし，ピクセル (X，y)にほかのポリ

ゴンが書き込まれていなかったり，書き込ま

れていても Zバッファ (X，y)に入ってい

るデプスイ直がカレントの z値より小さかった

りすれば，カレン トのポリゴンはピクセルに

おいて可視。したがってピクセル (X，y) 

にはポリゴンの色をプロット し， Zバッファ
( X， y)の値はこの zで更新される。

くどいよう t.:"が，カレントのポリ ゴ‘ンの

「こ ちら{)!iJJに以前書き込まれたポリゴ、ンが

あるか，ないかという のを調べるのが，z 
バッファの機能である。 いままでのテープス

値とカレントの z備を比較し ， d直カf小さ

ければ不可視，大きければ可視tいう こと
なのだ。 くどいよう7ごが zパ、ツフアアル
ゴリ ズムIJ:， 2枚以上の商が重な っている

場合， ー番手前にあ る面つまり可視耐のデ

フ。ス値が最も大きくなるという性質を利刑

した陰商除去アノレゴリズムなのである。カ

レン卜 のポ リゴンから算rI'，したカレン卜の
ピクセノレのデフ。ス値(z座棋)を Zバッフ

ア中のデ、プス値と比較し，手首iiならフレー

ムバッファ tZバッ ファの両方を更新し，
そうでなければなにもしない。最終的な結

果として Zバ ッフアには，デプスの故大

値が絡納されるこ tになる。

クリッピンク‘処理を行う

ここで少し脱線して，Zバッ ファアノレゴ
リズムのク リッピンクずについて触れる。 ネ'JL

野をウイ ン ドウで設定する のは当然だし，

図3-8 スクリーンへ投影する と

"，"X 

(XI， y， ZI) スキャンライン平面上では

ミ込、_(x， y， z) 

¥、(X2，y， Z2) 

x 

(XI， y) (X， y) 以2，y) 
yト 一一+ スクリーン上では
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そこからポリ ゴ、ンがはみ出した場合はクリ

ッピングして表示がはみ出さないようにし

なくてはならない。クリッピリグは3Dグラ

フイ ツクの基本である。

ただしワ イヤーフレーム表示とは違い，

Zバッファで用いる表示は中身の詰まった

ソリッ ド領域なのでi主意が必要だ。特に x

ブj向に(ウイン ドウの左右端から)はみ出

したエ ッジを単純にクリップすると ，問題

が起こる。 スキャンラインパツフアに従っ

ている関係 卜， うっかりそ の まま削除する

t表示が裏返ってしまう ことがあるのだ(1三|
3-10)。

t.:'から x方向に光令にはみ，'1'，している

エ ッジもそのままにしである。 xブj向のク

リッピングIJ:，実際に Zバッフアに書き込

むノレープ (1品!数zbuff_line())の なかで行

っている。

今回のプログラムでは，データを読み込

むときに y方向fごけはクリッピング処理を

している。 y方向て(ウインドウの 1"下に)

完全にはみ出したエ ッジは単純に削除して

いるし， ウイン ドウの上端および下端て単

純にク リップしても ， どうせ水平エ ッジな

のたーから(理由IJ:2次元ソリ ッドスキャン

コンノfージョンのと ころでいったと お り)

lliJ題なし、。 スキャンライン)1闘に処理する Z

バ ッフアアノレゴ、リスムては少しも影響が出

ないのだ、。

データ読み込みの際のエ ッジの y座標の

処理をまとめると 次のようになる。

図3-9 Zバッ ファとの比較

l(Xl，y，刊 !

1) 上下に完全にはみ出したエッジは削除する。

2) クリッピングとは関係ないが，Y'=Y2の工

ツジ(つまり水平エッジ)は削除し， y'>Y2 

のエッジは上下端をひっく り返す。

3) 上下に途中まではみ出していればクリ ッピ

ングを行う。

4) そしてx座標に関しては，;>lインループ中

で，処理すべきピクセルがウインドウ外にあ

るときは，処理をスキ yプする。図3ー11を参

照されたい。

このZバ ッフアアノレゴ‘リズムの手)1阪を，

例に よっ て単純にして書 き並べてみよう 。

ポリゴ.ンデータの読み込みおよび透視変換，

ワイン ドワ 1'.ー卜ーでのク リッピングは終わっ

ているものとする。

1) Zパッフ7およびフレームバッファを初期

化する。具体的にはフレームバッファを背景

色， Zバッファを Oで埋める。

2) ポリゴンリストにあるポリゴンについて，

3)以下の処理を繰り返す。

3) スキャンライン yをループしていき，ソリ

ツドスキャンコンパ ジョンと同じ要事買で，

アクティブエッジとスキャンライ ン平面の交

点 (X， z)をスキャンラインバッファに格

納する。

4) スキャンライン平面とポリゴンの交線は，

スキャンライ ンバッファの中身をひとつおき

につないだものになる。xでループさせたBr

esenhamアルゴリズムで， ピクセル(X，y) 

のz値を発生させる。

5) これを Zバッファ (X，y)に格納されて

いるデプスと比較する。z値のほうが大きか

った場合のみ，フレームパッフ 7をポリゴン

の色で， Zバッファを z値でそれぞれ更新す
る。

(X， y， z) 
、¥、、|

l L 州市れていたポリゴンの断面

。

以前に普かれていたポリゴン

①ポリゴンが讐き込まれていなかったので可視

②ポリゴンが書き込まれていて，かっそのデブ

スがカレントのZi直より大きかったので不可視
③ポリゴンが書き込まれていたが， そのデプス

がカレントのZ値より小さかったので可視
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nLの条件を踏まえて， もっとも単純な 図3-10 クリ ッピング失敗 図3-11 左右はクリ ッピングしない
Zバッファアノレゴリス、ムのプログラムを作

ってみた。表 lのファ イノレフォ ーマッ トに

したがって，物体定義ファイノレを作ってこ

のフ。ロク♂ラムにカ=けてみてはしい。 Zノfッ

フアが大量に必裂なので， I画面の右半分を

つぶしてそ こにZバッファをZ伐った。ピク

セノレの色がデプス念表している。ポリゴ‘ン

カf重な ったと ころの交線がフレームバッフ

アに出ているが. そこと対!必する Zノfッフ

アの値(こミてはピクセ/レの色で代用して

るのて闘に見える)に注意してもらいたい。

欠点をフォ口ーする

前にもいったが， zバッファj去の最大の
欠点は， zバ ッファ用の配列に大量のメモ
リを使うことである。 ところが，プログラ

ムのノレーフ。をよく見ると， スキャンライン

ご とにエッジの処理が独立してし、るような

気がする。ポ リコ‘ン→ y→エ ッジと いう ノレ

ーフ。の入れ子を， y→ ポリコン→エ ッジの

)1頂苦手に組み換えるt'::"(7てよさそうだ。法id装

工頁などの情報を保存するようにアクテ ィブ

エ ッジのデー タ構造を作っておいたので，

この変更は簡単であった。 これは「スキャ

ンラインZバ ッファ法」と l呼ばれる。 1枚

ずつポリゴ、ンを摘し、ていたのが. 上か ら II~!

にまとめて処尽!してレる。f俗キスキヤンライ

ンごtに全アクテイフブブ、♂.エツジの処埋をし て.
4全ぞ7ポfポそリ コゴ、ンをフレ一Lム、ノミf、ツフ アおよびZノfツ

フアに占-き1込企んだ|時k昨叶}卜われ.'人点!，

ンの処J!jl_に移る。各スキャンラインごとに

処聞が完結していて ./支処Jfl!.したスキャ

ンライン1;1:-.1支と処fl~ さ れる ことは ないの

てある(似13-12)。

このアノレゴ‘リスムて 1;1:， Zノfッファ1;1:1 

スキャンラインう〉しカ'L、bないの力fわ力・る

fごろう力・。 そこ て，Zノミッフアを G-RAM

1 ~に 11)( る の をやめ.内己列に 11)( っ てみた。 あ

との こと もある ので，構泣{本 zbuffにして

あるが.いまはまだ将数の 1ì大 J l. 同~'l ll てら

よL'0 

ノレープの順番を変え るはかに気をつける

ことは， Zノイッフ ァの初JJ91イヒて戸ある。 iji.，j"g

Zパ yファでi;l:， Zノf、ノフ ァの初期化1;1:

寄最初に 11111やればよかったが. スキャン

ライ ンZノfッファで1;1:， 1本のスキャンラ

インの処聞が終わる ごtにZバッ ファの似

合リセットしなくてはな らない。

これで.い ままて Zノfッフ ア仁、ド分取ら

れていたスクリ ーンも フレームバッフ ァ本

米の使い }iができ .全画TuiにHlii直lする こと

力行'rtiEになった。

表 1 シーン定義と物体定義のフォーマット

水平ヱッジを削除し，

上下端からはみ出した

エッジをクリップする

描画時に，

左右端力、らはみ出した

部分は処理しない。

1)シーン定義ファイルのフォーマット(ファイルネームは“つつつ?SCN") 

VIEW Xview Yview Zview 視点(論理座標)
TARGET Xtarget Ytarget Ztarget 注視点(論理座標)
ZOOM a 菌角(単位は度)
RATIO ratio ピクセルの縦償比 (1.25が標準)
AREA SX， sy' SX2 SY2 画面に表示する範囲 (各0-511)
LlGHT XL yL Z' 光源(平行光線)の方向

R，. GL B， 光源の色(各 0- 1 ) 
AMBIENT R， G， B， 周辺光の色 (各口 一 1) 
BACK Rt. G，. B" 背景の色(各 0- 1) 
END 

2)物体定義ファイルのフォーマット(ファイルネームは“????OB.J") 

ATTRIBUTE 

attrt 

DIFFUSE 

END 

a仕r2

END 

attrn 

END 

END 

POLYGON 

polYI 
ATTRIBUTE 

SHADING 

XO yo zo 

XI yl ZI 

Xll yn Zn 

END 

POlY2 
END 

poly， 

END 

END 

R" Gd Bd 

a-name 

constant 

アトリビュート定義部
アトリビュート名
f広張反射係数(各 0- 1) 

アトリピュ ト定義終わり

アトリビュート定義部の終わり

ポリゴン定義部
ポリゴン名
アトリビュート
シヱ イデイングモー ド

頂点の座標

ポリゴン定義の終わり

ポリゴン定義部の終わり
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ここからは，無駄な処理を省くための付

属部分である。用語や説明に関しても難し

くなるので司スピー ドアップに興財、のない方

は司Eばして結精一。 フ。ログラムにはこれらの

テクニックは一応入れてあるが，スピード

がそれはど速くなったとは思えない。

1) ポリゴンごとに最小，最大 y座標を記憶さ

せておき，ポリゴンがアクティフになる yの

範囲を設定しておく。そうすれば，メインル

ープで不要な処理はカットできる。yでルー

プする際に，単純Zバッファの場合はその範

囲内だけでループするし，スキャンライン Z

ノ可ッファの場合はアクティブになり得ないポ

リゴンをスキッフ。てeきる。

2) エッジ構造体は単純な|次元配列。ひとつ

のポリゴン中のエッジ数は不定だから，ポリ

ゴン構造体の中にエッジ構造体を取ることは

しない。ポリゴンには，エッジリストの何番

目から何番固までが入っているかと L、う範囲

だけを記憶させる。読み込みが終わったとき

に，ポリゴン構造体に記憶させたエッジの範

囲内で yについてソー卜を行えば，ほぼ処理

する順番にエッジが並ぶ。メインループ中で，

アクティブエッジの範囲を次々に変化させて

いく処理法をとっているので，ソー 卜してお

けば無再太が少なくなる。始点がスキャンライ

ン上にあるエッジはアクティブエッジになる

(フラグを立てる)。終点を過ぎたアクティブ

エッジはアクティブエッジでな くなる。こう

したときにアクティフエッジの範囲を更新す

る。このあたりは，言葉で説明するより，プ

ログラムリストを見ても らったほうが早いか

もしれない。

ファイ ノレの フォーマット lムCGAて1采用

されている ものt合わせたかったが， ちょ
っ と 'I~i'('hf を仕入れるのが遅かっ た 。 いまか

ら変更する気力もあまりない。普段臼分て

はデータを共通化するの力1大事fごなどとブ

ツブツいってお きながら. いざ自分て1'1る

若干になるとてんてuH'l:がない。 しょせん人

!日!なんてこんなも のだ。情けねー。

次回はこれをやる

説明が少々冗長 になってしまったが，最

後にこのプログラムを真iliil三|に使いたい と

いう人にi:i"Jき;しても らいたい ことをいって
おこう 。ポリコ、ン数を多くしたい tきは，

================== sub.h ================== 
1: / 本事/

2: /* 汎用サブルーチン集 */ 
3・/* ベクトル・行列処理 本/
4・/* */ 
5: 
6 
7・

プリプロセッサ命令のMAXEDGE，MAX 2) ハイライト

POLYGONの値を大きくしておかないと 3) 透明感

プログラムは暴走してしまう(なんて危な そしてこれが目玉，

いC言語)。それぞれ最大エッジ数，最大ポ 4) スムースシェイデイング

リゴン数を表すの t~'が，エッジは思いのは て¥見た目のよくない多面体の集まりを

か必要になるので， 気をつけてほし L、。 曲面のように見せる技を披露する予定であ

ここで来月の予告である。今回は色づけ る。 その際， ファイノレのフォーマットも拡

がまだ不十分で，仕上がりもあまりリアノレ 張する。ただしプログラムリスト Li:，なる

とは L、えない。今回の最終パー ジョンては べ〈今月発表した形をとどめるつもりであ

簡単な陰影の処理はつけてあるが，その埋 るから，精を出して打ち込んでおいてもら

!毘も説明していない。 そこで，来月 li，rレ

ンタ守リンク守の明日前iJ を ー貯Jぶってみようと

思う 。 その内容はtいうと‘

えると熔しい。 それではまた来月 。

参考文献

デビッドFロジヤ ス，セイコー電子工業(株)電子機器

事業部訳，山口富士夫監修，実銭コンヒ‘ュータグラフィ

ックス，日刊工業新聞社，6，500円 (税別)1) 陰影(今回つけたものの解説)

図3-12 単純ZバッファとスキャンラインZバッファ

スキ土ィ大口 |回目

i 

2回目

山口 山U
単純Zバッファアルゴリズム スキャンラインZパッフ 7アルゴリズム

※単純Zノ小ソファではスキャンラインがポリコンの枚数だけ動くのに対し(左図てtま2回)

スキャンラインZバッファではポリコユィをまとめてだIJ!するので，スキャンラインは|回しか動かない

11 

12: VECTOR *set_ vectorl VECπむH*， double， double， double ); 
13: M.~TRIX *set rr田trix( ~TRIX 本， double， double， double， 
14: double t double， double， 
15・ double，double， double ); 
16: double v_dot_vl VECTOR *， VECTOR * ); 
17: VECTOR 本v_dot_sl VEσJ'OR *， VEσTOR *， double ); 

8: typedef struct { double v[3J; } VECTOR; /*ベクトル型の定義*/
18: VECTOR 率v_plus_v( VEσJ'OR *， VECTOR *， VEcrc凪*}; 
19: VECTOR *v _minus_ v ( VECI'OR *， VECTOR * J VECTOR * ); 
20: VECTOR *v _ cross _ v I VECTOR *， VECTOR *， VECTOR本);
21: VEσJ'OR 約 star_ v I VECTOR *， VECTOR *， VECTOR * ); 

9: typ剖 efstruct ( double m[3) [3J; } M.A:πIX;パ行列型の定義本/
10: 

48 Oh! X 1989.7 



22: VECTOR *unitl VECTOR *，、'ECfOR* 1; 
23・VECfOR *m_dot_"1 VECTOR'，トIA官nx傘， VECTOR * 1; 
24: int vector readl FlLE本IVEC1'OR * ); 
25: VECTOR *vector_copyl四;CTOR*， VEC1'OR本);
26: int sgnl int ); 
2;、void sωap{ int *， int本);
28: void v配 tor_swapl四C1'OR*， VECTOR本);
29 
30 
31 : 
32: VECTOR *set_vector( V， x， y， z ) /本ベクトル成分の代入*/
33: VECJひR*V; 
34・doublex， y， z; 
35: ( 
36: V->v[白]= x; V->v[ 1] = y; V->v[2] = z; 
37: return{ V ); 
38: ] 
39: 
40: 
41 陥叩IX*set__!四 trix(M， m自由， m自1，m02，パ 行列成分の代入 W
42: m10， mll， m12， 
43: m20， m21， m22 ) 
44: ト仏TRIX 本M;
45: double m00， m01， m02， 
46: m10， ml)， m12， 
47: m20， m21， m22; 
48: 1 
49: M->m[0][0] = m自由;門 >m[自]11]= m01; M->m[0][2] = m白2;
50: M->mll][0] = m10; Mー>m[I111]= mll; M->m[1][2] = m12; 
51: ~1- >m[2][自 ] = m20; M->m[2][1] = m21; M->m[2][2] = m22; 
52: return{ M ); 
53: } 
54 : 
55 
56: double v_dot_vl V1， V2 ) パベクトルの内積り
57: VEGTOIl OV1， *V2; 
58: { 
59: int i; 
60: double a=自.0;
61 
62: for (i=白; i<3; i++ ) 
63: a += Vl->v[i] 本 V2-.>v[i]; 
64: return( a ); 
65: } 
66: 
67 
68: VE目。院本v_dot_s(V， V1， s ) パベクトルの実数借り
69: VEC1'OR志V，*Vl; 
70・doubles; 
71: { 
72: int i; 
73 
74・ for( i=自; i<3; i++ ) 
75・ Vー>v[i]= V1ー>v[i]* 5; 
76・ return(V ); 
77: } 
78 
79・
80 四C1'OR 事v_plus_v{V， V1， V2) /*ベク トルの和 W
81: VEC1'OR *V， *V1， *V2; 
82: [ 
83・ int i; 
84: 
85: for ( i=白;i<3; i++ ) 
86: Vー>v[i]= V1->v[i] + V2->v[i]; 
87: return{ V ); 
88: } 
89 
90: 
91: VECTOR *v_minus_v{ V， Vl， V2 ) /*ベヲ トルの差本/
92: VECJて淑 *V， *V1， 本V2;
93: [ 
94: int i; 
95: 
96・ for( i=0; i<3;エ++)
97: V->vli] = V1->v[i]ー V2->v[i]; 
98: return( V ); 
99: } 
100 
1自1・
102・VEC1'OR本v_cross_v(V， Vl， V2 ) /*ベヲトルの外積 率/
103: VEσl'OR本V，*Vl，本V2;
104: { 
105: V->v[0J = V1->v[l] * V2->v[2J -Vl->v[2} 本 V2->v[I); 
106: V->v[ 1] = Vlー>v[2] 本 V2->v[0)-Vl->v(0)本 V2->v[2]; 
107: V->v[2) = V1->v[由]本 V2->v[1) -Vl->v[IJ * V2->v[0); 
108: return{ V }; 
109: } 
110: 
111 : 
112 :四C1'OR *v_s回 rv( V， Vl， V2 )内特殊な積算り
113: VECTOR *V， *Vl，本V2;
114: ( 
115: int i; 
116: 
117・ for( i=0; i<3; i++ ) 
118・ V->v[i)= Vl->v(i) * v2->v[i); 
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119: retu町、IV ); 
120: } 
121 
122: 
123・ VEC1'OR 本山itlV， V1 I パ単位ベヲトルイe*/ 
124: VEC1'OR *V， *Vl; 
125: ( 
126: double norm; 
127 
128・ norm= sqrtl v_dot_vl Vl， Vl ) ); 
129: v_dot_sl V， Vl， l.0/norm ); 
130: returnl V ); 
131: ) 
132: 
133 : 
134: lfE(了l'OR *m_dot_vl V， Ml， Vl) /*行列による変換*/
135: VEC1'OR *V， *Vl; 
136 :トl~l百IX *Ml; 
137: { 
138: int i I j; 
139 : 
140: for ( i=白 i<3;i++ ) ( 
141: Vー>vli] =白.0;
142: for I j=自 j<3;j++ ) 
143: V->v[i) += Ml->m[i] [j] 本 Vlー>v[j]; 
144: } 
145: returnl V ); 
146: ) 
147 : 
148: 
149: int v田 tor_readlfp， V } /*ファイルから成分を読むり
150・ FlLE *fp; 
151: VEI白て況 判;
152: 1 
153: double dl， d2， d3; 
154 : 
155:者define OK 1 
156: #define W取:JNG 0 
157・
158: if ( fscanf( fp， ""F %F %F"， &dl， &d2， &d3 ) <3 ) return( W阪別口

159・ set_v田 torlV， dl， d2， d3 ); 
160: 
161: return( OK ); 
162: 
163・ 非日ldef OK 
164: #undef WR!コNG
165: ) 
166 : 
167 : 
168: V町l'OR Ovector_copy( V， V1} /本ベヲ トルの被写本/
169: VECTC況 *V， 窓V1;
170: { 
171: int i; 
172: 
173: for ( i=由 i<3;i++ ) 
174: V->v[i] = Vl->v(i]; 
175: ret山 n(V }; 
176: ) 
177 : 
178: 
179: int sgn( x ) パ整数値の符号本/
180: int x; 
181: ( 
182・ if( x<自) return(ー1); 
183: げ(叫白 )returnl 1 ); 
184: return(自);
185: ) 
186・
187 
188: void swap{ x 1， x2 ) /*盤数値の交換り
189: int >x1， *x2; 
190: ( 
191・ int x; 
192 : 
193: x=本xl; 
194: *xl=*x2; 
195: *x2=x; 
196 
197: return; 
198・1
199: 
200・
201・void v.配 tor_swap( V1， V2 ) パベクトルの交換り
202: VECJて府本Vl，*V2; 
203: { 
204・ double x; 
205・ int 1; 
206: 
207: for ( i=0; i<3; i++ ) ( 
208: x = Vl->v[i); 
209・ Vl->v{i)= V2->v[i]; 
210: V2->vli) = x; 
211: ) 
212: return; 
213・l
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注)このリストには 2つのサンプルが含まれて

います。 もうひとつのサンプルとしてお使いに

なる場合は冶)TEST. OBJ"の79-84行を切り

離 してお使いください。

red 
constant 

50: shading 

51 o 0 20 
52 o 5 25 
53: o 20 25 
54 : o 20 20 
55 o 5 20 
56: o 5 15 
57: o 15 15 
58: o 20 10 
59: o 20 5 
60・ o 15 0 
61 : 000  
62: 005  
63: o 15 5 
64・ o 15 10 
65: o 5 10 
66: o 0 15 
67: end 
68 T2 attribute 
69: shading 
70: o 25 25 
71 o 25 20 
72: o 35 20 
73: o 35 0 
74 o 40 0 
75: o 40 20 
76: o 50 20 
77・ o 50 25 
78 end 
79: P attribute 
80 shading 
81 : -30 -50 30 
82: 30 -50 0 

83 o 50 0 
84: end 
85: end 

gray 
constant 

constant 
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a) TEST. SCN 
20: end 
21 : 

1: view 100 50 50 
2: target 0 0 0 
3: zoom 45 
4: ratio 1.25 
5: area 0 0 255 255 
6・

7: light 1.0 1.0 1.0 
8・ 1.0 1.0 1.0 
9: ambient 0.4 0.4 0.4 
10・back 0.0 0.0 0.4 
11: 
12: end 
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attribute 
shadエng
o -55 25 
o -30 25 
o -30 20 
o -40 20 
o -40 0 
o -45 0 
o -45 20 
o -55 20 
end 
attribute 
shading 
o -25 25 
@ー5 25 
o -5 20 
o -20 20 
o -20 15 
@ー10 15 
@ー10 10 
@ー20 10 
o -20 5 
o -5 5 
o -5 0 
@ー25 0 
end 
attribute 

green 
constant 

blue 
constant 

yellow 

リスト5

=======::::::::======== zb.c ================== 
1: /率 Zパップァアルゴリズム り
2 
3・#include <stdio. h> 
4: #include <std.lib.h> 
5: #incl岨e <string. h> 
6: #inclt且e <basic0. h> 
7: #include <gra.ph.h> 
8: #include <ma.出 h>
9:待include <time.h> 
10: #inch凪e "sub.h" 
11: #define MAX一回沼E 1024 /.畳録できる最大ェ、yジ数り
12:柑efineMAX OOLY.目別 128 /.畳録できる最大ポリゴン数./
13・制efineMAX_A'ITRI阻汀喧 32 /事登録できる最大ア トリビュート数./
14・柑efineN助IE1剖 32 川名前の長き./
15:制efine倒 1 /本ア トリヒ.ユートモード./
16 神defineOF下 o /念 (ディフューズ、スベキュラ一、透明体}奪/
17: #define ZERO油 JUST 32768 /. Zパッファデプスの rゲタJ./ 
18・伊defineZ_SCALE 8 /怠Zバッファデプスの精度稼ぎり
19: #define OK 1 パファイルの読み込み』ま戚効 率/
20:柑efineWRClNG 0 /事ファイルの読み込みは失敗・中断 念/
21: #define ACfIVE 1 /*エッジはアヲティプ./
22: #define INAGrlVE 0 /志 そうではない./
23: #defineα交官fANT 0 /.コンスタントシェーディングり
24 :柑efineFNAl'但J却 32 /.データファイル名の長さ傘/
25・ltdefineARG凶:N 8 バデータファイル中、文字列パラメータの長さり
26:柑efine貼 X_PIXEL512 /傘 X方向のピヲセル敬，スキャンライン用追加点り
27・
28: /.者defineSl..DN スキャンライン周では注をはずす本/
29: 
30: typedef struct { 
31・ int flag; /.エッジはアヲティプか./
32: int x， y， z; /*カレントの点灯
33: int dx， dy， dz;パ始点と終点の差./
34: int sx， sz; パ増分の符号 (yは常に+1) ./ 
35: int ex， ez; パ誤差項り
36: int ry; /本残りのy方官lループ回数吋
37: ) EDGE; 
38: E∞E edge[ MAX_E四JE); /事エッジリスト W
39: int n_edge; /*エッジ数./
40: 
41・typedefstn.x::t ( 
42: ch世醐陪[NAME_LEN );パポリゴン名り
43: int shad.i昭 tYP"; パシェーデインヲモード./
44: int y_nUn. y_J阻x; I傘ポリゴンの有費量翻 W
45: int edgel，回ge2; /*エッジリスト中制E里町
46: int 8一回gel.8_e(担e2; /掌アヲティプエッジリスト鎌翻./
47: int attribute; /率アトリビュート ./
48・ int ∞lor; パコンスタントシエーディンヲ周カラーコードり
49: ) P<コLYOON;
50・凹LYOON poly[ MAX 凹ILyl臼訓); /.ポリゴンリスト W
51: int oJ珂 y; パポリゴン数吋
52 
53: typedef stn.x::t { 
54: char nan槍 [NAMELEN); /本ア トリビュート名./
55: int diff田町 /.抵散反射モード・ ONまたは OFF./ 
56: VECTQR c_dif; パ 抵散反射色り
57: } ヘャ1'R;
58・A'ITR attr[ MAX_A'ITRI血月宜); /.ア トリビュートリストW
59: int n_attr; /*アトリヒ'ユート数本/
60: 
61: ty-pedef struct { 
62・ int x， z; パスキャンライン平面上のX.Z座標*/
63: int ∞lor; パコンスタントシエーデインタ周カラーコードり
64: 1 8LBUF; 
65: /*スキャンラインノもyファ(ScanLine血JFfer)奪/
66・S凶UF sl凶 f{旧 X EIlGE ]; 
67 
68: /掌 スキャンライン周追加点 Zバッファを構造体に取るり

50 Oh! X 1989.7 

69 記 fdef81.(刑
70: typedef 9truct { 
7): intdepth; 
72: 1 z且JFF;
73: ZBUFF zbuffl MAX_PlXEL J; 
74:何回if
75 
76・V町 TOR view， target; パ始点注視点本/
77: double z目""，四tio; パ醤角・ドッ ト縦横比 V
78: int s_xl， 9_yl， 9_x2， 9_y2; /事事赤軍廻り
79: int 9間， s_my， 9也， s_dy; /率表示中心・表示サイズ W
80: VECI'OR light， c_light， c_ambient， c_ba.ck; 
81: /掌光認方向，色・周辺光・背策色 町
82: MATRIX rev; /奪回転fflfJ*/ 
83: double d，由y; パ遠近処理の係数*/
84: double 岨 gx，咽g_y，阻g_z;パデパイス座標系Jゆ補正係数*/
85: int 回ck; /本背最色のカラーコード */
86・
87: int read_data( char '* ); 
88: int c田岡re_ec:担e{EI沼E掌，EIおE寧);
89・ int c四百pare_slbuf(SLBUF掌， 8L皿!F* 1; 
90: void zbuff_line( int， SLBUF *， SLBUF $: ); 
91: 者ifndefS1正別
92・void z凶 ff_init(void );パスキャンライン時には目l除 W
93: void 回ckgro四百( void ); /本スキャンライン時には官除 W
94: #endif 
95: int v_rgb( VEC:ブrc凪傘);
96: void pers ( VECTC>R $:，日比率，int傘，int掌1;
97・#ifdef 8LON /*スキャンライン周追加点*/
98: void scanline_init( int ); 
99・void rer世ering(VECTC酒R..， A'IT百本， VECJて浪本);
1011: #endif 
101・
102: void main( argc， argv ) 
103: int argc; 
104・char $:argv[ J; 
105: { 
106・ static int p， y， e， i， s; 
107: #ifdef 81正刑
108: static int start ti田， end ti陪， パ錨函時間I*/ 
109: #endif 
110: screen( 1，3， 1， 1 ); 
111: if { read_data{ argv[ 1 J 1==WIlOt唱) return; 
112: #ifndef 81.(別
113: 回ckgro回世{);パスキャンライン時は目(殿町
114: zbuff init{l; /ロバッファは画面の右半分，スキャンライン時は即除 W
115:体er世if
116: for ( p=0; p<n_poly; p++ ) ( 
117・ パアヲティプエッジ範囲の暫痴化り
118: 戸Jly[pJ. a_edge 1 = poly{pl.国 ge1;
119: poly[pJ .a_回ge2=戸ly[pJ.edgel-1; 
120: #ifdef 8LON /念式キャンライL時は次のようにループを変える傘/
121: ) 
122: tin砲( &start time ); 
123: printf( "START: %5"， ctin槍( &Start_time) ); 
124 
125: for ( y = s_y1; y <= s_y2; y++ ) ( 
126: 5C町uineinit( y ); 
127: for ( p=0; p<n_poly; p++ ) { 
128: if I凹 ly{pJ.y_min>y 11 poly[pJ .y_max<y I∞ntinue; 
129: #else 
130: for ( y = poly[p] .y_min; y <=戸Jly[pJ.y_max; y++ ) { 
131: /******新しいアヲティプエッジを慢す H 材料/
132: #er世if
133: for ( e = poly(p].a一割担e2+1;e <= poly[p].edge2; e++) { 
134: if {edge{eJ.y == y 1 {パ始声i:b、スキャンライン上り
135: edge{e].flag = ACflVE; 
136: edge[eJ .ex = -edge{e].dy; 
137: edge[e].ez = -edge{eJ .dy; 

砂]988'1'.5Jj 日110ベ ンと 1988年 6) j り 78ペ ー ジの川!以 B:{ ~ はちゃんと MONOP 

OLY i:'八分f?f1ってい ます。もう少し i.1i勺てあげて(t~. さレ 。 ちなみに彼9: 1;1.→ドウ エ ノレも

プレア レオースも倒してしようゲームフリークですが.RPGのマ ップ作りは:，'，'1'です。
.t;.芥)( (26) 三.m県



138 
139 
140 
141 
142: 
143 
144 : 
145 
146・
147 
148: 
149: 
150 
151・
152 
153 
154 
155 
156・
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164・
165: 
166 
167 : 
168 
169・
170 
171 : 
172 
173: 
174 
175: 
176 
177 
178: 
179 
180・
181 
182: } 
183: 帯ifdefS1正刑
184: tilJ泥( &創世_tirr槍);
185: printf( "END : Xs"， ctime{ &er叫 time} }; 
186: #endif 
187・ return;
188: } 
189 
190・パ Zバッファを考慮した水平ライン播箇 W
191: void zbuff_line( y， 81， 52 I 
192: int y; 
193: SLBUF 掌sl，*82; 
194: { 
195: static int xl， z1， x2， z2， x， z; 
196: static int dx， dz. SX， 5Z， ez， ij 
197: xl=(sl-)x) j 
198・ zl=(sl->z}; 
199: x2=(s2->x}; 
200・ Z2=(52-)z); 
201: dx=a回(x2-xl ); 
202: dz=a回( z2-z1 ); 
203: sx=Sgn( x2-xl ); 
204: sz=sgn( z2-z1 ); 
205: ez=-dx; 
206: x=xl; 
207・ z=z1; 
208: for ( i:0; i(dx; i++ ) { 
209: パ重なりを避けるため、右靖は処還しない吋
210: if (叫s_x2) b同組; /* xについてヲリッピング W
211・ if ( x>=s xl ) ( /念xについてクリッピング W
212: #ifdef Sl正削
213: if ( z > zbuff[x) .dep凶}(パ構造体からデプスi読み出す W
214・ zbuff[x] .depth =z; /* Zバッファの野時も骨髄体t'*/ 
215: #else 
216: if ( z>point( x+256， y ) } {パピヲセル唱デプスと比較 W
217・ pset( x+256， y， z l; パ Zバッファの更新り
218: #endif 
219 
220: 
221: } 
222: ez+=Z*dz; 
223: while ( ez>=0 ) ( 
224 
225: 
226: ) 
227: x+=SXj 
228: } 
229: retu白川
230: } 
231: 
232: #ifdef SLC嗣
233: void scanline_init( y ) 
234: int y; 
235: ! 
236: int x; 
237: line( s_xl t Y I s_x2， y，回ckI 0XFFFF ); /*背策り
238: for ( x=s_xl; x<=s_x2; x++ ) /* zr，ッファ*/
239: zbuff[x] .depth=0; パ デプスはo*/ 
240: return; 
241: } 
242 
243: void四国erin，g(c， a， n ) 
244: V猷:;rc浪本c，*n; 
245: A'ITR窓a;
246: ( 
247: static double cos_t; 
248: 
249: 
250。
251: 
252: 
253: 
254 
255: ) 
256: return; 
257: } 
258 

edgeLeJ .ry =臼:1gele].dy;
poly[p] .a一目指e2= e; パアヲテイプエッジ範囲更新町

if ( edge[e}.y > y ) b回出; パ無駄なサーチはしない町

/******アヲティプエッジ征洩lI!f**材料/
s=0; /傘スキャンラインと交差するエッジ数掌/
for ( e = poly[p].a_edgel; e <= poly[p].a_edge2; e++ ) ( 
if ( edge[e] .flag == INACflVE ) continue; 
if ( --edge[e]目cy< 0 ) ( /*効力切れめアヲティプエッジ */
edge [e] . flag = lNACTlVE; 
if ( e==poly[p] .a_edgel ) ( /本アヲティプエッジ範囲更新町
while (国ge[e].flag == lNACTI¥哩 II
e++; 
if ( e > poly[p] .a_edge2 ) bre回日
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continue; 

パ 3次元エッジの描画 (y~x) ./ 
edge[e] .ex += 2*edge[e] .dx; 
slbuf[s].x = edge[e] .x; 
叶1ile (国ge[eJ.ex )= 0 ) { 
， edge(e].x += edge[eJ .BX; 
剖ge[e].ex -= 2本国ge[e].dy; 

/* B四 se叶四時明念/

/* 3次元エッジの描薗 (y~z) ./ 
edge[e] .ez += 2率edge[e].dz; 
slbuf[s].z = edge[e] .z; 
叶lile(剖ge[e].ez>= 0 ) { 
国ge[e].z+=国ge[e].田，
国ge[e].ez -= 2奪回ge[e].dyj 

slbuf [s] . color = poly [p] . color; 
9++; /*エッジの交点登録に成功したら交点数を増やすり

if ( s>0 ) ( パ交点があれ』まヲイッヲソートして錨酒*/?町t(sl凶 f，s，町田f(SL即)，叩胆re_slbJf); 
or ( i=0; i<5-1; i+=2 ) 
zbuff_line( y， &slbuf[i]， &Slbuf[i+l] }; 

pset( x， y， 91ー>color); 

パこれまたB四5e叶国m */ 
z+=sz; 
ez-=2*dx; 

cos_t:v_dot_v( n， &.light ); 
if ( cos_t<0.0 ) cos_t=0.0; 
if ( a-)diff国 e== C函) ( 
v_dot_s( c， &c_light， cos_t ) j 
v_plus_v( c， c， &c_ambient ); 
v_star_v( c， c， &a->c_dif l; 

パ理屈は吹田で */

砂 MSXIlIタッチバ河、ノレを X68000ftlにC!:.BASICJで動かすことがてきました。分解能
が8ピットと多少低しブレな Eもあるのカf不満ですが，実用Jはあまザl剥係ないようで
す。 佐藤弘、立 (22) 北海道

特集 3Dクラフィックへの飛朔

259: #else 
260: void zbuff_init( 1 /*背景はデプスをOにする*/
261: I 
262: fill( 256， 0， 511， 255， 0 1; 
263・ return;
264: } 
265 
266・void 国ckgro四叫()
267: ( 
268: fill( s_xl， 9_y1， s_x2， 5_y2，同時打 /.背景色町
269・ return;
270: ) 
271 : 非回世if
272 
273・int 同 addatal filename } 
274: char 吋 ilen即時，
275: { 
276: static FlLE *f_scn，本f_obj;
277: static char fnarne_scn( FN刷 E_LEN]， fn血昭 obj[FNA阻 LEN]; 
278・static char arg_sl A団}_LENJ; 
279: static int ar宮_il.arg_i2， arg_i3， arg_i4; 
280: static int err=0， stop， i; 
281: static int x0， y0， z0， xl， yl， z1， x2， y2， zZ， x， y， z; 
282・static int a， b; /*ヲリッピング周 り
283: static double ∞8_t， sin_t，∞s_p， sin.J>; パ回転角本/
284: static VECT'C双 r; 1*哲剖酔ぺクトル*/
285: static VECTOR v; /*頂点り
286: #ifdef S[.(別
287: static V町 TOR Sj パ視点から昨ペクトル(面の表裏の検査)本/
288: st8tic VECTOR Cj パポリゴンの色り
289: static VEC'l四国;/*陰彫計算用法能ザトル*/
290: static V町 I四 va0，唱し噛2; パ 法静ザト川十算用頂点座標*/
291: #endif 
292: 
293: /..*本志掌奪uu*シーンデ-$1ファイル傘奪掌掌$本**u*傘"寧本本*本掌掌..志家/
294・ strcpy(fname_scn， filename ); 
295: strcat( fn副ne_scn，11 .SCN" ); 
296: if ( ( fー田市fopen(fna皿 一割m，・rt" ) )==肌凡ム} { 
297: printf("団広)R: file %s doesn' t剖 ist.Yn"，fr閣官'_scn); 
298: 四 turn(W阻》侶);
299: } 
300: for (;;) ( 
301: fs団 nf( f_scn， '・%8".arg_s ); 
302: if ( str官 lpi(arg_s， "VI宮W")==0 ) ( 
303・ vector_read.(仁田n，&:.vi尉);
304 : continue; 
305: } 
306: if ( str官甲川町g_s，"TAHGlIT" }==0 ) ( 
307: vect.or_read( f_scn. &target ); 
308: ∞ntinue; 
309: } 
310・ if ( strcmpi(町宮_s，"ZOCM" )==0 ) I 
311: f，配皿f(f_回 h 州知 &z皿JIII }; 
312・ Z由加奪三 0.0174532; パ ラジアン単位に直すり
313: continue; 
314: } 
315: if ( str明和{町g_s，"RATIO" )==0 ) { 
316: fs岨 nf(f_scn， "%F"， &.四tio); 
317 : continue; 
318: } 
319: if ( strcmpi( arg_s， "AREA" )==0 ) I 
320: fscsnf( f_s町、・%d~ ~ %d." J &:.s_xl， &s_yl， &s_x2， &s_y2 ); 
321: if ( s司.xl>s_x2) S"Iヨ，p(&:.s_xl， &s_x2 ); 
322: if ( s_yl>s_y2 ) s岨.p(担 yl，&s_y2 ); 
323: s_mx = I s_xl + s_x2 )/2; 
324・ S_DlY= ( 5_yl + s_y宮)/2;
325: s_dx = 5_x2 -s_xl +1; 
326・ 5_dy= s_y2 -8J l +1; 
327: continue; 
328・)
329・ if ( str咽甲i(arg_s， "LIGHT" }==0 ) I 
330: v田tor_四回(仁田n，&light ); 
331: unit( &light， &light ); 
332: v配 tor_'四国(仁田n，&c_light ) i 
333・ continue;
334: } 
335: if ( str由 pil 町 ι5，"A問 IEm"" )==0 ) ( 
336: vector read( f scn， &c血nbient); 
337: continue; 
338: } 
339: if ( strcr甲 i(arg_5， '・臥邸.. }==0 ) ( 
340・ vec切に四回(f_scn， &c_b記k ); 
341 : 出品=vrgb( &:.に back}; 
342: continue i 
343: } 
344: if ( 5tr官甲 i(arg 5， "四D" )==0 ) b同出;
345・ printf( "ERRClR in %s: illegal c世胃曲Z世 XsYn"，fn園田_scn，arg 
s ); 
346: err=l i 
347・ bre国同
348: } 
349: fclose( f_scn ); 
350: if ( err==l ) 同 turn(W田芳拍 ); 
351 
352・/***********材料H 透視変換の前計算***********/
353・ v_minus_v(&r， &view， &target ); 
354: dxy=5qrt( r.v[0J*r.v(0J + r.v[ll*r.v(l] ); 
355: d=sqrt( r.v[0]掌r.v[0]+ r，v{l]傘r.v[11 + r.v[2J*r，v[2) ); 
356: if ( dxy!=0.0 ) ( 
357: ∞s_t=r.v(0]/dxy; sin_t=r.v[I]/dxy; /事 cos8、sin8 り
358: co5_p=dxy/d; sin_p=r，v[2]/dj /* C 0 Sφ、si n o */ 
359: set_ma.trix( &:.rev， パ回転及び座標の入れ筈え り
360: -5in_t， cos_t， 0.0， 
361噂 -Sln_p率cos_t，-sin_p奪sin_t，cos_p， 
362: cos_p傘cos_t， cos_p本sin_t，sin_p ) i 
363: } else I 
364: if ( r.v[2]>0.0 ) 
365: set_1回 trix(&同町 /*真上泊、ら見下ろす り
366: 0目0，1.0， 0，0， 
367: -1.0， 0.0， 0.0， 
368・ 0.0，0.0，ー1.0); 
369: else 
370: set阻 trix(&rev， /*真下から見上げる W
371: 0.0， 1.0， 0目0，
372: 1.0， 0.0， 0.0， 
373: 0.0， 0.0，ー1.0}; 
374: } 
375: mag_x=(double)s_dx / (2，0*d*tan( zo四n/2.0)); 
376 パ デバイス座標系'ゆ補正本/
377: 寛也g__y=-ma，g_x・ratio;
378: m8g_z=(double)Z_SCALE; 
379 
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380: 1**********アトリヒ'ュートと物体のデータファイル********材料/
381: strcpy( fn剖昭一obj，filen血盟);
382・ strcat( fname_obj， '・.OBJ"); 
383: if ( ( 仁obj=fopem(fnarne_obj， 可t") )==阻且ム) ( 
384: printf( "ERROR: file %g doesn't exist.￥n"， fn血時一obj) j 
385: return( WRC問);
386: ) 
387 
388: /*'本**'傘本本*本傘傘*****掌アトリヒ'ユー卜 掌*****本傘本本本事*本..念傘本*****1
389: n_attr=0; 
390: fsc即1f(f_obj， "%9"， arg_s ); 
391: if ( strcmpi( arg_s， "A竹町臥π宜"い=0) ! 
392: err=l; 
393・ printf( "ERROR in %5: begin without 'attribute'co問団nd;%5￥n"
， fna暗 '_obj，arg_s ); 
394・ fclose(f_obj ); 
395: return( W目別G ); 
396・ 1
397: for! ; ;) ! 
398: fscanf( f_obj， "%5"， arg_合 s); 
399: if ( strcmpi( arιs， "1到D" ) ==0 I I err== 1 ) break; 
400: strcpy( attr[o_attrJ.o回世， arg_s ); 
401: attrln_sttr] .diffuse=OFF; 
402: for (;;) ( 
4岬03: fsc田 f引( f仁一。曲bj，"%5 
404: if ( str悶-Cffi叩pエ(a町rg_s，"DIFFUSE" ) ==0 ) ! 
405: attr[n_attr) .dIffuse=ON; 
406: vector目 read(f_obj， &attr[n_attrJ .c_dif ); 
407: coot孟nue;
408: ) 
409・ if( strcmpi( arg_s， "8叩" )==0 ) break; 
410: printf( "ER即刻印%5:illegal attribute; %5¥'n"， fname_obj， 
arg_s ); 
411: err=l; 
412: break; 
413・ 1
414: n_attrH; 
415: ) 
416: if ( err==1 ) ( 
417: fclose( f_obj ); 
418: return( WRONG ); 
419: ) 
420 
421・1******************物体 lポリゴン) 材料梓材料******1
422: n_poly=0; 
423: n_edge=0; 
424: fs四 nf(f_obj， "%g"， arg_s ) j 
425: if (武田mpi(arg_s， "問ILyl白剤" ) !=0 ) ( 
426: err=l; 
427: printf( "ERROR in %5: 'p::>lygon'c叩買vmdis needed; %5￥"0"， fn皿 l
e_obj， arg_s ) 
428: fclose( f_obj ); 
429 : return (悶lONG); 
430・ 1
431: for (;;) ( 
432・ fscanf(f_obj， "%5"， arg_5 ) i 
433: if ( 5trcmpi( arg_5， "四D" )==0 ) bre出;
434: strcpy( poly[n_poly].n血ne，arg_5 ); 
435: f5canf( f_obj， "%5"， arg_5 ); 
436: if ( st同 mpi(arg_s， "A'ITRI臥π官" ) !=0 ) ( 
437・ printf( "m日現 in%3: 'attribute'co田国X世 isneeded; %5￥n ， 
fn血時一obj，arg_s ); 
438・ err=l; 
439: break; 
440: ) 
441: f5C町、f(f_obj， "%3"， arg_s ); 
442: i=0; 
443: for (;;) { 
444: if ( strcmpi( arg_s， attr[i].n血暗 )==0) ( 
445: 戸 ly[n_poly].attri加 te=i;
446: break; 
447: ) 
448: i++j 
449: if ( i==n attr ) I 
450: printf( "回高~ in %3: this attri凶 te-n由晴 doesn'texist; 
%9110"， fn直昭一obj，arg_s ); 
451: err=l; 
452: break; 
453: ) 
454: ) 
455: if ( err==1 ) b回出，
456: fscanf( f_obj， "%5"， arg_s ); 
457: if ( st陀 mpi(arg_s， '・SHADING" )! =0 ) ( 
458: printf( "ER白波 in%5: 'shading'C町市l81ldis needed; %5￥n" I fn 
国ne_obj，arg_s ); 
459・ err=l;
460: break; 
461: J 
462: f5C町、f(f_obj，明g"，arg_s ); 
463: for (;;) ( 
464: if ( strcmpi( arg_s， "α:lNSTANT" )==0 ) ( 
465: poly[n_poly) .shading_type=口訓STANT;
466: bre国<;
467: ) 
468: err=l; 
469: printf ( "ERROR in %5:回dshading type;鬼s1'n"，fn田 e_obj，a 
rg_s ); 
470: bre国町
471・ 1
472: if ( err==l ) bre国町
473: 凹 ly[n_poly].edgel=n一回，ge;
474: stop=0; 
475・得エfdefSぱ刑
476: /*色はここでは決め辛い本/
477・ vector_read(f_obj， &v ); 
478: v，田tor∞py( &va0， &v ); 1奪第1頂点本/
479: per5( &v， &x， &y， &z ); 
480: x0=x; y0=Yj z0=z; 
481: poly[n_poly]・y_min= poly[n_poly]・人間X= Yi 
482・ for ( 1=1;j i++ ) { /率法線計算用*/
483: xl=x; yl=y; zl=z; 
484: if ( vector_read( f_obj I &v )==01{ ) { 
485・ pers(&v， &x， &y， &z ); 
486 川追加， 3頂点から措識と色を計算するり
487: if ( i==1 ) ( 
488: v白色or_copy(&va1， &v ); 
489: ) 
490: if ( i==2 ) ( 
491: vector_copy( &va2， &v ); 
492: v“，minU5_V( &val， &va1， &va0 ); 
493: v_minus_v( &va2， &va2， &va0 ); 
494: v cross v(釦国，&val， &va2 ); 1*外積を使う本/
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495・
496: 
497 
498 
499 
5O0 
501 
502: 

unit( &na， &na ); 
v_minus_v( &5， &view， &va0 ) j パ観点からり
if ( v_dot_v( &5，釘国 )<0.0) /*動向き法線寧/
v_dot_s(釘国，釘国，ー1.0); 
rendering( &C， &attr[p:lly[n_poly] .attribute]， &na ) i 
poly[n_poly] .color:v_rgb( &ε); 

パここまで追加り
503 存else
504 : 戸 ly(n_poly].color=v_rgb(旭日r[凹 ly[n_poly].attribute] .c_dif 
) ;/まいいh厳*/
505: vector_read{ f_obj， &v ); 
506: pers( &v， &.x， &y，恒);パデパイス座係系へ ./
507: x0=x; yO=y; z0=z; /*第1点*/
508: poly(n_poly] .y_min = polYln_poly] ~y_max = y; 
509: for (;;) ( 
510: xl=x; yl=y; zl=z; パ第1端窓/
511: if ( vector_read.( f_obj， &v )==叫() ( 
512・ 芦田(&v， &.x， &y， &z );パデバイス座標耳?へり
513: 体endif
514: } else { パ頂点デーヲの終わり掛害点灯
515・ fscanf{f_obj， "%5"， arg_s ) j 
516: /*文字列"町D"を烈まし説み*/
517: stop=1; 
518: x=x0; y=y0j z=z0;パ第1点の座傑*/
519: ) 
520: xZ=x; y2=y; z2=z; パ第2端*/
521: if ( y1>y2 ) ( /率第1錨が上町
522: Sl.'可.p(&xl， &x2 ); 
523: s'..p( &yl， &y2 ); 
524: S¥;'ヨp(&z1， &z2 ); 
525: ) 
526: /山山画面開W>.エッジ水平エッジ百鴨川山/
527: if ( yl==y2 11 y2<s_y1 11 yl>s_y2 ) { 
528: if ( stop==1 ) bre叫<;
529: continue; 
530ー }
531: /****** yについてクリッピング*本本志傘*/
532・ if( yl<s_yl ) ( 
533: a = s_y1 _ yl; 
534: b = y2 -yl; 
535・ xl= xl+(x2-xl)*a/b; 
536・ y1= 8_yl; 
537: zl = zl+(z2-z1)率a/b;
538: ) 
539: if ( y2>s_y2+1 ) ( パエッジの第2端は表示しないから W
540: a = 8_y2+1 -yl; パヲリップは表示下端の1つ下で本/
541: b = y2 -yl; 
542: x2 = xl+(x2-xl)*a/b; 
543・ y2= s_y2+1j 
544: z2 = z1+(z2-z1)本a/b;
545: ) 
546: edge[n_edge) .flag=INACTIVE; 
547: edge[n_edgel.x=xl; 
548・ edge[n_edge].y=yl; 
549: edge(n困 ge].z=z1; 
550: edge[n一白:1ge].dx=.bs( x2-xl ); 
551: edge[n凶 gel.dy=a国(y2-yl ); 
552: edge[n一回ge].dz=a出(z2-z1 ); 
553: edge[n国 ge].8X=Sgn( x2-x1 ); 
554: edge[n edge] .sz=sgn( z2-z1 ); 
555・ if( poly[n_j田ly].y_min > yl ) poly[n_poly] .y_min = yl; 
556: if ( poly[n_poly)・y_mBX < y2 ) poly[n_poly]目y阻 x= y2; 
557・ nedge++: 
55B: if (stop==1 ) b目出;
559: ) 
560: if ( err==1 ) bre回口
561: poly[n_poly].国 ge2=n_edge-l;
562: qsortl &edge[ poly[n_poly] .edgel )，凹lyln_凹ly). edge2 -poly 
[n_poly] .edgel + 1， siz回 f(EDGE)， com開回目指e ); 
563 : n _poly++ ; 
564: ) 
565: fclose( f_obj ) j 
566: if ( err==l ) return( W目別G ); 
567: retu町l(口K ); 
56B: ) 
569 
570: int v_rgb( c )パベヲトル昔話克の色を力ラーコードに変換するり
571: VE(ブfOR志c;
572・1
573: static int r， g， b; 
574・ r= (int)( c->v[0]*32 );孟f( r>31 ) r=31; 
575: g = (int)( cー>v[l]*32); if ( g>31 ) g=31; 
576: b = (int)( c->v[2]*32 ); if ( b>31 ) b=31; 
577: return( g<<l1 1 r<<6 ( b<<1 ); 
578: 1 
579・
580: void per5( V， x， y， z ) 
581: VECTC曜竜 彦V;
582: int *x， *y， *z; 
583: ( 
584: 
585: 
586 
587: 
588 
589: 
590 
591 : 
592 
593 
594: 
595・
596: 1 
597・

static VECI'OR V0， Vl; 
static double x1， y1， zl，πl!lg; 
v_ffiln四一，v(&V0， V， &target );パ平行移動*/
m_dot_v( &V1， &rev， &V0 ); パ副長及ひ箆惇の入れ潜えり
xl = V1.v[0]; 
yl = Vl.v[11; 
zl = Vl.v[2); 
百l!lg= d/(d-zl); パ遠近処理*/
旬=(int)(xl本阻引岨ιx)+え阻; パデパイス座視雫へ似南正 w
*y = (int)(yH釘鼠g*.泡g_y)+ s_IDY; 
*z = (iot)(zl*岨計四g_z)+遁00_ADJUST; /本ゲタばき表現*/
return; 

598: int c叩再開，edge(el， e2 Iパエッジのヲイッヲソート用事/
599・EDGE *el， t:e2; 1*無書誌なサーチを省くため*/
600: { 
印 1: if ( el->y == e2->y ) パ始点のy座樺!lJq司じなら*/
602: return( elー>dy-e2ー>dy); パ寿命の短いエッジtJ'先押
印 3: return( elー>y_ e2->y ) i パ始点が上のエッジ優先り
604・ 1
605・
606: /*スキャンラインノもyファのクイッヲソート周*/
帥 7:int c咽再開_slbuf(81， 52 ) 
608: SL臥JF *sl， *s2; 
609: ( 
610: retum( sト )x-82ー)x); 
611・}



グラフィックだあ

本誌に執筆を始めてはや 4回目，やっと

音楽関係の記事から抜け出ました(別に音

楽関係が嫌いではないのたずが，さすがに 3

回連続fごとJJIJのこともしてみたくなる)。で.

今回の特集という ことでグラフィックに挑

!被してみました。X68000はご存じのとおり，

65536色同時発色といういまだ1こバソコンと

しては最市レベノレの機能を持っていますo

fごから，この機能を生かしたことをやらな

きゃ， X68000にしかできないことをしなく

ちゃ而向くな L、。

曲面表現で一歩上を

五ぷ立はCGマシンによる119({象を見ることも

珍しくなくなってきました。これらの映像

と私たちが普段使っているパソ コンで表示

される映像を比べてみると…・・やっぱり遠

いがあります。

まず，扱っている題材が違います。バソ

コンでもレイトレなどのツーノレを使勺てか

なりリアノレなCGを作る ことができるように

なってきましたが，それでも物体を構成す

るのは単純な幾何図形に限られています。

一方， CFなどで出てくるCG画面はより具

体的な形をしたものが，自然に表示されて

います。たとえば自動車を摘し、た tすると.

車種はおろか，年式，走行距離までわか り

そうな リアルきで迫ってくるのに対し，ノf

ソコンfごと積木で作ったようなもの， また

は直線と平面だけで構成されているので彫

刻万で削り 1-1'，したようなもの，つまり空力

係数の大きそうな車が出米卜がります。

これは， そう，曲面表示機能の有無によ

ると ころが大きいでしょう。「最新のCG専則

マシンとノfソコンではノfワーが違う」とい

ってしまえばそれまでですが， X68000なら

昔のCGマシン並みの性能li持っているのt.:_"

から，やってできないはずはなl'0 といって

も，あまりに重い処理は現実的ではないの

スムースシェイ歩インクヘの道

MiyaJima Yasushi 

宮島靖

ちょっと趣向を変えて，3D処理をしたあとのデータを一

段階高級に仕上げることを考えてみまし ょう。x68000は

65536色表示ですから，活用しない手はありません。C言

語から手軽に使える擬似スムースシェイデイング用ボッ

クスフィルルーチンを作ってみました。

ですが，専用機でも 全音1Iが全音li，Bスプラ

イン曲面やメタポーノレ(曲lliiのためのアノレ

ゴ、リスーム)なんてイ史っているわけじゃない。

自由Itll面というのはやっぱり重たいものな

のです。

なに力、、いたいのかという!:，テレビて

もビデオても， I映像技術の進歩はいかにう

まくごまかすか， という点に集約されます。

そこで，少ない情報:lkて五t大の効果ι と
いうわけで平面をなんとかして，lIliiiiに見せ 滑らかに色をつなぐ

ょうというのが，今回の主限です。

スムースシェイテ‘イング

たとえば，た くさんの四角形平而の集合

で立体に見えるように捕かれたワイヤーフ

レームに色をつけるとき， 1つひと つのjlq角

形li単色て'塗って L、くのがふつうです。 し

かし，隣接する四角形の色が急激に変化し

たりしてリアルさ，質感に欠けますね。

そこで. これらの面をi骨らかにつないて

やろうというのです。1つひとつの凹角形の

内部をグラデーションでペイン 卜L，隣り

合う 札|角形までの色の変化をスムースにす

ることにより， よりリアノレな国ii象~得るこ

とができます。一般にはスムース シェイデ

イング技法t呼ばれるものですが， パソコ
ンレベノレて実際にそれを俊則したソフトと

いうのはあまり見かけません(今皮ツアイ

卜か ら1b'己されるiZ'sTRIPHONYJはスム

ースシェイデ.イングぞやっているようです

が)。

今|旦lのプロ グラ ムは そのなかでもグロー

シェイデイングと呼ばれるものに似たも の

を扱います。あくまでもJ従似(I(Jなものです

が iこんなくらいのものでもそうとう表現

力が広がるものなのね。 こりゃええわJ !:， 

感じていただ"17ると筆者も 10年弘二返ってし

まいまんがな。

では解説です。ワイヤーフレームモデル

に面をつけたような，いわゆるサーフェス

モデルtか， ソリッドモテ、ソレなどはノfソコ
ンてがもとき おり扱われる ことがありますね。

このような 3Dクーラフィックのフ。ログ、ラム

では，比える而i!:見えなL、I面をどのように

表示するか，すなわち問、両処理をどうする

かということが本質的な問題となっていま

す。

日前I処現では貫通体や ItH而などという ~t

i尺をいわない|出り il、ちばん後ろにある

商か らJlrriに塗り つぶす」というのがも っと

も簡単です。 しかも，ただ簡単なだけでな

く， うま< 1止史Jえlば正
(什物例{体イ+本h正;数力がf少な Lい、うちは!伍半官伊倒lリl的に速い)入。ノf

ソコンレべ/ルレててで、守i行行j'われて L勺Jるも のはlはtと/んl 

どがこのブjユ式:ぺtてしよう。
3 J-JせのBASIC%'集て、、三沢氏が行ってい

たようなTtIIのIf'll、ている方向を;)ミめるアノレ

ゴリ ズ‘ムはやや尚級な古fl類に入ります。 こ

れはん多間体fごけでな く凹多而{本になると，

エ ッジを補完してやらなけれは、ならないの

でちょ っ !:I(li倒になりま す。
今JP;て''JHI::が行っている Zパ、ツ ファj去

やlE_統的なスキャンラインi去はシンプノレで
強力なアノレゴ、リズムですが，而処理!だけ抜

き，'1'，して，iliれないので1ノfス。扱う前lの数が

多くなってくれば， これらのアルゴ、リス〉、

が有利になってきます。 これは， これらの

アノレゴ‘リス〉ては処叫11寺IIlJが物体数に比例

しますが，先ほどの而ぞ順に塗ってい くよ

うなアノレゴりスムては処理H寺聞が物体数の

2釆に比例していくからです。

しかし， それでも ここでは，後ろから塗

りつぶすというアルゴリズ、ムを前提として

話を進めていきます。なに ごともまずは的
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単なと ころから始めていけば間違いない A→→→→→→→→→→D 

なお， ここではどのようにして座標計算 ↓↓↓↓↓↓↓・

をするか，輝度はどのように出すかという ↓↓↓↓↓↓↓ ー・ー

問題については扱いません。座標計算はほ B→→→→→→→→→→C 

かの記事ても扱われているでしょうし，輝 今度は，垂直にグラデーションのライ ン

度については頂点に集まる各面における輝 を左から右に引きます。色は，さっき横に

度(面の色)を平均すればそれらしくなる 号|し、た とこ ろから，色を持ってきます。そ

でしょう。ハイラ イト なども別に加える こ の色でグラデーションをりIL、ていきます。

とができるはずです。ですから，なんとか これを左から右まで塗ると，完成です。

それらを解決したとして，そのあとの問題 実際に塗るエリアはこのような行儀のよ Z's TRIPHONY (シエイデイングなし)

に焦点を絞っていきます。各自の努力に期

待 します。

その代わりといってはなんてすが，でき

るだ、け単純で扱いやすいプログラムになる

ようにしているので¥現在までになんらか

Q;l3Dプログラムを作っていた方なら， !: 

L、長方形てないこ とのほうが多いのですが，

結局は これと同じアノレゴリ スームで処理され

ます。

プログラムの動かし方

っても 簡単にスムースシェイ テ1ングを組 プログラムliC言語で蓄し、ています。 実

み込むことができるはずです(たぶん)。 こ は，筆者はC言語はイマイチ苦手なので.

れまでより 一歩上を行(3 Dグラフィック 最初はBASICで組んでみたのですが， これ

の世界に浸ってみてくだい。

アルゴリズム

本気でスムースシェイテ1ングをやろう
とすると法線の補完やらなんやらて複雑な

ことをしなくてはならないので‘すが， ここ

ではあまり難しい ことを考えずに スムース

シェイデインクeつIfL、処理を実現したいの

で¥グラデーションペイントというものを

耳えりJ:.げます。 ク寸ローシェイデ、インク: フ

ォンシェイデインク二プリンシェイデイン

グなどというスムースシェイ デ、イングのア

ノレゴ、リズムて日いえば¥ クcローシェイデ、イン

グの一穫です。fごいたい見当はつくでしょ

うが， ここ にあげたアルゴリズムは後者は

ど高級て(つまりややこし L、)， とりあえず

はいちばん簡単なものから手をつけてい こ

うと いうわけです。

実際， アノレゴリス〉、は単純。ます. 四角

のグラデーションを考える前に 2点問の

グラテーーションについてi見明することにし

ます。

色がC1の点Aから，色がC2の!#.':Bにグラ

デーションの線を引くことをf考えてみまし

ょう。点、Aから点Bまでの距高佐含Xとしま

す。そうすると，点Aからの距離Yにある

点Sの色li，C1十(C2-Cl)*Y/Xという式

で表せます。 この式ぞ使うと，各点の色が

求まるので，ラインが引けます。

凹角のグラデーションli，このグラデー

ンヨンのラインをピシパシ使います。た と

えば，点A，B， C， Dの長方形を塗ると
き，まず， AD， BCをグラデーショ ンのラ

インて引きます。

54 Oh! X 1989.7 

が遅し、。 ホン 卜に遅L、(アセンブラてやっ

てもよかったのだが，実数iJIii算が面倒臭L、)。

うーむ。しょうがない，友達に協力 しても

らうとするか。ふた、ん作るプログラムは，

いしけえ (iし、しけえ」については 4月号P.

46を見てね)ものしか作らないやつだけれ

ど， こういうときは役に立つ。玉子ひとっ

て「うん」とレうのだからやすいものだ。

やっぱ，友達は便利なやつがひとりくらい

はいたはうがし、 L、や。

というわけで¥友人の康弘君(名前を出

す粂宇|て手伝ってもらった)に手伝っても

らって Cにコンノfー 卜したフ。ログラムがリ

スト1(gfill.c)て。す。なお， このフ。ログラム

は単なる C言語用の関数なので"ll')J作させる

にはメインノレーチンが必要です。

メインルーチンでは，まず次のようにし

てヘッダファイノレと関数をインクルー ドし

てく fごさい。

持include<stdio.h> 

:j:j: include <math.h> 

# include <graph.h> 

# include <basicO. h> 

# include “gfill.c" 
さらに，今凶のプログラムは画面モード.

512 X512の65536色モード専月Jですから，そ

のような画面設定にします (screen(1，3、1，

1 )です)。

問題の四角を塗りつぶす院!数， gfilHi，次

のようなかたちで呼び出すようになってい

ます。

void gfill (suz) 

GPOINT suz [4J; 

GPOINTというのは， gfill.cの1.1"で定義さ

れている構造体てす。 この関数ては処理に

Z's TRIPHONY (スムースシェイデイング)

必要なノfラメ ータがたくさんあるので，パ

ラメータの代入は次のように構造体を利用

しています(詳しくは， ソースリストを見

てくださ L、)。

GPOINT suz [4J; 

suz[O].x=O; xJ.坐襟

suz [O].y = 20; yl~II標

suz[O].r = 10; 亦の成分

suz[0].g=7; 緑の成分

suz[oJ.b=31; 青の成分

suz[1].x=21; 

このよう に 4点の座襟上色を代入し，

gfillに波します。

この|長l数をf愛用したサンプノパヂIJをリスト

2 (grade.c)，リスト3(d巴mo.c) としました。

どちらも BASIC用のライブラリを1ie用して
し、る ので二 コンパイルするときには/Wスイ
ッチを忘れずにつけてく fごさレ。

リスト 2を実行すると，画面右L仁lこRGB

のカラーパーが出ます。まず，画面上の1点

をクリックします。次に，カラーパー上で

色を選ぶとフツレーのノfーの 下にRGBを調合

した色が出ます。気に入った色がrlPrたら.

その色をクリックします。それを 4点分繰

り返すと，指定した四角形を指定したそれ

ぞれの頂点の色てP塗りつぶします。

リスト 3は見るt.:"けのデモてす。どうで

す? これだけでもなカーなか鈴鹿でしょ?

この際l数を{変えば，品会心のない友人が作
っても これ くらいの品全力?桜iけてしまう ので‘

す。



最後に

初めに書いたように，このプログラムは

これ単独として使用するのではなし 3Dグ

ラフィック用の面ペイン卜のノレーチンとし

て{史用することを想定しています(月IJにグ

ラフィックツールなどの2Dで使っても問題

はないのですが)03Dに詳しい人は(今回の

特集て詳しくなった人も)ぜひとも，この サンフ。ル|の実行例

ノレーチンを使ったプログラムを編集部まてい

送ってく fごさいね。

速度的にイマイチfごという人は，できれば

完全にアセンブラて書き直したはうがよ い

でし ょう。 また，せっかく高級言語で書ーい

であるのだから，XlturboZなどに移植してみ

るというのも面白いですね。

さらに， もうちょっとちゃんとした処理

がしたいという 人は来月号て丹一氏がも っと

本絡的にスムースシェイデイングの解説を

してくれるはずなのて¥ そちらの記事に期

待していてく fごさい。

さて，商をグラデーションて塗るくらい

なら，簡単にプログラムできるなと思い込

んでいたら，こ れがけっ こう奥が深い。何

回もアノレゴ、リズムを変更して，プログラム

を変更してやっと このレベルのも のができ

ました。これもひとえに鈴木康弘氏の善意

ある 協力のおかげです。誌商をお借りして

お礼を!l。
3カ月間掲載してきたパソ コン雑誌初(当

社比)の「方言講座」もついにオ、タぎれと

いうことで品冬わり 。方言はいくらでもある

================== gfill.c ================== 
1: /* グラデーション四角塗 り潰しルーチ ン verl.00 掌/

1・ 1“ 1
3: /* 1989/05/18 Yasushi Miyajima & Yasuhiro Suzuki 掌/

a・1“ 1
5 : 

6: typedef struct I 
7: int x; 
8: iot y; 
9: int r; 
10: iot g; 
11: iot b; 
12: 1 GPOINT; 
13・
14・
15: void gline( S， d ) 
16: GPOINT S， d; 
17: ( 
18: iot x， y， r， g， b， vx， vy， vr， vg， vb， od， i， lenj 
19 : 
20: x = s.x; 
21: y=s.y; 
22: vx = d.x -s.x; 
23: vy = d.y -s.y; 
24: vr = d.r -s.r; 
25: vg = d.g -9.g; 
26: vb = d.b -s.b; 
27: len = (int)sqrt((double)( vx * vx + vy 傘 vy )); 
28: 
29・ if ( vy = = 0 )( 
30: for( i=0; i<len; i++ ) ( 
31: r = s.r + vr * i / len; 
32: g = 9.g + vg * i / len; 
33: b = s.b + vb * i / len; 
34: pset( x， Y. rgb( r， g， b ) ); 
35: ( vx > 0 )? x++: x--; 
36: ) 
37: return; 
38: ) 
39: if(vx==0){ 
40: for( i=0; i<len; i++ ) { 
41: r = s.r + vr 本主 / len; 
42: g :: s. g + vg 本 i/ len i 
43・ b= s.b + vb * i I len; 
44: pset( x， y， rgb( r， g， b) ); 
45: ( vy > 0 )? y++: y-ー;
46・ I
47: return; 
48・ I
49: if( vx ( vy )( 
50: od = x; 
51: for( i=0; i<len; i++ )( 
52: x = S.x + vx ， i / len; 
53: y = s.y + vy ， i / leri; 
54: r = s目r+ vr ，エ/len; 
55: g = s.g + vg * i / len; 
56: b = s.b + vb * i / len; 
57: if( od != x ) 
58: pset( od， y， rgb( r， g， b )); 

59 
60 
61 
62 
63 
64 
65: 
66: 
67・
68 
69 
70: 
71 
72: 
73 
74: 
75 
76: } 
77・
78: void gfill( p } 
79: GPOINT p[}; 
80: ( 
81: int len， lenl， len2， vxl， vx2， vyl， vy2， vrl， vg1， vb1， 
82: vr2， vg2， vb2， x1， x2， yl， y2， i; 
83: GPOINT s， d; 
84: 
85: 
86: 
87: 
88: 
89・
90: 
91 : 
92 
93: 
94 
95 : 
96: 
97: lenl = (int)sqrt((double)( vxl * vxl + vyl 念 vyl 1); 
9目白 len2 = (int)sqrt((double)( vx2 事 vx2+ vy2 事 vy2 1); 
99: 
100: len = (( lenl > len2 )? lenl:1en2 ); 
101・
102: 
103 : 
104: 
105: 
106 : 
107: 
108 
109 
110 
111・
112・
113 : 
114 : 
115 : 
116 
117: } 

特集 3Dグラフィックへの飛朔

サンプル2の実行例

んだ‘けど， lf~ り J けて面 LIL、のってあんま

りないのが実際ですね。それに，紹介した

方言を使ってくれてる人もいないfごろうし

なあ。またそのうち連載できるヰ、タで商白

いのがあればやります。そうだ， こんなの

を連載ネタでやってくれtいうのがあった
ら， それを採用しよう 。うん， ぞれがし、い。

はつはつは。でも，誰も送ってくれないた、

ろうな。L、L、やL、L、や，風呂入って寝よ。

「風呂上がりには， ZIGGYのGLORIAJ

(t.:t.:"L、ま，OPMA版制作進行中)

od = x; 
pset( x， y， rgb( r， g， h )); 

l 
return; 
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。d = y; 
pset( x， y， rgb( r， g， b )); 

vxl = p[3}.x - p[0}.x; 
vyl = p[3}.y - p{0} .y; 
vrl = p[3}.r - p[0} .r; 
vgl = p[3}.g - p[0} .g; 
vbl = p{3}.b - p[0} .b; 
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*r = x / 2; 
fill( 0， 96， 63， 127， rgb( *r， *g，本b )); 

i， x， y， r， g， b; 

for( i=0; i<32; i++ ) ( ，掌カラ ーパ ー表示 *'
fill( i*2， 0， i*2+1， 31， rgb( i， 0， 0 )); 
fill( i*2， 32， i*2+1， 63， rgb( 0， i， 0 )); 
fi11 ( i本2，64，i*2+1， 95， rgb( 0， 0， i )); 

ム1

int 

，，
，，
，
，r
，J
 

念

本

本

志

リスト

mouse(l); 
for( i=0; i<4; i++ )( 

getpos( &x. &y); /*慶楳を 得る*'
getcol ( &r， &g， &b ); / *カラ ー を得る*'

'*構造 体の変 数に代 入する*'

，.マウス のボ ヲン が押されるまで待つ .，

'*点を打 つ 本/

パ扇面 初期 化率/

/* 512*512， 65536 colors 掌/'* P Fキーの表示を消 す *'
'* カー ソルを消 す *'

screen ( 1， 3， 1， 1 ); 
console ( 0. 32， 0 ) j 
printf( "苓xlB[>5h" ); 

/本 カー ソル表示 *'

，J 
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る
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GPOINT p[4]; 

scrini()j 
kimeru{ p ); 
gfill( p ); 
9crdef ( ) ; 

================= grade.c ================== 
1: ，本 グラデ ー シ ョン四角塗り 潰しサ ンプ ルプ ログラム

2: ，‘ 
3・ /* 1989/05/18 Yasushi Miyajima &. Yasuhiro Suzuk三
4: ，掌
5 : 
6: #include <stdio.h> 
7: #include <math.h> 
8: #include <graph.h> 
9・#include <basic0.h> 
10: 
11: #include "gfi11.c" 
12 
13 : 
14: void mswait() 
15: ( 
16: 
17 : 
18: d。
19: msstat( &x， &y， &1， &r ); 
20: while( 1 != -1 ) j 
21: do 
22: msstat( &x， &.y， &1， &.r ); 
23: while( 1 ==ー1 ); 
24: ] 
25 : 
26: void getpos( x， y ) 
27: int *x， *y; 
28: ( 
29・
30・
31・
32: ) 
33 : 
34・intgetcol( r， g， b ) 
35・int *r， *g， *b; 
36・{
37: 
38: 
39・
40: 
41 
42・
43: 
44: 
45・
46・
47: 
48・
49: 
50: 
51 : 
52: 

X， y， 1， r; int 

，.座標 を決 める*'
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内 色 を決める叫

X， y; 

*r = *g = *b = 0; 
fi11( 0， 96， 63， 127，0 ); 
while(I){ 

msarea( 0， 0， 63， 127 ) j 
mswait(); 
ffiSpOS( &x， &y }; 
if( y > 95 ) 

break; 
if( y > 63 ) 

*b = x ， 2; 
e1se 

if( y > 31 ) 
.g = x ， 2; 

else 

int 
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================== demo.c ================== 
1: '* グラデ ー ション 四角塗り潰しデ モプ ログラム

2: '* 
3・'* 1989'05'18 Ya9ushi門iyajエma & Yasuhiro Suzuki 

4: '* 5 : 
6・#include <stdio.h> 
7 帯include <math.h> 
8: #include < g~aph . h > 

9: #include <basic0.h> 
10 
11 縁include "gfill.c" 
12 
13: int yas[9lf8] = ( 
14 : 
15 : 
16 : 
17 : 
18 : 
19 : 
20: 
21 : 
22: int colr[9J[4] = ( 
23: 
24: 
25: 
26 
27 
28 
29・
30: 
31: int colg[9J[41 = ( 
32: 
33: 
34: 
35: 
36 : 
37: 
38: 
39: 
40: int colb[9]14] = ( 
41 : 
42 

20， 15， 26， 31， 
15， 10， 15， 20， 
20， 31， 20， 15， 
15， 20， 15， 10， 
10， 15， 10， 5， 
5， 10， 5， 0) i 
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パ画 面初期化本/

/* 512*512， 65536 colors */ '* P Fキー の表示 を消す*'
'*力 一 ソル を摘す *'

'*カ ー ソル表示 事/

8creen ( 1， 3， 1， 1 ); 
console( 0， 32， 0 ); 
printf( "警xlB[>5h" ); 

gfill(9) ; 

9 I 4] ; 

scrini ( ， ; 
draw() j 
9crdef() ; 

int 
GPOINT 
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ラツわ力者E使ってみよう4
・・
J
圧
を

M凶ur明a酷乞回a日 T口s由叫h

さて，マシン語デバッガのコマンドを使ってプログラムの動作をい

ろいろチェックしてみましよう。 Human681<上のデバッガとして

は， C compiler PRO-68Kか福袋Ver2.0についてくるDB.Xガ

あります。各コマンドの機能を?つひとつ確認していってください。

Assembler 

今回(;):趣向を変えて，デパッカザを使ってみる。Hu

man68k上のテツfッカ、tしてはDB.Xがあり ，これはC

compiJer PRO-68IくかTHE悩袋V2.0をi構入すると

つレてくる。 DB.X を拘 っている人は'土~ lí~.~ に重力かし

ながらE先んてみてほしい。料っていない人は|ヌ|をみ

てその気になってもらいたい。

I切にツガの諸機能
デパッカ守はその名のとおり，デノfッグ11寺に使用す

るツーノレだ。 といっても， 実行するだけで自動的に

パグを退治してくれる魔法のプログラムというわけ

ではな L、(当たり前fごって)。立ち_I..げでも地味なタ

イトノレを表示 してプロンプ卜を/J'，すt.:"けだ。 この状

態からデパッカーに用意されたさまざまなコマンドを

馬区f史してノfグを追いつめていく， これがテツfッカずの

f史ぃ方である。

マシン語デバッガ(以下.単にテーパッガ)が最低

限持っている機能としては.

1) メモリ内容を表示する(ダンプ)

2) メモリ 内容を書き換える(メモリエディット)

3) メモ リ」二のマシン語プログラムをアセンブリ 言

誌に逆変換して表示する(逆アセンフツレ)

4) レジスタの内容をみる・書き換える(レジスタ

ダンプ ・エディット)

5) プログラムを任意の位置から実行する

6) プログラムの実行を任意の{立置て 11める(ブレ

イクポイン卜の設定)

といったものがある。あと ，

7) ファイノレのロ ー ド・セーブ

8) ディスクの直接読み書き

の辺りもサポート されているだろう 。 もう少しおし

ゃれなテシfッカになると，さらに.

9) プログラムを 1命令ごとに実行(シングノレス テ

ツプ実行， トレース)

10) 1行単位てのアセンブラ機能(ワンラインアセ

ンブラ)

なんかが用意されているし，その他の付加機能があ

るかもしれない。なお， DB. Xはここで挙げた機能

すべてを包含している。

これらのコマンドを使って，プログラムの挙動を

観察し， じわじわとパグの核心に迫っていくわけだ。

デ、ノfッカ「をイ史ったマシン言苦フ。ログラムのデ.ノfッグは，

ちょう !::'BASICプログラムぞ途中て)上めて変数の内

容を調べたりするの と同じような作業になる。考え

ようによっては「その程度」ともいえるが。

さて，テツ f ッカ、、はマシン~~:{-フ。 ロクすラムのテツf ックマ

以外にも結構使い道がある。Lい、〈つ力かB挙げてみよう 。

lυ) Cなどのコンノfイラ言3語1bIて

のテツfツクグ
、

コンノfイラカf生成するフ。ロクラムも結局はマシン

諾プログラムである。 というわけで， cなどてイ1三っ
たフcロクごラムのテツfックずにもマシン3行テツfッカ。カ可哀

λ る。 しかし，あくまでマシン訴レベルのデバックず

であり， cなどのソースとは頭の1.1'で|立j連づけなけ
ればならなし、 。 コンノ fイラがどのようなコ ードを I~，

すかわかっていないと.デノずッグどころでーはなくな

ってしまう。

もっとも，世の中にはソースコードテシfッカとか

ソースレベノレデバッガとか呼ばれる ものもあって，

これは市級言語のソースを参照しながらテーバッグで

きると いう便利なものだ(残念ながら現時点ては X

C用のものはな L、)。

2) 解析

システムプログラムなど，他人の作ったプログラ

ムの動作を制べるのにもデバッガIJ:有効だ‘。いろい

ろなテクニックや技術的な s情幸世を得るこ tもできる
だろう。僕なんかの場合，新しいプログラムを子に

入れると.使う前についついテマパッヵーて中を覗L、て

しまう 。 こうなるともう病気である。

文字コー ドと若干のコントロ

ールコードだけから構成され

ているの力'ASCIIファイルて:

そのほかの実行形式ファイル

などがバイナリファイルD も

っと簡単にいうと，TYPEコマ

ンドで内容が読めるのがASCI

lファイ Jレで，意味不明の文字

をまき散らすのがバイナリフ

ァイ)1"。
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口B.Xの起動/ヘルプ/終了画面

a)起動

A>忌主回
X68k Debugger vl.01 copyright 1987 SHARP/Hudson 
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Z(num=exp] 
ワ(exp]
つつ(exp]
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ープレ ークポイントの表示
・プレ-')ポイントの 設定
。プレークポイントの消去
・プレークポイント有効
。プレ ータポイント無効
プレ ーヲカウント初期化
。コ マン ドライ ンの設定
.メモリのゲンプ
:メモリの編集
.フィルメモリ
:笑行
.ヘル プ表示
:ヒストリ表示
ー逆アセンプル
:メモリプロッ ヲの移動
.ステ ーヲスの表示
:シンボルの表示

b)ヘルプ画面
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BDl <bp>] 
BR 
C string 
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c)終了

-qロR
A> 

トずつ修正できるデパッカザのほうが有利だ。 X68000

なら， AD PCMのデータファイノレから特定の部分

だけを抜き出すといった用途も考えられる。

4) ディスクエディタとしての使用

ディスクの直接読み書きがサポー卜 されていれば，

簡単なディスクエディットが行える。知識があれば，

壊れてしまったディスクの修復や，誤って消去して

しまったファイルの復活なども可能だ。

5) マシン語の学習

デパッカホはマシン語プログラムの動作を確認する

ためのツーノレだ。これはマシン諮入門者にとっても

有効な道具となる。機能のよくわからない命令もデ

パッカ、、上で実際に動かし，レジスタの変化な Eを調

べれば rこうい う副作をする命令だ」ということが

一 目てやわかる。

またー OS_I::.でのプログラム開発では気づかない

ような， CPUの車lliかな動作を長[1ることもできる。

と， このように何かと使利なのがこのテツfッヵγご。

そして今月 テツfッカ、、を引っ5長り出してきたのは， も

ちろん，マシン語のお勉強のためである。

IOB.Xのー了
とりあ えずDB.Xを立ち上げてみよう。 コマンド

ラインから次のコマンドを投入すると，図l-aのよ

うな起動メッセージが表示さ れる。DB.Xのプロン
フ。トは“ " t，ご。

A>DB 

j主)アンダーラインのあるところは入力された文字です

a)プログラムのロード

A>且主主竺と三四
X68k Debugger vl.01 copyright 1987 SHARP/Hudson 
loading test.x 
No symbol file 
PC=000A1BA0 USP=の00Al104 SSP=000067F2 SR=0OOO X:0 ~・ o Z:O V:0 C:0 
D 0自由00000 00申@自00自白骨@申00000由自の0000 自000000申自00白@白00 00自由自由自由自由000000
A 000A1AA0 0自0A1BAC0白0A1A14 00096FA白 @自0A1BA0 00000000 自由O自00自白白00A1104
move.b 事S0A，D0

リスト 1の動きを確かめる図2

b)プログラムのロ ドアドレスの確認

て.P.Q1]
debug program from 50009AA50 
user program from $000AIBA0 

end 5000A1BAC 
exec $000A1BA0 

#S0A， D0 
#514，01 
01，0自

IA01+，00 
$000A21l4 
者1，02
事000A1B6白

c)逆アセンブルリストの表示

-[ Q1] 
000AIBA0 
00日A1BA4
日00A1BA8
@自白A1BAA
白00AIBAC
白@白A1BAE
000AIBB2 
000A1BB4 

move.b 
move.b 
add.b 
EXIT 
move目b
bsr.w 
addq.l 
bra.s 

. < • • • < .ミ...

d)プログラム本体をダンプ

ーd alba自 albab鴎
000A1BA0 103C 000A 123C 0014 0001 FF00 

e)実行

-g囚
program terminated normally 

ファイノレの編集

ファイノレを読み込み，内容やファイノレサイ ズを変

えてセーブし直す ことでフ ァイノレの編集が行える。

ASCIIファイノレて、あれば通常のエディタて編集でき

るが，ノfイナリフ ァイ ノレともなるとし っか り1ノfイ

3) 
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TEST.S リスト 1

doscall.mac .include 

.text 

.even 

噌ムd
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m
W

1
2
d
 

=-一一一

命

。

噌

A

m
切

A
U
A
U
A
U
 

合

-Te---
**寄了

正確には「リスト lの“TEST

S"をアセンフソレ ・リンクして

できる“TEST.x"J と書くべき

だが，毎回こう害くのも面倒

なので，手を抜いて略した害

き方をしてある。混乱しない

よう願う。

dO. bと書いたら “dOレジスタ

の下位8ピッ トの意味。同様

にdO.wなら “dOレジスタの下

イ立16ピット"で dO.1なら“d

Oレジスタの全32ピット"の意

味。

ターゲットプログラム・デバ

ッグの対象となるプログラム

(例の場合はTEST.X)のこと。

なるように，やはりテツfッカボによって初Jt月イヒされて

いる。 Human68k上のプログラムは起勤時に OSか

らコマ ン ドライ ンパラメ ータなど，いくつかの情報

を波される ことになっているのだ。詳しい話は来月

以降にしよう 。

レジスタの値の下には，現在 PCが指しているア

ドレスに置かれた命令が逆アセンフツレされ，表示さ

れている。すぐ実行できるよう， PCにはプログラム

の実行開始ア ドレスがセ ットされているから，

卜1の最初の命令が表示される ことに なる。

l 
図 2-aてチェックポイン卜として挙けられるのが

a7レジスタの{直fご。

a7レジスタはスタックポインタ としてH古黙の うち

に使われる こと になっているのは党えているだろう 。

先月までのプログラムの中てspと警かれていたもの

はa7レジスタを怠11.1えするのだった。

まt:.， 5月号のレジスタ一位凶をみてもら いたい。

a7レジスタ IJ.USPとSSPという 2つのレ ジスタをま

とめたものとして表されているだろう 。 これはa7レ

ジスタが場合によってふたつの値ぞ切り換えて使う

#10，d自
#20，d1 
d1，d0 

EX工T

move .b 
move.b 
add.b 

DOS 

.end 

1 : 
2: * 
3: 
4 : 
5: * 
6: start 
7 : 
8: 
9 : 
10: 
11: 
12: 
13: 

DB. Xはなかなか多機能なので¥すべてのコマン
ドを党えるのはたいへんだが Hコマンドにより，

簡単なへ/レフ。力i/1'， ;.， (図 l-b)。 このへノレフ。i匝|函を参

照すればたいていの操作はマニュアノレ (DB.Xの解

詰iは 『アセンフーラマニユアノレ』 にある)をみなく て

も行える。

デ、ノミ、ッヵーを品冬了するのはQコマント、、fご。

一Q

によりDB.Xから コマ ンドモードに戻る (1:Rll-c)。

次に，簡単なプログラムを作ってそのffi))きをデパ

ッカ。て市住かめてみる ことにし よう。 リスト lの“TE

ST.X"を?題材にする。見てのとおり， dO. b i: dl. b 

に適当な数を入れておいて，add命令で足し合わせ

るtいうだけのプログラムだ。
てやは， (.欠のように してデパッカずを起動しよう。

A>DB TEST. X 

リス

スーパーj日イザモードとユーザーモード

すると， I画面には図 2-aのようなメッセージが表

示され， TEST.Xがデノfッ方、と共にメ モ リ上に読み

込まれる。

図で“PC=-"以後が， 68000の全レジスタの現

在の他を表 している。 この値はデバイスドライパの

組み込み状況などによって違ってくるから，図の{直

は参考程度にみてもらいたい。

左上から順に，プログラムカウンタ (PC)，ユーザ

ースタックポインタ (USP)，スーパーパイザ、スタッ

クポインタ (SSP)， ステータスレジスタ (SR)が，)E

んでいる。SRの右の“X:-"以降は， SRの下位

バイトであるCCRの状態を lピット ごとに表したも

のだ。 これについては後述する。

その卜の 2行はお馴染みのデータレジスタとアド

レスレジスタの内容だ。左ーからl阪にdO-d7，aO-a7 

の)1頃に並んてL、る。データレジスタは“デノfッカ守に

よって" 0て牛刀則化されているのがわかる。 まt:.， 

アドレスレシスタは“ターゲットフ。ログラムが(テー

パッヵーを使わずに)直接起動されたときの状態"に

move. 1 dO， work 

DOS EXIT 

work: .ds. 1 1 

というようなプログラムがあったとする。 この

プログラムを80000，.，番地から読み込んだ場合は，

workというラベルで指定されたアドレスは 8XX

XXHにならなければならないし， 90∞OH番地か
ら読み込まれたときには9XXXXHにならなければ

ならない。

このように読み込むアドレスに応じてプログ

ラムの一部を変更する必要があり，Xファイル

はそのための情報を持っているわけだ。
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実行形式ファ4レ

簡単に触れておこう。

XファイルはHuman68kによってメモリにE売み

込まれ， その後， 実行される。どこに(どのア

ドレスに)読み込も、かはHuman68kが“メモリの

空いているところを探して"勝手に決める。こ

のようなメモリの管理はOSの基本的な機能のひ

とつだ。

メモリに読み込むときもベ?読みするのでは

なく，“そのアドレスで実行でき るよう"に手を

加える必要がある。具体的にはプログラム中で

絶対アドレスを参照している部介だ。

fことえば，

鉱張子が ".s"のアセンブリソースファイル
をアセンブルすると，“ー0"のオブジェクトファ

イルが生成され，さらにこれをリンクすること

で実行形式ファイルである“X"のファイルが
できあがる。

これまでは，“0"はマシン語プログラムにな

るl歩手前の形で，“ X"がマシン誇プログラム

そのものであるような書き方をしてきたが，実

際にはち ょっと違う。正しくは， Xファイルは

“メモリに読み込まれた時点でマシン語プログラ

ムとなるような形式のファイル"というべきだ。

ここでXファイルの起動メカニズムについて



ただ，このメモリ保:謹;は 100
%安全というわけではない。

アプリケーションはすべてユ

ーザー空間に置かれるから，

チャイルドプロセスで複数の

プログラムを起動するような

場合 (COMMAND.Xや VS.Xか
らプログラムを実行する場合

も含む)には，“子プロセスの

悪さ(=パグ)"によって，誤

って親プロセスが破壊される

危険性がある。最悪の場合，

プログラムを実行一し， COMMA 
ND. Xに帰ってきた時点で，C 
OMMAND. Xが壊れていて暴走
するケースだって考えられる。

まあ，たまには暴走を経験で

きたほうが緊張感があるとい

うことか。

ということを意味している。つまり， a7レジスタ I:J:

単なる窓口て¥実体I:J:USPかSSPの Eちらかになる。

ここからはほんの少し込み入った話になるから，

気合を入れて“読み飛ばす"ように。

MPU68000にはふたつの走行モー ドがある。ひと

つはユーザーモー ド， もうひとつがスーパーパイザ

モー ドだ。モー ドがユーザーモー ドのときにはa7に

USPが割り当てられ，スーノfーパイザモードになる

とSSPに切り換わる。Human68kJこのアプリケーシ

ョンプログラムは通常ユーザーモー ドて走るので，

スタックポインタと してはUSPカ?使われている。 I:;{I

2-aてUSPの{直ta7の値が等しい ことを百権百忍しても

らいたい。

この2{重土Hのモー ドは， スタックポインタの切り

換えに影響を与えるだけではなし もっと本質的な

意味がある。メモ リの保護によるシステムの信頼性

の向上という考え方である。

デカ コン， ミニコンクラスのコンピュータI:J:，基

本的に l台のマシンを複数の人間が使うことになる。

このようなマルチユーザーのシステムでは，誰かが

ドジ、ってプログラムを暴走させても ，ほかのユーザ

ーやシステム (OS)には被害・が出ないように構築さ

れていなけれl工ならない。

具体的には‘個々のユーザーのプログラムが決め

られた革(rilHlのメモリにしかアクセスできないように

する(も L，所定の範囲外のメモリにアクセス“し

ようとしたらペシステム侭IJが強制作Jにそれをやめさ

せる)などの方法が考えられる。つまり，メモリを

{示談するわけfご。

この結果.自分のメモリ領域にあるプログラムや

データがはかのプログラムによって破壊される(不

当に書き換えられる)心配がなくなる。さらには O

S自体もユーザープログラムの恭挙から守られるこ

とになり，システムの信頼性も向くなる。

インテノレの8086系が電卓から徐々に~;機能化して

きたのと対照的に， ミニコンクラスの機能をマイク

ロプロセ ッサで実現しようという発想て設計された

スタック(3)

(であろう)68000は， (完全な形ではないにしろ)メ

モ リの保護機能を備えている。 ここ て，さっきの 2

つの走行モー ドが絡んでくる。モー ドごとに“メモ

リ空1:日"が割り当てられているのだ。

スーパーパイザ、状態ては.プログラムはスーパー

ノfイサ"2;:.:f，向上て走り.ユーザー状態てはユーザー空

間 tて走る。名前から見当がつくように，スーバー

ノfイザ、モー ドのはうが上位の(偉い !)モー ドでいろ

いろな特権を持っていたりもする。 そこで¥ 一般に

OSなどのシステムをスーパーパイザ空間に置き，ユ

ーザープログラムはユーザー空間に置く前提でシス

テム(ソフト ・ハー ド共)が設計ーされる。OSはユー

サcープログラムと‘'5)IJの空間"にあるから，ちょっ

とやそっとではイ政:t~をきれないわけだ。

きて，実際にメモリ空間iをどう害111)当てるかは68

000マシンを設計する段階て適当に決められるが， X

68000の場合はメインメモリの0000001-1番地から Hu

man68k本体やデバイスドライパが置かれた範囲ま

でがスーパーパイサJ空間(スーパーパイザ、モードで

なければアクセスてやきなし、)て二それ以降メインメモ

リ12Mバイトがユーザー空間J(両モー ド共にアク セ

スできるにそのまたうしろのVRAMやIPLやIOCS

コーノレ刷のROMがある範囲がスーバーパイザ空間だ。

そして， もちろんHuman68k上の一般的なアプリ

ケーションはシステムの管理←札 ユーザーモードて

走行する。

もう 一度要J去を雑誌しておく t，

1) 68000にはスーパーパイザ、モー ドとユーザーモー

ドという 2つのモー ドがあり.それぞれ別の“空間"

を持つ。

2) OSなどはスーパーパイサ、空間に置かれ、アプリ

ケーションはユーザー空間に置かれる。OSI:J:アプリ

ケーションtは“日IJの"空間にし、るので，プログラ

ムカZ暴走したりしてもOSI:J:安全。

3) だから， Ifりは‘りフ。ログラムを1i・って走らせま

しょう 。

というわけ。

CPUにとって，サブルーチンの呼び出しでや に入れたものが最初に出てくるし，ス?ックポ ャンプする」ことで実現できる。

っかいなのは「サブルーチンが終わったらメイ インタをひとつ用意するだけで管理できる。サ ここで，マシン語プログラム実行時，68000を
ンルーチンに帰ってこなければならない」とい ブルーチンの呼び出しにはうってつけのデータ 含む多くのプロセンサでは，プログラムカウン

う問題だ。サブルーチンの呼び出しが l段階だ 構造だ。 タの指すメモリからデータを読み出し，それを

けなら，専用のレジスタでも用意して，戻り先 スタックがあれば，サフルーチンの呼び出し 命令として解釈し，プログラムカウンタが次の

のアドレスをしまっておけばすむところだが， は「ス7ックに戻りアドレスを押し込んで(プ 命令を指すように更新してから，命令の実行に

現実にはサブルーチンは何重にも重ねて呼び出 ツシユして)から，サフルーチンへジャンプす 移るという情報を与えよう。すると，サブルー

される。 る」ことで行え，サブルーチンからのリターン チンコールの際にスタックに積む戻りアドレス

そこで，スタッ?の登場である。 は rスタックトップの値(最後にスタックに積 は，その時点でのプログラムカウンタの値にほ

これまでにも触れたように，スタックは最後 んだデータ)をアドレスとみなして，そこへジ かならない。
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I万ツクポ仇指すアドレス
図 2-aのa7レジスタの{直にはもうひとつ留意する

べき点がある。

現在のスタックポインタがど こを指しているかに

注目 してもらいたい。

ここで Pコマン ドを実行 してみると，図 2-bのよ

うな情報が得られる。DB.X自体がメ モ リ上の どこ

にい るか， また，ターゲッ トプログラムが何番地か

ら読み込まれたかが表示されている (例によって，

図の値は僕のシステム構成での場合だから，読者の

システムではきっと違う値が表示されるはずだ)。

このア ドレスとa7の自直を比べてみる と， スタック

ポインタはDB.Xの内音1Iを4旨していることがわかる

だろう。 この状態でTEST.Xを実行すると， このD

B.X内にJofcJJ1与されたスタック領J或をそのまま使う こ

とになる(実|療にはTEST.Xはスタックをf史朋 しな

し、が)。

68000てースタックにテ。ータをフ。ツシュすると いうこ

とは， “スタックポインタにプリデク リメン ト・アド

レスレジスタ間接アドレッシングを適用し，データ

転送すること¥つまり“スタックポインタの値をプ

ッシュするデータサイズ‘分だけ減らしてから，その

スタックポインタによってポイン卜されるメ モリヘ

データを書き込むこと"だった。続けてデータをプ

ッシュすれ1!'，スタックポインタはさらに小さなア

ドレスを指すように更新されていく 。

スタックに山ほどテ守ータを:fi'iめli， それだけ小さ

いアドレスのはうまでス タックが仲びていき.現在

のSPがポイン卜するアドレスから，最初'JSPが指し

ていたアドレスまで，びっしりとフ。ツシュされたテー

ータで埋め尽くされることになる。

ては， スタックにはどれfごけの主よのデータヵマfiめ

るのfごろうか。 言い換えると ，プログラムに最初j与

えられるスタックの大きさはどのく らいなのだろう

力、

これはわか らないのfご。

デバッ方、からではなし COMMAND.Xから直桜

起動した場合も同じ ことで，スタックポインタの再

設定をしない|出 り， COMMAND.Xのスタックをそ

のまま1*うことにな る。 そのままたくさんのデータ
をスタックに:f!'lむ1:， スタックがどん Eん制lびてい

って，COMMAND.X本体を{え食するかもしれない。

いつilii:れるかわからないスタックを{史うのはロシア

ンノレーレットみたいなもので，4nr;に危険なことだ。
そこで，安全ぞ期するには“自分の内部にスタッ

ク領肢を石雀{呆し.起動11#にスタックポインタがその

領域の一番後ろを指すようにセ ッ卜する"必要があ

1 : .include 

2: .‘ 3: .text 
4: .even 
5: * 
6: start: 
7: lea.l mysp， sp 
8: 
9 : move.b #10，d自
10: move.b #20，d1 
11: add.b d1，d0 
12: 
13: DOS EXIT 

14: * 
15: .stack 
16: .even 
17: * 
18: mystack: 
19: .ds.l 256 
20: mysp: 
21: 
22: .end 

doscal1. mac 

る。 こう すれば， 1::'こまでスタックとしてイ史ってい

いかがわかるし，それ以前に“必要なfごけ"スタッ

ク領I成を確保しておく こと ができるわけだ。

いままでのサンプルプログラムてはそれはど多量

のスタックを必要と しなかったので， COMMAND 

Xはある平三度大きめのスタックを耳1ってあるだろう

というもくろみのもとに，手を抜いてスタックのF箆

保を していなかった。 もちろん噌こ れはあまりはめ

られた ことてはない。 これか らは司 きちんとスタッ

クを確保する ことにしよう。

リスト 1の場合はスタックをま ったく 使っていな

いので必要で、はないのだの参考までにスタックを

確保するように修正しておく(リスト 2)。

スタック領域は19行て用語、している。 ここで小史っ

ている‘'.ds. 1"という命令はロングワード単位てメ

モリを確保するアセンブラの疑似命令て，こ こでは

256ロングワー ド=1024バイト分の連続したメモ リ

を有化保している。

スタック領域確保の直前にある

stack 

even 

というのは“ text"1: 同様の「ここ からスタック領

域が始まりますよ」というti:1件、のおまじないだ。

さて，メモリを[i'(dit:してもそれがどこなのかわか

bないと困るので¥スタ ック領械のriij後にラベルを

i置いて目印にしている。スタックはアドレスの:大き

いはうから小さいほうへややびていくわけt.::から， ス

タック領域の直後につけたラベルmysp(に定義され

たアドレス)をsp(=a7)に代人すれ1!'. スタックは

空の状態になり ，初期化したことになる。この設定

を行っているのが7行の

lea. 1 mysp， sp 

リスト2 TEST. S(修正版)

本spの初期化

喝ムd
 
+
 

借
り
ぬ
闘

w
a
o

唱
A
q
L
a
u

----= 

命
切
・
i
a
o

A
U
A
U
A
U
 

--
， 
.... 
本終了

$スヲッ ク領域

また.ds. bはバイト単位で，

ds.wはワード単位でメモリ

を確保する命令。 dc.bがあ

れば任意の大きさのメモリを

確保できるわけだが，その領

域に入れるデータのサイズに

応じて「ワードデ-'710個分」

なら，同じ大きさのメモリを

確保するのにも，

ds. b 20 

と讐くより，

ds. W 10 

と害いたほうがわかりやすい

f二'ろう 。
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図3 シンクルステップ実行の様子

PC=000A1BA0 USP=000A1104 SSP=000067F2 SR=00自由 X:0 N:0 Z:0 V:0 C:0 
D 0000000自 00000自000日000000 00自由@自由自 由00000自o00自000000自由自@自由o0000自000
A 0自0A1AA自由自0A1BAC自00A1A14 00096FA0 000A1BA0 0自@由000由 00自由@自由o000A1l04 
move.b #S0A，D自
由主園
PC=自由自AIBA4 USP=000All自4 SSP=自由0067F2SR=800自 X:白 N:自 Z:自 V:由 C:0 
D 0000000A 0自000000 自0000000 0000自由自由 自00000白o00000000自@自由。自由o0000自由00
A 自由。AIAA0 000AIBAC 000AIA14 0曲目96FA自 由自由AIBA0 000自由自由@自00000000曲目A1104
move.b 帯$14，D1
ー主回
PC=000A1BA8 USP=申00A1104 SSP=00自由67F2SR=8000 X:0 N・o Z:由 V:0 C:0 
D 000自由自由A 00000014 000000自o00由自由000 00000000 0000000自 @自000000 000自由@自由
A 000A1AA自由自0A1BAC00自AIA14 0白096FA0 000AIBA0 00000000 0自000自00 000A1l04 
add.b Dl，00 
-!_回
PC=000AIBAA USP=白00A1104 SSP=000067F2 SR=8000 X:0 N:0 Z:0 V:0 C:0 
D 0000自由lE 00自00014 00000000 000自00自由 00000000 自0000000000由0000 000自@自由。
A 000AIAA0 000A1BAC 000AIA14 00096FA0 自@由AIBA00由00白00000000自由自由00A1J04
EXIT 

-主園
prograrn terminated normally 

68000の命令は最短でlワ ド

(= 2バイト)，最長で5ワー

ド(=10バイト)になる。また，

必ず偶数バイト長，つまりワ

ード単イ立となっている。
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t.:.、o

lea は初めて，'+'，てきた命令だが，これはアドレスレ

ジスタにアドレスを代入する(はぼ)専用の命令で¥

ここでのな昧は.

move.l 非mysp，sp 

と同じだ(“#"の有無に注意)。 どちらの命令を使

っても同じ j~)j主守するわけだがJアドレスそ代入す

る"こ tをlリJ{i'uiにする色、l床て二 leaのほうを使ってみ

た。スタックポインタを初期化するときの決まった

形と L、える。

このようにプログラム内部で設定したスタックポ

インタは， DOSコールexit を実行した l時点て、"~Jl.の

もともとのスタック"を指すように戻される。この

ため， 子プロ セスfj[lJてスタ ックポインタを変更しで

も，親が|到ることはない。

1.)('EJL(7)""'::;oliプログラム

メモリ上に読み込まれたマシン語プログラムがど

のような形になっているか調べてみよう。試しに L

コマンドて逆アセンブノレしてみると ，I:RI 2-cのよう

なリストが表示される。68000の命令ではないが，よ

く使われるHuman68kのDOSコールを EXITのよ

うなわかりやすし、形で表示 してくれるのが熔しい。

また _EXITの後ろに変な命令が並んでいるが，こ

れはたまたまメモリ上に残っていたゴミデータが顔

を出したt::けのこと fご。

図の逆アセンブノレリストては，左はじに16進数が

並んでいる。これは命令が置かれているアドレスを

表している。これぞみると間隔が一定ではないこと

に気づく fごろう。上下のアドレスの差が2バイトの

ものと 4バイトのものがある。命令によって何バイ

トのコー ドになるのかが変わるのだ。

実際仁どのようなマシンコー ドになっているかを

知るには， Dコマンドてnメモリをターンフ。してみれば

よい。プロクcラム本体だけをダンプしてみると図2-

dのようになる。

t.:とえば，

move. b # 10，dO 

l.:.t、
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という 2ワー ドのコー ドに対応しているこ tがわか
るたεろう。

I卜ト|四閣G白一コ
DB.X上てでρフプ。ロクグ守ラムを実行するにlはまGコマンド

をを~f使涜う。

-G=実行開始アドレス

実行開始アドレスを省略した場合l.:.t現在 PCが指す

アドレスから ~行が始まる 。

プログラムを読み込んでデバッガを起動した直後

は， PCはすで.にプログラムの実行開始アドレスを指

しているので¥いまは単に，

G 

と入力するだけで， TEST.Xが実行され，すぐにI:RI

2一巴のようなメッセージが出されてプログラムは終了

する。

TEST.Xは{可の出力もないのでただ実行しても而

白くないから，今度はシングノレステップ実行してみ

よう 。

縁起ものfごから，Lい、つたんテ

たび'

A>DB TEST. X 

によって再起動する。図 2-aの段階に戻ったわけだ。

シングノレステッフ。実行(トレース)はTコマンド

て行う。

-T= トレース 1~~Jljfì ア ドレス

のように して{史うのfごが， fyリによ ってア ドレスを省

略すれば現在のPCの位置からトレースが始まる。

まず， 一度Tコマンドを実行すると，最初jの命令

move. b 非10，dO

が実行され，またレジスタの状態が表示される。ち

ゃんとdOレジスタには OAI-Iが入っている。

続けてTコマンドを何度か実行すると， d1への代

入，加算が行われ，DOSコールexitをトレースした

l時点て正常終了した旨のメッセージが出る(図 3)。

こんな感じて二 プログラムの動作を lステップず

つ確認していけば，マシン訟がより身近に感じられ

るようになるだろう 。いままでのサンフ。ノレプログラ

ムを片っぱしか らトレースしてみるのも面白L、かも

しれない。



I'H卜単一坊と
さて， TEST.Xを少し変更して，ちょっ とした実

験を してみる。最初にdO.bに lバイトで表せる最大

の数255(=FFH) を，d1.bに 1を入れてお き，ノfイ

ト加算した結果がどうなるのかを制べてみる。

単純な算数ならFF，.，+01" = 100，.，になるはずだが，

“バイト 単位での演算"の影響がどう 出るかが見も の

(100Hは 1ノfイ 卜ては収まりきらなし、)。

疑問に思ったらすぐ に試せるのがデパッヵーのし、 L、

ところだ。さっそくプログラムを書き直してみよう。

デパッヵーを抜け， ソースの修正からやり直しでも

L、し、が，この程度の修正であれば， DB.Xに内蔵さ

れたワンラインアセンブラで事足りる。 これは l行

のアセンフーリ言訟をその実勢てアセンフソレしメモリに

書き 込む機能だ。

A 

て。アセンブラのモードに入ったら，図 4のように 2

行のソースを打ち込み，“"を入力してアセンブラ

モードを抜ける。念のため逆アセンブノレして，ちゃ

んとプログラムが書 き換わっている こ とを確認 した

ら xコマンドてレジスタの値を表示させてから 11民
J大トレー スしてみよう 。

add. bを実行した直後のdOレジスタに注目 しても

らいたし、。 Oになっている。 このことから，add命

令は加算結果がオペレー シヨンサイズ、 (add.bなら

図4 プログラムの修正と再実行

一且囚
000AIBA0 move.b #$0A，D0 

move.b 村 ff，d@図
000AIBA4 move.b 書$14，Dl 

move.b #$01，dl回
000AIBA8 add.b Dl，D0 

← 凶

-1alb岬 alba.':>.GID
000AIBA0 move.b #$FF，D0 
自00AIBA4 move.b #$01，Dl 
000AIBA8 add目b Dl，D0 
000AIBAA _EXIT 

笠間
PC=000AIBA0 USP=由。0A1104 SSP=白@申067F2SR=自00由 X:0 ~ : 0 Z:O V:0 C:0 
D 0000000自 由000申00自 00由00000000自0000 0自00000自 @自@自由@自由 0000申@自由 00申自由自由。
A 000AIAA0 00自AIBAC000AIAl4 0自由96FA0 00自AIBA00000白@自由 自00000自由@自由A1104
move.b #$FF，D0 
司主回
PC=000A1BA4 USP=00白A1104 SSP=00自067F2SR=8008 X:白 N:l Z:白 V:0 C・8
D 白00000FF00自由@自由@ 日00由自由自由 @自000自由o 00000000 申0000自由自 00000000 00000000 
A 00白A1AA0000AIBAC 000AIA14 00自96FA0 0O0A1BA0 0自00000自 0000自000000A 1104 
move.b 砂$01，D1 
て主因
PC=自由0AIBA8USP=000A1104 SSP=000067F2 SR=8000 X:0 N:0 Z:0 V:自 C:0 
D 000000FF 0日@自0001 0自0000000由@自由000 0自0000自@ 自000骨000000000自由 00000000 
A 00由AIAA00自由AIBAC00自A1A14 0自由96FA自 由00AIBA0000自00日o00自@自@由o0白0Al1自4
add.b Dl，D自
-t臼
PC=000A1BAA USP=000A1104 SSP=00自由67F2SR=8015 X:l N:0 Z:1 V:0 C:1 
D 0000骨白日o0自@自0001 0000自由自由 自由@申0000 000000自由 00自@自由自由 000000自由 000由。自由。
A 000AIAA由 00白AIBAC000A1A14 00096FA0 00日AIBA0 自@自@目。自由 000000自由 @自0Al104
EXIT 
ー上回
program terminated normally 

バイト， add. wならワー ド)を越えたと きは，繰り

上がりを無視 して，収まる範囲だけを残すtいうこ
とがわかる。

また， FFH(こOh，を足した結果カ100Hなのだから，

FF"は“マイ ナス01H" とみな しでもよいのてれはない

かという 発想、が出てくる。 すかさずコラム「負の数

の表し方」参照のこと。

負の数の表し方

これまでは，数は常に日以上だと考え，符号

の存在も負の数も無視してきた。実際，マシン

諸プログラムでは表立って負の数を扱わなけれ

ばならない場合はそれほど多くない。それでも

たまにはどーしても負の数を扱いたいときだっ

てある。

当然こういった要求はCPUを設計するときに

考慮されるべき問題だが，無符号(符号がつか

ない，つまり常に O以上)の数用の加算命令，

符号っき(+ーの符号がつく 。つまり，正の数

だけではなく負の数も扱える)の数用の加算命

令というようにばらばらに命令を用意するのも

面倒な話だ。

そこで， 1種類の演算命令て・無符号数も符号

っき数も扱えるように.“負の数の表現"の倶'Jに

工夫がされている。

本文でも述べたように.バイト(=8ビッ ト)

デー?の FFHに01"を足すと，本当は 100Hにな

るはずだ。が，8ピットに収まり きらなくなっ

てし まうので，結果として下位8ビットである

OOHだけが残る。つまり， 8ビットデータに限定

した世界では，

FFH+01，，=00H 
といラ不思議な式が成り立つ。また.逆にOOH

から01Hを引けばFFHになる。 これは FFHがー0

1Hとみなせることを意味している。このような

形で負の数を表す形式を “2の補数表現"と呼

。.、
‘
弘
通L
V
 

さて， FFHが-OlH ならば，01，.，はーFF"と考

えても構わないことになる。こうなってくると，

数の大小比較はどうやればいいのかが問題だ。

で，考え出されたの(かなりが，“データの最

上位ビッ トが 1であれば負の数とみなす"方法

だ。こういう決まりを作っておけば，

FFH=lllllllls 

だから，これは負の数でー1，

01" = 0000000 18 

だから正の数で+1，のように見分けがつくよ

うになり，符号っき数の比較もまた可能になる。

ここまでの話をまとめると， 8ピットの数は

無符号とみなせば，

000000008一111111118
10進数に直せば，

0-255 

の数を表現でき，符号っきとみなせば，

100000008 -000000008 -0 1111111 s 

10進数で，

-128-0-127 

の数を表せることになる。

ある 8ビットデータが符号っきかどうかは，

“プログラマがどちらのつもりでいるか"によ っ

てのみ区別される。と・っちとみなすかはプログ

ラマ次第ということだ(命令によっては，無条

件に符号っきか無符号かが決まっているものも

あるが)。そして，無符号のつもりだろうと符号

つきのつもりだろうと，加算のときには addを

使い，減算のときには subを使えばすむことに

なる。

さて，以上の話はそのまま 16ピット以上のデ

ータにも適用できる。16ビットデータの世界で

は，

FFFFH + 0001H =OOOOH 

であり，FFFFHは-OOOlH とみなすことができ

る。 ここでも最上位ピットにより正負を判断す

るから， 16ピットでは無符号て二

OOOOH -FFFF H 

0-65535 

符号っきと考えれば，

8000H -0000，，-7FFF H 
-32768-0-32767 

の範囲の数を表現でき ることになる。32ピッ ト

になっても同じことだ。

なお， 2の補数表現で表された数の符号を表

す最上位ピットのことを“符号ビット"という

(そのまんまだね)。
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それぞれZero，Carry， Negateの

意味。残りのXとVはいまは

覚える必要はない。

I卜|白演滞蹴算取即一とU目フ万ラ
T丙前F自jの実験ててで、引、もう 一点見逃せないの力が1フラクグ守の変化

だ。add.b実行直後のレジスタの値をみてみると C

CRに変化が表れている。 ZとCが1になっているだ

ろう 。いよいよフラグに|刻してきちんと3古しておく

ときがきたようだ。

CCRIJ:SRの下位8ピットにつけられた，]1)名だ。こ

のCCRというレ ジスタは8ビット全付、て¥、くつにな

って いるかは問題ではなし lビットごとが独立 し

た意味を持っている。 1ピット長のレシスタが8つ

まとまったものと考えたほうがし、 L、かもしれない。

実際には68000ではCCRの第 0ピットか b第 4ピ

ッ トまてが芯;1床を持ち， 残りの 3ビッ トは “CCRを

8ピットという(コンピュータにとって)切りのい

し、大きさに揃える"だけの目的でくっついている。

こ の 1 ビッ トご とが，たびたび，~J， てきたフラグだ。

それぞれのフラクは“特定の状況"かどうかを 0か

1て表す。たとえば， zはu句集L結果が0のときし
そうでないとき Oになり， CI主演算の結果，繰り 上

がりや行d1J1りがあったときに 1になり， そうでない

と.きOになる。 また， NIJ:l鼠算結果が2の干iIi数表現

て負のとき lになり司 0または正のときはot:."。

なり，等しくなければ減算結果は非Oだから Zは0だ。

このZビットの状態によりbeqやbneてい分111皮するか

Eうかが決まる。結局， beqは“Zが lであれば分岐

する"命令て， bnelJ:“Zが0であれば分岐す る"命

令だったというわけだ。

beqとbneの正体が害1)れた以上，こ れら条件分岐命

令の直前は必ずしも cmpを置く必要はなく. addや

subなどのフラグを変化させる命令であれば何でも

いいことがわかるだろう 。前回作ったプログラム':1"

には， “レジスタから 1を号 1，、てみて，結果が0でな

ければ分岐する"という処理があり ，

sub. w # 1， dO 

cmp. w #O，dO 

bne loop 

というコーデイングをした。本当は sub命令を実行

した段階て二結果がOかどうかは Zビットに反H央さ

れているのでわざわざ Oとの比較をしなくても ，

sub. W 詳しdO

bne loop 

と書けLfi斉んfごのfご。

フラグに関してはま t:.'まt:."話しておかなければ、な

らない ことはあるが. 今|旦|はここ までて"il)lさえ てお

くことにしよう 。

• 
例のあ';*ー を?こうしてみると，加算~:i';巣が 0 なので二 “マシン語学習教材としてのデバッカ刊とレう従え

Zが IてNが O、繰り上がりがあった(結果がパイ ブjて，ひととおりの ことをやってみせた。今度は読

トて"11又まらなかった)ので Cが 1にな っている。 者自身が自分てあれこれ試してみる番だ(，、つもの

このようにちi~i算結果によってころころ変わるフラ

グは何のためにあるのか。ずばり粂何分l岐のためだ。

すでにcmp命令て2つの数を比*主 L，直後に beq

かbneを置いて， 41しいかどうかで分岐するjii1;は

話した。 ~をいうと cmp命令は内音1 1 て，J: "sub と同様

に減算を行い，結果を捨てる "とい う動作をしてい

る。結果の他ーはど こに も残らないが、 一応ili..主主iを行

ったのでフラグが変イヒする。 もし 2つの数が等 しけ

れば 1成算結果はOになる力・らCCRのZビットIJ:1に

今月の余談

パターン!)0 subやcmp，andなどの論埋f!i'i算命令の

フラグ変イヒなんかもせ♂ひMiかめておいてはしい。

予定に反してなかなか“プログラミング"にたど

り着けないでいたこのj主戦ふ米円以降ははちLt:'ち

とプログラムらしし、プロクラムを作れそうな気配に

なってきた。

安望や質問があれば愛読者カードの隅っこにでも

書いてきてくれると桔しいな一、封書 にしてもらっ

たはう力九、し、ヵ・なーなどと思いつつ， また来月。

68000はメモリ保護の概念をかなり早い時期に

取り入れたマイクロプロセッサだ。当時として

は斬新だったが，その後に発売されたプロセッ

サに比べれば多少見劣りする部分もある。

いので，“事故"が起こる“可能性"が残ってい

る#完全，というわけだ。

ハード側で細工する(いつでも任意のメモリ

領域だけをユーザーモードにできるように設計

するとか)か，そうでなければソフ トでめんど

くさいことをする(アプリケーションもみんな

スーパーノてイザ空間に置いておいて， ある瞬間

に実行するアプリケーションだけをユーザー空

間に転送して，また戻すとか。悲惨だなあ)で

もしない限り，安全は確保できない。どちらも

ノ、ード，ソフトにかかる負+旦はかなり大きいだ

ろう。

リケーションはみんなお行儀がいい」ことを前

提に， ユーザー側(アプリケーンヨン側)に責

任を押しつけて綱渡りをしているわけだ。

もっとも，僕はこれを 68000の欠点だとは患

っていない。68000はシングルタスク用のフ@口セ

ツサと割りきっているからだ。そもそも，マル

チタスクというのはパワーの余ったCPUでやる

から意味があるのであって， 68000にはそんな余

力はない(と，断言してしまうのが怖い)。

たとえば，完壁なマルチタス:705を作るには，

メモリ区分の分け方が大雑把すぎる。r05-9で

はやっているじゃないか」といわれそうだが，

僕がいう“完壁なマルチタスク"というのは"安

全な"という意味も含んでいるのだ。

つまり， 05をスーパーパイザ空間に，アプリ

ケーションをユ ザー空間で走らせるときに，

05はアプリケーションから保E蔓されてはいるが，

アプリケ ション伺土は互いに保護されていな

64 Oh! X 1989.7 

仕方がないから.05サなんかの場合は「アプ

68030 :7ラス以上を積んだマシンが個人でも手

軽に手に入れられるようになるまでは，マルチ

タスクは実験か冗談にとどめておくつもりでい

る。



マシン語カクテル inZBO's Bar 

第 1園 長老， Z80を語る

シナリオ:金子俊一 西川善司

特別監修:浦川博之

イラスト.山田純二

jヲカランコロ~ン(ドアの関〈音)

ょうニ (以下Yo)入、らっしゃいませ。本

日はご来庖いただき，誠にありがとうござ

います。

マスター(以下M):あのねえ，ょうこち

ゃん， ここはデ、ノfー卜 じゃないんだ、けど。

Yo:ごめんなさい。ウエイトレスって初め

てなんです。

M: :おや，西川さんじゃないですか。また

学校サボ、っち ゃったんですか?

西川善司(以下善):やだなあ，今日は開

校記念日ですよ。

M:またあ~。いまどき小学生でもそのオ、

タだけは使いませんよ。

善:本当は休識だったんです。

M:自主休講でしょ。

警.そのとおり!

* 
善:そういえば近頃どいつもこいつも X68

000だTOWNSだって騒いでますねえ。

M: やっぱり 1J;'i'{~の iITEれじゃないて。すか。

ハイ，いつものファイブミニね。

善:あ， どうも。まあ， し、L、んだけどね。

NECだってき，PC-9801 VMll + PC-8801M 
A2て。PC-98どお? とかし、う悲しいマシン

を売り出しちゃうし。

M:西川さん，あれは98DO(ドゥ)ですよ。

でも確かにあれがPC-8801の事実上の最後

の姿かと思うとj立けてきますね。

善:ぐすっ。 もう 8ピッ トの時代は終わっ

たのかなあ・ーーー

βカランコロ~ン

長老(以下老):待ちなされ。 そんなこと

はないはずじゃ。

M:あっ長老，いらっし ゃい。

老 :西川君，お必しは大きな勘違いをしと

るぞ。 280(CPU) にはな， A，B，C，D，E， 

H，L の汎用レジスタとその裏レジスタと

あわせて， 14個ものi凡用レジスタがあって

ここはマシン語酒場Z80'sBar。金のないプログラマガ酒代!こプロ

グラムを置いていく后である。それほど大きくも怠い后の中には走

り書き程度のリストやら戸jレゴリス.ムガ壁一面に賠ってある。今日

もそこいらで明日を夢見るプログラマたちの話し声ガ聞こえる。

のう， しかもBC，DE， HLなど 2つの8ピッ

トレジ、スタをく っつけて疑似16ピットレジ

スタとして使用できるのじゃ。

M :ああ，始まっちゃった。

老:うむ， ところでマスター， メッコーノレ

(注 1)をもらえんかのう。

M:すいません，あいにく切らしてまして。

アスリートならあるんですが。

老:それでよし、。ええと，そうじゃレジス

タのF.tじゃ。 280にはほかにどんなレジス
タがあるか知っておるか。

善:インデックスレジスタのIXとIY。それ

にスタックポインタのSP。この 3つは16ピ

ットですね。あtはj寅算結果を保存してお

くフラグレジスタFとその哀のF'，割り込

みベク トノレ設定用の Iレジスタと PCかな。

老:リフレ ッシユレジスタ (Rレジスタ)

が抜けておるが，百し数発生以外にはあまり

{変わないからよしとするか。ちなみにRレ

ジスタは 7ビットレジスタなのじゃ。

Z80はLDに始まりLDに終わる

老:よい機会じゃ，280のアセンブリ言語

の講釈をしてやろう。皆，アセンブラは持

っておろうな。

Yo・すいません長老さん，手ムマシン言吾とア

センブリ 言語の区別がつかなくて。

老:おやおや，新しい ノーウエイトさんか

い? かわし、L、のう 。

M:ちょっ し長老，ノ ーウエイトじゃな

くてウエイトレスでしょう? もっとも，

まだ4慣れないから 3ウエイトぐらいかかる

んだ、けど。

老.まあ， とりあ λずワシがひとつお利口

さんにしてやろう 。アセンブリ 言語はアセ

ンフーラてアセンブ、ノレすると，マシン言苦にな

るのじゃ。マシン認になると 16進数になっ

て普通の人間には理解で主なくなるのじゃ

が，コンピュータが直接理解できるように

なって，結果的には最高速で動くの じゃ。

まあサナギマンとイナズ‘マンの関係のよう

なもんじゃ。わっはつはっ。

M : ~、まどき誰も覚えてませんよ。

老:まあよい。アセンブラがなければOh!

X2月号掲載のREDAを貸してやろう。 S

OSを立ち上げてエテVタを起動するのじゃ。
ではAレジスタに10を代入するプログラム

を作ってみせよ。

善:んーと， カタカタ・・…・，

LD 10，A 
老)皆、か者一つ ! 間違えるていないっ。

善 :どこが? 代入したりする命令ってLD

(ロード)でしょ。

老:280ては代人するはう(ソース)は右。

代入されるほう(ディスティオ、ーション)は

左に書くのじゃ。だから，

LD A，10 

が正解じゃな。B，C，D，E，H，Lに数値を
代入する場合も同様じゃ。

善 :AレジスタをBレジスタにコピーする

場合は?

老:それは，

LD B，A 

のよう にするのじゃ。

M : BASICて。はB=Aにキ目当しますね。

老 :そうじゃ。さてと，いままでは 8ビッ

トのレジスタの場合じゃが， 16ビット長レ

ジスタも同じように値をセットできる。た

とえ!;f，

LD HL，1000H 

とな。

善:iLD HL，DEJとかはないんですか。

老 :ない。だから，そうしづ場合LJ:，

LD H，D 

LD L，E 

と2つの命令に分けて書かなければならん

のじゃ。
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老 :うむ。最初のうちはな， Z80の命令表 ば， IX，IYのLD命令l.:J:HLのLD命令を拡

が出ている本を子に入れてプログラムを組 張 したような もの じゃか ら，

むときにいつも見るように心掛けるように LD L， (HL) 

する のじゃ。 たとえば， があれば，

LD (BC)， D LD L， (IX +d) 

はないが LD L， (IY+d) 

LD (HL)，D なども存在するようになるのじゃ。

LD (BC)， A . 老:ところで， 16ピット 長レジスタはメモ

などはある， とかがわかるようになる。 リにどう格納されるか知っておるかな?

善:ふーん。 こうして見ると Aレジスタや

HLレジスタはなにかし、つも特別扱いをさ

れていますね。

データのストア 老 :おお，そのように，規則を自分でわか

るようになれば大したも のじゃ。

老 .レジスタl.:J:数に限りがあるから，BAS 善:あの長老，いまいちインデックスレジ

ICのように変数を無制限に設定することが スタってよくわからないんですけど。

で きない。人間も一度に暗記できないとき 老 .うむ。確かに，命令表を見ると，

は紙にメモを耳Rったりするじゃろう 。マシ LD (IX +d)， r 

ン諾てはそういうことが頻繁に起こる。 そ などと警かれていたりして，近寄り難し、も

ういうときにはレジスタの内容をメモリに のがあるやもしれぬ。 これはな， ・・・カキ

代入 しなければならない。 カキ 。この絵を見てくれ。いま仮にIX

M:それ知ってます。こういうのでタしょ。 にFOOOHが入っているとする。 そこで¥

LD (OFFOOH)， A.... 一ー・・ーー ー(注2) LD (IX+3)，A 

老:その とおり じゃ。 としたとする。そうなるとF003HにAが格納

善 ・それじ ゃあ，こういうのは? されるのじゃ。わかったかな。

LD (OFFOOH)， B 善 :d に与えられる数字は?

老 :う つけ者。メモリのア ドレスを直被告 老:-128から +127までじゃ。

いて内容をしまえる 8ピット長のレジ、スタ 善:数字の代わりにレジスタじ ゃfごめ?

l.:J:At.ごけなのだ。 そういう場合には， 老 :t.ごめじゃ。
LD A，B 

LD (OFFOOH)，A .， データをとりもどせ!
のようにしなければな らん。

善:16ピット長ならし、L、のですか?

老:その とおり。

LD (????H)， BC 

とか，

LD (????H)，IX 

など16ビット長レジスタは 8ピット長 レジ

スタのようなllll]]i艮はない。

とこ ろで¥ レジスタを代入する場合，な

にもいつも 「絶対アドレス」を書 く必要は

ないのじゃ。

M:わかった! つまり，

LD HL，1000H 

LD (HL)，A 

とすればAの内容は1000Hに格納されると。

老 :そうじゃ。

善:わかった 1 つまり ，

LD (HL)， 1000H 

LD (HL)，DE 

とすればDEの内容は1000Hに格納されると。

老 :たわけ! 16ピット長レジスタはその

ようにはで‘きないのじゃ。

善:へえ。難しいもんですね。

66 Oh! X 1989.7. 

老 ・メモリにしま ったデータをレジスタに

戻すにはどうしたらし、 L、かわかるかな。

M:ソースとテ川スティオ、ーシ ョンを これま

でと逆にすればL、L、のでし ょう。

老 :ほほう 。マスターは頭がし、 L、のう。

善:たとえば，

LD B， (OFFOOH) 

とか?

老:一。

M:西川さん。さっき， rLD (OFFOOH)， 

BJがないって言 われたんたーからその逆も

ないんでおすよ。

善 :ふーん。 じゃあ，

LD A， (DE) 

LD L， (HL) 

LD B， (IX -25) 

などがあっても，

LD C， (DE) 

LD DE， (HL) 

LD AF， (9000H) 

とかはないと?

老 :そのとおりじゃ。ついでに言っておけ

善 :えー と，

LD (lOOOH)， HL 

tすると， L力主1000Hに， H力主1001Hに:tM内
されます。だか らHLにもし1234ftが入って

いたとすると，

LD (lOOOH)， HL 

LD A， (lOOOH) 

とするとAには34ftが入っています。

老 :おお。西川|君， それで正解ーじゃ。

善 :あれ，冗談で言ったのに。

老:……。

ーコン日Uけいさんき!J 
M:すいません， ラストオータ守ーになりま

すが。

老 :もうそんなH寺聞か? では午後の紅茶

と，おつまみは演算命令にしょうかの。

M :演算命令?

老 まずは加算命令のADD(アッド)じゃ。

ADDでは"足されるものはA，HL， IX， IY 

と決ま っておる。

M:A=A+?とか， HL=HL+?， IX= 

IX+に IY=IY+ ? t.ごけということて。すね。
善 :それじゃ 8ピットレジスタては，

ADD A，? 

となるわけか。

老 :そうじ ゃ，たとえば，

ADD A，8 

なら， BASICて¥、うA=A+8となる。

ADD A.B 

なら. A=A+Bじゃな。

M:同じく加算命令にADC(アドキャリ)

というのもありますが。

老 :そうじゃ。命令の種類は同じじゃが，

ADDと違ってキャリフラグ (Cフラグ)の

内容が足されるのじゃ。

Yo: Cフラクずつてなんですか?

老 :うむ，あとで説明してあげよう。

善 :A=10H，Cフラグ=1(CY=lと表記

する)なら，

ADD A，8→ A=1811 

ADC A，8→ A=19H 

って こと力、な。

老 :そうなの じゃ。



善:それじゃあ， CY=OならADDI:ADCは 老:う む。確かに 8ピッ トレジスタは Oか

同じになるのかな。 ら255までの数字 しか表せない。じゃが280

老 :Aレジスタではな。 HLなどでは答 えが をはじめとしたマイコンチップはそういつ

いっしょでも，フラグレジスタが違ってく た演算の桁上がり(キャリ)や桁借り(ボ、

ることがあるので要注意じゃ。 まあ加算命 ロー)をメモしておくためのCフラグとい

令はこんなと こじ ゃろ。 うものがある。このフラグはキャリやボ、ロ

M:減算命令はSBC(サブキャリ)ですね。 ーがあったときに 1になる。 また，演算結

老:そ うじゃ。SBCてはCフラグの中身も 果がゼ、ロに なったことを党えておく Zフラ

引くことになる。たとえば， グ(ゼ、ロフラグ)がある。 このフラグL:J:i寅

HL=2345H， BC=1234H， CY=l 算結果がゼ、ロになったら 1が立つので初心

のときは， 者1J:.間違えやすいのじゃ。 そのほかにもい

SBC HL， BC ろいろあるのじゃが， とりあえずCフラグ

でHL=1110H(2345H-1234H一1) になる。 とZフラグさえ知っておれば大挺のことが

A=55H， CY=O できるじゃろう 。わかったかのう ，ょう こ

のときは， ちゃん。

SBC A，28H Yo:はし、，先生。

てやA= 2DH (55H -28Hー0) になるのじゃ。 善:さ っきの rADD A，10Jは，えー とA

M: SUB (サブ)命令もありますね。 には250が入っているから 2進表記て二

善:rSUB A，? Jとなるのかな。 A= 11111010B + 00001010B 

老-そうは書かなし、。SUB命令はAからし て， A = 100000100Bか。でもAでは8ピッ

か引けない。 よってAは省略され， 卜しか表せないから， A=00000100B， CY 

SUB B =1。つまり A=4となって繰り上がりの印

が正 しい記述じゃ。 にキャリがセットされると 言いたいんでし

M:ところで長老， rSUB BJは， A=A ょ。

-Bですよね。では rSUB AJはどうな 老:そうじ ゃ。

るんです? 善:A =250から 255~Iいた場合も桁{昔りが

老:ふむ。 L、L、ところに気づし、たな。 起きるから Cフラグがセ ッ卜されると 。

SUB A 老:ふふふふ。 そのとおり 。 しかし繰り上

はA=Oとなる。 しかも rLDA，OJとする がりな Eが起こ っても Cフラグがセ ットさ

よりCPUの命令実行速度が速いのでしばし れない場合もある の じゃぞ。

ば用いられるの じゃ。 善:ええ!?

善:命令表を見る とSUBI:同様 にANDや 老:INC (イン クリメン ト)とDEC(デクリ

OR，XORも rAND A，むというようには メント)じ ゃよ。 これはレジスタに+1し

書かないみたいだな。

たり(INC)，-1したり (DEC)する命令

だ。rADD A，lJなどとするよりも速いう

え，ほとんEの8ピット ，16ピットレジス

タとも組み合わせのきく命令なので非常に

使利じゃ。しかし，とんでもない落とし穴が

あるから注意が必要じゃ。

たとえば， Dレジスタに Oが入っていた

として rDECDJを行うと D=一1(255) 

となるのだのすCフラグはセッ卜されないし，

D=255のとき rINCDJ としても， D=O 

(256 ? ) となるだ‘けでキャリはセットきれ

ないのじゃ。

善:へえ一。知らないと思わぬパグにつな

がりそうですね。

M:おや， もう こんな時間だ。終電なくな

っちゃいますよ，西川 さん。

老:うむ， 今 日は こんなと ころにしておく

かの。

善:お疲れさまでした。

Jヲカラ ンコローン

M :あれ? 2人ともお金払わないで帰っ

ちゃっ た。 まあそのうちフ。ログラムて、も{宇

ってもらうとするか。 一つづく 一

，主| 麦コーラのこと。誕生日に 「プレゼン卜だ

よ」などといって|ケース渡せば二度と会って

くれないくらいに喜ばれるだろう。

注 2 アセンブラでは16進数を記述する場合は，

$8000または8000Hのようにする。しかし，AOOO" 
やFOOO"のようにアルファベットから始まる 16
進数は，ラベルと区別するために頭に 0をつけ

て， OAOOOHのように記述する。
，主3 スピードを気にするのならば，命令の実行

速度の書いてある命令表を手に入れたいもの。

参考文献

Z80ファミリ・ハンドブック，CQ出版社

老:こ のへんは280のわかりにくいところ

かもしれんなあ。 そこらへんを配慮しでか

の う， アセンフcラのなかには rADDBJと

一-MASTER'SMEMO-

書A けたり， rSUB A，BJなどの文i去を許 し

とる の もあるようじ ゃが。

善:あ ! さっ きの rSUB AJ同様，

XOR A 

として もAがゼ、ロになるんですね。

老:そ の とおり 。 これ もrLD A，OJより 3

クロッ ク (注 3)も速い。ぜひ党えておき

なさい。 しかし急に賢くなったな。

警¥、や，閉底力?近いですから。

フラク‘レジ、スタつてなんなのだ

M:A に250が入っていて， もし，

ADD A，10 

とか，

SUB 255 

とかを実行したら乞うなるんです?

0しジス勺とlホあ、庖めしむ;(ニキャ、')~ノユ

し~ス勺ー)と同じ言葉で，“登録す3毛め"

怠んマ意昧がiI>I:?>。

OAしジス'9をアキユムし-'9(Accと書
く)と呼ぴ， 1まカ、め巴ピヴトしジス勺とlさ

区別しマ扱勺。 B-LIボ凡用しジス勺と呼

ぶ(演算関係め命令が充実しマじ3アキユ
ムし-'91さ関係す3命令が多じ)。

OHLしむ;ス勺を16ピ、ワトめアキュムし-
9芯i:!.と呼ぶ人ちじる (BCやDEにゆ怠

3A オペコード 〉ぷタヲ
C'()"I-iてヲナ34 : ifぺ弓こ〆ド(下位パイ古い人，， 

12 オペ弓じド(上位バイト) つ
アセしブリ :LD (IX+3)，19H 

マEパン語 : 00 36 03 19 
00:第1オペコード

36 第Eオペコード
03 ディスプレースメ心ト
19 オペ弓じド

と怠る。

O加算命令l乱ADD，ADCがあるt/，足(<
れることがマ手3めlさA，HL，IX， IYだけ。
0;成算命令lさ， 8UB， 8BCが訊:?>1デ，
8UBIa:必ずAから引くことに怠る。 16ピ
ヴト減算lさ8BCだけ。
OINC，DECマlさCつ弓ヴlさ変化し怠じ
が， Zつ弓ヴlさ変わ3。
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IJn!ifIOdGA・CGアニメーション講座(1)

~CGAシステム
皆さんもTVのCMにあるような本格的な CGアニメーションをパソ

コンで手軽に楽しみたいと思ったことはあるでしょう。“いずれそん

な時代もくるだろう"などとのんきなニとを言っていてはいけませ

ん。どうやら“そんな時代"の幕開けのようです。

ます。私たち にとってパソコン本体よりも高いオプショ

ンを必要とするようなシステムはりfーソナノレ"とはI呼

べるわけがない ! また，その道の専門家てな ければ使

えないようなシス テムfごって， “ノfーソナノレ"とはいえま

せん。

現在， CG，特にCGアニメーションはあ まりポピュラ

ーである とはいえません。一般の人々 にとってま だまだ

CGは難 しくて高価な，つまり“パーソナノレ"ではなかっ

たわけて。す。

また “アニメーション"というこ とには，

があります。

ひとつは単純に“動く" という こと です。“連続した匝|

{象が生成できる"というだけでは， アニメーション とは

いえません。 8mmフィノレムがなくなり ，ビデオに頼らざ

るを得ない現在，コマ撤りのための機材は非常に (非現実

的に)高価です。 リアノレタイムに“動<"環境を作らな

ければ，アニメーション制作を盛んにできません。

もうひとつは， "8央{象{乍品"であると いうことです。い

ままでの CGは，商業目的や，技術的， ある いはサンプ

ルとしての目的で制作されていました。 しかし， PCGA 

において，それらの目的なんてナンセンスて。す。校、たち

は，自己表現として，コ ミュニケーションの手段として

“PCGA"を手に入れていくのてやす。

2つの意味

IOEiGA7ロジ工矧進

Oh!X読者の皆さんお久しぶ1りです。 こちらにお じゃ

まさせていただくのも，昨範 幸ト月号て私たちの作った

CGアニメーション作品 「冬の終ーる夜」を紹介 してもら

って以来ですね。覚えてますか ? あっ覚えてない。と

いうこ とは， もう 一度同 じ原稿を書いてもパレな L、わけ

fご。 ラッキー! (オイ オイ)

• 
「冬の終わる夜J IJ:私たちが開発 したDoGA-CGAシス

テム によって制作されま した。以前に もサンフ。ノレ作品は

いくつか制作していたのですが，この作品はサンプ/レで

はなし最初から映像作品と して通用するものを目指し

ました。本来CGアニメーションIJ:映像表現であるべき

です。そ して， もっとたくさんの人が子軽に制作で主る

よう になり，CGアニメーションはl映f象による コミュニケ

ーションのJ旦い手となっていかなければいけません。そ

れを実現するために，私たちDoGAIJ:活動しています。

• 
この記事は大きな反響を呼び，全国からたくさんのお

手紙をいただきました。“私たちの活動がみんなの共感を

呼んだんだ"と目頭が熱くなる思いて，さっそくそのお

手*J¥を持2見させていたfごく と rそんなソフ トがあるなら，

コピー して」という ，ドあつかまし い・ー・・し、や.意欲的

なものでした。校、は思わずi戻してしまいました。

さて， そういうわけでL、よいよDoGA.CGAシステム

(完成品)の配布を開始します。

L
F
{
d
v
k
a
F
A
 

t_:、。

一一問題はそれをどうやって実現するかだ。

残念ながら，私にはできそうもない。

私ひとりではできないが，みんながthl，力してくれれ

ばできるかもしれない。

そして， DoGAプロジェクトはスタートし ました。“手

軽でパーソナノレなl映像表現としてのCGAの普及"を白的

とし“各自のできる範囲で努力しながら，全員が協力し

てし、<"がモット ーです。現在，大阪大学コンピュータ

クラフ、、や京都大学マイ コンクラブを 1:1-1心にして，全国の

コンピュータクラブや多くの他人の皆さんの参加，協力

ちょっ t考えれば誰にでもわかる話一一そんなことは，

PCGAとし、うのは， ノfーソナノレ・コンピュータ・グラ

フィックス ・アニメ ーションの ことです。

“ノfーソナノレ"と IJ:，手軽である，つまり安くて簡単だ

という意味です。パソ コンを使っているのとは少し遠い

す。なぜ、ならノfソコンを{変った CGシステムはすでに

くつか発表されているからです。 しかし， それらはノf

ンも 一部に使用しているという程度のものばかりてい'

どいものになると，本体部分どころか入出力の周辺機
e 
絡まですべて高価な専用オプションが必要で¥ どこにパ

ソコンをmいたのかよくわからないようなものまであり
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をいたfごいております。

主な活動/J内容は

1) CGAシステ ムの開発

2) CGA作品の制作

3) CGA普及のためのPR

となっています。

今回発表するCGAシステムは.4年にわたるシステム

開発の結果です。そして，試作段階からいろいろと作品

制作を行い r冬の終わる夜」などを発表してきました。

しか し自分たちfごけて。楽しんでいては“CGAの普及"は

できません。多くの方々にCGAの楽しさを知ってもらう

ために，上映会やコンテス トも行っていますし，この連

載のように，マスコミを通じて PRも行います。ですか

ら，今回のCGAシステムの配布も CGAのプロモーシヨ

ンの一環てす。

/ みんなで盛山うPCGA

このDoGA'CGAシステムは，ノfソコン1台て許 CGA

(コンピュータ ・グラフィックス・アニメーション)のデ

ータ入力から作IWI.アニメーションまですべてやってし

まうと いうプログラムです(スゴイ!)。とはいっても、道

具があるからといってそれですやに商白いアニメーショ

ンが作れるわけではありません。 そこでこの連載では，

このCGAシステムを使って，実際にCGA作品を制作す

るためのテクニ ックを中心に解説します。

て、、すからこのシステムを手に入れて，マニュアノレをひ

と通り読んでいることが前提となっています。 もちろん，

そうでない方々にもCGA作品制作の雰囲気を味わえるよ

うに工夫していくつもりですし.CGに関する一般的な

知識やテクニ ックは皆さん興味があることでしょう 。

実は先日まで¥試作パーションのユーザ一向けに rか

わらVANJという小冊子を発行していました。 それが発

送の手間や費用の問題て， とうとう廃刊になってしまい

ました。それを復活させたものがこの連載だっ苛伊

ですから私は“雑誌内雑誌"を目指して，読者 溺 恥

も活発にしてし、きたいのでお手紙待ってます。

/ データフ日ツトの共通規格

きて，このシステム開発においては.CGA共通規絡が

重要なポイン 卜になります。 この規格は.CGAシステム

に必要な中間データファイノレのフォ ーマッ トを定めたも

のていす。

現在，アマチュアの一個人や一団体ては作画プログラ

ムそ手がけるのが精いっぱいで，総合的なCGAシステム

を開発するのは非常に困基住tなっています。また， それ

らのプログラムはデータの互換性がなし ユーザーにt
つてはたいへん不都合です。

そこでDoGAプロジェク 卜の参加l団体はシステム開発

にあたる前仁，データファイルのフォ ーマットを協言義L.

互換性を持たせました。 それがこのCGA共通規格です。

この規格によって， システム開発の分業が可能になり ，

|1間走者の負担の軽減とシステムの成長性を確保てきるよ

うになりました。 また， ユーザーのデータにも互換性を

持たせる ことができました。

つまり.DoGA・CGAシステムとは，ひとつのフ。ログラ

ムではなく.多くのアマチュアによ って共同開発された

プロクずラムの集合体なのです。 そして今後，発表されて

いくプログラムも，このCGAシステムてコマンド登録す

るた、けて。利用て‘きるようになります 。 こういった~f~で\

今後も，皆さんの1:&111Jを得て.CGAシステムは発展して

いくわけです。

現在，私たちが置かれているCGAの環境は，非常に粗

悪なものです。 これを改善していくために，私たちは日

夜努力しています(しているはず・ しているかな?

たぶんしているだろう)。しかし，そ の環境は，私たちが

努力しただけで，いきなり理想に まで高められるもので

うというコーナーじゃ。 うじゃのう。じい。

ド7，ドタ， ドタ，
じい・ひ，姫 1 さっそく迷える子羊がE見れま

した。いかがいたしましょう。

姫:よきにはからえ。

子羊・「迷える子羊のコーナー」つてなんなんで

すか?

じい・無，無礼な! なんというぶしつけなこ

とを申すのじゃ。

銀:じい，下がっておれ。このコーナーは， 読者

から寄せられる，どんな質問にも答えてしまお

子羊:どんな質問でもいいのですか?

姫・もちろんじゃ。このあき姫に二言はない。

全国の迷える子羊 (CGAシステムのユーザー)

を救済するのがわらわの使命じゃ。

じい:~臣 1 よくぞ申されました。

子羊わかりました。で，姫さまのお年は?

じい な，なんと。女人に年を聞くとは無礼千

万 l このじいが成敗してくれる。

(じい万を抜()

妓:まあよいではないか。わらわが生まれしと

きには l歳であったが，その後毎年のように増

えているとだけ教えてやろう。

子羊.それでは姫さまのスリーサイズなのです

がい 0・・・。

姫:それは企業秘密(トップシークレッけじ

ゃ。 インサイダー取り引きは非合法化されるよ

じい:はつ，すでにされたもようにこ・5います。
子羊.理想のタイプは?

銀・ 賞沢は言わぬ。背が高くて，頭が良くて，

ハンサムで，年収が1，000万円以上， 17-27歳で

あれば，特に何も望まん。

じい:ごもっともでこ・5います。
子学:なんだ，まともに答えていないじゃない
力、。

m:必ず答えるとは言ったが，まともに答える
とは申しておらぬわ 1

じい:恐れ入ったか。

m.じい .うわっはつはつは ・。
というわけで，とりあえずこのコーナー

は，いわゆるQ&Aです。まじめな質問，そうで

ない質問，とんでもない質問，なんでも歓迎い

たしまする。とにかく，お便りくださいっ!
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写真 1

コマンドやファイル

などのメニューはオ

リジナルのウイ ンド

ウシステムで管理さ

れている

写真2

3つの方向から見た

平面図を表示。また，

透視図は拡大してリ

アルタイムで見る方

向を変えられる
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ij!i 

経BlJl~

はありません。 そこには名自の努力が必要となります。

つまり私たちfごけでなく，読者の皆さんの努力と協力て

少しずつ理想へと近づくのてす。

/体験!OoGA.C加ステムとは?
皆さんの手元に CGAシステムが届く にはまだ附'1I1Jが

ありますので，まず今回配布するシステムがどんなふう

に使われるかを簡単にご紹介しましょう。

今年の 3月に赤坂て'fi'われま した“パソ コンフォーラ

ム" (本誌 5月号参照)にはL、らっしゃいましたか? Dδ 

GA'CGAシステムを割問卒して もらうには，こ ういった展

示会で，デモを実際に見てもらうのが一番Tごと思います。

そこで， そのデモをただいまか らこの;場で行いましょう 。

まず，精神を統ー してくださ L、。 そしてメトロノーム

をゆっくりと l鳴らしてください。Ltー ら，あなたはt.:'ん

だん|民くなる。|民くなる

ロ
あなたはパソ コンのショ ウに来ています。おっ，あそ

こに見えるのはX68000だ。おやつ，あそこだけ学関祭の

ノリだ。いったいど このソ フト ハウスなんだろう 。 どう

やら DoGA'CGAシステムをデそしているようだ。近づ

説明に合わせてデモも進んて¥、る。匝l而lにOS-9のよう

写真 3 パーツごとに色を設定することができる

なウイン ドワが現れる(写真 1)。いくつかのウインドウ

を院JL、t.:1) ，動かしたりしている。なにやら本格的てか
っこし、L、。

向府見員 「こ のシステムてli.すべてのデータファイノレ

およびコマンドを このオリジナノレのメ ニューウインドウ

によって管理しています。ですからへ/レフ。機能から各コ

マンドの実行までを?ウスt#!作によって簡単に実行てき

ます。それでは，実際の CGアニメ ーシヨンの制作を)1肢

を追って解3見いたします」

ロ
3而1:111と透視図とたくさんのコマンドが表示される。

品Wt~ 、て宇宙船らしき物体が現れる (写真 2 )。透視図が拡

大され，宇宙船が回転する。おっ速い。

角平3見員 rCGアニメーションのi初l作lムまずヰ物f本の形を

デザインするところから始まります。 これがそのモデリ

ングツーノレです。回転{本.ffJ:t.i，角ffifl'， マクロ などの豊

富な機能を月:JL、ますと，この程度の物体も 2時間程度で

デザインできます」

ロ
色のデータと， その色の見本が表示されている(写真

3 )。有の色のパラメータの絡グラ フをマウスて変化させ

るし色見本も変わる。

解説員「形のデザインがすみますと，色のデザインに

入ります。 こち らの色のパラメ ータを変化させて，各部

品ごとに色を決定します」

ロ
モデリングツーノレと同様に，ある空間の 2面図と完成

予想図が現れる(写真 4)。視線と視野も表示されている。

両信託員 「次IiiIlJJきのデザ、インを行います。あ る空間に

複数の止まっている物体.動いている物体を同時に配置

していきます。到IJL、ている物体の場合は，最初はこの位

置. 3秒後にこ の位置.10秒後に この位置などと指定し

てやるt.:'けて，それらの位置を通る滑らかな曲線上を自
重力的に到IJL、てくれます」

ロ
ワイヤーフレームを表示しだした。いや違う 。l画面の



写真4 機体の動きをデザインする

上からちゃんと色もつ けていく(写真5)。かなり速い。

見る見るうちに完成 してしまった。

解説員「形，色，重1Jきのテ、、ザインが終わりますといよ

いよ作画です。アニメーションでは 1カットに何十枚，

何百枚といった動画が必要となります。ですから， lii!il 

面に何時間も のH奇聞をかけて言|・算するわけにはい言 ませ

ん。たfごいま作画している物体はおよそ 100面から構成

されていますが，約40秒で計算します。もちろんコプロ

セッサを利用しますと 2， 31音速くなるでしょう。 この

よう に， 20分間程度で数十枚の動画ができます。」

ロ
Z'sSTAFF PRO-68Kて描いたらしい静止l国が l枚表

示される。宇宙空間に大きな地球が白〈光っている。

解説員「このような複数の静止画や 3Dの動ii!I1などを

任意の順番て合成します。 そして，アニメーションのプ

ログラムを起動しますと，画像力fリアノレタイムに動きfご

します」

シェアウェアについて
シェアウェアソフトというのは平たくいえば.PDS (パフ.

リック・ドメイ ン・ソフト)のお友だちで， 著作権は放棄し

ていないが，自由にコピーして，人にあげてもかまわないソ

フトです。そしてコピーを受け取った人は，そのソフトの開

発者に適当と思われる金額を，カンパとして送るというシス

テムです。

アメリカなどは，このシステムが発達しており，プログラ

マはよいソフトを開発することで多くのカンパを得ることが

できるため，質のよいソフトが多〈出回っています。そして，

一般のユーザーも自由に試用でき，自分に合ったソフ トにだ

けお金を+ムっています。このようにしてアマチュアの活動は

活発になっているわけです。

残念ながら，日本ではこのシステムは成り立っていません。

また，コピーを受け取った人がちゃんと カンパしなければ，

ソフトが出回らないのです。これは，日本のアマチュアの将

来を考えるうえで非常に残念です。

日本では，難しいとされているシェアウェアソフトですが，

DdGAでは，このCGAシステムをあえてシェアウェアソフトに
しました。なぜなら “各自のできる範函で努力し.全員が協

力していく"のがDoGAの基本方針ですから。これをきっかけ
に，日本でもシェアウェアのシステムがもっと発達していく

ことを望みます。

おおおっ ! さっき作画した宇宙船が滑らかに動きだ

した ! すごい， まさにこれは本物のアニメーションだ

(写真 6)。

向ヰ説員 「ご!覧のようにリアノレタイムて弱jきますのでコ

マ撮りの必要ーがありません。 この程度の119(1象fごと，標準

のメ モリて l分近 くのアニメーションを一度に再生てき

ます。 また，ただいまの|映像は 1秒間に10枚の画像を

表示 していますが，必要に応じて再生速度を調節するこ

とができます」

ロ
解説員の手に よって，何枚かの静止@IがH頃に表示され

る(写真 7-9)。

解説員 「アニメーシヨンの場合は動きが第ーですから，

解像度を256x 256に下げる必要がありますが，静止画な

ら解像度を上げて品質のよい絵を生成することももちろ

んできます。また，最終的な目的!.:J:I快f象lnl]作にあるわけ

ですから.テロ ッパと か，モザイ ク，オーバーラ ップな

ど各種アプリケーションも取り揃えてお ります。なお，

このシス テムを動かすため に必要なものですが，ハード

!.:J:X68000本体とディスプレイ fごけて.す」

ロ
1・2・3 ハイツ ! あなたは 目がさめましと。 D邑G

てみてく fごさい。

写真5

|枚ごとに，菌処理

を施した函像データ

を作成する。描画は

速いので¥短時間で

lカット介が完成

写真B

これでlカットのア

ニメーションが完成。

エンドレスに市会をつ

なげると繰り返し表

示させても違和感が

ない。カラーページ

も参照してね
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/ シス弘の配布について

さて， このDoGA.CGAシステムの入手方法ですが，

一般のお応ては取り扱っていません。なぜな ら販売 して

いないか らです(ザ、ンヰ、ンデシタ)。

もうおわかりのように，私たちは非営手IJ団体です。 こ

のソフ トは， お金儲けのためではな く，CGAの普及のた

めできるだけ多くの皆さんに使用していただくこ土を目

的に開発しました。 そこで， このソ フト はシェアウェア

ソフト(コラム参照) として配布しようと思います。

まt:， ソフトはコピーで手に入るので¥マニュアノレの

み希望されるプjもいbっ しゃるとは思い ますが，残念な

がら この要望には"，らえられません。 なぜなら， ~'{;~だけ

ですので.マニュアノレだけをf発送しでも'!!1JfJはほとん ど

変わらないからです。 そのよ うな申 Ul'，を受けて いると ，

受け付けの手聞がかかり ，実費が増えてしまいます。

そのほか入手する際，私たちから直接手に入れるブiL:J:， 

実費として3，000ドJ，、ただく ことにしました。その|人民J¥は，

まず.アマチュアのソフ トとし ては前代未聞の分厚いマ

ニュアノレの費用， そしてディスク代(2枚)などがあり

ます。 また、回日布をJ-IJi告にするために司デ、イスクのコ ピ

ーや発送など!J:，業者に依頼することにしましたので，

その費用も入っています。

また，いたた、いたカンノ¥'IJ:，コンテスト の賞金な ど，

私たちの活動を通 じて還元してい きたいと思います。

“CGAのソ フトが3，000円(+カンノ¥')とは安し、!"と思

われた方もい らっ しゃるでしょうが，はっき りし、 って そ

れは間違いです。 これは決してプログラムの値段てはあ

りません。あくまでも実費です。プログラムの価格は入

っていません。

ですから この実費を基準にして，市l仮ソ フト の値段を

どう こういうのはナンセンスてーす。ιト回は，手l、たちのi舌

動の目的や主旨に賛同 してくださるアマチュアの方に限

って.実費を項くだけで配布しているわけです。

さて， DoGA.CGAシステム， そして DoGAフ。ロジェ

ク卜を迎f(j干していただけたでし ょうか。皆さ んの申し込

みお待ち しています。てはまた米月お会 いし ましょ う。

わ~い，わ~い，にこ ・にこ ・ぷん!

DoGA'CGAシステム X68000専用

システムディスク l枚

サンプルデータ集 |枚

マニュアル l冊

郵便為替で，実費 (3，000円)にカンパ(1口以上:1口=1 ，000 

円)を添えて申し込んでください。

申し込み期間 1989年 7月 1日-12月31日

配布開始 1989年 8月|日

郵便為答口座大阪 3-109598

口座名 鎌田優

干533大阪市東淀川区淡路5-17-24 篤コ ポ 102号室

DoGAプロジェク トチーム (代表鎌田 優)

-寺田の教育的指導その1r脅威苦的始動 !J.
このコーナーは，皆さんが CGAシステ

ムを使ってU'った作品を，CGAtlilJ作に以iし

ては多少lIiiiに覚えのある(? )こ の私が司

「こ この到Jきはこうしたは うがrr，i1と|くなるん
じゃないか」とか「光は こっちから当てる

とキラッと光ってカッ コし、 L、」あるいは「こ

のう EんのダシIJ:議す まる Jr納豆は人!日!の

食う物てはない!J などというふうに「教

育的」に「指導 (助言)J しようというもの

ですので，決して「なんやこれは，おもろ

ないぞJr俺の自の前で納豆食うな !Jなど

t 偉そうな こと をいうつもりはありません。
よ「予定は未定」という諺もあることた、し，

私の気分ひとってすので皆さんと一緒にffii

1'=1くてためになる コーナーにしていきたい

と忠、います。 どんどん作品を送ってきてく

だ さい。m，止画ても動画でもかまいません。
デ ィスク にJI列犬ファイ/レやフレームファイ

ノレなども入れて，当フ。ロジェク トルームに

送ってく fごさい。

おっ と，自己紹介が遅れましたがこのコ

す。 よろしゅうおたのもうします。程、の D

oGAて、の主な11t訓IJ:. *，j';を柑i<・トランプ

をする ・悪釆りする ・気分が乗る と大阪弁

強化パックを装着してl柴りまくり，東京の

人間を恐怖のどん底にたたきi'iU.すなどの

がi技があります。

まだ皆さんの作品を見ることができませ

んのて二カラーペー ジの 3枚の静止liID(某

K氏が作ったもの)について少し解説しま

す。

まずロボ、ツトの絵ですが， こいつはDoG

Aのシンボ、ノレとなるために生まれ， 実に安

直にDoGA-Manと名づけられたのですが，

実は現在lIilj作中て手足がまだありません。

それがわからないようになっていると ころ

一ナーを十旦当す ることに なった寺町:失k住で 写真 7
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がみそです。 また、背景ては宇riバiJoが大気
'1'を飛ぶという奇跡も 7包こっていま す。

「技あり !J。

J大に F-lの絵。 これはカッコ L、L、! 今

月の「一本 !J。わざと1函前lぞftrjけて、 :ft'Ii凶

をィ、安定にし て迫力を，"1'，していますね。 そ

してF-15イーグノレは，光源にすi、L、色を使用

する ことでタt克けの感じを，'j'，している。
「効果 1J。

以 1:.高度な テクニ ツク (どこが) の

1iMをご紹介しま した。皆さんのfi'品が送ら

れてきたら，そ れを題材に して話を進めて

いきたいと思います。気i慌にfi・ってどん E

ん送ってく 7ごさ い。筒ってます。!iな，さ

いなら。

写真 9



ー四-MZ-2500用ク.ラフィックエテ、イタ作成講座(1)

その名は“画餅"システム
Motohashi .Ju円

本 橋純
MZ-2500のアナログ RGBを使用したグラフィックエディタ

の作成講座です。まずは基本になる階調っきペン，マルチウ

インドウシステムから解説してみましょう 。プログラムを動

かすには，マウスさえあれば増設RAMなしでもOKです。

MZ流間代目絵師.I函館fAMA-25ho r複

窓」や「引務献立」といった陶綴正しき道

具を月jい，初代のJJ:;!~を継ぎ 256 画j去を駆

使する絵師である。歴代の絵師にはなかっ

た桜紙や取り消しが使えるのが特長のひと

つとなっている。

これから制作してい こうとするグラフィ

ックエディタの名称は前のわけのわからん

文章にあるように画餅AMA-25h(がベいあ

まにじゅうごへくた)です。以降. I直|餅と

11乎ぶことにします。

この画餅は分割入力の可能なように設計

されています。 そのため，システム部分を

打ち込め(J動作します。
しかし，こ れだけではRPGの主人公よろ

しし機能は最低のもの しか与えられてい

ません。ですが，オプションのフ。ログラム

を入力するたびにjilil餅は高機能と化してい

くのです。いわば，成長するグラフイツク

エディタ って とこですか(なんて大袈裟な

表現t~，.)，。 で こ れから拡張される予定の全機

円，スポイト，文字描函，グラデーショ ン，

コピー， それと上下左右反転

・ゃっI.fりついてる トランスフォーム

・あると思ったてしょ マスキング機能

・256色ても意地で存在。ソフトフォーカス，

色調変換。 そしておまけのカラーチェンジ

・vsもどき のファイノレ処別
・縦倍率変更可の1=11刷機能

とまあ， こんな感じです。あと， 一般的に

ある機能てもふつうに絵ぞ描〈場合に役に

立ちそうもない機能は私の~!l\断て入れてい

ません。

この:iililf&て毎回どんなことを述べるのか

というと，まず掲載される 2司 3のプログ

ラムについてのJ於作法の説明をします。 そ
して， そのプログラムがどのような処収て

実引されるかを解説していく予定です。解

説といつでもMZ-2500べったりの話にはな

るべくせずに概念的な話にしてし、こうと思

っていま すので他機種のユーザーでもある

干主度楽しんでもらえると忠L、ます。ノレーチ

能ぞ一挙に紹介しておきます。 ンによってはXlではとんどそのまま使える

・あって当然の階調べン，直線，矩形，消 ものもあ りますし。では，そろそろ始めま

しコ町ム，境界色ペイント，領域内ペイント， しょうか。

MZ-2500のグラフィック工テイタ

これまでにも， MZ-2500用のグラフィックエ

ディタとしてOhI X (MZ)誌上では 3種類のもの

が発表されている。それぞれが十分に水準以上

の完成度を持っており，16ピット機用のものに

ひけをとらない。高解像度アナログ表示という

ノ、ードウエアと高速高機能なBASIC-M25などを

生かした結果といえよう。

初代 SUPERMZ PAINT 

MZ-2500のアナログRGBを生かした256色モー

ドのグラフィックエディタ。ブラシ主体で色の

混せ・合わせは行わないが，カット&ベースト，

ロール機能など豊富な機能を備える。BASIC-M

25の強力さ を示したプログラムといえる。

ニ代目 QUICKMZ PAINT 
MacPaintライクなモノクロ専用のグラフイツ

クエディヲ。画面上でのカット&ベースト関係

が充実しており，操作性のノりが秀逸だった。

唯一もの足りなかったヱアブラシもVer.2.0で追
加され，総合的に非常に高い完成度を持ってい

る。ほとんどBASICだけで記述されている，と

いってもなかなか信用してもらえなかったほど
，-

~。
三代目 DMACS
16色モードながら，ありとあらゆる機能を詰

め込んでいた。マスキング処理，グラデーシヨ

ン，任意領域コピー，タイルパターンっきエア

プラン，にじみ筆など多機能だったが，特に Z'

sSTAFFばりのトランスフォーム(変形機能)の

インパクトは大きかった。

* * * 
これら先代の残した業績は画餅にも多〈の影

響を与えている。

-・圃圃-

完成予定はこれだ

入力方法包実行方法

今回(;1:第 1Ii'I i: いうことでシステムや7起

動j-j1のプログラムがある分，長くなってい

ます。 しかし.次Inlからはく、、っ とmくなり
ますので気令l支99て入力してく fごさし、。

まず，thIDJJ111プロクラムから入))しましょ

う。以下の手 11阪で人7)してくださし、。

1) clear $8000 

2) リス ト1. 2， 31eマシン誠人力ツー

ノレ， またはそニタから入力します。

3) bsave“GABEI-starter"， $8000， $20 

00， $8000， $8000 

次にilliIs)t-本体を入力しましょう。

1) AOOOH-FEFFIIを0でクリアします。

これは起動プログラムが機能ごとのプロ

グラムが入力i斉みか:;Iiかを判別するため

に必要なのです。

2) リスト 4， 5， 6を入力します。

3) リスト 7， 8を入力します。

'1) bsave "llliJMAMA-25hぺ$AOOO，$5F 
00， $AOOO， $AOOO 

ここで MACINTO-C を使111するプJ(;1: 

jl!il餅本体の入力のと きにア ドレスが車な っ

てしまいますので適当にずらして入力する

とよいでしょう (たとえば 40001-1:から入力

するとか)。また， リスト 2， 3， 7， 8は

入力しなくとも重力{乍に問題はありません。

最後にIPL起動用にするBASICのプログ
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ラム(リスト 9)を入力します。 これを R

UNさせれば， IPL起動の画餅のできあが
りです。お疲れさまでした。

なお，拡張RAMが実装されている方で

BASICJ.ーから呼び出したときには，

clear$4000 

run“GABEI -starter" 

て呼び出されます。BASICへ戻るときには

[shift] + [c t rl] + [break]を押してくださ

い。@I餅実行H寺にはリ セットボタンで BA

SICには戻れません。なお，再び呼び出す

ときはcall $AOOOてOKてす。

さあ始めよう

|羽餅を使っていくうえで基本となる操作

をl割1t対比をしつつ説明していくことに

します。

起動直後では①の部分のみが表示されて

います。 そこで①にマスウカーソノレを移動

させ左ボタンを押してみるとメ ニューが表

示されます。そのメ ニューで，開きたいウ

インドウ(または使いt.:.い機能)の位置へ
カーソノレを拘っていきボタンをi維すと， そ

のウイン ドウ(または機能)が選択された

ことになります(なんだか超初心者向けの

書き方になっているよ ーな気がするけど，

まあい L、か)。

選択して聞かれたウインドウが⑤である

とします。ていはウインドウを弱jかしてみま

しょう(ますます超初心者向けになってき

たぞLウインドウ名の書かれている④のと

ころで左ボタンを抑します。すると，凹角

い枠が現れるので，それを移動先へ持って

いきボタンを雌すと移動完了です。 また，

ウイン ドウを閉じたいときは④で右ダブル

クリックぞしましょう。

いちいち各ウインドウを閉じて描画する

のは面倒です。 そこで現在開かれている，

図1 画面構成

??  
叫 mz Tool Edit Mask 回 c口M・

@→三Too三|

|⑤ 

①メニューパー

②現在の機能名

③ベン，マスキングのカラー

④ウインドウ名

⑤ウイ ンドウ内部
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全ウイン ドウを開閉させる方法を伝授しま ウインドウ内部の操作は一般には左クリ

す。描画領域(絵が見えてる部分)て右ダ ツクとなっています。また，各機能の基本

ブルクリックする! これだけてす。同様 操作の流れを凶 2仁示しておきますので日

に①で右タ。フ、ノレクリックするとメ ニューバ を通しておいてください。

ー も開閉します。 領域指定の方法も説明しておかねばなら

図E 基本操作の流れ

アンドゥ使用可能なとき アンドゥ不可のとき

yes 

メニューパーが関〈

↓ 
メニューて・Undoを選択

↓no 
右ダブル7リッデでメニュ

ーパーを閉じる。あるいは

全ウインドウを開く。
他の機能を選択する

い
yes 左ヲリ ツク

。ウインドウやメニューパーの上に播画してもそ

れらがマスク代わりとなり.下へは描箇しない

。アンドゥ不可となっているが[アルゴキー]をウ
インドウ使用可能のときに押すと，強制的に裏
面面が転送されてくる(強制アンドゥ)

no 

表 1 メモリ割り当て，メモリマップ

IPL起動 BASIC起動

MR adr. 

7 ハードコピールーチン(lBOOH-1EFFH) 4000H MP&DT 

8 MP4 6000H MP&WK 

MP&DT 8000H MP2 

A MP&WK 

B MP2 

C プログラム

D 7"ロク.ラL

E プログラム， データ，ワータ

F MP3 

クワタ『ア

ム

ム

ム

-フ

-7
-
フ

タ

グ

グ

口

口

口

プ
プ
プ

u
H
U
H
n
n
 

n
H
u
n
H
v
nHV 

内
川

u
n
H》
内

川

u

n
U

ハU
n

u

A

C

E

 

MR7 ハードコピールーチン

MRxl MP3 

MRx2 MP4 Xl， X2は空きエリアを調べて

割り 当てている

MP2= 領域指定用ワーク

MP3= プルダウンメニュー退避用ワーク，雑用ワーク

MP4= マスキング周ワーク

MP&DT= パレットデータ，ベンデータ，カラー見本データ

MP&WK= 領域指定期ワーク(その 2)，フ ァイル入出力用ワーク

臨機応変に変化

4000H I ;凡用ページ O

6000H I 汎用ページ1

8000H I 汎用ページ2

プログラム

(AOOOH -F77F H) 

COOOH 

EOOOH 

F780Hー デ-5，ワーク



百?て

使ってみればわかる t思いますが，マノレ
チウインドウがもっとも生かされるのはぺ

ンを使用するときです。言い換えればぺン

以外を使うときにはあまりメリッ卜がない

のてやす(アンドゥ可能にするためにいちい

ち全ウインドウを閉じたりしてますし)。で

も， この手のソフトに飢えている(あらゆ

るソフトに飢えているといったほうが適当

かもしれないけど)MZ-2500ユーザーには

メリ ットはどうあれ，マルチウインドウで

きるというだけでも意味があると思うんで

すけど。

さて， これから画餅て'マノレチウインドウ

をEう処理しているのかを述べていく こと

にします。ウインドウをf史ったソフトを自

作しようとし、う人は「こんな方法もあるん

ぺンウインドウて形を変えたいぺンの位

置にカーソノレを持っていき左ダフツレクリッ

クをすると ，このウインドウが聞かれます。

右側にあるレバーて1農度を選択して.好き
なようにぺンの形を変えてくださ い。

3) Color 

色見本から選択したり.RGB}jl!のレバー

で色を作ったりできます。個人的には色選

択はこのウインドウひとって卜分fごと思っ

ています。

こんな色見本やRGB方式より HSV方式

の円形カ ラーチャー トがよかったのにいと

思った人も多いでしょう。てはなぜそうし

なかったのか? それは作者があの名機 S

MC-777のグラフイツクエデ‘ィタて"RGB方

式の色作りに慣れてしまったからとか，単

l二作るのが面倒だからというためではあり

ません。 このグラフイツクエディタが画餅

fごからです(便利な逃け、方fごなあ)。

4) マスキング

メニューパーのMaskのと ころで選択し

ます。機能と しては設定，解除，反転の 3

種があり，領域指定により指定された範囲

が機能に応じて変化します。

解説「複窓J

イト機能となっています。

③直線 I:.r=.ボ、タンて十世I画です。

④消しゴム・・・領域指定をするとその範囲が

臼で塗りつぶされます。

⑤スポイ卜…左クリックていカーソノレ位置の

色をl吸い取ります。

⑥矩~r~'，左クリックで矩形を指定 し描画し

ます。

⑦円…左クリックて中心点.半径を指定し

描画します。なお，円の描匝|には 10CSコ

ーノレを用いていますので階調はっきません。

⑧ペイント…左ク リックでカーソノレ位置の

色以外を境界色としてペイン卜します。こ

のペイントルーチンは試験に出る X1に載

っていたペイン トルーチンにバイト単位の

処理を付加したものです(結構速L、)。ワー

クも卜分取ってありますので「かなりマイ

ナーなエラーなのて"-rJ は絶対起こりませ
ん。あと，アンドゥ可て。あることはいうま

でもありません。

⑨領域内ペイン 卜…指定領域内をぺンカラ

ーで塗 りつぶします。

⑪文字 左クリックで文字入力用ウインド

ウがm!かれますので，文字を入力してくだ
さし、 (BAS1C風に)。入力し終えると文字が

画面上に表示されま すので好きな位置に持

っていきます。そこで左クリックすると描

画されます。

なお，文字抗菌11.;1:10CSコーノレを閉し、て

います。私はお絵描きツーノレは絵を描くも

ので文字を書くものではないと L、う考えを

持っています。ですから文字梢i匝lははとん
どおまけ的存在なのです。

2) Pen (I:RI 4 ) 

①にはljt色，②には階調っきのぺンが各

15種類揃っています。③は単色ぺンの濃度

調節mのレバーです。 これは単色ぺンが選
択されているときに有効で，レノfーを上に

するとよりぺンの色に近し下にすると透

明水彩で描くような感じになります。

2') Pen形状

ないでしょう 。指定には 2種類の方式があ

ります。閉曲線型では左ボタンで直線を引

いて左夕、、フツレクリックて、始点と終点とを結

びます。そうしててきた閉曲線の部分が領

域とみなされますが，形によっては正常に

指定されない場合があります(詳しくはあと

で述べます)。もう 一方の方式はありがちな

矩形で指定する方式です。左クリックで始

点，終点をt旨定するとその 2点を対角とす

る矩形が領域tみなされます(誰でも知!っ
てるか，こりゃ)。あと ， どちらの方式とも

右クリックがキャンセノレて、す。

これらをまとめると.

(左ボ、タン)プルダウンメ ニューの選択，

ウインドウの移動

(左クリック)各種決定，選択

(左タやフツレクリック)閉曲線型領域指定

での決定

(右クリック)各種キャンセノレ

(右ダフツレクリック)ウインドウ，

ユーノfーの開閉

となります。

メニ

最初は絵を描くのに最低限必要なウイン

ドウを用意しました。個人的にはこれらと

ノレーペウインドウさえあれIfliかはいらな

いと思っているほどです。 もっと機能がな

いとまともな絵なんて描けんわいという人

は来月までは画面上て習字でもやって遊ん

ていてください。

1) Tool (図 3) 

11佐ーの標準装備のワイン ドウです。昔の

グラフイツクエディタにある機能のほとん

どがこのウインドウに詰め込まれています。

では機能別の操作方法を上からjJ頃に説明し

ましょう。なお，特に記述されていない限

り右ク リックてキャンセノレとなります。

①領域指定方法の表示

②ぺンー左ボ、タンは楠岡，右ボタンはスポ

Toolウインドウ

舎月のウインドウ/機能

③ 

Penウインドウ

ぷ¥
}
E

Pen 

② 

①
 

図4

③

⑤

⑦

 

① 

① 

②

④

⑥

③

⑩

 

図3

75 MZ-2500用グラフィックヱディタ作成講座



fごな」程度に参考にでもしてく fごさい。

ウイ ンドウ自体のデータが格納されてい

るアドレスをIXレジスタに，そのウインド

ウ内部のスイッチ類のデータが入っている

ア ドレスをIYレジ、スタ に入れであります。

データ形式は図 5のようになっています。

これらを踏まえたうえでどう処理している

かを具体例を示して述べていくことにしま

す(そんなにたいした ことはしてないので、

気楽に読んて、ねL

図 6の矢印にマウスカーソノレがあるとき

を考えることに しま す。まず， どのウ イン

ドウの範囲にあるかを調べると②のウイン

ドウ内にあることがわかります。 そのウイ

ンドウ内での位置を調べて， 該当範囲があ

ったら， その処理ノレーチンを 11乎びtI~1 し てい

るのです。画餅のメインルーチンはt.:"いた

いこんな感じです。

次にウインドウの開閉の処理を述べまし

ょう 。

1) ウイ ンドウを聞く

図 7て‘点線の枠の位置にウインドウを聞

きたいとします。まずやることは斜線昔11の

退避です。 この際にグラフィックが2画面i

あると裏画面に単に退避させるだけなので

非常に楽です (アンドゥもできるようにな

るし)。て¥退避てきた らそ こにウインドウ

を揃l亙|してやればめでたしめでたして‘すね。

2) ウインドウを閉じる

閉じ る場合は多少面倒になります。区18

の矢印て示 したウインドウを閉じることに

しまし ょう 。画餅では次のよう にしていま

す。

まず閉じるウイン ドウの大きさで装画而

からデータを復帰させます。 そして， 全ウ

インドウを描き直します。なにも考えてな

い方法だとJEうで しょうが， そのとおりで
す。美 しく閉じたいときは図8'のようにす

れば、いいので。しょうが，ウインドウを抗き

直すtきに部分的に描き直さねばならず，
手間がかかります。 この方法もやれはてき

なくはないのですが，楽なJ主を選んでいしま

う私てす。

あと， 1'1↑|かれている全ウインドウ を-ji

に閉じ るときは 1~1 9 のようにしています 。

なぜわざわざ退避する必要があるかという

とアンドゥのためなのです。 もし退j)]!をさ

せないと，ウインドウJ呆作をした部分しか

裏Ilfui商にありません。そ こで，アンドゥを

行うとまずい ことは白 s)jですね。

3) ウインドウの移動

これは閉じて，聞くといったffi1}作を細lみ

f'iわせれば笑現できます。も ちろん， 1立問
を移動させますけど 。また，同じ位置ていード
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図5 ウインドウの呼び出レ方
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スイ ッチレバー類の処理アドレス

描画アドレス

図6 ウインドウ処理の実際
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図7 ウインドウの開き方 図8 ウインドウの閉じ方

ウインドウを閉じる

新しくウインドウを開く

ELJi 
商餅式〆

↓ 

事 選遊 復帰

↓ 円表示 全ウイン ドウ¥、 〆 (s!8 ) 描き直して



に隠れているウインドウを上に持っていく

場合も単純です。 そのウインドウを上から

描き直せばよいわけですから。

階調べン

画餅ては速度的な問題て正確に輝度計算

をしていません。てAは， どんな言十算て、階調

に見せているかというと.RGBごとに.
C←C+sgn(Cp-C) Xd 

C =画面上の色
Cp=ぺンの色

d =i農度(1~五 d孟 7)

という式て計算させているのです。 この式

では釆i事が含まれていますが， 実際のフ。ロ
グラムてはCとCpの比較ののち加算か減算

ぞします。つまり ，加減算しかしていない

わけです。 これを正確な階調を実現させよ

うとすると釆除算が入ってきて しまいます。

ここで，階調ぺンのルーチンを呼び出す

と何回輝度計算が行われるかという!:.. R 

GB別3@]X(8X8) ドットで計192回で
す。処理の重い釆除算を これだけの回数呼

び出 していたら遅くなる こと は明白ですね。

こういう理由で正確な式ていないのですが，

実際に使ってみればわかる とおり見た目に

はまったく問題なく階部lしているのでこれ

て¥、いのてです。

このように輝度計算は単純化し て処理ぞ

軽くできま した。この部分は今IITIの目玉で

すのでリスト 10にソースを:tll¥jl没しておきま

す。参照してください。

しか し， 処理を遅くする原因はもうひと

つあります。 VRAM構造です。
データの流れは図10のようになっていま

す。 まずはG-RAMから 8プレーン分のデ
ータ(各 1バイト)を読み込みます。 そし

図9 すべてのウインドウを閉じる

ι 

Z員

て.1ドットごとにRGBの制度に変換させ
て輝度計算全します。今度は逆にプレーン

ごと のデータに戻して.G-RAMに書き込
むわけです。面倒でしょ 。さらに 256色と

いうことはRGBのどれかひとつが4階剰と
レう ことですから，その補正も必要となり

ます。

4階調Lt.輝度の最下位ピッ トをOに回定

して表現されます(IOCSの場合)。 この0

に固定されたビッ トをそのままにして輝度

計算を行うと少々まずいことが起こります。

てはどのように補正すればL、L、かというと

これが簡単。 oに固定せず，ノレーチンがl呼
ばれるたびに O.1 .・...と変化させるだけ

で OKなのです。具f本{知lを図11に示してお

きます。

水平型VRAMは多色化すればするはど不
利になる， とこのノレーチンを作っただけで

実感てきま した。ああ，垂直型VRAMがう
らやま しL、。

図10 データの流れ

青が4階調のときとすると

GーアM

|B 1 RI G 1 1I 1 Bo Ro Go 10 1 

G IGI Go Ii 

R I RI Ro 10 

B沼 1 目。

I 
RGB別計算

G IGI Go Ii 

R同 Ro10 

B IBI目。

0に固定されているので

補正する

害き込むときは使われない

|BI RI GI IllBo Ro Go 10 1 

i 
G-RAM 

図11 輝度の補正例
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(4F舗の色で
画題上の点の輝度を初期値0とし，

C←C+l 
で輝度を上げようとする場合

閉曲線型領域指定

まずはZ'sSTAFFなどの処理方法とは違

うという ことを断っておきます。 8の字 と

かの交差する|努曲線てはなくて，交差 して

いない閉曲線を前提にプログラミングされ

ているのでAす。

では実際にどうやっているか述べていく

ことにします。

①図12のような領域を指定した とします。
②上下左右て端の点をそれぞ‘れ調べて範囲

を限定させます(点線の枠)。

③上か ら2ライン自の左端の点 (X~p のと

ころ)か ら，左隣と上隣にド ットのある点

をサーチします。

④該当する点が右端までいっても見つから

ないときは lライン下の左端から同様にサ

ーチします。 そして，見つかゥたらその点

(ム印のtころ)より右側に ドットのある点

図12 閉曲線領繊の指定例

C -

こ
ん
な
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定
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る
と

自
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があるかどうかを調べます。 図13 処理できない場合

⑤点が存在したら， その点の左隣の点 (0

印の位置)でペイン卜ぞ開始します。最終

的にドットがある部分が領域とみなされま

す。

このような具合に処理をします。ですか

ら，交差 した場合や曲線のみの場合は正確

にf旨定てきないのです(図13)。

しかし，ふつうに使っている限り交差 さ

せる必然ι性はまったくないわけですから，

この処理方法て 卜分だと忠、います。特殊効

果を狙うなら，マスキング反転を何度も繰

り返して使えば結構異様な図形になるので

そっちを使え t;f，、し、わけですから。

あし領域指定を使う機能の内部処理を

塗りつぶしを例に図14に示 しておきました

ので見ておいてください。

ヰ 牢*

さて， 来月L:J:パレッ ト， ノレーべなどのウ
インドウが登場します。パレッ 卜のプログ

ラム中にはグラデーシヨンルーチンが入っ

ていますのでmj待しててください。 それで

はSeeyou next month. Bye! (俊お~íIîち

ゃま!良にいうように)。
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図14 実行例

画面上の処理
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A
m
命
。
n
u
n
u
向
ヨ
n
V
A
"
の
&

C
4
3
4
F
E
C
2
2
8
C
C
C
自
6
B

F
D
C
8
3
5
2
4
9
A
4
1
1
8
3
A
 

B
E
B
D
4
A
A
A
F
3
A
曲

目

2
C
C

A3
A
n
k
U
0
3
n
u
q
d
勺
白
R
U
A
3
n
w
u
n
'
a
u
£

UA宅。&官ι

C
7
A
O
E
C
D
B
7
C
9
3
F
A
F
7
 

1
1
3
E
F
A
D
D
2
9
D
B
4
8
8
6
 

1

8
C
F
4
7
C
C
2
F
C
F
A
C
3
E
 

n
u
Ru
n
u
，
b
n
u
p
b
n
u
Fb
n
u
p
b
n
u
R
u
n
u
R
u
n
u
R
d
 

2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9
A
 

aoau
aUAmwnUぬりぬりぬり角間VAりAOOOAUぬりhり命。

pu
Fνnu
n
u
p
u
p
u
p
u
n
u
内
し
F
U
Fν
Fいw
n
u
pu
nunu

SUM: 93 48 F4 64 D2 55 EE B6 77D6 

5
D
9
9
7
5
9
C
E
C
F
C
7
4
D
3
 

B
B
B
5
8
F
C
9
3
2
9
9
8
I
F
-

-e， 
..
 ，
 
•.
••.

•
•. 
4

・aa白.，
•.• 

aopuw今必噌Aau官“FU
民

uquau
民

JUFbaupAaoqゐ

C
8
8
E
2
3
7
6
C
C
5
A
由
。
D
A

7
D
1
C
5
A
A
9
D
4
8
D
A
9
F
A
 

7
C
1
B
8
F
F
F
C
A
4
C
7
F
8
2
 

D
O
A
5
E
A
A
2
5
B
D
5
A
E
9
9
 

n
し
F
U
E
X
A
m
E
E
苛

v-ur
£

uEh“ロuEanuPEAnprpF

9
4
A
D
1
3
A
A
D
D
F
1
5
A
C
9
 

C
A
F
C
B
4
2
2
D
C
A
8
5
3
A
6
 

F
B
B
F
4
D
C
8
9
9
8
2
2
C
A
Z
 

A
B
4
A
B
E
B
8
F
C
D
自
3
B
3
2

4
D
D
5
6
D
5
6
2
1
2
1
9
5
9
9
 

A
C
E
C
E
4
A
F
6
E
A
1
7
A
C
F
 

8
9
8
5
8
4
D
5
2
D
C
7
1
3
A
e
 

p
u
n
u
n
u
n
u
η
'
A篭

F
ν
n
u
q
&
n
u
。
。
泊
宅
n
u
n
u
の
U
A
m

n
u
p
x
η
&
唱
A
唱
A
q，“
，
i
n
t
p
z
n
3
n
U
A
A
n
u
n
w
n
u
A
A

nUAMHAmawnunuauoORunun-vpFnuawnu
q&
 

D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
8
8
1
1
2
 

ぬ
W
A
り
命
り
n
切
命
U
A
W
命
u
n
w
命
り
ぬ
り
ぬ
り
'
A
‘
i
'
A
1
A
令

A

nun-v
n
u
p
u
n
し
FU
F
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n-
》

puvnunu
nu

SUM・2B lC C7 77 7A 7C 38 72 2CBA 

4
A
D
3
7
9
2
A
F
B
E
C
6
E
8

9

 

C
9
4
9
6
B
A
B
B
C
1
7
5
4
4
A
 

・
・
・
・
白
・
・
・
・
・
・
・
・

0

・
・
・
・

A
D
8
5
C
F
6
F
1
9
A
4
A
7
4
F
 

3
C
8
8
7
A
F
A
9
F
8
C
3
A
C
6
 

5
9
6
D
D
9
D
B
D
5
D
F
Z
A
9
A
 

C
B
Z
C
C
A
C
C
C
6
C
B
2
8
4
2
 

3
3
C
2
8
2
4
8
4
2
9
4
8
D
D
9
 

8
C
6
B
C
O
A
B
A
2
F
4
2
C
C
F
 

3
D
9
F
B
D
7
5
1
9
7
D
4
C
F

5

 

FνnuprpνFUFUAWM白りnD
行

E
C
U
戸
U
A
A
腎
島
A
m
a
u

n
u
命
り
の
&
内
3
0
3
t
A
n
u
n
u
n
u
a
り
の
L
q
L
a
u
a
w
a
a
τ
η
4

F
D
6
C
5
C
C
C
C
A
2
A
C
3
A
2
 

B
F
A
9
D
F
9
7
9
A
9
2
D
F
7
9
 

6
8
2
F
C
4
F
E
F
Z
F
D
C
9
9
F
 

2
9
9
2
8
A
C
8
4
8
2
D
6
9
D
D
 

2
F
C
6
C
D
A
1
6
C
A
C

A
F
C
6
 

n3nu
nuの&aunHUの6qL。4aUAA
句'np
nu
円r
A幽n

EιAmau。，unuAAqu
n
u
q
d
pu
。6
AA
P
E
A
m
A泊。
L

D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

2
qd
q
d
n
噌
4
5
p
b
a
U
6
7
7
8。
0
9
9
A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

門しFU
Fu
nu
n
u
pu
pu
nu
pしvnu
pL
P
u
n
u
p
u
p
u
n
u

SUト1: C3 20 F3 89 03 38 D9 48 8776 

C
D
4
D
B
9
1
8
A
9
1
2
5
A
F
E
 

C
E
1
6
7
E
5
8
9
8
B

5
Z
3
2
7
 

'
・
0

・
・
・
・
・・

・
・
・
・
・
・

B
5
1
A
4
D

E
9
8
1
5
2
B
D
D
8
 

1
自
9
3
D

A
D
F
3
B
O

A
B
C
C
C

4・nunu
ヴ

'
nb
氏
d
au
AU1aυnunU9bnuA噌Qdau

A
C
C
F

A
E
1
6
A
C
C

D
C
A
F
E
 

8
8
9
8
D
D
4
2
9
D
A
D
8
7
4
5
 

C
B
F
3
C
C
A
3
0
A
E

C
C
9
6
8
 

D
8
4
6
5
A
B
F
D
5
8
C
Z
D
Z
D
 

C
1
6
A
O
F
C
A
C
E
I
B
A
C
3
C
 

9
7
2
9
8
8
D
8
8
D
4

8
A
F
-
-

F
A
3
8
2
3
C
C
C
C
A
I
C
A
O
E
 

7
A
F
D
7
A
4
0
8
7
8
D
4
2
E
8
 

6
自
A
C
B
3

A
B
C
7
C
C
A
F
3

1

2
D
8
8
A
6
1
5
1
E
D

8
8
自

9
4・

η4
nu
pぃ
u
pu
rr
au
au
a
u
n
u
q
d
n
u
nし
P
U
92ωFU
AMH

9
D
8
8
6
8
D
D
D
7
4
8
D
4
B

7

 

F
C
B
C

5
1
C
C
C
F
A
B
C
A
C
9
 

D
，
b
n
u
mb
nu
m
b
nupo
n
U
F
b
D
'b
n
u
Ru
nu
Rd
 

A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
o
o
-
-

2

 

1

I
l
l
i
-
-
1
1
1
1
2
2
2
2
2
 

nupu
pu
p
L
P
U
F
し
p
u
p
u
pu
ρ
u
p
ν
h
u
p
u
n
し
F
u
n
u

SUM: 29 E6 EA 74 59 4E 68 ED 1650 

F
3
F
F
4
C
B
C
6
C
A
5
2
8
4
F
 

9
6
3
自
E
C
C
B
4
4
3
5
D
4
E
3

・・・
・
・
0

・・・

・・・
・・
・
・・

・・・・・・・・・・・・・・

D
4
2
2
D
8
4
7
6
F
O
A
B
A
F
A
 

C
A
F
A
C
C
A
9
8
3
1
5
A
F
D
8
 

9
0
8
A
9
C
B
D
C
9
3
F
A
8
F
8
 

F
C
2
2
C
F
E
c
o
-
-
D
2
3
A
1
 

1
2
4
9
6
4
D
F
O
B
3
1
9
A
8
9
 

a
υ
Fし
VAn
p
r
o
り
n
u
p
U
A
A
pu
puu。
b
a
u
E
r
令

d
nu
FU

A
2
B
5
D
F
6
9
1
8
2
E
5
9
C
6
 

3
A
B
6
C
B
4
C
1
8
1
3
6
F
6
8
 

9
2
D
2
9
4
8
6
A
6
1
C
2
2
D
D
 

F
D
C
2
F
4
2
8
F
O
C
O
Z
A
C
C
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6

C
C
F

6
C
A
C
9
C
F
C
F
5
自
8

2
F
7
8
2
2
8
D
A
E
O
1
5
D
6
8
 

3
B
7
A
2
A
C
E
2
4
1
2
6
E
8
1
 

P
‘
。
，
M
A
n
A
伐
の
3
q
L
n
u
a
w
A
守
o
o
n
r
舟

W
A
m
o
u
E
X
A
m

A
3
C
2
F
D
C
2
A
8
1
F
2
F
4
5
 

0
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

q
&
q
u
q
d
A
噌
A
噌
R
d
民

υ内bFb勾'ntQU0003QMA円

。，uq，Uの6
qLnLn4nLq6η，“内L。，un4q'bqLq'hqL
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FU《
し
n
u
pu
n
u
p
u
n
u
p
u
pu
nし
Funu
nu
nu
FU

SUM: 0C 92 8C 50 D白 84 90 87 4E20 

8
9
B
C
1
8
3
7
F
3
7
2
6
6
A
1
 

9
2
2
C
7
4
2
8
E
1
5
E
9
6
D
A
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
--
-
-
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D
9
6
B
8
A
9
8
2
9
9
7
2
2
9
B
 

C
C
5
B
A
F
F
D
A
F
1
6
A
2
F
E
 

唱
A
O
U
凋
噌
n
U
A
A
O
O
A
唱
の
む
内
d
n
3
A
習
の
L
η
6
n
w
d
A
V
η
6

A
6
C
C
2
3
6
1
C
7
F
2
2
F
6
2
 

nunup応。LngAmq4Aヨ'1・AAnU0303nu。
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0
C
B
Z
C
3
3
C
A
2
7
F
1
6
2
F
 

D
4
4
8
8
9
1
9
6
4
B
B
9
2
9
F
 

C
A
4
2
6
F
8
6
2
A
5
7
F
2
F
6
 

8
6
D
4
D
2
E
D
D
7
D
A
F
9
5
2
 

C
F
C
A
C
A
3
C
C
9
E
2
7
F
6
2
 

n
u
n
u
。
L
a
u
n
υ
n
D
a
w
n
u
n
s
n
u
n
ヨ
の
3
2
D
仰

WAAn3

B
C
A
C
E
5
8
C
C
C
F
F
5
A
2
F
 

5
C
2
D
O
D
6
3
自
F
5
8
D
A
C
7

a
u
n
u
n
u
nu
η4wzmU1ACUAAeOAHHERM。，U命uaU

D
8
5
9
4
9
F
D
D
8
2
2
9
9
2
A
 

C
1
C
C
A
F
4
C
C
C
2
2
F
F
C
Z
 

D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
O
O
-
-
z
 

q
4
内
4
の
4
内
4
の
4
の
必
の
4
。
，
u
n
L
内
L
η
4
内
d
n
J
内
。
内
d
q
d
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v
n
u
F
U
F
u
n
u
n
u
n
u
nレ
p
u
n
u
p
u
p
L
F
u
n
u

SUM: DB 24 96 23 BA 99 6D 4D AFIA 

F
5
D
8
B
2
1
2
A
E
4
B
5
A
E
3
 

R
u
n
，
。
G
E
A
a
u
n
t
'
A
勺
&
E
z
q
u
n
3
nび
auwAEnMau

-
-
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• 

，
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•
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•
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F
9
2
9
2
9
F
9
4
2
8
F
1

3
5

9

 

Anau。6EE。，upr
a
u
E
E
F
U
9&FUAnnヨ凋崎Epunu

C
2
9
F
C
D
2
5
A
9
3
4
8
F
1
9
 

8
2
F
6
8
6
2
6
2
F
C
8
8
4
D
7
 

S噌円し勾，。，“。&。，“n3AAn3守，泊唱の『WEEnun3n3

C
8
6
2
C
2
F
Z
F
6
C
D
3
F
1
D
 

qaη4AAFUAmnvnu箱崎
τ
n
u
A
n
'A
q
d
p
r
a
u
a
O
0
3

9tupuq&命U。&官raυnuau。，uaU
44
K
U
宅
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9
A
9
4
4
5
2
1
2
9
D
3
C
F
8
8
 

F
Z
F
C
C
6
2
6
2
F
C
C
F
1
8
2
 

q
L
A
噌
n
u
A
A
4
A
A
A
F
u
n
u
の
3
n
u
p
r
o
o
a
u
弓
'
'
A
O
O

A
C
6
2
6
2
8
C
F
6
A
C
1
3
1
B
 

A
1
2
9
D
9
4
F
9
2
9
D
C
F
5
1
 

2
6
2
F
C
F
C
A
8
2
F
C
3
A
D
8
 

9
D
9
B
F
9
A
9
2
C
F
4
7
7
9
E
 

UXFU円peOAAeoqL腎rq'U
舟

waUAAOoaaTnuqd

D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9
A
 

内
d
q
u
q
u
q
d
q
d
q
d
q
d
q
d
'
u
q
d
q
u
q
d
q
d
q
w
q
d
q
d

n
u
n
u
n
u
F
U
P
U
F
u
p
u
n
u
p
u
n
u
n
u
n
u
p
u
p
u
p
u
n
し

SUM: 8B Fl 4C 7A 7F 89 21 85 06EF 

E
g
n
f
凋
噌
p
z
n
u判
F
凋
噌
Q
U
E
&
a
u
a
u
p
U
Am
nし
nu
pr

白

4
8
7
7
5
9
D
D
C
5
A
B
2
3
6

..••..•...•..••.•••.

••• 

F
7
9
B
7
1
B
B
B
B
4
9
6
5
1
A
 

F
7
7
5
自
C
C
C
C
6
C
2
1
F
F
2

E
9
G
O
D
S
9
A
C
C
A
C
9
F
9
B
c
 

q
d
n
u
n
u
官
副
官
位
n
u
q
d
q
d
令

d。
，u
'
A
。
ゐ
R
d
nu明
島
0
0

6
8
9
9
B
5
B
B
B
B
D
B
9
F
1
6
 

8
7
C
F
7
C
C
C
C
7
C
E
1
5
8
c
 

oonヨη6内羽凋吻

n，nDBDnun，AwunU03
命り
の
。
。
4

2
D
E
6
C
4
1
1
1
4
F
4
2
9
3
2
 

5
c
o
A
C
7
B
B
B
C
F
C
9
8
C
9
 

8
F
2
2
1
日

C
C
C
3
6
2
2
2
9
F

5
8
D
3
D
6
A
A
C
3
B
Z
D
E
A
5
 

8
1
8
F
C
E
3
3
3
9
5
5
5
3
7
6
 

3
3
1
8
9
D
B
B
B
D
D
D
4
9
5
A
 

2
2
C
1
F
7
C
C
C
7
E
E
5
1
9
2
 

7
7
9
8
D
F
9
B
D
D
9
7
9
8
B

9

 

7
7
1
A
6
4
D
I
-
-
F
B
2
自
7
C

D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
D
5
 

A
B
B
C
C
D
D
E
E
F
F
自
由

1
1

2

qdquqdvqu内dq"
q
d
q
u
q
u
qu
qd4・

沌唾4・4・A守

Pい》

n
u
n
u
n
し
p
u
n
u
p
u
pu
nし
puv
n
し
P
U
F
u
p
u
nu
F
U

SUM: AE 79 32 8C 4A 53 DC Fl E7E5 

8
2
E
4
5
D
7
7

7
0
C
C
D
A
D
9
 

7

7
8
E
B
9
3
B
B
6
E
3
4
6
2
B
 

e

-

-
，
 •..•...••

.

•• 

2
D
E
2
9

7
白

A
1
D
9
7
B
2
7
C

8
C
3
2
F
6
C
F
C
E
0
6
6
8
6
7
 

F
C
9
9
F
A
2
2
A
9
8
F
B
E
F
3
 

F
自
4
F
6
2
2
5
3
F
3
2
5
3
2

9

1

A
F
8
2
9
7
A
4
D
2
C
D
B
C
D
 

2

C
D
A
2
F
6
3
C
6
5
7
E
8
7
7
 

C

2
C
A
9
9
F
6
7
A
D
F
9
8
F
8
 

9

3
8
2
F
6
6
8
7
Z
E
6
F
3
6

8

 

Q
U
Ernoa守

。，U
9
b
Q
d
命
り
nU
命u
n，w-pr。
ιEr-03

C
A
C
A
A

2
F
2
C
8
B
Z
6
5
2
7
 

2

C
1
7
A
9

B
1
F
E
9
D
A
D

D
8
 

2
0
2
9
2
F
6
9
B
o
r・
7

2
E
7
自

の3
m削
VA怜
令

dO3FD勺
ゐ
官位。
o
n303・
1
Hb
nt
Eu--

F
C
A
C
F
6
2
F
2
C
6
8
E
B
4
D
 

7
2
7
1
D
A
9
C
D
C
B
E
3
9
1
3
 

氏υ今juQu
aり
au
。L
rr
au
nし
命W
Rd
mU勾4Fιnu。
，h

nURdnυ
医

-unυ
zunu
ku
nuFh-unu
phunukdnuζ3

2
3
3
4

4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

A

 

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

4

 

nu
p
u
p
u
pし
vpupLnし

pu
p
u
p
ν
p
u
p
L
n
u
n
u
p
u
n
u

SUM: EF B5 54 D4 E8 16 47 B7 9A13 

惨いま までロー ド，セ フができなかった未完全の5-05“5WORD"が，この間やっと動い

た。ただの入力ミスだったのが，なんだかうれしかった。 小杉 文武(16)静岡県

3
Z
O
A
8
8
1
8
A
9
C
3
2
3
A

C

 

1
F
5
7
4
4
6
2
2
E
E
A
C
D
C
O
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-
-
-
-
-
-
-

命
w
ku
n
3
n
3
a
u
。
。
。
。
唱
A
n
U
唱
A
n
u
o
u
。
，“rrqJu
q'

7
F
D
D
2
1
0
F
C
B
C
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18 ' 画餅 AMA-25h
28' 1 P L起動化プログラム
38 
48 init "CRT:ー k.ode 1 clear $D888 
58 FILENAME$ピ GABE卜 st&rter <-一一ーーー一一一ーーー 起動プログラム名
68 print [6J FILENAME$o"の入ったディスクを入れてください .
18 repeat 
88 input 準備oK ?(y/n)"，H 
98 unt i I (A$-" y" or A$-"Y-) 
188 bload FILENAME$，SD888 <ーー一一各種情報を得るためのダミー Load

118 DI$-chr$(4) 
128 10 r 1・$881 to $81F 
138 DI$・DI$+chr$(peek (1)) 
148 next 
158 DI$・DI$+hexchr$(-8BFF・)+strin<<$(J4， chr$(8))
168 DI$・DI$+hexchr$(嗣 8881898A8B8C8D8E剣)+. tr i n<<$ (12， chr$ (8)) 
11802$-string$(128，chr$($BF)) 
188 devo$ 嗣-，3，DJ$， 02$ : devi$ --， $19，01$，02$ 
198・id$(OI$， I，I)・chr$(3) : de旬。$ -・， $19，01$，02$
288 print -終 T-
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リスト10 リスト(部分)

LO 
IMC 
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"x 
JR 
50' 

NODCR‘: RL 
OEC 

'" JR 
LO 
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: C R B< ~ b r tf d・a・
;マウスのタリマタ 側側告クリアして relllf目
:CALL文の直後に RETがあると !'1;1JPでよい

HODCRB: PUSK BC 
LD A.C 
LD B，2 
EXX 
LO 
LO 

MODCR 1: LO 
LO 

HODCR2: LD 

1" 
"0 
JR 
SCf 
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.ピヲトマスタ{ドヲトの・lirのみが 1) 
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(闘L)
HL 
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z山川 .(HL).Z・ドヲト 町有無 (111.屯 4・..)
:8，8.&の順

砂私も大容量メディ アに手を出してみました。中古の1∞MBHDOを入手してMacintoshplu 
slこつないでみました。r底なしJの広さです。うーん，こんな怪物がかつての CZ-501Fよ

り安〈買えるのだから時代の流れとは恐しいものだ。 小林敦 (20)神奈川県
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~DrllUnnl 
l~rIßmllIil~ 
Xl/Xlturbo 
ソーサリアン追加シナリオVOL.4r宇宙

からの訪問者J

野球道対戦ユーティリテイディスク/デー

タブック・89

X68000 
ニュージーランドストーリ一

大江戸繁盛記

麻雀武蔵

森田の将棋II

Simple-CAD X681く
Musicstudio用ソングファイル
・佐藤允彦 SF-005 
・関根安里 SF-006 

出るぞニュージーランドストーリー

X68000にサンタ'ープレードが出るぞ出る

ぞ， といっていたところへ，今度はコナミ

からA-JAXが7月ごろ発売になるんだそう

です。 いまは画面狭しとばかりにF-14Xが

ヒずユンピュン飛び交っていることでしょう

けt'， 7月ごろになるとジ、エ ツ トヘリがノf

リパ リと 今度は 2機も飛び交いそうですね。

それにしても，いまのアフターノfーナー

の人気には凄いものがあるみたい。先日，

秋葉原のショップきんで聞いてみたんです。

「ちわー， Oh!Xですけr，最近X68000
関係のソフトの状況はどうですか?J 

「いやー，すぐにアフターバーナーの在庫

がなくなっちゃってー 」

読者が選，古今月のゲームベスト10
今月のベスト 10は，先月とはま ったく といっ

ていいほど様相が変わってしまいました。なん

といってもアフターバーナーがダントツの l位。

得票数では 2位以下を完全に引き離してト ップ

に立ちました。ハガキを見ているとX68000ユー
ザー以外の方もからも.多 くの支持をいただい

ているようです。このままどこまで独走態勢に

持ち込むか注目しておきたいところ。

2. 3位には. X 1に発売されたばかりのシ

ミュレーションと RPGが登場してきました。こ

の信長とファンタジアンのよ位争いには，かな

り燐烈な6のがありそう。あとTETRISが戻って

かわいいティキがガールフ

レンドのピュービューを助

け出すためとあらば.たと

え火の中，織の中。さらに

は本当に水の中まで大冒険

を繰り広げるニュージーラ

ンドストーリー。とにかし

見ているだけでも楽し くさ

せてくれるこのゲーム。ぜ

ひ一度プレイしてみてくだ

さいね

少し歩いて もう 1軒のショップきんでも

聞いてみま した。

rX68000関係でいま一番売れてるモノつ

てなんて、すか?J 

「マウスて、す」

皆さん，マウスばかり酷使しないで，少

しはf木ま せてあげて くfごさいね。もうすくや

サイパースティックも発売になりますから。

きて，サンダープレー ドがてっき りノfッ

クマニアの次にくるものだと思っていたら，

なんとあのタイト ーのニュージーランドス

トーリーが，間もなくシャープから発売さ

れるんだそうです。写真を見ていただけれ

ばおわかり になるように， もう完成間近と

いったと ころまで.きているみたい。

とにかく，かわいいキャラカfわらわらと

登場 してきます。移植はお馴染みSPSだか

ら，グ ラフィ ックもスク ロールも申し分な

し。j成子さはあまりないけど，ア-ーケー ド

の雰囲気を見事なまでに再現七てくれてい

きたし.スタークルーザーのX68000版も好調に
粟を伸ばしています。さて，来月はどのような

展開となるのでしょうか。

1. アフターバーナ一 、

2.信長の野望 ・戦国群雄伝

3. アドヴァンスト ・ファンタジアン

4. デスプリンガー

5. TETRIS 

6.今夜も朝までPOWERFULまあじゃん 2

(X68000) 
7.スタークルーザー(X68∞0)
8. リポルティーII

9. ウィザードリ ィ:1*4 

10.ポスコニアン

THE SOFTOUCH 89 



なに，この凄い絵は? えっ， 中森章さ

んがこのあとに紹介しているTerazzoを使

って作ったサンプルなの。まあ，ハデな

こと。下はX68000版ジヱノサイドの最新
パージョンなのです

ます。 これはもう，ご家族揃って遊んでほ

しいゲームのひとつと いえそうですね。

きて， 一方のX1には，お待ちかね ソー

サリアン追加シナリオVOL.4r字宙からの

訪問者」がタケノレソ フト で発売されます。

ぺンタウァの周りで次々と起きる異変のナ

ソεをめぐって， ソーサリ アンたちが官険の

旅に出かけます。果た して， 今回のタイト

ノレにある「宇宙からの訪問者」とは，いった

いならを意味しているのでしょうか。

この追加シナリオは 7月発売予定なので，

もう少しお待ちくださいね。

秋にはゴルフざんまい

きて，X68000には今後， どのようなソ

フトが登場するのかf先取り情報をお届け

することにしましょ r/o

9月ごろには，なせ訪=は知らないけれど，

とにかく一大ゴノレフダ--df注68000に到来
しそうなんですよ。まずは上の写真ず見て

くださし、。

これは現在アメリヵでヒットしているIB

M-PC版のジヤツク・ニクラウス・チャン

ピオンシップ・ゴルフなんて?すが，なんと，

オリ ジ、ナノレを忠実にX68000に移植しようと

90 Oh! X 1989.7 

このゲーム画面は

IBM-PC版なのです。。Copyright. I 988 
by Accolade. Inc 

Licensed from Acc 

olade. Inc. in conj 

unction with JPI 

いま，ピクター音楽産業が進めてくれてい

ます。さらに， A列車や大海令でお馴染み

のアー トデインクでは wイーグル という
ゴノレフゲームが現在進行中だとか。細かい

内容については， もう少し待っててくださ

いね。それから最後に忘れちゃならないの

がT&Eの3Dゴルフ。昨年から話題には

なっているものの，発売l時期については「夏

ごろですね」という返事。

きてきて，大混戦となってきそうなX68

000のゴルフゲーム。これらはすべて実際の

コツレフアーたちでも十分楽しめる要素を待

っているみたいだし，いずれにしても大い

に期待したいところです。

Musicstudioがパージ、ヨンアップ

音楽ファンにさまざまな反響を呼んでい

るX68000のMusicstudioPRO-68Kですが，

このたび， MT-32の音色チェック機能の追

加やHuman68kVer.2.0への対応などVer.

1.10へのパージョ ンアップに伴い，ユーザ、

ーには開発元のサン ・ミュージカノレ・サー

ビスが有償 (手が込み3，000円)て、パージョン

アッフ。サーピえお丁っ ち くれるん うです。

ノfージョンアップサービスを私は受けた

い! と忠、うユーザーの方は， まずは現金

書留で3，000円を下記の住所に送り，それ

とは別にMusicstudioPRO-68Kのシステ

ムテVスクを住所・氏名 ・電話番号・御買い

上げショッフ。名を明記のうえ，別便でサン・

ミュージカノレ ・サービスまでお送りくださ

い。この 2つの到着が確認され次第，新し

いテ川スクが返送されるそうです。詳しい

ことは，連絡先も紹介しておきますので，

直接問い合わせてみてくだ3 い。

干154 東京都世田谷区池尻4-1-4

側サン ・ミュージカノレ ・サービス

経理部68K係

fr03 (419) 8839 ソフ ト開発部

以上でーす。それと最後に，今月の清水

和人さんのRPGのプロ養成講座は，ゲーム

がし、よいよ大詰めを迎えているために， 1 

回お休みです。来月をお楽しみに。

l Xl/Xlturbo新作ソフト
*......6月|日現在発売中 背・・ 0・・近日発売予定
員長明記されたむの以外の価怖につtては消費税は古まれておりません

肯ソーサリアン追加シナリオVOL.4r宇宙からの訪問者」

未だ衰えぬ人気を誇るソーサリアン。その追加

シナリオ第4弾「宇宙からの訪問者」が，タケル

ソフトで発売となる。

今回は. I枚のディスクのなかに 4つのストー

リーが収められていて， 第l話はさらわれたお姫

さまの字文出。さらっていったジャレスというノTン

パイヤは，とうの昔に娘りについていたはずなの

に， なぜ，いまになって… 。第2話と 3話は，

ともにベンタウァの周りで起こった自然の異変を

調査するのが使命となる。魚、の取れなくなった海，

食虫値物と巨大昆虫の住みかと化した森。いった

いなにが起きたのだろうか?

そしてこれらの官険から得た情報をもとに，ソ

ーサリアンはとあるアジアの湖水へと向う。その

底に待つものは? そして第4話はいかなる結末

を迎えるのか?

この「宇宙からの訪問者」は 7月中旬発売の予

定。



X Iturbo用

ブラザー工業

S" 2D版 3，SOO円(税込)

ftOS2 (824) 2493 

肯野球道対戦ユーティリティディスク/データブ

ック'89

監督の立場から野路をとらえてゲーム化し.パ

ワーリーグなどとはひと味違った野球ゲームを見

せてくれた野球道。自分でチームを育てるのも楽

しいのだが，いままでは設定した 5球団としか対

戦できないのが少し悔しい。そんな思いを解消し

てくれるのがこの「対戦ユーティリ ティディスク」。

ユーティリ ティ上で対戦したいチームを呼び出せ

ば， 自介の作ったチーム同士，あるいは友人の育

てたチームとの対戦も可能となる。さらに「日本

シリーズ」も選択できるようになり，自分の参加

していないリ ーグとの対戦も可能になった。

さらに，それだけではまだ飽き足りない方には，

今年のチームデータを集めた「データブック'89J

も発売された。これはダイ エー，オリックスとい

った新球団の誕生もあったので，今年のペナント

レースをシミュレー 卜するには必燐品。今後の行

方を現在までのデータを追いながら占ってみるの

も面白そうだ。

X 1/ X Iturbo用ゲ2D版

対戦ユーティリ テイディスク 2，000円(税込)

データフ'ック'89 2，100円(税込)

ブラザー工業 金052(824) 2493 

[ ソフト8ツールズ1
安二ュージーランドストーリー

サンダープレードの移植が，順調に進行中のシ

ャープより発売されるX68000用新作ソフトの最新

{乍は，なんとあのタイトーの“ニュージーランド

ストーリ 一 。

この力ワイイキ ャラが右へ左へと動き回るアク

ションパズルゲームの舞台は.ノースアイランド

の自然動物園。主人公ティキと，ガールフレンド

のヒ.ユーヒ.ユーたちが楽し く暮らすこの楽園に，

突如，現れた南氷洋のハンター “ヒョウアザラシ"。

彼の手によって仲間はおろか， ビューピューまで

さらわれ，ニュージーランド各地に売り飛ばされ

てしまう。怒ったティキは，ビュービューとその

仲間を取り戻すため冒険の旅に出る。

4 x 5の全20面のマップは，ブロックと卜 ゲで
できた難関揃い。そう簡単に捕まっている仲間に

会わせてはくれない。ティキは空を飛べないKiwi

だから，風船に乗ったり飛び跳ねたりで大忙し。

果てはシュノーケルをつけて水中へ。

女の子にもウケそうなかわいいキャラと，先に

進むほど面白く感じる面構成は，アーケー ドより

もパソコン版のほうが相性がいいようだ。移植を

担当したSPSの頑張りもあって，オリジナル以上

の評価を受けそう。さあ，君もティキと一緒にニ

ュージーランド縦断の旅に出発だ l

X 68000用 S"2HD版 2枚組価格未定

シャープ ft03 (260) 1 161 

育大江戸繁盛記

「たんぱ」以来， X68000にパーティゲームタイプ

のソフトが登場しないと思ったら，スタジオパン

サーから「大r工戸繁盛記」のニュースが飛び込ん

できた。アニメーションツールやクイズ&パズル

ゲームといった一風変わったソフ トを出していた

ところで， X68000版は今回これが初挑戦。

ゲームの内容は，徳川幕府治める太平の世。花

の大江戸でひと儲けを企む商人4人が数唱のイベ

ントを巻き起こしながら，田T一番の大金持ちを目
指して奔走する。

真面白に相場を見ながら反物，;由を買い込むだ

けでなく，丁半とばくもできればお墓でお化けと

の対決もできるという賑やかさ。マップは数種類

用意され，プレイヤーは 4人まで参加可。仲間を

集めてプレイすればとっても盛り上がりそう。そ

うして，せっかくトップに立っても，スリに出会

えば“だーいどんでん返し!"。今 日も大江戸の町

は大騒5さ。
X 68000 S"2HD版 3枚組 7，800円

スタジオパンサ ft03 (789) 2760 

肯麻雀武蔵

いままで正統派の少なかったX68000用麻雀ソフ

トに，質実剛健の王道を行〈硬派な麻雀が登場し

た。その名も麻雀“最強"武蔵。

プレイ方法は 3通り。相手を選べる自由対戦。

所持金が変動する賭け麻雀。それからランキング

が変わる勝ち抜き戦てう武蔵を破って名人の座に

つくためには.これに勝ち残らなければならない。

このゲームでは， 3人までユーザーの登録ができ，

場を重ねるごとにプレイヤーのクセを真似るよう

になる。登場した友人のユーザーディスクと代打ち

対決をやらせるのも面白いかもしれない。派手な

演出こそないものの， しっかりした造りで，長〈

楽しめる麻雀ソフ卜だ。また， 13人の最強メンバ

ーのデータが収められた「対戦デ タ集」も同時

に発売の予定。

X 68000用 S"2HD版 2枚組 9，800円

対戦データ集 5"2HD版 4，8∞円

コスモス・コンヒ.ユーター 窓口3(5273) 2671 

i::森田の将棋II

オセ ロ，将棋といった思考ルーチンが勝負の分

野で，地味ながらも力のある作品を発表し，常に

トップ争いに加わり続けてきた森田和郎氏。XIに

もリリ ースされていた“森田の将棋"が，機能・

性能を強化し， X680∞用に“森田の将棋II"とし

て発表された。

普段の対局用の思考ルーチンのほかに，思考時

間よりも，とにかく強さを追求した“研究用"レ

ベルも今回は用意されている。さらに，定跡を教

えることによって，より速く強くすることができ

る。対局以外にもその再現，棋譜・盤面のファイ

ル入出力，そして盤・駒の編集機能まであり，単

なる人間の代打ちを超えて将棋の環境全体にサポ

ート を提供する。将棋ファンには天国 (地獄?)

のようなソフト。忙しい方，腕に自信のない方は，

5五のミニ将棋もあるのでそちらをどうぞ。

X 68000用 ゲ2HD版 2枚組 10，000円

エニックス 窓口3(366) 434S 

すSimple-CAD X68K 

Simple-CAD X68Kは，従来百万単位のコスト

がかかっていたプリント基4震設計システムを，思
い切って自動設計を廃することによって大幅なプ

ライスダウンを図り，さらにディスプレイ上での

マニュアル設計のみにポイン トを絞り，それらを

マウスオベレーションですべてこなして くれる便

利なツール。基本的にはシJレフ面，部晶画，ハン

ダ面の三面に図形を配置していくという構成をと

大江戸繁盛記

麻雀武蔵

臆 醐

Simple-CAD X68K 

っている。重ね合わせての編集が可能なので，机

上設計のようにあちこち見比べる必要もなくなる。

端子力、ら端子までの結線を自動的に行ってくれ

るし，大きさの決まった ICパタ ーンも 8~42 ピン

サイズのものまでならシルク図も含めて一発で害

き込め， また最大基板サイズは， 203 x 254ミリま
でに対応する。これまでの机上設計での手間を大

幅にはぷ〈機能がしっかりサポー トされ，小回り

のきくデザインになっている。出来上がったパタ

ン図は原寸，もしくは 2倍サイズでプリントア

ウトできるが，その場合， トラクタフィ ダ付き

のプリンタが必要なので要注意。

いずれにしても，ハード指向のユーザーには歓

迎されそう。今後， パーソナルユースにおいてこ

のようなソフトがどれだけ浸透していくか，注目

しておきたいソフトだ。

X 68000用 5"2HD版 19，8∞円

コムパック ft03 (375) 340 1 

食Musicstudio用ソングファイル 佐藤允彦 SF

-005/関根安里 SF-006

Musicstudioのデータ集であり，新しい音楽メデ

ィアともいえるソングファイルシリーズ。矢継ぎ

早にリリースされて次第にそηジャンル，バリ エ
ーシヨ ンを広げつつある。今回日戸田E開・本多
俊之の 2作に続いて登場したのが，佐藤允彦，関

根安里の両氏の作品だ。

佐藤氏は，これまで主にジャズピアノといった

ジャンルで活動しているが，映画rテレビの音楽の

担当もこなす幅広い音楽活動を行ってきた。一方

の関根氏はTAO，ユーロ ックスといったバンドの

活動のかたわら，中森明|菜に楽曲を提供，アルバ

ム・プロテ'ユースも手力'(tている。

音楽にちょっと足を突っ込んだことのある人な

ら，既存のCDなζでは作曲，アレンジに対してな
んらかの不満を抱心たりする場合もあるだろうが，

~O)ヲ ングファイルシリーズは，その不満を解消
し，自介の手でアレンジを加え，“参加できる"-7 
イプのメディアとして注目度は高い。

単に X68000用のソフトとしてのみならず，音楽

メディアとして確立されるかも，主目しておきたい。

X 68000用 S"2HD版各5，800円

サン ・ミュージカル・サービス ft03(419) 8839 
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GAME REVIEW 

6 H，./m， ~ 
ft，EU i'EI1I 
今月は，「ウルティマ 1j. rソフトでハー ド

な物語2j. r第4のユニッ卜 3jと，たい

へんゴロのいい. 1 2 3トリオでお届けい

たします。これらは，個性的で面白いから

続編が出るんだよ，のいい見本といえるの

ではないでしょうか。

92 Oh! X 1989.7 

ウルティマI

パソコン版R同の原点ともいえる，名作RPG

の萱場です。先に発売された Wとはひと味

違った面白さを持っているようです。

炉ウノレティマといえば，昨年 「底ぬけなん

とか賞」で支持を集めた(笑)4作目が思い

浮かびますが，こちらはさかのぼってその

第 1作。リチヤー ド・ギャリオット氏の目

指す 「ウノレティマ」の世界が， 一番簡素に，

しかもはっきりと表現された作品です。

作り手が設定したシナリオどおりに行動

することを期待は しても強制はしない。む

しろ Eんな行動にも対応できる世界を作る。

コンピュータRPGそのものの繋明期にこれ

だけのシステムを目指し，ある程度成功さ

せた彼は，やはり卓越したデザ、イナーだと

いえるでしょう 。

とはいえ作品の古さは隠しがたく，操作

環境も当時のままではゲームとしてつらい

ものがあります。いまの人が遊ぶゲームを

作るなら， ビッグタイトノレに気圧されず改

した。さすがにNを見慣れた目には，マ ッ

プとかクエストとか小さく感じられるけ!::'，

気軽に楽しめるお手頃サイズでしょう。戦

闘画面が大幅に簡略化されて，楽になった

のが非常にうれしい限りです。

ところで，なんでお手頃サイズでなけり

ゃいけないんでしょうか? それは未だに

ウルティマのなかに住むドラゴンのせいな

のです。 しかし，さまざまなしがらみがあ

るのでこれ以上はL、えません。あとはあな

たのご想像にまかせましょう。

とにかくウノレテイマWよりは確実によく

なってますから，舶来品の雰囲気を味わっ

良を加えるべきだと思います。Wてイ旨摘さ てみるのもよいでしょう。

れた欠点を直すだけでは，中身を見てもら 熱中度惨~ [>[>[>[>[> (i事)

うまでには至りません。これでは 「表紙変

われE中身変わらず」ではないですか?

熱中度砂惨砂 [>[> [> [> (H.U.) 
惨君はウノレティマWを知っているか。その

昔， i毎の向こうで大はやりして，先頃日本

にも上陸してきたロールプレイングです。

それをプレイした者は残らず操作性という

X1 G/Xlturbo用 γ20版 2枚組 6，800円(税別)

( 2ドライブ専用)

ポ二一キャニオン 告 03(221)3161

ソフトでハードな物語2

なにしろソフト業界の裏側を知るにはもっ

ドラ ゴンに打ち負かされていったとさ。 てニいの作品。どうやら今度は，前作より

きて，昔のことは水に流して，ウルティ さらにエスカ レートしてしまったようです。

マ Iはその続編? いえいえ，元祖なので

ゲーム要素

ハンカチ

岳
シンプルな RPG 
マニュアル

操作性

サウンド + 
、.，_，々 、昔日ゲーム

¥7'>..1デザイン

ビジュアル アイデア

炉ついに出ました“ギョウカイ君，ハイ!" 

の第 2弾 ! ぢゃなくって，ソフトでハー

ドな物語2です。 しょ っぱなからあれこれ

とよそのゲームをノfロるわ，なかなかやっ

てくれます。 NOVELWAREと聞くと， ど

ーしてもDOMEのことを，思い出してしまう

杷憂もなんのその，スター トしちゃえば，

ばらりこせっせとストーリ ーは展開してい

きます(実はソフトでハー ドな物語 1をや

ったこ tがなかったので少し不安だったり
する)。でも美奈子ちゃんがどーの沙織ちゃ

んがこーのといってる簡に，結局はモカシ

ステムに戻ることになったりします。ちょ

っと ばら しちゃえば，シナリオライターや

らされんだよ，今回は。

ええい， ロイヤノレバレエのアリ ーナがど

うした。俺は富田靖子のコンサー トで最前

列を取ったことがあるんだぞ~。などと意



味不明の言葉を残しつつ，ソフトでハード

な物語lをやったほうが数倍楽しめそうだ

いづ結論とともに， 一件落着。

熱中度惨砂砂 1>1>1>じ〉 (S.K.) 

惨わかる人にしかわからない業界オ、タが乱

れ飛ぶ 「ソフトでハー ドな物語」の続編の

登場です。今回も主人公である宏志が，「い

やだ，いやだ」とし、いつつも，結局はモカ

システムの仕事に巻き込まれて， ドタパタ

を繰り広げてくれます。それにしてもポー

プニングには大笑い。やってくれるネ，サ

コムさん， という寸らいあちこちのソフト

のパロディを見せてくれます。

私は，片手にマウス， もう 一方の手には

グリルビーフを持って，パ リパリやりなが

らプレイしてみましたが， ノベルウェアの

名のとおりゲームはほとんど話題を追いか

けて先に進んでいけます。でも，シナリオ

が面白くできているので，結構楽しめまし

た。X68000のきれいな画面しあたり前田

これからもガンノfッてね。

熱中度砂砂砂惨 1>1>1> (純)

X68000用 5"2HD版 4枚組 7，800円(税別)

システムサコム ft03 (635) 7609 

第4のユニット3

固定ファンの多いニのゲームも，ついに3

作目が登場。今度のはマウス対応になって，

ますます磨きがかかってきたようです。

ーこのシリ ーズもついに 3作目。数多い コ

マンド選択式アドベンチャーのなかで生 き

残った理由は，やはり 主人公の女子高生，

ブロンウィンのおかけ‘て、しょうか。この X

68000版は当然のごとくグラフィ ックがとっ

てもきれいで，彼女の魅力も大幅アップ。

Xltwin用 (PCエンジン?)のワンダーモモ

をついつい買ってしまったり，ヴアリスの

優子の微笑みがいまだに忘れられなかった

のウインドウがポンポンと聞くのも気持ち りする人には，格好のコレクションアイテ

のいいものです。でも，もう少しプレイヤ ムとなることでしょう。 バランス

ーが積極的に参加できるようなシステムを 難易度は低くおさえられており ，グダグ 起伏の敬Ll女性心理 操作性

考えてくれると，このシリ ーズももっと商 ダ遊んでた私は 6時聞かかってしまいまし ア?ショLそ/ヤ... 、、 守

、正¥1 '¥ サウンド ..10.... 
白くなるんじゃないのかな。サコムさん， たが，本気でやればすくや終わるはずです。 ム ¥1 ¥ ，_/t"':出ゲーム

ゲーム要素

完成予定を守らない
プログラマの実態

パ ッケー/¥'1 、、
ジの裏(7" ¥1 ¥ 

yナリオ~

AVG 

パラン1

操作性

サウンドノペ恥
ムど t¥....-1ゲーム
¥司K1デザイン

ビジュアル アイデア

とはいえ， 喜怒哀楽っていう選択肢がある

ので，プレイするたびに違ったのを選べば，

いろんなセリフが聞けて，当分楽しめそう 。

BGMがちょっと寂しいとか，ディスクア

¥ '1 I ¥ ̂  Iデザイン
丹、¥/AVG .{'、

ブロンウィン ビジュアJレ アイデア

クセスが多いな(仕方ない?)とか思った ニメ番組だ!J と思っていたんですが，こ

りもしますけど，大切なのはブロンウィン の3作目は本物のアニメ ・特撮番組にいい

意味てや近づいてきたみたいですね。ただ，の存在そのものなのです，ハイ 。

熱中度砂砂惨砂 1>1>1> (お) BGMの付けかたがイマイチなのと，セリフ

... ，、L、ですよぉ，これは。なんといっても にちょっとおかしいものがある(これはi寅

スト ーリーがいい。キャラクターの個性が 出の問題なんでしょうかね。なにしろ自分

生きてる。クライマックスなんかカッ コよ の行動に喜怒哀楽が選べるんですか ら)と

くて，昔の特撤ヒーロ一物かと思ってしま いう のが くや しいんですけど。

いました(う ーん， キカイダーの定石です でも，グラフィックが大きくなったりマ

ね，っていっても誰もわからんか)。うーん， ウス対応になったりと，システム自f本はと

もし許されるなら私が第 4のユニ ット 4の ってもよくなってます。。で買い!!

シナリオ を書きたいっ! データウエス卜 熱中度砂砂惨砂砂~ 1> (で)

さん，お願いします。さて，私は前々から X68000 5" 2HD版 3枚組 8，800円(l朋 IJ)

「第4のユニ ットはパソコン版30分もののア データウエス卜 包06(968) 1236 

(で)の“危険な新連載"のお知らせ

先月の締め切りを過ぎたころ.Oh!X編集室に

私宛ての 1通の封筒が届きました。なかを開け

てみると. 3.5インチフロッピー1枚と，手市正が

入っているのです。

そのディスクをMZ-2500で立ち上げてみると，

なんと1 先々 月の5月号でこの私が「ほしい

よーJといっていた，あのかすみちゃんのCGが
動いているじゃないですか。そう，機種は違っ

ても，読者の方がその願いをかなえてくれたん

ですよねー。石川県の相田寛さん，ほんとにど

ーもありがと うごさ'いま した。

さて，編集室には相国さん以外にも，いろん

な人がショー卜またはロングなプログラムを送

ってきてく れるわけなんですけど，ショー卜な

ものって， 単独では掲載される機会がないんで

すよね。で，この私がそう いった皆さんの不満

を解消するために. ショー トプログラム専用の

連載を来月から受け持つことになりました。ま

っ，詳しいことは来月読んでもらえればわかる

と思うけど，私が気に入ればなんでもあり って

いう方針でいくつもりですから，とりあえずシ

ョートプログラムを送ってください! (で)
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-アドヴァンスト・ファンタジアン

あの闘を胸に
再び冒険者脇立つ
Kunitsu Yoshio 

国津良男

バランスのとれた恒等生

「たとえょくできた製品であっても，なに

か抜きん出た特長がないと，売り込みがし

にくい」と rっかのセーノレスマンがL、っ
ていたように思う。

これがスタークノレーザーなんかの場合だ

と「見よ，この 3D処理の素晴らしさを!J 

っていえるfごろうし，第4のユニ ットなん

かだと， rブロンウィンちゃんだよ，えへへ

へ」ってことになる。

と， そんなセーノレスポイン トといおうか，

キャッチフレーズっていう点から見ると，

このア ドヴアンス 卜・フ ァンタジアンは比車交

的目立たないおとなしいソフ トである。で

も決して，つまらないといっ ているのでは

ない。いや，十分菌白いのだ。が，レビュ

ーする立場からすると，なにか決定的な売

り文句が欲しし〉と思ってしまう。まあ，こ

れといった欠点もない，お行儀のよい優等

生である。まるで私みたい(ほんとかよ)。

前準構をしなくっちゃね

ノfッケージを開けると， 60ページ余りの

マニュアノレとアンケートハカ。キ， それに 3

枚のディスク(デモ，メイン，シナリオ)

が出てくる。まずはデモを見る。その 3分

余りにわたるスト ーリーの説明をかいつま

んで紹介すると， 「平和だった楽園エリアス

こが楽しみのひとつでもあるわけだけどね。

マニュアノレを車買りに，なんとか5人のキ

ャラクターをイ宇ったところで， ようやく冒

険に出発である。

キャンベーン形式つてなあに

このゲームはキャンペーン形式で進めら

れる。それはどんなスタイルかっていうと，

1) ナーンの街で、準備を整える

2) 各地に冒険に出かける

3) 冒険を して目的を果たす

4) ナーンの街に帰ってくる

のステップを 7回繰り返すってことなのだ。

おかげて、lつひとつの冒険は小粒になって

いるが，全体を通してちゃんとひとつのシ

ナリオを作っている点は見逃せない。では，

それぞれのステップを詳しく見ていこう。

まずはステ ップ1)，本拠地，ナーンの街

である。ここには，冒険者ギルド(組合)， 

武器屋，酒場，宿屋，雑貨屋があり，各所

自由に出入りする ことができる。最初は武

器屋と雑貨屋に行って，身支度を整えるの

がいいだろう。武器屋には，武器や防具な

Eが豊富に揃っていて，その数は50を越え

る。一方雑貨屋には，疲労回復の薬や，魔

法を使った場合の疲労度を消耗しないため

の杖な Eが置いである。

モノが揃ったら，次は鍛錬だ(普通は順

序が逆なのかな)。冒険者たちはギノレドへ行

に，巨大な隙石が落っこちで，その結果パ き，技能の トレーニングや魔法の学習をし

過去に熱狂的支持を受けたあのRPGの名 ケモノなどが現れ，人間たちを襲うように ょう 。魔法はエレメン卜(要素)を 4つ組

作が，新しいパラメータやウインドウ処理 なったので，あらたいへん，パケモノをや み合わせて，初めて効果を発揮する。 エレ

を引っ提げて帰ってきました。前作を知つ っつけなくっちゃ」ってことである。 メン 卜は全部で27個。すべての組み合わせ

ている人は 2度おいしい，知らない人でも で，パケモノをやっつけるために，まず ノfターンが有効なんじゃないけ Eね。さあ，

十分に楽しめるファンタジアンの世界を， はキャラクターメイキングを行う 。これが， 準備万端整ったら，ギノレドマスターに冒険

じっくりとお楽しみください。 なかなかやっかいな作業だったりする。 の紹介を してもらおう。官険に出かける前

Xl/Xlturbo用5"20版3枚組7.800円(税別)
(要漢ROM，2ドライブ専用)

クリスタルソフト ft06 (326) 815日

94 Oh! X 1989.7 

なにがって，種族，性別，能力，名前，

技能なんかのノfラメ ータをキャラクターご

とに決めてゆくのだが， そのなかでも能力

は，筋力，耐久力，器用度，敏捷性，知性，

知覚力，意志力，体格，対疲労，防御， E 
NC (武器などの持てる量)，AP(1ターン

に動ける数)より成っていて，技能は，ソ

ード，ヘビーソード，メイス(鎚鉾)，ア ッ

クス(斧)，スピア(槍)， シーノレ ド，ボウ

(弓)，クロ スボウ，格闘，投け、，回避，応

急手当て，調査，聞き耳，民の発見，解除，

追跡，忍び歩き，魔法への抵抗，毒への抵

抗より 成っているときたもんだ(ね，思わ

ず飛ばし読みしたでしょ?)。

各能力と各技能には，ボーナスポイ ント

を配分してゆくのだが，やはりこれだけあ

ると， rのパラメ ータヵてなんに役立つのか
を把握するだけでたいへん。とはいえ，そ

に，ちょいと酒場に寄って，情報収集する

のもいいが， しょせんここにいるのは酔っ

ぱらいだ。たいして役立つ話はしてくれな

し、。

そういえば，この前ゲームセンターで「ア

ピャピヤ」とつぶやきながら私に近っ・いて

きたおじさん。それから，電車内でいきな

あら， ヱルミーナがと.っかいっちゃった



り「現代OL論」ぶち始めたおじさん， も

う酔いは醒めましたか? はっきりいって，

私にはいい迷惑でした(話とは全然関係ない

けど)。

ステップ2)。冒険の目的地までは，移動

コマンド一発で行ける。 ドラクエみたいに

2Dのマップ上をトコ卜コ歩いて行くので

はないのfご。アドベンチャーっぽいね。

ステップ3)。官1食の目的はいろいろあれ
t' ，結局はタ守ンジョン巡りである。タ守ンジ マミがBOWで遠距離攻撃つ!!

ョンは，狭くもなし広くもない突然モン

スターが現れて，戦闘シーンになることも

少ないので，マッピングに手聞がかからな

。、
し

ステップ4)。やっぱり移動コマンドで帰

還する。ナーンの街に戻ったら，冒険者ギ

ルドに行ってみよう。金貨と経験値がもら

えるぞ。

クエスト5:翼者の績の護衛・園田・

それでは，アカネ(天道あかね)と マミ

(佐倉魔美)に実際の冒険の様子を伝えても

らうことにしましょう。それではEうぞ。

アカネ(以下ア):アカオ、でーす。

マミ(以下マ):マミでーす。

ア&マ・ ふたり合わせてアカマミネ(アカ

まみれ)でーす(ゲロゲロ)。

ァ・ さて，私たちは，本拠地ナーンの街の

なかにある，冒険者ギルドに来ています。

いま，ギノレドマスターさんに，第5の冒険

を紹介してもらっているところなの。

マ 「今度は君たちにある人物を護衛して

もらいたい」て、すって。

ア :ホントね。それはともかしその人物

がいるセラフアイスって街に行くわよ。

ア:この娘の護衛をするわけね。まあ，予

知能力を持つ娘ですって。

マ そう，予知夢を見たらしいわ。ササー

ノレの村がモンスターの襲撃を受けて，滅ぼ

されるって夢。だけど，この娘がそれを防

げるって夢も同時に見たそうよ。

マ ・それじゃ，一緒にササーノレへ出発ね。

あら， 彼女がいなくなっちゃった。

ァ・ ほんとだ， エノレミ ーナちゃんはいった

いどこへ …。あ，こんなところに置き手

紙があるわ。

「すこし 冒険してきます。ササーノレのことは

み一一ーんなウソなの。ごめんね。 エノレミ ー

ナ」ですって。ひっ Eーい。

マ .ちょっと，あれ見て。あの娘のペッ ト

のポケッ トドラ ゴンじゃない。なに騒いで

るのかなあ。ひょっとしてエルミ ーナちゃ

んになにかあったとか。追ってみま しょ!

ア:ふうん。無気味な館が見えてきたわね。

彼女， きっとこのなかにいるんだわ。け‘げ，

いきなり モンスターの団f本さんが襲いかか

ってきたわ。

マ 戦闘ねっ(ガグーカ、グーとディスクを

読むこと20秒，これはちょいと長いっ)。私

は魔法で攻撃よ。DIS(投射)， FLM(炎)，

APF (エリ ア効果x4)， FN (疲労x1) 
を組み合わせて，でえい，どうだっ! ら

っぴー，2匹倒したわよ。

ア :私は，ヤッノfツノfー，ヤッパッノfー と

3歩前進で¥ このターンはおしまいだわ。

ほんと，ソー ドって不便ね。遠距離攻撃が

できないんfごもの。あ，オークが迫ってき

た。?ミちゃん，魔法でなんとか して。

マ :うんっ。ボムッ。まやっ。魔法が暴発

したわれ、し、加減に組み合わせて魔法を使

うと暴発する)。ゴホンゴホン。

ア :大丈夫? モンスターめ，このロング

ソー ドを受けてごらんなさい。私，オスの

モンスターには絶対負けないわ!

不気誌な館の冨接

ア 館のなかは迷うほどの広きじゃないわ。

それに，ほとんどが空き部屋。一応マッピ

ングは必要だ、けどね。地上から地下へ，再

び地上に戻って，また地下へっと，見つけ

た見つけた， エノレミ ーナちゃん。彼女の前

に立ちはだかるモンスターなどは軽〈蹴散

らし，救出成功!

マ目エノレミ ーナちゃんは，お嬢様だから，

確かに窮屈な生活をしてきたかもしれない

わ。だからといって，「街を抜け出すため

に，ササーノレが危ないなんて嘘をついた」

つてのはないんじゃない。

マ :そうね。でも，反省してるようだから。

それより，こ の娘を閉じ込めたのが，あの

黒剣士fごったってニとのほうが問題だわ。

とりあえず，彼女をササーノレの村まで連れて

行きましょうよ。ぞれが私たちの仕事なん

ですから。

ア :ササーノレの村が燃えているわ。あ，現

れたわね，黒剣士。罪のない村人を殺すな

んて許さないわ，勝負よ。

-・・・担彊:1:.. 町t・圃圃=-

マ:し まった，黒剣士に逃け、られた。 しか

し，いつか決着をつけるときがくるはず。

せいぜい首針先って待つてなさい。

ァ :なんとか無事に，ナーンの街に戻るこ

とができたわ。マミちゃんもお疲れきま。

これからどうするの?

マ :私，テレビの撮影なの。この春から裏番

組が昧っ子になっちゃづて， もーたいへん。

じゃまたね， ユリ。 じゃな〈ってアカオ、さ

ん。

ァ :うん。じゃあね，マミちゃん。

注)実際は 5人で行動する。また， そのパ

ーティが解散することはない。

前作とはここが違う

このアドヴアンス卜・フ ァンタジアンは，

気軽に遊んでもらうことに徹して作られて

いるようて二手ムはノホホンと踊 らされなが

ら2日聞くらいで終えることができた(慣

れれば3時間で終わるかも)。旧ファンタジ

アンは，戦闘(経験イ直稼ぎ) とマッピング

(RAM上のデータを紙の上に書ーき移す作劃

に嫌気がきして，未fごに終わってないって

いうのに。

それにしても，幸庁旧ファンタジアンつで

あまり似てないのね。でも，両方とも同じ

人(本多直人さん)がメインのシナリオラ

イター&プログラマだってえのには驚かさ

れる。

シナリオの一部にちょっと納得できない

部分があるとか，全体的に速度が遅いとか，

気になる点がいくつかあるけど，あまり細

かいことは いうまい。このアドヴアンス

卜・ファンタジアンは，前作を越えたシス

テム構成とともに十分楽しませてくれる R

PGて、あること はF雀かなのTご。

最後にひとつ，私の記録を紹介しておく。

i648年5月6日終了」

これ以上阜〈終えるのは無理だとは思う

が，皆さんも一応チャレンジしてみてくだ

さいませ。

それでは，ばいなら， らないば(げげつ，

古ーいオ、タ)。
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-野球道

目指せ優勝
GO，GOカーブ!
亀田雅彦

実際のペナントレースもそろそろ中盤戦へ

となだれ込み，広島・ 巨人の首位争いも白

熱してきたところで，ひと足お先にコンビ

ュータで決着をつけてしまおうというのが

このタケルソフトの野球道。監督撲の醍醐

味を存分に味わってみてく ださい。

Xlturbo用 5"20版3枚組 7.70日円(税込}
(2ドライブ専用)

ブラザー工業 ft052(B24)2493 

96 Oh! X 1989.7. 

これは，とある少年が，野球道をプレイ よ。知らないうちに，正田， ロー ドンがい

しながら監督道を究め，やがては広島カー

プの監督となるまでの物語である。

カキーン! ズザ、ザ、ザ、ザー ! 思い込ん

だら試練の道を…・・・。なんて鼻歌を歌いな

がら江戸川で走り込みを していると，ふと，

自の前に落ちているのが 「野球道」 と銘打

たれたディスケット 3枚。直感ですくやさま

それが大リ ーグボーノレ養成ソフトだと見抜

いた彼は，そそくさと人目を気にしながら

も拾い上げ，家に持ち帰ったのであった。

家に帰った彼は，さっそくタケノレ事務局

にマニュアノレの請求ハガキを送った。そう

して届いたマニュアノレには rTHE WAY 

TO GLORIAJという，いかにもカッ コい

い英文が書かれている。そ こに並んで、いる

文字を見て， とにかく凄いんだと思った少

年は，悲しいことにその英文の意味がわか

らなかった。思わず彼はそのことにカッと

きてそばにあったイスを蹴飛ばした。その

とき初めて，どうやらこのソフトが，星野

監督養成ギプスらしいことに気がついた。

しか し，日曜日には欠かさず日テレの「童

夢〈ん」をけなしながら見て，広島風お好

み焼きを食っている彼は， rこのままじゃい

けない」 とつぶやきながら，山本浩二監督

を目指して今日もおもむろにキーボードの

特打ちを始めるのであった。

まず彼は，ディスクのなかに登録されて

いる選手名簿におもむろにメスを入れ始め

た。それはランスや片岡が未だに広島にL、

たりするからだ。もちろん中尾や西本とか，

オリックスとかダイエーとかの他球団のデ

ータ改造も忘れない(残念ながら，変えら

れるのは名前だけ)。リーグの球団編成さえ

もいまの彼には変更可能だったが，将来，

NHKの解説者から監督という エ リー トコ

ースを目指している彼には，そんな無謀な

甘えは許きれない。人事を尽くして天命ぞ

待つように，彼lますぺての設定を終えると，

心静かにAディクスをセッ卜するのであっ

そして薦事戦始まる

少年 :父ちゃん，テレビでヤクル卜・広島

の開幕戦やってるよ。先発は尾花と北別府

fごって。

父 :パカもの! それは野球道だろう が。

これからおまえが監督となって指揮をとる

のじゃ !

少年は父にいわれるままに， X1に向かっ

た。

少年 :操作法がよくわかんないな~。あれ

きなりホームラン打っちゃった。変なの~。

父:フッフッフ，うまくいっ てるようだな。

よく打つのは， キャンプのとき打撃練習ば

かりやっていたからだ。まるで，実際のペ

ナントレースを見ているようじゃわい。

少年は，正固なんかがホームランを打つ

はずはないという疑問を抱きながらも ，プ

レイを続けた。監督の仕事といえば，試合

前のスケジ、ューノレをこなすことと，試合を

見守っ て，ここぞというときに指揮権を発

動することだけだ。

結局，試合は北別府の完投で l勝をあげ

たのだった。

少年 :父ちゃん，みゆきさんのプロ野球ニ

ュースが始まったよ。ずいぶんと，お しゃ

れな画面だね。

父:それは，ほかのソフトの影響じやろう。

少年:でも，僕，中井美穂、さんのほうがよ

かったなあ。

それにしてもこのテのゲーム，本当にお

しゃれにはなったと思う。いままで‘のノfソ

コンゲームは， いかにも コンピュータキ日子

のゲームという感じがしたが，最近のもの

は必ずといっていいほど，プロ野球ニュー

スなんかがイサいてくる。 グ、ームソ フトにも

テレピあたりの流行が強くなってきたこと

を痛感させられる。

父 :なにをブツブツいっとるん じゃ，さあ，

走り込みの時間だ。ゆくぞ!

少年 :ゃだよ。とんねるずの 「みなさんの

おかげで、す」見るんだから 一。

ノfシッ !1

父 :この軟弱者! 我が家で見てもいいテ

レピ番組は， 「スワンの涙」と「アイドル伝

説えり子」だけじゃ!

ノfシノfシッ !1

こう して長い長いペナントレースが始ま

ったのであった。

中盤戦を乗り切る法

ペナントレース(60試合と130試合がある

が，今回は60試合を選んだ)の1/3が過ぎた

あれ-? 勝手に投げて勝手に打っちゃう い5監督としての手腕が問われる試合モー ド



ころには，もうカープが2位に5.5ゲーム差

の独走体制に入っていた。毎年のように見

られる開幕ダッシュてゃある。投手力に頼っ

て 4月中は数えるほどしか負け数がない。

ところが 5月は打てないで打たれる一方

fごから，だいたい五分の星になってしまい，

以後l鳴かず飛ばす、で終わってみれば3位，

という筋書きは今年も見えている。外人は

期待できないし，打線も疲れが見える。果

たして広島カープに未来はあるのか? (5 

月22日現在の私の心境でした)

話が現実になってしまった。せめてゲー

ムのなかでは{憂勝したいものだ、。

少年 :ずいぶん と長い前置きだったね。

父 :それほど，現実はシビアなのだ。もし

も，こ のまま巨人にやられたら山本監督の

顔にドロを塗って しまうではないか。選手

諸君にはぜひともガンノfッテほしいものよ。

しかし， こっちのペナントレースも，現在

広品，巨人が1， 2位て二中日が最下位と

いうのがよけし、ハラハラさせるものがあり

そうじゃ。

少年:そんなこといった ら，星野監督に殺

されるよ。 きっ tミラクノレだから， これか
ら連!協するんじゃないかな。

なんてことをいってるうちに，ついに半

分の30試合を消化してしまった。ここで少

年は思わ必ことに出会った。

少年 ・あ，父ちゃん 1 みゆきさんが夏服

になってるよ。このj寅出はなかなか気がき

いてるね。

父:ワム，よくぞ気がついたぞ。いろいろ

なイベン卜があってこそ司やりがいが出て

くるというものじゃ。でも，この先を期待

しては勝負に身が入らぬぞ，よいな。

実際このゲーム14:，長〈プレイするには

単調になりやすいと ころがある。ゲーム中

監督のできることといえば，代打の起用な

ど選手の交代とヒットエンドランなどの作

戦前だけだ。打つのも投げるのも自動的に

行われる。そのうえ，打球の飛び方や，ピ

ッチャーの投け、る球筋も全部パターン化さ

れているから，ちょっとフ。レイしてみると，

どこでなにをすればい L、かすぐにわかって

しまう。

しかし 5年間監督をやり続ける(2年

連続Bクラスになったら解雇) というこの

ゲームの場合，あまり 1試合に深入りした

のでは疲れて しまう。だから，多少単調に

も思えるシンプノレなシステムも，思わず納

f尋してしまうのであった。

少年:各球団の手持ちの戦力て: どこまで

うまく戦λ るかが勝負の鍵を握っているん

だよね。

夏には半袖で登場のみゆきさん

終盤戦突入!

普通，ペナントレースも終盤を迎えると，

大いに盛り上がるものだが，実際はシラケ

ムー ドさえ漂っている感がある。それはカ

ープが11ゲーム差をつけて現時点で首位を

独走し始めたからである。

父:こ のゲームの見所は，なんといっても

長富だ。防御率タイトノレを長富と臼武て争

っているし， 7 J協をあげてハーラータ守一ピ

ーのトップじゃからな。

少年:でも，そ れって，僕が実際のペナン

トレースに合わせて投手起用してるんだか

ら当然だ、よ。それにしてもヤクル卜のアイ

ケノレバーガーが先発で，防御率3位なのは

笑えるよね。

桑田，長富とも l回は無難な立ち上がり

をみせたが 2回桑回が捕まった。

少年:2アウト 2，3塁になって，長富に

ヒットが出て 2点入ったよ。打撃練習ばっ

かりやってたら，投手までよく打つように

なっちゃった。

父:そういえば， 原が10本，落合が14本の

ホームランというのは意外だな。ワ二男パ

リッシュは，代打という大胆な起用法だか

ら，打席に立つ機会がないのがちょっ tか
わいそうじゃな。

少年 :でも，正田が6本も打つとはね。

そのままゼ、ロ行進が続いて 5回までや

ってきた。長富の許したヒットは ここ まで

2本fごけだが，味方打線も 2点止まりだ。

父 :必均必，岡崎にヒットだと ! 長富も

60球近〈投げたか らなあ，まあ仕方がない
ところか。次のピッチャーの準備は考え て

いるのか。

少年:紀藤，清川，津田をもう行かせたか

ら，次の固からは投げられるよ。

父 おお，頼もしいメンツじ ゃの。

そう こうしているうちに，やってき まし

た最終回。まず，篠塚にはス トレー トてや進

い込んだあと，内角のボーノレを打たせてラ

イトフライ。 l京に対しでも，ス トレートで

押して披後はフォークボーノレて。三振だ。そ

して，迎えるバッターは駒田。今年はやた

らと広島はこの男にいやな目にあわされて

いる こと を忠、い出す。

少年:初球はカーフ。て、、入ってファーノレ。 2

球目はフォークで空振り! と思いきや，

うまくパットに乗せて流されちゃったよ。

父.大丈夫 ! 3塁真正面のライナーだ。
ふおふぉ，これでゲ、ームセットじゃ。

そのとき父の目には，広島球場で胴上げ

される 山本浩二監督の姿が見えたtいう 。

野球ファンには絶対お勧め・圃圃E

世の中にはいろいろな野球ゲームがあっ

て，最近では野球道みたいな監督シミュレ

ーションもたくさん出ている (X1ではあま

りないかもしれない)。それらはすべて，現

実の野球を観戦するときの興奮をゲームで

利用しようとしている のだ。つまり，野球

ファンであるゲーマーの場合だし数{音楽

しめるように設計されている。だから，基

本のシステムというのは簡単に作ることが

できると思う。しかし，その+αの部分が面
白くないと，すぐに飽きてしまう。

その点， この野球道は， 8ビットにして

はカfんl.fっているほうじゃないかと，思う。

野球道ならでは， ぃ、う特別な目新しい機

能力?見つからないのは残念だが， 一度リー

グ優勝してしまったあとでも，今度はひと

試合に命をかけて，ゃれノfント fご¥ヒット

エンドランだ，敬遠だ，ワンポイントリリ

ーフだと積極的に試合に口出しして，たと

え広島が模原に抑えられた延長12回の負げ

試合でも，徹底的に解析して，自分の手で

完封勝利の大Eんてんがえ しをシミュレー

卜して遊ぶこと だって可能なのだ。

よくわからんが 「ー球入魂」とか 「監督

賞」なんて コマンドがあったり， キャ ンプ

地が選べたり， ユニフォームの変更なんか

できたりして，遊びに徹する方法は自分で

いくつも見つけ出すことができる。と にか

しプロ野球が三度のメシより好きという

人には，息長〈遊べてお買い得のソ フトで

ある。
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IMusicstudio PRO-681く用ソングファイル

白
川
踊

1-ーー

3民主 ξ '>'.'5'./. j 

音にこだわる人ヘ
ニューメ手イア登場
Ogikubo Kei 

荻 窪圭

プPロのミュージシャンが作曲したオリジナ

ル幽をアレンジしながら，新しい音楽を創

り出すこれまでにない新感覚のツールが萱

場 しました。このソングファイルを使って

楽しめば，自分の音楽の世界にますます磨

きをかける ことカぜで?きそう て'すよ。

崎町.，'"酎戸

5nji-~l"'7~ 

X6即日日用 5"2HD版 各5.即日円(税別)
(要MusicstudioPRO-6BIく.MIDIボー
ド&MT-32)
-国本佳宏/知恵ある暮らしの昧(全日幽)

・佐久間正英/インセクト {全日曲)

-本多俊之/ピーセス ・オブ・ワーク(全B曲)
・戸田誠司/あの娘のDNA(全10幽)
サン・ミュージカル・サービス 窓口3(419)BB39

98 Oh! X 1989.7 

パソ コンにFM音itiJiが搭載されるなんて なんtいっても， ピジ、ュアノレな仕掛けが楽
考えもしなかったころ，それでもMIDIはあ しい。ボ リュームやパンポットがずりずり

った。PCシリーズ用のMIDIボードや編集 t動き回って，それにレベルメーターが加
用のソフ トもあったが，そのエディタとい わって. MTRを見ながら他人のl加を聴く

うのがMIDIのコー ドを (90tか3Cとか)画 のは変な気分である。ボリュームの上下は

而にシコシコt打ち込んでいくヤツで，そ

れでも慣れるとなかなかに快適なものでは

なかなか見せてくれてよい。

あtに登場する戸田誠司氏のソングフア
あった。 イノレも，見せるためのノfンポッ トやボリ ュ

当時，そのエディタ lこ感動した私は，鍵 ームの上下を入れているが， 音を/1:'，さない

盤も満足に弾けないのに，MIDIがあればな トラッ クでやっているのに対し r知恵ある

んとかなるさと鍵盤シンセ(アナログで8

音のポ リで8万円以上した)を買ったが，結

局.MIDI端子は使われるこ tなく (PCにあ
るMIDIボー ドなら，そのうちMZ-2500に

も出るt考えた私が一目・かった)妹に二束三

文で、売ってしまった。残念。あのころは，ま

暮らしの昧」は音を出しながらやっている

ので， J路ちである。特に最初のl山「グッド

モーニングシトロンヴェーノレ」の音使いは

最高fある。 MT-32の限られた効果音でも

うまく使えばそれなりの効果を上げるもの

なのだ。

さか，こ んなになるとは忠わなかったのだ。 肝心のI出のほうだが， 音源が最初から

で，いまはどうかというと，ここにご紹介 MT-32 1台だけと制限されている欠点を

するX68000用MusicstudioPRO-68K&MT-

32用ソングファイノレシリ ーズに見られるよ

うに，すべてそのため仁用意されたオリジ

ナノレ曲が登場するl時代tなった。これは，
はかでは聴けない希少価{直シリ ーズなのTゴ。

というわけで，私li自分であれやこれや

とヵーシJゲシとプログラムを組んで直接プレ

イするタイプではないけt'， 音楽を聴くの

は大好きだから， ソングファイノレシリ ーズ

を一挙4本立てて、紹介するのであった。

知恵ある暮らしの疎

いま，あち こちでテクノて、ある。という

より，シンセをふんだんに使う こと がなん

の臼陵lこも ならなくなった瞬間から，この

世の音楽の一方は皆テクノと化したのであ

る。 fごから誰もテクノとはいわない。もう

一方はというと，ライヴである。計算され

た部分以外の tころで勝負する，瞬間芸と

もいえるライヴ。レコードよりも音は惑く

て演奏が下手でも，ライヴにはそれを越え

るパワーがある。

そしてライヴで聴かれる ことがない音楽

なら， それはもうテクノの天下である。そ

かわすためか， 音の組み合わせや展開，音

色変更の技を巧みに使っていてなかなか飽

きさせない。全体的にアタックの強II、短い

音が多いね。だから長〈聴くと疲れるけど，

l胸ずつ聴くには非常に元気が出て最高。

個人的には， 3曲目の「午後の料理」が

好きである。聴きながら， 高橋幸宏が広い

台所でフランス料理を作るi映画 r四月の

魚」をJ忍い，'1'，してしまった。

タイ トノレrHlである 「知恵ある暮ら しの昧」

もポヨヨ ンで捨てがたい。尺八をヨーロッ

ノf的なテンポてや嶋らしているところなんか

がね。元の楽器にまったくとらわれずに曲

をイ宇れる tころカTシンセのい L、ところfご。

インセクト

なんといっても，かつてのテクノqall三家

のひtつフ。ラスチックス(ちなみにあとの
2つはヒカシュー とP-MODEL。私I:J:P-

MODELが大好きTごった)に参加して いた

人の作品ときては， 期待するのも無理はな

い。聴いてみると，全体のコンセプ 卜や雰

囲気が統ーされており，環境音楽的だ。イ

シセクトと は昆虫のこと。虫という のがL、

の筆頭はゲームミュージックだ。当初はコ たる tころでテーマになっており ，それだ
ンピュータで表現しやすいフュージョンが けで身体が捧くなる。

多く て退屈だったが，いまではいろいろあ 最初の「ピアノのための小品」だけ毛色

って楽 しい。人工音源ではいままでにない

音楽，いままでの編成では不可能な音楽が

{乍れるのfご。

この 「知恵ある暮ら

しの昧JIム音源がMT

-32であり， ソフ トが

Musicstudioであるこ

とを最大限に生か した

ソングフアイ Jνて‘あ る。

が遠うけれt'，テクノに詳しい友人が「長

l'間シンセて?曲作りをしていると，最後に

はピア ノに到達する J tいっていたので，

MT-32 (ローランド)



そういうことなのかもしれない。

「知恵ある暮ら しの味」とは違って，あま

りアタッ クの強い音はなしなんというか，

環境音楽，流行の ミニマノレミューシッ ク(ち

ょっ と違う けど)を思い出させる。

お気に入りは，タイトノレからして怪しい

「環状生物の絶望」である。いちばんコ ミカ

ノレだが， 展開が気持ちいい。続いてl鳴る「終

わりなき環境」もエコーパンの音が気持ち

し、 L、。

ここで気づいたのだが，このような気持

ちのL、し、トリ ップでき るような音楽が， ソ

ングファイノレには向いている のてーはないか。

ヒ二ーセス・オブ・ワーク

4枚中，11ftーのジ、ヤズ・フュージョン系ソ

ングファイノレてゃある。サックス奏者らしく

そんな曲が多い。 1曲目からそうだ。フュ

ージョン的だが，派手なオーケストラヒッ

トを使っていてよ い。2曲目のラテンミュ

ージックは，文字どおりラテンだが，シン

セのしがらみを越えられない。ラテンミュ

ージックの音はもっと軽やかだ。それでも

って， 3 I出目もジャズペースにピアノ 4

刷目はリ スfムといし、メロディとし、 L、完全に

フュージョンて， 51HI目はブリーズパイプ

の息づかい入 りの音色と一緒にツッツッチ

ヤツ ・ツッツッチャツだ。 エノレサレム(1，ご

よね， ]ERUSALEMって)はその名のとお

り中東ア ジアの民族音楽みたい。

最後の rM-XJはいちばん元気で 4枚

中IIft-ワンノートジ、ヤムという難しいパー

カッションの音色を使っていて，メインの

サックスがパ ッパーラノfパッでいし、。

ちなみに，私は個人的にはフュージョン

というやつがタ守イッキライ ! なので， そ

の方而が好きな方，ごめんなさい。Tごって，

フュージョンってつまんないんだもん，聴

いている側になにも伝わってこないから。

音が締鹿でも上手でもなんでも，なにも伝

わってこない音楽はいらない。きっと，フ

ュージョンというのはナノレシズムの音楽fご

ね (わっ ! カシオペアとかのフ ァンの人，

ごめんな さL、)。て、も，こ のピーセス・オブ・

ワークはそんじよそこらのノfソコンフュー

ジョ ンより面白い。

あの娘のONA
トリをつ とめるのが rログインJ(こも『宝

島』にも登場してしまう ，あのフェアチャ

イノレドのリ ーダーでもある戸田誠司氏のソ

ングファイノレである。いきなりタイトノレか

らして “サイパー"で， こういう ノリは嫌

いではない。なんかX68000を前にしている

と，こんなタイトノレを付けた くなる気持ち

もわかる。

ちなみに， フェアチャイ ノレドの新作CDを
~f~ ，、てみたけど， 軽いテクノポップで¥ 曲

はみんな戸田誠司氏だった。ボーカノレの女

の子の声が硬くて趣味じゃないけど，つい

て1こ歌詞の内容 も少女趣味で私の趨味じ ゃ

なかった。

「あの娘のDNAJ とフェアチャイノレドの

CDを聴き比べると，フェアチャイ ノレドのほ
うがかえってボーカノレがあるせいか， ジャ

ンノレや業界の制約なのかつまらなかった。

「あの娘のDNAJのほうがのびのびと遊ん

で、、る。

全体tして，和音や高い音が多 くて，ひ
と言「電子音楽」。特にタイ トノレlH:lなんて良

質のテクノポップfご。2曲目の rrこまで
僕で， 1::'こまで宇宙」にしても，いまでは

逆に珍しくなってしま った，シンセドラム

のズジャジャ ジャズジャジ.ヤジャが昧を出

している。

4曲目の「ポケ ットにギヵー」の電子音楽

的な音の重ね方や rアセンブラな気分」の

脳天気さ r大江戸オ、ットワーク」の時代劇

テクノ (タイトノレから想像できるとおりの

的)もいいけれど，私のお気に入りは rFe

male Robotのあそこ」て、ある。ソーゴンな

感じがして， シンパノレがl鳴って， それでも

って，大仰なオーケストラヒ ットをうまく

使っている。こういう大仰な曲はコンピュ

ータミュージックには欠かせない。ちなみ

に， Female Robotというのは，女性ロボ.ツ

ト， つまり，女のレプリカン卜 tいうわり
fごね。

で， 4枚中もっとも曲数が多いのも特徴

だが，それでも10曲。

この「あの娘のDNAJのいし、ところは，

音楽とは関係ないけど， 2つある。ひとつ

はDOCファイノレが付いていること。ほかの
3キ文1:.1:.ソングデータファイノレfごけTごけれr，
どうせディスクは何100キロバイト も余っ

ているのだから，ライナーノーツなり作曲

者のひと言なり曲の解説なりを入れるべき

だ。

もうひとつは，おまけでプログラ ムが1

本付いてくること。常駐して， MIDIINに

入って くるデータをX68000内蔵FM音源で

鳴らしてしまおうという趣向の楽 しいプロ

クマラムた二

やはりオリジナルは楽しい

「知恵ある暮らしの昧」は聴く人を現象界

で引っ張り回す感じ rインセク ト」はふわ

りとト リップする感じ，「ピーセス・オブ・

ワーク」はジャズ・フュージョン rあの娘

のDNAJはテクノ ポップファンタ ジー， と

いった結論が出たところで¥あとがき ね。

最初は， MT-32という限られた音源でど

れだけグレー ドの高いものが出てくるか不

安t，:"った。まあ， 予想したより面白かった
のでひt安心。もっ と， 普通の音楽をコン
ピュータ上に置き換えただけのような もの

が多いか と思っ ていたのfご。

しかし，音源がひとつという制約はあり，

それは，曲の長さに現れている。 1曲が短

いのだ。やはり， 長レ曲を聴かせるにはつ

らいのだろうか。確かにあの調子で10分以

上続いた ら飽きてしまうだろう。ソングフ

ァイノレ 1枚で， ロードl時間も含めて30分弱

から長くても 34分と普通のアルバムに比べ

て短い。それで5，800円は高いのかもしれな

いが，数的な問題があるだろう から，仕方

がないか。なんといっても，購入者はX68

000のユーザーで，しかも MIDIボー ドt
Musicstudioを持っていて，なおかつMT

32の所有者である tいう必要十分条件を満
たす者だりなのだから。

別にMT-32はなく tもはかの音源でい
いのだけれ!::"， 1つひとつがこれだけ完成

されてい るt，ほかの音源で聴くのは曲に
対して悪い気がする。特に，難しい音色な

んかを実に上手に使っている曲に対しては

そうだ。すぐ飽きそうな鳥の声や癖のある

エフェク卜 音 (フ ァンタジー)など， みん

などこかで、使っているのに，あまり耳仁つ

ヵ・ない。 とにカ・(， こう L、ったフ。ロの1'-に

よって作られたサウンドを， 自分の怠の ま

まにアレンジして楽 しめるっていうのは新

しいよね。 ~!~\ < t，:'けから実際にアレンジし
てf史える，このよう なミュージックメディ

アの登場は大いに歓迎したいと ころ。

そいでもって，なんtか金欠音楽愛好家
のために， MT-32コンパチの音源を 3万一

4万円く らいで出すか， MT-32とMusics

tudio t MIDIボードの3点セットを， 安 <， 

限りなく安〈出すかしてもらいたいものだ

ね。
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これか噂のスフライトPRO-68KI・ の4つのエデ、イタからなっています。 これ

ら4つのエディタの関係は，図 lに紹介し

X68000のようなスプライト機能ぞ内蔵 ておきます。つまりはメインエデ、ィタでパ

したノfソコンにとって，スプライト エディ ターンをf宇り， SPエデ、イタて、出Jきをイサーけ，

タliマシンを使ううえで¥非常に魅力ある BGエデ、イタで背景を作り，ト ータノレエデ、イ・TerazzoSPRITE EDITOR PRO-68K テーマのひとつです。X68000におまけで付 夕で全体を統合するようになっているので

いてきたDEFSPTOOLを始めとして，スプ す。このよ うにTerazzoて1ま，キャラクタの

DllP 
1川TfL DIIUh ~ロ

登場!期待に応える
SPRITE EDITOR 
Nakamori Akira 

中 森章

ょうやく発売となったスプライトエディタ

は， X68000の機能をうまく生かして，中森

氏もご満悦の様子。氏が苦心して作ってく

れたサンプルのカラー写真は90ページにも

掲載していますので，ぜひそちらも併せて

ご覧になってください。

X680日日用 5"2HD版3枚組 19.400円{税別)
ハミングパードソフト 窓口日(315)8255

100 Oh! X 19鈎 7

ライ トエディタは雑誌な Eの投稿や，市販 作成から動きのテストまで，スプライトを

のyフ卜にもよく見受けられます。 使ったプログラムて必要になるすべての作

このため， X68000用の市版のスプライト 業を行う ことができるのです。

エディタは，よほどイI~I'性がないと「ああ， そして，スプライト エディタであるから

やっぱりね」という ことで子冬わってしまう には，作成したキャラ クタのノfターンをX-

恐れもあります。 X68000のソフトのライン BASICなEで使用可能なプロ グラムに変

アップのなかで¥スプライトPRO-68Kなる 換する ことも当然できます。さらにTeraz

ものが以前からアナウンスきれながらも， zoli，作成したノfターンをその場て"illJJかし

なかなか姿を見せなかったのは，そのよう て，それらのおJきを確かめる こともできま

な状況を十分に考慮したためではないでし す。そして，その動き自身もデータファイ

ょうか。 ノレとしてディスクに{呆存しておけるので¥

しかし， X68000も発売されてから 2年を

経過し，ス プライ ト ツ ールも一通り IJ~， つく

したいま，伝i見のスプライトPRO-68Kがこ

こに満を持して登場してきたのです。 この

ツーノレは，正式名称をrTerazzo(テラッツ

ォ)スプライ トエディタPRO-68KJといt、

ます。PRO-68K1:.いってもシャープブラン

ドではありません。 しかし，あえてそう名

釆ると ころに，かなりの自信をうかがう こ

とができます(シャープブランドでない

PRO-68Kとしては，このほかに ツアイ 卜の

Z's ST AFF PRO-68Kがある)。実際， この

Terazzoはよくてーきたスプライトエディタ

です。Terazzoの特徴を簡単に表すし非常

に大きなキャラクタやBG面の作成に便利

なスプライト エディタということになるで、

しょうか。

なかでも ，従来のスプライトエディタで

は見落としがちなBG面のエディ ッ卜を積

極的にサポー トしてくれた点は大いに評イilli

て事きます。

簡易アニメーションツーノレとしても使用す

ることもできるのです。

それでは，以下にTerazzoの4つのエデ

ィタの特徴を見ていくことにしましょう。

ますは肝心要のメインエディタ・・・・

メインエディタはキャラクタのノfターン

を作成するためのエディタです。ご存じの

ように，X68000のスフ。ライトの 1ノfターン

は16X16ドットです。このため，大きなキ

ャラクタを作りたいときは， 16 x 16ドット

のパターンを縦横にいくつかつなぎ合わせ

て大きなパターンにしなければなりません。

たtえば横に 4パターン，縦に 6パター

ンをつなげると， 64 x 96ドットのノfターン

になります。 しかし， この大きなノfターン

を構成する個々のパターンを 1パターンず

つ作っていたのでは，あとでつなま合わせ

たときにパターン同士のつなぎの部分がス

ムーズになりません。 そこで， このよ うな

場合は複数個のバターンをつないだものを

Terazzoの構成は，メインエディタ， SP ひとつのノfターンと凡なしてエディッ卜する

エディタ， BGエディタ，ト ータノレエディタ 機能が必要になってくるわけです。従来の

図 1 スプライトエディタの構成

(に)/1

~~~I 

メインヱディタ

ノてンク

(パターン)

トータルエディタ

アニメーション

|ぺ¥;
X-BASIC 

ソースファイル

|BG町夕|

lパぺムぷ
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このよ うな形でエディ ット作業は進められます

るBG面用のパターンの作成も面倒で、はあ

りませんね。なお，ノfンクとアド レスエリ

アの聞のノfターンの受けi度しはアドレスウ

インドウと呼ばれる 9x 20パターン分の大

きさを持つウインドウを介して行われます。

アドレスエリア内でも コピーや移動な E

簡単なエテY ッ卜はできますが，本格的な

ノfターンのエディッ トは，通常はアドレス

ウインドウの一部分 (というこ とはアドレ

スエリ アの一部分)を表示しているエディ

ットウインドウのなかで11"うようになって
います。エディットウインドウは 4x 6ノf

ターン分の大きさを持つウインドウて二描

画機能としては，点，線，箱，円，塗り潰

しなどがあり ます。 ここら辺の機能は従来

のスプライトエディタと!日lじです。ただ，

エディットウイン ドウ内を 2倍に拡大する

ズ、ーム機能li，パターンに細かい修正を行

う場合になかなか便利です。

さて，図 2にメイ ンエテ川 タの構成を示

しておきまし ょう。パンク，アドレスウイ

ンドウ，アドレスエリア，エディ ットウイ

ンドウの関係は文章にするとわかり づら い

ですが，図に示すと簡単に理解できると思

います。

ところで， メインエディタの機能の極め

付けは環境保存の機能です。 これは，メイ

ンエディタの終了時に現在の環境(メ イン

ノfンク，サブパンク，アドレスエリアの状

態)をそのままファイルとしてディスク上

に保存する という機能です。このため，最

新のパターンについては無理にパンクの形

式でデ、イスクに保存しなくても消えでなく

なること はあ りません。次にTerazzoを立

ち上げたときに自動的仁環境が回復される

からです。 このように一見ものぐさ に思え

るような機能でも個人的には大好きです。

‘A 

るこ tができるからです。また，市j仮ゲー

ムで使用しているスプライトパターンをメ

イン/サブパンクに取り込むこともできます

から.ゲームのキャラクタを元に，新たな

オリジナノレキャラクタを作成して， 自分て

楽しむこと もできるでしょう。もちろん，パ

ンクを利jりせずいきなりノfターンを作さつで

もかまいません。

アドレスエリ アとは， 1画面分(512x 512 

ドット， 32X32パターン)の大きさを持つ

エリアのことです(その実体はグラフ イツ

ク画而)0 Terazzoてやは，実際のパターンの

エディッ 卜はこのアドレスエリ ア上で行わ

れるよう になってい ます。アドレスエ リア

には， 32 x 32 = 1024種類のパターンを登録

できる計算になります。 これは， X68000の

ハー ドの限界て、ある128ノfターン (BGを官吏

用しないとき256パターン)をはるかに越え

るパターン数です。 このため， まとめて見

ないと全体像をつかむこと のできない非常

に大きなキャラクタや，BG商用のパターン

を作る;場合，ハー ド上の制約をほとんど意

識せず，エディット作業に専念できるでし

ょフ。

また， ちょっとしたテクニックをf変えば

256色モード(GM3形式)のグラフイツクもア

ドレスエリアにロー ドすることができます。

これは，グラフィックデータをスプライト

パターンに変換できる ことを意味します。

この機能があればキャラ クタの背景に用い

スプライト エディタでもこの点は考慮され

ていましたが， まと めてエデ、イツ卜できる

ノfターンはせいぜ‘い 4x 6ノfターン (64X

96ドット)程度の大きさでした。 しかし，

Terazzoは，ノfンクとアドレスエリアとい

う新しい考えを採用し，なんと最大32X32

パターン (512x 512ドット，あくまでも理

論値です) という大きさのキャラクタをエ

デ、イッ卜ていきるようになっているので、す。

ノfンクと は16X16ドットのノfター ンを

128位|単位 (8x16パターン)にまとめたも

のです。科パターンが128枚のスプライトI師

のそれぞれに刈!必するとJU、つでもよいでし
ょう (1111(1にはPCGエ リアに刈!必して いる

ようです)。ノfンクはTerazzoにおいて，ノf

ターンをディスクにセーフーしたり，ディス

クからロ ードする場合の単位データになっ

ています(1パンクが 1フアイノレになる)。

また このパンクlム新たなパターンを作

成するときの部品の集まりと見なす ことも

でき，ノfターンのエディッ卜 中にliノfンク

を2つまで参照することができます。 それ

らはメインパンク とサブパンクと H乎ばれ，

それぞれのノfンクのノfターンを適当につな

げ¥修正するという方法で新たなパターン

を作る ことも可能なのです。

この，過去に作成したパターンを流用 し

て新たなパターンを作成するという方法は

賢明な方法だと思えます。 まったく新規に

作成するよりは少ない労力でパターンを作

， "'" 
z ‘'" 
z ・・"u" 
111" 

a ・UH'...... 
・'・・'"IIH 
IUIII ， ...uuu 

• .11111..111 

・，..0“"
111'" 
'UII. 

パレット画面

一一一→右
横
ス
ク
ロ

Jレ

パンク画面

メインエディタの構成図2

アドレスエリア(32x 32パターン)

パターンに命を与えるSP.エディタ・・

101 

これまでに1見明 したメ インエディタだけ

でも， Terazzoはスプライ トエディタとし

ての機能は十分果たしているといえるでし

ょう。しかし， Terazzoには単なるエデイツ
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エディット作業
(点 ・線の塗り，貴しなど)



これはサンプルで付いているRPG

卜機能のほかに，メインエディタで作成し

たノfターンをf吏ってアニメーションを行う

機能があります。やはり ，スプライトは「動

いてなんぼ」のものですから，ノfターンの

動きを確かめないのは片手落ち tいうもの
です。そして， そのノ fタ ーンに重JJ ~ を付け

るためのエディタが，このSPエデ、ィタな
のです。

アニメーションのjeになるノfターンはノf

ンクに登録されているパターンです。この

パターンに属性(水平 ・垂直反転)を与え

ながらスプライトウインドウと l呼ばれるウ

インドウに配置します。スプライトウイン

ドウは， 0から63までの番号がfれ、た64枚

の8x 15パターン分の大きさを持つウイン
ドウてす。

そして，各スプライトウインドウがアニ

メーションのひと コマに対応します。 しか

し，スプライトウインドウ内では各ノfター

ンの位置関係li定義されてなしそのコマ

内に現れる部品(パターン)がすべて登録

されているにすぎません。実際にスプライ

トウ イン ドウ内のパターンに位置関係を与

えるのは，スプライトウインドウと l大サl

に対応するフレームウインドウです。フレ

ームウインドウは12X25ノfターン分の大き

?を持って います。そ して， このフレーム

ウインドウ こそがアニメーションの本当の

ひとコマ(フレーム)になります。 フレー

ムとはアニメーションで、いうと ころの l枚:

のセノレ画のようなもので， このフレームが

高速に切り替わってアニメーションが行わ

れます。

SPエディタはフレームを行=り， f乍ったフ
レームでアニメーションを行うためのエデ

ィタなのです。SPエディタの構成を図3に
示します。SPエディタて。作った一連のフレ
ームはフレームファイノレとしてディスクに

セーフーする ことができます。 このフレーム

ファイノレは， X-BASICなEのスフ。ライト
を使用するプログラムてや利用すれば，スプ

ライ トを移動するための面倒な座標計算を

する必要がなくな り非常に便利です。

102 Oh! X 19鈎 7_

BGエディタiま隷の下の力持ち・・
パターンを作ったら背景が欲しくなるの

が人情というものです。Terazzoはその点

でもf友かりはありません。パ、ンクのノfター

ンを使用してBG画面をエディッ卜するた
めのBGエディタが用意されています。これ
は，パンク内のパターンを属性(水平 ・垂

直反転)を与えながらマップエディッ トウ

インドウという ，16X28パターン分のウイ

ンドウにパターンを張り付けながら背景を

作っていくためのエディタです。

マップエディットウインドウとは，BG面
に対応する?ツプの一部分を表示 している

ウインドウです。マッフ。は8x 8iiliHui (256 x 

256)パターン分の大きさを持ち，画面表示

が256ドットモー ドの場合は 2而iまで持つ

ことができます(この場合， 1バターンU:

8 x 8ドット)。そして，マッフ。のノfターン

情報はマップファイノレとしてテ、、イスク にセ

ーブす ることがてきます。BGエディタの

エディ ット機能としては領域のコピーのみ

ですが，背景に朋いる絵li単純な繰り返し

が多いことを考えると ~H!_I-_は卜分でしょ

う。I:RI4にBGエディタの祁';1&を示 します。

トータ7jv~エディタでアニメーション・・

せっかく素晴らしいキャラクタや背景を

{乍つでも， それらを品且み合わせたときに 2

つが調和していなければ台無しです。 トー

タノレエディタはメインエディタで作られた

パターン，SPエディタで作られた到IJ ~ ， -BG

エディタてや作られた背景を組み合わせて酉|

図3 SPエディタの構成

フレームウインドウ
(12 x 25パターン)

図4 BGエディタの構成

8 x 8画面

lh 
パターン
選択，配置

七 'J7エデイン卜ウインドウ
(16X28パターン)

面上での効果を見るためのエディタです。

トータノレエデ、イタの機能としては，キャ

ラクタの位置の移動，フレーム変化の速度

の調整，BG面のスクローノレとスクローノレ速

度の調整です。 このト ータノレエディタはス

プライトの効果を確かめるだけでなく，単

独のアニメーションツーノレとして見ても楽

しめるでしょう 。ただ，ほかの3つのエデ

ィタが!HんどマウスだけのJ呆イ宇てがイ史朋で
きるのに， トータノレエディタはキーボード

を使わなければならない回数が多いように

思われます。このあたりの操作性の統ーは

せずひともやってほしかったと ころです。 も

っtも，このTerazzoli，"1"1阪両iIiのサンプ
ノレ版てρすから(発売は 7J--! 8 FI)，製品版で

は，多少改善されているかもしれません。

最後に感想をひと言

このTerazzoは， とにかく機能・操作性・

価格といった総合的な部分で判断すると，

とても優れたモノを持っているといえそう

です。私なんか， このTerazzoを使えば某

CD-ROM版のアフターバーナーくらいの

ことはできそうな気がしてきました。特に，

Terazzoにサンプルで付 いてくる RPGの

背景なんかを見ていると ，よりいっそう ，

そういった気分にさせてくれます。

ま，個人的な話はともかく， T巴razzoはこ

の手のツーノレとしては値段も安いし，機能

もパーソナノレユースで使用するには十分で

す。ぜひとも，ほかのシャープのPRO-68K

シリ ーズ、と ともにコ レクションに加えてお

きたいソフトで、ある とい えるでしょう。

100 f'_川

十一一→十食 |←一一→ 1 '"' 1 
パターン I ロー ド ~ 

選択 1 1 セーブLJ_Jー」
」一一一一一」 ディスク
ノてンク

(8 x 16パターン)
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-われら電脳遊戯民(最終回)

環境!こ慣れる前に
勝負せよ
Ogikubo Kei 

荻窪圭

約 1年にわたってお届けしてきた，二の「わ

れら電脳遊戯民」もいよいよ最終回。今回

は，あの荻窪圭が現在のゲーム界に衝撃の

波紋を投げかけるショートストーリーの嵐。

さて，そこに見えるは真実か，ただの虚構

か。判断するのはあなた自信だ。

単純な仕掛けに溝足するな・・・・

聞け，ゾンビー。なにから話してやろう?

Jティプトリー.Jr r接続された女」

* 
ドラゴンボ、ーノレ第 3音15，rカカロット物

語」もいよいよ佳境である。 この 7月号が

LI-'，ている ころにはすでに決着がついている

かもしれないが，興味深い発見をしたので

のもある。一方，ゲーマーにも ，得意不得

意がある。 '1"森主主氏はゆっくり立ち止まっ
てゲームを楽しめる人だろうし，清水和人

氏は早いゲーム向きだ。私はといえば確実

に時代に毒された“早い派"だ。大抵のゲ

ーマーは早いテンポを望んでいる。

きて，いままでのゲーム界は“早い派"

を中心に，より早くよりテンポよくより快

適に進み統けるよう運命づけられていた

記しておきたい。 それは十，"と悪魔の闘係だ。 (これはゲームに限った話ではなし、)。その

ほとんどの神話において，ネ'"と恕魔(光と 究極の結果が早くて風景をl床わう暇もない

悶)が対になって諮られるのはご存じのと サンダーフォースIIであり，いつ も自分が

おりだが， ドラゴンポーノレはネ，"と悪魔の関

係について，実にわかりやすいひとつの解

釈を示してくれた。 それは人から悲の古15分

を切り離して ~1t立させたものが~llI.魔 ( ピッ

コロ大魔王)て，伐ったものがキ"1というこ

t だ。
このことを単純に考えてみると ，逆に村I

(というより天に行ける者)になり得るのは，

~I 身から惑と善を分離できる聖人という こ

とになり， これは天使がf首えるたびに同 じ

ように悪魔も増える勘定になって面白い。

ピッ コロが心を得た(ゴクウの子を救っ

1:)瞬間に，純粋な惑としてのピッコロの

存在はなくなり， 'f，JII寺にや"の存在意義もi自
λ双方ともに死心 しかなかった。 ここにひ

とつの救いがある。

ただ， ドラゴンポーノレの場合卜，"も悪魔

も消え去ったあ とになにが残ったかと いう

1:.， それは (，、 まのと ころ)“力"だ。善も

惑もない，非常に動物的な力の支配する 世

界が現れた。果たして， それはなにを意味

するのか。鳥山明がどうするのか，見てみ

よう 。

ドラ ゴンボーノレは非常にRPG(:I(]なマン

ヵーである。 しかし， ドラ ゴンポーノレ並みの

物語(癖のある世界)をRPGが持ち得たか

という と r? Jマークだ。未だ，単純な仕
掛けに終始 している気がする。

本

二ういうことは誰も指摘しないけど，たいてい

の小説は，早〈読めるように書いてある。理由は

よくわからないのだが，きっと，作者も読者も忙

しいからだろう。とにかし普通の小説は早〈読

まなくちゃいけないのだ。というか，ゆっく り読

むと，全然面白 くない。立ち止まって，周りを見

回しても，ろ くなものが見えない。だから，さっ

きっと歩いて，景色の移り変わりを楽しむ以外に

手がないのだ。

高橋源一郎r文学がこんなにわかっていいかしら』

* 小説に限らず，マンカ、、にもゲームにも ，

早 〈遊ぶも の とゆっくり遊ぶものがある。

ほとん どが早〈先を急、いてプレイす るよう

仁作つであるのだが，たまに，ゆっく り立

ち一止ま ってプレイ しない とi前l喫できないも

死んだ、面のグラフィック しか党えていない

ゲーセ ンのTETRISてあろう 。さすがに

RPGはそ こまでひ Eくないが， イース/ソ

ーサリ アンは確実に“早い派"だ。風景の

移り変わりを楽しませながらなおかつテン

ポを崩さない完成度が要求され，実現して

しまったと ころが凄L、。 また， リノfーヒノレ

のとっつきやすL、AVGli，アドベンチャー

を時代に合わせてテンポの速いゲームにし

てしまった。ゲームの求めるテンポとフィ

ジカノレなテンポ(ディスクアクセスの11寺間

や描画速度)をマッチさせるた‘けでも大変

なことなのに。

ゆっくり派には，おそらくウィザードリ

ィが挙げられる。ウィザー ドリイマニアは

テ、、イスクをクcカ、、ク、、カ，"しでもあ まりイラ イラ

した様子を見せない。

私のよ うに忙 し"， ある いは締め切りと

いう期限付 きでゲームをやらねlまな らない

身にとっ ては，っし¥ 早いテンポのゲーム

をよ り高く評価 しがちになって危険だ。 と

きにはゆっく りと ゲームとその世界を楽し

みたい。ゲームの求める テンポの速さと 実

|療の進行 (描画速度やキ一反応)がマッチ

しないから，プレイ ヤーはディスクアクセ

スやパフォ ーマンスが気になって仕方がな

い。 しかし， それが気にならないゲームと

いう のも存在す るのだ。 そして我々ゲーム

を評価する側はそのことを忘れてはならな

い。人が求める速さには限りがない。

* 
EVERYBODY WANTS TO RULE THE WORLD 

TEARS FOR FEARS 

* 
ゲームとは ? この点に関してはいろい

ろいい尽 くさ れ，さまざPまな祝点が提示さ

れ，い まさらそんなこと をいわれなくても，

やっている側は楽しいゲームがあればそれ

でし、いとみんな思って いるが， これは老婆

心からか自己主張からかEれも これ といっ

た決定打を持たないからか。 しかし私は書

いてしまう のである。

すべてのゲームはそれが成 り立つ11!:界の

THE SOFTOUCH 103 



ノレーノレを求めて旅をする作業である。

ノレーノレには 2つのレベソレがある。マニュ

アノレに明記された“その世界における公

理"， 1+1=2のような大前提 にれを例に

ならって，ノレーノレ 1/:_しよう ) /:_，プレイ

ヤーが見つけ出すりレーノレ 1から導き出せ

る定理"あるいは経験によって得る“証明

はできないがそうなるfごろう こと はわかる

這出の手法すら確立されない・・・

主人公が〈移行〉期のコミュニタス的な空間で

配偶者を獲得したあと，元の社会に戻り結婚する

というのは民話を始めとする民俗学的なテキス卜

に共通の構造である。「タッチ」がこの構造に忠実

であったのに対Lrめぞん一刻』はその最後の段

階を留保したまま物語を終える。つまり主人公は

永遠に大人でもなく子供でもない境界上の存在と

して生き続けるわけである。
定型" (これを Jレーノレ2とする)である。 大塚英志 「システムと儀式』

野球の場合fごと， ノレーノレブックはノレーノレ * 
1て， ヒットエンドランはノレーノレ 21.ご。パ ゲームの提供する物語が従来のメディア

ソコンの場合だと，デカキャラを倒さなけ に変わって子供たち， 若者を知 らず知らず

ればならないというのがルール 1で，最初

のザコキャラは，左下から速射で倒せると

いうのがノレーノレ 2である。

ゲームは閉じた世界でノレールを捜す作業

である。

プレイ ヤーがゲームを始めるときには，

閉じた世界のそのまた一部分のわずかな世

界しか与えられない。プレイ ヤーはその狭

き門より入り，ノレーノレを見つけていくこと

によって 1~:界を拡げていく作業を楽しむの

だ。 ときどき，ゲームを作った本人にもわ

からないノレーノレが偶然見つかる (パグだっ

たりする場合もある)。そんなときは世界の

創造者を越えた気分でとても楽しい。

しかし，閉じた世界ゆえ，いつしか見つ

けるべきルールがなくなる。 それがそのゲ

ームの本質的な終駕である。実際には，世

界の探索を諦めて飽きてしまったり ，ノレー

ノレを全部見っけないうちにエンデインク守し

てしまったりするが， これらはあくまで表

層のものだ。だから，ゲーマーは用がない

ように思っても，舞台は隅から隅まで歩き

回ってマッピンク守したりするのfご。

すると，ゲームを作る側は，ノレーノレの扱

いを工夫する(していないのな ら， しなけ

ればならない)。そして，ノレーノレを簡単に明

かしてしまわないよう 工夫 されたのが

ROGUEであり，ノレーノレに 「物語J/:_いう流
れを吹き込んだのが，いまの売れ筋RPGで
ある。

“ノレーノレの次にくる もの"によって悶を持

たせているのがTETRIS(ゲーセン版。ノf
ソコン版はノレーノレの世界にとどま っていて

いまひとつ興奮しない)である。TETRIS
の場合，ノレーノレのi欠にくるものを“自分と

の戦い"に置いている。

呉色なのがアドベンチャーゲームだ。 あ

れは， ノレーノレの及ぶ範囲でその世界のノレー

ノレに従って構築された物語の発見(が， こ

れもノレーノレのー形態だ)である。

しかし，人はどんな↑世界にも単純なノレー

ノレを求めるものだ。

104 Oh! X 19関 7

にインスノfイアしていく状況を僕は何度か

この誌上で語った。 それだけ，ゲームのも

つ物語に期待し，恐れていたからだ。

しかし，いま のと ころ「こら，そこのRPG，
そんなスト ーリー設定でお茶を濁すくらい

なら，この俺に書かせてみろ」 とてもいっ

たらいいのだろうか。悪いのは作り手だけ

ではない。 その程度の陳腐で皮 l枚の内容

しかない物語を許しているプレイヤーだ，

そう，君のこと。 どちらも勉強が足りない。

L、い物語というのは， どんな変化を表現

するかにかかっている。一番オーソドック

スなのが，主人公の成長だ。 まさか，強く

なって知識が増えることを成長 と思ってい

る奴はL、ないだろう 。成長という 言葉が大

ドilならば，“なにかを得ること"といっても

いい。また，なにも変わ らないことを納得

させるための物語すら存右ニする。 そういっ

たゲームなら，いく つでも挙け、てやろう。

さらに，物語を描くのに欠かせない演出

に至っては，H央i!!iJを見たことないといえる

ほどワンパターンだ。 まるで， ドキッとし

たりワクワクしたり，そういった起伏と緊

張を与えるものを忌越しているかのようだ。

オドロオ ドロし いグラフィックなんかまっ

たくなくても，演出ひとつでプレイヤーを

ドキドキさせ，冷やj干を流させることが可

能なのは周知lの事実だろう。 どうして ヒツ

チコックのl映画はあんなに緊張するのか。

もちろん，バソコンやアーケードのゲー

ムにだって L'L、例はある。たとえば，ファ

ンタジーソ‘ーンのラス トだ。各国のボ、スを

やっつけたあと，突如として現れた最後の

i肱巨大化した自分。あれは，き っと親父

だ。 それに出会ったときの興奮を必死に私

に伝えようとした友人を知っている。ファ

ンタジーゾーンの面白きはそ こにあるのだ。

リノfーヒノレのア ドベンチャーのオープニン

グ も特筆されよう。 オープニングであれだ

け人を芯きつけられるのだから，肝心なゲ

ームのほうもただの謎解きではなく， ドラ

マやスト ーリーを大切にしていし、と思う 。

//// ///庁/

〆22

弘ーから，謎を求める者は謎の男たちに陰

に日 JIIJに邪魔されるも のなのだ。伝奇アド

ベンチャーではぜひ“つけ狙われる"主人

公にしてもらいたい。いつの聞にか謎の追

っ手がいなくなっていたりしたら， それは

プレイヤーが明後日の方向を向いている t
きだ。RPGでも近づ くt逃け¥歩き出すと
隠れながらついてくる謎の悪があれば(も

しかした ら善かもしれない)，なかなかプレ

イヤーに緊張を与えていし、のではないか。

予定調和にみんな慣れすぎたから， そろ

そろ一発裏切るときだ。

* 
我々に必要なのは r善意」に満ちた(それが悪

意でもほとんど変わりはないのだが)r物語」では

なく，底が抜け，その抜けた底から冷たい風が吹

き上がる「ゲームJそのものなのだ，と。

高橋源一郎「文学がこんなにわかっていいかしら」

* 
また新しいゲームの分け方を思いついた。

αi皮ゲームとアドレナリンゲームである。α

波はご存じのとおり，人々の聞であがめら

れているリラックスしているときにH尚から

出るとされる波のことである。上手なゲー

マーが無心にゲームに向かっているときも，

こいつが出ているそうだ。αi皮が出ている

とは，意識が集中して，ほかの何物も(肉

体さえ)どっかへいってしまった状態だと

いえる。反対に，興奮状態のとき放出され

る血糖値を上け.るアドレナリンは無心にゲ

ームの世界へ入り込むのではなし肉体や

精神を最Ijき出しに したままエキサイ卜した

状態い、える。

さて ai皮ケcームはみんながよく知って

いる，みんなの好きなゲームだ。大抵のゲ

ーマーはαi皮の状態を会得して項点に立つ。

でも， H、は思う。 α1皮を出して村Iのように

ブロックを積み上げていく TETRIS小僧
より，キャーキャーいいながらパニックを

起 こしてアドレナリンをばらまいているボ、

デイコンオ、エち ゃんのほ うが，よほどTET
RISを楽しんでいるのではないか， と。



牛

若者たちをファッションに依存させるトレーニ

ングは，まず何がインで何がアウトかを支配する

産業に対して信頼を持たせることから始められる。

いまや映画やテレビに登場する死のファンタジ

ーは， 特に若い人々 にとっては， rユーモラスJか

「おかしい」という反応しかひき起こさない。

ウィルソン・ ブライアン・キイ

「メディア・セックス」

* 
みんな民だ。巧妙に仕組まれた民だ。イ

ンプリンテイングされた4勿吉吾はそ う簡単一に

はii寄せないぞ，大丈夫か。 リアリティを感

じるi原となる現実を知る前に勝手にリアリ

ティを持つ彼ら。 その基となるリアノレはい

ったいどこでい仕入れたのか。テレどか，マ

ンカ。か， ファミコンか。 それを手ド重住するの

はたやすい。 しかし，立身出世の物語に取

り恐かれたり平和なサラリーマンの物語に

取り恐かれたり金と女と権力と名誉の物語

に取り A也かれたタコとどちらが善良か。 ど

れでも一緒だ。

最後に勝利するのは誰fご? オタクかつ

オタクを利用する企業か? 私1;):知ってい

る。一番よく笑うのは最後に笑う者ではな

しいつも笑っている者だという ことを。

あまりにも安全な物語。 ドラクエの こと

だ。あまりにも安全な娯楽。そう，テVズ
ニーラ ンドのことだ。なにが生まれる?

ロマンとリアノレと欲望と愛の区別がつかな

いナマコか? ヒ卜とモノの区別もつかな

いドレイか? 緑の血を流すモンスターを

殴り殺すスプラッターハウスか? 成長と

いう名の生長か? 同じ時系列をグノレグノレ

と恒lりあ，W る11志術者か?

L 、ずれにしてもス ト レスは ~Wl まる 一方だ。

ストレスを!iLI<;じない奴は，なにも見ていな

いか，穴の奥から出ないかのどちらかだ。

どう見ても逃げ;場はない。そこから脱出

するのは賛成だ。逃げていくのも賛成だ。

放棄するのも賛成だ。たた¥忘れてはいけ

なL、。逃げることはできても，安住の地は

どこにもないんだ。逃げることはできても，

逃げ込むことはできないんだ。 それを知っ

たとき，前向きになれる。 そのなかで一度

手EいたかIになにかが満ちることがあるとす
るなら，和、はそれに期待したい。

* 
いつか必ず，無機の王は彼ら一人一人を召しか

かえにくる。

いと うせいこう r/ーライフキング」

* 
蛇足だが書いておこう 。 ノーライフキン

グのラストはこういうことだ。t久'の一世の中

を作るのは， コンピュータ業界や情報業界

を作りあげていく先駆者てはなしそのな

かで育っていくいまの子供たちだ。そして，

~!I，f，機の王は彼らの時代を告げに現れる。召

し抱えられるのは，勇敢に戦った者だけだ。

そして気球に乗って去っていく-

新しいテクノロジーが生まれたときに，その可

能性をいちばんのびのびとぽくたちに感知させて

くれるのは，たぶんアー卜や遊戯産業が作り出し

てくる新種の作品ではないだろうか。

中沢新_ r野ウサギの走り」

* 
αi皮の話に関係するが，ゲーマーは知っ

てしまった。ゲームは興奮する“勝負"で

はなしなくてはならない“環境"である

ことを。善良なゲーマーたちは.“勝負"の

できるゲームでさえ，環境にすり替えてし

まった。気持ちのL、L、楽しい環境。『めぞん

一五IJ ~ もそうだ。一見物語があるように見

せかけておいて， そこにはたfご永i~ に続〈

気持ちのL、い環境があるfごけだ。だから，

最近は昔のような“もっと面白いゲームを，

もっと面白いゲームを! もっと興窓した

い一一一"といった声が聞こえて来ないのだ。

111，今，そんなことをいっているのはゲーム

の中に入れない“おじさん"だけだ。 fごか

ら，“おじさん"には黙々とゲームを楽しむ

君たちが不気味に見えて仕方がない。シン

クロエナジャイザ、ーなどに頼らなくても君

たちはα波を出せるのfご。

ここで選択すべきなのは，このまま環境

としてのゲームを発展させていって欲しい

のか，次のステップを見いだそうとするの

か，だ。本当に面白いものは楽をしては得

られない。これはタコて守もナマコてーもない

限りみんな知!っているはずのことだ。

あまりにも整然とした環境に落ち着いて

しまって(反論しても無駄だ。アフターノf

ーナーだって大li攻略だってラスト・ハノレマ

ゲドンだつであれは勝負ではなく環境なの

だ)，ロマンや不条理ゃそういったものから

遠ざかるのは寂しい。

ゲームもここまで技術力も影響力も大き

くなってきたのだから， もっと優秀な頭脳

を注ぎ込んでもらいたい。まず音楽に注目

したのはL、L、こと fご。クマラフィックよりも

速度よりも音楽のほうがより強い影響を与

えることはわかっている。

?主楽の次は I~I じ られた世界の哲学だ。ス

テレオタイプで善良な世界観でなく，多少

ひねくれていても変態てもいいから，哲学

を持ったノレーノレの支配するゲームて遊んて

みたい。

知|らない世界でワクワクしたし、。危険な

|止界で背 li~ がソごク ソ・クす る感覚ぞ味わいた

い。 ij，初めて 『デビノレマン』を読んだと

きみたいに手をブノレブノレと震わせたい。瞬

間芸ならいろいろある。たとえばデス・ブ

リンガーの洞窟へ入ったl瞬間であり，初め

てポコッと家が建った瞬間のA列車だ。 し

かし， I瞬間芸に留まってしまうのは，興奮

より ai皮へと志向される流れが世界観を持

ったゲームの登場を阻んできたからだ。ワ

クワクさせるのは流れではなし世界観t:'。

砂」二に築き上げられた道徳や，真実から目

を背ける方法しか教えてくれない社会など

を越えに“ここにはない世界"1.ごけが持ち

得る世界観だ。 このく環境全感〉のH寺代も，

いままでの時ftがそうで、あったようにいつ

までもイースやドラクエではないだろう。

すでにぐ快適な環境> /:_いうキーワー ドは

トレンテ川なものと化してしまったから。

我々はく快適な環境〉が破綻し，終罵する

前に，次を見つめねばならない。

読者諸君，“勝負"しろ。いまがそのとき

だ。いつまでも“環境"にどっぷりと漬か

っていることはない。抜け出せなくなるぞ。

ソーサリアンでどんな強い敵と戦っても，

それは勝負ではなし、。ただの戯れ事だ。

勝負はたfごチェックポイントを通過する

ための|鶏所とは遠う。負けたらすぐ元の場

所か ら始められるような， そんな必るま湯

で構築された世界には愛も憎しみも善も悪

もな L、。あるのは予定調和だけだ。ヒタ ヒ

タと迫る足音に気づきもしない忠、か者には

なりた くない。 きちんと勝負できる者だけ

がi欠の段階へ上れる ことを教えるゲーム1;):

~Itも作れないのだろうか。 巧妙に勝負する

ことを避けさせようとするいまの教育がし、

けないのか。ならばそれを乗り越えよう。

iJ!!&んだ水は腐るだけだ。
そして，次のひと言を残して電脳遊戯民

は気球に釆って去っていくのである。猟奇

王の最後の不|臼とともに。

本

「ロマンは死なず。夢もまた死なぬわ」

川崎ゆきお 「猟奇王国」
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あなろぐ・あなろぐ・るんるんるん

Iwai Ippei 

満開製作所 祝 一平

今月は， サイバースティックの発売を記念してか，突如として斎場パンク口ーの

いと乙である斎場スティック君のユニークな日常生活を紹介してくれます。で，

肝仙のスティックはどうしたってや 大丈夫。最後!こしっかり特別付録としてド

ライパガ用意されていたりするのですよ，これが。

悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶悶

えつ，いとこがいたの?

読者の皆般にはすでにお馴染みの斎場バンクロー君。実!if皮に

はいとこがおりまして，なんとまあその名前が斎場スティックヰl

と申します。ベベんべんべん。

* * 
7漁場スティック科は真性ゲーマーであります。つ まりそんじよ

そこらにし、る軟派なゲーマーではありま せん。どこがどう違うか

っていうと，なにせゲームのために大学は情報工学科を選んだと

いうぐらいなんですから，お立ち合L、。さてスティック君，今日

は大学に来てみたものの，おっと ， 3U寺限目が突然の休識であり

ます。こんなとき，まっとうな大学生ならばたちまち 4人でlセ

ッ ト になって I喫茶J;~i の横にある狭い階段を ト ン卜ントンと上が

って行ったりするものですが，なにせスティック君は高校2年の

ときに“本当の"全自動麻雀卓を作って，文化祭で展示したとい

うような輩ですから，すでにそ こらへんのことに関しては完全に

ふっ切れております。ちなみに何が 「本当」かとし火、ますと， そ

の麻雀卓には 4台のロボ、ット tテレビカメラなどな Eが付いてお

りまして，スイッチを入れておくと勝手にし、つまでもチーポンし

ている tいう，真実一路に全自動な麻雀卓なので した。

t いうわけで，スティック君はポカポカした陽気のせいもあっ

て，キャンパスのベンチでゴロ寝を しながら，20万 トランジスタ

ぐら いてい3Dエンジンができないだろうかなどと夢想 しております。

まあ，20万 トランジスタぐ bいfごったら，さすがのス ティック君

も 回路図を号 I ~ 、たり なんぞはしま せん。 なせ、かというと ， 昔TTL

サイ パースティ yク CZ-8NJ2 23，800円
シャープ 窓口3(260)1161 
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で280と同等の匝l路を作ろうとして，J.末，壁，天井までがゲジゲ

ジだらけになり，ちょう E冬1.:'.ったので暖房がし、らなかったとい

うt主!験があるからなので、した(ちなみにインデ、ツクスレジスタ回

りに取りかかった ころに春になったので，残念ながら8080コンパ

チで諦めたのでした)。しかし，もし もこれがLSIが数十個てすむ

なんて ことになりますと，たちまち秋葉原に トンで行ったあ1:， 

21免ぐらいの徹夜になったりするのですね。

あるとき，そんなことは、っかりしているもんで二 「蔚I易君のそばに

よるとハンダのヤニの臭いがする」なんて評判が立ったりしま し

た。本人は「あれは徹夜てM2-80Kのレプリカを組み立てた とき

だけの話だ」 と言い張っておりますが，それ以来彼がハンダゴテ

を使うときは換気扇を回すようになったという 事実が彼の口から

iliられた ことはありませんな。 とこ ろでその レプリカですが，秋

葉原中のジヤンク屋を回って 2MHz版の280や16KビットDRA

Mをほじくり 出し，鉄板を折り illlげて塗装すると ころまでやった

ってんですから トンでもない奴ですな，この斎場スティックとい

う御仁 !i 。 し かも勢い余って 1~~速基板まで.作ったというのですか

ら，たまげたもんだ。この斎場君，将米の夢はアーケー ドゲーム

(つまりゲーセ ンにあるゲームてすね)を作る会社に入りたいと い

う， tll紀末をj量りこした野良1¥なのでした。てなわけですから，やは

りゲームの性能を とことん追求するため にはノ、ードの勉強は常に

欠かせないということ て¥最近!iDSPの勉強なども してお ります。

おっ と斎場君，4"寺限目に/ドlたあとはJJ私自もふらずに家へと向か
います。 どうや らまたしても工作に余念がないよう です。

隣の住人舞子ちゃん登場

日本の皆さん， ここ は斎場家の地下室であります。アメ リカン

なことに斎場家の地下室は工作室 となってお り，自分のと ころで

直せる物は直してしま うという，自力更生を実践 しているのであ

ります。さて，いまス ティッ クおが向かっているのは道路工事で

稼いだ‘お金で買った小型の旋盤てあ ります。ウィンウィンと 回っ

ておりま す。バイトが当たる とチリチリと金クズ、が出ます。正真

A銘の旋盤でありま す。実はスティック君，本当は もうひと回り

大きなものを買いたかったのですが， そんなに広 くない地下室で

すから，ちょっ と我↑愛して この大きさ にしたのでした。と ころで，



この肱慌を主sび込んてからしばらくたって，わりとちょくちょく

笠宮を近所て}よかけるようになりました。 どうも夜な夜な響く旋

般の音に，改造銃の待fiitてもしているかと思われたようです。 も

っともスティック..{';の腕なら改造銃など靭1飯riij。その気になれば

オー トマグナムfごろうがAK47t.ごろうが不可能ではありません。実

際，小学校5年のu休みに，テレビのH刊にJ与IJて.>U:火打ち干i式の
短筒を百科事典を参考にしてイやってしまい. 1': 1本みの fHt~工作 t

して提出する寸前にお父さんに凡つかって，たっぷりとおしりを

ぶたれたぐらいなんですから。

と，いきなり地下室の扉力'1mきましたな。そして コンクリ ート
の階段を 卜コ卜コ降りてきたのは隣に白:んて、¥、る LI系 2世のモ ト

ローラ・舞子ちゃん。スティックれ とは幼馴染みて日あります。 と

はいって も純子ちゃんはゴ|一卜て二 まだ女-nγ|てなのであります。

うっしっし。

なんて舞子ちゃんが新J4Jj':永のI也1'.主を訪れるようになったかと

いいますと ，それは去"1ーの互の11'，米Zれから始まります。純子ちゃ

んはずっと成K1't'ま良いほうだったのですカに どちらかといえば却

系よりも文系のノリだったわけですな。 そういうわけで数";::やイヒ

学などはどちらかといえばイ，¥:子なほうでした。でもそ こそこの点

数はちゃんと耳足っていたわけていす。が，なんとまあ江川交1iトの数

午?の試験て，ノ1，まれて初めての坊、j立をl!x.ってしまったのです。そ

のことを知った舛 fちゃんのママは，ほとんど下正E古しになりかけ

ましたが， うなだ..~ë て ììλ ぐんでいる僻イちゃんを j jíj にしてなんと

か気を][iI.り抗しました。ああ，やっぱりr:Jは強かった。そしてそ

のとき舞子ちゃんのマ?の頭に浮かんだ、のは，隣に住んて、、L、る工

表 1 サイパースティ ックの概要

特長 1 1 アナログモード方式 (前後，左右各々 Bピット ー256段階)のス
ティ yクを装備。

切り換えスイ yチlこより従来のジョイスティックと同様の操作，すなわ

ち，スティックを前後，左右，斜めなど最大8方向までコントロー

ルが可能(デジ?ルモード)。

2 アナログモード方式(前後8ピット.256段階)のスロ yトルを装備。

3 連射機能 (i車射オン/オフ/逮射固定の 3段階切り換え)，連射スピ
ード調整可。

4. トリガーボタンA，B， C， D， E 1， E2の6{重類を装備し，種 の々ソフ
トウェアの機能に対応。

5 ステイソクとスロy卜ルとが交換でき，従来のジョイスティックと
しても使用できる。すなわち，左手でスティック操作，右手でトリ

ガーボタンの操作ができる。

6 両手にフィッ卜するスティック，スロットルおよび操作ボタン，各
種モードスイッチなどを装備し，最適な操作環境を実現。

仕様 | トリガーボタン A， B， C， D， E 1， E2の6種類

対応機種

連射モード 。連射オン/オフ/速射固定の 3モード
連射スピード無段階切り換え
(ト リガーボタンA，日)

.トリガーボタン A，Bの反転反転モード
スティック :トリガーボタンA，Bおよびトリガ ボタンAの連

射オン/オフ切り換えスイッチ装備
.トリガーボタン D，EI， E2装備スロ yトJレ

出力モード アナログ/デジタJレモード出力切り換え可能

イン77エイス アタリ仕様ジョイスティ yクインタフェイス
電 源 DC5V (コンヒ.ユータ本体より電源供給)

寸法 幅416X奥行き 148X高さ 170mm

重量 約1.2kg

X6800日シリーズ， MSX， MSX2 

*PC-8801シリーズ， *PC-9801:ノリーズ (*対応予定)

学部の学生でありました。生まれたときから知っている，なかな

か礼f義正しい其mi口そうな引の子て、あります。
というわけで， -::?7はパバと ー応相談 したあと，さっそく隣に

行きまして r実IJ:恥ずかしながらー・・」と話を持ちかけました。

この殺伐とした大都会にあって，宅急、使をmかったり，田舎から送
られてきた季節の物をおすそ分けし合ったりな1::".ほとんど無形

文化財ともいえるサザエさん的近所づ‘き合いを伐していた斎場家

とモトローラ家では，たちまちにして了解が成立し， こうしてス

ティックれは舞子ちゃんの家庭教r:TIi/:なったのでありました。じく
いね，このど恨'目カ♂エノレ 1

てなわけで ， 大低はスティック Æ~， がモ ト ロ ー ラ'不におじ ゃまし

て，舞子ちゃんの部屋て勉強を教えるのですが，そう こうしてい

るうち に舞子ちゃんのIJHJ'iも順調(:J.:.がりまして， もう付きっ切

りになる必要もなくなったので， スティック;('!;が:仁作lこ;夢中にな

っているようなときはこの地下室に米てもらったりするわけです。

て，そんなときのためにI也下主には郷了ちゃんj刊の小さな初Lもあ

って，普段はキティちゃん挨Hの干11がかけてあって，なかなか場 ー

違いな光景となっております。

「先生。よろし〈お願いします」

そういって舞子ちゃんがぺコリと頭を下げて座ります。 スティッ

ク君は旋盤を11-.めて向かし、介った柿子に座ります。どうや b今日

IJ:物埋のようですな。

ところで筆者の私もいま気づいたのですが， ソパカスの感じと

いい，人を見つめるまなざ しといい， 苦手了ちゃんは ソロデビュー

したころの干友1守円i羊子 ちゃんにさも{以たりて1まないで、すか。 とい

うことは，舞子ちゃんはこれから尻 i二がりにキレイになってレく

のでありましょうか，乞うごJ91向。 しかしスティック右はまだそ

のことに気づいている気配はありません。そりゃまあ仕方ありま

せんな。この年頃の女の子は成長するというよりも，ほとんど“化

ける" といったはうカ礼、いようなもんですから な。

ああ，試行錯誤の日々

「えーと ，3つのベクトルが釣り令っているんだから，ここ はラ

ミーの定坦pをもとうわけだな」

郷子ちゃんは少し悲しそうな協!をしてスティックイ1を凡 1.げま

しt:.。

「あれ? 純子ち ゃん， ラミ ーの之上'1'.知lらないの?J 

「ごめんなさい」

似つからJ11(系のスティッ ク11，少しめまいがしましたが，気を

土!xり1ftしました。そ ζてスティックイ';，ラミーの定日1[の説明をし

て，ざっ/:fft! 1りlします。そうしておいてからlug也を向平くようにし、

って，スティックイ1がJiiJかったのは，'，予 I年のと きにお年五をた

めて11った7j)Jであります。なにやら金);I:，}'，-にヤス リをかけてま

す。ははあん， どうやら ilt近 $~p ，'し ている ゲーム mの人 )J デノ f イ

スの一倍1Iのようです。

その入力装計です力f司 会得M'I<JJにfj'ったのが!必正式のジョイス

ティックでありました。仙校 1'1二のときです。これは内部にI{力セ

ンサを組み込むことにより .IIJ])J部分をなくしたl川JU](I'jなジョ イ
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スティックでありました。よ ーするに金属が触れあったり離れた

りしてオン/オフするのではなし力がかけられたことを検知して電

子式にオン/オフする仕組みて、すな。 レバーをカチャカチャせずに

操作できるので反応速度も速くなったような気もしましたし， ま

た機械的な故障もなくなったと自負していたのですが， 感度の(J~I

節が官官ししいまひとつの改良が必要なようです。

その次にはタッチセンサ式の卜リヵーーをffJiみ込んだジョイステ

ィックを作りました。シューテイングゲームをしているとついつ

い力が入って手の筋肉がびろびろになったり，指を痛めたりしま

すね。そこで，ボ、タンを押さずとも，触っただけでトリカマーをオ

ンにできるようにしたわけですな。さらにはトリカ、、ーカfオンにな

るたびに電子音てクリック(? )が聞こえるようにもしました。

これを作って以米，無駄なブJを使う必要がなくなりましたので一

段とハイスコアもアップいたしました。

さてさて，さらにその次に作ったのが， そのタッチセンサにj主

射機能を付けたもの。 といっても ，単純に連射機能をやjけたので

ーはありません。なんと， fl~! る位置によって連射迷度が変わるとい

うなかなかに凝ったスグレものです。つまり金属の帯がありまし

て， 一恭子前に触っていると単発， もう少し向こうに触っている

と毎秒3発， それから段々f首えていって一番向こうのはうだと毎

干少16発というf上刻|みですな。これはスティック忍のお父さんが持っ

ている， :ltul X 68000に付属していたスペースハリアーというゲーム

をクリアするために作った仕組みです。

各而iのボスキャラのときにトリガーの反応速度が恐くなるのて¥

連射速度を手探りで訓節するのがltii倒fごったからです。なかでも

スティック;{!，がiit高{栄作になると思って作り始めたのが rメモリ

アルジョイスティック」でしょう 。 これはいつどんなふうにレノf

ーを佐11L， トリカ、、ーを押したかを記憶しているジョイスティック

て，これを使う t どんなゲーム t~' ろうとまるまる 1 ゲーム分をtI~

石官:にリフ。レイできるというものです。 スティック君はiIK終il{Jには

セーブ機能やエディッ卜機能も付ける予定 t~..ったのですが.ここ

でハタと 気がつきました。な にも専用の機械を作る必要はない。

つまり， X 1 {r'ジョイスティックのアタマフ。タにしちまえばL、L、わけ

です。 2つあるジョイスティックポー トのうち一方を入力， もう

一方を1:1"，)Jにすれば，あと はソフトウェアだけの問題なわけです。

こうしてスティック君のスーノfーインテリジェントジョイスティ

ックの~>:はついえてしまったわけですな。

これでデジタノレのジョイス ティック 14:一応決着いたしま して，

いよいよアナログ人)J)jluiへと向かったスティック者でした。ま

ずはブロックiJ)Iしの必須アイテムといわれるボリュームもさまざ

まなノfリエーションを作ってみたようです。つ まみの前径をいろ

いろと変えたり ，I!!Iすときの抵抗や，回転モーメントなども関節

できるようにしてみましたし，速く回すと移動量が大きくなるよ

うな仕組みとかを考えては設計し，組み立てては改良するという

H々。

そうこうしているうちに，組み合わせる ことによ ってなんにで

もなるという ，おそろしいメカを{乍り始めたスティ ック泊ていあり

ます。人呼んて.起合金交Jf1合体入力メカ「メタモノレスティック」

であります。まずは基本 としてアナロクA人力のジョイスティック。
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[jij後左右におのおの256の分解fiEで人)Jできます。 その隣に合体

するようにしたのヵτ1jil後にだけ ffi)Jくようにしたレノfー。いわl，rス

ロットノレてずすな。

ここでスティック君ノ、タと 気がついた。ら4;はジョイスティック

もスロットノレも，どちらも手を :~If.せば自動的に '.1] ，火に復帰するよう

に作ったのですが， これでは完墜とはし寸、がたい。少なくともス

ロットノレのほうに |刻しては，自主j]似何j型ではなく 1~1f.せばそこの位置

にとどま っているタイプのものも 必要ではないかと考えたのです

ね。そうです そうです。飛行機やヘリコプターのスロッ トノレならば

そうでAなくてはなりませんね。そのようなわけで¥スティック君

はさらに 2通りのアタッチメン卜を追加したわけです。

その後， スティック君カリ[x.りかかったのがペダノレてずあ りました。

飛行機やヘリコプターならば左右 2つのペダルて卜分ですが，自

動車な勺ばアクセノレ，クラッチ，ブレーキの 3つが必要ですな。

凶ーの流れはオー トマチ ックへと向かっているようですが，完全主

義者のスティック君は，迷わず3ペダノレ対応にしてしまいます。

もちろん 3っとも 256の分解能を持つアナログ物でありました。

こうなってくると当然チェンジレバーも作ります。前進 5段・

後退 1段それにニュー トラノレを加えた 7ポジションのスイッチてい

すな。 その後サイドブレーキもf年ろうかとも思ったようですが，

別に自動車教習所のシミュレータを11"るのではないのfごからと思

ってやめたスティック君て守した。

Lι下室はアイ市いつぱし1
さて，実はこのスティック1];，バイク好きの友人たちと「風酔

|オIJというクツレーフ。を{午っていたりもするのでvした。 とはいって

も，決して暴走族などではありません。主な活動といえば，夏休

みに北海道へ行き，テントて'!I'Hi'iしながら毛ガニやジンギスカン

守l食い散らすという， まったく健全な青年凶であります。高校に

人るときも，わざわざ r3ない迩動」などという r臭いものには

フタをしろ 1J的な，素晴らしい教育を実践している高校は避け

たというぐらいのバイク好き。さら には昔節十数回， 円本の交通

行政の;理不尽きに悪態をつきながらやっと大学 1i:十の秋に手にし

た限定fq[(-，除。合格したその日に，いきなりハーレー・ ダピッドソ

ンの'1'古を貿って，キンキンのチョッバーに改造したという，変

な奴なのであります。



段階のアナログ人力が2つ」ではありませんか。 とどのつまり

はソフトウェアで対応すればよいだけですね。 そうわかったステ

ィック1j，さっそくマウスも作ります。 しかも勢L、余って同じも

のを 2つ作りました。 これで友t，:"ちとカノレタ取りができます。百

人一首もできます。人間刈人!日1でする将棋や碁も操作性が抜1洋で

す。 ところで，なんと舞子 ちゃんは小倉弘人一首を全部H音H品でき

るのです。 このことは米年の和尚がIlにl明らかになり ，スティッ

ク君は振り袖にH7j又髪のハンデがHl、ていたにもかかわらず，事!i)子

ちゃんにコテンバンに負かされてしまう j迎命にある のでした。

それはともかく，ひとりてマウスを 2つが!って11旬のriiiてカ・くよ

うにすれば， 平j7~ さができ ます 。 1~'iち上げてグノレグノレ|叫せ !tク ロ

ーノレです。やろうと思えばノfタフライもできます。 さらには足に

縛り つければスケー卜もで きますが，強度が多少心配なので，冬

にな ったら本式にタフなfiYii主の「マウスサンダノレ」を作ろうと思

ったステ ィック右て吊した。

さbには|日lじようなも のなのだカーらと， トラックボーノレ も2つ

作りました。 これてマーフノレマッドオ、スができますが， それでは

トラ ックボーノレがひと って足りてしまいます。 そこで 2つの トラ

ックボーノレを生かすと したら， どんなゲームかなぁと考えている

斎場ステ ィック:iiCったり するのです。 こうして斎場家の地下室

は春う ららでありまし た。めでたし，めでたし。

えっ ? 舞子ちゃんはいったいど うなったのかつて? そり ゃ，

そこ の相して相l変わ らずラミーの定理!と十行|制してお

ちなみに故7A;か偶然か，瓜酔同の連中がま t:'l、でるバイク (J1 

台残 らず奇特ていあります。 スティック君のノ、ーレーはもちろんで

すが， そのほかには例の「後家造り」の異名を持つマッハIIIとか，

サイドカー付きのカワサキWlとか，仲間内では「走るロ ーン地

獄」と 11干ばれているBMWのKIOOとか，一番 “来てる"以で(J，111 

合のお爺ちゃんのと この納屋にあった陸二1:を走れるようにしたと

いうのまであります。 ま，ま真は友を 11干ぶというヤッでしょうな。

まあ， そういうわけもありまして司スティ ックf'，カf次に取りか

かったのカ'i'/，¥"イク用のアタッチメントであります。形は違えども

自動車(J自動車。基本的には 2~i命も 4 輸と j.ij じでありますか ら .

同じコオ、クタに桜続していくわけです。 まずアクセノレペダノレが右

手で回すスロ ットノレに，クラッチペダノレがクラッチレバー，チェン

ジレノfーはチェンジペタツレ， となるわけですね。おっ とここでノf

イクには前輪と後4命の 2つのブレーキがあることに気がついたス

ティック'l3， もうひと つブレーキを付一けることにしました。 そう

なってくるとこれをノfイクt.:"けで1i1.!う のはも ったいない。 という

わけで 4輪自動車セッ トにサイドブレーキがf寸きました。 もう

これで|可動車教習所のシミュレータ tいっても過言ではございま

ああた，いま，

りますがな。

せん。

ここまできたステ ィック君 。 そ ろ そろ ~þl:J 足するカ'1::思い き や.

完全主義者の悲しい業て'こ・ざいます。あれこれ考えているうちに

ノ、タと l践を打 っ た 。 これは.簡単なr.~;J~二lていマウスになるではない

かL、な。 そう fごそうだそうた、った。 マウスの入力 は 128-127の

値で表 されるX，Y方liljへの移動誌なわけです。よーするに r256

サイバースティックを使うので‘あるア/特別付録

リスト1

アナ ログジョイステイッヲを使うための簡単なプログラム

CC AjoySmp.c /W でコンパイルの事

STARTボヲンを押すと終了します
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/* 256*256， 256 colors */ 

if (AjoyGet(work)) ( /掌 errorcheck本/
printf("Ajoy Error￥n") ; 
exit( 1); 

I 
pset(work[I]，work[0]，work[2]); 

) while(work[4] & 2); 
screen ( 2 ，0， 1 ， 1) ; 
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1: /* 
2・
3 : 
4 : 
5 : 
6 : 
7: */ 
8 : 
9: short work [5] ; 
10 
11: /* 
12・+0 
13: + 2 
14・+4 
15: + 6 
16・+8 
17 : 
18 : 
19: 0 u t 
20: 
21: */ 
22: 
23: main() 
24: ( 
25: 
26: 
27 
28・
29 
30 
31 : 
32: 
33: 
34: 
35・ 1
36・
37・Ajoylnit()
38・1
39: #asm 
40・ 傘ーーーーーー『ーーーーーーーーーー---ーーーー司ーーーーーーー$
41 :念 アナロ グモー ドセット
42: 本ーー一一一一一一一一一一一一一一ーーーーーー一一一ー一一ーーー本
43: moveq #事f2，d0 率 10 C S番号
44: moveq #l，d1 本MD

アナログスティック用サンプルプログラム aJ.c

1989/05/20 

screen(白，2，1，1); 
Ajoylni t ( ); 
do ( 



スレ

号

ド

番

ア
S

ア

C

フ

O
D
ツ

I
M
パ

念

定

率

45: moveq 脅しd2 *アナ ログモー ド
46: trap 帯15 *IOCSコー ル
47: *ーーーーーーー一一一一ーーーーー一一一一一ーーーーーーーーーー本
48: * 通 信 速度 セ ッ ト
49: *ーーー ー ーーーーーーーーー ーー ーーーーーーーー本
50: moveq 毒事f2，d0 念 10 C S番号
51: moveq #2，d1 傘MD
52: moveq 村，d2 本最高速
53: trap #15 本10 C Sコー ル
54: 書endasm
55・}
56: 
57: AjoyGet(pointer) 
58: short 本pointer;
59: ( 
60: 離asm
61: moveq 書事f2，d自
62: moveq #白，d1
63: move.l 8(A6) ，a1 
64: *8(A6) = pointer 
65・ trap 事15
66: * tst.l d0 
67: #endasm 
68: } 

本10C Sコー ル
*エラ ー 。

7 6 5 4 

1・H . 
• 2・H • 

: 3:H : 
L一一一~一一」
4:H : 

アナログモー ドのデータ構成

アナログチャンネルデータ

Oata 

チャンネJレo 8ピット
チャンネル 1 8ピッ ト

チャンネル 2 8ビット

チャンネル 3 8ビット

トリガ一入力データ

表 3ジ ョイスティックの仕様表 2

アナロ グチャ ンネルの割り当て

チャン才、ルO

チャン才、ル|

チャンヰル 2

チャンネル3

上下方向

左右方向

上下方向

スティック

グ

スロッ トル

オプション

l A : S : C : 0 1 E 1 : E2 : F : G 1 A' : s' 1 
10ビット F:Start 

42ビット G:Select 合計アナロ ダデータと動作方向

スティック/ス ロッ トル上下方向

IOA 6 5 3 I 2 1 1 1 0 
ACK L/H 03102101 100 

I[!!J自のACK 。。A:S:C:。
2回目 I! 。 EI : E2目 F:G

3回目 I! 。。 1 . H . 

4回目 I! 。 : 2 : H : 

5回目 I! 。。 : 3 : H : 
6回目 I! 。 目 4: H : 

7回目 I! 。。 1 . L . 

8回目 I! 。 :2:L: 

9回目 I! 。。 : 3 : L : 
10[!!J目 I! 。 • 4・L. 
川回目 I! 。。A : S : A' : S' 

出力データビット構成

デタ

酬

↑

E

i
m

上

巨三二

下

方向

右← It:--:>'-I→ 

←仁亙日→

左

スティック左右方向

トリガーA，S，C，O，EI，E2，F，G=“白 ";TriggerON 

=“ 1 ";Trigger OFF 
nチャンネル8ピットデー タ =nH+nL

FFH OOH 

?ルモードではデジタルジョイスティックしか読むことはできません (X 
68000内の8255のPC4を切り換えるためL
3) アナログジョイステ ィックとの通信速度は 4段階に切り換えることが

可能ですが，普段は最高速にしておいてくた'さい (遅くして もなんのメリ

ッ トもありませんL

ドライパ使用上の注意

1) アナログジョイスティックはジョイスティ ック端子 lに接続してくだ

さい(2は不可)。アナロ グジ ョイスティ ックとの通信中は割 り込み禁止 !

になります。

2) 割り込み禁止時間は以下のとおりです (OTHERSはファミコンなどの

場合です。 ここでは関係ありませんL
ATARI OTHERS 

最高速 360 - 500 280 - 420 

1/2 650ー 780 500- 640 

1/3 930-1070 730- 870 

1/4 1220-1360 920-1060 

※X68000はATARIモードです

サイ パ ー スティ ックドライパの使用法

起動方法 CONFIG. SYSに登録

Human68kコマンドモードおよびVShe11上から起動

起動時のオプショ ン (コンフィグ/コマンドモー ドのどちらも共通)

/0 デジタルジョイスティ ックモー ドで起動

省略時はアナログジョイスティックモード

/Sn 通信速度の指定

nは0-3(0が最高速)

省略時は D

CONFIG.SYSへの登録 OEVICE=AJOY.X [/OJ [/Sn] (n:0-3) 

コマンドモー ドか勺の起動 A> AJOY [/O][/Sn] (n:0-3) 

ドライパの使い方

1) このドライパは起動されるとメモリ内に常駐し，以後IOCS($F2)で使

用されます。形式は 応デバイスドライパとなっており ，'JOY'のデバイス

名を持っていますが，入出力および， IOCTRLは使えません。

2) ジョ イスティックモードとして，アナロ グモ ード/デジタ ルモードの

2l重量買があり，アナログモー ドではアナログジョイスティックしか，デジ

表4

[μ日cJ

惨H本紙て， MZ-1200が1，5001'1で売られてレた。悲しかった。貿ャ tろう ξ思ったが.財
布には， 211"'1 Lかなかった。ああ，tうすれば，.，、むのか ーー。

行IH 大 (8) 大阪府

Oh! X 1989.7 110 



※スティックデータは 0が左またはよ， 255が右または下

トリガーデータはビットが日でON，1でOFF

ジョイスティックモードの変更

W=O …デジタルジョイスティックモード

1..…アナロ グジョイ スティック モー ド

ーl 現在のモードを調べる

現在(設定前)のモード

アナログジョイスティック通信速度の変更

W=O 最高速

1......1/2 

2......1/3 

3 ・1/4

l 現在の速度を調べる

out 現在(設定前)の通信速度

※通信速度を最高速に設定した場合， アナロ グジョイスティックを リセ

ットしないかぎり，遅い速度への変更は行われない

D2 

MD=I 

，n 

IOCS($F2)の使い方

in DO.L =$F2 

DI.L=MD [0-2] 

他のレジスタ(j;MDによ って異なる

アナログジョイスティックデ タを読み込む

AI.L=ジョイスティックデータを格納するアドレス (10バイト)

MD= 0 

D2 

out 

MD=2 

，n 
Stick 

Stick 

Throtlle 

Option 

Trigger 

-1ーI-I-IAIBIA'IB'IA+A'IB+ B'lcIDIE IIE21sTARTIsELECT 
15 0 

UP/DOWN 

LEFT/RIGHT 

UP/DOWN 

UP/DOWN 

DC.W 

DC.W 

DC.W 

DC.W 

DC.W 

n
u
p』
凋

特

例

ι
。

。

。

+
+
+
+
+
 

In 

out DO.L= 0……正常なデータ

ート・…デ タ受信に失敗

自350 00 0O 04 44 90 BC 00 00 94 
0358 自由自由 3F 3C 00 00 2F 00 AA 
自360 FF 31 61 00 01 12 FF O0 A3 
0368 20 7C 自由自由 68 00 43 F9 : 40 
03i0 00 自由自4 .1C 1由 18 B0 11 : 39 
0378 66 FA 53 88 61 36 52 88 : AC 

SUM: 89 F2 F8 DB 7B 白F 83 48 4E3A 
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。1A8 C2 7C 00 OF 14 C1 51 CA 3D 
01B0 FF BE 46 DF 45 EE FF F4 日8
01B8 10 2A 00 0A E9 48 80 1A 0F 
01じ自 E9 48 80 IA 33 4自由o 08 : 46 
01C8 70 00 1白 IA E9 48 80 2A 75 
0lD0 00 白3 32 C0 10 1A E9 48 50 
01D8 8白 2A 0自由3 32 C0 10 1A C9 
01E0 89 48 8自 2A 自由自3 32 C白 D自
由IE8 10 lA E9 48 80 2A 自由自3 08 
01F0 32 8白 70 自由 4E 5E 4E 75 91 
日IF8 70 FF 46 OF 4E 5E 4E 75 日3

SUM: llJ BB A， BC 43 ED 7E 00 8AA6 

アナログスティック用ドライバ(A.JOY.X) 
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95 ・=::=::====:::::::===============::==::::::::::=====，
96 村ediaCheck
97: bra CmdErr 

98 ・;.======================::=::::=======::====・
99 ・*2・B P Bの作成
100: .===::::==::==::=:::;:::========================・
101: Bui.ldBpb 
102: bra CmdErr 

，.3 ・=====================::::::;:::====;::::::::::::::==1:
104:' *3 IOCTL入力
，.5 ・==::======::::::==============::===========::・
106: loctr-JIIIνuL 
107: bra CmdErr 

108: ，=::=====================:::====::===::======・
109: * *4 INPUl  
110 ・===================::=::===========;:;:====1
111: Inpul 
112; bra Exi l 

113 ・::====::::::=======::::::0:;===::=::============::=・
114 ・*5 非信綱 入力
115 ・=========:::================::===::::====::::::*
116: NdstrInput 
117: bra Exit 

118 ・===::=:;:::::::=::;:===========================*
119 ・*6 ス予ータスチエヴク
120 ・========:::==:::::::::=====::::================'*
121: lnputStatus 
122: br8 Exit .seL slatus 00 
123 ・:::::::::.======::=========::::=====;:;.:::::::====::::==r
124: .. 禽7 入力パッファフラヴンユ
125 ・=============主主::=:::::::=========::::::::::::::::::;:;f
126: InputFlush 
127: bra Exi L 

128: 'l=======:::=====:::::==::::::::::::=================t. 
129 ・ 食8 OUTPUT  
130: ，============::::::::三=:::::::::::================t
131: Output 
132: bra Exit 
133: *=======================:::========:::::::::=::=J 
134 ・*9 OUTPUT  WITH  VERTFY  
135: *===========::::::::::三===::::::::::::;:=====:::=======*
136: OutputVerify 
137: bra Exit 
138: *==:;.====:::::::===============::エ:::::::=:::=::::::::::::t
139:" * 10 ステータスチ ェック
140 傘=====::::==:::::::================::=========:::・
141: OutputStatu8 
142: hrd Exit 

143 ・=====================::::===::=:::;:=========・
144:' *11 Wカパヴファフラッシュ

145 ・============ヱ==========================，
146: OutputFlush 
147: bra Exit 

148 ・=ヱ===========================:=========.
149 ・* 12 10  C T L出力
150 傘===================乞===================・
151: IoctrlOutput 
152: bra CmdErr 

153 傘==========================:============，
154: * C H E C K 0 A T A 
155: ，============================::==========t 
156: dc.b 'Isimochi' 
157: ，====================:::::::::===::==::::::::::::::=f 
158 ・IOCS SF2  
159: * 
160: ，且n d0. 1::$f2 
161: l dl.¥.J::阿0

162: ，---------------------------------------t 
163 ・MD=0 アナログジョイス ティ ックデータを誼み込む
164: ， in 81. 1::シヨイステイヴクデ タを 悟納 1よるアドレ ス 11 0バイト}
165 ・ +0 dc.w Stick Up/Do~..'O 
166: * +2 dc.w Stick Left/R且ghl
167 ・ +4 dc. w Throttle Up/Down 
168 ・ +6 dc. w Opt ion Up/Dowll 
169 ・ +8 dc“ Tt'igger -1-1-I -IA 1 61 A' 1 B' IAiA' I B+B' IC 1 DI Ell E21 START 1 
SELECT 
170 ・ out ds.1::0 正常 なデータ
171: ， -1.. データ畳悟に失敬
172 奪ーーーーー ー ーーー ーーー ーーーーーー-.
173 ・門D::1 ジョイステ ィックの モード を切 η轡える
174 ・in d2.w::0 デジタ ルジョイ スティックモート
175 ・ 1 アナ ログジ ョイ スティ v クモード
176 ・ -1 現在のモー ドを調べる
177 ・out dO.l=現在 の〈訟定前田)モード
178 ・一一一一一ーーーーーーーーーーーーーーーー一一一一一一一一一ーーーーーーー--.
179: *MO::2 アナログジョイスティック転進速度目セット
180 傘 in d2.w::0...ft高速
181 ・ 1... 1/2 
182 ・ 2.. .1/3 
183: ， 3...1ノ4
184 :・ 1. 現在の連度を調べる
185: .. out dO.l::現在の(世定前の )速度
186: ..-ーーーーー ーーーーーー------ ーーー 傘

187 傘:::::::===:::: = ==:: =:: ::=:::::: ::::::=:::::: ::=:: ::=:::::: ::=::::. 
188: sllvereg reg dl-d3/a0-a3 

VERIFY  

リスト3 アナログスティック用ドライバ・ソースリスト

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::: AJOY.S ===::==::::=:::===::=::: 
1: ，::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=::::::::::::・
2 ・request header 
3: RECORD_LENGTH equ (85) tbyte 
4: LOGICAL叩 CODE equ 1(85) tbyte 
5 一CO~IMAND equ 2 (85) fbyte 
6: STATUSーしo equ 3(85) 'byUき
7: STATUS_II 1 equ 4 (&5) lbyte 
8: RESERVE_AREA equ 5(n5) l8bytes 
9: I ini t 
10: :-.IMB_UNIT equ 13(85) tbyte 
11: BREAK_ADDRESS equ 14(85) ・long
12: BPB_POrNTER equ 18(85) tlong 
13: I medi8 check 
14: MEDIA_DISCRIPT equ 13(a5) ・byte
15: RETURN_VALUE equ 1.l(a5) h.;ord 
16: ， read/write 
17: _GET_DATA equ 13(115) 'byte 
18: TRANSω，¥DDRESS equ 14(05) 'long 
19: SECTOR equ 18(115) tlong 
20: BYTECOUNT equ 18(a5) *long 
21: START_SECTOR equ 22(a5) *long 
22 ・::::==::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=::=::::::::::::::::::::・
23 
24: l::::::::::::::::====::::=::::=::=::::::::::::::::::::==::::::::::l 

25: ， デパイスヘッダ
26 :事:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::==:::::t
27: RSVHEAD equ 64 *reserved header size 
28: HEADER equ 22 :1 heade r s i ze 
29 
30: DEVICE llEADER 
31: dc. 1 -1 'dev ice_header 
32: dc.w $8000 *2!cooked mode， character device 固定
33: dc.l Strategy ・4
34: dc.l Entry f4 
35: DEVICE NA門E
36: dc.b 'JOY ・8*ここにデ バイス名(8バイト)を書いて
下さい.
37: ds . b RSVHEAD司 HEADER
38 
39 ・:::::::::::::::::::::::::エヱ=:::=::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*
40: packel: dc.l 0 
41 

42: CommandTable 
43: dc.l lnitialize '*0 初期化
44: dc.l HediaCheck ・*'メディアチェック
45: dc.l BuildBpb '*2 B P Bの作成
46: dc.l Ioctdlnput ・*3IOCTL入力
47: dc.l Input t*4 1 N P U T 
48: dc.l Ndstrlnput ・*5 非磁峨入力
49: dc.l InputStatus '*6 ステ タスチエザク
50: dc.l lnputFlush ・*7 入力 J<ッファフラツンユ
51: dc 】 Output 愈*8 0 U T P U T 
52: dc.l OutputVerify 傘 *90UTPUT 、/'{1 T H 
53: dc.l OutPUtSt8tuS **10 ステ ー タスチェック
54: dc.l OutputFlush ..食 11 !llカパ ッファフラツンユ
55: dc.l IoctrlOutput t*12IOCTL  出力
56: ，=::::::::==;;:::::::::::::::::::=:::::::::::::::::==:::::::::::::::::::::::1 
57 ・ストラテシ エントリ
58 ・=======================================・
59: Strategy 
60: move.l a5.，packet 
61: rts 

62 ・=======================================・
63: t:一割り込み エントリ
6' ・-----モ--三三======::======================t
65: saverg reg dl-d7fa0-o.6 
66: Entry: movem.1 snverg，-(sp) 
67 羽ove.l packetCpc)，a5 
68: moveq ，0，d0 
69: move. b COMMANO I 00 
70: cmpi.b iSc，d0 
71: bhi CmdEr->r 
72: lea CommnndTable(pc)，n0 
73: 1s1.¥.I ，2，d，0 
74: movea.l (a0;'dO.w)，aO 
75: jmp (a0) 
76 
77: CmdErr 
78: move.w U700d，d0 
79: bra Return 
8. 
81: Exit: clr.w d0 
82 
83: Return: move.l pncket，a5 
8'1 : move. b d0，_STATUS_LO 
85: lsr.¥.I '8，d0 
86: move.b d0，_STATUS_HI 
87: movem.l (sp)+，saverg 
88 
89: rts 
9.・・=====:===========:====================:t
91 ・処理ルーチン
92 憲主=================:=:==================t:
93 ・=====:=:===============================*
94 ・* 1 メディアチェック

， *ェラ コード
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189: 10CS F2 
190: movem.l savereg，ー(sp)
191 
192: cmp.w ，3，dl 
193: bcc rOCSF2 err 
194 
195: 1s1.w i2，d1 
196: movea.1 IOCSF2_tablelpc，dl.wJ ，aO 
197: jsr (aO) 
198: bra IOCSF2_q 
199・
200: 10CSF2 err 
201: moveq '-l，dO 傘dO.1 error code 
202: IOCSF2_q 
203: movem.l (spl+，8avereg 
204: rts 
205 

}
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'*'set data to buffer 

181 
181 
181 *set data to buffer 

'*'al.1 : buffer addres8 

move.b 10(a21，d0 
1s1.w 14 ，d0 
or.b (a2)+，d0 
isl.w ，4，d0 
or.b (a2)+，d0 
move.w d0，8(al) 'set trigger 

'set C“@ 

'set CHl 

傘setCH2 

'set CH3 

*not error 

terror ! 
t.interrupt on 

惨ニ れからの Xfamilyはとても良かった。今まてンヤープの人のインタビューなんてあり

ませんでしたよねえ。XIが出たときにもやってほしかったなあ。
西岡 t告 (21) 崎玉県

319: l out dO.l now mode 
320: *:: =::= :::.:.=.:.::::::::::::::::::;;:;: ;:::::;;:::::::: ==:::::::::::::;.， 
321: SetJoyMode 
322; moveq 三o，d0 
323: move.'-' joy_mode(pc) ，d0 ・dO.1 ;: old_mode 
324 
325: tst.w d2 
326: bmi SetJoyHode_q ‘i r check_mode 
327 
328: beq SetDjoy 'if degi tal 
329: SetAjoy 
330: move.w 害1，joy _mode 
331: move.b' PC40N， 8255ADDR+6 ・PC4 ON 
332: rts 
333: SetDjoy 
334: clr.w joy_mode 
335: move. b 4 _PC40FF ，_8255ADDR+6 '*'PC4 OFF 
336; SetJoyMode叩q
337: rls 
338 ・::::::::=::=;:::=:::;:::::=.:.::::=:::::::::::コ=:::;:;::=:::::::::::・
339: .. SET JOYSTICK SPEEO 
340: * 
341: * in d2.w:; 0...Maximam speed 
342: .. 1. ..1ノ2
343: ， 2.. .1/3 
344: .. 3.・・ 1/4
345: .. minus.. .Check_speed 
346・out d0. 1 now_speed 
347 ・------ニ--ニ;::::::::::::::::::: :::::: :::::: ::::: :::::::::::::::::::奪
348: SetJoySpeed 
349: moveq lO，d0 
350: moveωjoy_speed，d0 td0.1 :: speed 
351 
352: tst.w d2 
353: bmi SetJoySpeed_q ・ifcheck_spced 
354 
355: cmp.ω f4 ，d2 
356: b1 t SetJspeed_1 ・if speed ( 4 
357 
358: moveq t3.d2 
359: SetJspeed_1 
360: move. w d2， joy _speed 
361 
362: moveq '_REQUEST， dl 
363: lea.l req_tab1e(pc)，a0 
364 
365: lst 同 d2
366: bne Se七Jspeed_2
367: moveq '_REQOFF，dl 
368: SeもJspeed_2・
369: move.b dl，(a.0)+ *Ist 
370 
371: subq.w #t.d2 
372: bne SetJspeed_3 
373: moveq ，_RE:QOFF.dl 
374: SetJspeed_3 
375: move.b dl，(a0)+ '2nd 
376 
377: subq.w #1，d2 
378: bne SetJspeed_4 
379: moveq #_RBQOFF，dl 
380: SetJspeed_ 4 
381 : move. b dl， (a01φ 寧3rd
382 
383: subqωfl ，d2 
384: bne SetJspeed_5 
385: moveq '_REQOFF，dl 
386; SetJspeed_5 
387: move.b dl，(a0) ・4th
388 
389: SetJoySpeed_q 
390: rts 
391 ・--コ--ヱエエ-----三=:::;;::;:;::.:.:::;.:.:; :;:;=:;:;:::;:;:;:; ::::'*' 
392: t W 0 R K 
393: * :::::::::: ::::::::::::::: :::::::::::::=:: ::.:.:: :;:;:: =:;::::=:::;::三事
394: joy _mode 
395: dc.w 0 
396: joy_speed 
397: dc.w 0 
398 孟nit flag 
399: dc.w 0 
400 怠 ーーーー怠

401: req_table 
402: dc. b REQUEST ・1
403: dc.b REQUEST '2 
404: dc. b REQUEST ・3
405: dc.b _REQUEST '4 
406: dc. b _RBQOFF '5 
407: dc. b _REQOFF *6 
408 ・宮::=::=:::= =::::::::;;:;:;:::::::;:; ::::::::; :;;.:.:;:;;:;:;;:: :;;:;::.:.:; =:::・

409 ・* 0 初期化
410 ・:::::::=::::::::::::ヱヱ::=::::::::::::::::::::::::::::=:::::::::::三エ=，
411: Initialize 
412: tst.w init_flag 
413: bne Exit ・if 初期化潟み
414: .l ;::;;;::;; :::;;::: ::::::;:::::;:;;;:::::::::;:;; ::::::::;:;:::::;;:;; :;;:;:;:::;:::::::: * 
415: * 常駐しない宮部分
416 傘:;:;;:;;:;; :;;:::;:;:; ::::::::;::::::::::::;:;:;;:;;::;;:;:: :;;::; :;;:;:;:;;:::; ::::::" 
417: Break 
418: lea.1 BPB_POINTER.a2 *82.1 parameter addr 
419: bsr InitMa孟n
"0 乞at.1 d0 
421: bne CmdErr 
422 
423: move.1 last_addr， _BREAK_ADDRESS 
424 
425: bra Exit tif not error 
426 傘:;;.:.:::;;:;;:;:;:;:;;:::::;:::::;;::::主冨::::::::::::::::;:::::::::;;:;:;::::.:.:;.:.::・
427: JnitMain 
428: move.w ;-1， init_flag t初網化被み
429: 
430: pea ajoy_meg 
431: dc.w $ff09 << PRINT 
432: addq.l '4，ep 
433: 
434: bsr Pa.rameter 
435: tst.l d0 
436: bne lnitPara 'if parame色ererror 
437 
438: move.w '$lf2，ー(ap) tIOCS・F2
439: dc.w $if35 ・INTVCG
440: addq.l #2.sp 
441: cmp.l #$00ffffff ，d0 
442: bls InitExist ・ifd口、er が畳織されている
443 
444: pea IOCS_F2 
445: move.w U0lf2，-{sp) *IOCS $F2 
446: dc.w Sff25 ・rNTVCS
447: addq.l t6，sp 
448 
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578: move. h'・(a2)+，d0
579: beq Parameter _q H f parameter end 
580 
581: cmp.b f' '，d。
582: beq Para四eter_l ..孟f ' ， 
583 

584: cmp.b "-'，d0 
585: beq Paramet.er_2 ・if .ー'
586: cmp. b ， ' /' ，dO 
587: beq Parameter_2 ・孟f • / I 
588 
589: bra Pnrameter_e 
590: t_ーーーーーーーーーーーーーーーー一一ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・
591: Paramet.er 2 
592: move.b (a2)φ，d0 
593: beq Parameter_e *if parslleter end > error 
594 : 
595: cmp.b 者J • ，d0 
596: beq Para鳳eter_2 t i f • ， 
597 
598: cmp.b t'd'，d0 
599: beq Paramet.erD ・if 'd' 
600・ cmp.b 者'0'，dO 
691; beq ParameterD ..且f 'D' 
602 
603: cmp.b ，'s'，d0 
604: beq Parame色erS ・if '8' 
605: cmp.b "S'，d0 
606: beq ParameterS ・if '8' 
607 : 
608: bra Parameter e ・error
609: t_ーーーーーー------ーーーーーーーーーーーーーーーーーー田ーーーーーー$
610: Paramet.erD 
611: clr.w joy_mode *set joyst五ck_mode
612・ bra Parameter_l 
613: *ーーーーーーーーーーーーーーーーーー--苧靖明ー司ー-----ーー一----*
614: Para.meter$: 
615: bsr ParaNumb 
616: cmp.w t4，d0 
617: bcc Parnmeter_e ・ifspeed > 3 
618・ move.w d0，joy_speed 傘setspeed 
619 
620: brn Parameter 1 
621: l_一一ーーーーーー一一ーーーーーーーーー司司司白伶同町ーー司ーーーーーーーー・
622: Parameter e 
623: moveq f-l，d0 
624: rも8
625・.-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ー ・
626: Parameter_q 
627: moveq t0，d0 
628: rts 
629: l_ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・
630: ParaNumb: 
631: moveq '0，d0 *d0.1 : number 
632: moveq i0.dl ・dl.w= char 
633: moveq '-1.d2 ・d2.w: first f1ag 
634: ParaNumb 1: 
635: move.b (a2)，d1 
636: beq ParoNumb_q *end 
637 
638: cmp.b '" ，dl 
639: bne ParoNumb 2 ・ifnot. . ， 
640: 
641: tst.w d2 
642: blt ParaNumb_1 ・iff且rsも flng
643: bra ParaNu副b_q lend 
644: ParaNumb 2 
645: moveq '0，d2 ・clenrfirst_flng 
s‘6 
647: sub.b ，'0' ，dl 
648: blt ParaNumb_q *if ( '0' 
649: cmp.b '9，dl 
650: bgt ParaNumb_q ・if> '9' 
651 
652: addq.l l1，a2 ・lncrementaddr. 
653 
654: mulu ・10，d0
655: add.l dl.d0 
656: cmp.l ISffff，d0 
657: bg包 PnraNumb_e llf d0.1 > Sffff 
658 
659: bra Par!込Numb 1 
660: ParaNumb e 
661: Oloveq '0，d0 
662: ParaNumb_q: 
663: rta 
664 玄:::::::=;:;;:::: :;:;:: :::;;;:::;:::.;:.:. ::.::・
665・CHANGESUPERBISER MODE 
666 左::::::;:;::;:;;:::;::. ::.: ::::.:.::.: :::.:: ::::・
667: SuperOn 
668: clr.l -(sp) 
669: dc. w Sff20 * SUPER 
670: addq.l '4.8P 
671: move. 1 d0. 8sp_buf 
672: r乞S
673: SuperOff 
674: move.l ssp_buf(pc)，ー (ap)
675: dc. w Sff20 ・SUPER
676: addq.l '4.sp 
677: rts 
678: t: :.:.:.::::::::::;;:::::::::::::::=::: ::;:::;:;::: ::::: ::: :::t 
679: 8sp_buf 
680: dc.l 0 
681・lastaddr 
682: dc.l Break 
683: nu1dev addr 
684: dc.1 0 
685: nul str 
686: dc.b 'NUL '， 0 
687: ajoy_msg 
688・ dc.b 13，10 
689: dc.b 'ANALOG JOYSTICK DRIVER for X68000 version 1.00'，13.10 
690: dc.b 'Copyright 1989 SHARP Corp.'，13，10 
691: dc.b 0 
692: parameter固..
693: dc.b 'ff.lft法 AJOY {叩ptlon>J'， 1丸山
694: dc.b <option>'，13，10 
695: dc.b ID デジタルジョイステイヲク モードで起動し ます.
， ，-1 3，10 
696: dc.b ISn 通信遺産を指定し ます .. (0 - 3 鍵指定由時は
0) '，13， ID 
697: dc.b 0 
698: exist_msg: 
699: dc. b ' A J 0 Y. Xはすでに nl議され ています!'， 13，10 
700: dc.b 0 
701: other_msg: 
702: dc.b • 1 0 C S (SF2)はすでに使悶されています!'.13，10 
703: dc.b 0 
7.4 
705: . end AJOY 



BASIC 
X68000は実に多彩な能力を持ったコンピュータで

す。 6万色を超える色を表示できるグラフィック。

ステレオで響く FM音i原。自分で作ったキャ ラクタ

を自由に表示できるスプラ イト。その高い能力は，

数々の優秀なアプリケーショ ンプログラムを生み出

し， 日夜干ムたちを楽 しませてくれています。

8ビッ トパソ コンが時代の主役だったころには，

「欲しいプログラムは自分で手に入れる」のがあたり

まえでした。自分で作る，あるいは雑誌に載ってい

るのを打ち込む。 そして絵を描L、たり 音楽を したり

ゲームに興じていたのです。

その中で私が得たのは「プログラムを作る面白さ」

です。コンピュータはプログラムによ って さまざま

な機能を果たすマシンに変身します。あるときはゲ

ームマシンであり，あるときは楽器であり，またあ

るときは筆やパレッ トになります。 これははかの機

械にはない大きな特長い、えるでしょう。プログラ

ムを作るということは，自分専用の機械をひとつ作

り出すの と同じ意味があるのです。 そして， これこ

そ私がプログラミングに感じている一番大きな魅力

でもあります。

X68000のシステムディスクには.自分専用の機械

に変身させるための道具，X-BASICが入っていま

す。X-BASICを使って，自分専用のマシンを生み

出す楽しみを.マシンを自分の意のままに操作する

醍醐味をI味わってみてください。
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プロクラミンクヘの招待
ほurniOaisuke 泉大介

先月の予告を見て以来お待ちかねの読者も多いでしょう。いよいよ泉大介氏による×

-BA8ICの入門講座が始まります。×日田凹を手にしたからには，その素晴しい機能

をフル活用しなければ損というもの。初心者の人たちもぜひ挑戦してください。

種類に分ける こと ができます。ひとつは ここで実行

できるもの， もうひとつは実行できないものです。

その見分け方は簡単。 マウスを動かしてマウスカー

ソノレ(J!!!I商に出ている矢r:P) を1)のアイ コンに重ね，

左ボタンをダフツレクリック(素早く 2[III押す)すれ

IJ¥、L、のです。実行できる場合はすぐディスクが動

き始めますが， そうでない場合は「このファイルは

実行てき ません」というメッセージが表示されます。

図 lに表示されているアイ コンでいえば，HUMAN

SYSは実行てきませんが， COMMAND.Xは実行す

ることができます。

2)のテダイレクトリにマウスカーソノレを重ねてタ〆ブ

ノレクリックをすると，区12のようにす「しいウインド

ウが開きます。ディレクトリとは中にファイノレゃー

またさらにディレクトリが入っているホノレタ守ーのよ

うなものです。ファイノレを本にたとえるならディレ

クトリは本棚だい、えるでしょう。

X-BASICは iBASICJ(X-BASIC ver. 2.0の場

合は iBASIC2J)という名のディレクトリに収めら

れています。 まずこのアイ コンをタeブノレク、リック L，

ウインドウカ弔問し、たらBASIC.X をダフツレクリック

するとX-BASICが起動します。

X-BASICでマシンに命令を発する | 
まずは簡単な例として.

この，テ'イレク卜リの中にさ

らにディレクトりの入ってい

るような関係を階層ディレク

トリ構造(または単に階層構

造)といいます。もう皆さん

おなじみですね。

X-BASICの起動 | 2+3X5 を音十算してみましょう 。X68000には OPT.1キー と

OPT.2キーを同時に押すと現れる電卓がありますが，

これは演算子の優先順位などは無視し，入力された

とおりに計算を行L、ます。ですから上の式を この電

卓て計算しようとする と，

システムディスクをドライブに差し込んで電源を

入れると， ディスクの中身を ビジュアノレに表示した

グラフイツクが画面に現れます(次ページ図 1)。こ

れがビジュア/レシェノレです。ここではディスクの中

身を簡単に操作する ことができるようになっていま

す。大きく開いているウインドウの中のものはアイ

コンと呼ばれ，ディスクに入っているものを表 して

います。図 2にその例を挙げました。1)はファイノレ

を，2) 1;:1:ディレク トリを示してい ます。

ファイノレアイコンは本のようなもので，大きく 2

3X5十2

と自分で式を変形してから計算しなければなりませ

ん。これはちょっと面倒です。式がさらに複雑にな

り，カッコがつくともうどうにもならなくなります。

X-BASICでは上の式をそのまま実行することが

できます。キーボードから.

print 2+3*5 
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のほか，数のうしろに‘#'をつける h法力1あります

riijのj)iI]l.:J:，

print 1/3非

と古く こと もできます。今度(.:J:3を実数にしてみま

した。

チェック 2

式の中に実数カ、なければ実数計算されない

このはか X-sASICでは 2進数， 8進数.16進数.

そして文字型の数と .さまざまなタイプの数を扱う

ことができます。これらについては山てきたとき に

その都度紹介する ことにしましょう 。

| 便利な小物入明 | 
よ121を行って いると， 数をちょっと 1[えっておきた

いことがあり ます。

たとえば， 大 ~;:の1.0牧レポート などには ri!ill:よか

ら仰られたがi*には::!::nの誤差がある」なんては釈
をつけなければなりませんが句 この誤差と いう のが

副|者です。まず全データの'1沼Jを:-1占め.次に倒 の々

データと平均値との差を7ドめ， それぞれを自来して

足し介わせて干JJ根をと って …一、 と 'J~ に耐佐IJ な計

算をしなければな りま せん。そのたびに平j勾lll'iを求

める式をキーボードヵ・ら入れていたのでは. 1t釘す

ることjfiけ令いです。

このfijlj:.:J:似端かもしれませんが司djl阪の電!:i.をlU.'

と打ち込みリターンキーを押すと司 X-sASICはす

ぐさま計算を L.符λを山しま す。式中の‘*'は釆却

を怠|功、します。ついてにいうと ‘l'I.:J:除切です。

式のliuについている rprintJは「表力、しなさい」

という sASICの命令て す。つま りliijの(111は司

2+3X5を計算し.答え を表示しなさ い

とコンピュータに命令を与えた ことになります。そ

うです司/「.tEさんは白分の手て X68000に命令を

与えたのです。X68000は命令に忠実にl必えてくれま

しt.:カB。

チェ ック |

pri nt (式〕 式の答えを計算して表示する

l ぃ一向類 | 
それでは， もっとし、ろいろな計算をさせてみまし

カッコをつけて、

print (2+3) * 5 
てはどうでしょう 。 25 とまえ在、さ ~l ますね。 ては

print 1/3 

はEうですか。rO.33333... J 上表示されれば OKな

のですが.なんと r0 J と表かされてしまいます。

「なあんた。。特数の，i'I官i.しかできないのか」なんて.

!11.f'i-_'，'，(しないでくt.:'さい。 じつは X-sASICは.式

の1:1'に柊放しか合まれていなけれは¥式全{本を税数

てつ I '~ì するよ うに なっているだけなのです 。

よフ 。

アイコン図2

ってレてメ モリ キーをf史う ことは少なくないでしょ

う。変数とは このメ モリキーのようなものです。X

sASICてlムまず数を人れておくための「箱」を

JlJなし、次にその箱に数をしまう tいう方法て小川H

します。箱はどんな数を入れる稿、!なのか.午iilの名所l

(.:J:(i'Jなのかを桁定して1'1・ります。4手数合入れる ra J 

という柄、!なら.

しfよか

print 1.0/3 

のよ うに ffliに';j{放をf史ってやると .式全体力i"た数

て計算されるようになり .WJi;¥した答えがよj，まるよ

うになります。これは庁|算を少しでも速くしようと

するためてす。 ~J\):(: ~定数の ， î' I '~ì のほうが'J:)1x の υ|

官i.より附 iji.て.言1-ftiに製する11.¥'1::1も江1.くなります。

X-BAS IC て'九をX~ lU.'う に(.:J: .小数 }，I， J : を使う )Jd、

って.EJ 

口
111t a 

ディレクトリのウインドウを開く図3図1 ビジュアルシェル
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実数を入れる， b J という rrtiなら，

float b 

と命令すれば， それぞれの絡が用意されます。inUi

強数を意味するmtegerのIff各，floaUiコンピュータの

世界で実数を表す tきに使う 'i平副j小数点」の「浮

動」を表しています。

箱の中身を見るには，さきほどf史った，printJを

使います。

print a 

とすれば aの箱の中身が表示されますが，箱をnf定、

した直後は 0が入っていることになっています。画

面に 0と表示されましたか。

チェック 3

int a aという名の整数を入れる箱を用意する

float b : bという名の実数を入れる箱を用意する

fI'Iがけl定、て主たところて¥次に箱に数を入れるブj

法、です。 これは‘-，を使い ます。数学では「箸しい は a と b の 2 つの穏数を入れる箱を m;~~ し(複数!甘

い」という意味に使われますが， X-BASICではこ 君、したいときには このようにてきるにそれぞれに数

れて「箱に数を入れる」という話、l床にもなります。 を人れ，最後に変数同士守足しています。 こうする

mt a と雫変数の中身同士をjiし算することができるのて

a=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 

て二箱aには 1から10までを足し合わせた答えてあ

る55が人ります。

pnnt a 

としてみましょう 。55と表示されましたか。

て'Iii欠に，

a=1特/3

としてみましょう 。pnntaを実行すると， 0 Jと表

示されました。1#/3という式の答えは実数になり

ますが， a li繋数なので二答えは小数古l í/J)' を切り 1~1i

し誰数に変換されたわけです。

さて ここで問題です。

float b 

b= 1/3 

の給与I~はどうなるでしょう 。 また， どうしてそうな

るのでしょう 。考 λてみてく fごさい。

チェック 4

〔変数)= (式〕

変数に式の答え を入れる。このとき型が変換

される

これ まてずは重正を 1æ った主t しか ，~'，てきませんでした

が、数のはかに変数を式の'11(ニイ史うこともできます。

int a， b 

a=10 

b=20 

print a+b 

す。画而には '30J と表示されます。両ij!l'，の誤差を

求める煩わしい作業も ，

float heikin 

heikin= (1 .85+1.84 +…ー+1.86)/10

てh巴ikinという変数に平均値を入れておけば，煩わ

しさ力、、くぶん軽i成されるというものです。X-BAS

ICのL、L、と ころは，このような変数をいくつでも j判

定;しておけるという こ とです(もちろん~!'，f:限に使え

るわけではない力人 j{りなくなる こと はまずな L、)。

まTこ.

a=a+l 

とすれば aに1を加えたものが新しい aの他とな

って式の左辺に入りま す。つまり， aをl大きくす

る」作業というわけですね。

x-臥 SIC…日 |
ニこまでで，皆さんはX61iOOOにL、ろいろな命令を

する ことがで きるようになりました。計算させ.変

数を用意:L， その変数に数を入れ， そしてそれを計

算ーの中で使う‘ といった ことです。キーボー ドか ら

命令を打ち込みリターンキーを押すこの方払ーを、ダ

イレクト モー ド(1]'(娘モード)と L、L、ます。

X-BASICにはこのはかにプログラムモードがあ

ります。プログラムモー ドは， これまで Iつひとつ

与えて実行していた命令をまとめてやらせようとい

うものです。命令をキーボードから入れるときに，

「変数はすでに宣言されてい

ます」というエラーメッセー

ジが出る場合は，一度“clear"

(変数宣言を取り消す命令)を

実行してか勺やり直してくだ

さい。
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今月出てきた命令たち

それぞれ，どんなふうに{吏う

か理解できましたか

prrnt 
int 
float 
list 
run 
end 
renu庁、
save 
files 
load 
new 

118 Oh! X 1989.7 

その命令を何番目に実行してほしいかど

にliJiに番号をつけて指示 します。

float a， b 

2 a = 3.1415926 

3 b=lO 

print b*b*a 

5 end 

次のよう

番号 と命令のIfI]に はスペースを入れてく fごさい。

こうすると， X-BASICはプログラムモードt.:"な.

と判断し入力された命令を党え ます。 ここ で¥

Iist 

と入れてリターンキーを押すと ，X-BASICは党え

ている命令を幽而に表示しますので二入力した命令

がちゃんと党えられているか確認してみてく fごさい。

このよう にして覚えさせた一連の命令を実行する

には IrunJ という命令を使います。runli指定さ

れた/1阪に命令を順次実行し，'endJという命令を見

つ けたと こ ろで実~j を終了します。 Iの例では 5孫

|一|にendがありますので¥ ここ て1.f行は主冬 fです。

このように実行/II!-UYを指定して打ち込んだも のが

X-BASICのプログラムです。実行 /IItU守をぷす数:手:

はそれぞれのhについて いますので¥ これをtl"tl't(I(J

に「千l孫一号」 と L 、 し、 ます 。 「プログラム li~ J得りの小

さL、/ll!-lに'λ行される」ともい λ るわけです。てすか

らlずつ大きくな っていく必裂はなく ， ~ j得りはj並

'，;jl;10茶おきにつけられます。 そうする tプログラム

の途1'1rに新しい命令ぞ追加するとき{史利ですから。

X-BASICには行得けを10番おきにつけ待える命

令があります。

renum 

と命令を与えて，list命令を'長行 してみてください。

次のように， きれい に孫号がついたでし ょう。

10 

20 

30 

float a， b 

a=3.1'115926# 

b=10 

40 print b* b* a 

50 end 

list命令て jiIilTl'tiにぷIJえしたプログラムは，カーソノレ

を 1~II:ll に移動させて jl基rI二する こ とが可能です 。 また

h都号20の行そまるごと変更したければ、

20 a=1.41421356 

のように入力す ると 、 20~ j の 1)'J1字はこちらに変~さ

れます。 また 1~ j ii'iしたいときは. その行砕けだけ

を人れてリタ ーンすると削除されます。

チェ ック 5

プログラム作成には行番号に続けて命令を入

れる

list プログラムを画面に表示する

run プログラムを実行し， end命令で終

了する

renum 行番号を 10おきにつけ直す

| プ問峨存 | 
これで簡単な計算を行うプログラムができました。

しかし司せっ力， < fi'ったプログラムも そのままでは

電源を切ると同H寺仁川jえてしま いま す。 そこで，次

liプログラム をディスク に保存してお く命令です。

save“〔フアイノレ名)"

と打ち込んでリ ターンすれば司プ ログラムを〔フ ァ

イノレ名〕 というr，riijでディスクに保存てきます。X

BASICてがは文字手1]はタフツレクォ ーテーションマーク

でくくって表します。 では先LU::' の言 I ~ プ ロ グラム

合 ImyprogJという名前で保存 してみま しょう 。

save "myprog 

これでリターンすればOKてす。

こうしてディスクに保存したファイノレを読み込む

には'loadJとし、う命令を使います。loadするがjにまず、

files 

と入力してみましょう 。 これは今ディスクにどんな

ファイノレが人っているか金 一覧表示する命令です。

さてjぷ存したプロクcラムの名前がありますか。'my

prog，basJというも のがあればOKてす。X-BASICの

プロ グラムを i~イUすると ， はかのファイノレと |メ 5j l] す

るためフ ァ イノレ名の 11~後に rbasJ が付加されます。

ファイ/レをディスク に保存した ら， X68000が今党

えているフ。ログラムliii'iしでもかまいません。フ。ロ

グラムをii'iすには'neWJという命令を使います。ne

w したあとで listを実行してみてくださし、。なにも

表示されませんね。

ては， f呆存したプログラムをIfLみ込んてみます。

まずfiles命令て、保存されているファイノレ名を表示し

ます。次にカーソノレをカーソノレ移動キーて 'mypro

g.basJとぷぶされている行の行頭に移動させ司 そこ

でloadと打ち込んていリターンキーを仰せば 'mypro

g.basJ力1読み込まれます。1istコマンド、て。表IJえさせて

みてく t.:'さし、。

チェ ック 6

files 

save “naπle" 

ディスク内のファイル名を表示する

フログラムをname.basという

名前で保存する

load“name" name.basというフ ログラムを

読み込む

new フロクラムをメ モ リから消去する



| 舎月のおまけ | 
リスト 1を見てく fごさい。 これはスプライトを1a

った簡単なプログラムです。内容をおおざっぱに説

明しておきましょう。プログラムの詳細は司今月は

わからなくても憐いません。

60000行以降がスプライトを定義している部分て，

ここでは 3つのスプライトを定義しています。プロ

グラムはスペースキーを抑すごとに， 40行から80行

でこれら 3つのスプライトを順に表示していきます。

3つのスプライトは図 4のようなもので.円の中

l二十奉が通っているような形をしています。少しずつ

凶転しているので， これらを順次表示すればあたか

も同っているように見えるのです。スペースキーを

押 しっぱなしにすれば凶転が速くなります。

スプライ トを定義するところが面倒ですね。実は，

これは直接入力したものではありません。最後に X

BASICの能力紹介をかねて，システムテーイスクに

入っているスプライト定義ツーノレを使ってみましょ

フ。

X-BASI何時るか | 
サンプノレプログラムは rETCJ(X68000ACEシリ

ーズ、の場合は rACEJ，初代は「悩袋J)というディ

レクトリに入っています。まず，

files “a:￥etc￥*本"

と入力して， ETCティレクトリに入っているファイ

ノレを表示させてくださし、。ディレクトリの名前に続

< r￥*. * J はディレクトリ内のファイノレを表示さ
せるときに使用します。表示されたファ イノレのなか

から rdefsptool. baむ を load命令で読み込んでく

ださい。プログラムの実行'L:J:runでしたね。

runすると，最初に使い方を説明するかどうか尋

ねてきます o ~ji明が必要なら r Y J を押してくださ

い。説明が終わると画面にはスプライトの情報や現

在の色などの情報が表示されます。最初に rinitJを

タ9ブノレクリックし， i欠に rclear Jをタタブ/レクリック

すると準備終了です。

では，使い方を簡単に紹介しておきましょう 。基

本的な使い方は，画面右上に表示されているパター

ン作成エリアの右に並んでいる16色の中から好きな

色を選ぴ，パターンを作成 して，画面左上に表示さ

れているパターンー!誌の好きな場所に貼り つける と

いう手11願になります。好きな色の上て，マウ スの左

ボタンを押すtその色が選択されま す。マウスカー
ソノレをパターン作成エリ アに移 し，好きな場所て、マ

ウスの左ボタ ンを押すとそこに選択 した色が貼り つ

きます。

作成したパターンをパターン ・ .1:誌に移すには，

r putJを夕、、ブノレクリック します。マウスカーソ/レを

パターン ・一覧に移すと。カーソノレの形が凹角形に

変わります。これを移動させ，好きな場所に持って

いってマウスの左ボ、タンを11ilすと ，パターンがそ こ

に入るわけです。

区14の 3つのノfターンをスプライト 0， 1， 2に

定義してみてく fごさい。そして rsaveJをダブルク

リックすると，

rl.ノfターン 2. ノfレツ卜」

と聞いてきます。qJを選ぶと，今度はファイノレ名

と保存するスプライトの番号を聞いてきます。ファ

イノレ名は rmove. basJ，スプライト番号には 0-2

と答えます。これでスプライト定義が保存されまし

た。rendJをタずフソレクリックすれば終了します。

では rmove. basJをloadしてみましょう。 どう

ですか，プログラム 1の10行と，60000行以降ができ

ているでしょう。10行の最後には r: endJとありま

すので，カーソルを r: J のI:x移し，スペースキ
ーでこれを消し， リターンキーを押します。 そして

20行から 100行を補うだけでリスト lのプログラム

と同じものができあがります。

Eうですか， X-BASICを使えばrdefsptoolJのよ

うなf史利なプログラムカf作れるのです。なかなかた

いしたものでしょう 。

| プ口クラム嚇叩いたすら)
リスト lの60行には

i= (i+1)mod 3 

という命令が入っていますね。 この 3を4に代えれ

。そんata，b 

9 a= ~ .1 lj. 1~9~6 

eド10
受~ ~tínt 

金 ω
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ば，4つのスプライ トを順次表示させることができる

ようになり ます。6つくらいのスフ。ライト を{吏って司

人が歩いているところを作ってそれを順次表示する

など、 いろいろ遊べるで しょう。楽しんでください。

さて，今月はこれで終わりです。X-BASICを終

わりにするには

system 

という命令をれち込みます。ビジュアノレシェノレに帰

りま したね。てはまた来月お会いしまし ょう。
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10 sprite_pattern() :sp一disp( 1 ) 
20 int i 
3白 i=0
40 while I 
5日 sp_move(0， 1自由， 1自由， i ) 
60 i= (エ+1) mod 3 
70 while ( inkey$(0) <> " " 
80 endwhile 
90 end 

100 /* 
60000 func sprite_pattern() 
60001 dim char c(255) 

60002 c={ 
60003 &H0，&H0，&H0，&H白，&H0，&H0，&HF，&HF，&HE，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，
60004 &H0，&H0，&H白，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&H自，&H0，&H0，&H0，
60005 &H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0， 
60006 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H白，&H0，
60007 &H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，
60008 &H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0， 
60009 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60010 &HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60011 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE，&HE， 
60012 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60013 &H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，
6自由14 &H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，
60015 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H白，&H0，
60016 &H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0， 
60017 &H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0， 
60018 &H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HE，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H白，&H0，&H0
6自由19 } 
60020 sp_def(0，c) 
6自由21 c={ 
60022 &H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0，&H白，&H白，
60023 &H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&H0，&H白，&H0，&H0，
60024 &目的，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，
60025 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0， 
60026 &H0，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0， 
60027 &H0，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0， 
60白28 &HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
6自由29 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
6自由30 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60031 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60032 &H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&H0， 
60033 &H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&H自，
6自由34 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0， 
60035 &H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H白，&H0，
60036 &H0，&H0，&H白，&H0，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0，
60037 &H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0 
60038 ) 
60039 sp_def(I，c) 
60040 c={ 
60041 &H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0， 
60042 &H0，&H白，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H白，
60043 &H0，&H0，&H0，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0， 
60日44 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H白，&H0，
60白45 &H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&H0，
60046 &H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&H白，
6自由47 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60048 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
60049 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF， 
6005白 &HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF.
60051 &H0，&HF，&HF，&HE，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H白，
60052 &H0，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0， 
60053 &H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HE，&HF，&HF，&HF，&H0，&H白，
60白54 &H0，&H0，&H白，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF.&HF.&HE，&HF.&H0，&H白，&H白，
60055 &H0.&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H0，&H0，&H白，
60日56 &H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&H0，&HF，&HF，&HF，&HF，&H0，&H白，&H0，&H自，&H0，&H0
6自由57 } 
60058 sp_def(2，c) 
60帥59 endfunc 

) endwhile 

リスト1
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MIDIのインタフェイスボードは作った

ものの，これを利111するためのソフトがな

ければ話になりません。 そこで今回はMID

Iシステムの中心と なる ドライ パ，MMLi寅

若手ノレーチンを発表します。

でI.:J:， とりあえず入力方法です。これら

のプログラムはBASIC-M25上で動作させ

るようにしています。手)1頂I.:J:， 

CLEAR &HAOOO 

でマシン語エリ アを確保， もしもメ モリ が

不足するようなときはNEWON命令を実

行してくださし、。 これはプログラムの起動

H寺も同様です。次に MACINTO-Cなどの

マシン諮入力ツーノレを{史ってリス トl以降

を入力していきます。t，:1.:"L， リスト 4は

MACINTO-C とアドレスが重なりますの

で二アドレスをずらして入力してく fごさい

(たとえば， AOOOHから入力してそのまま セ

ーブL，ロー ドl時に BOOOHに読み込むよう

に指定する)。

入力したらすべてをまとめて.AOOO"か

らECD7"までを実行番号EOOO"でセーブし

ます。ファイノレ名はー';6，“PLA YER. X" 

としておいてく fごさい。

開発は“SWORD"のREDAJ二で行 L、まし

た。今|瓦|はオブジェク トプロ グラムのみで

す。 ソースプログラムは来月ぬ載の予定で

す。

l各プ口ク弘の説明
それでは，今回のシス テムの概要を説明

していきましょう 。このシステムは，MIDI 

データを実際にボードと通信するプレイヤ

一部分，そして MMLて記述されたテザータ

を内部フォーマ ットに変換し，プレイヤー

に渡すマクロ部分から構成されています。

ドライパ自体はプレイヤー，ユーザーイン

タフェイスはマクロというわけです。

MIDIドライフミ&MMLの制作
MZ-2500 MIDIシステムの中心は専用MIDIドライバと高機能M
Mしです。楽譜に表現される情報.MI口|楽器での実際の演奏状況
に忠実で・高感度な仕様になっています。 MZ-2500ユーサー以外の
方にも参考になるのではないでしょうか。なお，このプログラム

を使用するためにはB月号のMIDIボードが必要て、す。

Nakala Hiroaki 
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PLAYER (MIDIシーケンサ)

フロタラムアドレス EOOOH -ECD7" 

実行アドレス EOOOH (初期化)

i1i-i奏11寺に割り込みによって利FJ-lされるプ

ログラムて，演奏を実行 します。内容とし

ては，MIDI制御，通~~の発音関係 (音程，

音長，音量)のほか 2種類のアクセン 卜や

スタッカー 卜，テヌー卜，タイ などのlii.'f，II寺

記号への対応や，音程を補正する調号の指

定，キーシフ トなど， リピー ト， フェード

アウト&リピー ト， lt百弧2t舌弧，ダカ-

;G，ダノレセーニ ョ， トゥコータ: フイーオ、

などの繰り返 し関係なども， この段階で処

理するように設計されています。

楽識に記述できるものはたいてい(表情

記号は|徐()実現できるようになっていま

す。たとえば，楽譜ては音符に持や bとい

った局所的な音程変化が記述される こと が

ありますね。 こういったものはその小節内

fごけて有効になるものです。ふつうのシス

テムでは人聞が判断してt色対的な音私iてM

ML化していかなければなりませんが，こ

のシステムてはこのような臨11寺3己主?をその

まま記述てきます。 そのためにffi包囲を指定

する小節線を用意しであるのです。 これは

必要がない部分では入れなくてかまいませ

ん。

昔盆指定などでいI.:J:mp(メゾピアノ)， ff (フ

ォノレティシモ) といった間接的な表現も可

能です。 こういったものfごと画一的なもの

しかでき ないよ うにも思われますが， それ

そ。れの強度は場合に応じて自由に定義てき

ますので. うまく使えば楽謡そのままの入

力や省データ化につながり ます。

まt:.，MIDI楽器ではピッチベンドなど

を使う ことに より ，表現に阪を持たせるこ

tができますが， J.邑 ~~!; の MIDI システムで

はこのようなものを扱うとデータが莫大に

増加してしまいま す。 これらの情報はl瞬間

瞬間の音程変移量を記述したものですから，

これも判然でしょう 。そこで， このプレイ

ヤーではベンドやモシユレーションの変イヒ

を一定の|長j数のように扱い，指定 したカー

ブにあわせて変イヒさせるように してい ます。

そのほか，クレシエンド/デクレシエンド司

リタノレタョンド/アッチエレランドなどのリア

ノレタイムての音対変イヒ.テンポ変イヒなどに

も|百]ftrdこ士、JI応しています。

lメモリ開こつに
トラックデータの保存に使われるメモリ

は1ブロック単{立て浦H呆されていきます。

このtきOPTIONSCREEN文て市在?某され

たフリ ーのG-RAMがあればこちらを優先

的にイ史朋します。

よって.MACROの使用中は特に禁止は

していませんがOPTIONSCREEN文は実

行しないほうが無事If~でしょう 。 トラックデ

ータを破段 した場合，演奏中に暴走する こ

とがありますから。 それから使えるメモ リ

容量ですが，これはプログラムでは lトラ

ック当たりワーストケースで約31Kバイ ト

て，全トラックあわせて約255Kバイトま

で可ー能となっていますから.RAM&G-RA 

Mを噌設し てNEWONとOPTIONSCRE 

EN を駆使すれば，かなり大規模な ~tl が演

奏可能なはずです。

i山一…
このプレイヤーでは原則としてあるチャ

ンオ、ノレのノ ート (音符)がすべてOFFにな
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表 1 内部データコード

プレイヤーへの演奏データはメモリに以下のコードで記述する。

1.発音関係
発音 キーナンノてー(O(OOfl)ー127(7FH))+長さ判(1(OlH)ー255

(FFH)) 

休符

※キーナンバーはMIDIに出力するコードと向じ

EFH+長され(1-255)

アクセント 80"アクセント1(マク ロでいう"''')

81"アクセント2(マク口でいう“一")

→値の定義については“定義関係"参照のこと :
i次の音符に対

比率関係 88H スタッ力一 卜 } 
!して行われる。

89"， テヌート ι 

8AH タイの出る音符

8BH '7イを受ける音符

90H +n(0-7) 比率

キーオンしている長さを音符の長さのEずにする

CAH+n(0-7) スタッカートのときの比率の指定

2.ウエイト関係
ウエイ卜 EOH+長さ 引(1(OlH)ー255(FFH)) 

※ポリフォニック制御のため(発音)ではウエイトしない

ので必ず使用すること。

ウエイト256 E1H(ウエイト)で長さが256(1 00，，)のウエイト

フェルマータ E6H+長さ (1-65535)引，れ次の(ウエイト)に入ったとき

に(長さ)の介だけすべてのトラックのカウントを中止す

る。ただしクレッシエン ド， ピッチベンドなどの処理中

のものは，そのまま実行される。

3.音程関係(臨時記号，調子，キーシフトなど)
調号 E2H+K(ー 7-7)れ

Kはシャープまたはフラットの数を示す。

ただしシャープは正でフラットは負で表す。

臨時記号 E3H +n( -2-2)れ

nはめのとき -2，bのときー1，qのとき O
#のとき 1， Xのとき 2

臨時記号は小節線により，本来の(調号)に従って元に

戻る。

キーシフ ト E5H+S(0-255) 

MIDIに出力するキーナンバーを本来の値に Sを加えた

ものにする。また 2の補数表現により負数の表現も可

能。ただし，オーバーフローは無視する(ただし債の

第 7ビットは必ず 0になる)ので注意すること。また

発音中に変えてはいけない。

4.定義関係
ppの音量定義 CO" +V(0-127) 

P 11 C1H+V(口一127)

mp 11 C2H+V(0-127) 

mf 11. C3H+V(0-127) 

f 11 C4H+V(0-127) 

汗 11 C5H+V(0-127) 

通常音符のベロシティーの定義 C6，，+V(1-127) 

アクセント 1の 11 C7，，+ V(1-127) 

アクセント 2の 11 C8，，+V(1-127) 

7Tの精度定義 E9，，+長さ
?Vの 11 EAH+長さ

?日の 11 EBH +長さ

5.ブロク、ラムチェンジ
プログラムチェンジ 99H十n(Oー127)

6.コントロールチェンジ
ポリユ ム設:定9A，，+n(O-127)

音量をppにする82H

11 P 11 83H 

1/ mp 11 84H 

11 mf 11 85H 

11 f 11 86，.， 

H 汗 11 87H 
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パンポット設定 9B，.， + n (0-127) 

※Bx，.， + OAH + nとMIDIOUTされる。

エクスプレッション設:定 9C，，+n(0-127) 

モジユレーシヨン設定 9DH+n(0-127) 

その他のコントロールチェンジ E7"，+C(0-127) +n(0-127) 

7.テンポ設定

※BXH+C+nとMIDIOUTする。

ただしあらかじめ専用に用意されて

いるものにはイ吏用してはいけない。

テンポ設定 9E，，+t(32-255) 

J =tとなる。

8.リアルタイム・コントロール関係
クレシエンド BOH+カーブパターンNo.(0-31)+終了ボリューム (0

一127)+長さ (1-65535)れれ

デクレシエンド 日1何十カーブパターンNo.(0-31)+終了ボ リューム (0

-127) +長さ (1-65535)引， #2 

※ク レシエンド，デクレシエンドは動作は同じ。

クレシエンド，デクレシエンドは現在のボリュー

ムと終了ポリユームとの大小関係より決定される。

また，この命令に先だって 1度はボリュームが設定

されてある必要がある(幽の初めにボリュームを必

ず設定すれば問題ない)。

アッチェレランド B2H+カーブパターンNo.(0-31)+終了テンポ (32-

255) +長さ (1-65535)れれ

リタルダンド B3，，+力一フ.パターンNo.(0-31)+終了テンポ (32-

255) +長さ (1-65535)れ幻

※アッチエレランド， リタルダンドは動イ乍は同じ。

この区7llJは，現在のテンポと終了テンポによ って行

われる。また，この命令に先だって，一度はテンポ

を設定していなければならない。

ピッチベンド B4，，+力一フ'パターンNo.(0-31)+深さ(ー128-127)れ

+長さ (1-65535)れれ

9.リピート関係
11: 91H+ワーク(1バイト)

ここを通過するとき，ワークが初期化される

11 8CH 

直前に通過した 11に必要によって戻る

Fade out & Repeat AOH +カーブノTターンNo.(0-31)

+長さ (1-65535)詳しれ

常に直前に通過した 11に戻りながら， (長さ)をかけ

てVolをOにしていき， Vol. 0で演奏終了。

「一一つ「一一 98H+括弧No.+ワーク (1バイト)

括弧Noは第0ピッ トが1括弧

11 1 1/ 2 11 

1/ 2 11 3 11 

ノY3 11 411 を示す。

D.C 92，，+No 

D.S 93，.，+No MMLと同じ

t者 94H+No Noは第0ピットが 1

toφ 95H +No 11 1/ 2 
実Coda 96" +No 11 2 11 3 

Fine 97H +No 11 3 11 4を示す。

10.その他のMIDI関係
MIDI ch定義 C9，.，+ch(O-15) 

発音中に変えてはいけない

MIDIに直接出力 E4，.， +データ列の長さ (1-255)+データ列

11.その他
シフトモー ド設定 E8"+n nはMMLと同じ

小節線 FFH 機能は臨時記号解除

終止線 FEH 曲の終了を示す

#1 内部コードで記述
#2 16ビッ トで下位，上位の順に2ノてイ 卜で記述

#3 負は2の補数を使用



るときには， そのチャンオ、ノレにALLNOT 

E OFFのメッセージを出力するようになっ

ています。 これによ って万一，MIDIのデー

タが転送中に化けてしまい音が出っぱなし

になったとしても. その音をこのときにげj

すことができます。

しかし， MIDIの音源を OMNIモードて

動作させるときにはこれでは不f更です。 そ

こで‘ALLNOTE OFFの出力をやめさせ

てイ七わりにNOTEOFFを出力させる方司法

力Zあります。ALLNOTE OFFの出力を

やめさせるときにはEA23HにOを書き込ん

でく fごさい。 また， ここに O以外を書ーき込

むことで元に戻せます。

それから，音源によっては演奏開始時に

発音が遅れる場合があります。これは演奏

開始時にすべてのチャンネルに対して AL

L NOTE OFFなどの初期化のためのデー

タを MIDIに出力するためです。このよう

図 1 メモリマップ

論理アドレス空間

なときにはDAD7Hに適当なデータ(1-255

数が大き L、ほど開始に|崎ーIfllがかかる)を書

き込んで初期化のためのデータを MIDIに

出力してから演奏開始までの間隔を長 くし

てください。

|プレイ日欠点

プレイヤーにはてきるだけ多くの機能ぞ

つけましたが，そのためにタス クの重い命

令があります。それは@<，@>， @A， 

@ R， @ Bといった命令です。 これらの命

令ては演奏中に16ピット以上の掛算，害IJ算:

を行っているのでZ80てはかなりの負担が

かかります。 したがって， これらの命令を

複数のトラックで同時に実行しようとする

とテンポによってはかなりス。レが生じてし

まいます。 これでもできる t:."け高速化の改

造を行ったのですが、MZ-2500ではもとも

演奏中

000011 
BASIC上からみて マク ロ言語処E里中 (インタラプト発生時)

2000H 

AOOOH 

COOOH 
OOOOH 
EOOOH 

FFFFH 

コモンエリア

(割り込み制御ルー)
チンを内蔵

カーブノTタ ン

空き

マクロ日語処理ルーチン

プレイヤ 本体
&ワークエリア

物理アドレス空間

同左

トラックデータ
格納用メモリの
ウインドウ

同左

同左

同左

カーブパターン

プレイヤ本体
&ワークエリア

MAPOO -MAP2Fのうち未使用のマップを後方から順にトラックデ
ータエリアとしてイ吏用。

メモリ管理
マクロ言語処理ルーチンは以下のワークエリアによってメモリを
管理している。

FF30 I ルーチンが管Z里をしているとき55Hとなる
FF31 I現在トラックデータに使用しているマップ数
FF32 I使用マップ列 (20Hバイトまで)
FF52 I トラック 1開始を示すマップ列に対するポインタ
FF61 I 11 16 " 
FF62 1 トラック 1開始アドレス

FF80 1 " 16 " 
FF82 I デフォルトのMIOIch (トラック 1用)
FF91 I " (トラック16用)
FF92 I現在入力中のトラック 0-15(1-16) 
FF93 1 演奏開始時のキーシフト量

とかなりの割り込みが使用されているのて，

速度的にはかなり1去しいものがあります (6

MHzて、も)。訴かよいアルゴリズムを知lっ

ている方力、、たら教えてく fごさい。

lミュージック初
次にMML部分です。

MACRO (MMLコンパータ)

フ。ログラムアドレス DOOOH -DC5FH 

MML形式で記述されたデータをフレ

イヤーでう寅奏て'きる形式に変換してメ

モリ上に展開したり，メ モリ の管理を

したりします。

基本的にプレイヤーをドライパとして使

用しますので，機能的にはほぼ同じ仕様を

持っています。 このプログラムは以下の 7

つのルーチンから成っており，すべて us
R関数から利用します。

1) MMしコンパータ

実行アドレス DOOOH 

引数 文字列 (MML)

結果 総数(現在入力中のトラッ

クの変換データの最終論理アドレス)

MMLを内部コードに変換しメモリに絡

納します。制Hかい使mi去はMMLリフ ァレ

ンスマニュアノレを参!!賢してく t:.'さい。

2) MACRO使用開始宣言&第 1トラック

入力開始

実行アドレス D003H 

引数 整数(タミー)

結果 繋数(1)

MACROを平1I川するとき.まず真っ先に

~ 1J し な ければなりません。

これを実行しないとはかのルーチンで“n

ot open error"が，'1'，るか，エラーは出なく

ても ~行されません。 またすでに実行しで

あるのに実行すると“alreadyopen error" 

が出ます。

実行してあるか.ないかは (FF30H)の内

容が551'1かどうかで決まります。

3) 次のトラック入力開始

実行アドレス D006H 

引数 務数(ダミ ー)

結果 務数 にれから入力しよう

とするトラック帯号)

今までのトラックの入力を終了して，次

の トラ ックの入力を開始します。ただし今

MZ-2500 MIOI入門 123



までの トラックの入力を主冬了するfごけのと

告は実行の必要はなしまた実行してはい

けません。

4) MACROの使用終了宣言&データクリ

ア

実行アドレス D009H 

引数 整数(タミ ー)

結果 整数 (実際に実行したとき

しそのほかのとき 0)

これにより，演奏の強制終了， トラック

データに使われたメモリの解放を行います。

以後MACROを再び使用するときは 2)の

MACRO使用開始宣言ぞ実行しなければな

りません。

た トラックを示す)

6)演奏継続(コンテイニュー)

実行アドレス DOOFH 

引数 盤数(ダミ ー)

結果 整数(ダミ ー)

7)の演奏中止て止めた演奏の再開。

7) 演奏中止(ストップ)

実行アドレス D012H 

引数 整数(ダミー)

結果 整数(ダミー)

音楽の演奏を中止します。

ト ンヨレプロク弘

てすね。

続いて演奏データを読み込みます。 とり

あえずリスト 3-5のどれかをれち込んで

ください。サンプノレはグリーンスリーブス

(イギリス民訴)，恋人たち の神話 (テレサ

テン)，悲しい気持ち(桑EEI佳祐)の 31UIで

す。見ておわかりのとおり司データ!J:BA 

SICのDATA文て記述され， USRI生l数て演

奏制経11を行います。データは トラックごと

に2lEんて¥、ますので¥無駄のないメモリ逆

用ができる のです。

5) 演奏開始(スタート)

実行アドレス DOOCH 

引数 整数 (第 0ピットがトラ ッ

ク 1， 第 lピットカ?トラック 2・・・…，第15

ピットがトラック16と対応、して，ピットが

lの ところ，かつ演奏データのあるトラッ

クのみ1寅奏をIlllの初めから始めます。一般

的にはー lを指定します)

詳しい ことはリファレンスマニュア/レを

見ていたfごくとして， このシステムを1aっ
たサンプノレプログラムを例に使い方を解説

します。 なお， ここでは使用する楽総IJ:M

T-32を前提にしています。 まず，

これて"IJ:エディッ 卜には向いていないと

いう人もいるかもしれませんね。であれば，

ユーザーインタフェイスだけ変更すればい

いのです。マクロ部分はこのシステムにと

って，ユーザ、ーインタフェイスのひとつの

例にすぎないという ことです。はとんどの

機能は ドライパがサポー トしていますから，

ユーザーインタフェイス部分をミュージッ

クエディタに仕上げたり，さらに高機能な

MML処理!部分を加えることも考えられま

す。やろうと思えば， X1のFM音 iJ~l用MM

Lのようにシステムを書き換えてBASICに

CLEAR &HAOOO 

を実行し，先はど打ち込んだプログラムを

RUNします。つまり，

結果 整数(実際に演奏を開始し RUN“PLAYER.X" 

表 2 MMLリファレンスマニュアル

肯このミュージック ・マクロ言語はあくまでプレイヤーへのデ タコンパ

ークですので，使用できる命令にはマクロ言語自体に対するものと，フレ

イヤーへのデータとに介かれます。カ印の付いているのがマク ロ言語に対

する命令です。両者の違いは，マフロ言語に対するものはコンパータに出

カする順番に認識しますが，プレイヤーに対する命令は演奏順序に従って

認識することです。またこのマクロ言語はMIDI専用に開発したものですか

ら各トラックはポリフォニックイ土機となっているため， BASICのマクロ言

語とは多少異なることを頭に入れておいてください。

C-G， A， B 

# 

*， ++ 

+ 

+一

R 

i:J. 

Nx 

Qx 

s 

& 

会LI
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音階を表す。直後に音長指定可能。POLYモードのと

きはウエイトは行わない。05Cが中央ド。

音階の直後に付ける。臨時記号ではない。

半音上げる。

ダブルシャープ。[KMODE1]のときのみ使用可能。

臨時記号。音階の直前に付ける。次の小節線まで有効。

シャープ。[KMODE1]のとき臨時記号て音階の直前に

付け，次の小節線まで有効。[KMODEO]のとき臨時記

号ではなく音階の直後に付ける。

ナチュラル。使用法は*， + +と同じ。
フラット。イ重用;去は+と同じ。

ダブルフラット。イ費用法は*， ++と同じ。

休符。直後に音長指定可能。POLYモードのときはウ

エイトは行わない。

付点。音長に付けて音長を 1個で1.%音， 2侶で1.75

倍する。

キーナンノ'¥-xの音の発音。POLYモードのときはウ

エイトを行わない。口語x'玉127

比率。音の長さがx/8になる。1三五x壬8

POLYモードのとき，次の音符がタイの出る音符を表

す。

POLYモ ドのとき，次の音符がタイの入る音符を表

す。MONOモードのときは前後の音符をタイでつな れ

原則としてスラーとしてはイ吏えない。

音長雀略時の音長指定。

Ts 

合On

食>

背く

Mc 

@n 

@Vn 

Vn 

@Pn 

@En 

@Mn 

Y[データ列]

@Nn 

テンポの指定。30:孟s豆255

オクターブの指定。05Cが中央ドとなる。0孟n孟10た

だし， 010は使える音階が限られる。

オクターブを 1つ上げる。

オクターブを 1つ下げる。

POLYモードのときのウエイト。直後に音長指定可能。

MIDIのch指定。出音中に変えてはいけない。デフォル

トは(FF8211)-(FF91 ，，)にトラック1から トラ ック16ま

で傾に記録されている。ただし，このデータはCH-1で
ある。演奏開始時にはデフォル トのMIDIchに対して初

期化が行われる。 1孟c話16
プログラムチェンジを示す(主に音色の切り換えな

ど)0 0壬n三五127

音量の指定。 0:豆n孟127

音量の指定。 0:亘n豆15

パンポットの指定。(コントロールチェンジの OAH・

をイ費用するものにF艮る)0 0孟n孟127
エクスプレツションの指定。 O ~玉 n :;;; 1 27

モジユレーションの4旨定。 O ~五 n豆 1 27

1一25日5個のデ一夕(区切り lは止

る。

データは10進数または頭に“$"を付けた16進数。

スタッ力一卜。=xとするとスタッカートの比率を定義

できる。

xlまQxのxと同じ。 1話x三五8

テヌー卜。次の音符だけは必ずQ8で発音。
アクセント1。次の音符のベロシティをアクセント1

のベロシティで出力する。=nとすると債を定義でき

る。 1壬n'五127

アクセント20(デフォルトでは 1より強い)次の音

符のベロシティをアクセント 2のべ口シティで出力す

る。=nとすると債を定義できる。 l:;;;n主主127

ベロシティ指定。アクセン トの付かない音符のベ口



[FFJ 

[FJ 

[MFJ 

[MPJ 

[pJ 

[ppJ 

@KI土In 

@sl土In 

シティを指定する。 1孟n孟127

フォルティシモ。音量をフォルティシモにします。

=nとすると値を定義できる。 O ~五 n '五 127

フォルテ。音量をフォルテにする。=nとすると値を定

義できる。 o孟n ~玉 127

メゾフォルテ。音置をメゾフォルテにする。=nとす

ると値を定義できます。 0;豆n壬127

メゾピアノ。音置をメゾピアノにします。=nとする

と値を定義できる。 O ~玉 n ;;;玉 127

ピアノ。音量をピアノにする。=nとすると{直を定義

できる。 日孟n'玉127

ピア二シモ。音量をピアニシモにする。=nとすると

{直を定義できる。 O ~玉 n妥 127

+のときシャープn1困の調，ーのときフラット n1図

の調に設定する。[KMODEOJのときは @聞を指定した

ほうが無難。 日 ~ n孟7

そのトラ ックのキーを土nシフトしてMIDIOUTする。

出音中は変化させてはいけない。0話n孟127ですがプ

レイヤーはオーパーフローのチェックは行わない。

@くn.v. 1 カーブナンバ-nの力一フ'に従って，終了レベル v

まで長さ 1でクレシエンドする。 v(こは[FFJ一[ppJが

使用可能。

。=五n孟31 0話v壬127

@>n. v. 1 カーブナンバ-nのカー7'に従って，終了レベルv
まで長さ 1でデクレシエンドする。v(こは[FFJ一[ppJ

が使用可能。

日三五n三五31 0 ;壬V ~玉 127

@Cn. d コントロールチェンジ。MIDIには日間.n. dと出力さ

れる。ただし専用の命令(音量など)が用意されている

ものは必ずそちらを用いること。

@An. s. 1 カーブナンパ-nの力一フ'に従って，終了テンポ s

まで長さ 1でアッチ工レランドする。

。三五n壬31 30孟S ~五 255

@Rn. s. 1 カーブナンバ-nのカーフ'に従って，終了テンポ s

まで長さ 1でリタルダンドする。

日;豆n三五31 30壬s壬255

@Bn. I土Id. 1 カ ブナンパ-nの力一7'(こ従って，深さ d (負だ
と高低反転).長さ lでピッチベンドを行う。

日;豆n話31 ー 128孟d孟127

小節線。タイに関係なく篠時記号をクリアするので

注意が必要。機能的には臨時記号の解除のみなのです

べての小節に強いて付ける!必要はない。

[SMODEnJ 全トラ ックに対するシフト機能やキーナンバーのパ

1:< [KMODEnJ 

*[POげ]

食 [MONOJ

WI 

(n) 

ツチ処理を行うかどうか指定する。

n=Oのときシフト機能のみ有効

n=lのときすべての機能が無効

n=2のときパッチ機能のみ有効(TABLE:EDOOH-ED7FH) 

n=3のときパッチ機能のみ有効(TABLE:ED80H一印 FF，，)

日三五n三五3 デフォル卜は O

n=Oのとき+とーの記号はBASICと伺じように半音上

げるあるいは下げる (臨時記号ではない)ものとして

機能し，音階の直後に付けることになる。このモード

のときは@KでOを指定するようにする。

n=lのときは+.ーは続時記号として働き，音階の

前に記述することになる。

O ~五 n 壬 1 デフォルトは 1

POLYモー ドにします。以後，音符 11図1個について
ウエイトを行うことはしない。ウエイトには“... を

使用すること。各トラ ックははじめこのモードになっ

ている。

MONOモードにする。以後.BASICと同じように音符

1個1個についてウエイトをfすう。
次のウエイ ト動作に入ると全トラ ックが長さ lだけ

余計にウエイト する。

リピート始まり (11・)

リピート終わり (:11) 必要なとき直前に通過した|

に戻る。

nカッコ(何十一一)を表す。 1壬n壬4

[$nJ 

[DCnJ 

[DSnJ 

[TOnJ 

[CODAnJ 

[FINEnJ 

[FOn. IJ 

nはいくつも並べて記述できる。 =(13)

前に|があるときはその直後の必要がある。

また演奏の早い頼に記述し. 1から頗に使用すること。

，ß'を表す。 1 話 n ~玉4 ※ 1

D.C.を表す。 1~玉 n ~玉 4※ 1

動作としては曲の頭へのD.S

D.Sを表す 1 ~五 n ~ 4 ※ 1

ii'を表す。 1~五 n '三 4 ※ 1

Codaを表す。 1妥n孟4※1

[DCnJまたは[DSnJの直後て・あること。また演奏の早い

煩に記述し. 1から順に使用すること。

Fineを表す。 l ~ n 話4 ※1 

対応する nの[DCnJまたは[DSnJ通過ののちに通過しよ

うとすると演奏を終7する。
F ade out & Repeatを表す。|の役呂も果たす。

ここの位置と直前に通過 した|の間を長さ 1で音量が

Oになるように音量を下げながら繰り返す。そして自

動的に演奏を終了する。

nはカーブナンバーを示す。

。孟 n ~31

?VI @<. @>. [FOJの精度を決める。 1は音長と同じ

で，この間隔でこれらの命令の実行を行う。よって 1

が小さいほど精度はよくなるのだが，その介タスクが

きっくなる。

デフォルトは最も精度の高い 1=!1となっている。

フ自1 @Bの精度を決める。あとは仰と同じ。

?TI @A. @Rの精度を決める。あとは?Vと伺じ。

※ 1 nはいくつ並べても記述できる。 =[$12J

また nを省略することも可能で，省略したときはn=lとして扱う。

Sしで与えられた長さ を表すパラメ ータについて
lは基本的にはBASIC-M25と同じであるがどの命令でも付点が使えます。

また頭に!を付けることで内部コー ドで直接記述できます。また一般的に

このパラメータは省略可能ですが，直前に....のある命令では ...・ は省略

してはいけません。

内部コードと通常記述の関係は，

内部コード=192￥ 通常記述

です。

よって通常記述の場合. 192の約数を使用しないと音ずれが起こります。

また付点についても.付点1倒 1個がこれをみたし，かつ総音長が内部コ

ー ドで 255を越えてはいけません。内部コードでの記述範囲は音階，休符

L指定.?V， ?B. ?Tが 1;;;玉l話255それ以外は1孟|孟65535です。

Sカーブパターンについて
カーブパターンはBASIC上からみてAOOOH-BFFFH(こ存在するパターン・デ

ータで，そのデータは100"*カーブナンバー+AOOOHを開始アドレスとし，

長さ 1∞H(256)バイトで楊成されています。
ピッチベン ド以外は開始レベルがデータのO.終7レベルがデータの255

に対応するような比例関係で処理されます。よって一般的には初めは Oで

最後は255となるようにデータを作ります。

またピッチベンドではデータをー128-127を2の補数表現で格納して利

用します。このとき 0が中心となります。

プレイヤーでは特に両者を区別していないので，好きなナンバーをどち

らにも使用できます。以下にデフォルトの 6種類のパターンを示します。

255 
rNO.: NO.18 

17 

+ 

I I山

ピッチベンド以外用
No 

ピッチベンド用 NO.16 

MZ-2500 MIDI入門 125 



組み込む こともできるで しょう。そういっ

たことを行う場合には BASICのパージョ

ンなどに注意 しましょう 。

l分解能…
このシステムでは分解能を全音符あたり

192に設定しています。

はっきりいって MIDIの転送レート は遅

いのです。パソ コン通信の300bps，1200bp 

sから比べると格段に速いのですが，要求さ

れるデータ量も馬鹿になりません。MIDIは

非同期シリアル通信でスタート ピット /ス

トップビットに 1ビットす、つ使用するので¥

lバイトあたり 10ピット必要，つまり 1秒

間に転送で言るデータは3125バイトとなり

ます。

ここで MIDIの16チャンオ、ノレすべてに l

音分のノ ー トオフとノー トオンを送る こと

を考えてみましょう。これらのデータはそ

れぞれ3バイトずつでわ見成されてし、ます。

すなわち， 1チャンオ、ノレあたり 6ノfイト，

16チャンオ、ノレては96パ、イトものテ、、ータを必

要とするのです。これは時間にして31111S，

J = 120ならば， 192分音符 (このシステム

での最小単位) 3個分のH寺間がかかります。

リアノレタイムレコ ーデ、イングをヰ三f本とし

たシステムでは， 192はもの足りない感じ

ですが， X1用のMusicBASICや PC-9801

なEてf史われているシステムで‘も，たいて

し、全音符を 192!:している ことを見ても，

i寅奏に極端な問題はないのかもしれません

(やや粗いのはしかたないが)。 それでも，

表 3 ワークエリア一覧

あまり低 くする と， 表現力に問題が出た り，

どうしてもノリが悪くなります。

という ことで 8ピッ トCPUでは全音符

を級いやすい 192ぐら いにするのが妥当な

ところでーはないでしょうか。

i使一意
そのほか， このシステムを扱ううえでの

制H々 とした注意点をあげておきましょう 。

・キーシフト

このシステムて'1J:トラック ごとにキーシ

フトを十旨定てきます。 これによって簡単に

移調楽器(管楽器などで楽諮U寅奏音がず

れているもの)への対応ができたり ，同じ

データで転剰を行うことができます。

まt:.，a!1全f本をキーシフ卜することもで

ふ音色変更H寺に適正な音域に補正すると

いった こともできます。ただし，これらの

シフトて'1J:オーノfーフローチェックを行っ

ていませんのでj主意してください。

・演奏開始時の初期化

MML は ~li~i奏に先立ってトラックの初期

イヒを行います。このとき MIDI OUTに対 し

でも初期化が行われますが， そのときの出

力チャンオ、/レはデフォノレ卜のチャンオ、/レに

f差います。 これはFF82Hからトラック 1-

16の11憤に記録されています。ただし，書き

込む値はチャンオ、/レ番号一 1となります。

また， このtきプレイヤーは接続されてい

る機器の状態を匁lらなければなりませんの

て，Mコマンドてチャンオ、ノレを変えたとき

には必ずボ、リュームをf旨定してください。

図2 連符の指定例

L6X3 L12X3 L24X3 

-ノートオンマスク機能について

入力した曲のチェックがしやすいように

トラックごとにノ ー トオンの出力を禁止す

ることができます。 FE1E"に16ピッ ト (下

位，上位の/1頃)てノ ー トオンさせたくない

トラックのビッ トをOにしておいてく fごさ

L、。

-演奏中の外部テンポ設定について

FFOOHにテンポ設定を書き込み，FFOEH 

に Iを書き込んでくた、さ L、。テンポがその

値に変化 します。 この設定iJ:曲データにテ

ンポ設定/変化のコマンドがあるまて、有効て、

す。

・連符について

今回の MMLては連符の処引はできませ

ん。内部コ ー ドをうま く手'JFlIしてください。

また 3連符については特に内部コードを利

月jしなくてもよいでしょう 。!:2(!2を参照し

てくた、さ L、。

* * * 
という ことで，今回のシステムの要にな

るドライパと MMLを発表 しました。来月

はちょっとしたアプリケーションを追加lし

ます。

MZ-2500ても MlDIは立派に使えるので

す。 このシステムぞ使った投稿などもお待

ちしています。

1. System work area 

F昨 !め16用問…FF∞ |現在のテンポ
FF01 プレイヤー全体のキーシフト量(負は 2の補数表現)

FF02 I空き

FFOA I演奏中のトラック削

FFOC I MIDI OUT chσ〉フラフ
FFOD I アクティブセンシング用カウンタ
FFOE I テンポ設定要求フラグ(FFOOHの内容に従いCTCに出力)
FFOF I アクティブセンシング用タイムコンスタント
FF10 I演奏トラックアドレスフラグ
FF11 I 11 ピットフラグ

FF12 I現在処理中のデータアドレスフラグ
FF14 I MIDI chコントロールエリアを指すフラグ
FF16 I現在処浬中のトラックワークエリア開始アドレス
FF18 I FF16Hの内容+50，.，
FF1A I現在処理中の MIDIch発音数カウンタのポイント(下位)
FF1C I フェルマータ(ウエイト2)用カウンタ
FF1E I KEY ON出力の許可フラグ如
FF20 I ch1用発音数カウンタ

126 Oh! X 1989.7 

※1 ピット 0がトラック1，ピット 1がトラック 2，......ピット 15がト

ラック16というように対応している(下位，上位の順2バイトで表す)。

(E982H)の内容が00"のときのみALLNOTE OFFを出力しない

2. MIDI ch control area (各キーの発音数を管理)

ch1用 1

ch2用 l
1'" r xxnnHでnnHがキーナンバーに対応
ch16用 l

3. T rack work area 

track 1 

track 2 

track 16 



offset 

00 I MIDI OUT ch 

01 I通常出力するベロシティ
02 I Accent 1 (づのベロシティ

03 I Accent 2(一)のベロシティ

04 I直前に出力したVolの値
05 I 11 Pan の値

06 11 Exp.の値

07 11 Modulationの{直

08 I ppのVoU直
09 I p 11 

OA I mp 11 
OB I mf 11 

OC I f I! 

OD I ff 11 

OE I直前に出力したピッチベンダーの値
10 I ピッチベンド実行中フラ グ町
11 I 11 の深さ

12 I カーフデータへのポイ ンタ

14 ピッチベン ド用加算データ

16 I 11 加算カウンタ

18 I I! 長さのカウンタ

1A I?V指定の値

1B I抑制御用カウンタ
1C I?B指定の値

10 I沼制御用カウンタ
1E I ビットOが抑制御用フラグ

ビット 1が?日制御用フラグ

1F I演奏計時帰カウンタ
20 I比率
21 I リピート用ポインタ
23 I括弧通過フラグ
24 I第 2括弧ポインタ

26 I第 3 11 

28 I第 4 11 

2A I D.S. 1 D.C. 1用フラグ

2B I ~1 ポインタ

2D I D.S. 2 D.C. 2周フラグ

2E I ~2 ポインタ

30 I D.S.3 D.C.3用フラグ

31 I 傘3 ポインタ

33 I D.S.4 D.C.4照フラグ

34 I 会・4 ポインタ

36 I トラックデータ開始アドレス (D.C用)
38 I現在注目中のデータアドレス
3A I次の音符はタイを受ける
3B I 11 アクセントがつく
3C I スタッカートのときの比率
3D I直前に出力したプログラムチェンジ値
3E I Fade out実行中フラグ

3F 調

40 I 1オクアーブ中の各音の加算値(調号用)

4D I 臨時記号が次の音符につく

4E すイ ・テヌー卜・スタッカー トが次の音符につく

4F 空き

50 I 出力音のタイマー (16音分)

70 I coda 1ポイ ンタ

72 I 11 2 11 

74 I 11 3 11 

76 I 11 4 I! 

78 I トラックデータの格納されているメモリマップ列

(FF32ーへのポインタ)

7D I 空き

7E I このトラックに対するkeyshift量

7F I シフトモード(トータルシフ トを行わないとき 1) 

80 I dim. cresc実行中フラグ削

81 I 11 用開始~終了の差

82 I カーブデータへのポインタ

84 I dim. cresc用加算データ

86 I I! 加算カウンタ

88 I 11 長さのカウンタ

8A I 開始時のVol.i直

8B- I 空き

※2実行中フラグの各ビッ トの意味

4. Real time tempo control area 

FFAO accel. rit実行中フラグ制

FFA1 I! 用開始一終了の差

FFA2 カーブデータへのポインタ

FFA4 加算データ

FFA6 11 カウンタ

FFA8 11長さのカウンタ

FFAA 開始時のtempo

FFAB ?T指定の値

FFAC 'T需IJ御用カウンタ

FFAD ?T制御用フラグ

※3 Track work areaの実行中フラグと同じ
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砂酋川さん，ヘルツオークの MUSICモードのlEしレ入り 方はフ ァンクションキーの fl

をjlllしなが句立ち上げるんですよ。それから新九玉伝ミューシックモ ド。立ち上け'ると

γB"のキーを押しっぱなしにすればOKo2. 4. 6. 8でセレク卜，スペースでPLAY
です。 柿崎賢一郎 (21) 神奈川県
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0590 42 28 0B C3 24 01 36 E9 4C 
0598 18 06 36 EA 18 02 36 EB 79 
05A0 23 CO C4 04 77 C3 AA 01 : 30 
05A8 1A 13 CO 18 01 4F 21 C6 : lC 
05B0 05 7E B7 CA EE 05 23 B9 : 73 
05B8 28 04 23 23 18 F3 4E 23 : EE 
05C0 66 69 CO 55 OC E9 56 F3 : FF 
05C8 05 50 F7 D5 45 FB 05 4D 53 
0500 FF 05 4B 0D 06 53 24 06 4F 
0508 3C 3206 3E 36 06 41 CE 90 
05E0 06 52 02 06 42 F5 06 45 2B 
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05F8 9B 18 06 3E 9C 18 02 3E EB 
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0630 AA 1)1 3E B0 18 02 3E Bl 7z 
0638 2A 9B 08 77 CO B3 06 IA 84 
0640 FE 58 20 56 13 IA 13 CO OC 
D648 18 01 4F lA CO 18 01 47 : 55 
0650 79 FE 46 28 08 FE 50 28 ・ 66
0658 15 FE 40 28 lF C3 24 01 ・5F
0660 78 FE 46 28 04 3E 84 18 C2 
0668 26 3E 85 13 18 21 78 FE AB 
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0678 80 13 18 13 78 13 FE 46 ・80
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520 dua 伊LI2D'C'<sB'&B4'4R4' 4>L8E'D" 
539 dau -+C:<;.:>C:E:A:G:F:[・e
549 dua 匂E'$0'&D4' 4R4' 40，.国C 同
558 dlU 巴<B'G' B' >0' G' F' E' 0'" 
56・dua-D:C:C・016・160E16'16&E4'4R'CJ6' 16C16' 16' 
570 dlla“<B4' 4R' >0 16' 16C 16' 16<B4' 4L12B' >C' <B' • 
588 dlta -U，A:R:R:・45L8R'A'"
590 
680 dl" 'B4'4B'>CI6' 16$016' 16&D4'4E'F'“ 
610 d・1I'G' C 16' 16C 16' 16R' G' G' E' F' G'ー
62・datai，・016'16016' 16R'A'B'A・+G:+F:I阻
630 d"a "$B1'I&B2'2' 
648 data -・49R'E'>C'<BI6'16>$CI6' 16勾
658 d"a • [$J &C2・2R・<E・>C:<BI6:16>$CI6・16'
660 data -&C2:2R4.:4<B:A:ー
678 data 悶G4'4G'A'G'0'E'Fl6'16$E16' 16" 
680 data -&E2:2R:E:>C・<B16・16>$CI6・16同
699 data -&C2:2R:<E:>C:<B16: 16>$CI6・16'
70・data-&C2:2R:<A:B:>C:-
710 data -D:C・<B・A・+G4'4R'B'1 [TOJ' 
720 dau 回 111A1・1・62・P801'
730 d"a '121 A2'2R'E'>C'<BI6' 16>$CI6' 16 [OSJ' 
749 data・[COD̂J<A1"・

75・da"// 
760 率 BASS
110 d・1I・S-I@VI27・P10003L1・64A'A'ー

780 d・1I・{O'G' C' ̂， D' E' ̂ 2' 2B2' 2F2' 2E2' 2" 
799 dat・'L4<A'̂'A 'A'>E' E' E'E'ー
80・data-<;.:A:A:A:>D:D:D:C:-
819 dua H<G:G:>G:G:C:C:<A:A:-

820 d・""B'B'B'B'>E'E'E'E'" 
830 d" I . L4. <A' A8' 8A2' 2>E' E8' 8E2' 2' 
848 d，，" . <A' A8' 8̂2' 2>D' D8' 804' 4C4' 4“ 
859 dlla -<G:G8:8G2:2>C:C8:8<A:A8:8勾
860 d"a '8'B8' 8>E'E8' 8<A4. '4. L8A'A4' 4R'A'" 
870 d"a '>L4. G' G8' 8F' F8' 8E' E8' 8<A' ̂8' 8' 
880 dau “>D' D8，8+0 '08' 81 E4' 4L8E'E'E'E' E' E" 
898 data 喧E2'2R8'8<E8'8E4・4'
988 data “L8[OJA'̂・A・A・A・A・A・A・>D:D・0'0'0・D・0・0'• 
910 dl¥ I 'G' G' G' G' G' G' G' G' C' C， <B' B' >E' E' E' E'勾
920 d"a 'A'A'̂'̂'A'A'̂'A・o'O'D' O'D' 0' 0'0'" 
930 da" 'B'B'B'B'E'E'E'E' [TOJ" 
948 dau 町 11;<A4. '4.A'̂，'4LI2̂・A'̂・}“

I三宅ト7証:1嘉ち 圃l 日本音楽著作権協会(出)許諾第8970507-901号

10 奪事****司院本$孝司俳*羽F怠$奪事奪事****窓写本掌傘事司隊司~***念******奪事****羽宮司跡寧傘$羽~***・..本孝志本奪事窓孝司"
20懲本

30 '. 悲しい気持ち $ 

40掌1'0'MZ-2500+PLAYER.X+MI01 IF+MT-32 

50 '* 
60 '*掌*奪怠傘*.怠*本本奪*****奪怠念本$本.**怠さ******念念$傘本*****本******傘本**傘怠..本牟$奪事象**・
70 c: lear $A000 
88 def '"t A-Z 

90 def usr0・叫10000 . MACRO SET 
100 def usrl・&HD003 . OPEW MACRO & F 1 RST TRACK 1 NPUT 
110 def usr2・.H0006 'NEIiT TR̂CK INPUT 
120 def usr3・ぬH0009 . EWO MACRO • PLA YER 
130 def usr4・叫IDOOC . START 
140 dcf usr5"&IID00F 'C日NTINUE
150 def usr6・&HDOI2 . STOP 
lGe poke $n'82. 1， 2， 9， 3， 4， 5， 6 

132 Oh! X 1989.7 
砂舟が円がん検診の帰 りにJ(iL!正をililJりたいと言 うので，なぜかI(iL陀百十のある町役場に測り
に行った。私 LillllってみたL，. ト 88て下が55。 低.I(iL圧で寸ね。 ~M.分のと り すぎが市J(iLtEの
もtな句. も勺とおくて，.，、はずなんt:'けと 。卵焼きも猛l味t:'L。

熊谷香代 (22) 儒岡県



170 
180 . cl s 
J90 for I・(1 tO 127: poke $8360"'1.0: neXl 
200 for 1・128lO 255:poke $8300+1. 1-128・next
210，1 peek($FF30)・$55then A"'usr3 (0) 
220 A-usr 1 10) 
230 for 1-1 tO 1 
240 if 1>1 then A"'usr2(O) :i{ A<>1 then SlOp 
250 read A$:jf A$<-:>~/r then A"u:sr{AS):g。ミo250 
260 next 
270 A"usr4卜1)
280 end 
290 
3・8 奪事事怠.MELODY ...事率
310 '. SET PARTIAl RESERVE 
320 data リY[$FO. $41， $10， $16. $12， $1 O. $00， $04.2，2.6，4，9，4，0，0，5. $4C， $F7J時
330 '. SET REVERB 
340 da ta 'y [$F0， $41， $10. $16， $12， $10， $00. $0 1， 1，5， 5， $64， $t'7J ' 
350 怠 A掌
360 data寸 101@P64@86・VIIS.N80叫 20 [MONOJ llRRRR' 
370・B本
380 dataωRRRRRRR' 
390 data "RZ" 

400 '. C傘
410 dala ・(R406L8CC16C16，CC16C 16DE.“ 
420 d.ta 'E<G4. R4E16D8.“ 
430 d." 'L4CDEA8. A!6' 
440 d". "L8BG4. R2' 
450 data 勾R4FF16E 16&ED 16E 160E 16F8. ' 
460 d.ta 'R4GE16DI6也DI6C8，A16B8.ー
470 data ~ L4>C<A>CE16D8 . ~ 
480 dat. 'E16D8. R4E8DI6EI6&EI6G8. " 
490 
500 dat. "l8R4CCI6CI6&CCI6DI6&DE.“ 
510 dat. "E<G4. R4E16D8.' 
520 dat. "L4CDEA8.AI6 
530 dat. "l8BG4. R2町
540 dat. 'R4FGI6EI60EDI6EI6&EI6F8.' 
550 d.ta "R4GBI6>CI6&CR<AI6B8.句
560 data -L4>C<AB>D16C8.ー
570 dat. "DI6C8.&C4R2' 
580 *日*
590 data 勾 [$JL806C8. CI6CED4R<G' 
600 d.ta '>GFEDCRCI6<BI6A' 
610 data -L4A>D<BAI6G8. -
620 d." 'A24B24A24G8&GR2' 
630 data 時L8>C8.C 16CED4R<G' 
640 data“>GFEGCR<AI6B8. ' 
650 dala '>C<ーBI6>CI6.C16<BI6>C，C<B>C 16D-E 16& l' 
660 data 'L4-EDCC8.CI6&I' 

670 '. E， F • 
680 data “[TOJ C2R2' 
690 data '(1) RI!' 

700・G• 
710 d". '(2) 06G4D8. EI6.E4L8<A>C例
120 data“G4D8. C 16&C4C<B 16>C 16&' 
730 d.ta 'CRC<BI6>CI6.CRCDI6EI6&“ 
740 data“EGCC 16D 16&D 16C8. <A 16>C 16C' 
750 d.ta "G4D8.EI6&E4<A>C" 
760 data 白G4D8.CI6&C4C<B 
770 dat. ">C<BAGI6FI6.FEDCI6DI6&“ 
780 data "L4DRFR" 

790 '.“本
800 dala "LIE" 
810 dala -RRRRRR・
820 data 'R2L8R06EDI6C8.' 

830 '* I * 
840 d.ta 'C8. CI6CED4R<G' 
850 data 巴>GFEDCRC16<B16A' 
869 data -L4A.>D<BAI6G8.ー
870 data 'A24B24A24G8&G4R2 [DSJ' 

880 '. J念
896 data ・[CODAJ[POLYJ l106.C: [MONOj RN8R' 
g帥 data// 
910 
920 奪****BA.SS *奪事奪$
930 傘 A奪

940 dat. '[MONOJ@P45・4.66・VI10LIRRRR'
950 傘 B• 
960 d". 'Q4L403CCCC8C8' 
970 d." 'EEE8. Q8EI6R8E8“ 
980 d.ta "Q4<AAL8AAAA“ 
990 d". '>E4E4E8. E 16RI6Q88B19， -117，8. >E8， " 
1999 data 匂<Q4L4FFG8.G 16R 16Q8.B19，司32.8.G8. 
1010 dat. "Q4L4E・B19， -75，8. E<A8. A 16R 16Q8・BI9.-42，8.A8.“
1020 dOl. 'L4Q4FFG8. G 16R16G8.ー
1039 dala ~ L8>CCCC 匂

1040 '* C * 
1050 d.ta '(03L4Q4CCC8.CI6RI6，C8.' 
1060 d." 'EEE8.EI6RI6，E8.勾
1070 data -<A.A.A.8.A.16R16_A.8.“ 
19S0 data ">EEE8.E16R16 E8.-
1090 d.ta 'FFG8.GI6RI6_G8.' 
1100 data -[E<A.8. A.16R16_A.8. -
1110 d81a ">FFE8.EI6R16_E8.“ 
1129 data 回目白<G8.G 16R 16， G 16_G8' 
1130 dOl. '>L4CCC8. CI6RI6 C8. ' 
1140 dOl. 'EEE8.EI6RI6_E8.' 
1150 data -<A.A.A.8.A.16RI6_A.8." 
1160 d.ta ">EEE8.EI6RI6 E8." 
1170 d.ta "FFG8.GI6RI6_G8.勾
1180 da" "F._E8<_B8A8.AI6RI6司A8.' 
1190 d." 'FFG8.Q8GI6GI6G8." 
1200 d". 'L8>CCCRCI6"C8CI6&CI6CI6C" 
1210 寧日 s
1226 dat. "' [$J 02Q4L4FFG8. Q8GI6RI6GI6F8' 
1230 d.ta "Q4EGA8.Q8AI6RI6AI6G8時
1249 dal8 勾Q4L4FFG8.Q8G 16R 16G 16F8' 
1250 d.ta "Q4EGA8.Q8AI6RI6AI6G8' 
1260 d". 'Q4L4FFG8.Q8GI6RI6GI6F8' 
1270 d.ta 'Q4EGA8.Q8AI6RI6AI6G8 

砂今度，下宿にパソ コンを持ってくる ニとに したが，私の部屋は四畳半。べ γド，テレビ.

タンスの[自1械を引〈と伐り ー畳「らいである。こう なったらベッドを捨てて押し入れ仁寝
るしかなL、 楽しいドラえもんの生活が始まる。 吉田 裕(17) 岩手県
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HE  
.TTCあれこれ

先月掲載されたTTC(Ti ny Ti ny Compi 1 er )はラ

ンタイムルーチンを含めても約2Kバイトという非

常にコンパクトなコンパイラです。tinyBA51Cのよ

うなその命令セットは，マシン語の命令を連想させ

るほどです。マシン語の雰囲気を味わえるコンパ

イラだといえるでしょう 。

先月のリファレンスマニュアルでは疑似変数

“["と“J"の使い方がちょっとわかりづらかったか
もしれません。補足しておきますと， これら 2つ

の変数はアドレスを表す変数です。あるアドレス

からデータを取り出したり，保存するのに使用し

ます。そのアドレスを決めるのが WIND1命令と WI

ND2命令です。TTCが1バイ卜型の言語であるため

このような方法でアドレスを表しているわけです

(アドレスは 2ノてイトで表される)。

このあたりを見ていると，やはり 2バイト長の

変数がほしくなります。連続する変数名を続けて

書くと 2バイト長の変数になる(たとえばAとB

をくっつけてABという変数にするとか， 1とJを

くっつけてUにする)という仕様なら，わりと簡単に

実王見できそうです。パージョンアップを期待した

いと ころです。

.パズルゲーム

今回はTTCのプログラム具体例として rチクタ

クパンパン」というゲームの雰囲気をもった全11

面のパズルゲーム rTICBANJをお届けします。掲

載するのはTTC用のソースリス卜ですので，まだ

TTCを入力していない方はまずTTCを用意してく

fごさ L、。

先月のサンプルプログラム「も ぐらたたき」と

いい，今回の rTICBANJ といい，アセンブラを使

うよりはるかに短いプログラムで，短時間の問に

開発できるのは高級 (TTCは中級?)言語ならで

はというところですね。

・投稿へのいざない

5-05には数々の高級言語がサポートc'れていま

すが，これらを使った投稿が少ないのが残念です。

FuzzyBA51Cは皆さんにもお馴染の BA51Cであり，

コンパイラも用意されています。もっと投稿があ

ってもいいと思うのですが。また5LANGには実数

演算ライブラリも用意されています。

5-05はアセンブラだけの世界ではありません。

高級言語を使ったプログラムも大歓迎ですので，

ちょっと便利なフ ログラムやゲームをどんどんお

寄せください。

.5-05の系譜 (1) 

r5、05つてなんてeすか」という質問をよく自にし

ます。最近になってOh!Xの購入を始めた方のために，

S-OS小史を連載でお届けしましょう 。

この企画が始まったのは今から 4年前のことで

す。当時(誌名はOh!MZでした)本誌に掲載され

るマシン語プログラムは，たとえ文字しか使って

いな くても，開発された機種専用のものでした。

開発者やスタッフが協力して，イ也機種に移植した

場合には，異なる部介のある似たようなダンプリ

ストが機種の数だけ掲載されていたわけです。

Xlシリ ーズ， MZシリーズともに， CPUに使われ

ているのはZ80です。同じZ80を使いながら機種ご

とに別のダンプリストを用意しなければならない

というのは，理不尽でもあり，誌面の無駄でもあ

り，さらには開発時間の無駄でもあります。なぜ

このようなことになってしまうのか。それは， 画

面に文字を出したり，キーボー ドから文字を取り

込む方法が，機種によって異なっているからです。

プログラムの基本となる処理は共通なのに，ただ

入出力だけが異なっているために，面白そうなプ

ログラムでも他機種用のものを自分のマシンで動

かすことができなかったのです。

5-0Sの試みは，まず1985年 1月号に掲載された

EDASMから始まりました。EDASMは各機種専用の

エディタアセンブラでしたが，当時の主力記憶媒

体であるテープのフォーマットを統一しました。

EDASMによって， テープ交f~だけで開発したプロ

グラムを別の機種にもっていくことができるよう

になったのです。同じMZどうしでも 700と2000で

はテープ交換ができなかったことを考えると， こ

れは大きな第一歩でした。

全機種の入出力を統一するシステムCIOSの構想

がこのとき同時にアナウンスされ，大きな反響を

呼びました。共通システムCIOSに参加したいとい

う希望，CIOSはこのように作ってもらいたいとい

う要望，意見。実に多くのお手紙が編集室に届き

ました。そのなかで1985年6月にスター卜 したの

が.全機種共通システムシOSなのです。
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全機種共通8-08“8WORD"要

TTC用パスM ームTICBAN

Yamada Junji 

山田純二

日 守丁目/j-b.1A ] 
6月号て。S-OS)羽オ リジ、ナノレコンノfイラ

TTCが発表されました。 TinyTinyの名

のとおり ，プログラムはコンパク 卜で命令

もBASICの骨格Tごけみたいな感じてした。

今聞はこ のTTCを使っ て，どういったもの

を作れるかと いうことでゲームを作ってみ

ました。

とはいう ものの，いきなり素晴らしいア

イテ、、アが浮かぶはずもなく rなにを作ろう

かなJ 'i:悩んでいてふと思い出したのが，

以前アセンブラで作りかけのまま放り出さ

れていたノfズ、ノレゲーム。こいつあ春から縁

起がし、いや，などとつぶやきつつTTC用に

作り直したのがこのTICBANです。

ケゃーム昨の内容は懐か しの(い までもある

かな ?)rチクタクパンパン」 というゲーム

に似ています。

~ " 入力方法 」
TT(Sは純粋なコンパイラで すから，なに

か別.. ~エディ タ ， E-MATEやZEDA，RE 

DAのエディタなどで入力しましょう。商

テ、、ータはオブジ‘ェク トのかたち になってい

るので¥ こっちのほ うはMACINTO-Cな

どのマシン5苦入力ツーノレをイ変って入力して
くfごさL、。

入力カ1終わった らコンバイノレしてみまし

ょ)0ょここでは8000Hからの例をあげてお
きます。 ... 

: 4EOO 

RUNTlME ADDRESS : 8000 

V ARIA:BLlE TOP : 8120 

OBJECT ADDRESS : 8200 

OFFSET ADDRESS ・0000

て.コンノfイノレして くfごさ し、。コンノfイノレカZ

終わっ宇らフ。ロレ、ラム本体， ランタイムノレ

1チン，.，南データ をまとめてセーブしてお
くk便利τ、しょlう。なお， この場合，実行

先月発表した超小型コンパイラ言語TTCで記述されたアクシヨ
ンパズルゲームです。一見簡単そうでもかなりの指さばきと思考

力が要求されます。イラスト常連組からスタッフに昇格 (7)し

た山田君の初作品です。

アドレスは8200Hです。お間違えなく 。

キー操作は基本的にKを中心とした 1， 

M， J， Lをl二下左右に割り 当てています。

キーの判定は(ラベソレ名で)870行ですから

自分の機種で使いやすいように書 き換えて

くfごさし、。

それでは，ゲームの解説です。|画面には

通路のパーツとなるブロックが並んでいま

す。この上を一定の速度でボーノレが転がっ

ていきます。通路に沿って迷路内を転がっ

ていくボーノレの進路をうまく組み換えて上

下左右にある 1-8のゲート をすべて通すと

いうのがゲームの内容です。

どのよ うにするかというと ，迷路の中に

はひとつfごけ空白のブロックがありま すの

で，その部分を移動させる ことにより迷路

を組み換えていくことができます。ちょう

1::' 15パズルのような要領です。このあたり

は説明を読むより， 実際にあれこれやって

みたほうがわかりやすいでしょう。

当然，通路からボーノレが落ちてしまった

り，行き止ま りになったら，ゲームオーバ

ーです。

全部で11而ありますが，そのなかに 1面

だけク リアできない面があるかもしれませ

ん。そのほかの商はすべてクリアできる こ

とを確認しでありますので¥ こんな而クリ

アできないよーなどと品k々 を こねてもタ守メ

て、すからね。

¥ プ問ム解説 ゴ

ソースリストにはサブルーチンごとに注

釈をつけておきましたので，だいたいなに

をやっているのかは見ればわかると思いま

す。プログラムの改造を行う ときには，表

lの変数表を参考にしてください。ほかに

もサブルーチン聞でパラメ ータの受け渡し

をやっていると ころ にも注意が必要です。

また，面データをほかのアドレスに置く

場合，プログラムや仮想VRAMに重ならな

いようにうまく配置するよ うに しましょう。

そのときはソースリス トの中にある550，

802， 995， 997行(ラベル名)のと ころにあ

るアドレスも一緒に変更 しておかなければ

なりません。 まあ， なにか特月IJな事情がな

いかぎり このあたりはいじ らないほうがよ

いていし ょう。

* * * 
さーて，最冬わったあ。このフ。ロクずラムを

!lJIJ作 してひ ととおりTTCをf変ってみたわけ

ですが，手軽なと ころが気にいりました。

BASICさえ少しかじっていれば，特に新し

く覚えなく てはならないようなこともな く，

utにでも使えそうです。
さすがに命令数が少ないので本格的なプ

ログラム開発はきついような気がしますけ

ど，ちょ っとしたツールなんかを作るのに

は向いているんじゃないで、しょうか。

ちなみに このプログラムの開発期間は 3

日間です。たった 3日で一応ゲームが作れ

表1 変数表

X，Y 空きブロ ックのXY座標

S，C スコア

N，O ボールのXY座標

M ポールの残り数

P ポールの進行方向

G ポーjレのノてックキャラクタ

R ラウン ド

F ゲートを通過したかどうかのフラグ

*ワークアドレス

9FOOH 仮想VRAM42バイ ト

9FF8H マシン語サブルーチン

AOOOH 面データ



てくれます。

せっか〈使いやすいツーノレがあるんです

から，有効に使っていかなければ， もった

いないおばけが出てしまいます。では皆さ

んがんばりましょうね。

しょうか。

BASICて、はたいしたことがで、きないと
思っている人にもおすすめて‘す。TTCはB
ASICライクといっても，ちゃんとしたコン
パイラですから， そこそこの速度で実行し

たのはBASICライクなTTCの使いやすき
によるところが大きいと思います。fごから，

BASICしか使えなくてS-OSに参加できな
いという初心者の方でも， TTCを使ってS-
OSの世界にf中間入りできるのではないで

91 
92 UP CHECK 
93 505 
94 .1=1-1 G01'O 509 
95 
96 R1GH1' CHECK 
97 5自6
98 .H=H+l G01'O 509 
99 
10自 LEF1' CHECK 
101 507 
102 .H=H-l G01'O 509 
103 
104 DOWN CHECK 
l白5 508 
106 .1=I+l 
1白7 509 
108 GOSUB 550 GOSUB 560 
109 RETURN 
110 
111 
112 
113 55自
114 LOCA1'E H，1 .A=$9F .B=$F8 CALL A，B GE1'A D 
115 RETURN 
116 
117; CHR CHECK 
118 56白
119 1F 0=$7B，561 1F 0='ー，562
120 1F 0='1，562 1F 0=' ，562 
121 1F D='+，562 
122 
123 1F G脅0，563 BELL 1 1NC F GOSUB 600 
124 .A=G-$30'10 .C=C+A AOC S GOSUB 自由3
125 563 
126 .G=D 
127 561 
128 .A=0 RE1'URN 
129 562 
130 .A=SF0 .H=N .1=0 
131 RETURN 
132 
133 
134 ， GATE SUB 
135 6自@
136 1F G='I，601 1F G='2，602 
137 1F G='3，603 1F G='4，604 
138 1F G='5，605 1F G='6，606 
139 1F G='7，607 1F G='8，608 
140 RETURN 
141 
142 601 
143 .A=6 .B=0 G01'O 609 
144 602 
145 .A=18 .B=0 G01'O 609 
146 603 
147 .A=24 .B=6 G01'O 609 
148 604 
149 .A=24 .B=15 G01'O 609 
150 605 
151 .A=18 .B=21 G01'O 609 
152 606 
153 .A=6 
154 607 
155 .A=0 
156 608 
157 .A=0 
158 609 
159 LOCA1'E A，B .Z=1 GOSUB 1011 
160 RE1'URN 
161 
162 
163 ROUNO CLEAR 
164 700 
165 LOCA1'E 6，10 " ROUNO CLEAR! •• BELL 1 
166 1NC R 1F R#11，701 :R=0 
167 701 
168 1F (G者， ，701 GOSUB 880 
169 RE1'URN 
170 
171 
172; BLOCK MA1N ROU1'1NE 
173 870 
174 .A=(G 1F A=0，878 
175 1F A='J，874 1F A='L，873 
176 IF A='目， 876 IF A='1，875 
177 878 
178 RE1'URN 
179 
180 

1 

2 ; 
3 
4 
5 
6 .Rコ白
7 WJOCH 40 
8 7 
9 'c・l，OCA1'E 28，2 刊本 1'1CBAN 窓..
10 LOCATE 28，20 "FOR 1'1'C川 LOCA1'E 28，22 "BY J.YAMADA" 
11 .S=0 .C=0 .M=1 GOSUB 880 
12 10 
13 LOCA1'E 27，17 "PUSH ANY KEY!" 
14 LOCA1'E 27，17 " 
15 .A=(G 1F A=0，10 1F A<'0，1 1F A>'9，1 
16 目A=A-$30 .R=A GOSUB 880 
J 7 
18 
19 
20 1 
21 REPEA1' 
22 .W=5 REPEA1' GOSUB 870 
23 .A=(G 1F A=$IB，9 
24 GOSUB 994 OEC W UN1'1L W=0 
25 GOSUB 500 1F A=0，6 GOSUB 880 
26 6 
27 1F F者8，5 GOSUB 7日@
28 5 
29 UN1'1L M=0 
30 
31 
32 
33 
34 8 
35 .A=(F IF A=' ，7 IF A='Y，7 
36 1F A#'N，8 CHR A 
37 9 
38 RE1'URN 
39 
40 
41 
42 
43; BALL MOVE 
44 500 
45 LOCA1'E N，O CHR $7B .H=N .1=0 
46 1F P=I，501 1F P=2，5白2
47 1F P=3，503 1F P=4，5白4
48 499 
49 .N=H .0=1 LOCATE N，1 CHR '0 .C=C+l AOC S GOSUB 803 
50 . A=自 RE1'URN
51 
52 
53 UP門OVE
54 501 
55 GOSUB 505 1F A=0，499 
56 GOSUB 5自6.P=21FAヱ0，499
57 GOSUB 507 .P=4 1F A=0，499 
58 G01'O 510 
59 
60 R1GH1' ~10VE 

61 502 
62 GOSUB 506 IF A=0，499 
63 GOSUB 508 .P=3 1F A=由，499
64 GOSUB 5自5 .P=1 IF A=0，499 
65 G01'O 510 
66 
67 DOWN MOVE 
68 503 
69 GOSUB 508 1F A=0，499 
70 GOSUB 506 .P=2 1F A=0，499 
71 GOSUB 507 .P=4 IF A=0，499 
72 GOTO 510 
73 
74 
75 5自4
76 GOSUB 507 IF A=0，499 
77 GOSUB 508 .P=3 IF A=0，499 
78 GOSUB 505 .P=1 IF A=0，499 
79 G01'O 510 
80 
81 
82; mss 
83 510 

84 LOCA1'E N，O CHR '. OEC M 
85 LOCA1'E 8，11" M1SS 
86 511 
87 IF M=0，512 IF (G帯， ，511 .A=$50 RE1'URN 
88 512 
89 .A=0 RETURN 
90 

1'ICBAN 
FOR Tiny Tiny Compiler 
PROGRAMED BY J. YMIAOA 

$9FF8 SCRN CALL 

~IA1N ROUTlNE 

4
z
m
回
固
z
m
F
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.B=21 G01'O 609 

.B=15 G01'O 609 

.B=6 

;ROUNO CLEAR 

" BELL 1 GOSUB 804 

;UP CHECK 
;RIGH1' CHECK 
;LEF1' CHECK 
;MISS !! 

GAME OVER 
LOCATE 6，13 "本 GAMEOVER • •• 
LOCA1'E 28，14 "RE1'RY(Y/N)ワ"

BALL MAIN ROU1'1NE 

LEF1' MOVE 



181 RIGHT MOVE 6 283 
182 873 284 992 
183 1F X=3，810 .L=X .X=X-3 GOSUB 888 .T=A 285 .X=0 .Z=8 GOSUB 1000 .X=X+24 .Z=7 GOSUB 1000 .Y=Y+3 
184 LOCATE L，Y .Z=A GOSUB 1011 .U=3 .V=0 286 • X=自 .Z=2 GOSUB 1000 .X=X+24 GOSUB 1由00 • Y=Y+3 
185 GOTO 872 287 .X=0 .Z=5 GOSUB 1000 .X=X+24 .Z=6 GOSUB 1000 .Y=Y+3 
186 288 RETURN 
187 LEFT MOVE 4 289 
188 874 290 993 
189 1F X=21，810 .L=X .X=X+3 GOSUB 888 .T=A 291 .Z=1 GOSUB 10由o.X=X+3 
190 LOCATE L，Y .Z=A GOSUB 1011 .U=253 .V=0 292 .Z=5 GOSUB 1000 .X=X+3 
191 872 293 .Z=3 GOSUB 1000 .X=X+3 
192 .i=X .X=L GOSUB 889 .X=K 294 .Z=6 GOSUB 1000 .X=X+3 
193 GOTO 877 295 RETURN 
194 296 
195 297 
196; UP MOVE 8 298 ; WA1T 
197 875 299 994 
198 IF Y=18，810 .L=Y .Y=Y+3 GOSUB 888 .T=A 30日 .A=15 REPEAT .B=0 REPEAT 
199 LOCATE X，L .Z=A GOSUB 1011 .U=0 .V=253 301 1NC B UNT1L B=0 OEC A UNT1L A=0 
200 GOTO 871 302 RETURN 
201 303 
202 ; OOWN 門OVE 2 304 
2自3 876 305 ;円ENAORESS MEN OATA $A00申
204 IF Y=3，810 .L=Y .Y=Y-3 GOSUB 888 .T=A 306 995 
205 LOCATE X，L .Z=A GOSUB 1011 .U=0 .V=3 307 .O=$A0 .E=00 
206 871 308 .A=R 1F A推0，996
207 目K=Y .Y=L GOSUB 889 .Y=K 309 W1NOl O，E RETURN・
208 310 996 
209 877 311 REPEAT .E=E+42 AOC 0 OEC A 
210 1F N-X>2，879 IF 0-Y>2，879 312 UNT1L A=白 W1NOl O，E 
211 .N=N+U .O=O+V LOCATE N，O CHR '0 313 RETURN 
212 879 314 
213 .T=0 GOSUB 889 .Z=0 GOSUB 1自由自 315; ~lEN PR1NT KVRAM AREA $9F00 
214 810 316 997 
215 RETURN 317 .O=$9F .E=00 W1NOl O，E 
216 318 .G=3 REPEAT .H=3 REPEAT 
217 319 .Z=[ .E=E+l AOC 0 W1N01 O，E 
218 ~1EN OATA TO KVRAM OATA TENSOU 320 LOCATE H，G GOSUB 1011 .H=H+3 UNT1L H=24 
219 321 .G=G+3 UNT1L G=21 
220 802 322 RETURN 
221 GOSUB 995 .A=$9F .B=00 WIN02 A，B 323 
222 .K=0 REPEAT .1=[ .E=E+l AOC 0 WINOl O，E 324 
223 .B=B+1 AOC A W1N02 A，B 325; BLOCK PR1NT ROUT1NE 
224 1NC K UNT1L K=42 326 100申
225 RETURN 327 LOCATE X，Y 
226 328 1011 
227 329 1F Z=0，1001 
228 SHOK1KA 330 1F Z=I，1002 1F Z=2，1自由3
229 88白 331 IF Z=3，1004 1F Z=4，1005 
230 GOSUB 802 GOSUB 990 GOSUB 997 GOSUB 80自 332 1F Z=5，1自06 1F Z=6，1007 
231 .X=12 .Y=9 .Z=自 GOSUB 1000 GOSUB 1015 333 1F Z=7，1008 1F Z=8，1自由9
232 .T=0 GOSUB 889 .N=4 .0=4 LOCATE N，O CHR '0 .P=2 334 RETURN 
233 GOSUB 803 GOSUB 804 .G=0 .F=。
234 RETURN 
235 
236; ROUNO PR1NT 
237 800 
238 LOCATE 28，12 "ROUNO" PRTl R RETURN 
239 
240 ; SCORE PR1NT 
241 803 
242 LOCATE 28，7 "SCORE " PRT2 S，C RETURN 
243 
244; BALL PR1NT 
245 804 
246 LOCATE 28，9 "BALL "PRTl 阿 RETURN
247 
248 
249 ; BLOCK NO. AORESS 
250 886 
251 .O=$9F .E=00 .A=X-3/3 .E=E+A ADC 0 
252 1F Y=3，887 .B=Y-3/3 REPEAT 
253 .E=E+7 AOC 0 OEC B UNT1L B=自
254 887 
255 W1NOl n，E 
256 RETURN 
257 
258 BLOCK NO. REAO 
259 888 
260 GOSUB 886 .A=[ RETURN 
261 
262; BLOCK NO. WR1TE 
263 889 
264 GOSUB 886 .[=T RETURN 
265 
266 
267 WAKU PR1NT 
268 990 
269 .X=0 .Y=0 GOSUB 991 GOSUB 991 
270 .Z=1 GOSUB 1000 .Y=Y+3 
271 GOSUB 992 GOSUB 992 
272 • X=自 GOSUB 993 GOSUB 993 
273 目Z=1 GOSUB 1000 
274 RETURN 
275 
276 
277 991 
278 .Z=1 GOSUB 1000 .X=X+3 
279 .Z=8 GOSUB 1000 .X=X+3 
280 .2=3 GOSUB 1000 .X=X+3 
281 .2=7 GOSUB 10自o.X=X+3 
282 RETURN 

138 Oh! X 1989，7 

335 
336 10自l
337 " " 'OLLL' " "'OLLL'" "RETURN 
338 1002 
339 "+ー+" 'DLLL' "1+1" 'DLLL' "+ー+"RETURN 
340 
341 1003 
342 "+" CHR $7B "+" 'OLLL' "1" CHR $7B 
343 "1" 'OLLL' "+" CHR $7B "+" RETURN 
344 1004 
345 "+ー+" 'OLLL' CHR $7B CHR $7B CHR $7B 
346 'OLLL' "+ー+"RETURN 
347 1005 
348 "+" CHR $7B "+" 'OLLL' CHR $7B CHR 事7B
349 CHR $7B 'OLLL' "+" CHR $7B "+" RE 
350 1006 
351 "+" CHR $7B "+" 'OLLL' "1" CHR $7B 
352 CHR $7B 'OLLL' "+ー+"RETURN 
353 10自7
354 "+" CHR $7B "+" 'OLLL' CHR $7B 
355 CHR $7B "1" 'OLLL' "+ー+" RETURN 
356 1008 
357 "+ー+" 'OLLL' CHR $7B CHR $7B "1" 
358 'OLLL' "+" CHR $7B "+" RETURN 
359 1009 
360 "+ー+" 'DLLL' "1・，CHR ~7B CHR $7B 
361 'OLLL' "+" CHR $7B "+" RETURN 
362 
363 GATE NO. PR1NT 
364 1015 
365 .A=4 .B=2 .K='1 GOSUB 1016 
366 .A=A+6 .K='2 GOSUB 1016 
367 .A=4 .B=21 .K='6 GOSUB 1016 
368 .A=A+6 .K="S GOSUB 1016 
369 .A=24 .B=4 .K='3 GOSUB 1017 
370 .B=B+3 .K='4 GOSUB 1017 
371 .A=2 .B=4 .K='8 GOSUB 1017 
372 .B=B+3 .K='7 GOSUB 1017 
373 RETURN 
374 
375 1016 
376 LOCATE A，B CHR K .A=A+6 LOCATE A，B CHR K 
377 RETURN 
378 
379 1017 
380 LOCATE A，B CHR K .B=B+6 LOCATE A，B CHR K 
381 RETURN 
382 
383 
384 ENO 

惨いき なりPC-6601からX68000EXPERTに筑い換えた。知lらんあいだに時代は変わっ

ていたのに気づいた今日このごろ 開口 Ii:IA佳(19) 奈良県



A148 02 04 06 08 04 07 自1 04 : 24 
A150 04 自3 06 02 06 05 04 02 : 20 
A158 01 04 02 04 01 02 02 07 : 17 

A160 03 00 03 08 05 05 01 08 21 
A168 04 07 01 04 02 01 02 01 : 16 

A170 自2 01 02 02 01 03 03 03 : 11 

SUM: 3E 3F 42 44 38 3B 30 41 6F56 

翻データリストE

A178 03 02 03 07 02 03 自2 08 1E 
A180 03 02 02 03 白4 白3 02 02 : 15 

A188 02 05 06 00 05 06 02 02 1C 
A190 06 07 02 08 白5 02 02 05 25 
A198 04 自2 04 06 02 07 01 07 21 
A1A0 03 08 01 08 04 03 02 03 20 
A1A8 02 03 04 06 05 03 02 03 1C 
A1B0 08 06 04 07 白2 00 02 03 20 
A1B8 04 04 06 02 02 02 03 04 ・1B
A1C0 07 07 02 02 02 05 08 04 25 

A1C8 03 02 03 02 03 04 00 00 11 

SUM: 2D 30 25 33 24 26 1A 29 61FD 
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.86年 9月号

第28部 FuzzyBASIC発表

連載 明日に向かつて magiFORTH

.86年10月号

第29部 ちょっと便利な拡張プログラム

第30部 テ'イスクモニタ DREAM

第31部 FuzzyBASIC料理法(1)

.86年11月号
第32部 パズルゲーム HOTTAN

第33部 MAZEin MAZE 

連載 FuzzyBASIC料狸法(2)・86年12月号
第34部 CASL& COMET 

連載 Fuzz事BASIC料理法(3)

.87年1月号
第35部 マシン諮入力ツーJレMAαNTO-C

連載 Fuzz甲BASIC料理法く4>

.87年 2月号
第36部 アドベンチャーゲーム MARMALADE

第37部 テキアベ作成ツールCONTEX

.87年3月号
第38昔日 魔法使いはアニメがお好き
第39部 アニメーションツーjレMAGE

付録 “SWORD"再掲載と MAGICの標準化

.87年 4月号一一一一一
第40部 INVADERGAME 

第41部 TANGE問NE

臨海 5月号一一一一一
第42部 S-OS“SWORD"変身セント

第43部 MZ-700用“SWORD"をQD対応に

.87年 E月号
インタラプト コンパイラ物語

第44部 FuzzyBASICコンパイラ

第45部 エディタアセンブラ ZEDA-3

.871手7月号
第46部 STORYMASTER 

.87年 B月号一一一一一
第47部 ノてズルゲーム碁石拾い

第48部 漢字出力パッケージ JACKWRITE

特別付録 FM-7/77版 S-OS'古WORD"・87年 9月号
第49部 リロケー?ブJレ逆アセンブラ Inside-R

特別付録 PC-8001/8801版シOS“SWORD"

.87年10月号
第50部 tinyCOR王WARS

第51部 FuzzyBASICコンパイラの拡張

第52部 X1turbo版 S-OS白'SWORD"

.87年11月号
序論 神誌のなかのマイ?ロコンビュ-7
付録 シOSの仲間たち

第53部 もうひとつの FuzzyBASIC入門
第54部 ファイルアロケ-7&ローダ
インタラプト S-05こちら集中治療室

第55部 BACKGAMMON ・87年12月号

.85年 B月号

序論 共通化の試み

第 1部 5-0S“MACE"

第 2部 Lisp-85インタプリタ
第 3部 チエッ7サムプログラム・85年7月号一一一一一一一-
第 4部 7シン誇プログラム開発入門

第 5部 エディタアンセブラZEDA

第 E部デパソゲ'J-)レZAID

.85年 8月号
第 7部 ゲーム開発パッケージBEM5

第 B部 ソースジェネレータZING

.85年 9月号
イン7ラプト シ05番外地
第 E部 マシン語入力ツールMACINTO-S

第10部 Lisp-85入門(I)
.85年10月号
第11部 仮想マシンCAP-X85

連載 しisp-85入門(2)

.85年11月号一一一一一
連載 Lisp-85入門(3)
層的年12月号一一一一一
第12部 Prolog-85発表

.86年 1月号一一一一
第13部 リロケータブルのお話

第14部 FM音源サウンドエディタ

.86年 2月号
第15部 S-OS“SWORD"
第16部 Prolog-85入門(1)・86年3月号一一一一一
第17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入門(2)・86年4月号一一一一一一
第18部思考ゲームJEWEL

第19部LlFEGAME 

連載 基礎からのmagiFORTH

違載 Prolog-85入門(3)

.86年 5月号
第20部 スクリーンヱディタE-MATE

連載 実戦演習magiFORTH

.86年 5月号
第21部 Z80TRACξR

第22部 magiFORTHTRACER 

第23部 ディスクダンプ&エテrイタ

第24部“SWORD"2000 QD 

連載 対話で学ぶ magiFORTH

特別付録 PC一8801版S-OS"SWORD"・86年 7月号
第25部 FM音源ミュージ yクシステム

付録 FM音源ボードの製作

連載 計算カアップ?のmagiFORTH

特別付録 SMC-777版 S-OS“SWORD"・86年8月号
第26部対局五目並べ

第27部 MZ-2500版 S一口S“SWORD"

4
Z

同
国
固
z
m
F

全機種共通システムインデックス | 
第56部 タートjレグラフィックパッケージTURTLE

第57部 X1turbo版“SWORD"ア77ーケア
ラインプリントルーチン

特別付録 PASOPIA7版 S-OS“SWORD"

.88年 1月号
第58部 FuzzyBASICコンパイラ・奥村版

付録 石上版コンパイラ拡張部の修正

.88年 2月号
第59部 シューティングケ'ーム ELFES

.88年 3月号
第60部 構造型コンパイラ言語 SLANG

.88年 4月号
第61部デパッギンゲ'J-)レTRADE

第62部 シミュレ ションウォーゲームW'ALRUS

.88年 5月号
第阿部 シューティングゲfームELFESII 

第64部地底最大の作戦・88年 6月号
第65部構造化言語 SLANG入門(I)

第66部 Lisp-85用 NAMPAシミュレーション
.88年 7月号
第67部 マルチウインドウドライパ MW-l

連載 構造化言語 SLANG入門(2)

.88年 8月号
第68部 マルチウインドウエテ'ィタWINER

.88年 9月号
第阿部 超小型エディタ TED-750

第70部 アフターケア WINERの拡張・88年10月号
第71部 SLANG淘ファイJレ入出力ライブラリ

第12部 シューティングケーム MANKAI

.88年11月号
第73部 シューティングゲfーム ELFESlV 
.88年12月号

第14部 ソースジェヰレータ SOURCERY

.89年 1月号
第15部パズルゲーム LASTα吃

第16部 ブロックゲーム FLlCK

.89年 2月号 一一一一一一
第17部 高速エディタアセンブラ REDA

特別付録 Xl版 S-OS“SWORD"(再掲議〉
.89年 3月号
第18部 Z80用浮動小数点演算パッケージSOROBAN・89年 4月号
第79部 SLANG用実数演算ライブラリ・89年 5月号
第80部 ソースジェネレー7RING ・89年 6月号
第81部 超小型コンパイラTTC

*以上のアプリケ ションは，基本システムである

S-OS“MACE"またはシOS“SWORD"がないと動作

しませんのでご注意ください。

惨リポノレティ 2で宇宙空間まで行った。宣伝どおり の超高速多重スクロ ール。スターク
ノレーザーのl昨ちそうだったが， これらの絵が8ヒットのマンンてせっせと到']t、ているさま

はちょっと「見ものJt:.!:思う。ソフトハウスの皆様に敬官、を表したい。
亀山和志 (22) 東京都
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第31回
猫とコンビュータ

失敗だいすき

トオノレの帰宅より先に，私服に着替えた

イシザワ君が我が家にやってきた。

「授業がすんだらすぐ来る約束だったん

ですけど」 とイシザ、ワ君。

小さい頃から，友だちを何人 も呼んでお

きながら自分だけなかなか帰ってこないと

いうのをよくやったものだ。

「もう来ると思うんだけど，部屋て、待って

ても らえる?J 

私がいうと，イ シザワ君は 「はい， じゃ

あ，おじゃまします」ときちんと頭を下け、

ていい， 2階のトオノレの部屋へ階段をのば

っていった。

このごろはアイハラきんちのハチが，誰

かが訪れるたびに知らせてくれるので¥チ

ャイムより先に来客がわかる。大騒ぎでな

きたてるときはアイハラさんの家のお客さ

まで，あまり真剣でないときは我が家の来

訪者なのだ。庭が並んで.いるから こうなる

わけで便利といえば便利なのだ、が，マキち

ゃんたちのママはなき声が迷惑にならない

かと とても気にかけているようだ。

この間もお姉ちゃんのサナエちゃんがマ

?のおつかし、でやってきて，到来ものだと

いうイチゴを差 し出しながら，

「お母さんがハチがう るさくてすみませ

んってJ 1: ~ 、ぃ i添えた。

「うちはみんな犬が好きだから，心配しな

いでやってお母さんにいってね」

イチゴもとっても主宰しかったけれど，キム

は心からそういった。

新宿の父母の家ではいつもシェパードを

飼っていたが，名犬に近いものもいたけれ

Eダメな犬もいた。最後に飼った犬は東京

近県の養鶏家から譲り受けたものだった。

血統は抜群なのだが，同時に生まれた小犬

のなかでは彼だけが長毛で値打ちが低いか

らtいう注釈がついて，たった2万円でち
ょうだいした。彼の母親は短毛でウノレフグ

140 Oh! X 1989.7 

Takazawa Kyoko 

高沢恭子

レイとい う色，広大な養鶏家の優秀な番犬

なのだ。

大学生の私と父が車で引き取りにいった

ときの小犬の彼は，一目でほかの兄弟たち

とは違って，ただ1頭，長毛て、、黒褐色，愛

唱kがあっ てシエノfードばなれしていた。

病死した前の飼犬への追憶から 「ブルノ

ー」という 名をそのままもらった彼だが，

いつまでもドタドタと小犬のような歩きか

たをする し，困った ことに成犬になっても

耳がなかなか立たず 2歳くらいまで耳の

真ん中あたりをセロテープでつまんでおか

なくてはならなかった。やっと耳は立った

ものの，長毛であることからいつも「コリ

ーですか?J と聞かれるし， じつの ところ

コリーのような品格もなく ，シェパードに

も見えず，なんと はなしにひょうきんな様

子は今でいう 「おちこぼれ」だった。

臆病な犬ほどよく吠えるい、うが，彼も

むやみに吠えた。きちんt訓練を受けた警

察犬や盲導犬が，ほとん E沈黙のまま誇り

高い使命を果たしているのと比べた ら，な

んとも情けないけれど，よその人にはわめ

きたてて全身で警戒心を示し，飼い主一家

にだけは舌を出し尾を振ってみせる。あの

あまりに現金な純粋きがいじらしかった。

念 恐怖のダブル注射

もういっぺんハチがないてチャイムがな

り，やっとトオノレが現れた。ブラスパン ド

部の管楽器を， ときどきメ ーカーの人が来

てメンテナンスしてくれるのだそうだが，

今日はそのついでに校歌のパート譜を作っ

て欲しいと頼まれて，そのことでいろいろ

5古を していたのfごという 。

「あ，それからネ，お母ーさん， 今日歯科検

診があっ て，ボク治療済みの歯が 1本ある

んTごって- 一」

トオノレの声を聞いてイシザ、ワ君も下りて

". 
"
が
"
が政

-av

ころは初夏。高沢さんちのホンニャアもお

隣の八チも毎日おおらかに過ごしています。

やはり動物って飼う人聞に似るのですね。

失敗したって元気よくそれをこやしにする

キョウコさんも相変わらす忙しい毎日です。

きた。

「ええェッ '? 治療 したこと なんかない

でしょ」

虫歯はゼロだし，小学校を卒業するとき

は歯の健康管理がよいと表彰してもらった。

「ふしざだね，でもそういわれたの。それ

からはかの子なんかね，サシ歯が3本なら

んでいたのに， そのお医者ーさんわからなか

ったんfごよ」

春の健康診断が行われていて， 毎日いろ

いろな校医さんが入れ替わ り子供たちの診

察を してくださる。歯医者さんは{憂しいお

じいさん先生だった。

「てーもボfクよりし、いよ」

イシザ、ワ君がL、った。

「ああ， そうそう，あれヰ、!Jそれからふ

たりそろって笑い出した。

「そんなにお もしろい こと なの?J 

私が聞くと， トオノレは自分の部屋から小

学校の卒業記念のアノレパムを持ってきた。

それには記念写真やスナップのほかに 6

年|潤の生活でいちばん心に残ったことを，

l人ひとりがつづった作文があった。 6年

3組のイシザワ ヒロヒサ君は 『六年間の思

い出』 という題でこんなふうにつづってい

た。

r...... (いろいろの思い出があるが)その

なかでも心に残っているのは 2年生のと

きの注射のこと です。ぼくは注射が大きら

いでした。だからその日は学校に行 くのが

すごくいやだったのです。(中目的体育館の

中は消毒〈きかったです。そのにおいをか

?と，背筋がぞくぞくっ tします。(中国各)

Eうしよう ，もうす こしてぼ くの番fごと思

って いるうちに， もうぱくの番にきて しま

いました。かんごふさんが消毒をうてにつ

けて，注射をする先生の前に立ちました。

その先生がぱくのうでを持ち rぶすっ」と

注射針をき しました。いたいと思ったと き



はもう終わっていました。ほっとしました。

ぼくは教室へ帰ろうと， もうひとりの先生

の前を通っていきま した。するといきなり

もうひとりの先生が，ぱくのうてを持ち，

また「ぶすっ」と注射をしました。ぼくは

その時，みんなも二回ゃったんだと患いま

した。でも次の 日，たかい熱を出してしま

いました。そして一週間も学校を休んでし

まいました。今思えばばかみたいなことな

んだけど， そのl時は 2年生なんだからしょ

うがないなと思います。 これか らも たくさ

んいろいろな思い出をつくっていきたいと

思います。 (カッ コ内は筆者)~ 

「これ， とってもたいへんな話じゃない

の。 トオノレの歯と はワケが違うわよ」 と私

はいったけれど，やっぱりオカシイ 。聞の

ぬけた失敗の話は，聞く人をとっても楽 し

ませてしまうけれど，その中で も 「事長めつ

け」なのは命にかかわる話かもしれない。

お医者さんと患者を扱った コントなどで，

死にかかわるような失敗を日常会話のよう

に平然 とやりとりしてよく 笑わせているが，

l寅者や聴衆の現実が健康であることとの対

比が結局面白し、のfごろう。イシザワ君はと

っても危険な目にあったのだ、けれど，現在

が無事で元気だから， 実話がコントのよう

な役目をしてしまう。逆fご、ったらもちろん

笑いにはなりえない。

思えば私たちは毎日， 失敗や思いちがい

の渦のなかで暮らして，いつもそれを修正

しながら過ごしているものなのだ。車月から

夜までのたくさんの行動は，大小のミスと

修正の連続みたいな気もする。 正しいつも

りのことも結果的に失敗になったり，失敗

が幸せを?招く ことにもなった りするだろう 。

私のパソコンライフそのままだ。

.';:.1、工クソシスト

きのうも，秋葉原でのホビーマイコンシ

ョウを数日後に控えて，会場内の掲示物作

りをする夫の手伝いをするつもりだった。

いままでは模造紙にマジックインキで書い

ていた，案内やお願い，作品のタイ トノレや

説明，クラブの概要，紹介などを，今回は

ワープロで整然と仕上げてみようと いうこ

とになったのだ‘。

まず前回の掲示!J1JJを参考に原稿を作り入

力，拡大文字てや行間も大きく指定し印刷す

る。印刷したプリンタ用紙を台紙になる+美

造紙の大きさに合わせて切り分け，配置し

て貼り付ーけていく 。

テスト版として，プリンタ用紙につぎつ

ぎいろいろな大きさの文字が打ち出されて

いく。 これでいいかなと思う大きさでも，

模造紙に載せてみると小きすぎたり ，あま

り大きすぎると， こん Eは全体量が入りき

らなくなる。 拡大印刷だけに，展示内容に

よっては文字と行聞とを調節するのがむず

力BしL、。

夫は大小の模造紙の上に，裁断機で切り

分けたプリンタ用紙をあれこれ並べ変えた

り，模造紙の色がふさわ しくないだろうか

などと交換してみたり奮闘している。

中刀めはZ'sSTAFFをいじっているはずfご

った私も ，つぎつま床に広げられてレイア

ウト され， リビングのはうまで進出 してい

く色とり どり の模造紙を見ているうちに，

なんだ、か楽しい学園祭気分になってきた。

立ち上がってのぞきこみ， 初めは「こっ

ちの斜体のほうがいいみたい」なんて遠慮

がちだったのが r臼抜きの字は中を塗った

ら?Jとかだんだん干渉を始め，やがて「も

っとま っすぐ、HIllらなきゃダメよ」と命令口

調になって，ついに手を出し始めた。

だんだん浮かれた気分になって rついて

に 『猫コン』の書評も掲示してPRしち ゃお

う!J と， 日経パソ コンに掲載された書評

を転写してプリン ト， 余白ができたのでホ

ンニャアの絵を入れて彩色も した。

そうだ，いちばん上に 『猫とコンピュー

タ』 というタイトノレを思いっきり大きな字

でいれよう。 24倍角で。 8文字の入力fごけ

して，倍角と斜f木の命令をすればよいfごろ

う。フ。リンタ用車氏に印刷したも のを切って

横に並べ、ればいい。

わくわくと入力して，プリンタをセッ卜

して実行 1 とこ ろが打ち出されてき たの

は半角のカナ文字と記号と数字ばかり。 9

割はカタカナの「ソ J t，ごった。

0890056ーシソ')')')ソソソ セソソク')'/シーソ?ソソシソ

何回やり直してみても，こんな具合に15

行くら いずつ流れてくる。なんだかエクソ

シス トって書いであるようにも見える。

「はら，見て ごらん」

プリンタをつなぐコオ、クタを抜いて中を

のぞいていた夫が，笑いながら いった。

コオ、クタの内部のピンがl本，折り曲け‘

られた状態てや差 し込まれていたのだ。なる

ほど，ピンが l本足りないとこんな命令に

なるわけか。

「ママは力があるか らなあ」

夫は慎重に折れ曲がったピンを元に戻 し

て，再びプリンタの背面に差し込んだ。 24

f音角の 「描ーとコンピュータ」は，めでたく

黒々と印刷されて現れた。

機械類の取り扱いについては，自分は人

より注意ijRいようなつもりでいたのだけれ

ど，こ れでは落第だ。いや，ほんとはプリ

ンタの裏側が少しのぞきにくかったのだ、。

と，ち ょっと 言い訳している。でも，失敗

の数は多いほど トクなのだ。

ω 選挙演説

2年生になった 卜オノレに， 生徒会の役員

として立候補するようにと先生方からのお

すすめがあって，ずいぶん迷っていたよう

だが決心した らしい。会長， 副会長は 3年

生とだL、たい決ま っているらししそのほ

かの 4名の本部役員として立候補するそう

だ。実際には立候補者が少ないので二信任

投票になる可能性が強い らし いが，どちら

にしても選挙演説と応援演説はやらなく て

はならない。イシザ、ワ君は今日，その応援

演説者として打ち合わせに来てくれたの

fご。

2階からふたりの楽 しそうな笑い声が聞

こえてくる。選挙の作戦より， また「ファ

イナノレファンタジー」の演奏会の うわさで

もしているに遠いない。

数日後すぐに投票があり，翌日開票，そ

のあと鎌倉へ春の遠足だ。行事ばか り追っ

ているうちにもう中間テス トだと いう。仁

ぎやかに月日はめくやる。

¥¥癒??翠
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使いやすさのカギはシェルにある

/ CからBへは戻れない / 

むさくるしい格好の若者たちが，頭を突

き合わせてBShellのソースプログラムをう

んうんいって読んだ， じりじりと蒸すよう

な真夏の日々，あれはいったい何だったの

でしょうか。誰かの思いつきでBShellプ

ログラム (C言語で書かれている)を皆で

読もうということになり，何日かぶっつづ

けで角平読していったのでした。

ソフトウェアのメッカのような研究室が

近所にあり，そこでプログラム読み合宿と

いうものを毎年やっているので， それに影

響を受けたのでしょう。しかし，力不足も

あり，いまひとつピンとこずに終わってし

まったような気がします。もっと具体的に

いうと，たとえばシェノレで使われている正

規表現を解釈する部分がどうしてもみつか

C Shellスクリプトの超入門

1.いちばん簡単なスクリプト

# samplel 
date 

who 

dateを実行し，次にwhoを実行する。要す

るにコマンドを羅列できる.#で始まる行

は注釈(I行自の場合CShellを呼び出す

ことをここでは意味している)。

2.メッセージの画面出カ

# sample2 
echo “This is a test." 

echo -n “Yes or No?・

(改行しない)
3 .文字列の代入

# sample3 
set x = ..HeJlo 

echo $ x (参照するときは$) 

4.コマンド実行結果の文字列への代入

# sample4 
set x = ..date 

echo $x[IJ 

($x[oJ. $x[ I J.・に単語が入る)

5 .条件文

if(式) command 

if(式) then 真の実行部

endif 

if(式) then 

else 

endif 

6 .条件文での式の表現

等しいとき

$d[IJ== Mon 

等しくないとき

$d[IJ !=Tue 

142 Oh! X 1989.7 

真の実行部

偽の実行部

らなくて釈然としなかったからかもしれま

せん。

UNIXを使っていると， 正規表現は文字

夢IJパターンを表すときに実に便利な表現方

法です。シェノレて‘ファイノレを指定するには

欠くことができませんし， grepなどのコマ

ンドでも必ずといっていいほどよくイ史いま

す。また， エディタの中での探索にうまく

使うと作業効率がくゃんとアップします。

正規表現の定義自体はあまり知られてい

ないようです。MS-DOSでのいびつな隠し

文字との混同，あるいはUNIXのツール聞

での不一致などからノj、さな誤解が生じてい

るような気もします。正規表現は，本来，

記号の役割を思いつきで割り振ったもので

はないのです。オートマトン理論のほうか

ら来たもので，すっきりした理論があるの

ですが，便宜的にいくつかの変則的な記号

1 .繰り返し徳造
foreach var“(wordlist) 

command(s) 

end 

によって.varという変数にwordlistが順

番に代入される。たとえば，

# sample5 
set base = I usr I privatel nit 
foreach group 

(group I group2 group3) 

echo $group 

cd $base$group 

Is 

end 

によって. 3つのグループすべてのホー

ムディレクトリのファイルの名前が表示

される。

8.数字の代入

@ count = 0 

(@のあとに空白が必要)
@ count=$ count+ 5 (参照するときは$)
9 .文字列(1行)のキー入力

set com = $< 

10.数字のキー入力

@ x = $< 
11.ファイルの指定と繰り返しの組み合わせ

foreach file( *) 

command(s) 

end 

fileという変数にそのディレク卜リのフ

ァイル名が毎回入る。

*だけでなし*.c group?などのような

正規表現がほかのコマンドのときのよう

に使える。

を付加しています。

きて，そのころ研究室のUNIXマシンの

上にはBShellしか走っていなくて，それ

を使っていました。そして， そのソースを

読んだのですが，今のようにCShellじゃな

いとちょっと使う気がしないようになると

は，当時はもちろん考えてはいませんでし

た。

もしかしたら，すでにCShellなんてちょ

っと使う気がしない， という人も少なくな

いかもしれません。CShellの拡張版のnew

C Shellとか， Korn SheJlとか，いろいろい

いものがあるようです。つまるところ， ユ

ーザーの数だけシェルはあるべきなのかも

しれません。UNIXにはもとからそういう

思想があるので，好きなように作って組み

込むことができるのです。

B ShellとCSheJlの大きな違いとして

2つを挙げておきましょう。

1) ヒストリ ー機能

過去に入力したコマンドを再利用できる。

2) プロセス制御機能

プロセスの停止，再開，パックとフォア

の切り替えなどができる。

SYSTEM V系のUNIXでは， C SheJlだ

けを持ってきて移植して走らせることがあ

りますが， この2番目の機能がなくて使い

にくい思いをしたことがあります。

ほかにも， alias (コマンドの名前をつけ

替える)などいろいろありますが， 1:'れも

いったん使いだすとやめられないものばか

りでーす。

/ C Shellのスクリプト / 

C SheJlの重要な機能のひとつが，その柔

軟なシェルスクリプ卜(プログラム)機能

にあるといえます。ノfッチファイノレと同じ

なのですが，かなり複雑なことができて，

普通の言語と同じようなことが可能です。

一番簡単な入門をまとめておきましたので，

これから使おうという人は参考tこしてくだ

さい。

データ構造の扱いや数値計算などは， も

ちろんCShellの得意とする処理ではあり

ませんが， ファイノレ処理で1ま普通の言語以
上の力を発揮します。たとえば，今いるデ

ィレクトリにあるすべてのファイルに声すし

て何か処理をするという場合， C言語など



では，ノレープを明示的に回してやらないと

ダメなのですが， C Shellて1ま，

forall file (*) 

{ 処理の本体

end 

とすれば， 自動的に fileという変数に順番

に現在のディレクトリにあるファイノレ名を

代入してくれるのです。*印はすべてのフ

ァイノレ名にマッチするノfターンです。本の

代わりに， test1testZ'ー と羅列すれば，そ

のファイノレ名が順番に代入されます。代入

された値を参照する場合は， その変数の頭

にSをつけます。
C Shell については" ，、本1)があ ります。
この本は，自分でlつひとつ確かめながら

一気に読み進み，CShellの世界にすっかり

引きずりこまれてしまいました。

C Shell に代表されるようなコマンドシ
ェルはこれからどんどん発展し，次第にプ

ロシージャも持ったインタプリタ言語への

道を歩んでいくと思われます。 LOGOなE

エノレを比較するという話はよく出てきます。

そして，「コマンドシェルは上級者向けJ，

「ビジュアノレシェルは初心者向けJt，さも
当た り前にいってしまいがちです(本誌先

月号にも普かれていましたね)。それはかな

りの部分，正しいということは認めますが，

とはいえ，やはりすっきりしない気持ちに

なるのも事実です。

現在のCShellに代表されるようなコマ
ンドシェノレを使いこなすのはー苦労といえ

ます。 その点， Mac'こ{lこ表されるヒマジ‘ュア

ノレシェノレは，すぐにでもなじむことができ

ます。その理由は， Macの画面上の世界が

現実の机の上の光景を表しており ，何かし

たい ことはマウスを使って疑似的に画面上

で行えば，画面上ての動きに対応した処理

を内部でやってくれるからということに尽

きると思います。そういう意味で，初心者に

も使いやすいというのはもちろん事実です。

山~育田隆也 I 

いうソフトはその壁も打ち破る可能性を示

しました。このソフ トでは，マウスの一連

の動きを記憶してそれを再現してくれるの

です。この機能!.:J:使い方によっては，単な

るパッチ以上の機能を発揮する可能性もあ

るかもしれません。

また，先月号てもMacにおけるディレク

トリ聞の移動の煩雑きが指摘されていまし

たが， もちろんそれを克服する数々のソフ

トウェアがあります。研究者用のオ、ットワ

ークjunetて、は， Macのノfブ?リックドメイン

ソフ トがアメリカから毎日何本も流れてく

るのですが，先週その中にブーメランとい

うものがありました。これは， ファイノレを

オープンするときに，前固までに聞いてい

たディレクトリの位置を示すプルダウンメ

ニューを自動的に付加してくれるものです。

とにかく，好きな機能を持たせるための

ツーノレ類が山のようにあります。 しかもそ

一方，コマンドシエ
図1 ゴミ箱を便器に変える作業の途中の図

ノレは上級者向きである 、
11::'1日51P同

で実現されているように，プロ シージャ名 ということは，それは

を入力すると自動的にエディタが呼び出さ 使いにくいということ

れる， となれば使い心地がいいでしょうね。

/ビジュアルシェルの可能性 /
Macのビジュアノレシェノレの著作権に関

する裁判で， Appleがマイクロ ソフ トとヒ

ューレット・ノfッカードに勝った と聞きま

した。シェルの話をする tきは，ビジュア
ノレシェルの話を抜きにする ことはできませ

んし， もちろんMacのビジュアノレシェルも

忘れてはなりません。裁判でも一応Apple

の主張が認められたことですし。

大学構内のLANによって，僕の机の上に

あるMacから， SUN3， SUN4，なEに自由

にアクセスできるようになりました。その

結果，Macは単なる端末と化し，UNIXにア

クセス している時間が際立って多くなって

きてしまいました。 Macお馴染みのビジュ

アノレシェノレの中で，端末ソフトによって，

UNIXマシンのCShellを使います。Macの

画面中にある 2つの対照的なシェルの関係、

は，そこに実現されているように，ピジ、ユ

アノレシェノレを呼び出すという融合が，案外，

理想的な状態に一番近いい、う気も少しは

しますが， ここでよく考えてみましょう。

-~段に， コマンドシェノレとピジ、ュアノレシ

をいっているにすまな

いと忍われます。さら

に， ピジ、ユアノレシエノレ

は上級者にもの足りな

いのか，あるいはコマ

ンドシェルでできるこ

とで¥ ビジュアノレシェ

ルでで‘きないことは本

質的に数多くあるかと

いう質問に対して，僕

はあえて「ノー」と答

えるつもりです。

その根拠は， Macに

おけるビジュアノレシェ

ノレの変幻自在ぶりにあ

るのですMacには次

から次へと度肝ぞ抜く

ようなソフトが出現し

てきます。シェルにつ

いても，その限界は

次々と破られていきま

す。たとえば，ノfッチ

ファイノレはもともと無

理だと考えられていた

のですが， TEMPOと

図2 ビジュアルプログラミングの例(V.I.Pの場合)

11:10:51 P同、
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つが;州事11の

れらをインスト ーノレするのも驚くほど簡単。

MS-DOSでは，デバイスハンドラなどをシ

ステムにパッチ的に組み込むときは，

config. sysというファイノレの中に記述 しま

す。Macて1ま， systemfolderというディレ

クトリに女子きなツーノレを入れておく fごけて、

システムが立ち上がる tきに自動的に組み

込まれます。

おまけになりますが，図 lはデスク トッ

プのゴミ箱を何t便器に変えてしまうもの
です。汚物が入っているときのアイコンを

見てく fごさ L、。ここ まで点くるとちょっとグ、

ロといわれるでしょう。

/シェルガ単なるシェルを超えるとき/

どん どん進化 していったときに想定され

るシェルをいくつか考えてみましょう。

その 1 シュールリアリズ!ム型シェル

|画面の ドット数の増加，大容量ディスク，

高性能ディスプレイ コント ローラの搭載に

伴い，画面の写実化が可能になります。何

から何まで再現されるので¥初めて使う人

でもまったくとまどいません。

さらに進んで生まれるのがシューノレリア

リズムシェノレで、す。デスクトップのゴミ箱

を開けたとき，ゴミを捨てっぱなしにして

いると，つんと嫌な臭いが漂い始めます。

文書のページをめくると本当にめくる音が

聞こえてきます。また，昔書いた文書は紙

が少しずつ黄ばんで、くるのです。こう した

偏執狂的な世界にあなたは知らぬ聞に引き

ずり こま れる ことでしょう。

その 2 ビジュアルフ.ログラ ミング型シェル

ピジ、ュアノレ化 (目 に見えるよう にする)
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ということは，あらゆる分野での大きなパ

ラダイムとなりつつあります。せっかし

アイコン，マウスなどと道具が揃っている

ビジュアノレシェノレの行きつく先として， ビ

ジュアルなプログラミング引のできるシェ

ノレというものが登場してし、 L、のではないか

と思われます。

その 3 ニューラルネッ ト型シェル

これは，今流行のニューラノレオ、ッ 卜理論

を応用したシェノレで、す。 ニューラノレヰ、ッ 卜

理論は将来的には有望ですが，その理論が

直ちに現在の計算機に取って代わるのは，

不可能といっても L、い過ぎではないでしょ

う。 そこで部分的な応用と して， シェノレな

計算機言語においても，視覚的な要素を c' rうでしょうか?
取り入れたアプロ ーチはいろいろあります キーボー ドからの入力は，人によって大

が，残念ながらあまり成功しているとは思

われません。 しかし， シェノレてやは操作が主

にアイ コンという図形で象徴されるファイ

ノレに対するものであり， また操作も比較的

決まっているとし、うことで¥ うまくいく可

能性は十分あると思われます。CShell程度

の処理ならば， コマンドシェノレでのテキス

卜による記述より， もっとうまくできるか

もしれません。

ビジュアノレプログラミンクマのイメ ージを

掴んでもらうために，Mac用にはすでに出

ているソフ トを1本紹介する ことにしまし

ょう。V，I.P，(Visual Interactive Progra 

mming)というもので，これはシェノレでは

なく普通のプログラミング言語です。ひと

ことでいえば，フローチャート のようなも

のを作っていくだけで，それがプログラム

になるというものです。

画面の様子を見てください(図 2)0 i!!fl面

左側にはプログラムする際の道具となるア

イコン群が3つに分かれて表示されていま

す。一番上がオブジ、エク卜のタイプを示す

もので，次が制御構造を表すものです。下

のブロックは，プロシージャを表していま

す。プロシージャはこの15種類のなかにい

くつも含まれており，予め用意されている

ものだけで"170以上になるようです。

そして，フ ローチャー卜 の図をお絵かき

ソフトてや描くようにするだけでプログラム

はで、きてしまいます。図はif文のところを

マウスてやクリックしてテンフ。レー トカZ開か

れた状態です。パラメ ータの記述を見たり

書き込んだりすると ころです。

そして，すぐにこのプログラムを実行で

きるのですから驚いてしまいます。ただ，

このような簡単なフ ローチャー 卜でどこま

で複雑なプログラムができるかは疑問です

ね。フロ ーチャー卜 を超える別な表現方法

が必要だと思います。

きく違うと思います。 そのくせをシェノレが

学習 してだんだんと使いやすいシェルにな

っていくのてやす。

たとえば，前に実行したいくつかのコマ

ンドの組み合わせから類推 して，次に入力

されるfごろうコマンドについてかなりのlifii

率で推定できるときは， シェノレのはうから

次は このコマンドですかと聞いてくるので

す。 もし，その通りと答えれば自動的にや

ってくれます。あるいは自動的にし、くつか

のコマンドからなるノfッチファイノレを作成

して〈れると便利かも しれませんね。

あるいは，たとえばアノレファベットのK

とLをよく間違えるとします。その打 ち間

違いで¥コマンドが見つからず， command 

not foundと出力される場面で，いや待て

よ，このユーザーはまたL、つもの打ち間違

いをやったなとシェノレが気づき，正 しくそ

のコマンドを実行してくれるのです。

さらに学習がもっと進んでくると，シェ

ノレのほうでこのタイミングでキ一入力して

いるときは， これがしたいのfごな，な Eと

ほとんど以心伝心とてもいえるような調子

て二 ユーザ、ーのやりたいことをやってくれ

るのです。いや本当に こういうのがあれば

いいてやすね。

* 本

音楽に興味があって朝寝坊できる方は，

TBS系列で土曜日の夜中にやっている「イ

カ天J(大阪はまだやっていない) はいかが

ですか。 これはやめられません。放映が終

わってもピデ、オてやもう l回聞いていると こ

ろです。ではまた来月!
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ボスコニアンよりBLASTOFFI 

聖飢魔11r蝋人形の館」

西川善司

こんにちは， Oh!X LlVEの時

間です。 X1用MIDI対応のサン
プル曲としてボスコ二戸ン， M

usicBASIC用には聖飢魔II，
最後にOPMA対応の超絶倫人
ベラボーマン。聞きごだえのあ

る作昂が鮪いました。季節がら

雨の多い毎日ですが，元気に音

楽して湿気をぶつとばしましよう。

伏喜義宏

X68000用。N

超絶倫人ベラボーマンよりメインテーマ 安藤正洋

Xl用MIDI対応曲

ボ、スコニアンX68000版のBGMからBLA

ST OFF!を，X1用MIDIMMLでお届けし

ます。使用楽器はM1です。使用音色も挙げ

VEM“ファイノレオ、ームペ &HFEOO，&H 

FEFFて。セーブしてく fごさい。

演奏の仕方です。リスト 1を入力してく

Tごさし、。ノーマノレX1の方は180行をPOKE

&HAFFF， 1としてRUNすればOKo tur 

boの方は， CLEAR &HFEOOを実行後，先

ておきますので，やる気のある人は自分の 程入力したリスト 2をロードしRUNしてく

楽総別に移植をかけてみてください。プロ ださい。しばらくすると OKと出てきます。

クーラムはリスト 1て、す。

l京山はベースがギュイーンギュイーン。

これをどうにか表到するために，ベンド川

サブルーチンを作りました。使い}]は， A$ 

に音程を， Lに精度を， V1， V2にOから128

の数字を入れてサブルーチン“S"にGOS

UBすると， B$(こ答λ(7)が入っている，

という{上手ulみて。す。たとえば，

A$=“C32": L=8: Vl =0: V2 = 128:GOSUB“S" 

そうしたら，

“!" [リターン]

で， まもなく j寅奏が始まります。もう 1度

聞きたいときは，

“M" [リターン]

です。なお，今回のリスト 2のサブルーチ

ンは(turboユーザーなら)ほかのMIDIMM

L用プログラムや祝版MMLなどにも使用て

きます。また， BASICを高解像度で立ち上

というふうにすれば， 1オクターブ Fのず けーている人はFEFC番地を34→99に変更し

から Cまで32分音符X8=4分音符長の時間 てください。

l人jで音程がギュイーンと|二昇します。 音色リストは以トーのとおりです。

それか b今同の発表に当たり，リスト 2

のプログラムも作成しました。これはMus

icBASICの Z コマンドと同じことを Xlfl~

MIDI MMLでできるようにしたものです。

CLEAR &HFEOOぞ;k;fi'後.，入))して uご
さい。 i背i主主いのないことを縫認したら，SA

暗:塁間

占」
回目1:T_c:a 

ポスコニアン

110 リズムキット

128 ストリングス

133 タ守ブノレリード (オ/レカ、ン系)

147 スラップベース

152 エレクトリックピアノ

157 エレクトリックベース

超絶倫人ベラポーマン

168 エレクトリックオノレyゲン

193 シンセフーラス

また， リズムキットは次のようになって

います。

02のE ノfスドラム

02のG スヰ、ア

03のC+ ロータム

03のD ミッドタム

03のE ハイタム

03のF ハイハットクローズ

03のG ハイハットオーフ。ン

04のC クラッシュシンパソレ

04のA カウベノレ

04のB ハンドクラッフ。

05のG ホイッフ。

以上です。それではボスコニアンをお楽し

みください。([1!:j)II)

MusicBASIC用lこ1曲

さて， MusicBASICには型飢魔IIのアル

バムrTHEEND OF CENTURY Jの中か

ら「蝋人形の館」をお送りしましょう。プ

ログラムはリスト 3とリスト 4に分かれて

おり， 2つを同じデアイスクにセーブしてリ

スト 3をRUNすると演奏が始まります。

型飢臆IIはこの山て一気にメジャーにな

ったtいっても過liではないで‘しよう。そ
ういえば当H寺I;J:.rタ1SWニヤンニャン」に

レギュラー出演していたよう仁記憶してい

ます。と いうことはOh!MZで「おニヤン子

とコンピュータ」などい、うぶつとび企|叫が

あった頃でしょうか。たった数年前のこと

ですが，非常に懐かしく思えます。やはり

コンピュータの111:界では 1年ひ t昔なので

しょうか。
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で発表されたOPMAドライパを組み込めば，

サンプリング音を生かした見事な演奏を聞

くこtができます。シンセベースにして作っ

てあるベース音も，なかなか効いていますよ。

X68000には「超絶倫人ペラポーマンメイ ゲームミュージックという分野もすっか

ンテーマ」に登場願いまし ょう。 3月号に り定者しましたね。最近のアーケードゲ一

指載されたMoonlightFee!s Rightて，'7 ムミュージックでは， PCMやbなんやらで

リンパの リズミカノレな演奏を聞かせてくれ 凝った音作りがされており，音楽好きの皆

た安藤さんの作品。プログラムはリスト 5 さんに tつては自分のシステムに移すのは

です。 目宛の1[¥いどころでしょう。これからもどん

もちろんこのままでもOKですが， 4月号 どんOPMAを活用してく fごさい。 (S.K.)

リスト2 MIDI MMし用Zコマンド

このプログラムの醍醐味は 2音色+1デ なんて人以外は試してみてください。

イレイ重ねたギターの音にあるとい えるで

しよう。ベースの音を太くするのに 2音色

使うのは一般的ですが，ディス トーション

ギターに応用す るとただのノ イスーになる場

合がほとんどなのです。ギターの音に興味

がある人はぜひ研究してみてく fごさいね。

また，MMLでボーカノレナンバーを作る

ときに愉まされるのが人の戸(よーするに

ボfーカノレ)だと思うけど，このプログラム

てはデーモン小暮の雰囲気を伝えるのに rF

M背源のギター」っぽい音を使っています。

けっこうイイ線をついてますね。欲をいえ

ば，エコーがあったはうがよかったかなと

思います。

それから，リスト 4のLABEL“， ..を

プログラムの初めのほうに持っていくとサ

ーチが迷くなってi寅奏開始までの時IIiJがか

なり i主います。 lU本的に l.nOO行にGOTO
1000を入れて， 110行からサブルーチン“， n 

を人れるなどするとよいでしょう。 GOTO

が妹い fごから~量くなっても待ってあげよう

X680001こはOPMA対応曲
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10 '，* *本本本字*本本*****右本$傘、念念*皐..本.傘本本...本

20 '. BOSCOKl 、~---BLAST OFF! ーーー * 
3白・. (ι) DEMPA • 
40 I *' '*掌....*l.:t.本本傘.傘..本志*****本本定志奪****本本率$
50 I S/\VE"BLA~T OFF" 

60 '====== Ml 'IEMO ====== 
70 'GHOBALヲ ヅカツテ rDRU~1 I¥IT lJ ノ Yキ・ノリス・ム ノ PANヲ ヘンコウyテクタ'ザイ.

()ノ ナカハ PRESET 
80 'WH 1 P. . A ( I : 9 1 CLAP.. s (4 : 6 ) TomJ.. 9 : 1 (7 : 3 ) Tom2.. 1 : 9 (3: 7 1 
90 'COWRELL..9:1(4:6) 
100 'SEQテ， TRACh J PA~ ヲ ツキ・ノ ヨワニセヴテイスJ1..

110 '11 9:1 2) 5:5 3) 1:9 4) 5:5 5) 6:4 6) 4・6 7) 5:5 8 
) 5: 5 
12自 'EFFECT PARANETER.... STRI 'lGS (127) カラコヒ・ー スレ，，' ヨン ( EXCITE 
R & HヘLL)
130 '====================== 
1 '10 IJEF!NTA-Z: DEFSNG V 
150 DEFFNR$(A)=" 苛"+トITO 事 (STR$(A) ， 2 ， LE~(STR$(AI) ー 11
160 RPT=3:R$="R32": 'INPUT ・'REPEATTIME:'，RT 
170 CLEAR&HFE00・TEMPOOじLS0:THIPOO 
180 POKE &HAFFF，O:GOTO"ト.1.41'1" 
190 LABEIι" ! .. : GAJ.l，&HFE00・POKE&HAFFF，1 : RETUR~ 
200 しABEL"M":MEM$(&HAA28，2)=HEλCHR$("0040'・):RETURN 
21日'
220 しABEL"C"
23の PJ.A、STRINGS(8，"MIVI00RIII0206C:");
240 PLAY STRING$(6，"fllVI00Rl!l0206C:"):RE1'URN 
250 LAREL"日"
260 'AS=" ":L=コ スウ Vl =ハン・メ ノ V:V2=才ワリ J I':B$ コタエ
270 VL=(V2-Vl)/(L-l):B$='''':V=Vl 
28自 FOR 1=1 '1'0 L:VS=FNR$(IN1'(VII:IF VS=VV$ THEK VS="" 
290 B$=B$+VS+AS:V=V+VL:IF VS<>"" THEK VVS=V$ 
300 11' I<>L THEN B$=BS+"&" 
310 JF V>128 1'IIEN V=128 
3Z0 NEXT:RETURN 
33自 1____トlA1N
340 しABEL"MAIN" Tl$="1'135・， :1'2$="'1131 
350 FOR X=1 1'0 RPT:IF X=1 THEN R$="R32":RR$="iI52-7，60":RX5="R 
@2":RMS="iI10-7，127" ELSE RS=....:RR$=....:RX$=....:RMS=" .. 
360 A$="C+@2":L=16:Vl=白 V2=128:"S"
370 AI$="LI6 B8&内1， 60B8& ̂  1， 99B2 ‘1，0 E8<AB8E<A >￥0C+@76&"+日$
380 A$="F+@Z":L=8:Vl=0:VZ=128:"S" 
390 AllS="E80C+8.DC+8F+8.B8.E8<A8>OC+EG+>C+<8>F+E<BA>ED<AG+>OC 
+<G+ BF+E<B 10>BF+E<B >BF+E<B--B>EF+EB8.A8.>'0F+24&"+BS 
400 AI2$="B8BA8AE8C+8.F+8.B8F+8.B8.>" 'E8 
410 Al3$="B8.>C&C4 -8 08. - E&E4 
420 A$="A@2":L=8:Vl=0:V2=128:"S" 
430 Bl$="LI6Q3G+G+Q8G+8R>白+8.<G+8>G+<G+R>F+G+RQ3<GGQ8G8>G<G8. 
事0A24&"+B$+"BR>E8<BR
440 A$="F+@3":L=8:Vl=0:V2=IZ8・"S刊
450 Bll$="Q3F+F+Q8F+8R日自 .>E8EORF+8. Q3<F+F+Q8F+8R>F+8R<F+F+8F+ 

>F+自"+B$+"<
460 A$="C+@2"・L=8:Vl=0:V2=128:"S"
470 BI2$="Q3F+F+Q7F+8>F+<F+8RF+8>F+R<F+自>F+RQ8<F+8.G&G4A8.>￥0C
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+16&C+24&"+自$+“B8
480 C1A$="LI6 B2>E2<B2>E2<Blr>B2.&B8.<B2>E2<B2>E2<Bl -10 B8.>C 

&C4 - 08.E&E4 
490 ClB.="LI6 FiドlF+IF+lr32>F+2.&F+8.&F+32<F+IF+1F+1 -10 G+8.A& 

A4 - B8.>C+&C+4 
500 C1C$="LI6 E1EIEl>E!<E1EIEl -10 E8.F&F4 - G8.A&A4 

510 Hl$=“LI6"+STRINGS(ll2，"F")+S1'RING$(16，"r") 
520 Kl$="L8"+S1'RING$(2，"eeI6el6R.e16eeR4")+"eeI6el6el6r.eer.el 
6 
530 K12.="eI6eeI6R.eI6eI6 >Ll6eee d32d32d c+c+< 
540 KI3$="ーl5 L8>>c.c4rI6c.c4rI6<<ー"
550 SI$="L8"+STRJNG$(2，"RRI6RI6G.RI6RRG4")+"RRI6RI6R16g.rrg.rl 
6 
560 SI2$="RI6RR16G.RI6RI6R4R. 
570 S13$="L8G.G4rI6G.G4rI6 
580 W$=S1'RING.(8，"RI") 
590 ' 
60日 PLAYTl$+"M!i133̂ 7 ，60V7006'il28''+R$+RX$+AI$; :PLAY Al!$; :PLA 
Y A1Z$+"E8"; 
610 PLAY 1'2$+''il2804V80''+AI3$+1'l$; 
620 PLAY '':M2il33-7，50V6406R8￥120"+R$+RX$+Al$; : PLAY "￥120"+All 
5; :PLAY "V120"+Al2$; 
630 PLAY ''i19305V48￥128"+AI3$; 
640 PLAY ":M3il33‘7，60V7006￥120"+RS+RX$+Al$;:PLAY"￥120"+AI!$; 
:PLAY"VI20"+AI2S+"E8"; 
650 PLAY ''il2804V80￥124"+Al3S; 
660 PLAY '':M4iI47̂ 7，80V9002￥lZ8"+RS+Bl$;・PLAY B11$; :PLAY Bl5; 
PLAY Bl2$; 
670 PLAY ":阿5il52̂ 7，60V6005ザ128"+R$+CIA$;
680 PLAY ":M5"+RR$+" V6由。5"+R$+CIB$;
690 PLAY ・'.ト15"+RR$+" V6005・.+R$+C lC$; 
700 PLAY '':M6il52̂ 7，60V6005'120''+R$+RX$+C1A$; 
710 PしAY ":M6"+RR$+" V6005''+R$+RX$+ClB$; 
720 PLAY .. :N6'・+RR$+" V6005"+R$+RX$+C1C$; 
730 PLAY "・ト18"+R門$+''V5403''+R$+Ul$;
740 PLAY ":M8 V6202''+R$+Kl$;ーPI.，AY K12$i;PしAYKlS; :PLAY K 
13$ ; 
750 PLAY ":M8 V8502'・+R$+S!$;:PLAY SI25;:PLAY Sl$;:PLAY S 
13$; 
760 PLAY ":M8 V7004"+R$+W5 
770 ' 
780 Al$="F+l&F+4日+2B4F1&Fl F+l&F+4D+4<B4>F+4Fl 10 <G>CEGEC<GE 

A>OF+AF+O<AF+ 
790 A2$="・1，30 F+l&F+40+2B4Fl&FI F+I&F+4D+4<B4>F+4Fl _20 EG>CE 
C<GECF+A>DF+O<AF+O‘1，。
800 C1A$="F+8.F+R4RF+RF+RF+8.F+8.F+R4.F+F+R4F8.FR4RFR 
810 C2A$="FRF8.F8.FR4.FFR4・':C3A$="F&F4G2A2
自20 CIB$="0+8.0+R4RO+RD+RO+8.D+8.D+R4.0+0+R408.0R4RDR 
830 C2B$="DR08.08.DR4.DOR4":C3BS="D&D4E2F+2 
840じlC$="B8.BR4RBRBRB8.B8.BR4.BBR4A+8.A+R4RA+R
850 C2C$="A+RA+8.A+8.A+R4.A+A+R4":C3C$="A+&A+4>C202 
860 AS="C+@3":L=4:Vl=0:1'2=128:"S":C$=B$ 
87自 A$=川口+@3":L=4:Vl=0:V2=128・'S":Gb$=B$ 
880 A事="C@3":L=4:Vl=0:V2=64 :"S":B$=B$+刊￥ 128":CC5=B$



890 B1S="Q6C+8.C+C+邑〉￥0C+@12&"+CS+"RCC+RC+C+8>￥10C+@12&"+CS+"CC
+8.C+R8>￥0G-@12&"+GbS+"R8CED+C+B8.CC8CC8>￥0C@12&"+BS+"RCC百CC8>
V0C@12&"+B$ 
900 C$=BS:A$="G@3“:L=4:Vl=由:V2=128:"S"
910 Bl1$="C8CC>.0C@12&"+C$+"c￥0G@12&"+B$+"R8CD+DC>C8， 
920 A$="D@3":Vl=0:V2=128:"S":D$=B$ 
930 A事="A@3":V1=自 V2=128:"S"
940 BI2$=ドD8DD>￥@日@12&"+DS+"C￥0A@12&"+BS+"EE8E>E8CE8
950 H1S="fffg8rffffffRRfRfg8RRRffffffRRfnffg8rrffffffrrfrfffrr 
rffffffrrfrfffrrrffffffrrfrfffrrrffffffrrfrffg8rrffffffrrfrfff 
rrrg8ffffrrfで
960 Kl$="LI6ee8，>e32e32edc+Ce-15>>c8c8c8._CCe8.e>>>GGCCCe>>Brr 
<eed32d32dc+c+<eeB.ereee-15}>c8c8c8. (<er8.>>bb<<r8e4eerree-15 
>>c4 <c+<e-1S>)c8.c8c8. <<e8.e)>)GG<b8r4<d32d32dc+c+<ee自 >c+4r
8. <eerrreee8r4e>eeeddctc+< 
970 SIS="LI6r4r4rG8g8g8，r2GGR2r8，g8.rg8g8g8，rg4rg8.g8.rrggrrg4 
rr4g8g8.rg4r8.gg8.r2r24g8g8g8&g@4r8gggr4g4r2 
980 PLAY Al$; 
990 PLAY "ー "+A2$;
1000 PLAY ":"+Al$; 
1010 PLAY ":03"+B1S;:PLAY "03"+BllS;:PLAY "03"+BI$;:PLAY "03・・+
BI2S; 
1020 PLAY ":06V64"+C1A$+C2AS+C1A$+C3A$; 
1030 PLAY ":06V64"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$; 
1040 PLAY ":05V64"+C1C$+C2CS+CICS+C3CS; 
1050 PLAY ":06V64"+C1A$+C2A$+C1AS+C3A$; 
1060 PLAY ":06V64"+C1B$+C2B$+C1B$+C3BS; 
1070 PLAY ":05V64"+CIC$+C2C$+C1C$+C3C$; 
108由 PLAY"‘v60"+Hl$; 
1090 PLAY ":V62"+Kl$; 
1100 PLAY "・ V85"+SI$;
1110 PLAY ":"+W$ 
1120 ' 
1130 Al$=STRINGS(7，"Rl")+"R2.B>CDD+"+STRINGS(5，"ECBA>")+"CB>"+ 
STRING$(5，"F+ECB>")令"RC+24D24D+24E24D+24D24C+24D24C+24CB24>C+2
4CB24AEDC+F+E 
1140 All事="CB>Ec+32d32c+32d32C+8C+F+A+>C+F+CA+>C+F+A+C+F+A+R8>
F+8&-1，60F+8&-1，80F+8，-1，0ECBF+>C+CBF+E"+STRING$(2，"F+ECB>ECBF 
+>")+"F+ECBR>"+STRING$(4，"C+24D24E24")+"F+4R4.>C+RRDRRE8&-1，44 
E4-1，0R'''8 
1150 C1A$="B2>E2CB2>E2CBI":C2A$=">RB2.&B8.C":C3AS=">RBRBR2，C 
1160 C1B$="F+1F+IF+l":C2B$=">R32F+2，&F+8.&F+32c":C3B$=">RF+RF+ 
R2.C 
1170 CIC$="EIEIE1":C2C$=">EIC":C3C$=">RERER2，c 
1180 A$="G+@3":L=4:Vl=0:V2=64 :"S":B$=B$+"嘗128":G$=B$
1190 A$="F+@3"・L=4:Vl=自:V2=64 :"S"・B$=BSO"警128"・F$=B$
1200 B1$="Q302G+Q7G+8G+>G+8CG+8G+自〉手0G+@12&"+G$+"Q3(G+G+Q7>￥0F
+@12&"+F$+"Q3(GGG8 
1210 A$="B@2":L=8:Vl=128:V2=0:"S" 
1220 Bl1事="Q7B8B>C+8C+D8E24&"+B$+"苓128D8Q3<F+Q7F+自F+
1230 A事="D+@3":L=4・Vl=0:V2=64・"S":B事=B$+"'f128":D事=B$
1240 A$="C+@3":L=4:Vl=0:V2=64 :"S":B$=B$+"嘗128'・
1250 BI2$=">￥0F+@12&"+FS+"CF+8Q3F+F+Q7>￥0F+@12&"+F$+"'f0D+@12&" 
+D$+"Y0C+@12&"+B$+"Q3CF+F+Q7F+8R>F.8RQ3 
1260 BI3$="CF+Q7F+8Fφ〉苓0F+@12&"+F$+"C+@12&"+BS+"Q3CG+G+Q7>G+8R
CG+RG+8G+>事0G+@12&"+G$+"CG+自
1270 A事="G@3":L=4:V1=0:V2=64 :"S":B事=B$+"V128"
1280 BI4$=">￥申F+@12&"+F$+"CG8>G8RCGRG8G>￥0G@12&"+B$+"Q3CGGQ7G8
Q3F+Q7F+8F+B8F+>C+8Q3C+Q7CF+8B8F+8F+8>F+8RCF+8Q3F+F+Q7}F+8CF+Q 
lFφF+Q7F+自
1290 H1S=STRING$ (60， "F") +"RRRR"+STRING$ (56， "F") +STRINGS (8， "R") 
130由民1$="LI6"+STRING$(2，"e8eer8，ee8e8r4")+"e8eeer8.e8e8r8，eee
8er8.e 
1310 Kl1$="E8E8R4":KI2$="E>EEED32D32DC+C+C 
1320 KI3$=STRING章(3，"e8eer8.ee8e8r4"}t"ee8er8.ee8e8r4 e32e32e-
15>)04 (<e8ee8er4e8eer8.ee8e8r4e8eeer8.e8e8r8.eee8err>>ー15C8 C 
(errr)eedct< 
1330 SI$="LI6"+STRING$(2，"R8RRG8，RR8R8G4")+"R8RRRG8.R8R8G8，RRR 
8RG8，R" 
1340 SI1$="R4GGGG"・SI2$="R2"
1350 SI3$=STRING$(3，"r8rrg8.rr8r8g4'・)+"rr8rg8，rr8r8g32g32gggr 
8g4r8，r8rg4r8rrg8，rr8r8g4r8 rrrg8，r8r8g8.rrr8rgg r8 rg32g 
32ggrrrr 
1360 WS="L4"+STRING$(64，"A") 
1370 ' 
1380 PLAY " iI68-7，42V4804"+Al$;:PLAY Al1$+"8・1
1390 PLAY ":iI68-7，36V3604rYI20"+A1$;:PLAY Al1$; 
1400 PLAY ":i168-7，42V4804'f120"+A1S;:PLAY Al1S+"8"; 
1410 PLAY "・。2"+Bl$;・PLAYB11$; :PLAY BI2$; :PLAY BI3$; :PLAY B14 
$ ; 
1420 PLAY "02"+Bl$;:PLAY Bl1$;:PLAY BI2$;:PLAY BI3S;:PLAY B14$ 

1000 ' r 蝋人形の鶴 S
1010 ' 
1020 ' 聖飢魔)[
1030 t from 
1040 '“THE END OF CENTURY" 
1050 ' 
1060 ' 作詞・作曲 : ダミアン浜田
1070 ' プログラム : 伏聖書 籍宏
1080 ' 
1090 ' 1989/2/9 - 1989/2/13 
1100 ' 
1110 'SAVE"ロウニンキ.ウノヤカタA.mml"
1120 ' 
1130 INIT:CLS0:PLAY0 
1140 GOSUB"NEIRO" 
1150 PLAY "X":PLAY"TI30" 
1160 I 

1430 PLAY ":05V60"+CIA$+C2AS+CIAS+C3A$; 
1440 PLAY "05"+C1A$+C2A$+CIA$+C3A$; 
1450 PLAY ":o5V60"+CIB$+C2B$+CIB$+C3BS; 
1460 PLAY "05"+CIB$+C2B$+C1B$+C3BS; 
1470 PLAY ":05V60"+C1C$+C2C$+CIC$+C3CS; 
1480 PLAY "05"+CIC$+C2C$+CIC$+C3CS; 
1490 PLAY ":05V60"+C1A$+C2A$+CIA$+C3AS; 
15自由 PLAY "05"+CIAS+C2A$+CIA$+C3A$; 
1510 PLAY ":05V60"+CIBS+C2B$+C1B$+C3B事，
1520 PLAY "05'・+C1B$+C2B$+CIB$+C3BS;
1530 PLAY ":05V60"+CIC事+C2C事+CIC$+C3C$;
1540 PLAY "05"+C1CS+C2C$+CIC$+C3C$; 
1550 PLAY ":V54"+Hl$;:PLAY Hl$; 
1560 PLAY ":V62"+KI$; :PLAY KllS; :PLAY Kl$;・PLAYKI2S;:PLAY KI3 
事;

1570 PLAY ":V85"+SI$; :PLAY SI1$; :PLAY SI$; :PLAY SI2$; :PLAY S13 
$ ; 
1580 PLAY "ー "+W$
1590 ' 
1600 Al$="RIRlR1RI B>DF+BABF+AEF+DECABF+AG>CECG>CECG}CEGCEG>CE 
GF+CB>DCF+BDF+CBF+B>DF+(自>DF+B>CCGECGECCG>ECCGE>CCGEC
1610 All$="RR -4R>R - CRR - >R RR8 A32G32F32 R32R32R32 
CR32 R32R32 R32 R32 R32" ， L 
1620 AI2$="CoE -4A>C+ - CEA - >C+ER8 A32G32F32 E32D32C32 
(B32 A32G32 F32 E32 D32'" M 
1630 AI3$="C+E -4A>C+ ー CEA - >C+ER8 R32R32R32 R32R32R32 
CB32 A32G32 F32 E32 D32" ， R 
1640 A$="B@3"・L=4:Vl=0:V2=64 :"S"・B$=B$+"￥128":B8$=B$
1650 A$="A@2"・L=8:Vl=0:V2=128:"S"
1660 Bl$="B8Q4BBRB>BCBQH0B@12&"+BB$+"RBQ4BBQ7>B<BQ4>CCQ7苧0A24
&"+B$+"&>C8(G8C8Q4CCQ7>￥0C@12&"+CC$+"(C8Q7( 
1670 A$="E@3":L=4:V1=0:V2=64 :"S":B$=B$+"警128"
1680 Bll$="￥0B@12&"+BB事+"Q3BBQ7>'f0B@12&"+BB$+"警0F+@12&"+Fs+"Q3
CBBQ7>事0B@12&"+B$+"Q3(BBQ7'f0B@12&"+BB$+"Q3>CCQ7C8>￥0C@12&"
1690 AS="E@2":L=8:Vl=0:V2=128:"S" 
1700 BI2$=CC$+"由3CCCQ3CCQ7>警0E24&"+B$+"&E8Q3(GAQ3CB8BBQ7B8>￥0B
@12&"+BB$+"Q3C 
1710 BI3S="BBQ7>Y0B@12&"+BB$+"lI0F+@12&"+FS+"C@0B@12&"+BB$+"Q3> 
CC8C>C(CC8Q4CCDDEEQ8>E32&E@4& 
1720 A$=刊E@2":L=4:Vl=128:V2=0:"S"
1730 BI4S=B$+"&CA32 Q7C￥0B@12&"+BB事+"RQ3BQ7>苓0B@12&"+BB$+"RCB8
Q3BQ7 
1740 A$="D@2":L=8:Vl=0:V2=128:"S":D$=B$ 
1750 A$="A@2":L=8:V1=0:V2=128・"s":AA$=B$ 
1760 A$="G@2":L=4:Vl=128:V2=白 "S"
1770 BI5$=">￥0B@12&"+BB$+"Q3CBBQ7B8Q3>CCQ7>警0D24&"+D$+"&D8Q3(G
GQ8>苓0A24&"+AA$+"&AR事128GI2&"+日$+"(_40警128A8-
1780 BI6$="Q7(F+8Q3F+F+F+F+>C+CFφQ3F+F+>F+CF+>ERQ71I0F+@12&"+F$ 
1790 CIA$=STRING$(4，"F+IG1'・)+"A2 -10 AAR -A4R 
1800 C1B$=STRING$(4，"DIE1")+"E2 司 10EE日時 E4R
1810 CIC$=STRJNG$(4，"Bl>CIC")+">C+2 -10 C+C+RC+& -C+4 
1820 Hl$=STRING$(136，"F")+"R2" 
1830 Kl$=STRING$(3，"e8eer8.ee8e8r4")+"e8eer8.ee8e8r8rr 
1840 Kll$="e8>g8Cr8.eer>g8Cr8.ee8>g8Cr8，e 
1850 KI2$="ER>G8CRR8， 
1860 KI3$="rrrr>EEc+c+Ce8>g8Cr8，eER8RRRRR 
1870 SI$=STRING$(3，"且8RRG8.RR8R8G4")+"r8rrg8，rr8r8g8gg
1880 SI1$="r8 r8 g8，rrg r8 g8.rr8 r8 g8.r 
1890 SI2$="rg r8 gg8. 
1900 SI3$="GGGG RRR R R8 R8 G8.Rrg8ggggg 
1910 W$="r@1728" 
1920 PLAY "M7i157合7，80V9902￥124"+Bl$;:PLAY Bl1$; :PLAY BI2$; :PL 
AY BI3$; :PLAY BI4$;・PLAYBI5$; 
1930 PLAY "MI-7，60V44￥12804"+Al1$; 
1940 PLAY ，・.￥12003V30"φAl$;・PLAY"-7，60V4404"+AI2$; 
1950 PLAY ":lI12803V48"+Al$;:PLAY "偽7，60V44嘗12804"+AI3$;
1960 PLAY ":02V99"+Bl$; :PLAY Bll$; :PLAY BI2$; :PLAY BI3$;・PLAY
BI4S;:PLAY BI5$;・PLAY "v90"+BI6$; 
1970 PLAY "・孟12804偽 7，44V60"+C1A$; 
1980 PLAY": 04 V60"+CIB$; 
1990 PLAY": 03 V60"+C1C$; 
2000 PLAY ":iI9305-7，44V60事124"+CIA$;
2010 PLAY "・ 05 V60"+CIB$; 
2020 PLAY": 04 V60"+CIC事，
2030 PLAY ":"+Hl$; 
2040 PLAY ":v62"+Kl$; :PLAY Kl1$; :PLAY KI2$; :PLAY KllS; :PLAY Kl 
3$; 
2自50PLAY ":V85"+Sl$;:PLAY SII$;・PLAYSI2$;:PLAY SI1$;:PLAY SI 
3$; 
2060 PLAY ":"+w$ 
2070 NEXT 

日本音楽著作権協会(出)許諾第8970507-90I号

1170 A$="II1Q704VI2L8P3K0R4" ・'MAIN
1180 B$=" Il5Q604 V12L8P3K2R4" : 'Gui ter 
1190 CS="I1IQ804VIIL8P3K0R4" :'Guiter 
1200 DS="II3Q603VIILBPIK0R4" : 'Guiter 
121日 E$="II3Q603Vl1L8P2K2R4" :'Guiter 
122日 FS="II0Q802VI4L8P3 R4" ・'Bass
1230 G$="I34VI5Q806L4P3 R4" :'HiHat & Cow Bell & Tom 
1240 H$="I40VI5Q700L4P3 R4" ・'BassDrum& SnerDrum 
1250 "!" 
1260 A$="CG+G+>D+CG+>C+<BA+G+& G+G+>D+<G+>ED+C+<G+&" 
1270 B$=A$ 
1280 C$="R32<G+G+>D+<G+>C+<BA+G+& G+G+>D+CG+>ED+C+CG+16，" 
1290 DS="RI RI" 
1300 E$=D$ 
1310 F$=D$ 
1320 G$=D$ 
1330 H$=D$ 

Oh1XLlVEin'89147 



1340 "!" 
1350 A$="G+G+>O+<G+>C+<BA+G+& G+G+>O+<G+>ED+C+<G+&" 
1360 BS=A$ 
1370 C$="R32RG+>D+<G+>C+<BA+G+& G+G+>D+<G+>ED+C+<G+16." 
1380 D$="R1 R2RO+D+D+&" 
1390 ES="R1 R2R<G+G+G+&" 
140自 FS="Rl R2R>>G+D+<G+&" 
1410 G$="R1 R2R自A8A8A8&"
1420 U$="Rl R2R8F8F8F8&" 
1430 "!" 
1440 OS="D+4G+4R4G+4 R4G+4R4G+4" 
145自主事="G+4>G+4R4G+4 R4G+4R4G+4" 
1460 F$="G+4VI2<G+4R4G+4 R4G+4百4G+4•• 
1470 GS="AARA RARA" 
148自 H$="FFRFRFRF" 
1490 ・'!"
1500 A$="G+G+>O+<G+>C+<BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+<G+&" 
1510 B$=A$ 
1520 C$="R32RG+>D+<G+>C+<BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+<G+16." 
1530 D$="R4G+4R4D+D+& D+D+ED+F+O+E<G+&'・
1540 E$="R4G+4R4<G+>D+& D+D+ED+F+D+E<G+&" 
1550 F$="R4G+4R4G+G+& G+G+16G+16G+4&BI6BI6>D+G+<G+&" 
1560 GS="RARA8A8& ARRA" 
1570 H$="RFRF8F8& F8FI6FI6139G8G8I40FI6F16139G8G8140F8&" 
1580 "!" 
1590 A$="G+G+>D+<G+>C+<BA+G+& G+G+>O+<G+>ED+C+<G+&" 
1600 B$=A$ 
161自 C$="R32RGφ>D+<G+>C+<BA+G+&G+G+>0+<G+>EO+C+<G+16." 
1620 D$="G+G+>D+<G+>C+<BA+G+ G+G+>D+<G+>ED+C+<G+&" 
1630 E$=D事
164由 F$="日+G+G+G+G+G+RG+G+G+G+G+>D+D+R<Gt&" 
1650 GS="AL8137VI2B4B4B4 B4B4B4B4" 
1660 H$=STRING$(2，"L8FFI39GRI40FFI39GI40F&") 
1670 "!" 
168自 A$="G+G+>O+<G+>C+<BA+B&BB>C+<B>D+<B>C+ II505Q8VI3D+&" 
1690 BS="G+G+>D+<G+>C+<BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+III04VI1Q7K0D+&" 
170由 CS="G+G+>D+<G+>C+<BA+B&BB>C+<B>D+<B>C+II3vI0Q703K2<G+&" 
1710 DS="G+G+>D+<G+>C+<BA+>D+& D+D+ED+F+DtED+&" 
1720 E$="G+G+>日+<G+>C+<BA+>D+&D+O+ED+F+D+E<G+&" 
1730 FS="G+G+G+G+G+G+RG+&口+G+G+G+>D+<G+>D+<G+&"
1740 G事="B4B4B4B4 B4B4BBBI34VI5A&" 
1750 "!" 
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リスト4 ロウニンギョウノヤカ夕日.mml

1000 ' 
1010 'SAVE"ロウニJキ・ 8ウノヤカタB.mml"
1020 ' 
1030 '========蝋人形の館 by 聖飢際ー][ Program No.2 ======== 
1040 ' 
1050 FOR 1=0 TO 1 
1060 A$="D+D+DtD+D+D+D+D+& O+D+D+D+D+D+D+D+&" 
1070 B$="D+<G+G+Gt口+G+G+G+G+口+GtG+GtG+G+>D+&"
1080 C$="G+GtGtGtGtG+G+G+ GtGtG+GtG+GtGt>O+&" 
1090 D$=B$ 
1100 E$=C$ 
1110 F$="G+GtGtGtG+G+GtGt G+GtGtGtGtGtG+Gt&" 
1120 G$="A4I37VI2B4B4B4 B4B4B4B4" 
1130 H$=STRINGS(2，"L8FFI39GRI40FFI39GI40F&") 
1140 "!" 
1150 A$="D+2R2 R2R4RD+&" 
116自 B$="D+EC+Ot<BG+R>Dt&DtEC+Dt<BG+R>Dt&" 
1170 CS="DtEC+Ot<BGtR>D+& D+ECtDt<BG+RGt&" 
1180 O$="O+EC+Dt<BGtR>Dt& D+ECtDt<sG+R>Dt" 
1190 E$="D+ECtDt<BGtR>Dt& DtEC+Dt<BG+RGt" 
1200 F$="口tG+GtG+G+G+G+G+&G+G+G+G+>D+<G+F+G+" 
1210日$="B4B4B4B4 B4B4BBBI34VI5A&" 
1220 "!" 
1230 A$="D+O+D+D+O+D+D+D+& D+D+D+D+D+4D+D+&" 
1240 IF 1=1 THEN A$="D+D+D+D+G+G+G+B& BBBBBBBB&" 
1250 B$="D+<G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+>F+&" 
1260 C$="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+>F+&" 
1270 D事=B$
1280 ES=C$ 
129自 F$="G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+G+" 
13自oG$="A4I37VI2B4B4B4 B4B4BBBI34VI5A&" 
1310 "!" 
1320 A$=ηD+2R2 R2R4R<F+&" 
1330 IF 1=1 THEN A事="BG+4.R2R2R4R<F+&" 
1340 B$="VI2F+G+EF+D+<BR>F+& F+G+0+ED+<BR>VI0C+&" 
1350 C$="VI2F+G+EF+D+<BR>F+& F+G+D+ED+<BRV9F+&" 
1360 D$="D+EC+D+<BG+R>D+& D+EC+D+<BG+R>C+" 
1370 E$="D+EC+O+<BG+且>0+&D+ECtD+<BG+RF+" 
1380 FS="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+G+G+>D+<G+RF+&" 
1390 "!" 
1400 A$="F+2>F+4.E& E2&ED+4E" 
1410 B$="C+ F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R 0+&" 
1420 CS="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&川
1430 DS="VI3C+4BRBA+RC+& C+4BRBA+RO+&" 
1440 ES="VI3F+4>BRBA+R<F+& F+4>BRBA+R<G+&" 
1450 FS="F+F+F+F+F+ERF+& F+F+F+F+BA+F+G+" 
1460 G$="A4137VI2B4B4BI34VI5A& A4137VI2BBVI4B4134VI5AA&" 
1470 H$="FFI39GRI40FFI39GI40F& FFI39GRG4140FF&" 
1480 "!" 
1490 AS="D+<G+~G+2. R2R4RA+&" 
1500 B$="D+ G+G+G+G+G+RGφ& G+G+G+G+G+G+R C+&" 
1510 C$="G+>G+G+G+G+G+RG+& G+G+G+G+G+G+R<F+&" 
1520 0$="D+4>ERED+R<D+& D+4>ERED+R<C+&" 
1530 ES="G+4>>C+RC+<BR<G+& G+4>>C+RC+<BR<F+&" 
1540 FS="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+G+G+G+G+RF+&" 
1550 GS="A4137VI2B4B4B4 B4B4BBBI34VI5A&" 

148 Oh! X 1989.7 

1560 HS=STRING$(2，"FFI39GRI40FFI39GI40F&") 
1570 "!" 
1580 A$="A+2>C+4.E& E2&EED+E" 
1590 B$="C+ F+FtFtF.F+RF+& F+F+F+F+F+F+R D+&" 
1600 C$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&" 
1610 DS="C+4BRBA+RC+~ C+4BRBA+RD+&" 
1620 E$="F+4>BRBA+R<F+& F+4>BRBA+R<G+~" 
1630 F$="F+F+F+F+F+ERF+& F+F+F+F+BA+F+Gt" 
1640 G事="A4I37VI2B4B4BI34VI5A&A4137VI2BBVI4B4134VI5AA&" 
1650 HS="FFI39GRI40FFI39GI40F& FFI39GRG4I40FF&" 
166白"・"
1670 A$="D+<G+&G+2. R2R4R>F+&" 
1680 B$="D+ G+G+G+G+G+RG+ D+Ot<A+B>C+D+E C+&" 
1690 C$="G+>G+G+G+G+G+RG+& G+G+A+B>C+D+E<F+&" 
1700 OS="D+4>ERED+R<D+& D+O+<A+B>C+D+EC+&" 
1710 E$="G+4>>C+RC+<BR<G+&口+G+A+B>C+D+E<F+&"
1720 FS="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+A+B>C+D+E<F+&" 
1730 G$="137VI2B4B4B4B4 B4BR2134VI5A&" 
1740 H$="FFI39GRI40FFI39GI40R FFI39GGI6GI6GGGI6GI6140F&" 
1750 "!" 
1760 LABEL "事"
1770 AS="F+O+EF+ED+C+F+& F+O+EF+ED+C+<G+&" 
1780 B$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&" 
1790 C$="F+>F+F+F+F+F+RF+~ F+F+F+F+F+F+R<G+&" 
1800 D$="VllC+F+F+F+F+F+RC+& C+F+F+F+F+F+RD+&" 
1810 E$="VllF+>F+F+F+F+F+RCF+& C+>F+F+F+F+FtR<G+&" 
1820 FS="F+F+F+F+F+F+F+E+ F+F+F+F+F+F+F+G+&" 
1830 G$="A4II90IVI2B4B4B4& B4B4B4BI34VI406A&" 
1840 H$="FFI39GRI40FFI39GR I40FFI39GRI40FFI39GI40F&" 
1850 "・"
1860 A$="G+4>D+2.& D+2R4RF+&" 
1870 B$="G+G+>D+<G+>ED+C+CG+& G+G+>D+CG+>ED+C+C+&" 
1880 C$="G+G+>D+CG+>ED+C+<G+& G+G+>O+CG+>ED+C+<F+&" 
1890 O$="D+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+RC+&" 
1900 E$="G+>G+G+G+口+G+G+GtG+口+G+G+G+G+R<F+&"
1910 F$="口+G+>D+<G+>ED+C+<G+&G+G+>D+<G+>ED+C+<F+&" 
1920 G$="A4A4A4A4 A4A4A4RA&" 
1930 "!" 
1940 A$="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+G+A+A+BG+&" 
1950 IF 1=1 THEN A$="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+F+G+A+BG+&" 
1960 B$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+RD+&" 
1970 C$="F.>F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&" 
1980 D$="C+4F+F+F+F+RC+& C+4FtF+F+F+RD+&' 
1990 E$="F+4>F+F+F+F+RC+& C+4F+F+F+F+R<G+&" 
2000 F$="F+F+F+F+F+F+F+C+ F+F+F+F+F+F+F+G+&" 
2010 G$="A411901VI2B4B4B4& B4B4B4BI34VI406A&" 
2020 "!" 
2030 IF 1=2 THEN GOTO "CODA" 
2040 AS="G+l Rl' 
2050 B$="D+G+G+G+G+G+G+G+ D+RI304VI5Q8B2.II104Q7VI0" 
2060 CS="G+>G+G+GtG+GtG+G+< G+R04I3VI5Q8B2.111V9Q702" 
207自 D$="D+G+G+G+G+G+G+G+ D+RI3Vl~Q8B2.113Vl1Q6" 
2080 E$="G+>G+G+G+G+G+G+G+< G+R>I3VI5Q8E2.I13VIIQ6'・
2090 FS="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+R4.R2" 
2100 G$="A4A4A4A4 VI5A8R4.R2" 
2110 lIS="FFI39GRI40FFl39G32GI6.140F F8R4.R2" 

II> í良人すると ;f'~， に.J!if.~5 した〈なるのはなせ't:'みうカ白フ 広瀬晃育I(18) 滋賀県



2120 ":" 
2130 A$="CG+2.A+4 BA+A+BG+4R4" 
2140 B$="0+4Q5G+G+G+G+G+G+ Q70+Q5G+G+G+G+G+G+Q70 
2150 CS="VI1115Q804B2.>C+4 0+C+C+0+CB4R4" 
2160 0$="日+4Q5G+G+G+G+G+G+Q60+Q5G+G+G+G+G+G+Q60" 
2170 E$='・CG+4>Q5G+G+G+G+G+G;ト Q6CG+>Q5G+G+G+G+G+G+くQ6G・t
218日 F$="口+4G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+G" 
2190 G$="A4J37VI2B4B4B4 B4B4B4B134V15A" 
220白 HS="F4I39GRI40FF139GR 140FF139GRI40FFI39GT40F" 
221の "1"
2220 A$="A+2，>C+4C BA+A+BA+4R4" 
2230 B$="【+4Q5ド+F+Y+F+F+F+Q7C+Q5F+F+F+Q7C+Q3C+16C+16Q7F+4'・
2240 C$=".C+2.E4 O+C+仁+0+C+4R4"
225白1>$=“心+4白5F+F+F+ト+f+F+ Q6C+Q5F+~+F+QGC+Q3C+16C+16Q6F+4 ・ 0
226自 E$="P+4>Q5F+F+F+F+F+F+ Q6C'+>Q5F+F+F+Q6CF+Q3F+16F+16Q6B4" 
2270 F5="F+4F+ド+F+F+F+F+ F+F+F+F+F+RB4" 
2280 GS="A4137VI2B4B4B4 BBBBI34、15A4A4"
2290 HS="['・4139GRI40FFl39GR140FFI39GI40FRFI6FI6RC" 
2300 "・"
2310 A$="G+2.A+4 BA+A+BG+4R4" 
2320 B$="0+4Q5G+G+G+G+G+G+ Q70+骨5G+G+G+G+G+G+Q70"
233ft CS="C日2.>C+4 0+C+C+0+CB4R4" 
234自 D$="0+4Q5G+G+G+G+G+G+ Q60+Q5G+G+G+G+G+G+Q60" 
2350 E$="G+4>Q5G+口+G+G+G+G+Q6CG+>Q5G+G+G+G+G+G+CQ6G" 
2360 F$="G+4G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+G" 
2370 G事="A4137VI2B4B4B4 B4B4B4BI34VI5A" 
2380 H$="F4139GRI40FF139GR I40FF139GRI40FF139GT40F" 
2390 "!" 
2400 lP [=1 THEN GOTO "2." 
2410 A$="A+2.>C.4C BA+A+BA+2'・
2420 B$="C+4Q5F+F+F+F+F+F+ Q7C.Q5F.F.F+Q7C+Q3C.16C+16Q7F+4・1
2430 CS=">C+2.E4 0+C+C+0.C+2'・
2440 U$="C+4Q5F+F+F+F.F.F+ Q6C+由5F.F+F.Q6C+Q3C+16C+16Q6F+4・『
2450 E$="F+4>Q5F+F+F+F.F+F+ Q6<F.>Q5F+F+F.Q6<F+Q3F.16F+16Q6B4" 
2460 FS="F+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+F+RB4" 
2470 G$="A4137V12B4B4B4 BBBBI34VI5A4A4" 
2480 HS="F4139GRI40FFI39GR I40FFI39G140FRF16FI6R4・1
2490 "，" 
2500 AS="11104V11P3K0CG+G+>0+CG+>C+<BA+G+& G+G+>O+cG+>EO+C+<G+ 
&' 

2510 B$="115Q604VI1K2<G+G+>0+CG+>C+CBA+G+& G+G+>O+<G+>EO+C+CG+ 
&" 

2520 C$="TI1Q804VI0K0CR32G+G+>0+CG+>C+<BA+G+& G+G+>O+CG+>EO+C+ 
CG+16，" 
2530 D$="CG+G+>O+CG+>C+CBA+G+& G+G+>O+CG+>EO+C+CG+&・1
2540 E$="G+G+>O+<G+>C+CBA+G+& G+G+>O+<G+>EO+C+CG+&" 
2550 F$="G+G+G+G+G+G+RG+& G+G+G+G+>O+O+毘CG+&"
2560 G$="A4137VI3B4B4B4 B4B4B4B4" 
2570 H$='・F4139GII40FFI39G140F&FFI39GRI40FFI39GI40F&" 
2580 "!" 
2590 A$="G+G+>O+CG+>C+CBA+B& BG+>C+CG+>0+CG+>C+I1505Q8VI30+&" 
2600 B$="G+G+>O+<G+>C+<BA+B& BG+>C+CG+>0+<G+>C+l1104Q7V11K00+& 

2610 C$="口+G+>O+CG+>C+CBA+B&BG+>C+<G+>0+CG+>C+I1303Q7VI0K2<G+ 
&" 

2620 日$="G+G+>O+CG+>C+CBA+>O+ O+O+EO+F+O+EO+&" 
2630 E$="G+G+>O+<G+>C+<BA+>O+ O+O+EO+F+O+E<G+&" 
2640 F$="G+G+G+G+G+口+G+G+ R2R4>G+&CG+&" 
2650 G$="B4B4B4BI34VI5A& A4R4R4RA&" 
2660 H$="FFR4FFI39GI40F& F4R4RFI39G32GI6.140F." 
267白"!"
2680 NEXT 
2690 LABEL "2." 
2700 A$="A+2.>C+4 CBA+A+BA+4R4" 
2710 B$="C+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+C+Q3C+16C+16Q7F+4・・
2720 C$=">C+2.E4 0+C+C+0+C+4R4" 
2730 0$="C+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+C+Q3C+16C+16Q6F+4" 
2740 E$="P+4>F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+CF+Q3F+16F+16Q6B4" 
275自 F$="F+P+F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+F+RB4" 
2760 G$="A4A4A4A4 A4A4A4R4" 
2770 H$="140F4I39G4I40FFI39G4 140F'I39G4I40FI6I39LI6GGGGGGGL8" 
2780 "，" 
2790 A$="G+G+RBBA+A+A G+G+RBBA+A+A" 
2800 B$="<G+G+4B&BA+4A G+G+4B&BA+4A" 
2810 C$="<BBII3VI0Q703RCB&BA+4A G+G+4B&BA+4A" 
2820 O$=B$ 
2830 E$="G+G+4B&BA+4A G+G+4B&BA+4A" 
2840 FS=STRING$(2，"G+G+RB&BA+4A") 
2850 G$="A4137VI5B4B4B4 B4B4B4B4" 
2860 HS="140FFI39GRI40FFI39GR 140FFl39GT40FRF16F16139GI40F" 

2870 "!" 
2880 A$="A+A+R>C+C+CCCB A+A+R>C+C+CCCB' 
2890 B$=STRING$(2，"A+A+4>C+&C+C4C日")
290自 C$=B$
2910 O$=B$ 
2920 E$=B$ 
2930 F$=B$ 
2940 G$="B4B4B4B4 B4B4B4B4" 
2950 "!" 
2960 A$=">CCRO+O+DDC+ CCRO+O+ODC+" 
2970 B$=STRING$(2，">CC40+&D+04C+C") 
2980 C$=B$ 
2990 O$=B$ 
3000 E$=B$ 
3010 F$=B$ 
3020 G$="B4B4B4B4 B4I2003V13BRFROO・・
3030 H$="140'FI39GRI40FFI39GR 140Fド139BRARGG"
3040 "!" 
3050 A5="01& 02R2" 
3060 B$=">O+I& VI20+ll11" 
3070 C$=B5 
3080 05=">Q80+1& 0+1" 
309白 E$=O$
3100 '$=">日+1&0+2.D+4&" 

~110 日5="P :l 13406A1 Rl" 
3120 HS="14000P3F4R4R2 R2RF139G4" 
3130 "・"

3140 'Guiter 5010 
3150 A5="JI3VI3Q704P1KJG+64&B64&>E8&瓦16.E4&EO+RI@L80+&E&日+L8<
B64&>C64&C+16.&C+4&C+CBA+>C+64&064&D+16.&" 
3160 B5="113VI3Q704P2K3G+64&B64&>E8&EI6，E4&EO+RE @L8D+&E&0.L8C 
日64&>('64&じ+16.&C+4&C+CBA+>C+64&日64&0+16.&"
3170 C$="113、13Q804P3K0RI6G+64&B64&>E8&EJ6.E4&EO+RE@L80+&E&D+ 
L8CB64&>r64&C+16.&C+4&C+<BA+>C+64&064&0+32&" 
3180 D$="1 J3Vl2Q6 BAG+ECB>G+ECG+& G+>EC+CG+>EC+CG+A+&" 
319自 E$="TI3VI2Q6 BAG+EcB>G+ECC+& C+>EC+CG+>EC+C口+.0+&"
3200 F$="CEEEEEF+G+>C+& C+C+C+CG+>C+CG+>C+O+&" 
3210 G$="A1I37VI4B4B4B4 B4B4B4B4" 
3220 H$="14ØF4139GRT40~F139GI40F& FFI39GRI40FFI39G140F&" 
3230 "!" 
3210 AS="0+2C+61&064&D+32&0+8，&C+<G+& G+2&G+F+16G+16A+G+16A+16 

3250 B$=A$ 
3260 C$="0+2&0+J6C+64&D64&0+32&0+8.&r+CG+& G+2&G+F+16G+16A+G+l 
6" 
3270 O$="A+>F+O+CA+>F+O+<A+O+& D+>日+CBG+>O+CBG+B&"
3280 E$="O+>F+O+<A+>F+O+CA+<G+& G+>>O+CBG+>O+CBG+E&" 
3290 FS="O+O+O+CA+>O+CA+AG+& G+G+G+G+G+F+F+互&"
3300 G$="B4B4B4B4 B4B484B4" 
3310 H$=STRINGS(2，"FFI39GR140FFI39GI40F&") 
3320 ・1・"
3330 A5="し161l8A+B>C+8CJも>C+口+8C+0+E8D+E F+EO+C+ιD+C+くB>D+C+<BA+
>C+CBA+G+1.自 1・
3340 BS=A$ 
3350 C$="LI6R16B8A+B>C+8C日>C+0+8C+D+E80+E F+ED+C+芭O+C+<B>O+('+C
8A+>C+CBA+1.8・1
3360 O$="B>G+ECB>G+E<BG+& G+>EC+<G+>EC+<G+A+&" 
3370 E$="E>G+ECB>G.ECBC+& C+>EC+CG+>EC+CG+日+&"
3380 F$="EEEEEF+G+>C+& C+C+C+(G+>C+C口+>C+D+&"
3390・'t"
3400 A$= "L32G4&F&E&0&C&CB&A+&A&G+J.6.IF+&G&G+ 16. &G+4&G8& L8GO+A6 
4&A+64&B32&B.&A+G+F+E&" 
3.110 B$=A$ 
3420 C$="RI6L32G4&F&E&0&C&CB&A+&A&G+L64F+&G&G+16.&G+4&G8& 1.8口口
令A64&A+64&832&B.&A+G+F+EI6."
3430 O$="A+>F+O+CA+>F+O+CA+>F+ 日+<A+)G+比F+RF+G+&"

3440 ES="口+>F+D+<At>F+D+<A+>F+ 0+‘A+A+RA+RD+E&" 
3450 F$="O+O+O+CA+>O+CA+A+>O+ CA+>O+CA+A+>O+CA+G+E&'・
3460 G$="B4B4B4B4 B4B4B4BI34VI5A&" 
3470 "!" 
3480 A$="&C日>G+EA+EBE&EE>C+RCBA+G+>日+&"
349日 B$=A$
3500 C$="E.CB>G+EA+EBE& EE>C+RCBA+G+>0+16&" 
3510 O$="G+c白>E<B>G+E<BG+& G+>EC+<G+>EC+CG+A+&" 
3520 E$="EB>ECB>G+EくBC+&C+>EC+CG+>EC+CG+O+&" 
3530 F事="EEEEEF+G+>C+&C+C+C+<G+>C+CG+>C+O+&" 
354自 G$="A4I37V14B4B4B4 84B4B484" 
3550 "!" 
3560 A$="0+4.E64&F64&F+64&G64&F+16RERO+ A+4BG+&G+G+&F+E." 

3570 B$=A$ 
3580 C$="0+4.&0+16E64&F64&F+64&G64&F+16RERO+ A+4BG+&G+G+&F+EI6 
&'・
3590 O$="A+>F+O+CA+>F+口+<A+D+&D+>D+<BG+>D+<BG+日&"
3600 E$="O+>F+O+CA+>F+O+CA+CG+& G+>>O+CBG+>O+CBG+E&" 
3610 F$="O+O+O+CA+>O+CA+AG+& G+G+G+G+G+F+F+E&" 
362岨 G$="B4B4B4B4 B4B4B4sI34VJ5A&" 
3630 "，，， 
3640 A$="ELI6BBG+G+E8>C+8CG+G+E8&G+8 >0+@8&E@8&0+@8CBBA+G+>0+ω 
8&E@8&0+@8C+CBA+G+>0+@8&E@8&0+@8C+<8L8" 
3650 B$=A$ 
3660 C$="E.LJ6BBG+日+E8>C+8<G+G+E8&G+8 >0+@8&E@8&0+@8<BBA+G+>日+
@8&E@8&0+@8C+CBA+G+>0+@8&E@8&0+11J8C+<t.8" 
3670 D$="B>G+E<B>G+ECBG+& G+>EC+CG+>EC+CG+A+&" 
3680 E$="E>G+ECB>G+ECBC+& C+>EC+<G+>EC+CG+O+&" 
3690 F$="EEEEEF+G+>C+& C+C+C+CG+>C+<G+>C+O+&." 
3700 G$=STRING$(2，"A4I37VI4B4B4BI34VJ5A&") 
3710 "，，， 
3720 AS="L64A+8.&A&G+&G&F+&F&E&O+&O&C+&C&CB&A+A+&日&>C&O&E&下&G&
A+L8A+A+>G+G& G4L64G+8&G+32.&G&F+&F&E+&E&D+&日&C+&C&CB&A+&A&G+&

G&F+&F&E+&E&D+&0&C+>L8G+B&" 
3730 B$=A$ 
3740 CS="L64RI6A+8.&A&G+&G&F+&F&E&0+&0&C+&C&C白&A+A+&B&>C&O&E&F
&G&A+し8A+A+>G+G&G4L64G+8&G+32.&G&F+&F&E+&E&D+&D&C+&C&CB&A+&A& 
G+&G&ド+&F&E+&E&0+&0&C+>L8G+BI6&"
3750 O$="A+>GO+<A+>GO+CA+>G O+CA+>口+RGGG+CC.&"
3760 E$="O+>GO+CA+>GO+CA+>G O+CA+A+RA+A+A+CF+&" 
3770 F$="0+D+0+0+0+0+0+D9 0+0+0+日+日+O+R<F+ι"
3780 G$=り A4137VI4B4B4B4 BI2003VI3R16BI6BFFI6PI6DDI34VI406A&" 
3790 H$="FfT39GI40FFFI39GI40F 139GBI6BI6BAAI6AI6GGI40F&" 
3800 ・・ ，" 
3810 A$="A+ド+('+C+&C+4RB& 同F+C+亡+&C+&C日RB&"
3820 B$=A$ 
3830 C$="<¥+自.F+C+C+&C+4RB& BF+C+C+&C+&CBRBI6." 
3840 0$="C+4BRBA+RC+& C+4BRBA+RO+&" 
3850 E$='・F+4>F+RF+F+R<F+& F+4>F+RF+F+R<日+&"
3860 F$=け F+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+B1F+G+&" 
387自 G$="A4137VI4B4B4BI34VI5A&A4137VI4B4B4134VI5AA&" 
3880 HS="'FT39GRI40FFT39GI40F& FF[39GRG4I40FF&' 
3890 "!" 
3900 A$="BR>C+RCBRRB& 日民>C+RCBRRF+&"
3910 日$=A$
3920 C$="B，R>C+RCRRRB& sR>C+RCBRRト+16&"
3930 0$="0+4>EREO+RCO+& D+4>ERED+民CC+&"
3940 ES="G+4>>C+RC+CBRCG+& G+4>>C+RC+cBRCF+&" 
3950 FS="G+G+G+G+G+G+RG+ G+G+G+G+G+G+日ド+"
3960 GS="A4A4A4A4 A4A4A4RA&" 
3970 H$="ドF139G4140FF139G140F& FF139G4140FF139G140F&・
3980 "!" 

-バLの反人に MacH1:レーザープリンタ，そのf也む ろも あで300万近 L 寸，~， .~却をした奴カ円、

ます。 6ft:カ・に七ンスがi皐うと思ったけど.ただの大下'1:が普通下宿に Macll'¥:'ir1<かね。 Oh'X LlVE in '89 149 
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3990 A$="F+R>F+RE&D+C自&>C+&C+CF+F+4&F+D+A+G+&" 
4000 BS=AS 
4010 C$="F+8.R>F+RE&D+CB&>C+& C+CF+F+4IF+D+A+G+16&" 
402自 O$="C+4BRBA+RC+&C+4BRBA+RD+&" 
4030 ES="F+4>F+RF+F+RCF+& F+4>F+RF+F+RCD+&" 
404白 F$="F+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+B4F+G+&" 
4050 GS="A4137VI4B4B4BI34VI5A& A4137VI4B4B4134V15AA&" 
4060 HS="FFI39GRI40FFI39GI40F& FFI39GRG4140FF&" 
4070 '・，"
4080 A事="G+G+RLI6A+B>C+D+EF+G+A+B>C+C D+4CG+BL8>F+64&G64&G+16. 
&G+4.115VI305P3F+&" 
4自90 B$=・'G+G+RLI6A+日>C+日+EF+G+A+B>C+C O+4CG+BL8>F+64&G64&G+16. 
&G+4.11104V11Q7P3KO>F+&" 
4100 C$="G+G+RLI6A+B>C+D+EF+G+A+B>C+C D+4CG+BL8>F+64&G64&G+16. 
&G+4.11303VI0Q7P3K2>F+&" 
4110 D$="D+4>ERED+RCCQ602VI2P3B& BB>C+D+EF+G+II3Vl1P1Q6CC+&" 
4120 E$="口+4>>C+RC+CBRCQ602VI2P3G+&G+G+A+B>C+D+ECI13V11P2Q6CF 
+&守.

4130 FS="G+G+G+G+G+G+RG+ R2R4RF+&" 
4140 GS="A4A4A4RA& ARR2RA&" 
4150 HS="FFI39G4140FFI39GI40F R2R4RI40F&" 
4160 "!" 
4170 1=2 
4180 GOTO "$" 
4190 LABEL "CODA" 
4200 A$="G+2.R>D+& D+2.CRVI3Q6F+&" 
4210 BS="D+D+D+D+D+D+D+CF+& G+>D+RCG+>D+CG+>D+C+&" 
4220 CS="G+G+G+G+G+G+G+F+& G+>D+RCG+>D+CG+>D+CII1VI403Q6F+&" 
4230 DS="D+D+D+D+D+D+D+D+ D+D+D+D+D+D+RVI0C+&" 
4240 ES="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+口+G+口+G+G+RVI0F+&・1
4250 F$="G+G+G+G+G+G+RG+ G+G+G+G+G+口+RF+&"
4260 GS="A4A4A4A4 A4A4R4RA&" 
4270 HS="FFI39G4140FFI39G4 140FFI39G4G64G32.&GI6140FI6FI6139G6 
4G32目&GI6140F&"
4280 "・"
4290 FOR 1=0 TO 1 
430自 A$="F+D+EF+ED+C+F+&F+D+EF+ED+C+CG+&" 
4310 BS="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+RD+&" 
4320 CS=AS 
4330 D$="C+4F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+RCG+&" 
4340 ES="F+4>F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+RCG+&" 
4350 F$="F+F+F+F+F+F+宮+E+ F+F+F+F+F+F+F+G+&" 
4360 GS="A411901VI2B4B4B4 B4B4B4BI3406VI5A&" 
4370 H$="FFI39G4140FFI39G4 140FFI39G4140FFI39GI40F&" 

10 /* 
20 /怠 題絶倫人ベラボーマン メイン BGM
30 /寧
40 /* BERABOH MAN MAIN BGM X68000ーOPMAARRANGE VERSION 
50 /* 
60 /* (C)namco  
70 /象
80 /掌 Programed by 安厳正洋 (~lasahi ro Ando) 

90 /* 
10自/傘
110 /怠 S 0 U N D DATA  
120 /怠
13自dimchar SYN3(4，1白)= ! 
140 44， L5， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
150 28， 7， 0， 3， 0， 28， 1， 4， 3， 0， 0， 
160 28， 9， 2， 5， 0， 2. 1， 4， 7， 0， 0. 
170 31， 10， 1， 1， 9， 10， 0， 14， 7， 0， 0， 
180 31， 11， 1， 4， 5， 0， 2， 4， 3， 0，自i
190 m_vset(71，SYN3) 
200 dim char EPIAN02(4，10)=( 
210 36， 15， 0， 0， 自由 。 0， 0， 0， 3， 0， 
220 26， 6， 0， 3， 4， 30， 2， 2， 7， 0， 0， 
230 24， 1， 5， 5， 2， 0， 2， 2， 7， 0， 0， 
240 28， 16， 6， 4， 3， 40， 1， 15， 3， 3，由，
250 28， 18， 5， 5， 0， 0， 2， 2， 3， 0， 0} 
260 m_vset(72，EPIAN02) 
270 dim char HHCL(4，10)=1 
280 58， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 2， 0， 
290 31，自 0， 0， 12， 18， 0， 15， 3， 1， 0， 
300 31， 0， 0， 0， 10， 35， 0， 10， 3， 3， 0官
31日 31， 0， 0， 0， 10， 17， 0， 15， 0， 3， 0， 
32自 31， 18， 25， 8， 14， 6， 0， 1， 6，自 0}
330 m_vset(73，HHCL) 
340 dim char HHOP(4，10)=1 
350 5自， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 2， 0， 
360 31， 0， 0， 0， 12， 18， 0， 15， 3， 1， 0， 
370 31， 0， 0， 0， 10， 35， 0， 10， 3， 3， 0， 
380 31， 8， 0， 0， 10， 17， 0， 15， 0， 3， 0， 
390 31， 12， 25， 6， 14， 6， 0， 1. 6， 0， 0} 
400 m_vset(74，HHOP) 
410 dim char CYMBAL(4，10)=( 
420 52， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
430 31， 0， 0， 0， 0， 10， 0， 15， 6， 0， 0， 
440 31， 25， 12， 5， 0， 0， 0， 13， 2， 0， 0茸
450 31， 25， 0， 0， 0， 8， 0， 10， 2， 0， 0， 
460 31， 25， 13， 5， 2， 0， 0， 15， 6， 0， 0} 
470 m_vset(75，CYMBAL) 
480 dim char SYNBASS{4，10)={ 
490 41， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
500 31， 6， 4， 8， 4， 26， 3， 0， 3， 0， 0， 
510 31， 13， 4， 8， 6， 30， 3， 6， 3， 0， 0， 
520 31， 8， 2， 8， 0， 30， 1，自 3， 0， 0， 
530 31， 5， 0， 8， 5， 0， 1， 1， 3， 0， 0} 
540 m_vset(76，SYNBASS) 

4380 "!" 
4390 A$="G+G+>D+2. R2R4RF+&" 
4400 BS="D+Z.RG+& G+G+G+G+G+G+RC+&" 
4410 C$=A$ 
4420 D$="G+G+>D+CG+>ED+C+CG+& G+G+>D+CG+>ED+C+C+&" 
4430 E$="G+G+>D+CG+>ED+C+CGφ& G+G+>D+CG+>ED+C+CF+&" 
4440 F$=E$ 
4450 G$="A4A4A4A4 A4A4A4RA&'・
4460 "!" 
447日 lF 1=1 THEN GOTO "2.." 
4480 AS="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+F+G+A+BG+&" 
4490 BS="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+RD+&" 
4500 C$=AS 
4510 D$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+RD+&" 
4520 E$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+RCG+&" 
4530 F$="F+F+F+F+F+F+F+E F+F+F+F+F+F+F+G+&" 
4540 G$="A411901VI2B4B4B4 B4B4B4BI3406VI5A&" 
4550 "!" 
4560 A$="G+4R4R2 R2R4RF+&" 
4570 B$="D+G+G+G+G+G+RG+ G+G+G+G+G+G+RC+&" 
4580 C$=AS 
4590 DS="D+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+RC+&" 
4600 ES="G+>G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+RCF+&" 
4610 F$="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+RF+&" 
462自 G事="A4A4A4A4 A4A4AAAA&" 
4630 H$="FFI39G414白FFI39G4 140FFI39GI40FFI39GGI40F&" 

4640 "!" 
4650 NEXT 
466自 LABEL "2.." 
4670 AS="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+F+G+A+BG+" 
4680 B$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+F+D+" 
4690 CS=A$ 
4700 D$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+F+D+・1
4710 E$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+4F+F+F+F+F+CG+" 
4720 FS="F+F+F+F+F+F+F+E+ F+F+F+F+F+F+F+G+" 
4730 GS="A4A4A4A4 A4A4A4RA" 
474由 H$="FFI39G4I40FFI39G4 140FF139G140FI39GI40FFF" 
4750 "!" 
4760 PLAY"X" ー 'turbo userハ PLAY"ZX" ニシテネ
4770 END 
4780 LABEL "!" 
4790 PLAY A$+":";:PLAY BS+":";:PLAY C$+":";:PLAY DS+":"; 
4800 PLAY E$+":"; :PLAY F$+"・";:PLAYG$+"ー";:PLAY H$ 
4810 RETURN 

550 dim char EPIANO(4，10)=( 
560 44， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
570 27， 8， 1， 2， 5， 32， 2， 14， 3， 0， 0， 
580 27， 10， 2， 5， 0， 0， 2， 2， 7， 0， 0， 
590 31， 8， 0， 2， 4， 26， 3， 12， 7， 0， 0， 
600 31， 16， 4， 5， 2，自 2， 2， 3， 0， 0) 
610 m_vset(77，EPIANO) 
620 dim char BRASSl(4，10)=( 
630 60， 15， 0， 0， 0， 0， 0，自 0， 3， 0， 
640 18， 15， 2， 15， 0， 25， 0， 8， 3， 0， 0， 
650 25， 15， 2， 15， 0， 0， 0， 8， 7， 0，白，
660 12， 15， 2， 2， 0， 15， 0， 8， 7， 0， 0， 
670 19， 15， 2， 6， 0， 15， 0， 8， 3， 0， 0} 
680 m_vset(78，BRASS1) 
690 dim char BRASS2(4，10)=( 
70自 60， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
710 20， 10， 2， 7， 2， 24，自，自 7. 0， 0， 
720 24， 15， 0， 8， 0， 0， 0， 8， 7， 0， 0， 
730 12， 13， 0， 7， 5， 23， 0， 8， 3， 0， 0， 
74自 21， 15， 0， 8， 0， 0， 0， 8， 3， 0，自l
750 m_vset(79，BRASS2) 
760 dim char STRINGS(4，10)=( 
770 52， 15， 0， 0章。 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
780 24， 15， 2， 2， 0， 28， 0， 8， 7，白 0，
790 22， 13， 2， 7， 0， 0， 0， 8， 7， 0， 0， 
800 24， 15， 2， 2， 0， 22， 0， 8， 3， 0， 0， 
810 22， 15， 2， 7， 0， 0， 0， 8， 3， 0， 0} 
820 m_vset(80，STRINGS) 
830 dim char SYN1(4，10)=( 
840 52， 15， 0， 0， 0， 0，由 0， 0， 3， 0， 
850 31，10， 1， 1， 1，23， 0， 8， 3， 0， 0， 
860 31， 14， 2， 7， 1， 0， 0， 8， 3， 0， 0， 
870 31， 10， 1， 1， 1， 23， 0， 8， 7， 0， 0， 
880 31， 14， 2， 7， 1， 0， 0， 8， 7， 0， 0} 
890 m_vset(81，SYN1) 
900 dim char BRASS3(4，10)=1 
910 60， 15， 0， 0，由 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
920 24， 10， 0， 15， 1， 21，自 8， 3， 0， 0， 
930 31， 0， 0， 15， 0， 0， 0， 8， 7， 0， 0， 
94自 10， 14， 0， 3， 1， 8， 0， 8， 7， 0， 0， 
950 14， 0， 0， 5， 0， 20， 0， 8， 3， 0， 0) 
960 m_vset(82，BRASS3) 
970 dim char SYN2(4，10)={ 
980 44， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
990 28， 12， 4， 3， 0， 32， 2， 8， 7， 0， 0， 
1000 28， 8， 3， 4， 3， 0， 2， 8， 7， 0， 0， 
1010 28， 14， 6， 2， 3， 21， 2， 12， 3， 0， 0， 
1020 28， 8， 6， 4， 0， 0， 2， 4， 3， 0， 0} 
1030 m_vset(83，SYN2) 
1040 dim char STRINGS2(4，10)=( 
1050 58， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0， 
1060 16， 15， 0， 4， 0， 36， 1， 4， 3， 0， 0， 
1070 16， 15， 0， 5，自， 34， 1， 8，自 0， 0， 
1080 16， 15， 0， 5， 0，42， 1， 12， 7， 0， 0， 

150 Oh! X 1989.7 
砂シャープテレビ市業部の人たちの話を聞いて.あ.やっぱり X:/リーズの親だなって思
ってしまいま した.自分たちも楽しんでいるんですよね。1揖は X1シリーズに愛着があるの
でし{.i'.;(は Z80で頑張りますが， X68000 L楽しみです。
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1090 13， 15， 2， 8， 0， 0， 1， 8， 0， 0， 0} 
1100 m_vsetI84，STRINGS2} 
1110 /* 
1120 川 初期~定
1130 /* 
1140 m_init(} 
115白 for 瓦=1 to 8:m_alloc(i，5日00):m_assign(i，i):next
1160 str a(20}[256j，d(5}[256] 
1170 m_Lempo(138) 
1180 /* 
1190 /* M M L & m _ L r k ( ) 
1200 /本
1210 a(自)三"q818 1'2r1'2 
1220 a( 1)="[$] @78vI002r4g41:(b-afJ2(gaga}411g2.r4g4:112g2(cd 
efJ 4g1 
1230 a I 2) =" 1 : @81 v902a4 . b ( <c > b<cd > bg) l&g2 <c4 . d (e-de-fb-b-J l&b-
2: 1 
1240 a(3):"1 :plfa<cfp2a<cfa>>: 11・plg<cegp2<ceg<c>>>:lple-gb-<
e-p2g-b-<e-g-fc>afplc>afcfb-<e-gp2b-<e-fb->>plfb-<dfp2b-<dfb-> 
〉

1250 a(4 ):" 1 :plfb-<dfp2b-<d>b噌 f>:11 : plg<cegp2<cec>耳>:11 :plg<c 
egp2egec>・Iplg<cegp2<ceg<c>fc>agplc>afc>b-<dfap2b-<dgafafdpl>b
-afd d-fa-<cp2d-fa-<c>a-<c>a-fpld-c>a-
1260 a( 5) =" 1 :@7803vl 0 (cccJ 2@8201vl1a<cfa<cfa<c@7802vl 0 (b-b-b-
J2@8201vl1gb-<e-gb-<e-gb-:118 [O.S.] 
1270 a(6)="18f4c.cI6f2r>fga-b-<cd相 e-flfl
1280 for i=0 to l:m trk(l，a(i))・next
1290 for 1':1 to 2 
13自om_Lrl<( 1 ，a(21) 
1310 m_trk(1，"@83v902116"+a(3)) 
1320 m_trk(l，a(3)) 
1330 m_trk(l，a(4)+"f") 
134自 m_trk(1 ，a( 5)) 
1350 next 
1360 m_Lrk(I，"@83v902116"+a(4)+"f") 
1370 m_trk(I，"@78vI202"+a(6)) 
1380 /* 
1390 /* 
1400 a(0):"q818 r21'r2 
1410 a(I):"[$J y49，40@78v802r4r32g41:(b-afJ2(gaga}411g2.r4g4: 
112g2(cdefJ4g2.&g. . 
1420 a (2):" y49， 01 :@8 1 v902f4 . a (aaabge J l&e2u司 4.<c (cccddd) l&d2・1
1430 a(5)=" 1 :@7802vI0(aaa)2@8201v9y49，40a<cfa<cfa<cy49，0@7802 
vI0(gggJ2@8201v9y49，40gb-<e-gb-<e-gb-y49，0・11B [D. S. ] 
1440 fo1' i=白色。 l:m_t1'k(2，a(i)):next
1450 for 1'=1 to 2 
1460 m_t1'k(2，a(2)) 
1470 m_trk(2，"@83v602116y49，4B1'16"+a(3)) 
14B0 m_t1'k(2，a(3)) 
1490 m_trk(2，a(4)+"y49，0'・)
1500 m_t1'k(2，a(5)J 
1510 next 
1520 m_trk(2，"@83v602116y49，4B1'16"+a(4)+"y49，0") 
1530 m_trk(2，"y49，40@78vI002"+a(6)) 
1540 /怠
1550 /本
1560 a(0):"q818 1'21'1'2 [$] @7902v7 
1570 a(I)="r4e4(fffJ2e11'4e-4(fffJ2<cl>bl 
15B0 a (2):" 1 :@7204v8f4. f (fffggg) 1@8202vll (grgr) l' (g&g-&f&e&e-& 
d&d-&c&>b)4@7204vBa-4.a-(a-a-a-b-b-b-)1@8202vll(b-agfedc>b-)2: 

1590 a(3):"@83v303116y50，231:fa<cfa<cfa>>・11・g<ceg<ceg<c>>>ーl
e-gb-<e.・g句 b-<e-g-fc>afc>afcfb-<e-gb-<e-fb->>fb-<dfb-<dfb->>y50
，0 
1600 a(4):"@B3v303116y50，231:fb-<dfb-<d>b-f>・ 11:g<ceg<cec>g>‘ 
11 :g<cegegec>・Ig<ceg<ceg<c>fc>agc>afc>b-<dfab-<dgafafd>b-afdd-
fa-<cd-fa-<c>a-<c>a-fd-c>a-fy50，0 
1610 a(5)=“@7803v10q61 : (fff) 2r2 (e-e-e-) 21'2・118q8 [D.8.] 
1620 a(6):"18c4>g.gI6<c2>rfga-b-<cd-e-f4>a-.a司 16a4g-.g-16a-l
1630 fo1' i=0 to l:m_trk(3，a(i)):next 
1640 for 1'=1 Lo 2 
1650 fo1' i=2 to 3:m trk(3，a(i)):next 
1660 for i=3 to 5・m_trk(3，a(i))・next
1670 nexL 
1680 m_trk(3，a(4}) 
169自 m_t1'k(3，"@8403vll"+a(6))
1700 /さ
1710 /* 
1720 a(0)="q81B 1'2rr2 [$] @B002v8y51，48 
1730 a(2)="y51，241・@7103v7f4.f(fffggg)I@8202vl1(grgr)r(g&g-&f
&e&e-&d&d-&c&>b)4@7103v7a-4.a-(a-a-a-b-b-b-)I@B2y51，2002v11(b-
agfedc>b-J2y51，24: 1 
1740 a(3)="y51，01 :@7704v9alg2..a(b-ab-afc)l(e-de-)2d2: 1 
1750 a(4)="d2(agfI2e2c4e4e4.f(gfeJ2e4.ff2 a4.g16fI6g2<c4.>b-l 
6a-16b-4<c4> 
1760 a(5):"1 :q6(fff)2r2(e-e-e-)2q811r2: 112r4.rI6. 
1770 for i=0 Lo l:m_trk(4，a(i)):next 
17B0 for r:l to 2 
1790 for i=2 to 3:m trk{4，a(i)):next 
1800 m_trk(4，"@B403vI0"+a(4)+a(5)+"r32 [D.8.]") 
181自 next
1820 m_l1'k(4，"@B403vI0"+a(4)) 
183白 m_t1'k(4，"r32@84y51，4003v9"+a(6))
lB40 /掌
1850 /* 
lB60 a(0)="q818 r2rr2 ($] @7902v7 
lB70 a(I):"1'4c4(ddd)2cl1'4>b-4<(cccJ2d1d1 
1880 a(2)='・1:@7203v8a4.a{ab<c>bag)I@B202vll(erer)r(e&e-&d&d-&
c&>b&b-&a&a-J4@7204v自e-4.f(gfe-dc>b-J1@自2y52，4由。2vll(b-agfedc>
b-}2y52，0・1
1890 a(3)="1 :@7704v9f1e2..f{gfgfc>a}l(b-b-b-)2b-2: 1 
1900 a(6)="f4c.cI6f2d-4d-4e-4e-4f4c.cI6d-4>b-.b-32 

1918 for i=0 Lo l:m_lrk(5，a(i)):next 
1920 for r=1 to 2 
193日 fo1' i:2 to 3:m_trkI5，a(i)):next 
1940 m_trk(5，"@84y52，4603v)0".a(4)+aI5)+"r32y52，0 [D.8.]刊)
1950 next 
1960 m_trk(5，"@B4y52，4603vI0"+a(4)+"y52，0") 
1970 m_t1'k(5，"@7901v9"+a(6)+"&b-32<fl") 
1980 /* 
1990 /* 
2000 a(0)="qB18 r2rr2 ($) @8002v8y53，48 
2010 a(2):"y53，241 :@7102v7a4.a{ab<c>bag)I@8202v11(erer)1'(e&e-
&d&d-&c&>b&b-&a&a-J4@7103v7e-4.f(gfc-dc>b-Jl@82y53，6002vl1(b-a 
gfedc>b司 12y53，24:1
2020 a(3)="y53，01 :@7704v9clc2. .c(e-de-d>afJ l(fff)2f2: 1 
2030 for i=0 to I:m lrk(6，a(i)):next 
2040 for r=1 lo 2 
2050 for i=2 Lo 3:m trk(6，a(i)):next 
2060 m_trk(6，"@84y53，2303v8r32"+aI4)+a(51+"[0.S.]") 
2070 next 
2080 m trk(6，"@B4y53，2303v8r32"+a(4)) 
2090 m_trk(6，"@79y53，4001v7"+a(6)+"v9y53，0<cl・')
21自由 /* 
2110 /* 
2120 a(0}:"q818 r2rr2 @76v1自
2130 a(I)="[$] 031'4c4(c>g<cI21 :q6ccqB>gb-<: 1 < (c>&b-&b&a&a-&g& 
g-&f&e&e-&d&cJ4c4(fcfJ21・3q6ggq8df:Ig16g16dgg16fl6 
2140 a(2)="> 1 :arara16rI6a4fllara.fI6aI6rI6a4f: 112ara.fI6adef< 
2150 a(3):">arara16r16a4fara.f16ai6r16a4fa-ra-.e16a-16r16a-4e 
grg.fI6dfI6fgI6g< 
2160 a(4)="> 1 :b-rb-rb-16rI6b-4b-: lararal61'・16a4a<drdrddcc>b-rb
-rb-16rI6b-4b-<d-1'd-rd-16rI6d-4d-
2170 a(5)="I: {fffJ2r2(fff}211r2: 112(fee-d)4(&c&>b&a&aー&g&g-&f
&e} 4 < l D . S . ] 
2180 a(6)="c4c.cI6c>g<c>gtI33a-4&tI28a-4tI23gd-tllBgd-tI13<c4 
tI08c.cI6tI03c4t9Bc.cI6t93c>gtB8<c>g<tB3c4&t78c4 
2190 fo1' i:0 to l:m_trk(7，a(i)):nexL 
2200 for 1'=1 to 2 
2210 for i:1 to 3:m_t1'k(7，a(2)):next 
2220 for i=3 to 5:m_trk(7，a(i)):next 
2230 next 
224自 m_Lrk(7，a(4)}
2250 m_trk(7，a(6)) 
226自/掌
2270 /* 
22B0 a(0):"@11rv1511604q8y3，3 y2，lr2r8y2，2r8.y2，16ry2，161'By2， 
161'y2，16r 
229申込(1}="I : y3， ly2 ，8r4y3， 3y2， 59@75<g4(y3，2y2，58gy3，3y2，59cy3 
，ly2，30g}2y3，3> 
23自由 a (2): "y2， 2@75<g4>y2， 16@74g8gg 11 y2， 2@73gggy2， 16@74gy2， 16r 
ry2， 16rr: 1 1 2y2， 2@73ggy2， 2ggy2， 16@74gB@73ggy2，2ggggy2， l6@74g8@7 
3ggy2，16ry2，16ry2.16rry2，16rry2，16ry2，16r 
2310 a (3) = "@7 5 <y2， 2g8. &y2， 2g> 1 : 3y2， 16@74g8@73ggy2， 2gry2， 2ggy2 
，16@74gB@73y3，ly2，8ggy3，3y2，2grgy2，2g:1 
2320 d(0}:"y2，16@74g8@73ggy2，2gry2，2ggy2，16 
2330 a(4)=d(由)+"@74g8y2，16ry2，16r
2340 a(5)=d(0}+"1'1 :3y2， 16r: 1 
2350 a(6}:d(曲)+"@74g64&y2，16g16..y3，ly2，8y3，3@73gg
2360 a(7)="y2，16@74g8@73ggy3，2y2，5Brry3，3y2，59ry2，59rry3，ly2， 
30ry2，31rry3，3 
2370 a(8)="@75<y2，2g8.&y2，2g>1・5y2，16@74g8@73ggy2，2gry2，2ggy2
，16@74gB@73ggy2，2grgy2，2g:1 
2380 a(9)="y2，16@74g8@73ggy3，2y2，581'ry3，3y2，59rry3，31 :4y2，16r 

2390 d(I)="@75<(y3，2y2，5Bgy3，3y2，59cy3，2y2，ZBg)2y3，3> 
240白 d(2)="@75<(y3，ly2，30gy3，3y2，59cy3，ly2，30g)2y3，3>
2410 a(10)=d(I)+"r1'y2，2r1'y2，16r4".d(2)+"y2，2rry2，2rry2，16rry3 
，ly2，8ry2，8ry3，3 
2420 a(II)=d(I)+"rry2，2ry2，2ry2，16rry2，2ry2，2r"+d(21+"y2，2rry 
2，2rry2，16rry2，16ry2，16r 
2430 a(12)=d(0)+"@74gBy2，16r64y2，16r.. 
2440 a(13):d(自}+"ry2，16ry2，16rr
2450 a( 14)=d(白)+"ry2，16rry2，16r
2460 a(15)="@75<y2，2gB.&y2，2g>I:3y2，16@74gB@73ggy2，2grν2，2ggy 
2，16@74g8@73y3，ly2，8ggy3，31Iy2，2grgy2，2g: 112y2，2grgy2，2g: 1131: 
y2， 16 rr: 1 1 : y2 ， 16 r: 1 y2， 16rr 1 : y2， 16r・11・y2，161'r:11 :y2，161': 1 
2470 a(16)=d(0)+"@74g8y2，16@73gg 
2480 a(17)="y2，16@75<g4>y2，2@74gB.y2，2@73gy2，16@75<g4>y2，2@73 
grgry3，2y2，5B@74g4y3，3y2，59g4y3，3y2，16@73gry2，2gry2，16g1'y2，2gr 
y2，16@75<g4)y2，16r4y3，2y2，58@73gry3，3y2，58gry3，ly2，30gry2，31gr 
y3，3y2，16@75<gry2，2rry2，16)@73gry2，2gry2，16@75<grrr 
2490 fo1' i=0 Lo 4:m_trk(8，ali)):next 
2500 m_trk(8，a(3)+a(5)) 
2510 m_trk(8，a(3)+a(6)} 
2520 m_trk(8，a(3)+a(7)) 
2530 for i=B to 11:m_trk(8，a(i)):next 
2540 for i=1 to 3:m_trk(8，a(i)):next 
2550 m_t1'k(8，a(l2)) 
2560 m_trk(8，a(3)+a(13)) 
2570 m_trk(8，a(3)+a(6)) 
25B0 m_trk(8，a(3)+a(7)) 
2590 for 1:8 to 11:m_t1'kI8，ali)):next 
2600 m_trk(8，"116"+a(3)) 
2610 for i=14 to 15:m_lrlt(8，a(;)) :next 
2620 m_trk(8，a(3)+a(16)) 
2630 m_t1'k(8，a(3)+a(7)) 
2640 for i=8 to 11:m trk(8，a(i)):nexc 
2650 for i=8 to 9:m_trk(8，a(i)):nexc 
2660 m_trk(8，a(17)1 
2670 /* 
26B0 /* P L A Y 
2690 /* 
2700 m_play ( ) 

砂シャープには'I~; b曲のスカイプラザのように IIUb]祭Ul>1枠l'、ているユーザーサポー トシ
ステムがない L，EXEクラブはl則前休業みたt、なものです。ソフト紹介のために50FT

OUCH PRO-68Kはなくさないでほし". 荻原 民雄 (47) 大阪府

Oh'XLlVEin'89151 



と印字されていることと思います。このと

き全戸1文字がバイカ文字の2倍の大きさ(要

する lこパイカ文字 2文字分)に印字されて

いますから， 全角 I文字とパイカ 2文字が

きちんと対応しています。ですから 1行目

と2行1=1の始まりと終わりが揃っていて，

見たUにも車奇麗ですよね。

このように文字を印字するときには大変

見栄λもよくなって紡機なことなのですが，

今回のよう に表を印字しようとしたと きに

は ， ~・粂f牛仁空白に区切られるとかえ っ て

邪魔なもの となって しまいます。

さて)京凶カ:PRNDRV.SYSにあること力主わ

かっていますから，なにか対策を立てる こ

とができます。郁子トのし、し、ことにXCのプロ

クずラマーズ、マニュアノレにはPRNDRV.SYS

(のプロ トタイプ)のソースリストが公開さ

れてし、ます。この リストを見るとf&ろのは

うに全戸l文字のドッ トスペースを調整する

制御コー ドであるFSS+n1+n2がある こと

がわかります。これに対応す る部分を引き

換えれば空白を空ける ことはなくなりそう

です。

実際には漢字と半角文字を 2 1て"II'，)J

し，なおかつ罫線はつなけ‘る， というのが

望ましいのですが，それだと処坦を大幅に

変更 しなくてはならないため， とりあえず

無条例仁川力される 6ドットずつの空白を

なくしてみる ことにします(リス ト1)。

このプログラムを実行するとカレン トド

ライブの￥SYSデ‘イレクトリに入っているP

RNDRV.SYSを5先み込んで，PRNDRVO.SY 

Sのフ ァイノレオ、ームて全角文字の両端にド

ットスペースを附けないプリンタ ドライ パ

をカレン トドライブ仁作11x.します。このプ

リンタ ドライパ、を利用するにはCONFIG.S

YSファイノレ中のフ。リンタ ドライノfをPRNDR

VO.SYSに変更して，システムを立ち上げ直

してく fごさ い。

ただし， このプログラムは純正プリンタ

(またはコンバチモード)にのみ対応 となっ

て いますので注意してく fごさ ~ ， 0 また， こ

れで罫線はつながるよ うになりますが，う

まくしないと岡市上ではま奇麗に並んでーいる

表もプリン トアウ トするとヵータヵータ になっ

てし まったなんて こtもあ りえます。くれ

ぐれも漢字と半角文字の比率が3 2にな

っていること を忘れないよう にして (1.ごさ

11'1 S ，^， EA  

I ~ I 村尾さんはさらに追仰として

COlll rX1用のi制限11コー ド， CHR制 ，
I IInll Iγて改行隔は1/8になったので
縦方向はつながったのですが，様方向がつ

ながらないのです(ドットスペースを調整

するFSS十n1十n2はエラ- 1:なります)J 

と書いてく れました。つ まり 表の中の縦線

のキャラクタペ "は縦につながるけ!:"横

線のキャラクタ“ "が検につながらず，切

り取り線のよう にプリントアウトされてし

まう tいった症状なのてす。

別にこれは村尾さんのX68000やプリンタ

カリi文~Jii:しているので、は なく ， フ。 リンタへの

，'Hカを管理しているプリンタドライノ{'PRN

DRV.SYSに原因があるのです。編集室には

CZ-8PC2力まないのて，CZ-8PC3のマニュア

ノレで.調べたと ころ，X68000シリ ーズとの接

続方法についての説明がありました。それ

によるuプリンタドライパPRNDRV.SYS
てはプリンタのバイカ文字が全角文字の半

分の大きさで印字されるよう に全角文字の

両端にドットスペースを置きます。 したがっ

て令角文字の文字問を調整す るFSS+n1 

+n2コードは1!II効 となります」と i主な書き

がありました。

つまり こういう ことです。たとえば，ノf

イカ文字が18x 18ドット， 全角文字が24x 

24ドッ トの文字フォン トのプリンタの場合

ぞ考λてみまし ょう。このプリンタで全角

文字をド1I字しようとする ときに，PRNDRV.S

YS はパイカ文字が全角文字の半分の大き

さで印字されるように，逆lこL、λl工会角文

字をパイカ文字の2倍の大きさ にしよう と

するわけです。

つまり ，この場合には令角文字を36x24 

ドットの大きさ にしたいわけです。そのた

めに全角文字の両端に 6ドットずつ， ('1'12 

ドットの ドットスペースを入れて横方向を

36ドットにしているわけで、す。

それではなぜ¥わざわざこんな面倒な こ

とをするのでしょうか。答λは簡単です。

i卵lをあけ、てみましょう。

10 LPRINT " 1全角文字 1.. 

20 LPRINT " 1 ABCDEFGH I .. 

30 END 

このプログラムを実行してみてく ださい。

する1:1行目 にはrI全角文字 IJと印字さ

れま したね。その下にr1 ABCDEFGH I J 

LJES可-.C:::::J 11'1 and 

I ~ I X-BASICである計算式のブログ

I((O)} Iラムを作りました。その各数値
|、弓副・| データをプリンタで表形式にし

て保存する予定にしていたのですが，プリ

ンタをコントロールするための命令がわか

りません。使用プリンタはCZ-8PC2です。

まず，表を作るためのキャラクタとして漢

字ROMの中の罫線記号が全角文字のサイズ

し;かないようで数値枠が，半角文字の場合

は，偶数桁用になってしまうようです。

次にプリンタをコントロールする命令に

ついてですが， Xlについては詳しくマニュ

アルに記載されていますが， X68000につい

ては，なにひとつ害かれていません。Xlと

同じ命令で動作するものもあるよ うですが

(縦書き，横2倍，改行幅，その他)，文字

間隔(ドットスペース)や縦2倍などは， Xl 

と同じにするとエラーとな ります。付属の

ワープロソフトなら文字サイズや文字間隔

に，広い，普通，狭い，密着の4種類があ

ります。ニれらもなにかの命令でコントロ

ールしているのではないでしょうか。それ

らをコントロールする方法を教えてくださ

愛媛県村尾英示L、。

元の画面イメージ
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。".. /~玄質問箱

い(1似11参!!現)。

なお，参考ーまで‘にプログラム中の100行の

2つの0は左右のドットスペース数を表して

いますから， この数字を書き燥λ ると文字

間隔を広くしたり，狭くしたり自由に変更

することができます。

それと村尾さんは縦2倍な Eのコントロ

ールコードをX1と同じにするとエラーにな

るとJ旨摘していますが， これも同じく CZ

8PC3のマニュアルにrX-BASICでは←脅lの

コント ローノレコードが(LPRINTては)入力

てきません」 とあります。

CZ-8PC2はX68000が発表される以前の

プリンタですからマニュアノレにはX68000JiJ

の注意点が記載されていません。X-BASIC

上ては通常文字はLPRINT文て， コントロ

ーノレコードはファイノレ名“LPT"とい うプリ

ンタを表すシステム予約ファイノレ名を聞い

て，そこにデータを書き込むよう にしますc

すなわち，次のように してコントローノレコ

ー ドを送信するよう にしてく fごさし、。

100 int ai 

110 ai=fopen("Ipt"， "w") 

120 fputc (&H1A， ai)/ * SUB out 
130 fputc (&H56， ai) / * "V" out 
140 fclose (ai) 

150 end 

(注)CZ-8PC3のマニュアルP.62から抜手半

LPRINTて、入力て‘きなかった コントロ ー

ルコー ドに応 じて，こ のプログラムの120，

130行を変更すれば，そのようなコー ドも人

力できるようになります。当然，コ ントロ

ールコー ドの動作I;J:X1と同じものがそのま

ま適用されます。

リスト 1

また，マニュアノレて"ItLPRINTというエ質

日が独立していないので，少し焦った方も

いるかもしれませんが，結}..j動作は同じと

いう ことで'PRINTのとこ ろにまとめであり

ます。念のため。

「二孟ζ 寸Xlでデータベースのソフトを作

仮))}Iろうと思っています。大量のデ
|可野川ータの材、ら目的のデータを取

り出す方法に， 逐次探索法と二分探索法が

あることを知りました。具体的にどのよう

なことを行うのですか。

埼玉県福島康高

I~Iサーチ方法 lこ ついての質問です

o ね。倣探索法とは文字どおり，
L_llnl川n個のデータの頭か b目的のデ
ータがあるかどうか調べてし、〈方法で探索

データがし、ちばん最初にあれば 1回のサー

チで終わりますが，逆に n番目にある場合

はn回サーチしなければならず，データの

数が多くなるとサーチに要する時間も相当

なもの となります。

そこで登場するのが二分探索法です。二

分探索法を使うには n個のデータをソー

卜しておかなくてはなりません。ソー トに

ついては1989年 1月号の質問箱に詳しく I
l:

かれているので¥そちらを参考に してく fご

さL、。

図2-Aを見てく Tごさ い。この中から30を

サーチしたいとします。まず最初にデータ

の中心Xを求めます。 これはINT((LOWER

十UPPER)/2)で求める ことができますか

C， INT ((1十10)/2) でX=5となりますね。

ここでデータの中心である A(5)と30を比べ

ます。すると A(5)のほうが小さいですね。
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図2

A) 

LOWER X UPPER 
. .↓↓  

3， 5， 8， 15， 28， 3D， 32， 46， 52， 70 
N.1)A(2) ー..A(5) .......................A(I的

B) 

LOWER X UPPER 
↓..  J. 

3， 5， 8， 15， 28， 3D， 32， 46， 52， 70 
N.I )N.2) ….  .A(6) ...... A(8) .... N.I的

C) 

LOWER X UPPER 
↓ど〆ぽ/

3， 5， 8， 15， 28， 30， 32， 46， 52， 70 
A(I)A(2) .........・.......A(6).A(7).....・H ・..A(lO) 

このデータは昇}I闘にソー トされていますか

ら30はA(5)より上にある ことになります。

ですから ここでLOWER守X+1に変更して，

もう一度数字を入れてXを求めます (1苅2-

B)。

今度はA(8)のほうが30より大きいですか

らUPPERをX-1に変更して，先Ilどと同

じように数字を入れてXを求めます(図2

C)。すると ここでA(6)が32ですから，めで

たくサーチ終 fとなります。逐次探索法で

は71，，1かかるサーチが31"1ですんでしま い

ます。この例からもわかるようにデータの

数が多いほど一分探索法のほうがサーチに

要する平均1I~\C Ii \Jが短くなります。

(影山総11m

質問にお答えし ます

日ごろ疑問に思っていること， どんなこ

とでも結構です。どんどんお便り ください。

難問，奇問，編集室が総力を上げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばす ぐ

に回答が得られるようなものも多々あ りま

す。最低限，マニュアルは熟読しておきま

しょ う。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成，必要なら図も入れてこと細

かに書いて くださ い。また，返信用切手同封

の質問をよ く受けますが，原則として，質

問には本誌上でお答えすることになってい

ますのでご了承く ださ い。なお，質問の内

容について，直接問い合わせることもあり

ますので，電話番号も明記してくださいね。

宛先 田〒 102東京都千代田区

九段南2-3-26井関ピル

祉制日本ソフトパンク出版部

rOh ! X質問箱」係
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FI LES 1:J1."ll 
このインデックスは， タイトル，注記一一

筆者名，誌名，月号，ページで構成されて

います。キ毎雨の季節につかの問の晴れ問。

貴重な一瞬ですねえ。うっとうしい日々で

すが，皆さんいかがお過ごしですか。

参考文献

1/0 工学社
ASCII アスキー

テクノポリス {語、問書j苫

POPCOM 小学館

マイコン 電波新聞社

マイコン BASICMagazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

新刊書案内

154 Oh! X 1989.7 

一般
砂COMDEXSPRING'89レポー ト

シカゴで開催された第9固COMDEXSPRINGの概要。

一一DanaBlankenhorn， 1/0， 6月号， 185-187pp 

惨ASCIIEXPRESS シャープが消費税計算ソフトを装備

した日本語ワープ口を発売

シャープの新しく発売した，肖費税計算ソフトをバンド

ルしたワープロ WD-I0/ 15/700の主な仕様と価格につい

ての紹介。一一編集部， ASCII， 6月号 209p.

砂Do-Jinファンスペシヤjレ

コミケッ ト35，パソケットで販売された同人ソフ トを

紹介。一一編集部，テクノポリス， 6月号， 8ト99pp

砂同人ソフトを作りましょ 1

キャラヲタ講座，アニメ ション講座など。PC-8801を

例に教えている。 ー一一編集部，テクノポリス， 6月号，

100-1 03pp. 

砂アナハイムでCD-ROMの未来を見たっ I <前編〉

先頃アメリカで行われた CD-ROMコンファレンスの

模械を紹介。各社の動向がわかる。一一パ・ンキー小林T

POPCOM， 6月号， 128-133pp 

惨なんでも Q&A シャープ MZシリーズ編

AX周の日本語ワープロソフトAX.院の特徴， MS-
WINDOWの概要，アプリケーションコマンド目価格につい

て。一一一シャープ，マイコン， 6月号， 385-386pp 

惨FM音源おもしろセミナー 第7回

パラメータ解説の最終回。キースケール，デチューン

1，デチューン 2について。一一一川野俊充，マイコン

BASIC Magazine， 6月号， 59-61pp 

砂図解世界のコンピュ タちゃん第13回

TANDEM COMPUTERSの NonStopVLXスーパ-OLTP 
マンンを紹介。?ンデムシステムなどについて解説して

いる。コンヒ.ュ タ用語独断的解説大辞典も参考になる。

一一ー編集部， LOGIN， 9. 10号，174・175pp

砂才、ットワーカー・ホリック

「ホスト建立しま兆年」と題してパソコン通信ホスト

を開局する際の方法などについて説明している。一一編

集部，LOGIN， 9・10号， 198-201pp 

nn~-BO~/~/1200/700/1500 
MZ-80K/C/1200/70日/1500

惨たまっき

君も今日からハスラーだ。ビリヤードっぽいゲーム。

一一-DJINRUI，マイコン BASICMagazine， 6月号， 130ー131

pp 

MZ-700/1500 

.砂 Teritos

潜在意識というやつは，気づかなかったことで

もちゃんと覚えている(らしい)。意識は，人間に

入ってくるあまりにも多くの情報を選りわけて，

害のないものだけ意識上にのぼらせてくれる。 も

しテレビ CMが，媒体広告が，無意識にのみ働きか

けるメ yセージをのせているとしたら，我々には

それから逃れることができるだろうか。無意識に

働きかけるといっても，それは意識をかわしてい

るだけであり超能力を使っているわけではない。

こうしたものをサブリミナル効果という。本書は，

メディアが(音楽，映画，広告などを含めて)提

供したさまざまなサブリミナルの世界を告発して

TETRISもどき のゲーム。一一一しみっ こ，マイ コン

BASIC Magazine， 6月号， 132-133pp 

MZ-1500 

・・鳴呼 l ゴキブリ

レンガを使ってゴキブリを退治するゲーム。一一ーまて

りある，マイコン BASICMagazine， 6月号 134p

砂誌上公開質問状

MZ-15∞に接続できるRAMファイ Jレボードについて，

MZ-1500の拡張スロ y卜のピンの名称などについての質

問に答えている。一一一編集部，マイコンBASICMagazine， 

6月号， 65-66pp 

nn~-B0E3/2000/2500/2BOO 
MZ-80B/2日目。/250日

砂要塞 γ

可変戦闘機を操って要塞 yへ侵入するアクションゲ

ーム。一一-PEEKPOKE，マイコン BASICMagazine， 6月

号， 135-137pp 

MZ-2500 

砂送風機大作戦

送風機を使ってフワフワ族を追い出すパズルゲーム。

一一謎のパズ Jレ大好きおじさん，マイコン BASIC

Magazine， 6月号， 138-140pp 

Xl/Xlturbo/Z 
X1シリーズ

砂テープBASICでディスクの操作を

X 1 BASIC (CZ-8CBO 1)にパッチをあててフロッピーディ

スクの操作を行う。ーーー喝宮守一， 1/0， 6月号， 160-169 

pp 

砂最新ソフト徹底攻略法

Mighl and Magic Jlを徹底攻略。その最終因。一一編集

部， POPCOM， 6月号，70-75pp 

砂最新ソフト徹底攻略法

TETRISの攻略法解説。一一一編集部， POPCOM， 6月号，

96-98pp. 

砂理論の石

これもはやりの TETRISもどきゲーム。一一山本浩之，

マイコン BASICMagazine， 6月号 165p

惨乱闘 BASEBALL 

野球ゲームのくせして野路自体はコンビュ-7まかせ。
イニング終了後の乱闘がゲームになるという変わったプ

ログラム。一一高見沢雄一郎，マイコンBASICMagazine， 

6月号， 166-168pp 

ーパスワード作成，展開プログラム

RPG周のパスワード作りなどに役立つプログラムを紹

介。 一一富永誠，マイコンBASICMagazine， 6月号， 18 

いる。 日本では米国ほどサブリミナルに対する関

心が高くないので荒唐無穏に恩われるかもしれな

いが， Iつひとつ例を挙げて説明されると(すべ

てとはいえないが)納得せさ'るを得ない。たとえ

ば映画 rエクソンスト J を見てヒステリー症状を

起こした人が多いのはなぜか。 ビーフ ィ タ ・

ジンの広告のビンのうしろの布にどうしてデスマ

スクを隠したか。感性なるものに訴える広告が全

盛の現在を思うと，笑えないものがある。 (K)

メディア・セックス ウィルソン・ブライアン・キイ箸

植島啓司訳 リブロポート引Ij fi03(983)6191 

A5半1) 340ベージ 1，854円



6-187pp 

砂ドラゴンスピリットーーエリア 5-

ゲームミュージックプログラ九一一西脇卓哉.マイ

コン BASICMagazine， 6月号， 195-196pp 

惨最新ゲーム徹底解剖

人気のRPGMight and MagiclIについてマップを載せて

解析している。一一編集部，LOGIN， 9・10号， 126-12 

9pp. 

Xlturboシリ ーズ

惨 N-A

オールマシン語の高速縦横スクロールゲーム。TlME

UPになる前に出口を見つけて脱出しろ，くれぐれも酸の

海に落ちるなよ I--A岩ちやさ，マイコン， 6月号.

242-256pp. 

砂誌上公開質問状

XlturboZとMZ-IPI7で使えるワープロソフトや， XI 

turboとCZ-855DBでゲーム函菌をビデオ録画するには，

などの質問に答えている。一一編集部，マイコン BASIC

Magazine， 6月号， 64-65pp 

砂 LOOMLOOM 

同じ色の床を 4つ以上進むと点が入る。アイデア反射

神経ゲー ム。一一一 フル ー ツ浅井，マイコン BASIC

Magazine， 6月号， 169-170pp. 

X68000 
砂3Dワイヤーフレームグラフィックス

3次元のワイヤーフレームの画像をリアルタイムで動

かすというプログラム。一一杉本正勝， 1/0， 6月号，

89-97pp 

砂 KEYDEFS

CAPS，ローマ字などのロック/アンロッ?をコントロ

ールキーを使って操作する常駐プログラム。一一唯藤憲

明， 1/0， 6月号， 148-150pp 

砂 X-BASIC鉱張プログラム

X-BASICのグラフィック関数を高速化.多機能化する

というプログラム。ー一一WIZARDN氏，1/0， 6月号， 225 

245pp 

惨ASCIIEXPRESS マイヲロフォース， X68000用 FORTH

を発表

X68000用 FORTH，MF68Kの価格と主な特徴について。

一一一編集部，ASCIJ， 6月号 208p.

惨 SHOWCASE X68000PRO/EXPERT 

X68000PRO/EXPERT，インテリジヱント コントローラ

CZ-8NJ2， 48ドット熱転写カラープリンタ CZ-8PC4の仕

織，特徴.価格，また Human68kと日本語フ ロントエンド

プロセッサのパ ジョンア yプなどについて。一一編集

部， ASCIJ， 6月号， 241-243pp 

... X68K Information Shop 

電脳未来諭

開発中の音声認識ソフトの紹介，新製品情報としてデ

ィスプレイテレビ CZ-602DとOS-9/X68000用ソースコ

ードデバッガsrcdbgの価格紹介。一一編集部， ASCII， 6 

月号， 329-330pp 

... X68K Programmer's Shop 

CROSS-Windowのアプリケーションプログラムである。

CROSS-Shellの発表，そして CROSS-Windowの応用の仕

方などについて解説。一一宮本親一郎， ASCII， 6月号，

331-333pp 

砂 X68KT echnical Shop 

OS-9/X68000のAV-RIDERのプレゼンテーションサポ

ートシステム・ PSSについて解説。一一中山進，ASCII， 

6月号， 334-336pp 

砂 exformat.X

このツールは X68000に使われているフロッピーディ

スフコントローラ， μPD-72065日に対して直接コマンド

を送ってセクタ長，記録密度の変更などを行うもの。一一

川本琢二， ASCIJ， 6月号， 350-351pp 

砂 setfk/fklist

OS-9/X68000用のツール。 2本で構成されていて setfk

がファンクションキーへの文字列の定義， fklistがファン

クションキ のリスト表示。ーーイ中田津宏， ASCIJ， 6月

号，352p 

砂 GAMINGWORLD 

発売予定のゲーム，スターコマンド，森田の将棋11，

ヒストリーオブエルスリード，ジヱノサイドなどを紹介。

一一一編集部，テアノポリス， 6月号，18-28pp 

砂最新ソフ ト徹底攻略法

丁目 RISの攻略法を解説。一一一編集部， POPCOM， 6月

号， 96-98pp 

悟野球ゲーム大特集

X68∞0のパワーリ グを紹介している。一一一ポンセ松

崎，POPCOM， 6月号， 105p. 

砂 X68000ワーJレド

アナログジョイスティ yク「サイパースティック J や，

ディスプレイ CZ-612DとCZ-602D，またサンダープレー

ド，アフターバーナー， OS-9/X68000，スタークルーザ

ー，ねじ式などを紹介。一一編集部， POPCOM， 6月号，

106-111 pp 

砂 MelodyBox &付属ソフトを見る

MIDIインタフェイスである MelodyBoxの特徴や，バ

ンドルソフトのコマンドなどについての紹介。 ー一一大根

回丈久， マイコン， 6月号，180-181 pp 

... X68000マシン鱈入門

DOSコール/IOCSコールによる RS-232C通信の解説。

「これ以上簡単にならないターミナルソフト J も実際に

作っている。 一一一高橋雄一.マイ コン，6月号， 318-321 

pp. 

惨なんでもQ&A ンヤープX1 /X 1 turbo/X68000シリー

NHK番組「コンビュー?の時代J を解説したシ

リーズの 3作 目。机からドアにいたる身の回りの

すべてにコ ンビュータが入る「電脳社会J とはど

んなものか。そのとき人間の生活・仕事 ・教育は

どう変わり，また，いずれそうした時代を迎える

ために我々が現在考えなければならないこ とは何

か。坂村健氏が，未来社会と理想のコンビュータ

について TRONコンビュータのイメ ージを交じえ

ながら語っている。

坂村健著角川書后刊 fi03(817)8521

A5事1) 248ベージ 1，650円

書籍の価格は消費税込みです。

FILES t:J1.，l玉玄

ズ編

CARD PRO-68Kの串刺し計算の仕方，X-BASICのカラ

ーコードとパレットコードの違いについてなど。一ーーシ

ャープ，マイコン， 6月号，383-384pp 

惨プログラミング ・テクニック大公開

X680∞のスプライトデータを圧縮するプロデラムを

掲載。 一一夢邪鬼 2，マイコン BASICMagazine， 6月

号， 46-47pp 

砂誌上公開質問状

X6800日用に出る予定のゲームについてなど。一一一編集

部，マイコン BASICMagazine， 6月号， 65p 

砂 SCROLL-R

障害物をよけるア?ションゲーム。リストも比較的短

い。一一-KYS門RITS，マイコン BASICMagazine， 6月号.

171-172pp 

砂ベラポーランナ

マウスを使った走れ走れゲーム。赤いブロ yクを踏ま

ないように 5つの金塊を集める。一一藤井勝敏，マイコ

ン BASICMagazine， 6月号目173-175pp 

砂未来忍者一白怒火見参ー

ゲームミュージックプログラム。一一進蔵慶至。'マイ

コン BASICMagazine， 6月号， 197-20Ipp. 

惨チャレンジ! X68000 

製作中のファン?ジーゾーンやスタークJレーザーを紹

介。一一川野俊充，マイコン BASICMagazine， 6月号.

276-277pp. 

砂 X6800日新聞

戸田誠司の MusicstudioPRO-68K周データ曲集， MUSIC 

PRO-68K[MIDI].新型ディスプレイ CZ-602D，PENTAX FR 

-20，ニューゲームのジヱノサイド， Might and Magic 11， 

インテリジヱントコントローラ，などを紹介している。

一一編集部， LOGIN， 9・10号， 176-181pp 

ポケコン
PC-1245 

砂TlNYRISTET 

またまた登場 TETRISもどきゲーム。 一一-RON，マイコ

ンBASICMagazine， 6月号 178p.

PC-E200 

惨ひと筆書きゲーム

!e号キャラクタなどを塗りつぶしてゆくいわゆる一筆
書きゲーム。オーjレBASIC。一一ゃんまあ，1/0， 6月

号， 1 18-1 19pp 

PC-E5目。
砂誌上公開質問状

PC-E500のメモリマップや，命令について敏せてある

書籍を紹介。 一一編集部，マイ コンBASICMagazine， 6 

月号 66p.

アインシュタインと手押車

科学史。それは認識論，哲学，歴史学， 社会学，

人類学，そし てもちろんさまざまな科学の介野と

密接な関係を持っている。科学は純粋な知識だろ

うか。本書はそうした問いかけのもとに，社会的・

経済的な背景と科学の発達との相互関係や，科学

的知識の形成のされ方などについて，アルキメ デ

スからピュフォン，ラプラスなども含めた科学者

たちのエピソードを例にと りつつ考えている。

ピエール・チュイリヱ著 菅谷暁・高属機史訳

新評輸相i) fi03(202)7391 

A5申1) 392ベージ 3，296円
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7月号
特集実践C言語からの誘惑
入門C言語/実録CフログラミンタアXBASto C 

THE 50FTOUCH ソーサリアン/ゼリアード/アルギース

の翼/SUPER大戦略/3大麻雀ソフト他・Oh!X LlVE m '88/SHORT ACCESS 
新連載 C調言語講座PRO-68Kまずはpnntfより始めよ

あなたの知らない世界 OS-9/X68000 〆SamplmgPRO-68K 

全機種共通システム 構造化言語SLANG入門(2)

マJレチウインドウドライJ~MW- I

~.，OI 8月号

156 Oh! X 1989.7 

特集1真夏の夜の数値演算
コンビュータの数値表現/応用グラフィック歪め勺れた光

AD PCM音の数学/数値演算プロセッサ用ドライパ他

特集2 MIDIサウンドプログラミング

MIDIの基礎とボー ドの製作 MIDI対応シーケンサ

THE 50FTOUCH 新連載われら電脳遊戯畏他

猫とコンビュータ第26回 ボクはかぐや姫?

新連載 Z80"?シン籍ゲーム工房

全機種共通システムマルチウインドウエテ'ィヲWINER

9月号
特集 半期に一度のグラフィックバザール

CGアニメの手法入門/ワイヤフレ ムによる3D/X

68000スプライト/画像処理の基礎知識!turboRAY 

TRACER MZ-2S00用クラフイツタエデFイタDMACS

THE 50FTOUCH C. TRACE臼 SAMPLING PRO.68K 他

C関言語講座PRO-68K(3) 謎の低次元グラフィック
MIDI活用テクニック(2) 割り込みによるMIDI通信

Z80マシン語ゲーム工房(2 応用への基礎固め

全機種共通システム ラインエデJタTEO.750WINERq滋張

10月号
特集 百干膿乱ゲームバトルロイヤル

最新ゲーム総登場 ハイドライド3/A列車で行こう1I!

たんぱ/熱血高校ドッジポール部/フルスロットル 他

MZ-700周SPACEHARRIER 

・Oh'XLlVE 1974(16光年の訪問者)/溜璃色の地球/

二人のセ'ネレーション/パツノ、のアリア

MIDI活用子クニック(3)複数の音源を操るテクニック

C調言語講座PRO-68K(4)!Z80マシン籍ゲーム工房(3)

全機種共通システム SLANG用鉱張ライブラリ/MANKAI

11月号
特集 いまどきのプリンタ活用術

メカニズムを理解しよう制御コード/文字と図形の混在

印字/拡大文字のスムージング/外字登録ツーJレS-H

COpyグラフィックのモノク口出力 /X68000のCOpyキー

オリジナJレ印刷キット/試用レポート

THE 50FTOUCH NEW Print Shop PRO-68K他

05 -9!X68000入門(1) OS-9つてなに?

• STAR TREK for X68000 

全機種共通システム シューテイングゲームELFESIV

12月号
特集パソコンはいま音楽の領域へ

なぜ自動作曲か/心地よい雑音の話/和音の読み方'美

しい響きの要素 4分音符は歌い始める/古くて新しい

音楽形式 FM音源の仕組み MelodyBox MusicBASIC 

・さよならLivein '88 バッハイタリア組曲他6本

.0h!X 1周年記念特別企画「ちょっとあぶなL福袋J

05-9!X68000入門(2) OS-9のオベレーション環境

Z80"?シン語ゲーム工房/C問書館講座PRO;68K

全機種共通システムソースジエネレー-7SOURCERY 

ES 
ここには 1988年 7月号から 1989年 6月号までをご紹

介しました。現在1987年4，1988年1，2，3，4，5，6，7，8，9，

10， 1 1， 12， 1989年1，2， 3， 4， 5， 6月号までの在庫がごさ

います。パッフナンバーおよび定期購読のお申し込み

方法については本文168へージを参照してください。

1月号
特集 いきなり初春からハードウェア

デジタル回路入門電子サイコロ乱数発生器 Xlturb

oノTンクメモリ鉱張/X68000用CPM-80システム 他

1988年度GAMEOF THE YEARノミネート作品発表・MZ-2S00周 HyperGame Book 
・LlVEin'89 エンデユーロレーサー/アルルの女

・ょうこそ，セカ¥メヵ・ドライブ'!! 
C調言語講座PRO-68K;Z80マシン語ゲーム工房

全機種共通システムパス.ルゲーム LASTONE!FLlCK 

2月号
特集 マシン語“でじたるざんまい"

アーキテクチャからのマシン語入門/アセンフeラへの招

待/超入門Z80マシン語活用術/X68000料理教室

THE 50FTOUCH彩CRONE/FinalVer.3.2 他・XIXlturbo周RPGFLAME 
.. Z80"?シン籍ゲーム工房最終回 爆発，そして完成へ

C飼言語講座PRO-68K(8)とおりゃんせなのて・ある

05-9!X68000入門(3) ついに発売 1OS-9/X68000 

全機種共通システム 高速エディタアセンブラREDA

3月号
特集 BASIC“おもちゃ箱"

ヒコピコゲームから重力シミュレーションまで

・Xl!XlturboでMZ700周スベハリ/ロポットゲームTAMA

・数値演算を高速化 FLOAT2+ .X 

05-9/X68000入門(4)C言語の概要を見る

C調言語講座PRO-68K(9) ニホン語，不得意

新連載予告編X68000マシン語フログラミング入門

全機種共通システム浮動小数点演翼パッケージSOROBAN

THE SOFTOUCH/L1VE in'89/知能俊械慨論/猫とコンヒュ-'1

4月号
特集 ゲーマーたちの“新深夜族"宣言

1988年度GAMEOF THE YEAR 

新連載 X68000マシン語フログラミンク'

・Xl!turboJ¥:ズルゲームロボッ卜衛兵

• MZ-700周ゲームハッケージ System-7日
・LlVEグラテ・ィウスll/ザ・スキーム/パワ ドリフト
連載 C調言語講座PRO-68K/OS-9/X68000入門

全機種共通システム SLANG用実数演算ライブラリ

特別付録 X68000イメージCGポスター

5月号
特集 MIDIサウンドデータ料狸術

LA音源をFM音源でシミュレート !X-BASICでMIDI制御

特別企画 第4回「言わせてくれな〈ちゃだワ」

・シャ プパソコンフォーラム'89in赤坂

・詳解Human68kver.2.0 

• MZ-2500， X I!X I turbo用 戦賂的ライトサイクルゲーム

連載 C調言語講座PRO-68K/OS-9/X68000入門

X68000マシン語プログラミング

全機想i共通システム ソースジェネレータRING

8月号
特集 これからのXfamily

X68000に光磁気テ'イスクを/学習リモコンの製作

THE 50FTOUCH ライトニングバッカスMightand MagicH他

・OPMA用外部関数による KENBAN.BAS 

• X1/Xlturbo用ドライブゲーム Spirit of Rally 
・XlturboZ用 これ，パズルなんて・すか。

MZ-2500 MIDI入門(I)MIDIボードを作る

C調言語講座PRO・68K!X68000マシン語プログラミング

全機種共通システム 超小型コンパイラTTC
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NEW  PRODUCTS 

ノートワープロとミニ書院の新製昂

WV四550/WD-A600
シャープ

シャープI.t.， ノートワープロWV-550と

ミニ書院WD-A600を新発売した。

WV-550 (142，000円)は，すでに発売さ

れているWV-500をさらに機能アップした

もの。内蔵の電子手帳通信コオ、クタに通信

ケーブルを接続して， スケジ‘ューノレ・アド

レス・メモのデータを直接送受信できるほ

か， ランダムに入力した覚え書ーきなどを日

付けや内容て検索・ 一覧表示するメモ管理

機能力Z付加され，さらに10万語の辞書に加

え4万例のAI辞書を搭載したので連文節変

換の効率がより向上した。

オプションて‘用意されているものとして

は， MS-DOSテキストファイノレコンパ‘ータ

やRS-232Cインタフェイスによるノfソコン

とのデータ共用，通信セット，ピジオ、スソ

フトからゲームや印字用カードなどのICカ

ードによる拡張機能などがある。

表示部は640X400ドットの液晶ディスプ

レイ。また32KノfイトのRAMファイノレを内

蔵し，外部記憶としてICカードスロットを

2つ備えている。

WD-A600 (142 ，000円)は， 10万語の辞書

と4万例のAI辞書による新連文節変換を採

用，郵便番号を都道府県・市岡J村名に変換

する郵便番号辞書も備えている。また，ス

ケジ、ューノレ管理機能では，検索・抽出やカ

レンダー機能に加えシステム手帳のリフィ

ノレフォーマットでスケジ‘ューノレを印字でき

るほか，簡単枠編集機能と印字イメージ表

示機能などにより，レイアウト編集がより

手軽になっている。

MS-DOSテキストファイノレコンノfータ，

消費税計算ソフト，書:院カノレク，独習ソフ

トなどを標準装備，オプションて通信ソフ

トや各専門用語集， 書体ファイノレなども用

意されている。

9インチCRT，フ。リンタ部は52X52ドッ

トの高品位印字が可能。

〈問い合わせ先〉

シャープ(掬 fr06(621)1221，03(260)1161 

解像度8叩DPIをデスクトップサイズで実現

力ライメージスキャナJX-600
シャープ

高解像度カラーイメージ、スキャナの新製

品JX-600がシャープより発売された。これ

はJX-450の上位機種で，主にカラー電子製

版，デザ、インシミュレーション，高精度フ

ァイリングなどの分野仁対応するもの。JX-

450のアプリケーションはそのまま使用でき

る。価格は2，500，000円。

JX-600は，最大A3サイズまでのカラー

原稿を600DPIという高解像度で読み取り，

0.04インチ単位の読み取り範囲指定やズー

ム機能など，デスクトップサイズながら高

機能を実現している。

JX-600 

拡大・縮小は300-600DPIの範囲で， 0.01 

インチ単位の解像度指定をする方法と，読

み取り範囲の画素数を指定する方法とがあ

り，キメ細かな拡大・縮小ができる。読み

取りは線順次方式て， 1画素あたり 10ピッ

トのデジタノレデータに変換し，各デジタノレ

画像処理を行ったあとも出力データは 8ピ

ット (256階調)の階調性が保証され，中間

調もあさ、やかに再現される。また， RGBの

光i源原を含?内蔵したイ付付サ寸-属のランフプ。ユニツトててで、引.

ポジフイノルレムな Eの透過原稿の読み耳取兄りも

OK。

GP-IBインタフェイスを標準装備してい

るので，同インタフェイスを持つ各種のコ

ントローラに接続しカラー画像処理システ

ムの構築も容易。

〈問い合わせ先〉

シャープ側包06(621)1221，03(260)1161

叩桁漢字プリンタ

VP-550 
セイコーエプソン

VP-550 

セイコーエプソンは， 24ピンドットイン

パク ト漢字プリンタVP-550を新発売した。

価格は85，000円。

VP-550はVP-500の後継機で，単票・連

続用紙の切り替えがワンタッチで行えるマ

ノレチウェイローテVング機構が加えられた

もの。

コントロールコードはESC/P24-J84に準

拠し，印字桁数は80桁，速度は漢字67文字/

秒。 JIS第1・第2水準ほか特殊文字をサポー

ペンギン情報コーナ-157 



卜している。サイズは縦347X横418X高さ

140mlllo 

〈問い合わせ先〉

セイコーエプソ ン附 fi0266(52)3131 

超小型などモデム4機種

インテリジ‘工ントモデムMDシリーズ
立石電機

立石電機は， 8ミリビデオカセットサイ

スaの超小型タイプなどインテリジ.エントモ

デムMDシリ ーズ 4機種を新発売した。そ

れぞれ， 1200bps全二重のMD12FS(21，000 

円) !:MD1200AIIJ(19，800円)， 4800bps半

二重のMD48HS(148，000円)， 2400bps半二

重のMD24HS(98，000円)。

4機種の中でもMD12FSは，幅102X奥行

67X高さ21mmという 8ミリビデオカセット

並みのサイズ。超小型ながらAA(自動発着

信)に対応するNCUを内蔵し，へイズATコ

マンドに準拠，通信規格はCCITTV.22/V 

21およびBELL212A/103に対応しており，

'，1¥;池(9V)での駆動が可能。

MD1200AIIlはへイズAT!: CCITT V.25b 

isの両信IJ御コマンドに対応したハイコスト

ノfフォーマンスタイフ。。

MD48HSは.データ端末への対応を目的と

したNCU内蔵タイプ。CCITTV.25bisに準

拠し，IBM端末に適応できるNRZI記録方式

/EBCDICキャラクタもサポートしている。

MD24HSは，操作性やテスト機能を充実さ

せたタイプて: ローカノレデジタノレループパ

ックテストや連続キャリア送出など現地調

整機能を装備している。CCITTV.25bisに

準拠。

〈問い合わせ先〉

立石電機鮒 fi03(436)7266

，ヨ~gEli.... W Elt:c:1、
| スーパー301条 | 
つレに米国の通商法スーパー301条による

日本制裁が5月に決定した。簡単に触れて

おくしスーパーコンピュータ，人工衛星，

木材製品の3市場で，米国企業が販売競争

に加わりにくいように日本側が市場を閉鎖

的にしている， というー穫の摘発だ。

今後1年から1年半かけて両国政府で協議

して，米国企業の市場参入がしやすいよう

な構造に変えていくことになる。そ れで米

国側が満足する結果にならない場合には，

3年前の半導体対日制裁措置と同形式で，

米国側が別の日本製品に対し，市場を閉鎖

してくることになる。つまり米国の半導体

を日本が買わないから，日本のパソコンな

どを?米国で売らせないことにしたのと同様

に，スーノfーコンピュータを買わないのな

ら， JJIJの日本製品の何かを米国で売らせな

くする， ということ。

スパコンと人工衛星はし、ずれも1台あたり

が巨額な商品である， という点が共通して

いる。貿易摩擦にとって象徴的存在であり，

こうした措置は「米国の高額先端商品を輸

158 Oh! X 19凪 7

入しなければならないんfごな」という， 日

本側のムード作りに効果があるわけだ。

また， 日本ぞ名指しすることで，今回は

301粂の対象tしなかった韓国などNIES諸
国にもフ。レツシャーを与ーえることがで.きる

という副作用も期待できる。

もっとも今回の 3品目選び出しは，事前

にいわれていたのに比べるとす'っと軽い。

しかもスパコンでは政府調達といえるよう

に問題点はごくごく限られてレる。実際に

政府筋でもたいしたことはなかったと思っ

ているようfご。

くれぐれも忘れてはならないのは，今回

の3品目は日米貿易摩擦の収支全体から見

れば，極めて微々たる金額にしかすぎない

こと。自動車や家電に比べると，ほんの誤

差の範囲に収まってしまう。日本が米国て

品物を売りすまでいて，それに見合うだけ

の米国製品を日本で買えないという貿易不

均衡が解決されない限り，日:米摩療は続〈。

! 合体 i 
話lまググッと小さくなる。合体とし、つ で

もアニメや特織の話ではない。パソコンの

プリンタバッファ/変機器

デブ38X
マイコン工業

マイコン工業は，セントロニクス→RS-

232C変換器兼プリンタバッファの新製品デ

フー38Xを新発売した。プリンタやプロッタ

とパソコンとの接続に使うことができ，価

格はバッフアサイズ256Kバイトが99，800円，

1Mバイトが139，800円。

セントロニクス!:RS-232Cの両インタフ

ェイスを双方向に変換できるはか，プリン

タバッファとして出力待ちの時間ぞ解消で

きる。CZシリーズ、のノfソコンにはほとんど

デフ38X

話fご。先ごろ日本電気が発売したPC-98D

Oは同社の主力パソコンPC-9801!: PC-88 

01の2つを1台に合イ本させた商品である。ピ

ジオ、スにも家庭娯楽用にも使えるマルチユ

ース万能入門機だ。

たt:."スペックがあまりにも割愛されすぎ

ているので，否定的な見方が強いことも事

実だ。なかには「古い88をオマケにつけた

試供品の98J という人までいる。いろいろ

な意見があるようなので， まとめて考えて

みよう。

まず価格29万8000円は手頃だろう。決し

て高いとはいえなL、。 もちろん88だけを買

うのに比べれば割高感はあるが，ぞう見る

人は少ないfごろう。あ〈までも98に88がつ

いているノfソコンfご。ちなみにV307シン

ではあるが， NECの16ピット機で卓上型

5インチフロッピーモデルとしては，これ

が定価ベースでは最も安い。

性能。 CPUは98側がV30て， 88側I.:J:Z80 

Ho r286じゃないのか」という批判は当たら

ない。V30しか載っていない機種はこれだ

けでlまない。メモリはちゃんと640Kパ、イ卜

が搭載されている。ただし88モー ドでは192



接続可能だが，MZシリーズ、ではMZ-5500以

上にのみ対応、している。

別売の1Mバイ トRAMボート (50，000円)

を内蔵すればバッファ容量を増量できる。

〈問い合わせ先〉

マイコン工業(鮒 岱03(476)6000

外出先から電気機器を制御

テレコントロール予約システム
松下電器

エアコンの運転予約やビデオ録医|予約な

どができ るテレコントロール予約システム

が，松下電器から6月20日に発売される。

このシステムは，テレコントローラーユニ

ットVJ -504 (90，000円)!:.テレコ ン予約コン

トローラ-HY -533 (35 ，000円)およびビデ

オアダプタHZ-743(25，000円)で構成され

るも の。

照明・エアコン・ヵース給湯器・ 電子錠な

どのON/OFFコントローノレや風呂の運転予

約な どができ，さらにセキュリテ ィユニ ッ

トと組み合わせて外出先か ら確認するなど

の事よ5長性もi結えている。また， 同宇土のカメ

Kノfイト しか使えない。

拡張性。これが最大の問題だ。拡張スロ ッ

トはひと つしかなしメモリ増設専用スロ ッ

トはない。だから増設フロ ッピーディスク，

ハードディスク，RAMディ スクな どのうち

何かをつければそれでおしまいだ。これで

はち ょっ とキツイ。 しかも H佐ーの拡張スロ

ットも88傾IJでは1ieえない。

周辺機器サポー ト機能は88モード時に特

に悪い。MA2/FEシリーズで人気がある辞書

ROMがついていない。MA2のリズム音源や

デジタノレサンプリング，ステ レオtlけJ機能

なども カットさ れてい る。 88モードではR

S -232 Cは使えない。ジョ イスティックや

マウスは9801用しかイ史えない。*にないな

いづく しだ。

98モード時でも数値演算コプロセ ッサは

使刷不可。

以上の結果から見て，木体ベースでお楽

しみくだ‘さい，とし、う雰囲気の機種だ。メ モ

リを増設してRAMデ、イスクとして使うよ う

なことはほとんど考慮されておらず，周辺

機器もハー ドディスクをつける程度しか想

定されていない。というかそれ以上の複雑

ラドアホンやモニタテレビユニ ット，ビデ

オデッキなどを併用 して留守中の来客を録

画する ことも可能。

ビデオ録画予約は最大 6台，エアコンな

どの機器の予約運転は最大8台まで。

〈問い合わせ先〉

松下電器産業側 合03(437) 1121 

電話.FAX切り嘗え装置

TA司102
高見漂電機

TA-I02 

電話 ・ファクシミリ自動切り替え装置T

A-102が高見沢電機から発売された。価格

は37，800円。電話とファクシミリ の運用状

況に応じて電話優先のリ モートモードとフ

な機能拡張は禁止されているようなも のだ。

つまり，この98DOはすご くぜ九、たくなノf

ソコン入門機であると考えるのが最も適当

なのではないだろうか。一太郎 も1-2-3も

ちゃんと使え，88用最新ゲームも使え るバ

ソコンが入門機なら， これはすごい。そし

て実際にはハー ドテ守イ スクをつければたい

ていの作業に支障はない。辞書アクセスも

ある程度，使用頻度を固めであれば，ハー

ドディスクの速度で十分だ。

NECは98!:_88をまfご完全に統合する決意

をしたわけではない。この98DOはあくまで

も実験的な位置イ寸けにある。これで成功す

れば，88のついた98が今後続々と登場する

の7ごろう。

ただ惜しし、。これが2年前に出ていれば，

t思うのはおそらく 私だりではないはずだ。

もう88の市場での競争力は落ちる とこ ろま

で落ちているのだから。

Sho吋 AGAIN I 
新98ラインアップ完了

NECはPC-9801シリーズに3.5インチ卓上

型標準機としてEXとESの両モテツレを追加1

アクシミ リ優先の自動モードを選択，より

スピーディな応答を目指す。モー ド切り 替

えを外からでも 電話で行える。

〈問い合わせ先〉

側高見沢電機製作所 fi03 (424) 5111 

ENFORMATION 

第3回ファンタジ-&ロール
プレイングゲームフェア
履々堂書庖京橋庖

パソコンゲームとゲームアイテムに闘速

する書籍を集めたイベントが，大阪・駿々

堂害賠京橋底にて開催される。

ファンタジー・シミ ュレーショ ン・RPG

など各種ボードゲーム，カー ドゲーム，メタ

ルフィギュア，ダイス，専門誌ノfックナンバー，

およびそれらの関連本，ファンタジーに関

する文学 ・コミ ック・エッセイ，ゲームブ

ック，などが豊富に揃う予定。

期間IJ:7月7日から 7月31日まで。

〈問い合わせ先〉

騒々堂書底京橋底 fi06(353)3209 

合体! 1989・06

した。EXは286マシンて'ESが386マシン。

いずれも フロ ッピーモデノレとハードディス

ク内蔵モテツレの双方を用意 した。これによ

って， 卓上型標準機は次のよ うな構成 とな

った。

CPU 286マシン 386マシン

5インチ RX RA 

3.5インチ EX ES 

SPARCステーション1は9月カ、ら

サン・マイク ロシステムズが発表したわ

ずか100万円の起低価格UNIXワークステー

ション，SPARCステーション1は米凶で話

題騒然 となっているが， 日本では 9fJごろ

から販売開始 となる。

電子手帳にBASICやゲーム

シャープの屯子システム手帳に， ついに

BASIC言語やゲームソフ トまで登場し始

めた。すでに屯訳機ソフトや辞書，カラオ

ケ歌詞など いろいろなデータベース機能が

提供されているが，本格的なアプリケーシ

ョンソフ トの時期に入ったと見られる。パ

ソコンとの述動機能も用意されており';[!:

子手l阪などとあなどれない時期]にきたよう

fご。 (K.T.)
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クリスタルソフ卜 n06(326)8150 

アドヴァンスト・
ファンタジアン

プレゼントの応募方法

とじ込みのアンケートはがきの該当項目をすべてご記入のうえ，希

望するプレゼン卜番号をはがき右下のスペースにひとつ記入してお

申し込みください。締め切りは 1989年7月18日の到着分までとしま

す。 当選者の発表は 1989年 9月号で行います。

Xl/Xlturbo用
5"20版3枚組

7，800円 2名

国 ブラザー工業合052(824)2493

野球選
Xl/Xlturbo用5"20版3枚組

7，500円(税込) 3名

野球好きなら一度はやってみたい監督業。13

球団250人もの選手データが登録されているほ

か，オリジナルチームも構成できる。

RPGといえばやっぱりファン
タジアン。前作からさらに成

長したアドヴァンスト・パー

ジョンを 2名に。

サン・ミュージカル・サービス n03(419)8839 

Musicstudio PRO-6BIくシリーズ対応

ソングファ~)レ68Kシリーズ
a)本田俊之/ピーセスLオフLワーク
b)戸田誠司/あの娘のDNA
c)国本佳宏/知恵のある暮しの昧
d)佐久間正英/インセクト
X閲叩日用5'2HD版各5，800円各1名

MusicstudlO PRO-68K用のオリジナルデータ集であるソング
ファイルを各 l名に。ローランドのMT-32に対応。

アスキー出版局 n03(486)7111 

日立マクセル窓口3(241) 9736 

図説コンピュータ
グラフィックス3.5インチ

2HDフロッピーディスク Andrew S. Glassner著

3，300円 E名
2枚|組 1名

目立マクセルからフロッピーディスク

新製品を 2枚 l組で l名に。

160 Oh! X 1989.7 

今月の特集でも参考文献として挙げられ

ている書籍を 2名に。CGについての基礎
全般をわかりやすく解説。

5月号プレゼント当選者 l 
日Mlghtand Magic n (北海道)問中宏明 (福岡県)栗山寛裕 巴水瀞伝・天命の奮い (1富山県)
在原孝彦 (兵庫県)橋本弘章 回アウトランダーズ (大阪府)石倉達也 (石川県)竹山志朗

回デス・プリンガー (北海道)飯田英和 (石川県)上田正秀 (福岡県)塩尻哲生 可タイムウ

ォーズ (北海道)大竹智樹 (茨城県)大谷富美江 (新潟県)本間健二

以上の方4が当選されました。おめでとうこ・5います。品物は順次発送いたしますが，入荷
状況などにより遅れることがあります。また，公正取引委員会の告示により，このプレゼント

に当選された方は.この号の他の懸賞には当選できない場合がありますのでご了承ください。

(商品の価格はとくに表記されたもの以外すべて消費税別です)



問)・倫・(@J ·倫 .~.II卜倫 -ε ・ 5 即川ンク

特集 機能で選ぶデータベーえノフト
高機能データベースソフト選択のポイント
低価格データベースの真価を探る

第2特集 ステッヲサリてソコン通信
PC-9800シリーズ新製局詳報
PC-9B01LX/PC-9BOlEX/PC圃 9B01ES
.元気一杯!VA・C言語プログラミング
.ツー)1/&ユーティリィティWho'sWho 
・ハンディスキャナ活用術ほか

開。詰
特集 F-BASIC3B6で遊ぼうグ
F-BASIC386用Shell環境 TownsFOS
BASICサンヨレゲーム Fighterα
PCMサウンド在使ったラジオドラマツールほか
TOWNS新作ソフト紹介 ソフトで、/トドな物語/七ニュ
ージーランドストーリー/テラTOWNS/TOWNSテロッ才
MS-DOSV3.1ほか
.FM-7で3Dグラフィックを!・8C81インタフェースカードの製作・NEWBA81C統合EDITOR

情報処理試験

研 空想初志園田

680円
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平成元年度4月情報処理技術者試験

大特集 2種4種午前試験の完全研究
必須・選択の全問題について解法のポイントを詳細に解説
V短期集中連載 初めて学ぶ人のための情報処理入門講座(下)
プログラム言語の基酪知識CASL/FORTRAN/COBOL
Vカラー受験せ、ミ マルチメディア

v続・コンピュータ最前線 RISCチップの動向
T!.Jクリエーショナルブロク、ラミンク、 エラーメッセージの楽しみ
[学習講座]合格のための基礎/実践コンピュータほか

COMPUTER 
謂~-伊

特集 98と競合パソコン，最新鋭機の戦略を解く
メーカー各社の意見もまじえ，パソコン勢力地図を描く

最新鋭マシンPC・9800
.KEYMAN U.S.A.ワープロ世界標準を狙うナンバー1の行方
ワードパーフェク卜社長アラン・アシュトン
.THE TEST 大画面プレゼンテーションツール
園田原総一朗のコンピュータサレポ セイコーエプソン相違進
国電脳時代のヒットメーカー デーピーソフトPl.EXE
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ヨンに対する怨みから生じているのであって

決して自慢ではないのであった。

格本英之 (19)奈良県

最後の数行には笑わせてもらったけe，でも

どんなシヤレた外観のマンションに住んだ

としても，結局はみんなどこかがジャング

ノレと化していて， その一方ではリモコンを

探し歩〈日々が待っているものなんですよ。

+rたこ焼きそば」というのは rたこ焼き+そ

ぱ」なのか rたこ+焼きそば」なのかようわか

らん。 加康 幸見貴(17)愛知県

.角張ったプレリュードにお乗りの華門さんに

質問です。なぜ，アルシオーネは広告では車高

力刊誌いのに，街を走っているのを見ると， トラ

ックのごとく車高が高〈見えるのでしょうか?

それと，アルシオーネっていまも生産している

のでしょうか? 私は某スタリオンみたいに注

文生産だと聞いたけど……。

丸藤俊之 (20)神奈川県

本人いわし l11i誌が高いのは4WDなんだか

ら仕方がな l'， と申しております。でも ，

注文生産っていうのはホントなんだって。

.ついにというか，とうとうといおうか，浪人

になってしまいました。しかし，全国50∞万人

のOhlX読者の諸君。私は来年こそは大学に受か

ることをここに宣言します !! (本当にできるか

な......) 村上浩二 (18)広島県

こういった宣言文は大歓迎したい tころで、

す。受かったら絶対に報告してくださ いね。

でも， 5000万読者っていうのはちょっとい

い過ぎではないかι・0 ・・。
+4月18日， OhIXが本屋さんから届いた。でもポ

スターをイ寸けてf寺ってきてくれなかった。

本屋さんいわく「問屋さんが持ってこなかった

ものてh ・a・"J

妹が言う「オッベケの付録がないんだって?

もう l冊買ったら」

おかんが言う「ひどい問屋さんだねえ，ほかの

本屋さんでもう l冊貰えば」

おとんが言う「ノてックナンバーで買い直せ」

なまはげが言う「買っちゃえ，買っちゃえ」

どうやら，家族ぐるみでOh!Xの販促に協力する

つもりのようです。こんな家族に固まれて，私

には幸せをヒシヒシと感じる一日でした。

FROM READERS TO THE EDITOR 

せんね。

読者特集をやると，必ずその月にはこのよ

うな抗議のハガキが何通も舞い込むんです

よね。できるものなら，無制限全員掲載な

んて荒ワザを一度やってみたいけど，やっ

ぱり恐ろしいからやめとこ。

.おおっー rちゃだワ」が都道府県別になって

いる。先月ハガキに書いたのは冗談のつもりだ

ったのに 。 山出欽也 (20)石川県

.うーむ，地理の勉強をしばらくしていなかっ

たので気がつきませんでしたが，日本の領土っ

て，赤道を越えて南半球まで広がっていたんで

すね，って本気で感動している人間がこ二にひ

とりいましたとさっ。蔵原 利治 (22)東京都

.私の下宿はコー ドのジャングルと化しているo

XIにディスクドライフ，プリンタ，テ'イスプレ

イ， FM音源の出力ケ ブル群に加えて，書院と

ポケコンの電源，それから電話回線とキーボー

ドの延長周コードにジョイスティック。つまり，

並みの 6畳ひと問ではとても狭くて仕方のない

ところだが，うちは幸いにも 6畳に 4畳半とキ

ッチンが 3畳分ある。 しかし，築18年のために

風通しがよすぎるところが難点でもある。でも，

狭いワンルームに住んでいるためにコンビュー

タが置けなくなってしまうことを考えると，格

段にいい。なお， この文章はワンルームマンシ

4
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+MIDIボー ドはX68000を買って以来，ずっと待

っていました。それで5月号の記事を見てKORG

のMIを買ってしまいました。あー，シンセなん

て使ったことないのにこれからどうしよう， と

いうわけで， MusicstusioにするかMUSICPRO-68 

Kにするか，迷っている今日 このごろです。

荒井 正己 (26)長野県

シンセは，)IJに鍵盤楽器主を扱ったことのない

人て‘も，なんとか演奏らしく仕上げて〈れ

る名人みたいなものですから，続けて少し

でも練習していれば大丈夫だと思いますよ。

恨気よく付き合っ てあげてください。

.この前， 29，900円で買ったヤマハのポータサ

ウンドPSS-486は価格の割に凄い。リズム，コー

ド，オーケストラの自動伴奏が 100ノ~:Ý ー ン。 数

のうえだけならE-20より勝っている。また音源

BOXボードでは， 12音色同時発音 (リズム独立)

ベロシティ付きのマルチティンパ一MIDI音源に

なる。これはカシオのCMS-Iという音，原より，高

機能だ。金欠の人にはイチ押しのマシンだ。

笹井進也(19)神奈川県

3万円を切る価格で，リズムパターンが100

あって12音同時発音っていうのはi安いです

ね。私なんぞは， 一番必初Jのポータサウン

ドを36，000円て1';(った経験があるけc'，リ
ズムノfターンなんて，せいせーいひと中行でし

たものね。おまけにMIDIなんて一切関係な

かった L...・。

.いやあ r第 4回ちゃだワ」本当に楽しく読ま

せていただきました。昨年まではXIユーザーだ

ったのですが，この 3月からX68000ユーザーと

なったために，いままで以上にOh!Xが楽しく読

めるようになりました。rTHECOMPUTERJに載

っていた，シャープの鳥居部長の記事も読ませ

てもらいました。本当にX68000の最盛期はこれ

からだと思います。X68000はまだまだ可能性を

秘めたマシンですから， これからの未来は明る

い 1 鈴木茂 (18)山形県

.僕のハガキが載ってなかった。

西山新志 (18)福岡県

162 Oh! X 1989.7 



大脇寿法 (21)愛知県

ほんと ，大脇さんはいいご家族に図まれて

暮らしていらっしゃるようで，車場しい限り

です。 tころでなまはげって，どこの方な

んですか?

.三十路を越えてから，ゲームやりたさに rX

68000がほしいじといった私も私だが，棄がそ

のために提示した条件というのが，ナント 「ノて

ック転ができるよう になること」であった。 f以

た者夫婦とはよくいったものだが.あれから 3

カ月，私の手元にはX68000がある。人間，努力

すればなんでもできるものである。

青木康夫 (31)岐阜県

X68000のためにこれだけの努力をされた

青木さんは，“努力質"ものです。ぜひ，そ

の健闘を讃えてあげたいと思いますが，そ

れにしても凄い奥嫌ですね。

.Oh!Xとともに歩んだ，私のパソコン人生。いろ

いろありました。MZ-700で作ったゲームを載せ

てもらったり，パソ コンと事主育について学会で

発表したり，気がついてみるとどっぷりと浸か

つて，自作プログラムも20日本ほどになってしま

いました。誌上発表した作品も何本かになり，特

に教育とパソコンについての研究では，どんど

ん深入りしてしまいました。今度，教育現場を

一旦離れ，大学院で勉強し直すことになりまし

た。ところで， 一昨日子供が生まれたのですが，

産室の前で第 2子誕生時に，私はなんとOh!Xを

読んでいたのでした。石野正彦 (34)新潟県

これからも研究のほうをガンバッてくださ

いね。ても.I主主の前でOh!Xを読むという

のは，なんだか周りの視線が気になりそう。

.久しぶりにお便りします。これというのも，

「ちゃだワ」に見るOh!Xの読者パワーの成せる

技なのでしょう。さて，我が 2歳半になる息子

に付き合って，朝の貴重な時間を教育テレビの

幼児番組鑑賞に回して発見したこと。前年度ま

での「ふえはうたう」のアシスタントのお姉さ

んである，あっちゃん(田中あつ子さん)は実

に私好みの清楚な女の子だったのです。ところ

が，この 3月でお別れ。 4月になって息子の「あ

っちゃん出てないねーJのひと言で rピコピコ

ポン」だけを見ることが決定したのです。

渡辺仁 (34)京都府

.先日，我が劇団 rA.M.P.Jの公演で， X680∞を

2台{壷ってアニメやテロップを;荒しました。こ

れが結構好評で，プログラム担当の小生として

はホクホ?といったと ころです。ただ，来場者

のアンケートに rVTRの画像が斬新でよかった」

と警かれているのを見たと きには，復雑な心境

でした。ちゃんとリアルタイムで画面を出して

いたのになあ…...ロ悲しいX68000ACEであった。

佐藤治 (20)東京都

それは，ビデオと間違λ られるほどできが

よかったからじゃないのかな。

.わーい.アフターバーナーだ。ロックオンで

ホーミングミサイル撃って，ローリングして敵

ミサイルをかわす。そして，後ろからバルカン

怒ってきたら，アフターバーナーふかして前方

2訓告152f
k山惹M つい

のミサイルに突っ込む(おいおい)。 ドカーン。

あーあ， また落ちた。買ってからまだ 2日目だ

からかな。でも，どうして500万点を越えられな

いんだろ う。しかし，あの滑らかさは買いであ

る。あー，アナログジョイスティックがほしいc

岡田忠宏 (20)広島県

サイパースティック，近円発光予定です。

岡田さんも期待していてください。

.スタークルーザーのX68000版はとてもいい

できだと思います。動きも滑らかだし，セ ブ，

ロードにもほとんど時聞がかからないし，スト

ーリ ー展開もよいできです。X68000を持ってい

る方はぜひ一度プレイしてみてください。面白

いですよ。 木村浩之 (21)富山県

.な，なにー! アドヴァンス卜・フ ァンタジ

アンが発売だと ー! もう出るころだとは思っ

たが，いまはうPイミングが悪すぎる。 2週間前

に水漬伝を買ったばかりの僕にとっては，また

新しいソフトを買う余裕はない。前作をプレイ

した僕としては，絶対にほしいゲームなのに。

あー，先立つものが

佐藤勝彦(18)千葉県

知lにソフトは逃げはしないかL;" じっくり

と水滋伝を遊んてからでも j/iくはないと思

いますよ，気持ちはわからんでもないけE。.5月号の rAgain WatchJを読んでいて嬉しく
なりました。アントニオ猪木について書いてあ

るなんて， も一.感激。次は異穫格闘技戦です。

ぜひ，期待しましょう。

佐藤久彰(19)茨城県

.突然ですが，伝言板のコーナーです。Oh!X5月

号107ページ富山県の石政好康君へ。大学合格お

めでとう。ところで君のXICkは元気かね。夏休

みに帰省したとき，いきなり訪ねるかもしれな

いので， 一緒に飲みにいくなり.話に花を咲か

せるなりしましょう。とにかく，掲載おめでと

う。では，また。 飯野健二 (18)京都府

.全国の大学新入生の皆さん，ご入学おめでと

うございます。さて，我が大阪工大鉄道研究部

では新入部員を大募集していますので，どうぞ

お気軽に部室までおこしください。

松本忠文 (20)兵庫県

なんなんでしょうね，この人たちは。まる

課闘でのってあま')免刊ない力、
必見:樟 しーキのす ーっけていいんf三力、ゎ

iJ;ULCi同な同意も
でこれじゃ学校のホールに張り汁』lされてる

掲示板じゃないですか。まっ，新入学シー

ズンfごからTこま tこはいいか。

.先日， ジャッ キー・チェ ンの新作ビデオを見

たのですが，やっぱりあの方は凄いですね 。

あのような人のことを，真のアクションスター

というんでしょうね。だって，最後のNG集を見

ていると，本当に命を張って映画を作っている

のがわかります。いつかは婦影中に事故死でも

してしまうんじゃないかと思ってしまいます。

まだ見ていない人は，ぜひ「九龍の眼(クーロ

ンズ・アイ)Jをf昔りて見てください。アクショ

ンシーンは絶対に素晴らしいから。

栗原幹雄(18)千葉県

ほんと， 2階主Itてパスの尾根からオオンサ

インのn級に飛び込むシーンはと っても崩
そうでした。故近，どんどんエスカレート

しているみたいなので， ちょっと怖いもの

があります。

.最近，学校の先生に C言語を特別に教えても

らっている。おかげで，前はなにがなんだかわ

からなかったOh'Xの記事も，楽しく読めるよう

になった。昔わからなかった二とが，わかるよ

うになると，とてもt喜しい。

遠海英樹 (16)福島県

.注文してから lカ月。やっとX68000が届きま

した。実は，恥ずかしい話なのですが，その前

日は興奮してまったく眠れませんでした。

X680∞が届いてからは顔がほころぴっぱなし

です。でへでへ。 熊谷和久 (20)静岡県

うんうん，述藤手1も熊谷さんも， どちらも

その気持ち.手に取るようにわかるような

気がするなあ。

.確かにパソ コンは “生鮮電化製品"t::.。うん，

これは笑える。 宮崎 直樹 (20)兵庫県

.突然ですが，テレビアニメの 「らんま 1/2J見

ましたか? なんなのでしょうねえ，あのオー

プニングの歌は。などと思いながらも rヤッパ

ツパー， ヤッパッパー，イーシャンテンJ と歌

いながら中国語講義A3の受講申誇に走る私で

あった。 上手幸一 (19)岐阜県

.春うららかなゴールデンウィーク。みんなき

っとどこかに出かけたんだろうなあ。手ムはとい
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数字，記号などはリストの印刷文字のフォント

や大きさを統一すればできるように思えるので

すが，いかがなものでしょうか。

田中正美 (20)千葉県

最初jはみんな同じこ とを考 λ るんですよ。

バーコー ドにすればL叫、って話なんかは，

もう 4年以上む而jからす'っと いわれている

ことですからね。ても，実際にはプログラ

ムを打つ， または読む こ ~ <らいはしない

と，自分で使いたいとき，結局は使い こな

せないままで終わってしま う場合があった

りするのです。

+X Iturbo Zを使っていて，ふと思ったんです

が，この寒い北海道では，冷却用ファンって必

要ないんじ ゃないのかな?

佐蕗 ;羊俊(16)北海道

.消費税のかかる前にと思い. 3月24日に秋葉

原に行ってきた。FM音源ボードと2HDのディス

クドライブを買う ことを考えれば，中古のtur

boZが買えると思ったので.Zを探しに出かけた

のだった。あちこちの后を回ったけど，どこに

も中古の Zはなく ，結局，渋谷にまで足を伸ば

したが，そこにも売ってはいなかった。帰りの

電車の時聞が迫ってきたので，その日はあきら

めて帰った。あ ，疲れた。turboZユーザーは，

簡単には Zを手離さないみたいですね。Zがほ

し一。 斉藤真ニ (15)山梨県

東京の田H'一円で探し回ったんじゃ， とて

も疲れた こtでし ょうね。それにしても Z

の中古市場って，そんなに品薄なんですか。

+ rファンロー ド」を初めて買ってみた。実際

に読んでみると，これが結僑楽しめる。登場す

るイラストや文章には熱気が感じられた。しか

し 方では rよくもここまで入れ込めるもの

だなあ」とも感じた。 しかし，読者間で平気で

「ローディス ト」と呼ぴ合っているのには，一

種異様な雰囲気が漂っていた。よって私は，そ

の後，ローディス トにはならない決心をした。

そして私は「エクサー」でもなく .Oh'Xのいち読

者であり続けるのである。

沼田芳文 (16)宮城県

.目下晩のことです。X68000を手に入れてから 5

カ月 が過ぎ，そろそろ以前読み飛ばしていた

ています。 うーん，ほかにもやりたいことはた

くさんあるし，困ったものだ。

吉田映ニ (20)茨城県

+MZ-700がスペースノ、リアーを可能にしたい

ま. MZ-2500ならば80桁モードでPCGをフルに

使えば80X50X16色のセミグラフィックによる

アフターバーナーも不可能ではないのは，当然

の追って知る “べし"である。ハンドアセンブ

ルで未完の大作グラデイウスを作ろうとした非

常識な私ではあるが(敵の出現パターンにネを

上げて挫折).来年大学生になった暁には，きち

んと真面白にs-osの助けを借りて作れるとい
ーな，などと思いながら，受験勉強にいそしむ

のであった。 蔵井正良 (17)広島県

石悶君や吉田さん，そしてこ の様JI'iFl~ . 

それぞれの機種のユーザーさんたちが，話

に自分のマシンでなにかやり t~¥ 、と思って

くれているのは院しいこと です。たと λそ

れが実現できなくっても rきて，なにをや

ろうかJ って考 λ ること自体がユーザーの

ひとつの楽しきなんですも のね。

+ rちゃだワ」はとっても面白かったが，見て
いると京都府の人々が少ないと思った。これは

ほかの雑誌でもいえることなのだが，やはり京

都の人は内気なのかと思ってしまう。というわ

けで，京者日の人はちゃんとハガキを出しましょ

う。 安原 智宏(16)京都府

昨年秋に京都の友人の結婚式に ILPr m~ したと

きの二次会の席って， とてもここではお話

できないような大ドンチャン騒主になって

しまったんですけど，みんな内気だってい

うのは本当の話なんですか。

+4月号121ベージの平木敬太郎さんへ。あのイ

ラストは「生頼範義 (おうらいのりよし)Jとい

う人のイ ラス トです。非常に精密なイ ラストを

描〈方で，結構いろいろなところに箔いておら

れるようです。徳間害広などからはイラスト集

も出ています。というわけで，外，主でした。

上野秀敏 (29)静岡県

+Oh!Xを初めて買いました。中身はなかなかよ

い本ですね。でも，長いリストを打ち込むのは

時間と労力の無駄です。イメージスキャナで取

り込むなどはできないのでしょうか。カナや漢

字部分は仕方がないとして，アルファベッ トや

えば，念願の引っ越しが決まったのはいいけど.

段ボール箱を近くの庖に買い出しに出かけたら

売ってなかった。私は引っ越しの経験値がDな

ので，どうしたらいいのかさっぱりわからん。

今日，小売りオッサンのl苫に行って20箱買って

きます。あーあ，どっか遊びに行きたい。

八須美帆子 (24)埼玉県

しま った，八須さんのハガキを 2カ月iiii絞

で載せてしま った。まっ.R性だからL吐、
か。ちなみに段ボーノレ箱は，近所のお1.5か

らタダでi当ってくる， というのが出t昔正し
い引っ越しのテクニックて、す。

.突然ですが，女優の南果歩さんはいい。なに

がいいかつて.もうすべてがいい。みんなで盛

り上げて，果歩さんをもっとメジャーにしてさ

し上げましょう。 菊池明(18)熊本県

はっきり いって，阿部まりよりかわし、 L、と

私も忠います。

.とても暖かくなってきましたねー。私の住む

長野県中野市は，スキーで有名な志賀高原の麓

の町です。その志賀高原で雪のために閉鎖され

ていた志賀~草津有料道路も. 4月25日には全

面開通の予定で r春になったなあー」とつくづ

く実感します。ところで，私はこれまて・ゲーム

には興味がなかったのですが，初めてスターク

JレーザーのXI版を買い.FM音源の美しさと，動

きの鋭さに驚いてしまいました。でも，ゲーム

って面白いものですね。

山寄伸彦 (19)長野県

ゲームって， それぞれの世界を持っていま

すから，それを発見し てみるのも，た まに

はL叫、刺激にはなるか もしれませんね。

.福袋がやっと手に入ったので，これからがん

ばってマシン語の勉強をしたいと思っています。

いままで，ゲーム機にしか使っていなかった

X68000に謝りたい心境です。

石田光伸 (16)京都府

.早いもので， もう大学3年生になってしま っ

た。授業は専攻科目や実験でいっぱいだ。理系

は上級生になるほど忙しくなるのでたいへんだ

が，要領も少しはよくなるので， まあなんとか

なるでしょう。大学入学当時に買ってもらった

Xlturboは，この 2年間ただの箱となっていたの

で，そろそろi舌躍の場を与えてやりたいと恩っ
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X58000用の記事を読み直そうとしていたら，

1988年 2月号17ページの「それはジンマシンか

ら始まった」という記事が自にとまり，大笑い

していたのです。ところが今日になって，講義

を受けているとき，突然，手の甲に発疹が。「ま

さか活字感染では?j と，あるわけもないこと

を考えながらも力ユミが増すし，アレルギーに

は縁のない私だったので病院へと行ったのでし

た。結局，風疹だということがわかり，ホッと

するやら，ギョッとするやら・0・・ h 。これも記事を

読んで他人の不幸を喜んでいた罰なのでしょう

{宗去、

か。ああ体がカユイ。こうして私のX68000ライ

フは，風疹から始まったといえそうです。

味里子 真一 (23)群馬県

ジンマシンじゃなっくて，股H日5てよかった

ですね，なんて笑えるMiじゃないですよ.

これは。でも，病院にすくーでかけたのは大

正解。〈れく れも， f本は大切に。

.ちわ す，初めまして，中村です。 5月号の

中森章さんの「あきら君」はとても面白かった

です。今度は「まじめ君」とか r佐藤君」なん

かのンリーズでゲームの記事を書いてみたらど

うでしょうか? 中村 昌史 (13)宮城県

.この本は，お父さんが読んでいるので，僕も

イ昔りてちょっとi売んでいるんですが，パソコン

のことはよくわからない。これからもガンバッ

てください。 鹿内 建雄(14)新潟県

こうし、った， '~I'村おや胞内れのようなれし、

読者の方のおハ方、キって，いちばんと恥しく

読めるんですよね。OhlXもカ、ンパリますか

""これからもリクエストがあったら，ど

しどしハカーキを送ってきてくださ L、。よけ

ればプロクラムなんかも校fi:，)してきてね。

瓦くら込掲示板}
.掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る・買う・氏名・年齢・連絡方

法。)を明記してお申し込みください。

・ソフトの売買，交換については，いっさい掲載できません0

.取り引きについては当編集室では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない場合もあります。司

E仲間
*台湾に来て 2年にな りますが，こちらでの情報

の少なさにはまいっています。ですから，台北

市在住の日本人の方でXI!X Iturboユーザ の方

がいらっしゃいましたら，こちらで一緒にクラ

ブを発足させませんか。現在，一緒に活動して

くれる仲間を探しています。ぜひ，ご連絡くだ

さい。 中華民国台湾省台北市建国北路一段78

巻35号 3F 高綱慎二

合XIユザを対象とした rCLUBXljでは，ク

ラブ発足にあたり会員を募集します。XIユ ザ

ーであれば，ディスクの有無は問いません。テ

ープユ ザ も大歓迎です。活動内容はソフト

の情報交換を主体に考えています。興味のある

方は62円切手同封のうえ，封書にて連絡を。 〒

929ョ 11石川県河北郡七塚田J;兵北ホー25 西国豊

(16) 

*このたび，X68000ユーザ を対象としたサーク

ルを発足させるにあたり，会員を大募集します。

活動内容はソフトの情報交換や月 l回発行の会

報を始めとして，多彩な企画を考えています。

絶対に面白いサークルにしてみせますので，皆

さんのご参加をお待ち しています。興味のある

方は52円切手間封のうえ連絡を。 〒940-21新

潟県長岡市福田町4553 吉田健智 (15)

*X I!X 1 turboユーザーを対象とした rR-Xljでは，

会員を募集します。活動内容はソフトの情報交

換やFM音源のデータ交換など各種イベントを

会報中心に行っています。詳しいことは62円切

手同封のうえ連絡を。 〒575兵庫県高砂市米

田町島12-1 永井幸志(18) 

*私たちはよりパソヨンを高度に活用するための

情報交換をテ 7にサークル活動を行っていま

す。パソコンを自由lニイ吏いこなせる方， または

貰ったけどまだよくわかっていない方， とにか

くパソコンに興味のある方なら.機種は問いま

せん。興味のある方は52円切手 2枚同封のうえ

連絡を。 干190東京都立川市柴崎町2-17-27

道アパート 10号 車田聖子信明 (27)

* rFANT5Y PEOPLEjでは，ファンタジーの好き

な方やテーブルトークRPGが好きな方の会員を

募集しています。活動内容は主に同人誌の発行

で，その内容はD&DやT&Tのリプレイ，エッセ

イ，コ ンビュータゲームの批評など盛りだくさ

んです。現在，イラス卜が儲ける人がいないの

で，イラス卜に自信のある方は大歓迎です。入

会ご希望の方は52円切手同封のうえ.封書にて

連絡を。 干987-03宮城県登米郡米山町中津山

字西千貫357 千葉浩貴(15) 

* r58総研会Jでは， X580∞ユーザーでゲームの

好きな方を会員として募集します。活動は市販

ソフトのレビュ や必勝法などの情報交換，ま

たハードウェア研究など気楽な活動を行ってい

ます。興味のある方は， 簡単な自己紹介文を添

えて52円切手同封のうえ連絡を。 干590-02大

阪府和泉市光明台 1-8-10 吉宮秀幸 (20)

E 売ります
*カラーイ メージユニ ット CZ-6VT1 (付属品一式

付き)を 3~4 万円で。 連絡は希望価格明記の

うえ.往復ハガキで。 干689-14鳥取県八頭郡

智頭町福原 玉木俊秀 (21) 

*200ラインカラーデジタルCRT• CU-14F 1 (箱な

し ， マ ニ ュアル付き)を送料別 6 千~8 千円で。

またXI周FDDインタフェイスCZ-8BF1 (CZ-503F 

付属のもの)を送料別 6 千~ 7 千円で。連絡は

価格明記のうえ往復ノ、ガキで。XI周辺機器との

交換も可。 干598大阪府泉佐野市南泉ヶ丘1

4-8 河井啓 ( 19) 

*プリンタCZ-8PC2(ケ ブル，マニュアル，箱，

リボン黒 3本白 l本付き)を 3万円前後で。新

品同様。連絡は往復ハガキで。 〒281千葉県

千葉市長沼原因J450-21 石田修(17) 

*漢字プリンタCZ-8PK2 (付属品一式付き)を 2

~3 万円で。 できれば手渡し希望。 連絡は往復

ノ、ガキで。 〒143東京都大田区中馬込1-17-21

片山茂美 (29)

*X Iturbo用 (CZ-850C!851C!852C!862C)用JI5第 2

水準漢字ROM(CZ-8BK3に付属のもの)を送料込

み 3千円で。またファミリーBASIC+専用デー

タレ コ ダ+V3BA5IC+多数の関連書籍(合計

4万 5千円相当)を送料込み!万円で。連絡は

往復ハガキで。 干606京都府京都市左京区図

中関回目J51-7 福知健(17) 

*FDD・MZ-IF07を3万円で。MZ-700のユーザーの

方には，j広張ポ 卜，ディスク BASICも付けま

す。連絡は往復ノ¥ガキで。 〒241神奈川県横

浜市旭区白根5-50ー10 福岡隆佳(19) 

1:買います
肯MZ-2000!2200用FDD• MZ-80BFおよびMZ-IF07

を送料込み 3万円で。 干 156東京都杉並区高

円寺南2-19-21 野口桂一 (35)

*MZ-1500用RAMファ イルMZ-IRI8を|万円前後

で。連絡は価格明記のうえ往復ノ、ガキで。 〒

425静岡県藤枝市藤枝4-5-6 山下祐司(15) 

*CZ-8PK5用カットシートフィーダCZ-8PK3ー1(汚

れ可)を送料込み|万円前後で。また， Xlturbo 

用第 2水準漢字ROM'CZ印刷を送料込み 4千

円前後で。連絡は往復ノ、ガキで。 干063 北海

道札幌市西区八軒 B条東3-3-10第 3宝和荘 森

)11ー (23)

*プリン'7CZ-8PC2または8PC3を送料込み 2万 5

千円くらいで。連絡は希望価格明記のうえ往復

ハガキで。 〒350-02埼玉県入間郡鶴ヶ島町下

新田572-33 松本順也(17) 

*プリンクCZ-8PC2か8PC3を2万円以内で。また

はCZ-8PC4を3万円前後で。カラーイメ ージボ

ードCZ-8BV1または8BV2を8千円で。マウスCZ-

8NMlまたは8NM2を3千円で。すべて箱，付属

品なし，傷汚れ可。連絡は往復ハガキで。干 133

東京都江戸川区南小岩5-24-3 大沢伸行 (40)

パックナンバー

*Oh'MZ1985年 9 月号を送料込み 1 ， 0∞~ I ， 500円

で。5-05とMAGICの個所が完全であればそのほ

かは切り抜き可。連絡は希望価格と電話番号を

明記のうえ往復ノ、ガキで。 干287千葉県佐原

市下小野285-1 吉田貞裕

*Oh!MZI987年 8月号を送料込み800円で。切り抜

き不可。連絡は往復ハガキで。 干713 岡山県

倉敷市玉島黒崎3008 浜野晃(15) 
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編集室から | 

D円IVEON 

ニのコーナーでは，本誌年間モニタの方守の

ご意見を紹介しています。今回は， 5月号の

配事に関するレポー トです。

・確かにMIDIは国際規格として存在し，実用

にさ れてはいても，パ ソナルユースとして

はまだまだ未舗装の道路だと恩います。メー

カーの対応もユーザーの努力もこれからでし

ょう 。また，マニュアルをよ くE里解すること

ってその機器を使う上で重要なことですよね。

その点て・も「インプリメンテーションチャー

卜の読み方」は参考になりました。X-BASICの

外部関数でMIDIをコント ロールするという試

みも大いに活用できそうです。でも，こうい

ったものはMIDIボードを買ったときについて

くればいいのに。

星大地 (16) MZ-700， X68000， PC-1475 

静岡県

・本来， 電子楽器(言い方が古いかな)問のデ

ータ通信を行うためのMIDIですが，本格的に

ノTソコンでイ安う ためにはデノてイスドライパの

形で使わないといけないでし ょう 。各機種で

違う音色などに対応するためにも，プリンタ

ドライパのようにして選択できるといいな，

と思います。MIDIの基礎知識としては rイン

フリメンテーションチャー卜の読み方」はよ

くカバーしていると思いますが，少々専門的

すぎて読みにくいところもあったのでは。rMI

DI楽器ガイド &試用レポート」はわかりやす

く書かれていてよかったのですが，凡A音源音

色データ集」と同線，今後もっといろいろな

機種についてもやってほしいと思います。Hu

man68k Ver 2.0ですが，速くなったテ'ィスク

アクセスがかなり快適です。ASKも速くなっ

たけと:変換処理能力自体はほとんど同じた'

からVerl.Oをイ吏っていたときと似たような間

違いを相変わらずしてしまいます。いろいろ

ありますが，ほんとうに2Mないとつらいです

ねえ。

田端勝也(19) MZ-2000， Xlturbo， X68000 

ACE 石川県

• rSNGファ イル用音色コンパータj，r LA音

源音色データ集j，rOPMによるMT-32音色シミ

ュレーションJ など， MIDIをイ吏いたいと考え

る人間にとってはじつに素晴勺しい企函だと

思いました。要は，今持っているシステムを

どれだけ{吏いこなせるか，でしょう 。MTR使え

ばFM音源だってMT-32に負けないこともやれ

るし， 今はMTRも安いし，努力するつもりさえ

あればなんだってやれるぞ l という意気で

いきたいですね。

八木信彦 (21) XIG， X68000ACE，PC-124 

5 愛知県

.Ver 1.0からVer2.0になったHuman68k。親

切になって初心者が使いやすくなった部介と，

より柔軟に操作できて上級者の要望にも応え

た部介と，そのバランスがうまくいっている

ように思います。また，シンプルだけどアイ

デアのいい「戦略的ライトサイクルゲームj，

まさにそのとおりだと思います。XI版への対

応テクニックも懐かしかった。全体的にタイ

ムスリップしたような昔の雰囲気があって楽

しめました。

渡辺知巳 (17) XlturboZ 北海道

・4月号ではかなりネチッ ニ〈キタなくなる，

と予定されていたrC調言語講座PRO-68Kjの

リストですが，けっこうきれいにまとまって

いてサスヵ・だなと感心していますJどうして
固定小数点をもっと使わないのかJ という祝

氏の意見はもっともだと恩います。それから，

rX68000マシン語プログラミング」を読んでい

て.大切なのは命令をたくさん知っているこ

とではなく，そのf吏い方をよく知っておくこ

とだ，とつくづく感じました。そろそろ，も

っと長いプログラム例になっ てもいL、ん じゃ

ないかと思います。

橋本 ，告ニ (18) X68000ACE HD 兵庫県

・4回目になった 「言わせてくれな くちゃだ

ワj，やは り皆の意見は函白いです。都道府県

別に分かれているので，各地域の人たちがど

んな考えを持っているのかがわかってよかっ

t: 』。
松本勝美 (19) MZ-22∞， Xlturbo 兵庫県

ごめんなさいの
コーナー

6月号 学習リモコンの製作

P.61 サンプルプログラムをアセ ンブルする

際にはCコンパイ ラに付属するDOSCALL.MAC

とFDEF.Hというファイルが必要です，Cコンパ

イラをお持ちでない方は，リスト|のファイル

を作成してFDEF.Hとして{吏用してください。

DOSCALL. MACについてはrX68000マシン語プ

ログラミング」の場合と同様， Human68kユー

ザーズマニュアルを参照してファイルを作成

してください。

5月号 X-BASICでMIDIコント ロール

P.66 リスト IOMD_OUT.Sの12行固に誤りがあ

りました。

move.1 $40(sp)， dl 

に修正してください。

4月号 System-7B 

P.133 SMPOUTを使用する際にはあらかじめ

E004Hに周波数(通常 3)に設定しておく必要

があります。JAMPで rpCとDEを加える」とい

う動作の解説がありますが，正し くは rpCに

BCを加える」となります。

また， PRESSの戻り値が抜けてしまってい

ました。HLレジスタに庄縮されたデー?の最

終ア ドレスが格納されています。これは，場

合によってはもとのデータより大きくなるこ

とがあるので注意してください。PRINT，ME 

SSAGEなどでは， CHR$( 13)がエンドコー ドと

なります。害IJり算ルーチン(90DOH)の戻り値

で商と余りが逆になっていました。また，こ

のときの被除数(HL)の範囲はO~FFFFH ， 除数

( E)の範囲は I~FFHです。 なお， 起動は必ず

ROMモニタ上から行ってください。

リスト1
1: n1ist 

2: '* 
3 怠 fdef.hX68k XC Compiler v1.01 
4: '* Copyright 1987 SHARP/Hudson 
5: * 
6 傘 引数コード dc.w ??ワヲ

7: '* 
8: fl岨 t_val equ $0001 fl岨 t型倒直
9: int_val equ $0帥 2 int型旺H直
10: char _va1 equ $0刷 4 char盟側直
11: str_val equ $0008 str型の値
12 本
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省略可能なf1岨 t型の1直
省略可能な inl型の{直
省略可能な char型のf由
省略可能な str型のf由

fl岨 t型の変数の備のポインタ
int型の変数の値のポインタ
char型の変数制直のポインタ
str型の変数の値のポインタ

l1X元配列(全ての樫}
1次元配列(int型}
l次元配列 (float，ìnt ， char苛~) 
l次元配予'1(char型)
2次元配歩IJ(char型)

垣り備はfl岨叩
返り値はint型
返りf直はstr型
返り{自はなし
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第 l引数FAC
第2引数FAC
第3引数FAC
第4引数FAC
第5号l数FAC
第6引数FAC
第7引数FAC
第B引数FAC
第9引数FAC

お問い合わせは原買IJとして，本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法，操

作法などはマニュアルをよくお読みください。

また，よくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承くださ L、。

166 Oh! X 19鈎 7

パタに関するお問い合わせは

ft03(230)7683(直通)
月~金曜日16: 00'"'-' 18 : 00 



一日".. 1.芯
愛読者年間モニタ
採用者発表

Vグラフィックの季節てすね。今月は30に的

を絞って， 3次元の物体の基本的な概念から

陰面処理やシェイデイングなど， CGの中心的

な項目を取り上げました。いかがてすか。本

文中ても警かれているとおり，グラフィ ック

は白介の目にその車芭震がアピールするので.

よりやりがいを感じてしまう分野です。特集

のほかにもfOoGA・CGアニメーション講座」

とfMZ-2500用グラフィックエディタの作成」

という 2つの連載が始まりした。皆さんのご

意見をお寄せください。

V新連載はまだあります。68000のマシン語に

ついては村田氏が強力なサポー卜をしてくれ

ていますが，今月から Z80のマシン語にも連

載が始まりました。また，ひさびさに登場の

泉大介氏が， X-BASICOコ入門を担当してくれ

ています。初心者の方でもこれを読めば基本

的な操可乍ができるようにする， というのが連

載の目的です。要望や提案などをたくさん期

待しています。

S H F 
ー(で)氏に影響されて，私もジュースにちょくちよ

くチェックを入れるようになりました。するとアメ

リカンサイズのu;在の多いこと多いこと。しかも似

たような名前ばっかり。午後の紅茶を本家として，

車万害の国からだのu;寄伝説だの品B高浪漫だの中国紅
茶だの，果ては紅茶の時間だって(笑)。メーカーは

各自て保して笑おうね。 (初登場H.u.)

"3月末田舎の友人析:Qiぴに来た。X68000を買い

たいのて制調京を案内してくれ，という。一緒にあ

ちこち歩き回ってみたが， 98と違ってどうも値引き

率力守!iい。セットで車勺8万の某庖て妥協することに

なった。ま， ，肖酎見がかかる前でよかったよかった

なんていいつつ，彼は田舎に帰った。その後のディ

スプレイの値下げなど予想もせずに。 (お)

怪私を「根こそぎ野郎Jなどと呼んだのはあえて誰

とは言わないが彼だけなのである。あれは，ありが

ちな飲み会の席て手ムが彼の身の下話をしたら，あま

りの強烈さにその場にいた女の子全員ひ'ひ.ってしま

い，彼が誇るナンパ成功率100%に傷をつけたからで

ある。ちなみに彼は「さすらいのナンノ沼市 ・現1也調

達のKAGEjと呼ばれている。 (SK.)

悟最近，初矧酉の人に「西崎(日ノ、ム)に似てるっ

ていわれない?j とよくいわれる。自分では全然似

てないと思うのだけれども，あんまりよくいわれる

ので，いまではそういわれるのカサ丸惑となってしま

った。それを聞いた友人が「西崎より小谷実可子に

{以てるせ'j といったときに， 周リカ笥跨産したことは

いうまでもない。 (H.K.)

Vそれでは，新しく愛読者年間モニタとなっ

た方4の氏名を発表します。

青山英司(奈良県)，飯星洋一(茨城県)，大津

和之(福岡県)，大山栄一(大阪府)，小担烹陽

介(東京都)，末吉克行(兵庫県)，高田博(高

知県)，田中実(大阪府)，中野賢一(山口県)，

西国宗千佳(福井県)，原田謙(広島県)，藤田

康一(朝司県)，藤原博人(鳥取県)，森}IIー(北

海道)，山中伸之(栃木県)，湯沢聡(東京都)

ιL上16名の皆さんです。これからのl年間よ

ろしくお願いいたします。そして6月号まで

〉都霊してくだ8った皆さん，ありがとうござ

L、ましfニ。

V雨の多い季節です。外は暑くても冷房中の

建物の中はかなり涼しくて，そんなときは身

体の温度調節するのカ〈けっこう難しいんです

よね。報道によると，酸性雨の原因になると

いわれる二酸化研し糞は，池上を覆う雲を増や

して太陽からの熱を遮り， t修::j{の温暖化防止

に役立つ，という説が発表されたとか。暑い日

にはなんとなく，いずれ熱帯だらけになった

地球で，食入植物の政恵するようすを思い浮

かべてみたりして。ても，さしあたって未来

の温暖化より目前の蒸し暑さかなあ。

ともあれまた来月。

T • B 
炉うーん，出番があんまりなくて影カ簿い最近の私。

ストレスはたまる，たまる。はっきりいって来月か

らの連載力需tろしい。なにせ，この調子だと連載が

ストレス解消の場になるのは目に見えてますからね

(ああ，編集担当さんに怒られる自分の姿が目に

，手かぶ )。最近.何をやらかすかわからない自分が

怖い 。 (で)

静Wheels01 Fire， Sgt. Pepper's Lonely Hearts 

Club Band， Layla and Other Assorted Love Son 

gs， Music Irom Big Pink， Led Zeppelin IV， Orig 

inal Soundtrack， Machine Head， Don't Look Bac 

k， Hotel California，古き良き時代 じゃなくて.

僕がきのう聞いたレコードだっ l あと夢のカリフ

ォル二アがあれば完警かな? (Mu) 

惨というわけで， 自に見えないものに侵される恐オ布

はいかんともしがたい。オゾン破療も査妨指Eもウイ
ルスも強烈な努力なしには見ることはできない。あ

まりにも多くの見えない公害が忍びより，便利さと

引きかえに敏感さを失い，毒が浸透するのに何十年

もかかるとくれは; もう信ずるのをやめるしかない。

自介を放えるのは自介だけだ。 (K) 

険会社の後輩がメガネを変えた。思わず「ジョ-90

かJ と冷やかすと r.何てすかそれは?j という返事。

まわりにいた人も異口同音lこ「知らないJという。よ

く調作てみるとジョ→oを知っているのは僕と同世
代の人たちた'けだ。うーむ，ジェネレーションキaヤ

ツフ.か。でも.キャプテンスカーレットなら長日って

る人が多くてひと安心した。 (KO)

• 
投手話t募要領

-原稿には， j主所・氏名・年齢・職業・連絡

先電話番号・樹霊・使用言苦・必要な周辺

機器・マイコン歴を明記してください。

・プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用iえできればフローチャー卜，

変数表，メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテーフ (ディスケット)を添えてお

送りください。また，掲載にあたっては，

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでこ了承ください。

・ハードの製作などを投稿される方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体配線図も添えてください。編集

室て検討の上，製作したハードが必要な場

合はこ吉野各いたします。

.t宝干寄首のモラルとして，他誌との二重投稿，
他機種周フログラムを単に平努直したものは

固くお断りいたします。

あて先

干102東京者間二代田区九段南2-3-26井関ビル

日本ソフトパンク出版部

Oh ! X fをε定海」係

R E A K 
炉友人の計報を受け取ったとき，昔読んだドイルの

小説を思い出した。人聞を原子に分解してまた戻す

機械の話である。最後にチャレンジャー事対畳が，発

明者のマッドサイエンテイストを当の機械て努り去

るのだ祇彼は介解されたあととeこ吋Tったのだろ

うか。人間の生きものとしてのアイデンティティな

んていいかげんなものなんだなあ。 (よ)

，ょうやく X680000:>2ヵ年ローンも終わる。だから

というわけでもないが，今度はS-VHSのビデオを買

った(まだ手元に届いていないが)。これで部屋には

10個自のリモコンが 。やっぱ，先月の学習リモコ

ンを導入するしかないか。 でもうちのX68000は職

場に持ち込んでるし。うーむ， Z80ではあのリモコ

ンは重いだろうしなあ。 (U)

炉rTHESOFTOUCHjの新作情報ベージにも書いてあ

るカ'.Yフタ-/'¥ーナーが売行きが依然好調の様子。

ショ ップさんでも「駆け込んで来ては，お金を払う

なり一目散に出て行くお客さんの迫力には圧倒され

ますよJ と笑っていた。そういえば，唐頭で手にし

た瞬間からワクワクするようなソフトの存在を，ず

いぶん長い間忘れていたような気がする。 (N)

ーなつかしいMZペンギンが山田純二君のイラストで
よみがえりました。そういえば「ペンギン情報コー

ナーJ つてなんだろうと思っていた人もいるでしょ

うね。その歴史はサントリーよりも古<，耗患創刊

当時のメインキャラクターだったんて・すよ。イラス

トアニメ議底ペンキ'ンン ルとか覚えている人い

るのかな。さて，来月はXI特集です。 (T)

編集室から 167 



お知らせ

今月の rmicro Odyssey j のコーナーは 1回

お休みさせていただいて，先月よりさらに広が

る危険性力、明確となったウイルスについての続

報をお届けすることにする。

図ったことに，先月お知勺せしたSURGEONか

ら発生したウイルスに感染したディスクが. 3 

月25・26日に東京晴海見本市会場で開催された

「第35回コミ ックマーケッ トj (通称コミケ)で

販売された事実が判明した。このことは，先月

の記事を読んでハガキを送っていただいた読者

の方からの報告により判明したもので，その後，

編集部でそのディスク を入手しチェック してみ

たところ，感染していることが確認された。

ウイルスに感染したまま販売されたディスク

とは. rX-TYPEjという X68000用ディスクマガ

ジンで，感染しているディスクを保有している

ことを知らないまま，販売用ディスクを作成し

たため，このような結果を招いたらしい。

このな TYPEjは，コミケ当日，販売用に50

枚が用意され，そのすべてを完売している。こ

の事態が判明したあと守 rX-TYPEjの制作者側

が迅速に対応してくれたため，現在，販売され

た50枚のなかの約20枚については購入者の確認

がとれ，すでに対処の方法などについては連絡

されている。

しかし，残りの30枚のディスクの行方につい

ては，これらは未fご確認されないままになって

いる。だから rX-TYPEjを購入した方，また

は目前入した人を知っているなどの場合は，速や

かにな TYPEjの制作者まで連絡をと ってほし

い。そうすればディスクを新しいものと交換し

てくれるはずである。特に rXーTYPEjを所有し

ている方は，感染している可能性のある手持ち

のディスクのチエ yクは怠らないでほしい

自分が無害だと判断して作られたフログラム

であったとしても，他人のシステムを不当に容

さ換えている以上，パグなどによる予想外の事

態の発生までは誰も予測できるものではない。

現にそのような判断のもとで作られたウイルス

が，未だハードディスクのデータを破壊する危

険性をはらんだまま存在している。Oh
'
X編集部

としては，このような事態に直面している限り，

t必要な情報であれば随時報告するつもりではあ

るが，基本的にはこれを機にウイルス問題につ

いて論じるつもりは一切ない。ただひとつ，こ

のようなこと にスへースを害1)き，予防や対策を

考えなければならないこの事態そのものには憤

りを感じている。

たとえウイルスであれ，なんであれ，第三者

になんらかの影響または危害を与えることさえ

しなければ，ユーザ はハ ソナルコンヒュー

?を自由に使っていいはずである。その自由な

環境によって，これまでいろいろなものを生み

出すことができた世界だと恩う 。

もし，規制された枠が存在しなければ使えな

いような環境を，多くのユ ザーが望んでいる

のであればそれはそれで仕方のないことだが，

実際はそうではないはずだ。結局は，ユーザー

自身が最低限のマナ を守るという自覚を持っ

かとうかの問題ではないのか。今回の一連の騒

動に関して，その根元にあるものをいま一度考

えてもらいたい。

この件に関しての通達は，でき ればこれで最

後にしたいと思う 。 (編集部)
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1989年8月号7月18日(火)発売
特集1 Xlブログラミンク'ガイドブック
特集2 3ログラフィックの深淵ヘ
・スキャンラインZバッファによる映像表現・3Dモデリングを考える
連載

C調言語講座P円0-681くIX6即日Oマシン語プログラミング/X-BASIC
謂理実習IOoGA'CGA講座/マシン語カクテルinZ80'sBar/MZ-
2500MIOI入門/MZ-2500グラフィックエテ、イタ作成講座 他

パックナンバー常備庖

東京 干申保:田T 三省堂神田本庖5F
03 (233) 3312 

/ノ 害泉ブン 77ー卜 81
03 (294) 00 1 1 

1/ 書泉グランデ5F
03(295)0011 

秋葉原 T-ZONE 7Fブンフゾーン
03 (257) 2660 

八重，州 八重洲ブンクセンタ -3F
03 (281) 181 1 

新宿 紀伊国屋害庖本応
03(354)0131 

高田馬場未来(2堂書庖
03 (200) 9185 

渋谷 大盛堂書后
03(463)0511 

池袋 西武百貨底IIFブックセンター
03(981)0111 

// 西武百貨庖9F
コンビュータ ・フォーラム
03 (98 1 ) 0 1 1 1 

神奈川横浜 有隣堂横浜駅西口庖
045(311)6265 

1/ 有隣堂Jレミ才、庖
045(453)0811 

穏沢 有隣堂蔵沢庖
0466 (26) 141 1 

定期購読のお知らせ

Oh!Xの定期購読をご希望の方は，どじ込

みの振替用紙の「申込書」倒に何年何月号から

をご記入のうえ，年間購読料6.720円(税込)を

添えてお申し込みください。その際，裏面の通

信欄にro年O月号より Oh
'
X定期購読希望」と

忘れずに明記してください。なお，すでに定

期購読をご利用いただいている方には，購読

。，が~JI~U 7月号

.1989年 7月|日発行定価560円(本体544円)

.発行人 孫正義

・編集人笹口幸男

.発売元 (株)日本ソフ トパンク

神奈川厚木 有隣堂厚木后
0462(23)4111 

平塚 文教堂四の宮庖
0463 (54) 2880 

千葉 4自 新星堂カルテェ 5
0471 (64)8551 

船4需 西武百貨l苫10Fブンクセンター
0474(25)0111 

// 芳林堂害応津田，召庖
0474 (78) 3737 

千葉 多国屋千葉セントラルフラザ后
0472(24) 1333 

埼玉 川越 黒白書庖
0492 (25) 3138 

)11口 岩謀1)害庖
0482 (52) 2190 

茨城 水戸 川又書庖駅前庖
0292(31)0102 

大阪 北区 旭屋書l苫本底
06(313) 1191 

都島区 騒々堂京備庖
06 (353) 2413 

京都 中京区 オーム社害后
075 (221) 0280 

愛知 名古屋 三省堂名古屋庖
052(562)0077 

1/ パソ コンZ上前，章庖
052 (251 ) 8334 

刈谷 三，羊堂書広刈谷広
0566(24) 1134 

長野 飯田 平安堂飯田庖
0265 (24) 4545 

北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0143 (44) 6060 

期限終了と同時にご通知申 し上げますので，

同封の払込用紙をご利用ください。

海外送付ご希望の方へ

本誌の海外発送代理庖， 日本IPS(株)にお

申し込みください。なお.購読料金は郵送方

法，地域によって異なりますので，下記宛必

ずお問い合わせください。

日本IPS株式会社

干101東京都千代田区飯田橋3-11-6

fi 03( 238) 0700 

.出版事業部 干102東京都千代田区九段南2-3-26 井関ピル

Oh 1 X編集部 fi03(230)7681

出版営業部 企 03(230)7670FAX 03(262)8397 

広告営業部 fi03(230)7672 

.印刷 凸版印刷株式会社。1989SOFTBANK CORP.雑誌 02179-7 本誌からの無断転載を禁じます。
落丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。
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-E比百副司通喧易量:v.
のお知らせ

MZ-250日開ピコピコ勺;211号)

Oh !Xては，毎月さまざまな投稿プログラムを掲載しております。、
これらはすべて，ゲーム音楽伝聞いているうちに自分のマシンで演

奏してみたくなった，市販のものもあるけども っと便利なグラフイ

ックツールが欲しかった，またはMZ-700でスペースハリアーを遊

びたいなど，どれも皆さんが日常のなかでパソコンと接しているう

ちに，ふと思いついたことを形にしようと努力して生み出された傑

作，名作ばかりなのです。

でも，読者の皆さんがそうして作り上げたプログラムを，一部の

方を除いては自分のディスクのなかだけにしまっておくのはもった

いない話。ひとりでも多くのユーザーに使ってもらえば，またそれ

をベースにして新しいプログラムが生まれる可能性だって広がるの

です。

ですから， Oh!Xではそういったちょっとしたきっかけを機に，

完成度の高いものよりも自分のアイデアをそのまま形にしたような，

オリジナリティあふれる投稿プログラムをスペースを空けてお待ち

しています。 もちろん， ピコピコゲームのようなショートプログラ

ムも大歓迎。 自信作をお持ちの方は，募集要項をよくお読みのうえ

ぜひご参加ください。お待ちしています。

輪~ . -

X lturbo用レイトレーシングツーJレturboRA Y TRACER 

( 1988年 9月号)

X 1 /X 1 turbo用割り込み

ミュージツクシステムP51

( 1988年 3月号)

!:::J| 
叫 : 鞍古河童期野義|

I語;議m巌詩i:iii i 

X68000用ス トラテジーゲーム 5TAR TREK 

( 1988年川月号)

月号が決定した時点で当方よりご連絡を差し上げます。特に各種

ツール関係，ハード関係のものにつきましては，特集内容などを

考慮したうえで採用が決定されることがありますので，採用結果

をご連絡するまでに時間がかかってしまう場合もあります。

6) 投稿いただいたプログラムにパグ等が発見された場合には，新

しいプログラムの入ったメディアと一緒に，文書にてこ'連絡くだ

さい。

7) 掲載された投稿プログラムに対しては当社規定の原稿料をお支

払いいたします。また，フログラムの著作権等は制作された方に

f呆留されますが. PDSとしてネソトなどにアップロードされる場
合は，必ず編集室まで事前にご連絡ください。なお，一般的モラ

ルとして，他誌とのこ重投稿または，他誌に掲載されたプログラ

ムの移値などについては国くお断わりいたします。

宛て先

干102 東京都千代田区九段衛2-3-26 井関ビル

日本ソフトパンク Oh! X編集室「投稿プログラムJ係

5-05“5WORO"用ELFE5

( 1988年2月号)

1) お送りいただくプログラムには，住所氏名 年齢・職業 ・連

絡先電話番号 ・機種名 使用言語・必要な周辺機器・マイコン産

等を明記のうえ，封書の宛て先の最後には 'Oh'X LlVEJや 'S-

OS“SWORD" J. '投稿ゲームプログラム」など，プログラムの内

容を明確にご記入ください。

2) 投稿されるプログラムには，詳しい内容を記入した原稿と一緒

にフローチャート，変数表，メモリマップ，参考文献などの資料

もお書き添えのうえお送りください。また，お送りいただいた原

稿については，当方で加筆，修正させていただく場合があります。

3) お送りいただくプログラムは最低2回はセーブしてください。

基本的に同封されたカセットテープおよびフロッピーディスクに

ついてはご返送いたしませんので，あらかじめご了承ください。

4) ハー ド製作関係の投稿につきましては，最初は詳しい内容のわ

かる原稿のみお送lハ、ただければ結構です。その後，当方におい

て製作物が必要だと判断した場合は，改めてご連絡いたします。

5) お送 Sハ、ただいた投稿プログラムの採用につきましては，掲載

投
稿
募
集
要
項
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猶とコン弓ユータ

-、明. ，.. 

高沢恭子著

.， 

Oh! MZ1987年 7月号まで25固にわたり連

載されたユニークなエッセイが，加筆・修

正のうえ再編集されて一冊の本になりまし

た。パソコン好きのダンナ様と一人息子，

それに，ときどき人間よりも人間らしい白

猫ホンニャアが，著者の筆先から生き生き

と動き回ります。扉を開けたら，そニはも

う“たかざわきょうこの世界"。きっとあな

たも，猫かコンビュータがほしくなること

でしょう。

• 

.. ! . 

. ! . 

理g_， 
.、，

1費

3竜神一..

-・ 2・句"

1 

鎖措lf(税γ猫とコンヒ。ユータ

d/.ノヨl--j、ノク

内容

第0章きっと完全無欠な1/ロマップ

第1章 CRTCでとすこいである

第2章 PCGは二度おいしいのである

第3章漢字名野出亜留

第4章サブCPUのおかげなのである

第5章 CTCは律儀なのである

第6章 810でマウスである

第7章通信だってするのである
第B章 DMAはヘビー級である

第日章 ディスクを回すのである

第10章 P8Gは基本である

第11章 FM音源ナハトムジーク

第12章 カラーイメージボードで取り込むのである

第13章 テープもやってしまうのである

第14章 Zの機能はおいしいのである

特別付録 X1処理技術者試験

Xlのハードウェアをくまなく探検した祝一

平氏の名著。オリジナルプログラムも豊富に

掲載。ユーザー必携です。

試験に出るぶ豆[]
四日困園田園園圏圏直田園

祝一平著

85判定価2.800円(税別)

株式会社日本ソフトパンク出版事業部
〒102東京都千代田区九段南2-3-262'r03 (230) 7670 歯菌

試験に出るぷヱtJ

7ゑ苔
kヂて

m :zsc /.i-司

平裁を

祝一平著

ヴ戸¥
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日本ソフトパンク出版事業部

お近くの書屈でお求め下さい



¥ 
~ 
~ 

下記の書庖の一覧は、日本ソフトパンク書籍特 ← 

約底として右にある商品の{也、新刊もとりそろ

えております。ご希望の商品がある場合は、下

記のお近くの書底にてお買い求め下さい。

(;主)現品が売れて補充中の場合もございますので、

ご注意下さい。

直E
日本ソフトパンク出版事業部
〒102東京都千代田区九段南2-3-26(" 03 (261) 4085 

全国特約書底一覧

〈北海道〉 浦和市須原屋コJレソ広 0488-24-5321 ，章久井郡 文教堂城山広 0427-82-9278 
札幌市紀伊園屋書庖札幌庖 011-231-2131 大宮市押回議文堂 0486-41-3141 〈東京〉
ノ1 旭屋書庖札幌庖 011-241-3007 11 フックセノター押田 0486-47-3141 千代田区 三省堂書庖神田本底 03-233-3312 
1/ 丸善札幌支庖 日11-241-7252 /ノ 三=古堂ブックポ 卜 0486-46-2600 11 書泉7ランデ 03-295-001 1 
11 リーフルなにわ 日11-221-3800 蕨 市須原屋蔽庖 0484-44-1211 11 東京堂書庖 03-291-5181 
11 富貴堂札幌パルコ庖 011-214-2303 川口市岩淵書庖川口広 0482-52-2190 11 旭屋書庖水道橋広 03-294-3781 
1/ ダイヤ書房本底 011-712-2541 川越市黒図書広川越庖 0492-25-3138 1/ 丸善お茶の水底 03-295-5581 
1/ タイヤ書房西庖 01 1-665-6223 所沢市芳林堂所沢庖 0429-25-5355 1/ 巌翠堂 日3-291-1362

旭川市旭川冨1聖堂 0166-26-3481 11 いけだ害居所沢広 0429-28-3271 // いずみ神田南口庖 03-254-8521 
ノノ 7 ")クス平和マJレカ Y庖 0166-23-6211 上福岡市 黒図書庖上福岡庖 0492-66-0120 1/ 明正堂秋葉原庖 03-257守口758
苫小牧市 旭屋書庖苫小牧底 0144-36-5185 朝霞市文教堂朝霞庖 0484-76-0107 中 央 区八重洲ブ yクセンター 03-281-1811 
〈東北〉 志木市新星堂志木庖 0484-74-0182 M 日本橋丸善 03-272-721 1 
膏森市成田本広 0177-23-2431 春日部市 文教堂春日部広 0487-52-7666 1/ 旭屋書庖銀座庖 日3-573-4936
11 岡田書庖 0177-23-1381 比企郡錦電サビス 0492-96-2962 港 区書原新橋庖 03-591 -8738 
弘前市紀伊国屋書庖弘前底 0172-36-4511 千葉市 多国屋セントラルプラザ底 0472-24-1333 1/ 雄峰堂 NS広 03-503-6586 
1/ ブッタイン城東 0172-28-2882 // キデイ ランド千葉庖 0472-25-201 1 1/ 虎ノ門書房本庖 03-502ゐ3461

八戸市伊吉'院 0178-44・1917 習志野市巌翠堂 0474-72-5日11 1/ 虎ノ門書房田町広 03-454-2571 

盛岡市東山堂書庖本庖 日196-53-6464 船橋市 ときわ書房本広 0474-24-0750 品川区芳林堂大井町庖 03-474-4946 

// さわや書庖 0196-53-441 1 1/ リブロ船橋庖 0474-25-0111 // 明屋書庖五反田庖 03-492-3881 

// 第一書庖 日196-53-3355 // 旭屋書庖船橋底 0474-24-7331 渋谷区紀伊国屋書庖渋吾庖 03-463-3241 

仙台市金港堂 022-225-6521 ノ/ 芳林堂津田沼広 0474-78-3737 1/ 旭屋書庖渋谷庖 03-476-3971 

// 金港堂7.')クセ/タ 022-223-0979 1/ 第二巌翠堂 0474-65勾0926 // 三官堂書庖渋谷庖 03-407-4545 

// アイエ書底駅前広 022-264一日718 柏 市西口アサノ 0471-44-2111 1/ 大盛堂書広 03-463-0511 

ノ/ 丸善仙台支庖 022-266-1127 // 新星堂柏r;; 0471-64-8551 // 紀伊国屋書庖笹塚庖 03-485-0131 

// 高山書庖 022-263-1511 松戸市堀江員文堂 0473-65-5121 新宿区紀伊圃屋讐庖本庖 日3-354-0131

// ブックスみやぎ 022-267-4422 1/ 辰亙堂駅ビjレ底 0473-64-7997 // 三官堂書庖新宿西口広 03-343-4871 

秋田市三浦書庖 0188-33-8131 横浜市有隣堂ト ーヨー広 045-31 1-6265 1/ 福家書J吉センタービjレ庖 03-345-1246 

山形市八文字屋 0236-22-2150 1/ 有隣堂東口ルミネ庖 045・453・0811 1/ 福家警広野村ビル庖 03-342-0298 

福島市岩瀬書庖コ Jレニエ Yタヤ庖 0245-21-2101 1/ 栄松堂祖鉄ジョイナス庖 045-321 -6831 // 新星堂 NSピJレ庖 03-344-2055 

11 1専向堂 0245-21-1161 1/ そこうフックセンタ 045-465-2111 // 西武新宿7ッ?セノター 日3-208-0380

郡山市東北書庖 0249-32-0379 1/ 丸善7.')クメイ Yポルタ庖 045-453-681 1 // 芳林堂高田馬場唐 03-208-0241 

いわき市 ヤマニ書房本庖 0246-23-3481 1/ 有隣堂伊勢佐木庖 045-261-1231 /1 未来堂 03-200-9185 

1/ 鹿島ブ yクセンター 0246-28-2222 1/ 有隣堂戸塚庖 045-881-2661 豊島区旭屋書庖池袋庖 03-986-031 1 

主連若松市 宝文館 0242-27-5198 // 文牽堂戸塚広 045-864-5151 1/ 芳林堂池袋底 03-984 -11 0 1 

原町市文芸堂 0244-22-1720 1/ ア ハン文華堂 045-821-5151 /1 リブロ池袋底 03-981 -0 1 1 1 

〈関東〉 1/ 文教堂青葉台南口広 045-983-5150 rノ 三古堂書庖池袋庖 03-987-0511 

水戸市川互書庖駅前広 0292-31-0102 川崎市有隣堂アゼリア盾 044-245-1231 1/ 新栄堂本庖 03-984-2345 

11 ツJレヤ 7.')クセンター 0292-25-2711 /1 有隣堂川崎日E広 044-200-6831 1/ 新栄堂アJレパ庖 03-988-0181 

勝田市武石書広 0292-73-1212 // 文学堂本底 044-244-1251 台東区明正堂中通り庖 日l-831-0191

東海村大野讐庖 0292-82-2098 ノ/ ブ yクセンタ一文教堂 044-811-5557 墨田区 リブ口錦糸町庖 03-846-01 1 1 

鹿島郡なみさ書庖 0299-96-1855 // 文教堂溝ノ口后 044-811-8258 11 7 "Jクストア ・談 日3-635-1841

土浦市共栄堂 0298-21-6134 鎌倉市島森書底大船庖 0467-46-3841 江戸川区 文教堂西葛西庖 03-689-3621 

つくば市 丸善筑波大学会館庖 0298-51 -6000 1/ 鎌意書庖 0467-46-2619 大田区アク卜ブックスサンカマタ庖 03-735-1551 

11 ま朋堂吾妻本庖 0298-52-3665 横須賀市平坂署房WALKI苫 0468-25-5537 ノ/ 竜文堂大森駅ヒル庖 03-775-3851 

宇都宮市落合曹底本リオンl苫 0286-34-3777 蕗沢市有隣堂蕗沢庖 0466-26-141 1 中野区明屋書底東京本社 03-387-8451 

11 落合害庖東武ブ yクセンター 0286-34-8271 ノ/ リブロ藤沢底 0466-27-0111 杉並区ブンクセノタ荻窪 03-393-5571 

/1 新星堂宇都宮底 0286-33-2337 11 文教堂六会r;; 0466-82-9610 // 害原杉並広 03-313-4778 

小山市進駿堂駅ヒル庖 0285-25-1522 茅ヶ崎市 川l上書広Jレミネ広 0467-87-3827 武蔵野市 紀伊圃屋書庖吉待寺東患広 0422-21-5543 

前橋市換乎堂 0272-23-1211 平塚市サクラ讐庖駅ビjレ盾 0463-23-2751 ノ/ 弘栄堂吉祥寺庖 0422-22-1031 

/1 リブロ前橋広 0272-34-1011 // 文教堂四之宮庖 0463-54-2880 1/ パルコブ yクセンタ一吉祥寺 0422-21-8122 

1/ 戸図書庖前橋庖 0272-61-5063 小田原市 八小堂書庖 0465-22-7111 調布市真光害庖 0424←87-2222 

高崎市学問書房 0273-23-4055 // 伊努d古書庖 0465-22-1366 府中市啓文堂 0423-66-3151 

11 サカヰ書底 0273-62-1500 11 文教堂小田原庖 0465-36-3677 三崎市三吉堂書庖三雄庖 0422-48-4510 

/1 新星堂高崎庖 0273-27-3961 厚木市有隣堂厚木広 0462-23-41 11 // 東西書房 0422-46-0275 

1/ 戸図書広高崎后 0273-63-51 10 大和市文教堂中央称問広 0462-75-4165 小金井市 文政堂小金井庖 0423-86-0161 

太田市ナカムラヤ 0276-22-2001 棺模原市 文教堂相模大野広 0427-49-0650 国分寺市 三成堂国分寺庖 0423-25-321 1 

〈首都圏〉 /ノ 文革主堂橋本広 0427-74-5581 国立市東西書広 0425-75-5061 

浦和市須原屋本庖 0488-22-5321 1/ 文教堂星ケ丘広 0427-58-6121 小平市文教堂小平庖 0423-43-9229 



MS-DOSいたれりつくせり本・ 1800円
プレイMS-DOS ・1900円
UNIX System V 
プログラマ・ガイド ・12000円

UNIX System V 
ユーザ・ガイド ・9800円

UNIXオペレーティングガイド・3000円
C言語の活用理解 ・2000円

C言語の基礎知識 ・2500fIl

C言語の応用50例 ・2300円
上級・C言語の応用例50例・訓O円
Cプリプロセッサ・パワー ・2200円
Play the C上巻 ・1500円
Play the C下巻 ・1500円
Turbo C入門 ・2600円
8086アセンブリ言語 ・28∞円

8086マクロプログラミング ・2600円
ピギニングMUMPS ・26∞円
Final Ve仁4.0プ‘ック ・2400円

MIFES Ve仁4.0フック ・2400円
ビ、ジネスソフトテ、ータ活用フ、ツク ・2800円

東村山市 文教堂東村山庖

立川市 オリオン書房ウイル庖

八王子市 くまざわ書庖本庖

町田市有能堂町田庖

H 久美堂本庖

M 久美堂小田昌広

H 久美堂東君、ハンス庖

か 文教堂鶴川庖

H 文事主堂小川底

多摩市 〈まざわ書庫桜ケ丘庖

福生市文教堂福生庖

〈甲信越・北陸〉

甲府市文教堂甲府后

長野市平安堂長野庖

M 長谷川書庖

上回市平安堂上回庖

松本市ブ yクスロクサン

H 改造社松本駅ビル庖

飯田南平安堂飯田庖

岡谷市笠原害庖

諏訪郡平安堂下諏訪庖

新渇市紀伊関屋書庖新;!!庖

H 高松堂

/f 北光社

長岡市覚張書庫

/f ブックセンタ一豊岡

H 長岡技大長崎文化

山北町 BOOKメディア

富山市瀬川書広

/f 膏明堂
ノ" BOOKSなかだ豊田庖

H 文苑堂本郷庖

/f 文苑堂赤，工庖

高岡市文苑堂

H 文苑堂横田庖

金沢市 うつのみや片町庖

グ 害林香林坊本庖

野々市町王織の本本庖

福井市勝木書庖

H 品川書庖新田塚庖

〈東海〉

静岡市 静岡谷島屋己主服町本庖

H 江崎害庖

ノ/ 吉見寄宿

ノノ 戸図書庖 SB S庖

/f 戸田署庖曲金庫

沼津市吉野屋

。 マルサン書広宝塚庖

富士市戸田讐庖富士庖

清水市戸田書広本庖

浜松市浜松谷島屋連尺本庖

名古屋市 三省堂書底名古屋l苫
H 星野害庖近鉄ピル庖

か 丸善名古屋支庖

/f 丸善ブ yクメイツセントラJレパーク

U 日進堂上前，章底
U 三洋堂パ、ノコンンヨップZ

H 三洋堂いりなか本庖

0423-96・1115

0425-27-231 1 

0426-25-1201 
0427-23-3018 

日427-25-1330
0427-27-1111 

0427-28-2772 

0427-35-4117 
0427-96-1781 

0423-37-2531 
0425-53-7708 

0552-22-4600 
0262-26-4545 

0262-26-2122 
0268-22-4545 

0263・35-5555
0263-36-3777 
0265-24-4545 

0266-23-5070 
0266-28-1 111 

025-241-?281 
025-229-2221 

025-228-2321 
0258・32-1139
0258-36-1360 
0258-46-6437 

0254 -77 -3850 
0764-24-4566 
0764-24-4166 

0764-32-1353 

0764-22-0552 
0764-33-0321 
0766-21-0333 

0766-21-0431 
0762-21-6136 
0762-20-5011 

0762-46-5325 
0776-24-0428 
0776-24-1112 

0542-54・1301
0542-54-4481 

0542-52-0157 
0542-81-5733 
0542-81 -5899 
0559-23-5676 
0559-63-0350 
0545-51-5121 
0543-65-2345 
0534-53-9121 

052-562-0077 
052-581-4796 
052-261-2251 
052-971 -1231 
052-263-0550 
052-251-8334 
052-832-8202 

展示図書一覧

BASICによるプログラミング
スタイルプ.ツク・ 1800円

ソーテイング・ノート ・1900円

BASICプログラム
ジ、エネレータ集・2800円

98/88スモールビジネス
プログラム集・2500円

88デスクアクセサリ集 ・2000円
J-3100パワーユーザーフック ・2400円
フロッピーディスク

フル活用ガイド・2300円

PC工作入門 ・1800円
続・PC工作入門 ・1800円
PC-286Lブック ・1700円

試験に出るX1 ・2800円
Lotusト2-3ガイドE ・2500円
MS-Chart Ve仁3.1ガイド ・2900円
まいと~くガイド ・2300円
新松ガイド ・2000円

一太郎Ver.3ガイド ・2500円

新一太郎ガイド ・2300円

名古屋市 句〈さ正文館本庖

H 白樺書房西后

豊橋市楕文館

岡崎市ブ yクス鎌倉

豊田市三，羊堂栂坪后

刈谷市三洋堂刈谷広

春日井市 三洋堂勝川広

岐阜市自白書房

大垣市大洞堂フックス258
H 大，同堂岐大バイパス庖

一宮市三，羊堂一宮広

可兎市三，羊堂可児庖

fb，古見市 三，羊堂多，白見庖
津 市別所書庖11ビJレ広

四日市市 文化センタ一白揚

鈴鹿市 ンエトワ白楊ススーカ

〈近鰻〉

京都市騒々堂京宝后

グ アハンティ・ブックセンター

か オーム社讐広，可原町庖

H ジユンク堂京都広

/f オームヰ土事庖竹田庖

奈良市騒々堂大丸広

大阪市旭屋書庖本庖

H 紀伊国屋・庖梅田広

グ オーム社書庖大阪庖

H 駿々堂京橋広

H 騒々堂心斎僑庖

H 旭屋書庖ナンパ広

/f ナンJぜブックセンタ-

M ヒバリヤ讐庖ナンハ底

/f 旭屋書庖アベノ庖

ノノ ユーゴー書庖

/f 河村書庫

枚方市水崎書房京阪デパート底

高槻市 コーベブ ンク ス西武高槻底

東大阪市 ヒパリヤ膏庖本社

神戸市 ジュンク堂センター街庖

グ ジュンク堂サンパJレ底

H 海文堂書庫

H 日東舘書林

姫路市新興書房

H 誠心堂書庖

和敬山市宮井平安堂

H 帯伊書庖

〈中 国〉

岡山市紀伊国屋書庖岡山庖

fノ 丸善岡山支広

津山市津山ブックセンタ

広島市紀伊国屋書庖広島広

H 丸善広島支庖

/f 金正堂

H 積善館

尾道市啓文社尾道庖

福山市啓文社福山広

/f ブ yクンティ啓文社

H 啓文社コア

山口市五+部誠文堂

052-741-1137 

052-774-7223 
0532-54-2345 
0564-54-1822 

0565-35・233'
0566-24・1134

0568-32-7806 
0582-65・4301

0584-81-2553 

0584-74-7766 
0586・77-5734

0574-63-2334 
0572-24-0340 

0592-24-1014 

0593-51・0711
0593-82-5221 

日75-223-1003
075・682-5031

075-221-0280 
075-252-0101 

075-644・2611

0742-26-6241 
06-313-1191 

06-372-5821 
06・345-0641

06-353-3209 
06-251-0881 

06-644-2551 
06-644-5501 

06-644-5407 
06-631・6051
06-623-2341 
06-951 -2968 
0720-51-3432 
0726-83-1766 

06-722・1121
078-392-1001 

078-252一日777
078-331-6501 
078-391-8701 

0792-85-334' 
日792-81-2055
0734-31-1331 
0734-22-044 1 

0862-32-3411 
0862-31-2261 
08682-6-4047 

082-225-3232 
082-247-2251 
082-248-3715 
082-248-3151 
0848-37-5151 
0849-22-3111 

0849-25-0050 
0849-41-0909 
0839-24-6630 

桐Ver.2ガイド
花子応用ガイド

Lotus 1-2-3ガイド
P1ガイド
Ninja2ガイド
Multiplan 

.2500円

.2500円

.2400円

.2300円

.2300円

Ver.3.1ガイド・24∞円
アセンブラCASL入門 ・2000円
八一ドウェア徹底マスター ・2500円

FORTRAN徹底マスター ・2800円
情報処理の基礎知識 ・1600円

COBOL徹底マスター・2900円
受験用語ハンドブック ・1800円

ワープロ文書F・O・p ・1200円

バイト包ワードの風にのって ・1800円

田原総ー聞のパソコンウォーズ ・1400円
コミック・ト口ン革命 ・1200円

ムーグ・ノイマン・バッハ ・1300円

RPG幻想事典 ・1500円
円PG幻想事典・日本編 ・1800円
魔法王国シムルグント ・1800円

山口市文栄堂

下関市中野書庖

宇部市京屋書庖

H 末広書庫

防府市誠文堂国{罰庖

光 市三文字屋

鳥取市富士書庖

松江市園山書庖

〈四 国〉

徳島市小山助学館本庄

H 小山助学館東口庖

H 森住丸善

高松市宮脇書庖本庖

丸亀市宮綿書庖丸亀底

松山市紀伊国屋書庖松山庖

H 明屋書庖本庖

グ 明度膏庖大街道底

H 丸三書庖

新居浜市明屋星原后

宇和島市明度宇和島庖

高知市金高堂

〈九州・沖縄〉

福岡市紀伊園屋書庫福岡庖

グ リ一旬、る天神

11 横文館新天町広

H 福岡金文堂本庖

/f 福岡金文堂朝日ビル后

/f 福岡企文堂デイトス庖

/f 福岡金文堂アニマート原

北九州市ナガリ膏庖

グ 金栄堂

/f 旭屋書庖北九州庖

/f 井筒屋ブ yクセンタ-

/f カルパーク平野

/f 白石書庖本滅庖

久留米市 エマ yクスた力、み

飯海市 BOOKリード

大骨市パルコブ yクセンタ一大分庖

M 本町晃星堂

別府市明林堂

宮崎市中央、田中書庖

11 再度宮時底

佐賀市金華堂北バイパス庖

/f 横文館デイトス底

長崎市メトロ書庖

/f 好文堂

佐世保市金明堂書庖

熊本市紀伊園屋書庖熊本底

グ 長崎'底

人吉市明屋人吉広

鹿児島市春苑堂ブ yクプラザ

/f ブックスみすみ

那覇市球陽堂書房ピル庖

グ 文教図書

0839-22-561 1 

0832-22-6181 

0836-31 -2323 
0836-31-0086 

0835-25-1988 

0833-71-0251 
0857-23-7271 

0852-21-4167 

0886-54-2135 

0886-25-1380 

0886-23-3228 
0878-51-3733 

0877-22-5533 
0899-32-0005 
0899-41-4141 

0899-41-4242 
0899-31-8501 
0897-44・4000

0895-23・1118
0888-22-0161 

092・721-7755

092-713-1001 

092-781-2991 
029・741・2106

092・431-1094

092-451-6175 
092-844-0088 
093-521-1044 

093-531-3685 
093-631 -6421 
093-641-0131 
093-661-7988 

093-601-2200 
0942-33-1841 
0948-25-7266 

0975-35-0643 
0975-33-0231 
0977・23-2183
0985-24-3511 
0985-27-4111 

0952-32-1965 
0952-23-7155 
0958-21-5453 

0958-23-7171 
0956-22-4214 
0963-22-5531 

0963-53-0555 
0966-22-5486 
0992-25-3200 

0992-57-1011 
0988-63-3752 
0988-62-1201 



D-RETURNI!わピ数 5，000本突破 1

大阪・JJ本的 AI，!i190本、 B山93*など

点点、大阪を '1'心に究極の大ヒ ット!

AN ADVENTURE GAME INTERPRETER 

Cyber VJγitel・

t明~つい.~ (斗竺 会T-- a 血

.~川ほ) ~ t込 ーノT'Ver ~.U 
対応機種:X 68000(5インチ2H 0)2枚組 主LI:nnn 
開発者.神戸大学情報統計部部長村尾元 圃~u ，uuu

';G:脳作家は、 4早川の"話で舎かれたシナリオをX68000卜で、コ 7 ンド選

択式アドベンチャーゲームの形で実行する一種のインタフリタです。

Ver2.0では、 OPMによ る音楽uri4やPCMによる背戸，'1'，))IJ可能となり、
より良質のアドベンチャーゲームが刊れるようになリました。便利主グ

ラフィ yクツールに加え、 1"1ったその 11から遊べるサンプルシナリオ十l
きです。(詳細機能については、 Oh/PC7月号弊羽広告をご覧ください。)

電脳作家クラフィック邑ミュージックライブラリー集
対応機種 x 68000(5インチ2HD)2枚組
制作者神戸大学情報統計部 細見格・赤坂賢洋 ￥3.980 
.グラフィ yクデータ10ファイル、ミュージソクデータ39ファイル以鉢。

|シナリオコンテスト入賞作品通信販売中/I fbi.''f'Jft 1I I 
EVIL EYE作三上溝一郎(Jun川 n)削 O対応 作 「過ξ1
￥11，000 (日コ ン連企画附まで、直接お申し込みください。) 面画面 白 |

戻すために旅するというもの。 1:凶 2圃圃
特長 BGM、行戸，'1.'，力をフルに使ったユニークなアド I J~ I 
ベンチャーゲーム。 ーー. r I 

郵送品l!lii-II;IJTには、オーノレ記念1;1)下使附 /

日コン連80FT通信販売のご案内
引金 ~I!:街、邸{挺t民 f干(大|坂5 -4873 11 コン辿企画株式会社)、 t.~鈴、定微小1..)

容で、希世間'I/u'.r，、対応機騒名、数;止I明記の上、お'1'し込みください。

(送料はサービス。}

このうち、製金主館、定頼小為替でお申し込みの場令には、例えば、広9801'1

の商品の場合には、端数を切り tげ 6，000円分お送り戴いて結締です。この
際のおつり201'1は、商品発送時に同制の記念切手でお返しいたします。

日コン連80FT保証
"コン述 50FTのディスク内科をお客織がf枝川lされた場合、その
テeイスクと 3001'1う〉の切手を1，;1上lしておi主主リ fjjI ナ~1.は" -tJrリi亙し、析
しいディスクをおi返りしています。

対応機種:X68000 (5インチ2HD)2枚組

開発者・神戸大学情報統計部前部長赤坂賢洋(NOP)

￥5，980 
低難易度バージョン好評発売中f
D-RETURNのユーザー佼鉢をされている

/Jに限リ、￥1，000で|阪先させていただきます。

第1回 D-RETURN
イスコアコンテスト結果

3J-J 31 JJまでに圭IJ1Yj'分
得点 氏名 年令居住地

1. 7，382，040 浦野嫡久 16才東京
2. 6，464，340 黍原周作 22才新潟
3. 6，422，830 進藤慶 flJ 20才滋賀
4. 6，232，780 守山正彦 25才埼玉
5. 6，153，240 寺尾佳則 16才兵庫
6. 5，796.830 石森健志 21才宮城
7. 5，488，480 石井真佐雄 18才 埼玉
8. 4，050，320 中 i畢勇侍 17才愛知
9. 3，71 8 . 900 桜井誠史 20才大阪
10. 3，400.670 細川正 25才東京
!一位101号線に館|Ji券進宅
U;1:5名織を日コン.d[特別技能会員に認定。
第21"1は、6J-J30 11 iI'il:P有効。(中開発表5JJ20H引在)
1 ， 10.360. 190 森沢建行 17才高知
2. 6.555，450 井谷隆 19才兵庫
3， 4.351.350 上農友寛 16才大阪

以下、お問い合せは、日コン連全国本部、日コン連企画側まで

| 日コン連80FT募集 | 
11 コ ン述では 、 1 ' 111~ ソフトの前-j，';山化 を必'比 る人に、チャンスを りえた

く与えています。

11コン速からソフトを.'11，す場介の判=徴は、全く本人のHきなように、
しかも本人が納仰のいくように、納JUJにとらわれずソフトが仰れると

いうことです。また、必要に応 じて多人数のモニターをとることもでき

ます。 また、Ilfl1e.にあたり 円コ ン.i:!lから線"Z>d:技術協}Jがりられる こ

ともあります。 f!~î川イヒソフトについては、 l:fHê.~を全 1(li に押 し H I， す方

針をと っていますので、スタープログラ 7 ーを 1'11行す人に とっては、

h主.i!!iかと忠われます。 11コン.i:!lSOFTとして、 1'111'ソフトを尚品化
してみたいと忠われる人は、 11コンAにぉ主l'院にご州E淡ください。

.自コン連全国本部・日コン連企画輔スタッフ募集
Hコン述全|五|本部では、本部付きスタ yフ(無報酬)を、口コンj主

企両側では、スタ yフ(報酬あり)を募集しています。

第2園オールジャパン
オリジナルソフト博覧会参加団体募集f

-問い合わせ先 ・申し込み先

市三亡苫1 11コン述創出|株式会社 ・11木コンビュータクラブ連開(JI:通)
|目コン適|
月号与手1 干556大l>bi市浪辿区出ftiJ.li'I'2-4-3十J~ビノレ
団笠主JTEL 06(644)6901刊



究極のFM音源ボード

l~シンセサイザー・ボード|
基本ソフト付で即、演奏できます。

SUPER MZシリーズ用 ￥24，800 
ミュージック・キーボードで9音ポリフォニック

当1j誌としての機能を満たすため、市販ミュージックキーボード (YAMAHA
YK-Ol/20など)に被絞し、岡崎発音数9音を実現しました。又、リズムも
発音可能でリズムパターンのエディットも可能です。よ り高度な音楽的演奏

が簡単に楽しめます。FMVoicing Menu、FMVoicing Editor付で.:i'iったそ
のHから演奏できます。難しいプログラムは一切不安です。

64音色メモリ、 E豊富なエディット機能
プラス、ストリングス、ピアノなど自然音か』合成音まで自由にエデ ィッ ト

可能です。カーソノレとテンキーで簡単に操作できます。又、 1音色のパラメ

ータも、アルゴリズム ・フィードノずックをはじめエンベロープ、ピプラート

までもエディットできる為、幅広い音作りが可能です。エディッ卜したパラ

メータやリズムノマターンはDISK(又はTAPElにSAVE、LOADが可能な為、
オリジナノレ・サウンドを無限にストックできます。

PC-8801シリーズ用 FM-7 /77シリーズ周

￥28，800 ￥19，800 

-・富岡歯固画面置・iiJII回福田1I!!1!lSI:I唖四面回BI面-盟国・

D.M.S.R. 
E盤盟国 田園軍国 ..  窃理 E璽置酒
高度な作曲、自動演奏のためのソフトウェア

SUPER MZシリーズ用 (3.5"2DD)￥9，800 
D.M.S.Rは、 FMシンセサイザー・ボードのノfージョンアップソフ
トとして、 9チャンヰ、ノレのFM音i原(9音) とlチャンヰ、ノレのリズ、
ム音源(3音)にて自動演奏を可能にした作[111mソフトウェアであ
り、 4つの機能により構成されてレます。

(l)VOICE IN メロティ ー等を入力してl仰を'九成させます。
(2)RHYTHM EDITOR リスムノfターンを手且み、 1111のリズムを'九成させます。
(3)RHYTHM MENU リス♂ムバターンを各バターンNAMEで管理します。
(4)PATTERN EDlTOR リスムパ?ターンを11戸!此します。

出D.M.S.R.(SUPER MZシリーズ用)は、増設RAM/ビデオRAMが必要です。

(FM-7!77シリーズ用D.M.S.R.5"2D、3.5"2D￥9，800)
諜SUPERMZシリース周D.M.S.RとFM-7/77シリース用D.M.S.Rでは仕械が

異なります。

の=~:aー己様式会話 マイクロテ‘イパイス部 ft03・270-8851
東京都中央区日本橋本町4-4 -11永井ビル



ミさfBBOOO
SUPER DEVICE MONITOR“T" 

15，000円

伝、ーもムtEls~く宝イヒ

~ 

阻~\\j~壬)"S\~).:空也
株式会社 BLUESKY 
干4竹静岡県三島市加茂16-4
fi 0559-72-6710 



X玄6BOOO
PRO.PROl:I!J 

ぶX6BOOO待望の新しい仲間登場グ
EXPERT. EXPERT l:I!J 
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-AVC~団圃

お勧めディスプレイコーナー 組合せは自由、価格はお気軽にご相談下さい。

CZ-612D ・ωImmドy卜ヒッテ I CZ-603D ・Q.3lmmドットピッチ
煉準備緒川 18.800 ・TVチユ ナ搭鍛 | 棟準価格刊4.800 ・TVチューナ無し

AVC特価 ・3モードオートスキャン I AVC特価 ・3モードオートスキヤノ

・テJレト台同梱 | ・テルト古同樹

.O.39mmドットピ汁 I CU-21CD ・O.52mmド汁ヒ yチ
・TVチューナ繕載 | 保準価格制39.800 ・TVチューナ無し

・3モードオートスキャン AVC特価 ・3モードオ トスキャン

・チJレト台同姻 | ・チルト台取付不可

標準価格￥298，000
標準価格￥408，000

CZ-652C 
CZ-662C 

CZ-602D 
繍準価格 Y99.800 

AVC特価

-E盟霊宮司・・
従来機も忘れず

に.イ/

CZ-61IC(“DDタイプ)
Y 399.800 

時 AVCフタパ特価
[写奥田モニタは別亮で旬;)

標準価格￥356，000
標準価格￥466，000

CZ-602C 
CZ-612C 
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機準価格

￥ 49，800 

￥ 79，800 

￥ 88.000 

￥188，000 

￥ 29.800 

￥200，000 

V 18，800 

￥ 15.800 

￥ 68，000 

V 39.800 

Y 18，800 

Y 19，800 

V 25，800 

y 58.000 

y 68.000 

品名

噌IIlR5232Cボド
実主催フロセ yサボ ド

I/O;t.';Iクス

AI問先 Yール

05-9 

TOP財務会計
MUStC PRO-68K 

SOUND PRO-68K 

ヒジネス PRO-68K

cコン，、イラ PRO-68K
N日V-ZBASIC

turboZ's STAFF 

モテムターミナルソフト

Z'STAFF PRO・68K

kamikaze 

型番

CZ-6BFI 

C2・68Pt

CZ-6EBI 

CZ-234LS 

CZ-219SS 

Cl-22785 

CZ-213MS 

CZ-214MS 

CZ-21285 

CZ-211lS 

CZ-14ISF 

CZ-137SF 

CZ-133SF 

師ヲモ冊格

AVC7タハ特価

AVCフタ，、特冊

AVCフタハ特価

AVCフタ，、特価

AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフタ，、特価

AVCフタ，、特価

AVCフタパ特価

AVCフタ，、特倍

AVCフタ'、特価

AVCフタ，、特価

AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフタハ特価

品 名 微i昆由格

男容伝写フリンタ(14ドット) Y 69.800 

~，・t写プリンタ (14ド汁) Y 65.800 
~f fi写7リンタ (48ド汁) Y 99.800 

RGBンステムチューナ V 33，100 

プりンタ(即時J V 122.000 

フリ/タ(136桁) Y 152.000 

フリンタ(80桁) Y 89.800 

カライメ ジユニ yト V 69.800 

カラーイメ-~ボード V 39，800 

ユニバーサル1/0"，ード Y 39.800 

GP-tBボド Y 59.800 

モテム V 29.800 

モテム Y 49.800 

トラ yクボール V 13，800 

ンステムラック V 44，800 

型番

CZ-8陀 2

CZ-8PC3 

CZ-8PC4 

AN-BTU 

CZ-BPK7 

CZ-8PK8 

CZ-8PK9 

CZ-6VTI 

CZ-8BV2 

Cl-6BUI 

CZ-6BGI 

CZ-8TMJ 

CZ-BTM2 

CZ-8NTI 

CZ-6SDI 

販売冊絡

AVCフタハ特価

AVCフタハ特価

AVCフタハ時価

AVCフタパ特価

AVCフタ'、特個

AVCフタパ特価

AVCフタハ特価

AVCフタハ特価

AVCフタパ特価

AVCフタ，、特価

AVCフタ，、特価

AVCフタパ特価

AVCフタ，、特価

AVCフタパ特個

AVCフタ，、特価

品名 微準価絡

ディスフレイ ￥ 64，800 

ディスフレイ V 19.800 

ディスプレイ y 84，800 

ディスプレイ y 99.800 

ディスプレイ ￥ 79，800 

ディスフレイ ￥102，100 

CRTフィルタ一 平 19，800

FDD(200) ￥ 99.800 

FOD{2D) ￥ 49，800 

1MB I初段 L ￥ 38.000 

2MB I RAM I ￥ 79，800 

4MB ¥;f，ードI V 138，000 
アノプ内蔵スヒーーカ- V 59，800 

FM音源ボード V 23.800 

スキャナ周パラレルボード￥ 29.800

型書

CUー1480

CU-14EO 

CU-14CD 

CZ-860D 

CZ-810D 

DZ-880D 

BF-68PRQ 

Cl-502F 

CZ・503F

CZ-6BEIA 

CZ-6BE2 

CZ-68E4 

AN-160SP 

C2-8851 

CZ-6BNI 

CZ-830C"'Y 99.800 

CZ-820C' ￥ 79.800 

合計 ￥179.600 

X1turboZの本格派
セット。TVイサ2モード
オートスキャンテ河スプ

レイ。

CZ-8BIC ￥179.800 

CZ-B80D ￥109.800 

合計 ￥289.600 

特価 ? ? ? 
価格はこ相談に応じます:
電話でお問い合せ下さい

lx唱turboZII
Xlターボシリーズの

独自の機能を全継承〈

VCCIゼロdB基準に

適合させた。

CZ-888C ￥169.自日日

CZ-860D .. Y 99.800 

合計 Y 269.600 

特価 ? ? ? 
価格はご相談に応じます:
電話でお問い合せ下さい。

X1Gの本格派セット
FDD2基内蔵、専用
カラーモニタはTVに
も使用可能。

CZ-821C ￥118.000 

CZ-820D ￥ 79.000 

合計 ￥197.000 

特価 ￥94.800 
お支払例￥ 9.032X12固 Y 6.211X18回

￥ 4.800X24回￥ 3.363;><36回

特価 ￥79.800 
お支払例 Y 7.603X12回￥ 5.228XIB回

~ 4.041X24回￥ 3.343X30回

AM10時からPM7寺|
まで受f寸日曜祝日も営業|

.a頁金なし(手軽な電鉱クレジット)・製品先取り(お支払いは約 )-2ヶ月後から)・低金利クレジット(1聞の支払いは2.700円以よで3-48回。ボー
ナス併用も可)・カレyジクレジツト(保証人なし。f旦し満20歳以上の学生の方)・18歳未満の方(ご椅械が代王里購入者としてお申し込み下さい)
・納期(通常の場合、当社に申込書が到着後 i週間以内。特に人気のある商品で品薄の場合、少々納期が遮れることがありますのて・御了承下さい)

・完全保鉦(すべてメーカー保証書付。アフターケア万全)・全国代引(お届けした者に、代金をお支払いいただく方法です二但し手数料 1.000円)



圃・・・・・・ BASIC HOUSEで68000CPUが大流行
ぶ玄6BOOOEXPERT :ニユーモアル登場11】

CZ-602C 

￥356，000→ TEL 
CZ-612C 

￥466，000→ TEL 

長期クレジットOK

(消費税・送料別)

BASIC HOUSE開発近況報告
C円/M80は遅い。C円/M80は使いにくい。

そんなニとは、もう言わせません。 Human68Kのコマンドラインから、

C円/Mのソフトを直接実行。もちろんHumanの使用環境はそのままです。

CPUに641凹/10MHz(メモリアクセスノーウェイト)を採用。

X玄6BOOOPRD
CZ-652C 

￥298，000→ TEL 
CZ剛662C

￥408，000→ TEL 

長期クレジットOK

(消費税・送料別)

プログラム開発例

ED.Xでソースを書く
↓ 

M80.COMでアセンブル

L80.COMで‘リンク

SBUG.COMでデ町，1'ック

CP/M圃 808108エミュレータ
+ 

64180CPUボード

j -程カ
ア月末発売 Human68K上で行えます。

※Mac用ハードデ‘イスクがつなげvる?!SCSIボード&ドライバソフト開発開始。

一III町側芯68000オリジナルソフトウエア
86-6301 86・6302 86-6303 86・6304 86・6305 86・6306 86・6307
BASIC 拡張関数 CP/M68K アイコンエディタ テミスクキャッシャー C言語ライブラリー BASIC 拡張関数 Toys&Tods 
/，、yケージ エミュレータ ￥4，800 ￥6，800 ￥6，800 パッケージ ￥6，800 

￥9，800 ￥19，800 (C言語ライブラリ付)

X-BASICの機能をア CP/M68KのBDOSコ ビジュアJレ、ンェJレで?イ吏 Human68K用テ'1'スク BASIC拡張関数ノTッ ￥14，800 Human68Kでイ吏用す

ップさせる約50穫の ール機能をエミュレー 用するアイコンを登録 キャッシュドライノて ケージをXBASTOC 臼6-6301とB6司6305の る外部コマンドをセット

関数パッケージ 卜し、CP/M68Kのアプ 変更しまホ で利用するためのC言 セットです。 したものです。
リケーションをHuman

語ライブラリー
68KIで実行します。

ーノ、ー 、ー

----手ィスクキャッシャーユーザーの皆様----全国通販OKI
DISK CACHE SYS Ver 1. 1 3 

HDISK CACHE SYS Ver 1. 14 

-低金利クレジッ卜あつかっ

ております 0 BlSlCHOUSE 
上記以外のバージョンで‘すとHuman68KV2. 0で動作しません。

パージョンアッフ。致しますので、旧バージョンのテ〉スクラベルと￥ 1，500

を同封して送付してください。

・支払方法は相談に応じます。

(長期OK)

担当 大金・田村

通販希望の方は、購入品名と(代金+送料￥1，000)X消費税1.03を同封して現金書留で

お申し込み下さい。釣銭は無いようお願いいたします。

株式会社計測技研本社営業部/マ仲シ3-:/1'/通販部〒321字書問竹林町503-1TEL 

叩ンシヨYプ川(柵お申し込みお問い合せは ft0286-22四9811~代)



パソコン渦V
25171;;:てO.A.号ふド
E幽四回EbE副幽刻;幽割副主回盟副司:'.:lli朝置
X68000EXPERT HDセット ;:211r内蔵
・CZ-612C 定価￥466.000
.CZ-612D 定価￥119.800
・MD-2HD 20枚サービス

他后には負けません.イ/

現金大特価F63b
X68000EXPERTセット 2MB RAM内蔵
・CZ-602C 定価￥356.000
.CZ-612D. 定価￥119.800
・MD-2HD20枚サービス

Aランドで買わなきゃ損をする〆 合計定価￥475.800

現金大特価.グ⑨⑧

ゲームソフト
5ゲームフ。レゼン卜

ゲームソフト
5ゲームフ。レゼント

| 周辺機器コーナー l 
Xl用
・CZ-8BV2 定価￥ 39.8001>特価￥ 31，000
・CZ-8BRl 定価￥ 29.8001>特価￥ 23，000
・CZ-8DT2 定価￥ 44.8001>特価￥ 35，000
・CZ-8BSl 定価￥ 23.8001>TEL下さい
・CZ-8TM2 定価￥ 49.8001>特価￥ 38，000
・CZ-8EB3 定価￥ 33.8001>特価￥ 27，000

X68000用
・CZ-6PU1A定価￥ 38.0001砂特価￥ 30，000 
・CZ-6BMl 定価￥ 26.8001>特価￥ 21，000
・CZ-6BEl 定価￥88.0001>特価￥ 69，800
・CZ-6VTl 定価￥ 69.8001>TELrごさL、
・CZ-8NSl 定irlli，(188.0001砂特価￥149，000
・CZ-6日Cl 定価￥ 79.8001>特価￥ 63，00。
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-ハードディスク・特価品もありますのでTEL下さし、0
・7イテyクlT-MJ4(I/F付) 特価￥98，000 ・7イテeノクITH-310S(I/F付) 特価￥79，800
・7イテッ'JIT-MJ4 C (I/F付) 特価￥109，000 ・ウィンテックHD-l0l(I/F付) 特価￥58，000
・ウインテyヲHD-404HS(I/F付) 特価￥108，000 ・スナイパー5円-510(I/F付) 特価￥55，000
・コンビューヲCRC-HD4A(I/F付) 特価￥85.000 ・コンビューヲCRC-HD1A(I/F付) 特価￥62，000
・1ナイパーSP-340(I/F付) 特価￥88.000 ・ロンテ汐LHD・31N円(I/F付) 特価￥80，000⑧セット

・CZ-888CBK 定価￥169，800

・CZ-88QDBK 定価￥109.800

・CZ-6STIB 定価￥ 5，800 
(チルトスタンド)

-MD-2HD 20枚サビス

合計定価￥2巧，4∞
現金価格

特価中TEL下さい

安すぎて ⑮セット
ゴメンなさい/ ・CZi388CBK 定価￥169，800

.CZィ830DBK 定価￥98.000

・CZ-6ST-1B 定価￥ 5.800 
(チルトス?ンド)

-MD-2HD 20枚サービス

合計価格￥幻3ωo
合計価格

特価中TEL下さい

舎月の特価晶各一台限りその他、いろいろありますのでTEL下さいグ

・A紙品(美品・POP品)・B級品(キズ少々)・c級品(キズ有り)
A級品・CZ-6110 ￥262，000より・OZ-652C ￥219，000よリ・OZ-611D ￥ 90，000

.CZ-603 ￥ 58，000 

.CZ-8880 ￥108，000より・OZ-8220 ￥ 24，000より・CZ-880D ￥ 75，000

.OZ-8300 ￥ 37，000 ・OZ-8P03￥ 48，000・CZ-7PK7￥ 83，000・OZ-8PK8￥109，000・OZ-6PVl ￥138，000
その他、いろいろありますので、TELください。

日級品 C級品

￥255，000 ￥248，000 
￥212，000 ￥203，000 
￥ 86，000 ￥ 80，000 
￥ 55，000 ￥ 
￥102，000 -一一一一一一
￥ 20，000 
￥ 71，000 
￥ 33，000 -一一一一一一
￥ 45，000 ￥ 42，000 

￥105，000 
￥134，000 ￥125，000 

X68000シリーズ

X-lシリース'

-皿到圃画面~4~HIIIIII副:I・E自I・11:1・llii'J置
X68000PROセット
.C乙652C 定価￥298.000

・CZ-6120 定価￥119，800

・MO-2HO20枚サービス

ゲームソフト
5ゲームプレゼント X68000PRO-HDセット

.CZ-662C 定価￥4ω，000

・CZ引20 定価￥119，800

・MO-2HO20枚サービス

合計定価￥417.800

現金特価グ TEL下さい。

合計定価￥527，800

現金特価.グ TEL下さい。

X-lプリンター

中古パソコン(価格・在庫は変動します。予約は5日以内といたしま写;，)
PC-980 1 VX2ト ￥220，000より PC-88D 1 mk 11 30 ￥ 35，000より
PC-980 I VX2 ￥195，000より PC-880 I mk 11 SR _. ￥ 73，000より
PC-9801 VM2 ￥158，000より PC-880 I門lk11 FR30 ￥ 68，000より
PC-980! VF2 ￥ 98，000より PC-880 I mk 11 MR ￥ 88，000汚
PC-9801 M2 ￥138，000より PC-88VA ￥148，000より
PC・980lF2 ￥ 78，000より PC-880 I mk 11 FH 30 ￥ 85，000より
PC・980I UV21 ￥138，000より PC・880I FA ￥108，000よリ
PC-98L TM I (640KB) ￥ 89，000より X-IGモデル30 ￥ 25，000より
PC・286モデル0 ￥168，000よ') Xー|タ ボ11 ￥ 68，000より

FM-77D2 ￥ 28，000より
PC-286V-STD ￥202，000より FM・77AV2 ￥ 42，000より
X-68000 ￥188，000より FM-77AV20 ￥ 52，000より

-MCJ お買徳グ ~1I1'，'n~1 
l新品未使用品|
・OZ-8220
定価￥118，000

120台限定|
現金特価￥24，800

-」
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現金特価￥38，000

通信販売のご案内
一一一一全国通販 一一一

.銀行振込で申し込みの方は商品名

及びお客様の住所・氏名・電話番号l明

メL
，争 仇月Aランド
4・y へ¥ .'. 

.~ 

をお知らせ下さL¥0 

〔振込先〕第一勧業銀行渋谷支庖

普通No_1163457暢オーヱーランド

.現金書留で送金されるお客様は電話番号と商品名、数量を明記して同封して下さ

い。.クレジットて'こ'購入を希望される方は申し込み用紙をお送り致しますのでご記

入の上返送して下さい。20才以上の方は、原則として保証人不要です。クレジットは

1~60[ãJ払で月々 5 ， 000円よりこ自由に設定できま1九

-下取・買取は電話で見積りしておりまれ責任を持っτ下取りさせて頂きまれ
・ご注文、お問合せは 毎日午前10時から午後7持まで

-商品のお届けは入金確認後、即日発送致しまれ.，，-.z-.ランド
怨(03)770・8855



2-雰ンクメディアジヨッフ議?とI!お
株式会社 メディアショップハイランド 干~神奈川県横須賀市ハイランド 3-9-6

-・・・・E"lflJ芯』直面iþJ3.HJ包耳目弘吉~..  _.  -目白官量働事罷君臨!P!，'11i・t電話でのお申込みは】 炉現金一緒でお申込みの方

・商品名(i商品番号)及び、住所、氏名、電1:';番号、ニー覧の総

ii名をこ'Ie入の上、代金を現金.舗でおi量り下喜い@
・4辰込をこ希望の方(1-必ずお娠込前にお.1:';又はおハガキで、
あ

〈錦行娠込〉刈も協潟平和日銀行.久里浜支后

〈鄭使緩醤〉倹，兵9-42177

炉クレジツト でお申込みの方

・電鈴かハガキてお申込み下さい。
クレジ y 卜申し込み周紙をおi基リ致し孟すので、ニ記入
の上、当社へお送り下さい』

当JANo.2945

「一一ーーー一一一一ー一一一一一一

申込.

・商品名(商品番号)

・支jL回数

・お名前

・生年月日

・二位柄、電込書号

・お勤め 先

名休.佳踊.電込書号

〒239

嚇) l申
メジ 事可 τ
子 ニL川

》イ、~l宗
一ハア ト4晶
>< -1シ 3;員
フ ヨ ょ~
係ン・え ?市
ドフ 6 

円
お申し込みはフリーダイヤルで(料金無料)

[!tj0120田483290
お問合せは専用タ乙イヤルで

ft0468-483290 
-~歪ll;i1~rf:.lM[1lli;1I置割m・U出ヨ・

i EXPERTサウンド[MIDII I ・CZ-602C(本体)............................356.000円
.CZ-602D(ディスプレイテレビ).. 99β00円
・ANー160SP(アンプ内厳スピーカーシステム)55.300円
・CZ-6BMl(MIDIボード)............. ....26.800円・MT-32(MIDI音源モジユ ル).. • ...... '69.000円
・D-l0(キーボード). .... ...... .....128.000円
・CZ-115M5(Samoling PAO団K)'" 17.800fl'l ・CZ-247MS(MUSICPR068KMIOI)"'28.800円

棟準価指 781.500門
一括払価格 698.000fIl
ボーナスSO.O叩円×日回
ボーナス4U，OOo!'lx10回

408.000円
119.800円
・69.800円

立 Zヌ£三[Jtl.lr.IJD芯 68000シリーズ用周辺機器

l PRDデータベース・CZ-662C(本体) ー

.CZ-612D(手c(スプレイテレビ}
・CZ-6VTI(カラーイメージユニット)

E当量監畠目~''f';;f=[i・1・1・"相当=・・

.CZ-602C(l'Dタイプ)
E 開巾制陪 356.凪Xll'l
a ・CZ-G1 2C(l11lタイプ)
，，1 慨税制怖 4同 ，恒正}円

菅 J止 .CZ-…的抑制4温. 鈎.直田円

r一、 .CZ-612D(rIA1レイテ的
標準価格 119，8∞円

.CZ-603D(ディスプレイ)
標準価格 制，8∞円

-S呈阻盛圃随=語=~・f・1・Eヲ事E

.CZ-G 5 2C(I'Dタイプ)
慣市価栴 298.α田川

・CZ-fi62C(1I1Jタイプ)
4曹巾師栴相8.日Eド1

・CZ-602D(千4スMr~tì
-ー五司 標準価格 99.8∞円
ぷ二三E・CZ-612D(io.1レイmi

". .~ :".:--;・哨'U.¥ 標準価格 119.8∞円
』一一一一司- 占『斗・CZ-603D(ディスプレイ)

標準価格 制.8∞同

X6BOOOオリジナルクッズプレゼントF

.X6醐スポーツタオル 御 買上げのお客機 に、
・x脳間ヒソネスバッグ X68000

::詰255Lット 24言以25f1点

-回目E己濁苛lrJ::I司~I
.CU-2ICD 
応川分貯を広げるワイド両州.
3モードマルチスキャン閑11
アナログカラーディλプレイ.

.CZ・8PC4
糊微で略字のない高品位印字.
美主再もアートワークも鮮やかに.
美しさの48ドットカラープリンタ.

Et:I~回E迂定協E時副I~Æ-; .. ~~~・... ~ヨrili.... 
CZ-8NS1 
3眠亜感情度てハイレヘル年画
像入力争実現 最大A4ザイスの

H板橋をフルカラー
読み取'1可能

憶準価格 188.0∞円

-1IIIIIf .... ヨ=省司g~~~

|lvdd弘a'.ゃの、""・・
111浄i・・
lI'W・圃・・・・・

商晶名 型式 揮準薗措置売価惜

DATA PR058K CZ-11日B5 58即日 46.5日日

CA円oPR068K CZ -116B5 19.即日 15.00日
samoling P円日田K CZ-115M5 17.即日 15.日00

NE川Pr川tSHOP CZ-111 H5 19即日 17.00日

Corrmunication CZ-113CS 19.80日 17.日日日

C compiler CZ-111 L5 39即日 34.000 

Musicstudio CZ -137M5 15.800 11.000 

MUSIC(MIDlI CZ-147M5 18.80日 14.500

05-9/X6即日日 CZ-11955 19.800 15.000 

8USINESS PR日間K CZ-111B5 68日日日 54.500 

担当匹画措 E亮画幅-79.800 64.0日D
16.800 11.800 

88.000 70.5日0

44.80日 36.日目。

55.300 4 7.000 

39.800 34日00

19日日日 15日00

44即日 38.000 

13即日 E日日日日

49日日日 38即日

高昂名 型式

一 -FAXボード CZ-6BC1 

MI01;j{-ド CZ-6BM1

勉強1/0ポッヲス CZ-6EB1 

システムラッヲ CZ-65P1 

スピカーシステム AN-16日日P

力ラーイメージボード11 CZ-8BV1 

立体眠憧セット CZ-8BRI 

パーソナルテロッパ CZ-日OT1

FM音濡ボード CZー自B51

フロッピーディスヲユニット CZ-503F 

置.画措置亮匝措

69.8日日 56.0日日

19.800 14.000 

35日日日 18.即日

3日日日o3日5日日
79.即日 64即日

13日日日日 110.500 

39即日 31 即日

59.800 48.000 

49.80日 4日.即日

79.800 64.即日

商昂名 型式

力ラーイメージユニット CZ-6VT1 

1キVナ用パラレルボード CZ-6BN1 

l MB増段RAM CZ-6BEI 

1MB場股RAM CZ-6BEIA 

EM日増位円AM CZ-6BE1 

4MB掴股RAM CZ-6BE4 

ユ二jトサJレ11ロボード CZ-6BUI 

GP-IBボード CZ-6BGI 

-E用円号怨C;J:ード CZ-6BF1 

数値溝算ボード CZ-6BP1 

橿事由措距売量幅

84日日日 68.800 

33.1日日 18.700 

19即日 16.0日日

65.800 53.日日日

89.即日 70.0日日

111.0日日 94日目。

151.0日日 117即日

178日日目 141.000 

11日即日 目6.0日0

4日日日日 初日目。

商品名 型式

14盟力ラーディスプレイ CZ-6030 

RG8VAテふチューナー CZ-6TU 

CRTフィルタ 臼F-68PRO

mE写カラーアJンタ CZ-8PC3 

ZE字プリンタ(80桁lCZ-8PK9 

理字ブリシタ但B桁lCZ-8PK7 

調字ブリ〉ヲ(136桁lCZ-8PK8 

JIード司向スヲ印刷白lCZ-61日H

曙腫用H日コ岨M8l CZ-64H 

モデムユニット CZ-8TM1 
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①完全保恒季芳三段OK
⑧全国無料配送日曜配送可能
③支払回数はrmt制 6回
④消費税芸鞍::鶴間諜認定子デきます

⑧FAXでも注文OKFAX: 0468(48)3273 
⑮その他広告以外の商品も取扱っております。お気軽にお問合せ下さい。

E~題担謂間厩謂富田E

[SHARPllBBOOOEXE~3'/70I 
定価179，000円特価59，800円圃



〈罰発売〉将:9999PEXPERT/PRow-x
豊富な周辺機器と多彩なソフトで強力It，クアッフ!
.X68000EXPERT(cz一回2C) .X68日日日PRO(cz-田 2C)IMB/FOOX2 

定価￥298.000
.X6800日PRO-HO(cz一面但c)
IMB/FDDX2、4OMB/HOOXl

X68000他、本格パソコンに最適の高機能プリンタ・24ドット熱転写譜鴫謹置
カラー漢字プリ基盤窒極量且

セット大特価ご奉仕H
AFTER BURNER他ゲームソフト2本プレゼント/
区B ①本体/FMTOWNS-I②CRT/FM
T-OP531③キポI'/FMT-K81 0 I@OS/ 

TOWNS:/ステム、ノフ卜ウェアーVI.I⑤本体増

設/内蔵マイクロFOドライブ⑤OS/MS-OOS

-富士通ゼネラルOM405
(14型)

(2∞日アナロク21/8ピン)

定価￥67，800吟

特価￥36.000

-シャープCZ叩 8300.自K

(14裂)
2モードオートスキャン方式

(アナログ/デジタJレ)

定{面￥98，0∞今大特価

-シャープ"C2-6020
〈ドントピyテO.39mm)
(15型アナロクTV/3モド
オ トスキャン方式)

定価￥ 99，800→大特価

.ンャープOu2100(21型)
マルチスキヤ/方式

(アナログ)
定価￥ 139，800吟特価

特価

-三菱XC叶 4980

(14型アナログ/

ドットピ、ノチ0.28mm)

定価￥宮9，800吟

特価￥59.800

-シャープC2-6120
〈ドン卜ピyチO.3Imm)
(15型アナログ寸V/3モード
オートスキャン方式)
定価引 19，800→大特価

いずれもチルトスタンド付き

CZ-6110対応、パ‘ノコン機穣 ※Xlシリーズ/議

Xl turboシリーズ/XlyurboZシリーズ/X6800q

シリーズ/PC8801シリーズ/PC司 9801シリーズ/

PC-286シリーズ

(※は接続ケーブルANI506が必要です)

0021C口対応パ‘ノコン機種 028800/8810/印00

/6110oPC88VA/VA2/VA3/MK25R/TR/FR/ 

MRoPC880 1 FH/MH/FA/MAo PC286U/V/L. 

P0980 1 U/UV/UX/VM/VX/LV杏シリズ。ケ

ブJレは付属を使用(X/ンリーズはAN1506で使用)

M2700/1500/2000/2200/2500はANI508て・。

本体
.::..-ャープCZ.822CCP/M付 ￥29，800 
.:...-ャーフ"'CZ-888C-BK(Xl tur凶 ZHll 新発売.γャプMZ.2!凶+IP.I252 ￥383，0∞吟￥245.000
.ンャープMZ.2520 ￥159，800中￥78.000・NECPC.980IVX4 ￥643，000→￥360.000 
・NECPC9801XA2 ￥695，0日日吟￥149.000
.NEC PC98lTlI 
・富士通 FM.AV77 ￥128，000<9￥45，000 
.富士通FM.AV772 ￥158，0∞→￥55.000 
・富士通AM.AV40 ￥228，000吟￥95.000

鉱張機器他
.シャーブCZ.8TMI(XI)........~29 ， 800吟￥9 . 800
・シャープMZ-IE29(MZ) ￥17，800→￥9.800 
.シャープXI周ジョイカード ￥1.500 
・シャ プCZ.8EP(I/Oポート) ￥11，800吟￥9.000

.::..-ヤープCZ.8EB3(I/O"，ックス)￥ 33，800吟￥2自.000

.ンャープMZ.IU09'''(2500) ￥9，0∞→￥7.200 

.シャープCZ.8BK3....(Xl) ￥13，800吟￥11.7ω

.シャープCZ.88K4"'(XI) ￥6，800今￥5.7日0
・シャープMZ.IM03"'(5500)￥69，∞日吟￥35.0∞
・シャプMZ8BC04"(2000) ￥18，000今￥8.000
.シャープMZ.8B104 "(2000)￥45，0∞→￥18.000 
・シャープMZ.1R09....(5500)￥35，∞0<9￥25.0∞
・シャプMZ.1RI0"'(5500)￥30，000今￥12，0∞
.シャープMZ.IRII....(55日0)￥80，0∞→￥40.日00
・シャープMZ.IRI9'''(55日0)￥35，∞o→￥15.0∞
・シャプMZ.1R24"'(MZ) .. ~ 22，000今￥6.000
.シャープMZ.IR26A. '(2500)￥13，000吟￥12，日00
・シャプMZ.IR27A"(2500)￥13，000→￥10，000 
.シャープMZ.IR28A'(2500)￥13，000吟￥10，000
・シャープMZ.IR29A"(2500)￥32，000今￥10.000
・シャープMZ.1R37'''(2500)￥35，800吟￥28.0∞
.シャープMZ.1T02・ (2000) 半19，800吟￥8，5∞
・シャプMZ.1T03 ・(1500) 半12，000今￥8.500
.シャープCZ.BBGR2.(Xl) ￥14，800吟￥4.000
・シャープCZ.BBSI"'(XI) ￥23，8∞→￥19，500 
・シャープ町、MZ用マウス 特価￥4.800
.ンャープMZ.IX29... ........ ~ 13，800吟￥11.000
・シャプMZ.3500キーボード ￥10.000 
.:..-ヤープMZ.5500キーボード ￥10.000 .γャープ別シリーズ用キーボード ￥10.日日日

.ンヤ ブ200012200キーボードl' ￥10，000 

.シャーブCZ.64H(手足以〈忽話昔日〉 ￥120.000 
・富士通MB-22436(~M，;ス) ￥33，000<9￥23，∞0 
・富士通16sキーボード ~ 25，0∞→￥20.000 

フリン9-
.ンヤープMZ.IP22(写て:-:;!~r干) ￥59，8∞吟￥50.000
・シャブMZ.IP27 ￥268，000<9￥214.4∞ 
・シャプMZ-IP28 ￥148，0∞→￥118.4∞ 
.ンヤープMZ.1P29 ￥168，∞日吟￥134.400

.ンヤ プ6P.II(カヮトr陀ート) ￥95，∞0吟￥35.000
・富士通fMPR.201 ￥79，800-令￥45守000
・富士通fMPR.351..........~ 250，000吟￥100.000
.富士通fMPR-353 ￥198，000吟￥98.0∞
.富士通MB-27409 ￥98，000吟￥45.000
・富士通MB-27413 ￥90，000吟￥25.000

ディスプレー(カラー)
・富士通FMTV.211(200) ￥185，000吟￥89.000
.富士通FMTV.152(200) ￥109，000φ￥58.0∞ 
・富士通MB-27331(400) ￥109，000φ￥55.000 
・富士通MB.27343(200) ￥67，800吟￥35，0∞
.NEC PCKD854(400) ￥89，800'今￥58.000

ディスプレー(モノカラー)
・シャープCZ.IDW(400) ￥41，800吟￥25，000
• NEC PC.8050 (200) ￥29，800吟￥24.000

フロッピーディスク
・シャープCZ.503f ￥49，800今￥34.000
・シャープCZ.503flインタフエ町一向し) ￥30.000 
.ンヤープCZ.502f ￥99，800→￥75.000 
.シャープCZ.300flCZ.3PCM付) ￥13.00日

ソフト
・ユーカラK2+'" .....(2500} ~ 28，000吟￥23.000
・春望ア1)エイティブ11.(2500} ~ 34，800→￥29，000 ・NEOWORO.... .. (2500)￥28，000吟￥24.000
.ビジレス (2500)￥48，000今￥42.000
・HυCAl日本語 (2500)' ~ 45，∞日今￥30.0∞
.ぷりんとしょっぷ (2500). ￥9，800吟￥5.000・G.EDIT2500..........(2500) ￥8，000今￥7.0∞.fIlE UTll1TY UT-25f'(2500) ￥6，800吟￥6.000
.ノぐ ソナJレCP/M6Z001 ￥16，800吟￥14，800
.V2BASIC6Z01O ..... (2500).. ~ 10，000今￥8.500
・fORTRAN(IPI213)..(2500)￥13，即日吟￥11.700・CMZ2500 IPI214...(2500)￥13，800今￥11.700・COBOlIPI215 .... (25∞)￥ 13，800→￥11.700 ・C CZII6lf... .......(XI) ￥13，800吟￥11.700・COBOlCZ118lf.. (XI) ￥13，800吟￥11.7日日
・ランゲージマスターCZI28Sf ￥9，800今￥ι5∞・7ーポCP/M(XI) ￥14，800吟￥12，500
・シャ プXI・3インチCP/M.... ~ 16，800吟￥5.000
・富士通日273D030(主~~:よ) .......~9 ， 800今 ￥ 3 . 000
・富士通82730附(主宗主河 川，800-州 3.800
.富士通B273D050(宣手7SYク) ￥9，800今￥3.000
・HUMAN68KCZ-244SS (斬尭売) ￥9，800今特価
・7ナログジョイスティックCZ.84J2(新尭売)￥19，800吟特価

X68凹日関係ソフト
.マイクロソフトウェアージャパン

rCιプロフェツンヨナjレパッケ-:/J￥58，000吟特価
.ンャープOS.9/X68000......... ~ 29，800'今大特価

・シャープCZ.21IlS...........~39 ， 8∞→ 大特価/
.シャープCZ.6BEI............. ~ 35，000今大特価ノ
・シャープCZ.6BEIA ￥38，0∞今 大特価/

SHARPポケットコンピュータ
.PCI360 ........ ............... ~ 29，800吟￥19.800

・PCE.200 ￥22，000<9大特価・PCE.500 ￥28，800吟￥24.800・CE.152 ￥19，800今￥9.800
・C[.161プログラムモンユール ~ 50，000吟1f国￥3.800
・G-159プロダラムモジュール ￥35，000吟￥4.200

・宮士通fMPR.201(車字カラー) ￥79，800吟￥45.0∞ 目
・富士通fMPR羽 IRI(ROM) ￥23，。ω今￥11.0∞|ポケコン総合カタログ並びに特価表を差し上げます二
・シャ プMZ酔03.. ..........~ 59 .800<91￥16.0ω|切手￥ 70を同封の上、当社へお申込みください。
.NECNM97∞(漢字プリノタ)￥ 163，0∞→I￥飽即日| 全品新品保鉦付

本誌発売時には、上記価格よりさらにお求めやすい価格に変更されている場合がありまれ

上記商昂価格には消膚税は倉まれておりません。
全ての商晶に対し、別途3%の消費応税金がかかりますのでご了承ください。

r0426・45・300唱~3 -・E出品逼語圏扇面I:B逼留逼置E孟ヨE逼鐘温~謹白温逼晶箇箇a・・
全通 *il'<""…仰:.i:>'fU!t.山内ぃ。

FAX.0426・44・6002 販一…ーω …内
合掲載の，ffi ，'II'， U:.光叶 IIL<l':L'てありますが、ごi主文の~~

・営業時間/10:00-19:00・電話受付/20:00迄可・定休日/日曜日(祭日営業) -=盟 a盟国島 盟量曹 は‘l'l'r.転の飾認の 1:.従金持fflまたは銀行織込τE置量 冨_9冒哩 お申し込みドミ弘、知荷品クレジットでら禍4でお寸法オユ
SHARP SUPER XE.X SHOP 北海道カ制令担まモロ::123:23273ZfJLP山内色、

アイヒット電子柿式会社 〒192東京都八王子市北野町560・5I富士銀行八王子支唐 〈普)1752505
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定価

鞄鈎的。
2Mバイトの大容量

4スロット装備
低価格を実現した

J、ィコストノ〈フオーマンス

拡張1/0スロット
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語吟Ccompiler PRO関K(CZ-211LS)￥39，800
Cコンパイラ、BA81Cコンパー夕、アセンブラ、リン力、デパッ力、アーカイ
バコンパーターからなるシール

08/9吟08-9/X68000CCZ-219SS) ￥29，800 
マルチア機能、マルチタスク機能、リアルタイム機能を活した使い易い08環
境をサポート

アートシール吟NEWPRINT ShOPCCZ-221HS) ￥19，800 
はがき、便せん、グリーテングカードが簡単に成作、ライブラリもありグ

人工知脳吟A卜68K(s削L1SP/OPSPRO-68K) ￥188，000 
AI開発用言語+エキスパートシステム構築シールセットグ

c 
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3Mバイトの超大容量
さらに集積度を高めた

マンJ、ックンシェイプ

おかげさまで21庖舗F
EVOLUTION FORYOU 

国百OJlmRl
この価格は通販専用です。 ご注文
は電話にてお願いいたします。

AM  lO:OO-PMB:OO 
毎週水曜日定休

貴下取り商昂お送り先

干229神奈川県相模原市償山トト1
骨網野島電気商会

育振込み先 三菱銀行相模原支庖

(普)4870403
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総 J明"安心と信頼のシステムで新時代を切り開く
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本-:!{B8DDD官邸主義場H
-オリジナルOSrHuman681くver.2.0Jを搭裁 ・メインメモリ2MB標準装備(EXPERTシリーズ)
・40MBハードディスクドライフを内蔵 ・鉱張1/0スロット4スロット内蔵(PROシリーズ)
会注文No.A-0721 カ 注文No.A-0722

SHb，RP CZ-602C ￥356.000 SHA肉PCZ-612C ￥466.000
SHARP CZ-602D Y 99.800 SHARP CZ-602D Y 99.800 
標準価格合計 Y 455.800 

現金特別価格一一一一一一一一 ￥~
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SHARP CZ -662C Y 408.000 
SHARe CZ-602D Y 99.800 

標準価格合計 Y507.800 

現金特別価格一一ー一一一一一一￥.5.OJ-;-8OO-

E日司H."I" rii il"4i圃ー-; :-~~:蓋Z王E

当唖峰三ヲ

当社はぶ'J:68000PROSHOPです。EZ同liii冨岡M・t: : :-::&"Si~五圃

-周辺織器大特価にて提供中

品番 品名・内容 定価 型番 品名・内容 型番 品名・内容 定価

CZ-6BPI 数値演算プロセyサボード 半 79.800

CZ-6BCI FAXボード )(. 79.800 

CZ-6BMI MIOIボード ￥ 26.800 

CZ-6EBI f広張1/0ポッ?ス(4スロット) ￥ 88.000 

CZ-6PVI 力ラービデオプリンア ￥198.000 

CZ-6BUI ユパ」サル1/0ボード ￥ 39.800 

CZ-620H ハ ドディスクユニット(2日M目) ￥178.000 

AN-SIOO 7ンプ向車スピーカーyステム(鉢l姐) ￥ 36，80(J 

定価

CZ-602D 1 15型力ラーディスプレイテレヒ| ￥ 99，800 11 CZ-8NSI 1力ラーイメージスキャナ | ￥188，000 

CZ-612D い5型力ラーディスプレイテレビ| ￥119，800 11 CZ-6BNI 1スキャナ悶パラレJレポード| ￥ 29，800 
CZ-6030 1 14型力ラーテ・ィスプレイ | ￥ Bι800 11 CZ-6BEIA 11MB噌段RAMボード{内車用1I ￥ 38，000 

CZ-6STI 16010・6110周チルトスタンド | ￥ 5，8∞ 11 CZ-6日E2 11MB噛段RAMボード(肉離用)1 ￥ 79，8∞ 
CU-2ICO 121型力ラーディスプレイ | ￥139ι00 11 CZ-6BE4 14MB噌股RAMボード(内蔵用)1 ￥138，000 

CZ-6TU 1 RG日:ノステムチューナー | ￥ 33，100 11 CZ-6BUI 1ユパーサル 1/0ボード | ￥ 39，800 

日F-68PRO1 601.6川・603用c円Tフィル?一| ￥ 19，800 11 CZ-6BGI 1 GP-I日ボード | ￥ 59.800 

CZ-6VTI 1力ラーイメージユニソト l ￥ 69，800 11 .CZ-6日FI 1増設用RS-132Cポド(2ch)1 ￥ 49.800 

-ソフトウェア 大特価にて提供中

メーカー名 型番 品名 ・内容 定価 メーカー名 型番 品名・内容 定価

SHARP CZ-212日S 8USINESS PRO-68K ￥68.00日 SHARP CZ-237MS MJslCstudlO PRO-68K ￥25.800 

SHARP CZ-220日S DATA円RO-68K ￥58，000 SHARP CZ-247MS MUSIC PRO-68K (MIDI) ￥28，800 

SHARP CZ-226日5 CARD PRO-68K ￥29，800 SHARP CZ-221 HS NEW Prlnt Shop PRO-68K ￥19，800 

SHARP CZ-2I4MS SOUND PRO-68K ￥15.800 SHARP CZ-223CS CommUn1catlon PRO・68K ￥19，，800 

SHARP CZ-213MS MUSIC PRO-68K ￥18.800 SHARP CZ-211LS C compller PAO-68K ￥39.80日

SHARP I CZ-215MS I Samphng PRO-68K ￥17 .800 SHARP CZ-219SS OS-9/6800 1'29.600 

メーカー名 型名 品名・内容 定価

イースト EW 日窓箆ワープロ 1'36.000 

7'，;0汁ルタ/ノ 革主CRONE68Kグラフィックツール ￥56.000 

CAST C-TRACE68 ダラフィックツール ￥66，000 

ツァイト Z'sSTAFF PRO グラフィックツール ￥56，000 

電誼新聞社 ドラゴンスピリット ￥ 6.6日日

テクノソフト サンダー7"ースII l' 9.ωo 

-どこよりもお得な高額下取り実施中F セットの組合わせは自由自在、ぜひご相談下さい。

x:!fLIt~TIlÐZ m 足[Jtwin
HEシステム(PCEngine) 
搭載で楽しさ2倍

食注文No.A-0725
SHARP CZ-830C-BK SHARP CZ-888C-BK ￥169，800 

SHARP CZ-860D-BK ￥ 92.200 

標準価格合計 ￥262.00日

現金特別価格 ￥♀佐治問

￥ 99，800 
￥ 90.600 

標準価格合計 ￥190.4∞ 
現金特別価格ー一一一一一一一 ￥.l.Wτ-400

SHARP CZ守 830D-BK

EliIi~ln;置恒量‘tヨ己歪冨 E~沼間胸面a芦軍駐Eヨ

-どこよりもお得な高額下取り実施中F セットの組合わせは自由自在、ぜひご相股下さし1。

冒ー

会 3主;文 No.B-07241女注文No.B-0723 カ3主文No.B-0725 食注文No.B-0732

SHARP CZ-8PC4 ￥99.800 SHARP AN-8TU ￥33.100 

￥159.000 現金特別価格一一一一一一￥三砕す$6骨 現金特別価格一 一一一一￥:3J.;+flO

EE軍~盲目i置ー....，三l'!Ir:I If.o.tillli置ーーー;吉野工事理

5HARP CZ-8PC3 ￥65.800 

現金特別価格ー一一一一一￥五品τ-adO SHARP CZ -8ドK6

お支払例 ・... お宣払例 一一 回 お支払í~IJ

①￥10，OOOx 6固〔ボーナス〕無し ① ￥6，500X10回〔ボーナス〕無し ①￥9，500x10回[ボーナス〕無し
②￥  3，200X20回[ボーナス〕無し ②￥3，400X24回〔ボーナス〕無し ② ￥3，OOOx諸国〔ボーナス〕無し

|・どんな問い合わせにも親切に対応いたします。 I
|全商品保証付中古も6ヶ月の保証期間だから安心です。 11クレジットでOKカレッジクレジツトも取扱います。|

|全国無料配送お買上1万円以上、配達料はいただきません。 11日曜配達可.留守の多い方でも安心です。 1

|ショー)l!ーム×シリーズ展示中。 11高額買取り電話1本で飢現金お支払い。 1

1代金引挽えシステム商昂到着時の代金支払いでOK。|出ァナス一括払い聞は即お手元へ、お支払いはボーナス筒に。|
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SHARP 
CZ-BPK600K国
( 15インチ漢字フリンタ)
Y 159，000" Y59.800 

岡 l
ι」医官!
ーとよーヱ乙''"'1/

SHARP 
MZ-2521 
(MZ-2500モデル3日本体)
引 98，00日時子45，000

SHARP 
CZ-B22C 
(X-IGモデル3日本体)新品同様
￥118，000"子29，800
X-1Gモデル30円Fコンパーヲセット
(本体+AN-58C)新品間続
判 20，98日時子32，600

SHARP 
本体
CZ-81IC(X-IF model 10) ￥ 89，800晴子 9，000 

￥ 69，800"主" 9，000 
￥118，0∞時￥ 29，800
￥ 99，800暗主{ 46，000 
￥278，0∞時子 48，000
￥319，800暗￥198，000
￥128，0∞時￥ 15，000
￥198，000"}! 45，000 
・￥ 388，000"￥ 68，000

CZ-820C(X-IG model 10) 

CZ-822CB (X-I G model 30)高垣亙
CZ-830C (X-I Twin) 

CZ-852C(Xー1Turboモテソレ30)

CZ-60 1 C (X68000ACE) 

MZ-2200 

MZ-2521 (MZ-2500モデル30)

MZ-5521 (MZ-5500、2ドライブ)

ディスプレイ
12M-314C(I2":IJラ-4050文字)

14M-142C(14"カラー2000文字)。

MZ-ID22(14・カラー4050文字)

CU-14FA (14"カラー2000文字アナログ21P) 

CU-14ED(14"力ラ 4050/2000文字)匿~，- "
CU-14PI (14"カラー4050文字)

CU-15M 1 (15"カラー4050文字)

CZ-60 1 0 (X68000用ディスプレイ)

￥128，000骨子 42，000
￥ 99，8∞崎重" 22，000 
￥108，00日時￥ 45，000 
￥ 49，800時子 22，000
￥ 79，800"￥ 49，800 
￥128，000晴子 44，000
￥ 99，800"￥ 45，000 
￥1 10，700時}! 68，000 

ディスクドライブ・プリンタ・他
CZ'-8PK4 (10'24ドン卜漢字プリンタ)

CZ-8PK6(15"24卜"j卜漢字プリンタ)薗E
CZ-8PK 7 (10"24ドット漢字プリンタ)

MZ-I P07(80:!ijドットプリンタ)
CZ-8PD2(80桁ドットフ・1)ンタ)

CZ-8BSI (FM音源ボド)置E
CZ-8NM2(マウス)

CZ-8BK2(漢字ROM)

CZ-503F (X 1用増設ドライブ)

CZ-6BE 1 (CZ-600C用増E主1MBRAM) 
CZ-8RLI (データレコ ダ)

CZ-8SS2(システムスタンド)

CZ-6ST 1 (チルトスタンド)

MZ-I R24 (MZ-1500周辞書ROM)。

MZ-I U03 (MZ-1500、700用鉱張ユ二y卜)

その他メーカー

~ 158，000"}! 48，000 
￥159，000.。子 59，800
￥122，000"}! 58，000 
￥ 79，800"￥ 22，000 
￥ 79，800時子 28，000
・￥ 23，800時￥ 20，000
￥ 6，800骨子 4，000 
￥ 19，800"}! 5，000 
￥ 49，800骨子 25，000
￥ 35，000晴子 10，000
￥ 24，800.砂子 12，800 
￥ 5，500"￥ 3，000 
￥ 5，500暗主" 3，000 
￥ 22，0∞骨子 5，000 
・￥ 35，000"￥ 8，000

VP-80K (EPSON 10'24ドット漢字プ1)ノ夕、XIケーフル付)￥160，000・砂子 48，000 
TR-24X(STAR 10'24ドッ晴転写書字プリノ夕、XIケープ州tl ￥ 68，800"}! 22，000 

その他各種在庫をとりそろえておりま志御気軽にお問い合わせ下さい。

1 
8つの安tCIのアフターサーピス

0.8.クラブ12 0.8.サポートホットライン13
量あ怠たも会すぐ金1f1，こ//

当宇土で商品をお買い上げの方全員に、

C，B クラブカードを無料でお送り致し

ます。この力ードをお持ちの方なり次の

買い換え時や、付属品の購入時に会

員特別価絡て・ニ・購入になれます。

-トラブルへの対応グ

0.8.レスキューシステム
n03(797) 1234 

量迅速なサポート体制グ

当封ヰ土灯てで，吋ユげ一イ?を砧お貫民い1叫上lげ肌TれL川 F尋司栴~I お時客織伽のお岬手元釘計てで，悶
fだ巴ニ:"L川お持客様榔肱にこ万ト一、問，ル川川力が〈発性生 In目1"I 場合 当社出よ州取酌り川山に時こお伺飢Lい、敬致しま パ..  
した場合、ニの帥ホaツy汁卜ラ引イン汗てで1親車親見切lに明二ゴ羽主対サ 富冨 す 令万一〔、お買いに叫なつ北fたニ機彼蜘力、故障 】厄... 
応いたしますo ー里里喧 |しても安心です。 ヨ冨・ーー-

4P19・????PF竺烹払う巳浮ず万三村，-ト ..19. 巳"己:GPPト.51'/
.結局受像体鰍も万全// .PC-9801愛好家にお得ですす

お買い上げになったパソコン力士万一

初期不良でも安心です。商品到着後

7日以内にご連絡いただければ.新品

と交換致します。

NEC RX2をお買い上げいただいたお

客様に保証期間中、万一故障があっ

た場合無料で代品を貸出します。

n03(797) 1233 

・棄幹な媛陣何でもどうぞグ

員|川日一明るご質園
、ξ=三- 問な勺内容を問わずどなたからでも親 昌==
国司p" I切に、ご相談をお受け致しております。 ーー

「.
-電話一本で高額下取り、即商晶はお手元へ/
・あなたの不要になったパソコンを電話一本で
査定し買取ります。
・掲載の商晶以外も取り扱っております0
・ビジネスソフトスクール受講者受付中/
お気軽にお電話下さい。

V本社注文デスク

03(797)1221 

ココロュ-gノミヨ3
株式会社パシフィツクコンビュータバンク 干150東京都渋谷区渋谷1-6-8井上ピル 営業時間/平日AM9:3Q-，-PM9:00士・休日AM9:30-PMB: 00年中無休

-クレジント価格に消貸税は吉まれておリます祇現金特別価格には吉まれておりません。別途消費税ヵ、ヵ、かります主



院副霞圃晒描E・曜~~事情U;~陸型司函Jf.S四.a::.;.:n:=回巨費.

E週明田民国直樹~~読;;iJ砺璽・

E阻J1J，j宮司王mn園周随彊.. 6ft彊困爵闘竃蝿匪蚕掴
さらにセミナー、イベント、パソコン通信ネットワークなど、E
副開園町組出話園~f.J.館副胸臆蚕珊

豆コスモヲシド 11亘 メ腎Pヲシド
E 【06) 634-31唱1 11 世 (06) 634-唱51唱
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--一里園

MSXからIBMまで人気のハードウェアをはじめ、

プリン夕、ハードテ'1'スクなどの周辺機器も勢揃い。

さまさ3なニーズに的確にお応えします二

人気のホビーソフ卜をはじめ、日本語ワーフ。口、販

売管理、顧客管理、データベース、各種OSなどあ

らゆる用途の圏内外のソフトウヱアが勢揃い。

あらゆるプロユースにお応えできる本格的CADコ

ーナー。ノ、ードからソフト、周辺機器まで、目的・ご

予算に応じてシステムで提案いたします二

室教ンコソ
v

、
，，e
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=オリジナルソフト博覧会

全国有名大学コンヒ。ュータクラフヂや、同人ソフトに

よるオリジナルソフト博覧会。

パソコン入門からビジネスコースまでの幅広ーいカリ

キュラムを用意しています二

国内外の著名人を招いての講演会など、各種イ

ベン卜やパソコンセミナーを随時開催。

*その他、定期的lこOAフェアや告機種ユーザー会なと、開催いたしております。

223日当写3JE想~時釘団関国-全国90ケ所の戸クセスポイントによ
日本中どこからでも納得の料金で

ご利用いただけま弓h

BBszzzzンホド

DATABASE 
会員全員が書き二時、読める公開公

衆掲示板広がる人の舗が楽しみで

乱地域か勺ライフスベ ス、ビジネス、

趣味、O&.Aなどももりだくさんの〆ニュ

ーですL

S18mhルインヲレスト
ヲループ

会員な勺誰でもアクセスできる、ネ yト

ワーク内の同好の士の集まるスペー

スで主

{全国Oヶ所的アクセ3しすMイ〆Nこより、日本金個ピこbちでも同一軒古でニ吻問いただけまれ)

・入会金/3.000円(:>::$'-タキ汁の代金で充当されます)
.接続料/3分あたり20円(アクセ1ポイントまでの電話代は宮みません)
.営難時間/毎日AM6∞~翌AM2:00(1日20時間)
.J&P HOT LlNE会員数/約20.000人(1989年5月現在)
.お申しiるみ方法/;スタータキノトをこ'111入いただき、申込.をご返送
いただいた時点で入会とさせていただきます。
(ア?セスはスタータキット耳障入自治、ら可能です)

(お問い合せ先〉上新電機卿 J&PHOT LlNE事務局
〒556大阪市浪速区日本橋5ーか7ft(06) 632-2521 

電子メール
CU822h-7 会員同士がやりとりする電子

の手紙。プライベートな交信に

使いますL
特定の方だけが77セスする、ネットワ
ーク内ネ yトワ一九契約募集中です/

名古屋

磁調陣♂

A 
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~~短AJ国間目でもお申し込みいただけます。

ロ2返
時!:

.600'%幅パソコンラック

EfIJ 
-ー
パソコンラック
工レコム05"10
W650XD700XH1160% 
・ロッ7託キゃスタ一円
・コ ド瑠しポンヲス付

4 EfIJ 
ワ〈ソコンラックEF，I-600
オーパートップデスクER-606付
工レコムER-600
スブションプリンタ台ER-606
￥合酎38，000
J&P特価15，800円
W650X0615XH1355% 

パソコン持ク -
サンワ8R-'f06 ￥36，800 

J&P符価16，800円
W610x0100XH1165% 
・ロック式キゃスタ悶・コート
'"しポッヲス町・コンセント町
.，与やスヲ旬
・2Pコニノゼント2岨吋

-
.1，200'%幅パソコンラック(ゅっとり派).900'%幅パソコンラック

パソコンデスク
工レコムPO-110￥48，000 ~函I!:J

J&P特価31，500円
W1100 X 0100 X H810-1180% 
・ロンク武キャスター町・ォーハートップ
園田司 ・'Pコンセント2圃吋 ・S4判引き出し制亮￥3.500

￥41'>.酬を ftnn同
J&E~B~V‘，- ' 
将\\\Il~-

パソコンデスク 凪圃副

工レコムER-1100
W1100xOI00XH810-1180% 
・ロッヲ耳キャスター旬
・河 川ート yブテスヲ高e醐由司

-オプション キーボードらくらく収納/
.OAチェアー

レバーひとつで

らくらく品目:Jさ

，iJ，'iJ ~/t:.' 

園田

面
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∞
円
引

n
O
主

v

，O
酒

旧
n
必
悶

一
ト一
I
R
U
ス吋

ア

α
1
ガ一

工

C
価
配
タ

ザ
九
』時
即
時

正
レ
&
彊
年

同
工
J

・・
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マウステーブル 医居間
工レコムMT-LMT-1 -一一一

J&P特価3，500円 "'5印。
MT-11対応唖橿PO-01、01
MT-11対応檀樋08-10.10、ER-60目、900、PO-99

-その他のラック
ワープロユーザーにおすすめ/

ラップトップパソコン
ユーザーにおすすめ/

臨園 モ二タースタンド
M，8.C， YU-M11￥19，800 
J&P符価19，800円
耐久..60kg
刊、15インチモニタ用
fl1.の上方広々と恒えます.

叩y行¥;会派ラック

OD  
パソコンラック
工レコムPO-500"，，5，000 
J&P特価12，800円
W5∞X 0615 X H835% 
ラッブトップJやノコンロビシタリ/
門白500耳サイズ白省スペースラッつ

ルチラック
工レコムERX-I ￥15，000 

J&P特価9，800円
W600xOl00X H650% 

￥はメーカー標準価格です。
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CRTフィルター HOYA
・7イテックフィルヲーF2B￥15.000
14インチモニヲ一周

J&P特価10，000円
・ス9ンヲ ドヲイ7
・アイテックフィルターA(工ース}￥19.000
14インチモニター周

J&P符価15，200円
j弱電気防止タモZ
・アイテックフィルターU"28.000 
14インチモニヲ一周

J&P特価23，000円
宣 磁波防止タイプ

?イテツウフィルヲーul アイテッヲフィルヲご!'-J アイ子ツヲフィ)~9-F1日
o 0 1 

o 1 - 1 

o 1 0 

o 1 0 

o 1 0 

o 1 0 

d日% 1 70% 

6H I 5H 

o I 0 
はり合わせ力ラス | ニュートラル力ラス

データスタンド
工レコム50-550 ￥7.000 
J&P符価4，000円
テ-9itリレq
-A3、B'ヨコ型タィフ
・力ーソル 7リップ柑

ケース
工レコムFP5-180 ￥5.800 

J&P特価4，980円
5インチフロッピィケース
-180担岨嗣司 ・シ，.)ンタ ロック吋

-オプション
たっぷり !1.x. W~
十戸J1i!もらくらく

ケース ー 函図
工レコムFP3.5-150 ￥5.800 

J&P特価4，980円
3.5インチフロッピィケース
・150担岨嗣司 ・シリンヲーロンク旬

0 

0 
0 

0 

70% 

5H 

O 

二ュトラル力ラス

守、、t2IlJ 

倒
ディスケット
J&PズリジナJレ
J&P特価8，000円

函図
倒
ディスケット

J&P特価4，000円

盟国
PPC用紙
日本ビジネスザフライ
守イベ-!l-500A4X5

J&P特価3，250円
位式PPC周紙
-A'勺イズ25凹昭(500位入5冊〉

EB 
ハンディコピー
プラスCOPY-JACK405E 
J&P価格22，800円
- 'O~帽悼を"・Uのできる手時コビ . 

r::ー園田ーーー四ーー皿ーーーキリトリ線ーーーー四回目ー---ー-
I I Iおところ 叩口口ご 注文竺- 獄聾 |

I 1現 X7- ( )1 
I I金 |
|忌 「 X7- ()!
|室 |

I 1田 Î- '- JI 

I I ~ |込ITEし ( ) 合 計 l 
I 1み|i I用iあなまえ :お手持ちのパソコン
|紙

| 様i
お申込み先・ 東京都渋谷区道玄娠2丁目28番4号〈干15Q) ~“P 渋谷J(5メールショッピング係

Xlターボ通信セット

鍾置国

-パソコン通信セット(l200bps高速モデムに通信、
X68000通信セット

モデム 圃ー-
PイワPV-A12∞MK3 liIiI信組
通信ソフト
5PSl"-みのる
J&PHOT LlNEスターヲキット
含酎￥36.800
J&P特価32，800円
1200bosモデ白巳J&PHOTLlNE
スタータキットをセシド.
買ったその白から戸ヲセス司帽.

-~型&1ÆAヨ 金額

円

円

円

右の注文留にご希望高田の注文No

およひV必要事項ご記入の上、現金

E胞 にてd岬 渋谷后までお申し
込み ください。現金受領後、発送
いだ します。
まだ、 -.J&PHOTLlNE会員の万
は、三ノヨツヒ.ングコーナ でもあ

申 し込みいただけます。

.fIIfi裕!こは消費税ガ重量まれております。
・記載商品以外のご注文も承ります。
群 しくはお電話にてお問い合わせ下さい。

岱 (03)496-4141定休毎還水曜日



-全商品完全保E正書付(メーカー保証)
・全国無料配達(一部離島の方は有料になります)

・配達自の指定OK(日曜・祭日にかかわらずお客様のこ'都合

にあわせて配達します)

・どんな街品の組合せも自由自在(こ・予算、用途に応じ自由

自在にシステムアップできます)

・中古パソコン高額下取り(今お使いのパ、ノコンをわずかな

差額でグレードアップ)

・お支払い方法自由(低金利の均等生ムい、ボーナス一括払い

もご利用くfゴさい)

当社はX6BOOOの販売認定庖で‘混と‘んなことで、も安心してご相談ください。

X玄BBOOOPRO
・CZ-652C(本体・キーポ ド・マウス) ￥298.000 
・CZ-602D(カラ 専用ティスフレイ) ￥ 99.800 
・CZ-8PC3(熱転写カラー理字フ・リンタ)...￥ 65.800 
・777-"ーナ(ゲームソフト) ￥ 9.200 
・プリンター用紙・フヲン?テ河スケット ￥サービス

・定価合計 ￥472.800 

クリエイ卜特価

南証てお問合せくださいo

X玄8BOOOEXPERT 
.CZ-602C(本体・キーボードーマウス) ￥356.000 
・CZ-602D(カラー専用ティスフレイ) ￥ 99.800 
・CZ8PK8(24ヒ:'-136桁溝字フリ/タ) ￥152.000 
・CZ6BM1(MI印ボード) ￥ 26.800 ・MT-32(MIDI音源ユニ汁) ・ ￥ 69.000 
.AN-Sl00(アンフスヒーヵー) ￥ 36.600 ・MUSICPRO(M旧l版) ￥ 28.800
・Musicstudio(MIDIマJレテレコーテVノグソフト) ー ￥ 25.800 
.ブランクテHスケット ￥サービス

・定価合計 ・ー ー￥794.800

クリヱイト特価

|電話にてお問合せください。|

※本広告に掲載の全商品の価格について消費税は含ま
れておりません。

夏Øf/f'J:J~.'J
6月24日(土ト7月9日(日)

・糊問中に限りデレジγトの利息は無料て."to
(10回払いのみ)

①新品大謝恩特価セール/

@ソフト20%-30%OFF/
③特別高額下取りセール/
④特選中古局大特価セーjレ/
⑤サプライ用昂大特売/
⑮周辺機器大特価セール/

X玄8BOOOPROf:m
・CZ-662C(本体・キーボーやマつス} ￥408.000 
・CZ-602D(カラー専用ティスプレイ) ￥ 99.800 
・CZ-8PK7(14ビノ君臨字プリンタ) ￥122.000 
・コミュニケーションPRO-68(高根舵通惜ソフト) ￥ 19.800 
・MD-2400B(オムロノ・モデム) ￥ 49.800 

下回∞IOPRO・CZ-652C(本体・キーボードマウス} ・ ￥298.000 ・CZ-603D(カラー専用デ勾スプレイ) ￥84.800 
・アフターパーナ(ゲームソフト) ￥サービス

・ブランクテミfスケット(5・2HD・1日韓} ￥サービス

.定価合計 ー￥382.000
.プリンター用紙・フランクテ'1スケγ卜・ ・ ￥サービス
・定価合計 ..... ・ 0・ ￥699，400 クリエイト特価

|電話にてお問合せください。

率"XBBOOOPRO
.CZ-652C(本体・キーボ ド・マウス} ￥298.000 
・CZ-602D(ヵラ 専用デ勾スフレイ) ￥ 日4.800

クリエイト特価

|電話にてお問合せください。

玄玄8BOOOPROf:m
・CZ-662C(本体キーボードマウス} ・￥408.000 ・XE-1PRO(ジョイスティック) ￥サービス

・CZ-612D(031ヒッチカラーティスプレイ1・0 ￥119.800 ・CZ-8NT1<トラックポール).... ・ ￥ 13.800 
・CZ-8NS1(カラーイメーンスキャナ) ￥188.000 ・CZ-8NJ2(ジョイカード) ￥ 23.800 
・CZ-6BN1(スキャナ陶パラレルボード) ￥ 29.800 ・ドラゴンスピリッツ(ゲームメフト) ・ ￥ 8.800 
・CZ-6PV1<ビデオフリノタ) ー - ￥198.000 ・源平射魔伝(ゲームソフト) … ￥ 7.800 
.IO-730(カラーインクジヱ汁プリノタト ￥230.000 ・アフターパーナ(ゲームソフト) ー ・ ￥ 9.200 ・Z"STAFFPRO-68K.. ￥ 58.000 ・沙震曇蛇(ゲームソフト} ・ ￥ 8.800 
・サククロン ー ー - ￥ 58.000 .71レスロットJレ{ゲームソフト) 一 ・ ・ ￥ 7.800 
・CZ-6BE1A(lM8初段RAMボード) ￥ 38.000 ・サンダーフォース(ゲーム‘ノフト1・ ・ ・ ￥ 9.800 
.ブランクテ:ィスケ、ノト(5・2HD10柚) ・ ￥サービス ・ドッチポール(ゲームソフト) ー ・ー ￥ 7.800 
圃定価合計 ・ ￥1.327.600 .定価合計 ・ 0 ・ ・ ￥480.400 

クリエイト特価 クリエイト特価

|電話にてお問合せください。 |電話にてお問合せください。



ケーブルのかわりにお使い下さい。議選福島

プリンター[C<B".8'.4ス叫 l I :J._'~J!~用 1
高度技術でコネクターサイズ、を実現/

E:{I・IICI:Dl.;nヨ
周波数 250~400MHz帯の2波

(5チャンヰJレ有)

電波出力微弱電波

通信方式

パラレル・シリアル(電波)・パラレル 変換

インターフェイス "ラレJレ

(セントロニクス準拠)

インジケター 送信・受信/レディ LED表示

電 源信号線より給電

電源不用設計

寸 法幅47x奥行59X高さ24

ワイヤレスコネクター
MODEL SC-360 

価格 ￥39，500 
付属品 ホイップアンテナ
標準組合せ=コンビュータ棚14Pプリンター醐J6Pの2台

セット価格(コンビ斗ータ冊目P、プリンタ 刑J6Pの組合わせ

もできます白)

2 コンビュ タ(14P)は、コネクターサイズが小さいためスプリノグ

ロックを曲げる必要力、あります。

各機器開を無線でつなぎ、おたがいに共同利用できます二

}TJ'/Iじ.外部アンテナ2台1ま1lAP-23￥9，500

SC-360 !CC"232!tに{出111できます。

ミさrSBOOO専用
多機能デジタルサウンドツール

満2年目を迎えて益々好評販売中/
5，000台達成(8712-88_12まで)

ネットワーク通信

ができます。

(1 : N) 
ワイヤレスコネクタ

MODEL CC-232 

2台セッ卜価格

￥27，000 
付属品 ホインフフンテナ

《写う;;-

E・E・田lC~甜2M・
，1トソ

周波数 250~400MHz帯の2波 ( 5チャンヰル有)

電波出力微弱電波

通信方式全二重非同期

通信速度 300~9600BPS 

インターフ工イス RS-232準拠DSUB25P Male 

パソコン/モデム等に直接接続方式

m り弓'
ウハ

ストレート/クロス、ジャンノぐーヒ。ンで任意に変換が可能

インジケータ 送信・受信/レテ'ィLED表示

電 源信号線より給電電源不用設計

寸 法幅43X奥行55X高さ18可開

"，t，.tP 
~V 

m額Ib'ltl日 :;=231横浜市中区妻子町会ト13 花額ビル 2F 

TEL 045-664-4871Ii也 FAX045-664-4878 
."'ilホ、 rtl培技(;"'(tf'!. ，，!'i4Zl :t.1 î ，;t.!へ釘~I.H.'にむ五品 t;<~~.

Digital Sound System DiSS-P 

-E羽l鼠副剛院長ヨE需v.~三I::s;i!j医S茸局長圭伊・・

X6BOOO専用に開発・設計しその八イスペックを
継承し、持つ機能を最大限に活用した、新しい時

代の幕開けにふさわしいディスピーの誕生て、主

置冨ヨ・
-すべてのサウンドをそっくりデジタル録音

ディスピー独自の長時間録音はナレ ションからミュ ジッ

クにいたるまであらゆるニーズに対応

・;皮形編集でプロフ工ツショナルなサウンドクリエイト

;皮形を確認しながら簡単なマウス操作でオリジナルサウンド

をワンタッチて"アレンシ"

豊富な機能をギッシリツメて、 ~8DD円で登場f/

(※写真は1M増設時です)

-ワンタッチ再生やプログラム再生など多彩な再生機能

・XB8000tf'自在にレゃべる、スピーチ機能

・新時代のメール、ボイスメールシステム

・データは自作プログラムにそのまま利用可能

・ハイスピードなデータ処理とグラフ表示

・誰でも楽しめる豊富な音声データ付属

・買ったその日から使えるイージーオペレーション

・使い勝手なオンラインマニュアル

.XB8即日が再生てきるすべてのデータの編集か可能

※この他機能満載、使い方いろいろ、実用性を意識した仕

僚ですhお気軽にお問合せください。

-JL協サザンエンタープライズ
銀行腕雪 304D4E支庖すぷLLプライズ 干142東京都品川区戸越5-12-17TEL' FAX 03-787-3932 



A<!<!ESS 

エミュレータ
好評発売中

定価￥9，800

XlエミュレータはX68000上でXlシリーズのアプリケーションを実行す
るためのソフトエミュレータです。Xlのアプリケーションを完全にソフト
ウェアのみで、エミュレートしているため、Xl上での実行速度と出較して、
平均3-5倍程度おそくなりますが、X68000のマシン上に実現した仮想Xl
マシンを楽しめます。また、XlとX68000の相互間でファイルを転送する
ためのユーティリティと専用ケーブルか付属しますので、Xl上で作り上げ
たソフトの資産をX68000上に移行することも簡単にできます。

芯Dエミュレータの機能

.XlエミュレータはXlに相当する機能をエミュレート。
この仮想コンビュータには最大4つのドライブが仮想的に援続。

・XlヱミュレータからみたドライフIJ:Human681くのドライブ上にある
ファイルで仮想的に実現。このファイルはXl用の5"2Dディスクのイ
メージをファイル転送ユーティリティでまるごと転送したもの。

ファイル転送ユーティリティ

|テ、イスク転送|

Xlディスク争時X68000Human68k(5" 2口ディスクイメージファイル)
・XlエミュレータではHuman681く上のディスクイメージファイルを仮
想、ドライブとして使用。

|ファイル転送|

Xl BASIC: CP/M争時X68DDDHuman681く
・Xlてイ乍ったプログラム8データをX6凹凹上で使用。
諜付属の専用ケーブルをXlとX6B即日に接続してファイルを転送します。

芯 UエミュレータQgA
Q.ファイル転送のために別途RS-232Cケーブルを買わないといけない
のですか?

A.専用のケーブルが付属しますのでその必要はありません。
Q. X1BASICのプログラムを×日日日凹上のX-BASICで使えますかっ
A.通常のセーブではコードが違うので使用できませんが、アスキーセー
ブしたファイルであればX-BASIC上でそのままロード可能です。

Q. TurboBASICで作成した住所録などの漢字を含んだデータがある
のですがX6日日凹上にファイル転送できますか?
A. XlTurboもX68DDDも漢字はシフトcJlSコードなのでファイルの
転送は可能です。ただし、漢字円OMを必要とするものはサポー卜し

ていません。

.Xlエミュレータで仮想的に実現したXlは仮想ドライブから起動。
このため仮想ドライブ用ファイルには、Xl;を立ち上げるために必要な
HuBASICやCP/Mなどのシステムプロクラムが必要。
・Xl工ミュレ タでは、 Xlの持つVRAMを含むメモリイメージや
Z8DCPUを仮想的にソフトウエアで実現。

Q. Turbo用のソフトは動きますか?
A. Xl用のみでTurbo専用のソフトは動きません。
Q.ゲームは動きますか?
A.純粋にBASICでかかれたものは動きますが、プロテクトがかかったも
のや直接八一ドをアクセスするような市販のゲームは動きません。

*タイミング等八 ドウェアに依存するようなソフトは、原理上実行できない、もしくは

正常に動作しない場合がありますのでご注意ください。

*一部サポートしていない機能があります。

|Xlエミュレータ通信販売|購入希望として住所、氏名、電話醤号をお知
らせください。注文書をお送り致します。

発売中 X68000用 CONCERTO-X68K MS-DOSエミュレータ 定価￥99.800

続ム¥
oiPE今、¥

/夕立場

*ニの商品価格には消費税は含まれておりません

*MS-DOSはマイクロソフトネ土，CP!Mはデジ'9)レリサーチ社の商標でも

文中のソフトウェアは各社の商標て'l九
*製品の仕機、名称は予告なく変更する場合もこ'ざいますのて'あらカ、じめこ"1'承ください。

有限園田J句....ー，干101東京都千代田区神田神保町卜64
.ö.~ .，~ sT4' .... ι 神保町協和ビル7F
:Z:;;:1'.l.# .，‘_，、ft03(233) 0200附 FAX.03(291)70 19 
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-パソコン/ワープロ通信ネットワークサービス

町田
岸和 田市 土生町 2451-3~ (o724 )3 7 - 1 02 1 
大和郡山市 償 田 693-1 ~ (O7 435 ) 9-2221 
神戸市中央区八幡通 3-2- 16~ (Q 78 ) 231-2 11 1
軍属南 下 車E寺町通 ík 7é寺川崎蔓 :.~z !j抗告 (075 ) 34 1- 35 71
京都市Hi!:!¥h過七豊下ル車塩小話町702含(075)341ー5769
置路市東証王l丁目1蓄性互生命世話商ヒルif ~ (o 792) 22-1221 
和歌山市元寺町4J 目 4 番 地~ (Q734 ) 28 - 1441
奈良市三条目T478 - 1 ~ (07 4 2 ) 27 ・ 1111

兵庫県西宮市河原町5-11 ~ (Q798 ) 71-1171 

そのほか楽しいメニューがいっぱい/
HOT LINEはアメージ‘ング・ランドですb

このほかにも、いろいろな生活情報・ビジネス情報が蓄積されたデータベースや、
特定テーマを掘り下げるSIG、居ながらにして買い物のできるオンラインショ
ッピンクLデイリーな株価の取り込み・分析(専用ソフト使用)をサポー卜したCUG
など、便利で楽しい機能力1満載。HOTLlNEはまさにアメージングランドで五

・申込先
干556大阪市浪速区日本橋5-6-7上新電機株式会社
Ll&P HOT LlNE事務局宛 TEL.(06)632-2521

・利用料金について
入会金/3.0日日円(スタータキット購入の代金から充当されます)
後続料/3分あたり20円(アクセスポイントまでの電話代は吉みません)
※消費税3%か加算されます。

岸和 田 庖

gBLlJイノ7 庖
2んのみI'IIW! 

京都寺町広

京都近鉄広

姫 路后

和歌山庖

奈良 1Ijん舘
西宮 広

大阪市，員連区日本橋4丁目9番15号合(06)634-1411 
大匝市北区揖田トト]大臣駅前車]ヒル82包(06)348-1881 
大阪市北区芝田1-1-3 阪急三番街 B 1 ~ (o6 ) 374-3311 
高槻市高槻町 11番 16号宮(0726)85-1212
牧 方前倒葉花園町 15番2号包(o720J56-8181
豊 中 市苦干里!制 卜]'2OA千里サ ノ 7 ウ /] f ~ (o6 ) 834-4141 
高 槻市大畑 町 24- 1 0~ (o726)93-752 1 

寝 屋川市緑町 4- 20~ (O720 ) 34 -1166 

蕗 井寺市岡2丁目|番33号宮(0729)38-2111

スタータキットのお求めlet.J&P各庖でとうぞ。『・ワーフロラント
涜 昔 庖 東京都渋谷区道玄坂2丁目28番4号合(03)496-4141 ヒンヰスラノ卜
町 田 広 東京都町田市森野l丁目39番16号包(0427)23-1313 級車三番街広
八王子広 東京轟八王子市雇町111号八王ヱ子汀 'f~ (o426 ) 26-4141 高 槻 庖
立川届 東京都立川市幸町4-39 -1合 (0425)36-4141 くすは后
大 須 j苫 名古屋市中央区大須4丁目2-48fi (052) 262-1141 千里中央広
テクノランド 大阪市浪速区日本橋5丁目6番7号雪印6)634-1211 I羽海富回g
メディアラノ卜 大阪市，!l 運区日 本橋 5丁自 8 番 26 号~ (06 ) 634-1511 寝 屋川 庖
コスモラント 大飯市昌運区艶庄中2丁目1番17号含(06)6.34-3111 頭 弁寺庖
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cZ-888C-BK標準価格 169，800円(税別)

cZ-860D-BK練準価絡 92，200円(税別)

CZ-6STl一目 標準価格 5，800円(税別)

パーソナJレコンビュ一歩+キーボード+マウス

14型カラーディスプレイテレビ

テルトスタンド

尚
菌

g
o
Z
(笠
話
会
耳
)

AV指向の高水準ベーシックZ-SASIC繕載 多色グラフィック、カ
ラー画像処理、ステレオFM音源、パンクメモリ対応など、ターボZシリーズが

本来もつクリエイティ7'な機能をフルサポート。また豊富な画面モードで多色を

駆使するときに便利なグラフイツク周関数 (HSV，RGB， HALF， CDOWN， 

cup)も装備。さらにFM音源制御用ステートメントとしてX68000と命令コン

パチの鉱張MMLの採用によりスムーズなB音同時演奏を実現しています。

クリエイティブマインドを車u激するAV機能 テレビ、ビデオ、ビデオディ
スクなどの映像を量大4，096色のリアルな画像で瞬時にグラフィック画面に取

り込めるカラー画像デジタイズ機能を標準装備。4段階の量子化取り込み、42

通りのモザイク取り込みなど多彩なトリック取り込み処理もサポート。さらにクロマ

キ一合成、インターレーススーパーインポース:，4，096色対応テ'ジタルテロ';I/'¥機

能、ステレオFM音源 先駆のAV機能がアートワークの領域をさらに拡げまれ

-メインメモリ128Kバイト棟準装備、 Z-BASICで最大576Kバイトまでサポート・1Mハイトの5インチフロッピーテ・イスクドライブ2基搭載・JIS第1/第2水準準拠，翼字、「システム・

ユーザー辞書」を標準装備した高度な日本経処理機能・ニューテ'サ'インのマウス標準装備・Xlターボシリーズの豊富なソフト資産が活用できるコンパチブル設計・プリン夕、

RS-232C など豊富なインターフェイスを装備 ・ ド yトヒ・ツチ 0.39mmのハイコントラストブラウン管、 15 kH z/24kHzのデュアルスキャン方式採用14型カラーテ・ィスプレイテレヒ'( ~IJ 売) 。

雑誌02179・7・

ψtr-7k楠式会ね・お問い合わせはシャープ帽子機器脚本部システム機器棚部干545大阪市阿倍野区長池町22番問古川)叩ー1221(大代表)
電子機器事機本部テレビ事機部第4商品企画部〒162東京都新宿区市谷八幡町8番地宮(03)260-1161(大代表)

本広告に掲載しております商品および役務の価格には消費税は吉まれておりませんので.ご購入の際、消費税をお支払い下さい。

T4910217907565 

一、
+Y;号むよ¥
." 浪宮 、
白匂，.'~

士号下込宅幸 、¥


	scan_001
	scan_002
	scan_003
	scan_004
	scan_005
	scan_006
	scan_007
	scan_008
	scan_009
	scan_010
	scan_011
	scan_012
	scan_013
	scan_014
	scan_015
	scan_016
	scan_017
	scan_018
	scan_019
	scan_020
	scan_021
	scan_022
	scan_023
	scan_024
	scan_025
	scan_026
	scan_027
	scan_028
	scan_029
	scan_030
	scan_031
	scan_032
	scan_033
	scan_034
	scan_035
	scan_036
	scan_037
	scan_038
	scan_039
	scan_040
	scan_041
	scan_042
	scan_043
	scan_044
	scan_045
	scan_046
	scan_047
	scan_048
	scan_049
	scan_050
	scan_051
	scan_052
	scan_053
	scan_054
	scan_055
	scan_056
	scan_057
	scan_058
	scan_059
	scan_060
	scan_061
	scan_062
	scan_063
	scan_064
	scan_065
	scan_066
	scan_067
	scan_068
	scan_069
	scan_070
	scan_071
	scan_072
	scan_073
	scan_074
	scan_075
	scan_076
	scan_077
	scan_078
	scan_079
	scan_080
	scan_081
	scan_082
	scan_083
	scan_084
	scan_085
	scan_086
	scan_087
	scan_088
	scan_089
	scan_090
	scan_091
	scan_092
	scan_093
	scan_094
	scan_095
	scan_096
	scan_097
	scan_098
	scan_099
	scan_100
	scan_101
	scan_102
	scan_103
	scan_104
	scan_105
	scan_106
	scan_107
	scan_108
	scan_109
	scan_110
	scan_111
	scan_112
	scan_113
	scan_114
	scan_115
	scan_116
	scan_117
	scan_118
	scan_119
	scan_120
	scan_121
	scan_122
	scan_123
	scan_124
	scan_125
	scan_126
	scan_127
	scan_128
	scan_129
	scan_130
	scan_131
	scan_132
	scan_133
	scan_134
	scan_135
	scan_136
	scan_137
	scan_138
	scan_139
	scan_140
	scan_141
	scan_142
	scan_143
	scan_144
	scan_145
	scan_146
	scan_147
	scan_148
	scan_149
	scan_150
	scan_151
	scan_152
	scan_153
	scan_154
	scan_155
	scan_156
	scan_157
	scan_158
	scan_159
	scan_160
	scan_161
	scan_162
	scan_163
	scan_164
	scan_165
	scan_166
	scan_167
	scan_168
	scan_169
	scan_170
	scan_171
	scan_172
	scan_173
	scan_174
	scan_175
	scan_176
	scan_177
	scan_178
	scan_179
	scan_180
	scan_181
	scan_182
	scan_183
	scan_184
	scan_185
	scan_186
	scan_187
	scan_188
	scan_189
	scan_190
	scan_191
	scan_192
	scan_193
	scan_194
	scan_195
	scan_196

