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LINEA TELEFO
con derecho d
PRECEDENCIA

El hecho de tener varios
aparatos telefonicos
conectados a la misma
linea puede crear pro-
blemas a la hora de
mantener la privacidad
porque, al levantar el
auricular de un aparato,
se pueden escuchar las
conversaciones que se
mantienen en otro. Con
este sencillo circuito
que utiliza un Triac, se
puede solucionar dicho
inconveniente.

Este circuito funciona en cualquier linea telefo-
nica normal pero no en las lineas ISDN es
decir, digitales.

ESQUEMA ELECTRICO

Si dos teléfonos estan conectados en paralelo
a una Unica linea, al descolgar uno de los dos
receptores se puede escuchar la conversacion
que se desarrolla en el otro teléfono.

Para evitar éste inconveniente se necesita un
circuito que detecte cuando esta ocupada la
linea y que automaticamente impida que el
teléfono supletorio tome la linea.

Si se conecta en serie a cada teléfono el cir-

cuito que aparece en la Fig.3, que utiliza un
Triac, dos diodos zéner y una resistencia, la

4/ NUEVA ELECTRONICA

Este circuito no sélo sirve para proteger la pri-
vacidad en el interior del domicilio, sino para
resolver los problemas de quienes, a la hora de
navegar por Internet, se conectan con una
toma suplementaria a la tnica linea que hay en
el domicilio, utilizada para el teléfono.

Suele ocurrir que, mientras se navega por
Internet, alguien descuelga el teléfono del
domicilio y la linea cae inmediatamente.

Con este pequefo circuito se evita también este
problema porque, en el momento en que
comience la conexion a Internet y la linea tele-
fonica quede ocupada, todos los demas apara-
tos que estan conectados a la misma linea
dejaran de estar operativos.

Por el mismo motivo las llamadas telefénicas
seran absolutamente privadas, puesto que los
aparatos conectados a la misma linea queda-
ran excluidos.




tension de 40
voltios que per-
manece en éste
valor siempre
que el aparato
esté colgado.

Fig. 1. En la
linea de telé-
F fono hay una

o
40 Volt
* -

Fig. 2. Cuando se
descuelga el
teléfono, la ten-
sion de 40 vol-
tios se cierra
sobre una carga
de 600 ohm vy,
automatica-
mente, la tension
desciende hasta
8 voltios.

8 Volt

linea quedara ocupada cuando se descuelgue
un aparato e impedira que se conecte cualquier
aparato supletorio.

Para comprender como funciona este con-
mutador automatico, es necesario ante todo
explicar que, cuando el teléfono esta col-
gado, el interruptor interior desconecta el
aparato de la linea telefénica (ver Fig.1),

mientras que cuando se descuelga, dicho
interruptor interior se cierra con una carga
de 600 ohm (ver Fig.2).

Con el interruptor abierto a la linea de telé-
fono hay una tensién continua de aproxima-
damente 40 voltios, pero en cuanto se des-
cuelga, esta tension desciende bruscamente
hasta 8 voltios.

T

LINEA
TELEFONICA

o— & &

F1=1.000 ohm
DZ1 = diodo zener 22 volt 1/2 wat.

Fig. 3. Conectando en serie a cada
teléfono el circuito, al descolgar uno
de los aparatos el otro quedara des-
conectado. Arriba, las conexiones del
Triac y la foto del pequefio circuito
que hay que montar en el enchufe de
cada teléfono (ver Fig.7).

DZ2 = diodo zener 22 volt 1/2 wat.
TRC1 = Triac 500 V5A

NUEVA ELECTRONICA/ 5




Fig. 4. En el interior del enchufe del teléfono
hay 4 cables conectados a las tres clavijas,
tal y como aparece en el dibujo. Para inser-
tar el circuito sélo hay que destornillar el
cable de la derecha y conectarlo tal y como
aparece en la Fig.5.

CIRCUITO

Fig. 6. Antes de fijar el circuito impreso, hay
que atornillar al enchufe del teléfono el
pequeiio separador de metal que hemos
insertado en el kit.

Sobre el separador hay que apoyar después el
circuito impreso que se bloqueara con un tor-
nillo de hierro. Para fijar el cable que ha sido
retirado del enchufe del teléfono al Triac, es
aconsejable utilizar un tornillo de hierro con
tuerca incluida.
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Fig. 5. Una vez fijado el circuito impreso por
encima el Triac en el enchufe del teléfono
(ver Fig.6), hay s6lo que conectar el.cable de
la derecha del enchufe a la superficie meta-
lica del Triac.

Fig. 7. Foto del circuito impreso fijado al
enchufe del teléfono. Si la tapa del enchufe no
se cierra, basta con limar las dos esquinas
superiores del circuito impreso.



Al descolgar el teléfono, la tension de 40 vol-
tios llega a los extremos A1-A2 del Triac vy,
puesto que es superior a los 22 voltios de tra-
bajo de los diodos zéner DZ1-DZ2, a través de
la resistencia R1, activa el Gate (Puerta) del
Triac, poniéndolo en conduccion: por consi-
guiente, el aparato se conecta a la linea telefo-
nica.

Con el aparato conectado la tension de la linea
telefénica desciende de 40 voltios a 8 voltios.

Si se descuelga el teléfono supletorio, en la
linea habra una tensién de sélo 8 voltios v,
puesto que dicha tensién es inferior a los 22
voltios de trabajo de los diodos zéner DZ1-
DZ2, el Gate (Puerta) del Triac no recibira nin-
guna corriente de activacion, por lo tanto, el
aparato quedara desconectado de la linea tele-
fénica.

El Triac conectado a cada aparato se comporta
como un interruptor corriente, que se cierra
cuando a su Gate (Puerta) llega la corriente
que pasa a través de los diodos zéner, y per-
manece abierto cuando por estos dos diodos
zéner no pasa hinguna corriente.

Para evitar que haya que comprobar en cual de
los dos cables de la linea esta el positivo y en
cual el negativo, los dos diodos zéner DZ1-
DZ2 de 22 voltios estan situados en oposicion
de polaridad.

Para completar la descripciéon cabe decir que,
apenas se cuelgue el teléfono, el Triac se des-
activa y, por consiguiente, la tension de la linea
telefénica vuelve a 40 voltios.

Aunque en el esquema de la Fig.3 se conside-
ren s6lo 2 aparatos telefonicos, es posible
conectar 3-4, o sustituir uno de éstos por un
mdédem.

REALIZACION PRACTICA

Para realizar este montaje se necesita un
pequeio circuito impreso denominado
LX.1434, que se puede conectar directamente
al interior del enchufe al que esta conectado el
teléfono.

Tal y como aparece en la Fig.5, a este impreso
hay que soldar la resistencia R1 y los dos dio-
dos zéner DZ1-DZ2, girando las franjas
negras de referencia respectivamente hacia la
derecha y hacia la izquierda.

El Triac se fija al circuito impreso tras haber
doblado en forma de L sus terminales.

En la superficie metalica del TRIAC, conectado
eléctricamente al terminal A2, hay que insertar
un tornillo con su tuerca, situando bajo ésta el
cable blanco que se saca de la caja del telé-
fono.

MONTAJE en la CAJA

El primer problema que se puede presentar al
abrir la caja de teléfono es encontrar en el inte-
rior 4 cables de colores conectados a las tres
clavijas macho (ver Fig.4).

Normalmente, a la clavija de la izquierda estan
conectados los dos cables de color rojo y
marron, a la clavija de la derecha el de color
blanco y a la clavija de abajo el de color azul.
Para insertar el circuito hay que destornillar el
tornillo de la clavija de la derecha, quitar el
cable de color blanco y atornillar el separador
de metal de 5 mm que hay en el kit.

Sobre el separador hay que colocar el circuito
impreso, apretandolo con un tornillo de
manera que se conecte eléctricamente la pista
de cobre situada bajo el circuito impreso con el
metal del separador.

El cable de color blanco que se acaba de qui-
tar debe ir conectado, con un tornillo y su
tuerca, a la pequefa aleta metdlica del Triac.

Una vez completado el montaje se puede
cerrar la tapa del enchufe e insertarlo a la
toma de teléfono de la pared.

Ahora, al descolgar el teléfono, funcionara con
normalidad, igual que antes de insertar el Triac.

Si se aplica este circuito a los demas aparatos
de teléfono, al descolgar uno de ellos, los
demas quedaran automaticamente excluidos y
volveran a funcionar una vez que se cuelgue el
primero.

PRECIO de REALIZACION

LX.1434: 2 Circuitos impresos, 2 Triac, 4 diodos
zéner y 2 resistencias para realizar dos circuitos
que se pueden montar en dos teléfonos, o en
un teléfono y un médem ................ 1.220 ptas.

CC.1434: circuito impreso.................. 210 ptas.

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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UN BUSCADO
CABLES para

instalacion
ELECTRICAS

A menudo ocurre que
hay que clavar un clavo
o hacer un agujero en
una pared para introdu-
cir un taco, aunque la
mayoria de las veces
dicha operacion se rea-
liza sin problema, siem-
pre hay alguien que
tiene la mala suerte de
toparse con algun cable
de la instalacion eléc-
trica, produciendo asi
graves danos en ella.

Para ahorrar algin que otro metro de cable en
las instalaciones eléctricas, éste se introduce
en la pared por los recorridos mas complicados.

Al taladrar en uno de estos sitios se corre el
riesgo de provocar un cortocircuito y quedarse
sin luz o incluso recibir una fuerte descarga
eléctrica.

Para sustituir el cable dafiado habria que llamar
a un albafil y a un electricista, y, por ultimo
incluso a un pintor.

Para evitar todos estos inconvenientes basta
con disponer de un circuito que sea capaz de
detectar desde el exterior el recorrido de los
cables y, puesto que no es algo barato, se pre-

senta aqui el kit necesario para poderlo cons-
truir.

ESQUEMA ELECTRICO

Como se puede ver en la Fig.3, para realizar
este buscador de cables es necesario un inte-
grado TS27M2/CN que contiene dos operacio-
nales C/MOS caracterizados por una elevada
impedancia de entrada.

La entrada no inversora 3 de IC1/A se conecta
directamente a una pequefa placa captadora
incluida en el circuito impreso.

Al acercar la placa captadora a una pared en
cuyo interior hay un cable eléctrico, la placa
captara los 50 Hz de la tension eléctrica y los
amplificara hasta 84 veces, por lo tanto en la
salida habra una sefal sinusoidal que podra
llegar hasta un valor méximo de 8 voltios.

Esta tension alterna, tras pasar a través del
condensador C5, llega a los dos diodos DS1-
DS2: estos dos diodos no se encargan de rec-
tificar la sinusoidal, ya que en la salida del

NUEVA ELECTRONICA/ 9
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Fig. 1. Acercando la pequena placa captadora
a un cable, ésta capta los 50 Hz de la tension
alterna.

Esta débil senal es amplificada por el opera-
cional IC1/A (ver Fig.3) y aplicado a la patilla
de entrada del segundo operacional signado
como IC1/B (utilizado como comparador de
tension).

SENAL

ov. A
pin§ de IC1-8
45V. ,

ov. A_/\ >

Fig. 2. El condensador C5 y los diodos DS1-
DS2 permiten obtener a la salida de IC1/A una
senal alterna que va desde 0 voltios hasta casi
8 voltios.

Esta sefal, aplicada a la patilla 5 de IC1/B, se
compara luego a la tension positiva que el
potenciometro R8 aplica a la patilla opuesta
inversora 6.

diodo DS2 no hay ningun condensador electro-
litico.

Por lo tanto, en la salida del diodo DS2 estara
la misma sinusoide aplicada a la entrada, con
una sola diferencia: que parte de 0 voltios y
llega a un valor maximo de 8 voltios, tal y como
aparece en la Fig.2.

Esta tension se aplica a la entrada no inver-
sora 5 de IC1/B utilizado como comparador de
tension, tomando como referencia la tension
positiva aplicada a la entrada opuesta inversora
6 a través del potenciometro R8.

Este potenciémetro sirve para regular la sensi-
bilidad del detector.

3
PLACA | IS
CAPTATRIZ i !

£y

N

N
=

<l
‘7 AAAA

LISTA COMPONENTES LX.1433

R1 = 4,7 megaohm

R2 = 10.000 ohm

R3 = 10.000 ohm

R4 = 12.000 ohm

R5 = 1 megaohm

R6 = 82.000 ohm

R7 = 220 ohm

R8 = 10.000 ohm pot. lin.
R9 = 220 ohm

R10 = 470 ohm

C1 =100.000 pF poliester

R10

DL1

Fig. 3. Esquema eléctrico del buscador de cables. Todas las resistencias utilizadas en este pro-
yecto son de 1/4 de vatio. Este circuito se alimenta con una pila normal de 9 voltios.

C2 = 150 pF ceramico

C3 = 100.000 pF poliester
C4 = 1.500 pF poliester

C5 = 1 microF. poliester

C6 = 100.000 pF poliester
C7 = 47 microF. electrolitico
DS1 = diodo tipo 1N.4148
DS2 = diodo tipo 1N.4148
DL1 = diodo led

IC1 = integrado tipo TS27M2.CN
P1 = pulsador

10/ NUEVA ELECTRONICA



SENAL
pin5delC1-B

A N VOLT. ENTRADA
AT <® ingdelCtB

YAV IRV VAW

SALIDA
pin7 deIC1-B

Fig. 4. Si, a través del potenciémetro R8, se
aplica una débil tension positiva en la pati-
lla 6 de IC1/B, el circuito sera muy sensible,
por lo tanto se podran localizar también los
cables que estan a mayor profundidad.

n VOLT. ENTRADA
n <4 6 e 018

| |
I iml il g SENAL
,\—/.\—A/| |\_/: W pin 5 de IC1-B

SALIDA

< in7deictB

Fig. 5. Si, a través del potenciometro R8, se
aplica la maxima tensién positiva en la pati-
lla 6 de IC1/B, el circuito sera menos sensi-
ble, por tanto se localizaran los cables
situados a menos profundidad.

Fig. 6. Esquema practico de montaje. Para
bloquear el potenciometro R8 que se ve
abajo, es aconsejable soldar en su superfi-
cie un trozo de cable, soldando el extremo
opuesto a la pista de cobre que hay bajo el
circuito impreso.

Fig. 7. Asi es como queda el circuito tras el
montaje.

Fig. 8. Antes de fijar el potenciémetro, hay
que acortar el eje hasta 15 mm.

NUEVA ELECTRONICA/ 11



Fig. 9. El circuito se
mete en un mueble de
plastico que tiene un
espacio para la pila
de 9 voltios. Puesto
que el mueble no esta
perforado, en la Fig.
11 se indican los pun-
tos de la cubierta
delantera donde hay
que realizar los aguje-
ros.

Si se regula el potenciémetro R8 de manera
que se aplique a la patilla 6 de IC1/B una ten-
sibn minima, se podran detectar los cables
insertados a una determinada profundidad (ver
Fig.4), mientras que si se regula de manera que
se aplique a esta patilla la tension maxima, se
podran detectar sélo los cables insertados a
poca profundidad (ver Fig.5).

Al girar este potenciometro hasta la maxima
sensibilidad, es posible localizar un area muy
amplia por la que pasa un cable, mientras que
girandolo hasta la minima sensibilidad es
posible localizar, con una aproximacion de
pocos centimetros, el canal por el que discurre
este cable.

El diodo LED situado en la salida de IC1/B se
enciende con una elevada luminosidad cuando
la sefial captada alcanza su maxima amplitud y
con una luminosidad menor si la sefal captada
permanece por debajo del nivel minimo.

En base a la luminosidad de este diodo LED se
puede establecer también a qué profundidad
podria estar el cable de la instalacion eléctrica.

El pulsador P1 insertado en el circuito, permite

que se alimente el integrado IC1 sélo mientras
se busca el cable.

12/ NUEVA ELECTRONICA

REALIZACION PRACTICA

En el circuito impreso hay que montar los com-
ponentes que aparecen en la Fig.6.

Para comenzar hay que montar el zécalo para
el integrado IC1, continuando con el montaje de
todas las resistencias y por ultimo el de los dos
diodos DS1-DS2, girando hacia la izquierda el
lado rodeado por una franja negra. Tras estos
componentes se puede insertar el condensador
ceramico C2, los condensadores de poliéster
y el condensador electrolitico C7, respetando
la polaridad +/- de sus terminales.

Antes de aplicar el potenciometro R8 y el diodo
LED en el circuito impreso, hay que perforar la
tapa del mueble con una broca de 3 mm para
que salga la cabeza del diodo LED y con una
punta de 8 mm para que salga el eje del poten-
ciometro: en la Fig.11 aparece un dibujo de
todas estas cotas.

Una vez realizada esta sencilla perforacién, hay
que apoyar en el circuito impreso la superficie
del potenciometro, luego hay que conectar con
tres trozos de cable sus tres terminales a los
agujeros que hay en el impreso. -

Para mantener bloqueado el potenciémetro en
el circuito impreso, es aconsejable soldar detras




>
=\

TS 27M2 CN

Fig. 10. Conexiones del integrado
TS.27M2 vistas desde arriba con la
muesca de referencia en forma de U
girada hacia la izquierda. El terminal mas
largo del diodo LED es siempre el Anodo.

Fig. 11. Plano de perforacion de la cubierta
del mueble de plastico. Hay que realizar un
tercer agujero en el lateral del mueble para
introducir el pulsador P1.

de él un trozo de cable de cobre tal y como apa-
rece en la Fig.6.

Antes de soldar al circuito impreso los termina-
les del diodo LED, hay que girar el terminal mas
largo hacia el integrado IC1 y comprobar a qué
distancia hay que mantenerlo para que la
cabeza sobresalga por el agujero hecho en la
tapa.

Para el pulsador P1 hay que hacer un agujero
de 8 mm en un lado del mueble.

Una vez completado en montaje, hay que inser-
tar, en el zécalo, el integrado, girando la muesca
de referencia en forma de U hacia C5; cerrar el
mueble y el circuito ya estd listo para detectar
los.cables que estan escondidos en la pared.

COMO SE USA

Para usar el detector basta con apoyar la caja
en un punto cualquiera de la pared, pulsar el
pulsador P1 vy, si el diodo LED se enciende,
hay que reducir la sensibilidad.

Con el LED apagado, hay que comenzar a
explorar la superficie de toda la pared y en
cuanto se detecte un cable de la instalacion
eléctrica de 220 voltios, el diodo LED se
enciende.

Si el diodo LED permanece encendido durante
un area demasiado amplia, hay que reducir la
sensibilidad con el potenciémetro R8 y, de
esta manera, el diodo se encendera sélo
cuando esté justo encima de los cables de la
red eléctrica.

Nota: si los cables estdan muy alejados, pul-
sando P1, el diodo se encendera un instante
para avisar que esta operativo. Sélo cuando
esté cerca de un cable el diodo permanecera
encendido.

Este circuito detecta sélo los cables con una
tension de 220 voltios.

PRECIO DE REALIZACION
LX.1433: todos los componentes necesarios
para realizar este buscador de cables, incluido

el mueble de plastico ..........c.......... 2.740 ptas.

CC.1433: circuito impreso.................. 875 ptas.

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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ANALIZADOR
OSCILOSCOP

Con este circuito se
puede transformar un
osciloscopio en un sen-
cillo Analizador de
Espectro, que permite
visualizar cualquier
senal RF hasta una fre-
cuencia maxima de 300
Megahertzios. Al girar el
control del Span y del
Tune, se pueden selec-
cionar porciones de
gama pequenas, de
pocas decenas de
Megahertzios.

Al leer los articulos publicados en la revista
sobre el Analizador de Espectro, muchos lec-
tores se han dado cuenta de la utilidad de este
instrumento y desean tenerlo, pero su precio es
relativamente elevado.

Los lectores que tienen un osciloscopio pre-
guntan con insistencia si es posible transfor-
marlo en Analizador de Espectro con algun
accesorio externo. En respuesta a estas peti-
ciones se ha creado un circuito que permite
visualizar en la pantalla una banda completa de
frecuencias capaces de alcanzar un maximo de
300 MHz.

Se sobreentiende que este Analizador, al no
tener la funcion de Tracking ni ningun Marker,
no puede hacer aparecer todos los datos pro-
porcionados por el Analizador de Espectro de la
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Revista N°. 182, pero este problema se puede
resolver con la ayuda de un Generador RF
externo.

Con este Analizador de Espectro se pueden ver
en el osciloscopio todas las sefiales RF cap-
tadas por una antena, por lo tanto las sefales
de las emisoras FM, de los CB locales y de los
Radioaficionados y, ademas, se puede esta-
blecer, en base a su amplitud, cuales son los
que llegan con mas potencia, ya que las sefia-
les tendran en ese caso una amplitud mayor
respecto a las otras.

Si se realizan etapas de oscilacion se puede
ver en seguida la sefial de la frecuencia gene-
rada y todas sus arménicos.

Utilizando el Enlace Reflectométrico presen-
tado en la Revista N2. 191, se puede ver la fre-
cuencia de corte de los filtros paso/alto o
paso/bajo de RF.

Ademas, aplicando a la entrada del Analizador
fases de preamplificaciéon RF, se pueden ajus-
tar de manera que se obtenga el maximo bene-
ficio.

Este Analizador permite ver también si una fase
de un transmisor o de un preamplificador auto-
oscila, porque en la pantalla aparecera inme-
diatamente una sefal que cubrird una amplia
banda de frecuencia (ver Fig.34).

Con este Analizador de Espectro se puede
saber si en casa o en la oficina hay alguna
escucha instalada, conocer su frecuencia de
trabajo y localizarlas, porque al aproximarse al
lugar donde estan instaladas se ve como
aumenta la amplitud de la sefal en el oscilos-
copio.

Al encender un ordenador se puede confirmar
si esta bien apantallado porque, si no fuese asi,
en la pantalla del osciloscopio aparecerian las
frecuencias de su clock y todas las frecuencias
espurias generadas por él.

Por lo tanto, con este sencillo Analizador de
Espectro son muchas las medidas que se pue-
den realizar si se trabaja en alta frecuencia.

ESQUEMA de BLOQUES
En el esquema de bloques de la Fig.1 puede

verse que la sefial que se quiere visualizar debe
aplicarse a la entrada de un primer mixer.

1° FILTRO

2° FILTRO

10,7 MHz

dh

10,7 MHz

I

MF. FILTRO

I

AMPLIF.
AMPLIF.
IEI | : SALIDA
| * I" : ASSE Y

NE 615

RADDRIZ. (VERTICAL)

4339 MHz P. BANDA AMPLIF
A <X
| CeE -]
MIXER
423,22 MHz

ENTRADA

GENERADOR SALIDA

BF (o >< veo T
MIXER 420 = 730 I
MHz

DE RAMPA ASSE X

3 (HORIZONTAL)

SINTO SPAN

Fig. 1. Esquema de bloques del Analizador de Espectro para Osciloscopio. En la entrada
del primer mixer (integrado NE.615) entran la sefal RF que hay que visualizar y la generada
por un VCO que oscila entre 420 MHz y 730 MHz. De la salida de este mixer se obtiene una
sefal de 433,9 MHz que el segundo mixer, incluido en el integrado NE.615, convierte en
10,7 MHz. Luego esta sefal se amplifica, se rectifica y se inserta en la entrada Y del
Osciloscopio. En la entrada X del osciloscopio se aplica la sefial a diente de sierra que se
btiene del Generador de rampa que controla el VCO.
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En dicho mixer entra también la sefal generada
por un VCO, que trabaja en una gama de fre-
cuencia que va desde 420 a 730 MHz.

Aplicando a la salida del mixer una Frecuencia
Media ajustada en 433,9 MHz, dicha salida sé6lo
deja pasar las sefiales que, de la resta entre la
frecuencia generada por el VCO y la aplicada a
la entrada, proporcionan el valor de 433,9 MHz.

Por lo tanto si a la entrada del mixer se aplica
una frecuencia de 27 MHz, ésta podra pasar a
través de la MF sélo cuando el VCO genere una
frecuencia de 460,9 MHz; de hecho:

460,9 — 27 = 433,9 MHz

Si a la entrada del mixer se aplica una frecuen-
cia de 145 MHz, ésta podra pasar a través de la
MF sélo cuando el VCO genere una frecuencia

de 578,9 MHz; de hecho:

578,9 — 145 = 433 MHz

La sefal que hay en la MF pasa a través de un
estrecho filtro Paso/Banda que se ocupa de
eliminar todas las armoénicas espurias genera-
das por la etapa VCO.

La senal filtrada alcanza la entrada de una
etapa de preamplificacion variable y se
obtiene en su salida para poder ser aplicada a
la entrada de un segundo mixer que hay en el
integrado NE.615.

En la entrada opuesta del segundo mixer se
aplica una frecuencia fija de 423,2 MHz y de su
mezcla con la frecuencia de 433,9 MHz se
obtiene una tercera frecuencia igual a:

433,9 - 423,2 = 10,7 MHz
Esta frecuencia pasa a través de un primer fil-
tro ceramico a 10,7 MHz, luego pasa por un

segundo filtro ceramico de nuevo a 10,7 MHz.

La senal es entonces rectificada de manera
gue queden eliminadas las semiondas negati-

Fig. 2. Esquema de bloques
del primer mixer signado

SALIDA A L

cualquier frecuencia apli-

ENTRADA SALIDA

LD OSCILADOR

como NE.602 que se utiliza anreaons (I ve
para convertir a 433,9 MHz GN i i crran

cada a su entrada. NE 602

o~

B
lm;‘-——lvoum.l 5

!

RF INP. O
RF INP. O}

[2 MIXER OUT,
£ IF AMPLIF. DECOUPLING
[ IF AMPLIF. INP.
i IF AMPLIF. DECOUPLING
0 IF AMPLIF. OUT.
H GND
D LIMITER INP.
D LIMITER DECOUPLING
g0 LIMITER DECOUPLING
) LIMITER OUT.

XTALOSC. O
XTALOSC. o
MUTE INP.
Vee g

RSSI OUT. 4§
AUDIO OUT. O
AUDIO OUT.
QUADRAT. INP.

Fig. 3. Esquema de bloques del segundo mixer signado como NE.615. Este integrado se ocupa
de convertir los 433,9 MHz en 10,7 MHz que, tras ser amplificados y rectificados, se obtienen de
la patilla 7 para ser aplicados a la entrada Y del osciloscopio.
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vas, luego es amplificada y por fin se aplica a
la entrada vertical (eje Y) de cualquier oscilos-
copio.

En la entrada opuesta, la horizontal (eje X) del
osciloscopio, hay que aplicar la rampa gene-
rada por la etapa que se ocupa de controlar los
diodos varicap del VCO.

El transistor conectado entre la salida eje Y y el
generador de rampa sirve para eliminar el
trazo de retorno en la pantalla del oscilosco-

pio.

ESQUEMA ELECTRICO

Al pasar del esquema de bloques de la Fig.1 al
esquema eléctrico de la Fig.4, se pueden ver en
detalle todas las etapas necesarias para trans-
formar un osciloscopio en un analizador.

En la toma Entrada hay que insertar la sefal
que se quiere analizar.

El transformador T1 sirve para convertir una
sefal desequilibrada en una sefal equili-
brada que luego sera aplicada a las patillas de
entrada 1-2 de IC1 es decir del primer mixer
que utiliza el integrado NE.602.

En la patilla 6 del mixer hay que aplicar la sefal
RF generada por el VCO, compuesto por los
dos transistores, TR2 y TR3.

La sefal aplicada a la entrada, mezclada con la
generada por el VCO, permite obtener una ter-
cera frecuencia sintonizada en 433,9 MHz, que
se obtiene de las patillas de salida 4-5 a través
de MF1.

La sefal que hay en el secundario de MF1 debe
pasar a través del filtro paso/banda compuesto
por L3/C8 — L4/C9 — L5/C10 y luego aplicarse
al Gate (Puerta) 1 del MOSFET MFT1 que se
ocupa de amplificarlo.

Modificando la tension del Gate (Puerta) 2 a tra-
vés del potencidometro R3, es posible variar la
ganancia de esta etapa hasta 15 dB, es decir
aumentar o reducir la amplitud de la sefal que
aparece en la pantalla del osciloscopio.

Al Drain (Drenador) de este MOSFET esta
conectada la MF2, que también esta ajustada
en 433,9 MHz.

La sefial que hay en el secundario de MF2 se
aplica a las patillas de entrada 1-2 de IC2, un

integrado NE.615, que se ocupa de convertirla
en una frecuencia de 10,7 MHz y después de
amplificarla.

Para convertir la frecuencia de 433,9 MHz apli-
cada a las patillas de entrada 1-2 en la frecuen-
cia fija de 10,7 MHz, es necesario insertar en la
patilla 4 una senal sinusoidal de 423,2 MHz,
que se obtiene de la etapa de oscilacion com-
puesta por el transistor TR1 y por el resonador
SAW de 423,2 MHz (ver FC3).

De la patilla 20 de IC2 (ver Fig.4) sale la sefal
convertida en 10,7 MHz que, tras haber pasado
a través del filtro ceramico FC1, se aplica a la
patilla 18 para ser amplificada por una etapa
que hay en el interior de IC2.

Esta sefial amplificada que hay en la salida 16
pasa a través de un segundo filtro ceramico
FC2 y entra en la patilla 14 para ser amplifi-
cado.

De la patilla 7 sale la sefal amplificada es
decir, una tension continua cuya amplitud es
proporcional a la intensidad de la sefal RF que
hay en la entrada del analizador; dicha sefal,
antes de llegar a la toma de salida eje Y que se
aplica a la entrada vertical del osciloscopio,
debe pasar a través del operacional IC5/B, que
se ocupa de limpiarla de manera que se
reduzca el ruido en el trazo que se visualizara.

A la toma de salida Y estd conectado el
Colector del transistor TR6, que se ocupa de
hacer invisible el trazo generado por el retorno
de la sefal a diente de sierra en el osciloscopio,
para no obtener imagenes dobles.

El integrado IC6, que es un corriente NE.555,
genera una sefal a diente de sierra, cuya fre-
cuencia puede variar de 40 a 70 Hz al girar el
potenciometro R44 identificado como Sweep.

“La senal que hay en las patillas 6-2 de IC6 llega

a la patilla 5 del operacional IC5/A para ser lige-
ramente amplificada y cambiar de nivel: luego
se obtiene de la patilla de salida 7 para ser apli-
cada al potenciémetro R34 del Span y a la
toma de salida X que hay que conectar al osci-
loscopio.

Desde el cursor del potenciémetro R34 la sefal
llega a la patilla de entrada 3 del operacional
IC4/A, que se ocupa de amplificarla hasta obte-
ner en salida una onda a diente de sierra capaz
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Fig. 4. Esquema eléctrico del Analizador de Espectro excluida sdlo la etapa de alimentacion
que aparece en la Fig.8. La lista de componentes aparece en la pagina siguiente.

Fig. 5. Conexiones de los tres
integrados 1C6-1C4-IC5 vistas
desde arriba y del resonador
SAW signado FC3 vista desde
abajo.

NE 5532
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SALIDA

») ASSEY
(VERTICAL)
R51 R55
1 SALIDA
R54 ASSE X
(HORIZONTAL)
VISTO DESDE ARRIBA VISTO DESDE ABAJO B M E
G2 \ S
G D G D E ~é— C E AA— U B 4: C
{ S G2 BC 328 MC 78L05 BFR 90
BF 966 BC 547

Fig. 6. Conexiones de los transistores BC.328-BC.547 vistas desde abajo. Hay que recordar que el ter-
minal mas largo de los transistores BFR90 es el Colector. El terminal mas largo del MOSFET BF.966 es
el Drain (Drenador): como puede notarse, en el terminal Source (Fuente) hay una pequefia muesca para
evitar confundirlo con el terminal G2. De hecho, si el cuerpo del MOSFET se introduce de manera erré-
nea, el terminal S estaria en el lugar del terminal G2. Este MOSFET se suelda en el circuito impreso de
manera que el terminal S esté girado hacia abajo.
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Fig. 7. El Analizador de Espectro se guarda en el interior de un elegante mueble de plastico con
cubierta frontal de aluminio que viene ya perforada y serigrafiada.

de alcanzar una amplitud maxima de aproxima-
damente 23 voltios, que hay que aplicar a los
diodos varicap DV1-DV2 de la etapa de oscila-
cion de manera que se obtenga la frecuencia
completa de VCO.

El operacional referenciado como IC4/B se uti-
liza para variar la sintonia a través del poten-
ciometro R37. De hecho, con este Ultimo es
posible regular el nivel de tension continua de la
sefal a diente de sierra.

Los cuatro potenciémetros que hay en el panel
frontal de este analizador desarrollan estas
funciones:

- R44 indicado con Sweep sirve para variar la
velocidad de ascension de la sefial a diente
de sierra.

- R34 indicado con Span sirve para ensanchar
o reducir en horizontal la senal visualizada.

- R3 indicado con IF Gain sirve para variar en
vertical la amplitud de la senal visualizada.

- R37 indicado con Tune sirve para desplazar el
trazo de la sefal visualizada.

Regresando al esquema eléctrico de la Fig.4,
los dos transistores TR2-TR3 se utilizan para
realizar la etapa de oscilacion VCO.
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Aplicando a los dos diodos varicap DV1-DV2 la
sefal a diente de sierra obtenida de la patilla de
salida 1 de IC4/A, esta fase de oscilacion tra-
bajara una frecuencia de 420 MHz hasta 730
MHz.

La sefal RF generada, antes de ser aplicada a
la patilla 6 del primer mixer signado como IC1,
pasa a través de un filtro paso/bajo compuesto
por L1-C5-L2, que se ocupa de eliminar todas
las frecuencias arménicas generadas por el
VCO.

ETAPA de ALIMENTACION

Para alimentar este Analizador para el oscilos-
copio es necesaria una etapa de alimentacion
(ver Fig.8), capaz de proporcionar estas tres
tensiones:

- 12 voltios positivos para alimentar los inte-
grados IC5-IC6, el MOSFET MFT1 y los dos
transistores TR2-TR3.

-24 voltios positivos para alimentar la patilla 8
del operacional IC4.

- 5 voltios negativos para alimentar la patilla 4
del operacional IC4.



LISTA DE COMPONENTES
LX.1431

R1 =27 ohm

R2 =22.000 ohm
R3 = 10.000 ohm pot log.
R4 = 27.000 ohm
R5 = 47 ohm

R6 = 1.000 ohm
R7= 100 ohm

R8 = 1.000 ohm

R9 = 220 ohm

R10 = 1200hm

R11 = 220 ohm
R12 = 100.000 ohm
R13 = 10.000 ohm
R14 = 220 ohm
R15 = 220 ohm
R16 = 27.000 ohm
R17 = 10.000 ohm
R18 = 27 ohm

R19 = 5.600 ohm
R20 = 5.600 ohm
R21 = 390 ohm
R22 = 1.000 ohm
R23 = 1000 ohm
R24 = 5.600 ohm
R25 = 5.600 ohm
R28 = 22.000 ohm
R27 = 22.000 ohm
R28 = 18.000 ohm
R29 = 3.900 ohm
R30 = 10.000 ohm
R31 = 10.000 ohm
R32 = 100 ohm
R33 = 1.000 ohm
R34 = 47.000 ohm pot lin.
R35 = 100.000 ohm
R36 = 22.000 ohm
R37 = 10.000 ohm pot. 10 lin
R38 = 47.000 ohm
R39 = 100 ohm
R40 = 47.000 ohm
R41 = 2.200 ohm
R42 = 10.000 ohm
R43 = 10.000 ohm
R44 = 100.000 ohm pot lin.
R45 = 4.700 ohm
R46 = 10.000 ohm
R47 = 10.000 ohm
R48 = 39.000 ohm
R49 = 27.000 ohm
R50 = 1.000 ohm
R51 = 680 ohm
R52 = 330 ohm

R53 = 4.700 ohm

R54 = 1.200 ohm

R55 = 1.200 ohm

C1 =100.000 pF ceramico
C2 =10 microF. electrolitico
C3 =100.000 pF ceramico
C4 = 2,2 pF ceramico

C5 = 2,2 pF ceramico

C6 = 1.000 pF ceramico

C7 = 3,3 pF ceramico

C8 = 1,2-6 pF compensador
C9 = 1,2-6 pF compensador
C10 = 1,24 pF compensador
C11 = 2,2 pF ceramico

C12 = 10 microF. electrolitico
C13 = 10.000 pF ceramico
C14 =100.000 pF ceramico
C15 = 10.000 pF ceramico
C16 = 100.000 pF ceramico
C17 = 100.000 pF ceramico
C18 = 100.000 pF ceramico
C19 = 100.000 pF ceramico
C20 = 100.000 pF ceramico
C21 =100.000 pF ceramico
C22 = 47 pF ceramico

C23 = 47 pF ceramjco

C24 = 47 pF ceramico

C25 = 47 pF ceramico

C26 = 100.000 pF ceramico
C27 =100.000 pF ceramico
C28 = 47 pF ceramico

C29 = 47 pF ceramico

C30 = 100.000 pF ceramico
C31 = 33 pF ceramico

C32 = 100.000 pF poliester
C33 = 100 microF. electrolitico
C34 =1.000 pF ceramico
C35 = 5,6 pF ceramico

C36 = 4,7 pF ceramico

C37 = 5,6 pF ceramico

C36 = 3,3 pF ceramico

C39 = 1,2-6 pF compensador
C40 = 2,2 pF ceramico

C41 =10.000 pF ceramico
C42 = 10 microF. electrolitico
C43 = 1.000 pF ceramico
C44 =100.000 pF poliester
C45 = 100.000 pF poliester
C46 = 100.000 pF ceramico
C47 = 10 microF. electrolitico
C48 = 2,2 pF ceramico

C49 = 2,2 pF ceramico

C50 = 1.000 pF ceramico

C51 = 2,2 pF ceramico

C52 = 2,2 pF ceramico

C53 = 10.000 pF ceramico
C54 =10.000 pF ceramico
C55 = 1.800 pF ceramico

C56 = 100 pF ceramico

C57 = 10 microF. electrolitico
C58 = 100.000 pF poliester
C59 = 10 microF. electrolitico
C60 = 470.000 pF poliester
C61 = 100.000 pF poliester
C62 = 10 microF, electrolitico
C63 = 100.000 PP poliester
C64 =10 microF. electrolitico
C65 =100.000 pF poliester
C66 = 470.000 pF poliester
C67 =100.000 pF poliester
C68 = 10 microF. electrolitico
C69 = 3.300 pF poliester

C70 = 47 microF. electrolitico
C71 =100 pF ceramico

C72 = 100 pF ceramico

JAF1 = impedancia10 microH
JAF2 = impedancia 8,2 microH
JAF3 = impedancia 8,2 microN
JAF4 = impedancia 8,2 microtl
JAF5 = impedancia 10 microH
JAF6 = impedancia 10 microH
JAF7 = impedancial0 microH
FC1 = filtro. cer. 10,7 MHz
FC2 = filtro. cer. 10,7 MHz
FC3 = filtro. SAW 423,2 MHz
L1-L8 = ver testo

Tl = ver testo

MF1 = MF 433,9 MHz

MF2 = MF 433,9 MHz

DS1 = diodo tipo 1N.4148

DZ1 = zener 3,3V 1/2 W

DV1 = varicap tipo BB.405
DV2 = varicap tipo BB.405
TR1 = NPN tipo BFR.90

TR2 = NPN tipo BFR.90

TR3 = NPN tipo BFR.90

TR4 = NPN tipo BC.547

TR5 = NPN tipo BC.328 o BC.327
TR6 = NPN tipo BC.547

MFT1 = mosfet tipo BF.966
IC1 = Integrado tipo NE.602
IC2 = Integrado tipo NE.615
ICS = Integrado tipo MC.78L05
IC4 = Integrado tipo NE.5532
IC5 = Integrado tipo NE.5532
IC6 = Integrado tipo NE.555
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LISTA COMPONENTES LX.1432

R1 =1.000 ohm

R2 = 560 ohm 1/2 wat

C1 = 220 microF. electrolitico
C2 = 100.000 pF poliester

C3 =100.000 pF poliester

C4 = 47 microF. electrolitico

C5 = 1.000 microF. electrolitico
C6 = 100.000 pF poliester

C7 = 100.000 pF poliester

C8 = 100 microF. electrolitico

Fig. 8. Esquema eléctrico y lista de componentes de la etapa de alimentacién necesaria para ali-
mentar el circuito del Analizador de Espectro que aparece en la Fig.4. arriba a la derecha, las
conexiones de los dos integrados estabilizadores y las del diodo LED.

C9 = 470 microF. electrolitico

C10 = 47 microF. electrolitico

DZ1 = zener 5,1 V 1/2 wat

DL1 = diodo led

RS1 = puente rect.. 100 V1 A

RS2 = puente rect.. 100V 1 A

IC1 = integrado tipo L.7824

IC2 = integrado tipo L.7812

T1 = trasform. 20 wat (T020.05)
sec. 15415V 0,5A-30V 0,2A

S1 = interruptor

La tensién positiva de 5 voltios requerida para
alimentar los integrados IC1-IC2 y el transistor
TR1, se obtiene estabilizando con el integrado
IC3 la tension positiva de 12 voltios (ver
esquema eléctrico de la Fig.4).

REALIZACION PRACTICA

El circuito impreso que esta incluido en el kit
esta perfectamente probado, lo que permite
que en la siguiente descripcion aparezcan
todos los pequefios detalles necesarios para
que no se cometa ningun error en el montaje.

Uno de esos pequefios detalles es el referente

a los tres terminales E-B-C de los transistores
TR2 y TR3 y los cuatro terminales G1-G2-S-D
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del MOSFET MFT1, de los que nos ocupare-
mos en seguida.

Si se siguen con atencién estas instrucciones y
se hacen las soldaduras con atencion, no hay
motivos para encontrar ningun tipo de pro-
blema.

Las soldaduras son importantes porque la
mayoria de las reparaciones que se efectian
estan provocadas precisamente por la mala
realizacion de éstas o por el uso de estafo en
mal estado, compuesto por mas plomo que
estafo. '

Entre los componentes de este estafio en mal
estado hay siempre un antioxidante que deja



en el circuito impreso un residuo gomoso que,
al ser conductor, deja pasar la corriente hasta
las pistas de contacto, provocando el mal fun-
cionamiento del circuito.

Para profundizar sobre el tema de las soldadu-
ras cabe recordar el articulo cémo efectuar
una buena soldadura de la Revista N2. 10.

Dicho esto, ya se puede comenzar el montaje
aplicando al circuito impreso los cinco zécalos
en los que luego habra que insertar los integra-
dos IC1-1C2-1C4-IC5-IC6.

Ahora se puede soldar el transistor TR1,
girando el terminal E hacia la izquierda y el ter-
minal mas largo, es decir C, hacia arriba.

En el caso del transistor TR2, hay que girar el
terminal E hacia la izquierda y el terminal mas
largo C hacia abajo.

Respecto al transistor TR3, el terminal mas
largo C debe ir orientado hacia arriba, de
manera que el terminal E quede hacia la dere-
cha.

Antes de apoyar estos dos transistores en el
impreso, hay que doblar ligeramente hacia

abajo sus tres patillas, de manera que se pue-
dan apoyar en las pistas de cobre del impreso.

Con una gota de cobre hay que soldar las tres
patillas de los transistores y pasar al MOSFET
MFT1.

Este MOSFET debe ir apoyado al circuito
impreso, poniendo atencién para insertarlo
correctamente.

Como puede verse en la Fig.6, el terminal D
resulta un poco mas largo que los otros tres, y
el terminal S se distingue del G2 porque pre-
senta una pequefna muesca de referencia.

En el circuito impreso, el terminal mas largo D
tiene que ir girado hacia la MF2, mientras que
el terminal S, que tiene una muesca de refe-
rencia debe ir girado hacia abajo.

Como se puede ver en el esquema préactico de
la Fig.10 y como aparece también en el dibujo
serigrafico que hay en circuito impreso,
muchos terminales de resistencias’y conden-
sadores tiene que ir soldados directamente a
las pistas de cobre a las que ya estan solda-

Fig. 9. Fotografia del circuito impreso del Analizador con los componentes ya montados. En la
Fig.10 aparece el dibujo del esquema practico de montaje.
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Fig. 10. Esquema practico de montaje. El montaje de este circuito no presenta ninguna
dificultad, entre otras cosas por la ayuda del minucioso dibujo serigrafico con todas las
siglas de los componentes: por lo tanto, si se insertan correctamente cada una de las
resistencias y condensadores, el circuito funcionara instantaneamente sin problemas. El
terminal del cursor del potenciémetro multigiro R37 es el que aparece en la parte poste-
rior del cuerpo (ver inscripcion central).

CENTRAL
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dos los terminales de los transistores y del
MOSFET.

Observando el transistor TR1 puede obser-
varse que el condensador ceramico C40 se
suelda a las pistas de los terminales E-B.

En el Colector del transistor TR2 se suelda el
extremo del terminal de la resistencia R22 y el
del condensador C52, y en el terminal opuesto,
Base, las resistencias R19-R20 y el condensa-
dor C49.

Al terminal Base del transistor TR3 hay que sol-
dar las resistencias R24-R25 y el tondensador

C51 y en el terminal opuesto, Colector, las
resistencias R18-R23 y el condensador C48.

Entre los dos transistores TR3-TR2 hay que
insertar los dos diodos varicap DV1-DV2,
girando la franja de referencia hacia la pista de
cobre a la que estd conectada la resistencia
R26.

La bobina L8 se conecta a los extremos de los
dos diodos varicap.

Estas cortas conexiones son necesarias para
poder hacer oscilar esta etapa hasta 730 MHz.
Al mirar el MOSFET MFT1 se puede observar
que la resistencia R6 esta conectada entre los
terminales S-G1 y que a G1 esta conectado el
condensador C11, cuyo terminal opuesto se
conecta a la bobina L5.

Al otro terminal G2 de este MOSFET debe ir
conectado el condensador C14.

La realizacién de estas operaciones resulta
mucho mas sencilla de lo que parece en la
descripcion.

Se sobreentiende que los terminales de estas
resistencias y condensadores tienen que tener
la longitud adecuada para que se puedan sol-
dar a las pistas.

Una vez resuelto el problema de estas etapas,
se pueden insertar todas las otras resistencias
y luego el diodo DS1 girando hacia la derecha
el lado rodeado por una franja negra, y el diodo

Fig. 11. La parte mas compleja del montaje puede ser la referente al transistor TR3-TR2 y la del
MOSFET MFT1, por ello aparecen ampliadas estas dos etapas.
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Fig. 12. Para el transformador T1 hay que envolver 1 espira para la envoltura A-A y 3 espiras parala
envoltura B-B. Para las otras tres bobinas hay que leer el texto y mirar atentamente las Figs.13-14.
La bobina L8 se envuelve sobre un diametro de 5 mm.

2espiras 2espiras

ﬁ{Tam
——f

4mm

i

#7

Fig. 14. Para las bobinas L3-L4-
L5 hay que envolver en un dia-
metro de 4 mm 4 espiras. Estas
espiras tienen que ir espacia-
das hasta obtener un solenoide
de 8 mm.

o - Wj

4espiras 12 sephes
P 2espiras

|
]

L6-L7 L8

—d

8 mm.

L3-L4-L5

Fig. 13. Para las bobinas L1-L2-L6-L7 hay que
en volver en un didmetro de 3 mm sélo 2 espi-
ras. Las bobinas L1-L2 tienen que ir espacia-
das hasta obtener un solenoide de 4 mm,
mientras que las 2 espiras de las bobinas L6-
L7 tienen que estar unidas.

despiras 4espiras

zéner DZ1 girando hacia la izquierda la franja
negra, tal y como aparece en la Fig.10.

El diodo zéner se distingue del de silicio por-
que lleva grabada la sigla 3V9.

Tras las resistencias hay que insertar todos los
condensadores ceramicos y de poliéster,
comprobando el valor que llevan escrito en la
superficie.

Después de las dos impedancias JAF2-JAF3
hay que insertar el filtro FC1 y, junto a la impe-
dancia JAF4, el filtro FC2.

El resonador de metal Saw FC3 debe insertarse
junto al transistor TR1, apoyando su superficie
en el circuito impreso.

Las impedancias JAF que llevan impreso en su
superficie el nimero 10 son de 10 microhen-
rios, mientras que las que llevan el nimero 8,2
son de 8,2 microhenrios.

Llegados a este punto, se pueden insertar
MF1-MF2, sin olvidar que hay que soldar a las
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pistas de masa del circuito impreso los dos ter-
minales de su contenedor de metal, tras lo cual
se pueden insertar los cuatro compensadores.

Sin acortar los terminales, se monta el inte-
grado estabilizador IC3 y los transistores TR4-
TR5-TR6.

El IC3, signado 78L05, se coloca entre los dos
condensadores C44-C45, girando hacia la
derecha el lado plano de su superficie (ver
Fig.10).

El TR4, signado BC.547, se coloca cerca de
IC6, girando el lado plano hacia dicho inte-
grado.

El TR5, signado BC.328, se coloca sobre TR4,
girando hacia la derecha el lado plano de su
superficie.

El TR6, signado BC.547, se coloca cerca de la
resistencia R52, girando hacia la derecha el
lado plano de su superficie.

Una vez completadas estas operaciones, se
pueden insertar todos los condensadores elec-



troliticos respetando la polaridad +/- de los dos
terminales.

Tras haber montado la impedancia JAF6 vy la
clema de 4 polos para la entrada de las tensio-
nes de alimentacion, hay que fabricar todas las
bobinas requeridas.

LOS DATOS de las BOBINAS

T1 = Hay que envolver en el interior del nicleo
de ferrita 1 espira de cable aislado de plastico
de 1 mm aproximadamente para la envoltura
que va hacia la entrada y 3 espiras para la
envoltura que va hacia IC1.

Los contactos de la envoltura primaria, signa-
dos A-A, se insertan en los dos agujeros del cir-
cuito impreso que hay debajo, y los dos contac-

tos del secundario, signados B-B, en los dos
agujeros que hay cerca de IC1 (ver Fig.10).

L1-L2 = sobre un cilindro de 3 mm de didmetro
hay que envolver 2 espiras utilizando cable de
cobre estafiado de 1 mm, luego hay que sepa-
rar dichas espiras de manera que se obtenga
una longitud de aproximadamente 4 mm.
Estas dos bobinas se insertaran junto al inte-
grado IC3 (ver Fig.10).

Antes de soldar los terminales al circuito
impreso, hay que pasar por la superficie una
capa de estano de manera que queden elimi-
nados los eventuales restos de éxido.

L3 = sobre un cilindro de 4 mm de diametro hay
que envolver 4 espiras utilizando un cable de
cobre estafnado de 1 mm, luego hay que sepa-

Fig. 15. Foto del
interior del mueble
con el circuito
impreso base. La
etapa de alimenta-
cion se fija al panel
posterior utilizando
los separadores
metalicos inserta-
dos en el kit.
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res metélicos que hay en el kit.

A i z Fig. 16. Esquema practico de montaje de la etapa de alimentacion.
: Para fijar este circuito impreso en el panel posterior del mueble, hay
que insertar en los 6 agujeros que se ven en el dibujo los separado-

rar dichas espiras de manera que se obtenga
una longitud de aproximadamente 8 mm.

Esta bobina se insertara después entre la MF1
y el compensador C8.

L4 = sobre un cilindro de 4 mm de diametro hay
que envolver 4 espiras utilizando un cable de
cobre estafiado de 1 mm, luego hay que sepa-
rar dichas espiras de manera que se obtenga
una longitud de aproximadamente 8 mm.

Esta bobina se insertara bajo el compensador
C9. Tras haber soldado la bobina al circuito
impreso, hay que coger un fino trozo de cable
de cobre pelado y soldar uno de sus extremos
al alojamiento que hay en el impreso y el otro a
la 22 espira situada debajo.

L5 = sobre un cilindro de 4 mm de didametro hay
que envolver 4 espiras utilizando un cable de
cobre estafiado de 1 mm, luego hay que sepa-
rar dichas espiras de manera que se obtenga
una longitud de aproximadamente 8 mm.

Esta bobina se insertara debajo del compensa-
dor C10. Tras haber soldado la bobina al cir-
cuito impreso, hay que soldar el terminal del
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condensador ceramico C11 a la 22 espira
situada debajo.

L6-L7 = sobre un cilindro de 3 mm de diametro
hay que envolver 2 espiras unidas, utilizando
cable de cobre esmaltado de 0,5 mm.

Antes de soldar estas bobinas al circuito
impreso, hay que limar los extremos de los
cables hasta quitar el esmalte aislante, luego
hay que cubrirlos con una ligera capa de estafo
porque de lo contrario no se podran soldar.

L8 = esta bobina con forma de U se obtiene ple-
gando sobre un cilindro de 5 mm de diametro
un cable de cobre estafiado de 1 mm de dia-
metro.

La longitud de esta U (ver Fig.12) es de 11 mm.
Los dos terminales de esta bobina se sueldan a
las pistas de cobre a las que estan conectados
los condensadores ceramicos C48-C51.

Para envolver las bobinas conviene disponer de
tres brocas de 3-4-5 mm y utilizar como
soporte la parte cilindrica posterior.




No hay que olvidar insertar los pequefios pines
de los extremos de los cables en los agujeros
que hay en el circuito impreso, necesarios para
soldar los cables apantallados que conectan los
potenciémetros y los conectores BNC.

Una vez completado el montaje, hay que coger
el panel frontal del mueble y sobre él fijar los
cuatro potenciometros, los tres conectores
BNC, el interruptor S1 y el soporte cromado
para el diodo LED.

En los terminales de los cables que hay en cir-
cuito impreso, hay que fijar los trozos de cable
que iran a los potencidémetros R44-R34-R3, el
cable apantallado que va al potenciémetro R37
y los cables coaxiales que iran a los conectores
BNC.

Antes de soldar los cables coaxiales, hay que
pelar los dos extremos de manera que la malla
y el cable central queden separados de aproxi-
madamente 1/2 cm, luego hay que enrollar los
finos cables de la malla porque, si alguno que-
dase suelto, se podria soldar por error al cable
central.

Al soldar los hilos del cable apantallado a los
terminales del potenciémetro multigiro R37 (ver
Fig.10), puesto que éste no respeta los valores
estandar de los potenciémetros normales, hay
que tener en cuenta que:

- el cable rojo se conecta al terminal situado
cerca de el extremo del cuerpo;

- la malla se conecta al terminal intermedio del
potenciémetro;

- el cable blanco al terminal situado junto al eje.

REALIZACION practica del ALIMENTADOR
Una vez completada la etapa del Analizador,

hay que montar la de alimentacién que, como
puede verse en la Fig.16, es muy sencilla.

En primer lugar hay que insertar las dos resis-
tencias R1-R2, luego el diodo zéner DZ1
girando hacia arriba el lado rodeado por una
franja negra.

Después de estos componentes hay que inser-
tar los 4 condensadores de poliéster, luego los
6 condensadores electroliticos respetando la
polaridad +/- de los dos terminales: el terminal
positivo es, como siempre, mas largo que el
negativo.

Para continuar hay que montar los dos puentes
rectificadores RS1-RS2 respetando la polaridad
de sus terminales, luego los dos integrados
estabilizadores 1C1-IC2, girando el lado de
metal hacia abajo, tal y como aparece en la
Fig.16.

No hay que olvidar que IC1, que tiene que pro-
porcionar la tension estabilizada de 24 voltios,
esta signado como 7824, mientras que IC2, que
tiene que proporcionar una tensién estabilizada
de 12 voltios, esta signado como 7812.

Hecho esto se puede insertar la’ clema de 2
polos para entrar con 220 voltios y conectar
S1y la clema de 4 polos de la que se obtendra
la tensién estabilizada para alimentar el
Analizador.

Por dltimo hay que montar el transformador de
alimentacion T1, fijandolo al impreso con los
cuatro separadores metalicos que hay en el
kit.

Estos separadores sirven para fijar el circuito
impreso al panel posterior del mueble.

Al conectar la clema de salida de la etapa de
alimentacion a la clema que hay en el circuito
impreso del Analizador, hay que utilizar cables

Fig. 17. Foto reducida de la
etapa de alimentaciéon. En los
dos integrados IC1-IC2 no hace
falta aplicar ninguna aleta de
refrigeracion.
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TIME/DIV.

Fig. 18. Para que funcionen las dos entra-
das X-Y, en muchos osciloscopios basta
con girar el mando Time/Div hasta X-Y, en
otros hay que desplazar un pequeno con-
mutador desde Normal hasta X-Y.

de colores distintos para no invertir la tension
de alimentacion.

COMO conectarlo al OSCILOSCOPIO

Antes de explicar como se realiza el ajuste de
los compensadores y de los nucleos de las MF
que hay en el circuito del Analizador, es nece-
sario explicar cdmo conectar este instrumento
al osciloscopio.

Si el osciloscopio es de una solo canal, hay
que girar el mando del Time/Div hasta la posi-
cién X-Y (ver Fig.18 izquierda), de esta manera
en la pantalla aparecera un solo punto lumi-
Nnoso.

En este tipo de osciloscopios la entrada X esta
en la parte delantera y la entrada Y suele estar
en la trasera.

Si el osciloscopio es de doble canal, en el
panel frontal hay un botdén o un conmutador con
las letras X-Y (ver Fig.18 derecha), que hay que
pulsar hasta que aparezca en la pantalla un
solo punto luminoso.

En este tipo de osciloscopio las entradas X-Y
estan ambas en el panel frontal.

Llegado este punto, hay que conmutar los dos
mandos Voltios/Div a la posicién 0,5 voltios y
ademas hay que situar las dos entradas en DC,
es decir en la medida de tensiéon continua.

Antes de conectar el Analizador al osciloscopio
hay que realizar algunas operaciones:

- Girar el mando del Sweep hasta max,

- Girar el mando del Span hasta min,

- Girar el mando del potenciometro multigiro
Tune en sentido antihorario.

Con dos cables coaxiales hay que conectar las
salidas X-Y a las dos entradas X-Y del oscilos-
copio para visualizar un trazo horizontal que
cubrirda toda la longitud de la pantalla (ver
Fig.20).

Si el trazo esta desplazado hacia la derecha o
hacia la izquierda, hay que girar el mando de

Fig. 19. La salida X del analizador se conecta con un cable coaxial a la entrada X del oscilosco-
pio y la salida Y del Analizador se conecta a la entrada Y que hay en el osciloscopio. Los dos
mandos Voltios/Div del osciloscopio deben situarse en la posicion 0,5 voltios y el osciloscopio
quedara predispuesto para la medida de DC y no de AC.
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posiciéon horizontal que hay en el osciloscopio
de manera que quede centrado en la pantalla.

El mando de desplazamiento del eje vertical Y
se gira de manera que el trazo horizontal lumi-
noso quede en la parte baja de la pantalla; por-
que, si estd mas arriba, se verd debajo un
segundo trazo menos luminoso (ver Fig.20).

Sin aplicar ninguna sefial en la entrada del
Analizador, en el centro de la pantalla aparece
un trazo vertical (ver Fig.20) que representa el
0 de referencia.

Este trazo vertical de referencia tiene que ser
desplazado hacia la izquierda (ver Fig.21)
girando el mando Tune en sentido horario.

Si ahora se conecta a la entrada del Analizador
un trozo de cable de aproximadamente medio
metro de longitud, apareceran en la pantalla
distintas sefales y entre ellas las de las emiso-
ras FM locales.

Si la amplitud de estas sefales es demasiado
reducida, hay que girar el mando Gain en sen-
tido horario es decir, hacia el max.

Con el trazo vertical de referencia situado
totalmente hacia la izquierda, la linea horizon-
tal que aparece en la pantalla empieza a la
izquierda en 0 MHz y termina a la derecha en
300 MHz aproximadamente (ver Fig.22).

En el dibujo reproducido en la Fig.22 hay para
cada division de los 10 cuadros horizontales
las frecuencias correspondientes y los dBm.

Como se puede notar, la subdivision de la
escala no es lineal; de hecho, cuanto mas a la
derecha mas se expande, porque cuanto mas
aumenta la frecuencia, mas disminuye la varia-
cion de capacidad de los diodos varicap.

AJUSTE

Una vez conectado el Analizador al oscilosco-
pio se puede ajustar, una operaciéon muy sen-
cilla puesto que no requiere la utilizacién de nin-
gun instrumento.

Para realizar dicho ajuste se puede proceder
de la siguiente manera:

2 - Conectar las salidas del Analizador a las
entradas X-Y del osciloscopio.

Fig. 20. Una vez encendido el
Analizador, se vera aparecer en la pan-
talla una trazo vertical y uno horizontal.
Al girar el compensador C39 hay que
llevar el trazo vertical al primer cuadro
(ver Fig.21).

i e CE] i |

Fig. 21. Este trazo vertical es el de refe-
rencia, que indica que en este punto
comienzan los 0 MHz. Con el mando del
osciloscopio se lleva la linea horizontal
mas luminosa (ver Fig.20) hacia abajo.

A A A A A A A A A a
0 64 120 170 210 240 270 285 300 310 MHz

Fig. 22. Una vez realizado el ajuste, en
la pantalla aparecen todas las sefales
que, partiendo desde 0 MHz, llegan a un
maximo de 310 MHz. En vertical se leen
los valores expresados en dBm.
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REFERENCIA

Fig. 23. Girando el mando
del Span hasta “min”, se
veran todas las sefiales de
las emisoras FM 88-108
condensadas en el
segundo cuadro.

A A A A A A A A A a
MHz 28 51 73 93 110 130 145 163 178 190

SPAN

Fig. 24. Girando el mando del
Span hasta la mitad de reco-
rrido, se ven todas las seina-
les de las emisoras FM 88-
108 condensadas entre el
cuarto y el quinto cuadro.

2 - Girar los dos mandos de entrada que hay
en el osciloscopio hasta el alcance de 0,5 vol-
tios/div y en la parte inferior de la pantalla apa-
recera un trazo horizontal.

2 - Situar los mandos que hay en el frontal del
mueble del Analizador en las siguientes posi-
ciones:

Sweep hasta la mitad de recorrido
Span hacia min

Gain hasta la mitad de recorrido
Tune en sentido antihorario del todo

2 - Girar lentamente el compensador C39 de

manera que se desplace el trazo 0 de referen-
cia hacia el lado izquierdo de la pantalla (ver
Fig.21).
Este trazo se puede identificar con facilidad,
puesto que es el Unico que llega casi hasta el
extremo superior de la pantalla. Hay que igno-
rar los eventuales trazos de menor amplitud
que aparecen a la izquierda del trazo 0 de refe-
rencia.

52 - Ahora, si al apagar y volver a encender el
Analizador no se ve el trazo 0 de referencia,
hay que retocar ligeramente el compensador
C39 de manera que vuelva a aparecer.

2 - Aplicando ahora a la entrada del Analizador

una trozo de cable de cobre de aproximada-
mente medio metro de longitud, se veran apa-
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recer en la pantalla todas las sefales de las
emisoras FM locales.

° . Entre estas sefiales habra al menos una
que tendra una amplitud superior a la de las
demas. Si esta sefal no puede llegar en verti-
cal hasta el 42 cuadro, se puede amplificar
girando el mando Gain.

2 - Con un destornillador hay que girar lenta-
mente los compensadores signados C8-C9-
C10, hasta encontrar la posicion que permita
hacer aumentar su amplitud hasta el maximo
permitido.

2 - Una vez obtenida esta condicion, con un
pequefo destornillador hay que girar los
nucleos de la MF2 y MF1 hasta encontrar la
posicién que hara que aumente, aunque poco,
la amplitud de las senales FM.

El ajuste se completa cuando se consiga hacer
llegar estas sefales hasta el maximo nivel en
la pantalla.

Si se dispone de un Generador RF se podra
utilizar, en lugar del cable utilizado como
antena, la sefal obtenida directamente de su
salida.

Si no se han cometido errores en el montaje, el
circuito funcionara en el momento.

Si no funcionase, antes de intentar que lo
reparen, conviene revisar minuciosamente el



RIFERIMENTO

Fig. 25. Girando el mando del
Span hasta 3/4 de recorrido,
se ven todas las sefales de
las emisoras FM 88-108 con-
densadas entre el noveno y el
décimo cuadro.

A A A A A A A A A A
MHz2 35 53 7 85 10 115 13 145155

SPAN

Fig. 26. Girando el mando
del Span hasta “max”, en la
pantalla aparecera una gama

que, partiendo desde 0 MHz
llega hasta 15,5 MHz.

montaje porque seguro que se encuentra el
error.

En los circuitos que han sido montador como
prueba por gente no experta, se han encon-
trado errores muy comunes:

- Los ftransistores TR1-TR2-TR3 se habian
insertado al revés, por lo tanto el terminal
Colector estaba conectado a la pista a la que
estaba conectado el terminal de la Base.

- El transistor TR5 que es un PNP habia sido
insertado en el lugar de TR4 que es en cambio
un NPN.

- Al separar la malla de los cables coaxiales,
permanecia desconectado uno de sus numero-
sos cables que habia sido soldado al cable cen-
tral. .

COMO UTILIZAR el ANALIZADOR

Con el mando del Span girada hasta min se
puede explorar una gama que va desde 0 MHz
hasta 300 MHz. Aunque el la practica una gama
tan amplia no se utiliza casi nunca.

Si, por ejemplo, sélo se quieren ver las sefiales
de los radioaficionados que transmiten en 14
MHz, conviene visualizar en la pantalla una por-

|
1
|
|

P

1
|
|
|
|
1

Fig. 27. La linea vertical de referencia es la
que tiene una amplitud mayor, por lo tanto
hay que ignorar los eventuales trazos que
aparecen a su izquierda.

Fig. 28. Si por error se invierten los cables coa-
xiales en las entradas X-Y del osciloscopio, en
la pantalla aparecera la linea de referencia en
horizontal. En estos casos hay que invertir los
cables de entrada X-Y.
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cion de gama que comience en 13 MHz y ter-
mine en 15 MHz, mientras que si se quieren ver
las sefiales de los CB que transmiten en 27
MHz, conviene visualizar en la pantalla una por-
cion de gama que comience en 26 MHz y ter-
mine en 28 MHz.

Para seleccionar una porcién de gama sélo es
necesario girar el mando del potenciéometro
Span en sentido horario y girar el mando del
potenciémetro Tune hasta centrar en la panta-
lla la porciéon de gama deseada.

Si por ejemplo se gira el potenciémetro Span
hasta la mitad del recorrido, luego se gira el
mando Tune de manera que el trazo vertical
de referencia se sitle por entero en el lado
izquierdo, se veran todas las sefales de las
emisoras FM entre el 42 y 52 cuadro (Fig.24).

En la Fig.24 por cada division de 10 cuadros
horizontales aparecen las frecuencias corres-
pondientes a cada cuadro cuando el potencio-
metro Span estd girado hasta la mitad de reco-
rrido.

Si ahora se gira el mando del Span hacia el
max (ver Fig.26), se puede girar el mando del
potenciémetro Tune de manera que lleve el 0
de referencia completamente hacia la
izquierda, se habra alargado toda la gama, tal y
como puede apreciarse también por los valores
de las frecuencias que aparecen en las divi-

Fig. 29. Si se deja el mando del Span
en “min”, se ve la gama que parte de 0
MHz y llega a 310 MHz. De esta manera
apareceran todas las sefales muy
pegadas.

Fig. 30. Girando el mando del Span
hasta “max”, se ven muy separadas
las senales de las emisoras FM que la
antena es capaz de captar y también
las que llegan mas fuerte.

GENERADOR RF

Analizador.

Teooe e

-

Fig. 31. Cuando en la pantalla aparecen todas las sefiales de las emisoras FM (ver Fig.30) y se
quiere conocer el valor de las frecuencias, basta con acercar al cable de la antena del Analizador
un cable conectado a la salida de un Generador RF y luego mover su sintonia hasta hacer coin-
cidir la sefal emitida por el Generador con la de la emisora que aparece en la pantalla. Nota: no
hay que conectar nunca la salida de un receptor-transmisor directamente a la entrada del

e e mm— o m— s m—— e —
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siones horizontales de los 10 cuadros (ver
Fig.26).

En toda la pantalla del osciloscopio se vera
ahora una porcion de gama que, partiendo
desde 0 MHz alcanza un maximo de 15,5 MHz.

Si por el contrario se gira el mando Span hasta
3/4 de su recorrido, se puede ver una porcion
de gama que, partiendo desde 0 MHz alcanzara
un méaximo de 100 MHz (ver Fig.25).

Por lo dicho hasta ahora queda claro que el
potenciémetro del Span permite ensanchar o
reducir la gama que se visualiza en la pantalla.

Suponiendo que se haya girado el potenciéme-
tro Span hasta el maximo, el trazo horizontal
que aparece en la pantalla empezara desde 0
MHz y terminara en 15,5 MHz (ver Fig.26).

Al contrario de lo que se puede penisar, si se
gira el mando Tune se puede explorar toda la
gama por encima de los 15,5 MHz hasta 300
MHz, manteniendo fija una longitud de 15 MHz,
por lo tanto se podran ver de nuevo todas las
sefales de las emisoras, pero notablemente
mas espaciadas (ver Fig.30).

Nota: si se quiere ensanchar ain mas el trazo
horizontal, se puede girar el mando X que hay
en el osciloscopio hasta 0,2 voltios/div.

IMPORTANTE

A la izquierda del trazo vertical de referencia
hay siempre uno o dos trazos causados por las
frecuencias armonicas (ver Fig.27).

Todas las sefales que aparecen a la izquierda
del trazo de referencia deben ser ignoradas,
por tanto el trazo valido sera siempre el que
alcance la amplitud maxima.

Hay que tener presente también que muchos
osciloscopios estabilizan el trazo horizontal
s6lo algun minuto después del encendido, por
tanto es normal que cada vez que se enciende
el osciloscopio, no se vera el trazo centrado,
sino ligeramente desplazado hacia la izquierda.

Para llevar este trazo hacia el centro sera sufi-
ciente con girar el mando del osciloscopio que
se ocupa de desplazar este trazo en sentido
horizontal.

|
| |

FUNDAMENTAL |

Fig. 32. Si hay que ajustar la salida de un
transmisor basta con acercar el Analizador
al cable coaxial de la antena. En la pantalla
se vera la senal de la frecuencia fundamen-
tal y de las arménicas.

Fig. 33. El transmisor estara perfectamente
ajustado cuando se pueda aumentar hasta
el maximo la amplitud de la seiial de la fun-
damental y reducir hasta el minimo todas
las frecuencias armoénicas.

Fig. 34. Si al ajustar una etapa final en la
pantalla aparecen una infinidad de sefales
que la cubren por entero, significa que en
el transmisor hay una etapa que oscila.
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WWWWWWWWWW Fig. 35. Si se conecta la salida de

RS . un Generador de Ruido, por ejem-
plo el LX.1142, directamente a la
entrada del analizador, en la panta-
lla aparecera una linea horizontal
que va de un lado a otro.

Fig. 36. Conectando entre la salida del Generador de Ruido y la entrada del Analizador un filtro
paso/bajo, paso/banda o paso/alto, se puede visualizar en la pantalla del osciloscopio la curva de
respuesta.
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Fig. 37. Un filtro Paso/Bajo dejara pasar Fig. 38. Un filtro Paso/Alto dejara pasar todas
todas las frecuencias que hay en el trazo las frecuencias que hay en el trazo superior
superior de la izquierda y atenuara todas las de la derecha y atenuara todas las frecuen-
frecuencias que hay desde que la curva cias que hay desde que la curva empieza a
empieza a bajar. bajar.
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Si por error se invierten las dos entradas X-Y,
el trazo se visualizard verticalmente (ver
Fig.28).

LA FRECUENCIA por CUADRO

Expandiendo el trazo con el potenciémetro
Span y desplazandolo con el Potenciémetro
Tune, es dificil establecer a cuantos MHz
corresponde cada cuadro horizontal o en qué
frecuencia esta la sefal que aparece visuali-
zada en la pantalla.

Para saberlo existe s6lo un método: conectar
un filtro a la salida de un Generador RF, luego
acercar este cable a la entrada del Analizador
de manera que se vea la sefal obtenida por el
Generador en la pantalla del osciloscopio (ver
Fig.31).

Girando la sintonia Generador RF se puede
directamente leer en la escala correspondiente
o en el frecuencimetro el valor de la frecuen-
cia generada.

Si se tiene un aparato CB que transmite en la
frecuencia de 27,250 MHz se puede tomar
como referencia dicha sefial, mientras que si se
tiene un aparato para Radioaficionados que
transmite en la frecuencia de 145,500 MHz se
puede tomar como referencia esta sefal.

IMPORTANTE: no hay que conectar nunca la
salida de cualquier receptor-transmisor a la
entrada del Analizador, porque éste puede
aceptar sin dafarse una potencia maxima de 50
milivatios.

Para evitar que el mixer NE.602 se puede satu-
rar generando una infinidad de arménicos, es
mejor entrar con sefiales con niveles mucho
mas bajos.

AJUSTE de la etapa FINAL de un TX

Para ajustar los compensadores de un transmi-
sor de manera que se obtenga en la salida la
potencia méaxima que hay que conectar a la
salida de una sonda de carga anti-inductiva de
52 ohm que pueda soportar una potencia igual
0 superior a la del transmisor y luego aplicar a
la entrada del Analizador un cable muy corto
que capte la sefal.

Si no se dispone de esta resistencia de carga,
se puede conectar a la salida del receptor-
transmisor su antena emisora.

Fig. 39. Detectando la sefal de la MF de
un receptor, se puede realizar un sencillo
receptor Panoramico capaz de visualizar
todas las senales RF que hay en la gama
elegida previamente.

Si la amplitud de la sefal supera verticalmente
la amplitud de la pantalla, hay que girar hacia el
minimo el potenciémetro del Gain y, si no es
suficiente, hay que girar el mando de ganancia
vertical Y del osciloscopio llevandola desde 0,5
voltios/div hasta el alcance de 1 voltio/div.

Una vez hecho esto, al girar los compensado-
res de ajuste del transmisor hay que encontrar
la posicién que hace que aumente la amplitud
de la sefal en la pantalla.

Girando estos compensadores se puede ver
que en ciertas posiciones la amplitud de la
sefial de la frecuencia fundamental perma-
nece invariable, mientras que aumenta la
amplitud de todas las frecuencias arménicas.

El ajuste sera perfecto cuando se haya redu-
cido hasta el minimo la amplitud de las fre-
cuencias armonicas (ver Fig.33).

Con éste Analizador se puede ademas ver si un
filtro paso/bajo aplicado a la salida del trans-
misor puede atenuar todas las frecuencias
armonicas y en qué valores (ver Fig.37).

AJUSTE de etapa de PREAMPLIFICACION

Para ajustar una etapa de preamplificacién RF
para su maximo ganancia o para centrarla en la
banda de trabajo requerida, hay que conectar
su salida a la entrada del Analizador.

Se sobreentiende que en la entrada del pream-
plificador hay que aplicar una sefial obtenida de
un Generador RF sintonizado en la gama de
trabajo que se quiere amplificar.
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Al variar la sintonia del Generador RF se
puede controlar también la banda pasante,
porque cuando se superan sus limites se ve la
sefal atenuarse de manera considerable.

Hay que tener en cuenta que 3 cuadros verti-
cales corresponden aproximadamente a 20 dB
de atenuacion.

MEDIDAS con un GENERADOR de RUIDO

Disponiendo del Generador de Ruido como el
LX.1142, publicado en la Revista N2. 122, se
puede controlar la frecuencia de corte de cual-
quier filtro paso/bajo o paso/alto obviamente
RF.

Para realizar dichas medidas hay que conectar
la salida del Generador de Ruido a la entrada
del Analizador y luego girar el mando que hay
en el Generador hasta llevar el trazo hasta el
limite superior.

Aunque se vea que este trazo es muy largo (ver
Fig.35) se podran realizar todas las medidas
con una precision adecuada.

Por ejemplo, conectando entre la salida del
Generador y la entrada del Analizador un filtro
paso/bajo (ver Fig.37), en una determinada
posicion, se vera como la sefal desciende.

En dicha posicion el filtro no permitira el paso
de ninguna sefial RF y si se quiere conocer el
valor de dicha frecuencia de corte bastara con
tomar la sefial de un Generador RF y variar su
sintonia hasta que esta sefal se atenue.

En el frecuencimetro digital que hay en el
Generador RF se puede leer el valor de dicha
frecuencia.

Si entre la salida del Generador y la entrada del
Analizador se conecta por ejemplo un filtro
paso/alto (ver Fig.38), en una determinada
posicion se vera como la sefal sube hacia
arriba.

En dicha posicion el filtro comenzara a dejar
pasar la sefial RF y si se quiere conocer el valor
de la frecuencia de corte, hay que utilizar
siempre la sefial obtenida de un Generador
RF. Girando su sintonia se puede ver qué fre-
cuencia comenzara a pasatr.
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RECEPTOR PANORAMICO

Disponiendo de un receptor superheterodino
con una Frecuencia Media de 10,7 MHz, se
puede transformar en un valido receptor pano-
ramico.

Para conseguir esto, hay que obtener del
secundario de la primera MF la sefal conver-
tida ya en 10,7 MHz a través de un pequefo
condensador de 2,2 pF, luego con un pequefio
cable coaxial del tipo RG.174 aplicarlo a la
entrada del Analizador.

Tras haber girado el mando del Span hacia el
max, hay que girar la del Tune de manera que
se centren en la pantalla los 10,7 MHz.

Si se expande luego el trazo desplazando el
mando horizontal hasta 0,2 voltios/div, se pue-
den ver en la pantalla todas las senales de las
emisoras RF que estan presentes en la gama
en la que se ha sintonizado y también se podra
saber cuales son las senales mas fuertes (ver
Fig.39).

PRECIO DE REALIZACION

LX.1431: todos los componentes de la Fig.10
necesarios para realizar la etapa base,
incluidas los mandos, el circuito impreso,
y excluidos la etapa de alimentacion y el
mueble s EaEin i R 17.550 ptas.

LX.1432: todos los componentes de la Fig.16
necesarios para realizar la etapa de alimenta-
cién, compuesto de circuito impreso y cordén
de alimentacion -........cciueerteniiianion 6.320 ptas.

MO.1431: mueble de plastico con cubierta per-
forada y serigrafiada ............c........ 3.230 ptas.

(RG1.100) Dos cables coaxiales de 1
metro cada uno con conectores BNC para
conectar el Analizador al osciloscopio

(c6digo-RG A100)m i rsimiibesoiiit 2.180 ptas.
CC.1431: circuito impreso .............. 4.160 ptas.
CC.1432: circuito impreso .............. 1.625 ptas.

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



