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Un DETECT

para

MlCHO ~-ONO

Hace muchos afos; quien tenia un local
infestado de «chinches», iba a la farmacia,
adquiria un desinfectante y luego lo echaba en
los puntos en los que anidaban estos fastidio-
sos parasitos, y al dia siguiente uno quedaba ya
totalmente libre de ellos.

Si en aquellos tiempos los «chinches» proli-
feraban en cualquier local, hoy han evoluciona-
do y prefieren anidar en los locales de los ricos,
donde se habla de dinero, de politica, de comi-
siones, etc...

Para librarse de
estos parasitos nadie
se acerca ya a la far-
macia si no a las tien-
das de electrénica por-
que como habréis
intuido, con este nom-
bre se definen los
microfonos instalados
en cualquier estancia
para captar las conver-
saciones que se desa-
rrollan en su interior.

En efecto, para
defenderse de estos
invisibles oidos
electrénicos, es preci-
SO procurarse apara-
tos idoneos para poderlos detectar.

microespias.

Estos aparatos, llamados detector, nos avi-
san en caso de que en una habitacién haya
micréfonos escondidos, por tanto nos permiten
identificarlos muy facilmente y neutralizarlos.Ya
que estos detectores no se encuentran facil-
mente en el mercado, muchos lectores nos han
preguntado si existen otros aparatos igualmen-
te validos para detectarlos y a todos hemos
contestado que haria falta un instrumento lla-
mado Analizador de Espectro.
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ara descubrir si alguien
ha instalado en vuestra
oficina 0 envuestra casa [JUSEHRCEERGTLE
un microfono para escuchar

desde fuera vuestras conversa- g
ciones privadas tenéis a vues-

tra disposicion dos soluciones,
dirigiros a una empresa espe- ¥
cializada, o bien construir este
simple detector que permite
identificar algunos tipos de

Dado que este instrumento cuesta mas de 1
millon de pesetas, no todos pueden conseguir-
lo y por este motivo muchas empresas que lo
poseen, se han especializado en saneamientos
a domicilio.En cualquier caso es necesario pre-
cisar que estos saneamientos son paliativos,
porque una vez descubierto y neutralizado un
micréfono, no queda excluido que al dia
siguiente alguien instale un segundo micréfono

~en otro escondite diferente, por tanto, para

tener una proteccion completa seria necesaria
una revisién perio-
dica.

Tras haber ofrecido
estos consejos téc-

han preguntado si
podriamos proyec-
un detector
sencillo que permi-
ta detectar cual-
quier tipo de micré-

Esta peticion, que
nos la han hecho
incluso personas
influyentes, nos ha
inducido a proyec-
tar en menos de
una semana diver-
sos modelos de detectores para ser probados
por los mas directos interesados.

Entre los modelos entregados, el que ha sido
considerado como mas idoneo para resolver
este problema, es el que ahora os presenta-
mos.

Este detector puede indicar si en la estancia,
bar, oficina, automévil en el que uno se encuen-
tra hay un micréfono, por tanto, tras esta indica-
cion el interesado sabra que no debe hablar de




temas comprometedores, porque fuera de ese
lugar hay un enemigo a la escucha.

Debemos tener presente que los micréfonos
no sélo se utilizan, como se pudiera suponer, en
el campo politico, sino que también en el
empresarial para descubrir los secretos de la
competencia, o bien en el deportivo para cono-
cer con antelacion las tacticas del adversario o
en el campo de la investigacion para descubrir
quién cobra comisiones ilegales, o quién trafica
con drogas y a menudo para controlar la fideli-
dad conyugal.

En definitiva,sin saberlo, todos podemos ser
espiados y para protegernos de estos «chin-
ches» es suficiente con tener cerca este detec-
tor que permite captar todas las frecuencias
desde 20 MHz hasta 1 GHz.

De hecho, las frecuencias mas utilizadas se
dividen en 2 gamas bien diferenciadas, una que
comprende desde 50 hasta 80 MHz y otra
desde los 130 a los 900 MHz.

La gama de los 88 - 108 MHz ya no se utili-
za porque es demasiado interferida por las ele-
vadas potencias de las emisoras privadas de
FM, pero también porque estas frecuencias
pueden ser facilmente captadas por cualquier
receptor de FM que ya todos poseen.

Un detector de micréfonos valido debe dispo-
ner de una moderada sensibilidad para poder
detectar en una habitacion una sefal de pocos
milivatios, pero no ha de detectar las sefales
emitidas por radios privadas, CBs, radioaficio-
nados, sefales de TV o de enlaces de radio.

Puesto que este detector logra captar incluso
las frecuencias de mas de 900 MHz, nos indi-
cara si en una habitacién hay un teléfono celu-
lar en funcionamiento que hoy muchos detecti-
ves emplean como micréfono teniéndolo encen-
dido en el bolsillo o bien dentro de una bolsa.

ESQUEMA ELECTRICO

Como podéis ver en la fig.1 el esquema eléc-
trico de un detéector no es muy complejo.

Las sefnales captadas por la pequefia antena
antes de pasar por la terminal de entrada del
preamplificador hibrido de banda larga IC2,
pasara a través de un filiro Pasa/Banda, que
atenUa todas las frecuencias de las radios pri-

vadas FM que emiten en la gama de los 88 -
108 MHz.

El hibrido IC-2, tipo MAR.6 amplificara apro-
ximadamente 16 o 18 dB todas las sefales de
20MHz hasta 1 GHz.

Las sefiales amplificadas presentes en la
salida de IC-2 seran rectificadas por medio de
dos diodos SCHOTTKY, siglados DS1 - DS2.

El diodo DS1 abastecerd de una tensién
positiva que se vendra aplicada a la patilla
inversora de IC3/A, y el diodo DS2 abastecera
de una tensién negativa que vendra aplicada
sobre la patilla no inversora del mismo opera-
cional.

En la patilla de salida de IC3/A nos encontra-
remos una tension amplificada de aproximada-
mente 7 veces, que se aplicara sobre la patilla
no inversora del segundo operacional 1C3/B,
que procedera a amplificarla posteriormente
unas 18 veces.

Las tensiones que hay en las salidas de
estos dos operacionales IC3/A e IC3/B llegaran
al conmutador S1/B y de aqui vendran tomadas
para ser aplicadas a la entrada del integrado IC-
1, un LM.3915 que como sabéis es un driver
logaritmico capaz de manejar diez diodos led.

Colocando la palanca de este desviador en
la posicién High, conseguiremos captar la sefial
emitida por un micréfono a una distancia de 4 o
5 metros (el alcance depende de la potencia
suministrada por el micréfono).

Poniendo la palanca en posiciéon Low, conse-
guiremos captar una sefal a una distancia de
un metro mas o menos, y esta posicion es la
que debemos usar para detectar en un local
donde se esconde un micréfono.

De hecho, segun nos acerqguemos al micro-
fono veremos encenderse los led 8-9-10, que
nos indicaran que éste no esta muy lejos.

Advertimos que si en la sala hay un teléfono
celular GSM, al transmitir éste en digital se
encenderan intermitentemente todos los diodos
led.

Para que funcione este detector hace falta
una tension de nueve voltios que tomaremos de
una pila normal.

Con todos los diodos led apagados, el circui-
to absorve unos 24-25 miliAmperios, valor que
subird a cerca de 36-38 miliAmperios cuando
se enciendan de uno en uno los diodos led.

REALIZACION PRACTICA

El circuito impreso de doble cara LX.1287
que encontraréis en el kit, estd ya listo para
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ANTENA

Fig.1 Esquema eléctrico del Detector de microfonos y lista de componentes.

R1 =330 ohm

R2 = 1.200 ohm

R3 =1.500 ohm

R4 = 1.000 ohm

R5 = 68.000 ohm

R6 = 68.000 ohm

R7 = 470.000 ohm
R8 = 47.000 ohm

R9 = 470.000 ohm
R10 = 18.000 ohm
R11 = 5.600 ohm
R12 = 100.000 ohm
C1 =100 pF ceramico
C2 =12 pF ceramico

MAR 6

C3 =100 pF ceramico

C4 = 68 pF ceramico

C5 = 22 pF ceramico

C6 = 68 pF ceramico

C7 = 100.000 pF poliester
C8 = 10.000 pF ceramico

C9 = 10.000 pF ceramico
C10 = 1.000 pF ceramico
C11 = 10.000 pF ceramico
C12 = 1.000 pF ceramico
C13 = 1.000 pF ceramico
C14 =1.000 pF poliester

C15 =1.000 pF poliester

C16 = 10 microf. electrolitico
C17 = 47 microf. electrolitico

LM 358

DS1-DS2= diodos schottky

BAR.10 oHP.5082

DL1-DL10 = diodos led miniatura

JAF1 = impedancia RFda 10
microHenry

L1 =3 0,5 mm diam. 4 mm.

L2 =3 0,5 mm diam. 4 mm.

L3 =4 0,5 mm diam. 4 mm.

L4 =6 0,5 mm diam.4 mm.

L5 =4 0,5 mm diam. 4 mm.

IC1 = integrado LM.3915

IC2 = MAR.6

IC3-= integrado LM.358

S1 = doble conmutador

S2 = interruptor

LEDn 1 1 LED n
-V ik LED n

+V CE L LED n
owviow gl L LED n
Lk LED n
DIVHIGH r{d LEET LED o
REFOUT 3 LED 0
REFADJ il b LED n
MODE SEL 10 ST

- X~ WA N

=3

LM 3915

Fig.2 Conexiones de los integrados LM.358 - LM.3915 y del hibrido MAR.6 vistos desde
arriba. El puntito blanco sobre el hibrido MAR.6 esta siempre orientado hacia el terminal
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Fig.3 Algunos de los posibles puntos en los que puede ser escondido un micréfono son:

1 = debajo de un escritorio o mesa
3 = en el interior de un interfono

5 = detras de un cuadro

7 = detras de un radiador

9 = en una rejilla de ventilacién

2 = en el interior de una toma de la red
4 = en el interior de un teléfono
6 = en el interior de un jarron de flores
8 = en una lampara
10 = encima de un armario o estanteria.

recibir todos los componentes para realizar este
detector

Podéis iniciar el montaje insertando los dos
zocalos para los integrados IC1-IC3, y soldando
todas las patillas a las pistas de cobre del cir-
cuito impreso.

Realizada esta operacion, colocad todas las
resistencias, luego los dos diodos schottky
DS1-DS2 girando el lado rodeado por una fran-
ja negra como se ve en la fig. 4.

Tras haber insertado las bobinas podéis
coger el minusculo hibrido MAR.6 y aplicarlo al
circuito girando el pequefio punto blanco hacia
la bobina L2 (ver fig.4).

Después de haber soldado los cuatro termi-
nales a las pistas del circuito impreso, podéis
poner todos los condensadores, es decir, los

poliéster, los ceramicos, y los electroliticos, res-
petando para éstos Ultimos la polaridad de los
dos terminales +/-.

En este momento debéis coger del kit el hilo
de cobre esmaltado de 0,5 mm. y conseguid un
aro de 4 mm. de diametro.

En sustitucion de este aro os aconsejamos
que adquirais como herramienta una broca de 4
mm. para utilizarla como soporte.

Alrededor de esta debéis enrrollar las 5 bobi-
nas que se utilizan para el filtro Pasa/Banda
compuesto de L1-L2-L3-L4-L5.

Para realizar las bobinas L1-L2 debéis enrro-
llar tres espiras unidas entre si.

Antes de quitarlas del apoyo de la punta de
la broca, aconsejamos raspar los extremos de
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tal forma que se quite el esmalte aislante, depo-
sitando después sobre el cobre desnudo una
capa de estafo.Para realizar las bobinas L3-L5
debéis enrrollar cuatro espiras unidas entre si.

También en este caso debéis rascar los
extremos de los hilos y después depositar
sobre el cobre desnudo una capa de estano.

Para realizar la Ultima bobina siglada L4
debéis enrrollar a la punta de la broca 6 espiras
unidas entre si, raspar los dos extremos y echar
la capa de estafno sobre el cobre desnudo.

Estas bobinas en absoluto son criticas, por
tanto aunque una espira quede ligeramente
separada, el Unico inconveniente que podéis
encontrar sera el de atenuar las frecuencias de
89 a 110 MHz en lugar de 88 a 108 MHz.

Estas bobinas iran apoyadas sobre el circui-
to impreso.

Cerca de la resistencia R10 debéis soldar la
pequena impedancia JAF1, que tiene la misma
forma que una resistencia pero con un diametro
ligeramente mayor, y que lleva estos colores:

marrén - negro - negro - plateado

Insertad también los conmutadores S1-S2y
el portapilas de 9 voltios.

En el circuito faltan todavia los 10 diodos led,
pero antes de insertarlos debéis taladrar el
mueble de plastico para que sobresalgan los
dos conmutadores.Sobre el dibujo de la fig.6
apoyad un trozo de papel cebolla y con un boli-
grafo sefalais todos los puntos de perforacion.

Poned este papel sobre el mueble (a modo
de plantilla) y con una broca de 3 mm. hacéis
los 10 agujeros para que salgan las cabezas de
los diodos led y con una broca de 6,5 mm., los
agujeros para que salgan los cuerpos de los
dos desviadores de palanca S1-S2.En este
momento podéis coger los diodos led e inser-
tarlos en sus agujeros arriba del circuito diri-
giendo el terminal mas corto hacia el agujero
marcado con una K.

Deberéis por fin meter el circuito en el mue-
ble y volcando este Ultimo tenéis que hacer que
sobresalga de cada agujero la cabeza de un
led.Con una gota de estafo fiais un solo termi-
nal y controlais después que las cabezas sobre-
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DLl DL2 DL3 DLa DL5 D6 DL7 DL DLS DLIO
* A\
E.\E. )\ .§, \E ?,
K K K K

PILA

Fig.4 Esquema prractico de montaje del
Detector de microfonos. El hilo de la
antena debe guardarse en el interior del
mueble.

salgan todas a la misma altura, y sélo en este
momento soldais sobre el circuito el segundo
terminal.

Cortéis lo que sobra de los dos terminales,
después quitais el circuito del mueble e
insertais en sus respectivos zocalos los integra-
dos IC1 e IC3, girando la muesca de referencia
en forma de U hacia la izquierda.Para la antena
coged un trozo de cable de 19-20 cms. de largo,
soldad un extremo en el agujero préximo a C1-
L1.Este hilo de antena conviene recogerlo y
guardarlo dentro de la caja después de haberlo
plegado en U.

En este momento podéis conectar la pila de
9 voltios y si tenéis un micréfono o un teléfono
celular podréis comprobar al instante el circuito.

Conectado el micréfono o el teléfono celular,
colocad la palanca del detector en High y veréis
que en cualquier punto que os encontréis de la




habitacion se encendera uno de los diez diodos
led.

Si el micréfono es potente veréis encenderse
los led de la derecha, es decir los led 8-9-10, si
es poco potente o si 0s encontrais a una cierta
distancia del lugar donde esta escondido, veréis
coémo se encienden los diodos led de la izquier-
da.

Si ponéis la palanca en la posicién Low,
reduciréis la sensibilidad del detector, por tanto
para encenderse uno de los diez diodos led
deberéis acercaros a menos de un metro del
micréfono.

La posicién Low os servird sélo para poder
detectar Unicamente en qué punto de la sala ha
sido escondido el micréfono, de hecho cuanto
mas os acerquéis veréis encenderse los diodos

led 5-6-7 y cuando estéis cerquisima, los Ulti-
mos diodos led 9-10.

COSTE DE REALIZACION

LX 1287:Todos los componentes necesarios
para la realizaciéon de este kit (ver figura 4), cir-
cuito, integrados, MAR.6, diodo led, resistencia,
condensadores, cable y antena incluido mueble
de plasticos s s e 5.900 ptas.

CC 1287:C.impreso LX 1287 .. .1.210 ptas.

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A

1
£
=
=
|
#

Fig.5 En el interior del mueble de plasti-
co hay un abertura para la pila de 9 vol-
tios. Fijaremos el circuito impreso sobre
la tapa con las tuercas de los interrupto-
res $1-S2.

Fig.6 Plano de perforacion del mueble de
plastico. Los puntosde perforacion los
podéis transportar a la tapa del mueble
utilizando un pliego de papel cebolla
para dibujo.
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DECODIFICA

En los afios ‘70 todas las salas cinematogra-
ficas estaban dotadas de una Unica Caja

Acustica situada
tras la pantalla
de proyeccion y
dirigida por un
gran amplifica-
dor que era
menos potente
que el que se
usa actualmen-
te en una
pequeina disco-
teca.

Cuando la TV
comenzé - a
entrar en todas
las casas y las
salas cinema-

tograficas empezaron a vaciarse,para hacer
frente a este temible adversario se penso en
ofrecer algo mas y todas las salas se dotaron
de una instalacion estéreo.

as primeras veces que aparecio

el letrero '"nuevos efectos sono-

ros Dolby Surround" en las
salas cinematograficas,todos entra-
ron para escuchar este nuevo "efecto
polifénico". Si deseais reproducirlo
también en vuestra casa, realizad el
proyecto que ahora os presentamos.

sonido polifénico.

Cuando también la TV empezé a transmitir
en estéreo, se hizo necesario inventar algo

nuevo para atra-
er mas publico a
las salas de cine
y fue asi como
el ingeniero
electrénico
americano Ray

Dolby
patentd un inge-
nioso circuito

electrénico Hi-Fi
que tomd su
nombre: Stereo
Dolby System.

En el Stereo
Dolby se inser-
taron dos cana-

les audio escondidos, que se podian tomar y
amplificar separadamente para obtener un
efecto panoramico conocido por muchos como
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En una sala cinematografica con un Audio
Dolby Surround, ademés de las dos cajas acus-
ticas necesarias para obtener el sonido estéreo,
hay una caja situada en el centro de la sala para
reproducir so6lo el habla y dos cajas situadas
detras de los espectadores para reproducir los
efectos especiales.Los efectos especiales que
se obtienen con una instalacién Dolby Surround
son dificiles de describir pero intentaremos de
todos modos explicarlos con un sencillo ejem-
plo.

Poniendo el caso de un film en el que haya
un avion que se acerca hacia nosotros para
continuar por detrds de nuestras espaldas,

nosotros seremos llevados involuntariamente a
levantar la cabeza primero hacia arriba y luego
hacia detras porque el sonido sigue una tra-
yectoria que va de frontal a central terminando
en una posterior.

El efecto panoramico es tan real que en las
peliculas en las que hay combates aéreos o de
naves espaciales, el espectador tiene la sensa-
cion de encontrarse en el centro de la escena.

En la pelicula La Guerra de las Galaxias fue-
ron muchos los espectadores que se sobresal-
taban en sus butacas precisamente por este
efecto Stereo Dolby Surround.

Fig.1 Esquema en bloques de un decoder Stereo Dolby Surround La sefal que se aplica a las dos
cajas acusticas posteriores se obtiene sustrayendo a la sefal del canal derecho la seial del canal
izquierdo. Antes de alcanzar la etapa final de potencia, esta sefal se convierte en digital, después se

aplica a una memoria digital de la que se tomara con un cierto retardo antes de ser reconvertida en
analdgica. La senal que ha de aplicarse a la Caja Acustica central, que reproducira sélo el habla, se
obtiene anadiendo a la sefial del canal derecho la sefal del canal izquierdo.
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RETRASO
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Tras el éxito obtenido en los cines, se pensé
en transferir el Dolby a las videocasetes y a los
CD.

Actualmente hay también muchas emisoras
de TV, via satélite y terrestre, que transmiten
programas en dolby Surround.

El problema que el oyente debe resolver para
escuchar un sonido polifénico es el de procu-
rarse un Decoder Surround, porque casi todos
los magnetoscopios, televisores e instalaciones
Hi-Fi estan desprovistos.

De hecho si os falta el Decoder, que permite
extraer del audio los canales "escondidos", aun-
gue pongais en vuestra instalacién una video-
casete o un CD con el letrero Dolby Surround
no conseguiréis obtener nunca una audicién
panoramica.

Solo con los magnetoscopios en los que apa-
rece la inscripcion VHF Hi-Fi es posible escu-
char las videocasetes grabadas en Dolby
Surround.

Si disponéis de un amplificador normal Hi-Fi
estéreo, para escuchar la musica y los efectos
especiales de una videocasete o de un CD en
el que aparece la inscripcion Dolby Surround es
suficiente que conectéis este Decoder a la sali-
da Tape.

Este Decoder puede conectarse también a
las salidas Canal Derecho e lzquierdo de una
TV Color Estéreo normal y asi podréis escuchar
todos los efectos especiales siempre que las
emisoras via satélite transmitan en Dolby
Surround.

En todo caso, aunque transmitieran en esté-
reo normal, conseguiriais obtener con nuestro
Decoder un sucedaneo de Surround poniendo
simplemente la palanca del conmutador en la
funcién Panoramic.

Como ahora os explicaremos, ademas de la
decodificacion es necesario afiadir a la instala-
cion Estéreo Hi-Fi otras tres cajas acusticas:

una para el sonido central y dos para los soni-
dos posteriores.

ESQUEMA EN BLOQUES DE LA
DECODIFICACION

En la fig.1 mostramos el esquema en blo-
ques del decodificador que hemos proyectado
para obtener el efecto Surround, méas un efecto
complementario que hemos llamado
Panoramic.

En las entradas (ver input derecho - izquier-
do) de este decodificador van insertas las sefa-
les que se toman de la salidas Tape, situadas
en la parte posterior del preamplificador Hi-Fi o
de un Hi- Fi Compact, o bien de las salidas
Stereo audio de un magnetoscopio Hi-Fi.

Si tomais la sefal de la salida Tape, no
debéis preocuparos de su amplitud, ya que ésta
no superara nunca los 3 voltios pico/pico.

Si tomais la sefal de la salida del preamplifi-
cador que se conecta a la etapa final de poten-
cia, no debéis tener el volumen del preamplifi-
cador muy alto para evitar que supere los 3 vol-
tios picco/picco, sino correréis el riesgo de satu-
rar las etapas de entrada del Decoder.

Volviendo a nuestro esquema por bloques
(ver fig.1), la sefial estéreo aplicada a las entra-
das de los dos operacionales IC7/A - I1C7/B
pasa a entradas de los dos operacionales
siglados IC7/C - IC7/D.

El operacional IC7/C se emplea para sustra--
er del canal derecho la sefal del canal izquier-
do.

El operacional IC7/D se emplea para sumar
a la sefal del canal derecho la sefial del canal
izquierdo.

La sefial de la salida de IC7/CV se envia, a
través de el conmutador siglado S1, a un filtro
Pasa/Bajo antialiasing con corte a 7 KHz con 24
dB x octava (ver etapa IC10/A+B), para des-

N

& . \
e O ) e

SURROUNO

Fig.2Foto del panel frontal del Decoder Dolby Surround.Posicionando el decoder en la posicion
Panoramic conseguiréis obtener un sonido polifénico también con CDs normales y videocasetes
desprovistos de Dolby .Obviamente también con el audio de los programas de TV.

38/ NUEVA ELECTRONICA




Fig.3 Para obtener un sonido polifénico es necesario afadir a la instalacién Hi-Fi Stereo otras tres cajas
acusticas. La caja central servira para escuchar Gnicamente el habla y las posteriores los sonidos de
los efectos especiales. Para obtener un efecto panoramico completo es necesario que las dos cajas
posteriores estén colocadas tras la persona que escucha.

pués proseguir hacia el integrado I1C6 (seccion
indicada Compress) que procede a comprimir-
lo.

La sefal entera que sale de IC6 viene apli-
cada a la etapa indicada como retardo digital
compuesto de un HT.8955 (ver IC4) y de una
memoria TMS.4256 (ver IC3), que permitiran
convertir la sefial analégica en una digital y des-
pués nuevamente de digital a analégica.

En el articulo Eco + Reverberacion +
Karaoke publicado en el N2.151 explicamos
muy detalladamente la funcién de estos dos
integrados, HT.8955 y TMS.4256, por tanto para
mas informacion os aconsejamos que releais
todo lo escrito a este propdsito.

Actuando sobre el doble potenciémetro pre-
sente en esta etapa podemos retardar la sefal
audio de un minimo de 5 milisegundos a un
maximo de 100 milisegundos.

La sefial retardada ya reconvertida en analé-
gica pasa por el filtro Pasa/Bajo con corte a
7KHz con 24 dB x octava (VER IC1/A+B), que
nos sirve para obtener la curva tipica requerida
por el Surround y para eliminar todas las inter-
ferencias impuras que podrian aparecer en la
salida de la etapa digital.

Para reducir ulteriormente las interferencias
de la conversién A/D-D/A hemos afadido una

etapa de muting (ver IC2), que entra en funcio-
namiento con un retardo proporcional a aquel
de la sefal audio (ver doble potenciémetro
retardo).

La sefal limpia de todos los ruidos impuros,
pero todavia comprimida, es amplificada por el
operacional siglado IC5/A y aplicada a la entra-
da de IC6 (seccion indicada ESPANS), que per-
mitira que se expanda a su amplitud normal.

De la salida de este expansor la sefial alcan-
za el operacional siglado IC5/B, utilizado en
este circuito para dosificar la amplitud de la
senal.

Ya que para pilotar las dos cajas acusticas
posteriores es necesaria una potencia adecua-
da, hemos insertado en el mismo circuito una
etapa final de potencia (ver IC13) para asi pro-
porcionar a la salida una potencia de alrededor
de 18 vatios sobre una carga de 4 ohm.

Esta sefal nos sirve para pilotar las dos
Cajas Acusticas posteriores de 8 ohm que,
conectadas en paralelo, nos permitiran obtener
una carga de 4 ohm.

Si para alguno fueran insuficientes 18 vatios
(en la practica no lo son porque los Decader
comerciales suministran un maximo de 14
vatios ), hemos previsto una salida externa (ver
salida para amplificador posterior) de la cual
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Fig.4 Esquema eléctrico del decoder Dolby Surround.
En las paginas siguientes encontraréis la lista de com-
ponentes y la etapa de alimentacion.
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El relé conectara las Cajas Acusticas centrales
y posteriores con un cierto retraso para evitar
el fastidioso golpe en los altavoces en el
momento del encendido..
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LISTA DE COMPONENTES
LX.1285

R1 = 10.000 ohm

R2 = 18.000 ohm

R3 = 22.000 ohm

R4 = 100.000 ohm

R5 = 220.000 ohm

R6 = 100.000 ohm

R7 = 220.000 ohm

R8 = 10.000 ohm

R9 = 10.000 ohm

R10 = 10.000 ohm

Ril = 100.000 ohm
R12 = 10.000 ohm
R13 =15.000 ohm
R14 = 22 ohm

R15 = 10.000 ohm
R16 = 100.000 ohm pot. lin.
R17 = 100.000 ohm pot. lin.
R18 = 22.000 ohm
R19 = 2.200 ohm

R20 = 15.000 ohm
R21 = 10.000 ohm
R22 = 10.000 ohm
R23 = 47.000 ohm
R24 = 1.000 ohm

R25 = 560.000 ohm
R26 = 3.900 ohm

R27 =10.000 ohm
R28 = 56.000 ohm
R29 = 39.000 ohm
R30 = 33.000 ohm
R31 = 12.000 ohm
R32 = 56.000 ohm
R33 = 56.000 ohm
R34 = 10.100 ohm 1%
R35 = 10.100 ohm 1%
R36 = 10.100 ohm 1%
R37 = 10.100 ohm 1%
R38 = 4.700 ohm

R39 = 10.100 ohm 1%
R40 = 10.100 ohm 1%
R41 = 10.100 ohm 1%
R42 = 10.100 ohm 1%
R43 = 4.700 ohm

R44 = 10.000 ohm
R45 = 2.700 ohm

R46 = 10.000 ohm
R47 = 15.000 ohm
R48 = 22.000 ohm
R49 =10.000 ohm
R50 = 10.000 ohm
R51 = 18.000 ohm
R52 = 22.000 ohm
R53 = 22.000 ohm
R54 =10.000 ohm
R55 = 10.000 ohm
R56 = 10.000 ohm
R57 = 47.000 ohm
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R58 = 10.000 ohm
R59 = 47.000 ohm
R60 = 2.200 ohm
R61 = 47.000 ohm
R62 = 10.000 ohm
R63 = 47.000 ohm
R64 = 2.200 ohm
R65 = 4.700 ohm

R66 = 100.000 ohm pot. log.

R67 = 220 ohm

R68 =1 Megaohm

R69 = 22.000 ohm pot. log.
R70 = 10.100 ohm 1%

R71 = 10.100 ohm 1%

R72 = 6.800 ohm

R73 = 100.000 ohm pot. log.

R74 = 220 ohm

R75 =1 Megaohm

R76 = 22.000 ohm pot. log.
R77 =10.000 ohm

R78 = 100.000 ohm

R79 = 100.000 ohm

R80 = 47.000 ohm

R81 = 1.000 ohm

R82 = 4.700 ohm

R83 = 10 ohm

R84 =100.000 ohm

R85 = 100.000 ohm

R86 = 100.000 ohm

R87 = 100.000 ohm

R88 = 1.000 ohm

R89 =1.000 ohm

R90 = 4.700 ohm

R91 = 10.000 ohm

R92 = 220 ohm

R93 = 220 ohm

R94 = 47.000 ohm

R95 =1.000 ohm

R96 = 4.700 ohm

R97 = 10 ohm

C1 = 2.200 pF poliester

C2 = 2.200 pF poliester

C3 = 100.000 pF multicapa
C4 = 1 mF poliester

C5 =1 mf poliester

C6 = 100.000 pF multicapa
C7 = 1 mF poliester

C8 = 100 pF ceramico

C9 = 10 mF electrolitico
C10 = 100.000 pF multicapa
C11 = 100.000 pF poliester
C12 = 100.000 pF multicapa
C13 = 100.000 pF multicapa
C14 = 2.200 pF poliester
C15 = 2.200 pF poiiestere
C16 = 10 mF electrolitico
C17 = 18.000 pF poliester

C18 = 100 mF electrolitico
C19 = 10 mF electrolitico
C20 =100.000 pF multicapa
C21 = 100.000 pF multicapa
C22 = 10 mF electrolitico
C23 = 3.300 pF ceramico
C24 = 10 mF electrolitico
C25 =1 mF poliester

C26 = 2,2 mF electrolitico
C27 = 2,2 mF electrolitico
C28 = 2,2 mF electrolitico
C29 = 2,2 mF electrolitico
C30 = 10 mF electrolitico
C31 = 1 mF electrolitico
C32 = 220 pF ceramico

C33 = 220 pF ceramico

C34 = 1 mF electrolitico
C35 = 2,2 mF electrolitico
C36 =1 mF poliester

C37 =1 mF poliester

C38 = 1 mF poliester

C39 =1 mF poliester

C40 = 100.000 pF multicapa
C41 = 100.000 pF multicapa
C42 = 47 pF ceramico

C43 = 47 pF ceramico

C44 = 100.000 pF multicapa
C45 = 100.000 pF multicapa
C46 = 2.200 pF poliester
C47 = 2.200 pF poliester
C48 = 100.000 pF multicapa
C49 = 2.200 pF poliester
C50 = 2.200 pF poliester
C51 = 100.000 pF multicapa
C52 = 33.000 pF poliester
C53 = 33.000 pF poliester
C54 = 3.900 pF poliester
C55 = 6.800 pF poliester
C56 =1 mF poliester

C57 = 100.000 pF poliester
C58 = 100.000 pF multicapa
C59 = 100.000 pF multicapa
C60 = 1 mF poliester

C61 = 100.000 pF poliester
C62 = 100.000 pF multicapa
C63 = 100.000 pF multicapa
C64 = 100 pF ceramico

C65 = 10 mF electrolitico
C66 = 10 mF electrolitico
C67 = 100.000 pF multicapa
C68 = 100.000 pF multicapa
C69 = 100 pF ceramico

C70 = 10 mF electrolitico
C71 = 10 mF electrolitico
C72 = 1.000 mF electrolitico
C73 = 100 mF electrolitico
C74 = 100.000 pF multicapa




C75 = 220 mF electrolitico
C76 =100.000 pF multicapa
C77 = 220 mF electrolitico
C78 = 220.000 pF poliester
C79 = 1 mF poliester
C80 = 1 mF poliester
CS1 = 1 mF electrolitico
C82 = 1 mF electrolitico
C83 = 100.000 pF multicapa
C84 = 100.000 pF multicapa
C85 = 100 mF electrolitico
C86 = 100.000 pF multicapa
C87 = 220 mF electrolitico
C88 = 100.000 pF multicapa
C89 = 220 mF electrolitico
C90 = 220.000 pF poliester
DS1 = diodo tipo 1N.4150
DS2 = diodo tipo 1N.4150
DS3 = diodo tipo 1N.4150
DS4 = diodo tipo 1N.4007
DS5 = diodo tipo 1N.4007
DS6 = diodo tipo 1N.4007
DS7 = diodo tipo 1N.4150
DS8 = diodo tipo 1N.4150
DS9 = diodo tipo 1N.4150
DS10 = diodo tipo 1N.4150
DS11 = diodo tipo 1N.4007
DS12 = diodo tipo 1N.4007
DZ1 = zener 3,3 volt 112 wat
* DL1-DLG = diodos led
JAF1 = imped. 330 microH.
TR1 = NPN tipo BC.549
TR2 = NPN tipo BD.377
IC1 = integrado TL.082
IC2 = integrado LM.324
IC3 = integrado TMS.4256
IC4 = integrado HT.8955
IC5 = integrado NE.5532
IC6 = integrado NE.570N
IC7 = integrado TL.084
IC8 = C/Mos HCF.4066
IC9 = C/Mos HCF.40106
IC10 = integrado TL.084
IC11 = C/Mos CD 4013
IC12 = integrado NE.5532
IC13 = final TDA.2030/A
IC14 = integrado LM.324
IC15 = final TDA.2030/A
RELE1 = relé 12 volt 2
* CONN.1 = conector 20 pin.
* P1 = pulsador
* P2 = pulsador

Nota: Los componentes marcados
con un * vienen montados en el cir-
cuito impreso LX.1285/B.

TL 084 /LM 324

TMS 4256

Fig.5 Conexiones de los inte-

E é - grados vistas desde arriba y
del transistor BC.549 vistas

pA 7905

desde abajo.

ECB
TDA 2030/A BD 377
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extraer la sefial preamplificada para después
aplicarla a las entradas de un Stereo final de
mayor potencia.

La sefal resultante de la suma canal
Derecho + canal Izquierdo que tomamos de la
salida del operacional siglado IC7/D es utilizada
para alimentar la Caja Acustica Central.

Posicionando el conmutador S2 en la posi-
cion Flat la sefial alcanza directamente la etapa
preamplificador (ver IC12), que se emplea para
dosificar la amplitud de la sefial.

La sefal alcanza después la etapa final de
potencia siglado IC15 para proporcionar una
potencia sonora de alrededor de 18 vatios
sobre una impedancia caracteristica de 4 ohm.

Si por el sonido central aplicais en la salida
del final IC15 una Caja Acustica de 8 ohm, la
potencia de salida se reduce a la mitad.

También para el canal central hemos previs-
to una salida complementaria para las entradas
de un final de potencia mayor (ver salida para
amplificador central).

Posicionando el conmutador S2 en la posi-
cion Filter la sefial pasa a través de un filtro
Pasa/Banda que deja pasar una las frecuencias
comprendidas entre 300 y 3000 Hz con una
atenuacion de 12 dB x octava (ver IC10/C+D).

Este filtro sirve solo para exaltar el habla.

Debido a que la decodificaciéon Surround se
utiliza para extraer de un sonido Dolby
Surround los dos canales escondidos, el sonido
central y los dos posteriores, alguno se estara
preguntando si se puede también usar para
escuchar los CD normales, las casetes de
musica comunes y las transmisiones de TV.

En teoria no seria posible, pero ya que en
este circuito hemos anadido una funcién com-
plementaria que hemos llamado efecto
Panoramic, conseguimos separar
igualmente,en el limite de lo posible, la voz de
la musica obteniendo asi‘un sucedéneo de
Surround que nos permite transformar una ins-
talacion normal Hi-Fi stereo en un refinado
polifénico Stereo.Por tanto, cuando se escucha
un CD normal o una transmisién de TV Stereo
desprovista de Dolby se debera simplemente
poner la palanca del conmutador S1 en la fun-
cion Panoramic y la palanca del conmutador S2
en Filter.

A las Cajas Acusticas posteriores llegara el
sonido del canal Derecho sumado al del
lzquierdo, que podremos retardar respecto al
sonido de las Cajas Acusticas frontales para
convertirlo en panoramico.

En la salida de los dos canales posteriores y
del central hemos puesto dos indicadores de
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pico (ver IC14/A+C e [C14/B+D) para evitar
que se saturen las dos etapas finales de poten-
cia con los controles de volumen colocados en
IC5/B e IC12.

Avisamos de que los dos diodos led de los
indicadores de pico deben lucir intermitente-
mente solo ligeramente.

ESQUEMA ELECTRICO

El esquema en bloques mostrado en la fig.1
nos ha servido para explicaros de un modo muy
simple como funciona un Decoder Surround.El
esquema eléctrico (ver fig.4) es obviamente
mucho més complejo porque hemos tenido que
dibujar cada uno de los componentes individua-
les.

Aunque en este esquema encontraréis
muchas resistencias y condensadores no os
preocupéis, porque, una vez insertados en el
circuito impreso (ver fig,10), podemos asegura-
ros que una vez acabado el montaje, el circuito
funcionara al instante.

También para la descripcion del esquema
eléctrico empezamos por las dos entradas de
los canales Derecho e Izquierdo en las que van

Fig.6 Foto de la etapa de alimentacion
IX.1286. En el puente rectificador RS1 y en
los integrados IC1-IC2 hace falta aplicar
una pequefia aleta de refrigeracion.
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LISTA DE COMPONENTES LX.1286

R1 = 3.900 ohm 112 wat
C1 = 4.700 mF electrolitico
C2 = 4.700 mF electrolitico
C3 = 1.000 mF electrolitico
C4 = 1.000 mF electrolitico
C5 = 100.000 pF poliester
C6 = 100.000 pF poliester
C7 = 100.000 pF poliester
C8 = 100.000 pF poliester

-tk
-

@5V.

Fig.7 Esquema eléctrico de la alimentacion LX.1286. Para alimentar a los dos amplificadores de poten-
cia debéis utilizar la tensién dual de 20+20 voltios y para alimentar a todos los integrados del deco-
der Dolby Surround la tensién estabilizada dual de 5+5 voltios.

C9 = 100 mF electrolitico

C10 = 100 mF electrolitico

RS1 = puente rectificador. 200 V 8 A

RS2 = puente rectificador. 100 V1 A

IC1 = integrado uA.7805

IC2 = integrado uA.7905

DL1 = diodo led

F1 = fusible de 1 Amper

T1 = trasform. 70 Wat (TT07.01)
sec.8+8V 200 mA -15+15 V.2 A.

S1 = interruptor

aplicadas las sefiales que tomamos a través de
los cables apantallados de las tomas Tape out
que-hay en todo preamplificador Hi-Fi o en los
amplificadores integrados o compactos.

Estas dos sefiales audio entran en las entra-
das no inversoras de los dos operacionales
siglados IC7/A -IC7/B que estan en el interior
del integrado TL.084 que, como podéis ver en la
fig.5, contiene cuatro operacionales.La sefal
que extraemos de la salida IC7/A se aplica a las
patillas no inversoras de los dos operacionales
IC7/C - IC7/D a través de las resistencias R36
- R34.

La sefal que tomamos de la salida de IC7/B
se aplica a la patilla inversora de IC7/C y a la
patilla no inversora de IC7/D a través de las
resistencias R35 - R37.

De este modo de la salida del operacional
IC7/C tomamos la sefial del canal Derecho sus-
traida a la sefial del canal Izquierdo.De la sali-

da del operacional IC7/D tomamos la sefial del
canal Derecho sumada a la sefal del canal
lzquierdo.

Las salidas de los dos operacionales IC7/C -
IC7/D, como es posible ver en el esquema eléc-
trico, quedan conectadas en las entradas de los
dos interruptores electronicos IC8/A - IC8/B
situados en el interior del C/Mos CD.4066 idén-
tico al HCF.4066.

Estos dos interruptores electrénicos hacen
las veces del conmutador S1 visible en el
esquema en bloques de la fig.1 y permiten
transferir a IC10/A+B la sefial Dolby Matrix o
Ambience.

Como podéis notar, la patilla de excitacién de
IC8/A esté directamente pilotada por el integra-
do IC11/A, mientras la patilla de excitacion de
IC8/B esta pilotada a través de la puerta inver-
ter IC9/A.
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Esta puerta inverter nos sirve para excitar los
dos interruptores IC8/A - IC8/B de manera alter-
na..

De hecho, cuando se cierran los contactos
de IC8/A se abren los contactos de iC8/B y
viceversa.

La sefal tomada de la salida de estos inte-
rruptores alcanza los dos operacionales IC10/A
- IC10/B utilizados como filtros Pasa/Bajo con
corte a 7KHz y una pendiente de 24 dB x octa-
va como requiere el Dolby Surround.

La sefal filtrada entra entonces en la patilla 6
de IC6, es decir del integrado HT.8955, que la
convierte en una sefal digital.Esta sefal es
memorizada después en IC3, es decir, en una
ram tipo TMS.4256.

De la patilla 4 de IC4 tomamos una sefal
retardada reconvertida nuevamente de digital
en analogica.

Pero en esta sefial analégica hay frecuencias
espurias generadas por IC4 e IC3 por lo cual es
necesario filtrarla y esto lo hacen los dos ope-
racionales IC1/B - IC1/A conectados como filtro
Pasa/Bajo con un corte a 7KHz y con una pen-
diente de 30 dB X octava.

La sefal, perfectamente limpia y filtrada,
pasando a través del operacional IC5/A retorna
a las patillas 14 - 15 del integrado I1C6 que la
expande.

Como podéis observar mirando el esquema
eléctrico, a la entrada del operacional IC5/A
esta conectado el Colector del transistor TR1
cuya base esté pilotada por cuatro operaciona-
les IC2/A - IC2/B - IC2/C - IC2/D.

Esta etapa es un circuito de muting que deja
pasar la sefial audio hacia IC5/A sélo cuando el
integrado 1C4 la ha reconvertido de digital en
analogica.

Sin este muting se oirian ruidos fastidiosos
cada vez que se girase el mando del potencié-
metro del retardo.

La sefial extendida que sale de las patillas 10
- 11 del integrado IC6 es la que deberemos apli-
car a las dos Cajas Acusticas posteriores.

Esta sefal llega al operacional siglado IC5/B
utilizado como etapa amplificadora de ganancia
variable.

Girando de un extremo al otro el cursor del
potenciometro R66, conectado entre la entrada
y la salida de IC5/B, podemos variar la ganan-
cia de esta etapa y por tanto dosificar la ampli-
tud de la sefal audio.

La sefal que hay en la salida de IC5/B se
aplica al potenciometro del volumen master
siglado R69 y después tomada de su cursor
para ser enviada a la etapa final de potencia
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que utiliza un soélo integrado TDA.2030/A (ver
IC13).

Conectando a su salida dos Cajas Acusticas
de 8 ohm colocads en paralelo conseguimos
obtener una potencia de alrededor de 18 vatios
RMS.

Si desedis usar un amplificador externo
podrias extraer la sefial Surround de las dos
tomas indicadas como "Salida Amplificador
posterior".

Para obtener un complecto efecto Surround
falta todavia la tercera sefial obtenida de la
suma de los canales D+S que se aplica a la
Caja Acustica central.

Esta sefial viene extraida directamente de la
patilla de salida del operacional IC7/D.

Antes de llegar a la etapa final de potencia la
seflal encuentra el interruptor electrénico
IC8/C.

Esta misma sefial pasa también a través del

filtro 1CG10/C - IC10/D para ser tomada de su

salida por medio del interruptor electrénico
IC8/D.Estos dos interruptores electrénicos
hacen las veces del conmutador S2 visible en el
esquema de blogques de la fig.1. .

La patilla de excitaciéon de IC8/C estéa direc-
tamente pilotada por el integrado 1C11/B, mien-
tras la patilla de excitacién de 1C8/D por la puer-
ta inverter IC9/B.

El inverter sirve para hacer funcionar a los
dos interruptores IC8/C - IC8/D de manera
alterna, es decir, cuando se cierran los contac-
tos de IC8/C se abren los contactos de IC8/D y
viceversa.La sefial extraida de la salida de
estos interruptores llega al operacional IC12/A,
utilizado como separador, y después al segun-
do operacional 1C12/B utilizado como amplifi-
cador de ganancia variable.

Girando de un extremo al otro el cursor del
potenciémetro R73, conectado entre la entrada
y la salida de IC12/B, podemos variar la ganan-
cia de éste y por tanto dosificar la amplitud de
la sefial audio.La sefial presente en la salida de
IC12/B se aplica al potencidometro del volumen
master R76 y extraida de su cursor para ser
enviada al final de potencia que utiliza un tnico
integrado TDA.2030/A (ver IC15).Conectando
a su salida una Caja Acustica provista en su
interior de un altavoz de 4 ohm conseguimos
obtener una potencia de unos 18 vatios RMS.

Si disponéis de una Caja Acustica de 8 ohm
obtendréis la mitad de potencia.

Aquellos que quisieran usar un amplificador
de potencia externo, podrian extraer la sefial BF
de la toma "Salida Amplificador Central".
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Fig.8 Asi se presenta al final del montaje la placa LX.1285 completa de la mastodéntica aleta
necesaria para enfriar los dos finales de potencia TDA.2030/A.

Fig.9 Arriba el esquema préctico
de montaje de la placa
LX.1285/B. La parte redondeada
de los botones P1-P2 debe ser
girada hacia la derecha. A la
izquierda, foto de la placa monta-
da con la pletina necesaria para
conectarse con el circuito impre-
so base LX.1285 ya enchufada
(ver esquema practico de la
fig.10).
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Para completar la descripcion del esquema
eléctrico os explicamos cémo conmutan la
pareja de interruptores electronicos IC8/A -
IC8/B y IC8/C - IC8/B a través de los botones
P1 - P2 y para qué sirve el transistor TR2 que
dirige el relé conectado a su Colector.

Apretando el botén P1 producimos un corto-
circuito hacia los 5 voltios negativos en la pati-
‘lla de entrada de la puerta inverter IC9/C.

De este modo en su salida reencontramos un
impulso positivo que conmuta los niveles l6gi-
cos de las patillas de salida 1-2 del flip/flop
IC11/A.

Cada vez que apretamos este botén los nive-
les l6gicos de las dos patillas de salida se
invierten.

Cuando la patilla de salida 1 se encuentra a
un nivel légico 1 se enciende el diodo led DL2 y
automaticamente se cierran los contactos de
IC8/A y se abren los contactos de 1C8/B.

Cuando el nivel légico 1 se encuentra en la
patilla 2 se enciende el diodo led DL1 y automa-
ticamente se abren los contactos de IC8/A y se
cierran los contactos de IC8/B.

Los diodos led DL1-DL2 conectados a las
patillas de salida de este flip/flop nos indican
con su encendido si hemos seleccionado la fun-
cién Dolby Matrix o bien la funcion Ambience.

Todo lo dicho anteriormente a propésito del
botén P1 vale también para el botén P2: cada
vez que lo apretamos producimos un cortocir-
cuito hacia los 5 voltios negativos en la patilla
de entrada de la puerta inverter IC9/D y asi en
su entrada encontramos un impulso que con-
muta los niveles légicos en las patillas de salida
13 - 12 del flip/flop IC11/B.Cuando la patilla de
salida 13 se encuentra a nivel légico 1 se
enciende el diodo led DL4 y automaticamente
se cierran los contactos de IC8/C y se abren los
contactos de 1C8/D.

Cuando el nivel légico 1 se encuentra en la
patilla 12 se enciende el diodo led DL3 vy
automaticamente se abren los contactos de
IC8/C y se cierran los contactos de iC8/D.

Los diodos led DL3-DL4 conectados a las
patillas de salida de este flip/flop nos indican
con su encendido si hemos seleccionado para
la Caja Acustica central un sonido Flat o
Filtrado.

El filtro compuesto por dos operacionales
IC10/C - IC10/D es un Pasa/Banda (Voice
Filter) que atenua todas las frecuencias inferio-
res a 300 Hz y superiores a 3.000 Hz con unos
12dB x octava.

Dicho esto podemos pasar al transistor TR2

utilizado como antibump para evitar ese moles-
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Fig.11 Para fijar los dos finales de poten-
cia IC13-IC15 en la aleta, debéis utilizar
la mica y la tuerca aislante que encon-
traréis en el kit. Comprobad con un tes-
ter si el cuerpo metdlico de los finales
queda aislado del metal de la aleta.
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Fig.12 Las dos clemas de salida para las
dos cajas acusticas iran fijadas al panel
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Fig.13 Cuando fijéis los dos botones P1-
P2 en el circuito impreso LX.1285/B
deberéis girar la parte redondeada hacia
la derecha (ver fig.9), si no el circuito no
funcionara porque los dos terminales A-
A estan unidos internamente.




Fig.14 En esta foto podéis ver cémo quedan colocados, en el interior del mueble, los
dos circuitos impresos LX.1285 - LX.1286 y el transformador toroidal de alimentacién.
Cuando coloquéis el transformador toroidal en el plano metalico del mueble, no os
olvidéis de aplicar los dos discos de plastico aislante.

o S —
170 mm

FEE™ T e

430 mm

Fig.15 Las Cajas Acusticas para el Dolby Surround no son criticas, por tanto podréis utilizar
cualquier caja aunque sea de pequefias dimensiones. Las Cajas Posteriores deben tener una
impedencia de 8 ohm para obtener una impedencia total de 4 ohm una vez conectadas en
paralelo.Si queréis autoconstruiros la Caja Central podéis utilizar las dimensiones mostradas
en el dibujo. En el interior de esta Caja debéis colocar dos Woofer de 8 ohm uniéndolos des-
pués en paralelo para obtener una impedencia de 4 ohm. El Tweeter debera tener una impe-
dencia de 4 ohm.
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Fig.16 Sélo en las videoca-
setes o en los CD en los
que aparecen estas inscrip-
ciones estan presentes los
dos canales escondidos
para obtener un sonido
polifénico con todos los
efectos  especiales.Con
nuestro circuito obtendréis
un sonido polifénico inclu-
so con video casetes o CDs
desprovistos de esta ins-
cripcion.

to golpe en las Cajas Aclsticas cada vez que se
pone en marcha el circuito.

El funcionamiento de éste es muy simple y
se puede resumir asi.

Cada vez que encendemos el equipo, el relé
no esta excitado y en estas condiciones las
Cajas Acusticas estan desconectadas.

El condensador electrolitico C72, conectado
antes que el diodo zener DZ1, se carga lenta-
mente y cuando en sus extremos hay una ten-
sion positiva de unos 3 voltios el transistor TR2
se lleva a conduccién excitando el relé.

Con el relé excitado sus contactos aplicaran
a la Caja Acustica a sefal de los finales de
potencia IC13 - IC15.

Los operacionales IC4/A-IC4/C y 1C4/B-
IC4/D se emplean en este circuito para encen-
der los diodos led DL5 - DL6 cuando la amplitud
de la sefal supera el nivel 6ptimo.

Durante su funcionamiento, estos diodos led
deben quedar apagados o parpadear ligera-
mente.

Si notais que quedan siempre encendidos
debéis girar hacia el minimo el doble potencio6-
metro del volumen master R69 - R76.

Si para obtener esta condicion debéis girar el
mando del doble potenciémetro casi al minimo,
es aconsejable reducir la ganancia de las dos
etapas IC5/B - IC12/B.

S

Para hacer esto se gira el mando del poten-
ciometro doble Volumen Master 3/4 de vuelta,
después poniendo un fragmento musical Dolby
Surround, se giran los potenciémetros R66 -
R73 hasta encontrar la posicion en la que los

* dos led DL5 - DL6 parpadean solo ligeramente.

Para alimentar este circuito son necesarias
dos tensiones duales que extraemos del etapa
alimentacion reproducido en la fig.7.

Los 5+5 voltios estabilizados los tomamos de
los dos integrados IC1-1C2, mientras los 20+20
voltios los tomamos directamente del puente
RS1 ya que no es necesario que esten estabili-
zados..

La tension positiva de 5 voltios alimenta
todos los puntos del esquema eléctrico sefiala-
dos con el signo positivo y obviamente la ten-
sion negativa de 5 voltios alimenta todos los
puntos del esquema eléctrico senalados con
signo negativo.

La tension positiva de 20 voltios alimenta las
patillas 5 de los dos finales de potencia IC13 e
IC15 y la tensién negativa de 20 voltios alimen-
ta las patillas 3 de los mismos finales.

En absoluto debéis preocuparos por estas
conexiones, ya que las pistas de cobre del cir-
cuito impreso haran llegar a todos los puntos
requeridos las tensiones de alimentacién nece-
sarias.

HIGH QUALITY

Fig.17 Sélo los magnetoscopios con el sello VHS Hi-Fi
son idéneos para reproducir los sonidos polifonicos
Surround porque estan dotados de los cabezales de lec-
tura Hi-Fi Stereo.
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Fig.18 Para conectar a vuestra instalacién Hi-Fi el decoder Surround sera suficiente extraer
de vuestra toma posterior TAPE OUT (salida sefal registrador) las dos sefiales del canal
Derecho e lzquierdo y conectarlas a las dos entradas Derecha e Izquierda del decoder.

VIDEO VHSMi-Fi

Fig.19 Si disponéis de un magnetos-
copio y de una TV estéreo debéis
sacar el cordén Scart provisto de
tres clavijas (ver foto).

De la clavija roja sale el canal dere-
cho, de la clavija blanca sale el canal
izquierdo y de la amarilla la sefal
Video.La clavija de la sefial video no
se utilizada. Podéis adquirir este
enchufe Scart en las tiendas de
material Hi-Fi o de TV.

inferior. Antes de hacerlo, sacad de
Su cuerpo la tuerca aislante que
meteréis después en la parte interior.

CASSE POSTERIORI

DECODER
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LO QUE NO SABEN TODOS

Visto el éxito del Dolby Stereo Surround, han
aparecido enseguida en el mercado numerosas
imitaciones del decoder, pero no todas pueden
proporcionar un sonido polifénico.

Debemos también tener presente que si en
una sala cinematogréfica aparece el rétulo Film
con Dolby Stereo Surround esto no significa
que se escuche una musica polifénica, porque
si en la pelicula estan presentes las dos pistas
escondidas pero en la instalacion audio falta el
Decoder, se escuchara solo un sonido estéreo
normal.

Sélo entrando en una sala cinematografica
en la que aparezca el letrero Dolby Surround
THX, tendréis la certeza de escuchar una ver-
dadera audicién en Dolby Stereo, porque la
sigla THX indica que los técnicos del Dolby
Laboratory USA han homologado la instalacion
audio de la sala para que ésta tenga todas las
caracteristicas requeridas para asegurar al
espectador una audicion polifénica.

En diversos locales tras el rétulo Dolby
Surround aparece a menudo la palabra
Prologic.

Ya que hay mucha gente que se pregunta
cudl es la diferencia entre un Dolby Surround
normal y uno Prologic, sin entrar en complica-
das explicaciones podemos deciros que éste
ltimo presenta la Unica ventaja de regular de
manera automatica el volumen de todas las
Cajas Acusticas y esto para una sala cinema-
tografica es muy importante, porque el opera-
dor, encerrado en su cabina de proyeccién, no
siempre esta en grado de dosificar el volumen
de manera correcta.

A menudo los audiofilos se hacen con ampli-
ficadores Stereo Home Theater pagando inclu-
so cantidades importantes creyendo adquirir lo
mejor de lo mejor.

Si en estos amplificadores no viene instalado
un Decoder Surround y en la propia instalacion
no hay 5 Cajas Acusticas (ver fig.3), para todas
las videocasetes y los CD normales desprovis-
tos de la marca stereo Dolby Surround el soni-
do que salga sera idéntico a aquel de un ampli-
ficador estéreo Hi-Fi normal.

En nuestro proyecto Surround hemos inclui-
do la funcién complementaria Ambience para
poder obtener un sonido polifénico incluso con
las videocasetes o CDs normales.
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REALIZACION PRACTICA

Cuando los dibujantes deben preparar un cir-
cuito impreso que lleva mas de 200 componen-
tes saben de antemano que para obtener uno
definitivo que haga funcionar el proyecto deben
disefiar mas de uno, porque no es suficiente
trazar sobre el cobre de las pistas para conec-
tar los diversos componentes, sino que es
necesario estudiar para cada integrado y cada
componente una correcta posicion para evitar
que se generen interferencias o auto-oscilacio-
nes.Sélo cuando se pasa a la fase del ensayo
se descubre que es necesario mover un_inte-
grado o una pista para acabar con estas inter-
ferencias, por tanto, es necesario descartar
este impreso y redisefiar uno nuevo.

Cuando después de una semana 0 mas, nos
es dado este nuevo impreso hace falta soldar
de nuevo los 200 componentes esperando que
no se verifiquen nuevos inconvenientes.

Aunque sabemos que esta manera de proce-
der retrasa la salida de un articulo en la revista,
encontramos por el contrario una gran ventaja,
que es la de proporcionar a nuestros lectores
de un proyecto técnicamente valido.

Una vez en posesion del circuito impreso
definitivo LX.1285 debéis montar todos los
componentes como se muestra en el esquema
practico de la fig.10.

Para empezar os aconsejamos que montéis
todos los zécalos de los integrados y el conec-
tor macho CONN.1, soldando en las pistas de
cobre sus patillas e intentando llevar a cabo
unas soldaduras 6ptimas. Completa esta ope-
racion habréis llevado a cabo la parte mas com-
pleja de este montaje.

Antes de seguir controlad que todas las pati-
llas estén soldadas y que ninguna gran gota de
estafo haya hecho cortocircuito a la vez en dos
patillas adyacentes.

En este momento podéis empezar a colocar
todas las resistencias consultando la lista de
componentes para evitar que pongais en el
punto establecido un valor ohmico erréneo.

Os recordamos que en este circuito hay 10
resistencias de precision de 10.100 ohm con
una tolerancia del 1 % que, a diferencia de las
otras, presentan 5 franjas de color predispues-
tas del siguiente modo:

marrén - negro - marron - rojo - verde

(CONTINUA EN PAGINA 71)




