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ORDENADORES PARA EL FUTURO

UNA RESPUESTA

PARA TODAS LAS EXIGENCIAS
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Las dimensiones reducidas son solo la
caracteristica mas aparente de los
Ordenadores COP, ademas de la posibilidad
de poder disponer de Floppys de 3,5" y 5,25".
Esnecesario observar el interior para entender
quenohemos sacrificadonada, asi es posible
instalar hasta cuatro Drives, dos de ellos,

de 3,5", en posicion vertical. Esto significa
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poder configurar el propio PC en funcion

de cualquier exigencia, presente y futura.
Incluso hay 6 Slots disponibles para placas
de expansién (alta resolucion, modem,

redes, etc.).

Finalmente llegamos a las unidades centrales
del sistema, que ofrecen las caracteristicas
mas avanzadas en el mercado: 12 MHz en XT,

Alfonso Gomez, 42-22 Planta. Tels. 204 36 62-204 68 86 - 204 82 95-204 83 82. Telefax 91-204 37 87. 28037 MADRID
Aragén, 141-143-62 Planta. Tels. 253 68 73-253 71 42. Telefax 93-254 71 06. 08015 BARCELONA

16 MHz en AT, expansiones de RAM hasta

8 MB, controladores graficos de alta
resolucién, unidades de disco de gran
capacidad, compatibilidad con los sistemas
operativos standard del mercado, etc.

Los nuevos Ordenadores COP tienen
todavia mucho que decir, porque son
“ORDENADORES PARA EL FUTURO".

COP PC

Equipo base:

Procesador 8088 (v20) a 4,77y 12 MHz.
Zébcalo disponible para Coprocesador 8087-1.
Memoria RAM de 640 KB RAM.

Teclado expandido 102 teclas.
Controladora video dual Hércules/CGA.
Puerto Centronics.

Controladora de Floppy universal.

Floppy 360 KB, 5,25".

6 Slots de expansion.

Expansion de 1 Disco de 5,25" y 2 Discos
de 3,5" (uno interno).

Sistema operativo DR-DOS en castellano
conmanual.
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completa de las revistas

' publicadas por Nueva
Electrénica hasta Julio de 1989
(nGmeros 1 a 70).

Seis tapas para guardar las revistas

sin necesidad de encuadernaciény
que permiten extraer cada revista
cuantas veces sea necesario.

Todo ello al precio de 15.000 ptas. incluido

el IVA (los portes no estan incluidos).

Valido hasta el 30 de Noviembre de 1989
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participa en el sorteo
mensual de ordenadores

iuﬁﬁ::mmm#ﬂa
teclas en espaiiol.
o Controladora de floppy
Universal.

o Floppy de 360 Kb, 5.25".
o Sistema Operativo DR-DOS
con manval en espaiiol.

o Tarjeta de Graficos (DGP),

Hércules/CGA.

DM14+A

o Monitor monocromo de 14", fés-
foro ambar, compatible Hércu-
les, resolucién 720 x 350.

o Incluye base articulada de incli-
nacién integrada.
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1. Participardn todos los lectores que envien
a Comercial Electrénica RTE, S.A. el cupén im-
preso en esta pdgina, con sus datos personales
correctamente indicados.

2. Cada cupdn es vélido Gnicamente para el
sorteo correspondiente al mes que figura im-
preso en el mismo.

3. El cupdn deberd recibirse en Comercial
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Electrénica RTE, S.A. siete dias hdbiles antes de
la fecha de cada sorteo.

4. Resultarén agraciados con un ordenador
COP, de las caracteristicas descritas en esta pd-
gina, aquellos lectores cuyas cuatro Gltimas cifras
de su D.NLI. coincidan, en el mismo orden, con las
cuatro cifras del primer premio del sorteo Gltimo de
la Loteria Nacional del mes impreso en el cupén.
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5. De quedar desierto el concurso con el pri- -
mer premio de la Loterfa Nacional resultarfan
agraciados los lectores que coincidieran con el
segundo premio.

6. los lectores premiados deberdn enviar fo-
tocopia de su D.N.l. y, tras su comprobacién, se
procederd a entregarles el ordenador transcu-
rridos 30 dias.

VALIDO SOLO
PARA ESPANA

El cupén no
necesita sello
ni sobre.
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CONVERTIDOR DE 11 GHZ

No resulta fécil elegir un convertidor de 11 GHz, ya que no es el
precio el que define la calidad, sino la «figura de ruido». Cuanto
mds baja sea ésta, menor podrd ser el didmetro de la pardbola
necesaria. Os presentamos un convertidor con una NF de 1,5 dB
y su correspondiente polarrotor.

RADIOMANDO DE 4
CANALES

Con este circuito, trabajando
en los 300 MHz, podréis
conectar y desconectar un
antirrobo, encender luces, eftc.
Al disponer de una codificacion
personalizada, sdélo se excitard
el relé con la senal de vuestro
transmisor.

OSCILADORES
PHASE-LOCKED-LOOP

Un articulo dedicado al sistema
PLL con prescaler de doble
maddulo, un circuito
escasamente explicado y
divulgado, a pesar de ser el
que mds se emplea cuando la
frecuencia es elevada y se
hace imprescindible utilizar un
ECL en la pimera etapa.

DESTELLOS DE
EMERGENCIA CON
FLASH

Puede ser muy recomendable la
utilizacion de este flash destellante
cuando es necesario hacerse notar,
por ejemplo si se tiene averia en el
coche por la noche, en los dias de
lluvia o, aun peor, cuando la niebla
es mds intensa.

PR R R
SUMARIO

® Convertidor de 11 GHz y
polarrotor para TV via satélite,
pag. 6

® Osciladores Phase Locked
Loop con prescaler de doble
modulo, pag. 12

® Flash destellante de
emergencia con lampara
estroboscopica, pag. 28

® Una sencilla alarma de gas de
alta sensibilidad, pag. 34

® Radiomando de cuatro
canales con codificacion
personal, pag. 42

® Las noticias y novedades del
mundo de la electrénica, pag. 58
® Relacion de los distribuidores
de nuestros kits, pag. 64
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No resulta facil elegir un
Convertidor de 11 GHz que
sea excelente para satélites, ya
que no es el precio el que
define la calidad, sino la
«figura de ruido». Cuanto mas
baja sea la NF, menor podra
ser el didmetro de la parabola
necesaria.

ras haber ofrecido el receptor para

television via satélite, teniamos que
resolver el problema del Convertidor de 11
GHz a 1,7 GHz, ya que la eleccidn de este
elemento no es tan facil como pudiera parecer a
primera vista, cosa que hemos podido descubrir
muy pronto.

Aparte de los precios impresionantes,
muchas veces se ofrecen convertidores con una
NF tan elevada que, para recibir bien, se
necesitarian parabolas de 2,5 a 2,8 metros.

Es evidente que, con antenas tan gigantescas,
cualquier convertidor puede servir; sin
embargo, si preferimos no instalar un disco de
tales dimensiones, tendremos que elegir un
convertidor con una NF inferiora 1,7 dB y
mantenernos en didmetros de
aproximadamente 1,4 metros, hasta llegar a 1,8
metros, como maximo, en las zonas més
desfavorables.

La ganancia de una pardbola de 11 GHz, en

CONVERTIDOR Y
POLARROTOR PARA
TV POR SATELITE

funcién de su didmetro, se puede evaluar de la
forma siguiente:

Didametro: 1,20 = ganancia 40 dB
Diametro: 1,40 = ganancia 42 dB
Diametro: 1,50 = ganancia 43 dB
Diametro: 1,80 = ganancia 44 dB
Diametro: 2,00 = ganancia 45 dB
Diametro: 2,50 = ganancia 47 dB
Diametro: 3,00 = ganancia 49 dB

Teniendo en cuenta que una pardbola de 1,4
metros, si se combina con un convertidor de NF
reducida, permite conseguir sefiales de un nivel
mds que suficiente para «ver bien», s6lo
teniamos que adquirir todos los modelos de
convertidores disponibles en el mercado,
probarlos y controlar su rendimiento.

Hemos querido comprobar, de esta forma, si
las caracteristicas indicadas correspondian a la
realidad; mediante las pruebas realizadas,
hemos descubierto cuanto sigue:

— LaNF que se indica en muchos
Convertidores es, casi siempre, el valor minimo,
y no el valor medio, como seria lo légico.

En la tabla reflejamos los valores medidos
indicando tan solo «letras», sin citar modelos o
fabricantes, para evitar negativas y discusiones:



GHz PARA SATELITE
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Modelo declarado medido
A 1,6 dB 55 dB 1,7-1,8dB 54 - 55 dB
B 1,8 dB 55 dB 1,8-2,0dB 54 - 55 dB
C 1,9dB 53 dB 1,9-2,1dB 53 -54 dB
D 2,0 dB 55 dB 21-22dB 54 - 55 dB
E 2,0dB 54 dB 2,2-25dB 53 -54 dB

Hemos probado mas de un ejemplar de cada
modelo, con el fin de comprobar las tolerancias
que, como se puede observar, son bastante
considerables.

Entre los diez ejemplares del modelo A
probados, con una NF declarada de 1,6 dB, sélo
hemos encontrado uno con esta caracteristica;
los demds, sobre los 10,95 GHz, tenian una NF
de 1,8 dB, que se reduciaa 1,7 dB alos 11,70
GHz.

Quizas una diferencia de 0,1 dB sobre el valor
declarado, no sea significativa, pero como el

precio de estos convertidores aumenta de forma
considerable al reducirse la NF, conviene
tenerlo en cuenta.

La segunda sorpresa consiste en que todos
los accesorios complementarios se tienen que
adquirir por separado, es decir:

1.° Feeder de franja circular, necesario para
lograr una buena iluminacién y la reduccion
total de los 16bulos latelares de la parabola.

2.° Guia circular a rectangular, para instalar
entre convertidor y polarrotor.

Como es normal que todos deseen recibir,
del mismo satélite, tanto las emisoras que
transmiten con polarizacion vertical como
aquellas que lo hacen con polarizacién
horizontal, es necesario adquirir también un
polarrotor.

También este elemento se tiene que elegir

NUEVA ELECTRONICA /7



Fig. 1. Como se observa en esta
ilustracidn, en el perimetro de la
cavidad del convertidor hay una
arandela de goma que, una vez
aplicado el polarrotor, sirve para
que la unién quede
impermeabilizada contra la
accion de los agentes
atmosféricos. Los tres cables
rojo-blanco-negro, que
sobresalen del polarrotor, se
enlazan al conector 2 del
receptor para satélites, publicado
en la revista n.’ 63.

8 / NUEVA ELECTRONICA

CONVERTIDOR

AL RECEPTOR

cuidadosamente, ya que existen modelos con
unas pérdidas de insercion de
aproximadamente 0,5 dB; en consecuencia, al
instalar polarrotores de este tipo, hay que
aumentar el didmetro de la parabola, con el
unico fin de compensar las pérdidas.

Al ponernos a sumar, hemos descubierto
que, al elegir convertidores con una NF de
1,5-1,4 dB, el coste total se ponia «por las
nubes», lo que, indudablemente, desalentaria, a
cualquiera que estuviera interesado en recibir
estas emisoras via satélite.

Para ver si se podia ahorrar algo, hemos
recurrido directamente a nuestros amigos
orientales, ya que la mayoria de los modelos
adquiridos procedian de Taiwan, Japon o
Corea.

Pedimos que nos enviaran todos los modelos
de convertidores con una NF de 1,6 dB y, tras
comprobarlos cuidadosamente, hemos
importado un nimero de ellos mas que

suficiente para satisfacer a todos nuestros
lectores.

Hemos exigido para estos aparatos, una tabla
de comprobacion en la que figure el numero de
serie, la fecha de control y los datos obtenidos
en las tres frecuencias indicadas, de 10,9 - 11,3 -
11,70 GHz, con el fin de poderlos verificar.

Aunque estos convertidores nos han sido
vendidos con una NF maxima de 1,6 dB y con
una ganancia de 55 dB, en funcién de las tablas
y de las comprobaciones realizadas por nosotros
mismos, hemos descubierto lo siguiente:

FIGURA DE RUIDO

10,85 GHZ maximo 1,6 |minimo 1,5 dB
11,32 GHz maximo 1,5 |minimo 1,5 dB
11,70 GHz maximo 1,5 |minimo 1,5dB
10,85 GHZ minimo 55 |maximo 56 dB
11,32 GHz minimo 56 |maximo 57 dB
11,70 GHz minimo 57 |maximo 58 dB

Por consiguiente, podemos afirmar que estos
convertidores disponen deuna NFde 1,5dB y
de una ganancia media de 57 dB.

El coste de este convertidor es de 45.950 ptas.
mads el 12% de [VA.

Al mismo tiempo que el convertidor, hemos
pedido también su correspondiente polarrotor,
provisto de feeder y de la guia de transicion.

El coste del polarrotor, con una pérdida de
insercion inferior a 0,25 dB, y con su feeder y su
guia de transicion correspondientes es de 22.175
Ptas. mas el 12% de IVA.

Como se puede observar, hemos conseguido
convertidores y polarrotores a un precio muy
asequible; por lo tanto, si no encontrais nada
mejor, ya sabéis que nuestro almacén dispone
de estos dos elementos y que podemos
enviaroslos en 48 horas, siempre que no se
agote la cantidad disponibie en el plazo de unas
semanas.

Instalacién en la parabola

Como podréis comprobar, tanto el
convertidor como el polarrotor estdn embalados
en cajas independientes.

Una vez retirado el convertidor de su
embalaje, encontraréis en la parte superior una
tapadera de plastico, que sirve como proteccion.

Tras eliminar esta tapadera, veréis la ranura
rectangular de la cavidad y, en su interior, la
minuscula antena de color dorado.

En el perimetro de la cavidad podréis
observar una arandela de goma que, una vez
aplicado el polarrotor, sirve para lograr que esta
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unioén quede totalmente impermeabilizada.

Si sacais el polarrotor de su caja, observaréis
que lleva ya su guia circular y su feeder
correspondiente (ver la figura 1).

En el interior de la misma caja, se incluye un
sobrecito que contiene 5 tornillos y una
arandela de goma.

La arandela de goma sélo sirve como
repuesto, en caso de que perddis la que lleva el
convertidor; lo mismo decimos de los tornillos.
De hecho, para fijar el polarrotor al convertidor
sélo se necesitan 4 tornillos, asi que el quinto es
por si se pierde alguno.

Al unir estos dos elementos, hay que
comprobar que las dos ranuras rectangulares
casen entre si.

Cdémo es 16gico, si montais las dos ranuras en
cruz, el convertidor no funciona.

Podréis observar que, del polarrotor,
sobresalen tres cables, uno rojo, uno negro y
uno blanco, que, mediante un cable de tres
hilos, podréis conectar a los tres cables que
sobresalen del conector 2 del receptor (ver el
numero 63 de Nueva Electrénica, pagina 16), en
el 6rden siguiente:

Cable rojo al cable indicado con +

Cable negro al cable indicado con M
Cable blanco al cable indicado con S

El convertidor se sitia sobre la pardbola en
posicion vertical (ver la figura 2).

Sin conectar los tres cables del polarrotor al
receptor, tenéis que tratar de sintonizar una
emisora, después de haber centrado la parabola
en direccion al satélite, como ya os hemos
explicado en el articulo publicado en la revista
n.° 62.

Una vez sintonizado el canal, podéis conectar
los tres cables indicados, pulsando luego P1
para que en el display aparezca el signo |
(vertical); entonces, tendréis que girar
lentamente el trimmer RS del receptor, hasta
que se vea una imagen perfecta.

Una vez realizada esta operacidn, pulsaréis
P1 para que en el display, aparezca el signo —
(horizontal) y, entonces, podéis girar el trimmer
R2 hasta conseguir una imagen perfecta.

Como es logico, al cambiar la antena de
vertical a horizontal —o al contrario—, tendréis
que sintonizar, en cada ocasién, una emisora
que transmita en vertical y una que lo haga en
horizontal.

Si no lograis sintonizar cualquier emisora, s
probable que la parabola se haya movido, por lo
que tendréis que centrarla de nuevo.

En caso de que tropecéis con dificultades, os
aconsejamos desconectar los tres cables del
polarrotor del receptor, situar el convertidor en
posicion vertical (ver la figura 2) y pulsar, en el
receptor, el botdn de scanner.

Cuando apliquéis el polarrotor al
convertidor de 11 GHz, tendréis
que situarlo de forma que casen
las dos ranuras rectangulares. En
el Polarrotor que os serviremos,
estd montado ya el feeder de
brida rectangular, asi como la
guia, accesorios que van
incluidos en el precio total. La
tapadera de pléstico
transparente, situada en la parte
frontal del feeder, no se debe
quitar ya que impide que el agua
o la nieve penetren en su
interior.

NUEVA ELECTRONICA / 9



Fig. 2. El convertidor se fija sobre la pardbola en posicidn
vertical. Para direccionar perfectamente la pardbola hacia el
satélite, aconsejamos seleccionar la funcidn «scanaer» en el
receptor; de esta forma, una vez captada una emisora, se pueden
conectar los tres cables del polarrotor al receptor y, luego, ajusta
el trimmer RS, hasta que la misma emisora se vuelva a ver
perfectamente.

Fig. 3. Para poder sintonizar las emisoras que transmiten con
polarizacidn horizontal, podéis situar el convertidor en dicha
posicidn, desconectando los tres cables del polarrotor. Una vez
localizada la emisora, se sitiia de nuevo el convertidor en posicion
vertical (ver la figura 2), se conectan los tres cables del polarrotor
al receptor y se ajusta el trimmer R2.

10 / NUEVA ELECTRONICA

Una vez localizada una emisora, tendréis que
eliminar el scanner y luego, sintonizar la
emisora captada, utilizando las dos teclas
SINTO.

Ahora ya podéis conectar los tres cables del
polarrotor al receptor y girar lentamente el
trimmer RS hasta dar con la posicion correcta
para que en la pantalla aparezca una imagen
perfecta.

A continuacion, tendréis que desconectar de
nuevo los tres cables del polarrotor, situar el
convertidor en posicion horizontal (ver la figura
3) y volver a buscar una emisora que transmita
con esta polaridad.

Una vez localizada y sintonizada con las dos
teclas de SINTO, tendréis que situar de nuevo
el convertidor en posicidn vertical (ver la figura
2), conectar los tres cables del polarrotor al
receptor, y girar lentamente el trimmer R2 hasta
conseguir en pantalla la misma imagen.

Tras ajustar los dos trimmer R2-RS5, para
seleccionar todas las emisoras que transmiten
con polarizacidn vertical u horizontal, s6lo
tenéis que pul<z, la tecla INP/POL, para que en
el display aparezca, la primera vez, el signo I y,
la segunda, el signo —.



TRIAC BTA140
TIRISTOR BT145

Compania de Productos Electronicos "COPRESA", S.A.
08007 Barcelona - Balmes, 22 - Tel. 301 63 12 28004 Madrid- Sagasta, 18 - Tel. 446 40 00

Philips Components , B

S e NP



OSCILADOR

En el capitulo de este nimero
de la revista, hablaremos del
sistema PLL con prescaler de
doble mddulo, un circuito
poco conocido, escasamente
explicado y divulgado, a pesar
de ser el que mas se emplea en
todos los receptores y
transmisores modernos para
usos civiles (radioaficionados)
y militares.

A ntes de entrar de lleno en nuestro
argumento, tenemos que hacer constar la
correccion de un error de imprenta que se nos
escapo en la revision del articulo sobre los PLL
del numero 68.

Al preparar los esquemas eléctricos,
dibujamos, involuntariamente, un
Nor-exclusivo en vez de un Or-exclusivo; por lo
que no deberia existir el pequefio circulo
situado en la salida de la puerta ldgica (ver la
figura 1). El simbolo correcto del Or-exclusivo
es el que se ofrece en la figura 2.

La tabla de la verdad que figura en la pagina
54 del n.° 68, y aunque se publicara como
«Tabla de la verdad del Nor-exclusivo» es, en
realidad, la correspondiente al Or-exclusivo.

El corrector de pruebas, al observar en los
dibujos el simbolo del Nory leer en el texto el
término Or, pensé que se trataba de un error de
imprentay los sustituy6 todos por Nor.

Por consiguiente, en dicho articulo, la palabra
Nor se debe sustituir por Or y, en los simbolos,

12 / NUEVA ELECTRONICA

LOS PRESCALER
DE DOBLE MODULO

hay que eliminar el pequefio circulo en la salida
de la puerta légica, tal como se indica en la
figura 2.

Una vez reparado este error, podemos

- continuar con nuestros PLL.

En el numero anterior hemos presentado los
distintos tipos de divisores sincronos y
asincronos que se utilizan en circuitos PLL y ya
hemos dicho que, al utilizar TTL y C/Mos
corrientes, la frecuencia maxima divisible no
supera nunca los 10 MHz.

Para realizar un sistema PLL con frecuencias
mas elevadas, es imprescindible utilizar como
primera etapa divisora, un integrado tipo ECL.

Por desgracia, estos divisores, al no ser
programables, imponen ciertas limitaciones al

_.__)’): /
Fig.1. En el articulo del nimero 68 se ha puesto en fodos los

dibujos el simbolo del Nor-exclusivo, provisto, en la salida, de un
pequeiio circulo
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circuito; limitaciones que es imprescindible
eliminar.

Para quienes no recuerden o no hayan leido
lo que ya hemos explicado en el articulo
anterior, pondremos un sencillo ejemplo, a
modo de introduccion, para que todos tengan la
posibilidad de seguir y «centrar» con mayor
exactitud el argumento que vamos a tratar.

Supongamos que queremos proyectar un
transmisor sintetizado, que sea capaz de cubrir
la gama de 145 a 146 MHz, con saltos de canal
de tan solo 10 KHz, es decir:

145.000 KHz
145.010 KHz
145.020 KHz
145.030 KHz, etc.

y asi sucesivamente, hasta llegar a 146.000 KHz.
En este caso, como frecuencia de referencia,
tendremos que utilizar un cuarzo (Xtal) de 10
KHz.
Una vez conocida la frecuencia de trabajo,

podemos determinar de inmediato el factor de
divisidn, es decir cuantas veces hay que dividir
la frecuencia del oscilador para obtener la
frecuencia exacta de referencia, utilizando para
ello la formula siguiente:

Factor de divisién = frecuencia de salida : Xtal
sabiendo que la frecuencia de salida est4
comprendida entre 145.000 y 146.000 KHz y que
la frecuencia del cuarzo es de 10 KHz,
tendremos un factor de division igual a:

minimo = 145.000 : 10 = 14.500 veces
maximo = 146.000 : 10 = 14.600 veces

Si se pudieran conseguir integrados
programables lo suficientemente rapidos para
poder trabajar directamente a 300-400 MHz,

=D

Fig.2. En los PLL, sin embargo, se ufiliza el Or-exclusivo, cuyo
simbolo es el mismo de la figura 1 desprovisto del circulo en la
salida.
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Fig. 3. Conociendo Ia frecuencia
de trabajo del VO, se puede
determinar el factor de division,
es decir cuantos divisores
programables se necesitan para
conseguir la frecuencia de
referencia, con una sencilla

division, «frecuencia salida VCO :

frecuencia generada por el
cuarzo». Si, para el primer
divisor de las «unidades~ se
pudiera conseguir un integrado
muy rapido, se podria realizar un
circuito como éste; sin embargo,
como dicho integrado no existe,
no hay mas remedio que recurrir
a un ECL y modificar el esquema
como se indica en la figura 4.

CENTENAS

10KH:
veo SALIDA
145+146 MHz
v
DIVISOR DIVISOR DIVISOR DIVISOR DIVISOR
10 KHz PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA 145 120 KH;
1 4
DECENAS UNIDADES
OE MILLAR DE MILLAR

DECENAS

UNIDADES

podriamos realizar un circuito similar al
reflejado en la figura 3 donde, a la derecha,
vemos un primer divisor programable para las
unidades, seguido por otro para las decenas y un
tercero para las centenas, otro para los millares y
un quinto divisor para las decenas de millar.

Manteniéndonos en la gama comprendida
entre los 145 y los 146 KHz y como el integrado
divisor de los millares siempre tiene que dividir
por cuatro y el de las decenas de millar siempre
por uno, podremos utilizar dos divisores
«bloqueados» para dividir por cuatro y por uno,
sin recurrir a los conmutadores binarios.

Llegados a este punto, suponiendo que
queremos utilizar este circuito, veamos la
frecuencia que sale del VCO, seleccionando en
los tres conmutadores binarios restantes, de las
unidades, las decenas y las centenas, nimeros
comprendidos entre 500 y 600.

Ya sabemos que, para determinar la
frecuencia que sale del VCO (como es 16gico,
este oscilador se tiene que proyectar para que
oscile en dicha gama), hay que utilizar la
relacién siguiente:

Frecuencia de salida = Factor de division x Xtal
por lo tanto, al desplazar el conmutador de las
unidades de 0 a9, obtendremos:

14.500 x 10 KHz = 145.000 KHz
14.501 x 10 KHz=145.010 KHz
14.502 x 10 KHz = 145.020 KHz
14.503 x 10 KHz = 145.030 KHz
14.504 x 10 KHz = 145.040 KHz
14.510 x 10 KHz = 145.100 KHz
14.511x 10 KHz = 145.110 KHz
14.512x 10 KHz = 145.120 KHz
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Como se puede observar, el conmutador de
las unidades permite obtener saltos de 10 KHz,
mientras que el de las decenas permite obtener
saltos de 100 KHz:

14.510 x10 KHz = 145.100 KHz
14.520 x 10 KHz = 145.200 KHz
14.530 x 10 KHz = 145.300 KHz, etc.

El ultimo conmutador binario, el de las
centenas, sirve en cambio para pasar de 145.000
KHz a 146.000 KHz, y también a
144.000-143.000-142.000 - 141.000 KHz, o bien a
147.000 - 148.000 - 149.000 KHz, suponiendo
que el oscilador del VCO, con la tension
proporcionada por el comparador a los diodos
varicap conectados en paralelo a la bobina,
consiga tanta variacion en la frecuencia de
oscilacion.

Pasando de la teoria a la practica, por
desgracia este circuito no se puede realizar, ya
que no existe un divisor programable (el de las
unidades) que, directamente, pueda trabajar
mads alld de los 10-20 MHz.

Al no poder disponer, para esta primera fase,
de un divisor programable capaz de trabajar a
145 MHz, nos vemos obligados a utilizar, como
primer divisor, un integrado tipo ECL (ver la
figura 4), es decir un circuito similar al descrito
anteriormente, donde el primer divisor
programable se ha sustituido por un ECL con
factor de division «fijo»; sin embargo, de esta




forma, se pierde la posibilidad de programar las
unidades y, por consiguiente, al accionar el
siguiente conmutador binario de las decenas, se
pueden programar frecuencias con saltos de 100
KHzy no de 10 KHz, como os habiamos
propuesto en un principio.

Anadiendo, a la férmula dada anteriormente,
un divisor fijo de ECL, la misma se modifica
teniendo en cuenta este nuevo factor. De
hecho, tendremos:

Frecuencia de salida = Division Presc. x Fact.
Divis. x Xtal

donde: Xtal es la frecuencia del cuarzo de
referencia (en nuestro ejemplo, 10 KHz);
Division Presc. es el factor de division del
prescaler incluido como primera fase (en
nuestro ejemplo, hemos elegido uno que divide
por 10) y Fact. Divis. es la division que podemos
realizar sobre los divisores programables
situados tras el prescaler.

la formula indicada confirmaria la validez. De
hecho:

10x 1.450 x 1 =145.000 KHz

10x 1.451 x 1 =145.010 KHz

10x 1.452 x 1 =145.020 KHz, etc.

Pero, al reducir la frecuencia del cuarzo de
referencia, surge un problema que no hemos
mencionado todavia y que veremos mds
adelante. Se trata del «filtro paso-bajo», es decir
ese circuito que, hasta ahora y de forma
esquematica, hemos indicado siempre con una
resistencia y un condensador situados en la
salida del comparador, necesario para integrar o
—con palabras menos técnicas— convertir los
impulsos presentes en salida en una tension
continua, para gobernar los diodos varicap del
oscilador.

Una norma general que hay que respetar al
proyectar un sistema PLL es la de mantener
siempre la frecuencia de referencia lo més

e

W KH,

+—0

Fig. 4. Como el ECL no
se puede programar, es
decir que tiene un factor
de division fijo, ya no se
pueden programar las
«unidades~ y, por
consiguiente, no se
consiguen saltos iguales
a la frecuencia del
cuarzo.
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Y de esta forma, tendremos que:

10 x 1.450 x 10 = 145.000
10x 1.451 x 10 =145.100
10x 1.452 x 10=145.200
10x 1.453 x 10=145.300

Para conseguir de nuevo saltos de frecuencia
de 10 KHz, se podria reducir la frecuencia de
referencia del cuarzo, pasando de 10a 1 KHz y
afadiendo otro divisor programable por 10, tal
como se indica en la figura 5.

Observando el circuito conseguido, la
solucidn pareceria posible y, de hecho, también

elevada posible, para lograr una buena relacion
«senal/ruido» en la salida del circuito VCO y
para conseguir un «enganche» mas rapido y
estable del PLL.

Hay un criterio de eleccion facil e inmediato,
que consiste en emplear una frecuencia de
referencia que, como minimo, sea igual a la
«canalizacion» que se pretende obtener en
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Fig. 5. En estos casos, para
volver a conseguir «saltos» de
frecuencia de 10 KHz, se podria
utilizar un cuarzo de referencia
de 1 KHz y agregar, como en este
esquema, un divisor programable
més.
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salida; en nuestro caso, es de 10 KHz y, por
consiguiente, la solucion de reducir la
frecuencia de referencia a 1IKHz, adoptada en el
ultimo ejemplo, sigue siendo inaceptable a nivel
practico.

Teniendo en cuenta todo lo que hemos
explicado hasta ahora, podria parecer imposible
resolver el problema que habiamos planteado
en un principio, es decir: conseguir un
transmisor de 144 a 145 MHz, con saltos de 10
KHz.

Como ya habréis supuesto, la solucién
consiste en el empleo de un prescaler de «doble
modulow, solucidén que explicaremos a
continuacion.

PLL con divisor de doble modulo

Antes de preparar el articulo sobre este
«doble mddulo», hemos comprobado si existia
algun texto util que hablara de ello y, para
averiguarlo, hemos comprado todos los libros
que tratan de los PLL. Sélo en dos de ellos
hemos encontrado una leve mencién de este
asunto.

En efecto, en un dibujo similar al de la figura
6, el problema se resuelve diciendo que la
frecuencia de salida equivale a:

F(salida) =F(ref) x N x P+ A)

IFa
M

La formula es correcta, pero, si nos
conformamos con esta explicacion, es
indudable que no se resuelven los problemas de
un proyecto.

Nos gustaria proponer un problema sencillo a
los autores de estos textos:

«Proyectar un sistema PLL, con divisor ECL
de doble modulo, capaz de generar, con saltos
de 10 KHz, todas las frecuencias comprendidas
entre los 144 y los 145 MHz. Luego montarlo y
conseguir que funcione».

Si nos basamos en las informaciones
recogidas, la primera dificultad surge para
determinar qué integrado hay que utilizar para
realizar el circuito representado en el recuadro
A; la segunda para descubrir la forma para
conectarlo con el circuito indicado con la letra P
y, por ultimo, para averiguar la forma en que
hay que programar A y N para lograr saltos de
frecuencia de 10 KHz.

Por lo tanto, quienes hayan adquirido dichos
libros con la intencién de aprender algo, tras su
lectura, descubriran que saben aun menos que
antes y, probablemente, llegardn a la conclusion
—equivocada— de que se puede afirmar que la
«electrénica es algo muy dificil y que no todos
son capaces de afrontarla».

Sin intencidn de afirmar que somos la unica
fuente de informacion, si nos gustaria destruir
esta idea falsa, explicando —de forma
elemental— el criterio de funcionamiento de
dicho circuito y haciendo posible, de esta forma,
que disefiéis otros, a vuestro gusto, con las
nociones adquiridas.

También nosotros tomaremos como partida
una ilustracion similar a la que figura en los



distintos libros (ver la figura 7), pero
puntualizaremos que:

P es el modulo del prescaler, para més
exactitud, el factor «fijo» de division del
prescaler.

A es un divisor programable, cuya funcion es,
basicamente, la de «controlar» el factor de
division del prescaler.

ENTRADA

SALIDA
N ’ P

Fig. 6. En muchos textos que hablan de PLL, el esquema de
blogues del «doble médulo~ se representa de esta forma y con
una breve descripcidn creen haber resuelto y explicado un
tema fan complicado como éste. |

N son divisores programables corrientes,
cuya estructura es idéntica a la que ya hemos
visto en el articulo publicado en el numero 69
de la revista.

Por ultimo, puntualizaremos que «doble
modulo» significa simplemente que el ECL
empleado puede dividir por dos factores
distintos —por ejemplo 10/11, 5/6, 40/41— que
se pueden seleccionar simplemente, situando
en 1 0 0 el nivel 16gico de la correspondiente
patilla de control.

El valor de estos dos factores de divisidn varia
en funcion de los circuitos integrados:

11C91 divide por 5/6 (frecuencia

maxima 650 MHz)

11C90 divide por 10/11 (frecuencia
maxima 650 MHz)

SP.8680 divide por 10/11 (frecuencia
mdaxima 650 MHz)

SP.8785 divide por 20/22 (frecuencia
maxima 1 GHz)

SP.8793 divide por 40/41 (frecuencia
maxima 225 MHz)

SP.8792 divide por 80/82 (frecuencia
maxima 200 MHz)

SP.8786 divide por 20/22 (frecuencia

maxima 1,3 GHz)

En la préctica, si la patilla de control estd en
nivel logico 0, la divisién conseguida sobre la
frecuencia aplicada en la entrada es por el factor
mas elevado, es decir por 6, 11 0 22, mientras
que, si el nivel 16gico aplicado a la patilla de
control es 1, el factor de divisidn es el més bajo,
es decir 5, 10 0 20.

Sélo el ECL tipo SP.8793 cuando la patilla de
control estd en nivel 1égico 0 divide por 40y, en
nivel logico 1, divide por 42.

Aclarado ésto, deberia ser facil de
comprender la razén por la que el bloque A
recibe el nombre de «contador de control del
prescaler».

En efecto, la funcion del contador
programable «A» es justamente la de
proporcionar, en la salida, un nivel 16gico0 o 1,
para aplicarlo a la entrada de control del
prescaler, con el fin de seleccionar el factor de
divisionde 6a 5,0 de 11a 10, 0 de 22 a 20, en
funcion del tipo de ECL empleado.

Pero, a pesar de todas nuestras explicaciones,

[
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Fig. 7. También nosotros
tomaremos como punto de
partida un esquema de bloques
similar al que ufilizan dichos
libros, pero no nos limitaremos
a decir que éste es un «doble
mddulo~; en realidad, si leéis el
articulo podréis comprender la
funcion de P, de Ay de N, e
incluso la forma en que se
deben programar para lograr, en
la salida, la frecuencia de
teferencia.
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Fig. 8 En un PLL de doble
madulo, el divisor A sirve para
que el ECL resulte programable;
por consiguiente el esquema de
bleques de este circuito serd
simiar al de la figura 3.
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no podemos pretender todavia que todos
nuestros lectores hayan comprendido con
claridad el principio de funcionamiento de un
sistema PLL con divisor de doble m6dulo; por
consiguiente, intentaremos explicarlo mejor, de
forma mads sencilla e inmediata, poniendo un
ejemplo practico.

Supongamos que hemos elegido un ECL que
divide por 10y por 11, controlado por un divisor
A, ajustado para contar hasta 3, seguido por una
cadena de divisores programables N (ver en la
figura 8) que, para este ejemplo, hemos ajustado
para dividir 16 veces.

De esta forma, cualquier frecuencia aplicada
en la entrada del prescaler, sufre las divisiones
siguientes:

1. El prescaler divide 3 veces por el factor de
divisién mayor, es decir 11 (efectivamente, el
divisor de control del prescaler, indicado con A
en el esquema eléctrico de la figura 8, se ha
ajustado —suponemos— para contar hasta 3).

conmutador binario conectado al contador de
control A, en la practica funciona como una
etapa divisora programable para las unidades; es
decir hemos conseguido que el ECL del
prescaler sea programable.

En efecto, si seleccionamos en los tres
conmutadores el numero 163, 3 son las
unidades, 6 las decenas y 1 las centenas.

Frecuencia de salida y mimero
de divisiones

En el ejemplo que acabamos de poner,
hemos demostrado, con unas sencillas
operaciones, como el divisor de «doble
modulo» puede dividir por 163, pero no hemos
explicado aun el principio basico de esle
circuito, ni tampoco la razén de que el divisor A
se haya ajustado en el niumero 3.

Volviendo a la figura 8, es facil deducir que,
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2. Posteriormente, este mismo prescaler,
sigue dividiendo 13 veces por el factor de
division mds bajo, es decir 10.

Nota: Recordemos que N divide siempre por
el numero seleccionado menos el nimero de
divisién A, por esta razon, en el ejemplo
propuesto, aclaramos que no divide 16 veces,
sino 13:

16-3=13
En total, todo el circuito divide por:
3x 11+ 13 x 10=163 veces,

en efecto: 33 + 130 =163 veces
Observando la figura 8, podréis ver que el

aunque se pueda programar el divisor N de
10-11-12-13-14-15-16 hasta 99, al haber incluido
un prescaler P que divide por un valor fijo de 10,
solo se puede conseguir las divisiones
siguientes:

10x10=100
11x10=110
12x10=120
13x10=130
14 x 10= 140
15x10=150
16 x 10= 160
17x10=170

es decir que, de 160 podemos pasar a 170, pero
no conseguir 161-162-163, etc. ya que no existe
ningun divisor que divida por 16,1-16,2 - 16,3,
etc.

Llegados a este punto, conviene puntualizar
que un «divisor» no se debe considear tan solo
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como un circuito capaz de dividir una de otros tipos, con otros factores de divisién, Fig. 9. M poder programar el

frecuencia por un factor determinado, sino que
también se puede considerar —en términos mads
generales— como un «contador de impulsos», es
decir un circuito capaz de proporcionar en
salida 1 impulso cada 163 impulsos aplicados en
su entrada, con independencia de la frecuencia
de la sefial (como es evidente, 163 es tan solo un
ejemplo numérico, que utilizamos para
mantenernos en el dmbito de las cifras
utilizadas hasta ahora).

Observando el circuito desde esta nueva
Optica, para lograr 1 impulso. por cada 163, es
indudable que no podemos utilizar una primera
fase que proporcione en salida 1 impulso por
cada 10, como ocurre con un prescaler fijo por
10 ya que, de esta forma, tropezariamos con el
caso que ya hemos explicado de 1 impulso por
cada 100-110-120-130, etc, pero no cada 163 o
cada 158 o cada 133, como necesitamos.

Para conseguir ésto, hay que emplear un ECL
que no esté obligado a realizar unaunica
division (mddulo sencillo) sino que tenga la
posibilidad de dividir por dos factores distintos,
por ejemplo 10-11 o bien 30-31, etc.

Si el ECL tiene esta caracteristica, se
denomina de doble modulo.

Como, en el ejemplo citado, hemos elegido
un ECL de doble mddulo con factor 10y 11, nos
es posible contar 163 impulsos, simplemente
sumando entre si dos numeros, uno multiplo de
11 y otro multiplo de 10.

Este es el principio en el que se basa el
funcionamiento de los circuitos divisores de
doble modulo, necesarios para lograr el
resultado apetecido.

De forma similar, se pueden utilizar prescaler

por ejemplo 40/41, 80/81, etc.; sin embargo, el ECL con el madulo A, queda

concepto bésico, como es 16gico, sigue siendo el "Suelto el problema de las
Cadad unidades; en consecuencia, con

{ los siguientes divisores del
Para calcular los dos numeros que, sumados bloque N se puede actuar de
entre si, nos proporcionan el factor exacto de nuevo sobre las decenas -
division deseado, recurrimos a una «norma centenas - unidades de millar -
sencilla», fcil de recordar y de emplear: decenas de millar

Restar al numero que hay que dividir el factor
de division mas alto del doble médulo, hasta
dar con un nimero que resulte divisible (sin
decimales) por el modulo mds bajo.

En otras palabras, como tenemos que dividir
por 163 y disponemos de un ECL con factores
10y 11, comprobaremos las veces que hay que
restar 11 de 163 para conseguir un nimero
multiplo de 10. Es decir:

163-11 =152 (:10=15,2)
152-11 =141(:10=14,1)
141-11 =130(: 10=13)

Por consiguiente, haciendo que el bloque A
cuente 3 veces, se consigue un nimero divisible
por 10. El niimero 13 conseguido es luego el
numero que, sumado a3, da 16 (13 + 3 =16),
numero al que tendremos que ajustar los
conmutadores binarios en el divisor N.

En efecto:
11x3=33
10x13=130
y, sumando:
130 +33=163

Si tuviéramos que dividir por 164 veces,
realizariamos una operacion idéntica, es decir:

164-11 =153 (:10=15,3)
153-11 =142 (:10=14,2)
142-11 =131(:10=13,1)
131-11 =120(:10=12)

Haciendo que el bloque A divida por 4,
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Fig. 70. Divisor universal para
conseguir, partiendo de un
cuarzo de 1 MHz, fodas las
frecuencias de referencia
descritas en el articulo.
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podemos conseguir un numero divisible por 10
y, por lo tanto, como ya podréis suponer, el
divisor N se ajusta para dividir 12 + 4 = 16-veces.

Al utilizar un ECL de doble médulo, con
factores 20 y 22, conseguimos, tanto para A
como para N, un factor de division distinto al
anterior.

Si tomamos como ejemplo el numero 164,
tendremos que:

164-22=147(:20=17,35)
147-22=120(:20=6)
Por lo tanto, con este ECL, tendremos que

fijar en A el nimero 2 y, en N, el nimero 6 + 2
=8, yaque:

2x22=44
6x20=120
que sumados, dan:
120 +44=164

Si utilizamos un ECL que divida 20/22, es
evidente que yano podemos efectuar una
division sobre niumeros impares y, por
consiguiente, lograremos factores de division de
160-162-164-166, pero no de 161-163-165.

La ventaja principal que ofrece un «doble
modulo» es la de hacer que resulte programable

un integrado ECL corriente que, a diferencia de
cuanto ocurre con un TTL o un C/Mos, puede
trabajar hasta a 200-600 MHz, e incluso a mas de
1 GHz.

Por todo ello, resulta muy fécil realizar un
transmisor sintetizado de 144 a 145 MHz, con
saltos de frecuencia de tan s6lo 10 KHz, aunque
se utilice un ECL no programable.

El esquema de la figura 9 es un circuito
tedrico, formado por un prescaler (ver cuadro P)
con division 10/11, complementado por un
divisor de control, identificado por la letra A, al
que enlazan cuatro divisores N, necesarios para
seleccionar las decenas de millar, los millares,
las centenas y las decenas del factor de division.

Al utilizar como frecuencia de referencia un
cuarzo de 10 KHz, la frecuencia de salida esta
dada por la féormula que ya conocemos, es decir:
F/salida=XTAL x Numero de divisién

Pero, si se utiliza un divisor de «doble
modulo» esta férmula ya no es vélida ya que,
ademas del factor de divisidn seleccionado en
los conmutadores binarios del grupo N, hay que
afnadir también los dos factores de division del
prescaler Py el seleccionado en el conmutador
binario del divisor de control A.

La férmula de cdlculo para un doble mddulo
se modifica de la forma siguiente:

Numero division=Ax (P+m) +Px (N - A)
donde las letras significan, respectivamente: A:
el numero seleccionado en el conmutador
binario del divisor de control; P: el factor de
division mas bajo del prescaler, que —en
nuestro ejemplo — es 10; m: la diferencia entre
los dos modulos de divisidn del prescaler.
Como hemos utilizado un ECL que divide
x10/11, m es igual a 11-10=1; y N: el numero
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seleccionado en los conmutadores binarios de
los divisores programables.

Esta formula se puede simplificar de la forma
siguiente:

Numero division=(P x N) + (A xm)
de la que se obtiene:
Frec.salida=XTALx(NxP+ Axm)

Supongamos ahora que ajustamos en los
conmutadores del grupo N el nimero 1.450 y,
en el conmutador del divisor de control A, el
numero 7; como hemos empleado un ECL que
divide por 10/11, veamos la frecuencia que se
obtiene en la salida del VCO.

Para calcular la frecuencia de salida hay que
calcular, en primer lugar, el numero de
divisiones totales del mddulo, por medio de la
formula:

Numero divisiéon = (P x N) + (A x m)

Como sabemos que:

A=
P=10
m=1
N=1.450

tenemos que:

Numero division = (10 x 1.450) + (7x 1)
es decir:

Numero divisién = 14.500 + 7 = 14.507

Por consiguiente, la frecuencia conseguida en
salida es de:

Frec. salida=XTAL x Numero divisién =
10x 14.507 = 145.000 KHz

Como podréis comprobar haciendo algunos
calculos mas, al variar el numero seleccionado
en el conmutador del divisor de control A, se
consiguen saltos de frecuencia de 10 KHz, tal
como nos habiamos propuesto, por lo que
podemos afirmar que el conmutador binario
situado en el bloque «A» sirve para las
unidades.

Como confirmacién de cuanto hemos dicho,
al variar el numero del conmutador A de 7 a 6,
tenemos:

A=6

P=10

m=1

N=1.450
y por consiguiente:

Numero division = (10x 1.450) + (6 x 1)
Frec. salida = 10 KHz x 14.506 = 145.060 KHz

Es decir, que la frecuencia lograda en salida

del VCO es 10 KHz inferior a la frecuencia
anterior.

Por consiguiente, girando de 0 a 9 el
conmutador binario existente en el bloque A, se
logran las frecuencias siguientes:

A0 =140.000
Al1=145.010
A2=145.020
A3=145.030
A4=145.040
A5=145.050
A6=145.060
AT=145.070
A8=145.080
A9=145.090

Desplazando de 0 a 9 el conmutador binario
de las decenas en el modulo N se puede
modificar la frecuencia de transmision con
saltos de 100 KHz, es decir:

NO=145.000
N1=145.100
N2 =145.200
N3 =145.300
N4 =145.400
N5 =145.500
N6 = 145.600
N7=145.700
N8 =145.800
N9 =145.900

Unas consideraciones importantes

Cuando se realizan circuitos PLL de doble
moadulo, hay que recordar siempre cuanto
sigue: :

1. Eldivisor N siempre tiene que dividir por
un numero superior a A.

En la practica, si el divisor de control A divide
3 veces, el divisor N puede dividir
4-5-10-80-200-1.000 veces, pero nunca 3-2-1. Si
el divisor de control A se ajusta para dividir 79
veces (el divisor A puede estar formado
también por dos divisores), el divisor N puede
dividir 80-100-10.000, pero nunca se puede
programar para dividir 78-77 veces.

2. Lavariacién de frecuencia a cada salto
siempre es igual a la frecuencia del cuarzo
utilizado para el comparador. Es decir, con una
frecuencia de referencia de 10 KHz se pueden
conseguir «saltos» minimos de 10 KHz —por
ejemplo, 145.010, 145.020, 145.030, etc.—, si la
frecuencia de referencia es de 50 KHz, el bloque
A permite saltos de frecuencia minimos de 50
KHz, por ejemplo: 145.000 - 145.050 - 145.100 -
145.150, etc.

3. Si, en lugar de un ECL que divida por
10/11, por 40/41 o por 80/81, se utiliza uno que
divida por 20/22, como «m» (ver formulas
indicadas antes) ya no equivale a 1 sinoa2 (22 -
20 =2), al utilizar un cuarzo de 10 KHz se
consiguen «saltos» de 20 KHz, es decir 145.000 -
145.020 - 145.040, etc.



4. La eleccién del ECL estd siempre sujeta a
la frecuencia maxima de trabajo del PLL y de
los divisores; de esta forma, no se puede elegir
para un PLL que trabaje a 400-500 MHz, un
ECL cuya frecuencia méxima sea de 200 MHz.
Entre un ECL que divida por 10/11 y uno por
40/41 o por 80/81, es preferible elegir siempre
—teniendo en cuenta el precio y la posibilidad
de encontrarlo— el que divide por el numero
mas elevado ya que, de esta forma, el divisor N,
ademads de que tiene que dividir por un niimero
menor de veces, tiene la ventaja de recibir una
frecuencia mucho mds baja. Por ejemplo, si se
trabaja a 145 MHz con un ECL que divida por
10/11, en salida se consiguen 13 MHz; con un
ECL que divida por 40/41, se obtienen en salida
3,5 MHz.

La frecuencia de referencia

En todos los ejemplos que hemos puesto,
hemos puntualizado siempre que la frecuencia
de referencia —es decir, la generada por el
cuarzo— tiene que ser igual a los saltos que
pretendemos conseguir en salida del PLL.

Los «saltos» de canal que se utilizan con mds
frecuencia son 100-50-25-10-5 KHz, por lo que
el problema quedaria resuelto eligiendo un
cuarzo de estas frecuencias.

A nivel préctico, un cuarzo de 5-10-25 KHz,
ademds de caro, es dificil de encontrar por lo
que es preferible optar por un cuarzo de valor
estandar, de 1 MHz, y dividir luego la frecuencia
generada por medio de una cadena de divisores.

En las paginas 54 y 56 del n.° 68, hemos
reflejado dos esquemas de osciladores de
cuarzo, a los que podemos agregar ahora un
divisor, para conseguir en la salida
100-50-25-10-5 KHz. Puntualizaremos que el
esquema del divisor adecuado para esta funcion
especifica, tiene que estar en condiciones de
proporcionar una sefial de salida con una
relacion ciclica de aproximadamente el 50%.

De no ser asi, sobre la sefial de AF generada,
tendriamos ruido y, ademas, una cierta
dificultad para el enganche del PLL.

Por consiguiente, el «dividir» la frecuencia de
un cuarzo de 1 MHz, que, en principio, puede
parecer un problema sin importancia, es
esencial en el caso del PLL.

Por esta razon, nos gustaria ofreceros un
«divisor universal» para conseguir —partiendo
de un cuarzo de 1 MHz—, todas las frecuencias
mas utilizadas en los comparadores del PLL.

Como se observa en la figura 10, para este
divisor se necesitan dos integrados C/Mos; para
ser mas exactos los siguientes:

un CD.4518 doble divisor por 10
un CD.4029 divisor binario por 16

Aplicandoen la patilla de entrada 2 del
CD.4518 (ver IC1), una frecuencia de 1 MHz, en
la patilla de salida 5 (salida E), encontramos 100

KHz, mientras que en la patilla de salida 13
(salida F), encontramos 10 KHz.

Si esta frecuencia, por medio de un
interruptor (o un puente), la plicamos a la
entrada del CD.4029 (patilla 15), en las salidas
6-11-14-2 (que nosotros hemos indicado con las
letras A-B-C-D), se vuelve a dividir por 2-4-8-16
la frecuencia aplicada en entrada; en
consecuencia y tal como se indica en la tabla,
con un solo circuito, cabe la posibilidad de
obtener las siguientes frecuencias de referencia:

Divisiones |[Frecuencia| Terminal Posicion
obtenidas salida salida S2

10 -100 KHz E =
20 50 KHz A E
40 25 KHz B E
80 12,5 KHz Cc E
160 6.250 KHz D E
100 10 KHz F =
200 5 KHz A F
400 2,5 KHz B F
800 1,25 KHz C F
1.600 625 KHz D F

Al realizar este divisor, hay que tener en
cuenta cuanto sigue:

1. Los condensadores de desacoplo C1y C2
deben estar conectados lo mas cerca posible de
las patillas de alimentacion de los integrados.

2. Hay que alimentar siempre €l circuito con
la misma tension del oscilador de cuarzo.

3. Sielintegrado del oscilador de cuarzo es
también un C/Mos, el circuito funciona entre
un minimo de 5 voltios y un maximo de 15
voltios.

4. Si el integrado del oscilador de cuarzo es
un TTL, hay que alimentarlo con la misma
tension del TTL, es decir 5 voltios; ademas, hay
que conectar la resistencia R1, de 150 ohmios,
entre el positivo de alimentacion y la patilla de
entrada 2 del CD.4518 (ver S1).

Algunos ejemplos de calculo

En fase de proyecto de un circuito PLL de
doble mddulo, se dispone siempre de una
frecuencia que se pretende conseguir y un
«salto» de canal muy determinado.

Conociendo estos dos factores, se pueden
calcular de inmediato los valores que hay que
asignaraNyaA.

Para que podais proyectar divisores de
cualquier tipo, plantearemos algunos problemas
y trataremos de resolverlos juntos.

Primer ejemplo

Problema: se pretende realizar un VCO para
la gama 88-108 MHz, con saltos de canal de 100
KHz.

Como se quiere utilizar un ECL que divide
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Fig. 11. Esquema de bloques de
un PLL adecuado para la gama
FM de 88 a 108 MHz, con
«saltos~» de canal distanciados
100 KHz entre si.
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por 10/11, hay que averiguar cuantas veces tiene
que dividir el bloque Ny A.

Como los canales tienen que estar a una

distancia de 100 KHz, escojemos una frecuencia
de referencia igual a dicho valor (ver la figura

Calcularemos el «<numero de divisién»

minimo y maximo, necesarigs para cubrir
nuestra banda y, para ello, convertiremos ante
todo los 88-108 MHz en KHz, obteniendo asi
88.000-108.000 KHz, con lo que tendremos:

Dt minima = 88.000 : 100 =880
Dt méxima = 108.000 : 100 =1.080

Antes de continuar con las formulas que

necesitamos para nuestros calculos,
recordaremos rapidamente el significado de las
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abreviaturas que en ellas se utilizan:

Dt = Divisiones totales

Frec. Salida = Frecuencia de salida en
KHz

Xtal = Frecuencia de referencia en
KHz

P =factor MINIMO de division del
ECL

A =factor de division seleccionado en
el contador de control

m = diferencia entre los dos factores
de division del ECL

N = factor de division de los divisores
programables que siguen al ECL

Al haber elegido un ECL que divide x10/11,
calcularemos el nimero minimo y maximo del
divisor N:

N=entero (Dt : P)
por lo que tendremos:

880 : 10 =88 N minimo
1.080 : 10=108 N maximo

Ahora, una vez determinados los valores que
hay que programar en el divisor N, tenemos que
calcular también los de A mediante la ecuacidn:

A=(Dt-(PxN)):m

sustituyendo en nuestra formula los valores de
que ya disponemos:

A=(880-10x88):1=0

En este caso, para transmitir a 8§8.000 KHz
(equivalentes a 88 MHz) el divisor A se debe
programar para dividir 0 veces.

En cambio, si se pretende transmitir a 88.100
KHz, repitiendo los célculos anteriores,
veremos que:

Dt =Frecuencia : 100=
88.100 : 100 =881 divis.



para determinar el valor al que hay que
programar N, calcularemos:

N =entero (Dt : P)
entero (881 : 10) =881

El numero entero correspondiente a 88,1 es,
sin duda, el 88 y por ello el valor de divisién que
hay que seleccionar en N es el 88.

Para hallar el valor al que hay que programar
A, utilizaremos la formula:

A=((Dt-(PxN)):m
por consiguiente:

(881-(10x88)):1=1
por lo que A se debe programara 1.

Ya deberia haber quedado claro que el
divisor A «suma» siempre €l valor de la
frecuencia de referencia Xtal, por lo tanto,
incluso sin realizar muchos célculos, podemos
decir que para conseguir:

88.000 KHz A se programa en 0
88.100 KHz A se programa en 1
88.200 KHz A se programa en 2
88.300 KHz A se programa en 3, etc.

Y esto ocurre también cuando de 88 MHz
pasamos, con los divisores N, a 88-89-90-91-92-
100-105-108 MHz.

Por ejemplo, si queremos conseguir un VCO
que transmita a 103.600 KHz, podemos ya
confirmar que A debera programarse para
dividir 6 veces, mientras que para N hay que
realizar los calculos siguientes:

DT =Frec. : Xtal

N =entero (Dt : P)

por lo tanto:

103.600 : 100 =1.036 (=Dt)
entero (1.036 : 10) =103 (=N)

Por lo tanto, N se programa para dividir por
103, mientras que A divide por 6.

Si se quiere comprobar cuanto hemos dicho,
para la divisidon en A, calcularemos:

A=(Dt-(PxN)):m
es decir:
((1.036-(10x 103)): 1=6

Llegados a este punto, diremos simplemente
que dividiendo el nimero por P (es decir, por el
modulo menor del ECL utilizado, por ejemplo
10-11 0 20-22) el nimero entero serd siempre
aquel por el que tendra que dividir N, mientras
que los decimales seran los numeros por los
que deberad dividir A.

Para confirmarlo, rehagamos el cdlculo para
103.600 KHz. Como sabemos que:

Xtal=100 KHz
P=10
m=(11-10)=1

tendremos:

103.600 : 100 = 1.036 (niimero de
divisiones totales)
1.036 : 10=103,6

por lo que N se programard a 103 y A a 6, que
corresponde exactamente a cuanto hemos
dicho anteriormente.

Segundo ejemplo

Queremos realizar un VCO para la gama
26.500-27.800 KHz, con saltos de canal de 10
KHz, utilizando un ECL que divide por 20-22, y
nos interesa averiguar la frecuencia de
referencia que debemos utilizar, asi como las
divisiones que hay que asignara Ny A. Como el
factor m de este ECL es igual a 22-20=2, la
frecuencia de referencia (Xtal) para cada
numero programado en A se tiene que
multiplicar por 2, por lo que dividiremos a la
mitad la frecuencia de referencia, de 10 a 5 KHz.

Podemos calcular ahora el factor de division
minimo y maximo, necesarios para cubrir la
gama deseada, de la forma siguiente:

Dt. minima =26.500 : 5=15.300
Dt. maxima =27.800 : 5=15.560

Al haber elegido un ECL que divide 20-22,
podremos determinar de inmediato los valores
a los que hay que programar el divisor N:

5300 : 20 =265
5560 :20=278

En la préctica, necesitamos dos divisores por
10 y otro divisor que programaremos por el
numero fijo por 2 (ver la figura 12).

Al programar en los dos conmutadores
binarios del bloque N los numeros 265 a 278,
con la férmula indicada, obtendremos las
siguientes frecuencias:

Frec. salida=Xtal x (P x N)
por lo que tendremos:

5x265x20=26.500 KHz
5x266x20=26.600 KHz
5x267x20=26.700 KHz
5x268x20=26.800 KHz -
5x269x20=26.900 KHz
5x270x20=27.000 KHz

es decir saltos de 100 en 100 KHz. Para
conseguir la canalizacion de 10 en 10 KHz,
dispondremos ahora del divisor A que,
accionando el conmutador binario, ajustaremos
de0a9.

Volviendo a la férmula que proporciona la
frecuencia de salida y conociendo Xtal, P, Ny
m, es decir:
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Fig. 12. Esquema de bloques de
un PLL adecuado para la gama
CB de 27 MHz, con «saltos~ de
canal distanciados tan solo 10
KHz.
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Frec. salida=Xtal x (Px N+ A xm)

podemos averiguar la frecuencia que se
consigue en salida del VCO al ajustar Ade1a9.
Para este ejemplo, ajustaremos N para que
divida 265 veces y luego pondremos dos
egjemploscon Aen lyen2:

5x(20x265+1x2)26.510 KHz
5x(20x265+2x2)26.520 KHz

Si continuaramos hasta 9, tendriamos:

26.530 KHz
26.540 KHz
26.550 KHz
26.560 KHz, etc.

Por consiguiente, como ya hemos afirmado
antes, el divisor A permite obtener saltos
iguales a:

KHz = Xtal x (A x m)

Tercer ejemplo

Con este ultimo ejemplo, realizaremos un
célculo inverso. Hemos realizado un PLL,
utilizando un ECL que divide por 10-11, con
una frecuencia de referencia Xtal igual a 15
KHz, con un divisor N (recordamos que N
puede estar formado por 2-3 o mas integrados
divisores) que podemos programar de 100 a 999
—ver la figura 13— mas el divisor de control A,
que podemos programar de 0 a 9.

Queremos averiguar en que gama de

frecuencia podemos utilizarlo.

Ante todo, determinaremos que A, para
cualquier frecuencia conseguida en la salida del
VCO, permite «saltos» de 15 KHz, tal como se
indica a continuacidn:

A0= 0KHz

Al= 15KHz
A2 = 30KHz
A3 = 45KHz
A4 = 60 KHz
AS5=T75KHz
A6= 90KHz
A7=105KHz
A8=120KHz
A9=135KHz

Para determinar las frecuencias minimay
maxima en salida, utilizaremos la formula
siguiente:

Frec. salida=Xtalx (Px N + A x m)

donde, para A, utilizaremos 0 para el cdlculo de
la frecuencia minima y 9 para la maxima.
Sabiendo que la division minima de N es 100 y
la maxima es 999 y que la frecuencia de
referencia es igual a 15 KHz, tendremos:

min.=15x(10x 100 + 0 x 1) =15.000 KHz
max.=15x(10x999 + 9 x 1) = 149.950 KHz

Es decir que este circuito PLL se puede
utilizar entre un minimo de 15 MHz y un
maximo de 149,95 MHz.

Supongamos, por ¢caso, que queremos
emplearlo para la gama de 60 a 75 MHz. Nos
gustaria averiguar qué numeros tenemos que

SALIDA
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programar en los conmutadores binarios
conectados al bloque N, para lo cual
utilizaremos la férmula siguiente:

Dt =Frecuencia : (Xtal x P)
por lo que tendremos:

Dt minima = 60.000 : (15 x 10) =400
Dt médxima = 75.000 : (15 x 10) =500

por lo tanto, para trabajar en dicha gama,
tendremos que programar N de 400 hasta un
maximo de 500. Con este ejemplo queda claro
- que, al utilizar una frecuencia de referencia de
15 KHz, que ya no es una potencia de 10,
tendremos que ajustar en los conmutadores
binarios de los divisores programables, un
numero muy distinto a la frecuencia generada
porel VCO.

Haciendo el calculo inverso, es decir
tomando para N el numero 400, podremos
comprobar si lo que hemos calculado se
corresponde con lo obtenido en los célculos
anteriores:

Frec. salida = Xtal x (P x N)

sustituyendo en la ecuacion los nimeros de que
ya disponemos, tenemos:

15 x (400 x 10) = 60.000 KHz

Suponiendo que seleccionemos el nimero
400 en los conmutadores binarios del bloque N,
si sumdramos a la frecuencia conseguida los 15
KHz de los saltos programables en A,
obtendriamos:

A1=60.000 + 15=60.015 KHz
A2=60.000 + 30=60.030 KHz
A3=160.000 + 45=060.045 KHz
A4=60.000 + 60=60.060 KHz
A5=60.000 + 75=60.075 KHz
A6=060.000 + 90 =60.090 KHz
A7=60.000 + 105 = 60.105 KHz
A8=160.000 + 120 = 60.120 KHz
A9=60.000 + 135=60.135 KHz

Para continuar con la frecuencia siguiente,
separada también 15 KHz, es decir 60.150 KHz,
y habiendo alcanzado ya el numero 9 en el
conmutador binario del bloque A, tendriamos
que incrementar en 1 el nimero seleccionado
en N. De esta forma, situando ademds en 0 el
numero de A, obtendriamos:

Frec. salida= Xtal x P x Dt

15 x (401 x 10) =60.150 KHz

Llegados a este punto, ya es evidente que,
para seguir con las frecuencias siguientes,
tendriamos que programar en A el 1,2,3, etc.,
consiguiendo asi:

A1=60.150 + 15=60.165 KHz
A2=60.150 + 30=60.180 KHz
A3=60.150 + 45=60.195 KHz, etc.

El nuevo parrafo dedicado a los PLL de doble
modulo no acaba aqui: en los proximos
numeros presentaremos montajes de VFO con
PLL para las gamas mas corrientes, es decir 27 -
72 - 88/108 - 145 MHz.

Asi que ya nos encontraremos en la proxima
«leccion practica y teorica» sobre osciladores
phase-locked-loop.

)>-*-—_L—I
I

Fig. 13. Nl disponer de un PLL
ya con sus divisores, se puede
averiguar las frecuencias a que
se puede utilizar mediante un
sencillo célculo.
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FLASH DE

El tan alabado tridangulo de
emergencia, sirve de poco si la
visibilidad no es buena. De
noche, en los dias de Iluvia o,
aun peor, en dias de niebla,
solo se vé cuando ya es
demasiado tarde. Si valorais
vuestra seguridad, y la de los
demas, debéis recurrir a este
flash destellante.

S i viajais en coche con frecuencia, habréis
podido comprobar que el «tridngulo» no
garantiza al conductor que estd averiado, esa
seguridad en la que muchos confian.

Ademas, en las autopistas, debido al
desplazamiento de aire provocado por el paso
de un coche o un camion, el famoso triangulo
se vuelca con frecuencia y, por lo tanto, todos
los que pasan después, no pueden observar la
seifal de peligro.

De noche o, atin peor, entre la niebla, el
triangulo en solitario no consigue desempefiar
su funcion de aviso que tan importante es; esta
es la razdn de que, en estas condiciones, se
suelan producir accidentes en cadena.

Para evitar que tales accidentes se repitan,
protegiendo vuestra vida y la de muchos otros,
existe una solucidn y es justamente ésta que os
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UN CIRCUITO

DE SEGURIDAD
PERSONAL
EN LA CARRETERA

proponemos, es decir, la utilizacion de un
destellador de flash estroboscopico.

La idea no es nueva, ya que de hecho es la
solucidn utilizada en los aviones para lograr que
sean visibles a una distancia considerable; se
usan también en los trenes para indicar el final
del convoy y en los coches de la Policia.

Como habréis podido observar vosotros
mismos, a una distancia de aproximadamente
un kilémetro, ya se pueden ver estos «destellos
de luz intensa» y, a esa distancia, cabe la
posibilidad de aminorar suavemente la marcha
de forma que el coche siguiente disponga de
todo el espacio necesario para desacelerar e,
incluso, detenerse.

De esta forma desaparece el peligro de
embestir a otro coche, o de que otro coche nos
embista; por consiguiente, conviene incluir
entre los accesorios del coche, esta simple
bombilla que puede ser tan util.

Como es 1dgico, existen también muchos
otros casos en los que se puede utilizar esta
lampara, por ejemplo en cancelas automaticas,
en las vallas de obras, en cargas que sobresalen
del vehiculo, para antirrobos, para
seflalizaciones en alta montafa para peticion de
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auxilio, etc.; en general, sirve en todos los casos
en que es importante —o incluso, vital—
«ponerse en evidencia».

Esquema eléctrico del circuito

En la figura 1 se observa el esquema eléctrico
de este destellador; destaca el hecho de que,
para su realizacion, s6lo se requiere un
transistor, un diodo SCR y, como es ldgico, la
ldmpara de flash.

Este circuito, en comparacién con cualquier
otra linterna de emergencia, tiene otra ventaja
muy importante, que es su reducido consumo.

De hecho, el consumo de todo el circuito
equivale al de un «diodo led»
(aproximadamente 20 miliamperios) y s6lo en

el momento del destello alcanza un pico
maximo de 120-150 miliamperios.

Si tenemos en cuenta que cualquier bombilla
corriente de filamento consume, como término
medio, 4 amperios, es decir unas 200 veces mds,
veremos que se elimina el riesgo de descargar
totalmente la bateria en unas pocas horas.

El circuito, como se puede ver, esta formado
por un elevador de tension por medio del cual
se consigue una tension continua de
aproximadamente 500 voltios, tomando como
partida la tensidn de 12 voltios proporcionada
por la bateria (o por unas pilas).

Para esta fase del circuito se ha utilizado el
transistor TR1 como oscilador de bloqueo, que
funciona a una frecuencia de aproximadamente
20.000 Hz. Para evitar que este oscilador deje de
funcionar, la base del transistor TR1 se polariza
fuertemente mediante la resistencia R1 de
33.000 ohmios y 1/4 de watio.

Del arrollamiento 5-6, existente en el
transformador T1, se recoge una tensidn alterna
que, posteriormente, se rectifica por medio del
diodo DS2, un diodo corriente de silicio, tipo
1N.4007 —o equivalente—, capaz de trabajar
hasta un maximo de 1.000 voltios.
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Fig. 2. Conexiones del A

transistor TIP.31 y del diodo |
SCR TAG.627. En este proyecio
se puede utilizar cualquier otro
tipo de SCR de pléstico, siempre
que su tension maxima de
trabajo no sea inferior a 800
voltios. El transistor TIP.31 se
fija directamente sobre una
pequeiia aleta de refrigeracion
(ver fotografias), sin necesidad
de mica aislante.

L = >
sty o I DS3
T PUNTO OE COLOR
= S L ROJO
W il 7 5 |- =~ — MARRoN 2 @)D
12voLt ! B
DSt R3 E T2 9—(=~7)
e P ] <L LAMP. ESTROB.
[ =
TR1 | 3 !
e
4 5 fhzuL
Fig. 1. Esquema eléctrico del destellador de emergencia.
COMPONENTES LX664

R1=33.000 ohm 1/4 wat
R2 =1.000 ohm 1/4 wat
R3 =1.000 ohm 1/4 wat
R4 = 4,7 megaohm 1/2 wat
R5 = 10 megaohm 1/2 wat
R6 =100 ohm 1/2 wat

R7 = 10.000 ohm 1/2 wat
R8 = 1.000 ohm 1/2 wat

C1 =100 mF elect 25 volt
C2 =4.700 pF poliéster

C3 = 2,2 mF poliéster 100V
C4 = 100.000 pF pol. 1.000V
C5 =1 mF poliéster 600V
DS1 = diodo 1N.4007

DS2 = diodo 1N.4007

DS3 = diodo 1N.4007

TR1 = NPN tipo TIP.31C
DIAC = diodo diac

SCR1 =SCR TAG.627/800
T1 = transf. mod.595

T2 = transf. de arranque

S1 = interruptor

Lampara estroboscoépica

TAG627

L— PUNTO DE
REFEFENCIA

Fig. 3. El transformador elevador T1 mod. 595 tiene 3 + 3
terminales, situados de forma simétrica. Para evitar montajes
equivocados sobre el circuito impreso, hay que comprobar en
qué fado del cuerpo va pegado un «punto~ de referencia; luego,

como se observa en el esquema practico de montaje, se coloca
este lado hacia la salida de la lampara estroboscépica.
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Esta tension, de 500 voltios
aproximadamente, se utiliza para alimentar los
dos electrodos de la lampara flash.

La frecuencia de repeticion (un destello por
segundo) se determina por medio de un sencillo
circuito de relajacion, formado por las dos
resistencias R4 y RS, conectadas en serie entre
si, para conseguir un total de 14,7 megaohmios,
y por el condensador C3, de 2,2 microfaradios.

Teniendo en cuenta el elevado valor de R4y
RS, el condensador C3 se carga lentamente y,
una vez alcanzado el nivel de umbral, el diodo
diac DC1 excita el gate del diodo SCR que entra
en conduccién, descargando en el primario del
transformador de arranque T2, la tension
almacenada por el condensador C4, de 100.000
pF.

De esta forma, en el secundario de este
transformador se encuentra presente un pico de



extratension de unos 10.000 voltios que, al
alcanzar el terminal de arranque de la lampara,
produce el destello.

El condensador de 1 mF, conectado en
paralelo con los terminales de alimentacion,
sirve como «depdsito» de energia, para poder
proporcionar a la bombilla la potencia necesaria
en fase de arranque.

Antes de terminar, puntualizaremos que es
imprescindible utilizar en este proyecto, una
lampara para uso estroboscépico, ya que si se
utiliza una bombilla corriente para flash
fotografico, se agota en muy poco tiempo.

Realizacion practica del circuito

Todos los componentes necesarios para la
realizacion de este proyecto, se alojan en el
circuito impreso marcado LX.664.

Tomando como referencia el circuito
impreso que se muestra en la figura 5, se
comienza el montaje por las resistencias,
pasando luego a todos los diodos, tratando de
colocar el lado rodeado por una franja blanca tal
como se indica en el esquema practico de la
figura 4.

En el caso del diodo DIAC no es preciso
respetar polaridad alguna, ya que es
bidireccional.

Por ultimo, se monta el condensador
electrolitico C1, el ceramico C2 y todos los de
poliéster.

Fotografia del circuito LX 664
con los componentes
insertados, a falta de la limpara
estroboscapica.

L AL
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Entonces se instala el SCR en el circuito
impreso, dirigiendo la parte metalica de su
cuerpo hacia el condensador C4.

Hecho ésto, se puede montar el transistor
TR1, doblando en L sus terminales, ya que
deberd ir montado sobre una pequefia aleta de
refrigeracion. :

Al aplicar el transformador elevador T1 en el
circuito impreso, hay que tener cuidado de no
invertirlo; de hecho, como dispone de 3
terminales en cada lado colocados de forma
simétrica, es facil confundirse.

Para evitar este error, en un lado de la carcasa
de pléstico, hemos encolado un «puntito de
color dorado» y éste, como se observa en el
esquema practico, hay que dirigirlo hacia la
lampara estroboscopica.

No deberian surgir problemas en el montaje
del minusculo transformador de arranque T2 ya

Para identificar los terminales
de la lampara estroboscdpica,
seguir atentamente las
indicaciones del texto.
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El trasistor TIP.31 se monta
sobre la aleta de refrigeracidn
sin necesidad de utilizar mica
aislante.

que, por un lado sobresalen los dos cables del esta bombilla en el circuito impreso, hay que
primario y, en el lado contrario, un unico cable respetar la polaridad + y - de estos dos
(color marrén) que se aplica al electrodo de terminales.
cebado de la lampara flash. Normalmente, en el cristal, en

La lampara estroboscdpica —siempre en correspondencia del terminal positivo, debe
forma de U—, puede ser como la de la figura 6, existir un «punto rojo» pero, aunque no exista,
con el terminal de arranque «E» conectado en este terminal es facil de identificar porque, en el
correspondencia del terminal de alimentacion interior, el condcutor es mas fino que el del
negativa, o bien en ambos. negativo.

Aclarado ésto, es facil suponer que, al montar Si queréis mantener la lampara
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estroboscdpica separada del circuito impreso,
podeis utilizar para los dos cables de
alimentacion de 500 voltios, dos cables
corrientes aislados en plastico, pero, para el
cable de arranque que se conecta al terminal E,
hay que utilizar cable especial para alta tensidén
(del tipo que se utiliza para alimentar la alta
tension de los tubos de rayos catddicos de los
televisores o para las bujias del coche) ya que en
este cable circulan 10.000 voltios de arranque y,
si no tiene un aislamiento especial, esta tension
se podria descargar sobre uno de los cables de
alimentacion, impidiendo el funcionamiento de
la-ldmpara.

Para utilizar este flash como sefializacion de
emergencia, hay que colocar sobre la liampara
estroboscdpica una proteccion de cristal o de
plastico, de color «rojo».

En las tiendas de repuestos para coches,
podéis encontrar pilotos traseros para coche con
su correspondiente espejo reflectante y su
pléstico transparente de color rojo; podéis
emplearlos para alojar todo el circuito,
colocdndolo bajo el piloto.

Para la alimentacion conviene comprar
—también en la tienda de repuestos— un
enchufe que se conecta a la toma para el
encendedor que suelen llevar todos los coches.

Cada vez que suftdis una averia, sélo tenéis
que conectar este enchufe en el lugar del
encendedor del coche y colocar la bombilla
flash sobre el techo del coche. De esta forma, el
conductor de cualquier vehiculo que se
aproxime a gran velocidad, podra ver la sefial
desde una distancia considerable y, por lo tanto,
frenar tranquilamente.
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Fig. 4. Esquema préctico de montaje del destellador de emergenci&.

s

S HENER

Fig. 5. El circuito impreso,
reproducido en esta ilustracion
a tamaiio natural, se ha grabado
sobre una fibra de vidrio con
elevado aislamiento, para evitar
que la extratensidn se
descargue sobre una pista
adyacente.

Fig. 6. Si el terminal positivo de
la limpara no estd marcado con
un punto de color, se puede
identificar con facilidad porque,
en el interior, es més fino que el
negativo.
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SENCIL

El hecho de disponer en casa
de un sensor que nos avise si
se produce una fuga de gas,
podria evitar la explosion de
todo un edificio, salvando con
ello un buen nimero de vidas
humanas. Como este sensor es
también sensible al monoxido
de carbono, si lo instalamos en
un garaje nos puede avisar si
los gases del tubo de escape de
nuestro coche estan
alcanzando una concentracion
que los convierte en un
peligro.

T ambién la tecnologia de los sensores
—como la de cualquier otro componente
electronico— evoluciona dia a dia: de hecho, en
la actualidad, se pueden conseguir ejemplares
con una sensibilidad superior a los fabricados
hace algunos anos.

Una de estas sondas —denominada
TGS.109— es mucho mas sensible que las
utilizadas anteriormente, para algunos tipos de
gases.

En su exterior, esta sonda no es muy
diferente a las otras, pero estamos convencidos
de que nadie pensara en caracteristicas idénticas
tomando como base la forma de un
componente, sin tener en cuenta la sigla.

Como los sensores precedentes, también este
TGS.109 dispone de una plaquita de bioxido de
. estafio, en cuyo interior se engloba un filamento
realizado con una aleacidn de iridio/paladio,
que se alimenta con una tensidn alterna de 1 -
1,5 voltios.

Si, unos dos minutos después de encendido
el filamento, midiéramos la resistencia 6hmica
existente entre los terminales del filamento y
los de la plaquita, descubririamos que, en
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CON UN SENSOR
DE ALTA

SENSIBILIDAD

COMPONENTES LX920

R1=4.700 ohm 1/2 wat

R2 = 10.000 ohm trimmer

R3 =470 ohm 1/2 wat

R4 =1.000 ohm 1/4 wat

R5 = 1.000 ohm 1/4 wat

C1 =47 mF elect 50 vOIt

C2 =1.000 mF elect 25 volt

DS1 =diodo 1N.4007

DS2 = diodo 1N.4007

DL1 =diodo led

TR1 = darlington tipo ZTX.604

SONDA = tipo TGS.109

BUZZER = tipo para 12 volt.

F1 = fusible 0,5 A.

T1 = transf. primario 220 volt
secundarios (1,5V - 0,3A)
(100V - 20mA) (12V - 50mA)




\ARMA DE GAS

Fig.7 Esguema eléctrico de la
alarma para gas. Como se puede
SONDA observar, hemos realizado un

m circuito muy simplificado.
()
H

100V

RED 220 VOLT

®©

BUZZER
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Como se observa en la
fotografia, el montaje
de este detector de
gas es muy sencillo.
Para evitar errores,
hemos pedido que nos
fabricaran un
transformador de
alimentacion con 8
terminales, colocados
de forma que casen
con los orificios
existentes en el
circuito impreso.

ausencia de gas, es bastante elevada (30.000 -
60.000 ohmios).

Cuando el sensor detecta el mas minimo
rastro de gas, se puede comprobar que el valor
de esta resistencia desciende bruscamente.

En funcion de la concentracion de gas
existente, puede descender —de los 30.000 -
60.000 ohmios anteriores—, incluso por debajo
de los 1.000 ohmios.

Basta con que estos rastros de gas alcancen
una concentracién de apenas un 0,1%, es decir
un valor insignificante, para que el sensor los
detecte.

Hay que tener en cuenia que una mezcla de
aire y gas sdlo es explosiva cuando alcanza una
concentracion del 20%; en consecuencia, si se
puede detectar un 0,1%, el margen de seguridad
es muy bueno.

La sonda TGS.109 puede detectar multiples
tipos de gas; entre ellos citaremos los
hidrocarburos:

1) Etano
2) Propano
3) Butano
4) Metano

Los gases inorgdnicos:

1) Hidr6geno
2) Amoniaco
3) Monoxido de carbono

Y los disolventes orgdnicos:

1) Etanol (alcohol etilico)
2) Acetona

3) Esano

4) Benceno (o0 Benzol)

Para todos aquellos que, en el pasado, nos
preguntaron para qué sirve esa rejilla de acero
en forma de cupula que recubre la sonda,
diremos que esta rejilla, aunque permite que

RETE
220V0LY

i ALA
{ SONDA
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los gases que pueda haber en el ambiente
lleguen al interior de la sonda, evita que puedan
incendiarse en presencia del calor generado por
el propio sensor.

Por consiguiente, si tenéis en casa una cocina
o0 una estufa que funcione con bombonas de gas
liquido, si habéis observado que la llama de
vuestra cocina se apaga con frecuencia —bien
sea debido al viento o porque el agua, al hervir,
se sale de la olla— o si algin miembro de vuestra
familia tiene el coche en marcha demasiado
tiempo dentro del garaje para calentar el motor,
quizds os convenga construir un sensor como el
que os presentamos, para que podadis estar
seguros tanto vosotros como los demds.

Por otra parte, si en vuestro taller utilizais
disolventes que, como ya es sabido, son muy
toxicos, este sensor os avisard a tiempo para que
abrdis las puertas y ventanas o pongiis en
marcha los extractores.

Esquema eléctrico de la alarma

Si contemplamos el esquema eléctrico de la
figura 1, observaremos de inmediato que el
transformador de alimentacién T1 dispone de
tres secundarios capaces de proporcionar las
siguientes tensiones:

1,5 voltios - 0,3 amperios
100 voltios - 0,02 amperios
12 voltios - 0,05 amperios

La tension de 1,5 voltios sirve para alimentar
el filamento del sensor.

La tension de 12 voltios sirve para conseguir
una tension continua, necesaria para alimentar
la chicharra y el diodo led chivato DLI1.

La tension de 100 voltios sirve para alimentar
el divisor resistivo formado por la resistencia del
sensor, a la que llamaremos RX la resistencia

!
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RED 220 VOLT

BUZZER

Fig. 2 Esquema préctico de montaje de la alarma para gas. Los dos terminales identificados con Ia letra H en el cuerpo de la sonda (ver la figura 4) van soldados a los dos
terminales situados a la izquierda en el circuito impreso. No olvidéis dirigir la parle redondeada de TR1 hacia la R4 y el terminal + del buzzer hacia abajo.

R1y la resistencia R3, con el trimmer R2 en
paralelo.

Del cursor de este ultimo podemos recoger
una tension, que sera proporcional a la
concentracion de gas existente en la habitacion
en que se haya situado el sensor.

Como ya sabemos, en ausencia de un gas, la
resistencia 6hmica entre filamento y catodo es,
por término medio, de unos 40.000 ohmios; por
consiguiente, en estas condiciones, tenemos en
el cdtodo una tension, a la que llamaremos VKk,
de aproximadamente 11,4 voltios respecto a
masa.

En efecto, utilizando las formulas derivadas
de la ley de Ohm, vemos que:

Vk=100: (RX + R1 + Rp) x (R1+ Rp)

donde RX = resistencia ofrecida por el sensor
(en este caso = 40.000 ohmios) y Rp = paralelo
de R3 con R2, es decir:

(R3xR2) : (R3 + R2) =449 ohmios
Por lo que tendremos:

Vk =100 : (40.000 + 4.700 + 449) x (4.700 + 449)
=11.4 voltios

En presencia de una determinada cantidad de
gas, como ya hemos mencionado antes, la
resistencia entre filamento y cdtodo desciende a
valores del 6rden de escasos millares de
ohmios.

Suponiendo que sélo baje a 3.000 ohmios, en
el cadtodo encontraremos unos 63 voltios. De
hecho, si rehacemos nuestros célculos, vemos

que:
Vk =100 :(3.000 + 4.700 + 449) x (4.700 + 449)
=63.2 voltios

Como esta tensidn nos sirve para polarizar la
base del transistor darlington TR1, es facil
suponer que este valor de tension resulta
demasiado elevado.

Por ello, el divisor resistivo formado por R1y
R3 nos permite recoger aproximadamente 1/11
de la tension presente en el catodo, es decir una
tension variable entre 0 y 6 voltios.

El trimmer R2, en paralelo con la resistencia
R3, sirve para regular la sensibilidad.

El transistor TR1, al ser un NPN, necesita
para su polarizacion de base una tension
positiva y, como la tensién recogida en el cursor
del trimmer R2 es alterna, tendemos que
eliminar la semionda negativa, para no
deteriorar el transistor

El diodo DS2, aplicado entre la base del
transistor y la masa, sirve para eliminar esta
semionda negativa.
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Fig. 3 Dibujo, a tamaiio natural,
del circuito impreso LX.920,
que podemos serviros ya
perforado y con su
correspondiente dibujo
serigrafiado.
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Llegados a este punto, podemos centrar
nuestra atencion en el tercer arrollamiento del
transformador T1, es decir el de los 12 voltios.

Como se observa en el esquema eléctrico,
esta tension se rectifica con el diodo DS1, luego
se filtra con el condensador electrolitico C2 y,
de esta forma, se consigue una tension continua
de aproximadamente 13-14 voltios que se utiliza
para alimentar el circuito que comprende la
chicharra, el transistor y el diodo led DLI.

Cuando a la base del transistor TR1 llega una
tension suficiente para polarizarlo (es decir, en
presencia de una cierta cantidad de gas), éste
entra en conduccion, cortocircuitando a masa el
terminal negativo de la chicharra que, de esta
forma, empieza a sonar.

Si la concentracion de gas disminuye, el
transistor TR1 deja de conducir y, de esta
forma, la chicharra deja de sonar.

Debemos puntualizar que la chicharra que se
utiliza en este circuito tiene que ser
obligatoriamente, un buzzer piezoeléctrico, es
decir una chicharra capaz de generar un sonido
cada vez que recibe alimentacion de tension
continua.

Si se montan chicharras piezoeléctricas
corrientes, éstas nunca emitiran sonido alguno,
ya que hay que excitarlas con una sefial de BF y
no con una unica tension continua.

Realizacién practica del circuito

El montaje de este proyecto no ofrece
dificultades, ya que ademas de disponer de un

circuito impreso ya grabado y perforado, el
transformador —fabricado expresamente para
su montaje directo sobre el circuito impreso—
evita que se cometan errores al identificar cual
de los tres arrollamientos proporciona 1,5
voltios, cual 12 y cual 100 voltios.

En primer lugar se deben montar las
resistencias y luego los dos diodos de silicio
DS1y DS2, comprobando que el lado del
cuerpo marcado con una franja blanca queda
situado tal como se indica en el esquema
practico de la figura 2.

A continuacion, se montan el trimmer R2 y el
transistor TR1, situando la parte plana del
cuerpo como indica el dibujo del esquema
préctico.

Hay que tener cuidado al montar el
transistor, ya que es facil confundir el lado
plano con el otro, ligeramente redondeado, y
montarlo del revés. A continuacién, se pueden
montar en el circuito impreso los dos
condensadores electroliticos y el buzzer
piezoeléctrico, cuidando de introducir el
terminal marcado con (+) en el orificio indicado
con este mismo signo.

Si se invierten los terminales del buzzer, éste
no puede sonar.

Como estos buzzer proceden de Japon y
nunca sabemos si los que nos servirdn en el
futuro llevaran impreso el signo (+) en el
terminal positivo, podemos anticiparos ya que,
si éste falta, se puede identificar el terminal
positivo por su longitud, que es superior a la del
terminal negativo.

En caso de dudas, se puede averiguar la
polaridad exacta aplicando una tension
continua de unos 12 voltios (por ejemplo, con
una bateria) a los terminales del buzzer. Si la
polaridad es correcta, el buzzer emite su sonido
caracteristico.
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Fuera del circuito impreso s6lo hay que
colocar el diodo led y el sensor.

Fl led se fija en la tapadera de la caja, para
indicar si el circuito recibe alimentacion o no; el
sensor se situa en el lado inferior de dicha caja.

En efecto, la pequefia cipula del sensor tiene
que quedar fuera de la caja.

No es demasiado dificil practicar un orificio
circular en el plastico para dar salida al cuerpo
del sensor.

En la parte posterior del sensor —tal como se
ve en la figura 4—, hay cuatro terminales, dos de
ellos marcados con una H y otros dos sin
indicacion ninguna (catodo).

A los dos terminales marcados con una H se
les aplica la tension de alimentacién de 1,5
voltios procedente del transformador y, a los
otros dos, un cable que luego se conecta con la
resistencia R1.

Finalizadas las conexiones, €l circuito ya estd
listo para funcionar.

Sélo falta regular su sensibilidad.

Ajuste de la sensibilidad

Se situa el cursor del trimmer R2 a mitad de
su recorrido y luego se alimenta el circuito,
enchufindolo a la red de 220 voltios.

El diodo led se enciende de inmediato y,
unos segundos mas tarde, también suena el
buzzer.

Esto no significa que en la habitacién haya
una concentracion elevada de gas, sino que el
sensor no ha alcanzado todavia su temperatura
normal de trabajo.

En efecto, transcurridos unos 40 6 60
segundos, cuando el filamento se calienta, el
sonido cesa.

Si ésto no ocurre, basta con girar el trimmer
hacia masa, hasta que el sonido cese.

Aproximadamente dos minutos mads tarde, se
puede girar el cursor del trimmer R2 hacia la
resistencia R1 con el fin de excitar nuevamente
el buzzer; luego se gira ligeramente en sentido
inverso hasta que cese el sonido.

De esta forma, el circuito queda ajustado en
la sensibilidad méxima; por consiguiente,
bastara con que en la habitacion se produzca
una concentracion de gas igual al 0,1% para que,
inmediatamente, suene el buzzer; para
comprobarlo, se puede acercar el sensor unos
segundos al quemador abierto de la cocina.

Tras unos pocos segundos, saltard la alarma,
confirmando que ha detectado la fuga de gas.

Si se observa una sensibilidad excesiva, se
puede reducir girando unos pocos grados hacie
masa el cursor del trimmer R2.

Puntualizaremos que esta sonda detecta
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también la presencia del humo de un cigarrillo;
por consiguiente, si en la habitacidén hay
muchos fumadores, conviene ajustar el circuito
de forma que resulte menos sensible.
Tenemos que advertir que, en caso de
producirse un corte repentino de la energia
eléctrica, al volver ésta se vuelve a oir el sonido
del buzzer durante unos segundos, es decir,
durante el tiempo necesario para que el sensor
alcance de nuevo su temperatura de trabajo.

W
B A K |
! DIODO
c E LED AT

ZTX604 SONDA

Fig. 4 Conexiones del transistor ZTX.604 y de la sonda, vistas desde abajo, asi como de los dos
terminales A-K del diodo led.
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Como se ohserva en la
fotografia, el circuito
se instala en el interior
de una caja de plastico,
situado la sonda en el
exterior. En la tapadera
de Ia caja se coloca el
diodo led, tratando de
respetar la polaridad de
sus dos terminales.
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Como existen gases mas pesados que el aire y
otros mas ligeros que éste, hay que situar el
detector en funcidn del tipo que se pretenda
detectar: en el primer caso, en un lugar bajo, a
unos 30 centimetros del suelo y, en el segundo
caso, a unos 30 centimetros del techo.

A titulo indicativo, diremos que dentro de la
categoria de gases mas ligeros que el aire se
encuentran los siguientes:

Metano

Hidrégeno

Amoniaco

Mondéxido de carbono
Acetileno

En cambio, los que se citan a continuacién
son algunos ejemplos de gases més pesados que
el aire:

Etano

Propano

Butano

Anbhidrido carbdnico
GPL

Esano

Si existieran dudas sobre la categoria a que
pertenece un tipo determinado de gas, bastara
con situar el sensor, provisionalmente, 30

centimetros por encima o 30 centimetros por
debajo del punto de salida del mismo (llave -
envase - bombona - etc.) y observar en cual de
las dos posiciones suena antes.

Como es logico, esperamos que este circuito
no suene nunca; no obstante, si, por desgracia,
ois el sonido del buzzer porque alguien se ha
dejado una llave del gas abierta, o porque se ha
roto el tubo de goma que une la bombona con
la cocina, lo Unico que se puede hacer es abrir
las puertas y ventanas, para reducir la
concentracién del gas.

Normalmente, el circuito da la alarma mucho
antes de que el gas alcance concentraciones
tales que resulte un peligro.

Si ésto ocurre de noche, es previsible que el
sonido del buzzer no nos despierte de
inmediato y, por consiguiente, transcurra un
cierto tiempo desde que salta la alarma hasta
que alguien se despierta.

En estos casos, no conviene encender la luz
ya que la chispa ocasionada por el cierre de los
contactos del interruptor, podria hacer explotar
la mezcla de gas y aire.

Lo més aconsejable es abrir, a oscuras, todas
las puertas y ventanas: cuando el buzzer deje de
sonar, se puede encender la luz y averiguar de
donde procede la fuga de gas.
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RADIOM

Sinecesitdis un mando a
distancia por radio de 4
canales, con un alcance
maximo de 50 metros, capaz
de conectar y desconectar un
antirrobo, de dirigir cualquier
juguete, encender luces, etc.,
este proyecto os permitira
conseguirlo. Como este
mando esta codificado, sélo se
excitara cada relé cuando capte
la sefal emitida por vuestro
transmisor.

U n radiomando sencillo, capaz de excitar
cuatro relés que, a su vez, pueden
proporcionar tensidn a pequeiios motores o
servorrelés: podria resultar muy util para
resolver pequeios problemas, como por
ejemplo accionar a distancia un juguete, abrir la
puerta de la casa o del garaje, encender luces,
activar o desactivar un antirrobo, o cualquier
otra cosa que precise un mando seguro y de
elevada fiabilidad.

Sea como fuere, no nos compete el decidir
ddnde o como lo podéis utilizar; lo que como
siempre nos proponemos es ofreceros un
proyecto practico y explicaros, de forma clara y
comprensible, su forma de funcionamiento.

Antes de explicaros el esquema eléctrico, nos
detendremos un momento en los dos
integrados —codificador y decodificador—, que
constituyen en realidad el cerebro de este
aparato, ya que sin ellos no se lograria la

42 / NUEVA ELECTRONICA

EN LA BANDA DE
LOS 300 MHZ

CON CODIFICACION
PERSONALIZADA

fiabilidad necesaria en un radiomando ni la
seguridad de que ningun otro transmisor,
sintonizado en la misma frecuencia, pueda
interferir con el nuestro.

El circuito integrado M.145026

Este integrado, que solo se utiliza en el
transmisor, sirve para generar un codigo de
identificacidn y para seleccionar cual de los
cuatro canales queremos accionar.

En la figura 1 podemos ver que, en el interior
de este integrado, existen tres bloques:

Etapa osciladora
Etapa codificadora
Etapa detectora de nivel

La etapa osciladora sirve para generar el clock
necesario para el funcionamiento de las etapas
siguientes.

La etapa codificadora nos ofrece cinco
patillas que, convenientemente conectadas, nos
permiten conseguir una clave de identificacion
personalizada.

Para conseguir esta clave, podemos conectar




:ON 4 CANALES

a masa o al positivo, o incluso dejar
desconectadas, las patillas 1,2, 3,4y 5 del
circuito integrado (ver figuras 4, 5y 6).

Es decir que —de acuerdo con nuestras
preferencias— podemos cone
patillas 1y 2, dejar desconectada la patilla 3,

conectar a masa la patilla 4 y conectar al positivo
la patilla 5; o bien elegir cualquier otra
combinacion.

Cada patilla controla dos impulsos y, por

ctar al positivo las consiguiente, en funcion de como conectamos

uno de estos terminales, conseguimos:

’[]rx

Oov.
mg = = 2n n[]rn[]l m[]I m[]I
-i: _______ ‘ %i,i,nf _____________
" ETAPA ETAPA ETAPA
OSCILADORA |~ CODIFICADORA —— DETEC
PULSADOR l { AIVEL
1
P e --1¥--$--$--$ ----------
D ov.

'

i

]

I;
J5

PUENTES

—

Fig. 1. El integrado codificador
M.145026 contiene una etapa
osciladora que genera una seiial
tle onda cuadrada conectando a
masa la patilla 14, més una
etapa codificadora, necesaria
para conseguir la combinacion
de la clave (patillas 1,2, 3,4y
5) y para seleccionar el canal de
mando (patillas 6,7, 9 y 10). La
(iltima etapa nivela la amplitud
de las seiiales.
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CH.1 (P1)

Fig. 2. De la salida del codificador surgen, para cada «palabra~, 9 bits formados por dos impulsos. Los 5 primeros bits sirven para la combinacin de la clave y los otros 4 bits
para el mando de los canales. Dejando desconectadas las pafillas 1, 2, 3, 4 y 5 de la clave y conectando a masa las patillas 6, 7, 9 y 10 de los canales, surgira una «palabra»
formada por 5 bits con un impulso ancho y uno estrecho y 4 bits con dos impulsos estrechos. Gonectando al positivo 0 a masa una de estas patillas, los impulsos se modifican tal
como se observa en las figuras 4, 5y 6.

CH.2 (P2) CH.3 (P3) CH.4 (P4)

1 B R B A T e T T e g
. . !
! ) 1
9 15 B
(S i R o
i [ ETAPA l ETAPA |0 &
DETECTORA COMM. 1 a
l i RELES —4'>"—° g
! ETAPA 12 S
| ———o : : &
| LECTORICAON Fig. 3 El integrado decodificador M.145.027

contiene una etapa detectora que sdlo deja
pasar la frecuencia emitida por el

Q1v. codificador, mas una etapa decodificadora
! Lr}*. Ll7 I_% Lr}'. . (ver patillas 1, 2, 3, 4 y 5), necesaria para
' o ol ' T :jpusmss seleccionar la combinacion de la clave. Sila
o} tol loi o}

—Patilla abierta: un impulso ancho y uno
estrecho (ver la figura 4)

—Patilla al positivo: dos impulsos anchos (ver
la figura 5)

—Patilla a masa: dos impulsos estrechos (ver
la figura 6)

Las otras cuatro patillas (ver patillas 6, 7,9 y
10) sirven para seleccionar el canal que se
pretende accionar.

Para ello, la patilla correspondiente al canal
seleccionado se conecta al positivo, mientras
que los restantes permanecen conectados a
masa.

Para evitar el tener que pulsar
simultdneamente el botdn de transmision y el
correspondiente al canal elegido, hemos
recurrido a un truco muy sencillo: cada vez que
se pulsa una de las teclas correspondientes a los
canales, autométicamente, por medio de un
transistor, se conecta a masa la patilla 14,
habilitando la transmisidn.

En la salida del integrado (patilla 15) se
consigue una sefial codificada, formada por una
secuencia de «palabras».

De esta forma, si el receptor no consigue leer
la primera palabra, puede intentarlo con la

combinacidn es correcta, el comparador deja
pasar la sefial a la etapa de mando de los
relés.

segunda, con la tercera y asi sucesivamente.

Cada palabra contiene una secuencia de 9
bits: los cinco primeros corresponden a la clave
y los cuatro restantes a los canales.

Como hemos visto anteriormente (ver las
figuras 4, 5y 6), cada bit esta formado por dos
impulsos.

Pongamos un ejemplo: si conectamos al
positivo la patilla 1, a masa las patillas 2,4y Sy
dejamos desconectada la patilla 3, al pulsar la
tecla del primer canal (patilla 6), tendremos en
salida la serie siguiente (ver la figura 7):

Clave

1.°" bit = dos impulsos anchos (patilla 1 al
positivo)

2.° bit = dos impulsos estrechos (patilla 2 a
masa)

3.°"bit=un impulso ancho y uno estrecho
(patilla 3 desconectada)

4.° bit = dos impulsos estrechos (patilla 3 a
masa)

5.° bit = dos impulsos estrechos (patilla S a
masa)

Canal

6.° bit = dos impulsos anchos (patilla 6 del
canal 1 al positivo)

7.° bit =dos impulsos estrechos (patilla 7 del
canal 2 a masa)

8.° bit = dos impulsos estrechos (patilla 9 del
canal 2 a masa)
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Fig. 4 Si no se conecta a masa ni al positivo una de las cinco
patillas de la combinacidn de clave del codificador, el bit que
sale en la palabra de transmision est formado por un impulso
ancho y uno estrecho. En recepcidn, si la misma patilla del
decodificador no se deja desconectada, no se identifica la
transmisidn.

Fig. 5 Si, con ayuda del puente, se conecta a masa una de las
cinco patillas de la comhinacidn de clave, el bit que sale en fa
palabra de transmision esté formado por dos impulsos
estrechos. En recepcidn, si no se conecta a masa la misma
patilla de! decodificador, el integrado no la reconoce y, por
consiguiente, la ignora.

r:i1 Pin.1:5
|

Fig. 6 Si con el puente, se conecta al positivo una de las cinco
patillas de la combinacian de clave, el bit que sale en la palabra
de transmision estd formado por dos impulsos anchos. En
recepcion, para que el decodificador reconozca en el bit de la
palabra estos dos impulsos anchos, hay que conectar al positivo
la misma patilla.

9.° bit = dos impulsos estrechos (patilla 10 del
canal 2 a masa)

Esta secuencia se repite durante todo el
tiempo que se mantiene pulsada la tecla de
transmision.

Si pulsamos el 4.° canal, los dos impulsos
anchos se producen en el 9.° bit (ver la figura 9)

A titulo informativo, diremos que, si se
mantiene pulsada la tecla durante 1 segundo, se
transmiten hasta 16 palabras (ver la figura 10).

El circuito integrado M.145027

Este integrado, montado en el receptor, sirve
para comprobar si los impulsos recibidos
corresponden a la clave seleccionada y, una vez
reconocidos, permitir el paso del codigo de
mando de uno de los cuatro canales.

En la figura 3 podemos observar que, en el
interior de este integrado, existen cuatro
bloques:

Etapa detectora

Etapa decodificadora
Etapa comparadora
Etapa salida mando relés

La etapa detectora sirve para separar los
impulsos correspondientes a la clave
seleccionada de aquellos correspondientes a los
canales.

Los cinco primeros impulsos se comparan,
uno por uno, con el cddigo seleccionado en las
patillas de codificacion.

En efecto, también en este integrado
M. 145027, tenemos la posibilidad de conectar
las patillas 1,2, 3,4 y 5 al positivo de
alimentacion con ayuda de puentes, o bien de
conectarlas a masa o dejarlas libres.

La etapa comparadora se encarga de
comparar el codigo transmitido con el existente
en el receptor.

Al primer impulso que no corresponda con €l
codigo seleccionado, el integrado ignorara todas
las informaciones sucesivas.

El transmisor se

introduce en una miniscula caja
de plastico, dando salida a las
cuatro teclas en el fondo de la
caja.
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Fig. 8 Conectando las mismas patillas del decodificador del receptor, como hemos preparado en el transmisor (ver la figura 7), éste, al reconocer los bits de la «clave-, permite
que los impulsos de «canal- alcancen la etapa de conmutacidn de relés. En el ejemplo de nuestra ilustracidn, se ha pulsado Ia tecla P1.
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CH.1- (P1) CH.2- (P2) CH.3- (P3)

Fig. 9 i, en lugar de pulsar P1 {ver la figura 8), se pulsa P4, se ensanchan los dos impulsos del canal 4 y, de esta forma, en la patilla 12 del integrado M.145027 que, en reposo,
tiene una condicidn lgica 1, se presenta una condician ldgica 0, es decir tensidn cero.

. 1" PALABRA ' PAUSA; 2. PALABRA

|

Fig. 10 Manteniendo pulsada la tecla del canal durante un sdlo segundo, la palabra —es decir, los impulsos de la clave més los del canal— se repite hasta 16 veces;
manteniéndola pulsada dos segundos, se repite 32 veces. De esta forma, el radiomando no se puede equivocar nunca.

Si los diez impulsos de la palabra clave correspondiente relé.
corresponden al cddigo marcado, los impulsos Para lograr un funcionamiento correcto es
siguientes que contienen las informaciones importante comprobar que los dos codigos —el
correspondientes al canal se transfieren alafase  del transmisor y el del receptor— son totalmente
de salida, que se encarga de activar el idénticos.

En caso contrario, no se conseguird activar
ninguna de las cuatro salidas.

En el ejemplo que hemos puesto
anteriormente, hemos supuesto que, en el
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Fig. 17 Esquema
eléctrico del transmisor
; y conexiones del
DY transistor y del
M.145026.

1
L
e

v
C
TR
E
M145026
P4
R8
= Wh—]

transmisor, se conectaban la patilla 1 al positivo,
las patillas 2, 4 y 5 a masa y la 3 se dejaba libre; COMPONENTES LX916
por consiguiente, en el receptor, hay que R1 =100.000 ohm 1/4 wat
respetar el mismo o6rden. R2 = 47.000 ohm 1/4 wat

R3 =10.000 ohm 1/4 wat
R4 = 39 ohm 1/4 wat

Esquema eléctrico del transmisor RS = 56.000 ohm 1/4 wat
AL ; R6 = 56.000 ohm 1/4 wat
El esquema eléctrico del transmisor se puede R7 = 56.000 ohm 1/4 wat
o : R8 = 56.000 ohm 1/4 wat
Como se puede observar, las patillas 1, 2, 3, 4 R9 = 56.000 ohm 1/4 wat
y 5 del codificador M 145027, que nosotros C1 = 47 mF elect 50 volt
hemos indicado como IC1, van conectadas al C2 = 100.000 pF poliéster
terminal central de los conectores marcados J1, C3 = 6.800 pF poliéster

J2, 13, J4 y IS, que, como ya sabemos, nos sirven C4 = 1.000 pF disco

para conseguir la clave codificada de C5 = 6-30 pF compensador

transmision. C6 = 5,6 pF disco
Para ello, disponemos de puentes de C7 =10 pF disco
cortocircuito, que podemos insertar hacia la JAF1 = impedancia JAF3.45
izquierda para conectar esa patilla a masa, o L1 = bobina strip-line
hacia la derecha para conectarla al positivo. TR1 = NPN tipo BFR.90
Si no insertamos el puente —ni en la derecha TR2 = NPN tipo BC.338
ni en la izquierda— la patilla permanece abierta IC1 = M.145026
y, de esta forma, sus dos impulsos son uno J1-J5 = puentes
ancho y uno estrecho (ver la figura 4). P1-P4 = pulsadores

Repetiremos una vez mds que, en el receptor,
hay que repetir la misma combinacion.

Bastard con que una sola de estas patillas esté
conectada de forma distinta para que el receptor
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Fig. 12 Esquema préctico de
montaje del transmisor.
Obsérvense los puentes de la
clave.

Fotografia del transmisor con
todos los componentes
insertados. Los terminales del
transistor TR1, del compensador
G5y de la impedancia JAF1, van
soldados directamente a las
pistas de cobre del circuito
impreso.
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no funcione; por consiguiente, si se olvida
alguna soldadura o si una de estas patillas se
cortocircuita por un exceso de’estaflo, nuestro
codigo queda inutilizado.

En la parte inferior de este integrado, vemos
las patillas 6, 7,9 y 10 del mando de canales.

Cada vez que se pulsa una de las cuatro teclas
P1, P2, P3 o P4, éstas aplican la tension positiva
de alimentacion no s6lo a una de estas patillas,
sino también a la base del transistor TR2, por
medio de las resistencias R5, R6, R7 y R8.
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El transistor TR2, al entrar en conduccion,
cortocircuita a masa la patilla 14 del oscilador
interno que, de esta forma, puede generar su
tren de impulsos.

En la préctica, el transistor TR2 constituye la
tecla de Start que, de no ser asi, tendriamos que
haber aplicado entre la patilla 14 y la masa.

El tren de impulsos, codificado en funcion de
la posicidn seleccionada con J1, J2, J3, J4 y J5, lo
volvemos a encontrar en la patilla de salida 15,
aplicado, tal como se observa en la figura 11, a la
base del transistor TR1 por medio de la
resistencia R3.

Este transistor, tipo BFR.90, realiza en
nuestro radiomando la funcién de etapa
emisora en UFH.

En efecto, la bobina L1 (que encontraréis
grabada en el circuito) conectada al
compensador C5, nos permite conseguir un
circuito sintonizado a unos 300 MHz.

Como ya hemos apuntado, al utilizar como
antena radiante en el transmisor solo la bobina
L1, su alcance oscila alrededor de los 50 metros.

Como el consumo del transmisor en reposo
es casi igual a cero, seria inutil incluir un
interruptor para conectar y desconectar la pila
de alimentacion.

Solo en transmision, es decir al pulsar una de
las cuatro teclas, el consumo alcanza un
maximo de 9-10 miliamperios.

Esquema eléctrico del receptor

En combinacién con el transmisor, se
requiere, como es l6gico, un receptor capaz de
sintonizar a la frecuencia de 305 MHz; en la
figura 14 podéis ver su esquema.

El receptor/decodificador, como se puede
observar en la figura 14, es un poco més
complicado que el transmisor; de hecho, para
su realizacion se necesitan un transistor, dos
operacionales incluidos en un Unico integrado
tipo LM358, un integrado decodificador
(M145027) y, por ultimo, un integrado corriente
CD.4093, que contiene cuatro puertas Nand.

El transitor TR1, un BFR.90, se utiliza como
receptor de super-reaccion.

La bobina receptora, como en el transmisor,
ya estd grabada en el circuito impreso.

El compensador C1, conectado en paralelo a
la bobina L1, sirve para «sintonizar» el receptor
ala misma frecuencia del transmisor.

Cuando la antena «capta» la sefal
transmitida, TR1 la detecta y por consiguiente,
en el punto de union entre JAF1 y R2
encontramos el tren de impulsos enviados por
el transmisor.



Esta sefial se aplica entonces a la entrada de
una etapa amplificadora de alta ganancia,
realizada con el operacional IC1/A.

La sefial —considerablemente amplificada—
que encontramos en su salida (patilla 7), llega al
segundo operacional IC1/B que se encarga de
«conformarla.

De su salida (patilla 1) la sefial se transfiere a
la patilla 9 de IC2 para su decodificacion.

Como ya sabemos, este integrado, reconoce
la clave y habilita la salida correspondiente al
canal seleccionado en el transmisor.

En la préctica, en condiciones de reposo
(ausencia de sefial transmitida), en las cuatro
salidas (ver IC3/A, IC3/B, IC3/C e IC3/D)
tenemos un nivel 16gico 1 (tension positiva).

Al pulsar P1 en el transmisor, la salida 1
(patilla 3 del Nand IC3/A) del receptor pasa a
un nivel 16gico 0 y permanece en €l mientras se
mantenga pulsada la tecla P1. A

Al pulsar P2, es la salida 2 (patilla 11 del Nand
IC3/B) la que pasa a nivel 16gico 0; lo mismo es
aplicable a las salidas 3 y 4, si se pulsa P3 o P4.

Quizas algunos se pregunten para que hemos
conectado unos Nand a las salidas de IC2
(patillas 15, 14, 13 y 12).

Llegados a este punto, conviene puntualizar
que sélo durante la transmisién y sélo si el
codigo es exacto, encontraremos también un

" nivel 16gico 1 en la patilla 11 de IC2, es decir una
tension positiva que, al pasar a través del diodo
DS]1, situa en nivel 1ogico 1 una patilla de

Como se observa en esta fotografia, en el lado contrario del mismo circuito impreso, se montan las cuatro
teclas para el mando de los canales.
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M145027 cD4093
Fig. 13 Conexiones del transistor BFR.90 y de los integrados utilizados en el receptor, vistas desde arriba. El colector del BFR.90 se reconoce porque es més largo que los otros
dos terminales.
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Fig. 14 Esquema eléctrico del receptor. A la

o G 'm s : , derecha, las salidas de los 4 canales més un
L

ferminal de masa y uno positivo para alimentar
las etapas de mando de relés.
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COMPONENTES LX917

R1=10.000 ohm 1/4 wat
R2 =2.200 ohm 1/4 wat

R3 =10.000 ohm 1/4 wat
R4 =10.000 ohm 1/4 wat
R5 = 12.000 ohm 1/4 wat
R6 = 1.000 ohm 1/4 wat

R7 = 4,7 megaohm 1/4 wat
R8 = 22.000 ohm 1/4 wat
R9 = 1.000 ohm 1/4 wat
R10 = 10.000 ohm 1/4 wat
R11 =1 megaohm 1/4 wat
R12 =22.000 ohm 1/4 wat
R13 =1 megaohm 1/4 wat
R14 = 1.000 ohm 1/4 wat
R15 = 180.000 ohm 1/4 wat
R16 = 47.000 ohm 1/4 wat
R17 = 2,2 megaohm 1/4 wat
C1 = 6-30 pF compensador
C2 = 1,8 pF disco

C3 = 1.000 pF disco

C4 =10 mF elect 50 volt
C5 = 47 mF elect 50 volt
C6 =470 pF disco

C7 =1.000 pF disco

C8 = 10 mF elect 50 volt
C9 = 10 mF elect 50 volt
C10 = 100.000 pF poliéster
C11 =22.000 pF poliéster
C12 =47.000 pF poliéster
C13 =100.000 pF poliéster
JAF1 = 2,2 microhenrios
L1 = bobina strip-line

L2 = bobina strip-line

DS1 = diodo 1N.4150

TR1 = NPN tipo BFR.90

IC1 =LM.358

IC2 = M.145027

IC3 =CD.4093

J1-J5 = puentes

entrada de los 4 Nand conectados a las salidas
de IC2.

Las otras entradas de los Nand van
conectadas, respectivamente, a las patillas 15,
14,13y 12de IC2.

De esta forma, al pulsar P1 en el transmisor,
ademas de producir un nivel légico 1 en la
patilla 15 de IC2, se produce también en la
patilla 11.

En las entradas de la puerta Nand IC3/A se
presentan, entonces, dos niveles l6gicos 1y, por
tanto, se produce un nivel 16gico 0 en su salida.

Al final de la transmision (es decir, al soltar
P1), en la patilla 15 permanece este nivel 16gico
1, hasta que se pulsa otra tecla.

Por consiguiente, si no hubiéramos incluido
en la salida estos cuatro Nand, el rel€ conectado
a cualquiera de las cuatro salidas, hubiera
permanecido siempre excitado.

Aclararemos que se pueden excitar
simultdneamente varios relés, pulsando al
mismo tiempo dos, tres o incluso las cuatro
teclas del transmisor.

Realizacién practica del emisor

El circuito impreso que se utiliza para el
montaje del transmisor es un doble cara con
orificios metalizados, marcado como LX.916.

Una vez en poder del circuito, aconsejamos
montar en primer lugar el zécalo para el
integrado y los cinco pequefios conectores
macho (ver J1, J2, J3, J4 y J5) que sirven para
codificar la sefial de transmision.

- En esta fotografia del receptor,

el lector puede observar mejor
como se sitidan los distintos
componentes de la etapa de alta
frecuencia. Esta fase se debe
montar con cuidado, tratando de
no utilizar con exceso la pasta
desoxidante ya que ésta, al
introducir pérdidas en la seial
de AF, reduce la sensibilidad y,
por consiguiente, el alcance
maximo.
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Una vez realizada esta operacion, se monta la
etapa de AF que es la parte mds comprometida
de todo el proyecto.

Esta etapa trabaja en la gama de UHF, por lo
tanto, si su montaje no es perfecto, puede
comprometer el funcionamiento de todo el
circuito.

Aconsejamos montar todos los componentes
exactamente en la posicion indicada, tratando
de mantener los terminales lo mas cortos
posible.

Llegados a este punto, se puede tomar el
compensador C5 y —después de acortar sus tres

incorrecta, se cortocircuita la bobina L? y, de
esta forma, no se puede pretender que funcione
el transmisor.

Luego se instala el transistor BFR.90,
acortando también los terminales y
soldandolos, una vez apoyados en las pistas.

A continuacion, se toman los dos
condensadores ceramicos C6 y C7, se acortan
los terminales y se colocan en las posiciones
indicadas, soldandolos.

El esquema practico —o, mejor aun, la
fotografia del montaje—, puede resultar muy util
para comprender el montaje de este transmisor.

Fig. 15 Esquema préctico de
montaje del receptor. Como se
observa en este dibujo, casi
todos los componentes
pertenecientes a la etapa de AF,
van soldados directamente a las
pistas de cobre del circuito
impreso. Ver, por ejemplo, los
terminales del transistor
BFR.90, del compensador C1, de
los condensadores ceramicos TiED
G2,C3yC6y de las —
resistencias R1-R2. Como 2oy
antena, se utiliza un alambre de 12
cobre de 25 cm. de longitud.

SALIDAS

1

b YUY YOO®

Fig. 16 Para alimentar el
receptor se necesita una
tensidn de 12 voltios y, para
ello, os podriamos aconsejar el
kit LX.92, que incluye un
integrado uA.7812.

u
. LNt
RED 220 V

AL
R

v

COMPONENTES LX92
C1=1.000 mF elect 25 volt
C2 =1.000 mF elect 16 volt
C3 =100.000 pF poliéster
IC1=uA.7812

RS1 = puente rect. 100V 1A

T1 = trasf. primario 220 volt
secundario 15V, 1A

S1 = interruptor

LN1 = nedn a 220 volt

terminales— apoyarlo sobre las pistas del
circuito impreso y soldarlo.

No hay que olvidar que, de estos tres
terminales, los dos que van conectados entre si
en la parte inferior del compensador, deben
dirigirse hacia el exterior del circuito, mientras
que el que esta solo se dirige hacia el interior.

Si se conectan estos terminales de forma
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También deben dejarse muy cortos los
terminales de las dos resistencias R3 y R4.

Para terminar esta etapa de AF, se monta en
el punto indicado la impedancia JAF1 y el
condensador C4, siempre dejando muy cortos
los terminales.

Ahora se pueden montar ya todas las
resistencias, los dos condensadores de poliéster
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SALIDA 1

SALIDA 2

SALIDA 3

SALIDA 4

1500 ohm

Fig. 17 Para comprobar el transmisor se pueden conectar en las salidas del receplor cuatro diodos
led, conectando en serie —como se observa en el dibujo—, una resistencia de 1.500 ohmios.
Pulsando por ejemple la tecla del canal 1, se tiene que encender el diodo led conectado a la salida 1;
al pulsar al mismo fiempo las teclas 3-4, se tienen que encender fos dos diodos conectados a las
salidas 3-4

Por ultimo, se introduce este circuito en el
interior de la caja de plastico que se incluye en
el kit.

Realizacion practica del receptor

El circuito impreso que se utiliza para el
montaje del receptor es también un doble cara
con orificios metalizados y lleva la sigla LX.917.

Aconsejamos montar en primer lugar los tres
z0Ocalos y, tras soldar todas las patillas, los cinco
conectores macho que sirven para ajustar el
codigo clave.

Como, también en este caso, la parte mas
comprometida es la etapa de AF, se montan con
todo cuidado los elementos que la forman.

Se toma el compensador C1 y, tras acortar los
terminales, se pueden soldar éstos a las pistas de
la bobina L1, comprobando que los dos
terminales conectados entre si queden dirigidos
hacia la pista «entrada antena» y el terminal no
conectado hacia la resistencia R1.

Luego hay que acortar los terminales del
transistor BFR.90 y soldarlo en la posicion
indicada.

Fig. 18 Para excitar los relds,
en cada salida del receptor hay
que conectar un transistor PNP
fipo BC.328 o equivalentes,
ulilizando el esquema que aqui
indicames. Para esta etapa de
mando de relés hemos
preparado un circuito impreso
especial, marcado como
LX.918/A (ver esquema de
montaje en la figura 19).

Y
ENTRADAS 14 (@——AWW——

COMPONENTES LX918/A
R1=2.200 ohm 1/4 wat
R2 =10.000 ohm 1/4 wat
DS1 = diodo 1N.4007
TR1 =PNP tipo BC.328
RELE = relé 12 volt

.Q_‘__: :
=
_________ % B
E #c
BC328

C2y C3y el electrolitico C1.

Luego, cerca del condensador C3, se instala

el transistor TR2, sin olvidar dirigir la parte
plana del cuerpo hacia el condensador C6.

En el lado contrario del circuito impreso, se

montan las cuatro teclas que, al pulsarlas,
permiten seleccionar el canal de radiomando.

Para terminar el montaje, s6lo queda
conectar los dos cables a la toma de la pilae
instalar el circuito integrado M.145026 en su
zdcalo, dirigiendo la pequefia marca de
referencia que lleva en su cuerpo, hacia el
condensador electrolitico C1.

54 /| NUEVA ELECTRONICA

Ahora se pueden instalar todos los
condensadores ceramicos y las resistencias que
constituyen esta etapa, siempre reduciendo los
terminales todo lo posible.

Laimpedancia JAF1 que, en este montaje, es
del tipo de gota, va soldada en la posicion que
indica el esquema practico.

Finalizada esta etapa se puede continuar con
el montaje de todas las resistencias
pertenecientes a la fase de BF y de
decodificacion, de los escasos condensadores de
poliéster y de los cuatro condensadores
electroliticos.

Se toman entonces los tres integrados y se
instalan en sus respectivos zocalos,
comprobando no sélo que la marca de
referencia quede como se indica en la figura 15,
sino también que todas las patillas encajen
perfectamente en sus alojamientos.

Es frecuente que recibamos, para su
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Fig. 19 En el circuito impreso LX.918/A se pueden montar fodos los componentes incluidos en dicho kit, situéndolos como indica la
ilustracidn. Obsérvese come el lado plano del cuerpo del transistor BC.328 se dirige, uno hacia R2, uno hacia DS1, uno hacia R2 y uno hacia

reparacion, circuitos cuyo unico defecto es una

patilla de un integrado doblada hacia el interior
y que, al no haber encajado en el z6calo, impide
el funcionamiento del circuito.

También para evitar errores, aclararemos que
en el cuerpo del integrado LM.358 —a diferencia
de lo que ocurre en los otros dos integrados—
no se encuentra la pequena muesca en forma de
U que es la referencia, sino una o —escasamente
visible—, situada junto a la patilla 1.

Por consiguiente, el lado que lleva esta «o»
hay que dirigirlo hacia el integrado IC2.

Para poder funcionar, el receptor requiere
una minuscula antena, que se puede conseguir
cortando un hilo de cobre rigido de 1-1,5 mm.
de didmetroy de 25 centimetros justos de
longitud.

Como se observa en el esquema practico, el
extremo de esta antena va soldado a la pista de
cobre corta que lleva la marca L2 y estd situada
cerca de la bobina L1.

Este receptor, ademas, tiene que ir
alimentado con una tensién de 12 voltios; por
consiguiente, si se utiliza en el interior de un
juguete, conviene montar un pequefo
alimentador estabilizado que incluya un
integrado uA.7812 (ver la figura 16).

Ajuste del circuito

Una vez terminado el montaje, aunque éste
haya sido correcto, no se puede comprobar el
funcionamiento correcto del transmisor y el
receptor, antes de ajustarlos.

En efecto, s6lo en un caso entre un millon,
cabe la posibilidad de que la frecuencia del

receptor esté totalmente sintonizada a la
frecuencia exacta del transmisor.

Por poner un ejemplo, diremos que el
receptor podria estar sintonizado a 280 MHz,
mientras que el transmisor podria transmitir a
340 MHz.

Por consiguiente, lo primero que hay que
hacer es sintonizar el receptor a la frecuencia
exacta del transmisor.

Para ello, os aconsejamos que no coloquéis
ninguna clavija de cortocircuito sobre los
conectores J1,J2, J3, J4y J5, tanto en el
transmisor como en el receptor.

Ahora, debéis tomar el transmisor, acercaros
al televisor sintonizado en el canal 37 ¢ 38
(frecuencia video 599,25 6 607,25 MHz) y luego,
con un destornillador de plastico, girar el

Fotografia de la etapa LX.918/A.
Observese la posicion de la
franja blanca de los distintos
diodos DS1. En los bornes de la
derecha se pueden conectar
pequeiios motores u otros
accesorios, aunque estén
alimentados con 220 voltios.
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COMPONENTES LX918/B

R1=47.000 ohm 1/4 wat
R2 =100.000 ohm 1/4 wat
R3 = 10.000 ohm 1/4 wat
R4 = 47.000 ohm 1/4 wat
R5 =100.000 ohm 1/4 wat
R6 = 10.000 ohm 1/4 wat
C1=100.000 pF poliéster
C2 =10 mF elect 50 volt
C3 =10 mF elect 50 volt
DS1 = diodo 1N.4150

DS2 = diodo 1N.4150

DS3 = diodo 1N.4007

DS4 = diodo 1N.4150

DS5 = diodo 1N.4150

DS6 = diodo 1N.4007

TR1 =BC.517 darlington
TR2 = BC.517 darlington
IC1=CD.4093

RELE 1-2 =relé 12 volt

BC 517

R e S SO e A ST

Fig. 20 Si necesitdis un
automatismo que, al pulsar la
fecla, mantenga excitade al
relé y sélo lo desexcite al
pulsar ofra tecla, tendréis que
utilizar este esquema, que sélo
activa dos relés.

compensador C1 del transmisor, hasta que en la
pantalla aparezcan unas rayas blancas y negras,
gruesas y horizontales.

De esta forma, captaréis el segundo armonico
del transmisor, que corresponde al doble de la
frecuencia emitida.

Si habéis sintonizado el canal 37, el
transmisor queda sintonizado a la frecuencia de
299,625 MHz (299,625 x 2 =599,25 MHz); si
habéis sintonizado el canal 38, el transmisor
queda sintonizado a una frecuencia de 303,625
MHz (303,625 x 2=607,25 MHz).

Si no podéis utilizar un televisor para este
ajuste, podéis girar el compensador C1, de
forma experimental, a mitad de su recorrido.

Como este compensador no dispone de un
final de recorrido, debéis intentar dirigir el
semidisco plateado que se observa en su cuerpo
hacia TR1, como se observa en las fotografias.

De esta forma, no podemos deciros la
frecuencia que habréis sintonizado, pero es
indudable que estaréis dentro de la gama de 250
- 350 MHz.

Una vez ajustado el transmisor, hay que pasar
al receptor; aqui podriais tropezar con
dificultades si todavia no habéis conectado a las
salidas de los Nand uno de los dos circuitos que
gobiernan los relés.

Para evitar este inconveniente, 0s
aconsejamos conectar a las cuatro salidas —por
medio de unas resistencias de 1.500 ohmios—
unos diodos led, como se indica en la figura 17.

Ahora podéis entregar el transmisor a algun
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amigo, pidiéndole que se aleje unos 5-6 metros,
manteniendo pulsada una o varias teclas.

Entonces, con un destornillador de plastico,
tenéis que girar lentamente el compensador C1
del receptor, hasta que se encienda algun diodo
led.

Una vez conseguido ésto, podéis pedir a
vuestro amigo que pulse, en cada ocasidn, una
de las teclas P1, P2, P3, P4 y, seguramente, en el
receptor, se encenderan los diodos led 1, 2, 3, 4.

Pedirle entonces que pulse dos teclas al
mismo tiempo, luego tres y luego las cuatro y
podréis comprobar cémo se encienden los
diodos led correspondientes.

Aungque todo funcione perfectamente y
como estaba previsto, debemos aclararos que el
receptor no estd ajustado aun del todo.

En efecto, como el transmisor solo esta
situado a 5 metros del receptor, éste puede
captar la sefial emitida, aunque esté ligeramente
fuera de frecuencia.

Por consiguiente, debéis pedir a vuestro
amigo que se aleje a 10, 15, 20 metros y
entonces comprobar si, al pulsar las distintas
teclas, se siguen encendiendo los diodos led
correspondientes.

Si asi no fuera, debéis retocar ligeramente
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—no olvidéis: con destornillador de plastico—, el
compensador C1, hasta dar con la posicion en
que, nuevamente, se enciendan todos los led.

Si habéis montado bien las etapas de AF del
transmisor y del receptor, deberiais conseguir
un alcance eficaz de 50 metros.

Etapas de salidas de relés

Tras comprobar que transmisor y receptor
funcionan bien, podéis decidir cudl de los dos
circuitos visibles en las figuras 18 y 20 queréis
aplicar en las salidas del receptor.

El primer circuito —que incluye cuatro
transistores PNP tipo BC.328—, nos permite
excitar cuatro relés, que permanecerdn asi
mientras mantengamos pulsada la tecla.

El segundo circuito —que incluye un
integrado CD.4093 y dos transistores
Darlington BC.517—, permite excitar sélo dos
relés pero, en cambio, permite excitar uno de
los dos pulsando lateclaPlolaP3y
mantenerlo asi después de soltar la tecla. Para
desexcitarlo, hay que pulsar las otras dos teclas,
es decir P2 o P4.

Antes de conectar el circuito elegido, tendréis

Fotografia de la etapa marcada
LX.918/B. La alimentacidn de

esta fase se consigue
directamente del receptor. Hay
que tener cuidado de no invertir
los dos cables, negativo y
positivo, de los 12 voltios de
alimentacidn.

que retirar de las salidas del receptor las cuatro
resistencias de 1.500 ohmios y los cuatro diodos
led y luego conectar con 6 cables el terminal
positivo de los 12 voltios al terminal +12 del
circuito elegido y, por dltimo, el terminal de
masa a la masa y, como es légico, todas las
salidas 1,2,3y4 alasentradas 1,2,3y 4.

El receptor, junto con su alimentador y el
circuito con los relés, se instala en un pequeno
contenedor, tratando de dar salida a la pequefa
antena de 25 cm.

Como ultima operacidn, podéis insertar
—tanto en los conectores del transmisor como
en los del receptor— las correspondientes
clavijas de cortocircuito con el fin de conseguir
una clave personal.

Como ya os hemos explicado, si en el
transmisor conectdis J1 al positivo y J2 a masa,
también en el receptor debéis conectarlos de
esta forma; de no ser asi, el receptor no
permitird la excitacion de ningun relé, al no
reconocer la clave.

Esta es la razdn de que os hayamos
aconsejado empezar con todos los conectores
abiertos, para evitar que, por distraccion, en el
transmisor se cortocircuite J1 al positivo y, en el
receptor, J1 a masa.

ENTRADAS

Fig. 21 Para realizar el circuito
de la figura 20, podéis solicitar
el circuito impreso o el kit
completo, marcado LX.918/B.

SALIDA 1

Tenéis que colocar todos los

1 ——= @ o | componentes tal como se indica
9 RELE'1. en el dibujo, sin olvidar que la
L T oo ® @ parte plana del cuerpo de TR1
Be se dirige hacia el relé 1y la
T ey @l [—>ps3 parte plana de TR2 hacia el
e e 3 @ IB—= ps6 diodo DS4. Obsérvese la franja
SALIDA 2 de referencia de los diodos de
3 5 oo o silicio.
RELE' 2
qc————— 25 @ 5 &
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Condensadores electroliticos de
tamano mas reducido

Philips Components ha ampliado
su gama 021 de condensadores
electroliticos de terminales
axiales con tipos de dimensiones
mas pequenas, manteniendo su
alta capacidad gracias a un alto
producto CV del 6érden de 6500
uC, con un diametro de capsula
de s6lo 6,9 mm. Estos
condensadores son adecuados
para almacenamiento de energia,
separacion y filtrado en gamas
de pequefio tamano y en equipos
moviles tales como controladores
remotos, televisores de bolsillo y
teléfonos celulares.

Estos condensadores tienen una
longitud maxima de 25 mmy
capacidades entre 47 y 1000 pF
+ 20%. Tienen unos valores
nominales comprendidos entre
6,3 y 100 V. (dependiendo del
tipo), con versiones de tension
mas elevada disponibles bajo
demanda.

Nuevos amplificadores
monocanal para antenas de TV

Tagra ha lanzado al mercado la
gama modular de amplificadores
monocanal «Olimpus» para
instalaciones colectivas de FM y
television de transmision terrena.
Esta gama aporta novedades
significativas tanto en la
recepcion de los actuales
canales televisivos como en los
futuros.

Su principal caracteristica es la
concepcion modular que permite
ampliar la instalacion ante la
apariciéon de nuevos canales. En
cada caso, solo se requiere
anadir un modulo
complementario.

Ademas de esta ventaja
funcional, se ha conseguido
reducir el numero de elementos
de la instalacion, al evitarse los
separadores de entrada. Se
dispone asimismo de dos salidas
equilibradas (autodesmezcla a la

)
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Analizador FFT para mediciones
en servos

El nuevo R-9211B FFT (Fast
Fourier Transform) de Advantest
para analisis de servos lleva
incorporado un floppy-disk y un
generador, lo cual lo hacen ideal
para comprobaciones tales como
analisis estructurales de
vibraciones y mediciones en
servocircuitos.

El R-9211B tiene dos canales de
entrada con una resolucion
analdgica/digital de 16 bits. El
minimo margen dinamico es de
85 dB y la maxima sensibilidad
es de -125 dBV. La gama de
frecuencias es de 10 mHz a 100
KHz, seleccionables en saltos de
1,2,5y el nimero de puntos que
pueden ser analizados es entre
64y 8196.

Los modos de medidas de este
instrumento son: dominio del
tiempo, dominio de la frecuencia,
respuesta en frecuencia y
servoanalisis.

El generador incorporado ofrece
sefiales tales como: senoidal,
multiseno, barrido senoidal,
pulsos aleatorios y formas de
onda arbitrarias.

Controlador de nivel sonoro

Promax presenta el controlador
de nivel sonoro Controlson
SE-920 que ha sido
especialmente disefiado para
realizar el control acustico en
recintos cerrados. En el caso de
ser utilizado en discotecas, bares
musicales, etc, puede servir para
optimizar el funcionamiento de
los equipos de sonido, de forma
que se mantenga su nivel por
debajo de los limites predefinidos.
El equipo dispone de un
micréfono para toma de datos del
ruido real existente en el recinto
a controlar. De este modo, no tan
solo se detecta el ruido
provocado por la fuente emisora
principal, sino que también se
considera el ruido ambiental.

El ajuste del nivel maximo
admisible se realiza accediendo
al interior del equipo y
seleccionando, mediante un
potencidémetro, un nivel entre 85
y 115 dB. Las medidas se hacen
con un filtro de banda ancha,
aplicando la curva de
ponderacion A, de forma que la
calibracion se realiza en dBA.

Mando senciilo de motores en
corriente continua

Para el mando de motores de
corriente continua en
automoviles o instalaciones
industriales, ofrece ahora
Siemens una serie de puentes
monoliticos integrados para
motores. Los componentes a
prueba de cortocircuito soportan
tensiones de hasta 42 voltios y
corrientes de hasta 4 amperios.
Los motores de corriente
continua se pueden gobernar de
modo sencillo con puentes. El
giro a la derecha, el giro a la
izquierda, asi como una
aceleracion o frenado
determinado, se logran
facilmente aplicando el
correspondiente nivel l6gico a
los puentes.

Para estas tareas presenta
Siemens tres puentes que
alcanzan una Imax. de 2,3y
hasta 4 amperios.

El puente TLE 4203 para
motores, con Imax. de 4 A,
trabaja con una etapa final libre
de corriente transversal.



LOS KITS DE ESTE MES

CONVERTIDORDE 11 GHz ......... 45.950 CC918/A Solo el circuito impreso para mando
POEARRGMORE e i 22175 deldesrelesis i Rt 790
LX664  DESTELLADOR A FLASH : X918/B Todos los materiales necesarios para
Todos los materiales necesarios pa- el montaje del circuito de mando de
ra el montaje del kit, incluyendo el cuatrorelés, incluyendo el circuito im-
circuito impreso y lampara estrobos- DICSOMAE ATt h v o (R W] 2.500
COPICATR A et N R 9.185 - TR
CC664  Solo el circuitoimpreso ............ 1.335 ceen gglguiltgrrcg;létg |mpreso para mando 686

RADIOMANDO DE 4 CANALES
LX916 Todos los materiales necesarios para
el montaje del circuito emisor, in-
cluyendo el c. impreso y caja plastico 4.460

LX092 Todos los materiales necesarios para
el montaje de la fuente de alimenta-
cion de 12 voltios para el circuito re-

CC916  Solo el circuito impreso del emisor . 1.135 ce%ptor, |n.clu3./en.doel GiroMItoimpIeeg 2.500
LX917  Todos los materiales necesarios para CC092  Solo el circuito impreso de la fuente 515
el montaje del circuito receptor, in- LX920  ALARMA DE GAS
cluyendo el circuito impreso ... ..... 4.190 Todos los materiales necesarios para
CC917  Solo el circuito impreso del receptor 1.715 el montaje del kit, incluyendo el cir-
LX918/A Todos los materiales necesarios para el cuito impreso, la sonda detectoray la
montaje del circuito de mando de dos cajadenplastico .................... 7.695
relés, incluyendo el circuito impreso .. 3.565 CC920 Solo el circuito impreso ............ 1.305

ES ANUNCIAMOS LOS PRECIOS QUE REGIRAN DURANTE

1989 EN EL SERVICIO DE REPARACIONES DE LOS KITS DE
NUEVA ELECTRONICA QUE COMERCIAL ELECTRONICA RTE, S.A.
PONE A SU DISPOSICION

KITS HASTA 10.000 PTAS. P.V.P. 35% SOBRE P.V.P.
KITS DESDE 10.000 PTAS. P.V.P. 25% SOBRE P.V.P.

E ste servicio de reparacion no incluye el precio de los repuestos ni los gastos de envio.
Los Kits, para su reparacion, deben enviarlos a la calle Manuel Luna, 4. 28020 MADRID.

Rellene este cupén para pedir

Envielo a PROHOBBY Apartado de Correos 61.106, Madrid. También puede realizar su pedido
por teléfono llamando al nimero: 571 68 57 - 58 - 59

Deseo recibir los kits siguientes: (Por favor utilice mayUsculas al rellenar este cupén).
Referencia Nombre del kit o C.l. Precio unitario (+ 12% IVA)

El importe, mas gastos de envio lo hago efectivo:

(] Mediante talén bancario adjunto a nombre de PROHOBBY. Pedidos por teléfono y

[} Mediante gire postal n.® .. ... 1l deteache " = ialioa FRLIE 5 L

(1 Contra reembolso, adelantando ahora, como reserva de mi peti- Servicio tecnico
cién, un 10 por 100 del precio total més gastos de envio (1). 571 68 57 - 58 - 59

[1 Mediante tarjeta de crédito Visa. NOomero ...........coouennnns
Fecha e coductidad™ s o iais e e T

Nombre D.N.L :
Domicilio Ciudad Big
Tel. Py Provincia

Fecha Suscriptor de N.E.: SI L1 NO [

Este pedido se sobreentiende que sera servido en plazo no superior a 15 dias. En caso de que por wualquier causa pudiera producirse una demora:

O Deseo que se me devuelvan inmediatamente las cantidades anticipadas y se me curse aviso cuando mi pedido se encuentre disponible. ;

O Deseo que las cantidades antipadas se retengan por ustedes, teniendo preferencia mi pedido en el momento que la mercancia se encuentre disponible.
(1) No se podran enviar contra reembolso cantidades superiores a 10.000 ptas. Ver instrucciones generales.
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L.V.A. NO INCLUIDO

PV.P.

kit
complato
INSTRUMENTACION
LX 160 Comprobador de cuarzos ............... 1.080
LX 246/247 Sondas de carga para AF .......... 1975
LX 289 Inductdmetro de lectura directa ......... 14.160(7)
ESHTAY climetroidigilaltmm s St 7.100
LX 340 Cémo calcular la Z de su antena ........ 2.700
IS B UAIRIC STl R e 18.000(T)
L Ol s st ot omn, s 26.000(T)
LX 369 Comprobador de transistores ........... 3.625(T)
LX 486 Capacimetro digital .................... 26.400(T)
LX 491 Medidor de F. de resonancia ............ 1.500
LX 511 Viimetro a barras LED ......... R S 2.650
LX 512 Analizador grdfico TTL y C/MOS .. ... .. 17.830
LEXE563 Probadar FETyIMASEER ..o 1.350
LX 596 Medidor de estacionarias .............. Ral2b
LX 597/8 Frecuencimetro digital ............... 25.600(T)
LX 600 Preescaler para frecuencimetro ......... 24.000
LX 603 Generador de barrido .................. 5.135
LX 660 Analizador grdficode BF ............... 45.000
LX 694 Téster digital (placa base) .............. 11.000
LX 695 Téster digital (display) ................. 10.500
LX 715 Multiplicador de frecuencia ............. 3.450
LX 716/16 A Sonda AF amplificada para
TeCUEREIMBHOS Gan . v it 2.000
LX 725/725 B Frecuencimetro de 1.3 GHz ...... 20.050
LX 730 Preamplificador para osciloscopio . ... ... 2.325
LX 732 Comprobador actistico de uniones PN . .. 1.950
LX 740/42 Generador de Funciones ............ 30.000(T)
LX 748 Atenuador AF BF de impedancia constante 3.700
B0 razadbide clvashis e a ik 26.550(T)
LX 807 Capacimetro analégico ................. 14.100(T)
LX 834 Generador de barras en UHF ........... 14.575(T)
LX 854 Ghmetro para valores reducidos ... ...... POl
EXE§ 028 AteniateRdeiA e S e 1.350
LX 864 Watimetro de BF a diodos led ........... 4.160
LX 874 Comprobador de transistores ........... 3.975
LX 899 Watimetro pasante de AF .............. TS
LX 906 Medidor de fase de lared ........... 9.630
LUCES-ILUMINACION
XSSOV aniadodeiiz e oo s e e e 2.950
LX 474 Luces psicodélicas para coche .......... 4.100
LX 566 Luces programables ................... 7.565(T)
REEBORSensUinaraliUcesin =it Se s s 4.100
LX 686 Extensién del sensor para luces ... ..... " 1.300]
X3 3iliediintenmitentel S vt s i a 550
LX 735 Generador de albas y 0casos ........... 7.000(T)
LX 736 Efectos luminosos conled .............. 2.400
IDSAGRE) 0eSHISI G dB/Iea ST S e 9.400(T)
LX 751 Interruptor ralentizado ................. 1.600
LX 755 Regulador de luz portdtil ............... 2.575
LX 851 Interruptor crepuscular ................. 2.950
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Revista
n‘O

i1
29
29
36
36
30
S
38

56

P.VP.
sélo
circuito

690
850
2.680
1.100
14178
4.500
6.000
600
7.000
640
500
4115
400
1.400
3.400
2.000
1.100
11.000
3.000
21
1.575

310
2.800
260
470
7.000
1.250
7.500
2.300
4.150
125

750
550
4.285
2.745

1.545

1100
3300

350
250
225
2900
1200
6.000
350
1975
675

*

*

*

P.V.P.

kit
completo
RECEPCION
TV SATELITE
LX°890iReceptorbandakul oo 76.650
XS89 22MandoraldiStancian s it e 4.125
X 893 Modulador video/audio ................ 8.950
RECEPCION
METEOSAT
XSO OIENATAT pifticadoEts e itie e 16.500
ENCECERVEI OIS R e 17.500
LNP Preamplificador .............. s 30.200
LX 551 Receptor para meteosat . ............... 48.900
LX 552 Sintonia digital para LX 551 ......... ... 11.600
LX 553 Alimentador del receptor ............... 11.800(T)
LX 790 Convertidor para meteosat ............. 122.440(T)
IDREAZERE o leITaRE S Sisels s e 4.010
PARABGIANANTENAS S Z e e e 24.950
MEDICINA
ELECTRONICA
LX 218 lonizador de ambiente/limpia discos ... .. 3.500
LX 559 Detector de acupuntura ................ 2.550
LX 575 Estimutador de acupuntura ............. 15.500(T)
LX 654 Acupuntura portdtil .................... 3.500
LX 711 Electromagnetoterapia en alta frecuencia . 5.680(T)
LX 731 Monitor para la electromagnetoterapia .° . 990
LX 811 Electromagnetoterapia reforzada ........ 10.075(T)
B RIIB SO e o e e 1.825
CIRCUITOS
DIDACTICOS
Y EXPERIMENTALES
LX 1 C impreso experimental .................. =
LX 2 C impreso experimental .................. =
LX 3 C impreso experimental .................. S
LX 4 C impreso experimental .................. -
LX 509 A/B Oscilador a transistores .......... o 7.950
LC 626C Oscilador cuarzo C/MOS 1 MHz ... .. .. 1.825
LX 626T Oscilador cuarzo TTL1 MHz ........... 1.890
LX 627 Divisor programable de 1a99 ........ o 1.075
LX 628 Divisor programable de 1a 999 ........ 6.865
LX 629 Divisor programable de 1a 999 ........ 7.045
LX 630 Divisor progr. atrds de 1a 999 ......... 5.620
LX 631 Divisor progr. adelante/atrds de 1a 99 .. 4.635
LX 728 Generador de rampa escalonada ........ 2.150
XSS AN R OISO & s o 950
LX 887 Superheterodino diddctico para OM .. ... 8.925

Revista
no

63
63
63

24

24

4
55
58

12
24
31
37
55
55

66
66
66

P.V.P.
solo
circuito

15.875
1.150
975

2190
500
3.800
750
1.440
300
2980
1.750

725
700
1.250
1.250
860/860
685
715
345
1.714
2.060
1.200
1.200
520
300
1.550



*

*

*

*

*

*

RECEPCION

X 190 Convertidor de CB en onda media
LX 294 Preamplificador de UHF ................
LX 305 Sintonizador de OM
X 325 Un BFO para oir la banda lateral
LX 416 Preamplificador de FM para auto ........
LX 431 Preamplificador para OMy OC ..........
LX 441 Receptor a superreaccion para VHF .. .. ..
LX 467 Receptor de UHF para la gama de 110-190
EEHS0sRevanioRaplOCE FSEete
BTN ReceplofGNER R ae e 2 - il
LX 605 Escucha la TV sin cables (receptor) ......
LX 612 Reciba OC en un receptor OM ..........
(EXI662 Mim Teeeplor EMESSS e = o
LX 678 Convertidor micréfono .................
LX 721 Receptor FM para 21-27-30 ...........
LX 838 Receptor AM a reaccion ................
WS4 S ReCenloEORE Ty o o - e
LX 873 Preamplificador 144-146 MHz ..........
LX 881 Receptor para Onda Larga en SSB
LX 882 Frecuencimetro para LX881
LX 883 Demodulador para telefotos
LX 884 Vumeter para LX883
IRCEBHIConVeidoOl QRS o
LX 886 Conformador para LX883
X 887 Superheterodino diddctico para OM
X907 Preamplificadende!C.BE .. ... oo o

EMISION

LX 001 Emisora de TV privada .................
LX 010 Emisora de FM de Twat. ...............
LX 011 Fuente de alimentacién para LX 010 ... ..
LX 020 Lineal 12 wat. para el LX 10 ............
LX 021 Fuente de alimentacion para LX 020 .. ...
TRl Ebe 5 e, o o
LX 335 Lineal de CBde 50wat. ................
LX 352 Lineal de 200 wat

LX 353 Fuente de alimentacion para lineal 200 wat.

s ORMVICTo fonoda R R
LX 427 Compresor de micréfono ...............
LX 492 Sintetizador de 800 canales ........ ....
LX 494 Fuente de alimentacion para LX 022 .. ...
LX 516 Excitador lineal de 60 wat. .............
LX 540 Emisor modutador paraCB ........ ....

LX 561 Transmisor de telegrafia
LX 604 Escucha la TV sin cables (emisor) .......
X 615/6 Llamada selectiva para radio teléfono ..
LX 667 Emisor en OM
LX 677 Microfono FM emisor sintetizado ........
LX 720 Transmisor FM para 21-27-30 MHz .. . ..
EA7281724 Lingal GBde d@tW = ... .. .. o
LX 737 Oscitador de AF para CB
LX 767/768 Codificador estéreo ...............
LX 819 Transmisor para telecdmara ............
Gllstalide cuampE e Rais S s e S
LX 879 Radiomicréfonoen FM .................
LX 880 Escucha la TV por FM
LX 889 Microtransmisor paraOC ...............
LX 899 Watimetro pasante de AF

P.VP.
kit

completo

Revista

2.700 11
3.350(T) 9
7.950 21
1.800 18
2910 15
700 15
3.280 14
8.800 1
11.900(T) 8
7.250 10
3.250 13
5.900 19
4.900 23
2.900 24
9.900 33
D12 56
5.615 58
5.730 59
13.375(T) 65
12.325 65
13.075(T) 65
1.425 65
4.475 64
1.250 65
8.925 64
7.675 67
42.000(T) 1
3.650Fasc. 2-4
2.100(T) Fasc. 3
7.700  Fasc 19
8.770(T) Fasc. 20
9.500 16
14.000 i
87.700 7
B2 5B T
2.000 2
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17.000 6
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5.100 3
4500 9
3.000(T) 13
4400 19
2.200 25
8.050 22
6.500 38
12.200 05
2.700 36
15.000(T) 40
10.200 572
2150
3.250 61
2.850 62
3.050 64
1) ol 66

PV.P.
sélo
circuito

550
400
1.300
440
500
300
800
2.500
2.825
800
600
400
750
600
750
1.015
975
1.420
S
3.725
3.275
700
425
275
1.550
1.375

300
150
3.000
1.500
2.600
4.200
11.000
1.000
400
500
3.200
1.350
2.100
1.500
500
600
800
400
2.500
1.200
By
350
4.700
4.680

2
B3
525
4.284

ALARMAS-DETECCION

- MANDO A DISTANCIA

LX 169 Antirrobo para automavil .. . ... ... .. 1.905
LX 337 Emisor de infrarrojos .................. 2.000
LX 338 Receptor de infrarrojos ................. 3.200
LX 348 Transmisor ON-OFF Radiocontrol . ... . ... 3.600
LX 349 Receptor radiocontrol de 3 canales . ... .. 7.100
LX 436 Electroshock como antirrobo ............ 2.300
A S SR 00 06 m i wee e 3.100
LX 458 Telemando porcable .................. 6.360
LX 460 Mando a distancia por teléfono ......... 21.800
LX 471 Detector de proximidad ................ 1.545
LX 543 Gentral dealarma ..................... 13.350
LX 546 Centralita antirrobo .................... 9.650
LX 574 Cerradura codificada .. ................. 6.200
LX 617 Emisor barrera de infrarrojos ........... 1.500
LX 618 Receptor barrera de infrarrojos .......... 3.200
LX 619 Localizador de conducciones eléctricas . . 12745
LX 649 Localizador de tuderias ................ 3.750
X A R e O U e 1.800
[DRCHS ewenior SROMER 8 aen 2.900
LX 661 Avisador de entrada enreserva . .. .. ... 980
LX 679 Fuente de alimentacion para alarma radar 2.000
X680 Alammanearatar e e 19.125
LX 745 Alarma para fugas de gas ... .. S 6.500
LX 756 Detector de metales ................... 14.000
Cabeza captadora para detector ................ 6.500
LX 766 Alarma por infrarrojos . ................. 5.700
LX 771 Detectordeestdtica ................... 1.800
LX 787 Alarma de gas para caravana ........... 11.150
X8 0sHtave Glecionicat e . i o 4.950
LX 813 Antirrobo para coche con C/MOS . . . . .. 4.460
LX 817 Transmisor infrarrojos 4 canales 5.020
1.X 818 Receptor infrarrojos 4 canales .......... 8.525
LX 824 Detector de infrarrojos ................. 7.300
LX 827 Antirrobo por infarrojos ................ 9.300
LX 829 Antirrobo para coche ~.................. 7.850
XGRS MierneleEiashatke > v e 3.6
8 S RO ISP e s £ i 4470
X859 ReloE Ecepion. 0 e 6.610
LX 877 Telemando telefénico (emisor) .......... 4100
LX 878 Telemando tetefdnico (receptor) ......... 16.050
TRANSCEPTORES,
INTERFONOS

LX 378 Conmutador para transceptor ........... 2.800
LX 591 Transceptor para 27 MHz .............. 14.300
LX 637 Scrambler para comunicaciones ......... 6.600
LX 722 Conmutador para transceptor ........... 1.425
(X753 GontolErnara lO@Sd = s bt 13.325(T)
LX 754 Interfono de 2 a 10 canales .......... )
LX 776 Avisador portatil (transmisor) ........... 1.800
LX 777 Avisador portatil (receptor) . ........... 2.700

Revista

no

P.V.P.
sélo

circuito

670
500
950
1.037
2.247
600
400
1.800
7.400
400
6.000
4.550
1.950
300
600
400
s
400
500
245
400
2.200
850
2.800

1.850
670
2.400
700
1.305
1.010
3.270
380
2.000
2.190
700
1.150
3.100
700
5.500

670
3.000
2.300

335
2.875
5.150

600

850
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LV.A. NO INCLUIDO

BAJA FRECUENCIA,
AMPLIFICACION
Y CONTROL

LX 110 Amplificadorde 25 wat. ............. ...
N e s s S e
LX 314 Amplificador de 200 wat. ...............
LX 315 Fuente alimentacion para LX 314
LX 319 Expansor compresor para grabaciones . ..
LX 370 Control de Loudnes
LX 371 Amplificador de 15 wat. ................
LX 372 Proteccion de cajas acusticas ...........
LX 409 Preamplificador Pick-up o micro .........
R4 E SR ECUAlZaUOIgalicoR T o e e
LX 485 Control de volumen ....................
LX 495 Amplificador telefénico .................
LX 521 Amplificador de 50wat. ................
LX 528 Oscilador de baja frecuencia ............
LX 537 Generador de baja frecuencia ...........
LX 538 Mezclador estéreo .....................
LX 701 Preamplificador HI-Fl con telemando . ...
LX 703/B Emisor de infrarrojos montado ........
LX 706 Supermicréfono a distancia .............
LX 760/63 Amplificador Estéreo Compacto HI-Fl .
LX 797 Preamplificador Universal
X 799 Mezclader condono . ... oo n e
LX 809 Preamplificador de ganancia variable . ...
LX 814 Vu-Meter Diferencial Estéreo ...........
LX 820 Preamplificador para bajos .............
LX 831 Fondmetro grdfico (fase de entrada) ... ..
LX 831/B Fondmetro grdfico (fase de visualizacion)
LX 836 Preamplificador para fonémetro .........
LX 844 Booster para autorradio ................
LX 850 Generador de espectro de audio

LX 855 VU-Meter con memoria de pico .........
LX 867 Preamplificador moving coil .............
LX 872 Preamplificador de BF .................
LX 908 Mezclador de audio para videocdmara ...

INSTRUMENTOS-
SONIDOS ESPECIALES

EX278 Cu-cuelectronico . ... .. oo
LX 341 Amplificador super-agudos .............
LX 342 Alimentacion para LX 341 ..............
LX 375 Distorsionador para guitarra eléctrica . ...
LX 448 Integrado polivalente (locomotora) ..... ..
LX 452 Integrado polivalente (pdjaro) ...........
LX 464 Carrillon
LA B BT o o e b a0
LX 479 Fuente de alimentacion para el eco ... ...
LX 738 Preamplificador para guitarra ...........
LX 778 Microsirena portdtil . ...................
LX 789 Wha-Wha para guitarra eléctrica

LX 798 Tambor electrdnico sintetizado ..........
LX 806 Diapasén electronico ..................
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3.300
2.445
225109
16.000(T)
2.400
1.100
3.000
3.400(T)
1.750
6.950
2.050
2.500
16.200
1.200
2.100
5.300
46.000(T)
8.750
4175
27.500(T)
1.470
1.575
5.580
3.630
3.240
7.900
12.580
2.540
2.250
2.350
4.675
2.700
900

4.650

Revista
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19

16
16
16

PV.P.
sélo
circuito

1.180
275
875
3.800
3.800
1.100
675
975
i
1.280
350
2:975

500
1.600
1.750

800

400

506
1.750
8.700

600

550

SI)
1.750
2.600
1.450

MISCELANEA

[eX@IONTeTMOME oI EDESE S e

LX 324 Metrénomo electrénico ................ 2

LX 373 Temporizador de 1 seg. a 27 horas ......
LX 399 Vu-Meter estéreoenV ... ..............
LX 438 Termostato de precision
LX 532 Variador de velocidad ..................
LX 594 Temporizador de 1 a 99 minutos ........
LX 650 Receptor para meteosat ................
LX 669 Termémetro con display LCD ...........
LX 693 Exposimetro para flash
LX 704 Interruptor Master Slave ...............
LX 727 Reclamo electronico para peces .........
IS ATMBlS ConEE D o i
LX 769 Ultrasonidos contra mosquitos ..........
I GonadoT GRITRIEE e e
[EASATSICltcUitorajuste Beigerive. i
LX 788 Contador Geiger de bolsillo .............
X SEOMaENEmany v s e
LX 810 Amplificador para videocassettes ........
LX 821 Téster para la Salinidad ................
LX 840 Efectos especiales en video (fase de video)
LX 8408 Efectos especiales en video (fase
alimentacionyBE .o o e
LX 841 Contador programable .................
LX 849 Relé Microfénico ......................
EeBbaiSImulddordeRleo . o
LX 869 Control de tiempo de reaccion ..........
LX 870 Automatismo pararegar ...............
LX 8708 Fuente para LX 870 ......... TS et

CIRCUITOS
PARA ORDENADORES
PERSONALES

LX 636 Interface de cassette para Commodore . .
LX 651 Dos entradas para TV ... ...............
LX 652 Anti Black-Out para C64 ...............
X 653 Anti Black-Out para Commodore VIC-20 .
X 659 Lapicero dptico para Commodore .........
LX 674 Interface para impresora Sinclair ........
Cable con conectores CENTRONICS ....... T
LX 682 Interface Commodore ..................
Cable y conector CENTRONICS ............0....
(SO GO o sab s o i o 5o oo
LX 700 Mds memoria para el VIC-20 ...........
LX 719 Interface serie para Commodore C64 .. ..
LX 746 Convertidor A/D para Sinclair ...........
LX 830 Modem telefonico .....................
LX 830C Cable con conectores para LX 830 .. ...
LX 832 Interface de Joystick paraPC ...........
LX 833 Interface experimental .................
LX 875 Interface serie/paralelo
LX 876 El Spectrum como voltimetro ...........

1.100
4.500
11.600(T)
2.450
1.930
5.000
15.000(T)
10.565
4.500
3.680
2.325
(18978
20815
42.500
2.050(T)
18.000
9.300(T)
4.380(T)
2.876
11.350

7.750(T)
14.310
2.850
5.350
4470
6.650
2.700(T)
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P.V.P.
sélo

circuito

1.685
300
1.000
7.850
600
475
1.500
1.600
1.520
1.025
Uie
610
625
400
4.200
490
3.500
2.600
1.200
650
6.325

4.300
4115

875
1.050
2.400
2.250

550

1.000
250
1.200
600
650
1.680

2.000

450
2.500
1.500
3.100
7.900

4.800
4.900
4.285

525
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Beneficiate de las ventajas de la Iarielu de crédito.
Un nomero mas gratis en tu suscrlpclon y la posibilidad
de pago aplazado (OFERTA VALIDA SOLO PARA
ESPANA).

Si lo prefieres,
puedes suscribirte
por teléfono llamando

alli@l 7168 S57.

ENVIANOS HOY MISMO EL CUPON DE PEDIDO

RECIBE

Electronica
EN CASA

Deseo suscribirme a la revista NUEVA ELECTRONICA por un afio
(11 nimeros), al precio de 2.750 ptas. Esta suscripcién me da derecho
a participar en los SORTEOS MENSUALES DE ORDENADORES
sin ningtin otro requisito. (Oferta valida sélo para Esparia en el mes
que corresponde a esta revista).

Apellidos

Nombre DNL
Domicilio

Localidad Provincia

C. Postal Teléfono

(Para agilizar tu envio, es importante que indiques el codigo postal)
Formas de pago

(] Talén bancario adjunto a nombre de Comercial Electronica
RTE. SA.

(] Giro Postal a nombre de Comercial Electrénica RTE., SA.
n__

[J Contra reembolso (supone 200 ptas. més de gastos de envio y es
valido sélo para Esparia).

O Tarjeta de crédito Visa. Nimero
Fecha de caducidad de la tarjeta
Nombre del titular (si es distinto)
(Si pago con la tarjeta de crédito, recibiré un niimero més de
regalo).

Fecha y firma

Si 1o deseas puedes suscrihirte por teléfono (31) 571 68 57

SOLICITA NUMEROS ATRASADOS
Y TAPAS

[ Deseo recibir en mi domicilio los siguientes ntimeros atrasados de

NUEVA ELECTRONICA, al precio de 300 ptas. cada uno.

(Se encuentran agotados los n. 1,2,4,5,6,7,8,9, 10,19 y 20).

[ Deseo recibir en mi domicilio las tapas para conservar NUEVA
ELECTRONICA, al precio de 850 ptas. (No necesita encuadernacion).

Apellidos

Nombre DN
Domicilio

Localidad Provincia ____
C. Postal Teléfono

(Para agilizar tu envio, es importante que indiques el cadigo postal)
Formas de pago

] Talén bancario adjunto a nombre de Comercial Electrénica
RTE, SA.

[] Giro Postal a nombre de Comercial Electronica RTE., SA.
n.. ..

[ Contra reembolso (supone 200 ptas. més de gastos de envio y es
vélido sélo para Espafia).

O Tarjeta de crédito Visa. Ntimero
(Solo para pedidos superiores a 1.500 ptas.)
Fecha de caducidad de la tarjeta
Nombre del titular (si es distinto)

Fecha y firma
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EN EL PROXIMO NUMERO

Emisora de FM de 1 watio
Existen muchos aficionados a la electronica que desean conocer NUEVA
en profundidad una especialidad muy concreta e interesante
como es la radio. Para ello pueden darse unos primeros pasos
en el aprendizaje a través de circuitos receptores —de los que ya
hemos publicado varios en Nueva Electronica—, pero llegara un
momento en que ya no bastara con €sto, sino que habra que
contar con un emisor de buenas caracteristicas con el que
puedan realizarse todas las experiencias necesarias. En el
proximo nimero publicaremos un articulo dedicado a la
emisora de FM de 1 watio que, aun cuando figura en nuestro
listado de kits, no ha aparecido en las paginas de nuestra revista.
Resultara adecuada para realizar comunicaciones a corta
distancia y permitird efectuar innumerables experimentos,
variando los niveles de emision, frecuencia, etcétera.
Logicamente es un circuito de iniciacion en la practica de la A LA VENTA
emision radiofdnica. EL 1 DE

OCTUBRE

ELECTRONICA




2]

" ESTAS SON ALGUNAS DE NUESTRAS OFERTAS 1B

Emisora municipal sintetizada, potencia 2W, completa
con modulador entrada audio-video amplificador y

&

antena tipo panel con proteccion en fibra . . . . . ... 680.000 ptas. Modulador audio-video standard salida frecuencia intermedia ......... 230.000 ptas.
: Transmisor sintetizado banda IV-V potencia 2W ..........cco00nvenn 380.000 ptas.
Transmisor sintetizado banda IV-V potencia 5W ............cc0000n 410.000 ptas.
Sistema de reemision de 3 canales (TVE 1, TVE 2 Transmisor sintetizado banda IV-V potencia 10W ............c00uene 710.000 ptas.
y AUTONOMICO) potencia 0.5W completo con triple- Reemisor sintetizado banda IV-V potendia 2W ........covvevnennns 500.000 ptas.
xor y antena fipo panel con proteccion en fibra de Reemisor sintetizado banda IV-V potencdia 5W ..........cc00vvnnes 550.000 ptas.
L L L o P R T o L OE 0 Ch ar 1.175.000 ptas. Reemi;or sintetizado banda IV-V potencia 10W .......ccovvviuennnn 840.000 ptas.
Amplificador UHF 100W a valvula (no incluida) entrada 2W ........... 745.000 ptas.
: s 5 5 Amplificador UKF 200W a vélvula (no induida) entrada 8W ........... 1.400.000 ptas.
:‘mﬂ‘" de reemision igual al anterior con potencia 1:305:000 " Amplificador UHF 1KW a valvula (no incluida) entrada 16W . ........... 2.300.000 ptas.
RN i S Gty - Ry +305.000 ptas.  piace TV frecuencia 1.5-2.4 GHz 1W con pardbolas Im ......oo0vvuene 1.430.000 ptas.
Enlace TV frecvendia 1.5-2.4 GHZSW .....ooooeieieiiinnannnnnnn, 1.575.000 ptas.
Emisora TV potencia 2004 completa con sistema ra- Enlace TV frecuencia 10-14 GHz 100W con pardbolas 70em ............ 1.728.000 ptas.
diante de 4 paneles con distribuidor sélido y enlace Enlace TV frecuencia 10-14 GHz 300mW . .....ovevviennienaannnnen 1.800.000 ptas.
microondas y pardbolus de 1 m de didmetro ..... 4.000.000 ptas. Sistema radiante de 4 paneles con distribuidor sélido . .. ............. 333.000 ptas.
ADMINISTRACION COMERCIAL
¢/ Batalla de Brunete, 19 Apartado 57.069
Apartado 111 - Fuenlabrada (Madrid) - 28080 Madrid
Tel.: 690 20 29 A Tel.: 715 31 18
Fax: 690 12 87 p Fax: 352 69 10
Telex: 49657 FLEJIE



