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PARA MEDIR RADIACTIVIDAD

Un eficiente contador Geiger que permite controlar los
niveles de radiaciones en el ambiente y en todo tipo de
alimentos. Disefiado en tamano miniatura, se transporta con
comodidad en el bolsillo y dispone de una escala a diodos
led y una alarma acustica avisa cuando el grado de
radiactividad alcanza el nivel de atencion.

UNA SECRETARIA
TELEFONICA

AMPERIMETRO
PARA AUTOMOVIL

Este circuito con diodos led os
permitira controlar la corriente
de carga o de descarga de la
bateria de vuestro automovil y
conocer de inmediato si el
alternador estd recargando la
bateria o si, al bajar del coche,
habéis dejado alguna luz

Con este circuito y con la ayuda de ~ encendida.
un magnetofon podréis dejar
grabados mensajes telefénicos
cuando llaméis a vuestra casa y no
se encuentre nadie en ella para
atender la llamada. Un contestador
automdtico que no utiliza el
mensaje de salida.

ANTIRROBO POR
INFRARROJOS

Este proyecto se puede
emplear como antirrobo,

como abridor de puertas, SUMAR'O
como interr gpf?’ a:“oméé’""’ ® Las noticias y novedades del
]?aa; as:;,gfg a?;) aassar”;‘;f” ei. mundo de la electronica, pag. 5.
etc. Excluyendo la fase de ® Un con!ador Geiger de bolsillo con
temporizacion se puede escala a diodos led, pag. 6.
adaptar también para el ® Amperimetro para controlar la
conteo de piezas, personas  bateria del automovil, pag. 22.
o aplicaciones similares. ® La utilizacion del detector de
infrarrojos como antirrobo o como
apertura automatica, pag. 30.
® Lastomas de usuario en las
instalaciones colectivas, pag. 38.
® Un contestador automatico sin
mensaje de salida, pag. 50.
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Estimados Lectores:

Quiero saludaros como Presidentede laEditorial
y agradeceros de antemano, laconfianzaquenosvais
a brindar. Se que no vamos a defraudar, pues la gran
experiencia en electrdénica que poseemos afladida al
equipo editorial son los ingredientes necesarios
para que con ilusidén y esfuerzo diario nuestra re-
vista sea cada vez mas vuestra.

Deseo, asimismo, que exista una comunicacién
profesional yamistosacontodosaquéllosqueosin-
teresa nuestro trabajo y os motive intervenir opi-
nando, consultando, etc.

El equipo de directivos, técnicos, personal ad-
ministrativo, colaboradores y yo mismo quedamos a
vuestra entera disposicidn.



Convertidores de 15W Nuevo cable de alta El nuevo cable se presenta en

de bajo perfil seguridad cuatro versiones: «N», normal;
«T» que incorpora una

RIFA POWER PRODUCTS EUROFLAM armadura de acero

introduce una nueva serie de Cables s i ; galvanizado con cubierta

para aplicaciones industriales

convertidores DC/DC aislados
(500 VDC) con salidas
simples, dobles o triples (14
versiones con diferentes
configuraciones de salida de
5,12y 15V).

transparente; «O», apantallado
con cobre y cubierta
transparente; y «<P», que es la
version plana especial para
aplicaciones en aparatos
elevadores.

Nuevo catalogo sectorial

SECARTYS —Asociacion
Espanola de Exportadores de
Clactronica e Informatica—
Cables Pirelli, S.A. acaba de presenta su catalogo sectorial
poner a la disposicion del «SECARTYS—ELECTRONICS
mercado un nuevo cable de FROM SPAIN 1988». El
caracteristicas altamente
singulares. Se trata de
Euroflam, un cable
superflexible para
aplicaciones industriales, que
cubre una alta gama de
utilizaciones y aplicaciones. El
aislamiento de Euroflam es
conectadas en paralelo una formacion de Pirelli que
facilmente para sistemas incorpora las mejores
redundantes. caracteristicas del PVC y del
caucho.

Encapsulados en una caja de
aluminio de 10,7 m/m de
altura, la serie PKC esta
especialmente disenada para
trabajar como convertidores
para circuito impreso con
altas prestaciones en todas
sus salidas y pueden ser

Tiristores GTO de 15A

MINIWAT presenta dos nuevas

series de tiristores Impresora Digital

bloqueables por puerta de
15A que ofrecen un manejo de LPD12
corrientes de pico no

repetitivo de hasta 100A,
mucho mas elevada que los
transistores bipolares
competitivos. La serie BT359
esta optimizada para
aplicaciones de control de
motores de c.a. de hasta 2,5
KHz y la serie BTR59 esta
disefada paraa convertidores
resonantes que trabajan por
encima de 20 KHz. Estos
dispositivos son pequenos
para determinada potencia de
salida y ofrecen un precio
ventajoso sobre los
dispositivos MOS que
representan una tecnologia

objetivo de este catalogo es
motivar y potenciar el mejor
conocimiento de las empresas
exportadoras en el extranjero
y originar demandas del
exterior.

Contiene, en tres idiomas
(inglés, franceés y espanol),
indices de interrelacion entre
empresas (mas de 120) y
productos (casi 700), paginas
de informacion de las
empresas y datos e
informacioén del sector, asi

competitiva en este area como su evolucion en los
de aplicacion. La nueva impresora LPD12 de Linseis trabaja con ultimos anos. Con una tirada
Una importante ventaja de un revolucionario mecanismo de impresion que la de 10.000 ejemplares, es
ahorro de espacio es la hace extremadamente silenciosa. Un servosistema distribuido a compradores
eliminacioén de la circuiteria digital reemplaza la anterior cabeza impresora y extranjeros, representantes,
de conmutacion forzada en potenciémetro, permitiendo una respuesta mas distribuidores, importadores
inversores. rdpida y posicionamiento exacto. extranjeros, Embajadas, etc.

NUEVA ELECTRONICA /' 8
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Un ano después de su
aparicion, el «Sr. nanoCurie»
sigue presente en Europay, a
pesar de que cientificos y
médicos insisten cada vez mas
en el peligro de que nos
alimentemos con productos
contaminados no se nos
ofrecen indicaciones para
distinguir entre los que son
radioactivos y los que no lo
son. Para detectar la presencia
de radiactividad sélo existe un
instrumento, denominado
Contador Geiger: hoy os

ofrecemos uno de bolsillo a un

precio muy asequible.

U n ano después, se vuelve a hablar de
radiactividad y no solo por las huellas
indelebles que dejo el paso de la nube de
Chernobyl, sino también por los clamores de
alarma procedentes de toda Europa y que
denuncian un repentino aumento de
radiactividad, lo que nos hace suponer que
ultimamente se hayan producido otros
accidentes que las autoridades han ocultado
para evitar que cunda el panico entre la
poblacion.

En estas ultimas semanas, el tema de la
radiactividad ha vuelto a ocupar las portadas de
muchos diarios y revistas, y la opinion publica
sigue dependiendo de informaciones
contradicterias y carentes de precision, igual a
las que hace solo un ano desorientaron y
asustaron a todos.

¢Cuales son las causas de este nuevo
aumento de nanoCurie? ;Cuales son las zonas
mas contaminadas? ;Qué alimentos son
peligrosos?

Estas son algunas de las preguntas mas
frecuentes cuyas respuestas se buscan
afanosamente, pero sin hacer mas que datos
misteriosos y vagos.

CON INDICADOR POR

DIODO LED Y UNA
NOTA ACUSTICA
PARA AVISAR QUE
SE SUPERAN LOS
0,4 mR/h

Por nuestra parte, podemos afirmar que los
dias 11-12-13 y 14 de abril de 1987, en Italia, los
contadores Geiger, que funcionan
continuamente desde mayo del afo pasado, han
detectado un aumento de radiactividad y, en un
diario suizo, hemos visto que el jefe de la
Comision de Control de radiactividad ha
declarado que, en esos dias, la tasa se
incremento6 entre un 20 y un 50 por ciento.

Aunque desgraciadamente no disponemos
de medio alguno para combatir a este enemigo
invisible, si podemos limitar las consecuencias
negativas debidas a su introduccion en nuestro
organismo a través de alimentos radiactivos.

Tras los primeros meses de alarma, son pocos
los que han seguido comprobando la tasa de
radiactividad existente en los alimentos de uso
corriente, como la leche, los quesos, la carne, el
pescado, la fruta y la verdura.

Y, sin embargo, la presencia de is6topos
radiactivos no ha cesado; es mas parece ser que
el Cesio, justamente en estos dias, ha alcanzado
picos de concentracion superiores a la media.

En efecto, no podemos olvidar que el Cesio
tiene un periodo muy prolongado de degradacion
(aproximadamente 30 afios) y que seguimos
importando produccion agricola y ganado de los
paises del Este, es decir los paises en que la
nube de Chernobyl ha contaminado, en mayor
medida, el ambiente natural.

Por consiguiente, para protegerse contra el
riesgo de contaminacion, es preciso comprobar
todos los alimentos que adquirimos y esto solo



Contatore Geiger

® €007..mR/h nu) 0
® q0065.mR/h
® €006..mR/h
® € 0,055.mR/h
® «005..mR/h
® 40,04..mR/h

©® €003..mR/h
® €0,02..mR/h
® €001...mR/h
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puede hacerse con un contador Geiger.
Debemos tener en cuenta que ya absorbemos
una buena dosis de radiaciones al respirar,
debido a las pequenas y grandes fugas
radiactivas que se producen en las centrales
nucleares, o cuando se realizan experimentos
de este tipo; por esta razon, sumando a estas
dosis las contenidas en los alimentos con que
nos nutrimos, se pueden alcanzar facilmente los
valores preocupantes que los cientificos han
definido como «valores de riesgo».
Precisamente, el objetivo de este proyecto
consiste en ofreceros la posibilidad de
comprobar, de forma muy simple y fiable, si un
alimento es radiactivo, a fin de reducir las
posibilidades de contaminacion del organismo.

Una aclaracion necesaria

Después de la experiencia negativa que
tuvimos con el proveedor (todavia estamos

esperando los tubos que pedimos hace un ano),
hemos recurrido a fabricas que nos garantizaran
su puntualidad en la entrega de los tubos y, para
evitar sorpresas, hemos preferido no presentar
este proyecto hasta que estos tubos no
estuvieran en nuestros almacenes.

Cuando ya disponiamos de suficientes piezas,
podriamos haber publicado nuestro articulo con
toda tranquilidad.

Pero, aun no satisfechos, durante un mes
aproximadamente hemos probado un centenar
de tubos tomados al azar entre los que teniamos
y, tras comprobar que ninguno de ellos
presentaba autoencendidos ni otras anomalias,
hemos considerado que habia llegado el
momento de ofrecer este montaje.

Una breve nota sobre el proyecto

Antes de proyectar este nuevo kit, nos hemos
hecho una sencilla reflexion:

NUEVA ELECTRONICA /7



Fig. 7. Interior de un tubo
Geiger. Segin el modelo, el
electrodo interior puede tener
formas y tamaios distintes.

Como se puede apreciar en la
fotografia, en el panel frontal
de la caja se aplicara el
adhesivo con |a escala en
miliroentgen/hora, incluido en
el kit.
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1. Quienes monten este instrumento, lo
utilizaran exclusivamente para comprobar si la
carne, la verdura, la fruta, la leche, los quesos,
los cereales y otros alimentos, son radiactivos y,
para ello, se requiere un contador de gran
sensibilidad, capaz de detectar dosis de
radiactividad minimas.

2. Como este contador lo usaran, sobre todo,
las amas de casa, el indicador tendra que ser
muy sencillo y fiable, asi que es mejor
sustituirlo con diodos led de color verde para
indicar la ausencia de radiactividad y con diodos
led de color rojo para indicar la presencia de
radiactividad, anadiendo una nota acustica que
indique el paso de los diodos verdes a los rojos.

De esta forma, el ama de casa, durante la
comprobacion, podra atender tranquilamente a

sus tareas domésticas, ya que la presencia de
radiactividad le sera indicada por la citada nota
acustica.

3. Elinstrumento debera servir también para
medir posibles aumentos de radiactividad en el
aire, ya que si observamos un incremento de
ella tendremos que extremar las medidas de
precaucion con los alimentos que adquiramos.

Como funciona un Contador Geiger

A nuestro parecer no tendria sentido
presentar un proyecto como éste sin explicar
como el tubo Geiger logra detectar la
radiactividad; asi que intentaremos explicarlo
de forma sencilla, completando nuestra
explicacion con algunas ilustraciones
aclaratorias.

En la fig. 1 podéis ver la fotografia de un tubo
Geiger con ampolla de cristal, para evidenciar
como es el electrodo situado en su interior.

Cada tubo Geiger contiene una mezcla
especial de gases, que tiene la propiedad de
actuar como conductor durante pocos segundos
al ser excitada por cualquier particula
radiactiva.

En otras palabras, aplicando al extremo de
dicho tubo la tension de trabajo adecuada (ver
fig. 2), al ser alcanzado por una particula
radiactiva, la aguja del medidor se desviara
bruscamente para indicar que se ha producido
un paso de tension (ver fig. 3); si captara dos, la
aguja del instrumento sufriria dos desviaciones
bruscas, ya que dos habrin sido las particulas
radiactivas captadas.

(NOTA: Para simplificar nuestra descripcion,
hemos supuesto que cada impulso se deba a
una sola particula. En la practica, para lograr
que la mezcla de gases conduzca, no basta con
una sola de ellas, sino que se requiere un
numero superior, en funcion de la sensibilidad
del tubo).

Puntualizaremos que cada modelo o tipo de
tubo Geiger solo funciona si se alimenta con la
tension correcta; por consiguiente, un tubo
fabricado para una tension de trabajo de 400
voltios, no funcionara nunca a 200, incluso en
presencia de dosis elevadas de radiactividad; si
se alimentara con 600 voltios, no se apagaria
nunca una vez puesto en marcha.

La tension de trabajo no es tajantemente
critica, es decir un tubo fabricado para 400
voltios, también funcionara correctamente con
330-350 voltios o con 450-460 voltios; todo
Fabricante indica en sus caracteristicas los
valores minimos y maximos de tension que
deben respetarse.

Una vez explicada, al menos por encima, la
forma en que un tubo Geiger logra detectar la




presencia de radiactividad, veamos ahora el
grado de peligrosidad de ésta y, para ello,
podemos comparar los isotopos radiactivos con
la limadura incandescente irradiada por una
rueda de esmerilar (ver fig. 4) que, al
alcanzarnos, nos puede producir pequenas
quemaduras, aunque no sintamos dolor alguno.

Es facil suponer que, si nos encontramos
cerca de dicha fuente, seran mas las particulas
de limadura que logren alcanzar nuestro cuerpo
y que, cuanto mas lejos estemos, menos
probabilidades tendremos de sufrir danos.

Lo que todos se preguntan es lo siguiente:

1. ¢{Cuanta limadura de hierro incandescente
nos puede alcanzar, sin producir en nuestro
organismo danos irreparables?

2. {Como se puede determinar la cantidad de
limadura de hierro (es decir radioisdtopos) nos
han alcanzado, teniendo en cuenta que no
notamos nada?

A la primera pregunta podemos responder
diciendo que la mayoria de los especialistas
concuerdan en afirmar que la dosis maxima de
radiactividad que se puede absorber en el plazo
de un ano sin consecuencias, oscila alrededor de
los 600 milirem.

Es decir que, cada mes, se nos «permite» un
consumo maximo de 50 milirem; en efecto: 600
112 =50 milirem.

Dividiendo estos 600 milirem por 365 dias,
hallaremos la dosis diaria maxima, es decir:

600 : 365 = 1,64 milirem; dividiendo este valor
por 24 horas, hallaremos la dosis maxima
permitida por hora, es decir: 1,64 : 24 =0,068
milirem.

Llegamos a este punto, tenemos que
aclarar que, aunque no existieran las centrales
nucleares y ningun Pais volviera a efectuar
experimentos con bombas nucleares, la tierra
seguird siendo bombardeada por la denominada
radiactividad cosmica natural, pero en dosis de
tan sélo 0,02 miliRoentgen/hora, lo que
equivale a un maximo de: 175 milirem por ano;
por consiguiente, para no superar esos 600
milirem por afno que ya hemos mencionado, la
cantidad maxima de radiaciones que podriamos
absorber a causa de fugas de centrales nucleares
u otros accidentes, deberia ser de tan solo: 600
— 175 =425 milirem anuales.

Podemos suponer que, si a través de la
atmosfera absorbemos ya 175 milirem al ano, al
ingerir alimentos radiactivos es muy facil
superar el umbral de alarma.

Pero también hay que aclarar que, sien el
caso de una fuga de material radiactivo, nos
vemos obligados por fuerza mayor a respirar en
un mes una dosis del triple de la permitida (es
decir 150 milirem en lugar de 50 milirem),
descartando todos los alimentos radiactivos
podremos evitar el alcanzar en el plazo de un
ano el valor limite permitido, es decir los 600
milirem.

(NOTA: En este articulo empleamos con
frecuencia los términos milirem y miliroent en:
a este respecto, aclararemos que los Rem

Fig. 2. Nlimentando un tubo
Geiger con la tensidn de trabajo
(unos 400 voltios), si no hay

A radiactividad, no circulard
tensidn entre anodo y citode;
por lo tanto, un medidor
conectado en serie

K permanecerd en la posicion de
cero.

Fig. 3. En presencia de
particulas radiactivas, el gas
interior del tubo se ionizara
convirtiéndose asi en un
conductor, durante unos
momentos. La tensidn de
alimentacidn, al circular entre
inodo y catodo, desviara
bruscamente la aguja del
medidor.

) ' J
L i ‘ i

400V.

(Reentgen Equivalent Man) indican la
radiactividad absorbida por un cuerpo humano
y los Roentgen la radioactividad emitida por
cualquier fuente radiactiva).

Para que resulte mas facil de entender la
razon de que en el plazo de un mes y de forma
totalmente excepcional, se pueda absorber una
dosis triple de radiactividad, sin que ello
produzca graves consecuencias, pondremos un
sencillo ejemplo.

Comparemos el organismo humano con una
gran cisterna, que no pueda recibir, a lo largo de
un ano, mas de 600 litros de agua de lluvia; por
consiguiente, para no superar esta cantidad,
cada dia y durante 365 dias, no podremos
recoger mas de 1,64 litros; en efecto:

600 : 365 = 1,64 litros; es decir, no podremos
superar en el plazo de un mes, un maximo de
49.2 litros; en efecto: 1,64 x 30 =492 litros.

Logicamente, se trata de una situacion
imaginaria ya que no llovera todos los dias del
ano o no lo hara con la misma intensidad.

Por consiguiente, si en un mes en dicha
cisterna se vierten 200 litros de agua de lluvia,
para no superar en el plazo de un ano el
maximo de 600 litros, es logico deducir que en

NUEVA ELECTRONICA / 9



Fig. 4. Podemos comparar las
particulas radiactivas con
limadura incandescente
irradiada por una rueda de
esmerilar, que alcanza nuestro
cuerpo sin provocar dolor.
Logicamente, si nos
encontraramos muy cerca de la
fuente, en poco tiempo y sin
darnes cuenta, nuestro cuerpo
sufriria graves quemaduras; al
encontrarnos a una distancia
superior, correriamos menos
peligro.
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los 11 meses siguiente habran de recogerse en la
cisterna no ya 49,2 litros por mes, sino muchos
menos; en efecto: 600 — 200 = 400 litros para 11
meses; 400 : 11 = 36,36 litros por mes.

Si, por alguna circunstancia especial se
vertieran en la cisterna 500 litros de agua en un
mes, tendriamos que controlar cuidadosamente
la cantidad en los 11 meses siguientes, para que
no caigan mas de: 600 — 500 = 100 litros a
recoger en 11 meses; 100 : 11 =9 litros por mes.

De igual forma, el organismo humano puede
absorber en un dia 0 en un mes una dosis
superior a la permitida, a causa de accidentes o
experimentos nucleares, siempre que en los 11
meses restantes las dosis se reduzcan a un nivel
suficiente para no superar los fatidicos 600
milirem totales.

Solo dentro de estos limites, el cuerpo
humano puede defenderse de forma eficaz,
expulsando las dosis de radiactividad excesivas
por vias naturales.

En cambio, por encima de este umbral, se
desencadena toda una serie de efectos
destructivos, cada vez mas graves a medida que
aumentan las dosis ingeridas, y que van desde
un debilitamiento hasta la aparicion de graves
enfermedades, pudiendo terminar en la muerte.

Por poner un ejemplo, recordaremos que a
los voluntarios que acudieron a apagar el
incendio de Chernobyl, se les fijo un limite
maximo de permanencia en el interior de la
central de 2 minutos; aquéllos que, desoyendo
este consejo, permanecieron expuestos a las
radiaciones durante un plazo de tiempo
superior, murieron pocos meses después.

A la segunda pregunta, es decir a como
determinar el nimero de radioisotopos
absorbidos, podemos contestar que dicho
control solo se puede efectuar en laboratorios
que dispongan de una BODY CAMERA, es
decir de una habitacion totalmente forrada de
plomoy con un ANALIZADOR
MULTICANAL, para comprobar qué cantidad
de radiactividad emite el cuerpo.

No obstante, para asegurarse de que no se

supera la dosis maxima permitida, bastara con
controlar que los alimentos que adquirimos
para su consumo, no emiten radiaciones.

Sabiendo que la dosis maxima que podemos
consumir en una hora es de 0,068 milirem, se
puede calcular que, en un minuto, dicha dosis
no podra superar los: 0,068 : 60 = 10,0011
miliroentgen; y, en un segundo, los: 0,0011 : 60
=0,000018 miliroentgen.

Suponiendo que, en condiciones normales,
con dicho valor de radiactividad llegue un
radioisotopo cada 6-8 segundos, es evidente
que, en caso de aumento de la radiactividad,
llegara un namero mayor de ellos.

Por ejemplo, si la radiactividad alcazara un
valor de 0,000054 miliroentgen, ello significaria
que han llegado 3 radioisotopos; en efecto:
0,000054 : 0,000018 = 3.

Si la radiactividad alcanzara un valor de
0,000144 miliroentgen, significaria que han
llegado 8 radioisotopos. De hecho: 0,000144 :
0,000018 =8.

Por consiguiente, para detectar estas
diferencias bastara con tener un contador
exacto, capaz de contear este aumento en el
numero de radioisotopos.

Pero debemos aclarar que estos radioisdtopos
no nos bombardean nunca con una regularidad
de crondmetro.

Por consiguiente, si en un minuto se han
contado 60 radioisotopos, esto no significa que
haya ido llegando uno por segundo.

En la practica, pueden haber llegado cuatro
en un segundo, ninguno en los dos siguientes,
etc.: lo importante es el nimero total contado
en el plazo de una hora.

En efecto, la medicion en miliroentgen
siempre se refiere a un tiempo de 1 hora; por
consiguiente, admitiendo que un radioisotopo
tenga una radiactividad de 0,000018
miliroentgen (este numero es puramente
indicativo y solo nos sirve como ejemplo), es
evidente que si la dosis maxima que no se debe
superar en una hora es de 0,068 miliroentgen, la
cantidad de radioisotopos que nos pueden

GENERADOR




Fig. 5. Esquema eléctrico del contador Geiger.

milliRoentgen/h
4007 -
<0065 -
TUBD
GEIGER < 006 —
<0055
005 —
<4004 -
<4003
002
<4001 -
R13
Componentes LX.788
R1 =10.000 ohm 1/4 wat R18 = 1.000 ohm 1/4 wat DS1 =diodo 1N.4150
R2 =10.000 ohm 1/4 wat C1 =10 mF elect 16 volt DS2 = diodo 1N.4150
R3 =56.000 ohm 1/4 wat C2 =100.000 pF poliéster DS3 =diodo 1N.4150
R4 =1 megaohm 1/4 wat C3 =470.000 pF poliéster DS4 = diodo 1N.4150
R5 =10 megaohm 1/4 wat C4 =100.000 pF poliéster DS5 = diodo 1N.4150
R6 =10.000 ohm 1/4 wat C5 =100.000 pF poliéster DS6 = diodo 1N.4150
R7 =22.000 ohm 1/4 wat C6 =100 mF elect 16 volt DZ1 =2zener 7,5 v. 1/2 wat
R8 =100.000 ohm 1/4 wat C7 =47 pF disco VHF DL1-DL10 =diodo led
R9 =15.000 ohm 1/4 wat C8 =12.000 pF poliéster TR1=NPN BC.237
R10 = 1 megaohm 1/4 wat C9 =33 pFdisco TR2 = NPN 2N.3439
R11=100.000 ohm 1/4 wat . €10 =6.800 pF poliéster IC1=CD.40106
R12 =100.000 ohm 1/4 wat C11 =47 pF disco IC2=CD.4013
R13 = 1.000 ohm 1/4 wat C12 =10 mF elect 16 volt IC3=CD.4017
R14 =220 ohm 1/4 wat C13 = 4.700 pF poliéster JAF1 = impedancia 10 mH
R15=100.000 ohm 1/4 wat C14 =10.000 pF poliéster CP1 = capsula piezo
R16 = 1.000 ohm 1/4 wat C15 =10 mF elect 16 volt S$1 = interruptor.
R17 = 390.000 ohm 1/4 wat C16 = 1.000 pF poliéster TUBO GEIGER SE2.20
ESTEEE e
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Fotografia del circuito impreso
LX.788 con todos sus
componentes inseriades. El
inferruptor deslizante se fijard
a la caja de plistico como se ve
en las fotografias del contador
Geiger terminado.
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bombardear en dicho plazo de tiempo, no
debera superar un maximo de: 0,068 : 0,0000188
=3.617 radioisOtopos; es decir, que cada
minuto, no podremos superar los 60,28
radioisotopos; en efecto: 3.617 : 60 = 60,28
radiois6topos, lo que significa que, cada
segundo debera llegar 1 solo radioisdtopo.

Este calculo es puramente teorico y, en la
practica, esta situacion no se producira nunca,
ya que, en un segundo, pueden llegar
perfectamente incluso 3-4 radioisdtopos en
lugar de 1; lo que importa es que, sumando
todos los que nos lleguen en los 59 segundos
siguientes, no se supere un total de 60
radioisotopos.

En la practica y en condiciones de
radiactividad normales, podréis comprobar que,
si en un segundo llegan 3 particulas radiactivas,
seguramente durante otros tres, cuatro o mas
segundos no llegaran mas, ya que, para una
dosis normal de radiactividad, no se habran de
contar mas de 60 radioisdtopos por minuto.

Sélo en el caso de un aumento de la
radiactividad, estos 60 isotopos se pueden
convertir en 100-200 o mas, por minuto.

Esquema eléctrico

Tras este largo pero imprescindible
preambulo, podemos pasar ya a la fig. 5, en la
que se puede ver el esquema eléctrico de este
contador Geiger.

Como el tubo SE2.20 que hemos utilizado

requiere una tension de alimentacion de 400
voltios, el primer problema que hubo que
resolver fue el de elevar de 9 a 400 voltios la
tension normal de la bateria.

Dicha tension, como podréis ver en el
esquema eléctrico, la conseguimos con el
inverter IC1/C, un oscilador de onda cuadrada
con frecuencia de trabajo de aproximadamente
10.000 Hz, mas un transistor amplificador (ver
TR2), capaz de proporcionar en su colector,
gracias a la presencia de la inductancia JAF1,
picos de tension extra cada vez que la onda
cuadrada pasa del nivel logico 1 al nivel 16gico 0.

En la practica, si conectaramos un
osciloscopio al colector del transistor TR2,
observariamos una senal similar a la de la figura
7, es decir, muchos picos de tension extra con
valores de pico de 400 voltios.

Conviene aclarar que, para controlar estos
picos, se precisa una sonda X10, ya que de lo
contrario no lograriamos contenerlos dentro de
la pantalla.

Como el tubo Geiger necesita una tension
continua, habra que rectificarla y, para ello,
emplearemos el diodo marcado como DS4,
seguido por el condensador C7 de 47 pF 500
voltios de trabajo, necesario para filtrar esta
tension impulsiva.

El valor que indicamos para hacer que dicha
tension sea continua, lo repetiremos para evitar
que se interprete como una errata, es en efecto
de 47 picofaradios y, para quienes se sientan
sorprendidos ante una capacidad tan reducida,
aclararemos que esto es posible gracias al
reducidisimo consumo del tubo Geiger.

En efecto, si incluyéramos un condensador
de capacidad superior, solo lograriamos una
drastica reduccion de la tension continua por
sobrecarga de la fase alimentadora y, a este
respecto, puntualizaremos que quienes intenten
medir dicha tension con un tester corriente,
sufriran una desilusion, ya que el medidor
indicaria 0 voltios, por la sencilla razon de que
la corriente consumida por el tester seria
siempre considerablemente superior a la
consumida por el tubo Geiger.

Por esta razon, solo podriamos comprobar la
tension con un osciloscopio o con un voltimetro
electronico.

Una vez resuelto el problema de la
alimentacion, podemos seguir aclarando que al
terminal Catodo (carcasa metalica del tubo
Geiger), por cada isotopo radiactivo que lo
alcance, llegara un impulso de
aproximadamente 10 voltios que, a través de la
resistencia R9, serd enviado a la patilla 11 del
flip-flop marcado IC2/A, utilizado como
monoestable.

(NOTA: Como ya hemos dicho, para
simplificar nuestra descripcion, suponemos que
cada radioisOtopo provoque un impulso,
aunque en realidad se precisa un numero
superior para que el gas, en el interior del tubo,
se ionice y conduzca).



TUBOD GEIGER

UN CIRCUITO FACIL DE MONTAR

Fig. 6. Esquema practico de
montaje. Como se ve en el
dibujo, el terminal més fino del
contador Geiger se dirigira
hacia TR2. En cuanto a los
diodos led, no olvidéis que el
terminal més largo, es decir el
#nodo, se colocard sobre el
circuito impreso donde
aparezca la letra A,

Este monoestable es indispensable para
ensanchar ese pequeio y reducido pico
proporcionado por el tubo Geiger, a fin de
adecuarlo, incluso en cuanto a nivel légico, para
accionar el integrado siguiente.

Desde la patilla 13 de dicho monoestable,
este impulso llegara a la patilla de entrada 14 del
integrado IC3, un contador «Johnson Counter»
C/Mos, tipo CD.4017.

A las patillas de salida 2-4-7-10 de este
contador, hemos conectado cuatro diodos led
de color verde y, a las patillas 1-5-6-9-11, cinco
diodos led de color rojo.

A titulo informativo, podemos indicaros
aproximadamente los valores en miliroentgen/
hora correspondientes al encendido de cada led:

1.°" led verde = 0,01 miliroentgen/hora
2.¢" led verde = 0,02 miliroentgen/hora
3.°"led verde = 0,03 miliroentgen/hora
4.°" led verde = 0,04 miliroentgen/hora
55 led rojo =0,05 miliroentgen/hora

6.°" led rojo
7.5" led rojo

=10,055 miliroentgen/hora
=(,06 miliroentgen/hora
8. led rojo =0,065 miliroentgen/hora
9. led rojo =0,07 miliroentgen/hora

Sitenéis a mano la revista n.” 41, abridla por
la pagina 17 y encontraréis datos de gran
utilidad para determinar cuando la radiactividad
se puede considerar normal y cuando se debe
considerar peligrosa.

Para quienes no posean dicha revista
(disponemos atin de ejemplares), reflejaremos a
continuacion estos datos:

0,01-0,02 mR/h = radiactividad natural que
llega del cosmos.

0,02-0,03 mR/h = radiactividad natural que
podremos detectar en alta montafia o incluso en
la llanura (dependera de la actividad solar).
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Al realizar el montaje de los
diodos led deberéis tener la
precaucidn de que todos
alcancen la misma altura para
que sobresaigan lo mismo en el
frontal de la caja de plistico.

0,03-0,04 mR/h = radiactividad presente en
zonas contaminadas (cerca de centrales
nucleares), que todavia no se puede considerar
peligrosa.

0,04-0,05 mR/h = radiactividad que se detecta
en la atmosfera en presencia de fugas
radiactivas.

0,05-0,055 mR/h = radiactividad que
podemos detectar en los alimentos con una
ligera dosis de radiactividad. (Si esta dosis la
detectamos en la verdura o en la fruta, la mejor
solucion consiste en lavarlas con abundante
agua corriente, para retirar de su superficie el
polvillo radiactivo depositado. En cambio, si la
detectamos en leche, quesos, carne, pescado o
miel, es conveniente no ingerirlos, aunque
dicha dosis todavia no se considere peligrosa.

0,055-0,06 mR/h = valores que podemos
detectar en terrenos contaminados por polvillo
radiactivo.

Si descubrimos un terreno tan contaminado,
es aconsejable no utilizar la hierba o el forraje
para la alimentacion de vacas, ovejas, conejos,
etc., ya que volveriamos a encontrar esta dosis,
aunque en menor cantidad, en la carne de estos
animales.

Si detectamos esta dosis de radiactividad en
un alimento, tendriamos que considerarlo
peligroso. Es mejor, entonces, encerrarlo en
bolsas de nylon y entregarlo en la delegacion
local de Sanidad.

0,06-0,065 mR/h = radiactividad situada en el
limite de la zona de alarma.

0,65-0,07 mR/h = radiactividad que supera el
umbral de atencion.

Tras este breve paréntesis, volvamos a
nuestro esquema eléctrico.

Ya hemos dicho que cuanto mas se
incrementen —en el aire o en los alimentos— los
is6topos radiactivos, mas se incrementaran el
numero de impulsos contados por el tubo
Geiger; pero ahora debemos anadir que, para
poder determinar cualquier nivel de
radiactividad es preciso realizar la medicion en
un tiempo muy determinado; de lo contrario, el
contador seguira sumando todos los

radioisotopos naturales de origen cosmico que
vaya captando y, de esta forma, el contador
indicaria una radiactividad inexistente en la
practica.

Por consiguiente, para determinar este
tiempo hemos tenido que emplear muestras
radiactivas comprobadas y determinar con ellas
qué fraccion de tiempo se precisaba para
encender los distintos diodos led existentes en
nuestro contador Geiger.

Hemos fijado este tiempo en 20 segundos;
por consiguiente, nuestro circuito de base de
tiempos esta calculado para, cada 20 segundos,
volver a cero al integrado 1C3.

El inverter IC1/D, conectado a la patilla de
entrada 15 de IC3, es el oscilador de onda
cuadrada de la base de tiempos, que nos
proporcionara este impulso cada 20 segundos,
necesario para volver IC3 a cero.

De esta forma, cada 20 segundos, el conteo
volvera a partir de «cero», anulando los
impulsos contados con anterioridad.

Para garantizar que el contador Geiger que
hemos proyectado sea realmente completo y
fiable, no podiamos olvidarnos de afadir otras
dos fases complementarias que, a primera vista,
podrian parecer supérfluas pero que, en
realidad, son muy ttiles.

En efecto, la fase acustica, que nos avisara
siempre que se pase de la zona de diodos led
verdes a la zona de diodos led rojos, nos
permitira dejar el contador un tiempo
prolongado cerca de los alimentos, sin exigirnos
una presencia constante.

Cada vez que se encienda uno de los cinco
diodos led rojos, la chicharra incluida emitira un
beep —beep de alarma y, entonces, podremos
centrar nuestra atencion en el contador para
comprobar qué diodo led rojo se ha encendido.

Para lograr este control sonoro, hemos
recogido, de la patilla 12 del integrado IC3, la
condicion logica que de 1 (nivel 16gico existente
cuando solo estan encendidos los diodos led
verdes) pasara a 0 (nivel l6gico existente
cuando solo se encienden los diodos led rojos).

Este nivel 16gico, aplicado a la patilla 4 del
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flip-flop IC2/B, desbloqueara este integrado y
en su salida (ver patilla 2) obtendremos un nivel
16gico 0.

Por consiguiente, el oscilador indicado como
IC1/F, solo funcionara cuando en la patilla 2 de
IC2/B haya un nivel logico 0, es decir cuando se
enciendan los diodos led rojos.

A la salida de dicho oscilador, vemos
conectada la chicharra piezoeléctrica indicada
con CP1, que se encargara de emitir una nota
aguda intermitente.

La frecuencia de intermitencia la proporciona
el oscilador IC1/E, utilizado también para hacer
centellear el diodo led DL10, aprovechado
como monitor.

La segunda fase que hemos incluido y que
esta formada por IC1/A, IC1/By TR1, sélo
sirve para avisar de que la pila estd descargada.

En efecto, con la pila en esta situacion, al
modificarse la frecuencia de la base de tiempos,
el tubo Geiger contaria un numero superior de
impulsos antes de volver a cero y, considerando
la sensibilidad de que dispone, se podrian
cometer errores, es decir creer que nos
encontramos en presencia de radiactividad solo
porque el contador ha sumado al conteo
realizado anteriormente (radiactividad cdsmica
normal), los radioisotopos siguientes.

Como esta parte de circuito se podria utilizar
también para otras aplicaciones y otros voltajes,
os explicaremos detalladamente como
funciona.

Como se ve en la fig. 5, entre el positivo de
alimentacion y la masa hay un diodo zener DZ1
de 7,5 voltios, con, en serie, una resistencia R1
de 10.000 ohmios.

Cuando la pila est4 cargada, en el empalme
DZ1-R1, al que va conectada la resistencia R1
que polariza la base del transistor TR1, habra
una tension positiva de aproximadamente:
9—17.5=1,5 voltios.

Con dicha tension TR1 conducira,
provocando una caida total de tension en su
colector, es decir que en dicho terminal
volveremos a encontrar una tension de 0
voltios, que corresponde, en términos digitales,
a un nivel logico 0.

Como a dicho colector va aplicada la entrada
del inverter IC1/A, en su salida habra una
condicion logica contraria, es decir un-nivel
légico 1, que corresponde a una tension de 9
voltios.

A través del diodo DS1, dicha tension llegara
a la entrada del segundo inverter IC1/B,
utilizando como oscilador de onda cuadrada a
muy baja frecuencia, y bloqueara su
funcionamiento.

Cuando la tension de la pila descienda a 7,5
voltios, a la Base del transistor TR1 llegara una
tension de 7,5 — 7,5 =0 voltios.

Como con una tension de 0 voltios el
transistor no puede conducir, en el Colector
encontraremos la tension maxima de
alimentacion, es decir 9 voltios, es decir un nivel
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logico 1 que, al alcanzar la entrada del inverter Una vez colocade el circuito

IC1/A, situara su salida en nivel 16gico 0, porlo  impreso dentro de la caja,
que el diodo DS, al retirar la tension positiva tendréis que abrir agujeros en
de la entrada de IC1/B, permitira que este la tapa para dar salida a la

oscilador funcione. cabeza de los diados led.

La frecuencia generada, a través del diodo de
silicio DS2, llegara al ultimo diodo led rojo, es
decir el DL9, haciéndolo destellar.

Por consiguiente, cuando veamos centellear
dicho diodo habra llegado el momento de
sustituir la pila de nuestro contador Geiger.

Nunca puede surgir la duda de si el
encendido de este led se debe a una
radiactividad elevada, ya que, de ser ésta la
causa del encendido, ademas de oirse la sefial
acustica, el diodo led se encenderia, pero sin
destellar.

Una vez terminada la descripcion del
esquema eléctrico, podemos pasar a la segunda
fase, es decir al montaje del circuito.

Realizacién practica

El circuito impreso necesario para este
aparato se identifica como LX.788 y, como
vosotros mismos podréis comprobar, es un
doble cara con orificios metalizados.

Como ya sabréis, ello significa que todas las
pistas de la cara superior del circuito estan
conectadas eléctricamente con las pistas de la
cara inferior, por medio de una metalizacion
electrolitica existente en el interior de cada
orificio.

En dicho circuito también encontraréis
indicadas las posiciones en que deben situarse
los distintos componentes, con sus
correspondientes siglas, iguales a las empleadas
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Fig. 7. Coma se explica en el
articulo, no se podré medir la
alta tension de 400 voltios con
un tester corriente. Solo
quienes posean un osciloscopio
podrén detectar en el colector
del transistor TR2 picos de
tension extra de 400 voltios,
como se ve en la figura. (Nota:
el osciloscopio esti ajustado en
ACy la medicién se efectiia con
una sonda x 10).
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en el esquema eléctrico de la fig. 5.

Aconsejamos empezar el montaje, instalando
en el espacio reservado para ellos los tres
zocalos de los integrados, soldando por el lado
contrario todas las patillas ya que muchas
veces, en las repaciones, descubrimos que se ha
«olvidado» alguna patilla y, claro esta, ello
impide el funcionamiento del circuito. Como
también tropezamos con frecuencia con
soldaduras mal hechas, repetiremos una vez
mas que el estanio no debe disolverse sobre la
punta del soldador, sino apoyado sobre la pista
de cobre de la que sobresale el terminal a
soldar; solo debe fundirse, con el soldador, en
ese punto.

Cuando el estafo se haya deshecho bien y ya
no eche humo, se podra alejar el soldador y
pasar a otro terminal.

Terminada esta operacion, se montan todas
las resistencias, luego todos los condensadores
poliester y, para facilitarles la tarea a quienes no
pueden descifrar bien las capacidades porque a
veces se expresan en nanofaradios y otras en
microfaradios, indicamos a continuacion las
equivalencias correspondientes:

470.000 pF = .47
100.000 pF=.1
12.000 pF=.012012n
10.000 pF=.01 0 10n

6.800 pF=6n8
4.700 pF =4n7
1.000 pF=1n

Después de los condensadores poliéster, se
puden montar los dos condensadores ceramicos
de disco de 47 pF (ver C7-C11) y el de 33 pF
(ver C9), todos de 500 voltios trabajo.

A quienes para montar este circuito
aprovecheis componentes que ya poseeis, 0s
advertiremos que no debéis emplear ceramicos
corrientes, ya que todos los que se encuentran
tienen una tension de trabajo que no supera los
50 voltios, por lo que se cortocircuitarian a los
pocos segundos.

A continuacion, se montaran todos los diodos
de silicio, incluyendo el zener: En esta fase
debéis tener mucho cuidado para no invertir la

polaridad de los terminales y no confundir el
diodo zener con los de silicio.

En cuanto al diodo DS4 no habra ningun
problema ya que, ademas de llevar la
indicacion 1N4007 en su carcasa, es todo de
plastico ¢on una raya blanca en el lado del
catodo.

Como se ve en el esquema practico de la fig.
6, esta franja blanca ira hacia el exterior del
circuito impreso.

El diodo zener DZ]1 es de cristal y totalmente
idéntico, en cuanto a formato, a los tres diodos
de silicio DS1-DS2-DS3 y como no siempre
lleva una indicacion en su carcasa, es muy facil
de confundir.

Si no tenéis un probador de diodos zener,
podras identificarlo con un poco de atencion.

Casi siempre, la franja que identifica al
catodo es de color negro; pero algunos
fabricantes utilizan otros colores, porque los
aprovechan como cddigo numérico.

Como en este proyecto se emplean cinco
diodos tipo 1N.4150, en sus carcasas
encontraréis los siguientes colores:

4 =amarillo
| =marron
5=verde

0 =negro

Por consiguiente, los diodos que llevan en un
solo lado (catodo) una raya de color amarillo,
son los IN.4150 y el iinico con una raya negra es
el diodo zener de 7.5 voltios.

Légicamente, en el esquema practico de la
fig. 6, hemos reflejado claramente la colocacion
correcta del terminal catodo, con una raya
negra, aunque la de los diodos 1N.4150 sea
amarilla y negra la del zener.

Pasando ahora a los condensadores
electroliticos, tendréis que comprobar qué
terminal es el positivo y cudl el negativo, para
montarlos en el circuito respetando su
polaridad.

Junto al condensador C2 y el transistor TR2,
tendréis que montar la impedancia JAF1,
caracterizada por la forma rectangular y una
carcasa azul o negra.

Esta impedancia se puede colocar en un
sentido u otro, ya que no tiene polaridad que
respetar.

A estas alturas, ya se pueden montar los dos
transistores y, como se ve en la fig. 6, el de
plastico, es decir TR1, se colocara con la parte
plana del cuerpo hacia las dos resistencias R1 y
R2, mientras que el metalico TR2, se colocara



junto a la impedancia JAF1, dirigiendo la
pequena protuberancia metalica o muesca de
referencia hacia el diodo DS4 y el condensador
ceramico C7.

Hemos utilizado un soporte para fusible
como zocalo de sujeccion para el tubo Geiger
que, como podéis ver, esta miniaturizado.

Una vez soldados los terminales de este
portafusible, tendréis que apretar las dos
horquillas dirigidas hacia el transistor TR2, para
que puedan sujetar el terminal Anodo que tiene
un didametro de 2 milimetros.

Las dos horquillas del lado contrario se
dejaran como estan, ya que el cuerpo del tubo
Geiger tiene el mismo tamano que un fusible.

Para terminar el montaje de este circuito,
solo faltan los diodos led y para montarlos, os
aconsejamos el siguiente procedimiento:

Se introducen en los cinco orificios situados
junto al transistor TR2, cinco diodos led rojos y,
en los siguientes cuatro, los diodos led verdes,
comprobando que el terminal mas corto se situe
en los orificios externos del circuito impreso, es
decir en la pista continua que enlaza con la
resistencia R13.

Se introducira otro diodo led rojo en los dos
orificios situados cerca del condensador
electrolitico C6, dirigiendo el terminal mas
corto hacia la pista de masa.

Como la cabeza de estos diodos led tendra
que sobresalir por la tapa de la caja de plastico,
tendréis que soldarlos aprovechando toda la
longitud de los terminales.

Logicamente, para que este Geiger funcione,
tendréis que conectar la toma de la pila, la
chicharra (introduciendo los terminales de
conexion en la parte inferior del circuito
impreso) y el interruptor deslizante S1.

Luego, se instalan en sus zocalos los tres
integrados, tratando de no confundir las
dintintas siglas y colocandolos con la muesca de
referencia dirigida hacia los diodos led de la
escala, como se observa en la fig. 6, y se situa el
tubo Geiger en el portafusible.

En cuanto conectéis al circuito la pila de
alimentacion de 9 voltios, si no habéis cometido
errores y habéis efectuado todas las soldaduras
en la forma correcta, veréis centellear el diodo
led DL10.

Si esperais algunos segundos, veréis también
encenderse, de vez en cuando, el primero o el
segundo de los diodos led verdes.

Si esto ocurre, podéis estar seguros de que el
contador Geiger funciona a la perfeccion.

Como ya os hemos explicado, el encendido
del primero y del segundo diodo led no se
producird nunca a intervalos regulares; con
frecuencia pasaran muchos segundos sin que se
encienda ningun diodo verde, luego, en un
segundo, se pueden encender tanto el primero
como el segundo; luego se produciran pausas
sin encendido, siempre que no exista una
radiactividad superior a la normal.

Como no todos los alimentos que

comprobéis seran radiactivos —es mas,
esperamos que no encontréis nunca uno— os
puede surgir la duda de si el circuito puede
realmente encender los diodos led rojos y si, al
encenderse éstos, suena la chicharra para
indicar la presencia de radiactividad.

Para quitaros la duda podéis realizar esta
sencilla prueba:

Se toma una resistencia de 1 megaohmio y,
como se indica en la fig. 8, se cortocircuitan
varias veces los terminales anodo-catodo del
tubo Geiger: de esta forma, se encenderan uno
tras otro los distintos diodos led y, en
consecuencia, al pasar del ultimo diodo led
verde al primer diodo led rojo, sonara la
chicharra.

No debéis temer por la tension presente en el
tubo, aunque sea de 400 voltios, por la limitada
corriente proporcionada por el alimentador y
por la presencia en serie, de una resistencia de
10 megaohmios (ver R5).

Aunque, sin daros cuenta, toquéis el tubo con
las manos no recibiréis ningun «calambrazo».

Tras comprobar que todo funciona a la
perfeccion, habra que colocar el circuito en su
caja de plastico y, como no esta perforada, con
una broca habra que abrir los agujeros para los
diodos led y para el interruptor S1.

Para evitar equivocaciones conviene fijar
provisionalmente el circuito dentro de la caja y
cortar un trozo de papel manila del mismo
tamano que la tapa.

Aplicando este papel sobre el circuito,
podréis marcar con un lapiz la posicion de los
diodos led. Entonces, apoyando el papel sobre
la tapa del mueble, se pueden abrir los orificios
necesarios con una broca de 3 mm.

A un lado, en el interior del mueble, habra
que fijar el interruptor deslizante S1 y, como
necesita una ranura rectangular, habra que abrir

Fig. 8 Para ver si se encienden
todos los diodos led de la
escala y asegurarse de que la
chicharra suena al encenderse
el primer diode led rojo,

podéis corlocircuitar varias
veces el anodo y el cétodo del
Geiger, con una resistencia de
1 megaohmio.

fig. 9. Para comprobar si la
leche es radiactiva, bastard con
situar el contader Geiger sobre
el paquete y ver qué diodo led
se enciende.
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Fig. 10, Poniendo un paquete de
leche encima y ofro debajo del
contador, podréis detectar
incluse pequefias dosis de
radiactividad, ya que captaréis
al mismo tiempo una tantidad
doble de isétopos radiactives.

Fig. 11. Para comprobar si
habéis ingerido alimentos
contaminades con yodo
rediactivo 131, bastaré con
apoyar el contador Geiger en el
cuello unos minutos.
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esta pequena ventana utilizando una broca de
2.5 mm y una pequeina lima para pulir los
cantos.

También habra que colocar dentro de la caja
la chicharra, con el orificio de salida hacia abajo,
para dar salida al sonido; en consecuencia, se
abrira un agujero de unos 5 mm en la base de la
caja.

Para sujetar la chicharra al mueble no se
pueden emplear tornillos de fijacion, ya que la
tuerca o la cabeza de los mismos podrian
provocar cortocircuitos al apoyar encima el
circuito impreso; por consiguiente, 0s
aconsejamos que la sujetéis aplicando algunas
gotas de pegamento universal a todo su
contorno, tras colocar el orificio central de la
chicharra sobre el agujero de la caja de plastico.

Los ultimos toques consistirian en soldar los
dos cables de la chicharra al circuito impreso, la
toma de pila —pasandola por el hueco para
alojarla existente en la caja— y conectar el
interruptor, también con dos trozos cortos de
cable, a los dos terminales S1; luego se mete el
circuito impreso en la caja, se sujeta y se cierra
la tapa, tras comprobar que todos los diodos led
sobresalen por los agujeros hechos
anteriormente.

En el kit encontraréis un adhesivo para
aplicar sobre la tapa de la caja, con indicacion de
los valores de radiactividad, medida en
miliRoentgen/hora (ver fotografias).

Formas de empleo

Una vez en poder de este sensible contador
Geiger, es indispensable saber leerlo para no
cometer errores en caso de un esporadico
encendido del primer diodo led rojo.

Nos encargaremos de explicaros, de forma

sencilla y facil de comprender, como se emplea,
para tener la seguridad de que, efectivamente,
los alimentos que adquirimos no son
radiactivos.

Ya hemos dicho que en la atmosfera existe
una radiactividad cosmica normal que oscila
alrededar de los 0,01-0,02 miliroentgen/hora y,
partiendo precisamente de este valor, podemos
determinar si hay algiin aumento producido por
fugas de material radiactivo de alguna central
nuclear.

Repetiremos una vez mas que estos
radiois6topos no nos bombardean nunca de
forma regular, es decir que si desde el cosmos
nos llegan 60 radioisdtopos en un minuto, esto
no significa que tenga que llegar uno cada
minuto.

En la practica, en un segundo podrian llegar,
al mismo tiempo, dos o tres y, en ese caso,
tendremos luego una pausa de unos 2-3
segundos con ausencia total de radioisotopos y
asi sucesivamente, con un ritmo totalmente
irregular e imprevisible.

Solo si aumenta la radiactividad, aumentara
el nimero total por minuto, por lo que, si en un
segundo llegan 2 radioisotopos, al siguiente
podrian llegar 2-3 o también 1, luego otros 2,
etc.

Por consiguiente, si contamos cuantos han
llegado en un minuto, nos encontraremaos con
un total, no ya de 60, sino superior, es decir 100-
130 o incluso mas.

Puntualizaremos una vez mas que el
radioisotopo por segundo que citamos en estos
ejemplos es, tan solo, indicativo ya que, en
realidad, se requiere un nimero mayor de
radioisGtopos para ionizar el gas encerrado en el
tubo Geiger y que éste conduzca.

Sea como fuere, con un tiempo basico de 20
segundos, utilizando este tubo lograremos el
encendido del primer diodo led verde con 0,01-
0,02 miliroentgen/hora y el encendido del
segundo diodo led verde con 0,02-0,03
miliroentgen/hora, etc.

Como todos estos radioisétopos, como ya
hemos dicho, no llegan con regularidad, para
saber si todo es normal o estamos en presencia
de alimentos radiactivos, tendremos que
atenernos a la siguientes indicaciones:

Radiactividad natural

En presencia de radiactividad natural, es decir
la que llega a la Tierra procedente del cosmos
desde hace milenios, el primer diodo led verde
se encendera casi siempre y se apagara en el
plazo de 20 segundos determinado
previamente.

También puede ocurrir que transcurran 20-40
segundos antes de que se encienda el primer
diodo led verde pero, en este caso, en el
siguiente conteo se podria encender el segundo
diodo verde o el tercero.

No obstante, esto no significa que la



radiactividad haya aumentado; para
determinarlo con exactitud hay que comprobar
qué diodo led verde se enciende en los 20

segundos siguientes.
En efecto, para lograr un valor fiable, habra ENTRE UN MiNIMO DE 4 MEDIDAS

que calcular siempre la media entre un minimo
de 4 lecturas. De esta forma, si en los primeros
20 segundos se ha encendido el tercer diodo led
verde, en los 20 segundos siguientes el primer
diodo led y en los siguientes 20 + 20 segundos 5 .
ningun diodo led, sumando el total de los vec 15} 14l 13211 10
miliroentgen/hora, como se indica en la escala
presente en la parte frontal de la caja, s
tendremos: o

2 [ ) !.
tercer diodo led verde = 0,03 mR/h T J;H\l.]rl-n“%
primer diodo led verde = 0,01 mR/h = ' -

cbaovy

Ahora tendremos que sumar los
miliroentgen/hora y luego dividir por 4, al
haber realizado cuatro lecturas. De esta forma,
obtendremos: 0,03 +0,01 =0,04 : 4=0,01 mR/h,
es decir un valor natural de radiactividad. - ) B

Por ello, si se encendiera, aunque solo fuera Vel gznjro o s
una vez, el cuarto diodo led verde, esto no = ;—_l
significaria que la radiactividad ha aumentado o ® o |
en valores de 0,04 miliroentgen/hora, si luego o j s
transcurre un plazo de tiempo antes de que se
encienda el primer diodo led verde. L2131 a |5 ] 6 [lGN

En efecto, si en las 3 lecturas siguientes el
primer diodo led verde permaneciera apagado, CD4013
tendriamos un valor de radiactividad
equivalente a: (0,004 +0+0+0):4=0,01 mR/h,
que es todavia un valor de radiactividad normal.

CALCULAR SIEMPRE LA MEDIA

[] 'k Ecx Cour 9 4

Mo

En caso de un aumento de radiactividad

Si, en condiciones normales, s6lo se encendia
el primer diodo led verde y, a veces, el segundo
y durante 20-40 segundos no se encendia
ninguno de los diodos, obteniendo asi un valor
medio de 0,01-0,015 miliroentgen/hora, en CD40106
cuanto la radiactividad atmosférica aumente,
veremos en seguida encenderse en los 20
primeros segundos, el primer diodo led verde,

en los 20 segundos siguientes el segundo y B

quizas, incluso, el tercer diodo led verde, y en !

las dos lecturas siguientes el cuarto diodo led o/é

verde. ' E h— C
Sumando los miliroentgen/hora, tendremos: U

0,01 +0,02+0,04+0,04=0,ii mR/h; IN3439

dividiendo por 4, tendremos: 0,11 : 4=0,027

mR/h, es decir el doble de la radiactividad
atmosférica total.

Si la radiactividad no muestra tendencia a
disminuir en los siguientes 20-40 segundos, se
podra encender el primer diodo led ROJO,

acompanado por la nota acustica de alarma. 8

Aunque se encienda una o dos veces el diodo F /9. 2. Las conexiones de los
led rojo, que corresponde a 0,05 miliroentgen/ E—A— C integrados vistas desde arriba;
hora, para determinar el valor exacto de ::i:':s‘::':::;:m' el
radiactividad, sera preciso hacer una media. BC237 npr:uﬁndn vistss desde

Tenemos que aclarar que, si nos abajo, es decir por el lado en el
encontramos cerca de centrales nucleares, es que los terminales sobresalen
normal que, incluso en condiciones normales, del cuerpo.

se enciendan el tercero y el cuarto de los diodos
led verdes e incluso, algunas veces, el primer
diodo led rojo.

En caso de que aumentara la radiactividad,
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Detalle de la impedancia JAF1,
que no se debe confundir con
un condensador de poliéster a
pesar de su forma rectangular.
Se puede encontrar
escapsulada con carcasa azul o
negra.
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veriamos encenderse rapidamente el primero,
el segundo, el tercero y el cuarto diodo led
verde; en los siguientes 20 segundos, otra vez
rapidamente, el primero y el segundo diodo led
rojo, o el primero, el segundo, el tercero, el
cuarto diodo led verde y el primero, segundo,
tercero o cuarto diodo led rojo, y asi
sucesivamente en las siguientes lecturas.

Para no fomentar alarmismos inutiles, os
recordaremos que, aunque se encienda una o
dos veces el ultimo diodo led rojo, habra que
hacer siempre una media entre 4 lecturas para
obtener un dato realmente valido y
significativo.

Por ello, si en los 20 primeros segundos se
enciende el ultimo diodo led rojo que, en la
practica, corresponde a 0,07 mR/h, en la lectura
de 20 segundos siguientes el primer diodo led
rojo, que corresponde a 0,05 mR/h, luego de
nuevo el primer diodo led rojo y, en la cuarta
lectura, el tercer diodo led rojo, que
corresponde a 0,06 mR/h, para calcular el valor
exacto de radiactividad, tendremos que sumar
estas cuatro lecturas: 0,07 + 0,05 + 0,05 + 0,06 =
0,23 mR/h totales; y luego dividir por cuatro:
0,23 : 4=0,057 mR/h; es decir, hay
radiactividad, pero no es de 0,07 mR/h, sino tan
solo de 0,057 mR/h.

Para lograr datos atin mas fiables, se podrian
realizar 6-7 lecturas, para determinar con mayor
precision si la radiactividad es igual a 0,05 mR/h
0a0,06 mR/h.

Aunque, cuando el accidente de Chernobyl,
la television italiana ofrecio siempre datos de
radiactividad en nanocuries, en el n.° 41 de
Nueva Electronica explicAbamos que dicha
medida s6lo se puede efectuar en laboratorio y
con instrumental muy sofisticado; no siendo
posible efectuar una conversion directa entre
nacoCurie y miliroentgen/hora o viceversa, no
nos preguntéis qué led se encenderia con X
nanoCuries.

No obstante, para satisfacer nuestra propia
curiosidad, hemos solicitado a ENEA unas
muestras de leche radiactiva (1 litro de cada
muestra) en las que se indicara exactamente la
dosis de radiactividad en nanoCuries;
colocamos dichas muestras cerca de este
contador Geiger, para ver qué diodo led se
encendia.

Con 0,05 nanoCuries comprobamos que se

encendia el tercero o el cuarto diodo led verde
y, 1 minuto mas tarde, el primer diodo led rojo.

Con | nanoCuries se encendia el cuarto
diodo led verde y, a los pocos segundos, el
primer diodo led rojo.

Con 3 nanoCuries se encendia ripidamente
el primer diodo led rojo, seguido poco después
por el segundo, el tercero e incluso el cuarto.

Debemos aclarar que en los dias
inmediatamente posteriores a la llegada de la
nube de Chernobyl a Italia en la leche se
detectaron dosis de radiactividad de incluso 14-
15 nanoCuries por litro.

Como comprobar los alimentos

Para controlar la radiactividad en la leche, es
preciso apoyar el contador sobre un paquete de
litro.

Colocando un paquete bajo el aparato y otro
encima, como se ve en la fig. 10, podremos
detectar incluso pequeiias dosis.

En efecto, cuanto mayor sea la cantidad de
alimento analizada, mayor sera el nimero de
radioisdtopos que detectemos.

No seria significativo efectuar una mediciéon
en un vaso de leche. Para los quesos se requiere
uno entero, y no una loncha.

Supongamos que si un queso entero emite 12
radioisotopos en 20 segundos, dos quesos
emitiran 24 en el mismo plazo de tiempo y tres,
36; por consiguiente, a medida que aumenta la
cantidad, mas aumentan las posibilidades de
detectar pequenas dosis de radiactividad.

También el riesgo de contaminacion se
incrementa en relacion a las cantidades de
alimentos radiactivos ingeridos.

Si comiéramos 100 gramos de queso
radiactivo, ingeririamos una dosis X de
nanoCuries; al comer un kilo, una dosis 10
veces superior.

Para comprobar la radiactividad de hortalizas
y verduras, conviene colocar el contador sobre
una cantidad de ellas que no debe ser inferior a
1 kilo.

En cuanto a las carnes, la caza, el pescado,
etc., bastara con apoyar sobre su superficie el
contador (entre la carne y el contador se puede
poner una servilleta, ya que la radiactividad no
tiene problemas para atravesar incluso una
chapa de hierro).

Como, casi siempre, la cantidad disponible de
alimentos es limitada, conviene realizar
siempre mediciones en tiempos prolongados,
entre 1 y 2 minutos.

Un sistema valido para comprobar si algo es
radiactivo, podria ser el siguiente:

Si manteniendo el contador alejado de un
determinado alimento, observais que siempre
se encienden los dos primeros diodos led verdes
y que, poniéndolo en contacto directo con él,
tras un minuto, se encienden los dos ultimos
diodos led verdes, ello significara que dicho
alimento es radiactivo.



Con este mismo sistema se podran
comprobar mermeladas, miel, conservas de
tomate, pan, galletas, harina, etc.

Para localizar rastros de radiactividad en un
terreno, convendria recoger en una caja una
capa superficial de tierra, de por lo menos
medio metro cuadrado o mas y, sobre ella,
apoyar el contador Geiger.

Puntualizaremos que, tras la llegada de la
nube de Chernobyl a Italia, bastaba con apoyar
directamente el contador en el terreno para que
se encendiera el ultimo diodo led rojo.

En cuanto a los forrajes empleados para la
alimentacion de los animales, convendria cortar
una cierta cantidad, luego prensarla y apoyar
sobre ella el contador.

En los sitios en que se almacena el forraje, la
medicion conviene efectuarla cerca de la
abertura situada en la base del silo, ya que alli es
donde se depositara todo el polvillo radiactivo.

En cuanto a los filtros de acondicionadores y
coches, si se apoya sobre ellos el contador se
comprobara de inmediato si son 0 no
radiactivos, ya que, en presencia de una
concentracion de polvillo radiactivo, se
encenderan inmediatamente los primeros
diodos led rojos.

También es muy sencillo descubrir si en la
atmosfera existe un incremento de la
radiactividad, a causa de fugas de material de
alguna central alejada.

Si, durante semanas habéis observado que

normalmente solo se encienden los dos
primeros diodos led verdes y luego,
repentinamente, se encienden también el
tercero y el cuarto, podéis estar seguros de que
la radiactividad ha aumentado.

Por desgracia, en estos casos no podemos
hacer nada pero, una vez detectado el aumento,
tendremos que comprobar de forma mas
minuciosa todo lo que sirvamos en nuestra
mesa ya que el polvillo radiactivo, al depositarse
sobre el terreno pondra en marcha el habitual
circulo vicioso, es decir la hierba sera radiactiva,
la vaca y la oveja la comeran, su carne y su leche
se contaminara y nosotros, al consumirlos, nos
contaminaremos involuntariamente. Si ademas,
en estos dias, lloviera podréis ver facilmente
que, situando el contador cerca del agua de un
charco, se encendera el cuarto diodo led verde y
el primero rojo.

Para comprobar si hemos ingerido alimentos
radiactivos con yodo 131, bastara con apoyar el
contador Geiger junto al cuello, como se indica
en la fig. 11 y, si al hacerlo, el contador indicara
la presencia de radiactividad, tendremos que
comprobar con mas cuidado los alimentos, para
no superar la dosis maxima permitida.

Tomando estas precauciones, lentamente la
radiactividad se atenuara al ser eliminada gran
parte de ella por vias naturales.
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AMPERIM

Este circuito con diodos led os
permitira comprobar la
corriente de carga y de
descarga de vuestra bateria.
Como cada uno de los diodos
led indica una corriente de 3
amperios —valor que puede
reducirse en fase de ajuste—
podréis averiguar de
inmediato si el alternador esta
recargando la bateria o si, al
bajar del coche, habéis dejado
alguna luz encendida.

P or muy completa que sea la
instrumentacion de a bordo de un vehiculo
al utilizarla siempre nos damos cuenta de que
«algo mas» nos podria venir bien.

Por ejemplo, son muy pocos los coches que
disponen de un amperimetro que controle la
corriente de carga o descarga de una bateria y,
debido a ello, nos podemos encontrar pie a
tierra en cualquier momento, por una u otra
causa.

La correa de traccion del alternador no dura
eternamente y como casi siempre se rompe
cuando circulamos por autopista o por zonas
despobladas, nos podriamos encontrar
metidos en una aventura no demasiado
agradable.

Si dispusiéramos de un amperimetro,
podriamos darnos cuenta a tiempo y, por
consiguiente, reducir el consumo maximo,
apagando la radio y tratando de utilizar lo
menos posible los faros largos, para llegar a la
siguiente estacion de servicio con algo de
corriente en la bateria.

En cambio, si nos hemos dejado los faros
encendidos, cosa que suele ocurrirles a quienes
salen de casa todavia de noche o cuando se
cruzan tuneles de dia, nos dariamos cuenta al
bajarnos ya que en el amperimetro se
encenderian los diodos led de descarga.

Este circuito de amperimetro, que se adapta a
cualquier coche, también puede servir para

22 /| NUEVA ELECTRONICA

A DIODOS LED, FACIL

DE INSTALAR Y CON
EL FONDO DE ESCALA
REGULABLE

medir corrientes continuas en cualquier otro
aparato.

En efecto, una vez conocidas las bases de su
funcionamiento, os resultara facil adaptarlo
incluso a un alimentador estabilizado corriente.

Esquema eléctrico

En la fig. 1 estan representados todos los
componentes necesarios para la realizacion de
este amperimetro, es decir dos integrados y 16
diodos led.

Comenzaremos diciendo que el primer
operacional, marcado IC1/B, se utiliza en.el
circuito como amplificador con entrada
diferencial, con ganancia de 100 veces.

En la practica, cuando en la entrada inversora
(patilla 2) y en la no inversora (patilla 3) no
existe, respecto a masa, diferencia alguna de
tension, en la salida (patilla 1) habra una tension
positiva de aproximadamente 1 voltio.

Si en la patilla no inversora 3, hubiera una
diferencia de pocos milivoltios positivos
respecto a la masa, en la salida encontrariamos
dicha tension multiplicada por 100; es decir, con
una diferencia de tan solo 0,005 voltios, en la
salida habrd una tension positiva de: 1 + (0,005
x 100) = 1,5 voltios; en cambio, si en dicha
patilla, hubiera una tension negativa de 0,005
voltios (condicion que se produce cuando la
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el

bateria se descarga), en la salida nos
encontrariamos con una diferencia en menos,
también multiplicada por 100, es decir: 1 —
(0,005 x 100)=0,5 voltios.

Para lograr esta tension bastara con conectar
en serie al cable de alimentacion, una
resistencia (ver fig. 3-4), para detectar en sus
extremos una diferencia de tension que hara
que la patilla 3 sea mas positiva que la 2 si la
corriente circula en sentido de carga; o la hara
ser mas negativa si la corriente circula en
sentido contrario, es decir de descarga.

Al instalar este amperimetro en el coche, no
sera necesario colocar ninguna resistencia en
serie con el cable de alimentacion ya que, para
detectar esta tension, aprovecharemos el corto
trozo de cable que enlaza el borne negativo de
la bateria con la carroceria del vehiculo.

Aunque 0s parezca extrano que este cable tan
grueso y de cobre pueda sustituir a una
resistencia, os aclararemos que, con un
consumo de sélo 10-12 amperios, en sus
extremos ya se podra detectar diferencias de 8-9

milivoltios que, aunque se pueden considerar
irrisorias, son suficientes para que nuestro
amperimetro funcione.

Logicamente, como este cable no es de la
misma longitud en todas las marcas y tipos de
coches, existiran diferencias que se
compensaran mediante un trimmer de ajuste.

Sabiendo que en la patilla de salida 1 del
operacional IC1/B tendremos diferencias de
tension en relacion a la corriente que circula por
la bateria en fase de carga o descarga, bastara
con medir esta tension mediante un sencillo
voltimetro —constituido en nuestro circuito por
el integrado 1C2, un UAA.170 capaz de
encender 16 diodos led—; por esta razon la
patilla de salida 1 de IC1/B se conectara
directamente a la patilla de entrada 11 de 1C2.

Como nos interesa detectar cuando la bateria
recibe corriente del alternador y se encuentra,
por lo tanto, en fase de carga, y cuando, por el
contrario, suministra corriente sin recibirla, es
decir esta en fase de descarga, sera
imprescindible ajustar dicho voltimetro con un
0 central, para lograr que el octavo diodo led
(ver DL8) permanezca encendido en ausencia
de consumo; de esta forma, al ver que se
encienden los diodos led situados a la derecha
(DL7 a DL1), sabremos que se trata de una
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Fotografia del circuito impreso
LX.828 con todos los
componentes insertados.

corriente de carga; al ver encenderse los diodos
led de la izquierda (DL9 a DL16) sabremos que
se trata de una corriente de descarga.

Para que el diodo led DL8 se encienda
cuando no hay consumo, utilizaremos el
segundo operacional contenido en el interior
del integrado LM.208, que en el esquema
eléctrico vemos indicado con IC1/A.

La patilla 5, no inversora, va conectada con la
patilla 14 de IC2, ya que de ésta sale una tension
estabilizada de aproximadamente 5 voltios
positivos, que nos servird para obtener la
tension de referencia para aplicar a la patilla 13
de IC2 y a la patilla 3 de IC1/B y lograr en su
salida, cuando no hay consumo, una tension de
1 voltio.

Los dos trimmers —R2 y R6— incluidos en el
circuito, serviran para:

R2: determinar el valor maximo en amperios
del fondo de la escala, es decir a qué valor de
corriente deseamos que se encienda cada diodo
led. Por ello, segun el tipo del coche, podremos
escoger 3, 2,5 o0 2 amperios por diodo led.

R6: hacer que el diodo DL8 se encienda
cuando no hay consumo. Como podréis
observar, girando estre trimmer podremos
encender, siempre sin que haya consumo, los
diodos DL7-DL6, o bien DL10-DLI11, etc.

Todo el circuito se alimenta directamente
con la misma tension proporcionada por la
bateria del coche, es decir con tensiones que
pueden oscilar entre los 11 y los 15 voltios.

El diodo de silicio DS1, conectado en serie
con el cable de alimentacion, ademas de servir
para evitar inversiones de polaridad, se encarga

G &) M
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Componentes LX.828

R1 =10.000 ohm 1/4 wat
R2 =5.000 ohm trimmer
R3 =1.000 ohm 1/4 wat
R4 =470.000 ohm 1/4 wat
R5 =680 ohm 1/4 wat

R6 =500 ohm trimmer

R7 =680 ohm 1/4 wat

R8 =4.700 ohm 1/4 wat
R9 =100 ohm 1/4 wat
R10=4.700 ohm 1/4 wat

R11=470.000 ohm 1/4 wat
R12=10.000 ohm 1/4 wat
R13 =1.000 ohm 1/4 wat
C1=100.000 pF poliéster
C2 =100.000 pF poliéster
C3 =100 mF elect 25 volt
C4 =100.000 pF poliéster
C5=100.000 pF poliéster
C6 =4,7 mF elect 63 volt
DS1 =diodo 1N.4007
DL1-DL16 =diodo led
IC1=LM.358
IC2=UAA.170

+

MASA
CARROCERIA |1

también de impedir qué posibles impulsos
negativos, presentes siempre en la instalacion
eléctrica de un coche, puedan penetrar en los
integrados y danarlos.

Realizacion practica

La complejidad de la conexion circuital de los
16 diodos situados en las salidas del integrado
UAA.170, nos ha obligado a preparar un
circuito de doble cara con orificios metalizados,
de un tamarno de 65 x 75 mm.

Sobre este circuito, marcado LX.828, podéis
empezar a soldar de inmediato las patillas de los
dos zdcalos para los integrados.

Luego se pueden montar todas las
resistencias necesarias, asi como los dos
trimmers de precision necesarios para el ajuste.

A continuacion, se instalan los
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Fig. 1. Esquema eléctrico del
amperimetro para coche. A la
izquierda pueden verse las dos
entradas A-B que habra que
conectar a los extremos del
cable de masa de la bateria.

condensadores poliéster, los dos condensadores
electroliticos —respetando la polaridad de los
dos terminales— y el diodo de silicio DS1,
dirigiendo el lado que lleva una franja blanca
hacia el zocalo del integrado 1C2.

Ya solo faltan los diodos ied miniatura que,
como se ven en la foto, se introduciran
frontalmente en el circuito impreso, situando el
terminal mas largo —es decir, el Anodo—en la
parte superior.

En efecto, el Catodo, que tiene un terminal
mas corto (ver fig. 6), tiene que soldarse a las
pistas inferiores, ya que las pistas de cobre
—obsérvese el esquema eléctrico de la fig. 1,
conectan todos estos catodos en grupos de 4
diodos.

Si comprobais que la longitud de los
terminales es excesiva, tanto que sobresalen
de las pistas del circuito impreso, conviene
cortarlos incluso antes de soldarlos; al hacerlo,
debéis cuidar de dejar siempre el terminal
Anodo ligeramente mas largo que el terminal
Catodo, para poderlos identificar facilmente.

No olvidéis que €l noveno diodo (empezando

por la izquierda), que hemos marcado como
DLA, tiene que ser de color verde.

Os diremos que si montais del revés aunque
solo sea un diodo led, el circuito no funcionara
correctamente.

Para completar el montaje, tendréis que
instalar los dos integrados en sus zocalos
correspondientes, cuidando de colocar la marca
de referencia —esa pequena muesca en forma
de U— como se puede ver claramente en el
esquema practico de la fig. 5.

Comprobacion

Antes de instalar este circuito en vuestro
coche y si disponéis de un alimentador que
suministre 12 voltios, podréis ajustar el trimmer
R6, para que se encienda el diodo led DL8 y,
para ello, no es preciso conectar las dos entradas
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fig. Z. Conexiones de los dos
integrados utilizados en el
proyecto, vistas desde abajo.
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Debéis prestar especial

atencidn en el momento de
montar los diodos led para
que queden perfectamente

alineados.

EN MARCHA

GENERADOR '
BATERIA

CARGA

f1g. 3. Con el motor en marcha, si la dinamo o el
alternador cargan correctamente Ia bateria, en
los exiremos del «cable de masa~ habri una
tension mas positiva en el terminal 3 de IC1/B
que en el terminal 2 conectado a la masa de la
carroceria.

BATERIA
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Fig. 4. Si la dinamo o el alternador no proporcionan
corriente y slo la bateria suministra corriente a las
luces, en el terminal 3 de IC1/B habra una tensidn
mas negativa que en el terminal 2, conectado
directamente a la masa de la carroceria.
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del diferencial IC1/B a la bateria; por
consiguiente, dejadlos libres.

Como podréis comprobar, al girar este
trimmer sélo se podra desplazar el encendido
de los distintos diodos led a derecha o
izquierda.

Una vez comprobado que esto es asi, tendréis
la seguridad de no haber cometido errores de
montaje, por lo que podréis proceder a efectuar
una conexion directa con la bateria del coche.

Para enlazar las dos entradas del operacional
IC1/B a la bateria es conveniente emplear cable
apantallado, para evitar que, en su largo
recorrido, capte interferencias espureas.

El hilo que parte del terminal A (conectado a
la entrada no inversora de IC1/B) se soldara a la
platina de masa, lo mas cerca posible del borne
negativo de la bateria; el otro hilo, que parte del
terminal B (conectado a la patilla inversora de
IC1/B) se soldara al lado contrario de dicha
platina, es decir cerca del tornillo que lo enlaza
con la carroceria metalica del coche.

Ese trozo de cable que conecta el negativo de




la bateria con la masa, constituye la resistencia
que se requiere para obtener esos pocos

milivoltios necesarios para el funcionamiento
del amperimetro. %
Una vez realizada esta conexion, sin poner
el coche en marcha, alimentad directa y :
provisionalmente el amperimetro recogiendo Equipamiento para emisoras

los 12 voltios de la bateria y sin olvidar de
conectar el terminal negativo del circuito
impreso.

de Frecuencia Modulada

De esta forma, tendra que encenderse el = Transmisores stereofdnicos de 20y 50 W
diOdO Ied Verde DL8 = Amplificadores de potencia

Ahora, encended las luces largas del coche y
cOmo éS[aS consumen apFOleddamenle 55 =Nistemas de antena de 2y 4 elenentos
watios cada una, tendréis un consumo total de Tl ien e

110 watios.

A éstos tendréis que sumar siempre la
corriente consumida por las luces de posicion
delanteras y traseras, que podra alcanzar un
valor de 25-30 watios.

Suponiendo que se alcance un consumo total
de 110 + 30 = 140 watios, tendréis que regular el
trimmer R2 de forma que se encienda el tercer
o el cuarto diodo led de descarga.

Ahora, ya podéis arrancar el coche y
observaréis que, inmediatamente, se encienden
los diodos led situados a la derecha del verde, es
decir los que indican que el alternador carga la
bateria.

Si al acelerar, observiis que se enciende en
seguida el ultimo diodo led de carga, podréis “Projectamos su s sin compromisoe
retocar el trimmer R2 a fin de reducir la
sensibilidad, ya que es facil que el alternador, a
plena potencia, desarrolle corrientes elevadas,
incluso del orden 20 amperios.

Como ya habréis comprendido, el ajuste de ¢/. san Vicente Ferrer,
este trimmer puede regularse para conseguir la B@ 1 &G’@ s SRS AGEIGC DEEler; U
sensibilidad deseada, es decir de forma que el ﬁ__ﬂ Teléfono (91) 447 66 13
encendido de cada diodo corresponda a una ELECTRONICA 28004 Madrid
corriente de 2-2,5-3 amperios.

Puntualizaremos que, segun el tipo de coche,

=Unidad  mdvil

—Gran experiencia en oanstalacidn  de emisoras locales
mmicipales. con oneis de 1000 instalindas en todo ol

territorio nacional

=Para muvor informacuin, consulte a nuestro distribindor

BTl

k%"ﬂkﬁ}*w
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Al introducir el circuito en el
interior de una caja metlica se
debe tener la precaucidn de
mantenerio separado del fondo
de la misma para evitar
cortacircuites con los
lerminales.
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Fig. 5. Esquema practico de
montaje del amperimetro. Para
conectar con el cable de masa
de la bateria, habra que utilizar
dos cables coaxiales
apantallados.

£
DESCARGA

FONDO ESCALA

CERO

AL BORNE DE A LA MASA
LA BATERIA DEL COCHE

V

Fotografia del contenedor que
hemos diseiiado para el

amperimetro a led.

PISTA PARA
EL ANODO

fig. 6 Como puede verse también en las
fotografias, los diodos led se soldaran a las
pistas del circuito impreso, con el temrinal mas
largo (Anodo) dirigido hacia arriba.
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puede variar la longitud del cable que conecta el
negativo de la bateria con la masa, por lo que,
quienes dispongan de mayor longitud, lograrin
una mayor sensibilidad; quienes tengan una
longitud menor, también tendran una
sensibilidad menor.

El mueble

Este circuito se puede colocar en el interior
de cualquier caja de plastico o metal, que
podréis construir vosotros mismos.

Aquellos que no sean aficionados a los
trabajos artesanales con plastico o chapa, se
alegraran se saber que pueden pedirnos un
contenedor especial para este proyecto.

En el interior de esta caja, podéis instalar el
circuito impreso, manteniéndolo a una distancia
de 5 mm del fondo, para evitar que los
terminales demasiado largos de cualquier
componente entren en contacto con el metal.

Una vez fijado el circuito en el interior del
contenedor, podréis colocar el panel ya
perforado para que sobresalgan las cabezas de
los diodos led.
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ANTI-ROBC
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Este proyecto se puede
emplear como anti-robo,
como abridor de puertas,
como interruptor automatico
para encender las luces de la
escalera al pasar alguien, etc.
Excluyendo la fase de
temporizacion se puede
adaptar también para el conteo
de piezas, personas o
aplicaciones similares.

uienes hayan realizado el sencillo e
interesante proyecto de detector por
infrarrojos publicado en el n.” 53 y haya llevado

a la practica los experimentos que sugeriamos,
habra podido comprobar que este sensor puede
resolver muy diversos problemas, con un gasto

reducido.

Por gjemplo, se podria utilizar como anti-
robo domeéstico de gran eficacia, ttil siempre
para quienes —a causa del trabajo o las
vacaciones— tiene que abandonar durante cierto
tiempo su vivienda; siendo aplicable también a
otros usos especiales.

Hace tiempo, algunos joyeros nos
preguntaron si habiamos proyectado alguna vez
un circuito que hiciera saltar una alarma si
algun malintencionado abria furtivamente el
escaparate interior o rompia desde fuera el
cristal de la tienda ya que, cuando tiene lugar un
robo, no hay tiempo ni se desea correr el riesgo
de conectar una alarma; ademas, no existen
anti-robos eficaces que salten cuando alguien
abre una vitrina o una caja fuerte, por lo que
resulta muy dificil lograr una buena proteccion.

Montando este sensor dentro del escaparate,
como detecta todas las variaciones del calor
generadas por los rayos infrarrojos, en cuanto
alguién abra o rompa el cristal, la alarma saltara
ya que, automaticamente, se producird una
disminucion de temperatura; por otra parte, al
introducir una mano, volvera a saltar la alarma
ya que se producira un aumento repentino de
temperatura.

De hecho, como ya habréis leido en el n.° 53,
este sensor detecta incluso las mas minimas
variaciones de rayos infrarrojos.

LA VERSATILIDAD DE
ESTE CIRCUITO OS
PERMITIRA USARLO
EN OTRAS DIVERSAS
APLICACIONES

Volviendo a las aplicaciones caseras de este
anti-robo, puntualizaremos que el sensor logra
«sentir» el calor de un cuerpo humano a una
distancia de 7-8 metros; por consiguiente, si
tenéis una tienda o un almacén, aunque tenga
una superficie amplia, podréis protegerlos
instalando en su interior dos o tres circuitos
como éste.

Asi podréis protegeros también contra los
«topos» que, para robar en una vivienda, no
utilizan puertas y ventanas como vias de
penetracion —y que podrian conectarse a un
anti-robo— sino agujeros abiertos en muros o
suelos.

Esquema eléctrico

Como ya sabréis, el sensor que hemos
empleado para este anti-robo es el PID.11,
fabricado por Siemens y que, como se ve en las
fotografias, tiene el aspecto de un pequefio
paralelepipedo de plastico, en cuyo interior hay
un detector de infrarrojos, un espejo parabolico
y un integrado con los componentes necesarios
para que el detector funcione. De dicho
contenedor, como muestra la fig. 1, sobresalen 4
terminales.

El terminal 2 es el de alimentacion positiva.

El terminal 3 es aquél en el que se detectan
variaciones de tension, inferiores a la presente



YOS INFRARROJOS

en la patilla 4 si las radiaciones de infrarrojos
disminuyen en intensidad; o bien variaciones de
tension superiores, siempre con referencia a la
presente en la patilla 4, si las radiacciones de
infrarrojos aumentan en intensidad.

El terminal 4 es el de la tension de referencia.
En este terminal estara presente siempre la
mitad de la tension de aiimentacion.

Aclarado esto, podemos pasar al esquema
eléctrico de la fig. 2.

Como podemos ver, para realizar este
completo anti-robo solo utilizaremos dos
integrados, un TCA.965 (I1C1), un C/Mos tipo
4093 —IC2— y un transistor Darlington BC.517,
marcado TRI.

La tension de alimentacion de
aproximadamente 12 voltios llegara a la patilla
11 del integrado IC1 y, logicamente, al relé de
excitacion.

De la patilla 10 de este integrado
recogeremos una tension positiva de 5 voltios
(estabilizada) que utilizaremos para alimentar la

patilla 2 del sensor PID.11.

De la patilla 4 del sensor obtendremos la
tension de referencia, que sera igual a la mitad
de la de alimentacion, es decir 2,5 voltios, y la
aplicaremos a la patilla 8 de IC1.

También del sensor, y concretamente de la
patilla 3, obtendremos las variaciones de
tension provocadas por los rayos infrarrojos que
captemos y las aplicaremos a las patillas 6-7 de
ICI.

El integrado IC1, es decir el TCA.965, es un
discriminador de ventana, es decir que cuando a
las patillas 6-7 llega una tensién superior o
inferior respecto a la existente en la patilla 8,
automaticamente, una de las dos salidas
(patillas 2-14) cambia del nivel logico 1 al nivel
logico ().

En cambio, cuando la tension en las patillas
6-7 es idéntica a la existente en la patilla 8, s6lo
habra un nivel 16gico 0 en la patilla 13.

La patilla 9 de este integrado sirve para
modificar la sensibilidad y, para mas exactitud,
especificaremos que la tension que apliquemos
sobre dicha patilla, sera igual a la diferencia
que tiene que haber entre la patilla 8 y las
patillas 6-7, para que se logre una inversion de
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En la cara interna del lado
anterior del sensor hay un
espejo parabélico que
concentra todos los rayos
infrarrojos captados en la parte
sensible del sensor,
determinando asi un aumento
de la capacidad maxima.
Obsérvese en el centro de las
dos guias en U, el sensor de
infrarrojos.

Como se ve en la foto, el
Sensor se apoya sobre un
circuito impreso metalizado,
con un integrado amplificador y
sus correspondientes
componentes pasives. Las dos
superficies laterales del
pequeiio reciangulo de plastico
Situado en el centro del
circuito, son las zonas
sensibles a los infrarrojos de
dicho sensor.

Fig. 1. De los cuatro terminales
que sobresalen de la parte
posterior del sensor, los dos de
la izquierda sirven para
alimentar al circuito interno
con una tensidn de 5 voltios;
los dos de la derecha, para
obtener la seiial de «salida- y
la tensidn de referencia.
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condicion logica en las patillas de salida 2-14.

Por si acaso no queda claro cuanto acabamos
de explicar, recurriremos a un ejemplo.

Si aplicamos a la patilla 9 una tension de 0, 1
voltios, las salidas 2-14 se situaran en condicion
Jogica 0 sdlo cuanto en las patillas 6-7 exista una
diferencia, en mas o en menos, de 0.1 voltios
respecto al valor existente en la patilla 8.

Es decir que, si en la patilla 8 hay una tension
de 2.5 voltios, bastara con que en las patillas 6-7
la tension suba a 2,6 voltios o descienda a 2.4
voltios, para lograr una variacion en las patillas
de salida 2 y 14.

Sien la patilla 9 aplicamos una tension de 0,8
voltios, las salidas 2-14 solo modificaran su
condicion logica cuando en las patillas 6-7 la
tension suba a 3,3 voltios 2,5+ 0.8=33)0

descienda a 1,7 voltios (2,5—0,8=1,7).

Por consiguiente, en las patillas de salida 2-
13-14 de IC1 tendremos siempre las siguientes
condiciones logicas:

situacion de pre-alarma

patilla 2= condicion logica 1
patilla 13 = condicion logica 0
patilla 14 = condicion logica 1

aumento de rayos infrarrojos
patilla 2 = condicion légica 0
patilla 13 = condicion logica 1
patilla 14 = condicion l6gica 1

reduccion de rayos infrarrojos
patilla 2= condicion logica 1
patilla 13 = condicidn légica 1
patilla 14 = condicion logica 0

Aunque ya sabréis lo que significa condicion
logica 0 y 1, no podemos olvidar a aquellos
jovenes que se han dedicado hace poco a la
electronica y para quienes cuanto hemos dicho
podria no tener un significado concreto. Por ello
repetiremos que condicion logica 0 significa
terminal conectado a masa y, por consiguiente,
con tension equivalente a 0 voltios; condicidn
légica 1 significa terminal con tension positiva
maxima.

Estudiando el esquema eléctrico se podra
observar que entre las patillas 2-13-14 y la
resistencia R1 conectada al positivo de
alimentacion, hay conectados tres diodos led.

Es facil de suponer que estos diodos led solo
se encenderdan cuando la patilla a la que estan
conectados se encuentre en una condicion
logica 0, va que en dicha condicion el catodo del
diodo queda conectado a masa.

Por consiguiente, cuando el sensor se
encuentre en estado de pre-alarma, solo estara
encendido el diodo led central DL2; si ante él
pasa un cuerpo caliente, se producira un
aumento de radiaciones de infrarrojos y, por
consiguiente, se apagara DL2 y se encendera
DL1; si este cuerpo caliente permanece inmovil
ante el sensor, tras unos segundos, se apagara el
diodo DL1 y volvera a encenderse DL2.

Si el cuerpo caliente —es decir, la persona— se
desplaza, l6gicamente el sensor detectara una
reduccion de rayos infrarrojos, por lo que se
apagara el diodo central DL2 y, en su lugar, se
encendera el diodo led DL3.

Ahora ya sabemos que, en las patillas de
salida 2-14 de IC1 se podran presentar las
siguientes condiciones:

sensor en pre-alarma
patilla 2=
patilla 14 =1

aumento de rayos infrarrojos
patilla 2=0
patilla 14 =1

reduccion de rayos infrarrojos
patilla 2=1
patilla 14=0



Fig. 2 Esquema eléctrico del anti-robo para el hogar. Para utilizar este

circuito para abrir puertas o contar piezas habra que desplazar los dos

puentes J1 y J2 como se explica en el articulo.
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Como se ilustra en esta foto, en
la zona del circuito impreso m 3 2 @
situado bajo el sensor, habri
que soldar los diodos de
control. El diodo DL4 nos
confirma cuando el anti-robo
esta alimentado.
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Como podréis observar, estas dos salidas
podran conectarse o excluirse por medio de un

etc. y, segun los casos, podria ser necesario que
el relé sdlo se excite cuando detecte una
variacion de frio a calor o de calor a frio.

Cuando se utiliza como anti-robo, el sensor
tendra que ser capaz de detectar ambas
variaciones, por lo que las dos entradas del
Nand IC2/A tendran que estar siempre
conectadas, por medio de estos dos puentes, a
las salidas 2-14 de IC1.

Para quienes aun no conozcan la tabla de la
verdad de una puerta Nand, repetiremos que en
funcion de las condiciones logicas existentes en
las dos entradas, se obtendran en las salidas los
siguientes estados logicos:

Entradas

2 1

bt L

puente (ver J1y J2) sobre las dos entradas del 0 0 ]
Nand IC2/A. En efecto, este proyecto 1 0 1
—llevando a cabo algunas modificaciones— se 0 ] ]
puede utilizar también para otras aplicaciones, | 1 0
por ejemplo para abrir puertas, contar piezas,
Fig. 3. Esquema practico de
montaje del anti-robo para el
hogar. Obsérvese la posicidn,
entre los dos integrados IC1 e
IC2, en que tendremos que
colocar los dos enchufes
hembra en los conectores J1 y
J2. El circuito se alimentara
con una bateria o con un
alimentador estabilizado de
aproximadamente 12 voltios.
SENSOR
oo "H "ﬁl “Irw K| lI
DLA b2 b
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Como podréis observar, cuando en ambas
patillas de entrada existe una condicion logica 1
(es decir, mdxima tension positiva), en la salida
tendremos una condicion logica 0, es decir,
ausencia de tension.

En cuanto en una de las dos entradas
aparezca una condicion logica 0 en la salida de
dicho Nand tendremos una tensién positiva, es
decir una condicion légica 1.

A estas alturas, es facil suponer que, cada vez
que el sensor detecte una variacion de calor a
frio o de frio a calor, una de las dos patillas de
entrada de dicho Nand se situara en nivel logico
0y, por lo tanto, en su salida encontraremos
siempre un nivel logico 1.

Las dos resistencias R6-R7 conectadas entre
el positivo de alimentacion vy las dos entradas
del Nand, sirven para forzar a nivel 16gico 1
estas dos entradas, a fin de evitar falsas alarmas.

En efecto, cuando una de las dos patillas 2-
14 del intregrado IC1 se sittie en nivel logico 0,
cortocircuitaremos a masa la tension positiva
presente en las entradas del Nand.

La condicion logica 1 que,
consecuentemente, aparecera en la salida del
Nand IC2/A, cada vez que el sensor capte
variaciones de rayos infrarrojos, alcanzara la
entrada del Nand IC2/B (ver patilla 13), que,
con IC2/D e IC2/C, formaré un temporizador
indispensable para desexcitar el relé y, por
consiguiente, la sirena de alarma transcurrido
un cierto tiempo.

En la practica, en cuanto en la salida del Nand
IC2/A haya una condicion logica 1, la
encontraremos también en la patilla de salida
del Nand IC2/D y esta tension positiva, al
polarizar la base del transistor darlington TR1,
hard que conduzca, excitando el relé.

También aprovecharemos esta misma
tension para cargar el condensador C6 del
temporizador; por consiguiente, aunque el
sensor no detecte variaciones de rayos
infrarrojos, el relé seguira excitado hasta que
este condensador se decargue.

Regulando el trimmer R1, podremos variar
este tiempo de excitacion desde un minimo de S
segundos hasta un maximo de 90 segundos, es
decir minuto y medio.

Con el relé desexcitado, si el sensor vuelve a
captar otra variacion de rayos infrarrojos, el
anti-robo volvera a desencadenar la alarma.

Puntualizaremos ahora que el diodo led DL4,
situado en paralelo al relé, se encendera cada
vez que éste se excite por lo que servira
unicamente como chivato de control para
comprobar, en fase de comprobacion, si el
sensor funciona, sin necesidad de conectarlo a
la sirena de alarma.

Os recordamos que el relé incluido en cada
sensor no se utilizara nunca para accionar
directamente la sirena; en efecto, los contactos
de este relé soportan un maximo de 1 amperio
aproximadamente; en consecuencia, solo sirve
como servorrelé para excitar uno de mayores
dimensiones, capaz de alimentar la sirena.

CD4093

TCA965

Fig. 4. Conexiones de los dos
integrados empleados en este
proyecto, vistas desde arriba; y
del transistor BC.517, vistas
desde abajo. Para el diodo led,
recordad que el terminal més
corto es el Anodo.

Este es el aspecto, una vez
maontado, del circuito sensible a
los rayos infrarrojes.
Obsérvese el pequeiio relé
miniaturizade y los dos trimmer
para regular la sensibilidad y la
temporizacion.
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Fig. 5. Como en una casa puede
Ser necesario instalar varios
sensores, todas las salidas del
relé deberdn ir conectadas a
una linea que, por medio de
una bateria, se encargue de
excitar un relé de potencia,
capaz de soporiar los amperios
consumidos por la sirena de
alarma.
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En la practica, si vivis en una casa con varias
plantas y desedis proteger también la bodega o
el garaje, o si tenéis un almacén de ciertas
dimensiones, tendréis que utilizar dos o mas
Sensores.

Como pude verse en la fig. 5, las salidas de
este relé tendran que servir para proporcionar
tension a la bobina de excitacion de un relé de
potencia, logicamente alimentado con una
bateria, para protegerse también de posibles
cortes de los cables de la tension de red de 220
voltios.

El diodo de silicio DS1, la resistencia R8 y el
condensador electrolitico C3, sirven para
obtener, el momento del encendido, un retraso
de unos 30 segundos.

Por consiguiente, en la fase de
comprobacion, cada vez que encendais el anti-
robo, tendréis que esperar 30-33 segundos antes
de que el sensor entre en funcionamiento.

Para reducir este tiempo, bastara con
disminuir el valor de R8 utilizando, en lugar de
1 megaohmio, 470.000 ohmios o incluso menos;
para aumentarlo, habra que sustituir el
condensador electrolitico C3 de 10
microfaradios con uno de 47 microfaradios.

Realizacion practica

Para realizar este proyecto se necesita un
circuito impreso con orificios metalizados,
indentificado como LX.827.

En la fig. 3 podéis observar las posiciones en
que habréis de colocar los distintos
componentes, que podréis montar en el orden
que ahora indicaremos.

_Los primeros componentes que hay que
instalar y soldar son los dos zdcalos para los
integrados.

Os aconsejamos montar, a renglon seguido,
todas las resistencias y los diodos, dirigiendo la
franja coloreada existente en un lado de su
cuerpo tal como se ven en el dibujo.

Junto al zécalo de IC1, montaréis los dos
conectores J1y J2 y, sobre ellos, conectaréis los
dos enchufes hembra, dirigiéndolos hacia IC1
como muestra el dibujo.

A continuacion, montaréis los dos trimmers
de ajuste R11 y R4 y luego el transistor
darlington TRI1, dirigiendo la parte plana de su
cuerpo hacia R11.

Instalaréis luego los condensadores de
poliéster y luego todos los electroliticos,
posicionando el terminal positivo tal como se
indica claramente en el esquema practico y
como indica también el dibujo serigrafiado.

A laizquierda, instalaréis en el circuito
impreso el relé miniatura y, tras soldar sus
patillas, podréis montar cerca de R1 el conector
hembra necesario para enchufar el sensor de
infrarrojos.

En el lado contrario de dicho circuito
impreso, a las dos pistas situadas lateralmente,
soldaréis los terminales de los diodos.led.

El diodo led marcado DL2 sera de color
verde, ya que indica cuando el sensor esta
encendido y en estado de pre-alarma: todos los
demas son de color rojo ya que son de alarma:
en efecto, DL4 indicara cuando el relé esta
excitado, mientras que DL1 y DL3 indicaran
que el sensor ha detectado variaciones, en mas
0 en menos, de rayos infrarrojos. Al soldar estos
diodos, no olvidéis que el terminal K (Catodo)
es mas corto que el Anodo (ver fig. 4); por
consiguiente y tal como indica la fig. 3, el
terminal mas corto —K— tendra que dirigirse
siempre hacia el trimmer R11.

Terminado el montaje, podéis instalar en sus
zocalos los dos integrados, dirigiendo la marca
de referencia hacia C3 y C1, y el sensor de
infrarrojos.

Comprobacion del montaje

Si las soldaduras estan realizadas
correctamente, el circuito funcionara en cuanto
le proporcionéis alimentacion.

Para la comprobacion os aconsejamos que
giréis:

— R4 a la mitad de su recorrido para lograr
una sensibilidad media;




— R11 en sentido «horario» para obtener un
tiempo maximo de excitacion del relé de
aproximadamente 5 segundos.

Entonces, colocaréis el circuito sobre una
mesa, aplicando después a las patillas de
alimentacion un tension de 12 voltios,
respetando la polaridad.

Esperaréis unos 30 segundos para que el
circuito pueda situarse en pre-alarma (si deseais
disminuir este tiempo, reducid el valor de R8).

Ahora, en el frente, solo veréis encendido el
diodo led verde; ahora, si pasais por delante del
sensor, veréis encenderse inmediatamente el
diodo led DL1 (aumento de rayos infrarrojos) y
DL4, para confirmar que el relé se ha excitado.

Si permanecéis totalmente inmaviles ante el
sensor, transcurridos unos 5-6 segundos
(tiempo determinado por R11), veréis apagarse
los dos diodos led rojos y volver a encenderse el
verde.

Si 0os movéis, veréis que se enciende el diodo
led DL3 (reduccion de rayos infrarrojos) y,
logicamente, DL4 para confirmar que el relé se
ha excitado nuevamente.

Una vez comprobado que todo funciona a
la perfeccion, solo os quedara ajustar la
sensibilidad, girando el trimmer R4.

Si deseais utilizar este sensor como
proteccion de una habitacion de dimensiones
reducidas, os convendra ajustar este trimmer a
una sensibilidad media; para espacios
amplios, os convendra aumentar su sensibilidad
al maximo.

Como ya dijimos en el n.° 53, este sensor
puede «sentir» el calor de un cuerpo humano a
una distancia de 7-8 metros; por ello, si deseais
proteger una nave de 15 metros de largo, os
conviene colocar un sensor en cada lado, para
cubrir los 15 metros.

Otra solucion podria consistir en la
instalacion del sensor en lugares de paso
obligado, como corredores, puertas, portones,
etc.

Con el anti-robo ya montado se podra
comprobar, mediante algunas pruebas, la
posicion mejor para lograr una proteccion eficaz
del local contra la intrusion de personas
extranas e, indudablemente, indeseadas.

El mueble

Quienes tropiecen con dificultades para
encontrar un contenedor de tamano adecuado
para este circuito, podra solicitarnos el que
hemos realizado e identificado como MO.827 y
en cuyo panel frontal ya esta hecha la ranura
para pasar el sensor y los cuatro orificios para
los diodos led.

Al fijar el circuito impreso en este mueble, no
olvidéis mantenerlo unos 5 mm por encima del
fondo, para evitar que los terminales de algin
componente, demasiado largos, entren en
contacto con el metal.

Fig. 6. Haciendo algunas
pruebas lograréis localizar la
posicion mas conveniente para
este circuito de proteccién
para vuestra casa. Como puede
verse en la ilustracién, siempre
es preferible dirigir el sensor
hacia puertas o ventanas o
lugares de paso obligado.

Fig. 7. También se puede
colocar el sensor junto a una
puerta de entrada. Esta
solucion puede ser la mejor si
el local —como en el caso de
una nave industrial— tiene una
longitud superior a 10 metros.

Fig. 8 En tiendas o garajes la
mejor solucion es dirigir el
sensor hacia la puerta de
entrada. Logicamente, si
alguien intentara entrar a
fravés de un agujero, el sensor
lo defectaria de inmediato.

Del panel frontal del mueble
sobresaldra la parie anterior
del sensor asi como los cuatro
diodos led que sirven para
avisar de si el anti-robo esta
encendido o apagado y de si el
relé ha sido excitado por un
aumento o una reduccion de
rayos infrarrojos.
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En este articulo
examinaremos todas las
Tomas de Usuario, explicando
la diferencia que existe entre
resistivas, hibridas e
inductivas, indicando todas las
caracteristicas, ventajas e
inconvenientes de los tres
modulos.

E n el articulo anterior enunciamos los tres
componentes que cualquier instalador de
antenas tiene que conocer para realizar una
instalacion de antena perfecta y se estudiaron
los Divisores de Linea y los Derivadores. En el
presente articulo continuamos con el tercer
componente de la instalacion.

La toma de usuario

Todas las senales de TV preamplificadas,
conducidas por medio de los Divisores a las
ditintas lineas de bajada y recogidas de éstas
mediante los Derivadores, tendran que llegar,
por ultimo, a las Tomas de Usuario.

Aungque éste es un elemento del que se habla
poco, explicaremos sus caracteristicas ya que se
trata del accesorio que permite «ver bien» o
«ver mal» las emisoras captadas.

Quizas muchos de vosotros se sorprendan
ante esta afirmacion, va que cuantas veces
hayais desmontado de la pared una toma de
TV, habréis observado que no existe accesorio
mas sencillo, ya que en su interior solo hay un
cable coaxial que termina directamente en la
toma de salida.

Sin embargo, una Toma de Usuario deberia
tener las siguientes caracteristicas:

1. Tiene que proporcionar una senal mas que
suficiente para garantizar al televisor como
minimo 58 dBmicrovoltios y, como maximo 65
dBmicrovoltios.

2. No debe «cargar» la linea a la que va
conectada (cable coaxial), para no «robar» senal
a las demas tomas conectadas a la misma linea.

3. Silatoma es de tipo pasante —es decir, si
el cable coaxial de linea, tras pasar por ella,

CARACTERISTICAS
DE LAS TOMAS DE

USUARIO Y DE LOS
CABLES COAXIALES

tiene que continuar hasta otras tomas— la senal
no debe sufrir una atenuacion elevada en este
transito.

4. Latoma tiene que ofrecer distintos valores
de atenuacion de obtencion para poderla
adaptar a la senal disponible.

Si la senal fuera débil, habra que elegir tomas
con atenuacion de —5 dB; si la senal es media,
con —14 dB; si es fuerte, —20 dB; si es excesiva,
—26 dB.

5. Latoma tiene que garantizar una
atenuacion inversa de, por lo menos, —25, =35
dB, para impedir que todas las senales de
interferencia generadas por los osciladores
internos de un televisor puedan alcanzar el
cable coaxial de linea y, por consiguiente, a los
demas televisores conectados a la misma
instalacion, provocando irregularidades en la
recepcion (ver fig. 2).

Como se ve, la Toma de Usuario no es un
simple conector hembra al que se puede
conectar directamente el cable coaxial; se trata,
en realidad, de una toma especial, fabricada con
unas caracteristicas técnicas especiales a fin de
facilitar el cumplimiento de su mision
especifica.

Cuando se adquiere una toma de television,
hay que tener en cuenta que sus caracteristicas
mas importantes son:

1. Atenuacion de obtencion.

2. Atenuacion de paso.

3. Atenuacion inversa.

Atenuacion de obtencion o Atenuacion
directa: indica cuantos dB quedara atenuada, en
latoma de TV, la senal aplicada en entrada.

Como se ve en la fig. 4, estas tomas se



CION DE ANTENAS

pueden encontrar en el mercado con distintos
valores de atenuacion: —4.2, —14, —20, —26 dB.

Existe también una toma con atenuacion
nula, es decir igual a 0 dB, que solo podremos
emplear como ultima toma terminal, si va
precedida de un Derivador (ver fig. 9) o por una
toma TP.42 (ver fig. 11).

Por lo general, muchos instaladores utilizan,
indiscriminadamente y en todas las
instalaciones, las tomas con atenuacion de 0 dB
ya que consideran ilogico amplificar la senal en
la antena para luego tenerla que bajar con una
toma de atenuacion.

Pero os demostraremos que, sin tomas de
atenuacion, es imposible realizar ninguna
instalacion, en especial las comunitarias.

Atenuacion de paso: indica cuantos dB se
atenua la senal al pasar entre la entrada y la
salida, para continuar hacia las demas tomas
conectadas a la misma linea (ver fig. 12).

Normalmente, la atenuacion de paso puede
estar comprendida entre un minimo de —0,4 dB
y un maximo de —),8 dB.

Soélo en la toma tipo TP.4,2 (ver fig. 4-11), la

atenuacion de paso alcanza los —4.2 dB. Mas
tarde os explicaremos la razon de ello.

Atenuacion inversa: indica a los dB que las
senales de interferencia generadas por el
televisor logran penetrar en la linea de la
instalacion (ver fig. 2).

Las Normas establecidas a este respecto —y
ya anticuadas— determinan que estos valores no
deben ser nunca inferiores a —22 dB;
actualmente, con todas las emisoras que se
pueden captar y con todos los televisores
existentes en una misma casa, este valor es
insuficiente. Para que no se produzcan
interferencias, actualmente es necesario
disponer de tomas con una atenuacion inversa
de, por lo menos, —35 0 —40 dB.

Se pueden encontrar a la venta tres tipos de
Tomas de Usuario:

Resistivo (ver fig. 5).
Hibrido (ver fig. 6).
Inductivo (ver fig. 7).

Las diferencias existentes entre estos

modelos son las siguientes:

Tomas Resistivas
Las tomas resistivas, aunque muy frecuentes,

deben evitarse en lo posible, ya que no pueden
garantizarnos el valor de —30 dB necesarios en
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Fig. 1. Una Toma de Usuario
nos tiene que permitir hacer
llegar a los televisores una
sefial comprendida entre 58 y
65 dBmicrovoltios, sin recargar
|a linea principal.

Fig. 2. La misma Toma tiene
que garantizarnos fambién una
«atenuacidn inversa- elevada,
para evitar que las sefiales de
interferencia generadas por un
televisor penetren en la linea
principal.

Fig. 3. Las tomas inductivas,
con su elevada ~atenuacion
inversa- impiden que estas
sefiales de interferencia pasen,
a través de la linea, de un
televisor a otro.
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la atenuacion inversa; en consecuencia, todas Fig. 4. Las Tomas de Usuario se

las sefiales espureas generadas por un televisor representarin siempre en
se volcaran en el cable coaxial y, a través de forma de ~circulo-. Las letras
éste, llegaran a todas las tomas existentes en la TP significan Toma Pasante y

TF Toma Final; el nimero que
las sigue indica los dB de

atenuacidn de obtencion. En el
lado derecho se indican los dB
de atenuacién de paso de cada

P14

instalacién, provocando interferencias. ~4248 -07dB

3

Tomas Hibridas 4248 -14d8

Las tomas hibridas permiten alcanzar valores
de atenuacion inversa de aproximadamente —28
dB, que es ya un valor excelente, pero atin
insuficiente si en la instalacion existen muchas
tomas y si en la zona existen muchas emisoras
privadas en las Bandas 4.7y 5.2 (UHF)

Actualmente, como ya hemos mencionado,
estas tomas se realizan con un valor de
atenuacion de toma fijo, que es de —14 dB. Por
consiguiente, al colocar varias tomas en una
linea, resulta dificil encontrar en la salida de
cada una, una sefal ecualizada. En
consecuencia, siempre habra usuarios en cuya
toma haya una sefal exagerada que provocara
intermodulaciones, asi como otros usuarios en
cuyas tomas la senal sea insuficiente.

Tomas Inductivas

Las tnicas tomas cuyo empleo aconsejamos
en las instalaciones de TV son las inductivas, ya
que garantizan una atenuacion inversa de —30,
—35 dB, necesaria para asegurar un
desacoplamiento total y eficaz entre televisor y
linea de bajada.

En nuestros esquemas de presentacion, las
hemos dibujado de una forma muy simplificada
y con un solo nucleo ferromagnético (ver fig. 7),
pero, como puede verse en la fotografia, su
interior es mucho mas complejo.

Estas tomas tienen también la ventaja de que
pueden encontrarse con valores de atenuacion
de obtencion muy variados (—4,2 dB, —14 dB, —
20 dB, —26 dB) lo que nos permite hacer llegar
facilmente a todas las tomas una sefial que no
sea nunca inferior a 58 dBmicrovoltios ni
superior a 65 dBmicrovoltios.

En nuestros esquemas eléctricos, estas tomas
inductivas las representamos con un simple
circulo (ver fig. 4), con una sigla: TP.4,2; TP.14;
TP.20; TP.26.

Las dos primeras letras TP, significan Toma
Pasante: esto indica que en dicha toma, el cable
coaxial procedente de un Divisor o de un
Derivador, puede proseguir hasta alcanzar una
segunda toma (ver fig. 12).

El nimero siguiente indica la atenuacion de
obtencidn, es decir cuantos dB pierde la sefial
en salida de dicha toma al televisor respecto a
la que llega en entrada al cable coaxial.

De esta forma, si el cable coaxial lleva a cada
toma una senal de 80 dBmicrovoltios, el valor
efectivo que alcanzara al televisor sera de:

80 -4,2=75,8 dBmicrovoltios en la toma TP.4,2
80 - 14 = 66,0 dBmicrovoltios en la toma TP.14
80 - 20 = 60,0 dBmicrovoltios en la toma TP.20
80 - 26 = 54,0 dBmicrovoltios en la toma TP.26

una de las tomas.

P.20 1P.26

-04d8 ( 3—0,0 dB

-20dB -26dB

TF0

+O

-0dB

La entrada de dicha toma se indica siempre
con una flecha; en el lado contrario —que
corresponderia a la salida de prolongacion
necesaria para alcanzar las siguientes tomas—
encontramos un numero (—0,4 dB, 07 dBy —
4,2 dB, solo en TP.4,2); este nimero, como
podéis susponer, indica la atenuacion que sufre
la senal al pasar de un extremo a otro de dicha
toma.

De forma que, si el cable coaxial lleva a cada
toma una senal de 70 dBmicrovoltios, en la
salida encontraremos.

70 - 0,4 = 69,6 dBmicrovoltios para las tomas
con 0.4 dB.
70-0,7=69,3 dBmicrovoltios para las tomas
con 0,7 dB.
70 - 4,2 = 65,8 dBmicrovoltios para las tomas
con 4.2 dB.

Esta ultima toma TP.4,2, que tiene una
atenuacion de paso de 4,2 dB tenemos que verla
un poco mas despacio, par explicaros la razon
por la que ofrece una atenuacion de paso y de
obtencion idénticas.

En efecto, como observaréis, la sefial en la
salida TV queda atenuada —4,2 dB y la que sale
en direccion a la toma siguiente también se
atentia —4,2 dB.

Como se ilustra en la fig. 4, ademas de las
tomas marcadas TP (tomas pasantes)
encontraréis solo una con la indicacion TF.0, es
decir Toma Final, no pasante, con atenuacion
de obtencion equivalente a 0 dB.

En el interior de dicha toma PF.0 no existe
circuito inductivo alguno; por consiguiente, la
senal del cable coaxial llega directamente a la
salida TV.

Al comienzo de este apartado, os
aclarabamos que no se debian utilizar nunca
tomas carentes de un atenuador interno, ya que
las sefiales de interferecia de un televisor
podrian alcanzar tranquilamente la linea de
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Fig. 5. Las tomas de tipo
Resistivo —aunque son mas
baratas— deben descariarse
porque ofrecen una alenuacidn
inversa insuficiente.

Fig. 6. Las tomas hibridas,
aunque poseen una elevada
atenuacion inversa, solo lienen
14 dB de atenuacidn de salida.

Fig. 7. Las tomas inductivas son
las que aconsejamos, ya que
garantizan un desacoplamiento
fotal entre televisor y linea de
bajada.
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Fig. 8 Las tomas TF.0, como se ve en el dibujo,
no llevan en su interior resistencias ni circuitos
inductives por lo que el cable coaxial llega
directamente a la salida sin sufrir atenuacidn
alguna.

distribucion; ahora os preguntaréis la razon de
que hayamos incluido una TF.0 que, en la
practica, no habria que emplear nunca.

Como ahora os demostraremos, esta toma
con atenuacion equivalente a 0 dB sélo se
puede emplear si va precedida de un Derivador
ode una toma TP.4,2.

En efecto, si conectamos esta toma TF.0 a la
salida de un Derivador (no importa si es de —14,
—20,—26 dB), como puede verse en la fig. 9,
habremos realizado una instalacion correcta, ya
que todas las interferencias espureas generadas
por el televisor quedaran eliminadas por el
derivador que, como ya sabemos, dispone de
una atenuacion inversa muy elevada.

De esta forma, si desearamos anadir otra
toma a una instalacion en la que solo hubiera
una toma TF.0, no podriamos conectar otras
TF.0 como hacen muchos (ver fig. 10), ya que
las interferencias espureas existentes en una
toma llegarian sin problemas a la segunda o al
contrario.

En cambio, si en la primera toma utilizamos
una TP.4.2 y en la segunda una TF.0 (ver fig.
11), la instalacion seréa perfecta desde el punto
de vista técnico.

En efecto, cualquier posible senal de
interferencia existente en la primera toma tipo
TP.4,2 no podra alcanzar nunca la segunda tipo
TF.0 ya que, al ser la primera de tipo inductivo,
presentara una atenuacion inversa elevada.

Las interferencias presentes en la segunda
toma tipo TF.0 no podran llegar nunca al
televisor conectado a la toma TP.4,2, ya que
ésta ofrece una atenuacion inversa de paso
idéntica a la de obtencion.

Al utilizar una toma TP.4,2 y una TF.0
tenemos también la ventaja de encontrar en
cada una de ellas un sefal de idéntica amplitud,
ya que habra en ambas una atenuacion de —4,2
dB.

Solo en casos extraordinarios se podria



conectar una TF.0 a las salidas de una toma tipo
TP.14, TP.20, TP.26, siempre que éstas estén
conectadas a la salida de un Derivador.

De esta forma, las sefiales de interferencia
que podrian entrar en la toma TF.0 llegarian a
las otras tomas atenuadas 14-20-26 dB y nunca
podrian alcanzar la linea de bajada, al quedar
atenuadas por el Derivador.

Hemos dicho que una conexion de este tipo
solo puede ser aceptable en casos
extraordinarios, ya que si, como primera toma,
hemos empleado una TP.14 y como segunda
una TF.0, en la salida de la primera
encontraremos una senal atenuada 14 dB,
mientras que en la segunda encontraremos una
senal atenuada 0 dB, es decir se produciria un
desnivel demasiado elevado entre las dos
salidas.

Es preferible, por ello, recurrir a la solucion
que puede verse en la fig. 11, es decir una TP.4,2
seguida por una TF.0.

Las pérdidas del cable coaxial

Para transferir la senal del amplificador de
antena a todas las Tomas de Usuario o
Derivadores o Divisores, se emplea un cable
coaxial que ofrece una impedancia caracteristica
de 75 ohmios.

En los articulos anteriores, ya hemos
incidado que la senal de TV, al pasar por este
cable, sufre una atenuacion cuyo valor varia de
acuerdo con su calidad, como se indica a
continuacion:

Cable Normal ....... —0,35 dB por metro
Cable de Calidad .... —0,25 dB por metro

NOTA.: Estos valores de atenuacion se
refieren a una frecuencia de aproximacion
aproximadamente 900 MHz.

Como el amplificador de antena se encuentra
siempre situado bajo el tejado del edificio, es
evidente que para alcanzar todas las tomas
situadas en las distintas viviendas, se precisaran
varios metros de este cable; por esta razon, es
imprescindible saber cuantos dB de atenuacion
sufre la senal aplicada en su entrada al llegar al
extremo contrario.

Para facilitaros esta tarea, os ofrecemos una
tabla de atenuaciones en relacion a la longitud y
también a la calidad; de esta forma, cada vez
que tengais que proyectar una instalacion,
dispondréis al momento de los datos
necesarios.

A partir de los 10 metros, encontraréis saltos
de 5 metros: os recordamos que, para obtener
todos los valores intermedios —es decir, 11, 12,
13, 14, 15, etc.— bastara con sumar la atenuacion
indicada para 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9 metros a la
indicada para 10, 20, 30,... metros.

10+ 0,75=10,75dB

Observando atentamente la tabla de las

atenuaciones del cable coaxial, se notara de

inmediato que el cable coaxial barato tiene una

atenuacion elevada, por lo que no conviene
emplearlo nunca, especialmente en lineas de
bajada de gran longitud.

ABLA N.° 1

ATENUACION EN dB DE UN CABLE COAXIAL

Longitud

del cable

0,5

0O N R WN =

© X NN OGO A B WWNN = =
80%00\0@00‘!0&0@0@00‘!0@

100

Calidad
optima

- 0,12dB
- 0,25dB
- 0,50dB
- 0,75dB
- 1,00dB
- 1,26dB
- 1,50dB
- 1,75dB
- 2,00dB
- 2,25dB
- 2,50dB
- 3,75dB
- 5,00dB
- 6,25dB
- 7,50dB
- 8,75dB
-10,00 dB
-11,25dB
-12,50dB
-13,75dB
-15,00dB
-16,25 dB
-17,75dB
-18,75dB
-20,00dB
-21,25dB
-22,50 dB
-23,75dB
-25,00dB

Calidad
normal

- 0,17dB
- 0,35dB
- 0,70dB
- 1,05dB
- 1,40dB
- 1,75dB
- 2,10dB
- 2,45dB
- 2,80dB
- 3,15dB
- 3,50dB
- 5,25dB
- 7,00dB
- 8,75dB
-10,50dB
-12,25dB
-14,00dB
-15,75dB
-17,50 dB
-19,25 dB
-21,00dB
-22,75 dB
-24,50dB
-26,25 dB
-28,00 dB
-29,75 dB
-31,50dB
-33,25dB
-35,00 dB

Si pensais que un valor de atenuacion de

0,35 dB por metro no es tan elevado respecto a

uno de 0,25 dB por metro, podemos
demostraros la importancia negativa de esta
pequena diferencia sobre una instalacion,

mediante un sencillo calculo:
Como ya sabréis, para «ver bien» es preciso

que la senal que llega a la entrada de un
televisor no sea nunca:

inferior a 58 dBmicrovoltios = 794

microvoltios

superior a 65 dBmicrovoltios = 1.780

microvoltios
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En esta foto, se ve el interior
de una Toma Pasante. Ademas
de los nicleos en ferrita, llevan
un partidor resistivo necesario
para obtener los distintos
valores de atenuacion de
salida, es decir 14, 20, 26 dB.

En esta foto, se ve el interior
de una Toma Pasante tipo
TP.4,2. Como esta toma dispone
de una atenuacion de paso de
4,2 dB, su salida pasante se
podra conectar directamente a
una toma final tipo TF.0.
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Imaginemos una instalacion como la que
puede verse a la izquierda en la fig. 13, es decir
con un cable de bajada de una longitud total de
50 metros, con una primera toma (a la que
llamaremos A) situada a 40 metros de distancia
y una segunda toma (B) situada en el extremo
del cable coaxial, es decir a 10 metros de la toma
marcada A.

Si la senal aplicada al comienzo del cable de
bajada es de 71 dBmicrolvoltios, podemos saber
de inmediato si llega senal suficiente a las dos
tomas utilizando un cable normal, con una
atenuacion de 3,5 dB x metro.

Puesto que la primera toma se encuentra a 40
metros, en la tabla de atenuaciones del cable
coaxial tendremos que consultar la atenuacion
introducida por 40 metros de cable normal: 40
metros =— 14 dB (Tabla n.° 1).

Sabiendo que en la entrada del cable coaxial
se aplican 71 dBmicrovoltios, a la toma A

llegara una senal de: 71 — 14 =57
dBmicrovoltios, es decir una senal que puede
resultar aceptable, aunque tiene 1 dB menos
que el minimo indicado.

A la toma B, que se encuentra a 50 metros del
comienzo del cable, llegara una sefal mas bajay
para verlo tendremos que buscar en la tabla de
las atenuaciones del cable coaxial, el valor
correspondiente a 50 metros de cable normal:
50 metros = 17,50 dB.

Restando esta pérdida a los 71
dBmicrovoltios aplicados en entrada de la linea
de bajada, podemos saber la senal que llegara a
latoma B: 71 — 17,5 =753.,5 dBmicrovoltios.

Aungue la senal en la toma A sea
ligeramente inferior a los 58 dBmicrovoltios
que hemos indicado anteriormente, el usuario
vera muy bien, ya que resulta aceptable una
tolerancia de —1 —2 puesto que la atenuacion
del cable se refiere siempre a la frecuencia mas
elevada de la banda V, es decir a los 900 MHz;
el usuario de la toma B vera fatal, ya que su
senal es demasiado débil.

Para que el usuario de la toma B tenga la
posibilidad de ver bien —es decir, para
garantizar 59 dBmicrovoltios en su toma— la
solucion a la que suelen recurrir los instaladores
consiste en sustituir el amplificador de antena
por uno mas potente, capaz de proporcionar en
su salida una senal de 76-77 dBmicrovoltios, en
lugar de los 71 dBmicrovoltios, que son
insuficientes.

De esta forma quedaria resuelto el problema
pero, como demostraremos ahora, con un gasto
mas reducido se podria asegurar al usuario B
una senal suficiente.

En efecto, utilizando en lugar del cable
normal, uno de calidad, con una atenuacion de
solo 25 dB x metro, podriamos aumentar el
nivel de la senal en ambas tomas.

Estando la primera toma a 40 metros de
distancia, consultaremos en la tabla de
atenuaciones del cable coaxial el valor de la
pérdida introducida por 40 metros de cable de
calidad: 40 metros =10 dB.

Sabiendo que a la entrada del cable coaxial se
aplican 71 dBmicrovoltios, a la toma A llegara
una senal de: 71 — 10 =61 dBmicrovoltios.

Para la toma B, situada a 50 metros,
buscaremos en la tabla de atenuaciones del
cable coaxial el valor correspondiente a 50
metros de cable de calidad: 50 metros = 12,5 dB.

Restando esta pérdida a los 71
dBmicrovoltios presentes en la entrada de la
linea, podremos conocer la seial que llega a la
toma B: 71 — 12,5 = 58,5 dBmicrovoltios.

Como se puede deducir de este ejemplo,
sustituyendo el cable coaxial por uno de calidad,
hemos logrado hacer llegar a la toma B una
senal de 58,5 dBmicrovoltios, cuando antes solo
llegaban 53,5 dBmicrovoltios.

Para quienes todavia estén acostumbrados a
emplear los microvoltios como senal de medida
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fig. 9. Las tomas TF.0, es decir las que
carecen de atenuador en su interior, sélo se
pueden emplear precedidas por un
Derivador o una Toma TP.4,2 (ver fig. 11) ya
que todas las interferencias espireas
irradiadas por el televisor conectado a la
toma TF.0 quedaran blogueadas por la
elevada atenuacidn inversa de que disponen
estos componentes.

Frg. 0. Nunca se pueden conectar
en cascada dos tomas TF.0 ya que
fodas las sefiales espiireas
existentes en una toma llegarian,
sin problemas, a la segunda (ver
fig.2).

en lugar de los dBmicrovoltios, les diremos que,

sin con el cable normal, a la toma B llegaban
473 microvoltios, sustituyendo el cable nos
encontrariamos con una sefal de 814
microvoltios, es decir que, practicamente,
habriamos doblado la tension.

Por consiguiente, os aconsejamos emplear
siempre en vuestras instalaciones un cable
coaxial de CALIDAD, ya que la pequena
diferencia de precio se vera compensada por la
menor entidad de las pérdidas introducidas.

Puede resultar un tanto dificil distinguir un
cable normal de uno de excelente calidad si en
el momento de la compra no se dispone de los

datos necesarios, es decir de la atenuacion en
dB por metro.

A falta de estos datos, podriamos fiarnos del
precio, ya que es evidente que el cable de
calidad con menor atenuacion tiene un precio
superior respecto al cable normal.

Por consiguiente, al adquirir el cable coaxial,
debéis preguntar siempre los dB de atenuacion
por 100 metros (el valor de atenuacion siempre
se refiere a una longitud de 100 metros) v,
consultando la tabla n.” 1, sabréis que si ofrece:
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Fig 72. Como la salida
«pasante- del iltimo Derivador
(ver fig. 9) o de una Toma
Pasante quedaria abierta, lo
que podria causar reflejos
sobre las imigenes, no debéis
olvidar CERRARLA con una
carga resistiva de 75 ohmios.
Si no encontrais una
resistencia asi, podéis utilizar
dos resistencias de 150 ohmios
conectadas en paralelo.

TPA2

et

SALIDATY

o 1
1
1 i
L]

SALIDA TV

= Fig. 17. Sustituyendo la primera

\ toma por una TP.4,2, podréis
conectar a continuacion una TF.0,
ya que las interferencias espureas
existentes en una toma nunca
podran pasar a la otra.
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25 dB x 100 metros, es un cable excelente; en
cambio, si tiene 35 dB x 100 metros, es un cable
normal.

Tendran que aclararos siempre que dicha
atenuacion se refiere a la gama UHF, ya que si
este dato se refiere a la gama VHF, el cable seria
aun peor, como se puede ver en la tabla n. 2.

TABLA N.° 2
ATENUACION POR 100 METROS

Cable A CableB CableC CableD CableE
dB dB dB dB dB

Banda 3
Banda 4 32

Banda 5 39

Para que comprenddis mejor nuestras
afirmaciones, os contaremos lo siguiente:
hemos acudido personalmente a algunas
tiendas de material eléctricoy TV,
presentandonos como instaladores de antenas y
pidiendo 100 metros de cable coaxial con
pérdida baja, para ver que nos daban.

En una primera tienda, nos proporcionaron el
cable que llamaremos A, a un precio de 54
pesetas el metro.

Como el precio no podia ser el de un cable de
calidad, preguntamos los dB de atenuacion,
pero el comerciante no nos pudo informar.

Solo nos dijeron que hace anos que los
instaladores emplean este cable,
considerandolo excelente.

En una segunda tienda, nos vendieron 100
metros de cable, por el que pagamos 6.000
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pesetas y al que llamaremos B.

En una tercera tienda, nos entregaron un
cable —C— provisto de una etiqueta con sus
caracteristicas (100 metros —atenuacion 24,5 dB
a 1.000 MHz) y por el que pagamos 8.000
pesetas.

Prosiguiendo nuestra breve «investigacion»,
entramos en una cuarta tienda, en la que nos
vendieron 100 metros de cable, al que
llamaremos D, a un precio de 20.000 pesetas.

Por ultimo, en una quinta tienda nos
proporcionaron 100 metros del cable que
[lamaremos E, a un precio de 21.000 pesetas.

Una vez en poder de estos cinco rollos de
cable, nos propusimos averiguar qué atenuacion
de la senal en dB se obtenia en esos cables
coaxiales adquiridos a precios tan distintos.

Por consiguiente, aplicamos una senal UHF a
una frecuencia de 900 MHz y, en la tablan.” 3 se
reflejan los resultados obtenidos.

Como se puede observar, el cable A —mas
barato— es de mala calidad.

El cable B, que solo cuesta 6 pesetas mds por
metro que el cable A, va es excelente, al ofrecer
una atenuacion de 0,25 dB, como en los cdlculos
realizados en nuestros ejemplos.

El cable C es aun mejor, ya que su atenuacion
es menor, de solo 0,245 dB x metro.

El cable D —200 pesetas por metro— es
realmente Optimo, ya que tiene una atenuacion
de so6lo 0,24 dB x metro.

En cambio, el cable E —que nos costd 210
pesetas metro— que, a igualdad de precio,
deberia ser no ya idéntico al tipo D, sino —al
menos— de calidad superior a los cables By C,
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fig. 13 Si en una instalacidn, se ha
empleado para la linea de bajada un cable
coaxial «corriente~ (izquierda), es probable
que a las tomas no llegue senal suficiente.
Sustituyendo el cable coaxial por uno de
buena calidad (derecha), lograréis duplicar
el nivel de tensidn con un desembolso
reducido.
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Fig. 74. Solo en las tomas tipo
TP.4,2 1a senal de entrada se
aplicara siempre al borne superior
y la de continuidad para la
siguiente toma, al borne situado
ahajo.

ENTRADA

Fig. 75. En las tomas tipo TP.14 la
sefial de entrada y la de
continuidad para la siguiente
toma, pueden conectarse
indistintamente al borne superior
0 al inferior.

Fig. 16. También en las tomas de
tipo TP.20 es valido cuanto se ha
dicho respecto a la TP.14. Como
podréis observar, la inica
diferencia entre estas tomas es el
valor de atenuacion de la sefal de
salida para TV (ver 20 dB).

ENTRADA
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Frg. 18 Todo lo diche anteriormente es
valido para la toma TP.26. La inica
variacion es la atenuacion de la sefial
de salida (26 dB).

ENTRADA

fig. 19. Solo en la toma PF.0, al ser una
toma final, no existe borne de recogida,
teniendo sdlo uno (situado arriba) para
la conexidn del cable coaxial.

presentaba una atenuacion de hasta 0,39 dB x
metro, es decir superior incluso al cable normal
al que llamamos A.

En base a estos datos, es evidente que
tendremos que revisar nuestra anterior
afirmacion de que el cable mas caro es el mejor,
ya que, como hemos podido comprobar
personalmente, no siempre resulta ser asi.

Por esta razon, pensamos preparar algunos
kits de instrumentos sencillos de taller, para que
podais efectuar directamente estas
comprobaciones en cualquier rollo de cable.

Al comprobar todos los cables adquiridos
—carentes de cualquier sigla o especificacion—
hemos comprobado que se puede determinar,
en lineas generales, si un cable es de tipo
normal o de calidad, comprobando el diametro
interno del conductor, observando el color de la
malla metalica o, aun mejor, pensandolo.

En la tabla n.° 3 se puede ver claramente que
es mejor fiarse del peso en kilos que del precio:

1. Siun rollo de 100 metros de cable coaxial

TABLA N.° 3

CABLE A

CABLE B

pesa menos de 20 kilos, el cable es de tipo
normal.

2. Siunrollo de 100 metros de cable coaxial
pesa mas de 20 kilos,es de buena calidad.

Este dato del peso es bastante fiable, pero no
se puede tomar como norma ya que si en el
futuro un Fabricante recurriera a un aislante
mas pesado, podriamos encontrarnos con pesos
superiores a los 20 kilos en cables normales.

En un proximo articulo, comenzaremos a
ofreceros esquemas practicos de montaje, que
podran resultados utiles, aunque no tengdis la
intencion de dedicaros a instalar antenas.

Creemos que todas las nociones que 0s
hemos proporcionado, asi como las que os
ofreceremos mas adelante, sobre instalaciones
de TV pueden ser de gran utilidad para
cualquier usuario, en especial si se trata de un
experto en electronica ya que le permitirdn
comprobar la instalacion realizada en su
vivienda y determinar si ha sido efectuada
correctamente; en caso contrario, podra sugerir

CABLEC CABLED CABLEE

Precio por metro 80 ptas. 200 ptas. 210 ptas.
Atenuacion x m. 0,35 dB 0,25 dB 0,245 dB 0,24 dB 0,39 dB
Diametro hilo central 0,8 mm. 1 mm. 1,2 mm. 1,2 mm. 0,7 mm.
Conductor pantalla hilo hilo hilo plateado hilo
Peso en Kg. x 100 m. 17 kg. 22,4 Kg. 25,5 Kg. 22,5 Kg. 14 Kg.
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DIVISORES

ATENUACION

salida1-4,2dB
salida 2 - 4,2 dB
salida1-8,4dB
salida 2 - 8,4 dB
salida 3 - 8,4 dB
salida 4 - 8,4 dB
salida1-4,2dB
salida 2 - 8,4 dB
salida 3 - 8,4 dB
| TomA usUARIO ATENUACION
TF.0
salida=0dB
@+ paso = --
-0dB
TP.4,2
-42d8 salida =4,2 dB
_@* paso=4,2dB
42dB
TP.14
J— salida=14 dB
—@-‘- paso=0,7 dB
-14dB8
TP.20
-04d8B salida =20 dB
_@" paso=0,4 dB
-20dB
TP.26
-0448 £ salida =26 dB
- paso=0,4 dB
-26dB

Fig. 20. Siempre que planifiquéis una instalaciin de bajadas de
TV, tendréis que tener a mano esta TABLA, en la que se indican
todos los simbolos de los Divisores-Derivadores-Tomas Usuario,
con sus correspondientes datos de atenuacion de salida y
pasante. Junto con esta tabla, puede resultar de utilidad
también la tabla n.° 2, de la pag. 46, correspondiente a la

atenuacion del cable coaxial.

Sabiendo que la sefal que tendréis que obtener en salida en
cada toma debera estar comprendida entre los 58 y los 65
dBmicrovoltios, os resultara facil establecer a nivel tedrico,
incluso antes de comenzar la instalacion, si la solucion adoptada

permite obtener estos valores.

las modificaciones convenientes para lograr
captar perfectamente todas las emisoras de la

Zona.

El sencillo instrumental que os ofreceremos
en proximos numeros, os serviran también para
determinar los dBmicrovoltios existentes en
vuestra toma de television para cada emisora
captada y para saber si la sefnal es demasiado
fuerte o demasiado débil; por consiguiente,
podréis regular todos los trimmers de los
amplificadores selectivos de antena, sin tener
que recurrir a un técnico, que no siempre
dispone del instrumental necesario.

‘ DERIVADORES

ATENUACION

salida1-14 dB
paso=0,7 dB

salida1-14dB
salida2 - 14 dB
paso=1,8 dB

I-J,!’mB

salida1-14dB
salida2 - 14 dB
salida3 - 14 dB
salida4 - 14 dB
paso =3,5dB

salida 1 - 20 dB
paso=0,5dB

salida1-20dB
salida 2 - 20 dB
paso =0,8 dB

salida1-20dB
salida 2 - 20 dB
salida 3 - 20 dB
salida 4 - 20 dB
paso=1,8dB

salida 1 - 26 dB
paso =0,4 dB

salida 1 - 26 dB
salida 2 - 26 dB
paso=0,4 dB

salida 1 - 26 dB
salida 2 - 26 dB
salida 3 - 26 dB
salida 4 - 26 dB
paso=1,2 dB
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MENSAJE
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Lo que hoy os ofrecemos es
un tomador de mensajes
telefonico para uso familiar,
muy economico y de facil
realizacion. Para grabar los
mensajes bastara con conectar
a la salida de dicho circuito
cualquier magnetofon.

s casi seguro que, muchas veces, estando en

la oficina o fuera de la ciudad, habréis
tenido necesidad de telefonear a casa para
avisar de que no ibais a volver a la hora de
siempre o de que irian algunos amigos a cenar;
quizas a veces, bloqueados por un atasco en la
autopista, os hubiera gustado tranquilizar a
quien os esperaba en casa.

Desgraciadamente, no siempre se puede
conseguir, bien porque la linea comunica o
porque no hay nadie en la casa; asi, que al
volver al hogar, nos ganamos nuestra buena
reganina por no haber avisado y tranquilizado a
nuestra familia.

De nada valen las explicaciones y ni siquiera
nos creen cuando decimos que hemos llamado
un monton de veces pero que el teléfono estaba
ocupado o que hemos agotado la llamada
porque nadie contestaba: siempre nos diran que
«el teléfono solo ha estado ocupado un minuto»
0 bien «so6lo hemos salido un segundito», etc.

Como también nosotros hemos pasado
muchas veces por situaciones similares, y para
evitar estas discusiones intitiles, se nos ha
ocurrido preparar un sencillo «contestador»
casero que nos permita grabar nuestros
mensajes, aunque no haya nadie en la casa.

Como este «contestador» telefonico esta
pensado para un uso exclusivamente personal,
hemos omitido el habitual mensaje grabado:

«Le habla el contestador automatico,
comience a hablar cuando oiga la senal», ya
que, ademas de resultar inutil, habria
complicado excesivamente el proyecto.

Sin embargo, para saber cuando podemos
empezar a hablar, hemos considerado
conveniente incluir la senal acustica habitual, a
1.000 Hz.

Este proyecto, como podréis comprobar, sera
de gran utilidad, no solo para los miembros de

UN DISENO QUE OS
PERMITIRA DEJAR
MENSAJES GRABADOS
POR TELEFONO
CUANDO NO HAY
NADIE EN CASA

la familia, sino también para todos los amigos y
conocidos que, una vez informados de su
existencia y tras comprobar su utilidad, es
posible que os pidan que le hagais uno para
ellos.

Esquema eléctrico

Observando el esquema eléctrico reflejado en
la fig. 1 podréis comprobar que los
componentes necesarios para este proyecto son:

3 integrados.

3 transistorres.

1 fotoacoplador.

1 relé.

1 fase de alimentacion.

Para describir su funcionamiento,
empezaremos por los 2 cables que tendremos
que conectar en paralelo a los dos cables de la
linea telefonica; lo que se puede hacer tanto a la
toma como a la caja de derivacion de la que
parte el cable que va unido al aparato de
teléfono.

En la practica, cada vez que repiquetee el
teléfono, los impulsos de llamada, a través del
condensador C5, la resistencia R1 y los dos
diodos zener DZ1 y DZ2 de 27 voltios, llegaran
directamente al diodo emisor encerrado en el
interior del fotoacoplador, marcado OCI.

Los impulsos captados polarizaran la base del
fototransistor existente en el interior del
fotoacoplador y que, al conducir, modificara el
nivel logico existente en su colector.




DNICO PARA CASA

En la practica, del nivel logico 1 (tension
positiva maxima), existente en ausencia de
llamada, pasaremos ahora a un nivel logico 0
(ausencia total de tension) y, de esta forma, el
condensador C6 de | mF y el condensador C7
de 2,2 mF se descargaran.

Esta red, formada por C6, R4 y C7, sirve para
transformar los impulsos de cada timbrazo (25
Hertzios) en una tension continua de valor
inferior al umbral de comunicacion del NAND
IC2/A.

De esta forma, la pati!la 13 del nand [C2/A
pasara del nivel logico 1 existente al principio, al
nivel 1dgico 0, situando su salida (ver patilla 11)
en nivel logico 1 (es decir, presencia de tension
positiva) y se mantendra en dicha condicion
durante toda la duracién del timbrazo del
teléfono.

Al finalizar el timbrazo, en el colector del
fototransistor volvera a estar presente la tension
positiva de 12 voltios, que devolvera la patilla 13
de IC2/A al nivel logico 1 y, consecuentemente,
en la patilla 11 de salida volvera a aparecer la
condicion logica 0.

En definitiva, a cada timbrazo del teléfono

obtendremos en la patilla 11 del nand [C2/A un
impulso positivo que, al llegar a la entrada (ver

patilla 14) del contador CD.4017, marcado 1C3,
se ocupara del conteo.

Las patillas 6-9-11 de 1C3, que podremos
cortocircuitar mediante un pequeno conector, a
la patilla 13, nos permitiran activar las sucesivas
fases tras un numero determinado de
iimbrazos; para mas exactitud, después de:

7 timbrazos (cortocircuitando la patilla 6)
8 timbrazos (cortocircuitando la patilla 9)
9 timbrazos (cortocircuitando la patilla 11)

En la practica, cuando el contador CD.4017
haya contado el nimero de timbrazos
programados, en la patilla 13 tendremos un
nivel logico 1, es decir presencia de una tension
positiva que, por medio, de la resistencia R15,
alcanzara la Base del transistor TR1 que, al
conducir, excitara el relé.

Los dos primeros contactos existentes
funcionarin como simple interruptor para
cerrar las dos tomas de salida con la indicacion
remote, en las que se conectaran los dos hilos
que tomaremos del jack del magnetofon que
llevan la indicacion remote.

Como ya sabréis, o como tendréis ocasion de
comprobar, situando vuestro magnetofon en
grabacion, si no cortocircuitas los dos hilos del
remote, el motor del aparato no se pondra en
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Fig. 1. Esquema eléctrico del

contestador telefanico.
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NPN BC.517

TR1

C9 =1 mF poliéster

c10

R17 =68.000 ohm 1/4 wat

COMPONENTES LX.825

NPN BC.239
uA.7812

IC2=CD.4093

PNP BC.328
IC3=CD.4017

TR2
TR3
IC1

100.000 pF poliéster

C11=100.000 pF poliéster

c12

100.000 ohm 1/4 wat
R19 =2,2 megaohm 1/4 wat

R20=1.000 ohm 1/4 wat

R18=

1.000 ohm 1/4 wat
=10.000 ohm 1/4 wat

R1
R2
R3

1 mF poliéster
C13=100.000 pF poliéster

R21 =1 megaohm 1/4 wat

47.000 ohm 1/4 wat
10.000 ohm 1/4 wat

R4

CD.4060
4N37 fotoacoplador

IC4
oC1
J1 = puente

J2

22.000 pF poliéster

1 mF poliéster
1 mF poliéster
10 mF elect 25 volt

C18=100.000 pF poliéster
DS1=diodo 1N.4150
DSs2

DS3
DS4

c14
C15
C16
c17
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puente
sec. 15V-0,5A
transform. de aislamiento

RS1=puenterect. 100 volt 1A

T1 =transform. prim. 220 volt

RELE’ 1 =relé 12 volt

T2

diodo 1N.4007
diodo 1N.4150
diodo 1N.4150

DZ1 =zener 27 volt 1 wat
DZ2 = zener 27 volt 1 wat

DL1-DL2

C5 =1 mF poliéster 250 volt

C2 =100 mF elect 25 volt
C6 =1 mF poliéster

C3 =1.000 mF elect 50 volt
C4 =100.000 pF poliéster

470 ohm 1/4 wat

R10=1.500 ohm 1/2 wat

R11=10.000 ohm 1/4 wat
R12=1.000 ohm trimmer

R13
R14 =10.000 ohm 1/4 wat

2 circuitos

S1 =conmutador

2,2 mF elect 25 volt

C8 =1 mF poliéster

Cc7

R15=22.000 ohm 1/4 wat

diodo led

4.700 ohm 1/4 wat

R16=

marcha.

Los otros dos contactos existentes en el
interior del relé haran de desviadores, para
desconectar la linea del fotoacoplador OC1 y
conmutarla a la resistencia R9 y, desde aqui, al
primario del transformador de acomplamiento
identificado como T2.

Resumiendo, en cuanto el integrado IC3 haya
contado el numero de timbrazos que
previamente hemos seleccionado enchufando la
clavija de cortocircuito en una de las tres patillas
6-9-11 (ver J1), el magnetofdn entrara en
funcionamiento, encargandose de grabar todo
cuanto llegue por la linea telefonica.

De esta forma el autor de la llamada podra
dejar su mensaje, ya que su voz, pasando del
primario del transformador T2 al secundario,
llegara, una vez dosificada por el trimmer R12, a
la entrada del grabador.

Puesto que los mensajes que nos dejen
tendran siempre una duracion limitada,
tendremos que ocuparnos de parar
automaticamente nuestro magnetofon, para
permitir que la cinta tenga espacio suficiente
para recoger 5-10-20 o incluso mas mensajes, en
el caso de que vayamos a ausentarnos de la casa
uno o dos dias.

De esta funcion de stop se encarga el
integrado timer CD.4060, identificado como
1C4.

En efecto, la condicion logica 1 que se
presenta en la patilla 13 del IC3 una vez
contados los timbrazos previamente
determinados, ademas de polarizar la base del
transistor TR1, alcanzara también el Nand
marcado [C2/B, conectado como inverter.

En la practica, en su salida (patilla 4)
tendremos una condicion logica contraria, es
decir 0, que, cortocircuitando a masa la patilla
12 de IC4, activara el timer.

En las patillas 1-2-3 de este segundo
integrado encontraremos, como en el anterior,
unos puentes de cortocircuito (ver J2) que, en
esta fase, solo nos serviran para fijar el tiempo
de grabacion.

Segun la patilla que escojamos, obtendremos
los siguientes tiempos:

30 segundos (cortocircuitando la patilla 1)
60 segundos (cortocircuitando la patilla 2)
120 segundos (cortocircuitando la patilla 3)

Los tiempos que hemos elegido son mas que
suficientes para cualquier mensaje.
Normalmente, podréis elegir los 30 segundos y
solo en caso de que tengais amigos
«habladores» que, incluso ante un contestador,
no se deciden a terminar, podéis recurrir al
tiempo intermedio de 60 segundos.
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—
RED 220

AL PRI A LA LINEA SALIDA
DETI REMOTE TELEFONICA BF

Fig. 2. Esquema practico de montaje del contestador telefanico. Con este dibujo y las
fotografias creemos que no surgiran dificultades de realizacién. Los cables visibles en la
parte superior de este esquema se conectaran de la forma siguiente:

RED 220 VOLTIOS = al corddn de alimentacion de red de 220 voltios.

AL PRIM. DE T1 = al arrollamiento primario del transformador de alimentacion.

REMOTE = a la toma jack remote del magnetofan o cassette.

LINEA TELEFONICA = a los dos cables de la linea telefdnica.

SALIDA BF = a la entrada micrdfono del magnetofdn o cassette.

AL SEC. DE T1 = al arrollamiento secundario del transformador de alimentacion.




Para solicitar
las tapas,
remitenos

hoy mismo

el cupén de pedido
que encontraras

en la solapa

de la dltima pagina

e,

No necesita encuadernacion,

gracias a un sencillo
sistema de fijacion
que permite ademas
extraer cada revista

| cuantas veces sea necesario.
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Fotografia del circuito impreso
LX825 con todos sus
componentes insertados.
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Estos tres tiempos también pueden
modificarse, sustituyendo en el circuito el
condensador C10 de 100.000 picofaradios por
uno de mayor capacidad.

A titulo informativo, podemos deciros que,
utilizando para C10 una capacidad de 150.000
picofaradios, se obtendran los siguientes
tiempos en las patillas 1-2-3: 45 segundos - 90
segundos - 180 segundos; utilizando una
capacidad de 200.000 picofaradios, se doblaran
los tiempos que nosotros hemos elegido, es
decir: 1 minuto - 2 minutos - 4 minutos.

Una vez transcurrido este tiempo, en la
patilla cortocircuitada tendremos un nivel
l6gico 1 que, entrando en la patilla 15 del
contador IC3, lo pondra a cero.

En estas condiciones, la patilla 13, que ahora
presenta un nivel logico 1, pasara a un nivel
logico 0, es decir ausencia total de tension
positiva que, al no polarizar ya la base del
transistor TR1, desexcitara el relé, deteniendo
el magnetofon y volviendo a conectar la linea
telefonica al fotoacoplador, para dejarlo en
condiciones de recibir otras llamadas.

El diodo led DLI, conectado a la salida del
Nand IC2/D, es un simple control visual de
memoria, que nos indicara, al volver a casa, que
alguien nos ha dejado un mensaje.

En efecto, la primera vez que la patilla 12 del
timer IC4 se sitie en nivel logico 0, 1a tension
positiva presente en la entrada del Nand IC2/D
se cortocircuitard a masa, a través de la
resistencia R22 y el diodo DS4 y, como este
Nand esta conectado como inverter, en su salida
tendremos una condicion 1dgica contraria, es
decir que en su salida habra un nivel l6gico 1, es
decir una tension positiva que se encargara de
encender el diodo led.

Cuando en la patilla 12 de IC4 se produzca
nuevamente un nivel logico 1, ya no modificara
el nivel logico existente en la entrada de Nand
IC2/Dy, por consiguiente, el led DL1
permanecera encendido, indicindonos la
presencia de un mensaje grabado.

Logicamente, tendréis que comunciar a todos
vuestros amigos y conocidos que habéis
conectado un contestador al teléfono y que por
lo tanto, aunque no estéis, podran dejar uno o
varios mensajes, explicandoles como tienen que
actuar.

En efecto, sin esta explicacion, es posible que
no sepan cuando tienen que empezar a hablar y,
a este respecto, os aconsejamos que realicéis
una demostracion practica en su presencia.

Tras descolgar el teléfono, marcaréis el
numero de casa y esperaréis que suene el
numero prefijado de timbrazos, es decir 7,8 0 9.

Suponiendo que hayais elegido el octavo
timbrazo, a renglon seguido oiréis conectarse la
linea y, simultineamente, oiréis en el receptor
una senal acustica a 1.000 Hz
aproximadamente, con una duracion de 2
segundos.

Finalizada esta nota actstica, podréis hablar
de inmediato durante todo el tiempo
seleccionado con el timer, es decir 30-60-120
segundos.

Transcurridos los segundos disponibles, la
linea se desconectara automaticamente.

La fase que se encarga de proporcionar esta
nota acustica a 1.000 Hz esta formada por los
dos transistores TR3 y TR4 y el Nand 1C2/C.

En la practica, apenas se encienda el diodo
led de memoria DLI, esto significara que la
patilla 12 del timer IC4 se ha situado a nivel
l6gico 0, es decir cortocircuitada, dentro del
integrado, a masa.

De esta forma, también quedara conectada a
masa la resistencia R20 conectada en serie a los
dos condensadores C15 y C16 sobre la base del
transistor TR3 que, de esta forma, comenzaran
a cargarse por medio de la resistencia R19 de 2,2
megaohmios.

PARA OBTENER
TIEMPOS MAYORES
DE GRABACION,

MODIFICAR EL
VALOR DE CIO
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Fig. 3. Arriba, las conexiones de los semiconductores empleados en este proyecto. Os recordamos que todos los integrados estan
vistos desde arriba, como demuestra la muesca de referencia. En cambio, los transistores estan vistos desde abajo, es decir
desde el lado en que los terminales sobresalen del cuerpo. En cuanto al diodo led, hemos evidenciado la distinta longitud de los
dos terminales A-K.

En esta fotografia, podéis
observar como se colocan, en
el interior del mueble, el
circuito impreso y el
transformador de alimentacion
T1. Os recordamos que el
circuito impreso deben
mantenerse elevado sobre el
plano de base, por lo menos 5
milimetros, para evitar
cortocircuitos con algunos
lerminales mas largos.
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Este contestador telefénico se
puede encerrar en el
contenedor «nueva serie-
MV5.185 que, ldgicamente, no

lieva el panel frontal perforado.

Por esta razén, es preciso
abrir, con una broca, los
orificios necesarios para el
montaje de las dos tomas jack
hembras, el interruptor de

encendido y los dos diodos led.
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En el plazo de tiempo necesario para la carga
(2 segundos aproximadamente), el Colector de
dicho transistor se encontrara en condicion
logica 1 y, como a €l va conectada la patilla 9 del
Nand IC2/C, montado como oscilador, en su
patilla de salida 10 habra una senal de onda
cuadrada a 1.000 Hz que, aplicada a la base del
transistor PNP marcado TR2, se encargara de
transferirla, por medio del transformador T2, a
la linea telefonica.

Para alimentar este circuito se requiere una
tension estabilizada de 12 voltios, que
obtendremos con un integrado tipo uA.7812
(ver IC1).

Como puede verse en el esquema eléctrico, la
tension a estabilizar se recogera del puente
rectificador RS1, necesario para convertir en
continua la tension alterna proporcionada por el
secundario del transformador de alimentacion
identificado como T1.

A titulo informativo, puntualizaremos que el
circuito consume aproximadamente 0,5
miliamperios en reposo y, con el relé excitado,
70 miliamperios aproximadamente.

Como podréis comprobar, todo el circuito
queda perfectamente aislado de la linea
telefonica; en efecto el transformador de
acoplamiento T2 aislara la entrada del
megnetofon, mientras que el fotoacoplador
OClI lo hara con toda la parte encargada del
conteo y el timer.

Para completar esta descripcion, os diremos
que el doble conmutador S1/A y S1/B permitira
escuchar, apagando el contestador, los mensajes
sin retirar el jack del remote del magnetofon.

Realizacion practica

En el circuito impreso de orificios
metalizados, identificado como LX.825, con un

tamano de 13,5x8,5, se alojaran todos los
componentes necesarios para la realizacion de
este proyecto, tal como indicamos en las
fotografias y en el esquema practico de montaje
de la figura 2.

Aunque estos componentes se puden montar
con cualquier secuencia, 0s aconsejamos
empezar por los cuatro zocalos para los
integrados y, una vez soldadas todas las patillas,
va podréis pasar a los componentes de menor
tamarnio, siguiendo luego con los mayores.

Por consiguiente, montaréis todas las
resistencias, tratando de descifrar
correctamente el codigo de colores; luego
podéis pasar a los diodos de silicio y a los diodos
zener.

En cuanto a estos ultimos, no olvidéis que sus
terminales estan polarizados, es decir disponen
de un catodo y de un anodo por lo que el
circuito no podra funcionar si los montais al
reves.

En cuanto al diodo DS2 tipo 1N.4007 no
deberian presentarse problemas ya que es el
unico diodo con carcasa de plastico negro, con
la sigla grabada y una franja blanca en el lado
del catodo.

Tampoco deberiais tropezar con dificultades
en el caso de los diodos de silicio 1N.4150 (ver
DS1-DS3-DS4), ya que en el lado del catodo
llevan una franja amarilla.

Como estos diodos pueden sustituirse por
otros del tipo 1N.4148 puntualizaremos que
estos podrian llevar en el lado del catodo una
unica franja negra.

Los dos diodos zener DZ1-DZ2 son faciles de
identificar, ya que son ligeramente distintos a



los diodos de silicio corrientes; ademas en su
cuerpo casi siempre figura la indicacion de la
tension de trabajo.

Para proseguir el montaje, comenzaréis a
instalar los componentes de mayor tamafo, es
decir el trimmer cuadrado, los dos conectores
identificados en el esquema eléctrico como
J1-J2 y que, luego, al puentearlos, os serviran
para seleccionar el nimero de timbrazos
previos a la excitacion del relé, asi como los
segundos en que éste debera permanecer
excitado.

A continuacion, podréis montar todos los
condensadores poliéster miniaturizados y, a
este respecto, tenemos que recordaros que en
su carcasa, las capacidades nunca se indican en
picofaradios —como puede verse en la relacion
de componentes— sino que, de acuerdo con el
espacio disponible, se expresan en nanofaradios
o en microfaradios.

La letra que sigue siempre a este numero y
que puede ser una K o una M, no debe
interpretarse como K =kilo y M = micro, ya
que ambas representan tan sélo la tolerancia y
no tienen nada que ver con la capacidad.

También el nimero que sigue a estas letras
significa tan solo tension de trabajo, por lo que
un condensador con la indicacion 1K50, no debe
identificarse como 1 kilo, es decir 1.000 pF, ni
como 1,5 kilo, sino como un condensador de 1
microfaradio con 50 voltios de trabajo.

De igual forma, un valor precedido por un
punto, por ejemplo, .1, significa: 0,1
microfaradios = 100.000 pF.

En la carcasa del condensador C14 de 22.000
pF, podéis encontrar la indicacion .022 o bien
22n.

Ahora podéis continuar el montaje,
instalando el condensador C5 junto al relé que,
al poseer una tension de trabajo de 250 voltios,
tendra un tamano superior.

Luego montaréis los condensadores
electroliticos, prestando mucha atencion a la
polaridad 4+/— de los dos terminales.

Ahora tomaréis los tres transistores y,
comprobando sus siglas, los montaréis en el
circuito, colocando la parte plana de su cuerpo
tal como se ve claramente en el esquema
practico de la fig. 2.

En el caso del integrado estabilizador ICI,
tendréis que comprobar que el lado en que lleva
una pequena aleta metalica quede hacia la
resistencia R25.

Al montar el puente rectificador RS1, cuya
forma puede ser indistintamente cilindrica o
cuadrada, tendréis que tener cuidado de que los
dos terminales marcados por el simbolo de
alterna (S), se introduzcan en los orificios cuyas
pistas enlazaran con la regleta a la que
conectaréis los dos cables del secundario del
transformador de alimentacion T1.

Cerca de C5 podréis montar entonces el relé
y soldar sus terminales, y el transformador de
acomplamiento T2.

Puesto que los dos arrollamientos, primario y
secundario, son totalmente idénticos, no es
preciso respetar ninguno de los dos lados.

Antes de montar este transformador, tendréis

que raspar con lija los cuatro terminales, ya que
sobre ellos hay siempre una capa de barniz
aislante que no permitiria que el estafio se
depositara.

Para sujetar solidamente este transformador
sobre el circuito impreso, tras haber
introducido, en los dos orificios
rectangulares, las dos lenguetas de la caperuza,
tendréis que soldarlas a las dos pistas inferiores
de masa.

Junto a dicho transformador, se colocaran y
soldaran las regletas con dos entradas,

necesarias para las conexiones REMOTE— Or recordames que el
o transformador de aislamiento
LINEA—BF.
Para terminar el montaje, sélo os queda TE 00 B O B8
? cualquier posicion sin que

instalar los cuatro integrados en sus
correspondientes zocalos, comprobando sus
siglas y las correspondientes muescas de
referencia.

afecte al funcionamiento del
circuito; debéis sujetarlo al
circuite soldando sus dos
lenguetas.
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A la derecha, la fotografia del
aspecto final del contestador
telefénico. No olvidéis
introducir en los dos
conectores exisienies abajo y
marcados J1y J2, los dos
enchufes hembra necesarios
para determinar el nimero de
«limbrazos~ y el tiempo
miximo de «grabacién-.
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A proposito de esta muesca, aclararemos que
no siempre el Fabricante incluye en el lado
correspondiente la muesca en U que nosotros
dibujamos en el esquema practico; en efecto, en
su lugar podéis encontrar a veces una pequeiia o
situada junto a la patilla 1; otras veces una u,
casi invisible; en todo caso, comprobad siempre
que esta marca de referencia quede situada tal
como se indica en el esquema practico; de no
ser asi, el integrado se montaria en sentido
contrario y, con todas las patillas del revés, el
circuito, como es ldgico, no podria funcionar.

Ademas de comprobar que todas las patillas
se hayan alojado correctamente en el zocalo (a
veces, encontramos alguna patilla fuera de su
alojamiento), no debéis olvidaros de introducir
en los dos pequenos conectores J1 y J2, los
enchufes hembra.

Para proporcionar tension al circuito, tendréis
que introducir en la regleta de entrada los 15
voltios presentes en el secundario del
transformador de alimentacion T1, también en
este caso, sin olvidaros de raspar estos dos
cables con un par de tijeras, para eliminar la
capa de barniz aislante que los recubre.

Légicamente, conviene encerrar este circuito
en un contenedor y, para que vuestro aparato
tenga un aspecto profesional, hemos pensado
en utilizar un mueble de nuestra serie nueva,
con un panel perforado y serigrafiado, que solo
os sera enviado sobre pedido.

En el panel frontal de este mueble se alojaran
el doble conmutador S1, los dos diodos led y la
toma del remote y de la salida de la sefial de BF
mientras que por el panel posterior
sobresaldran los cables para la conexion con el
teléfono y el corddn de alimentacion de red a
220 voltios.

(NOTA: si la toma de vuestro teléfono es de
tres contactos, los dos cables necesarios para el
contestador seran los conectados a los dos
contactos mas proximos entre si. En todo caso,
si utilizais dos hilos distintos, no provocaréis
dano alguno aunque, como es logico, el
contestador no podra funcionar correctamente).

El circuito impreso se mantendra elevado
sobre el plano de dicho mueble para evitar
cortocircuitos en las pistas inferiores del
circuito; el transformador de alimentacion se
fijara en la posicion que consideréis mas
conveniente.

E]



Al realizar las conexiones del circuito
impreso a los diodos led, si no respetais la
polaridad de los dos terminales, no se

encenderan; en ese caso, bastara con invertirlos.

Para la toma de salida de BF tendréis que
utilizar un trozo de cable apantallado, sin
olvidarnos de conectar la malla exterior de
pantalla al terminal de la regleta que enlaza con
la masa del circuito impreso.

En caso de que, sin daros cuenta, invirtais
este cable, en el proceso de grabacion podria
aparecer el zumbido de alterna.

Comprobacion del funcionamiento

La comprobacion de este circuito es muy
sencilla.

Una vez conectada la toma REM. del
magnetofon a la toma rem de este contestador,
se pondra en situacion de grabacion,
encendiendo y apagando el doble conmutador
S1 de puesta en marcha.

Al apagarlo, el magnetofon tendra que
comenzar a funcionar y tendra que apagarse al
encender el contestador.

Tras haber introducido el enchufe hembra en
el conector J1 de los 7 timbrazos y el otro
enchufe en el conector J2 de los 30 segundos,
haréis que os llame algun amigo y explicadle

que, después de los 7 timbrazos, oira conectarse
la linea y, a renglon seguido, recibira como
respuesta una nota acustica.

Finalizada dicha nota acustica, tendra que
hablar o leer algo, de forma que se mantenga al
teléfono durante mas de 30 segundos; en efecto,
transcurrido este tiempo, automaticamente se
interrumpira la linea, el magnetof6n se
detendra y el diodo led DL1 permanecera
encendido indicando que hay un mensaje
grabado.

Ahora ya podéis situar el magnetofon en
escucha y, al apagar con S1 con contestador,
podréis escuchar la grabacion, logicamente
rebobinando la cinta para devolverla al
principio.

Las siguientes operaciones que tendreis que
realizar consistiran en girar el trimmer R12 o el
potenciometro de volumen de vuestro
magnetofon para dosificar la senal telefonica
adecuadamente.

Si la senal resulta débil, tendréis que
aumentar el nivel de grabacion; si resultara
demasiado fuerte, podriais saturar la cinta y, por
consiguiente, obtener un mensaje con
distorsiones.

Después de dos o tres pruebas, os resultara
facil determinar la posicion en que debéis situar
R12, para lograr una audicion perfecta de los
mensajes recibidos.

SUMINISTRO DE KITS

Comunicamos a nuestros lectores que, por el momento, no les
podremos suministrar el Kit LX.289.

Las previsiones en todos nuestros fabricados nunca han sufrido
modificaciones salvo, como en este caso, por causas ajenas a nuestra
voluntad motivadas por problemas en el suministro de los muebles
para el LX.289. Por lo interesante de este diseno creemos oportuno
suministrarlo tan pronto como las visicitudes de nuesro proveedor
se resuelvan.

Lamentamos este aplazamiento, conﬁgmdo tengais un poco de
paciencia para adquirir este INDUCTAMETRO DE MEDIDA
DIRECTA, que podréis hacer en cuanto solucionemos el problema.
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NORMAS GENERALES

DE VENTA POR CORREO

PEDIDOS CONTRA REEMBOLSO

1) Por limitaciones impuestas por el propio servicio de Correos, no se admitiran pedidos contra reembolso que
superen las 10.000 ptas. (importe del pedido + gastos de envio) si desea recibir contra reembolso un material que
supere dicha cantidad, debera enviar la diferencia hasta las 10.000 ptas., en talén o giro postal en el momento
de formalizar su pedido.

Ejemplo: el producto requerido cuesta 17.200 ptas. Gastos de envio 150 ptas.

Deberda enviar con el pedido 7.350 ptas.

2) En cualquier caso, todos los pedidos contra reembolso deberdn acompaiiar con la solicitud un giro&:osfoi
o talén nominativo a PROHOBBY, por un importe que suponga el 20% del precio del pedido, mds 150 ptas.
de gastos de envio.

PAGOS MEDIANTE TARJETA DE CREDITO
Para efectuar el pago mediante tarjeta de crédito Visa o Master

Charger, es imprescindible enviar los datos siguientes: nombre y di- RTADO

reccion del propietario de la tarjeta, nimero de ésta y fecha de ca-

ducidad. APA
GASTOS DE ENVIO DE EOS

Puestc que no es posible establecer de antemano el coste de los R
gastos de envio para fodos los casos, se ha establecido como nor- OR
ma general, que siempre que la mercancia pueda ir por correo, C 6

se cobraran 150 ptas. de gastos de envio, cantidad ésta que de- 40

beran incluir siempre en el importe de los pedidos. 64 .

Cuando la mercancia, no pueda ser enviada por correo, se hard R‘
llegar por agencia de transporte a portes debidos, en cuyo caso AD

se les devolver@n en el mismo paquete de la expedicion las 150 ptas.

enfregadas en el envio por correo.

CONSULTAS POR TELEFONO

La revista NUEVA ELECTRONICA pone al servicio de sus lectores

un gabinete técnico para solventar las dudas que surjan sobre nuestros
montajes.

Este servicio funcionard durante dos dias a la semana, de acuerdo
con el siguiente horario: martes y jueves de 16 a 19 horas.

Por favor, no telefonear en dias que no sean los establecidos, pues-
to que los encargados de dichos servicios no se encontraran en nuestra
oficina.

MUY IMPORTANTE

Como norma para cualquier consulta, ser siempre breve y conciso, no tener al técnico demasiado tiempo al teléfono, y recordar
que otro lector estard esperando que la linea quedc libre para poder efectuar su consulta.

Para ugill:ur la consulta enumerar: 1.° el cédigo LX del kit que se trate, 2.° si el kit se ha adquirido completo a NUEVA ELECTRO-
NICA, 3.° en qué estado de montaje se encuentra, 4.° si se ha intentado ajustar o no. 5.° los problemas que presenta.
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LX788 CONTADOR GEIGER DE BOLSILLO LX827

Todos los materiales necesarios para el

montaje del kit, incluyendo el circuito im-

preso, el TUBO GEIGER, la caja de plastico

y el adhesivoconlaescala ........... 18.000

o CcC827

Cccr788 Solo el circuito impreso................. 3.500 MOB827
LX825 MENSAJERO TELEFONICO

Todos los materiales necesarios para el Lx828

montaje del kit, incluyendo el circuito im-

preso, el transformador de alimentacion,

conectores y cabledered ........... 10.700
CC825 Sélo el circuito impreso . ............. 4.500 cC828
MO825 Mueble .c.civarumvasmin o 53 e ae o oals 3.475 MO828

ANTIRROBO POR INFRARROJOS
Todos los materiales necesarios para el
montaje del kit, incluyendo el circuito im-

preso y el sensor de infrarrojos ....... 9.300
Sélo el circuito impreso .............. 2.000
MUBbHI8 o i o v svassseimEvieve s s 2.100
AMPERIMETRO PARA AUTOMOVIL

Todos los materiales necesarios para el

montaje del kit, incluyendo el circuito im-

Pros0 o &8 0 R T 3.300
Solo el circuito impreso .............. 1.800
MUBBIE o 13 55 S s aeRnTEE 2.100

PONE A SU DISPOSICION

ES ANUNCIAMOS LOS PRECIOS QUE REGIRAN DURANTE
1988 EN EL SERVICIO DE REPARACIONES DE LOS KITS DE
NUEVA ELECTRONICA QUE COMERCIAL ELECTRONICA RTE, S.A.

KITS HASTA 10.000 PTAS. P.V.P. 35% SOBRE P.V.P.
KITS DESDE 10.000 PTAS. P.V.P. 25% SOBRE P.V.P.

ste servicio de reparacion no incluye el precio de los repuestos ni los gastos de envio.
Los Kits, para su reparacion, deben enviarlos a la calle Manuel Luna, 4. 28020 MADRID.

Rellene este cupén para pedir

Envielo a PROHOBBY Apartado de Correos 61.106, Madrid. También puede realizar su pedido

por teléfono llamando al nimero: 279 52 00.

Deseo recibir los kits siguientes: (Por favor utilice mayusculas al rellenar este cupén).

Referencia Nombre del kit o C.1.

Precio unitario (+ 12% IVA)

El importe, mas gastos de envio lo hago efectivo:
[0 Mediante talén bancario adjunto a nombre de PROHOBBY.

Pedidos por teléfono y

(1 Mediante giro postal n.° ........... o fachia .y aines a ..
[0 Contra reembolso, adelantando ahora, como reserva de mi peti- Servicio técnico
cién, un 10 por 100 del precio total mas gastos de envio (1). 279 52 00
[0 Mediante tarjeta de crédito Visa. Nomero .....................
Fochoy U8 COONDIARE a0 5v s s 07 viot (s oot § ¢ vimmmnti
Nombre D.N.I. el
Domicilio Ciudad '
Tel. c.P. Provincia
Fecha Suscriptor de N.E.: SI (1 NO [J

Este pedido se sobreentiende que sera servido en plazo no superior a 15 dias. En caso de que por .ualquier causa pudiera producirse una demora:

O Deseo que se me devuelvan inmediatamente las cantidades anticipadas y se me curse aviso cuando mi pedido se encuentre disponible. ; :

D Deseo que los cantidades antipadas se retengan por ustedes, teniendo preferencia mi pedido en el momento que la mercancia se encuentre disponible.
(1) No se podran enviar contra reembolso cantidades superiores a 10.000 ptas. Ver instrucciones generales.




LV.A. NO INCLUIDO PV.P

. P.V.P.
w | Pese | Coe | CIRCUITOS o
completo ’ circuito PARA ORDENADORES completo circuito
ALARMAS -DETECCION PERSONALES
- MANDO A D,STANCIA LX 636 Interface de casseme para Commo-
X 169 Anurrobo para automowil 1905 19 670 dore . 3.000 21 1.000
LX 337 Emisor de infrarrojos 2000 11 500 LX 651 Dos envadas para V.. 975 23 250
LX 338 Receptor de infrarrojos 3200 1 950 * LX 652 Anti Black-Out para ! 2.500 22 1.200
LX 348 Transmisor ON-OFF * X 653 Anti Black-Out para Commodore
Hadoenniral = Skl B e Sunie o 3.600 17 1.037 VIC-20 : 1.100 22 600
LX 349 Receptor radiocontrol de X 659 Lapu:em upIIED para Commodore . 3500 26 650
3 canales .. ... - 7.100 17 2.247 * X 674 Inerface para impresora Sinclar ... 6.000 23 1.680
® X 436 Elecrrushock como annrrubo 2300 23 600 Cable con conectores CENTRONIX ... ... 3.200 23
LX 457 Rele fanico 3100 9 400 LX 682 Interface Commodore ... . : 13.900 24 2000
LX 458 Telemando por cable 6360 18 1800 Cable y conector CENTRONICS ... ... 3.800 24
* X 460 Mando a distancia por teléfono 21800 2 7400 LX 699 Lapicero opuico . .. : 1.990 31 450
LX 471 Detector de proximidad 1545 i 400 * X 700 Mas memoria para el VIC- ZD 12 500 28 2500
LX 543 Cenral de alarma 13350 8 6.000 * X 719 Interface sene para [lummodnre
LX 546 Centralita antrrobo. . . .. . 3 9.650 45 4550 C64 . 4300 35 1.500
LX 557 Detector de puerta abienta 2360 12 500 LX 746 Convertidor A/D para Sinclar 10375 39 3.100
LX 574 Cerradura codificada 6200 9 900
LX 617 Emisor barrera de infrarrojos 1500 26 300
LX 618 Receptor barrera de infrarrojos 3200 26 600
LX 619 Localizador de conducciones elec-
tncas 1215 20 400 TRANSCEPTORES,
* LX 623 Detector de metales 3500 17 400
LX 623 AC Bobina captadora para detector 5200 17 'NTERFONOS
LX 649 Localizador de wberias......... .. 3.750 49 975
LX 657 Emisor 300 MH; 1800 20 400 LX 378 Conmutador para transceptor 2.800 25 78
LX 658 Receptor 300 MH; 2900 20 500 LX 425 Sintonia digital para LX 421 ... .. 8.100 51 2.100
LX 679 Fuente de ahmentacion para alarma LX 531 Transceptor para 27 MHz 14 300 35 3000
radar 2.000 22 400 LX 637 Scrambler para comunicaciones 6600 20 2300
" X 680 Alarma por radar 19125 22 2200 * X 722 Conmutador para transceptor 1.425 33 335
LX 745 Alarma para fugas de gas 6.500 39 850 LX 753 Controller para LX 754. . 13325 45 2875
* X 766 Alarma por infrarrojos 5700 39 1.850 LX 754 Interfono de 2a 10 canales . . . 12.270 45 5.150
LX 771 Detector de estatica .. ... ... .. . 1.800 42 525 X776 Awsador ponatil (ransmisor) 1.800 e 600
* X 756/757 Detector de metales .. ... . 14.000 43 975/1.825 X777 Awsador pontanl (receptor) 2700 41 850
Cabeza captadora para detector. .. 6.500 43
(X 805 Llave Electronica. .. 4950 42 100
LX 817 Transmisor infrarrojos 4 canales 5.020 47 1.010
LX.B818 Receptor infrarrojos 4 canales. . 8.525 47 3.270
LX 824 Detector de infrarrojos ... . .. 7.300 53 380 INSTRUMENTOS
MUSICALES -
SONIDOS ESPECIALES
X 278 Cu-cu elecromco ... ... 3.600 12 500
LX 341 Amplificador super- agudas 6.100 53 1.600
RECEPCION LX 342 Alimentacion para LX 341 . 7450 b3 1.760
X 375 Distorsionador para guilarra “elec
LX 190 Converudor de CB en onda media . 2.700 l; ggg ke’ s 3400 10 800
LX 294 Preamphificador de UHF .. 3350 29 '
* X 305 Sintonzador de OM 7950 2 1300 LX 429 Bongo elecrmnlco S 2.300 23 900
LX 430 Trémolo para quitarra elécinca 2015 MR L 600
LX 311 Filvo de BF para receptores de ra- 2
e 2000 18 440 LX 448 Integrado polvalente {locomotora) 2.585 1 400
LX 325 Un BFO para oir la banda lateral 1.800 8 440 LX 452 itegrado polvalente (pajaro) . 1950 7 225
LX 416 Preamphficador de FM para auto . 2910 15 500 * X 464 Carrlon .. . . 7.000 4 1.760
LX 431 Preamplificador para OM y OC 100 15 300 LX 478 Eco electanico . ; 16500 b 8.700
1X 441 Recepor a superreaccion para UHF 3280 14 800 LX 479 Fuente de almentacion para el eco 3500 5 600
LX 467 Receptor de UHF para la gama de * X 690/692 Orano electranico 64000 30
110-190 i 8800 1 2,500 Mt
ecios acustcos (gota de aqua) 2850 3? 525
(X 499 Receptor de OC 11900 8 1.300 . 19 Ef i
* 1X 562 Receplor CW 7250 10 800 LX 718 Efectos acusncos (ynllo) 2360 32 525
LX 605 Escucha la TV sin cables (receptor) 3250 13 800 LX 738 Preampliicador para quitarra 2025 36 550
LX 612 Recwva OC en un receptor de OM 5900 19 400 LX 778 Microsirena portanl. .. 2900 43 575
LX 662 Mini-receptor FM . 4900 23 150 LX 789 Wha-Wha para guitarra eléctrica 4500 52 1.750
LX 678 Converndor microfono 2900 24 600 LX 798 Tambor elecrénico sintetizado . 4850 44 2.600
* X 721 Receptor FM para 21-27-30 9900 83 750 LX 806 Diapasan electromco ... .. ... 4600 @ 44 1.450
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EMISION

* X 001 Emisora de TV privada

LX 010 Emisora de FM de 1 wat . ..

X 011 Fuente de almentacion para

[X-010

(X 020 Lineal de 12 wat. para el X 10

(X 021 Fuente de ahmentacion para

X-020 : Tt

X 022 Lingal de 15 wat

LX 335 Lineal de CB de 50 wat. . .

" X 352 Lineal de 200 wat .

* X 353 Fuente de almeniacion para lineal

200 wat

[X 359 Microtono de FM

(X 427 Compresor de microfono

LX 492 Sinenzador de 800 canales

X 494 Fuente de almentacion para LX

022 . .

LX 516 Exciador Imeal de E[] wal

LX 540 Emisor modulador para CB ...

LX 561 Transmisor de telegrafia

X 604 Escucha la IV sin cables (em

sor) :

X 615/6 Llamada selemwa para radio-tele

fono :

X 667 Emisor en OM ..

X677 Microfono de FM emisor sintetzado

"X 720 Transmisor FM para 21-27-30
MH:z

* X 723/724 lineal CB de 50 W

* X 737 Oscilador de AF para CB

* X 767/768 Codilicador estereo .
LX 819 Transmisor para telecamara . . .
Gnstite e 0

.

-

KITS RECEPCION
DEL METEOSAT

* X 550 LNA Amplificador . e
LNC Converndor ............
LNP Preamphficador . ...
* LX 551 Receptor para meteosat ... ...
* LX 552 Sintonia digital para LX 551 ...
* X 553 Alimentador del receptor
(incl. trans) . =t R L
* LX 554 Converudor de wdeo ......
* LX 555 Alimentador del Eunvemdm
(incl. trans.) .
* X 590 Modulador UHF
PARABOLA Y ANIENA

CIRCUITOS
PARA TELEFONO

* 1X 362 Memona telefonica
LX 495 Amplificador telefonico
* LX 664 Awsador ielefonico
* 1X 712 Repeudor de llamada telefonica
* X 741 Cerradura para telélono

P.V.P.
kit

completo

42000
3650

2100
1700

8.770
9500
14.000
87.700

18.125
2.000
1.125

17.000

5.700
38.500
5100
4500

3000

4400
2200
8.050

6500
12.200
2.700
15.000
10.200
2.150

16.500
17500
30.200
48.900
11.600

11.800
106.000

12,600
3100
20.150

16.000
2.500
J.000
5200
8400

Revista

1
Fasc. 2.34

Fasc. 3
Fasc. 19

Fasc. 20
16
17

/

N~

o — o

19
25
22

33
33
36
A
52

13

-—

Z?

a0

PV.P.
solo
circuito

300

150
3.000

1.500
2600
4200
11.000

1.000
400
500

3.200

1.350
2.100
1.500

500

600

800
400
2.500)

1.200
3.150

350
4700
4.680

8.500
600
860
390

3.350

BAJA FRECUENCIA,
AMPLIFICACION
Y CONTROL

* X 110 Amplificadar de: 25 wat
LX 255 Fadder
* X 314 Amphficador de 200 wat
LX-319 Expansor compresor para grabacio
nes
1X 370 Control de Loudnes
X 371 Amplificador de 15 wa
LX 372 Protector de cajas acistcas
1X 396 Control de presencia
LX 409 Preamphficador Pick-up o micro .
LX 469 Oscilador de haga frecuencia de 2
lonos 3
* 1 X 483 Ecuahzador gratico
LX 485 Control de volumen
1X 495 Amplificador telefonico
* X 521 Amplificador de 50 wat
LX 528 Oscilador de haja frecuencia
X 537 Generador de haja frecuencia
* X 538 Mezclador estéreo
* X 602 Eficaz reductor de ruido
* X 706 Supermicrafono a distancia
* X 760/63 Amplificador Estéreo Compacto
HI FI
LX 797 Preamplificador Universal
LX 799 Mezclador con tono

LX 809 Preamplficador de ganancia \ra‘na—'

|| R R e ) M
* X 814 Vu-Meter Diferencial Estéreo ..
LX 820 Preamplificador para bajos . . . . . .
LX 831 Fondmetro gréfico (fase
Haiialc S e
LX 831/B Fonometro grafico (fase de
visualizacion) ..................

P.V.P.
kit
completo

LUCES-ILUMINACION

* X379 Vanadorde luz . ... ..

X 474 Luces psicodélicas para cucﬁe : s

X 566 Luces programables .
LX 685 Sensor paraluces. ... ..

LX 686 Extension del sensor para luces .. <5

X 733 Led mtermitente . .

LX 735 Generador de albas: y ocasos .

LX 736 Efectos luminosos con led
* X 749 Luces psicodélicas
X 751 Interruptor Ralenuzado
LX 755 Regulador de uz poraul

MEDICINA
ELECTRONICA

LX 218 lonizador de ambiente/lmpia discos
X 559 Detector de acupuntura

LX 575 Esumulador de acupuntura

X 654 Acupuntura ponanl

LX 711 Electromagnetoterapia en alta fre
cuencia

LX 731 Monitor para la eleciromaineto
1erapia

2050

4100
1.565
4.100
2300

550
1000
2400
9400
1.600
2515

3500
2550
15500
3500

5680

950

Revista
n»c

o
8
12
24
3

36

P.V.P.
solo
circuito

1.000
1.000
2500

400
500
800
800
350
675

100
1.500
600
600
900
450
300
600
800
600

16.000
560
350

1.180

1.275
875

3.800
3.800

800
1.100
3.300

350

250

225
2.900
1.200
6.000

350
1975

1300
500
3800
150

1440)

300
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LV.A. NO INCLUIDO
INSTRUMENTACION

LX 126 Sonda de aha impedancia
LX 160 Comprobador de cuarzos . . . . .
LX 212 Converudor de téster .
* X 246/247 Sondas de carga para AF
LX 317 Volumetro digtal . .
LX 340 Como calcular La Z de su antena
* 1X360/1 Téster dignal
* LX 364 Ohmetro
* |X 369 Comprobador de ransistores
LX 455 Como medir la impedancia de su alt

VoI :

* LX 486 Capacimetro digial
LX 488 Vohimerro LED
LX 491 Medidor de F. de resonancia .
X511 Vumetro a barras LED

* X 563 Probador FETy MOSFET

LX 596 Medidor de estacionanas

X 597/8 Frecuencimetro dignal

LX 600 Preescaler para frecuencimenro

LX 603 Generador de harndo

* X660 Analvador gratico de B |

* X675 Probador de Beta

* X 676 Medidas de: snorsion con oseiluseo
pio

® X694 Tester digal

* 1X 695 Tester dal
LX 715 Multiphcador de frecuencia
X NB/1V6 A Sonda Ab amphicada para
frecuencimetro

* X 125/125 B Frecuencimetrn de 123 GHy
LX /30 Preamplhicador para oscloseopio
X 732 Comprobador acusuco  dee amones
PN

= X 1A0/A7 Generador de buneiones,
LX 148 Awenvador Ab BE de ipedancia
constante

* X 750 Trasador de curvas

* LX 807 Capacimetro analogico ........ ..

FUENTES
DE ALIMENTACION -
CARGADORES

LX 117 Fuente de almentacion estabilvada
X 327 Cargador automanco de baterias
auto
LX 331 Reductor de tension
LX 408 Alimentacion dual 15+15 ... .
* LX 484 Fuente de alimentacion para labora
1ono
LX 542 Cargador de baterias NICD
X 572 Amentador de bujias
LX 634 Almentador Switching
LX 687 Cargador Baterias Ni/Cd
* LX 705 Cargador de baterias
LX 744 Escuche su autorradio en casa
Transformador para LX 744

66 / NUEVA ELECTRONICA

P.V.P.

kit

850
1.080
4125
1.975
71100
21700

18000
26000
3625

1200
Zh A0
2300
1.500
Z 50
1450
3124
24 600
24000
5135
AL 000
7245

1 500)
11000
11500

da40)

2000
20060
237

1450
Annnn

/00
26.550
14.100

4100

1100
1.600
1.795

9200
4300
3800
1975
2800
1115
5.000
3200

completo

Revista
n o

1
M
/%

4
Y
2
51

37
36
34

34
34

36
44
26

P.V.P.
solo
circuito

400
7.000
100
640
500
ANN
1.400
3400
2000
1.100
11.000
1000

400
000
1500
1514

310
Z K00
760

A1
1000

1250
1.500
2.300

1.000

1.450
600
570

550
900
750
1.650
800
600
1850

CIRCUITOS
DIDACTICOS
Y EXPERIMENTALES

X 141 Cuatro amplificadores con un tran-
OO e e e T e

* X 509 A/B Oscilador a transistores . ...
LX 647 Oscilador de frecuencia variable .
LX 648 Oscilador de frecuencia variable

* X 665 Expenmente con su osciloscopio

* LX 666 Expenmente con su osciloscopio ..
LX 728 Generador de rampa escalonada
X 734 NOR Exclusivo . ...

CIRCUITOS
PARA AUTOMOVILES

LX 169 Anurrobo para automavil
X 214 Cuentavuelias a diodos LED
X 327 Cargador automanco de batenas
X 474 Luces psicodelicas
* X 521 Ampliticador de 50 wat
* X 522 Converndor de cornente continua
LX 639 Automatismo para luces de coche
LX 640 Indicador de regimen opumo
* X642 Claxon musical
[X 642 AC Bobina exponencial
* X 697 Display para LX 698 ............
* X 698 Cuentarrevoluciones a PLL .......
LX 729 Inerfono para moto .
* |X 752 Salva-baterias para coche
LX 774 Blinker con Darlington............
LX 779 Amplificador de potencia para
11k ) PN A o s 2SS DOTE e R
LX 786 Encendido electronico. .. ... ..

MISCELANEA

X 199 Termometro LED

* X 322 Oscilador a cuarzo para 50 H
X 324 Meironomo electronico

* X 373 Temponzador de 1 seg. a 27 horas
LX 397 Vanador de velocidad
LX 399 Vu-Meter estéreo en V. . . . ..
X 438 Termostato de precision
LX 532 Vanador de velocidad.
X 594 Temporzador de 1 a 99 M

* X 650 Receptor para meteosal
LX 669 Termometro con display LCD. .
X 693 Exposimetro para flash

° LX 704 Interruptor Master- Slave

* X 726 Doble dado elecironico
X 727 Reclamo electronieo para peces
LX 759 Quinielas con Led .................
LX 769 Ulirasomidos contra mosquitos

* X772 Contador Geiger

* X773 Circuito ajuste Geiger
X 796 Max-Memory
LX 810 Amphficador para videacasseties

LX 821 Tester para la SALINIDAD . . . . . ..

P.V.P.
kit
completo

840
1.950
2500
3.000
5.500
1.700
2.150

950

1905
2600
1100
4100
16200
16.900
3900
3.700
6500
3.750
2500
6.400
4 500
3.200
2600

15.040
15570

Revista

n°

9
20
29
12
50
12
a5
13
25
50

21
K}
34
34
49
43
41
1
42
45
b1

P.V.P.
solo
circuito

300
860/860
500

600
2.150
500

520

300

670
1.450
1.000

380

600
1100

100
1400

800

500
2.500
825
925
050

5.975
4320

900
450
300
1 000
150
7.850
600
475
1500
1600
1.520
1025
975
2050
610
625
400
4200
480
2.600

1.200
650



MUEBLES P.V.P. P.V.P.

P.V.P.

X 575 Esumulador de acupuntura ........ 5500 X 767 Codificador estéren 5200
X 022 Lineal de 15W .. .. ... .. .. 4500  LX 531 Transceptor de 27 MHz .......... 3200  1X 772 Contador Geiger . .......... 5.200
LX 360 Tester digital ... 5290  LX 594 Temporizador de 1 a 99 m. . 3200 \x 779 Amplificador de potencia para
LX 364 Ohmetro .. 5500 LX 596 Medidor de estacionarias ... 1850  coche 380y
X 413 Watimetro digital para AF . . .. 6700 X 597 Frecuencimewo digial ......... 5150 |X 786 Encendido elecuonico . 4850
LX 460 Mando distancia por gglg[gnu 3400 LX 603 Generador de barndo ............... 3.575 LX 796 Mux Memorys g trhe oo 4500
LX 469 Oscilador BF dos tonos ... 2250 X 650 Receptor para Meteosat ... 5100 X 807 Capacimetro analagico .. ... 4,950
LX 474 Luces-Psicodélicas 2.250 LX 665 Expermiente con su USEI|I]SE[IDIU 3500 |x 819 Transmisor para telecamara 2.250
LX 478 Eco electronico ... 2950  LX 694 Tester dignal . ; 2400 \x 820 Preamplficador para bajos . . . . . 3,955
LX 481 Interfono red ... 3425 LX 698 Cuentarrevoluciones a PLL .. s e i b el i e, -
LX 483 Ecualizador grafico ... 2.250 X 711 Electromagnetoterapia ... ... 2000 S ——————————————————
LX 484 Fuente aliment. laboratorio ......... 5.400 X 723 Lineal CB 50W ... ; 4.000
LX 486 Capacimetro digital .................... 4.750 LX 725 Frecuencimetro de 1.3 GH 3975 :
LX 494 Alimentacin para LX 022 . . . . 4500  LX 726 Doble dado elecronico 900 El envio de los Kits es inmediato.
LX 508 Amplificador 10W ... ... 3500 LX 740 Generador de frecuencia ... 5.600 Los senalados con asterisco tienen un
X 521 Amplificador 50W ... 3500  LX 744 Autorradio en casa ... . 4.400 plazo de entrega de 15 dias.
LX 522 Convertidor cc. ... 2200  LX 749 Luces Psicodélicas 4.900 Esta lista anula las anteriores.
LX 532 Variador de velocidad . 625 X 750 Trazador de curvas . 6.100
LX 538 Mezclador estéreq ... 2.250 LX 754 Interfonode 23 10 canales 2.225
LX 551 Receptor para Meteosat 6.000 LX 756/757 Detector de metales ... 4.000 S
LX 554 Convertdor de video ... .. 6.000 LX 760 Amplificador estéreo Hi-Fi 6.000

Recibe Electronica en casa

AHORA TAMBIEN
EN IBEROAMERICA Y PORTUGAL

Si resides en un pais de Iberoamérica o en Portugal, también puedes, a partir de
ahora, suscribirte a la revista NUEVA ELECTRONICA, por un periodo de un ano
(11 nimeros) renovable anualmente.

El precio de suscripcion es de 2.750 ptas. mas 1.650 ptas. de gastos de envio (por
avion) para Iberoamérica y de 2.750 ptas. mas 350 ptas. de gastos de envio para
Portugal. Puedes efectuar el pago adjuntado un talon bancario a nombre de
Comercial Electronica RTE, S.A. en pesetas o ddlares USA al cambio oficial, o bien
mediante tarjeta de crédito VISA.

Envia una carta con tu nombre, apellidos y direccion completa (indicando el codigo-
postal) y, si deseas pagar con la tarjeta de crédito VISA, su numero, fecha de
caducidad y nombre del titular (si es distinto).
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iEstos son los distribuidores de nuestros kits!

ALAVA
COMPONENTES
ELECTRONICOS
GAZTEIZ, SA.

Domingo Belirdn, 58 - Tel.: (945) 22 27 00. VITORIA

ALICANTE

ADRIAN CREMADES
CREMADES

Maria Guerrero, 14 - Tel.: (945) 38 03 87, ELDA
SALVADOR SANCHEZ
ASENSIO

Comilo Flamirén, 22 - Tel.: (95) 44 24 4], ELCHE

ALMERIA
FAELMO

Gerono, 27 - Tel: (951) 23 09 22
BADAJOZ

SONYTEL BADAJOZ

Vilonueva, 16 - Tel. (92423 32 81
COMELSA COMPONENTES
ELECTRONICOS, S.A.

. Santa Lucio, 4 - Tel.: (924) 30 03 1 0. MERIDA

ELECTRONICA SANCHEZ

Pilar, 13 - Tel.: (924) 40 02 07. ALBURQUERQUE

BARCELONA

ELECTRONICS, S.A.

Diputocién, 104 - Tel (93] 223 42 43
GUIBERNAUELECTRONICA, S.A.
Sepoiveda, 104 - Tel. (93) 223 42 43

ONDA RADIO
Gran Via de les Corhs Catalanes, 581
Tel.;(93) 254 47 08

RADIO OHM

Muntaner, 57 - Tel.: (93) 253 B6 96

RADIO WATT

Paseo de Grocia, 126 - Tl (93) 237 11 82
SUMINISTROS ELECTRONICOS
SOLE, S.A.

Muntaner, 10 - Tel: 3231308

RIFE ELECTRONICA
Aribau, 81 - Tel.: (93) 254 79 0%
COMPONENTES
ELECTRONICOS
BERENGUERAS, S.A.

Diputacién, 719 - Tel.: (93) 32319 78

RADIO PUJALS

Conde de Borrel, 58 - Tel.: (93) 252 78 48

DIOTRONICS, S.A.

Conde de Borrel, 108 - Tel.: (93) 254 63 86

WORLD KITS ELECTRONIC

Cisterna, 10 - Tel.: 780 53 61. TARRASA

ELECTRONICA RAMEL, S.A.
Carretera de Vic, 3 - Tel.: (93) 872 37 32. MANRESA
COMPONENTES
ELECTRONICOS GARRIGA

furo, 13 - Tel.: (93) 799 03 1 6. MATARO

ELECTRONICA SAUQUET

Guifierios, 10 - Tel.: (93) 886 39 75. VIC

MICROLINE, S.A.

Avda. de Modid, 103 105 - Tel. (93) 339 99 47
ESPECIALIDADES Y
EXCLUSIVAS DE
ELECTRONICAS, SA.L.

Villodomat, 104 - Tel : (93) 254 65 73

COMERCIAL «HE»
LaPaima, 10 - Tel: (956) 87 07 45. _

ELECTRONICA VALMAR, SA.

Giudod de Santonder, B - Tel: (956) 28 10 69
SANDOSUR

Plazo de lo Noria, 6 - Tel:(956] 85 53 02
PUERTO DE SANTA MARIA
CASTELLON

1.G. ELECTRONICA

San Roque, 33 - Tel.: (964) 21 01 23

COMELVA

Pintor Gimena Barén, 11 - Tel.: (964) 52 48 50.
VILLARREAL

Avdo, de Burriana, 4 - Tel.: (964) 2415 52.
CASTELLON

SELVI RADIO TELEVISION
Sonchis Abello, 16 - Tel.: (964) 22 44 25
CIUDAD REAL

ECO CIUDAD REAL

Calatrava, 78 - Tel.: (926) 22 08 00

CORDOBA
SONYTEL CORDOBA

Arfe, 3 - Tel.: (957) 23 56 98

ELECTRONICA CABALLERO
Poeta Muhanmat lgbl, 1 - Tel. (957) 25 97 45
GERONA
COMPONENTES
ELECTRONICOS GERONA
Zorogoro, 11 - Tel.: (972) 20 93 68
GUIPUZCOA

EKIN

General Echagie, 3. 5. SEBASTIAN

SEDITRONIC ;

Pedro Egafa, 10 - Tel. (943] 45 68 7.
20006 SAN SEBASTIAN
HUELVA

SONYTEL HUELVA

Ruiz de Aldg, 3 - Tel.: (955) 24 39 78

ELECTRONICA SANCHEZ

Alonso, 5 - Tel.: (955) 22 74 30.

JAEN
MARA ILUMINACION

Gronada, 2 - Tel.: (953) 75 14 53. UBEDA

SONYTEL CORDOBA

Pasaje del Comercio, 3 - Tel.: (953) 6917 15.
LINARES

LAS PALMAS

ANESCO

Prolongacion 1.2 Mayo, 1 -

Tel.: (928) 3696 0036 94 44

LEON

ELECTROSON CASTILLA, S.A.

Avdo, de lo Focultod, 15 - T=l: (987) 33 10 B5

LERIDA

ELECTRONICA VIRGILI, S.A.
Ursén, & - Tel.: (973) 26 52 48
LOGRONO

SUMINISTROS ELECTRONICOS
LOGRONO (SEL)

Antonio Sagastuy, 1 - Tel: (941) 22 16 6%
LUGO

ELECTROSON GALICIA, SA.
Concepcion Arenal, 38 - Tel - (982) 21 3970 71.
MADRID

COSESA

Barquillo, 25 - Tel.: (1) 222 69 49

ELECTROSON MADRID, S.A.

Duque de Sesto, 15 - Tel.: (91] 431 14 80

ELECTRONICA SANDOVAL

Sandovol, 4 - Tel: (91) 44518 33

ESMAES, S.A.

Oco, 39 - Tel.: (71) 461 90 27/50 44

SANTOS DEL VALLE, S.A.

Golileo, 56 - Tel.: (71) 446 B1 44

VILOGA

Bustos, 9 - Tel.: (91) 251 B3 B)

DIGITRON

Puerto de Maspalomas, 4 -
Tel: (91) 730 4411 /46744

ELECTRONICA MADRID

Hervés, 3 o Enrique Borras, 6 - Tel.: (91) 463 20 20

RADIO ELECTRA

Hortalezo, & - Tel.: (91] 221 60 51

ELECTRONICA DEMA

Ronda de Volencia, B - Tel.: (91) 468 40 22

ELECTRONICA LUVI

Vizcayo, 6 - Tel.: (91) 230 44 84

REDIMAT ALCALA, S.A.
Andrea Doria, 11 - Tel.:(91) 889 39 77 - 888 69 63
ALCALA DE HENARES

MALAGA
ELECTRONICA HERMANOS
MONTANEZ, SA.

Camino de Coin, 43 - Tel.: (952) 47 31 26.
FUENGIROLA

ECO COSTA DEL SOL

Salitre, 36 - Tel.: (952) 32 49 08

ION ELECTRONICA

Avda. Andalucia, 32 Local - Tel.: (952) 3011 27

MURCIA
PEDRO SANCHEZ SAURA

Cuatro Santos, 25 - Tel. (968) 52 49 02.
CARTAGENA

COMPONENTES
RADIOELECTRONICOS, S.A.

Pintar Sabejana, 3 - Tel.: (968) 21 73 44
BAYLO, S.A.

Poseo de Rosales, | - Tel.: (968) 61 30 12
MOLINA DE SEGURA

NAVARRA

ANGEL IGLESIAS, S.A.
Mavarro Villoslada, 4 - Tel.: (948) 24 50 50/4
VIMARFE

Plaza Sta. Teresa, s/n - Tel.: (948) 1 2 58 30.
PAMPLONA

ELECTRONICA MEIS

Pascual Modoz, 1. PAMPLONA

ASTURIAS
SOVI ELECTRONICA

Cabrales, 31 - Tel.: (985) 3410 16. GUON

SONYTEL ASTURIAS, S.A.

Fray Ceferino, 36~ Tel.. (985) 28 93 49
TELESONIDO

Doce de Octubre, 25 - Tel.: (985) 46 24 00.
MIERES

PALENCIA
LUXON ELECTRONICA

Juon Castilla, 4 - locol 4 - Tel.: (788) 74 09 07.

PONTEVEDRA
ELECTROSON GALICIA, S.A.

Sonta Clora, 33 - Tel.: (986) 85 69 42

SALAMANCA

ANTECO P. POSADAS
Paseo de Canolejas, 12 - Tel.: (923) 24 20 01

SANTANDER
RADIO MARTINEZ

Dr. Jiménez Diaz, 13 - Tel.: (742) 2313 74

SEVILLA
ANTENA RADIO

Adriano, 12 - Tel.: (954) 21 4991

ELECTRONICA COMERCIAL

Padillo, 19 - Tel.: (754) 83 02 55. ECLA

RICARDO CASA ORTEGA

Pages del Carro, 147-149 - Tel.: (954) 27 08 80

SONICOLOR

Huesco, 64 - Tel.: (954) 630514

SONYTEL SEVILLA

Poges del Carro, 173 - Tel. (954) 27 30 05

TELEVOZ

Amador de los Rios, 5 - Tel.-(954) 41 77 14

ECO SEVILLA, SA.

Venecio, 10 - Tel.: (954) 41 42 08

ELECTRICIDAD VELAZQUEZ

Doctor Jiménez Diaz, 18 - Tel.: (954) 35 59 98.

TARRAGONA
ELECTRONICA VIRGILI

Dr. Gimbernat, 19-21 - Tel.:(977) 31 29 53. REUS
TOLEDO

COSESA

looquina Sontander, 19 - Tel.: (925) B0 24 89.
TALAVERA DE LA REINA

VALENCIA
CESPEDES

Son Jacinto, & - Tel: (96] 370 35 81
RADIO COLON

Colén, 7 - Tel.: (96) 351 72 50

TELE MARVI, S.L.

Pérez Galdés, 1 01 - Tel.: (96) 325 47 03

VITELSON ELECTRONICA, S.A.
Luis Vives, 3 - Tel.: 331 7579

M-2 INFORMATICA

Y ELECTRONICA

Pzo. del Reina, 2 - Tel.: (96) 241 93 00. ALCIRA

VIZCAYA
ECO BILBAO

Alomeda de Urquipo, 26 - Tel.: (94) 443 49 48/49.
BILBAO

MICROCOMPONENTES
ELECTRONICOS

Juan Antonio Zunzunegui, 9 - Tel.: (94) 441 02 89.
BILBAO

RADIO AMERICA

Wurribide, 2-6 - Tel.: (94) 415 77 5. BILBAQ
ELECTROSON, S.A.

Alameda de Urquijo, 71 - Tel.: (74) 441 76 15.
BILBAO

ELECTROSON, S.A.

Son Vicente, 18 - BARACALDO

RADIO RHIN, S.A.

Alomeda de Urquijo, 32 - Tel: (94) 44315 50 -
44317 04. BILBAO

KATODO

Cocherito de Bilbao, | - Tel.:(94) 411 1611
Sontucho BILBAO

ZAMORA
ELECTRONICA RODRIGUEZ
DIEGO

Rondo San Tormato, 13 - Tel.: (988) 51 11 04,
ZAMORA

ZARAGOZA
COMERCIAL ELECTRONICA
GOYA

Avda. de Goya, 83-85 - Tel.: (976) 35 32 58

SONYTEL ZARAGOZA, S.A.

Corona de Aragon, 21-23 - Tel.. (976) 35 48 12/14

Fabrica y distribuye los kits de Nueva Electronica: Comercial Electrénica RTE. S. A.
Manvuel Lung, 4 - Tel.: (91) 279 52 00. 28020 Madrid
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SUSCRIBETE A
Electronica

Te regalamos
este «polimetro portatil»

Con este POLIMETRO PORTATIL, podrés efectuar medidas de
tensiones continuas y alternas de hasta 1.000 voltios, medidas

de resistencias y de corrientes continuas de hasta 250 mA.

Su pequeiio tamaiio te permitird llevarlo siempre contigo.

ENVIANOS HOY MISMO Beneficiate de las ventajas

EL CUPON DE PEDIDO de la tarjeta de crédito.
Un nomero maés gratis,

Si lo prefieres, puedes en tu suscripcién

suscribirte por teléfono y la posibilidad

llamando al (91) 279 5200 de pago aplazado
(OFERTA VALIDA SOLO
PARA ESPANA).

RECIBE

Electronica
EN CASA

Deseo suscribirme a la revista NUEVA ELECTRONICA por un ano
(11 ndmeros). al precio de 2.750 pts. Esta suscripcién me da derecho
a recibir, totalmente gratis, un POLIMETRO PORTATIL (Oferta valida
s6lo para Espana).

Nombre Fecha de Nacimiento
Apellidos

Domicilio

Localidad Provincia

C. Postal Teléfono

(Para agilizar tu envio, es importante que indiques el cadigo postal)

Formas de pago

[ Talén bancario adjunto a nombre de Comercial Electrénica RTE,

SA.

[] Giro Postal a nombre de Comercial Electrénica RTE. S.A.

n' ___

[ Contra reembolso (supone 150 pts. mds de gastos de envio y es

vdlido sélo para Esparia).

[] Tarjeta de crédito Visa. Numero
Fecha de caducidad de la tarjeta
Nombre del titular (si es distinto)

(Si pago con la tarjeta de crédito, recibiré un nimero mas de
regalo).

Fecha y firma

Si lo deseas puedes suscribirte por teléfono (91) 279 52 00

SOLICITA NUMEROS ATRASADOS
Y TAPAS

(] Desea recibir en mi domicilio los siguientes niimeros atrasados de
NUEVA ELECTRONICA, al precio de 300 pts. cada uno.

(Se encuentra agotado el n” 1, 2, 4,5, 7, 9y 19)

| Deseo recibir en mi domicilio las tapas para conservar NUEVA
ELECT RONICA. al precio de 850 pts. (No necesita encuadernacion).

Nombre Fecha de Nacimiento
Apellidos

Domicilio

Localidad Provincia

C. Postal Teléfono

(Para agilizar tu envio, es importante que indiques el codigo
postal)

Formas de pago

L] Talon bancario adjunto a nombre de Comercial Electrénica RTE,
SA.

[J Giro Postal a nombre de Comercial Electrénica RTE, SA.

n"

[1 Contra reembolso (supone 150 pts. mds de gastos de envio y es

vélido sdlo para Esparia).

(] Tarjeta de crédito Visa. Nuimero
(Sélo para pedidos superiores a 1.500 pts.)
Fecha de caducidad de la tarjeta

Nombre del titular (si es distinto)

Fechay firma
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. EN EL PROXIMO NUMERO

w

Electromagnetoterapia

reforzada
NUEVA

Desde que realizamos la publicacion de nuestro primer diseno de ELECTH[]MCA
Electromagnetoterapia en Alta Frecuencia, hemos perseguido el
objetivo de difundir entre nuestros lectores su sistema de
utilizaciéon para posibilitar que, por un modico desembolso,
puedan aprovechar las ventajas que este procedimiento
terapéutico, de moderna implantacion en la medicina, tiene en

el tratamiento de sintomas dolorosos y diversas afecciones del
organismo humano.

Atendiendo a los muchos lectores que desde entonces nos han
escrito para solicitarnos la introduccion de mejoras, en el proximo
numero de Nueva Electronica publicamos un diseno de
Electromagnetoterapia en el que hemos incorporado una nueva

salida para poder aplicar el tratamiento en dos zonas diferentes de A LA VENTA
manera simultanea, con una sonda en espiral de mayor potencia,
control visual de funcionamiento de las dos salidas y con mejor El. I DE

cobertura de la gama de frecuencias necesaria. M AHZU



Baja frecuencia

2 modelos de
codificadores estéreo
profesionales.

1 compresor, expansor,
limitador de dinamica, de
prestaciones excelentes.

Moduladores

6 tipos de moduladores
sintetizados de banda
ancha, construidos con la
tecnologia mas avanzada.

Amplificadores
valvulares

7 modelos de
amplificadores a valvula
de la altima generacion y
elevado standard cualitativo
de 400W, 500w, 1000w,
1800W, 2500w, 6500W y
15000W de potencia.

Amplificadores
transistorizados

La gran fiabilidad y
estabilidad de
funcionamiento caracteriza
a los 5 modelos de
amplificadores
transistorizados DB, de
banda ancha sin
comparacion en los precios.

| CANTABRIA
INOTEC ELECTRONICA  RADIO MARTINEZ
Constancia, 9 Acc Profesor Jiménez Diaz, 13
Tel.: (954) 4583 76 Tel: (942) 2313 74
Sevilla Santander

EXTREMADURA

Tel.: (924) 23 09 05

GALICIA
SYMELEC
Barcelona, 25

Tel.: (986) 47 11 36
Vigo

Radio enlaces

La mas completa gama de
radio-enlaces con 18
modelos diferentes. Desde
52MHz, a 2.3 GHz.
Receptores a conversion o
a demodulacion. Antenas y
parabolas.

Antenas

Omnidireccionales,
semidireccionales,
direccionales y
superdireccionales para
baja, media y alta potencia
desde 800 a 23000W.
Polarizaciones verticales,
horizontales y circulares.

Acopladores

28 tipos de acopladores
praparados para todas las
posibles combinaciones de
frecuencia.

GERONA

Accesorios

Filtros, duplexores,
modulos hibridos, valvulas,
transistores, cables,
conectores, torres y todo
aquello que necesite
vuestra emisora.

PAIS VASCO

ANTENA SATELITE MICRO

Montseny, 68
Tel.: (972) 24 41 93

Gerona

Juan Antonio Zunzunegui, 9
Tel.: (94) 441 02 89
Bilbao



