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EMISORAS PROFESIONALES FM (88-108MHz.) YTV
Vl M Es A IMPORTADORES DIRECTOS Y EXCLUSIVOS PARA ESPANA DE

g;sr;an:; 5[)7;:?)9 , TELECOMUNICAZIONI
Tel. 715 31 18 | HISELLINI

Codificador estéreo

— Separacion entre canales: A 1.000 Hz. > 48 dB.
A 10KHz. > 44 dB. 5

— Distorsién de la seffal codificada: < 0.3%. — Comprension: de 0 a 20 dB.

— Supresién 38 KHz. > de 47 dB. — Distorsién: < de 0.3%. s

Compresor dispansor

Moduladores sintetizados

MD 20: potencia de salida de 0 a 20 wat. MD 60: potencia de salida de 20 a 60 wat.
Relacién sefial - ruido: > de 65 dB. Armoénicos y espureas: 0 > de 70 dB. Incluido filtro pasa - bajos.

Transmisores de enlace

Médulos de potencia
sintetizados a | GHz.

bancha ancha

Al 60: 60 wat.
A 200: 200 wat.

MG 0.6: potencia de salida 600 wat.
MG 3 W: potencia de salida 3 wat.
MG T W: potencia de salida 7 wat.
MG 20 W: potencia de salida 20 wat.

Amplificadores lineares:

A 20 L: 200 wat. A transistores

Fa 45=450 wat. A valvula (EIMAC 8874).
Al 10: 1 kw. A vélvula (EIMAC 88T7).

Al 15: 1.5 kw. A véalvula (EIMAC 88T7).
Al 25: 2.5 kw. A vélvula (EIMAC 8877).

DISTRIBUIDORES.

Andalucia Oriental

INOTEL ELECTRONICA

C/ Constancia, 9

Tel. 45 83 76. Sevilla.
Cantabria

RADIO MARTINEZ

C/ Profesor Jiménez Diaz, 13

Tel. 23 13 74. Santander. Receptor de enlace a 1 GHz. Convertidor
Albacete, Murcia y Jaén Sensibilidad: 18 microvoltios. CV 20: potencia de salida 20 wat.
C/ Blasco Ibdfiez, 58 Salidas: BF. y 107 MHz. GV 60: potencia de salida 60 wat.

Tel. 22 56 10. Albacete.

CERRAMOS

EN AGOSTO

PROYECTAMOS EL EQUIPAMIENTO COMPLETO DE ESTACIONES DE FM
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~ BRECA

EN EL INFORMAT 86

BRECA presenta en

su stand del Informat 86
toda su gama de produc-
tos gue se incluye, desde,
los equipos de DEC para
distribucion: Rainbow
100, Decate lll, Professio-

nal 380 y Micro PDP; has-

ta, productos de la linea

OEM de 32 bits de DEC,
como son: Micro VAX I,
VAX730, VAX750.

Esta ampliacion de la
gama de productos co-
mercializados por BRE-
CA, se debe al contrato
firmado recientemente
entre DEC y BRECA.

Por lo que se refiere a
productos de software
BRECA presenta, como
novedades en el marco
del Informat 86, el paque-
te estadistico SPSS, para
el Professional 350, Micro

PDP y MicroVAX I, asi
como el A to Z, programa
integrado para el Micro
PDP, vy el BORIAR, base
relacional indexada con
entrada de datos interac-
tiva y editor de pantalla
para el Rainbow 100.

La exhibicion de los
productos indicados en la
presente edicion del Infor-
mat constituye un gran
paso adelante en la im-
plantaciéon definitiva de

RECA en el mercado ca-
‘talan.

P ENTRENADOR DE ROBOTICA DE PROMAX

ROMAX presenta un
ENTRENADOR DE ROBO-
TICA, que incide directa-
mente en el actual campo
de la robotizaciéon y su
aprendizaje, por un lado, o
su directa utilizacion en
determinadas areas indus-
triales.

El médulo MM-611 es
un sistema que, conecta-
do al Microinstructor
(MI-650) de PROMAX, lo
convierte en un entrena-
dor de robédtica e imple-
menta las funciones de
control necesarias para la
manipulacion y posiciona-
miento del robot incluido
en el equipo.

Su campo de aplicacion
se extiende desde todos
los niveles de ensefianza,
hasta la investigacion, pu-
diendo utilizarse en as-
pectos tan diversos como
son el posicionamiento de
pequefios objetos, mani-

pulacién en ambientes té-
xicos, realizacion de ci-
clos de fatiga mecanica,
estudio de algoritmos es-
peciales de posiciona-
miento, ciclos de fatiga
mecanica, estudio de al-
goritmos especiales de
posicionamiento, punto
de referencia, basqueda y
medida de objetos, etc...

Ademas del robot y su
interconexiéon con el
MI-650, se proporciona
con este modulo un pro-
grama de control

(ROBOT2) que convierte el
Microinstructor en un pro-
gramador manual (tea-
ching box) del robot, ca-
paz de aprender una tra-
yectoria y controlar su re-
peticion.

Otras caracteristicas
son:

— precision de posi-
cionado: 1/—0,9 mm;

— capacidad de carga:
500 gr (max.);

— apertura de la pinza:
45 mm;

— velocidad de movi-
miento: 300 m/seg. (Max.);

— interface paralelo ti-
po CENTRONICS;

— comandos especia-
les de control de funcio-
nes basicas.



VARISTORES
RADIALES
DE 5 mm PARA
BAJA TENSION

EL nuevo rango de \

varistores radiales de b
mm de General Electric
permite proteccion
contra transistores de
tension, con una
capacidad parasita
menor que la del rango
de 7 mm.

Encuentran aplicacion
en electrénica de
consumo, EDP,
telecomunicaciones,
instrumentacion y
ordenadores. Los
margenes de tension
van de 4 Vrms a 275,
con capacidad para
soportar corrientes de
pico de 200 Amps
(8x 20 us) y energias
hasta 4.0 Joules
(10 x 1.000 useg).

GE :
SEMICONDUCTOR esta
distribuida en Espafia
por AMITRON, S.A.

D PUENTE LCR DE DANBRIDGE

ANBRIDGE pre-
senta su nuevo puente
automatico para medidas
de capacidad, inductancia
y resistencia.

El CT-20 es un equipo
rapido de alta precision di-
sefiado para trabajar en
una cadena de control de
calidad en el testeo de
componentes pasivos.
Los rangos de medida del
CT-20 son los siguientes:
Capacidad: 0.1pF a 9999
mf
Inductancia: 0.17uH a
9999 H
Resistencia: 0.01 Ohm a
9999 Mohm

Asimismo la precisién
béasica del equipo es del
0,50% + 1 digito, alcan-
zando la velocidad de 50
ms por medida a 1 Khz o
10 Khz.

Las frecuencias de me-
dida a las cuales puede
trabajar el CT-20 son 100
Hz, 1 Khz y 10 Khz, con

la particularidad de poder
medir D y Q a frecuencias
distintas de C y L, simul-
taneamente. Por ejemplo
podemos medir D a 10
Khz y C a 100 Hz al mis-
mo tiempo.

El CT-20 es un equipo
preparado para trabajar en
ambientes duros donde el
polvo, humedad, y los
agentes quimicos exter-
nos no le afectan gracias
a su caja con formato ca-
sis 19" y a su panel de
mando de tipo membrana
g?solutamente impermea-

e.

El CT-20 puede funcio-
nar como equipo autoéno-
mo o controlado por un
ordenador central a través
de los buses RS-232,
IEEE-488 e |IEC-625 que in-
corpora.

La casa DANBRIDGE
esta representada en Es-
pafia por MOLHER ELEC-
TRONICA.
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Frecuencimetro '
para 1.300

Megaherzios
WD hLeaw

Para los radioaficionados que trabajan en la gama

UHF y SHF y para todos aquellos que necesitan medir

frecuencias que alcanzan y superan los Gigaherzios,

hemos proyectado este sencillo y sensible

frecuencimetro digital de 8 cifras.

onversando con ra-
I dioaficionados nos
‘hemos enterado de
que muchos de ellos

se sentirian intere-

sados en trabajar en

'la gama SHF, mas

exactamente de 1,2

a 1,3 GHz, si encontraran una revista

que les ayudara a resolver algunos pro-
blemas.

Por ejemplo, en la actualidad no exis-

te todavia ningun kit de este tipo, por

lo que es obligado adquirir «transver-

ter» comerciales, cuyo coste siempre es
elevado: no obstante, una vez resuelto
este problema, se presenta otro.

Para comprobar cualquier circuito es
imprescindible disponer de un frecuen-
cidometro capaz de trabajar con tales fre-
cuencias, pero este instrumento es muy
caro y desalienta al mds valiente.

Sensibilizados ante tan generalizada

- necesidad, ya en un nimero anterior os

hemos ofrecido un interesante montaje
de «antena de disco» para esta gama y
hoy volvemos sobre el tema para ofre-
ceros un frecuenciometro para UHF-

TABLA DE SENSIBILIDADES

m SENSIBILIDAD m SENSIBILIDAD

20 MHz ......... 18,0 milivolt
3OMHz ......... 11,0 milivolt
40MHz ......... 8,0 milivolt
50MHz ......... 5,0 milivolt

60 MHz .........
7J0MHz .........
80MHz .........
90MHz .........
100 MHz .........
125iMHz %
150 MHz . ....
175MHz .........
200 MHz ....

6 NUEVA ELECTRONICA

5,5 milivolt
4,5 milivolt
4,0 milivolt
4,0 milivolt
3,6 milivqlt
3,2 milivolt
2,8 milivolt
2,7 milivolt
2,6 milivolt

DRI

250 MHz ....... 2,9 milivolt

300 MHz ....... 2,2 milivolt
400 MHz ....... 1,7 milivolt
500 MHz ....... 1,5 milivolt
600 MHz ....... 2,4 milivolt
700 MHz ....... 4,0 milivolt
800 MHz ....... 6,5 milivolt
900 MHz ....... 8,5 milivolt
1.000 MHz ....... 11,0 milivolt
1.100 MHz ....... 22,0 milivolt
1.200 MHz ....... 35,0 milivolt
40,0 milivolt

1.300 MHz .......

Nota: Los valores de la sensibi-
lidad van expresados en milivol-
tios picolpico. Aclararemos
que, hasta los 800 MHz no tendréis
dificultad para obtener la sensibili-
dad indicada en la tabla; al subir
mds, estos valores podrian variar,
a veces incluso marcadamente, ya
que estén subordinados a la longi-
tud del cable coaxial y también a
sus caracteristicas.

Por ejemplo, si empledis un cable
corriente RG.58 de 1 metro de lon-
gitud, que induce a GHz una ate-
nuacién de 0,8 dB en tensién, con-
siderando 1 dB de pérdida del co-
nector BNC, para que lleguen a la
patilla del prescaler 20 milivoltios,
tendréis que aplicar en el otro ex-
tremo del cable una sefial con una
amplitud de por lo menos 25 mili-
voltios. Si acortdis la longitud de es-
te cable a sélo 50 cm, reduciréis no-
tablemente la atenuacién.
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SHF de gran sensibilidad; os promete-
mos, en un proximo numero, ofreceros
también un montaje de «transverter»
que, conectado al receptor-transmisor
de 144 MHz os permitird recibir y trans-
mitir en toda la gama de los 1,2-1,3
GHz.

‘Antes de pasar a la descripcién del es-
quema eléctrico, os indicamos la sensi-
bilidad media comprobada en 8 proto-
tipos, que hemos hecho montar a 8 jo-
venes alumnos de un Instituto de For-
macion profesional.

Esquema eléctrico

Como puede verse en el esquema eléc-
trico de la fig. 1, para realizar este fre-
cuenciémetro solo se necesitan cuatro
integrados y, si consideramos que 1C3
es un uA.7895, que utilizamos simple-
mente como estabilizador de tension, y
que IC4 es un uA.723, que se emplea ex-
clusivamente como termostato del cuar-

£ -

P 4

-

zo de la base de tiempo$;§610 quedan
para la parte digital dos integrados, que
con IC1 e IC2.

Para este montaje hemos escogido un
integrado caro, el 1C.7216/D, porque
hemos comprobado que, sumando el
coste de todos los integrados que ha-
briamos tenido que emplear para susti-
tuirlo, mas el de los zdcalos y el circui-
to impreso necesariamente mas grande,
hubiéramos alcanzado un precio bastan-
te superior, sin tener en cuenta que, ade-
mds, hubiera aumentado el riesgo de
soldaduras defectuosas, asi como el
consumo.

En cambio, al escoger el integrado
ICM.7216/D, hemos podido realizar un
frecuenciéometro de 8 cifras, de dimen-
siones muy reducidas, utilizando sélo 10
resistencias, 12 condensadores, un cuar-
ZO y un transistor.

Como ya precisamos en el nimero 19,
este integrado es capaz de trabajar has-
ta un maximo de 10 MHz; por consi-

e

>, pare med ‘ aSHrasta un
maximo de 1.300 MHz, se requiere ne-
cesariamente colocar antes de él un
«presealer» capaz de dividir la frecuen-
cia a medir, de forma que ésta no supe-
re el valor de los 10 MHz.

Por consiguiente, hemos tenido que
escoger entre los muchos prescaler ca-
paces de alcanzar los 1.300 MHz, uno
que no solo resultara «econémico», pa-
ra compensar el coste del ICM.7216/D,
sino también el mds sensible para no te-
ner que situar ante €l fases preamplifi-
cadoras. No sdlo esto, sino que también
teniamos que buscar uno que nos per-
mitiera obtener en salida una sefial con
una amplitud minima de 4 volt., sien-
do necesaria esta amplitud para accio-
nar la entrada (patilla 28) del
1C.7216/D.

Tras muchas pruebas, por unanimi-

- dad se ha adoptado el U.665/B de Te-

lefunken, ya que es el mas sensible de
todos los que hemos probado. En efec-

NUEVA ELECTRONICA 7
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DISPLAY 7 DISPLAY 8
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Figura 1. Esquema eléctrico del frecuenciometro digital de 1,3 Gigahertzios.

to, como podéis ver en la tabla adjun-
ta, a 100 MHz es suficiente una sefial
de sélo 3,6 milivoltios, a 400 MHz de
s6lo 1,7 milivoltios, a 1.000 MHz de so-

lo 11 milivoltios y a 1.300 MHz de 40,0.

El unico inconveniente de este inte-
grado prescaler es que divide por un ni-
mero anomalo, es decir 1.024, pero tam-
bién esto lo hemos remediado, hacien-
do que nos construyeran un cuarzo pa-
ra la base de tiempos que compense di-
cho factor de divisién.

Utilizando-este integrado divisor he-
mos resuelto el problema de los 10 MHz
maximos aceptados por el circuito
ICM.7216/D. En efecto, aplicando so-
bre la entrada de este prescaler una fre-
cuencia de 1.300 MHz (equivalentes a
1.300.000.000 Hz), dividiendo dicho va-
lor por 1.024, en salida (patilla 5) se ob-
tendra una frecuencia igual a:
1.300.000.000 : 1.024 =1.269.531,25
Hz.

& NUEVA ELECTRONICA

Componentes Lx 725/725B

R1=100.000 ohm 1/4 wat

C8=100.000 pF poliéster

R2=4.700 ohm 1/4 wat

C9=10.000 pF poliéster

R3=100.000 ohm 1/4 wat

C10=10 mF elettr. 25 volt

R4 =10 megaohm 1/4 wat

C11=220.000 pF poliéster

R5=10 megaohm 1/4 wat

C12=100 mF elettr. 25 volt

R6=10.000 ohm 1/4 wat

DS1=diodo Schottky HP.2810

R7=10.000 ohm 1/4 wat

DS2 =diodo Schottky HP.2810

R8=1.000 ohm trimmer

DS3 =diodo silicio IN.4007

R9 =470 ohm 1/4 wat

TR1=PNP tipo BC.328

R10=10 ohm 1/2 wat

IC1=ICM.7216/D

C1=1.000 pF de disco VHF

IC2=U.665B

C2=1.000 pF de disco VHF

IC3 = UA.7805

C3=1.000 pF de disco VHF

1C4=UA.723 o SFC.2723

C4=10.000 pF de disco

C5=14,5-20 pF compensador

DISPLAY 1-8=display LT.313R o
LT.303

C6=139 pF a disco

XTAL = cuarzo 9,765 MHz

~C7=100 mF eletir. 25 volt

S1=conmutador rot. 1 via 3 pos.

S2 = Interruptor




Aspecto del frecuencimetro dispuesto para su utilizacion, montado en su mueble.

Figura 2. El integrado metélico uA.723 se utiliza en este frecuencimetro tan sélo para mantener constante la tempe-
ratura del cuarzo XTAL.1 en un valor compendido entre los 49-51 grados. Como puede verse en este esquema eléc-
trico, para lograrlo obtendremos de la patilla 4 la tension de estabilizada de 7 voltios y regulando el trimmer, tratare-
mos de que el transistor final absorba una corriente de aproximadamente 20 miliamperios.

\

es decir 1,3 MHz, por lo que dispone-
mos de un amplio margen hasta los 10
MHz. Para resolver el segundo proble-
ma, es decir para lograr que con una fre-
cuencia de 1.269.531,25 Hz el integra-
do haga aparecer en pantalla el nime-
ro 1.300.000, tendremos que elegir pa-

-ra la base de tiempos un cuarzo de

9.765.625 MHz. Como muchos se pre-
guntaran qué operaciones matematicas
hay que desarrollar para obtener este
valor, las indicaremos detalladamente a
continuacion, porque podrian ser de uti-
lidad para otros proyectos de frecuen-
cidmetros.

La primera operacion a realizar es la
siguiente:

F entrada: F salida = segundos.
Donde 3
F/entrada = Frecuencia en entrada del
prescaler en KHz (1.300.000 KHz);
F/salida = Frecuencia en salida del pres-
caler en Hz (1.269.531,25 Hz);
Segundos = Periodo de conteo del fre-
cuenciometro en segundos.

Con dicha férmula obtendremos el
periodo, expresado en segundos; por
consiguiente, en nuestro caso, tendre-
mos:

NUEVA ELECTRONICA 9



LT313R

LT303

Figura 4. Conexiones del uA.7805 y del display empleado en
este montaje. Antes de soldar todos los display al circuito
impreso, comprobar que el punto decimal esté situado aba-
jo a la derecha.

1.300.000 : 1.269.531,25= 1,024 seg.

Una vez conocido el periodo, para
obtener la correspondiente frecuencia
del cuarzo, tendremos que utilizar esta
segunda férmula:

10 : segundos = Frecuencia cuarzo en
MHz.

Sustituyendo el valor del periodo =
1,024 segundos obtenido anteriormen-
te, tendremos:

10 : 1,024=9,76525 MHz.

En la practica, por lo tanto, emplean-
do un cuarzo de 9.765.625 Hz, aplican-
do en la entrada de dicho prescaler que
divide por 1.024 una frecuencia de

10 NUEVA ELECTRONICA
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Figura 7. Segun el fabricante, el display LT.303 o LT.313, puede presentar, bien visible, un solo deci-

hacia arriba.

1.300.000.000 Hz, en el display apare-
cerd exactamente el valor de 1.300.000
MHz.

En efecto, sabiendo que un cuarzo de
9.765.625 Hz mantiene abierto el gate
de conteo durante 1,024 segundos, pa-
ra una frecuencia de 1.269.531,25 Hz
disponible en la salida del prescaler, el
frecuenciometro contard 1.300.000 im-
pulsos:
1.269.531,25 x 1,024 = 1.300.000 impul-
S0S.
que corresponden a la frecuencia apli-
cada sobre la entrada del prescaler.

De forma similar, aplicando en la en-
trada una frecuencia de 88.500.000 Hz
(igual a 88,5 MHz), en la salida de nues-
tro prescaler encontraremos una fre-
cuencia de:

88.500.000 : 1.\)24=86.425,78125 Hz.

El frecuenciometro manteniendo
«abierto» el gate de conteo durante
1,024 segundos, hara que aparezca en
el display el nimero:

86.425,78125 x 1,024 = 88.500 MHz.
que corresponde exactamente a la fre-
cuencia aplicada en la entrada del pres-
caler.

Como podréis observar en este ulti-
mo ejemplo, de los ocho displays dis-
ponibles en el frecuencidémetro sélo em-
plearemos cinco.

Para aumentar en una cifra significa-
tiva el valor obtenido en el display vy,
por consiguiente, la precision de lectu-
ra, sera suficiente con ralentizar la ba-

mal o bien dos. En otros casos, la parte anterior puede ser totalmente opaca tanto, que impide ver
algun segmento y su correspondiente punto; habra que cuidar de no colocar tal display con el punto

se de tiempos, pasando de 1,024 a 10,24
segundos.

Por ejemplo, con la misma frecuen-
cia de 88,50 MHz, pero con un periodo
de «gate» de 10,24 segundos, se obten-
drén seis cifras significativas, es decir:
86.425,78125 x 10,24 = 885.000.

Para evitar que, al aplicar en la en-
trada 88,5 MHz, aparezca en el display
885.000, y tener, por consiguiente, la
certeza de que la frecuencia es de 88,5
y no de 885 MHz, el integrado IC1 se
encarga automaticamente, modificando
la base de tiempos, de encender el pun-
to decimal en correspondencia con los
MHz; por consiguiente en el display
aparecerd el numero:

88,500 MHz.

Para frecuencias inferiores a los 1.000
MHz podremos visualizar siempre un
maximo de siete cifras, mientras que en
frencuencias mayores podremos alcan-
zar las ocho cifras.

Por ejemplo, midiendo una frecuen-
cia de 1.296 MHz con las tres bases de
tiempo distintas que hemos preparado,
es decir 0,1024—1,024—10,24 segun-
dos, en el display apareceran las siguien-
tes cifras:

0,1024 segundos =1269.00 MHz.
1,024 segundos=1296.000 MHz.
10,24  segundos = 1296.0000 MHz.

Como puede verse en la base mas len-
ta, podremos visualizar sobre los 1296
MHz incluso las CENTENAS de Hert-
zio, y esto podra resultar muy util si se




desea controlar la estabilidad de fre-
cuencia de cualquier oscilador.

Tras esta premisa volvemos a nues-
tro esquema eléctrico y, empezando por
la ENTRADA del prescaler, podemos
deciros que los dos diodos situados en
oposicion de polaridad entre los dos
condensadores C1 y C2, sirven sélo pa-
ra proteger el U.665/B de posibles so-
brecargas de tension.

Aclararemos que estos dos diodos tie-
nen que ser Schottky y de excelente ca-
lidad: no tratéis de emplear en esta fase
diodos de silicio corrientes ya que, en
tales frecuencias, «cortocircuitarian» a
masa la sefal aplicada en la entrada.

En la practica, montando dos diodos
corrientes de silicio (o unos diodos
Schottky de mala calidad) es como si co-

nectaramos entre la entrada y la masa .

dos «hilos de cobre» y, en tales condi-
ciones, se puede ver facilmente que a la
entrada del prescaler no podra llegar
nunca ninguna sefial de SHF, aunque
tuviera una amplitud de 100 volt., pico-
pico.

El conmutador S1 montado sobre las
patillas 13-14 permite modificar la ba-
se de tiempos de 0,1-1-10 segundos y ha-
bilitar el integrado ICM.7216/D para
que desplace automaticamente el pun-
to sobre el display, de forma que la lec-
tura de frecuencia sea siempre en ME-
GAHERTZIOS.

A proposito del «punto decimal»
aclararemos que éste se aprovecha tam-

LIMITACION
DE CORRIENTE

SENTIDO
10 1 DE CORRIENTE

COMPENSACION
DE FRECUENCIA §

ENTRADA
+Vec 8 2 INVERSORA
ENTRADA
TENSION
DE COLECTOR 7 3 NO INVERSORA

TENSION

TENSION & 4 DE REFERENCIA

DE SALIDA

Figura 5. Conexiones vistas desde abajo del inte-
grado metalico uA.723, equivalente al SFC.2723. Es-
tas diez patillas se dividen en dos filas paralelas
de cinco, dejando a la derecha las patillas 1-2-3-4-5-
y a la izquierda las patillas 6-7-8.9.10, para poder-
las introducir en el circuito impreso (ver fig. 3)

CONTROL ENTRADA f{
SALIDA LECTURA
SALIDA 1.* CIFRA =4

SALIDA D.P.

SALIDA 8.2 CIFRA 1 e

CONTROL D.P. EXTERNO &
SELECCION ALCANCE i}

ICM7216D

Figura 6. Conexiones de los dos integrados ICM.7216 e U.655B
vistas desde abajo y del transistor BC.328 vistas desde abajo.

ENTRADA FRECUENCIA
CONTROL LECTURA

SALIDA OSCILADOR

ENTRADA OSCILADOR
CONTROL OSCILADOR EXTERNO

SALIDA SEGMENTO G
SALIDA SEGMENTO E
SALIDA SEGMENTO A B
SALIDA SEGMENTO D

SALIDA SEGMENTO B
SALIDA SEGMENTO C
SALIDA SEGMENTO F

NC Vee

Lo BY PASS
> MODULO
G SALIDA

bién como control de gate, haciéndolo
titilar, por medio del transistor TR1 a
una velocidad de 0,1-1-10 segundos, pa-
ra tener una referencia visual de la base
de tiempos preseleccionada.

Para completar la descripcion de es-
te frecuenciometro, explicaremos aho-
ra la funcidn del integrado uA.723, in-
dicado en el esquema eléctrico con la si-
gla 1C4.

Este integrado IC4 se emplea en el
frecuenciometro, para mantener la tem-
peratura del cuarzo de 9,765625 MHz
constante a un valor comprendido en-
tre los 49-51 grados, para limitar la va-

riacion de frecuencia de la base de tiem-
pos al variar la temperatura externa o
interna, y alcanzar asi una total preci-
sién de lectura.

Para esta aplicacion especifica es ab-
solutamente imprescindible utilizar un
uA.723 en contenedor metalico ya que,
como puede verse en la fig. 8, el tran-
sistor final existente en su interior, lo
utilizamos para calentar el cuerpo del
integrado, y mantener asi constante la
temperatura de la cubierta metélica de!
cuarzo aplicado encima.

Como puede verse en el dibujo, apro-
vecharemos la tension de referencia in-

NUEVA ELECTRONICA 11



terna de 7 volt., (existente en la patilla
4) para estabilizar la corriente de absor-
cién a un valor constante de aproxima-
damente 20 miliamperios.

Tras comprobar en la practica la va-
lidez de este «termostato», aconsejamos
a cuantos no logren mantener estable la
frecuencia de un cuarzo, que lo utilicen:
de esta forma podréis comprobar per-
sonalmente con cuanta facilidad se pue-
de resolver radicalmente este problema.

Todo el frecuenciémetro se alimenta
con una tensioén continua de 12-13 volt.,
estabilizada a 5 volt., por un uA.7805
corriente, indicado en el esquema eléc-
trico con la sigla IC3. :

Aunque en nuestro montaje no he-
mos incluido un alimentador en alter-
na, es posible introducirlo en el interior
del contenedor para hacerlo mas versa-
til; en efecto, todos los «radioaficiona-
dos» preguntados nos han dicho que de-
searian poseer un frecuenciometro que
pudiera funcionar exclusivamente con la
bateria del coche, ya que, cuando se
trasladan a las montafias para un Con-
test o para servicios de emergencia en
zonas afectadas por desastres naturales,
la unica tension segura a la que pueden
recurrir es la de la bateria; no debemos
excluir la posibilidad de que muchos lo
utilicen so6lo en laboratorio y aunque
nunca faltara en él un alimentador es-
tabilizado a 12 volt., hemos previsto ¢n
el interior del contenedor un espacio su-
ficiente para montar un pequefio trans-
formador que luego se completara con
un rectificador corriente y un electroli-
tico de filtro.

El diodo de silicio DS3, conectado ¢n
serie al hilo positivo de alimentacion,
nos servira para proteger el circuito de
involuntarias inversiones de polaridad
en las entradas.

Por consiguiente, aunque sin daros
cuenta conectéis la tensién de los 12
volt., en sentido inverso, este diodo no
permitira que dicha tension llegue al cir-
cuito dafandolo.

Realizacion practica

Para realizar este frecuenciémetro se
necesitan dos circuitos impresos con ori-
ficios metalizados, uno de los cuales,
marcado LC.725/B, se utilizara para los
ocho display .y el otro, marcado
LX.725, para todos los componentes €
integrados correspondientes a la parte
digital de conteo.

12 NUEVA ELECTRONICA
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/ CS. LX725

Figura 8 La cubierta del cuarzo se sol-
daré al cuerpo del uA.723 con sélo
dos gotas de estafio, sin preocupar-
se por los recalentamientos. Si el
cuarzo tuviera patillas cortas, podréis
prolongarlas con dos trozos de hilo
de cobre.

Podéis comenzar el montaje colocan-
do en el circuito impreso LX.725/B el
conector macho de dieciséis terminales
(ver fig. 10), comprobando cuidadosa-
mente que ninguna de las pistas (que es-
tan muy proximas) quede dafiada a cau-
sa de una gota de estaiio que, al expan-
dirse, se haya unido a la contigua.

Dicho control se efectuara también

después de haber soldado todos los dis-
plays, ya que con una pista en corto, el
circuito no es capaz de visualizar nin-
guin numero.

Comprobaréis también que el «pun-
to decimal» de cada display quede situa-
do abajo en la pantalla del display; co-
mo en éstos, segun el fabricante de que
sé trate, el cuerpo anterior puede resul-



tar tan opaco que no se pueda ver facil-
mente, aconsejamos tocar con el tester,
situado en posicién ohm. x 100, los dos
terminales situados abajo a la izquier-
da e indicados, en la fig. 4, con las le-
tras K y Dp.

Si el display no estd bien colocado, en
sustitucién del punto, se encendera en
«segmento vertical».

Terminado el montaje podéis tomar
el circuito impreso LX.725 y sobre él,
como puede verse en la fig. 11, montar
todos los componentes necesarios.

Recomendamos efectuar cuidadosa-
mente las soldaduras, es decir sin em-
plear excesivo estafio, manteniendo la
punta del soldador algunos segundos
mas para que el desoxidante pueda lim-
piar cuidadosamente el terminal a sol-
dar.

Si observais que el estafio deja sobre
el circuito impreso unos depdsitos pe-
gajosos (desoxidante de pésima calidad)

descartarlo y adquirir un rollito de es-
tafio de mejor calidad. ;
Precisamente para comprobar lo que
le ocurria a un lector que no siguiera
nuestros consejos, hemos intentado
montar un circuito con estafio de mala

calidad (es decir, con desoxidante que
dejaba rastros pegajosos) y, en fase de
comprobacion, hemos observado estas
notables diferencias de sensibilidad:
Como se puede constatar, a 1 GHz,
con estafio de mala calidad, se requiere

EFECTOS DEL ESTANO
ENeleAwS EINSIBlALAR

~ ESTANO DE ~ ESTANO DE
" BUENA CALIDAD MALA CALIDAD

100 MHz

3,6 mV 10 mV
200 MHz 2,6 mV 8 mV
400 1,7 mV 6 mV
600 2,4 my 7 mV
800 6,5 mV 20 mV
1,0 GHz 11,0 mV 50 mV
1,3 GHz 50,0 mV 200 mV
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una sefial de 50 milivoltios contra los 11
milivoltios que serian necesarios em-
pleando estafio de excelente calidad.

Si en nuestro montaje se produce es-
te inconveniente, es necesario limpiar el
circuito impreso con un cepillo de dien-
tes empapado en disolvente para pintu-
ra al nitro o de trielina, para intentar eli-
minar la capa de desoxidante que pier-
de esta AF:

Tras esta premisa, podéis comenzar

el montaje de este circuito, colocando
los zbcalos para los dos integrados; lue-
go el conector hembra, en el que enca-
jara el circuito de los display.
Realizad todas las soldaduras de las
patillas comprobando que no existen
cortocircuitos; continuar montando to-
das las resistencias, los dos diodos
Schottky DS1 y DS2, con los catodos
opuestos; y, por ultimo, todos los con-
densadores ceramicos y los poliester.

DISPLAY 1

DISPLAY2 DISPLAY3 DISPLAY4 DISPLAY5 DISPLAYG DISPLAY 7 DISPLAY 8

CONECTOR

Figura 10. Como explicamos en el articulo, el punto decimal situado automaticamente por el integrado 10.7216, separara
las cifras de los Megahertzios de las de los Kilohertzios; por consiguiente, una frecuencia de 1,250.340 Gigahertzios se vi-

sualizard como puede verse en la figura: 1230.3400 MHz.

Montar entonces el trimmer R8 y, co-
mo os encontrais en la parte izquierda
del circuito impreso, montar también el
integrado 1C4, procediendo de la for-
ma siguiente: ‘

Tomad el integrado uA.723 y dividir
en dos filas de 5 sus 10 terminales que
sobresalen por debajo del cuerpo (ver
fig. 3), es decir, tomad los terminales
1-2-3-4-5, y desplazadlos todos a la de-
recha, y los terminales 6-7-8-9-10, a la
izquierda.

Esta operacion es necesaria para que
las diez pantallas penetren en las dos fi-
las de cinco orificios paralelos que exis-
ten en el circuito impreso.

Introduciendo los terminales de dicho
integrado en estas dos filas de orificios,
tendréis que comprobar que la MAR-
CA de referencia (es decir, esa pequefia
aleta metdlica que sobresale del cuerpo),
quede dirigida hacia el condensador de
poliester C9) y el trimmer R8.

Mirando desde arriba el circuito im-
preso, como en la fig. 11, en la primera
fila (lado al que esta conectada la resis-
tencia R10), empezando por la izquier-
da, se pueden ver las patillas 10-9-8-7-6,

o
o
20
-]
-
=3
-
B
—
@
L
<
=]
=
=2

ENTRADA

CONECTOR

Figura 11. Esquema practico de montaje del circuito de base LX.723. Una vez tarada la corriente de absorcién del integrédo uA.725, no olvidéis cortocircuitar el puente
TP2 situado junto al compensador C%. A la derecha, el frente del mueble del frecuenciometro.
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mientras que en la fila inferior (lado al
que estd conectada la resistencia R7) se
encuentran las patillas 1-2-3-4-5.

En el dibujo serigrafiado que siempre
llevan nuestros circuitos impresos, se in-
dica claramente la posicion en que de-
be quedar la MARCA de referencia.

Si os equivocais al dividir las dos fi-
las de patillas de este integrado o lo
montdis con la marca de referencia mal
situada, podéis considerarlo ya un
uA.000.

Tras soldar las patillas de este integra-
do, podéis apoyar en su cuerpo el cuar-
zo XTALI, doblando las patillas en L
para que entren en los dos orificios si-
tuados a la derecha; después podéis sol-
dar con una gota de estafio la cubierta
metdlica del cuarzo al metal del integra-
do uA.723 (ver fig. 8).

Aunque mantengais el soldador du-
rante cierto tiempo sobre el cuerpo del
integrado, no tenéis que preocuparos:
el calor generado no lo dafiard. Para
que os sintais mas seguros, os aclarare-
mos que hemos dejado la punta del sol-
dador a una temperatura de 390 grados
durante 1 e incluso 2 minutos.

Tras haber dejado que el integrado se
enfrie durante el tiempo suficiente, una

Como se indica en el texto, el cuarzo se suelda con dos gotas de estafio sobre el cuerpo metalico del circuito integrado uA.723,

vez encendido el frecuenciometro éste
ha funcionado perfectamente. Tal reca-
lentamiento lo hemos llevado a cabo en
los 10 prototipos que hemos construi-
do para comprobar si algin integrado
quedaba dafiado.

A propdsito del cuarzo, el que os pro-
porcionamos lo hemos hecho construir
especialmente para generar una frecuen-
cia de 9.675.625 Hz a una temperatura
de 50 grados, por lo que no aconseja-
mos utilizar cuarzos corrientes, ya que
la estabilidad de la lectura no seria fia-
ble. :

Prosiguiendo el montaje, completar
la parte de alimentacion colocando to-
dos los condensadores electroliticos, €l
diodo DS3 y el integrado estabilizador
IC3, volviendo la parte metalica del
cuerpo hacia los condensadores C11 y
Cl2;

Para terminar el circuito, montar el
compensador C5 y el transistor TR1, co-
locando la parte plana del cuerpo hacia
el conector hembra.

Siempre sobre el circuito impreso, in-
troducir los terminales necesarios para
conectar en la entrada el cable coaxial,
los dos hilos de alimentacién, los corres-
pondientes al TEST POINT TP1 y TP2,
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Aspecto-del frecuencimetro dispuesto para su utilizacion, montado en su mueble.

y los cuatro hilos que se conectaran al
conmutador rotativo S1.

Terminado el montaje, podéis intro-
ducir en los zdécalos los dos integrados,
colocando la marca de referencia hacia
la izquierda (ver esquema practico de la
fig. 11), introducir en el conector la pla-
ca del display y, dejando abierto el test
point TP2, podréis proporcionar al cir-
cuito su tension de alimentacion de 12
voltios, obteniéndola de cualquier ali-
mentador estabilizado.

Si no habéis cometido errores, el fre-
cuencimetro ya podra funcionar, por lo
que si poseéis cualquier generador de
AF, podréis aplicar en las entradas una
frecuencia comprendida entre los 30 y
los 100 MHz.

Lo que aparezca sobre el display no
serd exactamente la frecuencia aplicada
en la entrada, ya que atin no habéis ni
termoestabilizado el cuarzo ni tarado el
compensador C5; no obstante este sen-
cillo control permitira verificar si se han
cometido errores de montaje.

Asi, girando el conmutador S1, ten-
dréis la posibilidad de verificar si se des-
plaza al punto decimal, que tendra que
tililar a una frecuencia de 0,1-1-10 se-
gundos, segun que el conmutador se gire
a las posiciones 3-2-1.

Una vez comprobado que todo fun-
ciona correctamente podéis apagar el
frecuencimetro y comenzar las opera-
ciones para el tarado.

Tarado

1. Girar el cursor del trimmer R8 en
sentido contrario a las agujas del reloj
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(el cursor tendra que encontrarse gira-
do hacia la resistencia R9);

2. Introducir en los terminales TP2
cualquier tester, situado en alcance de
100 miliamperios fondo escala (el pun-
zOn positivo del tester se dirigira hacia
el terminal situado cerca del condensa-
dor electrolitico (C7);

3. Encender el frecuencimetro y, al
hacerlo, la corriente que absorbera os-
cilard alrededor de los 50-60 miliampe-
rios;

4. Tras aproximadamente 2-3 minu-
tos, tiempo necesario para que el inte-
grado IC4 alcance una temperatura de
50 grados, podéis tarar el trimmer RS.
Si poseéis un termometro, apoyando su
bulbo al cuerpo del integrado podréis
establecer de inmediato, controlando la
columna del mercurio, cuando la tem-
peratura ha alcanzado los 50 grados.

5. Girar entonces el cursor del trim-
mer R8 en sentido horario hasta leer en
el tester una corriente de aproximada-
mente 20 miliamperios. Si poseéis un
termometro, podréis comprobar si la
temperatura se mantiene constante en-
tre los 49-50 grados; en efecto, no po-
demos excluir que haya que regular el
trimmer para mantener constante esta
temperatura sobre los 18 miliamperios,
o sobre los 23.

6. Obtenida esta condicidon, podéis
apagar el frecuencimetro, retirar-de los
terminales TP2 el tester, y cortocircui-
tar con un corto hilo de cobre los dos
terminales, como puede verse en el es-
quema practico.

7/. Una vez encendido de nuevo el

frecuencimetro, esperar nuevamente
esos 2-3 minutos para que el cuarzo se
estabilice térmicamente y, entonces, si
controlais la tensidén en los terminales
TP1, observaréis que oscila alrededor de
unos 'valores incluidos entre 0,5 y 0,6
voltios.

8. Con el frecuencimetro «caliente»
podéis tarar el compensador C5 con una
frecuencia muestra precisa. Si tenéis un
transmisor de 144 MHz o 435 MHz (los
CB podran aprovechar también la fre-
cuencia de su aparato) tendréis que gi-
rar dicho compensador para visualizar
sobre el display la frecuencia exacta que
poseéis.

Es evidente que, cuanto mds precisa
sea la frecuencia del cuarzo de transmi-
sion, serdn superiores las posibilidades
de lograr obtener con «exactitud» las
centenas de hertzio.

9. Por ultimo, diremos que siempre
tenéis que encender el frecuencimetro
2-3 minutos antes e utilizarlo para que
puedan, tanto el integrado IC4 como el
cuarzo, estabilizarse en temperatura.

Montaje en el contenedor

Para este frecuencimetro hemos pre-
visto un mueblecito profesional con la-
terales en aluminio prefundido oxidado
y con panel anterior perforado y seri-
grafiado.

En el interior, hemos dejado un es-
pacio suficiente para introducir también
un alimentador auténomo estabilizado,
por lo que el que lo desee podra adqui-
rir cualquier transformador con secun-



dario capaz de proporcionar 10-12
voltios/1 amperio.

Esta tension rectificada por un puente
rectificador corriente, se filtrard me-
diante un condensador electrolitico de
4.700 mF/50 voltios, aplicandose luego
a la entrada de nuestro circuito.

De esta forma tendréis un frecuenci-
metro que podréis conectar directamen-
te a la red de los 220 voltios, 0 a una
tension continua de 12-13 voltios. Un
simple desviador colocado en la parte
posterior del mueble, permitira determi-
nar la alimentacion en AC o CC.

En el panel frontal se fijara el con-
mutador rotativo, la toma BNC, el in-
terruptor de encendido y, encolado so-
bre la parte posterior de la ventana, (en
correspondencia con el display), el plas-
tico rojo que encontraréis en el kit.

Es evidente que, al fijar el circuito im-
preso sobre el plano del mueble tendréis
que intentar, mediante tornillos y dis-
tanciadores, los ocho displays en la ven-
tana del panel, si olvidar que la masa
del circuito impreso va conectada eléc-

tricamente a la masa del mueble; para
ello, podéis aprovechar la tuerca de hie-
rro situada en el orificio cercano a TP1,
o bien, soldar un hilo en dicha pista de
masa y conectarlo a la masa del mue-
ble.

Al conectar los dos terminales de en-
trada del frecuencimetro a la toma BNC
aplicada sobre el panel frontal, tendréis
que emplear necesariamente un cable-
cito coaxial de 50 ohmios RG.58, que
ya encontraréis incluido en el kit.

Debéis tratar de que esta pieza de ca-
ble sea lo mas corta posible, sin olvidar
soldar la pantalla exterior de tal cable,
tanto al terminal de masa del circuito
impreso como, por el otro lado, a la ma-
sa del BNC.

Algunos podrian objetar que el cuer-
po del BNC ya esta conectado a masa
al estar fijado sobre el panel frontal del
mueble, pero aunque esto sea cierto, no
olvidéis que la AF presente en la masa
de dicho BNC, para alcanzar el termi-
nal de MASA (presente en la entrada del
frecuencimetro), tiene que recorrer un

trayecto con «obstaculos», es decir, des-
de el panel anterior tiene que pasar al
plano de base del mueble de hierro zin-
cado: de aqui tiene que subir, a través
de la tuerca también de hierro, al cir-
cuito, y por ultimo, alcanzar mediante
una pista el terminal al que habréis sol-
dado la malla metélica' del cable.

Al hacerlo asi, no sélo se reducird la
sensibilidad del frecuencimetro, sino
que se correra el riesgo de hacer apare-
cer en el display nimeros bien distintos
a los de la frecuencia aplicada, por ha-
ber introducido «inductancias» que po-
drian ajustarse en armonicos.

Por consiguiente, soldar siempre el
otro extremo de la malla de dicho ca-
ble, directamente a la masa del BNC de
entrada para permitir que la AF alcan-
ce el terminal de masa presente en el cir-
cuito impreso, sin indtiles giros.

Terminado el montaje y cerrada la ta-
pa del mueble, en vuestra mesa de tra-
bajo, junto con los demads instrumentos
que poseéis, podréis afnadir este senci-
llo y sensible frecuencimetro VHF-SHF.

La electromagnoterapia
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Econémico
oscilador AF
para CB

Tay

Este sencillo y econémico oscilador de Alta Frecuencia modulado en AM os

permitird ajustar perfectamente cualquier receptor CB, a la frecuencia exacta del £

canal elegido.

urante las
comproba-
ciones del li-
neal de 50 o
mas watios
presentado en
el numero 33,
hemos «tro-
pezado» con muchos CB que, al saber
que éramos de NUEVA ELECTRONI-
CA, aprovecharon la ocasion para in-
formarnos de una larga serie de mon-
tajes que les gustaria ver publicados en
la revista. ;i
Entre las muchas peticiones, hoy sa-
tisfaremos «unay, que nos parecid ser
la mas repetida, es decir la realizacién
de un sencillo generador AF, para ajus-
tar y reparar cualquier receptor CB.
Han sido muchos los que nos han di-
cho que no poseen un generador como

éste, aunque lo consideran de gran uti-
lidad para su laboratorio, porque su
coste es superior al del receptor trans-
misor y, como se trata de un aparato
que sélo se emplea en algunas ocasio-
nes, no compensa invertir en él una su-
ma tan elevada.

Ademas, los generadores que se en-
cuentran en el mercado no son de cuar-
zo, por lo que, al no lograr nunca de-
terminar si estan sintonizados sobre los
27.127 MHz o sobre los 27.250 MHz a
causa de las tolerancias de la escala del
dial son problematicos de emplear pa-
ra ajustar un canal.

Como se puede suponer, los CB de-
searian un generador AF de cuarzo y
modulado en AM que costara poco o,
aun mejor, poquisimo.

Pues bien, con este montaje de un ge-
nerador que utiliza un solo integrado,

I
.

Componentes LX. 737
R1=10.000 ohmios % wat.

R2 =470 ohmios s wat.

R3 =470 ohmios "4 wat.

R4 =470 ohmios " wat.

R5=100 ohmios s wat.

R6=1.000 ohmios s wat.

R7=1.000 ohmios " wat.

C1=47 mF electr. 25 voltios

C2=47.000 pF poliester

C3=1.000 pF poliéster

C4=10.000 pF poliester

C5=27 pF de disco

C6=100.000 pF de poliéster

C7 =47 pF de disco

JAFI =1 microhenrio

XTAL = cuarzo de 27 MHz

IC1=SN.74L5266

S1=interruptor

S2 =desviador

B4R 5 1 I L}
+ 10

i -
IC1-A

Figura 1. Esquema eléctrico del oscilador AF.
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que se puede alimentar con cualquier
tension comprendida entre los 5 y los
5,5 voltios, esperamos haber cumplido
a la perfeccidn tales deseos.

Esquema eléctrico

El integrado empleado en este mon-
taje es un SN.74LS.266, que contiene en
su interior cuatro Nor Exclusivos de co-
lector abierto.

Como puede verse en el esquema eléc-
trico de la fig. 1, tres de dichas puertas,
las marcadas IC1/A-IC1/B-IC1/C, se
emplean en este generador para obtener
una sefial de BF de onda cuadrada, que
utilizaremos para modular en AM Ila
etapa de AF.

Cortocircuitando a masa, por medio
del desviador S1, la patilla 1 del Nor
IC1/C, este oscilador de BF genera una
frecuencia de 1.200 Hz aproximada-
mente. Desconectando de masa dicha
patilla, el oscilador BF quedara blo-
queado, por lo que en salida de nuestro
generador so6lo obtendremos una sefial
de AF sin modular.

La frecuencia de 1.200 Hz podra va-
riarse en mas o menos, modificando la
capacidad del condensador C2: dismi-
nuyendo el valor, es decir bajando de
los 47.000 pF a un minimo de 33.000
pF, obtendremos una nota de BF mas
aguda; por el contrario, aumentando di-
cha capacidad hasta un maximo de
68.000 pF, podremos modular la sefial
de AF con una sefial de bF de frecuncia
media-baja.

Para la etapa de AF utilizaremos la
ultima puerta, marcada IC1/D, y, co-
mo puede verse en el esquema eléctri-
co, la frecuencia de transmision se ob-
tendra conectando entre la patilla de en-
trada 5 y la patilla de salida 4 cualquier
cuarzo CB.

Aclaremos, para quienes deseen apro-
vechar este esquema para realizar un os-
cilador AF de una frecuencia distinta,
que el integrado 74L.S.266 funciona co-
rrectamente hasta un maximo de 35
MHz.

Puesto que los cuarzos CB son en 32

“armonica, al incluirlos en dicho circui-

to sin una bobina de sintonia, oscilarian
a 9 MHz, y no a 27 MHz.

La impedancia JAF1 de 1 micro-
henry, que encontramos conectada en-
tre la patilla de salida 4 y el empalme
de las dos resistencias R4-R6, desempe-
fia en esta fase osciladora la funcién de
bobina de enlace; por consiguiente, in-
cluyendo otros cuarzos en 3 armodni-
ca, para poder sintonizar la frecuencia
requerida, tendremos que sustituir esta
impedancia por una bobina de enlace
auténtica (bobina con su nucleo de ajus-
te) ya que, en caso contrario, es posible
que el cuarzo no oscile.

En este circuito es también muy im-
portante el condensador C7 porque es-
ta capacidad, junto con la JAF1, per-
mite obtener un circuito ajustado, ca-
paz de hacer oscilar cualquier cuarzo
comprendido entre los 26 y los 28 MHz.

Como en todo generador de AF, tam-
bién en éste hemos previsto un poten-
ciometro, para variar el nivel de la se-
fial en salida.

La sefial maxima que este sencillo ge-
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nerador puede proporcionar en salida
oscila alrededor de los 1,5 voltios pico-
pico, por lo que podremos disponer de :
una sefial con una amplitud que permi-
tird ajustar incluso el mas «duro» de los
receptores.

Evidentemente, podremos reducir di-
cha amplitud a pocos milivoltios giran-
do hacia el minimo el potenciémetro R7
y, en caso de que siga siendo demasia-
do elevada para la alta sensibilidad del
receptor, podremos aplicar en la boca
de salida un trozo corto de cable para
utilizarlo como antena radiante.

Todo el circuito absorbe, como me-
dia, 18-22 miliamperios por lo que cual-
quier circuito podra proporcionar esta
corriente minima, necesaria para su ali-
mentacion.

S2

Figura 3 Esquema practico de montaje del genera-
dor AF para CB. Como se explica en el articulo, es
aconsejable colocar el circuito en el interior de un
pequeiio contenedor metalico, para evitar que el re-

Realizacion practica ceptor capte la sefal AF irradiada por el circuito im-

El circuito impreso necesario para
realizar este montaje va marcado

LX.737 y, como podréis observar en la

fig. 3, tendréis que montar sobre él los
€scasos componentes necesarios, situan-
dolos en sus respectivas posiciones.

El primer componente que hay que
soldar sobre el circuito impreso es el zo-
calo del integrado y, posteriomente, to-
das las resistencias, los condensadores
poliéster, los ceramicos y los electroli-
ticos. La impedancia de microhenrio,
como puede verse en el dibujo, se colo-
cara cerca del zdcalo para el cuarzo de
transmision.

A los terminales principales que se en-
cuentran en el circuito impreso habra
que conectar el interruptor para la mo-
dulacion S1 y el potenciometro para re-
gular la amplitud de la sefial de salida.

Como no es posible establecer a priori
vuestra frecuencia, en el kit encontra-
réis un cuarzo CB elegido para un ca-
nal central, que os brinda la posibilidad
de tener una frecuencia en la que siem-
pre podra sintonizarse vuestro receptor.

Si disponéis de otros cuarzos CB, po-
dréis utilizarlos tranquilamente para
sustituir el del kit, ya que no modifica-
ra el funcionamiento del circuito.

Terminado el montaje, colocar en el
zdcalo el circuito integrado SN.74LS.266,
sin olvidar que el lado del cuerpo que
lleva la marca de referencia tiene que ir
colocado como puede verse en el esque-
ma practico.
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Aspecto terminado de este generador AF, que sirve para ajustar cualquier receptor CB con un cuarzo de

transmision.

No olvidéis que la marca de referen-
cia no siempre tiene la forma en U que
hemos dibujado; también puede ser un
diminuto punto situado en las proximi-
dades de la patilla 1 y que téndréis que
considerar como una «muesca».

El oscilador tendra que ir colocado en
el interior de un contenedor metalico
porque, si no lo apantalldis, no servira
de nada girar el potenciémetro de regu-
lacion de salida al minimo, puesto que
la AF, al irradiarse en el circuito impre-
so, lograra entrar facilmente al recep-
tor.

Una vez aplicada la tension al oscila-
dor, podréis comprobar de inmediato si
funciona; en efecto, sintonizando vues-
tro receptor a la frecuencia del cuarzo,
observaréis como el S-Meter se desvia
al fondo escala y si, por medio del Sl1,
conectais la modulacién, podréis escu-
char en el altavoz la nota acustica.

Si disponéis de un frecuenciometro
digital, excluyendo la modulacién, po-
dréis medir la frecuencia generada y, si
observais que es ligeramente distinta,
tendréis que actuar sobre el condensa-
dor C7 de 47 pF.



Por ejemplo, si habéis incluido un
cuarzo de 27.125 MHz y el frecuencid-
metro os indica 27.126 6 27.124 KHz
podéis intentar sustituir este condensa-
dor por uno de 39 pF o 56 pF, logran-
do asi ajustar la frecuencia generada a
los 27.125 KHz.

Si os resultara incomodo quitar este
condensador para sustituirlo por otro de
distinta capacidad, podéis incluir una
capacidad de 27 pF y, bajo el circuito

impreso, soldar en paralelo un comden-
sador de 10/40 pF, que al actuar podra
obtener en el display del frecuentimetro
la frecuencia exacta impresa en el cuar-
zo.

Una vez en posesion de un generador
como éste, podréis ajustar a la maxima
sensibilidad cualquier receptor, reparar
cualquier receptor-transmisor, con un
gasto considerablemente inferior a lo
que habrias supuesto.

Figura > Dimensiones reales del circuito impreso
necesario para este montaje. Como podéis consta-
tar, el montaje tendra unas dimensiones inferiores
a las de la fotografia de la pagina anterior.

SN74L5266

Figura 4 Conexiones, vistas desde arriba, del inte-
grado SN.74LS266 empleado en este montaje. El pri-
mer terminal situado arriba a la izquierda, indicado
con «Vcer, es el de alimentacion positiva de 5 vol-
tios, mientras que el dltimo situado abajo a la de-
recha, indicando con «GND», es el que ira conecta-
do a la masa del circuito impreso.




‘Generador
de auroras
Yy 0casos

L& & &1 LRI

: Muchas
bombillas de un determinado color que,gradualmente,
van pasando de una luminosidad minima a la maxima
y, al mismo tiempo, otras tantas bombillas de otro
color, que desde su luminosidad maxima van pasando

a una muy baja, en un ciclo continuo, podran animar
la atmosfera de la Navidad, o dar nueva vida a

vuestros anuncios luminosos.

1 efecto de luces que
os ofrecemos se de-
fine como «efecto
de aurora y ocaso»
porque, como Ssu
propia definicion
indica, da la sensa-
cion de encontrarse
ante la primera aparicion de las luces del
alba y las primeras sombras de la no-
che.

El circuito en cuestion, en el que he-
mos combinado ambas condiciones, po-
dra utulizarse segun las preferencias de
‘cada cual, para iluminar Belenes, 4rbo-

les de Navidad, anuncios publicitarios,
pequefias discotecas, o el salén en el
que, la ultima noche del afio, os reuni-
réis con amigos y familiares para espe-
rar, entre baile y.baile, la llegada del
nuevo afo. :

Estas dos series de bombillas, las unas
aumentando su luminosidad mientras
que las otras la atenian, dard un am-
biente més cdlido y alegre.

Si considerdis interesante nuestra pro-
posicion, seguid todas las indicaciones
que os iremos proporcionando en este
articulo y realizaréis asi un sistema de
iluminacidn que os dard fama de «ge-

niales inventores» entre toda la gente
que llegue a conocer vuestro cargador
de Auroras y ocasos.

Principios de funcionamiento

Todos sabemos que la tension de red
de nuestras casas es alterna a 50 Hz, es
decir, 50 veces en segundo, se invierte
la polaridad que llega a la bombilla (ver
fig. 1), por lo que, cuando en un hilo
el otro su méximo negativo, lue- hay una semionda positiva en el otro te-
go volveré a los 0 voltios y lue- nemos la semionda negativa y vicever-
go invertira su polaridad. sa.

Si dos semiondas, positiva y negati-

\\\\|///
///1

I\

N

NN

7

Figura 1. La tension alterna, par-
tiendo de 0 voltios, alcanzara en
su hilo su méximo positivo y en
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va, logran completar su ciclo, a los ex-
tremos de la bombilla llegara siempre la
maxima tensién de red, es decir, 220
voltios, por lo que ésta se encendera con
el maximo de su luminosidad (ver fig.
2); al interrumpir a la mitad del ciclo las
dos semiondas, la tension eficaz se re-
ducira en un 50 por 100, por lo que a
la bombilla llegara la MITAD de la ten-
sién, es decir, 110 voltios en lugar de
220 voltios, y evidentemente difundira
una luz equivalente a la mitad de su in-
tensidad.

Luego, interrumpiendo el ciclo du-
rante mds tiempo, por ejemplo en 3/4

del total (ver fig. 2), la tensién que Ile-
gara a la bombilla serd de aproximada-
mente 55 voltios, por lo que la lumino-
sidad se reducira ain mas y aumentan-
do nuevamente el tiempo de dicha inte-
rrupcion, hasta alcanzar un 90 por 100,
la tension que llegue a la bombilla sera
tan baja que no lograra encender el fi-
lamento.

Variando lentamente y de forma con-
tinua este retraso desde un minimo has-
ta un maximo, se logra modificar la lu-
minosidad de cualquier bombilla desde
su minimo hasta su maximo.

Para lograr esta condicion, es nece-

sario encontrar un sistema sencillo y va-
lido para interrumpir el ciclo de las dos
semiondas, y para hacerlo, es preciso
emplear un diodo Triac.

En la préactica, si excitamos el gate del
triac con un retraso respecto a la se-
mionda que en ese instante aparece en
sus extremos (terminal Al y A2), éste
empazara a conducir cuando el recorri-
do de la semionda ya haya alcanzado un
cierto nivel, determinando asi la condi-
cion que puede verse en los ejemplos de
la fig. 2.

Para lograr dicho retraso de forma si-
métrica, tanto para la semionda positi-
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Figura 2. Si la semionda logra com-
pletar su ciclo, el valor de tension
que encontraremos en los extremos
de la bombilla seré equivalente a us
valor méximo y, por consiguiente, su
luminosidad sera también la méxi-
ma (ver dibujo a la izquierda). Si lo-
gramos, mediante cualquier artificio,
hacer que un triac conduzca con un
cierto retraso, automaticamente re-
duciremos el valor de tension. Asi al
encender el triac, cuando la semion-
da haya recorrido la mitad de su tra-
yecto (ver el retraso de 90 grados),
a la bombilla llegard «media ten-
sion» es decir 110 voltios, si lo en-

\ saLIDA Rt

I ! ! 1
1 1 ' il
I 1 ' '
0 ' ' !

I l I l I l SALIDA TR1

Figura 3. Para excitar el triac con el retraso indicado en la
lig. 2, tomaremos como punto de referencia el paso de la
semionda por los 0 voltios. El transistor TR1, en cad pasa-
da, creara un impulso positivo.

SALIDA RS1

A‘.‘.u SALIDA IC1-C

Figura 4. Este impulso de «zero crossing» seré convertido
luego por el condensador C2 en una onda de diente de sie-:
rra que quedara perfectamente sincronizada con la frecuen-
cia de red y que aplicaremos en entrada IC1/D.

* | sALIDAIC1D

' ' ' l ' SALIDA IC1-C

Figura 5. Sabiendo que una bombilla de baja luminosa ten:
dra que alcanzar gradualmente su maximo, mientras que
la otra debera seguir el proceso inverso, tomaremos de la
salida de IC1D un diente de sierra en oposicion de fase.
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va como para la negativa, y variarlo lue-
go lentamente de forma regular, es im-
prescindible tomar un punto de refern-
cia, que puede estar representado por el
paso de los 0 voltios, que se verifica du-
rante la inversion de la semionda posi-
tiva a la negativa y viceversa.

Al hacer esto, a cada inversion de po-
laridad, se revelara tal condicién, y de
este instante partira, con un cierto re-
traso, el impulso de excitacidén para el
triac.

Llegados a este punto, una vez defi-
nido el funcionamiento «basico» de cir-
cuito, nos conviene pasar al esquema
eléctrico, para ver detenidamente la fun-
cién de las distintas fases, necesarias pa-
ra obtener este efecto repetitivo de
«aurora y ocasoy.

Esquema eléctrico

Tras habernos detenido brevemente
en el principio de funcionamiento del
control de la luminosidad de la bombi-
lla, pasaremos ahora al esquema eléc-
trico reproducido en la fig. 9, para se-
guir, paso a paso, nuestra sefial alterna
hasta las bombillas conectadas a los dos
triac.

Partiendo del transformador de ali-
mentacion, obsevaremos de inmediato
que la tensién de 12 voltios proporcio-
nada por el secundario sera rectificada
por el puente RS1.

Al no estar conectado entre la salida
positiva y la masa ningin condensador
electrolitico, en dicho terminal se encon-
trard una onda como la que puede ver-
se en la fig. 3, es decir, solo la semion-
da postiva rectificada a una frecuencia

cendemos a 150 grados, la tension —
se reducira a menos de 50 voltios.

doble de la red, o sea 100 Hz en lugar
de 50 Hz.

Al ir conectada a tal salida la base del
transistor TR 1, hasta que las semiondas
positivas no desciendan por debajo de

_los 0,6 voltios, el transistor quedara en

conduccién; por lo tanto, en su colec-
tor no habra tensién ninguna (podria-
mos también decir que en tal salida hay
un nivel légico 0); en cuanto la semion-
da positiva descienda por debajo de los
0,6 voltios, TR1 dejard de conducir, por
consiguiente en su colector, por la pre-
sencia de la resistencia R3 de 22.000 oh-
mios, se encontrara la maxima tension

~ positiva (ver fig. 3), que corresponde a

un nivel légico 1.

Este transistor asi conectado, no es
mas que un revelador de «zero cros-
sing», es decir, una fase capaz de indi-
car cuando la tension alterna positiva
pasa a negativa y de negativa a positi-
va, cambio que, para una frecuencia de
red de 50 Hz, se verifica 100 veces por
segundo.

A través de los dos diodos DS2 y
DS3, la resistencia R5 y el condensador
C2, los impulsos de «zero crossing» se-
ran transformados en una sefial de
«dientes de sierra» de 100 Hz (ver fig.
4), perfectamente sincronizada con la
frecuencia de la red.

Puesto que en nuestro primer mon-
taje hemos previsto dos triac para ob-
tener un fundido cruzado (que se pro-
duce cuando una bombilla pasa gra-
dualmente de baja luminosidad, mien-
tras que la otra, imprescindiblemente,
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Figura 7. Cuando la amplitud de la
onda de diente de sierra supera la
amplitud de la onda triangular, en la
salida del operacional comparador
habra un nivel logico 1, que se con-
vertira en un nivel légico 0 solo cuan-
do la amplitud del diente de sierra
descienda bajo el nivel de la onda
triangular.

Figura 6. En la salida del operacional
marcado IC2D, obtendremos una on
da «triangular» que, comparada con
la onda de diente de sierra por me:
dio de IC2/B e IC2IC, nos permitira
obtener los impulsos necesarios pa-
raencender y apagar gradualmente
las bombillas.

Figura 8. El segundo operacional compa-
rador trabajando con una onda triangu-
lar en oposicion de fase, proporcionara
en salida una onda cuadrada (nivel l6gi-
co 1), cuyo duty-cicle sera totalemente
complementario al del otro operacional
es decir, cuando en el uno tengamos un
impulso ancho, en el otro tendremos un
impulso estrecho y viceversa.

pasa de la maxima a la minima lumino-
sidad), necesitamos una onda en diente
de sierra invertida respecto a la emplea-
da para la primera bombilla, y esta fun-
cion la desempeiia el operacional indi-
cado en el esquema eléctrico con la si-
gla IC1/C.

Estas sefiales de que disponemos no
nos permiten todavia encender o apa-
gar gradualmente una bombilla; en efec-
to, si la apliciramos directamente al ga-
te del triac, éste se encenderia siempre
en el mismo instante, ya que tales sefia-
les son siempre iguales en cuanto a tiem-
po y, por consiguiente, la luz de la bom-
billa resultaria siempre constante.

Para obtener una sefial de encendido
del triac con un retraso variable (lo uni-
co capaz de determinar la variacién gra-
dual de la intensidad de la bombilla co-
mo inicialmente proponiamos), necesi-
tamos otra fase, que partiendo de una
onda de diente de sierra, nos permite
obtener en salida una onda cuadrada
con un duty-cicle (es decir, con una re-
lacién entre la anchura de los impulsos
positivos y negativos), variable de un 0

‘por 100 a un 100 por 100.

Esta técnica toma el nombre de PWM
(Pulse Width Modulation), es decir,
modulacién de anchura de impulsos, y
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Figura 9. Esquema eléctrico completo para obtener el
doble de aurora y ocaso. Regulando el trimmer R19 se
puede acelerar o ralentizar el efecto de fundido de am-

bas bombillas.

Aqui arriba las conexiones del integrado LM.324 em-

pleado en este montaje.

s1

RED 220 VOLTIOS

!

SALIDA 15 V

o lC1-C ~

consiste en aplicar en una de las dos en-
tradas de los dos operacionales IC2/B
e 1C2/C, la senal de diente de sierra que
puede verse en la fig. 5, y en la otra, una
onda onda triangular , que obtendremos
con la fase compuesta por ICI/A,
IC1B, TR3 e IC2/D.

Como puede verse en las figuras 7 y
8, aplicando en las entradas de los ope-
racionales IC2/B e IC2/C tales seiales,
en cada salida obtendremos una onda
cuadrada con ese duty-cicle variable que
necesitamos.
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Para comprender cdmo ocurre esto,
sera suficiente superponer la onda de
diente sierra a la triangular, como pue-
de verse en las figuras 7 y 8,y como po-
dréis obsevar, hasta que la amplitud de
la onda de diente de sierra (aplicada en
la entrada no inversora del operacional)
no supere la amplitud de la onda trian-
gular (aplicada en la entrada inversora
del operacional), la salida permanecera
siempre en nivel l6gico 0, para pasar
luego inmediatamente a nivel 1égico 1
y permanecer asi hasta que la amplitud

de la sefial de diente de sierra no des-
cienda por debajo del nivel de la onda
triangular.

Para quienes conocen a fondo el fun-
cionamiento de un amplificador opera-
cional, esta explicacion que damos no
tendra ningun punto oscuro; para los
demads, quizas resulte menos compren-
sible, por lo que trataremos de propor-
cionar todos los datos utiles de la forma
mas sencilla, diciendo ante todo que ni-
vel 16gico 0 significa tension 0 y nivel 10-
gico 1 significa maxima tension positiva.
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Componentes LX. 735
R1=1.000 ohm 1/4 wat

R2=10.000 1/4 wat

R3=22.000 ohm 1/4 wat
> i R4 =27.000 ohm 1/4 wat
- R5=100.000 ohm 1/4. wat

R6 =1 megaohm 1/4 wat
| R7 =100.000 ohm 1/4 wat

L R8=100.000 ohm 1/4 wat

R9=1.000 ohm 1/4 wat

R10=100.000 ohm 1/4 wat

R11=100.000 ohm 1/4 wat

R12=1.000 ohm 1/4 wat

R13 =33.000 ohm 1/4 wat

R14=1.000 ohm 1/4 wat

R15=1.000 ohm 1/4 wat

R16 =10.000 ohm 1/4 wat

R17 =3.300 ohm 1/4 wat

R18 =3.300 ohm 1/4 wat

R19 =1 megaohm trimmer

R20=100.000 ohm 1/4 wat

R21=1.000 ohm 1/4 wat

C1=1.000 mF electr. 25 volt

C2=282.000 pF poliéster

C3=1 mF poliéster

C4=10 mF electr. 25 volt

C5=100.000 pF poliéster

C6=100.000 pF poliéster

C7=10.000 pF poliéster

C8=10.000 pF poliéster

C9=100.000 pF poliester

C10=100.000 pF poliéster

C11=100 mF electr. 25 volt

C12=100 mF electr. 25 volt

DS1=diodo 1N.4007

DS2 =diodo BAY.71 o 1N.4148
DS3 =diodo BAY.71 o 1N.4148
DS4 =diodo BAY.71 o 1N.4148
DS5=diodo BAY.71 o 1N.4148

TR1=NPN tipo BC.238

TR2=NPN tipo BC.238

TR3=NPN tipo BC.238

Empezaremos por aclarar que, apli-
cando dos tensiones en las entradas de
un operacional, éste funciona como
comparador, es decir, compara el valor
de la tension presente en sus entradas y,
segun la diferencia, determina en sali-
da una condicion légica 0 6 1.

No obstante, debemos poner el acen-
to en un detalle: la operacion asume
siempre como referencia la tension pre-
sente en la entrada inversora (marcada
con la sigla ¢““—’’) y, utilizando esta ten-
sion como valor inicial, mide la tensidn

aplicada en su entrada no inversora
(marcada con el signo ‘‘+’’). Si dicha
tension es superior a su referencia, en
la salida del operacional se encontrara
un nivel logico 1, mientras que si dicha
tension es inferior, en la salida obten-
dremos un nivel légico 0.

Para poner un simple ejemplo prdc-
tico, supongamos que aplicamos un ins-
trumento a cero central entre las entra-
das del operacional:

— Si aplicamos 5 voltios en la entra-
da inversora y 3 voltios en la no inver-

TRC1 =triac 400 volt 6 amp.

TRC2 =triac 400 volt 6 amp.

IC1=LM.324

IC2=LM.324

IC3 = NE.555

IC4 = NE.555

RS1=puente rectificador 100 volt 1

amp.

T1 =transtormador prim. 220 volt

sec. 12 volt 0,5 amp

T2.T3 =transformador de excitacion

para triac

S1=interruptor

LP1=Dbombilla 220 volt

LP2 =bombilla 220 volt
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Figura 10. Conexiones vistas desde arriba del integrado
NE.555 y del transistor BC!238 vistas desde abajo, es de-
cir desde el lado por el que los terminales sobresalen del
cuerpo.

+3V

0 :

—2v T
+5V

Figura 11. Aplicando dos tensiones positivas a la entrada de
un operacional, si la tension sobre la patilla «no inversora»
es de valor inferior a la presente en la patilla «inversoran, en
salida encontraremos un nivel l6gico 0.

+7V

+3v

+4v

Figura 12. S6lo cuando la tension positiva aplicada sobre la
patilla «no inversora» supere el valor de la tension positiva
presente en la patilla «inversoran, el nivel 1dgico 0 presente
en la salida se convertira en un nivel logico 1.

sora, el instrumento nos marcara de in-
mediato una tension NEGATIVA de
—2 voltios (ver fig. 11) y, por consi-
guiente, en la salida del operacional ten-
dremos un nivel légico 0.

— En cambio, si aplicamos 4 voltios
en la entrada inversora y 7 voltios en la
entrada no inversora, el instrumento
nos sefalara de inmediato una tension
POSITIVA de + 3 voltios (ver fig. 12)
y, en tales condiciones, en la salida del
operacional obtendremos un nivel 16gi-
co 1.
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En la fotografia se observa la comespondencia entre fa numeracion del circuito impreso y la del transformador de excitacion.

Aplicando este mismo procedimien-
to a las figuras 7 y 8, sera ahora mas fa-
cil de entender como aplicando en las
dos entradas del operacional una sefial
de diente de sierra y una sefial triangu-
lar, se puede obtener en su salida la on-
da circular de duty-cicle variable que ne-
cesitamos.

Volviendo al esquema eléctrico de la
fig. 9, podremos observar que los dos
operacionales IC2/B e IC2/C, que uti-
lizamos para la fase moduladora PWM
que acabamos de describir, tienen las
entradas invertidas entre si; en efecto,
mientras que la sefial de onda triangu-
lar es aplicada a la entrada no inverso-
ra de IC2/B, y la sefial de diente de sie-
rra sobre la inversora IC2/C tales co-
nexiones estan invertidas, es decir, la
onda triangular llega a la entrada inver-
sora, y la onda de diente de sierra a la
no inversora.

Esta disposicion de las conexiones nos
permite obtener, en las salidas de los dos
operacionales, dos seiiales de onda cua-
drada con duty-cicle «complementa-
rio», es decir, mientras en una salida
aumenta la amplitud de los impulsos po-
sitivos, en la otra disminuye; y vicever-
sa.

De esta forma, como ya sabemos, ob-
tendremos el efecto de fundido cruza-
do entre las dos bombillas; en efecto,
mientras que la primera, accionada por
la primera sefial, aumenta su luminosi-
dad hasta la maxima intensidad, la otra,

accionada por la segunda sefial, la ird
menguando proporcionalmente hasta
apagarse, para luego repetir en sentido
inverso este ciclo; una vez alcanzada la
condicion contraria, el ciclo se inverti-
rd nuevamente, repitiéndose asi hasta el
infinito.

Obsevando el esquema eléctrico de la
fig. 9, podréis ver que la onda cuadra-
da presente en la salida de los dos ope-
racionales no se emplea para excitar di-
rectamente el gate de los dos triac, sino
que se aplica a la patilla 4 de los dos
NE.S555, utilizados en este circuito co-
mo osciladores «bloqueados», capaces
de generar una fracuencia de aproxima-
damente 5.000 Hz de onda cuadrada.
Estos dos osciladores se activan con la
sefial de onda cuadrada generada por
los dos operacionales IC2/B e IC2/C;
por consiguiente, en su salida obtendre-
mos una serie de impulsos a 5.000 Hz
(ver fig. 13), durante un periodo de
tiempo equivalente a la anchura de la
onda cuadrada.

Por medio de los dos transformado-
res de acoplamiento T2 y T3 traslada-
remos luego estos impulsos al gate de los
dos triac, que podran excitarse.

Los impulsos que llegan al gate de los
dos triac resultan «negativos» respecto
al dnodo Al y tienen una duracién de
aproximadamente 5 microsegundos,
con una corriente equivalente a 100 mi-
liamperios, para excitar incluso a los
triac mas duros.



Ante un puente rectificador con la serigrafia borrosa, la parte plana debe situarse hacia la indicacion RS1 del circuito impreso.

Como ya habréis comprendido, cuan-
do la onda cuadrada resulta muy ancha,
sera mayor el tiempo de encendido del
triac y por consiguiente, serd maxima la
luminosidad de la bombilla; en cambio,
cuando la onda cuadrada resulta muy
estrecha, sera menor el tiempo de encen-
dido y, por consiguiente, menor la lu-
minosidad emitida por la bombilla (ver
fig. 14).

La velocidad del ciclo de la maxima
luminosidad a la minima puede variar-
se desde un minimo de 10 segundos a
un maximo de 110 segundos aproxima-
damente, girando el potenciémetro
R19, es decir, podremos ralentizar o
acelerar este ciclo como prefiramos.

En este circuito existe otra fase muy
importante para el funcionamiento del
montaje, es decir, un control automa-
tico de la amplitud de las dos sefiales,
la de diente de sierre y la triangular.

Como podéis ver en la fig. 16, si la
amplitud maxima de estas dos sefiales
no resulta equivalente, nos podriamos
encontrar con un circuito (ver fig. 17)
en el que la bombilla no logra nunca al-
canzar su plena luminosidad, o bien, en
el caso contrario, (ver fig. 16), en el que
la lampara permanece casi siempre en-
cendida con su maxima luminosidad.

Este control y, por consiguiente, la re-
gulacion automatica de la amplitud de
estas dos sefiales, es efectuado por los
dos operacionales IC1/A e IC1B: el pri-

“mer operacional, es decir, IC1/A, se uti-

liza como rectificador y «revelador de
pico» y en efecto, en los extremos de la
resistencia R6 de 1 megaohmio y del
condensador C4 de 10 mF situado en
paralelo con dicha resistencia, encontra-
remos una tension continua exactamen-
te equivalente al valor de «pico» de la
onda de diente de sierra, mientras que
el segundo operacional, (ver IC1/B) lo
utilizaremos como separador para no
sobrecargar la salida del primer opera-
cional. A

La tensién de referencia presente en
la patilla 7 de salida IC1/B alcanzara,
a través de la resistencia R13, la patilla
no inversora del operacional IC2/A
que, como ya hemos visto, forma parte
del oscilador de onda triangular: de es-
ta forma la amplitud mdxima de esta se-
fial quedara controlada y se mantendra
igual a la sefial de diente de sierra y, por
consiguiente, todo el circuito, «autorre-
gulandose», no necesitara ajuste final.

A estas alturas, quizas algunos pue-
dan considerar demasiado detallada
nuestra explicacidon; indudablemente,
podriamos decir, mas brevemente, que
de la salida de los dos NE.555 salen im-
pulsos de anchura variable que, al exci-
tar los dos Triac, provocan el encendi-
do gradual en ascenso y en descenso de
las dos bombillas; pero de esta forma,
aunque una vez terminado el montaje
hubiera funcionado el circuito a la per-
feccion, no habriamos comprendido
nunca la funcion desempeiiada por to-

V!
' b |: 1
'

flt SALIDA IC2.C

SALIDA IC4

Figura 13. Las sefiales de onda cuadrada presentes en las
salidas de los dos operacionales IC2/B e IC2/C (ver figs. 7
y 8) se aplicaran a las entradas de los dos NE.555 que las
convertirdn en una sefial de impulsos a 5.000 Hz, durante un
periodo igual a la anchura de la onda cuadrada.

Q\\\\l\////\\\\ Ly
S

Figura 14. Estos impulsos sincronizados perfectamente con
la frecuencia de red, nos permitiran excitar el triac con re-
traso respecto a las semiondas de la tension alterna, es de-
cir, obtener la condicion ilustrada al comienzo del articulo,
en la fig. 2. Como puede verse en el dibujo, cuanto més an-
cho sea el impulso, mayor sera la luminosidad de la bombi-
lla.

dos los operacionales presentes en el es-
quema; por consiguiente, si en el futu-
ro os encontrdis en la necesidad de pla-
nificar un circuito similar, no podriais
hacerlo por carecer de un profundo co-
nocimiento técnico.

Tras esta breve aclaracién, pasaremos
a describir otro importante aspecto de
este montaje, es decir, el que se refiere
a la alimentacién de todos los integra-
dos y transistores.

En efecto, del puente rectificador RS1
hemos tomado la tensién pulsante a 100
Hz para accionar la base del transistor
TR1, pero, como puede verse en el es-
quema eléctrico, de este puente obten-
dremos también aproximadamente 15
voltios para alimentar el circuito, que
tendrdn que estar perfectamente «nive-
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ZIA OIOA CIOA

e

HACIA T1

Figura 15. Esquema practico de montaje del generador de auroras y ocasos. Abajo a la izquierda, a los dos hilos
indicados con «hacia T1» conectaremos el secundario del transformador de alimentacion; mientras que, arriba,
alos dos hilos indicados con «hacia LP2-LP1» conectaremos las bombillas de 220 voltios. Observese la numera-:
cion de las patillas reproducidas sobre los dos transformadores T3 y T2.
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lados» y, por este motivo, en el termi-
nal positivo de dicho puente, hemos in-
troducido el diodo de silicio DS1 y, pos-
teriormente, un condensador electroli-
tico C1 de 1.000 microfaradios.

Al hacer esto, en la salida del puente
rectificador permanecera la tensién pul-
sante de 100 Hz, mientras que tras el
diodo de silicio DS1 habra una tension
continua perfectamente filtrada y nive-
lada para alimentar todos los integra-
dos del circuito.

Realizacion practica

Todo el material necesario para la
realizacién de este montaje se colocard
sobre el circuito impreso LX.735.

Os aconsejamos montar en primer lu-
gar los z6calos para los integrados y, a
renglon seguido, todas las resistencias,
que tendréis que colocar seguin su valor
en ohmios exactos.

Terminada esta operacion, podréis
montar todos los diodos de silicio colo-
cando el lado del cuerpo marcado con
la raya circular como se indica clara-
mente en el esquema practico de la fig.
15.

Entonces, podéis tomar los tres tran-
sistores NPN y montarlos en el circuito
impreso, tratando de no confundir los
terminales E-B-C que, en la fig. 10, se
ven desde el lado por el que sobresalen
del cuerpo, es decir, desde abajo y, por
consiguiente quedardn del revés sobre el
circuito impreso, observado desde arri-
ba.

No obstante, no deberia producirse
ningun error, especialmente si colcais la
parte plana del cuerpo, tal como la he-
mos dibujado sobre el circuito impre-
SO.

Continuando el montaje, colocar to-
dos los condensadores poliéster y los
electroliticos; por lo que se refiere a es-
tos ultimos, tenéis que evitar el invertir
el terminal positivo con el negativo, si
queréis estar seguros del buen funcio-
namiento de vuestro montaje.

Tras haber situado todos estos com-
ponentes, podéis montar el puente rec-
tificador RS1, sin olvidar que los dos te-
minales marcados con una S deberdn ir
hacia el secundario del transformador
de alimentacion, mientras que los otros
dos, marcados con un — y un +, ten-




Figura 17 Sila amplitud de la onda trian-
gular resultara insuficiente (ver fig. 16)
las bombillas permanecerian siempre en:
cendidas, mientras que si fueran superior

Figura 16. Para obtener un correcto fun-
cionamiento de dicho circuito, hemos in-
cluido un control automatico para permi-
tir que la amplitud de la onda triangular
sea siempre equivalente a la senall de
diente de sierra (ver figs. 7 y 8)

(ver dibujo) permanecerian siempre apa-
gadas.

dran que ir de forma que el primero
quede conectado a masa y el segundo
hacia el diodo DSI.

Los dos transformadores de acopla-
miento de color verde, indicados como
T2y T3, iran montados en las cercanias
de los dos integrados NE.555. Como
podréis observar, en el cuerpo de estos
transformadores figuran, en correspon-
dencia con las cuatro patillas, unos nu-
meros que tendréis que respetar obliga-
toriamente: las dos patillas marcadas
3-4 irdn hacia el TRIAC, mientras que
las otras dos, marcadas 1-6 iran hacia
el NE.5S55.

Tomad ahora los dos triac plasticos
y montarlos en el circuito impreso co-
locando el lado dotado de la pequena
aleta metalica hacia el borde exterior del
circuito impreso; luego, junto a ellos,
colocad los dos bornes de alimentacién
de las bombillas y la otra para la entra-
da de los 220 voltios.

Para terminar el circuito, solo resta
conectar los dos cables del secundario
del transformador T1 a la entrada del

puente rectificador e introducir en los
zdcalos todos los integrados, colocan-
do la muesca de referencia como puede
verse en el esquema practico de la fig.
15.

Como algunos lectores nos han dicho
que no siempre resulta facil identificar
en el cuerpo de los integrados dicha
muesca en forma de U, aclaramos que,
a veces, se la sustituye con un minuscu-
lo punto situado siempre cerca de la pa-
tilla 1 que, por consiguiente, debe con-
siderarse como muesca de referencia.

No debéis confundir este punto con
los otros dos, mucho mas grandes, si-
tuados en los extremos del cuerpo, ya
que estos no sirven como referencia.

Podéis entonces guardar todo el cir-
cuito dentro de un contenedor, situado
en el panel frontal el potenciémetro de
la velocidad y soldando los dos termi-
nales al circuito impreso.

Acararemos que, si no queréis reci-

bir una desagradable sacudida eléctrica,

no tenéis que tocar para nada los dos
TRIAC, ya que éstos normalmente co-

nectados a la tension de red de 220 vol-
tios. Terminado el montaje, hemos lle-
gado al «momento de la verdad», es de-
cir a la fase definitiva de comprobacion.

Comprobacién

Si habéis realizado todas las soldadu-
ras correctamente, si no habéis corto-
circuitado ninguna pista con una gota
de estaiio, y no habéis invertido ningtin
diodo, colocando cada integrado en su
posicidn exacta, el montaje funcionara
al primer intento.

Introducid en los dos casquillos dos
bombillas de 220 voltios y conectar al
central la tension de red; alimentar lue-
go el primario del transformador T1 e,
inmediatamente, veréis como una bom-
billa que estaba apagada se ira ilumi-
nando lentamente, y otra que, antes es-
taba encendida, se va apagando lenta-
mente.

Girando el potenciometro R19 de un
extremo a otro podéis ralentizar o ace-
lerar dicha secuencia.

Aclararemos que cualquier triac es ca-
paz de proporcionar un maximo de 6
amperios, por lo que en cada salida po-
déis conectar cierto nimero de bombi-
llas en paralelo, hasta alcanzar un ma-
ximo de 1.000 watios.

Utilizando bombillas de 25 watios po-
dréis conectar un maximo de: 1.000:
40= 25 bombillas.

No obstante, aclararemos que podéis
también alimentar los dos triac con una
tension alterna de solo 10 6 24 voltios,
colocando siempre un cierto numero de
bombillas en paralelo, sin superar nun-
ca los 1.000 watios.

Esta solucion podria resultar muy in-
teresante en el caso de que-se desee em-
plear este montaje para adornar un ar-
bol de Navidad, evitando entre otras co-
sas el tener en los cables que alimentan
a las bombillas, la tension de red de 220
voltios que podria resultar peligrosa pa-
ra cuantos tocaran el metal de las lam-
paras o los hilos desnudos.

El efecto que se obtendra, incluso uti-
lizando bombillas muy pequeifias, sera
similar; indudablemente los amigos,
grandes y pequeiios, quedaran fascina-
dos al ver el extrafio efecto de luces y
sombras, producido por las multiples
bombillas de colores que se encienden
y apagan alternativamente.
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Logicas

digitales
ND y NOR

Se habla con frecuencia de «NAND», «<NOR», «DTL»,

«[TL», etc. Intentaremos explicar qué significan todas

estas siglas y para qué sirven estos circuitos

integrados.

N muchas publi-

caciones encontra-

mos reproducidas

las foérmulas del

teorema de Mor-

gan: A+B=A.B

A.B=A+B; con

referencia a ellas

se habla, también frecuentemente, de la

légica de Boole, de AND, de OR, de

NAND y NOR, pero sin proporcionar

ninguna explicacidn, necesaria para que
el articulo resulte mas comprensible.

La principal finalidad de este sistema

es la de hacer suponer al principiante

que adquiere la revista que se trata de

una publicacién de elevado nivel técni-

co. Hablamos de principiantes y deci-

mos «hacer suponer», porque los lecto-

res que conocen el tema descubren sin

dificultad que el autor de dichos articu-

los sabe poco de circuitos integrados di-

gitales, de NAND o de NOR, y que los

articulos no son més que una copia del

material que se pueden encontrar, qui-
zas mejor explicado en cualquier ma-
nual de Philips o SGS.

Para explicar bien algiin tema es pre-
ciso conocerlo a fondo; en caso contra-
rio sélo e se logra confundir las ideas;
en nuestro caso, el resultado es que la
gente puede considerar a la electrénica
como una materia dificil, cuando en
realidad no lo es.

Nosotros, que creemos saber algo del
tema, trataremos de explicar ahora la
funcién de los integrados digitales, de
la forma m4s clara posible. No nos im-
porta si alguien nos acusa de escribir ar-
ticulos elementales, ya que es precisa-
mente eso lo que deseamos, hacer que
resulten comprensibles incluso los argu-
mentos mads dificiles; nos damos con
ello la satisfaccion de demostrar inclu-
so a los principiantes, o a los alumnos
de Escuelas Profesionales que los pun-
tos oscuros no son tales, si se explican
claramente.

A

Figura 1/A. Las logicas tipo OR se inican graficamente me-
diante este dibujo. Los terminales A y B constituyen las
dos entradas, mientras que la indicada con U es la salida.

Aclaremos que esta ldgica casi siempre va combina:
da con INVERTER, ver fig. 2.

AND

Figura 1/B. Las légicas tipo AND, a diferencia de las OR,
utilizan un dibujo ligeramente diferente, que no deja lu:
gar a dudas respecto a su identificacion. Los terminales
Ay B corresponden a las dos entradas y el U a la salida.

INVERTER

—>o—

Figura 1/C. La logica de INVERTER, si no va acoplada a
un OR o un AND, se suele indicar con este dibujo. No
obstante muchos fabricantes emplean también el simbolo
de un NAND, pero con una sola entrada en lugar de dos
(ver fig. 20/A). Si el inverter va acoplado a cualquier ter-
minal de un OR o un AND, se utiliza, como puede verse
en la fig. 2, un pequefio circulo.
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Los circuitos integrados
en la automatizacion

La automatizacion es el problema de
nuestro siglo y podemos afirmar que las
maquinas industriales, actualmente, son
manejadas por controles automaticos y
no por hombres.

Existen tornos en los que basta con
aplicar una serie de datos a un panel
electrénico para que preparen las pie-
zas, tornedndolas a la perfeccion y re-

duciendo de esta forma, el coste y los
desechos de produccidn.

La automatizacion electronica es ya
indispensable en todos los campos in-
dustriales, desde la industria textil a la
mecénica, pasando por la quimica y la
aerondutica. Pensemos, por ejemplo, en
los grandes barcos petroleros, en los que
basta informar al programador electro-
nico los datos relativos a la ruta a se-
guir, la velocidad de crucero, etc., para
que los circuitos transistorizados del ce-
rebro electréonico dirijan el timén, co-

rrijan las rutas en caso de desviaciones
debidas al viento o a las corrientes ma-
rinas, aumenten o disminuyan la velo-
cidad, etc., todo ello de acuerdo con las
necesidades y la condicién en que se en-
cuentre el mar.

Hablando de cerebros electrénicos se
suele pensar de inmediato en circuitos
tan complejos que, por lo menos para
un aficionado, resultan dificilmente
comprensibles y, por supuesto, imposi-
bles practicamente de realizar.

En efecto, no negaremos que un cir-
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TABLAS LOGICAS
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Figura 2. TABLAS LOGICAS

Tabla logica de un AND con inverter en el terminal B y en la
salida.

-

Tabla logica de un AND con inverter en el terminal A y en la
salida.

Tabla logica de un AND con inverter en el terminal de salida.
Dicha logica recibe el nombre de NAND.

= =

Tabla logica de un AND (esta légica no lleva ningin INVER.
" TER).

= =

Tabla légica de un AND, con inverter sélo en el terminal de

entrada A.
A
D

Tabla légica de un AND, con inverter solo en el terminal de
entrada B.
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A B U
1 1 1
1 0 0
(0] 1 1
0 0 1
A B U
1 1 1
1 0 1
0 1 0
0 0 1
A B U
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 1
A B U
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0
A B u
1 1 0
1 0 0
0 1 1
0 0 0
A B u
1 1 0
1 0 1
0 1 0
0 0 0

Tabla logica de un OR con inverter solo en el terminal de en-
trada A.

2

Tabla logica de un OR con inverter solo en el terminal de en-
trada B.

=S

Tabla ldgica de un OR con inverter aplicado en las dos entra-
das A-B.

-

Tabla logica de un OR con inverter en sus tres terminales.

=

Tabla logica de un OR, con inverter en el terminal B y en la
salida.

P

Tabla légica de un OR, con inverter en el terminal A y en la
salida.
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Figura 2. TABLAS LOGICAS
Tabla logica de un AND, con inverter aplicados en las dos en-

tradas A-B.
A
]
-

Tabla logica de un AND, con inverter en sus tres terminales.

A B u
1 1 0
1 0 0
0 1 0
0 0 1
A B U
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

tarla con su comespondiente tabla.

A u
0 1
1 0

=(u|ufu|o|>
=|n|nfoln|w
=(u|o|u|n|o
=lo|nfuljn|o
o|=|=|=|=|c

-

Tabla logica y dibujo grafico de una ldgica llamada «OR EX-
CLUSIVO». Puesto que en algunos circuitos se emplea este
tipo especial de logica, hemos consideraodo oportuno presen:

Tabla logica de un NAND, con 3 entradas.
La indicacion = (que puede verse en la tabla) significa: termi-
nal conectado a una tension positiva (es decir, 1) o bien sin
conectar a ninguna tension.

Tabla logica de un NAND, provisto de 4 entradas.

=

Tabla logica de un OR, con inverter en la salida. Dicha logica
recibe el nombre de NOR.

= 3

Tabla logica de un OR (esta logica no lleva ningun INVERTER).

- -0l0|>
- Q|=O|w
O|l==10|C

Tabla logica de un INVERTER. Ya hemos mecionado que, nor-
malmente, esta logica va ya incluida en cualquier terminal de
un AND o de un OR. Pero, como también puede encontrarse
por separado, podra ser empleada para invertir un 1 como un

0 y viceversa.
A B © U
0 = = 1
= 0 = 1
= - 0 1
1 1 1 0
b
=i
0
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Figura 4. La logica tipo AND suele encontrarse acoplada a un
INVERTER en salida. Puesto que también ésta se utiliza nor-
malmente en todos los circuitos, recibe el nombre de NAND
para no tener que indicar siempre AND con INVERTER en sa-
lida.

s
e

Figura 3. La légica tipo OR suele encontrarse asociada con
un INVERTER en salida. Puesto que es la mas empleada en
general, suele denominarse ldgica NOR para no tener que in-
dicar siempre OR con INVERTER en la salida.

cuito de automatizacion de un petrole-
ro tendria ciertas dificultades, pero si
nos limitamos a algo mas sencillo, po-
demos afirmar que es muy facil realizar
circuitos con integrados.

Abrimos ahora un breve paréntesis
para responder a algunos lectores que,
precisamente a este respecto, nos piden
que aclaremos de forma sencilla el sig-
nificado de «CIRCUITO DE MEMO-
RIA».

Nos gustaria empezar con un ejem-
plo: en vuestra casa, en la instalacién
eléctrica, tenéis un circuito que funcio-
na por memoria y otro que funciona sin
ella. Si presionais el botdn del timbre de
la puerta, ordendis al mismo que ejecu-
te una operacion, es decir «sonar». Al
quitar el dedo del botdn, el timbre deja
de sonar, lo que significa que, elimina-
da la orden, cesa la accion: este boton
NO TIENE MEMORIA.
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Figura 5. Si comparamos el funcionamiento de una légica AND con un circuito formado por dos relés conectados,
como puede verse en el dibujo, constataremos que existe una clerta analogia de funcionamiento. En efecto, solo apli-
cando tension en los teminales A y B podremos encender la bombilla, mientras que cualquier otra combinacion, co-
mo puede verse en la tabla logica de un AND, nos daré siempre 0 en salida, es decir, bombilla apagada.

tradas A y B o bien en una sola.

Figura 6. Para conseguir, con dos relés, un funcionamiento analogo al de una logica OR sélo tendremos que modificar
las conexiones de los intercambios, como puede verse en el diujo. De esta forma, obtendremos, como en una légica
OR (ver tabla logica) el encendido de la bombilla (condicion 1) cuando apliquemos tension simultinea en las dos en-

PILA

En cambio, al accionar el interruptor
de la luz de una habitacién, la bombi-
lla seguira encendida aunque se retire el
dedo del interruptor, lo que significa
que, aun eliminando la orden, la accidén
perdura, porque el interruptor TIENE
MEMORIA y se acordard de mantener
encendida la bombilla hasta que reciba
una orden contraria a la anterior.

Este sencillo ejemplo puede explicar
claramente la diferencia entre un circui-
to con memoria y uno sin memoria.

Cerrado el paréntesis, entraremos en
el nicleo de nuestro argumento.

Las logicas fundamentales

Para realizar cualquier aparato elec-
tronico, desde el mas simple al mds con-
plejo, se precisa un circuito que elabo-
re datos y proporcione en salida una
conclusién légica, sin posibilidad de
errores.

Por ejemplo, si nos interesa que una
bombilla de una ampliadora fotografi-
ca permanezca encendida durante 23 se-
gundos, tendremos que disponer de un
circuito que, ante nuestra orden de «ac-
tuar», cuente los segundos que hemos
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Figura 7. La funcién de un INVERTER es mucho més sencilla y la podemos obtener empleando sélo un relé. Como
se puede comprobar, si no hay tension en la entrada A, la bombilla se encendera (condicion 1). En cambio, si aplica:
mos tension en la entrada A, la bombilla se apagara (condicion 0). Os recordamos que, en las logicas, la tension de
SALIDA esta proporcionada por los 4,55 voltios que alimentan el integrado.

frecuencimetros digitales, cuentavuel-
tas, mandos para pequeilas aplicacio-
nes, o sencillas pruebas de laboratorios,
que nos serviran para tomar confianza
con estas «ldgicas digitalesy.

Légicas and-or-inverter

SALIDA @

81 ‘—j\si
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Figura 8. Si desedramos obtener con dos relés un funcionamiento similar al proporcionado por una légica OR EXCLU-
SIVA, tendriamos que conectar los intercambios de los relés como se indica en el dibujo. Aplicando tension en los
dos terminales A y B, altemativa o simultdneamente, obtendremos una tabla ldgica idéntica a la de una logica tipo

OR EXCLUSIVO (ver fig. 2).

establecido, para detenerse cuando lle-
gue a 23.

Este es un montaje bastante sencillo:
es evidente que podriamos realizar tam-
bién circuitos mas elaborados, como
programar que un vehiculo, sin conduc-
tor, vaya por ejemplo de Barcelona a

Madrid. Se trata, tan sdlo, de realizar
un circuito con algunos centenares de

integrados y preparar un programador
de cinta magnética en el que grabemos
los datos a elaborar.

Por ejemplo: primer impulso, poner
en movimiento, meter la primera, avan-

zar 100 metros y luego girar a la dere-
cha, cambiar, girar a la izquierda des-
pués de recorrer 10 km detenerse en la
cabina de peaje de la autopista, volver
a arrancar, girar a la posicién normal,
meter la cuarta, aumentar la velocidad
a 110 km/h, etc; algo asi como un ve-
hiculo teledirigido.

Esta claro que, sin la conduccién hu-
mana, el vehiculo no podré detenerse en
un semaforo en rojo, o evitar posibles
obstaculos; de todas formas, solo nos
servia como ejemplo, ya que nos inte-
resa realizar algo mas simple, es decir

En general, las conclusiones son fru-
to de condiciones dadas por un conjun-
to de SI y NO. Por ejemplo, si nosotros
tenemos sed y no tenemos qué beber, es
evidente que no podremos hacerlo: por
consiguiente, tenemos un SI (tengo sed)
y un NO (no tengo agua) y, como con-
clusion, un NO (no puedeo beber).

Esta es una condicidn: otra puede ser
el tener agua, pero no sed, que seguira
dando como conclusién un NO, es de-
cir no beber.

Las distintas combinaciones posibles
de estas condiciones pueden reproducir-
se en una tabla, llamada «tabla 1dgica»:

Condicién Condicién Conclusién
fengo sed fengo agua puedo beber
NO NO NO
S NO NO
NO S NO
]| | S

En base a esta tabla, es facil deducir
que sélo podemos beber cuando tene-
mos sed y disponemos de agua, es decir
cuando ambas condiciones son positi-
vas. Esta funcion es la desarrollada por
un légica denominada «AND».

Existe otra posible condicion, ademas
de las que hemos citado, y la presenta-
remos a continuacion:

Condicién Condicién Conclusién
fengo vino tengo agua puedo beber
NO NO NO
NO | S
S NO Sl
Sl ]| |

Aqui esté claro que la posibilidad de
beber existe aunque una de las dos con-
diciones sea negativa y, como es ldgico,
cuando ambas son positivas. En efecto
podremos beber tanto si tenemos vino
y no tenemos agua, como Si tenemos
agua y no tenemos vino y, como es 13-
gico, si tenemos tanto vino como agua.

NUEVA ELECTRONICA 39



$1 82

Figura 9. Este circuito equivale al funciona-
miento de una logica tipo NOR. En efecto,
s6lo cuando no se aplica tension a los dos
terminales A y B (condicion 0) habré ten-
sion en salida (condicion 1y encendido de
la bombilla). Cualquier otra combinacion
nos dara siempre 0 en salida. El funciona-
miento de un NOR lo podemos conseguir
conectando a la salida de un OR (fig. 6) un

INVERTER (fig. 7).

SALIDA

81

Figura 10. En cambio, si deseamos obtener
con dos relés un funcionamiento similar al
de una légica NAND, tendremos que co-
nectar los intercambios de los relés como
se indica en el dibujo. Al hacerlo, obtendre-
mos el encendido de la bombilla en salida,
cuando no se aplique en las entradas ten-
sion alguna, o bien cuando se aplique sé-
lo a uno de los dos terminales. Exactamen-
te como nos muestra la tabla logica del

NAND que puede verse en la fig. 2.

La posibilidad no existe cuando carece-
mos de ambos liquidos.

Esta funcién la desarrolla un légica
denominada «OR».

Es importante disponer, ademas de
las dos funciones principales, de una
tercera funcién INVERSORA, capaz de
transformar un «conclusién» en su
opuesta.

La I6gica que desempeiia dicha fun-
cion se llama «INVERTER; si se apli-
ca a la conclusidn final de una 16gic OR
o AND, transforma un SI en un NO y
viceversa, como podemos ver en esta ta-
bla:
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Condicion Condicién Conclusién Inverter
tengo sed  fengo agua  puedo beber puedo no beber

NO NO NO Sl

NO S NO Sl

S NO NO Sl

S ]| S NO

Los tres ejemplos ilustrados nos proporcio-

nan una demostracion de una decision légica

que podemos obtener con integrados transis-
torizados, especialmente construidos para de-
sempefiar dichas funciones, llamadas « FUN-
CION OR»—«FUNCION AND»—«FUN-
CION INVERSORA».

NOTA: En el ejemplo de de-
cisién légica empleando la fun-
cién «INVERTER» tenemos que
hacer una puntualizacién: Si no se
tiene agua y no se tiene sed no
se podrd veber en ninguna cir-
cunstancia. Se tiene que conside-
rar la funcién inverter como una
especie de mundo al revés, don-
de estd permitido hacer lo que no
se puede y no se permite, bajo
ningun concepto, hacer lo que se
puede. Es tanto como obligar a
encender la luz, cuando es jle dia
y apagarla cuando es de noche.




Figura 11. La légica DTL nos dice que los
dos terminales de entrada A y B dan paso
a dos diodos conectados con los termina-
les negativos de la base de un transistor
que funcionara como piloto para accionar
los transistores finales. A éste se conecta
¢l terminal de salida. En el dibujo, el circuito
eléctrico de una logica AND DTL.

Figura 12 La l6gica TTL més modema y per- Be—]—

fecta, nos dice que los terminales de en-
trada A y B dan paso a dos emisores de
un transistor especial cuyo colector iré co-
nectado a la base del transistor piloto. Son
preferibles las logicas TTL antes que las
DTL por sus caracteristicas, aunque sus
funciones sean idénticas. En el dibujo, el
circuito eléctrico de una légica AND TTL.

AAAA .
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i
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Dibujo grafico de las l6gicas

Una légica, para poder proporcionar
en salida una conclusién (o decision),
tiene que disponer de dos entradas que
puedan recibir las condiciones, es decir
los SIES y los NOES.

A estos dos terminales, que podemos
identificar con las letras A y B, tendre-

mos que enviar impulsos (o tensiones)
que corresponderan a una afirmacion

positiva (SI) o negativa (NO).

Del terminal de salida podremos ob-
tener la decisidén, como se indica en las
tablas logicas.

Como podemos constatar, todas las
tablas l16gicas no indican un SI y NO,
sino dos cifras, un 1 y un 0.

La cifra 1 significa que al electrodo
mencionado se envia un impulso o una
tension; la cifra 0 que a dicho electro-
do no se aplica ningun impulso o ten-
sién.

Lo mismo puede decirse del terminal
de salida.

Os hemos hablado de légicas, OR,
AND e INVERTER. Bien, para poder
distinguir en un circuito, las distintas 16-
gicas, se utilizan las figuras convencio-
nales reflejadas en la fig 1.

Puesto que el INVERTER se encuen-
tra casi siempre combinado con una l16-
gica OR o AND (en uno de los dos ter-
minales de entrada o sobre el de salida),
tenemos otras figuras convencionales,
que puede veerse en la fig. 2, que nos
permiten distinguir las légicas OR y
AND sencillas de aquellas provistras de.
Inverter. A este respecto, os diremos
que si el INVERTER se conecta a una
salida de OR, dicha l6gica toma el nom-
bre de «INOR» (ver fig. 3); si se aplica
a la salida de un AND, éste toma el
nombre de «NAND» (fig. 4). Los NOR
y los NAND son los dos circuitos bési-
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Figura 13. Esquema eléctrico de s8
una logica INVERTER DTL Como
se puede observar, la entrada A Y
da paso, como hemos explicado 0o

antes, a un diodo, seguido luego
por una fase transistorizada.

TR2|

Figura 14. Esquema eléctrico de una I6-
gica INVERTER TTL. Pugsto que el in-
verter solo requiere una entrada, el
transistor de entrada solo tendra un
emisor en lugar de dos, como reque-
ria el nando de la fig. 12
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Esquemas eléctricos reales de circuitos
integrados comerciales.

L

cos que se emplean con mas frecuencia
en funciones ldgicas.
Para mayor claridad, para cada po-

sible combinacién de OR + INVER- °

TER y AND + INVERTER, ofrecemos

las correspondientes TABLAS LOCI- -

CAS.

Para comprender mejor estas tablas,
pondremos ahora algunos ejemplos con
circuitos de relés.

Si tomamos una légica AND y con-
sultamos su tabla légica, veremos que
sélo cuando en la dos entradas A y B
se encuentra una tension (es decir 1 en
A y 1 en B) también en salida tenemos
una tension (es decir 1); con cualquier
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otra combinacion, siempre obtendre-
mos 0 en la salida.

La aplicacion practica de una ldgica
AND al circuito con relés de la fig. 5 da-
ra, como resultado, el encendido de la
bombilla sélo cuando se aplique tension
simultdneamente a A y B. Cualquier -
otra combinacién (1 en A y en B, o vi-
ceversa) nos dard siempre 0 en salida:
es decir, la bombilla seguird apagada.

Véamos ahora una légica OR: por su
tabla légica deducimos que la tensién en
salida se obtiene aplicando tensién tan-
to sobre ambas entradas como sobre
una sola.

Comparando un OR con el circuito

de la fig. 6, obtendremos, a diferencia
del circuito anterior, el encendido de la
bombilla incluso aplicando tension sé-
loen A o en B.

En cuanto a la l6gica INVERTER, las
cosas son mucho mads sencillas: sélo ha-
brd tension en salida cuando no la ha-
ya en entrada, y viceversa. Encontrare-
mos la aplicacion practica de esta 16gi-
ca en el circuito de relé de la fig. 7.

Véamos ahora los circuitos: el OR
EXCLUSIVO, el NOR y el NAND.

El circuito de relé de la fig. 8 explica
la funcion de la 16gica del OR EXCLU-
SIVO: la bombilla se enciende sélo si
hay tensién en A o en B, mientras que
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una logica puede variar conside-

rablemente segin el fabricante. A._:N_

Figura 15 El circuito eléctrico de ;

Existen logicas con idénticas fun-
ciones dotadas de solo dos fran- +|q
sistores; otras en cambio, poseenn
cuatro o cinco para obtener me-
jores ca(a‘igtuegsﬁcas. Por ejemplo,
en este se puede observar
como una simple logica NAND no NAND
difiere notablemente del inverter
de la fig. 13. —
-+
' &
+
ni | SRR
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—@
NOR f
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Figura 16. Esquema eléctrico de una logica tipo NOR de la serie TTL. Obsérvese como, a diferencia del AND,
las dos entradas A y B dan paso a los emisores de dos transistores separados. En las légicas NOR también
existen circuitos eléctricos que puede diferir notablemente entre si; no obstante, la funcion y la tabla légica
no varian.

tendremos un 0 (bombilla apagada) con
las otras dos combinaciones.

Por la tabla logica de un NOR (OR
+ INVERTER) deducimos, en cambio,
que podemos lograr tensién en salida
(bombilla encendida) s6lo cuando no se
aplica tension en las entradas A y B (cir-
cuito de relé de la fig. 9).

Para la logica NAND (AND + IN-
VERTER), la tabla légica nos dice que
la tensidn en salida se obtendrd cuando
no se aplique tension en las entradas A
y B, o bien cuando sélo se aplique en
A y no en B, y viceversa.

El funcionamiento de un NAND co-
rresponde al circuito de relé la fig. 10.

Llegados a este punto, creemos que
nuestras explicaciones de las 1égicas fun-
damentales y su aplicacion practica a
circuitos de relés os pueden haber deja-
do claros las ideas al respecto.

No obstante, os diremos que, si me-
diante los reles se puede lograr en sali-
da un corriente suficiente para encen-
der una bombilla, en la salida de las «16-
gicas» s6lo se puede obtener una tension
de corriente muy débil (la de alimenta-
cién, que oscila alrededor de los 5 vol-
tios) incapaz, en todo caso, de encen-
der bombillas.

Pero esta tension puede utilizarse pa-
ra accionar otras logicas, o bien un tran-

sistor. Por ejemplo, si queremos accio-
nar un relé o encender una bmbilla, la
sefial obtenida de la salida de una 16gi-
ca puede emplearse para excitar la base
de un transistor, en cuyo colector se en-
cuentre conectado el relé o la bombilla.

¢Qué significan DTL—TTL?

Al principio del articulo, deciamos
que hemos leido con frecuencia expli-
caciones caoticas sobre las logicas fun-
damentales. Lo mismo podriamos de-
cir de las siglas «kDTL» y «TTL», que
algunas publicaciones ilustran de forma
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Figura 17. Integrado digital formado por
4 NAND de doble entrada. VCC signi-

fica: terminal de alimentacion + 5 vol-
tios y GND, ground, es decir, masa.

Figura 19. Integrado digital formado por
4 NAND de doble entrada, mas dos
NOR. Conectados 2 AND + 1 NOR,
2 NOR + 1 NOR.

24 20

Figura 21. Este integrado digital esta
formado por un solo NAND, pero do-
tado de 8 entradas. Dicho NAND pue-
de realizarse también con 2 NAND,

siempre que dispongan de un terminal
de EXPANDER.
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Figura 18. Integrado digital formado por
2 NAND de entrada cuédruple. Para
las conexiones a las patillas, es pre-
ciso recunir a la muesca de referen-
cia existente.

Figura 20. Integrado digital formado por
4 AND de doble entrada mas 1 NOR.
Conectados 4 AND + 1 NOR.

Figura 21/A. Integrado digital formado
por 2 NAND de cuadruple entrada +
EXPANDER. Con este integrado se
puede realizar un circuito equivalente
al de la fig. 21.

¥ec
3ND

Figura 18/A. Integrado digital formado
por 3 NAND de triple entrada. En los
graficos nunca se indica si es un DTL
o un TTL. Solo puede saberse median-
te la sigla.

Figura 20/A. Integrado digital formado
por 6 INVERTER. Obsérvese como en
este dibujo, el inverter se representa
como un NAND de entrada sencilla.

Figura 21/B. Integrado digital formado
por 2 AND de cuédruple entrada. Ob-
sérvese la falta del circulito, que indi-
ca la funcion de INVERTER en las sa-
lidas, presente en cambio en los
NAND.



Figura 22. Hemos visto en la fig. 15 que, en un integrado NAND
tipo DTL de doble entrada, los dos terminales A y B dan paso
a dos diodos. Aqui podremos observar que en los NAND con
mas entradas, simplemente se agrega en paralelo otro diodo,

para los terminales de entrada.

AW >

confusa, realmente incomprensible, No
logramos entender porque hay que com-
plicar las cosas sencillas. La tinica ex-
plicacidn es la falta de competencia del
que escribe o la escasa preocupacion que
puede sentir por sus lectores, por saber
si lo que ha escrito resulta o no com-
prensible. Es evidente que este sistema
tiene una gran ventaja: la de acelerar la
publicacién de una revista; no obstan-
te, creemos que estaréis de acuerdo con
nosotros en considerarla como una ven-
taja muy relativa. De todas formas,
ahora intentaremos explicaros nosotros
la diferencia entre una légica DTL y una
TTL.

Echemos una mirada a las figuras 11
y 12. En la primera podemos ver €l cir-
cuito eléctrico de una légica NAND del
tipo DTL, en la segunda el de una
NAND pero de tipo TTL.

Comparando ambas ilustraciones,

Figura 23. Para la serie TTL, el primer tran-
sistor, en luar de poseer sélo dos emiso-
res (ver fig. 12) tendra un nimero superior
*¥  que comesponde a cada entrada. En el di

bujo presentamos una logica NAND-TTL de
triple entrada. Recordamos al lector que la
funcion y la tabla logica, tanto para el DTL
como para el TTL, son equivalentes, aun-

distinto.

observaremos que las dos entradas (A
y B) de un DTL dan paso a dos diodos,
mientras que las de un TTL dan paso
a un transistor especial dotado de dos
emisores.

El significado de DTL es, por consi-
guiente, éste:

entrada de Diodo + Transistor = Lo-
gica;

el de TTL es:

entrada de Transistor + Transistor =
Loégica

La diferencia entre un DTL y TTL se
refiere unica y exclusivamente a la en-
trada, mediante diodos para la primera
y mediante transistor para la segunda.

El funcionamiento de una NAND
DTL y de una NAND TTL es idéntico:
varian las caracteristicas y el costo.

Los tipos TTL sirven para circuitos
en los que se requieren elevadas veloci-
dades de conmutacién medias.

-© que el circuito eléctrico sea basicamente

Efectivamente, existen ciertas condi-
ciones en las que puede ser preciso con-
mutar 10.000.000 de impulsos por se-
gundo, mientras que en otras aplicacio-
nes 300.000 impulsos por segundo pue-
den resultar incluso excesivos.

Podemos tener también logicas rea-
lizadas para que funcionen perfecta-
mente incluso si se encuentran cerca de
fuentes de interferencias espiireas (16gi-
cas de elevada inmunidad ante interfe-
rencias de origen exterior), de forma
que éstas no influyan en el circuito, pro-
vocando informaciones equivocadas
(pensemos, por ejemplo, en los incon-
venientes que podrian producir en una
calculadora electrénica utilizada para
vuelos espaciales, impulsos externos que
lograran excitar un logica de conteo).

Por consiguiente y para concluir,
cualquier logica con cualquier funcidn
(OR-AND-NOR-NAND-INVERTER)
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dos en los terminales de entrada.

Figura 24. En el dibujo se representa graficamente un NAND de cuédruple entrada provisto de EXPANDER.
Este terminal suplementario, en lugar de salir posteriormente por el lado de las salidas, lo hace a mitad del
cuerpo. En el circuito eléctrico, (ver figura derecha), el terminal EXPANDER se conecta tras los diodos aplica-

©

Figura 25. Si se poseen logicas provistas de
terminal EXPANDER, conectandolas en se-
rie (ver figura) podemos realizar una sola I6-
gica con una sola salida pero con un con-
siderable nimero de entradas. En este ca-
so se representa un ADN de 9 entradas ob-
tenido con 3 AND de triple entrada, dos de
las cuales disponen de expander.

puede ser siempre del tipo DTL o del ti-
po TTL; puede, ademas, ser elevada o
media velocidad de conmutacion, de es-
casa sensibilidad a las interferencias, o
standard.

Un detalle mds: antes, para daros a
entender la diferencia entre las distin-
tas logicas, hemos puesto como ejem-
plo los relés. De los distintos circuitos
que presentamos en las figuras
13-14-15-16, podéis deducir que la ten-
sidn en salida que puede obtener de una
l6gica no puede nunca ser superior a la
tensison de alimentacion, oscila entre
los 4,5 y los 5,1 voltios.

Los integrados

La diferencia esencial entre las distin-
tas légicas deberia ya haber quedado
aclarada. Pero podriais pensar que en
un integrado solo exista UNA ldgica, ya
sea NAND, NOR o INVERTER; por
consiguiente, si hay que montar un cir-
cuito que requiera el empleo de dos
NAND, algunos lectores podrian pen-
sar en la necesidad de adquirir dos in-
tegrados.

Queremos aclarar que, en el interior
de un integrado, segun los modelos,
existen dos, tres o incluso cuatro 16gi-
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cas (ver figura 18), todas del mismo ti-
po (es decir, todas NAND o todas
NOR), o bien mixtas: en efecto, podeos
encontrar integrados constituidos por
dos NAND aclopadas a una NOR (fig.
19) o por cuatro NAND + una NOR
(fig. 20). También podemos encontrar
l6gicas NAND con 3-4-5 entradas en lu-
gar de 2 (fig. 21).

Cuando en una légica hay mas de dos
entradas, se modifica, como es natural,
la tabla légica, mientras que el circuito
eléctrico no resulta mucho mds compli-
cado respecto al de una ldgica de sélo
dos entradas. En una logica de varias
entradas, si el circuito es un DTL, se
agregan mas diodos en la entrada (fig.
22); en el tipo TTL, el primer transis-
tor, en lugar de disponer de dos emiso-
res, tendré algunos mas (fig. 23).

Existen también logicas con un termi-
nal suplementario, denominado «EX-
PANDER». Cuando existe dicha entra-
da, el dibujo grafico es similar al de la
fig. 24; es decir, el expander se conecta
al cuerpo del transistor y no sale de la
parte posterior, de donde salen los ter-
minales de entrada.

Es probable que os preguntéis para
que sirve esta entrada suplementaria.

Aclaremos de inmediato que, al rea-

lizar ciertos circuitos, puede surgir la ne-
cesidad de disponer, por ejemplo, de un
NAND con 9 entradas (o incluso 20) pe-
ro con una sola salida.

Ahora bien, como no existen NAND
con tan elevado nimero de entradas (o,
si existen, puede que sus caracteristicas
no correspondan con el circuito a reali-
zar), tendremos que utilizar un NAND
con EXPANDER; de esta forma podre-
mos conectar la salida de un NAND al
terminal de EXPANDER del NAND si-
guiente y la salida de éste al ultimo
NAND (ver fig. 25). Obtendremos asi
un NAND con un considerable nime-
ro de entradas, pero con una sola sali-

«da.

Alimentacion

Para alimentar los integrados se re-
quiere una tensién continua perfecta-
mente estabilizada, comprendida entre
los 4,5 y los 5,5 voltios maximos; una
tensién superior podria estropear el in-
tegrado. Por consiguiente, si deséais
realizar algiin experimento, os aconse-
jamos emplear un alimentador estabili-
zado regulado a 4,7-5,5 voltios, o bien
una pila corriente de 4,5 voltios.
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Led

intermitente

’ ‘ A veces puede resultar de utilidad

colocar, en el panel frontal de un mueble, un diodo

led intermitente, en lugar de un diodo led

continuamente encendido. Este circuito elemental os

permitira obtener este resultado.

quellos que ya
hayan alcanza-
do un nivel de
perfecciona-
miento técnico
suficiente para
lograr montar,
sin dificultad,
computadores, receptores-transmisores,
etc, quizas sonrian al ver en nuestra re-
vista un montaje tan elemental.
Todos aquellos que se encuentren en
dichas condiciones se habran olvidado,
indudablemente, de que, cuando se en-
frentaron por vez primera con la elec-
tronica, la realizacidén de un circuito tan
sencillo significaba afrontar una ardua
hazafia; indudablemente, les ocurrird lo
mismo a los jovenes que, recién termi-

nados sus estudios, buscan sus prime-
ros montajes practicos, sencillos que,
una vez terminados, funcionen de inme-
diato.

Por otra parte, consideramos que, in-
cluso para los mas experimentados, pue-
de ser util disponer de un circuito capaz
de tililar un diodo led que, situado en
el frente de algin aparato, evidencia
una funcién en especial.

Esquema eléctrico

Para realizar este intermitente con
diodo led se necesitan dos transistores
de silicio de cualquier tipo, siempre que
uno sea NPN y el otro PNP.

El esquema eléctrico reflejado en la

9V

nu@
mE

sion de alimentacion de sélo 9 voltios.

Figura 1. Esquema eléctrico del circuito que os permitira hacer tililar cualquier tipo de diodo led, con una ten-

Componentes LX. 733
R1=10.000 ohm 1/4 wat.

R2=4,7 megaohm 1/4 wat.

R3=560.000 ohm 1/4 wat.

R4 =15.000 ohm 1/4 wat.

R5=10.000 ohm 1/4 wat.

R6 = 47.000 ohm 1/4 wat.

R7=10 ohm 1/4 wat.

C1=47 mF electr. 25 volt.

C2=1 mF poliéster

TR1=NPN fipo BC.238

TR2=PNP tipo BC.308
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DL1=diodo led



fig. 1 es el de un sencillo oscilador de
BF, cuya frecuencia de funcionamien-
to queda fijada por la capacidad del
condensador C2.

Al haber empleado en nuestro mon-
taje una capacidad de 1 microfaradio,
obtendremos, aproximadamente, una
luz por segundo; estamos seguros que
si os preguntaramos qué hay que hacer
para acelerar dicha velocidad, nos con-
testariais que bastaria con reducir la ca-
pacidad de C2.

En efecto, este es el «camino» ade-
cuado pero nos gustaria ampliar la res-
puesta, proporcionando también la fér-
mula para establecer a priori la frecuen-
cia que se obtendra utilizando un deter-
minado valor de capacidad.
Hz=0,752: microfaradios.

Por consiguiente, si utilizais en el cir-
cuito una capacidad de 0,47 mF, el dio-

Para demostrar que la simplicidad de un circuito no tiene relacién con las

osibilidades de aplicacién del mismo, sino més bien éstas dependen de
a imaginacién y creatividad de las personas, uno de nuestros colabora-
dores, nada mas conocer nuestro circuito, aseguré que era la solucién pa-
ra los problemas que padecia con la bateria de su coche. Ante nuestra
extrafieza explicé que solia dejarse las luces del coche encendidas por la
mafiana, al salir de su casa de noche y llegar a trabajar cuando ya era
de dia, y no se apreciaba el testigo del cuadro en esas condiciones. Efecti-
vamente, en las fotografias se aprecia la colocacién que ha dispuesto pa-
ra el led, de tal manera que cuando toma las llaves del coche es imposible
no ver el «chivato» encenderse y apagarse. Consideramos que es un ejem-
plo a seguir.
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do led lucirda con una frecuencia:
0,752 : 0,47=1,6 Hz

No obstante, aconsejamos no bajar
de los 0,047 mF (equivalentes a 47.000 B
pF) ya que, al hacerlo, la frecuencia de 0\ i % m
luz seria demasiado rdpida y al mirar el J E C —A@K_ (i)
led, pareceria estar continuamente en- BC238-BC308 DIODO |
cendido. LED Al

En efecto, con un valor de 0,047 mF,
la frecuencia del oscilador serd: ‘
0,752 : 0,047 =16Hz O
es decir 16 encendidos por segundo y ya Figura 3. Esquema practico del montaje del circuito.
esta velocidad dificulta el que nuestros Figura 2. Dibujo a tamafio
ojos perciban la diferencia entre un en- natural del circuito impre-
cendido y otro. 50

Ademads, como la puesta en marcha
del oscilador depende precisamente del
valor de dicho condensador, al utilizar
uno de escasa capacidad, el oscilador
podria bloquearse y, como es evidente,
el led no brillaria en tales condiciones.

Nos gustaria afiadir ademas que, ex-
cluyendo del circuito la resistencia R1,
el diodo led serd mas luminoso, pero co-
mo contrapartida tendremos que
aumentar el valor de ia resistencia R7,
situada en serie con el diodo led, aumen-
tando de los 10 ohmios a unos 270-330.

Con R1 incluida en el circuito, éste
absorbe aproximadamente 0,5 miliam-
perios; excluyéndola, el consumo sube
a aproximadamente 15 miliamperios.

El circuito reflejado en el fig. 1 se ha
planificado para una tensién de alimen-
tacién de 9 voltios, al ser una pila para
radio facil de encontrar en cualquier
tienda; no obstante también se puede
alimentar con una tension de 12-15 vol-
tios, pero dejando incluida en el circui-
to la resistencia R1.

Si quisiéramos sustituir con este cir-
cuito el diodo led existente ya en el in-
terior de cualquier aparato, podremos
alimentar establemente este ultimo con
una tension de 9-12 voltios, y luego des-
conectar la resistencia R2 de la alimen-
tacion positiva, conectando este cabo al
hilo que antes alimentaba al diodo led
normal. -

Realizacion practica
El circuito impreso sobre el que se
montara este sencillo circuito va mar-
cado con la sigla LX.733 y en la fig. 3
puede verse la colocacion de los distin-
tos componentes.
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Aspecto del circuito LX 733 con los componentes insertados. El diodo Led se monta separado,
en el panel que se desea. '




Figura 4. En el dibujo, las conexiones de los dos transistores NPN y PNP vistas desde abajo. Los dos
terminales del diodo led se identifican facilmente, porque el mas largo es el Anodo=Ay el més corto,
el Catodo=K. :

Para los mds jévenes principiantes,
aconsejamos comprobar bien las siglas
de los dos transistores ya que el BC.237,
un NPN, se montara donde figura la si-
gla TR1, mientras que el BC.328, un
PNP, ird montado donde figura TR2.

Los terminales de ambos transistores,
que pueden verse en la fig. 4, se ven des-
de abajo, por lo que en el circuito im-
preso los encontraréis del revés, pero no
debe preocuparos ya que si colocdis la
parte «Plana» del cuerpo como se ve en
la fig. 3, habréis insertado los termina-
les E-B-C como lo requiere el circuito.

Debéis tratar de soldar perfectamen-
te todos los terminales apoyando la pun-
ta del soldador sobre el circuito impre-
so, de forma que toque también el ter-
minal de la resistencia o del transistor
y, acercando luego el hilo del estafio,
fundir una sola gota (dos serian excesi-
vas), manteniendo el soldador en su po-
sicion hasta quemar todo el desoxidan-
te contenido en el nicleo del estafio.

Una vez desaparecido el «khumo» po-
dréis estar seguros de que el desoxidan-
te ha finalizado su funcién limpiadora
y que el estafio ha agarrado perfecta-
mente al terminal.

A aquellos que tienen la pésima cos-
tumbre de fundir el estafio sobre el sol-
dador, para luego depositarlo sobre el
«punto a estafiary, diremos que como
media, tendrd la posibilidad de hacer
que funcione, en sus montajes, 1 circui-
to de cada 100.

Al introducir el diodo led en el circui-
to impreso, hay que tener en cuenta que
sus dos terminales tienen una polaridad
CATODO y ANODO (K y A), que de-
be respetarse.

Se invertis estos terminales el diodo
led no se encendera, por lo que, si aun
no sabéis identificar K y A, observar la
figura 4 y veréis que el terminal ANO-
DO es ligeramente més largo que el CA-
TODO.

Terminado vuestro montaje, situar en
los dos terminales + y — la pila de 9
voltios respetando también la polaridad
y de inmediato veréis tililar vuestro dio-
do. :

Si es vuestro primer montaje y habéis
logrado un resultado positivo, podéis
aventuraros con otro algo mas comple-
joy, asi, poco a poco, lograréis la prac-

‘tica necesaria para lograr montar inclu-

so vuestro ansiado ordenador personal.
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Foto, muy amplificada, del montaje terminado.

a invitarnos pero estamos seguros ya
que, entre bocado y bocado, nunca de-
jamos de decirle «muy bien, estupen-
do».

La ultima tarde que nos reunimos pa-
ra escuchar los nuevos «emparedados»,
nos dimos cuenta de que habia algo nue-
vo; no en la mesa, sino en el sonido de
la guitarra; él, satisfecho por la «deli-
cadeza» de nuestra observacién nos ex-
plicé que, a espaldas nuestras, habia
proyectado un nuevo preamplificador
para guitarra, capaz de dar mayor ar-
monia al sonido de dicho instrumento.

Constatando que el efecto obtenido
puede ser notado incluso por un «oido»
no excesivamente «musical», como el
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nuestro, hemos pensado en publicar en
nuestra revista dicho esquema, para que
podais probarlo, ratificando asi nues-
tras apreciaciones.

Especificaremos de inmediato que es-
te preamplificador tiene la ventaja de
amplificar todas las notas de la gama
acustica comprendida entre los 3.000 y
los 6.000 Hz, por lo que sélo puede ser-
vir para la guitarra y quizas para algu-
nos otros instrumentos musicales.

Esquema eléctrico .

Como puede verse en el esquema eléc-
trico representado en la fig. 1, para es-

te preamplificador se emplea un sélo
circuito integrado, el LS.4558, que con-
tiene dos operacionales de bajo ruido,
marcados IC1/A e IC1/E.

La peculiaridad de este circuito resi-
de en que lleva incorporado en el pri-
mer operacional, utilizado como pream-
plificador, un filtro esp'ecial, similar a
una doble T, capaz de amplificar apro-
ximadamente 10 dB sdlo la gama de fre-
cuencias comprendida entre los 3.000 y
los 6.000 Hz, es decir, triplicar la am-
plitud de la sefial solo de estas frecuen-
cias.

Las demés frecuencias comprendidas
entre los 20 y los 3.000 Hz y entre los
6.000 y los 20.000 Hz seran amplifica-



R14

ENTRADA

Figura 1. Esquema eléctrico del preamplificador
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das normalmente, es decir, no sufriran,
como podria suponerse, atenuacion al-
guna.

Este «refuerzo» de las notas com-
prendidas en la gama citada, produce un
interesante y agradable efecto sonoro
que hara resaltar la timbrica de la gui-
tarra; gracias a la electronica hemos lo-
grado un resultado que, hasta hace po-
cos afios s6lo podia conseguir la maes-
tria de los fabricantes, mediante la cui-
dadosa eleccion de la madera, las lacas
y otros elementos que constituyen el
cuerpo mismo del instrumento.

El segundo operacional, marcado
IC1/B se utiliza, en este preamplifica-
dor, como «control de tonos activos»
tipo Baxendall, obteniendo asi un
aumento o una atenuacion de aproxi-
madamente 18 dB, tanto de los tonos
agudos como de los bajos, es decir que
la amplitud de dicha sefial sufrird un
aumento de aproximadamente 8 veces
0 una atenuacion del mismo valor.

Desde la salida de este segundo ope-
racional la sefial llegara al potenciome-
tro R15, utilizado exclusivamente como
control de volumen.

La ganancia de dicho circuito oscila
sobre los 33 dB y, como este valor po-
dria significar poco para muchos, po-
demos decir que aplicando en la entra-
da una sefial de BF con.una amplitud

COMPONENTES LX 738

R1=470.000 ohm 1/4 wat

C3=4,7 mF de disco electr. 63 volt

R2=4.700 ohm 1/4 wat

C4 =330 pF de disco

R3=100.000 ohm 1/4 wat

C5="560 pF de disco

R4 =100.000 ohm 1/4 wat

C6 =330 pF de disco

R5=100.000 ohm 1/4 wat

C7=4,7 mF electr. 63 volt

R6=100.000 ohm 1/4 wat

C8=3.300 pF poliéster

R7=10.000 ohm 1/4 wat

C9=10 mF electr. 50 volt

R8 =10.000 ohm Y wat

C10=233.000 pF poliéster

R9=100.000 ohm pot. lin.

C11=233.000 pF poliéster

R10=100.000 ohm pot. lin.

C12=23.300 pF poliéster

R11=100.000 ohm 1/4 wat

C13=4,7 mF electr. 63 volt

R12=23.300 ohm 1/4 wat

C14=100.000 pF poliéster

R13=10.000 ohm s wat
R14=100.000 ohm ' wat

C15=1 mF poliéster

C16 =33 mF electr. 50 volt

R15=10.000 ohm pot. log.

IC1=L15.4558N

C1=220.000 pF poliester
C2=100 pF de disco

maxima de 10 milivolt., encontraremos
en la salida la misma sefial con una am-
plitud de 450 milivolt., equivalentes a
0,45 volt.

Este circuito se podra alimentar indis-
tintamente con la tensidon obtenida de
una pila normal de 9 volt., o por cual-
quier tension estabilizada comprendida
entre los 9 y los 30 volt.

Puesto que el consumo de este circui-
to es irrisorio, oscilando como media

$1=Interruptor

sobre los 4-5 miliamperios, no habria
problemas de autonomia con una sim-
ple pila.

Realizacion practica

Como podréis constatar, el montaje se
puede realizar en un tiempo muy bre-
ve, pero aclararemos de inmediato que,
por su elevada sensibilidad, habra que
poner especial cuidado en su apantalla-
do, encerrandolo, una vez terminado el
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AGUDOS

LS4558N

Figura 2. Esquema préctico de montaje y conexiones del integrado LS.4558 visto desde arriba. Como se explica en el articu-
lo, todo el circuito ird colocado en un mueble metélico, para evitar que capte el ruido de la altema. Como puede verse en
este dibujo, un terminal del condensador C15 se conectara directamente al cursor del potenciémetro R15 del «volumenn,
el otro terminal, al cable apantallado de salida.

circuito, en un contenedor metalico, sin
olvidar el empleo de cable apantallado
para las conexiones entre circuito impre-

S0 y potenciOmetros, y entre entrada y.

salida para la conexion con la guitarra
y el amplificador de potencia, si no de-
seais amplificar también el zumbido de
alterna.

En el circuito impreso marcado
LX.738 empezaréis montando el zéca-
lo del integrado y luego, podréis conti-
nuar montando todas las resistencias y
sus correspondientes condensadores de
poliéster.

Considerando que muchos jOvenes
podrian tener dificultades con estas ca-
pacidades que, en la lista de componen-
tes, se expresan en picofaradios, mien-
tras que en algunos condensadores es-
tdn indicadas en nanofaradios o micro-
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faradios, consideramos conveniente de-

dicar algun espacio para indicar cémo

pueden encontrarse estos valores en el

envase, para facilitar su identificacién.
Por consiguiente un:

3.300 pF puede estar escrito .0033 6 3n3

33.000 pF puede estar escrito .033 6 33n

100.000 pF puede estar escrito .1m 6
100n
200.000 pF puede estar escrito .22m 6
220n.

Una vez resuelto este sencillo proble-
ma, tendréis que montar todos los con-
densadores cerdmicos y los electroliti-
cos, comprobando en los tltimos que el
terminal positivo se conecte en el orifi-
cio del circuito impreso marcado con un
£

Una vez montados todos los compo-
nentes en el circuito impreso, aplicaréis
sobre el zécalo el integrado LS.4558, co-
locando el punto de referencia situado
en las cercanias de la patilla 1, como
puede verse en el esquema practico de
la fig. 2 y buscando luego un pequefio
contenedor metdlico para encerrar el
conjunto.

Los tres potenciémetros que, como es
evidente, fijaréis sobre el panel frontal,
deberan conectarse al circuito impreso
y para hacerlo, os aconsejamos emplear
cable apantallado para evitar el sonido
de alterna.

No olvidéis que la masa de todo el cir-
cuito impreso deberd ir conectada eléc-
tricamente al metal del contenedor; en
caso contrario, no se lograra un correc-
to apantallado.



ELECTRONICS, S. A.

COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES RADIO Y AFICIONADOS RADIO

TELEVISION EMISION AMATEUR ALTA FIDELIDAD
DIPUTACION, 173 - TEL. 253 92 50 - 08011 BARCELONA

TRANSMISOR 200 W

e Conjunto que permite la transmisién en w
estereofonia con 200 W de potencia efi- ESTER EOFON'CO

caz.
Conformidad con la normativa CCIR.

Permite la transmisién estereofénica de
acuerdo con la normativa CCIR-450-2.

Nivel de entrada: 0 dB (0,700 m Vef.) regu-
lable.

Impedancia de entrada: 2 kQ desbalan-
ceada.

Distorsion menor que 0,5% a 1 Khz.
Respuesta de frecuencia: 10 a 150()0
hz+1 dB.

Preénfasis de 50 ps.

Separacion de canales: mayor de 35 dB a
1 Khz.

Frecuencias de piloto: a 19 Khz y subpor-
tadora de 38 Khz controladas a cristal de
cuarzo.

Relacion seial ruido mejor que 50 dB.
Red: 220 V £ 10%.

Peso aproximado: 3 kg.

Formato rack: 2 u.

Consumo: 25 W.

Ajustes externos.

°

Caracteristi¢as 1guales a las 3 unidades
anteriores mas las siguientes:

Formato: Armazon de rack 10 u.
Suministrable con ruedas o patas.
Consumo: 500 W.

Alimentacion: 220 V £ 10%.

Peso aproximado: 43 Kg.

Lineales de 88-108 Mhz 1.700 W.
Radioenlaces 860-920 Mhz.
Lineales de 700 W.

Equipos y repetidores comerciales de VHF y UHF para
gruas, camiones, taxis, mensajeros, servicios de

vigilancia, etc.

PORTATILES

VHF (68-88 MH2)
FTC-703 A (3.W)

VHF (146-174 MHz)
FTC-2003 (3 W)

UHF (450-512 MHz)
FTC-4703 (3 W)

Equipos portatiles,

6 canales, 3W.Se | . &
suministran con antena
de goma, bateria de
Ni/Cd y correa de
transporte.

Sisfemas de seguridad por circuito TV cerrado

TRANSMISOR FM-20 W

Programable entre 87,5 a 108 Mhz en pa-

sos de 100 Khz.
Funcionamiento en mono o estéreo.
Potencia regutable: 2 a 20 W continuamente.

Sintetizador controlado a cristal de cuarzo.
Nivel de entrada: 0 dB sobre 600 Q.
Desviacién de frecuencia: = 75 Khz.

Impedancia de salida: 502 conector tipo «N».

Distorsion menor que 0,75% a 1 Khz.
Respuesta en frecuencia: mono 10 a
15.000 hz con un preénfasis de 50 us % 1 dB.
Respuesta en estéreo: 10 a 100 Khz 0,7 dB.
Supresiéon de AM: mayor que 60 dB.
Respuestas espureas y armoénicas meno-
res de 60 dB.

Construccion modular.

Red 220 V £ 10%.

Peso aproximado: 9 kg.

Formato rack: 3 u.

Consumo: 85 W.

VHF (146-174 MH2)
FTC-2203 (3/1 W)

UHF (450-512 MHz)
FTC-5203 (3/1 W)

Equipos portatiles

6 canales, 3/1 W conmuta-
bles.

Se suministran con
antenas de goma,

bateria de Ni/Cd y

- correa de transporte.
SINTETIZADOS -

Instalacion de alarmas homologadas

Teléfonos sin hilos de 20 M hasta 30 Km

Disponemos de servicio técnico
Conslultenos por carta o por teléfono
Envios a toda Espaina

e 000 0

AMPLIFICADOR 200 W

* Potencia de entrada-maxima: 20 W.

Potencia de salida: 200 W eficaces.
Impedancias de entrada y salida: 50 Q.
Conectores entrada-salida tipo «N».
Rendimiento superior al 70%.

Circuito de protecciones con memoria y
reactivacion manual.

Ancho de banda: £5 Mhz.

Red: 220 V.

Formato: Rack 5 u.

Consumo: 400 W.

Peso aproximado: 17 Kg.

4»69\)

Instalamos equipos
de VHF y UHF
repetidores.
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« Microprocesadores
= Semiconductores
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C. Albacete,54-Tel. 325 58 36 - 46007- VALENCIA

KITS PROFESIONALES

l PRO'AU Dlol s’ A‘—‘ ESPECIALISTA DEL POWERFERT

Apdo. Correos, 150. Tel. (972) 36 44 15. LLORET DE MAR (Girona)

¢PROBLEMAS EN CONSEGUIR COMPONENTES «ESPECIALES» Y KITS
DIFERENTES? PRO-AUDIO le da la solucién, vea una muestra:

[Kars]

PFA-100: 125 W. —80hms. MOS-FET— 8.800,—Ptas.

PFA-200: 300 W. —4 Ohms. MOS-FET— 12.900,—Ptas. Incluye radiador

PFA-500: 475 W. —4 Ohms MOS-FET— 20.800.—Ptas.

PROTECT MKI: Circuito proteccion, retarda encendido, detecta D.C., etc.: 3.900,—Ptas.

ECO ANALOGICO: Circuito basado en el Cl TDA 1.097. Posibilidad de ECO, CHORUS REVERBERA-
CION, FLANGER, PHASING, etc., 9.500,—Ptas.

PSU-102: Fuente de alimentacion estabilizada, con transformador, varias tensiones, 1.800,—Ptas.

PAX-3/24: Crossover electronico 3 vias 24 dB pendiente, 4.600,—Ptas.

DIRECT INJET BOX: Convierte cualquier instrumento musical en salida balanceada, con indicador esta-
do baterias, 6.900,—Ptas.

| COMPONENTES Y ACCESORIOS ESPECIALES |

Transistores HITACHI MOS FET power:

28J-50, 1.600,—Ptas. 28J-82, 2.200,—Ptas.

2SK-135, 1.600,—Ptas. 2SK-226, 2.200,—Ptas.
Electrolitico <cRUBYCON Japan» 10.000 uF —80V.— 1.800,—Ptas.
Potencidémetros deslizantes ALP'S-Japan. Varios Valores:

— 40 m/m recorrido—  500,—Ptas.

— 60 m/m recorrido—  700,—Ptas.

—100 m/m recorrido— 1.600,—Ptas., 10 K Log. solamente.

CONECTORES TIPO JACK-XLR BASES
CHASIS EN MATERIAL PLASTICO

— Usados por todos los equipos profesionales de importacion.

— BASE JACK MONO con desconectador: 80,—Ptas.

— BASE JACK STEREO con desconectador: 90,—Ptas.

— BASE JACK STEREO con desconectaor para Cl: 90,—Ptas.

— BASE JACK MONO con desconectador para Cl: 80,—Ptas.

— BASE XLR hembra chasis plastico empotrable: 300,—Ptas.

— BASE XLR macho chasis plastico empotrable: 250,— ptas.

— BOTONES MANDO PROFESIONAL, tapa superior en 6 colores diferentes con linea indicadora, 75,—Ptas.
unidad.

— Mando profesional pot. deslizante, varios colores, 100,—Ptas.

— CAJA PEDAL EFECTOS, con conmutador incluido para aplicaciones electromusicales, 2.000,—Ptas.

(A los textos resenados, aiadirle el 12% de I.V.A)

VENTA POR CORREQ CONTRA-REEMBOLSO MAS GASTOS DE ENVIO GIRO POSTAL, TALON NOMINA-
TIVO A PRO-AUDIO SIN GASTOS DE ENVIO. DISTRIBUIMOS UNA LARGA LISTA DE COMPONENTES, KITS
Y EQUIPOS PROFESIONALES. CONSULTENOS:

PRO-AUDIO C/. SAN BARTOLOME, 11 - Apdo. 150 - LLORET DE MAR (GIRONA) - TEL. (972) 36 44 15

PUNTUALIZACION

HOBBY PRESS
no comercializa los kifs
que aparecen
publicados en NUEVA
ELECTRONICA.

Esta comercializacion la
efectta Comercial
Electronica RIE. S. A. por
medio de los
distribuidores
relacionados en nuestra
revista,

NOVEDAD!!
EMISORA FM §8-108 MHz

VICHE

EMISOR MONO DE 4 W.: 22.000 ptas.
FM STEREO - 45 W.
LINEALES DE 250 W.
ANTENAS DE EMISION
RADIO-ENLACES

ELECTRONICA

VICHE, S.L.

Envios a toda Esparia
Llano de Zaidia, 3 - Tel. (96) 347 05 12/13
46009 VALENCIA
Buscamos Distribuidores




Suscripcién América: 25; Europa: 295 (correo aéreo).

No se envia contra reembolso al extranjero.

de suscribirte a Ele”"/éwtrén’l*ca

Al suscribirte te regalamos esta magnifica bandeja giratoria moltiple, especialmente
disefiada para contener tus componentes electrénicos. Cada uno de los médulos se pue-
de dividir en cuatro compartimentos. Su posibilidad de fijarlo a la pared te permitira
mantener libre tu mesa de trabajo.
(Oferta valida sélo hasta el 31 de julio)

B a " CUPON DE SUSCRIPCION
Nombrediis st e s e e ApelidosiratiiSa i TRk Al R e ik B AR L s L T
Domicilioge¥s oty s s, Se s o wi s el e ok i e e L e B e A Rl R e T Edadaits shsveri anda s o
llocalidadiy s o e e e PrOVINCIOL o T vl e T Cibostali=st 7 Teléfono ............. Profesioniatriy et B Ra S Sk o

Deseo suscribirme a NUEVA ELECTRONICA por un dfig consecutivo (11 nimeros) ol precio de 2,750 pesetas. Este precio me da derecho a recibir gratis una magnifica
bandeja giratoria portacomponentes (Oferta vélida sélo hasta el 31 de julio).
El precio de la suscripcion lo abonaré: 5 Contra reembolso del primer envio. (Supone 75 ptas de gastos de envio).
[1-Porairos postalinimer o si i 2 e e G A e e
O Por talén bancario adjunto a nombre de HOBBY PRESS S. A.
Fecha: Firma O Mediante tarjeta de crédito: O VISA
O Master Charge
O American Express  Nomero ................. Fecha de caduc. .................




NORMAS GENERALES

DE VENTA POR CORREO

PEDIDOS CONTRA REEMBOLSO

1) Por limitaciones impuestas por el propio servicio de Correos, no se admitirdn pedidos confra reembolso que
superen las 10.000 ptas. (importe del pedido + gastos de envio) si desea recibir contra reembolso un material que
supere dicha cantidad, debera enviar la diferencia hasta las 10.000 ptas., en taldén o giro postal en el momento
de formalizar su pedido.

Ejemplo: el producto requerido cuesta 17.200 ptas. Gastos de envio 150 ptas.

Deberda enviar con el pedido 7.350 ptas.

2) En cualquier caso, todos los pedidos contra reembolso, deberan acompanar con la solicitud un giro postal
o talén nominativo a PROHOBBY, S. A. por un importe que suponga el 20% del precio del pedido, mas 150 ptas.
de gastos de envio.

PAGOS MEDIANTE TARJETA DE CREDITO
Para efectuar el pago mediante tarjeta de crédito Visa o Master

Charger, es imprescindible enviar los datos siguientes: nombre y di- DO
reccion del propietario de la tarjeta, nimero de ésta y fecha de co- ‘
ducidad. APA

GASTOS DE ENVIO DE EOS

Puestc que no es posible establecer de antemano el coste de los
gastos de envio para todos los casos, se ha establecido como nor- R
ma general, que siempre que la mercancia pueda ir por correo, C

se cobraran 150 ptas. de gastos de envio, cantidad ésta que de- 106
berdan incluir siempre en el importe de los pedidos. 64 5

Cuando la mercancia, no pueda ser enviada por correo, se hard R‘D
llegar por agencia de transporte a portes debidos, en cuyo caso AD

se les devolveran en el mismo paquete de la expedicion las 150 ptas. M

entregadas en el envio por correo.

= 7.34.65.00

CONSULTAS POR TELEFONO

La revista NUEVA ELECTRONICA pone al servicio de sus lectores
un gabinete técnico para solventar las dudas que surjan sobre nuestros
montajes.

Este servicio funcionard durante dos dias a la semana, de acuerdo
con el siguiente horario: martes y jueves de 16 a 19 horas.

Por favor, no telefonear en dias que no sean los establecidos, pues-
to que los encargados de dichos servicios no se encontrardn en nuestra
oficina.

MUY IMPORTANTE

Como norma para cualquier consulta, ser siempre breve y conciso, no tener al técnico demasiado tiempo al teléfono, y recordar
que otro lector estara esperando que la linea quede libre para poder efectuur su consulta.

Para agilizar la consulta enumerar: 1.° el cédigo LX del kit que se trate, 2.° si el kit se ha adquirido completo a NUEVA ELECTRO-
NICA, 3.° en qué estado de montaje se encuentra, 4.° si se ha imemado ajustar o no. 5.° los problemas que presenta.




En tu kiosco te espera
algo muy inteligente

El especial Amstrad n.° 2. Incluye una cinta con un lenguaje

LISP completo que te permitira comprender y dominar las técnicas
mas complejas de la inteligencia artificial.

iDale inteligencia a tu Amstrad!

AMST,

Revista InpereNDIENTE PARA U'suarios DE ORDENADORES AMSTRAD

475 ptas.

‘oendcS

Madrid

Provincia fechade nacimiento = e
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PRECIOS DE KITS DE

LV.A. NO INCLUIDO

)

Vd e of
nil

LX 001 Emisora de TV privada. ..
LX 010 Emisora de FM de 1 wat..
LX 011 Fuente de alimentacion pa-
IS0l o e
LX 020 Lineal de 12 wat. para el
DS e R
LX 021 Fuente de alimentacién pa-
o 020 = R e
LX 022 Lineal de 15 wat. .......
LX 110 Amplificador de 25 wat. .
LX 117 Fuente de alimentacion es-
tabllizate. s i s o i a e
LX 126 Sonda de alta impedancia
LX 141 Cuatro amplificadores con
unetranslelof et Ca s
LX 169 Antirrobo para automovil
LX 190 Convertidor de CB en onda
oo (1 o e o B S R
LX 199 Termémetro LED .......
LX 212 Convertidor de téster. ...
LX 214 Cuentavueltas a diodos LED
LX 218 lonizador de ambiente/limpia
digCEs 8 3
lE2hseRaddar s v )
LX 267 Codificador estéreo .....
LX 278 Cu-cu electronico .......
LX 294 Preamplificador de UHF .
LX 305 Sintonizador de OM .....
LX 311 Filtro de BF para receptores
detiradioscisa s il o e s
LX 314 Amplificador de 200 wat..
LX 317 Voltimetro digital .......
LX 319 Expansor compresor para
grabaciones,ci s A e
LX 322 Oscilador a cuarzo para 50
MHEZ el oo
LX 324 Metronomo electronico ..
LX 325 Un BFO para oir la banda la-
S T S e
LX 327 Cargador automatico de ba-
(BIas Ul S e s
LX 331 Reductor de tension ....
LX 335 Lineal de CB de 50 wat. .
LX 337 Emisor de infrarrojos .. ..
LX 338 Receptor de infrarrojos ..
LX 340 Como calcular la Z de su an-
O s R e
LX 348 Telemando de 3 canales
(transmisor) ............. S
LX 349 Telemando de 3 canales (re-
GCTotio b e A il et
LX 352 Lineal de 200 wat. ......
LX 353 Fuente de alimentacion pa-
faetineal 200 Wath s oo
LX 359 Microfono de FM .......
LX 360/1 Téster digital .........
LX 362 Memoria telefénica .....
XSS IONMBI0E ..
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37.500
2.800

1.500
6.825

8.770
8.950
2.400

3.200 .
700

840
1.905

2.100
2.700
3.000
2.600
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2.445
14.000
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2.670
7.300

1.960
18.000
4.750

2.400

2.200
950

1.600

5.500
1.400
12.000
2,000
3.200

2.200
3.100

5.985
75.000
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1.900
9.850
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3.000
1.500
2.600
1.000

1.000
70

300
670

550

700
800

1.300
500
2.500

400
1.300

440

2.500
800

400

450

440

1.000
600
4.220

700

700

600

1.000
8.300

1.000

400
1.800
6.540
3.800

LX 369 Comprobador de transisto-
[Eade s o
LX 370 Control de Loudnes .....
LX 371 Amplificador de 15 wat. .
LX 872 Protector de cajas acusticas
LX 873 Temporizador de 1 seg. a 27
et Rl Tl e gl
LX 375 Distorsionador para guitarra
Blealta s i
LX 376 Preamplificador CB ... ..
LX 377 Preamplificador 144-146 MHz
LX 378 Conmutador para transcep-
ol t P, AR ik
LX 379 Variador de luz .........
LX 396 Control de presencia ....
LX 3897 Variador de velocidad ...
LX 416 Preamplificador de FM para
A el i s st
LX 427 Compresor de micréfono

LX 429 Bongo electrénico .. .. ..
LX 430 Trémolo para guitarra eléc-
Med Sl o A
LX 431 Preamplificador para OM y

LX 436 Electroshock como antirro-
DO s e e
LX 438 Termostato de precision
LX 441 Receptor a superreaccion
paErUHE G
LX 448 Integrado polivalente (loco-
motoma) At e e
LX 452 Integrado polivalente (paja-
M e
LX 455 Coémo medir la impedancia
dosualiavoz ... .
LX 457 Relé fonico ............
LX 458 Telemando por cable ....
LX 460 Mando a distancia por telé-
O i i o e
LXEABACarrillon <. o o v
LX 467 Receptor de UHF para la ga-
made 110190 ................
CHABTECaar s it il 55
LX 469 Oscilador de baja frecuencia
182 TONDS 1.5 ety v s e n v
LX 471 Detector de proximidad ..
LX 474 Luces psicodélicas .....
LX 478 Eco electronico .........
LX 479 Fuente de alimentacién pa-
raielEeroE
LX 481 Interfono RED ..........
LX 484 Fuente de alimentacion pa-
rerlaboratpliont B v e i
LX 485 Control de volumen .....
LX 486 Capacimetro digital .....
LX 488 Voltimetro LED .........
LX 492 Sintonizador de 800 canales

LX 494 Fuente de alimentacion pa-

ra. X022, v e R R

700

2.300
2.450

3280

2.085
1.680

1.200
2.700
6.360

16.000
7.000

8.800
3.800

2.250
1.545
4.100
16.500

3.500
7.000

7.500
1.800
22.000
2.300
16.000

4,600

25

15
12

15

23

15

15

23
12

14

19

18

— =

e
C1 W ~N N

N o

800
600

1000
800
424
500
378

350
750

500
500
900
600
300

600
600

500
400
225
400
200
1.800

3.600
1.100

1.300

700
400
380
6.300

600
1.800
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GO Calgi ok o s
LX 495 Amplificador telefonico ..
LX 499 Receptor de OC ........
LX 508 Amplificador de 10 wat. .
LX 509 A/B Oscilador a transistores
LX 511 Vumetro a barras LED ...
LX 516 Excitador lineal de 60 wat.
LX 521 Amplificador de 50 wat. .
LX 522 Convertidor de corriente con-
IR G Gt e
LX 528 Oscilador de baja frecuencia
LX 537 Generador de baja frecuen-
glacilts Loe s nl s
LX 540 Emisor modulador para CB
LX 542 Gargador de baterfas NICD
LX 543 Central de alarma ......
LX 550 Convertidor de 1.7 GHz . .
LX 557 Detector de puerta abierta
LX 559 Detector de acupuntura .
LX 561 Transmisor de telegrafia
LX 562 Receptor CW ...........
LX 563 Probador FET y MOSFET
LX 566 Luces programables ....
LX 572 Alimentador de bujias ...
LX 574 Cerradura codificada .. ..
LX 575 Estimulador de acupuntura
LX 591 Transceptor para 27 MHz
LX 594 Temporizador de 1 a 99 M
LX 596 Medidor de estacionarias.
LX 597/8 Frecuencimetro digital
LX 600 Preescaler para frecuenci-
MO Lt o ot A ST
LX 602 Eficaz reductor de ruido .
LX 603 Generador de barrido ...
LX 604 Escucha la TV sin cables
(EMIBEN et ik vt n s
LX 605 Escucha la TV sin cables (re-
GADIONE e e
LX 607 Fotografia el ruido ......
LX 612 Reciva OC en un receptor de

LX 615/6 Llamada selectiva para
radio-teléfono .................
LX 617 Emisor barrera de infrarrojos
LX 618 Receptor barrera de infrarro-
EE on nep e Se Sl S
LX 619 Localizador de conduccio-
nes eléetricas ................
LX 623 Detector de metales ....
LX 623 AC Bobina captadora para
deteBlofe v s e
LX 634 Alimentador Switching ..
LX 636 Interface de cassette para
COmMmOURIe & oo it s
LX 637 Scrambler para comunica-
ciones secretas ......oiiiiins
LX 639 Automatismo para luces de
GOBNE S ot Tt

13.360
50.560
2.300
2.150
3.400
5.800
1.350
7.565
3.000
5.500
16.500
14.300
5,000
2.100
17.900

24.000
3.100
5.135
3.000

3.250
1.680

3.500

3.750
1.500

3.200

1.275
3.500

5.200
7.200

3.000

6.600

3.900

NS
B &1 B NN e N S o > ]

=N

10

1

24
12

10
1
15

12
35
13
1
19
28
19
14
13

13
14

19

19
26

26

20
17

17
23

21

20

21

860/860
500
600
600

1.100
300

300
300
900

6.000

500
500
500
800
400
3.300
500
900
3.800
3.000
1.500
800
3.400

2.000
600
900
400

450
300

400

800
300

600

400

400

1.650

1.000

2.300

700

KITS

LX 640 Indicador de régimen 6ptimo
pafaicoche . ool s
LX 642 Claxon musical .........
LX 642 AC Bobina exponencial ..
LX 647 Oscilador de frecuencia va-
tialile 2 P S e
LX 648 Oscilador de frecuencia va-
Mablen s 2 e i e
LX 650 Receptor para meteosat .
Mueble serigrafiado ...........
LX 651 Dos entradas para la TV .
LX 652 Anti Black-Out para commo-
lolicHOGTTE I SR e e
LX 653 Anti Black-Out para commo-
doreVIC:20 sl e
LX 654 Acupuntura portatil .....
LX 657 Emisor 300 MHz ........
LX 658 Receptor 300 MHz ......
LX 659 Lapicero dptico para Com-
ANQUOTE oo 2 e
LX 662 Mini-receptor FM .......
LX 665 Experimente con su 0scilos-
copioE R et i
LX 666 Experimente con Su 0scilos-
COPIOA G vt v
LX 667 EmisorenOM ..........
LX 674 Interface para impresora Sin-
HELES s e s T e
Cable con conectores CENTRONIX
LX 675 Probador de Beta .......
LX 677 Microfono de FM emisor sin-
Wlizddos s 2 =i
LX 678 Convertidor micréfono . ..
LX 679 Fuente de alimentacion pa-
faalamaadals. s
LX 680 Alarma por radar .......
LX 682 Interface Commodore ...
Cable y conector CENTRONICS
LX 684 Avisador telefonico ... ..
LX 693 Exposimetro para flash ..
LX 694 Téster digital ...........
LX 695 Téster digital ...........
Mushle e o
LX 699 Lapicero dptico ........
LX 700 Mas memoria para el VIC-20
LX 704 Interruptor Master-Slave .
_LX 705 Cargador de baterfas . ...
LX 706 Supermicréfono a distancia
LX 711 Electromagnetoterapia en al-
ta: frecuenblas s i s st i
LX 712 Repetidor de llamada telefo-
ned = 5 e e
LX 715 Multiplicador de frecuencia
LX 716/716A Sonda AF amplificada
para frecuencimetro ...........
LX 717 Efectos aclsticos (gota de
AU s s s M Tt
LX 718 Efectos acusticos (grillo)
Antena a discos para meteosat .

3.700
6.500
3.750

2.500

3.000
15.000
8.000
750

2.500
1.100
3.500
1.800
2.525

3.500

4900

5.500

1.500
1.900

6.000
3.200
2.500

7.000
2.500

2.000
17.000
12.900

3.800

2500

4500

8.700

8.300

2.000

1990
12.500

3.680

5.950

3.600

5.680

5.200
3.260

1.800
2.850

2.360
8.250

26

26
25
25
23

22

22
24
20
20

26
23

22

2
25

23
23
26

22
24

22
22
24
24
21
27
29
29

31
28
31
30
7

31

32
31

32
32

32
32

1.400
800

500:

600
1.600

- 250

1.200

750
400

650

750

2.750

500
400

1.680

1.000

2.500

400
2.200
2.000

860
1.025
3.000
1.500

450
2.500
975
600
600

1.440

390
1.575

310

525
525

>

NUEVA ELECTRONICA 63



PRECIOS DE KITS DE NUEVA ELECTRONICA

£y
KITS KITS )
LX 719 Interface serie para Commo- LX 726 Doble dado electronico . . 3.480 34 2.050
dore-C.64= e s st i B ot ! ] LX 727 Reclamo electronico para
LX 720 Transmisor FM para 21-27-30 DAGBS i e 2.325 34 610
MHz: 51l s e 5.040 33 950 LX 730 Preamplificador para osci-
LX 721 Receptor FM para 21-27-30 losvopigrEd i e 2.325 34 260
i MHZ. ........................ 8.020 33 : 560 LX 735 COmprObadOT aCl:ISﬁC’O de
LX 722 Conmutador para transcep- : :
: o i Aok nlonesePIN L o i 1950 39 470
o] R BE e PR S e v s G . LX 736 Efectos lumi 2.400 35 1.200
X 728724 lineal CB de 50 W ... | | 9975 || 33 || 2675 o

LOS KITS DE ESTE MES

Pesetas Pesetas
LX 725/725B FRECUENCIMETRO DE 1,3 GHz Todos los materiales necesarios para el mon-
Todos los materiales necesarios para el mon- taje del kit, incluyendo el circuito impreso .. 7.000
taje del kit, incluyendo los dos circuitos impre- CC 735 Soélo el circuito impreso . ...............e. 3.300
BB i e AR R e 20.050 X 737 OSCILADOR DE AF PARA CB
CC 725/725B  Solo los dos circuitos impresos ........... 2.800 Todos los materiales necesarios para el mon-
MUEBLE Mueble metalico serigrafiado ............. 3.975 taje del kit, incluyendo el circuito impreso .. 2.700
LX 733 LED INTERMITENTE CC 737 Sélo el circuito impreso .................. 350
Todos los materiales necesarios para el mon- LX 738 PREAMPLIFICADOR PARA GUITARRA
taje del kit, incluyendo circuito impreso .. .. 550 Todos los materiales necesarios para el mon-
CC 733 Sélo el circuito impreso .............c..... 225 taje del kit, incluyendo el circuito impreso .. 2.025
LX 735 GENERADOR DE ALBAS Y OCASOS CC 738 Sélo el circuito impreso .................. 550

Fe de erratas
' Korow , @1 de umgo de 1986
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Para pedir

Rellene este cupén y envielo a HOBBYPRESS

Ctra. de Iron, km 12,400. Madrid. (También puede realizar su pedido por teléfono llamando al nimero: 734 73 47.)
Deseo recibir en mi domicilio: (Por favor utilice mayUsculas al rellenar este cupén.)
[ Los ejemplares atrasados de NUEVA ELECTRONICA cuyos nimeros indico:
(los nimeros 4 y 19 estédn agotados)
(al precio de 200 pesetas mas 12 de IVA del n.° 1 al 9; 225 pesetas més 14 de IVA del 10 al 21;
250 pesetas mas 14 de IVA del 22 al 30; y 275 pesetas, IVA incluido, del 31 en adelante).

[]2]3T4[5]¢[7]8]9 [1o[i12[13[14[15[16[17]18]19]20]21]22[23]24]25]26[27]28]29]30]31]32][33[34]35[36 373839 [40]41]

(] Las tapas de los némeros: 1 al 7; 8 al 13; 14 al 19; al precio de 450 ptas. cada una (IVA incluido).

'3 1al7 | 8al 13 ] 14 al 19 [

[] Las léminas de identificacién de componentes, al precio de 500 ptas. Para cualquier consulta y pe- |
mas 100 ptas. de gastos de envio (no se envian contra reembolso). didos ’732"’7;’4"7"’"9"’

El importe total de este pedido, mds los gastos de envio, lo hago efectivo !

de la forma siguiente:
[J Mediante talén bancario adjunto a nombre de HOBBY PRESS, S. A.
[ i Asdiante Glio postl m.2 s . i m ol ] o S RSB B SRR e
[1 Contra reembolso (supone un aumento de 75 ptas. por gastos de envio).

Nombre Edad Fecha
Domicilio Localidad Firma:
&Py = “Pevinca . ..  Teléfono

5Es Vd. suscriptor de NUEVA ELECTRONICA?

Rellene este cupén para pedir

-k

Envielo  PROHOBBY Apariado de Correos 61,106, Madrid. También puede realizar su pedido
por teléfono llamando al namero: 279 52 08.
Deseo recibir los kits siguientes: (Por favor utilice maydsculas al rellenar este cupdn).

Referencia Nombre del kit o C.I. Precio unitario (sin IVA)

El importe, mas gastos de envio, lo hago efectivo:

[J Mediante talén bancario adjunto a nombre de PROHOBBY Padidos por telsiono

[0 Mediante giro postal n.° .......... clorfeeherts . i
[0 Contra reembolso, adelantando ahora, como reserva de mi pe- Servicio 'ggg'gzo oyaconsu"m
ficion, un 10 por 100 del precio total mdas gastos de envio (1)
[J Mediante tarjeta de crédito Visa - American Express - Diners -
Master Charge - NOmero . ............... Fecha de cadu-
CldadE-E MR RN e e S
Nombre Profesion Firma:
Domicilio Ciudad
Tali owsiim . asalGiRmad - 1 o asBasProvinele

Fecha

Este pedido se sobreentiende que serd servido en plazo no superior a 15 dias. En caso de que por cualquier causa pudiera producirse una demora:
[ Deseo que se me devuelvan inmediatamente las cantidades anficipadas y se me curse aviso cuando mi pedido se encuentre disponible.
[1 Deseo que las cantidades anticipadas se retengan por ustedes, teniendo preferencia mi pedido en el momento que la mercancia se encuentre dispo-

nible.
(1) No se podrdan enviar conira reembolso cantidades superiores a 10.000 ptas. Ver instrucciones generales.




iEstos son los distribuidores de nuestros kits!

ALAVA

COMPONENTES ELECTRONICOS
GATEIZZ, S. A.

Domingo Beltran, 58 - Tel. (945) 22 27 00. VITORIA

ALICANTE
ADRIAN CREMADES CREMADES

Maria Guerrero, 16 - Tel. (965) 38 03 87. ELDA

SALVADOR SANCHEZ ASENSIO

Camilo Flamiron, 2?2 - Tel. (965) 44 24 41. ELCHE

ALMERIA
ELECTRONICA COMERCIAL CRUZ, S. L.

Dr. Carracido, 2 - Tel. (951) 22 42 50

COMPONENTES
RADIOELECTRONICOS, S. A.

San Leonardo, 51 - Tel. (951) 23 54 64

ASTURIAS
RETELCO-SOVI

Cabrales, 31 - Tel. (985) 34 10 16. GIJON
Daniel Cerrada, 27 - Tel (985) 34 10 16. GIJON

SONYTEL ASTURIAS, S. A.

Fray Ceferino, 36 - Tel. (965) 28 93 49. OVIEDO

BADAJOZ
ELECTRONICA MARQUEZ

Alonso de Celada, 5 - Tel. (924) 22 13 21. 06002
BADAJOZ

BARCELONA
ELECTRONICS, S. A.

Diputacion, 173 - Tel. (93) 253 92 50

GUIBERNAU ELECTRONICA, S. A.

Sepulveda, 104 - Tel. (93) 223 42 43

ONDA RADIO

Gran Via de les Corts Catalanes, 581 - Tel.
(93) 254 47 08

RADIO OHM

Muntaner, 55 - Tel. (93) 254 86 96

RADIO WATT

Paseo de Gracia, 126-130 - Tel. (93) 237 11 82

SUMINISTROS ELECTRONICOS SOLE,
S.A.

Muntaner, 10 - Tel. (93) 323 13 08
COMPONENTES ELECTRONICOS
GARRIGA

lluro, 13 - Tel. (93) 799 03 16. MATARO

WORLD KITS ELECTRONIC

Cisterna, 10 - Tel. (93) 780 53 61. TARRASA

ELECTRONICA RAMEL

Carretera de Vic, 3 - Tel. (93) 872 37 32. MANRESA

RIFE ELECTRONICA, S. A.

Aribau, 81 - Tel. (93) 254 79 09

BERENGUERAS, S. A.

Diputacion, 219-223 - Tel. (93) 323 19 78

RADIO PUJALS

Conde de Borrel, 58 - Tel. (93) 252 78 48

DIOTRONICS, S. A.

Conde Borrel, 108 - Tel. (93) 254 63 86

BURGOS

COMPONENTES ELECTRONICOS
BURGOS

Antonio Cabezon, 2 - Tel. (947) 22 26 04

ELECTROSON, §S. A.

Conde D. Sancho, 6 - Tel. (947) 2270 12°

CANARIAS
PADRON

San Lucas, 19 - Tel. (922) 28 39 02. SANTA CRUZ
DE TENERIFE

ANESCO

Prolongacién 1.° mayo, 1 - Tel.
(928) 36 96 00/36 94 44. 35001 LAS PALMAS

CASTELLON
I. G. ELECTRONICA

San Roque, 33 - Tel. (964) 21 01 23

COMELVA

Pintor Gimeno Baron, 11 - Tel. (964) 52 48 50.
VILLARREAL

Avda. Burriana, 4 - Tel. (964) 24 15 52. 12005
CASTELLON

SELVI, RADIO TELEVISION

Sanchis Abella, 16 - Tel. (964) 22 44 26

CADIZ
SONYTEL SEVILLA, S. A.

Gral. Queipo de Llano - Tel. (956) 22 46 53

ELECTRONICA VALMAR, S. A.

Ciudad de Santander, 8 - Tel. (956) 28 10 69

SONVYTEL SEVILLA, S. A.

José Diez, 7 - Tel. (956) 34 47 08

ELECTRONSON PRADO

Camino de los enamorados, s/n - Tel.
(956) 85 53 01. PUERTO DE SANTA MARIA

CIUDAD REAL
ECO CIUDAD REAL

Culatrava, 78 - Tel. (926) 22 08 00
CORDOBA
ELECTRONICA CABALLERO
Poeta Muhanmat Igbal, 1 - Tel. (957) 25 97 45
GERONA

ZENERS ELECTRONICA
Zaragoza, 11 - Tel. (972) 20 93 68
GUIPUZCOA
ANGEL IGLESIAS, S. A.

Avda. Sancho el Sabio, 7 y 9 - Tel. (943) 46 17 66

ELECTROSON, $. A.

Reina Regente, 4 - Tel. (943) 42 32 37. SAN
SEBASTIAN

GRANADA
SONYTEL GRANADA, $. A..

Manuel de Falla, 3 - Tel. (958) 25 09 50

HUELVA

SONVYTEL HUELVA (SONIDO Y
TELEVISION)

Ruiz de Alda, 3 - Tel. (955) 24 39 78
ELECTRONICA SANCHEZ
Alosno, § - Tel. (955) 21 00 06
JAEN

SUMINISTROS ELECTRONICOS MARA
Granada, 2 - Tel. (953) 75 14 53. UBEDA
LEON

ELECTROSON, S. A.

Avda. de la Facultad, 15 - Tel. (987) 85 54 60

LERIDA
ELECTRONICA VIRGILI

Union, 6 - Tel. (973) 26 52 48

LOGRONO

SUMINISTROS ELECTRONICOS
LOGRONO

A. Sagastuy, 1 - Tel. (941) 22 16 69

MADRID
COSESA

Barquillo, 25 - Tel. (91) 222 69 49

ELECTROSON

Dugue de Sesto, 15 - Tel. (91) 431 14 80

ELECTRONICA SANDOVAL

Sandéval, 4 - Tel. (91) 445 18 33

ESMAES, S. A.
Oca, 39 - Tels. (91) 461 90 27/50 44. 28025
MADRID

SANTOS DEL VALLE, S. A.

Galileo, 56 - Tels. (91) 446 81 44

VILOGA

Bustos, 9 - Tel. (91) 251 83 81

DIGITRON

Puerto de Maspalomas, 4 - Tel.
(91) 730 44 11/46 44

ESMAES

Oca, 39 - Tel. (91) 461 32 83

ELECTRONICAMADRID

Hervas, 3 - Tel. (91) 463 20 20

RADIO ELECTRA

Hortaleza, 6 - Tel. (91) 221 60 51

ELECTRONICA DEMA

Ronda de Valencia, 8 - Tel. (91) 468 40 22

ELECTRONICA LUVI

Vizcaya, 6

MALAGA

ELECTRONICA HNOS. MONTANES, .
A.

Camino de Coin, 43 - Tel. (952) 47 31 26.
FUENGIROLA

ECO COSTA DEL SOL, S. A.

Salitre, 36 - Tel. (952) 32 49 08 - 32 49 12

ION ELECTRONICA

Avda. Andalucia, 32 - Local 5 - Tel. (952) 30 11 27

MURCIA

Pedro Sanchez Saura

Cuatro Santos, 25 - Tel. (968) 52 49 02.
CARTAGENA

COMPONENTES
RADIOLECTRONICOS, S. A.

Pintor Sovejano, 3 - Tel. (968) 21 73 46
Plaza de las Balsas, 3 - Tel (968) 21 77 13

NAVARRA
ANGEL IGLESIAS, S. A.

Navarro Villoslada, 4 - Tel. (948) 24 50 50-4

VIMARFE

Plaza Sta. Teresa, s/n. - Tel. (948) 12 58 30
PONTEVEDRA
ELECTROSON GALICIA

Santa Clara, 33 - Tel. (986) 85 69 42

HERTZ ELECTRONICA
Agustin Romero, 50 - Tel. (986) 50 56 55.
VILLAGARCIA

SALAMANCA

COMPONENTES ELECTRONICOS
ANTECO P. POSADAS

Paseo Canalejas, 12 - Tel. (923) 24 20 01

SANTANDER
RADIO MARTINEZ

Dr. Jiménez Diaz, 13 - Tel. (942) 23 13 74

SEVILLA
ANTENA RADIO

Adriano, 12 - Tel. (954) 21 49 91

ELECTRONICA COMERCIAL

Padilla, 19 - Tel. (954) 83 02 55. ECIJA

RICARDO CASA ORTEGA

Pages del Corro, 147-149 - Tel. (954) 27 08 80

SONICOLOR

Huesca, 64 - Tel. (954) 63 05 14

SONVYTEL SEVILLA, S. A.

Pages del Corro, 173 - Tel. {954) 27 30 05

TELEVOZ

Amador de los Rios, 5 - Tel. (954) 41 77 14

ECO SEVILLA

Venecia, 10 - Tel. (954) 41 42 08

TARRAGONA
ELECTRONICA VIRGILI

Dr. Gimbernat, 19-21 - Tel. (977) 31 29 53. REUS

VALENCIA
CESPEDES

San Jacinto, 6 - Tel. (96) 370 35 81

RADIO COLON

Colon, 7 - Tel. (96) 351 72 50

TELE-MARVI, §S. L.

Pérez Galdés, 101

VITELSON ELECTRONICA, S. A.

Luis Vives, 3 - Tel. (96) 331 75 79

ELECTRONICA CABANES

Pedro Cabaies, 73 - Tel. (96) 366 72 43

VIZCAYA
ECO BILBAO, S. A.

Alameda de Urquijo, 26 - Tel. (94) 443 49 48.49

ELECTROSON, §. A.

Alameda Urquijo, 71 - Tel. (94) 441 76 15.
BILBAO-13

ELECTROSON, S. A.
San Vicente, 18 - Tel. (94) 37 69 25. BARACALDO

MICROCOMPONENTES
ELECTRONICOS

Juan Antonio Zunzunegui, 9 - Tel. (94) 441 02 89.
BILBAO

RADIO AMERICA

Iturribide, 2 y 6 - Tel. (94) 415 77 65

MICRO COMPONENTES
ELECTRONICOS

San Vicente, 18 - Tel. (94) 37 68 25
ZARAGOZA
COMERCIAL ELECTRONICA GOYA

Avda. Goya, 83-85 - Tel. (976) 35 32 58

SONVYTEL ZARAGOZA

Corona de Aragén, 21-23 - Tel. (976) 35 48 12
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"En el préximo namero

UN MONITOR PARA LA ELECTROMAGNETOTERAPIA EN AF

nte la masiva difusion de nuestro Kit LX
711, ELECTROMAGNETOTERAPIA en AF, publi-
cado en el numero 31 de NUEVA ELECTRONICA, y an-
te las cartas recibidas de lectores entusiastas del resultado obtenido en la curacion de
diversos dolores, en nuestro proximo numero ofrecemos un Kit como complemento
del anterior y para dar una posible respuesta a algunos lectores que después del mon-
taje no han obtenido resultados satisfactorios con su aplicacioén. Cuando se utiliza cual-
quier tipo de aparato mecanico, electrénico o eléctrico, de inmediato se tiene concien-
cia de su funcionamiento por alguna reaccion de nuestros sentidos: vemos movimien-
tos, iluminarse pantallas o luces, oimos sonidos, sentimos calor o frio, etc. Nadie se
encuentra mirando una televisién que no funciona o intenta realizar un taladro con una
taladradora que no gira. Caso diferente es la utilizacién de la magnetoterapia. Como
esta terapia no produce ninguna sensacion advertible, como calor, picor, etc., y el dio-
g do led existente en el panel frontal tan sélo indica la presencia de la tension de alimen-
tacién, no se puede saber si estamos aplicando como terapia un mazo irradiante que
en realidad no irradia. Para dar solucion a este problema publicamos un circuito que
detecta el correcto funcionamiento del Kit LX 711, monitorando la salida de AF e indi-
cando visualmente la frecuencia de impulsos seleccionada. Publicamos, ademas, indi-
caciones de uso de la electromagnetoterapia para diferentes tipos de dolores y disfun-
ciones, contestando asi a muchos lectores que deseaban una ampliacion a las utilida-
des de esta terapia.
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CURSO DE

EL ECTRONICA — s

Para dominar la
Electronica

La evolucion de la Electronica es constante. CURSOS DE _ R
Es una técnica cada vez mas presente en un mundo ELECTRICIDAD —JTRU _ ] SOS :
it o o — Introduccidn a la Informatica
condicionado por el avance tecnoldgico. — Maestro Electricista -
5 : acs] IcH — BASIC + Microordenadores
Conscientes de esta realidad, en CEAC hemos — Técnico Electricista — Video
realizado el Curso de Electronica (con experimentos) ~ — Instalador Electricista General  _ Mecanico de Motos 4@
: laboracién con el Instituto Técnico Onken = atkdy Electncist - DTG Py o
en CO. ; T de viviendas — Electricidad del 6‘01
de Suiza. Un Curso que le proporcionara nociones — Fontaneria y Electricidad Automoévil & /
concretas de los principios generales de la : . ”/

EA
(e
PREPARANDO

Electrénica y de sus especializaciones.

Ademas, durante el Curso, recibira un equipo
completo formado por ;336 piezas! de material
de primera calidad. Para que desde el primer
momento pueda iniciar los experimentos
propuestos.

Ahora a su alcance y en su propio -
domicilio, toda la Electronica
practica y basica con experimentos.

CENTRO DE
ENSENANZA A DISTANCIA
AUTORIZADO POR EL MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA
N.° 8039185
(BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3-6-83)
Aragon, 472 (Dpto.N XM)

08013 Barcelona
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