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Slacirdiies

NOVEDADES: Informaclon actuallzada de las noticias y los mas mo-
dernos desarrollos en el mercado nacional.

LINEAL CB DE
50 W: Un disefio
que permite
obtener la
maxima potencia
con la
modulacion
positiva.

SENSIBLE
RECEPTOR FM
PARA 21-27-30
MHz: Magnifico
complemento del
transmisor, con
una sensibilidad
elevada que le
sitda a la altura
de los receptores
profesionales.

Noticias y Novedades

Lineal CB 50 W

Ofertas de Prohobby

Receptor FM
24 para 212730 MHZ

32 Emisor FM para 21-27-30 MHz

49 & transistor al osciloscopio

TRANSMISOR FM PARA 21-27-30 MHz: Versatil transmisor que per-
mite utilizar las bandas menos saturadas de la CB.

Todo parala
CBenF\
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'1 ' “‘ Este nuevo y

7 potente lineal es capaz de entregar sus 50 wat., e

incluso mas, modulados POSITIVAMENTE porque lleva

incorporado un final de BF suplementario que

amplifica simultaneamente también la sefal de

Modulaciéon existente en la salida del equipo.

odos los CB

tienen por

objetivo lle-

gar cada vez

mas lejos y

mas fuerte y

para conse-

el guir este re-
sultado utilizan un lineal que, conecta-
do en la salida de su equipo, aumenta

* la escasa potencia de este ultimo.

A sabiendas de esta necesidad, todas

.+ las revistas tratan de publicar esquemas
- de lineales para CB y algunas pequefias

AP S
e 3 v empresas los proporcionan ya montados

5% ” y funcionando, partiendo del presu-
<= puesto de que los CB conocen algunos
modelos de transmisores y de antenas,

pero no saben distinguir un transistor

.2 de un integrado, o una resistencia de un
755 condensador. o

Afortunadamente son pocos los CB

de esa clase. La mayoria son auténticos
7+ técnicos, capaces de montar y perfeccio-
o mar cualquier esquema de transceptor y
% precisamente a ellos nos dirigimos, pro-
":,i poniendo disefios nuevos y técnicamente

2o actualizados como es el caso del lineal

. que hoy os presentamos.

Se trata de un esquema inédito, que

a
' no habréis tenido ocasién de ver porque
: acabamos de disefarlo y probarlo.

La razon de que abandonemos el «es-
quema cldsico» para buscar uno mds
complejo la explicaremos a continua-

¢ cion.

Por ejemplo, si del lineal de la fig. 1,
sale una sefial AF como la que se ve en
la fig. 2, cuando vayamos a modularla
en amplitud se modificara como puede

6 NUEVA ELECTRONICA

verse en la fig. 3. Es decir, obtendremos
una atenuacion de la senal AF irradia-
da que podremos detectar con cualquier
watimetro o sonda de carga.

En la préctica la modulacién actua
NEGATIVAMENTE, restando poten-
cia, por tanto el resultado final serd
idéntico al que obtendriamos utilizan-
do un lineal con la mitad de potencia
(ver fig. 4) modulado POSITIVAMEN-
TE (ver fig. 5).

Si se lograse modular POSITIVA-
MENTE la AF entregada por este lineal
(ver fig. 5), aumentaria al doble la am-
plitud de la senal AF y, en consecuen-
cia, la potencia irradiada en antena.

Para comprender mejor este concep-
to, en teoria podriamos decir que si el
lineal de la fig. 1 entrega 30 wat., en
ausencia de modulacion, modulado NE-
GATIVAMENTE daria la misma po-
tencia que un lineal de 15 wat., modu-
lado POSITIVAMENTE.

Si se pudiese modular POSITIVA-
MENTE este lineal de 30 wat., en sali-
da obtendriamos nada menos que 60
wat.

Para alcanzar este objetivo bastaria
afiadir al LINEAL un paso suplemen-
tario de BF, capaz de modular el tran-
sistor de AF.

El esquema que 0s proponemos €s
muy distinto de todos los esquemas de
lineales en AM que hayais tenido oca-
sion de conocer, porque lo hemos com-
pletado con ese paso suplementario de
BF en el que nadie habia pensado antes.

Por ultimo, a quienes se pregunten
por qué lo hemos disefiado para una
tension de alimentacidn de 12-13 volt.,

cuando habriamos podido aumentar su
potencia y mejorar sus prestaciones ali-
mentandolo con una tensiéon de 20-22
volt., les daremos una razén muy clara
(IMPORTANTE: no alimentéis este cir-
cuito con tensiones de 20-22 volt., por-
que esta diseiiado para un maximo de
14 volt.).

Un lineal que funciona con 12-13
volt., se puede instalar en cualquier
automovil o roulotte, y un transceptor
de potencia, independiente de la tension
de red de 220 volt., puede ser de gran
utilidad en caso de catdstrofes natura-
les, para solicitar ayuda y servicios de
proteccién civil.

En los lugares que han padecido te-
rremotos (incluido el ultimo catastrofi-
co de Méjico), inundaciones y otras ca-



El disefio de este lineal permite un mon-
taje compacto en muebles comerciales.

tastrofes naturales, los PRIMEROS que
han proporcionado noticias, pedido
ayuda y efectuado puentes de radio pa-
ra coordinar las ayudas, han sido siem-
pre los RADIOAFICIONADOS y CB.

El motivo es que éstos siempre dispo-
nen de transceptores.que funcionan con
la tension de la bateria del coche y por
consiguiente, si se corta el suministro de
corriente eléctrica, sus equipos no su-
fren el «apagdn». Todo lo contrario de
lo que ocurre en la mayor parte de las
instalaciones estatales, que poseen so-
fisticados equipos pero al funcionar és-
tos a 220 volt., si falta la corriente eléc-
trica no sirven para nada.

Esquema eléctrico

El esquema base de este lineal se pue-
de ver en la fig. 8. El paso amplifica-
dor de AF es en todo similar al de la fig.
1, con la unica diferencia de que hemos
anadido un paso de potencia constitui-
do por el transistor TR2.

La sefial AF tomada en la salida de
nuestro transceptor, llegard a la entra-
da del amplificador TR1 (transistor del
lineal) que la amplificaria con una mo-
dulacion NEGATIVA si en tal circuito
no hubiéramos afnadido el paso consti-
tuido por el transistor TR2.

En la préctica, la senal de AF ya mo-
dulada en nuestro transceptor (ver fig.
7) serd tomada de la entrada del lineal
mediante el condensador C1 y rectifica-

da por el diodo DSI. Por tanto en los
extremos de este ultimo tendremos una
sefial similar a la de la fig. 9.

La impedancia JAF1 y el condensa-
dor C2 procederdn a eliminar cualquier
resto de AF de esta sefial rectificada y
asi, a la base de TR2, llegara sélo la se-
fal BF (ver fig. 10) para ser amplifica-
da en potencia.

En el colector de dicho transistor ten-
dremos una sefial BF que, a través del
condensador C3, sera aplicada entre los
dos diodos DS1 y DS2 conectados en se-
rie a la alimentacion de colector del li-
neal AF.

En ausencia de modulacidn, llegara
al colector —a través de los dos diodos
DS1 y DS2— la correspondiente tension
de alimentacion y por tanto el lineal

NUEVA ELECTRONICA 7




ENTRADA

L

-

©oam
R

SALIDA
AF

Figura 1. El esquema base de cualquier lineal CB esta constituido por un transistor amplificador AF de potencia completa-
do tanto en entrada como en salida con los necesarios circuitos de acoplamiento. Tales lineales se utilizan sobre todo para

FM, ya que moduléandolos en AM disminuye la potencia.

funcionard normalmente, ignorando el
paso de BF afadido.

Cuando hablemos al micréfono, lle-
gard a la base del transistor TR2 la se-
fial sinusoidal de BF, que sera amplifi-
cada. En el colector de TR2 tendremos
una sefial sinusoidal compuesta por se-
miondas positivas y negativas, que el
condensador C3 transferira a la unioén
de los dos diodos DS1 y DS2.

La tension de las semiondas POSITI-
VAS se aiiadir4 al valor de la tension de
alimentacion, haciendo asi que aumen-
te la tensién en el colector del transis-
tor TR1, mientras que la tension de las
semiondas NEGATIVAS se restard al
valor de la tensién de alimentacion, re-
duciendo por tanto la tension en el co-
lector del mismo transistor.

De ese modo la potencia entregada
por el lineal aumentara como puede ver-
se en la fig. 7.

El esquema que reproducimos en la
fig. 8, es sblo tedrico, ya que el defini-
tivo aparece en la fig. 13 y como podéis
ver es totalmente distinto y esta comple-
to hasta el minimo detalle.

Antes de pasar a la descripcion del es-
quema eléctrico definitivo, sefialaremos
que la maxima potencia admisible en la
entrada del lineal es de unos 4 wat., y,
en efecto, ésta es la potencia méxima en-
tregada por cualquier transceptor CB.

Si vuestro transceptor es de potencia
menor, se reduce proporcionalmente la
potencia en salida. En la préctica es po-
sible saber la potencia detectable en la
salida del LINEAL, alimentdndolo a
12,6 volt., (TABLA 1) o a 13,6 volt.,
(TABLA 2).

8 NUEVA ELECTRONICA

Wat. inp Potencia en wat.,
aplicada en la en-
trada del lineal
Amperios consumi-
dos por el lineal en
ausencia de
modulacién
Tension en una
sonda de carga de
50-52 ohm.
Potencia en salida
del lineal sin
modulacion
Amperios consumi-
dos por el lineal
con modulacion
Tension en una
sonda de carga de
50-52 ohm.
Potencia en salida
del lineal con
modulacion

.....

Amper s/m ...

Volit., sonda ..

.....

Amper mod. ..

Volt., sonda .

Wat., AF ....

NOTA: Los datos arriba indicados
son una media de los valores detectados
en los prototipos que hemos montado.
En la practica se puede hallar en la son-
da de carga una diferencia de algunos
VOLT., por la sencilla razén de que la
resistencia efectiva puede resultar de
50,8, 52, 6 51,6 ohm.

Si una vez realizado el lineal compro-
bais que, al insertar los 3 wat., de vues-
tro transceptor, obtenéis una potencia
INFERIOR a la indicada en las tablas,
estamos seguros de que la causa no es
el lineal sino vuestro transmisor, que
probablemente no entrega la potencia
declarada.

En efecto, para realizar nuestras
pruebas adquirimos varios transcepto-

Figura 2. Asi, si en ausencia de modulacion el lineal de la
fig. 1 entrega una sefial AF cuya amplitud, vista al oscilos-
copio, ocupa unas cuatro cuadriculas, cuando la modulemos
se modificara como se ve en la fig. 3.

Figura 3. Como se ve en esta figura, la modulacion actuara
negativamente en la sefial de AF, reduciendo la potencia de
salida. En efecto, la potencia entregada sera igual al valor
medio entre pico positivo y pico negativo.

Figura 4. Si disponemos de un lineal con la mitad de poten-
cia que el de la fig. 2 pero capaz de modular positivamente
la seal AF, irradiaremos en antena la misma potencia, co-
mo se ve en la fig. 5.

res con una potencia declarada de 4 y
de 2 wat., pero al medirlo pudimos
comprobar que solo daban 3,1 y 1,5
wat., por lo que, logicamente, en la sa-
lida del lineal no obteniamos los wat.,
esperados.

Llegados a este punto, pasaremos a
la descripcion del esquema eléctrico de
la fig. 13, comenzando obviamente por
la entrada AF, arriba a la izquierda, que



Figura 5. Modulando positivamente la sefial AF visible en la
fig. 4, la amplitud que obtengamos se modificara como in-
dica esta figura; es decir, obtendremos la misma sefial y, por
tanto, la misma potencia de la fig. 3.

Figura 6. Por tanto, si se pudiese modular positivamente el
lineal que suministra en salida una sefial AF igual a un am-
plitud de 4 cuadriculas, es obvio que la potencia aumenta-
ria al doble como demuestra la fig. 7.

Figura 7. Como se ve en esta figura, la amplitud maxima de
la sefial AF en presencia de las semiondas positivas, es igual
al doble que la de la fig. 3, aunque este lineal entrega la mis-
ma potencia que el de la fig. 2.

se conectard a la salida antena del trans-
ceptor.

Cuando el transceptor se encuentre en
RECEPCION, la seiial captada por la
antena llegara, a través de los dos relés
(descitados) a la entrada de nuestro apa-
rato.

Pasando a TRANSMISION los dos
relés se excitaran, por tanto la sefial AF
emitida, mediante el compensador C2,

TABLA 1=ALIMENTACION A 12,6 VOLT

NO MODULADO MODULADO EN BF

TABLA 2= ALIMENTACION A 13,6 VOLT

NO MODULADO MODULADO EN BF

llegara a la base del transistor lineal
TRI1, que la amplificara.

El compensador C2, conectado a C3
y a la bobina L1, servird para adaptar
la impedancia caracteristica de 50-52
ohm., existente en la salida del transcep-
tor, a la impedancia de entrada del tran-
sistor. Asimismo, la bobina L3, el con-
densador C4 y los compensadores
C6-CS serviran para adaptar la impe-
dancia de salida del transistor a los
50-52 ohm., del cable coaxial que utili-
cemos para transferir la AF a la antena
irradiante.

Al ser éste un paso amplificador AF
clésico y totalmente normal, podemos
pasar ahora al de BF que se encuentra
en la zona inferior del mismo esquema
eléctrico de la fig. 13.

Como ya hemos mencionado, en es-
te circuito utilizamos el diodo de silicio
DS3 como paso «detector», como se
utiliza en un receptor cualquiera, para
separar de la sefial AF solo la seiial BF
y pasarla a continuacion al paso pream-
plificador y final de BF.

En la practica, tras la impedancia
JAF2 habra disponible una tension con-
tinua proporcional a la amplitud de la
seilal AF del transceptor, que, filtrada
por el condensador electrolitico C8, se
empleard para polarizar la base del tran-
sistor TR2. Este ultimo, conectado a
TR3, nos permitird excitar los dos relés
existentes en el circuito.

El relé de entrada hard pasar la sefial
AF del transceptor a la base del final de
potencia TR 1, mientras que el relé de sa-
lida permitira conectar el cable coaxial
al condensador C6, para transferir la se-
nal AF amplificada a la antena.

En esta tension continua rectificada,
pero aun no filtrada por el condensador
electrolitico C8 (esto es, antes de la re-
sistencia RS), estara presente también la
sefal sinusoidal de BF que, pasando a
través del filtro pasa-bajo C12-C13-R6,
llegara al trimmer de volumen RS.

Hemos insertado este filtro para eli-
minar de la BF cualquier residuo de al-
terna a 50-100 Hz que pudiera estar so-
brepuesto a la sefial de BF.

Los condensadores C14-C17-C18 si-
tuados después del trimmer de volumen
R8, sirven en cambio para fugar a ma-
sa cualquier residuo de AF que pudiera
existir todavia en la sefial de BF. Sabien-
do que para modular al 100 por 100
nuestro lineal AF se necesita una sefial
de BF que llegue a un maximo de 20
wat., hemos decidido utilizar un inte-
grado TDA.2009 que lleva incorporados
dos finales de 10 wat., cada uno.

Aplicando la senal BF tomada en el
trimmer R8 indirectamente en las dos
entradas no inversoras (ver patillas 5y
1) y conectando en paralelo las dos sa-
lidas, hemos conseguido llegar a los 20
wat., utilizando un solo integrado.

Las dos salidas (patillas 8 y 10) no se

NUEVA ELECTRONICA 9
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Figura 8. Para modular positivamente cualquier lineal en AM, es necesario afiadir al esquema de la fig. 1 un paso amplifica-
dor de potencia BF que amplifique también la sefial de modulacion existente en la salida de nuestro transceptor.
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Figura 9. La sefial AF modulada llegaré a través de C1 al dio-
do detector DS1, que la ratificara. Por tanto en los extremos
de DS1 habra una sefial como la que se ve en la figura.

Etapa de BF, LX-724, total-
mente montada.
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Figura 10. El condensador C2 fugara a masa la AF presente
en la semionda rectificada, por consiguiente solo la sefial
BF llegara a la base del transistor TR2 para ser amplificada.

conectan directamente, como se podria
suponer, sino directamente a través de
los diodos DS4 y DSS.

En la practica la tension de alimen-
tacion del transistor amplificador de po-
tencia AF —indicado en el esquema
eléctrico como TR1— pasara a través de
R15-DS6-DS4 y simultaneamente a tra-
vés de R16-DS7-DS5.

Cuando en las dos salidas del ampli-
ficador BF esté presente la semionda
POSITIVA de la sefial amplificada, di-
cha semionda, pasando a través de los
condensadores electroliticos C24 y C25
y los dos diodos DS4-DS5, se SUMA-
RA a la tension de alimentacidén.

Por el contrario, cuando en las dos
salidas esté presente la semionda NE-
GATIVA, ésta sera RESTADA al va-
lor positivo existente. 3

Suponiendo que en el colector de
TR1, en ausencia de modulacion, exis-
ta una tension de 10 volt., modulando
con una seflal cuya amplitud maxima
sea de 10 volt., pico-pico (5 volt., para
la amplitud positiva y 5 volt., para la
amplitud negativa), nuestro lineal sera
MODULADO en AMPLITUD por una

tensién continua variable entre un ma- .

ximo de 15 volt., y un minimo de 5
volt., obteniendo asi en salida una se-
nal modulada como se ve en la fig. 7.

De ese modo la potencia AF entrega-
da por el lineal resultara superior res-
pecto a la de cualquier otro lineal des-




provisto de amplificador BF, dado que
en presencia de modulacion la tensidn
de alimentacion s6lo puede RESTAR-
SE, como os hemos demostrado en la
fig. 3.

Para alimentar este lineal se necesita
una fuente de alimentacion estabiliza-
da capaz de suministrar una tensidn
comprendida entre 12-13,5 volt., y 10
amperios maximo.

En efecto, no debemos olvidar que en
ausencia de modulacion nuestro circui-
to consume unos 4-5 amperios de me-
dia, que subirdn a picos de 7-8 ampe-
rios en presencia de modulacién. Si ali-
mentdis el circuito con un alimentador
insuficiente como amperaje, os daréis
cuenta de que, al modular, la potencia
en salida permanecerd constante o in-
cluso disminuird, en lugar de aumentar.

Realizacion practica

Como se en los dibujos y fotografias,
hemos separado el paso de AF del paso
de BF, por lo cual habrd que montar un
circuito impreso distinto para cada uno.

Como se ve en la fig. 4, en el circuito
impreso L.X.724 habrda que montar to-
dos sus componentes siguiendo un or-
den preciso. En primer lugar se monta-
ran las resistencias de ¥4 wat., seguidas
de los condensadores de poliéster y el
trimmer R8. A continuacién montaréis
todos los condensadores electroliticos,
poniendo atencién para no invertir la
polaridad de sus dos terminales.

También en los cuatro diodos de po-
tencia DS6-DS4 (situados a la izquier-
da) y DSS5-DS7 (situados a la derecha)
tendréis que respetar la polaridad de los
terminales, colocando la franja blanca
de referencia que rodea su cuerpo co-
mo se ve claramente en el dibujo.

Delante de tales diodos insertaréis las
dos resistencias bobinadas R15 y R16,
manteniendo su cuerpo a una distancia
de 3 mm de la placa de circuito impre-
S0, para evitar que se queme la fibra de
vidrio en caso de que se calentaran de-
masiado. Por ultimo montaréis el inte-
grado IC1 que, como se ve en el dibu-
jo, se colocara orientando la aleta me-
talica hacia el exterior.

En efecto, para refrigerar este inte-
grado habrd que apoyar esa parte me-
talica contra la aleta lateral del conte-
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Figura 11. En el lado izquierdo de este grafico se representa la potencia AF que este transistor deberia entregar aplicando
en entrada la potencia representada abajo, esto es, la de nuestro transceptor. La linea continua se refiere a una tension
de alimentacion de 13,6 volt. y la linea segmentada a una de 12,6 volt.
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Figura 12. En este segundo grafico se representa la potencia maxima que dicho transistor es capaz de entregar al variar
la tension de alimentacion. Dado que el paso de BF aiiadira la tension de la sefial BF a la tension de alimentacion, resulta

facil determinar cuanto aumentara la potencia en salida.

e

Como se ve en la fotocopia las resistencias de potencia no deben tocar el circuito impreso.
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Figura 13. Esquema eléctrico definitivo del lineal de 50 0 mas

wat., completado con el paso de BF.
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Componentes

R1=100 ohm. ¥ wat.
R2=100 ohm. 1 wat.
R3 =180 ohm. 1 wat.
R4 =10.000 ohm. % wat.
R5=10.000 ohm. % wat.
R6 =10.000 ohm. s wat.
R7 =5.600 ohm. s wat.
R8=4.700 ohm. trimmer
R9=1.000 ohm. "z wat.
R10=22 ohm. % wat.
R11=22 ohm. % wat.
R12=1.000 ohm. % wat.
R13=10 ohm. %> wat.
R14=10 ohm. 2 wat.
R15=0,47 ohm. 7 wats.
R16 =0,47 ohm. 7 wats.
C1=3,9 pF disco VHF
C2=10-60 pF compensador
C3=10-180 pF compensador
C4=150 pF disco VHF
C5=10-180 pF compensador
C6=10-60 pF compensador
C7=4.700 pF disco
C8=4,7 mF electrolitico 63 volt.
C9=1.000 pF disco VHF
C10=10.000 pF disco VHF
C11=10.000 pF disco VHF
C12=47.000 pF poliéster
C13=47.000 pF poliéster
C14=1.000 pF poliéster
C15=100.000 pF poliéster
C16 =100.000 pF poliéster
C17=1.000 pF poliéster
C18=1.000 pF poliéster
C19=100 mF electrolitico 25 volt.
C20 =10 mF electrolitico 25 volt.
C21=100 mF electrolitico 25 volt.
C22=100.000 pF poliéster
C23 =100.000 pF poliéster
C24=1.000 mF electrolitico 25 volt.
C25=1.000 mF electrolitico 25 volt.
C26 =470 mF electrolitico 25 volt.
C27 =100.000 pF poliéster
L1=ver texto
L2 = ver texto
L3 = ver texto
JAF1 =impedancia VK200
JAF2 =impedancia VK200
JAF3 = impedancia VK200
DS1=diodo 1N.4007
DS2 =diodo 1N.4007
DS3 =diodo 1N4148
DS4 =diodo BAY.255
DS5 =diodo BAY.255
DS6 = diodo BAY.255
DS7=diodo BAY.255

~_ TRT=NPN tipo MFR.450A
TR2=NPN tipo BC.237
TR3=NPN tipo BD.137
1C1=TDA.2009 :
RELE 1=relé 6 volt. 1 circuito
RELE 2=relé 6 volt. 1 circuito

NOTA: Los componentes marcados con un asterisco corres-
ponden al circuito impreso LX.724.

nedor metdlico que suministramos, su-
jetando el conjunto con un tornillo y
una tuerca.

Finalizado el paso de BF, podréis pa-
sar al montaje del lineal sobre el circui-
to impreso metalizado de doble cara
LX.723, como se ve en la fig. 15.

Iniciaréis el montaje de esta placa por
las pocas resistencias necesarias y todas
las impedancia JAF tipo VK.200.

También la bobina L2 es una impe-
dancia de AF. Para construirla bastara
devanar 14 espiras sobre el cuerpo de la
resistencia R3, utilizando hilo de cobre
esmaltado de 0,8 mm de diametro.

Obviamente, habra que lijar deteni-
damente los dos extremos de este hilo
para eliminar el esmalte aislante, ya que
habra que soldarlos sobre los termina-
les de la resistencia R3. Prosiguiendo el
montaje, insertad ahora todos los con-
densadores ceramicos. A este respecto
queremos sefialar que los condensado-
res incluidos en el kit son de 500 volt.,
de trabajo y fabricados expresamente
para utilizarlos en transmision. Por con-
siguiente, quienes no deseen adquirir el
kit, no deben sustituirlos por conden-
sadores ceramicos normales porque los
que venden en el comercio son para re-
parar radio-transistores, por tanto, ade-
mas de no ser adecuados para sefiales
de AF, presentan una tension maxima
de trabajo que nunca supera los 20-25
volt.

Los dos diodos de silicio de color ne-
gro se colocan junto a los dos relés. Si
en el dibujo de la fig. 15 se ve claramen-
te de qué lado queda la franja que ro-
dea el cuerpo del diodo DS1, no sucede
lo mismo con DS2 (que no se ve por-
que lo tapa el relé 2), cuya franja de re-
ferencia hay que orientar a la derecha.

El tercer diodo de silicio en vidrio
(DS3) se coloca entre la resistencia R1
y la impedancia JAF2 con la franja que
rodea su cuerpo orientada hacia el ex-
terior del circuito.

Junto al relé 1 podréis ahora insertar
el transistor TR2, con la parte plana del
cuerpo hacia el compensador C2, y el
transistor TR3 con la parte metalica
orientada hacia DSI.

Junto a los dos transistores colocaréis
también el condensador electrolitico C8,
con el terminal positivo hacia la resis-
tencia RS.

Ahora podréis insertar en el circuito
impreso los cuatro compensadores de

sintonia, recordando que un terminal de
C3 y uno de CS iran directamente sol-
dados a la pista de masa existente en la
cata superior del circuito impreso.

Una vez montados todos los compo-
nentes arriba indicados, insertaréis los
dos relés en el circuito y pasaréis a cons-
truir las dos bobinas devanadas al aire,
L1y L3, utilizando los'siguientes datos:
L1 =Sobre un soporte de 10 mm de dia-
metro, devanad 6 espiras juntas con hi-
lo de cobre plateado de 1 mm, que ha-
llaréis en el kit. A continuacién espaciad
las espiras hasta formar un solenoide de
unos 11-12 mm de largo.

L2 =Sobre un soporte de 10 mm de dia-
metro, devanad otras 6 espiras juntas
utilizando hilo de cobre plateado de 1
mm. Ensanchad las espiras hasta for-
mar un solenoide de unos 11-12 mm.

Introducid los terminales de estas dos
bobinas en los orificios existentes en el
circuito impreso y por la cara opuesta
tratad de soldarlos perfectamente a las
pistas, manteniendo apoyada la punta
del soldador un poco mas de lo habi-
tual.

En efecto, dado que el hilo de cobre
tiene un espesor mayor que el cobre de-
positado en el circuito impreso, puede
suceder que el estafio se deposite bien
en el hilo hasta recubrirlo, pero al en-
friarse deprisa no consiga establecer un
buen contacto eléctrico entre la parte in-
ferior del hilo y la pista. El ultimo com-
ponente que queda por montar es el
transistor de potencia TR1 que, como
se ve en la fig. 17, ird soldado por la par-
te opuesta de este circuito impreso.

Este transistor, como se ve en la fig.
18, dispone de cuatro terminales, dos de
los cuales son los Emisores, uno la Ba-
se y el que lleva un corte en diagonal el
Colector. Al montar este transistor ha-
brd que orientar el terminal COLEC-
TOR hacia la bobina L3. Si por error
lo situdis en el lado opuesto o en la pis-
ta donde deben ir aplicados los termi-
nales EMISORES, se dafiara apenas su-
ministréis tension al circuito. Por tan-
to, si no queréis tener que comprar otro
(este transistor es el componente que in-
cide en mayor medida en el precio del
kit), verificad detenidamente que no ha-
béis invertido los cuatro terminales.

Ahora vuestro lineal estd ya comple-
to, pero antes de hacerlo funcionar hay

que colocar la aleta refrigeradora en el P
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Etapa de AF, LX723, con todos sus componentes maptados.

transistor TR1 , ya que resulta indispen-
sable para su «supervivencia».

En el kit hallaréis una lamina de alu-
minio de 4 mm de espesor y de 100 X 65,
con un orificio central y cuatro laterales.
Tendréis que fijar esta placa bajo el
transistor y sujetarla a éste con la tuer-
ca que se os suministra. No apretéis de-
masiado la tuerca, porque podriais rom-
per el cuerpo ceramico del transistor.

Como comprobaréis, esta placa de
aluminio quedara distanciada 4 mm del
circuito impreso. Por tanto, en los cua-
tro orificios situados en los extremos del
circuito impreso en los que insertaréis
los tornillos de fijacion, deberéis inter-
poner arandelas (o un tubito de alumi-
nio o laton) de 4 mm de espesor, de ma-
nera que el circuito impreso quede pa-
ralelo respecto a la placa de aluminio.

Aun asi, esta placa es insuficiente pa-
ra disipar todo el calor generado por el
transistor cuando trabaja a la méxima
potencia. Por tanto habrd que apoyar-
la y sujetarla con los cuatro tornillos
mencionados a la aleta disipadora exis-
tente en la caja contenedora.

14 NUEVA ELECTRONICA
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Obviamente, suministramos tal aleta

ya taladrada para alojar en el centro la
tuerca del transistor y en los lados los
tornillos de fijacidn. Si desedis que vues-
tro montaje resulte estéticamente pre-
sentable, deberéis cortar el exceso de
rosca de manera que la tuerca quede al
ras del cuerpo del tornillo.

Resumiendo, en una de las dos ale-
tas laterales de la caja contenedora fi-
jaréis el integrado del paso de BF, y en
la otra aleta el paso del LINEAL.

Como se ve en la fig. 19, el paso de
BF ird conectado al paso de AF (par-
tiendo de izquierda a derecha) con un
cablecillo coaxial de 52 ohm., sin olvi-
dar conectar la malla metalica a los dos
terminales de masa. Siguiendo hacia la
derecha, el primer hilo serd el NEGA-
TIVO de alimentacién, que conectaréis
posteriormente a la clema NEGRA de
alimentacion; el segundo hilo serd el
POSITIVO, que conectaréis posterior-
mente a la clema ROJA de alimenta-
cion.

Dado que por estos dos hilos pasardn
casi 9 amperios, deberéis utilizar hilo de

Ds2
e ( «.l’.“.u It -
& ©uve

cobre con un didmetro de 1 mm al me-
nos. De lo contrario podriais tener cai-
das de tension incluso de 1 6 2 volt. Por
la misma razon, el hilo que conecte el
alimentador o la bateria a vuestro LI-
NEAL debera tener el mismo didmetro.
El tercer hilo a la derecha de tal circui-
to impreso, se conectara al terminal
existente junto a C11-JAF3 y también
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Figura 21. El trimmer R8 de la sensibilidad BF se debe ajus-
tar de modo que no se sature el paso de AF, es decir, de
modo que se obtenga una sefial simétrica sin deformacio-
nes en la doble sinusoide de BF.



Esta fotografia ofrece em detalle la construccion de la bobina L2 sobre el cuerpo de la resistencia R3.

en este caso deberd ser de 2 mm de did-
metro. :
Pasando al LINEAL situado en la
parte inferior de la fig. 19, sefialaremos
que en los dos terminales de la izquier-
da habrd que conectar un trozo de ca-
blecillo coaxial de 52 ohm., (conectan-
do la malla metadlica al terminal de ma-
sa) que ira luego a conectarse al BNC

Figura 22.Si la fuente de alimentacion no entrega la maxi-
ma corriente requerida, al modular bajara notablemente la
tension, cortando asi la sefial de BF arriba y abajo.

o PL en el cual conectaréis la salida de
vuestro transceptor.

En los otros dos terminales de la de-
recha conectaréis también un cablecillo
coaxial de 52 ohm., que ird al conector
de salida en el que conectaréis la baja-
da de ANTENA. Los dos hilos que par-
ten de los terminales situados junto al
relé 2, se unirdn a las clemas Positiva

Figura 23. Si regulais el trimmer R8 para una sensibilidad ex-
cesiva, la sefial de AF quedara cortada en el centro y obvia-
mente vuestra modulacion resultara distorsionada.

y Negativa de alimentacion. Al tener
que alimentar solo a los dos relés, estos
dos hilos pueden ser de diametro nota-
blemente inferior que los utilizados an-
teriormente.

Recordad que de este lineal sale una
considerable potencia. Por consiguien-
te habra que conectar necesariamente a
MASA las mallas metélicas de los ca-
bles de Entrada y Salida de los dos ter-
minales BNC o PL.

En efecto, aunque estos conectores
estén ya conectados a masa mediante el
metal de la caja contenedora, no debéis
olvidar que la alta frecuencia debera re-
correr distintas vias para llegar desde la
masa del circuito impreso a la masa del
conector de entrada o salida, y si en tal
recorrido encuentra un tornillo ligera-
mente oxidado, se hallard ante una re-
sistencia imprevista que modificara to-
dos los ajustes.

Finalizado el montaje y antes de uti-
lizar el lineal, hay que proceder a su
ajuste. Para ello os daremos las indica-
ciones oportunas.

NUEVA ELECTRONICA 15



Ajuste

Para ajustar este LINEAL debéis
proceder siguiendo atentamente las in-
dicaciones descritas:

1. Girar al minimo el trimmer RS,
para evitar que la sefial de BF detecta-
da pueda llegar al amplificador IC1.

2. Antes de suministrar tension al li-
neal, conectar en su salida una sonda de

carga de 50 wat. o bien un watimetro

de AF. Si hacéis funcionar el lineal sin
carga, pondréis en peligro el transistor
de potencia TR1.

3. Conectar la salida de vuestro
transceptor con la entrada del lineal, uti-
lizando un trozo de cable coaxial de
50-52 ohm.

4. Encender el transceptor, probar
un instante a pasar de Recepcion a
Transmisidén y comprobar si se excitan
los dos relés. Si no es asi, después de pa-
sar el transceptor de nuevo a Recepcidn,
conectar un téster en los dos terminales
de salida (ver fig. 14, los dos termina-
les que salen junto a R15 con el cable-
cillo coaxial conectado) y comprobar si
al pasar a transmisidon se detecta una
tension de 1,4-1,5 volt. Si la tensién de-
tectada es inferior a 1 volt., sera nece-
sario aumentar ligeramente la capacidad
del condensador Cl1 o el valor de la re-
sistencia R4. Si la tension resulta correc-
ta, sélo podriais haber invertido las co-
nexiones del transistor TR2 o del TR3.

Si queréis confirmarlo, conectad en
estos dos terminales una tension de 1,5
vol. tomada de una pila corriente (po-
sitivo hacia la base de TR2) y veréis que
los dos relés se excitan.

5. Una vez comprobado que los re-
1és se excitan, en el téster conectado a
la SONDA de CARGA deberiais detec-
tar una tension X. Recordard que el tés-
ter debe estar en CC y 10 volt. fondo
escala.

6. Girar ahora los dos compensado-
res de salida C6 y CS5, hasta obtener la
maxima tension en el téster.

7. Efectuada esta operacion, podréis
girar los dos compensadores de entra-
da C2 y C3y, como comprobaréis, la
tension en salida aumentara considera-
blemente. Retocad de nuevo C6 y C5
hasta obtener la maxima tension en sa-
lida.

8. Utilizando la tension que detectéis
en el téster, podréis calcular con mucha
aproximacion la potencia entregada en

16 NUEVA ELECTRONICA

DEL LINEAL

Figura 14. Esquema eléctrico del montaje del paso de BF. Como explicamos en el articulo, es conveniente montar las dos
resistencias R15 y R16 algo distanciadas del circuito impreso, para no danar la fibra de vidrio a causadel calor generado.

salida por vuestro lineal, con la férmu-
la:

Wat= (VxV): (R+R),

donde V es la tension detectada y R es
el valor en ohmios de la resistencia de
carga.

Suponiendo que la tensidn detectada
sea de 55 volt., podriais determinar que
del lineal sale la siguiente potencia:
(55 %55) : (52+52)=29 wat.

En la practica la potencia resultara
superior, porque en el cdlculo se debe-
ria tener en cuenta la caida de tension
introducida por el diodo rectificador si-
tuado en la salida de la sonda de carga,
la caida de la resistencia misma que, al
calentarse, disminuye su valor 6hmico,
y la caida del téster. En efecto, si medis
la misma tension con un voltimetro di-
gital, ésta sera 1 ¢ 2 volt. superior. De
cualquier modo podemos afirmar que
nuestro lineal entrega unos 30 wat. EN
AUSENCIA DE MODULACION,
aunque en la préctica ese valor podria
ser de 38 6 39 wat.

9. Con el trimmer siempre girado ha-
cia el minimo, probad ahora a hablar
por el micréfono de vuestro transceptor
y, como ya hemos mencionado, la poten-

i
sy

En el proceso de ajuste del lineal no se debe utilizar destornillade

—



AL MODULARQOR

ENTRADA . SALIDA

Figura 15. Esquema practico de montaje del lineal AB a acoplar al paso de BF representado en la fig. 14. Los cuatro terminales del transistor de AF se soldaran en las pistas de cobre
situadas en el lado opuesto de tal circuito, con el terminal de colector cortado en diagonal orientado hacia las bobinas L2-L3.

S ~

etélico. Como muestra la fotografia el elemento de ajuste debe ser de plastico. | 2
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En esta fotografia se observa como debe montarse el transistor TR1 por el lado contrario de los demas componentes.

Conexiones del integrado
TDA.2009 y de los transisto-
res utilizados en este dise-
fio. El terminal colector del

transistor MRF.450 se dis-
tingue de los otros por el
corte en diagonal. SR
ST B
== E—&-c
TDA 2009 MRF450A BC237
ENTRADA ENTRADA SALIDA
1 0 1
0 1 1
0 0 1
1 1 0

18 NUEVA ELECTRONICA
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ENTRADA SALIDA

Figura 19. En esta figura podéis ver las conexiones necesarias para conectar al lineal el paso de BF. Los cuatro hilos que salen hacia la derecha
van conectados a la clema positiva y negativa de alimentacion, situada en el panel posterior de la caja contenedora.

i
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cia DISMINUIRA porque el lineal atin
estd modulado por nuestro paso de BF.

10. Girad lentamente el trimmer R8
y al hacerlo asi, entrara en accion el am-
plificador de BF. Hablando al micréfo-
no, comprobaréis que la tensién en sa-
lida del téster ha pasado de los 55 volt.
iniciales a unos 70-75 volt., confirman-
do asi que la potencia AF entregada
AUMENTA.

11. Si tenéis un osciloscopio con ban-
da pasante hasta 30-50 MHz., podréis
conectarlo en paralelo a la sonda de car-
ga y ver como se modula vuestra senal
AF. Si disponéis de un osciloscopio cu-
ya banda pasante sea solo de 10-15
MHz., lo podréis conectar en paralelo
en la salida de una frecuencia interme-
dia de vuestro receptor y ver asi la mis-
ma frecuencia convertida a 455 KHz.

12. La sensibilidad del trimmer R8 se
regulard de manera que no se sature el
paso final AF. En efecto, si la senal de
BF es excesiva, la forma de onda que
aparezca en la salida de la sonda de car-
ga o en el receptor podria resultar rota
en el centro, como se ve en las figs. 22
y 23 y una onda semejante se traducird
en una sefial de BF distorsionada.

13. Si no disponéis de un oscilosco-
pio, no os preocupéis. Retirad la sonda
de carga de la salida del lineal y conec-
tad vuestra antena irradiante. A conti-
nuacién girad apenas Y4 de vuelta el
trimmer R8 y, por ultimo, llamad a al-
gun amigo CB.

14. Ahora podréis girar poco a poco
el trimmer R8 hacia 2 vuelta o algo
mas de recorrido, hasta que vuestro in-
terlocutor os diga que, superando deter-
minado limite, vuestra voz distorsiona.

Una vez hallada la posicién correcta,
vuestro lineal estard ya ajustado y listo
para los sucesivos QSO.

15. Para terminar os recordamos que
sera conveniente comprobar siempre
que no existen ONDAS ESTACIONA-
RIAS en la salida del lineal.

En efecto, si con 3-4 wat. una antena
desadaptada no crea problemas en el re-
ceptor, ahora que disponéis de 30-50
wat. es necesario que la antena esté per-
fectamente adaptada, si no queréis co-
rrer el riesgo de averiar el transistor del
lineal. Por tanto, si notdis una conside-
rable desadaptacion, tendréis que alar-
gar o acortar la longitud de los brazos
de vuestra antena para reducir al mini-
mo las ONDAS ESTACIONARIAS.
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Los compensadores C3 y C5, de mayor capacidad, se diferencian por tener una lamina metalica mas.

En caso de dificultad

Dos problemas diferentes pueden surgir en este circuito:
nivel de salida mas bajo de lo debido y ausencia total de sa-
lida.

En ausencia de salida comprobad la tension en el colec-
tor del transistor TR1; si no hay tension se debe medir hacia
la entrada por si estuvieran defectuosos una pareja de dio-
dos DS4 a DS7, las resistencias R15 y R16 o el mismo fusi-
ble de entrada.

Si hay tension en el colector de TR1 sélo hay dos posibili-
dades: o bien no se excitan los relés y, por consiguiente, no
se aplica seial a la base de TR1; o bien el transistor esta
defectuoso.

Los relés se activan en presencia de seial defectuosa por
DS3, al conducir los transistores TR2 y TR3, circuito facil de
verificar. Si los relés estan activados y no hay salida, antes
de cambiar el transistor se debe comprobar el motivo de su
destruccion, que siempre suele ser un cortocircuito en el ca-
ble coaxial de salida o tener el equipo funcionando sin co-
nectar la antena o una carga artificial no inductiva en la
salida. : “

Si el nivel de salida es bajo se debe, en primer lugar, rea-
justar los condensadores C2, C3, C5 y C6, segun se indica
en el texto.

Si una vez ajustado, el bajo nivel continua se debe com-
probar que en la union de los diodos DS4-DS5 la tension si-
gue las variaciones de la sefial moduladora; de no ser asi
comprobar el funcionamiento del circuito integrado IC1 co-
mo amplificador de baja frecuencia, y que le llega la sefal
a sus entradas.




FM

Sensible
receptor en
para

21-27-28 MHz
'? ' “‘Para captar la

¢ sefial transmitida por nuestro transmisor en FM para

la gama de 21.400 KHz, que presentamos en este

¥ mismo numero, es necesario un receptor en FM y dado

que no es facil hallar este ultimo en el comercio,

hemos realizado uno con una sensibilidad de 0,2

*¢ microvolt (—121 dBm) y dotado de squelch.

resentar al
lector un per-
fecto trans-
misor en FM
para la gama
21.400KHz y
no tener pre-
; visto un efi-
* caz receptor en FM, seria como regalar-
- le un zapato para el pie derecho y olvi-
< dar el del pie izquierdo.

. En efecto, es dificil encontrar en el
. comercio un receptor en FM y en 21.400
. KHz. Por tanto, si deseamos presentar
. un transceptor completo, se impone di-
. sefiar no solo el transmisor, sino tam-
. bién el correspondiente receptor.

Nuestro primer objetivo fue el reali-
zar un receptor muy «sensible» pero al
mismo tiempo lo mds sencillo posible,
es decir, sin demasiados pasos ni dema-
siadas bobinas que ajustar, ya que no
todo el mundo dispone de la instrumen-
tacion adecuada.

Para obtener este resultado hemos te-
nido que utilizar el integrado SL.6601
de Plessey, que por si solo es ya un com-
pleto receptor en FM.

En efecto, en su interior hay un paso
de preamplificacion AF, un paso osci-

e
+44+44 |ador local, uno de mezcla, todos los pa-

> Pd

sos preamplificadores de IF y un discri-
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minador FM a PLL idéneo para banda
estrecha.

Este integrado pertenece a la catego-
ria de componentes para uso profesio-
nal y por ello lo utilizamos en su dia en
el receptor para satélites meteoroldgicos
LX.551, para obtener el nivel de selec-
tividad y de fidelidad indispensable en
dicho disefio.

Como sabemos que el radioaficiona-
do es un técnico muy exigente, hemos
pensado en aifiadir un preamplificador
AF a Mosfet para aumentar la sensibi-
lidad y reducir la NF, e insertar un
squelch para que permanezca «mudo»
en ausencia de sefial en entrada. A quie-
nes pudieran echarlo en falta, diremos
que no es posible insertar en este recep-
tor un S-Meter eficaz, ya que las débi-
les sefiales que normalmente se reciben
en la banda de los 21,4 MHz o de los
27 MHz en FM no conseguirian despla-
zar la aguja indicadora. Ni siquiera em-
pleando un circuito amplificador de ele-
vada ganancia para el S-Meter, se ob-
tendrian resultados validos.

Se podria objetar que en el receptor
para satélites meteoroldgicos hemos in-
sertado un S-Meter, pero hay que tener
en cuenta que en tal receptor el SL.6601
trabaja sobre una sefial notablemente
preamplificada.

Esquema eléctrico

Como se ve en la fig. 2, la seial AF
captada por la antena llegara a la bobi-
na link L1y de aqui, por induccioén, pa-
sara al devanado L2, de donde se trans-
ferira al Gate 1 del Mosfet 3N204 que
en el esquema eléctrico lleva las siglas
MSFT1.

Este Mosfet nos permitira amplificar
en 25 dB la sefial captada, esto es, al-
canzar una sensibilidad de unos 0,2 mi-
crovolt., sobre 52 ohm., lo que es igual
a —121 dBm (respecto al valor en dBm,
os remitimos al articulo publicado en el
numero anterior de la revista).

En el Gate 2 de dicho Mosfet hemos
creido oportuno insertar un control ma-
nual de GANANCIA (ver el potencio-
metro R1 de 47.000 ohm.), para poder
reducir la amplificacion en presencia de



Este receptor afiade a sus cualidades téc-

nicas su gran facilidad de montaje.

sefiales muy fuertes (la ganancia se re-
duce cortocircuitando a masa el Gate 2).

La sefial preamplificada disponible en
el Drain del Mosfet se sintonizard en la
gama prefijada actuando sobre el nii-
cleo de la bobina L3/L4.

Del link (L4) tomaremos la sefial
preamplificada en AF para aplicarla en
la patilla de entrada 18 del integrado
SL.6601.

Como ya hemos mencionado, este in-
tegrado contiene todos los pasos nece-
sarios para realizar un completo recep-
tor en FM.

Observando el esquema por bloques
de la fig. 1, podréis ver que la sefial de
AF aplicada en la patilla 18 llega a la
entrada de un paso amplificador AF.

En las patillas 1 y 2 se encuentra in-
sertado el cuarzo de RECEPCION pa-
ra el paso oscilador local, que deber4 re-
sultar necesariamente inferior en 455
KHz respecto al de TRANSMISION.

Dado que en el transmisor hemos em-
pleado un cuarzo de 21.400 KHz, para
recibir tal frecuencia deberemos inser-
tar en las patillas 1-2 un cuarzo de:
21.400—455=20.945 KHz.

De estas dos frecuencias (la captada
en 21.400 KHz y la generada por el os-
cilador local en 20.945 KHz), aplicadas
en la entrada del paso MEZCLADOR,
se obtendra una sefial de IF en 455 KHz
que, preamplificada, llegara al paso de-
tector FM a PLL, compuesto por un
DETECTOR de FASE y el VCO.

La sefial de BF asi obtenida sera fi-
nalmente preamplificada y aplicada en
la patilla de salida 8.

Los dos tltimos bloques representa-
dos abajo a la derecha del esquema de
la fig. 1, indicados como DETECTOR
a CUADRATURA y TRIGGER de
SCHMITT respectivamente (ver patillas
6-7), constituyen el circuito del squelch,
cuyo umbral de intervencidn es regula-
ble mediante el cursor del potenciome-
tro conectado a la patilla 7 de IC1.

En el esquema eléctrico de la fig. 2,
para obtener una funcién de squelch
mucho mds eficaz, hemos conectado en
la salida BF (ver patilla 8) el diodo DS1,
que utilizamos simplemente como «in-
terruptor electrénico».

En la préctica, conectando la salida
del TRIGGER de SCHMITT (patilla 6),
mediante las resistencias R11 y R13, al
cétodo del diodo DS1 y el dnodo a la
salida BF, cuando la salida del trigger
de schmitt resulte positiva (nivel 16gico
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1) el diodo DSI1 estard polarizado a la
inversa e impedird que cualquier sefial
de BF procedente de la patilla 8 pueda
llegar al potenciémetro de volumen R14
y de aqui al amplificador audio IC2, por
consiguiente el receptor se mantendra
«mudoy.

Por el contrario, cuando la salida del
trigger pase a nivel 1égico O (condicion
que se verifica cuando se capta en ante-
na una sefial AF capaz de superar el ni-
vel de umbral del squelch), el diodo DS1
ya no estara polarizado inversamente y
permitird que la sefial de BF llegue al
potenciometro de volumen R14.

El umbral de intervencion de este cir-
cuito, como ya dijimos, es regulable me-
diante el potenciometro R7. Concreta-
mente, girando el cursor de dicho po-
tenciometro hacia la resistencia R8 dis-
minuiré4 la tension de polarizacion en la
patilla 7 y, en tales condiciones, so6lo las
sefiales mas fuertes podran desbloquear
el trigger. Girando el cursor del poten-
ciémetro R7 hacia el positivo de alimen-
tacion aumentarad la tension de polari-
zacidn en dicha patilla, permitiendo asi
que también las sefiales mas débiles des-
bloqueen el circuito de squelch.

Prosiguiendo en la descripcion, dire-
mos que el compensador C15 —aplica-
do en las patillas 13-14— servira en fa-
se de ajuste para «enganchar» el PLL,
mientras que la IF situada sobre la pa-
tilla 4 servira para ajustar el VCO en la
frecuencia de 455 KHz.

Desde el potenciometro de volumen
R14, la sefial de BF llegara a la patilla
3 del integrado IC2, un TBA.820 M, ya
internamente dotado de un paso pream-
plificador y de un paso final de poten-
cia, capaz de entregar unos 2 wat., con
una tension de alimentacion de 12 volt.

Todo el circuito consume en reposo
una corriente de 22 miliamperios apro-
ximadamente, para llegar a 150 miliam-
perios al maximo volumen.

Modificacion para 27-28 MHz

Antes de pasar a la realizacion prac-
tica os indicaremos las modificaciones
necesarias para adaptar el circuito a la
recepcion de sefiales FM en 27 o bien en
28 MHz.

1. Sustituir el cuarzo XTAL1 por uno
que sea exactamente 455 KHz mds ba-
jo que la frecuencia de transmisién. Por
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Figura 2. Esquema eléctrico del receptor FM. Los terminales TP1 y TP2 sirven para controlar la sefial captada y se emplean so

Figura 1. Esquema por bloques del integrado SL.6601 que hemos empleado en el disefio de este receptor FM.




Componentes

R1=47.000 ohm. potenciometro lineal

R2=100.000 ohm. "2 wat.

R3=270 ohm. " wat.

R4 =47 ohm. Y» wat.

R5=470 ohm. " wat.

R6 =33.000 ohm. s wat.

R7=100.000 ohm. poten. lineal

R8=10.000 ohm. s wat.

R9=4.700 ohm. ' wat.

R10=27.000 ohm. % wat.

R11=47.000 ohm. % wat.

R12=4.700 ohm. % wat.

R13=47.000 ohm. "2 wat.

R14=100.000 ohm. poten. logarit.

R15=1 megaohm. %: wat.

R16 =33 ohm. " wat.

R17=1 ohm. %> wat.

C1=10.000 pF disco

C2=1.000 pF disco

C3=56 pF disco °

C4 =47 pF disco

C5=10.00 pF disco

C6=1.000 pF disco

C7 =22 mF electrolitico 16 volt.

n la fase de ajuste.

ejemplo, si en el paso transmisor habéis
insertado un cuarzo de 27.125 KHz, en
el receptor serd necesario insertar un
cuarzo de:

27.125—455=26.670 KHz.

2. Ya sustituido el cuarzo, dado que
la frecuencia de trabajo resulta mas ele-
vada, las dos bobinas L2 y L3 no po-
dréan sintonizarse en los 27 6 28 MHz.
Por consiguiente, para poder sintonizar
en esa frecuencia, simplemente habra
que sustituir los dos condensadores C3
y C4 como sigue:

C3 =retirar el condensador de 56 pF y
sustituirlo por uno de 39 pF.
C4 =retirar el condensador de 47 pF y
sustituirlo por uno de 33 pF.

Con estas dos sencillas modificacio-
nes podréis llevar la frecuencia de sin-
tonia de 21 a 27-28 MHz.

Realizacion practica

En el circuito impreso LX.721 habra
que insertar todos los componentes co-
mo se ve en el esquema practico de la

fig. 4. Para ello procederéis como a con-
tinuacion os explicamos.

En primer lugar insertad los dos z6-
calos de los integrados y después de sol-
dar todos sus terminales pasaréis a las
resistencias, aplicandolas segun las po-
siciones visibles en la figura.

Ahora podréis insertar el diodo zener
DZ1, situado cerca del condensador
electrolitico C7, y el diodo de germanio
DGl situado entre las resistencias R12
y R13.

Tratad de no confundiros insertando
el diodo de silicio donde deberia ir el ze-
ner o viceversa y acordaros de colocar
la franja que rodea un lado del cuerpo
de los diodos como se ve claramente en
el esquema préctico y en el dibujo seri-
grafico del mismo circuito impreso.

Prosiguiendo el montaje, insertaréis
ahora todos los condensadores cerami-
cos, a continuacion los de poliéster y
por ultimo los electroliticos, recordan-
do que el terminal mas largo de estos 1il-
timos es siempre el positivo.

Junto al integrado IC1 insertaréis el
cuarzo de recepcion y junto a este ulti-
mo la bobina L5-L6, que en la practica

C8=1.500 pF disco

C9=233 pF disco

C10=100.000 pF poliéster

C11=100.000 pF poliéster

C12=100.000 pF poliéster

C13=100.000 pF poliéster

C14=100 pF disco

C15=4,5-20 pF compensador

C16=10.000 pF disco

C17=220.000 pF poliéster

C18=4.700 pF poliester

C19=22.000 pF poliéster

C20=100.000 pF poliéster

C21 =22 mF electrolitico 25 volt.

C22 =47 mF electrolitico 25 volt.

C23=1.000 pF disco

C24 =220 mF electrolitico 25 volt.

C25=220.000 pF poliéster

L1-L2 = frecuencia intermedia

L3-L4 =frecuencia intermedia

L5-L6 = frecuencia intermedia 455 KHz
(amarilla)

DS1=diodo BYA.71

DZ1=zener 6,8 volt. 4 wat.

MSFT1=mosfet tipo 3N.204

IC1=_SL.6601

IC2=TBA.820M

XTAL = cuarzo 20,945 MHz

ALTAVOZ = altavoz 8 ohm. 1 wat.

S1=interruptor
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CRISTAL

2.° FILTRO IF : 4
2.° IF MEZCLADOR “§ 1a
SALIDA SQUELCH c{J 13
TRIGGER SQUELCH ¢
SALIDA AF i 1o
RESISTENCIA VCO o

SL6601

LY ' ENTRADA IF
E - TIERRA

; ACOPLADOR G2
CONDENSADOR VCO
~ CONDENSADOR VCO COMPENSACION' {} 1 'REG. RIZADO D= G
- FILTRO LOOP GANANCIA &} I3 'REALIZACION '/
FILTRO LOOP ENTRADA K] [} Vce
. RESISTENCIA VCO MASA [ (¥ ;SALIDA S
TBA 820M 3N204

Figura 3. Conexiones de los dos integrados utilizados en este receptor vistas desde arriba y del Mosfet 3N204 vistas desde abajo. No olvidéis enfilar en el terminal D la miniscula

cuenta de ferrita que hallaréis en el kit.

es una Frecuencia Intermedia en 455
KHz con nucleo AMARILLO y que lle-
va en el blindaje las siglas AMI.

No olvidéis que ademas de soldar en
el circuito impreso sus cinco terminales,
deberéis soldar también las dos lengue-
tas de masa del blindaje metdlico.

Pasando a la izquierda del esquema
practico, montaréis el Mosfet 3N204 to-
mando ciertas precauciones. Asi pues,
si utilizais un soldador alimentado di-
rectamente con la tension de 220 volt.
de la red, en el instante en que soldéis
los terminales al circuito impreso sera
conveniente que vuestros pies no estén
en contacto con el suelo, porque si el
soldador tuviese siquiera una pequeiii-
sima pérdida, al estar vuestro cuerpo co-
nectado a tierra, esta pequefia corrien-
te, inadvertida para vosotros, podria
dafiar el Mosfet.

Al utilizar el soldador, es convenien-
te desconectarlo de la red durante los
pocos segundos necesarios para soldar
los terminales del Mosfet.

Como se ve en la fig. 4, la muesca de
referencia de este Mosfet quedaré orien-
tada hacia la izquierda y antes de inser-
tar sus terminales en los cuatro orificios
existentes en el circuito impreso, debe-
réis aplicar en el primer terminal Drain
la diminuta y casi invisible cuenta de
FERRITA.

Si no aplicdis dicha cuentecilla en el
terminal indicado, el Mosfet autoscila-
ra facilmente, impidiéndo asi el normal
funcionamiento del receptor.

Después de soldar el Mosfet podréis
insertar el pequefio compensador cera-
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mico C15 y por ultimo las dos bobinas
L1/L2y L3/L4. Estas dos bobinas son
totalmente similares, por lo cual se pue-
den utilizar indistintamente para L1/L2
o L3/L4.

De otro lado no podéis confundirlas
con la L5/L6 por ser aquéllas de mayo-
res dimensiones. Tampoco existen pro-
blemas para insertarlas en el circuito im-
preso porque disponen de 3 terminales
por un lado y 2 por el lado opuesto, por
la cual la posicidn es obligada.

Dado que estas dos bobinas, asi co-
mo la L5/L6, disponen de un blindaje
metalico, no olvidéis soldar en la pista
de masa las dos lengiietas existentes en
la parte baja del blindaje.

Finalizado el montaje de todos los
componentes en el circuito impreso, po-
dréis pasar a los pocos componentes ex-
ternos: los tres potenciometros y el al-
tavoz.

Respecto al potenciometro R1 de la
GANANCIA, para la conexion del ter-
minal situado junto al compensador
C15 recomendamos utilizar un fino ca-
blecillo apantallado, utilizando la ma-
lla metalica para la conexion que va del
terminal situado junto & C2 a los dos
terminales de la izquierda de tal poten-
cidmetro.

También para la conexion del poten-
ciometro R14 del VOLUMEN deberéis
emplear dos cablecillos apantallados fi-
nos para los dos hilos situados a la iz-
quierda, conectando la masa en el ter-
cer terminal de la derecha.

Por tltimo, es aconsejable conectar
todas las carcasas metalicas de los po-
tenciometros a masa para evitar zum-

bido de alterna. Esta operacion no sera
necesaria si colocais los potenciometros
directamente en el panel frontal metd-
lico y si no olvidais conectar el NEGA-
TIVO de alimentacion a la masa del
contenedor.

Una vez terminado todo el montaje,
podréis insertar los dos integrados en
sus respectivos zdcalos, orientando la
muesca de referencia de IC1 hacia el
grupo de condensadores C10-C12-Cl11
y la de IC2 hacia el electrolitico C24.

Esta muesca de referencia, que debe-
ria tener la forma de una pequefia aber-
tura situada en el centro del cuerpo, co-
mo la hemos dibujado, a veces resulta
apenas sefialada y en algunos casos (co-
mo en IC1) es sustituida por un minus-
culo «puntito» situado junto a la pati-
lla 1. Asi pues, antes de suministrar ten-
sién al circuito, comprobad atentamen-
te si los integrados estdn insertados en
el sentido correcto.

Ajuste del receptor

Aunque el receptor funcione perfec-
tamente, solo sera operativo después de
haber ajustado todos los nicleos de las
bobinas y del compensador C15. Como
seran pocos quienes dispongan de un ge-
nerador FM que cubra la gama de 20 a
30 MHz, utilizaremos como generador
AF el transmisor LX.720 que habéis
montado en primer lugar.

Teniendo en cuenta la sensibilidad de
que dispone este receptor, no podréis

-aplicarle a poca distancia una potencia

de 2 wat. Por tanto sera necesario reti-
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Figura 4. Esquema practico de montaje del paso receptor. Como explicamos en el articulo, es aconsejable utilizar para la conexion entre circuito impreso y potenciometros cablecillo
apantallado de BF, sin olvidar conectar a masa la malla exterior de blindaje.

rar, en el transmisor, el PUENTE situa-
do en las proximidades de la bobina
L2/L3 de manera que sélo funcione el
PASO OSCILADOR.

De este modo sera suficiente aplicar
en la entrada del receptor un trozo cor-
to de hilo de cobre a utilizar como an-
tena y, si al ajustar las bobinas compro-
bdis que la sefal captada es ain excesi-
va, podréis acortar tal antena o llevar
el transmisor a una distancia mayor.

Para obtener un ajuste perfecto de-
beréis proceder como sigue:

1. En el receptor, girar el potencid-
metro R7 del SQUELCH a su MINIMA
resistencia. Podéis cortocircuitar con
dos pinzas de cocodrilo y un trozo de
hilo, los dos terminales extremos del po-
tenciometro. Si no efectuais esta opera-
cién, no podréis ajustar el receptor.

2. Aplicar en la entrada BF del trans-
misor una sefial en unos 1.000 Hz, to-
mada de cualquier generador de BF, pa-
ra modular en FM el oscilador. La am-
plitud de la sefial de BF debera ser muy
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Foto del circuito LX 721 con todos los componentes insertados. Como se puede observar la bobina L5-L6 tiene unas ca-
racteristicas fisicas que impide cualquier tipo de confusion en el montaje.
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Este receptor puede montarse
con mucha facilidad en cual-
quier mueble existente en el co-
mercio.

baja para poder ajustar mejor el VCO
del receptor.

3. Si disponéis de un frecuencimetro
digital, podréis conectarlo en el termi-
nal TP1 (obviamente, conectando a ma-
sa la malla del cablecillo del frecuenci-
metro) y ajustar el compensador C15
hasta que ledis exactamente 455 KHz.

4. Quienes no poseen tal instrumen-
to, deberan encender el transmisor y gi-
rar el compensador C15 del receptor
hasta oir por el altavoz una sefial de BF
«limpia». En efecto, girando este com-
pensador os daréis cuenta de que sdlo
en una posicion precisa se oye la nota
de BF perfectamente nitida. En el res-
to, la sefial ird acompainada de un mo-
lesto ruido de fondo.

5. Si ademas del frecuencimetro dis-
ponéis de un osciloscopio, conectad es-
te ultimo a los dos terminales TP2 y a
continuacion regulad el nucleo de la bo-
bina L5/L6 buscando la posicion en que
la sefial alcanza la maxima amplitud en
la pantalla del osciloscopio.

Si la sensibilidad de vuestro oscilos-
copio no os permitiriera visualizar en
pantalla una sefial que cubra al menos
una o dos cuadriculas en vertical, acer-
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cad la antena del receptor al oscilador
del transmisor para captar una sefial
mas fuerte.

6. Si no disponéis de un oscilosco-
pio, podéis ajustar el niicleo de la bobi-
na L5/L6 «de oido». Es decir, tendréis
que hallar la posicion en que la sefial de
BF salga del altavoz limpia y sin ruidos
de fondo. Para un ajuste mds preciso
podéis alejar el transmisor del receptor,

de manera que se atenue la amplitud de
la sefial captada.

7. Si empledis un osciloscopio, siem-
pre conectado en los terminales TP2, gi-
rad los nucleos de la bobina L3/L4 y de
la L1/L2 hasta encontrar la posicion en
que la sefial de 455 Hz, visible en la pan-
talla del osciloscopio, alcanza su méxi-
ma amplitud.

8. No disponiendo de tal instrumen-

pio circuito integrado.

emisor que se utilice.

metro de Squelch a minima re istoncla y eomp;obar qua el altavoz «soplan;
de no ser asi, aplicar sefiar de baja frecuencia en su patilla 3 del circuito
integrado IC2 para comprobar que la etapa de salida de BF funciona correc-
tamente. Si no se obtiene salida en el altavoz se debe comprobar la tension
de alimentacion en la patilla 6 del circuito integrado y verificar la continui-

~ dad del altavoz y el buen estado de C24 antes de dar por defectuoso el pro-

Si la etapa de baja frecuencia funciona hay que asegurar que el receptor
realmente «recibe» una seifial adecuada pues puede haber un defecto en el :

Se debe después, segun se indica en el taxto, proceder al reajuste del re-

~ ceptor, siguiendo exactamente la secuencia tal como se describe.

Si alguno de los puntos que se indican no puede llevarse a cabo, compro-
bar las tensiones de alimentacion de los circuitos implicados, en este caso
el mosfet MSFT1 y el circuito integrado IC1 y revisar sus componentes peri-
féricos antes de sustituirles como defectuosos.




to, deberéis alejaros con el transmisor
lo suficiente para recibir una sefial muy
debilitada y entonces comenzar a girar
el nucleo de la bobina L3/L4 y el de la
L1/L2 para aumentar la sensibilidad del
receptor.

9. Si queréis aseguraros de que el
ajuste realizado sin ayuda de instrumen-
tacion es correcto, podéis alejar aun
mds el transmisor aumentando even-
tualmente la amplitud de la sefial BF de
modulacién. Retocando C15-L5/L6-L3/
L4-1.2/L1, deberéis obtener una nota de
BF sin zumbido ni rumor alguno.

El receptor estara perfectamente ajus-
tado cuando la nota de BF llegue total-
mente limpida.

Con un ajuste perfecto obtendréis
una sensibilidad de aproximadamente
0,2 microvolt. Por tanto, si alguna vez
un OM os capta perfectamente y voso-
tros no conseguis recibirlo en las mis-
mas condiciones, deberéis retocar, uti-
lizando la sefial captada, los pocos com-
ponentes indicados en el apartado 9.

A titulo informativo os diremos que

todas las indicaciones relativas al ajus-
te «de oido» son las mismas que noso-
tros hemos seguido para comprobar en
la préactica qué dificultades podria en-
contrar un aficionado que no dispusie-
ra de frecuencimetro ni osciloscopio. Al
final, comparando la sensibilidad obte-
nida con la de otros prototipos ajusta-
dos instrumentalmente, no hubo dife-
rencia alguna.

Esto confirma una vez mas que cual-
quier disefio publicado por nosotros ha
sido realmente probado, para dar a los
lectores la seguridad de que si no come-
ten errores de montaje y si efectian sol-
daduras correctas (y no soldaduras
«frias», como es frecuente en los circui-
tos que nos envidis para reparar), el di-
sefio funcionara de inmediato, como
nos ha funcionado a nosotros.

Finalizado el ajuste, podréis colocar
el receptor en el interior de la caja con-
tenedora donde ya habréis introducido
el transmisor y dispondréis de un eficaz
transceptor en FM en 21-27 6 28 MHz
a utilizar para vuestros QSO. [ |

RADIOCOMUNICACIONES

CALLE SANTA ENGRACIA, 57, 1.° IZQUIERDA

SETELCO
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Transmisor en

FM para las

amas de

1 -27-30 MiHz
“‘i* Este transmisor QRP

de 2 wat. en FM ha sido disefiado para la gama 21,4

MHz, pero puede adaptarse a la gama 27 6 28 MHz

mediante la simple sustitucién del cuarzo. Podréis

emplear este circuito como eficaz excitador para

cualquier lineal en FM, obteniendo asi en salida 20 o

mas wat.

ransmitir en
FM significa
disponer de
una mayor fi-
delidad de re-
produccién,
eliminar el
QRM produ-
cido por todas las emisoras que abun-
dan en dicha gama y la posibilidad de
encontrar, a través del éter, nuevos OM
que han decidido trabajar en 21 MHz
exclusivamente en modulacion de fre-
cuencia.

Para transmitir en FM solo es nece-
sario adquirir un transceptor, conectarle
una antena, tomar el micréfono y em-
pezar a lanzar el CQ.

Nada hay maés sencillo, al menos en
apariencia, si no fuese por el desorbita-
do precio que un transceptor de 21 MHz
en FM alcanza en el comercio.

Dado que realizar un transmisor en
FM es algo muy sencillo y que para su
ajuste no se necesita instrumentacion
sofisticada, si decidis construirlo tene-
mos la certeza de que mds de una vez
os diran: «jPero qué bien modula ese
TX! ;De qué marca es?»

De otro lado, para obtener un trans-
ceptor completo se necesita también un
receptor en FM. Por consiguiente, en es-
te mismo numero os presentamos un re-
ceptor a acoplar a este transmisor.
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Ademas afiadiremos que el mismo es-
quema (tanto del transmisor como del
receptor) se puede utilizar también pa-
ra realizar un transceptor en FM para
la gama de 27 6 28 MHz, simplemente
sustituyendo el cuarzo. Si después de-
sedis aumentar la potencia obtenida,
bastara conectar en salida un lineal en
FM y alcanzar asi facilmente los 20-25
wat.

Las principales caracteristicas de es-
te transmisor son las siguientes:

Tension de alimentacion
12-15 volt.

Maxima corriente con-
sumo 300-350 mA

Maixima desviacion FM 6 KHz

Potencia en antena .. 2 wat
Frecuencia trabajo ... 21,4 MHz
Impedancia salida ante-

V(F: R e s e ) 52 ohm

Esquema eléctrico

Como probablemente seran muchos
los jévenes atraidos por este disefio que
intentaran su realizacion, lo describire-
mos de manera simple y comprensible,
a sabiendas de que para muchos serd és-
te su primer montaje en alta frecuencia.

Partiendo de la izquierda del esque-
ma eléctrico, encontramos la toma
«ENTRADA en la cual habrd que apli-
car un microfono MAGNETICO o, me-
jor aun, PIEZOELECTRICO por ser
mas sensible. La sefial de BF existente
en los extremos de dicho micréfono lle-
gard, a través de C3, a la entrada «no
inversora» (patilla 3) del integrado IC1
—un TL.081 equivalente al LF.351 o al
TL.071— para ser amplificada.

Desde la patilla de salida 6 la sefial
preamplificada se transferird, median-
te el condensador C7, a la base del tran-
sistor TR1, un normal BC.239 o
BC.209, para una sucesiva amplifica-
cion.

La sefial de BF presente en el colec-
tor llegard, mediante la impedancia
JAF1, al diodo varicap DV1 que, como
sabréis, posee la caracteristica de mo-



La fotografia de uno de nuestros prototi-
' pos permite apreciar la calidad de su di-
sefio.

dificar su propia capacidad interna en
funcion de la tension aplicada en sus ex-
tremos.

Dado que en este disefio hemos utili-
zado un diodo varicap BB.329, especi-
ficaremos qué capacidades asumiré es-
te diodo aplicandole una tension varia-
ble de 0 a 12 volt.:

0 volt. =38 pF de capacidad
2 volt. =30 pF de capacidad
4 volt. =22 pF de capacidad
6 volt. =18 pF de capacidad
8 volt. = 14 pF de capacidad
10 volt. =12 pF de capacidad
12 volt. =10 pF de capacidad

Por tanto, en funcién de la amplitud
de la seiial de BF, conseguiremos mo-
dificar la capacidad colocada en serie

con el cuarzo XTAL1 de un minimo de
10 pF a un médximo de 38 pF.

Ahora dejaremos a un lado nuestro
esquema eléctrico para detenernos en es-
ta «capacidad» puesta en serie con el
cuarzo.

Como se ve en la fig. 1, poniendo una
capacidad variable en serie a un cuar-
z0, se podra modificar su frecuencia de
oscilacion.

Por tanto, suponiendo que hemos in-
sertado en el transmisor un cuarzo de
21.400.000 Hz (igual a 21’4 MHz), lo-
graremos modificar su frecuencia como
sigue:
con 1 volt.=37 pF ..
con 2 volt. =30 pF ..
con 3 volt.=25 pF ..
con 5 volt. =20 pF ...21.404.500 Hz
con 7 volt.=15 pF ...21.405.800 Hz
con 12 volt.=10 pF ..21.407.000 Hz

.21.400.000 Hz
.21.402.000 Hz
.21.403.300 Hz

Nota: Las variaciones arriba indica-
das solo se obtienen en la préctica con
el esquema de la fig. 3. Adoptando
otros circuitos, no se obtienen estos va-
lores.

Como podéis ver, reduciendo la ca-
pacidad puesta en serie al cuarzo,
AUMENTA Ia frecuencia. Por consi-
guiente, si deseamos transmitir en
21.400.000 Hz, deberemos suministrar
al diodo varicap una tension FIJA de
aproximadamente 1 volt. De ese modo,
cuando a tal tensién adicionemos la pro-
porcionada por la sefial sinusoidal de
BF, sila SEMIONDA POSITIVA con-
sigue hacer que suba la tensiéon en el
diodo varicap de modo que éste asuma
una capacidad de unos 20 pF, se obten-
dré una frecuencia de 21.404.500 Hz
—esto es, un desplazamiento de 4.500

Hz—, mientras que la SEMIONDA >

NUEVA ELECTRONICA 33

e

SIRETZ TSRS o gt € R



NEGATIVA, al no poder bajar de los
0 volt., desplazara la frecuencia central
s6lo unos pocos Hz.

En esas condiciones, tendremos una
modulaciéon en FM asimétrica, que se
traducird en una considerable distor-
sién.

Para hacer que la desviacion en fre-
cuencia resulte perfectamente simétrica
—es decir, 3.000 Hz de menos en pre-
sencia de la semionda NEGATIVA y
3.000 Hz de mas en presencia de la se-
mionda POSITIVA—, deberemos su-
ministrar al diodo varicap una tension
de polarizacion fija de unos 5 volt., es-
to es, aplicar en serie el cuarzo una ca-
pacidad de 20 pF aproximadamente.

De ese modo ya no transmitiremos en
la frecuencia exacta del cuarzo, que es
de 21.400.000 Hz, sino en 21.403.300

Hz, esto es, 3,3 KHz por encima de
aquélla.

Para llevar al cuarzo a los 21.400.000
Hz aun polarizando el varicap con una
tension fija de S volt., es necesario apli-
carle en serie, ademas de la capacidad
(ver fig. 1) que determina un AUMEN-
TO de la frecuencia, también una IN-
DUCTANCIA que determina un efec-
to contrario, esto es, que DISMINUYE
la frecuencia (ver fig. 2).

Este es el motivo de que nuestro cir-
cuito no lleve aplicados en serie al cuar-
z0, como se ve en la fig. 3, una CAPA-
CIDAD (constituida por el diodo vari-
cap DV1) y una INDUCTANCIA va-
riable, indicada con la sigla L1.

Modificando el valor en microhenrios
de tal bobina, mediante la mayor o me-
nor insercién del nicleo ferromagnéti-

J I i > S
En el kit las bobinas se suministran con un claro marcaje que im

&

j

.
t

Figura 1. Poniendo un compensador de pequefia capacidad
en serie a un cuarzo cualquiera, es posible «aumentam la
frecuencia de oscilacion. Girando dicho compensador del mi-
nimo al maximo, lograréis «aumentam proporcionalmente la
frecuencia del cuarzo.
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Figura 2. Poniendo una inductancia en serie con el cuarzo,
es posible obtener un efecto contrario, es decir, «reducirm la
frecuencia de oscilacion. Girando el nicleo ferromagnético
de esta inductancia, podréis «disminuir» el valor de la fre-
cuencia, esto es, obtener un efecto opuesto a la capacidad.

Figura 3. Insertando en un transmisor un cuarzo de 21.400
KHz y sabiendo que la capacidad conectada en serie (diodo
varicap) lo desplazara a 21.403 KHz, si insertamos por el la-
do opuesto una inductancia variable, actuando sobre su ni-
cleo conseguiremos llevar la frecuencia del cuarzo a 21.400
KHz.



co en el interior de su soporte, podre-
mos hacer DESCENDER la frecuencia
de 21.403.300 Hz a 21.400.000 Hz e in-
cluso menos, compensando asi el efec-
to opuesto del diodo varicap.
Obtenida esta condicion, en presen-
cia de una sefial de BF con una ampli-
tud méxima de 9 volt. pico-pico, con la
SEMIONDA NEGATIVA conseguire-
mos disminuir la tension de polarizacién
del diodo varicap de los actuales 5,5
volt. a 1 volt. (5,5—4,5= 1), desplazan-
do asi la frecuencia de 21.400.000 Hz a
21.397.000 Hz. Con la SEMIONDA
POSITIVA, en cambio, conseguiremos

* cualquier confusion a la hora de montarlos.

aumentar la tension de polarizacion del
diodo varicap de los actuales 5,5 volt.
a 10 volt. (5,5 +4,5=10), desplazando
asi la frecuencia de 21.400.000 Hz a
21.403.000 Hz.

De ese modo obtendremos una des-
viacion perfectamente simétrica, esto es,
3.000 Hz para la semionda positiva y
otros 3.000 Hz para la negativa, con un
total de 6.000 Hz.

Una vez descrito como se logra mo-
dular un cuarzo en frecuencia y corre-
gir su frecuencia fundamental, podemos
afnadir que los dos pasos siguientes del
transmisor son simples amplificadores
de potencia AF, necesarios para obtener
de los pocos miliwat. entregados por el
oscilador, los 2 wat. finales requeridos.

Del devanado secundario L3, devana-
do sobre el mismo soporte que L2, to-
maremos por tanto la sefial AF genera-
da por el oscilador, que de inmediato
amplificaremos con el transistor TR3 y
a continuacion, del devanado secunda-
rio L5 efectuado sobre el mismo sopor-
te de L4, tomaremos esta sefial ampli-
ficada y volveremos a amplificarla en
potencia con el transistor TR4.

Como en su dia explicamos detalla-
damente en los articulos « Transmisores
a transistores», el ultimo problema a re-
solver consistird en adaptar la impedan-
cia de salida de este dltimo transistor a

otro para suministrar a uno u otro cir-
cuito la necesaria tensién de alimenta-
cion.

Para excitar ambos relés se podra uti-
lizar el pulsador casi siempre existente
en los micréfonos de los transceptores,
o bien un conmutador de palanca co-
rriente para efectuar manualmente la
funcién transmisién o recepcion.

Hemos dispuesto este circuito de con-
mutacién separado del circuito del
transmisor para que quienes deseen afia-
dir un lineal de potencia, puedan apro-
vecharlo también para este paso com-
plementario.

Detalle de la conexion intermedia en la bobina L6.

la impedancia caracteristica de 52 ohm.
del cable coaxial que utilizaremos para
transferir la sefial AF a la antena.
Todos los compensadores C17, C19
y C21 y las bobinas L6-L7 existentes en
este ultimo paso, sirven exclusivamen-
te para ajustar el paso final y adaptarlo
asi a la impedancia de salida estandari-
zada en 52 ohm. (o bien 75 ohm., si uti-
lizamos para la conexion con la antena
un cable coaxial para TV).
Dado que quienes realicen el transcep-
tor completo usaran la misma antena
tanto para recibir como para transmi-
tir, hemos creido oportuno realizar un
circuito complementario (ver Fig. 8) con
dos relés de 6 volt. puestos en serie, uno
de los cuales servira para conmutar la
antena al receptor o al transmisor y el

Realizacion practica

Una vez dispongdis del circuito im-
preso LX.720, podréis empezar a mon-
tar, en la posicion visible en la fig. 5,
el zdcalo para el integrado IC1 y a con-
tinuacion las resistencias y condensado-
res correspondientes a los pasos consti-
tuidos por IC1-TR1-TR2.

Es obvio que en el montaje tendréis
que insertar también la impedancia
JAF2 y la resistencia R9 de 56 ohm., de
otro modo la tensién de alimentacién no
podria llegar a estos dos primeros pasos.

Junto a estos componentes, deberéis
insertar también los condensadores Cl1,
C2, C11 y C23, necesarios para desaco-
plar todas las alimentaciones.
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Figura 4. Esquema eléctrico del transmisor. Los terminales TP1-TP2 sirven para el ajuste.
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Figura 5. Esquema practico de montaje del transmisor FM capaz de entregar en salida una potencia de 2 wat. Las bobinas de sintonia L4/L5 y las L6 y L7 hay que construirlas con

los datos indicados en el articulo. EI «puente» situado junto a la bobina L2/L3, como explicamos en el articulo relativo al RECEPTOR FM, se debe eliminar para poder disponer de una
«sefial AF modulada en FM» en la gama de 21, o bien 27 6 30 MHz, sefial necesaria para su ajuste.
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A LA ANTENA

En este primer paso insertaréis asi
mismo el diodo varicap DVI1, con la
parte de cuerpo rodeada por una fran-
ja de color orientada hacia JAFI, lue-
go la bobina L1, el cuarzo de 21.400
KHz y la bobina de sintonia L.2/L3 re-
cluida en un blindaje metdlico.

Por ultimo insertaréis los dos transis-
tores TR1y TR2, colocando el primero
—que es plastico— con la superficie pla-
na orientada hacia el condensador C10
y el segundo —que es metalico— con la
muesca de referencia orientada hacia el
condensador C13.

Antes de pasar al montaje de los pa-
sos preamplificadores (TR3-TR4), es
aconsejable ajustar el paso oscilador co-
mo a continuacién explicamos.

Ajuste paso oscilador

Para ajustar este paso es convenien-
te realizar una pequefia sonda de carga
constituida, como se ve en la fig. 12, por
cinco resistencias conectadas en paralelo
de 270 ohm. %2 wat., un diodo de ger-
manio, tres condensadores ceramicos de
disco y dos impedancias de AF.

Esta sonda serd capaz de soportar

una carga maxima de 2,5 wat. y tendra
una resistencia éhmica de:
270:5=54 ohm.

Si al elegir estas resistencias seleccio-
nais cinco con valores ligeramente infe-
riores a los 270 ohm., lograréis exacta-
mente 52 ohm. De todas formas, 2 ohm.
constituyen una tolerancia perfectamen-
te admisible.

Aplicad esta sonda —en cuya salida
habréis conectado un téster conmutado
en la escala 2 volt. tension continua—
directamente en los terminales indicados
como TPI1, que hallaréis en las proxi-
midades de las dos impedancias JAF2
y JAF3.

Si ahora suministrais tension al cir-
cuito, en la sonda deberiais leer:

1,5 volt. aproximadamente, con un tés-
ter normal
1,8 volt. aproximadamente, con un tés-
ter digital.

Si el valor detectado resultase algo in-
ferior, probad a girar el nucleo de la bo-
bina L2/L3 hasta alcanzar la tension
que hemos indicado.

La presencia de esta tension indica
que el oscilador de cuarzo funciona co-
rrectamente. No obstante, para estar se-
guros del ajuste de la bobina L2/L3,
probad a apagar y encender de nuevo

Componentes

R1=100.000 ohm. s wat.

R2=100.000 ohm. "2 wat.

R3=2.700 ohm. "2 wat.

R4=100.000 ohm. s wat.

R5=220.000 ohm. s wat.

R6=82.000 ohm. awat.

R7=3.900 ohm. "» wat.

R8=680 ohm. 'x wat.

R9=56 ohm. s wat.

R10=22.000 ohm. "2 wat.

R11=5.600 ohm. s wat.

R12=100 ohm. s wat.

R13=233.000 ohm. "» wat.

R14=4.700 ohm. s wat.

R15=47 ohm. "4 wat.

R16 =47 ohm. "4 wat.

R17 =100 ohm. 2 wat.

C1=100.000 pF poliester

C2=100.000 pF poliéster

C3=100.000 pF poliéster

C4=1.000 pF disco

C5=220.000 pF poliester

C6="560 pF disco

C7=100.000 pF poliester

C8=4.700 pF disco

C9=1.000 pF disco

C10=4.700 pF disco

C11=10.000 pF disco

C12=27 pF disco

C13=22 pF disco

C14=2390 pF disco

C15=10.000 pF disco

C16=100 pF disco

C17=10-180 pF compensador

C18=270 pF disco

C19=10-180 pF compensador

C20=10.000 pF disco

C21=10-180 pF compensador

C22=100 pF disco

C23=100.000 pF poliéster

L1=ver texto

L2-L3 = frecuencia intermedia

L4-L5 = ver texto

L6 = ver texto

L7 = ver texto

JAF1=impedancia 330 microhenrios

JAF2 =impedancia VK200

JAF3 =impedancia VK200

JAF4 =impedancia VK200

DV1 =diodo varicap BB.329

TR1=NPN tipo BC.209

TR2=NPN tipo 2n.2222

TR3=NPN tipo 2N.3725

TR4=NPN tipo 2N.3725

IC1=TL.071 o TL.081

XTAL = cuarzo 21400 MHz >
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HACIA TR3

HACIA JAF3

Figura 6. Al devanar sobre el soporte pléstico las dos bobi-
nas L4y L5, no olvidéis conectar el inicio del devanado L4,
situado abajo, al colector de TR3 y el final del mismo deva-
nado a la impedancia JAF3. La bobina L5 se devanara mas
arriba de L4, como se ve en la figura. Si invertis el inicio y
el final de L4, hallaréis dificultades en la fase de ajuste y
no podréis obtener la potencia declarada.

el circuito y a tocar con la mano el cuer-
po del transistor TR2 cesando luego el
contacto.

Al actuar asi, deberéis seguir leyen-
do en el téster la misma tensién (una di-
ferencia de pocos milivolt. més o me-
nos, es absolutamente normal). En cam-
bio, si al encender de nuevo el oscila-
dor o al dejar de tocar con la mano el
transistor TR2 el tester premanece in-
movil en 0 volt., deberéis girar una o
dos vueltas hacia derecha o izquierda el

El circuito de conmutacidn, LX722, resulta un complemento ideal para el montaje de este emisor con el receptor que pu-

blicamos en este mismo numero.

nucleo de la bobina L2713 hasta hallar
la posicion en que no se verifica lo que
acabamos de describir.

Una vez seguros de que el oscilador
es capaz de oscilar en cualquier situa-
cion, es el momento de comprobar la
frecuencia generada, para lo cual es ab-
solutamente necesario disponer de un
frecuencimetro digital.

Retirad la sonda de los terminales
TP1 y en su lugar insertad la entrada del
frecuencimetro. Como la frecuencia

nunca sera de 21.400.000 Hz exacta-
mente, deberéis girar el nicleo de la bo-
bina L1 hasta obtener tal valor.

No importa si obtenéis alguna dece-
na de Hz de mas o de menos, por ejem-
plo 21.400.010 6 21.399.990 Hz, ya
que seréis igualmente captados por cual-
quier receptor en FM sintonizado en
21.400.000 Hz.

En caso de que el frecuencimetro di-
gital, por su escasa sensibilidad de en-
trada, no pudiese leer tal frecuencia en

Como se puede apreciar en la fotografia, los transistores TR3 y TR4 deben levantar lo suficiente para evitar que los refrigeradores toquen en cualquier otro componente.
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los terminales TP1, no os preocupéis.
El ajuste de la bobina L1 no es deter-
minante por ahora, y en cualquier caso
siempre podréis efectuar la lectura en el
segundo paso preamplificador, en los
terminales TP2, donde la amplitud de
la sefial es mayor.

Montaje de los pasos TR3-TR4

Una vez ajustado el paso oscilador,
pasaréis al montaje del paso correspon-
diente al transistor TR3 insertando en
el circuito la impedancia JAF3, los con-
densadores C14, C15 y C16, las resis-
tencias R13, R14, R15 y R16 y obvia-
mente el transistor TR3, un 2N3725,
con su correspondiente aleta refrigera-
dora y orientando su pestafia metdlica
hacia R16.

Para realizar la bobina L4/L5 debe-
réis utilizar el soporte de plastico de 6
mm dotado de nucleo que hallaréis en
el kit, y devanar sobre él:

L4 =7 espiras de hilo esmaltado de
0,4 mm.

L5 =3 espiras de hilo esmaltado de
0,4 mm devanados sobre el lado frio de
L4 (ver Fig. 6).

El lado frio de L4 es el extremo que

ird a conectarse hacia la impedancia
JAF3.

En el interior de la bobina asi reali-

zada, insertaréis el niicleo ferromagné-
tico por arriba.

Si por error devanais la bobina L5 en
el lado «caliente» de L4. —esto es, don-
de el extremo del devanado va a unirse
al colector de TR3—, no sdlo el circui-
to no funcionara correctamente, sino
que tendréis dificultades en el ajuste y
en salida de TR4 no obtendréis la po-
tencia maxima indicada por nosotros.

Quienes deseen realizar este transmi-
sor para la gama de 27-28 MHz., ade-
mas de sustituir el cuarzo por uno de 27
o de 28 MHz, deberd sustituir en este
paso el condensador C16 de 100 pF por
uno de 56 pF. Si al ajustar el nucleo de
la bobina L4/L5 éste tuviese que sobre-
salir demasiado del soporte, habrd que
eliminar una espira del devanado L4.

Una vez montados todos estos com-
ponentes, conectad la sonda de carga en
los terminales TP2 (situados junto a
R17) y, con el transmisor encendido, de-
beréis tratar de obtener, girando el nu-
cleo de la bobina L4/L5, estas tensio-

.nes exactas:

3,6 volt. con un ‘téster normal
3,8 volt. con un téster digital.

Si el valor de tension resultase infe-
rior, tratad de retocar el nucleo de la bo-
bina L2/L3 volviendo a comprobar si,
apagando y encendiendo de nuevo el
transmisor, el oscilador permanece
«bloqueado». Si es asi, girad ligeramen-
te el nucleo de la L2/L.3 hasta que vuel-
va a oscilar.

Las tensiones que deberéis leer en los
puntos TP1y TP2 son las que nosotros
hemos detectado en nuestros prototi-
pos. Obviamente, en funcién de la ga-
nancia de TR2-TR3-TR4, en algun
montaje se obtendran unos milivolt.
menos y en otros unos milivolt. mas, pe-
ro estas tolerancias son admisibles.

Si antes, con vuestro frecuencimetro,
nc podiais leer en los terminales TP1 la
frecuencia exacta del oscilador, en TP2
no se verificara este inconveniente y por
tanto tendréis la posibilidad de regular
el nuicleo de la bobina L1 hasta leer en
los display exactamente 21.400.000 Hz.

Para terminar el montaje del trans-
misor sélo queda el paso final de poten-
cia. Asi pues, si aun no lo habéis hecho,
insertad la impedancia JAF4, la resis-
tencia R17 y todos los condensadores y
compensadores correspondientes a ese
paso.

Los tres compensadores ceramicos
C19-C21-C17 tienen'idéntico valor, por
tanto, podéis montarlos sin preocuparos
por su capacidad.

Las dos bobinas L6 y L7 se realiza-
ran utilizando el hilo desnudo de 1 mm
existente en el kit.

Las caracteristicas de construccion de
estas bobinas son las siguietes:

L6 =sobre un soporte de 10 mm de
didmetro (podéis utilizar una broca de
10 mm), devanad 15 espiras juntas que
después alargaréis hasta obtener un so-

TLO71

BC209

2N2222

A—emm—K
A—N—K

BB329

Figura 7. Conexiones de los transistores vistas desde abajo, por el lado en que los terminales salen del cuerpo. Solo el integrado TL.071 (sustituible por el TL.071 o LF.351 o uA.771)
+esta visto desde arriba. Respecto al diodo varicap, el lado del cuerpo rodeado por la franja blanca es el terminal K (catodo), que deberé orientarse hacia la JAF1 y el XTAL.
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Figura 8 Esquema eléctrico
para la conexion de los dos
relés que serviran para efec:
tuar la conmutacion
Recepcion-Transmision.

(H] ;

RELE 1

'y
12VQ

+12V

A LA ANTENA

by == 2

P1

ANTENA

A LA ANTENA

Figura 9. Esquema practico de montaje del circuito de con-
mutacion. Los dos hilos situados abajo a la izquierda pro-
ceden del circuito de alimentacion de 1213 volt., mientras
que de los situados arriba, los de la derecha se conectan
al receptor y los de la izquierda al transmisor. Para transfe-
rir la seiial AF (el hilo de antena que vaya al receptor puede
ser de tipo corriente), deberéis utilizar trozos de cable coa-
xial de 50-52 ohm.
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Foto del disefio con los dos relés ya montados.

i Figura 10. Dibujo a tamaiio
natural del circuito impreso
LX.720 necesario para el
montaje del transmisor.
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Figura 12. Esquema eléctri-
co de la SONDA de Carga
indispensable para el ajus-
te del transmisor. En el kit
incluimos también los com-

®r ponentes de esta sonda (ob-
TESTER viamente, a excepcion del
téster) para una carga de 52
ohm.
@- —Ti

5 RESISTENCIAS
DE 270 ohm

ANTENA

MEDIDOR DE
ONDAS ESTACIONARIAS
TRANSMISOR

Figura 13. Para irradiar al espacio toda la energia AF entregada por nuestro transmisor, es absolutamente necesario adaptar la impedancia de la antena a la impedancia de salida
del transmisor y para esta adaptacion se necesita un medidor de ondas estacionarias conectado en la salida del transmisor.

ONDA
REFLEJA

¢

ONDA
DIRECTA

Figura 14. Con el medidor de estacionarias en posicion ONDA DIRECTA, giraréis el potenciometro que lleva incorporado, para llevar la aguja indicadora del instrumento al fondo escala.
Desplazad ahora el conmutador a la posicion ONDA REFLEJA y comprobad si la aguja indicadora va hacia el inicio escala. Si la aguja se detiene a 1/4 de escala, deberéis acortar

o alargar la antena experimentalmente.
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3.15m.

Figura 15. Para transmitir en 21.400 KHz se necesitan dos trozos de hilo de 1,75 metros de largo, en cuyo centro conectaréis el cablecillo coaxial de 50-52 ohm.

lenoide de 30 mm de largo. En la prac-
tica, las espiras deberan quedar espacia-
das alrededor de 1 mm una de otra.

L7 =sobre el mismo soporte de 10
mm, devanad con el mismo hilo 11 es-
piras juntas, que luego alargaréis hasta
formar un solenoide de unos 20 mm de
largo.

Insertad las dos bobinas en los luga-
res previstos del circuito impreso. A
continuacion, solo en L6, soldad un tro-
zo de hilo de cobre sobre la 6.2 espira
empezando a contar por el lado del
compensador C17 que previamente ha-
béis insertado y soldado en el circuito
impreso. Esta «toma», como indica cla-
ramente el esquema eléctrico, servira
para conectar el colector del transistor
TR4 a la bobina L6.

Dado que para entregar 2 wat. este
transistor disipara bastante calor, debe-
réis insertar en su cuerpo la aleta mas
grande, montando la mds pequena so-
bre TR3.

Sera util aclarar que todos los con-
densadores ceramicos utilizados en es-
te kit son de AF, con tensiones de tra-
bajo de 500 volt. Por tanto, si no ad-
quiris el kit, no reemplacéis estos cera-
micos por otros comunes de BF porque
el circuito no funcionara. En efecto, to-
dos los condensadores ceramicos de BF
corrientes, ademas de tener una tension
de trabajo de 25-50 volt., disponen de
un aislante que no es adecuado para so-
portar altas tensiones de AF, por lo que
se cortocircuitan enseguida.
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Finalizado el montaje (sin insertar to-
davia el integrado IC1), podréis proce-
der al ajuste final de vuestro transmi-
sor en FM como ahora os indicaremos.

Ajuste final

1. Aplicad la sonda de carga en la to-
ma «salida antena» con el téster conmu-
tado a 15 volt. CC fondo escala.

2. Cerrad a fondo los dos compen-
sadores C19 y C21 girandolos comple-
tamente en el sentido de las agujas del
reloj y C17 a mitad de capacidad.

3. Encended vuestro transmisor y al
hacerlo asi, el téster puede indicarnos
una tensién de aproximadamente 9-10
volt.

4. Girad en primer lugar el compen-
sador C17 en uno y otro sentido, hasta
encontrar la posicion en la que el téster
os indique la maxima tension.

5. Regulad ahora el compensador
C21 de modo que se incremente aun
mas la lectura del téster, esto es, que se
obtenga en salida la maxima tension.

6. Retocad ligeramente el compensa-
dor C17 para determinar si con ese re-
toque se consigue aumentar algo la ten-
sién en salida en el téster.

7. Ajustad en ultimo lugar el com-
pensador C19 de modo que aumente al
maximo la tension en salida.

8. Retocad de nuevo por este orden:
C17-C21-C19, con retoques cada vez
mas precisos, hasta obtener la lectura
maxima.

9. Girad el nucleo de la bobina
L4/LS y retocad ligeramente el ajuste
del nucleo L.2/L3 para obtener algunos
milivolt. mas.

En la practica deberiais llegar a leer
en el téster una tension comprendida en-
tre 13,8 y 14,5 volt.

Recordad que cuanto mayor sea la
tension en salida, mayor resultara la po-
tencia entregada por vuestro transmisor.

Si disponéis de un watimetro AF, po-
dréis conectarlo directamente en la sa-
lida del transmisor y leer en éste ultimo
el valor de la potencia en wat. De todas
formas también con la sonda de carga
que habéis construido podréis saber con
bastante precision qué potencia entre-
ga vuestro transmisor utilizando esta
sencilla férmula:
wat. = (volt. X volt.):(R + R),
donde volt. es la tension leida en el tés-
ter y R es el valor 6hmico de la resis-
tencia de carga.

Por tanto, suponiendo que hemos lei-
do en el téster una tension de 14 volt.
y que el valor de R es igual a 52 ohm.,
la potencia aproximada sera de:

(14 x 14):(52 +52) = 1,88 wat.,
esto es, una potencia «inferior» a la que
nosotros hemos indicado.

Esto es asi porque en el calculo ha-
bria que tener en cuenta la caida de ten-
sion del diodo rectificador —que es del
orden de 0,3/0,4 volt.—, la caida de
tension introducida por la resistencia in-
terna del téster (si medis esta tension con
un voltimetro electronico, resultara ma-



yor) y las variaciones Ohmicas de la re-
sistencia de carga, que disminuye al ca-
lentarse, pasando en breve tiempo de 52
ohm. a 51,5-51,3 ohm. e incluso menos.
Por consiguiente, suponiendo que
tengamos una caida total de 0,7 volt. y
que el valor de la resistencia de carga,
al calentarse, sea de 51,3 ohm., obten-
dremos:
(14,7 % 14,7):(51,3 +51,3) = 2,1 wat.
Gracias a este ejemplo podréis com-
prender fdcilmente por qué, en frio,
vuestro transmisor entrega por ejemplo
una tension de 14 volt. que al cabo de
poco tiempo baja ligeramente, a valo-
res de 13,9-13,8 volt.

Montaje en la
caja contenedora

Después de ajustar el transmisor pa-
ra su maxima potencia de salida, po-
dréis insertar en su zocalo el integrado
TL.081 con el «puntito» de referencia
grabado en su cuerpo orientado hacia
el condensador C5(ver fig. 5) y en este
momento habrd que pensar como colo-
carlo, junto al receptor, en el interior de
un contenedor metdlico.

Aparte habréis ya montado sobre el
circuito impreso LX.722 los dos relés de
conmutacion (ver Fig. 9) que también
se alojardn en el interior del contenedor
junto con el altavoz del receptor.

En la parte posterior de este contene-
dor, deberéis fijar el conector BNC o

PL —dentro del cual ira colocado su
macho— conectado al extremo del ca-
ble coaxial de bajada de la antena.

Si deseais que llegue a la antena toda
la alta frecuencia del transmisor, debe-
réis evitar perderla «por el camino».
Por tanto, el trozo de cable coaxial uti-
lizado para conectar la salida del trans-
misor a la entrada del circuito de con-
mutacion, debera tener la misma impe-
dancia que aquélla a la que habéis ajus-
tado la salida. Asi-pues, si la habéis
ajustado a 52 ohm., utilizaréis un tro-
zo de cable coaxial de 52 ohm. y si la
habéis ajustado a 75 ohm. utilizaréis un
trozo de cable coaxial de 75 ohm. para
TV. Es importante acordarse de conec-
tar la malla metalica de blindaje al ter-
minal MASA de los dos circuitos, y a
la MASA del conector de salida BNC,
el extremo del cable coaxial que parte
del conmutador de antena.

Dado que estos terminales BNC casi
siempre carecen de arandela sobre la
cual soldar dicha malla, conviene situar
bajo la tuerca un anillo provisto de me-
dio centimetro de prolongacion, reali-
zado con hilo de cobre desnudo de 1
mm (este anillo tendra la forma de un
9, cuyo rabito emplearéis para soldar en
¢l la malla).

Para conectar la entrada antena del
receptor a la salida del conmutador de
antena no es necesario utilizar un cable
coaxial, pero en cambio es ABSOLU-
TAMENTE necesario utilizar cablecillo
apantallado para conectar la toma mi-

crofono, situada sobre el panel frontal,
a la entrada del transmisor.

Si no tomadis todas estas precauciones
y se os olvida conectar a la masa del
contenedor metalico las masas de los
circuitos impresos mediante tornillos de
hierro o laton, podriais tener problemas
en transmision.

Por ejemplo, si hubiera retornos de
AF por la falta de una masa, la AF po-
dria entrar por el cablecillo apantalla-
do de la entrada BF y de ese modo se
saturaria el paso preamplificador.

El mismo inconveniente se podria ve-
rificar a causa de una antena desadap-
tada, esto es, demasiado corta o dema-
siado larga. Por tanto nunca podréis
transmitir en esas condiciones.

Si desedis aumentar el alcance y tam-
bién fugar a masa eventuales residuos
de AF, podéis conectar A TIERRA to-
do el contenedor donde va introducido
el transmisor.

No utilicéis la toma de luz como to-
ma de TIERRA. Conectad directamente
con un hilo de cobre al grifo mas cerca-
no o a un radiador.

Dado que todo el circuito consume
unos 300-350 miliamperios, incluida la
corriente consumida por los dos relés,
podréis alimentar vuestro transceptor
con cualquier fuente de alimentacion es-
tabilizada capaz de entregar un maximo
de 1 amperio.

Aunque hemos disenado el transmi-
sor para funcionar con una tension de
12 volt., podéis aumentarla (aumentan-

ESTANAR

ESTANAR

ESTANAR

CABLE COAXIAL

Figura 16. Para aislar en el centro los dos brazos del dipolo podéis utilizar una pieza de cualquier material aislante, en la cual sujetaréis también el cable coaxial para evitar que su

peso tire de la conexion a la malla metélica.
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do asi la potencia) hdasta un maximo de
14-15 volt., pero jatencion!, si acostum-
brais soltar grandes parrafadas, recor-
dad que el transistor final se calentard
notablemente. Por tanto, si con 12 volt.
os captan bien, es mejor conformarse
y no arriesgar un «transistor finaly.
Ahora ya so6lo queda el tema de la an-
tena por tratar.

La antena emisora

Habiendo ajustado la salida del trans-
misor en la impedancia caracteristica de
52-53 ohm., es absolutamente necesario
que el cablecillo coaxial utilizado para
transferir la senal AF desde la salida
hasta la antena irradiante, disponga de
la misma impedancia, esto es, 52 ohm.

Si deseais utilizar para la bajada un
cable coaxial de TV de 75 ohm., mas fa-
cil de adquirir, tendréis que ajustar de
nuevo la salida del transmisor para la
maxima tension utilizando una sonda de
carga de 75 ohm., en vez de 52. Por tan-
to, en el esquema de la fig. 12, tendréis
que sustituir las cinco resistencias de 270
ohm. por 9 resistencias de 680 ohm. Y2
wat., obteniendo asi: 680:9 = 75,5 ohm.

Ya establecida la impedancia de sali-
da del transmisor, para irradiar al espa-
cio la sefial de AF necesitaréis una an-
tena.

Para realizarla, podéis elegir una de
estas dos distintas soluciones:

1. Tomar dos trozos de hilo de cobre
de 2 mm, o mejor trenzado de cobre de
315 centimetros de largo (3,15 metros)
y realizar un sencillo dipolo, como se ve
en la fig. 14. En el centro de estos dos
brazos aplicaréis un trocito de material
aislante (plastico, aislante ceramico,
etc.), soldando por un lado la malla del
cable coaxial y por el otro el hilo cen-
tral del cable.

Los extremos de este dipolo se aisla-
ran mediante aisladores o con hilo de
nylon robusto.

2. Adquirir una antena ground-plane
para la gama de 27 MHz y alargar con
un tubo de aluminio la longitud de los
elementos, para llevarla a 21,4 MHz.

Los tubos a insertar en los ya existen-
tes deberdn sujetarse con bridas para
asegurar un optimo contacto eléctrico.
Determinar cuanto hay que aumentar
estos elementos es muy sencillo. Sabien-
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Encasode dlflcultad

En este circuito, al seguir los pasos de ajuste se
efectia a su vez una verificacion de la parte del cir-
cuito que se esta ajustando; asi pues cuando se pro-
cede a efectuar el ajuste de la etapa osciladora la
ausencia de tension en la banda, aplicada en el pun-
to TP1, indica claramente que el oscilador no funcio-
na, por lo que ya se tiene una indicacion evidente de
un problema localizado en TR2 y sus componentes
asociados. Lo mismo es valido para las etapas de am-
plificacion de TR3 y TR4.

Por lo que respecta a ésta ultima etapa, recorda-
mos que si el transistor TR4 se estropea puede ser
debido a un cortocircuito en el cable coaxial de sali-
da o a estar funcionando algun tiempo sin conectar

JAF1.

la antena o la carga artificial.

Si el equipo da salida y sin embargo no se detecta
modulacion en un receptor se debe comprobar que
el circuito integrado IC1 y el transistor TR1 amplifi-
can la senal del microfono y que se aplica esta senal
amplificada al varicap DV1 a través de la inductancia

do que 27,2 MHz corresponden a una
longitud de onda igual a:

300:27,2 =11 metros

y que 21,4 MHz corresponden a una
longitud de onda igual a:

300:21,4 = 14 metros

si, por ejemplo, la longitud de vuestro
vastago es igual a 2,5 metros, deberéis
efectuar la siguiente operacion:
2,5:11 X 14 =3,18 metros

3,18 +2,15=0,68 metros

Esto es, tendréis que aumentar la lon-
gitud del vastago y de los cuatro radios
68 centimetros.

Una vez en posesion de la antena, pa-
ra obtener el maximo rendimiento es ne-
cesario que ésta disponga de una impe-
dancia caracteristica igual a la del cable
coaxial utilizado —es decir, 52 6 75
ohm.) y para determinarlo s6lo hay un
método: CONECTAR entre la salida
del transmisor y el extremo del cable
coaxial un MEDIDOR DE ONDAS ES-
TACIONARIAS (ver fig. 13).

Encendiendo el transmisor, después
de haber regulado el mando del medi-
dor de ondas estacionarias de modo que
en ONDA DIRECTA la aguja indica-

dora llegue al fondo escala, desplazad
el mando a la posicion ONDA REFLE-
JA y comprobad si la aguja indicadora
se desvia hacia el CERO.

Si llega «casi» al cero, la impedancia
es aproximada a la requerida. Si en cam-
bio supera 1/4 de escala, la impedancia
de la antena estd muy lejos del valor re-
querido y en esas condiciones, con un
exceso de ondas estacionarias, irradia-
réis s6lo una parte de la potencia entre-
gada por el transmisor.

Para adaptar la impedancia de la an-
tena a la del cable de bajada y, obvia-
mente, a la impedancia de salida del
transmisor, tendréis que ACORTAR o
ALARGAR experimentalmente la lon-
gitud de los dos brazos del dipolo (o la
longitud del vastago de la Ground-
Plane) hasta hacer que la aguja indica-
dora del medidor de ondas estacionarias
se aproxime lo mds posible al CERO.

Recordad que cada vez que alarguéis
o acortéis la antena, tendréis que poner
el conmutador del medidor en posicion
ONDA DIRECTA, regular su mando
para el fondo escala y pasar a la posi-
cion ONDA REFLEJADA. ]




