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SUMARIO

COMUNICACIONES

6, 23, 45 Enla actualidad, un gran porcentaje de las comunicaciones audiovisuales
se efectiian mediante la utilizacién de satélites artificiales que sirven de en-
lace entre las estaciones terrestres de los diferentes paises. Estos satélites
se utilizan para mejorar los servicios telefénicos entre los distintos paises,
asi como para interconectar los servicios publicos de TV. ofreciendo los pro-
gramas de maxima actualidad. Existe otro tipo de satélites que no son de
comunicaciones y cuya utilisima informacién se nos ofrece a diario en los
informativos de la television estatal: las imagenes enviadas por el satélite
meteorolégico METEOSAT.

NUEVA ELECTRONICA presenta un montaje mediante el que podras reci-
bir en tu televisor las sefiales provenientes del METEOSAT, posibilitando
en un futuro la recepcioén directa de otras transmisiones «via satélite»,

AUTO-RADIO

50 EI montaje que presentamos permite alimentar el amplificador de 50 + 50
w., publicado en el n.° | de nuestra revista, partiendo de la tensién de 12
volts., de la bateria del coche. La tension de salida es de 30 + 30 volts. 2 amp.

AMPLIFICADOR-SONIDO

56 Aplicando el micréfono-ventosa de este montaje al exterior del auricular del
teléfono, podrés escuchar, a través de un altavoz y al volumen que desees,
la conversacion telefénica.

61 Los populares reproductores de cassette portatiles producen un sonido de
muy alta calidad, pero con una potencia muy reducida. Sustituyendo los auri-
culares por el amplificador de 10 + 10 w. que presentamos, podra escu-
charse a través de unas pantallas acusticas sin merma de calidad de sonido.

ELECTRONICA-HOGAR

69 Los carrillopies convencionales producen solamente algunas notas de una
melodia. Te ofrecemos montar un carrillén electrénico que hara las delicias
de tus visitantes: podras programar hasta 24 melodias.
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Meteosat

Figura |

Foto de Italia (ver CO3 de la fig. 10), con una ampliacion x | (es decir,
reducida 4 veces). A la izquierda se ve la isla de Mallorca, Tiinez y Cer-
defia a la que va a afectar una perturbacion que viene del Norte de Afn-
ca y una ligera nubosidad cerca de Bari y en Calabria. Si hubiéramos
podido imprimir esta foto en colores, se verian ademas matices ana-
ranjados, verdes y amarillo oscuro correspondientes a la niebla, a la
calima, a nubes atemporaladas, etc. Esta foto, tal y como se dice en
el articulo, se puede ampliar 2 6 4 veces mas

Hace diez afios, si nos hubieran preguntado cuantos satélites gi-
ran alrededor de la tierra, podriamos haber contestado con cierta
facilidad. Hoy ya no es asI, en la orbita terrestre giran cientos, gran-
des y pequerios. Hay satélites americanos, japoneses, rusos y euro-
peos. De vez en cuando hay que sustituir alguno, empleando otro
mucho mds sofisticado, para que realice las mismas funciones.

Entre todos estos satélites, los hay «espia»: al pasar sobre cualquier
territorio, son capaces de detectar instalaciones de misiles, tropas
reagrupadas, columnas de vehiculos e incluso se dice que tienen
cdmaras tan potentes, que a miles y miles de kilometros, son capa-
ces de leer la matricula de un coche. Exclusivamente con fines mi-
litares, se ponen en Orbita satélites que controlan el mary la tierra.

Por suerte también hay satélites «pacifistas», como son los que uti-
lizan para telecomunicaciones, en las conexiones telefonicas con
paises al otro lado del océano, los que se utilizan para trasladar ima-
genes televisivas, los satélites «meteorologicos» con los que se es-
tudia las condiciones del tiempo, se ven las perturbaciones de to-
do el planeta, se siguen los movimientos de huracanes, se locali-
zan, en fin, los problemas climatolégicos con cierta antelacion.




Figura 2

Foto de Europa (ver D2 de la fig. 9) con una amplia-
cién x 1, es decir, reducida 4 veces. Notese como
toda la Cerdefia, Cércega e Italia septentrional es-
t4 afectada por una consistente perturbacion que
viene del Norte de Africa. A la izquierda se ve Es-
pafia y el Estrecho de Gibraltar.

Figura 3

A la derecha, una foto ampliada x 2 veces (ver C03
de la fig. 10). Una nube atemporalada en el mar Ti-
rreno. desde la isla de Elba a la de Cércega, al Sur
de Cerdefia hay una ligera nubosidad. El color de
esta nube no es azul, como se ve en la foto, sino
ligeramente rosa.
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Meteosat

Figura 4 i J
Los cinco satélites meteorologicos estan situados

alrededor del Ecuador, tal y como se ve en este di-
bujo. Los satélites polares, giran alrededor de los
Polos.

Figura 5

Foto del recuadro CO03 (ver fig. 10) ampliada x 4.
Mirando esta imagen, aconsejamos a los habitan-
tes de Palermo y Mesina que cojan el paraguas. Los
contornos segmentados insertados por el compu-
tador de Darmstadt, para delimitar los continentes,
como se ven en esta y otras fotos, son muy aproxi-
mados.

Figura 6

Foto de la Liguna-Lombardia, ampliada x 4 (recua-
dro C03 de la fig. 10). En los Alpes y en los Apeni-
nos, es posible establecer, por el tono de los colo-
res (que aqui no se ven), las zonas que estan cu-
biertas de nieve o de nubes. Se entreven, aunque
cubiertos de calima, el lago de Garda, y el lago Ma-
yor.
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Figura 7

En este dibujo hemos representado la posicion de los cinco satélites metereoloégicos.
En el Océano Pacifico esta el GOES-W (ver A), en Colombia el GOES-E (ver B), en el
golfo de Guinea el Meteosat (ver C), en el Océano Indico el GOMS (ver D), en Nueva
Guinea el GMS (ver E). Dentro del contorno ovalado las zonas que capta el satélite Me-

teosat.

Algunos datos

Actualmente hay alrededor de la tierra 5 sa-
télites meteorolégicos, situados en las posiclo-
nes representadas en la fig. 4 y 7

nombre nacionalidad posicion
A GOESW US.A. 138 grados Oeste
B GOESE USA. 75 grados Oeste
C METEOSAT  EUROPA 0 grados Este
D GOMS URSS 70 grados Este
E GMS JAPON 140 grados Este

El Meteosat, que es el que nos interesa aho-
ra. esta situado en el Océano Atlantico, encl-
ma del Ecuador en conjuncién con el meridia-
no de Greenwich, a una altura de unos 36.000
km. Sus sefiales se captan en toda Europa, Afr-
cay también en Canada, Brasil y Argentina, es
decir, todas las zonas que se ven en la fig. 9.
Las imagenes captadas, se envian a la Tierra
mediante dos transmisores en FM de unos 60
watt en dos canales:

Canal 1 = 1.694,5 MHz (transmisién continua)

Canal 2 = 1.691,0 MHz (transmisién intermi-
tente)

La sefal video, modula en AM, en doble ban-
da lateral, una subportadora a 2.400 Hz, que se
utiliza para modular en FM la frecuencia de 1,7
GHz.

Antes de cada imagen, hay una sefial de
START a 300 Hz con una duracién de 3 segun-
dos, después una sefial de FASE con una du-
racién de 5 sequndos, sigue a continuacion la
IMAGEN, que tarda 200 segundos; al final apa-
rece la sefial STOP, en la frecuencia de 450 Hz,
durante otros 5 segundos.

El formato transmitido es un WEFAX modifi-

cado de 800 pixel por linea (800 puntos por li-
nea) con un total de 800 lineas verticales

Puesto que un televisor puede incluir en su
encuadre sélo 512 lineas verticales, la imagen,
una vez completadas las primeras 512, empe-
zando por arriba hacia abajo se desplaza fue-
ra del encuadre, haciendo que asi entren las
288 lineas que faltan. Un mando en el converti-
dor TV, permite bloquear el encuadre, en la
posicién deseada, es decir, las primeras 512 li-
neas, o de la 100 a la 612 o de la 200 a la 712,
etc.

El satélite muestra por cada linea 800 puntos,
que en base a su tonalidad, permite formar en
la pantalla una imagen muy concreta. Cracias
al uso de un microprocesador es posible mos-
trar unos 1.143 puntos por linea; mediante un
microprocesador serd posible mostrar:

] - una imagen total, es decir, la CPU, cada
4,5 puntos mostrados, hace una media y los re-
fleja en el televisor como un solo punto; 1.143
1256 = 4.8

9 - una imagen ampliada 2 veces: CPU, ca-
da dos puntos mostrados, hace una media y re-
fleja como si fuera un solo punto.

3 - una imagen ampliada 4 veces. En este
formato se obtiene la méxima definicion, por-
que cada punto mostrado se refleja en el tele-
VISOr.

En los tonos grises, el satélite distingue 256
niveles. En nuestros primeros prototipos hemos
conseguido visualizar sélo 128, este resultado
nos parecia 6ptimo; después aportando nuevas
modificaciones en el circuito, lo hemos perfec-
cionado y hemos conseguido visualizar los 256
niveles, contra los 64 que ofrecen los modelos
de converter que hemos podido ver y contro-
lar.



Tabla de recepcién

En la tabla de la pag. 74, recogemos las ima-
genes que aparecen en la pantalla de la TV,

las 24 horas del dia, en el CANAL 1.

En la primera linea horizontal se representa
la hora OFICIAL y debajo la hora SOLAR, en
la fila vertical de la izquierda se representan
los MINUTOS; por tanto, si se cruzan la linea
vertical con la horizontal, como en una tabla pi-
tagdrica, se obtienen lecturas como por ejem-
plo El - D3 - C02 - TESTO - TEST4, etc., que se

refieren a los cuadros de recepcién reprodu-
cidos en las fig. 9 y 10.

C = Visible

Todas las tomas que empiezan por una C son
imagenes normales efectuadas en el espectro
visible (luz blanca). Las mejores imagenes en
el visible, se observan en verano, por la ma-
yor iluminacién de la tierra. Las imagenes C02
(ver fig. 10) incluyen la peninsula Ibérica y Gran
Bretafia, la imagen CO03 Italia, Francia, Alema-
nia, Suiza, Yugoslavia, Grecia, etc,

En los formatos C02 y C03, cada PUNTO de
imagen, con una ampliacién x 4, corresponde
a 2,8 km?.

Las imdgenes que se indican con C1D-C2D-

Meteosat

C3D etc., son tomas al visible, subdividiendo
el emisferio en 9 cuadrados, como se refleja en
la fig. 9.

Con C2D, es posible ver, todo el Norte de
Africa y Europa; con C4D parte de Brasil y Ar-
gentina; con C3D Grecia, Turquia, el Mar Ne-
gro, el Mar Caspio, el Mar Rojo y Arabia.

En los formatos C1D-C2D, un punto equiva-
le, en la ampliacién x 4 a 2,8 km% en la am-
pliacién x 2a5km?y x 1a 10 km?

D = Infrarrojo

Las tomas D son imédgenes que se observan
con sensores sensibles a las radiaciones del in-
frarrojo. Con 256 tonos de grises, que en nues-
tro video-converter pueden modificarse en dis-
tintos tonos de color, es posible distinguir la al-
tura y la consistencia de las perturbaciones.

Las nubes més altas aparecen blancas o li-
geramente azuladas (color que puede ser mo-
dificado al amarillo o al rojo); las menos frias
gris/azul; las nubes calientes de color gris/ro-
sa; los desiertos, zonas muy calurosas, apare-
cen de color negro o azul oscuro.

Las tomas D se subdividen en 9 recuadros
(ver fig. 9) y como en el visible, en una amplia-
cion x 4, un punto equivale a una extension de
2,5 km?.
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Figura 8

METEOSAT

Todas las imdgenes que capta el Meteosat, se envian a Darmstadt, Alemania, donde se in-
sertan los contornos de los continentes y las cruces de los meridianos y paralelos. Realiza-
da esta operacién, la imagen se vuelve a enviar al satélite,que la retransmite en una fre-

cuencia de 1,7 Ghz, a los usuarios en la tierra. En horas determinadas, el Meteosat retrans-
mite para Europa imdgenes captadas por el satélite americano GOES-E.
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02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 LEGAL
o1 02:°. O3 08 D5 e8° 07 08 08 10 N 12
E3 | D3 . . D3 | E7 | E3 + |csp| ° | cap| cep
- . . . . ES « |cap|cop| * | c3p| cep
. . C . . E9 « |cap| -* « |cap| *
D2 | D2 | D2 | D2 | D2 [ D2 | D2 [ D2 | D2 | D2 | D2 | D2
D1 | o1 | b1 | Dt | D1 | D1 g o « | co2| coz| co2
D3 | D3 | D3 | D3 | D3 | D3 C | cosa | coa| co3| cos
Da | * | TG | pa | E1 |Mm | D1t [csp| ™™ | D1 | csD | MM
D5 . . D5 | E2 . D3 |CcéD| * D3 | CeD | °
D6 . . D6 | E3 . pa | o7 . ps | D7 .
B C . . E4 ° D5 | D8 . ps | D8 .
p2 | p2 {p2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2
oz | ot [ D1 ['or [o1 ] ;1 . . « |co2| coz2|co2
pse | p3 | D3 | D8 | D3 | D3 . « | coa|co3|co3|cos
D9 . C D9 | E5 | E1 | D6 | D9 | TM | D6 | D9 | E1
D1 . ¢ D1 | E6 | E2 « |cmo| ™ |ciD| c7D| E2

Tablas

Consultando esta tabla se sabe qué imdgenes se pueden captar por la mafiana con la hora
oficial v 1a hora solar. Si se cruza la columna de los minutos (a la izquierda), con la vertical
de las horas, se sabe qué recuadro (ver fig. 9 y 10) aparece en el video.

22 23 24 01 LEGAL

D2

D2

CO2 | CO2 | CO2 | CO2 | CO2 o D1 D1 D1 D1 D1 D1
C03 | CO3 | CO3 | CO3 * 2 D3 D3 D3 D3, D3 D3
D1 Cs5D | ™ D1 C5D | MM D4 E1 TG D4 z MM
D3 C6D . D3 C6D ® D5 E2 ® DS ¥ g
D4 D7 * D4 D7 T D6 E3 ® D6 = i
D5 D8 " DS D8 > ¥ E4 * * " *

D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
Co02 | co2 | co2 | CO2 | CO2 | D1 D7 D1 D1 D7 D7 D1
C03 | CO3 | CO3 | CO3 . D3 D8 D3 D3 D8 D3 D3
D6 D9 o D& D9 E1l D9 ES * D9 5 E1
CiD | C7D " CiD | C7D | E2 D1 E6 . D1 . E2

Con esta segunda tabla, se puede saber qué imagenes se captan en las horas posmeridia-
nas. En las dos primeras lineas horizontales, se recoge la hora oficial y la hora solar. Las
casillas con un * indican que el Meteosat no transmite; las que tienen TG, que aparecera
un test con 32 niveles de gris, TM un monoscopio y MM posibles mensajes en inglés.



Meteosat

Figura 9

El satélite Meteosat, tal y como se
refleja en la tabla de la izquierda,
transmite las 24 horas, subdivi-
diendo el hemisferio en 9 recua-
dros.

Figura 10

En determinadas horas del dia, el
Meteosat transmite sobre C02, Es-
pafia, parte de Francia-Irlanda y
Gran Bretafia, ampliadas dos ve-
ces y sobre CO03 Italia, Alemania,
Suecia y Noruega, también am-
pliadas dos veces.

C = visible

D = infrarrojo visible

E = vapor acueo
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Figura 11

NEGRO, es decir, una imagen totalmente falseada.

Para poder obtener la maxima definicién, el satélite descompone cada linea horizontal en
800 puntos. Mediante la diferente tonalidad de todos estos puntos, sé consigue reproducir
una imagen perfecta con todos sus matices. Puesto que en la
un TV, no es posible reflejar mas de 286 puntos por linea, para qu
estos 800 puntos, los video-converter normales memorizan el 1.°
después memorizan el 4. punto y descartan otros dos y asi hasta el final de 1a linea. Con
este sistema si los puntos 1.°,4.°, 7.7y 10.° son BLANCOS y el 13.° NEGRO y los interme-
dios de otras tonalidades, se obtiene una imagen formada por 4

pantalla de un monitor o de
e quepan en la pantalla
punto y descartan dos,

puntos BLANCOS y uno

E = Vapor acueo LEGAL | SOLAR | IMAGEN
: . 02,06 01.06 | LY4d7 NORTEAMERICA

Las tomas E son imdgenes de vapor acueo, 02,10 01.10 | LR47 SUDAMERICA
que hay en el globo terraqueo, 02.30 01.30 | MUNDO D =

Normalmente, las zonas blancas son de baja 05.30 0430 | MUNDO D
temperatura y alto grado de humedad, portan- [~ gg10 07.10 | Ly1
10 el tono blanco se convierte en azul, 10sa, ne 08.14 0714 | LR11
gro, cuanto menor sea el nivel de la humedad ‘ -

Estas tomas se subdividan en 9 recuadros gggg g;gg mg:ggg
(ver fig. 9) y un punto equivale, con una amplia- |- 11'30 10'30 SPIID S
c16n x 4. a una extension de 2,5 km 134 1038 | MUNDO E

11,38 10,38 | MUNDO C
Test 14,06 13.06 LY23
14,10 13.10 LR23

A ciertas horas del dia (ver 09,26 - 09,54 - 18,26 14,30 13,30 | MUNDO D

21,26), el satélite transmite unos TEST y a ve- 14,34 13,34 | MUNDO E
ces también comunicaciones referentes a las 14,38 13,38 | MUNDO C
imagenes, a los cambios horarios de las trans- 17.30 16,30 | MUNDO D
misiones, etc. Las imagenes de estos test © CO- 17.34 16,34 | MUNDO E
municados, a diferencia de los metereologicos, 17.38 16,38 | MUNDO C =1
aparecen en el video «bocabajo», por tanto, pa- 20,06 19,06 | LY35
ra leerlos, hay que cambiar el conmutador del 20.10 19.10 | LR35
converter de la posicion NORMAL a la posicion 20.30 1930 | MUNDO D
REVERSE. 23,30 22,30 | MUNDO D

En test TM aparece en la pantalla un monos- ’ :
CopIo.

El test TG aparece un cuadro con los tonos Tabla
grises, que empezando por el Negro (nivel 0), Por el canal 2, en las horas que estable-
con saltos de 8 niveles, 0-8-16-24-32-40, etc., lle- ce l1a tabla, se puede ver en la pantalla
ga al Blanco, que corresponde al 256/esimo ni- de TV todo el MUNDO, o las imdgenes
vel captadas por el satélite americano GOES

Atencién: muchos lectores, al ver en la pan- E. El microprocesador incluido en nues-
1alla del TV sélo los 32 niveles del TEST, po- tro video-converter, amplia toda la ima-
drian pensar que éstos coinciden con la reso ?e?gvrilsai;a ocupar toda la pantalla de un

lucién de la imagen. 32 niveles de grises, se ven
inicamente porque el satélite en estos TEST

14




Meteosat

Foto

La imagen CO03 (ver tablas y la fig. 10), permite ver
en la pantalla del televisor, sin realizar ninguna am-
pliacién (es decir, x 1), toda Italia y el Norte de
Europa. Con los mandos de los «colores», se pue-
de facilmente individualizar las zonas cubiertas de
niebla o de calima o saber sobre qué ciudades hay
nubes atemporaladas.

|
|

Figura 12

Pagra evitar este imconveniente en nuestro video-converter, hemos programado el micro- !
procesador, para descomponer cada linea de imagen en 1.200 puntos (mejora la defini- |
cién), después para que quepan en el formato de la pantalla estos 1.200 puntos (ampliacién I
[ 1), el CPU no salta del 1.° punto al 4.° y después al 7.° y al 10.°, descartando los puntos |
intermedios, sino que memoriza los 3 puntos y reconstruye UN SOLO PUNTO, con una to- |
nalidad igual al VALOR MEDIO de los 3 puntos memorizados. Si con el sistema de la fig. [
11, en la pantalla se reflejaban 4 puntos BLANCOS y 1 NEGRO, con nuestro video-converter

en la misma «imagen», no aparece ningun punto blanco ni negro, sino 5 puntos con tonos
intermedios. Reproducimos una imagen sin perder practicamente ningtin matiz de color.

e = e T NRR R R S T S |



transmite 3?’., en la practica, como se ha expli-
cado anteriormente, los niveles son 256.

Canal 2

En el canal 2 las transmisiones no son conti-
nuadas, como en el canal 1, pero en este ulti-
mo es posible, tal y como se ve en la tabla de
la pag. 76, captar el globo completo en las tres
versiones:

MUNDQO C = toma con visible

MUNDO D = toma con infrarrojo

MUNDO E = toma vapor acueo

En este canal es posible ver también el otro
hemisferio, es decir, Norteamérica y Sudameé-
rica, cuando el satélite USA GOES-E (no siem-
pre) retransmite al Meteosat para Europa.

o

Es importante hacer notar, que la HORA y los
MINUTOS, son los de la toma del satélite y no
los de la transmision a tierra; el satélite podria
armonizar la imagen a las 12,20 y transmitirla
a tierra a las 12,42.

De esta forma es facil constatar que los tiem-
pos que se recogen en la tabla de la pag. 74,
se respetan con absoluta precision, tanto como
para poderlos utilizar para poner en hora los
relojes o controlar temporizadores; por tanto
conviene utilizar como referencia los tiempos
de la tabla y no los del cuadro de la imagen.

Hay que precisar que la imagen captada por
el satélite, inmediatamente se transmite al
E.S.O.C. (Europen Space Operations Centre)
de DARMSTADT en Alemania; a la imagen se
superponen, mediante un computador, los con-
troles de los continentes (si no, seria imposible

T:

A

Figura 13

LINEA VIDED

La sefial que capta el satélite se demodula en amplitud, para obtener una sefial que corres-
ponder4 a una imagen video. Los picos superiores de esta sefial corresponden a los nive-
les del Blanco, los inferiores a los del Negro. Todos los valores intermedios son tonos de
grises, empezando por arriba los niveles son muy tenues y bajando gradualmente aumen-
tan de intensidad, hasta convertirse en negro.

Las imdgenes

Como'veréis, todos los continentes tomados
por el Meteosat estan siluetados con segmen-
tos; las cruces gue se ven en distintas partes
de las imé&genes son la conjuncién de los meri-
dianos y los paralelos.

En la parte superior o inferior de los recua-
dros, aparecen datos como por ejemplo:

METZ2 10 APR 1983 - 1210 IRI D2

El primer dato indica el tipo de satélite que
toma la imagen; a continuacién el DIA, el MES
y el ANO de la toma, desués la hora y los mi-
nutos a que se refiere la toma (la hora es GMT
—Greenwich Meridian Time—). Por iltimo se
indica si la toma es al visible VIS, con infrarro-
jo IR o vapor d4cuec WS y la zona del hemisfe-
rio C02-D2 transmitida (ver fig. 9 y 10),
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individualizar zonas totalmente cubiertas de nu-
bes) y las cruces de los paralelos y los meri-
dianos; despues la imagen se devuelve al sa-
télite que la transmite en 1,7 Ghz a tierra.

Conviene saber

Se ha comprobado que casi todos los siste-
mas de conversion disponibles para visualizar
las 1mégenes transmitidas por satélites en un
monitor normal o en la pantalla de TV, pierden
definicién, a causa de un motivo muy sencillo.

La imagen que el satélite transmite estd com-
puesta de 800 lineas horizontales y cada linea
se descompone en 800 pixel, que para enten-
dernos mejor llamaremos PUNTOS.



Por tanto, una imagen completa transmitida
por un satélite estd compuesta por:

800 x 800 puntos.

Por lo que se deduce quée, para obtener la
maxima definicion, es necesario reproducir en
la pantalla 640.000 puntos

En la practica, en un monitor o pantalla de TV,
se pueden insertar en vertical un maximo de
512 lineas y por cada linea no es pesible inclun
mas de 256 puntos, por tanto, para ver TODA
la iImagen que el satélite transmite, se necesi-
tarian cuatro televisores en horizontal y cuatro
en vertical. Para que entren en el encuadre los
800 puntos por linea, normalmente se utiliza un
sistema gue a nuestro juicio, como vosotros mis
mos podréls apreciar, no es del todo valido

De hecho, de los 800 puntos que hay en una
linea, se memoriza UNO de TRES (B0O : 3

Meteosat

Figura 14

Un convertidor analégico digital procede a des-
componer esa sefial (ver detalle A de la fig. 13) en
tantos niveles digitales (1.200 niveles por linea), co-
mo para poder obtener todos los tonos de color,
es decir, blanco-gris claro, gris medio, gris medio
fuerte, etc. hasta el negro.

266,6 puntos) ver fig. 11 y puesto que en un mo-
nitor o pantalla de TV no caben mas de 256 pun-
tos, inevitablemente se descartan por la dere
cha o por la izquierda de la imagen, 10 puntos.

Considerando que en vertical no es posible
obtener mas de 512 lineas, en total en la panta-
lla de TV se conseguiria reflejar un maximo de:

512 x 256 = 131.072 puntos.

En realidad se encuentran video-converter
que consiguen reflejar 3,768 puntos o al méxi-
mo 65.536 puntos. En el primer caso se pierden
98.304 puntos en cada imagen, en el segundo
en cambio 65.536; por tanto, después de haber
perdido en horizontal 2 puntos de 3, se pierden
ademds 256 lineas en vertical, esto porque las
lineas verticales no estan intercaladas, Como
sabéis, una imagen en el TV se forma repre-

Figura 15

Para poder obtener la maxima definicion de una
imagen, es indispensable que se reflejen en la pan-
talla de TV todos los puntos que pueden caber,
131.072. Simultdneamente, es necesario reproducir
totalmente los 256 niveles de gris que hay en la ima-
gen. En nuestro video-converter, utilizando un mi-
croprocesador, se respetan todas estas condicio-
nes.

Figura 16

En los video-converter normales, que memorizan
1 sélo punto y descartan 2, reproduciendo unica-
mente 64 niveles de gris (perdiendo 192), aunque
se logra identificar la forma de la imagen, su DEFI-
NICION no se puede comparar a la que se repro-
duce en la fig. 15.




sentando primero todas las lineas pares 0, 2-4-6
etc.. hasta las 256, después de un segundo pa-
30, todas las lineas impares 1-3-5-7- etc., hasta
la 256. Superponiendo lineas pares y lineas im
pares, se obtiene una imagen formada por un
total de 256 + 512 lineas, por lo que s1 no se utl
liza la cadena superpuesta, se pierde toda la
informacién que hay en cada linea par o impatr,
y todos los «puntos» que hay en esas lineas se
«plerdens

Sin superponer la imagen no es posible AM-
PLIARLA, porque aunque se hiciera, la DEFI-
NICION seria pésima; sélo se ampliarian los
puntos y con una ampliacion de 2 veces, en la
pantalla de TV, habria sdlo 32.768, en vez de
los 131.072 que podrian reflejarse

Para evitar este inconveniente, es necesarlio
abandonar los clasicos circuitos que se emplea-
ban hasta ahora y proyectar uno mas avanza-
do técnicamente, condicion solucionable con
un MICROPROCESADOR

Figura 17

Al captar la imagen CO8, que incluye Italia, com-
probaréis que toda la peninsula cubre la pantalla
del TV (ver fig. 1). Esta imagen, como ya sé ha ex-
plicado, se puede ampliar X 26 x 4 ycon la maxi-
ma ampliacién se obtiene también la maxima defi-
nicion.

Utilizando un CPU, es mucho mas facil elabo-
rar la sefial video, sincronizar la imagen, am-
pliar, etc., y todo sin perder ningun punto.

En nuestro converter, la sefial captada por el
satélite se demodula en amplitud, consiguien-
do asi la sefial VIDEO DE LA IMAGEN, ver fig.
13. es decir, una sefial que varia en amplitud,
cuyos picos superiores corresponden al BLAN-
CO. los inferiores al NEGRO y los otros nive-
les intermedios son todos NIVELES DE GRISES.

Esta sefial, se aplica a un convertidor ANA-
LOGICO DIGITAL y cada linea, en vez de des-
componerse en 800 puntos, para obtener una
mejor definicién, se descompone en 1.200 pun-
tos (incluido el de sincronismo). Todos estos
puntos mostrados, ver fig. 14, se meten en ME-
i
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MORIA y de aqui se sacan para insertarlos en
un convertidor DIGITAL ANALOGICO, para
obtener nuevamente una sefial VIDEO, nece-
saria para modular un oscilador UHF, que pue-
de recibir cualquier TV en color

Puesto que, como se ha dicho anteriormen-
te. en una pantalla de TV no es posible refle-
jar mas de 256 puntos por linea, se nos podria
preguntar por qué hemos descompuesto la -
nea en 1.200 puntos, cuando seria mas logico
descomponerla en 256 puntos, puesto que no
es posible reflejar mas

De estos 1,200 puntos, en cada linea existen
57 para el sincronismo de LINEA que el CPU
ignora, por lo que quedan para la IMAGEN uni-
camente 1.143 puntos.

Un mando en el convertidor predispone al
microcomputador, para poder obtener en la
pantalla de TV 8 formatos de imagen y mas con-
cretamente

Figura 18

Girando el conmutador binario en el n. 3, el lado
izquierdo de la imagen reproducida en la fig. 17,
se amplia 2 veces. La definicién de la imagen con
una ampliacién x 2, mejora, puesto que el micro-
computador, como ya se ha explicado, condensa
en un sélo punto los niveles de color de 2 puntos.

0 = Formato de la imagen completa

| = Formato ampliado 2 veces por el lado
derecho

2 = Formato ampliado 2 veces en el centro
de la imagen

3 = Formato ampliado 2 veces por el lado
izquierdo

4 = Formato ampliado 4 veces por el lado
derecho

5 = Formato ampliado 4 veces en el centro
derecho

6 = Formato ampliado 4 veces en el centro
izquierdo

7 = Formato ampliado 4 veces por el lado
izquierdo

8 = Formato total como el n. 0

9 = Formato ampliado 2 veces como enn. 2.
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. tador compara la informa
2 puntos e una MEDIA de nivel y
recempone un tnceo PUNTO. Seleccionand

medio cuadro de la 1zquierda, se memoriza

el punto | al punto 571, s cclonando
: i1, desde el punto 28¢
elec '1|-."..1nnim-v| cuadro de

desde el punto 572 a
Con la imagen amp liada 2 vec
finicion MAYOR que la que se
imagen COMPLET F‘.

Enl ( itos de 4 a 7, con una at IT1] liacion
] obtiene la MAXIMA definicion
Figura 19
Girando el conmutador binario en el n. 2, se am-
plia la parte central de la imagen; esto permite en-
cuadrar Cerdefia, Cércega y subiendo Liguna, Sui-
za y Alemania occidental. Disponiendo 256 niveles Figura 20
de gris, con los mandos «colores» se puede acen- Girando el conmutador binario en el n. 1, se am-
tuar o atenuar la niebla y la calima. plia X 2 la parte derecha de la imagen de la fig.

17. En este dibujo se ve cuanto se amplia Sicilia y
la parte meridional de Italia. Puesto que la imagen
en la pantalla baja lentamente, se puede explorar
la parte central, el Veneto, Austria y el mar Adna-
tico

En el formato 0 r"' omputador compara las

informaciones de 4,5 puntos (correspondientes
a 3 puntos, silaline a hubiera sido desco Mpues
ta en 800 puntos), hace una MEDIA de nivel 3
recompone el conjunto en un solo PUNTO, ver
fig. 12, por lo que

1,143 : 4.5 = 254 puntos por linea.

Es decir, no se toma, como en los ¢ '.1‘-11-'-11';._:-.--:‘.: 3
dicionales, la tonalidad del primer pun
rando los sucesivos, sinode los 4,5
rrespondientes a 3 puntos de 800) se saca un
valor intermedio

En los formatos 1, 2 y 3, con una amphacién

Figura 21 Figura 22

En esta foto se ve una perturbacién que desde el Ampliando la misma foto x 4, con la misma defini-
Océano Atlantico se dirige hacia la peninsula [bé- cion se puede ver el Estrecho de Gibraltar cubier-
rica. Nétese abajo, en las proximidades del este- to de una ligera capa de nubes. Si esta foto fuera
cho de Gibraltar, una ligera calima, que con una en color, este estrato se veria rosado, como todas

ampliacién x 1, resulta poco visible. las nubes que se encuentran en una baja cota.



puesto que se visualizan en la pantalla de TV
todos los PUNTOS que hay en cada linea El
CPU . en cada ampliacién en horizontal, para
evitar deformaciones de 1magen, extiende pro-
porcionalmente x 26 x 4, la amplitud en ver
tical y SUPERPONE las lineas pares con las 1m-
pares, para no perder ningun PUNTO

Por tanto en la pantalla de TV habra

255 puntos x 512 lineas = 131.072 puntos.

Puesto que en vertical, el salélite descompo
ne la imagen en 800 lineas y en el televisor pue
de haber sblo 512, como se ha dicho anterior
mente. la imagen baja por la pantalla linea pol
linea, hasta alcanzar las 800 lineas; a nuestra
eleccion, con el mando STOP, es posible PA
RAR el cuadro en la posicion gue nos interesa

Por ejemplo, cuando el satélite transmite los
cuadros D2-C2-E2, cque empiezan pol Nigerna
Chad., al bajar Libia, Argeha y despues Euro-
pa, puesto que nos interesara ver Espana, s
bloquea la 1magen cuando en el centro de |
pantalla aparezca Europa

En la préctica, de los 640.000 puntos que COtn
ponen la imagen total del satélite, con una am
phiacion x 4, no se pierc e NINGUNO y puesto
que no es posible que todos quepan en el TV
se EXPLORA sélo el SECTOR que mnteresa

Cuando se memoriza la imagen captada por
el satélite con una cinta normal, también se gra
ba los 640.000 puntos; después es la bor del mi
croprocesador representarlo, en funcién del
formato elegido, sector por sector y Siempre
con la maxima definicion

Con la superposicién de las LINEAS, como
habréis comprendido, no se pierde ninguna in-
formacién, asi que el punto mas pequefio, Cco-
mo una pequefia i1sla o un lago, se reflejaen la
pantalla. El unico inconveniente, si asi puede
llamarse, es que al tener la imagen COMPLE-

#

Figura 23

Cualquier foto que transmite el satélite, se puede
ampliar x 2 6 x 4. Con una ampliacion x 4, esta
imagen se divide en cuatro partes y cada una de
ellas ampliada hasta alcanzar la maxima anchura de
la pantalla. En las ampliaciones x 4, se obtiene la
méxima definicién, porque todos los PUNTOS trans-
mitidos por el satélite, se reflejan en la pantalla de

TA (formato 0), hay un cierto relampagueo de
las CRUCES que indican la conjuncion de pa-
ralelos y mendianos y de los CONTORNOS ar
tificiales que delimitan los continentes, los la
gos y las islas, superpuestos por el computa-
dor de DARMSTADT sobre la imagen captada
por el satélite

Puesto que nadie mira la pantalla a una dis:
tancia de 30 cm., sinode 2 6 3m. ese relampa
queo es casl Imper ceptible y ademas sirve pa
ra individualizar la tierra de las nubes

De todas formas hemos incluido un interrup
tor para ELIMINAR o msertar si se quiere la su-
perposicién de imagen. Al desconectar las cru-
ces v los contornos dejan de relampaguear, pe
ro la definicion empeora

Este ligero parpadeo se presenta en forma-
to 1. 0 (completo), es decir, cCuando el compu
rador. al hacer la MEDIA cada 4,5 puntos, los
convierte en uno, en cambio en las otras 1ma-
genes, amphadas x2 o x4, no se nota, pueslto
que en el video un punto ocupa dos lineas, una
par y una impar

Figura 24

Ampliando x 4 la imagen de la fig. 23 (girando el
conmutador binario en el n. 5), en un TV de 26 pul-
gadas, se puede ver Sicilia 35 cm. de ancha y 25
cm. de alta. Teniendo en cuenta que Sicilia tiene
300 km. de ancho, cada cm. de la imagen que se
ve en el TV, corresponde a una distancia de unos
8,5 km.

El color

Todos los satélites captan y retransmitén las
imagenes en blanco y negro, para verlas en co-
lor, sélo hay que convertir los distintos niveles
de gris en los correspondientes colores.

En los primeros prototipos sé efectuaba una
conversién digital, asignando a cada nivel un
color conereto, pero esta solucién no nos satis-
face, por dos motivos:

1.° —El color que se habia asignado no po-
dfa cambiarse, por lo que si con el infrarrojo
se podian obtener imagenes con mucho con-
traste, cuando la imagen se transmitia en visi-
ble todos los colores resultaban atenuados
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Figura 27

Para demostrar cémo nuestro video-converter me-
jora su definicién al ampliar la imagen, os mostra-
mos un mensaje transmitido por el satélite Meteo-
sat, ampliado x 2. Como se puede observar, todas
las letras estdn bien definidas y perfectamente le-
gibles.

Figura 26

Con una ampliacién x 4, Cerdefia ocupa toda la
pantalla del video. Como se ha explicado en el ar-
ticulo, las imdgenes de cada sector pasan lentamen-
te por la pantalla del TV, de arriba hacia abajo, si
os interesa una zona determinada, cuando ésta es-
té centrada en el televisor, se puede bloguear con
el interruptor de STOP que hay en el video-
converter.

Figura 25

Poniendo el conmutador binario en el n. 6, se am-
plia x 4 el segundo sector, a la izquierda de la pan-
talla de la fig. 23. Asf se puede ver Tinez, Cerde-
fia, Coércega, Toscana, Liguria, toda la Lombardia,
Piamonte, Suiza, Alemania y hasta Dinamarca, Sue-
cia y Noruega.

2.7 —Al no poder modificar las tonalidades
del color en funcién de los niveles de grises,
seria realmente dificil distinguir la calima de la
niebla, puesto que el ojo humano tiene cierta
dificultad en distinguir en idénticos colores, sl
€S un poco mas claro o mas oscuro

Descartada la conversion digital, hemos
adoptado la analdgica, que permite modificar
segun se desee, los distintos niveles de grises;
por ejemplo, para la tierra un color GRIS-
AZULADO, para el mar AZUL OSCURQO, para
las nubes el BLANCO y para la niebla y la ca-
lima NARANJA PALIDO, o bien combinarlos

Figura 28

La misma imagen de la izquierda (lado derecho),
reproducida con una ampliacién x 4, como pue-
de observarse, la definicién de las letras es perfec-
ta. Hay que tener en cuenta que estas cuatro lineas
ocupan toda la pantalla de un televisor de 26 pul-
gadas, por lo que cada letra es de 5,5 cm. de alta.

para que la tierra tenga un color NARANJA, el
mar un color MARRON, las nubes AZUL y la
calima y la niebla VERDE.

Moviendo oportunamente los cuatro poten-
ciometros del panel frontal del mueble, es po-
sible acentuar facilmente las nubes que estan
en una cota alta de las que estén en una cota
baja, visualizar con un color distinto la niebla
para distinguirla facilmente de un estrato nu-
boso en cota baja.



nueva

ELECTROMICA

RECEPTOR

para el
METEOSAT

Un receptor profesional, con doble conversion, estudiado espe-
cialmente para la recepcion de satélites de tipo polar o geoestacion.
La sintonia digital permite cubrir toda la banda comprendida entre
130,00 y 139,990 MHz con step de 10 kilohertz.

ARA recibir las imédgenes que transmiten
los satélites metereologicos, es necesa

rio disponer de un receptor en FM, ca
paz de cubrir la banda comprendida entre
136-138 MHz., que tenga por lo menos | micro-
volt de sensibilidad, perc que sea sobre todo
poco ruidoso, es decir, menor de 2dB., puesto
gque las sefiales disponibles resultan demasia
do bajas como nivel
Un receptor dotado de estas caracteristicas,
se puede encontrar entre el matenal bélico, pe-
ro hoy dia el maternial Surplus, ademas de ser
dificil de encontrar, es caro, considerando tam-
bién que las piezas de recambio son casi 1m-
posibles de encontrar; la solucion mas senci-
lla es la de hacérselo uno mismo, pero para ello
€S Necesarlo un esquema cuyas caracteristicas
resulten 1doneas para esta funciéon concreta
El receptor que hemos proyectado, es capaz
de cubrir toda la banda desde 130,000 MHz. a

139,990 MHz., con step de 10 kilohertz, con lo
cual tenemos a disposicion un total de 1.000 ca-
nales; considerando gque normalmente el cam-
po de recepcién de satélites estd comprendi-
do entre 137 y 138 MHz., en la practica los ca-
nales utilizables son sélo 100.

Al poder sintonizarse con saltos de 10 en 10
Kilohertz, este receptor es capaz de recibir las
imagenes que transmiten todos los satélites po-
lares que hay ahora y los que indudablemente
estaran en orbita en un futuro préoximo. Estd do-
tado de un 5-Meter sensible, con el que se pue-
de orientar la parabola con minuciosa precision
y un eficaz Squelch acoplado a un circuito ca-
paz de excitar un relé, que grabara en una cinta
las imagenes de los satélites polares.

Por tanto, si queremos captar las imagenes
de un satélite polar, que ya sabemos que trans-
mite en la frecuencia de 137,620 MHz., perono
sabemos a qué hora pasa por encima de la pe-
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Prototipo del mueble del receptor. El panel fron
tal incluye la serigrafia aunque en esta foto no apa
rece




ENTRADA
10.7 MHz

(U
LT

LB Figura 1.

El integrado
SL.6601 utilizado
en este receptor,
después de con-
vertir la sefial de
MF en 10,7 MHz.
en un segundo
valor de MF en
250 KHz., la de-
modula en fre-
cuencia con un
detector sincro-
no a PLL.

SALIDA
- SQUELCH

ninsula, o incluso conociendo la hora nos es im-
posible estar en casa, no tenemos mds que se-
leccionar, mediante los inversores, la frecuen-
cia 137.620 y mantener encendido el receptor;
al pasar el satélite, el Squelch, al excitar el re-
1é, pone en funcionamiento la grabadora y la
imagen se graba en la cinta; una vez que el sa-
télite ha pasado el relé se desexcita v al vol-
ver a casa podemos ver en la TV la imagen que
se ha captado

Al proyectar este receptor, hemos intentado,
sobre todo, obtener las méximas prestaciones,
como son: elevada sensibilidad con baja cifra
de ruido, alta estabilidad en la frecuencia y fa-
cilidad de realizacién, por todo esto no ha sido
posible economizar en los componentes.

Las caracteristicas principales del receptor,
se pueden resumir asi:

Impedancia ............ 50-75 ohm.
Sensibilidad ............ 0,5/0,7 microvolt
Primera conversién ..... 10,7 MHz.

Segunda conversién a PLL 250 KHz.

Cifraderuido .......... 1,8 dB.
Filtro cuarzo 10,7 MHz. .. a 8 polos
Banda pasante filtro ... .. + — 15 KHz.
Atenuacién filtro + — 15

KHE o it s 60 dB
Sintonia digital ......... 3 cifras

Esquema eléctrico

En la fig. 3 reproducimos el esquema eléc-
trico del receptor, excluyendo tinicamente la
parte de la sintonia digital.

Como observaréis, hay dos entradas para la
sefial VHF, una para el Meteosat y una para los
Polares.

24

En la entrada «Polares», se puede conectar
cualquier dipolo adaptado para la banda de
137 MHz., utilizando para ello cable coaxial nor-
mal de 75 ohm., es decir, el que méas se emplea
para TV

En la entrada «Meteosaty, con el cable coa-
x1al de 75 ohm., se conecta la sefial que viene
del preamplificador/convertidor, que se apli-
ca directamente al illuminador de la parébola
El motive de estas dos entradas separadas es
que para los Polares es necesario un sencillo
dipolo desprovisto de preamplificador VHF (si
se quiere utilizar un preamplificador, hay que
utilizar la entrada «Meteosat»), en cambio para
el Meteosat, ademads de la sefial VHF, es ne-
cesario incluir en el cable los 24 volt,, en conti-
nua, para alimentar el preamplificador/conver-
tidor.

Hay que precisar que de estas dos entradas,
hay que utilizar siempre una sola, si se ha co-
nectado el cable coaxial del dipolo para los Po-
lares y viceversa.

La sefial VHF que se amplifica en una de las
dos entradas por el fet U.310 (ver FT1), que he-
mos elegido, aunque su coste resulta elevado,
dado las caracteristicas altamente profesiona-
les que tiene, es decir:

Max frecuencia trabajo .. 500 MHz.

Alta ganancia .......... 15 dB.

Bajo. TRIAD . i oo s 1,6 dB a 137
Hz.

DITEINICA, . \vniiimie oo e 100 dB

Lo que maés nos interesa en este primer pa-
S0, es tener un preamplificador de alta ganan-
cia con baja cifra de ruido; esta caracteristica
es absolutamente necesaria para obtener ima-
genes nitidas con el maximo de ampliacién.
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Figura 3.

Esquema eléctrico del paso receptor, en la fig. 5
reproducimos el paso del oscilador local y de la
sintonia digital, que ird conectada al terminal 13de
1C2 (ver «al VFO»). Todos los terminales que se in-
dican con las letras TP, son «test point», utiles en
la fase de ajuste.
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Figura 3A.

La sefial de BF obtenida de la resistencia R.23, se
conecta, mediante un cable apantallado, a una gra-
badora cualquiera, o bien al Video-Converter.

Meteosat

La sefial que preamplifica el fet U.310 se am-
plifica posteriormente por IC1, un circuito hi-
brido de banda ancha SH221, con una ganan-
cla en potencia de 16-18 dB, es decir, igual a
una ganancia en tension de unas 7 veces.

La sefial, notablemente preamplificada y con
bajo ruido, se puede ahora convertir en 10,7
MHz. mediante el integrado SO42P, indicado
en el esquema eléctrico, con la referencia IC2.

El terminal 13 de SO42P, que termina con la
indicacién «al VFOs, sirve para aplicarle 1a fre-
cuencia del oscilador local sacada del sintoni-
zador que se reproduce en la fig. 5.

En el terminal de salida 2 de IC2, la sefial con-
vertida en 10,7 MHz. se aplica al primario de
MF1.

En el secundario de la misma frecuencia me-
dia, la sefial se saca y se aplica en la entrada
del filtro de cuarzo KVG-XF.107 S.138 (banda
pasante + — 15 KHz)), que permite con su ban-
da eliminar todas las «perturbaciones» latera-
les, que podrian «empaiiar la imagen video.

Después de este filtro hay un mosfet 3N204
preamplificador de MF en 10,7 MHz. (Ver MF3),

Desde la salida de MF3, la sefial en 10,7 MHz
alcanza el terminal de entrada del integrado
IC4, un SL.6601.

En el interior de este integrado, que entra en
la categoria de los componentes profesionales,
como se ve en la fig, 1, encontramos el primer
paso amplificador en 10,7 MHz. y un paso osci-
lador local. De la mezcla de estas dos frecuen-
cias se obtiene un segundo valor de MF, que
una vez preamplificado, se aphca a un detec-
tor FM a PLL de banda estrecha; la sefial obte-
nida se preamplifica en BF y queda disponible
en el terminal 8, de donde se saca para apli-
carla al amplificador de potencia.

En el interior de este mismo integrado hay un
eficaz Squelch, que se utiliza para excitar el re-
lé.

Las caracteristicas principales del SL.6001,
son las siguientes:

Volt alimentacién ....... 7 volt.
Corriente absorbida .... 2 mA.
Sensibilidad ............ 5 microvolt
Dindmiea |G e e 100/120 dB.
Relacién sefial/ruido .... 50 dB.
Reinyeccién sefiales AM 40 dB.
Squelch nivel minimo ... 0,2 volt.
Squelch nivel méximo .. 6,9 volt.
Salida sefial BF ......... 0,08 volt.

En la practica, la doble conversién que efec-
tia este integrado en su interior se obtiene con
los 10,7 MHz., que se aplican en el terminal de
entrada 18 con la frecuencia del oscilador lo-
cal en 10,450 MHz., que se obtiene con el cuar-
zo XTALIl, aplicado en los terminales 1-2.

De esta mezcla se obtiene un valor de MF
igual a 10,700 — 10,4580 = 250 KHz., que ampli-
ficado, se demodula en frecuencia por un de-

27



Figura 4.
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COMPONENTES

R1 = 82 ohm. 1/4 watt.

R2 = 180 ohm. 1/4 watt.

R3 = 100 ohm. 1/4 watt.

R4 = 3.300 ohm. 1/4 watt.
R5 = 6.800 ohm. 1/4 watt,
R6 = 2.200 ohm. 1/4 watt.
R7 = 18.000 ohm. 1/4 watt.
R8 = 100 ohm. 1/4 watt.

R9 = 82 ohm. 1/4 watt.

R10 = 33.000 ohm. 1/4 watt.
R1l = 22.000 ohm. 1/4 watt.
R12 = 100.000 ohm. trimmer | vuelta.
R13 = 47.000 ohm. 1/4 watt.
R14 = 4.700 ohm. 1/4 watt.
R15 = 4.700 ohm. 1/4 watt.
R16 = 4,700 ohm. 1/4 watt.
R17 = 10.000 ohm. 1/4 watt.
R18 = 100.000 ohm. 1/4 watt.
R19 = 100.000 ohm. 1/4 watt.
R20 = 10.000 ohm. 1/4 watt.
R21 = 10.000 ohm. 1/4 watt.
R22 = 560 ohm. 1/4 watt.

R23 = 560 ohm. 1/4 watt.

R24 = 100.000 ohm. 114 watt.
R25 = 1 ohm. 1/4 watt.

R26 = 1.000 ohm. 1/4 watt.
R27 = 33 ohm. 1/4 watt.

R28 = 10 ohm. 1/4 watt.

R29 = 330 ohm. 1/4 watt.
R30 = 18.000 ohm. 114 watt.
R3] = 270 ohm. 1/4 watt.
R32 = 10.000 ohm. 1/4 watt.
R33 = 560 ohm. /14 watt.
R34 = 2.000 ohm. trimmer | vuelta.
C1 = 1.000 pF poliéster.

C2 = 1.000 pF poliéster.

C3 = 100.000 pF poliéster,
C4 = 10/40 pF compensador.
C5 = 1.000 pF poliéster.

C6 = 10.000 pF poliéster.

C7 = 1.000 pF poliéster.

C8 = |1 mF elect. 63 V.

C9 = 100.000 pF poliéster.

C10 = 1.000 pF poliéster.
Cll = 10 pF a disco VHF.

Cl2 = 4,7 pF a disco VHF.
Cl13 = 27 pF a disco VHF.
Cl4 = 10/40 pF compensador.

C15 = 1.000 pF poliéster.
Cl6 = 1 mF elect. 63 V.

C17 = 1 mF elect. 63 V.
C18 = 100.000 pF poliéster.
C19 = 10.000 pF poliéster.

C20 = 4.700 pF poliéster.

C21 = 18 pF a disco VHF.
C22 = 18 pF a disco VHF.
C23 = 1.000 pF poliéster.
C24 = | mF elect. 63 V.

C25 = 100.000 pF poliéster.
C26 = 100.000 pF poliéster.

C27 = 100.000 pF poliéster.
C28 = 100.000 pF poliéster.
C29 = 10.000 pF poliéster.

Meteosat

C30 = 10 mF elect. 35 V.
= 100.000 pF poliéster.
C32 = | mF elect. 63 V.

C33 = 10 mF elect. 35 V.
C34 = 100.000 pF poliéster.
C35 = 100.000 pF poliéster.
C36 = | mF elect. 63 V.
C37 = | mF elect. 63 V.
C38 = 100.000 pF poliéster.
C39 = 100.000 pF poliéster.
C40 = 100.000 pF poliéster,
C41 = 100 pF a disco VHF.
C42 = 10/40 pF compensador.
C43 = 100.000 pF poliéster.
C44 = 10.0000 pF poliéster.
C45 = 33.000 pF poliéster.
C46 = 1.500 pF poliéster.
C47 = 1 mF elect. 63 V.
C48 = 33.000 pF poliéster.
C49 = 10 pF poliéster.

C50 = 10 mF elect. 35 V.
C51 = 1 mF elect. 63 V.
C52 = 1 mF elect. 63 V.
C53 = 100.000 pF poliéster.
C854 = 10 mF elect. 35 V.
C55 = 100 mF elect. 25 V.
C56 = 470 mF elect. 25 V.
C87 = 100.000 pF poliéster.
C58 = 100.000 pF poliéster.
C59 = 4,7 pF a disco VHF.
C60 = 100.000 pF poliéster.
C61 = 100.000 pF poliéster.
L] = ver texto.

L2 = ver texto.

L3 = ver texto.

JAF] = impedancia 22 microhenrios.
JAF2 = impedancia 1 microhenrio.
JAF3 = impedancia 18 microhenrios.
MF1 = media frecuencia naranja.
MF2 = media frecuencia naranja.
MF3 = media frecuencia verde.

DS] = diedo al silicio 1N4007.

DS2 = diodo al silicio 1N4148.

DS3 = diodo al silicio 1N4148.

DS4 = diodo al silicio 1N4148.

DS5 = diodo al silicio 1N4148.

DZ1 = diodo Zener 2,7 V. 1/2 watt.
DL] = diodo led rojo miniatura.

DL2 = diodo led rojo miniatura.

TR = transistor PNP tipo BD242.
TR2 = transistor PNP tipo BC205.
FT1 = fet tipo U.10.

MSFTI1 = mosfet tipo 3N204.

o

IC1 = SH221
IC2 = 50 42p
IC3 = uA 7805
IC4 = SL6601

IC5 = TLO81 = LF351

IC6 = TL082 = LF353

IC7 = TDA2002

XTAL] = cuarzo 10,450 MHz.
Filtro de cuarzo 10,7 MHz. KVG
Relé 6 volt. 1 cambio.

uA = instrumento de 200 uA.
Cépsula Souducer.

S1 = interruptor.
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Esquema eléctrico del oscilador local, del compa-
rador de fase (ver IC8 e IC9) y de la sintonia digital
(ver la parte inferior a la linea segmentada). Los in-
verter aplicados en IC16 - IC17 - IC18 - IC19, sir-
ven para sumar a la frecuencia del oscilador local
el valor de MF, 10,7 MHz.
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COMPONENTES

R35 = 220 ohm. 1/4 watt.
R36 = 22.000 ohm. 1/4 watt.
R37 = 33.000 ohm. 1/4 watt.
R38 = 100.000 ohm. 1/4 watt.
R39 = 10.000 ohm. 1/4 watt.

R40 = 47.000 ohm. 1/4 watt.
R41 = 27.000 ohm. 1/4 watt.
R42 = 27.000 ohm. 1/4 watt.
R43 = 560 ohm. 1/4 watt.
R44 = 2.200 ohm. 1/4 watt.
R45 = 100 ohm. 1/4 watt.
R46 = 1.000 ohm. 114 watt.
R47 = 680 ohm. 1/4 watt.
R48 = 680 ohm. 1/4 watt.
R49 = 270 ohm. 114 watt.
R50 = 560 ohm. 1/4 watt.
R51 = 2.200 ohm. 1/4 watt.
R52 = 1.000 ohm. 1/4 watt.
R53 = 270 ohm. 1/4 watt.
R54 = 330 ohm. 1/4 watt.
R55 = 330 ohm. 1/4 watt.
R56 = 330 ohm. 1/4 watt.
R57 = 330 ohm. 1/4 watt.
R58 = 330 ohm. 1/4 watt.
R59 = 330 ochm. 1/4 watt.
R60 = 330 ohm. 1/4 watt.
R61 = 330 ohm. 1/4 watt.
R62 = 330 ohm. 1/4 watt.
R63 = 330 ohm. 1/4 watt.
R64 = 330 ohm. 1/4 watt.
R65 = 330 ohm. 1/4 watt.
C62 = 10 mF elect. 35 V.
C63 = 1.000 pF poliéster.
C64 = 100.000 pF poliéster.
C65 = 22 mF elect. 35 V.

C66 = 100.000 pF poliéster.
C67 = 100.000 poliéster.

C68 = 100.000 poliéster.

C69 = 470 mF elect. 25 V.

C70 = 2,2 mF elect. de tantalio.
C71 = 2,2 mF elect. de tantalio.
C72 = 4,7 mF elect. 63 V.

C73 = 47 MF elect. 25 V.

C74 = 100.000 poliéster.

C75 = 4,7 pF a discoVHF.

C76 = 100.000 pF poliéster.
C77 = 1 mF elect. 63 V.

C78 = 100.000 pF poliéster.
C80 = 100.000 pF poliéster.

C81 = 820 pF a disco VHF.
C82 = 820 pF a disco VHF.
CB83 = 100.000 pF poliéster.
C84 = | mF elect. 63 V.
C85 = 1.000 pF poliéster.
C86 = 100.000 pF poliéster.
C87 = 10/40 pF compensador.
C88 = 10.000 pF poliéster.
C89 = 1.000 pF poliéster.
C90 = 100.000 pF poliéster.
C91 = 10 mF elect. 35 V.
C92 = 10 mT elect. 35 V.

C93 = 100.000 pF poliéster.

C94 = 100.000 pF poliéster.
C95 = 100.000 pF poliéster.
C96 = 100.000 pF poliéster.

C97 = 100.000 pF poliéster.

L4 = ver texto.

JAF4 = impedancia VK200.

DS6 = diodo de silicio 1N4148
DS7 = diodo de silicio IN4148
DV1 = diodo varicap BB.105

DV2 = diodo varicap BB.105

DL23 = diodo led rojo miniatura.
DL4 = diodo led rojo miniatura.
TR3 = transistor NPN tipo BC. 238
TR4 = transistor NPN tipo BF.224
TRS5 = transistor NPN tipo 2N2222

1C8 = CD.4046
IC9 = MC.1648
IC10 = CD.4518

IC11 = CD.4518
IC12 = SN74LS04

IC13 - SP.8680
IC14 = SN.7406
IC15 = SN.7408

IC16 = SNT4LS193

IC17 = SN.74192

IC18 = SN.74192

IC19 = SN.74192

XTAL2 = cuarzo | MHz.

conmutadores binarios - 6 inversores binarios.

De esta forma, tendriamos la posibilidad de
explorar toda la banda comprendida entre
130,00 y 139,990 KHz., con saltos de 10 en 10
KHz. y asi no tendriamos que preocuparnos
mas por la recepcién de los satélites que en un
futuro giraran alrededor de la tierra.

Volviendo a la descripcion del esquema eléc-
trico (ver fig. 5), empezaremos por el oscilador
de cuarzo XTAL2 de 1 MHz., obtenido por los
dos inverter IC12/B e IC12/C.

Esta frecuencia encuadrada por el tercer in-
verter IC12/A, se aplica a la entrada del inte-
grado IC11, un C/MOS 4818 conectado de for-
ma que divide x 100; le sigue un segundo 4518
(ver IC10), conectado para que divida x 10. En
el terminal de salida 6 de IC10 nos encontra-

mos, por lo tanto, con una frecuencia de 1.000
Hz., porque 1.000.000 Hz. (frecuencia del cuar-
zo) dividida x 100y x 10 = 1.000 Hz.

Estos 1.000 Hz. sirven como frecuencia de re-
ferencia para poder corregir automaticamen-
te, mediante dos diodos varicap, la que gene-
ra el oscilador local, un MC. 1648, que se indl-
ca en el esquema eléctrico con la referencia
IC9.

La bobina L4, conectada entre los terminales
10-12 del MC1648, oscila segin la tensién que
se aplique en los diodos varicap DV1 y DVZ,
en un campo comprendido aproximadamente
entre 120 y 150 MHz.

Admitiendo, por ejemplo, que el oscilador os-
cilase a 140 MHz., la sefial del terminal de sali-
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Figura 6.

Los seis conmutadores binarios deben estar juntos,
encajando las muescas con las lenguetas que hay
a los dos lados de cada conmutador. En los extre-
mos se fijan los laterales, tal v como se ve en la fi-
gura.

da 3 alcanzaria el transistor TR4, que la ampli-
ficaria, y desde su colector, mediante el con-
densador C85, se sacaria para aplicarla al ter-
minal 13 del integrado mezclador SO42P, que
esta en el esquema eléctrico de la fig. 3 (ver
en IC2 entrada VFO),

Simultaneamente, la frecuencia de 140 MHz
alcanza también los terminales de entrada 15-16
del integrado IC13, un ECL gque divide x 10,
capaz de frabajar hasta en 600 MHz.

Desde el terminal de salida |1, nos encontra
mos con una frecuencia de 14 MHz., que se
aplica en la entrada (terminal 4) del integrado
ICIS8, que junto a IC18, IC17 e IC16 constituye
una cadena de divisores programables

Los primeros tres integrados IC19, IC18 e
IC17, son todos SN.74192, divisores contadores
adelante/atras, que se pueden predisponer pa-
ra dividir de 0 a 9, mediante los conmutadores
binarios que se aplican en los terminales 15 -
10 - 9, en cambio el ultimo integrado IC186, es
un divisor contador adelante/atras, tipo
SN.74193 6 SN.74L.8193, que hemos conectado
para obtener una divisién fija x 13, puesto que
el campo de frecuencia que nos interesa explo-
rar con el receptor tiene que estar comprendi-
do entre 130.000 MHz. y 139,990 MHz. por lo tan-
to los primeros dos nimeros de la izquierda son
siempre 13, en cambio deben ser variables las
tres cifras siguientes, para poder sintonizar de
13-000-0 a 13-898-0, la ultima cifra de la dere-
cha queda también fija.

Admitido el numero 130.000, la frecuencia de
14 MHz. 1gual que 14.000.000 Hz., se divide x
13.000 y en este caso se obtiene:

14.000.000 : 13.000 = 1.076 Hz.

esta frecuencia, aplicada al terminal 3 del n-
tegrado IC8, se compara con la frecuencia de
1.000 Hz. generada por el cuarzo de 1 MHz,
aplicada anteriormente en el terminal 14

El comparador IC8 constata una diferencia
entre 1.076 respecto a 1.000 Hz. de referencia,
la convierte en una tensién (terminal 13) que ali-
mentara los diodos varicap DV1 - DV2,

En nuestro ejemplo, la tensién en el terminal
13 disminuye; por lo tanto, la capacidad de los
diodos varicap aumenta y légicamente la fre-
cuencia de 140 MHz pasa a 138-135-132 MHz.,
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hasta alcanzar 130 MHz, El integrado IC13, al
dividir siempre x 10 130 MHz., que divididos
x 13.000 proporcionan en la salida
13.000.000 : 13.000 = 1.000 Hz.

El comparador IC8, al constatar que la frecuen-
cia aplicada en el terminal 3 es de 1.000 Hz.,
idéntica a la frecuencia de comparacién apli-
cada en el terminal 14, bloquea la tensién en
la salida en el terminal 13, para que alimente
los diodos varicap con la tension adecuada, pa-
ra que el oscilador suministre 130 MHz

Admitiendo que por cualquier motivo, el os-
cilador de 130 MHz. se derive hacia 129 MHz,
a la cadena de divisores llega una frecuencia
de 12,9 MHz., 1gual a 12.900.000 Hz., que divi-
dido x 13.000 (nimero establecido en los con-
mutadores binarios), proporcionara en la sali-
da:

12.900.000 : 13.000 = 992 Hz.

El comparador IC8, al constatar que ésta es in-
ferior a la frecuencia muestra de 1.000 Hz , apli-
cados en el terminal 14, aumentard la tensién
de salida del terminal 13, que al alcanzar los
diodos varicap disminuira su capacidad; por lo
tanto, el oscilador subird de 129 MHz. a 129,5,
129,8, 129,8 MHz. y aumentando la tensién,
cuando el oscilador llegue a 130 MHz., el com-
parador bloquear4 la tension en el terminal de
salida 13, para que el oscilador no varie este
valor.

Si ahora estableciéramos en los conmutado-
res binarios un valor diferente, por ejemplo,
137,650 MHz., el integrade comparador, al no
encontrar en el terminal 3 una frecuencia de
1.000 Hz., igual que la aplicada en el terminal
14, modificaria la tension en el terminal de sa-
lida para modificar la capacidad en los diodos
varicap, para gque el circuito oscile exactamen-
te en 137.650 MHz.

Con este sistema la estabilidad de frecuen-
cla es mejor que la que se obtendria utilizando
un cuarzo, con la ventaja de que establecien-
do en los conmutadores en una determinada
frecuencia, se tiene la certeza de que el recep-
tor captara exactamente tal frecuencia.

En este punto, todo el mundo sabe que en una
supereterodina, para poder captar por ejem-
plo, 130,000 MHz. 6 137,650 MHz., el oscilador




loc

1
1] [1¢

ne que ost

'll 1T &1

o1 'J"|.='[| r al v

Ml'

 {

130,000 —
}I

11

1T Uuna

130,000

D

ara

nerar

{

13? 650 +

cill

to, sabie

MHz. el

rex

) D1EnN

13?.650

Enla

DINAarios ¢

1 Vi
A |
i I L6 § e |
I
1 Oblener
llgo (ver
e | @)
18 AT
LI
#; 10
.l i
(0.0t B

50 MHz

1T

frecuent
b 10 10
iielbs

la Irect

Iraciica

.':

50 M ]'

]-1. (| ,i!'

sciladc

0

10,700 =

el Cammolo

10,700 =

10,700

no emplezan desde |
| 070000 por lo t

‘:.

cls

de
1
M}

n |l[]':

1 media |

'T! WCUeTCle
recus

I de mu

L1 'l vala
[ |fif

i 1o

1|||

'EJ"

140,700 MHz.

ncla 1gua

It
en los conmuta
tlador esta
000 H
-,i_' ;\'-_':‘ljll [
LU >1d
) Hz v puest

Ie(

AT

stando a

E I dos
Npue Mbles 219
1l contar e 11T
as, lo ¢
desde ¢ T (
niendo que se es
':i- 1ITEeT 30 DION
1 1lan
10, mediante IC1
Vierts ifaled 21
los contadort m

i

1 his
L S mvener Il'

119,300 MHz.

una |

148,350 MHz.
126,950 MHz.

lecer en

130, 00 | 37
30 MH:
ceplor, nacemaos
la'frec

[,'i

1 F

181
2NCla

Figura 1.
Como se ve en esta foto, el circuito impreso de la sintonia digital hay que fijarlo detras del

panel del mueble, a la izquierda se coloca el S-Meter utilizando una abrazadera, en la base,
los circuitos impresos del receptor y del alimentador, manteniéndolos elevados unos 3-4 mili-

metros, para evitar el cortocircuitar las pistas inferiores.
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Esquema eléctrico del alimentador y foto del circuito montado. Notense los tres integrados
estabilizadores, montados en las aletas de refrigeracion, inicamente IC], que suministra 5 volt.,
debe montarse en la aleta mas grande. Controlar que los terminales de los integrados no es-
tén en corto con la aleta.

COMPONENTES
Cl = 4.700 mF elect. 50 V.

C2 = 100.000 pF poliéster.

C3 = 100.000 pF poliéster.

C4 = 10 mF elect. 35 V.

C5 = 4.700 mF elect. 50 V.

C6 = 100.000 pF poliéster.

C7 = 100.000 pF poliéster.

C8 = 10 mF elect. 35 V.

C9 = 4.700 mF elect. 50 V.
C10 = 100.000 pF poliéster.
Cl11 = 100.000 pF poliéster.
Cl12 = 10 mF elect. 35 V.

RS1 = puente rectific. 100V-1A.
RS2 = puente rectific. 100V-1A.
RS3 = puente rectific. 100V-1A,
IC1 = uA 78058

IC2 = uA 7812

IC3 = uA 7824

Tl = transformador n. 553.
prim. 220 V.

sec. = BV-1A/15V-1A/28V-0,6A
S1 = interruptor




de la izquierda se blogquean en el nimero 13
y el ultimo conmutador de la derecha, en el ni-
mero 0; de todas formas, aunque los giraramos
en diferentes nimeros, éstos no mnfluirian en
modo alguno la frecuencia del oscilador

Alimentacion

Este receptor requiere para su alimentacion
4 tensiones distintas, todas estabilizadas v mas
concretamente:

24 volt. — 0.2 amperios
12 volt. — 0,2 amperios
7 volt. — 0,01 amperios
5 volt. — 0,5 amperios

Como se ve en el esquema eléctrico de la fig
8, estas tensiones se obtienen utilizando el trans-
formador N.553, provisto de tres secundarios,
tres puentes rectificadores y tres integrados es-
tabilizadores, un 7824 para 24 volt., un 7812 pa-
ra 12 volt. y un 7805 para 5 volt

Para la tension de 7 volt., necesarios para ali-
mentar el integrado SL.6601 (ver IC4) en el es-
quema eléctrico de la fig. 3, hemos utilizado
otro uA 7805 al que hemos aplicado en serie un
diodo zener de 2,7 volt. (ver DZ1).

Esta superabundancia de integrados establ-
lizadores permite desacoplar perfectamente to-
dos los distintos pasos, eliminar retornos de se-
fial y perturbaciones que podrian alterar la ima-
gen

Realizacion prdctica

El montaje de este circuito no es dificil, inclu-
so resulta sencillo, teniendo a disposicion dos
circuitos impresos metalizados y perforados, es
decir, con las pistas superiores conectadas
eléctricamente con las inferiores.

Es importante realizar unas soldaduras per-
fectas. Para obtener una soldadura impecable,
hay que hacer lo siguiente: el estafio se apoya
en el punto que hay que soldar, después se fun-
de con la punta del soldador; no hay que reti-
rar el soldador inmediatamente, sino mantener-
lo 2 6 3 sequndos, lo que permite que el estafio
adquiera una fluidez suficiente para adherirse
a la pista de circuito impreso. Es suficiente una
gota de estafio, para cada soldadura, un exce-
so de estafio, puede provocar un cortocircuito
entre las pistas continuas.

Teniendo en cuenta esta indicacion se pue-
de dar comienzo a la realizacién practica del
receptor.

En el circuito impreso LX551, se insertan en
las posiciones indicadas todos los zécalos pa-
14 los integrados. Después las resistencias, los
condensadores poliéster en miniatura, contro-
lando con cuidado los valores, por ejemplo:
100.000 pF puede estar indicadocon 1 K6 1]

1.000 pF esta indicado In M100
1.500 pF esta indicado 1n§ M100

Meteosat

L2 L3

Figura 9.

Unicamente las bobinas L2 y L3 han de ser enrro-
lladas en los soportes de plastico proporcionados
en el kit. En L2 de una espira, hacia al lado de ma-
sa se efectia una toma, necesaria para conectarla
a C10 (ver fig. 3). Los soportes de las dos bobinas
se fijan en el circuito impreso, con un gota de pe-
gamento.

10.000 pF esta indicado 10n M100
15.000 pF estd indicado 15n M100
4 000 pF esta indicado 4n7 M 100

Después se montan los condensadores cera-
micos VHF, los diodos, contrelando su polari-
dad, los fet, los mosfet y los transistores, vien-
do en el esquema préactico cémo se coloca en
el circuito impreso la muesca de referencia

A continuacién se montan los compensado-
res y los timmer, las impedancias de AF que
tienen la referencia JAF, las tres medias fre-
cuencias, recordando que la MF1 - MF2 tiene
un nicleo de color naranja y en la envoltura po-
ne MF2; la MF3 tiene el niicleo verde y en la
envoltura pone MF3.

St utilizais MF con referencias distintas, aun-
qgue sean de 10,7 MHz., recordad que podrian
tener una impedancia diferente

No olvidéis soldar los terminales de la pan-
talla de cada MF a masa, aunque en algunos
montajes estos terminales se introducen en el
circulto 1mpreso y no se sueldan.

Ahora hay que envolver las cuatro bobinas
L1-L2-L3-L4.

Enla Ll se enrollan 5 espiras con hilo platea-
do de 1 mm. Cuando la bobina esta aun en el
soporte, hay que alargarla hasta obtener un so-
lenoide de 21 mm. de largo, es decir, la distan-
cia por la que los dos terminales deben coinci-
dir con las dos perforaciones del circuito 1m-
preso, como se ve en la fig, 11.

Introducir las bobinas en las perforaciones,
manteniéndolas a 1 mm. de distancia del cir-
culto Impreso.

Con dos trocitos de hilo de cobre, efectuar
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las dos tomas, que desde ¢l centro de la bobi-
na se conectan a la entrada y a la salida

En la L2, con el mismo hilo plateado de 1 mim.,
enrollar en el soporte de plastico de 5 mm. de
diametro, con nucleo ferromagnético, 4,5 espi-
ras, distanciandolas de forma que se obtenga
una bobina de 8 mm. de largo.

Sacar la bobina del soporte de plastico y con
un hilo fino de cobre de 0,3 - 0.5 mm . realizal
la toma para C10 con | espira, empezando por
abajo (ver fig. 9).

Introducir la bobina en el soporte y doblar
los tres hilos hacia abajo y después de introdu
cirlos en las perforaciones del circuito impre-
50, se sueldan.

En la bobina L3, envolver en el segundo so-
porte de pldsticode 5 mm , 4.5 espiras, utilizan-
do el mismo hilo plateadoe de | mm., separan-
dolasespiras, para que la bobina tenga 8 mm.
de largo.

Recordar que el comienzo del devanado de
la bobina L2 debe estar abajo (terminal que se
conectara a masa) v que la toma efectuada en
la bobina ha de estar colocada a | espira res-
pecto a la masa. Si le diérais la vuelta a la bo-
bina en el soporte, la toma no estariayaa | es-
pira de la masa, sino a 3,5 espiras y en estas
condiciones la bobina no se encenderia.

En la L4, con el mismo hilo de | mm., se en-
rollan 3 espiras en un soporte de 8 mm., de dia-
metro, separandolas para obtener un solenoi-
de de 6 a T mm. de largo; soldar esta bobina
en el lugar reservado (untoa DV y DV2) man-
teniéndola separada como | mm. del circuito
impreso.

La realizacion de estas bobinas es muy sen-
cilla y no presenta dificultad, como podéis ob-
servar.

Los dos diodos varicap DV 1-DV2, colocados
en los dos extremos de la bobina L4, hay que
situarlos de forma que el lado pintado de blan-
co esté orientado hacla el filtro de cuarzo
XF.107-S138.

Continuando con el montaje, se inserta el
preamplificador hibrido IC1, después los con-
densadores electroliticos, controlando la pola-
ridad de los terminales; en los dos condensa-
dores de tantalio C70 y C71 de 2,2 mF, la pola-
ridad se identifica por el «punto» de color de
su envoltura, si se conectan al revés y se pro-
porciona tensiéon al circuito, serd necesario
substituir en seguida estos condensadores.

Ahora se incluye en el circuito impreso el in-
tegrado estabilizador IC3 uA.78085, colocando-
lo con la parte metélica del cuerpo hacia el ex-
terior y el diodo zener de 2,7 volt. con la franja
azul o blanca vuelta hacia el filtro de cuarzo
XF.107-S138.

Finalmente se monta el integrado TDA 2002,
el relé, el filtro de cuarzo XF.107-S138 y los dos
cuarzos XTAL] y XTAL2. El cuarzo XTALZ2 de
1 MHz., que es el méas grande, se mantiene en
posicion vertical, soldando a masa la envoltu-
ra con un hilo fino de cobre, el cuarzo XTALI
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de 10,45 MHz., se coloca en el circuito impre
s0, soldando la envoltura a masa con una gota
de estafio. 51 no se colocan las envolturas a ma
sa, se pueden producir sacudidas de frecuen-
cla.

Para completar este circuito, es necesario
también incluir el paso oscilador con dos pan-
tallas metdlicas que encontraréis en el kit, pe-
ro antes conviene comprobar ] funcionamien-
to, asi que dejar a un lado por un momerito es-
te circuito y poner vuestra atencion en el cir-
culte impreso LXB52, necesario para la realiza-
cion de la sintonia simtetizada (fig. 12 y 13),

Comprobaréis que tamblén este circuito im-
preso hene taladros metalizados, asi que sélo
hay que montar encima componentes y soldar-
los

Por un lado, se colocan todos los zocalos de
los integrados, €] transistor,.las resistencias y
los condensadores, en la parte opuesta, como
se ve en la fig 13, se coloca el conmutador bi-
nanoe, los cuatro diodos led y el transductor de
BF. En los diodos led, recordar que el termu-
nal mas corto tiene que estar orientado hacia
el conmutador binano, el transductor no tiene
polandad, puesto que es solo un pequefio al-
tavoz

Para montar el conmutador binario hay que
unir uno con otro los 6 sectores y a los extre-
mos los dos laterales (fig 6), s1 se quiere se pue-
de blogquear con una gota de pegamento las
dos pnimeras cifras de la izguierda en el niime-
ro 13 y la iltima de la derecha en el nurnero 0

Los nimeros de estos conmutadores hay que
leerlos teniendo el transductor a la derecha (fig.
13)

Los terminales de entrada y de salida tienen
que estar conectados, como se ve en el dibu-
jo, al circuito impreso del receptor, mediante
dos trozos de cable coaxial fino de 52 ohm. (ti-
po Rg.174) que encontraréis en el kit

Para las conexiones de alimentacion de los
diodos led y del transductor, se puede utilizar
hilo normal de cobre aislado con plastico

Una vez terminado el montaje de ambos cir-
cuitos, insertar en los zécalos todos los integra-
dos, colocando la muesca de referencia en la
posicion claramente visible en los dibujos prac-
ticos.

Ahora se puede continuar el montaje de es-
te receptor, pasando a la realizacion del paso
de alimentacién.

Como se ve en la fig. 14, en el circuito impre-
so que tiene la referencia LX5853, se colocan los
tres puentes rectificadores, los tres condensa-
dores electroliticos de 4. 700 mF y los tres inte-
grados estabilizadores, recordando que el
uA 7805 hay que fijarlo en la aleta de mayor di-
mension.

Controlar que ninguno de los tres terminales
de estos integrados toque nadvertidamente el
metal de la aleta disipadora y antes de soldar
en los terminales de entrada los secundarios
del transformador de salida, hay que medir las
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Figura 11.

Esqguema practico del montaje del receptor. Hemos
dividido el dibujo en dos paginas, porque al redu-
cirlo para incluirlo en una sola era practicamente
ilegible. Recordamos que todo el paso oscilador
(IC9-L4-DV1-DVZ2, etc.), debe estar apantallado por
ambos lados, tal y como se explica en el articulo.
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tensiones para estar seguros de aplicar la ten
sion adecuada en la entrada adecuada. Antes
de conectar las salidas estabilizadas al recep
tor, es aconsejable comprobar con un tester,
s1 en los terminales correspondientes hay 24
12 - 5 volt

Test Point

Antes de proceder al ajuste, vamos a indicar
para qué sirven todos los terminales Test-Point,
indicados en el esquema elécirico con las re
ferencias desde TPI hasta TP11

TPI Terminal para controlar el funciona
miento de todo el paso preamplificador VHF
Es atl para verificar en caso de averia o de
ajuste, en cuanto que se necesita un gers radolr
VHF que cubra la banda desde 130 hasta 140
MHz., un osciloscopio con banda pasante de
250 MHz. y un analizador de espectio

TP2 = Terminal de salida del mezclador. Aph
cando en la entrada una sefial VHF compren
dida entre 130 y 140 MHz., tiene que haber en
este terminal una sefial de 10,7 MHz., cuya am-
phtud sea proporcional al nivel VHF (control
que se efectia con un osciloscopio de 10:15
MHz.). Si se dispone ya del converter de 1.1
GHz. de 137, aplicado a la parabola, no es ne
cesarlo disponer de un osciladoy, puesto que
como sefial se utiliza la del Meteosat

TP3 = Terminal de salida MF de 10,7 MHz. En
¢l se encuentra la sefial de MF preamplifica
da, que sera de unocs 0.8 volt

TP4 = Terminal para controlar la frecuencia
del cuarzo XTAL] de 10,45 MHz. En este ter-

TRANSDUCTOR
R&3

Py ——————— il

oLz PR

+

Figura 13.

El mismo circuito impreso de la fig, 12, visto por
el lado opuesto. Los diodos led se sueldan en el
circuito impreso, dejando los terminales largos, pa-
ra que sobresalgan ligeramente por la parte supe-
rior del panel frontal.

Figura 12.

Arriba, el circuito impreso con la referencia LX.552
visto por el lado de los integrados. Los cables coa-
xiales A-B de 52 ohm. se conectan al circuito im-
preso que se ve en la fig. 11, con cuidado de no
confundirlos. También los hilos con las referencias
DLI1-DL2-DL3-Soudecer, han de conectarse al cir-
cuito impreso del receptor en los puntos indicados.

e

minal tlene que haber una sefial de unos 100
milivolt eficaces.

TP5 = Terminal de salida de la 2.2 conver-
sion efectuada por PLL. En este terminal hay
gue detectar con un frecuencimetro, 250 KHz.
(10,700 KHz. = 10,450 KHz. = 250 KHz), conuna
amphtud de unos 300 mlivolt eficaces

NOTA: la amplitud de la sefial se debe me-
dir con el osciloscopio puesto en AC, puesto
que en este terminal hay una tension confinua.

TP6 = Terminal de salida de BF sin filtrar

TP7 = Terminal de salida de BF ya filtrado

TP8 = Terminal de salida para el ajuste del
Squelch. En este terminal, en ausencia de se
fial VHF, debe haber una tensiéon de 7 volt. Pa-
ra obtener esta condicion, es necesario girar
el tnmmer R12, hasta que se excite el relé (en
este terminal hay ahora una tension de unos 0,2
volt.); después hay que girar lentamente este
trimmer en sentido contrario, hasta encontrar
la posicion en la que el relé se desexcita, esto
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siempre en ausencia de sefial VHF en la entra-
da.

TP9 - Terminal para comprobar el funciona
miento del divisor 1.000. En este terminal,
mediante un frecuencimetro se debe detectar
una frecuencia de 1.000 Hz

TP10 = Terminal para controlar la frecuen
cia del cuarzo de 1 MHz. Disponiendo de un fre
cuencimetro digital, este terminal es utl para
ajustar el compensador C87 (ver fig. 5) para co-
rregir las pequefias tolerancias del cuarzo

TP11 - Terminal para comprobar la frecuen-
1a del divisor programable. También en el es
sario detectar una frecuencia de 1,000 Hz

Ajuste

Si disponéis de la parabola con cenvertudol
de 1,7 GHz. a 137 MHz., el ajuste puede efec-
tuarse incluso sin utilizar ningun mstrumento
concreto

Seleccionar los conmutadores binarios en la
frecuencia de 137.500 MHz., haciendo asi sin-
tonizaréis el CANAL | del Meteosat (para el
CANAL 2 gue transmite intermitentemente, hay
que sintonizar en 134.000 MHz ).

Orientar la parabola hacia SUR-OESTE, inch-
nandola hacia arriba unos 30 gradoes e intentar
captar la sefial del satélite, que ain resultara
débil. Fijar la parabola en esa situacion y con
un destornillador ajustar MF1 - MF2 - MF3 1n-
tentando desviar al maximo la aguja del S-
Meter

Sila aguja tiene que alcanzar el final de la es-
cala, es posible llevarla a medio recorrido to-
cando el timmer R34,

Ahora hay que retocar el nicleo de la bobi-
na L3 a la misma altura de el de L2 y girar el

ior C14 para obtener el maximo de
salida.

El compensador del PLL, se para contrelan
do con un osciloscopio aplicado en TPS5, si las
ONDA CUADRADAS son bien firmes y no os
cilan. Si1 disponéis de un frecuencimetro, conec-
tandolo a TPS, el compensador queda ajusta-
do al leer la frecuencia de 250 KHz

Si no se dispone de un osciloscopio nt de un
frecuencimetro, este compensador tiene que
estar girado de forma que en la salida del trans-
ductor se obtenga una sefial fuerte y limpia. Si
el PLL no esta enganchado, es decir, no hay en
TP5 una frecuencia de 250 KHz, comprobaréis
que la imagen en el TV no es nitida

Si en cambio, disponéis de un generador en
FM, de un osciloscopio y de un frecuencime-
tro digital, el ajustar el receptor sera mucho
mas facil

Aplicar en TP2 mediante un condensador de
417 pF (en este terminal hay una tensién de ali-
mentaciéon de 12 volt) una frecuencia de 10,7
MHz. v controlar con el osciloscopio la sefial en
TP3, ahora ajustar MF3 -MF2 - MF1.

Recordar que el filtro de cuarzo es muy es-
trecho, por lo que es necesario sintonizar muy
bien la frecuencia del generador FM en 10,7
MHz

Aplicar los puntales de un frecuencimetro di-
gital en TP5 y ajustar el compensador C42, has-
ta que se lea una frecuencia de 250 KHz.

Si vuestro generador FM llega a cubrir la
banda de 130 - 140 MHz. podéis aplicarlo a la
entrada POLARES y después de seleccionar
con el conmutador binario 137.000 MHz., inten-
tar sintonizar el generador en esa frecuenciz;
después, controlando el S-Meter o midiendo en
el osciloscopio la sefial BF del TP6, ajustar el
compensador de entrada C4, el nicleo de la
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Figura 14.

Esquema practico del montaje del alimentador. Antes de soldar los hilos que sobresalen del
transformador en las entradas del circuito impreso, controlar las tensiones, para no insertar
los 28 volt. en 15 6 en 8 o viceversa. En la foto de abajo, se ve la posicién en la que han de
ser conectados el paso de alimentacién y el transformador de alimentacion.

bobina L2, el de L3 y el compensador C14, has-
ta que se obtenga en la salida la maxima am
phtud (el nicleo de la MF'1 debera ser retoca-
do nuevamente).

Si habéis ajustado ya el trimmer del Squelch,
comprobaréis que aplicando o eliminando la
sefial VHF, el relé se excita o se desexcita.

Una vez ajustado el receptor, se puede apan-
tallar todo el paso oscilador, es decir, el inte-
grado IC9 y la bobina L4. No era aconsejable
apantallarlo anteriormente, porgue s1 de forma
iadvertida hubiérais colocado un diodo vari-
cap al revés o hubiérais olvidado insertar un
condensador, quitar estas dos pantallas hubiera
sido muy incémodo

La pantalla més alta se coloca encima, por el
lado de los componentes, soldando los bordes
al circuito impreso; la mas pequefia se coloca
debajo del circuito impreso, mirando en que la-
do hay dos muescas y en cual una sola, para
que al fijarlo en circuito impreso, estas mues-
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cas deben corresponderse con las tres pistas
del circuito impreso, que salen del oscilador
para ir a coincidir con los pasos que intervie-
nen. En el momento de soldar los bordes en el
circuito impreso, cuidar de que las muescas no
entren en contacto con las tres pistas de sali-
da. Todo este apantallamiento es necesario pa-
ra reducir el ruido y para evitar sacudidas de
frecuencia gue gquitarian nitidez a la imagen en
la pantalla de TV

Después de apantallar el paso oscilador, con-
viene volver a controlar €l receptor, puesto que
no se puede descartar que una gota de estafio
haya caido en el circuito o que las tres pistas
de salida no se hayan cortocircuttado con la
pantalla

Queda por introducir el receptor en el mue-
ble. El circuito LX552 con conmutadores bina-
rios hay que fijarlo detrds del panel, de forma
que el conmutador se acople perfectamente en
el panel frontal. A la derecha se coloca el S-



leter, conectando la bombillita a una tensién
de 12 volt. estabilizados (la lamparita absorbe
680 mA), el potenciémetro de volumen y los dos
estabilizadores (la lamparita absorbe 60 mA),
el potenciometro de volumen y los dos interrup-
tores, uno para la red y otro para el relé que
manda la qmbadora En el lado posterior se co-
locan los dos enchufes hembra idéneos para el
cable coaxial TV de 75 ohm.; hay que acordar-
se de indicar cuél se utl IL a para la entrada del

Meteosat y cudl p itélites Polares, por-
que si se confu se corre el riesgo de que-
mar ﬁ‘r 150 de alimentacién de 24 volt. sise in-
serta la ¢ la Polares en la entrada Mateo-

sat’ si se inserta la entrada Meteosat en la en-
trada Polares, el convertidor de 1,7 GHz no se
alimentaria

Cuando se utiliza una entrada, la otra hay que
excluirla, por esto es aconsejable ‘=n1plear dos
clavijas de colores diferentes.

También por detrds, colocar las dos necesa-
rias para el cable apantallado que se conecta
a lagrabadora y al VIDEO-CONVERTER vy las
dos bocas de salida del relé

La salida del relé se puede poner en marcha
directamente si la grabadora esta dispuesta o
bien puede mandar directamente la tension de
220 volt. que va a la clavija de corriente

Hay que precisar que para grabar las ima-
genes es necesario una grabadora normal, des-
provista de CONTROL AUTOMATICO DE VO
LUMEN, es decir, que no disponga de un cir
cuito que limite la amplificacién cuando la se-
fial es demasiado elevada y aumente la ganan-
cia cuando la sefial es demasiado débil, por-
que como se puede intuir facilmente, al utilizar
una grabadora asi, se perderia en definicion y
en contraste.

Meteosat

Disponiendo de una grabadora, es posibie
registrar en la cinta los 640.000 puntos por cua-
dro que trasmite el satélite, por lo que, una vez
grabada la imagen, se la puede reproducir to-
talmente en la pantalla de TV o bien volverla
a pasar ampliandola x 2 6 x 4, eligiendo de
la imagen total la zona que nos interesa.

Repetimos que con una ampliacién x 4 se ob-
tiene la maxima definicién, por lo que seré po-
sible ver pequertios bancos de nubes y encua-
drar zonas restringidas; este formato es por tan-
to de gran utilidad para los clubs nauticos y
aeronauticos,

El formato x 2 de alta definicién es el més in-
teresante, porque, mediante los contornos de
los continentes y de las islas, es mds facil orien
larse para saber que zona se esta explorando.

El formato total sirve para ver las perturba-
ciones que hay en los distintos continentes y po-
der controlar cada hora la dlreccmn en que se
mueven.

Precisamos que los contornos que los conti-
nentes que nserta la estacion de Darmstadit,
mediante un computador, son muy aproximati-
vos, por lo que no os sorprendais si en alguna
ocasion se salen de la linea en la tierra.

Cuando la zona no estd cubierta de nubes, es
facil ver los contornos reales (los lagoes. las pe-
qguefias 1slas que no estan sefialadas); cuando
en cambio todo esta cubierto por perturbacio-
nes, estos contornos son muy utiles para esta-
blecer la posicién de los continentes.

Por la mafiana, las zonas mds nitidas son las
situadas al Este, porque estan iluminadas por
el sol, a medio dia las zonas centrales de nues-
tro hemisferio y por la tarde las zonas al Oes-
te, Brasil, Argentina etc...

Precios de los circuitos impresos y Kits de este n.° en pig 78
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Foto

Imagen ampliada x 2 de Espafia. Puesto que esta
imagen puede ser ampliada x 4, el estrecho de Gi-
braltar, que tiene unos 15 km. de ancho, en un tele-
visor de 26 pulgadas, sin perder definicién se veria
de 1,5 cm. de ancho.

Sentimos no poder ver (impnmiendo en dos colores)
todos los matices de verde-rosa-naranja-marron, que
aparecen en la foto onginal.

Foto

Foto
En esta foto del cuadro D7, que recoge Sudamérica,
se ve claramente la ensenada del Rio de la Plata, don-
de estan las ciudades de Buenos Aires (Argentina)
y Montevideo (Uruguay).

Imaginaros esta foto ampliada en un televisor cuya
pantalla sea de 50 x 42 cm. y en colores.

Una parabola de aluminio pre-
senta una ganancia mayor que
una de fibra de vidrio, por eso
hemos pensado elegirla pa-
ra nuestro proyecto. Pue-
de estar anodizada o no

en este segundo ca-

50, es aconsejable
protegerla con
una capa de
barniz protec-
tor transpa-

rente,

después
de haber
lijado la
superficie,




Figura |
La parte mdas comprometida de toda la parabola es el iluminador con fisura que se ve
en esta foto. El didmetro del disco reflectante, la longitud de la fisura, la de los dipolos,
han de estar ajustados con extrema precision para la banda de 1,7 GHz, para obtener
la mdxima ganancia.

Esta parabola de 1 m. de diametro, necesaria para recibir las ima-
genes que transmite el satélite Meteosat, es utll también para los
radioaficionados que emiten en la banda de 10 GHz y en un futuro,
servird ademds para recibir transmisiones televisivas, via satélite.

teosat, que transmite en una frecuencia

de 1,7 GHz, es necesaria una parabola de
1 m. de diametro con iluminador. El trabajo de
conseguir esta pardbola, pidiéndola a alguna
casa especializada, al principio habiamos pen-
sado dejarselo a los lectores, pero todas las ca-
sas a las que nos hemos dirigido, nos han con-
testado que no disponen de iluminadores 1do-
neos para 1,7 GHz.

Con el sondeo que hemos realizado, hemos
llegado a la conclusién de que son costosas y
tardan en entregarlas, asi que hemos decidi-
do realizar nosotros la pardbola, resultando asi
el precio més asequible; de todas formas, an-
tes, hemos intentado utilizar parabolas mas eco-
nomicas hechas con fibra de vidrio, pero he-
mos advertido que su rendimiento es inferior
a las de aluminio y ademas variaba de un ejem-
plar a otro, asi que las hemos descartado.

El motivo de esta diferencia de ganancia es
légico, estas antenas se realizan colocando en
un soporte de madera varias capas de fibra de
vidrio, cubiertas con resina plastificante; sobre
estas capas se coloca una red metdlica y el con-
junto 'se vuelve a cubrir con fibra de vidrio y
resina. :

Haciéndolo asi, la superficie interna de la pa-
rabola (la fibra de vidrio) queda perfectamen-
te curva, pero no asi la red metdlica, cuya su-
perficie se puede deformar en el montaje, no
asumiendo una forma perfectamente convexa,
existe ademas el problema de la refraccién de
la sefial SHF, provocado por el espesor de la

P ARA recibir las sefiales del satélite Me

16

fibra de vidrio interpuesta entre la sefial y la
red metdlica

La parabola que hemos realizado tiene ya la
perforacién central y remate. En zonas mariti-
mas es aconsejable protejerla contra la intem-
perie con antioxidante.

ILUMINADOR

Figura 2

Para completar esta antena, ademas de la para-
bola, es necesario el soporte posterior de alu-
minio y el iluminador visible en la figura 1.




! AL RECEPTOR

Figura 3

Como se ve en este dibujo, la pardbola se puede
fijar ficilmente en un soporte para TV,

PALO
ANTENA
™v

Figura 4 ,
Si realizais un soporte como el de este dibujo, se
puede girar horizontalmente con mayor facilidad.

Figura 8 s )
Para fijarla al soporte de la TV, conviene utilizar 2
abrazaderas en vez de una sola.

Meteosat

Para completar la antena es necesario el ilu-
minador, es decir, una antena a dipolo acopla-
da directamente en una linea de 52 ohm., con
un disco reflectante y una boca de teflén para
la conexidn con el preamplificador-convertidor.

Esta parte de la antena presenta alguna difi-
cultad por el montaje mecénico y por el ajus-
te. Cada lluminador hay que ajustarlo modifi-
cando la longitud del dipolo, para que se sin-
tonice exactamente en 1,7 GHz.

Hemos descartado la solucién de cortar o
alargar las dos antenas del dipolo con tornillos
perfilados, porque durante el transporte po-
drian aflojarse y ademads con el iempo podrian
oxidarse.

Para fijar la pardbola y sostener el ilumina-
dor es necesario un soporte de platillo

Con estos tres elementos, pardbola, scporte
e lluminador, lo primero que hay que hacer es
fijar el soporte a platillo en la parte posterior
de la pardbola con tornillo y tuerca

En la parébola no se ha realizado ninguna
perforacién, para que quien tenga un soporte
diferente, pueda utilizarlo

El 1luminador se introduce en la parte ante-
rior por la perforacién del soporte y se fija de
forma que el disco reflectante quede exacta-
mente a 48 cm. del fondo de la pardbola, co-
mo se refleja en la fig. 6.

Hay que precisar que una vez que se inserta
en la boca PL la cajita del preamplificador/con-
vertidor de 1,7 GHz a 137 MHz, cuando esté ali-
mentado, es necesario absolutamente no tocar
el dipolo conectado a la linea de 52 OHM,
puesto que se correria el riesgo de hacer sal-
tar el GaAs Fet preamplificador SHF.

Para conectar el preamplificador/converti-
dor, utilizar la boca doble macho gue os pro-
pPOIclonamos,

Ahora gueda por solucionar el problema de
como y donde se debe conectar la antena,

En primer lugar, recordar que la pardbola tie-
ne | m. de didmetro, por tanto, es necesario fi-
jarla bien y no ponerla en un tripode de foto-
grafo, puesto que un poce de aire la tiraria in-
mediatamente.,

La altura desde el suelo no tiene demasiada
importancia, porque la sefial que hay que re-
cibir llega directamente desde el espacio, asi
que se puede colocar a ras del suelo en el jar-
din o en una terraza, en el tejado etc.

La parabola tiene que estar orientada hacia
el Sur-Oeste y debe estar inclinada hacia arri-
ba unos 30 grados. Tener precaucion de que
delante no haya un edificio o un arbol de tron-
co grueso, conviene gue esté libre.

Si1 se instala en el tejado, se puede fijar en €l
mismo soporte de la antena de TV en la parte
de abajo, separada del tejado unos 30 cm., evi-
tando asi que en invierno quede totalmente cu-
bierta por la nieve. Para colocarla se pueden
utihizar dos abrazaderas (como las que se usan
para las antenas normales).



. Puesta en foco del lluminador
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Foto

A la izquierda el Canal de la Mancha. Abajo se ve
Bretafia (Francia) y encima Gran Bretana y el Canal
de Bristol. Notese toda la costa de Gran Bretafia cu-
bierta de una ligera calima. Las nubes atemporala-
das son normalmente blancas y ligeramente rosa-
das

Foto

A la derecha. Ampliando una imagen x 4, es posi-
ble distinguir pequeiios bancos de nubes y por sus
colores, se sabe si se encuentran a 10/12.000 me-
tros de altura (Cirros), a 1.000 metros (Ctimulos-
Nimbos) o capas estratificadas a niveles inferiores
a 500 metros.
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ELECTROMICA

Convertidor autorad®

12 Voltcc a 30+30cc

Para realizar un amplificador de potencia, para utilizar en el co
che, es necesario disponer de una tension notablemente mavor de
la que proporciona la bateria; esto puede obtenerse linicamente
realizando un convertidor elevador de tension

30+ 30 Volr

50+50 w.
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Para establecer cual es la potencia maxuna

phficador, conociendo la maxima tension de ali
mentacion y lampedancla caracteristica del
allavez, hay que usar la siguiente formula

Watt. = (volt. x volt. : 2,82) : ohm.

Por lo tanto, dispomendo de una tensidon de
|2 volt. y un altavoz de 8 ohm,, es practicamente
imposible obtener una potencia mayor de

(12 x 12 :2.82): 8 =63 watl.

Esto incluso utilizando como finales, transis
lores de 40 watt

Para ocbtener mayor polencia, es necesario
wumentar la tension de alimentacion, disponien
do ya de 30 volt., se podria obtener, con una
impedancia de carga de 8 ohm., una potencia
iqual a

(30 x 30:2,82):8 = 39,89

Dicho esto, es evidente que para aumentar
la potencia sonora de un amplhificador, hay una
sola solucién, elevar la tension de 12 volt. de

e
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Figura 2

Esquema eléctrico del convertidor de 12 volt. a 30 + 30 volt.
El trimmer R6 sirve para regular la tension en la salida, des-

de un minimo de 10 + 10 volt.. a un maximo de 40 + 40 volt.
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Figura 3

Conexiones del transistor M]
2501 v de! integrado LM3524,
visto desde arriba

Figura €

Dibujo a tamafio natural del cir-
cuito impreso LX 522, que se
utiliza para la realizacion del
Convertidor en Continua.

COMPONENTES CONVERTIDOR 12 VCC-

30 +

=
-5
||

Q
(5]
O N AT T

c8 =
©8 =
DSl
DSs2
DS3
Ds4
TRI
TR2
ICI

30 VCC

4.700 ohm. 1/2 watt
4.700 ohm. 1/2 watt.

= 33.000 ohm. 1/2 watt.

4,700 ohm. 1/2 watt.

6.800 ohm. 1/2 watt.
= 100.000 ochm. trimmer | vuelta

10.000 ohm. 1/2 watt.

2.200 mF elect. 63 V.

100.000 pF poliéster

10.000 pF poliéster

100.000 pF poliéster

4,700 pF poliéster

2.200 mF electrol. 40-50 V Rapido

- 2.200 mF electrol. 40-50 V Rdpido

100.000 pF poliéster

100.000 pF pohéster

diodo de silicio 31DQ04 schottky
diodo de silicio 31DQ04 schottky
diodo de silicio 31DQ04 schottky
diodo de silicio 31DQ04 schottky
transistor PNP tipc M] 2501
transistor PNP tipo M] 2501
integrado tipo LM.3524

T1 = transformador primario 12 volt. 13 A., secun-
dario 30 + 30 volt. 1 A. (n.522)



n LADO OPUESTO
AL COBRE R7

Figura 3
En el caso de que se nece-
sitase una tension «unitarian

D60 v

variable de un minimo de
20 volt. a un maximo de 80
volt., hay que desconectar
e de la masa la toma central

del secundarnio del transfor-
mador. En cambio hay que
conectar a masa el terminal
negativo del puente rectifi-

Figura 4

= 2.200 mF elect. rapido
= 2.200 mF elect. rapido

C3 = 100.000 pF poliéster
1

= impedancia antidisturbio para Triac

cador.

; < MASA

El residuo de «ruidon de la tensién continua, alcanza un maximo de 80 milivolt.;
para reducirlo a unos 2 milivolt., hay que aplicar en la salida el filtro suplementa-
ric que se ve en esta fig. Esta modificacién no es necesaria si se va a alimentar
un amphficador final, como en este caso.

J.ﬂf'l
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ENTRADA cl ,ﬂ J—:: SALIDA

1
ROTE

cia n <l coche, para muchos, puede parecer
ulla absarda mania de discoteca, pero exper-
tos eu Aita Fidehdad nos han pedido un amph-
fleadtor ast ne para utibzarle al maxime de su
EOlENca, S0 para olras =Xigenclas,

Ahora os preguntaréis ¢para que utilizar un
amiputicador de 30-40'watt., para utilizarlo en
solo 0 walt.? Porque, al disponer de un ampli-
ficador de potencia. el utithzarlo a medio volu-
men supone mejorar la dinamica del sonmido, en
olras palabras, se obtiene una mayor fidelidad
de reproduccion, respecto a un amplificador
HI-F1 de menor potencia.

Para ser mads claros, a medio volumen, s1 se
presentan spicoss de notas, el amphficador pue-
de reproducirlas, al tener disponibie una reser-
va de potencia; si esta reserva faltara, la nota
se oiria mas apagada

Solo s1 se dispone de tensiones elevadas es
posible realizar amplificadores de potencia. In-
tentaremos resolver este problema con la rea-
hzacién de un convertidor valido en continua,
capaz de suministrar una tension de 60 volt., o
una tension dual de 30 + 30 volt . con una co-
mente maximea de 2 amperlos.

Esquema eléctrico

Realizar un converidor CC-CC, con compo:
nentes adecuados para ello, no 2s nada difiail

]

Después de efectuar varias pruebas, hemos
elegido el integrado LM3524, que equivale al
SG 3524, que esta estudiado concretamente pa-
ra realizar convertidores switching

En la fig. 1 se ve que en el interior de este
integrado hay un alimentador estabilizado, ca-
paz de suministrar una tensién de 5 volt. 50 mi-
llamperies, necesaria para alimentar los pasos
internos,; un amplificador operacional para ge-
nerar la frecuencia de conmutacién v el modu-
lador de impulsos, que se utiliza para dirigir los
dos transistores finales. En la prdactica. al utili-
zar este integrado, quedan resueltos todos los
problemas referentes a la realizacién de un ali-
mentador switching.

Tal y como se ve en el esquema eléctrico de
la fig. 2, las salidas de este integrado, se utili-
zan para dinigir directamente los dos transisto-
res de potencia conectados a push-pull, al pri-
mario de un transformador con nucleo de sili-
Clo.

Del secundario del mismo transformador,
que al ser un elevador de tensian tiene un ma-
yor numero de espiras respecto al primario, se
saca la tension «alternas, que se rectifica con
diodos tipo Schottky (ver DS1-DS2-DS3-DS4), v
se filtra con condensadores de elevada capa-
cidad.

Volviendo al esquema eléctrico. hay que de-
cir, que el integrado IC1, es decir, el LM3524,
oscila a una frecuencia de unos 40 000 Hz. y en




las dos salidas, terminales 12-13, los impulsos
estan desfasados 180 grados, por lo tanto la fre-
cuencia de trabajo de los dos finales de poten
cia TR1 y TR2 es media, es deciy, 20.000 Hz

El devanado del primario del transformador,
dispone de 10 + 10 espiras, enrolladas con un
hilo de 2,6 mm, de didmelro, necesario para so
portar una corriente de pico de unos 13 ampe-
rios; en cambio el devans ado secundario dispo
ne de 30 + 30 espiras de hilo de 1 mm. y sumi
nistra una corriente de unos 2 amperios

A pesar de las dimensiones limitadas de es
te transformador, el alimentador es capaz de
suministrar en la salida una potencia de pico
de unos 150 watt., lo que resulta 1déneo para
alimentar amplliln,acmrc:m stereo de elevada po-
tencia

Para obtener en la salida una tension estable
el terminal | del integrado LM3524 se conecia
mediante el trimmer R6, en el terminal posih
vo del puente rectificador. A este pum-::u. hay
que precisar, que para una tension dual, la ma
ma estabilizacion en la s ;r's]1'1'1=1— | alimentador

uede obtener unicamente 1 I
‘esulta simeatrica

ntar con la ten
ysorba 2 ampe

jue absorba

0,9 amper

Este mismo circ
cualquier tension
numero de

sta para obte
ia, modificando el
secundario

las espiras d

Convertidor

Por ejemplo, st necesitamos 220 volt. en con-
tfinua (este circulto no sirve para obtener en la
salida una tension alterna de 50 Hz ), hay que
envolver en el secundario 220 espiras, recor
dando que en estos casos al aumentar la ten-
si6n, se reduce la maxima corriente suministra-
, que en este caso no deberia superar los
300 miliamper

S1 no se ne

Ssitase una tension dual, sino por
@] contrario una iinica comprendida entre 20y
80 volt. muy estable, serda necesario modificar
el esquema, c¢ e ve en la fig. 3, eliminan-
do la toma cent le]l transformador

Puesto que la tension en salida de este con-
vertidor se puede regular con valores variables
desde un minimo de 20 a un maximo de 80 volt.,
simplemente modificando el trimmer RE, el con-

ertidor se puede utilizar con 24 volt., regulan
do la tension de salida
Para terminar, diremos gue el circulto en va
absorbe unos 100 millamper, y con plena
1, esla corriente aumernla hasta <'i1'f.'c'in2'{il' (Big]

maximo de 10 amperios
: que se produce en la tensién con-
nlizada, alcanza un maximec ’ivBO mi-

aque no altera en forma a

pas [J.'".r'i. de potencia

guna el

» reducir este «ruldor llevandolo
hast: u.i*"r It , hay que filtrar la salida
con una dancia mn'.uu: ) para triac, como

ve en la [a' 4
Esta mc I':f' ~aclon resulta necesaria solo si es-

+ utiliza para alimentar preamplift-

20a"
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200 «F B3N

-
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2200 F §
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Foto del
converti-
dor, ter-
minada su
realiza-
cion.



Foto
Los dos transistores de potencia, se montan directamente en una aleta de refrigeracién, ade-
mas han de ser aislados con mica. Los terminales de estos transist e sueldan en las pistas
circuito impreso LX 522/A, para conectarlos después, como se en la fig. 8, al primario

| transformador T

_ o g zar obligatoriamente condensadores de baja
Realizacion practica Llda 1ddneos para alimentadores swichting.
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La solucion mas sencilla para efectuar esta
conexion pedria ser la de ulilizar unos tornillos
de tipo «mamut» para instalaciones eléctricas;
por uno de los dos lados se insertan los extre-
mos del hilo, después de lyarlo para eliminar
el esmalte aislante y por el otro lado para co-
nectarlo al circutto impreso, se utiliza hilo de
cobre flexible aislado con plastico de unos 2
mm de didmetro (ver ig 7).

Al usar para esta conexion hilo flexible, com-
probaréis que en las pistas de cobre del cir
cunto impreso. es mas facil soldar este hilo que
el hilo rigido de 2 mm.

Los dos hilos que salen del primario de este
transformador y que corresponden a la toma
central de la envoltura, deben ser ambos co
nectados al positivo de 12 volt de alimentacion
Vv puesto que no es posible msertarlos juntos en
i solo taladro. se utilizaran dos, cortocircuitan
dolos por el lado opuesto mediante un puente
conun trocito de hilo de ecabre; tambien pot os
te lado se leva un hilo flexible desde aqui a los
bornes del cirouito iImpreso. como & ve on la
fiz. T Tambien los dos hilos que van desde la
bateria al borme del circulto impreso LX522 han
de ser flexibles aislados con plastico y de 2 mim
de diametro

Para alimentar las bases de los dos fransis
toros de potencia, es dectr, la conexion entre
los des terminales junto al integrado IC |, en el
circutto impreso LX522 y las dos pistas de co
bre del circuito impreso LX522 que se indican
con la letra B (= BASE). se puede utilizar hilo
normal de instalacion eléctiica. hilo de 0.5-0.6
mm. de diametro

Las sahidas del secundario del transtormador
de alimentacion, cuyo hilo esde | mm. dexdia
metro, se conectan directamente, despues de
haber lijado los extremos, en el borne.

También en el secundario, los dos hilos que
salen de una misma funda, deben soldarse jun-
tos, puesto que constituyen la toma central del
devanado

Esta toma, como se ve en el esquermna practi-
code la fig B, se conecta en el taladro del bor-
ne e estd hacia afuera en el eircuito iImpre-

Convertidor

Para la salida de la tension dual, ya rectifica-
da y estabilizada, hay un borne disponible en
circulto impreso con lres taladros, a un lado pa-
ra la tension positiva, en el centro la tensién ne-
gativa y en el otro la emasan»

Para no invertir el terminal positive con el ne-
gativo o la masa, al conectar con el amplifica-
dor, es aconsejable utilizar un htlo aislante de
plastico de color NEGRO para el negativo, RO-
JO para el positivo y un hilo de rayas
AMARILLO-VERDE para la masa, €l hilo tiene
aque tener 1.6 1.8 mm. de diametro.

Realizadas las conexiones, se puede insertar
en el zocalo el integrado LM3524 (IC), con la
muesca de referencia orientada como se ve en
el esquema practico. A veces en lugar de la
muesca, hay un «o» casi invisible, dispuesto en
correspondencia con el terminal 1, asi que con-
trolar con atencion esta referencia para no con-
fundirlo

Ahora el convertidor es capaz de proporcio-
nar la tension dual desde un minimo de 10 +
10 volt . a un maximo de 40 + 40 volt, necesa-
g para ahmentar cualguier amphficador. Pues-
o que suponemos que la gran mayoria lo vaa
utilizar para alimentar un amplificador para co-
che de 50 + 50 watt , antes de conectarlo al am-
plhificador. hav gue ajustar el timmer R&, para
obtener en la salida 30 + 30 volt. Para hacer
esto, hay que conectar entre el terrminal emasa-
pusitivos, un tester con alcance de 50 volt. final
escala, después empezando por la tension mi-
nima de 10 volt., airar el trimmer hasta obtener
en la salida 30-31 velt. St antes de encender el
alimentadeor, habéls girado el timmer RE, pa-
ra obtener en la salida su maxima tension, 40
volt , agirandolo en sentido contrario para que
la tensién baje, hay gue esperar unos segun-
dos para permitir que el condensador electro-
litico se descargue, por este motivo es aconse-
jable empezar siempre con el trnmmer con la
minima tension en salida, porque sélo asi se
puede controlar inmediatamente cuanto sube
la tensién en la salida

S50 Precios de o3 circuttos impresos v Kies de este n. en pag, 78
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Figura 7 y : : _
Considerando que los hilos del devanado primario de Tl tienen un diametro de 2 mm., es
aconsejable conectarlos a un «mamut» y desde aquf con hilo flexible, efectuar las conexiones
con TR1 y TR2.
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Esquema practico de montaje del Convertidor en Continua. Los tres hilos de arriba a la iz-
gquierda (primario de T1), se conectan al «mamuty; los tres hilos del secundario T1, se conec-
tan directamente al borne, sin olvidar que el hilo central, se conecta en el terminal de la iz-
quierda.




COMPONENTES:

Rl 1.000 ohm. 1/4 W

R2 = 47.000 ohm. potenciémetro logaritmico
R3 = 680.000 ohm. 1/4 W

R4= 1.000 ohm, 1/4 W

R5 = 1.000 chm. 1/4 W

R6 = 10 ohm. 1/4 W

R7 = 10 ohm. 1/4 W

Cl = 10 mF electr. 16 volt.

C2 = 820 pF a disco

C3 = 27.000 pF poliéster

C4 = 2.200 pF a disco

C5 = 100.000 pF a disco

C6 = 100 mF electr. 16 volt

C7 = 100.000 pF a disco

C8 = 47 mF electr. 16 volt.

C9 = 10 mF electr. 16 volt.

Cl10 = 100.000 pF a disco

Cll == 1.000 mF electr. 25 volt.
RS! = puente rectificador 100 volt. | amp.
IC] = integrado tipo TDA2002
IC2 = integrado tipo uA7812

TR1 = transistor NPN tipo BC238
51 = interruptor

T1 = transformador prim. 220 volt. secundario 15 volt.

0,5 amp. (n. 51)
ALTAVOZ = 4 - B ohm. | watt.
PICK-UP = captador telefénico

ELECTROMIEA

telefont®

te

AMPLIFICADOR
TELELEFONICO

S1 se desea escuchar mejor la voz de quien telefonea o si se quiere que
otfras personas puedan escuchar al tiempo la respuesta del interlocutor,
se puede realizar este sencillo amplificador telefénico apto para captar
inductivamente la conversacion y para potenciar la sefial sin modificar la

instalacion ni conectar hilo alguno.




Figura 3

Conexiones del integra-
do y del transistor BC
238 visto desde abajo.

EM U
pAT7812 TDA 2002 BC238

Figura 2
Dibujo del circuito impreso a tamafio natural, El pro-
yecto tendra la sigla LX495.
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Esquema eléctrico
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ver, de forma de obtener una impedancia de
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Figura |

Esquema eléctrico del am-
plificador telefénico com-
pletado con el alimentador.
A la derecha la fotografia
del circuito a montaje uiti-
mado.
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Figura 4

Esquema practico de montaje del amplificador te-
lefénico. Aunque en este dibujo el cable del pick-
up se ha conectado directamente al circuito impre-
so, en la practica en su extremo aparece una clavi-
ja jack que insertaremos en la toma hembra pre-
sente en el kit.

cador, para terminar con los condensadores
electroliticos, los cuales, como es bien sabido,
tienen una polaridad que es necesario respe-
tar

Por lo que se refiere a los terminales que apa-
recen en el circuito, dos sirven para conectar
los hilos del secundario del transformador que
proporcionan la tensién de 15 volt. alternados
al puente rectificador RS1, dos sirven para el
altavoz, dos para la toma jack hembra dentro
de la cual situaremos la clavija del captador
magnético y los tres ultimos para las conexio-
nes con el potenciémetro de volumen R2.

Al efectuar las conexiones en la toma jack,
es preciso tener cuidado de que el hilo de ma-
sa se conecte efectivamente con el terminal de
masa de la toma, controlando eventualmente
con un ohmetro cual de los terminales presen-
tes va en cabeza del tornillo de fijacién del jack

Al término de esta operacién y slempre con
el chmetro, es preciso supervisar los dos hilos
por si por algin motivo han tenido un cortocir-
culto

60

Puesto que en algunos jack hay mds de dos
terminales, es preciso conectarlos a los que
efectivamente son validos,; en caso contrano el
amplificador no podré funcionar y captara so-
lamente ruido de alterna

Para evitar que esto ultimo suceda, es precl-
so recordar que hay que efectuar la conexi6n
de la carcasa del potencidometro de volumen
a la masa del circuito impreso. Una vez termi-
nado el montaje, el circuito no necesita ningtin
ajuste especial, por tanto insertando la clavija
del captador en la toma jack y proporcionan-
do alimentacion, éste debe de funcionar inme-
diatamente

Para tener la confirmacién seré suficiente le-
vantar el auricular del teléfono y aplicar la ven-
tosa del captador en la base del mismo, pro-
curando la posicién en la cual la sefial por in-
duccién es captada lo més fuerte posible.
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Si se dispone de un minicassette portatil de auricular, acoplando-
lo a este amplificador se podrd oir por un altavoz, realizando asi una
instalacion stereo, para utilizar en casa o en la moto. Este proyecto
sirve también para los que no tienen un final stereo y desean tenerlo

sin gastar cifras astronomicas.
QY dia seve por todas partes a la gente
jeven .con Jl!:é auriculares LJI.]E‘S!LJ.’;. esla

H moda se ha extendido de tal forma has

ta llegar a la exageracion; incluso conducien
do un coche o una moto se les ve con la must
ca puesta, sin advertir el peligro y las canse
cuenclas que esto conlleva

hay en este ¢aso, pero incluso para este hpo
de apartado hay una solucion, anteponmendo al
amplificador un preamphficador LX 409
Antes de pasar a la descripcion del esque
ma eléctrico, vamaos a dar las caracteristicas
lecnicas esenclales gue se han obtenido de los
protolpos que hemos montado y asi podeis va-

NC
SALIDA A
ALIMENTACION
SALIDA B
NC
MASA
INGPESO B+
INGRESO B
COMPENSACION
INGRESO A
INGRESO A+

TDA 2009

Figura |

Conexiones de los termimales del integrado
TDA.2009 y esquema eléctrico interior sim-
plificado del doble flnal de potencia.
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Sin embargo, no hay porgue dejar de oir mu-
sica durante un agradable paseo en moto,
puesto que el problema se soluclona conectan-
do al minicassette un pequeno pero eficaz am-
plificador de BF

Para que la moda de oir musica en todas par-
tes se mantenga, hemos realizado este miniam-
plificador stereo de 6 + 6 watt., de 12 volt. de
alimentacion y que puede subir faciimente a 12
+ 12 watt. 51 se alimenta con una tension de
unos 20-24 volt

Quien no disponga de un amplificador stereo
v quiera realizar uno realmente econdmico pue-
de montarlo, porque como veremos tiene
preamplificador, control de tono y volumen, asi
que es perfectamente adecuado para tocadis-
cos plezo-eléctricos, micréfonos y cassette de
todo tipo; podria haber algin problema tunica-
mente con los tocadiscos magnéticos, que co

(mo sabeis, necesitan una ecualizaciéon que no

lorar las prestaciones y las posibilidades de uti-
lizacion del amplificador stereo

Esquema eléctrico

Antes de describir el esquema eléctrico del
amplificador, hay que precisar que como pa-
so final hemos utilizado el integrado TDA 2008
de 1a SGS, es decir, un doble paso final de po-
tencla proyectado precisamente para peque-
nos equipos HI-FI como este

Las ventajas que presenta este integrado, res
pecto a un circulto a transistor, pueden resu-
mirse en pocas palabras: tiene dimensiones re-
ducidas, baja distorsion, requiere pocos com-
ponentes externos, dispone en su interior de
una proteccion térmica que lo preserva de re-
calentamientos y ademas puede funcionar n-
distintamente, vanando la potencia, con tensio



Amplificador 10 + 10 Wat.

imentacion comprendidas entre un i elte y para preamplificar olras de menor an|

imo de 3 volt. y un maximo de 28 volt plitud de fuentes distintas, hemos previsto o)

mo se veen la lig. |, este integrado se pi el circulto impreso un puente, mediante #) Cuaqa

- te com rar ind z : sibilidad, al abrirle o cerrarlo, de

ll termmales e facilitan su montaje en  modificar a nuestro gusto la ganancia de [C /A

ilquier circulto umprest Con el puente abierto la ganancia resulta me

! seuema electrico de la hg el past nor, tendremos una sensibihidad de 50 milivolt.;

final formado por @l integrado TDA 2009 (ver con el puente cerrado la ganancia resulta mas

'3) esta precedido en cada canal por dosam-  elevada y tendremos una sensibihidad de 5 mi-
ficadores operacionals 1 las referenci livolt,

IC1/A e IC1/B respechivamente para el canal En un puneiplo. este

superior e IC2/A e IC2/B. par nferion iblerto; despues, en la

105 Integrad para completar todo Desde la salida de aste perac] -'=r1!-.'.v',’:’{|;

: 1), la senal ds ][ -f‘i[ J[[}“ .'.1_-}4'1'{

anal superior (que podemos utilizar a la Girando el patenciometro R11 de un extremo

Foto del amplificador mon-
tado. El integrado
TDa.2009, se fija a la aleta
de refrigeracion. 5i se quie-
re alimentar el amplificador
con una tension de 24 volt.,
es aconsejable aumentar
las dimensiones de la aleta
de refrigeracion.

[os a (
0 dB: tocando &l segun:
: 51 atenuar o aumentar los to
|‘-u n 20 dB
& HF {e! '
con 1| NOS COY
> salida (te -t}'ili[]d!.
te el condensador electrolitico C
1 la entrada (terminal 1) del integrado
i 4 para procede a amplificarla en potenc
ida no invertente (terminal  terminal 10 de [CS se saca para e
clona como simple pream mente al altavoz, ¢ impedancie  de
4 --:m]

en ‘_-.' ter

median

de la misma salida de IC3, se saca una
0 para pre sefiales de ¢ uefia parte de sefial de BF que se aplica
plitud como las suministradas por un minicas mediante el condensador electrolitico C22 a la
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Amplificador 10 + 10 Wat.

Componentes

Rl = 150 Ohm. 1/2 Wat.

R2 + R13 = 100.000 Ohm. pot. log. 40 saltos con to

ma fisiolog.
R3 = 1.000 Ohm. 1/2 Wat,

R4 = 470.000 Ohm. 1/2 Wat.

R5 = 100.000 Ohm. 1/4 Wat.

R6 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R7 + R22 = 100.000 Ohm. pot. lin. 40 saltos
R8 = 3,300 Ohm. 1/4 Wat.

RY = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

RI10 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R1l + R18 = 100.000 Ohm. pot. lin. 40 saltos
R12 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R14 = 470.000 Ohm. 1/4 Wat.

R15 = 100.000 Ohm. 1/4 Wat.

R16 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R17 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R19 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R20 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.

R21 = 3.300 Ohm. 1/4 Wat.

R23 = 1.200 Ohm. 1/2 Wat.

R24 = 12 Ohm. 1/2 Wat.

R25 = 12 Ohm. 1/2 Wat.

R26 = 1.200 Ohm. 1/2 Wat.

R27 = 1 Ohm. 1/2 Wat.
R28 = | Ohm. 1/2 Wat.

Cl = 100 mF. elect. 28 V.
C2 = 100.000 pF. a disco
C3 = 100 mF. elect. 25 V.
C4 = 100.000 pF. a disco
C5 = 4,7 mF. elect. 40 V.
C6 = 3.300 pF. poliéster

C7 = 3.300 pF. poliéster
C8 = 33.000 pF. poliéster
C9 = 33.000 pF. poliéster
Cl10 = 1 mF. elect. 63 V.
Cll = 4,7 mF. elect. 40 V.

Cl2 = 47 mF. elect. 25 V.
C13 = 100.000 pF. a disco
Cl4 = ] mF. elect. 63 V.

Cl15 = 4,7 mF. elect. 40 V.
Cl6 = 33.000 pF. poliéster
C17 = 33.000 pF. poliéster

.|

Cl18 = 3.300 pF. poliéster
C19 = 3.300 poliéster

C20 = 4,7 mF. elect. 40 V.

C2l1 = 22 mF. elect. 25 V.

C22 = 100 mF. elect. 25 V.

C23 = 100 mF elect. 25 V.

C24 = 100.000 pF. a disco

C25 = 2.200 mF elect. 35 V.

C26 = 100.000 pF. a disco

C27 = 2.200 mF elect. 35 V.

DZ1 = diodo zener 6,2 V. 1/2 Wat.

IC] = integrado tipo TL072
IC2 = integrado tipo TL0O72

IC3 = integrado tipo TDA.2009

entrada invertente (terminal 2) del paso pream-
plificador que hay en el interior de esle inte-
grado (ver esquema interior de la fig. 1), para
obtener una eficaz contrareaccion que permi
te alcanzar niveles muy bajos de distorsion in-
cluso con la maxima potencia

Hace poco hemos dicho que la impedancia
del altavoz debe ser de 4 chm., pero éste no
es un valor taxativo, puesto que el propio inte-
grado es capaz de controlar altavoces de 8
ohm. o de 2 ohm

Utihzando un valor de 8 ohm,, la potencia se
reduce; de hecho, mediante pruebas efectua
1as hemos constatado que con 12 volt. de all
mentacion, la maxima potencia que se obliene
estd en unos 4.5 watt., en cambio con 24 volt
se pueden obtener 8 watt. por canal

Utilizando altavoces de 4 ohm., la potencia
que se obtiene es notablemente mas amplia, de
hecho, de las caracteristicas técnicas especl-
ficadas al principio del articulo; se advierte que
con 24 volt. de alimentacion, se consigue alcan-
zar un maximo de 12 watt. por canal y con 12
volt. se llega tranquilamente a 6 watt.

Con una tensién de alimentacion de 12-13 volt,
como la que se puede sacar de una bateria de
moto o de coche, seria mas conveniente util-
zar altavoces de 2 ohm, puesto que son los que
con esa tension pueden alcanzar los 9,5 watt,
pero como esos altavoces ya no se hacen, si el
espacio lo permite, podemos conectar en pa-
ralelo dos de 4 ohm (en total serian necesarios
cuatro altavoces)

S1 se instala el amplificador en una Vespa o
en otra moto con bateria de 12 volt., es aconse-
jable utilizar sélo dos altavoces de 4 ohm (uno
por canal), puesto que al ser el circuito stereo,
6 watt. por canal dan un total de 12 watt, que
representan una potencla mas que suficiente
para esta funcion.

Antes de concluilr, recordamos que el diodo
zener DZ1 de 6,2 volt., conectado en la conju-
cién de las dos resistencias R4 y R14, cuyos ex-
tremos alimentan las entradas no invertidas (ter-
minales 3y 8) de IC1/A e IC2/A, sirve para pro-
porcionar casi la mitad de la tensién de alimen-
tacion a las entradas de estos integrados

Como se verd, también las entradas no inver-
tentes (terminales 3 y 5) del IC1/B e IC2/B se
conectan en el mismo punto, pues se trata de
un circuito perfectamente simétrico.

Hemos dicho, que este zener sirve para pro-
porcionar la mitad de la tensién de alimenta-
cion en las entradas de los operacionales, por
lo que se puede suponer que este zener de 6,2
volt. es idéneo para la tensién de 12-13 volt. y
no para las de 18-22 volt., puesto que la mitad
de estos tiltimos valores es 9-11-12 volt. respec-
tivamente.

Pero en la practica os pedemos asegurar que
este zener se puede utilizar también para las
tensiones de 18-22-24 volt., porque la amplitud
de la sefial de BF en la salida de los operacio-
nales no supera nunca los 0,2 volt. pico-pico;
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de nada sirve intentar obtener exactamente la
mitad de la tension de alimentacion, puesto que
el margen para evitar la saturacién, estd mas
que asegurado.

Si se quiere alimentar el amphificador con una
tension de 24 volt., puede incluir un zener de
12 volt., en vez de uno de 6,2 volt., sin que na-
da cambie en el funclonamiento general del cir-
cuite

Realizacion prdctica

El montaje de este amplificador no presenta
problemas, pues el circuito impreso dispone
del espacio adecuado para la aleta de refnige-
racién TDA 2009 y un dibujo serigrafiado con
todos los simbolos y las referencias de los corm-
ponentes, en la posicién exacta en que han de
ser colocados; por tanto hay que hacer unica-
mente unas soldaduras perfectas, para que el
circuito luego funcione perfectamente

Los potencidmetros de volumen y de tono son
de tipo profesional y se fijan directamente en
el circulto 1mpreso, para poder asi eliminar los
cables apantallados que son casi siempre fuen-
te de zumbido

Teniendo el circuito impreso LX508, a tama-
fio natural en la fig. 3, al ser de doble cara, hay
que conectar las pistas superiores con las in-
feriores, utilizando trocitos de hilo que se suel-
dan a ambos lados

Efectuada esta operacion, se empiezan a
montar los zocalos para los integrados TL.072
y todas las resistencias, controlando atentamen-
te el valor ohmico antes de colocarlas en su lu-
gar

Se sigue con los condensadores poliéster, los
ceramicos y por ultimo los electroliticos, colo-
cando el terminal positivo, indicado claramen-
te con un +, en el circulto 1Mpreso.

También con el diodo zener hay que respe-
tar la polandad, si no, no tendriamos los 6,2 volt.

Figura 3
Dibujo a tamaiio natural del circuito impreso. Este circuito es de do-
ble cara, asi que hay que soldar los terminales de las pistas supe-
riores con los de las inferiores.



Amplificador 10 + 10 Wat.

Figura 4

Esquema prdctico de montaje del amplificador y
conexiones, vistas desde arriba del integrado
TL.072, que es exactamente igual que TL.082. En
la fase de montaje, hay que acordarse de conectar
a masa las carcasas de los potenciémetros, para evi-
tar el ruido de alterna. NOTA: Los dos puentes junto
a IC1 e IC2, hay que cerrarlos sélo cuando se de-
see aumentar la sensibilidad en la senal de entra-
da.
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necesarios para polarizar las entradas de los
operacionales.

Montados todos estos componentes, se pue-
den insertar en el circuito impresoe los 3 poten-
ci6metros dobles, el del volumen y los dos de
los controles de tono (nota: el del volumen R2
y R13, se distingue facilmente de los otros, por-
que dispone en la parte superior de dos termi-
nales que en este proyecto no se utilizan).

Soldados los terminales de los potencidome-
tros, recordar que las carcasas metadlicas tie-
nen necesarlamente que estar conectadas a la
masa del circuito impreso, para evitar que los
propios potenciémetros capten el ruido de al-
terna y para ello, delante de cada uno, hay en
circuito impreso un taladro en el que hay que
introducir un hilo de cobre que se suelda a la
pista inferior y al corto terminal que sobresale
por delante de cada carcasa.

Referente a la alimentacion, hay que recor
dar que la cornente absorbida al maximo vo-
lumen del amplificador, es de unos 3 amperios;
por eso, usad en las conexiones cable flexible
(rojo y negro para no confundir la polaridad),
cuyo didmetro interior de cobre no sea inferior
a 1,25 mm., si no se obtiene una disminucion de
la potencia, debida precisamente a la caida de
tension introducida por estos hilos.

Hay que decir exactamente lo mismo para las
conexiones de los altavoces: un hilo demasia-
do fino, podria introducir en este caso pérdi-
das de potencia no deseadas

Para las conexiones de entrada, utilizar sélo
y exclusivamente cable apantallado, sin olvidar
el soldar a la masa del amplificador la funda
metéalica de la que estd provisto.

Al introducir los dos integrados TL.082 en sus
zocalos, hay que cuidar de que el lado del cuer-

Minima tensién de alimentacién
Maéxima tensién de alimentacioén

Potencia méaxima a 12 volt. en 4 ohm.

Absorcién en reposo

Distorsién maxima

Caracteristicas técnicas

.........................

Potencia maxima a 24 volt. enn 4 ohm. ....

................

....................

SansBiaaR e BN o - ek e, o e e e A e S

................

Absorcién con la mdxima potencia .......
Control tonos bajosa 20Hz. .............
Control tonos agudos a 20.000 Hz. .......
Control centro banda a 1.000 Hz. ........
Banda pasante a la maxima potencia .....

................ + 20 dB.
................ + 20 dB.

................

Reinyeccién a la alimentacién ...........

9 volt.

28 volt.

12 + 12 watt.

6 + 6 watt.

5 6 50 mV eficaces
100 miliamperios

3 amperios

0 dB.
10Hz.-40.000 Hz.
0,2%

Ahora queda por colocar en el circuito impre-
s0, el integrado TDA.2008, que no presenta pro-
blemas, porque los taladros son exactamente
1gual que sus terminales y s6lo se puede intro-
ducir en la posicién indicada.

Después de colocarlo provisionalmente en el
circuito impreso, se dispone la aleta de refri-
geracién apretandola al cuerpo metdlico del
transistor con un tornillo y una tuerca y ahora
es cuando se hacen las soldaduras definitivas.

Realizada esta operacién, se fijan en el cir-
cuito los terminales de anclaje para los hilos
que tienen que unirse al alimentador, a los al-
tavoces y para las conexiones de entrada.
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po, donde hay un pequefio agujero de referen-
cia, quede colocado hacia el potenciémetro
central (ver fig. 4), después se puede conectar
en la salida de los dos altavoces y poner a punto
en seguida el amplificador.

Quien quiera utilizar el amplificador en casa,
puede introducirlo todo en un mueble metali-
co, conectando la masa del circuito impreso a
la ldmina, en un solo punto, para evitar giros de
«masa», que podrian ser fuente de zumbidos.



ELECTROmICA

#4 Melodias = | .o
para tu carrillon £ gqer

EXxisten diversos tipos de timbres comercializados, con sonidos mds
0 menos agradables, pero ninguno tiene las especiales caracteris-
ticas del nuestro, con el que se pueden escuchar 24 fragmentos mu-
sicales diferentes, como «La cucaracha», «El puente sobre el rio
Kwamw, «Oh Susana», «La pantera rosa» y tantos otros de sobra cono-
cidos por todos.

el modificar el sonido del timbre de la  al llamar en la puerta del jardin suene «La cu
puerta, estableciéndose una especie de carachan, si llaman en la puerta de delante sue-
competicion para ver quien logra una mayor ne «La pantera rosa» y cuando al poco tiempo
originahdad. nos cansemos de estas musicas las cambiamos
Pero ninguno de los imbres existentesesca-  por «Lili Marlenes, «Oh Susanan» o el «Tico-ticos.
paz de competir con el nuestro en su interior
tiene un microprocesador que memoriza 24 Como podéis comprobar se trata de un cir-
fragmentos musicales distintos culto verdaderamente interesante y vosotros
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I | QY dia se ha convertido en una moda Se puede programar para que, por ejemplo,
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I—\Muwdmf— Esquema eléctrico. Los rectangulos que se indican

oo conIClA-ICIB-ICI1C, son interruptores analogi-

S3

cos, que estan en el interior del integrado CD4016.
En las entrada de la izquierda indicadas A-B-C, hay
| gue conectar los hilos que ahora llegan al timbre
normal.
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COMPONENTES

R1 = 10.000 ohm. 1/4 watt.

R2 = 10.000 ohm. 1/4 watt.

R3 = 10.000 ohm. 1/4 watt.

R4 = 1.000 ohm. 1/4 watt.

RS = 560.000 ohm. 1/4 watt.
R6 = 560.000 ohm. 1/4 watt.
R7 = 560.000 ohm. 1/4 watt.
R8 = 18.000 ohm. 1/4 watt.

R9 = 22.000 ohm. trimmer

R10 = 3.300 ohm. 1/4 watt.

R11 = 3.300 ohm. 1/4 watt.
R12 = 1.000 ohm. 1/4 watt.

Cl = 47 mF elect. 50 V.

C2 = 4,7 mF elect. 50 V.

C3 = 4,7 mF elect. 50 V.

C4 = 470 pF a disco

C5 = 100.000 pF a disco

C6 = 100 mF elect. 25 V.

C7 = 100.000 pF a disco

C8 = 100.000 pF a disco

C9 = 1.000 mF elect. 25 V.

C10 = 100.000 pF a disco

Cll = 1.000 mF elect. 25 v.
Cl12 = 100.000 pF a disco

DSl = diodo de silicio 1N4148
DS2 = diodo de silicio 1N4148
DS3 = diodo de silicio 1N4148
DS4 = diodo de silicio 1N4148
DS5 = diodo de silicio 1N4148
DSB = diodo de silicio 1N4148
DS7 = diodo de silicio 1N4148
DS8 = diodo de silicio 1N4007
DSY = diodo de silicio 1N4007
RS] = puente rectific. 40 V.1 A
IC!] = integrado tipo CD.4016
IC2 = integrado tipo TMS.1000/MP.3318
IC3 = integrado tipo uA.7808
TR1 = transistor NPN tipo BC.317
TRZ = transistor PNP tipo BD.138
TR3 = transistor PNP tipo BD.138

S1-52-S3 = grupos de 8 llaves conmutadoras
T1 = transformador: primario 220 v.
secundario 12 volt. 0,5 amperios (n. 11)

que os gusta la electrénica, podéis instalar en
vuestira casa algo totalmente insdlito
Nosotros hemos pensado utilizar este «carri-
llén electrénicor programado para el imbre de
la puerta, pero este mismo circuito se puede
utilizar para juegos »':'-lectrfj:w:‘ut"u--* ;.J..-}r-_a relojes
para cajas musicales y para mds cosas, que sin
duda, ocurriran al | articulo

Se 08 leer ._1

Integrado «Musical»

El integrado capaz de hacer sonar 24 moti-
vos musicales distintos pertenece a una
de sencillos microprocesadores gque vienen ya
programados de Tejas (la serie TMS 1.000), que
encontrardn una gran aceptacion en €l campo
de las aficiones, puesto que permiten realizar
con gran facilidad circuitos que de otro modo
necesitarian un gran nimero de integrados di-
gitales y memorias. Concretamente el que he-

serie

Carrillon

mos utilizado tiene la referencia TMS1000 NLL
MP 3318, viene con un contenedor de plastico
dualan-line con 28 terminales y para su alimen-
tacion requiere una tension estabilizada de 9

s musicales que proporciona este
0 ¢ n programados en la Casa que
los pr-."-;'r relona, por tanto no es posible modi-
icarlos, lo tinico que podemos hacer es cam-

vez en cuando eligiendo entre lor\ 24
mcluyen, mediante los terminales de
s16n». Haclendo una comparacion mas
ole, dirlamos que nuestro integrado es co-
mo un pequefio jukebox minlaturizado, con 24
discos distintos, cada uno tiene una determina-
da combinacién y con un conmutador y un pul-
sador se elige

Comeo se vera mas adelante, para seleccio-
nar el motivo que nos interesa, tenemos a dis-
posicion 3 terminales del integrado (terminales
B-7-8-) que han de ser conectados (uno cada

vez) a una serie de otros 8 terminales
(22-23-24-25-26-27-28- 1) dispuestos para este co-
metido

Por ejemplo, poniendo en conexion el termi-
nal 6 y el 22, podemos escuchar el estribillo de
«Viva Espafia»; conectando el terminal 6 con el
23 «Ajacienner y asi sucesivamente, hasta un to-
tal de B motivos diferentes

Despu n vez de utilizar el terminal 6, se
111|l|2 a r] }"' ;]w' e cone a_ta con Iu 'S 8 Iermmdlec;

mas, de 1..111.1[ manera Ulller]T‘.dO »:1 Iermmai 8
Yy asl sucesivamente

Por tanto, hay 3 terminales de «partidan y 8
de «llegada» y en total se pueden obtener 3 x
8 = 24 motivos musicales diferentes, como se
indica en la tabla n.° 1

De cada musica hay un fragmento de pocos
segundos, no se puede pretender que sea co-
mo un disco

i1l



Por poner un ejemplo, «El puente sobre el rio
Kwai» dura mas o menos lo gue dura un claxon
de coche; otros motivos son un poco mas lar-
gos, pero siempre unos segundos de duracion.

Cuando se pulsa el boton que establece la co-
nexion entre los dos terminales de seleccion
automaticamente el integrado empieza a emi-
tir las notas; cuando termina no vuelve a em-
pezar hasta que no se vuelva a pulsar el botdn

Esquema electronico

El circuito que presentamos desarrolla a la
vez dos funciones; se puede conectar a tres en-
tradas A-B-C, los hilos que ahora estan conec-
tados a los timbres normales (siempre que sean
a baja tensién, 8-9-12-18-24 volt. y no a 220 volt.),
obteniendo asi un motivo diferente para cada
timbre (motivos que se pueden elegir y cam-
biar cuando nos cansemos); ¢ bien se puede utl-
lizar el conjunto como caja musical, utilizando
para este propésito los tres pulsadores P1-P2-P3
que estdan en el circuito impreso

Estos pulsadores son utiles para poder ele-
air con facilidad el motivo musical, sin tener
que salir para pulsar el imbre.

Enla fig. 1 se ve el esquema eléctrico del «ca-
rrilléne con alimentador estabilizado y un pe-
quefio amplificador necesario para obtener un
sonido con potencla mas que suficiente para el
uso que se va a hacer

Los tres pequefiios rectangulos que se ven a
la zquierda del dibujo, en cuyo interior hay una
llave conmutadora, son interruptores analégi-
cos contenidos en un solo integrado C/MOS de
tipo CD=4016, que pueden estar «abiertos» o
«cerrados» aplicando una tension positiva o una
«masa» en el terminal adecuado de control (ter-
minales 13-5-6 respectivamente).

Estos interruptores se comportan comoe ver-
daderos contactos mecanicos, Sl Cerramos por
ejemplo el interruptor IC1/A, aplicando en €l
terminal 13 una tensién positiva, automatica-
mente se produce un cortocircuito perfecto en-
tre los terminales 1-2; al contrario si dejamos el
terminal 13 conectado a masa entre los termi-
nales 1-2, hay un circuito «abierto», por tanto,
no puede haber paso de corriente.

Logicamente (y esta €s una precisién para
quien va a utilizar el CD.4016 para otros fines)
por estos interruptores no se pueden pasar co-
rrientes elevadas, sino pocos miliamperios, sir-
ven unicamente para poner en conexion los ter-
minales 6-7-8 con los otros terminales de selec-
ci6n disponibles en el circuito impreso y para
este fin, el CD.4016 es perfectamente idéneo.

Para «cerrar estos interruptores, tenemos
dos posibilidades, apretar el pulsador que hay
en el circuito impreso (ver P1-P2-P3) para que
se aplique en el terminal de control la tension
alterna del propio timbre, rectificada por los
diodos DS1-DS3-DS5, termina por cargar los
condensadores electroliticos C1-C2-C3 hasta

T2

obtener en los extremos una tension posttiva de
valor més que suficiente para scerrar el inte-
rruptor analogico

Los otros tres diodos DS2-DS4-DS6, que es-
tan aplicados en estas entradas entre el termi-
nal de control y el positivo de alimentacion, sir-
ven para limitar la tension de estos terminales
a un maximo de 9 volt., cualquiera que sea la
tension alterna que llega a la entrada,
12-15-18-24 volt

Cada uno de los tres interruptores analogi-
cos queda conectado a su vez a un bloque de
conmutadores (ver en la parte alta del dibujo,
S1-S2-88), que no son otra cosa que tres zoca-
los para integrado de tipo especial con 8 lla-
ves conmutadoras cada uno en su interior

De estas llaves conmutadoras solo tiene que
haber una cerrada cada vez y las otras 7 tie-
nen que estar abiertas, para conectar los ter-
minales 6-7-8 a uno sélo de los terminales de
seleccion 1-28-27-26-25-24-23-22.

Para elegir el motivo, hay que acudir a la ta-

yA7808
edlls
C
BD137
TMS 1000 BD138
B
@
BC317

Figura 2.

Conexicnes de los integrados que se emplean en
este proyecto, vistas desde arriba. Hay que recor-
dar que los transistores BD.137 y BD.138 se ven por
el lado en que el cuerpo es totalmente de plasti-
co, el BC.137, se ve por el lado de los terminales,
es decir, desde abajo.
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Figura 3.

Esquema practico de montaje. A los dos hilos que se indican como ALTAV., se conecta cual-
quier altavoz de 4-8 dm.; a los dos terminales que estdn al lado del puente rectificador RS,
se aplican los 12 volt. alternos que se obtienen del secundario del transformador N.° 11. (NO-
TA: el transformador n.” 11, dispone de dos secundarios, uno de 12 volt. y uno de 6 volt., asi
que tendremos que utilizar sélo el devanado de los 12 volt.) Los hilos que se indican con las
letras C-B-A se conectan a los dos hilos que ahora se conectan a vuestro timbre. Para seleccio-
nar los motivos musicales, hay que cambiar UNA SOLA de las palanquitas en cada uno de los

tres desviadores que se indican con 53-S2-S1.

bla; que quede claro que con el pulsador Pl
la eleccidn se limita a los 8 motivos correspon-
dientes al terminal 6, con el P2, los motivos co-
rrespondientes al terminal 7 y con P3 los moti-
vos correspondientes al terminal 8

El sonido sale del terminal 14 del integrado
IC2 y puesto que esta sefial no tiene una am-
plitud suficiente para controlar un altavoz, hay
que amplificarlo con los tres transistores
TRI1-TR2-TR3. Més concretamente el primero
de estos transistores (TR1), un NPN de tipo
BC317, se utiliza como preamplificador, los
otros dos TR2 (un NPN de tipo BD.137) y TR3
(un PNP de tipo BD. 138) se utilizan como un pa-
so final de potencia en grado de controlar cual-
quier altavoz de 1-2 watt. sin que importe que
sea de 4 ohm. o de 8 ohm

El trimmer R12 que se aplica en el colector
de TRI, sirve para dosificar el volumen de la
sefial de la salida; el segundo trimmer que hay

en este circuito, R9, permite en cambio, modi-
ficar de un minimo a un méaximo la frecuencia
y el tiempo de ejecucién del motivo musical, de
muy lento a muy rapido. Como ya se ha men-
clonado el circulto requiere para su alimenta-
cién una tensién de 9 volt. v puesto que su ab-
sorcién a la maxima potencia no supera los 150
mA (en reposo el circulto absorbe sélo 4 miliam-
perios), podemos obtener esta tensién con un
solo inegrado estabilizador de la serie uA.7800.

Dado que en esta serie no hay un integrado
que proporcione en la salida exactamente una
tension de 9 volt., hemos tenido que resolver
el problema con un sencillo truco: un uA.7808
(ver IC3), en serie al terminal que hemos co-
nectado normalmente a masa, se conectan dos
diodos de silicio (ver DS8-DSS), que permiten
precisamente elevar la tensién de salida en los
volt. que interesa, obteniendo asi los 9 volt, que
requiere el integrado IC2.

13
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nuestro circuito LX.464.

i " LADO OPUESTO
220V s, AL COBRI
N y e LX 464
i %y
! TIMBRE
TRANSFORMADOR !
RED'CTOR
|
]
PULSADOR
. TIMBRE
Figura 4.

Para conectar en la instalacion ya existente (siempre que funcione a baja tensién), nuestro
carrillén, hay que cortar los dos hilos que van al timbre normal y unirlos a los hilos A-B-C de

Realizacion prdctica

Montar este carnllon electronico es muy fa-
¢l y estd al alecance de todos; todo lo que po
dria haber creade problemas. como los distin
tos conmutadores. se ha simpiificado al méaxi
mo con los propios conmutadores en el circul-
to impreso LX464

Este circuito impreso es de doble cara, asi
que lo primero que hay que hacer es conectar
todas las pistas superiores con las inferiores,
efectuando en los puntos correspondientes
puentes con hilo de cobre

Los mas expertos, sabran perfectamente coé-
mo hay que proceder,; los menos expertos po-
crian encontrarse con alguna dificultad, asi que
vamos a detenernos en alguna explicacion al
respecto.

Primero se individualizan los taladros que ne-
cesitan un puente; es una operacion muy sen-
cilla, porque todos presentan una bolita de co-
bre tanto arriba como abajo y no estan ocupa-
dos por ningun terminal de componentes.

Con un trocito de hilo de cobre, doblado en
forma de Z, para que no sobresalga, se suelda
por ambos lados, para conectar la pista supe-
rior con la inferior. Al final se recorta con unas
tijeritas el excedente de hilo, para que no se
produzcan cortocircuitos con las pistas adya-
centes, después se inicia el verdadero monta-
je

Primero se sueldan todas las resistencias, los
diodos (con el cétodo vuelto como se indica en
el dibujo), los zbcalos para los integrados, las
tres llaves conmutadoras, los tres pulsadores,
los trimmer, el puente rectificador, todos los
condensadores, incluidos los electroliticos y fi-
nalmente los tres transistores y el integrado es-
tabilizador 1C3.

Hay que poner mucha atencién con los tran-
sistores y con el integrado estabilizador al mon-
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tarlos. ha de ser exactamente como indica ¢!
dibujo practico, sin invertir los tres terminales,
sl no, ademas de que el circulto no funciona
lia. podiian quemarse

Terminado el montaje. hay que insertar los
integrados IC1-1C2 en los respectivos zocalos
con la muesca de referencia vuelta como se In-
dica en el dibujo, después hay que conectar el
secundario del transformador a la entrada del
puente rectificador RS| y conectar en la sali
da el altavoz

Llegados a este punto, antes de proporclonar
tension, hay que acordarse de cerrar en cada
conmutador, una de las 8 llaves conmutadoras.
dejando abiertas las otras 7, para seleccionar
un solo motivo musical

Esta operacién es muy sencilla de realizar
mirando estos «conmutadores» desde arriba, se
ve en un lado ON (cerrado) y en el lado opues-
to, por la parte en que el conmutador esta
abierto se ve la referencia 1-2-3-4-5-6-7-8

En un principlo, aconsejamos poner en ON,
la llave conmutadora n.? | de cada uno de es-
tos blogues, después se proporciona tensién al
circuito y apretando los distintos pulsadores es-
cucharéis el motivo y decidiréis cual os gusta
mas, dosificando de forma conveniente los dos
tnnmmer, el del volumen y el de la «velocidads
de ejecucion.

Efectuar todas estas pruebas y una vez ele-
gidos los motivos musicales que quereis oir,
queda solo desconectar los dos hilos que esta-
ban conectados al timbre y conectarlos en una
de las entradas de nuestro circuito, después de
comprobar con un tester que los hilos estan ali-
mentados con una tensiéon maxima de 24 volt.,
s1 no se correria el riesgo de dafiar el circuito.
Ahora solo hay que apretar el imbre y en se-
guida se oird en el altavoz el motivo musical ele-
qido,
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