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“BUON GIORNO”

Se considera casi una obligacién de toda re-
vista, en su salida al mercado, exponer algo pa-
recido a una justificacion de su presencia en
el kiosko. Se supone, lo cual es mucho suponer,
que cada nueva publicacion viene «a llenar un
hueco» o0 al menos tal cosa se suele decir, aun-
que lo mds frecuente es ver aparecer una sel-
va de revistas que empapelan los kioscos, de
las cuales, muchas, no son otra cosa que un in-
tento de competir con sus semejantes, s otra
arma que las buenas intenciones y un deseo,
a veces desesperado, de encontrar su parce-
la de lectores. De este modo mds que a llenar
ningiin «huecos, muchas publicaciones nacen
para intentar crearlo. Nueva Electronica sale
a la luz tal dia como hoy, sin otra justificacion
expresa que su punto de partida: la traduccicn
al castellano de una de las revistas de Electro-
nica mds veteranas de Europa y también de las
mds prestigiosas y de mayor difusion. Aunque,
como se puede ver en este mismo numero, no
pensamos limitarnos estrictamente a la traduc-
cién de articulos de «Nuova Elettronica», esta
serd la base fundamental de nuestro conteni-
do.

La revista «Nuova Elettronica» (editada en Bo-
logna, Italia), es ya conocida en Espafia por mu-
chos aficionados y si algo la define especial-
mente y la distingue de otras revistas europeas
y americanas de gran difusion, es su acertada
idea de que una revista de electrénica dirigr-
da al amante de esta especialidad (va sea afr-
cionado o profesional), no pueda contar con un
amplio éxito de lectores si se limita a montajes
sencillos, casi siempre repetitivos y a menudo
anticuados, con el fin de resultar accesible al
principiante, nl tampoco puede mantenerse en
un nivel de explicaciones técnicas que pare-
cen estar escritas dando por sabido que todo

el mundo ha cursado estudios de ingenleria en
la especialidad.

«Nuova Elettronicar ha optado, desde su co-
mienzo, por un camine mds atractivo y util pa-
ra el lector: ofrecer montajes completos, van-
guardistas e Incluso a veces sofisticados, pero
ddndolos a conocer de una forma que resulten
accesibles para una variedad de lectores muy
amplia, independientemente de que sus cono-
crmentos tedricos sean mds bien escasos.

¢Montajes de vanguardia al alcance de to-
dos», no es sélo un slogan publicitario que he-
mos afiadido a nuestra cabecera para que sue-
ne bien. Creemos que es un lema que define
a esta revista y que nos proponemos mantener.

En este primer nimero de NUEVA ELEC-
TRONICA hemos elegido varios montajes de
los publicados ultimamente por «Nuova Elettro-
nicar. Ademads, como haremos a menudo en €l
futuro, hemos incluido un tema de nuestra pro-
pia cosecha: un amplificador lineal de televi-
s16n para UHF, que actua como una auténtica
wemisora de TV privada». Aunque con ello no
pretendemos, naturalmente, haber inventado
la pélvora, creemos que una aplicacion de es-
te tipo nunca habia aparecido publicada en una
revista accesible al aficionado y que puede re-
sultar util e instructivo para muchos adentrar-
se con la simple y sana inlencién experimen-
tal al mundo de la emision de television.

Esperamos que este primer nimero de NUE:
VA ELECTRONICA no defraude a los lectores
Vv que sirva ahora y en adelante para ampliar
horizontes técnicos a los aficionados, crear
otros nuevos y cumplir muchos afios en el mer-
cado con una personalidad propia y su propia
razon de ser.

HOBBY PRESS, S.A.

REVISTA MENSUAL - N° 1 - JUNIO 1983

NUEVA ELECTRONICA

Traduccion en lengua espanola de la revista "Nuova Elettronica”. Italia.
DIRECTOR GENERAL: Montuschi Giuseppe

DIRECC. EDITORIAL, REDACCION, ADMINISTRACION, PUBLICIDAD, SUSCRIPCIONES:
Comercial Electronica RTE, S.A. C/ Manuel Luna, 4. 28020. MADRID. Tel. 279 52 00-08-09.

DIRECTOR GENERAL: Eugenio Paez Garcia
DIRECTOR EDITORIAL: Eugenio Paez Martin
DIRECTOR TECNICO: Alfonso Fernandez

Representante para Argentina, Chile, Uruguay y Paraguay: Cia. Americana de Ediciones
S.R.L. Sud América 1.532. Tel. 221 24 64. Buenos Aires. (Argentina).

MAQUETA: Jaime Gonzalez
TRADUCCION: Ana Maria Marquez
FOTOGRAFIA: Chema Sacristan

JUNIO 1983

1



ELECTROWICA
ision
releV Monte su Emisora de

TV PRIVADA

Cuadro de caracteristicas: — Impedancia de entrada: 75 Ohm
Alimentacion: 24 V., d rriente continua,
— Amplificador U.H.F. para televisién mediante transformador alimentador a
— Canales 34 a 39 red
Potencia de salida 250 mW Antena direccional tipo yagul con Balum
— Impedancia de salida: 75 Ohm de adaptacion a la linea de transmision de

Consumo: 380 miliamperios 75 Ohm. (Cable coaxial tipo RG 59 U)

Si hay en el mundo una aficion abierta a la innovacion y al experimento,
ésta es la Electronica. El montaje que en estas pdginas ofrecemos entra de
lleno en el campo de la experimentacion, en un ambito poco accesible pa-
ra la mayor parte de los lectores de revistas especializadas, y en un terreno
—Ja television— de cuyo atractivo e interés técnico no hace falta decir na-
da. Insistimos en el cardcter didadctico y experimental de este montaje, por-
que, al ser las emisiones de television materia regulada por ley, no quere-
mos que alguien piense que estamos induciendo al «pirateo» salvaje de las
ondas. Este montaje puede ser un primer paso de iniciacion para muchos
en un aspecto técnico de la Electrénica sumamente instructivo para enten-
der el mundo de la T.V. y perfeccionar su capacidad de realizar montajes
delicados. Para aquéllos que decidan construirio, conviene recomendar que
se haga un uso responsable de este aparato para fines experimentales y di-
ddcticos.

—— g

(TEADA 18 Amplificador
TV-UHF
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- Amplificador TV-UHF

| A primera idea que se tiene sobre un
emisor de Television, es la de un equi-
po electrénico altamente sofisticado de
precio elevado, y desde luego fuera del alcan-
ce de cualquier aficionado.

En cualquier caso, no pretendemos con este
montaje obtener alcances de recepcién que
puedan en ningun caso interferir las emisiones
estatales de television.

El montaje que presentamos, se basa en la
utilizacién de equipos, que el aficionado al vi-
deo y a la imagen, tales como «videos comer-
ciales y camaras de imagen» del tipo que ac-
tualmente se utilizan para grabaciones de ama-
teur. Partiendo de la sefial de Radio Frecuen-
cia que cualquier video comercial genera,
comprendida entre los canales 30 y 40 de
U.H.F. (sefial que normalmente es aplicada a

. la toma de antena del televisor) construimos un

. amplificador lineal, capaz de aumentar esta se-
filal de Radio Frecuencia de nivel muy bajo,

i comprendido entre 1,5y 3mV, en una sefial de

‘salida de 4,5 voltios pico a pico que aplicada
sobre una antena de 75 Ohm de impedancia
equivale a una potencia de 250 mW aproxima-
damente.

Teniendo en cuenta que la fuente de Radio
Frecuencia en este caso un video, proporcio-
na las portadoras de imagen y sonido en la pro-
porcién adecuada, ésta se mantiene a pesar de
la amplificacién, en los niveles correctos.

La utilizacién de un video como fuente prima-
ria de radio frecuencia no es imperativa. Pue-
den utilizarse otras fuentes, tales como las sali-
das de Radio Frecuencia de ordenadores de
tipo personal para producir textos, o cdmaras
de video siempre y cuando los niveles de sali-
da estén comprendidos entre los canales de 34
y 39 de la banda cuarta a quinta de U.H.F., sien-
do el canal central el 36 que corresponde a una
frecuencia de 530 MHz.

Dotando al equipo de una antena omnidireccional y
alimentacién auténoma (cuyo esquema publicaremos
en breve), puede ser muy 1itil para filmar con cdma-
ra de video, liberdndose del peso del magnetosco-
pio. Este puede estar situado en un automévil cer-
cano o en la propia casa. Otra aplicacién, de gran
interés, consiste en utilizar el emisor para emisiones
de vigilancia en instalaciones industriales o agrico-
las, sin engorrosos tendidos de cables.

Esto significa que précticamente cualquier
fuente de radio frecuencia que cumpla estas
caracteristicas puede utilizarse como sefial pri-
maria de radio frecuencia.

El amplificador de U.H.F.

Consta de 4 transistores especiales de Radio
Frecuencia, mds un circuito hibrido formado a
su vez por otros tres transistores de Radio Fre-
cuencia. La ganancia total del circuito es de 65
db.

El circuito de entrada estd constituido por un
filtro pasaltos, compuesto por C 11, C 12, C 13,
L 8, L 9 con una frecuencia de corte inferior a
450 MHz, que tiene por objeto evitar cualquier
subarménico producido por el oscilador de la
fuente de Radio Frecuencia, que pudiera per-
judicar el funcionamiento del conjunto amplifi-
cador. Lia impedancia de entrada/salida del fil-
tro es de 75 OHm compatible con cualquier
fuente standar de Radio Frecuencia (video, ca-
mara, etc.). Seguidamente tenemos dos etapas
amplificadoras formadas por los transistores TR
1, TR 2 con una ganancia total de 22 db. Estos
transistores trabajando en emisor comiin, dis-
ponen de un circuito de realimentacién forma-
doporR2, C14,L10,enelcasodeTR1yR
8,C 17, L1l enelcasode TR 2, que tienen por
objeto mejorar el ancho de banda.

TR 1 es un transistor del tipo BFR 65 transis-
tor NPN de muy bajo nivel de ruido (2 KTO a
600 MKz).

El transistor TR 2 del tipo BFR 96 también de
muy bajo nivel de ruido completa la etapa
preamplificadora. Estos dos transistores estan
alimentados por sendas redes desacopladas a
masa y formadaspor R3, C 15, R 6, C 18. Sien-
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Puente 15A.

ENTRADA cn C12
750
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RELACION DE COMPONENTES:

Resistencias:

Rl
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18

U 0 AN A | A

L VI 1 1|

39.000 Ohm. 1/4 Wat.
560 Ohm. 1/4 Wat.
820 Ohm. 1/2 Wat.
39.000 Ohm. 1/4 Wat.
560 Ohm. 1/4 Wat.
680 Ohm. 1/2 Wat.
10 Ohm. 1/4 Wat.
15.000 Ohm. 1/4 Wat.
560 Ohm. 1/4 Wat.
470 Ohm. 1/2 Wat.
10 Ohm. 1/4 Wat.
4.7 Ohm. 1/4 Wat.
22 Ohm. 10 Wat.
1.500 Ohm. 1/4 Wat.
2.200 Ohm. 1/4 Wat.
180 Ohm. 1/4 Wat.
22 Ohm. 1/4 Wat.
22 Ohm. 1/4 Wat.

VYYVYy

L12 L1

€20

~an

L13 L C2i

Bobinas y choques segun cuadro adjunto:

TR1 = BFT 66
TR2 = BFR 96
TR3 = BFR 96 §
TR4 = BFQ 68
CH1 = OM337
CIl = UA 7824

— Puente rectificador Fagor de 1,5 amperios.
_ Transformador entrada 125, 220 salida 24 V,
1 amperio.
_ Atenuador coaxial Dralovic de 75 Ohm. 20 db.
— Clavija y cable de red.
— 2 conectores coaxiales hembra.
— Caja gabinete metalica.



Amplificador TV-UHF
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Esquema de montaje de circuito de ajuste.
Condensadores: C18 = 1.000 pF disco
Cl = 0,33 mF 35 V tantalo C19 = 100 pF disco
C2 = 1,000 mF 40 V electr. C20 y C2]1 = Condensador variable de |1 a 5,5 pF
C3 = 1.000 mF 40 V electr. C22 = 100 pF disco
C4 = 0,33 mF 35 V tantalo C23 = 100 pF disco
C5 = 1.000 pF pasamuros C24 = 1.000 pF disco
C6 = 1.000 pF disco C25 = 100 pF disco
C7 = 1.000 pF disco C26 = 100 pF disco
C8 = 1.000 pF disco C27 = 100 pF disco
C9 = 1.000 pF disco C28 = 1,8 pF UH.F.
Cl10 = 1.000 pF disco C29 = 1.000 pF disco
Cll = 47 pF UHF. C30 = 1 pF UHF.
Cl2 = 2,71 pF U.H.F. C3l = 1'pF UHF.
Cl13 = 47pF UHE C32 = 1.000 pF disco
Cl4 = 100 pF disco C33 = 1.000 pF disco
C15 = 1.000 pF disco C34 = 1.000 pF disco
C16 = 100 pF disco C35 = 1.500 pF disco
C17 = 100 pF disco C36 = 1.pF L.H.F.
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Esquema interno del circuito hibrido.

do R | y R 4 la resistencia de polarizacién de
las bases respectivas.

Sequidamente tenemos una etapa de filtro pa-
so de banda, sintonizable y centrada en el ca-
nal 36 (puede modificarse el centro de la ban-
da). Con un ancho total de 50 MHZ. Este filtro
tiene como objeto limitar y mejorar la ganan-
cia de los pasos siguientes, por reduccion del
ancho de banda total, a su vez evita que posi-
bles autooscilaciones que provengan de la
fuente de Radio Frecuencia, o arménicos de la
portadora afecten al hibrido y al paso de po-
tencia. Este filtro estd formado por L 11, L 13,
L 14 L 15 C20yC 21.

Seguidamente tenemos la etapa media de
amplificacién, formada por el transistor TR 3
NPN del tipo BFR 96 S, también de muy bajo
nivel de ruido y que puede entregar una ten-
sién maxima de salida de 650 mV.

Esta etapa trabaja con una realimentacion for-
mada por C 23, R 9, L 16 para obtener igual que
en los pasos previos, una mejora en el ancho
de banda, y un bajo factor de ruido. La ganan-
cla media de esta etapa es de 10 db.

La alimentacién de esta etapa se efectia a
través de R 10 desacoplada por C 26 siendo R
8 la resistencia que polariza la base del tran-
sistor.

A continuacién hemos colocado un atenuador
de impedancia entrada/salida constante igual
a 75 Ohm., con objeto de impedir la saturacion
de los pasos siguientes, en el caso de que la
sefial de Radio Frecuencia de entrada sea ex-
cesiva.

Mediante este atenuador se podré ajustar la
sefial de entrada al circuito hibrido, para que
obteniendo la méxima salida en el paso final no
se deforme la imagen como consecuencia de
la saturacién de éste.

El circuito fabricado por Valvo y con la de-
nominacién OM 337 es un amplificador hibri-
do de 3 etapas con un bajisimo nivel de ruido
(7KTO) vy con una ganancia de 22 db. La impe-
dancia de entrada/salida es constante igual 75
Ohm., y la salida mdxima que puede suminis-
traresde |1 V. p.p. Este amplificador disefiado
especialmente para circuitos de distribucién de
antenas colectivas de T.V., permite con un cos-
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to relativamente bajo, y sobre todo con una sen-
cillez circuital considerable, obtener una ga-
nancia que nos permite atacar directamente el
transistor de potencia, La alimentacién de es-
te hibrido se efectia a través de la red de fil-
tro formadapor L §, L6 C8y C 9

La etapa final o amplificadora de potencia, es-
ta formada por el transistor BFQ 68, fabricado
por la casa Valvo, este transistor de moderna
tecnologia tiene una frecuencia de transicién
de 4 GHz.

Esta frecuencia tan alta de transicién le per-
mite una relacién producto ancho de banda-
frecuencia éptima, necesaria para la amplifica-
cién de sefiales de TV. La ganancia media de
este paso es de 7 db, y la tensién maxima de
salida con una impedanciade 75 Ohmesde 4,5
V.

El BFQ 68, transistor especialmente disefia-
do para amplificadores U H. F. en banda ancha, *
es de un coste elevado, pero tiene como con-
trapartida positiva la seguridad en el funciona-
miento, y una relativa «dureza» a los errores de
manipulacion.

Este paso final, convenientemente polariza-
do enclase A, se le ha provisto de la realimen-
tacién necesaria para evitar auto oscilaciones,
aun en el caso de no estar conectada la ante-
na.

La polarizacién del transistor se obtiene en
la base, mediante las redes formadas por L 17,
R 15 C 33y el colector mediante R 13 C 32,
L 18

La distribucién y colocacién de los compo-
nentes esta realizada de forma que no se pue-
dan producir autooscilaciones que pueden re-
sultar peligrosas para la vida del transistor, a
lo que ayuda la ldmina metélica de refrigera-
cién solidaria a la caja y chasis.

Los parametros eléctricos mas importantes
de este transistor son los siguientes:

Uc BO = Mmax. a0 V
Uc EO = mAx. 18 V
Ic = Mmax. 300 mA
Ptot = max. 45 w
] = max, 200° C
B = MmMax. 25

T = mAax, 4 Ghz
Uo = Max: LE N

La fuente de alimentacion

Esté formada por un transformador reductor
de tensién con entrada para 125 y 220 V. con-
mutable por el circuito impreso. El secundario
suministra una tensién alterna de 24 V. con una
intensidad méxima de 1 Amp. Esta tensién al-
terna se rectifica mediante un puente de dio-
dos de 1,5 amp. de intensidad méaxima.

Esta tensién se filtra mediante los condensa-
dores C | y C 2 y se aplica a la entrada del cir-
cuito integrado estabilizador y CI-1.



Amplificadoxr TV-UHF

Componentes cara opuesta al cobre.
Alimentacién. Esc. 1:1.

CABLE DE RED

NUEVA ELECTRONICA
C.1. 0001 _j

C. impreso del cobre.
Alimentacién. Esc. 1:1.
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Componentes cara de cobre. Alimentacién. Esc. 1:1.

. Este integrado proporciona una tensién de 24
V. afiadiendo los condensadores como filtro
adicional. A partir de esta tension de 24 V. fil-
trada se distribuye mediante choques y sus co-
rrespondientes desacoplos a todos los transis-
tores y circuito hibrido.

Realizacién prdctica
de la Fuente de Alimentacion

Colocar en primer lugar el puente rectifica-
dor teniendo cuidado de colocarlo con la po-
laridad correcta que viene indicada por la
muesca lateral sequin el dibujo de implantacién,
soldar los terminales, inmediatamente después
colocar el condensador de Tantalo de 0,33 mf
C 4 respectando la polaridad. Colocar después
los condesadores C 2 y C 3 de 1.000 mf., los
cuales llevan también polaridad.

Inmediatamente el condensador Tantalo C 1
de 0,33 respetando la polaridad, finalmente co-
locamos el transformador soldando los termi-
nales de entrada y salida de tensién a la placa
procurando que éstos asienten correctamente.

Estos componentes descritos se introducen
por el lado opuesto al cobre solddndolos por
el lado del cobre.

Por el mismo lado del cobre se suelda el cir-
cuito integrado estabilizador colocando correc-
tamente las patillas de entrada, masa y salida,
cuidando que esté lo mds préximo al circuito
impreso con objeto de poder atornillarlo con-
venientemente a la aleta de refrigeracion.

Asimismo se suelda el choque L 1, segtin el
dibujo de implantacién de componentes.

El condensador C 5 pasamuros se soldara
con un soldador de por los menos 100 W. al ta-
bique de chapa que separa el circuito emisor
de la fuente de alimentacién.
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El cable de red se soldara directamente por .
el lado del cobre en las conexiones 0y 1256,
220 dependiendo de la tensién de red. Con esto
se completa el montaje de la fuente de alimen-
tacion.

Montaje prdctico del
amplificador U H.F.

Procederemos primero al montaje de las re-
sistencias siguiendo el esquema de implanta-
cion. Soldamos las patillas al cobre del circui-
to impreso, colocar después todos los conden-
sadores ceramicos de disco, estos no llevan po-
laridad, inmediatamente después los conden-
sadores ajustables C 20 y C 2] procurando
efectuar la soldadura con rapidez para no ca-
lentar excesivamente el pldstico de que esta
construido.

Seguidamente colocar las bobinas L8y L 9,
procurando que no se modifique la separacién
entre espiras que debe ser de 1,5 mm. Después
colocar lasbobinas I, 10, L 11, L 12, L 15 L 16,
todas ellas con las espiras juntas teniendo pre-
caucion al soldarlas de no modificar su dimen-
sionado de acuerdo con el esquema de cons-
truccion.

Colocar y soldar los choques de Radio Fre-
cuenciaL2 L3 L4 L5 L6LZLIZLI8

Colocar seguidamente la resistencia R 13 vi-
trificada de 10 w separdndola unos 3 mm. de
la placa del circuito impreso con objeto de que
el calor no perjudique el resto de los compo-
nentes.

Introducir en sus taladros las patillas del cir-
cuito hibrido, la lamina del disipador térmico
del hibrido a la ldmina del disipador soldado
al chasis.

La soldadura de las patillas del hibrido se
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efectuard una vez instalada la placa del ampli-
ficador completa en la caja metalica.

Conectar mediante, un trocito de alambre de
cobre sobrante de cualquiera de las resisten-
cias, la entrada de tensién que posteriormente
soldaremos al condensador pasamuros de la
fuente de alimentacién.

Introducir las bobinas de una espira L 13, L
14 en los agujeros correspondientes mantenien-
do la altura de 11 mm. de la base de la placa
exterior superior de la bobina. Lia separacién
que deben tener los extremos superiores de las
bobinas L 13 y L 14 serd de 5 mm. para obte-
ner el acoplamiento correcto. (Ajuste posterior
posible).

Con esto se completa la instalacién de com-
ponentes que van por el lado opuesto al cobre.

Por el lado del cobre soldaremos en primer
lugar los transistores TR 1, TR 2, TR 3, cuidan-
do de la correcta colocacién de los terminales:
colector base y emisor. Estos transistores, de-
ben ir soldados lo més préximo posible al cir-

cuito impreso, y la soldadura debe efectuarse
con mucha rapidez para que no se deterioren
por calentamiento excesivo. Soldar directamen-
te a los terminales de los emisoresde TR 2 y
TR 3, la resistencia R 7y R 11 a masa, seqiin
dibujo de implantacién.

Colocar el atenuador en los agujeros corres-
pondientes y soldar sus seis patillas cuidando
de que este quede en posicién vertical.

Una vez realizadas estas operaciones, intro-
ducir la placa del circuito impreso dentro de
la caja metdlica, hasta que haga tope con los
terminales de los conectores de entrada y sa-
lida de radio frecuencia. Soldar los terminales
al circuito impreso y efectuar la soldadura del
contorno del cobre del circuito impreso a la ca-
ja metdlica (ver fotografia).

Procederemos seguidamente a la colocacién
del transistor de potencia, teniendo cuidado de
que las conexiones del conector base y emisor
esté en la posiciéon correcta, en este momento,
también colocaremos las dos resistencias de 22
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Figura 9

Figura 8

Implantacién de componenies del amplificador por el lado del cobre.

| lado opuesto al cobre.

Implantacion del componente por e

ENTRADA
DE TENSION



Amplificador TV-UHF

Circuito impreso del amplificador por la cara del cobre

Figura 10

Figura 11

Esquema constructivo del adaptador de antena (balum), so-
bre circuito impreso, gque se instala en el intenior de la caja
de conexiones de la antena. El coaxial que se instala tanto
para el bucle de 17 ¢cm. como para la linea de transmisién
es del npo RG-59 de 75 Ohm

b,

2

%

LONGITUD DEL CABLE 17c¢m.




Ohm. R 17 v R 18 directamente de los termina-
les de emisor a masa siguiendo dibujo de im-
plantacién. El esparrago roscado del transistor,
se fijard mediante dos tuercas a la lamina de
refrigeracién, que a su vez soldaremos a la ca-
ja metélica, para mejorar la disipacién térmi-
ca del transistor. Atornillar el transformador de
alimentacién, al tabique separador (ver fotogra-
fia) del transformador antes de apretar defini-
tivamente los tornillos, atornillar el terminal del
circuito integrado estabilizador a la ldmina del
refrigerador. Soldar el choque L 1 al conden-
sador pasamuros C 5.

Ajuste y comprobacion

El primer paso antes de conectar la fuente de
alimentacién al amplificador es comprobar que
esta funciona correctamente, puesto que no tie-
ne ningun ajuste.

Mediante un tester conectado entre la masa
del circuito impreso de alimentacién y la sali-
da del condensador pasamuros C 5, debe ob-
tenerse una lectura de 24 v. de corriente con-
tinua.

Desconectar de la red la fuente de alimenta-
cién y soldar el terminal de la entrada de ten-
sién del amplificador al condensador pasamu-
ros C 5,

Este amplificador de U H.F. necesitaria pa-
ra su éptimo ajuste, de un instrumental que no
estd habitualmente al alcance del aficionado
por lo tanto, hemos pensado en un procedi-
miento simple, mediante la utilizacién de un vol-
timetro de 5 volt. a fondo escala y un simple
montaje formado por 2 resistencias, 2 conden-
sadores, un diodo y un choque de RF siguien-
do el dibujo (3), conexionar estos elementos y
conectar el conector de salida.

Una vez efectuada estd conexién esta dis-
puesto el circuito para su ajuste.

Colocar los 2 condensadores ajustables C 20
y C 21 a la mitad de su recorrido y el atenua-
dor girado al tope derecho (si la fuente que se
va a utilizar es un video). Enchufar al conector
de entrada el cable coaxial con su conector
procedente de la salida y de radiofrecuencia
del video o cdmara.

Enchufar la fuente de alimentacién del am-
plificador.

Inmediatamente, debe apreciarse una des-
viacién de la aguja del voltimetro. Retocar los
dos condensadores variables y la distancia en-
tre las bobinas L 12 y L 13 para obtener un ma-
Xximo de tensién en el veltimetro,

Una vez realizada esta operacion, comprobar
que, girando el tornillo del atenuador, disminu-
ye la tensién en el voltimetro.

Con esta operacién se completa el ajuste y
comprobacién del amplificador.

Cerrar la caja con sus tornillos correspon-
dientes, y comprobar que el tornillo de ajuste
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del atenuador, es visible a través del agujero
previsto a tal fin.

Si se utiliza como fuente de radio frecuencia
la salida de un video o de una cdmara, este ate-
nuador se posicionard girado totalmente a la
derecha, o sea, al minimo de atenuacién. Si por
el contrario se utilizan otras fuentes de radio fre-
cuencia de mayor nivel de salida que puedan
saturar el amplificador (deformaciones en la
imagen del televisor) se girard en el sentido
contrario de las agujas del reloj, hasta que la
Imagen aparezca sin deformaciones.

Instalacién de la antena y
consejos prdcticos

La antena prevista para la utilizacién del am-
plificador de U.H.F., es de tipo direccional (ya-
gui) de 7 elementos, cuyas caracteristicas téc-
nicas y 16bulo de radiacién, estdn en el dibujo
(12). También se pueden utilizar antenas direc-
cionales de més elementos, como la represen-
tada en la figura (13) de 24 elementos.

Dependiendo del alcance que se pretende
obtener, la antena de menos elementos, gene-
ra un haz més abierto, abarcdndose una zona

DATOS CONSTRUCTIVOS DE LAS BOBINAS

L9 y L10 - 2 vueltas de hilo de 0,8
mm de didm. plateado, para 4 mm.
de didm. interior y paso 1,6 mm.
de didm.

L1l y L42 - 4 vueltas hilo de 0,6
mm. de didm, esmaltado para 4
mm. de didm, Espiras juntas,

L13 y L18 - 6 vueltas hilo de 0,26
mm, de didm, esmaltado para 3
mm,. de didm, Espiras juntas,

A 9
s . —
aris

Ll4 y LIB - Hilo de 0,8 mm, de
didm, plateado,

CHOQUE RF, Bobinar sobre ferri-
ta 1,8x 14 mm, de didm, 26 espiras.
Longitud bobinade 8,8 mm, Hile
0.&5 mm, de didm, Q=88, L=,84
u 1]




Amplificador TV-UHF

mas amplia. El alcance efectivo, aumenta con
el nimero de elementos que se afiaden a la an-
tena, pero cuantos méas elementos contenga, és-
ta consigue un &ngulo mds reducido de emi-
si6n. Se deduce de esto, que si se desea conec-
tar con un punto muy concreto, se necesita una
distribucién relativa lejana, siempre dentro de
las posibilidades que nos proporciona el am-
plificador.

Convendrd que usemos una antena del ma-
yor nimero de elementos posibles y apuntar
esta con la mayor precisién al punto concreto
al que deseen llegar.

Por el contrario, si deseamos que la emisién
alcance una zona lo mds amplia posible, sin im-
portarnos la reduccién de sefial, utilizaremos
una antena de no més de 7 elementos, que pro-
porcionard un @angulo considerable.

Una antena onmi direccional nos proporcio-
naré finalmente, una emisién en todas las direc-
ciones pero con un nivel de recepcién muy ba-
jo. Del mismo modo, para recibir esta sefial, se
puede utilizar una antena direccional, con el
mismo criterio usado para la antena de emision.
El mismo tipo de antena que usamos para emi-
tir sirve para recibir la sefial.

Evidentemente, el alcance méximo de una
emisién de U.H F. se produce dentro del cam-
po visual. Esto, claramente nos lleva a definir
que, conseguiremos mds alcance, cuando mas
alto sea el punto donde se encuentran coloca-
das las antenas (emisién y recepcion).

Sin embargo, no siempre sera posible y nrsi-
quiera til, colocar la antena (en un tejado por
ejemplo), habida cuenta de que la ventaja ob-
tenida por la altura, puede ser contrarrestada
por la pérdida producida en un cable (el que
une la antena y el emisor) excesivamente lar-
go, no resulta aconsejable mds de 18 metros de
distancia entre el emisor y la antena.

Este criterio también es valido para el cable

Figura 12
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que une la antena de recepcién con el televi-
sor.

En cualquier caso, a efectos del uso experi-
mental, aconsejamos al lector, que evite obse-
sionarse por la situacién de la antena recepto-
1a, ya que casi siempre vamos a utilizar como
monitor un televisor a distancia bastante corta,
y en estos casos nos sorprenderan los buenos
resultados que se pueden conseguir con un hilo
de cobre de tres palmos de longitud, conecta-
do en el vivo (conductor central) de la conexién
de antena del receptor de televisién.

Por supuesto, en el emisor no se puede ins-
talar otro tipo de antena que no sean las ante-
nas ya descritas de 75 Ohm. u otras antenas om-
ni direccionales de la misma impedencia, pues-
to que corremos el riesgo de destruir el tran-
sistor de potencia. Este transistor nos ha demos-
trado en pruebas diversas su condicién de
aguante, y probablemente sobrevivira a nues-
tros errores y a otro experimento arduo, pero
no conviene pasarse.

En las pruebas que el lector realice para
comprobar la eficia «de su emisora privadan,
conviene tener en cuenta las mas elementales
leyes de la propagacién.

Dada la potencia limitida de este amplifica-
dor, un edificio de hormigén, puede ser un obs-
taculo insalvable, o un excelente aliado. En oca-
siones, nos veremos derrotados en el intento de
traspasar una enorme mole, para llegar a un
punto situado detras de ella, pero otras veces,
el rebote provocado por este edificio o cual-
quier otro obstdculo natural, nos permitira ser
recibidos en puntos fuera del angulo de recep-
cién de la antena.

En definitiva, nos encontramos con un amplio,
y sin duda divertido campo de experimenta-
ci6n, ablerto a nuestra imaginacion, y que usa-
do con prudencia, resultar4 ttil para utilizacio-
nes que dejamos a la inventiva del lector.

ANTENAS Y SUS
LOBULOS DE RADIACION
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Un sencillo
MEZCLADOR estéreo

Un simple circuito capaz de mezclar un nimero ilimitado
de sefiales ya preamplificadas y ecualizadas, provinientes de
fuentes diversas, tal y como grabadoras, sintonizadores e ins-
trumentos musicales.

Pese a la simplificidad del esquema, este mezclador de se-
Aales BF podrd utilizarse para multiples aplicaciones, por ejem-
plo bastard con modificar el valor de una sola resistencia pa-
ra poderlo transformar en un simple preamplificador con en-
tradas de ganancia diferencial, es decir podrd adaptar una
entrada que amplifique una vez la sefial, una segunda entra-
da que la amplifique dos veces, la tercera tres veces, la cuarta
cinco veces y la ultima que la amplifique 7-8 veces.

Utilizando un segundo esquema, del que se le proporcio-
nard el circuito impreso y el correspondiente Kit, podrad com-
pletarlo también con un control de tonos, obteniendo asi, fi-
nalizada su realizacién un mezclador preamplificador comple-
tado con mandos para la regulacion de los tonics bajos y de

los agudos.

Esquema eléctrico

En la figura 1 hemos disefiado el esquema
eléctrico de un solo canal de nuestro mezcla-
dor, en cuanto al otro canal, ya sea el derecho
o el 1izquierdo, es idéntico al primero, es decir
utiliza el mismo circuito integrado y los mismos
elementos con los mismos valores.

El mezclador integrado empleado en el cir-
cuito en un TLO81 de la serie ]-Fet, es decir un
operacional con entrada de alta impedancia en
su interior, como primera etapa amplificadora
se utiliza un fet; éste integrado con caracteris-
ticas y su correspondiente zécalo se podra ha-
llar en el comercio también con las siguientes
siglas: TLO71-uA771-LF351.

Precisemos que este circuito no amplifica nin-
guna sefial, es decir que aplicado a las entra-
das volvera a dar en salida la misma amplitud.
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Ello se debe, a que la ganancla de un opera-
cional es proporcional al valor de la resisten-
cla puesta en serie con su entrada respecto del
valor de la resistencia de contrarreaccién apli-
cada entre la entrada y la salida.

Debido a que las resistencia aplicadas sobre
cada entrada de nuestro mezclador, son todas
de 150.000 ohm. y de la contrarreaccién tiene
idéntico valor, la ganancia resultard igual a:

Ganancia= 150.000 : 100.000= 1,6 veces.
Ganancia= 150.000: 47.000= 3,19 veces.

81 por ejemplo sustituimos la resistencia R13
de 150.000 ohm. por otra de 330.000 ohm. y uti-
lizdsemos para R6, R7, R8, R9, R10 resistencias
de 47.000 ohm., obtendriamos un mezclador
preamplificador con una ganancia en cada en-
trada de aproximadamente 7 veces.

Haciendo esto seré posible aplicar sobre las



entradas también una sefial no preamplificada
sino extraida directamente del pick-up de una
guitarra, de un pick-up piezoeléctrico, de un gi-
radiscos o también del de un micréfono.

Volviendo al esquema eléctrico del mezcla-
dor (ver fig. 1), todas las sefiales a mezclar apli-
cadas a las distintas entradas, seran reguladas
separadamente por los potenciémetros R1, R2,
R3, R4, RS para aumentar o reducir; segln sea
necesario, la amplitud de la sefial en salida,
aprovechando asi todos los efectos especiales
de separacién que se pueden obtener con un
solo mezclador, como por ejemplo atenuar la
sefial de un giradiscos cuando un fragmento es-
ta finalizando entrando de nuevo con la sefial
de un segundo giradiscos, o bien, mientras se
estd hablando por un micréfono, mantener una
miisica de fondo, etc.

Para alimentar todo el circuito, podra utilizar
una tensién estabilizada, comprendida entre un
minimo de 10 volt. ¥ un maximo de 38 volt., que
podréa obtener de cualquier fuente de alimen-
tacién estabilizada o directamente del amplifi-

TLO82

Mezclador estéreo

cador o preamplificador que vaya a utilizar en
combinacion con el mixer.

Si desea también un control
de tonos

El esquema eléctrico que aparece en la figu-
ra 2 esta pensando para aquellos lectores que
deseen completa su mezclador con un control
de tonos,

En este circuito en lugar de utilizar dos cir-
cuitos integrados TL081, hemos utilizado uno so-
lo marcado como TL082, que puede encontrar-
se en el comercio también con las siglas
uAT772-LF353, en cuyo interior se hayan dos
TLO8I.

Debido a ello se podria quizé preguntar por
qué en el esquema precedente no hemos utili-
zado 1gualmente un TL0O8Z en vez de dos TL08I.

Dicha eleccién viene motivada por el hecho
de que, utililizando un TLO82 para preamplifi-
ca dos diferentes canales es posible encontrar

Vista desde arriba de las conexiones de los dos
circuitos integrados TLO8! y TL082, utilizadas pa-
ra la realizacién de los dos proyectos presenta-
dos en este articulo.
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Mezclador estéreo

) 4 ) }

2 |
el mixer-
de tonos.

5 i
ico del mon
Para la entrada y la salida le aconsejamos uti-
lizar cable apantallado (vea los potenciéme-
tros situados a la izquierda del dibujo).

2l



diafonfa, es decir la sefial de un canal puede
adaptarse, si bien de forma muy atenuada, al
otro canal, por ello para evitar que esto suce-
da es aconsejable utilizar dos operacionales in-
tegrados separados, o sea no contenidos en un
mismo contenedor. En un circuito dotado de
control de tonos, debido a que los dos opera-
cionales se utilizan para amplificar la sefial de
un solo canal, podemos utilizar un inico ope-
racional integrado conteniendo dos TLO81.

El primer operacional se utilizard sélo y ex-
clusivamente como mezclador, siendo su circui-
to idéntico al disefiado en la fig. | podra como
en el precedente transformar esta primera eta-
pa de un simple mezclador de ganancia unita-
ria, en un mezclador-preamplificador modifi-
cando tan sélo el valor de las resistencias de
entrada o de contrarreaccion.

El segundo operacional contenido en el inte-
rior del TL082, se utilizard como control de to-
nos en configuracién BAXENDALL.

Accionando sobre el potenciémetro R12 se
regularan los tonos bajos, mientras que acclo-
nando sobre el potenciémetro R8 se podrén re-
gular los agudos.

También para la alimentacién de este circui-
to como para la del precedente, se podra ele-
gir una tensién de alimentacién comprendida
entre los 10 y los 30 volt.

Realizacién prdctica del mezclador

Por lo que respecta al montaje, no existe una
regla precisa segin la cual deba montarse pri-

'_L' c1
I LAl

ENTRADAY ®m

© 10=30v.

c1o

‘PMl_é

}

& R13
entRaDA? W2 E <] [—ww —WH—e
i L'Il-—l Figura 1 :
ce Esquema eléctrico del mixer estéreo.
R] = 22.000 Ohm. pot. log.
- lfg = gg% ggm pot. log.
RE = 23. m. pot. log.
ENTRADAS A3 § -] —ww—e R4 = 22.000 Ohm. pot. log.
R85 = 22.000 Ohm. pot. log.
R6 = 150.000 Ohm. 1/4 Wat.
R7 = 150.000 Ohm. 1/4 Wat.
R8 = 150.000 Ohm. 1/4 Wat,
R9 = 150.000 Ohm. 1/4 Wat.
R10 = 150.000 Ohm. 1/4 Wat.
R11 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.
‘_i'-: Rg %{2 = lo.oggooohm. 1/4 Wat.
ENTRADA4 R4 ’g——m—o 3= 180, hm. 1/4 Wat.
e R14 = 220.000 Ohm. 1/4 Wat.
i Cl = 1 mF elettr. 63 Volit.
C2 = 1 mF elettr. 63 Volt.
C3 = 1 mF elettr. 63 Volt.
C4 = 1 mF elettr, 63 Volt.
C5 = 1 mF elettr. 63 Volt.
C6 = 100.000 pF poliéster.
L - gg = io !\'PL‘F ?lat‘tr.agSVVolt.
ENTRAD = mkF elettr. olt.
ws ms E][—w C9 = 4,7 pF disco
Cl10 = 1 mF elettr. 63 Volt.
IC1 = integrado TL.081
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Arriba la foto del mixer-mono. Quien desee realizarlo en

versién estéreo deberd simplemente montarlos.

Figura 6

A la derecha el circuito impreso, en tamafio natural, ne-

Mezclador estéreo

® .
nuova elettronica

cesario para la realizacién del mixer-mono con control de

tonos.

mero este o aquel componente, nosotros no
obstante le aconsejamos por motivos practicos,
que monte primero los componentes que me-
nos estorben vy proseguir en forma gradual con
los de mayores dimensiones. Comenzaremos
por tanto con las resistencias, para pasar des-
pués a los condensadores y a los zécalos para
los dos circuitos integrados.

Los potenciémetros de las entradas, que 16-
gicamente montard sobre el panel frontal del
mueble, debera conectarlos a los terminales
presentes sobre el circuito impreso, y para ello
serd necesario utilizar un cable apantallado co-
rriente.

Como puede verse en el esquema practico
de la fig. 4, un extremo de la malla metalica del
cable debera conectarse al terminal lateral del
potenciémetro, y el otro extremo al terminal de
masa presente en €l circuito impreso.

El hilo central del cable debera conectarse
al terminal central del potenciémetro, mientras
que al otro terminal libre se conectard un se-
gundo pedazo de cable apantallado que ser-
vird para la sefial de entrada.

Concluido el montaje, podra introducir los
dos circuitos integrados en los zécalos, cuidan-
do de que la muesca de referencia de cada uno
de ellos, esté colocada en la posicién que se
observa en el disefio practico, en ocasiones, en
vez de la muesca de referencia, situado en un
lateral del circuito integrado puede encontrar-
se un minudsculo «on,

Una vez montado el circuito de nuestro mez-
clador deber4 colocarse en un mueble metali-
co de forma que permanezca totalmente aisla-
do. de otra forma el circuito podria captar el

zumbido de alterna que aparecia después, no-
tablemente amplificado, en el altavoz.

De igual forma, el cable con el que se conec-
te cada conector de entrada con el micréfono,
preamplificador, grabadora o pick-up de gira-
discos, debera estar aislado,

Normalmente, cuando un extremo del conec-
tor estd unido a masa, es preferible fijarlo di-
rectamente sobre el panel del mueble, debi-
do a que el metal de este 1iltimo esta siempre
conectado al negativo de alimentacioén.

Tal sistema, sin embargo, no siempre resul-
ta valido, porque el circuito puede captar el
mismo zumbido de alterna, en cuyo caso sl
percibe dicho zumbido en el altavoz es acon-
sejable aislar del metal del mueble todas las
masas de los conectores de entrada conectan-
dolas separadamente, coloque la malla meta-
lica cable apantallado, directamente sobre el
potenciometro que esté utilizando.

El circuito una vez montado no necesita de
ningiin tipo de ajuste y si no se ha cometido nin-
giin error deberd obtenerse sin falta un funcio-
namiento inmediato.

Realizacién prdctica
del mezclador + control de tonos

Para la realizacién del mezclador completa-
do con el correspondiente control de tonos, de-
ber4 utilizar el circuito impreso marcado como
LX 535 que, a diferencia del precedente, re-
sulta idéneo para una realizacién mono, es de-
cir, sirve solamente para un unico canal, por
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Figura 4

Esquema préctico del mon-
taje del mixer. En este di-
sefio hemos situado en los
dos canales inicamente el
1.° potenciémetro para ha-
cerle ver en qué forma de-
be efectuarse la conexién
de los otros cuatro. Obser-
ve los dos puentes situados
cerca del condensador
electrolitico CT.

lo que, aquellos que quisieran realizar el pro-
yecto en version estéreo deberdn montar dos.

Hemos preferido escoger para este circuito
la versién mono, porque este proyecto podria
resultar muy 1til para quien quiera realizar un
simple preamplificador para uso universal com-
pleto de control de tonos.

Como ya ha sido explicado en el articulo pre-
cedente, para poder preamplificar la sefial
ademads de mezclarla, necesitaremos tan sélo
aumentar el valor de la resistencia R7 hasta
330.000 ohm. y reducir el valor de la resisten-
cia R4, RS, R6 a a 47.000 ohm.

El circuito impreso, como puede comprobar,
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ha sido dispuesto para sélo tres entradas, lo
cual no significa que no pueda ampliarse a 4-5
6 6 entradas, como en el precedente circuito
LX 538.

Podra iniciar el montaje préctico introducien-
do todas las resistencias, después los conden-
sadores y terminar con el zécalo del circuito in-
tegrado TL 082.

Como puede apreciarse en el esquema prac-
tico de la fig. 5, sobre los terminales situados
a la izquierda del circuito impreso encontrara
debajo del de «salidar de la sefial BF y los re-
lativos a los potenciémetros de entrada, o sea
R1-R2-R3.



Mezclador estéreo

Foto del prototipo del mixer
estéreo denominado por noso-
tros LX 538.

Le aconsejamos introducir el
circuito dentro de una caja
completamente metélica para
evitar que capte los zumbidos
de alterna.

El hilo interno del cable apantallado se co-
nectara al cursor central de cada uno de los po-
tenciémetros mientras que sobre el terminal in-
ferior se conectara la malla metalica externa
del cable.

En el extremo superior de cada potenciéme-
tro se conectaré el cable apantallado de cada
entrada, sin olvidarse de conectar la malla me-
tdlica externa a la malla del cable preceden-
te.

De los seis terminales situados a la derecha
del circuito impreso, tres servirdn para el po-
tenciémetro de los tonos bajos y los tres restan-
tes para el de los agudos.

Los otros dos terminales todavia no utilizados,
colocados sobre R15, servirdn para la alimen-
tacion que podrd escogerse en re un minimo
de 10 volt. y un maximo de 30 volt

—d B

Una vez montados todos los componentes, po-
dra introducir el circuito integrado TL082 en el
z6calo cuidando de que la muesca de referen-
cla, a veces sustituida por un pequefio «o», que-
de vuelta hacia los terminales de los potencié-
metros de entrada.

Le aconsejamos para este circuito al igual
cue para el anterior, que lo sitiie dentro de una
caja metalica de forma que todo resulte perfec-
tamente aislado, de otra forma, podria captar
el zumbido de alterna que después encontra-
ria amplificado en el altavoz.

Cuando conecte la tensién de alimentacién
al circuio, ponga atencién y aplique la tensién
positiva sobre el terminal sefialado con signo
«+», y la negativa al terminal «—», porque si se
invierten correrd el riesgo de quemar el esque-
ma integrado.

nuova ELETTRONICA

LX 538

Figura 3

Disefio a tamafio natural del
circuito impreso necesario
para la realizacién de un
mixer-estéreo de 5+5 en-
tradas.
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DISCOTECLA
con unamplificador 50-50wat

Hoy dia cuando nos adelanta un automévil no oimos ya co-
mo antes el caracteristico ruido del tubo de escape, sino las
ensordecedoras notas de los Rolling Stones o de los Deep-
Purple, hasta el punto de hacernos creer que lo que nos ade-
lanta no es un automadvil, sino un enorme juke-box sobre cua-
tro ruedas. Todo ello, porque las casas constructoras de auto-
rradios realizan modelos de amplificadores cada vez mds po-
tentes y provistos de series completas de altavoces para si-
tuar delante, detrds y... jporqué no! también en el cristal pos-
terior, y por si esto fuera poco, los completan con luces psi-
codélicas, ecualizadores ambientales, etc.

Si su automaévil no estd todavia asi «dotado». y estd buscando
un amplificador de potencia que pueda competir con el de
sus amigos, este es el esquema que necesita: un amplifica-
dor con Hexfet de 50 Wat., que realizado en estéreo suminis-
tra 50 + 50 Wat. y que podria alimentar con un convertidor CC.

Debiéndolo en tal caso conectar a una red de
220 volt., tendrd necesidad de una fuente de
alimentacién, si bien no estabilizada, capaz de

Esquema eléctrico

Utilizando los Hexfet, que como es sabido tie-
nen caracteristicas superiores a las de los tran-
sistores vy los mosfet de potencia, realizar un
amplificador HI-FI resulta muy sencillo.

En efecto, como puede observar en la fig. 1
para la realizacion de este proyecto se necesi-
tan solamente tres transistores mas los dos Hex-
fet.

Antes de pasar a la descripcion del esque-
ma eléctrico queremos sugerirle que este am-
plificador no sirve tan sélo para ser instalado
en un automévil, sino que puede utilizarse tam-
bién para hacer una instalacién estéreo en ca-
sa, para lo cual bastard tan solo completarlo con
un preamplificador
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suministrar una tensién dual de 30 + 30 volt.

Dicho esto, podemos regresar al esquema
eléctrico de la fig. 1.

Como puede observar, la entrada del ampli-
ficador la hemos ya predispuesto para poder
ser conectada a un preamplificador, o bien a
la salida de un autorradio.

La salida del autorradio deberd ser conec-
tada a la resistencia de carga Rl, de 12 ohm.
5 wat. (esta resistencia, al no ser fundamental,
podra escogerse desde un minimo de 10 a un
méaximo de 16 ohm.) de la cual extraerd, a tra-
vés del trimmer R2, la sefial de BF que a tra-
vés de fusible A llegara a la base del transis-
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tor TR1, que junto con TR2 constituyen el dife-
rencial de entrada, es decir la etapa apropia-
da para controlar la amplificacién y optimizar
el punto de trabajo, tanto en ausencia de sefial
como a la méxima potencia del amplificador.

La sefial preamplificada presente sobre el co-
lector de TRI llegando a la base de TR3, un
PNP, sera posteriormente amplificada por es-
te ultimo. Finalmente, esta sefial de BF extrai-
da del colector de TR3 podr4 ya utilizarse pa-
1a aplicarla sobre las puertas de los dos Hex-
fet, el marcado como HFTI1, exclusivamente
amplificard las semiondas positivas por ser un
canal N, mientras que el marcado como HFT2,
al ser un canal P, amplificard sélo semiondas
negativas.

Como ha podido observar, utilizando los Hex-
fet, no es necesario, como en el caso de los tran-
sistores, emplear etapas de potencia, sino que
es suficiente un solo transistor de baja poten-
cia. .

El trimmer R11 colocado en serie con los dos
diodos DS1-DS2, sirve para regular la corrien-
te de reposo del amplificador, que en nuestro
caso deberd ser de 100 miliamperios.

El grupo R12 y C8 situado en paralelo con la
salida, resulta indispensable para eliminar, a
las frecuencias més elevadas las oscilaciones
que podria introducir la carga inductiva del al-
tavoz.

La potencia méxima que tal amplificador pue-
de llegar a dar es, como ya hemos indicado,
de 50 wat. con una carga de 4 ohm., por tanto
sl se desea instalar un tnico altavoz, este de-
berd disponer de una impedancia de 4 ohm.
En el caso de que quisieramos instalar dos en
paralelo, serd necesario escoger ambos con
una impedancia de 8 ohm. Queda claro que,
utilizando un tinico altavoz de 8 ohm, la poten-
cia de salida resultard dividida, es decir alcan-
zard un maximo de 25 wat.

‘@ CARACTERISTICAS

DEL AMPLIFICADOR DE 50+ 50
PARA AUTORRADIO

Tensién de alimentacién ............ 30+ 30 volt.
Corriente en reposo ......... 100 mA por canal
Maxima corriente admitida .. 1 amper, por canal
Potencia de salida sobre 4 ohm. 50 wat. por canal
Distorsién méxima ...................... 0,05%
Band® o s s e s 15 Hz. a 50 KHz.
Médxima tensién de entrada .... 0,3/volt. eficaces

Realizacién prdctica

Para hacer de manera que una vez termina-
do el montaje, el circuito pueda colocarse ba-
jo el salpicadero del automévil en una posicién
cémoda, hemos pensado realizar el amplifica-
dor de forma compacta.

Precisemos que el esquema eléctrico de la
fig. 1, sirve \inicamente para un solo canal, es
decir para una versién MONO, mientras que
el circuito impreso reflejado en la fig. 3, a ta-
mafio natural, ha sido proyectado para efectuar
una realizacién ESTEREO, es decir para reci-
bir dos etapas amplificadoras.

Por ello, sobre el disefio serigrafiado y en el
esquema practico de montaje ilustrado en la fig.
2, encontrard duplicadas todas las siglas de los
componentes.

Podra iniciar el montaje, colocando sobre el
circuito impreso, primero todas las resistencias,
después los diodos de silicio DS1 y DS2, cuidan-
do atentamente de que el terminal situado del
lado del cuerpo rodeado por una franja blan-
ca, sea introducido como indica el esquema
practico. Invirtiendo un solo diodo, se corre el
riesgo de hacer saltar los amplificadores, por
tanto aseglrese bien antes de soldarlos defi-
nitivamente sobre el circuito de que los termi-
nales estén introducidos en el lugar preciso.

Proseguira el montaje, introduciendo los tres
transistores. Antes de montarlos sobre el cir-
cuito impreso deberd comprobar las distintas
siglas; donde aparece la sigla TR1 y TR2 intro-
ducir el transistor 2N2484 y donde aparece la
TR3 el transistor 2N3963.

Pasard a continuacién a los condensadores,
recordando antes que para los electroliticos de-
bera observar que el terminal positivo quede
situado en el orificio marcado con el signo «+».

Por ltimo, intraduzca los dos Hexfet de po-
tencia, cuidando de no confundir el del canal
N con el del canal P.

a7
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En la posicién indicada con la sigla HFT1 1n-
troducir el Hexfet sefialado como IRF522, mien-
tras que donde esté marcada la sigla HFT2 de-
bera introducir el sefialado como IRF9532.

Estos amplificadores se calentaran durante
su funcionamiento, por tanto sera necesario re-
frigerarlos, v para ello a los dos lados del cir-
culto impreso deberd aplicar dos aletas refri-
geradas.

Como la parte metédlica de los Hexfet queda
eléctricamente conectada al terminal Drain
(terminal central), para fijarlos a las aletas de
refrigeracién serd preciso aislarlos utilizando
mica aislante que introducira entre el metal de
la aleta y los Hexfet, también los tornillos de fi-
jacién deberdn aislarse mediante arandelas de
plastico, para evitar posibles cortocircuitos.

Para ello aconsejamos fijar los Hexfet a las
aletas disipadoras antes de soldarlas sobre el
circuito impreso, a cpntinuacién compruebe
con un ohmetro si los cuatro quedan perfec-
tamente aislados y, unicamente despues, los
soldara sobre el circuito impreso.

Recuerde que, si uno solo de los cuatro Hex-
fet estuviese en contacto con la aleta de refri-
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Figura 3

Disefio a tamafio na-
tural del circuito im-
preso necesario pa-
ra la realizacién del
amplificador en ver-
sién estéreo.

geracion, cuando el amplificador se alimente
se producird un cortocircuito que, indudable-
mente, no favorecerd a su amplificador.

Como puede observar, es necesario efectuar
sobre el circuito impreso, cerca del Hexfet
HFTI de la izquierda y del HFT2 de la dere-
cha un puente mediante hilo de cobre.

En el circuito impreso encontrara diversos
terminales, tres de ellos servirdn para la cone-
x16n del alimentador, en efecto, esta sefialado
M para MASA, + para la tensién positiva y —
para la negativa.

Cercanos a las aletas aparecen otros dos ter-
minales que sirven para los altavoces, préximos
a éstos encontrara los terminales de entrada pa-
ra el autorradio y los de entrada para un posi-
ble preamblificador.

Utilizando la entrada para autorradio, debe-
14 necesariamente unir mediante un puente los
dos terminales sefialados con la letra «A», es de-
cir unir el terminal «entrada del preamplifica-
dor con el terminal que tiene situado debajo
de €l

Entre los cuatro condensadores C7 C10.C7
C10 encontrara otros tres terminales, que ser-
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viran para aplicar la tensién negativa a los dos
amplificadores, para la tension positiva tene-
mos otros tres terminales préximoes a los tran-
sistores TR1 TR2 TR1 TR2.

Estos terminales de alimentacién, debera co
nectarlos unicamente después de haber efec-
tuado el ajuste de los dos trimmer R11 situados
sobre los dos amplificadores

Ajuste

El ajuste de los dos canales del amplificador
deberd efectuarse separadamente, es decir
ajustar primero un canal, después desconec:
tar el primero y ajustar el segundo, siguiendo
atentamente las instrucciones que le indicamos
a continuacién, de otra forma corre el riesgo de
hacer «saltar» los Hexfet.

1.9 Conecte en serie al terminal positivo de
alimentacién su tester puesto para medir co-
rriente continua y sobre una escala de 250-500
miliamper.

2.° Apligue sobre la salida del amplificador
cque haya decidido ajustar primero un altavoz
de 8 ohm. y después cortocircuite la entrada
del preamplificador para evitar que este cap-
te zumbidos.

3.2 Conecte los terminales centrales (el si-
tuado entre los condensadores electroliticos
CT-C10 y el situado cerca del transistor TR1) de
las dos alimentaciones «+» y «—» al inico canal
que desee ajustar, el otro canal no deberd ali-
mentarlo, por tanto no lo conecte a estos termi-
nales de alimentacién.

4.° Connecte la salida de su CONVERTI-
DOR CC o bien de cualquier otro alimentador
dual capaz de producir 30 + 30 volt. sobre los
terminales MASA «+» ¥ «—», asegurandose an-
tes de conectarlo, de que el convertidor esté
cerrado. No conecte jamds a los terminales un
alimentador ya encendido, ni siquiera recién
apagado, porque los condensadores electroli-
ticos de filtro, si no estén totalmente descarga-
dos, podrian hacer saltar los Hexfet,

5. Después de haber conectado los termi-
nales al alimentador, podré encenderlo, en ese
momento debera ajustar el trimmer R11 hasta
hacer absorber al circuito 100 miliamper.

Una vez efectuado el ajuste del primer ca-
nal, no desconecte el tester del circuito, por-
que si lo hace quitard al amplificador una de
las dos tensiones duales, y el otro Hexfet que
continia bajo tensién saltaria.

6.° Para evitar este peligro, no basta con
apagar el alimentador sino que es necesario es-
perar a que los condensadores electroliticos se

Sobre el panel pos-
terior encontrare-
mos puestas las dos
muescas para los al-
tavoces y las tomas
de entrada. Para la
tension de alimen-
tacién +30 masa y
—30 podra utilizar
una toma profesio-
nal (cuesta alrede-
dor de 700 ptas.) o
bien podré efectuar
las conexiones utili-
zando tres cables de
distinto color.
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Amplificador 50+50 wat.

Figura 2

1|___4_ _____ — e ,-

Esquema practico de montaje del amplificador en versién estéreo. No se
olvide de aislar cuidadosamente los cuatro Hexfet en el momento de fijar-
los a las aletas de refrigeracién, de efectuar los dos puentes préximos al |
HFT1 de la izquierda y al HFT2 de la derecha y de cortocircuitar los dos |
terminales «A» en el caso de que fuese a ser utilizada la entrada «autorradion.

ENTRADA
PREAMPLIFICADOR

ALTAVOZ o ALTAVOZ
£ [ CANAL 1"
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descarguen; sélo después de esto deberé pro-
ceder al ajuste del otro canal.

7.° Una vez seguro de que el alimentador
no puede ya producir tensién, podra retirar los
dos puentes de alimentacién del canal ajusta-
do y conectarlos al opuesto, (vea puentes cer-
canos a C7-C10 TR1-TR2) dejando siempre co-
nectado sobre el terminal positivo el tester. So-
bre la salida de esta segunda etapa, conecta-
4 el altavoz que haya puesto anteriormente so-
bre el otro canal.

8.2 Tras haber efectuado estas conexiones
encienda el alimentador y, con un destornilla-
dor ajuste el otro trimmer R11 hasta que tam
bién este admita una corriente de 100 miliam-
per

32

Las dimensiones del mueble han sido cuidado-
samente estudiadas para que los cuatro Hexfet
coincidan sobre las dos aletas de refrigeracién
situadas a ambos lados del circuito impreso.
Aunqgue sobre el panel frontal puede situarse
un doble interruptor para quitar al mismo tiem-
po la tensién negativa y positiva de alimenta-
cién, aconsejamos apagar y encender sélo el
convertidor CC.
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9.° Después de esta segunda operacién, los
dos canales estdn ya listos para funcionar. An-
tes de desconectar el tester apague el alimen-
tador y espere a que los condensadores elec-
troliticos queden totalmente descargados, sélo
entonces podra retirar el tester conectado en
serie al positivo de alimentacién. Recuerde co-
nectar directamente el terminal positivo al ter-
minal «+» y también conectar juntos los tres ter-
minales de alimentacién, es decir, los situados
entre C7-C10 y TR1-TR2 para alimentar al mis-
mo tiempo los dos amplificadores.

10.° Conecte por ultimo sobre las dos salidas
de los amplificadores dos altavoces de 8 ochm.
30 wat. (o bien de 4 ohm. 25 wat.) y aplique a
las entradas de los dos canales la sefial que sal-
ga de los altavoces del canal derecho e izquier-
do del autorradio, observando cuél de los dos
cables disponibles es el de la sefial BF y cuél
el de masa, porque invirtiendo uno de ellos, se
derivaria a masa un canal del autorradio.

11.° En este momento introduzca una caset-
te estéreo en el autorradio, enciéndalo y gire
el potenciémetro de volumen a mitad de reco-
rrido, gire a continuacién los dos trimmer de
entrada R2 hasta obtener una potencia de sali-
da adecuada.

Pruebe después a girar el potenciémetro de
volumen del autorradio hacia el maximo y si no-
tase que el amplificador distorsiona por «satu-
raciéne, regule los tos trimmer R2 para dismi-
nuir la sensibilidad.

12.° Quien disponga de un osciloscopio, sa-
biendo que la méxima sefial aplicable a la en-
trada del amplificador, para no saturarlo, de-
beré4 ser de 0,3 volt. eficaces, podra girar el vo-
lumen de su autorradio al méximo y después
de girar el trimmer R2, de forma que sobre el
cursor de éste no se alcance nunca tal nivel,

Finalizado el ajuste, podréd colocar el ampli-
ficador en el mueble construido a proposito,
cuidando de que la parte inferior del circuito
impreso no toque el metal del mueble. No se
preocupe si las aletas se calientan, incluso aun-
que la temperatura le parezca exagerada;
mientras no supere los 60 grados todo es nor-
mal.

Si quisiera realizar este amplificador para su
casa, donde el espacio no es determinante,
puede aumentar las dimensiones de las aletas
que en, tal caso, se calentardan menos, si bien,
alin controlando la temperatura, este «menos»
puede significar tan solo 45-48 grados en vez
de 55-58.

Importante

No es la primera vez que, después de haber
realizado un amplificador HI-FI, algunas perso-
nas nos han escrito lamentdndose de que el
proyecto estd falto de dindmica y falto de ba-
jos. A ello hemos respondido siempre que es-

te defecto no depende del amplificador, sino
de quien haya conectado, sin conocimiento de
causa, los altavoces a las salidas de los dos ca-
nales.

Repetimos ahora a todos que, silos altavoces
de los canales derecho e izquierdo no estan en
fase, la frecuencia de los medios y de los ba-
jos queda automdticamente atenuada, dando a
quien escucha la impresién de que el amplifi-
cador no cumple las caracteristicas prometi-
das.

Instalando un amplificador, en el automévil,
este inconveniente se hace alin mas patente de-
bido a lo reducido del espacio ambiental. Pa-
ra conectar en fase los dos altavoces evitando
asi este desagradable inconveniente debera
proceder como sigue;

Conecte en paralelo las dos entradas, de for-
ma que haga funcionar el amplificador MONO
en vez de estéreo. Encienda su autorradio y
pruebe sobre un solo canal a invertir los dos
cables del altavoz, es decir, conecte a masa el
cable que anteriormente habia conectado al
otro terminal y viceversa,

Haciendo esto, podré facilmente constatar
que para una sola posicién, el sonido esté falto
de dindmica, es decir los bajos y los medios se
oyen muy poco (altavoces desfasados); en la
posicién contraria, sin embargo, el sonido me-
jorard notablemente, tanto como para oir, a vo-
lumen casi redoblado, todas las notas bajas (al-
tavoces en fase).

Es obvio que debera dejar el altavoz conec-
tado al amplificador en la posicién en la que las
notas bajas resulten més resaltadas. Este incon-
veniente se aprecia también en una instalacién
para casa, pero se nota menos porque el am-
plificador se utiliza siempre en posicién esté-
Ieo.

Pero cuando, incluso en este caso, se llega
a apreciar que el amplificador responde poco
en los bajos se culpa siempre equivocadamen-
te al amplificador o al disco.

Para comprobar si en su amplificador los dos
altavoces estén en fase, deber4 colocar las dos
cajas acusticas una frente a la otra y separadas
por una distancia aproximadamente 40-50 cm.,
después cambie el amplificador a posicién MO-
NO. Pruebe entonces a escuchar un disco en
el que haya algin fragmento que contenga mu-
chas notas bajas. Invirtiendo el terminal de una
Unica caja acustica podra enseguida compro-.
bar silas dos cajas estan en fase o desfasadas,
porgue sélo cuando éstas estdn en fase todas
las notas de los bajos quedan resaltadas la mé&-
ximo. Realizando esta simple prueba se con-
vencerd de que el defecto del que siempre se
queja no dependia, como usted crefa, del am-
plificador, sino simplemente de la inversién de
los dos cables de la salida de los altavoces.

Préximamente el convertidor de CC 30+30
voltios.
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LINERL de 60 watios
para 145-146 MHz

Si posee usted un radiotransmisor de 145 MHz que produz-
ca al menos 8-10 wat., o bien el excitador de una radio priva-
da de igual potencia, acopldndolas a este lineal podrd pro-
ducir 50/60 wat. efectivos. Aumentando la tensién de alimen-
tacion se podrd alcanzar incluso los 100 wat.

TENSION TENSION TENSION
DE ALIMENTACION DE ALIMENTACION DE ALIMENTACION
12,6 volt. 20 volt. 28 volt.
Wats.
entrada Wats. salida Wats. salida Wats. salida
8 20 30 40
8 35 40 56
10 38 50 70
12 40 60 84
18 45 70 90
17 50 75 100
20 60 80 110

Este lineal sirve solo y exclusivamente pa-
ra sefiales AF moduladas en frecuencia y no
para sefiales moduladas en amnplitud, Su ren-
dimiento, como el de cualquier otro lineal, va-
ria notablemente en funcién de la tensién de
trabajo y de la potencia de actuacidn aplicada
a la entrada

A titulo informativo podemos sugerirle los si-
gulentes datos obtenidos con tres diversas ten-
siones de alimentacion; 12,6 volt., 20 volt., 28
volt. y para una frecuencia de trabajo sobre los
145 MHz

Como se puede comprobar en esta tabla el
méximo rendimiento se obtiene con una tensién
de alimentacion de 28 volt. En efecto, si dispo-
ne de un radiotransmisor que produzca 5 wat.
en salida, alimentdndolo a 12,6 volt. podremos
obtener en la salida del lineal s6lo 20 wat.; ali-
mentandolo a 20 volt. conseguiremos 30 wat,
mientras que con 28 volt. alcanzaremos los 40
wat.
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Para conseguir obtener cerca de 60 wat, se-
Ira necesario que nuestro radiotransmisor pro-
duzca en salida por los menos 9-10 wat. y que
el lineal esté alimentado con 22 volt.

Es conveniente precisar que los datos cita-
dos en la tabla son reales; de todas formas es
necesarlo precisar que no todos los watimetros
AF resultan precisos, particularmente los ana-
l6gicos, por lo que, a menudo, nuestros datos
pueden no coincidir totalmente con los que us-
ted obtenga.

Por ejemplo es facil encontrar watimetros
que marquen un 5% de més en la parte izquier-
da de la escala y un 5% de menos en la parte
derecha; otros sin embargo resultan precisos
desde el comienzo de la escala hasta su mitad,
pero no al final de la escala.

Existe también el error contrario, es decir,
el watimetro marca al final de la escala una po-
tencia mayor con respecto a la real, pero en es-
te caso nadie se lamentara si sefiala una poten-




cia de 74-75 wat. en lugar de los valores sefia-
lados por nosotros en la tabla y que indican una
potencia méxima de 60 wat.

Si lo utiliza para una emisora FM en los
88/108 MHz, podrd perfectamente utilizar el li-
neal con un excitador que produzca 15/17 wat.
y alimentarlo con 28 volt., para alcanzar los 100
wat. de salida.

A tal propésito debemos precisar que, su-
perando los 60/70 wat., los compensadores de
mica utilizados por nosotros no son demasiado
aconsejables porque, si involuntariamente se
rompiese el cable coaxial que alimenta la an-
tena, en circuito cerrado y sin carga, estos com-
pensadores se perforan fadcilmente.

No hemos encontrado, pese a haberlos bus-
cado detenidamente, compensadores al aire
de la capacidad idénea para este proyecto,
aunque algo similar puede encontrarse entre
el material ssurpluss.

Este es el tinico «fallo» que no hemos logra-
do resolver, pese a nuestros esfuerzos.

Podemos asegurar que hasta 60 wat. los
compensadores de mica no han creado ningin
problema como hemos podido comprobar tras
dos meses de funcionamiento.

En la préctica lo que seria aconsejable sus-
tituir serian los dos aplicados a la salida del li-
neal, mientras que los dos aplicados a la entra-
da podemos dejarlos tranquilamente de mica,
al igual que los introducidos por nosotros en el
Kit.

Esquema eléctrico

El esquema eléctrico de este lineal es muy
simple, como puede observar en la fig, 1. Con
un cable coaxial de 52 ohm. provisto en sus dos
extremos de correctores machos BNC, se efec-
tuaréd la conexién entre la salida del radiotrans-
misor y la entrada del lineal.

Debido a que la impedancia caracteristica
de la entrada del transistor oscila entre mini-
mo de 1,8 ohm. y un méximo de 4 ohm., resulta
necesario utilizar un «adaptador de impedan-
cia» dispuesto de forma que pueda adaptar los
52 ohm. de entrada a los 1,8-4 ohm. de salida;
condicién ésta que conseguiremos conectando
los dos condensadores variables Cl y C2y la
bobina L1, como queda indicado en el esque-
ma eléctrico,

En el colector del transistor tenemos dispo-
nible la sefial AF amplificada, pero en este ca-
s0, resultando la impedancia de salida de al-
rededor de 5 ohm., para poderle conectar una
antena que presente una impedancia caracte-
ristica de 52 ohm., nos serd necesario un segun-
do «adaptador de impedancia» que procederd
a adaptar esta baja impedancia de 5 ohm. a la
de 52 ohm. del cable coaxial.

Para lograr esta condicién, es necesario sim-
plemente dar la vuelta al adaptador que habia-
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mos utilizado para la entrada, es decir conec-
tar la bobina L2 al colector del transistor y ex-
traer la sefial AF del separador de capacidad
formado por los dos condensadores variables
Cl2y C13.

Realizacion prdctica

Para este lineal necesitaremos el circuito im-
preso a dos caras sefialado como LX516 del
gue podemos contemplar su lado superior en
la fig. 3.

La primera operacién a realizar, una vez en
posesién del circuito impreso, serd insertar en
los orificios que aparecen en el cobre de ma-
sa, hilos de cobre desnudo que deberemos sol-
dar tanto encima como debajo, para conectar
eléctricamente a masa también la parte inferior
del circuito de cobre que hard de pantalla.

Para evitar que el hilo se deshilache duran-
te la soldadura, sera aconsejable plegarlo en
forma de Z.

Es importante no olvidar ninguno de los agu-
jeros porque, de otra forma, el circuito podria
autooscilar.

Todos los componentes, como puede obser-
varse en la foto y también en el esquema préc-
tico, deberan soldarse directamente sobre las
pistas de cobre superiores disponiéndolos co-
mo se indica en el disefio serigréfico; vea por
ejemplo los dos condensadores CS y C6 conec-
tados entre la base y lateralmente sobre los dos
terminales «emisores» del transistor.

Antes de iniciar el montaje deberemos pre-
parar las dos bobinas L1 y L2 y la impedancia
al aire JAF2.

Para Ll tomaremos un hilo de cobre desnu-
dode 1,82 mm. y aproximadamente de 24 mm.,
de longitud y doblaremos sus extremos 3 mm.
hasta obtener una U (vea fig. 2).

Para la impedancia JAF2 tomaremos un ca-
ble protegido de 0,9-1 mm. de didmetro y en-
torno a una barra de hierro enrrollaremos tres
espiras unidas, dejando a los terminales una
longitud de aproximadamente 10 mm. para po-
der después conectarlos sin dificultad a las dos
pistas de cobre correspondientes.

Es obvio que los extremos de esta impedan-
cia deberdn ser raspados para eliminar el bar-
niz o esmalte aislante que los recubre y dejar
de esta forma el cobre al desnudo.

Por lo que respecta a la bobina L2, debe-
mos sefialar que sus dimensiones varian leve-
mente segiin utilicemos el lineal para la gama
88-108 FM, o bien para la gama 144-146 MHz.

Para la gama 144-146 MHz tomaremos la
chapa de cobre de 8 cm. de lontigud introdu-
cida en el Kit y la doblaremos en U buscando
respetar la medida sefialada en la fig. 2.

Para la gama 88-108 MHz podremos también
utilizar una chapa de cobre de 10 cm. de lar-
go. Estas dos bobinas no son fundamentales por
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Foto del lineal FM.

lo tanto aunque la U no resulte perfecta el cir-
cuito funcionar!a igualmente.

Tras haber construido las bobinas, fijaremos
bajo el circuito impreso la aleta de refrigera-
cién ya taladrada por medio de cuatro tornillos.

El circuito impreso debera quedar separa-
do de la aleta aproximadamente en 3 mm.; pa-
ra obtener esta separacion bastard con aplicar
en los cuatro tornillos un simple dado o aran-
delas.

Después de haber fijado el circuito impre-
so sobre la aleta, intentaremos insertar, en el
agujero romboidal situado en el centro del cir-
cuito impreso, el transistor de potencia, cuidan-
do de que los terminales de éste se adapten,
sin plegarse al circuito impreso.

Por (iltimo, fijando mediante dos tornillos el
cuerpo del transistor a la aleta, conseguiremos
que no sea necesario mover, en un sentido o
en otro, el circuito impreso para poder centrar
el transistor.

Lograda esta condicién, podremos a conti-
nuacién soldarle sobre las pistas, no olvidan-
do que el terminal de «base» del transistor se
diferencia del del «colector» porque es més lar-
go, como puede apreciarse en la fig. 4.

Recuerde ademds que los cuatro termina-
les de los «temisores» deberdn soldarse en to-
da su longitud,

A continuacién, podremos soldar las dos bo-
binas L1 y L2 y la impedancia al aire JAF2. Le
recordamos de nuevo, que si no desea adqui-
rir el kit completo, todos los condensadores ce-
rdmicos que se utilizan en este circuito deben
ser para VHF, es decir, de baja pérdida y de
500 volt. de trabajo.

No intente introducir cerdmicos corrientes
para BF porque en poco tiempo producirdn un
cortocircuito que pondré fuera de uso el tran-
sistor,

En cuanto a los condensadores cerdmicos
C8 y C6, uno de ellos se soldaré sobre el ter-
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minal emisor superior y el otro el inferior, co-
mo se seflala en el esquema préctico.

En el espacio disponible entre estos dos
condensadores y la bobina L1 tendremos que
soldar el terminal de la impedancia VK.200
(JAF1), mientras que en el otro terminal de la
misma impedancia, antes de soldarlo a la ma-
sa, deberemos insertar la «perlita» de ferrita in-
dicada con la sigla JP1 que encontrard en el Kit.
Tenga cuidado, cuando extraiga el material de
confeccién, de que la «perlita» no se le caiga
al suelo, porque serfa casi imposible volverla
a encontrar,

Soldaremos a continuacién la otra impedan-
cia VK.200, es decir la JAF3, los condensado-
res de desacoplamiento C4-C3-C7-C8, ponién-
dolos en la posicién requerida, y, por ultimo,
los cuatro condensadores variables de mica
Cl-C2-y Cl2-Cl3.

Para la entrada y la salida utilizaremos dos
pedazos de cable coaxial de 82 ohm., no olvi-
dando que la malla metélica deberad soldarse
sobre el cobre de masa del trasmi¥or.

Llegados a este punto nos faltan sélo los dos
cables de alimentacién, La tensién aconsejable
para obtener una potencia adecuada sin que
corra ningun riesgo el transistor, podrfa estar
comprendida entre los 20-24 voli.

Alimentdndolo a 12 volt, obtendremos una
potencia minima, alimentédndolo a 28 volt, la méa-
xima, pero en este segundo caso es aconseja-
ble refrigerar el transistor.

No nos olvidemos de que este lineal absor-
ve casi § amper, por ello, ademds de utilizar un
alimentador capaz de producir tal corriente,
deberemos también emplear cables del didme-
tro adecuado, es decir un cable de cobre que
tenga al menos 1,6 mm. de didmetro.

Una vez finalizado el circuito, para poderlo
utilizar, serd preciso ajustarlo; para efectuar es-
}a operacién deberd proceder de la siguiente

orma:



Ajuste

Ya que poquisimos de ustedes dispondran
de un osciloscopio de 200 MHz y de un anali-
zador de espectro, vamos a explicarle como
puede ajustar un lineal sin necesidad de utili-
zar estos instrumentos.

Le serd indispensable:

Un watimetro de AF.

Un amperimetro.

Un receptor FM 88-108 MHz.

El watimetro AF ajustado para una escala de
100 wat., deberd colocarse a la salida del lineal
de forma que pueda medirse la potencia que
de éste salga.

El amperimetro con escala de 5 amper., se
situard en serie al positivo de alimentacién, pa-
ra que podamos controlar lo absorvido por el
transistor. _

El receptor FM, situado aproximadamente
a 1 metro del lugar de trabajo y sintonizado a
una emisora no muy potente, es decir no a una
emisora local, nos serd de gran utilidad para
controlar que el lineal no empiece a autoosci-
lar, mientras giramos los condensadores varia-
bles.

En efecto, cada vez que el lineal autoosci-

Lineal de 60Wat.

le, la emisora que escuchemos desaparecera
automaticamente, y en su sustitucién tendremos
solamente una variedad de silbidos y ruidos.

S1 por el contrario el lineal actia de forma
correcta, escucharemos la emisora perfecta-
mente.

Como habrd observado, un receptor FM es
muy util, pero si no disponemos de uno, podre-
mos también encender una TV en el 2.° canal,
porque en presencia de autooscilaciones, en
sustitucién de las imdgenes apareceran en la
TV lineas onduladas.

De igual forma el amperimetro colocado en
serie al alimentador nos puede servir para es-
tablecer si el lineal oscila, ya que en este caso
la aguja del aparato podré4 pararse de golpe al
final de la escala, o bien situarse en el 0, pero
absorviendo el circuito algunos amperios.

A este respecto le recordamos que debe si-
tuar siempre sobre las dos terminales del apa-
rato dos condensadores: uno de aproximada-
mente 10.000 pF, con uno de 1.000 o también
de 470 pF en paralelo (ver fig. 6), para evitar
que la bobina del aparato con sus espiras se
ajuste a una frecuenia extrafia, falsedndose asi
la lectura, en presencia de autooscilaciones, o

c u

JAF1

TTETT

Figura 1

4

RELACION DE COMPONENTES
DEL AMPLIFICADOR LINEAL
DE 60 Wat. PARA VHF

C1 = 10-80 pF. Trimer
C2 = 10-80 pF. Trimer
C4 = 1.000 pF. VHF
C5 = 56 pF. VHF

C6 = 86 pF. VHF

C7 = 10.000 pF. VHF
C8 = 1.000 pF. VHF

TR1 '”WW‘—H'—'
o | |
Ny

Esquema eléctrico del lineal de 60 Wat. idéneo para la FM de 88 a 146 MHz.

C8 = 100.000 pF. poliéster (tipo Siemens)

Cl0 = 1 mF. poliéster (tipo Siemens)
Cll = 1 mF. poliéster (tipo Siemens)
Cl2 = 10-80 pF. Trimer
CI13 = 10-80 pF. Trimer

L1 = ver texto articulo

= ver texto articulo
JAF] = impedancia VK200 (ver nota)
JAF2 = ver texto articulo
JAF3 = impedancia VK200
TR1 = transistor NPN tipo MRF317
JP1 = perla de ferrita
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bien por |residuos|de! AF \en|lal alimentacién.

Esté atento al utilizar el tester porque éstos,
aunque puedan hasta 10 amper. al final de la
escala, para poder obtenerlos se debe introdu-
cir en el interior del aparato un «shunt» con dos
o tres espiras de hilo de niquel cromo en torno
a él.

Estas dos o tres espiras actiian como una in-
ductancia normal que, con la capacidad inte-
rior presente en el tester, puede ajustarse fa-
cilmente a la frecuencia fundamental o a los ar-
moénicos del lineal que estemos ajustando.

La alta frecuencia captada se reserva asi,
en toda su potencia, sobre la bobina mévil del
aparato y por ello es muy facil que el tester nos
indique una absorcién exagerada de 10-15 am-
per., aunque en realidad el lineal absorva sé-
lo263.

Podremos facilmente evitar este error si
apretamos fuertemente con las manos los dos
hilos que se conectan al tester, haciéndolo asi
notaremos rapidamente que el aparato que an-
teriormente nos indicaba una absorcién de
10-15 amper., se situard de inmediato en los va-
lores reales de 2-3 amper.

Para evitar el ajuste del «shunt resistivos si-
tuado en el interior del tester, deberemos co-
nectar una impedancia VK.200 en serie a los
dos terminales, situdndolos muy préximos a los
conectores de entrada del tester y conectar en-
tre los dos conectores dos condensadores en
paralelo: uno de elevada capacidad, por ejem-
plo de 10.00-47.000 pF, y otro de menor capa-
cidad, en torno a los 470-1.000 pF y otros dos

antes de la VK.200. S6lo de esta forma podre-
mos emplear el tester con fiabilidad.

Una vez aplicado el amperimetro, conecta-
do a la salida del lineal el watimetro AF y en-
cendido el receptor, podremos proceder al
ajuste.

Para empezar convendria alimentar el lineal
con una tensién de 15-16 volt., para una vez
preajustado, aumentar la tensién de alimenta-
cion y retocar nuevamente los cuatro conden-
sadores variables.

Primero ajustaremos los dos condensadores
variables C1-C2 y, actuando sobre ellos, vere-
mos aumentar la absorcién del transistor; a con-
tinuacién ajustaremos los dos condensadores
variables C12-C13 hasta obtener sobre el wa-
timetro la mdxima potencia en salida.

Retocaremos de nuevo Cl1-C2 y después
C12 y C13 para poder establecer si se obtiene
algun aumento en la potencia.

Si aprecia en el receptor que la emisora
captada desaparece y el amperimetro enloque-
ce al tiempo que el watimetro nos sefiala un mi-
nimo, de potencia, o bien al contrario una po-
tencia mayor de lo que nos indica el amperi-
metro, es decir si el amperimetro nos indica 3
amper. y la tensién de alimentacién es de 15
volt., no podremos obtener mds de 15x3= 45
wat., por tanto si en el watimetro leemos una
potencia de 50-55 wat., quiere decir que el li-
neal autooscila.

Esto ocurrirad si hemos regulado equivoca-
damente los cuatro condensadores variables:
por ejemplo si uno lo hemos puesto para su ca-
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en funcién de la frecuencia de trabajo.

_l___z_ ./ ./
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L1 L2=100+170 MHz
Figura 2

Medida en milimetros de la impedancia JAF2 y de las dos bobinas utilizadas pa-
ra la realizacién de este lineal. La dimensién de la bobina L2 varfa ligeramente
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Figura 3

Lineal de 60 Wat.

VIINOHLLITI VAOAN
Sis X1

Disefio a tamafio natural del circuito impreso. Este circuito estd a doble cara.
en el disefio se representa tan sélo la parte superior.

pacidad minima, mientras que el segundo lo he-
mos cerrado por completo.

Se debe en ese caso rehacer el ajuste apre-
tando un poco mds el condensador que haya-
mos puesto a la minima, capacidad y disminu-
yendo el que hayamos cerrado fuertemente, de
esta forma observaremos que el circuito vuel-
ve a ajustarse esta vez con mayor linearidad.

Otro detalle importante para establecer si
el transistor autooscila, serd controlar, mientras
giramos los distintos condensadores variables,
las variaciones de la aguja del watimetro

Si todo ocurre normalmente, apretando o
disminuyendo un condensador variable, debe-
14 verse a la aguja da un salto «bruscons, signifi-
ca que en esa posicién el transistor oscila, lo
que de igual forma podra comprobar si tiene
encendido el receptor FM.

Como habra podido observar, con un poco
de préctica, aun sin disponer de aparatos Cos-
tosos, logrard, empleando algin tiempo, con-
seguir un ajuste perfecto.

Recuerde que lo normal es emplear un mi-
nimo de 40-50 minutos para ajustar perfecta-
mente un lineal.

Recuerde también que la potencia que de-
berda obtener de la salida de este lineal debe-
r4 corresponder a la marcada en nuestra tabla,
teniendo naturalmente en cuenta la potencia
que hayamos empleado para hacerlo funcionar
y la tensién de alimentacion

Una diferencia de un 10% de mas o menos
es aceptable, ya que esta variacién puede de

pender de la potencia de funcionamiento pro-
ducida en la salida del radiotrasmisor, que
eventualmente no resulta lineal para toda la ga-
ma; o bien de eventuales bajadas de tensién
de 0,5-0,8 volt. del alimentador.

Si la diferencia fuese superior, el defecto de-
be imputarse exclusivamente al ajuste.

Importante

1.2 Sila capacidad de los condensadores
variables es notablemente superior a lo nece-
sario, el circuito no se ajustara y en estas con-
diciones el transistor no absorbe nada ni siquie-
ra dos o tres milliamper. de ahi que en estas
condiciones se pensara de inmediato haber
quemado el transistor,

2.2 El cable negativo de la tensién de ali-

Figura 4
Recuerde que el termi-
nal de Base de este tran-

sistor se diferencia del
Colector porque es mas I
largo. EC -

MRF317




mentacién es necesario conectarlo al circuito
impreso como puede verse en el esquema
practico de la fig. 5, es decir del lado en que
estd situada la impedancia JAFI. Si lo conecta-
mos en distinta posicién, el transistor puede
autooscilar o producir menos potencia

3.2 Utilice un alimentador capaz de produ-
cir al menos 5 amper., y emplee para las co-
nexiones cables de al menos 1,6 mm. de dia-
metro de otra forma se produciran caidas de
tensién bajo carga y en consecuencia menor
potencia AF.

4.° Si para el ajuste utiliza un alimentador
estabilizado provisto de un voltimetro y obser-
va que la tensién sufre variaciones bruscas,
quiere decir que desde el AF a través de los
cables de alimentacién entra en el alimentador
modificando la potenciacién del transistor es-
tabilizador. Para evitar este inconveniente apli-
que sobre los dos terminales de salida del ali-
mentador dos condensadores como le aconse-
jamos en la fig. 6 o bien dos VK.200 como ha-
bfamos hecho en el tester. (ver fig. 6).

5.° Sidispone de un medidor de ondas es-
tacionarias, podré colocarlo, en fase de ajus-
te, entre la salida del radiotransmisor y la en-
trada del lineal. Si el ajuste es correcto el me-
didor de SWR deber4 sefialar una relacién de
ondas estacionarias inferior a 1,3.

6.° No utilice el cable coaxial de conexién
entre el radiotransmisor y el lineal demasiado
largo, una longitud de 60-70 cm. resultara sufi-
ciente.

Si observa que el medidor de ondas esta-
clonarias le sefiala una relacién mayor de 2-2,5
pruebe a acortar el cable de 5a 10 cm., y si
la relacién no disminuye hasta 1,5 o menos,
quiere decir que no ha ajustado perfectamen-
te los dos condensadores variables Cl y C2de
la entrada.

1.° Recuerde que tras haber ajustado el li-
neal con una tensién de 15-16 volt., cuando ele-
ve ésta a 20-24 volt., serd necesario retocar nue-
vamente los dos condensadores variables de
salida. En efecto, si ha leido ya el articulo so-
bre radiotrasmisores, entenderd que al variar

+ 12-28V

LX 516
NUOVA ELETTRONICA

MASA ::J

Figura 5

Coloque todos los componentes en las posiciones que se sefialan en el disefio. No se olvide
de aplicar la ferrita JP1 sobre el terminal de la VK.200, ni de conectar el cable de alimentacién
negativo (cable de masa) bajo TR1, es decir en el lado opuesto al cable positivo. Los conden-
sadores C5-C6 se deberdn soldar sobre los dos terminales laterales del emisor.
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Lineal de 60 Wat.

Figura 6

Coloque siempre sobre los dos terminales del amperimetro dos con-
densadores colocados en paralelo para evitar que la bobina mévil
del aparato resulte influenciada por residuos de AF.

Figura 7

Si utiliza un tester con amperimetro, le aconsejamos insertar en se-
rie a los dos hilos de los extremos dos impedancias VW.200 mas
cuatro condensadores como puede verse en la figura.

TESTER

la tepsién de alimentacién y la potencia de sa-
lida varie también la resistencia del colector
del transistor como confirma la férmula.

(VxV): (wat+wat)

Si con 15 volt. se obtiene una potencia en tor-
no a 38 wat. la resistencia del colector resulta-
rd igual a:

(18x15) : (38+38)= 2,96 ohm.

Si1aumentando la t_ensién aza volt., alcanza-
mos los 60 wat. la resistencia 6hmnica resulta-
rd igual a:

22 x 22 : (60+60)=4,03 ohm.

Es por tanto légico que los dos condensado-
res variables de salida Cl2 y C13 deban ser
de nuevo ajustados para readaptar la resisten-
cia del colector del transistor a los 52 ohm. de
salida.

8.9 Siaprecia que para obtener la maxima
potencia (que sin embargo resulta inferior a la
que deberia obtenerse) es necesario girar al
maximo el condensador variable C12 mientras
que CI13 es necesario mantenerlo del todo
abierto, disminuya ligeramente C12, después
intervenga sobre el condensador variable C13
para lograr el maximo, después retoque Cl2
y de nuevo C13 hasta alcanzar la maxima po-
tencia.

9.° Para uso prolongado y continuado de es-
te lineal, como podria ser el caso de emisoras
privadas de FM, es absolutamente indispensa-
ble refrigerar el lineal con un potente refrige-
rador colocado al lado de L2-C12-C13. Consi-
derando la potencia en juego observard que
junto con el transistor se calienta también la bo-

bina L2 v por tanto el condensador vanable Cl2
a ella conectado.

10.° Por ultimo le sefialaremos que los tran-
sistores que nosotros le proporcionamaos son to-
dos cuidadosamente controlados uno por uno
en Motorola, en los Estados Unidos, dende son
directamente adquiridos por nosotros, por ello
no sélo garantizamos que no existe uno solo «de-
fectuoson, sino también que toda la partida com-
prada tiene idéntica ganancia Gpe= 10 rendi-
miento medio del 60%.

Decimos esto porque existen lectores que
tras haberlos «quemado» nos los devuelven pi-
diéndonos su sustitucién alegando que el en-
viado venia «defectuoso de fabricas.

Nosotros sabemos, sin embargo, que esto no
es verdad y para evitar contestaciones initiles
enviamos estos transistores a la Casa para ob-
servarlos al microscopio. El informe que nos en-
vian, acompafiado a menudo por una foto en la
que se marca el «punto de destruccidém, es
siempre el mismo:

«El chip se ha quemado en el punto indicado
por exceso de tensién de alimentacionn.

«Se ha fundido el lado izquierdo del chip por
falta o imperfecta adherencia del transistor a
la aleta de refrigeracién.

«5e ha quemado la base por exceso de utili-
zacién o por haber provocado involuntariamen-
te un cortocircuito al aplicar una tensién positi-
va en la entradan, etc,, etc.,... y estos controles
solicitados a proposito por nosotros vienen a
costar una media de 2.000 a 3.000 pts. més las
tasas postales necesarias, para cualquier tipo
gg transistor, incluso para los mds corrientes de

pts.
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alarmas

UNA ALAKMA

Il P 1L
PARATU CASA

Hubo un tiempo en que para proteger nuestros bienes era
suficiente una sdélida cadena; hoy dia dicha solucién es total-
mente insuficiente. Frecuentemente leemos en la prensa que
un comerciante ha encontrado su tienda completamente va-
cia o bien que una familia, a su vuelta del fin de semana en
el campo se ha sorprendido al ver la puerta de su casa des-
cerrajada, con un panorama desolador, han desaparecido to-
das sus pertenencias, desde el televisor hasta el abrigo de
piel, cuadros, relojes y todo tipo de objetos.

Hechos de esta naturaleza se producen con tal frecuencia
que a veces no le prestamos la menor atencién convencidos
de que nuestras medidas adoptadas son las mds idéneas pa-
ra evitar semejantes desdichas.

Pero cuando nos roban también a nosotros, pensamos ya
sin remedio que si hubiésemos sido mds precavidos podria-
mos haberlo evitado, pero ya el hecho no tiene remedio.

Para no correr estos riesgos initiles, lo ideal es evitarlo por
todos los medios instalando un antirrobo seguro. En princi-
pio el desembolso puede parecernos excesivo, pero en ca-
so contrario, luego tendremos que gastar en reponer el tele-
visor, el abrigo de piel y ademads un antirrobo.
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Para evitar robos cada vez mds frecuentes en casas, locales comerciales
y almacenes, la 1inica solucién es instalar sistemas antirrobo «infalibles», como
el de ondas de radar, que es sin duda alguna capaz de ofrecer la maxima se-

guridad existente.

La eleccién del sistema antirrobo no es sen-
cilla puesto que existen muchisimos modelos,
todos con el calificativo de «infalible». Realmen-
te antirrobos hay muy pocos, 0 mejor aun, ca-
da antirrobo puede ser infalible para una de-
terminada finalidad, pero una vez descubierto
su punto débil, el antirrobo resulta totalmente
inutil.

Por ejemplo, si se instalan contactos magné-
ticos en las puertas y ventanas del local y el la-
drén entra por la puerta o por una de las ven-
tanas este antirrobo no falla, en cuanto el de-
lincuente cruce la puerta, automdéticamente
suena la alarma.

Pero si en vez de un ladrén corriente se tra-
ta de una banda experimentada, los contactos
de las puertas son como si no existieran, los la-
drones pueden entrar por el suelo, mediante
un «butrén» sin ningiin problema, llevarse todo
lo que les conviene y la alarma no emitira ni si-
quiera un susurro, Alquien puede considerar
la célula fotoeléctrica como un sistema antirro-
bo infalible v la instala en el pasillo de entrada
de su vivienda, pero si el ladrén entra por una
ventana, en vez de utilizar la puerta, el antirro-
bo perfecto queda neutralizado.

Probablemente lo ideal seria poder dejar un
vigilante fornido en el lugar que queremos cus-
todiar que sea capaz de poner en fuga a cual-
quier individuo con aviesas intenciones, pero
no es ésta, evidentemente una solucién viable.
Para conseguir la mayor seguridad posible, lo
mejor es sustituir el vigilante por un 0jo y un
oido electrénico que imite sus funciones, es de-
cir, un sistema antirrobo o radar, no existe co-
mercializado ningin sistema tan perfecto como
éste.

El antirrobo al que nos referimos protege lo-
cales con una superficie maxima de 30 por 12
metros, ademas dispone de un regulador de
sensibilidad para poderlo adaptar a dimensio-
nes mas reducidas, posee un minimo retraso de
accién para evitar que entre en funcionamien-
to por el vuelo de una mosca o de una maripo-
sa, estd ademads provisto de un temporizador
capaz de mantener la alarma, desde un mini-
mo de 5 a un méximo de 20 segundos desde
el momento que han cesado las condiciones de
alarma (es decir, desde el momento en que el
presunto ladrén, ha salido del local protegido
por este sistema).

De esta forma se evita que la alarma funcio-
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ne toda la noche; si el posible ladrén se da a
la fuga en cuanto oye la alarma y al rato inten-
ta volver a entrar, ésta vuelve a entrar en ac-
cién inmediatamene. Hay que puntualizar que
para tener un mayor radio de accién es nece-
sario utilizar en este proyecto para los 10 GHz
una cavidad de las que se emplean para emt-
soras de radar. El gasto puede parecer alto en
principio, pero hay que pensar en el reponer,
por ejemplo, un televisor en color, supone un
desembolso muche mayor que el antirrobo.

Esquema eléctrico

Al hablar de un sistema antirrobo a radar que
trabaja sobre la frecuencia de los 10 GHz, el
lector pensard inmediatamente: es un esque-
ma muy complicado, compuesto por decenas
de transistores y circuitos integrados.

En realidad, viendo la figura n.° 1, se trata
de un esquema muy sencillo, que se obtiene
con pocos componentes y resulta facil de en-
tender.

A la izquierda del esquema se ve la cavidad
para los 10 GHz que contiene el diodo Gunn,
para poder emitir su propia sefial sobre los 10
GHz, ha de estar alimentado con una tensién
continua de un valor comprendido entre los 7,8
y los 8 Volt. y puesto que para obtener la ma-
xima seguridad en el funcionamiento, es indis-
pensable que esta corriente resulte lo mds es-
table posible, la obtenemos de los 12 Volt. de
la alimentacién, mediante un estabilizador in-
tegrado de tipo u.A78MG (ver IC1).

El RI colocado entre los terminales 2-3 del
IC1 pondrd en fase de media la tensién del dio-
do Gunn con su valor requerido exactamente.
Una muestra de la sefial generada por el dio-
do Gunn actia directamente sobre el diodo
Schottky, la porcién mayor se irradia entonces
en el propio local para entrar en la cavidad
después de haber efectuado un determinado
recorrido, dado que se refleja en las paredes
y en los muebles.

Naturalmente esta segunda sefial, por ser
precisamente una sefial reflejada, esta siempre
reflejada respecto a la primera y la consecuei-
cia de dicho retraso, genera en el extremo de
la resistencia R3 una tensién continua de débil
intensidad (alrededor de 10 milivolt.). Esta ten-
sién permanece constante hasta que no se mue-
va nada en la habitacién, pero si en esta habi-
tacién entra una persona o un animal que rea-
liza cualquier movimiento, esta tension sufre
unas «oscilaciones» desde un minimo de 2 a un
maximo de 16 milivolt., originando una concreta
sefial de BF con frecuencia comprendida en-
tre 20 y 300 Hz que aplicaremos a través del
condensador electrolitico C3 sobre la base del
transistor TR1, para ser amplificado.

Puesto que la sefial disponible sobre el co-
lector del TR1 no tiene todavia una amplitud su-
ficiente para lograr nuestros fines, este paso es-
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ta seguido por un segundo amplificador obte-
nido con dos amplificadores diferenciales con
entrada a los circuitos integrados (ver IC2/A-
IC2/B), ambos situados en un unico integrado
del tipo TL.082.

El R12 que hemos colocado entre la salida
(terminal 7) y la entrada invertida (terminal 6)
de IC2/A nos serd util para modificar la «ganan-
cia» del primer paso de este preamplificador:
particularmente cuando esté incluida la méxi-
ma resistencia, tendremos la maxima ganancia
del preamplificador y la maxima sensibilidad
del antirrobo, idénea por tanto para un local
amplio, en el que las seflales de AF sean muy
débiles. Girando el R12 de forma que resulte
cortocircuitada toda la resistencia, la ganancia
del amplificador resultara minima, por lo que
obtendremos una sensibilidad tal vez insuficien-
te, Idénea para instarla el antirrobo en un am-
biente de dimensiones reducidas.

Obsérvese que debido a la presencia de los
dos condensadores C10 y C15, este preampli-
ficador es idéneo para amplificar solamente las
sefiales de «baja frecuencia» de forma que se
eliminen automéaticamente todo tipo de interfe-
rencias esplreas a frecuencias més elevadas.

La sefial de BF que aparece en la salida (ter-
minal 1) del IC2/B tiene ya una amplitud méas
que suficiente para nuestro propdsito, por lo
tanto mediante DS1 y DS2 se procede a rectifi-
carlo para obtener en los extremos del conden-
sador poliester C21 una tensién continua que
presentaremos sobre el inversor (terminal 3)
para su entrada del comparador de tensién IC3
(del tipo LM311).

Sobre la entrada de dicho comparador (ter-
minal 2), se encuentra amplificada una tensién
fija de referencia que elegimos del cursor cen-
tral de R20 y puesto que la salida del IC3 (ter-
minal 7) conmuta el positivo a masa cuando la
tensién presente sobre el terminal 3 prevale-
ce respecto a la del terminal 2, es l6gico que
obtengamos la maxima sensibilidad del antirro-
bo cuando el R19 se encuentre situado hacia
la masa y la minima sensibilidad cuando se en-
cuentre todo situado hacia el positivo.

Cuando la salida 7 de IC3 conmuta del posi-
tivo a masa, automaticamente (a través de C22)
se aplica un impulsc negativo sobre el termi-
nal 2 de 1C4, un monoestable realizado con un
integrado del tipo NES55, que se excita y lleva
al positivo su salida (terminal 3), que normal-
mente se encuentra en condicién légica 0. Es-
ta tensién positiva sobre terminal 3 de IC4 po-
larizard la base del transistor TR3 al cual 16gi-
camente excitard el relé conectando entre su
emisor y la masa y si conectamos a este relé
una alarma, la propia alarma entrara en funcio-
namiento para poner en fuga a cualquiera que
haya entrado en el local protegido.

Como antes indicamos, una vez que el relé
se ha excitado (si en la entrada del monoesta-
ble no llega ninguna sefial), permanece en la
misma situacién durante un tiempo comprendi-



do entre un minimo de cinco segundos y un ma-
ximo de veinte (depende de la posicién en que
se encuentre el R30 y ademds de la capacidad
del condensador electrolitico C27), después de
lo cual la salida 3 de IC4 vuelve a masa y el pro-
pio relé deja de estar excitado. Hay que recor-
dar que el condensador electrolitico C29 apli-
cado al terminal de IC4 y la masa, sirve para
mantener bloqueadd el antirrobo durante 20 6
30 segundos desde el momento de su conexion,
de forma que permita salir a quién lo ha conec-
tado sin hacer funcionar la alarma; ademés de
este detalle hay que tener presente cuando se
pruebe el antirrobo en el banco, porque si no
se dejan pasar estos 20 6 30 segundos, el pro-
pio antirrobo no puede funcionar.

El problema de «volver a entrar hay que re-
solverlo de otra forma y para ello hay que co-
locar un interruptor fuera (por ejemplo una lla-
ve electrénica) que sirva para desactivarlo an-
tes de entrar, también pueden utilizarse los con-
tactos del relé para dirigir un temporizador ca-
paz de accionar la alarma a cualquier otro apa-
rato acustico con un retraso de al menos 20-30
segundos desde el momento en que se supri-
me el objeto extrafio en movimiento dentro del
local.

Para terminar, queda por describir la funcién
desarrollada en el circuito del transistor TR2,
un NPN del tipo BD139, utilizado junto a DZ2 pa-
ra obtener la tensién estabilizada de 10 Volt.,
aproximadamente, con el cual se alimenta el
fransistor TR1 y los circuitos integrados IC2 e
IC3.

El integrado IC4, al ser menos sensible a la
variacién de tensién, se alimenta directamen-
te de los 12 Volt.

.En el circuito existen diversos componentes
cuyo valor puede modificarse segiin las nece-
sidades: como los dos condensadores electro-
liticos C29 y C27 conectados respectivamente
a los terminales 4 y a los 6-7 de IC-4.

El primero de estos condensadores sirve, co-
mo ya se ha dicho para conseguir €l retraso ini-
cial de la puesta en funcionamiento, para po-
der salir del local protegido, después de ha-
berse encendido el antirrobo, sin que funcio-
ne la alarma.

Con el valor de capacidad que indicamos
(100 mF), se obtiene un retraso variable entre
los 10 y los 20 segundos, de todas formas si se
considera este tiempo insuficiente, bastara con
instalar otro condensador de capacidad supe-
rior, por ejemplo de 220 mF o bien de'470 mF.

Si en cambio, se pretende reducir dicho re-
traso habré que disminuir la capacidad de C29
a 47 mF o bien 22 o a 10 mF.

Lo mismo sirve para C27, el cual determina
la duracién de la intervencién de la sirena y con
el valor actual (100 mF), nos permite obtener
un tiempo variable, desde un tiempo minimo de
§ segundos y un maximo de 20.

Si estos tiempos se consideran cortos no es
necesario hacer otra cosa mas que aumentar
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la capacidad de C27 a 220 mF o bien a 470 mF;
sl en cambio se consideran largos, habria que
disminuilr la capacidad del mismo condensador
a 47 mF o bien a 22 mF.

La cavidad para los 10 GHz

Antes de presentar el esquema practico de
montaje de este antirrobo es oportuno hablar
brevemente sobre la cavidad para los 10 GHz,
dado que al utilizarla por primera vez se pue-
de ignorar cudl de los tres terminales presen-
tes es el del diodo Gunn, el del diodo Schottky
y cudl es el de la masa, puede también igno-
rarse que el diodo Schottky debe ser manipu-
lado con prevencién si no se quiere correr el
riesgo de ayeriarlo incluso antes de ser utiliza-
do. Observando la cavidad de lado como apa-
rece en la fig. 2, el primer terminal a la izquier-
da corresponde al diodo transmisor, esto es, al
diodo Gunn, al cual tendremos que aplicarle
la tensién positiva de los 7,8-8 volt. suministra-
da por el estabilizador integrado IC1; el termi-
nal del centro es el que corresponde a «masan»
y es necesario conectarlo a la masa de nues-
tro circuito impreso; el tercer terminal, situado
a la derecha, es el que corresponde al diodo
receptor (diodo Schottky), el cual resulta deli-
cadisimo, por tanto antes de tocarlo, de cual-
quier forma es necesario seguir atentamente
las instrucciones siguientes,

Como se puede observar entre el terminal de
masa y el que se refiere al diodo Schottky se
encuentra conectada una resistencia en para-
lelo con un diodo, los cuales tienen inicamen-
te una funcién de proteccién para impedir que
tocando con los dedos el diodo receptor se inu-
tilice.

Por este motivo, si por casualidad se saliese
el terminal correspondiente al diodo Schottky,
no tocar con los dedos el terminal que ha que-
dado libre porque este diodo es tan delicado
que es suficiente una débil descarga electroes-
tatica para inutilizarlo.

S6lo dejando insertos entre masa y terminal
del receptor esta resistencia y el diodo exte-
rior nos permite tocar con las manos tranquila-
mente dicho terminal, precaucién que, en cam-
bio, no es necesaria para el diodo Gunn. Te-
niendo en cuenta que no es posible tocar con
los dedos el terminal del diodo Schottky y no
es posible tampoco tocarlo con la punta del sol-
dador para soldar un hilo porque el calor y po-
sibles dispersiones eléctricas del mismo solda-
dor puodrian deteriorarlo, es obvio preguntar-
se llegado a este punto, cémo es posible conec-
tar el diodo Schottky a nuestro circuito impre-
so sl este terminal no se puede tocar ni con la
mano ni con el soldador.

Es muy sencillo, bastard con quitar el tubito,
situado en el terminal del diodo Schottky, co-
mo aparece en la figura 3, después de soldar
sobre este tubito el hilo y reinsertar el propio
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tubito sobre el terminal, cuidando de no rozar
éste con el dedo. Tocando sélo el tubito no se
puede provocar dafio alguno, porque, aun
transmitiendo una carga estdtica, ésta se des-
cargaria a través de la resistencia y el diodo

Una vez introducida la arandelita, con un par
de tijeras o alicates, cortar solamente el diodo,
dejando en su lugar la resistencia puesto que
ésta es la resistencia R3 visible en el esquema
eléctrico bajo la cavidad de los 10 GHz.

El hecho de que aconsejemos eliminar dicho
diodo, esta claro pues es muy frecuente que se
cortocircuite y en este caso el antirrobo es im-
posible que pueda funcionar. El tornillo exis-
tente sobre el terminal TX (ver figura 2) es el
de la sintonia y girandolo hacia dentro, permi-
te sintonizar el transmisor sobre los 9,5 GHz,
mientras destornillandolo completamente es
posible sintonizarlo sobre los 10,7 GHz. En nues-
tro caso puesto que la frecuencia de transmi-
sién no nos interesa, dejaremos el tornillo en
la posicién actual, o sea en el centro gama que
es la posicién en la que se obtiene un mayor
rendimiento. Es muy importante recordar que
no se debe de mirar nunca dentro de la cavi-
dad acercando los o0jos, cuando éste se encuen-
tra en funcionamiento, porque las microondas,
saliendo con un haz muy concentrado y con una
cierta potencia podria dafiar la retina de los

0jos
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Este particular no se precisa nunca en los an-
tirrobos comerciales, de todas formas no por
esto deben de devaluarse por el hecho que mi-
rar dentro de la cavidad corriendo el riesgo de
dafiar la propia visién es una operacién total-
mente initil y autolesionista.

En cambio, es posible mirar hacia el orificio
de la cavidad desde un distancia minima de 50
cm., pues en este punto el haz de microondas
se ha difundido ya suficientemente, de forma
que resulta inocuo.

Una vez instalada la cavidad en la estancia,
al encontrarse ésta en alto, en un rincén, es pre-
visible que tengamos que contar con distancias
superiores a los 2 metros, por tanto ain en el
caso de que un nifio, por casualidad, se para-
se a mirarla, no correria ningun peligro; aun
mas, teniendo en cuenta que el antirrobo se ac-
tivara solamente cuando la estancia esté «va-
cias, el peligro se reduce a «cero.

Probablemente por esto, en los antirrobos a
radar de tipo comercial no se especifica jamas
no mirar la cavidad de cerca, de hecho, en es-
te caso, el examen pericial lo efectia directa-
mente el constructor del aparato, y éste, sabien-
do el peligro que encierra se abstendra de co-
locar los ojos delante del orificio de la cavidad.

En todo caso, podemos asegurar que no se
ve nada de particular por dentro, y si de ver-
dad son curiosos, contemplad su interior antes
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de establecer la unién con el alimentador,
cuando todavia no hay ninguna sefial de trans-
misién.

A titulo informativo, podemos precisar que la
potencia desarrollada por dicha cavidad du-
rante su funcionamiento oscila entre los 10-18
mW.

Realizacién prdctica

Poner en préctica este antirrobo es muy sen-
cillo, puesto que las sefialaes que circulan so-
bre el circuito impreso son sefiales de bajisi-
ma frecuencia, por lo cual no es necesario
adoptar ninguna medida especial.

Sobre el circuito impreso LX468 montaremos
como primeros elementos los zécalos para los
integrados, después procederemos con las re-
sistencias, los terminales, los diodos al siliceo
y el zener, procurando en estos tltimos no in-
vertir el cdtodo y el dnodo, es decir, controlar
suficientemente que la funda que envuelve el
cuerpo resulte orientada, como queda indica-
do en el dibujo préctico de la figura 6.

Montaremos después el transistor TR1 cui-
dando no intercambiar entre ellas los tres ter-
minales E-B-C, después de lo cual situaremos
todos los condensadores recordando que los
electrolfticos poseen una polaridad que hay
que respetar y por iltimo, el puente rectifica-
dor, el integrado IC1 y el relé.

El transistor TR2 presente en el alimentador

Foto

Representacién del primer
prototipo utilizado para las
pruebas de funcionamiento. El
R18 que en el prototipo estaba
situado en el exterior (ver arri-
ba a la izquierda) en el circui-
to definitivo estd aplicado di-
rectamente en el circuito im-
preso (ver fig.6).

debe de estar dotado de un radiador de ale-
tas de enfriamiento en forma de U que le per-
Ihita soportar mejor el calor generado por el
funcionamiento, por tanto, antes de montarlo so-
bre el circuito impreso, habrd que aplicarlo
provisionamente sobre el radiador de aleta y
doblar sus terminales en forma de L de forma
que puedan salir fuera del ojal expreso sin ro-
zar el metal (de lo contrario se crearfan corto-
circuitos), después de esto, se pueden soldar
los terminales a las pistas expresas y fljar el to-
do definitivamente con un tornillo y tuerca. Co-
mo ya se ha mencionado anteriormente la re-
sistencia R3 no la encontraremos en el circuito
impreso, puesto que dicha resistencia estd apli-
cada externamente a la cavidad entre el ter-
minal de masa y el terminal del diodo Schottky.

Los condensadores Cl y C2, o sea el elec-
trolitico de 100 mF y el a disco de 100.000 pF
tampoco aparecen en €l circuito impreso pues-
to que se sueldan directamente en la cavidad
entre el terminal del diodo Gunn y el terminal
de masa, en particular el electrolitico es nece-
sario conectarlo con el terminal positivo al dio-
do Gunn.

Para conectar la cavidad al circuito impreso
habré que soldar primero el hilo de masa, des-
pués soldaremos el hilo del TX aplicando se-
guidamente los dos condensadores Cl y C2 en-
tre este terminal y el de masa y por ultimo sol-
daremos el hilo del receptor RX siguiendo to-
das las observaciones citadas anteriormente
para no dafiarlo
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Ohm. 1/4 Wat.

mega Ohm. Trimmer | vuelta
22.000 Ohm. 1/4 Wat.
000

2
2
22.
2

o
00.000
0.000

ggo88s

W nnnn

diodo de silicio 1N4007
DZ1 = diodo zener 6,2 Volt. 1/2 Wat.

DS4

mF. electr. 25 VolIt.

1
1
1

0 mF. electr. 25 Volt.

00 mF. electr. 25 Voit.
0.000 pF. disco

0 mF. electr. 25 Volt.
00.000 pF. disco

0 mF. electr. 25 Volit.
mF. electr. 50 Voit.

1
1
1
1
1
1
1

{1 T O 1 |
0083880

Ohm. 1/4 Wat.

82.000 Ohm. 1/4 Wat.
R17 = 680.000 Ohm. 1/4 Wat.
R18 = 120.000 Ohm. 1/4 Wat.

R16

transistor NPN tipo BD139

TR3 = transistor NPN tipo BD137

IC1 = integrado tipo A 78 MG

transistor NPN tipo BC109
IC1 = integrado tipo TL082

diodo zener 10 Volt. 1| Wat.

DZ2
TR1
TR2

mkF. electr. 25 Volt.

mF. electr. 25 Volt.

. electr. 25 Volt.

electr. 25 Volt.

. electr. 25 Volt.

. electr. 25 Volt.
0.000 pF. poliéster

pF. disco

0
0
10
0
7
0

mF
4,7 mF.
10 mF
mF

[N | 1 (| (O S A |
wvmtot-noo:o
o o p— N

ovoLoL

C
C

mega Ohm. 1/4 Wat.

.800 Ohm. 1/4 Wat.
00.000 Ohm. 1/4 Wat.

6
1
1

R19 = 50.000 Ohm. Trimmer | vuelta
R20 = 18.000 Ohm. 1/4 Wat.

R21
R22
R23

10.000 Ohm. Trimmer

IC3 = integrado tipo LM311

IC4 = integrado tipo NES55

Relé 12 Volt. 1 circuito
R2 = 4.700 Ohm. 1/4 Wat.

Cavidad para los 10 GHz.

Rl

. electr. 25 Volt.

.000 pF. disco
.000 mF. electr. 25 Voit.

.000 pF. disco
mF.

C2
C2
c2

Alarmapor radar

Hay que recordar que los hilos de unién en-
tre la cavidad y el circuito impreso es necesa-
rio que sean muy cortos y en todo caso no su-
periores a los 10 cm. cada uno.

Aunque este circuito podria alimentarse con
una tensién estabilizada de 12-13 vol., 0,5 am-
perios, nosotros aconsejamos, sin lugar a du-
das, alimentarlo con una tensién continua de 12
volt., obtenida de una bateria de coche de for-
ma que el antirrobo esté siempre alimentado
en caso de «black-outs (fallo de tensién) o aun
en el caso de que alguien, desde el exterior,
corte los hilos de la corriente.

Ajuste y puesta a punto

Puesto que en el circuito estdn previstos 4 ter-
minales, antes de poner en funcionamiento el
antirrobo, hay que proceder al ajuste, de otra
forma estos terminales no tendrian razén de
existir, sobre todo el primer terminal a ajustar,
el terminal que es el que regula la tensién de
alimentacién del diodo Gunn, operacién ésta
para la cual se necesita desoldar momentdnea-
mente el hilo que desde el circuito impreso se
une al terminal TX sobre la cavidad.

Es muy importante acordarse de soldar este
hilo antes de proporcionar alimentacién para
el ajuste, porque si, por casualidad aplicdse-
mos al diodo Gunn una tensién muy distinta a
la necesaria (no importa que fuese superior o
inferior) el mismo diodo podria dafiarse.

Una vez separado este hilo aplicaremos el
tester conmutado sobre 10-15 Volt., fondo de la
escala en tensién continua entre el hilo mismo
y la masa y en este punto alimentando el cir-
cuito con la bateria o un alimentador, tendre-
mos que regular el terminal mismo hasta poder
leer en el tester una tensién de 8 vol,, exacta-
mente. .

Después, hay que quitar de nuevo tensién al
antirrobo y unir nuevamente el hilo del termi-
nal TX al circuito impreso.

Efectuada dicha operacién, antes de proce-
der al ajuste de los otros terminales, para esta-
blecer hasta qué punto el relé.se ha excitado
0 viceversa, es aconsejable aplicar sobre los
terminales de salida una lamparita que se en-
cienda cuando el relé esté excitado y perma-
nezca apagada cuando no lo esté.

Conectando dicha lamparita tendremos la
sorpresa de ver que ésta permanece siempre
encendida, de hecho nuestro antirrobo es tan
sensible que acusa cualquier objeto en movi-
miento, de tal forma que bastard mover una ma-
no, un brazo, para que éste lo note y suene la
alarma.

Tampoco servird situarse detras de la cavi-
dad porque las ondas se reflejan en todas las
paredes, por tanto, si un cuerpo se mueve pos-
teriormente, el antirrobo lo detecta instantdnea-
mente.
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A primera vista parece problematico efec-
tuar dicho ajuste, en cambio, en realidad es fa-
cil darse cuenta que con alguna simple obser-
vacion dicha operacién serd mucho mas facil.

Lo primero recomendamos no situar de fren-
te a la abertura de la cavidad un cartén, un tro-
zo de plancha u otro objeto que impide expan-
derse a las microondas, pues actuando la se-
fal AF volveria sobre el diodo receptor con el
peligro de quemarlo por exceso de sefial.

Teniendo en cuenta este particular hay que
procurar colocar el antirrobo en un rincén de
la estancia mayor y situarse para el ajuste po-
siblemente delrds de la cavidad, donde éste es
menos sensible.

Moved a continuacién el terminal de la sen-
sibilidad R13 de forma que se cortocircuite la
resistencia para obtener la minima sensibilidad
posible y lo mismo para el terminal R30 del tem-
porizador, de forma que si se hace funcionar
la alarma, el relé permanezca excitado duran-
te su tiempo minimo (alrededor de 2 segundos).

Por lo que se refiere al terminal R12 hay que
moverlo momentaneamente hasta la mitad de
su recorrido y después proporcionar tension al
antirrobo, teniendo en cuenta que durante los
primeros 10-20 segundos la ldmpara debe de
permanecer apagada siempre (relé no excita-
do), a causa del temporizador del que se ha ha-
blado anteriormente, es indispensable para
permitir al propietario salir de casa una vez ac-
tivado el antirrobo. Hay que permanecer inmoé-
vll durante 20 sequndos, después de los cua-
les al mover un brazo o una pierna veremos que
automaticamente el relé se excita.

Es légico que habiendo regulado el terminal
R13 para la minima sensibilidad y encontran-
donos nosotros detras de la cavidad misma, pa-
1a excitar el antirrobo podria ser necesario un
movimiento bastante importante, no un movi-
miento de pocos milimetros. Una vez constata-
do que el relé se excita normalmente tendre-
mos que apagar e! antirrobo, por tanto después
de haber dirigido el orificio de la cavidad ha-
cia la puerta del pasillo que légicamente habra
de mantener abierta, lo volveremos a encen-
der y rapidamente saldremos de la estancia
(como ya se ha dicho contamos con 10-20 se-
gundos para salir).

Desde la otra habitacién podremos ver sin
exponernos sl la ldmpara estéd encendida o apa-
gada: sl esta encendida significa que hemos sa-
lido demasiado lentamente, por lo tanto el an-
tirrobo estéd disparado y ahora sera necesario
que se desexcite,; s en cambio la ldmpara esta
apagada tendremos que esperar que transcu-
rran los 10-20 sequndos iniciales, después de
los cuales, despacio, volveremos a entrar en la
estancia.

Sila ldmpara se enciende enseguida, signifi-
ca que el antirrobo tiene una sensibilidad mas
que suficiente para nuestros fines y por tanto
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DE MASA \\ DIODO Y RESISTENCIA
DE PROTECCION

Figura n.° 2 '

Observando la cavidad de lado, el termina
del diodo transmisor queda situado a la izquier-
da (ver terminal indicado TX), mientras que el
diodo receptor queda situado a su derecha (ver
terminal RX). El terminal central y el que corres-
ponde a la M..SA deberé conectarse a la masa
del circuito impreso. El diodo y la resistencia co-
nectados entre el terminal RX y la masa, sirven
para proteger el diodo Schottky, de la descar-
ga electroestética.

TUBO
ENCHUFABLE

Figuran.®° 3

Para conectar el terminal RX del circuito im-
preso al terminal RX de la cavidad se utilizard
un terminal adecuado, que ya tendrd soldada
la resistencia R3 y el condensador C3. Realiza-
da la soldadura, se corta el diodo de proteccién,
dejando la resistencia (indicada en el esquema
eléctrico como R3), en su lugar reinsertar des-
pués el terminal sefialado anteriormente sobre
el terminal RX de la cavidad. NOTA: Atencién,
no tocar con los dedos el terminal RX porque
podria resultar deteriorado el diodo.



Alarma por radar

Figura n.° 4

En esta foto se ve el diodo de proteccién se-
parado del terminal RX y los condensadores C1
y C2, soldados directamente entre el terminal
TX y la masa (terminal central). NOTA: La cavi-
dad podra fijarse al circuito impreso con un pe-
gamento adecuado.

no es necesario retocar el terminal R13, s1 por
el contrario es necesario acercarse mucho a la
cavidad para que el relé se excite significa que
la sensibilidad es escasa y por tanto tendremos
que mover el terminal R13 algnin grado, de for
ma que la resistencia quede un poco mas n
sertada y repetir nuestra prueba desde el ini-
clo

Como se puede apreciar, s6lo en caso de al-
macenes muy alargados o locales muy amplios

el terminal R13 para im-
na sensibilidad; en todos los
asos dejandolo a mitad de recorrido se
dra una sensibilidad optima

Elt

erminal R 19 influye en cambio en la «sen-
ibilidad» del movimiento, por tanto, si el cn
( mt.‘ no nos satsiface como «respuestar pc
mos intentar actuar también sobre éste 1
Imejorar sus prestaciones
Por lo au  reflere al terminal del tempori
rador R30, a cual lo regulara segtin sus pro
p10s gustos, como es 1égico, teniendo en cuen-

regula HI Y ejemplo, sobre los
este tiempo hay que r*qh ularlo a
del instante en que el intruso sale de la

da, no desde el instante en que

ta -'.I1+ 81 se lo
15 se uu.uiuf
[Ii {1r
2stancia protegi

a una “II an ventaja con gue cuenta nues-
lro circ 1.IT"' de hecho, si el ladrdn una vez ac
nado el anti nubc Intenta quedarse en el lo-
N espera fl\“ que F‘sf\‘: dr?]’i}_w{? Cil_ s0nar, no
podré nunca alcanzar su fin pur“‘m que el anti-
permanecerda callado sé6lo 25 segundos
spués de que éste salga y no sdlo esto, sino
> 51 por casualidad el ladrén tratase de en-
trar de nuevo, el antirrobo entrard en funcién
inmediatamente por segunda vez

Una vez obtenida la sensibilidad deseada y
filado el tiempo de excitacidén del relé habrd
que preocuparse de cerrar el circuito en el in
terior de una caja metalica provista a un lado
de una abertura rectangular idéntica a la de la
cavidad sujeta con cuatro clavos a la pared

Delante de esta abertura, si verdaderamen-
te Interesa cerrarla, se puede poner solamen
te una f:.-h:ipa de poliestirol con un espesor ma-
ximo de 1-2 cm., por cuanto el poliestirol es el
unico maten_al que deja pasar las microondas
sin que se aprecien pérr_hdas de potencia

Situando de frente a la cavidad otro material

Figura n.° §

trompa de 20 dB de ganancia, como

lll ’?(. metros

Conectando a la cavidad una antena en forma de
se ve en esta foto,

1lcanzar una profundidad de alrededor dv
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BD137-BD139
Figura n.° 7
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Conexiones de los transistores y de los integrados

pléstico cualgquiera, aungue de espesor muy fi-
no, acabaremos por atenuar las microondas,
condicién ésta que podria ser favorable en lo-
cales de pequefias o medianas dimensiones,
pero que es absolutamente descartable en al-
macenes muy grandes en los cuales es nece-
saria toda la potencia disponible.

En estos casos, en cambio, podria resultar ne-
cesario potenciar posteriormente nuestra sefial
aplicando en la embocadura de la cavidad una
antena en forma de tromba del tipo de la que
presentamos en el n.° 66, pag. 318, o simple-
mente colocar a los lados de la fisura dos re-
cortes de aluminio paralelos entre ellos.

Terminadas todas estas operaciones podre-
mos fijar por fin «la caja» en un rincén en lo alto
de la estancia con el orificio de la cavidad di-
rigido hacia el dngulo en bajo situado de fren-
te y a este punto no queda nada mas que ha-
cer que alimentar el conjunto con una bateria
para tener el antirrobo a punto.

Con esto pensamos que hemos ilustrado su-
ficientemente nuestro proyecto y que hemos
proporcionado todos los elementos itiles para
instalarlo con éxito.

En la préctica, la tinica cosa que hay que cul-
dar durante el montaje es no tocar con las ma-
nos el terminal del diodo Schottky una vez qui-
tada la arandelita, atn en el caso adverso de
que dicho diodo se quemase, siempre podria
sustituirse facilmente sin tener que adquirir una
nueva cavidad.

Ultimas notas adicionales

Aunque intentamos explicar de forma senci-
lla y facilmente comprensible todo lo que se re-
fiere a un proyecto determinado, a veces su-
cede que se concluye con la palabra «fin» un
articulo, convencidos ya de haber explicado to-
do hasta los més pequefios detalles, cuando to-
do estd a punto para llevarlo a la imprenta, nos
damos cuenta de que falta algo realmente im-
portante.,

En este caso, por ejemplo, nos hemos dado
cuenta de que a lo largo del articulo hablamos
de elevada sensibilidad y de gran eficacia, etc.,
pero no hay un nimero concreto que indique,
en términos generales, como puede ser de
grande el local que se pretende proteger con
el antirrobo.

Consideramos que esta informacién es de
maximo interés y procedemos a cubrir esta la-
guna.

En primer lugar el terminal de la sensibilidad
con la distancia R13 y el de la sensibilidad a
los movimientoe R19, no deben de ser nunca
girados al méximo, porque en estas condicio-
nes es facil que se produzcan falsas alarmas.

La situacién ideal consiste en colocar estos
dos terminales a mitad de camino retocando a
continuacién uno u otro para aumentar el radio
de accién del antirrobo y su sensibilidad a los
movimientos.

Posicion del
Trimmer R13

Sensibilidad min.

Posicién del Trimmer R19

Mitad recorrido

3/4 recorrido

Sensibilidad max.

Hacia negativo 5 metros 8 metros 12 metros Inestable
Mitad recorrido 4 metros 7 metros 10 metros 12 metros
Hacia positivo 3 metros 5 metros 8 metros 10 metros

NOTA: Aplicando frontalmente a la cavidad la antena en forma de trompa de la fig. 5, se puede
quintuplicar la potencia del antirrobo; insertando en cambio una mini antena a trompa de solo 4 cm.
de largo, se conseguird aumentarla mds del 80 por 100 respecto a los metros indicados en esta tabla.
Utilizando una antena a trompa no es aconsejable poner los dos terminales a la maxima sensibilidad,

sino podria producirse una inestabilidad en el funcionamiento.
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CAVIDAD

n°e6
préactico de montaje del anh.rxoho
Véanse los condensadores C1 y C2 soldados di-
rectamente a los terminales TX-MASA de la ca- -
vidad y la resistencia R3 ya presente entre el
terminal RX-MASA. El transistor TR2 es nece-
sario que esté dotado de un radiador de aleta
de Mue:aclén en forma de U,

Para hacerse una idea del alcance que es po-
sible lograr adjuntamos una tabla en la que los
metros de fondo son meramente indicativos,
puesto que depende en gran parte de la anchu-
ra de la habitacién o local ademds de la altura.

Concretamente para locales de 3-4 metros de
ancho, la potencia maxima puede aumentar 1-2
m., respecto a lo ya indicado, en cambio para
locales de 12-14 metros de ancho puede redu-
cirse casi medio metro.

En esta tabla como se puede comprobar, se
hace referencia a la posicién de los dos termi-
nales de la sensibilidad que acabamos de men-
cionar, suponiendo que se giren totalmente ha-
cia el positivo, a mitad de camino o bien total-
mente hacia el negativo.

Logicamente para posiciones intermedias
respecto a las indicadas, se obtendran valores
de potencia también intermedios.

Aplicando dos pequefias ldminas abiertas en
abanico de sélo 2-3 cm. de largo coincidiendo
con la fisura horizontal, hace posible aumentar
la potencia casi un 20 por 100.

Después de afiadir esta informacién que con-
sideramos importante, podemos poner la pala-
bra «fin» con la seguridad de haber satisfecho
todas las preguntas y nos congratulamos de ha-
ber proporcionado un proyecto itil en extre-
mo, sobre todo ahora que se acercan las vaca-
ciones y es cuando se prepara el terreno para
los ladrones que pueden «trabajar» sin inmutar-
se en los lugares que no estdn custodiados.
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SLECTREMICA
raciooft

Un sencillo pero perfecto
receptor idéneo para escuchar
todas las emisoras que
transmiten en FM en la banda
VHF, es decir,
radioaficionados, las
transmisiones de la Policia de
Tréfico, los radio taxis, los
guardias urbanos, la
aereondutica y todos los
puentes radios que utilizan
dicha frecuencia.

RECEPTOR VHF

para sintonizar la banda de 110-190 Mhz

La mayoria de los receptores comercializados permiten re-
cibir como mdximo una emisora que transmite en 108-190 MHz,
pero no mds, puesto que éste es el limite de la gama utilizada
para las emisoras en «modulacion de frecuencia».

Mais alld de esta gama, existen ademads emisoras que po-
dria ser interesante escuchar aunque anticipamos que ningu-
na de ellas transmite musica.

Subiendo por encima de los 110 MHz y alcanzando los
180-190 MHz, encontraremos las emisoras de aerondutica, de
radioaficionados (banda 144-146 MHz) la emisora de la Poli-
cia de Trdfico, sobre la que, a propdsito, conviene hacer al-
guna aclaracion.

Ya se sabe que no estd permitido captar las comunicacio-
nes de la Policia y ya que no es posible técnicamente realizar
un receptor de sintonia continua que cubra toda la banda ex-
cluyendo solamente estas frecuencias especiales, depende
de vosotros el cumplir o no lo establecido y sobre todo no in-
formar a terceros de algo o que hubiérais escuchado involun-
tariamente.,
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Recorriendo la gama VHF podriais encontrar
el sonido de la TV, si es que vuestra zona esta
incluida en la 3.2 banda, es decir 174-181 MHz
o bien 182-189 MHz.

La emisora que captaréis con mas facilidad
sera la del radio-taxi, (l6gicamente nos referi-
mos a una gran ciudad, puesto que en el cam-
po es del todo imposible) y mas concretamen-
te la «central», no el taxi individualmente, por-
que normalmente van provistos de una antena
de poco mas de un metro y para poder captar-
lo, seria necesario que nuestra antena recep-
tora estuviera colocada en el punto més alto del
edificio, dominado de esta forma un drea muy
amplia.

Hay que precisar, para que nadie se desani-
me, que para poder captar cualquier emisora
de la gama de los 110-190 MHz hay que tener
constancia, es decir, no hay que pretender es-
cuchar enseguida una estacién al momento de
ponerse a la escucha: las transmisiones son es-
poradicas y siempre estan subordinadas a las
exigencias del momento.

Por ejemplo, st un dia se produce un grave
accidente de trafico o un robo. con nuestro re-
ceptor se podran seguir durante horas, todos
los movimientos realizados a este respecto,
puesto que por esta circunstancia habra mu-
chas emisoras que transmitiran simultdneamen-
te (Policia, Cruz Roja, Bomberos, etc.), si en
cambio durante una semana no se produce nin-
gun acontecimiento, se captard esporadica-
mente a algin radioaficionado o la sefial de al-
gin avion que sobrevuela por la zona.

Como se ha dicho anteriormente la tinica emi-
sora que esta casi siempre funcionando es la
del radio-taxi; en cuanto a los radic-aficionados,
aunqgue transmiten casi a diario, los momentos
mads propiclos para escucharlos son légicamen-
te por la noche y los dias festivos que es cuan-
do tienen mads tiempo libre para dedicarlo a
conseguir algun QSO

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo es-
poradico de las transmisiones, es una buena
norma el anotar la posicién del potenciémetro
de la sintonia y la hora de emisién, cada vez
que se consigue localizar una transmision, de
esta forma, pasados los dias, resultara mas fa-
cil volverla a encontrar, para su escucha.

Esquema eléctrico

Observando el esquema eléctrico de este re-
ceptor, figura 1, se aprecia enseguida que no
se trata de un circuito muy complicado, pues-
to que para su realizacién son necesarios sola-
mente 3 integrados, 3 transistores y un fet,

La sefial VHF captada por la antena se apli-
card a la toma «entrada de antenas, visible a la
izquierda y de aqui pasa, mediante el conden-
sador Cl de 2 6 3 pF al primer circuito de sin-
tonia, formado por la bobina L1 y por 2 diodos
varicap DV1-DV2, ambos del tipo BB.105.
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Para quien esté interesado por las caracte-
risticas de estos aiodos, podemos decir, que su
capacidad interna, con una tension maxima de
25 volt. queda comprendida entre 2 y 2.3 pF,
mientras que con una tension de 0 volt. alcan-
za un maximo de 14-15 pF.

Desde el circuito de sintonia, mediante el
condensador C2. la sefial VHF pasa al gate del
fet FT1, un BF245 utilzada como etapa previa
que forma el preamplificador de antena, de cu-
yo drain con el condensador C5 para aplicar-
lo a un segundo circuito de sintonia formado por
dos diodos varicap DV3-DV4 (también del tipo
BB.105) y por la bobina L2.

La bobina L3, rebobinada sobre la L2 saca-
ra la sefial sintonizada y la pasard a las entra-
das (terminales 7-8) del integrado IC1 un
S0O.42P, utilizado en este circuito como amplifi-
cador AF, oscilador local y etapa mezcladora.

El circuito de sintonia del oscilador local, es-
té formado por la bobina L4 y conectada en pa-
ralelo con los dos diodos varicap DV5-DV6, del
tipo BB.105.

A propésito de la bobina L4, hay que preci-
sar que ésta no es soleinoide, sino simplemen-
te una bobina en U, porque en estas frecuen-
clas es mucho mds facil realizarla con las di-
mensiones idéneas de la banda que nos pro-
ponemos explorar.

Por poner un ejemplo, si hubiésemos utiliza-
do una bobina de soleinoide para la gama
140-170MHz tendriamos que haber enrollado
sobre un didmetro de 5 mm. con hilo de 0,7. con
tres unicas espiras separandolas posteriormen-
te para obtener un soleinoide de cerca de 6
mm. de largo.

Dicho soleinoide resultarad por el lado préc-
tico mas largo o mds corto aunque sélo fuera
por | mm. respecto a lo previsto, apareceria un
«saltor de la frecuencia de alrededor de 7-8
MHz y ademas intentando subir posteriormen-
te la frecuencia tendriamos que quitar una es-
pira y esto podria crear cualquier problema en
el integrado SO.42P que podria no oscilar.

Otro inconveniente caracteristico de la bobi-
na a soleinoide es el no poderla sustituir facil-
mente por otra que tenga un numero diferente
de espiras; utiizando en cambio una bobina en
U, serd mas sencillo mantener lag'dimensiones,
incluso para la gama més alta, ésta resulta de-
maslado voluminosa y para bajar la frecuencia
es suficiente con alargarla medio mm., dejan-
do intacta la anchura

En la préctica, utilizando como enchufe un
normalisimo zécalo de cuarzo miniatura podre-
mos facilmente insertar en la etapa de oscila-
c1on otras bobinas, incluso con dimensiones dis-
tintas de las indicadas a radiodifusiéon que uti-
liza la banda de 88-108 MHz.

En otras palabras, modificando las dimensio-
nes de esta bobina, podemos disfrutar escu-
chando un poco, todas las gamas de la FM.

A titulo informatvo, recordamos que amino-
rando la anchura de la bobina en U se aumen-



Receptor vhi FM

"Cl..,
LL»(C

vL

>

Aspecto final del circuito con todos los componentes colocados. Para completarlo habrd gque anadir sola-
mente los potenciémetros, el altavoz y el 5-meter.

nicia de recepcion, en camblo, ---’-1I'|i—‘1'—]-i

s dlsmmuye

btiene
de pC ari
mediante el po-

SE |

[2ensiol

ara« l.ll |'::

osicion de las b

ie la bobina en U, es interesan-
sde ahora que, para cubrir toda
» 110 a 190 MHz, hay que reali-

ue 1mnaicaremos

..:1'1,u":t'-'nc-_.,:_'_' 5

JUir 'y pc 'f'."llf'

10 5€ fial disponible
alink» de uenciar, antes
- amplificada por el transistor TR se pa-

s de un filtro cerdmico de 10,7 MHz
Sario para restringir al maximo

ca cualquier e .
onflrmara .u aguia del ﬂLdTuI"‘ S-me
Ademas de I'I-"‘h-‘l clometro f‘ e ] 1“34 gie.

gunda MF (ver MF2, co-
:-ITHI TR1), tendre-
- scuencia de
I filtrado y con una am-
1ciente para mandar las en-
3) del int ado IC2, un
) es sabido, ¢o = enel
amplificacién en MF, un p
riminador, un circuito para el control
tico de ganancia, una red de squelch si-
wting, un circulto para €l funcio-
S-meter y un paso preamplifica-

JL1:J'-Hw de las ¢
tiene la maxima :
centro de la band
aclonesen ]
stos resultararl
indolos con un -'_H:;'_:T.IJI nillador ¢
| otro, veremos la aguja del
se claramente hacia el fondo «
ible girar
3 b u-‘“mdf‘ cada ‘J'—'._ q
la bul

25 TP

pocas ["-_".i.r_'it'f'-_'is_ este integrado detecta la
11 de BF v la proporciona en la salida
; 1 amplitud mas que su

57

jorar ',-_:' :_wmlu.

te en el pote




@ ANTENA

P

.
= A/n
-

ca

RELACION DE COMPONENTES
DEL RECEPTOR DE FM PARA VHF

Rl = 15.000 Ohm. 1/4 Wat.

R2 = 82 Ohm. 1/4 Wat. .

R3 = 56.000 Ohm. 1/4 Wat.

R4 = 56.000 Ohm. 1/4 Wat.

R5 = 120.000 Ohm. 1/4 Wat.
R6 = 120.000 Ohm. 1/4 Wat.
R7 = 100 Ohm. 1/4 Wat.

R8 = 10.000 Ohm. poten. lineal
R9 = 10.000 Ohm. poten. multivuelta
R10 = 120 Ohm. 1/4 Wat.

R11 = 82 Ohm. 1/4 Wat.

R12 = 56.000 Ohm. 1/4 Wat,
R13 = 330 Ohm. 1/4 Wat.

R14 = 12.000 Ohm. 1/4 Wat.
R15 = 2.700 Ohm. 1/4 Wat.
R16 = 220 Ohm. 1/4 Wat.

R17 = 1.000 Ohm. 1/4 Wat.
R18 = 220 Ohm. 1/4 Wat.

R19 = 56 Ohm. 1/4 Wat.

R20 = 50.000 Ohm. Trimer | vuelta
R21 = 10.000 Ohm. 1/4 Wat.
R22 = 39.000 Ohm. 1/4 Wat.

Figura 1
Esquema eléctrico del receptor VHF en FM.

K 021

4,700 Ohm. 1/4 Wat.

4,700 Ohm. 1/4 Wat.

100.000 Ohm. poten. logaritmico
10.000 Ohm. poten. lineal
22.000 Ohm. 1/4 Wat.

2.200 Ohm. 1/4 Wat.

10 Ohm. 1/2 Wat.

1.000 Ohm. 1/4 Wat.

10 Ohm. 1/4 Wat.

o
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— W00~ 0 Ul W
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R32 = 10 Ohm. 1/4 Wat.
Cl = 2 6 3 pF. disco

C2 = 47 pF. disco

C3 = 1 mF electr. 50 Volt.
C4 = 100.000 pF. disco
C5 = 27 pF. disco

C6 = 10.000 pF. disco

C7 = 100.000 pF. disco
C8 = 100.000 pF. disco
C9 = 100 mF. electr. 25 Volt.
C10 = 100.000 pF. disco
Cl11 = 10.000 pF. disco
Cl2 = 47 pF. disco

Cl13 = 8,2 pF. disco

Cl4 = 12 pF. disco
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R29

5

R4 ilf

R15

S-METER

Cl5

Cl6

Cl7

cl8

cl9

Cc20

\ c2l
_ C22
c23

Cc24

| C25
| C26
| ca7
C28

[ C29
| C30
‘ C3l
C32

| C33

C34

c35

C36

, C37

C38

W e nwnoww NN

8,2 pF. disco

220 pF. disco

220 pF. disco

4,700 pF. disco
100.000 pF. disco

1 mF. electr. 50 Volt.
47 pF. disco

10.000 pF. disco
22.000 pF. disco
22.000 pF. disco

1 mF. electr. 50 Volt.
10 mF. electr. 35 Volt,
100.000 pF. disco

I mF. electr. 50 Volt.
47 pF. disco

4.700 pF poliéster
220.000 pF. poliéster
I mF. electr. 50 Volt.
1 mF. electr. 50 Volt.
1 mF. electr. 50 Volt.
1 mF. electr. 50 Volt.
10.000 pF. poliéster
470 mF. electr. 25 Volt.
100.000 pF. disco

3 T . C39
T I

TR3

C39 = 220 mF. electr. 25 Volt.
C40 = 220 mF. electr. 25 VolIt.
C41 = 470 mF. electr. 25 Voit.
C42 = 100.000 pF. poliéster

DV1-DV6 = diodos varicap tipo BB105
DZ1 = diodo zener 10 Volt. 1/2 Wat.

FT1 = fet tipo BF 245

TR1 = transistor NPN tipo BF224
TR2 = transistor NPN tipo BC317
TR3 = transistor NPN tipo BC317

ICA = integrado tipo SO42P
IC2 = integrado tipo TDA1200
IC3 = integrado tipo TDA2002

JAF] = impedancia AF tipo VK200
JAF2 = impedancia AF de 100 micro henryos
JAF3 = impedancia AF de 22 microhenrios

LI-L4 = ver texto articulo

MF1-MF3 = frecuencia intermedia 10,7 MHz. rosa
FCl = filtro cerdmico 10,7 MHz.

S-meter = instrumento de 250 microamperios fondo
escala.

Un altavoz de 4-8 Ohm. 4-5 Wat.
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ficiente para controlar la entrada (terminal 1)
del ultimo integrado presente en nuestro circur-
to TDA 2002, indicado en el esquema eléctri-
co como IC3 que desarrolla la funcién de am-
plificador final de BF.

Mads concretamente, este integrado que con-
tiene en su interior un completo paso pream-
plificador de BF un paso piloto y un final de po-
tencia single-ended monocanal, es capaz de su-
ministrar en la salida una potencia maxima de
alrededor de 4 watt. en un altavoz de 8 ohm,,
con la ayuda de poquisimos componentes ex-
ternos, por tanto es totalmene idéneo para una
aplicacién de este género.

Volviendo al integrado TDA 1200 notaremos
la presencia en el terminal 13 de la conexién
del S-meter de 250-500 microamperes que in-
dicard con la aguja la intensidad de la sefial de
las distintas emisoras captadas.

La «media frecuencia» MF3 que encontramos
conectada a los terminales 9-10 de IC2 es titil
para acordar el discriminador a cuadratura,
formada en tal jntegrado, para mejorar en lo po-
sible la deteccién de la sefial BF.

Nota: para el ajuste de ésta y de las otras MF
y de las bobinas, ver el parrafo «ajuste», al fi-
nal del articulo,

En la salida 12 ke este mismo integrado, en-
~ontramos conectados finalmente los dos tran-
sistores TR2-TR3, los cuales nos permiten ob-
tener un sencillo «squelch» necesario para man-
tener silencioso el altavoz durante el intervalo
de la localizacién de una emisora.

En la préctica en el terminal 12 de IC2 existe
normalmente una tensién positiva que polariza
la base de IC2 existe normalmente una tension
positiva que polariza la base de TR2 y dirige
a TR2 y TR3, con lo que éste iltimo mantiene
cortocircuitado a masa con el propio colector,
el cursor central del potenciémetro de volumen
R25 impidiendo a cualquier sefial de BF alcan-
zar la entrada del amplificador final de poten-
cia.

Pero en cuanto se sintoniza una estacion cual-
quiera, la salida 12 de IC2 se llama «masa», por
lo que los dos transistores TR2-TR3 se combi-
nan y la sefial de BF disponible en el cursor de
R25, puede alcanzar libremente la entrada de
la etapa final mediante el condensador electro-
litico C32.

Hay que precisar que este «squelch» es es-
pecialmente 1itil en la banda en la que se esta
trabajando, de hecho, como las transmisiones
son espordadicas, una vez que se ha localiza-
do una emisora que nos interesa atender, po-
demos dejar encendido el receptor en esa fre-
cuencia sin que nos molesten ruidos de todo gé-
nero y con la seguridad de escuchar la sefial
en el momento en que aparezca.

El potenciémetro R26 que vemos colocado en
la base TR2, nos serviré l6gicamente para fijar
el nivel del squelch, es decir para fijar el nivel
minimo de sefial que queremos escuchar por
el altavoz: requlando este potenciémetro en la
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forma adecuada, tendremos la posibilidad de
excluir todas las emisiones que llegan dema-
siado débiles a nuestra antena, dejando pasar
sélo las de mayor nivel.

Incluyendo también este ultimo potenciéme-
tro que acabamos de ver, en el circuito hay en
total 4 potgnciémetros, cuyas funciones pode-
mos resumir de esta forma:

R8: para la sintonia del circuito de entrada.

R9: multigiro.

R25: para el volumen.

R26: para la regulacién squelch o muting (si-
lenciador):

El potenciémetro de sintonia R9 toma la ten-
sién de un sencillo alimentador estabilizado
constituido por R7-DZ1-C9 y girando el cursor
desde un minimo hasta un méaximo, nos permi-
te modificar la tensién inversa de polarizacion
aplicada a los diodos varicap DV1-DVZ2 (me-
diante R5) DV3-DV4 (mediante R6) y DV5-DV6
(mediante R12), modificando asi, automética-
mente su capacidad interna.

El potenciémetro para la sintonia del paso de
entrada R8 toma la tension directamente des-
de el punto A (ver arriba, por encima de FC1),
tal y como sucede en R15 y TR2 y nos permite
modificar adecuadamente la tensién de pola-
rizacién de los diodos varicap DVI-DV2 y
DV3-DV4.

La ventaja de utilizar para la sintonia diodos
varicap, en sustituciéon del tradicional conden-
sador variable, es facil adivinar, en primer lu-
gar porque podemos colocar el potenciémetro
de la sintonia, incluso lejos del circuito impre-
so en el panel central del mueble, sin que se
verifiquen inconvenientes de ningun género.

Para alimentar todo el circuito se requiere
una tensién estabilizada de 12-13 volt. con una
corriente méaxima de 0,5 amperios.

También existe la posibilidad de alimentar el
co;‘njunto con una bateria tipo automévil de 12,6
volt.

Caracteristicas

Tension de alimentacién ., .. .. 12/13 volt.
Consumo en reposo .......... 100 mA.
Consumo con la méxima potencia 300 mA.
Potencia BF maximo .......... 4 watt,
Impedancia del altavoz . ...... 4-8 ohm.
Sensibilidad en la antena ..... 3 microvolt.
Impedancia de la antena ..... 52 ohm.

Frecuencia méaxima de trabajo 180-190 MHz.

Modificaciones y mejoras

Antes de pasar al esquema practico, consi-
deramos oportuno indicar al lector algunas mo-
dificaciones que se pondrian hacer al circuito
para mejorar las prestaciones.

Para que este receptor sea mds profesional,
podemos completarlo con una sintonia display
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TDA1200

TDA2002

ra esta realizacién.

Conexiones de los terminales del transistor FET y los integrados empleados pa-

y en tal caso la solucién més econémica es com-
prar un voltimetro digital y conectarlo al cur-
sor del potenciémetro R9.

Disponiendo de este voltimetro podemos leer
la tensién aplicada a los diodos varicap y de
esta forma, si bien no tendremos la indicacién
exacta de la frecuencia captada, podremos sa-
ber de todas formas qué sintonizamos al co-
mienzo de la banda, en el medio o al final de
la misma, por lo tanto, sabiendo que la emiso-
ra X se recibe cuando vemos en €] voltimetro
el nimero 134, pasados los dias podemos vol-
ver a esta posicién y escuchar, si es que la es-
tacién transmite en ese momento.

Si una vez realizado el receptor se quisieran
recibir las emisoras privadas en FM que traba-
jan en la banda 88-108 MHz, se podria hacer,
sustituyendo sencillamente la bobina L4 con
una adecuada a dicha banda.

En cualquier caso, hay que precisar que no
es posible modificar el receptor para sintoni-
zar frecuencias superiores a los 200 MHz, pues-
to que éste es el limite superior de trabajo del
integrado SO.42P.

Una ltima precisién respecto a la antena; no
puede utilizarse para este propésito un trozo
corto de hilo, como normalmente se hace para
cualquier receptor.

En la préctica se ve que para poder recibir
alguna estacién, hay que instalar necesaria-
mente, en el punto mds alto del edificio, una an-
tena, aunque sélo sea de un metro de altura pa-
ra llevar asi la sefial captada al receptor me-
diante un cable coaxial de 52-78 ohm., (del ti-
po que se utiliza para la instalacién de la TV).

Con un corto hilo como antena se podrian
captar solamete las sefiales mas potentes, co-
mo la de la televisién, de algin puente radio
y no todas las emisoras locales de FM.

Evidentemente no todos tendréan la posibili-
dad de instalar en el tejado una antena como
la que antes describiamos, sobre todo en algu-
nas comunidades en las que hay que pedir per-
miso a todos los vecinos antes de hacer algo;
normalmente siempre hay alguien que se opo-
ne. A veces es mejor no pedir permiso para ins-
talar una antena de VHF, sino para instalar «euna

antena exterior para escuchar la banda FM»,
nadie podré oponerse, dado que existe una ley
especifica para este tipo de instalaciones.
Se podria utilizar la antena de TV, si es que
no tiene un preamplificador, pues atenuaria las
frecuencias que pretendiera recibir. Quien vi-
va en el dltimo o pemiltimo piso puede resol-
ver el problema colocando la antena en un bal-

cOn, quien viva en una planta baja ne pedia s

talar nada, tendra que conformarse con utilizar
el receptor cuando vaya al campo o bien reci-

bir los mensajes de la torre de control en los
acontecimientos aeronauticos.

Realizacién prdctica

El circuito impreso que se utiliza para reali-
zar este receptor de FM es de dos caras, no
porque la complejidad del circuito nos haya
obligado a ello, sino porque es necesario que
la etapa de AF quede convenientemente apan-
tallada (incluso por la parte superior) para evi-
tar acoplamientos inductivos entre los distintos
componentes.

Lo primero que se debe hacer, en cuanto se
tiene el circuito, es introducir en todas las per-
foraciones existentes, aparentemente libres,
por la cara superior, un trocito de hilo de co-
bre desnudo, que se soldard posteriormente
por arriba y abajo.

En estos casos (ver ejemplo DZ1) el mismo
terminal de una resistencia o de diodo, se utili-
za como pequefio puente de masa entre la ca-
ra superior y la cara inferior, por lo que en to-
dos estos casos habria que soldar el terminal
en ambas caras.

Después de realizar estos pequefios puentes,
puede comenzase a soldar los zécalos para los
integrados IC1-IC2, después se pasard a las re-
sistencias vy a los diodos, es decir a los 6 vari-
cap y al diodo zener, a los que se debe pres-
tar mucha atencién para no invertir la polari-
dad. Después de los diodos se puede montar
en el circuito impreso el filtro de cerdmica FCI,
que, al no estar polarizado, se puede insertar
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en una cara o en la otra, aunque los terminales
estén numerados 1-2-3.

Al montar el transistor y el FET, hay que pres-
tar mucha atencion para no confundir entre si
los tres terminales E-B-C o D-G-§, si no el cir-
cuito no funcionaria.

Para las «medias frecuencias» MF1-MF2-MF3,
es preciso recordar que hay que soldar a la ma-
sa también lo dos terminales de la cara metédli-
ca para que se desarrolle eficazmente su fun-
c16n protectora

Considerando que estos terminales son siem-
pre mas anchos que los de de los condensado-
res o de las resistencias, para poderlos intro-
ducir en los orificios correspondientes; sera ne-
cesario ensancharlos con una broca de taladrar
de 1,5-2 mm., para facilitar esta operacién.

Unicamente quedan por montar los conden-
sadores ceramicos gque hay que tener lo mas
cerca posible del circuito impreso) y después
los de poliéster, los electroliticos (atencidn al
terminal positivo) las tres impedancias, el zécalo
para la bobina L4 y por tltimo el integrado IC3
cuya parte metdlica ha de quedar orientada ha-
cia el exterior de la base.

Se deja momentdneamente el circuito impre-
so y se devanan las bobinas siguiendo las indi-
caciones gque se exponen a continuacion.

Receptor vhf FM

Bobina Ll

En el soporte de plastico de 5 mm, de diame-
tro que se encuentra en el Kit, se devanan 3 es-
piras de hilo de plata de 0,8 mm., separando
estas espiras del orden de 2 mm. una de otra
para obtener un soleinoide de unos 8 mm. de
largo; al final se coloca en el interior del soporte
el nucleo de ferrita necesario para el ajuste,

NOTA: para la sola banda FM, es necesario
devanar 6 espiras.

Bobina L2/L3

Sobre un soporte de plastico similar al ante-
rior, se devanan 3 espiras con hilo de cobre pla-
teado de 0,8 mm. de didmetro, se separan las
espiras unos 2 mm. unas de otras, realizando
asi la bobina L2,

Con un hilo de cobre esmaltado de 1 mm. de
didmetro se devanan 2 espiras intercaladas en
las anteriores, realizando asf la bobina L3.

Finalmente introducir en el intenior del sopor-
te el nucleo de ferrita necesario para el ajuste.

NOTA: para la banda FM. solamente es ne-
cesario devanar 4 espiras en ia bobina L2 y 2
espiras para la L3.

& m

| -

dibujo
.,hmciénymm
los radioaficionados,

insertando la bobina captaremos
mmhm«mm

Todas las bobinas deben de estar confeccionadas con hilo de cobre de 0,8-1 mm., en este
reproducimos las més interesanes. De izquierda a derecha, la 1.* nos permite recibir
también a los radioaficionados, con la 2. bobina se
la .las ambulancias, los radio-taxis,
mawnmmnmmpmmnmumbo
cilindrica las emisoras privadas en FM y quitando una o dos

el teléfono y los puentes-
mberos. Finalmente,
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Bobina L4

Ver los dibujos de la figura 4 y sus medidas.

IMPORTANTE: en el momento de terminar
de devanar las bobinas, limpiar cuidadosamen-
te los extremos de los hilos para eliminar total-
mente el esmale, utilizando unas tijeritas o una
lija porque ni siquiera solddndolos al circuito
Impreso se conseguiria establecer el contacto
eléctrico necesario. Al insertar la bobina L2/L3,
hay que cuidar no invertir los dos devanados.

Una vez realizada esta operacién, queda por
conectar al circuito impreso, inicamente los
componentes exteriores, es decir, los cuatro
potenciémetros y el instrumento S-meter, para
evitar el zumbido de corriente alterna en el al-
tavoz; hay que recordar el conectar la carcasa
metalica de los potenciémetros a la masa y uti-
lizar para la tinica conexién referente al poten-
ciémetro de volumen R25, el cable apantalla-
do, cuya funda metélica hay que soldar a la ma-
sa por ambos lados.

Ahora queda conectar a la salida el altavoz,
después se conectan los cables de alimenta-
cién y finalmente se pueden insertar en los res-
pectivos zécalos los dos integrados IC1-IC2 con
cuidado de respetar las muescas de referen-
cla.

Ajuste

Para el ajuste del receptor hay que distinguir
dos condiciones, el que se disponga de un os-
cilador AF modulado en frecuencia y el que so-
lamente disponga de un tester y nada més.

Légicamente, en el primer caso se tienen mu-
chas mas ventajas, en el segundo si sigue aten-
tamente los consejos que nosotros le proporcio-
namos, conseguird igualmente buenos resulta-
dos.

Para el que disponga
de un generador AF

Quien dispone de un generador AF modula-
do en frecuencia, puede conseguir tanto la fre-
cuencia de 10,7 MHz, necesaria para el ajuste
de la FM, como también la de 110 MHz, nece-
saria para ajustar el comienzo de la banda (la
banda 88-108 en estos generadores, normal-
mente se inicia en 85 MHz para alcanzar y su-
perar los 110 MHz).

La primera operacién a realizar, una vez que
se ha proporcionado tensién al circuito, sera la
de ajustar enseguida el trimer (terminal) R20
del S-meter, de forma que la aguja coincida con
el inicio de la escala.

(Nota: girar lentamente este trimer, si no se
podria correr el riesgo de que la aguja vaya
a parar al fondo de la escala).
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A continuacién se gira el potenciémetro R26
del squelch totalmente hacia el minimo (es de-
cir, el cursor hacia la masa), después con el os-
cilador AF sintonizado en 10,7 MHz, se admi-
nistra la sefial mediante un pequefio conden-
sador en forma de disco de 4,7 pF en la entra-
da de la FMI, es decir, en el terminal 2de IC1.

La masa del oscilador ha de ser légicamen-
te conectada a la masa de nuestro circuito y en
tales condiciones, se gira primero al niicleo de
la FM, después el de la FM], intentando con-
seguir la méxima desviacién de la aguja en el
S-meter.

A veces, la frecuencia generada por el osci-
lador podria rio ser exactamente de 10,7 MHz,
como requiere el filtro cerdmico del receptor,
por tanto, antes de iniciar el ajuste, girar lige-
ramente el mando de la sintonfa alrededor de
10,7 MHz, buscando la posicién en relacién con
la del S-meter que indica la maxima sefial,

En el caso de que al girar el niicleo de las
dos smedias frecuencias» la aguja del S-meter
alcance el fondo de la escala, l6gicamente ha-
bra que reducir la sefial en la entrada, giran-
do hacia el minimo el mando del atenuador en
el generador AF.

Finalizada esta primera fase de ajuste, se ig-
nora momentaneamente la MF3 que se ajusta-
ra a continuacién, como ya se explicara y se pa-
sa a las bobinas de entrada.

Para realizar esta operacion se coloca el ge-
nerador de AF en la banda 88-108 MHz y se gi-
ra el mando de la sintonfa totalmene hacia el
fondo de la escala, de forma que se consiga ob-
tener en la salida, una sefial en la frecuencia
de 110-112 MHz y entonces se aplica esta se-
fial a la toma de antena del receptor.

Puesto que dicha frecuencia, para nuestro re-
ceptor, constituye el comienzo de la banda, se
utiliza la bobina L4 de mayor dimensién y se gi-
ra el potenciémetro de la sintonia R9 totalmen-
te hacia la masa, de forma que se aplique a los
diodos varicap, la menor tensién posible,

En este punto, se gira el nticleo de la bobina
L2/L3, después el de la bobina L1, hasta obte-
ner la maxima desviacién de la aguja del S-
meter.

También con la sefial AF de vuestro genera-
dor aplicado a la entrada, se conecta ahora el
tester con la toma de 3-5 volt. en corriente con-
tinua en los dos terminales TP (colocados en el
circuito impreso junto a MF3), haciendo asi se
verd como la aguja se desvia hacia el fondo de
la escala o bien se desvia hacia atras por de-
bajo del 0, indicando asf una tensién negativa.

Con un destornillador se gira el niicleo de la
MF3, hasta que la aguja del S-meter marque
exactamente 0 volt., es ésta una condicién fun-
damental para poder detectar la sefial de BF
sin ninguna distorsion.

Una vez efectuada esta operacion, el ajuste
del receptor estd concluido, salvo algtin reto-
que que pueda realizarse en los niicleos de las
bobinas (en particular de la L1) para mejorar



la recepcién en frecuencia-distintas de la de
ajuste.

Para el que disponga
de un solo tester

S1 no se posee un generador de AF, se po-
dra ajustar igualmente este receptor siguien-
do las siguientes explicaciones: 16gicamente se
necesitara un poco mas de tiempo y ademas
paciencia pero el resultado final es equivalen-
te.

En este caso, lo primero que hay que hacer
es ajustar las dos w«medias frecuencias»
MF2-MF1 y puesto que ahora nos falta la fre-
cuencia de los 10,7 MHz habra que conseguir
captar una emisora cualquiera que transmita
constantemente en la banda de 110-170 MHz,
por ejemplo el canal de TV o bien un radio-faro
maritimo o aéreo.

Para consegquirlo se debe aplicar, a la entra-
da del receptor, una antena exterior, después
explorar la banda desde un extremo a otro, ma-
nejando el potenciémetro multigiro de la sinto-
nia R9.

Puesto que el receptor esta totalmente desa-
justado, podria también suceder, que no pudie-
se captase ninguna emisora, en tales condicio-
nes existe una sola posibilidad, es decir, conec-
tar en paralelo los 6 diodos varicap, un conden-
sador ceramico de 5 + 10 pF, de forma que el
receptor se sintonice en la banda 90-150 MHz
y entonces intentar captar alguna estacion pri-
vada que transmita musica en modulacidon de
frecuencia.

Para captar en esta condicién una emisora
cualquiera, es necesario que el potenciémetro
de la sintonia esté girando hacia la masa y que
en el lugar de la L4 esté inserta la bobina re-
querida para la recepcién FM 88-108 MHz.

Una vez captada cualquier transmisor, vere-
mos que la aguja del S-meter se desplaza mas
o menos hacia la derecha y en ese punto no ha-
bra mas que girar el niicleo de la MHz, después
el de la MF1, intentando siempre desviar la
aguja hacia el fondo de la escala.

Sila aguja alcanzara mas del fondo de la es-
cala, habria que adaptar la antena aplicada en
la entrada para captar menos sefial de AF.

Légicamente, estando la MF3 todavia desa-
justada, la sefial que se escucha por el altavoz
estard notablemente distorsionada, por tanto se
deberéa girar el nicleo de la «media frecuen-
ciar» hasta obtener una sefial lo mds «limpia» po-
sible, aplicando sobre el punto de prueba TP,
un tester, hasta que se obtenga exactamente el
0 volt., como se precisé anteriormente.

Por 1ltimo, se podrén ajustar las dos bobinas
L2/L3 y L1, procurando siempre obtener la ma-
xima desviacién de la aguja del S-meter.

Queda por resolver un iltimo problema, el
de la sintonia, si se aplica en paralelo a los dio-

Receptor vhf FM

dos varicap el condensador a disco, se redu-
ce notablemente la banda de trabajo del recep-
tor, por lo que ahora se han de quitar estos con-
densadores, pero haciéndolo de esta forma, las
bobinas L1 y L2/L3 se desajustaran ligeramen-
te.

Para alcanzar la maxima sensibilidad de es-
tas dos bobinas, se ha de captar una sefial que
transmita un VHF y controlando la aguja del S-
meter, girar los nicleos de estas dos bobinas
para obtener este fin.

Como ya queda dicho, para explorar toda la
banda de 110-190 MHz, se debe disponer en
total de tres bobinas L4 que se deben insertar
de una en una sobre un zécalo adecuado: ca-
da vez que se sustituya dicha bobina, serd ne-
cesarlo actuar sobre el potenciémetro R8, pa-
ra sintonizar el paso de entrada y mejorar la
sensibilidad. La aguja del S-meter indicard
siempre en qué direccién es necesario girar es-
te potencidmetro.
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ELECTROMICA
oorat™
Un instrumento indis pensable

AI.IIYIEHTADOR
\ARIRBLE

Es un simple alimentador de tensién variable seguro y sen-
cillo, capaz de suministrar en la salida una corriente maxima
de 5 amperios, con tensiones comprendidas entre un mini-
mo de 4,5 y un maximo de 25 volt., realizando dos ejemplares
se puede obtener un alimentador «doble» con tensién varia-
ble de 4,5 + 4,5 volt. a 25 + 25 volt. o bien uno solo capaz
de proporcionar una tensién variable desde un minimo e 4,5
volt. a un maximo de 50 volt. con una corriente maxima de
5 ampeyios (7 amperios de pico) que pueden potenciarse fa-
cilmente por 10-15 amperios si la salida de los dos alimenta-
dores se conecta en paralelo.
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|\ /] uchos alimentadores se han deteriorado
por causa de un involuntario cortocircui-

to, otros han debido ser reemplazados, una vez
construidos, porque no eran los adecuados pa
ra cubrir determinadas exigencias

A menudo, nos hemos encontrado en alguna
circunstancia similar para poder probar o po
ner a punto diversos aparatos con tensiones di-
ferentes; necesitamos un alimentador supel
protegido, que evite que al primer cortocircuito
salten todos los transistores, que, por otra par-
te, mantenga los valores de tensién elegidos,
que, en el momento oportuno, en caso de ne-
cesidad, se pueda utilizar también, para con-
seguir una tensién doble o bien duplicar la ten-
s16n de salida hasta un méaximo de 55 volt

Evidentemente todas estas posibilidades son
mas bien dificiles de conseguir con un solc
cuito, sin embargo, después de montar un mo-
delo de este alimentador en nuestro laborato-
rio, hemos apreciado que, sin faltar el inevita-
ble cortocircuito, no ha sido necesario sustituir
ningun transistor, puesto que este alimentador
los ha soportado con gran alivio por parte de
quienes lo utilizan diariamente para realizar
puestas a punto y con un enorme ahorro de
tiempo y de dinero.

Todas estas ventajas que hemos conseguido
del circuito pretendemos porporcionarlas a to
dos aquellos que necesitan un alimentador in-
destructible y que hasta ahora no habian podi-
do encontrar

Integrado LM338K

Para construir un alimentador de amplias po-
sibilidades, como conviene tener en nuestro la-
boratorio, habria que recurrir por fuerza a un
Integrado portentoso que pudiera garantizar los
resultados que se quieren conseguir, después
de examinar diferentes modelos, hemos elegi-
do el integrado LM338K National, puesto que
nos ha parecido el més conveniente en todos
los aspectos, caracteristicas, costo y adema4s f4-
cil de encontrar

LMG338 K se presenta exteriormente como un
transistor normal con una cobertura TO3 (ver
por ejemplo el N3055) y como tal dispone de
3 unicos terminales (Entrada-Salida-
Regulac sin embargo su interior contiene
mucho mas de un solo transistor, de hecho, co-
Mo se aprecia en la figura 1 intervienen 26 tran-
sistores, 1 fet, 3 diodos zener, 26 resistencias,

3 condensadores y un NTC, es decir, todo lo
necesario para realizar un éptimo estabilizador

de tensién, insensible a las variaciones de la
carga y de la temperatura

Las caracteristicas principales de este esta-
bilizador, pueden resumirse de la siguiente for-
ma

Maéxima tensién en la entrada .... 45 volt.
Maéxima tensién en la salida ..... 30 volt.
Minima tensién en la salida 1,25 volt,

Méxima corriente suministrada . 5 amperios.

Maéxima corriente de pico ... .. 7 amperios
Resistencia térmica ............ 1° C/W
Eetabilldad . o s s 0,003%
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Hay que afiadir ademas que éste integrado
tiene la ventaja de que esta protegido interior-
mente contra los cortocircuitos y dispone ade-
mds de una estabilidad térmica y de una ele-
vada insensibilidad a las variacionegde carga;
todos estos detalles permiten mantener sin va-
riacion las propias caracteristicas de salida, in-
dependientemente de la temperatura ambiente
y de la corriente suministrada.

Mediante las pruebas realizadas en este in-
tegrado, hemos recabado algunos datos prac-
ticos muy utiles que expondremos con el pro-
posito de que puedan resolver muchos proble-
mas.

No es nunca aconsejable aplicar en la entra-
da de este integrado una tensién rectificada su-

ﬂ perior a 38 volt.; mejor es 37 volt., ~ungue por
sus caracteristicas se asegura que puede so-
O U portar 40 volt.

Si se quiere obtener un alimentador verda-
deramente fiable, es mejor limitar al méaximo
el campo de regulaciéon de la tension de sali-
da y es por esto que nuestro alimentador ha si-
do proyectado para suministrar desde un mi-
nimo de 4,5 volt. a un méximo de 25 volt., aun-
O que el integrado, en teoria, pudiera regular de
1,2 a 35 volt,

LM 338k Quien necesite utilizar un alimentador para
obtener en la salida unicamente tensiones su-
Figura 2 periores a 15 volt., es importante que reduzca
(Ab;jo) Exterior d:;‘i:ltemac;o I-Nfimxt. ::cli?are; también la tensién de entrada, es decir que
senta como un no transistor de pote aplique al integrado una tensién rectificada y
como tal dispone solamente de 3 terminales. no superior a los 18-20 volt. y en tal caso podra

E= 3“2':‘:111.’;‘;?%;32?: ;:g:;:céﬁg'rﬁ,‘ab también bajar con el valor minimo de salida
. hasta 2 6 3 volt.

E REG.
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Alimentador variable

No hay que olvidar que cuanto més baja sea
la tensién minima, el integrado se verd mas obli-
gado a disipar la potencia en forma de calor,
por lo que es aconsejable tener la diferencia
de tensién entre la entrada y la salida la més
baja posible.

Por ejemplo, si se quisiera conseguir una co-
rriente de 5 amperios con 4 volt. de salida, pro-
porcionando a la entrada una tensién de 30
volt., la potencia que el integrado deberia eli-
minar mediante calor, seria equivalente a:

26x5= 130 watt

El 26 representa la diferencia de tensién en-
tre la entrada y la salida del integrado (de he-
cho 30—4 = 26 volt.), el 5 representa los ampe-
rios suministrados. Alimentando en cambio la
entrada con una tensién de 18 volt, y consi-
gulendo siempre una corriente de 5 amperios
a 4 volt., la potencia eliminada por el integra-
do disminuira notablemente resultando equiva-

El 14 representa la caida de tensién entre la
entrada y la salida que se obtiene en este caso
(de hecho 18—4= 14).

Por ese motivo, es aconsejable reducir la ten-
si6n en la entrada cuando se necesite utilizar
el alimentador para tensiones inferiores a los
15 volt. pretendiendo obtener como méximo de
corriente los 5 amperios, aunque no hay que ol-
vidar que raramente existen circuitos electré-
nicos que necesiten corrientes tan elevadas con
tensiones de 4,5-5-7-9 volt., si no las pilas utili-
zadas para alimentarlos se gastarian en pocas
horas. Si es suficiente en estas bajas tensiones
alcanzar una corriente maxima de 2-3 amperios,
incluso alimentando el integrado con una ten-
si6n de 37 volt. como sucede con nuestro trans-
formador, no hay peligro de recalentar exce-
sivamente el integrado.

S1 se quiere conseguir del alimentador co-
rrientes muy elevadas durante un periodo lar-

lente a: go de tiempo, hay que aplicar necesariamen-
14x5= 70 watt te el integrado sobre una robusta aleta de re-
c3
3V |I
A1 \ i 3 A3
- - m -
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RELACION DE COMPONENTES DE LA
FUENTE DE ALIMENTACION VARIABLE

PARA LABORATORIO

Rl = 1.800 Ohm. 1/2 Wat.

R2 = 100 Ohm. 1/2 Wat.

R3 = 0,1 Ohm. 7 Wat.

R4 = 4.700 Ohm. 1/2 Wat.

R5 = 100 Ohm. 1/2 Wat.

R6 = 10.000 Ohm. Trimmer

R7 = 150 Ohm. 1/2 Wat.

R8 = 2.200 Ohm. pontenciémetro lineal
R9 = 4.700 Ohm. 1/2 Wat.

C1 = 10.000 mF. electr. 63 Volt.

Figura 3
Esquema eléctrico y lista de sus componentes.

C2 = 100.000 pF. disco

C3 = 100.000 pF. disco

C4 = 47 mF. electr. 50 Volt.
C5 = 220 pF. disco

C6 = 100 mF. electr. 40 Volt.

C7 = 100.000 pF. disco
DL1 = diodo led rojo

RS! = puente rectificador 100 Voit. 20 Amp.
TR1 = transistor PNP tipo 2N2905

IC1 = integrado tipo LM 338 K

IC2 = integrado tipo LM 301

T1 = Transformador N92 primario 220 Volit. secun-
dario 26 Volt. 5 Amp.
S1 = Interruptor de red.
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Figura 4

Conexiones del transistor 2N29805
visto desde abajo. Para el diodo
led, recordar que el terminal mas
largo siempre es el positivo.

.

Figura 5

Circuito impreso en tama-
no natural para fijar debajo
de la aleta de refrigeracién
de forma que se puedan
soldar los terminales del
LM.338K.

Figura 6

Esquema préactico del montaje del alimentador.
Apreciar los hilos de mayor didmetro utilizados para
conectar los bornes de salida con el puente recti-
ficador y el condensador electrolitico C1 de 10.000
mF. El condensador electrolitico C6 y el ceramico
C17, estdn soldados directamente sobre los termi-
nales de salida.




Alimentador variable

La resistencia devanada R3 se de-
be situar ligeramente separada
del circuito impreso LX 434/B,
mientras el condensador cerami-
co de disco C3 se debe soldar so-
bre la pista de cobre préxima al
terminal E-U del integrado LM301,
el transistor 2N.2905 como esté di-
bujado arriba.

o
il
-

Figura 7 :
A la derecha el circuito impreso
LX434 necesario para la colocacién
del circuito integrado LM301 y el tran-
sistor 2N2905.

21



frigeracién y eventualmente, en casos extre
mos, recurrir a una refrigeracién forzada me-
diante un ventilador

El circuito eléctrico

Normalmente el fabricante proporciona algu
na aplicacién tedrica del integrado para que los
técnicos proyectistas, le saquen el mayor par-
tido, utilizdndolo en necesidades concretas

En una de estas aplicaciones nos hemos apo-
yado para realizar nuestro circuito, sl bien el
que os ofrecemos resulta mucho mas comple-
to y funcional, respecto al esquema te 0, a
hecho, probando bajo carga, hemos desci

ol ubier-
to que el integrado tiene cierta tendencia a o0s-
cilar v hemos tomado las medidas necesarias
para eliminar este inconveniente

Para alcanzar los resultados que nos habia
mos propuesto, se han montado diferentes mo-
delos y se ha efectuado numerosas puestas a
punto, puesto que estas autooscilaciones a me-
nudo se producen solamente bajo carga y en
frecuencias ultrasénicas y son precisamente es-
tas frecuencias las que crean notables proble-
mas, sobre todo cuando se alimentan pream
plificadores o fases finales de BF. puesto que

aunque el altavoz no esté en grado de repro-
ducir ningun sonido por tratarse de frecuencia
ultrasénicas, los transistores pueden amplificar-
lo de 1gual manera, con el peligro de recalen-
tar lr:r transistores finales incluso en ausencia
de sefiales de BF

De estas pruebas ha surgido el esquema vi-
sible en la paqg. 3, esquema aparentemente sen-
cillo, pero al mismo tiempo muy valido, sobre
todo gracias al portentoso integrado LM 338,
el \_ual desarrolla por si mismo todas las fun-
clones principales.

El secundario del transformador de alimen-
tacién que suministra una tensién alterna de 26
volt. con una corriente maxima de 5-6 amperios
(transformador de 150 watt) se conecta al puen-
te rectificador de potencia RS1 y la tensién pul-
sante a lOu Hz disponible en la salida de éste
se filtra con un condensador electrolitico (1 de
10.000 mF 63 volt.) de forma que puede aplicar-
se a la entrada de IC1 una tensidn continua per-
fectamente rectificada de unos 37 volt

| condensador de poliester C2 de 100.000
pF que esta situado en paralelo con el electro-
litico, de tan gran capacidad, unicamente sir-
ve para evitar autooscilaciones del integrado
(J 31;111 lizador v lo mismo se puede decir del
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La tensidén positiva, como se ve en el esque-
ma, se aplica directamente en el terminal EN-
TRADA del integrado LM. 338 K que suminis-
tra el terminal SALIDA, formado por el cuer-
po metalico del mismo imtegrado, la tension es-
tabilizada que se necesita.

La red constituida por el integrado IC2 (de
tipo LM301) por el transistor TR, por el poten-
ciémetro R8y por el trimmer R6, es la que per-
mite fijar el valor de la tensién estabilizada que
queremos obtener en la salida.

En la préctica, variando la resistencia éhmi-
ca situada entre el terminal 3 del integrado
LM.301 y la masa, se obliga al integrado IC
a suministrar en la salida, una tensién mas o me-
nos elevada, concretamente, al disminuir el va-
lor de la resistencia K8, se consigue en la sali-
da una tensién mas baja, en cambio, aumentan-
do el valor de la resistencia, se consigue el
efecto contrario, es decir, apareciendo en la sa-
lida una tensién mds alta.

El motivo por el que el circuito se comporta
de este modo, tiene una facil explicacién, si se
analiza la funcién estabilizadora realizada por
el integrado IC1.

Esta funcién tiende exclusivamente a mante-
ner una caida de tensién constante de 1,25 volt.
en el extremo de la resistencia R2 (es decir en-
tre el terminal de SALIDA y el terminal de RE-

GULACION), de forma que la resistencia R2
soporta una corriente constante.

Légicamente esta corriente constante que pa-
sa del integrado a la resistencia K2, pasa tam-
bién entre el emisor y el colector de TR y ade-
mas, por la resistencia R7 y el potenciémetro
R8, conectados entre el mismo colector y la ma-
sa (de momento nada se dice el trimmer R6,
pues se hard mas adelante).

Esta corriente producira una tensiéon X en el
colector de TR1 y en la entrada 3 del integra-
do IC2, tensién que resultard tanto mas eleva-
da cuanto mads alta sea en ese momento el va-
lor éhmico, aplicado en serie a la resistencia
R7, al girar el cursor del potenciémetro R8.

Por su parte el integrado IC2, que es un am-
plificador diferencial pilotaréa la base del tran-
sistor TR1 y en consecuencia la entrada de re-
gulacién del integrado estabilizador IC1, de
forma tal que se establezca un equilibrio en sus
propias entradas, es decir, que exista el mis-
mo valor de tension tanto en el terminal 3 (en-
trada no invertidas) como en el terminal 2 (en-
trada invertida) y puesto que se ha visto que en
el terminal 3 se aplica una tensién constante de
valor X, el integrado IC] suministrard en la sa-
lida, una tensién tal, que se pueda obtener tam-
bién en el terminal 2 de IC2, el pretendido va-
lor X.

Esta condicién de equilibrio l6gicamente se
obtiene cuando la tensién en la salida del ali-
mentador resulte exactamente igual a 2X, el
mismo valor (4.700 ohm) que en la practica
constituyen un divisor que aplica en el termi-
nal 2 de IC2 exactamente la mitad de la tensién
de salida.

Por ejemplo, si el potenciémetro R8 se requ-
lard como para obtener en el terminal 3de IC2
una tensién de 8 volt., la tensién proporciona-
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Figura 8

Para duplicar la corriente de salida, llendandola de 5 amperios a 10 amperios, es suficiente co-
locar en paralelo al circuito otro condensador C3 en los terminales E-U del integrado un con-
densador electrolitico C4 de 47-50 volt. de trabajo y una nueva R3,

da en la salida del alimentador, se estabiliza-
ria en 16 volt., de esta manera se obtiene tam-
bién en el terminal 2 una tension de 8 volt. (de
hecho 16:2=8).

Supongamos ahora que el valor éhmico de la
resistencia R8 se disminuye ligeramente giran-
do el mando del potenciémetro hacia el mini-
mo. Puesto que la corriente que atraviesa este
potenciémetro se mantiene constante median-
te IC1, es légico que disminuyendo su valor 6h-
mico, disminuya también la caida de tensién en
sus extremos, por lo que si teniamos antes, en
el terminal 3 de IC2, una tensién de 8 volt., aho-
ra girando el potenciémetro hacia el minimo,
esta tension descendera a 7-6-5 volt. hasta de-
tenerse por ejemplo en 4,5 volt.

El integrado ICZ2, al notar que la tensién so-
bre el terminal 3 desciende respecto a la que
se aplica en el terminal 2, automaticamente in-
tenta restablecer el equilibrio en las entradas,
disminuyendo la tensién en la salida del termi-
nal 6 y esta circunstancia obliga también al in-
tegrado IC1 a disminuir su propia tensién de
salida trasladando una vez mas un valor doble
respecto a la tensién aplicada en el terminal 3
de IC2, es decir a 9 volt., contra los 6 volt. del
ejemplo anterior,

En cambio, sl en vez de girar el mando del
potenciémetro R8 hacia el minimo, se gira ha-
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cia el maximo, el integrado IC2, notando que
la tensién en el terminal 2 responderia de una
forma totalmente opuesta a la anterior, es de-
cir, intentaria restablecer el equilibrio aumen-
tando la propia tensién de salida, cosa que a
su vez obligaria al integrado IC1 a suministrar
una mayor tensién en la salida del alimentador.

Como es evidente el «mecanismo» con que se
realiza la regulacién es muy sencillo y facilmen-
te comprensible.

Queda por ver la funcién desarrollada en el
circuito del trimmer R6 situado paralelamente
al potenciémetro de regulacién R8.

Este trimmer sirve exclusivamente para es-
tablecer la tensién maxima y minima de salida,
es decir para fijar el radio de accién del po-
tencidmetro K8 en base a las propias exigen-
cias. En la préctica girando el trimmer hacia el
maximo se obtendrd el efecto de aumentar el
valor maximo de tensién entregada en la sali-
da, pero simultaneamente se aumentara tam-
bién el valor minimo; en cambio, girando en
sentido contrario, es decir cortocircuitando to-
da su resistencia se obtendra la disminucién de
la tensién maéxima de salida y a la vez dismi-
nuird también la tensién minima.

La resistencia R3 que esta conectada en se-
rie a la salida del alimentador, sirve para po-
der conectar otros integrados M. 338 en pa-



Alimentador variable

ralelo a IC] cuando se desee aumentar la co-
rriente de salida del alimentador, tal ¥ como se
indica en el pérrafo siguiente,

Para alcanzar la corriente maxima
a 10 amperios.

S1 se considera que 5 amperios de corriente
maxima son suficientes para su fin, se podra fa-
cimente duplicar o triplicar la corriente de sa-
lida del alimentador (alcanzando 106 15 ampe-
1os), aplicado simplemente otros integrados
LM. 338K en paralelo a IC1, como se ve en la
figura 8

Hay que advertir, que, tal y como se expli-
cara en la realizacién practica, es riecesario co-
nectar el condensador C3 de 100.000 pF direc-
tamente en los terminales ENTRADA-SALIDA
de cada integrado, para prevenir las autoosci-
laciones y hay que aplicar a la salida de cada
Integrado una resistencia de hilo de 0.1 ohm 7
watt,, para evitar que posibles, aunque peque-
fias diferencias de tensién, presentes en la sa-
lida, consigan deteriorar Irreparablemente los
Integrados estabilizadores y ademas conseguir
que estos Integrados trahajen todos igualmen-
te repartiendo equitativamente la carga

Si se pretende obtener una corriente de 10-18
amperios, es necesario sustituir el transforma-
dor actual, puesto que no produce mas de 6 am-
perios, por uno de mayor potencia (300 watt. o
mas) provisto de un secundario de 26 volt. (o
bien de 18-20 volt., si no se quiere suministrar
en la salida tensiones superiores a 12-15 volt )

Como se obtiene una tension doble

S1 se quiere construir un alimentador verda-
deramente completo, ca paz de durar toda la vi-
da, es aconsejable montar dos ej ]
licos a este alimentador, de esta forma se
seguiran 3 ventajas importantes

1) Conectando las dos salidas en paralelo,
como se ve en la figura 9, después de haber
regulado los dos potenciémetros con el mismo
valor, se podré consequir el doble de corrien-
Ir, se podra disponer de un alimen-
z de suministrar un maximo de 10-12
amperios con cualquier tensidn, incluida entre
un minimo de 4,5 volt. y un méaximo de 25 volt

2) Conectando las dos salidas en serie, figu-

10 se podré duplicar la tensién disponible.
25 decir se obtiene un alimentador capaz de
proporcionar nsion estabilizada variable
de 4,5 volt con una corriente maxima
de 50 amperios

3) Finalmente conectando el positivo del unc
con el negativo del otro, como se ve la figura
11 y utilizando esta conexién «comtins como
«masar, se dispone de un alimentador doble ca-
paz de proporcioar tensiones variables desde
un minimo de 4,5 volt. + 4,5 volt. hasta un ma-
ximo de 25 + 25 volt. o también dos tensiones
de polaridad opuesta, una positiva y una nega-
tiva respecto a la masa

En otras palabras, con dos de estos alimen-
tadores se pueden resolver todos los proble-
mas mas frecuentes que surgen en un labora-
tor1o electrénico.

A la derecha la foto del mueble
vista por el lado posterior. Hay que
recordar que la aleta de
refrigeracion estara aislada del
panel posterior del mueble para
evitar cortocircuitos y que el
circuito impreso LX-434/B se
apoyara por detrds de la aleta con
la parte soldada hacia arriba, como
se ve en la fig. 6.




Realizacién prdctica

El circuito impreso, necesario para la cons-
truccién de este aparato, como se ve en figura
7, es verdaderamente pequefio pues necesita
muy pocos componentes.

El condensador electrolitico de 10.000 mF, el
puente rectificador y el integrado de potencia,
no pueden colocarse en ese Circuito por razo-
nes de facil comprensiéon; han dé colocarse a
parte, en el interior del mueble, como el trans-
formador.

Puesto que las corrientes méximas de traba-
jo que se pretende conseguir del alimentador
giran alrededor de 5 amperios, no es posible
hacerlas recorrer por las pistas del circuito im-
preso a no ser que se utilicen unas pistas muy
altas que requerian un montaje eléctrico distin-
‘to del normal.

El puente rectificador que se puede fijar di-
rectamente en la pared del mueble para que
supla a la aleta de refrigeracién, para poder
soldar directamente sus hilos con sus termina-
les, después de lijarlos para suprimir el barniz
protector.

Es necesario limpiar bien estos terminales an-
tes de soldarlos y utilizar un soldador més bien
grande para que el estafio se funda adecuada-
mente y se unan perfectamente las dos partes
metalicas que estdn en contacto, de lo contra-
rio cuando el alimentador entregue la maxima
corriente, en ese punto, puede producirse una
cierta disipacién de calor que, poco a poco
puede llegar a fundir el estafio, interrumpien-
do asi el contacto eléctrico.

En el terminal negativo del puente rectifica-
dor, se suelda un hilo de cobre de un didme-
tro como minimo de 1,6 mm. (didmetro interior
del cobre), que se conecta en la parte opuesta
al terminal negativo del condensador Cl de
10.000 mF para alcanzar desde este punto la
arandela negativa de salida, con un hilo de co-
bre idéntico.

Desde el terminal positivo del puente, tam-
bién con un hilo de cobre de 1,6 mm. se alcan-
za el terminal positivo del condensador elec-
trolitico y desde aqui el terminal ENTRADA del
integrado estabilizador LM.338, cuyas conexi-
nes se aprecian en la figura 2.

Puesto que resultaria dificil soldar en este ter-
minal un hilo tan grueso, se aconseja utilizar pa-
ra este fin el circuito impreso LX484/B y soldar
los hilos en sus pistas.

El condensador C3 necesario para evitar
autooscilaciones del integrado, se suelda direc-
tamente entre los terminales ENTRADA-
SALIDA de éste, sl no su prestacién seria nula.

El hilo que se conecta al terminal de «regu-
lacién» de tal integrado, puede ser muy fino,
puesto que no ha de soportar corrientes capa-
ces de provocar caidas de tensién.

El terminal SALIDA del integrado estabiliza-
Jdor estd formado, como se ha dicho anterior-
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mente por la envoltura externa y para pasar la
tensién hay que utilizar nuevamente un hilo de
cobre con un didmetro como minimo de 1,6 mm.
que se suelda en la pista junto a la resistencia
de hilo de 0, ohm, en el circuito impreso
LLX484B.

Puesto que el circuito piloto LX 484 para po-
der funcionar ha de estar conectado a la ma-
sa, es necesario conectar el terminal negativo
a la arandela negativa de salida del alimenta-
dor como se ve claramente en el esquema
practico de la fig. 6.

Por lo que respecta al potenciémetro que re-
gula la tensién de salida, sus dos terminales han
de conectarse al circuito impreso, aunque po-
dria pensarse que es lo mismo conectar el ex-
tremo a masa directamente en la caja.

Al fijar la resistencia de hilo en el circuito im-
preso, aconsejamos levantar por lo menos 2
mm. de modo tal que pueda circular el aire al-
rededor del cuerpo, permitiendo asf que la re-
frigeracién sea mds eficaz, apoyéandola en la ve-
tronite, el calor carbonizaré en poco tiempo el
c@{cuito Impreso, siendo necesaria su sustitu-
clon.

Por lo que se refiere a la aleta de refrigera-
cién, sera muy eficaz aplicarla en la pared pos-
terior del mueble, en posicién vertical, de tal
modo que permita soportar de la mejor forma
la gran cantidad de calor que genera IC1.

Dado que el cuerpo del integrado queda co-
nectado a la tensién positiva de la salida mien-
tras que la carcasa del mueble se conecta a la
masa, es necesario proceder a aislar la aleta de
la pared metdlica, sobre la cual resulta fijada,
por eso aislando el transistor con una mica, co-
mo se hace habitualmente, se conseguira ami-
norar el paso del calor.

Para aislar la aleta es aconsejable hacer un
agujero muy ancho en la pared posterior del
mueble, después colocar entre la aleta y la su-
perficie del panel, un rectdngulo de baquelita
0 borne efectuando la misma operacién en el
lado opuesto.

Para evitar que se produzcan cortocircuitos
en uno de los 4 tornillos se aconseja introducir-
los en un tubito de plastico o bien envolver el
tornillo con cinta aislante, excepto el espacio
necesario para poder colocar la rosca.

Una vez realizada esta operacién se aconse-
ja el comprobar con un ohmetro que el ais-
lante resulte perfecto y de no estarlo, localizar
el tlornillo que produce el cortocircuito para evi-
tarlo.

Para completar el alimentador, es oportuno,
llegado a este punto, dotarlo de un voltimetro
y si se quiere perfeccionar mds aun, en vez de
aplicar el tipico voltimetro de aguja se puede
optar por un voltimetro digital.

El mayor coste se compensa al poder leer de
forma «directan los voltios y los milivoltios su-
ministrados en la salida sin tener que interpre-
tar una escala graduada.



Alimentador variable

Figura 9
Realizando los dos ali-
mentadores es posible

o conectandolos en para-
¥ lelo, duplicar la corrien-
te de salida. Para evitar

cortocircuitos circuns-
tanciales en la eventua-
T lidad de que los dos ali-
mentadores estén requ-
lados inadvertidamente
en dos tensiones dife-
rentes, se aconseja la
- aplicacién en serie en
las dos salidas positivas
ot + de un diodo rectificador
de potencia (50 volt. 10
amperios).

Figura 10

Al colocar en serie los
dos alimentadores, se
obtiene un alimentador
capaz de suministrar
una tensién estabilizada
que de un minimo de
4,5 volt. alcanzard los 50
volt., siempre suminis-
trando una corriente
mdxima de 5 amperios.

|
. ° = ° Figura 11 _
. . . ' ; Al disponer de dos ali-
- v mentadores y conectan-
dolos como se ve en la
?- + = 4L figura, se obtiene un efi-
Eo— e - ] caz alimentador doble

que entregue una ten-
sién minima de 4,5 + 4,5
hasta de 25 + 25 volt. El
terminal de «masa» se
consigue de los dos
bornes + y — que unen
+ los dos alimentadores.
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