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articipar da 127 Feira

da Eletro-Eletronica

fol, para nos, um mar-

0 nahistéria da Nova

Eletrénica. Toda anossa equipe
participou do estande, revezan-
do-se no a0s visi-

consolidagéo de uma série de
empresas nacionais nessa area,
entre elas a SID Microeletronica,
a ltaucom e a Aegis. Além dis-
50, registramos uma grande ino-
vagdo no encapsulamento de

ha

tantes e na demonstragdo das
principais montagens deste
ano, expostas em uma bancada

pouco tempo no mercado mun-
dial e que 4 esta fazendo suaes-
tréia no Brasil. Trata-se dos no-

para
aocasifo. La

vos cor SMD — ou

dos o CICLOP (nosso controla-
dor industrial programavel), o

Digitotal, o termostato, 0 conta-
giros, o analisador de espectro
€0 Nestor odos em plenaope-

e CICLOP, inclusive, foi
especialmente projetado um
painel mimico, visando demons-
trar, no exiguo espaco de uma
bancada, como o sistema é ca-
paz de comandar uma sequén-
cia de operagdes de produgao.
Esse painel, alids, serd aprovei-
tado na préxima edicao, para
descrever um exemplo de mani-
pulagao e funcionamento do
controlador

0 resultado dessa inovagio
foi um grande afluxo de gente,

em
superficie —, que vieram revolu-
cionar a produgéo de circuitos
com uma drastica redugdo na
drea de circuito impresso e
maior automagao na soldagem.
Apesar de estar sendo cogitada
por algumas empresas aqui ins-
taladas, essanova tecnologia ja
foi anunciada pela Ibrape, que
em breve langara transistores e
Cls no novo encapsulamento.

Se vocé sempre sentiu falta
dagquela fonte “definitiva” para
sua bancada, nao se preocupe
mais. Resolvemos_solucionar
esse problema “definitivamen-
te” com a fonte 20X4, capaz de
cobrir praticamente todas as ne-

ok :

observar a ops onta-
e e
dilgmos v sidolime experién-
| tanto para nos

|
|
|
| quevinna conversar conosco e
|
i
|
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do acerto de uma
série de medidas e recebermos
sugestoes de varlas outras. Um
intercambio que vai reverter num
aprimoramento ainda maior de
Nova Eletronica..

voltamos ao tema da produg&o

de
circuitos eletrénicos, com a
classe de uma profissional —
mas a uma fragéo, apenas, do
prego de um aparelho comer-
cial. Elaé capaz de fornecer até
20 volts e 4 ampéres com a
maior tranquilidade, sem se per-
turbar mesmo nas piores condi-
coes de trabalho (tais como
baixa tenséo e alta corrente de
saida). Tem protecdo total con-
tra curtos ou sobrecarga na sai-
da, queéacopladaauma chave
de reset e um LED de alerta. E,
para facilitar o controle da ten-
sao de saida, dispde ainda de
um voltimetro préprio. Tudo is-
506 feito com apenas dols inte-
grados (sendo um deles o re-

Brasil. O que vimos desta vez foi

\ Depois de quase dois anos,
| bem mais animador, devido &

gulador 7z3)etran-
sistores de poténcia realmente
confiaveis.
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CARTAS

Venho requerer minha primeira as-
sinatura dessa revista e gostaria de
aproveitar a oportunidade para mandar
uma sugestao para a série de projetos
bésicos em eletronica. Sou operador da
Faixa do Cidadao e, por isso, um pou-
co entrosado com a drea de transmis-
séo. Embora ndo conhega a tearia, ten-
to montaralguns projetos; porém, gos-
taria de projetar meus proprios trans-

os verdadeiros projetistas conhecem.
Néo fol nossa intengao, porém, abor-

ma tecla responde ao ser pressionada
esolvi, também, montar o circuito

dar o projeto de grandes circuitos ou
pol

intitulado “Melhorando o Freq[lencr-
tro’ 6(jult

jetivos iniciais seriam
Preferimos nos concentrar em circui-
tos ou estégios bésicos, cujos calcu-
los podem ser muito uteis a estudan
tes, autodidatas e mesmo a técnicos
& engenheiros, para refrescar a memo-
ria ou realizar projetos rapidos.

Além disso, a série possui uma ca-
racteristica modular, que vai permitir a

levam a

projetos de maior porte,
0

de 1977)ea

Cls 9368 — decodificadores para os

displays FND 560. Eles ndo se encon-

tram mais no mercado e gostaria que

me citassem qual o seu substituto...
José Cesar Fagnani
Miranddpolis — SP

E diffcil fazer um diagnostico  dis-
ténciapara seu micro,José, mes o pro-

ha casa. Por isso, se for possivel,
poco gue publiquem algo do génsm,

blema parece pro-

pel

{mportante, pensamos, g

imediatos para se projetar estagios am-
lifi equenos

{or, PLL, moduladores e, em especial
0s transmissores {...)
‘edro F. Vulcano
Séo Paulo — SP

Como na dltima NE vocés pedem
opinido sobre a série Como Projetar,
acho que é exatamente o que faltava
para melhorar ainda mais a revista.
Gostaria que mostrassem o pm/em in-
teiro de um receptor para UHF e tam-
bém o de osciladores, pois é d/lmr/ ob-
ter literatura de projeto sobre esses

temas.

Gostaria que colocassem mais es-
pago para o tema de recepedo e trans-
missao via radio e ainda que publicas-

res, multivibradores, osciladores bési-
cos, filtros ou chaves por toque (entre

prio Toclado, Vela 56 consegue des-
monté-lo e fazer uma boa limpeza nos

contatos.
Quanto ad 9368, temos apenas meia
soluggopara o caso,Esse Cleraumde-
om latch para

Isso o quer dizer, porém, que vamos
desprozar sugestdes sobre projetos de
maior elas serao sim-

displays de LEDs tipo satodd comis
(caso do FND500 e 560). Seu substitu-

plesmente aproveitadas em aitsse
GBes da revista. Aguardem.

Dividas e sugestoes

7448, que tem ames-
ma pinagem — com excegéo do pino
3, que neste serve apenas para teste
dos segmentos, enquanto naquele
acionava o /atch Interno. Assim, no
7448 nao existe a possibilidade de
“congelar” a5 atures, exigindo algu-
lterago

Y el h

mo obter: pelicula me-

Compare as duas p\

télica, par
modulos auxiliarse. N&o consegui
encom{é 0s, apesar de vanas tentati-

e 174 MHz. E que fizessem um artigo

e dar
uma dica de como consegul Hos, ipele

‘madores de F, pois os vendedores das

Iojas nada sabem nos dizer, principal-

mente sobre transformadores de Fl pa-
raFM(.)

Frnm:lscu Scaramella

uritiba — PR

Osart si

com toleréncia de 1%.
Nélio José dos Reis.
Acesita — MG

Os resistores de pelicula metdlica
so geralmente importados e, como
dissemos nos artigos que os u

gdes e a ori-

vam,

ginar sugestdes por parte de leitores.
ostariamos, por isso, de reafirmar os
objetivos da série, para que sejam me-
Ihor interpretados e, assim, demonstrar
sua verdadeira ut
idealizar a segdo Como Projetar a fal-
ta e a dispersdo de informagdes dire-
tas e objetivas sobre calculos basicos
de qualquer tipo de circuito — sejam
amplificadores, osciladores, bobinas
ou receptores.
sse modo, resolvemos reunir es-
sas informagGes numa série de facil

1% d
fabricados aqui e deveriam ser encon-
trados, mesmo com alguma dificulda-
de, nomercado eletronico de Séo Pau-
0. Se 0 problema ficar realmente cro-
nico, a soluigdo é apelar para o classi-
coartificio dos trimpots ajustados com
um ohmimetro de precisdo — de pre-
feréncia digital — que & bem mais fa-
cil de conseguir (emprestado do labo-
ratério de uma escola, por exemplo).

Venho pedir a solugao de dois pro-
blemas.m primero ugas, um defeito

nagen: fagavocé
Tesmo as necessarias modificacoes.

saioas

wpe fe fe e T

o368

o ivninis. 7

saioas

0 e
Ve 1o e T 2 n jo o

consulta— mas com grande énfasena | que meu micro NE Z-8000 apresentou: o2
experiéncia prética, fornecendo dicas quando ligado, apresema o cursm e A ewrraoas o~
i néo q na tela, enhu-

AGOSTO DE 1985
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eletrénicos profissionais ligue 543 4766

Lronin

Distribuidor: TEXAS, ICOTRON, MC,
AMP, BURNDY, FAIRCHILD,
SMK, THOMPSON, NEC

o AMELHOR EQUIPE
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NOTAS NACIONAIS

Novo software da Lal

Um sislema Interativo para proces-
o k

no mercado um produto j&
produzido a pamr de suas necsss\da—
des” —

Ainda ssgundc % Hautec, 0 seu no-

a Assoclagao Nacional dos Dmgentss

& Executivos de Informatica — Andei

Com o objetivo de retomar o odebatada

proposta do Fundo, a entidade defen-
a0

eal,
Plsncon éo mals novo langamento na
de software da Labo Eletronica, 8
sao 0 Paulo.

riférico ou acessério, compativel com
a arquitetura dos computadores pes-

formatica e a sua Visdo do Futuro”,
realizado durante o VIl Gongresso Re-

Yo sahware é composto das iuncces

soais IBM.
mais de uszenlos programas e

langado pala emprasa Em sua confi-

gional de Informatica, em Brasilia, no
més de maio.

‘A Andel, contudo, introduz algumas
inovagbes no_projeto original. Por

rials, planejamento & controle de pro-
1 .

, ous
financeira.
Segundo a empresa, entre as princi-

mlcmprocsssadores‘ 080882, da Intel,
de 16bits, e 0 Z80A, daZilog, de 8 bits.

exemplo,a recursos néo

mais do governo, mas das empresas

protegidas pela reserva de mercado pa-
i o

tragéo de materiais do Plancoi, estdo
a otimizagéo dos estogues, com um
maior controle sobre 0 artigos, 0 vo-
lume de informagdes adaptadas s
necessidades dos usuarios  a atua-
lizagdo automatica dos pregos pa-
ra cada unidade em estoque. Quanto
a0 médulo de planejamento e contro-
le de produgao, destacam-se as suas
respostas imediatas, as informagdes

Suameméria

dendo ser expandida até 640 kbytes.
Por meio de interfaces de comunica-

tidade é quanto & administragdo do
Fundo, que,em sua proposta, ficariaa
ndei e da Sucesu —

o, redes
locals, além de permitir a ligagdo com

Socnedade dos Usuarios de Computa-

municagao de dados (videotexto, Ren-
pac, Cirandio). Seu teclado, com 99
teclas, foi projetado especialmente pa-
ra a lingua portuguesa e o seu video
apresenta um alto nivel de resolugao:
até640 x

tos, pregos, planos de trabalho, dispo-
nibilidade de materiais, custos e
compras, relatérios e documentos de
produgéo.

Gdo.

Jaomédulo de contabilidade finan-
ceira permite o acesso ao plano de
contas, 0 controle orgamentario e as.
contas do grupo, enquanto 0 médulo

tela.

Filme espe«
gravar lransparenmas

A 3M do Brasil acaba de langar no
memadc brasileiro o filme especial

como o calculo de custo real e a valo-
rizag&o em tempo real do intercambio
de senvigos na empresa (por meio de ta-

possimma a gravagao 'om menos de
dois minutos de todos os tipos de gré-
ficoe s tabolas criadoa por um micro

dores e

0 dos postos
a

Este folum dos temas debatidosdu
rante a Autotécnica 85 — Feira de
Equipamentos, Produtos & Serw(;os
inas e Comércio de
Autopegas, realizada de 3 a 8 de agos-
to, no Ibirapuera, em S&o Paulo. Para-
lelamente, ainda foi discutida a auto-
magao dos servicos nas oficinas repa:
radoras de velcuios, o que por sinal j4
comega a ocorrer em algumas reifi-
cas de motores e também em oficinas
de grande porte.
Quanto sos postos degasoling aau

O Plantoi — informa a Labo — po-
de serimplantado gradativamente, de-
pendendo de como est&o organizadas
as informagdes da empresa.

Iniciada a produgao
do micro PCxt

Depois de registrar 36 mil horas de
155(65 em cinguentaclientes, a Itauiec
iciou, em maio, a produgao do seu
mais novo micro — o 17000 PCxt de 16
bits, compativel com os sistemas ope-
racionais CP/M e MS/DOS. Para o dire-
tor de operagdes da ltautec, Paulo
Busnardo, os resultados dos testes rea-
lizados foram plenamente satisfato-
rios. “Além de termos conseguido a
maumen\acao do usuéno” —diz sle -

rago apresentam os ke o
cos em cores nitidas e chamativas &
podem ser projetadas it

o de se tornar reall-
Uade no Brasii, Neste senido, alids,
podemos citar os estudos que estao

em qualquer retroprojetor.
0 novo filme da 3M do Brasil & pro-
duzido com polliéster ultra-resistente &

ano e meio, e que ja resultaram em um
programa adaptado as condiges do

possibilita secagem
de uniforme dos dados Iomecudos pelc

mercado brasileiro.
D

S|
dipetro, Paschoal Cattucci, a entidade

27,9cm de comprimento e 0,10 mm de
espessura. Mais informagées sobre o
bid: da

estimaemq
20 para que seja implantado um pro-
cesso integrado de_automagdo no

Caixa Postal 123, em Campinas, SP,
CEP 13100.

lo de desenvolvimento
dal lormz ica

Conslsndo et dos artigos da Lei

de doequlpamenm com softwares de-
senvolvidos para o IBM PC. A grande
vantagem ¢ do usuario final, que tera

6

etados pelo ex-
wesnceme Jodo F.gueureuo, o Fundo
de Desenvolvimento da Automagao

Brasil bombas ele-
trénicas para controle de estoque de
combustivel até transferéncias bancé-
Tias & microcomputadores para auxiliar
no controle geral de compras.

Evolucao da robo
nas empresas na

ASocledade Braslleira de Comando
Numérico — Sobracon — promoveu

em S&o Paulo,

AGOSTO DE 1985



Calculadora
financeira
da Texas.

Line Filter LF-2: para combater
transientes e picos de tensao.

tema de bobina mével com retificador,
botdo de travamento do ponteiro do
galvanometro e destinam-se a aplica:
oes similares: testes e controle em re-
des elétricas e em manutencéo de
equipamentos.

Novo varistor no mercado

A lcotron, empresa do grupo Sie-
mens especializada na fabricagéo de
componentes eletronicos, esta langan-
do o varistor SIOV, destinado 4 prote-
G20 contra sobretensdes nos circuitos
eletronicos, suscetiveis a variagées de

tenséo. E produzido em cinco ver-

s6es, com diametro de 5,7, 10, 14
e20mm, atendendoa faixade5a 1000
V. Segundo a empresa, 0 seu maior

s

avaliand
o nivel de seu desenvolvimento no

para resolver
mentos, opcdes de compra, lessing

G e oy dasaniclidas no Brasil
Para isso, forar pesqui-

ar.

gense Drewsoes de lucros e ven-

bR
empresa, como o professor Geraldo
Lino de Campos, da Escola Politéc-
nica da USP, autor de um protétipo de
19t ndustrisl com acionameno hi-

ticas: |zurg.ms e visor fluorescente; vir-
gula e pontos decimais; Impressora
‘com bobina de papel comum, que im-
prime a uma velocidade de 25 linhas
por segundo; constante automatica;

industria de te-
lecomunicagdes, instrumentagéo e in
formatica.

Seminario de
Radiointerferéncia

o Comrta Brasileiro de Eletricidade
— drgéo vinculado & Asso-

draulico,

da Fundacso Getilio Vargas,  Edison

Bertante, diretor da EB Projetos — em-

presa que, juntamente com a FOTI

G157 desaivolveu o projeio doFond

Orbital 600.
o

chave para selecéo

lormas Técnicas

de casas decimais; sigma; tecla de si-
nais; contador de tens; funcao de me-
de

= —, promovera em outubro o
11 Seminario Brasileiro de Radiointerfe-
rénciae ética, Embora se-

moria e registro
araa completa seguranca das
operagaes. A T5310 é um modelo de

ja apenas de ambito nacional, o
Seminario contara com a participaao

inal
um painel, onde foram A o
conseqiéncias sécio-econdmicas dos
robés industrials, do qual participaram,
entre outros, o professor Claude Ma-
chiine, da FGV, 0 empresério Roberto
Hollnagel o Waltor Bl do e

sign, dimensges de 29 x 23 x 6cm e pe-
e 15 kg.

Multimetros e amperimetros

tahshca e Estudos sonconémmos

Filtro para transientes

A Metron Industria Eletronica, em-

Elétricos Engro, de
StoPaub, J esta comercializando os
seus novos modelos de multimetros e
amperimetros, para suprir a caréncia
denossomercado no segmento dens-
trumentais para testes & manutengéo
de equipamentos elétricos.

raque
seja possivel atribuir um carater mais
amplo aos debates.

Durante o Seminério, o COBEI pro-
meteiniciar suas gestes para que se-
jarealizada no Brasil a reuniao geral do
CISPR — Comité Internacional Espe
cial de Perturbacdes Radioelétricas —,
que esta programado para 0s anos de
87 0u 88,

RSOS

0, desenvolveu um filtro de linha para
aparelhos eletrénicos, tais como mi-

No setor aempresa
apresenta dois modelos analégicos: o
484, projetado para uso em laboratorios

cr0s, aparelhos de som,
i d

e
etc. Tratase do Line Filter LF-2 — um
filtro de transientes, ruidos de RFI e
EML, i é

nicos, & 0 584, dedicad

te a testes em circuitos onde haja
et ieto e ol b do alta
impedan

tensao da rede. Tanto estes ruidos co-

do que o pnme:ro dlspée de cwcmms

isores e de
o 20 Kavolt om G 60

mentos, podendo em alguns casos
danificélos irremediavelmente.

Calculadora financeira

novo langamento da Texas
na drea de calculadoras é a TI-5310, que
dispoe de fungoes pré-programadas

NOVA ELETRONICA

kelvolt em CA. O segundo tem como
caracteristica primordial uma alta im-
i R L e
TMQer

G sos wiperietios,0e 10V
modelos s do tipo alicate. Ambos se
caracterizam por serem analégicos e
portateis e apresentam uma concep-
a0 bastante moderna. Adotam o sis-

— Dias: 26 a 30/08 ou 09
213/09. Inscrigdes: CETEGIL — Centro
deTreinamento Técnico Ecil S/C Ltda.
Em S&o Paulo, Rua Funchal, 203, 10°
andar — tel. (011) 8157122, No Rio de
Janeiro, Rua Aratijo Porto Alegre, 70,
12° andar — tel. (021) 2407478 o
240-3778. Em Belo Horizonte, Av. Ama-
zonas, 641, 17° andar — tel. (031)
201479017139,

Gantroladores Lagicas Programveis

22/08 e 24 e 25/09. Mais
mfovmacoes na Pulse Tecnologia Digi
tal Industria Eletronica Ltda. Represen-
tantes om Sao Paulo (infarion (0164
61-2695; Rio de Janeiro (021) 252-1096;
Rio Grande do Sul (0512) 32.9658; Ala-
goss (082) 2218538; S0 Pavlo (Capi
tal) (011) 578-4566.




Telefone sem fi
dispensa extensdes

Os usuarios de telefones, na Ale-
manha, ja podem contar com um apa-
relho sem fio que permite fazer oue-
ceber ligagdes a até 200 metros de
distancia do ponto central onde che-
gaalinha tolefonica. Segundoa lan-
Gadora danovidade, a Siemens, além
de dispensar a instalagao de exten-
s0es, 0 telefone sem fio tem a vanta-
gem damobilidade, ja que as ligagdes
podem ser feitas em qualquer parte
da residéncia

0 aparelho contém uma antena
embutida e é dotado de uma tampa
protetora para o teclado, evitando dis-
cagens indesejaveis. Também possui
uma teclaespecial, projetada parare-
chamada do Gltimo numero discado,

A segunda reunido trataré do im-

pletada.
Concebid enco-

0 telefone

aparelho
principal.

s modelos V340 e V380, 0s maio-
res danova familia, sero oferecidos
1

bhes relagSes

menda do Ministério das Comunica-
z;()es alemdo, a inovagéo passmmta
i it 400

tegrados,
a definigao desses meios e seu im-
pacto futuro.

Eletro-

um qwomeuo quadrado sem qua\—

de
nicos podem ser consegmdas coma
R

dosoluto sigilo nas ligagoes.

Definida programacio
do Saléo de Paris

No Salo Internacional de Compo-
nentes Eletronicos, a se realizar em
Paris, de 4 a 8 de novembro proximo,

raquam, 63 —
CEP 01306 — S&o Paulo — SP — tel.
2590138,

Burroughs lana nova
série de computadores

A Burroughs anunciou o langa-
mento de uma nova série de compu:-

do ultimo trimestre de 1985, j4 incor-
porando os aprimoramentos de arqui-
tetura que serdo a base dos modelos
futuros da série

ra Internacional de Audio
e Video em Berlim

Considerada a mais importante
mostra européia de produtos eletré-
nicos de consumo, a Feira nternacio-
nal de Audio e Video realiza-se em
Berlim, Alemanha Ocidental, de 30 de
agosto a 8 de setembro proximo.
Abenoau publico, visitantes especia-

das novas tendéncias dos circuitos
integrados, informa a promogao do

série V. Caracterizada por uma nova

lizados do setor, este
evento, pvomovldoacadadowsanos‘

evento.

perfei , suced -

)
TELEC — Sindicato das Industrias de
Valvulas Eletronicas e Semiconduto-
res —, com o patrocinio da EECA —
Associagao das Industrias Eletroni-

08

modelos B2000, B3000 e B4000.
Segundo a Burroughs, 0s equipa-

mentos da série V proporcionaréo

visitantes de todo o mundo.

Uma area de 79 mil m?, divididaem
27 salas de exibicdo, seré ocupada
por 300 expositores da Europa, Asia
e Ameérica. Espera-se aapresentagdo

doqueéadltima

EIA) —
das Indﬂs\nas

dutividade, d

uvea :ap tecnolo-

do Japao
oo da Industria
e
Aprimelra conferénciaterd porte-
ma“0

—eSIA—

ragdes anteriores. Seus projetos de
software e hardware foram desenvol-
vidos para atender as necessidades
do

I0s a serem considerados para a va
lorizaggio do seu potencial de cresch:
ento”. A escolha do tema baseia
56 o fato de que o consuMmo atual do
Gls per capita na Europa é a metade
doque nos EUAe Japao. Portanto, se-
4o estudados meios de dinamizacéio
do mercado europeu neste setor.

8

ados comer-
clais, O

Biidaces ds armazenamento e rans.
missao digital, TV e rédio via satéli-
te, TV por cabo, televisores com tela
plEnasictemas de teletexio o video-
videodisco, TV

lizam aritmética decimal e represen-
tagdo interna em caracteres, prestan
do-se & execugdo de linguagens de
B e o)

RPG e Linc —, a0 mesmo tempo que
interface maqui-

permnem facil
naloperador.

es(sveoscupma (3D), sistemas de som
domestico e para carros etc.
Paralelamente, segundo nformam
os organizadores da Feira, funciona-
r&um centro para especialistas e ne-
gociantes, organizado com a mais
avangada tecnologia de comunica-

AGOSTO DE 1985
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NOTAS INTERNACIONAIS

c6es. Nocentro, sslaraoédlsposlvao

que dispositivos TEC-MOS canal P

Jodo Antonio Zuffo

te do que uma lampada de 200 kW
| 1965,

tagao aos visitantes

decontatos. Também esté previstaa
realizagao de seminarios e cursos de
treinamento avancado sobre ques-
t0es de mercado, produtos e tecnolo-
gias atual e futura.

NQVO transistor comuta
s de vezes/segundo

Um sanduiche de multiplas cama-

trodos de porta recobertos.
processo permite a fabricagdo

de comprimentos de canais extrema-

mente curtos e deste modo aprovel-

Alam-
pida s 120 kW de poténcia con-
tinuana faixa espectral de 1,4 um. Tal
nivel de poténcia é cinco vezes supe-
rior a0 do maior laser industrial dis-
ponivel & mais do que 500 vezes o

tatodas
empilhadas para produzir células de
dimensdes muito pequenas. Esta me-
maria fol apresentada no Internaio-

emite na mesma regido espectral. A
1z é produzida por um arco de argé-
nio em alta gbssta om0 anitie
m de diametro,

nal E
do recsmemente em Séo Fran:lsco‘
California

senieto de aluminio e galio dopado
permitiu produzir um transistor com
amaior velocidade de comutagao co-
nhecida — 90 bilhdes de operacdes
porsegundo. Esta marca foi atingida
porcientistas, nos laboratérios AT &
T Bell (Murray Hill, N.J., EUA), no tes-
tede um osciladorem anel. A pesqui
sa foi feita em colaborag&o com a Uni-
versidade de Cornell (Ithaca, N.Y.,
EUA) e espera-se produzir pastilhas
capazes de dobrar essa razdo de co-

onte: Week, 17 de de-
zembro de 1984)

Disco compacto de

600 Mbytes para micros

Os computadores pessoais, que
tém & suadisposicao uma piéiade de
opgoes, ganham mais um periférico:
discos compactos de audio de 600
Mbytes. Gom

conndonumluboslmp\esdequanzo
Aalta poténcia tornou-se possivel por
um processo especial de resfriamen-
tointerno. O tubo dalampada é de um
modelo avangado que contém uma fi-
na pelicula de passagem rapida de
4gua em sua super terna, que
deste modo remove efi mente o
calor e fragmentos depositados dos
eletrodos. Os eletrodos de tungsté-
nio, em cada extremidade da lampa
da, também sao esfriados interna.
mente por gua. Aoperagae dalan:

mutagdo, na ambiente,

€ aumenté-la em cerca de 20 vezes

a 77°K, temperatura do nitrogénio

liquido.
o

cuito, denominado transistor
com dopagem seletiva de heteroes-
trutura, é baseado numa descoberta
antiga da Bell, chamada de elétrons
velozes, um fenémeno que ocorre
quando o silicio carregado é isolado
deelétrons portadores de carga. Nes-
ses transistores, o silicio foi substi-
tuido por camadas de GaA¢As  os

capazes de reter uma quantidade de
40 equi ade1 200dis-

quetes. Produzidos pela divisio de
Projetos de Discos Oticos da 3M (St.
Paul, Minn., EUA), 0s discos s&o pro-
jetados para operar como sistemas
apenas de leitura, empregando subs-
tratos fornecidos pela NA Philips (No-
va York, NV, EUA). A 3M também es-

a e
(Fonte: Research & Develapmem no-
vembro de 1984)

Ponta de prova usa laser
para analisar Cls

As pontas de prova mecanicas de
pastilhas de CIs-IEMA para detsvm\—

Phi-
nps para o fornecimento de discos
mestres, da mesma forma que faz
com placas 6ticas de maiores di-
mensdes.

o:

para
s proces-
50, conseguiu-se ultrapassar o limite
de condunwdade normal do semi-
condu

(Fonte: E/eclmmcDes/gn 18deoutu-
bro de 1984)

has empilhadas
pe.mnem maior densidade

Pesquisadores na Texas Instru-
ments (Austin, Texas, EUA) desenvol-

o formato de dudio padrao. Embora
eles funcionem com um toca-discos
a laser comum, a interligagao deste
com o computador exige alguma mo-

e AT
Iégico de Cls, desenvolvido pela Da
taprobe (Santa Clara, Calif., EUA) e
construido sob licena pela Mitsui
(Franklin Lakes, N.J., EUA), represen-
ta o primeiro uso comercial do laser

para a analise dos estados 16gicos
dos
Um gerador de configicacsed sk
1 de-

dificagéo, na in-
terface.

dicado,enquanto um feie delaserde
ide sobre um no do

(Fonte: ,31deoutu-
bro de 1984)

Canadenses desenvolvem
lampada de 300 kW

dretoemtion que utiliza tecnologia
MO ]

e gerando fotocorrentes no
transistor iluminado. Dependendo do
estadoldgico, 0 acoplamento das fo-
tocorrentes induzidas no duto de ali-
mentagio difere. Esta variado de
corrente determina o estadol6gico do
n6. Cerca de trés nds por segundo po-

da Vortek Indus-
B.C.,C

b

nhada. A estrutura imuniza as memo-
rias estatioas CMOS, de grande den
sidade,

300 kW de poténcia. A ldmpada sera
usada para testes térmicos avanca-
d

paraa
I6gicos através da pastilha. Diferen-
temente das pontas de prova meca-

Ias alfa. Embora outros grupos de
pesquisa tenham empilhado memo-
rias CMOS, esta é a primeira vez em

NOVA ELETRONICA

(Washington, D.C., EUA). Ela esté enu-
merada no livio de recordes mundiais
Guinness, pois & muito mais brilhan-

nicas, nao
perturba a camada de passivagao.

(Fonte: Computer Design, novembro
de 1984) .
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Joao Antonio Zuffo

Tecnologia CMOS
e sua aplicacao
nos CIs especiais

O baixo consumo de poténcia da tecnologia
CMOS est4 determinando o seu uso crescente,
em particular nos CIs de alta integracdo que
comecam a conquistar o mercado

os artigos anteriores desta
série, estudamos as diver.
sastecnologias CMOS, en-

separar as pastilhas dos Cls e ainda
encapsulélas e testé-las. Quanto ao

as tecnologias CMOS viabilizam pas-
tilhas onde é possivel combinar-se mi-
memérias e circui-

projeto, o

¢éo futura nos circuitos digi elinea-
res. Prosseguindo nossa analise, va-
/mos agora esmdav 0 emprego dos me:

dos recursos de PAC

poniveis.

tos entrada/saida num tnico integrado.
Estas caracteristicas séo ideais para
dicad

Com relagao aos Cls
dtcs; alids sk posslvets das alter
nativas: n

Para isso, consideraremos duas clas-
ses de Cls especiais. Na primeira, se-

08

minas séo difundidas e pvocessadss

previamente pelo fabricante, sendo
eam

que, dispondo de estagdes de desen-
volvimento do tipo PAC (Projeto Auxi-
liado por Gomputador), 0s usudrios po-
dem criar suas préprias pastilnas alta-

dicados, e, na segunda, os Cls aplica-
dos em telecomunicagdes —

mento que, por sinal, deveré expandir-
se enormemente nos Proximos anos.
Em ambas as classes de integrados,
encontraremos, ao mesmo tempo, fun-
gdes digitais e lineares.

Dedicados e semidedicados — O de-

apenas as. etaliza-
lesse

-se em bibliotecas

N
casl cada pastilha de Cl j& comem

programacu)na\s de projeto.

Gomponentes, cuia nterligagdo doter.
mina o Gl semidedicado escolhido pe-
o usuério,

Nos Cls dedicados o projeto ¢ de-
senvolvido em funcéo das especifica-
gdes do usuario. Quanto aos semide-

um retrospecto da evolugao dos Cls
No inicio da década de 70, a indstria

zados como elementos basicos no pro-
i Com

senvolvimento das tecnologias de pro- | dicados, por de custo, eles sao
Joto & fabrioacao de circuitos integra- | utilizados quandooseu | isso,
IEMA ou | u b
VISIS bispiciolfermsdiismatisa dos 100 mil. Quando isso acontece, | utilizando transistores e outros compo-
sud-

rio final, que se diferenciam subs(an-
cialmente da compra pura e simples
dos Cls disponiveis no mercado.

As formas altemativas de aquisigéo
envolvem uma interagao mais ou me-
v intensa entre 0 usudtio e o fabri-

justifica-se,

0,0 uso dos dedicados. O projeto de
CIs IEMA, 05 sistemas PACIMAG e 0s
Cls semidedicados ja foram por nés
analisados em artigos publicados na
Nova Eletrénica.

nentes discretos, podiam selecionar di-
retamente as fungdes que necessita-
vam, j4 prontas. Eram escolhidas em
extensos catélogos dos Cls disponi-
vels com as fungdes desejadas & im-
plementadas. Porém, o desempenho e
aconfiabilidade dos sistemas ficavam

ja que eram Imple

Emvirtu-

ante.
e \émmas do

10

cartdes impr
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avolugao do nivede integracio

Fig. 1

o

-

além de grandes, possuiam muitas in-
terconexdes
e
lorgaescala ¢ das memdris ds aces-
—M

tivou,

ENGENHARIA

de Cls programaveis pelo usuario, tais
como Arranjos Logicos Programéveis
(eminglés, PLA), Memdrias Apenas de

Nesse caso, temos
a pastilha totalmente dedicada a0
usudrio, mas o projeto do Gl & semide-
dicado, por ter sido desenvolvido para

sodiret situras fem Inges, Atualmente vém
tornou vlévsr a lmp\ementaqén de fun- | EPROM)ou, ent pelo

fabricante, & | lul
clonals. lsto ndo mudou de forma drés- | io como ‘as memrias MAL comuns | mo masrosstemas o icrocontola-
g i linha

cessério Inclr uma soma bastanis
significativa de légica circuital aux

resultou nas Redes Légicas Adapté-
veis ao Usuério (RELAU) e pastilhas ba-
icas (Gate Arrays, Logic A M

rio. Todavia o projeto hasioo

& os elementos de memdria entre si e

ter Slices). Nesses subsistemas, a pas-
tilha é difundida previamente na fundi-
, sendo quea mtsrlrgsgéo

também com o mundo extarior. Dove
seobsenr fungde:

e (logiciais) tendem a ser mais
lentas do que as suas fungdes equiva-

(er\om\enls pelo_usudrio, para v
aplicagéo especifica. Daf adotar-se o

tais. Essa limitagéo da I6gica progra-

para tais circuitos.
[]

dos instrumen.

uso geral,
sendo que eles podem ser utilizados
em qualquer Cl cujo projeto tenha
acesso abiblioteca do sistema PAC, da
fundicéo de silicio.

Finalmente, h4 o caso dos Cls em
que tanto o projeto como a fabricagdo
& dedicada ao usudrio, sendo por isso
denominados “totalmente dedicados”
ot shmolssiperite ClacedcadoaNa -

ra a integragéo em larga escala da | tais de gurat, ‘mapa evolu-
i tivo de todas as opgGes encontraveis
teca de célul destinadaaos | atualmente. A existéncia delastem for-

Cls de um modo geral. Essas células

ado s projetistas a considerar, no
e

complemento da gl programacio-
om

doves © memoria
‘Abusca de solugGes nessa drea mo-

particular, com o propésito de se for-
mar um Cl especifico sem implicar

Cls de uso sspecifico
1

K o st ———>
—
)

térios relativos a0 desempenho, tem.
po de desenvolvimento e custo. Uma
relagéo comparativa das alternativas
pertencentes as familias I6gicas esta
contida na Tabela

Tecnologias dominantes — Inde-
pendente do tipo particular de imple-
mentagéo, as tecnologias porta-silicio
& portassiliceto CMOS estao emergin.

Cls dedicados

& funses
bascadas em

Iégica programavel
Sletricament

6gica programavel

ou fusiveis

bibloteca | e
ot oce
padrdss | s360-

familas logicas.
de Cls pax

s "o

A industria de semicondutores evoluiu dos transistores discretos e Cls padroes
dos anos 60 para o estdgio atual, onde comega a prevalecer os semidedicados e

dedicados.

NOVA ELETRONICA

nantes. Uma firma inglesa de consul
toria da drea de eletronica, a Mackin-
tosh International, constatou a existén-
ciade mais de 50 fabricantes que ofe-
reciam subsistemas RELAU em CMOS
noano de82; enquanto isso, menos de
20 comercializavam subsistemas RE-
LAU bipolares — uma tecnologia co-
locada em segundo lugar na ordem de
preferéncia. Por outro lado, de acordo
com a Dataquest, outra empresa de
consultoria, mais de 80% dos projetos
it deverso_ser Implementados
m CMOS et

e seguir os fatores
que determinaram aescolha da tecno-
logia GMOS. A combinagao de baixo
consumo de poténcia e alta velocida:
de de operagao é dificiimente satisfei-
ta por outras tecnologias que ndo a
CMOS. Tecnologias CMOS modernas,
como a porta-silicio de 3 um com duas
camadas metalicas, apresentam um
retardo de porta de 3 ns — atraso que
pode ser reduzido a 1 ns, caso a geo-
metria seja diminuida para 2 um. Evi-

1



dentemente, a LAE — Légica de Aco-

RELAU de maior

capamdaue permitem ampliar o de-

me-
talica, deposita-se um filme organico

plamento de Emissores (em inglés,
ECL) —, que permi de05ns

para as portas internas da pastilha,
continuaré sendo empregada em apli-
cagbes de alta velocidade, tais como
ucH

P lo fa-
tode concentrarem malor quantidade
de fungbes deste sistema num Gnico
Cl, eliminando dessa forma atrasos re-

metalicas. Nesse filme, abrem-se jane-
Ias pelas quals serdo realizados os con-
tatos da segunda camada metalica

te e circuitos de transmisso para te-

lecomunicagdes. Mas a tecnologia

CMOS devera prevalecer em todas as
sy Obas

sultantes com o
ambiente externo. Os_integrados
CMOS tendem a apresentar niveis de
con'»ab\\ldsde mais elevados que 0s

poténcia da CMOS possibilita maior
grau de integragéo com outras tecno-
logles As redes logicas com mais de

8mil portas equivalentes j4 estdo dis-
ponivais no mercado, sendo que os -

com tecnologias
auemauvas, em razao de operarem
com temperaturas de juncdo mais
baixas.

Pode-se obter hoje, nos Cls, duas ou
mais camadas metalicas mediante o

maior encontram-se em fase experi-

dois processos:
pa de metalizago final de aluminio, e

micondutor. Em seguida, deposita-se
& configura-se também a segunda ca-
mada metélica; b) através do uso de
metais refratarios, como o molibdénio
ou o tungsténio. Esses metais podem
ser aquecidos a altas temperaturas,
permitindo prosseguir o processamen-
to normal do Gl apés a deposicao das
camadas. Isto néo acontece com o alu-
minio que, uma vez depositado, impe-
de 0 aquecimento do Cl acima de
350°C, Entre 05 metais refrata
pode ser utilizados na isolagdo das
camadas, est4 0 SIO, que, além de ser
um 6timo isolante, tem sua tecnologia
de processamento totalmente domina-
da. Os metais refratarios tornam pos-
sivels miiltiplas camadas de interliga-
40 e ndo apenas duas. Uma variagdo
bastante promissora dos metais refra-
tarios 840 0s seus proprios silicetos,
que apresentam melhores caracterfs-
ticas que o silicio policristalino, e po-
dem ser oxidados para permitir a iso-
lagdo entre as diferentes camadas de
interconex&o.

Atualmente, diversos subsistemas
RELAUICMOS estéo empregando duas

Fig. 2

Com a integragéo de tecnologias hibridas (bipolar e MOS) em uma dnica pastiihe,
& comutagdo telefénica tende a substituir as chaves eletromagnéticas pelas
chaves digitais de menor porte.

P R \
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corounire | sorn | oue o wisa P e |

de maior porte. As dimensdes de uma
pastilha RELAU, com dupla camada
metdlica, s0 menores que as de um
subsistema de complexidade equiva-
lente, construida com apenas uma ca-
mada — isto porque uma boa parte da
drea da pastilha é gasta nas interiiga-
Bes. Observe também que a substitui-
gao das interligagdes de silicio policris:
talhcpdillcsios oupor metais refra-
enta em muito o desempe-
o S A eanetarte b
po RC de uma longa linha de interco-
nexao de silicio policristalino limita a
velocidade de propagagéo entre os ele-
mentos 6gicos. Comoa s
pecifica do silicio policristalino é apro-
Ximadamente 1000 vezes maior que a
dos outros metais, linhas muito longas
dessilicio policristalino podem resultar
ematrasos de propagagéo da ordem de
microssegundos.

Outra vantagem determinada pelo
emprego de csa camdas meldlcas
& permitir a0 projetista uma previsao
mils oxata o desempenno o crcul
toprojetado. Simulagdes de pré e pos-
roteamento apresentam enormes dife-
rengas caso sejam acrescidas as resis-
téncias e as capacitancias das longas
linhas de silicio policristalino (inicial-
mente no previstas) num C de uma
tinica camada metdlica. O uso demil-

alicas facilita, por-

12
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auto alihaca
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a0 i e

Fig. 3

Processos com e sem auto-alinhamento.

ta a confiabilidade das placas de cir-
cuito impresso das interconexdes e das
soldas que nelas s&o realizadas. Se is-
50 for feito, vamos melhorar ainda mais
a razo de falhas de nosso sistema,

GBes sdo exemplos tipicos de Cls que
devem incluir em suas pastilhas fun-
g6es analogicas e digitais, além de te-
rem que atender uma série de especi-
ficagdes especiais, o que exige muitas

pla — IEMA — reduz 0 nimero de in-
terconexdes e de pontos de solda ne-
cessériosa imp\ememacéode umsis-

polares com MOS. A despeito da com-
plexidade tecnolégica, o custo do equi
pamento de comutago, implementa-

mplo, a uti-
lizagéo de 250 74174 requer 3500 pon-
tos de solda, enquanto um HCA 6348
exige um maximo de 1

24.
Segundo estimativas, as intercone-

doem Cls |El
tinuara decvescendn, quando compa-
rado com seus predecessores eletro-
mecénicos, como mostra a figura 2.
Ad\monalmente o volume ocupado pe-

digital
¢ Uplcamenle menor que o dos atuais

70 2 80% das falhas iniciais apresen-
por . Por

tant tos, re-
duzindo o custo dos programas de
PAC. J4 existem Cls comerciais, desen-
volvidos segundo outras tecnologias,
que utiizam (183 camadas metdlicas,

isso,
numero de pegas e

tagéa telefonica. Hoje, um armario de
de ser subs-

duz drasticaments a raso total de
falhas.
Uma nova filosofia de Cls semidedi-

tituido sem dificuldade por um cartao
de circuito impresso, contendo integra:
dos IME e ILE. Mas, se S e

de poténcia,
dlmmumdo as dimensoes da pastilha
e facilitando o roteamento. Como
exemplo podemos citar tanto o
MCA2500 (ECL) como o MCA2800
(ALS), produzidos pela Motorola.

Diminuigéio de falhas — Enquantoa
tecnologia cavidade P ¢ ainda a mais
popular na drea dos semidedicados, a
tecnologia cavidade N vem ganhando
muito espago, especiaimente em Cls

CIs IEM jorain-

mas e microprocessadores, que podem
também ser dedicados ao usuario, ex-
plora com eficéncia a vaniagem da
tecnolo

da. A assoclagao hibrida do teancio.
gias bipolares e MOS numa tnica pas-
tilha permite que os Cls de telecomu-

CMOS, q
iruicao de Gircuitos lnsares o dighate

necessario para maior confiabilidade

tilha. C

disso temos o 6805 da Motorola, que
& um sistema modular capaz de com-
binaruma UCP com blocos separados
de MAD, MAL & MALRE, além de mui-
= He cruulios ES,fungoss

projetados a partir:
lulas padrao, bem como nos projetos
totalmente dedicados a0 usuario. O fa-
tor

Comes:

ta as curvas que ilustram a evolugdo
dos custos para se implementar siste-
mas de comutagéo.

Nos artigos anteriores, ja vimos que
tecnologias CMOS avancadas, comoa
linear cavidade N, da Texas, permitem

dedicado, o usudrio pode criar toda

nicaces, apresentando um conjunto

pacitancias de jungéo da cavidade N
reduzem o atraso de propagagéo em
10 i A

uma
gramaveis para satisfazer necessida-
des especificas. Deste mado, os mi

g
guintes: a) amplificadores operacionais
de alto desempenho; resistores preci-

Inclusgo de mals de um subsistema

icropro-
cessadores, vio rspresentar um esti-

que sA0 necessarios aos Cls analogi-

cagéo especifica aumenta consvdsva-
velmente a confiabilidade de todo o sis-
tema, pois este procedimento reduz o
numero e interconexGes e de portas.
Como exemplo, citemos o RELAU HCA
6348, que é capaz de substituir cerca
de 250 integrados 74LS74 (biestaveis
duais tipo D). A razéo média de falhas
destes dispositivos & de 0,1%, sendo
obtida pela seguinte férmula:

e =1 - 0001]. 100% = 22,130

Subs(l(umdo se 0s 250 biestavels
mei por um Gnico subsiste-
ma RELAU, mesmo que sua razo de
falhas seja de 1%, amédia de todo sis-
tema serd melhorada por um fator cor-
respondente a 20. Observe que esta
melhoria foi obtida sem levar em con:

NOVA ELETRONICA

integrados de aphcacao especifica—
sua demanda deveré crescer duas ve-
zes mais que a dos subsistemas RE-
LAU semidedicados e trés vezes mais
que a dos Cls totalmente dedicados.
Observe que alternativas como as des-

sinais; b)
acomodacdo, na pastilha, de fungoes
digitais densas com I6gica CMOS de
baixa dissipagéo de poténcia; c) pro-
cessos capazes de admitir projetos de
circuitos que operem com tensoes ele-
vadas, de 20 ou mais volts

i fato-

foram

laintegragao |EMA, mas também pelo

enorme aperfeicoamento dos instru-
i Hoje,

res que pesam na escolha de determ
nada tecnologia. As consideragoes-

Cls col

, entre outros fatores, a

eda
sidade para uma dada aplicagéo, além

Sistemes programacionsis sofisiica
dos, 0%
ca lapsioelciosar parenias siery

trilhas, registrand

bricagéo pode assegurar. Outro fator

um aproveitamento superior 95% da
Iégica disponivel na rede da pastilha.

CCMOS nas telecomunicagdes — Os.
integrados do setor de telecomunica-

mais processos e s tecnologias utiliza-
dos na instalagac

Processos CMOS cavidade N produ-
2em TEC-MOS canal N de alto ganho,
necessarios aos circuitos lineares, aos

13



ENGENHARIA

fonfe
Canal de TECJ parasitério
ou transistor PNP parasitario

segunda camada de silicio
poliristaling

anel
do quarda

subsrato P

capacitores independentes de tensio

primeira camada de sicio
istaling

il potiristaino

[ oxscto oea 0cos)

| exido local ¢ de isclagEo das camadss d ilci poliristaino om maltlos nivls ‘

| Fig.a

Segdo transversal de um CI CMOS cavidade N, que utiliza duas camadas de silicio policristalino ou de silicetos.

acopladores de entrada/saida e a ou-
iacicitnntie devem allmentav car—

com a tecnologia NMOS ja experimen-
tada. Entretanto, o melhor entendimen-
ool .

tarios. A sequéncia portassilicio utiliza,
por exemplo, 12méscaras e 13 passos,

qas pesadat
Ceetos TEGMOS cavidade N Tom a

as | P
ricos, bem como o uso de métodos

— a que define as dreas ativas, a da

se tecnoldgica dos processos NMOS.
ipai tec-

uragdes no elemento fotossen-

va = contatos e uma para a el

nologia CMOS, cavidade P, alinham-se
aprodugéo de TEC-MOS, canal N e ca-
nal P, com dimensGes balanceadas, de
alimentadores de corrente, e ainda a
compatibilidade com uma grande fai-

vel,
processo$ CMOS nas suas vérias op-
Goos:cavdads P, cavidade N ocavide:

S Tonte o crano com relagdo & porla
desiliio poli eliminao alishamentocri

dedupla. Assim
orendimento de !abncan;ao, balxando-
produgdo. Isto &

méscaras das portas metalicas, redu:
05 Custos deprc

espe-

mercado.
0Os processos CMOS dupla cavida-
de tém esse nome devido & formagao
It

cessos CMOS apunados emCls de te-
lecomunicagoes.

e

Os principais componentes gerados
pelas tecnologias_com auto-alinha:
mentoincluem TEC-MOS canal N, pla-

PeN. Com isso, 0 processo assegura

linhamento — Devido  alta velocida-

ida, os Cls CMOS

nais P e N, prevendo uma interface de
cavidade P - N, 0 que torna esta tecno-
logia mais usual do que i

exigem proces-
sos de fabricagdo que sejam auto-

cas de de silicio policris-
talino ou de silicetos, além de anéis de
guardaN ", cuja fungéo é também evi
taro arrocho. Adicionalmente, a cons-
irugao das placas de capacitores bem

alinhados. Desta forma,

A 0pgdo do substrato epitaxial na ca-
vidade dupla vem se mostrando bas-
tante adequada para as tecnologias de
CisIEMA, devido a sua flexibilidade pa-
ramétrica e maior confiabilidade con-
tra o fenbmeno do arrocho (latch up),
que ocorre principalmente em dimen-
s6es reduzidas, inferiores a 3 um.

s processos CMOS antigos, mais
complexos, apresentavam um nimero

porta, | licetos ou de silicio pohcﬂstalmu ser

vem para as i ara im-

velocidade mtr(nseca de operagéo . plementago de esistores. Noc casacle
TEC-MOS. além silic

disso, toma mais estavel a tensdo de
transigdo V. Na figura 3, temos um
TEC-MOS com autoalinhamento em
comparagao com um outro sem este
recurso. O processo de aluminio con-

séo separadas por o de iods

silicio, possibilitando cercade 1 pF de

capacidade em cada 5 um?. Essas ca

pacitancias so independentes da ten-

sdo aplicada e contibuern para 0 bom
line:

vencional ndo permite o
mento, 0 qual pode ser obtido pelo uso

que empregam Sircultos de chavea:
mento de

va maiores custos) em comparagdo

14

ou, entdo, empregrando metais refra-

Em termos praticos, podemos dizer
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Fig. 6

Perfil de um Cl que emprega a tecnologia bipolar com dupla difusdo TEC-MOS, BIdTEC,

que os TEC-MOS canal N ou P, cuja

NPN l-—— 7EC MOS cansi v

cal, formado por essas mesmas B
o fenom

L; TEC MOS canal P ‘E

entdo, a corrente que seria necesséria

canal de 5 um, resultam em dispositi
vos com canais de 3,5 um efetivos de-
vido a difuséo lateral. Estes disposi
vos podem operar com tensoes supe-
riores a 10V. Com o escalonamento do

gides, 0
no do arrocho, Toaawa com oapmmn-
damento da cavidade N, esta se es-
praia lateralmente, forgando maior es-

quatro camadas — e assim provocar
oarrocho. O uso de andis de guarda en:
tre as cavidades N e o substrato tam-
be

nal e das profundidades das jungoes,
& possivel obter-se uma tecnologia de

a3um. O fator-chave para a opera-
680 em tensdes mais elevadas é o con-
frole das concentragdes das dopagens
superficiais, da profundidade das jun-
gdes e dos geométri-

eN,
reduzindo a densidade da integragao.
A i resulta

de uma combinagao entre todos esses
parémetros. Na figura 4,

disparo, O tragado do circuito também
reduz o arrocho, pois pode separar os
TEC-MOS internos canal N e canal P

& 58080 Iateral 06wk tecnologia
CMOS, cavidade N, mostrando a com.
binagéo e os elementos parasitarios
disoutidos,

cos. A concentragao superficial da ca-
vidade N deve ser escolhida para per-
mitir os parametros adequados para s
TEC-MOS canal P. Adicionalmente,

utilizam-se técnicas
de tragados e de processamento para
minir r o efeito e a suscetibilidade
ao arrocho (latch-up). A suscetibilida-
de ao arrocho nos CMOS de corpo de

vetambém resultar em uma tensdo de

transigo Vs, que deve ser alta o sufi-

ciente no 6xido comu (de campo), pa-

ra evitar a formagéo de transistores

TEC-MOS canal P parasitérios.
Quantoa

idades N

por
separando-se, por medida de seguran-
qa, o vos de saida com um
anel de guarda duplo.

Consideremos aimplementagéo dos
Cls de telecomunicagdes. No caso da
implementagdo dos amp ops, que
constituem os blocos basicos de um
projetolinear, 0s processos GMOS de-
vem preservar as vantagens hoje exis-
tentes na tecnologia bipolar, ou sej

€ dos componentes extemos a ela;
além disso, procura-se manter a uma
disténcia minima especificada os com-
ponentes que possam fomar dispos-

ganho utilizavel
tagdo pequenas, opera@éo a va\ores de
tenséo préximos aos valores das tri
Ihas de alimentagao, bom casamento
entre dispositivos, baixo ruido e boa ca-

© seu aumento amplia a Jshatiice
i TEC.

tivos
Esta distancia minima pode, por sua

e
raimente, as tecnologias CMOS tém a

formado entre a fcmte P',0 drsno Ao
substrato, abrindo

vez, ser reduzi

contatos locais na cavidade N ou, en-
o,

trajeto condulwo emve Tl ca

dade N e suas * de contato
externo. A pmfunmdaue da cavidade
reduz também o ganho de corrente no
sentido direto do transistor PNP verti-

B

NOVA ELETRONICA

terradas N* nessas cavidades. Os
contatos locais drenam o excesso de
corrente parasitaria, entre a cavidade
&0 substrato, para longe dos disposi-
tivos ativos, ampliando varias vezes,

da sobre as tecnologias bipolares.

Superando problemas — Para con.
tornar algumas desvantagens nammo-
nais das tecnologias CMOS, por

adotar sigumas providancias am 1.
mos de circuitos e de processo. Por

15
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exemplo, as portas dopadas com f6s-
foro,nosilcio poll evitam “derivas” da
tenséo de ions

Ur tecno-

F do do nu

méveis de sédio AT
do. E exatamente este tipo de “deriva”

que impediu a utilizagao CMOS porta-
aluminio em circuitos lineares. Com a
dopagem de fosforo, é possivel man-
ter a tensdo de desajuste de zero dos
amp ops em 2mV. Para se reduzir o rui-
do termoelétrico a um minimo, os dis-
positivos do estagio de entrada do ope-
racional sao elaborados com maiores.
dimensdes, pois uma maior largura e

de Cls no cartiao de

linha de assinante

i adi
fuséio com Transistores de Efeito de
Campo (BIdTEC), cuja secao transver-
sal é apresentada na figura 5. Deriva-

2 da planar epitaxial cléssica, esta &
umatecnologia 4 bastante experimen
tade simples s ponanto, debalkocus

alta

exemplo, foi projetado para permitir
uma substituicao efetiva em custo pa-
12 08 circuilos de chaveamento de Ii-

alizando

canal re-
sisténcia, gerando dessa forma menor
tens@o de ruido.

! i

 Slpestis4d e inhas, & Contrle e
trajetos de voz, além de fungoes de in-

to la figura po-
oTachestial s o hshoniee
monolitico comun, temos simultanea-
mente um controle preciso de parame-
tros, I6gica CMOS autorisolada, e circui-
tos de interface de alta tenséo. A tec-
nologia Bid TEG tem permitido a cons
trugao de Cls com 225V de tensao pa-
racperagaoem coleoraberto, e 150V

mentagao: a tensdo de upturs ce dre-
noeatensa

integrado g cicito de superviséo de

mal do |nlﬂgrado A implantagdo de
blogueio de canais aumenta esta ten-
sdo, embora diminua a e ruptura de

inha, atra-
vés de uma malha resistiva em ponte,
de modo a prover o controlador com a
informagéo do status de linha. O circui

dreno. Desse modo, a

tode trajeto de

para colocar ambas as tensoes mais
©oumenos no mesmo valor, normalmen-
te20 V. Pode-se obter maior tenséo de
operagao, através de procedimentos de
reviséo do tragado do circuito, como,

Ie de ganho de transmissao e da recep-
o disponivel, através de um contro-
leintemo do atenusgéos Ests Cl con-
trola também a perc

saida do tipo
1orem -pole (usadas comumente em Cls
TT) — sendo que as tensdes de rup-
tura podem atingir 450 V. Estes valores
s&0 alcangados pela substituigao, na
saida convencional bipolar, o tran-
sistores NPN por transistores TEC-
MOS dupla difusdo, tampém denom:
nados D-MO!
i rapidamente algumas
caracteristives deprojeto da Gl Aope.

com trés balancsamen(os delinha, que

— por
exemplo, uma chave —, dentro da drea

porexemplo,
entre as difusdes de dreno.
Contrariamente a tecnologia bipolar,
a tecnologia CMOS adapta-se muito
bem aos circuitos de chaveamento de
capacitores, havendo vsnos filtros de

odem interface
sl e
de controle de dados seriais entre o
TCM4204 e o circuito principal de con-
trole de linha em sistemas de comuta-

tensao reversa, requer uma série de
consideragdes. Com as topologias co-
muns utilizadas nos Cls convencionais,
as tensGes de rupturas so limitadas

cao digital. Namesma

implemen-
{808 SaGlacoma Iemolcgin VDS
Nesses projetos, h4 configuragdes de

TCM2910
€ o filtro codec TCM2912, também da
Texas

-

taxial. Também a estrutura D-MOS re-

sulta num dispositivo de superficie tal

‘como os dispositivos MOS convencio-
itiy 1580

cos de voz de alto desempenho e cir-
cuitos e baixo para su-

Para f al
ta tensdo, uma das tecnologias mais

perviséo de linhas telefonicas. Em ou-
tra aplicagdo, a alta tenso (20 V) pro-
dliida pela tecrologla CMOS cavida:
de N, associada 4 alt

. Es-
ta tecnologia tem a desvantagem de
apresentar altos custos de processa-
mentos das laminas, decorrentes do

nais. N

ruptura ¢ limitada normalmente pela
tenséo de ruptura de avalanche das
jungdes no corpo de substrato e pelo
comprimento de canal (que, por sua
= & limitado pela topologia horizon-

de
integragdo, posslbllllau implantar em

fodo material de substrato. O roged

da linha de assinante, o filtro codifica-

dor (codec) e o controlador de segmen-

tos de tempo — todas as fungdes de

um cartéo de linha de assinante, com

excecao dos relés, da alimentagao da
i bre

zado em auas i

tal). de ruptura so,
portanto, governadas pelos niveis de
dopagens e pela area superficial. Es

do aumento de tensGes mecanicas e
elétricas, além de altas concentracdes
de defeitos cristalinos, que resuitam
em processo de menor rendimento

soes. A escalabilidade da tecnologia

CMOS permitira, em futuro préximo,

que o ntimero de Cls de um cartao de

linha de assinante seja ainda mais re-
juzido.

nologia pla-

nar. Como a pastilha representa uma

porgao consideravel do custo total do

Cl & como o rendimento afeta direta-
ia de

tes por consideragées de ordem eco-
némica do que por consideracdes fisi-
cas. Por isso, contrarlamente a0 que

orre com 0s transistores NPN, 0s dis-
positivos DMOS podem operar com se-
guranca até o limite de suas tensoes
de ruptura, sem o perigo de ruptura por
avalanche secundaria, que destrsi os

,a
lagdo dielétrica

ipolares, sendo um fator
a fiabilic

como

Oci finha de a
sinante mostra o alto grau de integra-
géo da tecnologia GMOS cavidade N.
0 integrado TCM4204 da Texas, por

16

e
némico.
Em face disso,  normal a busca de

e desses
Para aplicagées em chaveamento, a
estrutura D-MOS supera os transisto-

bipolares devido & ausénai

AGOSTO DE 1985
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LTiMETRD ANALGGICO - MOD. 484

O Multfmetro Analégico “Engro” modelo 484 & um instrumento portatil,
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aleit
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‘qus parmits posicionar o Mult{metro pars facilitar

MULTIMETRO ELETRONICO ANALGGICO - MOD. 584
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Chegando

com a tecnologia
de ponta!

a mesma forma como
o fizera com o pri-
meiro kit de televiséo
produzido no Brasil, novamente a
Occidental Schools se antecipa
no mercado, agora com o langa-
mento do revolucionério multime-
ital em forma de kit.

Kitdigital —Além deste modr-

junto

5

ot B8 7200

Kit de televis:

DIGITAL

formar a seus alunos, antes mes-
mo da efetivacéo da matricula.
Afinal, num curso por correspon-
déncia é importante vocé saber,
antecipadamente, quem sdo e
que fazem as pessoas que prome-
tem &xito em seus estudos.

Sendo assim, solicite pessoal-
mente maiores informacdes em
nossos escritdrios, por telefone

Occldantul Heilosi o
ém um avancado kit de eletrd-
nica digital, inicialmente previsto

para 50 experiéncias. O numero
de experiéncias podera ser am-
pliado, de acordo com a capacida-
de de assimilacdo e criagéo de seu
operador.

Kit de sletronica digital

Estes e outros kits mais, séo
partes integrantes dos cursos téc-
nicos intensivo: correspos

déncia, da Occidental Schools,
onde teoria e pratica se somam,
dando a0 aluno plenas condicdes
de dominar os circuitos eletroni-
cos em geral.

Assim, por exemplo, no cursode
televisdo P&B/Cores, enquanto o
aluno fica familiarizado com o fun-
cionamento dos circuitos — téc-
nicas de manutencéio e reparos —,
tem ainda a oportunidade de

ontar o ainda Gnico televisor
transistorizado, em forma de kit,
produzido no Brasill

Valor doinvesti —Aesta
altura, vocé deve estar se inda-
gando a que preco sairiam o repas-
se destas tecnologias e equipa-
mentos. O valor dos mesmos, s
equiparam aos dos modelos simi-
lares produzidos em escala comer-
cial. Isso, sem considerar que ao
concluir o curso, mais que um
usuério, vocé estard especializado
numa érea que poders, inclusive,
the proporcionar ~consideraveis
rendimentos. Depende s6 de vocé.

Informagdes detalhadas — Pa-
ra atingir o grau de credibilidade e
a incontestavel lideranca no seg-
mento de cursos técnicos especia-
lizados, a Occidental Schools,
sempre se preocupou em bem in-

|A

I'occIDENTAL SCHOOLS
| CAIxA POSTAL 30.663
| 01051 SAO PAULO SP

Desejo receber grat:
curso que assinalo a seguir:

O Eletrnica

O Eletrénica Digital
O Eletrotécnica O Instalages Elétricas O Refrigeracéo e Ar Condicionado

utilizando a
nossa caixa postal com o cupom
abaixo. Qualquer que seja o meio
utilizado, teremos o méximo pra-
zer em Ihe atender. Conte desde j&
conoscol

OCCIDENTAL SCHOOLS

AL. RIBEIRO DA SILVA, 700

01217 skopauto s
Telefone: O11) 826-2700

amente e sem nenhum compromisso, catélogos ilustrados do

O AudioeRadio O Televisso

| Endarecy

Cidade.




mas de onda caracteristicas D-MOS

realizar de ten
slém de fomecer capaiorss o supm

corrente de

tualmente independe da tensdo dreno-
fonte desses dispositivos. Portanto, a
tecnologia Bid

lefonicas longas. Este Cl, combinado
com outrs J descritos anteriormen

dealtatensio, assoclados Aalta capa-

Coloque fum dnico cartzo impresso

polares e a grande complexidade pro-
pioiad: MOS, além

por exemplo, 6 nhs de assl antce,

PIet Parte 1 — “As-
pactos Econdmicos s Finarceiros” —
s Eltibnics, ano

Vil 50 agosto g 1964, pége. 4

5)Cls Semidedicados — Parte 2 — “Es-
trutura Interna e Distribuigao” —J. A
Zuffo — Nova Elatronica, ano Vil ns
91, setembro de 1984, pags. 27:35.

6)C-MOS Paces Development of Appli
Circuits — L. Bogle

su-

sua P . Co-
de| <

Perior 20
feitas, encer-

de Cls de interface, com alta tens&o,
capazes de realizar o registro de dados,
asuamani ifi

Eletronics, vol. 57, n° 7, 5 de abril de
1984, pégs. 138-141.

\égvcas sobre os Integrados CMOS.

clrcullos e suhslste
m CMOS.

Examinemos alguns desses circuitos,
considerando o TCM1500 produzido
pela Texas. Este Cl integra o circuito
de acionadores de campainha. Nesta

pastilha, s#0 combinados circuitos de
funges dispares, tais como logica de
baixa poténcia CMOS, alimentadores
puxa-empurra (oush-pul) de alta tenséo
& reguladores de tenso.

EstesCl
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Luiz André Faller
Porto Alegre — RS

PRANCHETA NACION

Alarme sonoro
proporcional

Evite sobressaltos usando este
circuito, que d4 alertas de forma

logaritmica crescente

24Vcc sejasuprimida. O circuito entéo
Voltard & sua condigéo original, pron-
to para um novo ciclo completo de 10
minutos, mediante alimentagéo.

A fungéo de C4 e R17 é a de fazer
'soar a campainha por 5 segundos, tdo
logo o circuito seja alimentado, nao
tendo outra fungéo durante o restante
do ciclo. Os diodos D1, D5 e D8, junta-
mente com o resistor R1, garantem a
descarga répida dos capacitores do cir-
cuito, apss o desaparecimento da ten-
s30 de alimentagao.

Utizago — Ocircuio pods serom:
pregado ia

exrstenlss ccnvorme mostraafigura2,
bastando para isso inseri-lo antes da

dede-
terminadas anormalida-

éum recurso bastan-

te utilizado, o conjunto com a sm

nas com o daanor-
malidade que o provocou.

Operagio — O ctculto snaizador
le se

zagdo visu
elevarou agllvzara percepgao. Goevenr

baseia na geragdo de uma rampa do

pe-
o alarme sonoro. Evidentemente, isso
56 seré possivel em sistemas alimen-
tadoscv\gmaimenle por24V.Nocaso

1s6es maloes, Seré preciso esta-
bilzara alimentagéo em ZA v (i ali-
mentar de

to.

sonora é imprescindivel e seu aciona-
mento deve ser & prova de falhas. Em
outras ocasides, 0 alerta audivel é de-
sejvel, mas n&o necessério; pode-se

1e constan(s (produzida por D2, D3,Q1,
R2 e R3) a um capacitor (C1), de modo
que a carga do mesmo atinja 12 volts

teragdes na forma de ngav A
de saida (Q4). E também viavel utilizar
o circuito com tensées menores, mas

sé-

depois de

ncia
ve inibidora dessa fungao. Por fim, exis-
tem aqueles casos especiais, onde a
sinalizagao sonora  indispensavel —

mente 10

aplicada a um circuito que drena uma
corrente diretamente proporcional &
tensio nele aplicada (Cl1a, Q3 e R7).

gerar
forto, para que determinadas atitudes
possam ser tomadas calmamente.
Nesse Gltimo caso, ndo é recomen-
dével utilizar chaves para inibir a sina-
lizagao, face ao risco que se corre de
esquecéas na posigao errada. Enten-
di, lambém que seria prudente, nesse
caso, torn: téo mais

regar o capacitor G2, até que este al-
cance o limiar estabelecido pelo divi-
sorresistivo formado por R9, R10e R8.
Quando isso ocorre, Cl1b tem sua sai-
da comutada para um nivelalto, provo-
cando em C3 uma tenséo proxima a 24
. responsivel pelacomuagao de Oito

m-

presente quamo W foro tampo ¥4

ss Q2saturado, descarrsgandc cz as-

Visando anmngsr  odos esses as-
5 B

14, que
va para a campamh
Ne po, C3 estd se des-

“modula” (por assim dizer) a sinaliza-
980 sonora que pode ser ulizado pa-

carregando via Rlz J'at6 que, passado
cerca de 1 segundo, sua tenséo cai
i i o

Afiloso-
fiaadotada foi a de, primeiramente, si-

fazendoo alterar seu estado de saida

nalizar apenas por um instante (cerca 1" — suprimindo a tenséo para s
Hherando C2parauma

o oAl il Fialhull - 2,2 pFiD V(elermll!lcu)

ragéo de 1 segundo, serd liberada de- ior em C2.

pois de 1 minuto e assim sucessiva-
mente, mas com intervalos logaritmi-
camente mais breves.

Transcorrido um periodo de 10minu-
tos, aproximadamente, a sinalizaggo
‘sonora estar4 com apenas 3 segundos
de pausa para cada segundo de toque.

RESISTORES
R1-2,7kQ - 140
2

R2-
R3, R11, R16 - 33 kO

R4, RS, R14, R15 - 100 kQ
Hﬁ RB, Rﬂ-.’i.’i

Rw, ms aakn
R12, R17- 2,7 MQ
R13, R18- 1.2 MQ

n20- 2740

Todos de 1/8 W, exceto -
onde. npecwaaua
CAPACITORES

C1 - 1000 uF/63 V (eletrolitico)
G2 10ri40 V eletroltico

Os ciclos iréo se repetir, até que, de-
pois de 10 minutos, aproximadamente,
Cl1a val apresentar uma tenséo sufi
clente para comutar Clid para um ni-
vel baixo, através de sua entrada inver-
sora. Isso faré a campainha soar con-
tinuamente, por meio da saturagéo de
Q4 inalte-

D1 a D3, D5 a D10 - IN4148
D4 - zener 15 V/500 m!

D11 - zener 6,2 V/500 mW.
D

Cl1 - LM324

rado,
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> Atengso: Toda idéia publicada nes-

=, ta seqéo da d assinatura,
T im ano, da Nova Eletrénica. Se vo-

por
cbjéorassinante,a publicagzo val he
garanti umar
il s i i acormpanhado por
um texto de duas paginas, no maximo;
Fig. 1 em cada edigao divulgaremos uma en-
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Amaldo Megrich

ANALISE E PROJETO
DE FILTROS — 10# PARTE

Técnicas para
a execucao de
redes ativas

Os processos de ajuste do fator de
ganho e o escalonamento das impedancias
sdo fundamentais para o entendimento
das técnicas de execucdo das redes ativas

este artigo e no préximo
estudaremos as técnicas
para a execugdo de redes
ativas que realizam as fungoes de
transferéncia relacionadas a seguir:
19
Tievs

4 v
e
Vou | T Ve

Desta forma, vamos ampliar concitos
J4abordados anteriormente. Analisare-
mos 0s processos referentes o ajus-
te do fator de ganho e escalonamento
de \mpedanclss além de niclamonos
na avaliagéo da da con-
figuragso ativa, S
ponentes envolvidos.

Obtengdo do crculto sssociado —
0.6 de nosso conhecimento, a to-
pologla contida nafigura | atende ds
fungbes do tipo al(bs? + cs + d). Ve-
jamos, pois, como adequar os coefi-
ientes a, b,

Vamos adotar, como fizemos em
nosso Gltimo artigo, trés valores pré-
o, respectiva-
Q. Portanto, os de-
mais componentes resultariam em:

. .
Foxmpid 0= an
m
T T
s,
Y
P L T S
i

No entanto, é importante registrar
um problema: o surgimento, por oca-
sido dos cAIcqus, de um valor negati-
Vo para Ry, 0 qual, em termos préticos,
186 poderla ser sicancado, A propos.
10, & possivel demonstrar que para to-
das as fungdes (enquadradas no tipo

desejados, tendo em conta que osmes-
mos se interligam através de quatro
‘equagdes, que ja foram objeto de nos-
80 estudo:

n £
RRCG RRCC,

i-m A
et Rﬁz R,
m=l1+ 2
R
(tais equagtes tomamse vélidas quando assumi-
mos para o coeficlente b o valor unitaro)

24

ae d assumem um valor tal que:

ale
s

elaboragéo de redes allvas e limita-
goes impostas aos coeficientes. Néo
obstante, podemos, Sraks b ielo
conhecido por “ajuste do fator de ga
nho”, superar os efeitos acima descri-
tos, eliminando consequéncias decor-
rentes das restrigdes matematicas, co-
mo serd visto em nosso proximo item.

Atécnica do ajuste de ganho — Fa-
gamos, neste momento, um intervalo
em nossos calculos paraa obtengdo da
rede realizadora da fungéo:

4
Frarh

O objetivo & introduzir um “aperfeigoa-
mento” em nossos conceitos, e assim
atender ao im| lo valor
negativo associado a Ry,

Tomemos, por hipdtese, um determi-
nado circuito que corresponda & se
guinte fungso de transferéncia:

asfibsto

FO = et

Por uma razso qualquer, suponha-

teremos
de i 45

8

<1).
Ehborand o tenhamos analisado,
vale fonirw e uoRpt s
- 21 > ¢ aimpedancia Ry as-
B complexos! Deparamo-
nos, portanto, com uma questdo da
maior importancia no que concerne &

tipo:
astybsto

FE=K
L5 L

Ou seja, anova fungao equivale aque-
laapresentada, a menos do fator mul-

AGOSTO DE 1985
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tiplicativo K (K, no caso, simboliza um
numero real positivo).

Como devemos proceder neste ca-
S0 para adaptar a rede a introdugdo
desta constante? Dividamos o estudo
do problema em duas etapas: na pri-
meira, a constante é tida como menor
queaunidade (0 < K < 1), ou seja, equi
valendo a um termo atenuante, en-
quanto que, na segunda fase, K impoe
um fator de ganho, uma vez que a and-
i o8 0

a0 introduzir na mesma um fator K =
= 04, para substituir, em paralelo, o
coeficiente 4 no numerador da fungao
pelo valor 10, ela permanece matema-
ticamente inalterada;

da deste divisor, “enxergard”, em con-
sequéncia, uma fonte de sinais atenua-
da, com impedancia interna determina-
da pelo paralelismo dos resistores

{886 e uine ‘mr alternativa. Des-
te modo, chegamos a:

valores superiores & unidade (K> 1).
QuandoK < 1, podemos atender a fun-
4o de transferéncia F (), através de
um divisor resistivo posicionado junto
aentrada do quacripolo ativo, comoeik
gere a figur

desta manlpula@ﬁo a\gébnca arelagéo
10/(s? + (&

resistivo, co-
mo representa a figura 5.

o ajuste do ganho para contantes
aunidade — Consideremos

o topologia basica para o desen-
volvimento de nosso estudo a rede
por elos de realimentagdo
mista (fig. ). Quando K > 1, estamos

mos com ma<s detaihes a rede corres-
pondente & mesma (fig. 3).
Observe que a impedancia Z apre-

saic
deste circuito é inferior a0 valor dese-
jado, sendo que 0 mesmo deveria cor-
responder a K X Vggiga (N0 caso, K &

figura 2po-

Com rela qau as i
2,, salientamos que as mesmas G
vem ser convenientemente escolhidas.
visando obedecer a igualdade K = Zy/
@ + Zp), além de representarem, pa-
ratodos os efeitos, aimpedancia Z, o
ginalmente em série com a fonte gera-
dora de sinais (em outras palavras, o
par ds impedancias stonds & relagdo
Z = Gx2) @ + Zp)

Retomemos, pois, a fungao vy =

= 4I(s? + 45 + 5)e verifiquemos que,

Vensace)

Fig. 1 i |

I
conforme ja citado).
A o

s por mei de0,250,em
série com a fonte geradora de sinais.
Como o pipcesso ds aceciiacdo ot
siste n: uigao de Z (0,250) por

o divisor reslstivo (Z, 6 2, caletle-
mos as magnitudes dos mesmos, a
partir das duas equagbes que se
seguem:

ser efetuadas, agora, no circuito “nor-
mal”, para que seja possivel obter-se
este fator multiplicativo? Observemos
que a nova fungéo de transferéncia
equivale, necessariamente, a relagdo
que se segue:

KxF(s) = K m-Neoar
X X T N

conforme demonstram 03 caloulos

Quadro 1. Na hipétese da
mtmaugan na rede resistivolcapaciti-

sinal no elo de 3
va elo nivel de tensao

ura 4.
aadogdo do Dvocsmmenlo de
ajuste S ganho, podemos che-
gar a0 delineamento de redes execu-
toras de funcbes, que, & primeira vis-

Ve = 1K x V' (fig. 7), alcangariamos
#0145 8 U0 dessjaca, OU sefs: '/
Ver (©):

Ta\ rssllza(;aa noderia vira ser obti-

ta, seriam
Observe que o artificio tratado funda-

ivisor resi
1ivo, que estaria pos.mnadu junto &
saida

enta-se

{eorema do Thévenin, pala |
de sinal tomado em um dwlsuv resisti-
Yo coresponde 4 tensso da fonts ge

po al (bs? + cs + o)

oircuita ativo fope

fonte ocional e slemen]
| geradora ios associados)

| e sinals

\ Mm.‘

2:_ ingao de.

radora pelo fator de ate-
nuagao. Uma carga, conectada a sal-

pedéncia de entradz. da rede passiva
(vista através do ponto C) seria carac-
terizada por um valor.

aSentiguraséo realizadora
transferéncia

v 2t s bs ¥ ¢
ity gy o 28 LDE S
Vintn G res At

Configuragdo executora de.

Kx

fonte geradora
de sinals,

= Fig. 3

Aok, iouorealzador da fungdoe rans:
feréncia 10/s? + 5.

A esquerda, a fungdo de transferéncia F (s)
pode seratendida por intermédio de um divi-
sorresistivo posicionado na entrada do qua-
dripolo ativo.

AGOSTO DE 1985
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m mwsov acrescentado (por sua vez,

1plcagso dos malstores ¢ da ek
por este valor, sem

resisto-

mensionamento ocorra de forma a evi-
tar o dreno de correntes excessivas,
ndo “carregando” demasiadamente o
elemento ativo).

Em conseqaéncia, a técnicada divi-
s4o resistiva descrita trata-se de um
processo aproximado, tendo-se em
conta que a fonte de

Iersncia‘ que samantém ineterada(o
que tange aos resistores R, e Ry, s
mesmos poderdo ser multiplicados,
utiizando-se um fator e escala inde-
pendente do
Gomo examplo, adotemos 0s valo-
res 10°e 10* para a rede RC e o par R,
culando 08

sinais Vo = 1/KXV'saiga Obrigatoria-

i

cal
kmponenles Briticos pera oo
s Fig. 4

dancia em série com a rede RC, origi-

afetando, portanto, as fungdes de
transferéncia parciais.

deaplicagdo — Sejaareal-
zagho ds uma configuragéo exsautor
da fungao de transferéncia v

19/(s? + 4s + 5). Analisemo- Iasvs-
rifiquemos que a mesma poderia ser
expressa conforme a representagao:

Fegye N
Vo o B M
Concluimos, de imediato, que a fun-
G&o a ser obtida é portadora de um fa-
tor de ganho dado por K = 19 quea
topologia resultante seria baseada na
rede ja amplamente discutida: F (s)
= 10/(s? + 4s + 5). Quando acompa-
nhamos o roteiro ora delineado, esta-
belecemos entdo o circuito contido na
figura 8. Nesta, vemos que a configu-
racéo foi desenvolvida a partir da rede
estudada e do divisor resistivo R', R",
© qual, como sabemos, obedece a re-
lagao:

(lombremos, no entanto, que tais componentes se:
‘caractorizam pela baixa magnitude e relaga a0s
demas)

Um par de solugdes que atende es-
taexigéncia é dadapelos valores R’ =
= 0,000 e R” = 0,01Q. Observe que
os demais componentes permanecem
inalterados, e que a referéncia de ten-
séo para R,, Ry é tomada relativamen-
te a0 sinal'na jungdo de R, R".

0 escalonamento de impedanclas
— Osvalores de resistores e capacito-

1
el eyl

Gircuito correspondente a fungéo de transfe:
1encia Vileny = 41(s% + 45 + 5)

Calculos para se obter o fator multiplicativo

Quadro 1

A rolagéol o

implica na adogao

camo indicam os calculos abaixo:

0 ganho do

simbolizado por
i

N

.

e

Fomoa X Vou # Frst % 7 X Vior = 32
v '

o Vae -r.m+_)
3 =

K * Fraoas

Frmoat % Ven

K%

i
& Fren

obviamente, no que se refere & imple-
mentagéo real. Quando adotamos um
“fator de escalonamento” paras as im-
pedancias constituintes da rede, tal

funcso de Evv__,_

sircuito modificado,

conceito io da mul-

NOVA ELETRONICA
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fonte geradora
e sinais

A fonte geradora aplicada a um.
divisor resistivo dimensionado

3

Z
T L

de modo tal que
ig. 5

Uma carga conectada a saida o divisor resistivo “enxergard” uma fonte de sinais ate-
nuada, com impedéncia interna determinada pelo paralelismo dos resistores (do divisor).

Curso Magistral em
ELETRONICA

Instituto Nacional

CIENCIA

ara 0 cirouito com realimentagao mista, temos: °""’°"’"""“ oatle gey raalizads

de dols componsnies (7 0 1)
e v
s o erracn 9 tade pum il do
2 topologia desejada, no entanto, ponto G Z,). send iy
deve satistazer a: - k-Re =]

- [Vesea = KXF 8 X Vartasn = KX Vo

Fig. 6.

Rede constituida por elos de realimenta-
cdo mista.

Observe que para R' e R, associa-
mos o fator de escala(p) escolhido ten-
do em conta améxima corrente forne-
cida pelo amplificador opsracional. Em
principio, quanto menor(p) , m:

T4 a aproximagao relativarmants e
40 desejada.

Apresentaremos na seqiiéncia uma
técnicamals precisa para a implemen-
tagAo de fatores de ganho superiores
aunidade. Conforme serd mostrado, a
idéia bas
impedancia
passivo. Por conectar-se
a0 ida, estaimpedancia | elo de negativa.

se no isolamento de uma
20 circuito
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8 Ferro de solda com
temperatura controlada.

Nos avancamos a tecnologia para
simplificar a soldagem.

Os ferros de solda Weller controlam a
temperatura automaticamente. Trés versoes
séo disponiveis, cada uma com um ajuste de
temperatura diferente: 320°C, 370°C e 420°C.

Agora vocé tem a garantia de um
controle preciso de temperatura
sem perder tempo com
ajustes e regulagens.

AWeller incorporou a
tecnologiamais avancada
paratomarasoldagem
mais simples
eprecisa.

r

[ umavaRIEDADE DE PONTAS
| ESTA A SUA DISPOSIGAO.

il

Cooperlools

CRESCENT®K&F LUFKIN®NICHOLSONWELLERS




Circuito realizador da
= fungdo de transferéncia.

Fis)

G5
A configuragdo gerada

Fe=igx 10
e

iy

.
=

Jungdo de R,
(A = 0,009, A" = 0010

Neste caso, a configuragao foi desenvol-
vida a partir da rede em estudo e do divi-
sor resistivo R', A

poderia ser decomposta em duas par-
celas correspondentes a um divisor re-
Sistivo para a tensdo Vaigg, N0 alte-
rando, no entanto, a rede RC. Isto por-
que, o dimensionamento correto de
tes elementos. nos \s'va
gao(aplicandoos
B s e Bt
dancia isolada. Este é um dos temas
reservados para o proximo més.

45+ 5

das impedancias
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(@ 0/Pac.Substituindo tilhas de alimes
desacoplamento, o Q/PAC possibita
placa do Circuty Impresso reduzinds

@ capacitorintemo. Elimina o prob
ongo das placas e ainda possibita
capacitores de desacoplamento.

convencional.
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Rx 100 = e
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9 fator @ & determinado levando am
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o de valores préicos para

xima corrente fornecida

‘pelo amplificador operacional
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aumentar a densidade da
jo a complexidade das
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Gifo J. V. Peixolo

cicLoP PARTE

Montagem e
Interfaceamento

Apresentamos agora o projeto completo
das duas placas de circuito impresso
e mais alguns circuitos de interface

para o controlador programavel

o contrario do que se pode-
ria esperar, amontagem do
CICLOP foi bastante sim-

plificada, devido & atengéo que dedica-
mos a essa parte — projetando duas
placas de face dupla para alojar todo
o circuito (incluindo o teclado) e efe-
tuando em ambas uma revisao rigoro-
sa. De fato, a exemplo do que temos fei-
to com todas as montagens, o Gircuito
foi submetido a vérios testes de ope-
ragdo, antes de ser publicado.

Assim, acreditamos que o tnico
“obstaculo” que o controlador ird ofe-
recer aos montadores ser aconfecgao
das placas, 0 que néo poderd ser feito
manualmente e sim através de um pro-
cesso serigrafico ou fotografico. As
duas placas — CPU e terminal — fo-
ram “desdobradas" em 3 desenhos ca-
daumaa fim de facilitar avisualizagao
&0 projeto. Assim, nas figuras 1a e 2a
aparecem as duas faces sobrepostas,
em tamanho reduzido; e nas figuras
1bi1ce 2b/2c, elas estéo separadas, em
tamanho natural, j& na posigo corre-
ta para serem reproduzidas.

A sequéncia recomendada de mon-
tagem é aquela j4 conhecida por todo
hobista ou técnico experiente. Con-
vém, antes de mais nada, soldar todas
as pontes de fio existentes e 56 entao
passar aos resistores e capacitores.
Quanto aos Cls, se possivel, dever ser
montados sobre soquetes apropriados.
Utilize solda de boa qualidade e fique
sempre atento s eventuals soldas
frias ou curtos entre filetes.

conexao entre as placas deve se-
guir 0 esquema da figura 3, ficando a
cargo do montador otipo de fiagéo em-
pregada — cabo multiveias ou condu-
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tores individuais. Lembramos, aqui,
a0s montadores que forem usar um ca-

lizagao de filtros no primério do trans-
formador e de eletroliticos de grande

§r0s) 2 Besshiel necsssliste do e
ramento de CA par smo — caso
e Gle serh preciso usar um fatcable
‘adequado. Tal procedimento tem a
nalidade de assegurar o sistema con-
tra ruidos de comutagao.

Isto também nos lembra de sugerir
a adogao de um boa fonte de alimen-
tagéo, capaz de fornecer 0s 8 volts GG
com grande imunidade a ruidos exter-
nos. Em certos casos, seré necessario
apelar para uma fonte chaveada. No
entanto, acreditamos que a simples uti-

a da fonte, em
eaglintoEorNOBS derecon e
imunidade
e ale B s A augs e
triais, sem grandes problemas.
Afigura 4 ilustra as ligages exter-
nas das duas placas, através de seus
conectores. Por falta de espago no co-
nector, alg ais da GPU devern ser
T T
respondente (veja a fig. 1a): 530 INT, Bu-
sack, Halt, RFSH, M1 e Walt; nenhum
deles ¢ aproveitado no sistema
cICLO!

T

Fig. 22

ﬁ’:,; i
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(placaterminal) e substituido poruma | existéncia de CI7 e C17, que realizam
série de pontes — o que pode serob- | ointerfaceamento entre os dados pro-
uffers de saida (Cl15
© na figura 2a. CI16) & 0 mundo externo. S0 dols in
tegrados tipo 7406, formados por 6 buf-

Intertaceando o CICLOP — Aposar | fer nversores com saidas em coletor
deainda na tensées de
das partes mais importantes do contro- SRe30V: Klam do sonide primeira in-
lador — o Seu programa monitor, que | terface, acionam ainda os LEDs moni-

i % PRATICA
[ v
[ 1o
B 2ae e i
el
1 o o8
12 seolToms o | |
13 ool ioow &
(f el A selegso do tipo de memoria usa- | deverd sair no préximo numero —, re-
Fobes S s da como CI14 é feita através de jum- | solvemos adiantar mais algumas infor-
[ ISR 3 pers. Assim, a0 Imeﬂlgav ja com CH magGes aos montadores, informando-
Sldimenia na placa da par ibil
} § mor—rom i Cl14 a meméria tlpo 2732%;sea opcao do CICLOP com a maquina que deve-
ey i for j, com CH, a meméria deveré ser | racomandar.Como javimos de passa-
i | | 2716(nosistema CICLOP emprega-se | gem, anteriormente, nosso CDP ndo
b | | asegundaalemativa) fom condigdes de atuar diretamente
| Na placa da Cf por meio das
e I disponivel uma chave de contato mo- | ~saidas S0aS7. Namaior parte dos ca-
i o mentaneo (CH1), cuja finalidadeéade | sos, ele vai exigir uma etapa interme-
i i proporcionar um reset geral do siste- | didriade poténcia, a fim de compatibi-
' i ma, sempre que for preciso iniclalizé. | - Iizar 0s sistemas, Vamos ento suge-
i 1o Por fi ! 1 derdo ser
i /0. Por fim, fir algumas poder
¥ I parte, no sistema CICLOP normal o | implementadas pelo proprio montador.
i i componente CI1 devera ser ignorado Antes, porém, é preciso lembrar a
I
I
|
!
i
!
! L
L
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tores da placa terminal. Devido & pre- | um acoplamento Darfington com o |. dendodatenséo e dacorrente presen

sencadesses Cls, as saidas S0aS7se- | transistor do fotoacoplador. O esque- | tes na carga, seré preciso isolar o cir-
réo ativas no estado “0" mamostra as ligages de apenasuma | cuito de comutagdo do CICLOP, para

Observe que, normalmente, o Cl- | das 8 saidas. nao aumentar demasiadamente o nivel
CLOP acionaré cargas em CA — caso O resistor dependente da tensdo | de ruido em sua alimentacao. O diodo

em que jamais se deve recorrer atéc- | (VDR colocado em paralelo com a | D1 & utilizado para impedir que a ten
nicado “rabo quente, ou seja, de aco- | carga deve ser adotado em ambientes | sao reversa vinda da comutagéo de
plamento direto entre ele e a carga. | muitos ruidosos e suaespecificagdoé | RL, danifique o transistor Q2. O capa-
Deve-se sempre dar preferéncia a téc- | feita de acordo com a tensdo de pico | citor C1, por sua vez, tem a fungéo de
nica dos optoacopladores, lustradana | darede. O valor de C, variaentre 22nF | estabilizar as comutagdes. A propria fi-
figuras. Como sepodever,além dain- | 80,1 uF e suatensodeisolagdodeve | gura razos ipos comercials mais ade-

tipoTIL | ser vezes superioraten- | quados para Q2; o valor de R, entre
111), previu-se também uma fonte au- | sao CA de QieQ2 vai dependerdoﬂpo esco\hl
xiliar. Os componentes R, e TR, de- Nanguvaspode e do, como de
de-

pendendo do TRIAC adotado, talvezse- | ga S méode umsiopieal ¢ 1cum s
Ja necessario incluir um transistor de | perJ1)ou -
média poténcia no circuito, formando | J2). Cabe ressaltar, porém, que depen- |  tordo CICLOP e exemplos de operagdo.

Gonactor da placa CPU

conector ds piaca terminal

lado da face dos componentes
ado da facs dos componentes

Fig. 6

=
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s leitores de revistas de
eletrdnica j4 devem estar
cansados de ver artigos

sobre fontes de alimentago. Entretan-

to, na majoria das vezes, 0s cifauitos

DIAGRAMA DE BLOCOS

compensaca
vt de frequéncia

campensado
em temperatura

geral, ndo apresentam suficiente cor-

quer possuem uma boa regulagdo em
toda a faixa. Assim, este més, dentro
da série prometida sobre montagens
para a bancada, trazemos uma fonte
semiprofissional, que utiliza um Cl re-
gulador de precisao — mas facil de en-
contrar —, conferindo o circuito uma
excelente estabilidade entre 2e 20V,
com qualquer corrente de saida até 4 A

O regulador 723 — Na figura 1a po-
demos ver o diagrama interno do Cl re-
gulador, que é dotipo 723 (0 prefixo po-
de variar de acordo com o fabricante).
Ele dispoe de uma fonte de referéncia

e tensdo, um amplificador de erro e
um transistor de saida, formando uma

emplificador timitacao
30 do do corronte sy
roferéncia v fimitador

de corrente

PINAGEM E ENCAPSULAMENTOS
‘metdico, 10 pinos

pldstica, DIP, 14 pinos.

Fig. 1

a)

o /220v

Fig. 2
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capaz de for-

Afigira 1bmos-

necer até
Gomo se pode observar, a preciséo
desse componente estd nas “m&os”
tens&o de referéncia. Néo vamos, po-
rém, nos aprofundar muito nessa ané-
lise, nem falar novamente aquilo que
quase todos sabem sobre fontes regu-
ladas — j foi abordado com detalhes,
inclusive, em vérios outros numeros da

lamento em que esse regulador pode
ser encontrado.

Ocirculto — Afigura2 traz o esque-
ma completo da fonte 204, Observe
que a entrac a do opera-
Jlonal intomo de Gl esta hgana aocur-
sor de P1 — que, de acordo com a po-
sigéo de TP1, estipula a gama de fen-
Q1eQ2,

Nova Eletronic. Para 0s que deseja-
rem saber mals d 728,
comendamos uma consulta ao n° 42
de NE, onde esse Integrado foi anali-
sado na sec&o Antologia, através de
graficos, tabelas de caracteristicas e

0s dissipadores da fonte: na foto menor, os modelos para os diodos, acoplados ao
duplo, destinado ao par Q3 — que pode ser visto na foto maior.

ligados como. segu\dores de emissor,
multiplicam a corrente obtida no pino
6 do CI1. Além disso, a configuragéo
montada com Q3, R1, R2 e C2 permite
obter a corrente elevada que deseja
mos, na saida.

A realimentagao do circuito & feita
através daamostragem obtida no emis-
sor de Q3, um supertransistor compos-
1o pordois 2N055em parallo,confor-
me ilustra um detalhe na figura

Ointegrado CI2, que é do tipo e @
‘operacionais 741 no mesmo invdlucro),
exerce 3 funcdes diferentes nesse cir-
cuito: amplificador de tenso (Ci2a),
comparador (CI2be d) e oscilador bies-
tavel (CI2c). No conjunto, esse Cl atua
como limitador da corrente de saida —
em nosso caso, de 4 ampéres, no -

tir da tensdo presente sobre o resistor
R,, um componente muito especial,
que deve apresentar uma baixa resis-

Fig. 3

=
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téncia, aliada auma grande capacida-
de de dissipagdo. Ele poder, como ve-
remos, ser facilmente confeccionado
pelomontador. As possivels variagées

rar Q5 também, que por sua vez levard
a'terra a base do transistor de saida
embutido em Ci1. Nesse instante, a
tensao de saida caird a zero e perma-

fisticagao adicional de projeto. Elaé a
“chave de carga”, que comu- _
ta apenas a saida da fonte. Dessa for-
ma, a carga recebe sempre uma tenso
tavel, i

de valor

sadas pela atuagdo de TP2.
A tenséo sobre R, é amplificada por
Cl2a, que tem uma de suas saidas aco-
lada a uma das entradas do 1° com-
parador (CI2b). A tenséo de referéncia
de Cl1 é utilizada para gerar, na outra

tirado o curto que originou o processo
& a chave CH3,

das pelos capacitores de filtro, quan-

Observe que, em principio, a 20X4
poderia fornecer mais que 4 A de cor-
rente. No entanto, como

Assim, por exemplo, se uma determi-
riada carga iverq i cer desloalf por

valor como ideal, no projeto sugerido

entrada d uma refe-
réncia de comparagso. Assim, quando
atensao de saida do amplificador for
‘superior & tensio de referéncia do com-
parador, o transistor QB ira saturar,
aterrando o pino 12 de CI2 — que, em
resposta, vai aterrar o pino 2 do mes-
3 A

a” alguma col-
e o atere
‘como curto-circuito. Nada impede que
a tensdo de referéncia seja alterada,
para que a fonte possa fornecer valo-
res maiores de corrente — dentro de
certos limites, & claro —, redimensio-

r

algum tempo,
P voltar & sor atlonadnada melhor
que usar CH2, excluindo apenas a car-
gadodcircuito e defxando a fonte sem-
pre pronta para operar.

Devido a uma particularidade do
nosso projeto, como veremos adiante,
essas duas chaves foram separadas,
ficando GH o painel da fonte ¢ CH

mo Cl (entrada do 2
saida do biestavel permanece nesse

outro lado, a alteragéo simultanea das
podera

, de-

gir, dependenuo docaso, modificagoes

tado,
vido & realimentagéo de R10.

i vamos terna
saida de Cl2d um potencial positivo,
que vai saturar Q4 e ativar o LED DG,

juntoao
separado

Montagem — A figura 3 mostra a
placa de circuito impresso pvo}slada
. Como se v, ela

Restou falar apenas Sobroas chaves
eCH2,

de saida. Mas essa condigdo vai satu-

CH1
Gltima, que fol incluida como uma so-

86 acomoda as efapas de controle da
fonte, enquanto as de poténcia —
sinaladas no esquema da figura 2 o
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tragos mais grossos — ficaram de fo-
ra. Essas vias de alta corrente, na pré-
tica, iriam exigir pistas muito amplas
na placa, tornando-a desproporcional
& pouco confiavel. Optamos, portanto,
por deixar de fora os diodos retificado-
res, 0 capacitor de filtro e 0s transisto-
res de saida, fazendo as interligagoes
entre eles e a placa com fio encapado
debitola 14. Tais conexes podem ser
feitas facilmente seguindo-se o mapa
da figura 4, cujo codigo de letras cor-
responde a0 que se vé na placa.
& Rl

reostato de poténcia, facilmente en-

de curto-circuito esté e (ele deve
aigal

algu-
ma na sald:

eletronica ou

ale ks for ligada. Bla

Com ST de saida em 20V, me-

nasaid
H3 — quando o LED deve apagar e
o voltimetro indicar uma leitura qual-
quer, dependendo da posigdo de P1.
Mova o cursor de P1 até obter a ma-
xima tenséo de saida e, em seguida,

Fino8 do 02 =y seguida, desconec-
te acarga e ajuste a tenso no pino 6
do mesmo Gl (através de TP2), de mo-
do que seja ligeiramente superior a me-
dida anteriormente no pino 8. Tente, en-

ajuste TP1 até ler 20 volt
folFelis SlE |t e Te
fiaratensao de saidaentre

oferece outra vantagem: permite que
cada um arranje 0s componentes de

e
da fonte, uma carga ficticia formada
por um resistor de 5 ohms/100 watts;

, de ac
do com otipo de gabinete aproveitado
namontagem. O transformador usado
no protdtipo permite fornecer, com fol-
ga,as tensdes e correntes prometidas,
com uma regulagao superiora0,1 V.0
fusivel F1 pode ser de 1,5 A, na corren-
te especificada.

Vejamos, agora, como “fabricar” o
resistor R, Ele néo passa de um peda-
6o — cerca de 20 cm — de fio de co-
bre rigido, de bitola n? 10 (encapado,
para maior seguranca). Ele pode ser
alojado dentro da caixa como melhor
convier a0 montador; ndo precisa ne-
cessariamente ficar esticado e pode

pois podem ser obtidos em qualquer

tao,
a saida da fonte, observando o acen-
dimento do LED e a tenséo de saida
caindo a zero. Ela deve permanecer

pontos, a fonte estara pronta para e
usada. .

MAPA DE FIACAD EXTERNA

tesatravés de uma ponte de terminais
‘ou um conector com parafusos. N&o &
preciso preocupar-se, também, com o
valor exato de resisténcia, j4 que, co-
mo dissemos, o circuito tem meios de
compensar qualquer variagao.

No projeto foram previstos 4 dissipa-
dores, sendo dois pequenos, para s fe-
tificadores, e dois maiores para Q2 &
o par que forma Q3. Nas fotos pode-se
ver melhor os modelos escolhidos; no-
te que, se desejado, pode-se fixar 0s
dissipadores dos diodos em uma das
aletas externas do dissipador de Q3,
desde que tomadas as devidas precau-
des de isolagao.

0 0 transformador exigido por
essafonte & de grandes dimenses, op-
Sk separd-lo do restante do cir-
, instalando-o em uma caixa sepa-
Tada, juntaments com a chave OH1
ofusivel F1. Isto permitiu escolher um
‘gabinete mais compacto e elegante pa-
raa fonte e também utilizar o transfor-
mador para outros fins. A conexao en-
tre as caixas foi feita com fios encapa-
dos de grande bitola, através de bores.

Calibragéio — Montada a placae fet
tas todas as fiagdes externas, o circ
to deve fun de imediato, pois
n0sso protdtipo foi exaustivamente
testado e a placa esta isenta e erros.
Antes de ligar a fonte, certifique-se de

Fr-son
RS- 140
R6, A8, R9, R11, R12, R15- 10 kQ
R7-4700

Obs.: Tados de 118 W, 5%, exceto onde es-
pecilica

CAPACITORES
C1 -2 000783 ¥ e tco)

€2, C6 - 47 nF (poliéster metalizado)
€3 - 10 nF (poliéster metalizado)

. ico)
C7750 nF fpoliéster meralizaco
VARIAVEIS

I mmord o

7P2 - trimy

1 Wlem:wmnlu linear 10 k&2

Lo
o de T1
Fig. 4
Relacdo de componentes
RESISTORES D3 - 1N4148
R1, R2- 033 Q- 5W (fio) D4 - BY127

D5 - zener 13 Vi1 W
D6 - LED vermelho (FLV 110
ou equivalente)

- BD135
Q2- 2N3055
&t ieie iy
Q4, Q5 BC10)

Q6- BCo48

Ci1 - LM725CH.
Cl2- LM3ZAN

DIVERSOS
Placa de circuito jmpresso
(em fibra de vidro)

voltimetro CC, 0125 ou 030 V.
CH1 - chave ligaidesiiga
CH2 - chave ligaldesliga (p/ 5 A)
CH3 - chave de contato momenténeo
D510 0S4 dissiadores e texto)
Ti- transformador 1101220 V, 27 + 27V,5A
Bormes (saida e interligagéo com o transfor-
‘mador — ver texto)

Knob para Pt

queTP1 e TP2estao
xima resisténcia.
Ligue entéo a fonte e veja se 0 LED
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D1, D2 - SKR 12112

transformador)
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A TECNOLOGIA DOS BRACOS
DE TOCA-DISCOS PARTE

Walter Ulmann

Os bracos e sua
montagem na base
do toca-discos

A forma, a distribuicdo da massa, os
angulos e outros fatores importantes na
constru¢do dos bragos, € como influenciam em
sua montagem na base dos toca-discos

os artigos anteriores vimos,
as formas

associadas ao brago, ou seja, é a so-
i dacay

de integragdo entre 0 vé-
rios compoanentes que constituem o
toca-discos. Agora veremos com mais
detalhes o brago e sua montagem na

sula, do shell e do proprio brago.
massatoda, soba agéodagra-
vidade, provoca um momento M,, que

'seumovimento, o restante do sistema
sofrera uma certa demora em fazé-lo;

\este pequeno espago de tempo, a al-
tura arbitrdria h seré acrescida de um
certo A Essa pequenavaliagdo deal-

oajuste da capsula ao shell e ao brago.

Asformas.

rarsobre seu . Paraque
isto ndo ocorra, & necessario, entdo,
e or Imipito momelio M, ca-
0. Ele ser pro-

mais comuns dos bragos pivotados
8o e S om Vg 1 ou ol

Sedy psle conirapeso colooado a
uma determinada dstancia doponto.

qa de trilhagem vertical — vertical na—
cking force — e, em consequiéncia, ha-
veré uma queda na tenso de saida.

1aque sto seja alterado, & reciso que
se aumente a forga de trilhagem, refor-
gando a presséo da agulha sobre 0s

figura 20.
do que muitos hrnai, & tonne by

Se, porum lax

bloma, tarmbém Sata sendo criado um
outro. O

mento do atrito entre estas partes e
num desgaste

geometria,
portantes no tocante ao desempenho
dobrago. Na verdade, a escolha da for-

fos emtomo de um certo eixo, pela adi-
&0 de massa,iré provocar um aumen-
todainércia Isso

maior de‘ambos.
, Umadas manelras de se atenuarto-
& empregar bra-

estabilidade do conjunto em relacéio as
articulagdes e distribuigdo de “peso”
20 longo de um certo eixo.

Afigura 21 mostra como fazer os cal-
culos para o ajuste o brago, que po-
de ser visto 0O que real-

dizer que a tendéncia de todo o siste-
ma para se manter em um certo movi-
mento sera muito maior.

No que se aplica a uma agulha tri-

QOS com o menor comprimento efeti-
Vo possivel. Embora um maior compri-
mento efetivo implique em erros detri-
Ihagem menores, o resultado é uma

de ajuste do brago bastante estreita,
i .

mente interessa é o
tre um eixo que passa verticalmente pe-
0 pivd central & 0ulro eixo, também ver-
tical, que passa pela aguiha. Esta dis-
tancia é denominada comprimento efe-
tivo ou effective fength (EL). Ainda na
figura 21, observamos do lado esquer-

co,

brago etc,) continuara por um certo

tempo seu movimento. Vefa a figura 22.
Entre os instantes t, e t,, a agulha fica

e e
tura h. O instar

junto, devido a maior precisao de seus
elementos. Na pratica, utiliza-se o
maior comprimento efetivo possivel,
mas ndoo suficiens para gue impiaue

t
tamente a0 ponto onde termina o cur-

dodopivé —
comprimento efetivo — uma certa
massa m, acoplada a sua extremida-
de. Esta representa todas as massas

NOVA ELETRONICA

© descendente.
Ao passo que a agulha & seu supor-

no estreitamento brutal das lulxss e
tolerancias dos component

ragos em “S” ou Y, canmdo tém
a vantagem de proporcionar a padro-
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Fig. 20

010 G5 om enyt em S

Formas mais comuns dos bragos

cilitando bastante a unido entre o cor-
podo shelle o restante do brago, e tor-
nando 0s encaixes um pouco mais sim-
ples. Nestes casos, é freqiiente que o
&ix0 do tltimo segmento do brago se-

Raios maximos e minimos

da capsula.

Bragos e trigonometria — Todos 0
i tal

de um brago na base de um toca-dis-
cos, e posterior ajuste da capsula ao
brago, resumem-se em trés férmulas
bastante simples, que requerem ape-

Tabela 1
Norma ou 5 %
autor
1ecos s 146,05
Barducci 5 1450
NAB. 5205 | 14608
K Howard 58 146,05
Bauer 503 14605

tria e geometria, nada que se possa

m, - massa tota
o braco

m, - massado iMoo
contrapeso M,ocM, =0

| 8= oravidade M, - Mo

| b biva apoio) X = my
Wand Fig. 21

0s maiores desen-

cionada, na Tabela 1, segundo alguns
autores ou normas vigentes. Para dis-

tado foram feitos e publicados por H.
G.Baerwald, B. B. BauereJ. K. Steven-
son, respectivamente, nos anos de
1941, 1945 ¢ 1966.

Na primeira parte desta série, foi di-
10 que um brago pivotado deve simu-
lar, quando otimizado, uma trajetéria
tangente aos sulcos do disco. Torna-
se 6bvio que esta ndo pode sertangen-
tedurante todo o percurso, mas, se ob-

pivotados.
: T S chamar de esotérico.
mo

0 brao visto lateraimente e os
calculos para ajusté-io.

tos distintos, teremos entre tais pontos
um erro de trilhagem muito menor.

22 azwan 4 descida da ondulacs

Efeito de uma oscilagio sobre o
sistema da agulha: aumento da
Inércia, pela adi¢ao de massa
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gem - male propriemento atera -
ckmg error (LTE) — é a diferenca en-

o 3nguios de bifset real, fornacide
pem fabricante do brago, & ideal, dado
pela formula n? 3, que veremos mais
adiante.

Particularmente vinculada com o
LTE estd a distorgéo de trilhagem —
tracking distortion —, cuja variagao
relaciona-se também com o nivel de
modulag&o do sinal gravado, que é mé-
ximo nos sulcos mais internos do dis-

dos pelas formulas que veremos a se-
quir permite uma redugdo de 3% até
1% no valor

A primeira delas permite a determi-
nagéo dos pontos de tangéncia exter-
no e interno R, e R,, onde o erro de tri-
Ihagem é zero. Para seu uso, basta que
se conhega 0s valores de 1,6 1, raios
interno e externo do disco. Eles Gorres-
pondem, na realidade, a distancia en-
tre o centro do disco € o dltimo sulco
gravado (r;) e entre o centro e o primel-
0 sulco gravado (r,). O valor de r, & fi-
X0, sendo usualmente de 5,75 polega-
das (146,05 milimetros). Ja r, apresen-
taumacerta variagao, aqual estarela-

gura a utilizagao de r igual a 58 mm,
mas este valor torna o ajuste incompa-
tivel com a reprodugso de discos de 7
& 10 polegadas. Um ajuste mais flex-
vel, levando-se em conta discos de boa
qualidade, com cerca de 15.a 22 minu-
105 de reprodugao por lado (LPs), per-
mite que se assuma um valor de 69,5
mm para r, (ref. 1).

”" Pontos de tangéncia |
Férmule 1

externo (R}

g e

£, — raio interno
T3 — raio externo

interno (R,)

|
|

Una vez determinados os pontos de
tangénciar, e r,, passamos entéo a lo-
calizagao do centro de montagem. En-
tende-se como centro de montagem —
mounting center — a distancia entre o
&ixo vertical do centro do prato e o
o vertical do pivo, fungao dos raios in-
ternos e extemnos e do comprimento
efetivo do brago. E um fator importan-
te quando se deseja instalar um novo
brago em um toca-discos, ou melhor,
a base do conjunto motor-prato. Mas,
aqui no Brasil, esse tipo de substitui-
a0 esta meio fora de alcance do con-
‘sumidor comum, uma vez que nAo exis-
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tem & venda o Sowes

Mmoutagem o rh 1068 0ec
Ghsgrvando-se as flgurss 23 o 24,

[} m
prego das férmulas 1, 2 ¢ 3. A Tabela
Joontém cerca de 22 tipos de bragos,

do sulco. Essa forga tem diregao tan-

gencial a0 movimento, mas como nao

esta alinhada com as articulagoes do
o

pode-se notar que existe
primento efetivo e o comprimento do
centro de montagem uma certa diferen-
¢a, & qual se denomina overhang. Na
maloria das vezes, 0 maior problema na
instalagéo de um brago esta em fazer

as, &
iatioas fomecida pelos iabncantes
De maneira geral, podem ser conside-
rados como os m:

diregao a0 centro do disco. Na ausén-
cia dessa forga, a pressdo exercidape~
aagulha sobr

entre aqueles msponwsls no exterior.
Essa tabela relaciona comprimento
fetivo, &

coincidir

tagem com o eixo que passa pelo pi-

V0. Para resolver esse ponto, certos bra-
105 — importad

géncia externo e intemo, offset timo,
cverhang 6timo e as taxas médias de

g
Suem piv6 ajustavel, de maneira que
apos a montagem pode-se regulé-los

Gunds0s valores formecidos. A Tabela
2relacionavalores 6timos de overhang

gar-se a valores
dos pelas fabricas.

primentos efetivos do brago variando
e 200 & 250 milimetros.
sibi-

[ centro de montagem
Férmula 2

[

EFT A

Iidade de variagho e um angulo ceno-
minado angulo de trilhagem vertical —

vertical tracking angle (VTA). E defini-
do como o angulo formado entre um
planonormal a superficie o discoeou-

€M — centro de monta
EL — comprimento efetivo (mm)
‘ )01, — raios intermo e extorno (mm)

aponta da aguiha e 0 apoio do cantilé-
ver dentro da cépsula. Idealmente, es-
se angulo deveria ser igual ao utiliza-
do no corte da matriz. Poﬂe sev varia-
Te dobra-

0 angulo denominado angulo de off-

set é determinado pela formula 3. Sua
definigdo mals exata é: 0 menor angu-

o;essa variagdo & |mponanle também
1o que diz respeito &

é xgual em ambos os lados.
passar a agir juntamente com a
forga de trihagen vertical, a resultan-

ponto de

T,

sngulo
do it

poreurse

fo 2 da agulr

velocidade relativa entre agulha e &
perficie do disco.

da linha que une o pivd e a ponta da
agulha, e a projegao, também horizon-
tal, que contém o eixo longitudinal da

e
defeitos no corpo da cépsula ou do
shell podem provocar o chamado erro
de azimute, fazendo com que o plano
definido pel longi

psula. dinal e ver-
offset é daridé fon- | tical normal
relagao ao eixo horizontal do brago, @ | de também ser, mais freqdentemente,

vocado por este angulo em um supos-
to curso tangencial da capsula em re-
lagao aos sulcos percorridos.

‘Angulo de offset

apoios das articulagdes do brago, ou
ainda devido ao encaixe incorreto en-
tre 0 shell e o brago, causado por fol-
gas nas guias de ambos.

Deslizamento — Um Gltimo item a
ser comentado é 0 chamado efeito de
deslizamento do brago. Erroneamente,
muitas pessoas confundem este efel-

b
e
e

NOVA ELETRONICA

disco enquanto esté sendo feito o
ajuste dapresséo da agulha. Naverda-
de, este “deslizamento” deve-se a0 &n-
gulo de offset necessério para se ter
um valor 6timo de trilhagem angular
em bragos pivotados.

Enquanto o disco esté girando, sur-
ge uma forga tangencial ao sulco que
puxa a aguiha para o centro, causada
peloatrito entre a agulha e as paredes

Geameiria do maviment radal de um
brago sobre um dist

pIvS central

Fig. 24

Relagéo entre 0s raios intero (r) o
externo (1, do sulco.

Obs.: A figura 23 lustra todos os dngu-
e parametros utilizados nas formu-
Ias 1,2 e 3, enquanto a figura 24 mos-
tra mais claramente as posiges dos
raios rye r,, comprimento efetivo, cen-
tro de montagem e 4ngulo de offset.

47



te das duas forgas no serd vertical,

ga de arrasto para o centro do disco,
i apa

disco. O efeito mais

10 6 que o atri-

rede esquerda.
Na serd

— PickUp Arm Design — StevensonJ. K.,
Wireless World, maiofjunho de 166.

A mﬂuéncm noclvﬂ. contudo, & com-
atuag!

e ma-
neira a tornar a resultante na agulha
perfeitamente vertical

Aessaterceira forca Rl
© nome de anti-skating. Supondo-se
Que Gpsula 6 shel sstejam perfelta

50 e faznotar por distorgGes em sinais
de alto nivel no canal direito. A figura
25 demonstra o surgimento desta for-

foroa verical da
e it

"l
e |
)

F1 — forca de desiizamento
ara o contro
F2 — forca resultante de
FleFs

3 - forca vartical
da tinagem

FE — forca na parede
osquerda

FD ~ forga na pareds
dreita

FR - forca resultante
final

Fig. 25
|iicias |
Surgimento da forga de arrasto para o
centro do disco.
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ajuste dacépsula ao brago, bem como
outros meios de verificar muitas das
condigoes e situacdes citadas.  ®

Bibliografia

— Audiole Eftects of Mechanical Reso-
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— Analytic Treatment of Tracking Error
andNoteson Pck Ups — H. G, Baervald
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Valores 6timos e erros angulares
: Tabela 2

comp. overhang
efetivo stimo

stimo

angulo
de offsat
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Caracteristicas de diversos tipos de bracos,

Tabela 3

fornecidas pelos fabricantes

o =
- e
. 2
= i | 5 | | g, | 82
R e ““ Igraus) el
AL
e
s
s
-
G107 MKl 237000 | 24000 | 15000 47,332 145461 | 23.221 | 17477 | 039 | 0423 0003 | 0125 | 3506 1821 fha o
s
e
s
e
i
s
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COMO PROJETAR CHAVES POR TOQUE

José Rubens Palma

Como projetar
chaves por toque

Circuitos de toque usando
transistores bipolares.

s interruptores acionados pelo toque dos dedos

enquadram- Se na categoria dos clrcuuos decon-

trole. O di:

para essa aplicagao ¢ o nosso conhecido FET —
ou transistor de efeito de campo — devido a sua elevada
impedancia de entrada, alta transcondutancia (ganho em
corrente) e baixa deriva térmica. Porém, como veremos, nada
impede que sejam aproveitados também os transistores bi-
polares, com algumas restricées. Nao esquecemos, além
disso, do famoso 555, que entre seus recursos também per-
mite construir um pratico controle pelo toque. Todos os pro-
jetos que vamos apresentar séo do tipo liga/desliga, ou se-
ja, mudam de estado bruscamente ao toque do dedo, sen-
do ideais para comandar circuitos digitais.

Bipolares — Se vocé quiser usar transistores comuns,
tipo PNP ou NPN, para comandar pelo toque algum circui-
to, tera de conhecer a ordem de grandeza de sua \mpedén- -
ciade en(rada Esseé um dado muito importante, pois nor-

acionam sist: altaimpe-
danciade entrada Os dois tipos de circuito basico podem ser vistos
na figura 1; Ry, representa essa impedéncia, que tanto pode estar
posicionada em relagdo a + Vcc (fig. 1a) como ao terra (fig. 1b).

Na préatica, o tnico componente a ser calculado é o capacitor
C, encarregado de filtrar o sinal de 60 Hz presente na ponta dos
dedos. Para isso, basta usar a seguinte férmula:

Fi

G= % 110-3 (farads)

O transistor escolhido deve ter o maior p possivel. Mas isso nédo
representa problema, pois varios tipos de pequeno sinal, como os
BC237/238/239, existem B > 300, mais que suficiente para traba-
Ihar com Ry(min) = 50 kQ e alimentagdo em torno dos 10 V. Para
alterar a sensibilidade do circuito, tenha em mente o seguinte es-
quema (baseado em I, = Vcc/BR):

Vec 1 — sensibilidade ¢
R. 1 — sensibilidade t
B 1 — sensibilidade 1

50

entrada
—

/
protecdo
opcional

entrada’)

0.1

Controles com sensor

entrada

|
| Fig. 2
[

—

duplo, que dé melhor
desempentio.

o= 1 [n,

»

= saida
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0 ““dedo padrio”

s w
ohmimetro
o ontads ertrada saida t
i 0—| safda
salda

oo o
o
i‘_]_ N e
1 = i

dedo seco — 250k
valores médios obtidos
- para o dedo indicador,

& uma pressso normal de toque

Fig.3  MOS CANAL N MOS CANAL P MOS COMPLEMENTAR e %8 m}

Inversores basicos usando Mosfets.

a007

caracteristicas (a 25°C) ez

faixas do tensdes de alimentagdo 3a15v - e
unidade & ruidos 0,45 Vee
tons So-mquulquelnmu Ve 0,3V'aVio + 0,3V |
corrento do sa Jrs |
o N
conal P

L 2,5mA*
2B mAtr

| Fig.4 Fig.5

Ficha técnica do 4007. Maiha resistiva de entrada
para controles a Mosfet.

Como se pode notar, R ¢ o fator mais importante, pois nem sempre pode»
se alterar a epéum fatori do transistor

A prépria figura 1 apresenta mais uma opg&o para o projetista, que &
o acréscimo de um resistor de protegéo. Seu valor néo é critico, devendo
ser arbitrado em fungao da protegdo desejada; na pratica, 1 kQ costuma
ser uma opgédo adequada para a maioria dos casos.

Em conclus&o, os circuitos basicos sugeridos t&m o inconveniente de
exibir uma alta impedancia de saida, o que limita sua aplicagdo. E claro que
isso também pode ser corrigido, acrescentando-se um oudois estéagios
transistorizados para reduzir essa impedancia e, assim, acionar até relés,
por exemplo. Em sua forma basica, no entanto, restringem-se ao aciona-
mento de dispositivos com alta impedancia de entrada.

Melhorando — O circuito por toque com transistores bipolares pode
ser aperfeigoado utilizando-se um sensor de dois pontos no lugar do sen-
sor simples. A nova implementagdo pode ser vista na figura 2, nas mes-
mas duas opgdes j& vistas na figura 1. Nesse caso, obtém-se uma drastica
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redugéo de Ry min de 50 para apenas 8,2 kQ,
nas mesmas condigées, isto &, B>300 e
Vee =10V. Para o célculo de Rymir pode-se
usar a expresséo:

=%‘°gn, Pl Vo5V

Rumin)
Observe que, nesse caso, a sensibilidade é
totalmente independente da tens&o de ali-
mentagao. No exemplo, foi usada a configu-
ragdo inversora com emissor comum, mas é
possivel adotar outras permitidas pelo tran-
sistor bipolar. Veja, a titulo de exemplo, o con-
trole tipo seguidor de tenséo feito na monta-
gem do Digitotal, multimetro publicado na re-
vista Nova Eletrénica n? 97, de marco de 1985.

Fig. 7 =

Portas MOS formando um controle duplo.

|

|

{ wEor e oe e
1

|

|

caracteristicas (a 26°C)

faixa de tenses de alimentagdo
imunidade a ruidos
tensdo em qualquer
corrente de saida

| Vo =5V.V, =05V

reset

ocn

entrada 1098

o G
. e S
e \
im0 ‘

Fig. 6
Circuitos préticos com
elementos MOS.

1n

Ficha téenica do 4011.
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Mosfets — As dos de efeito dt po sobre os
bipolares s&o muitas. Entre elas, pode-se citar a baixa dissipag&o em po-
téncia, as 6timas caracteristicas de transferéncia, a extensa faixa de ten-
sbes de alimentagé&o (admitindo, inclusive, fontes com mé regulacéo) e a
facilidade de implementagéo. Isto é ainda mais verdadeiro para os FETs
do tipo MOS, que podem ser encontrados sob a forma de Cls da familia
4000, como é o caso do 4007, por exemplo

A figura 3 mostra trés de ,
usados na confecgéo de chaves por toque. Qualquer um dos 3 circuitos,
se aentrada for tocada por um dedo, fornecera na saida uma onda quadra-
da de 60 Hz — a exemplo do que ocorre com os bipolares. A principal dife- Duas opgées empregando o
renga, porém, esta na elevadissima impedancia de entrada e na transcon- 555 em controle por toque.
dutancia dos Mosfets. O integrado 4007 pode forne-
cer as 3 configuragées mostradas e, para facilitaro |
projeto, reunimos na figura 4 suas principais carac-
teristicas elétricas, além de sua pinagem e estrutura
interna. { pr 1

A figura 5 traz a rede de entrada tipica para tais 6 toauevat g1 10
circuitos. Os resistores R2 e R3 sdo opcionais, poden-
do serusados juntos ou separadamente. Sua fungéo
primordial ¢ ajustar a sensibilidade do controle por
toque, em qualquer caso; quando usados isoladamen-
te servem também para definir o nivel Iégico na sai-
dadocircuito. O resistor R1, por sua vez, é de uso obri-

saida

gatério, tendo a responsabilidade de proteger a | Gter., {w Bl
entrada. I
Todas as consideragdes feitas para os bipolares, |
com referéncia & saida do controle, sdo validas para
os transistores MOS. Desse modo, € preciso incluir | opuE |

um capacitor de filtragem, calculado segundo ames-
ma férmula. A figura 6 mostra dois circuitos prontos Fig. 9
para operar, j com seus valores praticos. Umasolu- |

a I*) disparo

faixa de tensdes

de alimentagdo 5315V
tensdo de fimar ... 213 Vee |
tensdo de disparo 5V Ll
17y i
corrente méxima de saida 200 A i !
"Veo = 15V, Voo = 5V
Fig. 10 o 1

Ficha técnica do 555. ~ Controle bésico a tiristor.
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Gao bastante elegante, quando se deseja um controle complementar, con-
siste em se utilizar um biestavel feito com portas MOS — como as que se
vé na figura 7. Nesse caso, dispomos de 2 entradas e 2 saidas, permitindo
as operagdes de ligae desliga no mesmo circuito. O exemplo da figura 7b
& mais imune a ruidos. Veja, na figura 8, uma pequena ficha técnica do in-
tegrado 4011, usado nesses exemplos.

Usando 0 555 — Na figura9 podsmos ver um tipico controle por toque
o “universal” 555. Ele ndo passa de um monoes-
tavel do qual foi retirado o resistor de temporizagao; assim, quando toca-
mos a entrada de dcsparo (trigger), a saida passa para o nivel alto e ai per-
manece enquanto ndo é dado o reset, através de seu pino 4. Esse terminal
leva o circuito para o estado anterior e pode ser acionado de duas formas:
também pelo toque dos dedos (menos confiavel) ou sendo aterrado (por
meio de uma chave de contato momentaneo); a figura 9 ilustra as duas op-
goes. Por fim, na figura 10 temos a ficha técnica do 555 (veja detalhes do
855 como monoestavel em “Como Projetar Multivibradores”, desta mes-
ma série).

Tiristores — Os SCRs de baixa corrente também s&o bastante sensi-
veis ao toque. O Unico inconveniente em utiliza-los esta em desativar o cir-
cuito, uma vez acionado o controle — impossivel de se fazer pelo toque,
ao menos com solugdes simples. De qualquer forma, fornecemos um exem-
plo préatico na figura 11, usando um SCR comercial, bastante comum. Ob-
serve que o desligamento dever ser feito por uma chave de contato mo-
mentaneo normalmente aberta ou fechada, dependendo do ponto do cir-
cuito em que é ligada — em paralelo com o SCR, curto-circuitando-o, ou
-em série com 0 mesmo, interrompendo a passagem de corrente. Esse cir-
cuito pode ser adaptado a qualquer outro SCR de pequena corrente, atra-
vés de testes praticos.

O pequeno quadro (O “dedo padrao”) foi obtido a partir de testes
praticos de laboratdrio. Ele é importante para sabermos como os de-
dos influem no acionamento de um controle pelo toque. A partir des-
ses testes, recomendamos que todos os circuitos aqui apresentados
sejam dotados de placas afim de au-
mentar a area de toque e melhorar o desempenho do con]unto
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Eduardo Gimenes

Sistemas de
modulacao para
sinais digitais

Para serem transmitidos a distancia, os
sinais digitais precisam ser modulados.
E os meios usados sdo: modula¢do de
amplitude, freqiiéncia e fase

de tenséio para o estado “0" e outro ni-
Vel de tenséio para o estado “1". E, com
base neste principio de dois estados,
lesenvolveu-se a eletronica digital, que
tem como expresséo méxima o com-
putador.
Denir da eletrenica digltal oscols
is de tensdo representativos dos
& e
valor determinado em funzo da tecno-
logla utilizada. Natecnologia TTL, o es-
tado “0" é representado por zero volt
€ 0 estado “1” por 5 volts.

Transmissio & distancia — Outro
problema que se encontra na difuséo
de informagao ¢ a transmisséo a lon-
ga distancia. A informagéo, uma vez
transformada em sinal elétrico, sempre.
pode ser transmitida por um par de fios.
Mas o sinal elétrico pode néo ser. o
mais conveniente ou o par de fios, o
meio mais pratico. Quando um destes
fatos ¢ realidade, costuma-se aplicar
a0 sinal elétrico mais uma transforma-

transmisséo de informa-

680 6 um problema basico.

A forma inicial em que se
encontra a informag&o nem sempre &
amais conveniente, Um conhecimen-
toé aforma mais primaria da informa-
60, mas jamais poderia ser transmi-
tido se nao fosse transformado em
uma série de simbolos ou sinais de
forma que outra pessoa fosse capaz

simbolos. O cédigo Morse 6 um proces-
soem que cada caractare é identifoa-
doporuma

cdo modulagao.

Osinal elétrico correspondente a voz
humana, pela sua baixa freqiéncia,
néo é conveniente para ser irradiado
através do espaco, por motivo de or-
dem técnica. Neste caso, amodulagdo
tem como finalidade converter a fre-
quéncia do sinal elétrico TR Bl

de dois s!mbo\os o |vaco eoponto.0
caractere “A”, no mmgo Morse, é re-

mitida.
Para servalids o processa datransfor.
mar os dados, amodulagéo tem.como

transformado em <ma\ elétrico através
ieEe o de Sliia dlicAD b

inverso a que retorna
o sinal modulado no sinal elétrico
original.

B Como
exemplos

com malor duragdo, para repvesemsr
otrago.

parase uansmmr mconhecimento o
mos a fala e a audicéo, a escrita e a
leitura. e(c

vezes, amesma informa-
Gaosoitovirias transformagoes. O co-
nhecimento é transformado em sinais
sonoros, que, através de um microfo-
ne, é transformado em sinais elétricos;
estes, por um alto-falante, s&o conver-
tidos em sinais sonoros, e, pelo siste-
ma de audicdo, em conhecimento
novamente. Ou seja, toda transforma-
40 da informacéio é valida desde que
o retorno & sua forma original seja
efetuado.

0 conhecimento, uma vez transfor-

Morse em caracteres novamente.

el Comode-

trico do tipo digital, uma das formas
usuais de fazé-o é transmitir, através
de um par de fios, um bit apés o outro,
ao longo do tempo, conforme represen-
tado na figura 1a (transmissdo serial).

senvolvimento da humanidade, a quan-

tidade de informagéo a ser guardada,

processada e recuperada cresceu a
o de Justi

mitido por um par de fios, tende a ter
suas variagbes de estado (de “0" para
“17 ou de “1” para “0") mal definidas

ado de se lidar com grande guanti-
forma

cou-se representar os caracteres por
melo de uma seqiiéncia de bits, que po-
dem assumir apenas dols estados, o
sstado 0”0 oostado 1 Umaforma

notempo, figura 1b. Is-
50 porque um par de fios, ao longo de
seu comprimento, apresenta uma ca-
pacitancia e uma indutancia préprias.
Este fato, associado ainda 4 atenuagao
que o sinal sofre ao longo da linha, le-
va a uma dificuldade de recuperagao
dosinal elétrico. O bit b, dafigura 1a,

possivel 6o
Code for In!ormafmn Imelchange) o

tendo
° sstado *1”, na figura 1b.

convertido em sinal elétrico. Uma das
formas de efetuéo é transformar ca-
da caractere em uma sequéncia de

56

caractere

sentado por “mooom o codngo S
Cll ¢ representado em sinal elétrico
através de niveis de tens&o. Um nivel

xima distancia em que normaimente se
transmite um sinal digital é de 500 me-
tros. Para se transmitir a distancias
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malores, aplica-se uma modulagéo a0
sinal digital. Neste caso a modulagao
tem por finalidade transmitir a informa-
oyl Intermédio de sinais se-
¥ 0 mais convenientes
para lohit Ge rarnsmissSo pardo ios
transmitindo informago a longa dis-

transmitir em ASK bastaria enviar um
ciclo de sendide — caso o bi e
mandade tivesse o estado “1
ansroiti,teericamente,
{antos bits por segundo quanto 10356
a frequéncia do oscilador. Na realida-
de, se isto fosse tentado, na hora de de-
dul i

tancia). O
580 0 ASK, 0 FSK € 0 PSK.

Fig.1 b

[» R T

Fig. 2.

Sistema de transmisséo digital
modulado por chaveamento de
amplitude (ASK).

Transmissdo serial de um sinal digital.

A

de am, ide — O
ASK (Amplitude Shift Keying), ou mo
uulagan por chaveamento de ampmu

determinagao de um valor paraa cons-
tante RC de descarga do detector de
envoltéria. Na prética, utiliza-se uma
frequéncia para o oscilador digital de
5a 10 vezes maior que a taxa de trans-
or segundo). O bom fun-

cionamento do demodulador depende

sstransm\ts uma"equénc\a senolda}
eparaobit“0”
acordo com a ﬂgm 2

o

der
dulado, devido & tenséo Ve no com-
rador.

0 de ASK ¢ mos-
P ASK
sstadodobité 0" nada  ransmitido, | & smpregado em muitos modelos de
ido pela para gravar da-

ERNSChe (D eive o sioal b

cilador digital.Isto significa efe-
(GG st figura 3b
&0 da figura 3c, obtendo-se o resulta-
do da figura 3d. O capacitor C foi utili-
2ado para eliminar o nivel CC que o
sinal da figura 3d apresentava. A fun-
§do do il passabaixas ¢ irensfor
mar o sinal a 30 em sinal
i o visto na figura 3f,
filtrando

entrada
dos cados

¢
Fig. 3

Modulador de ASK e sequéncia de
processamento do sinal a transmitir.

NOVA ELETRONICA

Afigura 4a mostra um demodulador
tipico de ASK. Nele, para demodular o
sinal transmitido, é utilizado um detec-
tor de envoltéria, que funciona da se-

uinte forma: enquanto a tensio
aplicadaao diodo D for maior que a ten-
0 armazenada no capacitor G, 0 ca-
pacitor se carregaré através do diodo,
praticamente acompanhando atenséo
de entrada; e quando a tensdo aplica-
da em D for menor que a armazenada
em C, 0 diodo permaneceré polarizado
reversamente, sendo que nesta condi-
G0 o capacitor se descarregara pelo
resistor R. Desta forma, um ASK, como
0 da figura db, teria na saida do detec-
tor do emolidra um sinal conforme
visto na figurs

B iifonnese et
da, utiliza-se um

dos em fita K7, em modems de baixa
velocidade etc.

Chaveamento de freqiiéncia — Na
FSK (Frequency Shift Keying), ou mo-
dulagao por chaveamento de freqaén-
cia, se 0 estado do bit é “1", transmi
te-se uma freqiéncia f1 e se o estado
dobit é "0", transmite-se uma freqién.
cia f2, como ilustra a figura 5.

Um modulador tipico de FSK pode
servisto na figura 6. Como essa modu-
1ag&0 & obtida através do chaveamen-
to de duas frequéncias, f1 é tirada
dfetaments ds um osciador digital o
afreqiéncia f2,a 0 por
dovsdavvequenmadoosnnadcv Estas
40 vistas nas figuras 7b e 7c. A ope-
ragao AND poderia ser utilizada entre
os dados e f1, para se obter a primeira
parte do FSK, e entre o complemento
dos dados e f2, para se ter a segunda
parte. Ou seja, sinal da figura 7a AND
sinal da figura 7b, produzindo o sinal
dafigura 7e. E figura 7d AND figura 7c,
resultando na figura 7. Para se obter
o FSK como um todo, basta efetuar a
operagdo OU entre as duas partes: si-
nal da figura 7 e OU sinal de 7, dando
afigura7g. O capacitor Ceofiltro pas:

que a tenso Vo deve sera mels oA D’le—

moﬂvos que o foram no modulador de
SK, di produto final é

nal da figura 4c apresenta quando em

nivel “1". Assim sendo, as tensdes

mostradas nas figuras 4c e 4d, aplica-
e

a forma do onca ga figura T

im demodulador de FSK pode ser
visto na figura 8. E necessario salien-
tar o 6 o mali

das nas entradas do
rardo o sinal digital visto na figura de.

A grande vantagem do ASK é sem
duvida a sua simpli Mas esta

simples, mas mais eficiente e empre-
gaatecnologia digital. Como o sinal re-

poruma sé-
rie de desvantagens. Como para se

veis digitais, como se vé na figura 9b.
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Demodulador de ASK e formas de
nda até a recuperagdo da informagdo.

O monoestével é do tipo sensivel &
varlagéo de estado (tanto & subida
quanto & descida). Sua fungéo é gerar
um sinal de comando tal que o demo-
dulador possa determinar o tempo de
duragdo de cada semiciclo recebido
através do nimero de pulsos do 0sc
lador digital. Isto &, dor di

digial

Fig. & >

Sistema de modulagao por chaveamento de frequéncia (FSK), para transmis:
digital.

| Fios

Tipico circuito modulador de FSK, mostrado em blocos.

O FSK é sem divida um sistema de
modulagéo mais complexo do que o
ASK, mas tem como vantagem o fato
de que apenas um semiciclo é sufi
ciente para se determinar o estado do 0
bittransmitido. Naprética, transmite-
se pelo menos um ciclo damenor das

gital tem frequéncia f = [(f1+12)2] x 16,
se o semiciclo recebido for de frequén-
cia f1, 0 nimero de pulsos que ocorre-
o entre 0s dois pulsos do monoesta-
vel sera de (fff1)2 ou ([(f1+12)2]x
X 16f1)/2. Mas, como. , portan-
to, (f1i2= (11 + 1122 x 16/f1}12 =
=[(f1x 34 x 16/11)2=6.E, e 0 semic
clo recebido for de frequiéncia f2, 0 nu-
mero de pulsos (fIf2)2= ([(f1 + 12)/2] x
X16/f2)/2= [(2x 12+ 212] X 16/f2)2
= 12. Assim, se 0 semiciclo recebido
for de freqéncia 1, 0 bit Q4 do conta-
dor no chegard a mudar de estado, e,
se o semiciclo for de f2, havera mudan-
Ga de estado (o bit Q4 de um contador
muda de estado no oitavo pulso de
clock).

Esse raciocinio pode ser visualizado
narelagao entre os sinals das figuras
9b, 9¢ e 9d. Como, instantes antes do
contadorsofrer o reset, o flip-fiop regis-
tra o estado do bit Q4, a saida Q deste

et

zero, devido & tendéncia que este ti- o b
po de demodulador tem de diminuir | |

aduragdo do estado “0” e de aumen- {]_IlD_ELELD_ﬂ_D_D_EIL
taraduragdo doestado 1", 0 que se
pode deduzir analisando mais atenta-

mente a figura 9. Amaior

éem [ B v L s
moduladores), sendo que sua taxade ¢
transmissao variade até 1 200 bits por ®©
segundo. '
Chaveamento da fase — O PSK ® 2
(Phase Shift Keying), ou modulacdo por I'I

, FLEERY & Bl of)
modulag&o no qual apenas a variagao ‘

de estado é transmitida. Quando ocor-

re uma variagéo de “0" para 1", a fa-

inal senoidal é comutada de 0

oy

para 180graus, e, 5
para “0", a fase é retornada ao seu ori-
ginal, conforme mostra a figura 10,
Um modulador tipico para PSK é o
que se v& na figura 11a. Sendo neces-

semiciclos recebidos forem de frequén-

cia f2. E, caso contrério, permanece no

estado “0", conforme indica a figura e.

Como a frequéncia f2 representa o es-

tado 0" 6 f1, 0 estado 1", a saida Q
bi

@
L\ nnono M oann nont
® o

.

ini i

digital quando o estado do bit a ser ©

transmitido for “1” e nada fazer ao ge- t
ital quando o estado é “0”, a

operagao OU EXCLUSIVO é a fungdo i :

ideal para o caso. Isso pode ser visua-

lizado na das fi-
quras 11b, 11c  11d (verifique com a

Formas de onda da modulagao por
chaveamento de frequéncia.
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Fig. 8

Diagrama de blocos de um tipico demodulador de FSK.

noestavel tem o seu tempo alto igual
a3T/4, onde T & o periodo do gsradov

BYTE

dems de alta velocidade (até 9 600 bits
por segundo)

Adnicadesvantagem do PSK é o fa-
to de que, quando se liga o demodula-
dor, se o sinal J4 esta sendo recebido,
0 estado do primeiro bit é indetermina-
doeassim

digital
tem por finalidade verificar se nee
versdo de fase. Para tanto, a saida des-
te vai para um novo monoestavel, de
tempo curto, que, a partir de uma ope-
rag&o AND com o sinal recebido — J&
na sua forma digital —, gera um sinal
de set no flip-flop. Essa é a seqiiéncia
que se observa nas figuras 13b, 13c,

versdo de fase ocorra. A partir deste
instante, todos os bits recebidos tém
0 seu estado perfeitamente definido.
Para eliminarse esta falha, existe o
DPSK.

PSK comatraso — O DPSKé umsis-
temaem que o sinal digital a ser trans-
mitido sofre antes mais uma transfor-

Fig. 8 ‘

13d e 1e.
Osinal d par-

tir do sinal récebido, ja em sua forma

digital, e complementado (inversao de

magao: I digital de um
bit. Compara-se o sinal a ser transmi-
tido com o mesmo sinal atrasado de

oz

umbit.

osinal de set, 0 que vemos nas figuras
131, 13g, 13 e 13i. Partindo dos sinais
de sete de reset, aplicados ao flip-flop
do tipo RS, obtém-se o sinal demodu-
lado, conforme pode ser visualizado
analisando-se as figuras 13e, 13i ¢ 13j.

Sem duvida, 0 PSK é o sistema de
modulaggo de sinais d

iplexo vi Noentanto,

Sequéncia de do sinal

recebido em FSK.

|
Fig. 10 |

g
transmisséo, pois, de acordo com o
que vimos, para se enviar um bit é ne-
cessario apenas um perfodo, permitin-
do assim que se transmita tantos bits
quanto for a freqiéncia do gerador di-
gital. Sua aplicaggo usual é em mo-
dems com taxa de transmissao de até
2,400 bits por segundo.
Comovariagao do PSK, temos o PSK
em quatro fases, onde 40 transmi
dos dois bits por vez, da seguinte for-
ma: se 0s dois bits tiverem 0s seus
estados iguais a “00", a fase a ser
vorom 401"

Modulagdo por de fase,
ou PSK.

tabela da verdade do OU. EXCLUSIVO)

atase 490 graus; se forem “10”, afase
6180 graus; e se forem “11”, a fase &
de 240 graus. A ausénoia de figura re-

Sabaixas exercem as mesmas fungoes

K em quatro fases
deve-se o fato de ser este fAcil de en-
e S

se 0 estado o bit na entrada do mo-
dulador de PSKiguala“1”, e, se os es-
tados forem diferentes, & o caso de

4o igual a “0". Como noinicio da
transmiss&o n&o se tem um bit atrasa-

Este é mais um dos
9 selos que vocé deve
colecionar para receber

a capa do Curso de

Telefonia.

Basta rta-lo e fixa-lo

que nos dos anteriores.

Fiosia fsakoa ve o sinklice sai
deste modulador (fig. 11f) n&o é exata-
mente igual aotedrico, pois, compara-
do com o sinal da figura 10b, ndo
apr

se visualizar.
0 modulador de PSK em quatro fa-
de d

no cupom fornecido
j com o

PSK, com os respectivos geradores di-

presenta
abrupta. Este fato, narealidade, &irre-
levante, como veremos na anlise do
demodulador, a seguir.

10, ndo serd novamente analisado.

Quanto ao demodulador, é semelhan-

te a0 de PSK, mas com quatro jogos de
i tempo bé

tipico de PSK. Novamente é utilizado

mp
L destes & do ST/B a0 invés do 3T/4,

comparador osinal
recebido com os nivels digitais, confor- de vanlagem a sua taxa de transmis-
figura 13.0 usado er mo-

NOVA ELETRONICA
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| Fig. 12

Diagrama de blocos do demodulador de sinal PSK.

de DPSK & um de-

do,este

mo sendo 1" (bit de partida ou bp).
Este processo é visto na , on
de a operagao OU EXCLUSIVO comple-
mentada foi usada para obtengao des-
se resultado.

Assinando Nova
Eletrénica, vocé vai
garantir todos os
fasciculos de Telefonia

Basi

Faca ou renove ja sua
assinatura. Nesta
mesma edicéo vocé
pode encontrar um
cupom com todas as

o <
modulador de PSK onde o sinal digital
recebido & novamente processado pa-
rase obter o sinal digital original. O pro-
cesso & idéntico ao descrito anterior-
mente, com aressalva de que neste de-
modulador existe uma realimentagao,
pois o sinal que sofre 0 atraso de um
bit é 0 de saida e ndo o recebido. Isso
pode ser visualizado na figura 15.

Qual o melhor sistema? — Resta
agora comparar todos os sistemas
analisados até o momento. Para esta
comparagdo, o aspecto escolhido é a
probabilidade de erro em fungéo dare-
Iagéo sinaliruldo.

Para um mesmo meio (mesma po-
téncia média de ruido), um sistema
PSK precisa de 1dB amenos de potén-
ciaque um DPSK e cercade 3dB ame-
nos, ou a metade, que um ASK.
Portanto, se a quantidade de informa-

| ‘
| Fig. 11

Circuito modulador de PSK e formas.
de onda do processamento do sinal.

Demodulagao do sinal modulado por
chaveamento de fase.

Gaoaser 3
como é o caso das operagdes banca-
rias e da Embratel, sem divida 0 PSK
&0 mais aconselhavel.

Para aqueles que acharam este ar-
tigo insuficiente, ou querem se apro-
fundar mais no assunto, eixo, para
finalizar, uma bibliografia onde uma
analise mais pormenorizada sobre mu-

contrada.

CARLSON, A. Bruce,
Systems, EUA, Ed. McGraw-Hill, 1975.
LATH|, B. P, Sistemas de Comunicagéo,
Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois,
1979.

BARRADAS, O. e RIBEIRO, Marcelo P.,
Sistemas Analdgico-Digitais, Rio de
Janeiro, Ed. LTG, 1980.
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CURSOS DE N3ao perca
ELETRONICA E Nova Eletrc‘);:)ca
INFORMATICA de setembro!

ARGOS e IPDTEL uridss, lovam <t
vocé 0s mais pe ursos pelo sis-

tem:
TREINAMENTO A DISTANCIA
Elaborados por uma equipe de consa-

Com a segéo Pratica, vocé vai

plos, ilustracdes e exercicios. poder montar um sistema de

E NO TERMINO DO CURSO, VOCE audio completo, totalmente

PODERA  ESTAGIAR EM Nossos modular. Ele sera formado por:
ABORATORIOS.

+ Receptor FM com varicap
+ Decodificador estéreo

« Pré-amplificador

+ Controle de tonalidade

« Amplificador de poténcia
« Fonte de alimentagao

.

0Os modulos, projetados em
plaquinhas individuais, pode-
réo ser usados juntos ou sepa-
radamente, nas verses mono
ou estéreo.

S

Em Bancada, continua a série
“Como Projetar”, desta vez
Fonlne s Cliouinos inrtnias abordando os divisores passi-
vos de freqiéncia.

Fig. 14

Modulador DPSK: um PSK com atraso
de um bit,

Préticas Digitais (som laboratbrio)

Microprocessadoras & Minicomputadores

{eom materia)
‘Espacializacio em TV a Cores /

‘?wt-nmmn)mma Branco
Em Telecomunicagdes, um iné-
: : dito projeto de radioenlace, di-
rigido aos estudantes de nivel
médio e superior. E prossegue
o curso Telefonia Bésica, en-
cerrando em seu 6° fasciculo,
o capitulo de Técnicas de Mul-
R. Clemente Alvares, 0 Paulo i a
. SN Sl | (PO

Demodulador de DPSK e formas de Nome. el DT
onda nos varios pontos do circuito. e TEEm———— o

Cidide SEC TR e
Curso.

P
e
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David Marco Risnik

TV CONSULTORIA

L.M1886: conversor
D/A para sinais

de video

Um CI para reconstituicdo de informacdes
analégicas coloridas a partir de sinais
digitalizados, como, por exemplo,

fotografias tiradas por satélites

ivemos a oportunidade de
apresentar, na NE n? 92 (ou-
tubro de 84), 0 circuito inte-
grado LM1889, da National Semicon:
ductor. Muito utilizado em equipamen-
tos de video, ele realiza de forma

ser observada na tela do televisor.

Se atribuirmos a cada um dos bits
desse sinal digital uma cor priméria
convemsme podersmoscnaranihmalv
mente um: colorida, na qual
asdiversas! lcnahdadesde cinza serdo

nais R-Y e B-Y devidamente dosados
(fator de rsdugéoi para eviar a sobre-
modulagéo do c

W1266 aprosenta ainda a facil
e poder gerar sinais segundo o
sistema NTSC ou PAL, conforme vere-

mos diante. Todos os sinais de

m,a) dosinal de uminéncla (amplit-
de modulada) e do sinal de 4ud
(freqéncia oduladal Efornece. sk
nal de RF pronto para ser injetado di-
retamente na entrada de antena dos
receptores de televis&o PALM.
mplementando esse fabuloso Cl,

tes", possil

superior da imagem (fotografia). Esse
tipo de adaptagdo j4 foi realizado com
total sucesso pela empresa Ristron En-
genharia Eletronica, em S&o Paulo.

Apresentagéo do Cl — Oircuito in-
tegrado LM1886 & um conversor digi-
el o

Io técnico que opera na area de video.
O LM1886 permite gerar sinais analé-
gicos coloridos a partir de informagdes
“digitalizadas”, como, por exemplo, 0
sinals de fotografias metereologicas
reproduzidos pelo sistema S

DtoA, X fa-

de + 5V (referéncia “0"), possibilitan-
io uma conexao direta ao CI modula-

dor de video LM1889.
om um encapsulamento pisiice
DIP — dual in [ine package —, 05 20
pinos do LM 1886 estao assim distribu-
dos: nove para entradas digitais dos si
nais R, G e B; tfés para fontes de ali-
mentagdo (+5V, +12V e terra); qua-
i i \R-

bricante.

s dif de cor (R-
Y e B-Y) a partir das entradas digitais
(3 bitsy: red (vermelho), green (verde) e
blue (azul). Ou seja, cada uma das co-

pode

Y,BY &

mo (blank input, sync input, burst gate

inputy; & um para seleg&o NTSCIPAL.

Ly odiagrama de blocos
i pinos descrita.

Estes sinais,
10.e branco, s recebidos via sardiia
naforma digital (4 bits) permitindo are-
constituigao daimagem ponto por por-
to em até 16 inza, entre o
branco e o preto. O sistema de recons-
tituigéo é formado por um “banco de
meméria” que armazenaa informagao
digital de cada ponto (4 bits). Depois,
pot m prooesso davarscura comp:
tivel o

Do sinais
pino 8), (blank — pino 9)

res 1mamzes;

Um conversor digital analégico
(DAC—Digital Analogic Converter), in
terno ao Cl, transforma a informagao
digital correspondente a cada cor pri-
maria em sinal analogico. Estes 540, a
seguir, convenientemente “matriza-
dos”, dando origem ao sinal de lumi-

P ana\owwde Video e pode

62

= 03R + 059G + 0,11B — e aos si-

egatilto de burst (urst gate—pino )
dever ser do tipon seja, ati-
e IR P S ln e ot
dos pelo préprio equipamento onde se
esté fazendo a adaptagdo ou, de uma
forma genérica, por geradores de sin-
cronismo, como por exemplo o
MMS5320 e 0 MM5321. O sinal de apa-
‘gamento blank e 0 sinal sync, mosira-
dos pelas figuras 2a e 2b, respectiva-

AGOSTO DE 1985
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visto de cima

ontradas A

I ent. sy ident. do
pino 1

entradas G

saida B Y

entradas B B saida Ry

ont 1z

I busst garo

Fig. 1

25,42 mm

)

o

Diagrama de blocos internos e pinagem do CI LM1886.

ont burs gate 2oV :
B0 1) omunx e
Soviax .
ot Wz B
PAL ONLY. o
o2 e
sowvemene SO0 E ]  UEENG TR
ioinos 11, 12, 131

ot varde
fpinos 14, 15, 16)

ont,a  2RvAW
fpinos 17, 18, 191

ssida Ay, M —
Toina 61 a3mw

58ids AV, ozey ]

mente, sa i
minancia, constituindo o pulso de sin-
cronismo horizontal, como mostraa fi
gura 2h. O sinal de burst gate (fig. 2c)
& somado a B-Y e RY, constituindo a
referéncia de burst.

Observem que, para a versdo PAL
MODE, o sinal de referéncia de burst
acompanha as inverses linha a linha
de R, conforme mostra a figura 2k, en-
quanto que sobre o sinal B-Y ele é sem-
prenegativo, de acordo com a figura 2.
Para a versao PAL ONLY, um sinal de
chaveamento com a metade da fre-

mentado ao pino 2 conforme mostra a
figura 2d.

Os sinals digitais de R, G ¢ B, mos-
trados pelas figuras 2e, f e g, represen-
tam um exemplo de combinagao que
dé origem o sinal de luminancia (fig.
2h) e aos sinais de croma (figs. 2i e 2).
Neste exemplo, foi utilizado um tnico
bit para cada cor, curto-circuitando en-
tre si as trés entradas disponiveis, co-
mo ilustra a figura 3.

pino 41 Zae
o s Se desejarmos gerar téo somente
e um sinal preto e branco (Y), a conexao.
Figiea'd possilllc & for-
sokla By Ly magéo de imagens com 8 nivels distin
Ve B e tos de cinza, pois 0s trés bits o sinal
v alimentam paralelamente as trés cores

s primarias.
Jaide Aves B2V Todas as entradas séo compativeis
ino 3 Y com os circuitos integrados da familia
03w TTL de baixa poténcia e, como drenam

Fig. 2

Formas de onda de entrada e saida do LM1886.

NOVA ELETRONICA

correntes muito pequenas, qualquer ti
po de combinagéo paralela pode ser
realizada quando ndo se dispuser do
nimero total de bits que o Ci permite.

63



Obviamente, quanto menor for o nime-
rode bits utilizados, pior serd a resolu-
géio de imagem obtida.

A Tabela 1 apresenta algumas op-
des de cores que podem ser conseg
das de acordo com a codificagéo dos.
sinais de entrada. Como jé foi dito, 0s
sinais de saida sdo referenciados a ten-
M o toie comisic s m e
sivel

dadosinal R-Y sempre positiva. Ja pa-
i PAL,0

prio manual do fabricante, para que os

pino 2 deve ser alimentado por um si-
nal TTL de chaveamento, com freqiién-
cia HI2.

O burst gate, alimentado pelo pi-
no 1, ser4 adicionado tanto a B-Y co-
mo a RY, sendo que a polaridade &
proporgéo desta adigdo ao sinal RY

LM1889, seguindo a orientagéo e
pela figura 5.

Descrigdo docircuito — Oiagrama

&0 da selegao de sistema
(NTSCIPAL).
Ossinal de

teClem seus plo}e(os obtenham o de-
sempenho espera

Para estas apllcacbes nunca é de-
mals repetir que se obedeca sempre
a0s valores de tenso estipulados pe-
lo fabricante para cada um dos sinais,
conforme consta da figura 2. O consu-
momaximo da fonte de 5V 6 de 16mA
£0seuvalortipico da ordem de 11 mA;

o i Cuns

é produizido
aplicando-se um nivel baixo 20 pino 9,
para despolarizar os amplificadores
dos DACs, fazendo com

observado na figura 6. A constituigao
dos trés

que as correntes de saida se anulem
dos estados das

cos (DACs) é idéntica; sao formados
por trés fontes de correntes “dosadas”

entradas. Durante esse periodo de
blanking, todas as saidas (Y, BY e R-
) V.

renciais chaveados.

Osinal Y é formado pela soma ade-
quada das correntes de saida dos
DACs, enquanto as correntes IR  IB,
previamente separadas, atravessam os
resistores RO/0,29 e ROJ0,48 dando ori-
gem aos sinais R e B. Como esses re-
sistores estao ligados ao ponto de si-
nal Y, a tensao R e B desenvolvida so-
bre eles é subtraida da tenséo Y, pro-
duzindo os sinais Y-Re Y-B. O sinal Y-
B & acoplado a saida (pino 4) através
daum amplificador Injersor que forne-
ce ento o sinal B-.

Osinal Y-R alimenta uma unidade de
chaveamento cuja saida (pino 3) pode
fornecé-lo de modo direto ou invertido,
0 que é determinado pelo sinal aplica-

através de um resistor, direto a0 + 12
V, mantendo assim a polaridade de s:

Algumas cores geradas

pelo Cl
Tabela 1
cbdigos de entrada
vermiho| verde | azul
cor
moLimoLim oL
reto | 000 [000{000
cinza-escuro| 010 (010010
cinzalaro | 101 [101[101
branco | 111 (111111
vermeiho | 111 1000|000
verde | 000 [111/000
ai | 000 [000[111
cano | 000 [111(111
magenta | 111 {000(111
amarelo | 111 (111000
marom | 011 [011]000
s | 111 [100{000
cordapela | 111 (110101
rosa | 111 (110|110
azulcaleste | 101 [101f111

e +

Com isto, concluimos a descrigao
elétrica do LM1886 & fornecemos todos.
os dados importantes, obtidos do pré-

fontede 12V éde 17mA, sendo seu va:
lor tipico préximo de 13 mA. Os sin:
de entrada (bits) sdo compativeis com
a tensao fornecida pelos integrados
TTL Isso significa que, para reconhe-
cimento do nivel I6gico “0", devemos
apresentar um sinal com tenséo méxi-

ade 0,8V e, parareconhecimento do
nivel lcg\co“f‘ & preciso fornecer ten-
s30 V. nunca,porém, uire
paasanio s imite te .

| Fa3

Excitando o LM1886 com um sinal de 1 biticor,

Fig. 4

Conexdo direta enire o LM1886 e o modulador de video LM1889.

Syac. Blark

entrada de
digitais

soid do RF
leanais baixos

chaveamento ik

PAL (7.8 kHe s

Fig. 5 XTAL - 3,575611 MHz PALM)




Fig. 6 L L ek tumegae

Diagrama do circuito inferno do LM1886
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COMPONENTES

José Américo Dias.

De novo, a
esperanca
no setor de
semicondutores

Com os olhos voltados para a recuperagdo
da economia brasileira, a industria de
semicondutores decide andar para a frente,
apostando em novos projetos

industria de circuitos in-
tegrados e componentes
discretos espera ansiosa-
mente a decolagem da economia bra-
sileirarumoa

1984, a partir da aquisicao, pelo grupo
Sharp, da Philco Semicondutores.
Além de retomar a todo vapor a produ-
40 de cirouitos integrados lineares e

Altaucom, vinculada a0 grupo finan-
ceiro ltat, corre numa raia préxima &
SID. Mas, enquanto esta se preocupa
em produzir volumes cada vez maiores

S et de Cls padrao, a ltaucom prioriza a fa-
taveis, que sejam i resa prom i doé
dar o sinals de recuperaggo do su | te iniciar ainda estt ano'a fabricagio | e d ralisar a difuca de arculos o
cliente mais importante: o setor ele- muns, co- | Brasil fo
irosletrénico: As vendss so expand:. | o os THCa i mastise lor
% 6 nhan-

ramno 3
101 0 bastanta para assanhar 0 fabri.

do com a reserva de mercado, e ap
da em um invejével potencial tecnoll

o

manter com 0s seus clientes todo o re-
Iacionamento e

cantes, levando-0s aromper com o pes-
! : W £

se tudo eram trevas. O discurso, hoje,
&outro, marcado sobretudo por suare-
feréncia no futuro. Em vez de remoer
o passado, em particular o susto cau-
sado pela violenta retragao do merca-
doem81 — quedade 24% no total das
vendas de componentes —, voltou-se

que realiza difusao em circuitos inte-
grados no Brasil), a SID pretende abo-
canhar o gordo mercado da informati-
caque parece crescer a revelia das tur-
buléncias que tanto afetaram a econo-
mia brasileira nos ultimos anos. Nem
mesmo um eventual dech‘ma no mer-

afalar

significativos dos niveis de produgao.
o

ar el proxi-
oS &noe, uMa vez gua 4 & possiel

ca de atitude talvez seja a SID Microe-
letrénica, de Contagem, MG, criada em

66

atestar de areas alter-
nativas como controle de processos,
informética bancéria e robética.

exigido
de CI. Provavelmente, por tvabalhav
muito mais em fungéo de uma tendén-
cia futura dos Cls, cujo mercado esta
ainda para ser aberto no Bras#, a Itau-
om avanca, porém com malor caute.
la. E continua cobrando garantias do
governo de que seus esforgos nao se-
réo inécuos. Traduzindo: a empresa
quer uma posigéo explicita das autori-
dades de que haverd reserva de merca-
do para os fabricantes nacionais no
atendimento do setor de m'ovmauca
Para o seu diretor de mar

9,
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Rogériode Camargo, a

de sua produgzo e a implantagao do
sistema de difusgo de Cls no Brasil.
Sem poder sonhar com o apoio da
reserva de mercado, 05 outros dois
grandes fabricantes de Cls — a Texas
& a lbrape, respectivamente subsidia-
rias da Texas Instruments e da Philips
— fazem suas apostas do outro lado
damesa. Temem que em maior oume-
nor tempo acabem sendo marginaliza:
das do promissor mercado de informé-
ficas, bor 6seafaz4o, proferem solidi-
ficar a sua participago junto aos clien-
tes da drea de entretenimento, em vez

Melhor dizendo, isto significa que vao
continuar nao realizando difus&o pro-
pria de chips, limitando as suas ativi-
dades produtivas ao encapsulamento

imobilista em relagdo ao futuro, até
porque, para manter suas atuals pos-
des de lideranca no mercado de Cls,
Ibrape e Texas terao que avancar. Se
néo criando estruturas completas pa-
ra a fabricagao de integrados no Bra-
sil, a0 menos suprindo as necessida-
des do nosso mercado em matéria de
tecnologia e de volume de produgao
enquanto ndo houver decisdes politi-
cas que limitem suas atividades. Além
disso, tém consciéncia de que o pais.

podem serviio, sem precisar fis

calmaria. Jean Bareel, engenheiro de
produtos da Texas, lembra que no final

0 passado a sua empresa teve sé-
rias dificuldades para atender pedidos
nos prazos costumeiros. Mas ele pro

mesma

sui
capacidade para & metade do espago.

Ci para

e i necessitem combindlos com

o: “A estrutura da itaucom Jé foi

Roge
montada pensando no futuro’

Vo, este ganho pode ser superiora 70%.
Quem faz

A lbrape anunciou em entrevista co-

¢d0 de SMDs no Brasil. O inicio da co-

em

do ano que vem, sendo que a empresa

— componentes para monta-
gem em superficie (Surface Mounted

ices) —, esta éuma das grandes no-
vidades do momento, no setor elefr-

nas quatro tipos de componentes con-
cebidos de acordo com a nova tecno-

dos. Qutros componentes, como s cir-

uma resposta

Hc\anda]PmI\Ps) e nos Estados Unidos.

sty

14, 05 inte-

icos,
18 do problema da St lnlegla—

ressados poderdo compré-los da Phi-

tecnologias de confecgéo de Cls que.
existem no mundo. E aceitam obvia-
mente repassé-las para o Brasil, a me-

De acordo
com esta técnica, os componentes mi-
niaturizados sao montados sobre a pla-

pela Ibrape & 0 MM, programado por
Software e hardware, Sua concepgao
émoduar,

fizerem
os seus pedidos. Por intermédio de
chips importados, & claro.

Problemas para todos

Se as empresas nacionais, a Itau-
‘com, em particular, tém contra si a in-
definigao oficial quanto & reserva de

mercado do setor de informatica, 0s fa-
bricantes de origem estrangeira, res-
ponséveis pela maior parte do supri-
mento nacional, também possuem o
seu quinhao de problemas. Além, evi-

da prépri

ras. Dispensando o encapsulamento
Gonvencional e os pinos — o cristal, no
eotanto, continaa sendo o mesmo —

o miginde gyt
& sua colagem na. plm Em seguida,
processasea soldagem dos compo-

atenderas espe
cilicidades de cada componente, Mi-
Iharos de unidades podem ser apiice-
a2 sobye € pisce om aponas

s outras empresas prefendem
pmduz’r localmente SMDs no Brasil:a
Ieotronea taucom. A primelra, por i

para sssegurar o contalo léiica

z

dos anos 80, quando, de uma téenica

nas uma melhor definigao do pertil da
demanda nacional para iniciar a sua
produgdo, Enquanto isso, a Itaucom,
que também aguarda uma reagdo mais

utilizac:

sentada pela reserva de mercado. Um
deles é a oscilagéo do mercado brasi-
leiro, que se expressa em grandes pi

NOVA ELETRONICA

sumo, como cameras de TV.e videocas-
setes. Quando ufilizados em substra:

ponentes — sem divida, um passo pa-
ra 0s SMDs.




Bareel, da Texas: confianca
10 acervo tecnol6gico da
matriz norte-americana.

prio reconhece que nao se pode con-
fundir esta pressdo do mercado com

Marllo, da AQIS: crescimento dp 3000%
0uco mais de um ano.

ouco menos de 17% do total de tran-
sistores que consumiu. J&no caso dos
diodos e tristores, a situagao pode ser
considerada como levemente critica,
muito embora os fabricantes dominem
as etapas fundamentais da producdo
de alguns dos tipos mais importantes.
Afinal, nao h4 como negar que o supri-
mento nacional continua dependendo
de compras consideraveis no exterior
— 30% dos diodos e quase a metade
S SRR
calry

paco, no getor de ransistores,
éd\spu(ado por ricantes de
e 0 e, o i o
tron, aNEC, a SID, a Fairchild, a Sanyo
e a Telefunken (Tabela 2). Mas é no
campo dos diodos que identificamos
o grande destaque do momento na Iu-
ta por um lugar a0 sol entre os forne-
edores domercado delscretos:aAE:

GIS— resa genuinamente n:
garcialmonto o mercado Iocal, a5 08 |- conal qUS TKcIoU SUABIOAUGAG O
cio de 1984 havi

consolidar num patamar elevado, uma
Ve monenig e Pl

.
“Guto problema que os grandes fe-
bricantes sao obrigados a enfrentar é

sumos exigidos na fabricagdo de nme—

soinrpel Bk merol Mu:

ados.

28 Insumiog —. it Bbfoel = *ms8 o

fato de existirem nmuaqaes no forne-

cimento impede, gt exemplo, que vo-
ua

(a empresa hoje com cercade 100 fun-
ciondrios, j4 levou-a a obter reconheci-
mento internacional: um de seus dio-
dos — o d — foi homolo-

momen\o de pico”.

que proibe a importagéo de produtos
que tenham similares nacionais, area-
lidade é muito mais forte que a teoria
e eles acabam inevitavelmente sofren-
do as consequéncias do que acontece
além de nossas fronteiras. Primeiro,

A bola também corre
no setor dos discretos

Os discretos constituem um setor
bem menos suscetivel as marchas e
mercado mundial.

alel r nacional, alegando, por
sxemp\o‘ que o fomsceaor focal & in-

Pois, em seu caso, além de controla-

gado para uso militar na Franca. E 0s
seus diretores receberam o convite de
um 3, com um finan-
ciamento oficial de 100%, instalar em
seu territorio uma fabrica com as ca-
racteristicas da brasileira. Por enquan-
to, eles estudam a proposta e, a qual-
quer momento, podem anunciar a cria-
Ao de sua primeira filial fora do Bra-
sil. I AE-

difuséo, inclusi

do prazo. Ou amda tecnicamente, ar-
gumentandeo que o produto nacional

as empresas que operam localmente
cobrem boa parte da demanda naclo—

GIS? Entre muitas qualidades que po-
deriam ser arroladas a seu favor, uma
em especial salta aos olhos: a preocu-

Tistioas qus ol dasela, 0 sepunda pon-
tode vazao é o contrabando, cujas pro-
porgdes so consideraveis, na opiniao
da maioria dos fabricantes.

Desta forma, quando ha caréncia de
componentes no mercado internacio-
nal, tudo séo flores para os fabrican-
tes nacionais. Mas quando a situagao
se inverte, como acontece atuafmente,
‘se complicam. Além da con-
corréncia de produto contra produto,
ha uma tendéncia de queda de pregos,
que, segundo Bareel, prejudica consi-
deravelmente quem opera no Brasil.

Por ltimo, cabe registrar as restri-
§0es s importagdes, que, de um lado,

Toe por bxempio,  Brasi lmpcnou

os
melhores diodos de poténcia e meia

Situagao do mercado especifico

de semicondutores no Brasil em 83
Tabela 1

Transis-
Diodos | tores

Domanda 36,9 70.2

Produgso local 28,4 59,1

Impor 114 11.3

Efetiva

Exportagdo 29 02

Valor em milhoes de dofares

Circuitos Vpto.
integra Tirs eletro.
dos. tores | nicos
76 57 32
38 34 06
62,2 26 26
24,2 03 0,08

68
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Empresas
egis X
2 Fairchild %
3 Hitachi X
4 lbrape x
5 lcotron X
EC

7MC.
8SID [PHILCO)
9 Philips Nordeste.
10 Politronic
11 Rohm X
| 12sav0
| 13 Semikion x
14 Telofunken
15 Texa
16 Thomson-CSF
17 Westinghouse x
18 Htaucom

X = fabricagdo

Empresas fabricantes de
semicondutores no Brasil
Tabela 2

Transis-
tores

Optoste. | C Integrados
tores | twénicos | Digi | Lines-
tas | res
x
x
x %l x
xliix X X
X X
x
X X X
X
x
x
x
x
XX xie x
X
x
x

poténcia do mercado. Para isso, mon-
tou uma estrutura de produgao invej4-
vel, que redine todas as fases da fabri-
cag#io dos seus diodos, da difuséo ao
encapsulamento e aos testes. “Leva-
mos 2anos para desenvolver e montar
os equipamentos de produgao e as ins-
talagdes daempresa. E isto significou
2anos sem faturar nada. Fol um perio-
do em que apenas investimos” — ex-
plica Murilo.

Seré que a AEGIS fabrica 0s melho-
res diodos de poténcia do mercado?
Pode ser que sim. Ou talvez alguém
consiga provar que nao. A verdade é
que procura fazé-lo — e isto é bastan-
te coisa, num pals como o Brasil, que
continua ainda muito distante da con-
cretizagao de seu sonho de tornar-se
uma poténcia tecnoldgica. Por fim,
mals um exemplo do pique da AEGIS:
sua reivindicagdo as novas autoridades
federais é apenas uma —
ja definida uma politica industrial cla-
ra, sem pateralismos, e que preveja
apoio financeiro em forma de capital
de risco para que empresas como ela
possam crescer. Se_demonstrarem
competéncia, a AEGIS faz questo de
frisar.

A situacao
fabricantes

dos

0550 objetivo, a partir de

agora, é oferecer um qua-

dro sintético da situagdo
especifica de seis empresas — SID,
ltaucom, Texas, Ibrape, AEGIS e lco-
tron. Obviamente, neste grupo ndo es-
140 incluidos todos os fabricantes de
peso do setor de Cls e de componen-
tes discretos. Mas, no momento, seja
em fungao de sua hegemonia no mer-
cado, seja devido a iniciativas empre-
sarials arrojadas, todas elas apresen-
tam grande interesse noticioso.

SID Microeletronica

E considerada o mais completo cen-

70

tro de produgo de transistores e Cls
do Brasil. i i

Os integrados, que fizeram a fama

Clsi eares, onde se destacam s se-

vinculada & Philco, ainda nao consti
situan-

guintes: CA324E, ra-
Cional quadruplo (com encapsulamen-
to DIP 14); CA 747 EICE, duplo ampli
floador operacional (DIP 145 GA 1160
Q, sistema de FI de som e saida de Au-
diopara TV OIP 16 CA 1310AE, deco-
dificador estéreo de FM (DIP 14); CA
3228 E, controlador de velocidade (au-
tomotivo, DIP 24); TBA 1208, amplifica-
dor de Fl'e detector de som para FM e

do-se na faixa dos 30% do faturamen-
10 global. No momento, sua ponta de
lanca s&0 0s transistores de poténcia,
destinados principalmente  inddstria
automobilistica, numa demonstragdo
de que ainda ndo foram rompidas as
suas amarras com o passado (a Phil-
0, responsavel pela instalagao da fé-
brica,§ sssoclada  Ford). O qus alés

TV (DIP 14); TDA 4440,
Fldevideo para TV (DIP 16); e TDA 4450,
amplificador de Fl de video para TV
(DIP 16)

par
L
pectativa de faturamento para este
ano: 16 milhdes de dolares.

AGOSTO DE 1985
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Apoiada nesta base apa:
rentemente sdlida, a SID pre-
tende dar um salto até 87,
quando promete dar inicio &
difusdo de familias digitais
avangadas, como os CMOS.
Noentanto, adisposiao deir
fundo na producéo de integra-
dos para a informatica vai co-

megara ser demonstrada des-
de agora, com o inicio da pro-
dugao de TTLs. Embora deva
priorizar 0s circuitos comer-
ciais, a SID também esta preo-
cupada em se preparar para o
futuro do mercado de Cls, on.

de deverdo predominar os de-
dicados. E por isso que pro-
mete para breve o desenvolvi-

junto & Texas Instruments,
nos Estados Unidos. Assim,
através dela, as empresas in-
teressadas poderdo _obter
mais facilmente as novidades
que a sua matriz esta ofere-
cendo apenas para Estados
Unidos, Japdo e Europa.

Ibrape
£ aresponsavel pelamaior
parle das exportacées brasi-

Ieiras de Cls, alravés da Phi-
lips Eletronica do Nordeste,

o mercado local, a Ibrape ofe-

vés do processo CAD.
Itaucom

Sua atividade produtiva teve inicio
ha pouco mais de um ano e meio, com
énfase na produgao de Cls dedicados.
Produz circuitos da familia TTL, série
74L e CMOS, série 4000. Além disso,
oferece_memorias das_ subfamilias
ROM, OTP (EPROM com encapsula-
mento pléstico) € RAM, microproces-
sadores e periféricos, e ainda compo-
nentes especiais para telefonia e con.
troladores lineares em geral. Na produ-
g0 dos seus dedicados, a ltaucom re-

Rosas, da Ibrape: aumento da
85

Cislineares — mals e 60 pos — o
12 tipos de digi a familia LOC-
MOS. Embora-continue realizando a

sardisso, se
baseia na espera de respostas espon-
taneas do mercado; equipes da Itau-
com, hoje, ministram cursos em empre-
sas, explicando como s&o projetados
os circuitos dedicados e quais as van-

tagens de custos e

da, a empresa tem se esforgado no

sentido de nacionalizar os insumos

envolvidos na fabricagao de seus

componentes. Sua maior conquista

nesta area foi conseguir produzir lo-
I . i

que
eles apresentam.

Texas
Trata-se de um fabricante j4 conso-

lidado no mercado brasileiro. Detém
em conjunto com a Ibrape a hegemo-

la Gonstanta, a sua divisao especiali-
zada na fabricagdo de componentes
passivos.

A lbrape também é muito ativa na
produgéo dos componentes disoretos:
transistores e diodos. No primeiro ca-
50,05 destaques 5800 SOT 18, com en-

corte a trés jamen-
tals, conforme o caso: Gate Arrays —
que parte de circuitos pré-fabridados,
contendo uma matriz genérica de pa-
res de transistores CMOS; Standard
Cell — construida a partir de uma bi-
blioteca de células armazenadas em
um computador, que inclui tanto célu-
las lineares como anaiégicas; o Ful
— que corresponde a circuitos
R
fungao especificada pelo cliente.
Apesar de fazer a difuso fora do
Brasil, a ltaucom garante ter resolvido
o problema dos prazos de atendimen-
to: segundo o seu gerente de marke-
ting, Luis Rogério de Camargo, um de-
dicado desemvolvido com base na me-

, atuan-
i

metalico, para aplica:
0SOT 37 € 0 103,

edos TILs. E também uma ey

oes
cofn encas GBS co blfaflco oe

s encapsmamemos 70666
536, para splcagos pofissionais e na
area de entre

Dependsndo st evolucao dademan-
danacional, a Texas espera incorporar
em sua linha de producao alguns Cls
de concepedo avancada, que hoje fa-
26m a cabega do mercado americano.
E 0 caso, por exemplo, do ASIALS —

FeVHF;
00T 32, para dudio e wdeo, 054, pa-
ra 4udio, € 0s transistores SMDs. Quan-
to aos diodos, = mais Impcisios 30
0s de comuta , para uso
geral e em alta Velocidade; o8 zeners
de 500 mW; os stabistores, de chavea-
mento de banda; os varicaps e também
aqui os SMDs. Incluindo a sua fabrica
ds Guammos que dedica toda a pro-

G “auper T

(o védvos)‘ a lbrape espera atingir em

mindo menos energia que o TTL con-
vencu)na\ Outro CI

ses para ficar pronto, al mclmdas to-
das as etapas de intercambio fabrican-
te-cliente. A empresa ainda ndo esta
trabalhando com a sua capacidade ple-
na; 56 recentemente inaugurou o s

gundo turno de seus funcionérios. Tra-

desde undo
Sidmes HCMOS — uemcado espe- | Sebastido Rosas, membro s e
cialmente ortateis, | Iho Superior
como computadovss pessoals Avan- | retores.

tagem, aqui, outra vez, é o baixo con-
sumo e ainda uma maior flexibilidade
nas tensces de alimentagéo (de 2 a 6
volts)

icotron

Vinoulada a0 grupo Siemens, a lco-
tron i par

)
Além de se dedicar &

opgéo arrojada que fez, acredita. Ape-

NOVA ELETRONICA

a Texas também atua
como intermediaria de importagdes

air
além da fabricagéo de Cls lineares,
destinados ao setor de entretenimen-

i
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10.A causa disso 540 as supostas res-
trigoes ao suprimento da industria de
informética, incluidas no Plano Nacio-

rvotado pe-

Icotron: postura

pontes compactas. Entre o primeiros,
se destacam os de tempo de recupe-
a de

ainda cautelosa

lo Congresso Nacional. O seu I mais
importante & o TBA 120S.

o campo dos discretos — na ver-
“lade, 0 ponto forte da Icotron —, 0s
destaques 540 0s transistores de sinal
e os diodos de poténcia, que abrangem
afaixa de 20 a2 000 ampéres. Quanto
a0s transistores, a empresa estuda a
possibiidade de ntrodzr no Brasilum
novotipo,

diante do mercado

iciando, no ano passado, o pracesso
de difusao destes componentes no
Brasil. O objetivo da empresa neste

A empresa também esta iniciar
produgéo de tiristores de rosca e dis:
o e tambam em blocos isolados. Ain
da este ano, a AEGIS pretende iniciar
afabricagéo do diodo Schottky — um
componente de poténcia destinado a
fontes chaveadas.

Segundo os seus diretores, a AEGIS
ja detém uma fatia de 25% do merca-
do brasileiro de diodos com encapsu-

Jo da rocassos, desenvolido com ba-
s em uma tecnologia implementada
pela Siemens, denominada SIPMOS —
Siemens AG Power MOS. O seu geren-
te comercial, Hans Gerhard Shorer, ex-

projeto, qu
ordem de 4 milhGes de ddlares, é pas-
sar a oferecer semicondutores de po-
I E T o
leifo — ou seja, c

. Além disso, tem re-
cebido propostas tentadoras para ex-
portar para paises como a Itdlia, Aus-
irdlla ¢ Franga. Neste caso, o proble-

clétricas de scordo com & especifioa:

ma,
tem conseguxdo dar conta sequer o

plica com entusiasmo que este transis-
tor serviré na integragao da fiagao elé-
trica dos veiculos automotores, anun-
ciando os carros do futuro.

Na 4rea de diodos de poténia e ti-
fistores, a Icotron deu um passo deci-
sivo para a sua afimagéo no mercado,

0 dos clientes.
AEGIS
Arimsans e Blmer = e

diodos rapidos, co
natdlien Bioa toscd, Hesipadorss 8

pedidos do mercado interno, conside-
rado por eles o prioritario. “Ja fomos
obrigados a recusar programagdes no
valor de 100 150 mil ddares, pelo sim-
ples fato de que no tinhamos condi-

comercial, Murilo Luciano Filho. @
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Claudio Roberto Passerin

FOCO NAS V.
MICROONDAS

Tubos de onda

progressiva (TOP)
e regressiva (TOR)

Os TOP fornecem poténcias de pico

de centenas de kW entre 5 e 36 GHz e os
TOR operam em bandas mais altas, de
300 a 900 GHz, mas com menos de 1 W

tor C). Nos tubos de banda larga, este
rendimento de interagdo (relagdo entre
apoténcia de salda e o produto corren-
tee tensdo aplicadas na entrada docir
cuito) & extremamente baixo (10 a
20%). Tal valor é maior para 0s tubos
de banda estreita, pois a disperséo do
circuito permite obter velocidade de
grupo menor que a de fase e, conse-
quentemente, maior resisténcia de
acoplamento,

Anecessidade de rendimentos eleva-
dos, particularmente para aplicagoes
espaciais (satélites), tem impulsionado
as pesquisas no sentido de melhorar
os valores mencionados. Aimplemen-
tagao mais importante baseia-se no fa-
to de que os elétrons na saida do es-
paco de interagéo conservam valores
consideraveis de energi: ntrario
do que ocorre nas klystrons, onde os
elétrons mais lentos tém velocidade
quase nula.

‘Afigura 20 apresenta um exemplo da

s tubos de ondas progres-
sivas (TOP ou TWT, segun-
0as iniciais em inglés —
Traveling-Wave Tubes) funcionam a
partirda associagao dou foixe de elé-

Pode-se supor que a corrente ge-
rada no catodo seja um fluxo continuo
deelétrons, mas, na realidade, & emis-
5806 superpdem flutuagdes observa:

saida do espago de interag&o. Em fun-
cAoslsle poleleadiinet o)
trons a um nivel de potencial menor
que o dalinha. E possivel, mesmo, a uti-
lizagao de vérios coletores, de modo a
coletar separadamente os elétrons de
sl B

uzidos. Outros melhoramentos po-
ot ceiioa porvariagdes progres-
sivas do passo ou pela separagdo do

Rt periédica ndo ressonante, que
é dimensionada de modo que o feixe
de elétrons interaja com uma onda pro-
gressiva.

A modulagéo de velocidade, criada
pelo campo da linha, faz aparecer no

Nl me-
de pelo fator de ruido do tubo. Esse fa-
tor normalmente esta em torno de 25
dB, porém ja foram fabricados tubos
com apenas 4 dB de fator de ruido.

Rendimento dos TOP — O rend-

taa linha nos dois sentidos. A condi-

partir de calculos de

polarizadas
com diferentes potenciais.

Exemplos praticos de TOP —
prética, 03 TOP podem ser equipados
com diferentes tipos de estruturas de
retardo, cada qual apresentando van
tagens ounao em fungao da aplicagdo
requerida. As estruturas de retardo

onde o

as ondas parciais criadas por esta ex-
citagdo se agrupem no sentido do des-
locamento do feixe, apesar de estarem
defasadas no sentido inverso.
Os TOP sao capazes de amplificar
faixas de frequéncia extremamente [ar-
Sua

rigidos, cujomo-
vimento & influenciado pelos campos
da linha e das cargas espacials.

Os resultados desses calculos, que
se aproximam bastante dos dados ex.
perimentais, mostram que, aumentan-
do-se a poténcia de entrada, a potén-

gas,

mo, de-

riagéo, coma vreqaén , da velocida-
de de fase da harmonica espacial de

seguida. Esta poténcia

oumontadas a quente, hélices solda-
das, cavidades acopladas, anéis & hé-
lice incrustada ou moldada.a quente.

Este (ltimo é o tipo de hélice mais
usado nos TOP que funcionam com ni-
vels baixos de poténcia. A figura 21
mostra uma hélice fixada sobre trés su-
portes que podem ser barras de quart-

bo, da tensao do circuito. O valor da

Pode

ser bastante larga e atingir duas oita-

vas nos tipos que utilizam hélice. E me-

nor (102 20%) para os

dades, podendo ser até inferior

da das Klystrons de alta poténcia de
ico.

74

de saturagdo (V2) é maior que o valor
que produz o ganho maximo (V1), co-
mo mostra a figura 19.

O rendimento correspondente de-
pende do acoplamento entre o feixe &
ocircuto, isto é, do fator de Pierce (fa-

20, alumina, berilio ou nitrato de boro.
Estas barras s i

te, em invélucros metalicos, através

boro apresenta constante dielétricad
minuta, o que evitaa concentragao de
energia nas barras e melhora a impe-
dancia de acoplamento.

AGOSTO DE 1985
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ganho linear e V2 é a tensdo de saturagdo.

Curva da poténcia de saida de um TOP em fungdo da poténcia de
controle, para dois valores de alta tensdo: V1 é a tenséo de méximo.

barras de suporte

| Fig. 21

Construgao de um TOP com hélice moldada a quente.

A figura 22 mostra, em corte, a en-
trada de um tubo com hélice e focali
zagéo por imas alternados.

Hélices soldadas — Para obter po-
téncias mais elevadas em TOP com hé-
lices, as pesquisas orientaram-se no
sentido de aumentar o poder de dissi-
pagéo térmica das hélices. A solugao
encontrada pela Thomson-CSF resul-

G40 da elasticidade destes materi
No segundo caso (fig. 23b), a elastici

dade nao é mais necessaria para ga-
rantir o contato — , 0 me-

Drs!lmmpao da energla dos elétrons o final do
espago de interagao.

Entre outros deste tipo, a Thomson-
Coe fabyi BORIATE o Biaec

éncia, com hélice soldada, focalizagio
SR s e
terrenas de satélite. Em regime perma-
nente (CW) fornece 1,5 kW a 6 GHz. E
refrigerado a ar, tem 25 cm de diame-
tro,67 om de altura e pesa 30kg. A ten
s&0 de hélice é de 10 kV e a corrente
de feixe, de 850 mA. Para 6 kV de cole
tor, seu rendimento é de 30%

Além dos inimeros tubos para tele-
comunicagdes, existem TOP com hé-
lice soldada destinados aos radares e
a sistemas de contramedida eletron
ca (ECM). Para os radares, 05 tubos pro-
porcionam bandas instantaneas bas-
tante largas, com poténcias médias re-

tal utilizado deve suportar as deforma-

ges produzidas durante a soldagem.
Segundo este critério, a escolha para
a con: 0 da hélice e do cilindro
recaiu sobre o cobre. Quanto aos su-
portes dieférioos, 2 eacolha o Oxido

ECM, as bandas ultrapassam uma o
tava. Sendo focalizados por imés per-
manentes altenados, seu peso é de
apenas alguns quilos.

Cavidades ladas — As linhas de

tou numa m Iu-
gar de ser de tungsténio, a hélice & de
cobre e 0s suportes dielétricos s@o de
6xido de berilio.

O conjunto hélice-suportes nao &
mais incrustado no cilindro metalico;
a hélice 6 soldada nos suportes, que
580 também soldados no cilindro me-

et oot soldabilidade que o ni-
trato d

retardo com cavidades acopladas re-
et fe tecnologia mais bem

tagens. Sua condutividade térmica ele-
vada permite uma melhor dissipagao
do calor a0 longo da linha de retardo.
Maiores rendimentos sao obtidos, as

talico, agora
ta estrutura caracteriza-se por umare-
sisténcia térmica de contato extrema-
mente pequena, ima enorme capaci-

nores temperaturas de operagio séo
possivels. Isto é muito importante em
frequéncias elevadas, onde s perdas

perdas em RF.

A figura 23 permite a comparagao
entre as tecrologias convencional &
soldada. No primeiro caso (fig. 23a), a
escolha do tungsténio e do ago foi fun-

NOVA ELETRONICA

e titulo de exemplo,

adaptac
Seica siovadas, G B it
mente estreitas. Gragas a sua estrutu-
ra robusta, elas permitem atingir potén-
cias de pico de varias centenas de kW
em banda X (5,2 a 11 GHz), correspon
dendos dez vezes o valor passivel do
obtengéo com os melhores TOP a
lice. As poténcias médias Al
das também s&0 notavels.

0 desempenho dos TOP com cavi
dad i

embandaK(11a
podem ser de 2% © que tepresenta
uma queda de 10% n

teressante para os radares, especifica-

interagéo.

(hot bandwith), que &, aproximadamen-

7%




troimé tubular e refrigerado por liqui-
do. Tem 80 cm e pesa 35 quilos

Tubos de ondas regressivas — Nos
TOR (ou BAW — Backward Wave Tu-
bes), a energia se desloca no sentido
inverso ao do feixe. Para garantira con-
digdo de sincronismo, o sinal deve ser
injetado no final dalinha de retardo, e
néo no lado do canhao (fig. 25).

s movimentos opostos, da energia
& do feixe, 0 longo do tubo, causam

Fig. 22 ; e

heice

beca polr o

Vista em corte de um TOP com hélice focalizado por imds alternados,

heide
@
wgstenio
a) contato
twenclogia
Fig. 23 convencional

siportes du invlucrs de supora .
00 a5 inoxidavel o Oyldesn
8 56 inoxidavel deBeO | ot
hblca de
bre.

Soidas 5

tsenciogin
Soldada

Comparagdo entre as tecnologias de m
soldada

ontagem das hélices, convencional

Fig. 25

Linha de retardo do tipo anéis &
barras vista por trés.

1o, dez vezes suparor e uma ystron
de mesma poténc

TH3574, um TOI

Valvulas de ondas regressivas: o TOR (a) e
o carcinotron (b).

deu
limentagao. Se 0 acoplamento entre o
feixe e alinha for suficiente, isto &, pa-
ra um determinado tubo, comegar a
partir de um certo valor de intensidade
de corrente, 0 tubo oscilara. Podemos,
portanto, suprimir a entrada e substitur
ia por um atenuador, que evita as refle-
x6es milltiplas entre esta extremidade
e a salda. Obtemos, assim, um oscila-
dor de onda regressiva ou carcinotron
A principal caracteristica deste os-
cilador & a sua “sintonia eletronica”. A
freqiiéncia é determinada aproximada-
mente pela condigao de sincronismo:
velocidade de fase = velocidade dos
elétrons. Uma vez que a velocidade de
fase muda com a frequéncia, a frequén-
cia de oscilagao varia com a velocida-
de dos elétrons, portanto, com a ten-
80 da linha. Gom a velocidade de fa-
se mudando mais rapidamente que a
frequiéncia, para se cobrir uma oitava
por sintonia eletrénica, deve-se ter uma
variagao desta velocidade de fase da
ordem de 3, 0 que implica em variagao
datensdo de linha da ordem de9. Para
evitar que estas variacoes de tensao
néo impliquem em variagao importan-
te de corrente, o canhéo destes tubos
& normalmente munido de um anodo
polarizado a um potencial constante,
0 que torna a corrente essencialmen-
teindependente da tensao da linha de
retardo.
Tais carcinotrons, chamados tipo
0", geralmente equipados com linhas
de retardo helicoidais, cujo perimetro
& maior que 12, & com um feixe tubu.
lar que circula préximo desta hélice de
grande diametro, &0 construidos pa-
ra fornecer poténcias de algumas de-

uma outra tecnologia & necessaria. zenas de mW. Servem como oscilado-
Nesta larga com sintonia eletré
Para. Ilusirar a8 reallzagoes da representada na lgura 24, édotipobar- | nica ou como et
Thomson CSF neste campo, citamos o | rase anes requéncia
i receivers)
opostos. P Atualmente, a

ia X, & poténcia deplads 120 kW e

poténcia média W, com uma

corpo do

0%,
doTOPé. vemgerado porliquido e sua
focalizagao é feita por imas alternados
de SmCo. Destina-se aos radares de
avices.

Barras e anéis — Finalmente, para

linha, 0 que propicia uma banda pas-
sante instantanea. Tal estrutura é nor-
malmente chamada de “linha em ="

O tubo TOP 1304B, destinado aos ra-
dares transmissores, libera 240 kW de
pico com pulsos de25 s, .3 Gz sob

cias entre 30 GHz & 900 GHz. Neste do-
minio de freq(iéncias, as linhas usadas
0 do tipo Iamina, como mostra a fi-
gurs 26

Para aumentar o passo destas i
nhas,utlzam-las sobre um harmoni

poténcias sob a forma de impulsos,

76

47KV e 16,
ge aiguns kW, £ focallzadopor um ele-

mva-
lor de ¥ compreendido entre 1 e n A

AGOSTO DE 1985



Diversas esfruturas de relardo; tiao hdlce () liha sinliosa (6, infercigtal ], teo
()

palheta (d) e cavidades acopladas

profundidade é inferior & A/4 & sua es-
pessura vale, geralmente, a metade do
passo. Tais tubos ja foram construidos
com frequiéncias de operagdo proxi-
mas a 800 GHz; a construgao da linha
de retardo & extremamente dificil e a
elevada indugdo magnética necessa-
ria (aproximadamente 05 T) implicana
utilizacao de eletroimés extremamente
pesados e volumosos.

Afigura 27 apresenta as caragteris-

ticas de um tubo que funciona com
% = 1mm em fungdo da tenséo de
aceleracao O feixe transporta uma cor-
rente de 30 mA, mantida aproximada-
mente constante por um anodoa 1 300
V. Este tubo é focalizado por imé per-
manente o sua massa é de 32 auilc
gramas.

Curvas da poténcia de saida (A) e
frequéncia de operacdo de um TOR.

<{\L
N
=

X

E
5

[ O melhor curso de eletrdnica
digital tem que ser feito na
melhor escola profissional.

A ESCOLA PROFISSIONAL URUBATAN LANGOU
O MELHOR EM ELETRONICA DIGITAL

-50% do curso com aulas praticas.
- Aparelhos especificos, proporcionando dezenas de
experiéncias p/ maior faclidad no aprendizado
dos circuitos integra

-Curso comp\etamente aposmado c/todas
as ilustragSes dos assuntos referidos.

- E 40 anos de experiéncia no ensino.

10 OUTROS CURSOS PARA SEU
HOBBY E SUA PROFISSAO.

INFORME-SE JA.
INICIE AINDA ESTE MES

. ESCOLA PROFISSIONAL

URUBATAN
RUA DAS PALMEIRAS,
(100m. METRO STA. CE
TEL: 2237311

-conomia e
vmrs(mhdpce juntas!

eorolauapode
i




PY/PX

‘Apolion Fanzeres

COLUNA S!

Dados e circuitos
para escuta em
ondas curtas

Nesta nova secdo, que pretende ser
um apoio aos adeptos da SWL, serdo
publicados esquemas, antenas e dicas

sobre as transmissdes para o Brasil

urante o periodo da 22
Guerra Mundial, em todos.

cial de um receptor de vérias faixas: a
Philco, com seu modelo Transglobe,

& elevado; os receptores comerciais,
Comio que iamos K onaM TR

pe-
las forgas nazlstas 08 Civis eram proi-
bidos deterem casa receptores de on-
das médias e muito menos de ondas

to, mas agora esta aescommuado

faixade 1a .Omon-
tador namndoso, no entanto, podeva

Foi lan

Depois, tera fazeral-

t0. Mas nem por isso os habitantes da
Franca, Bélgica, Holanda, Noruega, Ita-
lia deixaram de ter seu radio escondi-
4 4

R 5500, da
Delta, totalmente fabricado no Brasil.
1810 RC

gumas unidades para os parentes e
amigos e, quem sabe, em breve estara

220V, & também de pilhas. Sua potén-

da BBC — que, juntamente com a pro-

ramagéo normal, passavamensagens
importantes s forcas de resisténcia,
ajudando a por fim a uma das paginas
mals negras de nossa histdria.

Essa vasta operago de escuta, que
recebeu 0 nome genéfico de HEAR, S
ré brevemente comentada em “Est6-
ias do Tempo da Galena", pois agora
em 1985 cessa 0 compromisso de si-
gilo aue as pessoas envolvidas toma-
ram perante as autoridades aliadas. Vai
Sl
vamos 4s ondas curtas de

m a 198110 & producRd de ré-
dios de ondas curtas, no Brasil, escas-
searam 0s bons receptores. Ainda
existem alguns aparelhos com faixas
tropicais e uma ou duas faixas de on-
das curtas; as freqiéncias “quentes”,
porém, que permitem a recepgo e es-

5 i

sui saida para fones e conector para
antena externa. Apesar de sua sensi-
bilidade néo ser fomecida pelo fabri-
cante, o receptor exibe uma boa

Yores para ondas curtas, de pequena.
produgéo mas ganho certo. S6 para
animar, vamos descrever um projeto
completo de um desses receptores.

io caseiro — O Lo

as — to-
do, dos 13a0s 120 metros,

O ré
estamos az parte de
uma num excelente[i-

para AM e outra para FM. Espero, em
uma das préximas edigges, fornecer

vro de F. G. Rayer (G30GR), da editora
Neuee Techaical Books g ) Blout-

memc desse recep\ov.

Amagia da SWL — Para quem ain-
da néo sabe, a sigla"SWL" designa a

liza jos quais um FET,
para audigéio em rons nada impede,
porém, que Ihe seja acrescentado um
pequeno amplificador de saida, para re-
cepgao em altofalante. Recomendo

através das ondas curtas; vem do in-
glés e significa Short-Wave Listening.
Recomendo essa atividade a todos os.
leitores, seja como passatempo ou
‘campo de trabalho. Muitos paises man-
1ém excelentes programas para o Bra-
i, em portugués, dos quais o ouvinte

, através de clubes

receptores, Um tnico fabricante persis-
tiu durante anos na produg&o comer-

78

de conesponaénc»a & concursos.
O custo desse “tapete magico” ndo

cuito original e, uma vez satisfeito com
os resultados, podera partir para even
tuais aperfeigoamentos e alteragdes.

comutadora de 3 posigbes seleciona
uma das bobinas do circuito L1, L20u
L3). Asegéio "A” dessa chave ligao ter-
minal de entrada de antena aos enro-

AGOSTO DE 1985
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lamentos primérios; a segdo “B
seleciona o secundario ou a parte sin-
tonizével das mesmas; e a “C” variaa
ligagéo o terminal de fonte (source) de
Q1, 2 fim de proporcionar a regenera-
0 (ou realimentagéo positiva) ade-
quada, através de derivagoes nos
enrolamentos.

0 capacitor VC1 6 o de sintonia %
ral, mas, como ela se torna muito criti-
canas frequéncias mais elevadas, foi
incluido outro capacitor (VC2), de pe-
quenovalor, empregado como “alarga-
dor” (também chamado de vernier ou
band spread). Podemos, assim, deno-
minar VC1 como capacitor localizador
de faixa e VC2, como de sintonia am-
pliada.

alimentagdo & controlada pelo
potencidmetro VR1, ajustando-se o po-
tencial de dreno de Q1. E importante
que a escolha de R2 seja efetuada
tendo-se em vista um controle bastan-

talvez va iniciar num ponto que impos-
sibilite posicionar VR1 corretamente. A
faixa de valores mais adequados situa-
i seentre 1k e

VR2 & 0 controle de nivel de udio.
Asaida de sinal é obtida no emissor de
@ através de C8 e polarizado por RE.
Dé preferénciaa fones de médiaou al-
taimpedancia; um alto-alante de 752
8002 também podera servir. A alimen
tagdo pode variar entre 9 e 12 V.

Confecgao das bobinas — E dificil
encontrar, hoje em dia, jogos de bobi-
nas para ondas curtas no comércio de
eletrdnica. Sendo assim, o montador
tera que confeccionar suas proprias
bobinas, enquanto n&o surgem peque-
nas empresas para fornecer tais jogos
em pequenas quantidades. Na figura
2temos os detalhes construtivos das
3 bobinas usadas no receptor, enquan-
to aTabela 1da informagoes sobre as
bitolas de fio e o nimero de espiras de

Seu valor ba-
sico é de 10 ke; se ele for muito | Receptorde
elevado, o receptor perderd sensibilida- | ondas curtas

cada uma.
Observe que o enrolamento secun-
dario de L3 é do tipo “desordenado”;

0s-10

ra faixa

=
N0 WaIS CONPLETO GURSO B ELETHONICA BICTTAL € Mu:no
PROCESSADORES VOCE VAL APENDER ANONT

£ OPERAR UM COMPUTAL

WAIS DE 160 it ENSINARAD COMO ¢ ruwnmu 05"
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, 8085, 780, AS M.
MORIAS"E COMO' 540 PROGRAMADOS 05 Mcnzwﬂw coue
TADORES. %

VOGE RECEBERA KITS OUE LHE PERMITIRAQ NONTAR DIVERSCS
APARELHOS CULMINANDO COM UM, MODERNO, MICRO COMRY

TADOR.
* consuirenas saane o3 r(m B FANCIAMENTD D
ICROCOMPUTADO!
rom

€ MICROELETRONICA £ INFORNATICA

3518 CEP 01000 - 5o Pk~

de freqiéncias de C C a 10MHz

projetado _especialmente para o servico de campo o amadores.
Sua sonsibilidad so elova a 2mV/cm pelo uso de controle va-
rldvel. Sinas muito poquencs, a partir de 3mm de altura na

de_qu ircuito.para teste de componentes fol Incorpo-
rado a com o obletivo de possibiitar a verificagio de
Semicondutores o de outros componentes. A

Sével para oficina o campo
ELETRONICA DE PRECISAO LTDA.
Caixa Postal 21277 - Cop 04698 - S30 Paulo, SP.




Fig. 1

Esquema completo do rédio caseiro para OC.

omelhortipo, no caso, seria o em “col-
mela mas pars ssoferiamos qus dis-

ma méquina para fazer a
d\smbuwgao do fio — e o enrolamento
desordenado ou empilhado também da
bons resultados. Lembre-se que todo
ocuidado e paciéncia que setenha na
confecgao dessas bobinas vai resultar
num melhor desempenho do receptor.

As formas das bobinas sao das que
possuem niicleo de ferrite ajustvel,
com diametro de 7 mm e extensao de
25 mm. A improvisago vale aqui tam-
bém, caso ndo sejam encontradas tais
férmas no comércio. Assim, por exem-
plo, podem ser usados quaisquer tubi-
nhos isolantes com esse diametro;
quanto aos niicleos, bobinas de Fi (ou
de outras freqiiéncias) podem fornecé-
los. Para fazé-las deslizar dentro dos tu-
bos, enrole-as em algoddo, de modo a
ficarem bem firmes; depois de ajusta-
das, uma gota de cera deixara os ni-
cleos iméveis. As 3 bobinas devem
estar dispostas sobre uma placa de
‘aproximadamente 42 por 55 mm

Para acomodar o restante do circui-
to pode-se utilizar uma placa padroni-
zada de circuito impresso. Uma vez
pronto e revisado o circuito, basta ligar
uma bateria, um par de fones (ou alto-
falante), uma antena externa e o terra.
O potenciémetro VR1 deve ser ajusta-
do amedida que se gira VCH, na sinto-
nia geral. Lembre-se que VG2 atua
como sintonia fina; com um pouco de
pratica, qualquer um aprenderé a do-
sar aregeneragao para a posigdo ade-
quada de VC1, de modo que haja
sempre sensibilidade adequada, sem
excessiva regeneracgo. A titulo de au-
xllio, informamos que se VR1 é avan-
ado em demasia, comegam a surgir
assobios. Além disso, existe a possi-
bilidade de alterar experimentalmente
o valor de R2.

Como foi possivel perceber pela es-
trutura do receptor, sua faixa de recep-
406 dividida em 3 escalas: de 1,85
MHz, de 5.a 15 MHz e de 15 2 30 MHz,
cada uma conespondente a uma das

\E e

Fig. 2

=

Relacéo de componentes
RESISTORES

12- 10 kQ (ver texto)

13- 5,6 kQ

41,5 MQ

5- 8,2 kQ

6 330 Q
Todos de 1/4°W, 5%
CAPACITORES
100 oF (ceramico)
C2: 0,47 uF (poliéster)
2nF (poliéster)

5 s Vi
C5- C5-0,1 uF (poliéster)
&7 000 ne V (eletrolitico)
C8- 470 WF/16 V (eletrolitico)
VARIAVEIS
Va1 potenciometro 47k
VR2- potencidmetro
VG- capeciior vantivel 150 oF
VC2- capacitor varidvel 10 pF.
T1- trimmer 30 pF
SEMICONDUTORES

2N3819 ou equivalente
G2 2N9704 o0 squnatente
Q3- 2N3706 ou equivalente
DIVERSOS
CHI- chave geain
3 p6los/3 posi
&2 ohase gaes
Placa de circuio Impissso

Confecgdo das bobinas utilizadas.

Construcao das bobinas

-

Tabela 1

12 spives do flo ssmaladat 26 AWG, com daruaso s 2 sepira, a pati do

lado E. No secundario, 5 espiras, do mesmo fi

L2 32espiras de fion? 28 AWG,

comdervapkona 62 espirasparicde “E". Nosn-

rolamento de acoplamento, 15 espiras do mesmo fio,

£3 - 82 sencen e o 3¢ 32AVIG, weolads da mada ampiiado, som dervechs na
# espira. No secundario, 25 espiras, usando o mes

de o, 5 mm)

feitos sempre

bobinas de sintonia.

80

10 mesmo sentido.
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Nossos leitores PXs vém solicitan-
do cartdes QSL relativos a excursées
a0 Dia do VHF. E preciso esclarecer

STO DE ESCUTA

‘Adolfo Lenzi Jinor — PY2ZE

vawmasemspoma deumapoldncla
de 50 watts. Par

tecedéncia: até o dia 30 de junho, de-

grandes cont/os, vale um i
mento: o mais proximo dexista de
dois metros de Corumba opera em

cas do trabalho (titulo, 6rgao apresen-
tador, nome dos apresentadores etc.).
O dia 12 de outubro é a data limite pa-

que este sofrer se-
veie adaulacéss oifer st Wizl ki Eleelt o st Anih et il
pois. serenviado — Branqui-

e qualquer mo-
do, 05 colegas radioamadores que de-
sejarem recebé-los poderéo encami
nhar as suas solicitagdes a0 PY2ZE —
Adolfo, na rua Cristdvao Colombo, 185,

apt® 101 — CEP 13100 — Campinas —
SP. Os cartoes serfio Snviados gratul
tamente.

Espaco aber

Outro servigo que queremos prestar
aos amigos PXs diz respeito a0 uso
destacoluna paradivulgar as suas ati-
vidades em geral,tais como concursos,
contestes, DXs etc. Aguardamos cor-

nha, um leal companhelm das expe
riéncias no VHF. Se algum pioneiro e
solitério desejar corresponder-se com
0 PTOFH, basta remeter suas cartas
paraarua? de setembro, 663, em Co-
rumba, Mato Grosso do Sul.

SOS Presidente Sarney

Salve-nos do decreto n® 74810 e de
outros desmandos praticados pela Re-
volugéo contra o radioamadorismo,

Situacao critica

trabalhos completos.
Enderego para correspondencia: Gaixa
Postal 4143 — CEP 80000 - Curitiba —
Parana.

Segundo declaragoes do secretério-
-exequtivo da Labre paulista, a entida-
de ndo presta aos seus associados al-
quns importantes servigos, limitando-
se a oferecer um bird de troca de car-
16es (servio que, por sinal, ela é o
gada a prestar devido & sua filiacdo &
Unio Internacional). Com esta decla-
ragao do dirigente paulista, a Labre
confessa publicamente que se encon-
tra entre as associacdes radioamado-
risticas de mais baixo nivel de t

respondéncias dos operadores desta O radioamadorismo_brasileiro | mundo. Acredite se quiser. .
faixainformand situagdo de profun-

se possivel com Esta’ animo, mu =
mos também contatando patrocinado- | 1o pior que nos paises comunistas. O

res de excursGes, com o proposito de | pior,no entanto, 6 que os radioamado-

estudar a eventual elab res amercé

16es QSL para PX. | na uma legislagao

Aguardem. cujos obstéculos superam mesmo as Sugadores de olda

No préximo nimero da NE, vamos

dificuldades que antes impediam a
criagao de novos partidos politicos. A
legislagdo atual nao permite, por exem-
plo, 0 surgimento de novas entidades
reconhecidas pelo Ministério das Co-

atividades

Nova Republica

VHF — atividades, alids, que ja se tor-
naram tr is no Brasil, oferecen-
do 6timas oportunidades aos dexistas
de dois metros.

néo pode pactuar com tais desmandos
Nao é possivel que continue a existir
esta legislagao totalitaria, que benef
cia uma Gnica entidade.

® QUALIDADE E DESEMPENHO.

» TRES MODELOS A SUA ESCOLHA

# BICOS DE TEFLON NTERCAVBUVEIS COM
OPCAO P

ARA BICO ANTIESTATICO PARA

MOSALS!
QSP PT9FH Cedablistas Gy
Recebemos uma extensa carta de O Clube de CW Aguias do Sul e o 4
nosso amigo Moreira Neto — PTOFH, | Grupo Morse Paranaense estao con ferrode soldag
de Corumba, Mato Grosso do Sul, dando entidades de cedablistas de to-
qual ele nos relata as dificuldades | do o Brasil para participarem do | En-
quevem enfrentando paraimplemen- | contro de Cedablistas Brasileiros — || comesponJa VEGETAL
tar novas experiéncias radioamado- | Encebra. O evento sera realizado em | papa LMPEZA
risticas. Entre outros problemasmen- | Lages, Santa Catarina, nos dias 25,26 || pas PoNTAS.
clonados, estdo os precos abusivos | e 27 de outubro, integrando a progra- e
dos componentes novos, as dificulda- | macéo da 282 Ce de Ra- e s
dioamadores da 52 Regido. Os - quis oS & el
des para se conseguir boas sucatas | di . egao Ospromo. | ITAFR B
blistas a apresentarem proposiges e Tt SRR

exigem.
O projeto prioritario em Corumba é
o Beacon, que operan: 6

e s,
iver em realizar este tipo

NOVA ELETRONICA

Telefone: (011) 9145667




CLASSIFICADOS

VENDO

Transmissor “alfinete” para. operaqao
m 40m GW em conjunto com recey
tor “diretodino”

RS 232G, interface AID USART; TRS-80
Golor; apostila sobre assembler do
TRS-80 Color| e Il. Trat. of Enrique —
tel. 5791354 — SP.

Em fitas ou disquets e

& SSB; ambos podem ser aperados
com bateria 12 Vc ou diretamente &
rede elétrica (ideal pl operagao em cam-
ping ou praia); manipulador eletronico
efone de owvido , excelen-
te equipo para quem gosta de telegra-
fiaem QRP. Kit do Nestor com fonte de
alimentagao p/ 0 mesmo e livio sobre
0280 hardware e software. Tratar cf Al-
varo A Miranda — . Josquim Borges,
706 — 13300 —

482:1376.

ou foco virigs evistas do eletronica
mética tais como: DCE, Informé-
fia Elotrnica Digita, Exp. o Brincadel
rac/ Eletr, Saber Eletr, Componentes
Eletr., Nova Eletronica, Monitor Rédio
& Televiséo, Seleges Elett. Livios: No-
vos Equipamentos Eletronicos para
seu Carro n° 1, Colegao Técnica Bdsi-
ca, Manual de A Eletri-

cativos, utiitarios, compiladores, lin-
guagens e outros, Tratar ¢/ Giuseppe
Russian — R. Ademar de Barros, 105
— Lorena — SP — 12600 — tel. (0125)
52-4517.

Multimetro_digital LCD — preciséo
0,1% em Vec HCB01, novo; década re-
sistiva de precisao p/ multimetro; fon.

te de alimentagéo 020 volts e 200-20
Siméioa 18 1ol Josué dos San-
to: 0 Abilio Ramos, 904 —
Gep 02274

ou troco por objeto de meu interesse
as seguintes revistas: Divirta-se ¢/ a
Eletronica n®® 1a 44; Bé-a-Bd da Ele-
tronican®s 12 15; S6

Campina Grande — PB — 58100,

NE n? 84, pago Cr$ 20 mil mais despe-
sas postais. Enviar pelo reembolso Va-
1ig ou Postal. Trat. ¢/ Paulo Gasenote
— R. Rui Barbosa, 68 — Canoas — RS
— 92000 — tel. (0512) 72.4934.

SERVICOS

Gravagao de Eproms 2716 ou 2732,
com sistema operacional do Nestor ou
outro qualquer. Djaci Franklin — R. Co-
16mbia, 25 — Vila Permanente — VHET
— Tucurui — PA.

Projeto amplif. de 60:80-100-150:200
300 W estéreo, aumento pot. em am-
plif., powers e system, 2x1 e 3x1. Pro-
jeto PCI pl esqusmas slémcos Mo

o PCI m de mon-
tar protétipos de equi Damemnse\elr&

cidade no Automovel, Construgdo de
Caixas Acusticas, Faga Vocé Mesmo
as suas Caixas Acusticas, A Eletréni-
ca em Foco, Ibrape Informa; xerox de
manuais, tabelas e esquemas. Trat. o/
Francisco Anadon — Cohab2 — Qua-
dra9 — Lote 1 — 88500 — Lages — SC.

Cojegéo NE em perfeito estado, do n®
352073 por Cr§ 100 mil. Trat. o/ Rober-
to — tel. (021) 2286771 — RJ.

Colegao NE don? 4053 exceto os n°

, 22 e 44. Acompanha Saber Eletré-
nica n%* 72,78 2 85,90, 91,93, 96, 99 &
104 6 muitds folhetos informativos de
eletronica. Tudo por Cr$ 200 mil. Trat.
clJr. — R. Agenor Meira, 1423 — 17100
— Bauru —

Osciloscopio Leader LBO 508, duplo
trago, 20 MHz, japonés, novo, por 300
ORTNSs. Tratar cf Renato Ams — tel.
(055) 4121096 — RS.

CIICL7106 — voltimetro d
tal liquido s/ uso, Tratar ¢/ Roberto —
Trav. Particular, 09 — Freguesia do O
— Sa0 Paulo — SP — tel. 256.5052.

s

Esquemas em xerox: Apple I, cartdo
CPIM, 80 colunas, 16 cores em HGR

p
Enm\olvansfcrmadures Trat.c/Marco

— Cx. Postal 79919 — Nil6-
polls R S, .

CURSOS DINAMICOS

Screen. Trat. cf Artur Domingues Diniz
— R. Prestes Maia, 31 — 06950 — Ju-
quitiba — SP.

Vendo NE n°s 01 a 23, 28, 30 a 33, 36,
41,42, 44, 46 2 48,50 a 57, 64 € 73, to-
das em timo estado, a0 prego do Ulti-
mo exemplar. Trat. ¢/ Paulo — tel. 246-
3969 —

MANUTENGAO DE MICROCOMPUTADORES
Apresanta e detalhes ferramenas, tcnicas, prticas
& teorias snvolvidos na manutencio do microcomp
Todore. deal pars ntaressados om asssténcia téc
24,500 mas dospasas postas

ELETRONICA BASICA - TEORIAPRATICA
Aliando teori & pratica em projatos simples ¢ fdceis
o exccutar

CrS 14.000  mals despesas postas
RADIO — TECNICAS DE CONSERTOS
Com capitulos dedicado sos FMs, Alta Fidslidade,
Stirao, ot

€18 16.000 mais despesas postsis
TV A CORES — CONSERTOS
(Gorm todos o problemas que ocorre na TV ¢ 3 res-

Eletroni Com-
putagao Eletronica e a

ais problamas.

CGomputadores, 1 laboratério p/ circui-
to impresso, ferramentas, 50 livros di-
versos, por PX 23 canals ou TK82. Trat.
c/ Robervan F. L. da Silva— R. Prof. Tra-

jano, 124 — Bezerros — PE — 55660.

NE n® 09 a 23, 33 a 42, 51, 53, 69, 81
290; Saber Eletrénica n?* 53,55,68, 73
a75,83a85ede 135a 144, Mu\mesten

crs 12.200
TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS
Voot tbendo o i, imedimament aberdauni
5ot o s o
o8 12.200. Mo despess postis

SILK.SCREEN
Pora vocé produzi circuitos impressos, adesivos,
camisetas, chaveiros o murto mais com muitas lus:
sragoes.

'Ce$ 12200 mals dospesas postais

FOTOGRAFIA
Aprends fotografar o revelar por apenas:
©:8 8200 mas s posas
witamente pedido dos.
de_c:

oo
curos for

geradordo barras, d
deira malidrill, anali

cartdopl/ 2 d\scos TRS-80, mtsrisce D/
floppy, descrigao do circuito, interface

82

pms, gerador de sinais. Trat. ¢/ Grional-
Costa — Caixa Postal 463 —

PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL

e Lo Anfone. 535 385 oo




INSTRUMENTOS

* Decida sem ddvidas, erros de informacéo, falhas de estoque
ou vacilagBes nas entregas.

— Completa linha de instrumentos de teste e medigdo.
— Garantia de até 2 anos.
— Assisténeia técnica propria permanente.

— Sistema inédito de reposigéio quando em
garantia,

— Atendimento personalizado para
todo o Brasil.

* Ponha-se em dia com o
futuro.

* Unimos o til ao agradé-
vel: qualidade/preco.

— Microcomputadores
Prolégica.

— Pronta entrega para todo
o territorio nacional.
— Assisténcia técnica
propria.

— Estoque com os mais
variados produtos.

— Revendedores em todo —. Fitas impressoras

o territorio nacional com a Formularios
melhor assessoria para ampa- Etiquetas
réilo no momento de decisdo. *
mesmo que vocé sb precise St
de uma informagdo mais Mesas
precisa sobre os . Estabilizadores
equipamentos. AJUDANDO . Modens
A DESENVOLVER : P:“’” 'I’:’_“
ormulérios
TECNOLOGIA

. ete.

VISITE NOSSO SHOW-ROOM OU
SOLICITE NOSSO REPRESENTANTE 3

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165/171/179 — Séo Paulo — SP
PBX: 2237388
Vendas Sdo Paulo — Tels.: 220-7954/222-3458
Vendas outros Estados — Tels.: 223-7649/221-0147
Telex: 1131298




FILCRES

INSTRUMENTOS
NOVOS PRODUTOS

0SCILOSCOPIOS
€S 2150: 150 MH2/4 canais/8 tragos

€52110: 100 MHz/4 canais/8 tragos

GERADOR DE FUNGOES/VARREDURA

FG271

— SAIDA DE 0,02 Hz3 2 MHz

— FORMAS DE ONDA: SENOIDAL, QUADRADA E
TRIANGULAR

— SAIDA DE ALTA PRECISAO E BAIXA DISTORGAO

— VARREDURA INTERNA LINEAR E LOG.

— SAIDA EM TREM DE PULSOS

- ALIMENTAGAO 110/220V.

CARACTERISTICAS
— SENSIBILIDADE 1 mV 3 5V/div
— DELAYED SWEEP, 200 n$ 3 0,5 seg.
~ VARREDURA:
- BASE A — 20 S 0,5 seg. — 23 faixas
- BASE B — 20 nS & 50 mseg. — 20 faixas
~ MODO DE OPERAGAO HORIZONTAL:
A, AINTB, ALT, B DELAYED, DUAL, X-Y
— MODO DE OPERAGAO VERTICAL:
CH 1, CH 2, DUAL (ALT/CHOP), QUAD (ALT/CHOP),

A

— HOLDOFF VARIAVEL

— DISPOSITIVO BEAM FINDER PARA LOCALIZAGAO
DOS TRAGOS

— OPERAGAO X-Y

— ENTRADA PARA EIXO Z

— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM/28 pF ¢ 50 OHMS

TENSAO DE ACELERAGAO 16 KV

DIMENSOES 13,8 x 28,4 x 40 cm

PESO7,5 kg

— ALIMENTAGAO 110/220 VAC

VOLTIMETRO ELETRONICO
AUTOMATICO

— TENSAO: 1 mV & 300 V/12 escalas
— FREQUENCIA: 10 Hz & 100 KHz
~ IMP. ENTR.: 10 MOHM/45 pF

~ PROTEGAO C/SOBRECARGA

~ ALIMENTAGAO: 110/220

~ PES0:32kg

GERADOR DE RF

G402
Z FAIXA: 100 Mz 3 30 MHz, 6 fabxas
— MOD. INTERNA: 400 KHz

— MOD. EXTERNA: 560 Hz 3 10 KHz
— VOLT. SAIDA:0,
— PRECISAO: 1,5%

— ALIMENTAGAO: 117/230 V.

MEDIDOR DE POTENCIA

PF810

— DETECTA C/EXATIDAO QUALQUER 8
LINHA INTERMEDIARIA DE POTENCIA|

~ FREQUENCIA: 1,8 2 200 MHz

— VSWR:1,92 35 MHz

— SELETOR P/DOIS TIPOS DE ANTENA

— INSTRUMENTOS COM QUALIDADE TRIO — KENWOOD
— GARANTIA: 1 ANO — ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 2237388 — Telex (011) 31298 Direto — SP — 223-1446/ N

13/220-7954 Estados:




UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

s501i
S barameris.
2 0oimen de
Simeniacao

PLESS 10501 pons
oomeras
Simaniacia

PLISS6 3300 i points, 12 barramentos, 4 bormes de aimentagso

tencdo, laboratori P
mbt-vsvas i i
Pkom»ouson componentes, fio rigido e sua criatividade

. mlatos

DADOS TECNICOS

Corpo Nylon com reforco
m fibra do vidro

Contatos Alloy 770

N de TIE POINTS

porcontacto 5

N2 de TIEPOINTS.

por barramento a0

Espagamento entre contatos. 01

* Dimensdes 145 x 46 x 85 (mm)

* Capacidade
* N total do TIE POINTS
Tolorancia de insergao.

6Cls, 14 pinos DIL.

550
#2230 AWG

] em cada modulo basico

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 2237388 —
Tolex (011) 31298 — Direto — SP — 223-1446/
222:3458/220-9113/220-7954 - Direto outros Estados:
222.5430/2210326/223.7649/222-0284

FILCRES AJUDANDO A
DESENVOLVER TECNOLOGIA




MO01303

® 5 MHz/Simples traco.

o Sensibilldade: 10 mu/div

© Impedincia: 1 Mohm/35 pF

® Vol. méx. 300 (de + AC picol ou 600 vpp.
® Alimentacdo: 110/220 vac

® Com pontas de prova

© Garantia:2 anos

MO1220
2O o e
muidiv

MO1210
© 10 MHz/duplo traco. &
Sensibilidade: 1mv/div .
Triggor: aut/men .
Reticula intema iluminada .
TRC:2 KV o Ret

.

.

.

.

Alimentaco: 110/220 vac
Com pontas de prova
Garantia: 2anos

Alimentago: 110/220 vec
ntas de prova
Gorantia: 2 anos

CS1577A

© 35 MHz/Duplo traco
S At ot
i
o Retioul intema lamineda
oot
Alirentacdo: 110/220 vac
® Com pontas de prova

® Garantia: 1 ano

€S1040

© 40 MHztrés canais

® Sensibilidade: 1 mu/div

® Retardo de varredura (delay)

® Trigger: aut/man

® Reticula interna iluminada

® Soms e subtragdo de canais
c:12

© Alimentacdo: 110/220 vac

® Com pontas de prove

® Garantia: 1an0

€S1060
® 60 MHz/trés canais/6 tragos.
® Sensibilidade: 1 mv/div

Retardo de varredura (delay)

Garantia: 1ano

GERADOR DE AUDIO

MG201
Freqtiéncia: 10 Hz ~ 1MHz
Variagdo de nivel: 0,5 db

oredo: menor 0,1%.
Forma de onda: senoidal s quadrada
Alimentago: 110/220
Garantia: 2 anos

POR 1 ANO. ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223-7388 — Telex (011) 31208 Diren = & 223-1446/

13/220-7954

Estados:




MULTIMETROS

HCB01 (Portétil)

31/2 Dig/LED
00 mV & 1000 V GARANTIA
200 mV & 760 V. 2 ANOS

ADC/CA: 200uA 3 2A
OHM: 200 Ohm & 20 MOhm
Teste de diodo

Protecdio c/sobrecarga
Indicagdo de “ovre range’”
Alimentaggo: bat. 9 V

Precisdo: 0,6%

DL709 (Bancada)

31/2 Dig/LED

VDC:200 mV & 1000 V

VAC: 2000 mV 750 V.
ADC/CA: 200uA 3 10A

OHM: 200 Ohm & 20 MOhm
Alimentagso: bat. 9 V p/1000 Hz.

® Autoranging

® Teste de diodo

® Polaridade automitica
.

.

.

Indicagfio de “over range”
“Data Hold'
Teste de continuidade audivel

ecesen

e procisho: 0,1%

PONTAS DE PROVA
M K PARA OSCILOSCOPIOS
R

Modelo X-X7024 X-X7034
Caracter.
Atenuacio 10:1 / 1:1
Osciloscopio entrada: ol pi 15pF ~40pF
ancia isolacdo: 1000M2/500VDC | 100MQ/500VDC

Max. volt. entrad: 600 V(AC p-p) 0u 300 V (DC + AC pico)
TLargura banda: DC~100MHz | DC~100
Comprimento cabo 1.5m

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165 — P — Tel.: PBX (011) 223:7388 — Telex (011) 31298 — Direto — SP — 223-1446/ N
222.3458/220-9113/220-7854 - Dirato outros Estacios: 222-5430/221-0326/223-7640/222-0284




MOD 5120 (Portatil) MOD 5107 (Portatil)

© 15 MHz/duplo traco © 15 MHz/simples traco

® Sensibilidade: 2 mv/div. ® Sensibilidade: 2 mv/div

® Tempo de subida: 24 ns ® Tempo de subida: 24 ns

© Canais 1¢2: chopp ealt. ® Tensio méxima: 400 vp-p

® Alim.: 110/220 VCA ® Alimentado: 110V/220 VAC
® Com pontas de prova. ® Com ponta de prova

MOD 5210 MOD. 5205

15 MHz duplo traco 10 MHz/simples trago

® Sensibilidade: 5 mv GARANTIDOS ® Sensibilidade: 5 mu/div

® Tempo de subida: 24 ns POR 1 ANO ® Tempo de subida: 35 ns

® CH1e CH2:alt. e chopp ASSISTENCIA TECNICA ® Tensdo méxima: 400 vp-p

® Alimentagdo: 110/220 VAC PERMANENTE ® Alimentacdo: 110/220 VAC

GERADOR DE AUDIO
MOD 3405

- || GEE

INSTRUMENTOS
OSCILOSCOPIOS

Com pontas de prova Com ponta de prova

Freqiéncia: 15 Hz a 1.6 MHz
Formas de onda: senoidal e quadrada
Distorgfo: menor que 0.6%

Precisdo da escala: + 3%
Alimentagdo: 110/220 VAC

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurors, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223-7388 — Telex (011) 31298  Direto — SP — 2231446/ N
222.3458/220-9113/220-7954  Direto outros Estados: 222-5430/221-0326/223-7649/222-0284




L

MULTIMETROS 4 %2 DIGITOS
RESOLUCAO: 0.005%

Modelo MDM220
— Display: Cristal lquido
Tensio CC: +200 mV & 1000 V
~ Tenséo CA: 200 mV 4 1000 V
— Corrente CC/CA: + 2004A & 1000 mA
— Resisténcia: 200 OHM a 20 MOHM
~ Teste de diodos
~ Resolugéi
& Pt

~ Protegio comvu sobrecarga

— Zero automético
— Alimentagdo: 110/220 volts e bateria recarregével

Modelo MDAzoo (automético)

— Display L

i GG+ 200 my 3 1000V

— Tenséo CA: 200 mV & 1000V

— Corrente CC/CA: +200uA a 1000 mA

- Tg::h HOLD (permite fixar o valor indicado no display)
isténcia 200 OHM a 20 MOHM

6 R'SOll‘CEﬂ Cl 005%

- Pmt i conln sobrecarg:
Z Rimentagtor 1107220 vale

ACESSORIOS OPCIONAIS:

MDA/MDM 01 — RMS verdadeiro
MDA/MDM 02 — saida BCD (série)
MD1000 — jogo de pontas

MD 1000T — ponta de temperatura

MD 1000 HY — ponta de prova alta tensio
MD 1000 RF — ponta de RF

MD 1000 B — bateria recarregavel NiCl

ccscces

(=] ]
=

.
ENGRO

CAPACIMETRO
CD820

— Indicagdio de sobrecarga com protecio
por fusiveis

— Alimentagdo: 9 VCC ou eliminador
opcional (EB100)

— Acompanha estojo para transporte

CAPACIMETROS E MULTIMETROS

3% LCD

MULTIMETRO
MD820

~ Polaridade automatica
Preciséo: 0,1%
Alimentagso: 9 VCC ou
eliminador opcional (EB100)

~ Acompanha estojo para transporte

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Al Ak 105 9 Il PaXn (11227 e ot e (011) 31298  Direto — SP — 223-1446/ Z N

13/220-7954 Estad




SK20
Voltagens CC:
; 10; 50; 250; 1000 (20.000 SV}

Voltagens C:
10:50:250:500; 1000 (10.000 V)
Corrente
so7A; 25 mA: 250 mA
Resistinci
o

OKS?; 5000KS2
Decibéis
10

+220b (para CATTOV)
+20 ~ + 36db (para CA/5OV)
Limite do frequéncia: 7 KC
Pracisio:
CC 3%;CA+ 4%

SK170
Voltagens CC:

10 50; 250; 1600 (10000 OV}
Voltagens

10:50; S8 1000 (10.000 V)

s ratinei: 7 KO
Pracisio:
CC+ 3%;CA + 4%

SK140
Valtagens CC:

2,5; 10; 50; 250; 1000 (20,000 YV)
Voltagens CA:

15:50; 250,500, 1000 (10,000 V)
Corrente

S0y, 35 mA; 250 mA
Resisténcia:

40KS; aMS2
Decibéis:

200+ 62db

Limite de freqéncia: 7 KC
Precisio:
CC+ 3%;CA = %

SK110
Voltagens CC:
0; 300; 1200V (30.000 V)

Voltagens CA:

6:30; 120; 300; 1200V (10.000 2V}
Corrante CC:

60°7A; 6 mA; 600 mA
Resistincia

8KL; BOK2; B00KE2 3 8MQ
Docibéis:
- 20db 63

 de freqiéncis: 7 KC

Pracisio
CC+ 3%;CA = 4%

1K105
Voltagens C

3 15,60 300 1200V (30KEV)
Voitagens CA:

0; 12; 30; 120; 300; 1200V (18KEUV)
Corrent C
304A; 6 MA; 600 mA; 12 A
Resistincia:

16K; 160K; 1,6M; 16MS2

$K7000

Tetts 5o oot kvcn wef

Teste dodioos

oy’ 29 20V; 200V; 1000V

SK100
Voltagens CC:
03:3:12:60: 00; 600 1200V —

507 120; 300; 1200V (10,000 V)
Corrente CC:
127YA; 300 7A; 6 mA; 60 mA; 600 mA; 12A
Corrente CA:
124
Resisténc
2K 20K0; 200K 20M
Decibiis:
203+17,31, 34,51, 63 b

Corrente
A 155 60A; 160A; 3008

Voltagans C.
oo 500 600V

Resisténcia:
1K (2680 centro da escala)

o o 200,26 20K: 200 deoniy

® Alimentecéio: 2x 1,5V

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223-7388 — Telex (011) 31298 Direto — SP — 223-1446/ o
222:3458/220-9113/220-7954  Direto outros Estados: 222-5430/221-0326/223-7649/222-0284




MODELO TENSAO (+) TENSAO (-)

CORRENTE

ETB 2248 08430V -082-30V

ET8 2202 08

0336A
07a3A

-083-30V

":«'.v:‘:’t

i

MODELO ALCANCE

SENSIBI-
LIDADE

FUNGOES

BASES
TEMPO

ETB812* | 1Hz31GHz | 10 Hz/30 mv

ETB852% | 1Hz 500 MHz | 10 Hz/40 mv
1Hza1GHz | 10 Hz/30 mv.
[1Hza1GHz | 10H2/30 mv
i

B é 600 MHz | 10 Hz/30mv_|

. Al

Freqiiéncia: 0,1 Hz a 100 KHz (6 faixas)

Ondas: senoidal, triangular, quadrada,
Dot burst

Indicagdo: nl

Amplitude: zu

limentacso: 1107220 vAC

ICAS GERAIS:
Tensdo fixa de saida: 5V x 1A
Temperatura de trabalho: até 30°C
Estabilidade: 1%

Alimentacso: 110/220 VAC

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223-7388 — Telex (011) 31208 - | u-mo- sw 223-1446/ 7N

13/220-7954 -

Estados: 2




FONTES
o
ALIMENTACAO

As novas fontes de alimentagdo SON possuem avancada tecnologia
em circuitos reguléveis de tensdo; ampla linha de aparelhos nas mais
diversas tensdes e correntes de saida com excelente precisio:

circuito totalmente transistorizado
protegdio contra curto-circuito

baixo ripple e ruido

VU indicativo para tenséo e corrente

csee

FONTES ESTABILIZADAS

MODELO TENSAO CORRENTE
cc182 18V 2A
18V 5A
30V 2A
30V 5A
[ 3A
80V EAGEE
30V 10A
25V 154
20v 20A
120V 2A

FONTES EST. SIMETRICAS (DUPLAS)

MODELO TENSRO CORRENTE
[ 0s+30x2 22+22A
S0a+30x2 5.0+5.0A

05+60x2 20+20A

CARACTER\'STICAS GERAIS:

© Regulagem de linha: +0,02%+3 mV
® Regulagem de carga: £0,01% +2mV.
Ripple e ruido: 2 mVRMS

entacio: 110/220 vac

Garantia: 1 anofassist. permanente.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 2237388 — Telex (011) 31298 Direto — SP — 223-1446/ N
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INSTRUMENTOS DE TESTE
E MED'CAO CERTIFICADO DE GARANTIA POR 2 ANOS
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alta velocidade de gravacdo.

Comparasdo do conteddo de duas ou mals memorias

Processo automstico: verifica o processo, copia @ compara com

sinal actstico do fim do processo.

@ Opera com membrias 2K @ 4K sem médulos adicionais. Para outras
memérias, apedido.

Controlado por microprocessador
Copia até. i FD703

GC808

GERADOR DE BARRAS COLORIDAS

® Trisistema: opera PAL#M — NTSC (lisha ou puro)

® RF: plcanais 2,3, 4, 5 ¢ 6, saida por FI

® Gera: barra, rasters, campo branco, grade xadrez, circulo, pontos,
escala cinzs e sinais para sjustes PAL.

FREQUENCIMETRO DIGITAL

Medidas: 1Hz 8 50 MHz tipico
Resolugdo: 1Hz

Sensibilidade: 10mV R.M. S, 1KHz
Atenuador: 1:1— 1:10 ¢ 1:100 por teclas.
Displ: itos

Alimentacdo: 110/220V

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223-7388 — Telex (011) 31208 - Direto — SP — 223-1446/ e
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MEGOHMETRO MANUAL

MODELOS DISPONIVEIS

YOKOGAWA ELETRICA DO BRASIL
CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS:

Teste de Continudade: 0250001 {fe ) (exceloos
modelos 2404-15 02404-16 )
B Megidas de fensao CA (escala inerna)

Excelente legibiidade - escala de faci leilura na
cor prela com graduagdes e marcas na cor

branca
® Caixa em resna de policarbonato material de

alta resisténcia a choques © ao calor
W Termnal “Guard” disponivel em 605 05 Mo

® Compacto e leve - 13 kg
 Ponta e Prova LINHA
© Terminal de GUARDA

® Féci litura, escala preta com graduagdes.
& marcagBes em branco.

 Chave seletora de medic3o de resisténcia de
isolacao e baixa resisténcia

* Ponta de Prova TEARA

* Manivela de acionamento do gerador.

Ferro de solda com
Weller temperatura controlada.

Os ferros de solda Weller controlam a temperatura automaticamente. Trés versoes sao
disponiveis, cada uma com um ajuste de temperatura diferente: 320°C, 370°C e 420°C.
Agoravocé tem a garantia de um controle preciso de temperatura sem perder tempo

com ajustes e regulagens. OMAVARIEDADE o o | S8, pmemie i

ESTA A SUA DISPOSIGAO. R Memaarauin Gunbviasa TYC. 200

3 VT s oo

AWe_Iler incorporou a s e ==
tecnologiamais avancada e

paratomarasoldagem e .

mais simples WEICH _ CHAVEDEFENDA e % 32 153

eprecisa. Soair s o

WErse comcolongo w04 2
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ﬁ‘ polybros ESTABILIZADORES

eletrbnica E TENSAO

MODELOS COM UNIDADE

CARACTERISTICAS GERAIS
DE ISOLAGAO

@ Rendimento: 98%
® Distorg#o: ndo existe
e ET 1008 — 800VA ® Faixa de ajustagem: * 10%
s :: :3:2 5 :Ks\xm © N.° de transformadores fase:
G ® Protecdo contra falta de fase CA alta
® ET 1035 - 35 KVA e baixa na saida
@ LED's indicadores de situacdo
* Homologado pelos principais ® Voltimetro
fabricantes de computadores ® N2 ge saidas: 3
no Brasil.

CERTIFICADO DE GARANTIA POR 2 ANOS

FACA BATER MAIS RAPIDO
‘o “ T O CORACAO DE SUA OLIVETTI

—=cLeTRONCA==S

DW 121

Interface de comunicag#o com adaptago interna na méquina de escrever
— Garante total rendimento e aproveitamento da Olivetti ET 121

CARACTERISTICAS TECNICAS

e
P R
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i e

B e e S B

S
el i
bl INSTALAGAO GRATUITA

Espagamento Vertical_______Com cinco posicdes

12 caracteres/pol 7
mi

Fincses i mie e alivett
Neor
Contraiaasio , >
Tectss. s s margarida
o2 e 2
Gorador docarctores ——— ASC 1), ABICOMP* ou comunicagdo de afto nivel
confiirbl

* Padrio para caractres
‘da lingua portuguesa
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SUPRIMENTOS
> PARA CPD e

Unimos o util ao agradavel
Qualidade/ Preco

® Fitas impressoras. ® Modens

® Formularios ® Pastas p/formuldrios
o Etiquetas ® Arquivos p/diskette
® Diskettes ® Cargas p/cartuchos
® Moveis ® Envelopes p/diskettes
® Estabilizadores . etc

— Pronta entrega para todo o territrio nacional.

MOVEIS FILCRES
seu micro merece

o Desenvolvido especificamente para uso em informatica, possibilitando a melhor instalagdo, dispensando adaptagbes.
 Estrutura pintada em epoxy € o revestimento em melamiva assegura grande resisténcia e durabilidade.

MLO39
MLO38 P/IMPRESSORA
P/COMPUTADOR

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 165 — SP — Tel.: PBX (011) 223:7388 — Telex (011) 31208 — Direto — SP — 223-1446/ "<l
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E pelo dedo
que se conhece o gigante.

Texas. A maior produtora de circuitos integr: dos do Pais.

de

o consumidor brasileiro.
P cure a Texas
lidade, a Texas possui mais de

cinguenta fabricas ao redor do o
m um invejavel sup
imento que a tornaram lider

componentes pr
de T s
Ajudando a resolver

duvida a pioneira 0s problemas do homem.




MICROCOMPUTADOR=COLOR

VOCE TEM QUE ESTAR PREPARADO
PARA SE DESENVOLVER COM 05,
NOVOS TEMPOS QUE ESTAO AL EO
GP400 COLOR E A CITAVE DESSA
ENOLUGAO PESSOAL E PROFISSIONAL

NA HORA DESE §
EXEMPLO, £ MUITO MAIS EMOCIO-
'NANTE PORQUE, ALEM DE OFERECER
JOGOS INEDITOS, EO UNICO COM
2JOYSTICKS ANALOGICOS DE ALTA
5 s MITEM MO-
VIMENTAR 45 IMAGENS EM TODAS

EGOR IAHORA
DE TRARALIAR E ESTUDAR, 0 CP 400
COLOR MOSTRA O SEU LADO SERIO:
MEMORIA EXPANSIVEL, PORTA PARA
COMUNICAGAO DE DADOS, SAIDA
PARA IMPRESSORA, E UMA OTIMA
 IMAGENS COLORIDAS,

ESTRUTURA INTERNA DE
16 BITS E CLOCK DE FREQUENCIA
DE ATE 1.6 MHZ,

* POSSIBILITS 0 USO DE ATE
9 CORES, E TEM UMA RESOLL;
‘GRAFICA SUPERIOR A 49.000
PONTOS

* MEMCRUAROM 6K YRS

ARA S LG L
lwﬂzvkrmn BAS

* NEMORLA RAM: 0 CP- 0cou0n

£ DOIS MODELOS:
 MODELO 16K:

)" X tik bt
Qumxw um

QLALQUER IPRESSOR SR
00 ATE MESM

TOR PROFISSIO!
 DUAS ENTRADAS PARA JOYSTICKS
ANALOGICOS QUE OFERECEM
INFINITAS POSIGOES NA TELS,
ENQUANTO OUTROS TEM SOMENTE

o AL a’vm}nmu A DE SOFTWARE
DS
<ALNENTAGAG: o220 vurs.

VA, TESTEE GONPRE

COMO SETUDOISSO NAO
BASTASSE, A PROLOGICA AINDA OFE-
RECE A GARANTIA DE QUALIDADE
DE QUEM  LIDER NA TECNOLOGIA
DE C ()MPI'F-\I)\'}RT\ E0 Pl(l'}y{)
MAIS ACE NACAl

INUMA FRASE: SE VOCE \ 4()

UISER CHEGAR ATRASADO AO FL-
‘TURO, COMPRE SEU CP 400 COLOR
IMEDIATAMENTE.

EMOCAO E INTELIGENCIA NUM.
UWAM.E‘JTO 0.
* MICROPROCESSADOR: 6809E COM.

16K BYTES DE CAPACIDADE,
QLE PERMITE O CARREGAMENTO

C NCHIROS
APLICATIVOS GRAFICOS, ETC.
SERIAL RS 232

¢ !
ALEM DO QUE, ATRAVES DESTA
PORTA, NOCE PODE CONECTAR

QUEM TEM UM, TEM FUTURO.

SEU CP400 COLOR NC
FREVENDRDORSS oL

TECNOLOGIA:
PROLOGICA

C

COMPUTADORES PESSOAIS
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