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BANCADA DE SERVICO

SOLUCOES E SUGESTOES PRATICAS
SELECIONADAS DA REVISTA MONITOR
DERADIO E TELEVISAO

LAMPADAS PARA ARVORES DE NATAL|

Quando o Natal se aproxima,
é comum ao técnico de radio
receber a incumbéncia, um
tanto fora de sua rotina, de
fazer a iluminagdo de arvores
de Natal. Se ndo sdo os clien-
tes, sdo os proprios familiares
do técnico que lhe pedem tal
servico. Assim sendo, é sem-
pre oportuna qualquer suges-
tdo sb6bre o assunto, como
aquelas que damos a seguir.

As lampadas podem ser li-
gadas tanto em série como
em paralelo, sendo a ligagdo
em série a mais econdmica.
Em rédes de 110 V deverdo
ser ligadas de 18 a 22 lam-
padas em série; em rédes de
220 V, 36 a 44 lampadas.
Usando-se lampadas de 150
mA, o consumo, em 110 V,
sera de aproximadamente 20

= ATE 13 LAMPADAS 47
OU 8 LAMPADAS 44 OU 46

ATE 15 LAMPADAS 47
OU 10 LAMPADAS 44 OU 46

FIG. 2 — Na ligacao em paralelo dos enrolamentos do filamento de
um transformador pode ser usado menor numero de Lampadas.

W; com lampadas de 250 maA,
80 W. Todas as lampadas da sé-
rie deverdo ser do mesmo tipo.

18 - 22 LAMPADAS

_____ fR

10V
FIG. 1 — Na ligacao em série d ser das 18-22 lampadas do
mesmo tipo, para uma tensao de 110 V e o dobro para 220 volts.
[NAO JOGUE NADA FORA |

Quantas vézes nao sdo tro-
cados componentes numa ofi-
cina e jogados fora os ve-
lhos. Realmente ndo vale a
pena guardar pecas defeituo-
sas; pois um técnico com sen-
so de responsabilidade ndo
usa mesmo éstes componentes
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velhos. E porém aconselhavel
guardar tudo que ¢é ainda
aproveitavel, como parafusos,
porcas, eixos, arruelas, ou ou-
tras pecas que futuramente
ainda poderdao prestar servigos
inestimdveis. Guardados sepa-

Se se desgjar utilizar um
numero menor de lampadas,
faz-se necessario o uso de um
transformador. Qualquer tipo
comum para radio, de 60 ou
80 mA, servird. O enrolamen-
to de alta tensdo nao é uti-
lizado e as lampadas poderao
ser ligadas tanto no enrola-
mento de 6,3 V como no de
5 V, podendo-se misturar lam-
padas de tipos diferentes.

radamente, representam com o
tempo um estoque considera-
vel, podendo-se muitas vézes,
ao procurar uma peca fora do
comum, acharse entre as
mesma, e rapidamente, a de-

sejada.



AMPLIFICADOR PARA BANCADA

Um pequeno amplificador ¢
de grande valor na bancada,
tanto para provar pick-ups, co-

mo para substituir tempora-
riamente a parte de BF de
receptores, a fim de poder
julgar a sensibilidade, distor-

¢do, poténcia de saida ou ou-
tros defeitos dos mesmos. Pa-
ra éste amplificador ndo ¢ ne-

cessario grande poténcia, nem
extrema  sensibilidade;  portan-
to, um pequeno amplificador

de 3 vélvulas ¢ suficiente.
Na figura abaixo damos um

plificador existe um conden-
sador de bloqueio de .02 mfd,
a fim de poder ligar a entra-
da a um ponto que possua
tensdo  continua elevada em
relagdo ao chassi. Com o con-
trole de volume pode ser ajus-
tado o sinal de entrada a um
valor conveniente. No  lugar
da EBC-91 também pode ser
usada uma 6AV6, cujas ca-
racteristicas e soquetes s3o as
mesmas.
Como
usada uma
valvulas  mais

valvula de saida ¢
EL-84, uma das
usadas em re-

EL84

circuito  amplificador  simples,
EBC91
" o2
500K
VOLUME

&SJV-IA

20/50

Circuito esquematico de um simplos amplificador para

bancada.

usando 3 valvulas modernas.
Todos os 3 tipos usados ja
sdo fabricados no nosso pais,
e portanto ndo havera difi-
culdades em encontra-las em
qualquer loja do ramo.

A EBC-91, uma miniatura
de 7 pinos, ¢ usada como pre-
amplificadora de alto ganho.

Os diodos desta valvula ndo

sdo usados e portanto podem

ser deixados sem ligagdo al-

guma ou entdo ligados ao

chassii Na entrada do am-
4

ceptores e amplificadores mo-
dernos. O controle de tonali-
dade déste circuito  trabalha

por realimentagdo negativa e
¢ de ag¢do muito suave. Alte-
rando o valor do condensador
de .0002 mfd, pode-se alte-
rar o valor da realimentagdo
e assim o alcance do controle.

O transformador de
deve ter impedancia primaria
de 7000 ohms, mas, mesmo
usando um transformador
com 5000 ohms no primario,

saida

resulta  praticamente a  mes-
ma poténcia de saida e distor-
¢do, pois a EL-84 é pouco sensi-
vel a wvariagdo da impedancia
de carga. A impedancia secun-

déria do transformador natu-
ralmente deve corresponder a
impedancia da bobina movel

do alto-falante usado. De acor-
do com o espago disponivel e
as possibilidades financeiras,
pode ser usado um alto-falan-
te entre 5 e 8 polegadas, de
ima permanente.

No lugar da EL-84 pode ser

usada também uma 6BQ5, a
equivalente americana da pri-
meira.

Na fonte de alimentacdo ¢

usada uma EZ-80, retificado-
ra de onda completa com fi-
lamento de 6,3 volts, de aque-
cimento indireto. O filamento
desta valvula, portanto, pode
ser ligado em paralelo com os
filamentos das  demais  val-
vulas. Nas duas valvulas com
9 pinos no soquete, o filamen-
to estd ligado aos pinos 4 e 5;
na valvula de 7 pinos (EBC-91)
o filamento corresponde  aos
pinos 3 e 4.

O transformador de forga
¢ de 60 ou 80 mA, e deve ter
tensdo  secundaria de 2x275
volts; transformadores para
2 x 350 volts ndo devem ser
usados, pois resulta  tensdo
+B eclevada demais. O enro-
lamento  primario  naturalmen-
te deve corresponder a ten-
sdo da réde local. Nao ¢ usa-
do choque de filtro; a placa

da EL-84 ¢ alimentada dire-
tamente do +B, enquanto que
a grade auxiliar da mesma

valvula e a placa da EBC-91
sdo alimentadas através de um
filtro, composto pela resistén-
cia de 5 K — 2 Watts e do
condensador eletrolitico de 20
mfd, 450 volts.

Para ndo esquecer de des-
ligar o amplificador, convém
instalar ainda um 6lho-de-boi;
a lampada déste ¢ ligada em
paralelo com os filamentos.

EDICOES MONITOR



A POSICAO DAS BOBINAS DE AGUCAMENTO |

Nos amplificadores  video
dos televisores sdo usadas
sempre bobinas de agucamen-
to, que aumentam a faixa de

freqiiéncia  amplificada  para
3 a 3,5 MHz, por estarem
ressonantes nesta freqiiéncia.

Em paralelo com as bobinas
existem resisténcias amortece-
doras (geralmente estas ser-

vem como suporte para o en-
rolamento) que evitam um
pico muito agudo da curva de
ressonancia. Uma alteracdo do
valor indutivo destas bobinas
provoca uma perda de deta-
lhes da imagem.

Em muitos casos 2 ou mais
destas bobinas ficam bastante

PONTAS ESPECIAIS PARA FERROS DE SOLDAR

Em muitos casos, nos re-
ceptores modernos, as pecas
ndo sdo mais parafusadas ao
chassi, e sim présas por in-
termédio de lingiietas dobra-
das e soldadas.. A troca de
um déstes componentes se
torna um problema; para en-
direitar a lingiieta, é necessa-
rio aquecer a solda e entdo
torcer a linglieta com um ali-
cate. No momento, porém, da
aplicacdo do alicate, a solda

A o
>

Pontas especiais para
ferros de soldar.

se solidifica e é necessério
repetir por diversas vézes o
processo, até que finalmente

ICONDENSADORES CERAMICOS NACIONAIS |

Existem, atualmente, trés

tipos diferentes de condensa-
dores ceramicos tubulares,
de fabricacao nacional
(IBRAPE), tendo cada um
suas aplicagoes - especificas.

O primeiro grupo, denomi-
nado classe IB, inclui con-
densadores com valores entre
1 e 820 pF (fig. 2). Apresen-
tam perdas baixas e boa esta-
bilidade da capacidade.

A tolerancia e o valor vém
marcados por um grupo de
letras e numeros que seguem
uma barra; antes da mesma
consta o numero do tipo. A
primeira letra apds a barra

=/

FIG. 1 — Condensador ceramico da
classe IB e II.
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indica a tolerancia de capaci-
dade, sendo dada nos valores
abaixo de 10 pF em pF e a
partir de 10 pF em %, de
acordo com a seguinte tabela:

Letra K

Tolerancia #+ 0,25pF = 0,5pF = 1pF

Letra B
Tolerancia =+ 5%

+ 2%

juntas no circuito; deve-se
cuidar que os dois enrolamen-
tos formem um éangulo de 90¢
aproximadamente, a fim de
evitar acoplamentos  mutuos
que podem alterar a indutan-
cia e com isto a resposta de
frequéncia do amplificador vi-

deo.

se tenha endireitado mais ou
menos a lingiieta.

Para éstes casos vale a pe-
na possuir um soldador, cu-
jas pontas possam ser troca-
das rapidamente, bem como
algumas pontas especiais. Pa-
ra o caso das lingietas, por
exemplo, basta uma ponta
com uma fenda; para levan-
tar terminais, a forma de pon-
ta mais apropriada é pareci-
da com a ponta de uma talha-
deira etc.

Outro exemplo:
/B220E
B indica uma tolerancia de
5%
220 E indica 220 pF
M A

+10%
p H
+20% — 20 + 50%

Apos a tolerancia segue-
-se um numero que representa
a capacidade, seguida por uma
letra que representa o multi-

plicador, segundo a tabela
abaixo:

E K M
Unidades x 1000 x 1.000.000

Tendo um condensador as se-
guintes indicacoes
C 304 AB/L 3E3
entdo o tipo sera: C 304 AB
a tolerancia sera +0,5 pF (L)
e o valor 3,3 pF (3E3)

Um terceiro exemplo.-

/P5K6

P : tolerancia de 20%

5K6 : 5.600 pF.

Outro tipo de condensador,
da classe II, abrange valores
mais elevados e tem a forma

FIG. 2 — Condensador ceramico da
classe II nova.



|

F1G. 3 — Condensador ceramico
miniatura, O diémetro é de
somente 1,8 mm.

jndicada na fig. 3. O valor vem
indicado por intermédio de
um cédigo de coéres. Ambos
os fios de ligacdo saem de um
dos lados do condensador,
sendo o0 mesmo, portanto,

apropriado para o0 uso em cir-
cuitos impressos. A leitura
do valor é feita como nas re-
sisténcias; o quarto anel in-
dica a tolerancia da capaci-
dade, significando a coOr ver-
de uma tolerancia de 0,5 pF,
a cOr branca — 1 pF e a cor
preta uma tolerancia de 20%.
Quando o terceiro anel (o
multiplicador) tiver a cor
branca, entdao ¢ numero re-
sultante dos dois primeiras
anéis deve ser dividido por
10.

Por exemplo: o condensa-
dor possui anéis vermelho,
vermelho, prétc e préta. O

APITOS EM RECEPTORES COM ESTAGIO DE RF

O estagio preamplificador de
RF nos receptores de maior
numero de valvulas aumenta
consideravelmente a sensibili-
dade do receptor e melhora a
relacio de sinal/ruido, mas
em muitos casos também pro-
voca apitos durante a sinto-
nizacdo em todas as faixas.

Estes apitos sdo motivados
pela oscilacdo do estagio; no
momento em que o receptor
esta sintonizado numa esta-
cao, nao ha mais apito, por-
que o CAV reduziu a ampli-
ficacao do estagio a tal pon-
to, que cessa a oscilacao.

Este

defeito desagradavel
pode ser remediado, retirando
simplesmente o condensador
de catodo da preamplificadora
de RF (C, fig. 5). Se éste nao
existir, aumenta-se o valor

COMO TIRAR UM CHASSI DA CAIXA

A maioria dos técnicos, ao
tirar os parafusos que segu-
ram o chassi na caixa, in-

clinam a caixa para a frente,
para evitar que o chassi pos-
sa deslizar da caixa, ao tira-
rem o ultimo parafuso que
o prende.

JACARE DUPLO

Fios flexiveis isolados, com
um jacaré em cada ponta, sdo
de grande utilidade nas ex-
periéncias, consertos e revi-
soes de receptores e televiso-

6

Este procedimento porém é
errado, pois facilmente pode
ser danificado o acabamento
dos pés ou da parte frontal
da caixa. O fregués notara
éste estrago rapidamente, e,
mesmo estando satisfeito com
o consérto, raramente volta-
rda a mesma oficina.

res. Servem para emendar
provisoriamente um fio, para
pér em curto-circuito algum
componente ou para eliminar
temporariamente alguma par-
te do circuito.

valor da capacidade é 22 pF,
a tolerancia é de 20%.
Outro exemplo: as cores
sao amarela, preta, branca e
verde. Isto corresponde a uma
capacidade de 4,0 pF, sendo a
tolerancia de 0,5 pF.
Finalmente sao fabricados
ainda os condensadores mi-
niatura, destinados a serem
usados em paralelo com bo-
binas de RF. Estes condensa-
dores sO6 sao fornecidos com
valores entre 100 e 200 pF
e possuem um coeficiente ne-
gativo de temperatura tal
que compensa o0 coeficiente
positivo das bobinas.

Cireuwito amplifi-
cador de RF sim-
plificado.

cav

da resisténcia de catodo, até
200 ou 500 ohms. Em ambos
0s casos, baixara um pouco
a sensibilidade do receptor,
mas na pratica isto dificil-
mente sera notado.

Por isso, acostumam-se os
técnicos a inclinar sempre o
movel para tras; antes de sol-
tar completamente o ultimo
parafuso, segurem o chassi,
ou entdo apdéiem o moével de
tal maneira no canto da ban-
cada, que possam soltar o pa-
rafuso por baixo.

Convém manter em “esto-
que” alguns déstes fios, com
para
ter 4 mao sempre o fio mais

varios comprimentos,

apropriado.

EDICOES MONITOR



COMO PRENDER O TRANSFORMADOR DE SAIDA

Nos modernos alto-falantes
de ima permanente, raramen-
te se encontram furos ou su-
portes para prender o trans-
formador de saida. pois em
geral costuma-se colocar o
ultimo no chassi. Furar a
armacao do alto-falante é
um servico meio perigoso.
pois pode-se danificar com fa-
cilidade o cone e os cavacos
inevitaveis podem penetrar
no entreferro do ima, tornan-
do imprestavel o alto-falante.

CHAPA

PLUGUES DE 7 E 9 PINOS

Plugues de 4, 5, 6 ou 8
pinos podem ser feitos facil-
mente, usando bases de baque-
lite de valvulas velhas. Plugues
de 7 e 9 pinos, porém, nao
podem ser obtidos por éste
‘processo, pois-as valvulas cam
éste numero de pinos ndo
possuem base destdcavel.

Pode-se, porém, transformar
facilmente os soquetes corres-
pondentes em plugues, inse-
rindo nos furos dos mesmos

arames que fazem o papel de
pinos Os clips para papéis,
do tipo comum, fornecem os
pinos; cortam-se pedacos de
18 — 20 mm déste arame e
inserem-se os mesmos nos fu-
ros do soquete, soldando-os
finalmente aos terminais. Os
fios devem sobressair-se do
soquete cérca de 6 a 7 mili-
metros; como geralmente os
contatos nos soquetes de fi-
bra tém um pouco de jogo,
os pinos nao ficardao muito

PONTA DE PROVA ISOLADA

Alguns tipos de radios
usam chassi bastante altos e
neste caso, muitas vézes, algu-
mas das pecas, mas princi-
palmente os soquetes de val-
vulas, ficam bastante eseon-
didas abaixo de outras pecas.

Fazer medi¢bes com uma
ponta de prova comum é bas-
tante dificil, pois as pecas e
fios superiores impedem uma
observacdo facil, principal-
mente se for introduzida a
ponta de prova que sempre
tem diametro relativamente
grande.

Para éstes casos convém
preparar um prolongador de

BANCADA DE SERVICO

O circuito magnético do
ima do alto-falante é normal-
mente fechado por um ferro
em forma de U, e numa des-
tas pernas do U pode-se pren-
der o transformador facilmen-
te. Prepara-se uma chapa do
mesmo comprimento que a
base do transformador, com 2
furos nas extremidades. O
transformador pode entdo ser
préso na barra do U, confor-
me mostra a figura.

firmes, mas se encaixarao
perfeitamente no soquete cor-
respondente.

Observe-se, porém, que 0§
dois soquetes (um servindo «<o-
mo plugue) nao ficam alinha-
dos perfeitamente (isto é, os
furos de fixacdao dos soquetes
nio ficario justapostos) e sim
um estara virado 20° em re-
lacio ao outro. £ bom lem-
brar-se déste detalhe ao ten-
tar encaixar os pinos!

ponta de prova que na reali-
dade nada mais € do que um
pedaco de fio sélido n.® 18
isolado com plastico ou espa-
guete. Numa das extremidades
do fio é retirada a isolacao
por uns 2 milimetros e feita
uma ponta; da outra extremi-
dade retira-se uns 2 cm da
isolacdo, sendo feita entao
uma espiral, na qual é en-
caixada a ponta de prova.

Existem também certos con-
tatos destinados a ligacao de
capsulas fonocaptoras, que
podem ser usados para O en-
caixe das pontas de prova;
neste caso basta soldar o fio
num déstes terminais.



CONDENSADORES CERAMICOS |

Os condensadores ceramicos
estdo rapidamente substituin-
do tanto os condensadores de
mica, como também os de pa-
pel, até .01 ou .02 mfd. Ls-
tes condensadores raramente
apresentam defeito, mas, quan-
do entrarem em -curto-circui-
to, a resisténcia restante nao
resulta tdo baixa como nos
condensadores de papel.

Devido a esta resisténcia
residual, é possivel que éstes
condensadores aquecam bas-

s
e V1 c I
i v2

cas

nsv

tante, ao serem percorridos
por uma corrente. Estando
um déstes, por exemplo, ligado
em paralelo com a chave para
ligar e desligar (vide figura),

DESCASCADOR DE FIO

Para retirar a isolacdo nas
pontas de uma grande quan-
tidade de fios, um alicate des-
cascador automatico é a fer-
ramenta mais apropriada. S0
estando disponivel o tipo sim-
ples, manual, convém monila-
-lo na bancada, conforme mos-
tra a figura. A alavanca
do alicate é acionada por pe-
dal, o que deixa livre as maos
para o manuseio dos fios. O

pedal é acoplado a alavanca
por intermédio de uma cor-
da; a mola serve para abrir
o alicate apds cada operacao.

Quando uma grande quanti-
dade de fios deve ser descas-
cada no mesmo comprimen-
to, é facil fixar um bloco de
madeira na distancia conve-
niente, servindo assim de en-
costo, ao ser introduzido o fic
no alicate.

TRANSFORMADORES ESPECIAIS

O enrolamento de transfo:i-
madores & um servico que
nem sempre pode ser evitado
pelo técnico, embora as ofi-
cinas comuns nao estejam
aparelhadas para tal servigo.
E sempre um trabalho muito
demorado e raramente o téc-
nico pode cobrar realmente
as horas gastas com éste ser-
vico.

Tratando-se de transforma-
dor com primario para a ten-
sdo de réde, pelo menos o
enrolamento primario nao

8

precisa ser enrolado, caso for
adquirido um transformador
de forca comercial, Basta
neste caso retirar os secun-
darios nao necessarios e enro-
lar somente o secundario ou
secundarios novos. O numero
de espiras por volt pode ser
determinado, contando o na-
mero de espiras do enrola-
mento original de 5 volts e
dividindo éste nimero por &.

A escolha do tamanho do
nicleo deve ser feita de acor-

pode-se apresentar o fendome-
no estranho, segundo o qual,
quando ligado, o receptor tra-
balha normalmente, mas
quando desligado, parece ter
uma fogueira embaixo do
chassi. O responsivel é o

condensador que fica em bra-
sa, por ser atravessado pela
corrente de filamento e apre-
sentar uma resisténcia de al-
gumas centenas de ohms, pro-
vocando uma dissipacdo de
alguns watts.

do com a poténcia que deve
fornecer o névo transforma-
dor; o adquirido para modi-
ficacdo, naturalmente deve ser
capaz de fornecer a mesma
ou maior poténcia. A potén-
cia normal dos transformado-
res comuns é

40mA — 3B W
60 mA — 50W
80 mA — 60 W
100 mA — 70W
120mA — 8 W

150 mA — 110 W

EDICOES MONITOR



FILTRO CONTRA INTERFERENCIA

Tendo-se localizado uma
fonte de interferéncia, pode-
-se instalar um filtro, para
elimina-la; para conseguir re-
sultado seguro, é necessario
colocar um filtro bom que
naturalmente é relativamente
dispendioso.

Bem mais barato torna-se
experimentar em primeiro lu-
gar qual o circuito de filtro
mais econdmico, que elimina,
neste caso particular, a inter-
feréncia a um valor toleravel.
Para ndo ser necessario ter
varios filtros prontos, e expe-
rimenta-los um apés outro, ioi
idealizado um filtro ajustavel,
cujo circuito mostramos na
fig. 1.

Trata-se de uma chave que
permite escolher entre 4 con-
densadores diferentes e duas
indutancias que podem ser in-
cluidas em ‘série com os fios
da réde. Em paralelo com as
indutancias existem chaves,
que permitem coloca-las em
curto-circuito. Na figura 2
mostramos os diversos circui-
tos que podem ser obtidos
com éste aparelho, sendo em
todos os casos a capacidade
dos condensadores selecionavel
entre .1, .25 .5 e 1,0 uF.

Para a entrada e saida da
forca sao usadas buchas ba-
nana, colocadas numa distan-
cia de 19 mm, para poderem
ser encaixados plugues co-
muns nas mesmas. As buchas
C e D, porém, podem ser colo-
cadas a qualquer distancia,
pois nestas s6 é encaixado o
pino banana avulso, Como
todo o conjunto esta ligado a
réde, deve-se usar uma caixa
isolante para o aparelho, a
fim de evitar qualquer perigo.
Todos os condensadores de-
vem ter uma tensdo de prova
de 600 volts. Para a ligacdo
de entrada é usado um peda-
co curto de fio paralelo duplo,
com 1 plugue' de 2 pinos em
cada extremidade. As indu-

BANCADA DE SERVICO

'L IzsI =10uF .
T T

0
L-2
ey PINO
CH-2 BANANA
FIG. 1

tincias devem ser enroladas
com fio n° 18, isolado com 2
capas de algodao, sendo neste
caso de 6 ampéres a maxima
corrente que pode atravessar
o aparelho (portanto podem
ser ligados ao filtro aparelhos
de 600 watts, 110 volts).

o o
ENTR. = saioa
1=104F
o— o

ENTRADA: A 8
SAIDA  : Ef

PINO :0ouC
CH-1  : FECHADA
CH-2  : FECHADA

ENTR. TI SAiDA
© -0

ENTRADA: A8
SAIDA : E.F
PiINO 0

CH-1  © ASERTA

CH-2 ¢ FECHACA

o— T —y———

ENTR. SAIDA
ENTRADA: A8

SAIDA  :E,F

PINO  : LIGADO A TERRA
CH-1  : ABERTA

CH-2 : ABERTA

As indutdncias sdo enrola-
das sobre uma forma com 4
cm de didmetro e 10 cm de
comprimento, enrolando-se s0-
bre esta forma 70 espiras
numa camada. Sdbre esta
camada sao colocadas varias
camadas de papel isolante e
em seguida s3o enroladas mais
60 a 70 espiras, em cima da
primeira camada. O coméco
e o fim do enrolamento sao
fixados com fitas de cadargo,
como sao fixados os fios nos
transformadores.

Tendo determinado com éste
filtro ajustavel qual o circuito
e os valores de componentes
mais adequados para a deter-
minada aplicagdao, pode-se
construir rapidamente o filtro
definitivo e instala-lo perma-
nentemente.

o— -0
l.T'I.OMF

ENTR. SADA

(o L 0

ENTRADA: A,B -_7[.-

SAIDA : EF
PINOC : LIGADO A TERRA
CH-1 : FECHADA

CH-2 . FECHADA

ENTR. "[ SAIdA

-
o —o
ENTRADA: E,F
SAIDA : A8
PINO : 0
CH-1, : ABERTA
CH-2  : FECHADA
ENTR. saioa
ENTRADA: E,F
SAIDA : AB
PINO @ LIGADO A TERRA
CH-1  : ABERTA
CH-2 : ABERTA

FIG. 2 — Os diversos circuitos que podem ser obtidos ('om o nparelho

da fig. 1. Em todos os casos, os valores dos
ser escolhidos entre .1 e 1 uF.
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CONTROLE DE TONALIDADE

Um contréle de tonalidade
que permite tanto uma ate-
nuacao como um reforco dos
agudos é apresentado na Ii-
gura. Pode ser usado em
receptores que trabalham com
um pentodo ou tetrodo ro
estagio de saida, como por
exemplo a EL-84, 6V6, 6AQ5,
6F6 etc,

O controle de tonalidade é
obtido pela inclusio de uma
réde de realimentacdo nega-
tiva entre a placa e grade
da valvula de saida. Pela
inclusao de condensadores no
caminho da realimentacdo, a
mesma torna-se dependente 6a
freqiiéncia.

Quando o cursor do poten-
cibmetro R é girado comple-
tamente a direita (o que cor-
responde no esquema a posi-
¢ao superior) o condensador
C-1 ficara ligado diretamente
entre a grade e terra, ate-
nuando portanto os sons agu-
dos. Neste caso C-2 nao tem
efeito, pois estd em série com
a alta resisténcia do potencio-
metro.

Quando o contréle é girado
todo a direita, o condensador
C-2 fica ligado entre a réde
de realimentacdo e a terra,
reduzindo assim a realimenta-
¢do nas fregiiéncias altas, re-

sultando uma acentuacao das
mesmas. Neste caso C-1 nao
produz efeito, por estar cm
série com a alta resisténcia
de R.

O funcionamento exato do
circuito é um pouco mais com-
plicado, por estar também in-
cluido no caminho da reali-
mentacao o condensador C-3,

INTERFERENCIA DE FM NOS TELEVISORES |

Emissoras de FM proéximas
ao local de recepcao de tele-
visao podem causar interfe-
réncias na imagem que se
manifestam com barras diago-
nais ou outras sombras geo-
métricas em intervalos regu-
lares.

Um sinal direto pode sobre-

carregar o sintonizador do
televisor, originando modula-
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TRIMMER 2,5-33 pp ’\

€ELACO DE DESCIDA TV,
COLCCACO EM CURTO
WUk CRS PONTAS

cado cruzada, cujas resultantes
podem cair em qualquer um

{SCLANTE

que provoca alguma atenua-
cao nas freqiiéncias médias.

Devido a esta ultima, resul-
tara uma pequena queda na
amplificacdo do estagio de
saida, mas a grande maioria
dos amplificadores dos radios
e televisores possui reserva
suficiente para contrabalancar
esta perda.

dos canais de televisao. A se-
gunda harmoénica de um sinal

EDICOES MONITOR



de FM pode cair num dos
canais da parte alta da faixa
de TV, originando as mesmas
interferéncias. Finalmente a
freqiéncia de uma emissora
de FM pode coincidir com a
freqiiéncia imagem de uma
das emissoras de TV da faixa
baixa.

Nem sempre os filtros in-

ADAPTADORES]|

O uso dos pequenos plugues
coaxiais,  denominados  geral-
mente “tipo RCA" estd se di-
fundindo sempre mais. Quase
todos os toca-discos, e tam-

bém muitos dos microfones ja
vém equipados com éstes pi-
nos de contato. Os amplifica-
dores mais  antigos, porém,
possuem  geralmente contatos
coaxiais do tipo rosqueado, o

[FURADORES |

Os furadores de chapa, usa-
dos para fazer furos para val-
vulas no chassi, constituem-
-se em ferramenta muito til
para o experimentador. Infe-
lizmente é&stes estampos  sdo

bastante caros e portanto de-

ternos no receptor s3o capa-
zes de rejeitar estas interfe-
réncias. Neste caso pode-se
instalar uma armadilha de ab-
sor¢do no fio que vem da an-
tena e entra no receptor. O
filtro é composto de um pe-
dago de 11 cm de fio de an-
tena (descida 300 ohms), co-
locado em curto em um dos
lados e ligado a um trimmer

SOLDAR

que naturalmente dificulta a

entreligacdo.

vem ser tratados com algum
cuidado.

Quando fora de wuso, natu-
ralmente, devem ser guarda-
dos a prova de ferrugem, co-
bertos com wuma camada de
oleo e embrulhados num papel
impermeavel.

[FURACAO DE PAINEIS PARA TOCA-DISCOS |

Anos atrds todos os toca-dis-
cOos automaticos eram acom-
panhados forgosamente com
um desenho em tamanho na-
tural, indicando a furacdo do
painel de montagem. Era su-
ficiente colocar o desenho s0-
bre o painel, recortar o con-
torno  indicado, executar os
furos nos pontos indicados, e
o toca-discos podia ser colo-
cado no painel, sem complica-
¢do alguma.

Infelizmente  desenhos  desta
natureza tornam-se raros [§

BANCADA DE SERVICO

as dificuldades para a furagdo
correta do painel ndo sdo pou-
cas, pois a localizagdo dos fu-
ros de fixagdo deve ser exata e
também o furo irregular gran-
de, que da passagem ao meca-
nismo, deve ter forma certa.

Em vez de fazer a furagdo
por tentativas, isto ¢, fazer
um furo aproximado e alargar
o mesmo até que o toca-dis-
cos se assente perfeitamente,
¢ mais rapido fazer um mo-
délo de cartolina. Faz-se pri-
meiramente um furo aproxima-
do na cartolina e em seguida

do outro. Este pedaco de fio
¢ colocado sobre o fio de des-
cida, onde ¢ seguro com fita
isolante. Esta armadilha deve
ser colocada bem perto dos
dois terminais de entrada do
televisor e ¢ sintonizado para
a freqliéncia interferente, isto
¢, até que elimine o mais pos-
sivel a interferéncia presente
na imagem.

Para éstes casos um adap-
tador presta inestimaveis ser-
vicos. O adaptador ¢ feito,
simplesmente, soldando um
pino tipo RCA no bocal ros-
queado de um bucha de en-
trada do tipo antigo, entre-
ligando em seguida com um
pedago curto de fio nu o pino
central ¢ o contato da tomada
rosqueada.

Durante o uso do estampo
um pouco de Oleo nas bordas
parafuso  de
bastante o

e na rosca do

pressdo facilitardo

corte da chapa e reduzem ao
mesmo tempo o desgaste do
estampo.

cortam-se aos poucos O con-
torno do furo, até que a car-
tolina caiba exatamente sdbre
0o mecanismo. Em  seguida
marca-se a posicdo dos furos
de fixagcBo na cartolina e
usa-se a cartolina para marcar
os furos na madeira. Atengdo:
use o lado certo da cartolina
ao marcar os furos, para evi-
tar que a furagdo resulte com
os lados invertidos!

Guardando éste modélo para
provaveis  aplicacdes  futuras,
pode-se poupar bastante tempo
neste servigo.
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OSCILACAO NO AMPLIFICADOR F.I. DE VIDEO

Quando um televisor apre-
senta som mais ou menos nor-
mal, mas a imagem esta cheia
de manchas horizontais bran-
cas, ou ainda quando nado ha
som nem imagem, entao o
técnico suspeita de uma osci-
lacao no estagio amplificador
FI de video.

Para verificar se ha oscila-
¢ao ou nao, mede-se a tensdo
continua presente através do
resistor de carga do diodc
detector de video (R), por
intermédio de um voltimetro
a valvula (vide figura), deven-
do o receptor estar sintonizado
para um canal sem emissora.

Normalmente o voltimetro
deve acusar uma tensao de
0,5 a 1,2 volt originada pelo
contato de potencial do diodo
(ou pela retificacao da ten-
sao de ruido). Se existir uma
oscilacdo a tensdo medida sera
bem maior, podendo em alguns
casos atingir 20 a 25 volts.
Uma vez constatada a pre-
senca de oscilacao & necessa-
rio localizar a causa da mes-
ma, para poder elimina-la.
Existem duas causas princi-
pais para éste defeito: com-
ponentes estragados no cir-
cuito do amplificador ou ali-
nhamento defeituoso, Neste
altimo caso 2 ou mais dos

FUSIVEIS

Na substituicao de fusiveis
sao cometidos muitas vézes
enganos, por nao conhecerem
os técnicos os tipos diferentes
usados e por pensarem que
um fusivel € constituido sim-
plesmente por um fiozinho
que queima quando a corren-
te que o atravessa ultrapassa
o valor indicado no seu en-
voltério.

Basicamente isto é correto;
mas, com o tempo, a Indus-
tria tem fabricado tipos c¢3-
peciais, a fim de aumentar

12

transformadores estdao sinto-
nizados para a mesma fre-
quéncia e o (nico meio para
eliminar a oscilacido é o de
dessintonizar fortemente to-
dos os transformadores.
Antes de alterar a calibra-
cdo é conveniente determinar
se a causa do defeito seria

VALVULA

limitar a procura do compo-
nente defeituoso a um esta-
gio soO.

Se nao for achado compo-
nente defeituoso, e nem uma
troca de valvula eliminar a
oscilagcao, entdo torna-se ne-
cessario dessintonizar os trans-
formadores de FI. Deve-se

CETECTORA

]

- -

TRANSF. Fl

de um componente com valor
alterado. E possivel que um
resistor amortecedor tenha
aumentado de valor, ou um
condensador de acoplamento
tenha ma isolacdo. Também
é possivel que um condensa-
dor de desacoplamento tenha
perdido sua capacidade.

O estagio oscilante pode
ser descoberto, encostando um
condensador de 1000 pF en-
tre grade e catodo de cada
valvula; assim, consegue-se

a seguran¢a de protegcao dos
fusiveis.

Os fusiveis podem ser divi-
didos em dois grupos gerais:
os de acdao normal e os de
acao retardada. O primeiro
tipo é usado em circuitos que
nido apresentam, além da cor-
rente normal, picos de cor-
rente elevada. A esta classe
por exemplo pertencem os ri-
dios comuns. Os tipos com
acdo retardada sdo usados em
conjunto com motores maiores
ou outras cargas indutivas

AO AMPL.
ViDEO

verificar a posicdo dos nucleos
de ferro: o que esta mais
para fora, deve ser desapara-
fusado até ao fim: o que esti-
ver com o nlcleo bastante
para dentro, deve ser para-
fusado todo para dentro e
os demais nucleos devem ser
colocados em posicdo inter-
mediaria. Agora a oscilacao
deve ter desaparecido e o re-
ceptor deve ser calibrado de
ndévo, segundo as instrugodes
do fabricante.

que consomem, durante os
primeiros instantes apds a li-
gacao, uma corrente de 2 a 5
vézes maior que a normal.
Usando neste Gltimo caso um
fusivel comum para a corren-
te nominal, entdo o fusivel
queimaria ao ser ligado o
motor; colocando-se um fusi-
vel que aglentaria a corrente
inicial, nao haveria mais pro-
tecdo durante o funcionamento
anormal do motor.

Além deésses tipos freqiien-
tes, existem ainda fusiveis a
prova de vibracdao (para

" EDICOES MONITOR



A) tipo

B) tipo

de acdo retardada; C) fusivel a
prova de vibracées.

Trés tipos de fusiveis:
normal, de acdo ripida;

JACARES

Os jacarés comuns sao mui-
to tuteis para fazer ligacoes
provisdoriamente. O seu uso
nao apresenta dificuldades,
quando presos a fios de dia-
metro relativamente grande,
mas na maioria das vézes nao
seguram fios finos, pois cs
dentes nado se encaixam com
exatidao suficiente para pren-
der objetos com didmetro pe-
queno.

Normalmente os jacarés
possuem na ponta de cima
um dente triangular que se
encaixa entre dois dentes cor-
respondentes da parte de bai-
xo0. Para poder prender fios
finos, o espagco entre éstes
dois dentes inferiores é preen-
chido com solda e em cegui-
da a superficie é limada, para
ficar plana. O dente supe-

aviges etc), fusiveis de acdo
ultra-rapida (para instrumen-
tos de medicao) e outros.

No fusiveis estd marcada
uma corrente e uma tensao.
A primeira marcacdao 0Gbvia-
mente indica a maxima cor-
rente que pode atravessar o
fusivel, sem que o0 mesmo
queime. Muitos créem que,
ultrapassada esta corrente
por pouco, o fusivel deveria
queimar imediatamente. Isto
porém nao é verdade; fusi-
veis comuns, conforme especi-
ficacoes do fabricante, podem
continuar funcionando duran-
te duas horas, com uma cor-
rente igual ao dobro da no-

rior também é limado, até que
assenta exatamente sobre a
superficie da solda, Agora o
jacaré seguraria de fato um
fio n® 40, quando colocado
entre as pontas frontais. Fios
de didmetro maior podem ain-
da ser presos, usando os de-
mais dentes laterais que nao
sofreram modificacao.

COMO GUARDAR FIOS
PROVIDOS DE JACARES

Para efetuar ligacGes pro-
visérias é conveniente possuir
alguns fios providos de jaca-
rés nas pontas. Guardar és-
tes fios, porém, é problema,
pois colocando-os numa gaveta
os jacarés engancham nos fios
vizinhos e perde-se muito tem-
po ao retirar um dos fios. O
mesmo acontece, quando sao

REPAROS NA CAMADA DE FELTRO
DOS PRATOS DE TOCA -DISCOS

Ao retirar a mola retentora
do eixo do prato de um toca-
-discos, deve-se ter o cuidado
de nao escorregar com a
chave de fenda sobre a super-
ficie do prato, originando um
arranhéo profundo.

BANCADA DE SERVICO

Se isto acontecer, pcde ser
tentads o seguinte reparo: emn
primeiro lugar raspa-se com
muito cuidado, da borda do
prato um pouco das fibras de
féltro. Em seguida aplica-se
no arranhdo, com muito cui-

minal, antes de interromper o
circuito. Portanto o fusivel
comum nao é uma protecido
contra sobrecargas, mas sim
contra curto-circuitos apenas.

A tens@o marcada no fusi-
vel é a maxima que segura-
mente pode ser interrompida.
Num circuito de 110 volts, por
exemplo, pode ser usado per-
feitamente um fusivel para
250 volts, porém nao se deve
usar um para 32 ou 70 volts

O tamanho dos fusiveis nao
tem nenhuma relagdo com
a corrente nominal; nunca,
portanto, deve ser substituido
um fusivel por outro, s6 por
ter o0 mesmo tamanho.

pendurados em qualquer su-
porte na parede.

Evita-se éste inconveniente,
prendendo um jacaré no outro,
conforme mostra a figura.

dado, um pouco de cola-tude
e com um pincel aplicam-se as
fibras de féltro sdbre o co-
la-tudo. Com um pouco de
cuidado, o arranhdo pode de-
saparecer quase por completo
ap0s secar o cola-tudo.
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TROCA DE BOBINA DE DEFLEXAO

Na troca de uma bobina
de deflexao naturalmente é
necessario usar um tipo de
reposicdo idéntico ao original.
Se o televisor for de constru-
¢do nacional, sera relativa-
mente facil encontrar o tipo
de reposicao certo, pois os fa-
bricantes especializados pos-
suem listas bastante comple-
tas que indicam o tipo de re-
posicao apropriado para cada
tipo de aparelho.

Se porém o aparelho tor
importado, pouco adiantara
conhecer o nimero de modélo,
do televisor ou mesmo da
bobina de deflexdo. Neste
caso o Unico meio de determi-

DEFEITOS NO CAG

Tendo um televisor baixa
sensibilidade, embora aparen-
temente o sintonizador e o
amplificador FI video estejam
em ordem, deve ser examina-
do o circuito do contrdle au-
tomatico de ganho (CAG).

nar o tipo de reposicao mais
adequado, é o de medir a
resisténcia dos enrolamentos,
estimar de acdordo com éste
dado a indutancia e entao es-
colher um tipo apropriado.

A relacao aproximada entre
a resisténcia e a induténcia é

HORIZONTAL
Resisténcia Indutancia
(ohms) (mH)

13 — 15 8 — 10
18 — 20 12 — 14
28 — 30 18 — 21
38 — 40 24 — 25

50 30

xa, podem apresentar eéstes
condensadores curto-circuitos,
ou entao estarem com uma
ligacao interna interrompida.
Examine um por um, e meca
igualmente o3 resistores asso-
ciados.

Em primeiro lugar verifique cie ] r—'lmj
o diodo detector video, ou Swox
substitua o diodo semicondu- Va2 { .002
tor, caso o circuito for déste 5BR8 E—"_TLscTs
: . HORIZ
tipo (fig. 1), mesmo se a de- viag) 7K -
teccao do sinal video aparen- ';;'
temente estiver em ordem. 3.3% — .
Em segundo lugar examine 2 -

3 il- 1504
todos os‘cor{densadore., de fil i S CONTRGLE
tro do circuito do CAG. Em- 1 cas
bora a tensdo através déstes =
condensadores seja muito bai- FIG. 2

OET.
AMPL. FI VIDEC 90uH 60uH
l AQ AMPL.
i VIDEO £
cnden PF I "‘| SINCR.
470n 1.8¢ Haun
+8 27K
CARGA
DETECTOR

FIG. 1
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VERTICAL
Resisténcia Indutancia
(ohms) (mH)

3,5 3,3
40 — 45 40
50 — 55 45
55 — 65 48

Uma alteracdo até mais ou
menos 20% dos valores exa-
tos de indutiAncia é toleravel
e pode ser compensada pelo
ajuste dos contrdles.

Naturalmente € necessario
também que o angulo de de-
flexdo seja o mesmo.

No caso de ser usado CAG
manipulado, examine se éste
funciona corretamente. Colo-
que em curto-circuito a gra-
de e catodo da valvula (fig.
2); na placa deve ser medida
neste caso uma tensdo nega-
tiva de 15 a 50 volts. Caso
contrario deve ser examinado
todo o circuito da valvula
manipuladora.

Muitos circuitos usam tam-
bém um resistor compensa-
dor no circuito do CAG. Este
resistor, cujo valor pode estar

entre 4 e 20 megohms, esta
ligado entre o +B e a linha
de CAG. Em alguns casos
s6 exerce influéncia sbbre a
tensdo do sintonizador, mas
em alguns casos também a
tensio CAG de todo o am-
plificador FI video é influen-
ciada.

Estando interrompido éste
resistor, a tensdo do CAG
res:lta muito negativa, bai-
xando assim a sensibilidade de
todo o receptor.

EDICOES MONITOR



} PROTECAO DE ANTENAS TV CONTRA RAIOS

A grande maioria dos fa-
bricantes de antena recomen-
da a ligacao dos suportes das
antenas TV a terra,. como
protecao contra raios. Rara-
mente o instalador obedece a
éste conselho, por achar o
servico adicional desnecessa-
rio.

Realmente no centro das
grandes cidades é raro um
raio atingir uma antena
de televisdo, pois sempre exis-
tirdo prédios bem mais altos
na vizinhanga, protegidos por
para-raios. Se, porém, a an-
tena for o objeto mais alto na
redondeza, sempre a antena,
o televisor e a casa estarao
sujeitos a perigo.

Se a casa ja tiver uma ins-
talacdo de para-raios, o mas-
tro da antena deve ser entre-
ligado com o fio de descida
do péara-raios. Esta entreliga-
cdo deve ser feita com fio
n® 2 ou cabo de 1/4” de dia-
metro. A ligacdo nao deve
ser dobrada em maior angulo
de 90 e o raio de curvatura
nunca deve ser inferior a 20 cm.

Se n@o existir instalacao de
para-raios ou se a antena fi-
car bem mais alta que as
pontas dos péara-raios, entdao
o mastro deve ser ligado a
terra por um fio direto. Deve
ser escolhido o caminho mais
curto possivel; a distincia en-
tre o fio e o telhado, muros

etc., deve ser de pelo menos
20 cm. Cada meio metro de-
ve ser suportado o fio; como
terra pode ser usado um cano
d’agua de 1 polegada de dia-
metro e 3,50 metros de com-
primento. Este cano deve ser
forcado 3 metros no solo Gmi-
do, mas pelo menos a 50 cm
de distdncia da fundacgao as

BRACADEIRA

MASTRO |

aluminio ndao & recomendavel,
pois o perigo da corrosdo das
juntas com os outros mate-
riaiz é grande.

Como protegao adicional do
televisor é necessério instalar
ainda um para-raio entre a
linha de descida e o mastro.

Mais um detalhe que deve
ser observado na instalagao

MASTRO
BAAGACEIRA
CA83
wﬁc

Como material para
o fio deve ser usado cobre (fio
n® 2 ou cabo de 1/4”) u
aluminio, mas neste ultimo
caso deve ser usado um dia-

paredes.

metro 50% maior. Em geral

! CONSERTO DE CAIXA DE BAQUELITE |

Aparecem muitas vézes, para
consérto, radios portateis com
a caixa plastica quebrada, ou
mesmo faltando pedacos; na
impossibilidade de se obter
uma caixa nova, pode-se pro-
ceder da seguinte maneira:
Dissolve-se  celuléide em
acetona, de maneira a obter
uma massa com a qual se
encherd todas as falhas exis-
tentes. Depois de retocada e

BANCADA DE SERVICO

séca, lixa-se todas as salién-
cias até que a superficie se
apresente uniforme. Recorta-
-se a seguir um pedaco de ce-
luléide do tamanho da caixa,
amolece-se-0 em acetona a co-
loca-se-o sobre a face da caixa
a ser reparada colando-se
as pontas com um pouco de
acetona. Para amolecer o ce-
lul6ide, passa-se uma ou duas
vézes, rapidamente, na aceto-

do cabo de terra: éste sempre
deve ser instalado vertical-
mente, horizontalmente ou
inclinado para baixo, porém
nunca deve descer e depois
subir novamente.

na, deixando-a depois em re-
pouso por alguns minutos, até
amolecer. Certos pentes de
plastico também se dissolvem
em acetona, formando uma
massa mais consistente e mais
moldavel. Terminado o con-
sérto, e sécas as pecas, da-se
um polimento com graxa de
sapato, a fim de se obter
uma caixa praticamente nova
e reluzente.



| OSCILACAO SUPERSONICA NA VALVULA DE SAIDA

Uma oscilacao parasitica
supersonica (entre 20.000 e
100.000 Hz) é bem mais fre-
qliente do que se supde, prin-
cipalmente quando éste esta-
gio usar valvulas modernas
gue possuem transconduténcia
elevada.

A presenca de uma oscila-
cdo pode ser notada em al-
guns casos por distorg¢io na
reproducdo, mesmo em hiveis
baixos. Em alguns casos, po-
rém, o funcionamento do es-
tagio parece normal, mas a
valvula tem pouca duracao,
sem que uma medicdo de ten-
soes revele alguma anomalia.
Nestes casos convém medir
uma vez a tensdo alternada
na placa da valvula de saida,
estando o controle de volume
completamente fechado (alto-
-falante mudo).

A medicao deve ser feita
com o analisador ajustado
para tensao alternada ele-
vada (faixa de 500 volts pelo
menos), devendo ser ligado
em cérie com a ponta de prova
ou condensador de .01 mfd e
de boa isolagcao (vide figura).
Se o ponteiro nao sofre de-
flexao pode-se alterar a faixa

para 200 ou 50 volts. Se o
medidor marcar somente al-
guns volts, entdo nao ha us-
cilacao; existindo esta pode-se
obter até leituras de 1000 volts
e mais!

Tratando-se de um amplifi-
cador que usa realimentacdo
negativa, e existindo oscila-
¢do, deve ser desligada em

primeiro lugar a realimenta-
cao, a fim de ter certeza que
niao é a mesma que provoca
o fenémeno.

Caso contrario o melhor
meio para eliminar esta os-
cilacdo, € o de colocar resic-
tores anti-parasitas na liga-
cio de grade, grade auxiliar
ou placa. Na maioria dos ca-
sos sera suficiente a ligacado
de um resistor no circuito de
grade.

O valor do resistor deve

BANCADA SIMPLES E ESCOLHA DE
FERRAMENTAS

Muitos sdo os que desejam
uma orientacao sObre a cons-
trucdo de uma bancada, bem
como soObre quais as ferra-
mentas necessirias em uma
oficina simples.

O problema da bancada é
facil de resolver, pois em &i
qualquer mesa de tamanho
médio serve perfeitamente por
ser possivel adapta-la facil-
mente ao servico. Na fig. ane-
xa vemos como se adapta uma
simples mesa de cozinha para
servicos comuns em radios.

O mais importante é a co-
locacdo de varias tomadas,
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tanto na parte frontal, como
nas laterais da mesa. E con-
veniente adquirir para éste
caso as tomadas que servem
tanto para os pinos redondos,
como os chatos (americanos).
A ligacdo em paralelo de t6-
das as tomadas é feita na
parte interna da mesa; os 2
fios vdo a uma chave geral
com fusiveis, para poder des-
ligar todas as tomadas de
uma s6 vez. Acostumando-se
a desligar esta chave no f{im
do servico, evita-se que o
soldador ou outreo instrumento
ou aparelho fique ligado du-
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ser escolhido por experiéncia;
em muitos casos o valor de
1 K ja é suficiente, em outros
casos s6 com o valor de 50 K
se consegue supressdo segura.
O mais importante é colocar
o resistor bem préximo ao
terminal de grade do soquete;
se éste tiver um terminal
adjacente livre, éste pode ser

usado como apoio a outra
ponta do resistor.

Se o resistor de grade nao
suprimir a oscilagdo, pode-se
tentar incluir também um re-
sistor no circuito de grade

auxiliar, Valem as mesmas
consideracoes mencionadas
acima, porém, escolhem-ge

valores mais baixos para o
resistor (100 a 1000 ohms).
Em todos os casos basta uma
dissipacdo de 1/2 watt para
éstes resistores.

rante téda a noite, pondo em
perigo téda a casa.

Em segundo lugar sera ne-
cessario prender uma prate-
leira na parte traseira da
mesa, para poder guardar
materiais avulsos em caixi-
nhas, colocar os instrumentos
de medicdo fora de uso, ou
mesmo receptores pequenos.

A parte traseira da prate-
leira, formada por duas ta-
buas, é présa a mesa por
intermédio de 2 sarrafos que
se devem apoiar nas pernas
da mesa. A altura da parte
traseira deve ser de 50 ou
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60 cm, de acdérdo com a lar-
gura das tabuas disponiveis.

‘A prateleira propriamente
dita é formada por uma tabua
de 25 ou 30 cm de largura,
présa em angulo reto a parte
traseira por intermédio de 2
ou 3 suportes triangulares de
madeira (o terceiro ficaria no
centro da prateleira).

Quem quiser reforcar a
mcsa pode prender ainda duas
ripas lateralmente as pernas,
entreligando entao as ripas
por um sarrafo, conforme in-
dicado na figura com linhas
interrompidas.

Num dos cantos superiores
é présa a chave geral com
fusiveis; se esta for do tipo
de faca é conveniente provi-
denciar uma cobertura isolan-
te para evitar curto-circuitos
acidentais.

Uma bancada déste tipo,
pintada numa cor nao muito
clara (verde, marrdao ou cin-
za) tera boa aparéncia e ser-
vira perfeitamente para todos
0s principiantes e mesmo ofi-
cinas de regular movimento.

Em relacao as ferramentas
necessarias, a decisdo ja &
um pouco mais dificil, pois
depende do tipo de servigo
mais freqiiente. Indispensa-
veis sdo 3 chaves de fenda,
uma pequena, uma média e
uma grande, bem como um
bom soldador elétrico de 100

SUPORTE
TRIANGULAR

o ©

VISTA DE FRENTE

W, um alicate de corte dia-
gonal e um alicate comum.
Mais tarde devem ser adqui-
ridos ainda uma serra para
metal, uma maquina de furar
com brocas até 1/4”, limas
(chata e redonda), chaves de
boca, chave de fenda tipo
Philips, bem como chave de
calibracao.

Dos instrumentos, o mais
importante é sem duvida o
analisador de circuitos, pois
somente éste permite contro-
lar o funcionamento correto
dos diversos circuitos. Se pos-
sivel, o instrumento deve ter
uma sensibilidade de 20.000
ohms por volt, mas também
5.000 ohms por volt ainda é
bastante bom. Analisadores
com 1.000 ohms por volt so
devem ser usados para medi-
cOes aproximadas.

Em segundo
menos para o técnico

lugar, pelo
prin-

LINHAS DO RETRACO VERTICAL

Em muitos receptores apa-
recem algumas linhas brancas
inclinadas horizontalmente,
quando é diminuido o contras-
te da imagem e quando a
luminosidade ajustada for re-
lativamente alta. Se éste
fenébmeno se der com con-
traste normal, o televisor
nao possui circuito supressor
de retorno vertical, ou entao
existe um componente defei-
tuoso no mesmo.

Um circuito supressor tipic

BANCADA DE SERVICO

SUPRESSOR
RE-TRACO

CINE! SC.I

SAIDA
VERTICAL
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VISTA DE LADO

cipiante, recomendariamos a
aquisicio ou construcdo de
um pesquisador de sinais,
pois éste pode facilitar sobre-
maneira ao novato a procura
do estagio defeituoso. O téc-
nico experimentado raramen-
te usa éste instrumento, usan-
do, por assim dizer o proprio
receptor sob prova como pes-
quisador, pois, baseado em sua
pratica, conhece as reagbes
do receptor ias diversas expe-
riéncias rapidas que faz.

Seguem-se entao na escala
de importancia o gerador de
sinais e o provador de val-
vulas. Uma oficina que pos-
sua os instrumentos indicados
acima, estd bem equipada,

_ pois os demais instrumentos
(voltimetro a valvula, oscilos-
copio, ponte de capacitancia,
gerador de audio etc.) sao
complementares, para servicos
especiais.

é mostrado na fig. ao lado; em
outros receptores podem exis-
tir circuitos um pouco dife-
rentes, porém o funcionamen-
to é sempre o mesmo; um
pulso, retirado da placa ou dais
bobinas de deflexdao vertical, é
aplicado com polaridade cor-
reta ao catodo do cinescépio,
suprimindo o feixe durante o
tempo de retrago vertical.

Nao existindo éste circuito

num televisor é relativamen-
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te flcil acrescenta-lo; pode-se
usar os valores indicados aa
figura, alternando-os entao
por experiéncia até que se
dé uma supressio boa, sem
que a luminosidade da ima-
gem sofra.

Os componentes indicados

do circuito servem para redu-
zir a tensdo de pico a um
valor adequado, sem contudo
deixar passar a tensdo da de-
flex8o vertical, a qual produ-
zird uma reducdo na lumino-
sidade do tubo. Se o conden-
sador C-2, por exemplo, mos-
trar isolacdo deficiente, o cato-

DIMINUICAO DE RONCO EM RECEPTORES CA-CC

Acontece algumas vézes, nos
receptores ca-cc, que ndo €
possivel diminuir o ronco no
alto-falante suficientemente,
embora todos os condensado-
res de filtro estejam em boas
condigbes. Pode-se experi-
mentar neste caso aumentar
a capacidade do condensador
ligado entre a réde e o chassi,
mas primeiramente éste proce-
dimento é perigoso e segundo
raramente o ronco baixara
suficientemente.

35W4,3525

TERMISTORES EM BOBINAS DE DEFLEXAO

Em algumas bobinas de de-
flexdo de construcdo recente
existe uma resisténcia junto
ao enrolamento de deflexao
vertical, a qual normalmente
fica encostada nos fios do en-
rolamento.

Esta resisténcia ndo deve ser

desencostada do enrolamento
por receio de um curto-cir-
cuito entre éstes dois compo-
nentes, pois na realidade
trata-se de um termistor, isto
é, uma resisténcia com coefi-
ciente de temperatura nega-
tivo. Serve para contraba-
lancar o aumento da resistén-

’ SOQUETE EXPERIMENTAL PARA TRANSISTORES |

Quem faz muitas experién-
cias com transistores nao sol-
da os mesmos no circuito a
fim de evitar a possibilidade
de danifica-los. Faz uso dos
soquetes especiais para trans-
sistor ou valvulas subminia-
tura, encaixando os transis-
tores s6 quando terminada a
montagem. Os terminais dés-
tes soquetes, porém, sd@o pouco
resistentes, devido ao tama-
nho diminuto dos mesmos.
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Resulta neste caso muito
mais pratico montar os so-

do recebe tensfio constante po-
sitiva e, portanto, a luminosi-
dade da imagem fica reduzida.
Quando estragar o condensa-
dor C-1, pode provocar redu-
cao na altura da imagem, bem
como provocar o aparecimento
das linhas de retraco.

Em muitos déstes casos um
condensador de mica .0C5H
mfd, ligado entre a placa e
o catodo da retificadora, re-
solvera o problema, E con-
veniente usar um condensacor
de mica e ndo de papel, por-
que assim o perigo de “furar”
0 condensador resulta menor.
Quando estragar o condensa-
dor, queimara a la&mpada pilé-
to e uma parte do filamento
da retificadora.

cia do enrolamento da bobina,
ao se aquecer durante o fun-
cionamento, mantendo assim
estavel a linearidade de de-
flexdo e a amplitude da mes-
ma. Deve o termistor estar
encostado no enrolamento, pa-
ra acompanhar a temperatura
do mesmo.

quetes dos transistores sobre.
pequenas chapinhas de mate-
rial isolante, equipadas com
3 ou 4 terminais rebitados
(terminais para bobinas ser-
vem muito bem para éste
fim). Entreliga-se entiao per-
manentemente os terminais do
soquete com éstes terminais
maiores (figura), podendo
agora serem feitas as ligacées
com muito maior facilidade e
sem estragar o soquete.
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RESISTOR DE CATODO QUEIMADO

Quando foér descoberto um
resistor de catodo queimado
no estigio de saida (figura)
de um receptor, ndo deve ser
0 mesmo simplesmente troca-
do e sim verificado o motivo
da queima. Pode existir, por
exemplo, um curto-circuito
interno na valvula, entre a
grade auxiliar e a grade de
contrdle: isto provoca um
aumento consideravel na cor-
rente de cédtodo, motivando a
queima do resistor.

Igualmente mé isolacdo do
condensador de acoplamento
a grade (C-1, na figura) pode
provocar uma diminuicdo con-
siderdvel da polarizacio nega-
tiva de grade, o que provoca

CONTROLE DE RONCO

Em equipamentos que usam
vetificadores de onda comple-
ta e que mostram ronco ex-
cessivo, é boa praxe contro-
lar a forma de onda no catodo
da valvula retificadora, por
intermédio de um oscilosc6pio.
Encostando a ponta de prova
(através de um condensador de
.01 mfd) no catodo da retifi-
cadora, observar-se-& a forma
de onda da figura ao lado (A),
Ise tudo estiver em ordem. Se,

um suficiente aumento de
corrente,

Outra possibilidade reside
num curto-circuito do conden-
sador que, em alguns recep-
tores, estd ligado a placa e
catodo da vélvula de saida
(C-2). Este condensador serve

porém, os picos mostrarem
altura diferente (B), entéo
isto é sinal que ha desequi-
librio na retificacdo. 'Ou pode
um dos diodos da retifica-
dora estar fraco, ou o trans-

NV AVAVAV VAN

AJUSTE DA INDUTANCIA DE BOBINAS '

Muitos receptores usam
ainda bobinas cujas indutin-
cias ndo sdo ajustiveis. O
rastreio entre as freqiiéncias
baixas da faixa, neste caso, po-
de ser conseguida por inter-
médio da regulagem do con-
densador padder da bobina
osciladora; quando a indu-
tancia da bobina de antena
ndo é a corrente, sacrifica-se
neste caso a indicacdo exata
de freqiiéncia do dial.

BANCADA DE SERVICO

Melhor € regular o padder
para que o ponteiro marque a
freqiiéncia exata na parte das
freqliéncias baixas da faixa
e ajustar entdo a indutincia
da bobina de antena para ma-
xima sensibilidade. Se a indu-
tancia da bobina deve ser au-
mentada, usa-se um pedaco
de nicleo de ferrite (retirado
de um transformador de F.I
ou uma bobina velha de um
televisor). Introduz-se o mnu-
cleo na bobina até alcangar

para reduzir a distor¢do do
receptor nas audiofreqiiéncias
elevadas; ndo existe neste
caso o condensador de cédtodo
usual. Apresentando éste con-
densador curto-circuito, a ten-
sio 4B é aplicada através da
resisténcia relativamente bai-
xa do primério do transfor-
mador de saida ao resistor
Re, provocando sua queima.

Quando existir um receptor
ca-cc (sem transformador de
fébrca) com um resistor de ca-
todo queimado, deve ser exami-
nada a isolacdo entre catodo
e filamento da valvula corres-
pondente; através déste circui-
to pode aparecer uma tensdo
bastante elevada sobre o re-
sistor.

formador nfio oferece tensio
idéntica a ambos os diodos.

Esta retificacdo desigual
introduz uma componente de
60 Hz na tens@o retificada;
e como esta freqliéncia néo &
filtrada com a mesma faci-
lidade como a de 20 Hz, re-
sulta um nivel de ronco maior.

Se o defeito for da valvula,
um provador de valvulas nem
sempre indicara éste tipo de
defeito.

maxima sensibilidade, sendo
em seguida fixado com céra
nesta posicdo. Quando a indu-
tincia for alta demais, prepa-
ra-se um anel de fio nu (sol-
dar a junta) que é colocado
sdbre o tubo de enrolamento
da bobina. Quanto mais perto
do enrolamento é deslizado o
anel, tanto maior a reducéo
da indutancia. Uma vez ajus-
tada a indutancia correta, o
anel é fixado na sua posicio
por intermédio de céra.
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SONORA

INDICADOR DE NIVEL DE INTENSIDADE

O nosso ouvido detecta va-
riacdes bastante pequenas de
volume, quando a intensidade
sonora ¢ alterada brusca-
mente. Se porém a altera-
cdo se da Ilentamente, ou
quando algum tempo decorreu
entre a apresentacdo dos dois
niveis sonoros a serem compa-
rados, entio o nosso ouvido
pode falhar completamente.

Sempre que for necessario
ajustar um determinado ni-
vel de intensidade sonora, é
necessario usar um medidor.
Existem medidores especiais
para éste fim, porém, o preco
dos mesmos € proibitivo pa-
ra todos os amadores.

Se ndo for necessaria uma
medicdo absoluta do nivel so-
noro, sendo suficiente uma
medicdo comparativa, pode-se
usar o simples instrumento,
cujo circuito esqueméatico
acompanha éste artigo.

Como microfone é usado um
alto-falante de 5 polegadas,
com 3,2 ou 4 ohms de impe-
dancia da bobina moével e se
possivel que use um ima gran-
de. O transformador é qual-
quer tipo para vialvulas 6V6

ou 6V6; as ligacées entre o
alto-falante e o transformador
devem ser curtas.

A tensdo alternada forneci-
da pelo alto-falante, ao vibrar
a bobina mével dentro do cam-
po magnético, é retificada pe-
los diodos 1N48 e filtrada pelo
condensador de 25 mid, 25
volts. Podem ser usados tam-
bém diodos 1N34 ou outros,
mas ambos devem ser do mes-

SENSIBILIDADE

AAAAA

lisador de circuitos de 20.000
ohms, ajustado para esta fai-
xa de corrente. Os fios de
ligacdo ao instrumento podem
ter comprimento de 1 a 2
metros, sem que isto altere
a sensibilidade do aparelho.
O resistor de 12 K serve
para amortecer o movimento
do ponteiro; no caso de ser
usado um analisador de cir-
cuitos (o qual geralmente ja
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Circuito do simples indicador de nivel sonoro que serve
para medicdées comparativas.

mo tipo. O potenciometro de
50 K é usado como contréle
de sensibilidade; é ajustado
para deflexao total do pontei-
ro, quando o aparelho for ex-
posto ao maximo nivel de in-
tensidade sonora.

Como medidor é usado um
microamperimetro de 50 uA;
gquem ndo quiser colocar o
medidor permanentemente no
aparelho , pode usar um ana-

| CHAVE AUTOMATICA PARA

RADIOFONOGGRAFO

Existem certas radio-vitrolas
que permanecem ligadas, em-
bora o toca-discos desligue
automaticamente apés o 1l-
timo disco.

Seria, em muitos casos, in-
teressante que o interruptor
do toca-discos desligasse tam-
bém a alimentacfo do radio.

Uma solucao simples é dada
na fig. 1, para o caso de trans-
formadores de férca, com li-
gacdo para 110/220 V, ligados
4 réde de 220 V. A chave

20

possui um resistor amorte-
cedor interno) o valor déste
componente pode ser aumen-
tado para 20 K ou 30 K, o
que aumenta a sensibilidade
total do indicador.

Como os componentes sao
pequenos e poucos, € como hao
cxiste alimentacdo externa,
todo o conjunto pode ser
construido dentro do pequenc
“baffle” para o alto-falante.

PRIM.
1nv /o_ i
CH-2
N See—
| ——
CH-3 CH-4

o) nov
220v
—— o s

CH-1

FIG. 1 — Ligacio da chave automitica pdra radiofonégrafo, com a
chave na posicio Normal. CH-1 é o interruptor do aparelho
e CH-2 é a chave de parada automitica do toca-discos.
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(CH,-CH,), que poderd ser
uma 4x2 comum, ou uma H-H,
esta ilustrada na posicdo “nor-
mal”’, Neste caso, o inter-
ruptor automatico do toca-dis-
cos (CH,) ndo interrompera
o funcionamento do radio.
Entretanto, estando a chave
na  posicdo  “automatico”,
quando CH, se abrir, inter-
romperda o primario do trans-
formador, desligando também
o radio. CH, é o interruptor
do radio.

No caso de rédes com 110 V
as ligacOoes deverao ser efe-
tuadas de acordo com a fig. 2.

CH.AUTOM,
MOTOR

110V CA

O—=>-0—4

NORMAL

nov

FIG. 2 — Ligacio para desligamento automitico do ridio,

quando

a tensdo da réde é 110 volts.

CHAVE DE FENDA PARA CALIBRACAO ‘

As chaves de fenda espe-
ciais para calibracdo geral-
mente sao feitas de material
plastico; em alguns casos 59-
mente a lamina é de metal,
a fim de diminuir o desgaste

da mesma.

ESPELHO

No caso de resisténcias e
condensadores com valores
impressos pode acontecer mui-
tas vézes que éstes compo-
nentes tenham sido colocados
de tal maneira que as indi-
cacoes fiquem do lado de bai-
xo0. Em alguns casos é pos-
sivel virar o componente a

Infelizmente, porém, estas
chaves nem sempre cabem
nos nucleos, pois a variedade
de tamanhos déstes é grande.
Para éstes casos convém ter
a mao algumas agulhas de cro-
ché, de diferentes diametros.

tal ponto que possam ser li-
das as indicacOes, mas, se 0s
fios de ligacdo forem bastan-
te curtos, nde é aconselhavel
forcar o componente, pois po-
de-se estragar sua imper-
meabilizacao.

Nestes casos, um espelho,
tal como usam os dentistas,

FALHA DO CAMBIADOR

Alguns toca-discos automa-
ticos falham na troca dos dis-
cos porque a roda interme-
diaria desliza sdbre a borda
interna do prato, no momen-
to emm que o mecanismo de
troca entra em acdo. Na maio-
ria dos casos todo o mecanis-
mo para no meio do ciclo da
troca e é necessalio impulsio-
nar manualmente o prato pa-

BANCADA DE SERVICO

ra que o automatico continue
a funcionar,

Neste caso deve ser exa-
minado em primeiro lugar a
mola que pressiona a roda in-
termediaria, tanto no eixo do
motor, como na borda do pra-
to; se esta mola tiver perdi-
do sua elasticidade, deve a
mesma ser trocada por outra

E muito facil limar a ponta
da agulha para que se forme
uma lamina adequada para
cada caso; gastando a lamina
com o tempo de uso, pode ser
a mesma rapidamente refeita
com a lima.

presta inestimaveis servicos.
Quem nao conseguir de um
dentista um espelho ja usado
(os novos sao bastante caros).
pode mesmo fazer um, usan-
do uma tira de metal apro-
priado, colando com profusao
de cola-tudo um pequeno es-
pelho na ponta da tira.

nova, quando entao o auto-
matico deve trabalhar nor-
malmente. Se, porém, a mola
fér boa, entdo a borda do pra-
to deve estar lisa demais.
Neste deve-se limpar
cuidadosamente a borda
terna com acetona e aplicar
entio uma camada uniforme

e lisa de esmalte para unhas.

caso

in-
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TESTE RAPIDO DE DIODOS

O técnico que dispde de um
osciloscépio em seu laboraté-
rio podera testar os diodos de
cristais em poucos segundos
apenas, usando o. circuito ilus-
trado na fig. ao lado. Empre-
ga-se um transformador de fi-
lamento, ou o secundério de 6.3
volts (ou mesmo o de 5 volts)
de um transformador de férca
comum. Os contrdles dos am-
plificadores horizontal e ver-
tical do osciloscépio deverdo
estar ajustados para ampli-
ficacdo igual em ambas as
direcbes, e o contrdle de
varredura horizontal devera
estar na posicho EXT. ou
HOR X 1. Também poderdo
ser testados com éste método
os diodos duplos usados em
detectores de fase horizontal
dos televisores.

PRIM.

CONEXAO
PARA DUPLO
DIODOS

HOR,

frecncmaan

SO PARA 0i0D0S DUPLOS

r v
@
80M
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ALICATE COMO DISSIPADOR DE CALOR

Ao soldar componentes sen-
siveis ao calor (transistores,
resistores de precisGo etc.),
recomenda-se apertar o res-
pectivo lide com um alicate,
que servird para dissipar o
calor, impedindo que éste se
propague através do lide até
ao componente, Isto & um tan-
to dificil de executar na préati-
ca, pois o técnico dispoe de
duas mios apenas, e geralmen-
te necessita de ambas ao efe-
tuar a soldagem. A solucfo es-
td em usar uma tira de elasti-

Y
DEFEITUOSOS

co para apertar os cabos do
alicate, que assim podera ser

PROTECAO PARA CHAVE DE FENDA ]

A chave de fenda é usada
em muitos casos para deslocar
fios ou pequenos componentes,
a fim de poder seguir o ca-
minho de determinado fio, es-
condido entre os outros, em
partes de mé& acessibilidade do

22

chassi. Acontece, porém, em
muitos casos, que se provoca
involuntariamente um curto-
-circuito, por encostar a haste
da chave em algum terminal
sob tensdo. Esta desvantagem
pode ser eliminada, cobrindo

fixado ao lide em questdo, an-
tes de se iniciar a soldagem.

a haste com espaguete. Serve
melhor para éste fim o espa-
guete plastico, por ter mais
elasticidade que o de tecido,
passando assim melhor atra-
vés da ponta mais grossa da
chave.
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| PROTECAO PARA ALTO-FALANTES

Durante o consérto de ra-
dios, que tém o ulto-falante
préso ao chassi, deve-se tomar
o cuidado de proteger o alto-
-falante a fim de evitar que
o cone seja, acidentalmente,
danificado.

Uma protecéo simples e efi-
ciente poderd ser obtida da
seguinte maneira:

Numa chapa de papeldo,
radeira compensada fina cu
Duratex, com dimensdes de

15Sem

N 7
7 N\

15em

CARRETEIS PARA SOLDA [

Os carretéis de 1/2 ou 1
quilo de fio de solda s&o mui-
to pesados para serem usados
durante o servico. Por eésse
motivo corta-se geralmente 1
ou 2 metros de solda, enro-
lando-a em um suporte qual-
quer.

Muito mais pratico torna-se
usar como férma, um carretel

velho para fitas de maquina
de escrever, prendendo-o ho
cabo do soldador. Neste caso
a solda estd sempre junto ao

15 por 15 centimetros, faz-se 4
rasgos diagonais de 4 milime-
tros de largura e comprimen-
to de aproximadamente 5 cen-
timetros. Esta chapa pode ser
présa facilmente a qualquer
alto-falante de 31/2 a 6 po-
legadas, ou por intermédio de
2 parafusos ou usando peda-
cos de fio de ligacdo., Como
a chapa s6 é retirada ao ser
colocado o chassi no mével,
ndo ha4 mais perigo de dani-
ficar o cone.

soldador e em muitos casos
até é possivel usar o carretel
como apoio para o soldador
(vide figura).

CARRETEL COM SOLDA

COMO GUARDAR PECAS MIUDAS

Os frascos de boca larga,
como aquéles usados para ge-
léias, por exemplo, oferecem
um meio conveniente para
guardar componentes de ta-
manho reduzido, como resis-
téncias, condensadores cera-
micos, etc. Sua transparéncia
permite examinar o contetdo
com uma simples olhadela,

evitando ter que remexer em

NOVAS VALVULAS

Foram lancados novos tipos
de valvulas, com soquete de 10
pinos. A disposicao destes pi-
nos sera igual a dos 9 pinos
das modernas valvulas minia-
turas, sendo o décimo localiza-
do no centro da circunferén-
cia que forma a base dos pinos
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nestas valvulas.

Os soquetes para estas no-
vas valvulas, portanto, teréo
um furo central adicional,
podendo ser usados natural-
mente também para as val-
vulas de 9 pinos.

Entre os novos tipos a se-

varias caixas para se achar
determinado componente.

Os frascos séo guardados en-
tre duas prateleiras espacadas
como ilustra a figura; a folga
entre o topo do vidro e a
prateleira superior deve ser
da ordem de 2 centimetros.
Dispensa-se assim a necessi-
dade de usar tampas nos vi-
dros para evitar a entrada de
poé ou sujeira.

rem lancados, destaca-se um
triplo-triodo com catodos se-
parados, destinado a ser usa-
do como amplificador RF, mis-
turador e oscilador local. Ou-
tros tipos serdo duplo-tetro-
dos, duplo-pentodos e um trio-
do sextuplo.
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VALVULAS INTERMITENTES

Nos receptores que possuem
valvulas com filamentos liga-
dos em série é muitas vézes
dificil de determinar um fila-
mento intermitente, pois du-
rante as experiéncias natural-
mente o filamento defeituoso
ndao mostra o defeito, mesmo
se o receptor for deixado li-
gado por horas.

Para acelerar o aparecimen-
to do defeito, pode-se tentar
aumentar a tensdao de alimen-
tacdo do receptor, por 10%,
mas em alguns casos isto até
faz desaparecer por completo
a intermiténcia.

Nestes casos convém medir
as tensdées de filamento de
todas as valvulas e compa-

AGUA OXIGENADA

Se encontrar um parafuso
ou uma porca tdo presos que
ndo ha meio de retira-lo,
entdo experimente aplicar um

ra-las entre si. Se, por exem-
plo, entre as trés valvulas de
12,6 volts uma delas mostrar
uma tensdao mais elevada que
as outras duas, é bem prova-
vel que esta seja a intermi-
tente. Comparando as tensdes

12AVe 12BE6

relativas das duas outras val-
vulas, de maior tensdo de [li-
lamento, também é possivel
determinar se existe aumento
anormal da tensao, indicando

pouco de agua oxigenada (pe-
réxido de hidrogénio). Deixe
a agua oxigenada penetrar

| TRANSFORMADOR REGULADOR
|

Muitas vézes é necessaria
uma tensao ligeiramente maior
ou menor que a da réde, como,
por exemplo, para provar re-
ceptores de radio ou TV sob
tensdes anormais. A aquisicao
de um autotransfomador re-
gulavel para as poténcias
envolvidas é bastante dispen-
dioso; muito mais pratico é o
uso de um pequeno transfor-
mador de filamento para i2
volts. Com éste transformador
podemos adicionar & tensao
da réde 12 volts, ou também
podemos subtrair esta mesma
tensao, O circuito apropriado
para éste fim apresentamos
na fig. ao lado, O primario do
transformador esta ligado di-
retamente aos dois fios da
linha, servindo a chave S 1
para ligar e desligar o con-
junto. Por intermédio da
chave S 2 podemos ligar ou

24

a parte superior ou a parte
inferior do secundario ao pdlo
superior da linha, enquanto
que a chave S 3 permite lizar
a tomada de saida ao termi-
nal superior ou inferior do
secundario.

Quando ambas as chaves
estdo na posicdo de cima, en-
tao resulta a adicao da tensido
secundaria, e consegiientemen-
te uma tensdo de saida de
110 4 12 — 122 volts; se
ambas as chaves estdo na
posicdo inferior resulta uma
tensado de 110 — 12 — 98 volts.

12BA6

provavelmente um filamento
defeituoso.
Uma vez determinada @

provavel valvula intermitente,
pode-se ligar uma lampada
néon nos seus dois terminais
de filamento e deixar o recep-

50C5 35wq

LAMP
NEON

tor funcionar (figura). INo
momento em que a lampada
acender, o circuito de filar
mento da valvula estard
aberto.

na roésca por alguns minutos
quando entdo a porca pode
ser retirada com facilidade.

Quando as chaves estdo em
posicoes diferentes, entdo a
tensdo de saida é igual a de
entrada.

Para as chaves nio servem
os tipos para a mudanca 4a
onda; é necessario usar cha-
ves de alavanca que permitam
um fluxo de 2 ampeéres e que
ndo ponham em curto-circuito
os dois poélos durante a mu-
danca de posicao.

As ligacgoes sado facilimas de

executar e como nio é possivel
saber os sentidos dos enrola-

TOMADA

[ S3  saiDA

o 82 ’

SEC
S| PRIM. =
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mentos, nio é necessario obe-
decer determinada polaridade
na ligacdo do secundario.
Quando, ao experimentar o
aparelho, a tensdao de saida
diminuir ao invés de aumen-
tar, basta inverter as ligacOes

do primario para que a funcio
das chaves seja correta.

A maxima carga que pode
ser ligada & saida, depende
da corrente que pode fornecer
o secundario do transforma-
dor. Basta multiplicar esta

INDICADOR DE ALTA TENSAO

Fontes de alimentacao, es-
pecialmente as que fornecem
tensdes elevadas, sempre pos-
suem uma lampada piloto que
indica quando a fonte esta
ligada. Mesmo assim pode a
luz passar despercebida. Uma
luz pisca-pisca chama muito
mais a atencao e pode ser
instalada facilmente.

Precisamos de alguns resis-
tores, um condensador de .C5
mfd e uma ldmpada Néon de
1/4 Watt para fazer o pisca-
-pisca (fig, ao lado). Os valo-

| CABECAS MAGNETICAS

Quando um gravador <e
fita nao funciona na repro-
ducdao, o defeito geralmente
se deve a uma interrupcao
no enrolamento da cabeca
reprodutora. No entanto, o
uso de um ohmetro deve ser
evitado, pois a corrente con-
tinua do instrumento podera
magnetizar a cabeca, caso o

enrolamento estiver em boas
condigoes.

Em lugar de testar com o
ohmetro, liga-se o gravador,
ajustando os contrdles para
“reproducédo”, e coloca-se pro-
ximo @ cabeca reprodutora
um soldador tipo revélver. O
campo magnético produzido
pelo transformador déste sol-

OSCILADOR FONOGRAFICO TRANSISTORIZADO

Apesar de existirem nume-
rosos fonografos que podem
funcionar com pilhas ou acu-
mulador, é relativamente re-
duzida a quantidade de audio-
amplificadores transistoriza-
dos capazes de proporcionar
uma reproducdo sonora satis-
fatéria. A solucdo ideal con-
sistiria em utilizar a parte de
audiofreqiiéncia de um re-
ceptor transistorizado comum

BANCADA DE SERVICO

como amplificador, sendo in-
troduzido o sinal numa tomada
“fono” adequada.

Infelizmente nédo sado todos
os aparelhos que dispéem dessa
tomada. O circuito que damos
a seguir permite que se uti-
lize qualquer receptor como
amplificador.

O oscilador fonografico ¢&,
na realidade, um pequeno

corrente por 110, para resul-
tar a maxima carga permis-
sivel em watts. Por exemplo:
se a maxima corrente do se-
cundario foér de 1,5 ampere,
entdo a maxima carga de sai-
da é de 110 x 1,5 — 165 Watts.

res indicados para os resistores
servem para uma tensio de
aproximadamente 1200 volts;
para tensées menores o valor
total dos resistores deve ser
diminuido e vice-versa, A
lampada néon deve piscar
aproximadamente uma vez por
segundo. Se ela permanecar
constantemente acesa o valor
total dos resistores é muito
baixo. Use um Olho-de-boi
com vidro claro para boa vi-
sibilidade da luz da lanpada
néon.

dador induzirda um sinal na
cabeca de reproducdo, que
serd reproduzido como ronco
no alto-falante, caso o enrola-
mento estiver bom. Se néao
houver ronco, o enrolamento
estara interrompido (supon-
do-se que os rel¢s e amplifica-
dor ja tenham sido verificados
em boas condicdes).

transmissor com alcance de
poucos metros. O circuito é
extremamente simples, poden-
do ser montado numa tabua
de madeira ou chapa de ma-
terial isolante. A bobina qua-
dro utilizada é do tipo comum
(Supertena, Solhar etc.), po-
dendo ser adquirida nas lojas
especializadas.

O transistor usado no mo-
délo experimental foi um
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0OC-44, porém, pode-se usar
qualquer transistor capaz de
oscilar em R.F. Toédas as
conexbes devemi ser soldadas
cuidadosamente a fim de ga-
rantir o bom funcionamento
do circuito.

Para calibrar o oscilador,
coloca-se um disco no foné-
grafo, liga-se o oscilador e
sintoniza-se’ o receptor para
uma fregiiéncia na qual nfo
opere nenhuma emissora local.
Esta frequéncia deve estar
preferivelmente entre 600 e
800 KHz, O contrdle de
modulacdo do oscilador (po-
tenciometro de 200 K), deve
estar na posicao média. Ajus-
ta-se o nlicleo da hobina an-
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tena quadro até obter sinal
maximo no receptor. Depois
disto, ajusta-se o contrdle de
modulag¢do para o méaximo de
volume, sem distorcéo.

MOVEL ACUSTICO BASS-REFLEX

A firma “Quam-Nichols”
elaborou uma tabela com me-
didas para a construcdo de
moveis acusticos, destinados a
alto-falantes de 8, 10, 12 e 15
polegadas, com caracteristicas
comuns (ndo de alta-fidelida-
de).

Todos os moéveis sao feitos
de madeira compensada de
3/4” (20 mm); as medidas
indicadas na tabela sdo inter-
nas. Portanto os painéis de-
vem ter medidas maiores,
para poder formar as juncoes.
Tédas as juncoes devem ser
coladas e parafusadas, com
exceclio da tampa traseira que
é sdmente parafusada a cada
10 cm de sua periferia. Se
necessério, use blocos de ma-
deira para reforcar as juntas
dos painéis.

Pelo menos a tampa tra-
seira deve ser coberta com
um material acusticamente
absorvente (por exemplo 13
de vidro, algodé@o etc.).
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Devido a reduzida poténcia
do transistor utilizado, é neces-
sario usar uma antena bas-
tante comprida tanto no re-
ceptor como no oscilador.

MATERIAL
AMORTECEDOR

——— e -

)/Jr/

—————————————1

AN

B
: e
Tamanho | Dimensdes Internas |  Dimensdes
Alto-falante | (em) | Abertura (cm)
(Poleg.) A B G D E F
8 425 56,0 235 18,0 23,5 76
10 520 | 685 | 254 23,0 31,8 102
12 625 | 825 | 337 28,0 42,0 | 133
15 | 735 | 1000 | 40,0 | 340 535 | 184
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MILIAMPERIMETRO DE ALCANCES MULTIPLOS

A maioria dos multimetros
possui grande variedade de
alcances convenientes para
tensbes e resisténcias, porém,
as faixas da parte medidora
de corrente sdo relativamente
poucas.

O miliamperimetro cujo cir-
cuito damos na fig. ao lado ser-
ve como Uutil complemento do
multimetro, permitindo medir
correntes entre 2 e 200 mA
em 7 alcances diferentes. A
selecdo déstes alcances é fei-
ta enfiando-se o pino banana
do pdlo positivo na bucha cor-
respondente.

Como galvandmetro, utiliza-
-se um miliamperimetro de 0-1
mA, com resisténcia interna
de 100 ohms. Em paralelo com
éste liga-se uma série de re-
sistores de precisdo, formando
um circuito em anel; a re-
sisténcia total da série é de
100 ohms, Os pontos de unido
entre duas resisténcias conse-
cutivas sdo soldados as buchas
bananas situadas no painel.

VALVULA CASCODE

Quando for encontrada uma
valvula amplificadora cascode
(duplo-triodo) num sintoniza-
dor TV que tenha curto-cir-
cuito entre .filamento e céto-
do, devem ser examinados
igualmente todos os resis-
tores em série com a placa

RADIOS PORTATEIS

Os pequenos radios porta-
teis, atualmente tdo em moda,
possuem muitas vézes sen-
sibilidade surpreendentemente
alta, principalmente se usarem
uma vareta como antena.

Os tipos antigos, porém,
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A fim de simplificar a
construcao, conserva-se a
graduacdo original da escala
(0-1 mA) de modo que, para
obter o valor correto da cor-
rente, deve-se multiplicar a
indicacdo do ponteiro pelo al-
cance da faixa utilizada.

Como é dificil de encontrar
resisténcia de precisdo com os
valores indicados no esquema,

do primeiro triodo.~ Como os
dois triodos estdo ligados em
série neste circuito, um curto
entre filamento e catodo au-
menta considerdvelmente a
corrente através do triodo su-
perior, provocando a alteracéo
ou queima dos resistores liga-

nem sempre ddo recepgéo sa-
tisfatéria, quando néo existir
estacdo local potente. Pode-se
mesmo assim conseguir em
muitos casos recepcdo satis-
fatéria, colocando o receptor
perto de algum cano ou fio
metélico. Encostando o re-

pode-se substituir a série de
resistores por uma Unica re-
sisténcia enrolada com fio
niquel-cromo, que possuiria
derivag¢des em pontos conve-
nientes, S&o necessarios 9,13
metros de fio niquel-cromo
n®* 27, com derivagées nos
pontos indicados abaixo:

Distancia da-
derivacéo ao

Faixa inicio do fio
0-200 mA 9,15 cm
0-100 mA 183 cm
0-50 mA 36,5 cm
0-20 mA 91,3 cm
0-10 mA 183 ocm
0-5 mA 365 cm
0-2 mA 913 cm

(fim do fio)
Estes pontos podem ser

marcados com esmalte para
unhas; depois enrola-se o fio
sébre uma forma de porce-
lana, e as pintas de esmalte
indicard@o o lugar das deri-
vacoes.

dos em série. Enquanto que
a queima de um resistor neste
circuito provoca uma reducao
consideravel do ganho, a al-
teracdo do valor resulta em
curva de resposta alterada, o
que pode provocar uma alte-
racao da definicdo de imagem.

ceptor no condutor de uma
calha, ‘por exemplo, pode re-
sultar num aumento de 3 a 4
vézes do volume. Canos con-
dutores de instalacdo elétrica,
postes metalicos etc. podem

provocar o mesmo efeito.
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{ PROTECAO DE LIGACOES TEMPORARIAS

1

Freqlientemente, as liga-
¢oes temporarias sao feitas
torcendo-se juntas as pontas
dos respectivos fios. Neste
caso nao é interessante deixar
descobertas estas jungoes, pois
um contato acidental podera
cauzar transtornos. A prote-
¢do dessas juncoes pode ser
feita simples e rapidamente

cortando-se um pedaco de ws-
paguete com o dobro do com-
primento da unido torcida, e
aplica-se conforme ilustrado.

.O diametro deve ser escolhido
para que a simples pressdo
possa manter o pedago de
espaguete no lugar.

AJUSTE DA INDUTANCIA DE ANTENAS FERRITE l

Uma antena ferrite na rea-
lidade nada mais é do que uma
bobina de antena, cuja indu-
tancia deve ter um valor bas-
tante exato, para que o0 ras-
treio entre a mesma e a bo-
bina osciladora resulte cor-
reto.

Infelizmente, a indutancia
da antena sofre alguma varia-

cdo, ao ser colocada na sua
posicdo, dentro do aparelho.
Isto porque pecas metalicas
proximas = alteram o campo
externo das linhas de forca da
bobina. E portanto indispen-
savel ajustar a indutancia da
antena, depois de colocada
no seu lugar exato. Esta al-
teracao pode ser feita, desli-
zando todo o enrolamento s0-

COMO RETIRAR A ISOLACAO DE FIO PARA TV,

Normalmente, a isolacao do
fio de descida de TV é reti-
rada, cortando a isolacdo cen-
tral entre os dois fios e reti-
rando entdo a isolacdo de ca-
da fio com um alicate.
Devido @ tenacidade do

material ° isolante  pode-se

danificar facilmente os fios
trancados.

Um método muito mais sim-
ples e rapido é aplicar no lu-
gar onde deve ser cortada a
isolacdo, um pouco de calor
(por exemplo, com um fos-
foro ou mesmo com o solda-

SUBSTITUICAO DE VALVULAS
POR RETIFICADOR DE SILICIO

Muitos dos pequenos recep-
tores portateis a pilha e luz
sio atualmente usados somen-
te em conjunto com a réde,
prestando bons servicos como
receptor de cabeceira. Nos
tipos mais antigos é usado
como retificador para a cor-
rente de filamento e -+B uma
valvula, geralmente do tipo
117Z6. Queimando esta val-
vula ndo é conveniente subs-
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titui-la por uma nova, pois é
muito cara. No seu lugar
deve-se instalar um retifica-
dor de silicio. Se colocarmos
o retificador simplesmente no
lugar da valvula (soldando o
polo positivo do retificador ao
pino de catodo e o negativo
ao pino de placa), podem as
tensées +B e de filamento
resultantes serem muito ele-
vadas, pois a resisténcia in-

bre o bastdo de ferrite, ou
entdo acrescentando ou reti-
rando espiras do enrolamen-
to. Este acréscimo ou diminui-
cao de espiras do enrolamen-
to deve sempre ser feita do
lado “vivo” da bobina, isto
é, do lado que esta ligado as
placas fixas do condensador
variavel.

dor). Quando o calor tiver
amolecido a isolacao de polie-
tileno, retira-se rapidamente a
isolacdo, puxando-a com um
pano ou alicate. Ndo ha pe-
rigo algum de quebrar os fios
e com um pouco de pratica
consegue-se uma separacio
limpa e perfeita.

terna do retificador é bem
menor que a da valvula. Por-
tanto deve ser incluido um
resistor em série com o retifi-
cador; o valor do mesmo deve
ser determinado experimental-
mente, ficando geralmente en-
tre 100 e 400 ohms (2 watts
no minimo). Ajusta-se o valor
déste resistor, medindo a cor-
rente de filamento, a qual
deve ser de 45 até 50 mA.

EDICOES MONITOFR,



ECONOMIZADOR DE PILHAS

Como a utilizacdo de radios
portateis a véalvula tem di-
minuido muito, o preco de
suas baterias (as famosas
pilhas de 1000 horas), que ja
era elevado, subiu ainda mais.
Entretanto, existem ainda um
grande numero désses radios
em funcionamento. Assim sen-
do, a inclusdo de um sistema
“economizador de pilhas” tra-
ra reais beneficios.

Com o circuito anexo, con-
segue-se uma reducéo de 5 a
7 mA na corrente B e 50 mA
na corrente A, reducado esta
que prolonga bastante a vida
das pilhas.

Como chave ‘“normal-econo-
mia” pode ser usada uma
chave de onda 4 x 2; quem
quiser eliminar a chave geral
para ligar e desligar o apare-
lho, juntando-a com a nova
chave, deve usar uma chave
4 x 3. Para éste tipo de chave
estda desenhado o circuito.
Caso seja usada uma chave
4 x 2, ndo se considera sim-
plesmente os terminais n.° 1
de chave do diagrama esque-
mético.

]
A nova chave pode ser co-

AAAA
vivY

locada em qualquer parte pos-
terior do chassi, onde haja
espaco suficiente.

As funcoes das quatro se-
coes das chaves sdo as se-
guintes: secdo A: posicdao 1
— desligado; posicdo 2 — fila-
mento do pino 7 e das demais
valvulas ligados; posicdo 3 —
filamento do pino 1 ligado.
Secdo B: posicado 1 e 2 —
desligado; posicdo 3 — fila-
mento do pino 7 ligado. Se-
cdo C : posicao 1 desligadog
posicdo 2 — resistores de po-
larizacdéo R 3 e R 4 ligados
no circuito —B; posicdo 3 —

VALVULAS REGULADORAS DE TENSAO ,

As vélvulas reguladoras do
tipo VR (VR-105, VR-150 ete.),
que sdo usadas em muitos
aparelhos eletronicos para
manter constante a ‘tensfo
+B, necessitam de determi-
nada corrente minima para
proporcionarem uma regula-
gem da tensdo, mas néao de-
vem ser percorridas por cor-
rente demasiada, o que pro-
voca sobreaguecimento e per-
da de regulagem.

Para as vélvulas com so-
quete octal os limites de cor-
vente s&o 5 e 40 mA; para as
de: formato miniatura os limi-
tes sdo geralmente 5 e 30 mA.
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somente o resistor R4 deter-
mina a polarizacdo. O valor
de R 3 deve ser determinado
experimentalmente, até que a
tensdo de polarizacdo seja o
doébro do valor original. Se-
cdo D : posicdo 1 — desli-
gado; posicdo 2 — a grade
auxiliar da valvula de saida é
ligada através do resistor re-
dutor de 15 K ao +B; posi-
cdo 3 — ligacao direta da
grade auxiliar ao +B através
de R 5. Este Gltimo resistor
80 existe nas valvulas de saida
que requerem 67,5 volts na
grade auxiliar, e ndo 90 volts.

As valvulas VR sdo ligadas
a fonte de corrente através de
um resistor limitador R e
mantém a corrente através
déste resistor constante. Se,
portanto, a corrente consumi-
da pela carga aumenta, dimi-
nui automaticamente a cor-
rente através da valvula VR
na mesma proporcao.

E portanto necessario con-
trolar a corrente através des-
tas valvulas; para isto natu-
ralmente é suficiente inter-
calar um miliamperimetro de
0-50 mA em série com as
valvulas.

. Se devem ser feitas medi-
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¢bes fregiientes éste processo
é bastante moroso; neste caso
¢ melhor intercalar um resis-
tor de 100 ohms, 1 Watt no
circuito, no lugar do mili-
amperimetro e medir entdo
com um analisador a queda

de tensfio. Basta neste caso
multiplicar a leitura em volts
por 10, para resultar a cor-
rente em mA. Por exemplo:
se a queda medida for de 2,5
volts, entdo a corrente circu-
lante é de 25 mA.

PROVA DE CONDENSADORES ‘

Condensadores podem inu-
tilizar-se por curto-circuito
interno, ma isolagdo ou perda
parcial ou total da capaci-
dade. Para testar um conden-
sador com respeito a curtos,
desligue-o do circuito ¢ me-
ca-0 com um Ohmetro. A ma
isolacdo, entretanto, sé se
evidencia quando estd aplicada
a tensdo normal de trabalho
ao condensador. Para éstes
casos desligiie o condensador
do lado da tensdo maior e
ligue um voltimetro entre a
ponta livre do condensador e
o chassi (veja C-1 na figura).
Se o condensador tiver ma
isolacdo, parte da tensdo apli-
cada ao condensador scra in-
dicada pelo voltimetro.

Quando quiser examinar um
condensador de desacoplamen-
to (C-2, na figura) ligue o
voltimetro em série com o

amMry Fi

A inclusfo do resistor néo
tem praticamente influéncia
alguma s6bre o funcionamento
das valvulas; somente para
medicles de precisdo seria ne-
cessdrio usar o método direto
de medicao.

COND_DEFEITIOSO
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condensador e verifique se o
mesmo indica tensio.
Condensadores de grande
capacidade (1 pF ou mais)
podem ser verificados sem
instrumento algum. Carrega-
-se 0 condensador por inter-
médio de tensdo continua 2
tensdao de trabalho, deixando-
-0 ligado por 1 ou 2 minutos.

BOBINAS DEFLETORAS

Sucede, as vézes, que uma
hobina defletora fica présa de
tal maneira no pescogo do
cinescopio que parece impos-
sivel retird-la sem auxilio de
urh martelo ou uma chave gri-
fo. Em lugar de recorrer a és-

s€s meios extremos, o técnico
pode experimentar o uso de
benzina ou thinner, que deve-
rdo ser derramados em boa
quantidade ao longo do pes-
coco do tubo de imagem, des-
de o lado do soquete, Isto ge-

LIMPEZA DAS ROLDANAS DE PRESSAQO

Normalmente é recomen-
dado o uso de tetracloreto de
carbonio para a limpeza das
roldanas de pressio dos gra-
valores de fita. Uma simples
borracha para apagar tinta,
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porém, resolve o caso: passan-
do-se a borracha sobre as
superficies das roldanas (tan-
to as metalicas, como as re-
vestidas de borracha) retira-

VOLTIMETRO

VOLTIMETRO

o+
lo~

Desliga-se entdo o condensa-
dor e depois de 1 segundo
coloca-se em curto as duas
pontas do condensador. Se
houver faisca, o condensador
estara bom; se mndo houver
faisca, ou a isolacdo @ péssima
ocu a capacidade é muito re-
duzida; em ambos os casos

o condensador é imprestavel,

ralmente soluciona o proble-
ma sem danificar o esmalte
dos fios da bobina. E preciso
proceder com cautela, porém,
pois tanto a benzina como o
thinner sdo extremamente in-
flamaveis.

-se facilmente toda a camada
de sujeira depositada e ndo
existe o perigo do solvente
atacar a camada de borracha
das roldanas.

EDICOES MONITOR



LIMPEZA DE CONDENSADORES VARIAVEIS

As particulas de poeira que
se acumulam entre as arma-
duras dos condensadores va-
ridveis resultam na producéo
de ruidos e chiados ao girar
o botdo de sintonia. Usual-
mente eliminam-se estas parti-
culas condutoras ligando-se o
varidvel ao secundédrio de al-
ta tensdo de um transforma-
dor de forca, e girando lenta-
mente o rotor do variavel. Ao
ocorrer o curto, devido a um
grdo de p6 entre as armadu-
ras, a alta corrente queima
esta particula, No entanto, é
possivel que as duas chapas
entrem em contato, e neste
caso o transformador é que
resultard queimado. Para evi-
tar isto, usa-se o circuito
ilustrado ao lado.

Um condensador eletrolitico
de 450 V de isolacdo é car-
regado através de uma resis-
téncia de 100 K ohms, a par-
tir de uma fonte de alimenta-
cdo comum. A tenséo total

100K- 2w
+B

200 a 450
VOLTS CC DA
FONTE B

card quando isto ocorrer. Se
a tensdo permanecer constan-
te, o variavel estd bom. Se a
tensdo cai a um valor bai-
%0, o curto ndo pode ser eli-
minado por queima, reque-

ESTATOR
23 20F
4s0v VARIAVEL
» ROTOR

~B o— L

através do condensador esta
disponivel para queimar os
“curtos”. Se éstes persistirem,
esgotar-se-34 a carga do con-
densador; ligando-se um vol-
timetro em paralelo com o
condensador, o mesmo indi-

COMO MEDIR A ALTA TENSAO EM
TELEVISORES

Para a medicdo da tensio
aceleradora dos cinescopios
existem pontas de prova es-
peciais que sdo usadas para
ampliar o alcance dos anali-
sadores de circuitos para a
tensdo de 20 ou 30 KV. Ao
usar estas pontas é bom to-
mar algumas precaucées, a
fim de n&@o levar um choque
perigoso.

Em primeiro lugar liga-se

o fio do pdlo negativo do me-
didor firmemente ao chassi;
a interrupcdo desta ligacéo
durante a medicdo coloca to-
do o instrumento de medigéo
no potencial de alta tenséo
oferecendo portanto perigo ao
técnico como ao restante
equipamento.

S6 apods efetuada esta liga-
cdo ajusta-se o analisador
para o alcance dec tensdo

ACUMULADORES DE BANCADA

Nas oficinas que recebem
grande numero de receptores
transistorizados para consér-
to, geralmente se utiliza um
acumulador para alimentacao
dos mesmos durante o consér:
to. Este método resulta em
economia de pilhas, porém,
apresenta perigo se ocorrer
um curto-circuito no receptor.
Nesse caso, a alta corrente do
acumulador pode causar con-

BANCADA DE SERVICO

sideravel estrago tanto no cir-
cuito impresso como nos com-
ponentes.

Para evitar isto, deve-se co-
locar em série com o acumu-
lador uma lampada de farol
de automével, a qual funcio-
nara como limitadora de cor-
rente em caso de curto-cir-
cuito. A resisténcia destas 1am-
padas é da ordem de 2 ohms;

rendo separacdo mecanica das
placas. Uma variac¢io momen-
tanea na indicacdo do volti-
metro simplesmente - indica
que o condcnsador eosfa cum-
prindo sua funcéo, queimando
os curtos e recarregando.

continua prescrita pelas ins-
trucées de uso da ponta de
prova (geralmente é usada a
escala de 500 a 1000 volts
c.c) e encaixa-se a ponta de
prova na tomada correspon-
dente. Ao encostar a ponta de
prova a tensdo, é aconselhavel
enfiar a mdo ndo usada no
bolso, a fim de evitar que se
possa tocar acidentalmente
com a méo livre em algum
ponto de alta tensao.

portanto, com um consumo
normal do receptor de 30
ou 40 miliampéres resul-
ta insignificante a queda de
tensdo através destas. Quando
a lampada acende, isto signi-
fica que ocorreu um curto-
-circuito no receptor, e pode-
-se desligar a corrente em tem-
po antes que ocorram gran-

des danos.

31



BOOSTER ECONOMICO

Um refor¢ador de sinais
(bcoster) bastante econdémi-
co podcrd ser construido com
um sintonizador comum.

A alimentacao do booster
poderd ser feita com tensoes
obtidas do televisor, ou de uma
pequena fonte proépria.

As modificagées necessarias
(ilustradas na figura) sdo as
seguintes: como a secdo con-
versora nhao é necessaria, liga-
-se todos os elementos do pen-
todo para terra. A grade da

secao triodo é ligada no ponto
em que antes se ligava a gra-
de de contrdle do pentodo. Ao
citodo e a placa desta seca@o
triodo ligam-se resisténcias de
carvao de 150 ohms, 1 watt.
Nao é preciso alterar as cone-
x0es da amplificadora de R.F.,
exceto a ligacdo do C.A.G,
que é ligada a terra. A figura
abaixo ilustra as modificacdes
a fazer nas valvulas V. e V..

Do catodo e da placa de V,
extrai-se o sinal balanceado

com relacdo a terra, através
de dois condensadores de .01
microfarad; éstes sao ligados
a uma linha de 300 ohms; a
qual vai aos terminais de an-
tena do televisor. A antena
sera ligada a entrada do boos-
ter. Deve-se lembrar que é
necessario que o booster e o
televisor tenham a ligacao
terra em comum, para evitar
que a imagem balance. Um
pedaco de fio conectando os
respectivos chassis sera su-
ficiente.

S50
Vs Ef
0
-] LINHA DE
omi
| — 300 OHMS
‘A ENTRADA
P
DO TELEVISOR
L p S .01
P +—
;: 2
S1son

Esquema das modificacics a serem feitas num sintonizador de TV a fim de poder

usi-lo come booster.

DESSOLDAGEM DE COMPONENTES

Os componentes que vém
com os lides mecanicamente
amarrados aos terminais de
ligacao constituem problema
para o reparador, pois nio sé
é preciso fundir a solda da
unido como também deséngan-
char os lides dos terminais..
Isto requer o uso de um ali-

MONTAGEM DE KITS

Os técnicos que costumam
montar aparelhos eletronicos
em Kits conseguirdo aprecia-
vel economia de tempo se pri-
meiro selecionarem todos os
componentes pequenos (resis-
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cate, o qual, devido a sua
grande massa, absorve o ca-
lor e endurece a solda, tor-
nando bastante trabalhosa a
operacao. Alguns técnicos pre-
ferem, para economizar tempo,
cortar os lides dos componen-
tes em lugar de dessolda-
-los.

téncia, condensadores etc.) e
os dispuserem, em ordem, nu-
ma tira de fita adesiva fi-
xada a bancada com o lado
colante para cima. Também
partes metalicas faceis de per-

No entanto o proprio sol-
dador pode ser usado para
desprender as lides dos ter-
minais. Para isto, deve-se fa-
zer um entalhe na ponta do
soldador por meio de serra
ou lima; éste entalhe serve
para agarrar o fio e despren-
dé-lo sem auxilio do alicate.

der, como seja parafusos, por-
cas, arruelas etc., poderdo ser
colocadas de modo idéntico, pa-.
ra facilitar a escolha.
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CAIXA PLASTICA ISOLA CHUPETA DE ALTA
TENSAO

Muitas vézes é preciso con-
sertar-se chassis de recepto-
res de TV sem o cinescépio.
Isto cria uma desvantagem de
ordem psicolégica: é preciso fi-
car atento a chupeta de alta
tensdo, o que nao contribui
para facilitar o servico.

Isto podera ser evitado iso-
lando-se a extremidade do ca-
bo de alta tensio com uma
caixa plastica adaptada para
isto. Pode-se usar uma sabo-
neteira plastica, que é adequa-
da para éste fim. Faz-se um
corte em V de um dos lados.
Para usar, coloca-se a chupe-
ta na caixa e fecha-se a tam-
pa (pode-se usar um elastico
ao redor desta para segurar a
tampa fechada).

A caixa ndao s6 protege o
técnico, como também evita a

possibilidade de faiscamento

entre a chupeta e ferramen-

TESTE RAPIDO DA LINEARIDADE VERTICAL ;

Hoje em dia é bastante ra-
ro gue as emissoras transmi-
tam imagens de prova para
verificacdo da qualidade da
imagem dos televiscres. No
entanto, mesmo assim é pos-
sivel fazer um teste rapido da
linearidade vertical. Para is-
so, basta tirar a imagem de
sincronismo horizontal, de mo-
do a resultarem numerosas
barras pretas paralelas quase
horizontais, que correspondem

|
INTERMITENTES |

|

Os maiores inimigos da re-
putacdo de um radiotécnico
g&0 os defeitos intermiten-
tes. Isto se deve a que
muitos técnicos acreditam
ter, removido o defeito, mas
na’xd'expeﬁmentam a durabili-
‘dadé 'do consérto. O resultado
é que o fregués devolve o Té-
dio depois de poucos dias, quei-

BANCADA DE SERVICO

xando-se de que nada foi feito
no aparelho.

Quando acreditar ter acha-
do a causa do defeito inter-
mitente, faca um teste de

funcionamento do aparelho
dentro da propria caixa se
possivel. Ligue o receptor, sin-
tonize numa estacéo e deixe-o
funcionar durante algumas
horas ou mesmo alguns dias.

tas ou aparelhos espalhados
peia bancada.

as barras de extincdo. Con-
vém ajustar a luminosidade
para o maximo e o contraste
para o minimo, a fim de que
a imagem apareca © menos
possivel, ficando apenas as
barras de extincdo visiveis,
conforme ilustrado na figura
ao lado.

Bastara entao ajustar o con-
trole de linearidade para que
estas barras resultem igual-
mente espacadas.

Mude de estacdo diversas vé-
zes. Ligue e desligue o inter-
ruptor varias vézes. De vez
em quando deve-se dar pan-
cadas no receptor. Se éste
continuar a tocar normalmen-
te durante éste periodo de
prova, pode-se estar razoavel-
mente seguro de que o defeito
foi permanentemente corrigi-
do.
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PROTEGAO DOS TRANSISTORES |

Os lides dos transistores sao
bastante compridos e, devido
a sua pouca rigidez, é freqiien-
te o caso de se tocarem, esta-
belecendo curto-circuito en-
tre seus elementos, principal-
mente quando se usam soque-

tes para os transistores. A
fim de evitar isto, pode-se iso-
la-los mutuamente, com pe-
dacos de espaguete ou, melhor
ainda, aproveitando isolacoes
plasticas extraidas das pontas
dos fios de ligacdo.

| CURTO-CIRCUITOS EM ELETROLITICOS

Os curto-circuitos dos con-
densadores eletroliticos usados
na fonte de alimentacdo, as
vézes sO se manifestam sob
a tensdao real de trabalho.
Tais componentes revelar-se-ao
bons quando testados com
ohmetros comuns, apresentan-
do fugas assim que sejam sub-
metidos as condicGes reais de
operacdao, o0 que acarreta
aquecimento excessivo  ou
mesmo gueima do choque do
filtro esou valvula retifica-
dora.

Para se verificar se um
eletroliticc apresenta éste de-
feito, ligamos um resistor de
200 K ohms como indicado na
figura. Medindo a tens3o con-

tinua entre a terra e os pon-
tos A e B da figura, devemos
obter valores praticamente
iguais, apenas com uma tole-
rancia de 2¢» entre ambos.

Esta retificacao deve ser fei-

BASES DE VALVULAS COMO PLUGUES N ’

7

Os bons sistemas de Alta-
-Fidelidade tém o preamplifi-
cador montado num chassi
independente do chassi do
amplificador, a fim de evitar
ruidos.

Entretanto, devem estar
interligados por um cabo de
6 a 8 fios e os conectores
especiais para éste fim sao
custosos e dificeis de on-
contrar.

Mais uma vez a sucata vem

LUVAS DE BORRACHA

Tenha sempre a mao uma
luva de borracha; ao fazer
consértos pelo método de
substituicdo de valvulas, as
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luvas evitam queimar os de-
dos, e permitem agarrar bem
os bulbos empoeirados. Outra
vantagem é que evitam o pe-

ISOLAGAD .

ta depois de alguns minutos
de funcionamento do aparelno,
devido a que o condensador

carregara mais lentamente

estando em série com o re-
sistor.

em auxilio do técnico, desta
vez sem as caracteristicas de
deficiéncia da improvisacao,
pois a utilizacdo de bases
octais de valvulas queimadas,
como plugues para os cabos,
resolve plenamente o problema.

rigo de choques, principalmen-
te ao trabalhar nas proximi~
dades da gaiola de alta ten-
sdo.

EDICOES MONITOR



TRANSFORMADOR DE MODULACAO PARA EXPERIENCIAS

Para podermos fazer expe-
riéncias sObre a modulacao de
transmissores, podemos modi-
ficar um bom transformador
de forca de 100 a 150 mA
para usd-lo como um trans-
formador de modulacgao.

Desmontamos inteiramente
o nucleo, desentrelacando suas
chapas, tornando a monta-lo
em seguida, com todas as cha-
pas E de um lado e todas as
chapas I do outro, deixando
um entreferro total de 1 mm
(0,3 mm entre o conjunto de
placas I e cada perna do con-
junto de placas E). Um dos
fios do primario é ligado ao
amplificador de RF e o outro
a uma das extremidades do
enrolamento de alta tensdo do
secundario. O centro déste
enrolamento é ligado ao +B

RO
ESTAGIO

VALVULAS
MODULADORAS

|__§‘

:

e os extremos as placas das
valvulas moduladoras, Num
dos secundarios de baixa ten-
sdo podemos ligar um alto-ia-

ANTENA COMPLETA O CIRCUITO

Em alguns sintonizadores de
FM e TV, o sinal é introdu-
zido diretamente no catodo
da amplificadora de RF; nes-
te caso, a ligacdo a terra é
feita por intermédio de um
choque de RF, que bloqueia
o sinal de VHF. Se éste cho-
que abrir, o funcionamento do
aparelho sera afetado somen-
te se for usada uma antena
tipo cone (pé de galinha);
se o receptor estiver ligado
a um dipolo dobrado, conti-
nuara a existir um caminho
da terra ao catodo para a
CC e a recepciao continua-
ra boa.

DPOLO DOBLADO

Se o técnico encontrar um
daqueles casos insolaveis, em
que o receptor funciona mal
em casa do fregués, mas quan-
do levado a oficina funciona

IMAGEM OSCILANDO VERTICALMENTE |

A ocorréncia de oscilacao
lenta da imagem para cima
e para baixo, como se esti-
vesse suspensa por molas, po-
de ser causada por uma fuga

BANCADA DE SERVICO

entre catodo e filamento da
valvula de saida vertical, pro-
vocando a introducido de ten-
sdo de zumbido da réde ro
catodo.

C,3mm

Wi = S0

lante monitor, somente para
verificar a modulacao, devendo
ser desligado durante a trans-
missao.

ANTZNA

*PE DE GALINHA

>

6484

perfeitamente, convém verifi-
car a continuidade déste cho-
que ligado ao catodo, o que
podera evitar muito trabalho
desnecessario.

Outra causa é o batimento
de freqiiéncias entre o zum-

bido e os 60 Hz do oscilador
vertical.
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C.A.G. AUXILIAR
Os problemas de C.A.G. nos
receptores de televisdo sdo
geralmente devidos a uma ten-
sdo de contrdle muito alta ou
muito baixa.

A maneira mais facil de de-
terminar qual a tensio de
C. A. G. adequada para um
determinado receptor consis-
te em aplicar uma tenséo
continua externa a linha do
C.A.G. e observar o que su-
cede com a imagem. Ao lado,
ilustramos o esquema de uma

fonte auxiliar de tensdo de
C.A.G, a qual usa 6 pilhas

6 PILHAS DE
LANTERNA EM SERIE

ey

POTENCIOMETRO
2000n DE FIO

AQ CHASSIS

(mAsSA) A LINHA DO CA6

VALVULAS RETIFICADORAS EM APARELHOS
DE TV

Apesar de serem teorica-
mente equivalentes, as val-
vulas 5U4-G e 5U4-GB podem
nio ser intercambidveis em
aparelhos de televisao. Isto
sucede devido a pequena “fol-
ga” com que s3o projetados
alguns dos televisores com

110° e 114° os quais reque-
rem toda a corrente que a
retificadora possa fornecer pa-
ra funcionarem corretamente.

Estes aparelhos possuem in-
variavelmente a 5U4-GB co-
mo retificadora, a qual é ca-
paz de fornecer 300 mA de

APITO EM TRANSISTORIZADOS

Os apitos nos receptores
transistorizados podem ser
causados por fatores externos
ou internos. Entre as causas
externas encontram-se as lam-
padas fluorescentes, e outros
receptores ligados nas proxi-
midades. Neste caso, podera
ocorrer irradiacdo do sinal do
oscilador local, o qual sera cap-

tado pelo outro receptor, casc
estiver sintonizado préximo a
freqiiéncia do mencionado os-

cilador.

Como causa interna, temos
um excesso de amplitude na
tensdo gerada pelo oscilador
local. Esta condicdo podera ser
melhorada substituindo-se o

EXAME RAPIDO DO AMPLIFICADOR
DE VIDEO E DEFLEXAO VERTICAL

O funcionamento do estagio
amplificador de video pode ser
verificado de modo facil e
econdmico; basta pegar um
fio com 2 jacarés e entreli-
gar o polo vive do filamento
com a grade do amplificador.
Se o estagio estiver funcionan-
do corretamente, isto produz
uma barra preta horizontal
na tela do cinescépio, seme-
lThante a4 que se observa no
caso de fuga entre filamento
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e cadtodo. Nesta ocasido tam-
bem se pode observar a atua-
cdo do contréle de contraste;
as barras devem ser hem p.c-
tas 1o centro quando o con-
trole estiver na posicio de
contraste maximo.

O mesmo processo pode ser
utilizado para um exame da
secdo vertical do aparelhe,
quando a2 tela apresenta ape-
nas uma linha horizontal. Li-

de lanterna ligadas em série.

Para usa-la, convém desco-
brir, com auxilio do esquema,
a resisténcia através da qual
se desenvolve a tensdo de con-
tréle. A seguir, liga-se o la-
do positivo da bateria ao chas-
si e o polo negativo ao lado
negativo da resisténcia (Cui-
dado com a polaridade!). A
seguir, varia-se a tensao por
meio do potenciometro, até
achar o valor mais conve-
niente.

corrente.  Substituindo-se a
valvula acima pela 5U4-G, pio-
ra a qualidade da imagem e so-
brecarregar-se-a4 a retificado-
ra, uma vez que neste ultimo
tipo 0 maximo de corrente re-
tificada estd ao redor de 175
mA.

transistor do aparelho por ou-
tro que tenha menos amplifi-
cacdo. Outra solucdo, mais
pratica, consiste em ligar uma
resisténcia de 100 K em pa-
ralelo com a bobina oscilado-
ra; com isto ficara reduzida
a amplitude das oscilacoes, de-
saparecendo o apito.

ga-se o filamento a grade da
valvula de saida vertical com
o fio e os jacarés. Se a ima-
gem permanecer como esté,
isto indica que existe defeito
na valvula, no transformador
de saida ou na bobina defle-
tora vertical. Caso a imagem
expandir na tela, os mencio-
nados componentes estardo
em ordem e o defeito se lo-
caliza no multivibrador ver-
tical.
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COMO INSTALAR UMA OFICINA DE

} RADIOCONSERTOS

ALGUMAS SUGESTOES
NAO TECNICAS PARA O
FUTURO PROFISSIONAL

O técnico que deseja abrir
sua propria oficina de conser-
tos necessita, para seu suces-
so, ndo sO6 de competéncia
técnica como também de
habilidade comercial e admi-
nistrativa. Uma boa dose de
previsio é necessaria para
aquéle que deseja estabelecer-
-se por conta propria, a fim
de evitar erros que mais tar-
de poderdo causar muita dor
de cabegca. Examinaremos a
seguir os fatores que, fora da
competéncia técnica, mais in-
fluem no sucesso ou fracasso
de uma oficina de radio.

ESCOLHA DO LOCAL

A oficina deve ser instala-
da em rua com bastante mo-
vimento, a fim de ser vista
por um bom nimero de tran-
seuntes. Se possivel, convém
situa-la proxima as lojas que
vendem radios, televisores e
fonografos, bem como dos
fornecedores de componentes.
Também é interessante que
haja estacionamento facil nas
proximidades da oficina; isto
é de maxima importancia nos
grandes centros urbanos, onde
ordinariamente o estaciona-
mento é dificil.

Os fregueses nao gostam de
locais dificeis de atingir: por
isso, a oficina deve situar-se
no andar térreo, ou, no pionr
dos casos, no 1.° andar dos
prédios. As dimensGes mi-
nimas devem ser 3 por
3 metros. Evidentemente tan-
to as dimensdes quanto 2a
localizacdo influem no aluguel;
éste ndao deve ser muito al-
to, pois € uma conta que de-
ve ser paga todos os ‘meses,
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e pesa bastante no orcamento
até que a freguesia esteja fei-
ta. Um telefone é auxiliar va-
lioso da oficina de consertos.
Outro fator importante é a
boa iluminagdo, tanto na ofi-
cina como em eventuais cor-
redores. Os compartimentos
sanitarios deverao estar pro-

ximos a oficina.

DISTRIBUICAO DOS
MOVEIS

Se bem que pareca pouco
importante, a distribuicao dos
moveis influi tanto sobre o
animo do fregués como sdbre
a eficiéncia do servico. Mo-
veis colocados como que 2o
acaso causam péssima impres-
sao as pessoas que entrarem
na oficina. E evidente que a
quantidade de moveis e sua
distribuicao irao depender das
dimensoes da sala. A fig. 1
ilustra uma disposicdo conve-
niente para os moéveis dentro

de um recinto de 3,5 x 4 me-
tros.

A unidade mais importante
é a bancada de servico; esta
deve ser encostada a parede,
proxima a uma janela, de mo-
do a se obter abundancia de
luz lateral. De preferéncia, a
luz deve vir do lado oposto
a mao com que se trabalha:
a maioria das pessoas traba-
lha com a mao direita; por-
tanto a luz deve incidir da es-
querda.

Na parede oposta a banca-
da faz-se uma estante com
uma divisao central; de um
lado serdo colocados os apa-
relhos consertados e, do outro,
os defeituosos. O material de
reserva pode ser guardado par-
te na bancada e parte num ar-
mario encostado a parede, en-
tre a bancada e a estante. No
centro da oficina pode-se colo-
car uma escrivaninha para os
servicos de escritorio. A fim
de evitar invasdes desneces-

ENTRADA
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FI¢i, 1 — Distribuicio dos mdveis dentro de uma sala medindo

3,3 X 4 metros, comunicando com um corredor.
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sarias do estabelecimento pe-
los fregueses, convém barrar
a entrada, em téda sua exten-
sao, por meio de um balcao.
Este também servira para dar
umga aparéncia mais profissio-
nal ao estabelecimento.

CONKRTRUCAO DA
BANCADA

A reparacao eficiente de ra-
dios depende, em grande par-
te, das instalacoes disponi-
veis. A bancada de service
pode ser uma grande ajuda,
ou um grande obstaculo ao
trabalho do técnico; é neces-
sario, pois, planeja-la com o
maximo cuidado.

As dimensbes e outros deta-
lhes da bancada variarao, de
acordo com as preferéncias
pessoais de cada um. A fim
de fornecer uma base de com-

paracao, ilustramos nas fi-
guras 2 e 3 uma banca-
da tipo profissional que

poderd servir de exemplo. As
dimensbes devem ser - amplas,
a fim de permitir que se tra-
balhe com facilidade: no mi-
nimo, deve-se calcular 1 metro
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de largura de bancada por
pessoa. Convém projeta-la pa-
ra 2 pessoas: isto permitira
um eventual ajudante, mais
tar;de, ou permite que se te-
nha dois servicos em anda-
mento ao mesmo tempo. Por-
tanto a largura da bancada
deve ser de 2 metros. A pro-
fundidade mais conveniente é
de 90 centimetros a 1 metro.

A tabua que forma o topo
da bancada deve ser uma Uni-
ca peca a fim de evitar que
parafusos, porcas, arruelas e
outras pecas miudas se per-

cam pelas frestas. Se for im-
possivel obter uma sé tabua

com estas dimensdes (ma-
terial: madeira compensada
de 2 ecm no minimo), po-

de-se usar varias tabuas, e
cobrir o tépo com uma chapa
de Duratex. Este apresenta a
vantagem de poder ser subs-
tituido quando ficar muito es-
buracado pelo uso.

A altura da bancada de-
pende de quem a usa, adotan-
do-se geralmente de 80 a 95
centimetros. Debaixo da mesa
pode-se colocar gavetas cha-

5 .:. 3

:'—— :;.00 m

p—-30———j
1

90

FIG. 3 — Vista superior da bancada.
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tas (altura 10 cm) nas quais se
guardardao as pecas e ferra-
mentas mais usadas,- para po-
der té-las a mao. Também é
conveniente colocar um sarrafo
de apoio para os pés, bem co-
mo uma prateleira para o
acumulador, Este (ltimo é ne-
cessario se a oficina consertar
muitos aparelhos a bateria ou
transistorizados. A mesa nao
deve ter partes metalicas ex-
postas, as quais poderao cau-
sar curto-circuitos.

Em cima e na parte poste-
rior da mesa, situam-se as
prateleiras para instrumentos,
ferramentas, manuais, etc...
A prateleira inferior deve es-
tar no minimo 30 cm acima
da superficie da mesa. A lar-
gura serda de 25 a 30 em (que
é medida padronizada de ta-
buas). Na metade esquerda da
bancada, préximo a janela por-
tanto, ndo se coloca esta pra-
teleira, a fim de deixar espaco
suficiente para servicos me-
canicos, e para retirar tele-
visores das caixas. Este setor
também pode ser usado para
servicos leves de pintura, a
qual sera feita com auxilio de
uma bomba de inseticida
(bomba de Flit). Para finali-
zar, coloca-se mais duas pra-
teleiras; no lado direito, para
alto-falante, livros e revistas;
do lado esquerdo, para os
acessorios de pintura, limpeza
€ lubrificacio. Lembramos
mais uma vez que se deve
ter em mente possiveis ex-
pansbes futuras, convindo, por-
tanto, fazer as dimensdées um
pouco maiores do que as ne-
cessarias.

FORCA.E LUZ

“A boa luz é a vida dos
seus olhos”. A boa iluminacao
é essencial para o rendimen-
to do servico, além de dar
a oficina uma aparéncia
mais atraente, Em primeiro
lugar, deve-se instalar uma
jluminacao central de 100 a
200 watts. As lampadas mais
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FIG. 4 — Painel ¢om tomadas espeeiais localizado sob a prateleira

dos instrumentos.

A tomada TV-FM vai ligada a uma

antena externa de televisao.

eficientes sdo as fluorescen-
tes; infelizmente, estas pro-
duzem muita interferéncia de
R.F.. E preferivel usar ilu-
minacao incandescente com
lustre adequado.

Para o trabalho de banca-
da, usa-se uma lampada in-
candescente de haste flexivel,
a fim de que se possa ajustar
a posicdo desejada.

As tomadas de forca devem
ser instaladas, em sua maio-
ria, na parte frontal da me-
sa, servindo para ligar o solda-
dor, aparelhos de teste e apa-
relhos em consérto. Nas pra-
teleiras pode-se colocar algu-
mas tomadas para os instru-
mentos, a fim de evitar a
existéncia de fios de férca
pendurados na area de traba-
lho. Todas as tomadas devem
ser do tipo Universal, servindo
tanto para os plugues de pinos
chatos como os de pinos re-
dondos.

Toédas as tomadas vao liga-
das a uma chave geral com
fusiveis de 15 A e, se possivel,
um voltimetro para que se

possa observar a tensdao da

linha. Se a réde tiver 110
volts, recomenda-se instalar
uma tomada para 220 volts
através de um autotransfor-
mador. Pinta-se esta tomada
de vermelho, para evitar er-
ros, os quais poderiam custar
caro. Os fios da instalacédo

elétrica da bancada devem ser
pregados a esta com grampos
especiais em forma de U.

Além das tomadas de forga,
a bancada possui algumas to-
madas especiais situadas sob
a prateleira dos instrumentos
(ver detalhe “A”). Estas to-
madas sdo usadas em conjun-
to com o plugue com cabo pa-
ralelo e jacarés ilustrados na
figura 4.

INSTRUMENTOS E
FERRAMENTAS

Os instrumentos de labora-
torio representam uma parce-
la grande da despesa inicial;
por isso, 0 técnico deve eco-
nomizar neste item, adquirin-
do apenas os instrumentos
basicos, que sdo: 0 multites-
ter (ou volt-ohm-miliamperi-
metro) e o gerador de sinais.
Eventualmente pode-se acres-
centar um provador de val-
vulas e transistores.

Nao procure economizar di-
nheiro na compra déstes ins-
trumentos, pela aquisicio de
equipamento “barato”. Tam-
bém nio recomendamos a
construcao caseira dos mes-
mos. O que se necessita sa@o
instrumentos de boa qualidade,
que proporcionem muitos anos
de servico com precisdo. De
certo modo, éles sao os pa-
droes da oficina: sua escolha e
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seu manejo devem ser os
mais cuidadosos possiveis.

O multimetro devera ser do
tipo de 20000 ohms por volt,
possuindo uma boa variedade
de funcoes e escalas. 0 gera-
dor de sinais de RF deve co-
brir todas as faixas nas quais
se ira trabalhar, inclusive as
de ondas curtas. O sinal RF
deve ser modulado por uma
audiofrequiéncia (400 Hz);
convém ainda que o gerador
possua um terminal em sepa-
rado de onde se possa extrair
essa audiofreqiiéncia, para
teste da secdo de audio dos
receptores.

Dispondo de um estoque ra-
zoavel de valvulas novas, o
provador de valvulas pode ser
dispensado no inicio, ¢ as val-
vulas serdao testadas por subs-
tituicdo. Isto, alias, é a praxe
adotada na reparacao de te-
levisores. Quando estiver em
condicoes de adquirir um pro-
vador, compre o maior e mais
completo que encontrar.

Fora os instrumentos basi-
cos ja citados, pode-se cons-
truir alguns outros de impor-
tincia secundaria, como: in-
vestigador de sinais, fonte de
alimentacdo para radios a ba-
teria, “tatu” para teste de mo-
tores, décadas de resisténcias
e condensadores, alto-falante
com transformador de saida e
chave comutadora, etc... Tam-
bém convém instalar termi-
nais de antenas de radio e
TV (ligados a antenas exter-
nas no tépo do prédio) e uma
tomada de terra (ligada ao
encanamento), os quais serdo
ligados as tomadas existentes
no painel situado sob a pra-
teleira dos instrumentos.

Em matéria de ferramentas,
necessitam-se as seguintes:
um soldador com ponta média
para servicos de radio e tele-
visdo e uma ponta fina para
soldas em circuitos impressos,
transistorizados, etc...; joégo
de chaves de fenda; jogo de
alicates; chaves de bdca; jo-
go de limas; tesoura; calibra-
dor; furadeira e colecio de
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brocas; martelo e diversos
puncoes; azeiteira, bomba de
inseticida para pinturas; di-
versos pincéis; uma lupa (len-
te) e uma pinca para servi-
cos delicados; disco estrobos-
copico para verificar a velo-
cidade dos toca-discos; nticleos
de bobina de latao e de fer-
ro, para verificar se falta ou
sobra indutancia em bobinas
com rastreio duvidoso.

Em matéria de livros, deve-
-se ter diversos tratados de
radio, TV, transistores, eletro-

‘nica, além de manuais de ca-

racteristicas de valvulas e
transistores. Também deve-se
ler revistas técnicas, a fim de
ficar a par das novidades no
ramo. Uma colecao de esque-
mas, mesmo incompleta, é de
grande ajuda no consérto de
aparelhos “mexidos” e modifi-
cados; mesmo nao se tratan-
do do esquema exato do apa-
relho, podem servir de orien-
tacdo para algumas duavidas.
Além disso, deve-se incluir
uma infinidade de pequenas
coisas como cola-tudo, Aral-
dite, plastico liquido, dleo, gra-
xa, tintas, querosene, esmalte
de unhas para fixacdo de pa-
rafusos de trimmers e nicleos
apos a calibracao, etc...

ESTOQUE
DE COMPONENTES

Oficinas situadas perto de
casas de pecas de radio nao
necessitam de grande esto-
ques de material de reposicao,
evitando assim um empate
de capital, No interior do
pais, em localidades menores,
o estoque torna-se um fator
de importancia; neste caso, é
preciso ter 2 mdo os compo-
nentes a fim de poder efetuar
os consertos. Recomendamos
ter em estoque componentes
padronizados de grande con-
sumo, que sejam usados na
maioria dos casos. As pecas
mais importantes para éste
fim sdo: valvulas, transistores,
potenciometros, transformado-
res, jogo de' bobinas, barras

de ferrite, condensadores e re-
sisténcias.

O material deve ser guar-
dado em lugar séco e limpo.
Pode-se usar sacos plasticos
para protegé-los da umidade.

A quantidade e o tipo de
componentes dependera das
necessidades de cada técnico.
A experiéncia mostrara quais
sdo os componentes mais utili-
zados em determinada ofici-
na; nao convém ter em es-
toque materiais pouco usados,
pois isto representa um pesa-
do empate de capital. Cer-
tos componentes detérioram-se
com o tempo, principalmente
as pilhas e os condensadores
eletroliticos. O estoque dés-
tes materiais deve ser o mi-
nimo necessario.

FICHARIOS E ARQUIVOS

Todo negocio bem conduzi-
do deve ser planejado; o pla-
nejamento s6 pode ser feito
com base nas experiéncias pas-
sadas. O registro dos servicos
executados deve ser feito de
maneira sistematica, pois do
contrario constituira um im-
pecilho e ndo uma ajuda. Re-
gistros bem feitos auxiliam de
varias maneiras:

1) Mostram se houve aumen-
to ou diminuicao de nego-
cios.

2) Indicam os pagamentos e
cobrancas e efetuar

3) Ajudam a controlar as
compras e vendas

4) Auxiliam a determinar
quanto deve ser cobrado
pelo servico

5) Indicam as tendéncias a
determinados defeitos em
certos modelos de recep-
tores

6) Permitem manter uma lis-
ta de fregueses que servi-
ri para fins de propagan-
da.

Um fichario muito impor-
tante é o referente ao estoque.
Cada tipo de peca deve ter
sua ficha, na qual sdo ano-
tados: data de compra, quan-
tidade comprada, preco do
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fornecedor, marca do compo-
nente; datas de saida e quan-
tidades usadas.

Outro fichario pode ser fei-
to com os nomes e enderecos
dos fregueses, aparelhos que
possuem, suas preferéncias
etc...

Um arquivo de defeitos
(sintomas) apresentados pe-
los diversos aparelhos é de
grande importancia. Deve-se
anotar o defeito, suas causas,
o que foi feito para corrigi-
-lo, as pecas que foram troca-
das, o preco do consérto, e
talvez uma opinido geral do
aparelho. Mais tarde, se ésse
mesmo receptor, ou um seme-
lhante voltar a oficina, éstes
dados serdo de grande utilida-
de. Com o tempo, éste arqui-
vo poderd mesmo substituir os
manuais de consertos.

Os arquivos podem ser fei-
tos em cadernos ou em fichas.
Bste Gltimo método é preferi-
vel: deve-se utilizar fichas pa-
dronizadas de 3” x 5" ou
4” x 6”, a venda nas papela-
rias, guardando-se em caixas
de madeira (ou ficharios apro-
priados para ésse fim (fig. 3).

PRECO DOS CONSERTOS

O calculo do preco a ser co-
brado deve ser feito tendo em
visto 3 fatores: tempo dispen-
dido, pecas substituidas e tipo
do aparelho. Geralmente o
tempo é calculado a uma taxa
fixa por hora. E preciso ter
em mente que as vézes um
consérto que leva duas horas,
devido a falta de experién-
cia do técnico, seria feito em
meia hora por outro ve-
terano; portanto, a taxa de
mao-de-obra deve ser aproxi-
madamente igual a da concor-
réncia.

O tempo perdido em conver-
sa com o fregués também de-
ve ser considerado, pois “tem-
po ¢ dinheiro”. O minimo a
cobrar é meia hora de servi-
co. Isto se aplica também a
crcamentos: deve-se cobrar
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FI. 5 — Fichario do tipo vendido nas papelarias. que pode ser
asadn para arquive da oficina.

uma taxa para a elaborac#ao
do orcamento do consérto. Se
o fregués deixa o aparelho na
oficina, para reparo, esta taxa
pode ser deduzida do custo
total. Em aparelhos complexos
e caros, O servico é de maior
responsabilidade e o risco é
maior, Portanto, o preco co-
brado também devera ser
maior.

A fim de estabelecer a taxa
horaria deve-se considerar
quanto se deveria pagar men-
salmente a um técnico, se éle
fosse empregado da oficina.
Acrescenta-se a isso outras
despesas, como impostos, alu-
guel, dgua, luz, telefone, des-
pesas imprevistas etc... e lu-
cro. Dividindo pelas horas de
trabalho num meés (aproxima-
damente 200 horas) resulta a
taxa horaria.

As pecas devem ser cobra-
das tendo em vista seu preco
atual, somando-se despesas de
correio ou transporte, bem co-
mo os juros do capital empa-
tado na compra e armazena-
mento da peca.

Finalmente, é preciso lem-
brar que o melhor argumento
para cobrar ¢ um aparelho em
perfeitas condicées de funcio-
namento.

TRATO COM OS CLIENTES

Até certo ponto, o cliente
deve ser considerado como o
patrdao do técnico, uma vez
que paga pelos seus servicos;
devera, pois, ser tratado de
acordo com esta circunstan-
cia. Ao fregués devem ser da-
das as explicagbes necessa-
rias a fim de que éle saia
convencido de que esta tratan-
do com um técnico competen-
te. Se, devido a idade do apa-
relho, nao for possivel fazer
um consérto que fique 100%
bom, deve-se explicar a causa
disto ao fregués antes de fa-
zer 0 servico.

Ao receber o radio para
consérto, ou para orcamento,
forneca ao fregués um com-
provante. Este pode ser um
talao numerado, dividido em 3
partes: uma é dada ao fre-
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gués, outra é présa ao radio
e a terceira é conservada para
caso de davidas. Convém ano-
tar no talao que ficar em seu
poder 0 nome e enderéco do
fregués a fim de poder entrar
em contato com éle, caso
“esquecer” o receptor em sua
oficina. Explique ao fregués
que nao deve perder o talao,
pois sdmente com éste podera
retirar o radio da oficina.

Sempre deve ser feito um
orcamento prévio do reparo,
a fim de evitar surprésas desa-
gradaveis para o fregués.
Nunca prometa a execucdo de
um servico “para amanhi”
quando souber de antemaio
que isto é impossivel. Nos pra-
zos de execucao dos consertos
convém acrescentar uma mar-
gem de seguranca, caso surgi-
rem imprevistos. Se o0 con-
sérto for dificil, ndo se deixe
vencer facilmente; se necessa-
rio, trabalhe 4 noite num ca-
so déstes, pois sua reputacdo

de técnico competente esta em
jogo.

Evite dar garantia dos con-
sertos, pois as componentes
calocados nao sdo garantidos
pelos fabricantes (explique is-
to ao fregués). Entretanto, no
caso de pequenas falhas que
surgem apoés o consérto, aten-
da a reclamacao gratuitamen-
te, a fim de nao perder o fre-
gueés.

PROPAGANDA

Existem diversos sistemas
de arranjar clientes; exami-
naremos os mais eficientes.
CartGes de visita devem ser
distribuidos nas lojas e esta-
belecimentos comerciais, e en-
tre os amigos. E conveniente
fazer um acoérdo com as ca-
sas que vendem radios, para
que recomendem sua oficina
para os consertos. A oficina
também deve ter um cartaz
ou placa, com letras grandes,
que chame a atencdo. Para

|
MICROFONE DE EMERGENCIA |

Em casos de emergéncia,
um alto-falante, em conjunto
com um transformador de
saida pode ser usado como
microfone. Preferivelmente de-

ve-se utilizar uma unidade pe-
quena de alta eficiéncia (come
os usados em receptores tran-
sistorizados). Falando préximc
ao cone do alte-falante, éste

maior efetividade, convém co-
locar dois cartazes: de frente
para a rua, e outro perpen-
dicular & mesma, a fim de
ser visto a distancia pelos
transeuntes. Também os re-
ceptores consertados servem
para fins de propaganda. Em
cada um déles cola-se um pe-
queno rétulo com o nome, en-
deréco e telefone de sua ofi-
cina.

Antncios em jornal ddo pou-
co resultado. E preferivel fa-
zer andncios em veiculos que
serdo consultados muitas vé-
zes pelos seus possuidores.
Nesta categoria estao inclui-
dos listas telefonicas, guias da
cidade, almanaques, anuarios,
revista mensais, etc..

Todos éstgs métodos, porém,
serao insuficientes caso os fre-
gueses ficarem descontentes
com o servico. Em ultima ana-
lise, a melhor propaganda

consiste naquela que é feita
pelos fregueses satisfeitos.

funcionara como um microfo-
ne dinamico de baixa impe-
dancia.

VERIFICACACG DA CALIBRACAO EM RECEPTORES

Desejando-se verificar a ca-
libracao de um receptor, seja
ror curiosidade, ou porque o
trimmer nao ajusta, pode-se
usar dcis nucleos de latdae e
ferrocart. Esses nucleos sdo
soldados nas duas extremida-
des de um fio e enfiados al-

ternadamente no centro da
hobina de antena. Se esta es-
tiver sintonizada corretamen-
te, a recepcdo piora tanto ao
ser enfiadec o nucleo de latao
como o de ferrocart. Se a bo-
bina esta com excesso de in-
dutancia, a recepciao melhora

ao se introduzir o latdo; se
falta indutancia melhora a re-

cepcdo com o nucleo de ferro-
cart. O teste pode ser feito
para diversos pontos da faixa
a fim de verificar o rastreio
do receptor.

ELIMINACAO DE CURTO-CIRCUITOS EM TUBOS DE TV

Nem sempre os -curtoc-cir-
cuitos entre elétrodos do ci-
nescopio significam que éste
esteja irremediavelmente da-
nificado. Muitas vézes podem
ser desfeites por um processo
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bem simples. Liga-se aos pi-
nos do soquete que corres-
pondem aos elétrodos em
curto, a tensac de filamento
do aparelho. A grande ampe-
ragem fundirda os pontos dos

elétrodos que se tocam, des-
fazendo o curto, e na maioria
dos casos o tubo voltara a
funcionar sem que se perceba
qualquer alteracdc na sua
“performance”.
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FREAMPLIFICADOR PARA

MICROFONE DINAMICO

O circuito ilustrado na fi-
gura ao lado foi projetado para
satisfazer duas finalidades. A
primeira é amplificar suficien-
temente o sinal de um micro-
fone dinamico de alta-fideli-
dade (resposta 50 a 13000
Hz) antes de introduzi-lo na
entrada de um amplificador
de alta-fidelidade. A segunda
finalidade, bem mais impor-
tante no caso de se usar um
cabo longo, é acoplar a impe-
dancia do microfone (30 K ou
mais) a da linha coaxial até
ao amplificador. Esta reducao
de impedancia é essencial pa-
ra evitar perdas nas frequén-
cias altas.

O preamplificador utiliza
um duplo-triodo 12AX7, ali-
mentado por 200 volts. A pri-
meira secao funciona como

12RX7 1

.02

2M
§250K

2K

amplificadora de tensdoc e a
segunda funciona como segui-
dor de catodo para acoplar o
sinal a baixa impedancia do
cabo coaxial.

Recomendamos montar a
unidade em chassi miniatura

> +B

blindado especial para pre-
amplificador, fazendo as liga-
cGes as mais curtas possiveis,
e usando blindagem para a
valvula 12AX7 a fim de redu-
zir aoc minimo a captacao do
rQonco.

MELHORANDO O DESEMPENHO DE RECEPTORES

O funcionamento de ampli-
ficadores e receptores que
tenham mais de um ano de
idade pode ser melhorado
dando-se um pouco de aten-
cao as ligacoes a massa. Em
quase todos os aparelhos, es-
tas conexGes sao feitas ao
chassi por meio de termi-
nais fixados com parafusos e
porcas.

A superficie de contatoc en-
tre o terminal e o chassi po-
dera enferrujar com o tempao,
aumentando a resisténcia da
ligacao @ massa.

O efeito cumulativo destas
pequenas resisténcias em série
com os condensadores do re-
ceptor é uma reducao na sen-
sibilidade, tendéncia & instahi-
lidade, descalibracéo, etc..

PROTEJA SUAS BROCAS I’

E comum, na maioria das
oficinas, guardarem-se as bro-
cas tédas juntas e soltas den-
tro de uma caixa ou gaveta.
Isto muito contribui para tor-

nar mais curta sua vida
util, em conseqiiéncia dos
constantes atritos a que
estac sujeitas, devido aas

solavancos ao movimentar a
caixa, fazendo com que se

BANCADA DE SERVICO

estrague o fio das bordas
cortantes.

Pode-se adotar uma manei-
ra pratica para evitar que
isto aconteca, a qual . con-
siste na colocacac das brocas
dentro de pedacos de espa-
guete plastico de grossura
apropriada. Este recurso nao
s6 permite evitar o desgaste
mecanico como também pro-

Estes efeitos poderao ser
eliminados pelo simples ex-
pediente de apertar todos os
parafusos situados soébre o
chassi. Mesmo quando éstes
ja estiverem apertados, o li-
geiro movimento destruira a
camada de o6xido, restabeie-
cendo o bon: contato para
terra.

tege as brocas contra a oxi-
dacao.

Além da economia que éste
processo proporciona, o mes-
mo constitui também um meio
rapido para auxiliar a identi-
ficacdo do didmetro das bro-
cas, bastando para isso usar
pedacos de cores diferentes
para cada diametro.
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MISTURADOR PARA SINAIS DE AUDIO

Muitas vézes surge a neces-
sidade de se alimentar um
amplificador com dois sinais
de audio diferentes; por
exemplo, voz e muasica ou
voz e violdo elétrico. Neste
caso, € preciso usar um cir-
cuito misturador, o qual isola
as fontes uma da outra, ao
mesmo tempo que permite a

MER OIN. |
O—*315K
>
1

FIG. 1

regulagem individual do nivel
de ambas.

Os misturadores adotados
nos sistemas profissionais e
dudio e nas emissoras sao
bastante complexos e dificeis
de construir, Os circuitos que
descrevemos a seguir sdo ox-
tremamente simples, e pode-
rdo ser montados com um
dispéndio minimo de material
e tempo.

O circuito ilustrado na fi-
gura 1 serve para misturar
os sinais de duas entradas ae
alta impedancia (por exemplo,
uma capsula fonografica de
cristal e um microfone de
cristal). As impedancias de
entrada apresentadas pelos
terminais 1 e 2 sdo constan-
tes e nao dependem das posi-
coes dos cursores dos poten-
cidmetros; o uso das resistén-
cias de 470 K permite atenuar
totalmente um dos sinais sem
interferir no outro.

APROVEITE AS VALVULAS DUVIDOSAS

Os provadores de valvulas
geralmente s3ao capazes de
indicar defeitos tais como
filamento interrompido, emis-
sao insuficiente, curto-circuito
entre elementos, e a presenca
de gas. No entanto, estas in-
dicacbes nem sempre s&o
suficientes para provar que
a valvula esta totalmente im-

prestavel. Isto se deve a que
o5 provadores nao podem sub-
meter uma valvula a todas as
condicoes reais de operacio.

Por isso, muitos técnicos
recorremr ao método de subs-
tituicdo, o qual nem sempre
€ o mais conveniente. Pode
suceder que uma valvula que

_PROTEJ A SEU MICROFONE

Os microfones de cristal,
tais como os que sdao usados
em conjunto com gravadores
de fita, sao facilmente dani-
ficados por choques mecani-
cos. Quando nao em uso, és-
tes microfones podem ser pro-
tegidos, embrulhando-os numa
folna de borracha esponjosa
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segura com um elastico, Neste
caso, se o0 microfone for
acidentalmente derrubado, a
borracha amortece a queda e
protege o delicado elemento
de cristal contra qualquer
dano.

A umidade & outra grande

CRISTAL
O—
2
S00K W
< 500K ou i
0K
CRISTAL
O
-3
SOUK Ze—WWWA
2 S00 % au
470X
FIG. 2

A figura 2 mostra o tipo
de misturador a utilizar
quando as fontes possuem
impedancias diferentes; por
exemplo, uma capsula de cris-
tal pode ser ligada ao termi-
nal 1, e um microfone dina-
mico ao terminal 2. Também
neste caso, as amplitudes sao
regulaveis individualmente.

nio funciona num determi-
nado circuito serve perfeita-
mente num outro. Portanto,
convém nao jogar fora as
valvulas duvidosas e, sim,
guarda-las numa caixa a par-
te, a fim de experimenta-las
em funcées que sdo capazes

de exercer.

inimiga dos microfones e cap-
sulas de cristal, e seus efeitos
manifestam-se quando o cris-
tal fica muito tempo sem
uso. Quando se guarda o
microfone por longo tempo,
convém colocd-lo num saco
plastico, a fim de evitar a
penetracio de umidade.
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GERADOR DE SINAIS ECONOGMICO !

O sistema de calibracaoc “a
ouvido”, adotado por muitos
radiotécnicos, é simples, rapido
e econdmico. Infelizmente, ndo
é um método muito preciso,
principalmente no que se re-
fere a exatiddo de calibracao
dos transformadores de fre-
giiéncia intermediaria. Por ou-
" tro lado, é preciso reconhecer
que, na grande maioria dos
casos, os geradores de sinal
comerciais sdo excessivamente
complicados e dispendiosos
para o servico de rotina, quan-
do é necessaria uma simples
calibracao. Nestas ocasioes,
seriam suficientes apenas a
frequiiéncia intermediaria e 3
freqiiéncias de radiodifusao,
duas nos extremos e uma no
centro da faixa. A isto po-
der-se-ia acrescentar um sinal
na faixa de ondas curtas, para
calibracdo dos componentes
dessa faixa.

O instrumento quc apresen-
tamos a seguir destina-se jus-
tamente aqueles que apreciam
as vantagens de um gerador
de sinais, porém, nao desejam
ou nao podem adquirir um
aparelho comercial. O instru-
mento oscila em 4 freqiién-
cias fundamentais: 455 KHz,
600 KHz, 700 KHz e 8 MHz,
podendo ser usadas também
as harmonicas destas freqiién-
cias. O sinal pode ou néo ser
modulado por um tom de au-
dio; existe uma saida sepa-
rada para a audiofreqiiéncia,
permitindo que esta seja usada
para teste da secdo de audio
nos receptores.

As 4 freqiiéncias fundamen-
tais sdo selecionadas por meio
de uma chave de 4 posicoes.
Pelo fato de serem fixas, tor-
nam mais facil a utilizacdo do
instrumento, pois ndo é pre-
ciso desviar a atencéo do re-
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FIG. 1 — Vista frontal doinstrumento, mostrando a
disposicic dos controles ¢ tomadas.

ceptor para sintonizar o gera-
dor na {reqiiéncia desejada.
Além disso, evita-se a pos-
sibilidade de fazer o ajuste
baseado numa escala corres-
pondente a outra faixa.

DESCRICAQO DO CIRCUITO

Na figura 2 ilustramos o cir-
cuito esquematico do aparelho,
podendo-se observar que o
mesmo utiliza apenas duas
valvulas, uma 6X4 e um duplo
triodo 12AX7. A secdo Vi
desta valvula é a osciladora
de radiofreqgiiéncia, enquanto
o triodo V. funciona como ge-
rador de audio.

O oscilador de R.F. é do
tipo Hartley, sendo o sinal do
catodo ‘injetado numa deriva-
¢do de L, para as 3 faixas
baixas, ou em L. para a fre-
quéncia de ondas curtas (8
MHz). Estas bobinas formam
circuitos ressonantes em pa-
ralelo com os respectivos con-
densadores: C; e T: para a
freqiiéncia de 455 KHz, C. e
T. para a freqfiéncia de 6C0

KHz, T:; para a frequéncia
de 750 KHz no caso da bo-
bina L,. Na freqiiéncia de 8
MHz tem-se L. em paralelo
com C; e T, formando o cir-
cuito tanque.

Do topo do circuito resso-
nante, a tensao de realimen-
tacao para a grade é retirada
por intermédio do condensa-
dor C.. A resisténcia R, ser-
ve como escape e polarizacao
de grade em conjunto com o
potenciometro R.. Além dis-
so, o s8inal modulador de &u-
dio também sera injetado na
grade de contrdle de V, por
intermédio de R..

A saida de RF do oscilador
é retirada do catodo por meio
do potenciémetro R, e conden-
sador C;. Inclui-se R. no cir-
cuito do catodo a fim de li-
mitar a corrente através da
valvula, na eventualidade de
ocorrer um curto-circuito em
R-3.

O oscilador de Audio é do
tipo Colpitts, sendo o tanque
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¥iG, 2 — Circaito esquemitico do oscilador, o qual utiliza apenas duas vilvulas para produzir

1 freqiidncias fundamentais de RF e um sinal de iudio.

formado por C; e C, em pa-
ralelo com L.. Em virtude da
baixa freqiiéncia requerida, os
valores déstes componentes
sao consideraveis: L. & um
choque de 10 henries com na-
cleo de ferro (Willkason, nio-
délo 3081 ou equivalente), Po-
der-se-ia usar neste oscilador
um circuito de realimentagao
R-C por rotacao de fase, dis-
pensando assim o uso do cho-
que; porém, neste caso, 0s va-
lores das resisténcias e capaci-
dades usadas seriam bastante
criticos.

O conjunto oscila com uma
freqiiéncia aproximada de 500
Hz, sendo o sinal de modula-
cao retirado por intermédio
de Ci e Rs. R4 € a resisténcia
de carga do triodo V..

A fonte de alimentacdo uti-
liza um transformador com
secundario de 117 V, 50 mA
e outro de 6,3 V para cs
filamentos (Willkason, modélo
1050 ou equivalente). Na rea-
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lidade, bastaria um secunda-
rio com capacidade de corren-
te menor, porém éste foi o
menor tipo encontrado @ ven-
da. A retificadora 6X4 tem
as placas ligadas em parale-
lo, funcionando como retifica-
dora de meia onda, cuja cor-
rente ¢é filtrada por Cu e Ci
em conjunto com R,, Ry €
uma resisténcia de “sangria”
para melhorar a regulacao da
fonte.

O aparelho possui duas sai-
das: a de RF, modulada ou
nao, e a de audio, que podera
ger usada para testes de am-
plificadores de audiofreqiién-
cia.

CONSTRUCAO

A figura 3 mostra a dispo-
sicio dos componentes sobre
o chassi. A montagem foi
feita num pequeno chassi para
radio, medindo 19 cm de lar-
gura por 14 cm de profun-
didade e 4,5 cm de altura. No

entanto, essas medidas nao
330 obrigatérias, podendo-se
adotar outras, de acordo com
o0 que houver a mao.

Em cima do chassi foram
colocadas as valvulas, o trans-
formador de forca e o choque
oscilador de audiofreqiéncia;
além disso, os componentes
dos circuitos tanques de RF,
bem como a chave comutado-
ra de faixas e os atenuadores
de AF e RF também estdo
situados sobre o chassi ou
fixados ao painel frontal (vide
figura 3).

Este painel é feito de cha-
pa de ferro ou aluminio, com
as dimensdes de 12x14 cen-
timetros, possuindo furos para
montagem da chave comuta-
dora, potencidometro, o6lho-de-
-boi, interruptor e tomadas
para cabo coaxial. No modélo,
esta chapa foi revestida com
uma folha de cartolina sobre
a qual se desenharam os le-
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FIG. 3 — O gerador de sinais visto por cima. A vilvola retificadsra estd 2 esguecda, o
transformador de forea ao centro ¢ ¢ choque oscilador de audio (L)) encontra-s= a
direita. Observe-se gque as bobinas L, e L, os potencidmetrss ¢ a chave sio mon-
tados mo painel frontal do instrumento.

treiros (freqiiéncias, tipo de
atenuadores e terminais de
saida, etc...).

A chave para comutacao das
faixas é de 4 polos 4 posicoes
(2 pastilhas). A fim de pro-
porcionar tma  construgao
mais limpa, utilizou-se uma
ponte com 4 trimmers de 3-30
pf, montada sdobre o chassi,
bem préximo a chave comu-
tadora. O uso desta ponte ndo
€ necessario, porém, melhorara
a estética do aparelho.

O unico detalhe digno de
certos cuidados é o enrolamen-
to dos indutores L, e L.. O
indutor de radiofreqiiéncia L;
consiste de 330 espiras de fio
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esmaltado n* 33 com capa
de séda, enroladas em “ninho
de abelha”. A derivacdo é
feita na 77* espira. L. contém
29 espiras de fio n® 29 es-
maltado, com derivacio na
7* espira; o enrolamento é
feito numa Gnica camada.
Ambas as bobinas sao enro-
ladas sobre formas plasticas
com didmetro de 7/16”.

CALIBRACAO

Depois da montagem, a se-
cao de RF do gerador deve
ser calibrada usando-se para
isto os trimmers apropriados
Para esta calibracdo pode-se
usar outro gerador de sinais

que servira como padrado, e
um receptor bem calibrado.
Caso ndo se dispuser do ge-
rador, bastara o radioreceptor
cuja calibracdo se saiba estar
perfeita.

A freqiiéncia de 455 KHz é
facil de calibrar: liga-se o si-
nal de RF modulado a antena
do receptor, e aperta-se ou
solta-se o parafuso do trimmer
correspondente. Ao chegar ao
ajuste correto, o alto-falante
reproduzira o tom de audio-
freqiiéncia com o ponteiro em
qualquer posicdo do dial.

Nas outras faixas, sintoniza-
-se 0 receptor na freqiéncia
correta (por exemplo 600
KHz) e ajusta-se o respectivo
trimmer no gerador até que
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a intensidade do sinal de au-
dio reproduzido pelo alto-fa-
lante do receptor seja maxima.
O mesmo pode ser feito nas
outras duas faixas. Lembra-
mos aqui aos nossos leitores
que o ajuste do trimmer na
freqiiéncia de 8 MHz é bas-
tante critico: é preciso girar
o parafuso muito lentamente
a fim de nao se ultrapassar o
ponto correto.

Como ja dissemos acima,
também um oscilador de hboa
marca pode ser usado para
auxiliar a calibracdo. Neste
caso, os dois sinais de RF sem
modulacdo serao introduzidos
na antena do receptor, e o
tom ouvido no alto-falante
resultara do batimento entre
as duas fregiiéncias.

LISTA DE MATERIAIS

Resisténcias
R-1 — 20 K @ % watt
R2 — 5Ke” ”»

R-4 — 100K Q

R5 — 500K ” ”

R6 — 5K ” ”

R — 2Kgag” ”

R9 - 2K 1 watt

R-10 — 20 K 2 1 watt
Potenciometros

R-3 — 25 K @ linear

R-7 — 10 K € linear
Condensadores

C-1 — 27 pf ceramico

tubular
C-2 -— 15 pf ceramico
tubular
C-3 — 68 pf ceramico
tubular
C-4 — 39 pf cerémieo
tubular
C-5, C-7 — 2000 pf ceramico
tubular
C-6 — 1000 pf ceramico
tubular
C-8 — 01 uf x 600 V
dleo
C-9, C-10 — 0,02 uf x 600 V
oleo

C-11,C-12 — 0,01 uf x 600 V
dleo

C-13,C-14 — 30 pf x 150 V
eletrolitico

Diversos

1 valvula 12AX7

1 wvalvula 6X4

1 Transformador Willkason

tipo 1050

L-1, L-2 — veja texto

L-3 indutor de 10 henries
50 ou 80 mA
Willkason, tipo 3081 ou
Ultrasinus tipo 6000
trimmers 3-30 pf
chave 4 pélos, 4 posicdes
lampada piléto n® 46 com
suporte e o6lho-de-boi
1 interruptor monopolar
2 tomadas para microfone

NN

(coaxiais)

1 soquete miniatura de 7
pinos

1 soquete miniatura de 9
pinos

Parafusos, porcas, Kknobs,

fio de ligacao, ferragens
diversas, chassi e painel.

= N |
AUXILIQ NO CONSERTO DE CIRCUITOS IMPRESSOS |

Um copiador (placa de vi-
dro leitoso ou fésco, com im-
padas fluorescentes por baixc)
¢ de grande ajuda no consérte
de aparelhos que empregain
circuitos impressos. Nestes cir-

cuitos, os compcnentes  Ssao
montados na face oposta a cue
tem as ligacdes (face impres-
sa). Torna-se muito mais fa-
il verificar as ligacdes entre
¢ominonentes quando se cole-

COMO CONSERTAR AS CAIXAS E ANTENAS-
-FERRITE DOS RADIOS TRANSISTORIZADOS

Ao quebrarem-se, as caixas
de radios transistorizados po-
dem ser coladas com ARAL-
DITE. Para tanto, basta jun-
tar as partes quebradas da
caixa e aplicar a ARALDITE
em todas as juntas. O mate-
rial de que é feita a propria
caixa (poliestirene) pode au-
xiliar a colagem. Basta que
se encoste a ponta do ferro
de soldar em varios lugares
ao longo da junta.
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ATENCAO: essa operacdo de-
ve ser feita sObre o lado de
dentro da caixa. O calor der-
retera um pouco o poliestire-
ne e o conjunto adquira firme-
za, nao ocorrendo deslocamen-
to das pecas coladas, durante
o tempo de secagem da ARAL-
DITE (24 horas).

A ARALDITE serve ainda
para colar bastGes de ferri-
te, partidos, para os quais
nio se encontram no mercado

ca o painel sdbre o i’.opiador
com 0s componentes para ci-
ma: neste caso, as ligacoes
transparecem através da cha-
pa de fenolite, auxiliando o
trabalho do técnico.

substitutos originais, principal-
mente se pertencem a apare-
lhos importados. Mesmo um
substituio com medidas ex-
ternas idénticas pode provo-
car grande perda na scnsibili-
dade do aparelho, em virtude
da diferenca de permeabilida-
de entre os ferrites.

Nestes casos, un1 bastdo
bem colado com ARALDITE
proporciona resultados bas-
tante satisfatodrios.
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UM 'DOBRADOR DE FREQUENCIA ORIGINAL

Nos receptores de freqiién-
cias muito altas, destinados a
servico de responsabilidade,
costuma-se controlar a fre-
quéncia do oscilador local por
intermédio de um cristal.

Todavia, os cristais nao os-
cilam em freqiiéncias muito
clevadas, tornando-se necessa-
rio o emprégo de circuitos
dobradores de frequéncia.

A maioria dos multiplicado-
res de fregiiéncia é projetada
com circuitos valvulares 1c-
querendo duas fontes de ali-
mentacao e sao bastante volu-
mosos para uso em aparelhos
portateis.

Apresentamos aqui um  oti-
.mo circuito multiplicador de
[reqiiéncia utilizando diodos,
que serve inclusive para trans-
missores transistorizados. O
circuito baseia-se no conhecido
principio segundo o qual a re-
tificacao da onda completa de
uma corrente alternada resul-
‘ta na duplicacdo da sua fre-
quéncia fundamental.

Na figura o retificador de
onda completa é formado pe-
los diodos D, e D.. Na entra-
da do retificador existe um
circuito sintonizado formado
por C, e L, que cstd ajus-
tado para ressonar na freqiién-
cia do cristal. Na saida do
retificador, tem-se outro cir-
cuito tanque, constituido por
C, e L. sintonizado para o

watt, devendo-se empregar
outro tipo de diodo para po-
téncia de entrada maior. Os
diodos do tipo mencionado sdo
utilizaveis até a freqiiéncia de
200 MHz, devendo-se escolher
tipos adequados para alta-fre-
giiéncia, caso se queira ultra-
passar éste limite.

Poderdo ser ligados varios
dobradorcs cm circuito de cas-

N34

" -
i L1 '£c1 g1 "
ENTRADA 5! 7 L2l :
f ! — IE SAIDA
o- ! N34 CZ;E ! al
I h H i

dobro da freqiiéncia de entra-
da.

A escolha do tipo de diodo a
ser usado dependc da poténcia
do sinal dec entrada, hem como
de sua freqiiéncia. Com diodos
do tipo 1N34 a poténcia de
entrada ndo podera cxceder 1

ECONOMICA FONTE DE ALIMENTACAO PARA
TRANSMISSORES DE RADIOAMADORES

Em substituicdo aos trans-
.formadores de alta tensao,
muito caros nos transmisor-
res de amadores, podem ser
usados dois transformadores
comuns de radio de 120 a 150
mA, ligados conforme ilustra
a figura anexa. Como se pode
observar, esta fonte fornece,
além da alta tensdao (700 V),
alimentacdo para os filamen-
‘tos de AF e RF, em separado.
Ao fazer a conexado dos prima-
rios em paralelo, sera preciso
um pouco de atencao, para
que éstes sejam ligados na fa-
se correta, pois de outra for-
ma nao se obtera saida al-
guma,
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é 63V FILAMENTO RF

cata, caso se desejam obter
multiplos superiores ao débro
da freqiiéncia gerada pelo cris-
tal. Assim, dois dobradores em
cascata quadruplicardo a fre-
qiiéncia, trés déles multiplica-
rac a freqiiéncia por 8 e as-
sim por diante.

Q 700V
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PONTE PROTEGE TRANSISTORES

Inversées de polaridade
facilmente podem danificar
transistores e condensadores
eletroliticos. = Em aparelhos
experimentais, onde os fios de
ligacio @& fonte devem ser
ligados e desligados freqiien-
temente, é facil cometer um
engano na polaridade.

Esta possibilidade pode ser
eliminada pelo uso de uma
simples ponte retificadora
constituida por 4 diodos de
silicio. Esta ponte € perma-
nentemente ligada aos termi-

|84 ALIMENTACAO |

A FONTE DE

+*

AO
CIRCUITO"
EXPERIMENTAL

O -

nais de alimentacdo do apa-
relho experimental, conforme
ilustra a figura anexa. Neste
caso, a tensdo dc alimentacdo
poderd ter qualqucr polari-

REGULADOR AUTOMATICO DE TENSAO

As grandes variagbes que
ocorrem na tensdo da réde em
muitas localidades do interior
fazem com que os radio-re-
ceptores deixem de funcionar
durante certas horas do dia.

Uma solucdo para éste mal -

consistiria num estabilizador
automético de tensdo, o que
nem sempre é vidvel devido
a seu elevado custo. Por outro
Jado, o uso de reguladores
manuais apresenta perigo, pois
requer permanente atencéo;
do contrario, um eventual ex-
cesso de tensdo podera dani-
ficar o receptor.

Uma estabilizacdo barata,
automatica e bastante efi-
ciente, podera ser conseguida
por meio de uma lampada
incandescente, ligada em sé-
rie com o aparelho, conforme
ilustra a figura 1. Esta lam-
pada atua como uma resis-

LAMPADA =
nov-sow RECEPTOR
10V-60W
REDE 220V
o— of Jo

FIG. 1 — Ligando-se uma limpada
de 110 V em série com um
receptor de 110 V, ambos com
a mesma poténcia, proporciona
uma estabilizacio da tensio
que alimenta o receptor.
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dade, pois a ponte sempre
fornecera tenséo positiva na
conexdao dos dois catodos, e
negativa na conexdo dos dois
anodos.

T Amp
Q51 2200
Q54
eon FIG. 2 — Curva ca-
racteristica de ten-
a4 s30 X corrente para
uma limpada incan-
03 uon, descente. Observe-se
que a resisténcia tor-
na-se maior a medida
02 que aumenta o valor
da tensdo aplicada.
o
Volts
e
0 20 a0 60 80 100 120 140

téncia cujo valor é variavel
com a tensdo; quanto maior
esta ultima, tanto mais ele-
vada sera a resisténcia do
filamento incandescente; esta
variagdo estd mostrada na
figura 2.

Portanto, ao se ligar a
lampada em série com uma
carga fixa, formando um di-
visor de tensdo, a lampada
tende a absorver as variagoes
de tensdo de entrada, estabili-
zando assim a tensao aplicada
a carga fixa.

As poténcias da lampada
e do receptor deverdao ser
iguais, para que a eficiéncia
de regulacao resulte maxima.
Assim, um receptor tipico com
60 watts, deverd ser ligado
em série com uma lampada

também de 60 watts. Quando
a réde é de 220 volts, tanto
a lampada como o recceptor
devem ser de 110 volts. Em
rédes de 110 volts sera preciso
elevar a tens8o para 220 V
por meio de um autotransfor-
mador, conforme indicado na
figura 3.

LAMPADA
nov
AUTO-
TRANSF

»J

FIG. 3 — Se a réde for de 110 V,
seri preciso empregar um
autotransformador elevador de
tensio para poder usar o sis-
tema descrito.
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PREAMPLIFICADOR DE DOIS ESTAGIOS

Um preamplificador capaz
de proporcionar 40 dB de am-
plificacdo, pode ser facilrhente
montado usando um duplo
triodo 6CG7. O circuito ja
compensa a curva RIAA de
gravacao, podendo ser adota-
do em aparelhos de alta-ii-
delidade, gracas ao nivel de
ruido 55 dB abaixo do sinal.

O circuito, ilustrado na fi-
gura anexa, consta de dois
estégios amplificadores co-
muns ligados em série, com
impedancias de entrada e sai-
da da ordem de 100 K ohms.
A montagem nio requer cui-
dados especiais além do que
€ costumeiro nestes casos, isto
é, blindagem total do chassi
a fim de evitar a indugao
do ronco, colocacdo do pra-
amplificador bem afastado do
fonografo, etc...

Os requisitos de alimenta-
céo sdo 180 a 220 volts para

26CG7

ENTRADA

IS)
©
=
AMAAA
vy
o
o
=

Y2 6CG7
3 SAIDA
—
100K
o 100K

AAAAA

YWy
w
w
x

3V

6,
TERRA FiL.

as placas e 6,3 V a 06 A
para o filamento. O consumo
de corrente de placa é redu-
zidissimo, néo superando 2 mi-
liamperes.

Lista de material

1 valvula 6CG7
1 Soquete noval, moldado
1 Tomada RCA completa

LIGACOES DE MASSA

No consérto de receptores
e amplificadores, geralmente
utilizamos varios instrumen-
tos, cada um dos quais re-
quer uma ligacdo de massa
com o chassi do aparelho. E
bem conhecida de todos a con-
fusdo que se estabelece na
bancada quando misturamos
todos aquéles cabos positivos
e negativos, e o tempo que
perdemos em reconhecé-los.

Para facilitar as medicoes,
deve-se colocar sobre téda a
extensdo da bancada de ser-
vico uma chapa grossa de
folha-de-flandres, @ qual liga-
mos os cabos “massa” de to-
dos 03 instrumentos de medi-
cdo. Quando sObre ela colo-

camos o chassi do aparelho a
* verificar, automaticamente te-

remos a massa dos instrumen-

. "tos conectados a massa do

o 25yF
‘I 350V

1 Cond. tubular .01 x 600

3 ”  tubular .1 x 600

1 1 eletrolitico 25 x 450

2 " eletrolitico 26 x 6

5 Resisténcias 100 K, 172 W

2 » 1K, 1/2'W

1 ” 33K, 172 W

Fio para ligacoes

2 terminais isolados triplos,
um terminal duplo, ferra-
gens diversas, chassi.

aparelho, bastando entdo usar
a ponte “viva” de qualquer
um dos instrumentos. Ao
mesmo tempo que se econo-!
miza tempo, obtemos uma
6tima blindagem contra inter-
feréncias e roncos. Para evi-
tar danos e choques é impres-
cindivel o uso de um trans-
formador de isolacdo entre a
linha e todas as tomadas da
bancada.

CHAVE PARA CALIBRACAO DE SINTONIZADORES DE TV

Geralmente, depois de uma
instalacdo de antena para TV,
o sintonizador do receptor ne-
cessita de uma recalibragem.
Para isto, as chaves de fenda
comuns ndo servem porque a
sua massa metalica altera o

BANCADA DE SERVICO

campo magnético das bobinas.
Podemos utilizar uma agulha
de trico, plastica, de um dia-
metro adequado, simplesmen-
te limando-lhe a ponta para
transformé-la numa chave de
fenda.

O 'seu comprimento vai nos
permitir recalibrar os nucleos
do sintonizador sem abrir o
aparelho, apenas retirando o
knob do seletor de canais.
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ANTENA DIRECIONAL PARA AMADORES

As antenas direcionais de
amadores, especialmente para
as bandas de 15 e 20 metros,
que exigem enormes estrutu-
ras, tornam-se muito custosas.
As vézes falta dinheiro, ou-
tras vézes falta espago para
sua construcao, Uma antena
direcional para estas bandas,
pode ser construida a partir
de um dipolo com refletor,
modificado elétricamente para
a necessaria meia-onda. Ela
proporcionara um ganho bas-
tante superior ao do dipolo e
os gastos para sua construcao
sao minimos.

Com um medidor de campo
procura-se inicialmente a res-
sonancia do dipolo, por meio
da variacdo do “tap” na bo-
bina ligada entre seus pontos
de alimentacdo. O cabo de
descida deve sempre pegar 3
espiras no centro da parte
efetiva da bobina, ou seja, a
parte da bobina compreendida
entre a espira a qual o “tap”

-y

REFLETOR

DIPOLO
| PARTE DA
l PARTE EFETIVA  BOBINA
I DA BOBINA EM CURTO
fe—
DESCIDA TV
aoon

esta ligado ¢ a ultima espira
do lado oposto.

Uma vez determinado o pon-
to de ressonancia do dipolo,
ajusta-se a bobina do refle-
tor para se obter maxima rc-
lacdo frente-traseira. O refle-
tor foi préviamente cortado

| OSCILACAO NOS ESTAGIUS DE FI DE VIDEO

Quando o som ¢ normal,
porém a imagem sc apresen-
ta defeituosa, é provavel que
isto se deva a existéncia de
oscilacdo nos estagios de F.I.
de video. Neste caso a tela
apresenta longos tracos bran-
. cos, ou grande nimero de man-

chaz, que nao sao influencia-
dos pelo controle de contraste.

Para determinar se estas
oscilacocs estao presentes, bas-
ta medir a tensdao através da
resisténcia de carga do de-
tector por meio de um volti-
metro eletronico. Na ausén-

ELIMINACAO DE OSCILACOES l

Podemos eliminar oscilacoes

parasiticas que ocorram na
etapa osciladora dos radios

transistorizados, ligando a bo-
bina osciladora um resistor de
10 ohms, em série, ou um
resistor de 100K a 200K ohms,
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em paralelo. Nas oscilacoes
da etapa de FI, ligamos um

resistor em paralelo com o
circuito sintonizado do segun-
do transformador de FI. O
valor déste resistor variard
entre 50K e 250K ohms e serd

DERIVAGAQ

precisamente ao meio e mon-
tado numa placa isolante, e
a bobina é ligada entre as
duas pontas internas, tudo de
um modo semelhante a mon-
tagem do dipolo. As medidas
sao dadas na figura. Esta an-
tena pode ser ajustada para
10, 15 ou 20 metros.

cia de sinal, a tensdo neste
ponto varia cntre 0,5 e 1 volt;
as oscilagfes parasiticas pro-
duzem nesta tensdo um au-
mento de varios volts, poden-
do atingir mesmo 35 V em
casos extremos.

determinado pela persisténcia
da oscilacdo parasitica.

S6 se aplicardo estas medi-
das, depois de se haverem
verificado os componentes do
aparelho, especialmente os do
filtro de CAV e condensadores
de desacoplamento.

EDICOES MONITOR



MEDICAO DE FUGA EM CONDENSADORES

Uma das causas mais fre-
quentes de instabilidade no
circuito de sincronismo hori-
zontal € a existéncia de fugas
nos condensadores. O princi-
pal problema associado com
éste defeito é a dificuldade
que existe para se verificar a
existéncia destas fugas por
meio de um Ohmetro comum.
Este tipo de instrumento néao
se presta bem para o teste
de condensadores, pois somen-
te acusara resisténcias de fuga
relativamente baixas (inferio-
res a 1 Megohm).

O circuito que apresenta-
mos na figura servird para
verificar a existéncia de fugas
na maioria dos condensadores
usados em televisao, O apa-
relho aplica cérca de 300 volts
ao condensador sob teste, e
utiliza uma lampada néon
como elemento indicador.

Para fazer o teste, uma das
armaduras do condensador

- 150K

devera ser desligada do cir-
cuito, antes de ligar os jacarés
ao condensador. Quando se
aperta o botdo, a lampada
acende por um instante, de-
vido a carga do condensador,
apagando-se imediatamente se
o condensador nao apresentar
fugas.

ELIMINADOR DE REBARBAS

Quando cortar uma chapa
de chassi, durante a constru-
¢do ou consérto de equipa-
mento eletronico, o elimina-
dor de rebarbas ilustrado sera
de grande utilidade. Este é
feito com um pedaco de en-

canamento, no qual se serram
dois entalhes em forma de V.
Para usar, basta encaixar os
entalhes sobre a borda da
chapa e deslizar o eliminador
ao longo da mesma.

FIXACAO DE ANTENAS DE FERRITE

Os bastées das antenas de
ferrite sdo fixados as caixas
dos receptores por meio de
cola ou suportes especiais de
borracha. Quando éstes su-
portes se perdem, alguns téc-
nicos costumam usar um pe-

BANCADA DE SERVICO

daco de arame torcido para
segurar a barra.

Isto estd errado e nado deve
ser feito, pois os aros de
arame atuam como espiras
em curto-circuito, alterando
substancialmente as caracte-

| POLO
2 POSICOES

AO COND.
S0B TESTE

LAMPADA
NEON

=

O interruptor bipolar de
botdo serve para evitar cho-
ques acidentais, caso o opera-
dor tocar as duas pontas de
prova simultdneamente, e
também descarrega automati-
camente o condensador apés

o teste.

e

risticas magnéticas da antena.

Se for necessario improvi-
sar, amarre a antena ao lugar,
com cordinha de dial, e fixe
permanentemente com um
pingo de cola-tudo em cada
extremidade.
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MULTITESTER DE 5000 OHMS POR VOLT

O preco relativamente alto
dos instrumentos eletronicos
importados faz com que mui-
tos técnicos encontrem difi-
culdades em equipar sua ofi-
cina. Com o propdsito de au-
xiliar os nossos leitores, apre-
sentamos, a seguir, um instru-
mento de média sensibilidade
(5.000 ohms por volt) que me-
de resisténcias, correntes, ten-
sdes alternadas e continuas.
Este multitester podera ser
construido pelos interessados
por uma fracdo do preco que
lhes custaria um instrumento
comercial equivalente.

O circuito esquemético do
instrumento esta ilustrado na
figura abaixo. O painel do
aparelho serve ao mesmo tem-
po como chassi, e pode ser fei-
to com uma chapa de Duratex
perfurada a fim de acomodar
o galvanémetro e as diver-
sas chaves, buchas e poten-
ciémetros.

O componente mais im-
portante é o galvandmetro,
com sensibilidade igual a 200
microampéres e resisténcia
interna de 825 ohms, apro-
ximadamente. A comutacéo
das faixas # realizada por
meio de uma chave de 4 p6los,
4 posicoes, enquanto a funcio
a medir (volts, CA ou CC,
ohms e miliampeéres) é esco-
lhida por intermédio de SW-1,
uma chave de 2 pélos, 4 posi-
cbes.

As resisténcias usadas de-
vem ter 2% de tolerancia,
com excecdo da resisténcia de
25 K ligada em série com o
potencidometro de ajuste ohms.
Como os valores e tolerédncia

AJUSTE DE FOCO ’

Na maioria dos televisores,
o ajuste do foco do feixe
eletrénico & feito girando-se
um parafuso. Quando a cha-
ve de fenda usada para @éste
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especificados sdo relativamen-
te raros no mercado, pode-se
escolher, dentre um grande
namero de resisténcias, as que
tiverem valores mais proximos
dos indicados no esquema. Pa-
ra esta escolha, as medigoes
deverdo ser feitas com auxi-
lio de um Ohmetro de preci-
sd0. As resisténcias de 0,6066
ohm e 7,08 ohms deverdo ser
enroladas com fio niquel-cro-
mo. A primeira consta de 9
cm, aproximadamente, de fio
n.® 28, enquanto a segunda
é feita com 36 cm de fio n.°
30; ambas sdo enroladas sb-
bre tiras de fibra isolante ou
mica.

A montagem dc instrumen-
to ndo apresenta problemas
especiais; recomendamos fazer
em primeiro lugar as ligagoes
dos fios, encostando-os o mais
possivel no painel, a fim de
deixar espaco para os resis-
tores, que sdo colocados por
altimo.

Os materiais necessarios

sdo os seguintes:

1 Galvandometro 200 pA, 825 Q

1 Diodo K 5/2, OA-86, ou
equivalente

1 Chave de onda 2x4

1 Chave de onda 4 x4

1 Resisténcia de 0,6066 Q

7,08 @

300 @
3K

6,76

” » 25 ”

” ” 33 ”

48,25 "
170
200 ”
670

¢ ” 1M Q

3,75 ”

de 10 K, li-

” "
” ”

Resisténcias de

” ”

10%

= W S T U

1 Potenciometro
near
2 buchas banana, 2 pinos
banana, 2 pontas de prova, 4
pilhas de 1,5 volts, fio de liga-
cao, parafusos, porcas, knobs,
ete..

J 25K LINEAR

= +

W W
10% AJUSTE
OHMS

300n 3
ES

-----

24825K

fim escapa, sucede freqiiente-
mente bater na armadilha de
ions, deslocando-a ligeiramen-
te. As vézes a mudanca de
posicio é pequena e nao é
imediatamente percebida; o

CHAVE DE ONDA
2 POLOS 4 POLOS

4 PosigOES

4 POSIGOES

defeito s6 sera notado mais
tarde. Por isto, deve-se ado-
tar a precaucdo de verificar
sempre o ajuste da armadilha
de ions, -ap6s qualquer ajuste
do contrdle de foco.
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FILTRO CONTRA O CHIADO

Apesar dos antigos discos
de 78 r.p.m. proporcionarem
excesso de chiado na reprodu-
cao, muitos désses discos sao
insubstituiveis por terem sidc
gravados ha muitos anos
atras.

A reproducdo désses discos
em sistemas de alta-fidelida:
de torna-se bastante desagra-
dével, pois os mesmos apre-
sentam excesso de chiado.
Uma boa parte do chiado po-
derd ser eliminada pelo em-
prégo de um filtro passa-bai-
xo0s, que elimina os agudos.

330pF 220K

o——}

ENTRADA

220K SAIDA
B

3 :r 330pF 3 r
560pF 100pF

L

A fig. acima ilustra um fil-
tro de 3 posigdes, que podera
ser ligado na saida do fono-
captor a fim de eliminar o

“MAO” AUXILIAR

O maior problema dos téc-
nicos é néo possuirem uma
3.* mao, com a qual possam
segurar fios e componentes
durante a soldagem. O desenho
ao lado mostra como um car-
retel de solda (quanto mais

REDUCAO DO RONCO NOS AMPLIFICADORES

Indubitavelmente, o uso de
fontes de corrente continua
para alimentar os filamentos,
constitui o melhor método pa-
ra eliminar o ronco nos am-
plificadores de alta-fidelidade.
Entretanto, uma fonte dessas
requer 0 uso de condensado-
res de alta capacidade, fazen-
do com que seu custo seja
quase tédo alto como o de um
amplificador domeéstico.

Uma alternativa que tem
dado excelentes resultados
consiste no emprégo de cabo
blindado (shieldado) para fa-
zer as ligacgoes do circuito de
filamento. Os melhores resul-
tados serao obtidos se a ma-

lha foi isolada do chassi com

espaguete,
nexdo entre ambos num uni-

fazendo-se a co-

co ponto. Este detalhe, entre-
tanto, é de importancia se-

DEFEITO NO CONTROLE DE VOLUME

Ao se constatar que o volu-
me de um receptor aumenta
ao comecar a girar o contrg-
le de volume, para depois
diminuir, é possivel que isto
se deva a fugas do condensa-

BANCADA DE SERVICO

dor de acoplamento entre o
contrdle e a grade da pream:-
plificadora de audio. A ma
isolacio déste condensador
com fuga produz uma tensio
negativa do CAV a mencio-

3 f,a)
chiado. O conjunto deve ser
muito bem blindado com f£6-

lha-de-flandres, a fim de evi-
tar a introducdo de ronco.

pesado, melhor) e um elasti-
co podem ser usados como
suporte auxiliar, permitindo
que o técnico tenha ambas as
maos livres durante a solda-
gem,

cundaria, e pode ser dispen-
sado.

Evidentemente, nos casos
em que o ronco se deve a ou-
tra causa (por exemplo, fu-
ga entre filamento e catodo),
o método nao serd de gran-
de valia. Por isso, devem con-
tinuar a ser tomadas tdodas as
precaucdes usuais nestes ca-
sos, no que se refere a fia-
cdo e distribuicio dos com-
ponentes.

nada grade, levando a valvu-
la a corte (ou préximo a éle)
quando se abre o contrdle de
volume.



 BROCAS

Apesar de raramente usa-

das numa oficina de conser-
tos, as brocas tornam-se in-
dispensaveis na montagem de
aparelhamento eletronico. As-
sim como a maioria das fer-
ramentas, as brocas, quando
usadas e conservadas correta-
mente, duram por muito tem-
po e dificilmente se quebram.
Esta conservacdo resume-se
na afericdo periédica da pon-
ta da broca, a qual se des-
.gasta com o0 uso.
" A figura 1 ilustra os prin-
cipais elementos da ponta de
uma broca, bem como o0s an-
gulos entre as faces de corte
e os eixos da broca.

Ao afiar a broca, deve-se
cuidar que ambas as faces de

PARTE —
ATIVA

{corTANTE)

FIG. 2 — Quando as faces

de corte sio afiadas

também podem ser vistas na
mesma figura.

A velocidade de rotacao e
a pressio exercidas sobre a
broca em operacdo, dependem
do material perfurado, profun-
didade do furo, lubrificante

A ’-pams/
ATIVA
(coRTANTE)

1201350

’

FI1G. 1 — Posicic dos principais elementos de
uma broca
eixos principais.

relativamente aos seus

podem servir como orienta-
cao:

I — Quanto maior o diame-
tro da broca menor devera
ser a velocidade do corte.

II — Quanto mais duro o
material, menor devera ser a

PARTE
ATIVA
(corTanTE)

incorretamente, a Dbroca seri submetida a esforcos

extraordinirios e poderi se romper além do que o furo resulta maior do que a broca, como pode

ser visto nas trés ilustracées acima,

que correspondem 3is seguintes condicdes:

4 esquerda as

faces cortantes fazem angulos iguais com ¢ eixo central, porém seus comprimentos sio diferentes;

ao centro, os comprimentos sao iguais,
comprimentos sido

os angules como os

corte tenham o mesmo 4an-
¢ulo e 0 mesmo comprimento.
Além disso, a face posterior
a0 bordo de corte devera ser
ligeiramente inclinada, a fim
de evitar o atrito excessivo
entre a broca e a peca per-
furada.

A afiacdo da broca deve ser
feita num esmeril motoriza-
do, de preferéncia. Deve-se
cuidar para que ndo apare-
cam os defeitos ilustrados na
figura 2, cujas conseqiiéncias

o6

diferentes.

empregado, etc... Se bem que
a experiéncia seja pratica-
mente a Unica fonte de infor-
macoes seguras para determi-
nar a velocidade e pressao,
as duas regras gerais abaixo

MATERIAL

Ac¢o inoxidavel .............

Aco de ferramenta ..........
Ferro fundido duro

Ferro fundido macio ........

Dronze, latio,
madeira

aluminio,

porém os angulos sio diferentes.

A (direita, tanto

velocidade da broca.

Para melhor exemplificar o
assunto, as velocidades ma-
ximas para os diversos ma-
tericis estdo tabeladas a se-
guir:

Diametro da Broca e R.P.M.

1716  1/8" 3/16” 1/4”
2400 1200 800 600
3600 1800. 1200 900
1800 900 600 450
9000 4500 3000 2200
18000 9000 6000 4500
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OSCILADOR TRANSISTORIZADO PARA l

RADIOCONSERTOS

Produzindo simultineamente
sinais de RF, FI e Audio, éste
aparelho de facil construcio
recompensara com juros o

tempo gasto na sua montagenm.

O uso de geradores de sinal,

capazes de produzir simulta-

neamente radio e audiofre-
qliéncias, é quase indispensa-
vel por parte daqueles que
desejam dedicar-se ao consér-
to de aparelhos receptores em
escala comercial. Estes sinais
com varias freqliéncias podem
ser produzidos de duas ma-
neiras. A primeira é por meio
de um “gerador de ruido”,
que nao passa de um circuito
multivibrador que produz on-
das quadradas com uma fre-
qliéncia fundamental de 2 ou
3 KHz. As harmoénicas dessas
ondas estendem-se até acima
de 1 MHz, permitindo assim
verificar rapidamente se to-
dos os estagios do receptor
cstdo funcionando e, no caso
contrario, em qual se localiza
o defeito.

Aparelhos déste tipo apre-
sentam, no entanto, uma des-
vantagem: nao permitem a
calibracéio de receptores, pois
o ruido produzido abrange
uma faixa muito ampla de
freqiiéncias. Para calibracao é
preciso um sinal com 455 KHz
apenas, o que é impossivel de
obter com éste tipo de gerador.

O segundo tipo de circuito
que permite obter RF e Audio
simultaneamente utiliza dois
osciladores e um misturador,
formando um oscilador por
batimento conforme ilustrado
na figura 1. Os osciladores
produzem sinais cujas fre-
qiiéncias diferem de apenas
1 KHz (ou 400 Hz, ou ainda
qualquer outra freqiiéncia
conveniente); no misturador
ocorre o batimento entre éles,
com a producao de freqiién-
cias iguais 4 soma e diferenca
dos sinais originais, além de
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varias harménicas. Estas 10l-

timas, em 910 KHz e 1365

KHz, auxiliam a calibracéo
do oscilador local na faixa
de ondas médias.

Para se conseguir freqiién-
cias perfeitamente iguais ¢
455 KHz e 465 KHz, seria
preciso que os osciladores fos-
sem controlados a cristal
Acontece, porém, que oS cris-
tais sdo caros, e o aparelho
ndo poderia ser construido
por qualquer técnico. A fim
de contornar esta dificuldade,
o aparelho que descrevemos
neste artigo utiliza bobinas
osciladoras convencionais para
transistores, fornecendo esta-
bilidade suficiente para as
aplicacdes praticas.

CIRCUITO

Além de servir de oscilador,
nosso instrumento proporciona
alimentacao de 6 volts para
o receptor sob teste, por meio
de dois fios (vermelho e pré-
to) munidos de jacarés. Uma
lampada piloto, ligada em sé-
rie com o fio negativo (préto),
acender-se-4 caso o receptor
apresentar um curto-circuito
ou consumo excessivo de cor-
rente, Isto evita que se des-

gastem as pilhas originais do
receptor em consérto. A 1lam-
pada também serve para uma
verificacdo rapida das condi-
coes das pilhas do instrumen-
to, pois ao colocar os dois
jacarés em curto-circuito a
lampada deve acender com
todo o seu brilho.

O aparelho, cujo circuiio
vai ilustrado na figura 2, ba-
seia-se no mesmo principio
que os conversores. Os tran-
sistores V-1 e V-2 oscilam em
455 e 465 KHz, sendo ambos
os sinais introduzidos na base
de V-3, que funciona como
misturador; a  polarizacao
déste transistor é feita por
meio dos resistores de 33 K
e 5 K ligados entre a base e
os poélos positivo e negativo da
fonte. Estes valores de resis-
téncia foram determinados ex-
perimentalmente a fim de que

1K
0SCILADOR - K;’:
455 Mys : 456 Kejs
MISTU- 910 Kers
RADOR [ 912 Kess
0SCILADOR 1365 Kcfs
455 Kos 1368 Keis
etc...

FIG. 1 — Diagrama em blocos de
um aparelho capaz de produzir
simultineamente sinais de u-
dio, F.1. e R.F..
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FIG. 2 — Circuito esqueméitico do oscilador.
enquanto V-3 é o misturador/conversor.
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por intermédio de um condensador de 10 microfarads.

resultasse 0 maximo ganho de
conversao por. estar o tran-
sistor operando na parte mais
curva de sua caracteristica. Se,
em lugar de 33 K, fér usada
uma resisténcia menor, aumen-
tara o rendimento do estagio,
porém diminui a eficiéncia de
conversao. Valores maiores que
33 K levam o transistor muito
proximo ao corte e, conse-
glientemente, o sinal produ-
zido € de menor amplitude.

A diferenca entre os sinais
produzidos por V-1 e V-2 é
de 1000 Hz. Esta freqiiéncia
foi preferida em lugar dos
costumeiros 400 Hz, devido ao
fato de que os alto-falantes
pequenos, usados nos radios
transitorizados, sdo mais efi-
cientes em 1000 Hz.

Na saida do misturador es-
tdo presentes as freqiiéncias
de entrada (455 e 456 KHz),
moduladas em amplitude por
um tom de 1 KHz, e suas
respectivas harmonicas: 910
KHz, 1365 KHz, 1368 KHz,
ete. Além disso tem-se ainda
um sinal de audiofreqiiéncia
de 1000 Hz.

CONSTRUCAO DO
APARELHO

O circuito é montado sbbre
.um chassi de  folha-de-
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-flandres, medindo 20 X 16
centimetros. Esta chapa é do-
brada em forma de U, ap6s
terem sido feitos os furos
para fixacdo dos soquetes dos
transistores, bobinas oscilado-
ras, Olho-de-boi, interruptor
e fios.

O emprégo de soquetes para
08 transistores apresenta a
vantagem de poder se usar
o instrumento como provador
dindmico de unidade PNP.
Para isto, basta substituir um
dos transistores originais do
instrumento pela unidade que
se deseja testar. Ligando
agora a saida do oscilador a
entrada de um amplificador
de 4audio, deve-se ouvir o
apito de 1000 Hz, o que in-
dica que os estagios V-1, V-2
€ V-3 estdo funcionando. Caso
ndo se ouvir o apito carac-
teristico, o transistor esta de-
feituoso e deve ser descar-
tado.

Os transistores de RF po-
dem ser testados nos soquetes
V-1 ou V-2. Os de FI cu
audio deverao ser inseridos
no soquete do misturador.

A disposicao dos componen-
tes sob o chassi esta ilustra-
da na figura 3. Com excecdo
das bobinas osciladoras, todos
componentes utilizados sdo do
tipo comum, a fim de facilitar

6voLrs
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Os transistores V-1 e V-2 funcionam como osciladores
O sinal composto é retirado do coletor de V-3

a montagem e aumentar a
durabilidade do aparelho. As
bobinas osciladores sdo do
tipo utilizado nos receptores
transistorizados Spica, Bobi-
nas de outras marcas tam-
bém poderdo ser utilizadas,
sempre que sejam especiais
para transistores.

Os condensadores sdao de
6leo ou ceramica com tenséo
de trabalho de 500 volts, e os
resistores sdo de 1/2 watt;
isto proporciona méxima du-
racdo para o0s componentes,
que irdo trabalhar bem abaixo
dos seus regimes maximos de
operagcao.

O suporte das pilhas, mna
parte traseira do chassi, é do
tipo utilizado em receptores
transistorizados de 6 volts.
Pode-s¢ também usar uma
fonte de alimentacdo externa
ou um acumulador.

A lampada limitadora de
corrente (e indicadora de
curto-circuito) estda montada
em um suporte para o6lho-de-
-boi no lado esquerdo do painel.
Esta lampada deve ser de 0,25
a 0,5 ampére, a fim de con-
servar baixa a resisténcia in-
terna da fonte. Pode-se usar
os tipos 44, 46, 55 ou equi-
valentes.

A rigidez mecanica das liga-
¢Oes € garantida utilizando-se
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Fl. e AUDIO

SUPORTE DAS PILHAS 6VOLTS

F1G. 3 — Disposicio dos componentes sob o chassi do oscilador.
miniatura (RAYCO 7R ou similar).

trés pontes isoladas de 3 ter-
minais; duas destas pontes
sdo montadas lateralmente e
uma no centro do chassi, e
sdo visiveis no desenho cha-
peado da figura 3.

A retirada do sinal se faz
por intermédio de um cabo
shieldado que termina numa
ponta de prova. Uma tomada
tipo fone, colocada no centro
do painel frontal, serve para
as conexodes dos cabos de ali-
mentacdao de 6 volts, os quais
sdo providos de jacarés em
suas extremidades.

CALIBRACAO
Terminada a montagem do

aparelho, coloca-se as pilhas
e transistores nos respectivos
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suportes (atencao a polari-
dade!) e liga-se a chave. Para
verificar se as pilhas estéo
boas juntam-se momentanea-
mente as garras jacarés; a
lampada devera acender com
todo o seu brilho. Esta prova
nao deve ser feita demorada-
mente, a fim de nao descar-
regar as pilhas.

Liga-se agora a ponta de
prova na entrada de fono de
um receptor, e a garra posi-
tiva ao chassi do radio ou
amplificador. Retira-se um
dos transistores osciladores
(V-1 ou V-2) de um soquete
e, no respectivo coletor, apli-
ca-se 0 sinal de 455 KHz nao
modulado proveniente de um
gerador. Feito isto, gira-se o
nacleo da bobina osciladora

As pilhas usadas sao do tipo

do outro transistor até ouvir-
-se um apito no amplificador.
Ajusta-se éste nlcleo a fim
de tornar o apito cada vez
mais grave, até que se ob-
tenha um batimento zero en-
tre o sinal do gerador e o do
transistor.

A seguir, retira-se a cone-
xao0 do gerador do soquete e
coloca-se o respectivo tran-
sitor. Ajusta-se o nucleo da
bobina correspondente, &té
obter um apito de 1000 Hz,
aproximadamente. Feito isto,
estd terminada a calibracédo
e os nucleos poderao ser lacra-
dos com um pingo de céra.

No caso de nao se dispor
de um gerador de sinais, o
ajuste podera ser feito com
auxilio de um receptor que
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se¢ sabia estar em boas con-
dicbes, no tocante a calibra-
cao original da fabrica. Neste
receptor, poOe-se em curto a
secao osciladora do variavel. A
ponta de prova do instru-
mento é ligada a antena do
receptor estando éste na faixa
de ondas meédias. Ajusta-se
agora um dos nucleos oscila-
dores até ouvir um chiado no
alto-falante; éste chiado deve
ser constante e independente
da sintonia do receptor. A se-
guir calibra-se o outro nicleo,
até ouvir o apito de 1000 Hz.

Se a aparelho nao oscilar
deve-se inverter as ligacoes da
secao da bobina osciladora que
vai ligada ao coletor de V.

UTILIZACAO

O teste dos receptores é
feito injetando-se o sinal do
oscilador em sucessivos esta-
gios, comecando no de saida
e terminando no conversor.
Ao fazer isto, observa-se o
volume do apito no alto-falante
do receptor: éste deve aumen-
tar gradativamente a medida
que se vai aproximando da
antena do receptor. Se o apito
diminui ou desaparece ao
passar de um estagio para
o precedente, o defeito esta

localizado, e outras medicoes
mais minuciosas poderdo ser
feitas a fim de localizar o com-
ponente estragado. Chamamos
aqui a atencdo dos leitores
para que esta comparacdo
entre dois estagios deve ser
feita com o sinal injetado em
pontos correspondentes de am-
bos (por exemplo, as bases
dos transistores). Caso con-
trario o técnico podera inter-
pretar uma diminuicdo nor-
mal do volume como ocasio-
nada por defeito do receptor.

O instrumento serve tanto
para aparelhos transistoriza-
dos como a valvulas. No caso
de se testar éstes 1ltimos,
convém injetar o sinal por
intermédio de um condensador
de 0,05 pF ligado em série
com a ponta de prova. Isto
proporciona a necessaria isola-
ciao entre o receptor e o ins-
trumento. Neste caso, tam-
bém sera preciso conectar a
garra do cabo veimelho(+)
ao chassi do aparelho, a fim
de prover a necessaria ligacao
de massa . Nos receptores a
transistor, quando alimenta-
dos pelo instrumento, esta li-
gacao é feita automaitica-
mente.

Resistores (1/2 W)
3 de 2 K ohms

| TRANSISTORES ESTRAGADOS

Os transistores que se es-
tragam nao devem ser joga-
dos fora imediatamente, pois
¢les poderao ainda ser apro-
veitados como diodos em
circuitos experimentais. Isto é
possivel quando apenas uma

das juncoes PN ficou arrui-
nada, permanecendo a outra
em boas condicoes.

Para determinar se o tran-
sistor ainda é aproveitavel
como diodo, meca as resis-

| INSTRUMENTOS DE PAINEL

Galvanémetros (micro e
miliamperimetros) destinados
@ montagem em painel de
chapa de ferro ndo daréo a
mesma indicacdo quando re-
movidos déste, Quando {6r
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necessaria a calibracdo das
resisténcias em série ou em
paralelo com o galvanometro,
esta operacao s6 deve ser fei-
ta com o instrumento mon-
tado no painel.

Condensadores

2 de 47 pF ou 50 pF, cerimica

2 de 330 pF, ceramica

2 de .005 uF, ceramica

3 de .05 pF x 100 volts

1 de 10 uF x 25 volts, ele-
trolitico

2 de 25 ou 30 pF x 25 volts,
eletrolitico

Diversos

3 transistores OCA44

2 bobinas osciladoras para re-
ceptor Spica

1 suporte rosqueado para lam-
pada piloto n.° 46

1 6lho-de-boi

1 interruptor
alavanca

3 pontes isoladas de 3 ter-

minais

soquetes para transistor

pinos tipo fone

tomada para pinos fone

jacarés

ponta de prova

suporte para pilhas

4 pilhas de 1,5 volts, tipo la-
piseira

monopolar de

o= 0~ wW

Parafusos, porcas, fio de li-
¢acao, 1 metro de cabo shiel-
dado, chassi, ete.

téncias da base ao emissor e
da base ao coletor nos senti-
dos direto e inverso. A juncan
PN esta em boas condicbes se
a relacdo entre resisténcias
direta e inversa for de 1000
para 1, ou melhor.

Pela mesma razdo os multi-
metros com caixa plastica nao
devem ser utilizados muito
proximos a estruturas ou pe-
cas de ferro muito grandes,
pois sua precisdo sera afetada.
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Para construir a antena,
basta seguir as indicacdes da-
das na figura 2, que indica
a formula para se achar o
diametro do circulo em fun-
cdao da freqiiéncia central do
canal que se deseja captar.
Observe que a resisténcia de
500 ohms deve ser do tipo niao
indutive. O espacamento en-
tre as extremidades das vare-
tas é mantido por meio de um
isolador de porcelana, evitan-
do assim o aparecimento dos
esforcos mecanicos sobre o re-
sistor. Este Gltimo devera ser

isolante
plastica, a fim de resguar-
da-lo da umidade.

recoberto com fita

OSCILADOR TELEGRAFICO MINIATURIZADO

Um transistor de &audio,
duas resisténcias, um conden-
sador e uma pilha sao sufi-
cientes, em conjunto com um
fone, para a montagem de
um oscilador para treino de
telegrafia. O fone deve ser
do tipo de baixa impedéancia
e bobina dupla, com uma re-
sisténcia C.C. de 30 a 50 ohms,
As bobinas sao usadas como
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PROTEGENDO LETREIROS EM PAINEIS

Nos projetos experimentais
e de construcdo caseira, um
dos principais problemas que
surgem é o da confeccao dos
letreiros dos painéis. Se éstes
forem feitos em tiras de pa-
pel, e colados a chapa, logo
se sujarao, além do que es-
tao sujeitos a rasgar-se. In-
felizmente, os letreiros dese-
nhados diretamente s6bre a

chapa nao sdo permanentes,
podendo-se fazé-los desapare-
cer facilmente passando-se um
pano ou a mao por cima.

Uma ou varias camadas de
esmalte para unhas, do tipo
incolor e transparente, resol-
vem éste problema as mil ma-
ravilhas. Para usar éste pro-
cesso, limpa-se bem a chapa

CONSERTO DE CINESCOPIOS

Quando um cinescépio apre-
senta defeito, é mais prova-
vel que a causa esteja nas
conexdoes da base do que
dentro do bulbo prdpriamente
dito, Dentre as ligacGes da
base, as mais vulneraveis sao
as de filamento, pois, as altas

correntes de filamento oxidam
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a solda, trazendo como conse-
qiiéncia interrupcdo de liga-
cdo ou elevacao de sua resis-
téncia.

Uma forma pratica e satis-
fatéria de corrigir ésses de-
feitos é a seguinte: com uma
pequena lima triangular, sao

Usando-se tubos de alumi-
nio para a formacdo do aro,
a antena resultara tao leve
que um sistema simples, co-
mo o indicado na figura 3,
sera suficiente para susten-
tar o conjunto com seguran-
ca. Instalando-se a antena na
posicdo indicada nas figuras,
captar-se-ao sinais polarizados
horizontalmente. Para a re-
cepcdo de sinais com polari-
zacgao vertical, a antena deve-
ra ser girada em 90 graus
ao redor do eixo Y da figu-
ra 2.

indutdncias de um oscilador
Hartley.

A figura ilustra o diagrama
esquematico do conjunto. A
freqiiéncia do tom produzido
dependera de R, e C, os quais
podem ser alterados a fim de
se obter um tom agradavel.
O transistor nao ¢é critico,
podendo-se usar um OC-71 ou
equivalente.

de aluminio, depois escreve-se
os letreiros com tinta nan-
quim e, finalmente, passa-se o
verniz por cima. -Além de evi-
tar que se apaguem acidental-
mente os letreiros, o esmalte
evita a aderéncia do pé6 ao
painel, o qual poderd também
ser limpo com um pano e
vez em quando.

feitas ranhuras nos pinos 1 e
12, o mais préximo possivel
da base. Essas ranhuras de-
vem expor o fio de ligacdo no
interior do pino 6co. Aplican-
do o soldador, enche-se nova-
mente a ranhura com estanho,
restabelecendo ao mesmo tem-
po a ligacdo interrompida.
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Apesar da verdadeira ava-
lancha de receptores transis-
torizados que atualmente inun-
da o mercado, existem ainda
receptores a valvulas alimen-
tados por baterias de 90 volts
(tipo popularmente conhecido
por bateria “1000 horas”).
Com a eletrificacdo de inu-
meras localidades, torna-se um
contra-senso ter que comprar
pilhas ou baterias de alto
preco, para alimentar ésses
radios.

Uma solugdo satisfatéria,
que permitird aos donos con-
tinuar a utilizar seus apare-
lhos, é a adaptacdo dos mes-
mos para alimentacdo pela
energia elétrica, por meio de
uma fonte como a ilustrada
na figura. Esta pode ser
montada sb6bre um pequeno
chassi em separado ou, se
houver espacgo, dentro do ga-
binete do receptor.

Os componentes,

em sua

2x275V, 60mA
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maioria, sdo de facil aquisi-
cdo, existindo muitos déles na
“sucata” das oficinas.

As resisténcias R1, R2, R3
e R4 deverdo ser de fio, a fim
de fornecerem a dissipagao
necessaria. R3 é ajustavel, e
provavelmente R4 também de-
verd ser, pois o valor de 6
ohms nao é freqiiente; com o
auxilio de um bom O6hmetro,
ndo sera dificil atingir éste
valor. R3 é inicialmente ajus-

AJUSTANDO CAPACITANCIAS

O experimentador que gos-
ta de construir osciladores ou
filtros RC, muitas vézes en-
contra dificuldades devido a
auséncia, no mercado, de de-
terminados valores de capa-
citancia. Nestes casos, o
recurso que descrevemos a
seguir poderd ser de grande
utilidade para resolver o pro-
blema.

Suponha-se, por exemplo,
que o problema consiste em

construir um oscilador RC de
freqiiéncia fixa, Neste caso,
calcula-se os valores dos com-
ponentes e monta-se o circuito
usando condensadores cerami-
cos de disco com capacitan-
cias algo maiores que as re-
queridas. Verificando entdo
qual a freqiiéncia em que esta
operando o oscilador, comeca-
-se a cortar pequenos pedacos
do condensador com um ali-
cate de corte, removendo-se

SOLDA MARTELADA

Quando estiver consertando
aparethos transistorizados, e
nao tiver & mao solda espe-
cial de fusdo a baixa tempe-
ratura (60/40) experimente o
seguinte: martele a solda até
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formar uma fita, e depois cor-
te-a em tiras estreitas. Além
de reduzir a temperatura de
fusdo, éste recurso permite
um contrdle mais exato da
quantidade usada e permite o

' Senro sy
Ll_z‘oo;ur 2 (250mA) 025 A
& O—.

tado para seu méximo valor,
ligando-se entdo a tensdo “A”
aos filamentos do receptor.
Coloca-se um voltimetro entre
os terminais de saida dessa
tensdo e vai-se diminuindo a
resisténcia de R3 até que o
instrumento assinale 1,5 volts.

O retificador de 500 mA é
do tipo usado em TV, poden-
do-se empregar um OA210 ou
equivalente.

“migalhas” do lado oposto aos
lides, até que a freqiiéncia
atinja o valor desejado.

Deve-se observar que éste
método sdmente pode ser usa-
do com condensadores do tipo
disco, Além disto, os com-
ponentes assim alterados nao
permanecem estaveis com mu-
dancas de temperatura, e ten-
dem a mudar de valor com a
passagem do tempo.

uso de um soldador menor,
diminuindo o perigo de estra-
go dos componentes pelo ca-
lor.

EDICOES MONITOR



Apesar da verdadeira ava-
lancha de receptores transis-
torizados que atualmente inun-
da o mercado, existem ainda
receptores a valvulas alimen-
tados por baterias de 90 volts
(tipo popularmente conhecido
por bateria “1000 horas”).
Com a eletrificacdo de inu-
meras localidades, torna-se um
contra-senso ter que comprar
pilhas ou baterias de alto
preco, para alimentar ésses
radios.

Uma solugdo satisfatéria,
que permitird aos donos con-
tinuar a utilizar seus apare-
lhos, é a adaptacdo dos mes-
mos para alimentacdo pela
energia elétrica, por meio de
uma fonte como a ilustrada
na figura. Esta pode ser
montada sb6bre um pequeno
chassi em separado ou, se
houver espacgo, dentro do ga-
binete do receptor.

Os componentes,

em sua

2x275V, 60mA

5000!1.

-] !@

’ 500 mA

IOA FIO

20w

>—AWW—¢ 0+90V .
J_ =8 l 15mA
0+20 2 R2 o
T zAsoev T S asoon TENSAO'B
< 5w
’ —0

L

{——0 +
R4 TENSAO A

TIJOOVF

maioria, sdo de facil aquisi-
cdo, existindo muitos déles na
“sucata” das oficinas.

As resisténcias R1, R2, R3
e R4 deverdo ser de fio, a fim
de fornecerem a dissipagao
necessaria. R3 é ajustavel, e
provavelmente R4 também de-
verd ser, pois o valor de 6
ohms nao é freqiiente; com o
auxilio de um bom O6hmetro,
ndo sera dificil atingir éste
valor. R3 é inicialmente ajus-

AJUSTANDO CAPACITANCIAS

O experimentador que gos-
ta de construir osciladores ou
filtros RC, muitas vézes en-
contra dificuldades devido a
auséncia, no mercado, de de-
terminados valores de capa-
citancia. Nestes casos, o
recurso que descrevemos a
seguir poderd ser de grande
utilidade para resolver o pro-
blema.

Suponha-se, por exemplo,
que o problema consiste em

construir um oscilador RC de
freqiiéncia fixa, Neste caso,
calcula-se os valores dos com-
ponentes e monta-se o circuito
usando condensadores cerami-
cos de disco com capacitan-
cias algo maiores que as re-
queridas. Verificando entdo
qual a freqiiéncia em que esta
operando o oscilador, comeca-
-se a cortar pequenos pedacos
do condensador com um ali-
cate de corte, removendo-se

SOLDA MARTELADA

Quando estiver consertando
aparethos transistorizados, e
nao tiver & mao solda espe-
cial de fusdo a baixa tempe-
ratura (60/40) experimente o
seguinte: martele a solda até
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formar uma fita, e depois cor-
te-a em tiras estreitas. Além
de reduzir a temperatura de
fusdo, éste recurso permite
um contrdle mais exato da
quantidade usada e permite o

' Senro sy
Ll_z‘oo;ur 2 (250mA) 025 A
& O—.

tado para seu méximo valor,
ligando-se entdo a tensdo “A”
aos filamentos do receptor.
Coloca-se um voltimetro entre
os terminais de saida dessa
tensdo e vai-se diminuindo a
resisténcia de R3 até que o
instrumento assinale 1,5 volts.

O retificador de 500 mA é
do tipo usado em TV, poden-
do-se empregar um OA210 ou
equivalente.

“migalhas” do lado oposto aos
lides, até que a freqiiéncia
atinja o valor desejado.

Deve-se observar que éste
método sdmente pode ser usa-
do com condensadores do tipo
disco, Além disto, os com-
ponentes assim alterados nao
permanecem estaveis com mu-
dancas de temperatura, e ten-
dem a mudar de valor com a
passagem do tempo.

uso de um soldador menor,
diminuindo o perigo de estra-
go dos componentes pelo ca-
lor.
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AMPLIFICADORES PARA FOTOCELULAS

Os amplificadores para fo-
tocélulas de cabeca 6tica, nédo
se diferenciam muito dos am-
plificadores convencionais. A
sua etapa mais distinta é a
preamplificadora, a qual deve
ficar bem préxima a cabeca
Gtica, pois as fotocélulas for-
necem uma saida de baixa
poténcia e alta impedancia, o
que facilita a captacdo de in-
terferéncias.

Nos casos em que o amplifi-
cador fica proximo a cabeca,
o circuito do preamplificador
da figura 1 é o mais indicado.
A sua impedancia de saida é
alta, o que obriga ao uso,
para a ligacdo com o ampli-
ficador principal, de cabo
coaxial de baixa capacidade e
o mais curto possivel.

Nos cinemas modernos, onde
se usam diversos projetores
e um s6 amplificador de alto
ganho, o amplificador da foto-
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oélula deve ter saida de baixa
impedancia e utilizar o cir-
cuito de um seguidor catédico
(fig. 2). Nesse caso, as inter-
ligacbes com o amplificador
principal devem ser longas e
com fio shieldado comum.
Nos esquemas das figuras 1
e 2, o potencibmetro de 1
Megohm serve para ajustar a
tensdo da cabeca Otica, que
varia ao redor dos 100 volts,

LIMPANDO FIO LITZ

E bastante dificil executar
boas soldagens com fio Litz,
pois 0 mesmo se compoe de
numerosos fios finos tranca-
dos, cada um déles revestido
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de esmalte. Devido & fragili-
dade do fio, é dificil remover
o0 esmalte sem partir os del-
gados fios. Um método facil
de conseguir isto consiste em

dependendo do tipo de fotocé-
lula usado e de seu desgaste.

De um modo geral, a valvula
do preamplificador deve ser
escolhida cuidadosamente, Ser
antimicrofénica, montada sus-
pensa e com uma baixa rela-
céo sinal-ruido, sdo requisitos
fundamentais.

A principal desvantagem do
sistema 6tico estd na sua faixa
de freqiiéncia de resposta, que
vai dos 200 aos 4.000 Hz.
Isso é necessario, pois a vi-
bracdo da maquina provoca
ruido na alta e baixa-fre-
qiiéncia, deixando aproveitavel
sOmente a faixa intermediéria,
0 que provoca uma sensivel
perda de fidelidade.

Nos sistemas mais modernos
de cinema, como é o caso do
cinemascope, j4 se usa o sis-
tema de gravacdo magnética,
que apresenta diversas vanta-
gens sObre o sistema otico.

aquecer uma extremidade do
fio, mergulhando-a a seguir
em dalcool. Este expediente re-
move o esmalte de todos os
fiozinhos, sem danifica-los.
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ECONOMICO REGULADOR DE TENSAO

Um transformador de forca,
um voltimetro para CA e
uma chave de 1 pélo e 3 po-
sicbes sflo os ingredientes para
a rapida construcdo de um
econdmico ‘ regulador de ten-
sao. O transformador é liga-
do como um autotransforma-
dor, estando o primario em
série com os secundarios de
filamento.

A poténcia do regulador se-
rd uma caracteristica deter-
minada pela poténcia original
do transformador de férca
utilizado. A tabela que se se-
gue fornece dados da watta-
gem maxima disponivel, para
os transformadores mais usa-
dos na radiotécnica, ou sejam,
aquéles com primario para
115-220 volts, secundarios de
6,3 e 5 volts, e AT de 2 x 275
volts. A classificacio dos
transformadores é feita se-

X
'U
o
)
| AT, (@ >
o -
>0 chave 1 polo
By Q
2 §' 3 posigoes 3
@ ~ v 21 =
Q.o
g
o' . :
«—y 6.3V ns
10 -
e
) 5V

gundo os mA do secundario de
AT.

mA do
sec. de AT Watts max.
60 40
80 50
100 60
120 70
150 80

ANTENA DIPOLO UNIDIRECIONAL |

Quem trabalha com TV sa-
be que o dipolo simples torna-
-se inconveniente quando usa-
do em areas “infestadas” de
sinais fantasmas, devido a bi-
direcionalidade caracteristica
desta antena. Sabe-se também
que a eliminacdo désses si-
nais secundarios acarreta
muitas vézes gastos bastante
elevados, devido & necessidade
de se utilizarem antenas es-

141

;

FIG.
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peciais, suportes mais robus-
tos para as mesmas, etc..
Sugerimos, nesses €asos,
experimentar éste modélo de
antena, o qual foi descrito
no namero de sctembro de
1962 da Revista Eletronica
Ibrape. Trata-se de um origi-
nal dipolo simples, que difere
dos tipos convencionais pelo
fato de possuir forma circular.
A melhoria na diretividade

5:1

No caso de se utilizar um
transformador com secunda-
rio de AT com maior tensao,
a poténcia disponivel do re-
gulador sera naturalmente
mais elevada. Por exemplo:
para uma carga de 100 watts,
precisaremos usar um trans-
formador de fdérca com se-
cundario de AT de 2 x 350
volts e 150 mA.

DESCIDA
300n

5000 NAO INDUTIVA

DIREGAO DO SINAL
FIG. 2
pode ser avaliada comparando-
-se os dois diagramas da fi-
gura 1, que ilustram, recpec-
tivamente, as caracteristicas
do dipolo simples (a) e do
dipolo circular (b); a relacao
frente-traseira déste ultimo é
de aproximadamente 5 para 1.
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DEFEITOS INTERMITENTES E SEU CONSERTO

O maior espantalho do técnico é o apareiho
que apresenta um defeito intermitente. Uma
“onda” déstes defeitos pode causar grandes pre-
juizos financeiros, devido ao grande dispéndio
de tempo necessirio para sua solucdo.

Além de uma boa dose de experiéncia e
conhecimento, o técnico necessita de alguns
instrumentos, os quais sdo de grande valia
nestas situacbées. Pode-se mesmo dizer que
certos defeitos sfo impossiveis de resolver sem
instrumental adequado.

Devido ao elevado custo do aparelhamento
de teste, limitar-nos-emos a mencionar os mais
importantes, os quais poderdo ser adquiridos por
qualquer técnico:

I — Provador de vilvulas: enquanto o medi-
dor de transcondutancia é mais atil, o provadcr
comum, que mede apenas a emissdo, é o mais
difundido, devido a seu reduzido custo. No en-
tanto, mesmo os provadores de valvulas podem
ser incapazes de indicar certos tipos especiais
de defeitos. Convém, por isso, substituir as
valvulas suspeitas por outras comprovadamente
boas.

II — Multitester: O medidor de volts, ohms
e miliampéres é instrumento essencial em tdda
oficina. Deve ser de construcdo robusta, ¢
possuir sensibilidade n&o inferior a 20.000 ohms
por volt.

IIT — Regulador de tensdo: com poténcia
minima de 300 watts. Deve ser capaz de com-
pensar as piores condicoes de tensdao da réde.
E conveniente que o regulador venha equipado
com um voltimetro, a fim de facilitar o con-
trole da tensdao de saida.

IV — Lampada aquecedora cOm refletor de
alumfnio: pode-se usar os refletores para foto-
grafia, munidos de uma lampada infravermelha.
Este dispositivo serd usado para aquecer cs
componentes sob o chassi, pois muitos defeitos
86 aparecem quando o aparelho estiver aquecido.
O uso de lampada infravermelha permite que,
em poucos minutos, se atinjam temperaturas
que normalmente s6 ocorrem apés uma hora
de funcionamento do aparelho. Também se
pode construir uma caixa de madeira compen-
sada, e deixar o aparelho funcionando dentro
da mesma, a fim de atingir rapidamente a
temperatura normal da operagdo. Para maior
contrdle, convém equipar a caixa com um ter-
mometro.

V — Caixa de substituicdo: uma ou varias
caixas de substituicdo de resisténcias e conden-
sadores sdc de grande utilidade. Estas caixas
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devem preferivelmente vir equipadas com chave
seletora de valores. Potencidmetros lineares e
logaritmicos, com diversos valores, também
auxiliam na caca aos intermitentes.

VI — Instrumentos opcionais: nesta catego-
ria estdo incluidos o osciloscopio, voltimetro
eletrdnico, gerador de varredura e gerador de
marcas de freqiiéncia. Estes instrumentos sio
muito Uteis, porém, devido a seu elevado custo,
estdo ao alcance de um nimero reduzido de

técnicos.
® ¥ %X

Na maloria das vézes em que o técnico vai
a casa do fregués, o servico limita-se & merva
substituicdo de vélvulas, as quais podem estar
fracas ou apresentar curto-circuito entre
elétrodos, filamentos queimados, fugas entre
filamento e cétodo, vacuo imperfeito ou even-
tuais quebras. Defeitos déste género sédo facil-
mente reparados por grande parte dos técnicos.
Sucede as vézes que, algumas horas apés 2
visita, o fregués telefona para a oficina, dizendo
que o televisor ficou pior do que antes. Ao
chegar novamente & casa do fregués, o técnico
encontra tudo perfeito. Desliga-se e liga-se o
aparelho diversas vézes, na va esperanca de que
o defeito se manifeste, porém, com resultado
negativo. ‘

Por via das davidas, pode-se instalar uma
nova retificadora, a qual aumenta a tenséo do
+B e cura temporariamente o defeito. Esta
solucdo, porém, ndo é técnicamente satisfatoria;




além disso, nfo satisfaz o freguds, que, na
majoria dos casos, recusa-se a pagar as des-
pesas adicionais. Esta é uma situacdo que
requer explicacbes detalhadas, a fim de esclare-
cer o cliente; a experiéncia adquirida em casos
semelhantes serd entdo de grande valia para
o técnico. O melhor é conseguir permissdo do
proprietrio para levar o aparelho @& oficina.

Uma vez no laboratério, comeca-se por testar
as valvulas. O provador n#éo indica irregulari-
dades; mas estardo tédas boas? Nao ha pro-
vador algum capaz de certificar, com absoluta
seguranca, que uma véalvula se encontra em
perfeitas condi¢ées. As tensfes e as cargas
aplicadas no teste s@o diferentes daquelas do
receptor.

Um recurso quc pode ser usado é o de dar
ligeiras batidas nas valvulas, para ver se ha
elementos soltos. No entanto, um excesso de
energia nas batidas pode estragar vélvulas boas.
O mais seguro é substituir o jogo inteiro de
valvulas do receptor; se o defeito se manifestar
novamente apdés algum tempo de operacéo, po-
de-se ter certeza que o defeito nédo é devido
a valvulas, e sim, é causado por algum outro
componente. Nestas ocasides, é convenicnte
possuir um jogo de valvulas usadas em boas
condi¢des, pois mesmo as valvulas novas poderao
apresentar defeitos.

Aconselhamos aqui, a ndo tentar fazer modi-
ficacGes @as pressas, quando se trata de defeitos
intermitentes. ‘O técnico deve observar cuida-
dosamente todos os detalhes do circuito, antes
de tentar modifica-lo; se por acaso a alteracao
nao climinar o sintoma, o circuito original
podera ser reconstruido.

CAUSAS EXTERNAS

Antes de tirar o chassi da caixa, € sempre
conveniente verificar se o defeito ndo se deve
a uma causa externa. As vézes perde-se tempo
desnecessariamenfc com um aparelho em per-
feitas condigbes, apenas para verificar, mais
tarde, que se {ratava de um defeito na antena,
ou uma condicdo causada por tensdo insuti-
ciente na réde. Fara evitar isto, pode-se adotar
o procedimento esquematizado abaixo, com
auxilio do qual se climinam pralicamente todas
as causas externas de defeitos:

Sistema de antena:

1) Verifique se nfo existem elementos soltos
ou corroidos, ou se ndo ha isoladores que-
brados.

2) Substituir o televisor por outro, portatil, a
fim de certificar-se de que ndo se trata de
interferéncia externa.

66

3) Inspecionar chaves e tomadas de antena,
verificando se nédo apresentam defeitos.

Réde C.A.:

1) Examine o cabo de férca e a instalacdo da
tomada.

2) Caso seja empregado um estabilizador,
examine-o. Verifique a tenso da réde ¢
suas variacoes.

Temperatura:

1) Um excesso de temperatura pode ser cau-
sado por insuficiéncia de ventilacdo. Veri-
fique a disposicio dos méveis que impedem
a ventilacao, e se o aparelho néo se encontra
muito préximo de aparelhos aquecedores.

2) Uma temperatura excessivamente baixa

|
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também pode alterar o funcionamento de
um receptor.

3) Ao se retirar o chassi do movel, altera-se
a caracteristica de temperatura do mesinc,
dificultando ou impossibilitando a localiza¢ao
do intermitente. Dai a utilidade de uma
caixa de aquecimento, a qual permite veri-
ficar se o defeito nao € causado por aque-
cimento excessivo.

Umidade:

Verifique se o televisor nao se encontra em
local demasiadamente Umido ou sujeito ao
efeito de vapor. Aparelhos instalados pro-
ximo @& cozinha, banheiro ou lavanderiy,
sdo mais sujeitos a fugas, faiscamentos e
curto-circuitos.
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Animais e Insetos:

1) Se houver céies ou gatos na casa, verifique
se éstes ndo costumam brincar com os fios
de antena, etc..

2) Oes ratos costumam roer fios e criam proble-
mas de corrosao nos condensadores variaveis,
chaves de onda, etc..

3) Baratas possuem marcada predilecfo pela
céra dos condensadores e das bobinas.
Baratas mortas dentro de canecas dos trans-
formadores de F.I. podem ser a causa de
defeitos intermitentes. Nos casos em que
se suspeita da existéncia désses insetos, con-
vém colocar o chassi dentro de uma caixa,
dar algumas bombadas de inseticida e fechar
a caixa durante meia hora.

Diversos:

1) Excesso de carvao no ar, por exemplo pré-
ximo a féabricas, gasometros, etc., podem
criar curto-circuitos, Deve-se remover os
depdsitos de carvio com um solvente
adequado, e depois envernizar com verz
especial. Excesso de poeira ou sujeira
também podera criar o mesmo problema.

2) Verifique se néao existem gases corro3ivns
na atmosfera, os quais provém de oficinas
de acumuladores ou fabricantes de &cidos.
Os aparelhos atacados por éstes gases ficam
de tal modo corroidos quc o consérto se
torna impossivel na maioria dos casos.

DEFEITOS INTERNOS

Uma vez eliminadas as causas externas e os
defeitos causados por valvulas, pode-se estar
seguro de que o defeito fica no chassi. A esta
altura, pode-se isolar e classificar o defeito.

Os intermitentes podem ser divididos em duas
categorias, de acbrdo com o tipo, natureza e
tempo de duracdo, nos casos em que o defeito
se repete a intervalos mais ou menos regulares.

O primeiro grupo é aquéle no qual o recep-
tor opera de modo normal a maior parte do
tempo, porém, existe uma interferéncia inter-
mitente no som ou na imagem. Esta inter-
feréncia pode assumir a forma de ruidos no
som, barras na imagem ou instabilidade no
quadro.

O segundo grupo é aquéle em que uma parte
do circuito deixa de funcionar por completo.
O retdérno a4 operacdo normal requer uma acéao
externa, tal como desligar e ligar o receptor,
mudar de canal, etc.. Pode-se ainda dividir éste
grupo em dois subgrupos: aquéle em que o
receptor deixa de funcionar por completo, e
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outro em que apenas uma parte do circuito
deixa de operar (por exemplo, ndo hd som, ou
néo héd imagem, a imagem n&o sincroniza).

A rotina para localizacdo do defeito é igual
para ambos os grupos. Se puder arranjar um
esquema do circuito, tanto melhor, pois é&ate
facilita a orientacéo.

ROTINA PARA DEFEITOS NO CHASSI

a) Teste mecénico: verificar os seguintes pontos:
1) fios soltos, quebrados ou mal isolados.
2) soldas mal feitas.
3) soquetes de vélvulas defeituosos.
4) contrdles soltos ou quebrados.
5) mecanismo do seletor de canais estragado.
6) pecas sdltas.
T) resisténcias queimadas.

8) sobreaquecimento de choques e trans-

formadores (verifique se ha fugas nos
eletroliticos).

9) vazamentos nos condensadores.

10) sinais de sobreaquecimento (tinta des-
cascada, etc.).

1
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11) retificadores de selénio em mas condicoces.
Olhe, cheire, e .verifique com os dedos se
ndo existem chapas soltas.

Verifique com um alicate de ponta se ndo
existem fios ou componentes soltos ou mal
soldad'os. Muitos técnicos descuidam-se déste
detalhe, por ndo lhe darem a devida impoc-
tancia. No entanto, basta observar com aten-
cdo e interpretar corretamente sinais como:
tinta queimada, resisténcias enegrecidas e vaza-
mento de condensadores. Se o teste mecanico
nao revelar nenhuma anormalidade, deve-se
proceder & verificacdo elétrica do circuito.

b) Teste elétrico:
1) Usando um regulador de tensdo, verifique
qual a tensdo mais baixa que permite o
funcionamento correto do aparelho. A

seguir, aumente gradualmente o valor
da tensfo, verificando se o defeito se
manifesta.
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Deixe o chassi funcionar durante algum
tempo com uma tensao relativamente alta,
a fim de poder observar os eventuais fais-
camentos. Durante esta prova, ligue o
voltimetro no ponto do circuito que lhe
parecer mais suspeito, e observe as pos-
sfveis alteracGes na indicacdo do ponteiro.

2) Se as alteracGes na tensdo da réde ndo
produzirem o defeito, repita a operacdo
depois de ter “cozinhado” o receptor
durante algum tempo na caixa de aque-
cimento. E preciso notar, porém, que
tanto o teste de aquecimento como o de
alta tensd@o na linha devem ser feitos com
a devida cautela, a fim de evitar gque
se estraguem componentes bons. Para
uma verificacdo satisfatéria néo é preciso
ser extremista; se os mencionados testes
nido revelarem a causa do defeito, outros
meios deverdo ser empregados para sua
localizacdo.

Os casos mais duros para se resolver séo
aquéles em que um oscilador n&o funciona.
comecando a oscilar quando excitado por um
impulso elétrico externo, como ligar e desligar
de luzes, etc.. Neste caso, ndo existe uma regra
fixa para o consérto. Aqui os potenciémetros
sobressalentes siio de grande valia: colocam-se
éstes no lugar das resisténcias de grade ou

de placa do oscilador em questdo, e varia-se’

os valores até achar os mais adequados ao
bom funcionamento do oscilador. Chamamos
aqui a atencéo dos leitores que a alteracdo rie
valores do circuito original ndio é tarefa para
principiantes.
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Torna-se necessério verificar cuidadosamente
que os novos valores ndo tenham influéncia
prejudicial s6bre outras partes do circuito.

Quando achar necessario alterar os valores
dos componentes, desenhe um pequeno esquema
indicando quais as alteracGes, e por que elas
foram feitas. Afixe éste diagrama ao chassi,
para futura referéncia.

CAUSAS BASICAS DOS DEFEITOS
INTERMITENTES

Vdlvulas: conforme jJ& mencionamos, esta
causa pode ser eliminada pela substituicdo de
todas as vélvulas por outras sabidamente em
boas condigbes.

Condensadores: tanto poderfio apresentar cur-
to-circuitos como circuitos abertos, ou ainda
podem desenvolver fugas excessivas, que irao
desequilibrar outros circuitos. Os condensado-
res devem ser testados quando quentes, depois
de uma ou duas horas de funcionamento, pois o
calor produz aumento da corrente de fuga.
Antes de fazer a substituicdo convém testar cs
novos condensadores, a fim de certificar-se de
que éstes sao de boa qualidade. Nas trocas,
convém empregar exclusivamente condensadores
a 6leo ou ceramicos.

Resistores: podem estar abertos ou com a
resisténcia alterada, devido a4 idade e a tem-
peratura. Outro problema s&@o as unidades cuja
resisténcia aumenta ao se passar corrente
através delas. Devido 4 influéncia da tempera-
tura, é recomenddvel fazer duas medicdes: uma,
com o componente frio, e a outra, apés algum
tempo de funcionamento.

Alguns técnicos preferem medir as resisténcias
depois de sobrecarregéi-las por alguns segundos.
Isto deve ser feito com o devido cuidado, pois
sobrecargas excessivas poderdo danificar a resis-
téncia permanentemente.

Quando uma resisténcia se aquece excessi-
vamente no circuito, isto indica que a sua dis-
sipacdo (wattagem) & pequena demais, ou que
uma vélvula ou condensador consomem corrente
excessiva, a qual sobrecarrega o resistor.

Transformadores, choques e bobinas defletoras:
os defeitos mais comuns nestes componentes sao
interrupcdo de um enrolamento ou curto-circuito
entre enrolamentos. Os casos mais dificeis sho
aquéles em que as espiras entram intermitente-
mente em curto-circuito; aqui, o procedimento
mais seguro é o teste por substituicéao.
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A prova por impulsos de corrente revelard
defeitos impossiveis de localizar por outros
meios. Para esta prova, necessita-se apenas de
um condensador carregado, o qual serd descar-
regado através do enrolamento do transforma-
dor. A capacidade do condensador e a tensdo
dependerdo do tipo de componente a testar.
Para bobinas de R.F. ou F.IL, bastam 2 mi-
crofarads. Transformadores, choques e yokes
requerem 16 uF carregado a 300 volts.

O técnico inteligente usaréd todos os meios a
seu alcance ao procurar localizar um intermi-
tente: os métodos descritos, aliados a um pouco
de bom senso, serdo de valor inestimavel. Um
palpite final: ao revisar o chassi, componente
por componente, marque, com um pingo de
esmalte de unhas, cada componente e cada fio
j& testados. Isto evita que se revisem duas ou
trés vézes a mesma peca, e assegura que todas
tenham sido examinadas.

MODERNO SISTEMA DE CORDINHA

Atualmente, a tendéncia dos
fabricantes de radio-recepto-
res comerciais é de fazé-los
com escalas de grande dimen-
sdo, seja pela estética decora-
tiva, pela melhor visibilidade
ou pela necessidade de marca-
¢@o nominal das estagbes. A
ampliacdo do mostrador acar-
reta, naturalmente, o aumento
do percurso do ponteiro. A
pratica mais comum para se
obter éste aumento é a utili-
zacdo de um tambor de maior
didmetro para o variavel.

Ora, esta préatica redunda
freqlientemente em desvanta-
gens, como: acentuada micro-
fonia, necessidade de uma fu-
racdo oblonga no chassi ou
redistribuicdo dos componentes
supra-chassi.

Na figura ao lado temos um
engenhoso sistema que permite
a utilizacdo de um tambor de
reduzido diametro (metade do
que seria necessirio pelo mé-
todo convencional), ao mes-
mo tempo que proporciona um

CORDAD 2

CORDAC 1

lango percurso para o pontei-
ro. Utiliza 4 polias, 1 eixo e
3 sistemas de corddo, O com-
primento do corddo 3 é igual
ao percurso total do ponteiro
mais 4 ou 5 cm. (correspon-

RADIO DE AUTOMOVEL

Quando num auto-radio as
vilvulas ou o vibrador se
estragam com grande fre-
qiiéncia, &€ boa idéia verificar
a tensfio do sistema elétrico
do veiculo.

Para isto, liga-se um wol-

BANCADA DE SERVICO

timetro entre o cabo que ali-
menta o receptor, e a massa,
e acelera-se o motor até uma
rotacdo média, a fim de que
o dinamo esteja carregando a
bateria. Para um sistema de
6 wvolts, a tensdo de carga
deve estar entre T e 7,5 volts;

PONTO OE FIXACAD
AO DIAL

TAMBOR DQ
VARIAVEL

CORDAQ 2

—E€IX0 DE COMANDO

dentes as passagens nas polias
2 e 3). O ponto de fixacéo,
que poderd ser uma linglieta
metdlica, deve estar localizado

no centro exato do percurso
do ponteiro.

para um de 12 volts, ter-se-a4
entre 14 e 15 volts. Caso a

tensdo medida fér superior
ou inferior a éstes valores, re-
comende ao proprietario regu-
lar o gerador e o regulador
de corrente do veiculo.
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PROVA DE FUGA EM MOTORES i

Motores de fonégrafos, gra-
vadores e pequenos aparelhos
eletrodomésticos em geral, séo
geralmente projetados para
funcionar com 110 ou 220 volts.
Por esta razao, o teste de iso-
lac@o efetuado com um multi-
metro nédo é de muita con-
fianca: motores que aparen-
tam estar perfeitos neste tes-
te, podem apresentar fugas
quando submetidos as condi-
¢bes normais de operacéo.

O teste déstes motores faz-
-se melhor com o dispositivo
que ilustramos na figura que
ndo passa de um triplicador
de tensdo, produzindo apro-
ximadamente 450 volts c.c.
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entre as pontas de prova, em
circuito aberto.

O aparelho pode ser monta-
do numa pequena caixa, para
torna-lo portatil, ou afixado
a bancada de teste. A mon-
tagem néo é critica; se forem
usados condensadores eletroli-

OSCILADOR TELEGRAFICO

O oscilador que vamos
descrever é de facil constru-
cho, e poderd ser montado
com materiais da ‘“sucata”
do radiotécnico. Trata-se de
um tipo barato e eficaz, po-
dendo mesmo funcionar como
6rgéao eletrdnico de brinquedo.

Os valores dos condensa-
dores nao sfo criticos; va-
riando-se a capacidade de
cada um haverd alteragédo
na tonalidade. Também ¢é
possivel manter C; e C: fixos,
e, por meio de variagdo da
resisténcia de R, obter-se-&
a alteracdo da tonalidade (em
pequena escala, é claro). O
valor do potencidmetro R.
néo é critico.

Qualquer alto-falante entre
5" e 8 proporcionard resul-
tados satisfatorios.

Como fonte de foérca (+B)
qualquer uma servird, pois o
consumo € pequeno.

Desejando-se um controle de
volume mais eficiente, pode-se
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intercalar entre o +B e o
transformador de saida um po-
tenciometro de fio de 200
ohms, 5 watts. Isto é reco-
mendéavel caso se tenha de pra-
ticar com volume muito baixo.
Para quem tem “cara metade”
que n#&o gosta de QRM* éste
expediente baixa o volume

até QSA/QRK** — 1/1".

* QRM = interferéncia
** QSA — intensidade dos
sinais.
QRK = inteligibilidade dos
sinais.
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PONTAS DE PROVA

ticos deve-se lig-los com as
polaridades indicadas no dia-
grama. N&o esqueca de colo-
car os resistores de 1 megohm
em série com as pontas de
prova e use uma caixa isolada
e bem fechada para a monta-
gem, a fim de evitar choques
perigosos.

Lista de materiais

V: — Qualquer véalvula de
saida ligada como
triodo (grade auxiliar
ligada a placa); por
exemplo: 6F6, 6AQS5,
EL84, EL95.

T, — transformador de sai-
da push-pull para val-
vula 6V6 ou 6F6.

CH, — qualquer chave com 3
posicées serve.

R, — potencidometro 25 K @
ou 50 K Q.

C, — .01 ou .02 papel.

C.:— .02 a .05 (quanto
maior, tom mais

grave).

C, — .001 a .005 (quanto
menor, tom mais
agudo).

C, — .0005 a .005 (idem).

EDICOES MONITOR



MODULACAO POR RONCO ‘

Um defeito bastante fre-
qliente em receptores CA-CC
é o ronco que nao pode ser
atribuido as causas usuais,
pois & mais aparente quando
o receptor estiver sintonizado
num sinal forte.

Parte do sinal penetra no
receptor através da réde elé-
trica; a nao-linearidade da
retificadora “mistura” éste
sinal com a freqiiéncia de
60 Hz da réde e produz fai-
xas laterais que sio detecta-
das sob a forma de ronco.

As figuras anexas indicam
dois métodos de solucionar
éste problema. No primeiro
método, que também é o me-
thor, o condensador propor-
ciona um caminho para as
radiofrequiéncias, evitando a

VALUR O1pF DEPENDENDO DA

-
e
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VALVULA OU

SEMICONDUTOR

passagem através da retifica-
dora e consegiiente modula-
cdo. No segundo processo, os
condensadores desviam para
terra o sinal captado pela
réde, Neste caso, apenas o

CONSERTO DE TRANSISTORIZADOS

Se bem que o principio de
funcionamento déstes apare-
lhos seja o mesmo que o dos
receptores a valvula, as cau-
sas dos defeitos costumam ser
bem diversas nos dois tipos de
receptores.

Nos transistorizados, quase
nunca a falha se deve a ava-
ria no transistor (a propor-
clo é de 2% a 3% dos casos
totais). Deve-se procurar a

causa do defeito nos outros
componentes e partes do cir-
cuito.

Fios e terminais partidos,
devido a quedas, sdo causas
freqiientes de defeitos em
transistorizados portéatels, E
dificil de localizar éste tipo
de defeito com os métodos
convencionais (pesquisa de
sinal ou medicdo de tensdo).
O mais pratico, e mais expe-
dito, consiste em fazer uma

: SEVERIDADE DA INTERFERENCIA

17VCA

CHASSIS

pélo “vivo” da linha devera
ser ligado para a terra; o
melhor consiste em ligar para
terra um dos pélos de cada
vez, verificando os efeitos
desta medida.

inspecdo visual do painel im-
presso e dos fios do aparelho.
Uma lente de aumento e uma
luz forte serdo de grande au-
xilio nesta verificagao.

Os pontos em que é mais
provével ocorrer uma ruptura
do condutor é junto a pecas
pesadas, tais como transfor-
madores. No caso de quedas
ou pancadas fortes, éstes ten-
dem a sair de sua posicao,
puxando e quebrando os fios
de ligacdo neste processo.

TRANSFORMADOR AJUSTAVEL DE ISOLACAO

Um regulador de tensao do
tipo usado em TV prestard
excelentes servicos na ban-
cada, como transformador de
isolacdo, Assim, ao consertar
receptores do tipo “rabo-
-quente”, o regulador isola o
aparelho do pélo “vivo” da
réde, evitando choques peri-
gosos para o técnico.

As ligacdes dos instrumen-

BANCADA DE SERVICO

tos, como, geradores de sinais,
voltimetros eletrénicos, etc....
sdo menos criticas quando fei-
tas através do transformador
de isolacao. Quando o recep-
tor e os instrumentos vdo li-
gados diretamente a réde,
tornam-se necessarias precau-
cbes especiais, a fim de evitar
0 ronco.

A possibilidade de se variar

a tensdo é muito 0til quando
se conserta televisores ou mes-
mo radios, pois ela permite re-
produzir com exatiddo as con-
digées da linha na residéncia
do cliente, como, por exemplo,
tensfio abaixo da normal. Isto
é de grande valia na localiza-
cdo de certos defeitos inter-
mitentes que s6 se manifestam
sob condigOes excepcionais.
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CONTROLE REMOTO DE VOLUME

O ganho de um amplificador
de audicdo publica pode ser
controlado a distdncia, usan-
do-se um fotoresistor tipo
LDR, no circuito 1ilustrado
na figura, O fotoresistor
faz parte de um divisor de
tensdo, situado na entrada de
um dos estagios amplificado-
res de tensdo, Uma lampada
de dial € montada proxima do
LDR, sendo alimentada por
uma bateria e resisténcia ajus-
tavel por meio de dois fios.
A bateria e o potencidometro
ficam na mao do operador,
enquanto os fios permitem
controlar o brilho da lam-
pada, que fica montada no
amplificador. O volume sera
inversamente proporcional ao
britho da lampada.

Os valores das resisténcias
R: e R: devem ser escolhidos

DC ESTAGIO __ i
PRECEDENTE

AMPLIFICADORA
DE TENSAO

de acdérdo com o circuito e o
fotoresistor utilizados. Como
base, podemos usar 500 K
para R: e 10 M @ para R.. O
circuito lampada/fotoresistor

0 USO DOS CONECTORES MOVEIS i

Conectores méveis sio cabos
flexiveis de comprimentos di-
versos, munidos de jacarés em
ambas as extremidades. Pos-
suem grande utilidade nas ofi-
cinas eletronicas, servindo para
fazer ligacdes temporarias en-
tre dois pontos de um circuito,
ou de dois aparelhos. Em
certas ocasides, os conectores
méveis podem substituir com
vantagem equipamento bem

mais dispendioso, permitindo
um “diagnéstico reldmpago”
das falhas nos. receptores de
radio ou TV. As duas apli-
cacoes que apresentamos a
seguir relacionam-se com te-
levisores.
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I — Nao ha alta tensdo e
a valvula de saida horizontal
estd rubra. Serd que o de-
feito se encontra no oscilador

« |" conecTor
%~ MOVEL

FIG. 1

ou no detector de fase?
Apanha-se um conector mé-
vel e liga-se 3 terra a grade
que recebe o sinal sincronizan-
te do detector de fase, como
indicado na figura 1. Se isto
causa o reaparecimento da
alta tensd@o, o defeito se loca-
liza no detector de fase.

deve ser montado numa caixa
fechada, a fim de evitar a in-
cidéncia de luz externa soObre
a superficie ativa do fotore-
sistor.

II — Quando se aumenta
o volume, surgem barras de
som na imagem. Neste caso
poe-se em curto-circuito o se-
cundario do transformador de
saida, como indica a figura 2,
a fim de suprimir o som do
alto-falante, Se as barras de
som persistirem, elas sao cau-
sadas por filtragem ou pola-
rizacdo insuficiente na secéo
de audio. Se as barras desa-
parecem, trata-se de compo-
nente frouxo ou vélvula mi-
crofdnica, a qual é sensivel as
ondas sonoras do falante.

salba TRENSE
Aubio SAiDA

CONECTCR
MEVEL
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FAZENDO FIO TORCIDO Llf

Comumente, necessitamos de
fios torcidos (dois ou mais),
a fim de efetuar ligacdes de
filamento, de alimentacao para
segundos chassis, ou simples-
mente para darmos um toque
bastante “profissional” a uma
montagem qualquer.

Os fios torcidos duplos ou
quadruplos podem ser facil-
mente feitos em qualquer ofi-
cina. Necessitamos apenas de
um pedagco de arame forte de
3/16", ao qual daremos o for-
mato ilustrado na figura, e de
uma furadeira manual com
mandril. Se for usado um
arame realmente forte, prova-
velmente sera necessario aque-
cé-lo a chama préviamente,
antes de se efetuar o dobra-
mento.

Se um par de fios a torcer
é da mesma cdr, toma-se
simplesmente um pouco mais
que o dbébro do comprimento
real desejado, unem-se as pon-
tas livres e d4-se um né nio-
-corredico nas mesmas. Esti-
ca-se o fio agora dobrado em
dois, aplica-se a extremidade
com o né ao gancho (ja préso
ao mandril) e a outra extre-
midade fixa-se a qualquer peca
solida estacionaria (um trinco
de porta ou janela, por exem-
plo)., Toma-se da mé&quina,
endireita-se o fio, puxando-o, e
inicia-se o enrolamento. Para
comprimentos muito grandcs
serd mais préatico usar uma
furadeira elétrica.

BANCADA DE SERVICO

RAQUETA DE PING PONG

Fios em nimero de quatro,
ou mais, assim como os fios
cobertos com tecidos ou linha,
necessitam de uma técnica di-
ferente.

E necessirio um processo
que faca com que a parte dos
fios oposta ao mandril se
torga igualmente (o que ndo se
conseguird pelo processo sim-
ples, devido ao maior atrito).

O “truque” sera a utilizacdo
de uma guia especial, consis-
tindo de duas partes: o su-
porte e o separador (que é a
guia propriamente dita). Para
melhores resultados, neste
caso, pedir-se-4& a colaboracéo
de um amigo.

PORCA

O suporte serd um painel
rigido tendo varios pitons
montados num de seus lados.
As extremidades dos fios seréo
amarradas a éstes pitons (fig.
1). O separador-guia des-
tina-se a manter os fios afas-
tados e espacados uniforme-
mente, a fim de se obter um

ARRUELA
LISA

CONTRA PITON
PAINEL

MADEIRA

BANCADA

torcimento facil e correto, sem
fios salientes.

Uma raqueta usada de pin-
gue-pongue serd o ideal para
servir como guia (fig. 2). De-
vem ser feitas na sua borda,

a espagos iguais, ranhuras
com formato de buraco-de-fe-
chadura (de numero igual
aos fios a torcer), que guiarao
os fios.

A medida que se vai tor-
cendo os fios, o assistente (en-
carregado de suportar a ra-
queta, com os fios engatados,
a uma altura apropriada), de-
verd ir se afastando da ex-
tremidade présa ao mandril,
mantendo os fios separados.
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APROVEITE O SEU PESQUISADOR DE SINAIS

O pesquisador de sinais & como o préprio
nome indica, um instrumento que permite acom-
panhar o sinal através de um receptor, desde
a antena até ao alto-falante. Com éste aparelho,
verifica-se as alteracbes que cada estigio do
receptor produz no sinal; estas alteracoas
compreendem ndo apenas a amplificacdo ou
atenuacdo do sinal, mas também a eventual
introducéio de ronco, distorcio, etc..

A utilidade do pesquisador de sinais néo se
limita ao caminho de receptores. Este versatil
instrumento encontra aplicacdo na determinacao
da curva de rastreio de receptores, medicdo
de freqliéncias desconhecidas, determinacao de
freqliéncia de ressonancia de circuitos LC, etc..

A maioria dos pesquisadores de sinal nada
mais s@o do que amplificadores de alto ganho
conjugados com detectores, os quais demodulam
os sinais de alta-freqiiéncia presentes nos
estdgios de R.F. e F.I. do receptor. O sinal
demodulado, depois de passar por um ou virios
estiagios amplificadores, é reproduzido por um
alto-falante. Além déste, a maioria dos pes-
quisadores possui um O0lho magico, destinado a

fornecer uma indicaciio visual da intensidade

do sinal.

A figura 2 ilustra, por meio de diagrama de
blocos, os principais estigios que compdem um
pesquisador de sinais. O instrumento possui
duas entradas: a de R.F. destina-se aos sinais
de R.F. ou FI. modulados em amplitude. A
segunda entrada é para audiofreqliéncias, per-
mitindo assim que também se empregue o

05
270pF 2
ENTRADA ; 3 'ol,"' o2ue
RE . ‘T
< > 3 b
I’ $ 300K < 3 .
=T HE saioh
2w A&
i L
P
J" 8/as0rmmn 150K i
g a | i
3 3 > )
i
]
I ' 16/4%0 16430
220V
50-80¢c/s MoV
CA.

FIG. 1 — Circuito esquemitico de um pesquisador tipice, no qual o 6lho migico funciona

como indicador de nivel.
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pesquisador na secdo de R.F. dos receptores,
ou, eventualmente, na reparacdo de Aaudio-
-amplificadores.

A utilidade do pesquisador de sinais é tanto
maijor quanto mais sensivel éle for; além disso
a impedancia de entrada deve ser elevada, a
fim de perturbar o menos possivel o3 circuitos

N— OLHO MAGICO
| AMPLIF
ggrggm DETETOR DE AuDIO
ENTRADA ALTO-
DE AuDIO FALANTE

FIG. 2— Estigios principals de um pesquisador de
sinais.

sob teste. Esta ultima razdo torna inconve-
niente o uso de detectores diodo na entrada do
instrumento, pois os mesmos tendem a reduzir
a impedancia de entrada. A demodulacdo na
entrada devera ser feita por triodos cuja im-

pedancia de grade é consideravel.

O circuito esquematico de um pesquisador de
sinais tipico encontra-se ilustrado na figura 1.
Trata-se do modélo CR-35-B da Continental,
aparelho que utiliza 4 valvulas: um duplo triodo
12AX7, um pentodo 6AQ5, a retificadora 6X4
e o 6lho mégico 6ES.

O primeiro triodo da 12AX7 detecta os sinais
modulados em amplitude captados pela ponta
de prova. Este estdgio funciona como detector
autopolarizado por escape de grade: na ausén-
cia de sinal a tensdo da grade é igual & do
citodo. Aplicando-se uma tensdo alternada a
grade, esta torna-se positiva e atrai elétrons,
os quais acumulam-se na armadura do conden-
sador de 270 pF. Estes elétrons, ao escoar
para terra através da resisténcia de 2 megohuns,
produzem uma diferenca de potencial que pola-
riza a grade negativamente, passando a valvula
a funcionar préximo ao ponto de corte; como
resultado, os semiciclos positivos serdo mais
amplificados do yue os negativos, e a valvula
opera como detectora.

O acoplamento entre o primeiro e segundo
triodos da 12AX7 é do tipo R-C, normalmente
empregado em circuitos de audiofreqgiiéncia. O
triodo V. amplifica o sinal de audio detectado
por V, e alimenta o 6lho magico 6E5, além da
véalvula de saida V.. Esta ultima opera como
amplificador classe A, alimentando um alto-fa-
lante. Dois terminais, ligados a saida, permi-
tem que o sinal de &audio possa ser retirado
para amplificacdo adicional, ou medi¢cdo por
meio de voltimetro C.A.

A fonte de alimentacdo é do tipo comum,
com um retificador de onda completa e um
filtro R-C para eliminacdo da componente C.A.
da corrente retificada.

1S¥ CA-CC

3

506
”SK7
12SA3
f2sQ7

FIG. 3 — Diagrama esquemitico de um receptor superheterodino, indicando os pontes em que
podem ser feltas medicdes com o pesquisador de sinais.
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FIG. 4 — Ligacoes a serem feitas para a medicio de
uma freqtiéncia desconhecida, pelo método do
batimento.

A poténcia méaxima de saida, sem distorcéo,
a 1000 Hz, é de 1 watt, permitindo o uso do
aparelho como pequeno amplificador de &audio,
em casos de emergéncia. A resposta de fre-
qliéncias é algo melhor que a dos receptores
comuns, sendo plana entre 200 Hz e 5 KHz

US0O DO INSTRUMENTO

Para usar o pesquisador, acompanha-se o sinal
em seu caminho através do receptor, desde a
entrada (antena) até ao alto-falante, Tratan-
do-se de uma verificacdo rapida, o sinal poderé
ser o de uma estacdo forte; no entanto, se
desejarmos efetuar medi¢oes comparativas de
ganho, é preciso usar o sinal de um gerado
de R.F. convenientemente modulado com uma
audiofreqiiéncia (400 Hz ou 1000 Hz).

Neste caso, existem 18 pontos-chave, nos quais
podem ser feitas medigées a fim de verifica
as condicoes em que se encontra o receptor.
Estes pontos encontram-se indicados no esquema
da figura 3; o andamento do teste é o que
passamos a descrever a seguir. .

As ‘medi¢ées do sinal desde o ponto 1 ao
ponto 9 sdo feitas com a ponta de prova ligada
a entrada de R.F.; de 10 a 18, usa-se a entrada
de audiofreqiiéncia.

Ponto 1: Primario da bobina de antena.

Ponto 2: Grade de contrdle da conversora.
Verificacdo da continuidade e, even-
tualmente, do ganho do circuito de
antena.

Placa da conversora. O sinal aqui
deve ser muito mais forte do que
no ponto 2.

Ponto 3:

10 pF

LI c

RF

s
GERADOR DE
SINAIS

PESQUIZA:
DOR -

FI1G. 5 — Determinacfo da freqiiéncia de ressondncia do
um circuito tanque. O sinal produzido pelo
gerador deve ser modulado por um tom de
400 Hz ou 1000 Hz.

Ponto 4:

Ponto 5:

Ponto 6:

Ponto 7:

Ponto 8:

‘Ponto 9:

Ponto 10:

Ponto 11:

Ponto 12:

Grade auxiliar da conversora. De-
ve-se ter pouco ou nenhum sinal. A
existéncia de sinal neste ponto sig-

-nifica que os eletroliticos néo estdo

dando passagem as radiofreqiiéncias.
Torna-se entdo necessirio acrescentar
um condensador de papel ou cera-
mica entre a linha do +B e a terra.
Esta ligacdo estd indicada com linha
pontilhada na figura 3.

Secundério do transformador de F.L.
O sinal aqui seri algo menor do
que no ponto 3, devido & eliminacédo
dos outros sinais, presentes na placa
da conversora, cujas freqiiéncias nao
correspondem @& freqliéncia interme-
didria.

Placa da amplificadora de F.I. O
sinal deve ser bem mais forte do que
em 5, devido ao ganho da valvula
correspondente.

Grade auxiliar da amplificadora de
F.I. Néo deve haver sinal. Aplicam-se
as mesmas consideragées que ao
ponto 4.

Placas do diodo detector. O potencial
medido aqui serd4 menor do que em
7, provavelmente cai a 1/4 do valor
naquele ponto.

Extremo inferior do 2° transformador
de F.I. Efetuando a medicdo do sinal
de R.F.,, o nivel déste deve ser pra-
ticamente nulo, uma vez que C-10
desvia para terra as correntes de
alta-freqtiéncia. Também se pode
medir a tensdo audiofreqliente neste
ponto, ligando o cabo da ponta de
prova a entrada A.F..

Saida do filtro do detector. A tensdo
de audiofregiiéncia serd ligeiramente
inferior @ do ponto 9.

Cursor do contrdle de volume. Com
0 contrdle na posicio de maximo
volume, o nivel do sinal deve ser o
do ponto 10, A medida que se vai
girando o eixo do potencidmetro, o
volume deve diminuir gradualmente,
até desaparecer. Se o volume varig
irregularmente, ou se escutam rui-
dos ao mover o contrdle, o potencid-
metro estd defeituoso e deve ser
substituido.

Grade da preamplificadora de &udio.
O nivel do sinal pode ser ligeiramente
inferior ao do ponto 11.
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Ponto 13: Placa da preamplificadora de &adio.

A intensidade do sinal deve ser con-
sideravelmente maior do que na grade
(ponto 12), devido ao ganho nesse
estagio.

Ponto 14: Grade da valvula de saida. O nivel do
sinal podera ser ligeiramente inferior
ao do ponto 13.

Ponto 15: Catodo da valvula de saida. O sinal
deve ser bastante fraco neste ponto,
se bem que sua intensidade relativa
dependa da capacidade do condensador
desacoplador de céatodo.

Ponto 16: Placa da vélvula de saida, O nivel
do sinal sera superior ao do ponto 14,
segundo o tipo de valvula usada e
seu fator de amplificacao.

Ponto 17: Grade auxiliar da valvula de saida.
O sinal de audio neste ponto deve ser
nulo ou insignificante.

Ponto 18: Secundéario do transformador de saida.
Como éste circuito nédo estd ligado a
massa, sera necessério ligar o pes-
quisador de sinais entre as duas cx-
tremidades do enrolamento. A tensao
de audiofreqliéncia, medida com o
pesquisador, serd bastante inferior
aquela na placa da valvula de saida.
Isto se deve A relacdo entre primario
e secundério do transformador.

Os testes nos pontos mencionados, executa-
dos na ordem acima descrita, fornecerdo uma
localizagdo bastante precisa do estigio defei-
tuoso ou inoperante. Uma vez feito isto, poucas
medicGes com o multimetro ser@o suficientes
para a determinacdo exata do componente
defeituoso.

OUTRAS APLICACOES
O pesquisador é um valioso auxiliar do ge-

ONDE INSTALAR SUA OFICINA

rador de sinals na medicdo de freqildncias des-
conhecidas, pelo método do batimento. O ar-
ranjo a ser usado é o da figura 4. Os sinais,
da fonte desconhecida e do gerador, sdo intro-
duzidos no circuito misturador a cristal ilus-
trado na figura. Se as freqiiéncias f, e f.
forem diferentes, aparecer4, na saida do mistura-
dor, um sinal de batimento com freqiiéncia igual
a f;—f. Quando f. néo estiver mais do que 10
KHz acima ou abaixo de f;, o sinal proveniente
do batimento serd audivel no alto-falante do
pesquisador sob a forma de um apito. Quanto
mais grave éste apito, menor a diferenca entre
as freqliéncias de entrada. Portanto, bastara
ajustar o gerador, reduzindo a freqiiéncia do
apito, até que éste se torne inaudivel; nestas
condicdes a freqliéncia do gerador serd igual 4
da fonte f,.

A determinacao da freqiiéncia de ressonincia
de circuitos-tanque também pode ser executada
por meio do pesquisador em conjunto com um
gerador de sinais, ligados da maneira ilustrada
na figura 5. A entrada RF do pesquisador é
ligada entre os extremos do tanque. Com o
contrdle de volume do pesquisador na posic8o
méxima, vai-se variando a freqiiéncia do gera-
dor de sinais até ouvir no falante o apito carac-
teristico da modulacdo (400 Hz ou 1000 Hz).
Este sinal atinge méaxima intensidade quando
a freqliéncia do gerador coincidir com a resso-
nincia do circuito-tanque. E sempre aconse-
lhavel repetir o teste com uma freqiiéncia igual
ao dobro da anterior, a fim de evitar confusées
entre a fundamental e a segunda harmonica.

As aplicacGes descritas acima sdo apenas
exemplos da grande variedade de usos que o
pesquisador de sinais encontra no laboratério
eletrdnico. O técnico que possua alguma ima-
ginacdo encontrard, sem divida, muitas outras
utilizacées para éste instrumento.

E verdade que a habilida-
de profissional de um radio-
técnico é fundamental para o
seu sucesso financeiro. Contu-
do, um fator de consideravel
importancia ¢ a escolha do
local para instalacdo de sua
oficina ou loja de consertos.

O local mais aconselhivel,
principalmente para os técni-
cos especializados em rédios
de automoével, serd anexo a
um posto de gasolina, como
acontece com auto-elétricos
e borracheiros. Nessas condi-

BANCADA DE SERVICO

¢oes, pequenos consertos po-
derdo ser efetuados apro-
veitando a ocasido em que os
carros dio entrada no pdsto
para abastecimento. Também,
quando éstes sdo deixados pa-
ra lubrificacdo e lavagem, o
radio defeituoso pode passar
s suas maos para ser repa-
rado.

Considerando a concorrén-
cia existente entre os postos
de gasolina e suas ofertas de
servicos, certamente haveréd
uma boa afluéncia de possi-

veis clientes. Com um pouco
de habilidade, esta serd uma
boa oportunidade de conquis-
ta-los.

Percebemos aqui uma ob-
jecio na mente dos leitores,
que consiste na possivel di-
ficuldade em instalar-se num
posto de gasolina. E certo.
Neste caso, vocé poderd usu-
fruir, em parte, das vantagens
citadas, conseguindo que o do-
no do poésto consinta em ex-
por uma tabuleta indicando
0S Seus servigos.
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FONTES DE ALIMENTACAO PARA TRANSISTORES

O consérto e a montagem
de aparelhos transistorizados
estdo sendo alvo das atencdes
de um nGmero cada vez maior
de radiotécnicos, que se sen-
tem atraidos pelas grandes
possibilidades financeiras des-
ta interessante especialidade.
Se bem que um receptor tran-
sistorizado funcione de modo

muito semelhante ao seu con-
génere a valvulas, existem
certas diferencas entre um c
outro tipo de aparelhos que
exigem técnicas diferentes na
sua reparacéo.

A principal diferenca entre
vilvulas e transistores é que
éstes ultimos operam com
tensbes muito inferiores as
das véalvulas, possibilitando o
uso de pilhas para sua alimen-
tacdo. Entretanto, ao fazer o
consérto do aparelho, ndao con-
vém alimenta-lo com suas pré-
prias pilhas, pois é bastante
provavel a ocorréncia de um
curto-circuito entre a linha
de alimentacdo dos coletores
e a massa, caso em que Aas
pilhas se esgotarao rapida-
mente, devendo entdo o téc-
nico substitui-las & sua pro-
pria custa.

Quando o técnico usa uma
fonte separada para alimen-
tacdo, ndo corre éste perigo
e trabalhard mais despreocu-
padamente. Além disso, defei-
tos tais como o “motor-
boating”, causados por pilhas
esgotadas, né@o aparecerédo
para dificultar o consérto.

Ry R»

80n 2000 a

MWW Y6V
t [o]

?O:Vu”" 512(:/'b iR

5 2120n

FIG.1 — Fontes de alimentacao
utilizando exclusivamente resis-
tores e condensadores; ndo é
recomendada devido & péssima
regulagio de tensdo causada
pela elevada resisténcia interna.
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Varias sdo as tensGes para
alimentacdo de uso generali-
zado nos receptores transis-
torizados: 3, 4,5, 6 e 9 volts,
dependendo do aparelho. Uma
fonte de alimentacdo deve ser
suficientemente versatil para
fornecer todos éstes valores
em correntes variando desde
10 mA até 100 ou 200 mA nos
picos, sem que ocorram gran-
des variacdes de tensao.

A solucao mais rudimentar
que pode ser adotada para o
problema consistiria na reti-
ficagdo da corrente da réde
(110 V), filtrando-se a seguir
a componente alternada e
reduzindo ao mesmo tempo a
tensdo continua ao nivel dese-
jado. Um circuito désse tipo,
que utiliza exclusivamente
resisténcias e condensadores,
esta ilustrado na figura 1. O
conjunto é capaz de fornecer
uma tensdo de saida de 6
volts, ou, se forem utilizadas
derivacoes em R; submulti-
plos desta, a saber 45 e 3
volts. Uma fonte déste tipo
serd bastante compacta e leve
e, a primeira vista, parece
constituir a solucdo ideal para
o problema da alimentacao
dos transistorizados.

Infelizmente tal ndo é o

caso, devido a dois sérios in-
conveniente, a saber, a ex-
ressiva poténcia dissipada e a
elevada resisténcia interna da
fonte.

O mais grave inconveniente
é a resisténcia interna, que
nesta fonte tem um valor
aproximado de 111 ohms.
Esta resisténcia é muito cle-
vada para alimentar um re-
ceptor transistorizado, e cau-
sard “motorboating’” no recep-
tor, ou seja, o mesmo defeito
que o produzido por pilhas
gastas. A reducdo da resis-
téncia interna pode ser obtida
com um aumento da poténcia
desperdicada sob forma de
calor, com o circuito da fi-
gura 2. Assim mesmo, a re-
sisténcia interna é de 56,6
ohms, o que pode ser tolerado
em alguns aparelhos mas ndo
na maioria. Para reduzir ésse

valor & metade, ou seja, 28

s0n togoaiow o
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¥lG. 2 — Fonte de alimentagdo de
tipo idéntico ao da figura 1,
com resisténcia interna de 56,6
ohms, valor éste ainda dema-
siadamente alto para a maioria
dos receptores a transistor.
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ohms, seria preciso desperdi-

car 20 watts em calor.

A experiéncia demonstrou
que a maneira mais préatica
e técnicamente mais correta
para se construir uma fonte
de alimentacido com baixa
resisténcia interna requer o
uso de circuitos dotados de
transformador redutor de ten-
sdo, a fim de evitar a neces-
sidade de empregar diviso-
res de tensdo resistivos, ja
que éstes dltimos elevam des-
necessariamente a resisténcia
interna da fonte.

Apesar de ndo ser um
aparelho “barato”, a fonte,
cujo circuito apresentamos na
figura 3, utiliza componentes
padronizados, os quais ja
existem na maioria das ofici-
nas dos radiotécnicos, O
tinico componente especial,
que é a resisténcia de sangria,
pode ser facilmente enrolado
com fio niquel-cromo e um
pedaco de mica.

O circuito utiliza um trans-
formador de forca comum,
com os secundarios de 5 e
6,3 volts ligados em série, a
fim de fornecer uma tenséo
suficientemente alta. A reti-
ficacdo é feita por meio de
4 diodos de silicio ligados em
ponte; @&ste circuito propor-
ciona retificaciéo de onda
completa sem necessidade de
tomada central no enrola-
mento, a qual seria impres-
cindivel caso se usassem
apenas 2 diodos. Ap6s a
retificacdo, a componente al-
ternada é filtrada por um
filtro “Pi”, formado por um
condensador de 100 uF, um
choque de baixa resisténcia
dhmica e um condensador de
500 pF. A corrente continua
obtida a saida do filtro passa
através de uma resisténcia
de “sangria” de 24 ohms, en-
tre cujos extremos se obtém a
tensdo de 9 volts. Derivacoes
podem ser usadas para obter
tensdes iguais a 6, 45 e 3
volts quando necessario.

BANCADA DE SERVICO
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FIG. 8 - Circuito de uma fonte de alimentacio para correntes até
250 mA, utilizando 4 diodos OAZ210 ou BY100 em ponte

retificadora.

CONSTRUCAO DA FONTE

O principal problema surgi-
do na construcado da fonte foi a
realizacéio pratica do choque de
filtro. A resisténcia minima dos
choques comercialmente pro-
duzidos para receptores ‘e
amplificadores é de 60 ohms.
Este valor era excessivamen-
te alto para a presente finali-
dade. A solugdo para o pro-
blema consistiu em utilizar os
enrolamentos secunddrios de
5 e 6,3 volts de um transfor-
mador velho como choque de
filtragem. Devido a elevada
corrente que tém que forne-
cer, éstes enrolamentos sao
executados com fio bem
grosso, apresentando, por 1s-
so, uma resisténcia Ohmica
desprezivel, inferior a 1 ohm
no transformador por noés
utilizado.

Além da baixa resisténcia, o
emprégo dos dois enrolamen-
tos de baixa tensdo como
choque proporcionou uma van-
tagem adicional, no tocante a
reducdo de ronco. Quando
ligados em série com as pola-
ridades invertidas, o enrola-
mento de 5 volts induz no
de 6,3 V uma tensao alter-
nada, e éste ultimo, por sua
vez, também induz uma C.A.
no enrolamento de 5 V. Quan-

do a ligaclio é feita em con-
trafase, as tensdes alternadas
cancelam-se de modo consi-
deravel, reduzindo o zumbido
da fonte a um mnivel insigni-
ficante. O modo correto de
ligar os dois enrolamentos foi
determinado experimentalmen-
te: usou-se a fonte para ali-
mentar um radio transistori-
zado de 9 volts, primeiro com
uma conexao e depois com a
outra. Verificou-se que uma
das conexbes apresentou um
nivel de zumbido notavel-
mente inferior ao da outra.
Neste teste, foi necessario
ligar a entrada do receptor
(antena) para terra e girar o
contrdle .de volume ao maxi-
mo, a fim de tornar audivel
o ronco da fonte.

Os retificadores utilizados
na fonte s@o do tipo OA210
ou BY100 (Philips), de silicio,
especiais para televisdo. Estes
sdo capazes de fornecer uma
corrente retificada de 400 mA,
com picos de 5000 mA; como
a corrente através da resis-
téncia de 24 ohms é de 375
mA, os diodos sdo adequados
para a funcdo. O transforma-
dor de férca é do tipo comum,
de 60 mA, enquanto que foi
aproveitado um transformador
velho para o enrolamento do
choque. A montagem foi feita
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atilizando-se um chassi de
aluminioc padronizado, com
20,5 cm de comprimento, 9 de
largura e 7 de altura, colo-
cando-se os dois transforma-
dores e os 4 diodos na parte
superior, e o restante dos
componentes por baixo do
chassi. A fiacdo nio é cri-
tica, podendo-se usar qualquer
distribuicdo de componentes
conforme os gostos pessoais
de cada montador.

O resistor de drenagem foi
enrolado 3 mao, usando-se fio
niquel-cromo n° 27 e uma tira
de mica de 21 mm de largura.
A resisténcia total entre os
terminais extremos é de 24
ohms, com tomadas em 8, 12
e 16 ohms a fim de fornecer
3, 45 e 6 volts na saida, além
dos 9 V nominais. O compo-
nente, depois de enrolado, tem
o aspecto ilustrado na figura
4, sendo os comprimentos de

fio os seguintes:
0a 80 — 76 cm
8 a 12g — 38 cm
12 a 162 — 38 em
16 a 242 — 76 cm

férma
de mijca

;_,.46 esp 2

3v
ov

rerminal

/“"8 esp

45v

—f-8 espt 0P

:

. de \"gacao

FIG. 4 — Aspecto da resisténcia de sangria da fonte ilustrada na
figura 3; a resisténcia é enrolada com fio mniquel-cromo
N.° 27, sébre uma tira de mica de 21 mm de Jargura.
Os terminais de ligacdo sio do tipo ilhés.

Estes comprimentos foram
calculados para fio niquel-
-cromo n° 27, que possui resis-
téncia de 10,5 ohms por me-
tro. Para fio n* 28, os com-
primentos seriam 58 - 29,5 -
29,5 - 59 centimetros.

A resisténcia interna da
fonte é muito baixa, propor-
cionando excelente regulacao
de tensdao. Comparando-se as
tensoes formecidas sem carga

ORIENTACAO DAS ANTENAS DE TV

A correta orientacdio de uma
antena de televisdo oferece
certas dificuldades, devido as
diversas posicoes em que se
conseguem sinais maximos de
recepcdo. Neste caso, para se
determinar a posicao ideal, re-
corre-se ao auxilio de um
VTVM, ligando-o na linha do

CAG do receptor em experién-
cia e observando-se o desen-
volvimento da tensio de CAG
em cada ponto 6timo de re-
cepcao.

Do mesmo modo, pode-se
determinar a diferenca de ga-
nho entre véarios tipos de an-
tena, o que facilitard a esco-

TRANSPORTE DE TELEVISORES

As vézes os televisores apre-
sentam defeitos cujo consérto
requer o transporte até a ofi-
cina. Nestes casos, existe o pe-
rigo de que o transporte atra-
vés de ruas ou estradas em
mau estado possa avariar ain-
da mais o aparelho.
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Uma velha camara de ar
serd entao de grande utilidade,

pois servirA como colchao
elastico para o televisor,
amortecendo as  sacudidas
mais violentas. Esta camara
deve ser enchida sé parcial-

e com uma corrente de 250
mA de saida resultou uma
variacao de 0,3 volts apenass,
o que corresponde a menos de
3 ohms de resisténcia interna.

Gracas as suas excelentes
caracteristicas, esta fonte sera
atil ndao somente no labora-
tério, mas também como fon-
te economizadora de bateria,
permitindo ligar & réde
aparelhos transistorizados de
qualquer tipo.

lha da melhor. Para isso mon-
tam-se experimentalmente dois
tipos de antena e liga-se ora
uma ora outra, observando-se
no VIVM o ganho proporcio-
nado por cada uma das an-
tenas experimentais. Aquela
que apresentar maior ganho
serd a ideal.

mente e colocada sdbre o piso
do veiculo, sendo o televisor

apoiado sdbre a camara. Pa-
ra aparelhos maiores (radio-
fonégrafos e consoles) nsam-
-se duas cimaras em lugar de
uma.
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DIVISORES DE FREQUENCIA

Como complementos ideais
para uma grande variedade de
caixas acusticas, damos a se-
guir alguns circuitos de divi-
sores de freqgliéncia.

Tem-se um total de 6 divi-
sores de freqiiéncia, desde o3
tipos mais simples até ao com-
plexo DF-6. Dentre éstes
circuitos, 4 foram projetados
para 2 canais (graves e agu-
dos) e 2 servem para 3 ca-
nais (graves, médios e agu-
dos). O mais elementar de
todos é o DF-1 que nada mais
€ do que um filtro passa-altas.

O DF-2 é uma asseociacido
de um filtro passa-altas sim-
ples e um filtro passa-baixas
simples, para o tweeter e o
“woofer” respectivamente.

No DF-3 temos um cir-
cuito com 18 dB/oitava de
atenuacao, que em geral nao
é utilizado em instalacées do-
meésticas devido ao seu corte
de fregiiéncia muito rapido.
Ja o DF-4 constitui um cir-
cuito ideal para instalagOes
domésticas com 2 canaic.

O .DF-5 é um circuito sim-
ples para 3 canais, utilizando
o minimo de componentes.

Para os gostos mais exi-
gentes, apresentamos o DF-6,
que é o mais elaborado e fle-
xivel de todos. Possui uma
atenuacado ideal para uso do-
méstico, que é de 12 dB/oita-
va, além de possuir controles
de volume para as freqiién-
cias médias e altas separada-
mente e conhecidos como con-
troles de “presenca” e “brilho”
respectivamente.

Vamos, a seguir, tecer con-

sideracoes gerais sbbre divi-
sores de freqiiéncias:

BANCADA DE SERVICO

Condensadores: deverao ser
do tipo nao polarizado; comn,
porém, éstes nem sempre sao
encontrados, poder-se-a recor-
rer a uma associacao de con-
densadores de papel, ligados
em paralelo. A inconvenién-
cia disto é que a associacdo
podera ser volumosa e pouco
viavel. Poderemos, finalmente,

fazer uso dos condensadores
eletroliticos, ligados em con-
tra-fase.

Rotacdio de fase: nos cir-
cuitos com 6 dBroitava de
atenuacao (DF-1, DF-2, DF-5)
a rotacao de fase é de 907,
¢ que nao constitui mal al-
gum. Ja nos circuitos com 12

DIVISORES DE FREQUENCIA — 2 CANAIS

CIRCUITO ATENUA- | FREQ. DE
> CAO dB/ | CORTE
160 WOOFER oitava | Kefs
> >
DF-1 TWEETER 6 3
e | BN
Suf
P
160 0,8mH W.
B L 5 6 3
DF-2 [ Tw
ey | et
4 pf
12mH  4mH
DF-3 25uf 7uf 18 3
06mH  Tw.
1,12 mH
160 Z‘S'ITI W
o > ———
i2 3
OF-4 2.5pf
| T |
FIG. 1
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dB/oitava (DF-4 e DF-6) a
rotacdo de fase é de 180°;
isto constitui um problema
que entretanto podera ser fa-
cilmente contornado, conec-
tando-se o ‘“woofer” e o
alto-falante de médios acusti-
‘camente fasados, ou seja, em
contrafase elétrica. Se ndo
for usado éste expediente, ter-
-se-4 um “vazio” ao redor da
freqiiéncia de transicdo.

Freqiiéncia de transicio

e impedincia

Para se alterar a freqiién-
cia de transicdo dos divisores
DF-1 até DF-5, deve-se con-
siderar que o valor dos com-
ponentes esta em razdo in-
versa @& fregiiéncia; isto &,
se quisermos o DF-2 com
freqiiéncia de transicio em
1. KHz teremos: C — 12 uf
e L — 2,5 mH.

Para a mudanca de impe-
dancia deve-se fazer o se-
guinte:

para 8 @ — dividir todos os va-
lores de L por 2
multiplicar todos os
valores de C por 2;

para 4 @ — dividir todos os va-
lores de L por 4
multiplicar todos os
valores de C por 4.

Todos os indutores deverao
ser enrolados com fio n° 16
esmaltado, sem papel entre
camadas. O didAmetro da for-
ma é de 32 mm para todos
os casos, utilizando-se dois
comprimentos padronizados,
20 mm e 32 mm, conforme
ilustrado na figura 3.

Quanto ao naimero de es-
piras, depende da indutincia
desejada, conforme relaciona-
do a seguir.

Indu- For- Espi- Cama-
tincia ma ras das

06 mH A 124 10
08 mH A 143 11#

DIVISORES DE FREQUENCIA — 3 CANAIS

- H T |
CIHCNTO | ATENUA'| FREQ.
> cAo TRANSI-
oit. OKcs
=12 " - dB/oit. |CAOKcsA |
4uf
16n é >
—»
%25% MEDIOS Tw 6 1e5
DF-5 -
4 mH
IO S - >
16n H w
N T i
8pf
I 12 08e5
4mHE SOn
= DF -6

FIG. 2
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20mm

I 90mm
32mm

FORMA A
32mm
i T
—_T 90 mm
32mm
e H—_—-—L
FORMA B
FIG. 8
1,12 mH A 164 13
1,2 mH A 173 14
2,5 mH B 276 12%
4 mH B 330 15

Na férma A, cabem 13 espi-
ras em cada camada, enquanto
na féorma B cabem 23 espiras
em cada camada. Nas indutan-.
cias indicadas com asteriscos
(0,8 e 2,5 mH) todas as cama-
das sdo completas; em outras
palavras, todas as 11 cama-
das da bobina de 0.8 mH con-
tém 13 espiras, enquanto que
as 12* camadas do indutor de
2,5 mH possuem todas 23 es-
piras. Em toédas as outras
bobinas a ultima camada é
incompleta, a fim de comple-
tar o nimero de espiras ne-
cessarias, Por exemplo, para
0,6 mH sdo necessarias 124
espiras: enrola-se 9 camadas
de 13 espiras, totalizando 117
espiras, e a ultima camada
com 7 espiras apenas.
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PONTA DE PROVA PARA MEDIR CORRENTE
DE PILHAS

|
|

A medicdo do consumo de
corrente das pilhas em radios.
portateis transistorizados é
um modo simples e efetivo de
se descobrir trechos do cir-
cuito com resisténcia G6hmica
anormalmente baixa ou alta.
Sendo conhecido o consumo
nominal, e 0 consumo medido
for maior ou menor que ésse
valor, o técnico sabera se deve

CABOS PRETA

METRO) -
s - PLUGUES BANANA

VERMELHA

#OLA OE
CONTACTO

A PONTA DE PROVA COMPLETA
FIG. 1

SUPORTE
OAS PILHAS

procurar um componente em
curto ou aberto.

A ponta consiste de duas fi-
nas chapas de metal, elétri-
camente isoladas, conectadas
a entrada de um miliamperi-
metro adequado, ou ao multi-
tester, por meio de cabos de
comprimento conveniente. Os
elétrodos sao cortados de uma
tira de latio de 1/10 mm de
espessura. As pontas dos ca-
bos sdo soldadas aos elétrodos
da ponta de prova. As outras
pontas levam plugues banana
(de 2 cores), para se fazer a
ligacdo ao multitester. As
tiras metdalicas s@o isoladas e
coladas entre si com folhas de
papel e cola-tudo. O elétrodo
positivo sera identificado por
uma pinta de tinta vermelha.
Um pouco mais que a metade
do corpo da ponta de prova
sera enrolado com fita isolan-

IDENTIFIQUE O TIPO DE TRANSISTOR:
OU NPN

Os técnicos e experimenta-
dores necessitam constante-
mente de um método para
determinar se um transistor
desconhecido é do tipo PNP
ou NPN. O diagrama da fi-
gura anexa mostra como duas
pilhas de 1,5 V, um microam-
perimetro de 0-500 gA e uma
chave de 2 podlos, duas posi-
coes, podem ser a solucio deés-
se problema.

P
Lot ; a7
T3V : coLETOR
. S00 vA
H cc
i
L . €MISSOR

Quando os lides de saida
sdo conectados ao coletor e
emissor do transistor, como
indicado, a leitura do instru-
mento sera consideravelmente
alta numa das posicoes. A po-

/
SOLDA
L coLa-Tune
PAPEL
\aem MONTAGEM
FI1G. 2

te plastica, para ser conforta-
velmente manejada.

A ponta se encaixa facil-
mente entre uma pilha e o
contato do porta-pilhas ou,
também, entre pilhas em sé-
rie.

sicio da chave em que isso
se verifica, indica o tipo do
transistor. A resisténcia pro-
teje o microamperimetro, se
o transistor estiver em curto.

O instrumento fornece tam-
bém informacdes uteis a res-
peito da corrente de fuga do
transistor que esta sendo tes-
tado. Quanto mais baixa a
leitura, menor a I.. do tran-
sistor.

CALIBRACAO MAIS COMODA DOS RECEPTORES A. M.

Para aquéles que gostariam
de eliminar os ajustes do con-
trole de fregiiéncia do gerador
de sinais, sugerimos experi-
mentar o seguinte processo.
Sintonize o oscilador em 540
KHz e irradie o sinal, por meio

BANCADA DE SERVICO

de um pedaco de fio, de modo
qie éste seja captado pela an-
tena do receptor. Sintonize és-
te altimo em 1620 KHz (ter-
ceira harmdnica do sinal do
gerador) e ajuste o trimmer
do oscilador. A seguir, sinto-

nize o receptor em 1080 KHz
(2.* harménica de 540 KHz), e
regule o trimmer de antena.
Finalmente, sintonize o radio
para 540 KHz, e ajuste o pad-
der de ondas médias.
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INDICADOR AUTOMATICO DE CARGA
APLICADA

E comum, entre técnicos e
experimentadores, o0 esqueci-
mento de aparelhos, disposi-
tivos ou instrumentos ligados,
ao deixar-se a bancada de ser-
vigo, ao fim de um dia de ati-
vidades. As muitas horas que
os aparelhos permanecem li-
gados sem utilizagdo, signifi-
cam consumo de energia elé-
trica, desgaste de componen-
tes, perigo de incéndio e, co-
mo denominador comum, di-
nheiro que se evade do bodlso
do técnico.

O indicador automatico de
carga aplicada é um pequeno
e simples dispositivo que evi-
tara todos os inconvenientes
relatados. Seu circuito es-
quematico acha-se na figura
anexa; éle é, naturalmente, li-
gado entre a réde e todo o
circuito de tomadas e lampa-
das da bancada.

Quando um instrumento ou
aparelho esti ligado a qual-
quer tomada, a lampada do
indicador estara acesa, e as-
sim permanece até que toédas
as cargas sejam retiradas do
circuito.

O funcionamento da unida-
de € o seguinte: Quando a
chave geral é ligada, flui cor-
rente através de R1, R2, re-
tificador, bobina do relé e cha-
ve de pressioc S (normalmen-
te fechada). R2 é ajustado pa-
ra que a corrente nesse cir-
cuito ndo seja suficiente para
acionar o relé, porém, seja
suficiente para manter o mes-
mo fechado, uma vez aciona-
do.

Por exemplo, quando uma
carga (seja um VAV) é liga-
da a saida do indicador, a fon-
te de alimentacdo do VAV e
o resistor R8 (resistor de
partida) forma um segundo
circuito em paralelo com
R1-R2. Agora, ja existe corren-
te suficiente através do relé
para aciona-lo, fechando seus
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contates. Quando o relé
fecha, toda a energia da linha
presente na entrada do indi-
cador aparece na saida do
mesmo e a carga continua
ligada normalmente. Além
disso, ha também agora 110
volts através de R4, que esta-
rd ajustado para que a lam-
pada néon acenda.

Suponha-se que S é pressio-
nado. Isto desenergiza o relé
e abre o circuito para a carga.
Entretanto, logo que S é sol-
to, o relé fecha novamente.
Em outras palavras: estando
uma carga conectada a uma
das tomadas, a lampada do
indicador nao podera ser apa-
gada.

da mesma. Um 6timo local pa-
‘ra se instalar a unidade sera
na parede, ao lado da porta
de saida do recinto, por cima
dos interruptores de ilumina-
cao.

O relé é do tipo usado em
circuitos de placa, com bobi-
na de 3.000 ohms, devendo fe-
char com uma corrente de 4,5
mA e abrir com uma corren-
te de 3 mA. Os contatos
deverao ser adequados para
suportar a carga maxima que
possivelmente sera aplicada
as tomadas da bancada. Usan-
do-se outros tipos de relé, de-
ve-se escolher o ponto de tra-
balho adequado por meio de
ajuste de R3.

NORMALMENTE
ABERTO
1
H
1
NORMALMENTE | .
FECHADO —| RELE
3K
10V/10mA
RET =t OU MAIS
R3
__.__J j,A'n‘A'»\ P
22K/ 1w
R2 <
R‘ ‘> .
nov = AS TOMADAS
?E ;:::vr: a L 0K SOK < NR BANCADA
10K
NE-2

Imagine que deixou qual-
quer aparelho ou instrumento
ligado, por esquecimento ou
porque a lampada piléto do
mesmo estava queimada. Nes-
se caso, o indicador automa-
tico de carga aplicada dira
“luminosamente’: “Algo
ainda esta ligado!”

O aparetho deve, de prefe-
réncia, ser montado em uma
caixa de madeira pequena (as
dimensoes serdo determinadas
pelo construtor, livremente,
depois que tiver todos os com-
ponentes em méos); a lampa-
da néon e a chave S serfdo
montados na parte superior

AJUSTE — Coloque R2 na
posicio de maxima resistén-
cia e R4 na posicio de mini-
ma resisténcia para a lampada
néon. Ligue a entrada do apa-
relho a chave geral da ban-
cada. Nao ligue o circuito de
carga ainda. Reduza R2 até
que o relé feche. Ajuste ago-
ra R4 até que a lampada
néon acenda normalmente, A
seguir, aumente levemeunte
R2. Agora, pressione e solte
S. Se o relé continua fechado,
aumente a resisténcia R2. Ex-
perimente pressionar S mnova-
mente. Repita a operacao até
que o relé seja acionado por
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" 8 e ndo volte a fechar-se. Po-
deré acontecer que, ao Ssol-
tar-se a chave 8, haja um
pequeno movimento por parte
da armadura do relé. Isso nao
sera anormal, conquanto gque

o relé ndo volte a se fechar.

Conecte agora uma pegquena
carga (o VAV novamente,
p.ex.) em uma das tomadas
da bancada. Quando o VAV
for ligado, o relé é acionado

OUTRAS APLICAQOES DOS OONECTORES
MOVEIS

Apresentamos aqui mais
duas aplicacoes déste simples e
Qtil acessorio. Ambas se rela-
cionam com o consérto de
televisores.

I — Chuva de imagem: po-
de, as vézes, ser causada por
excesso de tensdo negativa
aplicada ao sintonizador, de-

SINTONIZADOR

TERMINAL DE CAG

DA FONTE
OE.CAG

I

R -
RESISTENCIA
RETARDADORA
00 CAG.

CONECTOR
MOVEL ¥ +8

FIG. 1

vido estar aberto um dos re-
sistores de retardamento (R
na figura 1) do contrdle au-
tomatico de ganho. Esta hip6-
tese pode ser confirmada pren-
dendo um conector mével en-
tre a linha de C.A.G. do sin-
tonizador e a terra. Se o chu-
visco desaparece, o defeito é
realmente uma tensao exces-
siva de C.A.G. Caso contra-
rio, a falha encontra-se no
circuito de R.F. ou na antena.

II — Barras verticais bri-
lhantes aparecendo no ras-
tro. Trata-se de defeito na
se¢do de sincronismo ou es-
tao sendo injetados na secdo
de video? O conector mével
nos diz qual. Basta por em
curto a entrada de video (fig.

DEFEITOS INTERMITENTES

O exame de receptores que
apresentam defeito intermi-
tente é bastante dificil, uma
vez que o aparelho pode fun-
cionar durante dias seguidos
na oficina sem que o defeito
se manifeste. Uma das cau-
sas provaveis consiste na in-

terrupcao intermitente do fila-
mento de uma valvula; neste
caso, pode-se provocar o apa-
recimento do defeito usando-se
o expediente que passamos a
descrever.

Por meio de um transfor-
mador regulavel, alimenta-se

RESISTENCIAS DE PRECISAO

Certos circuitos experimen-
tais requerem resisténcias
com valores especiais, as quais,
além de dispendiosas, sdo
dificeis de encontrar no mer-
cado.

Esta dificuldade pode ser
contornada do seguinte mo-
do: — selecione um resistor

BANCADA DE SERVICO

comum com resisténcia um
pouco inferior a requerida.
Com uma lima triangular, co-
mece a cortar o corpo do re-
sistor; ap6s algumas limadas,
controle o calor da resisténcia
por meio do o6hmetro. Con-
tinue limando e medindo a
resisténcia até chegar ao valor

A0 CONTR
OF BRILHO ¢—

e

AMPLVIDED

e a tensdo da réde aparece
a saida do indicador, alimen-
tando téda a bancada. Temos
assim concluidas as operacoes
de ajuste do indicador auto-
matico de carga aplicada.

2). Se as barras desapare-
cem, a falha localiza-se no cir-
cuito de video ou radiacao de
um transformador de saida
horizontal sem blindagem. Se
as barras nio desaparecem, es-
tamos, frenté a um defeito na
varredura horizontal, como,
por exemplo, oscilacio no
yoke.

CINESCEPa

CONECTOR
MOVEL
(vEua TEXTO)

FIG. 2

o radio durante alguns minu-
tos com uma tensdo superior
a normal (120 a 125 volts).
Geralmente isto faz com que
se desfaca a unido temporaria
do filamento interrompido,
causando o reaparecimento
do defeito.

desejado. Finalmente, cubra
a parte limada com fita iso-
lante ou, melhor ainda, com
cola-tudo.

Este processo nao afeta a
estabilidade ou duracao do
resistor, sempre que éste for
operado abaixo da dissipacao
nominal.
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INDICADOR DE FREQUENCIA DE
RESSONANCIA EM CIRCUITOS L-C |~

Nao muito raramente de-
frontamo-nos com a necessi-
dade de saber a freqiiéncia de
um circuito ressonante, As
poucas vézes que isso acon-
tece nao justifica a aquisi-
cdo de um dispendioso “osci-
lador de mergulho de grade”.
Com o auxilio do gerador de
sinais e do voltimetro da ofi-
cina, o indicador de ressonan-
cia da figura ao lado podera
substitui-lo em diversas fun-
coes. )

O circuito oscilante (L-C),
do qual se deseja saber a fre-
quéncia, ¢ conectado ao cir-
cuito de grade da 6AU6, em
série com uma resisténcia de
22 K (R1). O outro terminal
dessa resisténcia é ligado a
terra. A saida do gerador de
sinais é aplicada sObre RI1.
Um_voltimetro (comum ou
eletronico) indicara o nivel do

CIRCUITO
TANQUE
-A SER
MEDIDO

ENTR. DO R
GERADO

DE SINAIS

sinal amplificado. A escala de
10 V, na maioria dos casos
sera a mais indicada.

Para conhecer a freqiiéncia
de ressonancia de um circuito
L-C, sintonize o gerador de
sinais para a maxima leitura
no medidor. O dial de sintonia
do gerador de sinais indicara
assim a freqiiéncia de resso-
nancia do circuito sob teste.

Para sintonizar uma bobina

AUMENTANDO A LARGURA DA IMAGEM

Apresentamos aqui alguns
processos simples de aumen-
tar a largura do rastro quan-
do todos os recursos conven-
cionais forem incapazes de
fazé-lo.

I — Reduza a resisténcia
de polarizacdo de catodo da
valvula de saida horizontal.

II — Aumente a tensdo na

grade auxiliar da valvula de
saida horizontal.

IIT — Ligue um condensa-
dor de 600 V (100 pf a 50 000

pPF) em paralelo com umas
poucas espiras do transforma-
dor de saida horizontal. Se a
capacidade usada foi excessi-
va, aparecera um dobramento
da imagem no lado esquerdo
da tela. Por esta razao use
o menor valor possivel de ca-
pacidade.

IV — Substitua a bobina
de largura por outra com in-
dutancia maior. Também nes-

" te caso é possivel que apareca

dobramento da imagem, se 2

SOLDADORES MAIS QUENTES

Os soldadores comuns apre-
sentam eficiéncia térmica bas-
tante reduzida, jA que o calor
irradiado ao longo da carcaca
metdlica ndo é aproveitado.
Para evitar éste desperdicio
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de calor, pode-se enrolar um
pedaco de folha de aluminio
ao redor da carcaca do solda-
dor, deixando descoberta ape-
nas a ponteira de cobre; a
folha de aluminio deve ter

22K =

5 1N34
H+ o
VOLT
o-10v CC
500K a 1M
180-200V
3 q
63V
de antena de quadro ou

ferrite, coloque a bobina em
paralelo com o condensador
de sintonia na entrada do in-
dicador, feche ésse condensa-
dor e leve o gerador de si-
nais entre 500 e 600 KHz. O
circuito deve indicar a ma-
xima saida em 540 KHz. Au-
mente ou diminua o numero
de espiras da bobina até que
isso se verifique.

alteracio de indutancia for
muito grande.

As alteragbes descritas em
I e II devem ser feitas com
cautela, pois mudancas dras-
ticas poderdao fazer que a
corrente na valvula de saida
horizontal exceda o maximo
que esta valvula pode supor-
tar. Outrossim, os processos
acima mencionados nao deve-
rdao ser empregados para
aumentar a largura da ima-
gem mais do que 12 milime-
tros.

tamanho suficiente para dar
varias voltas ao redor do sol-
dador. Além de aumentar a
temperatura da ponteira, éste
recurso acelera o aquecimento
do soldador.
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MAIS USOS PARA O CONECTOR MOVEL L

Desta vez apresentamos mais
duas aplicacdes do versatil
conector moével, uma no- cir-

cuito hdrizontal de televisores,

e outra no estagio de saida
de receptores de radio e TV:
I — Instabilidade no osci-
lador horizontal: suponhamos
que o funcionamento do mul-
tivibrador horizontal seja pre-
cario. A todo momento sai
de sincronismo, ou ameaca fa-

zé-lo. Deve-se entdo verificar,

se esta corretamente ajustado,
do modo que descreveremos
a seguir.

Ligam-se dois conectores
moéveis, um entre os extremos
da bobina osciladora e o ou-
tro entre a grade de entrada
de sincronismo e a massa
(figura 1). Ajusta-se agora o
controle de sincronismo ho-
rizontal até que a imagem
fique mais ou menos estével.
Remove-se o curto-circuito da
bobina - osciladora e ajusta-se
esta até que a imagem volte
a ficar mais ou menos sin-
cronizada. A seguir, remove-
-se o conector da grade de
entrada do sincronismo; se o
circuito estiver em boas con-
dicoes o oscilador passara a
funcionar em perfeitas con-
dicoes.

No caso do circuito nao
oscilar quando a bobina fica
ligada em curto, aumenta-se o
valor de R (vide figura) até
10000 ohms, deixando éste
noévo valor no circuito.

II — Som distorcido: sus-
peita-se que a causa seja
fuga no condensador de aco-
plamento (C na figura 2).
Pode-se verificar isto sem des-
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FIG. 2

liga-lo do circuito, do seguinte
modo, Liga-se um Y¥oltimetro
entre os extremos da resistén-
cia de catodo. Agora, aterra-
-se. a grade da valvula com

ENDIREITANDO LIDES DE COMPONENTES

Condensadores e resistores
sdo, mais faceis de reapro-
veitar quando se eliminam as
irregularidades, dobras. e on-
dulagoes nos seus lides. Para
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isto experimente o método se-
guinte:

Depois de endireitados os
lides com alicate ou com. os

o conector mével. Se a ten-
sido cai ao fazermos isso, o
condensador esta com fuga,
pois faz com (iue a valvula
conduza. mais corrente.

dedos, coloque-os entre dois
blocos planos de madeira. Des-
lize o bloco de cima algumas
vézes sbbre o outro e o lide
ficara como novo.
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CHUPETAS NA ANTENA DE TV

As extremidades das ante-
nas tipo V, usadas em recep-
tores de televisdo, constituem
uma permanente ameaca aos
olhos das criancas e adultos
descuidados.

Um protetor muito eficaz
pode ser feito inserindo uma
chupeta de borracha, daque-
las que ligam o cabo de MAT
ao cinescopio, em cada extre-
mo da haste da antena. Se
o furo central da chupeta ror

asgtl i

muito largo, pode-se engrossar
a haste da antena enrolando

nela umas voltas de fita iso-
lante.

ELIMINANDO INTERFERENCIAS EM TELEVISORES

A maioria dos problemas
de interferéncias causadas por
amadores ou estacées comer-
ciais de ondas curtas, pode
ser atribuida ao fato do si-
nal penetrar no sintonizador
através da antena e/ou corres-
pondente fio de descida. Isto
pode ocorrer mesmo quando a
estacdo interferente opera em

freqiiéncias bem abaixo. daque-
la do canal de TV.

A cura para éste mal consis-
te em instalar um filtro pas-
sa-altas no receptor. Dois cir-
cuitos déste tipo estao ilustra-
dos nas figuras 1 e 2.

Quando a interferéncia nao

é muito forte, o filtro simples
da figura 1 devera ser sufi-
ciente. Nos casos de interfe-
réncia severa, Sera necessario
recorrer ao circuito mais com-
plexo da figura 2. Para maior
eficacia, o filtro devera ser
instalado o mais proximo pos-
sivel da entrada do sintoni-
zador.

® ® @) - 2]
:;:::u:sno * 8 ESPIRAS F10 18 i N
0A me A entR ik FORMA 25mm T
LINHA 00 LINHA oo '
OE 300n == : SINTONIZ. SINTONIZ.
* LIGUE A MASSA 0O OE 300 E ’
MAIS PERTO POSSIVEL LIGUE A MASSA O
00 SINTONIZADOR MAIS PERTO POSSIVEL J
(Y DO SINTONIZADOR by
— @ —i- Z|
— WoF ), -
FI1G. 1 — Filtro contra interferén- FIG. 2 — Filtro contra interferén-
cia fraca. cia forte.

LAMPADA PILOTO COMO FUSIVEL

QRuando o eletrolitico de fil-
tro em fontes de alimentacao
entra em curto, a conseqiién-
cia mais comum é a gqueima
da valvula retificadora.

Este prejuizo adicional pode
ser evitado, bastando para is-
so inserir uma lampada pil6to
entre o catodo da retificadora
e a entrada do filtro.

Durante a operacio normal
do circuito, a lampada acen-
der-se-a, sendo o seu brilho
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praporcional a corrente. No
caso de um dos componen-
tes do filtro (ou da linha do
-+B) apresentar curto-circui-
to para terra, o excesso de
corrente através da lampada
produz queima de seu filamen-
to, evitando dano a valvula
retificadora.

Deve-se usar uma lampada
de 6 volts, sendo a corrente
nominal da mesma dependen-

te do consumo de corrente no
+B do aparelho. Este pode
ser medido colocando-se um
miliamperimetro (250 mA, no
minimo) no ponto em que a
lampada ira ser ligada. Em
geral, nos receptores e nos am-
plificadores de menor porte
pode-se usar uma lampada
n’” 40 ou 47, enquanto que
os amplificadores mais poten-
tes requerem lampada n° 44
ou 46.
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A remocdao e o ftransporte
de pesados chassis de ampli-
ficadores e televisores, costu-
mam ser bastante incémodos
para o técnico, pois as ares-
tas vivas nas bordas do chas-
si sdo cortantes e chegam a
ferir as maos de quem ndo
tomar as devidas precaucoes.
Pode-se contornar éste incon-
veniente, adaptando dois pro-
tetores que tornardo muito
facil a tarefa de remover ou
carregar o chassi.

| ACESSORIOS PARA MANIPULAE CHASSI |

Os protetores ocupam pouco
espaco e podem ser encaixa-

ECONOMIZE SEUS TRANSISTORES

O experimentador que usa
transistores para montar um
circuito, depois o desmonta
para construir outro, e assim
por diante, bem cedo descobre

que os transistores nao fo-
ram feitos para suportar éste
tratamento. O aquecimento re-
petido dos lides, ao serem sol-
dados e dessoldados, acabara

por arruinar os elementos in-
ternos do transistor.

Para aumentar a durabili-
dade dos transistores, o expe-
rimentador deve monta-los em
bases octais de valvulas es-
tragadas. A instalacdo e re-
mocao de um transistor tor-
nar-se-a tao facil como a subs-
tituicdo de uma valvula. Outra

“SECANDO” TRANSFORMADORES DE F.L

Os radio-receptores subme-
tidos a condicoes de elevada
umidade tendem a apresentar
uma progressiva deterioracao
no seu desempenho. Esta ma-
nifesta-se como uma reducao
na seletividade e/ou sensibi-
lidade do aparelho.

Uma das causas provaveis
do defeito é a reducdo do
fator @ dos circuitos resso-
nantes de freqiiéncia inter-
mediaria, ocasionada pela pe-
netracdo de umidade nos en-
rolamentos de FI e RF, Em
lugar de substituir os trans-
formadores de FI, o técnico
pode tentar expulsar a umi-
dade dos enrolamentos por
meio do processo que descre-
vemos a seguir. Por tratar-
-se de método que exige uma
boa dose de precaucio, deve o
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técnico usa-lo como “dltimo
recurso”’, no caso de ja terem
falhado os recursos conven-
cionais — tais como a substi-
tuicao dos condensadores de
papel, a recalibracao do re-
ceptor, etc...

O Unico acessorio requerido
para a secagem é uma lam-
pada comum de iluminacio;
esta lampada é conectada em
série com o enrolamento que
desejamos tratar, apés o que
se liga o conjunto a réde elé-
trica. Observar-se-a entdo que
o enrolamento é fortemente
aquecido, o que provoca a
evaporacdo da umidade ali
existente ao cabo de poucos
minutos. Repete-se entdao o
processo para cada um dos
enrolamentos restantes.

A poténcia da lampada
empregada depende da bitola

dos e retirados do chassi num
instante,

E muito facil confecciona-
-los.

Corte dois pedacos de uma
mangueira de jardim, cada
um com aproximadamente 12
cm. de comprimento. Corte ca-
da peca longitudinalmente, de
ponta a ponta, em um sé dos
lados, como ilustrado no de-
senho anexo. Esta pronio
o protetor, para ser usado
sempre que necessario.

vantagem déste método é a
seguinte: montando diversos
tipos similares de transistores
em bases diferentes, pode-se
facilmente verificar qual o que
melhor se adapta a um deter-
minado circuito (o qual é
montado no soquete octal)
simplesmente pela substitui-
cao rapida de uma por outra
unidade.

do fio usado no enrolamento.
Aconselha-se iniciar com uma
lampada de 25 watts (para
rédes de 110 volts), aumen-
tando eventualmente a potén-
cia para 40 watts. O calor
gerado no enrolamento deve
ser suficiente para amolecer
um pouco a céra, Ou verniz,
sem contudo chegar a derre-
té-la. Convém que o técnico
observe o processo durante
todo o tempo qde durar a
secagem, uma Vvez que a
operacio ¢ delicada e exige
maxima atencao.

Quando criteriosamente
aplicado, éste processo propor-
ciona um “rejuvenescimento”
barato .dos radio-receptores,
evitando a despesa que repre-
sentaria a troca das bobinas
de FIL
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EQUIPAMENTO PARA TESTES DE

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS

Nos servicos normais de
manutencao de receptores
transistorizados, sdo em geral
necessarios os seguintes ins-
trumentos:

1) Voltimetro

2) Ohmetro

3) Gerador de sinais de BF.
4) Gerador de sinais de RF.

Um osciloscopio e um am-
perimetro sdo também teis
e um medidor de poténcia de
saida pode ser preferivel em
alguns casos.

VOLTIMETRO

E essencial que o voltimetro
nao altere as condigées de
operacao quando estdo sendo
feitas as medicbes. Portanto,
éle deve ter uma resisténcia
de pelo menos 20.000 ohms/
/volt. Como uma rapida con-
sulta ao manual do fabricante
podera mostrar, as tensbes a
serem medidas variam de fra-
coes de volt até 10 ou 12 V
e, as vézes, devem ter pre-
cisao de 0,01 V. Um volti-
metro para medicoes em tran-
sistores deve ter, portanto,
uma escala de 10 a 15 V e
uma segunda escala de 1,0 V
com precisdao de 0,01 V. Um
voltimetro a valvula é muito
adequado para estas medigoes,
se forem tomadas precaugoes
para evitar que fugas de cor-
rente para a terra através do
instrumento possam desarran-
jar os transistores.

OHMETRO

A tensdao nos terminais do
6hmetro ndo deve exceder
1,5 V; do contrario havera
possibilidade dos transistores e
dos condensadores eletroliticos
miniatura do receptor sofre-
rem avarias. Todas as vézes
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que se faz medicOes de resis-
téncias o receptor deve ser
desligado, e sera util se o es-
tagio submetido a teste puder
ser isolado do resto do recep-
tor, porque normalmente as
medi¢coes para confirmar a
existéncia de um componente
defeituoso s6 devem ser feitas
quando o mesmo tiver sido
isolado do resto do circuito.
Entretanto, se os componentes
tiverem de ser verificados
quando ainda ligados ao cir-
cuito, existem duas maneiras
de proéeder. No primeiro mé-
todo, a ligacao da base do
transistor ou dos transistores
é desligada do circuito, de
modo que o transistor fica
efetivamente fora do circuito.
Pelo segundo método, empre-

) o} elh
E \'}/ Vermelho
g .
T
‘7‘-& OPrefo
FIG. 1

ga-se a tensao do Ohmetro
para aplicar polarizacdo in-
versa nas juncoes do. transis-
tor, de maneira que o mesmo
nao conduza.

O circuito basico de um
ohmetro é mostrado na fig. 1,
na qual estado indicadas a cdr
e a polaridade dos terminais
de saida. Para prover um
transistor PNP com polari-
zacao inversa, o terminal po-
sitivo do Ohmetro é ligado a
base (material tipo N) e o
terminal negativo do 6hmetro
ao emissor ou coletor (mate-
rial tipo P). As ligacOes para
medicao do valor dos resis-
tores de polarizacao de base
sdo mostradas na fig. 2. Se
o estagio submetido a medi-

AAAAA
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Ohmetro

g

AAAAA
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FIG. 2

¢bes nao estiver isolado do
resto do circuito, os outros
estagios aparecerao como re-
sisténcias em paralelo com
aquéle que esta sendo medido
e o valor medido sera assim
mais baixo do que o real.

GERADOR DE SINAIS
DE BF.

A ligacao de um gerador de
sinais de audiofrequéncia de-
pende da impedancia de saida
do gerador e, por isso, o
técnico de manutencdo deve
seguir as instrucées do fa-
bricante. Em geral, o gera-
dor de sinais tera uma impe-
diancia de saida de cérca de
600 ohms e pode ser direta-
mente ligado a parte superior
do controle de volume do re-
ceptor, por intermédio de um
condensador de 0,1 pF. Por
outro lado, o sinal pode ser
injetado na base do transistor.
O sinal injetado no transistor
deve ter entre 0,25 e 05 V,
mas a maioria dos geradores
de sinais possui um atenuador
que permite o ajuste do sinal
ao -nivel exigido.

GERADOR DE SINAIS
DE RF.

Deve ser usado um gerador
de radiofreqiiéncia de baixa

impedancia (impedancia de
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saida inferior a 60 ohms, por
exemplo) para verificacdo e
regulagem dos estagios de FI
do receptor. Em geral o si-
nal deve ser injetado na base
do transistor de FI ou no
transistor misturador, por in-
termédio de um condensador
de 0,5 uF, mas o manual do
fabricante deve ser consul-
tado quanto aos detalhes s6-
bre a maneira de fazer a re-
gulagem. Quando se usar o
gerador de RF, para exa-
minar os defeitos da parte
de radiofreqiiéncia ou para
regular os circuitos da antena,
o sinal é habitualmente in-
troduzido no receptor por trés
ou quatro espiras de fio em
torno da bobina da antena,
como é mostrado na fig. 3.
Mais uma vez o manual do
fabricante deve ser consulta-
do antes da regulagem dos
circuitos da antena, pois al-
" guns receptores sdo parcial-
mente regulados com uma
injecdo de sinal de RF na base
do transistor do oscilador.

OSCILOSCOPIO

O uso de um osciloscopio
para descobrir distorc¢do ja foi
mencionado. Outro emprégo
do osciloscopio é para verifi-
car se os transistores nao es-
tao sendo sobreexcitados du-
rante os testes de injecao de
sinal. O osciloscopio deve ser
ligado em paralelo ao alto-fa-
lante e a forma de onda con-

o
Gerodor de
sinais RF

FIG. 3

Receptor

Bostao de
ferroxcube

Bob. onteno

3 g 4 espiras enrolodas
sobre a bobmna

o,

trolada. Se o transistor for
sobreexcitado, a forma de onda
de saida sofrera distorcao.

AMPERIMETRO

A ‘verificacao habitual com
amperimetro é a do consumo
total de corrente pelo recep-
tor. Outras medicGes, como
a da corrente do emissor do
transistor, podem ser mais
apropriadamente feitas com
base na queda de tensdo. O
valor do consumo de corrente
dependera do receptor, mas,
um amperimetro com desvio
de escala completo de 50 mA
deve ser adequado para a me-
dicao do consumo de corrente
da maioria dos receptores.

MEDIDOR DE SAIDA

Um medidor de saida pode
ser usado para verificar a sai-
da de alta-freqiiéncia durante
as medicoes de sensibilidade
ou a calibracdo. O alto-falante
deve ser substituido pelo me-
didor de saida, cuja impedan-
cia deve ser igual a do alto-

NAO JOGUE FORA OS “VIDROS”
DE SEGURANCA DANIFICADOS

Os “vidros’ de seguranca
planos (referimo-nos aos que
sao de plastico, aliAs a maio-
ria) de televisores, mesmo
se imprestaveis para o seu
mister, por estarem trincados,
riscados ou opacos, sao de
inestimavel utilidade para os
experimentadores e montado-
res em geral, especialmente
para aquéles que laboram no
campo de transmissao.

BANCADA DE SERVICO

Como bom isolante que é
e sendo facilmente trabalha-

vel com as ferramentas co-

muns (serra para ferro e bro-
cas, etc.), éste material se
presta & confeccdo de intme-
ros dispositivos. Entre éstes
contam-se espacejadores para
“deltas” de antenas, suportes
isolantes para condensadores
variévgis, para as buchas-re-

-falante. Por outro lado, pode
ser usado um voltimetro, se o
alto-falante for substituido por
uma resisténcia e o necessa-
ric nivel de tensdo de saida
for convertido em uma leitura
de poténcia, mediante o uso
da formula W — E2/R.

PREVENGCAO CONTRA COR-
RENTES (“EARTH LOOP”)

Num artigo anterior féz-se
ligeira mencao ao perigo das
correntes que podem surgir
quando se usa um soldaaor
ligado a terra, em um recep-
tor ligado a um equipamento
de teste sem contato terra.
Essas correntes podem ser
produzidas também se uma
parte do equipamento de teste
estiver ligada a terra e a
outra nao. Para evita-las,
todos os aparelhos do equipa-
mento de teste devem ser li-
gados a terra um por um e,
além disso, devem ser inter-
calados condensadores de blo-
queio (cérca de 0,1 a 0,5 uF)
entre o equipamento de teste
e o receptor.

ceptiaculos das bobinas de
tanque final intercambiaveis,
os pinos banana dessas ulti-
mas, etc. Em certos casos
pode-se até improvisar con-
densadores variaveis de alta
isolacdo usando-se pecas co-
muns. Além disso, a constru-

cdo de subpainéis bem acaba-
dos ndo apresenta qualquer
problema.
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SUGESTOES PARA A CONSTRUCAO

DE DESMAGNETIZADORES

Um acontecimento comum
numa oficina é as ferramen-
tas de aco, como alicates, cha-
ves de fenda, brocas, etc. (e
relogios de pulso), apresenta-
rem-se magnetizadas, quer por
descuido, quer intencionalmen-
te, para serem usadas em cer-
tos “trabalhinhos dificeis”.
Nao obstante, a imantacado
remanescente, nao importando
a circunstancia que lhe deu
causa, constitui-se num estor-
vo para os trabalhos comuns.
Por isso mesmo, um desmag-
netizador, cuja construcdo na.
demande grandes gastos de
tempo, nem de dinheiro, é
sempre bem recebido.

Um simples e eficiente des-
magnetizador pode ser impro-
visado com o estator de um
motor velho, da sucata, do
tipo pequeno, de 2 ou 4 po-
los, do tipo usado em toca-dis-
cos, ventoinhas, etc. A unica
condicao essencial é que a ou
as bobinas estejam em bom
estado (mesmo assim, refa-
zé-las, se necessario, é algo
extremamente simples). As
demais partes, como buchas,
suportes de mancal, rotor, ete.
sdo desaparafusadas e jogadas
fora.

Alias, esta é a razao do
custo infimo do dispositivo,
uma vez que para o mesmo
ainda servirao os motores coa-
siderados imprestaveis para o
seu mister, por estarem com o
eixo torto ou gasto, buchas
gastas, etc.

O estator, seja de 2 ou 4
polos, é fixado numa pequena
base de madeira, a qual tam-
bém é fixado o fio paralelo
de ligacao a bobina (ou bo-
binas). A f1nica precaucao,
caso se trate de um estator de
2 ou mais bobinas, é o acérto
de fase das mesmas.
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A inversao de fase nas bo-
binas, faz com que os cam-
pos magnéticos se anulem,
resultando nula a reatancia
indutiva do conjunto. Uma
lampada de 40 ou 60 watts,
ligada a réde em série com o
conjunto, indicara, com seu
brilho relativo, se existe ou
nao inversao de fase na liga-
cao das bobinas.

Nao havendo um estator
disponivel, e/ou sendo desejado
um desmagnetizador de maio-
res dimensdées, uma boa su-
gestdo é “fabricar” um total-
mente, a partir de uma lata
de talco vazia (o tipo de lata
a que nos referimos é aquéle
que de lata mesmo s6 tem o
fundo e a tampa, sendo o cor-
po, propriamente, de papeliao
reforcado). A figura 1 mostra
o aspecto final da montagem.

Optamos pela “lata” qua-
drada, e ndo redonda, em vis-
ta da facilidade de montagem
da mesma sObre a base de
madeira, por meio de dois ta-
quinhos. Quanto as dimen-
soes fica a escolha a critério
do leitor, dentre os varios ta-
manhos comuns existentes.

O fio a ser usado deve ser
de calibre ao redor de 18 ou
19 AWG, podendo ser apro-
veitado do enrolamento pri-

ENROLAME Nl\;O

/ \
BASE DE > FIOS DE
MADEIRA LIGAGAO

mario (desde que em bom es-
tado) de um transformador de
férca, cujo secundario esteja
queimado (a queima do -se-
cundario de AT de um trans-
formador, permanecendo qua-
se inc6lume o primario, € um
fato mais freqiiente do que
pode parecer a primeira vis-
ta). Transformadores do “ti-
po’ de 150 mA no secundario
de AT servem bem para o
nosso C€aso.

A cscolha de um fio relati-
vamente grosso para o des-
magnetizador traz consigo al-
gumas vantagens, na confec-
¢ao ¢ operacao do mesmo. No
primeiro caso, porque é mais
facil manusear um fio grosso,
além de, como veremos, ser
menor o numero de espiras
necessarias. No segundo, por-
gue poderemos operar o dis-
positivo em regime de “alta”
corrente e “baixa’ tensdo. Li-
gando-se a réde, em série com
uma lampada de 200 ou 300
watts, alcancamos aquéle obje-
tivo. Um pequeno aquecimento
do enrolamento, no caso de
usar uma lampada de 300 W,
nao constitui impecilho, uma
vez que o uso do dispositive
exige apenas alguns instantes.

Com éste dispositivo, pode-
-se desmagnetizar por inteiro
até objetos grandes, como uin
alicate, passando-os pelo in-
terior da lata de talco.

Finalmente, ilustramos na
fig. 2 umra sugestdao para um
desmagnetizador de menores
dimensGes, Trata-se de uma
simples modificacdo de um
choque de filtro, ou transfor-
mador de saida de audio, cujo
nicleo seja constituido de
chapas “E” e “I". Estas al-
timas sdo desprezadas e, pa
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sua auséncia, a armacdo (em
forma de “U”) deve ser recor-
tada de modo a atender as
mais reduzidas dimensdes do
conjunto.

Faz-se dois furos escareados
na armacdo, para os parafu-
sos que fixardo o conjunto na
base de madeira. Para maior
seguranca, convém fixar tam-
bém os fios de ligacdo, con-
forme indicado.

Finalmente, uma advertén-
cia de ordem geral: nédo ligue
ou opere qualquer desmagne-
tizador estando a ferramenta
dentrq ou préximo do mesmo.
O colapso brusco do campo
magnético, sendo unidirecional,
resulta numa indesejavel iman-

LIGAGAO

ARMACEO
. (VEJA TEXTO)

BASE DE
MADEIRA

FIG. 2

tacdo da ferramenta. O me-
Thor processo de desimantacédo
consiste em ligar o aparelho,
aproximar vagarosamente a
ferramenta por um dos lados,

ATIVANDO ELETROLITICOS INERTES

E sobejamente conhecido o
fato de que os condensadores
eletroliticos que permanecem
longo tempo inativos apresen-
tam uma alta e perigosa cor-
rente de fuga, devido a incom-
pleta formacdo da pelicula
dielétrica, se submetidos de
imediato a sua tenséo nomi-
nal de trabalho.

Também ja é conhecido -
processo de p:opiciar um “ati-
vamento” progressivo ao ele-
trolitico, aplicardo-se nas
suas armaduras uma tens&o
inicial pequena que é gradati-
vamente progressiva ao atin-
gir sua tenms@o nominal de
trabalho. Para o desempenho
déste mister jA existem va-
rios circuitos e aparelhos mais
ou menos elaborados e eficien-
tes, alguns até com medidores
préprios, oferecendo uma alta
“capacidade de producéo”.

O arranjo apresentado na
figura é tao simples (o re-
sistor R é o unico elemento
extra) que bem pode ser con-
siderado o pélo oposto. Por
isso mesmo, se o leitor f6r

BANCADA DB SERVICO

adepto do uso dos nossos ja co-
nhecidos “Conectores Méveis”,
e desejar usa-lo, ndo precisara
mesmo usar o soldador.

O processo de ativamento
divide-se em trés etapas, cor-
respondendo cada uma a um
valor de R. O valor mais
elevado (500 K) corresponde
a primeira etapa; a seguir,
insere-se um R de 50 K e
finalmente o de 5 K. No
decorrer de cada etapa veri-

+

R
(VEuA TEXTO) 2s0v
FONTE B DE UM

APARELHO QUALOUER

a.lémd.iontodezsoVedo
préprio eletrolitieo, - o Wnico
elemento extra é o mlstor R.
O processo de ativamento di-
vide-se em trés etapas (ver .
texto), & cads uma das quais
corresponde um valor de R.
Para obtb-los, utilizam-se trés
resistores, - com os valores
500 K, 50 K e 5 K Ohms, 1 W,
A primeira etapa corresponde a
800 K + 50 K em paralelo, e
na Gltima, todos (em pnnldo).

introduzindo-a no interior do
desmagnetizador e ainda, va-
garosamente, retird-la e dis-
tancia-la bem, desligando em
seguida o aparelho.

fica-se varias vézes, periodi-
camente, o crescimento da
tensdo sbbre o eletrolitico, in-
dicando a gradativa reducéo
da sua corrente de fuga.

Quando se notar que esta
tensdo se mantém mais ou
menos estatica, nao apresen-
tando diferenca sensivel entre
duas medicOes, passa-se a
etapa seguinte, simplesmente
“pendurando” o resistor sub-
seqiiente em paralelo com o
ja existente (ou os ja exis-
tentes) no circuito.

O tempo relativo a cada
etapa depende do estado do
eletrolitico. Conseqiientemente
o tempo total necessario ao
processo de ativamento podera
variar bastante de um conden-
sador para outro.

Para terminar, um lembre-
te: muito embora as medicoes
de tensao possam ser efetua-
das com um multiprovador de
baixa sensibilidade (1 ou 2
K Ohms/V), maior exatidao
serd obtida se 0 mesmo for
de alta sensibilidade (10 ou
20 K Ohms/V).
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COMO ABRIR FUROS

O técnico de radio, princi-
palmente o experimentador
ou construtor, freqiientemente
precisa abrir furos. Esta ope-
racdo, para ser corretamente
executada, requer algumas
precaucoes e uso de métodos
adequados para cada material.

Inicialmente, o lugar do fu-
ro na chapa deve ser marcado

ROTACAO

N

LABIO DE
CORTE

FIG. 1 — O material do furo &
removido pelo libio ou aresta
de corte.

com um lapis mole (lapis der-
mografico, por exemplo). De-
pois faz-se uma depressiao com
auxilio do puncdo, a fim de
evitar que a broca saia “pas-
seando” pela chapa. No caso
de um chassi ja armado, a
chapa deve ser apoiada sébre
um bloco sélido antes de mar-
car o centro com puncdo. Uma
barra de ferro de 1", cortada
como ilustra a figura 4, e

FIG. 4 — Apoio para o chassi
quando for marcado o ceatro
do fuaro.
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segura por uma morsa, cons-
titui um excelente apoio.
Furos em chapa sdo sempre
mais faceis de executar quan-
do a mesma é colocada sébre
um bloco de madeira; isto evi-
ta que se deforme a chapa,
e proporciona um furo “limpo”
e com pouca rebarba.
Dependendo do diametro,

FIG. 2 — Angulo correto
enire as faces de corte
numa broca.

pode ser necessario abrir um
furo-guia ou furo-piloto, de
didmetro menor, correspon-
dendo ao centro da broca,
pois éste é inativo (nao cor-
tante). Em geral, convém
fazer furos-guia se o didmetro
final for de 3/16” ou maior.

Como ocorre com as ferra-
mentas em geral, as brocas
costumam desgastar-se’ Tor-
na-se entdo necessario afia-las
novamente, operacdo esta um
tanto delicada e que requer
certa pericia. Para isto, con-
vém dispor de um esmeril fi-
no, elétrico ou manual. Deve-
-se apoiar a mio firmemente,
a fim de obter faces de cor-
te planas. O angulo entre as
duas faces de corte deve ser
de 80° a 90° (vide figura 2),
para que se obtenham os me-
lhores resultados.

Furadeiras elétricas: Exis-
tem numerosas marcas e mo-
delos no mercado, sendo mais

populares as que acomodam
brocas até 1/4”. A velocidade
de rotacdo nao deve ser muito
alta, pois isto dificulta sobre-
maneira a execugao de furos
maiores que 3/16”. O limite
maximo das maquinas popu-
lares é de 2250 r.p.m., sendo
mais conveniente que a fura-
deira tenha 1750 ou menos

CERTO ERRADO

FIG. 3 — Maneira correta e errada
de afiar uma broca.

rotacoes por minuto. As altas
velocidades provocam aqueci-
mento excessivo da parte ex-
terna das faces de corte, as
quais perdem o gume em pou-
cos segundos, principalmente
ao furar aco e outros mate-
riais duros.

Furando Plisticos: Obtém-
-se melhores resultados quan-
do as faces de corte fazem
angulos menores que 90° entre
si. A maioria dos materiais
plasticos podera derreter de-
vido ao calor produzido pela
rotacao da broca, entupindo

FIG. 5§ — Modo de afiar a broea
no esmeril.
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o furo. Por isso, deve-se
avancar a broca bem devagar,
retirando-a periodicamente do
furo para que ela e o material

possam esfriar.

Um recurso atil, que pode
ser usado ao furar delgadas
laminas de plastico, é inter-
cala-las entre dois retalhos de
Duratex; aperta-se o, conjunto

PROVA RAPIDA EM TRANSISTORIZADOS

A determinacao do estagio
defeituoso em receptores “mu-
dos”, com a bateria em boas
condigbes, pode ser feita “em
dois tempos” com o processo
simples que descrevemos a se-
guir. Tudo o que se requer sdo
um resistor de 100 K ohms
e um conector mével. Um ex-
tremo déste vai ligado ao pélo
da bateria que alimenta o¢s
coletores, O outro jacaré sera
enganchado a um dos lides
do resistor. Com o lide livre
déste ultimo tocam-se suces-

sivamente as bases dos tran-
sistores, a partir do estagio
de saida em direcao ao con-
versor. Ouvindo-se um estalo
no falante, isto indica estar
o estagio testado (e os pos-
teriores) em boas condicgoes.
Quando se deixa de ouvir o
estalo ja se sabe onde pro-
curar o defeito.

No caso em que todas as
bases tocadas produzem esta-
los no falante, inclusive a do
transistor conversor, é prova-

APARADOR DE RESIDUOS PARA MORSA |

Aqueles que costumam fazer
uso freqliente da morsa, para
fixar pecas a serem limadas
ou para outras operacdes que
produzam residuos, sugerimos
anexar uma tela logo abaixo
da morsa, a qual recolhera
as aparas, evitando que se es-
palhem pelo chao.

Para construir éste dispo-
sitivo vocé precisara apenas de
um pedaco de pano, um arame
rigido e alguns pares de pa-
rafusos de argola.

Entorte o arame em forma
de U, como mostra a ilustra-

firmemente e fura-se os trés
simultdneamente. Mesmo com
éste processo o avan¢o vaga-
roso da broca proporcionara
os melhores resultados.
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vel que o defeito seja devido
a falta de funcionamento do
oscilador local.

cdo. Faca uma bainha no te-
cido, de modo a poder intro-
duzir nesta o arame.

A “gaveta” assim montada
pode ser colocada e, quando
necessario, removida dos pa-

VALVULAS ESTRAGADAS

As valvulas estragadas cujos
filamentos estejam em boas
condicbes, podem ser de gran-
de valia no consérto de tele-
visores. Com um alicate de

BANCADA DE SERVICO

corte obliquo, corta-se, rente
a base, os pinos correspon-
dentes & placa, grades e cato-
do. Assim, quando se torna
preciso interromper o funcie-

rafusos de argola préviamen-
te fixados na superficie infe-
rior da prancha da bancada.

Execute no tamanho que*
mais convier ao seu caso par-
ticular.

namento de um estagio, du-
rante o teste de um televisor
com filamentos em série, basta
inserir esta valvula modificada
em lugar da “titular”.
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PREAMFPLIFICADOR DE FI PARA FM

.0 numero de estagios am-
plificadores de FI para os re-
ceptores de FM varia de apa-
relho para aparelho. Nos mo-
dernos, o nimero désses esta-
gios é calculado de modo a sa-
tisfazer os diversos compro-
missos elétricos do circuito,
tais como, largura de faixa,
rejeicdo de interferéncias, ga-
nho, seletividade, etc.

Alguns aparelhos antigos,
entretanto, apresentam nu-
mero insuficiente de estagios
de FI1, geralmente apenas dois
ou trés. Estes, quase sempre,
apresentam pouco ganho e as
interferéncias normalmente
existentes em altas-freqiién-
cias perturbam a recepcdo de
sinais fracos ou distantes, em
virtude do nao funcionamento
do limitador. ’

O circuito preamplificador
de FI apresentado na figura
pode ser adaptado nos apa-
relhos acima mencionados,
proporcionando notaveis me-
Thorias.

A entrada do preamplifica-
dor (grade 1 da 6BA6) é li-
gada a saida do sintonizador.
Um acoplamento R-C comum

AMPL. F1.
CONVENCIONAL

6BA6

Fl. DO
SINTOREZADOR

liga o preamplificador ao es-
tagio amplificador de FI sub-
seqiiente.

O circuito foi projetado de
forma a nido alterar a largu-
ra de faixa de FI. A tensao
do sinal de FI aumenta nes-
te estagio cérca de 3,4 vézes,
o que corresponde a um ga-
nho de 10,6 db. Isto repre-
senta um substancial aumento
de amplificacao do sinal rece-
bido, fazendo com que o limi-

' FIXACAQO FACIL DOS TECIDOS CRTOFONICOS

S6 quem ja estéve as voltas
com a fixacdo do tecido orto-
fénico a um baffle, pode ava-
liar as dificuldades préaticas
que isso representa. Colas, se
nao usadas nas quantidades
necessirias, extravasam e en-
feiam a aparéncia externa,
além de nunca permitirem um
completo esticamento exterior;
pregos, tachas ou percevejos

nao proporcionam uma ade-
quada linearidade de fios.

Por isso mesmo, as grandes
indastrias resolveram: éste
problema usando potentes
grampeadores, em geral a ar
comprimido. Evidentemente,
numa oficina comum esta
mesma solucdo é inexequivel.
Nao obstante, resultados se-

CUIDADO COM ESSA MAO!

Os choques elétricos mais
perigosos sfo aquéles em que
a corrente passa de uma méo
a outra, atravessando o térax,
onde, como sabem os vetera-
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nos, encontra-se o coracéo. ..

O perigo poderd ser evita-
do, e as conseqiiéncias do cho-
que atenuadas, se o técnico
acostumar-se a enfiar uma das

tador funcione dentro de suas
caracteristicas, mesmo quan-
do se tratar de estacbes dis-
tantes ou sinais fracos.

O material necessario a
montagem consta no esque-
ma da figura. O circuito pode
ser adaptado no préprio chas-
si. do receptor, quando hou-
ver lugar. Caso contrario, po-
de-se montar o amplificador
em um pequeno chassi sepa-
rado.

melhantes podem ser alcan-
cados usando-se grampeadores
comuns para papel, do tipo
que pode ser completamente
aberto, possibilitando a apli-
cacido direta da parte da “gui-
lhotina” sobre o tecido orto-
fénico. O leitor ficard admi-
rado com a facilidade de ins-
talacdo proporcionada por éste
sistema.

maos no bélsoc da calca ou
apoia-la no cinto atras da
cintura, ao trabalhar em cir-
cuitos perigosos de transmis-
sores, televisores etc.
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IMPROVISANDO UM INJETOR DE SINAIS

Um dos melhores meios de
se localizar defeitos num equi-
pamento eletrénico consiste
em injetar sinais de uma de-
terminada freqiiéncia nos seus
diversos estagios, verificando
visualmente (através de um
osciloscopio) ou auditivamente
(através de um alto-falante)
o seu comportamento, Come-
ca-se sempre pelo estagio final
do circuito e repete-se o pro-
cesso regressivamente, estagio
por estagio.

Em geral, o sinal de teste
é obtido de instrumentos es-
pecialmente projetados paca
esta finalidade — os Injetores
de Sinais. Tais aparelhos con-
sistem, em principio, de um
oscilador de audio, que forne-
ce em sua saida um sinal de
400 a 1000 Hz.

O “injetor de sinais” que
descrevemos a seguir leva
apenas cinco minutos para ser
construidc e, embora nao te-
nha a mesma eficiéncia de
um oscilador de audio, pode
ser usado como tal em algumas
aplicagoes. Consiste éle de

*uma ponta de provas, um pe-
dago de fio flexivel, com co-
bertura de borracha, uma gar-
ra “jacaré” e um condensador
“styroflex” de 10000 pF com
isolacdo de 20 a 100 volts.

10000 pF

I 0L EI 100 1D DD 01201000 212000100 101010001 )
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160 V
“styroflex"
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A figura nos mostra o “in-
jetor de sinais”, ja facilitando,
assim, a explicacdo de sua
construgdo, alids muito sim-
ples. Basta soldar a garra
“jacaré” em uma das extre-
midades do fio e, na outra,
um dos terminais do conden-
sador. Em seguida introduz-
-se o condensador e o fio no
cilindro plastico da ponta de
provas e solda-se o terminal
livre a ponteira desta. Ao
adquirir a ponta de provas
para esta finalidade deve-se
verificar se o orificio do cilin-
dro permite a passagem do
condensador.

Como “fonte de sinal” uti-
liza-se um dos terminais de
filamento do préprio aparelho
sob teste. Este terminal po-

RECUPERANDO PARAFUSOS

E muito comum, ao se ten-
tar apertar um parafuso auto-
-atarrachante, verificar que
éste se encontra frouxo, Isto
pode ser causado por um pe-
queno desgaste de sua roésca
ou' ligeiro alargamento -do
orificio ao qual o parafuso.é
adaptado.

Para resolver tal problema,
basta, na maioria das vézes,
substituir o parafuso defeituo-
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so, por um outro pouco maior.
Entretanto, existem casos em
que nado é aconselhavel ' ésse
procedimento. No painel de
um aparelho, por éxemplo, ndo
convém "adaptar um parafuso
diferante dos demais, o que,
de certo modo, prejudicaria a
aparéncia do mesmo.

Pode-se usar o parafuso ori-
ginal, desde que se restaure

de ser o do secundario de
6,3 V do transformador ou,
entdo, um dos pinos de fila-
mento das valvulas. Obtém-se
desta forma um sinal de 60 Hz
(freqiiéncia da réde de ali-
mentacio), que é entdo inje-
tado nos diversos estagios do
aparelho, até que se localize
aquéle através do qual o sinal
nao passa.

Este “injetor de sinais im-
provisado” é previsto para
ser usado sdmente nos reparos
de radio-receptores a valvula,
amplificadores de &audio em
geral, nos estagios de som dos
televisores, etc. Entretanto,
com um pouco de pratica, po-
de-se utilizd-lo também para
localizar facilmente os defeitos
do estagio de deflexdao verti-
cal dos receptores de TV.

sua rosca artificialmente. Pa-
ra tanto, prende-se o parafuso
(numa morsa, por exemplo)
e, apoés aquecé-lo com o ferro
de solda, derrete-se um pouco’
de estanho préximo a sua ca-
beca, de modo a cobrir ‘duas
ou trés espiras da rosca. Em’
seguida, recoloca-se o parafuso
em seu lugar, apertando-o com
firmeza. O mesmo estara fixo
como se fosse névo.
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ELIMINANDO RUIDOS

DE POTENCIOMETROS

Os potenciometros sdao com-
ponentes amplamente empre-
gados nos equipamentos ele-
tronicos. Raramente se encon-
tra um aparelho que nao use
pelo menos um déles, sendo
muito comum o emprégo de
varias unidades em alguns cir-
cuitos. Nos televisores, por
exemplo, sdo usados cérca de
dez potencidometros, cada qual
com uma funcado independente.

Tal como os demais com-
ponentes de um circuito, os
potenciometros podem sofrer
avarias, vindo a prejudicar o
funcionamento do aparelho de
que faz parte. Dentre os de-
feitos mais comuns apresen-
tados por ésse componente
destaca-se o “ruido”.

Quando num equipamento
de &audio o potencidometro de
contrdle de volume se encon-
tra “ruidoso”, a reproducao do
som apresentar-se-i rouca e
distorcida, acompanhada do
desagradavel efeito de trepi-
dacdo. Este fenOmeno é muito
comum também nos radio-re-.
ceptores.

Nos aparelhos de televisdo
é muito facil o técnico ser
enganado por potencidometros
“ruidosos”. Os sistemas de de-
flexdo vertical e horizonal

*

utilizam dois ou mais poten-
ciometros que, quando defei-
tuosos,. introduzem ruidos nos
respectivos osciladores, inter-
ferindo em suas freqiiéncias
e tirando-os de sincronismo.
Quando o técnico nao desco-
bre a causa do defeito logo
de inicio, é quase certo que
perdera muitas horas até re-
solver o problema, pois tal
sintoma néo se apresenta con-
tinuamente, porém, de forma
intermitente.

O ruido de um potencidéme-
tro pode ser causado por di-
versos fatores. Dentre éles
destacam-se os seguintes:

1 — Sujeira.

2 — Oxidacdo do contato
do eixo.

3 — Oxidacdo do fio (nos
potenciometros de fio).

4 — Dep6sito de pequenos
residuos de carvao so-
bre a pista de contato.

5 — Desgaste superficial da
pista devido ao tempo
de uso. )

6 — Pista quebrada (ou
trincada) em dois ou
mais locais.

Embora as causas citadas
nos itens 5 e 6 sejam raras,

LOCALIZANDO DEFEITdS INTERMITENTES

COM PINCEL

Os aparelhos . eletronicos
sdo suscetiveis de apresentar
um sem numero de defeitos.
Entre os mais dificeis de se
localizar déstagcam-se aquéles
provocados por intérrupcdes
intermitentes (mau contato)
que podem ocorrer em qual-
quer ponto de juncao no cir-
cuito.

‘Quando ndo se pode locali-
zar tais defeitos visualmente,
costuma-se ligar o aparelho e,
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afastando os componentes de
seus lugares, provocar disten-
sdo nos diversos condutores,
com o auxilio de uma pequena
chave de fenda ou mesmo com
a ponta de prova do voltime-
tro. Entretanto, tal processo
representa grande perigo, pois,
sem querer, pode-se provocar
um curto que, sem dudvida,
apresenta conseqiiéncias bem
mais graves do que um simples
mau contato.

podem acontecer; neste caso
nao resta outra alternativa
sendo substituir o potenciome-
tro.

Os efeitos causadores de
ruido, entretanto, na grande
maioria das vézes, sdo os men-
cionados nos itens 1 a 4. Pa-
ra elimina-los basta injetar
um pouco de benzol (ou ben-
zina na falta déste) no inte-
rior do potenciometro, movi-
mentando rapidamente o seu
eixo para a esquerda e para a
direita sucessivas vézes. Para
tal operacao utiliza-se uma se-
ringa de injecdo, provida de
uma agulha grossa ou, entao,
um conta-gotas.

Caso o potencidometro se en-
contre -em local inacessivel as
“ferramentas auxiliares” aci-
ma referidas, pode-se injetar
o benzol por meio de uma cha-
ve de fenda ou mesmo atra-
vés de um pedacgo de espaguete
fino. Basta, em seguida, lu-
brificar o eixo do potencio-
metro; para isto usa-se, de
preferéncia, vaselina liquida,
que ndo resseca e possui efei-
to de lubrificacdo mais dura-
doura que o O6leo comum. O
potenciometro, antes ruidoso, ,
apresentar-se-d como se fosse
novo.

Com o emprégo de um pe-
gqueno pincel com cerdas gros-
sas pode-se descobrir a juncdo
defeituosa com facilidade e se-
guranca. Basta, para isso,
“pincelar’’ a area suspeita, ob-
servando atentamente qual-
quer alteracdao no funciona-
mento do aparelho sob teste.
Isto ndao representa qualquer
perigo ao circuito e permite
localizar o defeito com rapidez.

EDICOES MONITOR



SEMICONDUTORES JAPONESES

Poucos técnicos sabem que
o sistema de numeracao dos
transistores e diodos de ori-
gem japonésa, baseia-se na
classificacao déstes disposi-
tivos, de acoérdo com a fun-
cao. Isto permite que se pos-
sa efetuar uma rapida avalia-
cao prévia das possibilidades
de uso de um transistor em
determinada aplicacao.

A fim de facultar aos nossos
leitores esta avaliacao, da-
mos, a seguir, o significado
dos numeros e letras usados
na classificacdo japonésa:
1. (Namero)

0 — Fotodiodo ou foto-

transistor.
1 — Diodo
2 — Transistor
2.° (Letra)
S .— Indica tratar-se de
semicondutor.
3. (Letra)

A — Transistor . PNP, para
alta-freqiiéncia.

B — Transistor PNP, para
baixa-freqiiéncia (au-
dio).

C — Transistor NPN, para
alta-freqiiéncia.

D — Transistor NPN, para
baixa-freqiiéncia.

F — Retificador controlado
PNPN (“porta” tipo
P).

G — Retificador controlado
tipo NPNP (“porta’
tipo N).

H — Transistor unijuncao.

4. (Ndimero) — Indica a or-
dem do tipo, sendo, os
mais antigos, corres-
pondentes a nameros
mais baixos. A conta-
gem inicia-se, em to-
dos os casos, com 0
numero 11,

5. (Letra) — Indica modelos
aperfeicoados de um

- mesmo tipo. Usam-se
as letras A, B, Ce D,

MANUTENCAO PREVENTIVA |

As vézes acontece o video-
-técnico ser chamado para
consertar um televisor “sem
imagem” ou “sem som nem
imagem” e, ao chegar a casa
do fregués, encontrar o apé-
relho funcionando normal-
mente.

Se o exame do circuito nao
elucidar a causa do defeito in-
termitente, convém examinar
detalhadamente os pinos das
valvulas retificadoras de +B,

saida horizontal e amortece-
dora. E provavel que haja
uma “solda fria” dentro de
um dos pinos da valvula, de-
vido ao mau contato entre
éste e a parte metalica do
soquete. O calor gerado por
um contato deficiente pode
ser tal que chega a descolorir
o pino, prejudicando também
a conexao interna ao elemen-
to da valvula.

FILAMENTOS INTERMITENTES

Em receptores com calefa-
tores ligados em série, a lo-
calizacd¢ ¢e contato intermi-
tenté num ‘dos filamentos sera
facilitada com o processo que
descrevemos a seguir. Liga-se,
entre os pinos que alimentam
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o filamento da. valvula sus-
peita, uma lampada néon de
110 volts, 1/4 de Watt.

Ao ocorrer a interrupcao
momentanea do contato do
filamento, a lampada néon
acender-se-a. Se a lampada

sendo que se pode
substituir um modélo
com a letra A, por
aquéles com as letras
B, C ou D, enquanto
o contrario nem sem-
pre € possivel.

Por exemplo, temos o tipo
2SB156A, cujo codigo, de acor-
do com o que foi dito acima,
significa o seguinte:

2 indica tratar-se de tran-

sistor.

S indica tratar-se de semi-
condutor.

B indica ser PNP, para bai-
xa-freqiiéncia.

156 indica o numero de or-
dem.

A indica ser uma versao
aperfeicoada do 2SB156,
podendo substitui-lo em
todas as funcoes. Ao con-
trario, o 2SB156 nem
sempre podera ser usa-
do no lugar do 2SB156A.

Valvulas com um dos pi-
nos descoloridos devem ser
substituidas a fim de evitar
futuros aborrecimentos. Ao
fazer isto, é também conve-
niente estreitar o orificio cor-
respondente no soquete, a fim
de assegurar bom contato clé-
trico. Isto se consegue aper-
tando a chapinha por meio de
uma chave de fenda pequena
ou qualquer outro objeto
agudo.

ndo brilhar apds um tempo
razoavel, experimenta-se a val-
vula seguinte, continuando a
buscar até achar a defeituosa.
Em geral, as valvulas mais
sujeitas a éste tipo de defeito
sao as 50L6.
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DE NOVO OS CONECTORES MOVEIS:

1) Auséncia de deflexdo ver-
tical

A localizagao do estagio de-
feituoso, quando nado ha de-
flexdo vertical num televisor,
pode ser bastante abreviada
utilizando-se um conector mé-
vel. Este util dispositivo con-
siste simplesmente de um pe-
dago de condutor flexivel, mu-
nido de garras jacaré em am-
bas as extremidades.

AMPL VERT
DO 0SCIL
| nEs
VERTICA
CONECTOR N 4
MOVEL

(l-;

A0 ENROLAMENTQ
DE FILAMENTOS

FIG. 1

No caso de auséncia de de-
flexao vertical, liga-se um co-
nector moével entre o pdlo
“vivo” do filamento e a grade
da valvula de saida vertical.
Se isto produzir deflexao (bas-
tante distorcida, é claro), o

estagio de saida estd funcio-
nando e o defeito deve ser
procurado no oscilador verti-
cal.

Em circuitos em que uma
conexdo direta poderia pertur-
bar demasiadamente a polari-
zacao do estagio, use um con-
densador de 0,25 uF, em sé-
rie com o conector mével ou,
melhor ainda, incorpore o
condensador permanentemente
ao conector.

A BOBINA s
DE DO AMPLIF

e DEFLEXAD ViDEo

2) Auséncia de Tensdo de

C.A.G.

Em circuitos que usam con-
trole automatico de ganho
manipulado, também sera de

ECONOMIZE, USANDO ILHOSES

O leitor, por certo, ja tera
notado que os grandes fabri-

cantes de produtos eletrénicos
utilizam rebites para fixacdo
de uma grande variedade de
pecas no chassi. A causa prin-
cipal disto prende-se a gran-
de economia que os rebites
representam em relacdo aos
parafusos que substituem. O
técnico, .certamente, podera
também usar algo.semelhante
em suas montagens, em subs-

tituicio aos parafusos tao
caros atualmente.
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Do ponto de vista de uso
“doméstico” o melhor subs-
tituto dos parafusos comuns de
fixagdo sdo os. ilh6ses usados
na industria de artefatos de
couro. Dos varios tipos exis-
tentes, o mais adequado ao
nosso objetivo é o que origi-
nalmente se apresenta em
duas partes, uma fémea e ou-
tra macho. Além disso apre-
sentam-se em diversos diame-
tros, podendo-se escolher o que
melhor se aplica a cada caso.

Para ‘o rebatimento désses
ilh6ses necessita-se somente de

grande utilidade o conector
movel. Basta liga-lo entre a
grade e o catodo da valvula
manipuladora, conforme ilus-
tra a figura 2. Isto anula a
polarizacdo da valvula, deven-
do entdo aparecer uma ten-
sdo negativa de poucos volts
na placa da manipuladora. Se
tal ndo suceder, o defeito
encontra-se no circuito da
valvula manipuladora ou, en-
tdo, o pulso manipulador nao

TENSAD
DECAG
‘PULSO MANIP
DO TR .SAIDA
F HORIZONTAL
VALVULA

MANIPULADORA

+8
CONECTOR

MOVEL AJUSTE

CAG

FIG. 2

estd chegando até a placa.

Por outro lado, caso apa-
recer uma tensdo negativa na
placa, € no circuito de polari-
zacdo que se deve procurar a
causa do defeito.

um martelo e de um pedaco
de ferro com face plana, que
servira de apoio ou escora.
Para locais inacessiveis dire-
tamente ao martelo, pode-se
efetuar o rebatimento com o
auxilio de um ponteiro (fer-
ramenta semelhante a um pun-
cdo, porém, com uma extre-
midade plana, em vez de pon-
tiaguda). :

Contudo, na oficina do ex-
perimentador, o emprégo de
iln6ses nao se limita apenas
a fixacao de pecas a chassis
metalicos. Sao ainda, isto sim,
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de grande valia para quem se
utiliza de subpainéis ou mé-
dulos em suas montagens.
Neste caso a chapa de fibra
que compde um subpainel deve
ser adequadamente furada.
Nos furos abertos fixam-se
ilnéses, nos quais se podera
soldar os lides dos componen-

tes que devem ser abrigados
no subpainel.

Para a montagem de proté-
tipos de aparelhos simples,
pode-se fixar um certo nu-
mero de ilh6ses a uma chapa
de “duratex” perfurada, que,
nesse caso, servira de chassi.

GERADOR DE DENTE-DE-SERRA

Ao contrario do que parece,
transformar uma onda senoi-
dal em uma onda dente-de-
-serra nio & coisa muito di-
ficil.

O circuito ilustrado na fi-
gura transforma uma onda
senoidal em dente-de-serra. A
sua montagem é facilima, pois
utiliza componentes que a
maioria dos técnicos possui
nas gavetas das bancadas.

A amplitude da onda de
entrada deve ser de 10 volts

1N34
cat. cat.

AVAV T

IN34

Semelhantemente ao caso aci-
ma, nesses ilhéses serdo sol-
dados os lides dos componen-

tes. E claro que pecas como
transformadores de saida, cho-
ques de filtro, etc. também
neste caso poderdo ser fixa-
das com ilhéses.

Iy

AN

DENTE DE SERRA

Tl
3 —O (EM SAIDA DE

SENOIDE o— 4

efetivos para que na saida
resulte um dente-de-serra li-
near. Ligando-se os diodos
com as polaridades indicadas
na figura, obtém-se um dente-

COMO SOLTAR BOBINAS DE TRANSFORMADOR
APOS O ENROLAMENTO

As grandes oficinas de en-
rolamento de transformadores
dispbem de varios dispositi-
vos para a facil retirada de
uma bobina de transformador
da férma (geralmente de ma-
deira) que a suportou duran-
te o enrolamento.

Contudo, para o técnico ou
experimentador, que s6 ocasio-
nalmente enrola seus transfor-
madores, a falta de tais dis-
positivos pode dar origem a

varias dificuldades para a re-
tirada da bobina.

Para contornar ésse proble-

ma, pode-se apelar para o pro-
cesso aqui descrito, que é ve-
lho mas ndo muito conhecido.
Consiste em se enrolar preli-
minarmente uma camada de
fio magnético (24 ou 28) soO-
bre a forma de madeira. Sé6-
bre esta camada de fio colo-
ca-se ou constréi-se o carre-

ALTA IMPEDANCIA)

g

-de-serra positivo, Inverten-
du-se as polaridades de ambos
os diodos, resultard um dente-
-de-serra negativo, isto &, com
o bordo anterior vertical.

tel da bobina, geralmente de
papel isolante grosso. Findo o
enrolamento, puxa-se uma das
pontas do fio antes enrolado
sbbre a forma de madeira,
desfazendo o enrolamento, com
0 que a bobina ficara comple-
‘tamente solta. Né&o é impres-
cindivel usar fio névo para o
Pode-se aproveitar o
fio de um transformador quei-

servico,

mado.

SOLDA “PESADAS” COM SOLDADORES “LEVES” |

Nem sempre se tem a mao
um soldador de 200 ou 300
watts, quando é necessario fa-
zer uma solda “pesada”. Nor-
malmente esta denominacdo
refere-se a soldas no chassi
de um aparelho qualquer. Na
maioria dos casos, pode-se
“ajustar” o soldador de pe-

BANCADA DE SERVICO

guena dissipacdo com o auxi-
lio da chama de um bico de
gas (do fogao doméstico, por
exemplo) ou mesmo com a de
uma lamparina de alcool (co-
mo a do tipo usada pelos den-
tistas, que é bastante segura).
Para tanto, é necessario mar-
car os locais a soldar e esta-

nhar o chassi antes de co-
mecgar a montagem. O chassi
(ou outra peca qualquer a
ser soldada) pode ser colocado
sobre dois suportes e entre és-
tes a lamparina. E evidente
que ndo se poderia fazer isto
se qualquer componente ja ti-
vesse sido colocado.,
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ESTA EM DIFICULDADES COM O ZUMBIDO? (

Aquéles que forem projetar ou construir um
preamplificador de baixo nivel de ruido, seja
éle valvular ou transistorizado, devem lembrar
que o mesmo se destina a amplificar sinais
tdo fracos quanto o devido ao “Efeito de
Johnson” (*) da resisténcia de entrada (entre
1 a 10 uV., dependendo da banda passante do
sistema). Por isso, a menor quantidade de
zumbido captado torna-se evidente, surgindo
a necessidade de erradica-lo.

A realizacdo de trabalhos désse género nos
familiariza com as inameras ciladas que éles
oferecem, assim como com a maneira de sanar
essa dificuldade. Também se aprende a evitar a
repeticdo désses erros nos futuros projetos.

Um fator de suma importancia na construcdo
de preamplificadores transistorizados para fono-
captores magnéticos, para microfones ou outros
dispositivos que operam com baixo nivel de
entrada, mas que algumas vézes é esquecido,
é a influéncia do campo magnético gerado pela
C.A. da réde. Com efeito, um preamplificador
isento de ruido pode necessitar ser montado
préximo de um motor de toca-disco, de uma
fonte de alimentacdo ou de um choque, por
imposicdo do arranjo pratico. Isso implica na
captacio de campo magnético de 60 Hz por
parte dos circuitos do preamplificador, ocasio-
nando um excessivo zumbido.

A valvula eletronica é um dispositivo de alta
impedancia que opera sob a acdo de uma tensao.
Ela é suscetivel a campos eletrostaticos capa-

zes de induzir tensbes nos circuitos de alta
FONTE DE _
ALIMENTACAO
ENTR. DO
SINAL —
SAIDA
T
s /// //(/
TERRA

/4

CAMPO MAGNETICO DE 60 crs
INDUZINDO ZUMBIDO

FIG. 1

(*) O ruido produzido pelo Efeito de Johnson
deve-se a agitacao térmica dos elétrons
livres que atravessam os condutores. A
tensdo gerada por éste ruido depende da

resisténcia e da temperatura do condutor.
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impedancia. Essa inducdo pode ser evitada,
bastando colocar uma blindagem entre a fonte
do campo perturbador e os elementos do cir-
cuito de sinal.

Os transistores sao dispositivos operados sob
a acdo de corrente e sao associados a compo-
nentes e circuitos de baixa impedancia. Os
campos eletrostaticos exercem pouca influéncia
no que diz respeito a producdo de zumbido.
Os campos magnéticos, entretanto, podem pro-
duzir correntes de zumbido nesses circuitos.
De fato, quanto mais baixa a impedancia mais
intenso serda o zumbido. Infelizmente, a blin-
dagem eletrostatica ndo atenua um campo
magnético de 60 Hz. Uma blindagem magné-
tica de alta permeabilidade ndo esta ao alcance
de um experimentador mediano e, de qualquer
forma, nao elimina completamente o disturbio.
Ela apenas o reduz.

O sintoma tipico da captacdo do campo mag-
nético de 60 Hz pode ser constatado num pream-
plificador transistorizado que capta o zumbido,
mesmo estando completamente encerrado numa
caixa metalica. A intensidade de zumbido
varia conforme o preamplificador é mudado de
local ou posicdo, isto & quando se lhe muda
a orientacdo em relacdo ao campo magnético
espurio que o circunda. Havera uma deter-
minada orienta¢do na qual a captacio de zum-
bido sera minima ou nula. Invariavelmente as
dificuldades praticas tornam impossivel montar
o preamplificador nessa posicao.

A questdo seguinte é: como se pode projetar
um amplificador que seja imune ao zumbido
produzido pelo campo magnético, ou, se possui-
mos um amplificador “atacado” désse mal,
como podemos cura-lo?

A quantidade de zumbido absorvido por um
circuito é proporcional & intensidade do fluxo
magnético que atravessa os elos criticos do
circuito. A parte mais critica de um circuito
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¢ geralmente a de entrada, onde qualquer dis-
turbio é amplificado através de todos os estagios.
O elo formado pela fiacdo que liga a entrada
de sinal ao transistor, do transistor a terra e
da terra a entrada novamente, é o mais critico,
necessitando uma disposicdo tal que envolva a
menor area e conseqgiientemente a menor quan-
tidade de fluxo magnético. A figura 1 mostra a
maneira errada de dispor a fiacdo, para se
obter o minimo de zumbido, ao passo que a
figura 2 mostra a maneira correta.

O elo de entrada mostrado na ilustracao cons-
ta do condensador de acoplamento de entrada
C1, percurso base-emissor do transistor e con-
densador de passagem. Os resistores R1 e R2
de polarizacdo de base, bem como o resistor
R4 de polarizacdao do emissor, ndo fazem parte
do elo. Suas resisténcias sdo consideravelmente

IMPROVISANDO “KNOBS” J

mais altas que as reatancias dos condensadores.
Na configuracdao “incorreta” uma grande quan-
tidade de linhas de fluxo magnético envolve o
elo, provocando zumbido. Na configuracao

" “correta” ha menos linhas magnéticas envol-

vendo o elo, além de apresentar uma igual
quantidade de linhas de fluxo em cada lado do
ponto onde o fio terra que vai ao jaque de
entrada cruza o lide do emissor. Em virtude
désse cruzamento, o zumbido induzido num lado
fica em oposicio de fase com aquéle induzido
no outro lado e, se as areas de ambos os lados
forem iguais, os dois componentes de zumbido,
sendo de igual intensidade e opostos, se can-
celarao.

Assim, com nada mais que um pouco de
cuidado e atencdo na disposicdo da fiacdo, o
produto final pode ser tornado imune aos efei-
tos de campos de 60 Hz comumente encontrados.

O técnico ou o experimenta-
dor que se dedica a monta-
gem de protétipos, freqiiente-
mente defronta-se com a fal-
ta de “knobs” disponiveis, uma
vez que éstes ja terdo sido
usados em outros modelos.
Portanto, uma boa sugestdo

é ter sempre a mao algumas
tampinhas plasticas de tubcs
de cola-tudo, pasta dentifricia,
etc. Algumas dessas tampi-
nhas sdo do tamanho exato
para serem encaixadas sob
pressdo aos eixos de poten-
ciometros, enquanto que outras

O ESPAGUETE SERVE DE “GUIA”

|

Quando da substituicao de
um dos fios de um circuito
emaranhado, ou no caso de se
pretender mudar a posicdo de
um condutor apés uma mon-
tagem, podera surgir certa di-
ficuldade, principalmente se

for necessario passar o noévo

fio através ou por baixo de
outros ja existentes.

Para facilitar tal servico, po-
de-se utilizar um pedaco de
espaguete de didmetro ade-
quado, introduzindo-o pelo
mesmo ‘“caminho” a ser per-
corrido pelo fio; isto pode ser
feito com facilidade e sem ris-

OSCILACOES ULTRA-SONICAS

Certos tipos de amplificado-

res de alta-fidelidade sdo bas-
‘tante propensos a entrar ecm
oscilacdo de alta-frequiéncia.
Isto se manifesta em geral
por aquecimento excessivo das
valvulas de saida, as quais
ficam rubras devido a sobre-
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carga, e possivel queima da
bobina mével do tweeter.

O remédio para éste pro-
blema é simples. Basta ligar,
entre os terminais de 0 a 18
ohms do transformador de
saida, um condensador de .1

uF em série com um resis-

se encaixam perfeitamente aos
eixos de condensadores varia-
veis. Por outro lado, o formato
conico dessas tampinhas propi-
cia umma aparéncia toda “pro-
fissional” aos protétipos, Além
disso, pode-se escolher a cor
mais adequada a cada caso.

co de danificar a fiacdo ou
componentes.

Em seguida, basta introdu-
zir o fio dentro do espaguete,
que desta forma serve de
‘“guia” nesta operacdo. Apods
soldar o fio em uma de suas
extremidades, pode-se puxar o
espaguete ou entdo, simples-
mente, deixa-lo no local.

tor de 47 ohms, conforme in-
dicado na figura anexa. Este
conjunto carrega o secunda-
rio do transformador de saida
nas freqliéncias ultra-sonicas,
amortecendo-as e evitando que
as mesmas sejam reintrodu-
zidas nos estagios precedentes
através da malha de realimen-
tagao.
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COMO FIXAR VALVULAS MINIATURAS EM SEUS SOQUETES

E fato comum o técnico re-
ceber para consérto aparelhos
cujas valvulas se encontram
praticamente soltas. Tal fato
se deve em grande parte aos
soquetes, cujos pinos se en-
contram alargados, quer por
dilatacdo ou desgaste da base,
quer devido a constantes subs-
tituicoes das valvulas, As vé-
zes, o defeito apresentado pelo
aparelho é causado por uma
simples valvula sodlta, cujo so-
quete se encontra nas condi-
coes descritas. Em aparelhos
sujeitos a constantes solavan-
cos e vibracbes, tal como re-
ceptores de automoveis, isto é
.muito comum. O problema se
agrava quando o chassi nao
€ montado na posicdo normal,
fazendo com que as valvulas
sejam fixadas fora da posicéo
vertical. Pode-se, evidente-

FIG. 1

mente, trocar o soquete e
resolver o problema. Porém,
em casos menos graves, basta
fixar a valvula adequada-
mente para que o defeito de-
sapareca. Citamos abaixo duas
sugestbes para a fixacdo e
valvulas miniaturas em seus
soquetes.

FIG. 2

1*) Observa-se a véalvula a
ser fixada e com uma fura.
deira (manual ou elétrica)
abie-se dois orificios peque-
noz, distanciados 2 cm um do
outro, no chassi do apareiho,
nas proximidades da valvula.
Caso o soquete da valvula
seja fixado com ilhéses, pode-
-se usar os orificios ja existen-
tes. Em seguida, dobra-se um
arame de ago, conforme indi-~
cado na figura 1-A, e fixa-se
a valvula conforme nos mos-
tra a figura 1-B.

2*) Quando a valvula so6ita
encontra-se proxima de uma
outra, mesmo que esta segun-
da nao esteja nas mesmas
condi¢cbes da primeira, ambas
poderéo ser fixadas do seguin-

PRENDENDO PARAFUSOS

A colocacdo de parafusos
em lugares apertados €, ge-
ralmente, bastante trabalhosa,
devido a ndo ser possivel se-
gura-los em sua posicdo com
os dedos, enquanto se gira as
primeiras voltas. Neste caso
deve-se prender, de alguma
forma, o parafuso & chave de
fenda, a fim de manté-lo na
posicdo correta, para encai-
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xe no respectivo orificio. Isto
pode ser conseguido, imantan-
do-se a chave de fenda, po-
rém esta solucao apresenta a
desvantagem de que a chave
ira atrair limalhas, sendo pre-
ciso limpa-la continuamente.

Uma solucdo melhor con-
siste em esfregar a cabeca do
parafuso sobre um bloco de

te modo: faz-se um furo no
chassi, entre as duas valvulas,
e fixa-se ai uma mola feita
de arame de aco (algumas
molas usadas nos tambores de
dial também servem). Cor-
ta-se um pedaco de chapa de
fenolite e faz-se uma plaqui-
nha igual 4 mostrada na fi-
gura 2. A distdncia entre os
dois furos das extremidades

FIG. 8

é a mesma existente entre os
topos das valvulas a serem
fixadas. O furo central sera
ocupado pela outra extremi-
dade da mola, A figura 3
mostra as valvulas ja fixadas.
Toda atencdo deve ser dis-
pensada quando se efetuar os
furos no chassi, para que a
broca nao inutilize componen-
tes ou elementos de fiacdo
localizados sob o chassi.

céra de abelha. A céra pene-
tra na cabega do parafuso,
permitindo a aderéncia déste
a chave de fenda.

Outra maneira seria fazer
uso de uma pequena pinga,
de pontas finas, feita com
arame ou mesmo ferro, com
a ponta da qual se seguraria
o parafuso.
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SUBSTITUIDOR DE BATERIA DE 22,5 VOLTS

Os receptores transistoriza-
dos modernos sdo projetados
para funcionar em tensdes
que vao desde 1,5 até 6 V; 9
volts também sdo usados, se
bem que mais raramente.
Existem, porém, aparelhos
mais antigos, fabricados na
década 1950-60, que foram
feitos para funcionar com ba-
teria de 22,5 V. Tais bate-
rias, além de dispendiosas, sio
dificeis de encontrar.

O aproveitamento econémico
de tais aparelhos podera ser
ainda feito, convertendo-os
para alimentacao por réde
elétrica. A figura anexa ilus-
tra o circuito de uma fonte

+50V SEM CARGA
+47V COM CARGA

+23.5V SEM CARGA
+195V COM _CARGA

117VCA

i

adequada para tal fim: liga-
da a réde domicilar de 110
volts, ela fornece 22,5 volts
de tensdo continua, em cor-
rentes que vao até 20 mA.

A montagem ndo € critica,

.(]

MOVEIS

' DETERMINANDO A IMPEDANCIA DE BOBINAS '

Todo o técnico possui na
sua oficina, invariavelmente,
certo nimero de “misteriosos”
alto-falantes que apenas néo
podem ser utilizados por se
desconhecer completamente o
valor da impedancia de suas
bobinas méveis. O arranjo
ilustrado na figura permite
determinar facilmente ésse
valor, além de oferecer uma
precisdo razoavel. Liga-se um
gerador de audio (ou a saida
de audio de um gerador de
RF), ajustado em 400 ou 1 0CO
Hz, a entrada de um ampli-
ficador. No secundario do
transformador de saida déste,
liga-se em série com o alto-
-falante que queremos medir
uma resisténcia R. O valor
desta pode ser de 5 ou 10
ohms, conforme se suspeite
que o alto-falante seja de 4
ou 16 ohms de impedancia.

Ligam-se os aparelhos e
medem-se, com um voltimetro
para CA, as tensbes através
da resisténcia (Ex) e através
do alto-falante (E.). A impe-
dancia do falante, Z., ap6s
obtidos €sses valores de ten-
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GEKBLOR DE AUDIO
EM 1000 ou 400 Hz

—

AJUSTE
300
A
500N 10w
+ +
5!5150;;}' L= 150y F
150V -

podendo-se usar componentes
da “sucata”. Além de servir
para os receptores menciona-
dos, a fonte também se presta
a alimentacdo de circuitos ex-
perimentais transistorizados.

AMPLIFICADOR

sao, podera ser calculada pela

expressao:
E.—Ex
Zy, — R _ ]
Ex

Vejamos um exemplo real:

medimos E, — 08 V
Er =03V
e utilizamos R — 10 ohms

Assim, Z, — 10 x (0,8 —
0,3)/0,3 — 16,66 ohms, pra-
ticamente, 16 ohms,

Se ndo se possui idéia al-
guma acérca de o alto-falante
ser de 4 ou 16 ohms, e assim
nao se poder determinar de
imediato o valor apropriado
para R, procede-se da seguinte

16840
= o0 o0 o0 : 9984 leR.fﬂ
—MWWA—
R Ea

maneira. Fazem-se duas lei-
turas de tensdo através do
alto-falante: uma utilizando
R — 5 ohms, outra R — 10
ohms. A leitura que acusar
o maior valor de tensdo atra-
vés do alto-falante indicara o
valor de R apropriado para
a determinacado da impedancia
do alto-falante.

Nos casos em que o ampli-
ficador possui terminais de
saida com varias impedancias,
deve ligar-se o conjunto fa-
lante-resistor entre as toma-
das de 0 e 16 ohms. As ten-
soes correspondentes resulta-
rdo desta forma maiores e,
portanto, mais legiveis na
escala do voltimetro.
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MASSA SEGURA PECAS MIUDAS

Quando os fios de diversos
componentes mitdos devem
ser soldados num uUnico ponto
ou terminal, o trabalho sera
facilitado se as pecas forem

seguras com uma bolota de
massa de modelar ou de vi-
draceiro, durante a soldagem.

Mesmo as pecas de forma

irregular aderem facilmente a

f AS TOMADAS “T” E SUAS UTILIDADES

A existéncia de tomadas
“T” numa oficina de radio e
televis@o é tao certa quanto
a de soldadores. Contudo, a
maioria dos técnicos e experi-
mentadores usam-nas somente
na func¢do original, ou seja, a
de oferecer trés saidas de for-
¢a a partir de uma unica
tomada (figura 1-A); e jo-
gam-nas fora se meramenie
trincadas.

Isto é um minimo frente a
variedade de problemas que
podem ser resolvidos com us
tomadas “T”, inteiras ou com
suas valiosas pegas, as quais
sao ilustradas na figura 1-B
Alguns tipos de tomadas “T”
apresentam a bucha coOnica e
o pino rosqueado fundido ou
rebitados numa sé peca, po-
rém, éstes representam uma
minoria.

A figura 2 ilustra um em-
prégo diferente para a toma-
da inteira, no caso, servindo
como interjuncao para seis
plugues banana. No exemplo,
éstes plugues provém de dois
alto-falantes e da saida de um
amplificador. A fim de evitar
curto-circuitos com superficies
metalicas, os pinos da tomada,
nado usados neste caso, podem
ser cobertos com fita isolante,
espaguete ou mesmo com o
encaixe de um plugue fémea
duplo, feito de plastico ocu
baquelite.

Mesmo quando quebradas
e, portanto, inlteis para o ser-
vico comum, as tomadas “T”,
ou melhor, suas pecas, podem
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prestar inimeros servicos. A
figura 3-A ilustra um empré-
go singular das buchas ros-
queadas. Como vemos, duas
dessas pecas aparecem fixa-
das a uma tomada tipo ‘“an-
tena-terra” com os proprios
parafusos que acompanham
tais tomadas, colocados inver-
tidos. Se a rosca désses para-
fusos nao servir, pode-se usar
outros com rosca idéntica a
das buchas. A distancia entre
as buchas sera igual a exis-
tente entre os pinos de um

massa e sao sustentadas por
ela; além disso, a massa dis-
sipa o calor, impedindo o ex-
cessivo aquecimento das pecas
durante a soldagem.

plugue comum, fato éste que
o leitor constatara ser de
grande utilidade.

Como exemplo, a figura 3-B
apresenta a forma de ligar
dois alto-falantes em série, uti-
lizando a adaptacao menciona-
da na figura 3-A. Usa-se aqui,
também, o conector fémea
duplo, que podera ser isolado
com espaguete ou com [lita
isolante. No exemplo empre-
gou-se um plugue comum para
ligar os alto-falantes a toma-
da do amplificador. Pode-se,

FIG. 1 — (A) Tomada “T’ original; (B) pecas metilicas que
compjem certos tipos de tomada “T”’.

DO AMPLIFICADOR

ao alto-
iante B

ao alto-
falante A

e

FIG. 2 — Tomada inteira, usada para alimentar dois falantes a
partir de um amplificador.
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BUCHA /

CONICA
ROSQUEADA &)
7

(S)
/[l/

i

TOMADA
ANTENA-TERRA

—

5T\

(@)

ao falante B

PINO BANANA

o

CONECTOR
DUPLO

S

(@

PLUGUE )
(pode ser substituido
por dois pinos banana)

ao falante A

(isolar)

Fl&. 3 — (A) fixando as buchas conicas a uma tomada “antena-terra’’, a qual permite uma
rapida interconexio entre as diversas unidades de um sistema, como por exemplo
(B) dois alto-falantes e um amplificador.

entretanto, usar em seu lugar
dois pinos banana.

A figura 4 mostra uma
aplicacao semelhante ao exem-
plo anterior. 'Aqui, os pinos
rosqueados é que foram adap-
tados a tomada antena-terra.
Uma tomada fémea dupla liga
um alto-falante a saida do am-
plificador.

Logicamente, o emprégo dos
pinos rosqueados, conectores
fémea e buchas rosqueadas,
aqui mencionados, nao se li-
mita apenas a conexao de al-
to-falantes, Podem ser usado:
com éxito para solucionar
qualquer problema de interli-
gacao de aparelhos, como, por
exemplo, entrada ou saida de
antena de receptores e/ou

TOMADA
ANTENA-TERR

N

PINOS —

&l 20 FALANTE

FIG. 4 — Os pinoes rosqueados
também podem ser adaptados a
uma tomada ‘‘antena — terra’’.

ATIVANDO VIBRADORES

Apbés permanecerem arma-
zenados "durante varios anos,
os vibradores tendem a criar

uma camada de Oxido de
tungsténio soébre os contartos.
Ao serem instalados. és-
tes vibradores podem nao

funcionar, devido justamen-
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te a presenca desta camada
isolante.

A reativacao de vibradores
em tais condi¢cGes podera ser
facilmente conseguida median-
te a aplicacdo dos 110 volts
C.A. da réde elétrica ao cir-
cuito “primdario” do vibrador.
A fim de evitar a queima do

transmissores. Nestes altimos,
bem como em ondametros, é
de grande vantagem o uso de
pinos e buchas rosqueados no
sistema de conexdao de bobi-
nas de tanque intercambiaveis.
IEm ondametros, alias, pode-
-se usar fio n® 6 para as bo-
binas das faixas mais altas;
neste caso nao é necessario
usar pinos rosqueados para a
conexao dessas bobinas as bu-
chas, pois as proéprias pontas

do fio, levemente lixadas,
encaixarao com exatiddo nus
buchas.

O leitor habilidoso podera,
sem duavida, encontrar ainda
uma série de aplicacoes dife-
rentes para a tomada “T" e
sells componentes,

dispositivo, aplica-se a tensio
através de uma lampada de
40 watts, a qual faz o papel
de limitador de corrente. O
tratamento deve durar no
minimo 30 segundos, a fim
de assegurar a completa
remocdo da camada de
oxido.
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ADICIONE UM MEDIDOR DE FUGA AO SEU VAV I

Dentre os maiores responsaveis pelos defeitos
de equipamentos eletronicos destacam-se os
condensadores com fugas. Apesar disso, muitas
vézes éles passam desapercebidos no diagnos-
tico, em virtude de se carecer de um equipa-
mento de teste adequado. Os condensadores
que apresentam fuga nio podem ser satisfato-
riamente descobertos por meio de um ohmetro.
A razao disto é que a baixa tensao utilizada
pela maioria dos 6hmetros simplesmente é inca-
paz de provocar a passagem da corrente através
de um condensador que apresenta alta resis-
téncia de fuga. Apesar de a maioria dos medi-
dores de fuga existentes no mercado propor-
cinonarem tensoes de 100 volts ou mais, a maio-
ria dos técnicos esquece-se da necessidade déste
equipamento. Diariamente, alias, condensadores
com fugas nao detectados estdo comprometendo
a reputacdo técnica de muita gente. As fugas
em condensadores causam distor¢do nos circuitos
de audio, instabilidade nos circuitos de sincro-
nizacao, sobrecarga nos circuitos de C.A.G,,
imagem borrada e inimeros outros defeitos de
dificil solucgao.

EIS COMO PROCEDER...

...Abra o seu voltimetro eletrénico e localize
o catodo do retificador que alimenta o instru-

mento com tensdo positiva de C.C. (Fig. 1)..

O retificador pode ser uma valvula ou um
diodo semicondutor. Meca a tensdo, a fim de
determinar o seu valor; deve estar entre 90 e
250 volts, dependendo da marca e modélo. Ins-
tale um jaque para teste de fuga num lugar
conveniente, no painel frontal. Calcule os valo-
ves de R, e R de maneira que a tensao neste
jaque seja proxima da leitura maxima na escala
de 100 volts ou mais.

Por exemplo, suponhamos que a tensdo no

JAQUE DE FUGA

R2

220K OU MAIS =

DESNECESSARIO
(VEJA TEXTO)

TRANSFE  ReTIF
FORCA +

WI7VCA
PRI

FIG. 1 — A adicio dos resistores Rl e R2 e de um
jaque tipo banana na fonte de alimentacdo
do VAV é a tnica modificacdo necessiria.

SEC

T

COND. DE FILTRO
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VAV

/]
JAQUE DE
Fuca -

FIG. 2 — Circuito de acoplamento tipico mostrando as
ligacdes necessirias para testar a fuga no
préprio circuito.

retificador seja de 120 volts e o instrumento
possua escala para 100 V, C.C. A resisténcia
R, deve ‘ser de pelo menos 220 000 ohms para
reduzir o perigo em caso de choque. Com R,
de 220000 ohms, R. deve ser de aproximada-
mente 1,2 megohms. Isso significa que o ins-
trumento indicara aproximadamente o extremo
de escala, quando o terminal de teste de C.C.
do VAV estiver tocando o jaque de fuga. Se,
ao invés de 100 volts, a escala for para 150
volts, use sdmente R, e omita R: completamente.

TESTANDO CONDENSADORES FORA
DO CIRCUITO

Para testar a fuga de um condensador, des-
conecte uma das suas extremidades do equipa-
mento sob teste, enquanto &ste esta desligado.
Em seguida aplique a tensdo do jaque de me-
dicio de fuga, usando uma ponta de prova iso-
lada, que deve ser présa ao terminal do conden-
sador ainda ligado ao circuito. A seguir, en-
coste a ponta de prova de tensdo C.C. ao
terminal sélto do condensador (com o VAV
ajustado para a faixa préviamente escolhida).

< EDICOES MONITOR



Se o condensador estiver bom, o ponteiro do
instrumento defletirA momentdneamente para o
lado superior da escala (quao vigorosamente
depende do tamanho do condensador) e em
seguida retornard a zero. Se o condensador
tiver fuga, o ponteiro do instrumento ndo retor-
nara a zero, mas permanecera na posicdo ma-
xima ou em algum ° ponto intermediario da
escala, Os condensadores abertos nao produ-
zirdo deflexdo do ponteiro ao serem tocados
pela ponta de prova.

VAV
o) o
o
FUGA COM DC
AMPLIF
AMPLIE FI._ OU DET.
TRANSF DE F1.

El.
Eﬂ' s
Eiau

I CORTE

FIG. 3 — Verificando a fuga num (ransfermador de
".I. de um radio.

TESTANDO CONDENSARDORES SEM
RETIRA-LOS DO CIRCUITO

A figura 2 ilustra um circuito de acoplamento
tipico usado em numerosos equipamentos ele-

tronicos. O condensador Cl pode ser testado
sem desligar do circuito nenhuma de suas extre-
midades. Eis como proceder: aplique a tensdo
positiva, tirada do jaque de teste de fuga, a
armadura ligada a placa (ponto A). O apa-
relho a ser testado deve estar desligado. Co-
necte o terminal comum de VAV ao ponto
comum B do circuito. Agora conecte o ter-
minal de teste de C.C. a grade (ponto C).
Qualquer indicacdo no instrumento depois da
deflexdo inicial significa que o condensador esta
com fuga ou tem curto-circuito.

Vocé pode sempre confiar neste método para
descobrir fuga num condensador de acopla-
mento. As vézes, entretanto, pode. haver um
percurso externo para a C.C. que poderia cau-
sar uma indicacdo erronea. O melhor é veri-
ficar, no circuito, a fuga de todos os acopla-
mentos, para depois desligar uma extremidade
daqueles condensadores que diao uma indicacado
no instrumento, a fim de realizar o teste final.

OUTRAS APLICACOES

Este teste de fuga ndo s6 verificard a fuga
nos condensadores mas, também, testara a fuga
em outros dispositivos e componentes, tais como,
transformadores de F.I. dos radios domeésticos
ou de automével, os quais sdo conhecidos causa-
dores de problemas. Tome o cuidado de desli-
gar completamente do circuito um dos enrola-
mentos, de maneira que nao possa haver nenhum
caminho externo de C.C. (Fig. 3).

Uma adverténcia: éste circuito carregara os
condensadores bons; por isso, para evitar um
desagradavel choque, é bom curto-circuitar o
condensador com um fio depois de efetuado o
teste.

Seria também conveniente verificar o regime
de tensdo do condensador antes de testar, a fim
de certificar-se de que ésse procedimento para
medir fugas em condensadores ndo se torne pro-
cesso de provocar fugas.
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