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= Poténcia Total dentro do seu carro - 35 e 40 Watts.
= Altissimo rendimento eletroacistico e qualidade de som.
= Perfeito balanceamento sonoro entre os dois altofalantes,
com emissdo conjugada
de todas as freqiiencias
numa unica estrutura,
solida e anti-vibratdria.
= Recomendado para todos os amplificadores nacionais.

 altofalantes Bravoﬁt -a alma do som
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+DCV 0-0.12-0.3-1.2-3-12-30-120

(200k$2/V) 0-600-1200 {40k 2/V
0-30k (W/HV probe) +3%

+DCA 0-1.2-12-120-300mA-1.2-6A

ACV

Q

dB

w

(300mV) +3%
0-3-12-60-120-300-1200 (4kQ2/V
+4%

2k-20k-200k-2M-20M

Batt. 1.5Vx1

—20to +63

DC VOLTS: 0 — 0,3/1,2/3/12/120 V

(200 kQ/V)

0 — 600/1 200/3 000 V (20 kQ/V)
AC VOLTS: 0 — 3/12/120/300/
600 V (10 kQ/V)

CORRENTE DC: 0 — 0,006/0,12/
3/30/600 mA
0— 3 A

Q: x 01, x 10, x 100, x 1 k

dB:

+tDCV
+DCA

ACV

—20 a 57

MULTI

0-0.25-1-2.5-10-50-250-500- 1k
(20k$2/V) +2% 25k (w/HV probe)
0-50uA 0-1-10-100mA 0-1-10A
(250mV) +2%

0-2.5 (6k&2) 0-10 (35k€2) 0-50-250-

1k (4kQ/V) £3%
Freq. 50Hz to 100kHz below 10V

MULTIMETRO NS 101

DC Volts: 0 — 3,2/1,2/6/30/120/
600 V {50 kQ/V)
0 — 0,6/2,4/12/60/240/1 260
V (25 kQ/V)

AC Volts: 0 — 6/80/120/600 V
(10 k22/V)
0-12/60/240/1 200 V (5 kQ2/V)

Corrente DC: 0-0,3/3/30/300 maA
0 — 0,06/6/60/600 mA
0— 6 A

Q: x 1, x 10, x 100, x 10 k

dB: —20 o 57
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COMPONENTES DE QUALIDADE
RENDEM
-~ MAIS !

ALTO-FALANTES
BOBINAS
CAPACITORES DETODOS OSTIPOS
CHAVES DIVERSAS
CAIXAS ACUSTICAS
CAIXAS PLASTICAS
CIRCUITOS INTEGRADOS
CORREIAS P/GRAVADORES
DIODOS DIVERSOS
ESTOJOS

KNOBS
MOTORES (DISTRIB. OXFORD)

PLUGUES

POTENCIOMETROS ?' NA HORA DA

SUPORTES
TRANSFORMADORES COMPRA

TRANSISTORES VOCE COMPROVA:

AS MELHORES MARCAS NACIONAIS E
IMPORTADAS SAO DISTRIBUIDAS PELA,

“TRANSISTECNICA’

nao atendemos por reembolso

01208 - R. DOS TIMBIRAS, 215 a 217

(Esquina R. Sta, Xigénia)

H n N S I s ] [ [: H I ﬂ n FONES: 221-0098 - 221-1355

ELETRONICA LTDA. ‘ S PAULO-SP

363 - JULHO DE 1978 ' 3



SK-110 SK-100 SK-7000

Cépsulas e agulhas LESON — Capacitores eletroliticos — Ma-
quinas de calcular eletrénicas TOSHIBA — GEMISA — CASSIO

MENTA REPRESENTACOES LTDA.

Av, Pedroso de Moraes, 580 - 11° and. - S/111 - Tels.: 210-6433 - 210-7382 (PBX) - SP
* Av. Francisco Glicério, 610 — Sobreloja — Fone: 80-066 — Campinas — SP

4 H R

MAIS UMA GRANDE CONTRIBUICAO PARA RBR

NOVO LANCAMENTO INCTEST
MEDIDOR DE ROE

e e PODE SER UTILIZADO
= TANTO PELOS PXs COMO
i* PELOS PYs

LA

P e Bl PARA POTENCIAS DESDE

IND. BRASILEIRA

= SMTR ANT = 3 3 W ATE I kW

INCTEST — Ind. de Equipamentos Eletronicos Ltda.

Rua Dom Leopoldo I, 30 — Fone: 261-9108 — CEP 05468 — Sio Paulo — SP

4 REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo




MAGNASOM LTDA.

Comemorando o den 20° aniverdd-
rio, agradece a colaboracao de send
cliented, fornecedores e amigod e participa
a inauguracdo de dua nova loja, em

amplad ¢ modernad indtalacées, @ Rua

‘M arechal Floriano Peixoto, 490.

Pecas p/ Radio e Televisdo
RUA MAL. FLORIANO PEIXOTO, 490 - FONE: 24-1391

Som

RUA DESEMB. WESTPHALEN, 137 — FONE: 34-3845
CEP 80 000 — CURITIBA — PR
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ELETRICIDADE (TEXTCG EM ESPANHOL)

ENCICLOPEDIA “CEAC" DE ELECTRICIDAD
— J. Ramirez Vasques

— Electrotécnia General
— Pilas y Acumuladores/Maquinas de Corriente
Continua
— Madquinas de Corriente Alterna
— Transformadores/Convertidores
— Magqguinas Motrices/Generadores de Energia
Eléctrica
— Centrales Eléctricas
— Estaciones de Transformacion y Distribui-
cion/Proteccion de Sistemas Eléctricos
— Instalaciones Eléctricas Generales
— Maniobra, Mande y Control Electrico
— Calculo de Lineas Eléctricas/Instalaciones
de Baja Tension
— Luminotecnia
. — Talleres Electromecanicos/Bobinados

MONOGRAFIAS “CEAC™ DE ELECTRICIDAD
— J. Ramirez Vasques

— Centrales Nucleares

— Acumuladores

— Lamparas Eléctricas

— Proyectos de Alumbrados/Sistemas de |lu-
minacion

— Cables Subterraneos - 2 vols.

— Proteccion de Sistemas Eléctricos ¢/ Sobre-
intensidade

— Instalaciones Eléctricas Interiores -2 vols.

— Electronica para Eletricistas - 2 vols.

MANUALES “CEAC" DE ELECTRICIDAD
— Autores diversos

— Manual de Automacion por Contactores

— Manual del Instalador Electricista

— Manval de Medidas Eléctricas

— Manval de Puesta a Tierra '

— Manual del Mentador de Cuadros Eléctricos

— Manual de Interpretacion de Esquemas Eléc-
tricos

— Manual de Instalador de Motores Eléctricos

MANUAL PRACTICO DE INSTALACIONES ELECTRI-
CAS - H. P, Richter

CURSO COMPLETO DE INSTALACIONES ELECTRI-
CAS - H. A, Miler

CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS - Mclintyre

INGENIERIA DE CONTROL ELECTRICO - Poole &
Jackson

MOTORES ASINCRONOS |INDUSTRIALES - G.
Quadri

MANUAL DE BOBINADO DE MOTORES MONOFA-
SICOS - P. Camarena

TRATADO DE BOBINADOS - Ing. F. L. Singer

COMPROBACION Y REPARACION DE PEQUEROS
MOTORES ELECTRICOS - Beater

MOTORES ELECTRICOS - Reparacion y Bobinado
- E. Bonnafous

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
chitz, Garik, Whipple

MANUAL PRACTICO DEL BOBINADOR ELECTRI-
CISTA - Robert Ludwig

BOBINADO DE ALTERNADORES - Pedro Camarena

PRACTICAS DE LABORATORIO DE MAQUINAS
ELECTRICAS - J. P. Bregel

CURSO DE TRANSFORMADORES Y MOTORES TRI-
FASICOS DE INDUCCION - Harper

CALCULO OPTIMO DE TRANSFORMADORES -
J. Corrales Martin

TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y CHOQUES
DE FILTRO - P. E. Klein

DEVANADO, REPARACION Y MONTAJE DE MA-
QUINAS ELECTRICAS Y TRANSFORMADORES
- Riepenberg

PEQUENOS TRANSFORMADORES - R. Kuhn

REBOBINADO DE MOTORES PEQUEROQS - Braymer

121 DEVANADOS DE MOTORES TRIFASICOS -
Marco Sancho

Liws-
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Crs
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Cr$
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Cr$
Cr§
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Cr$
Cr8

780,00

810,00
585,00
810,00

720,00
660,00

960,00
780,00

.050,00°
.050,00

585,00
990,00

228,00
228,00
237,00

237,00
438,00

237,00

438,00
438,00

147,00
147,00
165,00
147,00
162,00

162,00
162,00

990,00

263,00
273,00

114,00
300,00

247,00
333,00

120,00
520,00
710,00

180,00
175,00

275,00
210,00
360,00
138,00
330,00

163,00
920,00

460,00

TECNOLOGIA DE LAS MEDIDAS ELECTRICAS -

Orth Cr$ 390,00
INSTALACIONES ELECTRICAS - Castelfranchi Cr$ 560,00
CIRCUITOS PRACTICOS CON RELES - Frank J.
Oliver Cr$ 408,00
PROYECTO Y CALCULO DE RELES Y ELECTROI-
MANES - L. Salvati Cr$ 210,00
EL ARTE Y LA CIENCIA DE LA PROTECCION POR
RELEVADORES - G. R. Mas Cr$ 665,00
RELAYS - PRINCIPIOS BASICOS Y SUS APLICA-
CIONES - H. Pollack Cr$ 140,00
SIEMENS — INFORMATIVO TECNICO (TEXTO EM PORTUGUES)
VOL. | — DISPOSITIVOS DE COMANDQO E PRO-
TEGAO DE BAIXA TENSAQ Cr§ 259,00

Il — SIMBOLOS GRAFICOS DE ELETRI-
CIDAD Cr§ 79,00

1 — TECNOLOG[A DOS EQUIPAMENTOS

ELETRO-INDUSTRIAIS DE COMUTA-
CAQ Cr8 130,00

IV — INSTRUCNES DE MONTAGEM DO
CONJUNTO DIDATICO TELEFONE Cr§ 105,00

V — INSTRUMENTACAQ DOS PROCESSOS
DA INDUSTRIA AGUCAREIRA Cr§ 130,00

VI — INSTRUCOES DE MONTAGEM MALA

DIDATICA DE COMANDO E PROTE-
GCAOQ EM BAIXA TENSAOQ Cr§s 105,00

VIl — INSTRUCOES DE MONTAGEM DO
CONJUNTO RADIO AM-FM Cr$ 130,00

VIl — GUIA DE INSTALACGOES ELETRICAS
RURAIS Cr§ 196,00

IX — CONTROLE E REGULAGCAO DE ACIO-

NAMENTOS ELETRICOS EM CORREN-
TE CONTINUA Cr§ 236,00

X — CONTROLE E REGULAGAQ DE ACIO-

NAMENTOS ELETRICOS EM COR-
TE ALTERNADA Cr§ 259,00
Xl — TELEFONIA BASICA Cr$ 196,00
SIEMENS — ENSINO PROGRAMADO (TEXTG EM PORTUGUES)
VOL. 01 — CONSTITUICAO DA MATERIA Cr$ 40,00
02 — CORRENTE - TENSAQ - RESISTENCIA Cr§ 40,00
03 — O CIRCUITO ELETRICO Cr$ 40,00
04 — O CAMPO MAGNETICO Crs 40,00
05 — AS LEIS DE KIRCHOFF Crs 40,00
08 — O CAMPO ELETRICO Cr§ 40,00

SIEMENS — DIVERSOS (TEXTO EM PORTUGUES OU ESPANHOL)

SEMICONDUTORES - Alfred Porst Crs 128,00
CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO EM REDES TRI-

FASICAS - Roeper Cr§ 132,00
INSTRUMENTACAQ INDUSTRIAL Cr$ 204,00
FUNDAMENTOS DE TELEFONIA - Storch Crs 144,00
PLANEJAMENTO DE CENTRAIS TELEFONIGCAS AU-

TOMATICAS - Vol. 1 - Componentes e suas

Fungées - Trautman -Cr$ 144,00
TEORIA DO TRAFEGO TELEFONICO - Tabelas e

Gréficos - Vol. Cr§ 252,00

APARATOS DE MANIOBRA DE BAJA TENSION -
Schmelcher

INSTALACIONES ELECTRICAS - 2 vols.

PRECOS SUJEITOS A ALTERAGAO

354,00

Cr$
- Spitta Cr$ 1.380,00

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

6

ATENDIMENTO PELO REEMBOLSO: Despachamos vla
VARIG (s6 para as cidades servidas por esta compa-
nhia) ou pelo correio normal. Cobramos despesas de
despacho de Cr$ 5,00 por livro, muis o frete. PAGA-
MENTO ANTECIPADO: Envio de cheque pagavel em Sao
Paulo ou vale postal. Acrescentar Cr$ 5,00 por titule
solicitado; o frete & por nossa conta.

RUR DOS TIMBIRAS, 257

Caixa Postal 30869 - 01000 - Sdo Paulo

Tel 220-8983

REVISTA MONITOR de Radio e Televiséo




| "y Construasua ropﬂa caixa aciistica,
' | igual as melhores importadas.
~ A “NOVIK” empresa lider na fabricacio de alto-falantes
especiais de alta fidelidade, lhe oferece
1-GRATIS, 4 valiosos projetos de caixas aciisticas

desenvolvidos e testados em laboratério, usando seus préprios
sistemas de alto-falantes, encontrados nas melhores casas do ramo.

Instale o melhor som II[ .’ﬁ‘ \‘\'\r‘

em alta fidelidade no seu Carro.

A “NOVIK?, fabricante da melhor e mais extensa linha de
alto-falantes especiais para automéveis: woofers, tweeters,
mid-ranges e full-ranges até 30 watts de poténcia, ;
de a sua disposi¢io
2-GRATUITAMENTE, folheto explicativo |
do sistema de alto-falantes mais apropriado |
para seu carro e forma correta de instalagio.

Monte sua caixa
actistica especial

para instrumentos musicais.

3-GRATIS os 6 avancados projetos
de caixas aciisticas especiais para guitarra,
contra-baixo, orgio e voz, elaborados com
sistemas de alto-falantes *NOVIK?

ESCREVA PARA:

NOVIK S.A.

INDI'JSTHIA E COMERCIO
Cx. Postal: 7483 - Sdo Paulo

SAD OS MESMOS PROJETOS E SISTEMAS DE ALTO-FALANTES
QUE A “NOVIK” ESTA EXPORTANDO PARA 14 PAISES DE
4 CONTINENTES, CONFIRMANDO SUA QUALIDADE INTERNACIONAL,

363 - JULHO DE 1978 7



UNICO GERADOR
C/ 8 BARRAS COLORIDAS
| PORTATIL

O Gerador de Barras SPG-08 é um instrumento compacto e versétil. Foi
especialmente projetado para teste e calibragio de receptores de TV a cores (siste-
mas PAL-M e NTSC) ou preto e branco. Dadas suas caracteristicas, ele se torna
altamente indicado ndo sé para laboratérios e escolas, mas também para oficinas
de reparagdo, tanto para servigo interno como externo (i4 que uma de suas prin.
cipais caracteristicas é & portabilidade).

Cr$ 10.500,00

CARACTERISTICAS

® Padrio CONVERGENCIA para ajus- ® Padrdo 8 barras de cores para ajustes
tes de convergéncia estitica e dina- nos circuitos de croma.
mica, linearidade e efeito pin-cushion ® Padrio vermelho para verificagio de
(afmo{ada). pureza.
® Escala de cinza para testes no circuito . Cobré S eanate diais
de video. o Colttnes :
® Sinal de video com amplitude e pola- Ofistitgac ‘ompacta.
ridade ajustavel. ® Equipado com alga para transporte.
® Saida de RF ajustivel para teste no ® DIMENSOES: altura — 80 mm; lar-
circuito de AGC. gura = 220 mm; .profundidade ==
® Sinal para sincronizar osciloscépio. — 200 mm.

Pedidos acompanhados de cheque visado pagével em Sio Paulo.

(despesa de frete Cr$ 150,00)

RADIOTECNICA AURORA LTDA.

- 01208 — RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO — sp

REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo




Vocé encontra potenciometros
de carbono Constanta

nos EE.UU.,na Africado Sul,

Potencidmetro de
carbono & um assun-
to que a Constanta
conhece ha muito
tempo. Ela sabe tudo
sobre ele.

Sua linha completa

de potenciémetros
inclui 34 modelos \
basicos, produzidos

em mais de 5 mil
opgodes variaveis de
acabamento.

Hoje, gracas a sua larga
experiéncia,

i

L

Vo

e et

no Canada.Eno Brail.

a Constanta esta
conquistando cada

vez mais novos con-
sumidores. Como os
sul-africanos, deixe-se
conquistar pela

)) Constanta.
Vocé so tem a lucrar.

@ GONSTANTA:

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas:

Rua Peixoto Gomide, 996
3° andar - Tel.: 289-1722
Caixa Postal 22.175

Sao Paulo SP

P



A ALFATRONIC

IMPORTACAO, EXPORTACAO E REPRESENTAGOES LTDA.

REPRESENTAMOS OOM EXCLUSIVIDADE PARA TODO O BRASIL
VENDAS DIKETA A INDUSTRIA E AQ ATACADO

SEMICONDUTORES — crcurros INTE-

GRADOS DIGITAIS E LINEARES — TTL — MOS —
CMOS — TRANSISTORES BIPOLARES E A EFEITO DE
nNaniOoNAL CAMPO — MEMORIAS — RAM — ROM — EPROM —

LED — DISPLAYS — MICRO-PROCESSADORES — SISTEMAS DE
DESENVOLVIMENTO — TRANSDUTORES — MODULOS DE RELO-
GIOS — CALCULADORAS — FUNCOES COMPLEXAS.,

INTERRUPTORES — A ma1s coMPLE
TA LINHA DE INTERRUPTORES MINIATURA DE

ALTA QUALIDADE — CHAVES DE ALAVANCA, BASCULANTES,
TECLAS PLASTICAS EM INOMERAS CONFIGURACOES E OPCOES
DE MONTAGEM — PUSHBUTTONS MINIATURA, SUB-MINIATURA
E MICRO-MINIATURA — INDICADORES LUMINOSOS — CHAVES
ILUMINADAS — CHAVES DIGITAIS DECIMAIS, BCD, COMPLE-
MENTADAS OU NAO — VARIOS MODELOS MONTADOS NO BRASIL.

com

Tt REED SWITCHES — PARA QUAIS-

QUER APLICACOES DE CC ATE ALTAS FRE-
QUENCIAS — CONTACTOS NORMALMENTE ABERTOS OU INVER-
SORES — DESDE 0S TIPOS MINTATURA EMPREGADOS EM RELO-
GIOS DE PULSO DIGITAIS ATE MODELOS PARA CHAVEAMENTO
DE DEZENAS DE QUILOVOLTS — TIPOS ESPECIAIS COM MEMO-
RIA — ESTOQUE PERMANENTE DOS TIPOS PREFERENCIAIS.

PARA UMA ORIENTACAO SEGURA EM SUAS APLICACOES,
CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO.

Av. Reboucas, 1498 — Sis Paulo — CEP 05402
Tel.: PBX 282-0915 - 280-3520 - 280-3526 — TELEX (011) 24317

10
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LIVRGS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

Esta é uma relacao parcial de obras especializadas que se encontram & venda nas Lojas

do Livro Eletronico. Atendemos pelo reembolso pestal

AUDIO — ALTA FIDELIDADE

092 — Cohen — Parlantes y Baffles de Alla Fidelidad.

EEDY o0 vsmmn s SEREE GRS e R S R Cr$ 280,00
670 — Walers — Como Projetar Audle Amplificadores.
PR o mmmsoce s s ey mmsson e SN Cr$ 75,00
879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estereo en 15 Dias.
TESHE o s s s s NS o e S s e Cr$ 250,00
940 — G.A. Penna Jr — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo. (Port.) .............iouvuins Cr$ 75,00
990-C — Antenna — Selegdes da Revista do Som N° 3

e WEPOTEY i e e R R Cr$ 50,00
1091 — Glem — Circuitos Modernos de Amplificadores.
EBPLY ornles 5000 S S S cr$ 210,00
1097 — Crowhurst — Sistemas de Difusion Sonora para
Grandes Ambientes. (Esp.) ............c.ooionnn Cr$ 175,00
1230 — Rede — Alta Fidelidad de Bajo Coste. (Esp.)
Cr$ 210,00

20520 — Davis — How to Build Speaker Enclosures.
FIROEY cvsmmn s sm i S S s e e Cr$ 175,00
20980 — Sands — Sound Systems Installers Handbook.
TIAGE] oo ssammmn e s ae ds s e e S Es g Cr$ 210,00
21075 — Middleton — Hi-Fi Stereo Servicing Guide.
T o I R Cr$ 160,00
21104 — Buckwalter — Easy Speaker Projects. (Ingl.)
Cr$ 140,00

ELETROTECNICA — ELETRICIDADE
114 — Torreira — Manual Basico de Motores Elétricos.
TBOREY (s i i s B R N g g Cr$ 60,00
063 — Cavalcanti — Fundamentos de Eletrotécnica.
(Port) wiswas: svansein B A e T Cr$ 80,00
253 — Creder — Instalagtes Elétricas. (Port.) Cr$ 120,00
1038-A — Bednarsky — Diagramas de Ligagfes Eletro-
Industrials, (POrb)} oo vmioisms s po e s = siiinis Cr$ 70,00
1038-B — Bednarsky — Diagramas de lLigagdes Eletro-
industrials: (Port) - covcsmmneenupasg oo Cr$ 120,00
1250 — Roldan — Manual del Bobinador. (Esp.)
Cr$ 120,00
INSTRUMENTOS DE PROVA — MEDICAO

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrbnicos: E
Facil Compreendé-los. (Port.) ................... Cr$ 80,00
551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro.
(Port.) oottt e " Cr$ 80,00
553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscépio.
BPOTE) v e S dssanins s e dsars 00 o s Al g Cr$ 80,00
556 — Middleton — 101 Usos para o Seu Gerador de
Sinais. (POrL) ..v.iiii i e Cr$ 80,00
1172 — Arque — ElI Generador de Radiofrecuencia.
(Esp.) «ovvennnnn R R A R SRR R Cr$ 195,00
1179 — Arque — El Gererador de Baja Frecuencia.
(1] £ 10 PO RPN 10 Sl i S Cr$ 195,00
1581 — Hallmark — Understanding & Using the Osci-
loscope. (INgl.) ..ot cr$ 210,00

MONTAGEM DE APARELHOS

415 — Kennedy Jr. — Divirta-se com a Eletricidade.

(POTE) e ms op eenaon o n s 60 o S Vi e s S0 S o Cr$ 80,00
720 — R.N. Spar — 50 Circuitos com Diodos Retifica-
dores e Zener. (Port.) ....... .. iiieriiiiaaaann Cr$ 50,00
1294-A — Rede Juguetes  Electrénicos. 5EIEsp.}
Cr$ 150,00

1294-B — Rede — Juguetes Electrénicos. (Esp.)
Cr$ 150,00

1453 — Brown — Electronics for Shutterbugs. (Ingl.)
Cr$ 210,00

LOJAS DO LIVRO P@ e ek
vELETRONICO [[!Z4ueEm
fer o=

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo

Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
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ou VARIG para todo o Brasil.

1547 — Brown — 64 Hobby Projects for Home and
Car. (Ingl) ot e Cr$ 280,00
1550 — Redmer — 52 Projects Using IC 741. (Ingl.)
Cr$ 55,00

2001 — Seltron — Manual Pritico do Experimentador
Eletrbnico N2 1 — (Port.) ......coovinvnnnnnn... Cr$ 10,00

RADIO RECEPGAO — CONSERTOS EM GERAL

017 — Lagecma — Reparacion de Aparatos de Transis-
tores y Circuitos Impresos. (Esp.) .............. Cr$ 150,00
440 — Schreiber — Reparacion de los Receptores a
Transistores. {(Esp.) «uuuwavsvive ismman oy Cr$ 180,00
611 — Cabrera — Radio Reparagdes. (Port.) Cr$ 120,00
1195 — Estrada — Reparacion de Radio Transistores.
CEBIUY oommen i o st oo m bR e e 1 AT S T Cr$ 180,00
1647 — Duru — Servicio de Receptores Transistoriza-
- [ ¥ S Cr$ 240,00

REFRIGERACAO — AR CONDICIONADO

270-A — Marino — Los Frigorificos y su Técnica. (Esp.)
Cr$ 360,00
270-B — Marino — Los Frigorifices y su Técnica. (Esp.)
Cr§ 360,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-

nicos de Refrigeragdo Doméstica. (Port) ...... Cr$ 120,00
1377 — Haines — Sistemas de Control para Calefac-
cion, Ventilacion y Aire Acondicionado. (Esp.) Cr8 360,00
1378 — Porges — Prontuaric de Calefaccién, Ventilacion

y Aire Acondicionade. (Esp.) .................. Cr$ 515,00
1602 — Lauand — Manual Pratico de Geladeiras e de

Ar Condicionade. (Port)) ....................... Cr$ 140,00
RADIO — ELETRONICA — TELECOMUNICAGCOES
190 — Salm — ABC do Radio Moderno. (Port.)
Cr$ 60,00

800 — Waters — ABC da Eletrénica. (Port.) Cr§ 60,00
1414 — Applebaum — Servicing Electronic Organs.
fngh) s sinsn s amasi e Dta e e ey Cr$ 350,00
1427 — Crowhurst — Elecironic Musical Instruments.

[A7 15 Cr$ 210,00
1545-A -— Toledo — Telefonometria. (Port.) Cr$ 75,00
1545-B — Toledo — Redes Telefbnicas. (Port.) Cr$ 75,00
1545-C — Toledo — MNogdes de Comutagio Telefdnica.
EPOTEY  commomomaicim commgm o i e st (o e 6 5 Cr$ 75,00
1545-D — Toledn — Relés Teleidnicos. (Port.) Cr$ 75,060
1545-E — Toledo — Planejamento de Sistemas Telefé-
nicos. {(Port.) ... ..ot —— Cr$ 95,00
1658 — Melo — Principios de Telecomunicagdes. (Port.)
Cr$ 120,00

TELEVISAO

172 — G.E. — Curso Pratico G.E. de Televisdo. (Port.)
Cr$ 180,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a
Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo. (Port)
Cr$ 240,00

275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do Reparador de Te-
levis8o. (POrt.) ...iiueiinii i Cr$ 90,00
433 — Hurth — La TV en Colores. {Esp) ... Cr$ 120,00

745 — Almeida — TV em Cores. (Port.) Cr$ 65,00
1313 — Squires — Iniciacién a la TV en Color. (Esp.}
Cr$ 135,00

1335 — Hansen — TV de Estado Sélido. (Esp.) Cr$ 420,00
1493 — Hutson — Teoria da Televisio a Cores. (Port.)
Cr$ 190,00

1488 — Palacin — Asistencia Técnica de TV en Color.
Cr$ 420,00

1821 — Diefenbach — Manual Técnico de Diagné6stico

de Defeitos em TV. (Port.) .............c...ou.. Cr$ 180,00
IMPORTANTE: Os pregos sf8c mencienados a ftltule de

orientagdo e estdo sujeitos a alteragao

11



MULTITESTER — MULTIMETRO DIGI-

TAL — MILIAMPERIMETRO — VOLTI-

METRO — AMPERIMETRO — MEGOH-
METRO — TERROMETRO

e demais aparelhos de medigdo vocé encontrard na nova loja de

BERNARDINO MIGLIORATO & CIA. LTDA.

Rua Vitérie, 554 — Térreo — Fone: 220-3986
$Go Paule — SP

Mantemos na sobreloja 554-A o nos-
so tradicional laboratério de assistén-
cia técnica.

TODOS OS ALTO-FALANTES
PARECIAM IGUAIS, ATE QUE LIFON
MOSTROU AS DIFERENGAS

Sempre que V. escuta um som, logo sabe o que
é bom. Mas, para sonorizar um carro, ndo bas-
tam os melhores radios ou toca-fitas. Para um
som perfeitlo e sem distorcdes V. precisa de alto-

Se1RH 1000 mV

DISPLAY

-falantes que reproduzam tudo com perfeicdo. E SRU——
come eles parecem todos iguais, LIFON precisa

mostrar as diferencas.

Nos alto-falantes super-pesados LIFON, o tamanho
maior do imd é bem visivel. Em muitos outros,
a aparéncia de pesados & simulada com falsas e
grandes tampas ov capas. Sabendo disso, V. ago-
ra pode exigir mais poténcia e melhor qualidade
para os seus alto-falantes.

DISPLAY

_”:i”:f”:r

LIFON chegou para ser comparado. Yeja, um por
um, todos os detalhes de sua tecnologia mais
avancada e escolha conscientemente as vantagens.

SOLICITE CATALOGO
AV. DO ESPIGAO, 30 — KM 21
VIA RAPOSO TAVARES

y FONES:
uru 492-2559 - 492-2215 - 492-2217

06700 - COTIA - SP

DATATRONIX ELETRONICA LTDA

[‘on Av Pacaembu, 746 —C11—CEP 01234
Tgis—n11«557929 e 6787}5 -SP

12 REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo



.M/w. 7/ .rf 17s Brgrronica Lrpa

. ; RUA CAPITAO SALOMAO, N® 49 - CAIXA POSTAL 30.142 - . 01000 SAO PAULO S.P.

TELEFONE: 227 -8130 LOJA + 2282198 VENDAS

KITS ELETRONICOS EM GERAL

CALCULADORA v,

LUz CAIXA

VENDAS PARA TODO BRASIL
SOLICITE y (&7 oo

.Multl Kits Eletrdnica Ltda.
+ Caixa Postal -30.142
-()1000 Sao Paulo - SP

RITMICA ACUSTICA
AMPLIFICADOR RECEIVER
FM
'BRAPE STEREO
KIT DE TV m— KIT DE RADIO
TRANSITORIZADO TRIDIMENSIONAL TRANSISTORIZADO

I 'NOME
NOSSO | ENDERECO
| BAIRRO,

CATALOGO  |cee cibADE ESTADO

363 - JULHO DE 1978
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GERADOR DE SINAIS

GST-2

O GERADOR DE SINAIS QUE O ESTUDANTE, PRIN-
CIPIANTE OU PROFISSIONAL NECESSITA PARA
CALIBRAR RADIOS,

PEQUENO, ROBUSTO E DE PRECISAO. SERVE
TANTO PARA CALIBRAR RADIOS COMO INJETOR
DE SINAIS (dois aparelhos em um). PAINEL EM
DUAS CORES E DE FACIL LEITURA.

ACOMPANHA MANUAL DE INSTRUGOES DE USO,
ENSINANDO INCLUSIVE COMO SE EFETUA UMA
CALIBRAGAO.

Alimentagéo

4 pilhas pequenas, constitvindo uma bateria que
fornecerd energia suficiente para o uso do apa-
relho por aproximadamente 300 horas, sem subs-
titvigdo das pilhas.

Faixas de ondas

N* 1 — 420 kHz o 1000 kHz (fundamental)
Consume

N* 2 — 900 kHz a 1800 kHz (2* harménica) Eovmlmadaments: 5 k.

N* 3 — 3,4 MHz a 9,0 MHz (fundonental) DimensGes

N* 4 — 6,9 MHz o 18,0 MHz (2* harménica) 15 X 10 X 8 ¢m.

Prego: Cr$ 900,00 (+ Cr$-40,00 de frete)

PROVADOR DE DIODOS
E TRANSISTORES

PDT-2

INSTRUMENTO INDISPENSAVEL PARA OS5 ESTU-
DANTES E TECNICOS EM ELETRONICA. COMPRO-
VA RAPIDAMENTE SE O TRANSISTOR ESTA BOM
OuU NAO, QUER SEJA PNP OU NPN. COMPROVA
TAMBEM DIODOS: RETIFICADORES, DETECTORES,
SCR, TRIAC E LED.

INJETOR DE SINAIS: ALEM DE COMPROVAR DIO-
DOS E TRANSISTORES, PODE TAMBEM SER UTI-
LIZADO COMO EXCELENTE INJETOR DE SINAIS.

DIMENS OES: 15 X 10 X 8 em
PESO: 700 g
ALIMENTAGAO: 2 X 15 Vv
Prego: Cr$ 710,00
(+ Cr$ 40,00 de frete)

PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE PAGAVEL EM SAO PAULO OU
VALE POSTAL EM NOME DE

‘RADIOTECNICA AURORA LTDA.

01208 — Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal 5009 — S&o Paulo — SP

REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo




ELETRONICA MOLINARI

DE
MILTON MOLINARI

Y.
Y ¥ , =
RUA STA. IFIGENIA, 185-187 Y ¥ TRADICAO EM
CEP. 01207 - SAO PAULO ELETRONICA

CAIXA POSTAL 30 058

FONE: 229-0415

RESISTORES CONSTANTA E TELEWATT
E NA ELETRONICA MOLINARI

Completalinha
de resistores
de fio

363 - JULHO DE 1978
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OSCILOSCOPIO MODELO 413 A

® CC — 15 MHz
® 10 mV/div.
® ALTA TENSAO REGULADA

Especificagbes Técnicas:

CANAL VERTICAL:
Sensibilidade — 10mV/div. a 20 V/div.
Impedéncia na entrada — 1 M()/25 pF
Comprimento de banda de —3 dB — 15 MHz

CANAL HORIZONTAL:
Sensibilidade — 1 V/div. em x1 — 0.2 V/div, em x5
Largura de banda de —3 dB — 4 MHz
Impedancia na entrada — 1 MQ/15 pF
Indicacdo luminosa de expansao
Disparo: modos — Trigges/Auto — Trigges

NIVEL DE DISPARO:

Ajustdvel em ambos os modos de funcionamento
Disparo externo — realiza-se pelo conector de
entrada X
Sensibilidade do disparo
— no interno: 0,5 div. de CC a 10 MHz
1,5 div. a 25 MHz
— no interno: 150 mVpp de CC a 10 /MHz
300 mVpp a 25 MHz I

BASE DE TEMPO:

Alcance — 0,2 us/div. a 0,5 s/div. em 20 posigoes,
com ajuste continuo entre posigdes

Indicagdo luminosa do ajuste continuo na calibragao

Sinais acessiveis no painel — dente-de-serra,
pulso de comporta
Eixo Z — Sensibilidade: com 5 Vpp se produz

modulagdo visivel do brilho
Largura da banda — CC — 30 MHz

DISPOMOS DE OUTROS APARELHOS DE
MEDICAO, COMO GERADORES DE
VARREDURA PARA TV, RADIO, AM, FM
E AUDIO

1 ANO DE GARANTIA
INFORMAGOES E ASSISTENCIA TECNICA:

M. B. INSTRUMENTAL ELETRONICO
IND. E COM. LTDA.
Rua Dias da Silva, 444 - Vila Maria
Fones: 93-4239 - 93-4354
S&do Paulo - SP

Nés Temos o Livro
Que Vocé Procural

Somos a maior livraria técnica especia-
lizada da Ameérica Latina,

Mais de 3000 titulos em permanente
exposicio em nossa loja. Temos sempre
NOVIDADES, pois importamos diretamen-
te dos Estados Unidos, Inglaterra, Holan-
da, Espanha, Argentina e México,

Grande variedade de Manuais de Semi-
condutores dos mais diversos fabricantes
nacionais e estrangeiros.

Peca-nos catdlogo de sua especialidade.

LITEC

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

VEJA AS OFERTAS NO ANUNCIO DE
PAGINA INTEIRA NESTA REVISTA

Rua dos Timbiras, 257 — Tel.: 220-8983
Caixa Postal 30 869 - 01000 - Sdo Paulo

#
e

16

Medidas: 85 X 85 X 33 mm,

Voltimetros: 0 — 6 V até 0 — 500 V
Amperimetros: 0 — 1 A até 0 — 100 A
Miliamperimetros: 0 — 100 mA até 0 — 750 mA
Classe 1,5% (ferro mével)

Ind. ¢ Com. de Medidores
Elétricos RENZ Ltda.
R. Guarani, 130 — Fones: 433-2893 - 433-3655
C.P. 173 — Ender, Telegr. €Renz® — CEP 12 900

Braganga Paulista — SP
VENDAS: 3
Bernardino, Miglicrato & Cia. Lida.
R. Vitéria, 554, loja —_ Fone: 220-2193

CEP 01210 —_— Sdo Pavlo — SP

REVISTA MONITOR de Radio e Televiséo



ESTUDANTES E
TECNICOS DE
ELETRONICA
MULTITESTERS

SK-110 SK-20

148 x 96 x 45 mm 130 x 86 x 38 mm

30 000 /V DC
10 000 2/V AC
Resist. 8 k& -.8 MQ

Cr$ 990,00

20000 Q/V DC
10000 2/V AC
Resist. 7 k-7 MQ

Cr$ 790,00

SK-100
180 x 135 x 65 mm

* ACOMPANHA = [y
CURSO DE LEI- i

TURA DE MUL-
TITESTERS, UM
PAR DE CABOS
E INSTRUCOES
PARA SEU USO.

100 000 ©@/V DC
10000 2/V AC
Resist. 20 k% - 20 M

Cr$ 1.890,00

Vendas Pelo Reembolso Aéreo e Postal
Fone: 210-6433 - C.P. 11 205 - S. Paulo - SP

- CENTRO DE DIVULGACAO
TEC. ELETRON. PINHEIROS

NOME :

-}

ENDERECO:

363 - JULHO DE 1978

EXISTEM
MUITOS MOTIVOS
GRAVES E AGUDOS
PARA VOCE PREFERIR

besi ®

Alto Falantes especiais para Auto-Réadios AM,
FM Toca-Fitas Stereo e Amplificadores de
Poténcia.

SOLICITE CATALOGOS

E ESQUEMAS DE INSTALAGOES

ENCAPSULAMENTO
MAGNETICO

DESCOMPRESSOR
DE GRAVES

PROJETOR
DE AGUDOS

Polybest Eletrénica S/A.
Rua Pescadores n.-100 CEP, 01522

Tels.: 278-2259/278-1466
Séo Paulo - SP.




A LOJA DO <HOBBY» ELETRONICO

Para o seu entretenimento, iniciagdo ou aplicagdes profissionais.

¢
4
*
:

ADQUIRA E MONTE KITS DA IDIM

REGULADOR ELETRONICO DE LUZ — IDIM-KIT 01 — Permite variar a
intensidade luminosa de ldmpadas incandescentes, a velocidade de
motores (de escovas), o calor de resistén cias (soldadores, etc.). Fun-

ciona em redes de 110 e 220 V. Cr$ 286,80
INTERRUPTOR CREPUSCULAR — IDIM-KIT 02. Cr$ 585,00
REGULADOR TEMPORIZADO DE LUZ — IDIM-KIT 03 — Aparelho

muito interessante, ‘para redes de 110 V (Ver detalhes na Revista

n° 319). Cr$ 585,00
REGULADOR TEMPORIZADO DE LUZ — IDIM-KIT 03-A — ldéntico ao

anterior, para redes de 220 V. Cr$ 597,00

TACOMETRO — IDIM-KIT 04 — Conta-giros profissional. Adaptével em
veiculos de 6 ou 12 V [negativo ao chassi), 4, 6 ou 8 cil. Acompanha
gerador de pulsos para calibragem (Ver detalhes na Revista n° 325). Cr§ 860,20

LUZES PSICODELICAS — IDIM-KIT 05 — Seu baile ficar& mais "incre-
mentado”, com "aquele” efeito de luzes (Veja detalhes na Revista n°

320). Para redes de 10 V. Cr$ 423,00
ANTI-ROUBO DE AUTOMOVEL — IDIM-KIT 07. Cr$ 410,00
LUZ ESTROBOSCOPICA (110-220 V) — IDIM-KIT 08. Cr$ 723,80
IGNIGAO ELETRONICA A DESCARGA CAPACITIVA — IDIM-KIT 09. Cr$ 77950
AMPLIFICADOR 10 W (110 V) — IDIM-KIT II. Cr$ 347,00
AMPLIFICADOR PARA AUTOMOVEL 15 W (12 V) — IDIM-KIT 12. Cr$ 403,00
ALERTA ACUSTICO DE VELOCIDADE (ANTI-MULTA) — IDIM-KIT 13.  Cr$ 338,00
MULTIMODOS LUMINOSOS (110-220 V) — IDIM-KIT I5. Cr$ 683,00

Impostes inclusos nos pregos.
Pedidos acompanhados de cheque visado pagével em Sdo Paulo.

- (despesa de frete Cr$ 40,00

01208 — RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO — SP

g RADIOTECNICA AURORA LTDA.
%
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1

PERFURADOR DE PLACA

Fura com incrivel rapidez, perfeicao e sim\
plicidade placas de circuitc impresso.

2. SUPORTE DE PLACA

Mantém firme a placa. Torna o manuseio
da mesma bem mais pratico seja na mon-
tagem, conserto, experiéncia etc...

3

SUPORTE PARA FERRO

Coloca mais ordem e seguran¢a na banca-
da. Com esponja para limpeza do bico.

. FONTE ESTABILIZADA DC

Fornece tensdes fixas e ajustaveis de 1,5
a 12 VDC. Corrente de saida 1 A.

. DESSOLDADOR AUTOMATICO

A solugdo P/ remogdo de circuito integrado
Ele derrete a solda e ao simples toque de
botédc faz a sucgao.

. DESSOLDADOR MANUAL

Eficiéncia a baixo custo. Remove circuitos
integrados e outros componentes.

. TRAGADOR DE SINAIS

O maior quebra-galho do Técnico reparador
Localiza com rapidez, defeitos em radio de
pilha, a valvula, amplificador etc...

. CANETA PRA CIRCUITO

IMPRESSO

Finalmente a solugdo para um velho pro-
blema. Caneta especial para tragagem de
circuito impresso diretamente sobre a pla-
ca cobreada. Recarregavel.

A maneira mais simples e economica de

9. CORTADOR DE PLACA cortar placas de circuito impresso.
10. SUGADQR DE SOLDA Projetado para quem tem muita pressa
AUTOMATICO Eficiente, facil manejo.
De tamanho reduzido, mede sd 11 cm.
11. INJETOR DE SINAIS Indispensavel para o técnico eletrénico.
A ferramenta do técnico moderno. Indis-
12. SUGADOR DE SOLDA MAMNUAL penséavel na remogio de qualquer compo-

nente eletronico. Em varias opgoes.

A VENDA EM TODO BRASIL SOLICITE NOSSOS CATALOGOS

Produtes da CETEISA |[aTLAS Componenetes Eletrdnicos Ltda.
1 RUA SENADOR FLAQUER, 292 Av. Lins de Vasconcelos, 755
- Santo Amaro - S3o Paulo -Cep 04744 Cambuci - Sao Paulo - CEP 01537
\_ Fones: 548-4262 - 246-2996 - 247-5427 Fones: 279-3285 — 2781208 )

VENDAS PELO REEMBOLSO POSTAL PELA

PICO °A° PICO

UM MULTIMETRO ELETRONICO

TMK-150, é um multimetro diferente dos outros. Ele executa medi-

¢oes de voltagem C.A. em valor pico-a-pico.

Alimentado através de 3 baterias de 1,5 volts, possui circuito “'solid-
state” e impendancia de entrada de 11 megohms C.C. 1 megohm C.A.

"Pico-a-Pico’” ou melhor, TMK-150, é o mais novo langamento da
Tachikawa Radio Measurement Co., Ltd., no Brasil, e o Gnico modelo
a.executar medidas em valor pico-a-pico, além de efetuar as medi-

cdes que qualquer outro multimetro realiza.

PECA 0 SEU “PICO-A-PICO", QUER DIZER, TMK-150 EM TODAS AS CASAS DO RAMO.

363 - JULHO DE 1978
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AGORA
- VOCE VE 0 QUE
ESTA COMPRANDO

LONbERV D"
GONTRA

VENDAS: 203-1000

.»‘/-’
i

.l iz
l'l%!lll IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

Rua Pedro n* 684 - Caixa Postal 17031 Tremembé
Fones 203-4392, 203-1592, 203-0777
CEP 02317 - Séo Paulo - SP

20
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LIVROS TECNICOS

APRENDA RADIO Cr$ 120,00
ANALISE DINAMICA EM TV Cr$ 125,00
ABC DAS ANTENAS Cr§ 60,00
ABC DOS COMPUTADORES Cr$ 75,00
ABC DA ELETRICIDADE Cr$ 60,00
ABC DA ELETRONICA Cr$ 60,00
ABC DO RADIO MODERNO Cr§ 60,00
ABC DOS TRANSISTORES Cr$ 65,00

ABC DOS TRANSFORMADORES & BOBINAS Cr§ 60,00
AMPLIFICADORES DE FI E DETECTORES

DE VIDEO Cr$ 65,00
AMPLIFICADORES DE VIDEO E SIST. CAG Cr$ 65,00

BOBINADORA P/ TRANSFORMADORES Cr§ 60,00

101 USOS PARA O SEU GERADOR DE SINAIS Cr§ 80,00
101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO Cr$ 80,00
101 USOS PARA O SEU OSCILOSCGPIO Cr$ 80,00
120 ESQUEMAS DE RADIO-RECEPTORES Cr$ 105,00
COMO PROJETAR AUDIO-AMPLIFICADORES Cr§ 75,00
COMPENDIO DE CURIOSIDADES

ELETRONICAS ‘Cr$ 100,00
COMPONENTES ELETRONICOS:

E Facil Compreendé-los Cr§ 75,00
CURSO DE ELETRONICA - LigGes ns. 1, 2 e 3 -

cada Cr$ 30,00
CURSO PROFISSIONAL MONTADOR DE

ANTENAS DE TELEVISAO - Ligdes ns. 1,

2 e 3 - cada Cr§ 34,00

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERAGAC DOMESTICA | Cr$ 120,00

DIVIRTA-SE COM A ELETRICIDADE

ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-
ELETRONICA Cr$ 80,00
ESQUEMAS NACIONAIS DE TV -

Cr$ 80,00

Volumes 1, 2, 3 @ 4 - cada Cr$ 100,00

Volume 5 Cr$ 125,00
GUIA PRATICO GE DO REPARADOR DE

TELEVISAO Cr$ 90,00
MANUAL UNIVERSAL DE TRANSISTORES Y

REEMPLAZOS (Esp.) Cr$§ 350,00
MEDIDORES E PROVADORES ELETRONICOS:

E Facil Compreendé-los Cr$ 80,00
MOTORES ELETRICOS Cr$ 60,00
NOVOS CIRCUITOS DE AUDIO, HI-FI,

ESTEREO Cr$ 75,00
O CANAL DE SOM E O SEPARADOR DE

SINCRONISMO Cr§ 65,00
O SELETOR DE CANAIS Cr$ 65,00
O TRANSISTOR Cr$ 105.00
RADIOAMADORISMO:

Legislagdo Internacional Cr§ 40,00
RADIO-REPARAGOES Cr$ 120,00
TELEVISAO EM CORES Cr$ 65,00
TELEVISAO PRATICA Cr$ 190.00
TV A CORES - TEORIA SIMPLIFICADA E

TECNICAS DE SERVICO Cr$ 240,00
TV REPARAGOES PELA IMAGEM Cr$ 90,00
TRANSISTORES - EQUIVALENCIAS (Esp.) Cr§ 158,00
TUDO SOBRE ANTENAS DE TV Cr§ 80,00

PERFEITO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL

EDITORA TECNICA
ELECTRA LTDA.
\ Ay. Rio Branco, 37 - 2.0 andar

Fone: 233-3343 - Rio de Janeiro - RJ
GRATIS: Solicite nossa lista geral de livros

seceeccecooe

A DIFERENCA ENTRE
UM SOM ACANHADO E
UM SOM AMPLIFICADO

Auto Ampliticador Estéreo
AAT-025

O SOM BIG

Vocé {4 imaginou o som do seu radio ou

toca-fitas com a poténcia elevada para

50 watts de saida?

Com um som puro, potente e sem distor-

gOes, os graves e agudos ainda mais re-

forcados e distinguidos?

Som Big faz tudo isso no seu carro.

D& um som incrivel e emocionante para

qualquer rédio ou toca-fitas. Deixe os

seus ouvidos sentirem a diferenca.
Especificagdes Técnicas:

Totalmente transistorizado

Poténcia continua (RMS) de 50 W com carga
de 3,2 ohms

Resposta de freqiéncia 20 a 30 000 Hz
Distor¢io harménica 0,5% a 50 W
Impedéncia de saida — minimo 3,2 ohms
Impedéncia de entrada — 3,2 a 16 ohms
Tensdo de alimentagdo — 12 V
Semicondutores — 16 transistores
Dimensdes: 5 em X 12 ecm X 15,5 em
Peso: 950 g liq.

Consumo sem sinal — 200 mA

Consumo a 50 W — 2 A

Sem transformador de saida

para uma melhor qualidade sonora
(resposta plana)

Amplificadores para carros e 6nibus

UMPRODUTO ‘ : ;

PATENTEADO
TELESTASI

Ind. Eletronica de Radio e
Televisdo TELESTASI Ltda.

Rua Clemente Bonifacio, 80
Fone: 274-9333 — °S. Paulo
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RADI0 FAIKA DO CIDADAD

MODELO BC-5

A NOVA ONDA EM
RADIOCOMUNICACXO

1009% NACIONAL

Homologado pele DENTEL
sob n* 77/4880

® Totalmente transistorizado
® Médxima poténcia em transmisséo
® Receptor super sensivel

| ANO DE GARANTIA

PEGAS E ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE
TAMBEM PARA RADIO-TAXI NAS FREQUENCIAS

*

AUTORIZADAS PELO DENTEL
PREGOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES
“"ARTELCO” Arbelaiz Telecomunicacdes
Ind. e Com. de Equipamentos Ltda.
" Av. Lacerda Franco, 1542 — Fone: 70.7325 — CEP: 01536 — So Paulo
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wrena Gemini-color

PARA TODOS 0OS CANAIS — Cores e Branco e Preto
A NOVA CONCEPCAO EM ANTENA MULTI-CANAL

Patente requerida 7601907

Com dupla barra de susten-
tagdo, resulta na maior re-
sisténcia as intempéries.

TEMPO DE MONTAGEM

30 segundos

Ndo & necessdrio ferramentas para sva instalagdo

A Unica com Exclusiva

CAIXA TRANSFORMADOR DE IMPEDANCIA «Z»

e saida para 75 @ e 300 £ para cabo coaxial e fitas

A Gnica que ndo tem parafusos que desatarracham. ou encaixes que se desmontam
(PROCURE NAS LOJAS DO RAMO)

METALOURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel, Antonio Marcelo, 523 — CEP 03054 — Fone: 291-8422 — Sio Paulo - SP
Guararema — SP: Rua Jodo de Melo, 245

O seu sistema de construgdo
tecnicamente testado n&o
permite ondas estaciondrias.

CASTELO IND. ELETRONICA LTDA.

BRICACAO DE CAPACITORES VARIA-
VEIS, CHAVES DE ONDA P/ RADIOS
E REGULADORES DE TENSAO.

rF_"
['asielo

" Alameda XV de Dezembro, 1487 - Fones: 433-1071 - 433-3601 - 433-3626
CEP 12 900 — BRAGANCA PAULISTA - SP
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INJETOR DE SINAIS KIT COMPLETO
ARPEN AMPLIF. DE AUDIO TBA-820

Caracteristicas técnicas:

r i Tensdo de alimentacdo eV

PE del
Com o no injetor de sinais ARPEN modelo Alto-falante 49
2w

2 T 3', vocé localiza rapidamente o defeito. Néo - N
Poténcia de saida

necessita de ligagdo externa e ndo oferece qual- Consuimo mdximo 200 mA

quer perigo de danificagdo dos transistores dos Impedéncia de entrada 5 MQ

aparelhos a reparar. Vocé, ponto a ponto, aplica Sensibilidade 16 mV

um sinal de larga faixa de freqidncia, sem ne- Resposta de freqiéncia (—3 dB) 25 a 20 kHz

cessitar de qualquer chave seletora. - CI‘$ 2 00 - Cr 265 00

MANIPULADOR ELETRONICO C/ CIRCUITOS INTEGRADOS
(CMOS) INCTEST

Permite manipular com perfei¢do, mantendo es-
pagamento correto entre pontos e tragos.

‘
Pode ser operado com monitor ‘ou silencioso.

VYelocidade reguldvel entre 5 e 50 palavras por
minuto.

Pode ser utilizado também para pratica do Cé-
digo Morse.

Portatil, alimentado por uma dnica bateria de

9 volts. Alimentagdo em CA opcional. : g
Cr$ 1.590,00 |

CENTRO DE DIVULGACAD TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

VENDAS PELO REEMBOLSO AEREO E POSTAL — CAIXA POSTAL 11205 — FONE: 210-6433

INBTEE wian o e 2 oo amnsn & s v s w G 3 S0 4 SR 000 S § S4rd & e
; o
r N

ERASEEEEE & oo s s o o o o setiuodl § proll 5 RASY 8 5 B8 ¥ HEU & B sl § H0E GO E S0 2150 BA5 § HOH & s

Enviar: [ Injetor de sinais O Kit amplif. &udio 1 Manipulador eletrénico S
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'CONTROLADOR
DE
LUMINOSIDADE
PARA

LAMPADAS
INCANDESCENTES

AQUILINO R. LEAL*

*Eng.° da TELERJ
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Julgamos desnecessario enaltecer todas as
vantagens apresentadas pelos controladores
de luminosidade para lampadas, uma vez que
seu uso ja esta bastante difundido. Nosso obje-
tivo, neste artigo, & apresentar um circuito
simples e eficiente (que pode ser facilmente
montado pelo leitor), analisar seu funciona-
mento e dar algumas “dicas” de como insta-
la-lo em caixas de interruptores ou em aba-
jures. Os efeitos de penumbra (ou de “media
luz”) obtidos sido muito agradaveis e bastante
sugestivos, principalmente em abajur de ca-
beceira! Por essa razio resolvemos apelidar
nosso circuito de “luz de boite”.

Primeiro circuito

O circuito da primeira “luz de boite” que
elaboramos esta mostrado na figura 1, o qual
permite que a lampada LP1 (carga) possa ser
controlada manualmente, através do poten-
ciometro P1, desde a condigdo apagada até a
condi¢cdo de maximo brilho.

LPI

—;

'y
T2 TRIAC
DIAC
A 0
REDE ELETRICA 8 T
{110 OU 220 volts)
T ¢l &
O— !
Figura 1

Esquema da primeira “luz de boite” montada pelo autor.

O principio de funcionamento do circuito,
que néo € coisa nova, ji tem sido amplamente
ilustrado em varias publicacdes técnicas con-
géneres, razio pela qual ndo teceremos muitas
consideracbes técnicas a seu respeito, exceto
aquelas minimas requeridas para a sua ma-
nutencao corretiva, quando se fizer necessa-
ria: o capacitor Cl se carrega, a cada ciclo
da tensdo da rede, através do potenciédmetro
Pl segundo uma- constante de tempo [, for-
mando assim uma rede defasadora. Quando a

‘tensdo sobre os terminais do capacitor atinge

o valor de disparo do diac (da ordem de 25V),
a carga armazenada no mesmo escoa-se atra-
vés do diac e da porta (G); isto faz com que
o triac seja disparado, passando entdo da con-
dicdo de alta impedancia para a de baixa im-
pedancia (praticamente curto-circuito entre
o seu anodo e catodo). A carga (lampada LP1
no nosso caso) receberd, entdo, alimentacdo
adequada e, dai para a frente, até o instante
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que a tensido da rede passar pelo primeiro
“zero” subseqiiente (a, d.d.p. entre o anodo
e o catodo do triac & nula nesse instante),
quando o triac deixarid de conduzir, interrom-
pendo a alimentag¢do da lampada. No préximo
semi-ciclo da tensdo da rede o capacitor vol-
tara a carregar-se (agora em sentido contra-
rio ao anterior) até atingir a tensdo de dis-
paro do diac, que é um componente bidirecio-
nal, e desta forma o ciclo acima se repetira
na integra (fig. 2). Ora, variando a constante
de tempo através de PI1, faremos com que o
capacitor Cl (fig. 1) leve menos ou mais tem-
po para alcancar a tensao de conducdo do
diac e, portanto, ¢ triac s6 conduzirdi no res-
tante do semi-ciclo da tensio da rede apoés
o ponto de disparo do mesmo (fig. 2-A). Pois
bem: o valor RMS (eficaz) da tensdo da rede
& alterado através do circuito, fazendo com
que a luminosidade da ldmpada seja alterada
em conformidade com o valor RMS seleciona-
do através de P1; o mais importante é que nao
ha dissipacdo de poténcia!

| TENSAQ

o
>
0
=
F ]
1 Y
] Yy ta ’l ty LM 'l TEMPO
! ]
’ ’l
’
-’ aw’
Figura 2
(A) Forma de onda da tensdo da rede; "‘t,, t;, ... corres-

pondem ao disparo do triac, o qual 56 conduzird nas

regides escurecidas. (B) Forma de onda observada em

osciloscopio entre os pontos A e B da figura anterior;

logicamente, gquando o triac conduzir, a tensiao entre
estes pontos serd nula

Este circuito, no eptanto, apresenta um in-
conveniente, que embora nio seja sério é bas-
f"tantg incomodo: estando a lampada apagada
e gifando o cursor de Pl de maneira lenta
(ou rapida), chegamos a um ponto tal que a
lampada apresentara repentinamente uma alta
luminosidade, o que ocasiona um impacto ao
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ke 4
REDE'ELETRICA N . T

Figura 3

Diagrama final do controlador de luminosidade.

usuario, principalmente se a ldampada for em-
pregada na cabeceira. Para obter a luminosi-
dade (menor que a que se verifica quando o
circuito é ativado) teremos de girar lentamen-
te, em sentido contrario ao anterior, o cursor-
de P1 até obtermos o ponto de operacdo re-
querido pela luminosidade desejada; se o usua-
rio, por descuido, fizesse com que a lampada
apagasse, teria de repetir todo o procedimento
acima. Convenhamos que isto requer uma cer-
ta dose de paciéncia!

Circuito definitivo

Para contornar o inconveniente acima, foi
incorporado aop circuito (fig. 1) mais um re-
sistor e um capacitor, conforme mostra a fi-
gura 3. Com estes dois componentes consegue-
-se partir, praticamente, de uma luminosidade
nula até a maxima luminosidade da lampada
de uma forma continua (1). Foi este o circuito
que recebeu a designacgio de “LUZ DE BOITE".

O circuito, nesta ultima versédo, esta coman-
dando uma limpada de 60W (a 110V) no
abajur do quarto. Nesta condicdo de carga
nio se faz necessario o uso de um dissipador
para o triac (até 100 W o dissipador pode ser
dispensado), porém, quando a carga “puxar”
mais watts é recomendavel o emprego de um
dissipador adequado — a maxima corrente que
pode circular pelo triac empregado no protoé-
tipo (um TIC 226B), de acordo com a especi-
ficagcdo do fabricante, é da ordem de 8 am-
péres. Convém nio empregar lampadas que
drenem correntes superiores a 4 ampéres, a
fim de preservar a vida tutil do semicondutor;
com isto a maxima poténcia que poderemos
manipular com este triac corresponde a 500 W
a 110V ou 1000 W a 220V (2).

Caso o circuito venha a ser empregado para
comandar cargas indutivas, convém colocar
entre o anodo e o catodo do triac um circuito
série RC, conforme ilustra a figura 4. Este
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CARGA

INDUTIVA

& TRIAC 2 g

DIAC

cl ce [+

I T 1 T

Figura 4

Diagrama do controlador de luminosidade quando empre-
gado para comando de cargas indutivas. R — 10§, 1/2 W;
C = 1 ,,F, 600 V (ndo eletrolitico).
procedimento evita que o triac dispare com os
surtos que se verificam quando sio comanda-
das estas espécies de cargas, como por exem-
plo motores. A rede RC também minimiza os
transientes indutivos, os quais seriao escoados

através dela, protegendo o semicondutor.

Instalaciao

Devido & simplicidade do circuito, o mesmo
foi montado na conhecida “teia de aranha”,
bem compactada, conforme o chapeado da
figura 5; quem desejar usar uma placa de
circuito impresso podera fazé-lo, pois a distri-
bulc¢io \dos componentes na mesma nio &
critica.

cz

PARA A REDE
Ri
PARA A CARGA

Figura 5

Chapeado do controlador de luminosidade e identificacao
dos terminais do triac (visto por cima).

No nosso caso particular, o abajur do quarto
permitia esconder internamente o circuito e
s0 foi necessario fazer um pequeno furo no
pedestal para a passagem do eixo do poten-
cibmetro. O interruptor original do abajur foi
retirado e foram feitas as ligacdes conforme
iluStra a figura 6 (cuidado para ndo inverter
os terminais “T\” e “T:” do triac, pois isto po-
dera trazer instabilidade ao circuito ou chegar
ao ponto do mesmo ndo funcionar). Para evi-
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tar curto-circuitos deve-se isolar (com fita iso-
lante) todes os terminais dos componentes,
assim como todos os fios nus (deixar o corpo
do triac livre para obter-se maior dissipacédo).
O “neg6cio” funciona mesmo! (pelo menos até
hoje!). '

Aqueles que desejarem instala-lo numa caixa
de luz poderido fazé-lo, devido ao reduzido ta-
manho do circuito. Neste caso a instalacédo
requer cuidados especiais para evitar curtos
que poderiam danificar a instalacfio elétrica
residencial ou mesmo danificar o dispositivo
e, se o instalador niao tomar certas providén-
cias, estara sujeito a vielentos choques que po-
dem ser fatais!

_—"T2"DOTRIAC
(pto. A da fig.3)

EXTERNO

-
-r|" DO TRIAC

vpto. B datig 3)

TOMADA

Figura 6

Chapeado da instalacao do circuito em um abajur.

Normalmente as instalactes elétricas domi-
ciliares sdo feitas conforme o desenho mostra-
do na figura 7. A comutacgdo da(s) lampada(s)
¢ feita através do fio “vivo” (aquele que da
choque quando o seguramos); conforme pode
ser observado, este fio, juntamente com o
neutro, desce usualmente em direcdo a caixa
de uma tomada situada a uns poucos centi-
metros acima do piso. O interruptor original
(instalado na caixa embutida na parede) po-
dera ou nido ser mantido no local; o que deter-
minaria esta possibilidade sera o espacgo vago
disponivel na caixa, que devera alojar o dis-
positivo sem gque ¢ mesmo encoste na parte
metalica da caixa (o dissipador (3) também
nio devera encostar). Convém notar que, se
for mantido o interruptor, o dispositivo sé ira
funcionar quando o mesmo estiver na condi-
cdo “DES.” (desligado); na condi¢cido “liga” o
circuito sera desconectado, permanecendo a
lampada acesa com sua maxima luminosidade.

A instalacdo do “aparelhinho” deve obede-
cer, nesta ordem, os seguintes itens:
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CAIXA DE

DISTRIBUIGAD OU
DE PASSAGEM b

P/ OUTRAS DEPENDENCIAS

CANOS CONDUTORES
I INTERNOS

t N
1 ™

CAIXA DE
SAIDA

™~

DO TETO

A " CAIXA DO INTERRUPTOR

DA(S) LAMPADA(S) E
DE PASSAGEM

INTERRUPTOR

P/OUTRAS
DEPENDENCIAS
DA RESIDENCIA

! 3

%

GUADR
DE FUSIVEIS

RELUGIO

MUFA
= & Figura 7

\‘ Distribuicao da rede

- elétrica em uma re-

|
1
& sidéncia.
1

» ‘
DA REDE ELETRICA

EXTERNA
CAIXA DA _LEOQENDA
TOMADA( PERTO o | v
i = W
DO RODA PE) WM0—uuJ¥ @ e e e FIo "VIvD
FIO "NEUTRO"

NORMALMENTE ATERRADO

FIO DE RETORNO
DO Fio"vivo" 4

desligar a chave geral;

retirar o espelho e o interruptor de den-
tro da caixa;

identificar entre os trés fios os dois que
permitem a comutacio daf(s) lampa-
da(s) do teto, que se desejam comutar
(se existirem apenas dois fios, estes
serdo os procurados):

destes dois, identificar qual é o que foi
diretamente ligado 4 lampada (normal-
mente € a ponta do fio que n&o desce
para a caixa da tomada — fig. 7); para
se ter certeza qual é o fio, emprega-se
uma limpada néon de teste, apds, evi-
dentemente, ter ligado a chave geral: o
fio que fizer a limpada néon acender
quando seguramos um de seus terminais
e encostamos o outro aos fios sera o
“vivo”, o qual ird definir o ponto B —
figura 7T — enquanto o outro, o ponto A;

conectamos os pontos A e B do circuito
(figs. 3 e 5) respectivamente aos pontos
anteriormente identificados na caixa
Y(se tivermos ligado a chave geral para
o procedimento anterior, deveremos des-
liga-la antes de iniciar este procedi-
mento) ;

6. uma vez isoladas todas as emendas e
estando tode o circuito devidamente
isolado, empurramo-lo para dentro da
caixa, procurando que 0 mesmo hio en-
coste na caixa metalica (afastar, para
facilitar os fios rigidos presentes na
caixa);

7. fazer o furo no espelho para passagem
do eixo do potencidmetro ou adquirir um
espelho adequado que ja tenha um furo
central para essa finalidade.

8. prender o potencidmetro ao mesmo e
este & caixa (4); ‘

9. ligar a energia e, se ndo ouvirmos ne-
nhum estouro, é sinal de que a insta-
lacdo ocorreu 100%;(*)

10. girar o eixo do potenciémetro para a
direita e observar se a luminosidade
da(s) lampada(s) se altera ao nosso
“toque”; se isto nio ocorrer deve-se fa-
Zer uma revisao no circuito e na ins-
talacio.

(*) O autor nio se responsabiliza por qual-
quer dano provocade pela inexperiéncia
ou pela incompeténcia do instalador; em
casos de divida é preferivel recorrer a um
eletricista profissional.
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Lista de material

Triac TIC 226B — ver texto

Diac V413M (30V) ou equivalente

Cl — 0,15uF — 250V

C2 — 22nF — 250V

Rl —330Q — 1/4W

Pl — potenciometro 100kQ (linear)
Dissipador para o triac (duplo “U” — ver
texto)

Notas

(1) Na verdade, com este tipo de circuito nun-
ca se consegue a maxima luminosidade da
lampada devido a presenca dos capacito-
res Cl e C2 e do diac; isto, ainda que apa-
rentemente seja um inconveniente, au-
menta a vida util da lampada.

(2) A manipulacido de maiores correntes exi-
ge a troca do triac; sugerimos um dos
seguintes triacs, que devem ser escolhidos
em consonancia com a carga: TIC 236B

(12 A-200V); TIC 253B (20 A-200V);
2Nb5444 (40 A - 200V), entre outros.

(3) Para o caso dos TIC um dissipador do tipo
“duplo U” resolve.

(4) Isto quando ja tivermos certeza de que o
triac estd manipulando com folga (sem
esquentar-se) a carga; para verificar isto
deixar a(s) limpada(s) com a maior lu-
minosidade possivel e esperar por um es-
paco de cinco minutos, tendo o cuidado
de verificar constantemente a temperatu-
ra do triac, encostando o dedo no mesmo
(cuidado com os choques!); se esquentar
muito, a ponto de n&o resistir, instalar
um dissipador e proceder de forma seme-
lhante, verificando a temperatura do dis-
sipador apos uns dez minutos de operacio
maxima; se este apresentar uma tempe-
ratura muito elevada o “jeito” é trocar o

triac por outro mais “possante”.
Q

CINESCOPIOS A CORES: IBRAPE DUPLICA PRODUCAO

Com investimentos de 430 milhdes de cru-
zeiros em suas fabricas de Capuava (vidros) e
Sao José dos Campos (cinescopios), a IBRAPE
— Industria Brasileira de Produtos Eletrénicos
e Elétricos, iniciou a execucdo de seu projeto
recém aprovado pelo CDI — Conselho de De-
senvolvimento Industrial, para a ampliacido de
sua capacidade de producdo de 250000 para
550 000 cinescoOpios a cores por ano e para a
fabricacido de painéis de vidro. Alem disso, o
indice de nacionalizacfio dos cinescépios a co-
res fabricados pela empresa passara para 87%,
ja em fins de 1979, proporcionando ao pais
uma economia de divisas da ordem de 23 mi

Cinescopios a cores em fase de acabamento, na fabrica
da IBRAPE em Sido José dos Campos - SP.
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lhdes de ddélares por ano, com a substituicdo
de importacdes de cinescopios acabados (cerca
de 500 000 unidades, em 1978) e de suas partes
e pecas.

O projeto prevé também a substituicio gra-
dativa dos cinescopios atualmente produzidos,
com canhdes “em delta”, por outros, com ca-
nhoées “em linha”, acompanhando a tendéncia
mundial nesse setor. Os novos cinescopios per-
mitem ao fabricante de aparelhos de televisdo
a cores eliminar grande numero de componen-
tes e de ajustes, hoje necessarios, e reduzir o *
consumo de energia desses aparelhos. Todos
0s cinescopios que a empresa produzirad ja in-
corporarao, também, a moderna tecnologia
“Hi-Bri”, que proporciona maior luminosidade
(brilho), catodos “Quick Vision”, de aqueci-
mento rapido, que garantem o aparecimento
da imagem em menos de 5 segundos, e “Soft
Flash”, protecao interna contra faiscamentos.

Primeira industria a produzir cinescopios
para televisdo a cores no Brasil, em 1971, ainda
antes do inicio do funcionamento da televisido
colorida no pais, a IBRAPE é hoje a maior
fabrica integrada de cinescopios do Hemisfério
Sul, com uma producdo anual de um milhdo
de unidades, entre cinescépios preto e branco
e a cores, além de dois milhdes de bulbos de
vidro, dos quais grande parte, no valor de
8,5 milhGes de doblares anuais, é exportada para
paises da ALALC. O projeto ora em implanta-
cdo permitira atender a 50% do mercado bra-
sileiro de televisdo a cores, estimado em um
milhdo de aparelhos em 1980.
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GERADOR DE
TREM DE PULSOS

PROGRAMAVEIS

WAGNER IDEALI*
ODECIO DANDARO JUNIOR **

HA SITUACOES EM QUE PRECISAMOS DE UM CIRCUITO QUE FORNECA TREM

DE PULSOS PERIODICAMENTE E QUE PERMITA TAMBEM PROGRAMAR O

NUMERO DE PULSOS E INTERVALOS ENTRE ELES. O CIRCUITO QUE IREMOS
APRESENTAR POSSIBILITA A CONSECUCAO DESSE OBJETIVO.

Introduciao

Este dispositivo consiste em um circuito 16-
gico capaz de fornecer pulsos periodicamente,
conforme as necessidades. Por exemplo, pro-
grama-se um trem de pulsos com 15 pulsos e
um tempo de repouso; estes 15 pulsos serdo
entregues a saida na freqiiéncia que quisermos
e entdo o circuito interrompe os pulsos duran-
te o tempo de repouso (programado); logo
ap6s, entdo, voltam os 15 pulsos novamente,
e assim sucessivamente.

Neste dispositivo podemos, entdo, programar
0 numero de pulsos que desejarmos, bem como
o intervalo de tempo em que na saida havera
auséncia de pulsos.

Na figura 1 temos o diagrama de tempo,
onde vemos o sinal do crondémetro (“clock”),
periodo de saida e trem de pulsos de saida.
Toda a, vez que o periodo passa para estado 1
& enviada uma série de pulsos & saida e, jus-
tamente o que este dispositivo faz é& propor-
cionar um valor maior ou menor de numero
de pulsos, bem como o intervalo de tempo.

30

Na figura 2 podemos ver o diagrama em blo-
cos do sistema. Examinando-o observamos a
simplicidade de seu funcionamento.

Na figura 3 temos uma versdo em TTL; se
o leitor desejar podera, a partir do diagrama
em blocos ou do circuito em TTL, fazer uma
versao com C-MOS.

Funcionamento

Temos, basicamente, um circuito contador
(fig. 2) com suas saidas ligadas a um decodi-
ficador B.C.D. para decimal, As saidas 0 a 9
do decodificador estdo ligadas a um grupo de
chaves, de 1 p6lo x 10 posi¢des, para que pos-
samos programar o numero de pulsos e o inter-
valo que desejamos ter.

As saidas destas chaves estdo ligadas a um
bloco “DOT-OR” que seleciona, mediante um
sinal, se dara livre acesso a um grupo de cha-
ves ou ag outro.

*Técnico Eletronico
**Estudante de Eletrénica
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Diagrama de tempo mostrando um trem de pulsos con-
tendo 5 pulsos e um intervalo de 4 pulsos.

Vamos admitir que o contador esteja rece-
bendo os impulsos do crondmetro (“clock”) e
a chave de programacao tenha sido programa-
da para 10 impulsos.

Quando o crondmetro enviar 10 impulsos
para o contador, como as chaves estdo pro-
gramadas para 10 impulsos, teremos na saida
das chaves um sinal que irda colocar o flip-.

-flop em uma posigdo (Q = 0), que ird bloquear
os pulsos de saida.

Agora o contador passa a receber os impul-
sos do crondmetro e comecga a contar o tempo
de repouso (programado também pelo grupo
de chaves). E claro gue quando sio conta-
dos os 10 pulsos (que estamos exemplificando)
a saida do bloco “DOT-OR” envia um pulso

BIT MENOS SIGNIFICATIVO BIT MAIS SIGNIFICATIVO
P [
oAbk cp R R

CONTADOR cP CONTADOR

A B c D A B c D

A B c [3] A B c D
DECODIFICADOR DECODIFICADOR
012345678689 0123456789

0123456789 0123456789 g
Figura 2
CHAVES DE PROGRAMA CHAVES DE PROGRAMA .
Diagrama em blocos do sistema
IMPULSOS W E REPOUSO IMPUL S0S \\E REPQUSO
DOT- OR

S

- Qp-
¥

Y M
4 ™S

TREM PERIODO
DE PULS0S DE SAIDA
DE SAIDA { SINCRONISMO )
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Diagrama completo do gerador de trem de pulsos progra.
maveis. S1A, B programam o nimero de pulsos de saida,
S2A, B programam o nimero de pulsos do intervalo.

ao contador que ira levar as suas saidas para
a condigédo 0.

Observamos entdo que no tempo de repouso
sdo contados pulsos da mesma forma que du-
rante o trem de pulsos na saida, apenas que
estes pulsos (tempo de repouso) néo sdo obser-
vados na saida.

Podemos ver que no diagrama nio consta o
circuito oscilador. Isto se da pelo fato de que
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a freqiiéncia de oscilacdo fica a cargo do leitor.
Na figura 4 temos o esquema de um pegueno
oscilador, para aqueles que necessitarem de um.

Pode-se observar, na figura 3, que toda a 16-
gica é com TTL, podendo-se, como ja foi dito,
transformar o circuito para qualquer outra fa-
milia de circuitos légicos (C-MOS, ECL, DTL).

Quem desejar aumentar o numero de bits,
ou seja, aumentar a capacidade do aparelho,

REVISTA MONITOR de Radio e Televisédo
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(A) Oscilador com u’a malha de realimentacio. (B) Osci-
lador com trés malhas de realimentacdo.
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Figura 5

Diagrama esquematico da fonte de alimentacio.

apenas precisara ligar mais contadores e de-
codificadores em cascata e modificar a logica
para portas de maior numero de entradas.
Este circuito compreende um numero de 1 a
99 pulsos.

Ha na saida (fig. 3) uma porta NOU em
linhas tracejadas; esta porta é opcional por-
que, como ela estava sobrando, pensamos em
acrescenta-la para que tenhamos pulsos de
saida durante o tempo de repouso. Assim, se
programarmos um trem de pulsos com 10 pul-
sos e um tempo de repouso de 5 pulsos, teremos
na saida opcional um trem de pulsos agora
de 5 pulsos e um tempo de repouso de 10
pulsos.

Quanto a fonte de alimentacfo, para o cir-
cuito da figura 3 precisa-se de uma de 45V
+5%.

O pequeno circuito colocado na entrada do
+5 V serve para proteger o sistema contra pico
reverso de tensdo, flutuacdo da tensdo 45V e
ruido de alta freqiiéncia; com esta mesma fi-
nalidade temos o capacitor de 0,1 uF ligado
ao pino 5 do contador.

Se for necessario, na figura 5 temos uma
fonte de alimentac¢do. O regulador 7805 podera
ser substituido por outro regulador mediante a
perfeita polarizacio que este outro regulador
exigir.

Como podemos ver, o circuito & simples, em-
bora sua aplicacdo possa ser relativamente res-
trita. O intuito deste artigo foi dar ao leitor
conhecimentos e aplicacdes dos diversos cir-
cuitos e, quando aparecer algum “galho”, quem
sabe este, bem como outros circuitos de carater
tedrico, possam resolver o problema.

Q

¥ e “TESTE NEUROLOGICO”

LEIA NO PROXIMO NUMERO:

* “FUTUROS IMPACTOS NO CAMPO DA ELETRONICA”
e muitos outros artigos de seu interesse

363 - JULHO DE 1978

33



Na aplicacdo pratica de micro-processadores,
via de regra se trata de sistemas construi-
dos segundo o diagrama da figura 1. Tal sis-
tema, freqiientemente denominado micro-com-
putador, constitui-se essencialmente do micro-
-processador, das memoérias de programa e de
dados e das unidades de entrada e saida. Um
“relogio” (“crondémetro”) determina a realiza-
cio temporal as etapas de operacdo. Ao con-
trario dos circuitos logicos executados em li-
gacdes fisicas, o micro-computador trabalha
segundo programas, constituidos por seqiién-
cias de instrucbes para a execuc¢do de opera-
coes.

Colaboracio da IBRAPE

As seqiiéncias de instrucfes a serem exe-
cutadas pelo micro-processador para, por exem-
plo, controlar um elevador, sio armazenadas
na memoria de programa que geralmente assu-
me a forma de u'a memoéria fixa programaével
(PROM) ou memoria fixa pré-programada
(ROM). O processador localiza as instrucoes
sucessivas mediante a aplicacdo dos respecti-
vos enderecos e as executa. Os dados a serem
processados segundo ¢ programa estabelecido
sdo retirados pelo processador da meméoria de
dados, do tipo de livre acesso (RAM) através do
uso do endereco correspondente, ou das unida-
des de entrada/saida, também acessiveis atra-

VIA DE ENDEREGCAMENTO

34

j MEMO DADOS
MICRO-PRO- MEMORIA EMORIA. DE ENTRADA,
CESSADOR DE DADOS SAiDA —
(PROM,ROM) (RAM) Figura 1
VIA DE DADOS (DADOS E INSTRUGGES )
.
N
’ .
CLOCK
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vés de enderecos adequados. Os resultados do
processamento sdo de novo enviados 4 memo-
ria de dados ou as unidades de entrada/saida.
As instrucdes e os dados diferem apenas pela
regidpo da memoria onde se acham armazena-
dos — memorias de programa e de dados; no
mais, assumem a mesma forma para o micro-
-processador. S3o “palavras” binarias formadas
por um certo numero de “1” e “0”. No micro-
-processador 2650 essas palavras possuem um
comprimento de 8 bits (= 1 byte). O compri-
mento dessas palavras, nos micro-processado-
res em geral, esta compreendido entre 4 e 16
bits. A transmissio das palavras de instrucdes
e dados entre unidades funcionais é realizada
pela via (“bus”) de dados, ao passo que o ende-
reco (maximo de 15 bits no 2650) chega i
memoéria e as unidades de entrada/saida da
via de enderecamento.

As unidades de entrada/saida representam
0 elo de ligacdo do micro-computador com o
mundo exterior. Sdo elas que realmente per-
mitem que o micro-processador execute uma
tarefa, como o comando de elevadores. Por
intermédio dessas unidades, o micro-compu-
tador recebe informacdes como “chamada re-
cebida” ou “alcancado andar desejado”, etc.,
e transmite sinais correspondentes, por exem-
plo, a “fechar porta” ou “parar motor”.

N
]

Para exemplificar o modo de operacido de
um micro-processador descrevemos a seguir a
execucio de uma instru¢io pelo 2650. Presu-
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me-se que o respectivo programa ji esteja
elaborado e registrado em forma de instrucdes
na memoéria de programa.

Partida

De inicio, o micro-processador deve saber
onde iniciar a execucdo do programa. Em geral
exXiste uma tecla de partida ou “reset”, apos
cujo acionamento o micro-processador procura
um endereco pré-determinado e utiliza a in-
formacéo ai depositada como primeira instru-
¢do de programa. Por essa razdo deve-se cuidar
para que a primeira instrucdo do programa a
ser executada esteja realmente armazenada
nesse endereco de partida. No 2650 o endereco
de partida é zero.

No inicio de operacio o sinal de retorno na
entrada “reset” coloca todos os registradores
do micro-processador na posicdo inicial. A par-
tir dai, a execucdo do programa se constitui
num fluxo e refluxo de informacdes, tanto de
enderecos como de dados e instrucdes entre o
micro-processador e as memorias (fig. 1), assim
como numa troca ocasional de informacdes
entre o micro-processador e as unidades de
entrada/saida.

Em busca de uma instrucio

O micro-processador 2650, cujo diagrama em
blocos esta ilustrado na figura 2, executa o
programa da seguinte forma. O sinal de repo-
si¢do na entrada “reset” coloca todos os bits
do registrador de enderecamento em zero. Suas
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saidas sdo conectadas com a via de endereca- instrucdo. Escolhemos a instrucio “carregar”,
mento através do circuito de controle (fig. 3). que é usada para introduzir uma palavra de
O processador ordena & memoria de programa dados ao processador para submeté-la, por
que fornegca o byte de instrucio armazenado exemplo, a uma operacio aritmética especifica
no endereco 4 via de dados, onde é recebido ou conduzi-la a um circuito de saida, necessi-
pelo processador e depositado no registrador tando-se para isso de novas instrucdes. No
de instrucdes (fig. 4). Este byte de instructes nosso exemplo, descreveremos apenas a exe-
informa ao processador qual é a etapa se- cucdo da instrucdo “carregar”.
guinte a executar. "
O byte de instrucdes, retirado pelo proces-

Como o conjunto de instrucdes do 2650 per- sador (fig. 5) da posicio de endereco zero da
mite a escolha entre 75 instrucdes diferentes, memoéria de programa e armazenado no seu
temos de passar a um exemplo especifico, para registrador de instrugdes, contém as seguintes
acompanhar o transcorrer da execucio de uma indicacbes:

d
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natureza da opéracio a ser executada pelo
processador, no nosso caso “carregar”;
como encontrar a palavra de dados (v.
abaixo);

para onde conduzir a palavra de dados
recebida da memoéria (v. abaixo).

a)
b)

c)

Da lista de instrugdes, reproduzida parcial-
mente (fig. 6) depreende-se que, no 2650, exis-
tem quatro instrucdes diferentes de carga, de-
signadas, segundo um processo mnemonico,
por LODZ, LODI, LODR e LODA. As letras
Z, I, R e A designam o chamado formato da
instrucéao.

Nao nos deteremos aqui em analisar os dife-
rentes significados destas instrugdes, conten-
tando-nos com a constatacio de que os for-
matos para execucdo de instrucdes e endere-
camento se diferenciam pela quantidade de
bytes de instrucdes e pelo significado das in-
formacdes que contém. Através de Z, I, R e A
determina-se qual das espécies de endereca-
mento indicadas na figura 6 devera ser empre-
gada. Como exemplo explicamos a execucio
da instrucio LODA (“carga absoluta”).

Decodificacio da instrucioe
\Na segunda coluna da tabela de instrucodes
consta o codigo de operacdo que, na realidade,

€ a instrucdo escrita na linguagem de maquina
do 2650. O micro-processador somente entende
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as instrucgdes escritas nesta forma bindria. Elas
também estio depositadas na memoria nesta
forma.

O coOdigo de operag¢ido ocupa os 6 primeiros
bits do primeiro byte de instrucées. Por essa
razao, os campos correspondentes dos seis for-
matos de instrugdes indicados na figura 6 sdo
conhecidos como campos do cdédigo de opera-
¢a0. Os 6 bits do codigo de operacdo exprimem
a instru¢io mnemoénica LODA através da ins-
trucio de maquina 000011. Eles contém as
indicacdes (a) e (b) ji& mencionadas anterior-
mente, pois um exame mais minucioso da
tabela de instrucdes revela que os 4 primeiros
bits do cédigo de operacdo exprimem o tipo
de instrugiao (LOD, STR, ADD, SUB, etc.), en-
quanto os dois ultimos designam o tipo de
enderecamento (Z, I, R, A). A indicacio A
(enderecamento absoluto) caracterizada por
11 nos dois ultimos bits do cédigo de operagio
contém, para o processador, a informacio de
que se seguem outras indicacdes- sobre o tipo
especifico de enderecamento (direto, indireto,
indexacédo).

A indicagdo (c¢) da instrucdo LODA é encon-
trada pelo micro-processador nos dois ultimos
bits do primeiro byte de instrucio. Sio os cam-
pos designados com R/X da figura 6, linha (A).
Neste tipo de instrugdo o R indica um dos 4
registradores de 8 bits (Ro, R:;, Rz, Rs ou R, R',
R’:, R3) — figura 2, onde a palavra de dado
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Codigo Mnemonico Codigo de Formato (*) Instrugdo Ciclos
Operagao
Z 000 000 1Z Load Register Zero 2
,___g LOD I 000 001 21 Load Immediate 2
ﬁ E R 000 010 2R Load Relative 3
o= A 000 011 3A Load Absolute 4
gé z 110 000 1z Store Register Zero (r # 0) 2
STR R 110 010 2R Store Relative 3
A 110 011 3A Store Absolute 4
[z 100 000 1z Add to Register Zero w/wo
Carry 2
ADD (I 100 001 21 Add Immediate w/wo Carry 2
3 R 100 010 2R Add Relative w/wo Carry 3
= LA 100 011 3A Add Absolute w/wo Carry 4
‘g [z 101 000 12 Subtract from Register Zero
= w/wo Borrow 2
a 1 101 001 21 Subtract Immediate w/wo
= SUB ¢ } Borrow 2
= R 101 010 2R Subtract Relative w/wo
= Borrow 3
o L A 101 011 3A Subtract Absolute w/wo
Borrow 4
DAR 100 101 1z Decimal Adjust Register 3
4 010 000 1z AND to Register Zero (r # 0) 2
AND 1 010 001 21 AND Immediate 2
R 010 010 2R AND Relative 3
s A 010 011 3A AND Absolute 4
=
l§ z 011 000 17 Inclusive OR to Register Zero 2
o IOR 1 011 001 21 Inclusive OR Imed]j.ate 2
= R 011 010 2R Inclusive OR Relative 3
3 A 011 011 3A Inclusive OR Absolute 4
]
S pA 001 000 12 Exclusive OR to Register Zero 2
FOR I 001 001 21 Exclusive OR Immediate 2
R 001 010 2R Exclusive OR Relative 3
A 001 011 3A Exclusive OR Absolute 4

(*) 0 algarismo se refere a

quantidade de bytes e a

cODIGO DE OPERAGAO R/V

letra se refere ao formato.

simBOLO

R DES!GNA(:;O DE REGISTRADOR

V  VALOR OU CONDICAO

X RESIGNACAO DE REGISTRADOR

(Z) ENDEREGAMENTO DE REGISTROS DE INDEXAGAO
1 ENDEREGAMENTO INDIRETO
T 6 %5 4 3 2 1 0 MASCARA DE DADOS io
CODIGO DEOPERAGAO R QU Ne BINARIO CONTROLE OE INDEXACA
{T) ENDEREGCAMENTO IMEDIATO 00 NAO INDEXADO
Il INDEXADO
S (41312 1 109 8 T € 5 43 21 0 01 INDEXADO C/ELEVAGAO AUTOMATICA
©0DIGO DE OPERACAD R/V | DESLOC. RELATIVO DO REGISTRO DE INDEXACAO
(R) ENDERECAMENTO RELATIVO 10 INDEXAGAOD C/ABAIXAMENTO
AUTOMATICO DO REGISTRO
DE INDEXACAO
15141312 11 109 8 T 65 4 3 2 | 0O
CODIGODEOPERAGAO R/X 1 TROTROLE ENQ-BITSB..12 ENDERE{O-BITS 0..7
(A) ENDEREGAMENTO ABSOLUTO
\J
23 2221 2019 18 17 16 IS 184312 1 10 9 8 T 6 5 4 3 2 1 0
I1- Byte 2-Byte 3-Byte
Figura 6

38

REVISTA MONITOR de Réadio e Televiséo



ViA

DE

CONTROLE DE . SAIDA

PILHA
DE ENDEREGOS
PARA RE TORNO
DE SUBROTINAS

REGIS TRACOR
DO ENDEREGO

PONTEIROD
DE PILHA

&

PILHA DE
REGISTRADORES

MULTIPLEXADOR

PALAVRA DE

ESTADO DO
PROGRAMA

UNIDADE
LOGICA
E

ENDEREGAMENTO
; DA INSTRY il
11 CODIGO ~
] OE connicdo £
REGISTRADOR — T
DO ENDEREGO —™ DE DESVIOS
00 OPERANDO [¥]
5 VIA
SOMADOR g DE DADOS
DE ENDEREGO E
\ wu
PEDIDOS DE ——nf [ RoRTHARG REGISTRADOR @
e =D | | B | [ || |2
DE INTERRUPGAQ INTERRUPLAD
‘ LOGICA "cLock”
LINHAS 4 TGGCA LOGICA ) DE |2 —
DE CONTROLE GE ENTRADA D GPECOIFICACAQ TEMPOs [N
DE Emnnmfsmm:'> E sAiDA
T "RESET"
Figura 7

serda armazenada. Seja, no nosso exemplo, o
registro Ro. Portanto, no primeiro byte de ins-
trucdo o micro-processador recebe as seguintes
indicacdes:

Espécie de operacao e tipo de enderecamento:
trata-se de uma operaciao LODA. O micro-pro-
cessador reconhece isso pelo codigo de opera-
cdp 000 011.

Registrador de destino: informacido transmiti-
da pelos ultimos dois bits do primeiro byte de
instrucéio.

Assim, em nosso exemplo, o primeiro byte da
primeira instrugdo é 00001100 na linguagem
da maquina do 2650 LOD. A Ro na linguagem
ASSEMBLER do 2650.

Os significados aqui descritos sdo decifrados
pela logica decodificadora e de comando (fig.
4); dependendo da instrucdo serdo emitidas
determinadas seqiiéncias de pulsos através das
quais serdao abertas portas, acionados contado-
res ou disparados flip-flops, etc. Algumas des-
tas operacdes, através das quais o micro-pro-
cessador executa as instrucfes na pratica, se-
rio detalhadas a seguir, na explicagdo de como
& executada a instrucdo LODA.

d
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ao
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Execucdo da instrucio

Segundo a tabela de instrucdes, a instrucio
LODA corresponde ao formato 3A, isto &, tra-
ta-se de uma instrucido de 3 bytes, de formato
A (fig. 6). Baseada nesta informacao, a logica
decodificadora e de comando faz com que tam-
bém o segundo e o terceiro byte da instrucéo
seja retirado da memoéria de programa, con-
forme esquema da figura 5.

@ O somador de enderecos, que opera como
um contador, avan¢a um passo; fornece
portanto, agora, o endereco de memoria
1 ao registrador de enderecamento de
instrucdes e, pelo controle de saida, a
via de enderecamento.

@ O segundo byte da instrug¢do, armazenado
no endereco 1, chega ao micro-processa-
dor pela via de dados e é recebido pelo
registrador de Complementacio (“Hol-
ding-Register”) — figura 7.

@ O registrador d'e enderecamento de instru-
¢ao é carregado, pelo somador de ende-
recos, com 0 endereco 2.

@ O micro-processador retira do endereco 2
da memoria o terceiro byte da instrucéo
e o deposita no registrador da via de en-
derecamento (fig. 8).

O restante do processamento depende, ago-
ra, do tipo de enderecamento absoluto esco-
lhido pelo programador. Para isto, o micro-
-processador oferece oito possibilidades, iden-

tificadas pelos bits de numeros 13, 14, 15 (fig.
6) do segundo byte de instrucdo. Nio entrare-
mos. aqul em maiores detalhes a respeito. No.
nosso exemplo, optaremos pela mais simples
das alternativas, ou seja, o enderecamento
absoluto “direto, nio-indexado”. Neste caso, os
bits 13, 14 e 15 sido todos 0.

Com base nesta informacio, a logica deco-
dificadora e de comando do micro-processador
“sabe” que os bits 0 a 12 devem ser considera-
dos como endere¢o efetivo dos dados a serem
carregados e que este endereco se encontra,
como ja mencionado, no registrador de via de
dados (bits 0 a 7) e no registrador de comple-
mentacdo (bits 8 a 12). Se o endereco for, por
exemplo, 12 A (hexadecimal), nossos trés bytes
de instrugdes, com as quais a memoéria de pro-
grama sera programada nos enderecos 9, 1 e 2,
seriam:

Codigo de Operagac R/X
A —
0 0001100

Bits de Enderecamento
i

~ ™

12 8 7 0

0O 0 0 0 0 0O ]il I 00 1 01 01 0]
——— = ‘i - 7
dir. nao i 2z 1079 = A5
indexado ¥

12 Ajg

O micro-processador tem, agora, todas as
informag¢des de que necessita para a execucio
da instruciio de carga propriamente dita:

i

PILHA
DE ENDEREGOS PILHA DE EAL:«VRA DE
PARA RETORNO REGISTRADORES 14000
DE SUBROTINAS PROGRAMA
P
a
T
VIA DE a UNIDADE
REGIS TRADOR N
ENDERECAMENTO | ul 0G ENDEREGO MULTIPLEXADOR oA
— DA INSTRUGAD 5
g ARITMETICA
£ > conGo
& DE CONBIGAD E
s wﬁmg;ra : ] DBeica
_ DO ENDERECD —_§> DE DESVIOS
0 ANDO |
SOMADOR
DE ENDEREGO
PEDIDOS DE )
INTERRUPGAQ LOGICA i
CONFIRMAGAD _ c COMPLE M|
SPRRMACAS fo (———nTERPLAD l
; f
LINHAS Ry LOGICA . l— IBEGICA QLOCK
b DE CONTROLE DE ENTRADA EECDI’)“ECODIFIEA(;AQ *’I D Eros
DE ENTRADA/SAIDA £ SAIDA TROLE @D

T_

"RESET"

Figura §
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| Do OPER ]
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'

DE ENDEREGO

S
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DE INTERRUPGAQ

—

LOGICA
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INTERRUPCAC

REGISTRADOR
COMPLEMENTAGAD

)

REGISTRADOR
DE INSTRUGAD

iy

“CLOCK"

. LOGICA
LoGICA DE

LINHAS
DE CONTROLE

DE ENTRADA/SADA

e —

K

LOGICA DE_ DECODIFICACAQ
DE ENTRADA
DETENT E CONTROLE

LN

TEMPOS
N

"RESET"

T

Figura 10

e Tipo de operacdo: LOD, isto é, transmis-
sdo de dados.

De onde os dados sido obtidos: da memé-
ria, no endereco indicado pelos bits de
endere¢amento 9 a 12.

Para onde enviar os dados: ao registrador
Ro. do micro-processador.

Transmissio dos dados

De inicio, o endereco dos dados a serem pro-
curados esta ainda nos registradores de dados
e de complementacio do micro-processador.
Para que seja enviado a via de enderegcamento,
deve ser levado ao registrador de enderego do
operando (fig. 9). Isso é novamente realizado
pela logica decodificadora e de controle. Esta
gera, baseada no cédigo de operacio 000011,
ainda retido no registrador de instrucdes, as
seqiiéncias de pulsos necessirias & transmissio.

A seguir, o controle de saida (que nada mais
¢ do que um multiplexador) separa as saidas
do registrador de enderego de instrucoes da
via de enderecamento e liga esta ultima as
saidas do registrador de endere¢o do operan-
do. Com isso o enderegco 12 Al6 estd na me-
méria e o micro-processador val buscar a res-
pectiva palavra de dado, através da via de
dados, para o registrador de via de dados (fig.
5). Dai wvai, pela unidade lbégica aritmeética
(que no nosso exemplo ndo opera com a pala-
vra de dado) ao registrador Ro. (fig. 10). Com
isso, encerra-se a execucdo da primeira ins-
trucéo.
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Preparacio para a segunda instrucio

Enquanto os dados sdo transmitidos e even-
tualmente processados pela unidade aritméti-
ca, o processador realiza ainda outras tarefas,
que nao estiao diretamente relacionadas com a
execucdo da instrucioc em curso, mas sio im-
portantes para o prosseguimento da realizacédo
do programa. Por exemplo, o conteudo ao so-
mador de enderecos seri elevado de mais um
passo. Assim, o processador prepara-se — ainda
enquanto executa a ultima etapa da instrucao
em curso — para retirar a instrucio seguinte
da memdria de programa. Como a instrugdo
possuia um comprimento de 3 bytes, o regis-
trador de enderego de instrugido j4 percorreu
as posicdes 0, 1 e 2, encontrando-se agora na
posicdo 3. Neste endere¢co pode ser retirado,
da meméria de programa, o primeiro byte da
segunda instrucéo.

Tempo de execucido

A execucfio da primeira instrucio .fica assim
concluida. Foi transmitida na palavra de da-
dos, de 8 bits, da meméria de dados para o
registrador Ro do micro-processador. O tempo
necessario para esta operacio pode ser visto
na ultima coluna da tabela de instrucgdes. Dai
Vemos que para a execucdo de uma instrucido
LODA sio necessarios 4 ciclos. Um ciclo do
micro-processador 2650 dura 2,4 ps. Isto cor-
responde a trés periodos do “clock”, a maxima
freqiiéncia de 1,256 MHz. O processo completo,
cuja descricdo simplificada acabamos de dar
e cuja leitura leva cerca de 10 minutos, & reali-
zado pelo micro-processador em 9,6 ps.

Q
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Anik A-ll Anik A-lll
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: An:k At
1972

O NOVO SATELITE
DOMESTICO CANADENSE *

R. W. Hoedemaker**
D. G. Thorpe***

O quarto satélite da Telsat do Canadd, com
lancamento programado para este ano, proporcio-
nard comunicagoes em duas bandas de freqiiéncias

— 6/4 GHz e 14/12 GHz.

O novo satélite doméstico de comunicagdes cana-
dense, construido pela divisdo “Astro-Electronics” da
RCA, se seguira aos satélites Anik de primeira ge-
ragdo. Seu transponsor de 12 canais, de 6/4 GHz,
proporcionara continuidade com os sistemas de co-
municagio da Telsat Canadd, atualmente existentes,
enquanto que um transponsor adicional estenderd
sua capacidade para a banda de 14/12 GHz.

O satélite terd capacidade para operar continua-
mente dez TWTAs em 6/4 GHz e dois TWTAs em
14/12 GHz durante sete anos, inclusive durante os
periodos de eclipse. Isto corresponde a uma poténcia
geral de RF gerada de 140 watts. O enlace inferior
de 4 GHz proporciona a cobertura canadense com
um EIRP minimo aumentado para 36 dBw. O enlace
inferior de 12 GHz proporciona quatro feixes regio-
nais, ucada um deles com um EIRP minimo de 46,5
dBw. Os feixes de enlace. superior proporcionam co-
bertura canadense com G/Ts de —6 e —1 dB/°K
em 6 e 14 GHz, respectivamente.
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A espagonave bdsica ¢ similar & do projeto Satcom,
da RCA. Seu contetido de comunicagtes foi cons-
truido pelo “Spar Technology Ltd.”, uma divisio da
“Spar Aerospace Products, Ltd.”, de Montreal —
Canada. O langamento do satélite estd previsto para
novembro de 1978, por meio de um veiculo Delta
3914,

CARACTERISTICAS GERAIS
DAS COMUNICACOES

O Anik B serd um satélite de banda dupla, com
dois sub-sistemas transponsores independentes: um

*Publicacio autorizada pela

MG Engineer

*+Da RCA Astro-Electronics, Princeton, N.J.,
USA
**+)3 Telsat, Ottawa, Canada
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TABELA 1

DADOS PRINCIPAIS SOBRE O ANIK B, CUJO LANCAMENTO ESTA PROGRAMADO
PARA NOVEMBRO DESTE ANO

Proporcionar trafego de comunicagdes, ponto a ponto, de voz,
video e dados para as dez provincias e dois territérios do Canadi

Objetivo da missdo

Informagdes de langamento

Local “Air Force Eastern Test Range”
Cabo Canaveral, Flérida, USA
Veiculo Delta 3914, de trés estagios, com nove motores de propulsio

sélida

Elementos orbitais

Circular Geosincrono, a 35 790 km acima do equador
Periodo 24 horas
Inclinagdo Equatorial, zero

Espagonave
Altura 325,9 cm
Largura 202,4 cm .
Comprimento 954 cm (com os painéis solares estendidos)
Peso 917,6 kg

Estabilizacdo em trés eixos; orientado para a Terra
7 anos

Sub-sistema de estabilizagido
Vida dtil prevista

Carga Sistema transponsor de dupla banda, proporcionando 12 canais na
banda de 6/4 GHz, e 6 canais na banda de 14/12 GHz
Rastreamento Estagdo terrestre da Telsat, em Ontdrio, Canadi, e estacdes da

Intelsat em Fucino, Itilia, e em Carnavon, Austrilia

Proprietirios e administradores Telsat Canada

TABELA II

DADOS REFERENTES AOS SERVICOS DE COMUNICACOES EM DUPLA BANDA, 6/4 GHz

E 14/12 GHz

6/4 GHz 14/12 GHz

Nuimero de TWTAs 12 4

Niimero de canais de RF 12 6
Largura de banda utilizavel por canal 36 MHz 72 MHz
Banda de recepgio 3,700 GHz 14,0 GHz
4,200 GHz 14,5 GHz
Banda de transmissdo 5,925 GHz 11,7 GHz
6,425 GHz 12,2 GHz

deles operando na banda de 6/4 GHz e o outro
na banda de 14/12 GHz. As Tabelas I e II apresen-
tam as caracteristicas bdsicas da espaconave Anik B
e de seus sistemas de comunicagées.

O sistema de comunica¢bes 6/4 GHz,
do Anik B, serd diretamente compativel
com o sistema dos satélites Anik de pri-

meira geragdo.
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A alocagdo de canais e destinacdo de freqiiéncias
sdo idénticas as do Anik, utilizando a banda de 5,925
a 6,425 GHz como enlace superior, ¢ a banda de
3,7 a 42 GHz como enlace inferior. Existem 12
canais de RF espacejados de 40 MHz, com o canal
1 em 3,72 GHz (enlace inferior). As caracteristicas
de transmissdo de canal de RF, tais como resposta de
freqiiéncia, retardo de grupo e linearidade, serdo si-
milares as do Anik. A atenuagio “fora de banda”,
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que se segue A saida dos amplificadores a valvulas
de ondas progressivas (“Traveling Wave Tube Am-
plifiers — TWTAs”) também foi melhorada, permi-
tindo maior flexibilidade nos servicos de multiplo
acesso por divisdo de freqiiéncia (“frequency-division
multiple access — FDMA”), sem interferéncia ex-
cessiva nos canais adjacentes.

A antena do satélite gera contornos de ganho com
configuragiio adequada, tanto no enlace superior como
no enlace inferior, proporcionando padroes de co-
bertura em concordincia com o contorno do Canada,
conforme é visto da orbita geosincrona, de maneira
similar ao Anik. As polarizagoes de antena, que sao
lineares, sdo idénticas as do Anik, proporcionando
assim total compatibilidade com as 60 estagOes ter-
restres existentes no sistema Telsat. O G/T (—6
dB/°K) do enlace superior é nominalmente 1 dB
melhor que o do Anik; a densidade de fluxo para
saturar cada TWTA ¢é, consegiientemente, reduzida
para —81 dBw/m® para manter essencialmente o
mesmo C/N no enlace superior.

A poténcia saturada de saida de cada TWTA foi
aumentada de 5 para 10 watts, proporcionando uma
EIRP minima, dentro da éarea de cobertura cana-
dense, de pelo menos 36 dBw. Existem 12 TWTAs
de 10 watts em 4 GHz — um para cada canal de
RF — tendo a espaconave poténcia suficiente para
operar um minimo de 10 canais sob as condigdes
tanto de iluminac¢io solar como de eclipse.

O sistema transponsor de 14/12 GHz
proporcionard uma nova capacidade de
servico no sistema Telsat e possibilitard
a continuacdo das experiéncias atualmen-
te em andamento.

O plano de freqiiéncias em 14/12 GHz, conforme
se mostra na figura 1, proporciona 6 canais de RF
com espacamento de 80 MHz, ocupando assim a
major parte da largura de faixa disponivel, que €
de 500 MHz. O enlace superior ocupa a gama de
14,00 a 14,48 GHz, enquanto que o enlace inferior

4/6 GHe
14 GHe
___.'-__-;f—“_ RESOLUTE
* INUVIK by SRS R
’ mmn e
‘ FROBISHER
’ ) =)

R

- IH'TEHU
) cnom k ,
‘ ® ECMONTON
L
® CALGARY
\ AL

» —_— SREGHA o wikniPEQ
v
* SEATTLE = \
MONTREA
ST JOHNS
TRONTO . ALIFAX
CHITAGO DETRO(T o BOSTON
o NEWYORK
i WASHINGTON
) »
Figura 2
A cobertura de todo o Canada é possivel com os padrdes
de antena do enlace superior; o enlace inferior propor-
ciona quatro bandas regionais.
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opera entre 11,70 ¢ 12,18 GHz. A largura de banda
utilizdvel para cada canal de RF ¢ de 72 MHz.

Os padroes de antena do satélite, no enlace su-
perior, proporcionam a cobertura do Canadd com
um G/T minimo de —1 dB/°K e uma densidade
nominal de fluxo, para saturar cada TWTA, de —86
dBw/m®% Um atenuador comutivel de 0 a 5 dB,
atuado por comando terrestre, permitird melhorar o
S/N do enlace superior, com uma densidade de fluxo
aumentada de —81 dBw/m® para saturar o TWTA.
O enlace inferior proporciona 4 enlaces regionais,
conforme se observa na figura 2. Cada feixe possui
um padrdo eliptico de cobertura com uma secgdo

transversal nominal de 2° x 1,8%

Existem 4 TWTAs de 20 watts, 12 GHz, para os
6 canais; os canais 1, 5, 2 e 6 estio permanentemente
consignados a um TWTA. O canal 3 pode ser comu-
tado por comando terrestre para qualquer um do
primeiro par de TWTAs, e o canal 4 pode ser comu-
tado para qualquer um do segundo par de TWTAs,
conforme se mostra na figura 3. Similarmente, co-
mutacio de RF e multiplexagido entre os TWTAs e a
antena de enlace inferior permite a falha de até dois
TWTAs enquanto ainda permite o acesso a qualquer
um dos quatro feixes de transmissdo através dos dois
TWTAs remanescentes.

CARACTERISTICAS DO
SISTEMA DA ESPACONAVE

O Anik B foi projetado com base na espaconave
Satcom da RCA, e neste artigo analisaremos apenas
as areas novas e aquelas que sofreram modificagoes
em relagdo ao projeto original.

CANAL N2.

8

TRA

IRI

Figura 3

Os arranjos de comutacio no siste-
ma de 14/12 GHz permitem a falha
de até dois TWTAs, possibilitando
ainda o acesso a qualquer um dos
quatro feixes de transmissio.

IPLEX,
TRADA

.

363 - JULHO DE 1978

A espagonave serd langada em uma Or-
bita de transferéncia de aproximadamen-
te 35790 por 185 km.

Até a Orbita de transferéncia (igni¢io do motor
de apogeu) e a subseqiiente entrada em oOrbita esta-
cionaria, a espagonave estara sob o controle direto
da Divisio de Controle de Satélites da Telsat do
Canada, assessorada por pessoal especializado da
Divisdo Astro-Electronics da RCA. O rastreio do
satélite serd efetuado primariamente pela estagio ter-
restre de Comando, Telemetria e Rastreio da Telsat
de Allan Park, - Ontario, Canadd. Os servigos de
rastreio também serdo levados a efeito, durante a
orbita de transferéncia, por duas estagdes da Intelsat.
localizadas em Carnavon, Austrilia, e em Fucino,
Ttalia.

A espaconave estara voltada para cima até a igni-
¢do do terceiro estdgio do Delta, e permanecerda
desse modo até apds a igni¢io do motor de apogeu.
Durante essa fase, a atitude da espagonave é deter-
minada pelos sensores (de bordo) do Sol e do hori-
zonte (terrestre), e ¢ controlada por ignigdes pulsa-
das do sistema de controle de reagio monopropulsor
de hydrazina. As células solares estdo localizadas nos
painéis “norte” e ‘sul” da espaconave e, 4 medida
que esta executa seu movimento de rotagéo, a energia '
elétrica é fornecida alternadamente pelas células so-
lares e pela bateria da espagonave. Uma antena omni-
direcional proporciona um feixe toroidal de cobertura,
com uma polarizagdo linear ortogonal, para comando
e sinais de telemetria. Para assegurar-se a maxima
confiabilidade, dois sistemas radio-baliza de teleme-
tria, operando em alta poténcia, transmitem as esta-
¢Oes de rastreio terrestre informagOes provenientes
do sensor de atitude e dados sobre o desempenho da
espagonave.

CANAL N2
ATENUAPORES TWTA's ; -
OMUTAVEIS 20W ¢ 3¢
; wal FEIXE
@me 0/5dB ! o 3 l@gr-cosTa
. |E@ OESTE
U{ =4
A o/5d8 [—| 11
FEIXE
I~ OESTE
CENTRAL
2 %
ﬂlg FEIXE
& N 0/5dB {11} A 4 |@—==LESTE
_lEw CENTRAL
4 FEIXE
——= COSTA
LESTE

45



O motor de apogeu é um Aerojet modelo SVM-7,
o mesmo empregado no Satcom RCA. Apds a igni-
¢do do motor de apogeu, a rotagio da espagonave
caira para 5 r/min empregando os subsistemas de
controle de reagdo (RCS). Uma posterior manobra
dos RCS alinhard o eixo de rotagdo paralelamente
4 orbita normal. A seguir é efetuado um duplo giro
e o corpo da espagonave sofre uma rotagido de 90°.
Qs painéis solares sdo entdo desdobrados e sua rota-
¢do ¢é sincronizada de maneira a rastrear o Sol. As
antenas estardo entdo dirigidas para a Terra.

‘A antena da espaconave foi projetada
de maneira a ter uma precisdo de apon-
tamento melhor que 0,12° em inclinagdo,
0,14° em giro e 0,25° em diregdo, quando
controlada por meios magnéticos.

Esses requisitos de projeto sdo relaxados para 0,25°
para a inclinagdo e giro e 0,3° para diregio durante
as manobras por impulsos. A figura 4 mostra a orien-
tacdo da espaconave em relagdo a Terra. O movi-
mento na direciio leste/oeste é em inclinagio, na
diregdo norte/sul é em giro e a rotagdo em torno do

eixo vertical local é em diregdo.
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Figura 4

Posicionamento do Anik B. O sistema de

controle de atitude mantém a orientacdo

dentro de 0,12° em inclinacio, 0,14° em giro
e 0,250 em dire¢ao.

46

O sistema de controle de atitude tem a capacidade
de proporcionar verificacoes redundantes sem causar
distirbios nas operages do sistema. Em todos os
casos, exceto para o volante de momento, o equipa-
mento redundante também pode ser comutado em
operacdo sem afetar o trafego de comunicag¢des.

O sistema de energia utiliza um novo
conjunto de células solares e novas ba-
terias.

O novo conjunto utiliza células de jungfo rasa de
alta eficiéncia (12,3% ), de 2 cm por 4 cm. Ele pro-
ndcio, e aproximadamente 650 watts durante os pe-
riodos de eclipse apds 7 anos em 6rbita. A capacidade
da bateria foi aumentada para 51 ampeéres/hora, en-
quanto que a bateria do Satcom da RCA proporcio-
nava 36 ampéres/hora. Existem 3 baterias de niquel/
cadmio, de 22 células e 17 ampéres/hora cada uma,
que serdo normalmente operadas com uma descarga
inferior a 50% durante os periodos de eclipse.

CONFIGURACAO DO
SUBSISTEMA DE COMUNICACOES

O transponsor de 6/4 GHz possui trés
partes funcionais principais: o receptor-
-excitador de banda larga, os multiplexa-
dores e os TWTAs.

Os multiplexadores de canal de entrada, a saida
do receptor para amplificacio pelos TWTAs e os
multiplexadores de saida combinam a saida do TWTA
para transmissido as antenas.

O receptor-excitador converte o sinal recebido de
6 GHz para a banda de 4 GHz e o amplifica até o
nivel de excitagdo requerido pelo TWTA. A entrada
para cada receptor redundante possui um filtro pas-
sa-banda que proporciona no minimo 60 dB de iso-
lagdo para as freqiiéncias na banda de 4 GHz. Uma
vez que o Anik B seri um satélite de dupla banda,
€ necessirio adicionar-se um filtro passa-baixas de
entrada para atenuar adequadamente os sinais de 12
GHz que poderdo ser irradiados da antena de 14/12
GHz para a antena de entrada de recepgio, de 6/4
GHz. (Os filtros passa-banda convencionais, em guias
de onda de 6 GHz, tendem a apresentar respostas
espurias em 12 GHz). O receptor redundante é simi-
lar ao utilizado no Satcom da RCA; ele é constituido
por um pré-amplificador a diodo tinel, um mistu-
rador proporcionando uma freqiiéncia de translagio
de 2225 MHz e um amplificador transistorizado de
dez estagios.

Dois multiplexadores de entrada separam os sinais
em 12 canais de RF, com espagamento de 40 MHz

entre eles. Cada multiplexador de entrada é consti-
tuido de dois triplexadores, que por sua vez sio
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constituidos (cada um deles) de uma guia de onda
e trés filtros duplos de quatro cavidades, quase-elip-
ticos, com freqiiéncias centrais espacadas de 80 MHz.
Os filtros utilizam guias de onda circulares, cons-
truidas com um composto de fibra epoxi-grafite em
banho de prata. Esta técnica de fabricagio reduz o
peso, em comparagdo com o Invar, gue é conven-
cionalmente utilizado para se conseguir a necesséria
estabilidade com a temperatura.

A valvula de ondas progressivas' (TWT) € da
AEG-Telefunken, de 10 W de saida de RF saturada,
de alta eficiéncia. O conversor de poténcia elétrica
de alta eficiéncia, utilizado com cada TWT, pro-
porciona um desempenho global de 10 W de poténcia
de saida de RF para 30 W de poténcia CC de en-
trada, A TWT possui um ganho de RF saturado de
cerca de 57 dB. Cada TWTA ¢ protegido por um
detector reciclavel de sobrecorrente/subtensio que
pode desconectar o TWTA individual da linha de
alimentagio. O desenho do TWT de coletor mul-
tiplo proporciona também uma dissipagio que é
essencialmente independente do nivel de excitagiio de
RF. Quando um TWTA é desligado, uma resisténcia
de aquecimento é ligada a fim de reduzir as varia-
¢oes nas dissipagdes de poténcia, de maneira a con-
trolar as temperaturas no painel do transponsor.

A saida de cada TWTA é conectada a um dos
dois multiplexadores de saida, cada um deles com-
binando 6 saidas de TWTAs com cada canal centrado
em 80 MHz. Os multiplexadores de saida utilizam
filtros passa-banda Chebyschev de 5 secgBes.

Apbs passar através de um filtro passa-baixas de
8 secgdes, para rejeitar as componentes de 2.2 e 3.2
harmdnica do TWTA, a saida do multiplexador é
conectada a um dos dois pérticos de entrada de
antena.

As operacdes de comunicagdbes na banda de 6/4
GHz sio proporcionadas através de um refletor de
antena singelo e um sistema triplo de trompas de
alimentacdo. Esse sistema de alimentagio proporciona
duas entradas ortogonais para os dois multiplexadores
de saida. A poténcia é transmitida as trés trompas
de alimenta¢io com amplitude adequada e compen-
sagdo de fase. Na banda de recepsio de 6 GHz a

antena possui um portico de saida, que € conectado
por um combinador de poténcia.

Uma antena de baixo peso é resultante da fabri-
cagio de um refletor parabélico constituido por um
“sanduiche” de um composto fibra-epoxi (Kevlar)
com um niicleo interno em ninho de abelha. Uma
grade de polarizagio, constituida por uma grade de
condutores de cobre foto-gravados em um tecido de
Kevlar, proporciona a superficie refletora no san-
duiche.
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As trés trompas de alimentagiio sdo suportadas por
uma torre em forma de tripé, de 1,20 m de altura,
construida em Kevlar a fim de reduzir o peso. O
multi-acoplador é feito de aluminio; o restante do
equipamento, guias de onda e trompas sdo feitos de
composto de fibra epoxi-grafite.

O transponsor de 14/12 GHz é baseado
extensivamente na Tecnologia Canadense
de Satélites e em dispositivos qualificados
de vdo.

O transponsor possui trés partes funcionais prin-
cipais — o receptor de banda ampla, os multiplexa-
dores e redes de encaminhamentqg e os TWTAs. Os
multiplexadores de entrada e as redes de encaminha-
mento canalizam a saida do receptor para amplifi-
cagio no TWTA. Os multiplexadores de saida e as
redes de encaminhamento combinam as saidas do
TWTA para transmissio em um dos feixes regionais
(fig. 3).

O receptor excitador converte o sinal recebido de
14 GHz para a banda de 12 GHz e o amplifica até
o nivel de excitagdo requerido pelos TWTAs. Antes
do receptor, o sinal passa através de um filtro pas-
sa-banda de 500 MHz. Na entrada do receptor, o
sinal é amplificado por um amplificador paramétrico
antes de ser convertido de 2 300 MHz para a banda
de 12 GHz. Uma amplificacio posterior do sinal
em banda larga é conseguida por meio de amplifi-
cadores a transistor de efeito de campo (FETAs).
Os receptores redundantes e os FETAs podem ser
selecionados separadamente por meio de comando
terrestre. Os FETAs excitam os TWTAs através do
multiplexador de entrada e das redes de encaminha-
mento, conforme se observa na figura 3.

As valvulas de ondas progressivas (TWTs) sio
de fabricagio da AEG-Telefunken, com coletor de
dupla depressdo, para 20 W de poténcia de RF satu-
rada. O conversor de poténcia elétrica, de alta efi-
ciéncia, utilizado com cada TWT, proporciona um
desempenho global de 20 W de saida de RF pdra
64 W CC de entrada provenientes de uma linha ndo
regulada. O TWT possui um ganho de RF saturado
de 57 dB e os TWTAs de 12 GHz possuem ¢ mesmo
circuito de protegdo descrito para o equipamento de
4 GHz.

A comunica¢io na banda de 14/12 GHz € pro-
porcionada por um refletor de antena e uma torre
de suporte de trompa independentes do sistema de
6/4 GHz (ver fig. 4). O feixe de recepgio é for-
mado pela combinagio da saida polarizada vertical-
mente das quatro trompas; os quatro feixes de trans-
missdo Tegional, polarizados horizontalmente, sdo
formados por cada uma das trompas em seqiiéncia.
O feixe de recepgio é uma elipse achatada, de 7°x 1°.
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e cada um dos feixes de transmissdio é um ponto
eliptico, de 2°x 1,8° dirigido & regiio de cobertura.

CONCLUSOES

A espacgonave Anik B é de projeto similar & Satcom
da RCA, mas possui células solares de maior efi-
ciéncia e baterias com maior capacidade de arma-
zenagem. Esses melhoramentos' tornaram possivel o
projeto de uma espaconave capaz de produzir 140 W
de poténcia de RF durante uma vida util prevista
para 7 anos, incluindo os periodos de eclipse.

A poténcia de RF ¢é produzida por TWTAs de
desenvolvimento recente. Os canais de 4 GHz utilizam
TWTs de 10 W de saida de RF, com coletor de
tripla depressdo, enquanto que os canais de 12 GHz
utilizam TWTs de 20 W de saida de RF, com coletor
de dupla depressio.

Em adi¢do, o avanco na banda de 14/12 GHz
possibilitard & Telsat Canadd aplicar comercialmente
alguns dos experimentos que atualmente estio sendo
levados a efeito nesta banda pelo Programa Cana-
dense de Tecnologia de Satélites.
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UM SISTEMA DE
REDUCAO DE RUIDO
EM AUDIO

Ray M. Dolby*

N
]

* dos Laboratérios Dolby — Londres, Inglaterra
(Direitos de publicagdo cedidos a esta revista
por G. A. Boleckis)
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Seréd descrito um sistema de redugdo de ruido
adequado para uso com equipamentos de gravagéo
de audio de alta qualidade ou com canais de trans-
missdo. Um componente especial de sinal, derivado
de quatro filtros divisores de banda e de compres-
sores de baixo nivel, é combinado com o sinal de
entrada durante a gravagdo ou transmissdo. Du-
rante a reprodugdo, o componente adicional é re-
movido de u'a maneira complementar; qualquer
ruido adquirido no canal é atenuado no processo.
Aspectos priticos do sistema incluem: 10 dB de
redugdo de ruido; imperceptibilidade dos efeitos
de ruido do -sinal modulado; nivel de resposta de
freqiéncia (global); precisdo da dindmica do sinal
reproduzido; baixa distorgdo; baixo nivel de ruido
interno e 6timas caracteristicas de estabilidade.

INTRODUCAO

Em uma gravacdo de audio, ou canal de trans-
misséo, originam-se do préprio processo ruidos nos
mais variados graus de indesejabilidade. Além da
correcdo na fonte, qualquer processo para se re-
duzir a audibilidade de tais ruidos, os quais podem
incluir zumbido, modulagdo cruzada, sobre-grava-
¢ao, chiado, e outros sinais indesejaveis, pode ser
classificado, a grosso modo, em um destes dois
tipos (fig. 1):

a) ndo-complementar, no qual o sinal é somente
pos-processado, produzindo portanto uma alteragio
global do sinal, enquanto reduz o ruido, e

b) complementar, no qual sdo empregados o pré
€@ o0 pés-processamento, procurando-se obter uma
reducdo de ruido sem produzir uma alteragdo glo-
bal do sinal.

Como exemplo de sistemas de redugdo de ruido
néo complementares podemos citar os simples con-
troles de tom e os filtros. Em suas formas mais
sofisticadas, a agdo de filtragem pode ser dina-
mica, como no sistema Dynaural de Scott® ou no
sistema expansor de banda multipla a diodo de
Olson®, Em outros artigos também tém sido des-
critos atenuadores autométicos controlados por si-
nal, de funcionamento similar, porém numa base
de banda larga () (4),

O problema do ruido também foi atacado por
caminhos complementares, sendo o método mais
simples o uso de caracteristicas de equalizagio
otimizadas(®), Foram desenvolvidos vérios tipos de
compressores e expansores, tanto do tipo instan-
tdneo, empregando redes ndo-lineares, como do
tipo silabico, no qual dispositivos lineares de ga-
nho varidvel sao controlados de acordo com a en-
volvente do sinal (6) (9); em alguns sistemas sdo
utilizados tons-piloto no processo de expansdo(®)
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(), Cabe também aqui u'a mengdo ao sistema de
reducdo de ruido, desenvolvido por Mullin, e que
emprega uma comutagdo eletronica de dois canais
(baixo nivel — alto nivel).

REQUISITOS

Com referéncia a figura 1-B, é possivel estabe-
lecer-se um grupo de requisitos, os quais devem
ser satisfeitos por qualquer sistema de redugédo
de ruido que se pretenda utilizar, sem restrigdes,
em canais de gravacdo ou de transmissdo de alta
qualidade. O sistema deverd ser necessariamente
do tipo complementar.

Requisitos de qualidade do sinal global

1 — O sinal de saida ndo deve ser perceptivel-
mente diferente do sinal de entrada no que diz
respeito & resposta de freqgiiéncia, resposta a tran-
sientes e a dindmica; conseqlentemente, os sinais
estéreo devem ser perceptivelmente livres de des-
vios ou de rotagéo.

2 — O sistema ndo deve introduzir perceptivel-
mente distorcdo nao-linear de transientes ou de si-
nais de estado estavel em qualquer nivel ou em
qualquer freqiiéncia (ou combinagdo de freqiién-
cias); o ponto de sobrecarga deve estar substan-
cialmente acima do nivel normal de pico do sinal.

3 — O sistema deve ter um baixo nivel de ruido
interno e ndo deve gerar quaisquer ruidos adicio-

nais perceptiveis na presenga de sinais.

4 — Todos os requisitos acima devem ser reu-
nidos na operagéo conjunta do sistema (isto é, com
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Figura 1
Sistemas de redugio de ruido ilustrando dois
tipos basicos com referéncia aos efeitos no

sinal. O percurso de controle, mostrado em

. (B) com linha tracejada, é opcional.
SAIDA

processamento multiplo e desprocessamento do
sinal).

Requisitos relacionados a gravagédo
ou ao canal de transmissio

1 — A saida do processador gravagdo/emissdo
deve ser adequada para transmissdo através de um
canal com largura de faixa normal de dudio.

2 — A operacdo correta ndo deve ser depen-
dente da resposta linear fase-freqiiéncia no canal.

3 — Os erros normalmente encontrados, ou flu-
tuagées no ganho e na resposta de freqiiéncia do
canal, ndo devem causar alteragbes audiveis na
saida do sistema.

4 — O sistema ndo deve modificar significati-
vamente as caracteristicas de sobrecarga, em es-
tado estdvel ou transiente, do canal.

Requisitos de intercambiabilidade

1 — As caracteristicas de operagdo do sistema
devemn ser fixas e reproduziveis.

2 — As unidades de processamento devem ser
suficientemente estaveis com o tempo, tempera-
tura e outros fatores, de maneira a permitir o in-
tercdmbio de gravagdes ou canais.

Requisitos de reducdo de ruido
1 — A quantidade de reducdo de ruido deve ser

perceptivelmente similar para todos os tipos de
ruidos encontrados.
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Figura 2

Diagrama em blocos e caracteristicas de transferéncia de um
sistema de redugio de ruido com comprexpansor.

2 — A acgdo de redugdo de ruido deve ser per-
ceptivelmente livre dos efeitos de ruido de sinal
modulado, com qualquer combinacdo normalmente
encontrada de material de programa e ruido.

COMPREXPANSORES

Dentre os possiveis métodos de redugao de ruido
que tém sido investigados, a técnica do compres-
sor e expansor silabico (Comprexpansor — “Com-
pandor”, em Inglés) — figura 2 — foi objeto do
méximo esforco de desenvolvimento. Uma vez
que o sistema de redugdo de ruido que iremos
descrever pode, a grosso modo, ser classificado
como um comprexpansor, deve-se levar em consi-
deragdo algumas das limitagdes anteriormente abor-
dadas com relagdo a compressio e expansao.

Dentre as bem conhecidas dificuldades dos com-
prexpansores (e que atualmente ja podem ser con-
sideradas como cladssicas) podemos destacar a
deficiéncia de rastreio entre gravagdo/emissdoc e
reproducdo/recepgao, tanto estdtica como dinami-
camente; elevada sensibilidade aos erros de ganho
na gravagdo ou transmissdao; inadequada gama di-
namica (elevado nivel de ruido x elevada distor-
¢d0); sobrepassamento com entradas transientes;
geracdo de produtos de modulagdo audiveis sob
condigbes dindmicas; distor¢do de baixas freqiién-
cias por modulagéo de ondulagdo do sinal de con-
trole; e produgdo de notaveis efeitos de ruido de
sinal modulado. )

A comparacgio do desempenho do comprexpansor
com 0s requisitos previamente relacionados, para
aplicacdes de alta qualidade, mostra que € inade-
quada a abordagem da compresséo e €xpansao nor-
mal. A\\ssim sendo, os comprexpansores (sem maio-
res qualificagcbes) tém-se mostrado utilizaveis so-
mente em aplicagbes de banda estreita e de grau
de qualidade relativamente baixo, como nos cir
cuitos telefdnicos.
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SISTEMA DE REDUCAO
DE RUIDO: METODO DIFERENCIAL

Descreveremos, a seguir, um sistema de re-
ducdo de ruido capaz de satisfazer aos requisitos
anteriormente relacionados.

Na compressdo ou limitagdo normal, o objetivo
primordial é modificar a dinamica do sinal de alto
nivel; portanto, faz-se necessario, infelizmente,
submeter o sinal como um todo aos riscos da
passagem através de um sistema de ganho varidvel.
Aplicando-se técnicas de compressdo ao problema |
de redugdo de ruido, no qual o objetivo ndo inclui
a modificagdo da dinamica do sinal, torna-se des-
necessario e indesejavel operar-se com componen-
tes de sinal de alto nivel; a amplitude do ruido,
em um canal de alta qualidade, é da ordem de
apenas 0,1% da méaxima amplitude do sinal. Seria
claramente preferivel gerar uma pequena correcéo,
ou componente diferencial, que poderia ser apro-
priadamente subtraida do sinal, cancelando assim
(ou reduzindo) o ruido, enquanto deixava intocados
0os maiores aspectos do sinal.

O tratamento diferencial do sinal, no sistema de
redugdo de ruido que estamos apresentando, estd
ilustrado na figura 3. As redes (operadores) Gi e
G2 sdo multiplicadores de sinais controlados pelas
amplitudes, freqiiéncias, ¢ propriedades dindmicas
dos sinais neles introduzidos. Durante a reprodu-
¢3o0, a rede G2 deixa passar os componentes de
baixae nivel (ruido) de volta ao subtrator, o qual
cancela parcialmente esses componentes no sinal
do canal. No processo de redugdo de ruido, G2 e
o subtrator também cancelam parcialmente os com-
ponentes de sinal de baixo nivel. Para compensar
esse cancelamento, a rede G1, que possui as mes-
mas caracteristicas de G2, adiciona um compo-
nente idéntico antes da gravagdo/emissdo.
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Figura 3

Diagrama bésico de um sistema de redugdo. Na prética, os
operadores G1 e G2 sd@o constituidos por conjuntos idénticos
de quatro filtros e compressores de baixo nivel.

Essas operagdes podem ser expressas da se-
guinte maneira: se a entrada para o processador
de gravacdo for x (alguma fungdo do tempo), o
sinal no canal for y e o sinal de saida do proces-
sador de reprodugéo for z, teremos

y:(1+G1[x])x (1)

e
z=y—2G2(z)ouz = {[1/1—}-62[2] ]} y (I

Combinando-se as equagdes (I) e (lI),

z = {[1 + G1 [x]]/ [1 + G2 (z]]}x (1

A solugdo de interesse é: G1 = G2; z = x. Assim
sendo, o sinal de saida serd igual ao sinal de en-
trada se as redes diferenciais de gravacédo e repro-
ducédo (isto &, os operadores Gi1 e G2) forem idén-
ticas, sob condigdes tais que ndo seja permitido a
G(z) tornar-se igual a —1 (ndo-oscilagdo) e que as
fungdes nas equagdes (I) e (II) sejam continuas e
de valor singelo (ndo-ambigiidade de rastreio).

O principal requisito de um sistema de redugéo
de ruido, de alta qualidade (requisito esse que
estabelece que o sinal deve manter-se inalterado
em seu todo), é portanto satisfeito, e é necessério
apenas que se escolha um operador que mantenha
um sinal de gravagdo/emissdo que seja compativel
com o canal e que produza uma satisfatéria pro-
priedade de reducdo de ruido.

Propriedades de estado estavel
Com referéncia as caracteristicas de transferén-
cia de estado estdvel, mostradas na figura 4, o

requisito de redugdo de ruido, juntamente com a
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desejabilidade de interferir tdo pouco quanto pos-
sivel com os componentes de sinal de alto nivel,
dita uma curva de reprodugio (expansdo) do tipo
mostrado na figura 4-B, isto €, o ganho nos baixos
niveis deve ser reduzido, enquanto que uma con-
dicdo de ganho unitario deve prevalecer nos altos
niveis. A caracteristica requerida de transferéncia
de componente diferencial, mostrada na figura 4-C,
é entdo determinada, sendo linear até o limiar de
compresséo, subindo ligeiramente com o aumento
da entrada, e finalmente diminuindo com entradas
maiores. Na pratica tal caracteristica é formada
derivando-se a tensdo de controle do compressor
de uma combinagdo de sinais de realimentagdo
e de alimentagéo direta.

A caracteristica de transferéncia de gravagédo
(compressdo), mostrada na figura 4-A, é comple-
mentar a caracteristica de reprodugéo, amplifican-

- 40dp ENTRADA 5
T
SAI’DA -
A- COMPRESSAQ
. {-404p
~40dB ENTRADA o
T
SAI‘DA
B- EXPANSAO
- -40d8
—40dB ENTRADA .
T
i € - COMPONENTE
SAIDA DIFERENCIAL
- —40dB
Figura 4

Caracteristicas de transferéncia entrada.-saida em um sistema

de redugdo de ruido. A caracteristica de compressdo é formada

pela adicdo da componente diferencial ao sinal de entrada. A

caracteristica de expansdo é formada pela subtragdo da com-

ponente diferencial do sinal gravado/transmitido, de acordo

com a configuragdo de r?_alimenatat;&o negativa mostrada na
igura 3.
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do os componentes de sinal de baixo nivel de
maneira a compensar as deficiéncias corresponden-
tes produzidas pela acdo de redugiio de ruido du-
rante a reprodugéo.

A comparacdo entre o método diferencial de
formagédo das leis de compressdo e expansio, com
a abordagem convencional mostrada na figura 2,
mostra que o esquema possui diversas vantagens.
As distorgbes ndo-lineares e de modulagdo s&o
reduzidas uma vez que a contribuigdo do compres-
sor (limitador) é negligivel em altos niveis. Os
problemas de ruido do sistema sdo aliviados; o
dispositivo de ganho varidvel pode ser operado
sob altos niveis, niveis esses que ndo seriam
possiveis se tivessem que passar por toda a gama
dinamica.

Os problemas de preciséo de rastreio entre uni-
dades também foram reduzidos, uma vez que a
caracteristica de transferéncia é amplamente de-
terminada por dois fatores facilmente controlaveis:
o limiar de compressdo e o coeficiente de adicdo
ou subtracdo do componente diferencial. Em baixos
e altos niveis a possibilidade de um rastreio defi-
ciente é minima, e na regido de transicdo nao é
dificil elaborar-se um projeto de maneira a man-
ter-se o erro dentro de uma fracdo de decibel.

Uma outra caracteristica do rastreio diz respeito
a compatibilidade do sistema com o canal de audio;
em principio, a variacdo do ganho no canal mani-
festa-se somente como uma alteracdo no nivel de
saida e ndo como uma alteragdo da dindmica do
sinal. Para os parametros usados no presente sis-
tema o méaximo erro de rastreio, possuindo um
valor em decibéis aproximadamente igual ao erro
em dB no ganho, ocorre a cerca de 30 dB abaixo
do pico do nivel de operagéo, onde seu efeito é

nac obstrutivo. O método &, portanto, na prética,
tolerante a moderados erros no ganho. Esta tole-
rancia é especialmente significante em estéreo,
uma vez que ela permite ao sistema de redugéo
de ruido operar sem interconexdes de sinal de
controle.

U'a matéria relacionada com o assunto é o com-
portamento do rastreio do sistema com canais
possuindo resposta ndo-linear de fase-freqiiéncia.
Para um dado valor RMS, os valores médios e de
pico de uma onda complexa dependem das relagdes
de fase de varios componentes de frequéncia. Com
um canal com uma incerta resposta de fase é, em
principio, necessario controlar as operacdes de
expansdo e compressdo utilizando-se o valor RMS
do sinal, procedimento esse que, na melhor das
hipéteses, é inconveniente. Entretanto, na prética,
uma combinagdo de valores médios e de pico € um
indicador suficientemente acurado do valor RMS
de maneira a permitir o uso de circuitos relativa-
mente simples de retificagéo e filtragem; no siste-
ma que estamos apresentando sdo utilizados esses
circuitos. Portanto, um bom sistema de rastreio
pode ser obtido mesmo quando o sinal tenha so-
frido uma considerdvel distorcdo de fase.

Um outro aspecto, o da compatibilidade de canal,
diz respeito & sobrecarga de canais com caracteris-
ticas de sobrecarga dependentes da freqgliéncia.
As propriedades de sobrecarga podem ser poste-
riormente complicadas se for utilizada pré-énfase.
Uma vez que a pré-énfase € usualmente baseada
na probabilidade de distribuicdo de energia com
freqliéncia para os sons normalmente encontrados,
é evidente que gualquer sistema pratico de redugdo
de ruido ndo deve interferir indevidamente com
essa distribuicdo. Deve ser evitada a compressio
de componentes de sinal de nivel relativamente
alto; a caracteristica de transferéncia do sistema
que estamos apresentando satisfaz a essa condigao
(ver fig. 4-A).

(ccnclui re préx. nimero)

“ALARME ANTI-FURTO PARA AUTOMOVEIS”
(Rev. n° 362)

Com relagdo ao artigo acima, o Autor nos pede que sejam feitas

as seguintes observacoes:

a) O SCR-3 poderd, para alguns tipos de relé de pisca-pisca, con-
duzir e cortar em seguida (sem funcionar intermitentemente). Para
sanar o problema deve-se ligar um resistor de 1200 ohms, 1/4 watt,
em paralelo com os terminais do relé.

\
L)

b) Caso ocorra algum problema com o transistor BC-109 (TR3),
pode-se substitui-lo pelo BC-337. (No protétipo o primeiro BC-109 dani-
ficou-se; entretanto, foi substituido por outro BC-109 e este continua
funcionando perfeitamente até agora).
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INSTRUMENTOS DA LINHA TMK

MODELO 200

Instrumento compacto e de construgdo robusta, com istl-
cas de alta sensibilidade.

€C volts: 0-0,6-6,0-30-120-600-1 200 V (20 000 ohms/volt)

CA volts: 0-6,0-30-120-600-1 200 V (10 000 ohms/volt)

CC miliampéres: 0-60 micro A; 0-6,0-60-600 mA

Ohms: 0-10 k — 100k — T M — 10 M (60, 600, 6 k, 60 k
no centro)

Capaciténcias: 0,002 — 0,2 micro F

Decibéis: —20 até 63 dBm

Dimensdes: 91 X 131 X 39 mm

Acompanha um par de cabos e instrugdes de uso.

Cr$ 1.790,00 (imposto incluso)
(despesa de frete Cr$ 60,00)

MODELO TP-5 SN

Modelo comumente aplicade em laboratérios e manutengéo.
CC volts: 0-0,5-5-20-250-500-1 000 V (20 000 chms/volt)
CA volts: 0-10-50-250-500-1 000 V (10 000 ohms/volt)
CC miliampéres: 0-50 micro A; 0-5-50-500 mA

Ohms: 0-10 k — 100k — 1T M — 10 M

Capacitéincias: 0,00005-0,005 micro F; 0,001-0,1 micro F

Decibéis: —20 até 36 dBm L o (oo
Dimensdes: 90 X 133 X 145 mm R i} sl

Acompanha um par de cabos e instrugies de uso. TS
E 5 il oV —-
Cr$ 1.755,00 (imposto incluso) o J S s00m

SmA

— 5
(despesa de frete Cr$ 60,00) TR-o5N THR TESTER

PRODUTOS MALITRON

Malikit MK Il — Kit para confecgdo de circuitos impressos, sem furadeira.
Prego: Cr$ 355,00

Malikit MK Il — Kit com a furadeira.
Prego: Cr$ 450,00

Furadeira Malidrill — Minifuradeira para circuito impresso.

Prego: Cr$ 325,00

Maliprobe — Multiprovador Digital — TTL. -

Prego: Cr$ 505,00
Impostos inclusos nos pregos

(despesa de frete Cr$ 40,00)

Pedidos acompanhados de cheque visado pogdvel em S&o Paulo ou vale postal em nome de

. RADIOTECNICA AURORA LTDA.

01208 — RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO - SP

L
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INTERFERENCIAS EM
RECEPTORES DE TV

Qual o técnico reparador de televisores que
ainda ndo tenha deparado com um problema
de interferéncia? Quantas vezes - ndo somos in-
queridos por um cliente que se queiza de uma
desagradavel interferéncia que constantemen-
te provoca interrupcdo de seu programa favo-
rito, ou que, em determinado canal, provoca
figuras estranhas na imagem ou mesmo ainda
um molesto chuvisco brilhante?

Nos televisores a cores, entdo, a interferén-
cia parece criar mais forca, produzindo maior
disturbic ainda. Praticamente existem duas
espécies de interferéncias, uma que é gerada
dentro do proprio receptor e outra que tem
origem externa. Quando se fala em interferén-
cia interna estad-se referindo a um tipo de
interferéncia que é causada por um estigio
qualquer e que produz efeitos sobre um outro
estagio. O circuito de MAT é um exemplo de
estagio que muitas vezes causa interferéncias
na imagem.

No caso das interferéncias externas ao tele-
visor também podemos dividi-las em duas es-
pécles: interferéncias causadas por dispositi-
vos construidos para emitir sinais, como por
exemplg radio-transmissores, e interferéncias
causadas por dispositivos varios, que sdo cons-
truidos para certas espécies de trabalho e que
niao intencionalmente causam interferéncias
em receptores de TV que se encontram nas
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Jodo Michel*

proximidades. Esta segunda espécie de inter-
feréncia pode ser causada por equipamentos
industriais, motores a explosio, linhas de alta
tensdo, ete. Dentro desta categoria colocaria-
mos alguns receptores de TV que tendem a
irradiar sinais produzidos no préprio oscilador
local e que através de componentes internos
do seletor de canais retornam pela antena e
desta sédo irradiados a outras antenas recepto-
ras que se encontram nas vizinhancgas.

Quando nos propomos a eliminar a presenga
de uma interferéncia no televisor, convém an-
tes de tudo raciocinarmos com uma boa dose
de discernimento e légica. Qual é o tipo de
interferéncia que estd4 sendo acusada? Ela po-
deria ser gerada dentro do proprio receptor
ou sO poderia ser produzida por algum elemen-
to externo? A interferéncia acusada sé aparece
em certas horas do dia ou da noite? Ela s6
aparece em determinados canais ou esti pre-
sente em todos? Quais sdao as condigdes am-
bientais da antena ligada a esse receptor? En-
contra-se rodeada de outras antenas ou esta
isolada? Existe alguma rede de alta tensdo pas-
sando préximo aquela antena? Essas seriam
perguntas feitas a n6s mesmos para uma pos-
sivel andlise para solucdo do problema. Quando
for possivel localizar a fonte de interferéncia,
o trabalho para solucdo tornar-se-a mais facil.

*Professor do SENAI

REVISTA MONITOR de Radio e Televiséo




Uma fonte muito comum de interferéncia
é um radio-transmissor. Neste caso procuraria-
mos nos certificar se o caso é esse mesmo.
Para isso procurariamos ohservar se a interfe-
réncia s0 aparece em determinadas horas do
dia ou da noite. As vezes a interferéncia nio é
causada somente por alguma falha no elemen-
to emissor. Os televisores sdo geralmente do-
tados de certas espécies de filtros, justamente
para evitar a presenca de sinais provenientes
de transmissores.

Depois de constatado que a interferéncia pro-
vém desse tipo de fonte, convém verificar.
antes de tudo, se o receptor se encontra em
perfeitas condicbes de recepcfio. Quando nio
houver qualquer problema com o receptor, en-
tdo procuraremos a fonte que estd causando
a interferéncia.

A grande maioria dos radio-transmissores de
radioamador tem o estiagio de saida funcio-
nando em classe C. Essa classe de funciona-
mento permite grande poténcia de irradiacio.
Acontece que em casos normais de funciona-
mento essa classe nio s6 produz bastante ener-
gia para a freqiiéncia fundamental, mas tam-
bém para as freqiiéncias harménicas daquela
fundamental. Os radio-transmissores devem
ser prbvidos de filtros ou blindagens para evi-
tar que as freqiiéncias harmoénicas sejam irra-
diadas. Falha de filtragem ou falta de blinda-
gem darid margem a interferéncias em recep-
tores de TV vizinhos.

Ai'ém das fontes de interferéncia. que pode-
riamos classificar de diretas, como & o caso
do radio-transmissor, existem as fontes de in-
terferéncia indiretas. Nesta categoria coloca-
rfamos os equipamentos de diatermia, equipa-
mentos digitais e atualmente as fontes de ali-
mentacdo chaveadas. Esses dispositivos nio sio
feitos para irradiar sinais mas, esporadica-
mente irradiam. Num caso em que a interfe-
réncia fosse causada por um desses equipa-
mentos, a solugdo tornar-se-ia bastante dificil,
j& que os mesmos sdo muito caros e qualquer
alteragdo implicaria em gastos muito elevados.
Uma possivel solucio seria através de blinda-
gem do equipamento, mas também neste caso
implicaria em razoivel soma de dinheiro. A
solugdo mais vidvel seria introduzir alguma
forma de filtro ou pequena altera¢io no pro-
prio receptor.

Os receptores de TV sdo projetados para re-
ceber um canal de cada vez. Quando o receptor
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estd localizado num ambiente onde os sinais
vindos de fora sfo fracos, ndo existe qualquer
problema de interferéncia. Quando o receptor
estiver em um ambiente sujeito a fortes sinais,
ele nio seri capaz de sintonizar somente o
canal desejado, principalmente quando se en-
contrar préximo de um transmissor. Num caso
como este, geralmente, o receptor experimen-
tar4 a influéncia de um sinal interferente
qualquer, que penetra no receptor juntamente
com o sinal que foi sintonizado e vai entido
interferir na imagem ou no som desejados.

O fendémeno se da devido aos transistores ou
valvulas que, embora tendo a funcdo de am-
plificar um sinal que foi sintonizado, nio po-
dem deixar de atuar com um “detector”, de-
modulando os fortes -sinais interferentes e
permitindo que os mesmos venham interferir
na imagem ou som.

Um circuito amplificador geralmente se com-
porta como um circuito detector quando é so-
brecarregado pelos sinais. Os transistores sio
mais facilmente sobrecarregados que as valvu-
las devido ao baixo potencial de polarizacio
que recebem. Portanto, os transistores sio mais
sensiveis as interferéncias.

Uma outra forma pela qual um est4gio am-
plificador se transforma em detector & através
de uma excitacdo tdo forte que o leve a fun-
cionar em uma regiao nio-linear de sua curva
de comportamento. Quando sinais muito fortes
excitam um estagio amplificador, eles podem
levar o0 mesmo a entrar numa regiio nio-li-
near de funcionamento e, conseqiientemente,
provocar uma deteccdo, dando assim origem a
uma interferéncia.

Quando dois sinais sdo aplicados a um esta-
gio amplificador e um deles leva o referido
estdgio a um funcionamento n#o-linear, as
freqiiéncias dos dois sinais provocam um ba-
timento e o resultado é o nascimento de dois
outros sinais, sendo um deles a diferenca en-
tre as freqiiéncias. O outro teria um valor de
freqiiéncia que equivaleria 4 soma dos dois
sinais. Dessa forma, um estigio que devesse
funcionar como amplificador de sinais sinto-
nizados, quando recebendo fortes sihais inter-
ferentes, funcionaria como um misturador,
dando origem a sinais estranhos que viriam
a prejudicar a hoa recepcio.

Uma forma de eliminar sinais interferentes
¢ instalar um filtro passa-altas na entrada do
receptor. Esse filtro pode ser instalado entre
a2 antena e o seletor de canais.
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Para (ue o técnico saiba com seguranga que
a interferéncia provém de algum elemento
externo, ele pode ser auxiliado por um recep-
tor portatil que sabe com seguranca que se
encontra em perfeitas condigdes de funciona-
mento. Esse televisor portatil sera levado até
ao local onde se manifesta a interferéncia. Se
esse televisor também apresentar o inconve-
niente, entido ja se tem a seguranca de tratar
com um problema que tem, sem duvida, ori-
gem externa.

. Muitas vezes a interferéncia aparece quando
dols radio-transmissores estio no ar. Devido
ao batimento entre as duas freqiiéncias e uma

sobrecarga dos estagios amplificadores, a fre-
qiiéncia resultante € que estara produzindo
a interferéncid. Neste caso, existirdA u'a maior
dificuldade em se localizar as fontes emisso-
ras, ji4 que sdo duas e s6 hd manifestacio da
interferéncia quando as duas estdo em fun-
cionamento.

Muitas vezes é necessiria a cooperacdo do
proprietario do radio-transmissor para que se
possa sanar completamente o problema da in-
terferéncia. Este devera verificar e, se o de-
feito for realmente proveniente do transmissor,
devera sana-lo.

Q

VI.° SALAO INTERNACIONAL
“AUDIOVISUAL E COMUNICACAO” — PARIS

O VI° Saldo Internacional “Audiovisual e
Comunicacao” sera realizado no Palacio de
Congressos de Paris, Porte Maillot, de 22 a

27 de janeiro de 1979.

Uma exposicio internacional apresentarid os
materiais e sistemas, os programas audiovi-
suais e os servicos destinados a formar, infor-
mar, promover e recrear.

No Saldo serdo exibidos os materiais e sis-
temas de tomadas de vistas, de gravacido e de

reproducao da imagem e do som e, particular-
mente neste Saldo, os controles de sonoriza-
¢do, os magnetoscopios, os videodiscos, os sis-
temas de seguranca e vigilancia, os jogos ele-
trénicos e os sistemas de teletexto.

Quanto aos servicos, estes agrupario os con-
sultores em comunicacdo, os estabelecimentos
de ensino utilizando o audiovisual, o aluguel
de material e programas e a engenharia.

(Informacdes e inscrigbes: S.D.S.A. — 20,
rue Hamelin — 75116, Paris. Telex 630400).

GERADOR DE

BARRAS COLORIDAS
Sist. PAL-M - Mod. LCG-396

® 9 padrbdes para testes

® Sintonia nos canais 2 e 3

® Saida trigger para Scope He V

® Saida de video 0-3 V a 75 H

® Raster vermelho, azul, verde e branco

DISTRIBUIDOR

Rdadio Emegé Ltda.

AV, RIO BRANCO, 301 - FONE: 220-3811
CAIXA POSTAL 8725 — S, PAULO - Sp

ASSISTENCIA TECNICA

i INVICTUS

CONSERTO E INSTALACAO DE
TV A CORES E BRANCO E
PRETO E TOCA-FITAS

PECAS EM GERAL

Eletronica Balena &
Dassie S/C Ltda.

Rua Santo Antdnio, 1206 - Fones: 35-2010
- 37-6201 - CEP 01314 - Bela Vista - SP
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PORTAS

E OUTROS
CIRCUITOS
DE PULSOS

Adolfo Toyomaro Ichiki

A) INTRODUGAO

Os circuitos de pulsos sdo poucos, entretanto
sdo empregados em grande escala nos sistemas
digitais.

Os dispositivos ndo lineares que iremos analisar
sd@o aqueles aplicados em chaveamento (“switching
mode”), trabalhando em dois pontos quiescentes Q,
que correspondem a saturagdo e ao corte. Estes
pontos sdo distintos e correspondem aos estados
“ON" (condugio) e “OFF" (ndo-condugdo) do dis-
positivo. Na figura 1 damos a curva caracteristica
do transistor, mostrando os pontos de corte e de
saturagéo.

Ic
IBes
Ies |-— QON
1 0
] QOFF
———=

N\ VCE
b | VCES vce

Figura 1

Curva caracteristica do trensistor mostrando os pontos de
saturacéo e corte.
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O transistor possul parimetros diferentes da-
queles estudados em aplicagbes lineares, denomi-
nados parametros de chaveamento. Os parimetros
em regime nio-linear séo dados abaixo:

a) VCES = tensdo coletor-emissor em satura-
¢do, transistor “ON";
b) VBES = tensdo base-emissor em saturagio,

transistor “ON";

¢) BVCBO = tensdo de ruptura da jungéio cole-
tor-base na polarizagdo reversa,
medida com o emissor aberto, para
uma dada corrente reversa;

d) BVEBO = tensdo de ruptura da jungdo emis-
sor-base na polarizagéo reversa,
medida com o coletor aberto, para
uma dada corrente reversa;

e) ICS = corrente de coletor em saturagio,
transistor “ON";

f) IBS = corrente de base em saturagio,
transistor “ON":

g) ICBO = corrente de fuga coletor-base, que

corresponde a corrente ICO medi-

da numa determinada tensdo cole-

tor-base, com o emissor aberto e

na temperatura Tj maéx.

relacdo de corrente na polarizagio

direta; corresponde a p (beta).

i) fT = B . Av = produto banda passante-
-ganho; importante pardmetro na
andlise do tempo de comutagdo
(tempo de subida).

h) hFE

O tempo de comutagdo é problematico. O tempo
gasto na transigdo de “"OFF” para “ON”" ird deter-
minar o retardo introduzido pelo dispositivo ndo-
linear, que é chamado de tempo de retardo (“delay
time"). E admissivel um retardo de 10%, tanto na
subida quanto na descida. O tempo de retardo é
representado por td.

O tempo decorrido entre o pulso ideal e os 10%
do "ON" do pulso real corresponde ao td. O tempo
decorrido a partir dos 10% do pulso real até 90%
corresponde ao tempo de subida, representado
por tr (“rise time"). A duragdo do pulso é definida
por D; na queda do pulso haverd também um
retardo. A diferenca entre a queda do pulso ideal
e 90% do pulso real é definida com o tempo de
armazenamento (“storage time"), ts. De 90% até
10% corresponde ao tempo de queda tf (“fall
time"),

Pela figura 2 podemos verificar que o tempo de
comutagdo “ON" € igual a soma td + tr e de “OFF"
¢ igual a4 soma ts + tf.

ton = td + tr
toff ts + tf

REVISTA MONITOR de Réadio e Televisdo



Figura 2

Formas de onda do pulgo ideal e do real.

O retardo no transistor é causado pelo tempo de
carga da capacitancia da juncdo do transistor. Quan-
to menor for a base menor a capaciténcia, pois o
tempo de armazenamento é o intervalo durante o
qual as portadoras passam através da base, e o
tempo de queda é o tempo necessério para que a
carga seja removida da capacitancia da jungo.
Pelo que dissemos podemos afirmar que a resposta
ao chaveamento é muito melhor no integrado que

no transistor.
B) PORTAS COM TRANSISTOR

Na figura 3-A damos o circuito RTL. O transistor
funciona como amplificador e inversor; com a am-
plificagao mantemos os niveis 1 e 0.

O circuito da figura 3-A possui trés ingressos:
A, B e C; por isso dizemos que tem “fan-in" trés.

Quando injetamos um sinal conveniente nos in-
gressos o transistor Q & levado a saturagdo; entao
a saida = VCES = 0,3V. Quando todos os ingres-
sos estiverem em zero a polarizagdo da base serd
dada pela fonte —VBB, que bloqueia o transistor.
Com o bloqueio de Q1 a saida vai ao nivel 1
(+VCC). Como os niveis 0 e 1 correspondem a
OV e +VCC, dizemos que o RTL & um circuito
de chaveamento de tensdo (“voltage mode").

1) Porta NOU (ndao-ou)

O circuito da figura 3-A pode operar como porta
NOU e como porta NE (ndo-e), dependendo dos
valores. Na figura 3-B mostramos a porta NOU
cortada (“OFF"), pois as entradas estdo em 0,3V,
que corresponde ao nivel 0. Nestas condi¢bes ha-
verd uma corrente fluindo de —VBB através dos
resistores, conforme a figura 4-A, que polarizara
a base de Q negativamente. O divisor de tensdo
aplicarda uma tensdo negativa VBEoff a base de Q.
A tensdo VBEoff é dada por

VBB — VRBeq — VR = 0
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onde VRBeq = tensdo que cai sobre a resisténcia
equivalente ‘RBeq, que é igual a
RBeq = 1/3 RB1, pois RB1 =
= RB2 = RB3
VR =1.R
Entao
VBB — (VRBeg + VR) = 0
VBB — | (RBeq + R) = 0
+V¥CC
RL
RBI
L] SAIDA
RB2
B
RB3 9
€ R

BASE
VBEOFF

BASE
+Vvce
4+VCC BASE
+VCC

-v¥BB=
- 15V

Figura 3
(A) Circuito fundamental. (B) Porta NOU coin o transistor no

corte (“off”). (C) Porta NOU com o transistor conduzindo
(“on"). (D) Porta NOU com todos os ingressos em 1.
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temos a tabela de verdades do circuito da figura
3-A; constatamos que ele realiza-a fungdo NOU.

O caso que estudamos corresponde a primeira
linha das tabelas (a) e (b), onde todos os ingressos
estdo em 0. Neste caso o NOU ndo funciona; em
sua base aparece a tensdo negativa VBEoff e em
seu coletor existe a tensdo +VCC = 15V, pois
ndo existe corrente de coletor que possa acarretar
uma queda de tensdo em RL. A tensdo +VCC =
15V corresponde ao nivel légico 1.

Podemos determinar os valores de R € RB1 =
RB2 = RB3, de modo que quando todos os ingres-
sos estiverem em 0,3V o transistor Q nédo conduza,
e quando uma ou mals entradas estiverem em
+VCC = 15V, ele conduza. O problema critico
no projeto € justamente o caso em que apenas
uma entrada estd em 1 (001, 010, 100), que sdo as
condigoes da 2., 3 e 4. linhas da Tabela I-B. Este
caso € mostrado nas figuras 3-C e 4-C. A andlise
da porta NOU torna-se mais facil fazendo-se a
andlise nodal (lei dos nés). Pela andlise nodal
temos no né BASE do circuito da figura 3-B a
equagdo das correntes

It —ia—is— i« =0

Figura 4 2o =
Escrevendo em fungdo das tensdes e resistores,
Circuitos ::lr:rllazi: ﬁan;l:.strundo as @ obtemos
VBB VR VRB1 VRB2 VRB3
= — ES i L g
RBeq + R R RB1 RB2 RB3
Mas onde: VR = VBASE — VBB
- VRB1 = VA — VBASE
VRBeq = VBEoff = VBB — VR VRB2 = VB — VBASE
VRB3 = VC — VBASE
Esta condigio é mostrada na figura 3-B e 4-A-B.
Mas
A tabela de verdades do NOU de 3 ingressos &
dada na Tabela I-A, enquanto que na Tabela I-B RB1 = RB2 = RB3,
» TABELA-I
A|B|c |Nnou A B | c VBE sAiDA
VBES=0,7V
o] o] (0] I 0,303 (0,3 |[VBEOFF vCcC
VCES=0,3V
Sl Solf =aene ) | VoES VBEOFF=0JV (A) Tabela do NOU de 3 ingressos. (B) Tabela
o | Sok|Fo 0,315 |03| vees | vces de verdades do NOU da figura 4-A
VCC= 4|5V
] o (¢] 0 I's 10,3 |03 VBES VCES
1 1 0 o IS. 15 | 0,3| VBES VCES
I (o] \ql (o] 15 0,3 15 VBES VCES
0 I (] (o] 0,3 15 IS VBES VCES
I I I o]} 15 15 15 VBES VCES
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que designaremos por RB,

Como aplicamos 0,3V em todos os ingressos
A, B e C, temos a mesma corrente fluindo pelos
ramos

Logo
VRB1 = VRB2 = VRB3

A tensdo VBASE do ponto BASE é a tensdo de
corte do transistor Q@ — VBEoff. Destas conside-
ragoes temos:

VR VRB
—_——3 =0
R RB
VBEoff — VBB 3 (VA — VBEoff)
" =0
R RB
Substituindo os valores que temos
VBEoff = —0,1V
VBB = —15V
VA = VB = VC = 03V
na expresséo, resulta:
—0,1—(—15) 3 (0,3 —(0.1))
s =0
R RB

149 .RB — 14 .R =0
149 .RB = 14 .R

14,9

R= . RB =10,64 . RB

14

Os valores obtidos deverdo satisfazer também
a condicdo de “ON" do transistor Q, no caso cri-
tico (figs. 3-C e 4-C), de onde podemos determinar
a equagdo da corrente

h—=fz2—is—u+Is=0
em termos de tensdo e resistor — temos:

VR VRB1 VRbs

R RB1

VRB2  VRB3
- +
RB3

=0

RB2 Rbs

N\
L]

onde: VR = VBASE — VBB
VRB1 = VA — VBASE
VRB2 = VB — VBASE
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VRB3 = VC — VBASE
VRbs = VRbs — 0

Sabemos que
VB = VC = 0,3V; RB1 = RB2 = RB3 = RB;
VA = VCC — 15V; VBB = —15V;
VBASE = VBES = 0,7V e IBS = 200 pA.

Podemos calcular a resisténcia base-emissor de
saturagéo do transistor Q:

VBES 0,7
Rbs = = =35 k@2
" IBS 02 . 10-°
Substituindo os valores vem:
VBES — VBB VA — VBES 2 (VB — VBES)
R RB RB
VBES
+—=0
Rbs
0,7 — (—15) 15—07 2(03—07)
— — +
R RB RB
+02.10-* =0
15,7 14,3 08
— + +02.10-*=0
R RB RB

RB (157 + 02 .10-°R) = 135 . R

135 . R
RB =

157 + 0,2 . 10— . R
Substituindo a expressdo de RB em R:

135 . R

R = 10,64 . RB = 10,64
157 +02 . 10-% . R

Il
o

02.10-* ,R* — 12794 .R

R(02.10-*.R — 12794) = 0

Os valores de R que satisfazem a identidade sao:
R=0e02.10-*. R — 12794 = 0.

127,94 )
R= = 639,7 kQ
02 . 10-°
Como R = 0 ndo tem significado, logo R =

639,7 kQ. Agora, substituindo o valor de R na ex-

‘pressdo de RB, obtemos:
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saloa
. O3 o ANy Base BAEE
¢ RE3 VBEOFF
c 0,3V o——AAAA— R
' i4 li‘{
@ - VBB g -ves @ -ves
A RBI _i2 .
IS5y
' B RB2 _i3| 5 Figura 5
18V o= BASE (A) Circuito NE de 3 ingressos. (B) A=B = C = 03 V
¢ RBe3 VBES (Qoff). CY(QoM)'A — 15VeB _ C — 03 V. (D) (Q on)
18V o AAAA—] R —_— A=B=C=15V.
e xil
@ - ves =
R 639,7 . 10-° pela fonte —VBB (fig. 5-B) que bloqueara Q; entio
RB = = = 60,12218 kQ em sua saida aparecerd a tensdo + VCC, nivel [6-
10,64 10,64 gico positivo 1. Pela analise nodal obtemos:
Devemos calcular agora o valor de RL. Sdo dados b ir— i — =0
VCC = 15V, ICS = 10 mA e VCES = 0,3V; pela
figura 4-E temos: VR VRBI  VRB2  VRB3
_— —_— —_ =0
VCC — VAL — VCES = 0 R RB1 RB2 RB3
onde: VR = VBASE — VBB = VBEoff — VBB
onds: VAL — BL . 10§ VRB1 = VA — VBASE = VA — VBEoff
VRB2 = VB — VBASE = VB — VBEoff
VCC — VCES 15— 03 VRB3 = VC — VBASE = VC — VBEoff
RL = = = 1,47 kQ
IcS 10 . 10-? Lembrar que
2) Porta NE RTL RB1 = RB2 = RB3 = RB
VCC = 15V; VBB = —15V; VBEoff = —0,1V
Na figura 5-A damos o circuito da porta NE de ;
trés Ingressos. entao
Quando todos os ingressos estiverem em 0, na VBEoff — VBB 4 (VA — VBEoff) s
base de Q haverd uma polarizagdo negativa dada R RB N
TABELA-TI
A B|C [NE A B c VBE saipa
VCC=I5V
[+] o] o 1 0,3 10,3 |0,3 |VBEOFF [+ vCC
! VCES=0,3
(A) Tabela da fung@o NE. (B) Tabela do circuito o (o |1t [ 0,3(0,3 |15 |[VBEOFF [+VCGC
da figura 6-A. VBES=0,7V
- I O 0,3|15 |03 |VBEOFF [+vce
VBEOFF= -0,IVv
1 (o] [+] 1 1% |03 | 0;3|VBEOFF [+VCC
1 | [} 1 IS | 15 | 0,3 |VBEOFF |[tvCC
¥ Lo [ | 15 (0,315 |VBEOFF |[t+VCC
[+] | 1 1 0,3| 15 | I5 | VBEOFF |[+VCC
(I I I 15| 15|15 | vees |*vcEs
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SAIDA

+ Vec

saiDa

A RBI
0,3V
] RB2
0,3V BASE .
VBEOFF
RB3
0,3V c B

Figura 6

Circuito NOU sem a fonte de polarizagéo VBB.
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—0,1 — (—15) (03 — (—0,1))

-3 =0
R RB
14,9 1,2
——— =0
R RB
14,9
Ri= . RB =12,42 . RB
1,2

Pela tabela de verdades da fungdo NE (Tabela
1I-B), verificamos que o caso critico é quando 2
ingressos estiverem em 1 (101, 110, 011), pois o
transistor tende a conduzir. Repetindo a analise
“OFF” para o caso 110 (fig. 5-C), obtemos:

h—iz—js—is=0
VR VRB1 VRB2 VRB3

e = L -0

R RB1 RB2 RB3

onde: VR = VBASE — VBB — VBEoff — VBB
VRB1 — VA — VBASE = VA — VBEoff
VRB2 = VB — VBASE — VB — VBEoff
VRB3 = VC — VBASE — VC — VBEoff

Mas

RB1 — RB2 — RB3; VA = VB = 15V; VCG =
— 15V VHB T — =1 5V RV BEGFIE==— {8/

entao

VBEoff — VBB VA — VBEoff

R RB1
VB — VBEoff  VC — VBEoff
(e RB2 - RB3 o
—0,1 —(—15) 15— (—0,1)
R & RB T
15— (—0,1) 0 = (0.1
L RB 5 RB T
149 161 14,1 0.4
ARG i ey R :
14,9 30,6
— =0
R RB

R — 04869281 . RB =~ 0,49 . RB

Vamos analisar o caso em que o transistor Q

conduz, isto &, entradas 111.
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h—lt—is—is + i5=0

VR VRB1 VRB2 VRB3

R RB1 RB2 RB3

VRbs

=0
Rbs

onde: VR = VBASE — VBB = VBES — VBB
VRB1 = VA — VBASE = VA — VBES
VRB2 = VB — VBASE = VB — VBES
VRB3 = VC —‘VBASE = VC — VBES
VRbs = VBASE — 0 = VBES = IBS . Rbs

Entéo
VBES — \{BB VA — VBES VB — VBES
R RB1 RB2
VC — VBES VBES
- + =0
RB3 Rbs
0,7—(—15) 15—0,7 15—0,7
R RB RB
15— 0,7
——t+ 02 .10-*=0
RB
15,7 429
= +02.10°=0
R RB

157 RB — 429 R + 02 .10-° . R .RB = 0
RB (15,7 + 02 .10-*.R) = 429 . R

429 . R
RB =

157 + 0,2 . 10-° . R

Substituindo o valor de RB na expressdo de R
fica:

(429 . R)
R=049 . RB=1049 .

(15,7 + 0,2 . 10—* , R

157 2R +£0.2.10->.R* — 21021 . R — 0
N2 0E SR =538 SHE—0
R(0z2.10-*.R—5321) =0

Resolvendo vem:
R=20
02.10-*R — 5321 =0

5,321

02 . 10-?
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BASE
0TV

RL RBI

BASE

RL RBI

REQ VBES

Figura 7

(A) Circuito com resistor de sangria. (B) Circuito  redese-

nhado. (C) Circuito equivalente de Thavenin. (D) Circuito
simplificado.
R 26,6 . 10°
RB = = = 54,29 kQ
0,49 0,49

A analise nodal aplicada aqui, na realidade nzo
poderia ter sido aplicada, pois o circuito ndo é
linear; entretanto, admitiu-se que nos pontos de
corte e saturagdo o transistor funciona como um
dispositivo linear, pois nao sofre variagdes.

3) Porta NOU RTL sem a fonte de polarizacdo VBB

O calculo do NOU dado no item (1) é muito
trabalhoso, embora seja muito interessante, por-
que empregamos a mesma configuragcdo tanto para
o NOU quanto para o NE, A seguir daremos o cil-
culo do NOU sem a fonte VBB, porém esta confi-
guragdo ndao permite o funcionamento como NE.

REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo



O céalculo é bem mais simples, pois basta di-
mensionarmos os resistores de modo que, quando
todos os ingressos estiverem em 0,3V, o transistor
esteja blogueado. O caso critico é quando apenas
uma entrada estiver em 1 (100, 010, 001), que
poderd ndo dar uma polarizacao adequada ao tran-

sistor Q. No caso 000 temos Q off (fig. 6-B), de

onde

VRB1 = VA — VBASE = VA — VBEoff
VRB2 = VB — VBASE = VB — VBEoff
VRB3 = VC — VBASE = VG — VBEoff

mas
VRB1

— VRB2 = VRB3 = 03 — (—0,1) = 04V

Como o transistor Q requer VBES = 0,7V, a
tensdo 0,3V ndo permitira a condugéo de Q.

Em condugdo, temos:

t—h—iz—i3=10
VBES VRB1 VRB2 VRB3
— —_ —_ =0
Rbs RB1 RB2 RB3
VA — VBES VB — VBES
02 .10-%— — =
RB1 RB2
VC — VBES
PR S — |
RB3

15— 0,7 03—07
02 . 10" — - -
RB RB
03 —0,7
= =0
RB
14,3 04 0.4
02 .10 — + + =0
RB RB RB
13,5
RB = = 67,5 kR
0.2

Normalmente empregamos valores de RB meno-
res, pois ele ird determinar a velocidade do NOU;
para isso colocamos um resistor de sangria (Rbl)
na entrada, ou melhor, na saida do estigio prece-
dente (fig. 6-E). Redesenhando o circuito, ele fica
conforme a figura T-A.

Podemos desprezar a tensao 0,3V; entdo o cir-
cuito fica conforme a figura 7-D, de onde, por
Thévenin ou mesmo pela Lei de Ohm,

Rbl = 470 Q

Com este valor de Rbl, teremos um VBES =
0,825 =~ 0,8V. O nivel légico 1 na saida do pri-
meiro transistor serd igual a 2,476 == 2,5V.

Este circuito NOU poderd ser combinado para
realizar a fungdo NE, O problema existente é o
retardo havido em cada estdgio.

(conclui no prox. numero]
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120 WATTS RMS (180 W IHF)
RESPOSTA 25 Hz A 20000 Hz (= 1 dB)
SAO ALGUMAS DAS CARACTERISTICAS
DESTE NOVO LANCAMENTO
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MOD. 9120
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AS FASTs

EM

ESTADO SOLIDO

(FONTES DE ALIMENTACAO SEM
TRANSFORMADOR EM ESTADO SOLIDO)

AECIO FLAVIO BARALDI SIQUEIRA *

PARTE V

£) ESQUEMA TOPICO DE UMA FAST
EM ESTADO SOLIDO

Trataremos agora de conceitos que deverdo, cre-
mos, ser tépicos, se ndo agora, pelo mends em um
futuro préximo, prevendo-se aplicagoes das FASTs
em estado sélido em um nimero bastante grande
de circuitos eletrénicos de conversores de potén-
cia CA para CC.

Até aqui, através de toda a matéria exposta, os
leitores puderam notar que realmente existe uma
série de vantagens, melhor seria dizer desenvol-
tura de funcionamento mais aprimorado das FASTs,
em relacdo as similares- fontes a transformador,
que em retomada de assunto, de u'a maneira geral,
vale a pena relacionarmos novamente:

L

1) Menor fator de ondulagdo (“ripple”).

2) Melhor regulagéo da tenséo de saida.

70

3) Ndo existéncia do fator de estabilizagdo, defi-
nido nas fontes a transformador como sendo
“S", dado por:

variagdo da tensdo de saida em V CC

variagdo da tensdo de entrada da rede em RMS

4) Os 3 itens foram conseguidos com uma sensivel
redugdo na capacitdncia de filtragem.

5) Dependendo do tipo de projeto da FAST, ela
ocupa menor volume e reduz o custo final de
producio,

A Unica desvantagem aparente que as FASTs
apresentam é o problema da dissipagdo de energia
em forma de calor, canalizada através dos transis-
tores de saida. E devido a esta inconveniéncia elas
ainda perdem terreno no que diz respeito a aplica-
goes onde se requeira baixa poténcia (ou baixo
consumo), ja que as préprias FASTs com redutores
RC e as com transformadores apresentam, por ora
e nestas aplicagGes, ligeiras vantagens.

* Aluno da FEFAAP
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Mas desde o inicio do desenvolvimento do artigo,
e isto procuramos evidenciar sempre, o propésito
primordial destes novos conceitos estd no fato
das FASTs em estado sélido poderem ter uma
utilizagdo bastante pronunciada e atuacdes signi-
ficativas nos diversos campos da Eletrénica enqua-
drados em niveis industriais ou, quem sabe, .melhor
seria dizer, que tivessem uma responsabilidade
profissional mais acentuada que o restrito campo
do entretenimento “hobbysta” eletrénico.

Passaremos a apresentar agora mais alguns con-
ceitos e por fim um esquema bdasico, mas tdpico,
de uma FAST em estado s6lido que podera ser
aproveitada futuramente para fornecer alimentagao
em V CC para equipamentos de alta poténcia, com
grande confiabilidade.

CONCEITOS SOBRE O ESQUEMA TOPICO

Vimos que o maior problema a ser enfrentado
nos projetos das FASTs é o da dissipagdo de po-
téncia dos transistores de saida. Falamos também
da possibilidade da otimizagdo do projeto no sen-
tido de se ter um minimo de dissipacdo dessa
poténcia com o méximo de regulagéo da tensdo de
saida, e também melhoria do fator de forma de
onda através do melhor acerto entre angulo de
condugdo dos transistores e capacitancia na fil-
tragem.

Infelizmente, sabemos que a tensdo correspon-
dente ao limite superior do angulo de corte (f2)
ndo deve ainda ultrapassar os 100V, porque n#o
existem no mercado transistores PNP* de poténcia
com uma tensdo de juncdo coletor-emissor (VCE)
superior aos 100V. Na realidade, existem varios
recursos técnicos capazes de suprir esta falha,
mas prevendo-se que, provavelmente, num futuro
proximo tenhamos estes transistores aparecendo
no mercado nacional, e também, com o constante
aperfeicoamento dos transistores NPN de poténcia

aliado a uma alta tensdo de jungdo, as FASTs po-_

derdo ter sua utilizacdo bastante ampliada, sendo
possivel, com todos os recursos técnicos que ainda
estdo por vir, prever sua utilizagdo em conversores
de estado sélido para altas tensdes e poténcia,
substituindo, em alguns casos, aqueles que séo
obtidos a partir de processos de geragdo de ten-
sées multiplas de CA, como os “Two Quadrant,
Four Quadrant Converts”, etc., bem como as ja
conhecidas “fontes chaveadas”.

—_—
* Por informagio que conseguimos obter, realmente ndo existe |

fabricagao destes transistores no Brasil, a ndo ser transisto-
res de RF de baixo sinal, e no mercado internacional eles
sio vistos com alguma raridade, pois esporadicamente sao
fabricados pelas grandes dominadoras multinacionais do mer-
cado eletrbnico de semicondutores.
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Como o tépico do assunto dentro deste item é
o problema da geragdo excessiva de calor, volta-
remos a falar dele, retomando para isto o exemplo
de projeto desenvolvido no item D do artigo. Nesse
projeto, vimos que para termos uma corrente de
carga maxima de 1,5A na saida da fonte e com
aqueles ajustes nos angulos de condugdo e corte
do transistor “driver”, feitos em favor da otimi-
zacdo do desempenho final da fonte, a poténcia
média dissipada por transistor de saida era de
39 W, usando-se para isto o sistema de retificagido
de onda completa.

Vejamos agora o que aconteceria se utilizdsse-
mos a retificagdo de meia onda. Ndo seria preciso
um grande esforgo mental ou fazer célculos para
chegarmos a um valor comparativo, pois bastaria
perceber que o termo que mais influi no valor de
PTmed é o VCEef (veja a formula XVII). Consul-
tando agora as férmulas (XX) e (XXI) é nitidamente
perceptivel que VCEef da retificagdo de meia onda
é bem inferior ao de onda completa. Para isto,
basta observar o coeficiente multiplicativo da (XX),
que é 1,128, e o da (XXI), que é 0,798. A partir
desta observagdo & possivel fazer uma dedugio
I6gica da redugdo do montante total de dissipagao
de poténcia de um sistema de retificagdo sobre o
outro, em termos de porcentagem. E dada por:

1,128 — 0,798
— . 100 = 30%
1,128

tstes 30% representam um valor minimo, ja que
na (XVII) o dltimo termo do segundo membro da
férmula, que também contribui para a PTmed, po-
rém de maneira menos significativa, também tem
seu valor reduzido.
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Figura 24
Mapa térmico dos transistores 2N6510 a 2N6514.
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Figura 25

Diagrama esquemitico geral da FAST em estado sélido
projetada.

LISTA DE MATERIAL

Rl — 0,56 — 5W — fio

R2 — 2,7k} — 5W — fio

R3 — 2200 — 0,25 W

R4 — 10k — 0,25W

R5 — 3,9k} — 10 W — fio

R6, RT — 10} — 15 W — fio

R8 — 03 —05W

P1 — 22 k() — trimpot linear

C1 — 1 ,F — 160 V — poliéster metalizado
C2 — 0,47 F — 160 V — poliéster metalizado

Alguma referéncia mais profunda sobre a lista de material,

Referindo-nos novamente ao projeto, caso apli-
cassemos o sistema de retificagdo de meia onda,
utilizando o -coeficiente obtido acima, teriamos uma
PTmed por transistor de 27 W, contra os 39W
obtidos com a retificacdo de onda completa.

Mostramos entdo a vantagem da utilizacdo da
retificacdo de meia onda nos projetos de FASTs
que irdo requerer grandes poténcias a serem en-
‘tregues a carga. Embora notério gostariamos de
lembrar que o desempenho final da fonte, utilizando
este processo de retificagdo, é bastante reduzido.
Héa uma redugdo na regulagdo da tensio de saida,
aumento do “ripple”, além de se ter que utilizar
uma capacitancia bastante maior na filtragem. Mas
existe uma possibilidade de se fazer uma comple-
mentagdo de duas meias ondas para a formagéc
de um ciclo de onda completa, e entdo tudo se
passa como se o sistema de retificagdo utilizado
fosse o de onda completa simples. Esta observagio
que acabamos de fazer constitui informagio impor-
tantissima e, segundo nossa opinido, o que de mais
relevante foi dito até agora neste item do artigo.
Entretanto, esse processo acima descrito sé sera
entendido se for feita uma explicagdo a partir de
uma visdo mais pratica, que seria a apresentagao
de um gsquema.

L |

O diagrama da figura 26 representa o esquema

tépico da FAST em estado sélido que nos propu-
semos a apresentar neste item. Para u'a methor
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C3 — 3500 F — 12V — eletrolitico

Z1 — zener de 400 mW — tenséio de referéncia de 86 V
Z2 — zener de 400 mW — tensdio de referéncia de 6,2V
T1 — transistor PNP TIP32C

T2 — transistor NPN BD139

T3 — transistor NPN TIP48

T4, T5 — transistor NPN 2N6512

T6 — transistor PNP BD140

D1 — SCR TIC106 B

leia o texto do projeto.

compreensdo deste esquema, o mesmo foi dividido
em circuito | e circuito Il, que sio absoclutamente
iguais no que tange a configuragdo de componen-
tes. Entretanto, todas as fungdes que os elementos
de um circuito desempenham, os simétricos corres-
pondentes no outro circuito também o fazem, com
a diferenga de trabalharem com um desvio de fase
de 180°. .

Vamos explicar agora como é gue se consegue
a onda completa a partir da retificagdo de meia
onda. Para cada semi-ciclo da tensdo da rede os
diodos D1 e D2 conduzem e D3 e D4 permanecem
cortados; no ciclo seguinte acontece o contrério.
Dai o fato de termos dois circuitos absolutamente
simétricos que complementados nos ddo a retifi-
cacado, ou, melhor dizendo, a condugdo em onda
completa. Este tipo de configuragdo traz nitidas
vantagens quanto a dissipacdo de calor, se con-
frontada com o esquema apresentado na figura 25
(do desenvolvimento do projeto). Como jé vimos,
ele reduz em cerca de 30% a dissipagdo de po-
téncia dos transistores de saida, para a mesma
corrente entregue & carga, € ndo ha influéncia
alguma no aspecto de fatores de forma de onda e
regulagdo de tensdo de saida, além do fato de
se poder utilizar o mesmo valor do capacitor no
fitro.

Quanto a refrigeracdo dos transistores de saida,

ela pode ser significativamente melhorada, desde
que se montem os transistores de saida de cada
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circuito em dissipadores metilicos separados, pois,
como os transistores conduzem durante somente
meio ciclo da tensfo da rede, hd um tempo maior
para a refrigeragéo.

Fazendo uma rapida andlise do circuito apresen-
tado na figura 26, apesar de & primeira vista parecer
um pouco complicado, ele difere em poucos de-
talhes do circuito da figura 25 (desenvolvido em
projeto). Primeiramente vamos esclarecer que iden-
tificamos apenas os elementos do circuito |, pois
ndo haveria necessidade de identificar os do cir-
cuito Il, visto serem absolutamente idénticos. Pas-
saremos agora a analisar as fungdes de alguns
componentes que foram introduzidos neste circuito
e que o faz diferir do apresentado na figura 25.

A inclusdo de Z2, que seria desnecessdria caso
houvesse transistores PNP com alta tensdo de jun-
¢do VCE, serve justamente para dar condigdes de
se usar estes transistores com baixo valor de
VCE. O valor do zener deve ser escolhido de tal
maneira que ndo prejudique as tensdes de corte e
de conducdo referentes aos &ngulos 6: e gz das
férmulas deduzidas.

As fungdes de P2 e R4 sd@o as de se poder fazer
uma regulacdo de tal forma que as tensdes nos
emissores dos transistores de saida do circuito |
e circuito Il sejam idénticas, para ndo causar um
desnivel que provocaria uma ondulacdo desneces-
sdria na tensdo de saida. E claro que por mais

|,_r. AD PTO.Itig 31)

precisos que fossem os componentes usados nos
dois circuitos, este desnivel inevitavelmente iria
acontecer. Uma regulagéo adequada de P2 permite
corrigir este erro nas diferencas de potenciais.

Esta fonte, a principio, pode fornecer qualquer
poténcia em V CC a carga ligada a seus terminais,
e isto determinara o namero de transistores “dri-
ver” e de saida necessérios para suprir a corrente
méaxima requerida. No esquema representamos o
transistor Tn como sendo o enésimo “driver” a
impulsionar os enésimos transistores de saida, que
devem ser previstos nos projetos através da utili-
zacdo das férmulas deduzidas.

A propésito, vamos fazer uma observagdo bas-
tante importante e que devera ser entendida e gra-
vada a todo custo, pelos leitores, devido a impor-
tancia dos efeitos negativos que ela provoca. “A
colocagdo de transistores de poténcia em paralelo”,
apesar de solucionar alguns problemas, sempre
traz consigo uma desvantagem. Por mais preciso
que seja o método ou processo da fabricagdo, é
impossivel evitar que os transistores do mesmo
tipo tenham diferengas nos hFE, e isto acarreta o
problema de, ao serem colocados em paralelo, o
transistor que tiver maior hFE ird inevitavelmente
conduzir mais corrente e, conseqiientemente, dis-
sipar mais energia em forma de calor. Como essas
diferengas nos hFE dos transistores sio pequenas,
o problema, a principio, parece irris6rio; mas, com
0 passar do tempo, com um certo ndmero de horas
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Figura 26

Diagrama esquemético genérico de uma FAST em estado sélido
para fornecer grande poténcia a earga.
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Esquema bisico de um reostato eletrénico.

de funcionamento da fonte, o transistor que estiver
sendo_ sobrecarregado poderéd ir gradativamente
apresentando um processo de desgaste térmico que
alterara sensivelmente suas caracteristicas elétri-
cas. E isto implica sempre em sério compromisso
no funcionamento da fonte.

Para a solugdo do problema, temos duas alter-
nativas:

1) Selecionar em um lote os pares de transisto-
res que tenham caracteristicas elétricas absoluta-
mente idénticas. Como este processo € bastante
dispendioso em vérios aspectos, existe uma segun-
da possibilidade:

2) Colocar resistores de “drenc” de corrente na
base dos transistores de saida, de tal maneira que
através da regulagdo delas se ajuste a condugéo
de cada transistor no ponto ideal, isto & com a
mesma corrente de coletor. Este processo ndo foi
apresentado no diagrama da figura 26 para néo

complicar demasiadamente o esquema.

Um udltimo comentdrio a ser feito € quanto ao
circuito de protegdo contra curto-circuito na saida
da fonte. A primeira vista, parece idéntico ao apre-
sentado na figura 25. Na realidade, no tocante aos
elementos R9, T10, Q1 e C2, ele é semelhante,
apenas diferindo no que diz respeito a ativar tam-
bém o tiristor (SCR) do circuito Il. Esta ativagao
simultanea dos dois SCR deve ser feita, pois ndo
se sabe qual dos dois circuitos estard conduzindo
no momento do curto. Hd também um segundo
aspecto que o faz diferir do da figura 25, e é a
ativagdo de uma protegdo interna do reostato de
choque, o que serd visto com mais detalhes no
préximo sub-item.

CONSIDERAGOES SOBRE OS
REOSTATOS DE CHOQUE ELETRONICOS

Resolvemos chamar este bloco de “reostato de
choqua eletrénico” dentro do esquema geral com-
pleto de uma FAST em estado sdlido, porque em
todo circuito de poténcia os reostatos tém a funcéo
bésica de limitar a corrente ou a tensdo inicial do
circuito a eles incorporada.
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E claro que as FASTs, prevendo-se futuramente
uma variada gama de aplicagbes, teriam que re-
querer um bloco especial, capaz de realizar tal
funcado. E devido aos objetivos que pretendemos
atingir com toda esta teoria, ndo seria légico apre-
sentarmos como circuito de reostato de choque
esquemas paliativos como aqueles apresentando
simples resistores com grande capacidade de dis-
sipacdo de calor, com um cursor mével e que pu-
desse controlar a corrente e a tensdo inicial e de
regime de plena operagéo.

Apresentaremos aqui o que chamamos de reos-
tatos de choque eletrénicos, pois eles também
estdo totalmente baseados em componentes de
estado sélido, e por isso mesmo irdo permitir um
melhcr desempenho final da FAST, com a maximi-
zacao de vdrios aspectos, como: redugdo de custos,
reducdo de tamanho da montagem final e também
a possibilidade de se obter vérios tipos de protegao
para o circuito da FAST a eles acoplado, quando
vérios parametros que regem o funcionamento des-
tas fontes estiverem trabalhando fora de seu estado
normal de operagao.

wt

ANGULO DECONDUGRAO

ANGULO DE ATRASO(CORTE!}

—— TENSAO DE ENTRADA DA REDE ELETRICALVI)

e TENSAO APLICADA NA CARGA

Figura 28
Tensiio de entrada da rede elétrica e tensio aplicada na carga

[veja a fig. 27), mostrando também os éngulos de condugdo e
atraso.
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PARA MODO DE CC
QU FUNCIONAMENTO
COM 400 H;z

ENTRADA
DE CA

RsensoRr

PARA MAIOR
EXCITAGAO DE
PORTA

L
CIRCUITO INTEGRAGO
RCA CA 3059

‘A PORTA DO

ENTRADADO AO ENTRADA DO A0 PARA DISPARO
CIRCUITO DE CIRCUITO DE EXTERNO TIRISTOR
FROTEFAQ EOMEN INIBIGAD LoMUM

Figura 29

Diagrama esquematico internc do eircuito integrado CA3059.

Nestes reostatos, os tirisjores constituem o ele-
mento basico a ser utilizado: os de condugéo uni-
direcional, comumente chamados de SCR (Silicon
Controlled Rectifier) & os de conducgdo bidirecional
ou os “triacs". Poderia ser bastante interessante
fazer-se uma apresentagdo profunda sobre estes
componentes, assim como foi feito para os tran-
sistores de alta poténcia e tensdo, mas infelizmente
ndo a faremos, pois isso iria estender demasiada-
mente o artigo. Trataremos os tiristores, entao,
como sendo nossos velhos conhecidos.

Antes de fazer o devido aprofundamento no
assunto, gostariamos de esclarecer que s6 tem
sentido falarmos em “reostato de choque eletrd-
nico" para FASTs se estas forem trabalhar em
grande regime de poténcia € com uma grande
responsabilidade técnica de operagédo.

O circuito basico de um reostato eletrénico é
apresentado na figura 27. Os componentes R1, R2,
C1 e C2 formam uma rede de defasagem tensao-
-corrente, cujo funcionamento é tal que durante
cada ciclo da tensfo da rede o triac é disparado
por um pico de tensdo de retardo, controlado pela
resisténcia de R1. O diac (diodo de condugdo bi-
lateral) possui uma sobretensdo de condugéo
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(breakover-voltage) situada em torno de 20 a 30V,
dependendo do tipo utilizado. Quando a tenséo
sobre G2 atinge esta tens@o de condugdo, o diac
dispara o pulso que, conduzido a porta do triac,
faz este componente conduzir. H&, entdo, simulta-
neamente a descarga do capacitor e o circuito fica
apto a reiniciar novo ciclo. Este processo de con-
ducdo e de corte do triac pode ser visto na fi-

gura 28.

Nas FASTs, apesar de possivel, de certa maneira,
utilizar-se este circuito, usaremos entretanto um
muito mais aperfeigoado, onde o disparo do tiris-
tor é executado por um Cl especiaimente fabri-
cado para realizar estas fungdes, fazendo isto com
uma série de recursos adicionais. Este circuito in-
tegrado & o ativador de tensdo zero RCA CA3059*.
Chama-se ativador de tensdo zero porque ele con-
segue ativar um tiristor quando a tensdo da rede

* Apesar deste circuito integrade ter sidoc chamado originaria-

mente pelo fabricante de “interruptor de tensdo zero”, pois
foi de certa maneira especialmente projetado para ser utili-
zado em circuitos de poténcia com comutagio de tensdo zero,
onde ha o controle da tensdo aplicada & carga através da
supressdo de certos ciclos da tensdo da rede, nés, parti-
cularmente, resolvemos chamd-lo de ativador de tensdo zero
ou cruzador de tensdo zero, pois ird funcionar, de certo
modo, contrariamente ao que fol exposto. No nosso circuito
ele emitird um pulso sempre que a tensdo da rede de distri-
buicdo elétrica passar pelo ponto zero volt.
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Figura 30

Diagrama em blocos do CA3059 f

ido como cruzador de

tensio zero.

elétrica estiver passando pelo ponto zero (potencial
nulo), emitindo para isto um pulso retangular de
" curta duragdo. Isto evita que haja deformagdo na
forma de onda aplicada a carga. Percebam que com
o circuito da figura 27, mesmo quando o resistor
ajustavel R1 estiver na posicdo de minima resis-
téncia, ndo se consegue ativar o tiristor instanta-
neamente, quando a tensdo estiver passando por
zero volt, e isto causa uma deformagéo na forma

de onda aplicada a carga.
buicdo elétrica passar pelo ponto zero volt.

Antes de descrevermos o circuito tipico do reos-
tato de choque que devera usar o CA3059, faremos
uma breve descrigdo deste circuito integrado para
que o leitor adquira o minimo de conhecimento in-
dispensédvel sobre o mesmo.

O CA3059 é um circuito integrado monolitico em-
pregando etapas miltiplas: um limitador diédico,
um detector de cruzamento zero de tensdo, um
amplificador diferencial e um excitador de saida
Darlington. A tens@o de alimentagdo em CC para
estas etapas é retirada de uma fonte de alimen-
tagao interna regulada por diodo zener e tem capa-
cidade de corrente suficiente para excitar também
elementos externos ao circuito, tais como tran-
sistores e outros circuitos integrados. Esta fonte
de alimentagdo interna constitui solugdo altamente
oportuna para numerosos problemas de aplicagéo.
Uma caracteristica importante do CA3059 é que os
pulsos de disparos podem ser aplicados direta-
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mente as portas ("gate”) dos tiristores. Um circuito
de protecdo interna impede que estes pulsos sejam
aplicados ao terminal de porta dos tiristores caso
um sensor externo envie u'a “mensagem elétrica
negativa” (ou melhor, “de bloqueio”) ao terminal
que da acesso a este circuito de protegdo interna.

A figura 29 apresenta o diagrama esquematico do
circuito integrado CA3059. O detector de cruza-
mento de tensdo zero compde-se dos diodos D3,
D4, D5 e D6 e do transistor Q1. O amplificador
diferencial é composto pelos pares de transistores
Q2-Q4 e Q3-Q5. Os transistores Q1, Q6, Q7, Q8 e
Q9 compreendem o circuito que dd acesso a porta
dos tiristores e & etapa excitadora. O diodo D12,
o diodo zener D15 e o transistor Q10 constituem
o circuito de protegdo. A fonte de alimentagéo é
formada pelos diodos D7 e D13 e de um resistor
e capacitor externos conectados ao terminal 5 e 2
e respectivamente & massa, através do terminal 7.
O capacitor Cx, conectado entre o terminal 5 e a
massa, permite a comutagdo de cargas do triac
que tenham uma pequena componente indutiva e
que sdo maiores que 200 W, aproximadamente (fun-
cionando com uma tensdo de rede de 120V CA).
Rp e Rsensor fazem parte do circuito de protegao.
Para uma rdpida comparagdo com as fungbes dos
componentes, descritas acima, a figura 30 mostra
o diagrama em blocos de um cruzador de tenséo
zero com o CA3059.

(conclui no préx. nimero)
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grande sortimento

Aparelhos de recepgdo e ® Instrumentos de medigio ® Amplificadores
transmissdo ® Secletor de canais ® Gravadores

® Conversores de UHF ® Auto-amplificador stéreo
Transistor de germéanio ® Vilvulas todas as marcas ® Gerador de frequéncia
Transistor de silicio ® Potencidmetros modulada
Circuitos integrados ® Alto-falantes ® Fitas virgens e gravadas
Diodos M.A.T. ® Caixas de freqiéncia ® Agulhas e cristais
Diodos retificadores modulada ® Capsulas magnéticas
Todas as miudezas e ® Kits de amplificadores e Maquinas fotograficas _
componentes M-320 e M-350 ® Fones stéreos de todos os tipos
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ELETRONICA RUDI LTDA.

ﬁ : Fones: 221-1376 — 221-1387 — Rua Sta. Ifigénia, 379
;f CEP 01207 — Sdo Paulo — SP
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CINESCOPIOS

Branco e Preto e Colorido

COMPRE EM LOJA ALTAMENTE ESPECIALIZADA

SYWANIA IBRAPE
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RGA \ SEMP-TOSHIBA
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NOSSA CAPA

GERADOR DE CONVERGENCIA
(TV815) MALITRON

Visando proporcionar maiores recursos técnicos aqueles que se
dedicam & reparacdo e manutencdo de receptores de TV, a Malitron
acaba de lancar o Gerador de Convergéncia TV815, que alia um per-
feito desempenho a portabilidade e ao baixo custo. Ele encontra vasta
aplicacado em ajustes de televisores a cores e em branco e preto.

Seu funcionamento se baseia na légica digital, sendo que as 12
figuras sao comutadas por um cédigo BCD, o que proporciona uma
grande facilidade na selecdo das mesmas. Por exemplo, posicionan-
do-se as chaves para o codigo 0100, obtém-se o padrdo de 15 x 21 pon-
tos. Os pulsos de sincronismo siac perfeitamente estiveis, perm1t1ndo
um perfeito alinhamento do televisor, com ajuste de convergéncia
(estatica e dindmica), ajuste de linearidade (horlzontal e vertical) e
ajuste de centralizacdo do quadro. A saida de RF é fixa, podendo
porém o aparelho ser fornecido para saida no canal vago desejado.

Sao as seguintes as 12 figuras que o gerador pode fornecer: 1) 15
linhas horizontais; 2) 21 linhas verticais; 3) 15 x 21 barras cruzadas;
4) 15 x 21 pontos; 5) 7x 11 pontos; 6) ponto Unico central; 7) linha
horizontal Unica central; 8) linha vertical Unica central; 9) barras
cruzadas centrais; 10) 7 linhas horizontais; 11) 11 lmhas vertlcazs
12) Tx 11 barras cruzadas.

Trata-se de um instrumento realmente portatil (melhor seria
dizer: de bolso), de baixo consumo, fornecido com alimentador
para 110/220 V e, o que é também importante, de baixo custo. Di-
mensoes: 3,5 x 7,5 x 15 cm,

MALITRON — IND. COM. PROD. ELETRO-ELETRONICOS LTDA.
yRUA GUARDA DE HONRA, 56 - FONES: 272-7800 - 273-1787
CEP 04201 — SAO PAULO-SP
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REDE PASSIVA PARA MEDICAO
DE DISTORCAO

Na forma comum de medidores de fa-
tor de distribuigdo, a realimentagio ne-
gativa equaliza a resposta para harmoni-
cas de uma onda senoidal aplicada. Esta
realimentacdo exerce um efeito indesejd-
vel ao tornar mais critico o ajuste de nulo.
E possivel efetuarem-se medicées (con-
quanto ndo muito ambiciosas do ponto de
vista da exatiddo), com fontes de baixa
impeddncia e a 1 kHz, com o circuito que
estamos apresentando e em conjunto com
um milivoltimetro de dudio.

Um filtro passa-altas LC remove o ruido
de baixa freqgiiéncia no sinal de entrada
e efetua a compensacdo para a perda das
“fregiiéncias harménicas. Ele também con-
tribui com cerca de 10 dB para rejeicdo
em 1 kHz de maneira a tornar menos cri-
ticos os ajustes de nulo. Se for utilizado
para os niveis de polarizagdo e de grava-
¢do num gravador de fita, ele é muito
menos afetado pelas variacées da veloci-
dade da fita que os instrumentos conven-
cionais. A gama dindmica é maior devido
ao fato de que.apenas uma pequena fra-
¢do do sinal de entrada aparece através
do indutor.

Se for necessdria u'a maior impeddncia
de entrada (23 kQ na fundamental, redu-
zindo para 10 kQ na quinta harmodnica),
todos os valores de indutdncia e resistén-
cia deverdo ser aumentados de um fator
de 10 e as capacitincias diminuidas de
um fator de 10. Entretanto, isto introdu-
zird perda por insercdo da ordem de I dB
apds a equalizagdo.

Para o ajuste, Rl deve ser levado ao
ponto de melhor nulo, enquanto que R2
e C sdo ajustados para equalizar a res-
posta nas freqiiéncias harménicas. No
protdtipo foram utilizados resistores de
metal-oxido, de 2% de toleréncia, e capa-
citores de policarbonato, de 5% de tole-
rdncia. Apés 3 anos de uso, sem quais-
quer ajustes, o dispositivo permanece
dentro de uma precisdo de = 3% nas pri-
meiras 12 harménicas, e ainda efetua me-
di¢do de distor¢do abaixo de 0,05%.

J. B. Cole

Guildem Sutton, Cheshire
Inglaterra

(WW 1505)

FUNDAMENTAL
MAIS

O

ENTRADA

* Publicagio autorizada

HARMONICAS
MILIVOLTIMETRO

M < 50p
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CONTROLADOR PARA LIMPADORES
DE PARA-BRISA

O retardo entre as varreduras sucessi-
vas- dos limpadores de pdra-brisa (com
sistema de auto-parada) pode ser altera-
do por um simples resistor varidvel, como
se observa no diagrama. Pode ser obtido
qualquer retardo entre, aproximadamente,
trés segundos e trés minutos com os va-
lores indicados no diagrama. Pode-se fa-
cilmente fazer com que os limpadores

operam de maneira praticamente con-
tinua.

Os contactos do relé sdo conectados
através dos terminais da chave do limpa-
dor, de maneira que eles simplesmente
cancelam os controles existentes.

v efetuem duas ou mais varreduras entre J. B. Dance
os retardos, ao invés de uma tinica var- Alcester, Warwicks
redura dupla. Quando o retardo ¢ ajus- Inglaterra
tado para o valor minimo, os limpadores (WW 1503)
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Este circuito utiliza dois dos quatro
comparadores contidos no integrado LM
339, de maneira a possibilitar a detecgio
de picos excessivos de sinal (positivo ou
negativo). E empregado o estiramento de
pulso a fim de proporcionar uma clara
indicagdo dos picos de curta duragdo. A
medigdo bidirecional de picos é importan-
te quando os picos positivo e negativo
podem variar de até 8 dB.

O comparador A detecta picos de am-
bas as polaridades, e os dois divisores de
potencial mantém a entrada inversora
400 mV abaixo da entrada ndo inversora.
Se a entrada de dudio exceder o ponto
de disparo em um pico positivo, DI con-
duz e leva para cima a entrada inversora,
fazendo com que o comparador mude de
estado. Da mesma forma, um pulso nega-
tivo adequadamente grende fard com que
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D2 conduza, levando para baixo a porta
ndo inversora e fazendo com que a saida
do comparador torne-se baixa.

Quando a saida A se torna baixa, o ca-
pacitor C se carrega rapidamente através
de D3 e R8. Depois que o pico passa, C
permanece carregado e mantém baixa a
saida do comparador B de maneira que
o LED permanece aceso. A saida torna-se
novamente alta depois que o capacitor C
se descarrega através de Rll, e o LED se
apaga.

Com os valores indicados, o circuito é
disparado com um nivel de pico equiva-
lente a uma onda senoidal de 5 V RMS.
Isto estd 3 dB abaixo da mdxima excursdo
de tensao a ser esperada de um estdgio
amplificador que opere alimentado por
uma fonte de 24 V. Note que o circuito
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ndo deve ser ligado a um ponto de alta
impeddncia porque os diodos podem cau-
sar distorgdo. D. Self
Londres E.17
Pode-se fazer uma versdo estereofénica Inglaterra
utilizando-se um inico integrado LM 339. (WW 1503)

FILTRO PASSA-BAIXAS DE RAMPA
VARIAVEL

Uma importante caracteristica de um
pré-amplificador de dudio é possuir um
filtro passa-baixas para limitar a largura
de faixa nas freqiiéncias altas. E desejdvel
incorporar-se um dispositivo de rampa
varidvel, uma vez que ele permite sele-
cionar-se a quantidade de filtragem para
uma determinada fonte de programa. Um
circuito Sallen-Key é adequado’ para fil-
tragem de segunda ordem e pode ser uti-
lizado em conjunto com qualquer forma
adequada de awmplificador de ganho uni-
tdrio.

Este circuito utiliza um seguidor de su-
pridouro intensificado, o qual proporcio-
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na uma alta impeddncia de entrada, baixa
corrente de polarizagdo de entrada e baixa
distorcdo. A baixa corrente de polarizacdo
permite que a porta do FET seja direta-
mente acoplada ao cursor do potencio-
metro. O resistor R4 evita qualquer ruido
proveniente do cursor de R2 e R3 restrin-
ge o ajuste fracional de R2 a cerca de 0,1.
Isto assegura a existéncia de uma ultima
atenuacdo acima das fregiiéncias audi-
veis, evitando também que qualquer ca-
pacitdncia parasita na entrada do ampli-
ficador forme um filtro de alto Q.

Com os valores indicados no diagrama,
a freqiiéncia de transicdo é de cerca de
6 kHz e a atenuacdo, com minima rampa,
é de cerca de 2 dB nas altas fregiiéncias.
Em combinacdo com uma simples rede
RC, a rampa pode ser ajustada entre 6 e
18 dB/oitava, mas o autor prefere utilizar
um segundo filtro Sallen-Key comutado
com uma rampa fixa para proporcionar
uma variagdo total de 0 a 24 dB/oitava.

R. J. Tidey
Oxford
Inglaterra
(WW 1504)
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NAIS

Introdugao

Um sistema multiplex ndo se restringe apenas 2
transmissédo de telefonia; suas facilidades podem
ser empregadas para transmissdo de telegrafia, da-
dos e fac-simile, sendo que estes dltimos utilizam
como meio de transmiss@o o multiplex telefénico.

O processo de transmissdo de telegrafia consiste
em se transmitir e reproduzir impulsos elétricos,
padronizados e convenientemente agrupados em
caodigos.

Os tele-impréssores sdo méquinas que codificam
os sinais e comandos em impulsos elétricos e vice-
-versa. Na telegrafia cada simbolo é codificado por
meio de elementos que podem assumir um de dois
estados possiveis, sendo este chamado de cédigo
bindrio e o mais conhecido é o n° 2 do CCITT,
que utiliza 5 elementos para codificar cada sinal

grafico ou comando, permitindo portanto produ-

RANSMISSAQ DE
EGRAFICOS

Adilson Belluomini*

zir-se até 32 (2°) caracteres. Na transmissao desses
caracteres em telegrafia existem dois tipos:

— a transmissao assincrona
— a transmissao sincrona

Transmissdo assincrona — Um sinal que repre-
senta um caractere € formado por sete elementos,
sendo que estes dois a mais se destinam a compor
o codigo (ver n.° 2 do CCITT); por isso utiliza-se
um elemento indicativo de partida (“start”), antes
dos cinco representativos do cédigo, e este cédigo
€ terminado pelo elemento de parada (“stop”) —
ver figura 1.

Transmissao sincrona — N&o possui os dois ele-
mentos (o de partida e o de parada), sendo um
modo de transmissdo atualmente pouco usado, ten-
do em vista a existéncia de maquinas téle-impres-
soras mais complexas,

Os impulsos elétricos (mudangas de estado de
uma tensao ou corrente), que compdem os sinais

CARACTER TRANSMITIDO CARACTER TRANSMITIDO
NS gl
marca ! : !
|porl|¢" I | I
éspago . 4 lPﬂrﬂdd |partida 2 3 4 5 |porada |
n | 2 3
" 7 7z A"/ 77777 7707 2
J ' '
TEMPO- t | t t t . 1.5¢ pEEg t t t o 56
1
SEBAT AT s L Sk ,'
¥ INFORMAGAO INFORMACAO
Figura 1 * Técnico da EMBRATEL

Sinal assincrono.
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telegraficos, sdo classificados de “mark” (marca)
ou “space” (espago).

— sistema de corrente simples ou neutral, onde
uma CC (corrente continua), em qualquer di-
regdo, representa marca, e a auséncia de CC
representa espaco;

— sistema de corrente dupla ou polar, onde uma
CC numa diregdo representa marca € a CC
na direcio oposta representa espago.

A figura 2-a mostra a letra R no sistema neutral,
enquanto que a figura 2-b mostra a mesma letra no
sistema polar.

CODIGO CCITT N.»° 2

Emprega-se um trem de pulsos de cinco estados
(corrente ou nd@o corrente) para codificar as letras,
algarismos ou simbolos a serem transmitidos. O
nimero n de possiveis combinagées é dado por:

onde 5 é o numero unitdrio do sinal e 0 2 0 ndmero
de possiveis estados sinalizados (corrente ou ndo
corrente).

Para o alfabeto internacional (26 letras) seriam
suficiente os 32 caracteres, mas num sistema de
comunicagéo telegrafica esses 32 caracteres seriam
insuficientes; tendo em vista a pontuacdo, as fi-
guras, os algarismos e outros sinais necessarios
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ao ftuncionamento deste sistema, 0 ndmero total de
caracteres é superior aos 32 anteriormente men-
cionados.

A solugdo mais viavel foi utilizar, num mesmo
grupo, letras e figuras; o operador do transmissor,
ao mudar, durante u'a mensagem, de letras para
figuras, pressiona uma tecla especial denominada
“figuras”.

cODIGO TELEGRAFICO INTERNACIONAL N22 CCITT

DESVIO PARA FIGURAS

DESVIO PARA LETRAS

D INTERVALO DE NAO CORRENTE
[ﬂ INTERVALO DE CORRENTE
< RETORNO DO CARRO

= ALIMENTAGRO DE LINHAS

;& QUEM SOIS?

GP CAMPAINHA

1

A

O

LIVRE PARA USO NACIONAL, POREM NAO E
PERMITIDO AO TRAFEGO INTERNACIONAL

Meios de transmissio

Os meijos de transmissdo utilizados para a tele-
grafia s@o os mesmos adotados pela telefonia.
Assim, nos centros urbanos onde as distidncias ndo
s@o grandes, utilizam-se pares de cabos e, para
longas distancias, sdo empregados os sistemas de
radio.
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Na transmissd@o através de pares de cabos, o
sinal telegréfico é enviado sob a forma de pulsos
CC e, nas longas distdncias, o sinal telegréfico é
enviado sob a forma de freqgiiéncias moduladas
pelos pulsos de CC, utilizando-se tanto a modula-
¢éo em amplitude (ASK: “Amplitude Shift Keying")
como a modulacdo em freqiiéncia (FSK: “Frequency
Shift Keying”). No primeiro tipo tem-se uma fre-
giiéncia transmitida para a linha ou nao, conforme
o sinal CC esteja em marca ou espaco (ver fig.
2-c). No segundo tipo duas freqiiéncias, fi e f2,
equidistantes de uma central virtual f, sdo transmi-
tidas conforme o sinal CC esteja em marca ou
espaco, fazendo com que uma das freqiiéncias sem-
pre esteja presente na linha (ver fig. 2-d).

Velocidade telegrafica

Na telegrafia manual o rendimento do circuito
depende unica e exclusivamente do operador. En-
tdo, neste tipo de telegrafia, somente operadores
experimentados conseguem ultrapassar a cadéncia
de 25 palavras por minuto (p.p.m.).

Ja na aplicagdo do teletipo, onde podemos ex-
plorar ao méximo a capacidade de um determinado
circuito, podemos ter, a4 velocidade de transmisséo
comumente usada (50 bauds), a transmissdo de
até 66 2/7 p.p.m., podendo inclusive ser aumen-
tado caso se aumente também a velocidade de
transmisséao.

A velocidade telegrafica é o inverso da duragédo
do menor pulso medido em segundos:

1

Vi = —
T
onde: V = velocidade telegradfica, expressa em
bauds (impulsos por segundo)
T = intervalo de duragdo do menor pulso,

expresso €m segundos

Assim, para o sistema telegrafico em que o me-
nor elemento do sinal tem uma duragéo de 20 ms,
a velocidade telegréafica sera:

1 i
= 50 bauds

20 0,02

Para o sistema telegrdfico em que o menor ele-
mento do sinal tem uma duragdo de 10 ms, a velo-
cidade, telegrafica sera:

1 |
Vi = = = 100 bauds
10 ms 0,01
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Para o sistema telegrafico em que o menor ele-
mento do sinal tem uma duracdo de 5 ms, a velo-
cidade telegrafica sera:

1 1

= 200 bauds
0,05

Faixa de freqgiiéncia para
transmissao do sinal telegrafico

Seja um trem de impulsos de corrente cuja forma
do sinal estd representada na figura 3. Como sa-
bemos, a onda senoidal que corresponde a fre-
qliéncia do sinal da figura 3 é dada por:

1 bauds
F = HZ = —
251 2
CORRENTE

| |

2T — =
T TEMPO
]

'!-_T e

Figura 3

Impulsos de corrente.

Através de um artificio matemaético, chamado
“série de Fourier”, é possivel reconstituir uma
onda quadrada a partir da correspondente senoidal
fundamental e das freqiiéncias harmonicas de or-
dem impar. A medida que sido incluidas as harmeé-
nicas de ordem superior, o sinal reconstituido
aproxima-se cada vez mais da onda quadrada res-
pectiva e, dessa maneira, o erro existente tende a
zero quando a ordem das harmonicas tende ao
infinito.

Podemos mostrar em grifico o que foi dito ao
analisarmos a figura 4, sendo esta a reconstituigio
de uma onda quadrada a partir de uma senéide
fundamental e suas harmonicas impares até a de
7. ordem. A 7. ordem é mais do que suficiente para
podermos ter uma transmissdo telegrafica através
de um par de fios dos pulsos CC do sinal telegra-
fico; a faixa de freqiiéncia disponivel por este meio
deverd ser tanto maior quantoc maior for a veloci-
dade telegréfica. Assim, para 50 bauds -necessita-
riamos de uma faixa de 25 a 175 Hz; para 100 bauds
uma faixa de 50 a 350 Hz e para 200 bauds uma
faixa de 100 a 700 Hz.

REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo
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Figura 4

Composicao da fregiiéncia f

ital com respectivas har-

ménicas, reconstituinde uma onda quadrada.

Com um par de cabos dispomos de uma faixa
de pelo menos 0 a 4000 Hz; ndo existira, portanto,
nenhuma restricdo para a transmissédo do sinal tele-
grafico por este meio.

Para os sinais telegraficos enviados sob a forma
de fregiiéncia modulada temos dois casos distintos,
considerando também a necessidade de até a 7.
harménica para reconstituir os pulsos.

Na modulagdo em amplitude, como ja vimos, a
faixa de freqliéncia necessdria & igual a 2 F, onde
F é a maior freqiiéncia transmitida. Assim, para a
velocidade de 50 bauds, devemos dispor de uma
faixa de 2 x 175 = 350 Hz; para 100 bauds de uma
taixa de 2 x 350 = 700 Hz e, para 200 bauds, de
yma faixa de 2 x 700 = 1400 Hz,

Na modulagdio em freqiiéncia, com indices de
modulagéo entre 1 e 10, demonstra-se que a faixa
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de freqiiéncia necesséria é de 2 (F + 2 Fd), onde F
é a maior freqiiéncia a ser transmitida ¢ Fd é a
freqiiéncia de desvio (50 bauds Fd = =30 Hz;
100 bauds Fd = -+60 Hz e 200 bauds Fd =
+120 Hz). Assim, para a velocidade de 50 bauds
deveremos dispor de uma faixa de 2 (175 + 2 . 30)
= 470 Hz; para 100 bauds de uma faixa de 2
(350 + 2 . 60) = 940 Hz e, para 200 bauds, de
uma faixa de 2 (700 + 2 . 120) = 1880 Hz.

Como podemos verificar, qualquer um dos meios
de transmissdo que se utilize, também ndo apre-
sentard restricdo quanto & faixa de frequéncia para
o sinal telegrafico sob a forma de freqgiiéncias mo-
duladas.

Multiplex telegréfico
Canal telegrafico é o conjunto de recursos técni-
cos que permitem a transmissdo da informagéo

telegrafica de um ponto A para um ponto B. Ao
conjunto canal de transmissdo (modulagdo) e canal
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CANAIS TELEGRAFICOS
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Figura 5

Plano de freqiiéncia para um sistema de 24 canais.

de recepcdo (demodulagdo) é dada a denominagéo
de circuito telegréfico.

Quando desejamos transmitir diversos circuitos
telegraficos entre dois pontos A e B, utilizando
um meio de transmissdo comum, hé necessidade
de utilizar um equipamento semelhante ao multiplex
telefdnico, que possibilite a comunicagdo telegra-
fica sem interferéncia entre os circuitos, chamado
multiplex telegréfico.

Da mesma forma que o multiplex telefénico, o
telegrafico pode ter tanto multiplexagdo por mo-
dulagdo em ASK ou FSK para alojar os canais
telegréaficos na banda do meio de transmissdo. Os
diversos tipos de multiplex telegrafico sdo proje-
tados visando a utilizagdo de um canal de voz,
com faixa de 300 a 3400 Hz, como meio de trans-
misséo. Porém, como vimos anteriormente, para a
transmissdo dos sinais telegraficos sob a forma
de freqiiéncias moduladas, considerando-se até a
7.2 harménica dos pulsos, seria necessaria uma
faixa de freqliéncias muito grande por canal tele-
grafico, o que ndo permitiria o aproveitamento do
canal de voz para a transmiss@o de diversos canais
telegraficos. Dessa maneira, no multiplex telegra-
fico, apés o sinal telegrdfico modular uma porta-
dora, o produtoc da modulag@o passa através de um
filtro passa-faixa que sd permite a transmissio da
portadora e da freqliéncia fundamental do sinal
telegrafico.

Na recepgdo, ap6s a modulagdo, existe um cir-
cuito que faz a recuperagcdo do sinal telegréfico,
de maneira andloga ao que sera descrito para os
sinais de transmisséo de dados.

A figura 5 indica o plano de freqiiéncias para o
sistema de 24 canais, onde estdo mostradas as
portadoras virtuais no centro da faixa de cada ca-
nal, utilizadas para o caso da modulagdo AM.

Para a modulacdo FSK, as freqliéncias utilizadas
estdo equidistantes +30 Hz da portadora virtual.
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Assim, para o canal n.° 1, cuja portadora virtual
é 420 Hz, as freqliéncias F1 = 390 Hz e F2
450 Hz, sendo 380 e 460 Hz os limites deste canal.

Niveis de transmisséo

Todo cuidado é poucc na interconexdo do multi-
plex telegrafico com o canal telefdnico para o nivel
maximo de poténcia de saida do primeiro, devendo
ser respeitados certos limites, a seguir mostrados:

Sistema com modulacdo em amplitude

sistema maéaxima poténcia por canal telegrafico
no ponto de entrada do canal telefd-
nico {dBmQ)
12 canais 14,5
24 canais 20,5

Além disso, os niveis dos diversos canais ndo
devem, a qualquer instante, diferir entre si mais
que 1,7 dB, bem como ndo devem variar mais que
~+0,85 dB em relagdo a seu nivel nominal.

Sistema com modulagdo em freqiiéncia

O limite para a poténcia média total transmitida
por todos os canais ndo deve ser superior a 87
dBm, sendo a poténcia méxima permissivel por
canal de:

22,5 dBm
19,5 dBm
16,5 dBm

respectivamente, para sistemas de 24 canais, 12
canais e 6 canais.

Em operagéo, os niveis dos sinais corresponden-
tes aos dois estados ndo podem diferir no mesmo
canal de mais de 1,7 dB, bem como ndo podem
variar mais que =-1,7 dB em relagdo ao seu nivel

.nominal.

Q
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HEIL SOUND PRO-LINE

A Heil Sound dos Estados Unidos lan-
gou recentemente no mercado profissional
norte-americano trés novos equipamentos
para serem reunidos em bastidor standard
de 197, para usos especificos de instala-
¢do de som comercial, “touring” de grupos
musicais e nos sistemas de reforgo do
som em geral.

1) Analisador de audio

A fungdo do analisador de audio esta
na equalizagdo do sistema acusticamente
e admitir um maximo nivel de presséo so-
nora sem causar qualquer tipo de reali-
mentagdo. Este equipamento € altamente
recomendavel para técnicos e engenheiros
de audio interessados em obter o mfximo
desempenho em sistemas de reforgo e re-
transmissdo sonora.

2) Equalizador gréfico

Do tipo ativo, estéreo de 10 bandas, com
controle de nivel de saida para o equili-
brio do sistema. Trabalha nas freqliéncias
de 30, 60, 120, 250 e 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
4 kHz, 8 kHz e 16 kHz com escalas de uma
oitava. Estd isento de qualquer tipo d
ruido. -

3) Misturador profissional

De alta qualidade, possui oito entradas
de baixa impedancia, havendo conector
fémea de trés pinos tipo XLR para cada
entrada. Possui duas saidas.
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Caracteristicas

Impedancia de entra-
da ....ceissewmans
Distorgdo harménica
para 1 kHz, 5 V
saida, 40 mV en-

20 Q até 1 kQ

trada ........... 0,09%
Resposta de freqién-

Lo |- e LR T 30 Hz a 15 kHz
Eqg. graves ........ +20 dB — 30 Hz
Eq. agudos ........ +=20 dB — 5 kHz

(G. A. Boleckis — Caixa Postal 1162 —
CEP 24000 — Niteroi - RJ).
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FREQUENCIMETRO DIGITAL R-7300

Equipamento destinado ao uso em la-
boratérios, universidades, centros de pes-
quisa ou para qualquer outra finalidade
onde se requeira alta precisdo, grande
estabilidade e um perfeito funcionamento
desde 1 Hz até 300 MHz.

Para garantir a precisdo do freqiénci-
metro, o oscilador da base de tempo €

controlado a cristal de quartzo, oscilando
em 10 MHz e alojado em camara térmica.
Incorpora ainda um pratico crondmetro
centesimal, com capacidade para 27 horas.

Caracteristicas principais

Faixa de uso — 1 Hz a 300 MHz. Reso-
lugdo — 0,1 Hz (10 s), 1 Hz (1 s) e 10 Hz

. (0,1 s). Sensibilidade — 40 mV até 50 MHz,

60 mV de 50 a 150 MHz e 80 mV de 150 a
300 MHz, Sinal maximo de entrada — 150
Vp-p. Estabilidade com uma tenséo de li-
nha de 105 a 130 V — melhor que =1 PPM. .
Estabilidade da base de tempo: =1 Hz.
Quantidade de digitos — 7, de alta visibi-

“ lidade.

(Radionave Industria Eletrénica Ltda. —
Caixa Postal 831 — CEP 86100 — Lon-
drina - PR).

KIT “FIBRE-LINK 3100"

A Lee Green Precision Industries Ltd.
anuncia o langamento do seu kit “Fibre-
-Link”, que contém todo o necessério para
a montagem de sistemas néo dispendiosos
de enlace de dados por meio de fibra
Optica.

O kit inclui uma selegdo de transmisso-
res, receptores, conectores, ponteiras e
uma ferramenta automatica de terminagéo
{possibilitando a montagem répida de pon-
teiras de baixa perda nas extremidades de
fibras opticas, semr necessidade de poli-
mento posterior), juntamente com 30 me-
tros de fibra 6ptica com revestimento preto
e varios acessorios. O kit € alojado em
uma atraente maleta, tipo executivo, e vem
completo, inclusive com manual de apli-
cagoes.

O novo kit permite aos engenheiros e
projetistas, que estejam empenhados na
aplicagéo pratica de enlace de dados por
meio* de fibras Opticas, construir rapida-
mente sistemas simples e complexos sem
experiéncia prévia. Todos os componen-
tes sdo de alta precisdo e adequados para

90

posterior incorporagdo em equipamentos
profissionais de processamento de dados
do mais alto padréo.

(Lee Green Precision Industries Ltd. —
Grotes Place, Blackheath, Londres, SE3
ORA).
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POWER-LINE BRAVOX

Os alto-falantes BC-69 (40 watts) e
BC-6 (35 watts), com tweeter conjugado,
apresentam altissimo rendimento eletro-.
-acustico e alta qualidade sonora. Sua
estrutura solida e anti-vibratéria asse-
gura o perfeito balanceamento sonoro
entre os dois alto-falantes, com emissao
conjugada de todas as freqiiéncias.

Os alto-falantes da Power-Line Bravox

sdo recomendados para todos os ampli- cados para instalacées de 4udio em
ficadores nacionais e especialmente indi- automaédveis.

MAGNASOM -LTDA. COMEMORA 20° ANIVERSARIO
E INAUGURA NOVA LOJA

A Magnasom Ltda., fundada por Afon-
so Claudio Melo, comemorou o seu 20.°
aniversario com a inauguracao de novas
e amplas instalacoes & Rua Marechal Flo- -
riano Peixoto, 490 — Curitiba-PR. Dessa
forma a Magnasom, um estabelecimento
ja tradicional no comércio de componen-
tes eletrdnicos, podera proporcionar um
perfeito atendimento aos seus clienfes e
fornecedores, pois, além das novas e fun-
cionais instalacdes, conta ainda com uma
equipe especializada no ramo.

A MAIOR VARIEDADE EM ALTO-FALANTES, TWEETERS E
DIYISORES DE FREQUENCIA PARA 'AUTO-RADIOS,
TOCA-FITAS E CAIXAS ACUSTICAS.

Gl

Matriz: Rua Santa Ifigénia, 622

Fones: 220-2562 — 220-B490
. Filial: Rua Santa Ifigénia, 186
Fone: 37-4737

\ . 560 Paulo — SP — CEP 01207
*  COMERCIO DE ALTO-FALANTES LTDA.
A UNICA CASA BSPECIALIZADA Estacionamento gmf?ito para clientes
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CASA RADIO

AGORA SOB

MANTENDO, POREM, 0

NOSSA EQUIPE PARA ATENDE-LO:

LUIZ, GAMARGO, MARQUES,
FERREIRA, CARLOS, JOAQUIM
LIMA, SOUZA, GIL,... E EU!

E A ROSA TAMBEM.

CASA RADIO TELETRON LTDA.
~ RUA SANTA IFIGENIA, 569
TELEFONES: 220-7799 - 220-3955

(EP 01207 - SAO PAULO - SP
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TELETRON

NOVA DIRECAO

==

1|

=

PRINCIPIO DE BEM SERVIR

O MAIOR ESTOQUE DE COMPONENTES ELETRONICOS:

VALVULAS — DE TRANSMISSAO, DE RECEPGAO, RETIFICADORAS, THYRA
TRONS, ESTABILIZADORAS, INDICADORAS, FOTO-CELULAS, ETC.

SEMICONDUTORES — DIODOS RETIFICADORES (DE SINAL E DE POTENCIA), LED’s,
SCR’s, DIACS, TRIACS, TRANSISTORES PARA PEQUENOS E
MEDIOS SINAIS, TRANSISTORES DE POTENCIA, TRANSISTORES
PARA TRANSMISSAO, CIRCUITOS INTEGRADOS (LINEARES,
DIGITAIS, TTL, DTL, MOS, CMOS), DISPLAYS, ETC.

E AINDA MAIS:

ALTO-FALANTES — ANTENAS — ANALISADORES —
BOBINAS —
CONECTORES — COND. ELETROLITICOS, TUBULARES E DE CERAMICA —
FERROS DE SOLDAR — FITAS P/ GRAVAGAO — FERRITES — FIOS EM GERAL —
GRAVADORES DE FITA —
INSTRUMENTOS — INVERSORES —
KITS —
MICROFONES —
REOSTATOS — RESISTORES DE CARVAO E FIO —
SELETORES — SOQUETES — SUPRESORES —
TRANSFORMADORES — TOCA-DISCOS
ETC.

- ATACADO E VAREJO -
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SABER USAR INSTRUMENTOS DE MEDIDA E DE PROVA E
'FUNDAMENTAL PARA O TECNICO, O ENGENHEIRO OU O ESTU-
DANTE. VEJA SE VOCE ESTA “POR DENTRO" DO ASSUNTO RES-
PONDENDO AO QUESTIONARIO DE INSTRUMENTACAO QUE
DAMOS ABAIXO. SE VOCE ACERTAR MENOS DA METADE DAS
QUESTOES E SINAL QUE ESTA PRECISANDO DE UMA “AJUDA-
ZINHA” NO SETOR. VEJA COMO EM POUCO TEMPO VOCE PO-
DERA SE TORNAR UM BOM CONHECEDOR DAS TECNICAS DE
MEDIDA E PROVA REALIZANDO O CURSC DE INSTRUMENTACAO
ELETRONICA DO INSTITUTO MONITOR.

Ao medir com um multimetro, na menor
escala de resisténcia, a resisténcia da bo-
bina moével de um alto-falante de 8 ohms,
vocé devera ler um valor:

a) exatamente de 8 ohms
b) de mais de 8 ohms

¢) de menos de 8 ohms.
d) nulo

Para a prova das etapas de freqiiéncia in-
termedidria de receptores de Ondas Mé-
dias, vocé deve utilizar o gerador de sinais
ajustado para que freqiiéncia?

a) 550 kHz
b) 1600 kHz
c) 455 kHz

d) entre 550 ¢ 1600 kHz

Dois sinais de mesma freqiiéncia e mesma
amplitude sdo aplicados respectivamente a
entrada vertical e a entrada horizontal de
um osciloscopio. A figura obtida na tela
¢ uma circunferéncia. Nestas condigoes,
podemos afirmar que:

a) os sinais estdo em fase
b), os sinais estdo defasados de 45 graus

O
g

ooad

O

c) os sinais estdo defasados de’90 graus
d) os sinais estdo defasados de 180 graus

Para obtermos a figura de uma elipse na
tela de um osciloscopio devemos injetar nas
suas entradas vertical e horizontal sinais:

a) de mesma amplitude

b) de mesma freqiiéncia

¢) de mesma freqiiéncia e mesma ampli-
tude

d) de mesma fase

Aplica-se um sinal de 400 Hz na entrada
de um amplificador com o volume todo
aberto, de modo a se obter a maxima po-
téncia de saida. Num resistor de 8 ohms
usado como carga, com um voltimetro de
corrente alternada mede-se uma tensdo de
8 volts no resistor. A poténcia do ampli-
ficador € de:

a) 1'W
b) 2W
c) 4W
d) 8W

®) (s (@) (¢ @ (g @ (¢ O

‘SY.LSOdSHY
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Qﬁ“ GERADOR DE CONVERGENCIA
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SESEEEEEEES SRRl

e AJUSTES RAPIDOS E PRECISOS DE TV A CORES
e 12 PADROES DISPONIVEIS

* COMPATIVEL COM OS SISTEMAS PAL-M E NTSC
e FACIL OPERACAO

¢ LEVE E COMPACTO (comprimento — 125 mm, largura = 70 mm,
alt. = 25 mm, peso = 150 g)

e ALIMENTACAO: ADAPTADOR AC-DC OU BATERIA 9V
e AJUSTE DE CONVERGENCIA ESTATICA E DINAMICA
* AJUSTE DE LINEARIDADE HORIZONTAL E VERTICAL
® AJUSTE DE CENTRALIZACAO DE QUADROQO

. AJUSTE DE BRANCO

I—II I' ll ELETRONICA LTDA.

AV. ENG° EUZEBIO STEVAUX, 1200 — FONES: 548-9947 - 548-1848 -
246-2232 - 247-4436 - 2479211 — CEP 04696 — SAO PAULO-SP
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Para nés: peca estampada
é solu¢cao, nao probilema...

Sabemos muito bem o quanto custa a falta de um componente na hora em que se precisa dele.
Os problemas de pontualidade e qualidade anuaimente causam elevados prejuizos para as empre-
sas montadoras. )

A KASVAL, ciente disto resolveu desde o inicio que istc ndo deveria mais acontecer com
componentes metdlicos estampados, por isto, ela é hoje uma das mais bem equipadas indUstrias
fornecedoras das linhas de montagem do pais.

A KASVAL ndo se limita a “bater pegas” ela confrola rigorosamente sua qualidade ela projeta e
conshéi seu femamental, utilizando-se de uma sofisticada feramentaria e de uma bem formada equipe de
técnicos. Ela protege: pintando, galvanizando controlando para que na hora da produgdo e da monta-
gem seus clientes nGo tenham problemas.

metallirgica ka SVGl

Rua Qurinhos, 196 - Vila Bertioga, Sdo Paulo  F.273-1071 274-6796
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