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BRAVOX APRESENTA
MAIS CINCO
| ALTERNATIVAS DE
REPRODUCAO
| SONORA PERFEITA.

Os modelos anexos ampliam ainda mais a linha Bravox de altofalantes de “aha complidncia”, especiais para montagem
de sonofletores tipo SUSPENSAQ ACUSTICA. Os modelos woofer - BW 300 RL BW 25 RL BW 20 RL e BW 16 RL -
proporcionam perfeita reprodugdo de sons graves, com o minimﬂqorcéo harmonica, gracas a suspensdo de alta

complidneia e a linearidade do seu sistermna motor. Apresentam mufth boa reproducdo deltransientes, pelagrande densi -
dade de fluxo formecida por seu sistema magnético. O modelo full-r - BF 13 RL - é altofalante de faixa ampliada,
‘ultra compacto, projetado para reproducdo de toda gama

audivel, possibilitando montagens rdpidas e econdmicas,
pois dispensa o uso de reprodutor de sons agudos
{tweeter) e de divisor de freqliéncia.

Apresenta reproducdo equilibrada de sons graves, médios
e agudos, e Gtima resposta de transientes.

Com os novos lancamentos Bravox, a afta fidelidade ganha

i i i fiel i 5 i
muito mais altemativas de som fiel, limpo e perfeito. RUA LUIZ CARLOS GENTILE DE LAET, 13

) CX. POSTAL 4196 - 5A0 PAULO 01000 - SP
AR




TRANSISTECNICA!

RESOLVE O SEU PROBLEMA DE COMPONENTES PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS:

I*) DISTRIBUIMOS DAS MELHORES MARCAS -
' NACIONAIS E IMPORTADOS;

2°) TEMOS OS MELHORES PRECOS DA
PRACA;

3') CONDIGOES ESPECIAIS NO ATACADO,
PARA TODO BRASIL, CONSULTE-NOS;

4’) A MAIOR VARIEDADE DE PECAS ESTA
CONOSCO;

5') DAMOS ORIENTAGAO QUANDO NECESSITAR
SUBSTITUIR ALGUM COMPONENTE.

A TRANSISTECNICA E A SOLUCAO

SEJA O QUE FOR QUE ESTEJA PROCURANDO EM
TRANSISTORIZADOS.

PROCURE-NOS SEM COMPROMISSO: GARANTIMOS i

QUE SAIRA SATISFEITO. .

ndo atendemos por reembolso

RUA DOS TIMBIRAS, 215 a 217

RAHS'S“[:H":A {Equina Rua Sta. Iflgénml '

327 -JULHO DE 1575
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. TRANSFORMADOFIES PARA DIVERSOS FINS:
Monofésicos e Trifasicos a seco de Baixa Tensao R

® ESTABILIZADORES DE VOLTAGEM AUTOMATICOS “NUCLEO SATURADO’';
Para aparelhos de TV a Cores e a Branco e Preto. Modelos especiais | -
para maquinas contéabeis, computadores, fotocopiadoras, etc.

® REGULADORES DE VOLTAGEM: !
' - Manuais e Auto Transformadores de 300 a 5.000 Watts

" INDUSTRIAS ELETRICAS Rua Dom Bosco, 1.171
&7 o ma Fones: 1335 e 2016
' { Cx. Postal 167 |
13470 - AMERICANA - SP

- monitor promocbes

DLIOTA

LIMPADOR DE SOLDA
Avacuo CETEISA

O que resolve o .
problema da dessoldagem

ESTAMPARIA EM GERAL

Chassis, Suportes, Terminais, Blinda-

Eficiente na remogao de LEVE gens para equipamentos eletrdnicos.
integrados e tambem de e

outros componentes. y simples de Executamos pecas estampadas em
manusear

Evita a descolagem chapa de ferro, aluminio e latdo,
do impresso.
Agora com sob desenho.
bico inteirico e
ponta de teflon

Valoriza o seu servico

PECA CATALOGO , Ferramentaria Propria.

TODAS AS PECAS

Atende-se pelo

e SAO CAMBIAVEIS Orcamentos sem compromisso
Modelo Mini ¥

Cr$ 65,00 + frete & CETEISA

Modelo Standard Centro Técnico Industrial

Santo Amare
R. Senador Flaquer, 292-A
CEP 04744 - S. Amaro -

Cr$ 105,00 + frete
Modelo Super

Cr$ 135,00 + frete Fone 247-5427 - 5. Paulo FERRAMENTARIA E
[t B A ST Th ESTAMPARIA S. TAVARES LTDA.
Ender.

Bairro :_—_?Ep_______ Rua Orfanato, 1 725 - Fone: 274-1762
Cicdgeall il & U SNNE st o

REVISTA MONITOR
2 de Radio e Televisio
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NAC REMETEMOS POR REEMBOLSO.

Adendemos qualguer quantidade

TTI- uF || 15V T 25v R0V Escolha o tipo; pﬁl Rels Miniatura, fechado, capa plastics
: 53095 — e Tensdc|Bobina| Contatos |Capa Frego
TPL  Cr$ il 10 0,98 : L T e e R o
?4[]0 4,40 T480 a5 31 oo o prego € igual , -
4,00 T481 50 20 3) 1;5 i ? -}f gi
5,00 T482 100 30 12 1 3 3
20,0035 Tabd r '190 ;0 (& S 110 10K 2 1 64,00
s00 Tans I ;ED 5 CAPACITORE 12 300 2 2 52,00
5,00 7488 TT000__$3,50 ELETROLITICOS 12 {280 4 1
4,00 7484 5000 35,46 12 200 6 1
5,00 7480 ; . = >
14:00 7491 XEMON FLASH Todos VCC. Soguete: Cr$ 5,00
i, 00 7492 s = >
#, 00 7483 TRANSFORMADORES WILKASON
B, 70 7494 Tipo Primariol Secundario| A |Pesc| Crf
i, 00 7495 luminasa. X v kg
; 7446 XFT-1 $5500
oo .m? gram ‘e_"“ Som. il w3s|1o/220 | s+ 8 |o,3]o,1 | 48,00
“"}:,:;: 3:”? Al i”°"'“""‘°" , Gad42|110+110 | 12412 1,5}0,4 |6%,00
it : " 9 8 ot ]
25, 00 T4121 m i 200W, 3100 graus 5rE|-1 ‘J]UH]Q 12,6 ct 5,002,0 | 155,
16, 00 74123 20,00 2 i 1165 110+110 | 16+16 0,6]0,6 | 80,00
£ q' adasisainoitopo. B ste & um dos choque, 4w, 4[4 0,5 | 35,00
Ll h;:i lU} i dos Com grande
e orgu a REPIL o apresenta no sil —
_LJ[l.aHﬁO 60,00 | 1115903 @ Cr6 860 00 (U TRANSISTOR S
36,00 T4151 i - 2 BOHEN 52,90
&, 00 ey 74150 ALFANUMERICA z P
9,00 [y 74154 35,00 | LED 35 pontas f - .
8,00 74155 45,00 12 05 64 cteres h e = s BC-107
1,90 74157 46,00 igo ASCIl. Usa soque “ ..(J_l.— ]-._‘ I-.-. - ,J...u.sb. i
455 0,0 74160 48,00 [ te 14-pinos. MAN 2A, ‘ 7 | SQT-161 1'-1.-|'.n--\-“ modus
G460 8,00 74164 72,00 | DSP-35l Crs 280,00 ambo 50
TAG4 12,00 14165 15,00 -
7470 a, 060 4166 BR, 00 D l o D o s RESISTORES
T472 &, 50 i 43,00 B
4T3 M,00 74101 62,00 ;\ Bla5 ek ct ‘_1 ot Resistencia da Canstanta
8,00
7475 11,00 :
AT 12,00 74197 28,00 ! it
7479 12,00 4198 65,00 VALOR i ERPOQUE
74199 65,00 GHMS
MCH- 11 18,00 i 100 "1k 10k 100k 1M
J"(.;I;:"III 420, 120  Ix2e 12k 120k IM2Z
FCJ- 121 150  1k5 16k 150k  1MB
- 150 1kB 1Bk 18Dk 3ME
b BT 100A /300 R 5 Soguetd a2
N P 2N 00y or . e
Cr§ 1500 380k &M3
SQT-TO3 300k MY
Gt o 0 nosso A0k AMT
BRAGHES Glhi Stk Andb
“:“m: i petomp a0l s GHOK BB
con folb < GRANDE VENDA 400k HM2
Lecnicos, IIJI:I 1 il 1+ ] JONTO! Canpre 100
Ll =7 Chave HE minia- T | Rolinho nesmo de valores
100 metros 110 ~ljl|||||ik] e panhbe 10
!
T ¥
#22 20 #22) #20 .
7 Hfl g iF’L‘L LTDA,
\ C. P, 20809 FONE BOBS3O0
SAC FAULO
PAGAMENTO: clieque pogavel em Sio Pauln,
' 3 CATENDIMOS PEMDODS  PARA TODO O BRABIL.
DFY -8 T e melho, FORNECIMENTO IMEDIATO.

FEMOLITE

Cobreads em

CHAPA  PARA CIRCUITO IMPRESSO

1 Face

FIBAA DE VI DHJ

Nos circuitos
dronizagio ¢
0,1 {2,684mm},

componentes,

PRV-1A

anl
e o

A J"ol{n Quadri
culada em 01" facilita em mul
to o projeto e a disposicio dos

de circuite impresso

PAPEL QUADRICULADO 0,11

10 folhas por 84,00
Bloco of 100 fL, Cr338,00

de

“Mos"
REGISTERS,
ROM'S, PROMS!
'\-D

[ - i B
=z lJ 00
[= ]
it
| SH 13
N 138,00
: 36,00
52,00
25,00

LED de 3-digitos de T-segmentos «
Possue lentes Blisdor, Usa sogue-’
te l4-pinos,Alt. do digito: 011
DSP-732 Crs 50,00

PEDIDOS E CARTAS
exclusivamente para;

REPIL Ltda
Gx. Postal 20609 \

S PAIILI] SP-01000

LOJA
RUA TEODCRO SAMEPEAIC ﬂ;
[
MNE 763 — LOJA 20 3




ESTABILIZADOR AUTOMATICO NUCLEO SATURADO

Entradas: 70 a 130 — Saida 115 variagiio mdx.
1V

Distor¢do harménica melhor que 5%
60 a 140 — Saida 115 variogio méx.
2y

Rotagiio de fase igual a O
Regulagem melhor que 1% tanto em vazio com:
em carga
Poténcias: 250 W (para TV Branco e Preto)
350 W (para TV Colorida)
Sem vibragdo mecénica

PRECOS DE LANCAMENTO:
Baras VS brancol el brofo ey suan i Cr$ 270,00
A ARG e s s e e e D Cr$ 500,00
PAGAMENTO: cheque visado pagdvel em Sdo Paulo.

NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO,
Impostos inclusos nos precos. Frete por conta do comprador.

PRECOS VALIDOS POR 60 DIAS

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -. RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP

CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

- Para ecobrir o vasto campo de aplica-
capacitores o T T R
representads pelos seguintes tipos:

C e ré m i C 0 S TIFO BT compensadores de tempers-

turs, fabricados com viirios
coeficientes de temperatura.

CE C AP TIFPO capacitores para uso geral.
- TIPO capscitores para uso como

“by pass",

TIPO compensadores de tempers-
, ministurs,
GAM capacitores miniaturs para
uso geral,
TIPO BPM capacitores miniaturs pars
uso “by pass”,

TIPQO HV  capacitores de alia tensio,

TIPQO EX  capacitores para aplicagies
especiais.

VENDAS SOMENTE POR ATACADO

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
IMPORTACAD E EXPORTACAO

b Av. Pedrosc da Silveira, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - S. Paulo - S.P.




AGORA PARA O SEU CARRD,
SUSPENSAO ACUSTICA"NOVIK”
0 MELHOR SOM EM ALTA-FIDELIDADE

MOD 6x9 FPSW -15 WATTS

A mais completa linha de Alto~falantes
de Alta-fidelidade para AUTOMOVEIS.

'Com a tradicional e reconhecida qual:dade :

“internacional que permite a NOVIK, alem
de exportar para 0S cInco contmente__s :

- fornecer para as melhores inddstrias de
caixas aclsticas, manter a lideranca nacion
Fabricados em 5" <6“ e 6" x 9", com 4

- de impedancia e 12w de pntencna ‘Excepciona
desempenho em Toca-fitas e FM

~ Especial para o seu autnmovel;
~ Fornecemos sob pedido, catalag
- dos tipos de alto-falantes mais indicado
~ para o radio ou toca-fitas do s
v.i};.(mono stereoeFM)efarma”or ta

Escm\ra para NOVIK S.A. Industna e Com
. Cx. Postal 7483 - Sao Paulo_

327 - JULHO DE 1975 5



MOTOROLA
Semicondutores

DIODOS — TRANSISTORES — SCR — CIRCUITOS INTEGRADOS
RETIFICADORES DE 3 A — 100-1000 V — MR501-510
RETIFICADORES DE 6-22 A — 100-600 V — MR751.756

SCR PLASTICOS 8 A — 600 V — 2N4444

SCR PLASTICOS 12 A — 400 V — 2N6397

t = %= técnica semicondutores

RUA MADEIRA, 28 -- FONE: 228-0224 -- SAO PAULO -. BRASIL

REPRESENTANTES:
Sko Panlo — Capital
Tomdas Kolisch

Rua 13 de maio, 244 — Bto. Amaro
Fone: 246-2231
Minas Gerais
Moritz Rddio HFletrénica
Rua Curitiba, 702 - Sala 8
Fone: 22-9302 — Relo Horizonte — MG
Rio Grande do Sul
Zuckermann & Cia. Lida
Rua Cel Lucas de Oliveira, 2076
Fone: 23-8193 — Porto Alegre
Rio de Janeiro
Zoréa Amorim Goncalves — Representagdes
Rua Repiblica do Libano, 61 s/ 905
Fone: 221-2845 — Rio de Janeiro — GB

COMPONENTES ELETRONICOS STEVAUX LTDA.

Norte — Nordeste
Jofio Rodrigues Cavalcanti
Rua da Concérdia, 319 - 2¢ andar
Fone: 24-0878
Recife — PE

TRANSFORMADORES EM GERAL
FARA ELETRONICA

Rédio, Televisio, Transistores, Tipos Especiaia
para Indtstria Mediante Especificacies.

Fonte de Alimentacfio para Aparelhos Transis-
torizados,

CAIXA POSTAL 325 -- 6-5695 -- JUNDIAI -- EST. S. PAULO

REVISTA MONITOR
de Rdadio e Televisdo



PARA:

A STEREOTEC GARANTE A VOCE

Grande variedade de pecas para aparelhos transistorizados
(nacionais e importadas).
Os melhores precos da praca, no atacado e varejo.

Distribuicdo para todo o Territorio Nacional.

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO
nao atendemos por reembolso

SIMBOLO QUE E A CERTEZA DA SOLUCAO

COMPONENTES PARA GRAVADORES -TOCA-
FITAS = AMPLIFICADORES

CABECAS -
GRAVADORA E
APAGADORA

CIRCUITO INTEGRADO
EM GERAL.

TRANSISTORES
FET- TRIAC

MOTORES
6VOLTS A 12VOLTS

ROLO PRESSOR
DIVERSOS APARELHOS

REEL REST
DIVERSOS TIPOS

CORREIAS
TODOS OS TIPOS

monitor promogdes

STEREOTEC Comercial e Importadora Ltda

" RUA DOS eusméas, 411.

- FONES: 221-4121 - 220-9137

- CEP-

327-JULHO DE 1975

01212 - S. PAULO - SP



DIODOS
3081 — 3A 100V — Retificador Crg 4,00
3082 — 3A 200V — Retificador Cr3 5,30
6082 — BA 200V — Retificador Cry 9,70
IN4001 — 50V 1A — Retificador - = Cr§ 1,00
IN4004 — 40V 1A — Retificador — —— T ——Crd 1,30
IN4148 — IN914 75V 400mA — Comutacio Rdpida Cr§ 1,00
FDHG6 — Comutacio rdpida — 40V 100mA Cr3' 0,80
FDH#4) — Comutacio ripida — 75V 200mA Crs 0,80
F¥ — Uso geral polarizacio — 50V 50mA Cr§ 0,50
INGOB0 — 2,5A 400V — Pico de avalanche 1600V Cry 4,00
ZENERS — 4,7 — 51 — 56 — 6,8 — 10 — 12V Cr3 3,00
OPT0S — LEDS — DISPLAYS
Opto - FCD81) Acoplador-éptico Cr§ 17,00
Oplo — HI13B2 — Conjunto de Led e foto transistor mon-

tado com 3mm de separacio entre si, Para usar

como interruptor dptico. Saida compativel com TTL Crs 60,00
Opto — 2N5778 — Foto transistor Darlington. Cobre

todo o espectro. Cr$ 15,00
FLV110 — Diodo emiss, de luz vermelha 1.7V 50mA Crs 2,00
FND70 — Display Led 7 segmentos vermelhos 1/4" Crs 22,00
FNS700 — Boguete para FND 70 Crs 10,00
FPNDHOD — Display LED 1/2'" (dec, 9 368) Cr3 30,00
DR2000 — Display filamento 7 Segmentos 5V p/TTL Crs 27
DR2010 — Display rilamento 7 segmentos c/ ponto de-

cimal Crd 2700
CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
706 BPC — Amplif, pot, dudio de 5W Cri 30,00
866 — Timer Cr3 18,00
709 HC Amplif, oper alto desempenho Cry 14,00
10 HC Comp, difer, alta velocidade Cr$ 12,00
720 PC Sistema de rddic AM Cr§y 14,00
723 HC Reg. de tensiio de alta precisio Crs 35,00
723 PC Reg. de tensio de alta precisio Cr3 25,00
726 PC Amplif, oper, p/instrumentos Cr3 138,00
739 PC Pré-amplif, de dudio baixo ruido Crs 22,00
T4l FIC Amplil. oper, c¢/compensaciio freg., Cr$ 15,00
74l PC Idem Cr§ 11,00
T4l TC Idem Cr3 12,00
748 HC Amplif, oper, alto desempenho Crs 15,00
3065 DC Sistema de som para TV Cr3 27,00
3076 PC Ampl. de FI p/FM c¢/limitador, detector p/pre-

-ampl, de dudio Crs 25,00

7806 UC Fonte reg. compl, 5V 1A 3 termin. Crs 23,00
7812 — Fonte reg. compl, 12V 1A 3 termin. Crs 80,00
7816 — Fonte reg compl, 15% 1A 3 termin. Crs 33,00
T8L0G — 6V 100mi Cr§ 20,00
7824 UC — Idem 24V 1A Cri 33,00
FILTRO CERAMICO DE FI P/ AM 455 kHz o FM 10,7 MHz

AM-SFD 455D Banda passa a 3dB — 4.5 kHz Cr$ 10,00

AM-BFE — 455A Banda pass, a 3dB — 8 kHz —

Substitui o capa-

CHAPAS DE FENOLITE PADRO.

NIZADAS PARA CIRCUITOB
INTEGRADOS

i
[
TR

I
LRI

IR M
HERHER AT

ARLEREE BOAEY
TR

PCHEGE — 19 em x 12 em — Para

Conector de

36 C.I, 14/16 pinos,
3% g Cr§ 80,00

22 pinos

PC108 — 19 em x 12 em — Para
20 C.X, 14/16 pinos. Conector 22
pinos Crs 80,00

PCAKE — 1% em x 12 em — Co-
nector de 22 pinos — Para compo-
nentes discretos Cr$ 80,00

PCHI0O — 19 ¢em x 12 em — ]'.’a.ru
0 C.I. tipo TOS5 8/10 pinos. Co-
nector 22 pinos Cr$ 80,00

PC501 — 22 em x 5,5 ¢cm — Para
componentes discretos,
Org 30,00

MALIPROBE

Mulliprovador digital p/ TTL
Cuatro instrumentos em wm
Detector de niveis légicos, Gepa-
dor de onda quadrada baixa fre-
qiiéneia  (compativel com TTL).
Memoria ¢ detector de pulsos ré-

citor do transistor de FI melhorando a seletividade Cr§ 4,00 pidos, Cr$ 160,00
FM-SEG 10,7 MA Banda pass, a 8dB — 210kH Cr$ 40,00
FM-S8FE 10,7 MA5 Banda pass. a 3dB — 280 kHz Cr$ 10,00

amais- ol.
T:om P 10 Vceo  Pet. FI/MHs  Substitul Preco
BC 207 N 200 mA 45 300 mW 150 BC 237 Cr§ 2,00
BC 208 N 200 mA 25 300 mW 150 BC 238 . cﬁg 2,00
BC 527 P 1,2 A — 60 1 W 100 EC 327 Cr§ 3,60
BC 537 N 13 A 60 i W 100 * BC 327 Cr§ 8,60
BD 221 N 4 A 40 36 W 0,8 TIP 29 Cr$ 5,50
BD 224 P 4 A — 40 3B W 0,8 TIP 30 Cr3 5,50
C107Y1-Thyristor 4 A 30 Cr$ 10,00
C107B1-Thyristor 4 A 200 Cr$ 13.00
M 503 P 100 ma = _ 25 300 mW 40 BC 307 Cr§ 2.00
EM 505 N 1 A 15 750 mW 300 Cr$ 8,10
EM 506 P 1 A — 15 760 mW 300 Cr$ 2,30
T 3439 N 100 mA 350 4W BD 115 Cr$ 6,00
EM4030 P 1 A — 60 4 W 160 BC 32y Cr$ 5,20
EM4234 P 1 A — 40 6 W 10 BD 136 Cr$ 4,50
EM4235 P 5 A — 60 6 W 10 BC 160 Cr$ 4,50
HEMA4236 P L A — 80 6 W 10 BC 161 Cr$ 5,00
ENM4237 N 1 A 40 5 W 10 BC 135 Cr$ 4,50
HNM4238 N i A 60 6 W 10 BC 140 Cr$ 4,50
EM4229 N - 0 6 W 10 BC 141 Cr§ 5,00
2M2646-Unijuncio Cr$ 15,00
2N3066 N 15 60 50 w Cr$ 12,00
25320 N 3 A 75 10 W 10 Cr§ 5,60
2Nb6321 N 2 A 50 10 W 10 Cr3 5,00
2N5322 P 2 A — 75 10 w 10 Cr$ 5,00
2N5323 P 2 A — b0 10 W 10 Cr$ 5,00
2N5444-Thirystor 8 A 500 Cr§ 50,00
2NH884 P 25 A — 50 200 . W i Cr§ 60,00
2N6130 N 7 A 60 50 W 3 Cri 10,50
26133 P 7 A 60 50 W 3 Cré 11,00

FTO 6§01-MOS FET-DUPLO GATE canal N-30 mA (ID)
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401
7402
T403
T404
7405
7406
7407
T408

Y ity

7411
7413
7420
7423
7426
T427
T430
7432
T437
7448

7440
7441
7442

bih

T4h1
Tas3

T454
T460

TATH
472
7478

7495
7496
74107
74121
74122
74123

74141
74145
74150
T4151.
74153
74154
74155
T4166
74164
74166
74166
T4170
74174
4175
T4180
T4181
T4182

e z Lo
4

)

uad 2 — Input NAND gate
Quad 2 — input NAND gate
Quad 2 — input NOR gate
Quad 2 — input NAND gate O/C
Hex Inverter

Hex Inverter O/C

Hex Inverter buffer driver
Hex buffer/driver

Quad 2 — inpput AND gate-
Quad 2 — input gate 0O/C
Triple 3 — input NAND gate
Triple 8 — input AND gate
Triple 3 — input NAND gate
Dual 4 — input NAND gate

Dual 4 — input NOR gate w/strobe
Quad 2 — input H/V NAND gate

Triple 3 — input NOR gate
Single 8 — input NAND gate
Quad 2 — input OR gate

Quad 2 — input NAND gate buffer
Quad 2 — input NAND gate/buffer 0/C

Dual 4 — input buffer

1 — of 10 decoder driver
BCD to decimal decoder/driver
1-of 10 decoder

BCD to 7 — segment decoder driver
Dual AND/OR invert gate expander
Dual 2 — input AND/OR invert gate
Expandable 4 — wide 2 — input AND/

invert gate

4 wide 2 — input AND/OR invert gate

Dual 4 — input expander =
JK edge triggered flip-flop
JKE M/S flip-flop

JK M/S flip-flop

Dual D {lip-flop

4 — bit lateh

Dual JK M/S flip-flop

Full adder

2 — bit full adder

4 — bit full adder

tuad exclusive OR gate

64 — bhit read/write memory
Decade eounter

bit shift register

Divide by 12 counter

RBinary counter

4 — bit shift register

4 — bit right/left shift-register
5 — bit shift register

Dual JK M/S flip-flop
One-shot multivibrator
Retriggerable 1 shot

Dual retriggerable monost,
Multivib, w/clear

BCD to decimal decoder driver
1 — of 10 decoder driver

16 — input multiplexer

8§ — input multiplexer

Dual 4 — imput multiplexer

1 — of — 16 decoder

Dual 1 — of — 4 decoder
Dual 1 — of — 4 decoder O/C

8 — bit serial to parallel converter
8 — bit parallel to serial converter

8 — bit shift register
4 by — 4 register file
Hex D-F-F w/clear

‘Quad D-F-F w/clear

8§ — bit parity generator/chacker
4 — bit ALU
Carry lookahead unit

CIRCUITOS INTEGRADOS TTL

S e

LTS r-"‘t:) #

1 3,50 74191 Up/down binary counter 39,00
4,00 74192 Up/down decade courmter 34,00
4,00 74193 Up/down binary counter 34,00
4,00 74199 8 — bit shift register 57,00
5,00 75491 Quad MOS LED seg DRVO 36,00
6,50 75492 Hex MOS LED digit DRVRE 45,00
21,50 74HOL Quad 2 — input NAND gate O/C 6,00
15,00 T4HO00 Quad 2 — input NAND gate 6,00
5,00 74H04 Hex inverter 7.00
5,00 74H05 Hex inverter (open collector) 7,00
4,00 T4H10 Triple 3 — input NAND gate 6,00
5,00 74H20 Dual 4 — input NAND gate 6,00
4,00 T4H50) Dual AND/OR invert gate/expander 6,00
3,560 T4H52 2-2-2-3 — input AND/OR gate 6,00
7,00 74H60 Dual 4 — input expander 6,00
7,00 74H61 Triple 3 — input expander 6,00
8,00 T4H53 Expandable 2-2-2-3 — input AND/OR A
5,00 /G s
6,00 74H73 Dual JK M/8 flip-flop 14,00
10,00 74HT74 Dual D flip-flop 14,00

74HT76 Dual JK M/B8 flip-flop 15,00
10,00 T4H78 Dual JK M/S flip-flop 15,00
5,00 T4H101 JK edge triggered flip-flop 17,00
25.00 74804 Hex inverter 13,00
14,00 74505 Hex inverter (open collector) 13,00
30,00 74540 Dual 4 — input buffer 10,00
29 00 74874 Dual D flip-flop 23,00
4,00 9002 Quad 2 — input NAND gate 10,00
5,00 9005 Dual AND/OR invert gate expander 10,00
OR 9014 ~ Quad exclusive OR gate 8,00
4,00 9015 3-2-2-4 — input NOR gate 13,00
4,00 9016 Hex inverter 13,00
5,00 9020 Dual JK flip-flop 22,00
7.60 9022 Dual JK M/S flip-flop 25,00
E'U‘J 9024 Dual JK flip-flop 16,00
14'00 9099 Dual JK, flip-flop 16,00
9'00 9300 TTL/MSI 4 univ, register 25,00
13,00 9301 TTL/MSI 1 of 10 decoder 25,00
1000 9302 TTL/MSI 1 of 10 decoder 22,00
15,00 9304 Dual full adder 25,00
2‘,}"00 9305  Variable modulo counter 20,00
2500 9308 Dual 4 — bit latch 36,00
S‘Oﬂ 9309 Dual 4 — input multiplexer 24,00
180.00 9310 Decade counter 30,00
16,00 9311 1 — of 16 decoder 34,00
2500 9312 8 — input multiplexer 20,00
11'00 9313 8 — multiplexer 0/C 20,00
16.00 9315 1 — of 10 decoder driver 20,00
1800 9316 4 — bit binary counter 25,00
14.00 9317 7 — segment decoder driver 39,00
18'00 9318 8 — input priority encoder 47,00
10,00 9321 Dual 1 — of 4 — decoder 24,00
- 10'00 9322 Quad 2 — input multiplexer 22.00
14.00 B Dual 8 — bit shift register 50,00
21'00 8 — bit multiport register 65,00
20,00 4 — bit by 2 — hit multiplier 195,00
2500 934 12 — input parity checker/generator 45,00
25'00 935 Binary counter 22,00
60'00 9357 TTL/ME8I BCD — to 7 seg. decoder
22'00 driver Sy 35,00
5200 9368  TTL/MSI DEC, driver ldteh p/FND7T0 25,00

- 3300 9370 TTL/MSI 7 — seg. DCDR/driver latch 28,00
53'00 93164 8 — bit serial to parallel converter 26,00
5300 93165 8 — bit serial to parallel converter 26.00

? 93180 8 — bit parity generator/checker 41,00
31,00 93410 256 — Bit read write memory 195,00
31,00 9601 One shot multivibrator 16,50
36.00 9615 Dual line receiver 72,00
70,00 9617 EIA line driver 78,00
33,00 9624 Dual TTL to MOS interface 75,00
28,00 932 DTL — Quad 2 — input extendable
37,00 NAND buffer gate 0,00
82,00 933 DTL — Extender 8,00
23,00 936 DTL — Hex inverter

VEE ANUNCIO PAG, 28

FILCRES imPoRTACAO E REPRESENTAGOES LTDA.

COMPONENTES ELETROMICOS PARA INDOSTRIA B TECNICOS

RUA AURORA,

2214481 - 221-3993

i(3a. Nigisic! ~ CADIA POSTAL 187&7 - RRO PAULO
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OUALIDADE

TRIBLETT

CONHECA A TRADICIONAL LINHA
DE INSTRUMENTOS TRIPLETT, DIS-
TRIBUIDA COM EXCLUSIVIDADE
PELA RADIOTECNICA AURORA S.A.

MULTIMETROS

VOM-310 VOM-630-PL
VOM-310-C VOM-630-APL
VOM-630 VOM-630-PLK
VOM-630-A- VOM-666-R

ESTAMOS A DISPOSICAO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO PARA QUALQUER
CONSULTA SOBRE IMPORTACAO OU FORNECIMENTO IMEDIATO.,

RADIOTECNICA AURORA S.A

071208 —~ RUA DOS TIMBIRAS, 263 -~ CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO-SP

REVENDEDORES:

Lojus que dispdem os instrumentos TRIPLETT para venda ao consumidor:

ELETRONICA IPIRANGA LTDA. ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
RUA BOM PASTOR, 268 — FONE: 273-5402 AV, LINS DE VASCONCELOS, 755 -- FONE: 278-7420
I, MOURA & LTDA. RADIO ELETRICA SANTISTA S.A.
RUA SAO FRANCISCO, 63 R. CEL ALFREDO FLAQUER, 110 - FONE: 449-6558
FONE: 2-3285 — 11100 -- SANTOS - 5P 09000 - SANTO ANDRE - EST. 5. PAULO

REVISTA MONITOR
10 de Radio e Televisio



MONING 10 KIT

SERIE
"MONTE VOCE MESMO”

SONOFLETOR -- AMPLIFICADOR 10 W
KIT COMPLETO COM MANUAL DE
INSTRUCOES P/ MONTAGEM

VALORIZE MAIS O SEU MINI-CASSETE, TOCA-DISCOS,
RADIO OU TV PORTATEIS, MICROFONES, APARELHOS
ESTEREOS, ETC.

DISTRIBUIDO POR

RADIOTECNICA AURORA S. A

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP

327 - JULHO DE 1975



0S MELHORES MULTIM]

MODELO 630-PLK

Mesmas caracteristicas do modelo 630-PL, porém,
com um ecircuite comutador em estado sélido para
proteciio contra sobrecargas,

Prego Cr$ 3.220,00

Nos precos j4 estd incluide Imposto.
Frete por conta do comprador.

STROS PARA SUA OFICINA |

-TRIPLETT-

O BOM TECNICO SE RECONHECE PELA QUALIDADE DO INSTRUMENTAL QUE UTILIZA,

MODELO 630

Tenades CC: 0 — 38 — 12 — 60 — 800 — 1200 —
Tensdes CA: 0 — 8 — 12 — 60 — 300 — 1200 —

Resisténcias: 0 — 1 ki — 10 k0 — 1 MQ — 100 MQ

Correntes CC: 0 — 60 phi 0 — 1.3 — 12 — 120 mA;

dB: —20 a 451 ("0 dB a 1 mW em linha de 600 Q)
Tensdes de saida (CA): 0 — 8 — 12 — 60 — 300 V

Precisfio: 4 29 CC: —+ 8% CA
Diodo de protecfio contra sobrecargaas,

Pedidos somente com cheques visados ou ordens de pagamento em nome de:

RADIOTECNICA AURORA S.A

6800 (20000 Q/V)
6000 (5000 Q/V)

(44 no centro da escala de baixas re-
sisténcias)

B — 12 A (260 mV)

(5000 Q/V)

Preco Cr$ 2.104,50

MODELO 630-APL

Mesmas caracteristicas do modelo 630-PL, porém.
com escala espelhada, precisfes de 1 1/2% em CC
e 8% em CA,

Preco Cr$ 2.081,50

01208 — RUA DOS TIMBIRAS, 263 -

CAIXA POSTAL 5009 ~ SAO PAULO -

12
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.Nuo e brmcadewa.
o exigencias de um Comroie de Quahdcde que obedal:e a rlgldo padro
Por i iss0, Nos. Estados Unidos, a GTE Sylvania é a maior produforu de
Por isso, na Europa, também é conslderado o melhor cinescopio.
Brasil, essa perfeicao técnica pode ser enconirada na maior I|nha de cinescépnos pret
niagem GTE S vamc] i

'O processo de apilcacoa foi uma descoberta e é um segredo du GIE Sylvamcz
Se vocé ¢ técnico de TV, pense também na sua boa imagem.
‘Na hora de trocar cinescopio, coloque o “tartaruga’”.

océ tera muncs anos de perfeicdo pela frente.




ESTEREO
FM MULTIPLEX
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, todos em circuito impresso, de fdcil inter-
ligagto, resultando em um receptor FM Estéreo de altissima qualidade e sensi-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento.

e 0 s M 8 e T i e VN5 ]

BIORANIC

MULTIFL LR A

® Sintonizador de FM por permeabilidade e com sintonia
fina.

e Canal de Fl compacto, de alto rendimento.
o Unidade multiplex estéreo automética, dotada de
circuito integrado e indicador lumineso de impulso.

® Amplificadores de saida de 4udio com elevado padrao
de qualidade.

Transformador especial para fonte de alimentagao.
® De fécil montagem, com os médulos pré-calibrados,

este receptor pode competir com qualquer similar
importado.

NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S.A

ESCRITORIO o FABRICA -~ RUA TITO N°*- 978/980 .. EONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N* 1593 — Endereco Telegréfico: «SOLHARTRONIC» -- SGo Paulo

m
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COTRON

MA ORGANIZAGAO SIEMENS

\ Icotron orgulhosamente apresenta
Im dos seus menores Sucessos.

O capacitor de policarbonato metalizado
chiko, da Icotron, foi concebido especialmente para
rcuitos impressos, oferecendo absoluta seguranca,
nprego diversificado e baixo custo. .

O capacitor Schiko possui valores de
apacitancia de 0,01 a 0,47 yF, com tolerancia de 5%
110% e tensdo de 250 V. Mas, mesmo formando
ma linha tdo completa de capacitores, a distancia
1tre terminais de todos eles é sempre 10 mm.
so quer dizer que, quando aumenta a capacitancia
0 Schiko, ele s6 cresce na altura e na largura, mas
unca no comprimento. (A distancia entre terminais
sempre a mesma.)

. spsn

O capacitor Schiko pode perfeitamente
trabalhar em altas freqiiéncias, porque sua
montagem em placas paralelas reduz quase a zero
a indutancia prépria.

Além disso, o capacitor Schiko é protegido
mecanicamente por uma camada isolante.

Use a linha de capacitores Schiko para todos
0s circuitos impressos com que voce trabalha,
especialmente em televisores, radios e fonografos.

Foi muito dificil a concepcdo de um capacitor
tdo compacto e tao eficiente quanto o Schiko, mas
em compensacdo o seu trabalho agora ficou muito
mais facil.

~apacitores de policarbonato

netalizado Schiko.

cotron-a resposta eletrbnica.

0 Paulc - . Missiondrios, 292 - Fone: 247-1633 @ Fia de Janess - A Leopoldo, 351 - Fore: 268-6012 @ Belo Horizonte -Av. Amaronas, 491 - 57313 - Fome: 22-1928 @ Porto Alsgre - fw. Amazonas,
7 -Fong: 22-7133 @ Curitiba - Rua Mateus Leme, 633 -Fore: 24-1422 @ Brasilia - Superguadra 10 - loga 27 - bloco © - Setor Comergial - Local Sul - Fone: 42-5700 @ Salvador - Ay, Fredenca Pontas,

(-1." - 5/101 - Fone: 2-56000 @ Recife - Aua da Aurcra, 1633 - Fone: 215703



AQUI UM POUCO DA LINHA DE
TRANSFORMADORES WILLKASON

A foto da uma pequena idéia da

guantidade de opcées de

modelos e capacidades. Para maiores informacées,
.a WILLKASON mantém um catalogo com

todas as especificagGes técnicas que um projetista
precisa saber sobre radio, transmissdo e fins
industriais. Ele nédo custa

nada e ainda vai dar muito dinheiro para vocé,
Porque com os transformadores WILLKASON

0 material que vocé vai
usar é de gualidade, Meio
caminho andado. E vocé
entende de montagem
e manutengdo.
A outra metade
do caminho.

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

Fabrica: Av. Cotovia 726 - Caixa Postal 261 Fones: 241 1040 241 1762 240-9452
Loja: R. Santa Ifigénia 372 Fone: 221-4952 SAO PAULO



VOCE PODE NAO
PRECISAR DESTA
CHAVE . ..

MAS NOS TEMQS

PECIAIS PA-
b AS FINALI-

; FENDAS DE
WOS TIPOS

DE FURAR

§¥TRUMENTOS DE ME-
DICAO

E CONHECA O MAIOR E
[JADO ESTOQUE DE FERRA-
ACIONAIS E IMPORTADAS.

VICTOR T. MAURI

RUA SANTA IFIGENIA, 289
TELEFONE: 221-4812 — SAO PAULO

A recepgdo de TV a cores ndo necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas

imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de

Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de + 0,5 dB. Uma boa antena da este resul-
tado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line.tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-~
do antenas baratas.

Outros produtos da Fabrica Nacional de-Semicondufores
Ltda: Sistemas de CATV- Cabotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas ““antenas coletivas”, para prédios
de apartamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 708 - (Bela Vista) SAO PAULO, S.P.
Tels. 289-0154 - 289-0322 - 289-1808 - Teleg. AMPLIMATIC

ANTENAS

AMPLIMATIC
Sealod %S

327 - JULHO DE 1975
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O CONJUNTO DE SOM

SISTEMA MODULAR IN-
TERLIGAVEL. CADA
UNIDADE DELTA MOD.
6015 POSSUI 15 WATTS

DE POTENCIA.

FUNCIONA LIGADO A

CORRENTE  ELETRICA
OU COM PILHAS SE-

CAS.

INDICADO PARA:

REUNIOES, ALMOCOS, CONFEREN-
CIAS, AULAS, COMICIOS, PROMO-
COES DE VENDA, CULTOS, ETC.,
ONDE PRECISE SER MONTADO E
RETIRADO EM POUCOS MINUTOS,
POR LEIGOS E SEM ESTRAGAR PA-
REDES.

QUALIDADE PADRAO INTERNACIONAL
FABRICADO E GARANTIDO POR

DELTA S. N 1no0STRIN £ COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS

CAIXA POSTAL 2520 - S.P. -- TEL. «<DELTAFORMER»

REVISTA MONITOR |
de Ré4dio e Televisio L



*AS sowcm:s Encomanms EL
“TECNICOS ELETRONICOS" mn

i- Eliminar maus contatm,
SELECTOR CL NER

2-Recuperar potencmmetrﬂs _g
cantroles ‘de volume Hi~Fi
CONTROL CLE&NER

3-Localizar defeitos em circu |t05
impressos ou semlcondutores

defeituosos .
ZERO GRAU
*INDISPENSAVEL Ao”’PRonssmNAL
ATUALIZADO.

* ACOMPANHADOS DE”PROLONGQQO_ v
PARA FACILITAR 0 S£U USO -

BLUEPOINT PROD. ELETRONICOS LTDA
Tels 273 3510 - 273 9598 C.Postal 042415

End. Teleg. 'Bluepoint Sao Paulo

componentes
Industriais - Audio - Televisdo - Radio

SEMICONDUTORES - INSTRUMENTOS COMPONENTES PARA
Completa linha dos APARELHOS TRANSISTORIZADOS
afamadas marcas © OSCILOSCOPIOS @ MULTIMETROS

e POTENCIBMETROS @ FERRITES
®SIEMENS ®RCA ®PHILIPS ® GERADORES PARA TV A CORES eCAIXAS PLASTICAS @ANTENAS

e PHILCO e MOTOROLA

REMETEMOS PARA TODO O PAIS, CONTRA CHEQUE VISADO OU REEMBOLSO

ﬁ deratieca C. POSTAL 042.415. - SP-
@ IPIRHH Loja 1 - R. Bom Pastor, 268 - Fones: 273-5402 - 273-0947 - Ipiranga

" Loja 2 - Av. Engenheiro Armando Arruda Pereira, 507 - Jabaquara




OSCILOSCOPIO 08 — 458

Osclloascdplo gatilhado com tubo de
6" com tempo de varredura ajua-
t.!.velll entre 0,6 useg/cm a 1

cm,

Deﬁb. Vert.: 0,02 a 10 v/cm, em
9 escalas,

Tempo de subida: inferior a 5O
u Beg.

Resposta: —3 dAB em 10 MHz.

ImpedAncia de entrada: 1 MQ.

Bincronismo: Varredura gatilhada
@ varredura livre, Sincronismo
interno, externo e com a linha.

Warredura horizontal: 0,6 u seg/cm
al nes/em em 20 escalas,

Bensibilidade horizontal: 0,5 v/cm

tel{:.nﬁg) ima de entrada 300

Resposta de frequéneia: —8 dB a
Gﬁm kHz

Tensafo de calibraciio: onda qua-
drada de 1 kHz nos niveis de
01 V P-P e 1 V P-P (preci-
sfio: - 8%).

FROVADOR DE VALVULAS
GME10

Tensdes de filamento: 1,5/2/5/6,3
8,4/12,6/18,4/25/35/60 /117 V
Teata:

Curto-circuito entre elementos

Transcondutdncia dindmica (0 —
26.000 pmhos - 15%)

Emissfio

Fugas

CARDERL wmnierinis ELETRICOS S/m

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS INSTRUMENTOS S ANWA

PREOVADOE DPE TRANSISTORES
BTR-307

Tensbes de coletor: 0 — 80 V
Corrente de emissor: 0 — 2 mA

Sinal de entrada: 1 u.A (Freq. da
rede)

Mede: Icbo - 0 — 80 #AISOO .I-IA
Hfe _, 500/250/50 defl, “total
Precisfio 4 8%

PONTE DE MEDICAO EI-411

IndutAncias (0,6 “H — 1125 H,
em 8 faixas)

Capacitncias (6 pFF — 1125 “F.
em 8§ faixas)

Resisténcias (0,006 0 — 11,25 MQ,
em 8 faixas)

“Q" (0,2 — B500)

“D'" (0,002 — b)

Sinal interno de 1 kHz, tensfo
120 mV

Sinal 50 Hz — 20 kHz

Detector ganho aprox.
60 dB instr, 100 ,A
Alimentacdio: CA/C(#

externo,

VOLTIMETRO ELETRONICO DE
ALTA BSENBIBRILIDADE BSV-505

Tensdes: 0 — 1/3/10/80/100/808
mV; 0 — 1/8/10/30/100 V.

dB: — 80 dB a + 40 dB
(1 V=0dB)

Resposta da frequéncia: 6 Hs a

2 %

Precisiio: Melhor que 3% do valor
nomina.

Im]'))edanc!a de entr.: 2 MQ/30 pP
abaixo de 800 mV; 6 MG/26 pW¥
(acima de 1 V)

Amplificador: ganho aprox, 60 dB;
Baida méx, 1 V ef aprox. I
kQ; resp, freq. 10 Hz — 1,6 MHas,,

VOLTIMETRO ELETRONICO DE
FAIXA LARGA BV-511

Tensbes:
V/3 V/10 V.

dB: — 40 dB a 4+ 20 4B
(0 dB =17YV)

Resp, Freq.: 10 kHz a 250 MHm.

Preciso -4 10% do valor nomi~
nal (20 kHz a 50 Hz)
(10 kHz a 250 MHz)
—+ 109% do valor mominal

Imp, entrada: >~ 200 k0/ -~ B p¥

(a 1 MHz)

Quando um fabricante possui clientes satisfeitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.
"CARDEAL” Materiais Elétricos S.A.

IMPORTACA0 — EXPOBTACAQ — INDUSTRIA E COMERCIO

01210 - RUA VITORIA, 371 -- FONES: 221-4607 .. 221-2946 -. SAO PAULO -- BRASIL

0 — 100 mV/300 mV/3i



ELETRONICA

BLECTRONIC CIRCUITS BY SYSTEM AND COM-
PUTER ANALYSIS — Cornetet — Ingl

Cr§ 223,00

DIFFERENTIAL AMPLIFIERS — Giacoletto —
Ingl, Cr$ 231,00
ELECTRONIC EXPERIMENTER'S GUIDEBOOK
— D. Tuite — Ingl. Cr§ 0,00
ELECTRONIC ENGINEERING — Alley & Atwood
— Ingl. Crs 176,00
RELECTRONIC CIRCUITS AND APPLICATIONS —
Senturia & Wedlock — Ingl, Crg 95,00
INTEGRATED CIRCUITS IN DIGITAL ELECTRO-
NICS — Barna & Porat — Ingl, Cr$ 347,00
MICROWAVE INTEGRATED CIRCUITS — Gupta
& S8ingh — Ingl Cr$ 181,00

PRINCIFPLES OF ‘COMMUNICATION ENGINEEER-
ING - Wozencraft & Jacob — Ingl Crs$ 340,00
WAVE GENERATION AND SHAPING — Strauss

— Ingl. Crs 150,00
MODERN OPERATIONAL CIRCUIT DESIGN —
Smith — Ingl, Cr$ 265,00
CIRCUIT THEORY: An Introduction to the State
Variable Aproach — Rohren Cr$ 198,00
DC AMPLIFIERS IN INSTRUMENTATION —
Morrigon — Ingl. Cr$ 242,00
BLECTRONICS: BJTs, FETs and Microcircuits —
Angelo Jr, — Ingl Cr$ 125,00
COMMUNICATION ENGINEERING — Everitt &
Anner — Ingl Cr$ 204,00

WLECTRONIC APPLICATIONS OF THE SMITH
CHART — Philip H, Smith — Ingl Cr$ 357,00
LARGE AND MEDIUM SCALE INTEGRATION -

Samuel Weber — Ingl, Cr$ 252,00
BLECTRONIC FLASH STROEE — Harold Edger-
ton — Ingl. Crs 358,00
CIRCUITOS DIGITALES Y DE PULSOS — Mil-
man & Taub — HEsp, Cr$ 178,00
BLECTRONICS ENGINEERS HANDBOOK —
Donald G. Fink — 19756 — Ingl. Cr$ 616,00
REFERENCE DATA FOR RADIO ENGINEERS —
ITT — v edicio — Ingl, Crs 322,00
THE RADIO AMATEUR'S HANDBOOK — 1974 —
Edicio Espanhola, r$ 188,00
RADIO TRANSMITTER -— PRINCIPLES AND
PROJECTS — KEdward M, Noll — Ingl.
Crg 98,00
CABLE TELEVISION: Acquisition and Operation
of CATV Syatems — Woodard, CrE 406,00
SRRVICING CLOSED — CIRCUIT TELEVISION —
M. Whitmer — Ingl. Crs 50,00

CLOSED-CIRCUIT TV FOR ENGINEERS &
TIROHNICIANS — L. Showalter - Ingl. Cr§ 91,00
CLOSED-CIRCUIT TELEVISION HANDBOOK

L, Wortman — Ingl Cr$ 112,00
SERVICING UHF TV — I D. Lenk — Ingl

Cr$ 56,00

TELEVISION BROADCASTING — Harold E.

Fnnes — Ingl,

— Equipment, Systems and Operating Funda-

mentals, Cr$ 238,00

— Camera Chains, Cr$ 207,00

— Tape and Disc Recording Systems, Cr$ 238,00
THE PHYSBICS AND CIRCUIT PROPERTIES OF
TRANSISTORS — J. M, Feldman — Ingl.
Cr§ 263,00
INDUSTRIAL TRIACS AND THEIR APPLICA-
TIONS - Philips - Application - Ingl. Cr$ 70,00
TRANSISTORES Y SEMICONDUCTORES INDUS-
TRIALES — G. A. Leclerq — Esp. Crs 213,00
ANALOG AND DIGITAL ELECTRONICS FOR
SCIBNTISTS — Vassos & Ewing — Ingl.
Crs 209,00
MANUAL DE CIRCUITOS ELECTRONICOS -
4136 Cireuitos — J. Markus — Isp. Cr$ 549,00

AUDIO

CIRCUITOS DE  AUDIOAMPLIFICADORES A
TRANSISTORES — E. del Monaco — Esp.
Crg 119,00

PREQOS SUJEITOS A ALTERACAO

Litec.

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

Despachamos para todo o Brasil conira cheque
pagivel em Sio Paulo ou Vale Postal
Reembolso: atendemos pedidos superiores 2
Cr$ 50,00, com despesag por conta do compra-
dor, Pedidos inferiores a Cr§ 30,00 s6 conira
pagamento antecipado.

Rua Sta, Ifigénia, 180 — Tel.: 34-3101
Caixa Postal 30 869 - 01000 Sdo Paulo

CIRCUITOS ESTEREOFONICOS A TRANSISTO-
RES — E_del Monaco — Esp. Crs 119,00
MONTAJES DE AMPLIFICADORES CON CIR-
CUITOS INTEGRADOS — 8. Wirsum — Esp,
Cr§ 45,00
ESQUEMAS DE AMPLIFICADORES TRANSIS-
TORIZADOS — A. P. Huguet — Esp,  Cr§ 95,00
COMO PROJETAR AUDIO-AMPLIFICADORES —
F. J. Waters — Port. Crg  HM0
NOVOS CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO HI-FI
ESTEREO — G. A, Penna Jr, — Port. Cr§ 40,00
FOUR CHANNELL SOUND — L. Feldman — Ingl.

Cr§ 63,00

ALTAVOCES Y CAJAS DE RESONANCIA PARA
HI-Fi — H. Klinger — Esp. Cry 34,00
SOUND SYSTEMS INSTALLERS HANDBOOK —
L. G, Sands — Ingl Crs 7,00
FM MULTIPLEXING FOR ETEREO — L. Feld-
man Ingl. rd TV,00

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS DE AM/FM
v ESTERED MPX — Algarra & Rodrigues —

Cr§ 120,00
ELECTROACUSTICA — Joaquim &+, Barguero —
Esp. Cr% 103,00
HOW TO WIRE HI-FI EXTENSION SPFEAKERS
— Buckwalter — Ingl, Cr§s 56,00
MAGNETIC RECORDING — Charles E, Lowman
— Ingl. Crs 220,00
SERVICE DE GRABADORES — C. A, Tuthill —
Esp. Crs 65,00
MAGNETOFONOS CASSETE Y 81 REPARACION
— (. Legarreta — Esp. Cr 62,00
EL MAGNETOFONO: Funcionamicento, Esquemas
diversos — R, Masscho — Esp. Cr§ 145,00
ELETRICIDADE
ZINC-SILVER OXIDE BATTERIES — A. Flel-
scher & J, Lander — Ingl, Cr§ 487,00
ALKALINE STORAGE BATTERIES — Falk &
Salkind — Ingl. ‘r HGT,00
STORAGE BEATTERIES — G, W. Vinal — Ingl
Cr§ 270,00
ACUMULADORES DE PLOMO Y DE ACERO —
E. Witte — Esp. Cr§ 140,00
ACUMULADORES — Monografias CEAC — Hap.
{ ) Crg 80,00
ACUMULADORES ELECTRICOS — G, Cleriei —
Esp. Cry 35,00
PILAS Y ;‘\CL‘MU],.-’\DUI{E:-‘:.f"M,-\QUINJ\S DE COR-
RIENTE CONTINUA — J. R, Vasquez — Hsp.
Cr§ 227,00
MAQUINAS ASINCRONAS TRIFASICAR — AEG
_ Telefunken — Esp. Crg 70,00
PEQUEROS TRANSFORMADORES — Construcion,
Reparacion y Aplic, — Fabregas — Eap.
Cr§ 95,00

TRANSFORMADORES DE POTENCIA DE ME-
DIDA Y DE PROTECCI6N — E. Rasg — Ksp.

Cr$ 134,00

PEQUESOS TRANSFORMADORES — R, Kuhn
— Esp., Crs 900
TRANSFORMADORES — Alfongo Martignoni —
Port. Cry 58,00

CURSO DE TRANSFORMADORES Y MOTORES
TRIFASICOS DE INDUCCION — Harper — Hsp.

) Cr$ 78,00
SISTEMAS DE TRANSMISION DE ENERGIA
BELECTRICA — J, R, Eaton — Esp, Crs 168,00
INTRODUCCION AT, ANALISIS DE LOS SISTE-
MAS ELECTRICOS DE POTENCIA — Harper
— Hap. Crg 98,00
TEORIA DE LINEAS ELETRICAS — BE, Ras —
Esp. Cr$ 130,00
LINEAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA —
Luis Maria Checa — Esp. Cr$ 218,00
ELECTRICAL TRANSIENTS IN POWER SYS-
TEMS — A, Greenwood — Ingl, Cr& 385,00
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OFERECEMOS A TODOS OS TECNICOS DO BRASIL OS DOIS MELHORES MODELOS
DE SUAS RESPECTIVAS MARCAS COM A NOSSA HABITUAL GARANTIA E ASSISTEN-
AMBOS COM PROTETOR CONTRA SOBRECARGA NO GALVANO-

CIA TECNICA.
METRO.

SIMPSON MOD. 260 S. 6 -- USA

eom estojo de couro e manual de instrucies

mVCC: 0-250;
ACC: 0-10

VCC:  0-1/2,5/10/50/250/500
1000

#ACC: 0-50;

VCA: 0-2,5/10/50/250/500
1000

mACC: 0-1/10/100/500; dB:
—20 a +50 em 4 escalas

Ohms: 0-2 k (centro 12 ),
200 k, 20 M

Sensibilidade: CC  20.000
2/V: CA 5000 /V

Precisfio CC: 4 29 f. ea-
cala; CA: 4 3% f, escala,

COMPLETA LINHA DE

INSTRUMENTOS EM GERAL A SUA ESCOLHA

BERNARDINO MIGLIORATO & CIA. LTDA.

RUA VITORIA, 562 - CONJUNTO 12 - NOVOS FONES VENDAS: 220-3986 - 220-2193
CEP 01210
31 ANOS NO RAMO DA ELETRONICA

SANWA MOD. 460 ED -- JAPAO

com estojo de couro e manual de instrucies

VCC (4-) 08V, 3V; 12V,
30 V; 120 V; 300 V; (100
kQ/V); 1,2 KV (16,6 ki)

mACC () 12 4A; 0,3 mA;
3 mA, 3{) mA 300 mA;
1.2 A;

VCA; ?V 12V 30 V; 120
Vi 800 Vi 1.2V
(5 kQ/V) (300 mV)

Ohms: x 1 x 10 x 100 x 1
k (mix, 50 M)

dB: —20 a 163

Bat.: 1,6 V 4 93V

Precisiio: CC e 29: CA
-+ 3%.

LINHA DE ESTAMPARIA
7N

Chassis para T.V. ridios, monoblocos.
(‘aix:l pura mnplifieadores, aparelhos de ¥M, trans-
es ¢ reguladores de tensan
Exﬂcutamog l'errnmentas especiais para a estampa-
gem de pecas em grande escala,

METALURGICA KASVAL LTDA.

LINHA DE ACESSORIOS

Telas compactns para alto-falantes de 4 x @7,
e 6"

Mo‘lr.lurns ormunentms para uutﬂ-rédms modelo:
para Corcel, TL, Variant, Maverick, Opala e

Chevette,

RUA OURINHOS, 196/204 — TELEFONE 273-1071
VILA BERTIOGA — SP — CEP 03186
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NESTES APARELHOS

A IBRAPE
ESTA POR DEN

=

S
=
o ‘5
i
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i Em todos eles
-ha um amplificador
i . de audio
montado com o kit
M—lOl da ]brape

Agora ﬂcoq ainda

~ conjunto '
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INSTRUMENTOS

/IR0

OSCILOSCOPIO  MODELO . 1311

PORTATIL, TRANBIHTOR]ZADO, CC - 10 MHz,

GATILHADO CC a 10 MHz (—8 dB)

Ligado para AC 3 Hz a 10 MHz (3 dB)
OSCILOSCOPIO MODELO - 1315/F2

DOIS FEIXES CC - 15 MHz

FACIL DE OPHRAR — SINCRONISMO INTEIRA-
MENTE AUTOMATICO — POTENCIAL DE ACE-
LERACAQ DO FHIXH DH 8000 V — DOIS AM-
PLIFICADORES VHRTICAIS CALIBRADOS —
GRANDE AREA DH VISAO — TUBO DE 18 em
— AMPLIADOR HORIZONTAL DHE b VEZES

OSCILOSCAGPIO
CC 46 MHz mod, 134 C - Vertical callbrado

TOTALMENTE TRANSISTORIZADO, AMPLIFICA-
DOR VERTICAL CC 4,65 MHz, INSENSIVEL A
BOBRECARGA NA HENTRADA VERTICAL coM
ATENUADOR VERTICAL CALIRRADO.
Faixa de Freqiléncia ........ 0-456 MHz — § dB
Bensibilidade ................. B0 mV/div

LABO Ind. de Equipamentos Eletrfnises Ltda.
Hus Madeirs, 28 - Fone: 228-0224 . Sio Paulo - Brasil

LIVROS TECNICOS

APRENDA RADIO Cr§ 50,00

ANALISE DINAMICA EM TV Crs 60,00
ABC DAS ANTENAS Crs 30,00
ABC DOS COMPUTADORES Cr§ 40,00
ABC DA ELETRICIDADE Crs 30,00
ABC DA ELETRONICA Crs 30,00
ABC DO RADIO MODERNO Crg 30,00
ABC DOS TRANSISTORES Cry 30,00
ABC DOS TRANSFORMADORES & BO-

BINAS Crs 30,00
AMPLIFICADORES DE FI E DETE-

TORES DE VIDEO Cr§ 30,00
AMPLIFICADORES DE VIDEO E SIST.

CAG Cr§ 30,00
BOBINADORA PARA TRANSFORMADO-

RES Crs 30,00
101 USOS PARA 0 SEU GERADOR DE

SINAIS 40,04

Cr§
101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO
Cr$ 40,00
101 USOS PARA 0 SEU OSCILOSCOPIO
Cry 40,00
120 ESQUEMAS DE RADIO-RECEPTO-
RES Crs 40,00
COMO PROJETAR AUDIO-AMPLIFICA-
DORES Cr$ 35,00
COMPONENTES ELETRONICOS: & fi-
cil compreendé-los Crs 35,00
CURSO PRATICO DE TELEVISAQO Cr 100,00
CURSO SIMPLIFICADO PARA MECA-
NIGOS DE REFRIGERACAO DO-

MESTICA Cr8 s
ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELE
TRO-ELETRONICA Crg . 50,00

ESQUEMAS NACIONAIS DE TV

$
Volume 1 s 50,00
#

«
Volume 2 Cr§ 50,00
Volume 3 Cry 50,00
Volume 4 Cr$ 50,00
Volume 5 Cr§ 50,00

GUIA PRATICO GE DO REPARADOR
DE TELEVISAQ Crs 50,00
MANUAL DE VALVULAS, ELECTRA
Cr§ 80,00
MANUAL UNIVERSAL DE TRANSIS.
TORES Y REEMPAZOS (Esp.) COr§ 140,00
MEDIDORES E PROVADORES ELE-
TRONICOS: B faeil compreendé-los

Crs 40,00
MOTORES ELETRICOS Crs 30,00
NOVYOS CIRCUITOS DE AUDIO, HI-FI,
1 EREOQ Cr§ 40,00
O CANAL DE SOM E 0 SEPARADOR
DE SINCRONISMO Cr§ 30,00
O SELETOR DE CANAIS Crs 30,00
O TRANSISTOR Cr§ 50,00
BRADIOAMADORISMO ; Legislacio In-
ternacional Cr$ 25,00
RADIO-REPA RACOES Cr§ 60,00
TELEVISAO EM CORES Cry 40,00
TELEVISAO PRATICA Cr§ 70,00
TV A CORES, TEORIA SIMPLIFICADA

E TECNICAS
TV REPARACO
TRANSISTORES

DE SERVICO L0 B,
i PELA TMAGEM Cr§ 35,00
-EQUIVALENCIAS (Esp}

Crs 56,00
TUDO SOBRE ANTENAS DE TY Cr§ 45,00

PERFEITO SISTEMA DE REEMBOLSO
POSTAL

EDITORA  TECNICA
ELECTRA LTDA.

Av. Rio Branco, 87 —— 2° andar —
Fone: 243-6548 —— Rio de Janeiro — GB

GRATIS:
Solicite nossa lista geral de livros.
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i Completa linha de resistores de fio

Se vocé ainda tem problemas com resistores de
fio, consulte mais uma vez o catalogo da Telewatt.
Vocé vera que esta a sua disposicao uma
completa linha para as mais variadas
apllcacoes e exigéncias:

¢ Resistores de 1 a 20 watts, com terminais

axiais
* Resistores de 10 a 200 watts, com terminais
radiais
- Um nimero praticamente infinito de
possibilidades de variacdo das caracteristicas
normais (inclusive poténcia) para uso
especifico em aparelhos de entretenimento ou

aplicacao profissional.

Se o tipo de resistor de fio que vocé precisa ndo
esta no catalogo da Telewatt, isso nédo quer dizer
que nao possa ser fabricado.

Consulte-nos.

Representante exclusivo

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.
Caixa Postal 1980, Sao Paulo SP

Fabricado pela Telewatt do Brasil Ltda.




0S MELHORES MULTIMETROS PARA SUA OFICINA

-TRIPLETT-

O BOM TECNICO SE RECONHECE PELA QUALIDADE DO INSTRUMENTAL QUE UTILIZA

MODELO 310

Tensdes CC: 0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 1200 V (20000 Q/V)
Tensdes CA: 0 — 8 — 12 — 60 — 300 — 1200 V (5000 0/V)
Resisténcias: 0 — 20 kO — 200 k0 — 3 MQ — 20 M@
Correntes CC: 0 — 600 phi 0 — 6 — 60 — 600 mA (250 mv_)
Precisfio: 4-8% CC; 4% CA

Diodo de protecfio contra sobrecargas

Preco Cr$ 1.104,00

MODELO 310-C

Tensbes CC: 0 — 8 — 12 — 60 — 800 — 600 V (20000 @/V)
Tensdes CA: 0 — 8 — 12 — 60 — 300 — 600 V (16 000 (/V)
Demais caracteristicas iguais ao modelo 310

Inversor de polaridade de CC

Preco Cr§ 1.449,00

MODELO 666-R
X i Tensdes CC':0—10-—50-—250—-1000—5000\’(10000{?)
RO ; Tensdes CA: 0 — 10 — 60 — 250 — 1000 — 5000 V (1000 Q/V)

v .,_f"_“‘mf_!o;

Resisténcias: 0 — 3 k0 — 800 kO — 8 MQ (200 no centro da escala
de baixas resisténcias)
Correntes CC: 0 — 10 — 100 mA; 0 — 1 A (250 mV)

Preco Cr$ 1.276,50

Nos precos j& estd incluide imposto.

Frete por conta do comprador.

Pedidos somente com cheques visados ou ordens de paga-
mento em nome de:

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 - SAD PAULD - &
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FACA SEUS BAILES MAIS INCREMENTADOS
ILUMINE SUA VITRINE OU FACHADA DE SUA LOJA
COM O KIT DE LUZ SEQUENCIAL DA

MICRO KIT

Completo para 110 Volts — 4 canais até 100
Watts por canal, com circuito impresso, componen-
tes eletrénicos, diodos, SCR, fransformador, toma-
das, caixa metdlica com 4 lampadas coloridas e
manual de instrugdes.

KIT ELETRONICO COMPLETO
PRECO DE LANCAMENTO
Cr$ 300,00 (mais frete)

PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO PAGA-
VEL EM SAO PAULO. NAO REMETEMOS POR
REEMBOLSO.

MICRO ST AND

ELETRONICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 210 - SALA 2 -- FONE: 221-0593

ESTABILIZADOR AUTOMATICO NUCLEO SATURADO

Entradas: 70 a 130 — Saida 115 voriagdo mdéx.
1V

60 a 140 — Saida 115 variagio mdx.
2V

Distor¢do harménica melhor que 5%

[ Rotagdo de fase igual a O

Regulagem melhor que 1% tante em vazio como
em carga

E| Poténcias: 250 W (para TV Branco e Preto)

! 350 W (para TV Colorida)
* Sem vibracdo mecénica

IGNICAO ELETRONICA PARA CARROS
Consumo. da bateria 0,81A

do platinade 0,2A
Centalha constante em alta ¢ baixa rotagdo
Economia de combustivel da ordem de 8%
Arranque imediato, instalagde fdrcil.

ACEITAMOS REPRESENTANTES REGIONAIS PARA TODO O BRASIL E EXTERIOR.

WATSON - INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS LIDA.

] R. OLINDA, 125 -- FONES: 247-9506, 247-2449 -- C. POSTAL 5294 -- SOCORRO -- 5. PAULO - §P
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MONTE YO0Oa ll:llél?ro EEU REELJEGID
DIGITIME 16 — Rel6gio Digital para 24
horas, 6 digitos; usa 16 CI; display de alta
vigibiHARge, - ovesvianaion PRE.CO Cr$ 550,00
MoDULO 451 — " Fonte de alimentacio, re-
gulada, 5 V — 1 A para digitais, Dimensoes
da placa: 7 x 5 cm, .. PRECO: Cr$ 100,00

NUCLEOS DE FERRITE EM E C/CARRETEL —
E20 seccdo 0,20 cm, Cr$ 10,00, E30 seccdo 05 cm.
Crg 10,00 f“lh‘lplLs) E30 seccdo 1 em, Cr$ 18,00
(duplo); E42 seccio 1,8 cm, Cr$ 28.00; K65 se CLAD
2,6 cm, Cr§ 08,00,

POT CORES C/CARRETEL — tipos 63.8.
22 ¢m g, Crg 22,00, 3 em @, Cr§ 27
REED RELAY contacto 20 mA .y[N Crd 6,00 —
ima para reed relay Cry 5,00,

RESISTORES DE 1/4 W — 1% de precisio, esta-
bilizador, préprios para instrumentos, Valores 101,
3700 5109, 1kG, 5,1 k@, 10 k2, Preco unitirio —
Cri 5,00

INTERRUPTOR DE PRESSAO — tipo tecla, para
comande de integrados — Cr§ 10,00

79,2, 100,

THUMBWEEL SWITCH — com saida decimal

— Cr§ 80,00

OSCILADOR PADRAO A CRISTAL COM DIVISO-
RES TTL — Saida de 1 MHz — 100 kHz — 10 kHz
— 100 Hz — 10Hz — 1 Hz Cr§ 350,00

OSCILADOR MINIATURA P/TTL —
160,00 — 1 MHz, Cr§ 130,00 —
130,00,

CRISTAL
100 kHz — Cr$
1,44 MHz — Cr§
PONTAS DE PROVA p/multimetro (fina e gros-
an) Liss Cr3 12,00 — Espiral Cr$ 16,00,

POTENCIOMETROS — s/ch, linear Cr§ 4,50 — &/ch.
log. Crf 6,00 — e/ch, dupla log. Cr§ 6,00 TRIMPOTS
Crf 2,00,

LAMPADA XENON Alemi tipo ferradura para flash
¢ eatrobo — 250/600 V — Cr3 90,00,

INSTRUMENTO PARA PAINEL — KR65 1 mA —
Cry 110,00 — 50 A — Crp 150,00 — 100 mA —
Cr§ 110,00,

LANTERNAS FLUORESCENTES — MINILUME
¢/cabo para bateria ou acendedor — Cr§ 130,00 —
LAMPIONETE — Cr§ 185,00

PERCLORETO SOLIDO — 1 kg — Cri 20.00.
SOQUETES P/CIRCUITOS INTEGRADOS — am
policarbonato — 10 pines — Cr§ 30.00 (pinos dou-
radog) 22 pinos Cr§ 50,00 — em dyalil (pinos dou-
rados) 16 pinos Cr§ 25,00,

TRANSFORMADORES DE PULSOS P/SCR — i
fios Cr$ 15,00 — 6 tios Cr§ 20,00

SOQUETES P/CIRCUITOS INTEGRADOS — 14/i6
pinps — Cr$ 10,00 — Nacional 14/16 pinos Cr$ 5.00.
CAPACITORES DE TANTALO — 10 ,F — 25V —
Crf 7.00 — 22 ,F — 35 V — Cr§ 11,00 — 47 ,F ——
35 V — Crj 11.00 — 220 ,F — 10 V — Cr3 45.00 —
047 yF — 50V — Cr§ 800 — 1 ,F — 35 V Cr3 8.00
A i — Cr§ 2000 — 22 ,F — 15 V
— Cr3 1400 — 47 ,F — 20 V — Cr3 20,00

MOS — LSI

3815 — 5 DECADES COUNTER Contador

BCD de 5 decadas cry 220,00
3816 — Divide por qualguer médulo de 3 a

262, 145 Compativel com TTL  Cr§ 110,00
3257 — DOT MATRIX CHARACTER GE-

NERATOR 5 x 7 bits Cr§ 370,00
3258 — DOT MATRIX CHARACTER GE-

NERATOR 5 x 7 bits Cr$ 300,00
3260 — DOT MATRIX CHARACTER GE-

NERATOR 7 x 9 bits Crg 340,00
3814 — DIGITAL VOLTMETER LOGIC

ARRAY Cr$ 270,00
1103 — MEMORIA 1024 bits RAM Crs 170,00

BLITZ — IGNICAO ELETRONICA A DEBCARGA
CAPACITIVA — Cr$ 650,00
OLHO ELETRONICO —. Cr$ 130,00,
TRANSFORMADORES — Prim, 110 — Sec, 9 ¢ 10
V — 600 mA — Cr$ 17,00 Prim, 110 — Sec, 9 e 10V
— 1A — Cr§ 22,00 — Prim, 110 — Sec, 6 e 7T V —
600 mA — Cr$ 17,00 — Prim, 110 — SBec. 6 ¢ 7V —
1 A — Cr§ 22,00
DISSIPADORES — 12 x 4 cm com 10 aletas de 3
c¢m, furado para dois transistores tipo TO66 ou TO
220 — Cr$ 17,00, 12 x 4 em com 10 aletas de 3 em.,
furado .para transistor tipo TO3 ~— Cr§ 17,00
12 x 8 cm com 10 aletas de 3 em, furado para dois
transistorezs  tipo TO3 — Cr§ 20,00, 6 x 5 cm com
4 aletas de 1,7 em, furade para 1 transistor tipo
TO3, TOBE ou TO220 — Cr§ 10,00
MALIDRIL MT 010 — Minifuradeira 12 V — Ideal
para furacio de placas de fenolite e fibra de vidro
— Cr$ 160,00 — Broea Malidril — Cr§ 10,00,
CHAPAS-PARA FIACAO IMPRESSA — FIERA DE
VIDRO 1 face 10 x 10 — Cr$ 10,00 — 10 x 20 —
Cre 20,00 — 10 x 30 — Cr§ 80,00 — 20 x 80 —
Cr$ 90,00, Duaa faces 10 x 10 — Cr§ 15,00 — 10 x 30
— Crd 45,00 — 20 x 30 — Cr§ 90,00, 3
FENOLITE — 1 face — 10 x 20 — Cr§ 7,50 — 10 x 80
— Cr$ 10,00 — 20 x 30 — Cr$ 20,00 — 30 x 40 —
Cr$ 30,00, Duas faces 10 x 20 — Cr$ 12,00 — 10 x 30
— Cr$ 16,00 — 20 x 30 — Cr§ 32,00.
AMPLIFICADOR DE AUDIO — 1,0 W — (L.M4030)
— Cr§ 2200 — 2,0 W — (LM4081) — Cr§ 2200 —
3.0 W — (LM4032) — Cr§ 27.00,
CIRCUITO IMPRESSO P/AMPLIFICADOR de 1 W,
2W, 3W (LM4030/31/32) — Crg 15,00,
CIRCUITO IMPRESSO DE INTERVALADOR
P/LIMPADOR DE PARA-BRISAS (Rev, 326 paAg
65) — Cr§ 1000, — LDR 1/2" ¢ LDR 8 mm —
Crs 8,00.

LANCAMENTO DESTE MBS
OSCILADOR PADRAO 60 Hz A CRISTAL — OP-60
QOutras saidas a 1440 kHz, 144 kHz, 14.4 kHz,
1,44 kHz, 120 Hz, 60 Hz, 10 Hz — Cr§ 350,00,

PROXIMOS LANCAMENTOS
LED VERDE E AMARELO —

TAMANHOS NOR-
MAL E MINIATURA
CAMPAINHA MUSICAL ELETRONICA — Toca as
10 primeiras notas da musica programada,
CONTA GIROS"DIGITAL LINEAR — Display de
LED

CONTA GIROS DIGITAL DISPLAY NUMERICO
COM FND-500,

SOMENTE TRABALHAMOS COM PRODUTOS DAS
SEGUINTES MARCAS: FAIRCHILD SEMICON-
%g?};OR' RCA, N.5., T.I., FPHILIPS MOTO-

. .

PEDIDO MINIMO F/REMESSA: Cr$ 250,00 (che-
que visado pagdvel em 2o Paulo), Anexar
Cr§ 10,00 p/embalagem (imposto incluse) —
Oferta vdlida p/30 dias, Nio atendemos pelo
reembolso postal. Os precos sio vdlidos p/qual-
quer quantidade quando comprada no balcdo.
Xerox de caracteristicas — Cr$ 3,00,

VER ANONCIOS PAGS. 80 9

FILCRES iwpoRtacho £ RepRESENTACOES LIDA.

COMPONENTES ELETRONICOS PARA INDUSTRIA E TECNICOS

(Sta. Ifigénia) --

RUA AURORA, 165
CAIXA POSTAL 18767 --

- TELEFONES 2214451 - 221-3993
SAO PAULO




montagem de
um temporizador

Intmeras vezes tive necessidade de desligar
automaticamente dispositivos, tais como radios,
gravadores, lampadas, ete., apdés determinado
tempo de uso. Revirei todos os meus arquivos
em vao, pois todos os temporizadores encontrados
até entdo eram, na sua grande maioria, destina-
dos ao ramo fotografico, cujos tempos de co-
mando nao ultrapassavam os 10 minutos.

A principio fiquei desanimado. Se decidisse,
realmente, fazer um temporizador de alto tem-
po, teria que utilizar — necessariamente — uma
grande quantidade de componentes passivos e
ativos no aproveitamento de transistores. Dessa
forma, o projeto tornar-se-ia caro e complicado.

Pouco tempo depois tomei conhecimento de
um novo tipo de circuito integrado, especialmen-
te projetado para grandes tempos de atuacao.
Trata-se do NE 555. A partir dessa “descoberta”
o desenvolvimento do projeto tornou-se bastante
facil e, para provar isso, observe os itens abaixo.

Como funciona o NE 555

T essencialmente um circuito de tempo e pode
operar como multivibrador monoestavel e asta-
vel. No nosso caso, daremos importancia a ope-
acdo monoestavel, Na fig. 1 podemos observar
o diagrama de blocos da construcdo inferna do
NE 555.
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Normalmente o transistor NPN Q1 esta pola-
rizado positivamente na base através do flip-flop
1 que se encontra “resetado”. Observe que Q1
saturado mantém o capacitor externo CX des-
carregado. Aplicando-se um pulso negativo no
comparador 1 — pino 2, provocamos um dese-
quilibrio e, conseqiientemente, um pulso de saida.
Este, por sua vez, “setard” o flip-flop 1, que até
entdo encontrava-se “resetado”. Com o flip-flop
1 “setado”, liberamos o transistor Q1 da satu-
racio, pondo-o em corte, devido a polarizacio
de base que se tornou negativa no momento do
“setamento” do flip-flop 1.

Observe que o transistor em corte retira a
terra do polo positivo — do capacitor CX — e
faz com que este va se auto-carregando através
do resistor externo RX. A sua tensfo no polo
positivo comecara a subir, exponencialmente, de
acordo com a constante de tempo RX/CX, Note
que quando o capacitor atingir 2/3 da tensfo
Vec o comparador 2 se desequilibra, “reseta” o
FF e descarrega rapidamente CX, gque assim
permanecera até que surja novo pulso no pino 2.

Se, por uma eventualidade, enquanto o flip-
-flop estiver “setado” aparecer algum pulso ne-
gativo no pino 4, o ciclo de contagem sera in-
terrompido e FF retornado ao estado normal

# Tée, Eletr. Mackenzie
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Figura 1
Diagrama de bloco interno do CI NE 555. 1 — terra; 2 — disparo (megative); 3 — saida (ativa

quando positiva); 4 — reset (interrompe o ciclo de temporizacio); 5 — tensio de controle (nio
usada na configuracio monocestivel) ; 6 — comparador de tensio; 7 — descarga,

(“resetado”). Atente para o fato que o FF estad
ligado a um estagio de saida, estagio esse que
consiste num amplificador inversor. Isto signi-
fica que toda vez que o flip-flop estiver “setado”
a saida sera positiva e, toda vez que o flip-flop
estiver “resetado” a saida serd negativa. Neste
estagio de saida a corrente fornecida pelo flip-
-flop é aumentada e chega a cerca de 200 mA,
mais do que suficiente para operar relés ou ou-
tros dispositivos adequados.

A duracdo do tempo na saida 3 pode variar
com a constante de tempo RX/CX, bem como
com a variacdo da fonte de alimentacdo.

Este circuito pode funcionar, normalmente,
com tensoes de 5 a 15 V, o que nos d4a uma ver-
satilidade bem grande. Inclusive dispensa fon-
- te de alimentacio separada, podendo perfeita-
mente operar com a fonte do equipamento que o
integrado ird controlar, A fig. 2 mostra o cir-
cuito elétrico do integrado NE 555.

Convém lembrar ao leitor que, caso sejam
utilizados valores de alimentacio diferentes de
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Figura 2
Circuito eletrdnico interno do NE 555.

5 V, devera também ser aproximado o valor do
circuito R/C. E recomendavel trabalhar com
tensGes préximas de 5 V para facilitar os cal-
culos.

REVISTA MONITOR
de Ré4dio e Televisio




NESS5

2(ENTRADA)

‘/,\ MA A b gl
Ve

e W
A B G
A SINAL DE,_60Hz
B RUIDOS RAPIDOS QUE APARECEM NA REDE
C RUIDO E SINAL DIMINUIDOS E RUIDOS CEIFADOS NO FLANCO NEGATIVO

Figura 5

Configuracio do circuito de entrada.

vés de S1 e dos potencidmetros R2 e R3. O
sinal que dispara o temporizador é introduzido
através do pino 2 do integrado, que possui uma
elevada sensibilidade e possibilita dispara-lo com
um simples encostar de dedos numa mini placa
metalica (frente do painel) ligada no pino 2.
As vezes é preciso muito cuidado com esta sen-
sibilidade excessiva de entrada, pois traz a des-
vantagem de disparar, esporadicamente, o inte-
grado através de ruidos vindos da prépria rede
elétrica que o alimenta. Esses falsos disparos
acarretam o mau funcionamento do dispositivo.

110V

Figura 4

2
CI1
(NE555) \5“
PARTIOA
(ANTENA) 1 i
1 3 =20y
R7 S2
s —
o1 ] Toweon
DE SADA
L1
110 vca
Figura 5§

Circuito completo do temporizador (versio com relé).

Adaptacio do integrado para operacio
como temporizador ajustivel

Compomos 2 circuitos variantes (figs. 3 e 4).
Na fig. 5 observamos um circuito bem seme-
lhante ao da fig. 1, que representa um simples
temporizador, cujo tempo pode ser variado atra-
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Para evitar esses inconvenientes disparos e pro-
teger o circuito de entrada contra correntes mui-
to altas, elaboramos o circuito R/C apresentado
na fig. 3. Nela observamos o sinal de 60 Hz
(A) aplicado pelo dedo na placa de contacto. O .
sinal (B) sfo os eventuais falsos pulsos. O sinal
(C) esta na entrada 2 do integrado e é reduzido
tanto na amplitude como no ruido, para nao pre-
judicar o CI com sinais muito fortes.

Para melhor esclarecimento, a reducéo de am-

- plitude é realizada através do resistor de 1 M.

Note que o capacitor ligado ao positivo deixa
passar os ruidos positivos e ndo os negativos,
que poderiam — inconvenientemente — dispa-
rar o integrado. O capacitor é de valor alto e
deixa passar as baixas freqiiéncias, como é o
caso dos 60 Hz. No entanto, bloqueia os flan-
cos negativos dos ruidos rapidos vindos da rede.

Como o circuito integrado aqui descrito é de

disparo negativo, nada acontece se na sua en-
trada aparecerem picos positivos,
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Ainda na fig. 5 podemos observar o estagio
de saida que se constitui exclusivamente de um
relé que aciona uma carga externa, cuja potén-
cia ira depender do tipo dos seus contactos. Este
deve possuir um diodo em paralelo com a bobi-
ha para proteger o circuito integrado contra
surtos de corrente inversa, gerados pela prépria
bobina do relé. O pino 3 deste circuito integrado
pode fornecer, no maximo, 200 mA e é preciso
muita atencdo para que a bobina do relé nao
ultrapasse esta corrente.

A maioria dos relés sempre produz mau con-
tacto, faisca e desgaste. Como medida de pre-
vengdo, elaboramos um circuito opcional para
ser ligado no pino 3, substituindo o relé. O
circuito opcional estd representado na fig. 6 e
se constitui, essencialmente, de um triac que po-
de controlar uma carga ilimitada, conforme suas
caracteristicas.

I+5Vcc

NES55
3

:
iy

Figura 6

Cirenito opcional pars controle de altas poténcias.

O emprego do {riac traz um Ulnico inconveni-
ente: pode interferir em receptores de radio
quando utilizado muito préoximo a eles. A ali-
mentacio do circuito pode ser fornecida por
qualquer retificador de onda completa de boa

filtragem, N&o ha necessidade de regulagem
guando nio exigimos circuitos muito precisos.
A tensdo da fonte pode variar entre 5 e 15 V.

Nao elaboramos circuito impresso correspon-
dente a fig. 5: serviu-nos apenas como referén-
cia para a explicacdo da fig. 4.

A fig. 4 apresenta o circuito final do tempo-
rizador e nos detalha com exatiddo a entrada e
saida dos fios do circuito. Em relacdo ao cir-
cuito anterior, este apresenta algumas modifi-
cacoes, com o objetivo de facilitar a montagem
e economizar componentes. Desmembramos o
circuito geral em duas partes distintas, a saber:

a) o painel frontal — munido de potenciome-
tros, interruptores, antena, lampadas, diodo
emissor de luz, ete.; o painel traseiro, mu-
nido de bornes gue serdo ligados a carga
e o corddo de alimentacdio do circuito,

b) a fonte e o circuito de controle — consiste
na fonte de alimentacéo, no circuito de tem-
po e no circuito de controle de carga,

Note que os fios que saem do painel para a
fonte e circuito de controle estdo alfabeticamen-
te assinalados de A até L, a fim de facilitar a
conexao das unidades.

A fig. 7 nos detalha as ligagoes dos painéis
frontal e traseiro. A fonte de alimentacio foi
montada na placa de fiacdo impressa [formando
um Unico modulo. Consiste em um transforma-
dor (T1) de 110/6 V @ 500 mA, um retificador
de onda completa (CR2), um capacitor de filtro
(C3) e um regulador para 5 V (VR1). Utiliza-

_ENTRADAS NO PAIEL FRONTAL (LIGAGOES).

ENTRADAS NO
PAINEL TRASEIRO

_—_ — = q = = -

A

| REDE
110VeA

| NEUTRO

[l Al e

Figura 7

Ligacio das entradas e saidas no painel frontal.
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mos dois potencidmetros com interruptor liga-
dos em paralelo, a fim de eliminarmos dois in-
terruptores externos: observe como foram liga-
dos através da fig. 7.

Na fig. 4 note o circuito de carga composto
de um SCR e uma ponte retificadora, de onde
saem 0s fios que irdo interromper ou curto-cir-
cuitar a carga, A fig, 8 complementa as expli-
cagoes dadas.

(FASE)
110V

o

k
NES55
R4
(SAIDA) 3
; | A l
MOV
'-J_-‘ _Tl_ (NEUTRO)
Figura 8

Existe, normalmente, uma corrente CA circu-
lando na entrada de CR1 que, retificada por CR1,
gera uma tensdo (CC) retificada mas nao fil-
trada, entre o anodo e o catodo do SCR1, A
referida tensdio permanece até o momento que
surgir um nivel de aproximadamente 4 V no
pino 3 do CI. Em seguida este nivel é reduzido
por R4 e dispara intermitentemente o SCR1, que
conduz a cada pulso uma tensio retificada e nao
filtrada em seu anodo. Dessa forma, o SCR “fi-
ca ligando e desligando” a carga e a sua ten-
sdo efetiva torna-se cerca de 8% menor que a
tensao da rede, o que nos é muito conveniente,
pois uma tensdo sensivelmente menor faz com
que .todo e qualquer circuito prolongue a sua
durabilidade, quer seja um transformaddr, uma
lampada, um motor, etc.

A forma pela qual ligamos o circuito da fig. 4
nos permite uma auto-realimentacdo quando a
chave S1 estiver em uma certa posicio (A). A
auto-realimentacio se torna uma vantagem a
toda vez que, quando se desliga a carga, desli-
ga-se também a fonte que alimenta o tempori-
zador, deixando todo o sistema sem consumir
corrente (fig. 9).

Passando ao circuito da fig. 9, note que colo-
camos S1 na posicdo B; dessa forma, jogamos os
2 polos da rede nos pinos L. e K alimentando o
circuito do temporizador. Com o eircuito ali-
mentado podemos disparar o temporizador atra-
vés da antena e instantaneamente aparecera ten-
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CRCUTO DO TEMPORIZADCR

PAINEL
TRASEIRD
CONTROLE FONTE DE
NEUTRO DE cam—l ALIME
110vea 1 H| +f_= L] ‘K
FASE 1
I I\
L -
A
L |

*Ri incorpora LP1
CHAVE S4 POSICAD:
A_AUTO_OFF
B _manuAL _ON

FANEL FRONTAL

Figura 9

Interligacio dos painéis trasciro e frontal na forma
de realimentaciio.

sdo no pino 3 do integrado, acendendo o LEIX,
indicando que o circuito de controle esta dis-
parado.

Agora podemos comutar S1 do ponto B para
o ponto A, o que pdée em acao o circuito de rea-
limentacao, ou seja, o proprio controle de carga
controla a tensdo e, simultaneamente, o trans-
formador T1 que alimenta o cirecuito.

Todo o sistema estard desligado a partir do
momento gue entrar tensio negativa no pino 3
do integrado, pois o LEDI1 se apaga e o SCRI1
cessa de conduzir corrente, deixando de con-
trolar o transformador T1 e a carga,

Montagem

A montagem sc constitui em 3 partes distin-
tas: 1°) placa de fiacao impressa; 2') painel
frontal; 3*) painel traseiro.

Placa de fiacio impressa: — comporta o trans-
formador da fonte, a fonte, o controle de potén-
cia e o circuito integrado com suas respectivas
protecoes e polarizacdes. Ela estd representada,
em tamanho natural, na fig. 10. Convém o lei-
tor colocar letras nos diversos pontos do cir-
cuito, conforme a fig. 10; isto torna muito mais
facil a interconexdo entre os dois painéis,

Painel frontal — composto pelo interruptor
P1, chave S1, os potenciometros R2 e R3 com
suas respectivas S2 e S3, o LEDI1, a lampada Lpl
e a placa de antena, As dimensdes do painel
frontal, bem como a disposicdo dos componentes,
estdo na fig. 11. Para facilitar a montagem
basta seguir os esquemas da fig. 7.

Painel traseiro — composto pelos 4 bornes, 2
para cada tomada de carga e um orificio para
saida do corddo de alimentacdo. O abrigo para
todo o conjunto foi feito em acrilico.

33




019 ‘sosnjeqed ‘sgd ‘odI[LI0B 9P . ASI® Jd7 Q00T — 0] L
BX[BD ‘@310 op 0BPJI0d ‘edorelowr eoe[d urwu ad 00T — b, mum
¢ i y ¢ G 0
VA 8 _M M_ wo g X wo g Ommm.ﬁmﬁw 01InaIIo ‘senbel ‘sqousy AZE — " 000T — o m‘m
JOHVHOSIA L VW 00S @ A €9/0TT — TL JOPBULIOJSUBLT, MT
A OTT /d uogu epedwre] —  TdrT ®
Jlobosh o m M_ S ARG i ajusleAba o X09V®D — TATT o
JOVIIOA TTOHINOD S GGG 3N M V/T® N T — LY ? g el o mw
13834 v _M m MT/T®T 00T — 9y i mw
1Nd1no € M 7/T ® 01 00r —  <u vww ww = Mww =3
H399141 ¢ 8 b MMT/ T O S vd ;
ANNOYH9 | ﬂ ® H_ ("rrejur wod -url “jod) U G — €y € ST 8006 S 11d9S
(xxyur wod curip jod) TN T — 24 GEG N N
M ¥/T ® 6 0T — T4 [erojew 9p eSIy
‘GGSHN OP $903eSry — (] wandig 4
@)
O o0 e
| Lo

DISPOSICAO DOS COMPONENTES

VISTA DO LADO COBREADQ.

; a -,
b
PLACA DE FIACAO IMPRESSA EM TAMANHO
NATURAL VISTA DO LADO COBREADO.
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K ANTENA X LED1 XLP1

%P4

XS54 XR2+52 XR3+S3

rﬁ

Figura 11

Dimensoes ¢ localizacies dos componentes no painel
frontal, A “antena’ & feita com um percevejo cromado.

Desempenho e operacio

O temporizador até agora descrito possui ca-
pacidade para controlar uma carga maxima de

100 W. O controle do tempo é realizado- atra-
vés dos potencidmetros de 1 M2 (R:) e 5 M@
(R:). O primeiro da um tempo maximo de 30
minutos e o segundo de 8 horas e 30 minutos.
Para cada tipo ou qualidade de capacitor e po-
tencidmetro utilizados havera uma variacio de
tempo. Deixamos a critério do leitor a elabo-
racao das escalas dos tempos.

Operacio

Para ligar o temporizador basta posicionar S1
na posicio B; em seguida encostamos o dedo na
placa de antena. Neste exato momento o LED1
acende. Agora S1 deve passar para a posicio A
e o temporizador se desliga sozinho com a carga.

Antes de qualquer operacio é preciso selecio-
nar apenas um dos potencidémetros, deixando o
outro desligado.

Toda vez que S1 estiver na posicdo B, a lam-
pada Lpl estard acesa, indicando que a carga
esta ligada intermitentemente e, note que mes-
mo que o temporizador se desligue, a carga con-
tinuara ligada. Portanio, procure manter Lpl
sempre apagada.

O botao de pressao P1 serve para “zerar” o
temporizador logo apds o seu disparo.
2

e Voltimetros - Amperimetros
e Miliamperimetros

 Tomada e Knobs especiais
para reguladores de volta-
gem.
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0S SEMICONDUTORES E EU

PARTE I

1. MHistérico

Inegavelmente, a teoria dos semicondutores de-
ve-se a pesquisas e teorias desenvolvidas, com o
decorrer do tempo, por uma série de fisicos, qui-
micos, matemdticos, etc. Muitos foram os par-
ticipantes, os pioneiros. Citemos entre eles: Am-
pére, Volta, Faraday, Gauss, Newton, Thompson,
Bohr, Marconi, Galileu, Kepler, etc. Estes “su-
per-homens” tornaram possivel a criacio do mun-
do fantastico que é a micro-eletrénica. Cada
qual contribuiu com sua parcela de trabalho pa-
ra a construcido da base de um “prédio” de cul-
tura e tecnologia, prédio este que néo tera “teto”.

Com o descobrimento do “elétron” por Thomp-
son, em 1897, Bohr conseguiu, em 1913, formular
a primeira teoria rudimentar da estrutura até-
mica. Poucos anos estamos separados desta pri-
meira teoria que hoje a chamamos de rudimen-
tar!

Em 1873 constatou-se que pequenos bastdes
ou fios de selénio, quando submetidos a luz solar,
apresentavam um decréscimo em sua resisténcia
elétrica. Era o primeiro passo dado para o estu-
do e pesquisa dos atuais foto-diodos.

O uso da galena, silicio, carborundo, ete. (se-

micondutores cristalinos) remota a 1906! Os
mesmos eram empregados na deteccio de sinais
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de radio e dos quais o mais usado era a galena
(sulfeto de chumbo), mantido em contacto com
um pedaco de fio flexivel, formando-se assim um
retificador, permitindo apenas a passagem da
corrente em um Unico sentide. Este detector
rudimentar, conhecido por “detector de cristal”,
foi o pai dos modernos diodos.

O desenvolvimento dos semicondutores niao so-
freu um maior incremento naquela época devido
as invengdes de Fleming (1905) e de Lee DeFo-
rest (1907) que “bolaram”, respectivamente, o
diodo e triodo a vacuo, abrindo novas expectati-
vas a invencdo de Marconi (comunicagdes sem
fio — 1895). Porém, com a Segunda Guerra
Mundial, o desenvolvimento natural da tecnolo-
gia foi obrigado a avangar mais rapidamente.
Novos estudos da composicio da matéria leva-
ram a criagdo da primeira bomba atdémica; a
aviacao sofreu um desenvolvimento nunca espe-
rado e as comunicacées em si, ndo € necessario
nem falar; citemos o desenvolvimento do radar:
foi necessario criar novos tipos de valvulas ca-
pazes de ‘“suportar” as altas frequéncias que
estas, por natureza, assim exigem, visto que as
mesmas tém um limite de freqiiéncia. Novos
componentes eletronicos foram criados para aten-
der as novas necessidades.

* Prof. de Matemaitica e Fisica da
Sociedade Universitiaria Celso Lishoa
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A.H. Taylor, em 1922, realizou experiéncias
sobre comunicacoes em Ondas Curtas (altas fre-
qliénecias) e, em 1936, W.L. Barrow ditava os
principios sobre comunicacdes em micra-ondas
(freqgiiéncias super altissimas). Desta forma foi
possivel, ja na era da Segunda Guerra Mundial,
manipular com certo desembaraco este tipo de
freqiiéncias, pois como as valvulas ndo respon-
diam convenientemente as expectativas, os pes-
quisadores voltaram-se para os semicondutores.
E corresponderam! s mesmos estavam “dan-
do o troco” as valvulas!

Dentre os semicondutores pesquisados, os que
mais se destacaram foram o germdinio e o sili-

cio; atualmente este Gltimo mantém a “pole po-
sition”,

As experiéncias com os semicondutores pros-
seguiram até que em 1948 a Bell Telephone
anunciava ao mundo a descoberta do primeiro
amplificador em estado solido: o transistor!

A partir desta descoberta inimerds perfeicoes
foram introduzidas, resultando em uma varie-
dade de dispositivos em estado sélido que aten-
de ao ntumero sempre crescente de necessida-
des da tecnologia em desenvolvimento.

Néo é necessirio enumerar as vantagens ofe-
recidas pelo estado solido sobre as vélvulas. No
entanto, estas nao foram suplantadas totalmen-
le. Raro é o equipamento de transmissio que
ainda ndo as utilize como, por exemplo, em mi-
cro-ondas, Mas seu fim aproxima-se dia a dia
pois, segundo pesquisadores Jjaponeses (da NEC),
conseguiu-se um sistema de transmissio em mi-
cro-ondas usando unicamente o estado solido.

2 — INTRODUCAO
.

Dependendo da condutividade elétrica, os cor-
pos podem ser classificados em: condutores, se-
micondutores e nio condutores (ou isolantes).
Os primeiros, praticamente, ndo oferecem resis-
téncia a passagem da corrente ; 08 nao conduto-
res se opdem a essa passagem de u'a maneira
extraordindria. Os semicondutores, podemos di-
Zer, apresentam caracteristicas intermediarias
entre os condutores e os nio condutores, isto é:
se opdoem & passagem da corrente elétrica mais
que os condutores, porém menos que os nio con-
dutores.

A conducio eletrénica nos semicondutores em
particular é regida pela temperatura a que es-
tdo submetidos, a pureza do cristal, valor da
tensdo a eleg aplicada, bem como a sua polari-
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dade e, em conseqiiéncia, a orientacio do cam-
po elétrico a que forem submetidos.

Cristais tipo N e tipo P

No cristal de um semicondutor puro cada ato-
mo estd “amarrado” na reticula por quatro liga-
coes covalentes com os atomos vizinhos (fig. 1).
Cada ligacao compde-se de um par de elétrons
compartilhantes,

ATOMOS DO
CRISTAL PURD

Figura 1

Modelo bi-dimensional de ligacdes covalentes de um
cristal puoro,

Quando se intl‘odl.iz, por um método qualquer,
na sua reticula, um atomo de valéncia cinco (ein-
co elétrons na dltima camada do atomo), surge
neste um elétron livre, formando-se, entdo, um
cristal tipo N. Se, no entretanto, introduzir-se
na reticula um atomo de valéncia trés, cria-se
um “deficit” de elétrons, isto &, formam-se “bu-
racos” (positivos), dando formacdo entdo a um
cristal tipo P. A figura 2 ilustra os dois pro-
cessos de obtencdo dos cristais N e P.

A temperatura absoluta (—273°C) o semi-
condutor tipo N “dopado” (assim designado
quando se lhe introduz na reticula uma impure-
za — um atomo de valéncia cinco ou trés, no
caso de ser do tipo P ou N), apresenta-se como
um isolante perfeito, devido a ndo existir ne-
nhum elemento portador. Porém, a temperatu-
ra ambiente (25'C), os elétrons ganham sufi-
ciente energia (calor), provocando o seu “des-
prendimento” do atomo. Este fenémeno, conhe-
cido por agitacdo térmica, provoca o surgimen-
to de elétrons livres.

A condutividade do semicondutor N depende
da “densidade” de elétrons livres que podem ser
obtidos por duas formas:

1. por integracio dos Atomos da impureza; ca-
da um dos quais, como ja vimos, libera um
elétron;

2. por ruptura das ligacdes entre os dtomos do
semicondutor.
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ATOMO DA
IMPUREZA

Figura 2

A — Geragiio de nm elétron livre por introducio de impurezas do tipo N (substincias penta-
valentes — P, As, Sb, Bi); B — geraciio de um buraco livre por introducio de impurezas de
tipo P (substiincias trivalentes — Al, Ga, In TI1, B},

O nimero de elétrons livres produzidos no pri-
meiro caso depende da “dosagem” da impureza
no semicondutor, pois cada atomo de impureza
“provoca” um elétron livre; no segundo caso de-
pende da temperatura, pois quanto maior esta
maior serd a agitacdo térmica e, portanto, mais
elétrons livres estardo se produzindo. Observe-se
que neste caso ha a criacio de “buracos” —
locais onde antes existiam elétrons fixos ao ato-
mo, Devido & agitagfo térmica também os éto-
mos da impureza perdem o seu quinto elétron
de valéncia. Observe-se a quantidade de elétrons
livres no semicondutor “dopado”.

Os Atomos da impureza denominam-se neste
caso dtomos doadores, porque doam eclétrons ao
bloco do semicondutor,

No caso do cristal tipo P, a temperatura am-
biente produz a “liberdade” do elétron de valén-
cia que caracteriza a ligacio entre os Atomos do
semicondutor; por sua vez estes elétrons “caem’
nos buracos provocados pela presenca dos Aato-
mos da impureza e, em conseqiiéncia, surgem no-
vos buracos onde se encontrava anteriormente o
elétron posto em liberdade pela agitacdo térmi-
ca,

A condutividade do semicondutor do tipo P
depende da “intensidade” dos buracos que sdo
produzidos de maneira analoga ao semicondutor
N, trocando-se o termo elétron” por “buraco”.

De maneira aniloga ao cristal N, o nimero de
buracos produzidos pela integracio dos atomos
da impureza (aqui, de valéneia trés), depende
da dosagem dessa impureza no material semi-
condutor e, evidentemente, o niimero de elétrons
livres provocado pela ruptura das ligacGes entre
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os atomos do semicondutor depende da tempe-
ratura.

A temperatura ambiente todos os atomos da
impureza vao adguirir quatro elétrons..

Conclusio

O cristal tipo N caracteriza-se pela sua quan-
tidade elevada de elétrons livres, enquanto que
o de tipo P por sua quantidade elevada de bu-
"acos.

Como se sabe, o elétron é portador de carga
negativa (—-1); entfdo, ao se retirar um elétron
de um atomo em equilibrio elétrico [niimero de
elétrons — numero de prétons (carga elétrica
-+ 1)1, formar-se-a4 no mesmo uma “deficiéncia”
de elétrons, ficando o 4tomo, entdo, “carregado”
positivamente; podemos dizer, para fixacfo de ra-
ciocinio, que o lugar, outrora ocupado pelo elé-
tron, estd ocupado por um préton — carga elé-
trica positiva (-+1).

Juncio P-N

Tomemos dois eristais, um N e outro P, jun-
tando-os conforme representa a figura 3: obte-
remos um componente conhecido por diode, Os
circulos, cristal N, representam os Aatomos da
impureza doadora (de elétrons) positivamente
carregados, pois a cada atomo, como ja vimos,
corresponde um elétron “vagando” que esta re-
presentado pelo sinal (—) ao lado dos circulos;
e este elétron foi “retirado” da impureza.

De forma analoga a anterior, os adtomos acei-
tadores do semicondutor tipo P sio representa-
dos por circulos com o sinal negativo, devido a
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Eléiions res o mpikez dcadore:
Atomes do cristal puro /

Atomas acetadares

e -—
Deslocamenta Desiocamento
oos buracos das eletrons
AR
Figura 3
dJuncio PN,

presenca do elétron adicional que foi retirado de
uma unifio proxima, O vazio provocado pela fu-
ga desse elétron ¢ representado por um sinal po-
sitivo, situado ao lado dos circulos que represen-
tam os atomos da impureza.

Os elétrons em excesso no semicondutor N ten-
dem a ocupar as lacunas ou buracos existentes
no semicondutor P devido a forca de atracao en-
tre os elétrons (—) e os buracos (). Este
movimento muatuo de elétrons e buracos conti-
nuaria até alcangar-se o equilibrio elétrico de
toda a unidade; no entanto, & medida que os bu-
racos estio “entrando” na regiao N e os elétrons
na regido P, vio-se produzindo forcas gradati-
vamente crescentes de repulsio, devido & acomo-
dacio de elétrons no material P e lacunas no
N, isto é: os dtomos positivos da substincia doa-
dora (eristal N) impedem o livre acesso dos bu-
racos (positivos) provenientes da regiao P e vi-
ce-versa, por meio de forgas elétricas repulsi-
vas.

Para melhor entender, imaginemos a seguinte
situacio (fig. 4): um muro divide duas cidades,

nas quais habitam dois povos. Os homens de
um lado lutam contra os homens do outro e vi-
ce-versa, o mesmo sucedendo com as mulheres.
Porém, quando se enconfram um homem e uma
mulher de povos diferentes, ndo se verificam
brigas, até pelo contrario. Suponhamos que ©
povo da direita tenha mulheres em excesso (elé-
trons) e o outro, homens em demasia (protons
ou buracos!). Quando parte do muro for des-
truida é logico que os homens (livres) da es-
guerda correrdo ao encontro das mulheres (li-
vres) da direita e vice-versa. Isto se dara até
um certo limite, pois tanto a mulher da direita
como o homem da esquerda tém medo, respecti-
vamente, da mulher da esquerda e do homem
da direita. Bem, sO correrio os homens e mulhe-
res que tiverem uma certa “energia” e os encon-
tros ficario confinados aos limites da fronteira.
Depois de certo tempo sera tdo grande a con-
centracio de encontros na fronteira que ira obs-
truir ou dificultar a passagem para os demais
“interessados”. Isto sem contar o receio de fi-
car em territério inimigo, cada vez mais afas-
tado do seu!

De maneira analoga, com os elétrons e bura-
cos verifica-se o fendomeno. SO “sairdo” do semi-
condutor N os elétrons que tiverem uma certa
energia térmica e vice-versa, Esta passagem
muatua cria uma corrente que foi denominada
corrente intrinseca.

Como vemos, estas cargas déo origem a uma
diferenca de potencial Vi e esta d.d.p. pode ser
representada, esquematicamente, por uma bateria
com polaridade indicada na fig. 5. A d.d.p. surgida
na juncdo, em virtude da “invaséo” de cargas
(denominadas cargas descobertas), € o obstacu-
lo ao deslocamento de novos portadores para a
juncdo, Estas cargas descobertas (proximas a

A — A divisdo dos “dois povos’:

Mulher =elétron

Homem = proton

as setas indicam o deslocamento das “mulheres” e dos

“homens”, uns ao encontro dos outros; B — Observar a aglomeracio na abertura do “mure’,
obstrnindo a passagem.
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transicio

P Ragiao de N
sosE

as descobertas

Figura 5

A — Formac¢io da regiio de transicio: B — barreira
de potencial da jun¢io PN,

juncédo) criam a chamada barreira de potencial
que é traduzida na forma de uma d.d.p.

A regiio de cargas descobertas também é cha-
mada regifio de transiciio.
Polarizacio

Liguemos, conforme mostra a figura 6, uma
juncio P-N com sua barreira de potencial Vs, a
uma bateria,

Podemos ligar a bateria 4 junciio de duas ma-
neiras:
1. ligaciio do terminal positivo da bateria ao
lado N;

P, que serdo atraidos pelo terminal negativo da
bateria. Tsto significa que a bateria esti tendo
efeito semelhante ao da barreira de potencial,
tentando afastar os portadores da juncao, tor-
nando praticamente impossivel o deslocamento de
portadores em série com a bateria; o medidor A
deveria acusar uma corrente nula, porém acusa
uma corrente mui débil, da ordem de microam-
péres (fig. 6-A).

Passemos ao segundo caso — polarizagio di-
reta, Pela prépria fig. 6-B @ facil concluir que
se verifica um fenémeno inverso ao anterior, uma
vez que os elétrons do lado N serio repelidos
pelo terminal negativo da bateria e tenderdio a
penetrar na juncdo, enquanto que os buracos
do lado P serdo repelidos pelo terminal positi-
vo da bateria, penetrando na regido N, Surgira
uma corrente bem maior que no caso anterior.
Esta corrente é devida, basicamente, a portado-
res em maioria. Este tipo de polarizacao recebe
0 nome de polarizacio direta e a corrente que
circula (da ordem de miliampéres) é chamada
corrente direta. F o6bvio que no caso anterior a
pequena corrente circulante recebe o nome de
corrente inversa ou corrente de fuga,

Capacitancias apresentadas por uma juncio

Ao se polarizar uma juncio P-N, como ja foi
dito, a barreira de potencial aumenta; 4 medida
que se aumenta a tenséo de polarizaciio inversa,
mais cargas vdo se formando na juncéo; este
efeito (similar ao do capacitor) apresenta uma

N

Figura 6
izacio inv > ek : iliamperimetro A
A — Polarizaciio inversa: a barreira de potencial tende a a}lg‘nentsr’e o m
nio acusy passagem de corrente; B — polarizacio direta: o miliamperimetro A acusa passagemn

de corrente,

2. ligacdo do terminal positivo da bateria ao

lado P.
Consideremos o0 primeiro caso — polarizacio
inversa. Sabemos que a barreira de potencial

tende a impedir o deslocamento dos elétrons e
dos buracos para a juncdo. Uma vez que no
tipo N os elétrons estdo fracamente ligados a
estrutura, estes serfo atraidos para o terminal
positivo da bateria, afastando-se da juncfo e, de
forma andloga, ocorrerd com os buracos do tipo

40

capacitancia conhecida por capacitincia de tran-
siciio,

Observemos gue a espessura da regido de tran-
sicio varia de acordo com a tensdo inversa apli-
cada: quanto maior a tensdo, maior o campo elé-
trico, maior o afastamento dos portadores, maior
a espessura do dielétrico, logo, menor a capaci-
tAncia da juncdo; desta forma, a capacitancia é
variavel. Esta capacitineia de transicio varia
de 5 a 100 pF para a maioria dos diodos comer-
ciais.
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O fendmeno da capacitancia nio se verifica so-
mente na polarizacdo inversa. Quando polari-
zamos um diodo diretamente, ele apresenta um
fenomeno de difusdo originando uma capaci-
tancia.

Sao comuns as expressoes: semicondutores in-
trinsecos e semicondutores extrinsecos na maio-
ria dos livros; os primeiros sido assim denomi-
nados devido a pureza de seu material formador,
enquanto os extrinsecos sdo assim denominados
devido ao adicionamento de algumas impurezas
no seu cristal,

3 — DIODOS

O diodo vem a ser um semicondutor formado
por dois cristais de tipo P e tipo N Gnicos. Des-
ta “unido” se obterd uma estrutura de cristal
continua — unido P-N.

Ao aplicarmos, na unido, uma corrente direta,
liga-se o terminal positivo da fonte de alimenta-
¢do ao cristal P ¢ o terminal negativo ao cris-
tal N; nestas condigbes o cristal N atraira bu-
racos do cristal P e este elétrons do cristal N,
Evidentemente existira uma eirculacio de cor-
rente no interior de ambos os eristais (fig. 7).

)

-—0

+111l=
i1

® ELETRONS

OPROTONS (Buracos)

Figura 7

.~
Diode polarizado diretamente, mostrande os sentidos
de deslocamento dos elétrons e dos buracos,

Ao invertermos a polaridade da tensdo, o in-
verso ocorrera, isto é, sera favorecida a produ-
¢io da zona de transicdo, uma vez que o cristal
P se torna mais negativo em relacio ao cristal
N, com o que repelird com maior forca os elé-
trons provenientes do cristal N.

Nestas condicGes nfdo existird nenhuma cir-
culacao de corrente pelo interior do cristal; ha-
vera apenas alguns elétrons capazes de atraves-
sar a zona de transicdo, motivando uma peguena
circulacio de corrente. A fig. 8 representa o
fendmeno descrito.

Pelo que foi dito, a unidao P-N comporta-se de
maneira analoga a4 de um diodo a vacuo. Por
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Diodo polarizado inversamente: observar a zona de
transicio.

esta razdo, a juncao P-N é conhecida pelo nome
de diodo semicondutor. O cristal P constitui o
anodo (placa) e o cristal N constitui o catodo.

Examinando a curva caracteristica da tensao
% corrente de um diodo semicondutor com a de
um diodo a vacuo (fig. 9), podemos verificar
que no diodo semicondutor a corrente direta au-
menta mais rapidamente ao aumentar a tensao
aplicada do que no diodo a vacuo.

‘l I tma)

igura 9

Grifico comparativo das curvas caracteristicas I X V
do diodo a vicuo e do diodo semicondutor.

Aplicando-se tensdes elevadas inversas, os elé-
trons sao acelerados de tal forma que podem
ionizar dtomos e, em conseqiiéncia, verificar-se-a
um aumento na corrente de fuga. Esta corren-
te de fuga ¢ proporcional a tensdo inversa apli-
cada até um certo limite de tensfo; passado es-
se limite de tensdo, conhecido pelo nome de ten-
siio Zener, a proporcionalidade nio mais se veri-
fica; a corrente aumenta sensivelmente para pe-
quenos incrementos de tensdo, Este aumento de
corrente inversa motiva a destruicio do diodo
semicondutor.

O manejo dos diodos semicondutores implica
gue o usudrio tenha em conta os valores maxi-
mos de fensdo inversa e de temperatura forne-
cidos pelo fabricante para cada tipo de diodo.
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Figura 10
Diodo ao qual foi aplieada uma tensio continua E.

O diodo como retificador

Consideremos o eircuito da figura 10, onde o
resistor R é alimentado por uma bateria de ten-
sdo E através de um diodo semicondutor D, No-
te-se a simbologia para o diodo: a seta indica
o sentido da corrente direta (do anodo para o
catodo ou, da regifio P para a regiio N).

Seja 1 a corrente que circula no circuito e E,
a tensao “em cima" do diodo. Aplicando a Lei
de Ohm & malha indicada podemos escrever:
Ey = E — iR ... (1).

Figura 11
Representacio analitica da equacio E, =— E_, . E, = 0..,
E
= i1 =0. . B, =%

Verifiquemos, entfo, que a relacio entre E,; e
i é linear, podendo, portanto, ser representada
por uma reta como esta indicado na fig. 11;
esta reta € denominada reta de carga do circui-
to. Observemos que E e R sdo constantes no
circuito enquanto E; e i sdo varidveis. So6 usan-
do a equacgdo (1) & impossivel determinar a ten-
sdo Ea sobre diodo bem como o valor da corren-
te i, visto que qualquer ponto da reta de carga
satisfaz a4 equacdo, Entretanto, um tnico ponto
da reta & a solugdo do problema e, para deter-
miné-lo, € necessario “encontrar” outra relacio
entre E; e i. Esta relacio é fornecida sobre a
forma grafica: exatamente pela curva caracte-
ristica do diodo em questdo.
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[=65 mA

Vivolts)

V=1,25valts

Figura 12

Curva earacteristica do diodo sobreposta & reta de earga,

Superpondo, entio, a curva caracteristica do
diodo com a reta de carga, como mostra a fig. 12,
podemos dizer que o par de valores (i; E4) que
satisfaz ao problema deve estar situado na in-
tersecciio da reta de carga com a curva carac-
teristica do diodo. Este ponto — @ — & chamado
ponto de operaciio do diodo e permite obter gra-
ficamente a solucdo pela leitura da corrente i e
da tensdo V, que sio a corrente e a tensio do
diodo para o circuito em pauta.

Quando a polarizacao for inversa, sé circula
uma [raca corrente no circuito, desde que o valor
maximo da tensdo inversa nfio seja ultrapassado.
Esta corrente, por ser muito menor que a cor-
rente direta (caso anterior) sera, geralmente,
desprezada.

= 4

E=Vpsenwt @ R

Figura 13

Diodo submetido a uma tensio senoidal de pico V.

Consideremos, agora, o circuito da fig. 13; ao
invés de uma tensdo continua, uma tensio alter-
nada senoidal é fornecida pelo gerador. A for-
ma de onda aplicada ao circuito ¢ vista na fig. 14,

Consideremos o primeiro semi-ciclo da tensdo
alternada. Nesse intervalo a fensfo é positiva
e a polarizacio do diodo é direta: ele “deixa
passar” uma corrente que tem a mesma forma de

onda senoidal da tensfo aplicada, com excecdo
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tensao (V)

Vm

wih (rad} :

das partes inicial e final do semi-ciclo, que apre-
sentam uma certa distor¢do devido ao fato de
o inicio da caracteristica do diodo néo ser li-
near (fig. 15).

No semi-ciclo seguinte a tensdo se torna nega-
tiva e o diodo é polarizado inversamente: agora
oferece uma resisténeia muito alta a4 passagem
de corrente, circulando somente a corrente de
fuga que pode ser desprezada em comparacao

_ Fig““’" T4 com a corrente direta, principalmente se esta
Forma de onda scnuululcggls;;i' apenas representado um for elevada (fig. 16).
Ed
I | )
“‘_'fl :
> £l i (mA
E (Volts) s = migi oo

Figura

Cirenito com diodo e resistor (

15

semi-ciclo positive de tensio),

| i(mA)
E (volts) =
Ll |
-y
i D AVa
25 e 7N
s % - A
3 -T 27 . x s
RV § 7t
i (7 IR il
Figura 16

Circuito com diodo e resistor (

semi-ciclo negativo de tensio).

J

Figura

a.‘f: wt (rad)

17

Forma de onda retificada,
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A forma de onda resultante no resistor R é in-
dicada na fig. 17, onde se desprezou a corrente
inversa e onde foram considerados vérios ciclos
de tensdio alternada. Vé-se que a corrente obti-
da nio é mais alternada, pois nunca inverte seu
sentido. Isto nao significa que seja uma cor-
rente constante, pois a mesma varia saindo do
zero até aleangar um maximo para depois vol-
tar ao zero, sem tornar-se negativa, Este tipo
€ uma corrente continua pulsativa, O diodo,
transformando uma onda alternada numa onda
continua, efetuou uma retificacao,

Diodo Zener

O diodo Zener & um dispositivo semicondutor
que apresenta uma resisténcia até um certo pon-
to (de ruptura), quando lhe é aplicada uma ten-
sdo inversa, Neste ponto, a resisténcia cai para
um pequeno valor, Nesta regido, de pequena
resisténcia, a corrente aumenta enquanto a ten-
sio permanece constante (praticamente)., Os

Na aplicacdo do diodo Zener, a regifo de
operacao esta na regiio de ruptura e a regifio
de conducdo niAo sera considerada. A ruptura
ocorrerda devido ao campo de potencial elevado
que se eslabelece na regifio de deplecio,

Numa andlise resumida podemos citar os dois
tipos mais importantes de ruptura: avalanche e
Zener, Como o campo inverso é aumentado na
ruptura por avalanche, a velocidade dos poucos
portadores é aumentada. Neste processo, ocor-
rem colisdes com atomos da estrutura cristalina
e com energia suficiente para provocar um au-
mento de portadores pares elétrons-lacunas, Co-
mo conseqiiéncia, adquire-se energia suficiente
para a criacdo de novos pares elétrons-lacunas.
Na tensdo de ruptura a avalanche de colisdes
pode produzir elevado valor de corrente para
aumento de tensao.

Este tipo de ruptura ocorre nos diodos no la-
do da juncédo fortemente “dopada”, uma vez que

REGIAO DE CONDUCAO

= lzm

diodos Zener siio classificados em funcio da ten-
séo de ruptura e, devido a esta caracteristica, sdo
amplamente utilizados como reguladores de ten-
8o ou como elementos de referéncia de tensao.

A fig. 18 mostra a curva caracteristica I x V
de um diodo Zener.

Na utilizac@o, em circuitos retificadores, é em-
pregada a caracteristica de conducfio, através da
seleco adequada dos componentes do circuito;
a caracteristica inversa é mantida bem acima
do potencial de ruptura.
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i Figura 18

=t i [

- | Curva caracteristica do dio-

ZK do Zenmer. A regiip dn es-

querda  estd amplinda em

4 relugio & da direita, Na

figura é apresentado o

simbolo correto,
= Izt
CATODO +

Sentido convencional
da corrente zgner
(inversa)

ANODO -

a ruptura € inversamente proporcional a4 concen-
tracao de impureza do lado menos “dopado”.

Quando ambos os lados da juncio sdo forte-
mente “dopados” a regido de deplecéo é estreita;
como resultado, as colisdes serdo menores e a
energia adquirida é suficiente para produzir no-
vos portadores por colisdo. Esta é chamada rup-
tura Zener. E oObvio que ambos o0s mecanismos
acham-se presentes no processo de ruptura, com
especial predominancia da avalanche em tensdes
inversas maiores que 6 Volts.
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Figura 19

Impedincia tipica do diode Zener,

Observe-se que o mecanismo de producdo de
ruptura resulta na configurac¢do comum das ca-
racteristicas de corrente inversa, como mostra a
fig. 18. A regido de operacdo para o diodo Zener
¢ estendida até a corrente méaxima I.., que @
limitada pela dissipacdo de poténcia do diodo e,
num ponto inferior, para a corrente minima L.,
que se acha colocada préxima ao joelho da cur-
va. Claro esta que, enquanto a inclinacao da
curva nio estiver constante, a impedancia nao
serd constante,

A fig. 1% mostra as diversas impedancias Zener
tipicas em funcéio da corrente e da tensdo. Os
fabricantes citam, em geral, a impedancia do
diodo Zener em dois pontos distintos na curva.

Um é o de impedancia maxima (Z.), tomado pa-
ra a corrente minima Li; o outro & um ponto
mais baixo (Z..), obtido na tensdo Zener nominal
V. com o valor de corrente I... A impedancia
é obtida pela superposicdo em I.. ou I.. de uma
corrente de 60 Hz igual a 10% da corrente Ze-
ner de Lx ou L.

£ comum os fabricantes usarem nas especifi-
cacoes a seguinte nomenclatura:

I... — maxima corrente Zener;

1.. — corrente Zener proxima do joelho de rup-
tura;

I.. — corrente Zener de exame;

I. — corrente inversa de ruptura,

V. — polarizacao inversa aplicada para produ-

zir a corrente inversa;

Z.x — impedancia Zener proxima ao joelho de
ruptura (I.);

Z.. — impedancia Zener na correnle de exame
(L:.e).

A tensdo Zener varia com a temperatura. O
sentido da variacdo depende do efeito causador
da ruptura: se ela for do tipo avalanche a ten-
sdo Zener cresce com a temperatura, isto €, o
coeficiente da temperatura da tensdo é positivo.
Se ela for de tipo Zener, a tensdo Zener decres-
ce com a temperatura e o coeficiente de tempe-
ratura é negativo.

Na maioria das aplicacdes praticas, se a tem-
peratura de equipamento variar, é importante
saber em que sentido ira variar a tensao Zener
e procurar-se um ponto tal que esta tensdo nao
varie ou, pelo menos, varie o minimo possivel,
isto &, um ponto no qual o coeficiente da tem-
peratura seja nulo,

=y Loty e 31 - et i e S it 1

—V[vlw :

Figura 20
Variaciio du caracteristica de um diodo Zenmer com a lemperatura. A — Coeficiente positive;
B — coeficiente negativo,
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O coeficiente de temperatura varia para cada
diodo, pois depende da tensado Zener e, para um
mesmo diodo, variard com a corrente no qual
ele é operado,

Na fig. 20 encontramos os graficos da varia-
cio da curva caracteristica de um diodo Zener
com coeficientes de temperatura positivo ou ne-
gativo,

Como ja vimos, sempre que uma juncao P-N é
polarizada inversamente, portadores médveis sio
movimentados para os lados opostos da juncao
e este mecanismo caracteriza um capacitor;
como a tensdo inversa é aumentada, a regiao de
deplecdo aumenta na largura e a capacitancia
diminui. Para os diodos Zener a capacitancia
diminui com o aumento de tensdo, porém, per-
manece constante uma vez atingida a ruptura.

Os parametros que afetam a capacitancia sao:
resistividade do material, diametro da juncéo
(drea da secgdo reta) e a tensdo através da jun-
¢ido. I interessante lembrar que os fabricantes
de dispositivos semicondutores fazem uso deste
fendmeno para a producio de capacitores sensi-
veis & tensdo, como veremos adiante.

centagem de impurezas £ muito maior que no
diodo comum.

A sua caracteristica (I ¢ V) encontra-se na
fig. 21.

_"jl

R R : R RN P R EF IR,
Figura 22

Simbolo de um diodo Tinel.

O diodo Tunel tem caracteristicas particulares
interessantes: como polarizacio inversa o diodo
nédo oferece alta resisténcia e conduz fortemen-

te — trecho compreendido entre os pontos 1 e
2 na fig. 21; essa condi¢o se mantém para bai-
bas tensdes diretas —— trecho 2-3; a partir do

ponto 3 a corrente decresce com o aumento da
tensao aplicada — trecho 3-4, indicando o apa-
recimento de uma resisténeia negativa! (esta &
a resisténcia dinamica, isto &, enquanto a tensdo
aplicada cresce, a corrente decresce), Final-
mente, a partir do ponto 4, o diodo Tunel tem
a caracteristica comum e tipica de um diodo
polarizado diretamente.

(3]

e,

e

o

As principais aplicacdes do diodo Zener sio
encontradas nos circuitos reguladores de tensdo,
divisores de tensdo, selecionadores de sinaliza-
¢do, circuitos de chaveamento e limitadores.

Diodo Tinel

‘O diodo Tinel é um diodo de juncio, gue po-
de ser de germénio (Ge), de silicio (Si) ou mes-
mo de outro material semicondutor. Sua per-
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Figura 21

Curva caracteristica de um
diodo Tinel,

O diodo Tunel, cujos simbolos graficos sao
mostrados na fig. 22, sofre as limitacoes de cor-
rente na conducdo, corrente inversa e dissipacao.

Pelo que foi observado, dependendo do ponto
de operacdo do diodo e da regido caracteristica
utilizada, o diodo Tunel pode desempenhar as
funcoées de: oscilador, conversor, amplificador,
ete.

(conclui no prox, nimero)
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QUE DIFERENCA VOCE VE
ENTRE AS DUAS VALVULAS?

A DIFERENCA MAIS APARENTE E, OBVIAMENTE, A DE TAMANHO, EXISTEM, POREM,
DIFERENCAS BEM MAIS IMPORTANTESK E MENOS APARENTES. A SEGUNDA VALVULA E
O RESULTADO DE MAIS DE UM ANO DE APERFEICOAMENTOS, QUE PROPORCIONA-
RAM A VALVULA 6DQ6B UM DESEMPENHO PERFEITO EM TODAS AS MARCAS DE TELE-
VISORES BRASILEIROS. A NOVA 6DQ6B NACIONAL PROVOU SER SUPERIOR AS SIMILA-
RES IMPORTADAS EM DESEMPENHO, DURABILIDADE E RESISTENCIA A CONDICOES
EXTREMAS DE ALIMENTAGCAO. VOCE PODE USA-LA, COM TODA CONFIANCA, EM QUAL-

QUER TELEVISOR NACIONAL.
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Estude por correspondéncia no

vocé poderd, em pouco tempo,

Escolhendo um de nossos 19 cursos altamente especializados,

INSTITUTO MONITOR

ganhar muito dinheiro,.

Vocé recebe gratis todo o material necessério aos seus estudos.
Nossos cursos séo registrados no Dep. de Ensino Técnico do Est. de Sao Paulo sob no 5 COR.

RADIO, TRANSISTORES E TV
(Branco e Preto e a Cores)

Com malerial inteiramenta gratis, vocd montari pelo
comprovado método APRENDA FAZENDO divarsos
aparsethos, como oscilador, amplificadar,
Intercomunicador, radio e outros. Aprendera

tambdm consertar aparelh Iatrdnicos , inclusi

TV a cores, o que lhe permitird 6timas remuneragées.

GRATIS
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ELETROTECNICA

Vocé aprendera tudo sobre a elatricidade e os
aparelhos elétricos. Em pouco tempo serd um
il il ts, capaz de G

Vo ddak

lerros alélricos, g \
molores, atc., com dtimos lucros,

MADUREZA GINASIAL

0 curso ginasial é o ponlo de parlida para
o prosseguimanto dos estudos.

Assim, aproveile para preparar-se em casa
o, am pouco tempo, habilitar-se aos exames
de madureza ginasial.

INGLES COMERCIAL

AUXILIAR DE ESCRITORIO

¥ PORTUGUES - INGLES
PORTUGUES/CORRESPONDENCIA
CALIGRAFIA

TELEVISAO A CORES E ELETRONICA

Cursos de
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Curso mods 8
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DESENHO ARQUITETONICO

| DESENHO PUBLICITARIO

O desenhista da qualquer uma dostas espaclalidados.

g ¢ sempro um profissional indispensavel em todos -
o5 campos das atividad J . ganhando dtimo:

salarios, com excelentes condigoes do teabalho,

ELETRICISTA DE AUTOMOVEL

ELETRICISTA INSTALADOR

| ELETRICISTA ENROLADOR

Vocé aprondera a projatar i oldtricas

domiciliares, ¢ als, I do motoros do

todos os tipos, bem como manutengoos do sistemas

olétticos do carros nacionais ou estranguiros, com
ibilidadss. de it Stima. silugeds :

1,

CONTABILIDADE PRATICA
Um afi pratico em ilidade & bem pa
funidad dir na vida,

‘8 fem inu [ 8 prog
inclusive trabathando por conta propria.
SECRETARIADO
Torme-se um (a) eficients secratirio (a)
habilitande-se a3 indmeras

[dadss. b

aporl em
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CORTE E COSTURA

Costurando para si e seus familiares, ou
fazendo da costura uma profissao, encentrard
a mulher nesto curso uma maneira

de economizar ou ganhar muito dinheiro.

|

TRANSISTORES/SEMICONDUTORES
Imprescindivel para todos agueles em cuja formagdo
profissional nao est. incl s defalhes da técnica
modoma dos semicondulores e outras mindcias da elatronica
atual, o que vira aumentar sua capacidade de trabalho.

UTILIZE UM DOS CUPONS ABAIXO

4

r--------------------

(@] ANSTITUTO MONITOR S. A.

ua Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - S. Paulo-2

Y

UBONS, ABAIXO

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de:

(indicar o curso 'ds;eiado}

INSTITUTO MONITOR S. A.
Sr, Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de:

Rua Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - S. Paulo -2

NOME NOME
“RUA Ne_.__ | RUA .o
CIDADE EST. CIDADE EST

Este cupom & seu.

Este é para um amigo.

INSTITUTO MONITOR, PIONEIRO NO ENSINO POR CORRESPONDENCIA NA AMERICA LATINA

48

REVISTA MONITOR
de Réadio e Teleyisao



TEMPORIZADOR

COM FET

Humberto de Alcantara Pellizaro *#

Projeto e execucao de um excelente recurso que V. podera acrescentar
ao seu carro, a baixo preco e com simplicidade de montagem.

O objetivo que nos levou a elaborar este arti-
go foi o de familiarizar os leitores com um cir-
cuito simples, cada vez mais utilizado em comu-
tacdo e controle. O mesmo utiliza modernos se-
micondutores de silicio, como o SCR e o tran-
sistor unijunciao, em substituicao aos convencio-
nais transistores bipolares que formam o multi-
vibrador astavel e o rel?, que é uma “chave co-
mutadora”. As principais desvantagens do cir-
cuito a multivibrador e relé sdo a relativamen-
te elevada corrente de controle e o alte custo.
Se desejarmos um consumo baixo de corrente
de controle, devemos utilizar um relé mais sen-
sivel e, conseqilentemente, mais caro, sem falar
na montagem pouco compacta, sensivel a cho-
ques mecanicos o0 que, No NOSSO €aso, iSso € mui-
to importante. Além do mais, temos a tendén-
cia pessoal de experimentar componentes novos,
o que nio deixa de ser instrutivo. O leitor tera
informacfo suficiente para projetar o mesmo cir-
cuito com modificacdes, de acordo com outras
aplicacdes gue possa ter, como: base de tempo,
divisores de freqiiéncia, etc,

* N.R. — A Equipe Técnica da Revista Monitor nio pro-
vou este temporizador, pois que o protdtipo
nic foi apresentado pelo Antor,
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O CIRCUITO

Como vemos pela fig. 1, o circuito compoe-se
basicamente de um {iransistor unijun¢ao utiliza-
do como “trigger” para o SCR, que faz-se de
chave comutadora para o motor do limpador.
O capacitor C1 se carrega através dos resislores
R1 e R2, até a tensdo de pico Vp. Nesse ponto,
o transistor entra em sua regido de operacio
(com o emissor polarizado diretamente) e a re-
sisténeia entre o emissor e a base 1 torna-se
muito pequena, sendo que a corrente serd limi-
tada apenas pelos resistores R1, R2 e RB1. Sen-
do assim, o capacitor C1 se descarrega com uma
constante de tempo dependente do resistor
associado, O tempo de carga é proporcionado
pelos resistores R1, R2 e o proprio C1. Ao atin-
oir a tensao de vale Vv, o ciclo se repete.

Melhor entendimento do funcionamento do os-
cilador de relaxacdo sera obtido pela consulta a
fiz. 2, onde estio esquematizadas as formas de
onda. Na fig. 3 estd a curva caracteristica do
dispositivo. Como pode ser observado, a reta
de carga passa por pontos de resisténcia dina-
mica negativa, na curva de unijuncdo. Essa é,
efetivamente, a regido onde o mesmo opera. A

*#* Universidade de Brasilia — UnB
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INTERRUPTOR NO PAINEL DO CARRO

POSICAO ALTA: VELOCIDADE ALTA.

+12VO ?
(A CHAVE l by
7 INTERRUPTOR |
REAC] P/ ATIVAR
CH4 / O CONTROLE O I
DE PAUSA ; ; E.lgm‘a 1-A
_-"QUTOMM—’CO Diagrama em blocos de
| ‘ controlador de pausa e es-
TRIGGER 7 / quema de chaveamento.
POSICAO INF.: PARADO, \ MOTOR DO
POSICAO MEDIA : VELOCIDADE BAIXA. FL“%'?DERF‘?SE%

OVbb= +42V
Rb2
Re«
e——————araa —_——
82 f
B4 __oAC "GATE"
DO SCR
T ‘vnz
Rb1 Vb 1
|
LT el I g

Fignra 1-B

O circuito “trigger” com transistor unijuncio.

saida da base B1, tomam-se os pulsos positivos
que acionario a porta (“gate”) do SCR. Ao ser
fornecido um pulso deste ao “gate”, o SCR, que
estava em estado de corte, passa a conduzir, ali-
mentando o motor do limpador de para-brisas e
fazendo o mesmo iniciar um movimento até a
posicao de descanso, determinada pela chave ex-
céntrica, a qual coloca em curto o SCR, levan-
do-o novamente ao corte e fazendo com gue o
circuito “trigger” receba alimentacdo. © terra
do circuito “trigger” é feito através do motor e
quande o SCR comuta para “ON”, ndo ha ali-
menta¢io para o unijuncao. Desta forma, sin-
cronizamos o “trigger” com o funcionamento do
motor do limpador de para-brisas. O tempo que
o SCR vai permanecer em corte depende do tem-
po de carga do capacitor Cl, tempo este que
pode ser variado mediante alteracio da resis-

a0

ve2l .

Figura 2

Formas de onda mo circmite:
(A) nos terminais do capacitor;
(B) na base 1;
(C) na base 2 (Vgt—— tensio de dispare de SOR).

téncia ou seja, alterando-se a posicio do cur-
sor de R2.

Com essa breve descricdo do funcionamento do
circuito (em que supomos estar o leitor ciente
apenas guanto Aas caracteristicas de funciona-
mento dos dispositivos em si), passamos ao pro-
jeto propriamente dito, que foi executado para
carros com bateria de 12 Volts, com negativo a
massa.

REVISTA MONITOR
de RAdio e Televigio



TABELA 1

CARACTERISTICAS DO TRANSISTOR UNIJUNCAO
SIMBOLO DESCRICAO VALOR E UNIDADES
1t corrente de vale 4 mA
Ty corrente de pico 5 pA
R resisténcia inter-base t max.: 9 kQ; min.: 47 ko
N tensdo de vale 1 2V
|
Va resisténcia inter-base ] 05V
razio de discrepancia intrinseca 59665 0(b =
# Dan tipica: 0,66
PROJETO Tomamos

Os componentes de gue dispunhamos (e que
sao facilmente encontrados no comércio especia-
lizado) eram o unijuncio TIS 43 da Texas Ins-
truments e o SCR 40379 da RCA. Como nao
podemos obter as respectivas caracteristicas di-
retamente, o jeito foi encontra-las em laboraté-
rio ou por analogia com substitutos recomenda-
dos, dos quais conheciamos o necessario. Na
Tabela 1 estdo as caracteristicas aproximadas.
As formulas empregadas (algumas) encontram-
-se na referéncia 3.

Resistor de polarizacao de base 2:

10 000 10 000
Rby e —— — — ~ 1260 Q
7 Vi 0,66 5 12
| T :
Rbs e— 1,2 k22 |

I |

Para que o SCR nao fiqgue o tempo todo em
conducdo, devido a uma tensdo quiescente na
base B1 maior ou igual 4 de disparo, deve haver
a condicio em regime DC:

Rhl >< Vlbh
MR B et VR s
Rbbmin —3— '.RJm + R«m
Assim .
12 R
i SO A TR T Ru < 0,125 ko
47 + Ru + 1,2
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f Ry — 829

A equagéo da reta de carga é:

Vi, — V.

Ve e= —RJ: + Vi 0U Te = —

RO!

Ro == RI + R: {Vn-, I.\:
emissor).

tensdo e corrente de

Isto pode ser deduzido sem dificuldade da fig.
3. Pela mesma figura, temos:

Ve~ Vi
T 1 SR T

L

(1)

Mas Vywia — 7 Veigwma 4+ Vi (2), sendo
Viwrmia @ tensio minima entre as duas bases
(Bl e B2). Do circuito, aplicando a equacio de
divisor de tensdo entre as duas bases:

Rds!u min Vbh

Vbﬂ)l min —

I{‘Jl + R-ba - Rbb min
Desta altima equacdo, temos:

47 ¢ 12

th: min ==

= 9,42 Volts
0,082 + 1,2 4+ 47
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vi
Vbb-\\
\/RET}'-\ DE CARGA P/ Remin

\ _~RETA DE CARGA F/ Remax
Y ,.(,JF’FCO‘I

Vppon==z TN
{5 T8
| M 5,
PN
‘I i \\
A
i y N Figura 3

| '\

| Curva  caracteristica  da
| transistor wnijuncio, eom
| as maiores variacdes pos-
I : siveis da reta de earga.
! X
i o VRS
| ’ /V LE
] A

TR o ‘-3..'-----...
| ok
! \ 1 b
: \ 1 '\,‘ =
Ip 4 v N i

Vbb Vbb )
Remax Remin
Aplicando este resultado em (2): 1

VI! min = 0,66 >< 9,4 L {),5 _— G.? Volts
Substituindo em (1):
12 — 6,7
Ramnz == ——— - 1,06 MQ
5

Do mesmo modo que obtivemos (1), tomamos
a reta de carga para R. ... em um ponto onde
conhecemos a respectiva tensao e corrente. Nes-
te caso, escolhemos o ponto V., I.: R:min —

T 19 =9
e L - 25 k0,

I E

O wvalor

do resistor de emissor sera escolhido entre es-
ses limites. O que determinara seu valor sera
o tempo de retardo desejado (“delay”). Deseja-
mos pausas de 1 a 20 segundos, o que é razoavel
para os hossos propoésitos. Entao:

1
Tmln (=== 2,3 l{.c‘l ]C,Ig —_
=

— g

Escolhemos um capacitor de 100 gF. Na con-
dicao de T, R. — R, pois o cursor do poten-
cidmetro estara na posicido superior. Da equa-
cio acima: f
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9290,22 @

- : e

23 % 10+ % 0,468

Tmax = 2,3 R. C: log . — 20 s.

20
Re = —n— 185804,53
23 % 10-1 % 0,468

Como Ro == R: + Rs Re = 176514,31

Aqui entra o aspecto pratico da questio. Com
os valores padronizados mais proximos monta-
mos o circuito. Contudo, os tempos de “delay”
foram diferentes dos calculados, Vimo-nos obri-
gados, entdo, a fazer alteracbes nos valores de
R, e R.. Chegamos a

Ri — 12 K&, Rs o 100 k!

]
|}
i

A explicacdo mais plausivel para o fato é que o
valor de Cl1 nao é de 100 u4F, apesar de estar
marcado assim. Realmenie nfo é de se estra-
nhar, pois os eletroliticos sio fabricados com
tolerancia de até 50%, principalmente os de ma
gualidade... Lembramos que os valores de R.

REVISTA MONITOR
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+12V ~-— I
(A chave de

igni¢do) CH4

‘..—
SCR1
G
Ao interruptor
¢ no painel
DA {ver flg'lA)
=" Chassi do carro

Figura 4

Diagrama esquemitico completo do temporizador com FET.

Lista de

Resistores:

Rl — 12k @ 1/4 W, 10% q
Ruw— 82 g @ 1/4 W, 10%

Rz 1,2 ket @ 1/4 W, 10%

R2 — 100 k2 potenciémetro de carvao, linear

Capacitores:

Cl — 100 pF @ 15 V
C2 — 100 nF @ 250 V, poliéster metalizado
C3 — 1uF @ 250V

material

Semicondutores:

TR1 — TIS 43 (Texas) ou similar

D1 — BY 127 (Ibrape) ou similar

SCR1 — 40379 (RCA) ou similar
lizar um p/ menor tenséo)

(pode-se uti-

Diversos:

CHI — chave monopolar, 2 posicoes
placa de fiacAo impressa, solda, fios, parafu-
sos, etc.

sempre estiveram na faixa de Remin € Remex
calculades, O leitor podera montar o conjunto
e variar R, com R. — 100 k0 e C1 — 100 4F,
de modo que obtenha os tempos desejados. Po-
dera, inclusive, colocar um “trimpot” no lugar
de R

327 - JULHO DE 1975

A montagem nio é absolutamente critica; por-
tanto, deixamos a cargo do leitor “bolar” o cir-

cuito impresso ou qualguer outro tipo de mon-
(conclui na pag. 62)
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PARA SEU ENTRETENIMENTO, NEGOCIO, COMODIDADE OU ATIVIDADE PROFISSIONAL

IDIM-KIT 01 REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (220 V) Cr$ 124,30
i OlA  REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (110 V) Cr$ 108,57
! 02 INTERRUPTOR CREPUSCULAR (110-220V) Cr$ 188,76
L 03 REGULADOR DE LUZ TEMPORIZADO (110 V) Cr$ 270,95
W 03A  REGULADOR DE LUZ TEMPORIZADO (220 V) Cr$ 285,01
" 04 TACOMETRO PARA AUTOMOVEL (6-12 V)

{Conta-giros, 4-6-8 cilindros) Cr$ 354,09
i 05 LUZES PSICODELICAS (110-220 V) Cr$ 182,49

> 06 TEMPORIZADOR PARA LIMPADOR DE '
PARA-BRISAS (12 V) Cr$ 105,28

Todos os kits sdo completos, inclusive com caixa e manual de instrugdes pro-
fusamente ilustrado.

Enderecos de alguns revendedores: -

I -

CASA SINFONIA EBICOL | RADIOTECNICA | IRMAOS  NECCHI Lﬁ,{%‘;‘g‘;ﬂgmﬁg
LTDA, | “AuroRA B.A. LTDA, S

Av, Presidente Var- | .

Eer R eedn fit gas, 590 — Subl. | R. dos Timbiras, 263 | R. General Glicério, | AV. Oonde da Bes
Bele Horizonte — 203/4/6 | 8, Paulo — SP 3 027 lllliistn, onj.
MG Rio de Janeiro — | S, José do Rio Pre-
ny | I e L Recife — TE
HENCK & n . iR .
FAGGION Né&o encontrando na loja de sua preferéncia, procure direfamente na

'Rua Soldamha Mari- | |DIM. ATENDEMOS PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL PARA TODO ©
nho, 109
Ribeirio Preto (SP) BRASIL. Despesas por conta do comprador,

Desejando, solicite maiores informacdes

AGORA, PROFESSORES E ALUNOS DE ELETRONICA PODEM GANHAR KITS DE GRACA.
PECA INFORMACGES.

INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRGNICA IDIM  LTDA.

AV. SANTO AMARO. 5186 - CEP 04702 — SAO PAULO - FONE: 61-6876
CAIXA POSTAL 21 421 -- BROOKLIN




COMO

DIMENSIONAR

PARTICULARIDADES

No artigo publicado na Revista 322 aborda-
mos aspectos gerais do problema. Algumas par-
ticularidades, contudo, quanto a condutores
“achatados”, merecem aqui uma analise mais
profunda,

Apelidamos de condutores “achatados” os de
secciio aproximadamente ovalada, podendo citar
o “cabinho” para descida de TV, além dos fios
paralelos utilizados em telefonia, eletricidade e
afins.

Figura 1

Na fig. 1 vemos seccionado o ‘“cabinho” de
300 Ohms, o qual possui dimensoes externas de
2 mm de espessura % 10 mm de largura.

Sabemos que qualquer condutor achatado, ao
passar por um eletroduto, pode se comportar de
riferentes maneiras, as quais dependem da na-
tureza do material, o percurso do eletroduto e
suas dimensoes, bem como os cuidados tomados
pelo instalador.
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ELETRODUTOS

Mario 4. 0. Tavares — PYSCDL *

A CABINHO EQUIVALE
N

T
B

APROX. A 5 FIOS
@ 2mm CADA

@ Int.eletroduto
175

Figura 2

Exemplificando, iremos abordar 3 principais
hipétcses do comportamento do “cabinho”, que,
cremos. servirdo para elucidar quanto aocs de-
mais condutores achatados.

1* hipotese — Desejamos “‘puxar”, digamos,
3 cabinhos num unico eletroduto. A fim de de-
terminar-se qual o eletroduto mais apropriado,
vamos partir da hipotese gue nosso cabinho
equivale em comportamento a 5 fios com ¢ =—
— 2 mm cada (fig. 2).

Sendo 3 cabinhos, teriamos um equivalente
aproximado a 15 fios (3 3¢ 5).

# Chefe da Divisio de Projetos e Hspecificacies
SERCOMTEL — Telecomunicagies IPOLON
— Londrina — PR
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Aplicando a férmula do item 1.1., teremos:

(dl + d2 4 d3 + ... dn)2

n

Sabemos que o diametro (d) vale 2 mm. Como
temos 15 fios, teremos:

(2 x 15)2 30z 900
Fe— — quenosdara —— _ ___
15 15 15

— 60

Consultando a fig. 1 (grafico), ou a tabela 111,
verificamos que o eletroduto ideal é do tipo i 1720

Na fig. 2 mostramos os nossos 3 cabinhos
dentro de um eletroduto de 1/2",

15 FIOS @ 2 DISTRIBUICAQ
UNIFORME

1.5

Figura 3

Notar que:

a} Os condulores achatados (o cabinho, no
caso), nio se distribuem regularmente no
eletroduto, como ocorreria com condutores
(ou fios) circulares., Na fig. 3 temos os
15 fios no mesmo eletroduto.

b) Por esse processo, podemos notar que o
eletroduto fica de certa forma sub-dimen-
sionado pelo exposto em a.

¢} os valores mencionados nas tabelas T A —
— I B (Revista 322) foram calculados
através dessa hip6tese. Veremos em se-
guida que os condutores achatados nio
so tAo ‘“‘comportadinhos” sempre, como
vimos na fig. 2,

2* hipotese — Vamos supor que o instala-
dor resolve “puxar” os 3 cabinhos separadamen-

56

te, um a um. Digamos que o 1° comece a tor-
cer-se ao ser passado no eletroduto.

Ao passar o segundo, vamos supor que ele fi-
que “certinho” (vide fig. 4), ou seja, nio se
torca. Aqui existem duas possibilidades: se o
vao for peqgueno, provavelmente se conseguira
“puxar” totalmente o 2° condutor, porém, se for
um véo de, digamos, 15 metros, com 2 curvas, é
quase certo que nio serd possivel tal empreita-
da.

CABINHO TORCIDO _
(acidentalmente ou ndo)

Figura 4

A titulo de curivsidade vamos verificar, teo-
ricamente, se isto & possivel. Vamos partir da
premissa de que seja s0O um condutor toreido
que deve passar na tubulaciao de 1/2".

Poderiamos dizer que o diametro seria de
10 mm, ja que forma um “verdadeiro cabo”. En-

trando na formula do item 3.2, teremos:
¥
N o= —
dz

Ora, sabemos que F vale 65 e d 10 mm, obtendo:

— 0,65 (menor que 1)
10=

Facilmente se conclui que esse eletroduto se-
rd sub-dimensionado para um cabinho torcido,
pois o valor achado diz que ndo cabe nem 1, mas
sim 0,65, ou seja, uma fracao desse condutor tor-
cido.

3* hipotese -~ Vamos supor agora que precisa-
mos passar os 3 condutores e que ja haja sido
passado um, porém torcido. Ao passar o 2¢, di-
gamos que esse também comece a “entrar” tor-
cido; serd possivel passar-se nessas condicdes
0 2°? Pelo visto na nota a da 1" hip6tese e sa-
bendo-se que dois cabinhos torcidos ocupam 2
vezes seu didmetro individual, teriamos 20 mm
(2 % 10), ou seja, mais que o didmetro interno
do eletroduto (veja fig. 5).

REVISTA MONITOR
de RAdio e Televisdo



TABELA I — Cabinho para descida de ante-

na de TV (2 3¢ 10 mm).

Eletroduto X Y
(¢ mominal)

3/8” 1 |

1/2" 3 =

3/4" 6 i
18 11 2

Figura 5

IFacilmente concluimos ser isso impraticavel.
Conelusiio Como nunca poderemos “adivi-
nhar" se um condutor achatado ficou ou nio tor-
cido dentro de um eletroduto e, sendo a “hipo-
tese do torcimento” perfeitamente. logica de
ocorrer, constatamos que os cileulos para con-
dutores achatados niio podem ser feitos a par-
tir da 1° hipétese, visto que estariamos incorren-
do em possivel erro de termos que passar os
condutores por fora da parede, ou mesmo re-
bentar a parede e trocar um eletroduto sub-di-
mensionado por um maior.

Como vimos, um cabinho equivale a 5 fios com
i — 2 mm; logo, o esfor¢o de puxamento de um
cabinho sera aproximadamente ao do puxamen-
to de 5 fios.

Na Tabela 1 relacionamos as quantidades de
cabinhos que podem ser inseridas em diferentes

culados pelo processo visto na 1* hipotese e, na
coluna Y, os calculados pelo processo analisado

na 2° hipotese (fio toreido).

Os valores Y sao realmente “os quentes”, co-
mo ja demonstramos, visto que consideram todos
os condutores torcidos.

Na Tabela 11 relacionamos as quantidades de
fios paralelos para telefonia. Os valores da colu-
na X correspondem aos ja vistos nas tabelas TA
e IB.

Observacoes

a) Em grandes lances (maiores que 15 m), ou
quando temos mais que 2 curvas de 90" no
eletroduto, deveremos intercalar caixas de
passagerm,

b) Para puxamento de fio ¢ imprescindivel dei-
xarmos um guia (arame de aco galvanizado

eletrodutos. A coluna X refere-se a valores cal- 14 ou 16 BWG).
TABELA II Fios paralelos para telefonia
I i
Eletroduto Tipo interno | Tipo externo (drop) | Tipo ext. duplo isol.
(¢ nominal) (2,5 % 54 mm) | (3,4 » 6,2 mm) (drop especial
4,6 ¢ 72 mm)
| _, | |
X | Y ‘ X | ¥ X | Y
| g el Bt el MRS - S ST
3/8" | I
1 [ 1 1 I = o ot
ol ! l
4 | 2 3 | 1 15 1
3/4” | i |
8 | 4 | 5 | 3 3 2
l’l 1 i i
15 | 7 | 10 | 6 5 4
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ERRATA

Independente de nossa vontade, ocorreram al-
guns “gatinhos crescidos” no artigo da Revista
n* 322. Em nome do Autor e da Redacio pedi-
mos escusas a nossos leitores e solicitamos se-
jam feitas as devidas anotacdes, abaixo relacio-
nadas.

Nos 1tens 2.1, 2.2 e 3.3, riscar a correspon-
déncia biunivoca entre polegadas e mm, referen-
te aos diAmetros dos eletrodutos, visto gue a
mesma nio existe, conforme esclarecemos na no-
ta 3.5 (na Tabela II, relacionamos a correspon-

déncia). Assim, por ordem:

19 mm (3/4” — nominal) - riscar o valor em
mm (19), pois o valor é 22 mm

3L7 mm (¢ 1 1/4”) — risear o valor em mm
(31,7), pois o valor é 36 mm

38 m (1m 1/2"” — nominal) — riscar o valor em

mm (38), pois o valor é 43 mm

Nesses mesmos itens 2.1, 2.2 e 3.3, constam
os valores corretos que aqui vio em negrito.

O n* maximo de fios torcidos (2 X ¢ 2,3 mm)
da Tabela I A estd incorreto. Favor anotar
na coluna 3 da referida tabela:

para 3/8", em vez de 2, leia-se
1/2”, em vez de 6, leia-se 3
3/4", em vez de 10, leia-se 5

1", em vez de 20, leia-se 10

Devemos considerar o didmetro desses fios co-
mo 46 mm (2 % 2,3 mm).

Tabela T C — A 1* coluna refere-se ao n® de
pares; a 2° e 3" ao cabo telefénico CTP-405 (iso-
lamento de polietileno — 26AWG) e, finalmente
a 4° e 5° coluna, ao cabo telefonico PVC-405 (iso-
lamento de PVC-405 (isolamento de PVQ-
-26AWG).

Tabela I C — A 1* coluna refere-se ao n® de
parando os cabos TCS-75A do RG-213/U e entre
o cabo RG-12A/U e o RG-216/U. Assim, o ¢
externo de 10 mm e eletroduto correspondente de
3/4”, sdo indicados para os cabos RG-213/U &
RG-12A/U (de eima para baixo na tabela), in-
clusive.

N.R. — O perfeito entendimento do assunto des-
te artigo depende da leitura do publica~
do, sob o mesmo titulo, na Revista 322
(fevereiro de 1975).

CIRCUITO INTEGRADO
HA-1311

AMPLIFICADOR DE 1,5 WATT

COMUNICAMOS AOS NOSSOS LEITORES QUE O CIRCUITO
INTEGRADO HA-1311, PARA A MONTAGEM DO AMPLIFICADOR
PUBLICADO NA REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO
DE DEZEMBRO DE 1973 (N¢ 308) E DE JANEIRO DE 1974 (N* 309)
ESTA A VENDA NA RADIOTECNICA AURORA S.A., AO PRECO
DE Cr$ 27,00 (FRETE E EMBALAGEM + Cr$ 7,00),

ESSE CIRCUITO INTEGRADO NAO TEM SUBSTITUTO.
NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO.

PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -- R. DOS TIMBIRAS, 263 - 1 ANDAR -- C. POSTAL 5009 -- S, PAULO - SP
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UM ABACO P
PRINCIPAIS ~ CARACT
FSICAS £ ELETRICAS

Através deste abaco pode-se caleular a re-
sisténcia 6hmica, bitola, comprimento ou resis-
téncia especifica dos condutores, quando, natu-
ralmente, se conhecem trés das grandezas ci-
tadas.

Como se sabe, a resisténcia dhmica de um
condutor é tanto maior quanto mais comprido
ele for, ou entdo, gquanto maior a sua resistén-
cia especifica ou quanto menor for sua bitola.

Assim, como exemplo, um condutor de cobre
comercial com a bitola de 1 mm?2 possui uma
resisténcia 6hmica igual a 17 mili-Ohms por
cada metro de comprimento.

Sabendo-se o valor da resisténcia especifica
de um determinado condutor, pode-se calcular
sua resisténcia dhmica através da seguinte for-
mula:

WL R LA

onde: R —— resisténeia ohmica em Ohms

1 — comprimento em metros

S = seccdo em mm?

p = resisténcia especifica (este wvalor,
que é expresso em Ohms, obtém-se
através de tabelas. Na Tabela I
aparecem os valores para 0S prin-

cipais materiais).
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I CA

COL0S DA
TICAS
)5 CONDUTORES

José Carlos J. Telles *

TABELA 1
Aluminio 0,03
Estanho 0,12
Niquel 0,13
Platina 0,095
Niquelina 0,43
Zinco 0,061
Tungsténio 0,054
Cobre - 0,0175
Ferro - 01 a 0,2
Prata —  0,00163
Chumbo i 0,204
Constantan —
Niquel-cromo = 142
Mereurio e 0,957

Os valores de 1, s e p podem ser calculados
com o auxilio das seguintes férmulas:

Como fazer operacoes com o dabaco

Através do abaco, assim como nas férmulas,
pode-se conseguir qualquer um dos quatro va-
lores jai citados, tendo-se, como também ja foi

* Téc. Lab. TELESP
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Figura 1

Seqiiéneia das leituras do abaco.

dito, trés deles. Assim sendo, vejamos um pri-
meiro exemplo: deseja-se saber qual a resistén-
cia dhmica de um fio de cobre comercial, cujo

comprimento é de 100 metros e a bitola de
2 mm2? (AWG 14).

1?) Unir, com o auxilio de uma régua, o pon-
to correspondente ao cobre comercial (0,017)
na escala de resisténcia especifica, com o ponto
100 m na escala de comprimento (escala A) e
observar em que ponto a linha cruzou com a
escala a direita do abaco. Marcar esse ponto.

2') A partir do ponto marcado na escala a
direita do abaco (no caso, 7,5), unir ao ponto
correspondente a 2 mm? na escala de seccéo
em mm?2,

3%} Ler o valor da resisténcia 6hmica na es-
cala de resisténcia éhmica que, no exemplo, serd
de aproximadamente 0,95 2 (escala A). Observe
a seqiiéncia nos desenhos da fig. 1.

60

Agora, supondo que o problema do exemplo
tivesse sido formulado de outra forma, poderia-
mos ter: de gque material é construido um con-
dutor de 100 m de comprimento, com seccio
de 2 mm? e cuja resisténcia ohmica é de 0,95
Ohm?

1?) Unir o valor da resisténcia 6hmica 0,95
Ohm (escala A) com o valor da seccio 2 mm?2
e marcar em gque ponto a linha eruzou na es-
cala & direita do abaco (7,5).

2?) Ligar o ponlo 7,5 da escala com o ponto
100 m na escala A relativa ao comprimento.

3") Ler o valor 0,017 na escala de resistén-
cia especifica, relativo ao material cobre co-
mercial.

Um terceiro problema: um fio de niquel-cro-
mo, com uma resisténcia 6hmica de 2 Ohms e
um comprimento de 1 m, que bitola em mm?2
tem?

REVISTA MONITOR
de Réidio e Televisdo
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. 1°) Unir o ponto relativo ao niquel-cromo na
‘escala de resisténcia especifica com o valor 1 m
ha escala A, relativa ao comprimento, ob-
servando o ponto que a régua cruzou a escala a
direita do abaco (6,3).

2*) Unir o ponto marcado na escala (6,3)
com o ponto 2 Ohms na escala A de resistén-
cia Ghmica,

3?) Observar o valor da bitola na escala de
seccdo em mm? (0,5 mm2).

Finalmente, a quarta hipétese sera o seguin-
te problema: um condutor de prata (resisténcia
especifica 0,016 Ohm), com uma resisténcia
O6hmica de 1 Ohm e uma bitola de 1 mm?, que
comprimento tem?

1*) Ligar o valor 1 (bitola) na escala de
seccdo em mm2 ao ponto 1 Ohm relativo a es-
cala A dos valores de resisténcia 6hmica e mar-
car o ponto do cruzamento da régua na escala
a direita do Abaco (no caso, 6,3).

2°) Unir o ponto 6,3 da escala ao ponto onde
se encontra marcado o valor da resisténcia es-
pecifica da prata (0,016 Ohm) e, em seguida,
ler o valor do comprimento do fio na escala
A (no caso, 60 m).

Observacgiio: Quando o comprimento do con-
dutor for muito grande, deve ser observado na
escala B, relativa ao comprimento e, neste ca-
so, o valor da resisténcia ohmica deve ser lido
na escala B da respectiva escala e vice-versa,

Q

SEUS PRODUTOS SO SERAO VENDIDOS
SE O COMPRADOR SOUBER QUE ELES EXISTEM

ANUNCIE - OS

M [l N I T “ R PROMOCOES E PUBLICIDADE LTDA.

TEMPORIZADOR COM FET
(conclusio da pag. 53)

tagem. Recomendamos prover o SCR de um
dissipador de calor. Cada proprietario de “ca-
rango” acharid um bom lugar para instalar o
potenciometro R. no painel:. O circuito final
estd na fig. 4. Podemos observar gque foram
acrescentados dois capacitores e um diodo, A
funcdo dos mesmos é evitar que tenstes tran-
sientes disparem o SCR e eliminar a forca con-
ira-eletromotriz produzida pela parada do mo-
tor do limpador. Todas as ligacbes necessarias
estao indicadas na mesma figura.

Referéncias

Para aqueles que quiserem obter esclarecimen-
tos adicionais, damos a seguir boas fontes de
consulta. A referéncia (1) se dedica mais ao
aspecto da fisica do componente; na (2) se en-
contra a andlise de funcionamento do circuito:
na (3), além do funcionamento e da fisica, ha
detalhes “do projeto.

(1) Electronic Devices and Circuits — Mill-
man & Halkias — MeGraw-Hill Book Com-
pany

(2) Pulse, Digital and Switching Waveforms - -
Milman & Taub — MeGraw-Hill Book Com-
pany

(3) SCR Manual — General Electric Company

— Semiconductor Products Department
Q
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N1 RUA, 0 LABORATORIO

DE ILUMI

Uma rua de caracteristicas muito originais aca-
ba de ser construida pela Philips, na cidade de
Eindhoven, Holanda., Trata-se do mais arrojado
projeto para um Laboratério de Iluminacio ao
ar livre, onde até o asfalto tem propriedades
especiais de reflexao.

Foto 1

A “Rua das Provas', com 250 m de comprimento por
17 m de largura, vista da cabina de observacio.

Finalidade do projeto

A “rua de provas”, como é chamado este la-
boratério da Philips, destina-se ao estudo mais
aprofundado dos recursos que um sistema de
iluminacdo pode oferecer, principalmente para
ruas, avenidas, pracas pulblicas, rodovias e en-
troncamentos, sob as mais diferentes condicoes
atmosféricas. A preocupacdo principal é aper-
feicoar as técnicas de iluminacio e proporcio-
nar, aos motoristas, as melhores condicoes de
visibilidade e seguranca durante a noite e em
situagbes adversas, como neblina, chuva e, tam-
bém, no entardecer, periodo de condicdes cri-
ticas para o motorista.

Trilhos, torres e lumindrias
A “rua de provas” mede 250 m de comprimento,
por 17 m de largura e seu piso é de asfalto

combinado com material refletivo. Nas late-
rais foram instalados trilhos com bitola de
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Foto 2

Coluna mével com um tambor de luminfirias a uma
altura de 10 m. Uma das lumindirias esti deslocada
para fora do tambor.

i

Foto 3

Painel eentral de conirele, A esquerda os comandos

de avanco e refrocesso das colunas, Nog instrumentos

si0 mostradas as distincias, alturas, tipos de lumi-
nirins e largura da rua.
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4.5 m, por onde correm colunas de 18 m de altura
e 12 toneladas de peso, Cada uma dessas co-
Iunas suporta um tambor com 6m de didmetro,
onde podem ser adapté.do__s_ até 8 tipos diferen-
tes de lampadas e luminarias. Esse tambor é
rotativo e ajustavel em qualquer altura da co-
luna.

Tudo as claras

As lampadas da “rua de provas'" permanecem
acesas constantemente, devido a certas exigén-
cias técnicas a que estdo sujeitas, como, por
exemplo, o seu tempo de pré-aguecimento. Além
disso, é um recurso para se avaliar o desem-
penho da lampada e seu tempo de vida, carac-
teristica importante na elaboracdp de um pro-
jeto luminotécnico.

As experiéncias

Com esse esquema séo realizadas as provas
de produto e estudo de luminotécnica. Para
uma perfeita avaliacio, todas as lampadas e

luminarias sdo provadas & mesma altura, sendo
que essa altura é ajustavel até se conseguir o
melhor rendimento.

A visualizacio e o controle das medicdes sao
feitos a partir de um ponto central e diversos
equipamentos instalados em toda a extensao
da pista fazem as medicOes locais. Sao deter-
minados valores, medidas de reflexfo, nivel de
qualidades e todos os itens exigidos para uma
perfeita iluminacido publica.

Controle-remoto movimenta o sistema

Um dispositivo de controle-remoto faz a movi-
mentacdo de todo o sistema, provocando os mais
diferentes tipos de recursos e proporcionando
uma infinidade de alternativas em matéria de
iluminacao.

Este laboratorio da Philips, além de atender
aos programas de pesquisas da empresa, per-
mite, também, a clientes interessados, a esco-
lha do “tipo de iluminacao, além de se cons-
tituir num verdadeiro show de luzes.

0SCILOSCOP

Um lancamento do Grupo de Instrumen-
tos de Teste e Medigdo, da Philips. Este
osciloscopio é um instrumento versatil, du-
plo-trago, para freqiiéncias de até 1,7 GHz,

Osciloscépio HM 3400,
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0 HM 3400

podendo ser usado também na faixa de
DC-A 10 kHz para medidas em tempo real.
Linhas de retardo em ambos os canais pos-
sibilitam a yisualizacdo do inicio de pulsos
disparados,

A alta faixa de freqiiéncia de 1,7 GHz
corresponde a um tempo de subida de 200
78, 0 qual é mais que suficiente para me-
dir pulsos rapidos. Além do mais, o ins-
trumento oferece uma sensibilidade de
1 mV e amplificacdo de sinal de mais ou
menos 200 V sobre o eixo Y. Apesar de
tudo isso, é muito facil operar o HM 3400
em altas freqiiéncias e também com toda
a confiabilidade como um osciloscépio nor-
mal em tempo real, ideal para uma ilimita-
da faixa de aplicacéo.

0

REVISTA MONITOR
de RAadio e Televisio



de

.

Servico

AGC (CAG), ATC (CAS), AFC (CAF), ETC.

Clontrole Automidtico de Fase e Freqiiéncia

Drevido a ser dificil separar o controle do osci-
lador de cor do proprio oscilador, é conveniente
repassar rapidamente suas caracteristicas.

NS GREEN

-

M1
[} N

Figura 1

O oscilador de cor mais comum usa a conhe-
cida valvula 6GHS. A configuracdo triodo-pen-
todo na realidade desempenha trés funcdes. O
oscilador propriamente dito consiste num cato-
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do, numa grade de controle e numa ‘“screen”, na
seccdo pentodo, como se ilustra na fig. 1. A
supressora e o anodo (placa) contribuem para
formar um amplificador de acoplamento eletré-
nico. A seccao triodo esta desenhada para fun-
cionar em forma de catodo e, como tal, € parte
do circuito tanque do oscilador, A reaténcia ca-
pacitiva da seccao triodo pode ser modificada
variando-se a “quantidade” de corrente que por
ela circula; isto, evidentemente, é feito facil-
mente por alteracio de polarizacao. Em conse-
quiéncia, dispomos de meios para automaticamen-
te controlar a fregiiéncia do oscilador, como se
representa na fig. 2.

47Tk
+B

Figura 2
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O oscilador transistorizado de 3,58 MHz, que
é usado em virios tipos de televisores, funciona
e € controlado de forma diferente. O oscilador
em si assemelha-se, quanto & sua operacdo, a
um triodo. O controle do oscilador se faz por
intermédio de um varicap. A capacitincia varia-
vel do diodo (varicap) é determinada pela ten-
sio de polarizacdo inversa através dele. Tal ten-
sdo é variada & vontade pelo emprego de um
amplificador de corrente continua (CC) junto a
um circuito de eontrole reguldvel, Também se
usa um regulador para compensar qualquer mu-
danga que surja na tensdo de alimentacio ou
na temperatura,

A saida do oscilador se acopla a um amplifi-
cador de 3,58 MHz, o qual nio s6 amplifica o
sinal a um nivel conveniente, como também atua
como “separador”, a fim de isolar o oscilador
de qualquer efeito de carga oriundo das etapas
seguintes,

A finalidade do oscilador de cor em um recep-
tor de televisdo é a de proporcionar uma refe-
réncia em forma de portadora para o sinal de
cor de entrada. Tal portadora é necessiria por-
que a original foi suprimida no transmissor. So-
mente se transmite w'a amostra da portadora
original. Esta se usa para garantir que o osci-
lador no televisor fique na mesma fregiiéncia
e fase com a do transmissor. Dita amostra se
conhece por “explosiio”. O sistema de controle
automatico de fase e freqiiéncia se esquematiza
na fig. 3 sob a forma de diagrama de blocos,

AMPLIFICADOR CIRCUITO l
DE ., oETecTorR |1 mecuLapce
"EXPLOSAD" DE FASE —I

J
: :
.| ampLIFIcAOOR l OSCLADOR |
DE CAF OE 3,58 MHz

mo faz com que o amplificador de “explosfo”
conduza somente durante o tempo em que esteja
presente a “explosdo”. O pulso do transforma-
dor de tempo de retorno precisa ser isolado ou
limitado pela comporta de ‘“explosdo” ou etapa
de blogueio antes de alimentar o amplificador de
“explosdo”. Tanto o pulso de “explosio” como
o de manipulacdo passam pelo amplificador de
“explosdo”. A carga deste é o primario do trans-
formador, o qual é sintonizado na freqiiéncia de
3,58 MHz. Por conseguinte, s6 se vera a “ex-
plosdo” na saida do amplificador devido a que
o pulso de desligamento (a uma freqiiéncia de
1570 MHz) foi desviado.

A “explosao” obtida no primario alimenta um
secundario centralmente derivado, o qual pro-
porciona sinais 180° fora de fase entre si, como
ilustrado na fig, 4.

1

Figura 3

A “explosdo” se transmite como 8 a 11 Hz de
3,58 MHz sobreposta ao “umbral” ou portico pos-
terior do impulso de sincronismo horizontal ou
de linha, Em conjunto com u'a amostra do os-
cilador de cor no televisor usa-se um circuito
comparador para garantir a freqiiéncia e a fase
adequadas.

Para poder usar a “explosao” é necessario se-
para-la do sinal restante, através de um ampli-
ficador de “explosdo”, Na realidade, este & um
separador de sincronismo para sincronizacio da
cor (“explosio”).

Posto que a velocidade repetitiva da “explo-
séo” ocorre & freqiiéncia horizontal, pode-se em-
pregar um pulso do transformador de tempo de
retorno como pulso de desligamento. Este 1lti-
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Figura 4

Os referidos sinais e u'a amostra do sinal do
oscilador se usam no circuito comparador (fig.
5). Estes dois sinais alimentam por meio de
Cl e C2 os diodos D1 e D2, respectivamente. A
partir do oscilador se alimentam os diodos com
um sinal de onda continua (OC) através de RS,
R3 e R4. Enquanto ambos os sinais sejam da
mesma freqiiéncia e fase em quadratura, a con-
ducio resultante através de R1 e R2 sera igual.
Devido a polaridade dos diodos, as correntes que
circulam por estes resistores estardo com sen-
tidos opostos. Como resultado, nao havera mu-
danca de tensido no ponto A.
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O ponto A é ligado a grade da valvula de rea-
tancia (ou ao amplificador CC do tipo transis-
torizado). JA que ndo ocorreu nenhuma mudan-
ca de tensfo, tampouco haverda mudancas nesses
circuitos, nem no oscilador,

Niao obstante, se o oscilador estiver defasado
ou fora de freqiiéncia, um dos diodos conduzira
mais, resultando uma variacio de tensdo no pon-
to A. [Esta variacdo alimentara a valvula de
reatancia ou o diodo varicap (por meio do am-
plificador de CC), ocasionando uma alteracéo
na capacitincia efetiva e a restauracdo do osci-
lador ao seu funcionamento correto.

Para garantir o funcionamento correto do os-
cilador, este devera estar devidamente ajustado
em conjunto com o transformador de “explosao”
e o de saida de 3,58 MHz. Isto se considera como
alinhamento do eontrole automatico de fase e
freqiiéncia. O oscilador se ajusta para obter a
fregiiéncia correta mediante “batimento zero” ou
“flutuacao livre”, da seguinte forma:

1. Eliminar qualquer tensido de correcio do cir-
cuito de “explosdo”, ligando a terra um pon-
1o qualquer para provas (consultar o que se
indica no Manual de Servico do respectivo
televisor) ou, se possivel, desligando o am-
plificador de “explosao”.

2. Variar o supressor de cor para permitir a
passagem da cor.

3. Ajustar a bobina de reatincia (caso se tra-
te de um oscilador valvulado) ou potencio-
metro de reatancia (no caso de um oscilador
transistorizado), até que as cores apenas co-
mecem a aparecer livremente. Isto indica
que o oscilador esta na freqiiéncia correta.

4, Inverter a operacao do item 1, voltando a
ajustar o supressor de cor.

O transformador de “explosao” estd ajustado
de forma que os matizes se encontrem na regiao
central do controle de tonalidade, .

(O transformador de saida serda ajustado para
um maximo de 3,58 MHz. O sinal empregado
neste procedimento pode ser o de um gerador
ou do tipo que ndo se transmite. No entanto,
¢ preferivel usar-se um sinal que ndo se trans-
mite porque alguns geradores de oficina nao tém
fregiiéneias do oscilador de cor suficientemente
precisas.

Ao realizar a localizacao de defeitos € preciso
determinar se as falhas estio no oscilador ou
nos circuitos de controle. A forma mais facil
de fazé-lo ¢, primeiramente, ajustar o oscilador
para a fregiiénecia correta, como ja se explicou.
Se se consegue a “flutuacdo livre” o problema
nao esta no circuito do oscilador. Se essa flu-
tuacio nao é obtida, entdo o defeito estd no os-
cilador propriamente dito. As causas poderido
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ser as seguintes: o cristal, a valvula, o transis-
tor, o transistor do oscilador, a bobina de rea-
tancia (CAF), o capacitor, etc.

Por outro lado, obtida a flutuacao do oscila-
dor e depois desaparecendo a sincronizacio de
cor f(arco-iris), quando existem as tensdes de
correcio, as causas provaveis podem ser os dio-
dos “descasados” ou com fugas, secundario do
transformador de “explosdo” aberto, mudanca
de valores dos resistores de “explosdo”, etc. Se
nao existe completa sincronizacio de cor, pode
existir transformador de “exploséo” aberto, fal-
ta de pulsos de desligamento, capacitor aberto,
ete. Para reduzir ao minimo os efeitos de car-
ga durante as operacoes de localizacho de de-
feitos, o melhor é seguir a “explosiao” por meio
de um osciloscépio e de uma sonda adequada de
alta impedancia.

Uma ultima recomendacio: os Manuais de Ser-
vico publicados pelos fabricantes nao contém ape-
nas circuitos; trazem explicacoes sobre circuitos,
instrucdes para alinhamentos, listas de compo-
nentes, mudancas de codigos e outras mais in-
formacdes de interesse geral. Saber usé-los é
a caracteristica de um técnico cuidadoso e com-
petente.

(Traducio e adaptacio do Boletim Técnico
GTE-SYLVANIA)
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COMUNICACOES EM
MICRO-ONDAS

1 — PRINCIPIOS

Fundamentalmente, uma ligacio em micro-
-ondas é constituida por estagdes terminais e
repetidoras.

A distancia total do sistema é conhecida co-
mo enlace e as distincias entre as estacoes
adjacentes sdo os lances. A comunicacdo entre
as estacbes & realizada em ambos os sentidos,
isto 6, de A para B e de B para A (servico
duplex), Para isso utilizam-se duas linhas pa-
ralelas independentes, pois a onda magnética
utilizada como portadora nédo transmite infor-
magoes nos dois sentidos e na mesma freqiién-
cia, como é o caso das ligacdoes em linhas fi-
sicas,

.

Romeu Toddai — PY2DJE

A figura 1 nos mostra um diagrama basico
de um sistema duplex de comunicacées em
micro-ondas.

A interligacio entre receptor e transmissor
em uma estacdo repetidora é& efetuada de trés
formas diferentes:

1 — no plano de RF (radio fregiiéncia);

2 — no plano de FI (freqiiéncia intermediaria);

3 — no plano de banda béasica (banda de in-
formacd@o total formada de varias infor-
magoes multiplexadas em frequéncia ou
tempo) — (Nota 1).

O tipo de operacao e as utilizacbes técnicas

de sistema é que determinam gqual o sistema de
interligacdo a ser efetuado.

ESTAGAO TERMINAL

ESTAGAD REPETIDORA

ESTACAD TERMINAL

! T

CANAIS TELEFONICOS
OU TELEGRAFICOS

}1 ; ULTIPLEX
2 F1

3 SADA

% ¢ F/

i ENTR.

n

F1= Terminais do lado do Rddio no equipamento Multiplex.
F2=Terminais do lado da Central telefdnica ou linhas fisicas.
M=modulodor T=transmissor R=receptor D-demodulador.

ENTR.

el Y

SAiDA

HBRIDOS

—

Figura 1
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Quando em uma estacdo repetidora deriva-
mos uma parte dos canais para informacoes
locais (da repetidora) ou mesmo para continuar
uma ligacio numa outra direcao e se, conjun-
tamente, a estacio repetidora também possuil
unidades de modulacao, demodulacio e mais os
canais de Multiplex dos canais em derivacao,
essa estacdo denomina-se repetidora “back-to-
-back” (que poderia ser traduzido por “repeti-
dora tri-direcional”, ou seja, informacoes em 3
direcoes ou 6 sentidos, conforme se vé na fig. 2).

Quanto a propagacao, dependendo da distan-
cia entre estacgbes adjacentes, podemos conside-
rar dois tipos:

a) PROPAGACAO VISUAL: isto é, os obstacu-
los topograficos ndo causam obstrucao entre as
duas linhas de visada (linhas que unem as
respectivas antenas), Neste tipo os lances mé-
dios cobrem de 50 g 70 km, aproximadamente.

b) PROPAGACAO ALEM-HORIZONTE: é
quando ndo ha visada direta entre as antenas.
Compensamos a atenuacao devida a curvatura
terrestre na poténcia de transmissio e no ganho
da antena, Iisse tipo de sistema ¢é bastante
oneroso e & denominado espalhamento, sendo li-
mitado a casos especiais, variando o comprimen-
to médio entre lances de 200 a 400 km aproxi-
madamente,

Podemos calcular o campo elétrico (E,) em
Volts/melro a uma certa distancia visual d (em
metros) de um transmissor com poténcia P1
em Watts através da formula:

\/ 30 P1
By — ———— &
d

Consideramos nesta expressio o ganho como
unidade, isto é wuma antena isotréprica. Para
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efeito de comparacdo podemos usar o dipolo,
cujo ganho é de 2,14 vezes (3,2 dB) em rela-
cao a antena isotropica. Se agora outro sinal
de poténcia P2 é enviado a uma outra antena

isotropica teremos:
2
) (2}

A atenuacdo de espago livre entre o trans-
missor e o receptor vem dada pela seguinte
relacio:

Pl 4 7d 2
R e ( S _.) (3)
P2 A

Para podermos considerar a propagacio equi-
valente ao espaco livre, isto é, valendo-nos da
expressdao (3), torna-se necessario que o “ca-
minho” entre as duas antenas (linha de visa-
da) esteja completamente desobstruido e tam-
bém no minimo 60% da 1" Zona de Fresnel.

Esta zona de Fresnel é uma elipse de revo-
luciio, tendo as duas antenas como focos e me-

Vv Ad

2

1l E: X
P2 — ——
120 2 0

dindo no seu semi-eixo menor Os
obstaculos que se encontram fora dessa 1* Zona
de Fresnel provocam, por difracao, variacoes
da atenuacao do espaco livre inferiores a 2 dB, o
que vem a ser desprezivel, face as atenuacdes
totais do lance. Q@Quando o obstaculo fica em
posicio tangente a linha de visada, a atenua-
cdo chega a 6 dB. Portanto, de u'a maneira
ceral, € de importancia secundaria manter li-
vre de obsticulos a primeira Zona de Fresnel,
devendo considerar-se apenas os eleitos de di-
fracdo em cantos vivos e elevacoes pontiagu-
das.

O maior prgblema de propagacio é a reflexéo,
quer seja em superficies da terra ou, pior ain-
da, em lagos e mares, chegando mesmo, no caso
ideal de reflexdo, pela igualdade nas intensi-
dades das ondas diretas e refletidas, anularem-
-se completamente,

No exemplo mostramos os efeitos de difracao
e reflexdo, sendo este ultimo localizado na 1*
Zona de Fresnel. Vamos analisar os dois per-
fis A e B das figs. 3 e 4.

O perfil A é inaproveitavel, apesar da 1* Zona
de Fresnel estar totalmente livre,

Ja o perfil B é aproveitavel nao obstante o
obstdculo & linha de visada, KEste exemplo de-
monstra o “perigo” de se generalizar a 1* Zona
de Fresnel no tocante a que ela seja sempre

REVISTA MONITOR
de Ridio e Televisio



12 Zona de FRESNEL
St
=l D=0nda direta
) | R=0Onda refletida
e
LAGO
Perfil A

Figura 3

livre dos obsticulos. Ocorreu o caso onde
R — D — 2, isto é os caminhos diretos e
refletidos estdo diferindo segundo um nQmers
inteiro de comprimentos de onda (\); isso é de-
vido ao lago situado na 4* Zona de Fresnel.

Resumindo, vimos que o perfil A, com a 17
Zona de Fresnel livre mas com forte reflexao
num lago situado na 4° Zona de Fresnel, ten-
deria a ser o escolhido sobre o perfil B que
apresenta também reflexdo na 4* Zona de Fres-
nel pelo lago e obstiaculos diversos dentro da
1* Zona de Fresnel e, ainda, para “reforcar”
mais, um ohstaculo tangente 4 linha de visada.

O que ocorreria seria uma recepcao pratica-
mente nula no perfil A com um “fadding” bas-
tante acentuado de 30 dB em 1% do tempo,
devido as ondulagoes provocadas pelo vento na
superflicie da agua. FEssa superficie é totalmen-
te inaproveitivel e poderd produzir os 30 dB
de atenuacio horas a fio, caso nao haja wvento.

Bem ao contrario, teriamos o perfil B com
perda de 6 dB mas constante, sendo que nesse
caso ha a vantagem de que a reflexao do lago
néo chega ao receptor e, portanto, nio anula a
comunicagio. Assim, embora com a 1° Zona de
Fresnel obstruida, o perfil B é perfeitamente
aproveitavel,

Portanto, para que haja uma perfeita loca-
lizagio das estacoes repetidoras, bem como das
reflexdes que sdo indesejaveis nas superficies,
mesmo com a 1* Zona de Fresnel livre, sera
necessirio medir as condigoes de propagacdo

r@ )
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Figura 4
1

em funcao da altura da antena relativamente
ao solo. Caso nao haja reflexdes, a atenuacio
diminuird continuamente com a altura da an-
tena até um valor constante correspondente a
atenuacdo do espaco livre vista na expressao
(3).

A}
O grafico da fig. 5 mostra a variacao da ate-
nuacao em funcio da altura da antena num
lance totalmente aproveitavel, isto é, isento de
reflexdes.

Quando houver reflexdo na superficie a me-
dicdo fornecera um grafico semelhante ao da
fig. 5, com oscilagbes no valor da atenuacio
e em torno dos valores para o espaco livre,
conforme nos mostra os calculos tedricos. Is-
sas variacbes sdo toleradas até - 2 dB, mas
quando ultrapassam -+ 5 dB ja nao podemos
mais aproveitar o lance, devendo-se entio efe-
tuar medidas em outros locais.

Podemos também determinar a altura da
antena,
@
2
o 3 — — 1t
o |
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Figura 6

No caso do grafico da fig. 6 temos 40 me-
tros como altura minima. Na pratica toma-
mos sempre 209% de reserva; portanto, a altura,
nesse caso, seria 48 metros.

Este lance é praticamente inaproveitivel de-

vido a fortes reflexfes. Ainda mais, o ponto
de atenuacdo é indeterminado devide as mdl-
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tiplas variacbes de reflexdo devidas ao clima
(variacdo da noite para o dia), da umidade,
vegetacio e outros.

Nesse caso o “fadding” seria muito grande na
propagacdo final. Este resultado constata-se
mesmo que a 1* Zona de Fresnel esteja livre
de obsticulos, Esta comprovacio efetuada no
campo para se determinar a reflexfo nio é va-
lida para sistemas de grande capacidade (de
canais telefdonicos, por exemplo). Podera ha-
ver grandes distor¢Ges, mesmo com a onda re-
fletida em 50 dB em relacdo & direta. Isto
ocorre principalmente se a diferenca entre os
dois trajetos for maior que 50 metros, o que
acarreta uma diferenca de tempo de propaga-
¢do maior que 10 gs. Se efetuarmos as medi-
das utilizando-se apenas a portadora ou um
sistema de capacidade reduzida, mesmo assim
nio detectamos existéncia de reflexbes na su-
perficie, ¥ bastante dificil, sendo quase impos-
sivel, evitar as reflexdes do solo. Baseando-
-nos no grafico da fig, 6, através dos seus pon-
tos maximos, consegue-se determinar os pontos
de reflexdo, o que jai se torna bastante 1util pa-
ra casos onde serdo empregados sistemas de
grande capacidade e onde ndo se pode escolher
muito os locais de instalacdo devido a problemas
econdmicos, Neste caso tracam-se elipses de-
terminado as areas de Fresnel que correspon-
dam. ap perfil conhecido e os pontos chamados
de contacto entre a elipse e o solo ficam assim
definidos. Em alguns casos a alteracio desses
pontos (Areas) diminui bastante os efeitos da re-
flexdo. Podemos utilizar o Processo de Rayleigh
que afirma: “Um obsticulo nido “reflete” se

b
tiver a altura h = ——— onde f é o angulo
8 f

de incidéncia da onda, medido em radianos.
Assim sendo, teremos em 4 GHz (A — 7,5 cm)
com f — 10! — 1,75 » 10-* radianos, uma
elevacio artificial que podera ser construida com
altura de 5 metros, aproximadamente, pois:

75 ¢ 10-2

T 8 % 175 % 100

— 053 v 10 o 53

. h = 53 ou h = 5 aproximadamente

Nota 1 — Ver “Introducdo a Multiplexacdo por
; Diviso de Fregiiéncia (F.D.M.)” —
Revistas 316, 317, 318, 322 e 323.
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II DEMONSTRACAO PUBLICA
DE RADIOAMADORISMO EM SALTO

Conforme noticiamos no numero anterior, rea-
lizou-se no passado dia 15 de junho a 2* Demons-
tracdo Publica de Radicamadorismo na cidade de
Salto (SP), novamente sob os auspicios da Pre-
feitura Municipal e do Rotary Club de Salto, que
comemoraram, respectivamente, 277 anos da fun-
dacfo da cidade e 11 anos da fundacido do Rota-
ry Club local.

Incansiveis, como sempre, estiveram a frente
da organizacio das comemoracies o Sr. Josias
Costa Pinto, Prefeito Municipal, e o Sr. Antonio
Wilson Rigolin, Presidente do Rotary Club.

@Quanto aos radicamadores, Salto estd de pa-
rabéns. Contava na primeira demonstracio com
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apenas um radioamador local (PY2BR@ -— As-
sumpcao), tendo neste ano um aumento de mais
de 100%, pois conta com dois radioamadores lo-
cais (PY2BRQ e PY2APW — Ambroésio) e, além
deles, o Prefeito Josias Costa Pinto, ja aguar-
dando o indicativo.

Os radioamadores saltenses contaram, como
no ano passado, com a pronta e eficiente cola-
boracéo dos colegas PY2CLV (Victor), PY2FPU
(Otilio), PY2EXF (Josué) e PY2EOX (José
Luis), de Indaiatuba, e PY2ALJ (Rocha) de
Campinas,

Gracas a atuacio e diligéncia do PYZAPW, a
2* Demonstra¢do Publica de Radioamadorismo
de Salto ganhou cores de uma verdadeira con-
centracdo radicamadoristica, pois a ela afluiram
mais de 100 radiomadores gue, com seus acom-
panhantes, perfizeram um total de 300 pessoas,
aproximadamente, vindas nfo s6 das cidades pro-
ximas, como também das mais distantes (Bra-
silia, Goiania, Curitiba, Telemaco Borba, ete.).

Com isso o0 povo de Salto poéde presenciar nao
apenas a Demonstracio Publica do Servico de
Radioamador, mas também o espirito de confra-
ternizacho que existe entre os radioamadores,
espirito esse que se uniu ao dos Rotarianos de
Salto, transformando a reunido em verdadeira
festa.
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N6s, da Revista Monitor, como no ano passado,
la comparecemos e fomos alvo das maiores aten-
¢Oes por parte de todos, especialmente do Pre-
feito Municipal e do Presidente do Rotary Club.
Nossas congratulacdes aqueles que se empenha-
ram nessa magnifica realizacio e nossos votos
para que o prognodstico do PY2APW se realize:
que Salto fenha, pelo menos, 10 radicamadores
locais no préoximo aniversirio da cidade.

E por que ndo serem mais ousados? Por que
nédo promoverem mais concentraces, reunides
ou simpoésios radioamadoristicos nessa cidade
tdo hospitaleira, acessivel e aprazivel que é
Salto?

NOTA: pede-nos PY2BR@ — que sofreu um
acidente rodovidrio quando para 1a se dirigia nas
vésperas da demonstracdo — para agradecer a
todos os amigos e colegas o apoio moral que
recebeu e, especialmente, ao Dr. Gilberto Coim-
bra e a equipe de enfermagem do Pronto So-
corro Municipal de Salto, que o deixaram “novo”
para assumir seus compromissos no dia seguinte.

Este triste acontecimento que, gracas a Deus,
nao trouxe graves conseqiiéncias a integridade
fisica de nosso bom amigo Octavio A. T. As-
sumpcido — PY2BRQ), ex-redator desta Revista,
s0 lhe causou escoriacées no rosto, Como nao
podia deixar de ser, tudo foi amenizado pelo es-
pirito alegre dos radioamadores que nada dei-
xam passar.

(———SIMEA SAFARI DE LAMBRETA_\

Existe em Sdo Paulo — SP um local onde
foram colocados ledes, os quais vivem soltos nu-
ma extensa area semelhante ao seu “habitat” na
Africa, O publico visita esse recinto, denomi-
nado Simba Safari, dentro de seus carros, com
portas e vidros totalmente fechados, circulande
por entre os reis dos animais! Pois bem: o
nosso amigo... imaginem s6... resolveu visitar
0 Simba Safari... de Lambreta (veja ilustna-
cao)!l, ..

Recordamo-nos que o Assumpgiao nos prome-
teu o ano passado: uma churrascada para come-
morar a chegada da luz elétrica ao seu sitio.
Desta vez ainda ndo foi, mas ja sabemos porque:
na sua criacio de gado ele tem uma vaca de
estimacao — a Princesa — que estd na engorda
para esse churrasco. Vamos aguardar e depois
“tiramos a diferenca”.

NINGUEM ESCAPA!!. ..

O nosso contacto de publicidade jamais teve a
oportunidade de conviver com radioamadores.
Melhor ocasidao era impossivel! Acompanhou o
redator desta Revista a Salto, onde foi alvo da
tradicional acolhida gentil,

Também teve de agiientar as brincadeiras!!
Bem, neste caso houve um apoio veridico! Acon-
tece que nosso companheiro é um “bom garfo”:
o churrasco de peixe servido no almoco estava
extraordinario. Os leitores juntem os dois fa-
tos... Resultado? O nosso amigo Claudio foi
batizado com o nome de “cemitério de comida™!
A ilustracdo abaixo fala mais claro!

/‘ [

AGORA MANDA
DUAS JACAS COMO
SOBREMESA.........
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[NOSsA cAPaA]

ESTA E A DOUGLAS

UM GRANDE FABRICANTE NACIONAL DE

COMPONENTES ELETRONICOS

UMA VISTA NO PASSADO

Fundada em 1M56, a Douglas iniciou suas atividades
no Brasil na cidade de Livramento, no Rio Grande
do Sul, produzindo bobinas-indutores para rddio.

A empresa, mudou-se para Sio Paulo em 1947, ocupan-
do entio uma fdrea de 1000 m? e contando com cerca
de B0 operdrios, tendo continuado na fabricacio de
bobinag-indutores.

A produciio inicial de bobinas foram sucessivamente
incorporadas diversas linhas de fabricaciio,

» processo evolutivo da producfio da Douglas niio 86
acompanhou a expansio do mercado consumidor de
componentes eletrénicos no Brasil, como também es-
teve intimamente ligado aos avancos tecnolégicos no
campo da Eletronica, o que levou a empresa a uma
constante diversificaciio o ampliaciio de suas linhas
de produtos, equiparando-os nos similares estrangei-
ros,

0 PRESENTE

Conta hoje a Douglas com uma 4rea construida apro-
ximada de 15000 m* e com 680 pessoas entre operdrios
especializados, engenheiros e técnicos,

® uma indastria totalmente autdnoma, verticalmente
integrada inclusive nos setores bdsicos da producio,
como ferramentaria, estamparia, tornearia, injecio de
plisticos e galvanoplastia.

Da sua linha atual de producio constam os seguintes
produtos:

— Bobina-indutores
Hxtensa linha constante de centenas de modelos
diferentes em grande variedade de tamanhos e
formatos préprios para cada aplicacio, Tipos stan-
dard e miniaturizados especiais para insercdo em
circuitos impressos ou para fiacio. Todos os mo-
delos para radio, TV e comunicacies,

— Transformadores

Deade os tipos sub-miniatura para rddios de bol-
so até opg de 1 kVA para televisio e uso indus-
trial. Centenas de versdes diferentes, grande va-
riedade de tamanhos e formatos préprios para ca-
da aplicacfio, permitem a escolha dos transforma-
dores que melhor atendem ao bindémio “gualida-
de/preco’’.

— Chaves comutadoras rotativas

Nos tamanhos standard, miniatura e sub-minia-
tura, com isolantes de chapas fendlicas laminadas
ou plisticos técnicos moldados., Para usos nor-
mais em rddio, auto-rddio, fondgrafos, TV e para
usos especificos em equipamentos profissionais
ou instrumentos de alta responsabilidade, As
chaves comutadoras rotativas da Douglas possibi-
litam milhares de combinacfes de circuitos curto
e nio curto-circuitantes
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A flexibilidade de nossos projetos permite uma
grande gelecio de catracas, eixos e montagens.

— Alto-falantieg
Completa linha de alto-falantes de alta eficiéneia
El_elligéna%ticn associada a uma incompardvel confla-
i e,

— Capacitores varidveis .
Praduzindo os tipos de dielétrico de ar ou dielé-
trico plastico, de uma a oito seccles, para uso
em AM, FM e AM-FM e para usos especiais em
aparelhos de comunicaciio.

— Chaves comutadoras lineares e¢ de balanco
Possui a linha mais completa de chaves destes ti-
pos; modelos diversos de 2, 3 e 4 posicies e de 2 a
6 pblos com diferentes possibilidades de comuta-
clp e fixaciio,

— Capacitores compensadores (trimmers)
Diversos modelos que apresentam cxcelente cata-
bilidade térmica, baixe “drift"” e excepcional fa-
cilidade de calibraciio,

— Sintonizadores de RF, FM ¢ AM-FM
Linha completa de aintonizzadores para circuitos
transistorizados de uma a vdiriag faixas de ondas
de AM, com e sem cobertura convencional de
FM. Circuitos avancados, de grande seletividade
e eficiéncia,

DOIS PRINCIPIQS BASICOS

Na filosofia da Douglas existem dois principios basi-
C08 que sio:

— Qualidade controlada

O controle de qualidade dos componentes Dou-
glas se inicia com a rigorosa selecio das
melhores matérias primas e equipamentos de pro-
ducdo. Cada estigio da produciio passa por es-
tritos controles de qualidade para que elevados
standards sejam mantidog e ¢ cliente, por sua vez,
receba componentes com a jAi tradicional confia-
bilidade dos produtos Douglas,

— Capacidade de producio
A Douglas estd capacitada a atender grandes vo-
lumes de produciio, em qualquer linha de sua fa-
bricacio, A homogeneidade, independente da qua-
lidade produzida, é sempre mantida. Os prazos
de entrega sfio rigorosamente cumpridos.

Qualidade de materiais, os melhores equipamentos de
producdo, automatizacio, extensos controles de quali-
dade, uso de méo de obra altamente especializada,
técnica aprimorada e integraciio vertical, proporcionam
aos produtos Douglas qualidade que excede em muito
as especificacfes mais rigorosas que possam ser exigi-
das.

REVISTA MONITOR
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A LOJA DO HOBBY» ELETRONICO

Para o seu eniretenimento, iniciagdo ou aplicacoes profissionais.

ADQUIRA E MONTE KITS DA IDIM

REGULADOR ELETRONICO DE LUZ — IDIM-KIT 01

Permite variar a intensidade luminosa de ldm padas incandescentes, a velocidade de mofores (de
escovas), o calor de resisténcias (soldadores, ele). Funciona em redes de 220 V.

PREGOY boivion Cr$ 113,00
REGULADOR ELETRONICO DE LUZ — IDIM-KIT 01 A
Idéntico ao anterior, para redes de 110 V PRECO . ..... Cr$ 28,70
REGULADOR TEMPORIZADO DE LUZ — IDIM-KIT 03
Aparelho muito interessante. (Ver detalhes na Revista 319) PRECO ...... Cr$ 247.00
TACOMETRO — IDIM-KIT 04 ‘
Conta-giros profissional. Adaptavel em veiculos de 6 ou 12 V (ne-
gativo ao chassis), 4, & ou 8 cil. Acompanha gerador de pulsos
para calibragem (Yer detalhes na Revista 325). PREGLNIN s inis Cr$ 322,00
LUZES PSICODELICAS — IDIM-KIT 05
Seu baile ficard mais incrementado, com faquele® efeito de luzes
{Veja detalhes na Revista 320). PRECO" rcini Cr 165,90

TEMPORIZADOR PARA LIMPADOR DE PARA -BRISAS — IDIM-KIT 06
liga e desligan avtomaticamente conforme @ necessidade. Para vei-
culos de 12 V., PRECOT . Tk, Cr$ 95,70

KIT METRON

Produtos quimicos para fazer placas de fiu;c':o im pressa por pro-
cesso fotogréfico: inédito e realmente funcional processo descrito
nas Revistas 317 e 318, PRECEY: i Cr$ 95,00

Impostos inclusos nos pregos.
Pedidos acompanhados de cheque visado pagdvel em Sdo Paulo,
NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO

Frete por conta do comprador; se desejar pelo correio, eaviar mais Cr$ 10,00 por kit,

RADIOTECNICA AURORA 5.A.

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP




COMPUTADOR ENSINA MATEMATICA, FAZ DESENHO, JOGA COM
AS CRIANCAS E DECIFRA O AUTOR DE UM TEXTO LITERARIO

O grande avanco conseguido, nos ultimos
anos, na area de processamento c]etrénico de
dados, influenciara, de maneira marcante, a vida
das proximas geracfes, K a opinido dos futu-
rologos da cibernética. A convivéncia com o
computador serd uma coisa tfo normal guanto
o & hoje, a convivéncia com o radio, a televi-
sio, a geladeira, o carro, ¢ telefone. E isso
representa um desafio para os educadores atuais:
preparar o caminho e dar hases ou condicoes
para que as novas geracdes possam conviver
com os computadores, Nesse sentido, milhares
de estudantes, professores e educadores devem
ser orientados desde ji e os métodos de ensino
terdo que ser reformulados.

Os planos estio tracados

A, Philips, lider internacional do setor de com-
putadores compactos, estabelece trés importan-
tes arcas de prioridade, para uso de computa-
dores no campo educacional: o aprendizado as-
sistido por computador, a administraciao escolar
e a tecnologia de computador,

Brasil e Gri-Bretanha na lideranca

O Brasil, ao lado da Gra-Bretanha, é o pioneiro
no uso dessa nova “mdaquina de ensino"”, atra-

COMPUTADORES

INTRODUCAO A PROGRAMACAO DE COM-
PUTADORES — Crawford & Copp — Port.
Cr§ 50,00
O COMPUTADOR — Manual de Instruciio Pro-
gramada — Paul Allen — Port. Cr$ 25,00
PROGRAMACAO PL-1 — Manual de In‘stmmo
Programada — E. H, Barbour — Port.
Crg 80,00
PROCESC> DE DATOS Y PROGEAMACION
RPG Amplicacion al Sistema 3 — Gil-
dersleeve — Kap, Cr$ 129,00
COMPUTADORES ANALOGICOS E DIGITAIS
— Celso M, Penteado Serra — Port.
Crs 50,00
COMPUTADORES ELETRONICOS DIGITAIS
— A, Vasconcellos — Port, Cr$ 32,00
PROGRAMACAO E PROCESSM[ENTO!CO‘\K—
PUTADORES ELETRONICOS — A, Vas-
concelos — Port. Crs 38,00
PROCESSAMENTCO DE DADOS NAS EMPRE-
SAS — Elias M. Awad — Port. Crg 75,00
INTRODUCAO AO PROCESSAMENTO DE DA-
DOS — W. A Bocchino — Port.  Cr% 45,00
FTORTRAN MONITOR-PRINCIPIOS — Pacitti
— Port; Crs 68,00

Atendemos pedidos pelo BREEMBOLS0O POSTAL,
superiores & Cr§ 30,00, com despesas por conta do

comprador.
LITEC
LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
Rua Sta, Ifigénia, 180 -- Tel: 34-3101
Caixa Postal 30 869 - 01000 - Sdo Paulo
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vés da experiéncia que vem sendo realizada no
Colégio Maria Imaculada, em Sio Paulo, onde
um computador compacto Philips tem o lugar
de honra na classe de Matematica. Assistidos
por um orientador, os proprios alunos (inclusive
os de 1° grau) operam a maguina e conseguem
programa-la para a reproducio de desenhos,
graficos e até para determinar o autor de uma
obra literaria; quem quiser, pode também dis-
putar varios tipos de jogos com o computador.

O ensino de Matematica vem assumindo uma
nova feicAo com a utilizacdo do método ‘“‘mate-
matica unificada", desenvolvido pelo “Teacher’s
College” da Universidade de Columbia (E,U.A.).
Trata-se de um curso especifico onde o compu-
tador desempenha um papel primordial dentro
do programa, ensinando a resolucao de dificeis
problemas, decifrando férmulas e determinando
resultados surpreendentes para os alunos. In-
clusive ‘alguns conceitos matematicos estio sen-
do introduzidos antecipadamente, sem acarretar
problemas para a segliéncia do aprendizado.

A substituicdo de calculos fatigantes, a des-
coberta de novas férmulas, o interesse da pro-
gramacao e o prazer dos resultados abrem um
novo mundo para o aluno,

Atualizaciio pedagogica

O programa inicial do use do computador no
aprendizado, restrito ainda & area de Matema-
tica, deverd se estender também as demais dis-
ciplinas, dentro do plano de atualizacio das
téenicas e recursos pedagégicos no Colégio Ma-
ria Imaculada. Além do computador, o colégio
dispde, também, da mais perfeita instalacio de la-
boratorio de idiomas, laboratérios de Fisica,
“centro de negécios”.

Quimica, Biologia e um
A

Alunos de Colégio Maria Imaculada (S, Paunlo - SP}
operam o computador Philips, que desempenha im-
portante papel dentro do “curriculum” escolar,

REVISTA MONITOR
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KITS PARA MONTAGEM

Diversos leitores tém-nos escrito pedindo informacoes sobre kits anun-
ciados e vendidos pela FILCRES — Importacao e Representacoes Lida.
Numa especial deferéncia do Departamento Técnico daquele empresa,
publicamos neste niimero trés deles, cujas explicacoes essenciais esclare-

cerao a todos.

PLACA DE FIAGAO IMPRESSA(VISTA DO LADO COBREADO)

(3 O ) (g

A,5kpF ASkpF SKEA/TV
746 ||| 7446 % 7446 | | 7446 X 7446 | | 7446 ,
2200 2200 1,5kpF
-0 . *—8 °*—
7490 ¢ [ 7492 4 | 7490 4 | 7492 4 \| 74904 | 792 4 5
——— oJ fe1.5kpF
7410 d ACERTA HORA ACERTA MINUTO

DISPOSICAO DOS COMPONENTES(VISTA DO LADO COBREADO)

RELOGGIO DIGITAL (DIGITIME)

1¢ 7490; a cada 10 pulsos, 10 segundos, o pino 11
passa de -5 V a 0 V; esta transicAo acrescenta

0O sinal de entrada no relogio é fornecido pelo 1 ao 2° 7492, que conta as dezenas de segundos.
oscilador padrdo 1 Hz, aplicado no ponto A atra-  Este, por sua vez, a cada 6 contagens, 60 segun-
vés do resistor de 220 2; chega ao pino 14 do  dos, tem uma ftransicdo de -5 V para 0 V no
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i 7446 S'TJ ® 7008 ¥ [* 726 o TEde TS gaag ) e
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— — H | Hoer | Z
JEE Y .|—'.1"a 3 12 'j? 9 ‘1;1 2 ] { Osc. padrdo)
[ ?(:1?2 "‘i_' ? 34699 5 Hj? ?4_,2 i3
| | [1] l
[ =
| LB_"“ | 1,5keF
7410 ] « NUMITRON _DR2000 £
B8 RELOGIO DIGITIME 16
N e X P LWL S DN RS S

N ¥
seu pino 9 ligado através do resistor de 220 2
no pino 14 do 7490, contado da dezena de minuto,
acrescentando-lhe -}-1.

OSCILADOR PADRAO 1 MHz, 1000 kHz .....

O funcionamento do minuto & idéntico ao do
segundo. Ha uma pequena diferenca no funcio-
namento da hora: é utilizado um NAND de 3 en-
tradas 7410 que, na passagem para 24 horas,
zera 0 7492 e o 7490 da dezena de hora respec-
tiva.

Todas as saidas BCD (binario codificado em
decimal) " dos contadores sdo ligadas ao T7496.
Este decodifica. o binario em 7 segmentos para
0s numitrons DR 2 000.

Para acerto de hora injetamos 100 Hz do os-
cilador padrao no ponto C; o acerto dos minutos
& realizado pelos mesmos 100 Hz injetados no
ponto B.

Hz

(['ITFS

100 WL

*fH*15kpF
o

o[71.8Kk0}e ._ll_'1r5ka

7450 ‘ F 7490
(-]

T | e
L]
e r?490 ci 3| 7% 4
* XTAL ® ---ﬂf S Jlotsker § OKPF
2 s}

10_40pF
T

o

o

E 7490 | # 7490
o

PLACA DE FIACAO IMPRESSA
(VISTA DO LADO COBREADO)

DISPOSICAO DOS COMPONENTES
(VISTA DO LADO COBREADO)

=

| XTAL= tMHz OSCILADOR PADRAO

REVISTA MONITOR
de Rédio e Televisiio



O oscilador propriamente dito é realizado uti-
lizando um 7400 (quad input NAND GATE) e
um cristal de 1 MHz, Esta freqgiiéncia é dividida
por 6 décadas 7490, cada uma dividindo por 10,
dando como resultado final 1 Hz,

OSCILADOR PADRAQO 1440 kHz

Mesma coisa para o oscilador, mas utilizando-
-se divisdes sucessivas por 10; temos 1440 : 10 —

— 144 kHz; 144 : 10 — 14,4; 144 : 10 — 1,44
kHz; 1440 : 12 — 120 Hz; 120 : 2 — 60 Hz;
60 : 16 — 10 Hz; 10 10 — 1 Hz.

As placas de fiacdo impressa, bem como todo
o material necessario, encontram-se a venda na
FILCRES (veja anlncios nas pags. 8, 9 e 28).

Q

1) Interligando-se o terminal de saida de um
amplificador operacional a sua entrada in-
versora, qual serd o ganho de tensdo obtido?

] & o

] m 1

O =« 10

[] & 1000 .

2) Desejando-se passar de decimal para bindrio

o namero 17, obtemos:

[] a) 1000
|:| b) 1001
' ¢ 10001
[:] d) 10101
3) Qual & o resultado da adicdo binaria de
01101 com 011107
[] a) 10110
[] » 11011
[] < 01011
[] @ 11001
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4) Qual é o resultado da multiplicacdo binaria
de 101 por 101017

D a) 11011

E] b) 1101101

[] ¢ 1011010

D d) 1101001

5) A multiplicacdo do teste anterior correspon-

de em decimal a:

= a) 2 i

O b) = bHx2l

5} e) 6'x18

[ id e 15

6) A divisAo binaria de 1101 por 101 tem co-

mo resto:

] a 01

Wkt

M ¢ 10

] d 00

(respostas no préx, nimero}
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No Rio, para maior comodidade, faga sua matricula em qual-
quer um dos cursos préticos mantidos pelo Instituto Radio Téc-

nico Monitor, tais como:

1 — RADIO, TRANSISTORES, TELE- 10 — CONTABILIDADE PRATICA
VISAO BRANCO/PRETO E A CO- 11 — AUXILIAR DE ESCRITORIO
RES, E ELETRONICA GERAL 12 — SECRETARIADO PRATICO

2 — TELEVISAO A CORES E ELE- L e
TRONICA 13 — PORTLI -

3 — ELETROTECNICA DENCIA

4 — ELETRICISTA ENROLADOR {EN- 14 — %NGLES COMERCIAL
ROLAMENTO DE MOTORES) 15 — PORTUGUES E INGLES

5 — ELETRICISTA DE AUTOMOVEL 16 — CALIGRAFIA

6 — ELETRICISTA INSTALADOR
7 — DESENHO MECANICO 17 — CORTE E COSTURA

8 — DESENHO ARQUITETONICO 18 — MADUREZA GINASIAL
9 — DESENHO ARTISTICO/PUBLICI- 19 — TRANSISTORES E SEMICONDU-

TARIO TORES

Nossa Filial-Rio dispce de todo o mate-
rial de ensino enviado em nossos cursos,
para o pronto atendimento dos alunos.

E também: numeros atrasados e assinaturas
da REVISTA MONITOR de Radio e Televisao.

INSTITUTO RADID TECNICO MONITOR S.A.

FILIAL -- RIO
Av. Marechal Floriano, 38 -- Sobreloja 208 -- Fone: 243-9990
20000 - RIO DE JANEIRO - RJ

EEASEE SRR R R

':IEEIEEIE'l‘.ilEElEO‘!I'!lEiIEEIEiIEEIE e £
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/4, | REVISTA MONITOR
0E DI E TELENSHO

REDACAO E ADMINISTRACAD:
R. Timbiras, 263 - Fone: 220-1422 - C.P. 30211 - SP.

Propriedade do
INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S.A.

Diretoria:
ACHILES LEOPARDI
(ODARCY 5. BARINI
WALDOMIRO RECCHI

Produtor e Redator Técnico:
ALEXANDRE VERGUEIRO MARTINS

Secretdria de Redagéio:
HELOISA HELENA P. HUFF

Desenhos:
CARLOS W. MALAGOLI
CHOJI HUMBERTO KITAHARA

Consultor Permanente:
NICOLAS GOLDBERGER

Supervisdo Técnica:
Eng® ADALBERT W. MIEHE

Contacto:
CLAUDIO R. RODRIGUES

COLABORADORES PERMAMNENTES:
Prof. Alvaro D. Moraes Filho
José Carlos J. Telles
Prof. Mewton C. Broga
Octévie A. T. Assumpgdo
Romeu Toddai
Eng’ Sérgio Américo Boggio
Eng® Tomds Hajnal

Produgtio Gréfica:
TIPOGRAFIA AURORA S.A.
Rua Gal. Coute Magalhdes, 396 L

Distribuidores exclusivos:

FERNANDO CHINAGLIA DISTRIBUIDORA S.A.
Rua Teodore da Silva, 907 — ZC-11
RIO DE JANEIRO — RJ.

Publicidade:

MONITOR PROMOCOES E PUBLICIDABE LTDA.

Rua dos Timbiras, 263 — 2° andar — Sala “B®

Telefone: 220-7422 — Caixa Postal 30 277
SAO PAULO - SP

CIRCULAGCAO

Publicagéio mensal que circula em todo o Pais, Portugol
e Provincias Ultramarinas.

Tiragem: 23.000 exemplares

ASSINATURAS
Toano | e o e e e Cr$ 90,00
b T I e L R et Cr$ 175,00
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MODELO 2160 SEMI-PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 350 mm Lateral: 302 mm
Altura: 162 mm « Peso: 3.8009

MGDELO 2060 STANDARD

MEDIDAS EXTERNAS
Frent: 335 mm Lateral: 302 mm
Alturd: 1615 mm Peso: 3.680 g

MODELO 4 000C BANDEJA FROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente; 470 mm Lateral: 360 mm
Altura: 170 mm Peso: 7.200 g

MODELO AUTOMATICO MINI-CHANGER

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 273,30 mm Lateral: 207,5 mm
Altura: 165 mm Peso: 1.900 g

MODELO 712 MANUAL
MEDIDAS EXTERNAS

Frente: 273,30 mm Lateral: 207,50 mm
Altura: 81 mm Peso: 900 g

MODELD 3500 C INTEGRAL LUXO

MEDIDAS EXTERNAS |
Frente: 390 mm Lateral: 340 mm "
Altura: 175 mm Peso: 57509

MODELO 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm Lateral: 302 mm
Altura: 161,5 mm Peso: 3.850¢g

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das indistrias

eletronicas internacionais.

SINONIMO DE QUALIDADE

WINCO

SEDE e FABRICA:

R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta
Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS

INDUSTRIA BRASILEIRA

FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:
1454 -- Fone: 65-6531
Cédigo Postal 05047 -. Sdo Paulo - SP

Rua Coriolano,

TRONST promogies




ASSIM NASCEM 5.000 GEMEDS

Aqui tem inicio a difusédo, processo de fabricacao que permite criar,
‘simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacdo, somos os Unicos na
América Latina desde 1966,

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.
Fabricando integralmente o Transistor, eliminamos a dependéncia do
Brasil neste setor estratégico da eletronica. :

E ainda colocamos a sua disposicdo ampla e permanente consultoria
técnica, através do nosso Laboratdrio de Aplicagoes.

PHILCO - Jogos completos de Tran51st0res de Silicio para tedas as
aplicagoes.

PHILCO <«

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAQ PAULOD: PHILCO - RADIO E TELEVISAOQ LA - Puz Urural, 95 & TRANCHAM S.A. IND. E.COM,
- Rua Santa Ifigénia, 260,453 = 507 ® COM. E IND. DE RADID E TELEVISAQ SIMPSON LTDA «+ Rua
Santa |figénia, 585 & RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco. 301 e t‘:!‘f';iE & ClA LTDA - Fua Antonio
de Barros, 235 e ELETROPAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA - 'Rua Antonio de Barros, 322
STARK ELETRONICA IND, E COM, LTDA . Rua Vapabussu, 463 e FDHﬂECEDOHA ELETRONICA FORNEL
LTDA - Rua Santa Ifigénia, 304 e SANTOS: JERADIO COM. IND, LTDA - Rua Jodo Pesspa, 230
GUAMNABARA: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Mem de Sa, 204 e EBICOL - EMPRESA ERASI-
LEJRA. DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA - Av, Presidente Vargas, 5% s/ loja 205 ® CHER - RIO
LfﬁPHESENTJ\COES LTDA - Av, Gomes Freire 196 e PORTO ALEGRE: COMERCIAL RADIO
,'ﬁv,n!uherm Bins, 625 ® SALVADOR: TV PECAS LTDA - Ruz Jose (»nn{;al\.'e'; 45 - Ipja 3,
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