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A qualidade de um som
pode comecar aqui.

2 "‘"‘*-*‘5”%-- %&wm.» S

Ou terminar.

A boa reproducio sonora depende
fundamentaimente da qualidade do
altofalante.

De sua capacidade em reproduzir
fielmente toda & gama de
frequéncias audiveis, com o minimo
de distorc&o harménica.

Coisas que podem parecer um
pouco complicadas para vocé. Mas
que seu ouvido entende,

Por isso, a Bravox tem uma linha
completa de altofalantes: a Linha
Selo 20, com modelos adequados
para cada finalidade.

Os cones de todos os altofalantes

Bravox s3o fabricados nas mais
modernas méaquinas do mundo.

E a garantia do-som absolutamente
puro.

Procure um revendedor Bravox.

Ele pode Ihe informar sobre o
altofalante certo para cada caso.
Com Bravox, a qualidade de um
som nunca termina no altofalante.

() BRAVOX

aalmado som




TRANSISTECNICA!

RESOLVE O SEU PROBLEMA DE COMPONENTES PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS:

1°) DISTRIBUIMOS DAS MELHORES MARCAS
NACIONAIS E IMPORTADOS;

2') TEMOS OS MELHORES PRECOS DA
PRACA;

CONDICOES ESPECIAIS NO ATACADO,
PARA TODO BRASIL, CONSULTE-NOS;

4’) A MAIOR VARIEDADE DE PECAS ESTA
CONOSCO;

5') DAMOS ORIENTAGAO QUANDO NECESSITAR
SUBSTITUIR ALGUM COMPONENTE.

A TRANSISTECNICA E A SOLUCAO

SEJA O QUE FOR QUE ESTEJA PROCURANDO EM
TRANSISTORIZADOS.

PROCURE-NOS SEM COMPROMISSO: GARANTIMOS
QUE SAIRA SATISFEITO.

ndo atendemos por reembolso

RUA DOS TIMBIRAS, 215 a 217

ﬂ AH s ls”[:“"m {Equina Rua Sta. Ifigénial

ELETRONICA LTDA. TELEF.: 221-0098 - 01208 - S. PAULO - SP

324 - ABRIL DE 1975




ESTEREO
MULTIPLEX
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, fodos em circvito impresso, de fécil inter-
ligagéio, resultando em um receptor FM Estéreo de alfissima qualidade e sensi-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento.

° ?inionizador de FM por permeabilidade e com sintonia
ina.

e Canal de FI pacto, de alto rendiment:

o Unidade multiplex estéreo automdtica, dotada de
circuito integrado e indicad i de impul

o Amplificadores de safda de &udio com elevado padrio
de qualidade.

® Transformador especial para fonte de alimentagéo.

o De fdcil tag com os médulos pré-calibrados,
este receptor pode petir com qualg similar
importado.

NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S.A

ESCRITORIO o FABRICA - RUA TITO Ne=- 978/980 -~ FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL Nt 1593 — Enderego Telegréfico: «SOLHARTRONIC» — Séo Paule

REVISTA MONITOR
de Radio o Telovisio
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PEGA PEGAS

Eletrénica - Televisio - Audio— Comp es
Remetemos para todo o pafs, pedidos superiores

a Cr$100,00 contra cheque visado ou reembolso,
ELETRONICA IPIRANGA C.Postal 042 415

SEMICONDUTORES INSTRUMENTOS COMPONENTES PARA i

Complefa linha das APARELHOS TRANSISTORIZADOS
afamadas marcas S
il o # OSCLOSCOPIOS. @ MULTIMETROS | | oo | eres
®SIEMENS @RCA e PHILIPS SCEUBORS BETVA DORES SCAIXAS PLASTICAS ANTENAS 3
semomca

Iplmnm Loja 1 - R. Bom Pastor, 268 - Fones: 273-5402 - 273-0947 - Ipiranga
Loja 2 - Av. Engenheiro Armando Arruda Pereira, 507 - Jabaquara

LANCAMENTOS

ESTABILIZADOR AUTOMATICO nicleo saturado ]
Entradas: 70 @ 130 — Saida 115 variegio méx,

1v
60 @ 140 — Saida 115 variagie méx.
2v

Oistorgio harmnica melhor que 5%
Rotagéo de fase igual a 0
Regulagem melhor que 1% tante em vezlo como
em carga
Poténcias: 250 W (para TV Branca o Preto)
350 W (pars TV Coloridal
Sem vibraée macanica

IGNICKO ELETRONICA PARA CARROS
Consumo da bateria 0,81A

platinado 0,24
Centelha constante em alte
Economia de combustivl d
Arangue imedisto, instalacio

baixa rotagio
m de 8%

cil.

ACEITAMOS REPRESENTANTES REGIONAIS PARA TODO O BRASIL E EXTERIOR.

WATSON - MDUSTRIA DE COMPONENTES FLETRONICOS LTDA.

R. OLINDA, 125 .- FONES: 247-9506, 2472449 - C. POSTAL 5294 — SOCORRO -- 5. PAWLO - SP

4 REVISTA MONITOR
de Radio e Televisio
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Escreva para NOVIK S A. Industrla e Comercm
Cx Postal 7483 San Paulo SP.

ZERSEERRE LS
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MO TOROLA
Semicondutores

DIODOS — — SCR —

RETIFICADORES DE 3 A — 100-1000 V — MR501-510
RETIFICADORES DE 6-22 A ~— 100-600 V — MR751-756
SCR PLASTICOS 8 A — 600 V — 2N4444

SCR PLASTICOS 12 A — 400 V — 2N6397

t e S == técnica semicondutores

RUA MADEIRA, 28 - FONE: 228-0224 -- SAO PAULO -- BRASIL

INSTRUMENTOS DE PAINEIS DE TODOS
OS TAMANHOS, TIPOS E VALORES

MILIAMPERIMETROS, MICROAMPERIMETROS, GALVANOME-
TROS, VOLTIMETROS, AMPERmmOS, MILIVOLTIMETROS
e mais
OHMIMETROS, MEGOHMIMETROS, AMPERIMETROS DE ALICATE,
MEDIDORES DE TERRA, ANALISADORES, TESTES DE MEDICAO
EM GERAL.

Vendas com garantia de assisténcia técnica

BERNARDINO MIGLIORATO & CIA. LTDA.

RUA VITORIA, 562 - CONJ. 12 - NOVOS FONES VENDAS, 220-3986 - 220-2193
CEP 01210 — Fundado em 1944

REVISTA MONITOR
de Rddio o Televisio



PARA SEU ENTRETENIMENTO, NEGOCIO, COMODIDADE OU ATIVIDADE
PROFISSIONAL
REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (220 V)

IDIM-KIT 01

OTA  REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (110 V)
¥ 03 REGULADOR DE LUZ TEMPORIZADO (110 V)
2 04 TACOMETRO PARA AUTOMOVEL (6-12 V)
(Conta-giros, 4-6-8 cilindros)
£ 05 LUZES PSICODELICAS (110-220 V)
06 TEMPORIZADOR PARA LIMPADOR DE
PARA-BRISAS (12 V)
Todos os kits séo completos, inclusive com caixa e manual de. instrucdes pro-
fusamente ilustrado,

Enderecos de alguns revendedores:

R e v, renident r- Z . Sta. Ifigénia,
Belo Horizonte — 5 Sio Paulo — SP L io Paulo — SP
.

203/4/5
Rio do Junelra —
)

. José do Rio Pre-
to — SP

Né&o encontrande na loja de sua preferéncia, procure diretamente na IDIM.

ATENDEMOS PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL PARA TODO O BRASIL.
Despesas por confa do comprador.

Desejando maiores informacies envie o cupom  shalxo

ENDERECO
CIDADE ESTADO cup

INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRONMICA IDIM LTDA.

AV. SANTO AMARO, 5186 — CEP 04702 — SAO PAULO - FONE: 61-6876

324 - ABRIL DE 1975




“MOS LSl

LaC 8165 — Giraulto digltal LSL - m relogio om um clrcuity 86, - Mar

rea segundos, minutos,
a8 o umclens com 16 V. 7 ma.
Bt &'t

€0 do circuito mais'as inst

@15 — 5 DECADES COUNTER — Um contador B C D de § Seeagns com roset, lateh o

ultipicx,  Entrada e saida compativel com TTL. Brete

3816 — Contador programivel que divide por qualquer modulo de 3 @ 262, 145, Compativel
— Tdeal para programadores © Gontador programavel. " Proto Org aio,

8257 — DOT MATRIX CHARACTER GENERATO!

R ardcter selecionado
com & seqiéncla de 5 tmpulsos mas 1 linhes, Capasidede 96 60 eemterecionado
Preco Cr$ 370,00,

8258 — DOT MATRIX CHARACTER GENERATOR — 5 bil
cgm & seqléncla’de 7 impulsos nas § Jinhas. Capacidade
Preco Cr§ 300,00,

o, garécter selconado
dé 64 caracteres Af

820 — DOT MATRIX CHARACTER GENERATOR — 7 X 9 bits. 64 caracteres Cr§ 340,00,

FILTROS CERAMICOS

P/ RADIO AM - SFD 455 D CIS 1000 P/RADIO TM - SFG 107 MA crs 40,00
A 107N - 30KES (vermyy

Freatencia contral  455KH 4 2kHz B 10 ehiEts o rokere ()

Freqtitncia central C: 10.78MHz 4 30kHz (laranje)

D: 10643 y. 30KHz (proto)

Seletividade 2608 Min, (—10KHz Off) B 1076MHs 3 30KHz (branco)

s . 8, farsura g bunda 2i0erts o,

Tmpedancia de salda $kA20ab Min. (+10ktts Of)  J9B largura de bands

P/ RADIO AM - BF B 455A Coon s

Freqiéncia central 455KH L 2Hz

3dB Largura de banda  45KHz - 1kHz

RESISTORES 13 — 12 W
U até 10 Mg Cr$ 0,25
4R Largura de banda SkHz L 2kHz
= RESISTORES 1/4 — 1/2 W
menos de’ 1000 crs 040
SUBSTITUE 0 CAPACITOR NO EMISSOR DO
TRANSISTOR DE FI MELHORANDO A CRISTAL OSCILADOR MINIATURA
SHLETIVIDADE
®/ CX. TTL:
NOCLEOS DE FERRITE EM E OOM 100 Kz r$ 160,00
CARRETEL e Cr$ 130,00
144 5 150,00
£ 2 posto 030 em 08 50 8 30 secsin 03 Pontas de Prova p/ multimetro lisa  Cr§ 12,00
Cr§ 10,00 (simples); E seccho 1 _emt; (Fina e Grossa) espiral  Cr§ 16,00
cmem ) Gunlo): ’ugchlsmz Cr3 24,00 Potenciometro s/ch linear Crs 450
. Potenciometro o/ch log. ors 500
POT. CORES ¢/ CARRETEL _ vpos 693 — Pumndomeuo c/ch dupla log, crs 6.00
92 — —22cm g Cr$ 22,00 — 3 am ¢ Trimpot Crs 2,00
Cif 35 W Caplcllnr de téntalo - 10 4F 25 V crs 7,06
JBED BELAY contasto mmA — 0V s 600 Capacitor de tantalo - 22 ,4F 8 V  Crs 11,00
& D/ recd Grs 5.00 Capacitor de tantalo - 47 4P 35 V  Cr$ 1100
msmnmwonns DE PULSOS PARA SCR: 4 flos crs 15,00
fios. Cr§ 20,00
GRAXA SILICONE — POTE COM 18 cm? crs 1000
LANTERNAS FLUORESCENTHS:
inllume — COM CABO P/ BATERIA OU ACENDEDOR cr 130,00
Lampions G 15
RETO SOLIDO (somente juntar dgua morna). 1 kg Crs a0,
SOQUETES PARA CIRCUITOS INTEGRADOS: — 14 pinos, Cr$ 10,00 — 16 pinos Cr§ 10,
MALIDRILL MT 010 — Mm(iuudelru. 12 V: ideal para furacio de placas de fenolite e fibra
de. vidm — Cr$ 160,00,00 — Broca MALIDRILL — Cr$ 10,00
LDR ¢ 1/2" crs 800
Soqubies B/ thansistor de potencia TO- (INABS). Facilite & fixecs sem soldar o terminais,
s
m:ﬂu:té‘p:\u Circuito impresso (pinos dourados) em policarbonato, 10 Pinos Cr§ 25,00 — 22
So

oauete para Clicuitos tmpressos (pinos dourados) em dyalil com 13 pirios Crs 25,00,

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisao




CIROUITOS INTEGRADOS LINEARES

708 BPC — Amplif. pot. dudio 5§ W Cr$ 30,00
o — TIMER Cr§ 18,00
er, alto desempenho Cr$ 11,00
ﬂl(e'renchl alfs velocidads s 120
iio alta sensibilidade Cr§ 14,00
— Reguiador de tensio de slta preci Gy 200
Amplit”oper. /" netruzients de medicao ae precisao Grd 13800
ainplif, de gudio baixo rul o3 m0
Spcrac. com compensacto de frequencia. Gy 150
s 1100
— Cr§ 12,00
748 HC Amvll( operlc, alto dewnps nho. Cr§ 15,00
7805 UC — Fonte regulador: onmpl N1 A 3 (ermmau Cr$ 33,00
1813 — Fonte reguladora complel v ord 3000
7515 — Ronte regladors complets — 13 V = o w0
50 Vi Gt a0
TRA UG & osia e gulafiora complota 34 V L A 8 terminala Grs 5300
Rebsio — Acopiador optico & 1000
AMPLIFICADOR DX AUDIO AT2 3 W LASOP LAwSIP LAWSIP
"Tensdo de alimentacdo R 132 v 18
Gonsumo sem’ sinal B ma 18 °mi 5 mA
“Ganho 30 dB 30 dB 30 dB
Potem)a de 10 W 20 W 30 W
omc.! a 05 W 05 % 0,5% 0.5%
k 3 k
100 Kita 100 Kiz 100 KHz
10 mv L0 mv
CR$ 22,00 Crs 22,00 Cr$ 27,00
DI0DOS
2051 — 5 100 ¥ — RETIRICADOR  Crs 4
308 — 34 200 v 5.3
805 = 8% 300 ¥ T RRTresboR < ert 0
IN400L — 80 V/1 A — relificado ors 100
NI 400 V/1 A — rotifica ors 150
He0 = = COMUTACAO RAPIDA 40 V-220 mA &3 om
INI8  — N9l — COMUTAGAO RAPIDA 75 V-400 A oS 100
ZENERS — 47 — 51V — 56 V = 68 V — 12V — 10V G5 300
DISPLAYS E INDICADORES
ELY 10— LED iodo emise, do luz vormlha 1.7 V 50 mA) ors 230
DISPLAY LED 7 segmentos vermelho — 1/4" Cr§ 26,00
NS 100 SOQUETE FARA FN Crs 100
EXP 80 — DISPLAY LED - /7 (lecol, w6e) Crs 30,00
DR 2000 — DISPLAY FILAMENTO 7 segment o TTL, s 2100
DR 3010 — DISPLAT FILAMENTO 7 sckmentos o/ ponts ascimar Grs 2100

“BLITZ” — IGNIOX0 ELETRANICA

A DESCABGA CAPACITIVA

Acompanhe o avanco da_tecnologia colocando em

sou carro um distema de ignicio cletronica’ que

Ihe permitiré obter as seguintes vantags alor
. vele. permitindo queima to-

, aumentando o rendimento do

g
?r
SR
3

dese: 3
dispensando s froatientes regulagens e trocas;

nruds; mais répidas mesmo & baixa 1 ura.
oc 1 motor mals “mervoso’ aumen-
15 sonsiosiments 3. aceleras se

s

Tar,  adsptar ou comprar outros compo
Sistema Sétrico, A *BLITZ" possul um sistema de
comutaco que The permitira voltar & igniche con
yenclonal com um simples toquo do dedog (e

esentacdo exclusiva do Fileres Lida) Frego de
Tencuments Crs 400,00,

XEROX DE TECNICAS DE — Cr$ 3,00 por tipo
PEDIDO MINIMO PARA REMESSA; Cr$ 250,00 (CHEQUE VISADO PAGAVEL ENM S, BAULO).
ANEXAR Cr3 1000 TARA EATHATACEM (LIFOSTOINCLUSO) — OFERTA VALIDA POR
30 ST. DESCONTOS  BSRBCIATS

AS — NAO TENDEMOS FELQ, REEMEOLSO PO
'PARA INDUSTRL

FILCRES et € Rereeseuacoes (ma.
£ RUA AURORA, 165 ~ m-::: 22714451 !.nmm
(Sta. Miglnicl ~ CAIXA POSTAL 18767 ~ SAO PAULO

324 - ABRIL DE 1975



INSTITUTO MONITOR NO RIO

No Rio, para maior comodidade, faga sua matricula em qual-
quer um dos cursos préticos mantidos pelo Instituto Rédio Téc-

nico Monitor, tais como:

1 — RADIO, TRANSISTORES, TELE-
VISAO BRANCO/PRETO E A CO-
RES, E ELETRONICA GERAL

2 — TELEVISAO A CORES E ELE-
TRONICA

3 — ELETROTECNICA

4 — ELETRICISTA ENROLADOR (EN-
ROLAMENTO DE MOTORES)

5 — ELETRICISTA DE AUTOMOVEL

6 — ELETRICISTA INSTALADOR

7 — DESENHO MECANICO

8 — DESENHO ARQUITETONICO

9 — DESENHO ARTISTICO/PUBLICI-
TARIO

10 — CONTABILIDADE PRATICA

11 — AUXILIAR DE ESCRITORIO

12 — SECRETARIADO PRATICO

13 — PORTUGUES E CORRESPON-
DENCIA

14 — INGLES COMERCIAL

15 — PORTUGUES E INGLES

16 — CALIGRAFIA

17 — CORTE E COSTURA

18 — MADUREZA GINASIAL

19 — TRANSISTORES E SEMICONDU-
TORES

Nossa Filial-Rio dispée de todo o mate-
rial de ensino enviado em nossos cursos,
para o pronto atendimento dos alunos.

E h

niimeros

da REVISTA MONITOR de Radio e Televisdo.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR ..

FILIAL -- RIO

Av. Marechal Floriano, 38 -- Sobreloja 208 -- Fone: 243-9990
20000 - RIO DE JANEIRO - GB

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisio
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CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

capacitores 150 ot iy Lo BTRS Sotiis
- . representads pelos seguintes tipos:
ceramicos jEN

R abrienton sore veeis
Coltontos de tempratare;

CE-CAP w0 r

TIPO ‘compensadores de tempers-
turs, miniaturs.

e0 copectiores miiatura para

T1r0

TIPO capacitores a0 alts tensio,

TIFO capacitores para splicagies
ebeciaia.

VENDAS SOMENTE POR ATACADO
CE-CAP ELETRONICA LTDA.
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES 00s

IMPORTACAD E EXPORTACAO
Av, Pedroso da Silveira, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - §, Paulo - S.P,

MODELO _TIT-50

LIGACRO COM TERMINATS

REGULAGEM$3 V.

REFERENCIA ESCALA ESPECIAIS PARA REGULADORES

V- 6 0- 6V

Yollimetros Diretos Voltimetros de Relagdo
V- 15 015V ESCALA TRENSPARENTE PARA SE UILTAR CONO LUNINDSES. MED‘DAS digtic?
V- 30 0- 30 V REFERENCIA  ESCALA  RELAGAO
5 0250 v 250 Lea0 v
V-300 0-300 V. R-300 10:220 V (ferro mével) podendo ser

wz Ind. ¢ Com. de Medid
BRAGANCA PAULISTA —

monior promacoss




convsnssucm PARA
TELEVIsoREs A col 202

CORES SF. nnbzsnm

Infurmaq:ues ta:slﬂgosh Conslitas com nosso Departamento Técn‘m-Comw:val

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A
R. D. Constantino Barradas, 88-Caixa Postal 4061 CEP:04134
S80 Paulo - Telefones: 275-1322 - 275-1150 - 275-1350




AQUI UM POUCO DA LINHA DE
TRANSFORMADORES WILLKASON

A foto d& uma pequena idéia da
(Juantidade de opges do

modelos e Para maiores ir
a WILLKASON mantém um catdlogo com
todas as especificacdes técnicas que um projetista
precisa saber sobre radio, transmissao e fins
industriais. Ele ndo custa
nada e ainda vai dar muito dinheiro para vocé.
Porque com os transformadores WILLKASON
0 material que vocé vai
usar é de qualidade. Meio
caminho andado. E vocé
entende de montagem
& manutengo,
A outra metade
do caminho.

s

de mello & leonardo ‘s

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A

Fébrica: Av. Cotovia 726 - Caixa Postal 261 Fones: 241 1040 241 1762 240-9452
Loja: R. Santa lfigénia 372 Fone: 221-4952 SAO PAULO
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SE O SEU PROBLEMA FOR CONECTORES... NOS
TEMOS A SOLUCAO.

@NNER SA.- INDUSTRIA E COMERCIO .
RUA LOEFGREN, 1031-5_P.— CEP. 04040
FONE.- 71-5847

324- ABRIL DE 1975 15



VOM-310
VOM-310-C
VOM-630
VOM-630-A

ESTA DE VOLTA AO BRASIL A
TRADICIONAL LINHA DE INSTRU-
MENTOS TRIPLETT, DISTRIBUIDA
COM EXCLUSIVIDADE PELA RADIO-
TECNICA AURORA S.A.

INSTRUMENTOS

VOM-630-PL
VOM-630-APL
VOM-630-PLK
VOM-666-R

ESTAMOS A DISPOSICAO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO PARA QUALQUER
CONSULTA SOBRE IMPORTACAO OU FORNECIMENTO IMEDIATO.

RADIOTECNICA A

URORA S.A.

01208 — RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA

REVENDEDO

POSTAL 5009 ~ SAO PAULO-SP

AES s

Lojas que dispdem os instrumentos TRIPLETT para venda ao consumidor:

ELETRONICA IPIRANGA LTDA. ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
RUA BOM PASTOR, 268 — FONE: 273-5402 AV. LINS DE VASCONCELOS, 755 — FONE: 278-7420

1. MOURA & LTDA.
RUA SAO FRANCISCO, 6:
FONE: 2-3285 - 11100 - SANTOS . SP

RADIO ELETRICA SANTISTA S.A.

R. CEL. ALFREDO FLAQUER, 110 - FONE: 449-6558

09000 SANTO ANDRE — EST. S. PAULO

16
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TELECOMUNICACGES

ELETRONICA

SEMICONDUTORES

TELEFONIA-PRINCIPIOS BASICOS — Zoltan

Fuzesi — Port, 100,00
COMUTACKO ~ THLERONICA AUTDMATIL.A
— Toledo — Porl.

Crs 48,00

COMUTACAO TELEFONICA INTERURBANA
Toledo — Port, Crs 70,00

CURSO BASICO. bE SISTEMAS CONMUTA-
DORES TELEFONICOS — o

TELEFONI4 EN ALTA ramcumcu b

coxsu'wcron B 1AS INSTALACIONES
ELEFONICAS AUTOMATICAS - Tomg
ety Planificacion — ENS = Eep
PRINCIPLES 0T r'uMMLN‘J(‘ATmN SYs-
TEMS — lling — Ing. Cr§ 130,00
BEECTRONIG. comm TON SYSTEMS
~ Kennedy — In S 105,00
MICROWAVE sFMIcoNDU(‘TOR DEVICES
AND THE UIT  APPLICATIONS
H. A_Watson —

ENTRODUCTION TO MICROWAYVE THE%R"»
twater — !
ONDAS mrr‘mnmmwmm«s X, SISTE-

MAS RADIANTES — J
s 220,00

ELECTRONIC AND RADIO ENGINEERING
— Terman — In 00

TRONIC FILTER DESIGN — Danicly = Ingl.
TRANSFORNERS TOR ELECTRONIC CIR
OPBRATIONAL AMPLIHERS e

Applications — ors 1
BASIC mnc-mowxcs B el
©rS 135,00

ELw'rRomcs LT, FBTs and Stierech
ngelo’ — Ingl, ©r$ 125,00

mmmmmm ‘BLECTRONICS — Tyder
©r$ 125,00
lNTE(‘RATED ELECTRONICS — Milma, &
Halklas — Cr$ 120,00
SEBCTORIOA x\nus'mmL Y SERVOME.
CANISMOS — A. Pizzioly — Fsp. Cr§ 215,00
SR e e
= B, €5 135,00
POCKETBOOK — 197t — PHILIPS — Inal.

s

rt.
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SIRENE
ELETRONICA

A producio de sons diferentes, a partir de
dispositivos eletrénicos, pode ser bastante curio-
s recreativas,
como também podendo ser utilizada como base
para montagens em escolas técnicas. Reune-se,
deste modo, o wtil ao agradavel, ensinando-se
os fundamentos dos osciladores e motivando o
aluno com uma montagem muito interessante.

Assim, combinando-se dois osciladores de re-
laxacio cujas formas de ondas “frias” quando
analisadas a partir de um grafico, pode-se obter
um som bastante “quente” que se pode asseme-
Ihar ao ganir de um co ferido, ao miar de
um gato, a0 canto de um passaro, ou ainda ao
de uma sirene intermitente (ver “ r de
Pulsos com Unijuncdo  Rev. 323).

Um estégio de poténcia que fornece um volu
me razodvel acompanha o artigo, o que pode
ser traduzido em um “som suficientemente in-
tenso para perturbar a vizinhanca”, permitindo
até utilizacio portatil, em jogos de futebol, co-
mo sinalizacdo, ete.

ANALISE DO CIRCUITO

A base deste circuito é um oscilador de rela-

xacho (fig. 1), cuja versio com lampada néon é
conhecida da maioria dos leitores, ja que se tra

324 - ABRIL DE 1975

Newton C. Braga*

+B
R
Neon
i
Figura 1

ta de um dos primeiros tipos de oscilador com
que se toma contacto ao se estudar eletrdnica.
Naturalmente nossa versio & transistorizada
(fig. 2), ou seja, utiliza um transistor unijuncéo
do tipo 2N2646 de facil obtencao. Neste circuito,
a freqiiéncia de operacio ¢ determinada pelo va-
Jor do capacitor C1 e pelo valor da resisténcia de
R1, conseguindo-se deste modo uma forma de on-
da bastante agnda em a, e uma onda “dente de
serra” em b.

# Professor do Colégio Btico
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Figura 3 - Amplificador T

LISTA DE MATERIAL

Amplificador T

R1— 100 2 @ 05 W
ClL—104F @12V
Q1 — BC108 ou equiv.
Q2 — 2N3055 ou equiv.
Alto-falante — 89

Figura 2

Com um fnico oscilador deste tipo, acoplado
a um amplificador, obteriamos apenas um tom
continuo cuja freqiiéncia dependeria justamen-
te dos valores de R1 e C1.

A fim de obtermos um som diferente, asso-
ciamos dois osciladores, que passardo a operar de
modo dependente, ou melhor, as quedas de ten-
sio causadas pelo disparo de um dos transis-
tores afetardio a fregfiéncia do outro oscilador.
Assim, fazendo com que um oscilador gere
a freqiiéncia de 4udio e outro o perfodo de in-
termiténcia, nio s6 podemos obter um som in-
terrompido na saida, como também obtemos va-
riacSes tonais interessantes que caracterizam o
oscilador na sua totalidade.

Os sons obtidos serao de alturas crescentes e
descrescentes, interrompidos ou ndo em inter-
valos regulares,

Naturalmente, para chegarmos aos efeitos
desejados, precisaremos ajustar a fregiéneia do
sinal de audio, das intermiténcias e ainda a rela-
¢do de interdepedéncia dos osciladores. Isto
Doderd ser feito por meio de trés controles. ©
potencidmetro R, nos permite obter a relacio
de interdependéncia dos osciladores.
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Figurs 4 - Amplificador 1L

LISTA DE MATERIAL

Amplificador X

R1 — 470 ko @ 1/2 W
R2—10ke @ 1/2
RE- 2o @12 W
RB — 100 ke @ 1/2

0 4F @ 12V
Ql — 2SBI175 ou equiv.
Q2 - AC128 ou equi
Q3 — 2N3055 ou equiv.
Alto-falante — 8 o

Os outzos potenciometros controlam a freqiién-
ce ncia de 4udio) e a fre-
qgiiéncia das intermiténcias.

O sinal obtido através do capacitor C3 pode
ser acoplado diretamente a qualquer amplifica-
dor de poténcia, ou ao amplificador sugerido
(fig. 3) que possui 3 transistores.

REVISTA MONITOR
de Rédio & Televisio
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Figura §

Dingrama esquemitico completo da sirene.

Aspecto da montagem do protitipo.
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DISPOSICAO DOS COMPO-
NENTES (VISTA DO LADO
NAO COBREADO)

1101

PLACA DE FIACAO IMPRESSA
EM TAMANHO NATURAL(VISTA
DO LADO COBREADO)

Detalhes da placa de fiagio impressa

O transistor 2SB175 excita um estagio Dar-
lington de poténcia com um transistor AC128 e
um 2N3055. Com esta configuracdo, alimentan:
do o estéigio com 12 V, podemos obter alguns
Watts de saida. Um alto-falante razoavel deve
ser utilizado nestas condigdes.

Uma versio de menor poténcia, que fornece
perto de 1 Watt também é dada (fig. 4) caso o
leitor se interesse em tornar a unidade portatil,
apta a funcionar com pilhas comuns.

CONSTRUCAO

Todos os componentes sio de facil obtengio.
Para o caso dos semicondutores, sugerimos que
consulte 0s nossos anunciantes, sobretudo a
FILCRES que gentilmente nos forneceu o ma-
terial para a montagem do prot6tipo.

Dividimos a sirene em si em dois conjuntos,
sendo um constituido pelo oscilador propriamen-
te dito (fig. 5) e 0 outro pelo estagio de poténcia.

O oscilador serd montado numa plaqueta de
fiagio impressa cujos detalhes para a construct
se observam acima, enquanto que o amplifi-
cador seré montado numa pequena caixa de alu-
minio, que serve também como dissipador de
calor para o transistor. Um isolador de mica
deve, naturalmente, ser usado entre o transis-
tor e a caixa.
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Com relacdo A colocacio dos componentes no
painel de fiacfio impressa, especial atencio deve
ser tomada com relacio aos transistores uni-
juncdo, para ndo ocorrer nenhuma inversio nas
suas. hgag‘aes

AJUSTES

A obtenco dos sons desejados deve ser feita
experimentalmente, iniciando-se os ajustes pelo
potencibmetro R1 na sua posiciio de maxima
resisténcia, ou seja, completamente aberto.

Esse potenciometro deve, em seguida, ser fe-
chado gradualmente ats obter incialmente um
som continuo.

LISTA DE MATERIAL

SIRENE

R1 — 50 ke (trimpot)

R2, R6 — 100 ko (pot. lin.)

R3, R7 — 10 k2@ 1/2 W

R4, RE — 4702 @ 1/2 W

R5, R9 — 120 0 @ 05 W

Cl—54F @12V

€2 — 0,05 4F (poliester)

C3— 10 4F @ 12V

Q1 e @2 — 2N2646 (unijuncio) ou equiv.
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~ PRINCIPIOS DE MULTIPLEXACRD
E DEMULTIPLEXACAD DIGITAL

Panlo Cesar Maldonado

Este artigo faz parte de uma série de explicagdes necessdrias e indispensé-
veis & compreensdo de matéria de ordem prética que, em futuro préximo, serd

publicada.

Aconselhamos o leitor a estudar e aprender todos os conceitos envolvidos,
caso contrério fera bastante dificuldade e néio conseguiré fazer funcionar os

dispositivos que montar.

Elaboramos este artigo com o objetivo de
transmitir ao leitor os principios basicos do sis-
tema de multiplexacfio digital, em grande e in-
dispensavel escala usados na drea de computa-
cfio e indistria orientada para o campo de equi-
pamentos digitais.

Os conceitos do sistema de multiplexayio séo
inameros. As explicacdes aqui descritas, a esse
respeito, serfio o suficiente para o bom enten-
dimento deste artigo e de futuros outros ja em
projeto; no entanto, além destes conceitos, mui-
to temos que aprender com referéneia A Multi-
plexacdio Digital.

0 QUE £ MULTIPLEXACAO DIGITAL?

“Multiplexacio” vem da palavra “multiplex”
que significa poder sobrepor ou agrupar dois ou
mais sinais iguais ou diferentes. Por sua vez,
estes podem ser produzidos por ondas senoidais.
quadradas ou mistas.

Neste artigo vamos nos deter nas ondas qua
dradas que envolvem a maioria dos sistemas

Figura 1
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Na fig. 1 podemos observar o diagrama em
blocos de um sistema simples de 3 sinais dife-
rentes entrando airavés dos pinos s b, e
saindo por d. Observamos que a resultante dos
sinais a,b, ¢, fol a somatéria dos mesmos; por-
tanto, concluimos que na realidade os 3 sinais
foram agrupados. Este principio de multiplexa-
cilo, apesar de ser [acilmente obtido no proces-
50 de agrupamento, ¢ dificilmente conseguido na
sua inversio, ou melhor, é quase impossivel ob-
ter a decomposicio dos 3 sinais iniclais depois de
rupados pelo processo de multiplexacio,

O tipo de multiplexador usado na fig. 1 nada
mais é do que uma simples porta “AND" que

deixa passar sinais a toda vez que suas 3 en-

tradas estiverem no nivel alto (fig. 2)

+Vee
few o ] R T
- -
| ¢ e

Figura 24

A fig. 2-A ainda nos mostra a comparacdo de
uma porta logica a transistor com uma porta
de diodos. Observe que somente se os 3 dic-

# Tée. Eletr. Mackenzie
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dos estiverem munidos de niveis positivos na
entrada é que poderdo mudar a saida para po-
sitiva. Se existir entre os 3 diodos apenas um
com sinal negativo, serd o bastante para fazer
com que a saida permaneca negativa (fig, 2-B).

—+Vee

R

Yigura 2B

Outro sistema de multiplexacio usado é o
“seletor de linha” (line selector) construido por
<chaves eletronicas de alta velocidade com coman-
do totalmente eletrénico, que substituem as cha-
ves rotativas com enormes vantagem (fig. 3).

ke g
= \‘
ENTRADAS ——— sADA
—

e

Figura 4

De acordo com a fig. 4 podemos observar as
16 entradas (Eo a E15), a saida (QUTPUT), os
4 fios a, b, ¢, d que selecionam a posicio da
chave Eo a EI5, conforme o nimero binario co-
locado em a, b, ¢, d e, finalmente o “strobe” que
devemos fazé-lo pulsar de positivo para nega-
tivo a toda vez que quisermos retirar a infor-
macfio através da saida.

Figura 3

Este sistema consiste em “varrer” um deter-
minado nimero de linhas com ou sem sinais,
que sdo transportados para uma ou mais li-
nhas de saida a cada varredura da chave,

Na pratica poderiamos representar como se
fosse uma chave rotativa sendo virada por um
motor, sem parar,

Na realidade, a chave eletronica transforma
os sinais em paralelo da sua entrada em sinais
em série na sua saida, Este tipo de multiplexa-
cdo requer um sincronismo de tempo com a
demultiplexacfio caso contrario nunca poderia-
mos saber o que estd sendo multiplexado.

Para melhor compreenséio do leitor, analisa-
remos, a seguir, um circuito integrado multi-
plexador do tipo 74150, de 16 linhas para uma
linha ou seja, uma chave de 1 pélo x 16 po-
sigdes.

28

NOMEROS EM BINARIO
P/ ESPECIFICAR A
POSICEO DO MOTOR.

ESTROBO

Figura 5

Comparando a um sistema mecanico temos
distintamente (fig. 5):

A — chave rotativa;
B — motor acoplado a chave rotativa;
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C — comando do motor (seletor da chave ro-
tativa);

D — relé que coloca a informacdo na
quando normalmente aberto.

saida

Um outro exemplo de multiplexador é o 74157
que possui 4 chaves eletronicas de 1 polo x 2
posicdes.

A fig. 7 mostra o equivalente com chaves ro-
tativas e a fig. 8 apresenta uma aplicagdo ti-
pica de dois contadores ligados de modo a sele-
cionar o contador A,

Este tipo de multiplexador é utilizado em cir-
cunstancias onde existem varios grupos de re-

2
1
@
8
o
]
©
2 2
]
o
an
ol
3
|
i)
P
e
45
i) e
sereers >0 >
strosec 15> |

gistros e se faca necesséria a comutacio do
mesma.
(@)
v
g
El Figura
i gura 6
(12)
ay

A fig. 6 mostra o diagrama das entradas
1A, 24, 84, e 4A para a chave na posicio A.
Na posicio B as entradas sao 1B, 2B, 3B e 4B.

As saidas sfio 14, 24, 34 ¢ 44. Existe um “fio”
tnico de selegio que quando negativo seleciona
a posiciio A das quatro chaves e quando positivo

seleciona a posicio B das quatro chaves.

O “strobe” pino G, devera ser sempre nega-
tivo para que possamos transpor a entrada pa-
ra a saida,

AW 20 2B A 3B aA B
. . b .
| Tigura 8
° 'y ° RS .
4 2v 3y ay Tal comutacio & rapida (== 97s), livre de
ruidos e maus contactos, o que seria pratica-
Figum 7 mente impossivel com chaves rotativas.
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DEMULTIPLEXACAO

Demultiplexacdo ¢ o inverso da multiplexacio
@ ¢ realizada através de chaves eletronicas, tal
como na multiplexacdo.

SoreoTs

Figura 9

A fig. 9 mostra um demultiplexador tipo
74154, especificado para demultiplexar os sinais
do multiplexador 74157,

Notamos que o 74154 (fig. 9) possui as en-
tradas ABCD que seleciona as saidas de 0 a 15.

Os pinos G1 e G2 sdo usados
autorizacho para a saida.

como pulso de

A tabela verdade pode ser vista na Tabela T
onde mostra as saidas negativas saindo de acor-
do com a contagem ABCD.

A Tabela I mostra também os pinos de au-
torizagdo da saida Gl e G2, que para facilida-
de de estudo podem ser ligados justos, isto &
quando os sinais dos dois pinos G1 e G2 forem
altos (H) todas as saidas serfio altas e quando

os dois pinos G1 e G2 forem baixos (1), fica-
ra baixa (L) somente a saida que estiver es-
pecificada com o ntmero binario nas entradas
A B CD. Por exemplo: o nimero 2 estd escri-
to em bindrio nos pinos A BCD; portanto a
saida 2 estara baixa (L).

Agora que j& temos uma base sobre os con-
ceitos da multiplexacdo e demultiplexagfo, po-
demos armar um sistema que envolva as 2 téc-
nicas simultaneamente.

O exemplo utilizado ndv foi extraido de
nenhum dispositivo industrial ou conhecido; por-

tanto serd vilido apenas para fins elucidativos.

Requisitos para montagem do sistema:

a) Transmissio de 16 Dits* através de 5 fios
cm forma de multiplexacs
b) Carga de 16 flip-flop com a informacio

transmitida.

Figura 10-4

entradas saidas
s elo SMOE e FERRTITS
Lo . L
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DIAGRAMA DE BLOCOS

Conforme fig. 10 podemos observar 6 elemen-
tos basicos:

1 — chave multiplexadora que capta os sinais
dos interruptores na entrada e transfere
os sinais multiplexados para a saida ¥;

2 — linhas de transmissiio que transferem os da-
dos através da linha Y e o sincronismo atra-
vés das linhas A,B,C,eD, além do “fio”
auxiliar “strobe”;

3 circuito demultiplexador que capta os da-
dos em Y junto com o sincronismo
a,b,¢,d, - “strobe” que carrega o regis-
tro auxiliar R;

4 - contador binrio que faz IC1 e IC2 “var-

rerem” seqiiencialmente, as posicdes de 0
a d5;

5 — oscilador gue gera o tempo padréo para a
varredura;

— multiprovador monoestavel que gera 0 pulsc
“strobe” para habilitacio da saida de IC2
no momento certo,

Sem o pulso “strobe” os multiplexadores pode-
riam gerar ruidos i

poderia haver um retardo das portas de flip-flop.
A fig. 10-B mostra a duracéo do pulso “strobe”
a cada subida do pulso “clock” (oscilador).

FUNCIONAMENTO

De acordo com o diagrama geral (fig. 11) po-
demos observar o registro a ser transmitido
através das chaves S1 a S16.

As chaves S3, S6 e S11 estfio fechadas; con-
seqiientemente, as entradas 2, 5 e 10 de IC1
estario com nivel baixo (L). As demais es-
tardo em nivel alto ().

M

TR

X_lorgura do pulso estrobo
©cLOCK. freqiiéncio produzida pelo oscilador

uma
@0 imprecisa, pois na hora da mudanca da chave

Figurs 10-B

cu_ 7450

i

v oy

B |

v8)

sabas<

esmosol
o)

Figura 11
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Estes nivels saem através de Y, chegam a 1C2
e carregam os 2 registros IC3 e IC4 de 8 bits
cada.

Esta informacéio ficara ai armazenada até que
se rearmem os registros através de S17 (auxi-
Tiar).

O oscilador formado por IC gera pulsos de
ondas quadradas que alimentam, simultanea-
mente, o contador IC5 e o multivibrador mono-
estével ICT que por sua vez, a cada ciclo do os-
cilador, dispara (fig. 10-A).

A saida de IC7 é utilizada para gerar o
pulso “strobe”, que habilita a saida do demulti-
plexador, cada meio ciclo depois que o contador
selecionou outra posicéo, garantindo assim uma
perfeita transferéncia.

RESPOSTAS DO
“TESTE VOCE MESMO” DA
REVISTA N’ 323 (MARCO/75)

Vejamos agora como & feita a issdo dos
sinais das chaves S1 a S16.

Consideremos o contador na posicio “0”; por-
tanto esté sendo selecionada a linha “0” em IC1
que por sua vez esta conectada a chave S1, que
estd aberta provocando nivel alto (EH).

Uma vez que a entrada estd normalmente co-
nectada em zero a saida também tera linha zero,
porém invertida (caracteristica do circuito in-
tegrado).

A saida invertida é transferida para IC2 (pino
18). Neste instante o pino 19 de IC2 é positivo
e blogueia a transferéncia do pino 18 para a
saida “0” de IC2

Quando ocorre o “strobe” do pino 19 (varia-
¢fio de + para ) a entrada de IC2 serd des-
bloqueada, transferindo o nivel baixo (L) do pino
19 para a linha “0” (saida de IC2).

Dessa forma ligar-se-a o flip-flop do registro
IC3 (pino 2), registrando a informagiio trans-
mitida através da chave S1.

O mesmo acontecera para as demais saidas.

Note que os flip-flop dos registros IC3 e IC4 56
serfio “setados” com pulsos negativos, Dessa
forma as chaves S3, S6 e S11 fazem com que
as saidas em ¥ sejam positivas, ndo “setando”
os flip-flop correspondentes as linhas 2, 5 e 10.

O sistema de multiplexacéio sera abordado no-
vamente em artigos futuros, nos quais veremos
que sem o seu uso haveria um acréscimo absur-
do de componentes que tornaria as montagens
quase que impraticéveis no que se refere a custo
e dimensdes.

* Bit — menor unidade de informacio em lin-
guagem bin)
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~ UM ABACO PARA CONVERTER RELAGOES
- DE TENSOES, POTENCIAS E CORRENTES
EM DECIBEIS E VICE-VERSA

Como ja & sabido, as formulas usadas para se
converter as relacbes de poténcias, tensdes €
correntes em niveis de decibéis sdo as seguin-
tes:

dB — 20 log ——

Assim sendo, para se calcular o ganho ou per-
da de um determinado circuito, devem-se me-
div os niveis de poténcias, tensies ou correntes
na entrada e saida dos circuitos e aplicar os
valores medidos nas respectivas formulas. Apos
efetuada a diviséo, determina-se o logaritmo do
valor da operaciio e, em seguida, multiplica-se
tal valor por 10 ou 20 dependendo do caso,

Exemplo:

Vamos supor que em um amplificador, foi me-
dido um nivel de poténcia na entrada de 3 W
(P) e na saida um nivel de 60 W (P.). Entdo

temos:

324 - ABRIL DE 1975

José Carlos . Telles

60
dB — 10 log — 10 log — — 10 log 20
3 3
log 20 =~ 13
dB — 10 X 13 — 13 dB

Como se pode ver, o cdlculo ¢ facil, porém &
preciso consultar-se uma tabua de logaritmos,
régua de céleulo ou fonte de informacio equi-
valente, para se saber o logaritmo do nimero
proveniente da relacéo.

O 4baco aqui apresentado tem por finalidade
evitar este trabalho; o fnico cileulo a ser efe-
tuado ¢ a divisio do valor maior medido pelo
valor menor, Dessa forma, usando o mesmo
exemploanterior, temos:

60
Valor de Relacdo — —— — 20
3

De posse do valor da relacdo (no caso 20) pro-
curamo-lo no eixo vertical do abaco (no caso
eixo vertical esquerda).

# Prof. Inst. Edson de Ciéncia Eletronica
Téc. Lab, TELESP
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Figura 1

Em seguida, fazemos uma projecio até a linha
diagonal. A partir do ponto encontrado na linha
diagonal, fazemos uma outra projecio agora na
direcéio vertical onde vamos encontrar na linha
horizontal superior do &haco, o valor de 13 dB
(para o caso de relagio de poténcia). A fig. 1
ilustra esta operacéo.

Se o valor da relacéio for superior a 1000, de-
vemos usar o eixo vertical direito do &baco e
neste caso, o valor em dB deve ser lido no eixo
horizontal inferior.

Como exemplo, vejamos: se num circuito me-
dirmos as tensdes 0,01 V na entrada e 100 V na
‘saida, vamos ter:

Relagéo 10000

0,01

10000

Valor da Relagdo

RelagGo de Tonsdo
Relago do_Potéincio |

Figura 3

34

de forma 20 exemplo
anterior, devemos ler na linha horizontal infe-
rior 80 dB (veja a figura 2).

£ interessante salientar que o valor da leitu-
Ta em decibéis, podera ser positivo ou negativo
dependendo naturalmente do tipo de circuito
medido. Assim, se os niveis medidos para se fa-
zer a relacio forem obtidos em um amplificador,
teremos leitura e um valor positivo; porim se
© circuito for um atenuador teremos um valor
negativo.

Esemplificando.  Se, por hipdtese, o nivel na
entrada de iun aienuador for 10 V e na saida
1V, devemos czleular a relagio da mesma for-
ma como fol feito até aqui, ou scja, dividir o
ntmero maior pelo menor e, em seguida pro-
curar no dbaco o valor em dB gue serd negativo.
Portanto:

10

Relagfo — —— — 10
1

Aplicando no #baco teremos: — 20 dB

Relagdo de Poténcia
Relagdo de Tensdo

Valor da Relagdo

100 et

Figura 3

Através deste Jbaco, também pode-se obser-
var o nimero de vezes que um sinal foi amplifi-
cado ou atenuado, tendo-se como referéncia o
valor do ganho ou perda em decibéis. Assim,
se um amplificador tem um ganho de 40 dB
em tensdo, devemos procurar o nivel de 40 dB
no eixo horizontal superior e ler o nimero de
vezes na linha vertical esquerda, ou seja, deve-
-se fazer o processo contrario. Observe o exem-
plo citado acima, ilustrado na figura 3, onde o
referido amplificador amplifica o sinal 100 vezes.

2
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DYNAFLUOR: NOVA ARMA
CONTRA OS SEQUESTROS
AEREQS

L iz S 151
R ’z.’:;:‘z‘z:x"-»
Figora 1

Tma estelra rolante transporta » bagagem até o foco
g malos X; wem do contoido’§ projetads muma

ele
Sistema’ do visoria em seroportos

A fregliente ocorréncia de seqiiestro de aero-
naves, colocando em. perigo a vida de milhares
de passageiros, é um problema que preocupa as

Figura 2
Desentio esquemitico do funcionsmento do Dynafinor:
+ X atravossam a bugagom ¢ profetam sua Ima-

. monttor

DESEMPENHO DA MAQUINA

Pelo processo manual de revista, sio vistoria-
dos perto de 100 volumes, em 1 hora. Com o
novo équipamento, 0 mesmo servico é executado
em apenas 10 minutos, H# um modelo especial
de Dynafluor, utilizado em aeroportos de grande

ias aéreas e as
e Y e
de vistoria de bagagens nio oferece a seguranca
necessaria, permitindo, as vezes, o porte camu-
flado, em maletas, pacotes e sacolas de méo.

RAIOS X, A SOLUGAO

Para solucionar o problema, a Philips desen-
volveu um equipamento, chamado Dynafluor,
que faz a vistoria, sem abrir a bagagem. Utili-
zando emissio de raios X, o Dynafluor projeta
a imagem do contetdo da bagagem numa tela
de TV. Os objetos metélicos aparecem em tons
escuros, a0 passo que os ndo-metdlicos apresen-
tam tonalidades mais claras,

36 o

, com de vistoriar até
1200 unidades por hora, Um sistema de esteira
rolante transporta a bagagem até o foco de raios
X, onde é examinada, conduzindo-a, em seguida,
a0 local onde o passageiro a possa retomar,

ONDE E UTILIZADO

Os melhores aeroportos europeus e americanos
ja utilizam este procedimento. Somente nos Es-
tados Unidos ja foram instalados 50, em aero-
portos civis e bases militares (em uma delas
existem 8). Na Europa, o Dynafluor é mais di-
fundido, inclusive em aeroportos de pequeno mo-
vimento. A experiéncia tem demonstrado que,
a par da versatilidade e facilidade de operacdio,
a méquina é um instrumento muito importante
para a seguranca do vbo.

REVISTA MONTTOR
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RADIOAMADORISMO

FUSOS HORARIOS

Para nés, radioamadores, & importante, senfio
obrigaglio, sabermos alguma coisa sobre fusos

horérios, Nossa @nica intencio neste trabalho
& recordar algumas nocoes, ou elucidar quem
ndo conhecer o assunto.

Em 1884, foi estabelecido um sistema de ho-
rério padréo, dividindo-se os 360° do Globo Ter-
restre em 24 “fatias” que chamaremos de seg-
mentos ou zonas horrias. Cada segmento te-
14, pois, 15" correspondendo a 1 hora cada.

Com referencial, tomou-se a cidade de Green-
wich onde passaria a latitude zero ou meridia-
no 0°. O hordrio de Greenwich passou a ser
padrfio, recebendo diversos nomes, entre eles:
GMT (Greenwich Mean Time — Hora Média de

Greenwich

GCT (Greenwich Center Time) — Hora Central
de Greenwich

TU (Time Universal) — Hora Universal

ZAGA ou ZULU — denominacéio dada na Aero-
nautica,

No Brasil, através de decreto 2784 de 18 de
Junho de 1913, oficializaram-se 4 fusos hord-
rios. Por questdes préticas e as vezes politicas,
efetuam-se desvios dos segmentos tedricos.

A figura 1 mostra os fusos hordrios do Brasil.
Note-se que as linhas limites ge-

Mirio J. O, Tavares — PYS0DL. *

GMT (no Par4): segue o trajeto do Rio Xingu;
- linha limite entre segmentos —4 e —5 GMT
(no Amazonas): efetua um “corte” interli-

3&

g{‘ i }3:

i v:xzf",‘ffﬁ-:.*

ralmente, os limites naturais entre Estados ou

fronteiras entre paises, havendo contudo as ex-

cegdes:

— linha limite entre os segmentos horérios de
—2 e —3 GMT: contorna a costa nordeste;

— linha limite entre os segmentos de —3 e —4

324 - ABRIL DE 1975

Figura 1

3 Chefe de Divisio de Projetos e
Especificacbes do SERCOMTEL —
Telecomunicagdes TPOLON-Londrina
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gando a cidade de Tabatinga-Amazonas a
Porto Acre no Acre.

APLICAGOES

Seguindo-se a figura 1, vamos exemplificar:

a) quando em Brasilia sdo 12 horas, em Green-

wich §80 12 — (—3) — 14 };

b) quando em Brasilia sio 12 horas, em Fer-
nando Noronha sdo 13 h, em Manaus 11h
e em Rio Branco (Acre) 10 h;
nota: Suriname (—3 h e 30 min), Guiana
(— 3 h 45 min), demais paises vizinhos re-
gidos por legislacio propria.

No Brasil, & exemplo de outros paises, exis-

tem emissoras que efetuam o “servico da hora”.

Na Tabela I temos algumas, sendo a mais conhe-

cida a Radio Relégio Federal, a qual, segundo

soubemos, d4 excelente preciséio para fins pré-
ticos (desvio inferior a 0,05 no horério falado)

Novo sistema de horério, com relogio atomi-
Co estd em fase de montagem, para transmis-
o em 25 — 5 — 10 — 15 — 20 e 25 MHz.
O Observatério Nacional devers, por perto con-
vocar as revistas técnicas para a devida cobertu-
ra desse feito, quando em funcionamento re-
gular,

Na Tabela TI transcrevemos o horério em al-
gumas localidades, sempre em relacio ao GMT,
bem como os prefixos de radioamador identifica-
dores dos respectivos paises.

o

Encontramos uma certa dificuldade na elabo-
racio deste artigo, por constatarmos intmeras
entre mapas e sobre

fusos, citando como exemplo:

a) — No atlas geogréfico escolar do IBG-
'ENAME, constatamos ser a China di-
vidida em 4 fusos horérios: de +5 a 48
GMT, sendo o horério de Pequim o do

fuso +8 GMT.

— Constatamos também, que Portugal si-
tuase no fuso — 1 GMT e a Espanha
e Inglaterra no fuso 0 GMT (zero).

b) — No mapa da Pombo-Brasil (preparado
pela C. S. HAMMOND & Co — USA),
consta para a China, um tmico fuso de
-+ 8 GMT.

— Consta para Portugal, Espanha e Ingla-
terra + 1 GMT.

d) — No mesmo atlas mencionado em ‘“a”,
consta a Venezuela como de horério fra-
ciondrio (— 430 h GMT).

e) — No do Observatorio Nacional, consta co-

mo uma linha reta que corta a Venezue-

1a em dois fusos: — 4 e — 5 GMT. Pelo
referido mapa, a linha diviséria situa-se no
meridiano de 68". Provavelmente a in-
tencéio do desenhista estava mais voltada
para definir corretamente os fusos do

Brasil, nfo tendo se importado com esse

pequeno detalhe.

No mapa mencionando em “b”, consta a

Venezuiela com horério fmico de — 4

Esperamos que os fusos mencionados no

artigo, tenham tido sua escolha acertada,

o que saberemos breve (aguardamos
QRM esclarccedor),

Para quem quiser “incrementar” seu relégio,

quer seja de pulso, de parede ou de mesa, po-

Estacio Natureza Freqgtidncia

PPE Oficial 8721 kHz
PPR Ofjcial 435, 8634 kHz
I 13105, 17194 kHz

OBSERVATORIO NACIONAL Oficial 161,25 kHz
RADIO RELOGIO FEDERAL| Particular 590 e 4905 kHz
RADIO GUANABARA (1) Particular 1360 kHz
RADIO RURAL (2) Particular 6065 kHz
15105 kHz

OBS.: (1) —das0as6h

(2) — das 6 &s 20,30 h

CTEL 130).

O Observatério Nacional mantém horério
falado na GB (fones 248-3956 - 248-3425 e

TABELA I — Estaces transmissoras de sinais

‘horérios
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Torario relacionado com

Malssia (Este)
Meéxico (cidade)
Montreal

Moscou

Noruega

Nova Caledonia
Nova York (cidade)

Polénia

Fortugal

Samoa (amer.) &

Sidney VK, AX (+++

Suécia 8K, SL, SM
HB

‘Washington W, K Gt

Localidade | Prefixo | GMT Brasilia
i | :

Alemanhas DC, DJ, DK, DI.. DM +1 +4
Austria OE +1 -+4
Bélgica ON | 31 +4
Brasilia PT
China BY |
Dinamarca oz
Egito su
Espanha EA
Filipinas DU |
Franga | F

éci sv
Holanda PA, PE, PI
Hong Kong vs6
tndia vu
Israel 4X4, 474
Ttalia 1
Tugoslévin YU !
Japéio TN, TH TR
Londres () G ()

9M6, 9MS, VS4

by

£

(++) — Prefixos referentes ao México (Pais)

(+++4) — Prefixo referente a0 Canadd
Socialista Soviética

(+++-£-f) — Prefixos referentes aos EUA

OBSERVACOES

(+) — Horario e pretixo referente 4 Inglaterra
(-++++) — Prefixos refcrentes & Reptblica

(+-++4-++) — Prefixos referentes & Austré-
lia

— Propositalmente excluimos paises sul-
-americanos, pois constam na fig. 1.

— Acreditamos que o Atol das Rocas,
também é PY#, por ser ilha ocednica;
com a palavra final, 0 DENTEL,

Tabel
Horarlo em diferentes localidadcs com prefixos
dera efetuar a modifica¢io que fizemos no nosso
(figura 2).
Mandamos instalar mais um ponteiro de ho-

ras, fixado ao normal “defasado” 90° para mais

324 - ABRIL DE 1975

1a I1

de radioamador (identificativos dos pafses).
(no sentido horério). Como estamos no fuso
~—3 GMT, sempre que tivermos o horario de
Brasilia, teremos o equivalente Greenwich, uti-
lizado para QSO DX.
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Figura 2

O ponteiro GMT, devera ser colorido (diga-
mos, azul) a fim de ndo causar confusio com
© normal.

0 i desse sistema & que, se mu-

darmos para, digamos Cuiaba, onde o fuso é
— 4 GMT, nfo teremos o hordrio correto
GMT. Para tanto, necessitariamos uma defa-

sagem de 120, Na zona horéria de — 5 GMT
a defasagem seria 150° e do fuso -~ 2 GMT se-
1ia 607, entre os ponteiros horérios.

Existem, contudo, relogios, onde ha um pon-
teiro adicional e mecanismo proprio para tais
correcdes, (tal como OMEGA FLIGHTMAS-
TER) proprios para pilotos de acronaves por
exemplo,
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- FONTE CHRVEADA

~PARR TV R

O objetivo deste trabalho & apresentar um
moderno e econémico conceito de fonte de ali-
mentacio chaveada, com ela familiarizando o
leitor.

Para um TV a cores completamente tran-
sistorizado, a fonte de alimentacio deve ser ca-
paz de fornecer uma poténcia de aproximada-
mente 170 W, assim distribuidos:

RGB 200V @ 01 A 20 W
Horizontal 150 V @ 08 A 120 W
Vertical 62V @ 025 A 16 W
Sinal, Audio BV @1A 16 W

Dependendo do projeto do TV, os valores aci-
ma podem sofrer grandes variacdes, mas a po-
téncia total seguramente sera inferior a 200 W.
Um conceito de fonte com 6timo

CORES

Eng' Wilson L. M. Leal *

©) o “ripple” da fonte, de 18 Vpp, é reduzido
2 0,2 V na saida de 200 V e a 0,04 na
saida de 16 V;

=

todas as saidas devem ser a prova de curto-
~circuito e sobrecarga. Uma vez removi
da a causa do problema, a fonte deve vol-
tar & operacdo normal automaticamente.

®

a fonte deve operar também sem problemas
quando sem carga, uma vez que esta con-
digdo aparece na producio e manutencdo

Com a fonte chaveada da fig. 1, conseguem-
-se, de maneira econémica, os citados objetivos.

Operando com eficiéncia de 80% e isolando o
TV da rede de alimentagéio, adicionam-se as

deve apresentar as seguintes caracteristicas

a) Variages de tensio da rede de -i- 20%,
devem ser reduzidas para -+ 2% em qualguer
inferior a 29 ;

-

variagGes de brilho (poténcia horizontal) de-
vem produzir nas demais saidas um efeito
inferior a 2%;

324 - ABRIL DE 1975

vantagens 0 menor e
a seguranca com a isolacdo da rede. A tendén-
cia atual ¢ aumentar progressivamente o ni-
mero de televisores com esta isolacéo, que sim-
plifica a ligacdo do TV com outros aparelhos
(gravadores de &udio e video) eliminando a preo-
cupagéio em manter partes metalicas do TV iso-
ladas do usuario.

* Laboratério Aplicacses ICOTRON §.A.
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Figura 1

No caso de gravador de video, a alimentacio
do sinal de video podera ser feita diretamente
e ndio mais através de RF, economizando com
o tempo os estégios moduladores e RF.

DESCRICAO DO CIRCUITO

A tensdo da rede, apés retificada por uma
ponte e filtrada pelo capacitor de 400 4F.

Como chave é utilizado o transistor BU 126,
que trabalha num circuito conversor de freqién-
cia varidvel entre 20 e 25 KHz, de acordo com
a carga e tensio da rede.

Desde operacio sem carga até 75 W a fonte
trabalha em 60 kHz; de 175 W a freqgiiéncia
varia entre 20 e 25 kHz.

Para curto-circuito a freqiiencia do conver-
sor & 60 Hz, conforme veremos,

A regulagdo das tensdes da saida ¢ feita atra-
vés do controle de energia armazenada no cam-
Po magnético do transformador, Para manter-
-se constante a tensio de saida, & necessério um
equilibrio entre a energia armazenada durante &

42 :

conducéo de Q1 (BU 126) e a energia retirada
durante o corte.

A maneira de controlar a energia armazenada
& variar o instante do corte de QL.

O circuito oscila por si proprio com auxilio do
enrolamento de realimentacéio m-n, Para inicio
de funcionamento (partida) é aplicado um pulso
proveniente da rede, através de Ry, & base de Q..
O corte de @ ¢ feito com ajuda do SCR BRY 55.
Em relacfio a0 conversor que funciona sincro
zado a freqiiéncia horizontal, o circuito apresen-
tado possui um sistema de regulacdo bastante
simples.

O diodo D, produz uma tenséo de referéncia
DC de 24 V. Devido ao excelente fator de aco-
plamento do transformador, esta tensao é propor-
cional s tensdes de saida do circuito (+ 225 V,
150 V, ete). O transistor Q: (BC 307 B) com-
para parte da tensio de referdncia com a ten-
580 estabilizada diodo Zener Dy, agindo como am-
plificador regulador.

O diodo D; carrega o capacitor 4,7 4F, apli-
cando uma tensdo negativa ao divisor R/Rs que,
por &ua vez, aplica ao “gate” do tiristor uma
tensio de — 2 V em relacio ao catodo, man-
tendo-o cortado.

REVISTA MONITOR
de Rdio e Televisho



Ic
(BU126)

a) CARGA NORMAL
b) CARGA PE'OUENA
c)CARGA MAXIMA . -

Flgura 2

A corrente do emissor de @, que oscila nor-
malmente, percorre o resistor R. de 0,82 2 e
produz uma d.dp. no sentido de levar o catodo
a potenciais negativos.

A tenslo do “gate” e catodo, que era — 2 V,
tende a ficar positiva, pois o catodo fica mais
negativo que o gate (fig. 2).

Atingida a tenso do disparo (0,7... 1 V), o
SCR conduz levando o pélo positivo de C; (47
#F) ao potencial do emissor e cortando subita-
mente Q. O SCR somen-

BU26

Ic BUT26

o BURE

te durante o tempo de chaveamento e remogio
de portadores de Qu; logo apés o inicio do corte
de Qu o potencial na sua base e no anodo do
SCR ficam negativos cortando o SCR.

Com o dimensionamento do divisor R«/Rs, con-
trola-se a excursio de corrente no coletor de
Q. Nesse circuito ele & cerca de 4 App.

PRINCIPIO DE REGULACAO

A regulacio funciona pela alteracdio da ten-
sfo negativa no “gate” do SCR antes da condu-
cfio de Q.. Se o divisor Ru/R: fornece uma ten-
sfio mais negativa, a corrente de coletor de @
precisa atingir um valor maior para provocar

824 - ABRIL DE 1975
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Figura 3

© disparo do SCR e, conseqiientemente, corte de
Q (fig. 3).

Sendo maior a corrente de coletor, maior seré
a energia armazenada no transformador,
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ez L o
puisos de partida

Ic BU126
ams e

Figua 4

Com tensdo negativa menor no “gate”, a cor-
rente de coletor sobe menos para conseguir o
disparo do SCR ¢ corte de Qi a energia arma-
zenada ¢ a tenséo de saida sera menor.

A tensio megativa mo "gate” fornecida pelo
divisor R«/Rs & variada pelo transistor Qs que
funciona com a tensdo de referéncia retirada
por @: e comparada com Ds. Mostramos a se-
guir as principais formas de onda no transistor
Qu para operacio normal.

PROTECA0 CONTRA CURTO-CIRCTITO

Por ocasiio de curto-circuito, em qualquer
das saidas, a fonte passa do funcionamento nor-
mal para um funcionamento intermitente.

44

Figura 5

O chaveamento de Q. passa a ser feito néo
mais pelo enrolamento m-n, mas sim pelo cir-
cuito de partida, acionado pela rede através de
R.. Este circuito, apés retificar a tensio da re-
de em meia onda por D, passa por R, e C; que
formam um pulso de 5 ms de duracdio. Ocorre
conduclio de Qi somente durante este pulso. A
fig. 4 mostra as formas de onda em Q, quando
ocorre curto-circuito. Tem-se um trem de pul-
sos espagados de 16 ms (60 Hz). O circuito
atua como chave eletrdnica mantendo Q dentro
das caracteristicas de operacio uma vez que
a freqiiéncia dessa operacio foi reduzida para
60 Hz e a energia fornecida & sensivelmente
menor. A proteciio é feita, portanto, por redu-
6o de freqiiéncia. Removido o curto-circuito a
fonte volta & fregiiéncia normal.

REVISTA MONITOR
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Figura 6

PROTECAO CONTRA SOBRECARGAS

Quando ocorre uma sobrecarga em qualquer

das saidas a tensdo de referéncia, que & propor-

cional as fensdes da saida, “desce”, provocando
uma queda no potencial negativo do “gate”. Com
isso o disparo do SCR se d& antes, reduzindo
a corrente de pico de Qi e, portanto, a ener-
gia fornecida Y saida. A fig. 5 mostra a cur-
va caracteristica da saida de 150 V desde ope-
ragio em vazio até curto-circuito,

OPERACAO EM VAZIO (SEM CARGA)

Em funcionamento normal do aparelho esta
condi¢ao nunca poderd ocorrer.

Na produgdo ou manutencio, contudo, o fun-
cionamento sem carga & possivel de_ocorrer,
Sem carga, a fregiiéncia do conversor tende a
subir consideravelmente, fazendo com que o pe-
nodo de comutagiio seja menor que o tempo d¢

lo SCR e este condu-
zindo ¢ a mao do conversor cessa até que
& base seja acionada por um pulso proveniente
da rede o que ocorre a cada 16 ms (60 Hz).

A fig. 6 mostra as formas de onda quando
ocorre operacdio sem carga.

OBSERVACA0
0 circulto aiqui descrito nfio se destina & mon-
tagem experimental por requerer Instrumental
adequado. Foi desenvolvido para ser utilizado
por fabricantes de TV e aqul publicado para
divulgar perante o téenico o que hi de mais
recente em fonte para TV.
2

SEUS PRODUTOS SO SERAO VENDIDOS
SE O COMPRADOR SOUBER QUE ELES EXISTEM

ANUNCIE - OS

M I] “ I I u R PROMOCOES E PUBLICIDADE LTDA.

BRASI

RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- 2° ANDAR -- SALA B
FONE: 220-7422 — 01208 — SAO PAULO — SP —
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CIRCUITOS INTEGRADOS
| 7406/7416 (HEX INVERTER BUFFER/DRIVER) l

88

*COLETOR ABERTO

LOGICA POSITIVA: Y=A

P 7407/ 7417 (HEX BUFFER /DRIVER) |
oo

Circuito de
cada porta

LOGICA POSITIVA Y=AB

Colaboragéio do Departamento Técnico da
FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.
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178" GARRAS-JACARE

\F'ARAFUSOS
b

IMA DE
ALTO-FALANTE

Nio sAo poucas as vezes que, durante uma
montagem, nos lamentamos que a natureza nao
nos tenha dotado de mais outra méo.

Na verdade, para segurar ao mesmo tempo a
solda, o soldador e 0s componentes na posicio
em que devem ser unidos, precisariamos de uma
quarta e até mesmo uma quinta méo,

Temos aqui uma interessante sugestdo prati-
ca para o probleima da terceira mao aproveitan-
do um velho alto-falante de ima permanente,
Para isso, o que devemos fazer sio dois furos
de 3,5 mm na sua parte traseira conforme mos-
tra a fig. acima, Nesses furos encaixaremos dois

324 - ABRIL DE 1975

parafusos de 3 mm (1/8”) com garras jacaré,
tendo o cuidado de prové-los com porcas, para
que ndo penetrem excessivamente nos furos.
Devemos notar que os furos devem ser dimen-
sionados de tal modo que as garras possam mo-
ver-se livremente apenas limitadas pelas por-
cas. Assim, o furo de 35 mm deve ser feito
para o caso de parafusos cujos digmetros sejam.
de 3 mm (1/8") ou menores.

Uma vez encaixadas as garras, o leitor veri-
ficard que a agfio magnética do ima do alto-fa-
lante prende-as em suas posicdes, ndo impedin-
do entretanto que possam ser giradas facilmente
para todas as direcdes, permitindo, portanto a
fixacSio de pequenos componentes que queiramos
soldar.

A propria_estrutura metalica do alto-falante
servird como base para esta ftil ferramenta.

S
0TS |
repAcs |
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- PRATEACAO DE PLACAS DE
- FIACAO IMPRESSA

Vocé j& viu, certamente, em equipamentos
profissionais ou de alta qualidade o acaba-
mento prateado das suas placas de fiacdo im-
pressa? lIsso é conseguido em processos in-
dustricis mais ou menos complexos e caros.

No entanto, nas nossas montagens, é pos-
sivel obtermos o mesmo acoplamento e de uma

maneira bem simples.

Prepare a seguinte solucdo:

Hipossulfito de sédio 100 g
Nitrato de prata 1g
Sulfito écido de sédio g

Agua para completar 2 litros
Ou entdo, prepare esta ouira solucdo:

Hiperssulfito de sédio 225 g
Acetato de chumbo 77 g
Nitrato de prafa 1
Agua para completar 2 litros

Os produtos quimicos devem ser dissolvidos
pela ordem indicada em cerca de 1/2 litro de
égua e depois adiciona-se mais Ggua para
completar o volume final.

Uma vez pronta a placa de fiacdo impres-
sa, o que inclui foda a furacdo necesséria,
limpe-a muito bem com palhinha de aco (tipo
Bom-Bril) usando gua e sabio de coco ou
Ggua e detergente neutro; ndo empregue o
palhinha de aco secal

Seque a placa de fiagdio impressa, tomando
cvidado para ndo tocar a superficie cobrea-

da com os dedos.
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Alexandre Vergueiro Martins

Mergulhe a placa, em uma das solucdes, por
alguns segundos, observando a deposicio da
prata. N@o deixe a prata formar uma peli-
cula muito grossa, pois se desagregaré com
facilidade; logo que foda a superficie do co-
bre esteja prateada. .. pronto.

lave com égua corrente e seque-a muito
bem.

Imediatamente recubra a parte cobreada e
agora prateada, com uma ou duas camadas de
verniz protetor (50 g de breu dissolvidos em
250 cc de Thinner 2000).

As operacdes descritas devem ser feitas com
certa rapidez para evitar o oxidagéio da pra-
ta (o que se reconhece pelo enegrecimento
da sua superficie).

Os produtos quimicos mencionados podem
ser adquiridos nos enderecos constantes do
artigo «Processo Fotogréfico pora Fazer Pla-
cas de Fiagdo Impressa” (Revista 317 e 318);
no entanto é muito provével que os consiga
num atelier de fotografia, pois séo normalmen-
te usados em reveladores,

E preciso notar-se gue, com o uso, a prata
existente na solugdo terminard, inutilizando-a.
Isso se conhece quando comecar a demorar
o depésito sobre o cobre ou quando o depé-
sifo se fizer com falhas,

Agradecemos o nosso amigo Inacio Sil-
vestre da METRON, que nos revelou as «di-

cas» e autorizou a elaboracdo deste artigo.

a
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MODULACAO POR CODIGO
OE PULSOS (PCM)

INTRCDUCAO

Este artigo tem com objetivo transmitir
alguns conhecimentos sobre o P.CM. (PULSE
CODE MODULATION — Modulacéio ou Multi-
plexacio por Codigo de Pulsos), util a todos
.-)queles Que operam no ramo. A partir de 1960,
com das redes de
cdes, atraves da Embratel e suas iona

F¥rancisco Bezerra Filho
Eng. Rieardo B, Pinheiro

ruido, oferecendo boa confiabilidade. Mas, de-
vido aos mencionados problemas de ordem téc-
nica, velo a cair no esquecimento e nfio passou
de um simples sonho do seu inventor. Na dé-
cada de 60 o desenvolvimento da Algebra Boole-
ana e das técnicas digitais causou o surgimento
dos equipamentos em estado sélido, capazes de
operarem om alta velocidade; na. mesma época

rias, abriu-se no Brasil um enorme campo de ati-
vidade para os engenheiros e técnicos em Ele-
tronica. Com este artigo procuramos preencher
um grande vazio que ha em publicacdes técnicas
sobre o assunto; @as poucas gue hi sio muito
teéricas e nao atendem aos requisitos praticos
necessarios para os que operam com o sistema

M., Na parte pratica vamos tomar por base
um sistema de P.CM. para 30 canais telefoni-
cos, desenvolvidos no laboratorio da PHILIPS
DO BRASIL (DIVISAO INBELSA).

HISTORICO

O P.C.M. foi desenvolvido inicialmente em
1937/8 por A. H. Reeves, mas naquela época nfo
passou de uma curiosidade. A técnica sobre os
cireuitos, que ¢ sua base fundamental, ainda es-
tava na fase embrionaria e ndo foi possivel
dar grande énfase a0 P.CM. que exigia uma
tecnologia muito avancada para aquela época,
apesar de ja apresentar algumas vantagens em
relaciio aos sistemas similares em uso, pois a
tecnologia empregada era praticamente imune a
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houve a das a lon-
ga distancia via ridio enlace, na faixa de mi-
cro-ondas, com alta capacidade, possibilitando
transmitir sinais de video, telefonia e telegra-
fia. Em todos esses sistemas o ruido era “inimigo
nimero 1. Gragas a todas estas coincidéncias
foi que o P.C.M. passou a ser lembrado e vol-
tou a ocupar um lugar de destaque nos sis-
temas de telecomunicacoes atuais.

Por volta de 1962, a BELL TELEPHONE
apresentou o primeiro sistema concreto de
P.CM, que ndo passava de um simples esboco
do que seria o P.CM. atual. Em 1968 ji era
usado na rede doméstica nos Estados Unidos,
Japdo e nos paises de leste da Europa e cada
um adotou um padrio préprio de acordo com
suas conveniéncias ﬂ=cdes Com a generahzacan
das i no &ambito i
houve a necessidade de se adotarem normas ca-
pazes de tornar os sistemas em uso compativeis
entre si. Na conferéncia internacional de Mar
del Plata, realizada em outubro de 1968, o
C.LT.T. normalizou o sistema P.CM. e definiu
um padréo de uso internacional que todos os
paises passaram a adotar, inclusive o Brasil.

REVISTA MONITOR
de Rédio ¢ Televisio



COMPARACQA0 ENTRE O P.CM. E F.DM.

O P.CM. obedece a uma multiplexagem no
tempo, mais conhecido como T.D.M. (TIME DI-
VISION MULTIPLEX — Multiplexacfio por di-

Figura 1

visio de tempo). Neste processo, quando que-
remos transmitir um canal de voz, transmitimos
apenas uma amostra, Na figura 1 representa-
mos uma onda sencidal continua, em funcéio do
tempo, também conhecida como sinal analégico;
na saida ha uma série de pulsos cuja amplitude
& proporcional 2 da onda continua da entrada
em funciio do tempo e que sAo as amostras de
amplitude, Vemos que para transmitir a infor-
maciio, em substituicio a0 sinal de voz ou si-
nal continuo, temos que um trem de pulsos trans-
mitido por unidade de tempo e a duracfio de
cada pulso é determinado pelas limitagdes im-
postas pelo equipamento.

% conveniente considerar o nimero minimo
de pulsos requeridos para representar fielmente
o sinal original de voz e, para isso, vamos par-
tir do teorema da amostragem. Seu principio
fundamental estabelece que se um sinal senoi-
dal & amostrado instantaneamente em interva-
los regulares, com uma freqiiéncia que seja pelo
menos em dobro da freqliencia méaxima do sinal
a ser transmitido, entfio as amostras contém
todas as informacdes existentes no sinal origi-
nal. Por exemplo uma onda senoidal de 1000
Hz requer amostragem em um ritmo de 2000
vezes em um segundo, Um canal de voz, ocu-

pando um espectro de fregiiéncia de 300 a 3200
Hz, requer uma amostragem em um ritmo de
6400 vezes em um segundo, também conhecido
como razio ou velocidade de amostragem, ou
freqiiencia de amostragem (aqui estamos con-
siderando a fregliéncia mxima do canal de voz
de 3200 Hz).

Os canais de voz, apesar de serem transmi-
tidos na freqiiéncia méaxima de 3200 Hz, séo
considerados como tendo uma largura de 4000
Hz. De acordo com que foi visto temos que
“amostrar” com uma velocidade 8000 vezes por
segundo a fim de assegurar uma reproducio fiel
de todos os sinais contidos no espectro do canal
de voz. No sistema P.C.M, os canais sio explo-
rados em intervalos regulares; as amostras as-
sim obtidas sdo espacadas em tempo (T.D:M.
um trem de pulsos é transmitido através de
um melo apropriado; na recepcio o Teceptor es-
th equipado com um “buscador” operando em
sincronismo com o transmissor e que distribui
a5 informacdes recebidas dos canais originais.

Para fazer uma analogia entre a chave me-
cinica e processo de transmissio eletronica de
um sistema P.C.M., podemos imaginar uma cha-
ve rotativa que permite a transmissio simul-
tanea de vérlos canais telefonicos por divisio de
tempo (T.D.M.). Primeiramente efetua-se a
amostragem, periédica da cada sinal de voz que
quereros transmitir.

Os intervalos entre as amostras de um mes-
mo canal sdo preenchidos com as amostras dos
demais canais.

As amostras sao feitas seqiiencialmente atra-
vés de um sistema sincronizado de multiplexa-
gem o tempo.
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Se o receptor terminal estd equipado com
uma chave similar sincronizada com: o trans-
missor, é possivel enviar virios canais de voz
sobre um meio comum sem interferéncia entre
eles,

Na fig. 2 ilustramos uma chave rotativa com
30 posigGes; quando ¢ acionada e comega a “ro-

dar”, cada canal tem acesso & linha de trans-

missdo um por vez, Os sinais itidos sdo
uma pequena amostra de cada canal; essas amos-
tras sfo posicionadas no tempo,

Em primeiro lugar aparece a amostra corres-
pondendo ao canal “1” em seguida a amostra
que corresponde ao canal “2” e assim sucessi-

P
F D.M

vamente até aparecer a amostra que
de ao canal 30, Quando a chave atinge a . 30
posicdio “1” correspondendo ao 1° canal. Ai vem
a 2' amostra correspondente ao canal 1 e as-
sim sucessivamente até aparecer a 2* amostra
referente ao canal 30.

Logo que a chave completa um turno com-
pleto, o trem de pulsos obtidos representa um
quadro ou frame correspondeme a0s 30 canais
de voz transmitidos.

COMPARACAO ENTRE O P.C.M. E F.D.M.

Um sistema multiplexado no tempo (T.D.M.),
que & o principio basico do P.C.M., oferece inii-
meras vantagens em relacio a um sistema mul-
tiplexado em. fregiiéncia (F.D.M.), como o es-
paco ocupado pelo equipamento, custo operacio-
nal, ruido, baixa manutencdo e alta confiabilt
dade. Pelo fato do P.C.M. usar bem menos com-
ponentes discretos, a probabilidade da dar defeito
& bem menor.

Se fizermos uma comparacdo da érea ocupada
por um equipamento P.C.M. para 30 canais, com
a ocupada por um F.DM. para transmitic o
mesmo_nimero de canais, vamos notar que o
P.CM. ocupa um espaco bem menor (fig. 3).
Isto, levando-se em conta a instalagio e o trans-
porte, j4 é grande vantagem em favor do P.C.M.
Nos equipamentos de F:D.M. 80% da &rea & ocu-
pada pelos filtros, que sGo muito numerosos. Es-
tes sdo filtros passa-faixa (F.P.F.), para scle-
cionar a portadora dos canais e portadora de gru-
o, bem como filtros passa-baixa e rejeita--lai-
xa. So todos filtros passivos de dificil ajuste
formados por bobinas e capacitores, muito vo-
lumosos e caros. Devido ao nfimero de compo-
mentes ser bem maior, sua probabilidade de “dar
defeito” & bem menor, Os outros 20% do espa-
¢o séo ocupados pelos osciladores de portadora
de canal, sendo uma para cada canal, portador de

52.

Figura 3

grupo, fonte hibrida e demais unidades acessorias,

.M. & todo feito & base de circuitos 16gi-
cos, em estado sélido, tornando-se super reduzido,
ocupando o minimo de espago e peso. Os filtros
usados no P.C.M. sio todos tipo filtro ativo, que
tém o minimo de ajustes; com isso oferece alta
confiabilidade.
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Figura 1
F.D. M.

As referéncias feitas aqui sao para efeito com-
parativo. Como foi visto (Introducho & Multi-
plexacdo por Divisio de Fregiiéncia — Revista
316) os canais de voz no processo F.D.M. séo
modulados pelo processo D.S.B. e totho de uma
portadora de canal que em seguida ¢ filtrada
e suprimida pelo processo de modulador balan-
ceado. Seis desses canais de voz modulados for-
mam um sub-grupo de 6 canais e o5 mesmos
sfo transladados para outras fregiiéncias até for-
marem um conjunto de 30 -canais (fig. 4). Ca-
da canal ocupa uma largura de 4 kHz, ocupan-
do os 30 canais, um espectro total de 120 kEfz.
Admitindo que a banda-base comeca em 12 kHz,
0s 30 canais vio ocupar um espectro de fre-
giéncia que vai de 12 a 132 kHz. As téeni-
cas usadas para transmitir os 30 canais de voz
pelos processos P.CM. e F.D.M. sio comple-
tamente diferentes e incompativeis entre si. A
Gnica caracteristica que ambos tém em comum
¢ que siio usados para transmitir canais de voz
‘multiplexados.

“REVISTA * MONITOR
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CUSTO POR CANAL

O P.CM. usa uma técnica inteiramente di-
ferente e nova, em relagio aos demais siste-
mas de transmissdo. Com isso exige um estu-
do bem mais elaborado, alto investimento e
nem todos os paises estdo em condicdes técni-
cas e financeiras de arcar com esse encargo,

Com o0 passar do tempo e o aprimoramento
téenico 6 possivel que o desenvolvimento e im-
plantagio do P.CM. torne-se bem simples e
barato. No Brasil o seu desenvolvimento de la-
boratério e implantacdio atual é executado pe-
las grandes empresas que importam tecnologia
de outros centros adiantados. Em um futuro
bem préximo, ji estaremos em condices de
desenvolver e implantar um sistema inteiramen-
te nacional

Em termos de custos por canais instalados
para distancias curtas e médias e baixa capa-
cidade, o P.CM. é muito econdmico. Para lon-
gas distincias e alta capacidade, por hora, o
F.D.M. é mais econémico mas em

se colocarem, em intervalos regulares, amplifica-
dores, também conhecidos como repetidores de
linha, para compensar as perdas que nela ocor-
rem,

Mas ao amplificarmos o sinal, também ampli-
ficamos o ruido e, em cada repetidor o ruido lo-
cal é somado ao ruido recebido; como resultado
a relagdo sinal/ruido se deteriora em cada repe-
tidor,

@ D ~

Figura §

No sistema F.D.M. ha uma relacéo direta entre
a distancia e a poténcia do ruido em cada canal

um futuro bem préximo as coisas podem se in-
verter,

RUIDO

Para haver termos comparativos, devemos con-
siderar os dois sistemas, para a mesma distancia,
usando melos apropriados para cada sistema e
com 0 mesmo niimero de canais. Segundo as nor-
mas do C.CLT.T. para uma boa inteligibilidade
na recepcio de um sinal telefonico multiplexado
em freqiiéncia, sua relacio sinal/ruido, deve ser
da ordem de 60 dB.

S€ o ruido aumentar, provocado por um fator
qualquer, ou o sinal for atenuado nestas condi-
Ges, a relagdo sinal/ruido cai em torno de 30
dB, tornando-se praticamente impossivel a comu-
nicaciio telefonica; a mesma torna-se “MASCA-
RADA” pelos ruidos.

No sistema digital, no caso do P.C.M., mesmo
com uma relacio sinal/ruido de 20 dB, a comu-
nicacdo ainda é excelente.

Quando transmitimos canais telefénicos a longa
distancia através de cahos coaxiais ou linhas si-
milares com blindagens especiais, o ruido no sis-
tema aumenta diretamente com o comprimento
do enlace, a0 passo que o sinal do canal telefo-
nicagfio telefonica; a mesma torna-se “MASCA-
devido & sua capacitancia, sua indutancia e sua
resisténcia parasita. Com isso ha necessidade de
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telefonico, de 2 PW/Km, Como vi-
mos anteriormente, a relacio sinal/ruido ao lon-
£0 da linha de transmissio, nfio pode ser me-
Ihorado, pois o ruido é sempre uma crescente
¢, em cada enlace, tende a piorar em funcio
da distancia (fig. 5). Devemos tomar o ma-
ximo de cuidado durante o projeto e execugho
de um sistema F.D.M, transmitido a longa dis-
tancia, através de cabo ou via ridio, Em um
Bbom sistema, com uma certa dose de preocu-
pagdio, conseguimos a poténcia de ruido menor
possivel.

No sistema de transmissdo digital ou P.C.M. ou
repetidores colocados ao longo da linha, tam-
bém tém a funcdio de circuitos regeneradores
de pulsos, que limitam o trem de pulsos acima
de um nivel de referéncia onde ndo ha ruido
ou, se hé, é o menor possivel,

De acordo com as figs. 6 & 7, aproveitando s6
a parte isenta de ruido, a relacio sinal/ruido,
terd o mesmo valor que na estacio A. Na
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saida haverd um trem de pulsos que teréio cor-
retas larguras e amplitude e sem ruido,

Assim, o trem de pulsos & regenerado e com-
pletamente livre do ruido e de distorgio. Con-
seqilentemente esse processo pode ser aplicado
20 longo de uma linha e assim pode-se repetir
o sinal indefinidamente; a relacio sinal/ruido
serd constante e independente da distancia.

Como vimos, 0 P.CM, no que diz respeito
20 ruido leva uma grande vantagem em rela-
¢80 aos demais sistemas similares de transmis-
sdo de sinais, nfio s6 de telefonia pdblica, como
TV e musica ambiente. Nos proximos artigos
passaremos a falar so'bre quantuagam amustra-
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SE SEU CINESCOPIO A CORES JA ESGOTOU
PROCURE TROCAR POR UM QUE DURE

CINESCOPIOS A CORES SAO
CAROS. PORTANTO, ALEM DA
QUALIDADE IMPECAVEL, SE ES-
PERA DELES LONGA DURACAO.
HA, TODAVIA, TUBOS QUE
ESGOTARAM EM MENOS DE
DOIS ANOS CAUSANDO DES-
PESAS PESADAS PARA O PRO-
PRIETARIO,

AO ADQUIRIR SEU SEGUNDO CINESCOPIO A CORES
A ESCOLHA E SUA. INSISTA NAS MARCAS DE
LONGA VIDA CONHECIDOS NO MUNDO INTEIRO
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Figura 1

RELE CAPACITIVO

Muitos relés ou interruptores capacitivos se
baseiam em circuitos osciladores cujas freqiién-
cias ou cargas séo variadas quando uma pessoa
se aproxima de uma bobina osciladora, de uma
antena ou toca em alguma peca metdlica. Apre-
sentamos um circuito (fig. 1) que usa um divi-
sor capacitivo de tensdo e um SCR.

O capacitor C; e a capacitancia do corpo que
se aproxima da placa formam um divisor de
tenséo entre um polo da corrente alternada da
linha de alimentacio e a terra (outro pélo).
Quando nada se aproxima da placa sua capaci-
tancia é muito menor que Cy; quando hi apro-
Ximacéo da placa a capacitancia sera maior que
Ci e a maior parte da tensdo da rede carregard
C. Esta tensio dispara a lampada néon, C; e
a placa descarregar-se-fo através da porta do
SCR, levando-o & condugio, o que permitird a
passagem de corrente pela carga. No lugar da
lampada néon NE-24 pode ser usado um diodo,
com muitas vantagens.

A sensibilidade do circuito dependers da area
da placa: quando essa érea for grande, o cir-
cuito responderd & aproximacio de pequenos
objetos. Cy'é um capacitor com o qual se faz
0 ajuste fino da sensibilidade; sua capacitancia
deve situar-se entre 10 e 20 pF.

56

Mentificago_dos_termincis_dos SCR.indcadds no_cicuito

Tict08

-

Figura 2

A montagem nio & critica. O Gnico cuidado &
observar que, a0 se ligar o circuito & rede, 0
ponto A (anodo do SCR) deve coincidir com o
neutro, para evitar que em dias amidos haja
possibilidade de choque. Praticamente qualquer
SCR serve; para facilitar indicamos alguns, cujas
ligacdes aparecem na fig. 2. Se a lampada per-
manecer acesa, mesmo ndo havendo nenhum
contacto direto com a placa, é s6 inverter a

tomada de ligacio a rede,

Quando usar em redes de 220 V é s6 substituir
o SCR, o que fica a cargo do leitor.

AplicacBes? Bem, sua imaginacio as acharé!

REVISTA MONITOR
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LIVROG EN

ELECTRONICA
INDUSTRIAL Y
SERVOMECANISMOS

Autor: Antonio Pizziola. Idio-
ma: espanhol. Editora: Don
Bosco. Formato: 21 % 30 cm.
Namero de piginas: 558, Pre-
¢o atual: Cr§ 215,00,

Esta obra foi escrita origi-
nalmente para servir de livro-
-texto em escolas técnicas e
profissionais italianas. Devi-
do a suas qualidades didaticas
foi traduzido para o espanhol
o que naturalmente facilita o
seu uso entre nés.

O livro divide:se em trés
partes: a primeira se aprofun-
da nos e o blocos,
nas funcdes de

com os transdutores, seguindo
com os amplificadores e ele-
mentos motores e finalizando
com alguns exemplos préticos.

Na terceira parte conside-
ram-se os principais circuitos
usados em eletronica  indus-
trial, ou seja os que os alunos
encontrardo com maior fre-
éncia na vida pratica, Um
capitulo grande trata dos SCR
e suas aplicagdes.

Os capitulos do livro sio:
1 — Conhecimentos gerais so-
bre servomecanismos, 2 — Es-
quemas em blocos, 3 — Fun-
coes de transferéncia, 4 —
Diagramas de Bode e de Ny-
quist. 5 — Critérios de esta-
bilidade. 6 — Classificaciio

2
sua remesemacan grafica, nas
redes corretoras e mnos crité-
Tios de estabilidade.

Na segunda parte exami-
nam-se os dos

7— Re-
des corretoras e compensado-
ras, 8 — Transdutores de po-
sicho. 9 — Transdutores de
velocidade, 10 — Transduto-
res extensimétricos. 11 —

servomecanismos,  iniciando

324 - ABRIL DE 1975

T
12 — Transdutores fotoelétri-

REVISTH

cos. 13 — Transdutores com-
postos. 14 — Amplificadores
de erro e controle. 15 —

plificadores de poténcia, 16 —
Elementos motores. 17 —
Exemplos de servomecanismos.

18 — Retificadores'de potén-

trole eletrénico de motores de
corrente continua, 21 — Tem:
porizadores eletronicos. 22 —
Controle eletronico da tempe-
ratura, 23 — Controle eletrd-
nico para solda por resistén-

cia. 24 — Aquecimento por
alta freqiiéncia, 25 — Ultra-
som. 26 — Circuitos logicos.

27 — Os microcircuitos 16gi-
cos.

Através deste indice resu-
mido é facil de constatar que
o livro trata de todo o campo
especifico com bastantes de-
talhes e abrange a moderna
tecnologia usada atualmente
neste ramo da eletronica, Uma
obra altamente recomendavel
para o auto-estudo.
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DIRECTIONAL
BROADCAST ANTENNAS

Antor: Jack Layton. Idioma:
mglcs Editors: TAB. Forma-
to: 14 % 21 em. Nimero de
péginas: 209, Prego atual:
Cr§ 180,00,

O subtitulo do livro: “A
guide to adjustment measu-
rement an testing” define per-
feitamente o objetivo do li-
vIo: ser um guia durante a
instalacéio de antenas direcio-
nais para difusoras de rédio.
Portanto o livro nfo trata do
projeto de sistemas de antena,
devendo para tanto serem
consultados os muitos livros
existentes sobre este assunto.
Nesta obra a parte teérica s6
¢ abordada quando necessiria
para explicar algum problema
que possa surgir na pratica da
instalacio,

As idéias apresentadas no li-
vro sfio, em grande parte, fru-
tos de experiéncia do autor. A
linguagem é simples e, por-
tanto, também inteligivel pa-
ra técnicos que ainda néo te-
nham experiéncia no campo
da montagem de sistemas de
antena,

O texto estd dividido em 7
capitulos. O primeiro apre-
senta

desejada e da instalacio de
pontos de monitorizado.

No capitulo 6 é descrito o
que se deve fazer ao aplicar
pela primeira vez poténcia ao
sistema de irradiacio e como
retocar o fasamento das an-
tenas para corrigir pequenos
desvios do diagrama de irra-
diagio. O dltimo capitulo
trata dos servicos de manu-
tengio do sistema e mostra a
importancia de uma boa orga-
nizacio para este fim,

COMUTACAO TELEFONICA
N

Autor: Adalton Pereira Tole-
do. Idioma: portugués. Edito-
ra: McGraw Hill Format

16 X 22 cm. NGmero de pé-
ginas: 198, Preco atual: Cr§
70,00,

Transcrevemos aqui uma
parte da introducdo do autor
a seu livro:

“No Brasil, assistimos o
exemplo da implantacio, com
sucesso, dos troncos de longa
distancia, em tempo bastante
curto, Toje, em quase todos
os estados, encontram-se em
andamento arrojados planos
de expansdo que obrigam, qua-
se_sempre, nossos hnmens de
encontra-

a teoria
da antena direcional, mas ja
a partir do segundo capitulo
as informacdes sao essencial-
mente praticas: planejamento
do sistema, incluindo a esco-
Tha do local, o prédio do trans-
missor etc. e até a ilumina-
o de seguranca da torre.

O capitulo 3 trata da mon-
tagem do sistema (torres, li-
nhas de transmissdo, trans-
missor e rede de terra). Os
dois capitulos seguintes tra-

. tam das medidas do campo de

do ajuste deste
& configuracio

izradiacio,
campo para

.58

rem solucdes rap|dss raciona-
lizando métodos e processos
de implantacio.

Acdlo integrada estd a ser
exigida, reunindo investimen-
to e planejamento, participa-
GAo eficiente das inddstrias de
equipamento, formaco de téc-
nicos pelas escolas espociali-

NUAL E AUTOMATICA, que
langamos este livro. Nao pre-
tendemos inovar, Esperamos,
isto sim, levar os assuntos
aqui_contidos, ao conhecimen-
to dos estudantes, engenhei-
Tos e técnicos de telecomuni-
cagdes de forma acessivel, cla-
Ta e sem segredos profissio-
nais”.

O autor dividiu a matéria
em cinco partes. & primeira
“Nogdes de comutagdo inte-
rurbana, numeracio e sinali-
zagiio” fornece ensinamentos
sobre métodos de operacio,
explica o sistema de numera-
ciio adotado no Brasil e em
outros paises e fala sobre a
sinalizacéo telefénica para in-
formar e dar ordens ao siste-
ma. O segundo capitulo tem
como titulo “Trafego Interur-
bano” e fornece as exigéncias
bésicas nas comutacbes inte-
rurbanas bem como apresenta
o equipamento de comutagio
manual da Ericsson AFA 101.

O capitulo trés foi dedicado

nos a dois e a quatro fios, co-
nexdo de chamadas interurba-
nas de entrada, circuito de
transito a quatro fios, sinal
zacdo por tons, mesa de su-
pervisio, ete.

Na parte seguinte o autor
fala sobre a comutacdo auto-
mética interurbana, apresen-
tando as centrais automaticas
Ericsson sistemas

503. A ultima parte, o
capitulo 5, trata da analise e
do dimensionamento do nime-
o de circuitos interurbanos e

i ma me-

zadas e decisiva
das empresas operadoras.

E ¢é com o objetivo de reu-
nir um nimero apreciével de
informagdes sobre COMUTA-

CAO INTERURBANA MA-

sa interurbana. No final des-
2 parte sio apresentados os
célculos uma central de
transito tipo ARM 201/4 da
L.M. Ericsson em dois proje-
tos diferentes.

a

REVISTA MONITOR
do Rédio o Televisao



TRANSFORMADA DE

LAPLACE NA ANALSE
DE CIRCUITOS

Se tivermos um circuito em que a forma de
onda presente em seus diversos pontos seja se-
noidal, os conceitos de reatancia e impedancia
sfio mais do que suficientes para o célculo de
seus parametros. Correntes e tenses podem ser
facilmente caleuladas a partir de pouco traba-

0 algébrico; mas, se a forma de onda for ou-
tra, recursos bem mais sofisticados sdo neces-
sérios,

Figura 1

E o que ocorre em circuitos como os das fi-
guras 1 e 2 em que a excitacio consiste num
pulsc ou num trem de pulsos, ou ainda, numa
funcio rampa, em que a tensio de excitacio
cresce linearmente com o tempo,

Para estes casos, um dos mais poderosos ins-
trumentos de analise pode ser usado: a Trans-

formada de Laplace.
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Newton C. Braga

Figura 2

Ela nos fornece um método puramente algé-

brico de resolucdo dos problemas conhecidos
como  equacdes

A iddia de se usar a Transformada de Laplace
na anilise de circuitos surgiu no inicio deste
século a partir de um trabalho de Oliver Heav-
side, um engenheiro britanico, que apesar de
desenvolver um sistema bastante empirico e in-

tuitivo, nem por isso deixou de ser exato. -Um
tratamento mais apropriado, feito por engenhei-
Tos e matematicos, permitiu a obtencio de um
processo bastante rigoroso para a resolucio de
equagdes diferenciais.

Naturalmente, o leitor que tem ‘“aquele pa-
or” & matemdtica, logo se assusta com termos

como “calculo operacional” e “equagdes diferen-
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ciais”, principalmente os jovens académicos de
fisica e engenharia, mas o fato é que o “bicho
de sete cabegas”, com o auxilio da Tr:

CAPACITORES

da de Laplace torna-se um “manso cordeirinho”
que pode ser facilmente dominado a partir de
um procedimento puramente algébrico.

Circuitos que contenham impedancias comple-
xas, excitados por pulsos das mais diversas for-
mas, podem entfo ser analisadas com bastante
facilidade.

E claro que a teoria sobre a Transformada de
Laplace ¢ realmente assunto bastante profundo,
Que deve ser deixado para os matemticos, fi-
cando para nés apenas o conhecimento necessé-
Tio & resolucdo dos problemas praticos, ou seja,
as operacdes a serem realizadas e eventualmen-
te o tratamento dos dados a partir de uma ta-
bela de transformadas.

De modo sucinto podemos dizer que para um
trabalho basico com as transformadas, precisa-
mos dos seguintes conhecimentos:

a) elementos dos circuitos e suas transforma-

as:

b) condicdes iniciais dos eircuitos;

©) tensdes e correntes varidveis de excitacéio e
suas transformadas.

8) TRANSFORMADAS DOS
ELEMENTOS DOS CIRCUITOS

Para obtermos as correntes e tensdes em fun-
o do tempo num cireuito, tudo o que temos
de fazer é escrever as  Equaces de Kirchhofi
para esse circuito, tomando o cuidado de, antes,
substituir os valores dos componentes ¢ as de-
mais grandezas elétricas envolvidas no caleulo
por suas correspondentes transformadas, As
nessas condicbes sio manipu-
ladas por processos algébricos comuns j& que
0s termos diferenciais néo aparecem, sendo que,
no final, o resultado estando sob a forma de
uma transformada, deve ser “decodificado”, con-
sultando-se uma tabela de transformadas.

Para componentes comuns, como capacitores,
indutores e resistores, 50 as seguintes as trans.
formadas associadas:

RESISTORES

Para os resistores, ou resisténcias puras, a

associada & o seu

valor em Ohms. A transformada associada a
um resistor de 33 Ohms ¢é, portanto, 33.
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Para os a associada
€ o inverso de “s”, multiplicado pela capacitancia

em Farads (——) (“S" é o operador Laplacian-

do). Para um capacitor de 1000 4F a trans-
formada associada seré:

105 F
1 1 108
sc 10 8 s

INDUTORES

Para os indutores a transformada associada
serd “s” vezes a sua indutincia em Henries.
Assim, a transformada associada a uma indu-
tancia de 50 mH serd dada por 0,05 s.

b) TRANSFORMADA DAS
CONDIGOES INICIAIS

As condicbes iniciais na anélise de qualquer
circuito sio bastante importantes, pois sendo as
correntes ¢ tensdes funcdes do tempo, sio elas
que determinam o comportamento posterior de
um circuito.

Assim, devemos conhecer a situacéo inicial de
um circuito, ou seja, a tensdo a ele aplicada ou
a corrente que flui por seus elementos no ins-
tante t — 0.

Para 0 caso de capacitancia C, a condicdo ini-
cial pode ser dada por Eo/s, onde Eo ¢ a tensio
sobre o capacitor no instante t — o, Isso &
vélido, por exemplo, para um capacitor inicial-
mente carregado com uma tenso

O interessante a notar ¢ que a capacitancia
C nfo aparece nesta transformada.

Para um indutor, percorrido por uma corren-
te To, a transformada dessa condigiio inicial po-
de ser dada por Llo, onde L & a sua induténcia
em Henries.

Ambas as transformadas podem ser usadas
para representar fontes. A transformada da
tensdo sobre um capacitor pode servir para re-
presentar uma fonte de tensdo Eo/s, em série
com um capacitor. Sua polaridade sera a mes-
ma do capacitor no circuito real, enquanto que
a transformada da corrente sobre uma indutan-
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cia pode ser considerada como uma fonte de po-
tencial LTo, Sua polaridade é a mesma da que-
da de tensio sobre ele.

¢) TRANSFORMADAS DAS TENSOES E
CORRENTES VARIAVEIS

Naturalmente, os mateméticos estdo bastante
familiarizados com os processos que permitem
a obtencio das transformadas para quaisquer
fungdes. Entretanto, para as nossas finalidades,
deduzi¥ as transformadas sempre que delas ne-
cessitarmos, além de envolver trabalho moroso,
& desnecessério; isso porque existem tabelas em
que as transformadas para os problemas prati-
cos so encontradas, sendo sua consulta bastan-
te fécil.

Na tabela temos as transformadas com as
respectivas funces mais empregadas na analise
de circuitos. Para seu uso algumas explicacdes
devem ser dadas; vejamos.

Funcdes de t como 3 et ou 5.cos 3t podem
ser analisadas como dotadas de duas partes:

a) um coeficiente (3 e 5 nos exemplos acima);
b) uma funglio de t (et e cos 3t),

Para obtermos a de Laplace

ser nulo no instante t — o, -Assim, para repre-
sentarmos uma funcdo que se atrasa de n segun-
dos, a Transformada de Laplace deve.ser mul-
tiplicada por e-ns. Isso nos permite representar
uma grande variedade de funcdes impulso,

<

Figura

Na figura 3 representamos um impulso que
até o instante t — 3 tem um valor unitério
positivo e que a partir desse- instante passa a
ter um valor unitario, porém negativo, A trans-
formada de Laplace para este impulso pode ser
dada por:

;5 3 1
L e
s 8 5
CON TRANSFORMADAS

para essas funces, bastard multiplicarmos os
seus coeficientes pelas transformadas das fun-
ces de t, obtidas através da tabela.

Assim, para as fungdes exemplificadas, as
transformadas associadas sdo:

Analisando as funcdes da tabela:

a primeira fungéo representa, por exemplo,
uma bateria. que. conectada a um circuito
por meio de um interruptor, ¢ desligada
num instante t — 0; nestas condicdes, na-
quele instante, cessa a excitagio, sendo. as
correntes circulantes a partir desse mo-
mento determinadas pelos elementos dos
circuitos;

— a segunda funcio (funcdo rampa) repre-
senta uma fonte de tensdo, cujo valor au-
menta linearmente com o tempo.

Note-se que as funcies que representam ex-
citagdes ndo precisam necessariamente partir do
instante t — o, ou seja, seu valor nio Pprecisa
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EM FUNQOES DE T

Uma vez que as transformadas dos elementos
dos cireuitos, das condicdes iniciais, assim como
as funcdes excitantes, sejam conhecidas, as Leis
de Kirchhoff podem ser aplicadas exatamente
como no caso dos circuitos de corrente continua,
de modo a se obterem novas transformadas para
as correntes e tensGes existentes no circuito,

Para encontrarmos as tensdes e correntes va-
dvels que estas transformadas representam é
necessério, primeiramente, manipular algebrica-
mente essas transformadas até que elas se asse-
melhem com as indicadas na tabela, Em se-
guida, por comparacdo, podemos obter as fun-
cdes desejadas. Para tornar o processo familiar
a0 leitor, alguns exemplos praticos sio dados a
seguir.

Exemplo 1

Uma pilha de 3 V é conectada @ um capaci-
tor e a um resistor ligados em série, por meio

de um interruptor que ¢ fechado no instante
t — 0 conforme mostra a figura 4. Neste caso:

C = 1000 4F — 10+ F
R — 100 2 — 102
E—30V




—[__/ #1000 W

C=10004F

Ra1000

Figura 4

Escrevendo a equacéio de Kirchhoff para o cir-
cuito temos:

4 1000
— —1{ 100 4+ —
s s

3
{ 102
P E

Isolando I:

— 3 3
. - =
10° 4+ — 10284100 102 (S+10)
3
BT
10
R
coef, transf,

Vemos que a transformada se assemelha a de
nimero 4 da tabela, onde:

3
ST
10

Se quisermos caleular a fensdo sobre o capa-
citor fazemos:

62

TR s

transf. de I transt. de C

30
Eo— ——
S (5 + 10

Essa transformada se assemelha & nimero 10
da tabela, de onde tiramos a funcao de ¢ corres-
pondente:

Ee = 30 (1 — elot)

Exemplo 2

No circuito, com o interruptor na posicdo 1,
o capacitor estd carregado com uma tensdo de
10 V. No instante t = O o interruptor é colo-
cado na posicdo 2. Desejamos caleular as fen-
ses e correntes em funcéo de t no circuito (fi-
gura 5).

R
100
T 2y
10V
- 1 Gour
100uF &
100
o
i
.
10 S
5

Nestas condicdes, escrevendo as equages se-

gundo Kirchhoff das transformadas temos:

g6 o
1 (- = b
s s

10 2 x 104
e ——t 101
s
(conclui na pag. 64)
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TRANSFORMADA DE LAPLACE. ..

(Conclusdo da pig. 62)

Isolando I: I 2000t
10 . Para calcular a tensdo no capacitor C1:
b un e 10 1 104
2 % 104 or i B ERREE S S
SXE L s S Sx2x106 s
s
10 104
1 pa e el o ar
& s S (S +2x 109

TS + 2 x 100 (S +2 X 109
Obtendo a funcdo de t correspondente através
da tabela:

2000
E— 10 — 5 (1 — e-20001)

Obtendo-se a fungéo de t correspondente pela
tabela:

CHAVES CDMUTADORES
ARES

Estas chaves
vao abrir
asportas
e sua Comutacéo ‘;ixﬂsmva e durével.
Y v stEcomuTAzOA
indiistria SetiNarun
27x345mm

ara a ; ® Index suave
J ® Blindada, com contactos.
3 protegidos contra posira
5 ® Maior capacidade de
= comutacéo por pastilha
0
Lou [ (09]

RADIOELETRICA SA
s Ml Pt 161
22 P8

o755, 534 Pate
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CONCLUSAO

A identificacio de um avido
em uma tela de Radar as ve-
zes ¢ dificil. Para detectar o
avifo de maneira segura &
preciso pedir ao " piloto para
efetuar, primeiro, uma. deter-
minada manobra.

Quando os avides sio nume-
Tosos na zona de cobertura do
Radar, torna-se impossivel
adotar este procedimento pa-
ra cada um deles.

Apesar do processo nio ser
ainda generalizado, pode ser
obtida uma identificaciio ré-
pida por meio da “baliza Ra-
dar” ou “transponder”.

Trata-se de um conjunto
transceptor  (transmissor-re-
ceptor) montado a bordo do
avido, O processo é o seguin-
te (fig. 1).

|
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O impulso de Radar que
atinge o avido dispara o trans-
missor do “transponder”. O
impulso deste transmissor &
reenviado para o Radar.

Temos 2 casos possiveis:

19 no caso em que a trans-
missio e a recepcio sio
feitas na mesma freqiién-
cia, o sisterna aumenta a
Tuminosidade do eco e o
aleance pratico do Radar
(de fato a transmissdo do
“transponder” & muito
mais intensa do que um
sinal simplesmente  re-
fletido);

2) se a freqiiéncia de trans-
missfio do transponder &
diferente daquela do Ra-
dar, este tera um recep-
for suplementar sintoni-
zado mnesta segunda fre-
qiténcia.

Entdo seré facil ao opera-
dor identificar um avidio sim-
plesmente  pedindo ao piloto
para que este use o seu “frans-

ponder”, permanecendo “mu-
dos” os outros avides voando
na regido.

RADAR DE
ATERRISSAGEM

Quando temos uma aterris-
sagem com Radar, o operador
deve ser informado sobre a
posicio do avido com relagio
a0 eixo da pista e sobre sua
altitude. Ele deve portanto
dispor de:

~ um Radar de azimute (ex-
plorando o espaco no plano
horizontal) ;

— um Radar de elevacio (ex-
plorando o espaco no plano
wvertical).

Estes dois aparelhos so
agrupados em um dnico con-
junto P.A.R. (do inglés Pre-
cision Approach Radar) e
suas indicacBes aparecem si-
multaneamente numa tela do
tipo AZEL,

= Chefe do Laboratério
da TELESP
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A titulo de exemplo, descre-
veremos aqui um Radar co-
mercial P.A.R.; operando

com comprimento de onda de

direcdio A pista, mas ja situa-
das a menos de 15° do seu ei-
X0 e a menos de 20 km de
distancia. Ele dispoe de duas
antenas:

1) Antena de azimute ex-
plorando automaticamente o
espaco no plano horizontal
(azimute) por meio de um fei-
@ que tem um movimento de
vai-e-vem (comparével ao mo-
vimento de um limpador de
péra-brisas). O angulo de ex-
ploracio do feixe é de 20°. As
dimensbes do feixe (a meia-
-poténcia) séo: largura 06,
altura 2° (fig. 2)

o

Figura 2

2) Antena de elevagio ex-
plorando o espaco de acordo
com o mesmo processo mas,
desta vez no plano vertical
(altitude). O angulo explora-
do pelo feixe & de 7. i
mensdes do feixe (a meia-po-
téncia) sfo: altura 0,6, lar-
gura 35° (fig. 3).

Ek

Figura 3

Esta exploracio automatica
nio é o resultado de um mo-
vimento mecanico do conjun-
to das antenas (como um PPI,
por exemplo). Aqui as ante-
nas permanecem iméveis. O
deslocamento do feixe é obti-
do eletronicamente, por meio
de guias de onda de largura
variavel.

A energia de UHF na saida
do magnetron é alternada-
mente dirigida de uma antena
a outra. E o

realizada automaticamente,

Teremos, na ordem crono-
légica das operacoes: (Tabela
Telig 4).

Figura 4

Os quatro tempos de explo-
ragio sio de 0,25 segundos
cada um o que corresponde a
um periodo de exploracio to-
fal de 1 segundo, Um objeto
de dimenses médias recebe

TABELA I

cerca de 43 impulsos a cada
passagem do feixe azimute.

Em resumo, o espaco explo-
rado é uma piramide “deita-
da” de base ABCD e com 20
km de profundidade (alcance
atil), construida em torno do
eixo do radar de acordo com
o seguinte esquema: para os
plancs de exploragio tais co-
mo aqueles representados na
fig. 5, um avido somente pode-
ta ser detectado em azimute
e em elevacio se ele se encon-
trar no retangulo central A,
B, C, D. Para um avido situa-
do num ponto G a deteccdo
somente serd possivel se ele-
varmos o plano de exploracio
do azimute e se deslocarmos
o plano da exploracio de ele-
vagio para a direita (direita
© esquerda “vistas” do avido).
A isto chamamos manobra de
ORIENTACAO.

Abaixo, temos as seguintes
operactes (fig. 6)

-~ O plano de exploracdo
em azimute foi orientado
em elevagio sobre o pon-
to G.

— O plano de exploracio
em elevacio foi orienta-
do em azimute sobre o
ponto G.

A deteccio do objeto situa-
do em G terd lugar ao mesmo
tempo em azimute e em ele-
vagao.

EXPLORAGAO

COMUTACAO

1- SUBIDA ELEVACAO

DE ELEVACAO PARA AZIMUTE

2 — AZIMUTE DE ESQUERDA A DIREITA

DE AZIMUTE PARA ELEVACAO

ELEVACAO

3 — DESCIDA

DE ELEVACAO PARA AZIMUTE

4 — AZIMUTE DE DIREITA A ESQUERDA
4, Sl DE AZIMUTE PARA ELEVACAO

REVISTA MONITOR
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2 mzmue T

ELevacio

Por outro lado:

— o objeto K sera detecta-
do somente em azimute;

— o objeto L ser4 detecta-
do somente em elevacéio.

Na mesa de controle, o ope-
rador Radar dispde de uma
“chave” de 4 posicdes. Esta
“chave” comanda a distancia
dois motores reversiveis, soli-
dérios aos eixos. de orientacio
das duas antenas. O operador
pode:

1) orientar a antena de
azimute em elevacio;
orientar a antena de
elevacéio em azimute,

O operador procuraré agir
de forma tal que o plano de
exploracéio de cada uma das
antenas fique constantemente
orientado  sobre o objeto
(avifio) ao longo da trajetoria
de aterrissagem.

INSTALACAO

Na instalacio convencional,
ilustrada na fig. 7 as antenas
¢ o equipamento de pista sio
colocadas & 100 metros A es-
querda do eixo da pista e a
1000 metros do ponto de ater-

rissagem. O ponto de ater-

324- ABRIL DE 1975

Figura 6

A fig. 8 nos mostra um
exemplo de instalacio de um
sistema de Radar com balizas
refletoras.

~" ronToE

—— —€emo0a PISTA

— — ——evo raDar
~_;5

Figurs 7

rissagem se situa geralmente
de 200 a 300 m da entrada da
pista. Nestas condicoes um
avido pode ainda ser detecta-
do até 500 m apés o seu pon-
to de impacto.

BALIZAS REFLETORAS

Coloca-se no terreno um jo-
20 de balizas-refletoras (te-
traedos feitos de chapa, com
uma face aberta, orientada
na diregho do Radar); as ba-
lizas so dispostas de modo a
proporcionar acos fixos de re-
feréncia que permitirio con-
trolar a cada instante a esca-
la de representacio do espaco
explorado na tela (controle
dos angulos e das distancias).

Figura 3

LEITURA, NA TELA DO
OSCILOSCOPIO, DA
REPRESENTACA0
COMBINADA (AZIMUTE-
ELEVAQA0)

A fig. 9 nos mostra as indi-
cagbes visuais da mesa de
controle que é constituida por
um osciloseépio dotado de var-
redura tipo AZEL (AZimute-
-ELevacio).

O operador dispoe de 2 te-
las idénticas em seu princi-
pio de funcionamento e na sta
apresentacio, mas com esca-
las de distancias de 20 e de
5 km, respectivamente.

~- a varredura horizontal &
funcdo da distancia ex-
plorada;

— a varredura vertical &
funcéio do angulo de ex-

ploracéio,
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TELA AZEL(Skm)DE RADAR

ESCALA TRANSVERSAL

ELEVAGRO= 1g 6°
AZMUTE =

Para a representacio em
osciloscopio, a fim de obter
uma escala de leitura mais
facil, os angulos reais de ex-
ploracio do espaco foram “di
latados” em tangente (os coe-
ficientes sdo: 11 para a ele-
vagio e 3,5 para o azimute)
o que na tela dé angulos de
exploracio de 60°.

A parte superior da tela &
reservada para @a imagem
ELEVACAO (marcada com E
na fig. 9) e a parte inferior

68

Figura 9

para a imagem AZIMUTE
(marcada com A na fig. 9).
Estas duas imagens sao usa-
das alternadamente, ao ritmo
de comutagio ELEVACAO-

nenhuma precaucfio especial
elas seriam ligeiramente “en-
caixadas” uma na outra.
Para evitar ambigiiidade, se
eliminam as partes hachu-
readas (elevacio e . azimu-
te) por meio de um siste-
ma TRUNCADO ou INTER-

]

- &

Podemos assim

ROMPIDO.
aproveitar a0 méximo a su-
perficie Gtil da tela sem mis-
turar as indicacdes das duas
figuras (ver fig. 10).
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Nas telas so fixadas ou
tadas cartas

um i angulo de

A escolha é ar-

tes graduadas em angulos do
espaco onde sio reproduzidas
as escalas das altitudes e das
larguras (ver fig. 9) bem co-
mo as posicoes pré-marcadas
das balizas e de eventuais
obstaculos,

Também na fig. 9 estd re-
presentado o eixo da pista e a
linha de aterrissagem ideal
(linha de descida 2,57).

Além disso, o operador dis-

por meios eletrénicos.
referéncias sfo as seguintes:

MARCADORES-
-DISTANCIA

Na auséncia de varredura

espacados
longo de uma varredura hori-
zontal e correspondendo &s
distancias de:

1 km na tela de 5 km
4 km na tela de 20 km

Quando é aplicada a varre-
dura vertical (exploragio) o
deslocamento destes pontos
luminosos se traduz por linhas
verticais, demarcando a esca-
la das distancias. Esta esca-
la “eletrnica” deve evidente-
mente se sobrepor as marca-
cdes da carta ou &baco proje-
tado (fig. 11).

Figura 1L

MARCADORES DE ANGULO

Eles se identificam por uma
linha luminosa demarcando
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bitréria e geralmente & o se-
guinte:
— para a imagem azimute:
o eixo Radar;

— para a imagem elevachio:
a linha do solo ou ainda
uma linha paralela & tra-
jetoria de descida ideal
de 25° (fig. 12).

Figura 12

ALIDADES *
ELETRONICAS

S#o obtidas por uma inten-
sificacdo luminosa dos marca-
dores-distancia em funcio de
um determinado angulo de ex-
ploraio.

As alidades materializam
nas telas o seguinte:

— a orlentagiio em azimute
da antena elevagfio;
a orlentacdo em elevagio
da antena azimute (fig.
13)

Figura 13

Elas permitem ao operador
fazer aparecer rapidamente o
eco tanto na imagem elevaciio
como na imagem azimute.
Para isso ¢ suficiente que ele
conserve as alidades orienta-
das sobre 0 eco da figura cor-

* Alidade é uma régua que
serve para medir os angulos
na determinagéio dos alinha-
mentos.

por meio da “cha-
ve” ou alavanca de orientacéo.
A fig. 14 mostra um exemplo
do procedimento.

Figura 14

O eco (assinalado na fig. 14
com 1) aparece bem na sua
figura elevagio (no ponto S)
mas ele niio aparece na figu-
ra azimute.

Por meio da alavanca de
orientacio, o operador deslo-
ca a alidade elevacio da po-
siclio 1 para a posicho 2 (so-
bre o eco elevacdo).

Em seguida, ele orienta con-
venientemente a antena de
azimute e o eco aparecerd
igualmente na figura azimute,
no ponto G.

Resumindo na representa-

cdo em osciloscopio temos
(fig. 15).
Vejamos a seguir o resumo

das caracteristicas do Radar
citado no texto:

Alcance para todos os tipos de
avibes: superior a 20 km

Espaco explorado (caso de um
Radar 2 esquerda da pista):
— em azimute: (eixo Ra-
dar) 5° A esquerda da
paralela A pista — 15" &
direita

— em elevagio: do solo a
clevagio 6°

Poder separador angular:
— em azimute: 0.8
— em elevaciio: 08
Fregiiéncia de transmissiio:
9368 MHz - 10 MHz
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Figura 15

Poténcia de pico: 30 a 35 kW

Tempo de duragdo do impulso:
05 ps = 01 ps

Periodo de recorréncia: 500 us

Sensibilidade do receptor: 0,5
W a1 W

Fregiiéncia mte!medlénu 36
MHz =

Antenas: os ganhos das ante”
com relaio a uma an-
recional sdo:

10000 para a antena azimute
7500 para a antena elevacao

A energia dos I6bulos para-
sitas (foliolos) é inferior a
5% da energia do 16bulo prin-
cipal.

Entre o equipamento de pis-
ta (exemplo de instalacdo da-
do anteriormente) e os indica-
dores, situados geralmente na
Torre de Controle, a distincia
méxima ¢ de 3 km, O sinal
de video & levado a mesa de
controle por um cabo coaxial.
Em geral é muito comum a
localizachio do equipamento de
Radar propriamente dito bas-
tante afastada do lugar de
exploracio. E possivel “levar”
ou “transportar” o sinal de

video e distancias relativa-
mente grandes, fazendo uso de
amplificadores intermedidrios.

BIBLIOGRAFIA:

1-— “Cours de Technigue-
-Radar” P. Delacoudre
Ecole Nationale de I'A-
viation Civile — 1' ed.

2 — Modern Radar — Theo-
ry, Operation and Main-
tenance Edward L. Saf-
ford Jr. Tab Books n° 575

* Alidade é uma régua que

serve para medir os angulos
na determinacéio dos alinha-
‘mentos.

N.R. Esta magnifica série de
artigos teve inicio mna
Revista 314, Para que
o leitor aprenda os fu
damentos do Radar &
necessario ler desde o
inicio: assim  poderd
acrescentar & sua “ba-
gagem de conhecimen-
tos” algo de muito va-
Tioso. 2

CIRCUITO INTEGRADO

HA-1311

AMPLIFICADOR DE 1,5 WATT

COMUNICAMOS AOS NOSSOS LEITORES QUE O CIRCUITO
RADO HA-1311, PARA A MONTAGEM DO AMPLIFICADOR

INTEG]

PUBLICADO NA REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO.
DE DEZEMBRO DE 1973 (N 308) E DE JANEIRO DE 1974 (N° 309)
ESTA A VENDA NA RADIOTECNICA AURORA S.A., A0 PRECO
DE Cr$ 27,00 (FRETE E EMBALAGEM + Cr$ 8,00).

ESSE CIRCUITO INTEGRADO NAO TEM SUBSTITUTO.

NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO.

PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -- R. DOS TIMBIRAS, 263

1? ANDAR -- C. POSTAL 5009 -- S, PAULO - SP
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NOSSA CAPA

Desde que Viadimir K. Zworykin seu primeiro i

todos os demais captadores eletronicos de imagem foram baseados em
varredura, por um feixe de elétrons, de um alvo localizado no fundo de
uma ampola com vacuo.

Asslm através do lconoscoplo de 1magem do orticon, do vidicon e
do 08 acrométicos e cro-
maticos, porém, todos eles baseados no mesmo principio do iconoscépio,
conforme a técnica basica de Zworykin.

A transicdo para estado s6lido chegou agora, para revolucionar tam-
bém a tecnologia de captacio de imagem. Ha anos a RCA em seu labo-
ratério de Prii vem nova ia no campo dos
sensores (CCD) de imagem, em estado sélido.

Com grande sucesso foi do um sensor
de 512 X 320 elementos, planejado inicialmente para ser utilizado nos
sistemas de TV de 525 linhas.

Este isticas de alta a0 combi-
nada com baixissimo efeito de difusdo (blooming).

Pela auséncia de distorsio geométrica da imagem este dispositivo &
indicado para sistemas onde esta caracteristica é imprescindivel (medi-
¢oes técnicas & disténcia).

O desempenho global & comparével com um vidicon de @ 17 mm
(2/3" de diAmetro), porém caracteristi javeis como
persisténcia de imagem e efeito de microfonia.

Contendo o sensor SID 51232 que aparece em nossa capa ao lado
das cmeras, estio sendo introduzidas no mercado - cameras TC 1 150
& TC-1155 as quais lideram os
linha de circuito fechado de televiséo da RCA e que estao sendo lancados
no mercado mundial, através de sua Divisdo de Equipamento de Video
para Circuito Fechado de TV, junto com uma extensa linha de equipa-
mentos acessorios para atender &s mais sofisticadas instalagdes de CCTV.

Agora voltada para o mercado internacional e mais especificamente
o do Brasil, a RCA oferece a linha completa de cimeras com vidicon de
2/3” e 1” padrBes além daquele com o “target” de silicio. Monitores de
9 e 12 polegadas, comutadores de video até 6 canais além de vastissima
gama, de acessorios complementam a linha de CCTV.

Maiores informacdes poderdo ser obtidas através da RCA Telesiste-
‘mas Ltda, — Av. Ipiranga, 1097 - 11° andar - Fone 36-6951, em S, Paulo.
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[DEIAS PRATICAS

Msrio J. O, Tavares — PY5CDL *

CUIDANDO DO EQUIPAMENTO

Se seu equipamento é daqueles, que vivem
cheios de poeira, potenciometros “raspando” e
tendo ‘problemas de oscilacdes, reduciio de sen-
sibilidade quando o ar se encontra fimido, ai véo

as “dicas”.

11, Retire o chassi da caixa.

12. Leve num posto de gasolina e dé umas es-
guichadas de ar, retirando toda a poeira.
Cuidado para nfo aproximar demasiada-
mente 0 sopro em algum componente fra-
gil.

13. Compre de um a dois litros de gasolina
azul ou melhor ainda, benzina de com-
provada qualidade**,

14. Retire todos os knobs e partes expostas
de pléstico, tal como dial, etc.

15. Derrame a gasolina azul ou a benzina, es-
fregando com um pincel bem limpo, em
todos os cantos e reentrancias (soquetes,
chaves comutadoras, efc. .

16. Se alguma chave (de onda, interruptor,

** Passe com algoda
Se n

potenciémetro) estd com contactos ruido-
sos, aplique um jato do limpador de con-
tactos em aerosol (Philips, Selector Cleaner
— para os contactos, Control Cleaner —
para os potencibmetros): ¢ um “santo re-

mn pouco de benzing num pa-

el o houver eveporacio répida ¢ o pepel
Gorrugar, "¢ sinal que. & bensina, ke & Pee
esta misturada. c Nesse caso ndo aplique,
poi

E
&4
&
P
2
H
2
e
;

4
produzindo ferrugem, alternando & freqiiéncia de

bobinas, ~ introduzindp Jsolsmento entre  estagios,

72

svonds ferrugom apliaue WD-40 (ou ¥ree Al

o a R B0 4 pelicula
Conservadors; vom em tubo acrosol.

médio”. Gire ou acione a chave varias ve-
zes, permitindo que o liquido se espalhe
na superficie suja. Se o ruido persistir, &
sinal que a chave realmente necessita ser
substituida por defeito irreparavel***, Man-
tenha o local arejado nessas operacdes, pois
assim recomendam os fabricantes. Nio te-
ma pér a chave em baixo isolamento, com a
aplicagiio do liquido, pois o mesmo ¢ alta-
mente isolante,

17. Deixe o equipamento ao sol brando cerca
de uma hora, a fim de eliminar todo e
qualquer vestigio de umidade.

18. Aplique no painel frontal e caixa, um po-
lidor (Kaol ou similar) bem como uma cera
(tipo Duco ou Carnu) para conservacdo da
pintura, caso evidentemente a superficie
seja lisa e brilhante.

Seu equipamento, a ‘essa altura, deve estar
como novo, Mande fazer uma capa de pano liso
e sempre que néio operar deixe-o “encapado”.
Vez ou outra aconselhamos, onde ha muitos in-
setos (baratas, por exemplo), espalhar sob o
rédio, um inseticida em pé. Nao jogue dentra
do aparelho!

Vocé ver que tal cuidado, lhe proporcionara
orgulho de ter sempre um equipamento com exce-
lente apresentagio.

* Telecomunicagdes TPOLON,
Chefe de Divisio de Projetos do SERCOMTEL

KEVISTA MONITOR
© Televisio



DESFAZENDD A DOVIDA SOBRE 0 AWG E BWE

Quantas vezes verificamos tal fio sendo desig-
nado na escala AWG enquanto outros fabricantes
fazem mencéio a0 dimencionamento do mesmo

fio em escala BWG? Qual, afinal, é a correta?

AWG, provém da escala americana “Ameri-
can Wire Gauge’, que ¢ a mesma da antiga

BWG, provém da escala “Birmingham Wire
Gauge”, a qual é utilizada para designar cali-
bres de fios, chapas ou tarugos de ligas ferro-
sas, tais como: ferro, aco, niquel, flandres, etc.,
bem como tubos (canos) sem costura, arames
para telegrafia, etc.

B&S (Brown & Sharp). Segundo
ap6s efetuar virias observacoes, essa escala &
utilizada para designar calibres de fios, chapas
ou tarugos de ligas nfio ferrosas tais como: co-
bre, bronze, latéo, aluminio, etc.

C i ormas ou divulga-
cdes a respeito, porém nada encontramos que
oficilizasse tal diferenciacio. Pelo uso, contudo,
é esse o conceito adotado,

NOMEROS ATRASADOS

Avisamos nossos leifores que solicitam
@ REMESSA PELO REEMBOLSO que, até
4 exemplares, ao prego de capa afua-
lizada, ACRESCENTA-SE Cr§ 4,00 DE
DESPESAS. Acima dos 5 exemplares
néo haveré tal acréscimo.

exemplar  Cr§ 12,00
exemplares Cr$ 21,00
exemplares Cr§ 29,50
exemplares Cr$ 38,00

exemplares Cr$ 42,50

o w oA ow N

exemplares Cr§ 51,00 ... efc.
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Cupcci'ous variéveis

pos de ar ou dielétrico

Se o componente & Douglas,
a garantia é fotal.

0 controle de quaiidade dos componentes

ouglas come: arigarosa selegdo
das matérias pilmls £ 36 fermina quando
te recebe um pr
erfeito,
Capacidade de produgao, qualidade
controlada, e pontualidade na entrega.

I)Oll([[(x/j RADIOELETRICA SA

Caixa Postal 7755 - S&o Paulo
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0 QU FREQUENTEMENTE St

1. Que é um LASER?

Definamos, primeiramente, o significado
da sigla inglesa LASER: “Light Ampli-
fication by Stimulated Emission of Radia-
tion”, ou seja, amplificacio de luz por es-
timulacdo de emissdo de radiagio.

Por outras palavras, o LASER & um ge-
rador de “radiagfio coerente”, capaz de
gerar energia na faixa ultra- vmleta visi-
el ou infra-vermelha do espectro da ra-
diacio eletro-magnética.

2. Que significa “radiaciio coerente”?

A “radiacio coerente” & irradiacio de
uma s freqiiéncia ou de uma s6 longitu-

PERGUNTA  SOERE 0 LAGER

De estado s6lido — por exemplo, cristais
artificiais de rubi ou neodimio em gra-
nulacéio aluminica de itrio. (YAG);

Liquido — tal como o neodimio dissolvido
em cloréxido de selénio;

Semicondutor — tal como o arsenieto de
galio;
Quimico — tal como cloreto de hidrogénio.
5. Como se ativa o meio do LASER?
0 método que se emprega para ativar o

meio do LASER a fim de produzir a emis-
sio estimulante chama-se “bombeio”.

Os LASER de componentes o gés ge-

de de onda. Um feixe de luz se
“coerente” se diferentes porcoes do feixe
tendem a se reforcar entre si no ponto
onde coincidem na mesma fase e tendem
a cancelar-se entre si no ponto onde coin-
cidem em fases opostas.

Por exemplo, uma estacio de radio
transmite ondas “coerentes” (de uma s6
frequencm) ao passo que o ruido elétrico
(estatica) & “incoerente”. De modo seme-
Ihante, o LASER emite luz “coerente”,
enquanto uma lanterna emite luz “incoe:
rente”

3. Por que a “emissio estimulada” de
radiagdo 6 tdo importante?

Os elétrons “ligados” podem ser esti-
mulados para produzir emissdo de energia.

O LASER gera energia pelo emprego
de elétrons “ligados” a um 4tomo (ou pe-
los 4tomos ligados a uma molécula) em
vez de o fazer por meio de elétrons livres
criados, digamos, num catodo de aqueci-
mento indireto.

4. Quantos tipos de LASER ha?

Os LASER se classificam conforme o
tr:eio ativo usado. Os meios ativos tipicos
sdo:
Gases

diéxido de carbono ou uma mistura
de hélio e néon;

T4

ralmente sdo através de uma
descarga elétrica num tubo de gés, seme-
Ihantemente a um letreiro em néon o qual
& “bombeado” através de uma descarga
S

Os LASER de componentes em estado
s6lido ou liquido, normalmente séo “bom-
beados” por lampadas de alta intensidade.

Os LASER a semicondutores séo “bom-
beados” por uma corrente elétrica através
da juncdo do semicondutor,

Os LASER com componentes quimicos
sio “bombeados” mediante uma reacio de
natureza quimica.

6. Que acontece ao ser ativado o
meio do LASER?

A energia da “bomba” & absorvida pelo
meio ativo, colocando a maioria dos 4to-
mos em um estado de atividade. Por ou-
tras palavras, os 4tomos que se encontram
no meio se defasam a um nivel de energia
mais alto provocando uma inversio no
conjunto (ou seja, mais Atomos a um ni-
vel de energia maior que a um nivel de
energia menor).

7. Que acontece quando se atinge uma
inversio do conjunto?

Os atomos cederdo mais energia antes
de absorvé-la.

REVISTA MONITOR
e Rédio ¢ Televisio



Os fotons sdo emitidos pelos atomos ex-
citados conforme voltem ao seu nivel de
energia normal. A luz resultante é, por-
tanto, “incoerente” pois que o retorno dos
dtomos a um “estado mais baixo” é ca-
sual (em conseqiiéncia, a emissdo de £6-
tons & casual).

8. Como se produz a luz “coerente”?

Se produzird a radiacdo “coerente” se o
retorno dos &tomos ao nivel normal de
energia mais baixa for controlado. Isto
pode ser conseguido se a radiacdo de dis-
paro (desligamento) ou de estimulacio
prower de um conjunto de niveis de ener-
gias correspondentes.

Os fétons recém-emitidos se encontra-
T80 em fase e na mesma direcio dos f6-
tons estimuladores.

9. Comp se

10. - Como se sabe se os fotons estimula-
dores sdo do mesmo nivel de energia
que os fétons emitidos?

Os primeiros fétons emitidos pelos elé-
trons que retornam ao nivel de energia
mais baixo se usam para disparar ou des-
ligar.os fétons adicionais do mesmo nivel
de energia. Nesse caso, o LASER se con-
verte em um oscilador.

11. Em que forma se efetnam as
oscilacdes?

Os fétons emitidos vio encerrados nu-
ma cavidade ressonante com paredes re-
fletoras e refletivas. Tais fotons se refle-
tem em direcio & massa de atomos exci-
tados disparando mais fotons para serem
liberados.

Os fotons emitidos estfio em fase com
os fétons disparadores cuja tendéncia é a

de onda da luz mdlada?

A diferenca nos niveis de energia tanto
do estado inicial como do estado final de-
termina o comprimento de onda da luz
emitida. O comprimento de onda e a fre-
giiéneia da luz estarfio relacionadas por:

c

deml

A fregiiéncia da luz emitida pode-se es-
crever:

f — freqiiéncia em Hz

E, — energia do estado inicial

energia do estado final

onstante de Planack (662 X
)

X 10-4 W

A = comprimento da onda (m)

¢ = velocidade da Iuz no vcuo (3 X
% 10° m/s)

Um determinado 4tomo s6 pode emitir
certas freqiiéncias ja que unicamente cer-
tos niveis de energia sdo possiveis obter.
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de se reforcarem entre si com a finalidade
de uma onda de irradiagio
“coerente” intensa.

O 4tomo é capaz de emitir sua energia
sobre uma banda de possiveis fregiiéncias,
geralmente de 50 a 5000 MHz, devido &
sua largura de linha amplamente térmica
(induzimento por efeito Doppler). A ca-
vidade ressonante selecionara automatica-
mente s6 umas determinadas fregiiéncias
para a oscilagio.

12. Em que forma se libera essa onda
de energia “coerente” da cavidade
ressonant

Usam-se espelhos em ambos os extre-
mos da cavidade para refletir os fétons de
volta ao meio ativo; um desses espelhos é
construido ligeiramente transmissivo, com
a finalidade de permitir que alguns dos
fétons oscilatérios escapem como feize de
saida do LASER.

13. Que significa “funcionamento por
modos” simples?

A energia do LASER é gerada em fei-
xes simétricos os quais variam em ampli-
tude e fase, os modos de ordem superior
produzem diagramas de variacio de mui-
tos pontos de uz, Um modo simples (de
ordem mais baixa) produz um simples
ponto de luz.

O LASER de modos simples produz um
feixe que espalha (diverge) uma quanti-
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dade minima (angulo de radiaciio de di-
fracio limitada) e forma um trago lumi-
noso concentrado menor (tamanho do tra-
o ou ponto de difraciio mais limitado).

14.  Que significa “fixacio de modos”?

Os modos de movimento livre dentro da
cavidade do LASER geram “ruidos” de
baixa fregiiéncia (na saida) devido &s am-
plitudes de variacdo em tempo e em fase
aleatérias dentro da cavidade de oscilacéio.

A fixacdo de modos garante que a fase
ou amplitude da saida da onda do LASER
seja “fixada” a fim de deixar a cavidade
sob controle. A saida de um LASER de
modos fixos consiste num trem de pulsos
muito curto.

15. Que significa “difracdo limitada”?

0 tamanho do ponto ou traco menor que
um LASER é capaz de emitir é limitado
pelo fendmeno de difragdo. O tamanho do
padriio ou diagrama de difragiio & deter-
minado pelo comprimento de onda do LA-
SER, ou didmetro do feixe de saida e @
disténcia focal do sistema optico. A me-
nor imagem que pode ser formada por um
sistema LASER pode ser calculada pela
seguinte formula:

A
6 — 122 —
d

onde ¢ é o 4ngulo de resolugdo (expresso
em radianos), A é o comprimento de onda
e d é o didmetro do feixe de saida.

16. Qual a diferenca entre LASER
pulsados ou comutados Q?

Normalmente os LASER pulsados se li-
gam e desligam pelos mesmos recursos
para excitar o meio ativo. Por exemplo,
os LASER de Nd: YAG ou de rubi, sio
pulsados por meio de lampadas de relim-
pago e os de componentes de gés sdo pul-
sados manipulando a fonte de descarga de
alta tensdo.

A comutacio Q se efetua dessintonizan-
do-se opticamente o comprimento da cavi-
dade do LASER. Os dispositivos de co-
mutacio @ podem ser mecénicos, eletro-
-Gpticos ou aclistico-6pticos,

7€

17. Qual a relacio entre a poténcia
média ¢ a poténcia pulsante?

Energia por pulsacdo (Joules) — po-
téncia de pulsagio média (W) X duracio
do pulso (s).

Poténcia média (W) — energia pulsan-
te (joules) X freqiiéncia de repeticio dos
pulsos (pulsos/s).

18. Quais sio algumas das aplicacdes
comuns do LASER?

Existe a possibilidade de numerosas
aplicacses para o LASER e diariamente
se descobrem mais. Podemos citar algu-
mas, como:

Determinacdo de distdncias— me-
dem-se quase da mesma forma que
um telemetro RADAR com o uso de
LASER pulsados ou comutados Q;

a.

Alinhamento — o LASER é uma
“ferramenta” de alinhamento perfei-
ta, pois um feixe de luz reto com pou-
ca divergéncia (esta aplicagdo foi
aproveitada na construcio de um dgs
thneis do METRO da Capital de Séo
Paulo) ;

b

Perfuragio — os LASER pulsantes
de alta poténcia usam-se para perfu-
rar diversos materiais como metais,
vidro, ceramica, pléstico, inclusive
metal duro (videa) e diamante;

[

d) Corte — os LASER pulsantes ou de
onda persistente (continua) se em-
pregam para cortar papel, pléstico,
cristal (quartzo), metais, madeira,
cerfimica etc;

e) Tracado — os LASER pulsados atual-
mente se empregam com bastante su-
cesso para tracar substratos em cir-
cuitos integrados;

f) Diversas — dia a dia mais se aplica 0
LASER no ajuste de resistores de
precisio, soldagem, ajuste de fre-
qiléncias, comunicages, usos médicos
(cirurgia ocular, perfuracdo de den-
tes, etc.), espectroscopia, holografia,
em televisdo etc.

(Aduptagio do Boletim Técmico GTE-SYLVANIA)

REVISTA MONITOR
de Rédio e Televisdo



s
s exclavivimente através desta Secsio.

CONSULTA

SOLICITAMOS AOS NOSSOS LEITORES
OBSERVAREM ATENTAMENTE O REGU-
LAMENTO DESTA SECCAO.

LUIZ ANTONIO PRADO
S. PAULO — SP

Faznos perguntas sobre o “Amplificador de
Audio com C.L”, pois nlio possuc as Revi
tnd onde foi publicade (308 ¢

O leitor mora na Capital; scroditamos que talves yenha
até ao Centro, Passe na Redacio o adquira as Revis-
tas, pois tudo 14 estd claro. Alids queremos esclare-
C T I R T
as do fiaglo impressa para a montagem jé sc

A5 pl
esgmmm Lela, com atencio, o Regulamento desta
Sec

M. ELISA Q. VASCONCELOS
E. DE JANEIRO — GB

Consulta-nos sobre wm livro apreciado em
Revista (Rev. 303)

Leia com atencio a samula relativa ao 1ivro, pols es-
clarece totalmente sua duvids, Par
tora Técnica Lida. (veja antneio) ainda tenha esse li-

vro, mas ndo a0 preco vigente em julno de 197!

BERND SCHRGDER
R. DE JANEIRO — GB

Fasnos perguntas sobre o Emmmuu\ar e
FM com Varicap” (Rev,
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Essa publicacio nfio se destina & montagem por ama-
dores, Leia a N.R. (Nota da Redacdo) da pég. 64

GILBERTO MARTINS GONGALVES
S. JOAO DO MERITI —

Sua consulta estd tio embaralhada que ndo entende
tom nenhum

que pretende dizer com ‘valéncia de um rosistor”
LUS ALBERTO DOS -
CAMPO GRANDE —

Tergunta-nos se pode usar a “Fonte Kegu-
Inda para o kit M-320 ds, TBRAPE” (Rey. 322)
no it M-202.

£ claro que ndo, A fonte de alimentacdo para o seu
amplificador deve ter outras caracteristicas. Nio nos
cabe modificar projetos de colaboradores para atender
situagies particulares, Aligs, se o leitor reler Revhitas
anteriores, obterd conhecim 3
se tiver alzuns conhecimentos do eletrénica, lhe facul-
tarfio realizar uma fonte que atendord suss exigén-
cias,

NELSON VOTTA
8. PAULO — SP

Montou o “Beforcador de Som para Toen-
fitas o Rédios Transistorizados” (Rev, 309),
fazendo modificaies o nio funcions; pergun-
ta-nos s motivos.

Em primeiro lugar, o leitor deveria usar os com-
ponentes indicados que, procurados
existem,

o equivalente a0 EDN 161 & AD 161
Veja a pég, 49 da Revista 810,

7t
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CARLOS ALBERTO PASTRELLO
BARIRI — SP

¥az-nos perguntar sobre “Luzes Psicodé-
licas” (Revista 320).

Se o leitor prestar mals atencio ao artigo, vers que
s trata da apreciacio de um kit (IDIM-KIT 05);
sdquira-o na Radiotécnica Aurora S.A. (veja andn:
clo nesta Revista).

&

Envianos uma “cartucheirs eletrbni
(2711, batizada com o nome de CAP-
GERALD, pars publicagio,

Nossa Revista dedica-se & elotronica, Divulgar a
fabricacio de armas, além de ser ilegal, foge a0 nos-
S0 4mbito. sobretudo porque somos amantes da paz
& mio queremos ver lesada a integridade fisica dos
nossos leitores o smigos,

FORA DE REGULAMENTO

Washington de Resende Chaves (Curitiba-PR)
Jackson Rodrigues Mello (R, de Janeiro — GE)
Marcos Rachid Porto (S, Gongalo — RJ.
Cesério Calin Neto (Mogi das Cruzes — SP)
Parreira (Londrina — PR)
E

Iratuan Soeiro (S, Luls — MA)
Cliudio Bandeira (Salvador — BA)

Nicomedes de Freitas (R, de Janeiro — GE)
Ebnilson do Bspirito Sento (Tlha da Conceiglo — RJI)

8

Bobinas-indutores

Centenss de modelos di-

los para ragio, TV e co-
municages.

Se o componente & Douglas,
a garantia é fotfal.

Para a Douglas fabricar um componente, &
chegar a perfeigdo.
Cada estagio da produgéo passa por
estritos conirbles para aue elevados
standards sejam mantidos.
Capacidade de producdo, qualidade
controlada, e pontualidade na entrega.

Rua Melo Peixato,
J tels: 295.0722 PBX & 296.0084 Vendas
Caixa Postal 7755 - Séo Paulo

aOll(l[(l./J RADIOELETRICA SA.
161
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'MODELO 2060 STANDARD.
MEDIDAS EXTEANAS
= 335 mm. Laterat: 302 mm
A 1815 oo sty

MODELO AUTOMATICO MINLCHANGER
MEDIDAS EXTERNAS
Frone, 27330 . aterl- 2075 e
Aitura: 165 mm Peso: 1.9

MODELO 712 MANUAL
MEDIDAS EXTERNAS.
om0 Lalrl 20750 e

Aitura: 8 mm

R 8730 Pesat 38508

VEGPOL S.A,
Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e ex-gencms técnicas

LiGironice internacionais.

h'4'4

wineo)
SINONIMO DE QUALIDADE

SEDE e FABRICA:
R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta
Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA ]

FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:

Rua Coriolano,

Cédigo Postal 05047 --

1454 -- Fone: 65-6531
S&o Paulo - SP




Aqui tem inicio a difusio, processo de fabricagio que permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacdo, somos os tnicos na
América Latina desde 1966.
Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.

bricando i o Transistor, a ia do
Brasil neste setor estratégico da eletronica.

E ainda colocamos a sua disposicdo ampla e permanente consultoria
técnica, através do nosso Laboratério de Aplicacdes.

PHILCO - Jogos completos de Transistores de Silicia para todas as
aplicacdes.

PHILCO €<

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAO PAULO: PHILCO - RADIO € TELEVISAO LTDA - Aus Ururai, 05 o TRANCHAM S.A. IND. E COM.
- Aua Santa figénia, 260, 459 = S07 @ COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA - Fus.
Senta figina, 565 & RADIO EMEGE SA. - Av. Fin franca, 1 » CIVILE & GIA LTDA - fua Antono

o8, 25 o ELETAOPAN COMFONENTES ELETRONICOS LTDA . fua Aano de Saros
FIARK FLETHONCA DL & Co 1ok e e o s o e ELETRONICA FORNEL
LIDA - Rua Santa Ifigenia, 30  SANTOS: JERADIO COM. IND. LTDA - Aus Jofo Pessos
GUANABARA: PHILCO . RADIO € TELEVISAQ LTDA - Mem.
LEIRA DE IMPORTAGAQ E COMERCIO LTDA - Av. Presidente Varaas, 550 5/ loja 206 ® CHER - AIO
EXP. IMP. £ REPRESENTACOES LTDA - Av. Gomos Freire, 195 @ POATO ALEGRE COMERCIAL RADIO
LUX LTDA - Av. Alberto Bins, 625 @ SALVADOR: TV PECAS LTDA - Rua José Gongalves. 45 - loja 5.
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