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QUANDO O SOM E

A qualidade de um som
pode comecar aqui.

Ou terminar.

A boa reproducédo sonora depende
fundamentalmente da qualidade do
altofalante.

De sua capacidade em reproduzir
fielmente toda a gama de
frequéncias audiveis, com o minimo
de distorcdo harmdnica.

Coisas que podem parecer um
pouco complicadas para vocé. Mas
qgue seu ouvido entende.

Por isso, a Bravox tem uma linha
completa de altofalantes: a Linha
Selo 20, com modelos adequados
para cada finalidade.

Os cones de todos os altofalantes

Bravox sdo fabricados nas mais
modernas maquinas do mundo.

E a garantia do som absolutamente
puro.

Procure um revendedor Bravox,

Ele pode Ihe informar sobre o
altofalante certo para cada caso.
Com Bravox, a qualidade de um
som nunca termina no altofalante.

"b)BRAYOX

aalmadosom




ESTEREO o
FM MULTIPLEX (4Dee
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, todos em circuito impresso, de facil inter-
ligacdio, resultando em um receptor FM Estéreo de altissima qualidade e sensi-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento.

e Sintonizador de FM por permeabilidade e com sintonia
fina.

e Canal de Fl compacto, de alto rendimento.

e Unidade multiplex estéreo automdtica, dotada de
circuito integrado e indicador luminoso de impulso.

e Amplificadores de safda de dudio com elevado padrio
de qualidade.
Transformador especial para fonte de alimentagso.
De fdcil montagem, com os médulos pré-calibrados,
este receptor pode competir com qualquer similar
importado.
NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S.A

ESCRITORIO e FABRICA -~ RUA TITO Ne°s- 978/980 .- FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N 1593 - Enderego Telegréfico: «SOLHARTRONIC» -- Sdo Paulo
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0S MELHORES MULTIMETROS PARA SUA OFICINA

-TRIPLETT-

O BOM TECNICO SE RECONHECE PELA QUALIDADE DO INSTRUMENTAL QUE UTILIZA.

MODELO 630.
Tensoes CC:0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 1200 —
6 000 (20000 Q/V)
Tensdes CA: 0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 1200 —
6 000 (5000 Q/V)
Resisténcias: 0 — 1 k@ — 10 k@ — 1 MQ — 100 MQ
(4,4 no centro da escala de baixas re-
: sisténciag)
MRS T Correntes CC: 0 — 60 pA; 0 — 1,2 — 12 — 120 mA;
oo o —speny 0 — 12 A (250 mV)
n. Bfdoo— ’—'a‘foié dB: —20 a 451 ("0’ dB a 1 mW em linha de 600 Q)
s v:’_"* _ i"l:}v S Tensdes de saida (CA): 0 — 3 — 12 — 60 — 300 V
= L (5000 2/V)
A Precisio: + 2% CC; 4 3% CA

com
=xiofn i

e Diodo de protecdo contra sobrecargas.
s I
==X 100 Q00

60 (Avna
rA :

Preco Cr$ 2.104,50

MODELO 630-PLK MODELO 630-APL
Mesmas caracteristicas do modelo 630-PL, porém, Mesmas caracteristicas do modelo 630-PL, porém,
com um circuito comutador em estado s6lido para com escala espelhada, precistes de 1 1/2% em CC
proteciio contra sobrecargas, e 3% em CA,

Preco Cr$ 3.220,00 Preco Cr$ 2.081,50

Nos precos ji estd incluido imposto.
Frete por conta do comprador.
Pedidos somente com cheques visados ou ordens de pagamento em nome de:

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisdo

A.AL.&-.:



PRODUTOS

INCSON

A INCSON POSSUI AGORA
ESTAMPARIA PROPRIA E ACEI-
TA PEDIDOS DE CHASSI (de
linha ou especiais).

! KITS “IBRAPE” M-110, 150 e 320 DEVEM |
SER MONTADOS NAS CAIXAS-CHASSIS

INCSON

A IBRAPE TESTOU E APROVOU
OS MODELOS INCSON.

ot

A IBRAPE SABE O QUE

K A Z

NOYOS MODELOS COM MELHORES BLINDAGENS.
A VENDA EM TODO O BRASIL NAS BOAS CASAS DO RAMO
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INCSON S.A. INOUSTRIN NACIONAL DEAPARELHOS SONCROS




OUALIDADE

| TRIPLETT

ESTA DE VOLTA AO BRASIL A
TRADICIONAL LINHA DE INSTRU-
MENTOS TRIPLETT, DISTRIBUIDA
COM EXCLUSIVIDADE PELA RADIO-
TECNICA AURORA S.A.

INSTRUMENTOS
VOM-310 VOM-630-PL

VOM-310-C VOM-630-APL
VOM-630 VOM-630-PLK
VOM-630-A VOM-666-R

ESTAMOS A DISPOSICAO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO PARA QUALQUER
CONSULTA SOBRE IMPORTACAO OU FORNECIMENTO IMEDIATO.

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 —~ RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 - SAO PAULO . P
REVENDEDORES:

Lojas que dispem os instrumentos TRIPLETT para venda co consumidor:

ELETRONICA IPIRANGA LTDA. ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

RUA BOM PASTOR, 268 -- FONE: 273-5402 AV. LINS DE VASCONCELOS, 755 -- FONE: 278-7420
I. MOURA & CIA, LTDA. RADIO ELETRICA SANTISTA S/A.

RUA SAO FRANCISCO, 63 R. CEL. ALFREDO FLAQUER, 110 -- FONE: 449-6558
FONE: 2-3285 — 11100 -- SANTOS - SP 09000 SANTO ANDRE .- EST. S. PAULO

4 REVISTA MONITOR
de RAadio e Televisdo



RA PARR 0 SEU CARRO,

SUSPENSAO ACUSTICA"NOVIK"™
0 MELHOR SOM EM ALTA-FIDELIDADE

MOD Gx3 FESW S Al

A mais completa Imha de Alto falantes
de Alta-fidelidade para AUTOMOVEIS.
Com a tradicional e reconhecida qualidade
internacional que permlte a NOVIK, alem -
~de exportar para 0s Cinco | .
fornecer para as melh

de smpedant:la e T2° | de' potér '
desempenho_em'j a s

' Escrev p NOVI ldl'ls méco
~ Cx. Postal 7483 - Sao Paulo - SP.

321 - JANEIRO DE 1975



MOTOROLA

Semicondutores

DIODOS — TRANSISTORES — SCR — CIRCUITOS INTEGRADOS
RETIFICADORES DE 3 A — 100-1000 V — MR501-510
RETIFICADORES DE 6-22 A — 100-600 V — MR751-756

SCR PLASTICOS 8 A — 600 V — 2N4444

SCR PLASTICOS 12 A — 400 V — 2N6397

t — & — técnica semicondutores

RUA MADEIRA, 28 -- FONE: 228-0224 -- SAO PAULO -. BRASIL

INSTRUMENTOS DE PAINEIS DE TODOS
OS TAMANHOS, TIPOS E VALORES

MILIAMPERIMETROS, MICROAMPERIMETROS, GALVANOME-
TROS, VOLTIMETROS, AMPERIMETROS, MILIVOLTIMETROS
€ Imails
OHMIMETROS, MEGOHMIMETROS, AMPERIMETROS DE ALICATE,
MEDIDORES DE TERRA, ANALISADORES, TESTES DE MEDICAO
EM GERAL.

Vendas com garantia de assisténcia técnica

BERNARDINO MIGLIORATO & CIA. LTDA.

RUA VITORIA, 562 - CONJ. 12 - NOVOS FONES VENDAS, 220-3986 - 220-2193

CEP 01210 — Fundado em 1944

REVISTA MONITOR
de Réadio e Televisio




CONJUNTO TOCA-DISCOS T1D1-1

COMANDO ELETRONICO

COM ALMOFADA DE BORRACHA
E BOTAO CAMBIADOR DE ROTACOES

~ CORRENTE PRATO B
ROTACGES TENSOES| NOMINAL | (DiAMETROS) f

33V3 CC max.35mA 141,5mm
45 45012V | a33RPM 170mm

MOTOR PARA TOCA DISCOS M-102-T-1

INEDITO: COMANDO ELETRONICO INTERNO PARA REGULAGEM
E ESTABILIZACAO DA VELOCIDADE (Patente Requerida)

CARACTERISTICAS:

Alimentacio — 4,5 a 12 V (CC)

Consumo (a 331/3 RPM) — 350 mA
(méax., com fonocaptor de 6 g)

Didmetro — 39 mm

Altura — 34 mm

Altura (incluindo o eixo) — 51 mm

Diametro do eixo — 2,5 mm

Peso (sem polia) — 85 g

AJUSTE ELETRONICO

| PEDRO SIMON HALASZ

Rua Guaricanga, 467 - (Lapa)
Fone: 262-2356
QiasSL 5075’2 Sao Paulo - SP




Circuitos Integrados Digit. TTL

NOMERO DESCRICAO
7400 Quad 2 — Input Pos. NAND Gate Cr§ 4,00
7401 Quad 2 — Input Pos, NAND Gate With O/C outputs ¥ Cr§ 4,00
7402 Quad 2 — Input Pos, NOR Gate i Cr§ 4,00
7403 Quad 2 — Input Pos. NAND Gate With O/C outputs Cr§ 4,00
7404 Hex Inverter Cr$ 5,00
7405 Hex Inverter With O/C outputs Cr§ 6,50
7406 Hex Inverter Buffer/Driver With O/C 30 outputs Cr§ 21,60
T408 Quad 2 — Input Pos, AND Gate Cr§ 5,00
7409 Quad 2 — Input AND Gate With O/C outputs Cr$ 5,00
7410 Triple 3 — Input Pos, NAND Gate Cr§ 4,00
7411 Triple 3 — Input Pos. AND Gate Cr§ 5,00
7412 TTL/SSI Triple 3 NAND Gate 0/C Cr$ 4,00
7413 Dual NAND Schmitt Trigger Cr$ 17,00
7432 TTL/SSI Quad 2 — Input NOR Gate Cr$ 6,00
7441 BCD-to-decimal Decoder/Driver Cr$ 25,00
7442 BCD-to-decimal Decoder Cr$ 22,00
T445 BCD-to-decimal DEC./Dr, With 0/C outputs Cr$ 30,00
T446 BCD-to-seven-Segment Decoder/Driver 30 V outuputs Cr$ 24,00
7447 BCD-to-seven-Segment Decoder/Driver 15 V outputs Cr3 24,00
7470 Gate J-K Flip-Flop Crg 9,00
7472 J-K Master-Slave Flip-Flop Cr$ 8,50
7473 Dual J-K Flip-Flop Cr$ 14.00
7474 Dual D-type Edge-Triggered Flip-Flop Cr$ 10,00
7475 Quadruple Bistable Latch Cr$ 12,00
7490 Decade Counter Cr$ 16,00
T491 8-Biti Shift Register Cr§ 25,00
7492 Divide-By-Twelve Counter Cr$ 16,00
7493 4-Bit Binary Counter Cr$ 16,00
7494 4-Bit Shifty Register (Par.-in Ser.-out) Cr$ 26,00
7495 4-Bit Rigth Left-Shift Register Cr§ 18,00
7496 5-Bit Shiftt Register Cr§ 20,00
74121 Monostable Multivibrator Cr§ 12,00
74123 Dual Retriggetable Monost, Multivib, w/clear Cr$ 20,00
74141 BCD-to-decimal Decoder/Driver Cr$ 25,00
74145 BCD-to-decimal DEC./Dr, With 0/C HV outuputs Cr$ 25,00
74150 16-Line-to-1-line Data Selector/Multiplexer Cr$ 60,00
9300 TTL/MSI 4 Bit Univ. Register Cr$ 25,00
9301 TTL/MSI 1 OF 10 Decoder Cr§ 25,00
9302 TTL/MSI 1 OF 10 Decoder Cr$ 25,00
9357 TTL/MSI BCD-to-7 Seg Decorder Driver Cr$ 35,00
9368 TTL/MSI DEC, Driver Latch para FND 70 Cr§ 28,00
9370 TTL/MSI 7-Seg DCDR/DRVE Latch Cr$ 28,00
i MiINILUME
LAMPIONETE ® Lampada eletronica de iluminacdo fluores-
: ronica por- cente.
& %ﬁrilltedrgailﬁlrg%ngg;o illjuo- ® Funciona com qualquer fonte de alimentacdo
rescente 12 V. - 3 % =
Mais luz e menos consu- ® Indicada para o sistema de iluminacio de
mo. emergéncia e iluminacido interna de carros,
e Funciona com 8§ pilhas trailers, onibus, caminhdes etc. dado o baixo
de 1,5 V tamanho gran- consumo e a boa luminosidade,
de (ver Rev, 320, pag. L] Progiumda em material pldstico inquebrivel.
86). ' : ® Virias cores, Cr$ 90,00

® Pode também ser ligada
4 bateria do carro (12V).

® Produzida em material
plastico inquebravel

e VAarias cores,

AFPLICACOES

® Indicada para ilumina-
coes de emergéncia,
camping, caca e pesca
ete.., Cr$ 160,00

Cabo de 8 m ¢/ garras p/ bateria Cr§ 25,00
CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

706 BPC — Amplif. pot, dudio 5 W Cr$ 30,00
555 — TIMER Cry 18,00
709 HC — Amplif, oper, alto desempenho Cr$ 11,00
710 HC — Comp, diferencial alta velocidade Cr$ 12,00
720 PC — Sistema de rddio AM alta sensibilidade Cr§ 14,00
723 HC — Regulador de tensdio de alta precisio Cr$ 25,00
725 HC — Amplif, oper., p/instrumento de medicdo de precisio Cr$ 108,00
739 PC — Pré-amplif. de Audio baixo ruido Cr$ 22,00
741 HC — Amplif. operac. com compensacio de freqliéncia Cr$ 11,00
748 HC — Amplif operac, alto desempenho Cr§ 15,00
7805 UC — Fonte reguladora completa 5 V/1 A 3 terminais Cr$ 30,00
T8L05 — 5V-100 MA Cr$ 20,00
7824 UC — Fonte reguladora completa 24 V/1 A 3 terminais Cr$ 31,00
FCD810 — Acoplador 6ptico Cr$ 17,00
DIODOS

FDH600 — — CUMUTACAO RAPIDA 40 V/220 mA Cr$ 0,70
1N4148 — 1N914 — COMUTACAO RAPIDA 75 V/400 mA Cr$ 1,00
ZENERS — 4,7 —51V —56V —68§V — 127V Cr$ 3,20
1N4001 — B0 V1 A — retificador Cr$ 1,00
1N4004 — 400 V1 A — retificador Cr$ 1,50
DISPLAYS E INDICADORES

FLV 110 — LED (diodo emiss, de luz vermelha 1,7 V 50 mA Cr§ 2,50
FND 70 — DISPLAY LED 7 segmentos vermelho Cr§ 26,00
DR 2000 — DISPLAY FILAMENTO 7 segmentos — 5 V para TTL Cr$ 27,00
DR 2010 — DISPLAY FILAMENTO 7 segmentos ¢/ ponto decimal Cr$ 27,00
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MODULO 257 — OLHO ELETRONICO

Controle eletromnico com fotocélula (ver Revista

319), Ideal para comandos & distancia.
tacdo a pilha — 9 V
PRECO:

Alimen-

Cr$ 130,00

FENOLITE P/ CIRCUITO IMPRESSO: 10 X

— 10 X 30 cm. Cr$ 30,00 — FIBRA'DEVIDROZF‘A

Cr$3000—10><30cm.0r$45

PERCLORETO SO6LIDO (somente juntar dgua morna), 1 kg
SOQUETE PARA CIRCUITOS INTEGRADOS: 8 pinos, Cr$ 6,00 — 14 pinos,

pinos Cr$ 7,00

TRANSFORMADORES DE PULSOS PARA SCR 4 fios
6 fios

FILTRO CERAMICO p/ FM - 10,7 MHz
FILTRO CERAMICO p/ AM 455 MHZ
LDR ¢ 1/2"

)
e
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FT/MHz Substitul Prego
150 BC 237 Cr$ 2,00
150 BC 238 Cr$ 2,00
100 BC 327 Cr§ 3,50
100 BC 327 Crs 3,50
0.8 TIP 29 Cr$ 5,60
0,8 TIP 30 Cr$ 5,60

Thyristor Cr$ 10,00

Thyristor Cr$ 13,00
40 BC 307 Cr$ 2,00
300 Cr§ 3,10
300 Cr§ 2,30
160 BC 328 Cr§ 5,20
10 D Cr$ 4,50
10 BD 138 Cr$ 4,50
10 BD 140 Cr$ 5,00
10 BD 135 Cr$ 4,50
10 BD 137 Cr$ 4,50
10 BD 139 Cr$ 5,00

.................. Cr$ 13,00

Cr$ 12,00

10 Cr$ 5,60
10 Cr§ 5,00
10 Cr$ 5,00
10 Cr$ 5,00
1 Cr$ 46,00
13 Cr$ 43,60
3 Cr$ 10,50
3 Cr$ 11,00

NOCLEOS DE FERRITE EM (E) COM

CARRETEL

E 20 seccio 0,20 cm: Cr$ 3,00; E 30 seccdo 0,6
cm2: Cr§ 10,00 (simples); E 30 secgdo 1 cmz2:
Cr§ 16,00 (duplo); E 42 seccdo 1,8 cm2: Cr§ 24,00;
E 65 seccdo 2,5 cm?: Cr$ 52,00,

POT. CORES C/ CARRETEL — tipos 63,3 —

792 — 100 — 22 cm ¢ Cr$ 22,00 — 3 cm ¢
Cr$ 27,00

REED RELAY contacto 20 mA
50 V

Cr$ 6,00
RESISTORES 1/4 — 1/2
de 100 @ até 10 MQ Cr$ 0,25
RESISTORES 1/4 — 1/2 W
menos de 100 Q Cr$ 0,40

20 cm, Cr$ 5,00 — 10 X 30 cm.. Cr§ 7.50 FIBRA DE
VIDRO 1 FACE PARA CIRCUITO IMPRESSO 10 %

0 cm, Cr$ 10,00 — 10% 20 cm, Cr§ 20,00
S: 10 X 10, Cr$ 15,00 — 10 X 20 cm,

Cr$ 20,00
Cr$ 7,00 — 18

Cr$ 15,00
Cr$ 20,00

Cr$ 10,00
Cr$ 10,00
Cr§ 8,00

Fornecemos os dados técnicos dos produtos anunciados contra
pagamento de Cr$ 3,00 por tipo,

Os precos sdo vidlidos para qualquer quantidade.

PEDIDO MINIMO PARA REMESSA: Cr$ 250,00 (CHEQUE VISADO PAGAVEL EM S. PAULO).
ANEXAR Cr$ 10,00 PARA FRETE E EMBALAGEM (IMPOSTO INCLUSO) — OFERTA VALIDA
L0 REEMBO

PPOR 46 DIAS — NAO ATENDEMOS PELO

LSO POSTAL., DESCONTOS ESPECIAIS

PARA INDUSTRIAS,

FILCRES iMPORTACAO E REPRESENTACOES LIDA.

COMPONENTES ELETRONICOS PARA INDUSTRIA E TECNICOS

RUA AURORA,
(Sta. Ifigénia)

165

TELEFONES 221-4451
CAIXA POSTAL 18.767

221-3993
SAO PAULO




Estas chaves
vao abrir
as portas
desua
indstria
paraa

CHAVES COMUTADORES
LINEARES DE:

Posicoes

B
i

B O SR s e T
Terminais para circuito

interno e fiagao.

Comutacdo positiva e durével.

CHAVE COMUTADORA

ROTATIVA

SUBMINIATURA

® Cabe em um retangulo de
27 x 34,5 mm

@ Index suave

@ Blindada, com contactos
protegidos contra poeira

® Maior capacidade de
comutacao por pastilha

9011 /a/J :
{ RADIOELETRICA S.A.
Rua Melo Peixoto, 161

tels: 295.0722 PBX e 296.0084 Vencias
Caixa Postal 7755 - Sio Paulo

ESQUEMAS ELETRONICOS
E LIVROS TECNICOS

Para montagens ou reparacdes, possuimos milha-
res de circuitos & sua disposicao.
Atendimento ripido para qualquer localidade do

pais.
LIVROS TECNICOS (lista parcial)

MANUAL DE VALVULAS — Alf. —

HCH L N G I W e Cr$ 45,00
MANUAL DE VALVULAS — Num, —

NIRRT O L i na, sy Cr$ 45,00
ESQUEMAS DE TV — ECE — Editado

T e D e Sl Cr§ 36,00
ANTOLOGIA DE TRANSISTORES —

Teoria — Mont. — Repar, — Carac-

10T T | e e A e, L R o i, Cr$ 34,00
TRANSISTORES, TECNICA E APLI-

CACOES — W, Chaves — 300 péags.

O mais completo livro técnico es-

crito em portugués — Tlustrado .... Cr$ 45,00
MUITO SOBRE TV — Em 2 vol. — Teo-

ria — Manut. — Reparos — Ante-

nas, etc, e T N e s ey Cr$ 25,00

APRENDA ELETRONICA EM 15 DIAS

— HASA GELERT — Fabuloso e es-

petacular livro — Espanhol ........ Cr§ 45,00
REPARACIONES ELECTRONICAS EN

10 MINUTOS — CARLSON — Muito

explicativo — Texto em espanhol .. Cr§ 40,00
INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA

CASA — Manuales BELL — Repa-

ragoes e modernizacio — HEspanhol Cr$ 20,00

Endereco provisério:
RUA BUENOS AIRES, 79 - 2 (FUNDOS)
SOLICITEM GRATIS NOSSAS LISTAS

DIX-LIVROS TECNICOS LTDA.

(REEMBOLSO)
CAIXA POSTAL 2257 - ZC 00
RI0O DE JANEIRO — GB

REVISTA  MONITOR

DE RADI0O E TELEVISAO

A MAIS ATUAL REVISTA
BRASILEIRA

DE ELETRONICA

E DE MAIOR
CIRCULAGCAO DA
AMERICA DO SUL.

ASSINE-A.

10
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PARA SEU ENTRETENIMENTO,
NEGOCIO, COMODIDADE OU ATI-
VIDADE PROFISSIONAL.

IDIM-KIT 01
REGULADOR ELETRONICO DE LUZ

Permite regular o brilho de ldmpadas incan-
descentes, a velocidade de motores, o calor de
resisténcias, etc, Funciona indistintamente em
redes de 220 V e 110 V, Para embutir em caixa
de luz 4x 2.

Preco (impostos incluidos): Cr$ 100,00
IDIM-KIT 0l1A
REGULADOR ELETRONICO DE LUZ

Igual ao anterior, para 110V.
Preco (impostos incluidos):

IDIM-KIT 02 (em preparacio)

IDIM-KIT 03
REGULADOR TEMPORIZADO DE LUZ

Utilidades: intimeras. Aparelho realmente in-
teressante. Além de regular, de forma continua,
a intensidade luminosa de lAmpadas incandes-
centes, a velocidade de motores, etc., permite
fazé-lo também com tempo pré-determinado e
automaticamente, Imagine a aplicacdo deste
aparelho em quartos de criancas ou para subs-
tituir o relé de tempo em prédios de aparta-
mentos, garagens etc. Para redes de 110V,

Preco (impostog incluidos): Cr$ 187,60

Cr$ 71,50

IDIM-KIT 04 (em preparacio)
TACOMETRO PARA AUTOMOVEL
Conta-giros profissional da méxima precisio.
Modelos para motores de 4, 6 e 8 cil. Acom-
panha gerador de pulsos padriao para sua
calibragem_

IDIM-KIT 05
LUZES PSICODELICAS

Nada como as “luzes dancantes’ para incremen-
tar os bailes da juventude., N&Ho consome po-
téncia de um receptor ou amplificador, Saida
até 900 W. TUm canal. Para redes de 110 V

e 220V,
Preco (impostos incluidos): Cr$ 143,00
IDIM-KIT 06
TEMPORIZADOR PARA
LIMPADOR DE PARA-BRISA

Liga e desliga automaticamente segundo a
necessidade; para 12V,

Precos (impostos incluidos): Cr$ 91,381
Todos os kits sdo completos, inclusive com
caixa e manual de instrucdes profusamente

ilustrado, Para interior e outros Estados sdo
feitas remessas com frete a pagar, indicando
nome e endereco da transportadora em Séo
Paulo, Pagamento com cheques comprados pa-
giveis em Sio Paulo.

Para receber informacdes periédicas, sem com-
promisso, sobre as novidades IDIM, escreva a:

IND. E COM. DE ELETRONICA IDIM LTDA.

AV, SANTO AMARO, 5186 — 04702
SAO PAULO — FONE: 61-6876

1 Kt |

INSTRUMENTOS

/IR0

OSCILOSCOPIO MODELO - 1310

PORTATIL, TRANBSISTORIZADO, CC - 10 MHz,
GATILHADO CC a 10 MHz (—8 dB)
Ligado para AC 2 Hz a 10 MHz (3 dB)

OSCILOSCOPIO MODELO - 1315/F2

DOIS FEIXES CC- 156 MHz

FACIL DE OPERAR — SINCRONISMO INTEIRA-
MENTE AUTOMATICO — POTENCIAL DE ACH-
LERACAO DO FEIXE DE 3000 V — DOIS AM-
PLIFICADORES VERTICAIS CALIBRADOS —
GRANDE AREA DE VISAO0 — TUBO DE 13 cm
— AMPLIADOR HORIZONTAL DE 5 VEZES

OSCILOSCOPIO
CC 406 MHz mod. 1834 C - Vertical calibrado

TOTALMENTE TRANSISTORIZADO., AMPLIFICA-
DOR VERTICAL CC 4,5 MHz. INSENSIVEL A
SOBRECARGA NA ENTRADA VERTICAL, COM
ATENUADOR VERTICAL CALIBRADO.
Faixa de Freqliéncia ........ 0-46 MHz — 3 dB
Sensibilidade ......ccoeta0veaee 60 mV/div

LABO Ind. de Equipamentos Eletrimicos Ltds.
Rua Madelra, 28 - Fone: 228-0224 - Sio Paulo - Brasil

321 - JANEIRO DE 1975
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CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

. Para cobrir o vasto campo de aplica-

Ca ac‘to res goes de capacitores cerfmicos, a CE-CAFP
apresenta uma linha muito extensa,
representada pelos seguintes tipos:

C e ra m ic OS TIPO compensadores de tempera-

tura, fabricados com viarios
coeficientes de temperatura,

capacitores para uso geral.
C - I capacitores para uso como
“by pass’.

compensadores de tempera-
tora, miniatora.

capacitores miniatura para
uso geral,

capacitores miniatura para
uso “by pass’,

capacitores de alta tensiio,

capacitores para aplicagdes
especiais.

VENDAS SOMENTE POR ATACADO

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
IMPORTACAD E EXIPORTACAO

Av, Pedross da Silveira, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - S, Paulo - S.P.

STEREOTEC Comercial e Importadora Ltda.

ASSISTENCIA ENGENHARIA DE
TECNICA MANUTENGAO EM

i
AUTORIZADA APARELHOS
CCE EVADIN BASF ! + DE SOM

ESPECIALIZADO EM CIRCUITOS INTEGRADOS

* MOTORES » CORREIAS »
MATERIAL PARA VENDAS DE CABECAS GRAVADORAS

GRAVADORES AUTO-RADIOS + TRANSISTORES.
; ; RECEBEMOS LIVROS
TOCA-FITAS eeanias >

h IMPORTADOS DE
E AMPLIFICADORES. LG UL CARACTERISTICAS DE

GRATUITAS TRANSISTORES.

'RUA DOS GUSMOES, 411 - FONES: 221-4121 - 220-9137 - S. PAULO
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ELETRICIDAD — Teoria, Medidas, Magquinas
Electricas, Inst, Electricas — Biasutti — Esp.
Cr$ 159,00

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ILUMINA-
CION Y DE FUERZA MOTRIZ — Coppi — Esp.
Cr$ 195,00
CABLES Y CONDUCTORES P/TRANSPORTE DE
ENERGIA-SIEMENS — Heinhold — Esp,
Cr$ 253,00
PRONTUARIO DE ELECTRICIDAD/’TABLAS
P/LA ELECTROTENIA — Schilo — Esp.
Elétricas e Forca Motriz-Motta — Port.
Cr$ 58,00
MANUAL PRATICO DO ELETRICISTA — Inst.
Elétricas e Forca Motriz — Motta — Port.
Cr$ 55,00
ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS —
Domiciliares e Industriais — Arruda — Port.
Cr$ 40,00
ELETROTECNICA PARA ESCOLAS PROFISSIO-
NAIS — Weber — Port, Cr$ 65,00
ELEMENTOS DE ELETROTECNICA — Christie —
Port. Cr$ 90,00
ELETROTECNICA-PRINCIPIOS E APLICACOES
—Gray & Wallace — Port. Cr$ 55,00
CURSO DE ELETROTECNICA — Chester Dawes
Em 2 vols. — Port. CADA Cr$ 110,00
ESQUEMAS ELECTRICOS INDUSTRIALES —
Marco Sancho — Esp, Cr$ 67,00
CURSO DE ESQUEMAS DE ELECTRICIDAD —
Bouissoux — Hsp Cr$ 46,00
MANUAL DE AUTOZMACION POR CONTACTORES
— Roldan — Esp Cr$ 33,00
MANUAL DE ESQUEMAS — SBIK — Port,
Cr$ 65,00
DIAGRAMAS DE LIGACOES ELETRO-INDUS-
TRIAIS — CEIBE — Vol. 1° — Port, Cr$ 35,00

Vol, 2°0 — Port, Cr$ 70,00
ELECTRIC MOTORS AND THEIR APPLICA-
TIONS — Lloyd — Ingl. Cr$ 143,00
CERAMIC PERMANENT-MAGNET MOTORS —
Ireland — Ingl, Cr$ 118,00

CIRCUITOS DE CORRENTE AL’I‘ERNAD —
Kerchner & Corcoran — Port. 85,00
HANUAL DE PUESTAS A TIERRA DE EQUIPOS

ELECTRICOS — Vasallo — Esp. Cr$ 38,00
POWER SYSTEM OPERATION — Miller — Ingl.
Cr$ 126,00

REDES ELECTRICAS — J, Viqueira Landa —
Em 2 vols, — Esp, Cr$ 259,00
ELEMENTOS DE ANALISE DE SISTEMAS DE
POTENCIA — Stevenson — Port, Cr$ 80,00
SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA — Weedy
— Port. Cr$ 43,00
TECNICA DE LAS ALTAS TENSIONES — G. E.
Harper — Esp, — Vol. 1 Cr§ 50,00
Vol, II Cr$ 50,00

INTRODUCAO A TECNICA DAS ALTAS TENSOES
— Wellauer — Port, Cr$ 48,00
CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA —
Elison — Port. Cr$ 34,00

CONVERSIONES ELECTROMAGNETICAS — Po-
loujadoff — Esp, Cr$ 68,00

MAQUINAS ELECTROMAGNETICAS Y ELETRO-
MECANICAS — Matsch — Esp Cr$ 125,00

CONVERSION DE ENERGIA ELECTROMECANI-
CA — Gourishankar — Esp, Cr$ 150,00

PRINCIPIOS DE ELECTRONICA — Gray & Searle
— Esp. Cr$ 173,00
APPROXIMATION METHODS FOR ELECTRONIC
FILTER DESIGN — Daniels — Ingl. Cr$ 240,00
TRANSFORME‘?S FOR ELECTRONIC CIRCUIT"-?

— Grossner — Ingl, Cr$ 250,00
PHASELOCK TECHNIQUES — Gardner — Ingl.

Cr$ 153,00

PARAMETRIC AMPLIFIERS — Decroly — Bib.

Téc, Philips — Ingl. Cr$ 420,00

LOW-NOISE ELECTRONIC DESIGN — Motchen-

bacher & Fitchen — Ingl Cr$ 264,00

SOLID STATE ELECTRONIC CIRCUITS: FOR
ENGINEERING TECHNOLOGY — Manera

Cr$ 195,00

ELECTRONIC PRINCIPLES — Malvino — Ingl.
Cr$ 176,00
ELECTRONIC CIRCUITS FOR TECHNICIANS —
Temes — Ingl. Cr$ 151,00
MANUAL OF ACTIVE FILTER DESIGN — Hil-
burn & Johnson — Ingl. Cr$ 157,00
ELEMENTS OF ELECTRONICS — Hickey &
Villines — Ingl. Cr$ 162,00
ELECTRONIC CIRCUIT ANALYSIS — Phillip
Cutler — Ingl. Cr$ 150,00
SOLID-STATE DEVICE THEORY: With Illustxa~
tive Problems — P. Cutler — Ingl, Cr$ 85,00
LINEAR ELECTRONIC CIRCUITS: — With Illus-

trative Problems — P, Cutler — Ingl. Cr$ 78,00

NOVIDADES

CIRCUITOS INTEGRADOS PARA EL RADIO-
AFICIONADO — R_ Birchel. Formato 12 x 17
cm_ 120 pag. — Esp. Cr$ 28,00

NUEVOS DISENHOS DE RADIOCONTROL
RECREATIVO — Ch. Pepin — Formato
17 x 24 cm, — 172 pi — Esp. Cr$ 55,00

CIRCUITERIA BASICA EN TTL —_ 1%
Huguet — Formato 17 x 24 em. — ]28 ‘pag.
Esp. Cr$ 55,00

BANDA LATERAL UNICA — H: iB Hooton —
Formato 14 x 22 cm. — 144 pag —

Cr$ 50.00

DC CIRCUIT ANALYSIS: — With Illustrative Pro-
blems — P,  Cutler — Ingl, Cr$ 85,00
ANALYSIS AND DESIGN OF‘ INTEGRATED CIR-
CUITS — Lin — MOTOROLA — Ingl. Cr$ 297,00
INTEGRATED CIRCUITS AND SEMICONDUCTOR
DEVICES — Deboo & Burrous — Ingl. Cr$ 186,00
MAGNETIC RECORDING — Charles Lowman —
Ingl. Cr$ 220,00
PULSF DIGITAL AND SWITCHING WAVE—
FORMS — Millman & Taub — Ingl. Cr$ 125,00
ELECTRICAL AND ELECTRONICS DRAWING
— Baer — Ingl. Cr$ 128,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Despachamos para todo o Brasil contra cheque .
pagivel em Sao Paulo ou Vale Postal,

Reembolso: atendemos pedidos superiores a

Cr§ 30,00, com despesas por conta do compra-

dor, Pedldos inferiores a Cr$ 30,00 s6 contra

pagamento antecipado.

Rua Sta. lfigénia, 180 — Tel.: 34.3101

Caixa Postal 30869 - 01000 Sio Paulo UVR.ARIA EDITORA TECNICA LTDA.




0S MELHORES MULTIMETROS PARA SUA OFICINA

-TRIPLETT-

O BOM TECNICO SE RECONHECE PELA QUALIDADE DO INSTRUMENTAL QUE UTILIZA

MODELO 310

Tensges CC: 0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 1200 V (20000 Q/V)
Tensdes CA: 0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 1200 V (5000 @/V)
Resisténcias: 0 — 20 k2 — 200 k@ — 2 M@ — 20 MQ
Correntes CC: ¢ — 600 uhi; 0 — 6 — 60 — 600 mA (250 mV)
Precisio: —+3% CC; —+4% CA

Diodo de protecio contra sobrecargas

Preco Cr$ 1.104,00

MODELO 310-C

Tensdes CC: 0 — 3 — 12 — 60 — 300 — 600 V (20 000 Q/V)
Tensdeg CA: 0 — 3 — 12 — 60 — 3060 — 600 V (15000 Q/V)
Demais caracteristicas iguais ao modelo 310

Inversor de polaridade de CC

Preco Cr$ 1.449,00

MODELO 666-R

Tensées CC: 0 — 10 — 50 — 250 — 1000 — 5000 V (1000 Q/V)

Tensdes CA: 0 — 10 — B0 — 260 — 1000 — 5000 V (1000 Q/V)

Registéncias: 0 — 3 kQ — 300 k@ — 3 MQ (20 @ no centro da escala
de baixag resisténcias)

Correntes CC: 0 — 10 — 100 mA; 0 — 1 A (250 mV)

Preco Cr$ 1.276,50

Nos precos jai estd Incluido imposto.

Frete por conta do comprador.

Pedidos somente com cheques visados ou ordens de paga-
mento em nome de:

RADIOTECNICA AURORA S.A.

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP
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AQUI UM POUCO DA LINHA DE
TRANSFORMADORES WILLKASON

A foto dd uma pequena idéia da

quantidade de opcoes de

modelos e capacidades. Para maiores informacoes,
.a WILLKASON mantém um catalogo com

todas as especificacdes técnicas que um projetista
precisa saber sobre radio, transmisséo e fins
industriais. Ele ndo custa

nada e ainda vai dar muito dinheiro para vocé.
Porgue com os transformadores WILLKASON

0 material que vocé vai
usar é de qualidade. Meio
caminho andado. E vocé
entende de montagem
e manutencao.
A outra metade
do caminho.

de mello & leonardo

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

Fabrica: Av. Cotovia 726 - Caixa Postal 261 Fones: 241 1040 241 1762 240-9452
Loja: R. Santa lIfigénia 372 Fone: 221-4952 SAO PAULO



INSTITUTO MONITOR NO RI0

No Rio, para maior comodidade, faga sua matricula em qual-
quer um dos cursos prdticos mantidos pelo Instituto Radio Téc-
nico Monitor, tais como:

d

¥,

s

D
*

2
*
& 1 — RADIO, TRANSISTORES, TELE- 10 — CONTABILIDADE PRATICA
¥

24

VISAO BRANCO/PRETO E A CO- 11 — AUXILIAR DE ESCRITORIO

RES, E ELETRONICA GERAL
2 12 — SECRETARIADO PRATICO
2 — TELEVISAO A CORES E ELE-

TRONICA 13 — PORTUGUES E CORRESPON-
3 — ELETROTECNICA DENCIA
4 — ELETRICISTA ENROLADOR (EN- 14 — INGLES COMERCIAL
; ROLAMENTO DE MOTORES) 15 — PORTUGUES E INGLES
i 5 — ELETRICISTA DE AUTOMOVEL 16 — CALIGRAFIA
P 6 — ELETRICISTA INSTALADOR
% 7 — DESENHO MECANICO 17 — CORTE E COSTURA

8 — DESENHO ARQUITETONICO ey e GINASLRD
9 — DESENHO ARTISTICO/PUBLICI- 19 — TRANSISTORES E SEMICONDU-

:
:
:

:

TARIO TORES

Nossa Filial-Rio dispoe de todo o mate-

*
*
b
%
¢
*
:
* . - .

B rial de ensino enviado em nossos cursos,

be
¥
¥
*

para o pronto atendimento dos alunos.

E também: nimeros afrasados e assinaturas
da REVISTA MONITOR de Rdadio e Televisdo.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S.A.

FILIAL -- RIO

Av. Marechal Floriano, 38 -- Sobreloja 208 -- Fone: 243-9990
* 20000 - RIO DE JANEIRO - GB

g

$
b
hd
&
*
&
*
e
b
¥
5
bd
b
@
*
e
P
*
P
*
P4
*
¥
P
¥
g
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Transformadores

Desde tipos sub-miniatura
para rdio de bolso até os
de 1Kwa para TV e uso
industrial. Também tipos
proprios para insergdo em
circuito impresso.
Centenas de versdes dife-
rentes, variedade de tama-
nhos e formatos proprios
para cada aplicagéo.

Se o componente é Dougias,
a garantia é total.

A Douglas no mercado
brasileiro e internacional é conhecida
por sua mania de perfeigdo.

Antes de chegarem aos clientes, nossos
componentes passam por rigorosos
testes de qualidade.
Capacidade de producio, qualidade
controlada e pontualidade na entrega.

9@1[ (L8 RADIOELETRICA SA.
Rua Melo Peixoto, 161
tels: 295.0722 PBX e 296.0084 Vendas
Caixa Postal 7755 - Sdo Paulo

noviDADE /

LIMPADOR DE
SOLDA A VACUO

/7 FAciLIMO
/" uE MANEJAR

INDISPENSAVEL NOS CONSERTOS E
MONTAGENS DE CIRCUITOS IMPRES-
SOS, INTEGRADOS E COMUNS
PERMITE UM SERVICO LIMPO
E EFICIENTE
CETEISA
Basta derreter a solda e zas, o limpador

CETEISA recolhe todo o excesso, deixando
o circuito limpo para novas montagens.

PECAS RECAMBIAVEIS
A venda nas boas casas do ramo
PROXIMO LANCAMENTO:
LIMPADOR AUTOMATICO DE SOLDA

Fabricado pelo
CENTRO TECNICO INDUSTRIAL

VOCE PODE NAO
PRECISAR DESTA
CHAVE. ..

MAS NOS TEMQ,

PPECIAIS PA-
S AS FINALI-

FENDAS DE
OS TIPOS

S DE FURAR
RICAS

DORES PARA FU-

STRUMENTOS DE ME-
DICAO

E CONHECA O MAIOR E
ADO ESTOQUE DE FERRA-

OR T. MAURI

RUA SANTA IFIGENIA, 289

S. AMARO LTDA. TELEFONE: 221-4812 — SAO PAULO
Rua Sen. Flaguer, 292-A — S. Amaro —
Fone: 247-5427 — S. Paulo
321 - JANEIRO DE 1975 147



TRANSFORMADORES
EM GERAL
PARA ELETRONICA

RADIO, TELEVISAO, TRANSISTORES
TIPOS ESPECIAIS PARA INDUSTRIA
MEDIANTE ESPECIFICACOES

FONTE DE ALIMENTACAO PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS

REPRESENTANTES:

BAO0 PAULO — CAPITAL
Tom#s Kolisch
Rua 13 de Mailo, 244
Santo Amaro
Fone: 267-46756
830 Paunlo -- Capital

MINAS GERAIS

Euripedes de Oliveira

Em Sio Paulo:

Rua Pauloe Orozimbo, 583 - casa I
Aclimagiio

Fone: 279-1887

880 Paulo - Capital

BI0O GEANDE DO BUL

Zukermann & Cla Ltds,

Rus Vigério José Ignsrio, 218
Fone: 4-6209

Porto Alegre — RS

RIO DE JANEIRO

Zoréa Amorim Gongcalves — RBepresentasies
Rus Raphblicsa do Libano, 61 s,

Fone: 221-2845

Rio de Janeiro — GB

NORTE-NORDESTE
Jodo Rodrigues Cavalcanti
Rua Lino Telxeirs, 113
Fone: 281-4764
RBio de Janeiro — GB

Componentes Eletronicos STEVAUX Ltda.

Caixa Postal 325 Fone 5695 Jundiai — Est.de Sdo Paulo

LIVROS rEcr:ucos
DE ELETRONICA

APRENDA RADIOQO — Cabrera-Saba —
Para o principiante. Teoria bésica e
montagens. Cr$ 40,00

ANALISE DINAMICA EM TV — Cabre-
ra-Martinse — Consertos de televisores.
Andlise dos defeitos. Cr$ 50,00

101 USOS PARA O SEU GERADOR DE
SINAIS — Middleton — Aplicacdes do
gerador de RF no ajuste e reparacdes
de receptores. Cr$ 35,00

101 USOS PARA 0 SEU MULTIMETRO
— Middleton — Maltiplas utilizacdes
do multimetro, Cr$ 35,00

120 ESQUEMAS DE RADIOS A VALVU-

LAS E TRANSISTORES — Cabrera
— Circuitos originais. Lista de compo-
nentes, Cr§ 32,00

ESQUEMAS NACIONAIS DE TV — Ca-
brera — Cada volume contém 60 esque-
mag diferentes. N&o ha repeticio de
um volume para outro.

Volume n° 1 Cr$ 50,00
Volume ne 2 Cr$ 50,00
Volume n°e 3 Cr$ 50,00
Volume ne 4 Cr$ 50,00
Volume ne 5 Cr$ 50,00

MANUAL DE VALVULAS — Cabrera —
Série numérica, Atualizado, Cr$

MEDIDORES E PROVADORES ELETRO-
NICOS — Risse — Principios, esquemas
e utilizac@io pratica do multimetro, Cr$ 35,00

MANUAL UNIVERSAL DE TRANSISTO-

RES Y REEMPLAZO — Glem (espa-
nhol). — _Caracteristicas, aplicacdes e
substituicdes, Cr$ 84,00

0 TRANSISTOR — Cabrera — Teoria,
andlise e consertos, Cr$ 40,00

RADIO-REPARACGES — Cabrera — Lo-
calizacdo e andlise de defeitos, Cr$ 50,00

TELEVISAO PRATICA — Cabrera —
Teoria, andlise e consertos, Cr$ 60,00

TV-REPARACOES PELA IMAGEM —
Cabrera-Marting — Localizacio rapi-
da de defeitos, é)rs 30,00

TUI_)O SOBRE ANTENAS DE TV —
Glll.-\’al_ente — Como escolher, cons-
truir, instalar e orientar antenas de
TV Cr$ 40,00

TV A CORES — TEORIA SIMPLIFI-
CADA E TECNICA DE SERVICO —
Ferreira, Blumer, Weiser e Ceraso —
Fundamentos de TV a cores. Ajuste,
calibracéo, instalacdo e consertos, Cr§ 70,00

65,00

O

PERFEITO SISTEMA DE REEMBOLSO
POSTAL

EDITORA  TECNICA
ELECTRA LTDA.

Av. Rio Branco, 37
Fone: 243-6548

2* andar ——
Rio de Janeiro — GB

— —
GRATIS:
Solicite nossa lista geral de livros.
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SEU PROBLEMA E
PLACAS DE FIACAO IMPRESSA ?

&

AS SOLUCOES ETRO /V@

RESOLVEM COM RAPIDEZ E PERFEICAO

METRON FORNECE TUDO:

Kit para fazé-las (processo fotogra-
fico) Cr$ 95,00

KIT PARA PROCESSAMENTO DE NE-
Gézi]TIV}CE)S FOTOGRAFICOS, COMPOE-
- DE:

1 — ENVELOPE COM 10 CHAPAS FO-
TOGRAFICAS PARA TRACOS TA-
MANHO 10x 15 cm, Cr$ 72,00

1 — REVELADOR PARA TRACOS (PA-
RA FAZER 1 LITRO) Cr$ 27,00

1 — ROLO DE PAPEL FOTOGRAFICO
AUXILIAR (Tam, 33 em x 1 m)

Cr§ 25,00
2 — BANHEIRAS PLASTICAS TAMA-
NHO 13 x 18 cm. Cr$ 41,00

KIT COMPLETO PARA PROCESSA-

MENTO DE NEGATIVOS FOTOGRA-

FICOS Cr$ 165,00
L]

PROCESSO SILK-SCREEN, PARA FA-

ZER PLACAS DE FIACAO IMPRESSA: COPIADEIRA PARA NEGATIVOS TA-
MANHO 24 x 30 cms Cr§ 236,00

MATRIZ PRONTA PARA TUSAR (TA-
MANHO 20 x 40 cm) Cr$ 55,00 (FACILITA A EXECUCAO, RETOQUE
EMULSAO FOTO SENSIVEL COM 250 E C6PIA DO DESENHO OU DO NE-
CC. ACOMPANHA 30 CC. DE AI&:I‘S{AJ“O?PC% GATIVO).

I s
APLICADOR DE EMULSAO (CELULOSE OS PRECOS DESTE ANUNCIO ESTAO
LAMINADA) Cr$ 16,00 SUTEITOS A ALTERACAO SEM AVI-
TINTA PARA IMPRIMIR A PLACA DE SO PREVIO,
FIACAO IMPRESSA (PRETA) 250 CC

Cr$ 40,00

PEDIDOS P/CARTA A RADIOTECNICA AURORA S.A. -- RUA TIMBIRAS, 263

REVENDEDORES EM S. PAULO (LOJAS QUE JA DISPOEM DESTE MATERIAL
P/VENDA AO CONSUMIDOR):

ZAMIR - R.T.V. LTDA. TRANSISTECNICA LTDA,
Rua Santa Ifigénia, 473 - 432 Rua dos Timbiras, 209/217

ELETRONICA VETENOVA
Rua Santa Ifigénia, 480

VENDAS POR ATACADO NA FABRICA:

RUA DAS PRIMAVERAS, 10-B - (JD. POPULAR)
ME TR ON 03671 - SAO PAULO - SP




RADIOTECNICA AURORA S. A.

A LOJA DO «HOBBY» ELETRONICO

Para o seu entretenimento, inicia¢do ou aplicacdes profissionais.

o
%

B

3!

ADQUIRA E MONTE KITS DA IDIM
REGULADOR ELETRONICO DE LUZ — IDIM-KIT 01

Permite variar a intensidade luminosa de Idmpadas incandescentes, a velocidade de motores (de
escovas), o calor de resisténcias (scldadores, etc). Funciona em redes de 110 ou 220 V.
PRECO  ...+0v Cr$ 100,00
REGULADOR ELETRONICO DE LUZ — IDIM-KIT 01 A

Idéntico ao anterior, sendo apenas para redes de 110 V PRECES e« Cr$ 71,50

REGULADOR TEMPORIZADO DE LUZ
— IDIM-KIT 03

Aparelho muite interessante, Ver de-
talhes na Revista 319.

PRECO ~ Cr$ 187,00

LUZES PSICODELICAS — IDIM-KIT 05

Seu baile ficaré mais incrementado, com
“aquele” efeito de luzes (Veja detalhes na
Revista 320).

o
b

RRECOL G- Jiiv “Cr$ 143,00

PROXIMOS LANCAMENTOS: Temporizador para limpador de péra-brisa (liga

e deslign automaticamente segundo a necessidade) e Tacémetro (conta-giros), de preciséo, para

automéveis.

KIT METRON
Produtos quimicos para fazer placas de fiagio impressa por processo fotogréfico; inédito e real-
menfe funcional processo descrito nas Revistas 317 e 318. BREGE" = S Cr$ 25,00

Impostos inclusos nos pregos.

PAGAMENTO: cheque visado pagdvel em Sdo Paulo.
NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO.

Frete por conta do comprador; se desejar pelo correio, enviar mais Cr$ 10,00.

01208 -- RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO - SP




SAIBA

ESCOLHER RELES

O advento dos semiconduto-
res e principalmente dos tran-
sistores, propiciou uma verda-
deira euforia no tocante ao de-
saparecimento dos relés e das
valvulas, que nao mais se in-
<luem nos projetos, mas que
as industrias continuam a pro-
duzir enquanto houver neces-
sidade de reposicdo de tais
componentes. O certo é dizer
que as valvulas serdo supera-
das a medida que se esgota-
rem os equipamentos que as
usam, mas quanto aos relés
ainda nao ha sinais coneretos
de 0s mesmos serem supera-
dos.

A presenca de relés em sis-
temas teleféonicos continua
sendo uma constante e isso se
deve a certas caracteristicas
gque 0S mesmos possuem, as
quais os mantém até agora
insubstituiveis,

321 - JANEIRO DE 1975

CLASSIFICACAO DOS
RELES
Quaisquer que sejam seus

tipos e finalidades, estdo clas-
sificados da seguinte maneira:

a) — Relés eletromagnéti-
cos;

b) — Relés de laminas (re-
lés “reed”);

¢) — Relés de estado sélido
(semicondutores) ;

d) -— Relés térmicos.

DESCRICAO DOS TIPOS

Relés Eletromagnéticos. Sio
todos aqueles cujo elemento
acionador é um eletroima e o
acionado uma armadura mé-
vel, na qual se encontram os
contactos de abertura e fecha-
mento do circuito.

Relés de Laminas (“reed”).
Né&o deixam de ser relés ele-
tromagnéticos, pois possuem

David A. Lima *

um eletroimad como elemento
acionador. Ja o elemento acio-
nado nao € constituido pela
armadura tradicional, mas por
duas laminas flexiveis e encer-
radas numa ampola sob vacuo,
que constituem a armadura,
sendo as pontas das mesmas
submetidas a tratamento es-
pecial para formarem os con-
tactos.

Relés de Estado Solido. As-
sim sio denominados certos
dispositivos semicondutores
quando atuando na finalidade
especifica de comutacao.

Relés Térmicos, Nessa es-
pécie de relés a caracteristica

#* Oficial de Radio — Marinha
Mercante, RN-MM. Profes-
sor do Curso de Telecomuni-
cacoes do Colégio Volta Re-
donda — RJ,
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principal é a de nao possuirem
eletroimd; ha um elemento
acionador e um disparador., O
acionador € formado por uma
mola cuja tensdo mecanica
aciona a armadura movel. O
elemento disparador é consti-
tuido por uma lamina metali-
ca e um resistor. Excedido
certo valor de corrente o re-
sistor aquece a lamina, fle-
xionando-a. Tal movimento
de flexdo libera o elemento
acionador, operando o relé.

APARENCIA DE
SIMPLICIDADE E
ALGUNS DADOS
TECNOLOGICOS

Os relés ndo revelam pelo
aspecto externo o quanto de
complexidade encerram. To-
das as partes constitutivas
gao cuidadosamente tratadas.
Contactos, palhetas das arma-
duras, partes isolantes, bobi-
nas, nucleos de eletroimas, en-
fim, tudo nos relés deve ser
cuidadosamente olhado, sob
pena de mau desempenho.

Nicleo. A qualidade do fer-
ro usado no nucleo do eletro-
ima deve permitir baixo mag-
netismo remanescente, Deve
também garantir o maximo de
magnetismo com um minimo
de energia elétrica de excita-
cao.

Contactos. Devem suportar
altas temperaturas, pois os ar-
cos que nele se formam desen-
volvem temperaturas elevadas.
Outra caracteristica importan-
tissima dos contactos é a bai-
xissima resisténcia que devem
ofcrecer a passagem da cor-
rente. Tal valor deve ser da
ordem dos miliohms, no maxi-
mo 100 miliohms. Nio devem
se deformar com as pressdes
recebidas.

Partes isolantes. Moderna-
mente empregam-se materiais
plasticos injetados. Devem ser
de bca qualidade, ndo se de-
formando com a temperatura
de trabalho do rels. Isso é
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importante nos casos de relés
que trabalham normalmente
operados, com a bobina do ele-
t1oimad permanentemente per-
corrida por corrente, ou ainda
naqueles que sejam instalados
em locais quentes,

Bobina. A caracteristica
mais importante da bobina é
a impregnacdo contra a umi-
dade, prevenindo oxidacdo e
solucao de continuidade do fio.
A técnica moderna emprega
bobinas de fios esmaltados e
encapados de texteis submeti-
dos a tratamento anti-higros-
copio. A protecao da bobina
aumenta mais quando o relé é
protegido por caixa plastica.

Partes Metilicas. Todas as
partes metalicas de um relé
devem ser galvanizadas, cro-
madas ou nigueladas. Devem
ser protegidas contra oxida-
¢do, sem o que inutilizaria o
relé em pouco tempo.

RELE “REED”

Antes da descricao do relé
“reed” convém mencionar um
do tipo eletromagnético. Na
fig. 1 vemos a simbologia ado-
tada para os relés desse tipo.
Ja na fig. 2 vemos a simbolo-
gia de um “reed”. Conclui-se
facilmente que ha grande se-
melhanca entre ambos, embo-
ra haja diferencas marcantes.
A semelhanca ja foi citada na
parte inicial. Quanto as dife-
rencas, vejamos,

Figura 1

O relé “reed” apresenta a
grande vantagem do pequeno
tamanho, da velocidade de
operacao e da auséncia da ne-

cessidade de limpeza dos con-
tactos. Sendo eles encapsula-
dos e trabalhando no vacuo,
05 contactos estdo livres da
acdo da poeira e outros agen-
tes deteriorantes contidos na
atmosfera. A durabilidade dos
contactos & bem maior, uma
vez gque a inexisténcia de oxi-
génio evita a oxidacdo dos
mesmos quando a centelha de-
flagra. Ha “reeds” que tém a
ampola cheia de gas inerte no
lugar do vacuo.

Nao obstante suas dimen-
soes reduzidas os relés “reed”
podem operar com correntes
cde até 1 A. Comportam-se
otimamente onde se faz mister
grandes velocidades de opera-
¢ao, com centenas de opera-
¢oes por segundo. Ha “reeds”
com velocidade de até 400 ope-
racoes por segundo. Isso cor-
responde 1/400 do segundo em
cada ciclo completo de fecha-
mento e abertura do circuito.

CADA OPERACAO...
CADA RELE

Nao ha relé “universal” ou
“ideal”. Cada aplicacio... ca-
da relé. Em telefonia e tele-
comunicacoes os relés conti-
nuam sendo empregados; sina-
lizacdo e controle remoto sdo
outras aplicacoes para eles.

Ao escolher relés deve-se
considerar alguns pontos:

-— corrente da bobina;

— resisténcia da bobina;

— se para a operacdo da
hobina deve ser CC ou
CA;

— carga operada pelos con-
tactos, se indutiva ou re-
sistiva;

— velocidade de operacao
de fechamento e abertu-
ra dos contactos;

— numero de poélos e posi-
coes que o reléd oferece.

Corrente da Bobina

Essa caracteristica da bobi-

na é importante no caso de
controle em circuitos ou pon-
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tos de circuitos onde a ener-
gia disponivel seja pequena.
Colocar um relé que “pese”
muito no circuito pode preju-
dicar o funcionamento do dis-
positivo, A relacdo sensibili-
dade/corrente é, pois, fator de
grande importancia,

Resisténcia Ohmica

Ha grande variedade de va-
lores de resisténcia das bobi-
nas dos relés; de 7 2 a 20 kQ.

Bobina para CC ou CA

Existem relés com bobinas
para CA e outros para CC;
entre ambos ha profundas di-
ferencas. As bobinas para CC
sdo para menor tensao ou pos-
suem mais espiras nos seus en-
rolamentos; ja as para CA
tém menos espiras e podem
trabalhar com tensdes maio-
res. Isso é simples de ser ad-
mitido; sendo a bobina de um
relé possuidora de um nucleo
de ferro doce, nela ocorre o
fendmeno da reatincia induti-
va quando percorrida por cor-
rente alternada: quando se
trata de bobinas para CC nao
se desenvolve permanentemen-
te reatancia indutiva, devendo
o componente trabalhar so-
mente com a resisténcia ohmi-
ca do fio que forma o enrola-
mento.

Carga Operada
Pelos Contactos

A espécie da carga que o re-
lé for operar é fator impor-
tante na escolha do mesmo.
As consideracoes béasicas a
respeito da carga operada sdo:

a) — carga resistiva
b) — carga indutiva

No primeiro caso os contac-
tos podem ser menos “robus-
tos” que no segundo. Toman-
do como base um relé cujos
contactos suportem 100 A, ma-
nobrando carga puramente re-
sistiva, devemos admitir como
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Figura 2

corrente maxima apenas 30 A
se aplicarmos carga indutiva.
Isso quer dizer que ao operar-
mos carga indutiva devemos
usar pouco mais de 30% da
capacidade dos contactos em
operacao com carga puramen-
te resistiva.

VELOCIDADE DE
OPERACAO

E nessa parte que os relés
“reed” e os de estado solido
superam os eletromagnéticos.
Os “reed” sao capazes de 400
operacoes por segundo. Quan-
to aos de estado solido ultra-
passam essa velocidade, pois
nao possuem, praticamente,
qualquer inércia. As mudan-
cas do estado de “conduzindo”
para o de “nao conduzindo”
sfo puramente eletrénicas.

NUMERO DE POLOS E
POSICOES

Em telefonia essa caracte-
ristica € das mais importantes.
Um relé hipoteticamente ideal,
mas que operasse somente um
polo e uma posicao, quase ne-
nhuma utilidade teria para as
operacdes de comutacio tele-
fonica. ¥ onde os relés de es-
tado s6lido perdem para ns
“reed” e mesmo para os ele-
tromagnéticos convencionais.
Os semicondutores atuando
como relés sdo ideais no que
tange a velocidade de opera-
cdo, mas perdem no que diz
respeito ao niimero de pélos e
posicoes. Em telefonia, nfo
raro, necessita-se de relés com
até 16 contactos, além de dis-

posicoes extremamente com-
plexas no que tange a contac-
tos e comutagdes possiveis de
serem feitas pelos relés (veja
“Estudo dos Relés Telefoni-
cos” nas Revistas 318 e 319).
Outro inconveniente dos relés
de estado solido é nao propor-
cionarem isolamento entre o
circuito de comando e o co-
mandado. A corrente de por-
ta segue o mesmo caminho da
de anodo e catodo., NAao ha,
portanto, um isolamento fisi-
co entre os dois circuitos,

COMBINACAO DE “REEDS”

Os relés “reed” sdo de um
sG polo, havendo modelos para
uma e duas direcoes (fig. 2-A).
Dado seu tamanho é possivel
reunir dois ou mais interrup-
tores “reed” formando um re-
lé de varios polos (Nota 1). E
bem verdade que, se precisar-
mos de um relé de 16 pdlos
formado por interruptores
“reed” conjugados, ndo com-
pensara muito em termos de
miniaturizacdo. Um relé con-
vencional eletromagnético po-
de oferecer disposicdo bem
mais funcional. O do tipo con-
vencional eletromagnético nao
podera, porém, oferecer con-
dicoes de velocidade idénticas
as do “reed”. A conjugacao
de varios interruptores “reed”
para serem acionados pelo
mesmo eletroima, objetivando
formar um relé multiplo, tem
suas limitacgoes. Se forem
acionados por uma s bobina,
haverd modificacbes nas ca-
racteristicas magnéticas e de
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reatancia indutiva da bobina,
uma vez que mais massa me-
talica devera acionar.

ACIONAMENTO POR
IMAS PERMANENTES

Os relés “reed” oferecem,
ainda, uma opcéo interessante
e curiosa, O eletroima pode
ser substituido por um ima
permanente, O campo magné-
tico de acionamento das lami-
nas serd proporcionado pela
aproximacdo do ima perma-
nente. E fora de davida que
o fator proporcionado, neste
caso, estard prejudicado, uma
vez que o afastamento e apro-
ximacdo do ima sdo movimen-
tos mecéanicos lentos.

CONJUGACAO SCR-“REED”

Objetivando conjugar velo-
cidade e sensibilidade pode-se
associar um SCR (tiristor) a
um “reed”. Alguns microam-
péres sdo capazes de excitar a
porta (gate) do SCR, levan-
do-o ao estado de “conduzin-
do”. A corrente anodo-catodo

excita o eletroima de um
~ “reed”, operando-o. A figura
3 apresenta a disposicao do
arranjo. Uma vez levado ao
estado de “conduzindo” o SCR
s6 pode retornar ao estado de
“nao conduzindo” se for cor-
tada a alimentacdo do anodo:
disparado o SCR a porta per-
de o controle sobre a corrente
anodo-catodo. A disposicio
mostrada na fig. 3 é a de um

} %

—{:J—T

Figura 3
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Figura 4

“reed” conjugado a um ftiris-
tor, A corrente anodo-catodo
excita a bobina do eletroimia
do “reed”. A polarizacio do
gate do tiristor dispara essa
corrente.

Pelo mesmo processo de as-
sociacdo pode-se conjugar sen-
sibilidade, velocidade, multipd-
los e multidirecoes. Basta co-
locar sob a acao do mesmo ele-
troima diversos interruptores
“reed”. O comando do eletroi-
méa é feito pelo SCR, cujas
caracteristicas de baixa cor-
rente de porta garantem sensi-
bilidade. Na fig. 4 vemos o
diagrama do dispositivo.

O arranjo pode também ser
feito com um transistor no lu-
gar do-SCR, o que permite es-
tabelecer ou interromper a
corrente no eletroima do
“reed” sem ser necessaria a
tensdo anddica (coletor-emis-
sor do transistor).

ADAPTACAO CC PARA CA

Dispondo-se de um relé pa-
ra funcionar em CA e neces-
sitando-se de opera-lo em CC,
a simples retificacdo, porém,
pode mnao ser satisfatoria,
principalmente nos casos de
meia onda, A CC resultante
é pulsativa e portadora de

uma baixa fregiiéncia de “rip-
ple”. Além disso, o elemento
retificador introduz certa que-
da de tensdo; deve-se aumen-
tar a freqiiéncia do “ripple” e
compensar a queda de tensao.
Isso € feito mediante adicdo
de um capacitor. Na fig. 5 ve-
mos o circuito dessa adapta-
céo.

Figura 5

O valor do capacitor C é o
ponto critico da adaptacido. A
escolha inadequada pode re-
dundar em perturbacdes no
tempo de operacdao do relé. O
valor correto de C, em uF, é
achado usando-se a férmula:

20 000
R
R
onde:
C — capacitancia em uF
R = resisténcia da bobi-

na em Ohms
20 000 — constante
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O aumento da frequéncia do
“ripple” pode ser melhorado
ainda mais fazendo-se uso de
um retificador de onda com-
pleta. Para simplificar o sis-
tema pode ser usada uma pon-
te retificadora que dispensa
ponto meédio para formar o
negativo. O circuito (fig. 6)
© convencional. A determina-
cao da capacitancia de C é
calculada pela formula ante-
rior.

PROTECAO A0S
CONTACTOS

Sendo a corrente estabeleci-
da e interrompida pelos con-
tactos, é de se prever que sur-
jam centelhas. Esse centelha-
mento é tdo mais intenso
quanto maior for a carga co-
mandada e também quanto
mais rdpida for a interrupcio
& restabelecimento da corren-
te. O arco que se forma nos
contactos carboniza-os, redu-
zindo-lhes a vida.

A protecdo é feita pelo uso
de um dispositivo supressor de
centelhas, que é formado por
um capacitor e um resistor. A
simplicidade do dispositivo nao
revela as maravilhas que ele
opera; uma combinacido ade-
quada de R e C reduz sensi-
velmente o centelhamento. A
escolha por tentativas propor-
ciona bons resultados; uma
faixa de valores que oferece
boa combinacéo é a seguinte:

s e 0l a 0 Tl
R....Del0 81002, 1a3W

Ao escolhermos, por ten-
tativas, devemos dar prefe-
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Figura 6

réncia a um valor de R mais
alto possivel, dentro dos limi-
tes mencionados, Um bom
método ¢ o uso de décadas de
resistores e capacitores (fig.
i

A protecao aos contactos
pode, também, ser feita por
meio de diodos semiconduto-
res. Para esse caso usam-se
duas configuracdes; uma para
casos de CC e outra para CA
(figuras 8-A e 8-B).

CLASSIFICACAO DOS
RELES PELA FUNCAO

A indastria oferece uma in-
finidade de tipos de relés. Se-
rao citados alguns deles, divi-
dindo-os em trés categorias.

Figura 7

Relés para alta freqiiéncia

A caracteristica marcante
destes relés é o material iso-
lante empregado; os de boa
qualidade empregam esteatite.
Sao destinados a trabalhar em
comutacao de antenas na par-
te onde sejam empregadas li-
nhas do tipo aberta., Sao mais
conhecidos como relés de an-
tenas,

Relés coaxiais

Sao destinados a trabalhar
em cabos coaxiais, manobran-
do o circuito no meio do ca-
bo, destinam-se também a al-
tas freqiiéncias,

Relés Diferenciais ou
Polarizados

Tém grande aplicacio em
servico telegrafico. Sao relés
de alta velocidade, que é da
ordem dos milisegundos (de
1 a 3 ms). Os relés polariza-
dos sdo desprovidos de molas;
quando nao ha corrente nas
bobinas, a armadura fica “doi-
da”, sem posicao certa. So-
mente quando percorrida por
corrente ¢ que a posicao da

Ld
%

i

(a)

e -

(b) &2

Figura 8
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armadura se define, se para
um lado, se para outro ou se
no centro. Um exemplo é a
campainha dos telefones; é
um relé polarizado sem posi-
cao neutra; a tensdo de cha-
mada dos telefones é de 60 V
CA a 450 Hz; tratando-se de
corrente que troca de sentido
periodicamente, o relé da cam-
painha acompanha esses mo-
vimentos, acionando o marte-
lo que tange os timpanos.
Trata-se, portanto, de um re-
l¢ que nao interrompe ou res-
tabhelece corrente, mas produz
movimentos e sons (fig. 9).

Velocidade e Telefonia

Em comutacao telefénica a
presenca do reléd é uma cons-
tante. As mais modernas e
aperfeicoadas centrais telefo-
nicas os incluem em seus di-
versos estagios. KEssa é uma
verdade contundente no pano-
rama tecnolégico hodierno, em
plena era dos semicondutores
e circuitos integrados.

Uma das caracteristicas im-
portantes de certos relés em-
pregados em telefonia é a ve-
locidade. E pois interessante

Figura 9

conhecer-se alguma coisa a
seu respeito e como podemos,
até certo ponto, introduzir
modificacbes nessa caracteris-
tica.

CURVA DE CORRENTE
NAS BOBINAS DOS RELES

A analise da curva de cor-
rente na bobina de um relé de

CC revela dados curiosos.
Ap6s receber energia de ex-
citacdo na bobina, um relé so
comeca a operar bastante
tempo apdés; praticamente qua-
se no ponto em que cessa a
reatancia indutiva e a corren-
te atinge o valor determinado
pela Lei de Ohm. Da mesma
forma, quando a corrente @&
cortada, o relé nio desope-

Rele operado

CORRENTE

c

Corte da corrente

O RELE

Qeaseeesnnssndo Opera
be=====pode ou ndo operar
C s OpETQ

(== = = pode ou ndo ficar operada

Crrensnneen - desopera

NOTA: : apds o corte do corrente
(Trecho C) o rele permas

nece operado por efeito
da auto indugdo.
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ra imediatamente; permanece
operado durante certo tempo,
até que a acido da reatincia
indutiva deixe de atuar como
retardante da diminuicdo da
corrente.  Ocorre, pois, um
atraso no inicio da operacio e
outro no cessar. Na fig. 10
vemos um grafico representa-
tivo das condicoes tipicas de
operacao de um relé.

Um relé cujo eletroima pos-
sua muita indutancia e pouca
resisténcia ohmica opera len-
to. Ao contrario, com pouca
indutancia e muita resisténcia
gpera rapido. O aumento da
corrente no eletroima provo-
ca um aumento no tempo que
o relé leva para operar e tam-
bém para desoperar. Certos
tipos usam o meio magnético
para influir no tempo de fun-
cionamento; esse meio magné-
tico consiste na colocacao de
um anel ou tubo de cobre no
niicleo, O aumento da presséo
da mola, ou efeito de mola da
armadura movel, aumenta o
tempo decorrido entre o inicio
da corrente e o instante em
que comeca a operar. Tem,
entretanto, também efeito con-
trario, pois reduz o tempo
transcorrido entre o momento
em que a corrente de eletroi-
ma é desligada e o ponto em
que o relé desarma.

MONTAGEM DE RELES

Ditar normas completas pa-
ra montagem de relés & impos-
sivel; cada equipamento...
cada norma e, portanto, cada
relé... cada norma. HA&, no
entanto, uma norma que po-
demos considerar geral: apli-
ca-se, especificamente, a relés
sem protecdo de caixa plasti-
ca. Os que trabalham expos-
tos ao ar devem ser montados
de modo que suas armaduras
moveis fiqguem em posicao ver-
tical. Isso tem por finalidade
evitar o acimulo de poeira nos
contactos. Quanto a posicao
de montagem, é conveniente
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observar se, na vertical, eles
nao sao afetados no funciona-
mento. A consulta a catalo-
gos de fabricantes tradicionais
nada revelam sobre esse par-
ticular, E um ponto que me-
rece atencéo: evitar o acumu-
lo de poeira nos contactos nao
& cuidado apenas para casos de
comutacio telefonica, mas pa-
ra qualguer caso onde hajam
relés controladores de tempo
(“timers”), minuterias de co-
mando de luzes, quadros de
comando e manobras de eleva-
dores, comando automatico de
bombas hidraulicas de edifi-
cios, além de muitos outros
Casos.

PARTES MOVEIS,
FANTASMA DO
AUTOMATISMO

Sempre que se fala em au-
tomatismo a existéncia de par-
tes moveis surge como limita-
cao ao desempenho; isso é,
sem duvida, uma verdade, mas
nao é a Unica verdade; se fos-
se uma absoluta, nao teriamos
em funcionamento delicados
equipamentos e eficientes cen-
trais telefénicas. A existén-
cia do sistema DDD é um
exemplo vivo de que a pre-
senca de partes méveis nao li-
mita, como é alardeado, a ve-
locidade, eficiéncia e confiabi-
lidade que os relés modernos
nos oferecem (Nota 2).

ALGUNS DADOS
SOBRE RELES

No comércio eletroeletroni-
co sdo encontrados relés com

as seguintes caracteristicas
meédias:
Tipos existen-

= SR TR e 17,
Poélos e Po-

S1COESIE RN Ry 3 x 2
Tensdao maxi-

ma da bo-

bina™ ek 220- V. CA/CC
Tensdao mini-

ma da bo-

DI et e GANECAYEE

Corrente ma-
xima dos
contatos

Tempo de fe-
chamento e
abertura

Idem, idem
para os do ti-

Do “RBED? S oowsidbias 2 ms

Numero de
operacoes
(vida do
relé) .... 102 (um bilhao)

Vida 10til ... 40 anos (Nota 3)

ZONCLUSAO

O presente trabalho nao
tem a pretensdo de apresen-
tar tudo a respeito de relés;
esforcamo-nos por mostrar o
principal. Nao constitui, tam-
bém, nenhuma apologia ao re-
1é, mas coloca-se no lugar on-
de o mesmo ndo encontrou
substituto até o presente mo-
mento: na comutacido teleféni-
ca (Nota 4). E fora de davida
que centrais telefénicas intei-
ramente comutadas por semi-
condutores serio uma realida-
de dentro em pouco. A pre-
senca de relés sera um fato
por muitos anos ainda. Nao
se podera retirar de servico
equipamento custosissimo sim-
plesmente por ja ter surgido
similar sem relés. Concluimos
ampliando um pouco a intro-
ducao do presente artigo: os
relés serdao superados a medi-
da que se esgotarem os equi-
pamentos que deles fazem uso.
E isso demandara ainda mui-
to tempo.

NOTAS

(1) — Um relé “reed” é for-
mado por duas partes
principais: interruptor
“reed” e eletroima.
Um s6 eletroima pode
acionar diversos, for-
mando um relé multi-
plo.

(2) — A quantidade de relés
existentes nas estacoes
telefénicas automati-
cas & enorme. Citan-
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(S)i—

do como exemplo uma
estacdo de dez mil li-
nhas, ha em centrais
desse porte cerca de
setenta mil relés.

Evidentemente essa vi-

tacdo inteiramente ele-
tronica. Trata-se, por
enquanto, apenas de
um acordo firmado en-
tre a Plessey Compa-
ny, da Inglaterra e a
CIT — Alecatel, da
Essas duas
organizacdes propdoem-
-se a desenvolverem

juntas um projeto de
centrais telefonicas
sem relés, esperando
poderem apresentar a
inovacdo até em 1977.
Também a Standard
Eletric prepara pessoal
para operar e manter
equipamento dessa na-
tureza em nosso Pais.

da atil de um relé & de France.
pouca significacao na
atualidade, quando o
avanco tecnolégico ¢ BIBLIOGRAFIA
vertiginoso, colocando X 3
5 Zoltan Fuzesi —_
equipamentos obsoletos
em pouco tempo. y Lothar Kugel
Geraldo Lewinski
{4) — Numa publicacao re- Produton Matiltae Bt o
cente da Editora Abril N 3
(Eletricidade  Moder- KAP Ltda.

na), ha uma noticia a
respeito de centrais
telefonicas com comu-

Lenilson Naveira

Mauro Silva Araujo =

Telefonia-Prineipios basicos
Edicées ETEGIL

—_ Telefonos Internos
Editorial Kapelusz

-— Relés, um tipo especial para cada caso
Eletricidade Moderna — Marco/73
Catadlogu de Relés

= Catdlogo de Relés

= Escola Técnica Rezende-Rammel

Apostila 4» série — Telefonia
Escola Técnica Rezende-Rammel
Apostila 4 série — Telefonia

PHILIPS MOSTRA, EM RIBEIRAD PRETO, O SEU MAIS NOVO MICROSCOPIO ELETRGNCE

Realizou-se, de 1* a 5 de dezembro passado, na
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto, o II
Congresso Latino Americano e IV Coléquio Bra-
sileiro de Microscopia Eletrénica, durante os
quais foi apresentado o microscépio eletrdnico
PSEM-500 (fig. 1), o mais novo modelo da Phi-
lips, lancado no mercado mundial em agosto 1l-
timo, por ocasido do VIII Congresso Internacio-
nal de Microscopia Eletronica.

Trata-se de um microscopio de varredura que
proporciona imagens tridimensionais (ao contré-
rio do microscopio de transmissao, cuja imagem
€ plana), dotado de lente “zoom” que opera sem-
pre em foco e de sistema eletronico de movimen-
tacdo da amostra. E inteiramente transistoriza-
do, utilizando circuitos integrados, podendo ser
programado e operado por computador. Sua ca-
pacidade de ampliacdo & de 120 000 vezes, no pri-
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Mandibula de um miniscule animal marinho visto por
um microscépio eletronico de transmissio (imagem
plana) e de varedura (imagem tridimensional),

meiro estagio, com possibilidades de maiores am-
pliacées com o uso de equipamentos complemen-
tares. Este microscopio foi concebido especial-
mente para utilizacio em pesquisa com materiais
das areas industrial e biolégica.

Como se trata de um equipamento ainda inédi-
to no Brasil, a Philips, através de sua Divisdo de
Equipamentos Cientificos e Analiticos, trouxe da
Holanda dois engenheiros especializados, para as
demonstracdes aos participantes do Congresso.

A Philips estd comemorando 25 anos de atua-
cio na area de microscopia eletronica, tendo fa-
bricado ja mais de 2000 equipamentos; detém
50% do mercado mundial do produto e possui, na
Holanda, uma fabrica somente para producao de
microscopios. No Brasil, o 1° microscépio eletro-
nico vendido pela Philips, hda 12 anos, acha-se em
funcionamento no Instituto Adolfo Lutz, em Sao
Paulo.

REVISTA MONITOR
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RECEPTOR

EXPERIMENTAL DE F. M.

José Vietor D’Amélio — PY20U

LISTA DE MATERIAL

O +9v

Rl — 22kaa I/8W

R2,R3 — 56 k% a I/8 W
R4 — 27 ka & I/8W

R5 — 2200 & 1/2 W

Ré6 — lkone I/8W

Cl, C2 — 20 pF (trimmer)
C3 — 47 pF (disco cer.]
C4 — 470 pF [disco cer.)
C5 — 47 uF

Cé — 22 uF

C7,C8 —20uF @ 12 V (eletrol.)

Q1 — 2N918 ou equiv. o

LI — 2 a 10 esp., fio 21 @ 5 mm, sem forma
[no ar), espagadas para ocupar 4 cm.
(ver texto)

L2 — 2 esp., fio 21, @ 5 mm, espagadas um dié-
metro de fio, sem forma (no ar), coloca-
das a 5 mm de LI (I préximo de 4 —
ver circuito)

L3, L4 — 0,68 a 2,5 mH (ver texto).

Este receptor experimental de F.M., além da
sua facil montagem, da a possibilidade de se sin-
tonizarem as inlimeras emissoras que transmi-
tem em FM nas bandas de 25 a 200 MHz, prin-
cipalmente nos 2 m (144 a 148 MHz) onde ope-
ram radioamadores, com uma sensibilidade de
50 mV.

O circuito em si néio apresenta nada de extra-
ordinario; é do tipo regenerativo, devendo haver
cuidado para que as ligacbes sejam as mais cur-
tas possiveis, devido as freqiiéncias elevadas, em
que trabalha (usar a técnica da placa de fiacdo
impressa).

Os componentes que devem ser feitos sio as
bobinas L1 e L2: L1 terdA um nimero de espiras
variavel, dependendo da faixa que se queira sin-
tonizar; a variacdo serd de 2 a 10 espiras (que
abrangera de 20 a 250 MHz). A bobina L2, de
antena, terd permanentemente 2 espiras acopla-
das a L1, conforme mostra o esquema e, ambas
as bobinas, sdo enroladas sem forma que as sus-
tentem. A antena serd dimensionada de acordo
com a freqliéncia, para melhor rendimento da
recepcao,
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A sintonia é feita através do trimmer C1, cuja
capacitancia maxima é de 20 pF e a regeneracao
é feita por outro trimmer, também de 20 pF.
L3 e L4 sao pequenos choques de R.F. de 0,68
a 2,5 mH.

A saida pode ser ligada a um par de fones de
alta impedancia ou a um estagio de amplifica-
cdo para maior volume de Audio. Os demais
componentes sdo normais, devendo cuidar-se pa-
ra que sejam de boa procedéncia (nfo se deven-
do dar importancia ao seu custo).

O transistor usado (2N918), de facil aquisicio,
é de o6timo desempenho em freqiiéncias altas,
mas pode-se usar qualguer outro tipo similar.

A alimentacdo do circuito é de 9 V, podendo
trabalhar bem até com 6 V; ¢ seu consumo é
de 2 mA o que quer dizer que uma bateria de
9 V tera grande duracio.

Informacdes complementares: ICKE ELETRO-
NICA — R. Cel. Rodovalho, 367 — 03632 —
S. Paulo — SP.

@
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CODIGO DE CORES

Desta feita iremos descrever os codigos de co-
res dos diversos componentes usados em Eletrd-
nica. Recomendamos arquivar este artigo para
futuras consultas ou para esclarecer dividas!

RESISTORES
Quando os resistores sdo codificados em cores,
poderemos ter, basicamente, trés tipos, como

mostra a figura 1.

As cores constam da Tabela I, lembrando que
a unidade de resisténcia é o Ohm ().

Eng® Sérgio Américo Boggio

Exemplos:

Marron — Verde — Amarelo — Prats
1 5] ¢ 10 000 -+ 10%

Valor: 150 000 @ -+ 10% ou 150 kQ

Branco — Laranja -— QOuro — Quro
9 3 SO =+ 5%

Valor: 9,3 Q + 5%

“« Para os resistores de tolerancia -+ 10%, os
valores preferenciais (1¢ e 2 digito) sfo:

10— 12 — 15 — 18 — 22 — 27 — 33 —

12Digito

2% Digito
Multiplicador
Tolerdncia

corpo

Tolerdncia
(a)

corpo 12 Digito

2% Digito

TolerGncia

30

Multiplicador

39 — 47 — 56 — 68 — 82
18 Digito
2%Digito
pinta — Multiplicador
Figura 1
Tipos de resistores codificados

em cores

REVISTA MONITOR
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TABELA I

Cor 1° e 2°* digito Multiplicador Tolerancial
Preto 0] 1 =+ 20%
Marron 1 10 + 1%
Vermelho o 100 + 2%
Laranja 3 1000 =+ 3%
Amarelo 4 10 000 GMV
Verde B 100 000 + 5% (possivel)
Azul 6 1 000 000 + 6%
Violeta 1 10 000 000 + 12,5%
Cinza 8 0,01 (possivel) =+ 30%
Branco 9 0,1 (possivel) —+ 10% (possivel)
Ouro — 0,1 (preferencial) -+ 5% (preferencial)
Prata L 0,01 (preferencial) -+ 10% (preferencial)
Sem cor == - + 20%
OBSERVACOES:
GMV — Valor minimo garantido ou seja: 0% até ~- 100%
(Possivel) — Pode-se encontrar, porém é pouco usado
(Preferencial) — largamente utilizado

Por exemplo:
1,8 & 4+ 10%; 18 © + 10%; 18092 =+ 10%:; ete.

Para os resistores de tolerincia + 5%, os va-
lores preferenciais (1° e 2° digito) sao:

10— 41 — 12— 13 — 15 — 16— 18 — 20
— 22— 24 — 27— 30— 33 — 36 — 39 — 43
=01 — BRI-Re0 . GRERTREER o8 g

Por exemplo:
16 @ + 5%; 16 @ + 5% 160 @ + 5%:; etc.

Se desejarmos um resistor de 22 000 @, pode-
remos optar por + 10% ou + 5%. No entanto
se quisermos 36 000 £, seremos obrigados a op-
tar por + 5%.

CAPACITORES DE CERAMICA
CONVENCIONAIS

Os diversos tipos basicos de capacitores dessa
linha acham-se representados na figura 2.

Os valores correspondentes as cores sio dados
na Tabela II, lembrando que a capacitancia, nes-
te codigo, estd expressa em pico Farad (pF —
= 10-12 F),
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A tens@o de isolacdo é normalmente padroni-
zada em 500 ou 1000 V. Quando existe indica-
¢do colorida, esta se traduz pelo 1° digito, acres-
centando-se dois zeros. Por exemplo: azul —
= 600 V.

Algumas vezes, ao invés de cor, ha nlmeros
e letras impressas, como mostra a figura 3. O

codigo obedece A Tabela III.

Quanto ao coeficiente de temperatura, a letra
indica se é negativo (N) ou positivo (P); o na-
mero esta em PPM/°C.

Exemplos:
D380 e -- 330 PPM./°C
| St 10 [0 Bemieet poe 1 — -+ 100 PPM/*C
i1 8 F e S T 0 PPM/°C

CAPACITORES PIN-UP

O aspecto desses capacitores estid na figura 4.
O cobdigo de cores é o da Tabela IV, sendo a ca-
pacitancia dada em pF (pico Farad).

A tensio de isolacdo é normalmente padroni-
zada em 125 V ou 500 V.
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coeficiente de temperatura | Coeficiente

{2 Digito do
coeficiente de temperatura

Coeficiente de
temperatura

Multiplicador
Tolerdncia

18 Digito
29Digito
Multiplicador
Tolerdncia

Faixa branca para distinguir
o capacitor do resistor

expandido

Figura 2

12 Digito

)

12 Digito

Coeficiente de temperatura

22 Digito

Multiplicador
Tolerdncia

Multiplicador
Tolérdncia

Tensdo ( opcional )

Coeficiente de
temperatura

12 Digito

22 Digito

Multiplicador

Alguns tipos de capacitores de ceramica.

REVISTA MONITOR
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TABELA IV

Cor 1° e 2° digito Multiplicador Tolerancia
Preto 0 ik -+ 20%
Marrom 1 10
Vermelho 2 100 e
Laranja 3 1000 e
Amarelo 4 DT SN
Verde 5 _— —
Azul 6 e —
Violeta T g =
Cinza 8 _— E—
Sem cor — — — 20%

- 50%

CAPACITORES DE PAPEL

12 Digito
22Digito

Ilustramos tal tipo na figura 5 e seu codigo,
em pF, na tabela V.

Quanto a tens@o de isolacdo, acrescenta-se
dois zeros aos digitos marcados.

Multiplicador

Tolerancia

Exemplo:
Vermelho — Laranja — Amarelo —
2 3 10000
= Branco - Marrom — Verde
10% it ]

Valor: 230000 pF 10% 1500 V

Figura 4

Multiplicador
ToleraGncia

tensdo de isolagdo

Figura 5
28Digito
Armadura externa
CAPACITORES DE POLIESTER DIODOS SEMICONDUTORES
METALIZADO
Representamos este diodo na figura 7. As trés
Vemos tal tipo na figura 6 e seu codigo, em faixas dos diodos podem ser lidas pelo codigo de
pF, na Tabela VI. cores para os resistores.
34 REVISTA MONITOR
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TABELA V

Cor 1* e 2° digito Multiplicador Tolerancia
Preto 0 1 20%
Marrom 1: 10 —
Vermelho 2 100 =
Laranja 3 1000 —
Amarelo 4 10 000 e
Verde 5 100 000 5%
Azul 6 1 000 000 —_—
Violeta T L -
Cinza 8 — —
Branco 9 —_— 10%
Ouro £ — 5%
Prata - el 10%
Sem cor < = 20%

12 Digito

2% Digito
A ol
A hﬁ;z:gl::cc:gor
e

Tensdo nominal

38Digito

Figura 6 Figura 7
TABELA VI
Cor 1 e 2° digito Multiplicader Tolerancia Tensio
Preto 0 il =+ 1209 —
Marrom il 10 — _—
Vermelho 2 100 — 250 V
Laranja 2] 1 000 bt o'
Amarelo 4 10 000 = 400 V
Verde 5 100 000 _— —
Azul 6 - —_— 630 V
Violeta il e — e
Cinza 8 — — —
Branco 9 - -+ 10% -
Exemplos: A pinta, normalmente vermelha, indica o ca-
} todo ou regido N do diodo.
Laranja — Marrom  — Verde
3 18 5
TRANSISTOR.
Valor: 1 N 315 i b
Nos transistores, a pinta colorida indica o ter-
Preto — Laranja —  Amarelo minal de coletor. Se esta for Vermelha, o tran-
Y 3 4 sistor é PNP e se for Azul, ele sera NPN,
Valor: 1 N 34 2

321 - JANEIRO DE 1975
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RADIOAMADORISMO

SINPO — SIMPLES E PRECISO

Em artigo anterior demonstramos que é dever
de todo o bom radioamador dar reportagens sin-
ceras e 0 mais exatas possiveis a seus colegas,
ocasido que aproveitamos também para dar al-
gumas explicacdes aos novatos sobre a utilizacio
do codigo RST. No entanto, apesar de ainda
ser muito usado, é dificilimo dar uma reporta-
gem precisa com esse codigo, porque s6 as notas
referentes ao R, S e T pouco dizem quanto as
condigdes de recepcdo num dado momento. Co-
mo resultado, para ser mais exato vocé acaba
tendo que tecer algumas consideragées “extras’”
e a reportagem sai mais ou menos assim: “Olha,
seu sinal é bem forte, mas ha uma portadora
também valente na lateral e o batimento nio me
deixa ouvir tudo que vocé diz. A reportagem &
59, mas o 9 vale s6 para parte de seus cambios,
pois ha QSB e o ponteiro chega a cair até S4,
OK?”. Complicado, ndo? Se o QRSO fosse em
telegrafia vocé sé transmitiria “RST 399 QRM
QSB” sem poder exprimir grandezas do QRM
e do QSB, a menos que fizesse um “cambio-es-
pada”, inadequado a um QSO em CW.

Ser mais preciso e ao mesmo tempo facilitar
sua propria tarefa de dar uma reportagem é fa-
" cil: basta abandonar o velho e incompleto RST
e adotar o CODIGO SINPO.

36

Hélio Nunes dos Santos — PY2I'YG

O QUE E O SINPO

SINPO é um sistema de reportagem bem mais
completo que o RST, adotado desde 1948 pela
IRCC (International Radio Consulting Commit-
tee), cujas letras tém os seguintes significados:

S — (signal) intensidade do sinal (QSA)

I — (interference) interferéncias (QRM)

N — (noise) ruidos atmosféricos (QRN)

P — (propagation) distarbios de propagacio
(QSB)

O — (observations) apreciacdo geral sobre a
recepcao (QSK)

Para decorar o SINPO, basta lembrar: “S” de
Sinal, “I” de Interferéncia, “N” de QRN e “P”
de Propagacdao. O “O”, ultima letra, pode ser
lembrado como sendo uma espécie de resumo da
reportagem ou Observacao.

COMO USAR O SINPO

Nao ha nenhuma dificuldade em usar o SIN-
PO; vocé transmite seguido de cinco algarismos;
todos os itens da reportagem sido julgados com
uma escala de valores que vai de 1 a 5 com os
significados constantes da Tabela anexa.

REVISTA MONITOR
de Rdadio e Televisdo



Escala de | Intensidade Interferéncia Estatica | Distarbios de | Apreciacio
Valores do Sinal (1) | Propagacio Geral
(8) — QRM — (N) ‘ (P) (0)
~ QSA — — QRN — | ~—+ QSBT = — QRK —
S f excelente nula nula nula excelente
4 ( boa } leve ’ leve leve boa
3 | regular moderada moderada moderada regular
| B
2 ‘ fraca severa severa { severa pobre
1 apenas : extrema extrema extrema péssima
perceptivel E

Naturalmente, cabe observar e decidir qual a
nota” a ser dada a cada uma das caracteristicas
da recepcdo: no entanto, 4 guisa de orientacao,
sugerimos o seguinte critério:

S5 — S0 para os “tubardes” que “entopem”
a freqiiéncia;

S1 — Sinal fraquissimo, insuficiente para fa-
zer o QSO.

Para o QRM, QRN e QSB as “notas” podern
ser assim atribuidas:

5 — auséncia total.

4 — existe, mas nio chega a atrapalhar a
recepcao.

3 — ja impedindo que se ouga integralmente
0 cambio do colega.

2 .— permite copiar apenas alguns trechos do
cambio.

1 — impedindo inteiramente que se entenda

0 que o colega diz,

O QRK, como dissemos, ¢ um resumo da re-
portagem. Se a intensidade do sinal for exce-
lente, ndo houver QRN nem Q@SB mas o QRM
for extremo, a reportagem podera ser: SINPO
51551. E no caso de um sinal fraco com 6timas
condicGes de recepcio (sem QRM, QRN nem
QSB) SINPO 25554 ou seja, QRK bom, uma vez
que devido as condicbes favoraveis voca copia
trangtiilamente o colega, Entendido?

Aparentemente, o uso do “S meter” confere
ao sistema RST maior precisdo. Isso porém é so
mesmo na aparéncia, j4 que na pratica é bem
raro encontrarmos um “S meter” exatamente
calibrado e como sua calibracio ndo esta ao al-
cance de qualquer um, a indicacdo baseada uni-
camente nele acaba sendo mais aleatéria do que
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a fornecida a partir da escala de 1 a 5 do codigo
SINPO. Alias, é possivel e até recomendéavel
usar o “S meter” para ajuda-lo a dar a nota
com o codigo SINPO. Para isso, primeiramente,
vocé “esquece” a escala original do medidor.
Depois observa até onde o ponteiro chega ao sin-
tonizar um “tubardo” e a partir dai traca uma
escala imaginaria anotando a posicio do pontei-
ro que corresponde & intensidade de sinal boa
(4), regular (3), fraca (2) e mal audivel (1),
E bom dizer, que esse método também é usado
por muitos radioamadores que se utilizam do
codigo RST, com a finalidade, por exemplo, de
“compensar” o “pdo-durismo” de seu “S meter”.
S6 que para eles fica mais complicado, pois no
RST a escala do “S” tem que ser dividida em
9 partes e mais as destinadas ao S9 mais 10,
20 e 40 dB o que torna a reportagem muito me-
nos precisa do que a dada a partir do SINPO.

CONCLUSAO: O SINPO E MELHOR

Nestas alturas, vocé ja deve estar de acordo
conosco: apesar de ser necessirio transmitir 5
algarismos ao invés de 3 e, apesar também de
se deixar de observar os valores absolutos indi-
cados pelo “S meter”, as reportagens com o c6-
digo SINPO sdo muito mais praticas, precisas e
completas, pois s6 o SINPO ja é suficiente para
vocé informar tudo que é necessario, tornando
inttil qualquer esclarecimento adicional,

S6 resta uma recomendacio: se vocé deixar de
observar uma das caracteristicas normalmente
reportadas com o SINPO, substitua o algarismo
por um “X”. Exemplo: QSA boa, QRM mode-
rado, QRN nulo, QSB nio observado, QRK re-
gular, fica sendo: SINPO 435X3, OK?

Q
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DXPEDITION A ILHA DOS ARVOREDOS

Realizar-se-4 durante o fim de semana do Car-
naval de 1975, de 8 de Fevereiro as 18,00 GMT
a 10 de Fevereiro 18,00 GMT, uma DXPEDI-
TION organizada pelos radioamadores paulista-
nos PY2JO, PY2JY, PY2ZAC, PY2GOX, PY2ASA,
PY2GQY e PY2AX, a ilha dos Arvoredos, locali-
zada em 46°10' longitude Oeste e 23°58' latitude
Sul.

Operando com indicativos especiais, valera pa-
ra o Diploma das 100 Ilhas Oceénicas.

As freqliéncias a serem utilizadas sdo as cons-
tantes da Tabela abaixo

O éxito da expedicio estd garantindo, ainda
que as condicoes do mar nao permitam desem-

Para a alimentacio do equipamento, utilizar-
-se-A0 um gerador movido pelo vento, de 130 V
@ 30 A, 3 geradores Diesel, alimentando uma
bateria de 10 acumuladores, totalizando 120 V
CC e mais um gerador de 3kVA (110 V e 220 V)
corrente alternada.

Se as condicoes de propagacio exigirem, em-
pregar-se-ao amplificadores lineares na faixa de
20 metros e em VHF. Nas faixas de 10, 15 e
40 metros, os aparelhos Yaesu FT 101 operarao
com 260 W PEP.

Para garantir a rapidez dos contactos e o
maior numero de comunicados no menor espaco
de tempo, sempre que as condi¢bes de contacto
permitirem, utilizar-se-a banda lateral nica
(3A3J). Somente em condicoes desfavoraveis, re-
correr-se-4 ao uso de CW,

FREQUENCIAS DE OPERACAO

Faixa de 10 metros:
Faixa de 15 metros:
Faixa de 20 metros:
Faixa de 40 metros:
Faixa de 2 metros:

28 550 kHz USB

21 295 kHz USB e CW
14195 e 14250 kHz USB e CW
T08 e 7250 kHz LSB

145 150 kHz FM

barque naval, mesmo com o emprego de guin-
dastes, Neste caso, o transporte dos amadores
e do equipamento se efetuara por meio de heli-
coptero, descendo na clareira existente no topo
da ilha, transformada em “helistop”.

Todos os radioamadores que fizerem QSO com
a expedicdo, enviarem @QSL e coupon de respos-
ta (IRC), receberdo cartdo @QSL com fotografia
derea em cores da ilha e dos integrantes da ex-
pedicao.

INSTRUMENTOS ELETRICOS DE MEDICAO

VOLTIMETROS — AMPERIMETROS — MILIAMPERIMETROS
CHAVES — KNOBS E TOMADAS PARA REGULADORES DE
VOLTAGEM — MICRO-PECAS TORNEADAS DE PRECISAO

KRON - INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A.

ALAM. DOS MARACATINS, 1232 -- FONE: 61-4858 -- S. PAULO

REVISTA MONITOR
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LIVR

PROJETOS DE
INSTALACOES ELETRICAS

Autor: Hermann Krato. Idio-
ma: portugués. Editora: EPU.
Numero de paginas: 93, Preco
atual: Cr$ 28,00.

Este livro foi idealizado es-
pecialmente para o desenhista
de instalacoOes elétricas. Pres-
supde-se que o leitor ja tenha
nocoes gerais sobre desenho
eletrotécnico. Iniciando com
instalacdo bem simples, intro-
duz o leitor lentamente em
circuitos mais complicados. O
profissional técnico aprende
assim a elaborar, desenvolver
e desenhar diagramas de ins-
talacdes funcionais, uni e poli-
filares, de rede e de fiacao, de
acordo com projetos concre-
tos.

Para tanto é ensinado a em-
pregar corretamente os res-
pectivos simbolos graficos e
recebe as informacdes técnicas
necessarias.
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O texto esta atualizado, em-
bora se trate de uma traducio
(do alemao). Na parte de
iluminacao estao incluidos cir-
cuitos com Triacs e minute-
rias com interruptores de mer-
curio,

ELECTRONICA DIGITAL

Autor: Gerhard Wolf, Idioma:
castelhano. Editora: Marcom-
bo. Niamero de paginas: 309.
Preco atual: Cr$ 120,00.

Na eletronica digital os va-
lores numeéricos, as magnitu-
des ou os dados sdo represen-
tados por niveis ou estados de-
finidos de um elemento me-
morizador ou de transferéncia.
Devido as alteracbes rapidas
dos estados definidos, a eletro-
nica digital € uma aplicacao
da técnica dos pulsos e em sua
primeira fase, a valvula ele-
tronica teve grande importan-
cia como elemento de comu-
tacdo e de memoria.

5 EM REDISTA

Nos 0ltimos anos mesmo o
transistor, que substituiu a
valvula, esta sendo despojado
pelo circuito integrado. Os
Circuitos Integrados digitais
sao cada vez mais completos
e, se todas as funcoes exigidas
nao podem ser reunidas numa
s0 pastilha, reune-se varias
delas num sé invélucro, resul-
tando os CI's hibridos. A pre-
sente obra, que ja esta na sua
terceira edicdo alema, foi
atualizada em face destas alti-
mas evolucdes da tiécnica dos
semi-condutores.

Os capitulos do livro sdo:
1 — Componentes da técnica
digital. 2 — Circuitos da mi-
cro-eletrénica. 3 — O ampli-
ficador linear transistorizado.
4 — O amplificador com tran-
sistores sobre-excitados ou em
saturacdo. 5 — Funcdes logi-
cas. 6 — Técnica de comuta-
céo de elementos légicos, 7 —
Multivibradores. 8 — Siste-
mas de transmissdo. 9 — Cal-
culo de redes de comutacio.
10 — Dispositivos somadores.
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11 — Registros de desloca-
mento. 12 — Contadores. 13
— Fundamentos do magnetis-
mo. 14 — Memorias de peli-
cula magnética. 15 — Memo-
rias de fio magnético. 16 —
Memorias de nuacleos magné-
ticos. 17 — Memorias de con-
tetido fixo.

TELECOMMUNICATIONS

Autores: J. Brown e E, V. D.
Glazier. Idioma: Inglés. Edito-
ra: Chapman & Hall. Namero
de pdginas: 382, Preco atual:
Cr$ 90,00.

A primeira edicao deste li-
vro foi publicada em 1964, com
reimpressdes em 1966 e 1969.
Apods 10 anos esta sendo lan-
cada uma nova edicdo (1974),
que naturalmente leva em con-
ta todo o desenvolvimento da
técnica, principalmente em re-

lacao aos sistemas digitais de
transmissdo. Muitas das in-
formacoes fundamentais, po-
rém, nao sofreram modifica-
coes e conseqgilentemente gran-
de parte das alterac¢des em re-
lacao a primeira edicao sdo na
realidade adicoes de texto.
Os sistemas digitais sdo tra-
tados em um capitulo adicio-
nal (o sétimo).

Em resumo, o contetdo do
livro é o seguinte: Introducio,
apresentando sistemas gerais
de telecomunicacao, facsimile,
telecontrole, telemetria, ra-
dar etc.; A natureza do sinal,
introduzindo especialmente na
técnica dos pulsos; Modulac¢io
por amplitude e angulo, tra-
tando especialmente as bandas
laterais; As propriedades dos
canais de comunicacio, onde é
tratada principalmente a dis-

torcao; A resposta dos canais
lineares, dedicado aos filtros;
Ruido e seu efeito limitador
sobre as comuuicacoes, onde o
assunto é tratado matemati-
camente de uma forma muito
elegante. Comunicac¢oes digi-
tais, dedicando especialmente
ao PCM,; Teoria da Comunica-
¢io e Sistemas de Comunica-
¢io, onde sdo analisados, des-
critos e comparados tedrica e
praticamente os diversos siste-
mas e processos, Segue-se en-
tdo Os principios da determi-
nacio de posicdes por radio,
onde & apresentado principal-
mente o radar.

No final do livro constam
dois apéndices, o primeiro ex-
plicando o uso das transfor-
madas na analise de circuitos
e o segundo trazendo as fun-
¢coes Bessel. Q

CIRCUITO INTEGRADO

HA-1311

AMPLIFICADOR DE 'I..5 WATT

COMUNICAMOS AOS NOSSOS LEITORES QUE O CIRCUITO
INTEGRADO HA-1311, PARA A MONTAGEM DO AMPLIFICADOR
PUBLICADO NA REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO
DE DEZEMBRO DE 1973 (N° 308) E DE JANEIRO DE 1974 (N° 309)
ESTA A VENDA NA RADIOTECNICA AURORA S.A., A0 PRECO
DE Cr$ 27,00 (FRETE E EMBALAGEM + Cr$ 3,00).

ESSE CIRCUITO INTEGRADO NAO TEM SUBSTITUTO.
NAO REMETEMOS POR REEMBOLSO.

PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

RADIOTECNICA AURORA S.A

01208 -- R. DOS TIMBIRAS, 263 -- 1 ANDAR -- CAIXA POSTAL 5009 -- S. PAULO - SP
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PROJETO E
MONTAGEM
DE UM

TRIGGER

SCHIMITT

Lazaro Azevedo
Eduardo P. Souza
Antonio W, de Oliveira
Armando Mora *

O Disparador de Schmitt ou l——— s
Schmitt Trigger é um circuito | | Ar ]
que apresenta na saida dois LNt i) Bk o
tnicos estadosd 0 (zero) 16gi- 4] J'

co ou 1 (um) logico, depen- i R T O ¥ GEUT e e !

dendo do nivel de entrada.

Quando a tensdo de entrada
tuitrapassa um nivel de refe-
réncia, a tensdo de saida mu-
da de estado; para a tensdo
de entrada maior a saida mu-
Ga para outro estado diferen-
te do anterior ou vice-versa.
Outra caracteristica importan-
te é a brusca transicio entre
os dois estados logicos da sai-
da, mesmo quando a tensio
de entrada varia lentamente
cem o tempo.

Este tipo de circuito ¢ mui-
to usado nos mais diversos
campos da tecnologia atual;
uma das mais comuns é na
transformacio de sinais ana-
légicos em sinais logicos, as-
sim como os sinais senoidais
em ondas quadradas.

Na fig. 1 temos uma idéia
da finalidade de um Dispara-

321 - JANEIRO DE 1975

NIVEL NA& ENTRADA
DO TIPO ANALGGICO

CIRCUITO 0O
SCHMITT TRIGGER

TENSAO Na SaiDa
00 TIPO ANALEGICO

Figura 1

dor Schmitt ajustado para
operar com um certo nivel de
referéncia; quando o nivel do
sinal de entrada ultrapassar
esse nivel de referéncia provo-
ca uma mudanca do estado de
saida. O nivel de entrada tan-
to pode ser CC ou CA: em
CA pode ser uma forma de
onda senoidal, complexa ou
qualquer outra forma. Na en-
trada temos um sinal na for-
ma analégica, ou nao légica:
no intervalo 0-1 o nivel esta
abaixo da tensdo de referén-
Cia e a tensdo de saida man-
tém-se inalterada em torno de
zerc Volts; no intervalo 1-2 o
rivel de entrada sobrepde o
ponto de referéncia (neste
ponto o nivel de saida passou
de zero Volts para 12 V ou de

0 (zero) logico para 1 (um)
légico e assim por diante).

Além daquela, podemos usar
o Disparador Schmitt em ou-
tras aplicagdes, como: contro-
le de circuitos automaticos de
osciloscépio, restaurador de
pulsos (quando usamos trans-
missdo codificada através de
um meio qualquer a longa dis-
tancia para recuperar os pul-
sos deformados durante a
transmissao, melhorando a
confiabilidade e eliminando a
parte deformada pelo ruido
durante a transmissdao). Es-

* Alunos do 3° ano de
Eletronica da
Escola Técnica Lavoisier.
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se método & muito usado quan-
do transmitimos multiplex te-
lefénico pelo processo de mul-
tiplexacao por divisdo de tem-
po (T.D.M.).

Com o advento dos moder-
nos computadores seu campo
de aplicacdo mumenta ainda
mais, porque os comutadores
sO aceitam informacoes no es-
tado logico.

cacdes mencionadas. Assim, o
multivibrador acoplado pelo
emissor possui apenas uma en-
trada, que pode ser alimenta-
da por um sinal analogico com
o nivel variavel do tipo CA
ou CC. O coletor de Q2 é o
ponto apropriado para extrair
o sinal de saida sem afetar o
funcionamento do circuito, pois
nado faz parte do elo de rea-
limentacao,

MULTIVIBRADOR ACOPLADO
PELO EMISSOR.

+Vce

+Vce

RB2

Qﬁe
CIRCUITO DO DISPARADOR
APOS A MODIFICACAOQ.

Figura 2

O Disparador Schmitt pode
ser obtido a partir de um mul-
tivibrador acoplado pelo emis-
sor, conhecido como multivi-
prador bindrio, bastando para
isso fazer algumas alteracoes.
No multivibrador (Fig. 2) foi
eliminado o capacitor do emis-
sor e um dos elos de realimen-
tacao do coletor de Q2 para a
base de @Q1; mesmo assim ain-
da continua a haver realimen-
tacdo de Q2 para Q1 por in-
termédio de Re que é comum
ao emissor dos 2 transistores.
O circuito que se obtém apos
essa modificacdo esta ilustra-
do na Fig. 2. Apesar de ser
mais simples que o multivi-
brador convencional, também
apresentada certas caracteris-
ticas, muito préprias que o tor-
na extremamente til nas apli-
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Consideremos inicialmente a
tensdo de entrada zero Volt;
em conseqiiéncia, Q1 esta no
corte e Q2 esta conduzindo, ou
saturados. Em condicoes nor-
mais o transistor do tipo NPN
opera com a funcio base-emis-
sor polarizada diretamente,
ou seja, a base positiva em re-
lacdo ao emissor. Portanto,
a base esta ao potencial 0 (ze-
ro) e o emissor positivo. Co-
mo Q1 estd no corte, a tensao
em seu coletor serd maxima.
Com a tensao de coletor de @1
maxima, Q2 & polarizado de
modo a conduzir, circulando
corrente entre seu emissor e
coletor, o que o leva a satu-
racdo. Isso ocorre, porque es-
sa corrente aparece circulan-
do em Re, manifestando-se
nesse resistor uma diferenca
de potencial que faz com que
seu extremo superior fique po-
sitivo em relacao ao terra.

Aplicando-se um potencial
positivo & base de Q1 e aumen-
tando-o lentamente, quando a
base ficar mais positiva em
relacdo ao emissor, @1 come-
ca a conduzir e a tensao do

sVee +Vee
VRC1 VRC2
VCE1 VCE2
VRE VRE
a) Q1 CORTADO bl Q4 CONDUZINDO
Q2 CONDUZINDO Q2 CORTADO
Figura 3
FUNCIONAMENTO coletor diminuira, reduzindo a

Agora, vamos analisar co-
mo se efetua a comutacédo
(fig. 3-a).

tensio na base de Q2 levan-
do-o ao corte; a tensao no co-
letor do mesmo atingira o ma-
ximo. Nestas condicoes o cir-
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cuito tem outro estado: Q1 sa-
turado e Q2 cortado (fig. 3-b).

Se diminuirmos a tensao da
base de Q1 até um certo ni-
vel, o circuito volta a condi-
cdo inicial. Isso acontece do
seguinte modo: a medida que
diminui a polarizacio positiva
aplicada a base de Q1, a cor-
rente de emissor deste transis-
tor diminui; os emissores de
Q1 e Q2 torna-se-io menos po-
sitivos em relacdo a massa;
na propor¢io que diminui a
corrente, o coletor de Q1 vai-
-se tornando mais positivo,
sendo que a base de Q2 tam-
bém sofre essa variacio de
tensdo; com isso diminui a po-
larizacdo inversa aplicada a
base de @2. Neste ponto, Q2
volta a conduzir. Com o au-
mento de corrente através de
Re, tornando o emissor de Q1
mais positivo (o que contribui
para reduzir a corrente neste
transistor), aumenta a tenséo
positiva no coletor de Q1; o
divisor formado por R:; e R,
acopla essa variacio de tensdo
a base de Q2, aumentando a
corrente de Q2 até completar
o ciclo de comutacio.

Para operar com sinais CA
de alta frequéncia, pode-se
melhorar a forma de onda na
saida e a velocidade de comu-
tacéo, colocando-se em para-
lelo com R: um pequeno ca-
pacitor que melhora sensivel-

mente a eficiéncia em alta fre-
qiiéneia.
HISTERESE

E preciso observar que a
tensao em que o transistor Q2
passa do estado saturado para
o corte ndo é a mesma. Em
geral a tensdo de entrada pa-
ra levar @2 ao corte & maior
que a para levar a saturacfo.
Esta propriedade do Dispara-
dor Schmitt é conhecida por
“histerese” no comportamento
do circuito, quando se aplica
na entrada um sinal de forma
senoidal (fig., 4).

A mudanca de estado na sai-
da de saturado para corte
ocorre no ponto “A” da cur-
va e o estado inverso ocorre
no ponto “B”, Essa diferenca
de potencial entre “A” e “B”,
é conhecida como “tensio de
histerese”, que pode ser au-
mentada ou diminuida pela
variacdo do valor de Re ou
colocacao, em série com o
emissor de @2, de um resis-
tor de valor determinado. Pa-
ra se obter onda quadrada na
saida, com periodo igual ou si-
métrico, devemos aplicar a ba-
se de @2 uma polarizacdao CC,
para que a mudanca de estado
na saida se repita em perio-
dos regulares.

DESCRICAO DO CIRCUITO

A fig. 5 ilustra o diagrama
do Disparador Schmitt. Ve-

ALLWECS - -
TENSAO NA ENTRADA DE QI.
CA SOBREPOSTA A UMA TENSAO CC

e I

+2V t| =

i

FORMA DE ONDA NO COLETOR DE Q3.
A LARGURA DO PULSO PODE SER AJUSTADA
ATRAVES DE R9.

s oy

Figura 4
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mos que o mesmo sofre peque-
nas alteracbes em relacido ao
projeto inicial; o Disparador
em si é formado por Q1 e Q2
associados com R: a Rs. Na
entrada temos dois pontos de
comutacdo que permitem sele-
cionar uma das entradas CA
ou CC,

A entrada de CA & feita
através do capacitor C; que
blogueia a CC. Nesta entrada
ha um divisor resistive forma-
do por Rs e Rs um potencio-
metro (trimpot) que permite
ajustar a largura do pulso na
saida através da variacao da
polarizacio da base de Q1.
Devemos tomar cuidado para
nao ultrapassar o ponto de
tensdao de histerese de Q1: se
o ultrapassarmos nao havera
funcionamento como dispara-
dor e passard a operar como
amplificador comum, Na ou-
tra entrada podemos operar
com nivel CC, através de R,
que limita a corrente de base
de Q1 e cada impedancia da
fonte CC com a entrada do
disparador. O nivel de entra-
da é da ordem de 2,8 a 3,8 V
com histerese de 1 V, ou seja
com 2,8 V na entrada; na sai-
da temos um nivel de 12 V ou
1 (um) légico; com 3,8 V o
nivel na saida passa para 0 V,
ou 0 (zero) légico.

Nas experiéncias iniciais, ti-
ramos a saida do coletor de
Q2; neste ponto, mesmo com
Q2 saturado, a tensado nio che-
gava a zero, devido a tensido
residual de 2 a 3 V que apa-
rece sobre R;. Para sanar es-
te inconveniente usamos um
terceiro transistor que funcio-
na como uma chave eletroni-
ca, cujo seu funcionamento é
o seguinte: Q3 é cortado ou
saturado, dependendo da ten-
sdo no coletor de Q2; a ten-
sao no coletor de Q2 varia com
0 nivel de referéncia de entra-
da de 5 a 12 V; essa variacéo
de tensao é aplicada ao diodo
D, (um zener para 9,1 V). Se
a tensao for maior que a ten-
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Figura 5

sdo zener do diodo, 0 mesmo
conduz, levando Q3 a satura-
cao. Nesta condicido, a tensao
de saida € zero. Quando a
tensao for menor que 9 V o
diodo ndo conduzira levando
@3 ao corte e a tensio no seu
coletor serd maxima (aproxi-
madamente 12 V).

No caso de se desejar uma
corrente de saida maior ha
duas solucoes:

a) diminuir o valor de R.;

b) colocar, no lugar de Q3,
um transistor com maior ga-
nho de corrente, ou colocar
um quarto transistor; neste
caso, tanto podemos tirar a
tensdo de saida do seu coletor
como do seu emissor, indife-
rentemente. E logico que as
amplitudes sdo de polaridades
opostas. Os transistores usa-
dos foram BC108, mas pode
ser experimentado qualquer
outro com Beta — 200 e cor-
rente maxima de 100 mA., O
circuito ¢ alimentado com 12
V (+ 5V),

O Disparador tem freqiién-
cia de comutacio da ordem de
200 kHz no méaximo; qualquer
transistor com freqiiéncia de
corte em torno de 300 kHz ja
€ suficiente.

Para calcularmos os valores

dos resistores de polarizacao,
partimos dos seguintes dados:
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Tensao da fonte

(NCe)s S 12V
Ie; ou Ie. (o que es-

tiver na conducao) 1,7 mA
Ic, ou Ic: (o que es-

tiver no corte) 0,3 mA
Ganho de corrente

s e e 200
Tensao no ponto de

conducan: ... 38V
Tensdo no ponto de

CORLE = o et 28V

Tensdao de histerese 1N

Vamos considerar a tensio
de entrada como sendo a ten-
sao no ponto de conducao:

V (cond) — Vbe; + VRe (no
caso de transistor de silicio
vamos admitir o valor de Vbe
— 0,7 V) dai tiramos o valor
de VRe — V (cond) — Vbe —
— 3,8 — 0,7 — 3,1 V. Co-
nhecendo o valor de VRe, po-
demos determinar o wvalor de
Re que é:

VRe
Re — ———
Ic (econd)

31V

1,7.10-3 A
= 1,8 kg

Quando Q1 esta conduzindo
Vee;, = 0. Neste caso a ten-
sdo que cai sobre o resistor do
coletor de Q1 é: VRe — Vee
— Vre — 12 — 3,1 — 89 V;

a corrente que circula através
do mesmo é a do coletor de
1 mais a corrente do divisor
R: e Rs; mas como essa cor-
rente é desprezivel em relacao
a corrente de coletor, ndo va-
mos levar em conta, Dai te-
mos:

VRae,
Ry e R
Ic
89V
1,7 . 10-8 A

= 95,2 kG (usamos
5,6 kQ)

Em condicoes normais, quan-
do Q1 esta conduzindo, Q2 es-
ta no corte. SO vamos coman-
dar Q2 quando Q1 mudar de
estado.

Para calcular os valores dos
resistores R; e R;, vamos admi-
tir Q1 no corte. Neste caso
Vece, ¥ maximo. Com Q1 no
corte, vai circular pelo coletor
sO a corrente de corte de 0,3
mA., Temos neste caso:

VRe: — Re ¢ Ie (corte —
= 56 % 103 x 0,3 3¢ 10-8 —
— 1,68 V

Com esse valor podemos de-
terminar Vee, — Vee — VRe..

Vee: — 12 — 1,68 — 10,32
V. Essa é a tensdo que cai
sobre o divisor R; e R,. Admi-
tindo um fator de estabilida-
de térmica S — 7,5 e conhe-
cendo Ic, bem como o ganho,
podemos determinar o Ib:

Ic 1,7 mA
Ib — s =
B 200

= 80 A

O Ib é a corrente da base
de Q2 multiplicada pelo fator
de estabilidade térmica: Ib —
= S % hfe — 7,5 ¢ 85 —
=65 pA,
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PLACA DE FIACAO IMPRESSA
EM TAMANHO NATURAL VISTA

DO LADO COBREADO.
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ESC. TEC. LAVOISIER

DISPOSICAO DOS COMPO-
NENTES VISTA DO LADO
NAO COBREADO.

A tensido que cai sobre R, é
a tensao do coletor de @2, me-
nos a tensdo de conducao da
base de Q2, que é a mesma de
R1; dai temos:

Vce, — V (cond)
R i ——MmM —  —
Ib
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Figura 6

O valor de Ry & a tensao
que cai sobre a mesma, divi-
dida pela corrente Ib:

— 94 kQ (usamos 100 kQ)

Para calcular o wvalor de
Res, vamos admitir Q2 na sa-

turacao, ou seja, corrente ma-
Xima: — 1.7 mA” " Ves, — '(;
a tensdo que cai sobre Re. é
a diferenca entre a tensao do
emissor e a tensdo de alimen-
tagdo Vre — Vee — Nre =
= 12 — 3,1 — 8,9 V. Entio:

8,9
Rep e —4m8 —
1,7 % 102 A

— 9,2 k@ (usamos
56 k)



Nao levemos em considera-
cao a corrente que circula no
diodo D, para disparar Q3.
Quando Q3 estd na saturacéo,
Vee; — 0 e toda a tensdo da
fonte cai sobre R.; admitindo
um Ic; (max.) de 6 mA, te-
mos:

Vee

Ic (max.)
— 2 kQ (usamos 2,2 kQ)

R; é um resistor para limi-
tar a corrente de base de Q1;
ndo € muito critico e usamos
10 k2. Rs e R, sAo resistores
de ajuste da tensdao da base;
nas condi¢Ges de operacao com
CA admitimos um valor de
R8 — 18 k2. Ry é um poten-
ciobmetro (trimpot). C, deve
ter baixa impedancia nas bai-
xas freqliéncias injetadas: usa-
mos 100 nF (ou 100 kpF).

MONTAGEM

A montagem foi feita numa
placa de fiacdo impressa, ilus-
trada na fig. 6.

LISTA DE MATERIAL

(poliester metalizado)

Ri —10 k @ 1/2 W — 5%
R, Re — 56 ke @ 1/2 W — 5%
R: — 160 k@ @ 1/2 W

R, — 100 k@ @ 1/2 W

R: — 18k @ 1/2 W

R: — 22 k@ @ 1/2 W

RN R T O R e DA

Ry — 10 k92 — trimpot

Ci— 100 » F @

@, Q, @ — BC 108 ou equivalente
D,

— BZYS88/C9V1, BZXT79/C9V1 ou equivalente

O método para a sua con-
feccdo pode ser o deserito nas
Revistas 317 e 318, que fun-
ciona maravilhosamente, é mo-
derno, & préatico e racional.

5%
5%
5%

-
P’r;,r

9]

5%

Voltimetros Diretos

RENZ

MODELO HT-50

LIGACAOD COM TERMINAIS

Voltimetros de Relagao

REGULAGEM*3V

REFERENCIA ESCALA ESPECIAIS PARA REGULADORES :
DE : e
eer 6 =565V, VOLTAGEM P 550 |
et e L
V-5 0= FLoav ESCALE TRENSPARENTE PARA SE UTILIAR COMO. LUNINOSOS MEDIDAS mm
V- 30 0- 30 V REFERENCIA  ESCALA  RELACAO
V-150 0-150 V R-150 0-150  10:110 V
V-250 0-250 V R-250 0-250  10:220 V
Instrumentos  Eletro-Magnéticos o
V=300 0-300 V R-300 0-300 10:220 V (ferro mével) podendo ser g
As referéncias (V-150) (V-250) (V-300) tem usados para tensGes g
uma resisténcia de compensagdo. continuas e alternadas. ii
s
g
REEZ Ind. e Com. de Medidores Elétricos RENZ Ltda.
BRAGANCA PAULISTA — FONE: 3-0842 —  CAIXA POSTAL, 173
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AQUI ESTA A son.ug&m

| ]

(SUBSISTEMA. PARA RECEPTORES DE AM) H_HLL‘
(1 g

00

VOCE SABE, TANTO QUANTO NOS, QUE A CONSTANTE EVOLUCAO DA
ELETRONICA EXIGE DOS FABRICANTES O FREQUENTE APRIMORAMENTO DE
SEUS CIRCUITOS A FIM DE QUE ELES SEJAM MANTIDOS DENTRO DA MAIS
MODERNA TECNICA.

PENSANDO BEM, JA NAO E TEMPO DE ATUALIZAR O CIRCUITO DO SEU
RECEPTOR? E, MAS NAO SE PREOCUPE: NOS PODEMOS AUXILIA-LO.
QUE TAL UTILIZAR O CIRCUITO INTEGRADO NE 546 DA SIGNETICS, PARA DESEM-
PENHAR AS FUNCOES DE AMPLIFICADOR DE RF, OSCILADOR LOCAL, MISTU-
RADOR E AMPLIFICADOR DE FI? ESTE CIRCUITO INTEGRADO, COM AMPLAS
APLICACOES (INCLUSIVE EM AUTORADIOS), PROPORCIONA OTIMO DESEM-
PENHO, GRANDE CONFIABILIDADE E ECONOMIA. ALEM DISSO, VOCE FICA
COM SEU CIRCUITO «UP-TO-DATE». QUER DIZER: VAl DAR UMA SACUDIDA
NA CONCORRENCIA.

SE O NOSSO CIRCUITO INTEGRADO NE 546 LHE INTERESSOU, ENTRE EM
CONTACTO CONOSCO. COMO REPRESENTANTES E DISTRIBUIDORES DA
SIGNETICS PARA O BRASIL, TEREMOS O MAXIMO PRAZER EM LHE FORNECER
TODAS AS INFORMACOES SOBRE O NE 546 E DEMAIS SEMICONDUTORES QUE
POSSAM LHE INTERESSAR.

Ieleimpart

SinotiEs

-
"
’

RUA SANTA IFIGENIA, 402 - 9% e 10° -- FONES: 221-3296 e 221-3943
END. TELEGR. «DISPOSITIVOS» -- 01207 -- SAO PAULO - SP

/ Eletrénica Ltda.




Estude por correspondéncia no INSTITUTO MONITOR

Escolhendo um de nossos 19 cursos altamente especializados,
vocé poderd, em pouco tempo, ganhar muito dinheiro.
Vocé recebe gratis todo o material necessario aos seus estudos.
Nossos cursos sao registrados no Dep. de Ensino Técnico do Est. de Sao Paulo sob no 5 COR.

RADIO, TRANSISTORES E TV (= =V m =]
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PARTE VIII
ANTENA TRANSMISSORA ANTENA TRANSMISSORA
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Figura 1

ANTENA TRANSMISSORA
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Consideremos uma antena
transmissora do tipo “Dou-
blet” e, a uma certa distancia,
uma antena receptora do mes-
mo tipo.
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ANTENA RECEPTORA

1) Se as varetas de cada
uma delas estiverem situadas
no mesmo plano (horizontal ou
vertical) a intensidade de re-
cepcdo serd maxima (Fig. 1).

2) Se, ao contrario, os \pla-
nos das varetas forem perpen-
diculares entre si, a intensida-
de de recepcdo sera minima
(Fig. 2).

Este fendémeno esta ligado
aos efeitos da ‘“polarizacio”.
Sem abordar detalhes tedri-
cos, nos nos limitaremos em
admitir como valida a seguin-
te definicdo: chama-se “pola-
rizacdo” de uma onda eletro-
magnética a direcdo de seu
campo elétrico.

Por outro lado analisaremos
com detalhes as consegiiéncias
praticas desta definicdo. Pa-
ra receber ondas polarizadas
horizontalmente ¢é necessario
usar uma antena com as va-
retas no plano horizontal. In-
versamente, para captar ondas
polarizadas verticalmente, uti-
lizamos uma antena na posicéao
vertical. De fato, podemos
observar que as antenas enfi-
leiradas nos tetos das casas e
prédios de apartamentos em
Séc Paulo tém varetas dispos-

* Chefe do Laboratério
da. TELESP.
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tas horizontalmente, Isto por-
que as estacbes transmissoras
irradiam ondas polarizadas ho-
rizontalmente,

No caso do Radar, a pola-
rizacdo das ondas transmitidas
influi no poder refletor dos al-
vos. Para um obstaculo com
uma dada superficie, a energia
refletida na direcdo do Radar
sera maxima quando a maior
dimensdo do obsticulo estiver
situada no mesmo plano de po-
larizacdo da onda (Fig, 3).

E evidente que um obstacu-
lo com superficie quadrada re-
fletira a mesma quantidade
da energia nos dois casos (Fig.
4).

Nos exemplos das figuras
3A, 3B, 3C e 3D, considerando
a mesma superficie efetiva do
obsticulo, é necessaria a va-
riacdo de algum parametro pa-
ra que ocorra alteracdo na ta-
xa de reflexao.

superficie equivalente S. a re-
lacdo:

Poténcia refletida

Poténcia recebida

O termo S. representa uma
superficie teérica plana, atin-
gida perpendicularmente pelo
feixe e reenviando em direcéo
ao transmissor do Radar a
mesma quantidade de energia
que o obstaculo considerado.
Assim sendo, nos exemplos das
figuras 3-A e 3-C a superficie
equivalente do obstaculo é ma-
xima, ao passo que no caso
ilustrado pelas figuras 3-B e
3-D a superficie equivalente é
minima,

A superficie equivalente nao
depende somente do tipo de
polarizacao empregado; ela é
funcido também do comprimen-
to de onda e do angulo sob o
qual o feixe atinge o objetivo.
Nos ja vimos que somente ha-

[ N
POLARIZACAD HORIZONTAL POLARIZAGED VERTICAL
9,,3&% o ]
<« s
Ny N N |
|
|
L
REFLEXAC MAXIMA ____REFLEXAD FRACA | __REFLEXAD MAXIMA REFLEXAC FRACA
A 8| c D
Figura 3

E neste momento que pode-
mos introduzir a nog¢ao de SU-
PERFICIE EQUIVALENTE
de um obstaculo, Chamamos

veria reflexdo consideravel se
as dimensodes do obstaculo fos-
sem grandes com relacdo ao
comprimento de onda e que

POLARIZAGRO HORIZONTAL

s~

X«

POLARIZAGRO VERTICAL

Figura 4
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esta reflexfo seria maxima
quando o feixe atingisse a su-
perficie refletora perpendicu-
larmente. Portanto, é facil
compreender que a superficie
equivalente de um aviao va-
ria com seu azimute (Fig. 5).

Figura 5

Na Fig. 6 os angulos de re-
flexdo sdo tais que quase to-
da a energia se perde em di-
recbes esplrias ou inuteis pa-
ra a recepcdo. A superficie
cquivalente tem valor baixo.

Figura 6

Os fendmenos da reflexdo
sdc comparaveis ao jogo da
“pelota basca” (frontéo)
Fig. 7.

Outros fatores devem ser
censiderados na nocdo de su-
perficie equivalente, Uma ae-
ronave dotada de uma estru-
tura em tela ou em madeira
terd um poder refletor menor
que uma aeronave construida
com metal. Além disso, con-
siderando  superficies reais
iguais, um aviao a jato refle-
tira menor energia que um
avido com hélices. A rotacao
destas aumenta bastante o po-
der refletor.

REVISTA MONITOR
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Figura 7

A superficie equivalente de
cada tipo de avido é determi-
nada experimentalmente em
funcdo do comprimento de on-
da usado:

Para A — 10 cm, temos:
Tipo de aviio Superficie
equivalente
Piper Cub 1 m?
DC3 20 m?
Constellation 80 m?
Caravelle 10 m?2

Estes valores sio aproxima-
dos pois variam com o azimu-
te.

Resumindo: se consideramos
somente as caracteristicas do
obstaculo a poténcia do eco
depende: 1°) da distancia do
obstaculo; 2°) de sua nature-
za; 3°) de sua superficie; 4°)
dos dngulos de reflexdo na sua
superficie; 5°) do comprimen-
to de onda; 6°) do tipo de po-
larizacao.

Quando a energia atinge o
alvo e se reflete na direcdo do
transmissor, este funciona co-
mo receptor e sua antena se
comporta como antena de re-
cepedo, ao passo que o alvo po-
de ser comparado a um “trans-
missor” (Fig. 8).

Ora, as -caracteristicas da
antena-Radar ndo mudaram.
Uma antena irradiando um si-
nal, na transmissio, com uma
dada polaridade ira detectar,
na recepcdo, uma onda do
mesmo tipo.

Exemplos: na Fig. 9 na
transmissio, a onda com pola-

rizacao horizontal se reflete
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_________ @ ovsiscuto
Energio refletido

Figura 8

no obstaculo cuja maior di-
mensdo é “a”; na recepcio a
antena horizontal do Radar
recebe sob boas condicdes a

Figura 9

onda com polarizacdo horizon-
tal que é enviada pelo obstéa-
culo; na Fig. 10, as condicées
de recepcio nao mudaram,
mas a antena recebe uma pe-
guena fracado da energia envia-

da pelo obstaculo, cuja dimen-

Figura 10

sdo “b”, no plano horizontal,
nao € significativa.

KNG
\
= ~"Eixo-radar

Figura 11

Consideremos uma antena
dipolo submetida & uma rota-
¢do no plano vertical (Fig.
11). No seu movimento, com-
paravel aquele de uma hélice
com duas pas, este tipo de an-
tena fornecerd, de acordo com
sua posicdo instantinea, uma
polarizacio horizontal a 45° ou
vertical, -conforme mostrado
na Fig. 12. Esta antena esta
em condicbes de detectar um
grande nimero de obstaculos,
quaisquer que sejam as dimen-
sbes “favoraveis” dos obsta-
culos. Assim, na posicio A
(Fig. 12) havera recepciao me-
Ihor de obstaculos ‘“horizon-
tais”, na B de obstaculos “a
45°”, na posicdo C de obstacu-
los “verticais”, etc. Temos o
caso de uma polarizaciio cir-
cular,

Na maioria dos casos esta
rctacdo do campo elétrico nio
& obtida meecanicamente, como
no exemplo da Fig. 12, Ela é
obtida por meio de sistemas
eletromagnéticos, - Analisemos
os efeitos da polarizacio cir-
cular.

Um objetivo varrido por um
feixe de uma onda com polari-
zacao circular é submetido su-
cessivamente a todas as for-
mas de polarizacio. O objeti-
Vo, portanto, reflete 0 maximo
de energia na direcio do Ra-
dar no instante onde a polari-
zacao instantdnea da onda
emitida atinge o plano da sua
maior dimensio.
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A) Pelarizagéo horizontal

B) Polarizagdo o 45°

C) Polarizagdo vertical

Figura 12

Como vemos na Figura 13-A
o objetivo “horizontal” refle-
te o maximo de energia no
momento em que a emissdo
ocorre no plano horizontal
A-B. O obstaculo reenvia pa-
ra o Radar uma onda polari-
zada horizontalmente captada
pela antena no mesmo plano
favoravel.

Na Fig. 13-B o objetivo
“vertical” reflete o maximo de
energia no momento em que
a emissao ocorre no plano ver-
tical C-D. Analogamente ao

haste rosqueada (Fig. 14-A).
Se a girarmos em alta rota-
cdo, de maneira a desaparafu-
sa-la (Fig. 14-B), em virtude
da velocidade adquirida, a por-
ca sai da haste, atinge um
obstaculo e retorna na direcio
dela mantendo o mesmo Sen-
tido de rotacio (Fig. 14-C);
Chegando na extremidade da
haste, a porca nio pode se
aparafusar nesta (Fig. 14-D).
Para poder aparafusar a por-
ca teria sido necessario inver-
ter seu sentido de rotacdo. A
haste rosqueada pode ser as-

If’ p
]
A e

\
ANTENA Y
\

Obstéculo

ey .

o ] ¢
;:/‘ FSlr
V< \-'X;—.‘
- ’

X 5
q N\
\,

Figura 13

caso anterior, a onda refleti-
da, polarizada verticalmente é
captada pela antena no plano
favoravel. Os casos ilustrados
nas figuras 13-C e 13-D mos-
tram, respectivamente, uma
recepciao a 45° e uma recepcao
com polarizacio circular. No
caso da Fig. 13-D, a antena
nio ‘“aceita” este tipo de po-
larizaciio. Este fendmeno, apa-
rentemente paradoxal, pode
ser compreendido pela seguin-
te analogia (Fig. 14). Seja

sociada a antena e a porca as
ondas de polarizacdo circular
que ela irradia. Conseqiiente-
mente: uma onda com polari-
zacdo circular é capaz de de-
tectar a maior parte dos obs-
taculos, independentemente de
suas dimensoes favorecidas,
com exclusio dos obstaculos
esféricos, cujos ecos sdo elimi-
nados na recepcao.

Esta ultima propriedade é
utilizada para a eliminacio

uma porca aparafusada numa dos ecos de chuva. A teoria
e p—— zmzwéé
(A]
Figura 14
52

se baseia na hipdtese de que
as gotas de chuva sao essen-
cialmente esféricas. As ondas
de polarizacao circular que
elas refletem na direcdo do
Radar ndo sdo “aceitas” pela
antena. Por outro lado, as on-
das refletidas por obstaculos
assimétricos, tais como avioes,
retornam ao Radar com pola-
rizacdo onde predominmam as
componentes horizontais ou
verticais. Estes ecos nao sao
eliminados.

Entretanto é necessario con-
siderar o fato de que a polari-
zacdo circular é obtida por
uma divisdo da poténcia total
num circulo. Considerando po-
téncia de transmissdo igual,
as probabilidades de deteccao
diminuem. A polarizacao cir-
cular, acarretando uma redu-
cdo dos ecos, nao deve ser uti-
lizada a ndo ser que as chu-
vas se tornem realmente per-
turbadoras, uma vez que o al-
cance pratico do Radar pode
ficar reduzido de 30 a 40%.
Assim, para um avidao voando
dentro de uma nuvem de chu-
va moderada, a utilizacao de
polarizacao circular atenua os
ecos nas seguintes relacoes:

— relacdo de 1/2 para o
eco do aviao;

— relacdo de 1/10 para os
ecos da chuva.

Num indicador do tipo “A”
observariamos sinais conforme
mostrado na Fig. 15.

Por outro lado, na auséncia
de chuva, é preferivel utilizar
uma polarizacido horizontal fi-
xa que ndo atenua a amplitu-
de do eco (Fig. 16).

Num Radar nao equipado
com polarizacdo circular, os
efeitos perturbadores das nu-
vens podem ser atenuados por
um sistema eletronico reduzin-
do sistematicamente, na recep-
c¢ao, a duracdao dos “ecos lon-
gos”., Um pulso com duracéo
7 — 0,5 ps, atingindo um obs-

REVISTA MONITOR
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POLARIZACAD FIXA

Avido
o

T

O eco do avibo "afogado”entre os ecos
de chuva passa quase despercebido

POLARIZAGAO CIRCULAR

~Avido

Figura 15

POLARIZAGAO HORIZONTAL

POLARIZAGED CIRCULAR.

Figura 16

taculo metalico plano, retor-
nara na direcao do Radar sob
forma de eco com 05 us (a
reflexdo é total no obstaculo).
Se, no entanto, o pulso encon-
tra uma nuvem, os fatos se
complicam um pouco (Fig. 17).

Figura 17

Uma vez que as goticulas
de chuva em suspensio nig
constituem um condutor per-
feito, a reflexdo ndo sera to-
tal na parte frontal da nuvem.
Uma fracao da energia se re-
flete em A e & refletida na di-
recdo do Radar, mas grande
parte da energia continua pro-
gressivamente a penetrar na
massa da nuvem. Estes feno-
menos conjugados de reflexio
2 penetracao se produzem no
interior da nuvem para cada
plano de particulas Umidas
(C, D, E, etc... — ver Fig.

321 - JANEIRO DE 1975

17). A ultima reflexdo, ocor-
rendo em B, retornara ao Ra-
dar com um retardo corres-

pondendo a distincia suple-
mentar percorrida, ou seja,

duas vezes o comprimento L
da nuvem. Num determinado
meio,

sendo homogéneo, o0s

Na recepcdo, se encurtar-
mos todos os ecos com dura-
c¢do superior a r, iremos con-
servar somente os écos que
correspondem & reflexdo na
parte frontal da nuvem e me-
lhoramos a imagem na tela
(Fig. 18).

Figura 19

O sistema apresenta, toda-
via, o grave inconveniente de
deformar e atenuar também
0S8 ecos normais,

Numero de golpes no objeti-
ve. (Ver Revista n® 314 pag.
42 — Junho 74). Seja uma
antena de Radar Panoramico
explorando o espaco a razio
de 6 rotactes por minuto (Fig.
19).

A dimensao angular ¢ do
feixe & de 1°. O periodo de
recorréncia do transmissor é
de 1000 gs (1 ms). O proble-
ma é determinar o nimero de

S
ﬁﬁ
Nuvem/ £

SEM SUPRESSAO
DOS ECOS LONGOS

Frente da nuvem

COM SUPRESSAO
DOS ECOS LONGOS

Figura 18

ecos sucessivos ndo sao dife-

renciados entre si. Dai resul-

1a, na recepcdo, um eco glo-
2L

bal de duracdo t — ——, bem
Vv

superior a duracdo do pulso

emitido,

impulsos que o obstaculo pon-
tual A recebera a cada pas-
sagem do feixe. A antena, gi-
rando a razdo de 6 rotacoes
por minuto, efetua uma rota-
60
c¢do completa (360°) em ——
6
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A

— 10 s. O obstaculo é “ilu-
minado” pela antena durante
0 ‘Lempo de passagem do fei-
xe por ele. Este tempo “t.” é
proporcional a abertura angu-
lar ¢ (1°), ou seja:

10

b =S O2TTHG S
360

QOra, a antena emite uma
impulsao a cada 1000 us.

Durante o tempo “t.”, o
obstaculo recebera:
0,027777
n—  — — 28 impul-
0,001

sos, aproximadamente.

Em vista deste exemplo, é
evidente que o nimero de gol-
pes no objetivo serd tanto
maior quanto menor a veloci-
dade de rotachao da antena,
quanto maior for a largura do
feixe # e quanto menor o pe-
riodo de recorréncia. Resu-
mindo, temos a formula geral:

8
n — ——— onde
o, T

§ — dimensdo angular do

feixe (em radianos)
Tr — periodo de recorréncia
(em segundos)

w — velocidade angular de
rotacao da antena (em
radianos/segundo).

Aplicando a férmula ao

exemplo precedente, teriamos:

8§ — 1° — 0,01744 radianos

Tr — 00,0001 s

f — freqliéncia — 0,1 rota-
coes/s

@ e 2 L= 52800 L0628
rad./s.

Dai temos: n —

0,01744
0,628 ¢ 0,001

— 28 aproximadamente

Este resultado significa que
cada ponto do obsticulo rece-
bera 28 impulsos a cada pas-
sagem do feixe.

O numero de golpes no ob-
jetivo € um fator importante
devido a probabilidade de de-

54

teccdo. Quanto maior fator,
melhor a possibilidade de “ver
bem” o eco.

Se o feixe é muito estreito,
é indispensavel que a veloci-
dade de rotacdo da antena ndo
seja muito elevada a fim de
que um numero suficiente de
impulsos “regue” o objetivo a
cada passagem. Praticamente
escolhe-se um minimo de n —
— 15 impulsos para obter boa
deteccdo. A probabilidade de
deteccio & uma caracteristica
um pouco empirica. Podemos
defini-la eomo sendo a relacio:

regadas de chuva. Na banda
% (A .= 3 cm) a chuva e a
neve prejudicam muito a re-
cepcao, ao ponto de torna-la
por vezes impossivel.

Na banda S (A — 10 cm)
a perturbacdo também é con-
sideravel sobretudo nos Rada-
res operando & grandes altitu-
des e envolvendo massas de ar
que contém freqiientemente
nuvens e chuvas.

Na banda L (A — 23 cm)
a perturbacio é sensivelmente
atenuada. Por outro lado, a

Nuamero de ecos detectados (de um mesmo obstaculo)

Numero de rotacoes da antena

Se, por exemplo, durante
uma aproximacdo um avido é
“visto” 8 vezes em 10 rotacoes,
nés podemos dizer, duma for-
ma aproximada, que a proba-
bilidade de deteccao é de 80%.
P depende de numerosos fa-
tores: a) namero de golpes no
objetivo; b) poder refletor e
azimute do alvo; c¢) diagra-
ma de irradiacao da antena;
d) comprimento de onda; e)
condicoes atmosféricas; f) po-
téncia do transmissor; g) sen-
sibilidade do receptor; etc.

Influéncia do comprimento
de onda

Ja vimos que os fendomenos
de reflexdo sdo tanto mais
pronunciados quanto menor o
comprimento de onda em re-
lacdo as dimensodes do obsta-
culo, Quando o comprimento
de onda cair abaixo de 10 cm
(ou seja, com freqiiéncia su-
perior a 3000 MHz) nio po-
demos mais considerar a at-
mosfera como um espaco va-
zio ideal, principalmente se
ela estiver umida (nevoeiro,
chuva,~meve;.: )., Temos, en-
tdo, uma atenuacdo bastante
grande da energia transmitida
em funcdo da distancia e uma
difusdo desta mesma energia
nas massas de nuvens ou car-

utilizacdo de freqiiéncias rela-
tivamente Dbaixas apresenta
outros inconvenientes: quanto
maior o comprimento de onda,
mais as reflexdes do solo atra-
palham e torna-se mais dificil
evitar os “lébulos” do diagra-
ma de irradiacdo. No péssimo
exemplo da Fig. 20, o avido

Fignra 20

serda detectado nos angulos a:,
a; € as. Diante disso, a pri-
meira idéia que ocorre é fazer
oscilar a antena no plano ver-
tical, de forma a ‘“varrer” to-
do o espaco em elevacdo e
“equialisar” a cobertura (Fig.
Do

Este resultado pode ser ob-
tido de uma maneira mais ele-
gante, mais pratica e mais ra-
pida, por meios radio elétricos
(Fig. 22).

O angulo a do primeiro 1o-
bulo com relacdo ao solo & da-
do pela formula:

A

1 e ——

4 h
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Plano
vertical

POSIGAO ALTA

Plano
vertical

Solo

Solo
POSIGAO BAIXA

Figura 21

h=altura efefiva da antena acima do solo.

Plana
1=compnimento de onda emilido

wvertical

T

Figura 22

Variando periodicamente o
comprimento de onda modifi-
camos a posicdo do primeiro
lobulo e, ao mesmo tempo, as
posicoes de todos os outros lo-
bulos. Mantendo fixa a orien-
tacdo vertical da antena, o
Radar transmite alternativa-
mente em 2 comprimentos de
onda diferentes (Fig. 23).
Chamamos a isto funciona-
mento em diversidadeé. Este
procedimento, eliminado os
“angulos mortos”, apresenta
igualmente a vantagem de au-
mentar a probabilidade de de-
teccdo no nivel do obstaculo.
Este, atingido por dois impul-
sos, de comprimentos de onda
diferentes, pode provocar um
eco de maior amplitude em
uma ou outra das emissoes.

Em resumo, a escolha do
comprimento de onda depende
essencialmente do objetivo do
Radar., Podemos resumir isto
da seguinte maneira:

A) COMPRIMENTOS DE
ONDA CURTOS

1) VANTAGENS

— deteccao de pequenos
obstaculos

-— detalhes mais precisos,
relativos & zona explora-
da
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sitando de grande alcance e
envolvendo areas com nuvens
funcionara » — 10 ou 23 em.

Para um Radar de aterrisa-
gem, requerendo uma grande
precisdo, necessitando detec-
tar obstiaculos de dimensdes

Plana
vertical

Figura 23

— antena de dimensoes re-
duzidas

— efeito do solo pouco sen-
sivel (facilidade de obter
cobertura continua).

2) INCONVENIENTES

—- alcance reduzido (absor-
cdao atmosférica)

— ecos de chuva (podem
ser atenuados pelo em-
prego da polarizacao cir-
cular)

— dificuldade de obter,
na transmissao, poténcia
elevada (caracteristica
dos magnetrons).

B) COMPRIMENTOS DE
ONDA MAIORES

1) VANTAGENS

— alcance maior

— facilidade de obter,
na transmissdo, uma po-
téncia maior

— ecos de chuva com me-
nor perturbacées.

2) INCOVENIENTES

—— antena com dimensoes
maiores

— efeito do solo — diagra-
ma com muitos lébulos
(pode ser compensado
pelo funcionamento em
diversidade)

— menos detalhes.

Assim, um Radar panorami-
co de supervisao aérea, neces-

reduzidas, mas nao precisan-
do de alcance superior a 20
km, poderda operar com um
comprimento de onda de A —
= 3 cm.

Um Radar costeiro, deven-
do “desenhar” com precisdo a
entrada do porto (angras, cais,
bdias, etc...) poderd empre-
gar um comprimento de onda
ainda menor, como por exem-
plo A — 8 mm (ou seja, fre-
gliéncia de 37 500 MHz).

(continua no préx. niamero)

SEUS PRODUTOS SO
SERA0 CONHECIDOS
SE 0 COMPRADOR
SOUBER QUE

ELES EXISTEM.

ANUNCIE NA
REVISTA MONITOR

MONITOR ProM. £ PUBLLTDA.

R. TIMBIRAS, 263 - 2.7ANDAR
FONE: 220-7422 - 01208 - SP. - SP.
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ERRATTA

CONVERSOR COM FUSIVEL ELETRONICO

(Revista 319)
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Solicitamos aos nossos leitores observarem duas erratas que, por lapso, sairam

no diagrama esquematico & pagina 69 da Revista 319:

— Ligacdo do diodo Zener (D3), que foi omitida;
— Ligacéo do coletor de @3, que devera ser feita, através de R10, a base de

Q1, entre R2 e

R3.

LANGAMENTOS

ESTABILIZADOR AUTOMATICO nicleo saturado
Entradas: 70 a 130 — Saida 115 variagdo mdx.

1V
60 a 140 — Saida 115 variagdo max.
2V

Distor¢do harménica melhor que 5%
Rotagdo de fase igual a 0
Regulagem melhor que 1% tanto em vazio como
em carga
Poténcias: 250 W (para TV Branco e Preto)
350 W (para TV Colorida)
Sem vibragdo mecénica

IGNICAO ELETRONICA PARA CARROS

Consumo da
do

bateria 0,81A
platinado 0,2A

Centelha constante em alta e baixa rotagdo

Ec ia de

bustivel da ordem de 8%

Arranque imediato, instalagdo fécil.

ACEITAMOS REPRESENTANTES REGIONAIS PARA TODO O BRASIL E EXTERIOR.

WATSON - INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

R. OLINDA, 125 -- FONES: 247-9506, 247-2449 -- C. POSTAL 5294 -- SOCORRO -- S. PAULO - SP

REVISTA MONITOR
de Rédio e Televisio



PODE DESCANSAR SOSSEGADO!

A NOVA VALVULA 6DQ6B DA RCA
GARANTE BOM DESEMPENHO
COM LONGA DURABILIDADE
EM QUALQUER MODELO

DE TELEVISOR BRASILEIRO

NG




DE TODOS

Paulo Cesar Maldonado *

PARTE VI

Na Revista anterior vimos:
— Circuito gerador de 1 Hz;
— Circuito contador e dis-

play.

Nesta parte iremos analisar
os seguintes circuitos:

— despertador e de acerto;
— alarme,

I — CIRCUITOS DESPERTA-
DOR E DE ACERTO DE
HORA

“despertar”
quanto para “acertar” usa-se

Tanto  para

] M

DH H
I/o—c/’ —o /.ﬁf/
o1

T ——

Figura 1
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CIRCUITOS INTEGRADOS .

AD ALGANGE

Eng® Maurice Gian**

CONSTRUA UM RELOGIO
DESPERTADOR DE
“3* GERACAO” DE

4 DIGITOS P/ 24 HORAS

um principio muito simples
que pode ser esquematizado
conforme é visto na figura 1,
ou seja: somente quando to-
das as condicoes estiverem
“satisfeitas” (chaves fechadas)
teremos tensdo na carga (que
tanto pode ser um relé, uma
lampada, um CI, etc).

A fim de podermos estipular,
seja a hora de despertar, se-
ja a hora a acertar, a pri-
meira medida é transformar
os dados binarios presentes
nas saidas dos contadores de
minutos e horas (CI 6, CI 7,
CI 8 ¢ CI 9) em decimal.

Isto é feilo mediante 3 cir-
cuitos integrados do tipo SN
74141 (BCD-TO-DECIMAL
DECODER DRIVER). Na

Figura 2

figura 2 o leitor podera obser-
var a correspondéncia entre
os pinos do CI e respectivos
valores binarios (entradas),
decimais (saidas) e também
na Tabela I, a “tabela ver-
dade” do referido CI.

# Tée, Eletr, Mackenzie
* Eng® FEI

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisao



ENTRADAS| SA[DA
D|Ci{B|A|DECIMAL
i T TS 0]
L{L{L|H 4
LILIH|L 2
LILIH|H o
0 L 1 4
LIH|L|H 5
LIH{H|L 6
LIHIH[H 7
HiETLkL 8
HIL|{L[H 9

TABELA 1

Salientamos que este CI é
de logica negativa, isto €, o
niamero decimal de saida cor-
respondente a uma determi-
nada entrada e fornecera um
nivel logico “L”.

As chaves rotativas de 11
posicoes CH -1, CH 2, CHS3,
servem para selecionar res-
pectivamente DH, H e DM.

Por medida de economia de
espaco e dinheiro, a ‘“selecao”
das unidades de minutos é
feita diretamente da saida
Bindria “A” de CI 6 (SN
7490), conforme pode ser vis-
to no circuito geral do relo-
gio (Revista 320). Em virtu-
de disto o relégio somente pec-
dera ser ajustado (tanto para
acertar, como para desper-
tar) de 10 em 10 minu-
tos (por exemplo: 07:10, 07:20,
07:30,...).

Se isto se constitui, por um
lado, numa desvantagem no
acerto, por outro lado nos ofe-
rece uma boa vantagem, no
“despertar”, pois o alarme to-
card durante minuto sim,
minuto nao, durante os 10 mi-
nutos que seguem a hora mar-
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cada para despertar, o que é
mais do que suficiente para
acordar qualquer dorminhoco
mais teimoso!!!

(]
=}
a
@
=
z
W

Figura 3

Para compreender o que
vai se passar de agora em
diante, convém 'recordarmos
rapidamente os conceitos do
funcionamento légico da por-
ta “Nand"”.

ENTRADAS SAIDA

a[pc]-- YRS
LHH ............ H H
H

LIL[H]--.]H

CONDIGAO MAIS FAVORAVEL

TABELA II

Pela figura 3 e Tabela II
concluimos que a condicéao
mais interessante numa por-
ta “Nand” (com qualquer nu-

mero de entradas) é que: so-
mente quando todas as entra-
das estiverem “H” é que tere-
mos um “L” na saida.

Voltando ao nosso relogio.

Quando ajustarmos uma
determinada hora (com as 3
chaves rotativas) obteremos,
juntamente com a saida “A”
de CI 6, quatro “pontos” com
nivel “L” porém sé terdo va-
lidade para nés se forem
transformados em “H” a fim
de podermos “pilotar” uma
Nand de 4 entradas e atin-
girmos o que estabelecemos,
de uma forma simplificada
na figura 1.

Na figura 4 o leitor podera
acompanhar com mais deta-
lhes a “salada” que acabamos
de expor, além de mais alguns
componentes cuja utilidade
damos a seguir.

E a partir do pino 6 de CI
18 (saida da Nand de 4 en-
tradas) é que as funcdes de
ACERTAR e DESPERTAR se
separam a fim de cumprirem
“missoes” diferentes e isto é
feito mediante a chave CH 4
(chave H-H deslizante).

Quando colocamos CH 4 na
posicao “acertar” (Fig. 5) a
saida 6 de CI 6 vai ligada a

%

{o]o] 00
o OO o

o0

o O
o
o

| ACERTA
i 4,

6 L 2 5! : s Pinol14

== doCle

6

Figura 4

ik I I + Pino8
ER b doCI5
9 DESPERTA
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FUNCAO ACERTAR

L

60Hz | [1[1 Qg

CI21

ACERTAR

1

Figura 6

entrada 11 de CI 21. Ao pino
9 do mesmo CI, vai conecta-
do o sinal “quadrado” de 60
Hz (ponto Q); a saida 8 da
Nand de 3 entradas vai liga-
da, por meio de um diodo de
isolacao e via CH 4, a entra-
da 14 de CI 6.

Bom, e dai?!!... E dal
que: enquanto a saida 6 de
CI 18 estiver num mnivel “H”
(isto é: a hora estipulada nao
foi atingida), o pino 14 de CI
6 estarda recebendo os 60 Hz
fazendo com que o contador
conte rapidamente até atin-
gir a hora estipulada (cha-
ves rotativas) quando entao

60

ver conceitos de Nand), Nes-
te momento passar a chave
CH 4 para posicio DESPER-
TAR.

FUNCAO DESPERTAR

E nesta posicio que CH 4
deve permanecer durante o
funcionamento normal do re-
logio. A figura 6 mostra o
circuito nestas condicoes.

Vee

?«ﬂﬁlﬁﬂ[«'ﬂfﬂﬁilﬂ

i SN 7404

i
lﬂ[ﬁLéJliILs_lliJ_LH

Figura 7

A chave CH 4, nesta posi-
¢ao, interliga, por um lado, o
pino 6 de CI 18 ao pino 9 do
mesmo CI a fim de se obter
em 8 um nivel inverso ao de
6, necessario para disparar o
alarme (a ser tratado adian-
te) e por outro lado, o pino
8 de CI 5 ao pino 14 de CI
6 (através de outro diodo de

1
Oscilador & B
o tom A 2
S g
Baoo
A
S 3
Oscilador |12 3
tom B e

| ]
HABILITACAQ _5
12 1 FTE H

>j Rio

Figura 8

o pino 6 de CI 18 passa a
condicdo “L” cortando instan-
taneamente a contagem! (re-

isolamento) fazendo com que
o contador conte normalmen-
te em cadéncia horaria!

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisdo



II — CIRCUITO DE ALARME

Novamente, no caso do alarme, existe uma ESMM“S H[[:[H[Hm] NﬂvnM[H]‘[
infinidade de circuitos multivibradores ajusta-
veis que poderdo perfeitamente se enquadrar no
nosso caso. Nés optamos por este, por ser bem OS MANUAIS DE
“irritante”!... E nada melhor que um som ir-
ritante para obrigar a gente a sair daqueles co-
bertores quentinhos numa manha fria e chuvo- SEMICONDUTORES PHILIPS
Barlc. o s

- SC-1A oS 'r8 55

Bem... o alarme consiste em um oscilador de v g?gé:)?d;;:ieitsm“q ' gi; 3),;’33
baixa freqiiéncia a dois tons. CI 19 ("Fig. 7)’ Lk SC-2 Transistores p/freq baixa e (iufloxzi:o
SN 7404, possui seis inversores que sfo conecta- g Cr$ 60,00
dos 2 a 2, por meio de redes R—C. a fim d_e for- 8C-3  Transistores p/freq. altas e comut.
mar 3 multivibradores estaveis: 2 oscilando Cr$ 60,00
em duas frequiéncias diferentes de audio e o ter- SC-4A  Tipos especiais Cr$ 55,00
ceiro trabalhando como comutador para alterar SC-5 CI's lineares Cr$ 35,00
os dois tons. SC-6 CI's digitais Cr$ 40,00

Cada saida dos 2 osciladores de audio é conec- I e
tada a uma das entradas de uma Nand de 3 en- ET-2  Valvulas micro-ondas Cr$ 70,00
tradas (CI 20) — SN 7410. ET-5A Tubos de raios catédicos Cr$ 30,00

As segundas entradas das referidas “Nand” ET-5B. Tubos para cAmara . Cr$ 35,00
sdo, por fim, conectadas as saidas complementa- ET-6  Foto-tubos e prod. p/aphcagaocnglilscgz
res do oscilador de comutacéo; as 2 entradas res- BTV - VAR - (‘§$ 4;00
tantes sdo ligadas a saida 8 da CI 18 — a ter- e SEgibas i
ceira Nand de CI 20, é usada como “mistura- ransistores Ibrape Cr$ 12,00
dor” dos 2 sinais e sua saida excita um pequeno Atendemos pedidos pelo REEMBOLSO POSTAL,
transistor do tipo BC 108 para aumentar. a po- superiores a Cr§ 30,00, com despesas por conta do
téncia e poder excitar um alto-falante miniatu- somprador,
ra (Fig. 8). e L l T E c

A chave CH 5 € o interruptor geral do alarme.
Deverda estar armada (fechada) para atuacfo LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
sug normal gquando chegar a hora pré-determi- Rua Sta. Ifigénia, 180 -- Tel: 34-3101
nada. s )

A indicacdo luminosa da oposicdo de CH 5 é Caixa Postal 30.86%9 - 01000 - Sdo Paulo

feita mediante L 3.

Componentes - Eletronica - Televisdo - Audio
GRATIS - AMPLOS ESTACIONAMENTOS

PECA PECAS

ATENGAO TECNICOS !!!

S,

Cai
ok

IBRAPE - RCA -SILVANIA -
GE TOSHIBA - HITACHI

183 | eBES | 654 |33GT7 | ECL82 | PCLB2
1X2 6BL7 | 6V6 |33GY7 | ECL85 | PCL85

5u4 6BQ7 6X4 35Y4 EF183 | PL36

Tubos novos 'a base de troca

6AQ5 6DQ6 | 17JZ8 (ECC189| PC900 | XL36
6AVE B6EMS 21GY5 | ECFB0 | PCF80 | XY88

5Y3 | 6CB6 | 12AU7 |50C5 | EF184 | PY88 19XP4 21DEP4 3
6AL5 | 6CG7 | 12BY7 |DY802 | EL36 | PL509 21CBP4 23ARP4 £
6AMB | 6CG8 | 12DQ6 |EC900 | EY88 | XCL82 21YP4 23FP4 .

6BA6 | 6L6 23V9 | ECFBO1 | PCFBO1 Garantia real 1 ano
Completa linha de todos os @Ermos PARA TODO O PAIS, PEDIDOS SUPERIORES A Cr$ 100,00 CONTRA
tipos de valvulas para TV a cores CHEQUE VISADO OU REEMBOLSO - ELETRONICA IPIRANGA C. POSTAL 042.415.

@ iﬁ"ﬁﬁnm Loja 1 - R. Bom Pastor, 268 - Fones: 273-5402 - 273-0947 - Ipiranga

Loja 2 - Av. Engenheiro Armando Arruda Pereira, 507 - Jabaquara SP
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|NOSSA CAPA |

BEGLI

Em 18 de janeiro de 1965 foi fundada a BEGLI
Indastria e Comércio de Aparelhos Eletronicos
Ltda. Iniciamos nossas atividades com apenas
12 funcionarios, na Rua Antonio Pinto, poste-
riormente passando para a Rua Pedro, n°® 684,
onde nos instalamos em prédio prdéprio.

Nossos produtos estavam restritos a soquetes,
pontes, terminais, bases de blindagem, arruelas
de pressao, plugs, canecas, interruptores HH,
bases para FI, etc. Com o passar dos anos fo-
mos ampliando a nossa linha para fly-backs, bo-
binas defletoras e, finalmente, soquetes para TV
a cores e seletores de canais a valvulas e tran-
sistorizados.

Estamos exportando para diversos paises, co-
mo: México, Uruguai, Chile, Argentina e Para-
guai.

COMEMORA 10 ANOS

Nosso parque industrial, ferramenfaria alta-
mente equipada inclusive com maquina para ele-
tro-erosdo, estamparia 80% automatizada, inje-
cdo de plasticos, moldagem de baquelite pelo sis-
tema “transfer”, ocupa uma area de 4000 m?,
dos quais 3 250 sao cobertos. Possuimos galva-
noplastia com banhos de prateacdo, duclanizacao,
estanho-acido, zinco e cobre. Empregamos 85%
de matéria prima importada,

Utilizamos mais de 200 funcionarios, dos quais
1 é engenheiro e 18 sdo técnicos especializados
em diversos setores.

Temos uma extensa rede de representantes em
todo o Territorio Nacional e nos paises para o0s
quais exportamos.

BEGLI INDUSTRIA E_COMERCIO DE APARELHOS FLETRONCOS LTON.

Rua Pedro, 684 — Fones: 298-2710 . 292-0937 — C. P. 17 031 — Tremembé — S. Paulo

INCSON LANCA
NOVOS MODELOS DE CAIXAS PARA KITS DE AMPLIFICADORES

A INCSON — IND. NAC. DE APARELHOS
SONOROS LTDA., pioneira na producao de cai-
xas-chassis para os kits dos amplificadores da
“IBRAPE” (M-110, M-150 e M-320), lanca no
mercado, novos modelos, com melhores blinda-
gens e painéis de luxo.

A primeira versao “mono”, serve para o M-110
ou M-150 monos (10 W e 50 W); a segunda
“stereo”, serve o M-110 ou M-150 stereos (10 -

62

10 W e 50 + 50 W); a terceira, serve para o

M-320 e & acompanhada de todos os componentes
nao-fornecidos pela IBRAPE.

Além destas inovacoes, a INCSON incluira ain-
da, no comeco de 1975, manuais detalhados com
a colaboracdo da IBRAPE e das melhores esco-
las de Eletronica.

A INCSON esta de parabéns pelo langamento
destes produtos que complementam os “bem bo-
lados” materiais didaticos da IBRAPE
anuncio na pag. 3 desta Revista).

(veja

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisido



Cada vez mais esta se tornando comum ver-
mos aparelhos elétricos, para massagem do ros-
to, pernas, estémago, etec, com o intuito de eli-
minar rugas, gorduras excessivas, dores, etc.

Alguns tipos nada mais sfo do que vibrado-
res. Outros consistem em injetar um impulso
elétrico de freqiiéncia e amplitude controladas no
musculo em tratamento.

¥ sabido que ao aplicarmos impulsos elétricos
em uma musculatura viva, esta sofre contracées.
Assim se ficarmos aplicando esse impulsos com
uma cerca cadéncia (freqiiéncia), a musculatu-
ra ird se contrair e se descontrair na mesma ca-
déncia. Isto provoca uma massagem muscular
interna diferente da aplicada manualmente ou
por vibradores, que consistem em massagens ex-
ternas,

O impulso elétrico deve ser tal que possa con-
trair a musculatura sem praticamente dar sen-
sacao de choque.

Para contracdo muscular chegam-se a neces-
sitar amplitudes da ordem de 200 a 300 V. En-
tretanto, esta amplitude de tensdo é aplicada por
tempos muito curtos, da ordem de microsegun-
dos.

Devido a esta curta duracdo, é que temos a
possibilidade da aplicacio de tensdes relativa-
mente altas sem praticamente sensacdo de cho-
que,

Um aparelho deste tipo é o “PULSOTRON"
cujo aspecto externo vemos acima,
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CONSTRUA UM
MASSAGEADOR
ELETRONICO

Eng Sérgio Américo Boggio #

Na figura 1 apresentamos o diagrama esque-
matico de tal aparelho.

Vejamos, primeiramente, o funcionamento do
oscilador, que & do tipo relaxacio.

A base do transistor AD149 é polarizada atra-
wvis do potencidmetro de 22 k2 e do resistor de
470 ©. Esta polarizacio faz com que o tran-
sistor conduza, impondo uma corrente no enro-
lamento inferior de 6,3 V. Esta corrente provoca
uma diferenca de potencial no outro enrolamento
de 6,3 V, a qual, através do capacitor de 200 uF,
aumenta a tensfo de base, aumentando mais a
corrente de coletor do transistor e assim por
diante.

Estes aumentos sucessivos ocorrem até haver
a saturacdo, quando a corrente se estabiliza.
Devido a esta estabilizacio ha mais diferenca
de potencial gerada no enrolamento superior de
6,3 V. Com isto, mais a carga no capacitor de
200 uF, temos uma polarizacdo reversa no tran-
sistor, levando-o bruscamente ao corte,

Inicia-se, agora, a descarga do capacitor de
200 pF. Apo6s esta o transistor comeca a con-
duzir e todo o ciclo se repete. Com estas osci-
lagbes obtemos nos enrolamentos de 110 WV

tensdes pulsadas de grande amplitude e curta
duracao.

* Prof. de Circuitos Logicos do
Colégio Sio Judas Tadeu
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Figura 1

A freqiiéncia de repeticdo dos impulsos é con-
trolada pelo potenciometro de 22 k.

Cada vez que ocorre um impulso a lampada
neon NE-2 da um lampejo.

O potencidmetro de 2,2 M, regula a ampli-
tude de tensao entregue.

A fonte de alimentacao é constituida por 4
pilhas grandes. Com o seu desgaste a impedan-
cia interna destas aumenta e viria a “pertur-
bar” o funcionamento do oscilador. Com o in-
tuito de reduzir bastante esta impedancia, adi-
cionou-se, em paralelo com elas, um capacitor de
1 mF (1000 pF) @ 15 V.

O leitor talvez esteja pensando em substituir
as pilhas por uma fonte convencional de 6 V.
Porém, lembramos que os terminais 4+ e — do
“PULSOTRON” serao ligados diretamente a pele
do paciente. Assim, se houver uma falha na iso-
lacdo da fonte, pord o paciente em contacto di-
reto com a rede elétrica, podendo haver um cho-
que fatal.

Como uma fonte com isolacdo de seguranca é
complexa e cara, houve a opcdo pelas pilhas.
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O estagio de medicdo se destina a informar o
estado das pilhas, o nivel de tensado aplicada e
o nivel de corrente que circula pelo paciente.

Quando a chave seletora esti na posicio B,
o miliamperimetro M se acha ligado aos termi-
nais da fonte através dos trimpots de 1 k2 e
2,2 kQ, dos resistores de 290 @ e 4,7 kQ.

Na posicdo E, temos dois diodos OAB85 retifi-
cando a tensdo de saida, um transistor BC 108
amplificando esta tensiio e a corrente de coletor
desse transistor (que é funcédo da tens@o de sai-
da) é medida pelo miliamperimetro M. Desta
forma o miliamperimetro da uma indicacéo rela-
tiva da tensdo de saida do “PULSOTRON".

Na posicdo I temos um circuito similar ao an-
terior, medindo a tensio sobre o capacitor de
0,1 gF. Mas esta tensdo esta ligada diretamen-
te a4 corrente que circula pelo capacitor e, em
conseqiiéncia, pelo paciente.

Na posicdo D o medidor acha-se desligado.
Descricio dos componentes

Os resistores sdo todos de 1/4 W ou mais, de
10% de tolerancia,
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Os transistores AD149, BC108 e os diodos QAR5
néo sdo criticos, podendo ser utilizados equiva-
lentes.

A lampada neon pode ser qualquer de carac-
teristicas proximas a NEZ2.

O transformador deve ter primario 110 V -
+ 110 V e secundario 6,3 V para uma corrente
secundaria em torno das 500 mA.

A chave seletora deve, no minimo, ter 3 vias
e 5 posicoes (3 w 5).

O miliamperimetro deve poder medir de 0 a
1 mA e ter resisténcia interna baixa (na faixa
dos 100 @ a 500 ).

Figura 2

Montagem e ajustes

A montagem do aparelho é relativamente sim-
ples e o leitor pode se inspirar na figura 2 que
mostra o possivel com seus diversos controles
e um rasgo retangular na base, destinado a en-
trada das 4 pilhas.

O tamanho da caixa é, aproximadamente: al-
tura 25 cm, largura 36 ecm, profundidade 15 cm.
Trata-se, na realidade, de uma caixa muito es-
pacosa para a quantidade de componentes. To-
davia este tamanho é interessante pela apresen-
tacdo do aparelho.

Apb6s a montagem cologue as pilhas e o sele-
tor na posicdo E,

Ligue o interruptor geral, gire os controles de
fregiiéncia e amplitude, para o maximo valor
(sentido horario).

Observe o medidor; este devera estar proxi-
mo de 1 mA. Ajuste o trimpot de 1 k2 até obter
1 mA.

Passe a chave seletora para a posicao B e
ajuste o trimpot de 2,2 k até a leitura ser 1
mA. Com este ajuste temos que a indicacéao
1 mA corresponde as pilhas estarem fornecendo
6 V. Quando, durante o uso, o0 medidor indicar,
na posicdo B, uma leitura de 0,8 mA, ou seja,
aproximadamente 4,8 V, estd na hora de trocar
as pilhas.

A calibragdo do controle de freqiiéncia deve
ser feita utilizando um osciloseopio que meca
baixas freqiiéncias (da ordem de 0,5:Hz). Caso

Figura 3

Modelo da escala, em tamanho

natural, que di, aproximadamen-

te, a calibracio do controle de
freqiiéncia,
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o leitor nao disponha de tal instrumento podera
utilizar a escala apresentada na figura 3 que se
encaixard no seu instrumento com boa aproxi-
macao,

Nao necessitamos graduar a escala do medi-
dor, tendo em vista que a leitura de tensdo e
corrente sdo relativas, com o intuito de indicar
o gquanto estamos aumentando ou diminuindo, ja
que a amplitude exata de utilizacéo, variando
de paciente para paciente, ¢ normalmente des-
coberta durante a utilizacdo. Isto porque, se
passamos de uma certa amplitude para um dado
paciente, este terd leves sensacdes de choque,
indicando-nos o limite de tensao,

Para ligarmos o aparelho no paciente, utiliza-
mos dois pedacos de fio flexivel ligados aos bor-
nes (eletrodos). Sobre o paciente, no local de-
sejado colocamos dois pedacos de algodao em-
bebidos em uma solucao de agua e sal. Sobre
esses algodoes aplicamos os fios e fixamos o

conjunto com esparadrapo. Nunca aplicar os
fios diretamente ao paciente, pois havera sensa-
cdo de choque e risco de queima superficial da
pele na local de contacto.

ESTE APARELHO S0 DEVE SER USADO
COM ASSISTENCIA MEDICA. Porém, se o lei-
tor quiser testar sem a sua presenca, nunca li-
gue os eletrodos em pontos do corpo, que pro-
voque circulacdo de corrente sobre o toérax ou
cabeca,

Podera experimentar sobre musculos dos bra-
¢oos e das pernas, porém, durante a aplicacao os
dois eletrodos deverio estar no mesmo braco
ou perna e nunca entre bracos e pernas diferen-
tes.

Este aparelho, pode ainda ser utilizado, em es-
colas, para demonstracdes de fisiologia.
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TRANSISTECNICA!

RESOLVE O SEU PROBLEMA DE COMPONENTES PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS:

I*) DISTRIBUIMOS DAS MELHORES MARCAS
NACIONAIS E IMPORTADOS;

2°) TEMOS OS MELHORES PRECOS DA
PRACA;

3'") CONDICOES ESPECIAIS NO ATACADO,
PARA TODO BRASIL, CONSULTE-NOS;

4') A MAIOR VARIEDADE DE PECAS ESTA
CONOSCO;

5°) DAMOS ORIENTAGAO QUANDO NECESSITAR
SUBSTITUIR ALGUM COMPONENTE.

A TRANSISTECNICA E A SOLUCAO

SEJA O QUE FOR QUE ESTEJA PROCURANDO EM
TRANSISTORIZADOS.

PROCURE-NOS SEM COMPROMISSO: GARANTIMOS
QUE SAIRA SATISFEITO.

ndo atendemos por reembolso

RUA D OS “"EIWBIRAS 215 g 2]/

; Hn N Sls IH:H“}A [Equina Rua-Stay ifiganial

ELETRONICA LTDA., TELEF.: 221-0098 -- 01208 -- S, PAULO - SP
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O COMPANDOR

Compandor é um dispositivo eletrénico que se
destina a melhorar a relacao sinal/ruido nos cir-
cuitos telefonicos. Relacao sinal/ruido é a di-
ferenca entre os niveis de sinal e de ruido rece-
bidos em um ponto do circuito.

O seu nome resulta da associacao de dois vo-
cabulos ingleses: COMPRESSOR e EXPANDOR.

Entendemos por ruido a qualquer sinal que
venha prejudicar a qualidade de transmissdo num
determinado circuito telefénico. Este ruido, pre-
sente na linha e, automaticamente, na recepcao,
varia de intensidade e de caracteristicas: em
condicoes normais oscila entre — 30 a — 45 dB.
E geralmente designado por inducgio, “fritura”,
cliques, etc.

A condicdo do ruido sera tanto mais favora-
vel quanto pior forem as condicées da linha (méa
isolacao, equilibrio imperfeito, resisténcia, trans-
posicoes defeituosas, ete.).

Um aumento de ruido sobre o ouvido humano
causa o mesmo efeito que uma diminuicao do ni-
vel de transmissdo do sinal recebido. Assim, é
evidente que em um circuito com relacio sinal/
/ruido pequena, as telecomunicacées sejam difi-
ceis, mesmo que com o sinal recebido com inten-
sidade normal.

Um dos principios é que o efeito de ruido que
aparece na via de transmissdo, no meio do ca-
minho entre transmissor e receptor, pode ser di-
minuide se for aumentado o nivel do sinal no
transmissor e introduzida uma perda correspon-
dente no terminal receptor.

Podemos elucidar o caso por meio da figura
1-A. Vemos um circuito A-B com perda equi-
valente a 6 dB, o qual absorve na linha um rui-
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do de —45 dB. Quando injetarmos um sinal de

0 dB no transmissor, receberemos — 6 dB no
receptor e a relacao sinal/ruido sera 6— (—45)
= — 39 dB,

Se introduzirmos um amplificador de 10 dB
logo apds o transmissor e um atenuado de 10 dB
antes do receptor (figura 1-B) o sinal continuara
a chegar com —6 dB em B, enquanto que o ruido
neste ponto sera de — 55 dB a relacao sinal rui-
do serd de — 6 (— 55) — — 49 dB. Houve,
entdo, uma melhoria de 10 dB.

O método exposto poderia ser usado para ob-
ter melhorias de 26, 30 ou 40 dB por meio do
uso de amplificadores de ganho correspondente.

Os “compandors” utilizam um principio seme-
lhante, porém, dispensam o uso de amplificado-
res de alta poténcia, que sdo facilmente satura-
veis por sinais de entrada com nivel alto. Os
sinais neste tipo de equipamento sio transfor-
mados pouco ou nada, podendo até ser reduzi-
dos, enquanto que sinais fracos recebem grande
amplificacdo. No terminal de recepcédo havera
compensaciao em sentido oposto.

A figura 2 nos mostra 3 sinais de diversos
niveis (4 4 dB, 0 dB e — 10) transmitidos de
C para D, Observamos o efeito da unidade
transmissora do “compandor” no terminal C.
Esta unidade transforma o nivel de todos os si-
nais na proporc¢ao de 2: 1 com relacao ao nivel
0 (zero). Assim, o sinal de }+ 4 é transformado
em — 2, o sinal de nivel 0 (zero) néo sofre al-
teracdo e o de nivel — 10 dB passa a ser de ni-
vel — 5 dB.

# Instrutor de Telefonia do SENAI

REVISTA MONITOR
de Radio e Televisdo



RELAGAO
@ SINAL RUIDO 39 dB
RUIDO ———————"1_— -as4p
+10dB
+4dB
Figura 1 0dB
———6dB
RELAGAO
SINAL RUIDO 49 dB
——— —55dB

EFEITO DO AMPLIFICADOR

A unidade receptora do “compandor” em DY
age em sentido contrario, transformando os ni-
veis na proporcao 1:2 com relacdo ao sinal pa-
drao, isto é, — 6 dB.

O ruido recebido ‘com intensidade de - 45
dB passarda a ser de — 84 dB.

Olhando-se a representacio grafica, verifica-
-se, observando a banda de niveis, o porque do
nome “compandor”, composto de duas palavras.
Tanto o compressor quanto o expansor traba-
lham de maneira idéntica: compdem-se de um
dispositivo de perda variavel, de um amplifica-
dor de ganho fixo e de um circuito de controle
(fig. 3). Parte do sinal de saida do compressor
ou de entrada do expansor passa através do cir-
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EFEITO DO ATENUADOR

cuito de controle e este, sob a forma de uma
tensdo polarizante, controla a operacdo e, por-
tanto, a perda do circuito de perda variavel.

Devemos lembrar que o uso do “compandor”
s aliviara condicoes de ruido, interferéncia, ete.
se d perturbacao tiver lugar entre as duas ex-
tremidade da linha. Qualquer sinal indesejavel
que chegar a passar pelo compressor, passara,
sem qualguer alteracdo, pelo expandor e o seu
efeito ndo podera ser atenuado.

O “compandor” é um dispositivo que pode ser
usado em qualquer tipo de circuito, tanto fisico
quanto fantasma ou “carrier”. E porém, apli-
cavel apenas a circuitos de 4 fios e, por este mo-
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Figura 2
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EFEITO DO COMPRESSOR

Figura 3

DISPOSITIVO, DE |
PERDA VARIAVEL

el

CIRCUITO
DE

CONTROLE

tivo, se houver necessidade de o instalar em um
circuito de 2 fios havera necessidade da utiliza-
cdo de bobinas hibridas, que encontramos, por
exemplo, nos repetidores de voz.

Devido ao seu método de operacdo, ha certas
limitacdes no uso de “compandors”. A principal

T

PERDA NA LINHA I

EFEITO DO EXPANDOR

Drevido a sua existéncia
qualquer variacdo de perda na linha ficara du-
plicada, havendo, entdo, necessidade de se con-

54 o fator de expansao.

trolar melhor o circuito. Normalmente, permi- '
timos, por exemplo, variacdes no equivalente de
um circuito em + 2 dB.

Em um circuito “compandorizade” a perda de
2 dB na linha causara uma variacao de 4 dB no
equivalente e, por este motivo, teremos de con-
trolar esta perda dentro de uma variacdo de
=+ 1/dB.

Em resumo: o “compandor”’ melhora em muito
os circuitos de telecomunicacoes, compensando 0O
alto esforco empregando em sua manutencao por
um servico fiel dentro do campo das comunica-
coes,

Q
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CIRCUITOS INTEGRADOS
7403 (QUAD 2 - INPUT NAND GATE)
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S S B

FACIL DE ENTENDER

PARTE IX

Na primeira parte deste artigo foram demons-
tradas as vantagens que o sistema SSB oferece
sobre o convencional e superado AM.

Agora vamos abordar as formas mais comuns
de se suprimir a onda portadora.

MODULADOR BALANCEADO TIPO SERIE

Este tipo de modulador (fig. 1) é muito sim-
ples, sendo que seu funcionamento é bastante
facil de se compreender,

D1

"L T2
i g
”\E Eﬁ e

l_, f".ﬁﬂl”\.’ J

| SINAL de RF

AU, moduiado com
4 a portadora

suprimida

n@e

RF

Figura 1

FUNCIONAMENTO

Nos pontos 1 e 2 do transformador T, é apli-
cado o sinal de audio modulante. Nas deriva-
cOes centrais dos transformadores T, e T, é in-
jetado o sinal de RF.

A fim de formarmos o raciocinio para anali-
sarmos o funcionamento do circuito, vamos ima-
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ginar que, em um dado instante, o ponto 3 do
gerador de RF seja positivo. Nesta condicio,
havera uma corrente circulando no sentido das
flechas que aparecem no circuito.

A corrente que sai do gerador, vai se bifurcar
no enrolamento do transformador T. sendo que,
dada a perfeita simetria das duas metades do
enrolamento, esta corrente se divide em partes
iguais. Em virtude das duas correntes no enro-
lamento do transformador estarem em sentido
contrario, o campo magnético gerado pela pas-
sagem das correntes serd anulado, nio havendo,
assim, transferéncia de sinal para o outro enro-
lamento.

Ao se aplicar o sinal modulante (audio) entre
0s pontos 1 e 2 este induzird uma tensdo no ou-
tro enrolamento do transformador Ty, sendo que,
esta tens@o ira se somar e se subtrair ao sinal
de RF produzindo um desequilibrio nas correntes
de RF que circulam pelos transformadores. Com
isso teremos, nos pontos 5 e 6 do transformador

T: um sinal modulado com a portadora supri-
mida.

Analisando o circuito no instante em que o
ponto 3 do gerador for negativo, ou seja, no ou-

* Prof, Inst. Edson de Ciéncia
Eletronica
Téec. Lab. TELESP
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tro semi-ciclo, vamos notar que D1 e D2 vao
bloquear a circulacdo das correntes. A funcao
destes diodos é evitar que o sinal de Audio apa-
reca nos pontos 5 e 6 do transformador T..

MODULADOR TIPO PONTE

Este tipo de modulador (fig. 2) é mais vanta-
joso que o anterior no que diz respeito a4 cons-
trucdo dos transformadores, pois neste caso, por
nao haver a necessidade da derivacédo central nos
enrolamentos, torna-se mais facil a fabricacao
dos mesmos.

dos mais usados nos equipamentos de SSB e
sistemas de multiplex FDM.

1 T4

/\ﬁujw ‘ D1
‘ D3

2

|
|

3

Dz " SINAL de RF

JML modulodo com
W[ o portadora
suprimida

A
Da

T4

|

5

Sinal Moduledo
ol

]
/-Y’ua/m
2

Figura 3
FUNCIONAMENTO

Ruando o ponto 3 do gerador de RF for posi-
tivo, a corrente circulara através de D1 e D2
conforme mostra a fig. 4-A.

FUNCIONAMENTO

Observando o funcionamento deste circuito,
vamos notar que quando o ponto 3 do gerador
for positivo, havera circulacio de corrente atra-
vés de D1, D2, D3 e D4. Como os quatro dio-
dos para este tipo de circuito sdo idénticos quan-
to as caracteristicas elétricas, a tensio nos pon-
tos A e B é a mesma, uma vez que a corrente
do gerador se divide em duas partes idénticas
através deles. Dessa forma, podemos considerar
que nesta condicdo os pontos A e B estio em
curto,

Quando o ponto 3 do gerador de RF for nega-
tivo néo havera circulacdo de corrente pelos dio-
dos, estando agora os pontos A e B em aberto.

Assim, pode-se concluir que o circuito dos 4
diodos funcionam como uma chave que coloca
os pontos A e B do circuito em curto ou naoc
no ritmo da variacdo da freqiiéncia do gerador.

No momento que se coloca o sinal modulante
(audio) nos pontos 1 e 2, este ira aparecer nos
pontos 5 e 6 chaveado pelo sinal de RF. Com
isso, consegue-se um sinal modulado com a por-
tadora suprimida.

MODULADOR BALANCEADO EM ANEL
Este tipo de modulador (fig. 3) funciona pelo
mesmo principio do modulador série, usando, po-

rém, todo o ciclo do sinal de RF e o outro tipo
série usa somente a metade. E também um

T4

Figara 4

Como se pode ver, a corrente do gerador nes-
te semi-ciclo, circula pelo circuito da mesma for-
ma como ocorreria no circuito modulador tipo
série.

No semi-ciclo negativo, ou seja, quando o pon-
to 3 do gerador for negativo, a corrente fluira
em sentido contrario, através dos diodos D3 e
D4 conforme se pode ver na fig. 4-B.

Aplicando-se o sinal modulante (audio) entre
os pontos 1 e 2 do transformador T, aparecera
no outro enrolamento uma tensdo que ira se
somar ou se subtrair do sinal de RF da mesma
forma como acontecia no modulador tipo série.
Com isso, nos pontos 5 e 6 do circuito, teremos
um sinal modulado com a portadora suprimida,
porém neste caso, como ja foi dito, com os dois
semi-ciclos do sinal da portadora.

E interessante salientar que o nivel do sinal
RF deve ser maior que o nivel do sinal modu-
lante (audio) na proporcéo de aproximadamente
24 10 2k

No préximo nimero completaremos esta série
de artigos com as explicacoes relativas a supres-
sdo de uma das bandas laterais e o funciona-
mento de um transceptor.

(continua no préx. niamero)
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Nosso Leitor Mirim

Cabo Frio, 24 de Dezembro de 1974.

Ilmo. Sr, :
Alexandre Vergueiro Martins,
Redator da Revista Monitor

Prezado Senhor:

Sou um garotinho de 10 anos de idade. Este ano conclui as qua-
tro séries do primério, 1° lugar. Escrevo-lhe esta carta a fim de transmi-
tir os meus primeiros passos e satisfacdo no estudo da eletrénica.

Peco a V.S% se possivel, publicar um artigo “A crianca avanca-
da”, aproveitando o tema desta simples missiva. O meu pai, Lindberg
Albuquerque Brito, sendo técnico em TV, comecou a me preparar (este
ano) para o estudo de Engenharia Eletrdnica. Ja aprendi (calculando
circuito) as quatro unidades elétricas: Volts, Ohms e Watts, inclusive
parte da simbologia aplicada,

Todos os dias, preencho uma pequena folha contendo varios pro-
blemas matematicos referentes as leis elétricas, tudo programado pelo
meu pai em pequenos esquemas. Até certo ponto, vou indo muito bem,
tendo resolvido um total de cingiienta folhas,

Como incentivo, na pratica, fiz um fone soldando dois pedacinhos
de imé em uma tampa de vidro de maionese e, a partir dai, comecei a fazer
pequenas montagens,

Com um ferro de soldar de 60 W, 110 V, ponta fina, montei o
seguinte:

— um amplificador de duas valvulas:

— um amplificador de quatro valvulas;

— um radio de cinco valvulas (rabo quente) e outro tipo onda
completa.

Também papai ja estd me preparando para montar um injetor
de sinais, em ‘“chassis” impresso,

Aceito qualquer orientacdo de V.S* pois, cada vez mais gosto
desta matéria,

Viao anexas duas folhas dos meus deveres de circuitos elétricos.

Um Feliz Natal e um Proéspero Ano Novo
as. Lindnei da Silva Brito
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A carta que recebemos e que transcrevemos, pode gignificar um
exemplo marcante para todos os jovens que pretendem se iniciar na pra-
tica da Ciéncia Eletronica.

Niao resta duvida de que nosso leitor mirim esta trilhando o ca-
minho certo. Os conselhos que podemos dar a todos os jovens que se ini-
ciam na pratica eletronica, vém da experiéncia propria, pois foi aproxima-
damente com essa idade que montamos nossos primeiros equipamentos
transistorizados, A eletronica, como qualquer ciéncia, fundamenta-se em
conceitos bem estabelecidos cujo dominio completo é basico na compreen-
sdao de todos os seus setores. Para isso, para todos que pretendem se ini-
ciar agora, principalmente os jovens estudantes, o que temos a recomen-
dar € o seguinte:

a) KEstude com atencio as leis basicas da eletricidade, os con-
ceitos fundamentais em que toda essa ciéncia se apoia, até o ponto de néo
confundi-los nunca. HEstude bem o significado de corrente elétrica, de
tensdo elétrica, de resisténcia, de poténcia ete.

b) Ao expressar qualquer medida elétrica, use sempre a unida-
de correta. Isso facilitara a fixacao de seu signilicado, levando-o ao per-
feito conhecimento de sua importancia, Nao confundir nunca Volts, com
Ampéres, com Ohms ou quaisquer outras unidades. Procure assisténcia
de um técnico gabaritado se tiver davidas.

c)  Sempre que fizer algum diagrama, procure usar a simbolo-
gia adotada em nosso Pais, Adote para os componentes os simbolos pa-
dronizados pela ABNT. Se tiver diivida, consulte nossa Revista,

d) Procure, sempre que possivel, manter-se atualizado com no-
vos conceitos ou novos componentes, lendo o maximo possivel boas publi-
cacoes técnicas, escolhendo-as de acordo com o seu nivel, Peca recomen-
dacOes se julgar necessario. Visite livrarias técnicas e procure livros que
possam lhe trazer conceitos importantes a sua pratica,

e) Se a matematica for sua deficiéncia maior, procure treinar
e estudar aquilo que lhe traz maior problema, Estude soma de fracoes,
extracao de raizes, etc. Comece de um ponto facil, passando para assun-
tos mais dificeis progressivamente. Para os estudantes de ginasio, a ma-
tematica aprendida sera suficiente. A matematica é de grande importan-
cia para a eletroénica. Os que pretendem seguir essa carreira técnica de-
vem, pois, tratar de aprimora-la ao maximo, Isso nao significa, entre-
tanto, esquecer as outras matérias.

f) Realize, sempre que possivel, montagens, escolhendo-as de
acordo com seu preparo. Nao tente executar projetos cujo grau de difi-
culdade esteja além do que vocé possa dar conta.

Ao fazer a montagem procure interpretar os diagramas, saber
os “porques” de cada componente e, seguir a risca todas as instrucdes,
e realizar com esmero todas as soldagens. A importancia da soldagem é
vital em qualquer montagem, por esse motivo, no nosso préximo nimero
dedicaremos um artigo especialmente aos principiantes, Monte *“Kkits” e
circuitos que publicamos.

Estamos ao seu inteiro dispor e aguarde correspondéncia direta!

REVISTA MONITOR
de RAdio e Televisdo
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LAERT DONADIO
SAO0 PAULO — SP

Montou o “Decodificador para FM Estéreo?
(Rev, 313), nido conseguindo fazé-lo funcio-
nar, .

Pelas perguntas formuladas pelo consulente percebe-sg
que nio entendeu a finalidade dos terminais marcados
“A” e “B" nos circuitos da fig. 3. Hstes terminais
deverao ser ligados aos pontos correspondentes (“A"
e “B") da fig. 2. A massa do circuito da fig. '3 D
deverd ser ligada a4 massa do circuito da fig.
2, A lampada LP 4 nio tem nenhum de seus termi-
nais diretamente ligados & massa: um dos terminais
dessa lampada devera ser ligado ao +B de, 12 .V,
Juntamente com a entrada de +B do circuito do De-
codificador (fig. 2), Somente LP 3 tem um de. seus
terminais ligado diretamente a massa. Caso o brilho
das lampadas seja insuficiente (note que elag apenas
sdo indicadoras e ndp se destinam a iluminar nada),
o valor dos resistores R6 e R7 poderdo ser reduzidos,
porém, ndo é aconselhdvel reduzir a menos de 330 Q.
Note, ainda, que o ponto “A" da fig. 3 D sendo ligado
ap ponto “A” da fig 2 estard, portanto, ligado ao
+B de 12 V.

Quanto ao “ronco”, poderd ser causado por falta de
blindagens ou até mesmo por filtragem insuficiente.
Assim, serd bom verificar se as massas do gintoniza-
dor, do Decodificador e do amplificador estip perfei-
tamente interligadas; a massa do Decodificador deve-
rd ser ligada a4 massa do sintonizador nos pontos pro-
ximos & entrada e & saida, como mostrado na fig, 4
B. Deverdo ser utilizados fios blindados para a en-
trada e a saida do sinal. A filtragem poderi ser
melhorada substituindo-se o capacitor C4 da fonte de
alimentacdo por outro de 1 000 4F @ 16 V. Alids, a
fonte de alimentaciio recomenddvel € mostrada na fig.
6. O leitor ndo devera se esquecer de desligar a rede
de deénfase, constituida pelo resistor e o capacitor
mostrados na fig. 7 e que estdo bresentes em pratica-
mente todos os sintonizadores de FM.

O Decodificador publicado funciona bem, tanto adap-
tado nos antigos e obsoletos sintonizadores a vdlvulas
como nos em estado sélido. =% imprescindivel, no en-
tanto, que, um ou outro tipo, estejam com os estd-
gios de RF e FI perfeitamente calibrados,
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Cada consulta deveri ser obrigatoriamente acompanha-
da do nome e endereco do consulente. Nao se consi-

Cada leitor poderd mandar, mensalmente, o mixime
de trés perguntas, desde que relacionadas com artigos
As perguntas deverdo ser formuladas com clareza, sem
serem demasiadamente extensas, sempre mencionando o
nome do artigo ¢ o més ou o nimero da Revista em

As consultas deverdo vir em correspondéncia totalmente
4 parte de qualquer outro assunto e enviadas 4 SEC-
CAO DE CONSULTAS — REVISTA MONITOR —

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS EXCLUSI-

0403

Brasileiro|

de Telecomunicactes

3Congresso

Caso tudo esteja correto, ainda serd possivel que ndo
se obtenha a decodificacio de sinal estéreo, isto de-
vido ao fato de que os sintonizadores mais antigos
niao possuem um canal de FI com faixa de passagem
suficientemente larga para permitir a passagem do
sinal piloto. Porém, neste caso, a estacio seri rece-
bida normalmente (como mono) e nio ocorreri qual-
quer outra anomalia — como, por exemplo, “ronco’.

Temos conhecimento de vdrios leitores que montaram
o Decodificador; funciona perfeitamente, muito me-
Ihor que alguns existentes no comércio. No entanto
é necessario que quem se disponha a confecciona-lo
tenha bons conhecimentos de eletrénica e sobretudo
das técnicas de placas de fiacio impressa e de circui-
tos integrados, Néo existe nenhum erro no artigo.
Note que as irregularidades constatadas pelo leitor
sdo provenientes de sua montagem, de algum com-
ponente defeituoso (inclugive o CI) ou com valor
alterado,

MOACYR MELLO
MOGI DAS CRUZES — SP

Pergunta-nos o valor do resistor Rl da fig.
2 do “Inversor Experimental de Pequena
Poténcia’ (Rev, 319),

O valor do resistor é de 500 @ a 2 kQ e deve ser
determinado experimentalmente: depende do transistor,
do transformador e da limpada que forem usados.

I0SHIUQUI NORO
MARILIA — SP

Consulta-nos sobre “Empilhamento das An-
tenas . . .”" publicado na Rev, 309.

Solicitamos que, para tirar suas davidas, leia o artigo
com mais atencdo, pois as respostas ao que nos per-
gunta estd muitissimo eclara no texto e nas respecti-
vas ilustracdes.

ERICH MUSCHELLACK
JOINVILLE — SC

Veja as respostas dadas ao leitor Fldavio da Silva San-
tos. Quanto ao maig consulte a Rev, 316, pag, 58,

7



JOAQUIM CAVADAS SOARES
RI1I0O DE JANEIRO — GB

Pergunta-nos como ligar os pontos “A” e
“B"” do Decadificador Estéreo para FM (Rev.
313) ao decodificador (??) NITAC.

Parece-nos que o
Decodificador
descricio
posta dada ao

leitor pretende
ao sintonizador,

saber como ligar o
é isso? Entao leia
préprio artigo e veja a
Laert Donadio.

essa
detalhada no
leitor

res-

LUIZ FELIPPE BARRETO
RIO DE JANEIRO — GB

1 — Pergunta-nos da possibilidade de inverter a
funcio do “Comutador Automiatico para Ilu-
minacio Noturna', publicada na Rev. 318,
isto é, para que acione com a eclaridade (li-
gando).

Nio ha tal possibilidade.

2 — Pede-nos para republicar “Pequeno Orgio

Transistorizado’ (Rev, 224).

Nio entendemos a razédo de seu pedido,
ntimero da Revista, Além do mais,
publicado em 1966 e, de
evolucdo. A propésito,
Marco Antonio de

Adquira esse
trata-se de assunto
14 até aqui, houve muita
veja a resposta dada ao leitor
Souza, na Revista 318.

niimeros atra-

3 — Pergunta-nos onde adquirir

sados,

Procure em nossa Filial — Rio: Av.
38 — sobr. 208.

Marechal Floriano,

LUCIANO DA CRUZ
CURITIBA — PR

Sua consulta estd
realmente
secgio,

muito confusa; ndo
pretende.

sabemos o que

Observe o Regulamento desta

PAULO ROBERTO R. BALTHAZAR
SAO PAULO — SP

Nio tendo conseguido
montagem de ‘“Cara-ou-coroa Eletronico®
(Rev, 315), consulta-nos sobre a possibilida-
de ter havido erro no circuito.

bons resultados na

A tensdo de trabalho de um capacitor nada tem a ver
com possiveis fugas que nele possam ocorrer. Assim,
a troca de um isolamento até 6 V por outro de
isolamento até 25 V nio significa que deixem de ocor-
rer as fugas. O que pode haver, se sempre acende
a mesma ldmpada, é uma diferenca muito grande nas
caracteristicas dos transistores;
tituicio de um deles, O prototipo ainda se encon-
tra na nossa Redacdo para comprovar o seu funcio-
namento!

com

experimente a subs-

BERNARDINO DE SENA E SOUZA
BRASILIA — DF

Nao nos ¢ possivel responder sua consulta, em vir-
tude dela estar tao embaralhada e citar Revistas.

nas quais ndo ha o assunto a que se refere que nosso
Departamento Técnico se viu possibilitado de “desco-

brir’’ o que pretende, Observe o Regulamento desta
Seccdo e veja a observacio constante na pag, 85 da

Revista 318,
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FLAVIO DA SILVA SANTOS
RIO DE JANEIRO — GB

1 — Referindo-se ao artigoe “Circuitos Integrados
ao Alcance de Todos” (Rev, 317), na 3° coluna

da pag, 61, pergunta-nos se ha erro,
Realmente;

onde se lé... “ag tensdes de 0 a 4 V"

leia... “as tensbes entre 0 e 2,4 V''...
2 — Com relacio ao mesmo artigo, existe a mes-
ma divida em relacio ao publicado na 14
coluna da pag. 64;
O numero indicado na fig. 4 é o n® 9 ¢ ndo 0 n°.6

(houve inversido dos tipos!!),

3 — coluna da pag, 65 onde se menciona a fig.
9, niao deveria ser mencionada a fig., 7?7

De fato, trata-se da fig. T.

CONSULTAS RECEBIDAS
FORA DO REGULAMENTO

Palmiro Valdir Sabastiana (Cerquilho SP).
Rui Rohson Barbosa (Tabodc da Serra — SP),
Edson K, Iura (S.B, do Campo — SP).
Fernando Eustiquio de Almeida (Pard de Minas
MG).
Gualdinho Fabrezgi Filho (Itaquera — SP).
Errata — Antncio pag. 25
FILCRES — Importacio e Representa-
cdo Ltda.
ONDE SE Lg: CIRCUITOS INTEGRA-
DOS LINEARES 706 BPC — Amplif. "
pot, Audio 5 W Cr$ 15,00
LEIA-SE:
706 BPC — Amplif, pot. dudio 5 W Cr$ 30,00

Alto falantes

Completa linha com imas
permanentes ou de ferrite
de bario.

Alta eficiencia magnetica
associada a uma If_l(‘,ﬂ'ﬂpx’i-
ravel confiabilidade.

Tipos especiais para fun-
cionar em condi¢goes ad
versas.

Se o componente é Douglas,
a garantia é total.

A Douglas no mercado
brasileiro e internacional é conhecida
por sua mania de perfeigéo.
Antes de chegarem aos clientes, nossos
componentes passam por rigorosos
testes de qualidade.
Capacidade de pro:itaaqéo, qualidade
controlada e pontualidade na entrega.
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MODELO 4.000C BANDEJA PROFISSIONAL MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO
BRASIL..

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 470 mm. Lateral: 360 mm. Frente: 390 mm. Lateral: 340 mm.
Altura: 170 mm. Peso: 7.200 grs. Altura: 175 mm. Peso: 5.750 grs.

MODELO 2160 SEMI-PROFISSIONAL MODELO AUTOMATICO MINI.CHANGER MODELO 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 350 mm. Lateral: 302 mm. Frente: 273,30 mm. Lateral: 207.5 mm. Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm.
Altura: 162 mm. Peso: 3.800 grs. Altura: 165 mm. Peso: 1.900 grs Altura: 161,5 mm. Peso: J.Bsolgrs.

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das indastrias

eletronicas internacionais.

MODELO 2060 STANDARD MODELO 712 MANUAL

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm. Frente: 273,30 mm. Lateral: 207,50 mm. SINONIMO DE QUALIDADE
Altura: 161,5 mm. Peso: 3.680 grs. Altura: 81 mm. Peso: 900 grs.

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

SEDE e FABRICA: FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:
R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta RE‘“ Coriolano, 1454 -- Fone: 65-6531
Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Cédigo Postal 05047 -. Séo Paulo - SP
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~ ASSIM NASGEM 5.000 GEMEDS

Aqui tem inicio a difusao, processo de fabricacdo que permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada te’cnolo‘gia de fabricacdo, somos os Unicos na
América Latina desde 1966. .

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.
Fabricando integralmente o Transistor, eliminamos a dependéncia do
Brasil neste setor estratégico da eletronica.

E ainda colocamos a sua disposicdo ampla e permanente consultoria
técnica, através do nosso Laboratdério de Aplicacdes.

PHILCO - Jogos completos de Transistores de Silicio para todas as
aplicacoes.
PHILCO

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAO PAULO: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Rua Ururai, 55 e TRANCHAM S.A. IND. E COM.
. Rua Santa Ifigénia, 280, 459 e 507 @ COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAQ SIMPSON LTDA - Rua
Santa Ifigénia, 585 e RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco. 301 e CIVILE & CIA LTDA - Rua Antonio
de Barros, 235 e ELETROPAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA - Rua Antonio de Barros, 322

STARK ELETRONICA IND, E COM. LTDA - Rua Vapabussu, 463 e FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL
LTDA - Rua Santa Ifigénia, 304 e SANTOS: JERADIO COM. IND. LTDA - Rua Joao Pessoa, 230

GUANABARA: PHILCO - RADIO E TELEVISAQ LTDA - Mem de Sa, 204 e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTAGCAO E COMERCIO LTDA - Av. Presidente Vargas, 590 s/ loja 206 e CHER - RIO
EXP. IMP. E REPRESENTACOES LTDA - Av. Gomes Freire,~196 @ PORTO ALEGRE: COMERCIAL RADIO
LUX LTDA - Av. Alberto Bins, 625 ® SALVADOR: TV PECAS LTDA - Rua José Gongalves, 46 - loja 5.



