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A qualidade de umsom
pode comecar aqui.

Ou terminar.

A boa reproducéo sonora depende Bravox sao fabricados nas mais
fundamentalmente da qualidade do modernas maquinas do mundo.
altofalante. E a garantia'do som absclutamente
De sua capacidade em reproduzir puro. '}

fielmente toda a gama de Procure um revendedor Bravox.
fregliéncias audiveis, com o minimo Ele pode Ihe informar sobre o

de distorgcdo harmaonica. " altofalante certo para cada caso.
Caisas que podem parecer um Com Bravox, a qualidade de um
pouco complicadas para vocé. Mas som nunca termina no altofalante.

que seu ouvido entende

Por isso, a Bravox tem uma linha

completa de altofalantes: a Linha

Selo 20, com modelos adequados c:
para cada finalidade. =

Os cones de todos os altofalantes e do son
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VOCE PRECISAY DE INSTRUMEN-
TOS SANWA, FITAS K7, GRAVA-

DORES ?

CARDEAL MATERIAIS ELETRICOS S/A.

DISPOE DE UM COMPLETO E VARIADO

ESTOQUE.

FSVSIE D)

GRAVADOR LISTEN MOD. LCT-915
Alimentacdo: 4 pilhas médias 6 volts; luz 110 voits.

Microfone dindmico com controle remoto,

Controle au-

tomdtico de nivel de gravacdo. Comando por alavanca

com 3 posicGes,
600 m. watts,

Resposta 150 - 8.000 ciclos, Poténcia

IMPORTADORES:

CARDEAL
MATERIAIS ELETRICOS S/A.

IMPORTACAO - EXPORTACAO - COMERCIO e INDUSTRIA

01210 -- RUA VITORIA, 371 -- FONES: 221-4607 - 221-2946 -- SAO PAULO - SP
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ESTEREO 3
MULTIPLEX Solhar
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, todos em circuitos impressos, de fécil inter-
ligagto, resultando em um receptor FM Estéreo de altissima qualidade e sensi-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento.
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e Sintonizador de FM por permeabilidade e com sintonia
fina.

e Canal de Fl compacto, de alto rendimento.

e Unidade multiplex estéreo automdtica, dotada de
circuito integrado e indicador luminoso de impulso.

e Amplificadores de saida de dudio com elevado padrao
de qualidade.
Transformador especial para fonte de alimentagao.
De fécil montagem, com os médulos pré-calibrados,
este receptor pode competir com qualquer similar
importado.
NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S. A.

ESCRITORIO e FABRICA -- RUA TITO Neos- 978/980 -- FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N° 1593 - Enderego Telegrafico: «SOLHARTRONIC» -- Sdo Paulo

2 , Revista Monitor de
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Fabricados em pléstico inquebravel
de alto impacto e a prova de tempo. |

Alto rendimento - Lindo acabamento.
Ajustdveis a qualquer diregéao.
Medidas ideais 28 x 22 cm de boca.

Esplendido para formagao de baterias
de grande poténcia - Imp. 8 OHMS.

PROJETOR
MOD. 2590

EQUIPADAS COM UNIDADE DE SOM DELTA N

GARANTIDAS POR 3 ANOS

7

Agora vendidas em 4 modelos que servem
para substituicdo em qualquer tipo de corneta.

15 watts (A) mod. 2525 (standard).

35 watts (B) mod. 2592 (sem rosca).

35 watts (C) mod. 2593 (rosca européia).
35 watts (D) mod. 2594 (rosca universal).

N

Fabricadas e garantidas por

DELTA S.A. - INDGSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS c.p. 2520 - s.P

SETEMBRO DE 1973 g 3



CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

capacitores G e
representads pelos seguintes tipos: %

C e ré m i C 0 S TIFO BT eompensadores de temperas-
T o

CE_CAP TIPQO GMV capacltores pars uso geral.
TIFQ BP upusltore' PaArs us0 como
“by pass”.
TIPO BTM ecompensadores de tempera-
turs, ministurs,
TIPO GAM nlpultore- miniaturs pars

TIPO BPFM
TIFPO HV
TIPO EX puitms pars apliuﬂe-
eapecials,
VENDAS SOMENTE POR ATACADO
CE-CAP ELETRONICA LTDA.
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
IMPORTACAO E EXPORTACAO

Av. Peliroso da Silveira, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - 8. Paulo - S.P.

NOVO LANCAMENTO

VOLTIMETRO HORIZONTAL

Instrumento
Eletro-Magnético
{Ferro mével).

Especial para reguladores
de voltagem.

Ind. e Com. de Medidores Elétricos RENZ era:

BRAGANCA PAULISTA —  FONE: 3-0842 —  CAIXA POSTAL, 173
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QUANDO NOS ESCREVER, MENCIONE A REVISTA MONITOR



COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA RADIO E

TELEVISAO, MONOCROMATICA OU A CORES

YOKES, FLY-BACKS, SELETORES DE CANAIS, CHAVES COMUTADORAS, BARRAS
DE TERMINAIS, SOQUETES PARA QUALQUER APLICACAO E UMA EXTENSA
LINHA DE TERMINAIS ESTAMPADOS COM A MAXIMA PRECISAO.

SOMENTE BEGLI PODE OFERECEE PECAS COM A GARANTIA QUE VOCE PRECISA

BEGLI iIND. E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Pedro, 684 — Tels. 298-2710 - 298-0937 — Caixa Postal, 17051 — Tremembé
CEP-02371 — SAO PAULO - SP — BRASIL




N\

Representantes:

R10 DE JANEIRO — GB
JOSE CAMPOS
Rua Republica do Libano, 43

BELO HORIZONTE — MG
ALTINOQ ANDRADE
Av, Amazonas, 491/507
Caixa Postal ne 1.506

PORTO ALEGRE — RS
H, MIURA & CIA. LTDA,
Rua Voluntdirios da Patria, 527 _ 1° and,
Caixa Postal no 1.665

NORTE E NORDESTE

RECIFE — PE
F, LUCAS DE ALMEIDA
Av, Barbosa Lima, 149 - sala 414
Caixa Postal no 2.261

BEGLI

INDOSTRIA E COMERCIO DE
APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Pedro, 684 -- Fones: 298-2710 - 298-0937
Caixa Pestal 17.031 -- Tremembé -- S, Paulo

' SETEMBRO DE 1973

PECAS PARA
TRANSISTOR

0O SENHOR AINDA PROCURA
Entao nao sabe que a
TRANSISTECNICA

“quebra o seu galho”?
Venha até noés, teremos prazer
em atendé-lo.

COMPLETO SORTIMENTO DE:
TRANSISTORES
CAIXAS PLASTICAS P/ RADIOS
FERRITES VARIAVEIS
CORREIAS P/ GRAVADORES
KNOBS ALTO-FALANTES
BOBINAS DE ANTENA
ESTOJOS DE COURO
TRANSFORMADORES
POTENCIOMETROS
SUPORTES P/PILHAS

RANSISTECNIGA

ELETRONICA LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 217
(Esquina Rua Sta. Higénia)

TELEF.: 221-0098 — SAO PAULO

ndo atendemos por reembolso




VALVULAS

PARA: PL. 35
® RADIO - TV PCL-82
® TRANSMISSAO PCL - 84
® INDUSTRIAIS
® LINHA PROFIS- PCL - 85
SIONAL EY - 88
TIPOS PY - 88
AMERICANOS
INCLUSIVE EC - 960
COMPACTRONS PC - 900
® PCF - 80
e PCF - 80|
VARIEDADE DY - 802

TUNGSRAM ¢ SYLVANIA * RCA « JENTRON

GRANDE LINHA DE TIPOS AMERICANOS E EUROPEUS
EM ESTOQUE

ATENDEMOS SOMENTE REVENDEDORES ESTABELECIDOS
JENSEN COMERCIAL IMPORTADORA S / A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA — RIO DE JANEIRO - GB
FONES: 232-3004 E 232-8992
v

SAO PAULO NORTE E NORDESTE
ALFREDO BELLUZZO F. LUCAS DE ALMEIDA
FONE: 220-6560 FONE: 4-3327 - CAIXA POSTAL, 2261
RECIFE - PE,

8 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISA0



QUALIDADE
sinonimo de
ECONOMIA |

\A:-_DIFEREN(A ESTA
NA QUALIDADEI

BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA.
AV. SANTO AMARO, 2080 - TEL. 61-2540-SP’

REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

1
VALVYULAS 1
Recepcio Conectores Instrumentos F
Indusirinis Soquetes Fones Especinis |
Foto Células Microfones Semi-Condutores ]
Transmissoras Relés Reostatos

Amperites Condensadores Limpadas Neom H
Ignitrons Diodos Chaves HH I

Thiratrons Plugs Cannon Outros

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DA VALVULAS MARCA «R. F. T.» ALEMA

I

{ KEP'ARTf indistria ¢ camer<ia h‘da
REPARTS i RS

HEK E 7500743300 - 12

i R ot 5 oo o i e S e e

| RUA SANTA IFIGENIA N° 345 .- TELEFONES: 221-0398 - 221-4295
j R. STA. IFIGENIA, 402 - 7° AND. - SP - CEP - 01207 - End. Telegrdfico: REPARTS

SETEMBROC DE 1973 9



NOVOS LANCAMENTOS
M wris <shyra =

TRIMMERS CHAVES H-H

SB:200 (MINIATURA) SB:3000
PARA CIRCUITOS IMPRESSOS (MINIATURA)

0 R

Fabricantes de componentes
eletrénicose Chaves lineares
e Trimmerse etc.

Swisshras

INDUSTRIA ¢ COMERCIO LTOA,

10 Rua Anhaig, 693

: Fones: 52-9710 e 52-5695
VARIAS CAPACIDADES C.E.R 01130-SAO PAULO-SP

NOVA FONTE DE ALIMENTACAO

“YOSHITANI>”

Com duas voltagens na saida - DC
6e7,5V.oub6e®V.ou7,5e9V.
com entrada de 110 - 220 V. e
liga-desliga no préprioc aparelho.
MODERNISSIMO  ACABAMENTO |

FONTES PEQUENAS

Com enfrada 110-220V. - 3 a 9 V. Também em nova e moderna apresentagdo.
CONVERSOR DE BATERIA -- 12 P/ &V. - 12 P/ AN, 120 P/ 9N,
a venda nas boas casas do ramo
TRANSFORMADORES
Fabricamos linha completa para radios-transistor e auto-radios

ACEITAMOS ENCOMENDAS DE TIPOS ESPECIAIS

MARIO T. YOSHITANI & CIA. LTDA.

R. Maria Adelaide, 57 - V. Regente Feijé - Agua Rasa - S. Paulo - Capital - CEP-03346
REPRESENTANTES EXCLUSIVOS PARA:

Ist. Bio e Guanabara g::u Sﬁgm - Ghlua;t“a - gar::é Grande Porto Alegre

atari - - Ner
EBICOL Ltda, © Nordeste de pais, H, MIURA & Cia. Ltda,
Av. Pres. Vargas, 6% - Loja 206 Representacies ARBR-MAR Litda. Rua Vol. da Pitria, 527, - 1° and.
Rio de Jameiro - Guanabara e enrneon 1568 Fome: 25-9690 - C. Postal 1656
Fone: 223-5625 - GB, Tel. 36-53083 -- Sie Paulo Porto Alegre - B, Grande do Sul

10 Revigta Monitor de
RADIO E 'I‘E_LF.EVISAO



PERFEICAO

E O MINIMO QUE O REGENTE EXIGE
DOS MUSICOS DE SUA ORQUESTRA.

EXIJA-A VOCE TAMBEM :
NOS COMPONENTES DE SEU SISTEMA ACUSTICO

" ALTO-FALANTES ARLEN

Rl EN INDUSTRIA E COMERCiO DE ELETRONICA LTDA.

Al. Arapanés, 1451  Fone: 267-4058 CEP 04524 _S.Padl_q

SETEMBRO DE 1973




LIVROS PARA ENGENHARIA ELETRO-ELETRONICA

SEMICONDUTORES
SEMICONDUCTOR HBLECTRONICS — P D.
Ankrum — 548 pags. — Enc Cr3 133,00

INTEGRATED CIRCUITS AND bE:\rIICON'DIJC~
TOR DEVICES — Deboo & Burrous — 855 pags.

Crg 142,00

INTEGRATED CIRCUITS — R. G— Hlbbeld e
xaz Instruments Ine, — 172 p Cr§ 97,00
DEFECT ELECTRONICS IN SE\'IIC{}NDUCTORS
H. F. Mataré — 638 pdgs. Crs 224,50
'I"HLORY AND APPLICATIONS OF F'EELD-
—EFF.E;CT TRANSISTORS — Cobbold — 534
pags Cr$ 225,00
THYRISTOR PHASE-CONTROLLED CONVER-

TERS AND CYCLOCONVERTERS — Pelly —
434 pégs, Cr§ 249,50
ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF TRAN-

SBISTORS — Pritchard — 715 pdgs. Cr$ 166,00
HANDBOOK OF SEMICONDUCTOR ELECTRO-
NICS — Lloyd P, Hunter $ 271,00
DESIGN AND APPLICATION OF TRANSISTOR
SWITCHING CIRCUITS — Delhom — Texas
Instruments Inc, — 278 pdgs, Cr$ 149,00
MOSFET IN CIRCUIT DESIGN — Texas Instru-
ments Ine, — 145 pdgs. Cr$ 106,00
DESIGNING WITH TTL INTEGRATED CIR-
CUITS — Miller — Texas Instruments Inc.
Cr$ 185,00
INTEGRATED ELECTRONICS — Milman- Halkms
-— 911 pdgs, Cr$ 74,00
INTEGRATED ELECTRONICS — Rodney Sorkin
— 210 phgs, Cr§ 128,00

'rRANbIbT()R AND INTEGRATED ELECTRO-
NICS — M., 8. Kiver — 675 pdgs, Cr$ 123,00
COMUNICACOES

ACTIVE AND NONLINEAR WAVE PROPAGA-
TION IN ELECTRONICS — Scott — 326 pdgs.

Crs 152,50

DATA TRANSMISSION — Bennett & Davey —
356 pags, Cr$ 159,00
COMMUNICATION SYSTEMS — Lathi — 431 pdgs
Cr$ 169,50

AN INTRODUCTION TO BANDON SIGNALS
AND COMMUNICATION THEORY — Lnthl —
488 pags, Cr$ 3,00

COMMUNICATION CIRCUITS — ANALYSIS .'\.’\I
DESIGN — Clark & Hess — 658 pégs.

Cr$ 171,00

THEORY AND ANALYSIS OF PHASED ARRAY
ANTI&NNA?.: — Armiltay, Galindo & Wu — 443

Cr§ 245,00

ANTLNNA ENGINEERING HANDBOOK —
Jasik. Crs 295,00
COMMUNICATION SYSTEM ENGINEERING
HANDBOOK — Hamsher, Cr$ 284,00

MODULATION, NOISE AJ'.\D SPECTRAL ANA-
LYSIS — Panter — 760 péigs. Cr$ 214,00
ACTIVE TFILTERS: LUMPE.D DISTRIBUTED,
INTEGRATED, DIGITAL AND PARAMETRIC
— L, Huelsman — 372 pdgs, Cr$ 162,00
NONLINEAR SYSTEMS — ThP Parameter Analysis
and Design — Siljak — 618 pags, Cr$ 257,50
HANDBOOK OF NOISE CONTROL — Cyril M.

Harris, Cr$ 257,00
HANDBOOK OF TELEMETRY AND REMOTE
CONTROIL, — Gruenberg. Crs 366,00

THEORY ELHCTROMAGNETIC WAVE PROPA-
GATION — . H, Papas — 245 pags. Cr$ 108,00
SYSTEMS ANALYSIS FOR DATA TRANSMIS-
SION — J. Martin — 909 pégs, Cr$ 214,00
LINEAR SYSTEMS IN COMMUNICATION A\ID
CONTROL — Frederick & Carlson — 575 pags.
Crs 107,00

COMPUTACAO
BASIC CIRCUIT THEORY WITH DIGITAL COM-

TATIONS — L. Huelsman — 896 pdgs.
iR B Cr§ 159,50

PREQOS SUJEITOS

REEMBOLSO POSTAL: Atendemos pedidos su-
periores a Cr§ 20,00,

Pedidos menores que Cr§ 20,00 devem vir acom-
panhados de vale postal ou cheque pagéivel em
Bio Paulo.

Rua Sta. Ifigénia, 180 — Tel 34-3101
Caixa Postal 30.869 - 01000 Sdo Paulo

LOGIC CIRCUITS — Morris — 188 pags,
|.$

Cr§ 128,00

COMPUTER LOGIC — Alan Rose — 150 péaga.
Crs 119,50

DIGITAL MAG’\IETIC LOGIC — Bennion, Crane
& Nitzan — 36( pags. Ury 135,00
THE DESIGN D.F DIGITAL SYSTEMS — Peatman
— 458 pags Cr$ 147,00

AN INTRDJ.)UCTIDN TO SWITCHING SYSTE.M
DESIGN — Marcovitz & Pugsley — 307 pags.

Cr§ 139,50

TRANSMISSION LINES FOR DIGITAL AND
COMMUNICATION NETWORKS — Malick —
360 pags Cr$ 147,00
TELECOMMUNICATIONS AND THE COMPUTLR
— J. Martin — 470 pags. Crs 164,00

ELETRONICA

COLOUR TELEVISION THEORY — PAL SYSTHEM
PRINCIPLES AND RECEIVER CIRCUITRY —

Geofrey H, Hutson — 326 pigs, Cr$ 109,00
ELECTRONIC CLRCUITS — l'hymcal Principles,
Analysis and Design — Chirlian, Cr§ 82,00

HANDBOOK. OF ELECTRONIC CIRCUITS ANA-

LYSIS — H, E. Thomas — 500 pags, Cr$ .Ib(l,tm
AMPLIFIER HANDBOOK — Richard F, Shea.
Cr§ 366,00

RADAR HANDBOOK — Merrill I, Skolnik.
Cr$ s’:r 00
PRINTED CIRCUITS HANDBOOK — o

Coombs. Cr$ 185 0o

SY.‘:‘I EM THEORY — L. A, Zadeh & E, Polak —

522 pags. Cr$ 166,00
FEEDBACK SYSTEMS — J, B, Cruz — 34 pag

Crg 149,00

ELLLTRONIC FLASH STROBE — H. E, hdg(ltun

C 214,00

362 pag
ELECTRONIC MEASUREMENTS AND f%ISI.‘RU—
MENTATION — Oliver & Cage — 780 pags.
Cr§ .asuuu
TRANSFORMLRS FOR LLECTRONIC CIRCUITS

N, R. Grossner — 320 pdgs Cr$ 143,00
DIFLRENTIAL AMPLIFIER.‘:: — L. WJ. Gim..ul(.i.tu
— 2356 pags Cr§ 148,50
MODERN OPERATIONAL CIRCUIT DHSIGN —
John I. Smith — 256 pégs. Cr§ 169,60
AMPLIFYING DEVICES AND LOW-PASS Abi-
PLIFIER DESIGN — Cherry & Hooper —

1086 pdgs. 75,00 |

Cr
ELECTRONIC FUNDAMENTALS FOR TELIINJ.-

CIANS — R. L. Shrader — 408 pdgs. Cr§ 114,00
ELETROTECNICA

ELECTRIC NETWORKS -— ANALYSIS AND

SYNTHESIS — D, F. Tuttle Jr. — 328 pags.

Cr$ 143,00

NETWORK ANALYSIS AND SYNTHESIS — A
Modern Systems Theory Approach — B, D, O.
Anderson & Vongpanitlerd — 548 pags,

Cr§ 1".‘1,10\70

ELECTRICAL NETWORK THEORY —
Balabanian & A, Bickart — 931 pégs.
Crg 179,50
NFPA HANDBOOK OF THE NATIONAL ELEC-
TRICAL CODE — 3rd Edition, Cr§ 131 00
ELECTRICAL ENGINEERING CIRCUI —
Skilling, Cr§ H'a',all
HARWOOD'S CONTROL OF ELECTRIC MOTORS

— Millermaster — 498 pigs, Cr$ 199,50
ELECTROMAGNETICS — John D, Kraus — 605
pags, Cry 147,00
POWER SYSTEM OPERATION — R, H, Miller —
177 pags. Cr$ 100,00

ELECTRIC POWER TRANSMISSION SYSTEMS

— J. Robert Eaton — 365 pédgs. Cr$ 145,00
PRINCIPLES OF INVERTER CIRCUITS
Bedford & Hoft — 413 pdags Cr$ 11‘.1,00
ELECTRIC MOTORS AND THEIR APPLICATIONS
C. Lloyd — 332 pags. Cr§ 119,50
ELEC'I‘RICAL INTERFERENCE — Rocco F.
Ficchi — 262 pdgs. Cr$ 94,50

A ALTERACAO SEM AVISO PBAVIO — PECA NOSS0O CATALOGO GERAL

Litec.

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.




SONALERT

SINAL
AUDIVEL
ELETRONICO

Novo componente eletronico
compacto com inimeras aplicagoes
eletricas e eletronicas.

®

[ ]
Baixo consumo.e
[ ]

! & A
Som em diversas frequencias
e intermitente. ®

@

Diversas voltage.ns A-C e D-C,
L]

@
Para maiores informagoes
solicitem folhetos explicativos
ao nosso Dpto. T.ecmco.

BATERIAS MALLORY
00 BRASIL LIDA.

AV. SANTO AMARD, 2080 - TEL. 61-2540 - SAD FAULO
REPRESENTANTES EMT0DD BRASIL -

SETEMBRO DE 1973
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nAoioMANUFATunAs 5 PR |

13

RHA - BRASIL RADIOMANUFATURAS S.A. — Rua Flori anépolis, 929 — Alte da Mooca — Fone: 63-1756 — Sao Paulo
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g £ por isso que a Whinner apresenta a mais completa
no mo linha de conectores. Conector é pega importante.

Especifique, que a Whinner faz.

daS COMUMICACORS i bumtisi ey

letores de canais ® Equipamentos elefrdnicos
para aeronaves, e outros componentes de precisao.

° °
braSIIelras Quando vocé escolhe Whinner, vocé esta comprando -
um padrao internacional de qualidade. Bem' ligado!

Representantes:

Espirito Santo: Vulnorcom Comércio e Representagdes Ltda. - Rua Bardo de
[tapemirim, 209 - Edificio Alvares Cabral - s/908 - Telefone 2-3124 - Vitéria
Belo Horizonte e Estado de Minas: Hernane Representagoes - Rua Sta, Barbara,
635 - s/ 22 - Telefone 22-8419 - Belo Horizonte

Guanahara - Estado do Rio: Eduardo O. Pinto - Avenida 13 de Maio, 23 - sf
1923 - Telefone 242-7082 - Rio

Rio Grande do Sul: Representacdes Marranghello Ltda. - Rua Voluntarios da Pa~
tria, 527 - 1. andar - s/12 - Telefone 24-7665 - Porto Alegre

Parani - Santa Catarina: Tasa Ind. Com. Repres. -, Rua Sta. Ifigénia, 402
Sao Paulo

Brasilia - Goiania - Bahia - Sergipe - Alagoas - Pernambuco - Paraiba - Rio
Grande do Norte - Jodo Rodrigues Cavalcante - Rua Lino Teixeira, 113 - Apto..
201 - Telefone 281-4764 - Jacarézinho - GB

WHINNER SA. - INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70-0640, 70-0671 e 71-5847- Sdo Paulo




TRANSFORMADORES DE FORCA PARA FONTES DE
ALIMENTACAO TRANSISTORIZADAS

NOMERO PRIMARIO SECUNDARIO Ide MEDIDAS

: 60Hz A, B G DSE
1138 110+110 10+10 03 | 500 43 74 35 61
1149* 110 12412 03 | 5043 74 35 61
1160 110+110 8,5+8,5 03 |50 43 74 35 861
1036 110/220 . 9+9 03 | 60,43 74 35 @1
1161 110/220 7,2+17.2 05 | 500 43~ 74355 6
6782 110 +110 14414 0,45 | 50 43 74 35 61
6784 110/220 | 7.5+7.5 05 |80 438 74 47 61
6785 110/220 949 0,5 [ 501 43 7447 v ed
1162 110+110 14,5 +14,5 03 |62 53 88 39 7i
1163 110+110 15+15 0,5 | 62 53 88 d@ 7§
1164 110/220 9+9 05 |62 63 8 B33 M
1165 110 +110 16+16 06 | 68 58 100 50 84
1166 \ 110/220 | 6+6 J 2 68 58 100 60 84

* Blindagem eletrostatica

MONTAGEM "A"™

® Para TV @ Radioc @ Hi-Fi ® Radiotransmissio ® Fing Industriais ®

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONES: 221-3502 — 221-4952 - ZP-2 - S. PAULO

16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




TAMPATEX IND. E COM. DE TAMPAS LTDA.

Especialidade:
Tampos traseiros para Réadio e TV -- Escalas e Painéis
em gravacdo Silk-Screen -- Revestimento para Autos --
Impressdes sobre Vidro e Celuléide -- Circuito impresso
-- Chassis para Radios.

R. Solimoes, 352 - Fone: 51-6903 -- CEP-01138 -- S. Paulo

STYRO

POLY TN

I'(;)ONDENSADORES DE POLIESTER .. CONDENSADORES DE STYRO-. . CONDENSADORES MINIATURA
‘NAO INDUTIVOS FLEX ALTA ESTABILIDADE E DE POLIESTER METALIZADO
I E PRECISAO il AUTO REGENERATIVO ;

CONDENSA vp] ;.
MALLORY

BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA.-AV. SANTO AMARO, 2080 - TEL BI 2540—SF’.
i - REPRESENTANTES EM TODO BRASIL
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e RELES

para comandos

em geral, telefonia
elevadoras,
rédio-comunicagio, etc.

Y

o CHAVES MANUAIS ROTATIVAS

para quadros de comando,
painéis, méquinas, aparelhos, motores, etc.
16 - 30 - 40 - 60 - 100 - 150 Amp.

o COMPONENTES P/ TELEFONIA
e SINALEIROS

SCHRACK DO BRASIL

EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
VENDAS:
Av. Jodo Carlos da Silva Borges, 63

Caixa Postal 6008 - CEP 04726 - S. Faulo
Fones: 269-0130 - 269-6581 (Sto. Amaro)
Fabrica:

Estr. Velha de Sao Lourenco, 1135
Itapecirica da Serra - SP

I7/1IE0

VOLTIMETRO ELETRONICO MOD. VAV 7B

Impedincia de entrada: 10 megohms

Grande estabilidade i

A prova de sobrecarga

Escala iluminada

Voltimetro cc e ca em 7 faixas, de 15 — 5
— B0 — 150 — 800 — 1800 — volts

Resisténeia de entrada: 10,1 megohms

Preeisdo: - 3%

Ohmimetro: 7 faixas, até 1000 megohms

AL 1)
P IR

WATTIMETRO MOD, W-3130

Indicado para medicio de poléncia de saida de

amplificado de Audio, possui resisténcia de

carga interna de 3.2 e 8 ohms.

Faixa de medicip mod, W3 — de 100 ,W
mod, W30 — de 30 W

CAPACIMETRO MOD, CAP.

Capacimetro de leitura direta, para medidas
de capacitincias de baixo valor.
Faixas: 0-10 pF
0-80 pF
0-250 pF
0-1000 pF

LABO 1na. de Equipamentos Eletronicos Ltda.
RBua Madeira, 28 - Fone: 228-0224 - Sio Paunlo - Brasil
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R <SP

TRANSFORMADORES
EM GERAL
PARA ELETRONICA

RADIO, TELEVISAO, TRANSISTORES
TIPOS ESPECIAIS PARA INDUSTRIA
MEDIANTE ESPECIFICACOES
FONTE DE ALIMENTACAO PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS

REPRESENTANTES:

SA0 PAULO - CAPITAL
Heliodoro Salgade de Sousa
Run Coronel Aranjo Cintra, 98
Sio Taule - Capital

SA0 PTAULO - INTERIOR
Waldemar Teixeira
Rua Frei José Monte Carmelo Ne¢ 911
Campinas - 5. Paulo - Fone: 87-418

RI0O GRANDE DO SUL
Zukermann & Cia Ltda,
BRua Vigirio José Ignacio, 216
Fone: 4-6299
Porto Alegre — RS

RIO DE JANEIRO

Zoréa Amorim Goncalves — Representacies
Rua Repiiblica do Libano, 61 s/905

Fone: 221-2845

Rio de Jameiro — GB

NORTE-NOEDESTE

Joio Rodrigues Cavalecanti
Rua Lino Teixeira, 113
Fone: 281-4764

Rio de Janeiro — GB

Componentes Eletronicos STEVAUX Ltda.

Caixa Postal 325 Fone 5695 Jundiai — Est.de Sdo Paulo

GERADOR DE BARRAS ARPEN

MOD. GIC-85

IMAGENS FORNECIDAS

f | \I

| |

I\_ _I.__/'
AT REEERE
[ 1 ! | | I|
i | 0 0 S
| | [ J
S HES) e ot

AT cUORES C/ ML¥ BRANCO

Aparelho de tamanho médio
apropriado para servico de
bancada e domicilio.

A VENDA NAS CASAS DO RAMO
Solicite maiores informacdes a

CIPAEL IND. e COM. LTDA.

RUA BARRETOS, 557 — CEP-03184
MOGCA SAO PAULO
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BVARISTORES
GE-MOY

ACABAM (OM O PESADELO DOS TRANSIENTES

Os varistores GE-MOV pertencem a uma nova fomilia de semicondutores, a qual
usa a avancada tecnologia de éxido de zinco.

Tamanho natural

Na faixa da tensdo nominal, a impedéncia do GE-MOV dentro do circuito é
elevadissima, a dissipagdo desprezivel e o desempenho do circuito inalterado.

Com o aparecimento do transiente, o impedéncia do GE-MOV baixa repenti-
namente e absorve o surto da energia nociva, eliminando a sobretensdio destrutiva.

Os tipos disponiveis oferecem:
x v 4 | x ! tenséio de trabalho:
de 95 até 1000 volts

tensao de corte:
u de 286 até 2 500 volts a 10 ampéres

corrente de pico:
até 2 000 ampéres

! " tempo de resposta:
50 nano-segundos

energia absorvida:

de 1 até 160 watt-seg. (joules)
x x k poténcia média de dissipacao:

de 0,25 até 15 watls

O GE-MOV, de preco econdmico e tamanho reduzidissime, é ideal para novos
projetos. Ao mesmo tempo, garante uma protecGo bem superior para os equipa-
mentos atuais, os quais usam ainda os sistemas antigos de profecdio- @ base de
selénio, carbureto de silicio, diodes zener ou elementos R-C,

Informacdes e vendas em

APLICACDES ELETRGNICAS ARTIMAR LTDA.

LARGO DE SAO BENTO, 64 -- ¢/126 -- FONE: 35-2452 e 35-0747 -- S. PAULO

20 £l - Revista Monitor de

 RADIO E TELEVISAO




NOVA LINHA
DE Fitas de oxido

Com exclusivo limpador DURATAPES de cobalto energizado
MALLORY
DE ALTA
FIDELIDADE

de cabeca ndo abrasivo. DE

LNF GD_QO GﬂﬂVﬂcnﬂ EFR 60-90

m\' UUIEETHFE ug 5[3

& \IALLORY

VOICFTAF'E 60 ; FLIPTAPE 60- ‘90
| Fitas para executivos, Fitas para juventude

BA_TER_IAS MALLORY DO BRASIL LTDA
- Av. Santo Amaro 2080 - Fone 612540 - S. Paulo

RADIO DE CABECEIRA
MOD. M-2 P.L.

RADIO DE MESA
MOD. M-1 P.L.

Caixa de madeira em duraplac — jaca-
Caixa de madeira randa da Bahia

Medida: 38 x 16 x 24 Medida: 20 x 13 x 16

4 faixas de ondas

Longo alcance

Pilha e luz — 110/220 V.
T transistores de silicio
Sonoridade e seletividade

PRECO — CRS$ 170,00 PRECO — CR$ 160,00

3 faixas de ondas

Pilha e luz — 110/220 V.
Longo alcance

Boa seletividade

7 transistores de silicio

LA B I B A
o009 00

RADIOS DE MESA E DE CABECEIRA MARIN

RADIOTECNICA AURORA S.A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — 1¢? ANDPAR — CAIXA POSTAL, 5009 — SAO PAULO — ZP-2




A maior rede nacional de revendedores |

25 enderecos especializados em componentes eletrdnicos profissionais:

Sdo Paulo

Casa Radio
R. Sta. If
Tels: 220-775
Centro Eletronic
Eletrénico Ltda.
Tel: 221-3421 - Sac
Com. Vdlvulas Valvaiar
R. Sta. “ génia "”9
Tels: 221 43”0 3747
Sdo Paulo

Elefre Rddio Lida.

o Svn-_. grio, l‘ - 1.8 5/loje
conj. 2 - Tels: 354294 | 8892 /
Sdo Pmulo
Electren Nm“‘ -Radio e T
R. Sta. lfigéria, 349 - Tel;
Sdo Paulo
Form.rndon‘l
R, Sta. lfigéni
Tels: 221-:
Hunima Eletra nu g Ltda,

75 > and. s/ 111
7 - Sdo Paula

Teletron Ltda.

Sdo Paulo

Trancham S/A. Ind. Cam.

R, Sta. Higénia, 280 519

Tel: 220-64%9 - Seo Paula

Jé& Rédio - R. Jado Pessog, 230

- Santos

. Av. Rio Brance, 301

Guanabara

o, 110 - Curiti

10 e Janeiro

R:o Grande do Sul

Com. ltda.

ba

Minas Gerais

Mor ritz Rddio Eletrénica Lida,

0-Tel: 25.9428

H Io Harizonte

Pernclmbuco

Irgontec!’ Org Distr. e de Repres. Ltda,
rio, 105 -1." and.
24. ?'32x ‘3969 - Recife

Ar'-u[o 2 lrmdas
eira, 526 - Tel: 21-9549

- M. Peixoto da Costa
so Guimardes, 738

IBRAPE

Indéstria Brasileira
de Produtos
Eletrénicos e Elétricos S.A.

ibrape:
cobertura

total.
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O TREMENDAO

Tste més estamos publicando algo pouco di-
vulgado pelas nossas revistas especializadas:
uma unidade simples de eco.

O equipamento de dudio, guando equipado
com a unidade de ecco, proporciona aquele algo
mais aos nossos ouvidos., Os que possuem con-
juntos nusicais podem adapta-lo ao amplificador
do instrumento e notardo o efeito bombastico
que causard nos [as.

Porém, o que é& o eco?

Para explicar o eco temos antes que explicar
o fenomeno da audicdo, que se processa da se-
guinte maneira: as vibragbes sonoras sao capta-
das pelo pavilhdo aciistico (orelha) e conduzi-
das pela concha e canal auditivo até a membra-
na do timpano, fazendo-a vibrar. Essas vibra-
¢bes sio conduzidas pelos trés ossiculos (estri-
bo, martelo e bigorna) do ouvido médio até c

FONTE
SONORA

> AMPLIFICADOR

SISTEMA
ACUSTICO

Luiz Carlos Pereira
VASP — Depto. Ensino

labirinto, fazendo vibrar a perilinfa ¢ a ondifi-
lia ai contidas. Essas vibracgdes impressionam o
orgao de Corti, originando-se dessa forma um
impulso nervoso que é transmitido pelos nervos
coleanar e acustico até o encéfalo, onde se pro-
cessa a sensaciao sonora.

Sabendo-se que o som se propaga em todas
as direcdes em torno da fonte sonora, em todos
0s meios materiais e em linha reta, podemos
distinguir dentre os varios fendmenos a RI-
FLEXAO, fenémeno pelo qual um raio sonoro
incide numa superficie polida e volta para o
meio primitivo assumindo uma direcao chama-
da RAIO SONORO REFLETIDO. IKm conse-
quéncia da reflexao, temos o ECO, que em nos-
sos ouvidos representa a audicdo de um segun-
do som a partir de um tnico som emitido que
encontra um anteparo (obstaculo) e volta. A
distancia minima para que tal fendémeno possa
ser percebido é de 17 metros entre o ouvinte
e o anteparo.

UNIDADE - ECO

RS X R
|

AMPLIFICADOR

Figura 1

Diagrama de blocos,
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Em Eletrénica podemos dar esse efeito utili-
zando para isso u’a mola delgada de aco que
ird ressonar ao ser excitada pela energia do
amplificador sonoro. A mola, consequentemen-
te, em sua vibracdo, fard com que o som sofra
um atraso de tempo em relacio ao som que se
dirige as caixas aclisticas do sistema, Captan-
do-se esse som “atrasado” e amplificando-o in-
dependentemente, teremos o efeito eco, badala-
do em quase todas as emissoras “broadcasting”
do pais. Na Fig. 1 mostramos em bloco o pro-
cesso acima descrito.

A unidade de eco é composta por uma caixa,
de preferéncia de madeira compensada, dois al-
to-falantes de 4 polegadas de diametro e impe-
dancia de 8 ohms, u'a mola delgada de aco com
um comprimento de 70 em, aproximadamente,
um transformador de acoplamento entre a uni-
dade de eco propriamente dita e o amplificador
de eco. Os alto-falantes tém por fungdes fazer
a mola vibrar e captar essas vibracdes, respec-
tivamente. Os cones dos alto-falantes sio retira-
dos e as extremidades da mola de aco sio liga-
das a forma da bobina dos alto-falantes. O
alto-falante que desempenha o papel de “driver”
serd ligado a saida do amplificador sonoro en-
quanto que o outro, que desempenha o papel de
captador “pick-up” serd ligado ao amplificador
de eco por meio de um transformador de saida
comum, que neste caso servird de casador de

impedancia entre o alto-falante captader e a
elevada impedéancia de entrada do amplificador
de eco. O transformador utilizado deve ter uma
impedancia no priméario de 5000 ochms e 8 ohms
de impedancia no secundario Willkason ne 4037,
Na Fig. 2 mostramos como sic ligadas as ex-
tremidades da mola nos alto-falantes sem cone.

Todo o conjunto devera ser alojado na caixa
de madeira compensada e o desenho das medi-
das, detalhes e disposicdes dos componentes, tais
como alto-falantes, mola e transformador, res-
pectivamente, aparecem na Fig. 3.

O amplificador de eco foi projetado para dar
ao seu conjunto HI-FI ou mesmo ao seu sistema
estéreo HI-FI a mais fiel resposta possivel, pa-
ra ndo contrastar com ga fidelidade dos seus
equipamentos. Na Fig. 4 vé-se o diagrama es-
quemdtico do ampificador de eco. A entrada da
pré-amplificador é ligada ao primario do trans-
formador T1 de saida. A poténcia do amplifi-
cador com alto-falante de 8 ohms é de 7,5 watts
com uma distor¢do harménica menor que 1%

Lembramos aos nossos leitores que nfio estéio
acostumados a trabalhar com semicondutores,
que tenham cautela quando forem solda-los, pois
0s mesmos sdo sensiveis ao calor, Aconselhamos
também que a montagem seja feita em moédu-
los e, na Fig. 5, apresentamos o desenho do cir-

PRENDER
AQUl

{a)

Figura 2

Alto-falante sem cone e o ponto onde as extremidades da mola deverio ser ligadas na
forma da bobina,
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Figura 3

Aspecto da caixa-eco pronta,
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Figura 3-a

Detalhes infernos,

Figura 3-b

Detalhes dos pontos A e B assinalados na Fig., 3-a,
que representam os suportes dos falantes,

12
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Figura 6

Sugestdo para montar o estigio de poténcia em circuito ¢/ ilhoses.
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cuito impresso da parte pré-amplificadora, en- R20 — R21 — 100 @ — 2 W
quanto que na Fig. 6 mostramos o desenho da R23 — 150 ko
amplilicador de poténcia montado com ilhoses. R24 — 270 Q@

Atencdo: os transistores Q5, @6 e Q7 devem capacitores:
ter dissipadores feitos de aluminio. Para o tran-
sistor Q5 o dissipador é do tipo pequeno, ao pas- Cl — C5 — 10 W x6V

X 80 que para os transistores Q6 e Q7 os dissipa- (€2 — C6 — 300 uWFFx6V
dores sdo do tipo médio. C3 — 10 pF x 15V
C4 — 100 uyF x 25 V
LISTA DE MATERIAL C7T — 50 uF x 15 V
C8 — 50 pF x 10 V
semicondutores: C9 — 250 uF x 25 V

C10 — 150 pF — disco cerdmica
Q1 — Q2 — transistor RCA do tipo SK-3038 Cll — 500 uF % 12 V
W3 — Q4 — transistor RCA do tipo SK-3020 Cl2 — Cl4 — 500 pF x 25 V
Q5 — transistor RCA do tipo SK-3024 (veja C13 — 1000 uF x 35 V

texto)
@6 — transistor RCA do tino SK-3026 (veja  transformadores:
texto)
Q7 — transistor RCA do tipo SK-3009 (veja T1 — transformador do tipo saida para 6V6/
texto) /6AQ5 com primario 5000 2 — secunda-
Dl — D2-—D3 — D4 — D5 — dindo de silicio rio para 8 @ — (Willkason ne¢ 4037 ou
do tipo BY-127 similar)
T2 — transformador de for¢a com primério pa-
resistores: ra rede — secundario 24 V x 1 A —

(Willkason n¢ 6442 ou similar)
todos 1/2 watt, salvo especificacio contraria.

diversos:
R1 — R8 — 100 k&
R2 — R9 — 6,8 ko 1 — placa de circuito impressc conforme Fig, 5
R3 — R10 — R14 — R18 — 10 k0 1 — placa de fenolite para ilhoses, Fig. 6
R4 — R11 — 68 @ 1 — lampada néon NE-2 (LP1)
R5 — R12 — R17 — 470 @ 1 — olho de boi
R6 — 820 2 1 — rabicho com plugue
R7 — potenciémetro linear 10 k2 s/ chave 1 — tomada RCA (J1)
R13 — R15 — R22 — 1 kO 1 — fusivel 05 A
R16 — 3,3 kn 1 — porta-fusivel
R19 — 27 ko 1 — tira de terminal com 2 terminais

3" SEMANA DE ENGENHARIA ELETRICA E DE EXPOSICAO
DE ELETRO-ELETRONICA

O Grémio Eletricista da Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais
estard patrocinando, no periodo de 16 a 23 de setembro, no Palacio das Artes si-
tuado a Av. Afonso Pena, em Belo Horizonte, a 3* Semana de Engenharia Elétrica
e a exposicio de Eletro-Eletrénica.

A programacio das atividades constari de conferéncias a serem proferidas por
elementos de destaque na 4rea de Engenharia Elétrica, abordando temas atuais
previamente definidos. Paralelamente, estarid aberta a exposicdo de eguipamentos
elétricos e eletronicos, mostrando o avanco da indastria nacional neste setor.

A abertura dos trabalhos estard a cargo do Ilmo. Dr. Mario Penna Bhering,
D.D..Presidente da Eletrobras — Centrais Elétricas Brasileiras S/A.

Ressaltamos aqui o sucesso alcancado nos anos anteriores pelo trabalho cons-
ciente de nossos colegas e o total apoio da diretoria dessa Escola. E mais, manter-
-se-i a idéia bésica que é a integracio e participacdo de todos os alunos do curso
de Engenharia Elstrica em torno de um objetivo Gnico.

28 Revista Monitor dae i
RADIO E TELEVISAO



ESTADO SOLIDO:

CONHECENDO O
SCS

Introduciio

SCS — (Silicon Controlled
Switch), como o préprio nome
diz, ¢ um dispositivo semicon-
dutor de silicio, que trabalha
como chave, controlado por
tensoes externas.

Iremos neste artigo explicar
sua teoria geral e mostrar um
SCS particular, encontrado em
nosso mercado, o BRY39 da
IBRAPE.

Estrutura

A estrutura de um SCS é
mostrada na Fig. 1 e consiste
em uma justaposicdo de qua-
tro camadas de cristais, dis-
postas alternadamente, PNPN.
Cada camada € acessivel ex-
ternamente através de conta-
tos chamados: E — emissor;
B — bhase; C — coletor, A —
anodo.

Podemos imaginar o SCS
como sendo dois transistores,
um NPN e outro PNP, como
mostra a Fig. 2. Na Fig. 3
temos a estrutura espacial em
corte e, na Fig. 4, o simbolo do
SCS.

SETEMBRO DE 1973
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-BRY 39

Eng® Sérgio Américo Boggio
Prof. de Eletronica da
Escola Técnica Bandeirantes

Figura 1

Figura 2

Figura 4




Funcionamento

A operacido de um SCS po-
de ser entendida consideran-
do-se o funcionamento de dois
transistores no circuito da Fig.
5. Neste circuito, a car-
ga Rec estd conectada entre a
fonte Ew e o coletor C.

Quando o SCS estid em OFF
(cortado, desligado) e o cir-
cuito de base B estd aberto,
a (nica corrente que circula
pela carga Re é a corrente de
fuga de Tr2.

Esta corrente de fuga de-
pende das caracteristicas de
Tr2 e do ganho de corrente
de Trl. Por ser de valor mui-
to baixo, comparado com a
corrente de conducido, a cor-
rente de fuga é normalmente
desprezada.

Um método para reduzir-se
a corrente de fuga que circu-
la por Re, quando o SCS esta
no estado OFF, consiste em
se polarizar reversamente a
base (-2 V), cortando-se desta
forma Trl.

Nestas condicdes, Ve e
Vax ficam sob o mesmo poten-
cial da fonte E,, cortando o
transistor Tr2.

Se agora a polarizacio ne-
gativa na base B for elimina-
da com a aplicacio de uma

corrente positiva I na base,
teremos gue o transistor Trl
passa a conduzir. Supondo
ainda Tr2 no corte, teremos:

IC == hl-‘m . IB

Hrmi o B — ganho de corren-
te do transistor.

Com o aumento da corrente
I;, teremos uma gueda de ten-
sio em Re, diminuindo Ve
Com a diminuicio de Vex, te-
remos entre base e emissor de
Tr2 uma tensio, positiva no
emissor (P) e negativa na ba-
se (N), polarizando direta-
mente esta juncdo, levando
desta forma Tr2 ao estado de
conducao. Encontrando-se Tr2
em conducdo, sua corrente de
coletor circulari pela base de
Trl, substituindo aquela cor-
rente positiva de base que ti-
rou inicialmente Trl do cor-
te. Observamos assim um pro-
cesso de realimentacdo positi-
va que ird se processando até
que as tensoes Vei: e Vis che-
guem aos valores de satura-
¢io. Neste instante, diz-se que
o SCS se encontra no estado
ON (ligado, saturado). Ele fi-
ca neste estado até que se
aplique uma perturbacao con-
veniente para leva-lo ao esta-
do OFF.

Para o BRY39, o tempo ne-
cessario para que ele passe do
estado OFF para o estado ON

“cro-segundo),

€ menor do que 1,5 us (mi-
podendo  este
tempo ser reduzido com a di-
minuicdo do valor de Ras. Es-
te tempo muito pequeno faz o
BRY39 ideal para chaveamen-
tos (comutacio).

A condicio minima para que
o SCS fique no estado ON é
que:

M . h!.l']EI - h]-‘m’s — 1
onde:

M indica a parcela da corren-
te Is que circula pela ba-
se de Tr2;

hem > 50 com 10 mA de cor-
rente de emissor de Trl;

hpm varia entre 0,25 até 2,5
com 1 mA de corrente de
emissor de Tr2.

Todavia, durante o processo
de realimentacdo, o ganho de
cada fransistor sera muito
maior e teremos a equacio:

M . hem . hem » 1

O valor da corrente de ano-
do I, gue é requerida para
manter o SCS no estado ON
¢ chamado de corrente de ma-
nutencao (holding current)
I!L

A partir dos graficos A e B
da Fig. 6 pode ser visto que
ha muitos fatores que deter-
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Rgg =10 kil
TAME =25°C
Ta VALORES TIPICOS

{mA) ]

A Ig= 50mA

m
o
o
—pd—g—y N
<

minam a corrente de anodo
para saturar Trl de maneira
que ele possa fornecer corren-
tes & carga até 50 mA. Eles
incluem os valores de polari-
zacao reversa E.., resisténcia
de base Rpug corrente de cole-
tor Ilj.

A corrente de manutencao
Iz pode ser determinada a
partir dos graficos, ou calcu-

lada pela equacdo (para o
BRY39):
Io — 50 In
T

20

Com referéncia ao grafico
A da Fig. 6, pode-se notar que
para Is — 50 mA e E.. —
— -5 V, Vir entra em satura-
cdo (regiio da curva onde

SETEMBRO DE 1973
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Figura 6-A

por mais que se aumente I,,
Var néo varia) somente quan-
do I. > 4 mA; logo, para
este caso, a corrente de ma-
nutencio deve ter um valor
superior a 4 mA.

O valor de R, deve ser cal-
culado a fim de assegurar a
corrente de manutencado. Pa-
ra tal, temos:

Ebh 7 V.{E sat
Ry

I

Se I. & reduzida pelo au-
mento do valor de R., ento
Van sobe e o SCS sai do esta-
do ON, pois nio ha corrente
de manutencéo, ou seja, I. tor-
na-se menor que o Iz neces-
sario. Assim, variando-se o re-
sistor R., varia-se a quantida-

de ou taxa de realimentacao.
Esta propriedade, somada A
alta sensibilidade de entrada
do SCS, faz com que ele pos-
sa ser usado com vantagens,
como formador de pulsos.

Pode-se notar que & possi-
vel também levar-se o SCS ao
estado ON mesmo com o cir-
cuito de coletor em aberto,
desde que se tenha um mini-
mo de corrente de manuten-
¢do no anodo. A corrente de
base de Tr2 seria conseguida
(e igual) a custo da corrente
de coletor de Trl.

Para desligarmos um SCS,
ou seja, leva-lo ao estado OFF
(isto é, eliminarmos a corren-
te de coletor), inGimeros mé-
todos podem ser utilizados, de-
pendendo do circuito em apli-
cacdo. Um método simples é
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Figura 6-B

mostrado na Fig, 7. Consiste
em se desligar o anodo, elimi-
nando-se desta forma a cor-
rente de manutencao, o que
implica em corte do SCS de-
vido ao decréscimo da corren-
te de base de Trl,

Quando esta chave (do ano-
do) é& fechada, a tensio de
anodo é repentinamente rea-
plicada e isto pode acusar o
disparo do SCS, levando-o ao
estado ON devido ao pulso
criado com tal ligacdo. Este
fendmeno indesejavel pode ser
minimizado pela polarizacio
reversa de bhase e asseguran-
do que o resistor de coletor
néo esteja desconectado.

Um outro método para le-

var um SCS ao estado OFF é
aplicar um pulso de tensdo
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negativa no anodo de tal mag-
nitude que V.z: torna-se um
curto espaco de tempo menor
do que V¢i como mostra a
Fig. 8. Assim, a juncao base-
-emissor de Tr2 fica reversa-
mente polarizada, levando Tr2
ao corte. Desta forma, desa-
parece a corrente de base de
Trl, subindo a tensido de co-
letor deste até atingir a ten-
sao da fonte. Quando Vep fi-

s

A

L)
e
J‘(_

>

ca igual a E., o pulso nega-
tivo aplicado no anodo nido é
mais necessario, pois esta con-
dicdo mantém Tr2 cortado, le-
vando por consequéncia Trl
ao corte. Desta forma, o SCS
passa ao estado OFF.

A duracdo do pulso negati-
vo & determinada pela cons-
tante formada por R1l, R2 e

Figura 7
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Cl. Para o BRY39, a minima
largura de pulso é 15 ps.

No circuito da Fig. 8, obser-
vamos os 3 diodos BA100 po-
larizados diretamente pelo re-
sistor de 4,7 k2, determinan-
do uma tensfo de 1,8 V, isto
devido a que cada um dos dio-
dos de silicio nesta conducio
determina uma queda de 0,6
V. Esta tensfo de 1,8 V serve
de polarizacio negativa de ba-
se, O motivo de usar-se 3 dio-
dos em vez de um resistor é
que a corrente que circula no
emissor E no estado OFF e no

VALORES NOMINAIS

estado ON é diferente; se ti-
véssemos um resistor, a pola-
rizacio negativa iria variar de
acordo com o estado do SCS,
enquanto que com os diodos
isto praticamente ndo aconte-
ce.

Caracteristicas do BRY39

O BRY39 é montado numa
carcaca metdlica do tipo TO-
-72, conforme mostra a Fig.
9. O coletor do transistor
NPN (terminal C) é ligado a
carcaca.

-
& CORPO METALICO 2
S Afie o To - 72 3 -
9 s } g
~ I Bl e )
v 11 | v
Ll - .
- [ 11 P |
l \“ Ty T |
:._! Nl!_( -L \‘rl 12,7 My 122 |
DIMENSOES EM  MILIMETROS
Figura Y

MAXIMO ABSOLUTO

Tensoes: PNP NPN
Coletor-base (emissor aberto) ................ VB0 max ovinvine pnEhse Lol R 0V @
Coletor-emissor (Row == 10 k) ..., ovinii Verr max Sy el e e g ) 70 V 2
Coletor-emissor (base aberta) .........:....vu. Voo winx osoiinahaey -T0 V
Emissor-base (coletor aberto) ................ VBB miax st —0 V@Y i 5V @)

Correntes:

Emissor (CCL) it a i s s i DA O v ba U S R —100 mA
Emissor (valor de pico) — largura

maxima de pulso — 1 ms; ciclo

e A T Oy ) e s TRAL max <o soeisie sty 500 mA .. ... v =000 mA
(ol royed (BB N e et e i S LI D Ev e e B AT A e e (e .50 mA
GolelonEiyalop e pTeo )y s e s | e Lam | S0 IR 5 TSl ) IS SN 1,1 100 mA @)

(1)
(2)

3)

(4)

Os valores limites estio de acordo com o Sistema de Mdaximo Absoluto
do IKEC,

Nas valvulas indicadoras numéricas, os circuitos excitadores estio preparados para a alta voltagem ;
deve-se, no entanto, ndo permitir que a corrente de coletor excede 1 mA (C.C.),

Nas vilvulag indicadoras numéricas, os circuitos excitadores estdo preparados para a alta voltagem,
durante a descarga de um capacitor de no miximo 3% pF, sendo que a carga nio deve exceder 50 nC
e a corrente deve estar limitada em 150 mA,
Durante o chaveamento para ON, o dispositivo pode suportar a descarga de um capacitor de no
miaximo 500 pF. HEste capacitor é carregado quando o transistor esti cortado, com uma tensio de ali-
mentacgdo de coletor de 160 V e uma resisténcia de 100 ko,

definido na publicacio 134

Dissipacio:
DAl BEe Dy e 559 (O <t et e S e e = ST Y e 250 mW
Temperaturas:
de armazenamento ..... T e S L B e S R S A R .... —b63° Caté -[-200°C
de JUNCAD: fotinasscom s sraaiz ) e o S e R e b e e BN
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da juncio para ambiente ......i..ioiiieniue, A AR PP Rinj-s

Noom = 70N B RO i
VtJl-: — 70 V;

Io = 0 HIA; Vg =— 95 V] T] — 1500 C

Resisténcia térmica:

Outras caracteristicas:

T —

25* C, fora especificacdo contraria.

TRANSISTOR NPN

Corrente de

corte de coletor:

Corrente de corte de emissor:

Tensoes de saturacio:

IC — 10 mA; Iz — 1 mA

Ill

I

Il:

Iy

Ig

In -

I
I
15

=

Ganho de corrente continua:

10 mA; Vip == 2V

Frequéncia de transicio:

= 10 mA; Vg = 2V

Capacitincia de coletor:

To = O mA; Vin =

lapacitincia de emissor:

.‘I[‘ .=OIT1A; V:an:lv .........................................

TRANSISTOR PNP

Corrente de corte de coletor:

0 mA; —Vom = 70 V; 'l‘j IS0 E e s

Corrente de corte de emissor:

O —Van e R0 NV By e 0% C it i siiit b s s s

Granho de corrente contfinua:

3t m.A; ch’.

AR e e T e v il ;

DISPOSITIVO EM CONJUNTO

Tensoes diretas com Rps — 10 kQO:

Sl e R R Cn By s g e e e S e B R
SO il (e T e BOPE i s s s e e s e
bk ey b B ) L SRS S R R S e e
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Ru[-: — 10 kg, (.[‘_1 —_ 150"’ C ...........................

.......... 0,5° C/mwW

Teoe << 100 pA
Toee < 10 pA

Tewo < 10 pA

Vi sat < 500 mV
Vg sar << 900 mV

hrn > 50
fe tipico 300 Mz
C. < 5 pF

C. < 25 pF

—IC]?)(I < 10 #A

—Iemo < 10 pA

hee 0,25 até 2,5

Vs 14 V
Vin 1,9V
Vg 1524
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Corrente de manutencio com Ruz — 10 kO:

Lottess A0 A o= Rlobe e OOV cio i IR S e In 0,1 mA até 1,0 mA

Tempos de comutacio (chaveamento):

para ligar, partindo-se de —Vmz — 0,5 V para Ve — 45 V
e S B (g §E = 0,15 US
Rie e 0RO (o) 0 e e TG i b i e il i

para desligar

R e R e s s e P < 5 us
Forn ==t 000 | St e M M P e tq <= 8 us
Ty o= 125% C; Ran LR i e S e 1y == 15 s

As curvas caracteristicas principais acham-se na Fig. 6. Em proximo artigo dare-
mos explicacoes do BRY39,
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Application Information e Product Note, da Philips.
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TUDO SOBRE OS
ELETROLITICOS

O moderno capacitor eletrolitico nio é tio
simples como parece. Veja como é feito e

como pode criar problemas,

O moderno capacitor eletro-
litico é uma das “pecas” prin-
cipais dos circuitos eletréni-
cos de hoje em dia. Sua maior
utilizacéio ainda é na filtragem
de fontes de alimentacdo, mas
também encontra crescente
aplicacao no desacoplamento
e acoplamento, principalmen-
te em circuitos em estado so-
lido. Pode ser responsavel
pelos defeitos mais estranhos
que se possa imaginar. Veja-
mos, entio, como sido feitos
esses capacitores, usados e -
o mais importante para o téc-
co e experimentador como
sAo provados.

lomo sio feitos

Nao vamos nos estender
muifo a respeito da constru-
¢iio dos eletroliticos — afinal,
nio vamos fabrica-los!

Todo capacitor possui duas
placas ou armaduras. A capa-
citincia depende do tamanho
{area) dessas placas, da dis-
iancia entre elas e do dielé-
trico que as separa. Um ca-
pacitor eletrolitico & feito de
duas placas de aluminio. Es-
se metal possui uma proprie-
dade curiosa e Gtil — oxida
com grande rapidez. Imedia-
tamente depois de ser limpo
um pedaco de aluminio, esta-
rd novamente recoberto de
uma fina camada de 6xido de

SETEMBRO DE 1973

aluminio. Essa camada de

éxido € importante.

Os primeiros eletroliticos
eram do tipo amido. Um ele-
trodo em forma de saca-ro-
lhas era montado no interior
de uma caneca cheia com uma
solucao de borax, etc. Era
aplicada uma tensao continua
formadora; a camada de Oxi-
do surgia no eletrodo positi-
vo, o ‘“saca-rolhas"”, enquanto
1 caneca era negativa. A ca-
mada de 6xido, com espessura
de aproximadamente 10-% cm
¢ a placa negativa, O liguido
(eletrolito) e a outra placa
(ou caneca) servem apenas
para estabelecer o contato
elétrico entre o exterior e a
camada de oxido (Fig 1). Por
estar esta muito proxima da
placa de aluminio, conseguem-
-se valores muito elevados de
capacitancia por unidade de
superficie.

Os tipos de eletroliticos
umidos, como alias todos os
componentes eletronicos, pos-
suiam vantagens e desvanta-
gens. Uma grande vantagem
era a sua capacidade de, apos
sofrer descarga entre as pla-
cas, o dielétrico se recupera-
va (os capacitores de papel
usados naquela época nio
apresentavam esse efeito). A
desvantagem era o tamanho.

PARTE I

Eugene Cunningham

de “Radio Electronics”

Um eletrolitico imido de 8 pI
tinha um diametro de aproxi-
madamente 5 cm e compri-
manto de 7 a 10 em. Além
disso, tinham de ficar na po-
sicAo correta para permitir
eventuais  escapamentos de
gases,

Com o tempo, o eletrolitico
umido foi substituido pelos
atuais tipos “secos”. Na rea-
lidade, estes nao sao mais se-
cos que as pilhas ‘“secas”.
Utilizam-se ainda do eletréli-
to liquido, porém em forma
diferente. Nu sua construcao
empregam-se duas folhas mui-
to finas de aluminio (espessu-
ra de 0,05 a 0,075 mm), sepa-
radas por um material poroso,
saturado com o eletrolito em
forma pastosa. O conjunto
todo & enrolado e fechado em
canecas de aluminio. Uma das
extremidades dessa caneca
possui um isolador com um
terminal, que é a placa posi-
tiva (existem alguns tipos es-
peciais, onde isto nio acon-
tece) — Fig. 2.

Os primeiros eletroliticos
secos usavam folhas lisas e
permitiam obtfer uma capaci-
tancia que entao se conside-
rava surpreendente, num in-
véluero bem pequeno. Os fa-
bricantes continuaram suas
pesquisas no sentido de au-
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Placas do capacitor A
eletrolitico, hastan- dos
te amplindas. As cos

finissimas plaeas de
dxide sio o dielé- nas  de
trico.

Figura 2

construg¢iio biisica
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Figura 3

Enrugando-s¢ as su-
perficies das folhas
de aluminio dos ca-
pacitores  eletroliti-
cos secos, temos co-
mo efeito um an-

este

eSS, 0 “san- mento da firea das
duiche” & depois en- placas, Em respos-
rolado para se ga- ta, aumenta-se a ca-

nhar espaco, pacidade, permitindo

mentar a capacitancia  sem
aumentar o tamanho, e o con-
seguiram. A area da superfi-
cie das placas determina a ca-
pacitancia. Submetendo-se as
placas a um processo quimico
de corrosdo, elas tornam-se
dsperas, o que efetivamente
aumenta a area; consequente-
mente, aumenta a capacitan-
cia (Fig. 3).

A fabricacao de um eletro-
litico é um processo fascinan-
te. Duas folhas de aluminio
perfeitamente limpas, entre as
quais esta o separador satu-
rado, sdo enroladas para for-
marem um cilindro. As fo-
lhas sao em geral um pouco
deslocadas, isto é, cada uma
sobressai um pouco de um dos
lados. A cada folha é solda-
da uma “orelha”, para ligacio
posterior nos terminais (Fig.
4), O conjunto € fechado no
invéluero e as “orelhas” liga-
das aos terminais externos.

Neste estagio, a “coisa” te-
ria uma certa capacitanecia,
bastante reduzida, e a corren-
te de fuga seria elevada. Po-
demos dizer que ainda nido é
um capacitor.
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o uso do mesmo in-
viluero,

transforma-lo  num
aplicada uma

“formadora”.
muito impor-

Para
eletrolitico é
tensdo continua
Issa tensio é
tante, pois o seu valor deter-
mina a tensdao de trabalho do
capacitor, depois de pronto. O
polo positivo da tensdo é apli-

cado ao terminal isolado ()
do capacitor. Isto provocara
a formacao da camada de 6xi-
do na placa positiva. A es-
pessura dessa camada ira de-
terminar a capacitincia da
peca, assim como a sua fen-
sao de trabalho. Nos capaci-
tores de baixa tensio, forma-
-se uma camada muito fina e
a capacitancia sera maior (as
placas estio mais proximas).
A camada de oOxido estd “ele-
trodepositada” na superficie
da placa positiva.

Estes capacitores, em todos
os tipos standard, possuem
uma polarizacao definida. O
terminal positivo deve ser li-
gado a uma tensdo positiva,
Fazendo-se a inverséo, o fluxo
de corrente pelo eletrolito ira
dissolver a camada de oxido
neste ultimo e o capacitor pas-
sara a conduzir corrente con-

tinua, Portanto, ndo se pode
usa-lo “ao contrario”.
Existem eletroliticos espe-

ciais, “nao-polarizados”, para
emprego com c.a. Porém, a
grande maioria daqueles que
siio encontrados em circuitos
eletronicos serdo do tipo po-

FOLHA METALICA

TECIDO

“©)

e
TECIDO __
1 e e .1
A h L R I, L, |
—— i
1L
I
1 1
EE ] ]
TERMINAL ! TERMINAL
1
1
1
1
1
1
|

Figura 4
Construciio fipica de um eletrolitico seco.

e o eletrélito entreposto (gase),

Um

duas folhas
lateral das

Observe as
simples Teeuo

phacas possibilita as conexies dos terminais,
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larizado. A menos que sejam
de tipo especial, o terminal
isolado sempre serd positivo e
a caneca negativa.

Corrente de fuga

Em virtude de sua constru-
cdo especial, todos os eletroli-
ticos permitem alguma fuga
de corrente. Na polaridade
adequada e com eletroliticos
de boa qualidade, esta fuga é
muite diminuta. Antigamen-
te, seguia-se a regra empiri-
ca de “um décimo de mili por
micro”, ou seja, 0,1 mA/uF.
Hoje em dia, porém, a fuga
nos modernos tipos de eletro-
liticos é muito menor. E tem
de ser: do contrario, a cor-
rente de fuga de um capacitor
de 4 000 uF seria da ordem de
400 mA!

A corrente de fuga é medi-
da pela aplicacio da tensao
continua de trabalho especi-
ficada ao capacitor e medicéo
da corrente por intermédio de
um miliamperimetro. A qua-
se totalidade dos provadores
de capacitores de boa quali-
dade pode realizar essa prova.
Invertendo-se a polaridade
da tensio aplicada, fluirda uma
corrente de fuga bem maior
e o capacitor serd destruido.

Qualquer um pode confir-
mar isto com um ohmimetro.
Lipue a ponta de prova posi-
tiva (isto &, aquela que esta
ligada ao pdlo positivo da ba-
teria interna do instrumento)
ao terminal (--) do capacitor
e a outra ponta de prova ao
terminal (—). A resisténcia
medida é relativamente alta.
Invertendo as pontas de pro-
va, a resisténeia medida sera
muito baixa, mesmo com a
baixa tensdo da bateria do
ohmimetro. (Muito parecido
com o efeifo que se obtém
quando & examinado um diodo
semicondutor).

Quando a corrente de fuga
no sentido direto for muito
alta, haveri producio de ca-
Jor, no interior do eletrolitico.
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Assim, se V. encontrar um
eletrolitico de temperatura
elevada num circuito de ali-
mentacido e nac existe por
perto nenhuma fonte de calor,
cuidado! Provavelmente ele
estara em vias de “pifar”. Se
a corrente de fuga for sufi-
cientemente elevada, pode
causar a formacao de vapor e
todos sabem o que acontece
com uma panela de pressio
com a valvula entupida. No
eletrolitico, a caneca prova-
velmente ira explodir, com
consequéncias mais ou menos
desagradaveis.

Alto fator de poténcia

A corrente de [uga excessi-
va é parte da causa de um dos
defeitos mais incomodos num
capacitor eletrolitico — alto
fator de poténcia. Reduz a
capacitancia apenas um pou-
co, mas afeta grandemente a
sua eficiéncia de filtragem.
De um modo simplificado, o
efeito € 0 mesmo que ligar um
resistor série com o capacitor.

Todos os bons provadores de
rapacitores medem o fator de
poténcia. Isto é feito com um
circuito em ponte. Como re-
gra geral, as pecas que apre-
sentaram um fator de potén-
cia superior a aproximada-
mente 15% devem ser enca-
radas com suspeitas., Capaci-
tores de alto fator de potén-
cia podem ser os responsiveis
por algumas das reacdes es-
quisitas ja mencionadas. Lo-
€0 Veremos uma prova segura
para este caso.

Qual a sua aplicacio?

O que fazemos com os ele-
troliticos? Tudo. Sua aplica-
cdo principal nos aparelhos
antigcos era na filtragem da
fonte de alimentacao. No en-
tanto, em aparelhos moder
nos, especialmente aqueles em
estado solido, sfo encontrados
também nas funcdes de aco-
plamento e desacoplamento.
Temos entdo de saber o que
fazem, eomo o fazem e quais

0s sintomas
ndo o fazem.

tipicos quando

Filtragem de fontes de
alimentacio

Em todos os aparelhos ele-
tronicos alimentados com c.a,,
a fonte de suprimento basica é
a rede de 110 V.c.a. Esta
tensdo & aumentada ou redu-
zida ao valor adequado, reti-
ficada e, a seguir, filtrada pa-
ra gque resulte uma “corrente
continua pura”. O circuifo ba-
sico usado em quase todos os
filtros é mostrado na Fig, 5.
Ele funciona devido a proprie-
dade, muito 0til, do capacitor
permitir a passagem de c.a.
e blogquear a c.c.

G.G.
PULSANTE |
i of

i 2 A TR

REATOR
— SAIDA C.C.

ENTR

Figura &
Cirenito  de  fillro para  remogio

da componente de CA (ripple) da
saida do retificador.

Na saida retificada de qual-
quer fonte de alimentacéo, te-
mos a ondulagdo (“ripple”).
[sto nada mais é que as on-
das senoidais da corrente al-
ternada, com a qual alimen-
tamos a entrada do retifica-
dor e que agora se apresen-
tam como pulsacoes de cor-
rente continua (Fig. 6).

e i e

o

cc— —

Lo
A P7

Figura 6

A componente de CA {flui _para

terra através dos capacitores, en-

quante a corrente continua floi
através do circunito,

(continua no proximo n*)
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SELECAO DE CIRCUITOS
COM TIRISTORES

A vulgarizacio dos tiristores nos controles
de poténcia leva os magazines especializa-
dos a uma constante publicacio de circui-
tos que utilizam esses semicondutfores. Em
consequéncia disso, torna-se cada vez mais
dificil a escolha, por parte do experimen-
tador, de um controle que se adapte exa-
tamente as suas necessidades, tantas sao

as opcoes possiveis,

Neste artigo nao pretende-
mos localizar todos os circui-
tos possiveis de controles de
poténcia com Lliristores, mas
tdo somente uma idéia das
possibilidades que esses semi-
condutores oferecem ao mon-
tador.

Foealizando circuitos que
utilizam semicondutores dis-
poniveis em nosso mercado,
procuraremos, enfim, fazer
com que o leitor tenha condi-
¢oes de montar facilmente o
controle que escolher, mesmo
sem ter muita experiéncia no
manuseio desses componentes.

Em nosso mercado uma
quantidade razoavel de tiristo-
res de baixo custo se encon-
ira & disposicio do montador.
Sio tiristores plasticos ou me-
talicos que podem ser dispa-
rados com pequenos sinais, po-
dendo, portanto, serem ufili-
zados em montagens sem a
necessidade de complexos eir-

cuitos de disparo,
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SCR: 2N 3228 (RcCA)
TIC 106B (TEXAaS)
C 106B (GE)

MCR10 6 -4 (MQTOROLA)
C4=1uF 100V

R1"‘ Im OASW
Ry~ 100k 0,5 W

Ry-56k 2W
Rp-1,0k 2W

Dy, Dy- IN3755 (RCA), OU QUALQUER
DIODO PARA 200V,150mA

SCR: 2N3228" (RCA)
TIC106B (TEXAS)
C1Q6B (GE)

MCR106-4 (MOTOROLA}

Newton. (¢, Bragms

Figura I-a .

Figura 1-b
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Nossas montagens girarfo
em torno desses semiconduto-

£ SUSs }SCR_ i
AN e o
U 10k Os circuitos

0,5W

0.0 Controles de poténcia com
ey SCR’s — Na Fig. 1 temos trés

——ﬁ"“—o ) ! circuitos de controles de po-

téncia de meia onda utilizan-

- do SCR’s de baixo custo. Sua
ey i : aplicacdo mais imediata é no
»Ne¥ 2 MOTOR ; controle de velocidade de mo-

tores universais, mas podem

ser também empregados no

controle de cargas resistivas

que admifam apenas um se-

D1 X DZ—A‘I3B OU QUALQUER DIODO mi-ciclo na sua alimentacao.
PARA 200V, I50mA

SCR:_C106B (GE) SUS: 2N4987 (GE) | N0 brimelto cago (g, 1)
TIC106B (TEXAS) 2N4990(GE) temos um controle que empre-
2N3228 (RcA) ga uma técnica conhecida co-
MCR106-4 (MOTOROQLA) mo “simples constante de tem-
po”, onde o ponto de disparo

Figura 1-c do tiristor e, consequentemen-

F-TRIAC

CORRENTE Ry Ro Cy DIAC TRIAC
6 A 3,3kQ 200kN 0, uF RCA40583  RCA40485 (x)
5A 33kl 250kn  O,ImF (GE)ZJ238  (GE)SC40D
4 A 3,3k 250k O,InF MOTOROLA 2N 6072
6 A 3,3k 200kN 0,1 uF (1) (TEXAS) TIC2268B

(*) OU RCA 40431 QUE LEVA NO MESMO INVOLUCRO
B O DIAC " FE 0' TRIAG.
(1) OU RCA 40583

Figura 2-a
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CARGA

1o'v ca. C1

100 F

F TRIAC

O, F
200V
I 100 V
CORRENTE Ry R Co DIAC TRIAC

6A 33k 200k 0,1 wF RCA 40583 (%) RCA 40485 (k)
5A 3,3k 250k O,l wF GE ZJ238 SC40D
4 A 33k 250k OuF MOTOROLA 2N 6071
6 A 3,3k 200k O,luF (1) TEXAS TIC226B

(%) OU RCA 404 3|
(1) RCA 40583

te, seu angulo de conducdo,
sao determinados pela tensao
de disparo da lampada néon
e pela constante de tempo de
R1, R2 ¢ o capacitor.

No segundo caso (Fig. 1-b)
lemos um controle um pouco
diferente, em que o ponto de
disparo do SCR é determina-
do pelo instante em que o dio-

do D2 entra em conducao.
Neste caso, o potenciometro
tem de ter uma dissipacao
maior, dada a corrente por

ele circulante no momento em
que D1 estd polarizado no
sentido direto.

No terceiro caso (Fig. 1-c)
temos uma versdo mais elaho-
rada, em que um comutador
unilateral de silicio (SUS) de-
termina o ponto de disparo
do tiristor. Dadas suas ca-
racteristicas de disparo, a uti-
lizacdo deste semicondutor
melhora consideravelmente o
desempenho deste controle,
principalmente nos peguenos
angulos de conducgio, ou seja,
nas baixas wvelocidades.
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Figura 2-b

TRIAC

Figura H-a

0,1 uF
100V T
FC: RCA 4403
DEMAIS COMPONENTES: FIGURA 2-A

Na Fig. 2 temos dois con-
troles de poténcia em onda
completa, utilizando triaes. O
primeiro (Fig. 2-a) é um con-
trole de poténcia para lampa-
das (light-dimmer) utilizando
uma configuracdo conhecida
como “simples constante de
tempo”, em que o ponto de
disparo é determinado pela
constante de tempo do circui-
to RC formado por R1, R2 e
C2. Para cargas indutivas um
circuito de protecdo deve ser
acrescentado.

Na Fig. 2-b temos uma ver-
s8o melhor que utiliza uma
“dupla constante de tempo”,

em que o ponto de disparo do
triac é determinado pela cons-
tante de tempo de R1, R2, C2,
e pela constante de tempo de
R3, C4. Para cargas indutivas,
0 mesmo sistema de protecio
deve ser acrescentado.

Na Fig. 3 temos aplicacdes
de triacs em circuitos opera-
aos pela luz. No primeiro ca-
so (Fig. 3-a) temos um -cir-
cuito que é acionado quando
a luz deixa de incidir sobre o
elemento sensivel, podendo
ser utilizado como interruptor
crepuscular ou em sistema de
alarma.
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FC DiaC TRIAC

DIAC B TRIAC: FIGURA 2
FC RCA 4403

Figura 3-b
Na Fig. 3-b temos um interruptor acionado
pela luz de acéo positiva, em que o triac é dis-
parado quando um feixe de luz atinge o ele-

mento sensivel, Sua utilizacdo pode ser feita,
por exemplo, na abertura de portas de garagens.
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IN3T755 40485
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LIGAR EM PARALELO
COM O TRIAC EM
100 CARGAS INDUTIVAS

j.. 0,22 uF

IDENTIFICACAO DOS TERMINAIS DOS

: € A c
G
o (INVOLUCRO)  ~———]
. 8 ® X ® ¥ —— O
3 Gl_—'_:.
A MCR{O6-4

2N 3228
Q

COMPONENTES UTILIZADOS:

@ FILCRES 1MPoRTACAO E REPRESENTAGOES LiDN.

COMPONENTES ELETRONICOS PARA INDUSTRIAS E TECNICOS

SEMICONDUTORES (FAIRCHILD, RCA, GE, IBRAPE, ETC.)
VALVULAS RECEPCAO E TRANSMISSAO

RELES, CAPACITORES, MEDIDORES, ETC.

TELEFONES 221-4451 - 221-3993

SAO PAULO -- RUA AURORA, 165 --

Revista -Monitor de
RADIO E TELEVISAQ

44



O CANAL DE SOM
NOS TELEVISORES

CONCLUSAO

Ambos os circuitos empre-
gam um delector de relacoes.
No ponto teste deste detec-
tor podemos ligar um volti-
metro. A tensdo neste ponto
depende da intensidade do ca-
nal sintonizado e do ajuste do
controle da sintonia fina do
seletor de canais,

Nos receptores de FM, es-
la tensdao serve como CAV e
também ¢é aproveitada para
acionar um indicador de sin-
tonia (olho magico ou instru-
mento}., Nos televisores, o
ponto teste é apenas usado
para a calibracio do canal de
Som, Como vamos ver mais
adiante,

Em ambos os circuitos, a
deénfase estd ao redor de 75
microsegundos. Ela é& prece-
dida por um pequeno filtro
de RF (4,5 MHz), o qual des-
via os vestigios de RF atra-
vés do capacitor de 1500 pF
para massa. Dai em diante,
0 caminho da audiofrequéncia
¢ normal. Ambos os amplifi-
cadores de baixa frequéncia
empregam  a  realimentacio
negativa para diminuir a dis-
torcio. O circuito complemen-
tar dispensa o transformador
de saida e o inversor de fase,

SETEMBRO DE 1973

J& que o transistor NPN con-
duz somente nos semi-ciclos
positivos e 0 PNP nos semi-
-ciclos negativos. O termistor
Th estabiliza este circuito
termicamente,

Técnica de reparaciio

O defeito no canal de som
é caracterizado pelo apareci-
mento normal de imagem na
tela e a auséncia ou defeito
no som. O primeiro passo a
ser dado num caso destes é
examinar se o defeito se lo-
caliza na FI ou na baixa fre-
quéncia. Para isso injetamos
0 sinal de um injetor de si-
nais no controle de volume.
Se escutamos o apito no alto-
-falante, entdo o defeito esta
localizado na FI, caso contra-
rio, no amplificador de audio.
A seguir injetamos o sinal em
cada transistor ou valvula do
setor suspeito na base e cole-
tor (grade e anodo) até loca-
lizar o estagio defeituoso. Em
seguida, mede-se com um vol-
timetro todas as tensdes des-
te estigio, a fim de descobrir
0 componente defeituoso.

Na parte de RF (4,5 MHz),
os principais defeitos sfo cau-
sados por valvulas ou transis-

Louis Facen

tores defeituosos. Antes de
substituir os mesmos, deve ser
diagnosticada a possivel ra-
zao da falha, a fim de evitar
# danificacdo do substituto
logo em seguida. Convém lem-
brar que os transformadores
de FI com enrolamentos bhifi-
lares entre primario e secun-
dario, costumam frequente-
mente entrar em curto-circui-
1o, o que estraga o elemento
amplificador,

Na parte de baixa frequén-
cia, a principal falha é devi-
da a fuga nos capacitores de
acoplamento, os quais devem
ser examinados. Também o
controle de volume, devido &
grande manipulacio do mes-
mo, em geral se estraga pre-
maturamente. Uma limpeza
com letracloreto de carbono
¢ indicada, ou entioc uma
substituicio em casos mais
graves,

Quando o som é fanhoso ou
com muita interferéncia, e
uma recalibracdo do detector
de relacdo nfo resolve, con-
vém examinar os diodos e a
baixa freguéncia. O mais cer-
to é injetar o sinal de um ge-
rador de dudio e examinar a
forma de onda na saida no
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DETETOR DE TENSAO CONFORME

RELAGAO TEST. ESTACAO E POSICAO
2xIN295 DA SINTONIA FINA.
(4,5MHz) (PAR CASADO)
4 sor 1
20pF = 22k = ==i500
—‘SAF pF REALIM.
¢ NEGATIVA
(LIMITADORA) (PRE AMPL.)
6GH8 P
3,3pF
AMPL. DE it
PL. 0,0luF 0,02uF
ShioA FI DE SOM " |
. 1 il
viDEO *+— 14
20pF 2!
E 1
i 500k []5oou
\(4,5;4,1,) voL. |REALIM.
NEGAT.
TRAP
DE ALTA Q 2200
pF
——
3300pF/ DEENFASE
v
+ B
250V
Figura 10
Versio do canal de som completo a valvula.
3,9k
£ —
LIMITADOR DETETOR DE. RELAGOES i
(4,5MHz) Dy 1k NPN 3
T3 (saiDA)
]uson B
100 uF
6 VOLTS \
SAIDA & 4
2200 DEENFASE  ggr COMPLEM.
s :
. 270 “
1500pF =
T 500 uF
]
I A6 e
30uF
_,T 5000
==t

Figura 11

+8
2y

Versio do canal de som completo a transistor.

osciloscopio. Na falta deste
instrumental, pode-se injetar
o sinal de um toca-discos ou
radio no controle de volume,
a fim de testar a baixa fre-
quéncia. Se esta parte esti-
ver em ordem, o defeito deve
estar nc detector. A falha
mais enconirada neste sac
diodos defeituosos. Desligan-
do um lado dos diodos, pode-
mos medir a resisténcia dire-
ta e inversa dos mesmos. Co-
mo se trata de um par de
diodos casados, as duas medi-
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cOes devem ser aproximada-
mente iguais em ambos, para
poder se obter um desempe-
rnho perfeito do detector.
Quando for necessario substi-
tuir os diodos, deve-se com-
prar um par casado ou entdo
escolher com o ohmimetro
dois diodos com resisténcias
diretas e inversas aproximada-
mente iguais. (A resisténcia
direta e inversa é verificada
ao inverter-se as pontas de
prova do ohmimetro durante
a medicdo). A resisténcia in-

versa deve ser no minimo 100
vezes maior do que a resis-
téncia direta, conforme mos-
trado pela Fig. 12.

Um outro defeito muito en-
contrado é u’a mistura de
zumbido com interferéncias
no som. Isto ocorre devido a
falta de rejeicao de AM. Co-
mo sabemos, no batimento
das portadoras no detector de
video estdo também presentes
os sinais de sincronismo de
60 e 15750 Hz, os quais sdo

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




1
———-\.{A}— o
s

CATODO ANODO

MEDICAD DIRETA
ltal

MEDIGAD INVERSA
ib)

Figura 12

Medicio da resisténcia direta e inversa nos diodos,

o8 principais responsaveis por
esta interferénecia. Normal-
mente eles séo eliminados pelo
limitador, mas quando um dos
amplificadores de FI esta com
lalta de ganho, o limitador
funciona deficiente. Também
um defeito no proprio limita-
dor ou diodos desiguais no
detector ou ainda a falta de
capacitincia no capacitor ele-
trolitico no circuito detector
pode ser responsivel por es-
ta irregularidade.

QRuando se constata que a
fanhosidade tem lugar na bai-
xa [requéncia, examina-se em
primeiro lugar a polarizacio
dos transistores ou valvulas.
Nos circuitos complementares
verifica-se que a tensdo entre
os dois transistores de saida
seja a metade da tensdo de
alimentacdo, porque qualquer
defeito se reflete sobre este
ponto,

Em casos mais raros, o de-
feito pode estar no proprio
alto-falante. O feste mais in-
dicado aqui & uma substitui-
cido do mesmo. Convém ad-
vertir que, enguanto um am-
plificador a wvalvulas funcio-
nando sem alto-falante costu-
ma “pifar”, mnos aparelhos
transistorizados um curto-cir-
cuito no alto-falante tem o
mesmo efeito; assim, convém
tomar as necessarias precau-
goes. O volume baixo &, na
maioria das vezes, causado

SETEMBRO DE 1973

pela perda da capacitancia
nos capacitores eletroliticos,
0s quais devem ser examina-
dos num caso destes. Nos cir-
cuitos transistorizados, a per-
da de capacitancia, além de
baixar o volume, torna o som
estridente (agudo).

A calibragio do canal de som

O televisor, quando sai da
fabrica, mantém a sua cali-
bracdo perfeita durante anos
e, desta maneira, quando um
televisor novo necessita apa-
rentemente uma recalibracao,
convém examinar antes se o
desajuste ndo é proveniente de
um  componente defeituoso.
Em todos os casos, apds a
substituicio de um componen-
te, o qual estd em conexao di-
reta com um dos circuitos sin-
tonizados, é indicado fazer
uma recalibracio,

A precisdo desta recalibra-
¢do varia conforme o instru-
mental disponivel. Devido a
escassez de instrumentos ade-
quados, por parte da maioria
dos técnicos, a calibracio, que
necessita somente da chave
de fenda, & a mais empregada.
Podemos ainda dizer que a
chave de fenda nao é indica-
da quando os nucleos possuem
furos sextavados, porgque ao
tentar girar os mesmos com
uma chave de fenda comum,
cles costumam “estourar” e,
apos isso, somente podem ser

retirados com w'a maquina de
furar e, em muitos casos, tor-
na-se necessaria a substitui-
cdo da bobina. Existem cha-
ves especiais isoladas para es-
ta finalidade, as quais devem
ser usadas na medida do pos-
sivel. Este tipo de chave, ge-
ralmente de plastico, evita
também que, ao tirar a mes-
ma fora da bobina, o circui-
to se descalibre novamente,
porgque uma chave de ferro
atua também como nlcleo
dentro da bobina durante a
calibracio.

Para o tipo de calibracéo
“a ouvido”, sintoniza-se a es-
tacdo mais fraca, ou entao
desliga-se um poélo da antena,
até obter um som fraco com
interferéncias, Isto evita o
funcionamento do limitador, o
qual tenta “aplainar” as di-
ferencas nos ajustes, dificul-
tando assim a calibracao.

Feito isso, calibramos todos
os transformadores de FI, in-
clusive o primario do discri-
minador ou detector de rela-
cao para maximo volume no
alto-falante e, apos isso, o se-
cundario do detector de rela-
cao f(ou discriminador) & ca-
librado para minima distor¢an
e interferéncia. Convém veri-
ficar este ajuste também nos
outros canais; as wvezes um
pequeno “retoque” & necessa-
rio para que o som [igue per-
feito em todos os canais.

Um bom teste para a verifi-
cacao e ajuste do secundario
do detector de relacao é ligar
um pequeno motor, como o de
um liquidificador ou encera-
deira, e depois ajustar para
minima interferéncia.

Quando possuimos um ge-
rador de sinais (de preferén-
cia a cristal) de 4,5 MHz e
um voltimetro (possivelmente
eletrénico ou pelo menos
50 000 ohms por volt), ja po-
demos fazer uma calibracho
mais perfeita, Desta vez des-
ligamos a antena do televisor
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@ colocamos o seletor de ca-
nais num canal, onde nio tem
estacdo, para evitar interfe-
réncias, O voltimetro, que
serve como indicador de saida,
¢ ligado do ponto teste no de-
tector para massa. Nos tele-

visores que nio tém o ponto-

teste, o medidor é ligado em
paralelo com o capacitor ele-
trolitico do detector de rela-
¢lo. O cabo do gerador de si-
nais é ligado na saida do de-
tector de video. Todas estas
conexodes podem ser vistas na
Fig. 13. A saida do gerador
em 45 MHz deve ser man-
tida baixa durante a ecalibra-
¢ao, para evitar a saturacao
dos amplificadores de BL 0
que torna a sintonia dificil e
imprecisa,

Com este arranjo calibra-se
entdo todos os nucleos dos
transformadores de FT de som
¢ o primario do transforma-
dor do detector de relaciio pa-
ra maxima leitura no volti-
metro indicador,

A calibragido do secundario
pode ser [feita para minimo
volume da modulacio do ge-
rador (400 Hz) no alto-falan-
te, ou entio é necessario im-
provisar um circuito em pon-
te, conforme mostrado pela
Fig. 14, Neste tipo de liga-
¢ho, na qual o divisor resisti-
vo (2 vezes 47000 ohms) de-
ve ser feito com dois resisto-
res, que tém exatamente o
mesmo valor (escolhidos com
0 ohmimetro), o secundirio
do transformador do detector
de relago é ajustado para in-
dicacio zero no instrumento.

Durante a calibracao deve-
-se ter o cuidado, principal-
mente nos detectores com uma
Pequena separacio entre os
dois picos da curva S, para nao
ajustar o detector para uma
frequéncia incorreta, porque
todos os detectores tém trés
pontos de sintonia, conforme
mostrado na Fig. 15. Nos de-
tectores de relacio com uma

GERADOR O O
SD!ENMS @
@ 50

DETETOR
DE vipEo TEST.
LR
AMPL .
b T vIDED
I
1
I
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|
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s
AUD 10
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Figura 13

Ligacio dos terminais para calibrar o canal de KO,

Figura 14

Circuite em ponte para a calibracio do
relacio,
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separacdo muito grande entre
0s picos da curva S, os dois
possiveis ajustes laterais da
tripla sintonia sdg cortados
pela banda passante do am-

plificador de FI, assim que a

largura do canal de FT nao

secundirio do detector de

Figura 15

Os trés pontos de possivel gin-
tonia do detector de relagio, para
a4 demodulacio do sinal de FM.

deve ser maior que a nece £
saria (100 a 200 kHz a 3 g =
Como = linearidade nag ° 8):

rais da curva S & pre wate-
um ajuste correto result 3@13,'
volume mais baixo cop a mum
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 AGORA SA0 19
OPORTUNIDADES

QUE OFERECEMOS A
VOCE

1 — RADIO, TRANSISTORES,
TELEVISAO BRANCO B
PRETO, A CORES, E ELE-
TRONICA EM GERAL

2 — TELEVISAO A CORES R
ELETRONICA

3 — ELETROTECNICA

4 — ELETRICISTA ENROLA-
DOR (ENROLAMENTO DHE

MOTORES)

5 — ELETRICISTA DE AUTO-
MOVEL

6§ — ELETRICISTA  INSTALA-
DOR

7 — DRESENHO MECANICO
8§ — DESFNHO ARQUITETONI-

CO

9 — DESENHO ARTISTICO PU-
BICITARIO

10 — gONTABILIDADE PRATI-

A
11l — AUXILIAR DE ESCRITO-
RIO

12 — SECRETARIADO PRATICO

18 — PORTUGURS E CORRES-
PONDBNCIA

14 — INGLES COMERCIAL

16 — PORTUGURS e INGLES

16 — CALIGRAFIA

17 — CORTE E COSTURA

18 — MADURHEZA GINASIAL

19 — TRANSISTORES /(SEMICON-
DUTORES

GRATIS: FORNECEMOS MATE-
RIAIS B FERRAMEN-
TAS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO EM TO-
DOS 08 CURSOS

Peca informacdes usando o3

cupong ao lado, ou venha pessoal-
mente ao
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CASA DOS TUBOS

REPORTAGEM DE

A Casa dos Tubos, fundada em 3 de agosto de
1963, com antiga sede na Rua Santa Ifigénia,
n? 370, permaneceu nesse endereco por 5 anos.
Apos esse periodo, mudou-se para sua sede pro-
pria, situada na Rua Aurora, n* 292,

Seu fundador, Sr. Rubens Marques Carvalho,
amigo e batalhador, encontrou muitas dificulda-
des no inicio: contou-nos gue comprava um ou
dois tubos de felevisdo no periodo da manha pa-
ra serem entregues no periodo da tarde. Esta e
oulras barreiras o amigo Rubens encontrava em
seus caminhos. Hoje a Casa dos Tubos é uma
loja especializada em cinescopios para televisao
branco ¢ preto e também para televisio a cores.

No decorrer desses anos, conseguiu a Casa dos
Tubos conquistar muitos clientes ¢ amigos. Nes-
ta reportagem a Casa dos Tubos, na pessoa de
seu fundador Sr. Rubens, agradece a todos os
que colaboraram para que esse progresso se rea-
lizasse mos 0ltimos anos. Agradece a Invietus
Radio e Televisdo, a Sylvania, na pessoa do Dr.
Regis e comitiva representando Mr. Robert T.
McKay, a Ibrape, representada pelo Sr. Ger.
de vendas José Lourenco Alvarez que, na oca-
sifio, entregou ao amigo Rubens um Diploma de
honra ao mérito, pelas grandes vitorias até hoje
conquistadas, a Promo, Eletronica em Foco, Ibra-
co, com sede na cidade de Porto Alegre, enfim,
agradece a todos que se fizerem presentes na
grande festa de seu 10° aniversario.
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Depois de ter calibrado o redura,

A saida do gerador

canal de som, como explicado
até aqui, a resposta do detec-
tor ainda pode ser analisada
com um osciloseopio, Para is-
go, liga-se um gerador de var-
redura na entrada do estagio
que precede o detector de re-
lagho, Agora ajustamos a fre-
quéncia central em 4,5 MHz
com uma varredura de apro-
ximadamente 0,5 a 1 MHz.
Em substituicio ao voltime-
tro liga-se o osciloscopio,
quando entfo sera obtida uma
curva similar a da Fig. 16.
Se g curva nao tiver aquele
aspecto, o niicleo do secunda-
rio do detector de relacao de-
ve ser calibrado.

Convém examinar se os dois
picos estdo realmente com
uma separacio de 300 a 500
kHz. Para esta finalidade li-
ra-se o gerador de sinais co-
mum, sem modulacdo, em pa-
ralelo com o gerador de var-
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comum em 4,5 MHz deve ser
de tal que forma que se ob-
tenha uma pequena marca no
centro da curva S na tela do
osciloscopio, conforme mostra-
do na Fig. 16. Variando agora
a frequéncia do gerador co-
mum, a marca desloca-se na
curva S. Verificando a fre-
quéncia da marca em cada pi-
co, obtemos a largura total
do detector. Também convém

1 300 8 500 kHr

MARCA DO /

GERADOR COMUM

Figura 16

Curva tipiea de resposta obtida
por meio de um gerador de varre-

observar se a parte da curva
S entre os dois picos é real-
mente reta, porque caso con-
trario nao é possivel obter um
som sem distorcao.

Para finalizar, vamos reco-
mendar ao técnico reparador
fazer sempre um breve exa-
me da qualidade sonora dos
televisores consertados, mes-
mo quando o defeito era num
outro sefor, porque para um
servico completo, o som tem
que estar em perfeitas condi-
coes, Q

RADIO E
TELEVISAO

a revista
eletrénica do

momento.

dura na tela de um oscil j
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MESMO

1) O choque elétrico paralisa o coracdo quan- 4) Na transmissdo em cores via satélite, dos
do a corrente sobre o corpo humano atinge: EUA para o Brasil, a conversio do sistema
NTSC para PAL-M é feita com:
a) 10 mA )
o t:) 50 mA [ a) decodificadores de video
0l > 0 b) filtros PAL-M
] ¢) 200 mA e
(] <) conversores oOpticos
2) A melhor fita para os gravadores cassetes 5) Qual é o inconveniente no emprego da co-
& feita com: mutaciao nao-saturada nos circuitos inltegra-
dos de logica nos computadores:
a) dioxido de cromo [ a) o calor
g b ferro-cobalto b) a velocidade de comutagfo
[J ¢ oxido de ferro ] ¢ o ruido
é) Nos filtros ‘o e — e SS 6) Para evitar-se ao maximo a realimentacio
o 1, 1.05, Cm‘ Akl —ce 2ok, 2 ca acustica em auditorios, a resposta de fre-
racteristica mais importante é: quéncia deve ser:
a) largura da banda passante [ a) aguda
[0 b) seletividade lateral [0 b) plana
[0 ¢) perdas de insercéo [] c¢) grave
RADIODIFUS AO
¢ CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE
® TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
® AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES
~ o .
Eletroanica MMorato lida.
Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — S#o Paulo
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O PROJETO DE

SISTEMAS DE
MICRO-ONDAS

O primeiro método é o ji comprovado levan-
tamento terrestre, utilizando os instrumenfos
tradicionais, teodolito, nivel, balisas e trena.
Este processo fornece todos os dados necessirios
para o levantamento dos locais de estacoes como
de trajeto, porém acarreta custos mais elevados,
uma vez qile exige maior mao-de-obra que uma
equipe normalmente empregada nos levantamen-
tos em sistemas de micro-ondas.

Um segundo processo utiliza uma combinacao
de teodolito e altimetro., Com o teodolito e um
altimetro de precisiao, o levantamento necessario
para a localizaciio das estagoes (divisas de pro-
priedades, torres ecte) pode ser realizado por
dois homens.

Na determinacao de variacoes de elevacao ao
longo de um trajeto de micro-ondas é necessario
um altimetro sensivel e de precisio, capaz de
fornecer indicacdes com erro inferior a 1,5 ou
1 metro. O uso desse instrumento exige um
trabalho cuidadoso e meticuloso, além de ano-
tacoes frequentes e completas, bem como al-
guma cooperacio por parte da natureza. Devido
as fontes de erro em potencial, é altamente
recomendavel realizar um numero de
medicoes e verificacdes, Em certos dias podem
ocorrer variacoes bruscas e consideraveis da
bharométrica, tornando em alguns casos neces-
sario abandonar todos os resultados e aguardar
por um dia mais favoravel, Deve ser feito o
maximo uso das marcas de nivel ja existentes
e oulros pontos cuja elevacao seja exatamente
conhecida, cuja localizacao pode muitas vezes
ser obtida a partir de um levantamento geo-
deésico.

grande

Nas dreas bem desenvolvidas, onde exista uma
rede de estradas, € muitas vezes possivel a de-
terminacio de todos ou quase todos os pontos
criticos, pela realizacdo de um levantamento em
zigie-zague ao longo da rota. Os perfis provi-
sorios do trajeto muitas vezes indicam a exis-
téncia de apenas alguns pontos realmente eri-
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de «GTE LENKURT
Demodulator»

CONCLUSAO

ticos, no que se refere as obstrucdes (Fig. 3),
Em geral, apenas os pontos elevados sdo de
interesse, pois sio eles que controlam os re-
quisitos de altura das torres.
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Figura 3

Como tentativa, o perfil do caminho pode indicar os
pontos ecriticos a serem aferidos no eampo,

O processo mais exato empregando altimetro
utiliza dois desses insirumentos e envolve a ca-
libracao exata e igual de ambos na marca de
nivel mais proxima, O altimetro mede alteragdes
na pressao atmoslérica, de forma que ambos oS
instrumentos devem ser calibrados no mesmo
ponto de referéncia — no caso presente, a pres-
sdo existente a uma elevacdo conhecida,

Os trabalhos devem ser realizados sob condi-
coes meteorologicas estaveis, iniciando-se no mi-
nimo uma hora apdés o nascer do sol e termi-
nando, no minimo, uma hora antes do ocaso.
Um dos altimetros permanece no ponto de re-
feréncia enguanto o outro é empregado na de-
terminacdo das medidas. Caso o altimetro es-
tacionario nfo seja registrador, deve-se verificar
suas leituras de altitude (que indicam a pressio)
e temperatura de 5 em 5 minutos, até que o
instrumento “movel” retorne ao ponto inicial.
Caso suas indicacGes difiram apreciavelmente
(1,5 m ou mais) apds a estabilizacdo de tem-
peratura, os instrumentos devem ser recalibrados
e o levantamento repetido.

No caso do altimetro fixo ser do tipo regis-
trador, o principio é o mesmo, somente neste

caso, nao havera necessidade de um operador

Revista Monitor de
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Figura 4

Calibracio dos altimetros,

para realizar a leitura periddica. A Fig, 4 mos-
tra a calibracdo de dois altimetros.

O altimetro “movel” é usado para medir as
elevacbes ao longo do trajeto. Em cada ponto
de medi¢io anota-se a distincia, a temperatura,
o tempo, a existéncia de arvores ou outras obs-
trugbes e outros acidentes do terreno que pos-
sam vir a ser de interesse no levantamento do
perfil. O altimetro “madvel” deve ser usado o
mais préximo possivel do ponto de referéncia.
Deve-se usar tantos pontos de referéncia quanto
necessario para um levantamento preciso do tra-
jeto. A medicio final no ponto de referéncia,
apos cada circuito de medida, proporciona wm
controle razodvel dos dados obtidos. A seguir,
a equipe desloca-se para o ponto de referéncia
seguinte. Existindo apenas um ponto de referén-
cia de cota conhecida ao longo do trajeto, é
recomendavel estabelecerem-se pontos secun-
darios,

As elevacbes computadas para os pontos me-
didos sao determinadas apds a realizacio de
correcoes relativas as variacoes de temperatura
e pressao. Deve-se medir um nimero suficiente
de pontos para permitir uma descricio completa
do trajeto.

Caso o terreno ao longo do trajeto proposto
hdo seja favoravel ao levantamento com altime-
tro, a aerofotogrametria representa uma tercei-
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ra alternativa. As elevacoes relativas sio a se-
guir determinadas pela plotagem estereoscopica
(Fig. 5). A precisdo deste método é boa, mas o
custo é substancialmente mais alto que o levan-
tamento com altimetro. Nos casos em que esta
envolvido um ntmero relativamente elevado de
perfis, e onde seria necessaria maior mao-de-obra
para a realizacao de um levantamentio com alti-
metro, deve-se investigar as possibilidades da ae-
rofotogrametria como alternativa ao levanta-
mento no solo. Deve-se tem em mente, no en-
tanto, que a equipe de levantamento terrestre
colhe outros dados além das elevacoes, dados
€sses que sdo sempre necessarios.

Um quarto processo para a delerminacio do
perfil envelve o terreno com equipamento que
determina as caracteristicas dos obstaculos ba-
seado no principio do radar. Este processo é
também relativamente caro e possui certas li-
mitacoes, como a demarcacio dos locais das
estacoes.

Obsticulos

Nas areas montanhosas onde todo o terreno
intermediario, ao longo do trajeto, é acidentado
e coberto de vegetacio, nio se deve tentar o
levantamento de campo com altimetro, se se
puder determinar por outros meios a inexisténcia
de obstrucoes., Muitas vezes isto pode ser feito
por processo optico (em inglés conhecido como
“flashing”). S#ao necessarias duas pessoas, uma
em cada extremo do trajeto (local da estacdol,

Figura 5

Utiliza-se estérco-delineacio para compilar detalhes de
um mapa topogrifico a partir de um par de folografias
néreas que se sobrepiem em 609%. A informacao for-
necida pelas fotografias dia apenas altitudes conheridas
para que se possam determinar valores absolutos.
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Figura 6

U'ma “luz de busea” fornece um método eficiente de
sinnlizar pm  enminho durante o dia com visibilidade
deficiente o distiincins acima de 45 km,

de preferéncia equipadas com transceptores de
VHI® para a intercomunicacao. Na falta destes,
pode-se usar a coordenacio pelo tempo,

Utiliza-se um espelho refletindo a luz do sol,
ou um holofote de alta intensidade. Alguns
engenheiros preferem um holofote, pois é mais
facilmente visto que o reflexo pelo espelho, mes-
mo A plena luz do dia; ademais, o holofote pos-
sui a vantagem de nao depender da luz do sol
(Fig. 6). Quer seja usado um espelho ou um
holofote, é necessario o maximo cuidado, prin-
cipalmente & noite, para verificar se os raios
luminosos nio atravessam a ramagem desfolhada
de alguma Arvore, que, posteriormente, podera
criar problemas de propagacio.

Para que este processo seja eficaz, sera ne-
cessario que a pessoa que emite os sinais esta-
belega a direg¢iio exata em que se localiza a outra
estacdo e envie os sinais nessa direcio, Uma
forma de conseguir isso é cravar estacas na di-
re¢io exata do trajeto e a seguir, levantar o
feixe luminoso gradativamente, até que esteja
ao nivel do horizonte distante. Este processo
deve ser repetido a f[requentes intervalos até
que se tenha a certeza de que a pessoa do outro
lado tenha visto e identificado os sinais. No
outro extremo, os sinais nio parecerio muito
grandes. Um teodolito colocado al pode ser de
grande valia, tanto para melhor avistar os sinais
luminosos como para obter localizacédo exata dc
trajeto (Fig, 7). Durante o processo, a localiza-
¢ho dos obstaculos pode ser determinada visual-
mente, mas niop com precisio. E importante que
seja verificada a elevacio de quaisquer morros ou
obstéculos que parecam estar préximos da linha
de visada, calculando-se “folgas” adequadas,
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Figura 7

O levantamento optico empregando um teodolito ¢ fre-
quentemente empregado no eampao,

Outra técnica visual que pode ser utilizada
para determinar a presenca de obstaculos em-
prega baloes cativos (Fig, 8). Esses baldes aero-
dinamicos sao inflados com Hélio e sio presos
com cabos gue permitam a facil determinacio do
comprimento. Sao lancados até uma altura da
qual possam ser vistos do outro local, Desta for-
ma torna-se possivel determinar as alturas ne-
cessarias para as torres. Como o baliio & bastante
estavel, um painel refletor fixo ao cabo pode
ser usado de modo semelhante ao da técnica de
sinais luminosos.

Devem ser cuidadosamente desenhados os per-
fis completos para os trajetos e suas alternativas,
contendo as obstrucdes e os requisitos de altura
para as antenas, além de todos os detalhes re-
lacionados com possiveis interferéncias.  Adicio-
nalmente, todos os dados auxiliares pertinentes,
leituras de altimetro, mapas, informacoes sohre
marcas de niveis, deverfo estar ai reunidos.

Os perfis definitivos proporcionam a base para
a engenharia de sistemas de micro-ondas, in-
cluindo a selecio final dos trajetos, as elevacfes
das antenas, seus tamanhos e configuracies ¢ o
caleulo das intensidades de sinal esperadas, mar-
gens de desvanecimento e ruidos do sistema.

Apds a escolha final das localizaches precisas
das torres e antenas, a latitude e longitude de

Revista Monitor de
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Figura &

O equipnmento anxiliae necessario para o levantamen-

to ¢om balies inclui um suprimento de Hélio, um ri-

dio de ¥YHE ¢ um dispositive de enrolamento do eabo
enlibrado ¢ motorizado,

cada local deve ser determinada cuidadosamente,
assim como os azimutes e distancias dos respec-
livos percursos.

Interferéncias

IEm nosso pais esse problema ainda nio assume
propor¢oes criticas, ao contrario do que esta
sucedendo nos ultimos anos nos EUA. Ali, um
grande niumero de empresas solicita a concessio
de permissiio para a instalacio de ligacdes por
micro-ondas, com o que se agrava o problema
da coordenacéo de frequéncias naquele pais. Exis-
te ainda o problema da coordenacio entre siste-
mas terrestres de micro-ondas e ligacoes terra-
saleliles, utilizando as mesmas faixas de frequén-
cias, No momento existem, mesmo nos EUA, pou-
cas estacoes terrenas de comunicacoes, via satéli-
te, para as comunicacdes internacionais, todas em
areas isoladas e protegidas. No entanto, com o
estabelecimento iminente de servicos de satélites
domésticos haverda certamente um grande au-
mento do nUmero de estacdes terrenas, prova-
velmente sifuadas nas proximidades de grandes
centros populacionais e, portanto, em &areas de
grande concentragio de sistemas de micro-ondas
terrestres.

Muito brevemente, os encarregados do plane-
Jamento das frequéncias deverdo enfrentar (nos
EUA) dois novos requisitos de caleulo, em con-
sequéncia do uso conjunto das frequéncias com
os satélites. Esti sendo estabelecido um novo
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requisito de coordenacfo, levando em conside-
racdo o efeito de difusdo por precipitacao,
gquando os feixes de uma onda terrestre e de
uma estacio terrena (de sistema satélite) inter-
ceptam um volume comum na baixa atmosfera.

Inovacoes como esta, além do grande nOmero
de estacdes que devem ser estudadas e a quan-
tidade imensa de céalculos que devem ser rea-
lizados para a determinacio de frequéncias livres
de interferéncias para uma nova rota, resulta-
ram numa tendéncia acentuada para o uso de
computadores para a maior parte dos processos
de procura e calculo envolvidos, deixando apenas
a solucdo dos casos mais dificeis para os deta-
lhados caleulos manuais.

O requisito de estabelecer e manter uma base
atualizada de estacdes existentes e autorizadas,
essencial para uma eficiente operacio dos com-
putadores, possui algumas vantagens colaterais,
Muitas das informacdes valiosas para o estabe-
lecimento de novas rotas podem ser retiradas
de um estudo das rotas ja existentes na Aarea.

Outra fonte de informacdes é representada
pelo interecambio de informacées e pela coope-
racido entre os diversos usuarios e orgios fisca-
lizadores, sobre os diversos problemas. Nos
Estados Unidos, este esforco conjunto vem al-
cancando resultados animadores.

Uma consequéncia infeliz, poréim, talvez ine-
vitavel, da crescente complexidade dos calculos
necessarios, ¢ a dificuldade eada vez maior do
pegueno usuario em realizar ele proprio o pla-
nejamento de frequéncia, mesmo dispondo de
uma equipe de engenharia capaz de realiza-lo.
Tais usuarios sio obrigados a recorrer aos fa-
bricantes de equipamento de micro-ondas, ou a
firmas especializadas na andlise de frequéncias.

Perfis

Depois da escolha do trajeto e de realizado
o seu levantamento topografico, o passo seguinte
é desenhar o perfil do trajeto e determinar as
alturas das torres necessarias. As elevacoes dos
pontos extremos ¢ de quaisquer pontos elevados
ou obstrucoes importantes devem ser cuidado-
samente representadas. Pontos intermediirios
de menor elevacdo podem ser representados
esquematicamente, desde que nao afetem a co-
municacido. Também devem ser indicados casas,
arvores e outros obstiaculos identificados ao
longo do trajeto.

E sempre possivel, teoricamente, reduzir a
altura necessaria num extremo, elevando o ou-
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tro extremo, porém, se isto na pratica € reco-
mendavel, depende da localizacio dos pontos
criticos, Muitas vezes haverda apenas um unico
ponto critico, préximo ao centro do trajeto.
Nestes casos, a compensacio, pelo menos até
certo ponto, podera ser na relacdo 1:1, isto &,
elevando-se uma torre em x metros, pode-se
abaixar a outra, também em x metros.

Se a obstrucdo se localizar nas proximidades
de um dos extremos do trajeto, a compensacio
nao serda mais nesta relacdo. Nestes casos,
pode-se pensar no trajeto como uma alavanca,
tendo como fulero o ponto de obstrucio (Fig. 9).
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Figura 9

Um obsticulo proximo a em extremo do caminho
significn a mudanc¢a de altura da antena instalada nas
vizinhaneas e resultari em uma alteracio maior no
outro extremo,

Desse modo, uma variacao de altura préximo a
obstrucio somenfe pode ser equilibrada por
outra varia¢io bem maior, no outro extremo,
dependendo a relacdo entre ambas, das distan-
cias relativas.

Havendo varios obstaculos criticos distribuidos
ao longo do trajeto, praticamente ndo haveria
possibilidade de compensacio, pois as alturas
em ambos os extremos deveriam ser mantidas
para superar os obsticulos mais proximos, mes-
mo se ndo existissem obstrucdes na parte midia
do trajeto.

A determinacdo da melhor combinacdo de al-
turas de antenas, supondo-se uma condicio em
que as obsirugdes nio interferem na propagacio,
conclui-se em esséncia a solugdo do trajeto, nos
casos em que ndao haja probabilidade de refle-
x0es. Existindo superficies altamente refletoras
(lagos ou terrenos muito planos) ao longo do
trajeto, pode ser necessario algum trabalho
adicional.

Reflexdes

A maneira “elegante” de constatar a existén-
cia de reflexdes é realizar testes de altura-ganho,
para determinar a extensfo do problema da
reflexfo e as mais adequadas alturas de antenas.
Este €, no entanto, um processo muito dispen-
dioso, particularmente se nao se dispuser das
necessarias torres portiteis e do equipamento
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de teste, e houver necessidade de adquiri-los ou
aluga-los.

Outras coisas podem ser feitas para assegurar
protecdo contra problemas de reflexdo. A pri-
meira providéncia a ser tomada, apdés a escolha
das alturas experimentais para as antenas, pu-
ramente na base da inexisténcia de obstrucoes,
é verificar se estas alturas proporcionam uma
trajetéria livre e sem obstdculos da superficie
refletora em potencial, nas condi¢des de operacio
previstas. Pode existir um acidente do terreno
que blogueia uma das trajetérias refletidas, mas
oferece um trajeto direto sem obstaculos. Esta
seria uma situacdo desejivel que efetivamente
removeria o problema das reflexdes.

Verificando-se que as escolhas iniciais em
relacao as antenas permitem a existéneia de
reflexoes néao-bloqueadas, pode ser viavel modi-
ficar as alturas das antenas ou, em alguns casos,
a propria localizacio das estacbes. Em deter-
minadas circunstancias pode ser impossivel evi-
tar um trajeto com reflexdes em potencial. Em
tais casos, talvez seja necessario recorrer-se i
diversidade espacial para atenuar o problema.

Um dos ualtimos passos é lancar os dados
apropriados num formulario de calculo (V.
exemplo na Fig. 10) em conjunto com os pari-
metros pertinentes do equipamento e desempe-
nho com os calculos realizados para determinar

7
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LENKURT

NCOAFORATED CUSTOMER _ o e r
ENGINEER - S ___SYSTEM a2 =~ .
DATE _ e PROJECTNO. —__FREQUENCY GHez
SITE TR 3 X
5 | TOWER HEIGHT {Nom.) Ft = IR
o | TOWER TYPE
7| AZIMUTH FROM TRUE NORTH (G.C) ) } N
ja| PATHLENGTHIG.C)  Miles | il
g | PATH ATTENUATION dB
10| RIGID TRANS. LINE Ft. B =\
11| FLEXIBLE TRANS. LINE Ft.
12| TRA iSION LINE LOSS  dB o= |
13| connecToR LOSS a8 = A
14| R-F COMPONENT LOSS a8 |
15| RADOME LOSS, TYPE |
15| TX LINE + ANT RETURN [VSWR) dBRL
17| TOTAL FIXED LOSSES a8
| TOTAL LOSSES dB
(19] PARABOLA HEIGHT, §AGL  Ft. | i &
20| PARABOLA DIAMETER Ft. i |
21| REFLECTOR HEIGHT, ¢ AGL  Ft. i |
22| REFLECTOR SIZE, TYPE Ft. - T e ey
21| PARABOLA-REFL.SEP.  FL WL |
wul
25| ANTEMNA SYSTEM GAIN dB
26| TOTAL GAINS [
21| NET PATH LOSS B
20] MIN. TRANSMITTER POWER  diim
20| MED, REC.POWER (12d8)  dBm
' 0 (KT8 1NF| |
“C/NBATIO
|
EQUIPMENT
TYPE MHz I F
- EHz SLOT
_KH: DEV/CH
+ ABAL
.| PR [TV

[BETRLE

o ganho de antena requerido para alcangar o
nivel de sinal necessario, sem desvanecimento
(fading).

Apds a determinacio da configuracao da an-
tena, os ganhos apropriados podem ser regis-
trados no formulario e os calculos restantes
feitos para determinar o nivel de sinal normal
¢ a margem de desvanecimento. Num canal
(inico ou trajeto com diversidade de frequéncia,
o processo é isento de complicacoes e auto-ex-
plicativo. Surgem algumas complicacoes se for
necessario usar diversidade espacial ou outra,
pois ha guias de onda separadas e, em alguns
casos, até sistemas de antenas separadas, exi-
gindo cdlculos também separados,

Depois de completados todos os calculos do
projeto, deve ser fornecido e instalado o equi-
pamento apropriado para satisfazer As necessa-
rias especificacoes de engenharia. A operacio
toda, desde o pedido inicial até o sistema em
operacido, exige um esforco coordenado, para
resultar no melhor sistema possivel.

Q
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Figura 10

Modelo de folha para eileulo de
dados de linhas de micro-ondas,
utilizada na  determinacio tanto
dos projetos qualitatives  comao
também dos quantitatives ¢, uma
vez preenchida, torna-se o sistem:a
de documentaciio parn a espeeifien-
cio ¢ u instalaciio do equipamento,

NO DIA EM QUE
OS TECNICOS
DEIXAREM DE SER
EXIGENTES, NOS
DEIXAREMOS DE
XISTIR
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depois de uns 10 anos é que
tes vao descobrir porque pagaram
1ais caro por um Cinescdpio Sylvania

o Imagine a cena, o

I Estamos em 1983, _

. O televisor de seu cliente ©
comega a pedir um :
cinescopio novo, Entio,

ele pergunta:

“Quando ol mesmo que
nos trocamos o tubo,
querida?”

“Nem me lembro, o Joca
nem estava na escola...”

Nesta hora ¢ que vocé vai
ser lembrado. Como um
técnico competente, um
profissional de respeito,

um homem honesto.

Que em 1973 indicou um
cinescopio que nao era

o mais barato da praga,

Mas que acabou sendo.

Dez anos se passaram,

Nada na vida de uma
companhia, que no comego
deste século comegava a
fabricar limpadas
incandescentes.

E que em 1960 (foi a
pioneira) instalava uma
fabrica no Brasil, .

para fazer os

melhores cinescopios de

que se tem noticia;
Cinescopios para televisores
em branco ¢ prelo e em
cores, Cinescopios para
durar 10 anos no minimo,
Um sossego para o cliente.
Um bruto sossego

para voce. i
Existe um ditado que diz .~
que o barato sai caro,
No caso do Cinescopio -
Sylvania, a gente pode
dizer, trangiilamente, que
0 caro sai barato. Basta

-
e

wa i 5 > : 4 i . "
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0S CLIENTES SAO
0S MAIORES _
RESPONSAVEIS PELA
NOSSA MUDANCA

Pols sédo eles que determinam nosso crescimento e conduta de trabalho, afirmando-nos no mer-
cado com seu prestigio e seguranca.

O novo enderego da Selenium foi uma exigéncia. Partiu da consciéncia que temos de tudo o que
se faz em nosso parque industrial e dos clientes que acreditam na modernizacao constante das
tecnicas que empregamos na fabricacao de nossos equipamentos,

Por isso, nosso novo endereco &, além de uma auto imposicao, uma forma de manter uma clientela
selecionada, determinante do nosso trabalho.

IDNIA

eletronicn
SELENIUMNM

ESTRADA TABAI-CANOAS - BR - 386 - km 10 - CAIXA POSTAL, 6 - FONE 72.11.73 - CANOAS - RS |tdu

ista Monitor de
60 RADIO B TRLEVISAC




FONTE ESTABILIZADA
COM TENSAO DE SAIDA
AJUSTAVEL PARA O CON-
SKERTO DE RADIOS TRAN-

SISTORIZADOS

Existe uma grande varieda-
de de fontes de alimentacao
no coméreio, mas, infelizmen-
te, essas possuem fensao de
saida fixa, de modo que nao
servem para o técnico repara-
dor, o qual lida diariamente
com muitos aparelhos cujas
tensoes de alimentacdo variam
de um para outro, Constata-
mos também que quase a to-
talidade dos aparelhos transis-
torizados empregam tensdes
em seus circuitos entre 1,5 e
12 volts. Como as exigéncias

do consumo variam entre 100
e 300 miliampéres, resolvemos
“holar” uma fonte ajustavel
entre 0 e 12 volts, capaz de
fornecer a corrente menciona-
da. Além dessas caracteristi-
cas, sentimos a necessidade de
incluir algum meio de estabi-
lizacdo de tensao, porque du-
rante a observacido e analise
dos diversos setores do circui-
to, a tensdo deverd manter-
-se estavel. Elaboramos o cir-
cuito mais simples possivel,
para facilitar a montagem e
reduzir o custo ao maximo.

O circuito

A Fig. 1 mostra o desenho
esquematico da nossa fonte de

Podemos obser-

alimentacao.
var que ela serve tanto para

220 wvolts; assim,

a combinacao dos

110 como
conforme
dois enrolamentos do primario
do transformador, podem ser
ligados em paralelo (110 V)
ou em série (220 V), de acor-
do com o ilustrado na Fig. 2.
Como o transformador de for-
ca Trl deve fornecer uma ten-
sdo de 18 volts no secundério,
os dois enrolamentos de 9
volts encontram-se ligados em
série, sendo que a tomada
ceniral nao é utilizada.

A tensao secundaria de 18
volts entra inicialmente num
retificador de meia onda, cons.
tituido pelo diodo II-1 e o ca-

n v Ty
1
TR BY 126 AD 149
@ é 2 —
270n/2w!
(N /2W|
I000uF ’ T
25 v " i
1O Ve~ o 3 ( i Q=i2V
9 v~ + Fany
CENTRO :
§ DESLIGADO i
O o/'c L & L & ® & 4 o 4
Sy Cy R ISV
.__"_ 0,05 1k
P
Figura 1
Esquema elétrico da fonte de alimentaciio ajustivel de 0 a 12 volts,
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Figura 2

Ligaeio do transformador de for-
ea Trl, conforme a tensio da rede,

pacitor eletrolitico de filtra-
gem (C-2. Originalmente con-
siderou-se um circuito retifi-
cador em ponte, para a reti-
ficacdo em onda completa, vi-
sando menor zumbido na sai-
da, mas posteriormente foi
verificado que, com a retifica-
cao em meia onda, o zumbido
resultou insignificante, mesmo
para cargas superiores a 200
miliampéres, de modo que o
maior custo de um retificador
em ponte nédo se justifica.

Como tivemos a oportuni-
dade de observar, a primeira
parte é um retificador con-
vencional de meia onda. Em
seguida temos o circuito de
controle. A regulagem cabe
ao transistor T-1, o qual, no
nosso caso, € um AD-149, Ve-
rificamos que qualquer outro
fransistor de poténcia de ger-
manio do tipo PNP pode subs-

Figura 3
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tituir o mesmo com bons re-
sultados. Este transistor tra-
balha com uma tensio prati-
camente constante entre base
e emissor, de aproximadamen-
te 0,3 volt. Desta forma, man-
tendo-se o valor da tensao da
base constante, a tfensio de
saida no emissor também per-
manecera fixa, independente
das wvariacdes da tensio de
entrada e da corrente atraveés
da earga. Portanto, a tensio
da base funciona como tensfo
de referéncia do regulador e
o seu valor é determinado pe-
lo ajuste do potenciometro
R-2.

A fim de estabilizar a ten-
sdo sobre o potenciometro, foi
empregado um zener, ou seja.
um diodo regulador de tenséo
(D-2). Como a tensio maxi-
ma de saida da nossa fonte é

de 12 volts, o diodo zener em-

TENSAO DE 0
S AIDA

Sugestio da caixa para a montagem da fonte,
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pregado deve ser para esta
tensao.

A corrente que passa pela
carga, circula igualmente pela
secio coletor-emissor do tran-
sistor T-1. Desta forma, o
transistor estd eletricamente
ligado em série com a fonte,
e funciona semelhante a um
choque de filtro, porque a sua
resisténecia para a corrente
continua é de poucos ohms,
engquanto para corrente alter-
nada (ripple), ele oferece uma
resisténcia elevada de milha-
res de ohms. Assim, obtemos
em conjunto com o capacitor
eletrolifico C-4 uma filtragem
adicional muito eficiente, a
qual é a principal responsavel
pela auséncia de zumbido nes-
te eircuito.

Nos primeiros ensaios da
fonte com amplificadores de
alto ganho foi notado um li-
geiro zumbido, quando o am-
plificador nio estava ligado a
massa. Para contornar este

inconveniente, incluimos o ca-
pacitor C-1 no circuito; desta
forma, o aparelho ligado a
fonte recebe a conexfo terra
através da rede. Como esta
conexao € dependente da po-
sicdo do plug na tomada, bas-
ta inverter o mesmo ao cons-
tatar zumbido.

Montagem

A montagem da fonte é
muito facil e pode ser feita
num pequeno chassi ou den-
tro de uma caixa plastica.
Para isso é necessario parafu-
sar algumas barras de termi-
nais, as quais servem para
sustentar as ligacoes e com-
ponentes. Na parte frontal
monta-se a chave S-1 e o po-
tenciometro R-2, o qual sera
calibrado posteriormente de 0

a 12 volts, para facilitar o -

ajuste da tensao de saida. Na
parte posterior saem os dois
fios de ligacio, equipados com
mini-garras e o cordao de for-

80

2 ;

/

FURACAQO PARA

AD-149

MEDIDAS EM MILIMETROS (mm)

Figura 1

ca de 110 volts, conforme in-
dicado na Fig. 3. A monta-
gem nao € critica, somente
deve-se tomar cuidado com a
polaridade dos diodos e dos
capacitores eletroliticos. O
transistor de poténcia T-1 se
aquece e deve ser montado
numa chapa de aluminio de
4 por 8 cm de acordo com a
Fig. 4. Nesta chapa dissipa-
dora, também é ligado o co-
letor, de maneira que deve fi-
car isolada do restante do cir-
cuito,

Calibraciio

Uma vez montado e revisa-
do o aparelho, pode ser cali-
brado. Para isso ligamos os
dois fios de saida nos termi-
nais de um voltimetro. Ago-
ra, ao girar o controle fron-
tal R-2, podemos observar a
variacio da tensio de saida
da fonte no voltimetro entre
0 e 12 volts,. Com um lapis
marcamos provisoriamente em

COLETOR

Radiador para AD-149, feito eom chapa de aluminio de 1 mm.
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cima do painel as tensGes mais
usadas e depois passamos tudo
a limpo com tinta nanguim.
Para a tinta ndo sair, con-
vém dar u'a mao de esmalte
de unhas incolor por cima das
letras. Aqueles que queiram
fazer uma versdo de luxo
desta fonte, ao invés de cali-
brar o potenciometro podem
instalar um voltimetro atra-
vés dos terminais de saida da
fonte de 0 a 15 ou 0 a 20
volts.

Uso e consideracoes finais

Para usar a fonte, verifica-
mos primeiro a tensdo de ali-
mentacio necessaria do apa-
relho a ser ligado, Isto pode
ser facilmente descoberto pelo
numero das pilhas utilizadas,
ja que cada pilha fornece 1,5
volt. Desta forma, para um
radio de 4 pilhas, a tensio de-
verd ser ajustada para 6 volts.
Sabendo-se a tensao de traba-
lho, ajustamos o knob do dial
da fonte para a tensdo neces-
saria. Agora ligamos os dois

cabos de saida da fonte nos
contatos do suporte de pilhas
do radio ou aparelho a ser ali-
mentado, observando bem a
polaridade.

Embora curto-cireuitos oca-
sionais nos cabos de saida nao
parecam prejudicar a fonte,
eles devem ser evitados na
medida do possivel. Da mes-
ma forma, a aplicacdo aciden-
tal de sobre-tensdo num radio
ligado na fonte pelo ajuste
errado do knob no painel, ou
ainda a inversdo da polarida-
de, podem estragar o radio:
assim, convém ser tomado o
méaximo de precaucao.

A fonte é muito versatil e
serve tanto para o técnico co-
mo também para o experimen-
tador e seu reduzido custo,
além de outras vantagens, jus-
tifica sua montagem.

Lista de material
Resistores:

R-1 — 470 ohms — 2 W;

R-2 — potencidmetro de fio
— 1000 ohms;
R-3 — 270 ohms — 2 W,

Capacitores:

C-1 — .05 microfarad por
400 volts;

C-2 — 1000 microfarads por
25 volts;

C-3, C-4 — 1000 microfarads
por 15 volts.

Diversos:

1 transformador Trl — 110
V/18 V — Willkason n*
1059;

1 diodo de silicio BY-126;

1 diodo zener — BZX61/C12
(Ibrape) ou 1N4742-A (Mo-
torola);

1 transistor AD-149 ou cqui-
valente;

1 cabo de forca;

2 fios de saida com mini-gar-
ras (vermelho e preto);

1 chave S8-1 liga-desliga de 1
polo;

caixa, knob, fio, chapa de alu-
minio, etec.

TELEFPONIA AUTOMATICA PARA 92 CIDADES DE SAO PAULO

As centrais telefonicas automaticas produzidas em Recife pela Philips Eletronica

do Nordeste, estao contribuindo para a melhoria dos sistemas telefonicos, prineipal-
mente nas areas onde é menor a demanda de assinantes. Essas centrais, mais econo-
micas, tanto do ponto de vista de implantacdo quanto de manutencdo, instaladas em
prédios modulados e padronizados, permitem ampliacées futuras a baixo custo.

Devido a essas condi¢oes e visando implantar e melhorar o sistema telefonico do
interior do Estado, a COTESP, Companhia de Telecomunicacoes do Estado de Sao
Faulo, acaba de assinar contrato com a Divisdo Inbelsa, da Philips, no valor de 15
milhdes 'de cruzeiros, para fornecimento de sistemas telefénicos que irdo beneficiar
92 cidades. Essas centrais automaticas comecardao a entrar em funcionamento ainda
neste ano.

RADIODIFUSAO

® CAMARA DE ECO
TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® JLUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

| Eletrdnica Morato ltda.

A&
ELMO)  rray. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — Sio Paulo
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ALLGEMEINE ELEKTRICITATS - GESELLSCHAFT
AEG -TELEFUNKEN

ESTE NOME VOGE JA CONHECE

Mas talvez ndo conheca sua linha
de semicondutores

SINGER

@ Tiristores

@ Relificadores de Selénio de Alta Tensao

@ Trilicadores de Selénio para TVC

@ Unidades Retificadoras de Selénio p/Altas Comentes
@ Retificadores de Selénio p/Aplicacaes Especiais

oo

AD.AURIEMA

Apresenta uma amostra
de sua linha de compo-
nentes para eletronica:

AEROVOX: tudo em capacitores
de ceramica.

SARKES TARZIAN : retificadores
de silicio tipo avalancha, retifica-
dores de selénio, diodos zener,
SCR's, supressores Klipvolt.

STACKPOLE: ntcleos de ferrite,
imas permanentes, chaves, po-
tenciometros lineares, resistores,

TECHNITROL: transformadores
de pulso, filtros, linhas de retar-
do, dispositivos eletromagnéticos.

NETWORK SCIENCES: linha
completa de cristais de 1,5 a 60
MHz, filtros de faixa estreita para
10,7 MHz.

MOTOROLA: cristais de preci-
sio, osciladores de alta estabili-
dade, filtros de cristal.

NATIONAL RADIO: componen-
tes especiais para transmisséo e
recepcao.

KEARFOTT SINGER: servomoto-
res e servoamplificadores, tact-
metros AC e DC, ventiladores de
vortice e ventiladores DC para
instrumentacio e equipamentos.

ROTRON: a mais ampla linha de

£ d_ispositivps de precisép para mo-
. ]ﬂﬂﬂs e - F“; r;?;orngggis:ma;nfor; I:S"cuonl::‘leer:-:
@ Diodos ¢ Pontes de Silicio de Baixa Conente S0 et DA
@ Diodos de Silicio de Avalanche Controlada AN CLECTRONIZED CHEMICALS:
. ul[mﬂs dﬂ S“l[:"] i_:._% lr:e?tréteis, vdrios mategriais e co-
@ Dintos e Silicio I’reslg-fil 3 W
. DIUIIUS E F["“ES [IE SE E“"] e e L;?:iitﬂg’cggfgtfgzzsczzx;?éi

quéncias.

JOHANSON : capacitores trim-
mer de precisdo para todas as
frequéncias.

PONTUAL

SETEMBRO DE 1973

Informacées, Catalogos, Consultas com nosso Departamenio Técnico-Comercial.

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A
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SECAO DO PRINCIPIANTE

0S AMPLIFICADORES DE SOM DE ALTA FIDELIDADE

PARTE |

A expressio “alta fidelidade” tem sido em-
pregada, pelo piblico em geral, com muita im-
propriedade e até com certa confusao. As-
sim, por exemplo, muita gente pensa que alta
fidelidade é reproducgdo do som em um sé canal
(monaural), ao contrario de reprodugio este-
reofonica. 1o claro, todavia, que reproducao es-
tereofonica de classe também é alta fidelidade, ¢
talvez até de nivel superior & monaural,

Analisaremos, no presente artigo, os principios
basicos que regem o funcionamento dos equi-
pamentos destinados a reproducio do som em
alta fidelidade. Trataremos, em particular, da
reproducio monofonica, e deixaremos para uma
outra ocasido a matéria referente 4 estereofonia.

Requisitos bidsicos para a reproducio
em alta fidelidade

Um sistema ideal de reproducio de som em
alta fidelidade seria aquele que proporcionasse
a0 ouvinte a mesma sensacio que ele teria
se estivesse frente & orquestra. N&o é possivel,
evidentemente, atingir plenamente esse ideal,
pois as condicGes presentes em cada tipo de
equipamento, em cada tipo de sala ou de audi-
tério, oferecem restricdes que impedem que a re-
producio seja perfeitamente fiel. Ndo obstante,
0s equipamentos de elevada categoria sdo capa-
zes de proporcionar uma reproducio satisfatoéria,
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dentro dos mais altos padrdes de exigéncia. A
estereofonia muito contribuiu para aperfeicoar
ainda mais a qualidade da reproduciio, restabele-
cendo a sensacdo de distribuicio espacial do
som, que nao pode ser proporcionada por uma
fonte sonora monofénica. Analisaremos, nas
linhas seguintes, os requisitos basicos que devem
ser atendidos pelos equipamentos de alta fideli-
dade, tanto os monaurais como os estercofénicos,

Largura de faixa passante de AF

Como sabemos, o ouvido humano é capaz de
perceber os sons cujos frequéncias estio com-
preendidas entre 16 Hz e 15000 ou 16 000 IHz.
Isso nos leva a supor que um equipamento de
alta fidelidade deve ter uma faixa passante
compreendida entre aqueles limites, ¢ nada mais
do que isso. Entende-se por faixa passante
a faixa de frequéncias na qual a amplificacio
é linear e na qual a curva de resposta de [re-
quéncia ¢ satisfatoriamente plana.

Pois bem: a experiéncia tem mostrado gue
uma faixa passante que se estende de 16 Hz
a 15 ou 16 kHz assegura uma boa reproducio
da voz e da miusica, mas é insuficiente para
uma fidelidade realmente alta. Tal insuficién-
cia se deve a varios fatores, que apreciaremos
em seguida. O primeiro se relaciona com o fe-
nomeno da intermodulacio. Imagine o leitor
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que um instrumento musical (por exemplo, o
6rgado) produz uma nota grave de forma de
onda praticamente senoidal (um tom puro), e
que outro instrumento produz uma nota mais
aguda, também senoidal. Temos, assim, dois
tons puros, que o ouvido percebe como uma com-
binacio harmonicamente agradavel. Se, no
processo de reproducdo desses sons, a amplifica-
cdo nao for bastante linear, havera um bati-
mento entre os mesmos, com a producdo de
harménicas dos tons fundamentais e de tons
correspondentes #as suas somas e diferencas.

Na maioria dos casos, os tons esplrios as-
sim produzidos originam acordes ou combina-
¢bes desagradaveis, Ora, os produtos de in-
termodulacio entre um tom quase inaudivel
de 14000 Hz e outro tom inaudivel de 17000
Hz, podem, por diferenca, cair na faixa audi-
vel, ) mesmo aconteceria com dois outros
tons de frequéncias inaudiveis (27 e 29 kHz,
por exemplo). Além disso, os produtos de
intermodulacio podem sobrecarregar os esta-
gios amplificadores, deslocando o ponto de
trabalho dos transistores para regioes nao li-

neares de suas curvas caracteristicas, dando
origem a posterior distor¢do harmonica.

Também a reproducido dos sons transitorios
exige a ampliagio da faixa passante, nos equi-
pamentos de alta fidelidade. Os transitorios
sfio efeitos de curta duracao, ricos em compo-
nentes de altas frequéncias, que caracterizam
o timbre e a sonoridade dos instrumentos mu-
sicais, O “colorido” de certas notas ou passa-
gens depende muito da capacidade que tem o
cauipamento de reproduzir corretamente os
transitorios, o que impdée o aumento da largura
da faixa passante de AF.

A resposta de fase, finalmente, é outro argu-
mento a favor da adocdo de faixas passantes

@ Hirsthmann

FABRICACAD ALEMA
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(D ER COM. E INDUSTRIA LTDA.

Sucessora da E. RITZ

Av. Dom José Gaspar, 791 CP. 2455
BELO HORIZONTE - M.G.

Saoc Paulo: R Braullo Gomes, 25 - Cj, 403
Fones: 34-2840, 34-4505, 36-0641

Rio de Janeiro: Av. 13 de Maio, 23. S, 523
C.P.: 4644 - ZC: 21 Fone: 242-3099

Escrilorios
de Vendas:

mais largas que o especiro audivel. A repro-
ducido dos sons, principalmente os de frequén-
cias mais altas, exige que a relacio enfre as
fases nao seja modificada na amplificacio, o
que implica, por seu turno, na necessidade de se
ter um comportamento linear dos amplificadores
muito acima da frequéncia mais alta que o
ouvido é capaz de perceber.

(continua no proximo namero)

® TRANSMISSORES AM E FM

RADIODIFUSAO

® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

sSiEletrdnica Moraoto lida.

tﬁuuo Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — S#o Paulo
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nunca foi tao facil montar
seu amplificadg
estéreo:
M-320

e
CAIXA-CHASSI

I N C SO N COMPLETO, CONTENDO
MATERIAL DE 1° QUALIDADE

TRANSFORMADOR — RABICHO — KNOBS — BORNES UNIVERSAIS — LAMPADA-PILOTO — ESPACADO-
RES — PORTA-FUSIVEL C/FUSIVEL — PARAFUSOS E PORCAS — TOMADAS RCA — TOMADAS DIN —
BARRA PARA FIXACAO DOS POTENCIOMETROS E CHAVES. '

MODELO APROVADO PELA [BRAPE

ALGUNS REVENDEDORES

SAQ PAULO — SP | PORTO ALEGRE — RS
CASA RADIO FORTALEZA | COMERCIAL RADIO LUX LTDA,
Av, Rio Branco, 218 Av, Alberto Bins, 625
CENTRO ELETRON. COM, MAT. EL. RIQEDE I ANEIR0 S = Gh
LTDA | ELETRONICA PRINCIPAL LTDA,
Rua S.ulliu. Ifigeénia, 424 | Rua Republica do Libano, 43
CASA RADIO TELETRON LTDA. MAGNA-TON 5/A _
Rua Santa Ifigénia, 569 Av Marechal Floriano, 41/43

RADIO INTERPLANETARIO (8. DORI)
Av, Suburbana, 10.506-A e
Rua Maria Freitas, 129-A

RADIO EMEGHE S/A |
Av, Rip Branco, 301 e |
Rua Santa Ifigénia, 218

RECIFE — PE

TRANCHAM S/A | ELETRONICA PERNAMEUCANA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 280 | Rua da Concordia, 307

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL : CURITIBA — PR

LTDA, | COMERCIAL RADIO TV UNIVERSAL
Rua Santa Ifigénia, 304 | LTDA.

Rua Voluntarios da Patiria, 110

BELO HORIZONTE — MG | k
CASA HARMONIA LTDA. ; ELETRICA ARGOS LTDA,
Rua Curitiba, 758 " Rua desemb, Westphalen, 434

INCSON S. A [NOUSTRIA NACIONAL DE APARELHOS SONOROS

FABRICANTES TRADICIONAIS DOS CONJUNTOS CAIXA-CHASSI P/ KITS M-110,
M-201, M-202 e M-150.

TEMOS A DISPOSICAO, P/ PRONTA ENTREGA, CAIXAS ACUSTICAS C/ AMPLIFICA-
DORES DE 10 - 15 - 20 W.

PRACA PRESIDENTE KENNEDY, 71/77 — SAO PAULO — CEP-03048 — BRASIL
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CONVERSOR TRANSISTORIZADO

Este més apresentamos um conversor tran-
sistorizado para as faixas de 10, 11, 15 e 20 me-
tros.

O amplificador de RF e o misturador sao com-
postos pelos transistores T1 e T2, ambos do ti-
po 40819 da RCA. Estfes transistores sio de efei-
to de campo (TEC), o que vale dizer que asse-
melham-se as valvulas no que tange ao seu fun-
cionamento. O oscilador é composto pelo tran-
sistor T3, do tipo AIF-115. Os cristais oscilado-
res XI, X2 e X3 sfio para as frequéncias de 24,5
MHz; 17,5 MHz e 10,5 MHz, respectivamente.

RADIOAMADORISMO

Esta secdo, destinada aos radioamadores, estd
a cargo e responsabilidade do SR. LUIS
CARLOS PEREIRA, Diretor do Dep. Juvenil da
LABRE.

O receptor devera estar sintonizado em 4 500
kHz, aproximadamente. Os transistores T1 e T2
nao devem ser soldados diretamente no circui-
to. Usar os respectivos suportes. O conversor
necessita de 9 volts continuos para funcionar,
Na Fig. 1 mosiramos o esquema completo do
conversor ¢ sua respectiva fonte de alimentagao.
Os componentes e dados da bobina sdo forneci-
dos no final do artigo.

Depois de conferir cuidadosamente a monta-
gem do conversor, acopla-lo ao receptor, previa-
mente sintonizado em 4 500 kHz. Com a chave
de onda comutada para 20 metros (cristal X3,
bobina 1.3), ajustar L3 para o maximo sinal.

Figura 1

Esquema completo do conversor para 10, 11,

15 e 20 metros.
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Em seguida, retoque os capacitores Cl e (4,
sempre para o maximo sinal. Comute a chave
de onda para as outras faixas e proceda da
mesma forma. Na ultima posicao teremos a
faixa do cidaddo, 11 metros, e a faixa de ra-
dioamador dos 10 metros. A sintonia é feita no
receptor. Se em alguma faixa houver auto-osci-
lacdo, entdo, reajustar os potencidometros linea-
res R1 e R5 gue foram preliminarmente ajusta-
dos a T0% de seus valores maximos...

OSCILADOR PARA TELEGRAFIA

O oscilador para treinar telegrafia é visto na
Fig. 2, Simples, de baixo custo, o oscilador é
ideal a quem deseja praticar telegrafia para,
posteriormente, prestar exame de radicamador.
A alimentaciao do oscilador pode variar de 1,5
a 4,5 volts, enquanto que o transistor T1 pode
ser o 2N188 da RCA ou o ACIS88, O fone de
ouvido tem uma impedancia de 2000 ohms. A
seguir damos o allabeto Morse completo,

Ry T

Figura 2

Oscilador para treino de telegrafia,

A, == dida)

B — . .. (dadididi)
¢ ——"; [dadidadi)
D — . . (dadidi)

Ee i)

F ..— . (dididadi)
G —— . (dadadi)

15 (didididi)

I . (didi)

J . ——— (didadada)
K — . — (dadida)
1B . (didadidi)
M —-— (dada)

N — . (dadi}

0O — —— (dadada)

P . —— . (didadadi)
@ — — . — (dadadida)
R . —, f(didadi)

S ... (dididi)
T — (da)
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U .. — (didida)

Voo . — (dididida)

W . —— (didada)

X — . .— (dadidida)

Y — . —— (dadidada)

e (dadadidi)

1 == (didadadads)

2 — — (dididadada)

3 — — (didididada)

4 . — (didididida)

P e g (dididididi)

6 — (dadidididi)

T —— (dadadididi)

8§ ——— (dadadadidi)

9 - (dadadadadi)

0 ———- - (dadadadada)

virgula . — . -— . — (didadidadida)
exclamacdo — — . . — — (dadadididada)
interrogacao . . — — (dididadadidi)
SROE N (didididididididi)

.— (didadidadida)
(didididadida)

fim de mensagem .—.
fim da transmissao ...—.—

LISTAS DE MATERIAL

CONVERSOR

semicondutores:

T1, T2 — TEC 40819 da RCA;
T3 — PNP AF-115;
D1, D2, D3, D4 — diodo de silicio BYX10.

cristais:

X1 — 24,5 MHz;
X2 — 17,5 MHz;
X3 — 10,5 MHz.

transformadores e bobinas:

TR — transformador com primario para 110
volts — secundario 6,3 V x 1 A (Willka-
son n® 6157);

L1 — priméario: 12 espiras de fio n* 20, enro-
ladas em forma de 3/4”, €6m 1 didme-
tro de fio de espacamento — secundario:
3 espiras de fio n* 20, enroladas em for-
ma de 3/4", com 1 didmetro de fio de
espacamento. O espacamento entre os
dois enrolamentos & igual a 2 diametros
do fio:

L2 — primario: igual ao primario de L1 — se-
cundario: 3,5 espiras de fio encapado n°®
22, enroladas por cima do primario de
T2

1.3 — 34 espiras de fio n° 20 esmalfado, forma
de 1/4" com ferrite, enrolamento do tipo
cerrado;
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L4 — 25 espiras de fio n® 30 esmaltado, forma
de 1/4” com ferrite, enrolamento do tipo

cerrado;

15 — 15 espiras de fio n® 30 esmaltado, forma
de 1/4” com ferrite, enrolamento do tipo
cerrado.

capacitores:

Cl, C4 — variavel 100 pF;

C2, C3, C8, 9, C10 — .01 gF x 400 V — dleo;
C5, C6 — .047 pF x 400 V — dleo;

C7 — 2,2 pF' — ceramica;

Cll — 68 pF' — disco ceramica;

Cl12 — 50 pF — disco ceramica;

Cl13 — 39 pF — disco ceramica;

Cl14, C15 — 1000 pF x 15 V — eletrolitico.

(todos 1/2 watt, salvo especificacao
contraria)

resistores:

R1, R5 — 10 k — potencidémetro linear;
R2 — 100 k;

R3 — 82 k;
R4 — 1k;
R6 — 150 k;
R7T — 1k — 1 watt.
OSCILADOR

Cl, C2 — .1 pF — 50 a 150 V;

Rl — 2,2 ko
R2 — 27 k9;
R3 — 3,3 ka;
R4 — potencidmetro 50 k2, linear;

Bat — 15a6V;
T1 — 2N408 ou ACISS;
manipulador p/ telegrafia.

EXAMES DE LEGISLACAO/
RADIOELETRICIDADE

RADIOELETRICIDADE

1) Se tomarmos um resistor de 10 k, 2 watts,
com 5% de tolerancia, seu valor estara
compreendido entre:

(a) 95— 105k
(b) 90 —110k
() 95—10 k
(d) 10,0 — 105 k

2) A unidade de indutincia é o:
(a) ohm
(b) farad

-'(\{::} henry
(d) coulomb
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3)

4)

5)

6)

0]

8)

9)

Um circuito ressonante guando em resso-
nancia apresenta:

(a) méaxima resisténcia Shmica
(b) maéaxima resisténcia capacitiva
(c) maéxima resisténcia indutiva

((d)) resisténcia Ghmica

O diodo a gas apresenta:

(a) boa regulacio

(b) grande queda de tensio com o au-
mento de carga

(¢) pequena corrente de anodo

(d) gas que é colocado no estado ibnico
em seu interior

O funcionamento do microfone de carvio
esta baseado:

(a) no principio piezoelétrico

(b) na variac@o de resisténcia elétrica por
variacdo de pressio

(c) na geragdio de tensdp por variacio de
pressido

(d) na geragdo de corrente por variaciio
de pressdao

A frequéncia de vibraciio de um cristal:

(a) é tanto maior quanto menor a sua
espessura

(b) é tanto menor quanto maior a sua
espessura

(e) néo é estavel

(d) normalmente é muito baixa

O oscilador que apresenta maior estabili-
dade de frequéncia 6é:

(a)) RC

(b) Colpitts
(¢)) cristal
(d) Hartley

Na transmissdo de onda continua pura:

(a) néo se faz uso da portadora

{_ia_) interrompe-se a mensagem

(@) interrompe-se a RF enviada & antena

" mediante um manipulador

(d) a corrente é constante na antena do
transmissor

Sendo a velocidade de irradiacio no espaco
livre de 3 x 10® m/s e a frequéneia do sinal
de RF de 600 MHz, o comprimento de
onda do sinal sera:

(a) 1,8 km
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(b) 18 m
((e) 05 m
{(d) 02 em

10) Para maxima poténcia de transmissao, de-
veriamos ter:

[ (a) modulacio 100%
(b) modulacio 50%
(¢) modulacdo 25%
(d) modulacao 200%

LEGISLACAO

1) O indicativo & um grupo de letras e alga-
rismo que identifica o radioamador.

(a) certo
(b) errado

2) Escuta & o servico de recepcdo de ondas
radioelétricas, destinado a fiscalizacdo e ao
controle das telecomunicacgdes.

(a) certo
(b) errado

3) Dar os significados das seguintes expres-
s0es:

QSY — QRA — QRX — QRM

4) Dar os nomes e as abreviaces dos Estados
pertencentes 4 5' Regido.

5) E permitindo ao radioamador tratar ou
comentar assuntos de natureza comercial,
politica, religiosa ou racial,

(a) certo
((b) ' errado

6) Rede Nacional de Radioamadores (RNR) é
o clube que congrega todos os radioama-
dores do Brasil.

(a) certo
(b) errado

T7) Escrever as frequéncias permitidas a trans-
missdo em A3 pelos radioamadores classe

B.

8) Que tipo de emissdo vocé classifica como
A5?

9) O que significa RA-27

10) Serdo habilitados como radicamadores da
classe B os candidatos maiores de 18 anos,
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que sejam aprovados nos exames de habi-
litacAo a esta classe, realizados pelo CON-
TEL.

‘(_a)" certo
(b) errado

RESPOSTAS DO NOMERO ANTERIOR — 304

RADIOELETRICIDADE

1) (e¢) amperimetro em série com o resistor

2) (a) 50 pF

3) (d) limitar a circulacdo de corrente elé-
trica, opondo-se & sua passagem

4) (a) amortecer o movimento do ponteiro

5) (d) resistor variavel

6) (a) converter AC em DC

7) (c¢) catodo

8) (e) =zumbido

9) (d) aumentar a poténcia do sinal de RF,
a fim de que possa ser irradiado pe-
la antena

10) (a) mais longo

LEGISLACAO

1) (b) errada

2) (a) certa

3) 160 metros e 80 metros

4) 160 metros, 80 metros, 40 metros, 6 me-
tros e 2 metros

5) fac-simile por modulacio em amplitude,
com largura méaxima de canal de 20 kHz

6) Pernambuco, Alagoas, Paraiba, Rio Grande
do Norte e Ceara

T) (a) certa
8) (b) errada
9) (a) certa

10) habilitacdo a classe B
NOTICIAS DA FAIXA DO CIDADAO

Liberado o SSB!

A noticia ja é de todos conhecida, pois todos
os operadores se encarregaram de divulga-la
pela faixa para todo o pais. A Portaria que li-
berou o SSB para os operadores classe A da
faixa do cidadao leva o n* 199 e foi assinada em
26/3/73, tendo sido publicada no Diario Oficial
em 3/4/73, as fls. 3294.

Em resumo, libera para os operadores classe
A o uso do SSB nos canais 2 a 7. Por tudo
isso, estdo mais uma vez de parabéns os opera-
dores dos 11 m,

CONSAC

O 3¢ enconiro nacional da faixa do cidadédo
devera realizar-se em Brasilia. Assim deliberou
0o CONSAC em reuniio de 18 de abril dltimo.
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SIMPSON

Em diversos pontos do pals para melhor atender voce

MATRIZ: Rua dos Gusmodes, 319 -- Fones: 220-8758 e 220-8251 -. Caixa Postal: 6999
End. Telegréfico SIMPSON -- SGo Paulo -- Capital

SOLICITEM NOSSO BOLETIM INFORMATIVO E LISTAS DE PRECOS

Radio portatil «Simpson»

|
Modelo §-039 :!
3 faixas ;:
—’l_—_ VITROLA COM RADIO
\\\\\\\ | Pilha e luz
\\\\\\\\ \\\ - I! g
\\\\\\\\\\\\\\\\\

|

‘: Estojo plastico

| em diversas cores
1

Rédio de mesa «Simpson»

Mégquina eletrénica de calcular. - ! 4 faixas — transistorizado

Diversos modelos & sua escolha. f - Mod. 5-038
Gravadores de todas as marcas — Radios transistorizados de mesa e portateis — Rdédios
conjugados pilha e luz — Valvulas — Transistores — Transformadores — Cinescépios —
Condensadores — Resisténcias — Instrumentos —  Amplificadores — Alto-Falantes —
Livros Técnicos — Pilhas — Antenas — Toca-Discos — Potenciometros — Caixas acdsticas

Microfones — Bobinas — Seletores de canais, etc, -
TUDO PARA RADIO TV E SISTEMAS DE SOM
FILIAIS:

Filial n® 1: R. Batista de Carvalho, 1-64 - Bauru | Filial n* 5: Av. Duque de Caxias, 281 a 287 -
Sio Paulo - Fone: 6653 Londrina - Parani - Fone: 20552 ;
Filial n° 2: R. Primitiva Vianco, 245 - Osasco | Filial n® 6: Praca Anchieta n® 1 (Largo do Ter-
Bio Paulo - Fone: 48-8503 ) reiro) - Salvador - Bahia - Fone: 34437
Filial n® 3: Av. Jeronimo Monteiro, 766 - Vitoria | Filial n* 7: R. Maracaju, 248 - Campo: Grande -

Espirito Santo - Fone: 3-2479 Mato Grosso - Fone: 3669
Filial n* 4: R. Santa Ifigénia, 585 - Sio Paulo | Filial n* 8: R. Costa Aguiar, 342 -.Campmas,,
Capital - Fone: 220-8758 Sido Paulo - Fone: 9- 6391 _
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FUNDAMENTOS
DE ELETROTECNICA

Autor: R. Albrandt. Idioma:
portugués. Editor: Nobel. Ni-
mero de piginas: 129, For-
mato: 16 x 23 cm. Preco
atual: Cr$ 22,00,

O autor desta obra é pro-
fessor da Universidade Ma-
ckenzie, em Sao Paulo, e a
obra foi escrita como livro-
-texto para os alunos de to-
dos os cursos da Faculdade,
independentemente da espe-
cializacio posterior. Conse-
quentemente, ¢ uma introdu-
cio condensada de toda a
teoria da eletrotécnica, para
ser lecionada durante um se-
mestre,

Com isto o autor teve de
peneirar bastante a matéria
apresentada, a fim de ndo
resultar um “livro de bolso”
"de 1000 paginas, o que con-
seguiu, suprimindo tudo que
é secundario para o entendi-
mento da matéria. No pri-
meiro capitulo trata do cam-
po elétrico, capacitancia, iso-
ladores, condutores e semi-
condutores. O segundo capi-
tulo & dedicado & corrente
elétrica e seus geradores, a
poléncia e a tensdo elétrica.
Ja o terceiro e quarto capi-
tulos falam do campo mag-
nético, inducfo e impedancia.

No quinto e sexto capitulos
sdo tratadas as correntes con-
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tinuas e alternadas, sendo o
fluxo da primeira explicado de
tal maneira que serve como
introduc¢ao para o estudo da
ultima,

O subtitulo do livro é “curso
compacto” e define realmente
muito bem o conteido da
obra. A sequéncia dos assun-
tos tratados ndo é a usual,
mas a logica para uma apren-
dizagem facil da matéria. A
linguagem é simples, mas pre-
cisa. Sempre que sdo apre-
sentadas férmulas, elas sao
simples e geralmente sao da-
dos exemplos numeéricos de
aplicacao. Portanto, trata-se
de um livro que pode ser en-
tendido por todos e, pela apre-
sentacdo clara e logica da
matéria, podera esclarecer
muitas davidas dos estudan-
tes.

TRANSFORMERS FOR
ELECTRONIC CIRCUITS

Autor: N. R. Grossner. Idio-
ma: inglés. Editor: McGraw-
-Hill. Namero de paginas: 322,
Formato: 16 x 23 cm. Preco
atual: Cr$ 143,00,

Usando linguagem simples e
compreensiva e fazendo pouco
uso de matematica, o autor
apresenta um guia seguro pa-
ra todos que usam transfor-
madores em circuitos eletroni-
cos. O livro nao é dirigido ao
projetista de transformadores
e sim ao engenheiro eletroni-

co que encomenda os trans-
formadores e, portanto, tera
de especifica-los com a maxi-
ma precisiio possivel — dentro
das possibilidades técnicas e
econdmicas.

Como uma maléria s6 pode
ser assimilada perfeitamente
conhecendo-se 05  principios
basicos e relagdes [undamen-
tais, o autor apresenta inicial-
mente os mesmos de uma for-
ma concisa e depois examina
a matéria do ponto de vista
de sintese e andlise de proje-
to. Em seguida nao tratados
assuntos como: o produto da
drea cobre-ferro, as areas vul-
neraveis dos transformadores,
técnicas de projeto relaciona-
das ao comportamento térmi-
co, reducdo do tamanho fisi-
co, permeabilidade complexa,
distorcio harménica, calculo
de entreferro, etc.

Para a discussdo do desem-
nho otimo em faixa larga é
usado um conceito derivado
da sintese de redes, ¢ um ca-
pitulo especial é dedicado ao
tempo de subida e descida de
pulsos retangulares,

Alguns tipos de transforma-
dores nao-lineares ndo S0
tratados nesta obra, como por
exemplo o transformador de
tensdo constante, o amplifica-
dor magnético e outros, mas
um tratamento correto da ma-
téria seria extenso demais pa-
ra esta obra.
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PICTORIAL GUIDE TO
TAPE RECORDER REPAIRS

Autor: F. H. Belt. Idioma: inglés. Editor: TAB.
Nimmere de paginas: 256. Formato: 14 x 22 em.
Preco atual: Cr$ 47,00.

320 fotografias e texto explicativo mostram
como desmontar, limpar, procurar defeitos e con-
sertar a parte mecanica ou elétrica dos grava-
dores. O contetido abrange praticamente todos
os tipos de gravadores, tanto para uso caseiro

ESQUEMAS ELETRONICOS

E
LIVROS TECNICOS

Para montagens ou reparacdes, possuimos milha-

res de circuitos & sua disposicio,

Atendimento ripido para gualquer localidade do

pais,
LIVROS TECNICOS (lista parcial)
EQUIVALENCIA DE TRANSISTORES

como pana automoveis bem como o sistema Dolby. ECE: Série alfabética, 201 pgs. .... Cr§ 87,00
3 ; u z Série numérica, 280 pgs, .... Cr§ 37.00
As ilustragdes (fotos) mostram .como locali- ANTOLOGIA DE TRANSISTORES —
zar, limpar, testar, desmagnetizar, ajustar e subs- Teoria — Montagens — Reparacdes Cr§ 25,00
s < s e S TRANSISTORES, TECNICAS E APLI-
tituir cabf(.a.s gravadou?s, examma% as fontes de CACOES, W. Chaves, 300 pes .... CrS 3000
alimentacao, emendar fitas (inclusive nas casse- ESQUEMAS DE TV, ECE, em 14 volu- o
: TR s s mes — Cada volume .............. Crs 25,
& 21 1nNe & L35
t?s), 1ocalun: e eliminar apltos: limpar motores, MANUAL DE VALVULAS BLEGTRA.
eixos de tragio e roletes de guia, etc. 5* Ed. — 520 pgs, série numérica Cr§ 52,00

O uso das fotos permite restringir o texto ex-
plicativo a pouecas linhas para cada caso, pois a
dificuldade na descricio de defeitos em apare-
Ihos relativamente complexos é justamente a des-
cricio da localizacio dos diversos componentes,
e uma foto mostra mais que muitas palavras.

Uma obra altamente recomendivel para todos
que entendem inglés e que consertam gravadores
das mais variadas procedéncias,

“No Rio, aguardem n/ novoe endereco”
SOLICITEM GRATIS NOSSAS LISTAS

DIX-LIVROS TECNICOS LTDA.

(REEMBOLSO)

CAIXA POSTAL, 2257 - ZC 00
— GB

RIO DE JANEIRO

INDUSTRIA_E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS S. A

Agora em suas novas, modemnas e amplas instalagoes, para
atender sua espetacular fase de expansdo, estd admitindo:

ENGENHEIROS E TECNICOS ELETRONICOS

Para trabalharem em laboratério de projetos de aparelhos de AUDIO E RADIO
FREQUENCIA,

Os candidatos deverdio apresentar-se na nova fabrica, & Rua Silveira Martins
n? 2361 -- Socorro -- Santo Amaro (Esta rua é a 57 travessa @& direite da Av.
Guarapiranga) .
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COMPONENTES BRASILEIROS PARA TELEVISAO A CORES

Uma das areas da eletronica de entretenimen-
to gque se estabeleceu no Brasil ha pouco tempo
foi a televisiio a cores.

Sua fabricagio implicava na importacio de
componentes e, junto a estes, as “dores de ca-
beca” inerentes ao processo de importacao, ou
seja, a dificuldade de comunicacdo, demora no
recebimento dos lotes, ete., sem contar com o
alto custo e a transferéncia de divisas.

Uma producdo nacional era necessiria, para
suprir os fabricantes brasileiros. Assim, a In-
dastria Eletronica Stevenson S/A iniciou a pro-
dugio desses componentes.

Esta linha de producido vem sendo controlada
e aprimorada dia a dia, no sentido de poder ofe-
recer aos interessados uma qualidade digna do
estagio brasileiro de comunicacoes. Atualmente
esta linha de producdo engloba:

SELETOR DE CANAIS STV-10

Standard com sintonia automdtica (pré-set), sem pas-
tilha do canal 1 (UHF), com filtro da unidade de
antensa,

Transistores:

BF 200/BF 19%/BF 254

Alimentacio de 24 V.

Alimentacio de 20 V.

Alimentacio de 12 V,

Obs.: Os seletores acima poderdio ser fornecidos com
pastilha do canal 1 (UHF).

SELETOR DE CANAIS MINI-STV

Standard com sintonia automditica (pré-set), com filtro
da unidade de antena,

Trangistores:

BF 200/BF 199/BF 254

Alimentacdo de 24 V.

Alimentacio de 12 V,

SETEMBRO DE 1973

BOBINA DE DESMAGNETIZACAO

¢ 380; 11 mH; 13,6 ohms

BOBINA TANGENTE PARA CORREQAO DA LINEA-
RIDADE HORIZONTAL

820,-’#![
TRANSDUTOR PARA CORRECAO DE PIN CUSHION

H — 55/5,6 mH
vV — 0,4 ochms

UNIDADE AZUL LATERAL, COM CORRETOR DE
AMPLITUDE AZUL PARA CONVERGENCIA DINA-
MICA

3,1 mH
¢ bracadeiras de fixacio do conjunto

UNIDADE DE CONVERGENCIA

Sensibilidade estatica: 15 mA/cm
Sensibilidade horizontal: 114 mA/em
Sensibilidade wvertical: 7,6 mA/cm
com anéig de ajuste de pureza.

UNIDADE DE DEFLEXAO, COM BOBINA DIFE-
RENCIAL E CONECTOR DE LIGACAO PARA CIR-
CUITO IMPRESSO

Horizontal: paralelo, 2,8 mH
Vertical: série, 2 ohms

TRANSFORMADOR DE SAIDA HORIZONTAL, para
triplicador de tensdg (25 kV) TRES AUXILIARES,
para montagem convencional ou em ecircuito impressoc.

TRANSFORMADOR DE SAIDA HORIZONTAL, para
triplicador de tensio (25 k), QUATRO AUXILIA-
RES, para montagem convencional,

CONJUNTO RETIFICADOR HYV-18
com retificador de selénio TV-18 e base de policar-
bonato,

A Induastria Eletronica Stevenson esta a sua
disposicao & Rua Don Constantino Barradas, 88,
ou pelos telefones: 275-1322, 275-1150, 275-1350
— Caixa Postal 4061 — S&o Paulo — SP.
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O CANARINHO
ELETRONIC O

Octivio A. T. Assumpgiio

— DISPOSITIVO ANTI-NEUROSE —

SAo 6 horas da tarde. A folhinha pendurada
na parede 4 minha frente, entre o osciloscopio e
o gerador de varredura, indica que hoje é dia 6
de setembro e a paisagem pela impressa faz-me
lembpar que faltam apenas quinze dias para o
inicio da primavera. Ah! A primavera, com seu
ar leve e perfumado, com suas flores completan-
do o colorido do erepisculo e as arvores servindo
de palco a orquestra de passaros, que executa a
sinfonia de despedida a mais um dia que passou!

Levanto-me da banqueta, ainda em meio a es-
sa agradavel divagacdo, e caminho até a janela.
O ar enfumacado e saturado de po, nas imedia-
goes da rua Santa Ifigénia, adquiriu uma tonali-
dade avermelhada, indicando que o sou (gque nao
vemos) se aproxima do horizonte, A cadtica sin-
fonia de buzinas e apitos atinge um nivel de pe-
Jo menos 80 decibéis, e ai se mantém firme, a
fim de nos lembrar gque mais um dia estd fin-
dando.. . mas que amanha comecara tudo de no-
vo! Volto & bancada e contemplo mais uma vez
a agradavel paisagem da folhinha, tentando es-
quecer o ar enfumacgado e os tristes prédios que
descortino de minha janela. Num supremo es-
forgo procuro fazer-me surdo as buzinas e apitos
e tento imaginar o canto de um péassaro, sentir
a primavera que se aproxima... va tentativa de
escapar a uma opressiva realidade.

Fecho o laboratorio e mergulho no caos de fa-
rois, lanternas, semaforos, apitos, buzinas, freia-

18

das, buzinas e buzinas. Altas horas da noite ten-
to imaginar o canto de um passaro, na tentativa
de combater esta quase neurose ao rugido da
metropole, mas nao consigo.

No dia seguinte estou no limiar do panico; de
certa forma a paisagem da folhinha se constitui
num substitutivo para a arida paisagem urbana,
mas me falta o cantar de um passaro para subs-
tituir (ou pelo menos disfarcar) os ruidos e sau-
dar a chegada da primavera. Qual a solucédo?
Um psiquiatra? Abandonar tudo ¢ me embre-
nhar no mato?

Na iminéncia de uma pane total volto a ban-
cada, pego um transformador de saida, um tran-
sistor e mais algumas pecas, junto-as todas, li-
go-as a uma bateria de 9 volts e... heureka!
Radioso péassaro de estado solido, empoleirado
displicentemente sobre o Tektronics de duplo fei-
xe, enche os ares com seus cantos multiplos, sau-
dando com trinados artificiais uma primavera
ficticia, presente apenas na gravura da folhinha,
porque do concreto nio brotam Arvores.

Se vocé também, companheiro, estd a fim de
curtir o canto de um passarinho, ou necessita de
um dispositivo que sirva de valvula de escape
para suas tensoOes, siga a receita que se encontra
na pagina ao lado. Boa sorte e feliz primavera!
E provavel que vocé nio perceba que ela esta
chegando, mas lembre-se que ela ainda existe!...
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RECFITA DE FPASSARINHO

D rsauEnd E ssa A -

£ OS5 VALORES DOS COMPONENTES

SA0 FSTES:

Ccl- £ 2 0002 UF

C2- & pe gods oF

C3- & um £LETROLITICO DE
200 yF PorR /5 vol/s.

T4 - & UM TRINS FORMADOR DE S4/D4 PARY TRINSISTIR. PRATICIMEN -
TE GUILQUER TRINS FORHADOR SERVE, DESHE QUE A RLE5/S -

TENCIA ONMICA ToTAL DO PR/IMAIRIO SEUA DA ORIEM DE 40 OHMS.
R{- £ UM RESISTOR DE 2.20012. PIRA £VITAR 4 QUEINA IE @ 1.
B2 - F UM UTENCICMETRS DE 200 & OHMS, LINFAL.

R3- £ UM PITENCIEMETRO DE L0 K OHMS, LINEAR. ([ CLARO QUE VoCE
PODE SUBSTITUIR R2 £R3 PR RESISTOLES F/XOS DE 474 £ 42, RES-
PECTIVAMENTE, MAS CoM /1550 O PASSARINKG 7&R1A UM F/0 S0, £ Frch-
Rid MEID SEM 54444 EOM PoTENCIOMETROS DE S00 & £ SK OS AJ&’STES

540 MI/S FACE/S, MAS A GAMA DE VARIAEAD DE CANTIS £ 4P170S E MENIR .
LAEHO MELHOR MESMO USAR OS VALORES /INDIC4DIS, Pol5 cOM UM Fovco
DE JEITO PODE -SE CONSEGUIR INUMEROS EFEITIS SONGRIS. J4' CONSEGY/
MARRECD £ SIRENE DE POLicid FRANCESA. O WALDOMIRO T4 consSE Y)Y
NAMBY E 260R4 EST4 TENTANDO O CURIO Jd 0 cdna'eio Do REING £ FICIL
£ QUILALER PRINCIPIANTE CONSEGUE),

Q/- UM TRINSISTOR NPN BEN 40C . FORIM EXPERIMENTADIS TAMBEM
O BCEN 448 BCN208 £ BFN300/ E70D0S FUNCIONICAM BEM. SE 0 7RINSISTIR
FOR PNP, NGO ESQUELD DE INVERTER 4 FoLARIDIDE DE 8L £ DF C3.

B - O PISSARINKNEO NEO £ MuI70 LEXIGENTE &UINTO 4

‘cortrnd'. FPo2&
SER dirMENTIDO comM 3, 45 6 ot 9 vol75S .

CoM G VLTS E£LE CANTS MdA/S
A4LT0, M43 NESSE Cd350 E MELHIR INCLUIRMIS UM FoTENCIEMETRYI DE 200 JL

VA SAr'Dd 4 FIM DE PODERMIS REDVZIR O VoLvME AuidNDo 4 Tvemd
COMECAR 4 RECLAMAR .

S5/- INTERRLPTIR SIMPLES.

ALTD - FALANTE - USES LM DO 7T/ P9 A//f“///n’/il MAS @UALAVER
LM SERLUE.

PS. - J4 QUE O NOBRE PROPISITO DESTE PROJETO £ PROFPIR C/ONIR
UM “RELAX" AQUELES QLE 4 ELE RECORRERLM, £ cOMo Nio PRETENDO 2ESPEJTAR
SOBRE 05 INDEFESOS LEI/TORES VM4 PSEVDO t‘fﬁ@/(d“b, JBS TENKHO-ME DE INCLY-
/R WNEST4 DESPRETENCIOSA RECEITA O FAMIGERIDO TOPICO "Como Foncioma’.
{ EMBORY COM 1550 ESTETH DANDI coRDA A4S MAS LINGUAIS AUE, COM CERTEZY,
IRAD INSINULAE RQUE WEM £ SE/ COMO NEM FIR BUE £55d4 corsd FUNciond.
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REGULAMENTO:

1. Cada consulta deverd vir obrigatoriamente acom-

nhada do nome e endereco do consulente, Nio
se iderario p idmi

. Cada consulente poderd mandar, mensalmente, um
miximo de quatro perguntas, desde que relacio-
nadas com artigos ou assuntos ji publicados nesta

revista,
3. As perguntas deverdp ser formuladas com clareza,
sem que, no entanto, sejam demasiado extensas.

As consultas deverdo ser enviadas A Secio de Con-
sultas — Revista Monitor, Caixa Postal 30.277, em

(=)

AS CONSULTAS SERAO
RESPONDIDAS EXCLUSI-

o

VAMENTE ATRAVES DES-
TA SECAO,

folha livre de qualquer outro assunto,

FLAVIO LOURENCO MARTINS
JACAREPAGUA
GUANABARA

1 — “Com respeito ao artigo “Analisando um
Trangistor de Pequena Poténcia’” (revista
280, piag. T3), na féormula para o cileulo de
Ce aparecem os termos Ren == hfe, hib =
4030, O que significam hib e Ren?”

A resisténcia de entrada em circuitos em configura-
cilp base-comum é especificada, nos manuals, como hib,
Para se obter a resisténcia de entrada para circuitos
em configuracio emissor-comum, multiplica-se hib pelo
fator beta (hfe), Ren & a resisténcia de entrada, ao
contririo de gie, que ¢ a condutincia de entrada (1/R),

2 — “Na fig. 1 do mesmo artigo, o que significa
Ry ?”

Na figura, Rg significa resisténcia do gerador. Na
féormula temos RG, o que & Rg em paralelo com o di-
visor de polarizaciio 2200 0Q), Nio h4a “gatinho' da
redagiio,

DELMAR ELTZ
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — “B possivel a utilizacio de pré-amplificador
(revista 290, pig. 62) junto a um dos am-
plificadores do artigo “Projetos de Circuitos
de Audio ¢/ Pares Complementares de Sili-
cio’?"

1 possivel ser utilizado em conjunto com o amplifica-
dor de 60 W da revista 280 (pag. 36).

2 — “Sio mecessfivios dois pares para a versio
estereofénica?”’

Para a versdio estéreo sio necessdrios dois pré-ampli-
ficadores e dois amplificadores,

3 — “No easo da versio estereofinica, gqual a
fonte que deve ser empregada?”

V. Ba. poderd utilizar uma fonte de alimentacio do
tipo dobrador de tensdo (18 volts e 36 volts — 1,2 A)
para alimentar o conjunto todo; assim, com os 18 volts,
V, Sa, alimentard o pré-amplificador e, com os 36 volts,
o amplificador,
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JOSE CARLOS PEGORARI
SAO0 PAULO
CAPITAL

Com relacio ao amplificador de 20 W esié-
reo, publicado na pig. 59 da revista 286, de-
seja colocar um medidor de VYU, utilizando
um miliamperimetro.

O ideal é utilizar dois medidores, um para cada canal.
O medidor de VU é um voltimetro CA, o qual pode ser
ligado em paralelo com o (s) alto-falante (8).

CLAUDEMILTON LIMA DA SILVA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Montou o amplificador M-110 da Ibrape o
observou que o dissipador ge sobreaguece.

Para se evitar o aquecimento excessivo dos transisto-
res de saida é necessdrio ajustar corretamente a cor-
rente de repouso destes transistores,

IRINEU AUGUSTO DE MOURA
SAO PAULO
CAPITAL

Estando inferessado na montagem do “PIRI-
LAMPO”, publicado na revista 294, de ou-
tubro de 72, quer saber se pode utilizar ele-
troimi, a fim de acionar circuitos de maior
poténcia,

O “PIRILAMPO” pode funcionar com um relé (cle-
troimd), Este relé poderd ser um tipo Metaltex, fa-
bricado em 8. Paulo, com as caracteristicas da l4m-
pada LA (6 ou 12 volts e 0,35 A),

J. EVILASIO DE SOUSA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Deseja adicionar um divisor de frequéncia
no amplificador de 12 W e 42 de impeddn-
cia de saida, e quer saber qual deveri ser
a impediincia do mesmo.

Com a saida do amplificador em 49, deve-se utilizar
um divisor de 42 e alto-falantes de 40 (tweeter e
woofer),
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RESPOSTAS DO TESTE VOCE MESMO

1) Ao tocar-se na rede CA domiciliar (110 ou
220 V), conforme o contato estabelecido, flui
uma corrente maior ou menor sobre o corpo hu-
mano. Verificou-se que 10 mA causam um cho-
que que, embora desagradavel, é tolerado pela
maioria das pessoas. Com correntes ao redor
de 50 mA, a pessoa costuma ficar “grudada” e
sofre sufocacdo, devido a paralisia dos muscu-
los do sistema respiratério. Correntes superio-
res a 200 mA paralisam o coracio e causam a
morte, se o fluxe da corrente se prolonga por
alguns minutos.

2) O ruido (chiado) produzido pela fita nos
gravadores depende em grande parte da veloci-
dade da fita, Ele é maior nas velocidades bai-
xas, tal como empregado nos gravadores casse-
tes (1 7/8 de polegada por segundo). Intensas
pesquisas foram feitas para melhorar as fitas
de gravacio neste sentido. Recentemente surgiu
a fita fabricada com diéxide de cromo (Cr 0.),
a qual proporciona uma relacido sinal/ruido mui-
to superior aquela conseguida com as fitas con-
vencionais, feitas com 6xido de ferro. Essa fita
nao serve para gravadores comuns, devido as
dificuldades no apagamento.

3) A maioria dos filtros usados em SSB para
eliminar uma das bandas laterais possui uma
banda passante entre 2 e 3 kHz, conforme a fi-
delidade desejada. Porém, a caracteristica mais
Importante destes filtros, a qual determina a
rejeicio da banda lateral indesejada e conse-
quentemente a qualidade da transmissao, é a
seletividade lateral. Como seletividade lateral
entende-se a inclinacfo dos flancos laterais da
banda passante. Ela é proporcional a diferenca
da banda passante a —6 dB e —60 dB. Menor
esta diferenca, mais retangular fica a curva do
filtro e mais eficiente se torna a eliminacdo da
banda lateral indesejada.

4) As divergéncias dos diversos padrdes de te-
levisdo colorida usados no mundo inteiro repre-

MANUAIS

MANUAL DE VALVULAS MINIWATT — 7
edicio — Arbd — Hsp. Cr$ 30,00
MANUAL DE VALVULAS Y REEMPLAZOS
— Americanas y Buropeas — HASA — Esp.
Cr$ 43,00

MANUAL DE VALVULAS — Numéricas e Al-
fahéticas — ECE — Port, CrS 60,00
MANUAL DE VALVULAS ELECTRA — Série

Numérica — 52 edicio — Cabrera — Port.
Cr§ 50,00

MANUAL DE VALVULAS — Edicies Monitor
— Port, Cr$ 1%,00
MANUAL DE VALVULAS — B8érie Alfabética
ECE — Port. Or§ 30,00
‘.IA\UAL DE VALVULAS — S8érie Numérica
ECE — Port Org 20,00
L;QUI\«ALEN(.IA DIl TRANSISTORES — Série
Numérica — ECE — Port. Cr§ 87,00

EQUIVALENCIA DE TRANSISTORES — Séxm
Alfabética — ECE — Port, Cr§ 37,00
MANUAL DE TR-’U\TSISTORES Y Dl()DOS —
RCA — SC 15 — Arbdé — Easp, rd 82,00
EQUIVALENCIA DIODOS Y TRANSISTDRE‘-‘
— Fapesa — Esp. Crs 11,00
MANUAL UNIVERSAL DE SEMICONDUCTO~
RES — Caracteristicas y Reemplazos — Ksp,
Cr§ 59,00

SEMICONDUCTORES — Nimeros de tipos e
Caracteristicas — Pro Electron-72 — Hap.
Cr§ 55,00

Atendemos pedidos pelo REEMBOLS0O POSTAL,
superiores a Cr§ 20,00, com despesas por conia do

comprador.
LITEC
LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 180 .- Tel: 34-3101
Caixa Postal 30.869 - 01000 Sdo Paulo

sentam o maior problema nas retransmissdes. O
sistema mais facil de converter qualquer outro
padrao para o sistema PAL-M usado agui no
Brasil é a conversio optica, a qual é empregada
quase universalmente. A desvantagem desta con-
versao ¢ a deterioracio da imagem; assim, uma
transmissao em PAIL-M através de satélite, re-
sulta bem mais nitida do que uma imagem con-
vertida de um outro padrio para o sistema
PAL-M.

5) A comutacao nao-saturada permite tempos
de comutacio bem inferiores do que a comuta-
cao saturada, porém, o aumento da dissipacéio

ELETRONICA CENTENARIO LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 --

@® MATERIAL ELETRONICO EM GERAL, VALVULAS, TRANSISTORES, ETC.

® SEMPRE OS MELHORES PRECOS.

FONES: 221-1563

221-2133 -- SAO PAULO
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moror ANTENA|  WUSILGITN]
T R U F F l qualidade na fabricacao de:

A primeira

brasileira eléfrica,

obediente e da
melhor familia
de antenas da
América do Sul

VARIADORES
DE VOLTAGEM
“¥ARIKELD™

REGULADORES DE
VOLTAGEM “REGKELD" 5

TRANSFORMADDRES
Y ESPECIAIS

ESTABILIZADORES ﬁUTOMATtCOS SNB EL :
e Mantém constante a tensdo de saida. e
e Elevagio de temperatura maxima: 50°C acima do am iente,
@ Tempo de correcao inferior a 5 cnntaslmns da kegundg

em qualquer condigao.

VARIADORES DE VOLTAGEM “"VARIKELD"

e Perdas muito baixas sob quaisquer condighes du car

e Baixa elevacio de temperalura; inferior a 40°C.

o Para montagens em painel (mod. K), para Iaburaléria
(mod. KLM), ou em calxas de ferro com vaitimatro
(mod. KL). Outros modelos sob consulta,

REGULADORES DE VOLTAGEM ELETRDMEGANIEDS

INDUSTRIR meﬂﬁlcn ““TRUFFI"" S.A. L e

= ® Requla diferengas de tansao em 12 volts por nequmfn :

A PRIMEIRA E MAIOR FABRICA

DIE ANTENAS DA AMERICA DO SUL TRANSFORM&DORES ESPEClMS
Av, Imperatriz Leopoldina, 1623 -- Sio Paule o Transtor e auto tr
Tones: 260-2815, 260-4985 e 260-4806 trifasicos de 10 VA a 100 KVA para apllcawes |ndusirlals i

4 seco ou a odleo.

neste regime (calor) nao permite a sua adogio INDUSTRIA DE TRANSFORMADORES KELDIAN  LTDA,

DR = Sl o S Rua' Honduras, 220 = Fones: 276-1214 - 276-1908 . |
em circuitos integrados, assim que a comutacao K_] V. Sta. Catarina Cx Postal: 18639 - S, Paulo 3
saturada, devido & sua baixa dissipacdo, tem o
dominio absoluto no emprego dos circuitos in-
tegrados.

61) A realimentacio acastica, também conhe- RE_VISTA MONITOR DE
cida como microfonia, a qual produz uma espé- RADIO E TELEVISAO

cie de apito nos auditorios quando o microfone
capta o som do alto-falante, & menor quando o

sistema inteiro @ o mais plano possivel. Como llM ( :ONFRONTO
isso & extremamente dificil de ser controlado, C M A
na pratica seleciona-se o tipo de microfone, o O

qual em conjunto com o amplificador e o siste- REALIDADE
- . . -3 - a

ma aclstico proporciona a resposta mais plana,
ou seja, o maximo volume sem microfonia.

TOCA FITAS MECCA

NAO PERCA TEMPO EM PROCURAR
POSSUIMOS DIVERSOS MODELOS

J0-FL COMERCIO E REPRESENTAGOES LTOA.

COMPLETO SORTIMENTO DE CAPSULAS FONOGRAFICAS
DE CRISTAL E CERAMICA — AGULHAS — ANTENAS
TELESCOPICAS E KNOBS P/ TELEVISAQ,
VENDAS ATACADO E VAREJO

RUA DOS GUSMOES, 345 — FONE: 22 1-0367 — CEP-01212 — SAO PAULO
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VOCE JA TENTOU “BOLAR” UM ANUNCIO

NOS FAZEMOS ISSO POR VOCE.

r

BEM MAIS QUE PROMOVER SUA FIRMA,

NOS VENDEMOS O SEU PRODUTO.
E FAZEMOS ISSO MUITO BEM.

MONITOR PROMOCGES E PUBLICIDADE LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - 2? ANDAR - SALA B

FONE: 220-7422 -- SAO PAULO - SP
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MODELO 4.000C BANDEIJA PROFISSIONAL MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO :

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 470 mm. Lateral: 360 mm. Frente: 390 mm. Lateral: 340 mm.
Altura: 170 mm. Peso: 7.200 grs. Altura: 175 mm. Peso: 5.750grs.

MODELO 2160 SEMI-PROFISSIONAL MODELO AUTOMATICO MINI-CHANGER MODELO 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frante: 350 mm. Lateral: 302 mm. Frente: 273,30 mm. Lateral: 207.5 mm. Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm,
Altura; 162 mm. Peso: 3.800 grs. Altura: 165 mm. Peso: 1.900 grs. Altura: 161,5 mm. Paso: 3,850 grs.

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das industrias

eletronicas internacionais.

MODELO 2060 STANDARD MODELO 712 MANUAL

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm. Frente: 273,30 mm. Lateral: 207,50 mm. SINONIMO DE QUALIDADE
Altura: 161,5 mm, Peso: 3.680 grs. Altura: 81 mm. Peso: 900 grs.

ot T e i
’
WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA
SEDE e FABRICA: FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL: 2
Rua Provenzano, 55 - Bairro Anchieta Rua Coriolano, 1454 -- Fone: 65-6531 é

Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Cédigo Postal 05047 -- Séo Paulo - SP




SSIM NASCEM 5.000 GEMEDS

Aqui tem inicio a difusao, processo de fabricacdao que permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacdo, somos os (nicos na
América Latina desde 1966.

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.
Fabricando integralmente o Transistor, eliminamos a dependéncia do
Brasil neste setor estratégico da eletrénica.

E ainda colocamos a sua disposicdo ampla e permanente consultoria
técnica, através do nosso Laboratdério de Aplicacées.

PHILCO - Jogos completos de Transistores de Silicio para todas as
aplicacoes.

PHILCO «»

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAO PAULO: PHILCO - RADIO E TELEVISAQ LTDA - Rua Ururai, 95 @ TRANCHAM S.A. IND. E COM.
- Rua Santa Ifigenia, 280, 459 e 507 @ COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAD SIMPSON LTDA - Rua
Santa Ifigénia, 585 e RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 @ CIVILE & CIA LTDA - Rua Antonio
de Barros, 235 e ELETROPAN COMPONENTES ELETROMNICOS LTDA - Ruz Antonio de. Barros, 322

STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA - Rua Vapabussu, 463 ® FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL
LTDA - Rua Santa Ifigénia, 304 e SANTOS: JERADIO COM. IND. LTDA - Rua Joao Pessoa, 230

GUANABARA: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Mem de S&, 204 e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAQ E COMERCIO LTDA - Av. Presidente Vargas, 580 s/ loja’ 206 ® CHER - RIO
EXP. IMP. E REPRESENTACGES LTDA - Av. Gomes Freire, 195 ® PORTO ALEGRE: COMERCIAL RADIO
LUX LTDA - Av. Alberto Bins, 625 @ SALVADOR: TV PEGCAS LTDA - Rua José Gongalves, 46 - loja 5.
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