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NOVO CONCEITO EM TRANSISTOR!ZADOS



a BRAVOX pede a palavra para afirmar
gue esta & a melhor linha de
altofalantes de alta-fidelidade

que se fabrica no Brasil.

e prova. :

S#o 12 altofalantes de caracteristicas 4
excepcionais, montados com componentes &
matéria prima do mais alto padrao técnico.

Rigorosamente selecionados e -
testados em instrumentos de alta pre-
cisdo, exclusivos da BRAVOX.

Pode parecer exagéro
tanto cuidado da BRAVOX.

Masnaoé.ABRAVOX ,
tem a responsabilidade /4
de ser a maior fabrica de
altofalantes da América

Latina. E a missdode
dar a Vocé o que hd de
mais evoluido em repro-
ducdo sonora de alta-
fidelidade.

Quando um
altofolante da BRAVOX
fala, da uma prova disso. #

BBodosd

- BF-16 Full-Range.
- BF-20 Full-Range
-BF-25 Full-Range
BF-30 Full-Range.
BC-30 Coanial
BW-20 Woofer
BW-25 Woofer
BW-30 Woofer
9- BW-300 Woofer
10 -CLARIM Il] - Twester externo

11+ BT-70 Tweeter
12-BS$-13 Squawker

PRI R SR




VALVULAS

PARA: PL-36
® RADIO - TV HoE 2
® TRANSMISSAO PCL-84
 INDUSTRIAIS
® LINHA PROFIS- PCL-85
SIONAL EY - 88
TIPOS PY .88
AMERICANOS
INCLUSIVE EC- 900
COMPACTRONS PC - 900
- PCF - 80
i PCF - 801
VARIEDADE DY - 802

TUNGSRAM « SYLVANIA « RCA - JENTRON

GRANDE LINHA DE TIPOS AMERICANOS E EUROPEUS

EM ESTOQUE
ATENDEMOS SOMENTE REVENDEDORES [ESTABELECIDOS

JENSEN COMERCIAL IMPORTADORA S /A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA — RIO DE JANEIRO - GB
FONES: 232-3004 E 232-8992
v

SAO PAULO NORTE E NORDESTE
ALFREDO BELLUZZO F. LUCAS DE ALMEIDA
FONE: 220-6560 FONE: 4-3327 . CAIXA POSTAL, 2261
RECIFE - PE,

AGOSTO DE 1973
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COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA RADIO E
TELEVISAO, MONOCROMATICA OU A  CORES
OKES, FLY-BACKS, SELETORES DB CANALS, CHAVES COMUTADORAS, BARRAS
58 TERMINAIS, SOQUETES PARA QUALQUER APLICACKO B UMA ETENSL
LINHA DB TBRMINAIS BSTAMPADOS COM A MA PRECK
SOMENTE BEGLE PODE OFEREER PECAS COM A GARANTIA QU voOR PRECISA

BEGLI! IND. E COMZERTIO DZ APARILHOS ELETRONICOS LTDA.

Rus Pedro, 68 — Tele, 2002710 - 298.0987 — Caixa Postal, 17051 — Trémiiube
[EP-02371 — SAO PAULO - SP — BRASIL




SONALERT

SINAL
AUDIVEL
ELETRONICO

Novo cumponenle elstrénice
compacto com indmeras aplicacoes
eletricas e eielromcas

Baixo S 3

Som em dwarsas frequencias
 intermitente.

3
Diversas voltagens A-C e D-C.
)

.
Para maiores informacoes
solicitem folhetos explicativos
20 nasso Dpto. Tgenico.

BATERIAS MALLORY
00 BRASIL LTDA,

V. SHNTO AMARD, 2080 - TEL. 51-2540 - SA0 PAULO
"REPRESENTANTES EM 00D BRASIL

AN
TE
A

A receppdo do TV a cores ndo necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Vidog, Crominanca e Audio devem marler-se donio de
toleréncias do a antena da este resul-
e G b AMPLIVATIC - Seded e ton
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores. No perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Outos produtos da Fatrics Nacional ds Semiconditores
Lida: Sistemas do CATV- Cahotelevisdo IMATIC.
s Sholohr aanas i X para predm:
de apartamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 670 (Bela Vista) SAO PAULO, SP.
Tels.: 32-6296 ¢ 34-1215 +Telegramas: AMPLIMATIC

ANTENAS H
AMPLIMATIC ~
Salled-Crrsine .

Revista Monitor de
RSDIO E TELEVISAO



QUANDO NOS ESCREVER, MENCIONE A REVISTA MONITOR




BEGLI
INDOSTRIA E COMERCIO DE
APARELHOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Pedro, 684 -. Fones: 298-2710 - 298-0937
Caixa Postal 17,031 -- Tremembé - S. Paulo

6

‘o =
SCHRALK

® RELES
© para comandos

em geral, telefonia
slevadores,
radio-comunicaglo, stc.

para quadros de comando,
painéis, maquinas, aparelhos, motores, etc.
16 - 30 - 40 - 60 - 100 - 150 Amp.

® COMPONENTES P/ TELEFONIA
® SINALEIROS

SCHRACK DO BRASIL

EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

da Silva Borg

6008 - CEP 0476 - S. P:
- 269-6581 (Sto. Amar.

Rovista Monitor de
RADIO B TELEVISAQ



ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Industria e Comerclo de Rédios Transistoriza
Completa

dos. Pecas em geral para, Eﬁdm e TV.
vélvulas. Toca-Discos. Falantes. Moéveis. Resistér Ete.
: ELETRONICA EM GERAL SOLICITEM CATALOGDS
Matriz: — R, Sta. Higénia, 473 — Fone: 221-3613
Siio Paulo

Filial: — R. Sta. igénia, 432 — Fone: 221-0891
do Paulo
RADIOS E VITROLAS PORTATEIS A PILHA
A FORC.
MOD. ZVP
Vitrola portatil com amplificador, 3 rotagdes; fa-

lante de 5" pesado, microfone - alimentagio &
pilhas de lanterna, 110 - 220 volts.

MONTADA Cr$ 250,00

MOD. ZT-3 — 39 x 23 x 19 em.

3 faixas de onda. Alimentacso por 4 pilhas de

lanterne “Falaate de & pesado. 7 transistores
fodo,

MONTADO €15

120,00

MODELO TRANS-ZAMIR

s da. 8 transistores e 2 dfodos, Falante de
4 Alimentacao: 4 pilhgs de lantorns ~ Antenia i
bia, Medida: 27 x 15 x

“NONTADO €15 137,00

MODELO ZT1
§ e e onte, [ sreatioress 1 glody
de 6", pesado, Alimentacio: a8 do lant

ONTADO  Ors 10,00

Faleats

Pedidos do interior somente com cheques_visidos
par
a

e
5 dunlauer Banen“dn upltal’s “erdom
Do i
Motorddio portatil, & faixas de onda, alimentacio Pars taclitar 5. e posatvel. seu -
3 pilhas de lanterna, Tors 0 b & & ane ra de Dreferéncla
MONTADO €r§ 260,00 R A ZuMO REBMEOLS

AGOSTO DE 1973



CRARDERAL wamerms ELETRICOS S/

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS

e
DO VOLTS: 0 — 0,8/1,3/6/30 /120/
A
R AT
4
Aé‘VOL/'IYS: 0 — 6/80/120/600 V.
TR e v 30
Corrente DC n/%o-/x/w/m mA
&

WULTIMETRO U-te,
DO volta: 005580201000 ¥

MULTIMETEG N-so1

DC VOLTS: (1) 0 — 0,35 /1/28
10/50/250 V/1V/35 KV — cf pon-
s sspecial @0 ko/D)

Corre ) 0 — 60 yaT1

mA'/ln m-/m mA1 A/10 A

AC VOLTS: 0 — 2,5/10/50/260
Ly

10 x x 10k

% pmlegldu com dupmklvo aue

tomético contra sobrecargs,

INSTRUMENTOS SANW A

MULTIMETEO K-8,

DC VOLTS: 0 — 0,25/2,5/10/50
250/500 V/1 kY (10 k0/V)
AC VOLTS: 0 — 10/50/250/500

VA KV 6 k)
Corrente DC: 0 — 0,1/2,5/26/600
ma

0:x1x10,x100 21k
aB: —20 & +63

MULTINETEO N-201
DC VOLTS: 0 — 0,8/1,2/8/13/120
v (200 ka/V)

ac (nv‘;l/t;) V. 0 — v @0 ka/v)
AC VOLTS: 0 — 3/12/120/300/800
uuunu et e @ x0/v)

R x 10, B x 100,
BT ks, T 0% § i)

Corrente DC: 0 — 0,008/0,12/3/30

MULTIMETEO 801-ZXTR

VOLTS: 0 — 100 mV/0,8/48
:u/waswm YA KY @ KV oL

R Sy, Lo/0/50/10
4k,

o Vi ma

Quando um fqhﬁ:um' possul clientes satisfeltos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

"CARDEAL” Materiais Elétricos S. A.

RUA VITORIA, NN : FONE:

- X OOMEECIO
221-4607 —SAO PAULO—BRASIL



ENGENHARIA ELETRICA ¢ ELETRONIC em ingés

Digltal Deslgn, por Richards, 468 péginas for-

mato 16 x 28 o Obra  fundumental sobre &

Tetnica tiiital, e uso Bdo 50 cmn comptudores.
ambém om muitos controles com relés,

Crs 187,50

COMMUNICATION SYSTENS, por Lathi, 451
paginas, formato 16 x 26 cm. Introduca
TG progcte de Sistemas. Aoduistao, ruido.
Targurs e faixa, otc. Crs 169,50

Storage Batteries, por Vinal. 446 pégins, formato
16 x 28 om, mais_complete obra
el AR ol v B BT SR RS TS

Infroduction to Switching
sign, por Hill e Peterson,
fs

Portante para s computacio, mas para todos os
cosos do comunicacoes. contiole, instrumentagio,
Gic, onde nan € usado o sistema analgico,

Logic D

g with Integrated Cireuits, por Wickes

istema_do no-
meror Hndhodos.ac minimiza
cdo mcmme integrados digitais, logicas, redes
flip-flop Cr§ 11950

Thyristor Phase-Controlled Convertors and Oyely

%23 om, altics ca
co varidvel, ¢ de conversores Ge frequéncia (clclo-
“conversorés). ©rs 249
Tinear Tnicgrated Cireuits, por Bimbinder, 818
piginas. formato 165 tm. " Projeto ¢ iiso
ot e eadires s i T St
auéncia, © Selecty e fests automatios, aplicagses
org 117,50

Difterential Amplitiers, por Glacoletto, Operacto o

o com sinals pequenos o srandes, Am-
Dhulti-csthgion, 3 ependices, ampla
bibliografia, Cr§ 149,50

Selected Semicondator  Cirenits Hanbook.  por
Schwartz. 507 D
tan:

cireuitos 16gicos o de
mbora ndo seja obra recente (19617
traz muita Informacdo fundamental,  Crs 172,50

ANPLIFYING DE AND LOW-PASS AM-

transistores. Crs 00 I

oy connetimenton praticas.
Tarveod's Control of Elecirio Motors, por Milier-
master, 450 piginas, formato 16 x 28 om_ Tudo
sobre b controle e toda espécle, in-
cluindo acessérios o circuitos. Crs 199,50

Electrie Motors and thelr Apolications, por Lioyd.
932 paginas, formato 16 % Eivro sssehelal-
ments prtice aobre or i

coes.  Inmeras ilu:

Tacocs excelon
Crs 119,50

Linear Systems in Communieation and Control, por
Fredetlc e Carlson, 575 piginas, " formato 16x 28
Livro-texto para andlise de sistemas lnea-

& o aplicacdes em comunieacaos o controle.
©rs 107,00

Operational Amplifiers, por. Barna. 148 piginas,
Consideracoes sobre o uso ds

G Rl Ped R e
or§ 115,00

g System Dosign, por Mar © Pugsley.
S formato i x “om. Introducio 85

Dprojeto de sistcmas de comutacas, tanto para pro-
Jotistas de computadores como para o ysuérie do
Ccomputador, Cr§ 139,50

Cireuits, Devi gstems, por Smith m pé-
ginas’ formato 16x23cm. ” Os principlos_fun-
Gamantais de ensennaria cletrica, dando . entate
& influéncia, da cletronica, Crs 95,00

Semiconductor, Deviees and Cireuits, por

o s, formato 16 % 23 o
a2 rauttos smpt
com trangistores e CL's, ©x8 S5

Principles of Inverter Circults, por Bedfor
aginas, farmiate 16 x 23 cm. ~ Refificadores oomtro-
lados e inversores de toda ga espécics.,
de motores o

Computer Logie, por Roso. 180 paginas, formato
T6 5 24 e, Livro dedicado aos mateméticos aue
frabaibam com computadorss,  Célculo propar
nal, dlgebra de Boole: 0

Theory and Applications of Field-Eifey mnu\lan
Bor Chvbald | £547 piginas [qvnm\u 16 % 25 o’
Fabricacio, leoria_ac funclonamento = aplicacses

o FETs, Extensa bibliogratia, 225,00

Mngnﬂ«ﬂea\nc Devises, por Slemon.

Tormato 16 x 28 o, Transdutores,

Active and Non Lincar Wave Propagation in Tlec.
r s Biginas," formatn 16 x 23

£ de ondas (ampiif

nn e Tupneh | csta

& Tormtando sepre mais importante. | Gr§ 155,50

TRANSISTORES ¢ ELETROTECHICA

Transistorey de Biecto de Cumpo, por Richman, 112
Daginas. formatn 16x 23 am, cAstelnang  Tooria,
D atevisticas « uncionamento dos. FET'S

[

2,00

MANUAL PRATICO DO ELETRICISTA, por

552 pasi 14 jor-
Thsthirests, clbiricas. e reslasmicihe. s
Jiuminacdo, motores clétricos.  parte
Tabelas e graficos, Crs 20,0

Sistemas_de Sonido, por Fapesa 28¢ pdginas for-
mato 1120 o, castelhano - Dados detaliiads
inclusive desentios de_circuito impresse de
plificatores do fudio enire 1°c 100 watts de o

encia, para  TIFL o cstérco Crs 52,00
e o e
pasinas, formato’ 14 x 20 cm.’ castoihano.  Circui-
Fou " 1 100 watts da potencia com transis

fores, ue foram experimeniados pelo laborataria

da Motarola no 200
Manual Pritica do Eletricista de -\uromn\‘en, Dor
Tudge, 364 paginas, formato 1421 om, ortu-
Tues | Tradlcdo de wm Jvo americano, -

o Thaicaces Sobre ‘equipsmento. Bosch, Luaas
Delco-Remi. ctc. Crs 55,00
Diagramas ixacdes Eletro-Industri

Ligacoe: Be-
S R my phgines replelas e umw
fos usados om nstala rias, desde cha

Vor e Taca até subestacocn. [

Tabelus de Eletricidade. por Schmidt 260
“om* &hacos, | Momosamas. tapelas ¢ Braticos
mwnm« ¢ cdieulos sobre cletrotéenion e B
crs 48,00

A FISICA DA ELETRGNICA DO ESTADO S6-
LIDO. por Shive. 102 piginas, formain 15 x 23
e, i pata o porlusués Fundamentos

semicandntorca ogplicados ans ectudan.
To5 at Bigas a6 istrothon 15,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAQ SEM AVISO PESVIO — PECA NOSSO CATALOGO GERAL

EEEMBOLSO POSTAL: Atendemos pedidos su-
periores & Cr§ 20,

i 0,00.
Pedidos menares que Cr§ 20,00 devem vir acom-
panhados de vale postal ou cheque pagivel em
SH0 Paulo,

Rua Sta. Ifigénia, 180
Caixa Postal 30.869 - 01000 S&o Peulo

Tel 343101 VRARIA EDITORA TECNICA LTDA.



lbrape:

P-02.73.008

coberi'urcl

total.

tes eletrd

a maior linha de

com a qualidade internacional PHILIPS.

Transistores de Comutagdo
Transistores para Transmisso
Transistores Especials e de Poténcia
Diodos Zener

Diodo Foto Emissor (LED)

Diodos de Poténcia

SCR (Tiristores)

Circuitos Integrados

- Digitais e Lineares

Memérias

Conectores para Circuito Impresso
Elementos Foto-Sensiveis

Em projetos ou repo:
nos componentes elstrénicos

es fixo e varidvel de

Interruptores Eletromagnéticos
Nicleos de Ferrite #

Vélvulas Transmissoras e Industriais
Tiratrons e Ignitrons

Plumbicons

Vélvlas Indicadoras e
Contadoras-Pandicons

Tubos de Raios Calédicos
Foto-multiplicadoras
Acessérios em geral

. @ lbrape dé Cobertura Total
5.

IBRAPE

IBRAPE Industria Brasileira

de Produtos
os e Elétricos S.A.



INSTRUMENTOS

/IR0

OSCILOSCOPIO
€C 45 MHz mod. 181 C - Vertical calibrado

¥oi oft v
Taixa de frequoncia .. 0
Senaibilidade ... 50 iV /di

OSCILOSCOPIO  MODELO - 1310

gado para AC

OSCILDSCOPIO
Hz MOD, 131

DOR vzmxu
SHi SR R

it s Frequéncis .

Sensibilida

LABO 1. ac Equipamentos Fletronicos Ltda,

Rua Madcira, 28 - Fone: 228-0224 - Sio Paulo - Brasil

PECAS PARA
TRANSISTOR

0 SENHOR AINDA PROCURA
Entio ndo sabe que a
TRANSISTECNICA

“quebra o seu galho”?
Venha até nés, teremos prazer
em atendé-lo.

COMPLETO SOETIMENTO DE:
TRANSISTORES
CAIXAS PLASTICAS P/ RADIOS
FERRITES VARIAVEIS
CORREIAS P/ GRAVADORES
KNOBS ALTO-FALANTES
BOBINAS DE ANTENA
EST0J0S DE COUEO
TRANSFORMADORES
POTENCIOMETROS
SUPORTES P/PILUAN

RANSISTEGNICA

ELETRONICA LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 217
(Esquina Rua Sto. Higénia)
TELEF.: 2210098 — SAO PAULO

néo atendemos por reembolso

AGOSTC DE 1973
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Especialidade:

Tampos (‘rbsuwi para Rédio e TV -- Escalas e Painéis

em g

para Autos —

Impressdes sohre Giito = aitos SCinl) impresso

- Chassis para Rédios.

R. Solimdes, 352 - Fone: 51-6903 -- CEP-01138 -- S. Paulo

TRIMMERS

SB-200 (MINIATURA)
PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

S=fet
S

VARIAS CAPACIDADES

NOVOS LANCAMENTOS
S oo

CHAVES H'H
S$B-3000
(MINIATURA)

Fabricantes de componentes
eletrénicose Chaves lineares
e Trimmerseetfc.

Swisshrds

P e s
Rua Anhaia, 693
Fones: 52-9710 e 52-5695

C.EP01130-SAO PAULO-SP
e

Revista Mon
RADIO E TELEV



TRANSFORMADORES DE FORCA PRRA FONTES DE
ALIMENTRLAO TRANSISTORIZADAS

| NOMERO PRIMARIO SECUNDARIO Ide MEDIDAS
60Hz A BaC D
1138 110+110 10+10 03 | 50 43 74 35 81
1149* 110 12+12 03 [ 50 43 74 35 61
1160 110 +110 8,5+8,5 03 | 50 43 74 35 61
1036 110/220 9+9 03 | 50 43 74 35 61
1161 110/220 22 05 [ 50 43 74 35 &1
6782 110+110 14414 0,45| 50 43 74 35 &1
6784 110/220 75+15 05 | 50 43 74 47 61
6785 110/220 9+9 05 | 50 43 74 47 61
1162 110+110 14,5 +145 03 | 62 53 88 39 71
1163 110+110 15+15 05 | 62 53 88 39 T1
1164 110/220 949 05 | 62 53 88 39 71
1165 110 +110 16+16 06 | 68 58 100 50 84
1166 110/220 6+6 2 68 58 100 60 84

* Blindagem eletrostatica

MONTAGEM "a™

Walbtouon

® Para TV » Radio » HIi-F1 o ® Fins L]

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONES: 221-3502 — 221-4952 - ZP-2 - 8. PAULQ

AGOSTO DE 1973 13




“Agora ficou muito mais facil construir seu
amplificador estereofénico. . ¢ . *
M-320 ja traz o pré-amplificador, os
amplificadores de poténcia e todas as+ i -
" interligacoes necessarias, numa unica placa
de fiacao impressa. ® o

> Por isso, até o preco ficou mais compacto.
O Manual de Instrucoes, claro e ilustrado, ajuda

e cé
‘Aa»rﬁ_olﬂayr © amplificador em poucas horas de distragao,
océificara surpreso com os r ao ha i

ia
| Distordo (41

# s
. CARACTERISTICAS

PRINCIPAIS

—1.de ajustes e o'som é de uma .

a toda

prova.
Experimente logo . ’

Aito-falantes

® ‘construir.o seu.

Resposta em fraquéncia |
=

20

L N S

| il
-

Sravadord] it wivl

Clpsiias ot ison|
e B
r‘l Alto,nivel - -

&

-

0 T
212‘ | Saida pf 5@'@:'? L

3

2 e
stronicos” .

i mV sobre 100 k'
o
Ean et

| % o Eldtrioos SR %, et
W
R e ﬁa

A7
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£ por sso que a Whinner apresonta a mais complafa
n° r mo linha de conectores. Conector é pega importanto,
Especifique, que 2 Whinner {az.
‘Tipos UHF @ N o BNC o LC ® Conectores especials
das ‘om“nica‘ses ® Formas de Bohinas ® Passanles de Teflon o Se-
= Iefores de canais * Equipamentos eletri s
]para aeronaves, o outros componentes de precisao.

.
bras“eiras Quando vocb sscolhe Whinner, vacs esta compranda
um padrao interacional de qualidade. Bem ligado!

Representanfes:

Espirito Santo: Vulnorcom Comércio e Representagdes Lida. - Rua Bardo de
ltapemirim, 209 - Edificio Alvares Cabral - 5/ 908 - Telefons 2-3124 - Vitéria
Belo Horizonte e Estado de Minas: Hernane Representagdes - Rua Sta, Barbara,
635 - 5] 22 - Telefone 22-8419 - Belo Horizonte

Guanabara - Estado do Rio: Eduardo O. Pinto - Avenida 13 de Maio, 23 - s|
1923 - Telofone 242-7082 - Rio

Rio Grande do Sul: Representacdes Marranghello Ltda. - Rua Voluntrios da Pa~
tria, 527 - 1 andar - 5[12 - Telefone 24-7665 - Porto Alegre

Parané - Santa Catarina: Tasa Ind, Com. Repres. - Rua Sta. [figénia, 402
Sao Paulo

Brasilia - GoiAnia - Bahia - Serglpe - Alagoas - Pernambuco - Paraiba - Rig
Grande do Norte - Jodo Rodrigues Cavalcante - Rua Lino Teixeira, 113 - Apto.,
201 - Telefone 281-4764 - Jacarézinho - GB

Soropgonda

WHINNER S.A. - INDUSTRIA E COMERCIO
Bua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70-0640, 70-0671 e 71-5847- Séo Paulo



Instrumento
Eletro-Magnético
(Ferro mével).

Especial pera reguladores
de voltagem.

Ind. ¢ Com. de Medidores Elétricos RENZ Ltda.
BRAGANCA PAULISTA — FONE: 3-0842 —  CAIXA POSTAL, 173

QUALIDADE
sinonimo de
ECONOMIA

ESTIGI0 OU DINHEIRO”
g\;m%slsr cm%lcmch

&

IIFERENEA EST,
WA QUALIBADE!

3 Eo
‘a A x' 3 BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA
o AV. SANTO AMARO. 2080 - TEL. 61-2540-SP

fa '3‘ REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

16 Ravists Monitor de
RADIO B TELEVISAO



VOCE PODE NAO
PRECISAR DESTA
CHAVE. ..

MAS NOS TEMOS MAIS

VICTOR T. MAURI

RUA SANTA IFIGENIA, 289
TELEFONE: 221-4812 — SAO PAULO

popes AI

TRANSFORMADORES
EM GERAL
PARA ELETRONICA

RADIO, TELEVISAO, TRANSISTORES
TIPOS ESPECIAIS PARA INDUSTRIA
MEDIANTE ESPECIFICACOES
FONTE DE ALIMENTACAO PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS

REPRESENTANTES:

540 PAULO - CAPITAL
Hellodoro Shigado de Sousa
Roa Coronel Avanio” Claten 88
S35 Fanlo - Capiiat
§50 PAULO - INTERIOR
Walderasr Telraiza
Ran 0 onte carmely 0 on
Campinas ~ - Fane: 37419
RIO GRANDE DO SUL
jukermann & Cia Lids
Rus Vigirio Just Tgnasio, 316
Fome:' om
Forio Alegre — Rs
510 e gaxeimo
Reprosent
o wepibilen o e, 1 S e %
Fono: 13813
B
NomzE-NomDESTE:
o Rodugues Cursleantl
o Tino arvetra, 1
it
o e’ dancito — GB

Componentes Eletronicos  STEVAUX  Ltda.

Caixa Postal 325 Fone 5695 Jundisi — Est de Sao Paulo

AGOSTO DE 1973
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ESTEREO
MULTIPLEX
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, todos em circuitos impressos, de fécll inter-
ligagéo, resultando em um receptor FM Estéreo de alfissima qualidade e sens-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento,

e Sintonizador de FM por permeabilidade e com sintonia
fina.

e Canal de FI pacto, de alto rendiment

o Unidade multiplex estéreo automética, dotada de
circuito integrado e indicador lumi impul

o Amplificadores de safda de éudio com elevado padréo
de qualidade.

e Transformador especial para fonte de alimentagso.

De fécil tag com os médulos pré-calibrados,
este receptor pode petir com Iq similar
importado.

NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S.A

ESCRITORIO o FABRICA -- RUA TITO Net- 978/980 -. FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N¢ 1593 - Endereco Telegréfico: «SOLHARTRONIC» -- SGo Paulo
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PERFEICAO

E 0 MINIMO QUE O REGENTE EXIGE
DOS MUSICOS DE SUA ORQUESTRA.

EXIJA-A VOCE TAMBEM .
NOS COMPONENTES DE SEU SISTEMA ACUSTICO

ALTO-FALANTES ARLEN

RILET] INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRONICA LTDA.

Al Arapanés, 1451 Fone: 267-4058

CEP 04524  S.Paulo
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ICETAPI
Fith Bara BXeCuTNoS,

BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA
Av. Santo Amaro 2080 - Fone 612540 - S. Paulo

CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

capacitores ey SR, O
~ A ropresentada 2 "pelos seguintes u,u
ceramicos R

oeficlentes de temperaturs.
CE CAP TIPO (IIV mlﬂlﬂﬂo“f‘l
" TIPO ul;vldhl'ul pars use eome
s e
TIPO nvullnm llll.hhln pars
geral.
v . S o
T E T
m pars aplicagdos
SOMENTE POR ATACADO
CE-CAP ELETRONICA LTDA
INDOSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES EKMRONICOS
IMPORTACAO E EXPORTACAO
Av. Peilroso da Silveirs, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - 8. l’lnlo 8.P.




Conectares Ingtrumentos

e

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DAS VALVULAS

Oniror
MARCA «R. F. T» ALEMA

REFARTS
REPARTS indistria « <améreia ltda.
REPARTS

RUA SANTA IFIGENIA N¢ 345
R. STA. IFIGENIA, 402 -

--  TELEFONES: 221-0398 - 221-4295
7¢ AND. - SP - CEP - 01207 - End. Telegrdfico: REPARTS

A TN
MINI
CONDENSADORES DE STYRO- CONDENS! AUORES MINIATURA
NAO INDUTIVOS FLEX ALTA ESTABILIDADE E E_POLIESTER METALIZADO
E PRECISAQ AUTO REGENERATIVO

CONDENSADORES DE POLIESTER

MALLORY
BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA.-AV. SANTO AMARO, 2080 - TEL. 61-2540-SP
@ REPRESENTANTES EM TODO BRASIL
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Ruu dos Gusmoes 319 Fones 220-1 8756 e 220 8251 - meu Posml 6999
End. Telegréfico SIMPSON -- Séio Paulo - Capital

SOLICITEM NOSSO BOLETIM INFORMATIVO E LISTAS DE PRECOS

Rédio portétil «Simpson»

Modelo $-039
3 faixos
VITROLA COM RADIO
Pilha e luz
\\«\‘“‘ 110 & 220 V.

S
«\‘1‘“\)} Estojo pléstico
em diversas cores

;@

Méquina eletrnica de calcular.

Diversos modelos & sua escolha.

4 faixas — transistorizado
Mod. 5-038

‘ Radio de mesa «Simpson»

Gravadores de fodos as marcas — Rédios fronsistorizados de mesa e portatels — Rédios
conjvgados pilha ¢ luz — - Valvolas — — Tro
%

.- Alfo~Fu|un)es —
ihas - Antenas — Toca.Discos — Potenciometros — Caixas acisticas
Microfones — Bobinas — Seletores de canais, efc.

TUDO PARA RADIO TV E SISTEMAS DE SOM
FILIAIS:

Filial n° 1: R. Batista de Carvalho, 1-64 - Bauru | Filial n* 5: Av. Dllque de Caxias, 281 a 287 -
Sdo Paulo - Fone: 6653 Londrina - Parans - Fone: 2065
mum 1 2: R. Primitiva Vianco, 245 - Osasco | Filial n° 6: Praca Ancmeu n° 1 (Larg
|Sfio Paulo - Fone: 48-8503 reiro) - Salvador - Bahia - Fone: 34437
Fillal n’ 3: Av. Jerdnimo Montelro 766 - Vitoria | Filial n* 7: R. Maracaju, 248 - Campo Grande -
‘Espirito Santo - Fone: 8-2479 Mato Grosso - I"Dne 3669
nualn 4: R, Santa Higénia, 585 - Sdo Paulo | Fillal n° 8: R. Costa Aguiar, 342 - Campinas -
pital - Fone: 220-8758 Sao Paulo - Fome: 9-6391

Livros Técnicos —
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O CANAL DE SOM
NOS TELEVISORES

Embora seja a imagem o fator principal na trans-

mlsss,o de tele"lsao o som também

é de grande
jente estudar e com-

assim, é

Eshmilir ecroitnts & S

A informacdo de &udio na
televisio & transmitida por

Ao sinal/ruido e fidelidade
muito maior do que seria pos-
sivel numa transmissio equi-
valente em AM.

Os televisores antigos, fa-
bricados antes de 1950, usa-
vam dois canais completa-
independentes, ~sendo
um para o video e outro pa-
Ta o dudio, a0 contririo dos
televisores ~ atuais, os quais
empregam o som por inter-
portadora, inventado  pelo
americano Pavker. Neste sis-
tema, que permite a constru-
¢ho de televisores mais sim-
ples, com um menor namero
de circuitos sintonizados, as
duas portadoras sfo amplifi-
cadas num s6 canal de FI, e

AGOSTO DE 1973

Louis Facen

PARTE 1

1o padrdo mono tém uma dife-
renca de 45 MHz entre as
suas respectivas frequéncias.
Na saida do detector de video,
obtemos o batimento de 45
MHz modulado em frequén-
cia, 0 qual é depois amplifica-
do no canal de som. E evi-
dente que o smal do som re-
sulta também modulado em
amplitude pelos sinais de vi-
deo, mas a modulaco é elimi-
nada depois por intermédio de
um limitador de amplitude.
Posteriormente, a informacéo
de &udio & recuperada por um
detector de FM.

O sinal de som

Para melhor compreender
um sinal modulado em FM, o
mais fécil é comparar o mes-
mo com um sinal modulado
em amplitude (AM). A ilus-
tracio destes dois sinais &
feita pela Fig. 1 Podemos
observar em A que em AM o
indice méximo de modulagio
& de 100%, caso contrério
ocorre a distorcdo. Notamos
também que a amplitude ins-
tantinea da portadora com
1009% de modulagio chega a

ser o dobro da portadora sem
modulacio. Além disso veri-
ficamos que a frequéncia da
portadora permanece constan-
te durante o processo da mo-
dulacéo,

Nessa mesma figura, temos
em B uma

& variada a frequéncia da on-
da portadora do transmissor.
Um sinal de dudio forte fard
com que a frequéncia da por-
tadora se afaste muito da sua
frequéncia nominal, ao con-
trério de um som fraco, o
qual provocard um’ pequenst
desvio da frequéncia. A rapi:
dez com que a frequéncia da
portadora muda entre dois li-

ites ¢ controlada pela fre-
quéncia moduladora de &udio.

Notamos que, sem modula-
cio, a frequéncia da trans-
missdo permanece constante.
Ao iniciar-se o ciclo de 4udio
da modulagio, a frequéncia
da portadora aumenta conti-
nuamente até atingir o seu
méximo no centro do semi-ci-
clo positivo de audio, para
depois diminuir novamente.
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Comparacio entre a modulagio em amplitude © & modulacio cm

No instante em que a tenséo
moduladora passa pelo valor
zero, a frequéncia da trans-
missdo atinge de movo o seu
valor nominal. Durante o se-
Zundo semi-ciclo de audio, a
frequéncia da portadora di-
sminui, até atingir o seu valor
‘minimo no centro do semi-
«clo negativo.

Constatamos, entdo, que o
desvio méximo da frequéncia
da portadora depende da am-
plitude do sinal de audio e o
nimero de oscilagdes por se-
gundo da portadora, acima e
abaixo do seu valor nominal,
& proporcional a frequéncia
‘moduladora.

Podemos observar em con-
traste dos 100% de modula-
€0 em AM, que na modula-
cio em FM ndo existe este

24

Trequés

limite, assim que o desvio mé-
ximo adotado segue um outro
critério. Geralmente ele é de-
terminado pela largura da
banda passante do canal dis-
ponivel e pela relaco sinal/
/ruido  desejével. Para a
transmissio em TV, u li-
mite foi s:?abelecldo em 25

nimero das bandas latera’s,
uma faixa muito maior do
que a transmissio em AM.
Chamando a frequéncia da por.
tadora fo, a qual esta sendo
modulada pela audiofrequén-
cia fa, obtemos bandas late-
Tais nas seuintes frequéncias:
fo & fa fo = 2a
ete.

Teoricamente, o nimero de
bandas passantes ¢ infinito,
mas felizmente, na pratica, a
amplitude das bandas laterais
decresce rapidamente ao au-
mentar a sua distancia em
relagho a frequéncia nominal
da portadora (fo) e, desta
forma, maior o niimero de
harmoénicos, menor serd a sua
amplitude,

Preéntase e deénfase

Como as frequéncias altas
de udio séo necessarias para
a reproducdo fiel dos instru-
mentos musicais e da voz,
adotou-se no transmissor um
sistema chamado preénfase, o
qual consiste em reforcar as
frequéncias altas de audio, &s
quais pertencem os harméni-
cos de ordem elevada. No re-

Rovista Monitor de
RADIO B TELEVISZO
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ceptor, ap6s a demodulacdo,
uma aciio exatamente ao con-
trério da preénfase, chamada
deénfase, compensa novamen-
te o excesso dos sons “
dos” Com este sistema con-
segue-se evitar a perda dos
harménicos elevados durante
a transmissdo.

Tanto a deénfase como a
preénfase sio formadas por
uma rede R-C, com uma cons-

tante de tempo de 75 micro-
segundos, conforme  ilustrado
pela Fig. 2. Uma segunda

vantagem deste processo é a
sensivel melhora que se con-

segue na rcl.xg,ao sinal/ruido
ans 0

altas frequéncias no receptor
{deénfase), para estabelecer o
equilibrio, o rui ue faz

video em AM. Para obter
mnt.inuamente o batimento
detector, o nivel branco
ey pode ser ze-
ro, porque durante estes pe-
riodos a portadora de video
seria suprimida e, portanto,
nfio poderia haver batimento
entre as duas portadoras. Por
esta razfo, o nivel branco na
transmissdo de televisiio foi
fixado numa modulacio cor-
respondente a 15%

O sinal para a FI de som
(45 MHz) pode ser retirado
em qualquer lugar entre o de-
tector de video e o amplifica-
dor de saida de video, A pri-

tica geral, nos aparelhos com
valvulas, é a sua retirada na
saida, a0 contrrio dos televi-
sores tra zados, onde
se costuma extrair o som no
pré-amplificador de video. Em
ambos os casos, a retirada do
& ocorre com amplifica-
¢80, o que é vantajoso, porque
reduz o niimero de estégios de
FI necessarios no canal de
som. Na maioria das vezes, a
amplitude do sinal no ponto
da retirada & suficientemente
grands, que o mesmo pode
ser aplicado diretamente ao
estagio limitador.

Como ja verificamos, devi-
do & modulacio de video em
AM, o batimento modulado
em FM de 45 MHz que re-
presenta o sinal do som, Te-
sulta também modulado em

AM até certo ponto, confor-

por
um limitador de amplitude.
Nos televisores com vélvulas,
a limitacdo é conseguida pe-
1a operacio com baixa tensio
na grade screen e anodo da
valvula que precede o discri-

parte das frequéncias altas, &
cortado junto.

Caracteristicas elétricas
do canal de som

A frequéncia Lentral do ca-
nal de som & de 45 MHz, o
que co!'respunde a diferenca
entre a portadora do som e
da imagem. Como a frequén-
cia destas portadoras é con-
trolada a cristal no trans-
missor, os 45 MHz sdo alta-
mente estaveis e independen-
tes da sintonia fina do seletor
de canais,

Este sistema do som entre
portadoras & possivel por ser
o som modulado em FM e o

AGOSTO DE 1973

Figura 3
Influéncia da modulacSo AM de video sobre & portadora de som.
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minador, ao contrario dos cir-
cuitos transistorizados, onde a
limitagio ocorre em  funciio
da polarizacio adequada na
base ou entdo funciona por
meio de um diodo.

O efeito produzido pelo
mitador esta ilustrado na Fig.
4. Podemos ver que, até uma
certa amplitude dos sinais de
entrada, a tensio de saida
aumenta mais
‘porcionalmente.
em dic

ante, porém, mesmo um

b
grande aumento na tensio de
entrada ndo provoca mais um
apreciavel aumento na tensio
de saida, Se, portanto, o si-
nal de entrada mo limitador
esta sempre suficientemente
forte para manter a tensio de
saida acima do ponto X, o li-
mitador funciona eficazmente.

Loveie

Figura 4

Curve caraoterigtion, de um ex-
Timitado

Conforme mostrado pela Fig.
5, as caracteristicas essenciais
da onda modulada em FM
nio sdo alteradas pelo corte
na amplitude. Perturbacdes
como Interferéncias, sio jgual-
mente eliminadas pelo limita-
dor. A recuperacdo do sinal
de audio & feita por um de-
tector especi: s mais usa-
dos para. evm finalidade sfo
o circuito Forster-Seeley e o
ratio-detector. Enquanto o
primeiro é muito sensivel &
modulacio em AM e necessi-
ta de estagios limitadores pa-
ra manter a tensio de radio-
frequéncia constante na sua
entrada, o segundo é pratica-
mente insensivel 4 modulacio
em AM e, portanto, o limi-
tador, embora s vezes usado
para cortar picos de ruido,

26

As caracterfations das Informacdos repretentadys por x e v 1o is

alteradas  pelo

Figura 6
Cireuito basico do_discriminador
Forster-Seeley.

pode ser perfeitamente dis-
pensado.

A Fig. 6 mostra o circuito
basico de um discriminador
Forster-Seeley. Podemos ob-
servar que a bobina L1 estd
sintonizada na frequéncia cen-
tral da FI de 45 Miz Ela
& acoplada a duas outras bo-
binas L-2 e L-3. A bobina
L-2 é sintonizada um pouco
abaixo da frequéncia central
e L3 um pouco acima, Quan-
do ambos os circuifos sdo
iguais, e tém o mesmo coe-
ficiente de dessintonia e o
mesmo grau de acoplamento,
obtemos duas curvas de res-
posta conforme a Fig. T
quando a frequéncia de exci-
tagdio varia para mais e para
Como as duas resis-
téncias de carga dos detecto-
Tes estho ligadas em série, a
tensdo de saida resulta posi-
tiva ou negativa, conforme a
£ cia na entrada do de-
tector for maior ou menor
que a frequéncia central (45
MEHz). Estas duas curvas de
Tesposta se combinam entio
numa s6, em forma de S, con-
forme mostrado na Fig. 8,

de. da portadors modulada ent
cta.

E necessario que a parte
central da curva S seja reta,
para garantir uma demodula-

cao linear e, desta forma, so-
mente cerca de 70% da lar-
gura total entre os dois picos
& aproveitavel na pratica. A

uma determinada tensio de
saida,

Embora o desvio méximo
usado em TV é de 25 kHz @
uma separacio pico-a-pico no
dxscmmmador de 100 kHz se-

a t

500 KHz, porque quanto maior
a largura, menor é a distor-
¢lio por dessintonia para um
determinado desvio e, desta
maneira, os detectores de
grande largura sio menos cri-
ticos no ajuste.

O segundo circuito é o “ra-
tio-detector” ou detector de
relagdes. A Fig. 9 ilustra o
seu circuito fundamental, Po-
demos verificar que o mesmo
usa um transformador de RF
com tomada central, da m
ma forma como no discrimi-
nador anterior. A tensdo de

a outra tensio de saida. A
bateria EB mantém a tensio
constante através dos dois ca-

Reviste Monttor do
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Curvas de_resposta
dos dois nlrc\nl(vv g
secundario do
Tormador . diser
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Figura 9

cun

mesosTs 0k Ly Cireuito bisico do detector de
relagao.

pacitores, Portanto, a soma
das tensdes sobre C-1 e C-2
serd sempre constante, embo-
ra a RELACAO das duas ten-
s varie de acordo com a
, | modulagio. Eventuais altera-
coes na amplitude do sinal de

sepanacRo PiCo A Pico

g3 “ | entrada néo afetam a tenso
% Q de saida, pois esta é forcosa-
% mente mantida estivel pela
g0l e ] Figurs 8 fonte EB. Na pratica, a fon-
Curva S de resposta e de tensdo EB é substituida

40 Wiscriminador. . por um capacitor eletrolitico

de capacitancia relativamen-
te alta, o que resulta numa

chassis pararadio e tv.

estamparia para qualquer tipo de chassis

conjuntos e frentes para radios de automéveis
modelos especiais mediante consulta

Metalirgica “KASVAL” LTDA.

rua ourinhos, 204 - fone: 273-1071 - modca - s. paulo
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constante de tempo t&o lenta
no circuito que as pequenas e
rapidas variacdes de amplitu-
de da modulacio de video re-
manescente ndo sio acompa-
nhadas, mas sim somente ag
lentas variagoes, as quais al-
teram automaticamente a sen-
sibilidade do detector, sendo
que a tensio EB & pequena
para os sinais fracos e gran-
de para os sinais fortes, Es-
ta tensdo depende do ajuste
da sintonia fina do seletor de
canais, 0 qual altera a ampli-
tude do som.

Todas ecstas vantagens vis-
tas até aqui, principalmente a
sua insensibilidade em relaco
as variacdes de amplitude, fi-
Zeram com que se empregass
quase com exclusividade o de-
tector de relacio nos televiso-
res atuais,

o ampllﬁcadn!‘ de audio ge-

Componentes empregados

Os componentes usados no
canal de som sG0 0S MeSmOs
que se usa nos radios comuns
em radiofrequéncia e audio-
frequéncia. A préatica geral
recomenda o uso de capacito-
res de poliéster. Todos os ca-
pacitores com valores peque-
mos, ligados nos cireuitos sin-
tonizados, sao do tipo cerémi-
co, com coeficientes de tempe-
ratura negativos (geralmente
do tipo tubular), Todas as
‘bobinas sd0 sintonizadas por
permeabilidade e se encon-
tram blindadas em canecas
Em certos televi-
sores, as bobinas de FI
som sfo amortecldas com um
resistor, a fim de obter a ban-
a passante desejada (aproxi-
madamente 200 kHz a 3 dB).

Como vélvula limitadora
emprega-se de preferéncia

ralmente
melhante aos empregados nos
radios comuns, de preferéncia
com uma boa resposta entre
50 e 15000 Hz. Para conse-
guir isso, costuma-se usar o
circuito saida complementar
transistoriza-

Alguns dos circuitos mais ela-
borados empregam também
um controle de tonalidade e
elos de realimentacdo negati-
va.

pentodos do npo corte agudo
o

dor (]Ncnm!n'xdor Caa
bifilarmente, a fim de conse-
guir uma simetria mais per-
feita. Os dois diodos (geral-
mente de germanio) do dis-
criminador ou do detector de
relaciio devem ser do tipo ca-
sado, ou seja, com caracteris-
ticas idénticas.

O controle de volume se
encontra combinado na maio-
ria dos televisores com a cha-
ve liga-desliga.

As vilvulas amplificadoras
de audio sio as mesmas que

se usam nos rédios, Na maio-
ria das vezes empregam-se
valvulas duplas convencionais,
ou entdo do tipo compactron.

Nos amplificadores transis-
torizados, a polarizacdo do
circuito de saida pushpull em
classe B ¢ estabilizada com
um diodo regulador ou entéio
por um termistor. A maioria
dos alto-falantes. u.sados nus
televisores tem entre
125em (3a5 polcgada:) AV»
guns dos aparelhos transisto-
rizados tém um jaque para
Jigar um fone de ouvido,

O circuito do canal de som

As Figs. 16 e 11 mostram
dois circuitos tipicos de canais
de som, sendo o primeiro com
vélvulas e o segundo transis-
torizado. No circuito com vél-
vulas, a primeira FI serve ao
mesmo tempo de armadilha
para evitar que o som chegue
&té ao cinescopio, a0 contra-
rio do circuito com transisto-
res, no qual a armadilha esta
colocada no amplificador de
saida de video e a retirada do
som ocorre no pré-amplifica-
dor de video. A limitaciio de
amplitude e ruido no circuito
valvular & feita pelo pentodo
6CHS e no transistorizado pe-
lo diodo D-3. A vélvula limi-

versamente
amplitude do sinal de entra-
da,

proporcional

(Continua no prox. namero)

RADIODIFUSAD

® TRANSMISSORES AM E FM

® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL —
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

Eletranica IMorato lida.

Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzel — Fone: 208-98-48 — S#o Paulo

AT0O.

FM E AM

28

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



AMPLIFICADORES DE BAIXA
POTENCIA EM SIMETRIA COM-
PLEMENTAR (0,15 A 5 WATTS)

A principal vantagem que se encontra na utili-

zagio de amj

cadores com saida em simetria

complementar estd no reduzido nimero de com-
ponentes necessirios & obtencio de uma 6tima
qualidade de fudio. Custo reduzido, otima fide-
lidade e ficil montagem resumem o que quere-

mos dizer.

Seja o proprio amplificador
de 4udio a base de um equi-
pamento, ou seja o amplifica-
dor de Audio apenas uma eta-
amento, deve-

na sua escolha, pois dela po-
de depender a propria finali-
dade do projeto.

A gama de poténcias utili-
zadas normalmente em apli-
cagdes eletronicas ¢ enorme.
Nio pretendemos de modo al-
gum focalizé-la na sua tota-
lidade. O que pretendemos
neste artigo & algumas
sugestdes = sobre ampllflcado-
res de uma gama que acredi-
tamos ser a mais utilizada
eletronicas
mais comuns, & gama das bai-
xas poténcias, compreendidas
entre 0,15 a 5 watts.

A maoria dos D

equipamento modesto de alta
fidelidade, para um fonogra-
fo portatil, o ainda se esta
pensando num estégio de au-
dio para um receptor, este ar-
tigo podera Ihe dar algumas
sugestoes a respeito.

Amplificadores de 1 e 2 watts

Recomendado para ser uti-
lizado em fonbgrafos portd-
teis, intercomunicadores, etc.,
este amplificador utiliza ape-
nas trés transistores e tem
S ninlon s i para
operar inclusive com capsulas
de cerimica, Sua elevada sen-
sibilidade se deve ao empre-

de um transistor Darling-
ton de alto ganho, o MPSA12,
cujo ganho & superior a
20 000,

utilizados

Newton C. Braga

O diodo MSS1000 atua co-
mo compensador de polariza-

elevados em condicdes de so-
brecarga. Como a base de
funcionamento deste semicon-
dutor & térmica, ele devera
ser montado no mesmo dissi-
pador dos transistores de sai-
da, conforme sugere a figura
1-a. Quanto a fonte de ali-
mentacdo, ndo ha necessida-
de de ser regulada. O que se
recomenda é que a filtragem
seja bem feita, a fim de que
nenhum componente de cor-
rente alternada venha apare-
cer sobreposto ao sinal de du-
dio. Recomenda-se no caso

tores de filtro de pelo me-
nos F.

fonbgrafos e intercomunicado-
Tes utiliza estigios de audio
com poténcias desta faixa.
Deste modo, se o leitor estd
pensando em montar um am-
pificador, seja cle para vm

AGOSTO DE 1973

Os
nesta montagem sio do tipo
de encapsulamento pléstico
MOTOROLA, transistores es-
tes que constam do catalogo
dos distribuidores MOTORO-
LA em nosso mercado.

de 3 u 5 watts

A faixa de utilizacdio des-
tes amplificadores estende-se
desde os fonografos do tipo
portatil, estgios de saida de
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sintonizadores de FM ou re-
ceptores de AM, até sistema
de alta fidelidade ou estereo-
fonicos modestos.

Os transistores utilizados

pléstico, Os diodos MSS1000
e MSS7000 utilizados, ligados
em série nas bases dos tran-
sistores de saida, atuam como
limitadores de corrente em
caso de curtos acidentais nos
terminais do alto-falante ou
em seu cabo. O outro MSS-
1000 atua, como no amplifi
cador anterior, como estabili-
zador térmico, devendo, pois,
ser montado proximo aos
transistores de saida.

Figura 1

O transistor utilizado na
entrada deste amplificador é
uma unidade de baixo nivel
de ruido, porém ndo com ga-
nho tao elevado como no ca-
so anterior. Seu Hi. entre
250 e 1000 exige um segun-
do transistor, no caso ©
MPSA-T0, como driver.

Figura 1a

Os tramsistores para esia :
montagem também constam 1W—400 2W—80
dos catalogos de disponibili-
dade dos distribuidores MO-
TOROLA.

Voo 20V 1BV L
Quanto & fonte de alimen- -

0 ke 8 Q
tagho, deve ter boa filtragem, B 080k et
nédo havendo it de
ser regulada. = 750 ke se0ke |
Ampliticadores de #: P
159, 300 e 500 mW R3 56 Mo 2,7 M2

Apesar de ainda utilizarem RS 30 120

transistores de germénio do
tipo mais comum, estes pro-
jelos siio especialmente indi- R6 10 ke 200 @
cados para o princip e

para o montador que deseje
0 méximo de economia e fa-
cilidade na_ohbtencdo de com-
ponentes. So ideais para pe- @2 MPSA05* MPSUOL*
quenos fondgrafos, como es-
tagios de saida de radiorecep-
tores, intercomunicadores, ou Q3 MPSA55* MPSU51*
simplesmente na bancada co-
mo amplificadores de prova. * MOTOROLA

c2 100 uF 250 uF
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O termistor Rt usado n
1W—s00 TW—389 ta montagem é do tipo Hita-
chi D-1E, mas qualquer uni-
dade de 90 ohms, aproxima-

Sensibilidade

d: tiliza-
Crntiade (st hav damente. poderé ser ut
poténcia s
. O termistor, como nos ca
Corrente 5 : sos anteriores, deverd ser
drenada a_plena 70 mA 240 mA A R T
i sistores de saida, pois sua
funcfio & estabilizadora.
Corrente de 7
repouso gy e Dada a baixa tensio de

destes amplifica-
doms, eles sd0 recomendados
daen 820 ko 680 ka para equipamentos portateis,
de entrada

Enrretanto caso o leitor de-
seje alimenté-los a partic da
Frequéncia rede, deverd providenciar pa-
superior e 10 KHz 13 KHz ra que a filtragem seja ofi-

de éudio. Tal qual no primei-
ro caso, capacitores de mais
Figura 2 de 500 uF sdo recomendzdos.

Nos amplificadores de 300
e 500 mW, os transistores de
saida deverfio ser montados
em dissipadores térmicos.

Referéncias:
150k

.LT — Basic Design of Medium
I,.; S I“l‘“ Power Audio Amplifiers
a

-~ AN-484A (MOTORO-
560k

A);
o — Low Power Audio Ampli-
5 fiers Using Complementa-
?;ﬁ ry Plastic Transistors —
Buss hay AN-426A (MOTOROLA);
+TMF o 1000, s ~— Hitachi Semiconductors
}Eg for Acoustic Equipment;
Quick Reference Guide to
e Hitachi Semiconductors
foe for Entertainment Use.

01

ls20x

fone e
1004F - o Nota — Pera o MSS1000, po-
T i de ser usado qualquer
- diodo de silicio de baixa
e poténcia, Para o SDT000,
~ dois diodos de silicio em

woToRoLA - con . & i i
ol série, de baixa poténcia.

MPS, 2

MPSAS5 ~ BCP41C
- . MPSUOL o BDN161
Figora 3 MPSU51 ~ BDP162
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sw 5w
o i By | 22 v7
180 @ 150 @
R6 470 300 @
R9, R10 082 2 036 2
Q3 MPSUOL MPSUOL
QU MPSU51 MPSU51
* MOTOROLA — com dissipador térmico
Figura &
DESEMPENHO
3w W
1. Corrente de repouso (sem sinal) 20 mA 50 mA
2. Corrente com poténcia méxima de saida 275 mA. 360 ma
3. Impedincia de entrada 280 ke 280 ke
* Dreecn S an <% <
5. Sensibilidade para poténcia méaxima de 0.250 Viocs 0.250 Ve
saida ¢ = 4
6. Corrente de curto-circuito com limita- i 6

dor de corrente

Figura 5
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Figuras 6 e 7 150 mW 300 mW 500 mW
o Dotencia
(catigio de amday L o <040
Corrente do estagio -
= 55 ma 55 ma 40 ma
s B 50 ma 95 mA 95 ma
Corrente de pico (A 1% mA 255 mA. 250 mA.
Corrente media (A) 62 mA 82 mA 30 mA
(A) No estagio de saida
S
e o
gorr
= :'j Q
: b
—t
H TacH! (Ge "
& ven Texto
Figura §
POTENCIA 150 mW 300 mW 500 mW
Ve 6V 9y 2y
RL sa 100 16 @
R1 25 ka 15 ke 15 ke
R2 10 ke 10 ka 10 ka
R3 150 @ 150 @ 150 o
R4 400 @ 230 0 500 @
R5 300 © 200 0 200 9
R6, RT 152 209 259
RS 140 15 2 2049
RP | 100 @ 100 @ 200 @
e —
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CIRCUITOS LOGICOS

Eng' Sérgio Américo Boggio
Prof. de Eletronica da
Escola Técnica Bandeirantes

Recomendamos, antes da leitura deste
artigo, recordar os conceitos basicos da
ilgebra bindria, por nés explicados em
artigos anteriores, sem os quais este arti-
go ficar incompreensivel.

ADICAO DE NTMEROS BINARIOS

Vamos analisar neste artigo como um cireuito Observamos que a0 somarmos 1 - 1, obtemos
Jogico pode efetuar somas em sistema bindrio, S — 0 e “vai um”. Este “vai um” iremos cha-
sendo esta uma das operacoes bisicas num  mar de transposicio T. Assim, nos trés primei-
computador digital ou nas mintsculas caleula-  ros casos, T — 0 e, no Ultimo caso, T — 1

oras eletronicas de bolso.

Facamos a tabela de verdade para esta adicio
Assim, quando numa caleuladora acionamos de A + B mo campo guantitativo
um algarismo decimal, é feita a conversio deste
para bindrio, efetuando-se a soma em binario
(é o que iremos analisar), e depois converte-se
o resultado binrio para decimal.

Imaginemos dois digitos binrios A e B, que o
podem valer A B=—=0ouB _ 1 1
FEfetuemos as somas S — A mais B no campo
quantitativo sem contundir S u B no 1
campo qualitativo, ja que as duas se represen- N

tam por S — A -+ B. Por exemplo, se A — 1

1+ 1. 10, pois 10 em binario representa uma

quantidade de 2 unidades do decimal. Ja no cam- Achemos as equacdes logicas de § e de T a
po qualitativo (qualidades) 1 |- 1 1, pois es-  partir da tabela da verdade

tamos representando a qualidade de A ou B

ser 1. 2 linha B
3* linha 4
Vejamos entéio os diversos resultados de S no 4 linha . B

campo quantitativo:

Assim, teremos:

A [ 0 1 1

= el o L sl -

@ o 1 3o no campo qualitativo
g Fagamos o diagrama’ de blocos logicos, tal co-
agaium? MO vemos na Fig. 1. Este circuito, por conse-

34 Rovista Mbnitorids
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Figura 1

guir somar apenas dois digitos e entregar um
digito de transposiciio, é chamado de semi-so-
mador ou meio-somador, do inglés Half-Adder,

e & representado por um Gnico bloco logico HA,

como vemos na Fig. 2

Analisemos agora um caso mais geral, onde
temos de somar, além de A e B, o digito de
transposicio proveniente de uma soma anterior.
A este dispositivo chamamos de somador com-
pleto. ou Full-Adder.

Imaginemos as possibilidades de soma, onde
A e B serdo os digitos somados, S a soma des-

AGOSTO DE 1973

e 0 0 0 0
0 10 i i

o n o 1

00 T 10

ses digitos, T.-» a transposicdo da soma ante-
rior, T, a transposicio da soma efetuada para
a seguinte:

i n 1 Hes

o 0 1 i
0 1 0 1 | auantt
fTEe BT T a0 TATXES,

Facamos, a partir dessas somas, a tabela da
verdade:

0 o o | 1] 0
0 o idieg Sty
0 o nE o
(e R T ey 0
AR g ]
e R e
1o b o
e

35



Montemos as equacdes logicas a partir da ta-
bela da verdade:

2 linha
3 linha
4 linha
5t linha
6* linha
7 linha

8§ linha

Resumindo as diversas equacdes, obtemos:

S T AvaB T K B p
4+ T . A . B+ T . A.B
Toe=Thws . A .B+ T . & . B+
+Tes .A.B + T .A.B

Simplificando as equacdes obtidas, teremos:

S —Tw (4. B+ A .

B+ A .

B) +

4+ T (A B)

T T A B L
4+ T (A .B+A.B+4A.B
A BT
=+ Taa(A’ . B 4 A(B' + B)
A .B+ Tm(d . B+ 4A)
Tws . A . B+ TslA 4 B)
T AU R AL AR
A(TwB 4 Tan) + TeB
A(Tas + B) + TwB

A B

i+ AL B T
Ta = A . B + Tau(A + B)

Vejamos agora o circuito logico da Fig. 3,
composto de dois HA e um OU.

Do primeiro HA temos:

A soma S dando A’ . B + A . B
A transposicdo T dando A . B

No segundo HA as entradas s@o: A’ . B +
+ A . B e Tun Nas saidas teremos:

Twi(A’ . B+ A . B) + Te(A . B +
A.B)=—Twr(A'.B+ A.B)+
B + A.B)

s
Ao

Este altimo resultado é o mesmo que & soma
do Full-Adder obtido anteriormente,

A transposiciio T:
T . B+ A . B)

Efetuando a l6gica OU das duas transposicdes
obtidas, teremos:

T, —A.B+ Tw(A' . B+ A.B)

TR T c A B T AL

T A(B T BY S T CALG R

To—= AB + Te) + T . A" . B

T oAU A T A B
B(A 4+ Tou - A) + A . Tan

To— BA + Taw) + A . Tun

T.—A.B+B.T+ A .

T, — A . B + Ti(B + B)

Esta tltima expressio é a mesma que a trans-
posicio obtida no Full-Adder.

Desta forma, concluimos que o circuito pro-
posto na Fig. 3 faz exatamente a funcdo pro-
posta para o Full-Adder. A fim de simplificar,
damos na Fig. 4 a representacdo de um bloco
de Full-Adder.

Facamos agora uma soma de nimeros com-
postos de diversos digitos binarios. Para tal,
suponhamos um numero A composto de 6 digi-

AB+Tnei (as8)|
T

|

L
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=T

Figurs 4
tos A, Ai A, Ay, A, A, somado a um nimero
B formado por By, By, Bs; Bs Bi, B Teremos:
T T T Tarl | transposigdo
v T (oo T T | e
i [i T T
ARy i, e e
1 T 1 I I
LB P B: | | Biy | Bs
I 1 i 1 1 [
T s Tl s el s Sigriy S
FA FA FA FA FA
A soma S é composta por S, S, S, S, S, S

Te.

Sl bl ol i s B
preensdio. Somemos 19 + 14:

A transposicio T, ird somar-se aos proximos 19 em binario 10011
digitos. Se, no entanto, ela for resultado da 14 em binario 1110
soma dos tltimos digitos, contribui no valor da
soma, Assim, teremos:
el | | |
A;‘A,‘A,‘Ag Avilaie OBy B—\Ru‘Bz‘Bx By
| | | |
| o ‘ 1 0 0 o R R s e ‘ 1 ‘ 0
! | | | 1 |
| | I T transposicdo
1| e 55 A ko L
T T T | T T T T
4 o[ IREp b 120, IR0, e (Raaar B e
T T T T I T ] T
150t o | | I ,‘ i Tl
T \ T ‘ T T T I T
ol ol ol e o
| |
S ‘\ s s s ‘\ S S
! |
1 | 0 o 0 0 | 1
I I
| |
T ‘ . T B [y
|
d | : |} 0
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Como a nossa soma possui apenas 6 digitos,
S sera dado:

S (Ty, Su Su Sy S5 S, S)), ou sefa:
§—0100001, que em decimal vale 33.

Somemos agora 428 4 362.

Como a nossa soma possui 9 digitos, S — (T
. Su Sy Sp Sy, S, Ss, S, S, ou seja:
$..1100010110 que em decimal va-
le 790,

Observamos, da teoria e dos exemplos, que a
primeira soma de A, e B, é feita por um HA
e as demais somas por FA. Assim, podemos

428 em binario 110101100 desenhar o diagrama logico da somadora gene-
362 em bindrio 101101010 ralizada, tal como mostra a Fig. 5. Quanto
mais FA tivermos, maior scré o nimero que
Assim, teremos: podemos somar. Para podermos saber qual a
e B |
Al oA A A AT A | & . A
| | | | | |
TR bt 0 Too) soe by cle s g
I | | 1
| h |
BB n B | B | B | B
| | |
Ll R e )
| i | |
Temagee] e T T T Tt transpossiso
25 1 s i 1 T | A
5 T [ T T I el
BT e 1 oo L
el T T Foaa T
ol ol Fear e s G el
T TR @R T
rabE T el [Rollol gt ool a0
Sl e b s s sl sisE ds)
| I | |
Tl w0l 0 el g
| | | | I
| ; | | :
- bl fen I Or A e
| I | | |
ik 1 1 (1230 SST T 0 0 0
| I |
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DIGITOS, BINARIOS
DOS NUMEROS AeB

An Bn 8 Ay B 8
' , 777727777|7(7”7 7777-70
i Tn-i Ti To
l |
|
s
FA & FA FA HA
|
‘7 ™ Sn s
s . = .
DIGITOS BINARIOS -
RESULTADO DA
SOMA DOS NU-
MEROS AeB
Figura 5

maxima soma em decimal que podemos ter com
HA e um certo nimero de FA, basta apli-
carmos a relacio:

HA £ (1) FA — 20 1
Por exemplo:

n — 1, ou seja, 1 TA e 0 FA

21 — 1 _ 1, logo, a maxima soma & 1.

n - 2 ou seja, 1 HA e 1 FA

22 — 1 — 3, logo, a méxima soma & 3.

n — 3, ouseja, 1 HA e 2 FA

2 — 1 —, logo, a méxima soma é 7, e as-

sim por diante.

sermos saber quantos somadores sdo
necessarios para somarmos até um certo nime-
ro, basta fazermos a operacio Por

99
log 20 — log 1000
n log 2 — log 1000

Como n deve ser um nimero inteiro, adota-
mos sempre o valor superior ao encontrado, ou
seja, n — 10. Assim com 1 HA e 9 FA, pode-
remos ter a soma desejada.

Uma calculadora de 8 digitos decimais (cal-
culadora de bolso) pelo raciocinio acima deve-
T4 possuir 1 HA e 26 FA,

AGOSTO DE 1973

ESQUEMAS ELETRONICOS
E

LIVROS TECNICOS

Yara montagens ou reparacies, pos
xes do clreuitos & sun disposicic,

Atendimento ripido para quslquer Lo
pass.

imos milha-

LIVEOS TECNICOS (lista parcialy

TRANSISTORES, THONICAS E APLI-
CACOES. W. Chaves,
ESQUEMAS DE TV, ECE
= Cada_vélume
MA‘\IUAL DE VALVULAS EL ECTRA
Ea. Des, série numérica Cr§

“Na Ria, ng\urdnn B/ novo endereca”
SOLICITEM GRATIS NOSSAS LISTAS

D1X-LIVROS TECNICOS LTDA.

MBOLSO)
CAIXA POSTAL, 2257 - ZC 00
RIO DE JANEIRO — GB

R

52,00

¢
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AMPLIFICADOR ESTEREO DE 20 W

Ja dlsc\mmos em diversos artigos os excelen-
tes de amplificadores lancados pela
IBRAPE. Desta forma, nio ixar

Eng' Sérgio Américo Boggio
Diretor Técnico da IATAI
Engenharla Ind, e Com. Ltda.

de fiacio impressa. Com isto, evita-se o tra-
balho de interligacdo das diversas placas e até

de publicar os elogios e as “pichadas” sohre o
tltimo “kit” da TBRAPE, o M-320.

O conjunto M-320 contém todas as pecas ne-
cessérias & montagem de um amplificador es-
tereofonico completo, capaz de fornecer, em ca-
da canal, 10 W de poténcia, com elevada qua-
lidade.

A novidade principal desse kit de 20 W em
relagdo ao outro que descrevemos em fevereiro

de 72, é a montagem simples e compacta, con-
seguida gracas 4 utilizagio de uma dnica placa

os pois no M-320 os referidos
componentes sdo soldados diretamente na pla-

gracas & utilizacio de transistores (IB-101 e
1B-102) de silicio, encapsulados em plastico.

O “kit” M-320 dispoe de diversas facilidades
de conexdes s fontes de material de programa
(toca-discos, gravadores, sintonizadores de AM/
/FM, ete.); possui os controles usuais em am-
plificadores deste tipo (volume, graves, agudos,
equilibrio, chave seletora de programa e chave
de inversio ou interligacio de canais).

Capacitores
c1 470 4F eletrolitico
c2 — 2500 pF eletrolitico
€101, C111, C201, C211 100 nF poliéster metalizado
€102, C110, €202, C210 47 4F eletrolitico
€103, C104, C203, C204 33 nF poliéster metalizado
C105, C106, C205, C206 47 ¥ cermico “plate”
€107, €207 22 4F eletrolitico
C108, €208 33 pF ceramico “plate”
€109, C209 47 yF eletrolitico
ciig, c212 — 10 4F eletrolitico
€113, C213 560 pF ceramico ‘“plate”
Cli4, C214 00 uF eletrolitico
Cl15, C215 18 pF ceramico “plate”
C116, €216 — 1000 4F eletrolitico
Semicondutores
T101, T102, T103, T104 |
13 transistores BC-148 (NPN-Si) “lock-fit”

T201, T202, T203, T204 |

, T205 — transistores BC-157 (PNP-Si) “lock-fit”
T106, T206 — transistores BC-147 (NPN-Si) “lock-fit”
T107, T207 — transistores  1B-101 (NPN-Si)
T108, T208 — transistores  IB-102 (PNP-Si)

2 — diodos BY-126

D1, D!
D101, D102, D201, D202

— diodos BA-216 “whiskerless”

Revista Monitor de
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O circuito completo acha-se representado na
Fig. 1; os valores dos componentes sio o0s se-
guintes:

Resistores de 1/4 W, 10%

— 15ko
RI01, RI28, R130 1

! 10ko
R201, R228, R230 J
R102, R202 — 12Me
R103, R203 — 150 ke
R104, R204 — 470 ko
R105, R205
R106, R206
R107, R20T — 18Mp
R108, R118, R132

56 ke

R20S, R218, R232
R109, R209 47 ko
RI10, R112, R210, R212 68 ko
R113, R213 -

14
R116, R126, R216, R226 —
7

R119, R127, R219, R227 —
RI120, R121, R220, R221 —
3

R135, R235 =

Chaves rotativas
S1 — chave rotatna 2 X 4, com uma pastilha
pon

de
S2 — chave rmatwa 2 % 3, especial
Material

Para a montagem deste amplificador estérec
de 10 watts por canal, deverd ser adquirido o
seguinte material:

1 — conjunto M-320 IBRAPE;
1 — conjunto caixa-chassi M-320 INCSON, que
ja inclui todas as partes mecanicas, e mais:
tomadas RCA quadruplas
tomadas tipo DIN, 5 pinos — 1807
bornes tipo universal (2 vermelhos e 2
pretos)

cordio de alimentaciio

borracha passante

porta-fusivel ¢/ fusivel de 05 A para 110
Ve 025 A para 220 V.

conjunto de lampada-piloto (6,3 V, 150 mA)
e suporte.

AGOSTO DE 1973

Potenciometros

Rl — 22 k@ — linear, sem chave (equilibrio)

R111 + R211 — 100 k2 + 100 ke — linear,

em tandem, s/ chave (graves)

R215 — 47 k@ - 47 ko — linear, em
dem, s/ chave (agudos)

R222 — 47 k@ + 47 ke — log, em

tandem, ¢/ chave (volume)

R115

R122 +

Desericio de montagem

Primeiramente, devemos montar a placa de
fiacdo impressa, seguindo criteriosamente o ma-
nual. No entanto, iremos dar aqui alguns “ma-
cetes” para facilitar o trabalho da montagem.

Em determinados locais da placa, os pontos
de solda estfio bastante préximos uns dos ou-
tros, exigindo um certo cuidado para evitar o
uso de solda em excesso, que poderia formar
uma “ponte” (curto-circuito) entre os mesmos.
Caso isso venha a acontecer, um meio de sanar
o problema & segurar a placa impressa com a
parte cobreada para baixo (& altura da vista, ou
um pouco acima) e aplicar a ponta do soldador
de baixo para cima. Com isso, o excesso do
solda escorre para a ponta do soldador.

a colocacio
5 resistores na plana impressa. Colocar e
soldar os resistores & O mais dificil & iden-
tificé-los pela cores das faixas e estabelecer a
correspondéncia com o nimero de posigio do
componente. Ao lado da Fig. 6 do manual vem
uma lista dos resistores com a discriminacdo
das cores correspondentes. A fim de facilitar
e evitar cventuais confusdes entre resistores,
aconselhamos:

O primeiro passo da montagem &

1%) Trace linhas horizontais, separando os
diversos resistores, evitando ler o n° de ordem
de um com o valor do outro.

2') Ordene sobre a bancada de trabalho os

Com isto evitamos uma confusio
frequente que é a de se ler as faixas com o
componente ao contrério, por exemplo: se em
um resistor lemos vermelho, violeta, amarelo,
prata, teremos 270 kg; todavis, se dis-
traidamente no “dermos bola” para a faixa
prata e lermos ao contrario, amarelo, violeta,
vermelho, teremos o valor (errado) de 47 ke
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Apés isto, deveremos colocar os capacitores
eletroliticos.  Observe cuidadosamente a po-
laridade ou o desenho da peca. Note que em
alzuns capacitores ndo estd expressa a unida-
de. Por exemplo: 10/25 V; trata-se de um ca-
pacitor de 10 uF (microfarads) por 25 V (volts).

Chega a hora de colocar e soldar os capaci-
tores de poliéster metalizado. Estes componen-
teas estdo revestidos de uma laca impermeavel,
au= recocbre também entre 1 e 2 mm dos seus
lides. A fim de cvitar rachaduras nesta capa
protetera, deve-se evitar tracdes laterais des-
necessdrias nos lides, o que alids & dispensavel,
porque os furos na placa ji possuem a distan-
cla correta. Para evitar dificuldades na solda-
gem. ¢ corpo do componente deve ficar um pou-
co distanciado da placa (1 a 4 mm)

A identificacio desses componentes [az-se
através de [aixas, lendo-sc a partir do extremo
superior do componente, em direcio dos termi-
nais.

Pode ocorrer que as trés primeiras faixas se-
jam da mesma cor, por exemplo: laranja.
sim, o componente terd uma (nica faixa larga
(laranja) correspondente as trés.

As-

Tremos agora colocar os capacitores cerimi.

cos “plate”. Os valores desses componentes
acham-se  “microscopicamente” impressos no
corpo,

Chegou a hora da colocacdo dos semicondu-
tores e dos cuidados especiais quanto a:

1°) nao inverter terminai
2%) nido trocar PNP por NPN;
3’) nilo sobreaguecé-los durante a soldagem,

Observe atentamente as marcacoes dos tran-
sistores para evitar confusdo. Todavia, se a
marcacio “evaporou”, utilize este recurso: pe-
gue um diodo que esteja com a marcacio evi-
dente, ou identificivel pelo préprio corpo, tal
como o BY-126 que vemos na Fig. 2-a. Ligue

RESISTENCIA
BAIXA

AGOSTO DE 1973

um chniimetro nos terminais do diodo, e inver-
ta esta ligacio até ter a leitura de baixa re-
sisténcia (2-b). Margue no ohmimetro com uma
etigueta, positivo no lado ligado ao anodo e ne-
gativo no lado ligado ao catodo. Normalmente,
esta “polaridade” marcada ¢ oposta aquela im-
pressa no painel do multiteste. Colocando ne-
gativo no anodo e positivo no catodo do diodo,
teremos resisténcia aita (2-c).

Para identificarmos os diodos “whiskerless”

caso tenha desaparecido a pinta vermelha indi
dicativa do catodo, bastara fazermos o leste 2-h,

gativo do ohmimetro quando este indicar a lei
tura de baixa resisténcia.

Caso haja confusiio entre os BC-157 (PNP)
& 0s BC-147 (NPX), bastara colocarmos a pon-
ta de prova positiva ma base ¢ a negativa no
emissor. Se der resisténcia alta teremos tran-
sistor PNP e, se der resisténcia baixa, NPN.
© mesmo vale para os IB-101 (NPN) e os IB-
102 (PNP).

Quando for colocar os TB-101 e IB-102, tome
cuidado para ndo trocar um pelo outro, Obser-
ve a posiclio de colocacdo (Fig. 3), devendo o
Iado chantrado corresponder ao hachurado na
Dlaca de fiacfio impressa.

’% CHANFRADO

\Emssoa

COLETOR

st

Figura 8

'
RESISTENCIA
ALTA

Figura 2
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Figurs 4

GANAL ESQUERDOD
ESPAGUETE VERDE

Figura 4

Figura 4-b

Abra cuidadosamente os terminais, com 0 au-
xilio de um alicate de bico, seguindo as instru-
cdes do manual para a sua colocagdo.

Poderd ocorrer (é raro!) que falte algum fu-
ro na placa impressa, Para sanar esse proble-
ma, consiga um preguinho de didmetro tal que
penetre justo nos outros furos da placa impres-
sa (aproximadamente 1 mm de diametro). Cor-
te a cabeca do prego e lime esta ponta
até ficar afiada, com o aspecto de uma ponta
de chave de fenda. Prenda o preguinho assim
preparado numa furadeira. Pratique delicada-
mente o furo no local desejado, no sentido do
lado cobreado para o nio cobreado. Evidente
mente, esta solucfio serd para aguele que néio
possui uma broca de 1 mm de diametro.

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



A montagem da chave rotativa cxige um bo-
cado de atencio. Por este motivo damos varias
vistas desta chave: em 4-a temos a chave vista
de frente, onde o “miolo” da chave corresponde
& pastilha mais préxima do botio, Em 4-b te-
mos a vista lateral e, em 4-c, a vista em pers-
pectiva dessa mesma chave.

0 das pecas na caixa-chassi acha-
-se representada na Fig. 5. Uma atencdo par-
ticular deve ser dada & fixacGo da “régua” de
suporte dos potenciémetros e chaves, que tem
dupla fungfio:

1*) suportar mecanicamente os potenciome-
tros e chaves;

2%) dar contato elétrico & terra das carcacas
dos potencidmetros e chaves, e assim evi-
tar a introdugdio de ruidos.

Deveremos entéio observar a posicio correta
desta régua para que os controles saiam corre-
tamente nos furos do painel. O contato elétri-
co entre régua e caixa-chassi ¢ feito através dos

dois parafusos de fixacio. E conveniente lim-

pac a tinta (se houver) nesses locais de fixa-
o, para premover um melhor contato elétrico,

Na Fig. 6 damos o detalhe da colocacdo das
tomadas RCA e DIN. Observe e respeite a li-
gagio de um tnico ponto de terra no chassi
Mais de um ponto de terra no chassi poderd
trazer problemas com ruidos ou oscilacdes. As-
sim, deve-sc observar se a carcaca de alguma
tomada RCA (terra) nio encosta mo furo exis-
tente na cajva-chassi, pois se isto ocorrer, te-
remos um segundo ponto de terra. Soluciona-
-se o problema alargando o furo com uma broca
ou lima redonda.

Ligacdes externas
ENTRADAS
O M-32 dispde das seguintes tomadas:

@ J102 -+ 3202 ou J2 — Entradas para capsu-
las fonocaptoras

Poderdo ser utilizados quaisquer tipos de e4p-
sulas de cristal ou ceramica, de 250 mV a 1 V

a0 o

£sa. OR. e SMcio

5 racro—7

§\ G

PLACA
IMPRESSA

(ANARELO.
RV )
b3
Cineson
no ns il S % S
Figura 5
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Figura 6

Ge saida, monofénicos ou estereofonicos. Para
utilizagio de eApsulas magnéticas & necessaric
intercalar nos pontos assinalados com X na Fig.
para capsulas

1 um p
(M-204 TBRAPE).

® J103 - J203 — Entradas auxiliares

Nestas entradas poderdo ser ligados sintoni-
zadores, com saida entre 120 mV e 500 mV, de
AM (amplitude modulada), monofonicos, ou FM
(frequéncia modulada), monofénicos ou estereo-
fénicos.

@® J101 - 204 ou parte de J1 — Entradas
para gravadores

Nestas entradas podero ser ligados os sinais
provenientes de gravadores, cuja saida seja em
alto nivel de tensio (350 mV a 1 V) ou em
baixo nivel (94 mV a 300 mV), monofénicos ou

estereofonicos. A comutacio é feita por S1
SATDAS
@ J101 | 3201 ou parte do J1 — Saidas para

gravadores

Estas tomadas proporcionam sinal para gra-
vacdio de quaisquer fontes de programa, ligadas
as entradas. A tensfo de saida & da ordem de
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11 mV sobre 100 ko (para quaisquer tensdes
nominais de entrada), variando proporcional
mente com a impedancia de entrada do
dor.

ava-

® Bornes universais — Saidas para alto-falun-
tes

Sdo necessarios dois sistemas de alto-falan-
tes ligados aos bornes correspondentes (verme-
Iho e preto). Cada sistema podera constar de
um ou mais alto-falantes com capacidade de su-
portar 10 W ou mais, totalizando uma impedan-
cia de carga de 8 ¢
Observacdes

Em se tratando de um amplificador de ganho
elevado, deve-se tomar as precaucoes habituais
em montagens de amplificadores de Audio, pa-
ra evitar oscilagdes espirias, captacdes de si-
nais elétricos indesejaveis, etc,

Para tanto, & necesséirio que todo o conjunto
seja montado no interior de uma caixa metali-
ca, e que o transformador de forca seja do tipo
de baixa dispersio magnética, como os reco-
mendados na lista de material. Convém frisar,
finalmente, que ligacdes erradas, bem como “cur-
tos”, ainda que momentaneos, podem danificar
parcial ou totalmente o aparelho.

e
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BOBINA OSCILADORA
EM RADIOS
TRANSISTORIZADOS

Um dos circuitos mais im-
portantes nos radios e, a0
mesmo tempo, menos co;
preendido pelo {éenico prin-
cipiante, & o oscilador-con-
versor. O desempenho deste
oscilador depende de uma s

rie de fatores, ¢ todos eles sdo
vitais para o funcionamento
do mesmo. A amplitude da

oscilaciio, da qual depende o
© ganho de conversio, depen-
de tanto do ganho do transis-
tor como do fator Q do cir-
Enquanto a

cuito ressonante.

e
= para_amentan
% FOLARIZACAD

diminuigo da re:
versa entre base e colefor e
a reducio da polarizacio pela
alteraciio de resistores ou fu-
ga em L.xpacnores afetam o
ganho do transistor, a umida-
de no ("r:-\mo impresso, na
bobina e no capacitor variavel
é responsével leo fator Q do
circuito; as intes de sus-
peitar da e oo
um exame minucioso prelimi-
nar deve ser feito no cireuito
todo.

Um outro fator importantc
no funcionamento do osciladot
¢ a influéncia da tensio de

ciona ainda com a metade da
tensdo de alimentacio, Este
teste deve ser repetido, sem:
pre que forem feitos consertos
ou modificacdes neste circuito
Nos radios com 6 volts, ali-
mentados com 4 pilhas, basta
inverter uma delas no suporte,
para reduzir a tensio para 2
metade. Se o radio ndo fun-
cionar nestas condicdes, o cir-
cuito deve ser analisado, caso
contrério, o tempo de funcio-
namento com um jogo de pi-
thas sera muito limitado,

A Fig. 1 mostra os doi
circuitos mais usade

o0
circuttos sdo profetados de tal
maneira que o oscilador fun

Figura 1

tagio conv
rédios de uma faixa, sendo que
o mais empregado nos ridios

0s dois cireuitos conversor-oscilador mais usados nos radios
e ixa.

AGOSTO DE 1973
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portateis é o circuito em A.
Em radios com mais de uma
faixa, costuma-se usar o Os-
cilador separado do conversor,
mas os conceitos gerais sdo
vilidos para todos os circuitos.

A diferenca entre os circui-
tos A e B é o sistema de re-
alimentacéo, ou seja, o acopla-
mento da bobina osciladora.
Em A a bobina osciladora é
acoplada ao emissor e, em B,
na base. Para diferenciar os
dois circuitos, & somente ve-
rificar se o emissor esta de-
sacoplado para massa. Se as-
sim for, trata-se do circuito B,
caso contrario, do circuito A.
O circuito B é mais critico no
ajuste e é mais dificil de se
conseguir resultados satisfato-
rios com uma bobina oscila-
dora “adaptada”.

As bobinas osciladoras, em
geral, que foram construidas
para radios de duas faixas e
trabalham em conjunto com
um capacitor padder, néo se
adaptam satisfatoriamente aos
radios de uma faixa com ca-
pacitor variavel duplo recor-
tado, devido & grande diferen-
ca existente na capacitincia
residual entre os dois circui-
tos. Enquanto no rédio de uma
faixa a capacitancia de fiacdo

& de somente alguns picofa-

compridas, impostas
pela chave de onda, ela chega
frequentemente a ser consi-
deravelmente clevada. Uma
grande capacitancia residual
conduz a uma capacitincia
méxima maior do capacitor
variavel, a fim de se obter a
necesséria variacio para co-
brir a faixa de frequéncia
desejada.  Desta maneira, a
indutancia da bobina, a qual
se baseia mesta capacitincia
méxima, fica menor.

Considerando as explicacdes

acima, é facilmente visivel
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que a substituicio de bobinas
osciladoras nestas circunstin-
cias nio pode proporcionar
resultados satisfatorios.

Figura 2

Tma das bobinas osclladoras mais
s, com A8 wuss  conexdes.

grande maioria das bo-
bmas osciladoras é construi-
da conforme o desenho da
Fig. 2. Podemos observar que
o primério tem deri-
vacdo, Esta derivacio deter-
mina a tensdo de realimen-

dindo, portanto, a resisténcia
da derivacdo para um ou ou-
tro lado da bobina do primé-
rio, podemos facilmente iden-
tificar o lado que vai para
massa, devido & menor resis-
téncia. K l6gico que o outro
lado vai ser ligado ao capa-
citor variavel.

A ligacdo do secundario j
& mais problematica, porque a
sua ligagho deve ser feita de
tal forma que proporcione
uma realimentagéo em fase. A
inversio do enrolamento se-

BOBINA
OSCILADORA

14

| PRIM.
|

cundério paralisa o oscilador.
Durante a adaptaciio de uma
bobina, caso o oscilador nao
queira funcionar, a reversio
das ligagGes do secundério de-
Ve ser experimentada, confor-
me mostrado pela Fig. 3.

A fim de permitir fazer es-
tas experiéncias sem o perigo
de estragar o circuito impres-
S0 (de tanto tirar e por a
bobina de volta), soldam-se 5
fios finos de acordo com s
Fig. 4. Desta forma pode-se
experimentar & vontade diver-
sas bobinas e fazer eventuais

sultados positivos. Apés isso,
soldamos a bobina definitiva-
mente dentro do circuito, sem
maiores inconvenientes.

Além da indutancia da bobi-
na osciladora, a altura da de-
rivagéo e o nimero das espiras
0 secundrio sdo de grande
importancia, Além de deter-
minar o ganho de conversio
do estagio e consequentemente
a sensibilidade do radio, estes
fatores, quando inadequados,
podem causar a super-reacio
pela realimentacio excessiva.
A super-reacdo se manifests
com o variavel fechado, pertc
dos 600 kFz Neste caso,

CORTAR FILETES DO
GIRGUITO  IMPRESSO.
/

/

AZER A LIGA-
 ¢A0 cRUZADA
COM FIO FINO
1S0LADO

Figara 8

Reversio das ligages do secundirio mo circmito impresso.
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Figura 4

Bobina osciladora ligada experimentalmento com 5 fios,

existe uma solucdo simples:
liga-se em paralelo com o pri-
mério total um resistor amor-
tecedor. O valor deste resistor
varia conforme a “persistén-
cia” de cada caso e esta nor
malmente entre 100000 e
200000 ohms,

A maioria das bobinas &
lacrada com cera; assim, na
tentativa de uma recalibracdo
por pessoas leigas, o nicleg
de ferro muitas vezes quebra
Nestes casos, se o enrolamento.
ainda se encontra intacto, ¢
aconselhavel substituir somen-
te o nticleo, aos invés de tro.
car a bobina. O nicleo pode
ser aproveitado de uma bobina
velha, a qual estd com o en-
rolamento interrompido, e por
isso ¢ bom guardar as bobinas
defeituosas na caixa de suca-
tas.

Antes de calibrar uma bobi-
na, convém aquecer um pouca
o niicleo com o ferro de sol-

AGOSTO DE 1973

dar. Existem dois tipos prin-
cipais de bobinas osciladoras
as que séio protegidas por uma
caneca metélica e as protegi
das por plastico. As protegi
das com plastico proporcionam
geralmente um fator Q maior
e sho as preferidas pelos fa-
bricantes; é justamente nestas
aue o aquecimento do niicleo
deve ser feito com extremo
cuidado, para ndo danificar a
Dobina.

Em alguns casos, quando
calibramos a bobina, o nicleg
de ferro fica quase todo para
fora, sendo isso a indicacdo
mais certa de que a bobina
tem indutancia demasiada, co-
mo acontece a0 adaptar-se
uma bobina rojetada para um
rédio de uma faixa, num radic
de duas faixas. A calibracio
do nicleo em ondas médias &
feita numa estaco entre 500
€ 600 kHz (em Sao Paulo, r4-
dio Nove ‘de Julho em 540
kHz). Ajusta-se o nicleo ds
bobina osciladora até que z

frequéncia da estacio coincida
com a indicagio do dial do
radio. Apés isso, é calibrado
o trimmer do circuito oscila-
dor numa estagéio de frequén-
cla conhecida, por volta de
1500 kHz (em Sdo Paulo,
rédio América em 1410 KHz).
Isto completa a calibracho do
circuito oscilador.

O defeito mais encontrado
nas bobinas osciladoras & a
sua_interrupcdo, a qual pode
ser verificada com um ohmi-
metro num teste de continui.
dade. A interrupcio do secun-
dério é facilmente constatads
20 medir as tensbes no radio,
porque se um dos pinos dc
secundério da bobina tem ten.
5o e o outro ndo, esta com-
provada a interrupcdo da bo-
bina,

Quando  suspeitamos pela
medicio de baixa resisténcia
um curto-cireuito no primario,
¢ Dbom desligar o capacitor
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RF SEM MODULACAO

saiba RF

GERADOR DE
SINAS

varidvel da bobina, cortando
a sua ligacio com uma faqui-
nha no circuito impresso, por-
que o capacitor varivel cos-
tuma muito entrar em curto-
~circuito,

A presenca de umidade e
“Gcido” das pilhas no circuito
impresso costuma paralisar o
funcionamento do oscilador.
Nestes casos, faz-se uma boa
limpeza com tetracloreto de
carbono mo setor atingido, ¢
depois retoca-se as soldas, o
que vaporiza eventuais restos
de umidade ou dcido. Ain:
se pode depois secar o radic

embaixo
‘mantendo-se
minima de 30 centimetros pa-
ra nfio derreter ou amolecer
as partes plasticas.

Quando tudo esta aparente-
mente em ordem, mas o os-

TRANSISTOR

CONVERSOR-

OSCILADOR.

GapACITOR
ey

001 RF N

cilador ndo quer funcionar,
temos duas alternativas: a
primeira é ligar um resistor
em paralelo com o resistor de
polarizacio, para aumentar a
mesma, conforme mostrado
pontilhado na Fig. 1 em (a). Se
o aumento da polarizacio
“ressuscita” o oscilador e o
citado resistor ndo estd alte-
rado, & possivel que o tran-
sistor esteja com defeito ou o
capacitor na base esteja com
fuga, “comendo” tensio.

Se este primeiro teste niio
traz soluco, a situacho ja &
mais complicada e defeitos
como bobinas adaptadas erro-
neamente ou hobinas com es-

Liga-se o cabo do gerador
de sinais entre massa e emis-
sor, conforme mostrado pela
Fig. 5. Agora, com 0 radio
ligado, sintoniza-se o mesmo
em 1000 kHz e ajusta-se 0
gerador de sinais sem modu-
lackio entre 1400 e 1500 kHz.
Se, ao varlar a frequéncia do
gerador, conseguimos sintoni-
zar estacdes, estd comprovado
que o defeito se localiza no
circuito oscilador, caso contra-
rio, o defeito deve estar m0
circuito de entrada ou saida
do transistor oscilador-conver-
sor, sendo, neste wltimo caso,
necessaria uma revisdo geral
do estagio.

piras em curt devem
ser suspeitados. Como em tais
situacGes também defeitos no
circuito de entrada ou saida
(bobina de antena ou FI) po-
dem ser responsaveis pelo si-
léncio do radio, convém fazer
o seguinte teste:

ter

as principais falbas e testes
no circuito oscilador, assim
que o técnico reparador, ac
seguir estas instrucdes, encon-
trard por certo uma solucdo
adequada para cada caso.

SENTAGOES LTDA.

. FILCRES mportacho E REPRE
- ol EL PARA

SEMICONDUTORES (FAIRCHILD, RCA, GE,

VALVULAS RECEPCAO E TRANSMISSAO
RELES, CAPACITORES, MEDIDORES, ETC.

SAO PAULO -

RUA AURORA, 165 --

E TECNICOS

IBRAPE, ETC.)

TELEFONES 221-4451 - 221-3993
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O PROJETO DE

SISTEMAS DE

De «GTE LENKURT
Demodulator»

MICRO-ONDAS

Levantamento final

As escolhas definitivas dos locais devem ser
feitas depois que o planejamento preliminar te-
nha determinado fatores como: requisitos ope-
racionais, potencial de expansio, exigéncias de
confiabilidade e custo; que os pontos a serem
ligados tenham sido definidos; que os caminhos
de ligagiio mais proviveis entre esses pontos te-
nham sido estabelecidos pelos estudos dos ma-
pas, e, finalmente, que a capacidade exigivel do
sistema haja sido determinada. Neste ponto se-
14 iniciado o levantamento topogréfico real, no
campo.

Hsse levantamento inclui mais do que o nome
possa dar a entender. Sho anotadas: medicoes
reais de elevades, avaliagdes sobre o terreno ao
longo do trajeto, além de informagdes relativas
a obstrucdes e possivels reflexdes. Sdo indica-
das a presenca de sistemas paralelos ou inter-
sectantes, assim como as possibilidades de in-
terferéncias; sdo obtidos os dados referentes aos
iocais normais ¢ alternativos. Os perfis prelimi-
nares, feitos a partir do exame dos mapas, tran
em para o

de campo.

Provavelmente o problema central do enge-
nheiro de micro-ondas, quando este vai para o
campo, & o efeito da propria terra, isto ¢, do ter-
Teno e das obstrugdes ao longo do trajeto. Na
verdade, & a combinaco das condicdes de ter-
reno ‘e atmosfera, especifica para cada pereurso,
que determina as variagdes de propagacéio.

A reunido de informacdes precisas sobre o
terreno e a atmosfera é extremamente impor-
tante na elaboracfio do projeto de um sistema
de micro-ondas. A obtencdo de perfis exatos do
percurso e dados precisos sobre a altura e loca-
lizagao dos obstaculos é a base de toda a enge-
rharia de micro-ondas e é o principal problema
com que so defronta o engenheiro responsavel
pela execugiio do projeto de um sistema.
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Os locais escolhidos para os terminais fre-
quentemente contém estruturas
porém os pontos intermedidri
em fatores relacionados com a

nos trajetos e com
possiveis interferéncias oriundas de fontes exter-
nas ou internas do sistema. A escolha dos locais
para os repetidores intermedidrios & grande-
mente influenciada pela natureza do terreno en-
tre eles. Os estudos preliminares dos mapas de-
veriam ter limitado as alternativas. Estas esco-
lhas preliminares sio suplementadas, corrigidas
© até mesmo substituidas com base nos dados
reunidos no campo, Na auséncia de testes reais
de percurso, o levantamento de campo constitui
a quase totalidade dos dados concretos sobre o
jeto. A partiv destes dados sfio feitas as ava-
finais para determinar o desempenho de
servico provavel do sistema apés a sua insta-
lagdo.

A complexidade dos necessarios estudos de
percurso varia largamente, dependendo de um
grande numero de fatores. Em alguns casos po-
de ser possivel fazer uma simples determinacdo
visual relativa &s obstrucses, através de métodos
opticos de prova, como sinais luminosos, visadas
com instrumentos ou por meio de baldes. No
entanto, em outras ocasides, pode tornar-se ne-
rio realizar detalhados estudos de campo
com todo o instrumental tradicionalmente usa-
do em levantamentos topograficos, a fim de pos-
sibilitar a localizaciio e definicéo dos obstaculos
e pontos de reflexdo em potencial, ao longo do
trajeto previsto,

Exatidio

Um ponto que merece destaque & a necessida-
de de uma localizacio precisa de todos os obj
tos no local da instalacio e ao longo do traje-
to. Além do conhecimento da localizaciio dos
obstaculos, deve-se conhecer as localizagdes das
estagdes com precisdo de + 1 segundo de lati-
tude e longitude. Para isso, ¢ em geral Teco-
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mendével determinar a localizagio exata por
meio de levantamento topografico. Além da pre-
cisiio exigida pelas normas dos Orgdos federais
Ge fiscalizacio e controle, ¢ necessario ter-se
uma precisio para tornar os dados do levanta-
mento significativos para o engenheiro de trans-
missio. E, neste caso, as exigéncias de precisio
ndo se limitam apenas aos pontos terminais,
mas estendem-se a todo o trajeto. Muito fre-
quentemente, a decisdo se um acidente do ter-
ituem uma obstrucdo
ird depender de estar ou ndo exatamente no
percurso proposto. Estando a obstrugio a pe-
quena distancia (30 metros, p. ex.), poderd néio
ter qualquer influéncia sobre a propagagio. No
meio de um lance é possivel existir uma incerte-
7a de cerca de 30 metros, quanto A localizacio
exata da trajefria, Uma solugio para isso &
determinar o percurso o mais cxatamente pos-
sivel e a seguir admite-se que tudo que se en-
contre a menos de 400 metros de cada lado es-
teja na trajetéria. Isto é geralmente vidvel em
terreno plano, embora muitas vezes faca um tra-
jeto parecer desfavoravel quando nio o & Numa
regido montanhosa, porém, o deslocamento de
um percurso em 400 metros para o lado pode
ser um problema bem mais sério; isso vem
apenas reforcar a necessidade de elevada preci-
5o,

Nem sempre ¢ facil determinar a localizacio
cxata de um percurso, Esse problema é agrava-
do em terrenos desprovidos de entradas ou vias
de acesso, ou em reas montanhosas e cobertas
de matas. Em tais casos, é frequente sentir-se
0 engenheiro de micro-ondas como se estivesse
trabalhando no escuro; sera necesséria uma hoa
dose de habilidade para saber quando se estd
sobre o trajeto e em que ponto dele se esta.

As obstrucfes junto ao terminal mais proximo
sio tio importantes quanto as mais afastadas e
nas cidades, por exemplo, verificar-se-4, frequen-
temente, que o deslocamento de uma estacfio por
alguns metros pode significar a diferenca entre
uma trajetéria livre e uma obstruida. A entra-
da e a saida de grandes cidades é frequente-
mente uma das partes mais complicadas da en-
genharia de transmissio de micro-ondas. Mui-
tas vezes, as limitacdes de altura para as torres
exigem que o primeiro lance seja curto.

Além dos dados referentes a0 perfil do traje-
to e as obstrucdes, o engenheiro de transmissio
de micro-ondas deve compilar uma grande quan-
tidade de outras informacdes de campos perti-
nentes, algumas das quais influenciam as deci
soes imediatas de engenharia de transmisséo,
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enquanto que outras terdo aplicacdo nas consi-
deraces de futuros sistemas de micro-ondas.

A localizaciio de cada repetidor deve ser da-
da pela sua latitude e longitude, por uma des-
cricko em palavras e pelo seu caminho de aces-
s0. A descricio deve ser adequada para permi-
tir a alguém que nunca tenha 14 estado a facil
localizagio da 4rea, como ainda, em muitos ca-
05, 0 ponto exato em que deveri ser erguida
a torre. A marcagiio com estacas do local nem
sempre é vidvel, devido as futuras negociacdes
elativas & aquisicio das terras.

A acessibilidade do local deve ser indicada por
informagées como a condicio das estradas exis-
tentes, ou o montante do trabalho de constriicio
de novas estradas requerido. Caso seja neces-
sério construir novas estradas de acesso, devem
ser indicadas estimativas de relativa dificuldade
ou facilidade dessa construcio, uma vez que:o
custo de construgio de estradas pode afetar

as na
escolha de um determinado local. Deve ser tam-
bém determinado o tipo de veiculo necessirio
para o acesso, bem como o tempo gasto, desde a
Todovia mais proxima até o local da antena,

Parte da acessibilidade do local relaciona-se
disponibilidade de redes de energia elétrica,
Caso isso nfio aconteca, deve-se determinar os
detalhes relativos & viabilidade e custo provavel
de construcéio de linhas de alimentacio elétrica.

Em geral as autoridades competentes exigem
informacbes quanto a orientacho e distancia dos
locais em relagio aos acroportos comerciais e
militares mais préximos. Tais informacées po-
dem ser obtidas a partir do estudo de mapas.

Outros detalhes sobre o local também séo de
utilidade antes do inicio da construgdo. Por
exemplo, é de interesse saber o tipo de solo em
que serdo construidos o edificio e a torre. Na

%o do custo de do lo-
cal convém conhecer a necessidade e quantidade
de desmatamento e terraplanagem, Do mesmo
modo, é essencial conhecer-se a 4rea total do
terreno disponivel para a construgio do edificio
e da terra, bem como saber da existéncia de
codigos de obras que possam especificar o tipo
de construgdo a ser utilizada, Por outro lado,
prédios j tentes no local poderfio eventual-
mente ser aproveitados para a estago, reduzin-
do com isso os custos de construgdo.

£ também necessario ter-se alguma indica-
¢lo a respeito do clima ao longo do trajeto e
nos locais das estacdes. Dados Gfeis sdo: velo-
cidades de vento, limites de temperatura, pre-
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cipitacio (nos paises de clima frio ou tempe-
rado, também gelo e neve).

% de grande vantagem, sempre que possivel,
estabelecer novas estacées em locais que este-
jam situados junto a rodovias e linhas de ener-
gla elétrica, ou a pequena distancia das mes-
mas. Em alguns casos, um local nestas condi
cBes pode ser preferivel a outro, que exigisse
torres menores porém implicasse na construgio
de estradas e linhas de alimentacio elétrica mais
longas.

Em areas i mui

minimas das torres, o nimero minimo de repe-
tidores e os locals para a sua edificacdo, que
ndo resultem em custos excessivos de constru-
¢@o, acesso, suprimento de energia e manutengio.

O Ievantamento do perfil

S0 usados varios processos para a determi-
nacio das elevacoes nos locais das estacfes e
a0 longo do trajeto. Cada um desses processos
possui seus méritos e cada um, quando correta-
mente usado, pode fornecer as informacdes me-
cessarias para a realizacio de um levantamento
exato do perfil. Veremos a seguir quatro desses
processos, cuja escolha serd feita na base da

tas vezes pode-se encontrar ]ocals S
para repetidores do ponto de vista da trans-
missio, mas tAo inacessiveis que envolveriam
uma despesa desproporcional para a construcio
de estradas e linhas de alimentacio elétrica.
Em situacdes mais favoraveis, pode existir um
acesso, ou um local ja preparado para outro
fim pode oferecer possibilidades. Na avaliacdo
das dificuldades de acesso, a existéncia de pa-
vimentagfio ¢ de grande importancia, pois, na
época das chuvas, a lama pode constituir um
formidavel obstaculo.

m problema que deve ser considerado no
plancjamento de novos sistemas de micro-on-
das ¢ no acréscimo de novas frequéncias é a
coordenacdo com sistemas existentes que ope-
rem mas mesmas faixas de micro-ondas. Essa
coordenagéio frequentemente envolvera apenas a
escolha adequada de frequéncias para o sistema.
Em 4reas muito congestionadas, porém, pode
tornar-se_impossivel obter frequéncias comple-
tamente livres e em tais casos pode tornar-se
necessiirio prover uma separagio angular e geo.
gréfica entre os percursos dos sistemas existen-
te e proposto, para possibilitar a sua existéncia
harmoniosa,

Uma vez reunidas as informacges sobre o tra-
Jeto proposto do enlace de micro-ondas, a deter-
minacio das alturas e dimenstes das antenas,
bem como a determinacdo dos perfis e o cal-
culo do desempenho, passa ser uma questao
Totineira de o

da equipe de conside-
rages econdmicas ¢ outros fatores.

O primeiro método é o j& comprovado levan-
tamento terrestre, utilizando os instrumentos
tradicionais, teodolito, mivel, balisas e trena.
Este processo fornece todos os dados necessérios
de trajeto, porém acarreta custos mais elevados,
para o levantamento dos locais e estagdes como
uma vez que exige maior mao-de-obra que uma
equipe nos
tos em sistemas de micro-ondas,

(Continua mo préximo nimero)
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trajeto &, portanto, feito visando uma dupla b
nalidade: assegurar o necessério desempenho de
operacéo ao sistema ¢ manter os custos ao nivel
minimo possivel, sem prejuizo do desempenho.
Consequentemente, o levantamento do trajeto &
usado principalmente para determinar as alturas
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ECAO DO PRINCIPIANTE

A GRAVAGAO

Mecanismo de tragio da fita

Agora que o leitor ja possui as nocdes basicas
de como sdo realizadas as principais funcdes em

um gravador de fitas magnéticas, analisaremos
o i avel pelo traci da
fita.

CARRETEL
ALIMENTADOR -

POLIA
GUIA

FITA

MAGNETICA

CONCLUSAO

Com referéncia ao esquema da Fig. 7, vé-se
que a fita a ser gravada ou tocada vem enro-
I um carretel designado como carretel
alimentador, ao lado esquerdo. A direita estd o
carretel coletor, inicialmente vazio, e que vai
recebendo a fita a medida que esta vai sendo
gravada ou reproduzida. Saindo do carretel ali-

CARRETEL
COLETOR

| o
(0]
POLIA_ OF
TRAGAO A
© PoLiA Ui
©
POLIA_DE

PRESSAO

)

CABECA
APAGADORA PLACA
DE FELTRO
CABECA
GRAVADORA-
REPRODUTORA
Figura 7

Flementos bisicos de
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um gravador de fita.
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mentador, a fita passa inicialmente por uma po-
lia guia, que gira livremente a medida em que
a fita desliza pela mesma (polia louca). Em al-
guns tipos de gravadores, essa polia apresenta
uma reentrincia exatamente da largura da fi-
ta (1/4 pol. ou 6,35 mm), de modo que esta se
encaixa na polia, ficando na altura correta (Fig.
8).

Figura 8
Polis guia.

A seguir, a fita passa pelas cabecas magnéti-
cas, primeiro pela cabeca apagadora, e depois
pela cabega gravadora-reprodutora, Para man-
ter a fita em intimo contato com as superficies
ativas das cabecas, ha uma placa de feltro que
aperta a fita contra as mencionadas superficies.
Essa placa s6 atua quando se liga o aparelho
para gravar ou para reproduzir, Fora disso, a
placa se afasta da fita, facilitando a sua coloca-
céio ou remocéo.

Vem, depois, a polia de tragio (em ingls,
“capstan”, que se traduz ao pé da letra por ca-
brestante, que é o sarrilho que serve para tra-
cionar a corrente da ancora dos navios), a qual,
como 0 nome indica, se destina a tracionar a fita
com velocidade uniforme, A fita é mantida aper-
tada contra a polia de tracdo por meio de uma
polia de pressio, de borracha ou de metal re-
vestido com uma capa de borracha.

Apés o “capstan” vem outra polia louca, cuja
funcéio & guiar a fita para o carretel coletor

O tracionamento da fita & acionado por um
motor de caracteristicas similares aos motores
dos toca-discos. Os gravadores para uso domés-
tico dispoem, geralmente, de um Gnico motor.
Quando a fita estd sendo gravada ou reprodu-
zida, o motor atua, através de um mecanismo
redutor de velocidade, sobre a polia de traco,
O carretel coletor é também ligeiramente acio-
nado, através de um sistema de acoplamentc
por atrito, de modo a enrolar a fita, exercendo
sobre & mesma apenas um leve esforgo de tra-
¢ho, & que o esforco principal de tragfio & exer-
cido pelo “cabrestante”.

Quando a fita é enrolada rapidamente para

tris ou para a frente, o acionamento é trans-
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terido da polia de tracao para um dos dois car-
Tetéis, ficando o outro livre.

As mesmas exigéneias que se fazem ao motor
de um toca-discos devem ser mantidas no caso
do motor de um gravador, principalmente a que
se refere A constancia da velocidade, As varia-
coes de velocidade de tracfio da fita sio perce-
bidas como distorcies do tipo “wow” ou “flu-
tter”. Alguns gravadores profissionais ou semi-
-profissionais sio equipados com motores sepa-
rados para acionarem a polia de fracdo e os car-
Qualquer que seja o caso, as peguenas
irregularidades no esforco de traciio sdo unifor-
mizadas, geralmente, mediante o emprego de vo-
lantes.

Ha, naturalmente, muitas variantes do siste-
ma basico acima descrito, Assim, alguns gra-
vadores utilizam uma polia mével, cuja funcio
é regular a tensdo que se exerce sobre a fita,
esticando-a ou afrouxando-a, conforme o neces-
sério.

Quase todos os gravadores modernos dispiem
de um contador digital de 3 ou 4 algarismos,
acoplado geralmente ao eixo do carretel alimen-
tador, que serve para determinar a localizacic
das partes de que se compe a gravagio de uma
determinada fita.

Apés ter sido tolalmente enrolada em um dos
carretéis, ao término da gravacdo ou da repro-
ducfio, ou depois que se fez a fita recolher ra-
pidamente para a frente ou para tras, & pos
vel parar automaticamente o gravador. O dis-
positivo de parada automética pode ser me
nico, constando, por exemplo, de uma pequena
lamina colocada antes da cabeca apagadora ou
em outro ponto adequado. A fita mantém a 1o
mina normalmente apertada. Quando a fita aca-
ba de passar, a lamina & liberada por sua mola
e aciona o mecanismo de parada automatica.
Em outros tipos de gravadores o dispositivo de
parada é clétrico, sendo comandado por um pe-
queno pedago de fita condutora que se intercala
na fita magnética, préximo de cada uma de suas
extremidades.

E claro que os gravadores de diferentes pro-
cedéncias possuem mecanismos mais ou menos
diferentes, servindo o modelo estudado apenas
para dar ao leitor as idéias basicas a respeilo
do assunto.

Gravadores de cartucho (“maguzine” ou
“cassette”)

O inconveniente mais sério que se pode atri-
buir a um gravador ou toca-fitas do tipo que
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descrevemos na sccio anterior é sem dvida,
a pequena dificuldade encontrada em se passar
a fita pelas cabecas magnéticas e polias do me-
canismo de tracho, tarefa essa que exige ainda
que se prenda a ponta da fita no carxctel cole-
tor. Os modernos sio de

gravacéio como na reproducdo, A passagem de
gravacdio para reproducio ou vice-versa, faz-se
pela chave S1, que contém 6 secdes inversoras
designadas pelas letras de a até f, e que apare-
cem unidas por uma linha tracejada. Essa cha-

forma a facilitar a0 mAximo esse trabalho, mas
hé sempre um ou outro cliente mais desajeitado
que vive se embaralhando com a ponta da fi-
2

Visando sanar essa deficiéncia, apareceram no
mercado os gravadores do tipo “cassette”, des-
tinados a gravar ou a tocar fitas magnéticas
acondicionadas num invélucro fechado (“casset-
te”, “cartucho” ou “magazine”). A colocagio
da fita nos gravadores ou toca-fitas & extrema-
mente simples, bastando introduzir o cartucho
no local para isso designado e encaixa-lo, me-
diante uma ligeira pressio dos dedos.

Uma prova do sucesso dos gravadores “cas-
selte” & o prodigioso crescimento do mercado
de cartuchos de fitas pré-gravadas (fitas que jé
se compram com musicas gravadas). Muito con-
tribuiu para esse aumento a popularidade con-
quistada nos tltimos anos pelos gravadores ou
toca-fitas proprios para serem instalados em au-
toméveis. Alguns aparelhos desse tipo sdo autd-
‘nomos, possuindo fonte de alimentagio ¢ ampli-
ficador de dudio. Outros aparelhos nio possuem
amplificador proprio, e o sinal de &udio proce-
dente da cabeca de reproducio vai para o am-
plificador do radio do carro, sendo o som re-
produzido no alto-falante do radio. A maior par
te dos aparelhos instalados em carros sdo toca-
fitas destinados apenas a reprodugio, mas in-
capazes de efetuar a gravagfo. Isso os torna
mais simples, mais compactos e também mais
cconémicos, niio oferecendo nenhum inconveni-
ente sério, pois o que se deseja no interior de
um carro ¢ ouvir misica, e raramente realizar
qualquer modalidade de gravacao.

Circuitos eletronicos dos gravadores

Passcmos, agora, a analisar os circuitos ele-
trénicos destinados a gravacio, & reproducdo, ao
apagamento ¢ a outras funcdes correlatas. Ba-
searemos esta nossa analise no diagrama da Fig.
9, que representa o circuito completo de um gra-
vador totalmente em estado solido. O diagrama
se acha, todavia, simplificado, pois dele omi
mos varios detalhes que no momento ndo inte-
ressam diretamente e somente serviriam para
desviar a atengio do leitor daguilo que realmen-
te importa.

Os estégios constituidos por T1 e T2 formam
o pré-amplificador de &udio, que opera tanto na
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ve estd na posicho GRAVAR (“RE-
CORD"). Vé-se que a secfio S1-a liga o micro-
fone & entrada do pré-amplificador. Em parale-
1o com o jaque do microfone ha uma entrada au-
xiliar AUX. que serve para se gravar o sinal
procedente de um radio, de um fonégrafo ou de
outro gravador. posicao REPRODUZIR
(“PLAY-BACK”) da chave S1, a secdo a intro-
duz na entrada do pré-amplificador o sinal pro-
cedente da cabeca de gravacio-reproducio assi-
nalada pelo simbolo G1. A secdo S1-b completa
o retorno do circuito da cabeca G1. Na posicio
mostrada (GRAVAR), o retorno esta ligado di-
retamente 4 terra (massa); na posicio REPRO-
DUZIR, é a outra extremidade da bobina da
cabeca que se liga & terra, através de S1-D.

O sinal de saida do transistor T2 (coletor) &
conduzido ao amplificador de gravacio (transis-
tor T3) pela secfio S1-d da chave. Se esta so
cncontrar na posigio REPRODUZIR, o s'nal de
audio ird para a entrada do amplificador de po-
téncia, passando pelo controle de volume R14,
Voltemos, antes, ao amplificador de gravacio.
O transistor T3 tem um transformador de saida
TR, cujo secundrio & ligado & bobina da cabe-
ca Gl, através de um equalizador constituido
por Il e C8.

Na posicio REPRODUZIR, como dissemos, o
sinal de audio procedente da cabeca G1 e ja am-
plificado por T1 e T2, é aplicado o transistor
T4, depois de ser regulado manualmente no con-
trole de volume R14. Para maior clareza, o cir-
cuito néio mostra o controle de tonalidade, ma-
téria que o leitor, certamente, ja conhece sobe-
jemente bem, O transistor T4 ¢ o inversor do
fase e excitador do estagio de saida simétrico
constituido por T5 e T6. Trata-se de um “push-
-pull” com terminacfio simples, ao qual esta li-
gado o alto-falante, através do capacitor C20, de
desacoplamento & C.C. O amplificador de po-
téncia tem um elo de realimentacdo negativa

que compreende C12, C13, R24 e R2:

O oscilador ultra-snico é constituido pelos
transistores T7 e T8 e incorpora o transforma-
dor TR3, que dispde de um enrolamento onde
se toma a corrente a ser positivamente realimen-
tada para as bases. O sinal de frequéncia ultna-
-sdnica produzido nesse oscilador tem dupla fi~
nalidade:

a) alimentar a cabeca apagadora G2, atra-
vés da secfio S1 e da chave GRAVAR-REPRO-
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DUZIR. Obviamente, a cabeca apagadora so
funciona na posicio GRAVAR (indicada), ficande
inoperante (curto-circuitada para a terra) na

posicio REPRODUZIR. Se essa cabega ficasse
ligada na posigio de reprodugtio, iria apagar a
gravagio contida na fita que se desejasse ou-
vir;

b) fornccer o sinal de polarizacio ultra-so-
nica para sc efetuar a gravagfio. Esse sinal &
aplicado & cabeca de gravacdo Gl através da
segfio ¢ da chave S1, quando a mesma estd na
posicio GRAVAR. O capacitor ajustivel Cl4
permite que se efetue o ajuste correto da cor-
rente de polarizacio.

Outro elemento digno de nota que aparece na
diagrama da Fig. 9 é o medidor Med, provida
de um retificador com os diodos D5 e D, e do
um resistor ajustivel R27. Na posicio GRAVAR
da chave S1, segfio 1, o medidor assinala o nivel
do sinal aplicado & cabeca G1. Se esse nivel for
excessivo, produzird uma gravaciio distorcida;
se for insuficiente, dara como resultado uma
baixa relagfo sinal/ruido na gravacdo. De acor-
do com a indicagfio do medidor, o ajuste correto
do nivel de gravacio é feito por meio do poten-
ciémetro R9, na entrada do amplificador de gra-
vacdo. Na posicio REPRODUZIR, o medidor &

ligado, através do resistor R26, a saida do pré-
-amplificador de &udio, fornecendo uma indica-
gdlo relativa do nivel do sinal que s acha gra-
vado na fita que se esta reproduzindo.

O ponto A, assinalado no circuito de coletor
do transistor T2, é uma saida auxiliar de udio
(“LINE OUTPUT”) que serve para ser ligada a
um amplificador externo.

A fonte de alimentagfio é de tipo bastante con-
vencional. O motor M do gravador ¢ ligado em
paralelo ao primario do transformador de forca
TR4. A corrente alternada no secundario é reti-
bcada na fonte constituida pelos retificadores

. D3 e D4, seguindo-se um filto RC de
duas secoes (CI8R31 e CIT-R-30-CI6). A ali-
mentagio de C.C. para os estagios de AF & to-
mada na juncdo de R30 com R31 (linha 4-V..).

Padrdes de velocidade e de nimero de pistas

O desenvolvimento da indiistria de gravado.
Tes foi um tanto tumultuado, no seu inicio, pe~
la falta de uma padronizacio universal, de mo-
do semelhante com o que sucedeu no campo dos
discos fonogréficos. O problema foi praticamen-
te superado e encontramos, atualmente, padrdes
que s&o obedecidos pela quase totalidade dos pro~
dutores.

NOVA FONTE DE ALIMENTACAO

“YOSHITANI»

Com duas voltagens na saida - DC
be75V.ou6e9V.ou75e9V.
com entrada de 110 - 220 V. e
liga-desliga no préprio aparelho.
MODERNISSIMO ~ ACABAMENTO |

FONTES PEQUENAS

Com entrada 110-220 V. - 3 a 9V, Também em nova e moderna apresentagéio.
CONVERSOR DE BATERIA -- 12 P/ 6V. - 12 P/ 75V, - 12 B/
@ venda nas boas casas do ramo
TRANSFORMADORES
Fabricamos linha completa para radios-transistor e auto-rédios
ACEITAMOS ENCOMENDAS DE TIPOS ESPECIAIS

MARIO T. YOSHITANI & CIA. LTDA.

R. Maria Adelaide, 57 - V. Regente Fe - Agua Rasa - S. Paulo - Capital - CEP-03346
x.urmzwxumns EXCLUSIVOS PAEA:
Est. Rio o Guanabara Fat, Sio Taulo - Minas - Pazans rmae Porto Alegre
ta Catarina - Gol
ERon et © Nordeste do pafs,
Av. Pres. Vargas, 690 - Loja 206
Hio do Janeiro - Guanabara &
Fone: 228525 - GB.

Guixa_Postal
ol '36-0305 — Sto Panlo

Torto Alegre - B, Grande do Sul
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As velocidades de gravacio e reprodugdo es-
tho padronizadas nos valores de 1 7/8, 3 3/4 e
7 1/2 polegadas por segundo (respectivamente
4,75 em/seg, 95 cm/seg e 19 cm/seg). Os equi-
pamentos. podem usar i

posiclio de serem gravadas. Se a gravacio for
estereofonica, as pistas 1 e 3 sdo gravadas si-
multaneamente na primeira passagem, enquanto
as pistas 2 ¢ 4 serdo gravadas também simul-

mais altas, a saber: 15 e 30 pol/seg.

As cabecas magnéticas de gravacio-reprodu.
clio sfio [abricadas para 2, 4 ou § pistas. A ca-
bega para 2 pistas é simples, isto é, contém ape-
nas um elemento ativo, como mostra a Fig. 10-a.
A fenda ou entreferro da cabeca magnética fi-
ca em coincidéncia com a parte superior da fi-
ta, e nessa altura ¢ gravada a primeira pista.
Depois, a fita é virada, ficando em posicio in-
vertida; a pista ja gravada passa a ocupar a
posicéo inferior, correndo fora do entreferro, en-
quanto a segunda pista é gravada. Os gravado-
res de 2 pistas se destinam exclusivamente &
gravaciio e reprodugiio monofonica.

As cabecas duplas, para gravacdo em 4 pis
tas, sfo0, na realidade, duas cabecas magnéticas
independentes contidas em um mesmo invélucro,
com os dois entreferros dispostos um sobre o
outro (Fig. 10-b). Na primeira passagem da
fita, as pistas 1 e 3 ficam em posicio de sercm
gravadas. Depois que se vira a fita e se efetua
a segunda passagem, as pistas 2 e 4 ficam em

Figura 10-2

Cabega magnétics para gravacio em 2 pistas.

Figure 10-b

Cabeea magnéti

para gravagio em 4 pistas

na segunda passagem. Fazendo-se a
gravacio monofonica, ativa-se unicamente um
canal (por exemplo, o que corresponde ao entre-
ferro superior) na primeira e na segunda pas-
sagem, gravando-se sucessivamente (ndo simul-
taneamente) os canais 1 e 2. Depois disso, des-
liga-se aquele canal e ativa-se 0 outro (corres-
pondente ao entreferro inferior) e faz-se a fita
passar mais duas vezes, gravando-se sucessiva-
mente os canais 3 e 4. Obtém-se, logicamente,
o dobro do tempo de gravacio quando se faz
uma gravacéio mono, do que quando se trabalha
com gravaciio estéreo. Assim, por exemplo, com
uma fita de 1200 pés, a uma velocidade de
71/2 pol/seg (19 cm/seg), e fazendo-se uma
gravacio em 4 pistas, obtém-sc um total de
aproximadamente 1 hora de gravacio estéreo, e
2 horas de gravacdo mono. Na velocidade de
3 3/4 pol/seg (9,5 cm/seg) esses tempos serdo,
naturalmente, duplicados.

Nos sistemas de 8 pistas, encontrados em al-
guns tipos de gravadores, a gravagdo é efetua-
da por processo andlogo ao que descrevemos an-
teriormente.

ENTREFERRO PisTA
\ GRavaoa
s
Fita chaeca
PsTA 1
é = m'@frs&uﬂ-/«mw-}
PSTA 3

VIBRA SOM INDOSTRIA E COMERCIO LTDA.
CIRCUITO IMPRESSO

CONFECCIONAMOS SOB ENCOMENDA O SEU CIRCUITO IMPRES-
SO, MESMO SENDO SOMENTE 1 UNIDADE, REPRODUZIDO DE
DESENHOS DE REVISTAS, LIVROS OU ARTE FINAL.
FACA SUA NOVA MONTAGEM EM CIRCUITO IMPRESSO,

UM PRECO BEM ACESSIVEL.

RUA DOMINGOS DE MORAES, N* 348 — SOBRELOJA 8 — FONE: 71-0976 — SA0 PAULO
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CONVERSOR PARA 27, 28 £ 5 MHz

O conversor visto na Fig. 1 foi projetado pa-
ra captar estagdes de radicamadores nas faixas
de 27, 28 e 50 MIlz. A frequéncia intermediaria
& de 1500 I0z, permitindo, dessa maneira, o
conversor ser acoplado em qualquer tipo de re-
ceptor comercial (broadeasting).

e

ngo_

1
g
Ly
o -
10PF

RADIOAMADORISMO

Esta sectio, destinada aos radioamadores, esté
a cargo e responsabilidade do SR, LUIS
CARLOS PEREIRA, Diretor do Dep. Juvenil da
LABRE.

O conversor utiliza como amplificadora de RE
uma vélvula 6AK5, Quanto A parte conversora
e osciladora, ficou a cargo da valvula 6J6, que
¢ uma duplo-triodo.

Recomendamos aos principiantes evitar liga
cbes compridas e um cuidado especial na solda-
gem,

100 pF

[

3

0%

6AKS

TRIMMER
~3-30pF

to0pF

CAPACITOR
VARIAVEL

15pF

Lol g
L
3-30pF

3 500pF

Figura 1
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A ionte de alimentacfio para o conversor
ta ilustrada na Figura 2, abaixo.

BY127

S2

5

Pigura %
50 +50,F x 350V
Loy #a7

Ty- WILLKASON ‘N26146 OU EQUIVALENTE.

Ch- CHOQUE DE FILTRO — 6 H - 60mA - WILLKASON 3062

0U EQUIVALENTE

Dieta de material EXAMES DE LEGISLACAO/
RADIOELETRICIDADE

T1 — transformador de forca — primério re-
de — secundario 2 x 250 % 50 mA —
(tipo Willkason n’ 6146 ou equivalente);

CH — choque de filtro com uma indutancia de
6 H — 60 mA — (tipo Willkason n* 3062
ou equivalente);

pbeip cunectar msxm (WHINNER);

RADIOELETRICIDADE

1) Para medirmos a corrente que circula em
um resistor, devemos usar:

82 — chave H simples; a) amperimetro em paralelo com o re-
S1 — chave de cnda — 3 polos X 3 posicoes; o :
1 — lampada ne 2 S b) voltimetro em série com o resistor
T% 0 bito o tos ©) amperimetro em série com o resistor
1 = rabichn-cort plugties d) voltimetro em paralelo com o resistor

— soquetes 7 pinos miniatura;
vaersos chassis, barras de terminais, solda, fio, 2) A capacitancia total de dois capacitores de

parafusos, etc. 100 4F conectados em série &
Dados das bobinas a) ,SD uF
b) ‘25

L1 — L2 — 4 espiras de fio n* 28 esmaltado ) 100 45

— enrolamento do tipo cerrado, enroladas ) todas erradas

no_ potencial negativo de L3 e T4;
L3 —I4 — L5 — L6 — L7 — L8 — 6 espiras 3
de fio n® 20 esmaltado — enrolamento do

O resistor tem a propriedade de:

tipo cerrado, em forma com 9,5 mm de dia- a) atrasar a corrente cm relaciio 4 tenséo

metro e ferrite; b) apresentar um campo magnético plana
L9 — antena de quadro da SOLHAR; ¢) gerar uma tensdo para energizar ou-
L10 — 20 espiras de fio ne 28 esmaltado — en- tros cireuitos

rolamento cerrado e enroladas por cima de d) limitar a circulacio de corrente clé-

trica, opondo-se & sua passagem

Beylsta Wonttor 4
62 REDIO B TRLEVISAG



4)

6)

&

10

Devemos curto-circuitar os terminais de
um instrumento (amperimetro, voltimetro,
galvandmetro...) ao transportar, para:

a) amortecer o movimento do ponteiro
b) evitar que os diodos retificadores que-

brem
©) evitar que as pilhas se descarreguem
d) todas erradas

O termistor & um:

a) capacitor varidvel
b) indutor varidvel
¢) capacitor fixo

d) resistor variavel

O retificador tem a funcdo de:

a) converter AC em DC
b) transformar alta DC em baixa AC
©) transformar alta AC em baixa DC
d) converter DC em AC

A vilvula de aguecimento direto ¢ aquela
que ndo tem:

a) o

b) filamento

¢ catodo

d) todas erradas

Se os capacitores eletroliticos da fonte de
alimentagio de um radioreceptor estive-
rem abertos, teremos no alto-falante:

a) chiado
b) apito

©) zumbido
d) mudo

A finalidade de um amplificador de potén-
cia nos transmissores é:

a) aumentar a corrente de anodo

b) aumentar a corrente do sinal modu-
lante

) aumentar a poténcia da mensagem

d) aumentar a poténcia o sinal de RF, a
fim de que possa ser irradiado pela
antena

Aumentando-se a frequéncia de transmis-
sdo, o comprimento elétrico da antena tor-
na-se:

a) mais longo
b) mais curto
¢) o dobro

d) a metade

AGOSTO DE 1973
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3)

n

8)

9)

E permitido ao radioamador utilizar-se de
cédigos ou linguagem cifrada.
Esta frase estd:

a) certa
b) errada

A LABRE pode cooperar com o CONTEL
na realizaggo dos exames de habilitacio
para radioamador, podendo, também, en-
caminhar documentos de Interesse de seus
associados,

Esta frase esta:

a) certa
b) errada

Quais sdo as faixas que o radioamador
classe C pode operar?

Quais sfio as faixas que o radioamador
classe B pode operar?

O que significa A4?

Quais os Estados que perfencem a 7* Re-
gido

O radioamador devera utilizar corrente
continua devidamente filtrada nas fontes
de alimentacdo do transmissor.

Esta frase esta:

a) certa
b) errada

O radioamador devera sempre irradiar
harmbnicos de onda fundamental acima
dos limites estabelecidos pela legislaciio
em vigor,

Esta frase est

a) certa
b) errada

E pm-nmdo aos radioamadores comunicar-
com as estacdes que ndo sejam de ra-
dloam'\dorcs licenciados, nos casos de aten-
dimento a operaces de busca e salvamen-
to e a navios ou aeronaves em perigo.
Esta frase est:

a) certa
b) errada

Para que serve o requerimento RA-27
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CONCURSO VERDE AMARELO
MINISTERIO DO EXBRCITO — DEP — DEE
ESCOLA DE COMUNICACOES
A Escola de Comun

patrocing anualmente na
i

versdrio, ate

obietiva congregar os radioamadores de
todo o torr

ritorio nocional

réq de Ambito nocional o de

Dia 25 de agosto de 1973 A 12 h 00 min — Abertura

Dia 2 de agosto de 1973 as 18 h 00 min — Encerra
mento

3. O Comeurso tord a duracio do
Zontinuag e Quas stagoes Diretors
zadas

(trinta) horas
, “assim’ locali-

Estagao Dirctoria ne 1 — Bscola de Comunicacies —
Deodors

BHstacio Dirctora no 2 -
Brasilia - DF
4. As stagies Dirctoras operardio em AM, SSB ¢ CW
nas faixas de 8 40, 20 ¢ s metros,

Palicio do Exército —

WALTER FELIX CARDOSO - Ten, Col
JOMANDANTE & DIRETOR DE ENSING

CORFACI — 8P

S0 Paulo também com CORFACT; essa é a
informacio dada pelo Ferrari, PX2A-0806, se-
cretario do Conselho, setor de imprensa. Maio-
Tes informacdes na sede social, & Rua Augusta,
625, com Anacleto, PX2A-0805.

ALIDADE = ONTUALIBATE !
==TRANSHAR =

IND. E COM.DE BOBINAS
i

5
HAR LTDA 9 £ &
STAL 21512518 L

T ADTE G o

HABITUAL GARANTIA

SIMPSON MOD. 260 S. 6 - USA

com estojo de couro e manual de instrusdes

1000

VCA: 0-2,5/10/50/250/500
1000

mACC: 0-1/10/100/500; aB:
—20'a +50 em ¢ escalas

Obms: 03 v < (centro 12 9),

200 k.

shgniidate: co
9/Vi CA 5000 @/V

Precisio CC: —+ 2% L. es-
cala; CA: 4 8% £, escala,

Ors 1.850,08

OFERECEMOS A TODOS OS TECNICOS DO BRASIL, O8 DOIS MELHO-
RES MODELOS DE SUAS RESPECTIVAS MARCAS COM A NOSSA
E ASSISTENCIA TECNICA. AMBOS COM PRO-
TETOR CONTRA SOBRECARGA NO GALVANOMETRO.

SANWA MOD. 460 ED - JAPAO

com estojo de couro e manual e instrugdes

VOO () 03 V33 Vi 12V;

B ey, b mv3
n 10 x 100 x 1

€x3 850,00
COMPLETA LINHA DE INSTRUMENTOS EM GERAL A SUA ESCOLHA

BERNARDINO MIGLIORATO & CIA. LTDA.

R. VITORIA, 562 - CONJ. 12 - NOVOS FONES VENDAS, 220-3986 - 220-2193
C 10

29 ANOS NO RAMO DA ELETRONICA
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[NOSSA caPA |

NOVO CONCEITO EM
TRANSISTORIZADOS

AN\
MotORrapto

PHILCO e

THILCO EADIO E TELEVISAO LTDA,

(BEMP]

9 WANSAT

ELETRORICA §,

A HAIS AVAXGADA TEGNIGA ELETRONICA

SONIA

. ZILOMAG
p——

AGOSTO DE 1973

EsTAgOES

Huaul/u'ﬁéj/ ,é}ms';m% J £
LTI,

S A ‘\Qv

A reportagem desta revista teve a oportuni-
dade de conhecer de perto a TRANSISTECNICA
ELETRONICA LTDA. Essa loja procura reu-
nir tudo em matéria de semi-condutores e aces-
sérios para circuitos transistorizados, sendo seu
estogue variado e bastante complefo. Para o
profissional e para o principiante em eletronica
@ muito Qtil dispor de uma empresa comercial

riedade de aparelhos de entretenimento (dudio,
video, etc.) de diversas marcas e modelos, po-
dendo satisfazer o publico mais exigente,

As marcas ao lado sio também represen-
tadas pela Transistécnica, Agora sim, o técnico
ndo precisa mals andar toda Sdo Paulo & pro-
cura de material eletronico.

RANSISTECNICA

ELETRONICA LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 217
{Esquina Rua Sta. Ifigénia)
2210098 — SAO PAULO

TELEF.:

65



‘Estude por correspondéncia no INSTITUTO MONITOR
Escolhendo um de nossos 19 cursos altamente especializados,
vocé poderd, em pouco tempos ganhar muito dinheiro.

Vocé recebe grétis todo o material necessério aos seus estudos.
Nossos cursos sio registrados no Dep. de Ensino Técnico do Est. de Sao Paulo sob ne 5 COR.
GRATIS B )

RADIO, TRANSISTORES
cer

@ PP S ENHo ARGUITRTONICO
55:';&.‘35‘%1%:;‘!5%‘5»)&: Hion: IDENENHO RURLICUARID,
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INGLES COMERCIAL
AUXILIAR DE ESCRITGRIO
PORTUGUES - INGLES
PORTUGUES/CORRESFONDENCIA|
CALIGRAFIA

CSFY corr= & costura
Costaniopro o s e, o0
i da Cosra U oo, ootk
el hse i, maro
s, o gl s sl

TELEVISAO A CORES &
Cursosde  Cuse mojamo s, st

mpressinive g todos auales om . frmasa
it € T o u-gn o 110 | mﬂ' e Zf‘.m- e tenca
nnh .m-mm s rnta Hodema e somon G icinica

HOJE MESMO. UTILIZE UM DOS CUPONS ABAIXO

, — i e
I:l |NSTITUTOCNP\B%MLORPSBJ 3 r'_:| “INSTITUTO MONITORSA‘

Rua Timbiras, 263- Gx. Postal 30.277 - S. Paula-2

Especializaco:

- Direor: Sollc GRATTS o folhisto sobre o curso de: y Sr. Dirsor: Sollto enviar-ma GRATIS 0 folhio sabre o curao doz
indear 0 G esofado) i 0 cweo soofado)
NOME NOME.
RUA N RUA e
CIDADE. EST. CIDADE. EST.

Este cupom & Este ¢ para um ami
NSTITUTO MONITOR, PIONEIRO NO ENSINO POR CORRESPONDENCIA NA AMERICA LATINA
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DISESOS DE CIRCUITOS
DE AUDIO

Autor: Motorola. Idioma: cas-
telhano, Editora: Radio Chas-
sis. Ntmero de piginas: 158.
Formato: 14 x 20 cm, Prego
atual: Cr$ 36,00.

Com o advento dos transis-
tores complementares de sili-
clo, capazes de fornecer até 100
watts de poténcia, a Motorola
editou um livreto dando deta-
Thes de circuitos para a cons-
trugfio caseira de amplificado-
res HI-FL Todos os circuitos
apresentados foram baseados
em publicagdes dos laboratt-
rios da Motorola nos EEUU,
mas foram construidos e adap-
tados &s condiches novas pelo
lahoratério de aplicacdes da
Motorola Semicondutores do
Brasil Ltda.

O leitor encontrard nos 7
capitulos ndo s6 os circuitos
esquemiticos, como também o
desenho dos circuitos impres-
sos, curvas e caracteristicas
dos amplificadores,

Os capitulos sdo: 1 — con-
sideraces sobre transistores
-de poténcia de silicio. 2 — a
verdadeira configuracio com-
plementar. 3 — descricio ge-
ral dos circuitos (estdgios de
entrada — excitador ~- potén-
cia — proteciio — estabilidade
térmica — dissipacdo). 4 —
parte tedrica (valores pico e
médio de poténcia — ganho

AGOSTO DE 1973

~ impedancia de carga - -
tabilidade térmica — retifica-
dores). 5 — parte pratica
(amplificadores de 1 a 2 watls
com 4, 8 16 e 40 ohms do
impedancia de carga — am-

pré-amplificadores — circuitos
de controle de tonalidade).
6 — amplificadores com 15 a
60 watts de saida com tran-
sistores de saida complemen-
tares Darlington, 7 — especi-
ficagdes de transistores Moto-
rola.

TRANSISTORES DE
EFECTO DE CAMPO

Autor: P. Richman. Idioma:
castelhano.  Editor: HASA.
Nimero de piginas: 142, For-
mato: 16 x 23 cm. Prego atual:
Cr§ 42,00,

Este, texto é uma introduggio
direta e concisa a teoria, ca-
racteristicas e funcionamento
do transistor de efeito de
campo (FET). Iniciando pelos
fundamentos, explica as ca-

da fabricacdo e uso de siste-
mas digitais complementares
MOS e dos dispositivos inte-
grados em geral

Trata-se de uma obra fun-
damental, indispensdvel para

o perfeito entendimento do
funcionamento do FET, que
estd tendo cada vez mais apli-
cages na eletronica profissio-

cando rapidamente no setor
de entretenimento.

SISTEMAS DE SONIDO

Autor: FAPESA. Idiomas: cas-
telhano, Editor: Edicient. Ne-
mero de phginas: 284, Forma-
to: 14 x 20 cm. Prego atual
Cr$ 52,00,

Descricio de varios circuitos
de audio-amplificadores tran-
sistorizados entre 1 e
watts de poténcia e dados
para a construcio de algumas
caixas acsticas, tudo para
alta fidelidade.

Como o livro foi elaborado
com material fornecido pela
Fapesa, todos os semicondu-
tores usados sio da linha
Philips, facilmente encontra-
dos também no nosso mercado.

Apos uma rapida introducio
sobre transistores em ger:
livro entra na descri
pré-amplificadores e cireuitos
de controle. Praticamente, pa-
ra todos os casos sio dados
detalhes de montagem e o de-
senho do cireuito impresso, Em
seguida sdo descritos cireuitos
de poténcia e fontes de ali-
mentacio. Tgualmente, aqui o
tratamento é bem detalhado,
com caracteristicas e curvas
em abundancia,
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Segue entio um capitulo
com amplificadores fazendo
uso de circuitos integrados; o
5' e 6 capitulos tratam da
alta fidelidade em geral e dio
a construciio de algumas cai-
xas acsticas simples. O lti-
mo capitulo traz um nomo-
grama para o caleulo de dissi-
padores de calor para transis-
tores de audiofrequéncia e as
caracteristicas de  diversos
transistores e circuitos inte-
grados.

COMUTACAO
TELEFONICA

Autores: A. P. de Toledo e
Navantino D, B, Filho. Xdioma:
portugués, ditor: McGraw
Hill do Brasil Ntmero de
piginas: 220 Formato: 18 x
25 cm. Prego atual: Cr§ 39,00

Grande parte das novas
centrais telefonicas que estdo
sendo ou que ainda serfio ins-
taladas num futuro proximo,
sfio do sistema Crossbar. Por-
tanto, o presente livro, versan-
do sobre a telefoni-

O livro & dividido em 4 ca-
pitulos. O primeiro apresenta
os seletores Crossbar da Erics-
Standard Elec-
enguanto 0
segundo capitulo fala de co-
mutagdo (relés). No capitulo
seguinte, o principal do Tivro,

nico e apresenta a sistematica
para projetos de centrais te-
lefonicas.

COMMUNICATION
SYSTEMS

Autor: B.
inglés. Editor: Wiley. Nfimero
de paginas: 431, Formato: 16
2z rego atual: Cr$
169,50.

P. Lathi. Jdioma:

Esta obra pretende introdu-
zir o estudante universitdrio
no campo da teoria moderna
das comunicacdes por sinais
clétricos. O livro inicia com
um capitulo sobre a andlise
de sinais, sendo essencialmente

ca automética Crossbar, cons-
titui-se numa obra atualizada.
Os autores, com larga expe-
rincia industrial e didatica
(stio professores do INATEL
e do ITA), querem dar com
esta obra sua contribuico pa-
ra a formagio de pessoal es-
pecializado, sem o qual a atual
expansio do servico telefonico
seria uma utopia.

a e continua
relacionando a transmisso de
sinais e o espectro de densi-
dade de poténcia. Em seguida
sflo tratados os 3 tipos funda-
mentais de modulacéo: ampli-
tude, angulo (fase ou frequén-
cia) e pulsos.

O sexto capitulo é dedicado
ao ruido em sistemas de co-
municacio e em seguida &

mostrada qual a influéncia do
ruido e largura de banda sobre
a capacidade de fluxo da in-
formacéio.

O (ltimo capitulo & dedicado
especialmente & transmissio
de sinais digitais, descrevendo
a ASK (Amplitude Shift Key-
ing), PSK (Phase Shift Key-
ing) e FSK (Frequency Shift
Keying)

Devido ao seu valor alta-
mente didatico, este livro foi
adotado como livro-texto em
varias universidades e escolas
técnicas.

a

ASSINE

RADIO E
TELEVISAO

A REVISTA
PARA O
HOMEM DA

ELETRONICA

TOCA
NAO PER
POSSUIM

ITAS MEC

TEMPO EM PROCURAR
DIVERSOS MODELOS

JO-EL C MEREII] E_REPRESENTACOES LTOA.

A?

COMPLETO SORTIMENTO DE CAPSULAS FONOGRAFICAS
DE CRISTAL E CERAMICA — AGULHAS — ANTEN.

TELESCOPICAS E KNOBS P/ TELEVIS,

VENDAS ATACADO E VAREJO

RUA DOS GUSMOES, 345 — FONE: 22 1-0367 — CEP-01212 — SAO0 PAULO
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1) A desmagnetizaciio nos cinescopios croméati- 4) A cor dos raios laser no espectro visivel é:
cos dos televisores a cores é feita pela cha-

e 1 ) vermelha
g b amarcla
¢) violeta
[ a de desmagnetizacio g
[0 b liga-desliga
B8 il oo oo 5) Para que uma vélvla osciladora funcione
satisfatoriamente, o tempo de transito en-
tre catodo ¢ anodo deve ser menor que:
2) O magnetometro de Césio é usado no lugar:
O a 2 cicos
[J &) da picareta 0O » 1cdo
O b do compasso O o 1/4 ciclo
[0 © do detector de raios césmicos
6) O comprimento da coluna do ar num labi-
rinto de uma caixa actistica, numa determi-
3) A melhor fita para as mAquinas leitoras de nada frequéncia, para um fasamento perfei-
dados nos computadores & 1o, deve ser:
[] @ de papel O @ 1/2onda
O b de filme I3 b 1/4 onda
0 © de mylar 0 © 1/3onda

RADIODIEUSAO

® CONSOLETES DE ESTODIO DE ALTA QUALIDADE
® TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
by PORTATEIS E VOLANTES

Elekrdnica [MNorato lida

Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — S#io Paulo
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CINESCOPIOS PARA TV A
CORES: NOVA FABRICA
IBRAPE

A Tbrape estd construindo
no municipio de S&o José dos
Campos (SP), modernissima
fabrica destinada a atingir, &
curto prazo, um expressivo in-
dice de nacionalizagio da pro-
dugdio do cinesedpio & cores. A
Tbrape, que foi a primeira in
distria brasileira a produzit
cinescopios a cores em 1971,
vem, desde entfio, ocupands
posiciio de destaque mo abas-
tecimento desse componentr
4 inddstria brasileira de apa:
relhos eletronicos. Em 1972,

os televisores a cores
produzidos no Brasil (entre
eles, os da Philips, da Philco
¢ da Telefunken) incorpora:
vam cinescopios Tbrape.

O processo de fabricacio de
um cinescopio a cores & de
grande complexidade; abran-
ge cerca de 36 operacdes dis-
tintes; cada uma das quais
exige um rigoroso controle de
qualidade. Cerca da metade
dessas operacdes envolve a de-
posicio dos 1.320.000 pontos
de material Tuminescente res-
ponsévels pela producdo das
trés cores primérias de que s
compde a imagem colorida.
Cada um desses pontos deve
estar em perfeita correspon-
déncia com um dos 440.000

70

orificios da méscara perfu-
rada.

A nova fébrica da Tbrape
estd situada As margens 4o
Via Dutra; ocupa uma &rea
construida de 16.000 m2, em
terreno de drea superior a
350.000 m: e representa um
investimento inicial da ordem
de Cr$ 65 milhdes, Essa
nova fabrica dara a Ibrape
condigdes de abastecer todo
o mercado nacional de ci-
nescopios a cores, além de
permitir a exportacdo de uma
parcela consideravel de sua
produgio,

Trabalhardo na fabrica, no
infcio da operacio, cerca de

300 pessoas; na fase definiti-
va, esse nimero deverd atin-
gir aproximadamente 800 em-
pregados especializados.

A foto acima apresenta uma
vista da nova unidade indus-
trial, cuja construciio procede
em ritmo acelerado.

DIVISORES DE
FREQUENCIA

Nas fotos ao lado mostra-
mos os novos divisores de fre-
quéncia de &udio, Mod. DN-4
e DN-2, lancados pela NOVIK
S/A. — IND. E COMERCIO.

Tendo em vista as exigén-
cias do mercado, a Novik pro-
Jetou estes dois modelos de di-

Rovista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



visores de frequéncia de 4u-
dio, que descrevemos a seguir.

Para caixas aclsticas de
dois canais lancou o DN-4
que possui um corte dréstico
de frequéncia em 4000 Hz e
6 dB por oitava, que propor-
ciona uma excelente e eficien-
te reproducdo de notas allas
com controle de nivel. O ni-
vel do tweeter pode ser con-
trolado e aumenta girando-se
0 controle na direcdo indica-
da pela seta do painel. Liga.
Goes: 0s dois fios pretos deve-
rdo ser ligados um no negati-
vo do woofer e o outro no do
tweeter;; o verde no positivo

positivo do {weeter.

O divisor de frequéncia
iod. DN-2 & um tipo profis-
sional para 3 canais, dispon-
do de divisores em 1200 Hz e
em 4000 Hz e 12 dB por oi-
tava, Funcionamento: giran-
do-se os controles no sentido
da seta do painel, aumenta-se

o nivel da resposta do twee-
ter e do mid-range. Para uma
boa resposta em alta fidelida-
de o fabricante recomenda um
procedimento cuidadoso no ni-

velamento dos alto-falantes.
Para as ligacdes deve-se pro-
ceder conforme indicado no
proprio divisor,

Montagem dos divisores: de-
ve-se fazer um orificio na par-
te posterior da caixa, seguin-
do-se os contornos das linhas
brancas do paralelogramo do
contorno do divisor. Deve ser
montado de dentro para fora,
abaixo do meio da caixa,
com as letras e indicacdes ho-
rizontais, facilitando-se a lei-
tura, Recomenda-se aparafusa-
-los fortemente com parafusos

w0l
(o

DN-1

auto-atarranchentes, evitando
evasio de ar. No caso de sis-
temas de suspensdo, recomen-
dase reforcar a vedacfo,
usando-se massa propria ou
boa cola,
CAMPAINHA
ELETRONICA
Trata-se de um recente lan-
camento da MALLORY DO
BRASIL: 0 SONALERT. Este

dispositivo, como o nome su-
gere, emite sons em duas fre-
quéncias bésicas: 2900 Hz e
4500 Hz, com um consumo de
energia infimo, da ordem de

a 14 miliampéres. A poténcio
do sinal de saida varia em fun.
cdo da tensio de alimentacéio,
Que é bastante flexivel.

O Sonalert é constituido por
um_transdutor piezoelétrico e
circuitos com elementos ati-
vos, semicondutores de si
cio. Sua construcio é extre-
mamente compacta e tem apli

cacbes nas mais diversas
hospitais,

areas: indfstrias,
escolas, Tesidéncias ete.

Por ser flexivel na tenséio
de alimentacdo, ele fornece
sinais em vrias frequéncias
ou tons, cu]a tolerancia ¢ de
500 Hz, As condicSes de tra-
balho do Sonalert respeitam
um cédigo que decifraremos &
seguir. As letras SC significam
sonalert component. Os trés

pode ser submetido o Sonalert.
Por exemplo: SCG28, vem a
ser: sonalert component para
tensdes entre 6 e 28 volts. As
ltimas letras trazem informa-
coes adicionais, Assim, H —
4500 Hz; P — sinal pulsante;
W — construcio especial;
A — corrente alternada. Os
niimeros 1-2-3-4-6-24 mais as
letras L-M se referem & um
tipo ndo standard ou acimu-
To de funcdes (alternada, con-
tinua, medidas fisicas diferen-

RADIODIFUSAO

© CAMARA DE ECO
® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

=0 m ot

MO

Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzel — Fone: 208-98-48 — Sfio Paulo
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tes, ete). O Sonalert & forne-
cido para tenses continuas
de: 6-28, 648, 30-110, 160 e

250 V. Além disso, cada um ERRATA
destes tipos pode ser forne-
cido com sinais continuos ou

pulsantes de 2 a 5 Hertz. Rev. n? 303

Utilidades préticas: comu- 1) Nio consta a ligagio 4 massa no ponto 3 do secundd-
nicagdes internas, controle de o de filamento (pag. 30);

niveis de liquidos, controle de

linha de fabricacdo, contagem 2) Na pig. 3, a vilvula da unidade conversora & uma
de pecas, sequenciador, ' uso 6BES;

em conjunto com células foto-

3) O chogue de 5 pH do receptor regenerativo deve ser
enrolada com fio n* 28 esmaltado, por toda a extenséo
de um resistor de 1 M2/1 W;

4) No artigo “Um Gerador Intermitente” o capacitor ele-
trolitico deve ter sua polaridade invertida (pég. 25)
e seu valor & 1000 4F.

5) No “Mosquitinho” os capacitores eletroliticos da fonte
devem ter sua polaridade invertida. Os pontos 1 e 2
do circuito impresso (Fig. 4)) devem ser invertidos. O
transistor T4 é do tipo PNP; seu emissor deve ser

ligado ao resistor R14 e seu coletor 3 massa,

elétricas ou LDR para alarme
de variacio de voltagem, etc.

=
12
o
-
{
|5 s

e
| T

RADIO DE CABECEIRA
MOD. M-2 P.L.
Caixa de madeira em duraplac — jaca-

Caixa de madeira randa da

Medida: 38 x 16 x 24 Medida; 20 x 13 = 16

3 faixas de onc

Pilha o ug — 110/220 V.
Longo alcance

RADIO DE MESA
D. M-1

.
® 4 faixas de ondas

® Longo alcance

® Pilha e luz — 110/220 V.
® 7 transistores de silicio Boa seletividade

® Sonoridade e seletividade 7 transistores de silicio

PRECO — CR$ 170,00 PRECO — CR$ 160,00
RADIOS DE MESA E DE CABECEIRA MARIN

RADIOTECNICA AURORA S.A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — 1¢ ANDAR — CAIXA POSTAL, 5009 — SAO PAULO — ZP-2
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- INSTITUTO MONITOR NO RI0

5 AVENIDA MARECHAL FLORIANO N' 1 — FONE.: 243-9990

Para sua maior comodidade, faga sua matricula em qualquer
um dos cursos préticos mantidos pelo Instituto Rédio Técnico
Monitor, tais como:

1 — RADIO, TRANSISTORES, TELEVISAO BRANCO/PRETO
E A CORES, E ELETRONICA GERAL

2 — TELEVISAO A CORES E ELETRONICA
3 — ELETROTECNICA
4 — ELETRICISTA ENROLADOR (ENROLAMENTO DE
MOTORES)
5 — ELETRICISTA DE AUTOMGVEL
6 — ELETRICISTA INSTALADOR
7 — DESENHO MECANICO
8 — DESENHO ARQUITETONICO
9 — DESENHO ARTISTICO PUBLICITARIO
10 — CONTABILIDADE PRATICA
11 — AUXILIAR DE ESCRITORIO
12 — SECRETARIADO PRATICO
13 — PORTUGUES E CORRESPONDENCIA
14 — INGLES COMERCIAL
15 — PORTUGUES E INGL&S
16 — CALIGRAFIA
17 — CORTE E COSTURA
18 - MADUREZA GINASIAL
19 — TRANSISTORES E SEMICONDUTORES

e, ainda, a i da Revi Monitor de
Radio e Televisdo, em nossa filial, & Av.
Marechal Floriano n* |

Fone: 243-9990 -- Rio de Janeiro -- GB, que
dispse de todo o material de ensino enviado
em nossos cursos, para o pronto atendimento
dos alunos.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

FILIAL — RIO
AV. Marechal Floriano, 1 — Fone: 243-9990 — Rio de Janeiro - GB
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|
CONSULTAS - :

A3 CONSULTAS .

BSEONDIDAS EXCLUBL

VAMENTE ATRAVES DES-
TA “SECAO,

REGULAMENTO:

ada consulta dovers, wir obrigatoriamente acom-
da reco do consulente.  Nio

‘nha
B i naotia
Cada congulente poderd mmm-, ‘mensalmen

quatro per; ea0a. e relacioe
4" com’ atiigos on amunios A Bublicados neeta
<

‘guntas deverso ser formuladas com clareza,
no entanto, sejam demasiado extensas.
tas doverto ser onyiadas & Secto do Con-
B Hontor. Gataa: Bostal 30397,
folha livre de qualquer outro ass

R
mn qus,

AUGUSTO D'OLIVEIRA
CURITIBA
PARANA

A respeito do Excitador de SSB por Rotacio
de Fase (revista 210), pergunta:

1 — “Como proceder & calibracko, quando & chave
seletora estiver na posicio 57

A posicio 5 (calibraio) serve para ajustar o VEO
S e by

sintonla C, e os capacitores de um ampls
ar eventuslmente ligado.

3. redo uies B ws Wohiste T e 1 TR
que o oxeitador funcione em

A frequéncla do VFO terd de ser modificada para
MHz, para operagio cm 80 m, Para as bobinas L, ©
L, seria necessério o dobro do nimero de cspiras.
Esto cxcilador fol experimentado em 20 e 40 mefros
porém, nio em 0 m,

RINEU N.

1 SIQUEIRA
GOIANTA
GOIAS

— Com referéneln ao amplificador de 20 W da
revista m.o 219, desefa saber quais os tran-
sistores que substituem os originais do cir-
cuito,

7. Sa. poderd encontrar toaos 0s transistores originais
para csta montagem na TELEIMPORT em Sio Paulo,

2 — Pede que informemos 5o b uma
i e amplitiencdor de 20 W
da revista ne 279,

O cireuito foi projotado pela Motorcla para trabalhar
sob uma tensfio de 45 volts; portanto, mio pode fun
cionar com apenas 9 volts.

EMILIO WENDHAUSEN
FLORTANGPOLIS,
SANTA CATARINA

Pede-nos avallar o cireuito do escolha entre
um amplificndor estereafontco de baixs po-
téneia, no tocante ao ruido de h

Como o controle de volume estd Situado na entrada
o este controlo fechado o

do ampliticador,

tencia nio nos apresentars, menor ruido devido ag fato
e termos que abrir memos o volume para obter a

“

el el
lels o artigo “Escolha o
W rerla m e

mesma poténcia de saida
tos, sugerimos que V.
Selhor HI-ET

ABTHUR LOURENCO SARATY,
DEL_CASTILHO
GUANABARA

Deseja saber se, tecnicamente, & possivel a
(woofer/30 W,

Sk e 1 W Sikilads na st w306
Os alto-falantes cltados por V. Sa, com a capacidade
para 30 W, podem ser usados mo smplificador de 30
W, Para o amplificador de 100 W torna-se necessdria
4 ligaeio em s6ric-paralclo de 4 desses conjuntos de
alto-falantes.

ANTONIO PASCALE

SA0 PAULO

CAPITAL

licado ma re-

Montou o televisor ECA-10 publi
269,

sombra escura em tods o extensio da fela.
A “sombra’’ escura (transiente) depende da calibracio
do amplificador de T de video & da Tesposta do am-
plificador de video, Em cortos casos, este transiente
provém da propria cAmera de TV.

RUI VILELA
NOVA TAQUATINGA
DISTRITO FEDERAL

Montou o capacimetro publicado ma revista
no 298, de fevereiro de 73, abservando que
nio existe & ligagio nu chave SPA da posi-
cio de calibracio até a posicio LIGA.

De fato, fol um lapso de Tevisdo,
nio deve constar,

Dpois esta ligacao

REMAN FARINON
PORTO ALEGRE
RI0O GRANDE DO SUL

S
de frequéncia,

de projetos

V. Sa, podord consultar gs revistas mo 258/57, que en-
corram um trabalho completo sobre projetos de divi-
sores de balxa frequéncia,

Rovista Monitor do
RADIO B TELEVISAO



VICENTE P. ANDRADE
CONSELHEIRO LAFAIETE
MINAS GERAIS

L — Yede-nos que informomos quais os diodos
utilizados nos dois amplificadores Maotorola.
(pig. 37 da revista de agusto de 1971,

Os diodos utilizados foram os do tipo MSSL000,
2 — Quer saber

tancias que
dores,

Tespeito da confeceo das indu-
guram messes dois amplifica-

Estas indutincins podem ser confecclonadas com 16
¢spiras de fip camaliado 2.0 2, sobre wma forma do
12 m

FRANKLIN LOPES DE CARVALHO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1— Pede ser informada sobre o procedimento
Goereto para elininar o “ronce” da fonte do
alimen

Para eliminar o “ronco” de sua fonte do alimentacin,
V. Sa. podera utilizar dois capacitores eletroliticos do
2000 4F por 25 volts,

2 — Pergunta como pode ligar os dois enrola-
mentos de €3 V e 5 V como choques, com
a polaridade invertida e em contra fase,

A3 ligagies dos enrolamentos de 6.3 V e 5 V' do trans-
formador de forca como choque devem ser feias em
fase, Para isso liga-se o (ransformador A rede o faz-
-se a conexio dos dois cnrolumentos em série,
modo que se obtenha 11,3 ¥
fornecem 1,3 V). Com esta ligacio a filtragem scrd
boa,

FLAVIO LOURENCO MARTINS
JACAREPAGUA
GUANABARA

Pode que publiquemos myis artigos como o
publicado na revista 295, de novembro de 72,
pig, 43 (Amplificador de RE para Ondas
Curias)

Agradecemos sua sugestio o dosds Jé fica dito que
bretendemos publicar artigos desse género com mais
explicagdes,

ALENCAMARICO ALVES PEREIRA
MORTUGABA

1 — “Qual o aleance do transceptor transistoriza-
do de 27 MMxz/5 W, publicado mas revistas
291 e 202, com antenn fixa e quando & ali-
mentado com bateria?”

0 alcance dos st 2
congestionamento da
cance serd. de

MHz depende do
Em condicies Ideals o al-
o0

2 — “0 telovisor hibrido publicado na revista ne
205 capta I ma antens retrans-

missora a wma distbnela de 25 km?”

A recepeiio de TV ndo depende somente da distancia,
mas também da antena rocoptora, da poténcia do Te-

AGOSTO DE 1973

transmissor ¢ da frequéncia (cansl) do retorno,
se ter uma idéia das possibilidades, 6 necessirio fa-
“er Wa medigio do sinal com medidor de campo, ou
entio instalar, provisoriamente, um bom televisor e
analisar os resultados,

3 — “Como posso adquirir o transcoptor National
NOX-1000 publicado nas reviatas no 267/80%"

Alravés de uma firma importadora ou de uma pessoa
aue viaja para os EUA.

SILVESTRE ANADIEL BATISTA
SANDADINHA
SANTA CATARINA

1— “Em um receptor transistorizado que utiliza
alto-falunte 4o 120 o ranstormador &
B it g 8200

% — Bxisle algum artficlo para sumentar a im-
pedineia de um alto-falante?”

Quando ligamos um alto-falante cuje Impedancia ndo
casa com a saida do amplificador, o volume maximo
Para se casar a impeddncia de salda de
um amplificador de 16 9 com um alto-falsnte de 5,2 2,
emprega-se um transformador de 16 para 3,2 0.

3 — “Ji publicaram algum circuito de {ransmis-
sor de AM para o benda de 20, 40 on 80

TRUFFI

R primeira
brasileira eléirica,
obediente e da
melhor familia
de antenas da
América do Sul

A PRINEIEA E

MAIOR FABEICA

DE ANTENAS DA AMERICA DO SUL
Av, Imperatriz Leopoldina, 1623 - Sao Fauls
onces: 260-2815, 260-4938 o 260-806
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1040 AUGLSTD ALVES DA COSTA
CAMPO GRA
GUANABARKA

1— “Onde esti a alimentagio dos anodos
moduladoras  (6AQS) do _tramsmiseor
slasso C publicado na revista no 2

para

Veja errata publicads na revista ne 204, pdg. 97,

2 — “Com_reforénein no {ransmissor aclma men-
cionado, seria posfvol usar um VEO om Tugur
do eristul?”

For trafar-sc de um Uansmissor para principiantes,

ndo recomendamos modificacdes no mesmo,

3 — “Ainda em relacio a0
possivel modificar s

mesmo transmissor, &
sintonia_de oo por
sistema de capueltor varigyel?

Veda item 1 (errata).

AMILCAR REIS

REALENG

GUANABARA
Pede o esquema do ligncdes do monobloco de
sintonia de ¥M UNDA série UNITAC.

¥ S cwee e s ettt E DL
tal 984 — Campi

LOURIVAL ALVES BELEM
JACOBONA

BAHIA
P Rl e e
Dlicado na revista 289, de malo de

A sensibilidade do moderno televisor & tal que a ne-

coasidade de um hoostor tornowse rara Na. mi

S e, pnnupnlml‘nle, um equi-
pamento relativamente soflsticado, m a confec-
Pl e espi-
ras pode variar do montagem para montagem. Ela
depende do comprimento das ligacdes da capacitincia
residual, etc. Desta manelrs, caro consulente, a agui-
booster

tas com cabos compridos ou antenas com mais de um
televisor acoplado).

RESPOSTAS DO TESTE VOCE MESMO

1) Os cinescopios a cores sio extremamente
sensiveis a campo magnéticos externos, os quais
interferem nos trés feixes eletronicos. Para evi-
tar isso, eles usam uma blindagem de aco la-
minado a frio em combinacio com um circuito
de desmagnetizagio, A desmagnetizagio consis-

em produzir sobre a blindagem um campo
magneuco alternado, cuja intensidade inicial-
mente é grande e depols decai gradativamente.
Isto & conseguido por um circuito com dois dio-
dos e dois capacitores eletroliticos, comandados
pela chave liga-desliga do televisor cromatico.
Desta maneira, cada vez que ligamos o televi-
sor, obtemos automaticamente uma desmagne-
tizagho.

2) O magnetometro de Césio, planejado origi
nalmente para pesquisas espaciais, estd sendo
atualmente empregado com grande sucesso em
pesquisas arqueoldgicas, substituindo com van-
tagem a picareta, O instrumento & capaz de
detectar qualquer diferenca magnética do solo.
Desta forma, alicerces e objetos soterrados sio
registrados pelo magnetometro diferentes do
que o solo vizinho, O magnetometro porttil de
Césio pode detectar restos sepultados em pro-
fundidades até 6 metros, o que permite o levan-
tamento dos alicerces de construgdes antigas de
cidades desaparecidas ha milhares de anos.

3) Nas maguinas leitoras de fita, a luz atra-
vés dos orificios leva os fotodiodos a conduzir. O
filme fotografico é arranhado com certa facili-
dade, assim que a sua transparéncia em lugares
errados costuma conduzir a erros. Nas fitas de
papel acontece o mesmo, devido a pingos de Gleo
ou graxa provenientes da lubrificacéio da tracio
da fita, e também aqui o Gleo e a graxa tornam
o papel transparente. A melhor fita para os sis-
temas fotoelétricos é a fita de mylar, com um
dos lados revestido de aluminio. A fita standard
para as méquinas leitoras tem 25 mm de largu-
ra por 0,1 mm de espessura.

CICLOVOX - 0. COM. OF COMPORENTES FLETRDNICOS LD,

FALANTES,

FABRICACAO, COMERCIO E CONSERTOS DE ALTO-
TRANSFORMADORES,
SECAO ESPECIALIZADA P/ TRANSISTORES EM GERAL.

MICROFONES.

RUA DOS GUSMOES, 352 (esq. Santa Ifigénia)
SAO PAULO — CAPITAL
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4) O progresso mais recente nos raios laser &
& sua obtenciio nas diversas frequéncias do es-
pectro visivel da luz. Através de um forte bom-
bardeio de elétrons sobre certos materials, po-
de-se obter as mais diversas cores. Por exem-
plo, o sulfeto de zinco produz raios laser viole-
tas; o sulleto de cidmio, amarelos e, finalmen-
te, o seleneto de cadmio, vermelhos, Uma das
aplicacdes futuras desta téenica é a holografia
em cores.

aclstica por meio de um labirinto, Para se
obter um fasamento perfeito numa determinada
fraquéncia, a coluna de ar dentro do labirinto
deve ter um comprimento de 1/4 de onda. Esta
frequéncia de 1/4 de onda deve coincidir com
a frequéncia ressonante do alto-falante, a fim
de amortecer o pico na resposta da curva para
poder obter um desempenho planio.

5) Quando aumentamos a frequéncia num os-
cilador, chegamos num determinado limite, on-
de o tempo de transito entre catodo e anodo da
vélvula representa 1/4 ou mais de um ciclo com-
pleto. Nestas condicdes, devido a rotacdo de fa-
se entre a corrente de catodo ¢ a tensfo da

grade, a vilcula deixa de oscilar. Este fato &

RADIOAMADORISMO

RESPOSTAS DO

MERO ANTERIOR — 803

RADIOELETRICIDADE

levado em consideragio na construgdo de vél- gie ) e
vulas para UHF e micro-ondas. Para tempos
de transito entre catodo e anodo até 1/10 de AV Thed
ciclo, as valvulas funcionam satisfatoriamente.

3 d 8 da
6) Para reforcar os graves nos sonofletores, D 9b
costuma-se acrescentar a onda gerada na parte
traseira do cone em fase com a onda frontal do 5 ¢ 10 ¢
alto-falante, Tsto pode ser feito numa caixa

LEGISLAGRO

1) £ o servico realizado em calamidades pd-
LIVROS. SOBRE COMUNICACOES | 252, 2 ™

gingg, 167 figs, Tormato 18 x 25 cm, por-
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Teletonia-Frincipios Disicos,
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A “Giitea_obra’ completa sobre o assunc_em
‘ortuguls. Cr$ 55,00
Aptteastes da Tooria do Trifogo Telotonics; pox
esi, 306 pags., 159 fige, form
et " o0
unication Systems, por Lathi, 491 pigs.
formato 16 % cm, ‘encadernado. Inglés, Apre.
s fundsmenitos para pr ussm s Shte-
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lgmenios fo Andlise fo Siatemag Tineres, por
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LITEC
LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 180 -- Tel: 34.3101
Caixa Postal 30.869 - 01000 Sdo Paulo

10)

2) a 3 b 4) b
5) b 6) a T3h
8) Telegrafia em sinais para teleimpressores,

por desvio de frequéncia, com largura mé-
xima de canal de 1200 Hz.

9) Pard, Amazonas, Maranhfo, Piaui, Acre
(Estados); Amapi, Rondénia e Roraima
(Territorios).

Licenca da estacdo, certificado de habilita-
o do operador, livro de registro de co-
municacbes em dia e recibo da taxa de fun-
cionamento do exercicio corrente.
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TV
CORES

E BRANCO E PRETO

A televisGo a cores é o mais novo e promissor campo
da eletrdnica em nosso pafs. Assim sendo, o Instituto
Radio Técnico Monitor elaborou o mais atualizado curso
de TV o cores no sistema PAL-M, que é o sistema adotado
no Brasil, a fim de otender as necessidades néo s6 dos
seus ex-alunos dos cursos de radio e TV, como também
dos técnicos em geral, proporcionando-lhes um meio
prético e objetivo (que é o curso por correspondéncia)
de aprimorarem seus conhecimentos e se porem o par
do que hé de mais moderno no setor da Televisdo, tanto
em preto e branco como a cores.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S.A.

01208 - RUA DOS TIMBIRAS, 263 - C. POSTAL 30.277- SAO PAULO - ZP-2
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VERSHATIL!

ANALIZADOR

“ Avpen”

«PIT»

MODELO

ISOLE O DEFEITO DO TVI...

0 METODO MAIS RAPIDO B PRATICO DE SE
LOCALIZAR DEFEITOS EM TELEVISORES! USE
O ANALISADOR COMO PESQUISADOR B INJE-
TOR DE SINAIS, ACOMPANHANDO O SINAL DE

BSTACSO, DESDE O SELETOR ATE O TUEO.
TESTE TUBOS DE IMAGEM
TESTE BOBINAS DEFLETORAS
TESTE SELETORES DE CANAIS
TESTE TRANSFORMADORES DE SAIDA
HORIZONTAL
TESTE VALVULAS DE ALTA TENSAO
E MUITOS OUTROS TESTES!

NAO DESSOLDE PECAS

ou_componentes do T.V. em repal
SEMANTSS FAER Ut EXAME "on o

ARPEN mod. P. LT
ESPECIALMEN [ APARELHOS TRANSISTO-
ETPASOS ST CoMER

ESSO]
B iR RN SrTON 611 PECA, FAGA
EESQUISA COM o ANALISADOR, QUE BVITARA

OSRA Do Ferevison
A VENDA NAS CASAS DO RAMO
maiores

Solicite informacdes o

CIPAEL IND. ¢ COM. LTDA.

RUA BARRETOS, 557 -- MOOCA
SAO PAULO BRASIL
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BANDEUA PROFISSIONAL
Wincal - | S
Wwinco| BRASIL. e e
e 70 . Lol 60 .
o 170 . Pesor 7200

MODELO 2160 SEMIPROFISSIONAL
MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 350 mm, Lateral: 302 mrm.

‘Aitura: 162 mm. Peso: 3800 gre.

Late .
At 1611, Peve: 3880 g iturs: 81 mim,

MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO
S EXTERNAS

130 mm, Lateral: 340 mm.

75 mev. Peso: S 750rs.

MODELO 2155 wxo
MEDIDAS EXTE
. Lt
Altura: 161,5 mm, P

VEGPOL S.A.
Apresenta a nova linha
de cambiadiscos.
WINCO-BRASIL
cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

fas in
eletrdnicas internacit

wineo]
SINONIMO DE QUALIDADE

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

SEDE e FABRICA: FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:
Rua Provenzano, 55 . Bairro Anchieta Rua Coriolano, 1454

Fone: 22.8737 - Porfo Alegre - RS

Cédigo Postal 05047 -- S&o Paulo - SP
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Aqui tem inicio a difusdo, processo de fabricacdo que permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacao, somos os Unicos na
América Latina desde 1966.

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.
Fabricando o Transistor, a ia do
Brasil neste setor estratégico da eletronica.

E ainda & sua disposicdo ampla e p nsultoria
técnica, através do nosso Laboratério de Aplicagdes.
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