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a BRAVOX pede a palavra para afirmar
que esta & a melhor linha de
altofalantes de alta-fidelidade

que se fabrica no Brasil. .

€ prova.

Sao 12 altofalantes de caracteristicas
excepcionais, montados com componentes e
matéria prima do mais alto padrao técnico.

Rigorosamente selecionados e
testados em instrumentos de alta pre-
cisao, exclusivos da BRAVOX.

Pode parecer exagéro
tanto cuidado da BRAVOX.

Masnaoé. ABRAVOX |
tem a responsabilidade
de ser a maior fabricade ¢
altofalantes da América

Latina. E a missdode
dar a Vocé o que ha de
mais evoluido em repro-
dugao sonora de alta-
fidelidade.

Quando um
altofolante da BRAVOX
fala, dd uma prova disso.

obpdosd

-8F-16 Full-Range
-BF-20 Full-Range
BF-25 Full-Range
- BF-30 Full-Range
BC-30 Coaxial
BW-20 Woofer
BW-25 Woofer
BW-30 Woofer
9-BW-300 Woofer
10-CLARIM I1] - Tweeter externa

o §
11- BT-70 Tweeter
12-BS-13 Squawker
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IMPORTADORA
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COMMUNICATIONS TRANSISTOR CORPORATION

TRANSISTORES DE POTENCIA PARA
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LLF. IMPORTADORA LTDA.

AV. IPIRANGA, 1147 — C/54 — 01039 —
ACEITA-SE REVENDEDORES PARA
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SA0 PAULO — BRASIL
NE: 32-8391 :
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TEXAS INSTRUMENTS

MAIS PERTO DE VOCE
AGORA TAMBEM NA RUA SANTA IFIGENIA, 480:

VETENOV A

TRANSISTORES, TRIACS - SCRs E DIODOS
DE TODOS OS TIPOS E PARA QUALQUER APLICAGAO

OPTOELETRONICA
DIODOS EMISSORES DE LUZ
FOTO DIODOS
DISPLAYS PARA CONTAGEM EM INSTRUMENTOS

CIRCUITOS INTEGRADOS
AMPLIFICADORES DE AUDIO 5 W/100 W
PRE-AMPLIFICADORES DE AUDIO
AMPLIFICADORES DE RF E FI - SOM E VIDEO
CIRCUITOS ESPECIAIS PARA TV A CORES PAL-M
OPERACIONAIS

DIGITALS
CALCULADORAS
COMPUTADORES
INSTRUMENTOS DE MEDICAO

SOQUETES E CONECTORES
TUDO TEXAS INSTRUMENTS

Texas INSTRUMENTOS
ELETRONICOS do BRASIL LTDA.

VENDAS:
RUA J0A0 ANNES, 153 - FONES: 260-2056 - 260-3800 - 260-9793 . LAPA - SA0 PATULO - S.P.
FABRICA: .

R. ABOLICAO, 1657 - C. POSTAL, 8 - FONE: 2-8010 - CAMPINAS _ CEP-13.10) - S50 PAULO -

% FLETRINCA VETENOU LTDL. Ev FLETRONICA VETERAA  LTDA

R. STA. IFIGENIA, 480 RUA AURORA, 161
FONE: 221-4180 FONE: 221-4292
SAO PAULO - S.P. SAOQ PAULO - 8P,

NOVEMBRO DE 1972



TELEVISAD ELETRONICA TELECOMANDO E ELETRICIDADE

Mquinas Elétricas do Corrente Continua, por MAR-
TIGNONI 265 paz., 198 tig., port, Dirlgido aos

astudantes de ursds técnico ong._opers:
ciomal. " Inclut exercicios praficos % el
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et s Transistores, por A P. HUGUET.
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senta 15 clrcuitos préticos e na titim
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PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO SEM AVISO

Pedidos menores que Cr$ 20,00 devem vir acom-
panhados de vale postal au cheque pagével em
880 Paulo.
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PREVIO — PECA NOSSO CATALOGO GERAL

rosuL Atendemos pedidos

REEMBOLSO
perfores & Cr$ 3

Rua Sta. Ifigénia, 180 — Tel 34-310)

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA. Ccaixa Postal 30.869 - 01000 S&o Paule



VALVULAS

PARA: PL-36
® RADIO - TV el
® TRANSMISSAO PCL - 84
® INDUSTRIAIS
® LINHA PROFIS- PCL -85
SIONAL EY - 88
TIPOS PY - 88
AMERICANOS
INCLUSIVE G0
COMPACTRONS PC - 900
K PCE - 80
PCF - 801
GRANDE
VARIEDADE DY - 802

TUNGSRAM < SYLVANIA * RCA « JENTRON

GRANDE LINHA DE TIPOS AMERICANOS E EUROPEUS
EM ESTOQUE

ATENDEMOS SOMENTE REVENDEDORES  ESTABELECIDOS
JENSEN COMERCIAL IMPORTADORA S /A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA — RIO DE JANEIRO - GB
FONES: 232-3004 E 232-8992
v

SAO PAULO NORTE E- NORDESTE
ALFREDO BELLUZZO F. LUCAS DE ALMEIDA
FONE: 220-6560 FONE: 4-3327 - CAIXA POSTAL, 2261
RECIFE - PE,

NOVEMBRO DE 1972



INSTITUTO MONITOR NO RI0

AVENIDA MARECHAL FLORIANO N' 1 — FONE.: 243-9990

Para sua maior comodidade, faca sua matricula em qualquer
um dos cursos préticos mantidos pelo Instituto Rédio Técnico
Monitor, tais como:

1 — RADIO, TRANSISTORES, TELEVISAO BRANCO PRETO
E CORES, E ELETRONICA GERAL

2 — TELEVISAO A CORES E ELETRONICA

3 — ELETROTECNICA

4 — ELETRICISTA ENROLADOR (ENROLAMENTO DE
MOTORES)

5 — ELETRICISTA DE AUTOMOVEL

6 — ELETRICISTA INSTALADOR

7 — DESENHO MECANICO

8 — DESENHO ARQUITETONICO

9 — DESENHO ARTISTICQ PUBLICITARIO

10 — CONTABILIDADE PRATICA

11 — AUXILIAR DE ESCRITORIO

12 — SECRETARTADO PRATICO

13 — PORTUGUES

14 — INGLES

15 — PORTUGUES E INGLES

16 — CALIGRAFTA

17 — CORTE E COSTURA

18 — MADUREZA GINASIAL

19 — TRANSISTORES E SEMICONDUTORES

da Revi Moni de
Rédio e TelevisGo, em nossa filial, & Av.

Marechal Floriano n* |

Fone: 243-9990 -- Rio de Janeiro -- GB, que
dispde de todo o material de ensino enviado
em nossos cursos, para o pronto atendimento
dos alunos.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

6 5 Revists Monitor de
RADIO E TELEVISAG
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BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA.
Av. Santo Amaro, 2080 - Fone: 61-2540 - J. PAULISTA - S.P.

REVENDEDORES:

BADIO EMEGE §/a. TRANCHAM S/A. DRAGIO

Rua Sta. Ifigtnla, 215 - Fone 221082  Rua Sta Ifigénia, 250, 459, 507 a 515 Rua 28 do Maio, 62

A%, Fio Bramo, 1 . Fone mogs  Fones: B0 ahaes zmeew o X0 ot ol i

SA0 PAULO SEO PAULO Grandes_Galerias
SO PAULO

e
= Lojm 108 —



UNIDADE DE SINTONIA
DE FM - MOD. TFM-020

SELETORES DE CANAIS - MOD. H-2

GERADOR DE BARRAS
COLORIDAS
NORDMENDE FG. 387

CINESCOPIOS

g
2

UNIDADE DE SINTONIA DI T MOD. TEM 4%
rizado, alto ganho, baixo fator de rutdo,

Stk Tt G Dermsabisds) Pods #e

fornecida juntamente com o médulo de FI de
sintonta dupls (montado e callbrado).

SELETORES DE CANAIS MODELO H-2

Alto ganho, baixo fator de ruido, elevada establ-
Iidade de frequéncia do oscilador local. Tamanho

necidos com o eixo traseiro prolongado.

GEBADOL DL KARRAS COLORIDAS
RDMENDE B
tmportado g8 adrko
preslieiro; PAILM, cobre todos os canais de IV,

CINESCOPIOS
Tipo preferenciais: 80 om (%) 4l cm Q5. 43
em (17, 59 em (287) (com ou sem cinta contrs

xmp\os&a? B G B 68" com Tinta contra. -

@ INVICTUS RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA DA CONSOLAGAO, 1559 — TEL: 256-3011 — SAO PAULO — SP

Reyistg Monitor de
RADIO £ TELEVISAO



TRANCHA

A MAIOR
ORGANIZAGAC
COMERCIAL DE
ELETRONICA
DA
AMERICA
LATINA

TELEVISORES ZEPHIR

RADIOS TRANSISTORES
AMPLIFICADORES ATE 100 W
GRAVADORES CASSETE
GRAVADORES PROFISSIONAIS
SISTEMAS DE SOM
SEMICONDUTORES. EM GERAL
INSTRUMENTOS
TOCA-DISCOS

FITAS VIRGENS E GRAV.
ELETROLAS PORTATEIS

.

TEMOS O MAIOR ESTOQUE DE
COMPONENTES ELETRONICOS E A
MAIOR REDE DE LOJAS DO BRASIL.

TRANCHAM S. A.
INDUSTRIA E COMERCIO

ATENDE O ELETRONICO DE HOJE E O DE AMA-
NHA COM AQUELA ATENGAO QUE LHE £ PECULIAR

MATRIZ E ESCRITORIO:  R. Sta. Ifigénia, 280 - Fones PBX: 220-5922 - 220-5838 e 220-5183

FILIAL N° 1:

Rua Santa Ifigénia, 507 a 519 -- Fones: 220-6699 e 220-7299

FILIAL N® 2 E FABRICA: Rua Santa Ifigénia, 556 -- Fone: 220-2785

FILIAL N°® 3:

NOVEMBRO DE 1972

Rua Santa Ifigénia, 459 -. Fones: 221-3928 e 221-1768
SAO PAULO — BRASIL




TRANSFORMADORES
EM GERAL
PARA ELETRONICA

fwonitor promogoes

TRANSFORMADORES PARA:
RADIO, TELEVISAO, TRANSISTORES
TIPOS ESPECIAIS PARA INDUSTRIA
MEDIANTE ESPECIFICACOES
FONTE DE ALIMENTACAO PARA
APARELHOS TRANSISTORIZADOS

REPRESENTANTES:
SA0 PAULO - INTERIOR

Sonte Cgrmelo X2 a1
wmpinas - 8. Paulo - 87419

K10 GRANDE DO SUL

Znkermann & Cis Lida,
Ruu_ Vigario José Ignacio, 216
Fone: 46269

Parto Alegre — RGS

BIO. DE JANEIRO

Zoréa_Amorim Gongalves — Representacios

Eus Repiblies do Libano 61 5/905

Fone: 221-2815

Rio de Jameiro — GB
NORTE-NORDESTE

Juo Rodrigues Cavaleanti

0o Lino Teixeira 113

Tone: 251-t10

Bio de Janeiro — GB

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE
APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Pedro, 684 -- Fones: 298-2710 - 298-0937
Caixa Postal 17.031 -- Tremembé — S. Paulo

Componentes Eletronicos STEVAUX Ltda.

Caixa Postal 325 Fone 5695 Jundiai — Est de 530 Paulo

10 Revista Monitor do
REDIO b TRLEVISA



BEGLI

PRODUTOS DE QUALIDADE

NOSSO PROXIMO
LANCAMENTO :

SELETORES DE CANAIS

BEGLI IND. E COM. DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.
Rua® Pedro, 684 - Fones: 206-2710 - 298-0937 - C. Postal 17.031 - Tremembé - S. Paulo

REPRESENTACOES NOS EUA — MEXICO — ARGENTINA — URUGUAI —
PARAGUAI — PORTUGAL

REPRESENTANTES NO TERRITORIO NACIONAL:

RIO DE JANEIRO - GB.
JOSE CAMPOS — Rua Repiblica do Libano, 43
BELO HORIZONTE - MG.
ALTINO ANDRADE — Av. Amazonas,’ 491/507 — C. Postal, 1.506
PORTO ALEGRE . RS.
H. HIURA & CIA. LTDA. — R. Voluntérios da Pétria, 527 - 1° andar —
Caixa Postal, 1.655
REDE-REPRES. ELETRO DOMESTICOS LTDA. — Rua Senhor dos Passos, 527
Loja 7 — Fone: 24-0922
RECIFE - PE., NORTE E NORDESTE
B lLICAS DE ALMEIDA — Av. Barbosa lima, 149 sala 414 —
Caixa Postal, 2.261

NOVEMBRO DE 1972
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A recepgao de TV a cores ndo necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M o seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se deniro de
tolerancias de + 0,5 dB. Uma boa antena d este resul-
fado. As antenss da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de fele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas

Outros produtos da Fabrica Nacional do Semicondutores
Ltda: Sistemas de CATV - Cabotelevisio - AMPLIMATIC
subsfituindo as obsoletas “antenas coletivas”, para prédios
do apartamentos, hotéis o cidades.

Rua Rui Barbosa, 684 (Bela Vista) SAO PAULO, S.P.
Tels.: 32-6296 o 34-1215 +Telegramas: SILITRON.

ANTENAS
AMPLIMATIC
Shalled vz

¥ 6ogE

INSTRUMENTOS
/IR0

GERADOR DE BARRAS
COLORIDAS
MODELO GP-1

f
é;,’%*& :

i -
hegrs g&;

INDISPENSAVEL PARA A MA-
NUTENCAO E REPARACAO
EM TELEVISORES A COR
SISTEMA PAL-M

CARACTERISTICAS:

1 — Imagens com barras de 5 cores,
com matiz e lumindncia definidas. Eixos
B—Y, R—Y e Y desligéveis em separado
uns dos outros.

— Imagem para verificagdo da fase.

3 — Tela vermelha.

4 — Tela branca.

5 — Escala de tons cinza.

6 — Grade de linhas horizontais e
verticals.

7 — Circolo gerado eletranicamente,

facilita a tarefa de cjuste da linearidade.

Circulto de sincronismo operado a
partir de um cristal, usa divisores
para a obtenciio de pulsos de sincrot
exatos e estéveis.

LABO 120, e sauipsmentos metrontcos Ltda.

Rus Madeirs, 28 - Fone: 228-0224 - S50 Paulo - Brast]

Rovista Monitor de
RADIO B TELEVISAO
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POR FALTA DE
TRANSISTORES ?

E o que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
céo depende de Transistores importados.

Risqus osse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de . Sem
e e

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabr;
cados no Brasil. E ainda poe 4 sua disposicao am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de producso nao viver de bra-
cos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagdes.

PHILCO «»

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 -S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIA E
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.* 280, 459 e 507 -S.Paulo ¢ FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénis, 304 - S.Paulo @ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTAGAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
deJane»m * COMERCIO INDUSTRIA DERADIO E TELEVISAO SIMIPSON LTDA. - Rua
Sta. ia, 585-S.Paulo ® ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo » SU-
PHATEL SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butant3, 169 -S.Pau
lo e STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo sELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Pauloe ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia; 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341-S.Paulo « PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo e PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - lofa - Rio de Janeiro.

NOVEMBRO DE 1972




INSTRUMENTOS
DE PAINEIS

Ampla linha de instrumentos de medicdo,

para embutir, de quadra ou portatil. Todos

os modelos e tamanhos, com valores de me-
dicdo desejoda para A.C. ou D.C.

‘OHMITERS
MILIAMPERIMETROS
VOLTIMETROS
GALVANOMETROS
AMPERIMETROS
MICROAMPERIMETROS
MILIAMPERIMETROS

E OUTROS.
DEZENAS DE MODELOS A SUA ESCOLHA.

Garantia e assisténcia técnica.

28 anos no ramo eletro-eletrdnico.

FONES: VENDAS: 36-8274

CONSERTOS:  36-1250

Bernardino, Migliorato
& Cia. Lida.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA
GENERAL ELECTRIC — U.S.A.

Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja - Conjunto 12
C.E.P. 01210 ~ S&o Paulo — ZP-2

i

INEDITO!

AGORA A SEU ALCANCE EM
QUALQUER LOCALIDADE
DO BRASIL
SOLDADORES ELRETRICOS
¥ ANTENAS TELESCOPICAS
PARA RADIOS, DA
AFAMADA MARCA

MARCA REGISTRADA

—@% Crs 13,00
30 WATTS =it

Cr$ 18,50
€0 WATTS  pfiiii
‘=-‘;ﬂi%ﬂ=r; Cr$ 19,00
130 WATTS =M

Cr$ 22,00

B
200 WATTS

FACA AGORA O SEU PEDIDO MEDIAN-
TE CHEQUE VISADO, COMPRADO 0OU
ORDEM DE PAGAMENTO A ORDEM DE

METALURGICA BIASIA Ind. e Com. Ltda
Caixa Postal 10.720 — 8. Paulo

Soldador 30 W. ... 110 V.[] 220 V.[]
Soldador 60 W. 1o V. [] 220 V[
Soldador 130 W. MOV.[] 220V
Soldador 200 W. ... 110 V.[] 220 V.[]

PARA ANTENAS TELESCOPICAS
SOLICITEM LISTAS DE PEEQOS.

14
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JATO CONGELADOR PHILIPS .-

O Jato Congelador de O° Philips,
aerosol, provoca a queda rapida da
temperatura, facilitando a localizagéo
de defeitos (mesmo com os circuitos
em funcionamento) em componentes
térmicamente sensiveis, como

semi-condutores, capacitores, resistores,

etc. ou em rupturas de circuitos
impressos, conexdes defeituosas ou
soltas, contatos mal soldados, etc.
Um produto extremamente atil para
o conserto de televisores, radios,
eletrofones, gravadores e tantos
outros aparelhos eletronicos.

Use também, na sua oficina,
o Limpador de Contatos Philips,
agente limpador, lubrificante e protetor
de contatos elétricos.

Py

A venda nos Servigos Técnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pegas Fhilips de todo o pais.

RIO DE JANEIRO:
Sdo Cristévdo - R. Almirants Baltazar, 281
tels.: 248:9460, 248-7838, 248-9674, 234-2030 PEX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, S2 A, tel. 266-1598
SAO PAULO:

Centro - &. al Jardim, 389, {sl. 256-9733 PABX
Finhelros - R. Pinheiros, 1.397
Belenzinho - R. Catumbi, B4, tel.: 93-3182

STO. ANDRE :R. Cesirio Motta, 363, tels. 44-6101 © 44.9791
SANTOS : Praca dos Expedicionarios, 19, tel.: 3-3662
RIBEIRAC PRETO: R. Sao Sebastiao, 745, tel.: 6849
CAMPINAS : R. Visconde do Rio Branco, 397, tel+2-1347
BELO HORIZONTE: R. Aqulles Lobo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervasio Pires, 399, tel.: 24-5311 PABX

P. ALEGRE: R. Hoffmann, 246, tels.: 2.6221/2 & 2-5045
CURITIBAI Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.: 21824 » 2:2470
BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10

S.CRS., tel.+ 42-8887

PHILIPS|

Ssnwco

SERVICO TECNICO PHILIPS

S PROBLEMAS. -

.

P-8-71-058



CAPACITORES
CERAMICOS

CE-CAP

capacitores Bl et e O
SR IR el

ceramicos [ETE—, o

; fabiicadon om
= AP TIPO MV mnmlonl para uso ,mL
o TIPO BP mpulmu para uso come
“by pas
el
fura, miniatur
copaioscs ministurs pars
el miniatara pars
uso “by pass
ﬁlnlcllunl do "alts tensio.
capacitores pars aplicagoes
pecials.

VENDAS SOMENTE POR ATACADO
CE-CAP ELETRONICA [LTDA
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
IMPORTACAO E EXPORTACAO
Av. Peilroso da Silveira, 207 (Pari) Fone: 202-3084 - 8. Paulo - S.P.

SONOFLETOR ﬂMPlIFICMllIR 8101 - IHES[III

15 WATTS

PARA GRAVADORES (MONO OU ESTEREO ), TOCA-DISCOS {CRISTAL OU CERAMICA]
RADIOS PORTATEIS, MICROFONES (CRISTAL OU CERAMICO} E TVs PORTATEIS
MAIORES INFORMACOES
INCSON - INDUSTRIA NACIONAL DE APARELHOS SONOROS LTDA.
RUA CONSELHEIRO LAFAIETTE, 59 -- TELEFONE: 93-5461 -- SAO PAULO




CAPSULAS CERAMICAS

DE ALTA
‘ LE-SON} [QUALIDADE

LINHA 5.000 LINHA 3.000

MODELO 3302
ibil 1oV

oV
Trilhagem 4-7 grs.  WTrilhagem 47 grs.
Usa agulhas Usa agulhas
001 - 1002 - 1001 - 1002 - 10

& FABRICADO SOB LICENGA DA MARCA REGISTRADA

% ° & MODELOS PATENTEADOS
&t Yoree

Telegramas ou Telex - “ILABENGSON" - Sao Paulo - Brasil
Telefones - 262-3552- 260-3095 - Sao Paulo - Brasil

ON - Cx.Po: -
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OFERTAS ESPECIAIS

INSTRUMENTOS «SANWA»

SANWA P2 SANWA U-50DX

Instruments ge Lolao, pare todo tipa de splieacho:
construche robusta. ~Faixss ds 010, 50,
2K0/V)

v e

Yolt — ohin — milampeimetro de grende versa
Hidads o alta gengiblliaads. Fares: 004, 05, 5 0
B RN 6 & 0 ) T ca
ea @am: 0

ol Ga8 0, 20 s

Gowjstn 0. ootk e, B
s 135,00
s SANWA A-303TRD
olt — ohm — millemperimetro de tamanho médio
Instramento robusto, com escala do faell leiture gersal em eletronica
com, chave selotora Gara s seguiates Taixas: 300, 12KV o
Ix V ce (2ka/V); 0-10, 50, 250, 00,1k @K/
PR G 055, G500 ma /1 M0, e RX1/X100/
o5 195,00
crs 330,00
SEmiE e sANWA 320-X
Construtdo com componcntes seleclonados, oste pré-  Yolt — ahm — miliamperimetr do alta sensibili

medizSes nas  dade o precisio, Bete wee_sonl s tmotarie, S5
c, (2K 00, 260, 500 ¥ o, (GRO/Y) ; O-Lk/BkY.

. 250, 500, 1 V)i
D sy k. o 00 Ryt WA A0
Mo Pio'a 5 48,

ors 225,00 ors 520,00

INSTRUMENTOS «CRT»

GERADOR DE SINAIS CRT - MODELO 401 ADAPTADOR PARA OFICINA PORTATIL
OFERTA ESPECIAL ..... Cr$ 325,00
OFERTA ESPECIAL ... Cr$ 45,00

MATERIAL PARA TRANSCEPTORES 27 MH:z

% 100 mW (REVISTAS DE ABRIL E MAIO 1972)
% 5 W (REVISTAS DE JULHO A SETEMBRO 1972)
JOGO DE 4 BOBINAS DE FI, FORMAS E NUCLEOS PARA O ENROLAMENTO
DAS DEMAIS BOBINAS UTILIZADAS NESSES APARELHOS
PREGO ESPECIAL CR$ 16,50

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE:

RADIOTECNICA AURORA S.A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — 1¢ ANDAR — CAIXA POSTAL, 5009 — SKO PAULO — ZP-2

18 Rovists Monitor de
RADIO B TBLEVISAO



com almofada de borracha
e botdo regulador de velocidades

FF 507 DA9

CORRENTE l S/N
VELOCIDADE | VOLTAGEM | NOMINAL Wow RATIO PRATO
tres velocida- menos de | menos de | mais de | diametro
33%,45.78 9V 85mA 047 20dB 143 mm
6V 160.8mm

TR M
Este produto
tem a qualidade do
maior fabricante
de componentes elétricos
e eletronicos do Japao:

NATIONAL

AN MATSUSHITA ELECTRIC BRASILEIRA IND.E COM. LTDA.

National
AV Eua dos Gusmdes, 589 — Fones: 220-9604, 220-6955 o 220-8947
Caixa Postal, 2094 -- Sio Paulo — S.P.
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TRANSFORMADORES DE FORCA PARA FONTES DE
ALIMENTACAO TRANSISTORIZADAS

NUMERO PRIMARIO SECUNDARIO Ide MEDIDAS
60Hz AcB € D

1138 110+110 10+10 03 |50 43 74 35 61
1149* 110 12:+12 ~ 03 [ 50 43 74 35 61
1160 1104110 8,5+85 03 |50 43 74 35 61
1036 110/220 9+9 03 |50 43 74 35 61
1161 110/220 242 05 |50 43 74 35 61
6782 110 +110 14414 015| 50 43 74 35 61
6784 110/220 75+75 05 | 50 43 74 47 61
6785 110/220 SEg 05 |50 43 74 47 61
1162 110+110 14,5+14,5 03 |62 53 88 39 71
1163 110+110 15+15 05 |62 53 88 39 71
1164 110/220 S 05 |62 53 88 39 71
1165 110 +110 * 16+16 06 | 68 58 100 50 84
1166 \ 110/220 6+6 2 68 58 100 60 84

* Blindagem eletrostatica

MONTAGEM “A"

® Para TV ® Radio ® Hi-Fi ® Radiotransmissio ® Fins Industriais @

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONES: 221-3502 — 221-4952 - ZP-2 - 8. PAULO

20 Revista Monltor de
RADIO E TELEVISAO



CARDEAL waremms ELETRICOS S/A

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS

MULTIMETEQ N-101

DC YOLTS: 0 — 0,3/1,2/6/30 /120/
600V (0 kn/v)
0 — 0,6/2,4/12/60/240/1200 ¥
(@5 K8
AC VOLTS: 0 — 6/30/120/600 ¥
G0 )
— 12/60/240/1200 V (5KA/V)

40,
; DOOS/SIKD/SM mA
/6/60/600

v
v
B

Omms R x 1 R x 10, R x 100,
R X 1K nin, 10 mi, 5000)

Capacltancia: 100 pF a 202 F
(fonte externa).
Decibéis: —20 a -+62 db,

Quando um fabricante possui clientes saf

MULTIMETRO N-501

DC VOLTS: () 0 — 0,35 /1/25
10/50/250 V/1KV/25 KV — of pon-
i capecial @0 X0/Y)

Corrente DC: (1) 0 — 50 yA%/1
mA*/10 mA‘/mo mAvt 40 A

AC_ VoL —  2,5/10/50/250
VRV (4 ) %

Q: x 1, x 10 x 100 x 1k

0 prmegldns com_dispositivo au-

omético contra sobrecarga,

e

MULTIMETEO N-201
C VOLTS: 0 — 0,3/1,2/3/12/120
V(200 k8/V)

8 = S0 ¥ G0 )

AC voO! 3/12/120 /500/600
an

"
Catvente DC: 0 — 0.008/0.13/3/30

034
2 x 01, X 10, x 100, x 1k
AR x 20 & 457

INSTRUMENTOS SANWA

MULTIMETED K-38,

DC VOLTS: o — Q2872010150
250/500 V/1 KV (10 ke

AC VOLTS: 0 — m/swzw/am
V/L KV (5 ka/v)

Corrente DC: 0 — 0,1/2,5/25/600
mA

9:x1 x10, x 100, x 1k
aB: 2 a +62

xrmnmma 1-ZXTR

DC 1 mye/as
So50/ 5807500 V71 Ky G v
ponta especial)’ — 20kt

AC VOLTS: 0 — 2,5/10/50/250

V/L KV — 4 ko,
Corrente DC: 0 — 60 A/1/10/100
250 mA/I0 A
X1, x10, x 100, x Tk x 10 k
10 s 62

eitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

“CABDEAL" Materiais Ele!nces S.A.

RUA VITORIA, 371

— FONE

MERCIO

cor
211 4607—5‘0 PAULO —BRASIL



ESTEREO
MULTIPLEX
AUTOMATICO

Conjunto composto de 5 médulos, todos em cirevitos impressos, de facil inter-
ligagdo, resullando em um receptor FM Estéreo de altissima qualidade e sensi-
bilidade, em caixa de belissimo acabamento,

Sintonizador de FM por permeabilidade e com sintonia

fina.

* Canal de Fi pacto, de alto rendimento.

* Unidade multiplex esfereo aul‘omuhca. do{'ada de
circuito integrado e indicad e imp

Amplificadores de safda de dudio com elevado padrao
de qualidade.

Transformador especial para fonte de alimentagso.
De fécil montagem, com os médulos pré-calibrados,
este receptor pode competir com qualquer similar
importado.

NAO ATENDEMOS VAREJO: PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

SOLHAR ELETRONICA S. A

ESCRITORIO e FABRICA -- RUA TITO Ne°s- 978/980 -- FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N? 1593 -- Endereco Telegrdfico: «SOLHARTRONIC» -- Séo Paule

Revista Monifior de
RADIO E TELEVISAO
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CHEGARAM..!
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suss  PILHAS
ALCALINRS

RECARREGAVEIS

uso

As pilhas aicalinas recarregaveis sdo fornecidas nos tamanhos,
grande (SA-13D), medio (SA-14C) e Iapiseira (SA-ISAA),

A fensao de uso & 1,5 volt e a corrente média & 37,5.125 & 250
miliamperes respectivaments. A corrente méxima & da 75-250 &
500 miliamperos respectivamente.

A recarga ¢ feita por aparelho apropriado, que também pode ser
fornecido e que regula automaticamente a corrente de carga qus
& ao redor de 30-90 & 180 millamperes respectivamente.

A duragdo de uma carga normal de reposicao 6 de 14 a 16 horas,
pode ser cfetuada uma carga profunda enre 26 a 30 horas no
maximo. O numero de recargas & ifimitado, porém aconselha-se a
tomar cultlado para a pilha ser usada nas condiees habituals & tam-
bém carregé-la com aparelho apropriado para evitar danlficésla.

PILHAS E BATERIAS ALCALINAS DURACELL

BATERIAS MALLORY AV, SANTO AMARO, 2080

| Fone: 612540 — J. Paulista
DO BRASIL LTDA.  QU[GYENOLAQ  Fones 12560 — 3. pauts

3

REVENDEDORES:
BADIO EMEGRE S/A. TRANCHAM §/3. omsaso

anco, 01 - Fone 20980 Rub Sta, Trigenia, 0, 460, 507 o 515 Rua 31 Qs Malo, 62 ¢
% Bl e o u o Fones: 220-5922, 231-3028, 230-6699 e Av. Sdo Jo 4
v, Rio Branco, 201 - Fone 220-3811 5

-1 ran
SAO PAULO $30 PAULO SAO PAULO




TELEVISOR HIBRIDO

COM CIRCUITOS INTEGRADOS

[ do Laboratério de

de Projetos da ROA.

O EMPREGO DE DOIS Cls SIMPLIFICA SUBS-
TANCIALMENTE O CIRCUITO DESTE TELEVISOR

O televisor que descrevemos neste artigo (m
desenvolvido com o intuito de aproveitar
celentes caracteristicas dos modernos clrc\mm
integrados, particularmente dos tipos CA3065 e
CA3068 da RCA, associados & confiabilidade e
baixo custo dos circuitos de deflexfio com val-

vilas

No intuito de manter baixo o custo total, sem
sacrificio de performance; foram utilizadas al-
gumas concepedes’ diferentes das convencionais
para a alimentacdo dos estagios de saida hori-
zontal ¢ de sinal, evitando-se a necessidade de
uso de transformador ou dobrador de tensio, as-
sim como de divisores de tensio.

CARACTERISTICAS GERAIS
1 - Fonte de alimentagio de baixa tensiio

O aproveitamento do transistor de saida de
Audio 2N6176 como regulador série para a fon-
te de alimentacio, vem resolver satisfatoria-
mente o problema de alimentagdo de baixa ten-
sd0 necessaria para o funcionamento dos cir-
cuitos integrados, seletor e o separador de sin-
cronismo

Para a cstabilizagdo desta fonte foi utilizado
o diodo Zener interno do CA3068, ligado & base
do transistor regulador através de um filtro que
elimina a componente de 4udio sobre o Zener

2 - feporador de sincronismo

O separador de sincronismo utiliza um tran-
sistor PNP e um triodo (1/2 6GHS), que fun-
cionam também como limitador de amplitude de
sincronismo com amplitude constante, indepen-
dentemente da intensidade do sinal de entrada
dentro da faixa utili

NOVEMBRO DE 1972

3 — Amplificador de video

Devido &s excelentes caracteristicas de res-
posta de frequéncia, linearidade e baixa capa-
citncia Ceb, optamos pela utilizacéio do 2N6176
como amplificador de video. Este estigio foi
montado no soquete do cinescopio, evitando des-
ta maneira ligacdes longas, o que implicaria em
compensagio de alta frequéncia, devido a um
dumentc das capacidades parasiticas nas liga-

s A’ coletor.

Lndemememe o controle de contraste no
emissor é a melhor solucio, uma vez que o sin-
cronismo ¢ ftomado diretamente da saida do
CA3068.

4 — ¥I de video com CA3068
As funcdes especificamente ~desempenhadas
pelo CA3068 meste protétipo, sdo:
a)  Amplificador de FI de video
b) Detetor de video linear
¢) Amplificacdo de video detetada com limita-
o de ruido
d) CAG gatilhado com circuito de imunidade

a ruido

©) Retardo de CAG para o estigio de RF do
seletor

) Amplificacdo das frequéncias interportado-
ras

%) Deteco da portadora de som

h)  Amplificacio da portadora de som

1) Diodo Zener de referéncia para a fonte de
alimentacéio de baixa tenso.

O estagio de FI de video deste TV foi proje-
tado para utilizaciio de seletores de canais com
impedancia de saida de 50 4. Todos os circuitos
s&o de sintonia simples ¢ de facil ajuste. O ga-
nho total de FI ¢ de corca de 75 dB com esta-
bilidade altamente satisfatéria. O CA3068 for-
nece uma tensdo de CAG do tipo reverso, ten-
do sido portanto, necessiria a inclusio de um
or. inversor por se utilizar um seletor
que requer CAG direto.

25



Canal de som

O canal de som faz uso do circuito integrado
CA3065, especialmente projetado para se obter
um alto desempenho com um minimo de com-
ponentes externos.

O CI CA3065 combina as funces de:

~— amplificador/limitador de FI

— demodulador FM do tipo detetor diferen-

cial de pico

— amplificador/excitador de &udio

— fonte regulada com Zener interno

— conirole de tonalidade opcional

A
oo

sy

Uma caracteristica digna de nota ¢ a sua
excelente limitacio, sendo 200 uV de limiar um
valor tipico.

O tipo de demodulador empregado utiliza uma
tinica bobina simples, sendo a linearidade boa e
o alinhamento facil de ser conseguido.

Aliada & es’abilidade inerente e & sua sens
bilidade, a sua clevada capacidade de excitacdo
de audio possibilita ter no estigio de saida um
Ginfco transistor, do tipo 2N6176, como descrita
o seguir.

o
330
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6 — Saida de dudio

Mediante o uso do transistor 2N6176, foi pos-
sivel conciliar as funcdes de regulador da fonte
de alimentagio de baixa tensdo e saida de audio.

O regime de trabalho do transistor requer um
dissipador térmico, o que possibilita seu uso em
temperaturas ambientes bastante elevadas.

Uma protecio adicional foi colccada no cir-
cuito do coletor, mediante um VDR, a fim de
evitar picos de tensdo elevados.

A poténcia e qualidade do audio obtido foram
aceitaveis dentro dos padrSes usuais para tele-
visores.

7 — Fonte de alimentaciio

Consiste de duas partes, sendo que a primei-
ra, formada por R6-1, D6 e C6-5a (ver circuito
esquematico) tem a funco de um retificador de-
meia onda do tipo convencional, que fornece.
uma tensdo de 140 V (4+B geral) apés o filtro.

i
Sloarue

FIG. T
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(R6-3 e C6-5b) e alimenta a maior parte dos
estagios do TV.

A segunda tem duas funcdes: alimentar os fi-
lamentos e fornecer uma tensio suplementar
para o estagio de saida horizontal.

O funcionamento basela-se no seguinte: a ma-
Iha formada por R6-1, D6 e C65a e a malha
formada por D5, filamentos e C6-2, formam
dobrador do tipo onda completa, que fornece
160 V para o estégio de saida horizontal. O fil-
ro é composto por R6-2 e C6-4.

O resistor R6-4 em conjunto com consumo do
estagio de saida horizontal, determina a corren-
te eficaz necesséria aos filamentos e, consequen-
temente, em C6-2 aparece uma tensfo de apro-
ximadamente —20 V em relacdo ao chassi.

Como a corrente C.C. consumida pelo esti-
gio de saida horizontal influi com certa parcela
na corrente que passa através dos filamentos,
no caso de ocasionalmente haver necessidade de
um nove projeto do estégio de saida horizontal,
por exemplo, no qual a corrente consumida pelo
estégio tenha uma diferenca significativa da
atual, o valor de R6-4 deve ser

sajuste de controles (frequéncia vertical fora,
etc.).

O resistor R4-19 amortece a oscilagdo que
surge apés o retorno de feixe no comeco da var-
redura vertical.

O sincronismo é aplicado no catodo do triodo,
que bloqueia a eventual passagem do sinal de
video para a grade 1 do pentodo, causando mo-
dulacbes indesejaveis na varredura vertical, em
presenca de sinais fortes

Os resistores R4-17 e R4-18 sdo de 1 W, ndo
devido & poténcia dissipada, mas devido a0 li-
mite de tensio méxima permitido. Todavia, so-
mente um teste de vida poderia decidir o em-
emprego de resistores de menor poténcia (0,5
por exemplo) .

10 — Apugamento horizontal/vertical

Sfio tomados pulsos negativos do secundario

S o e e s e
filtro devido a razes de custo, peso e espaco.
‘Todavia, & facultativo o uso de um choque.

8 — Deflexiio horizontsl

© oscilador horizontal é do tipo senoidal co-
mandado com CAF assimétrico.

© estagio de saida hovizontai requer alguns
comentérios. A fim de se conseguir o maximo
aproveitamento da fonte de 160 V, é necessa-
rio obter um rendimento razoavel do cstagio
Isto & conseguido através de um correto dimen-

sionamento do transformador de saida hori-
zontal
Além disso, para aumentar a eficiéncia do es

tagio, optou-se pela prolongacio do tempo de
retorno do feixe, que é da ordem de 13 gs, e
taml a sintonia na terceira harménica do
transformador.

O capacitor C5-18 amortece as oscilages no
comeco da varredura causada pelo enrolamento
auxiliar

No restante, o circuito assemelha-se aos co-
muns, largamente usados na pratica

9

Deflexio vertical

O circuito possui suficiente reserva de am-
plitude vertical, permite um funciona-

com o envelhecimento da vélvula.

O resistor R4-20 protege a vélvula de even-
tuais excessos de corrente, no caso de um de-

28

do de saida horizontal, os quais

sio somados e recortados pelo diodo DI.

O resistor R3-9 determina o ponto de corte.
A funcio do diodo é recortar a parte superior
da forma de onda dos pulsos, a fim de eliminar
completamente as imperfeicies que possam
surgir durante a varredura

O capacitor C3-5 compensa a capacidade pa-
rasitica Cp. Rp é compensado com a escolha
ve R3-11 (ver figura 2).

R3-10  TRVERT.

TR HORIZ.

Figura 2

No caso de wa mudanca substancial na dis-
posigto dos componentes em que resulte uma
fiagho longa para a g o cinescopio, os
valores de C3-5 e R3-11 devem ser reajustados.

a Monitor de
TELEVISA0



RESISTORES
R1-1 — 100 ohms, 05 W
R1-2 — 33 ohms, 05 W
R1-3 — 27 ohms, 0,25 W
R1-4 — 68 ohms, 025 W
RI1-5 — 270 ohms, 0,25 W
R16 — 68 Kohms, 0,25 W
R1-7 — 68 Kohms, 05 W
R1-8 — 10 Kohms, W
R1-9 -- 33 Kohms, 0,25 W
R1-10 — 1 Kohm, 0,25 W
R1-11 — 15 Kohms, 0,25 W
R1-12 — 33 Kohms, 0,25 W
RL-13 — 2,2 Kohms, 0,25 W
RI1-14 — 10 Kohms, 025 W
RI-15 — 3,9 Kohms, 0,25 W
R1-17 — 82 Kohms, 0,5 W
R1-18 — 33 Kohms, 0,25 W
R1-19 — 2,2 Kohms, 05 W
R1-20 - - 22 ohms, 0,5 W

R2-1 — 3, Kohms, 5 W (fio)
R2-2 - 6,8 Kohms, 0,25 W
R24 — 470 ohms, 0,25 W
R2-5 — 82 Kohms, 05 W
R26 — 18 ohm, 05 W
R2.7 —— 560 ohms, 0,5 W

R3-1 — 4,7 Kohms, 2 W
R3-2 — 2,7 Kohms, 05 W
R3-3 — 220 ohms, 05 W
R35 — 180 ohms, 05 W
R3-6 — 180 Kohms, 0,5 W
R3-7 — 1 Kohm, 05 W
R3-9 —'1,8 Mohms, 0,5 W
R3-10 — 100 ohms, 05 W
R3-11 — 330 Kohms, 0,5 W
R3-12 — 10 Mohms. 05 W

R4-1 — 1 Kohm, 0,5 W
R4-2 — 47 Kohms,
R4-3 — 270 Kohms, 05 W
Rd-4 - 100 Kohms, 05 W
HA-5 — 1,8 Mohms, 0,
R4-6 — 330 ohms, 05 W
R4-T — 470 ohms, 0,5 W
R4-8 — 15 Kohms, 05 W
R4-H — 47 Kohms, 05 W
R4-10 — 1,5 Mohms, 05 W
R4-12 — 2,2 Mohms, 0,5 W
R4-13 — 1,5 Mohms, 05 W
R4-16 — 470 Kohms, 0,5 W
R4-17 — 68 Kohms, 1 W
R4-18 — 68 Kohms, 1 W
R4-19 — 1,5 Kohms, 05 W
R4-20 — 33 ohms, 05 W

R>-1 — 470 ohms, 05 W
R5-2 — 470 ohms, 05 W

NOVEMBRO DE 1972

RELACAO0 DOS COMPONENTES

R5-3 — 47 Kohms, 0,5 W
M 4 — 270 Kohms, 0,5 W
— 68 Kohms, 0,5 W

- 100 Kohms, 05 W
R5-10 — 2.2 Kohms, 05 W
— 1 Kohm, 05 W
~~ 1 Mohm, 05 W
— 27 Kohms, 1 W
— 150 Kohms, 0,5 W
R5-11 — 47 Kohms, 05 W
R6-1 — 3,9 ohms, 5 W
R6-2 — 82 ohms, 2 W
R6-3 — 100 ohms, 2 W
R6-4 — 130 ohms, 5 W

POTENCIOMETROS

R1-16 — 25 Kohms

R2:3 — 5 Kohms, c/chave, Log.
R3-4 — 2,2 Kohms, Ant. log.
R3-8 — 100 Kohms, Lincar
R4-11 -+ 5 Mohms, Linear

R4-14 — 1,5 Mohms, Linear

— 500 Kohms, Linear

CONDENSADORES

C1-1 — 1000 uF, 15 V, eletrolitico
C1-2 — 5 4F, 15 V, eletrolitico
C1-3 — 33 pF, ceramico NPO
Cl-4 — 33 pF, ceramico NPO
C1-5 — 33 pF, ceramico NPO
C1-6 — 1 nF, ceramico GP

Cl1-7 — 10 4F, 15 V, eletrolitico
C1-8 — 1 nF, ceramico GP

1 nF, ceramico GP

- 0,01 uF, ceramico GP
C1-11 — 88 pF, ceramico NPO
C1-12 — 1 nF, ceramico GP
C1-13 — 27 pF, ceramico NPO

4 — 18 pF, ceramico NPO
C1-15 — 1 nF, ceramico GP
CL-16 — 22 pF, ceramico NPO
C1-17 — 001 F, ceramico GP
C1-18 — 1 nF, ceramico GP

C1-19 — 1000 4F, 15 V, eletrolitico

C2-1 — 3,3 pF, ceramico NPO
C2-2 — 83 pF, ceramico NPO
C2-3 — 0,047 uF, poliester
©2-6 ~ 0,047 4F, poliester
C2-7 — 0,01 uF, ceramico GP
C2-8 — 0047 4F, poliester
C2-9 — 68 pF, cerafico NPO
€2-10 — 12 pF, ceramico NPO
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©2-11 — 50 uF, 15 V, eletrolitico

(€2-12 — 50 4F, 15 V, eletrolitico

€213 — 0,047 uF, 400 V, poliester

214 — 2500 4F, 15 V, eletrolitico

€215 — 100 F, 15 V, eletrolitico
2-16 — 0,1 4F, poliester

C3-1 — 150 pF, 150 V, styroflex
C3-2 — 22 4F, 400 V, poliester

C3-3 — 100 uF, 15 V, eletrolitico
€3-4 — 01 4F, 400 V, poliester
C3-5 — 4,7 pF, 500 V, ceramico GP

C4-1 — 0068 uF, 50 V, poliester
C4-2 — 470 pF, 500 V, cerdmico GP
C4-3 — 47 pF, 500 V, ceramico GP
C4-4 — 330 pF, 500 V, ceramico GP
C4-6 — 15 nF, 500 V, ceramico GP
C4-7 — 39 nF, 500 V, cerdmico GP
C4-8 — 39 nF, 500 V, ceramico GP
€49 — 0,047 4F, 400 V, poliester
€4-10 — 1 nF, 1 kY, ceramico GP
C4-11 — 0033 4F, 1 kV, papel
C4-12 — 0,022 4F, 200 V, poliester
C4-13 — 0,01 uF, 400 V, poliester
C4-14 — 100 pF, 500 V, cerdmico GP
'C415 — 5 4F, 6,4 V, eletrolitico
C5-1 — 150 pF, 500 V, ceramico GP
‘C5-2 — 150 pF, 500 V, ceramico GP
‘C5-3 — 1 nF, 500 V, ceramico GP
C5-4 — 0,1 uF, 50 V, poliester
‘C5-5 — 470 pF, 160 V, polistirol
‘C5-6 — 3,3 nF, 160 V, polistirol
‘C5-7 — 6,8 nF, 160 V, ponenml
C5-8 — 12 pF, 500 V, cera
‘C5-9 — 1 nF, 500 V, ceramico GP
C5-10 — 47 nF, 500 V, ceramico GMV
C5-13 — 82 pF, 4 KV, ceramico
C5-14 — 39 PF, 2 kV, ceramico
‘C5-15 — 0018 4F, 400 V, poliester
16 — 01 uF, 600 V, poliester
‘C5-17 — 01 4F, 400 V, poliester
C5-18 — 330 pF, 500 V, ceramico GP
‘C5-11 — 1 nF, 500 V, ceramico GP

C6-1 — 0,1 xF, 400 V, poliester
C6-2 — 250 uF, 70 V, eletrolitico
C6-3 — 1 nF, 500 V, cerimico GP
C6-4 — 100 uF, 200 V, eletrolitico
C6-54 — 300 4F, 200 V, eletrolitico
C6-6B — 500 4F, 150 V, eletrolitico

DIODOS SEMICONDUTORES

DIVERSOS

CI-1 — Circuito integrado — CA3068

CI-2 - Circuito integrado - CA3065

FI — Fusivel - fio n* 40 AWG

Defletor — UDT 10/1 Stevenson

Alto-falante — 32 @

Dissipador - - chapa de aluminio encgrecido —
mm de espessura — Area: 80 em?

VDR — E209DD/A334, 80 V, 10 mA

S-1 — Seletor de canais tipo X1-12 V Stevenson

VALVULAS
Vi — 6GHS
Vi — 17328
Vi — 17DQ6
Vi — 22DE4

V. - Cinescopio 17EFP4-RB
TRANSISTORES

Q — BC177

Q: — 2N6176 (2N6177)

Q — 2N6176 (2N6177)

Q. — BC177

BOBINAS — SOLHAR Modelo RCA

— Com caneca — frequéncia de 7,9 MHz —
Q

Lis — 7 espiras ¢ 3 mm
Niecleo de ar fio o 22

Lo — Com caneca — mquenua de 25 MHz —
Lmin — 032 — @ —
Lméx — 052 — Q — 5
i
Lo — 1 4H

- — 5 espiras ¢ 3 mm
Niicleo de ar fio n’ 22
Li-s — Com caneca — frequéncia de 25 MHz —
Lmin — 035 — Q — 110
Lméx — 060 — Q — 95
Le: — Com caneca — frequéncia de 25 MEz —
Lmin — 0,69 — @ — 105
Lmfx =196 — 0 == 90
— Com caneca
Lmin — 114 4H — Q — 75
Lméx — 28 4 — Q — 75

L — 27 pH

Ly — 57 mH — Bobina osciladora horizontal
Q 26

Les — 10 4H
Chogue de RF'

Tou 10 aH

Chogue de RF
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TRANSFORMADORES — Saida vertical — WATSON 617-1 Mode-
. Lmin — 19 4 — Lma 53 uH o
: e iy Sk e — Saida horizontal — VOLER — Modelo
2 — Relacio 25:1 — Resisténcia do primério RCA
menor ou igual a 100 (WATSON 721003) — Lmin — 1,14 uH — Lméx — 3,80 uH —
Modelo RCA Q — 60 cm 45 MHz

2
MEDICOES NO CIRCTITO DE ALIMENTACAQ E DEFLEXAO

{ brilho e ‘ brilho ‘Observagdes
contraste minimo
i maximos ‘
Tensdo da rede | 15 v 15V
Vb geral | 138 v 139 v
Vb1 160 V 162V | Em relagio ao Vb auxiliar
(Vb2 330 V 350 V
Vb cuxiliar —185 V —195V
MAT 138 kV 152 kV
I feixe 190 pA —  |Corrente de catodo do
cinescopio
Iy 074 076 A |Neas bobinas horizontais
do defletor
Pulso auxiliar positivo e No TSH
Pulxo auxiliar negativo —  |No TSH

+B reforcado
Enche o quadro

610 V. Tensfio de “booster”
—  |Tensgo de rede

Vel 17DQ6 67V Em relacio ao Vb auxiliar
Vg2 17DQ6 125V Em relagiio ao Vb auxiliar
Tg2 17DQ6 145 mA

Ik 17DQ6 12 mA Corrente de catodo

Pa 17DQ6 —  |Poténcia dissipada na placa
Pg2 17DQ6 —  |Poténcia dissipada na grade 2|

Vgl 1728 Triodo
Va 17JZ8 Triodo

Vgl 17JZ8 pentodo
V2 17JZ8 pentodo

Faixa de captura do CAF
Faixa de fixacia do CAF

AM ESTEREQ

Nélo & erro tipografico nem piada, Na realidade, a idéia esta sendo encarada
com muita seriedade pelos engenhelros norte-americanos, a ponto de estar previsto
ainda para este ano, um teste d¢ a na cidade de Nova Iorqum Nio se trata
de conceito novo, pois, & idéla fol pela primelra ves submotida 3 FOC om 1659,

Basicamente, o sistema utiliza modulacio em separado para as duas faixas
laterais de um transmissor em AM; cada canal estéreo modula uma das faixas
laterals, Na recepcio, empregam-se dois receptores comuns de AM, cada lm ligel-
ramente dessintonizado em relacéio 4 frequéncia da portadora da emissora,

outro abaixo, . Sinfonizando-se um receptor na. frequéncia exata da emissors

Serd Tocsbido 0 fotal dos. Sile de amibos e eanals.
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O QUE VEM A SER ©

SISTEMA "DIOED T

OS «FANATICOS» POR ALTA FIDELIDADE TEM
AGORA UM NOVO RECURSO PARA ELIMINA-
CAO DE CHIADOS DE FITAS MAGNETICAS.

Nenhum dos processos de
que dispomos atualmente pa-
ra registrar ou enviar infor-
macdes - consegue impedir o
Tegistro ou a transmissio si
multanea de ruidos indeseja-
veis. Nio existe nenhum pro-
cesso para a climinacfio total
desses ruidos do conteiido de
uma informagéo. No entanto,
o grau de interferéncia do
ruido nas mensagens nfio é o
mesmo para fodos os meios
de registro e transmissio. Por
mplo, é facil desprezar o
“ruido” de peguenas manchas
ou  defeitos existentes num
jornal, quando lemos um ar-
tigo. Por outro lado, mesmo
uma respiracio um pouco
‘mais ruidosa do nosso vizinho
durante um concerto pode
bastar para destruir o estado
de espirito ou a sensacio que
o compositor ou os musicos
tentavam transmitir,

Como todo ruido & provoca-
do por distirhios fisicos con-
cretos, nunca poderd ser to-
talmente eliminado. No en-
tanto, a quantidade de ruido
perceptivel a um ouvinte de-
pende de certas condicdes, al-
gumas das quais podem ser
controladas de modo a redu-
zir o ruido.

Numa gravacio magnética
em fita, por exemplo, o ruido
predominante que se ouve &
o produzido pela propria fita.
ste ruido (chiado, “sopro”)
da fita, por sua vez resulta
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da natureza do processo de
gravacio magnética —
imantacio de particulas de
um pé que reveste uma das
faces da fita.

Quando o som que se vai
gravar é de maior amplitude,
maior nimero de particulas é
imantado. Quando o som & de
baixa_intensidade, menor ni:
mero de particulas serd iman-
tado. Como o nfimero de par-
ticulas varia ligeiramente de
um local da fita para outro
a intensidade de gravacio nio
pode resultar absolutamente
uniforme. Na reproducio da
fita ha uma pequena flutua-
cdo de intensidade do som,
percebida pelos ouvintes co-
mo um “sopro” constante,
sobreposto ao programa gra-
vado, Durante as passagens
musicais de baixa intensida-
de, este ruido & bem percep-
tivel e pode assumir propor-
coes desagrada

Uma das maneiras de redu-
zir o ruido inerente as fitas
magnéticas & realizar a gra-
vagio ao mais alto nivel de
programa possivel — para
aumentar a poténcia do sinal
elétrico antes da gravacdo, a
fim de permitir a imantacfio
de maior nimero de parti-
culas para um som de uma
determinada intensidade. En-
tdo, durante a reprodugdo da
fita, o som oriundo dos alto-
falantes seré de maior inten-
sidade. Quando o ouvinte re-

Steve Leckerts
de “Radio Electroni

duz o volume para o nivel
original, estaré reduzindo o
nivel de ruido da fita, o
este permanece constante, in-
dependentemente do nivel do
som gravado.

Obviamente, esta técnica
tem suas limitacdes. Em um
determinado nivel, quando o
som gravado tiver bastante
volume, todas as particulas
magnéticas estardo magneti-
zadas. Ndo serd possivel, en-
tho, gravar sons de mivel

mesmo ligeiramente  maior,
pois o resultado sera sempre
0 mesmo — todas as parti

culas estario imantadas.

Com as melhores fitas par:
gravacBes  profissionais  de
musica orquestral, esse nivel
maximo ¢ frequentemente al-
cangado num ponto em que os
sons mais suaves de solos ins-
trumentais mal sio audiveis
acima do ruido. Por essa ra-
20, serd necessirio sacrifi-
car-se a dindmica da misica
gravada para que o ouvinte
possa apreciar a musica sem
que sejam excedidas as tole-
réncias normais de distorcio
o ruido

Boa parte dos ruidos per-
turbadores existentes numa
gravaciio em fita sdo de fre-
quéncias mais elevadas. Isto
levou & prética de gravar as
frequéncias mais altas em ni-
vel mais elevado, atenuando-
as durante a reprodugdo. Isto
se denomina equalizacio. Es-
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Como funciona o sistema
Dolby

(A) As irés figuras mos-
tram como se faz uma grava-
¢fio ou transmissio comum

(1) A musica se compde de
sons de intensidades dife-
rentes, representados pox
linhas de comprimentos
diferentes. Antes da gra-
vacdo, o ruido é geral-
mente tio baixo que mes
mo 0s sons menos inten-
sos podem ser claramen-
te ouvidos

(2) Qualquer meio de grava-
¢80 ou transmisséio intro-
duz Tuido. Os bons gra-
vadores de fita e sintoni-
zadores de FM para alta
fidelidade produzem mui-
to menos ruido que as fi
tas ou transmissdes ouvi-
das por seu intermédio

(3) Quando finalmente se ou-
ve a misica, ela estd
misturada com ruido, que
oculta ou interfere com
as passagens mais quie-
tas e preenche o siléncio
que deveria existir entre
as notas.

HH M

(B) Estas trés ilustracdes
mostram como & feita uma
gravacio ou transmisséio pelo
sistema Dolby.

(1) Antes da gravagéo, a mi-
sica passa por um circui-
to especial que analisa a
misica ¢ automaticamen-
te aumenta o volume du-
rante as passagens de
menor nivel.

(2) Depois da gravagho, es-
tas passagens destacam-
se do rvido e néio sio
ocultas,

(3) Reproduzindo-se a grava-

&0 por um gravador de
alta fidelidade equipado
com circuitos Dolby, o
volume durante as passa-
gens quietas & automati-
camente reduzido. Tsto re-
constitui os niveis sono-
T0s originais e a0 mesmo
tempo Teduz o ruido adi-
cionado pelo processo de
gravacdo (ou transmis-
sd0). O ruido permanece
durante as passagens de
alto volume, que no sio
afetadas pelo sistema Dol-
by, mas ndo pode ser ou-
vido por ficar oculto pe-
la misica.

sa técnica funciona porque as
partes de alta frequéncia do
programa normalmente estdo
& nivels mais baixos que ou-
tras partes do programa ori-

ginal, havendo portanto me-
nor perigo de saturar a fita.

No entanto, nem sempre po-
de ser aplicada. Devido &
equalizacgo, o ruido dos pra-
t0s o outros sons intensos de
alta frequéncia podem estar
distorcidos mesmo nas melho-
res gravagdes, a menos que
0s instrumentos que produ-
zem esses sons figuem a uma
certa distincia dos microfo-
nes.
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O sistema Dolby de redugdo
de ruido

O sistema Dolby para a re:
ducio de ruido utiliza feno-
menos psico-acisticos, de for-
ma a reduzir substancialmen-
te o ruido, sem qualquer ou-
tro efeito audivel sobre o ma-
terial gravado. Intrinseco ao
sistema é um método seguro
de controle eletrénico. Pode-
se construir grandes quanti-
dades de unidades redutoras
de ruidos, completamente com-
pativeis entre si. Qualquer
gravacio ou transmissio rea-
lizada com uma unidade do
tipo Dolby pode ser reprodu-

zida ou recebida por qualquer
outra unidade Dolby.

Existem duas versdes do
sistema Dolby. A primeira,
denominada sistema “A”, des-
tina-se a0 uso profissional,
suprimindo ruidos, zumbidos
e outros distiirbios em toda a
faixa de frequéncias.

O sistema “B”, mais sim-
ples, foi desenvolvido especial-
mente para a reducdo de rui-
dos em transmissGes e grava-
coes para uso domiciliar
custo de fabricacdo e instala-
ciio num aparelho receptor &
bastante razoavel.
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Muitas pesquisas tem sido
realizadas no sentido de in-
vestigar o efeito psico-actisti-
o, tambim conhecido como
“mascaramento” e segundo o
qual, um som mais intenso
--eacande“ do ouvinte um ou-
som menos intenso. Este
R desempenha importante
papel no funcionamento do
sistema Dolby de reducio de
ruido. O ruido apenas per-
turba o ouvinte guando o ni-
vel do material de programa
& suficientemente baixo para
permitir que se ouca o ruido.
Por exemplo, um trombone
tocado em volume alto, mas-
cara o som de um tamborim

tocado  simultaneamente, em
baixo volume, ‘ou entdo o rui-
do provocado pela fita de gra-
vago. :

Uma = particularidade inte-
ressante do efeito de masca-
ramento € que este nfo ocor-
re quando os dois sons dife-
rirem muito em-altura. Assim,
um trombone pode mascarar o
som de um tamborim, mas
mesmo uma mota de grande
intensidade de um bumbo nfio
0 conseguirs, devido & grande
diferenca de altura dos sons
dos dois instrumentos. O mes-
mo efeito ocorre com o mas-
caramento do ruido na repro-
ducdo de fitas e mas trans-

“missoes  de_ FM, pois grande
parte. dos  ruidos ~ percebidos
pelo ouvirite & de alta [re-
quéncia, - na forma de um
chiado continuo, O ruido &,
portanto, mais facilmente
mascarado pelos sons de alta
Irequéncia que pelos’ graves

Como ja foi visto, um au-
mento do nivel de gravacio e
reducao do mivel de’ reprodu-
cfio podem ser utilizados para
& reducdo do ruido. No entan-
to, a eficacia desta solucdo &
limitada, uma vez que, em
algum ponto, o nivel gravado
simplesmente nfio pode mais
ser aumentado. Na gravacio

Outras maneiras de reduzir o
ruido

A) Detetor de nivel — Po-
de-se  realizar circuitos que
cortam o som por completo, a
menos que ultrapasse um de-
terminado mivel, pré-ajusta-
vel, Regulando-se esse nivel
pard igualar o nivel de ruido,
havera siléncio total sempre
que o som do programa cair
abaixo desse ponto. Numa
variante dessa téenica, so-
mente nio afetados os sons
de alta frequéncia.

B) Limitador — Para rea-
lizar uma gravagdo orques-
tral em que as passagens de
menor nivel estejam acima do
nivel de ruido, o volume de-
veria ser bastante elevado no
decurso da gravacio. Isto
provocaria  sérias  distoredes
nos sons mais intensos. O li-

intensos, permitindo sua gra-
vaclio sem distorcio. em ex
cesso. Quando & St
uma gravagio feita desse mo-
do possui suas passagens de
baixo volume ainda bem aci-
ma do nivel de ruido.

C) Equalizacio — O método
de reducdo de ruido mais co-

mum é o empregado em todas
as gravacoes de discos e fit
e transmissées de FM. ¥ a
técnica de cqualizacho e se
baseia no fato de que os Tui-
dos mais incomodos consistem
de altas frequéncias. Durante
a gravacfio, as altas frequén-
cias sfo aumentadas em vo-

=

lume por um simples circuito
de filtro, Durante a reprodu-
cfio, um filtro exatamente
complementar ao primeiro, re-
Quz as altas frequéncias, Ao
masmo tempo, o ruido de al-
ta frequéncia introduzids pelo
meio de gravagio (fita ou

disco) ¢ também reduzido.
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de discos também & atingido
um nivel maximo, isto é, quan-
do os sulcos penctram uns
nos outros, Nas transmissoes
e FM o limite & o ponto em
que - ocorre  sobremodulacéio
(isto & desvio excessivo) .

O sistema Dolby integra as

controle automatico de nivel
O sistema automaticamente
aumenta o nivel de gravacdo
ou  transmissio de passagens
musicais pouco intensas, que
ndo seriam capazes de masca-
var o ruido, reduzindo o nivel
dessas mesmas passagens du-
rante a reproducio ou recep-
cao. No processo, o som ori-
ginal é restaurado exatamen-
te, mas o som que normal-
mente seria audivel, é gran-
demente reduzido. A codifica-
clio (qurante a transmissdo ou
gravacio) e a decodificacio
(durante a recepciio ou Te-
producdo) sdo realizadas por
circuitos praticamente idénti-
cos ¢ que, na realidade, podem
desempenhar ambas as fun-
coes, desde que adequada-
mente comutados ou conecta-
dos. Como o sistema conse-
gue analisar o programa mui-
to rapidamente, a ponto de
tornar sua atuacdo inaudivel,
o ruido & suprimido sem ne-
nhuma outra alteracio audi-
vel nas caracteristicas do pro-
grama.

Como o processo de codi
cacfo nio possui efeito algum
sobre as passagens de nivel
alto, ndo dard origem a ni-
" vels excessivos durante a gra-
vagio ou transmissio, Seu
efeito sobre o som do progra-
ma é tdo sutil que os ouvin-
tes que ndo possuem disposi-
tivos  decodificadores muitas
vezes mem sequer percebem
que o programa que estdo ou-
vindo Tecebeu algum proces-
samento diferente,
laciic ao original, principal-
mente se o seu equipamento
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Dols sistemas Dolby

Sistema

Este sistema, profissional,
divide o espectro de &udio em
quatro faixas: abaixo ‘de 80

| Hz, 80 a 3000 Hz, 3000 a 9000

Hz, e acima de 9000 Hz. Ca-
da faixa é tratada em separa-
do. Sinais acima de um certo
nivel = passam diretamente,

sem sofrerem influéncia. Os
sinais abaixo desse mivel sdo
“expandidos” em 10 ou 15 dB,
de acordo com sua frequén-
cia,

Sistema “B”

Este sistema opera numa
faixa de frequéncias acima de
600 Hz. Reduz o ruido em 3
dB a 600 Hz, 6 dB em 1200
Hz, e 10 dB acima de 4000 Hz.

reprodutor ou receptor ndo
for- de- qualidade muite boa
Quando o sinal codificado &
ouvido através de um equipo
de faixa larga, porém sem
circuitos Dolby, o som apare-
ce apreciavelmente mais “bri-
Inante”, No entanto, um li-
geiro reajuste dos agudos faz
desaparecer até mesmo este
efeito. O sistema &, portanto,
compativel, no sentido je que
seu emprego néo exige dos
ouvintes a aplicaciio de equi-
pamento reprodutor especial,
a nio ser que desejem des-
frutar das vantagens de redu-
¢io de ruido proporcionado
pelo sistema.

Nio houve, no passado, ne-
nhuma técnica de reducdo de
ruido que tenha sido conside-
rada aceitivel por qualquer
nimero significativo de enge-
nheiros de gravacio ou artis-
tas. O sistema Dolby, porém,
& atualmente usado por mais
de 300 empresas gravadoras e
cinematogréficas. Sua aplica-
cio & obrigatoria para grava-
cdes clssicas, em muitas fir-
mas gravadoras.

Problemas da transmissio de
FM

Do ponto de vista do ou-
vinte ou do técnico de trans-
missdo de alta fidelidade, a
FM apresenta vérios proble-
mas sérios. Esses problemas
surgem  principalmente por-
que ‘as possibilidades das

transmissées de FM como um
meio da mais alta fidelidade,
potencialmente  superior &
qualquer forma de gravacdo
disponivel ao ouvinte caseiro,
tém sido “minadas” por uma
série de alteracfes técnicas.
Como consequéncia, o canal
excepcional que did a'FM sua
identidade especial nao foi
conservado na integra.

Muito se tem falado e es-
erito sobre a equalizaciio usa-
da em transmissses de FM,
em particular do nivel restri-
fo de frequéncias elevadas,
imposto pela norma. A trans-
missio de gravactes de alta
qualidade ou programas ao vi-
vo torna-se as vézes impossi-
vel, sem a limitacéio artificial
dos niveis dos programas.

O sistema de transmissio
estéreo multiplex, de uso ge-
neralizado, piorou considera-
velmente a recepcdo. Mesmo
0 minimo tefrico de ruido
produzido pelas transmissoes
estereofonicas & de quase 24
dB por canal — e este valor
é atingido somente pelos me-
Thores circuitos.

Os servicos de misica am-
biente, economicamente ne-
cessérios para a sobrevivén-

res de elevadissima qualidade
(e custo) frequentemente emi-

(Cont, na pég. 39)
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MEDICAO DE
POTENCIA DE RF

Na Revista n° 265, fizemos
a descriciio detalhada da cons-
trugho de uma antena fantas-
ma para teste de transmisso-
res para radioamadores. Na
ocasifo tratamos apenas da
carga artificial puramente re-
sistiva, com a qual se pode car-
regar e sintonizar um trans-
missor, sem irradiar, durante
qualquer fase - de
téenicos.  Entretanto, deixa-
mos em aberto a questdo da
medicdo da poténcia liberada
pelo transmissor, pois o pro-
blema é complexo e merece
um estudo mais apurado. Ago-
ra, terminado esse estudo, ani-
mamo-nos a publicé-lo, pois
tivemos a satisfacio de saber
que vérios amadores monta-
ram & nossa fantasma e
mais do gue isso: vimos al-
gumas unidades primorosa-
mente montadas por briosos

Problemas Baslcos

Medir poténcia de R.F. néo
& facil; todos os processos
empregéveis sdo passiveis de
erros e distorcdes, euja corre-
o 6, acima de tudo, onero-
sa. Tratando-se de amadores,
o0 ideal 6 um processo sim-
ples, econdmico e confiavel,
independente da necessidade
de aferigio prévia; a solucfio
adotada por nés exige pouco
mais do que um simples mul-
timetro, cuja existéncia é qua-
se certa na maioria dos casos.
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Consideracdes Técnicas

A energia de RF. ¢ libera-
da pelo transmissor sob a for-
ma de uma corrente alterna-
da, de frequéncia muito ele-
vada, dissipando-se na carga
fantasma sob a forma de ca-
lor. Conhecendo o valor de
resisténcia da carga, podemos,
com um voltimetro adequado,
medir a tensdo de R.F. desen-
volvida mos extremos dessa
carga, e calcular a poténcia
dissipada, ou seja, a poténcia
de saida do transmissor.
Sendo a RF. uma corrente
alternada, as suas grandezas
séio absolutamente idénticas as
da corrente domiciliar de 60

o e, antes de enfrenta-los,
vejamos o que é poténcia de
R.F. e como especifici-la, em

comparagdo com a corrente
alternada normal de 60 Hz.
Na Fig. 1-A temos uma ba-
teria de 100 V alimentando
uma resisténcia de 50 @, com

Emilio Alves Velho
Especial para Revista
Monitor de Rédio e Televisio

corrente continua pura. Em

“consequéncia, circula em R

uma corrente T — 100/50
— 2 A; a poténcia alimenta-
da & resisténcia serd:

W — 100 X 2 — 200 W

Em “B” da mesma figura
temos a resisténcia de 50 g,
alimentada por um alterna-
dor de 60 Hz; conhecendo a
sua tensio poderemos cal-
cular a poténcia, da mesma
forma que em corrente conti-
nua. Mas, devido & sua forma
ciclica, a tensdo do alterna-
dor varia de zero a um ma-
ximo, num determinado senti-
do, retorna a zero, cresce até
o méximo no sentido oposto,
retorna novamente a  zero,
constituindo um ciclo, assim
o fazendo 60 vezes por segun-
do. Nesse caso, como é pos-
sivel dizer que um alternador
entrega 100 V, se a sua ten-
séo varia dessa forma? A res-
posta é muito simples e foi
resolvida no passado, adotan-
do-se uma convencio estabe-
lecida da seguinte forma: A
mesma resisténcia que, ali-

BATERIA +
500

e
100V

ALTERNADOR
500

Figura 1
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mentada com 100 V de cor-
rente continua, dissipava uma
poténcia de 200 W, produzin-
do uma determinada quantida-
de de calor, foi ligada a um
alternador cuja excitacdo foi
regulada até produzir a mes-
ma quantidade de calor. Nes-
sas condicGes, a tensdo vari
vel do alternador produz o
mesmo trabalho que uma ba-
teria de 100 V, e passamos a
dizer que a sua tensio EFE-
TIVA é de 100 V.

VALOR DE PICO
=144V

efetiva de 2 A, e dissipard
uma poténcia efetiva de 200

2) — Se considerarmos o
trabalho produzido  por uma
bateria de 100 V, ligada a
uma resisténcia de 50 @, ve-
Temos que ela pode ser espe-
cificada em funcio da tensdo
e do tempo de trabalho, cons-
tituindo  graficamente uma
drea, tal como na Fig. 3-A. Se
considerarmos a drea de uma

Apbs essa recapitulagio que
fizemos sobre corrente alter-
nada, veremos que ela se tor-
nou necesséria para a com-
preenséo dos processos de me-
digo de poténcia de R.F., in-
clusive o que propomos. Na
pratica, quando fazemos me-
dicdes “normais” de tensio ou
intensidade em 60 Hz, medi-
mos os seus valores efetivos;
para isso, empregamos volti-
metros e amperimetros de fer-
o mével, on instrumentos de
hobina mével com retificado-
res, ¢ calibrados

VALOR EFETIVO
100 V.

Figura

Se agora colocarmos num
grifico a forma e as grande-
7as dessa energia fornecida
pelo alternador, tal como na
Fig. 2, veremos algumas coi-
sas interessantes:

1) Uma corrente alter-
nada que produz um trabalho
elétrico igual a uma bateria

00

tensdo efetiva de 100 V, atin-
ge nos seus méximos de ten-
630 (positiva ou negativa) um
valor maéximo, ou valor de
pico, de 1414 V, e & por isso
aue se diz que: O valor de pi-
co de uma tensiio alternada &
igual a 1,414 do valor efeti-
vo. Se agora aplicamos uma
tensio alternada efetiva de
100 V numa resisténcia de
50 9, circulard uma corrente

corrente alternada que faz o
mesmo trabalho, veremos
que ambas sao absolutamente
iguais. Como para o trabalho
elétrico nio esta interessando
a polandade, vemos na Fig.

para lerem valores efetivos.

Esse segundo tipo de instru-
mento s6 & possivel porque
em 60 Hz as capacidades pa-
rasiticas dos elementos e da
flagio nio tém valor signifi-
cativo e, portanto, ndo “pe-

sam” nessa frequéncia

Na regifo das frequéncias
sonoras (4udio-frequéncias) os
a retificador 4

3-B o
e diregﬁo, a fim de
melhor se alcar o conceito de
area. Visto que a érea de tra-
balho de uma corrente alterna-
da & constituida por “lotes” ou
“lombos” de forma senoidal, &
evidente que para totalizacio
de uma 4rea equivalente a da
corrente continua, esses “lom-
bos” precisam ter uma ampli-
tude méxima maior do que a
da tensdo continua constante
de 100 V, o que torna claro
porque uma tensdo alternada
efetiva de 100 V atinge um
valor de pico de 1414 %
X 100 — 1414 V

CORRENTE  ALTERNADA

AREAS _PARCIAIS

,3 CORR. CONTINUA
& [AREA EQUIVALENTE
OE TRABALHO
+Y-V+y-Ye¥-
A B
Figura 3

NOVEMBRO DE 1972

comecam a apresentar erros.
Todos os multimetros de pre-
co médio para cima incluem
vérias faixas para medico de
tensio alternada, utilizando o
instrumento de bobina mével
associado com um retificador.
Suas escalas foram ecalibra-
das para leitura de valor efe-
tivo de uma tensdo alternada
senoidal de frequéncia indus-
trial; as escalas mais baixas
podem ser utilizadas como me-
didor de saida, ligando-se na
saida de um receptor ou am-
plificador, operando com fre-
quéncias moderadas - - da or-
dem de 400 ou, no méximo,
1000 Hz — e, nas escalas
mais altas de tensdo, essas
frequéncias j& produzem er-
ros, devido As capacidades pa-
rasiticas da fiaco.

Em RF. é impossivel cons-
truir-se um voltimetro préti-
o para tensoes efetivas, mas,
por outro lado, é tio simples
e banal construir um que me-
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¢a o valor de pico, razio por-
que empregamos um voltime-
tro de pico para medir a po-
téncia efetiva de um trans-
missor.

Qual n Poténcia de um Trans-
missor?

HA& duas formas de especi-
ficar a poténcia de saida de
um transmissor: a antiga e a
moderna. Na antiga, medimos
e especificamos a poténcia
efetiva de RF, como se o
transmissor fosse um gerador
de corrente alternada alimen-
tando poténcia a uma resis-
téncia ou a uma lampada; na
moderna, medimos e especifi-
camos com outra grandeza,
conhecida como PEP. (po-
téncia de pico de envolvente),
empregada em equipamentos
de S.8.B. e que, pela forca
do habito, nos conduzitia a
conclusdes erradas, fazendo-
nos pensar que o nosso trans-
“forte” que o

Como pretendemos medir a
poténcia de saida de trans-
missores “normais” de A.M
u C.W., utilizaremos a for-
ma tradicional, isto ‘medi-
remos a poténcia efetiva

O Voltimetro de Pico

Todo mundo sabe que no
+B fornecido por uma fonte
de alimentacfio, a tensdio con-
tinua obtida é mais alta do
que a tensdo alternada efeti-
va aplicada, o que é facil d
entender se nos lembrarmos
da existéncia do valor de pi-
co. Num simples retificador
de meia onda, como o da Fig.
4, operando sem carga, se
aplicarmos 110 V da rede, me-

dindo a saida com um volti-
metro de alta resisténcia, fal
como um multimetro de
20.000 © por volt, encontrare-
mos 1414 x 110 — 15554 V.
Naturalmente, estamos me-
dindo somente o valor de pico
dos semi-ciclos positives, mas

sio  supostamente
ambos seriam iguais; multipl;
canda o valor de pico obtido
na leitura pela inversa de

te sobre ela, por meio de co-
nectores coxiais adequados.
Do seu interior saem dois pa-
retorcidos: um

gado ao multimetro com po-
laridade adequada.
Medicio e Oaleulo

Uma vez corretamente sin-
tonizado e carregado o trans-

1,414 (0,707), obteremos indi- missor, por meio do acopla-
retamente o valor efetivo da dor em “PI”, e levada a sua
rede, igual a: 15554 X carga nominal de trabalho,
10997 V (arredon- anotamos a leitura obtida no
multimetro, empregando uma
1/2 6ALS

+ PARA O
5.000pF. MULTIMETRO

e

NE

i P VOLTS C.C.
Para medir tensdes de R.F. escala adequada. Para o cél-

esses elementos sdo inadequa-
dos, pois os diodos emprega-
dos em fontes de alimentacdo
ndo funcionam em RF., e
também os de germénio ndo
resistem s tensGes que pode-
remos encontrar e, assim sen-
do, empregaremos

de vacuo (vélvula).
o condensador nfio precisa ser
tio grande e mem deve ser

eletrolitico, inadequado para
R.F
Na Fig. 5 temos o diagra-

ma do voltimetro a diodo, o
qual é ligado em paralelo com
a carga fantasma, diretamen-

BY 127
S
‘L VOLTIM.
stnvos 50uF 20.000 0 Pigws
et T POR VOLT
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culo da poténcia nio precisa-
mos multiplicar a tensdo de
pico por 0,707, a fim de evi-
tar erros por abandono de
fracdes, como vimos no cél-
culo reversivo feito anterior-
mente; empregaremos uma
formula direta, e teremos:

o

Ws oo ——
2Ra

Ws =— poténcia
saida

watts efetivos

efetiva  de

— tensdo de pico de R.F.
resisténcia antena fan-
tasma

Confiahilidade

Qual a exatiddo dessa me-
digdo? Resposta: Razoavel-
mente boa para os fins prati-
cos, principalmente como meio
de comparacio e referéncia
para pesquisas e evolucdes

Revista Monitor de
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VISTA DO CONJUNTO MONTADO,
LIGADO A ANTENA FANTASMA

futuras, muito melhor do que
o “olhometro” com lampada
de iluminacdo, ¢ melhor ainda
do que nada. Hé uma frase
que diz: “E melhor medir com
algum erro do que ndo me-

dir”.

Quais as possiveis razoes
de erros? Resposta: Infimeras,
embora pequenas, e que ex-
planaremos em dois itens:

1% — A possivel existéncia
de harmonicos na saida
transmissor podera conduzir a
uma_leitura distorvida para
cima, indicando uma poténcia
ligeiramente maior do que a
verdade.

27) — Algumas deficiéncias
naturais conjunto de me-
dicio poderdo nos conduzir a
leituras com desvio para bai
xo, indicando uma potencla
ligeiramente inferior & verda-
de.

Na pratica esses desvios an-
tagonicos tendem a uma com-
pensacio média, conservando
ainda uma pequena tendéncia
para baixo, o que significa
que a saida real do seu trans
missor seré ligeiramente maior

sistema “bajulasse” o PY, ilu-
dindo-o em sua hoa fé.

Vamos agora dar um exem-
plo  pratico, utilizando uma
carga de 50 @, encontrando
uma leitura de 80 V no mul-
timetro. A poténcia de saida
indicada sera de:

NOVEMBRO DE 1972

80¢ 6400
Ws

2 % 50 100
— 64 W

Admitindo-se uma possibili-
dade de erro em torno de
3%, poderemos admitir uma
potencia real da ordem de
66 W -

Montagem

O soquete da valvula foi fi-
xado por meio de pilares a
um conector coaxial fémea,
do tipo para chassi, com o
condensador ligado diretamen-

te do pino do catodo para a
carcaca, e o conjunto & blin-
dado por uma caneca de PRI,
através da qual saem os fios
de conexdo. No topo da ante-
na fantasma vai um conector
em forma de “T”, dando duas
saidas: uma para a conexdo
do voltimetro a diodo e outra
para o cabo de alimentacio
conectado ao transmissor.

Consideragoes Finals

A antena fantasma, ja di-
vulgada anteriormente, foi tes-
tada e considerada plana até
pelo menos na faixa de 10
metros, e o voltimetro tem
uma resposta garantida até
pelo menos 100 MHz, sendo o
conjunto indicado somente pa-
ra transmissores com acopla-
dores de saida em “PI”. Sua
capacidade de dissipacdo é de
50 W em forma continua ou
100 W intermitente, mas, no
caso de necessidade extrema,
podemos aplicar até 200 W
durante poucos minutos ne-
cessarios & medicdo, pois um
superaguecimento podera es-
iragar os elementos resistivos.

e

O QUE VEM A SER O SISTEMA DOLBY

tem ruidos de alta frequéncia
quando a emissora transmite
simultaneamente  programas
estereofonicos e de musica
ambiente

Experiéncias realizadas de-
monstraram que o sistema
Dolby “B" possui efeitos pro-
nunciados sobre a recepcio,
gracas & sua reducdo de rui-
do altamente eficaz, Usando-
se o sistema durante a trans-
missfo e dispondo os ouvintes
de aparelbos decodificadores,
o resultado sera uma reducio
de ruido de aproximadamente
10 dB. (10 dB é a diferenca
de nivel resultante quando a
poténcia é variada por um fa-
tor de dez)

(Cont. da phg. 35)

A melhoria pode ser inter-
pretada de diversas maneiras.
£, por exemplo, um “silencia-
mento”  adicional correspon-
dente a0 que seria notado por
ouvintes em vérios pontos, se
a poténcia efetiva irradiada
(ERP) de uma emissora de
50 kW fésse aumentada para
500 kW. Por outro lado, & o
mesmo “silenciamento” obti-
da se a sensibilidade dos sin-
tonizadores (geralmente ex-
pressa em microvolts) fosse
dividida por pouco mais de 3.
O resultado é um aumento
considerével da érea de co-
bertura do sinal irradiado pe-
la emissora.

a
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1) O desionizador de égua é usado na fabri- 4) Nos televisores a cores, & restauragio da
i portadora de croma ao nivel original & feita:
a) capacitores cletraliticos a) no seletor de canais
b) resistores b) na FI de video
) micro-circuitos ©) na FT de cor
2) Nos computadores, a leitura dos caracte- 5) A impedancia nominal dos alto-falantes &
res & mais veloz nas: medida em:
a) fitas magnéticas 3 a) 100 Hz
b) cartdes perfurados b) 400 Hz
©) fitas perfuradas © 5000 Hz
3) O efeito Bottoming acontece 6) O sinal SCA ¢ usado em
) nos raios laser a) TV a cores
b) na reverberacio aciistica b FM
©) nos transmissores transistorizados c) computadores eletrdnicos
| KLETRICIDADE NO TEATAMENTO DE FRATURAS GSSEAS
rosiados obtidos mo trtamento do cason ciices de frutures o Qefitos Ot
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& et NG et fonp 5 kit Sl et
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® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO
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Louis Facen

A RESTAURACAO DOS CAPACITORES ELETROLITICOS

Muitas vézes os capacito-
res eletroliticos ficam guar-
dados por muito tempo na ga-
veta de uma oficina ou na
prateleira de uma loja, sem
falar das unidades importa-
das. Depois de certo tempo
sem uso, a camada de 6xido,
que representa o dielétrico e
isolacdo nmeste condensador,
comeca a deteriorar-se. Isto
resulta num sensivel aumento
da corrente de fuga, quando
se liga um eletrolitico destes
num aparelho. Em muitos ca-
sos, principalmente quando a
tensdo aplicada estd muito
proxima da tensdo maxima
deste capacitor, a corrente, e
com isto a dissipacdo, & tio
grands, que se formam vapo-
Tes internos; isto pode causar
a explosiio do componente.

Para. evitar este perigo, a
camada de 6xido pode ser

FONTE DE +

- S
ALIMENTAGAO DE 250 VOLTS

(+B DE UM RADIO) — o—1

restaurada pela ligacio do
capacitor a uma tensio CC
baixa, aumentando-se & mes-
ma gradativamente, até che-
gar & tensdo nominal de tra-
balho, Este processo, também
conhecido como “formagao”,
deve ser lento e demorar di-
versas horas, até que seja
atingida a tensio nominal. O
aumento gradativo da_tensio
pode ser feito manualmente,
através de uma fonte de ali-
mentacio em conjunto com
um regulador de tensdo, ou
entdo automaticamente, atra-
vés de um circuito com uma
grande constante de tempo.
Como é sabido, em uma cons-
tante de tempo RC, o capaci-
tor se carrega somente em
63% do valor da tenséo apli-
cada, sendo que para a carga
completa (99%) sio necessi-
rias 5 constantes de tempo.

10M 10M

(e ar i oo
W c

B o

NOVEMBRO DE 1972

Uma constante de tempo
RC pode ser determinada pe-
la equacdo que segue:
T segundos — R megohms %
% C microfarads.

Desta maneira, se ligamos
um capacitor de 100 micro-
, 250 volts, através de
um resistor de 20 megohms
numa fonte de alimentacdo de
corrente continua, conforme
flustra a Fig. 1, obtemos um
tempo de carga total de:

5 3 20 megohms x 100 mi-
crofarads — 10000 segundos.

O céleulo mostra que o ca-
pacitor leva quase trés horas
para carregar-se completa-
mente. O resistor possui, além
disso, uma funcfo limitadora,
evitando que uma elevada cor-
rente de fuga inicial cause a
explosio do capacitor

Como podemos ver, a re-
cuperagdo dos capacitores ele-
troliticos & extremamente sim-

Figara 1
100 1F/ 250V yigacio o capact-
tor eletralitico. para
o s testanracio.
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ples; dessa forma, convém le-
var este processo em conside-
racio na troca de um eletro-
Jitico para afastar o perigo de
explosio, e evitar prejuizos fi-
nanceiros

A INSTALACAQ DE
ANTENAS EXTERNAS

As antenas de televisdo fi-
xadas em cima da casa, com
o cano suporte passado atra-
vés das telhas e depois chum-
bado com cimento, costumam
dar lugar a vazamentos du-
rante as chuvas, Mesmo quan-
do bem chumbados inicialmen-
te, o movimento do cano de
suporte pelo vento provoca
rachaduras no cimento apos
ponco tempo. Todos estes pro-
blemas podem ser resolvidos
com um pedaco de camara de
ar, de um pneu de automével,
amarrada conforme indica a
Fig. 2

O cano de suporte deve es-
tar fechado na parte superior
com uma rolha de cortica, pa-
Ta evitar a penetracéo da dgua
pelo interior do cano. Apés a
instalagiio, com todos os pa-
rafusos bem apertados, con-
vém pintar todos os parafusos
& porcas com pixe ou neutrol,
a fim de evitar a oxidagdo,
ndo somente nos terminais do
fio de descida como também
nos parafusos de montagem e
fixacdio. Tsto possibilita, mais
tarde, uma eventual desmon-
tagem da antena, que, do con-
trério, seria dificilima, se nfo
impossivel

CANO
SUPORTE

CHUMBADO
COM CIMENTO
POR BAIXO.—

PISCA-PISCA

Quando se necessita de um
pisca-pisca, pode s empregar

A poténcia do
“starter’ deve ser de acordo
com as lampadas ligadas atra-
vés dele. Tanto pode ser usa-
da uma 6 lampada, por exem-
plo uma vermelha, para sina-

Iampadas coloridas para cha-

STARTER STARTER
DE40W DE 40 W
LAMPADA
110V CA 110V /40 W 11OV CA

Pisca-pisca feito com wm

AMARRADA
AQul

CAMARA DE AR
(1172 VOLTA PELO
CANO)

Figura 2
IMPROVISADO

mar a atencéio de um produto
novo numa vitrina, ou para
enfeitar uma arvore de Natal.
As ligactes devem ser feitas
de acordo com a Fig. 3. Ex-
perimentamos um  pisca-pisca
destes durante uma semana,
€ o “starter” aguentou;
sim, este sistema repretenta
uma interessante solucio de
emergéncia,

as-

7 LAMPADAS
DE & W/ 110V

Figars §

“starter” para
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0 AMPLIFICADOR DE RF
PARA ONDAS CURTAS

Para melhorar o desempe-
nho em geral de um receptor
de ondas curtas, emprega-se
geralmente um amplificador
de RF. Ao usar um estégio
desses, com um transistor de
baixo ruido e funcionando
com um minimo de corrente
mecessaria no coletor, pode-
orar sensivelmente
a relacio sinal/ruido de um
receplor. A pratica demons-
trou que um acoplamento cer-
rado da antena assegura
funcionamento mais estavel
com menor ruido, embora com
uma pré-selecio mais pobre;
assim, este principio ¢ muito
adotado.

Para evitar-se a regenera-
B0, 05 componentes do cir-
cuito da base devem ser afas-
tados do circuito de coletor.
Normalmente, a bobina do
circuito coletor ¢ blindada e
apenas requer certos cuidados

do ponto de vista da sua lo-
calizacio. Para poder obter
um fator Q razoivel em bobi-
nas blindadas do tipo minia-
tura, emprega-se nicleos de
ferrite do tipo fechado

O material de ferrite esco-
lhido depende da frequéncia
e permeabilidade ~desejada ¢
do fator Q necessario. Para
os amplificadores de RF, es-
colhe-se transistores com pa-
rimetro  de realimentacio
(Y¥re) menor possivel, porque
a neutralizacio sobre uma
faixa larga de frequéncias
sempre é problematica. O es-
tagio de radiofrequéricia iso-
la também a antena do osci-
lador local do receptor, de
modo que alteracdes de carga
na antena ndo causem des-
vios de frequéncia, nem o si-
nal do oscilador seja irradia-
do e cause interferéneias na
vizinhana .

Louis Facen

A maior seletividade de en-
trada melhora sensivelmente
a rejeicho da imagem, geral-
mente pobre em ondas cur-
tas, com uma frequéncia de
FI de 455 kHz.

Vamos agora analisar o
projeto de um  amplificador
destes para uma faixa de 3 a
9 MHz. As informacGes dos
diversos parametros podem
ser encontradas no folheto ¢

is dos fabricantes dos
transistores. Como geralmen-
te nos receptores de comuni-
B se emprega um cabo
coaxial na “descida” da ante-
na, a entrada do nosso ampli-
ficador foi projetada para uma
impedancia de 73 ohms, que
& a mais empregada. A Fig. 1
mostra o circuito pratico do
amplificador. Trata-se de um
circuito convencional, do tipo
emissor & massa, como & usa-
do na maioria das aplicacdes.

Circuito do

Figurs 1
nks
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0s dois tr
conversor, sio AF-115,

tanto o de RF como o
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Cirenito equivalente simp!

Para poder compreender mais
facilmente as diversas cargas
atuantes nos cireuitos de en-
trada e saida do amplificador,
transformamos o circuito pra-
tico num eircuito equivalente,
conforme mostra a Fig.
Em primeirn lugar vamos
analisar o circuito de entrada
e a sua cobertura.

Circuito de entrada

Faixa de frequéncias:
3 a 9 MHz;

Variacio de frequéncia:

Condensador varidvel:
min. 10 pF — méx. 250 pF;

Variacio de C do varivel:

250

AlC =125
10
Variagio necessaria de C —
C max.
AC— —— £
C min,
32—9:1

Para reduzir a variacio do
varidvel de 25 : 1 para 9 : 1,
temos que ligar um capacitor
em paralelo com o mesmo.
Esse capacitor seréd represen-
tado pela capacidade residual
do cireuito e mais um trim-
mer, o qual‘permitira futura-
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Figura 2
lificado do amplificador do RF,

mente a calibracio do ampli-
ficador. Vamos entfio deter-
minar a capacidade necessa-
ria em paralelo (Cpa):

C max. + Cpa

C min. + Cpa
250 + Cpa
R
10 + Cpa
250 + Cpa — 90 + 9 Cpa
160 — 8 Cpa

160

ey

8

Desta forma podemos usar
em paralelo com o condensa-
dor variavel, um trimmer de
5 a 30 pF para Cpa, o qual
atuara numa posicio interme-
didria, a fim de proporcionar
uma variacio da capacidade
total de 1 : 9. Agora, saben-
do a capacidade méxima de
sintonia, com a qual o circui-
to L-C sintoniza na frequén-
cia mais baixa, podemos de-
terminar a indutincia neces-
séria das bobinas L—1 e L—2.

s transistores sio AR-115.

25.350
AL S
32.270
25.350 25.350
9% 270 2.430
— 10,00 4H
Agora confeccionamos no

medidor de Q uma bobina com
niicleo de ferro, de tal forma
que o nicleo esteja um pouco
mais que a metade para den-
tro da bobina, para obter a
indutancia necessaria, de 10,00
uH. Trata-se de um trabalho
pritico, no qual se enrola
simplesmente espiras sobre a
forma com niicleo escolhido,
até que o medidor marque a
indutancia necessaria.

Uma vez com a bobina
pronta, é necessario medir o
fator Q sem carga (Qo). Co-
mo todos os caleulos daqui em
diante sdo feitos no centro da
faixa de recepcio, ou seja, em
6 MHz, o fator Qo também
deve ser medido mesta fre-
quéncia. A capacidade neces-
séria para sintonizar com
nossa bobina em 6 MHz sera:

C sint. para 6 MHz —

25.350 25.350

B.L 6 . 10

Revista Monitor de
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‘Vamos supor que a medicao
do fator Q em 6 MHz resul-
fou em Qo — 140. (Se for
desejada umi seletividade ‘de
entrada muito elevada, pode-
se empregar diversos tipos de
nficleos e enrolamentos até
obter-se o fator Q mais alto
possivel na prética) .

Com os dados colhidos até
agora, podemos determinar a
condutancia do circuito sinto-
nizado, que serd:

140

= 0,019 . 10

A relagio das espiras n,
que proporciona o casamento
das impedancias entre a bo-
bina de antena e a hbobins
tanque sera:

BT 162

V' 0019, 105 . 0%
=/ 890

ge1 = 0,019 . 104

K - 09 (estimado)

1
BA — — __ 137 . 100
73

Com a carga da antena, a
condutancia do cireuito sinto-
nizado dobrou e o fator
baixou para a metade,

gl com carga — gevr
= 0,038 . 10

Este acoplamento também
pode ser conseguido por um
ajuste pratico no medidor de
Q. Para isso faz-se algumas
espiras préximas 2 bobina
tanque L—1. Medimos entdo

NOVEMBRO DE 1972

. Fazendo-se mais
ou menos espiras ou aproxi-
mando-se as mesmas mais ou
menos de L—1, podemos va-
riar o fator Q. Escolhendo-se
"0 niimero de espiras e a posi-
cio de tal maneira que o fa-
tor Q da bobina L—1 baixe
para a metade (Q — 70), ob-
temos a condicio acima para
0 enrolamento de antena.
(Deve-se ter cuidado para que
a ressonancia prpria da bo-
bina de antena nfio caia den-
110 da faixa de recepcso).

O caloulo da relagio das es-
piras para a derivagio da ba:
se serd feito para a condicfio
de minimo ruido em 6 MEHz.
Para esta situacio, o manual
especifica para o gerador, de
L5 1

Neste caso, a relags das
espiras na’ derivacio resulta

— /15 1o

Em seguida vamos deter-

minar a bobina no coletor
L—2. Para diminuir o perigo
da regeneragdo parasitica, va-
mos empregar aqui uma bobi-
na blindada. Se fizermos o
enrolamento de L—2 em con-
dicdes semelhantes a L1,
resultard um fator Q mais
baixo, devido & blindagem. A
indutdncia serd igual A de
L—1 (10,00 4H) e, suponha-
mos que resultou um fator Q

—_—

/

em vazio (Qo), de 100 na fre-
quéncia de 6 MHz. O secun-
dério desta bobina serd aco-
plado 4 base do transistor
conversor (também um AF-
115). Como o ruido depende
principalmente do circuito de

mento  aqui  para
transferéncia de energia (ma-
ximo ganho) ,

A condicfio a ser satisteita

serd:

(condutincia L—C sem car-

g2 + goe) . (K2 . n?) — gie
Em primeiro lugar vamos

determinar a condutancia do

circuito I—C sem carga
(ge-2):
@ C
2
Qo
628 .6.108. 70 . 102
100
— 0,025 . 10
Csint. — 70 pf f-— 6 MHz
Q0 — 100 (dentro da blinda-
gem)
a=2at

Verificamos agora os dados
publicados no manual para
um transistor AF-115 na fre-
quéncia de 6 MHz. Obtemos
as seguintes informacges:

Para um ponto de trabalho
de Vee — 6 volts e Te — 1
condutancia de
entrada gie — 06 . 10 e
uma condutincia de saida
80e == 0,02 . 10%. O fator de
acoplamento K & tomado co-
mo 0,9.

Obtemos assim para a rela-
¢do das espiras entre L—2 e
Dbase:

e

n2 — NG LA
\/ K2 . (ge2 + goe)

/

06107

= =
\/ 092 . (0,025 . 10 + 0,02. 105)
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Agora podemos  determinar
o ganho do nosso amplificador
de RF, o qual & dado por:

Ganho de tensiio —

Yie 1!

g total n2

A carga total no coletor
sera:

£ total — ge-2 + goe -

— 0,091 . 103

Seri necessario verificar-
mos agora a estabilidade do
estagio contra a auto-regene-
racdo (oscilacdo parasitica),
a qual é dada pela férmula:

xos, com consequente reducio
de ganho e seletividade. Uma
das razdes que apoia esse cri-
tério é o fato de que a capa-
cidade da Tealimentacio in-

2 . (gie + gG) . (g total)
8 = -
Yfe . Yre
2. (06. 10 4 45 . 10-%) . (0,091 . 10-%)

S

34 . 105 . 0,05 .

Como podemos verificar, o
fator de estabilidade é menor
que 1 e, portanto, o estigio
precisa ser neutralizado. A ca-
pacidade da neutralizacfio se-
ra:

ON w— n2 . Cre
6 .15 — 24 pF (usamos
um trimmer)
Cre — 15 pF n2—4
Se desejarmos uma estabi-
lidad: muito grande, serd ne-
cessério calcular com condu-
tancias grandes, ou seja, fato-

= 05
10

terna (Cre) aumenta ao di-
minuir a tensio do coletor
(Vee), de modo que muitos
radios alimentados com pilhas
comegam a regenerar quando
as mesmas ficam fracas

O Ileitor podera notar ‘que
existem pequenas divergén-
cias nos resultados, porque o0s
calculos foram feitos com a
végua de caleulo e, em certos
casos, ' “arredondados” com o
intuito de simplificar, j4 que
isso, em linhas gerals, ndo
afeta o projeto.

Ganho em tensio res Q das bobinas mais bai- e
34 . 103 1
— — 92 vézes (393 dB)
0,091 . 10-2
Admitancia de transferéncia Yfe 34 . 10
do manual, para 6 MHz
Admitancia de realimentacdio Yfe 0,05 . 105 |
® CAMARA DE ECO
® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® [ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES
Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — Sfio Paulo
46 Rovists Monttor de

RADIO £ THLEVISAO



: S S B ECEACIL'DE

ENTENDER

Fred Shunaman
de “Radio Electronics”

Menor Ipterferéncia, maior alcance e menor re-
quisito de poténcia sfio algumas das caracteris-
ficas que tornam atraemte a SSB.

Cada vez mais as transmisses em SSE
(banda lateral tinica) estfio tomando conta das
comunicagdes, sejam comerciais, sejam de ama-
dores. Ha uma boa razéio para isso: a SSB per-
mite enviar um bom sinal ao receptor, utilizan-
do apenas a quarta parte da poténcia necessa.
ria para AM convencional. Ao mesmo tempo,
reduz as interferéncias e os ruidos do’ receptor,
permitindo quase dobrar o némero de emissoras
9ue podem operar numa dada faixa de frequén-
cias.

Apesar disso, o sistema de banda lateral fini
ca ndo & ainda bem compreendido, A maioria
dos que o utilizam nfio sabe como funciona —
0U mesmo o que vem a ser. Ouvimos falar em
AM, FM e SSB, como se féssem trés coisas di-
ferentes (mas, na realidade, SSB é AM — ape-
nas a AM comum possui duas bandas laterais)
O que ha de tio misterioso em SSB?

Talvez a parte mais dificil de entender em
SSB seja a terminologia empregada na sua des-
cricdo. Aprendemos, em nossos tempos de es.
tudante, que AM consiste de uma frequéncia
central “portadora” com uma porcho de faixas
— ou bandas — laterais (ou talvez, apenas
duas, quando se transmitia um Gnico tom). A
funco da portadora parecia ser apenas de
“arrastar” consigo as faixas laterais, pois, todas
as informacSes estio contidas nestas e nio na
portadora,

100v

‘oo’—
FAIXA LATERAL
50 INFERIOR :

VOLTS

Até aqui, tudo parece simples — se for ver-
dade. Mas serd mesmo assim? Vocd acredita
que podemos passar muito bem sem a portado-
ra? E que, se a suprimimos e apenas emitimos
as faixas laterais, podemos transmitic a mes-
ma informacio com poténcia muito menor?
Além disso - - como as duas faixas laterais sio
idénticas — que podemos ainda suprimir uma
delas e obter os mesmos resultados no receptor?

Mas, se a frequéncia central & a portadora,
como podemos. levar o sinal do transmissor ao
Teceptor sem ela? E, mais estranho ainda, 0s
nossos livros de SSB nos ensinam que temos
de re-introduzir a portadora no receptor, para
podermes obter a informacdo contida no sinal
SSB. Vamos mudar a expressio “portadora”
para “frequéncia de referéncia” e ver o que
realmente acontece.

Como funciona

A Fig. 1-a mostra um sinal continuo de ra-
diofrequéncia, de exatamente 1 MHz (1000
kHz). Este

continua). Porém, para conduzir uma informa-
¢do complexa, como o som da voz, cla tem de
ser modulada (variada em intensidade, se nos
referirmos & modulacio em amplitude)

(Cont. na pig. 49)

_PORTADORA
100y iz

FAIXA LATERAL
~ SUPERIOR

999 1,000
KHz WMz kHz

1.00;

Figura 1a
, numa frequéncia do 1000 kIrz

© mesmo sinal modulado por um sinal de 1 KHz, apresentando duas “faixas Interais”.

NOVEMBRO DE 1972
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Suponhamos que estamos variando este si-
nal por uma frequéncia (nota) de 1000 Hz (1
kHz), por exemplo, através de um microfone &
amplificador. Ao invés de um transformador de
saida, projetado para alimentar um. alto-falan-

2000 Hz produziria frequéncias a 2 kHz acima
e abaixo da frequéncia central; uma orquestra
daria origem a um conjunto fantstico de fre-
quéncias diferentes.

Todas cssas frequéncias — que podemos ou
nflo chamar de faixas laterais — sfo sinais de

te, este amplificador alimenta o primério de
de 0. O ari

deste transformador estd incluso no circuito de
alimentacio do estdgio de saida.do transmis-
sor (Fig. 2). Assim, a saida do transmissor &
aumentada e diminuida 1000 vezes por segundo
e a intensidade do sinal de RF transmitido va-

ria na mesma proporcio.

AMPL. RF
AMBE SR

:

| e

: § sai,

‘ 19 RF MODULADA

3

Figura 2
Modulande um amplifieador de RF.

Porém — como também aprendemos em nos-
508 estudos elementares — acontece outra coisa
interessante. Cada vez que um sinal de uma
frequéncia é modulado por outro sinal, de outra
{requéncia, sfio criadas outras frequéncias dife-
rentes. As que aparecem com maior intensida-
de — e as vezes as Gnicas — sd0 as correspon-
dentes & soma e & diferenca das duas primeiras.
Assim, na saida do transmissor é agora tam-
bém encontrado um sinal-diferenca de 999 kHz
e um sinal-soma de 1001 kHz (Fig. 1-b), além
do sinal original de 1 MHz, Uma nota pura de

ENTRADA

Figura 8 el

Modulador bulanceado. A fensio da por.
fadora flui em ambos’ s sentidos pelas

NOVEMBRO DE 1972
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a no sentido da pala-
vra, tdo capazes de chegar ao seu destino co-
mo a frequéncia central (erroneamente chama-
da de portadora). E justamente isso o que
acontece com a SSB.

Observemos, porém, que a “portadora”, que
ndo contém informacoes de espécie alguma,
Possui o dobro da tensdo das faixas laterais, que
levam as informacdes. Por conveniéncia mate-
mética, digamos que seja de 100 volts. Supo-
nhamos que estes sinais sejam aplicados a uma
carga de 500 ohms. Entdo, nossa portadora fe-
ria uma corrente de 100/500 — 02 ampére
e uma poténcia de 20 watts. As faixas laterais
de 50 V, com uma corrente de 0,1 A em cada
uma, teriam um total de 10 watts, Vemos pois,
que dois tercos da poténcia estdo contidos na
portadora que, na realidade, ndo “porta” nada!

Mas como nos livramos dessa portadora, que
desperdica tanta poténcia inutilmente? (Na rea-
lidade, Dossui alguma utilidade, que veremos
adiante). Podemos usar um modulador balan-
ceado como o da Fig. 3, ajustando-o de manei-
ra que, ao ser aplicado o sinal de 1 MHz, nfo
teremos sinal algum no enrolamento de saida.
Porém, na presenca de um sinal de audio na
Tespectiva entrada, este “bate” com a portado-
ra, produzindo sinais de 999 a 1001 kHz, que
chegam & saida. Temos ai, nossas bandas late-
rals, sem a portadora!

Obviamente, se modulamos com a voz, temos
uma grande quantidade de bandas laterais, que
véo desde o valor mais baixo até o mais alto de
frequéncia, cuja passagem o equipamento per-
mite. (A maioria dos aparclhos comerciais € de
amadores limita o sinal de Audio a uma faixa
que vai de 200 ou 300 Hz até 3000 Hz, para eco-
nomizar largura de banda. Poderiamos entdo,
encontrar sinais enire 997 e 99,8 kFiz e entre
10002 e 1003 KHz, em nossas faixas laterais).

saibA

I
|
I

ENTRADA
PORTADORA
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Mas, ainda teremos duas faixas laterais. Co-
mo eliminar aguela que ndo nos interessa? O
modo mais simples é “sintonizar” apenas uma
delas, eliminando a outra. Os sinais estdo ago-
ra em faixas de frequéncias (ligeiramente) di
ferentes, com um pequeno intervalo entre eles.
O emprego de circuitos especiais poderé supri-
mir uma das faixas, sem causar grandes danos

a outra.

Existe outro processo mais engenhoso. Co-
nhecido como técnica de “fasagem”, ele divide
© sinal em duas partes e as recombina de mo-
do que um par de bandas laterais (superiores
ou inferiores) reforca-se mutuamente, a0 passo
que o outro se cancela, Ambos os métodos s&o
préticos e ambos so usados.

Nido 6 tio simples assim!

Mas, SSB é realmente ta0 simples assim? Na
rcalidade, nfio. Nio entramos em detalhes
maiores acerca da eliminacfio (filtragem) da
faixa lateral indesejavel, mas isto num trans-
missor real constitui um problema importante.
O sinal de RF ¢ modulado & baixa frequéncia e
baixo nivel de poténcia. ¥ preciso dispor-se de
estagios adicionais para levé-los aos vawores de
frequéncia e poténcia de saida necessérios, co-
mo também de ajustes e controles especiais pa-
ra cvitar distorcdes. Mas, estes detalhes for-
mam um capitulo & parte. Os fundamentos
na realidade, bastante simples.

Recepeio SSB

Agora, chegamos ao receptor. Ai encontra-
mos outro problema. SSB é, na realidade, AM;
mas como fazemos a deteccdo da AM comum?
A expressio correta é demodular e & isso que
se faz. A faixa de frequéncia recebida é “mis-
turada” (por batimento ou heterodinacio) com
a portadora. O sinal de 1001 KHz torna-se ou-
tra vez um sinal de dudio de 1 kHz, o mesmo
acontecendo com o restante das frequéncias.
Mas — nfio temos portadora! (Aqui, finalmen-
te, vemos a sua utilidade — como frequéncia
de referéncia na demodulacio). Como a inten-
sidade do sinal de audio & proporcional ao pro-
duto das intensidades dos sinais da portadora e
de modulagiio, pode-se compreender a raziio
poT que é feita & transmissio de um sinal com
portadora de alto nivel de intensidade.

T4 porém um modo de contornar a situa-

¢Bo. Podemos re-inserir a portadora no detetor.

Como essa frequéncia é agora a frequéneia in-
do receptor, apen;

de um sinal com essa frequéncia (normalmente

o oscilador de batimento dos receptores de co-

municagdes é usado para a demodulacio de si-
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Figura 4
Detostores do SSB em ostady silido o con vilyslas.
Ambos sio bala v pura xedusio do ruidos © inter:
Torian sbante comunt 46 moduiagio em amplitude
nfio passardo.

nais SSB). A nova “portadora” entra em bati-
mento com os sinais recebidos e os sinals obti-
dos corresponderao aos sons (ou sinais) origi-
nalmente introduzidos no modulador do trans-
missor.

O sinal de saida de um oscilador de batimen-
to (b.fo.) geralmente possui_intensidade
suficiente para uma boa detecgfio (o sinal de
4udio é o produto da “portadora re-inserida”
pelo sinal modulador), obrigando ao emprego de
detetores especiais (Fig. 4). Esses circuitos sdo
denominados “detetores de produto”.

Um transmissor pode usar quaisquer das fai-
xas laterais e a maioria dos receptores possul
uma chave para selecionar aquela que se deseja.
Alguns transmissores operam com duas faixas
laterais independentes ¢ podem, portanto, enviar
duas diferentes
Com essa técnica, uma estagdo central pode pra-
ticamente duplicar sua capacidade de envio de
mensagens, colocando @ metade das estagdes
moveis na faixa lateral superior e a outra me
{ade na faixa lateral inferior, e usando o mes=
mo transmissor para a comunicagfio com todas
elas,
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Vantagens da SSB

Por que a SSB estd “tomando conta” de tan-
tas aplicacbes? Examinemos a Fig. 1-b. Ob-
servamos que dois tercos da poténcia estfio na
portadora e apenas um terco nas bandas late-
rais. Transmitindo apenas uma banda lateral, é

possivel usar um transmissor de 5 W ao invés
de 20 W, com grande economia em tamanho,
peso e custo.

Outros fatores aumentam a eficiéncia e tor-
nam a economia ainda maior. Por exemplo, a
largura da faixa é apenas a metade, reduzindo

o grau de interferéncias externas e o ruido no
receptor, além de permitir a operaco de maior
nimero de emissoras na mesma faixa.

Nas fr usadas em
© “fading” seletivo ¢ um problema. Faixas mui-
to estreitas — as vezes quase que uma fnica
frequéncia — podem sofrer o desvanecimento,
O desvanecimento de uma banda lateral na
transmissio de banda lateral dupla provoca dis-
torcdo dos sinais, porém, se o desvanecimento &
da portadora, a distorcio ¢ pior e a inteligibi-
lidade pode cair a zero. Com uma fnica faixa
lateral — e a portadora cuidadosamente re
serida no receptor — a distorcio seletiva 6 evi
tada.

Com tudo isso, ndo & surpreendente o pro-
gresso da SSB — talvez a0 ponto de, um dia, no
futuro, a vermos usada na faixa de ondas mé-
dias! 2

RESPOSTAS. DO TESTE VOCE MESMO

1) O desionizador de 4gua é usado para a
lavagem de circuitos integrados apés os proces-
s0s fisico-quimicos. Com ele atinge-se um indice
de isolacdo da 4gua de 20 Megohms por em, ou
seja, bem superior ao da 4gua destilada. A ex-
frema purcza € necesséria, para evitar a con-
taminacdo das pastilhas. A 4gua, para esta fi-
nalidade, deve estar inclusive isenta de parti-
eulas carregadss

2) As méquinas de leitura de fitas magnéti-
cas Ao as mais velozes, e sdo capazes de ler
30.000 caracteres por segundo. A leitura de da-
dos em fitas de papel ja & bem mais lents, e
geralmente inferior a 2.000 caracteres por se-
gundo, O armazenamento em fita de papel tem
a vantagem de ser permanente, e pode ser fa-
cilmente copiada & distancia com processos se-
melhantes aos usados nos teletipos, Nos car-
tBes, oS quais possuam em geral ao redor de
100 colunas, a velocidade méxima & de 15.000
2 20.000 caracteres por minuto, Esta baixa ve-
locidade limita as suas aplicacdes. Através de
méquinas especiais, pode-se transferir a leitura
dos cartSes para uma fita perfurada, a fim de
obter posteriormente leituras mais répidas.

NOVEMBRO DE 1972

3) Para se obter um indice de 100% de
modulagio em AM no coletor dos transmisso-
Tes transistorizados, seria necessdrio que a cor-
rente do coletor diminuisse até a sua anulacio
completa. Isto, entretanto, nfio & possivel, pois,
nesse caso, a tensio entre emissor e coletor
mudaria em determinadas condigdes de polari-
ridade. Esta mudanca de polaridade no instans
te do pico da modulacfio faria com que o cole~
tor passasse a funcionar como emissor e uma
parte dessa corrente fluiria para a base, cau-
sando oscilagbes e distoredo, conhecida coma
efeito Bottoming. U'a modulacdo no coletor em
AM de 100% (ou quase 100%) pode ser con-
seguida com uma pré-modulacio auxiliar do
estégio excitador. Indices de modulacio ao re-
dor de 30% para o estagio excitador resultam
satisfatorios.

4) Nos televisores a cores, para evitar inter-
feréncias, o “trap” de 41,25 MHz atenua, além
da portadora de som, também a portadora de
croma, que ¢ transmitida em 42,17 MHz. A ate-
nuagfo & de € dB, ou seja, de 50%. No estd-
gio da FI de cor, através de um processo de
calibragio assimétrico, consegue-se restaurar
novamente o nivel original da portadora de cro-
ma. Verifica-se facilmente a maior complexida-
de da calibracio dos televisores coloridos, que
deve ser feita com instrumental adequado, obe-
decendo rigorosamente as especificacdes do fa-

e

brican

5) A impedancia dos alto-falantes varia de
acordo com a frequéncia aplicada e ¢ altissima
na frequéncia ressonante, a qual se encontra
geralmente abaixo dos 200 Hz. A impedancia no-
minal recomendada pelo fabricante refere-se a
400 Hz. Ela deve ser casada com a impedancia
de saida do amplificador, para obter a méxima
transferéncia de poténcia. E facilmente visivel
que fios de ligagio compridos e finos so in-
convenientes, especialmente quando se trata de
alto-falantes com impedancias baixas (3,2 ohms),
porque, além de provocar um descasamento,
parte da encrgia ¢ dissipada sobre a resistén.
cia do tio de ligacdo.

6) O sinal de SCA é usado para transmitir
a “misica de ambiente”, com melodias selecio-
nadas. A transmissio é feita pelo sistema mul-
tiplex em uma subportadora de uma emissora
de FM. Esta subportadora esta distanciada 67
KHz em relagfio & portadora principal da trans-
missdo em FM. A informagdo SCA ocupa uma
faixa de 14 kHz e a sua separaciio do sinal
principal & feita através de um filtro. Para o
aproveitamento do sinal SCA & necesséria uma
licenca da estacio, a qual geralmente também
fornece a devida aparclhagem.
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CONSTRUCAO DE UM

GERADOR »e ALTA FREQUENCIA

PARA AQUECIMENTO DIELETRICO

1° Parte

Neste artigo analisar-se-d a construcio de
um gerador de alta frequéncia para agueci-
mento dielétrico, com uma poténcia de saida de
290 watts, a uma frequéncia de 13,56 MHz.

Este gerador possui capacidade para elevar
@ temperatura de aproximadamente 15 gramas
de material isolante a 50 graus, em aproxima-
damente 30 segundos. Neste teste, deverd ser
empregado material isolante cuja constante die-
1étrica seja 48 & uma frequéncia de 1 MHz, e
que apresente um fator de poténcia de 0,04.

a Fig. 1 observa-se a secfo de alta fre-
quénc)a deste gerador, formada por um *riodo

T-130-1, circuito oscilante, circuito de desaco-
plamento de anodo, circuito de realimentacio
de grade, circuito de polarizacfio de grade e
eircuito de filamento.

WOV

O triodo T-130-1 é um triodo de aquecimento
direto com catodo de tungsténio toriado, capaz
de operar até uma frequéncia-limite de 200
MHz. O resfriamento desta véalvula é por radia-
¢Bo, sendo a temperatura méaxima de operacio
permitida nos terminais de grade, 250° C, e no
terminal de anodo, 220%. Quando esta valvula
for operada em frequéncias acima de 75 MHz,
um jato de ar devera ser dirigido sobre o seu
invélucro, ao terminal de anodo e & base.

Na Fig. 2 observa-se o diagrama de base da
vélvula T-130-1; ai pode-se observar os termi-
nais de filamento e trés terminais de alimenta-
¢ho de grade, enquanto que o terminal de ano-
do localiza-se no topo do invélucro.
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Esta vélvula possui filamento cuja tensdo de
operagdo ¢ 5 volts, sendo solicitada uma cor~
rente de 4,6 amperes. Seus regimes maximos
sao:

Tensio anddica .
Corrente anddica .....
Dissipaciio méxima de anodo
Dissipagiio méxima de grade
Tensdo méxima de grade ¢
Frequéncia de operagio méxima .

Suas capacidades intereletrédicas sao:

C entre catodo e grade . 5 pE
C entre anodo e grade 5 pF
C entre anodo e catodo . 01 pF

saiDA
Figura 1
Cireuito de EF de um gerador de
i temauénels de 15 1%s.
+B
cz2

Figura 2

Distribuicio dos terminais na base
da vilvala Brown-Boveri T-130-L.
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lintas.

ENTRE NO ESQUEMA
DA SERVI- EMPIRE

TECNICO DETV,
VOCE VAI GANHAR UM
ESQUEMA DOS CIRCUITOS
SYLVANIA/EMPIRE, MESMO
QUE VOCE COMPRE

SO UMA RESISTENCIA.

Somente nas Filiais da Servi-Empire vocé encontra pecas
originais para os aparelhos das marcas Sylvania
e Empire. Sao pecas pré-testadas pelo Depto. de Controle de
Qualidade da fabrica e garantidas contra qualquer.
defeito’de fabricacao.

E mesmo que vocé compre s6 uma resisténcia, vocé recebe
gratuitamente esquemas dos circuitos dos aparelhos
Sylvania/Empire, para ficar por dentro da jogada.
Valorize seu trabalho utilizando apenas pecas originais
e conservando as caracteristicas originais
dos aparelhos Sylvania/Empire através de um perfeito
conhecimento de seus circuitos.

SERVI-EMPIRE

ASSISTENCA TECNICA DE RADIO E TELEVISAO S A.

ARARAQUARA - Av. Sdo Paulo, 228 ® BAURU - Rua Monsenhor Claro, 2-37 ® BELO HORIZONTE -
Rua Timbiras, 2.758 @ BRASILIA - Av. W3, Quadra 516, Bloco B, Loja 65 ® CAMPINAS - Rua Dr.
Quirino, 1.674 @ FORTALEZA - Rua Senador Pompeu, 1.502 ® NITEROI - Rua Saldanha Marinho, 3
® PORTO ALEGRE - Rua Dr. Barros Cassal, 739 ® RECIFE - Rua do Peixoto, 39-A ® RIBEIRAO PRETG:
- Rua Cerqueira Cesar, 441 ® RIO DE JANEIRO - BOTAFOGO - Rua Gen. Severiano, 40 - Loja F,
OLARIA - Rua Uranos,1.328/32 ® SALVADOR - Rua Mont'Alverne, 24 ® SAO PAULO - CENTRO -
Rua Aurora, 162/168, VILA OLIMPIA - Rua Clodomiro Amazonas, 1.200.



No circuito apresentado na Fig. 1, a valvula

volts, e cuja tenséio secundaria & de 5 volts, com
uma capacidade de alimentacio de 23 watts.

Tratando-se de um circuito oscilante no qual
© catodo da valvula esté em potencial terra, um
lado do i do fi-

cia. Os choques CH1 e CH2 servem para blo-
quear a passagem da radiofrequéncia ao trams-
formador de filamento e devem possuir uma
indutancia de 3,5 microhenries; sfo fabricados
com fio esmaltado n® 16.

O circuito oscilante & formado pela bobina
tanque em paralelo com o capacitor tanque Ct,
devendo este ter um valor de 47 pF, com uma

do

lamento da valvula estdo ligados diretamente
2 terra, enquanto que o outro terminal do fila-
mento da valvula estd desacoplado & terra
através do capacitor C5. O valor ideal para es-
te capacitor & de 0,005 4F, com isolacio mi-
nima de 200 volts e uma capacidade de corrente
de alta frequéncia de 0,1 ampére; deve ser do
tipo no-indutivo.

Na Fig. 3 observa-se uma alternativa para
alimentaco do filamento da valvula deste cir-
cuito; agora o secundario do transformador de
filamento é balanceado, possuindo uma deriva-
¢fio central ligada & terra,

T-130-1
CH 1
ov.
CH2
0,005 0,005
Figura 3

Ofreutto optative purs slimentacio, de flamento da
valvula mo circuito da Fis.

O desacoplamento do filamento & feito atra-
vés dos capacitores cujos valores sio de 0,005
#F, desta forma garantindo conexdo terra do ca-
todo da vélvula, com referéncia a radiofrequén-

minima de corrente de 2 amperes e
uma isolacdo de 5 kV.

A bobina tanque deverd possuir uma indu-
tancia de 2,95 microhenries, e serd enrolada
com fio esmaltado n° 10; apresenta um diame-
tro externo de 40 milimetros e um passo de 4
milimetros. A derivacio na hobina deve loca-
lizar-se aproximadamente a um terco do mii-
mero total das espiras, devendo, se possivel, ser
feita por um contator tipo garra; isto permi-
tird variar ligeiramente a posiclio desta deriva-
cdo, varlando-se desta forma a realimentacdo
uplicada & grade da valvula.

O capacitor C1 desacopla a derivagio A ter-
ra, possuindo um valor de 1000 pF, com uma
isolagio de 2,5 kV; C2 é um segundo capacitor
de desacoplamento, do outro lado do choque, &
possui as mesmas caracteristicas de Cl. A in-
dutancia deste choque deveré ser de, no mini-
mo, 4 microhenries, com um diametro minimo
de 15 milimetros e passo de 2 milimetros; de-
ve ser enrolado com condutor de cobre esmal-
tado n° 24, bobinado sobre uma forma de es-
teatite.

O capacitor de reslimentacéio de grade deve-
ré ter um valor de 250 pF, com isolaciio mini-
ma de 2,5 kV, enquanto que o resistor de grade
deverd ser um resistor de 45 ke, ajustavel,
com dissipagdo de 10 watts, ajustado para um
valor aproximado de 3750 ohms. A parte infe-
rior deste resistor deverd ser ligada a um am-
perimetro (de tipo ferro mével ou bobina mé-
vel), cujo valor de fim de escala sera 50 mi-
Jiampéres, Este miliamperimetro deverd pos-
suir um capacitor em shunt, de forma a dar
passagem a qualquer energia de radiofrequén-
cia que possa aparecer na linha de retorno de
grade, Este capacitor ¢ designado por C4, na
Fig. 1.

(Cont. no préx. nimero)

das até 25 postos de reportagem exter:

GIGANTE ENTRE 0S CARROS DE REPORTAGEM EXTERNA

Esse veiculo, medindo 10 m de comprimento e 3,85 m de altura, e pesando
19 toneladas, foi usado pela primeira Vez durante as transmissbes das Olimpi
de Munique. Contém um total de 5 umﬂﬂdes de comando, as quais podem ser liga-

igacio a cada unidade extorna & realizada através de um dnico cabo espe-

cial, no qual estio contidas, inclusive, as ligagdes de alimentacéo.
No interior do veiculo existem ainda um posto
de coordenacio de programacdo, além de uma central de comunicacdes telefonicas.

iadas

e coordenacio técnica e outro
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CONVERSAO
TEMPO /

FREQUENCIA

técnicos e

se vém as voltas com a

conversio de frequéncias em intervalos de tempo ou vice-versa, ao trabalharem

com determinados instrumentos. O grafico e a tabela anexos cobrem os valores
mais jmportantes ou usuais. Valores entre os da tabela podem ser interpolados.
Assim, 0,1 us & o periodo de uma frequéncia de 10 MHz e 0 0,2 4s é equivalente a
5 MHz. Assim, se 1000 us (1 ms) correspondem a 0,00100 MHz, obviamente 2000 us
corresponderéo a uma frequéncia igual 4 metade dessa, ou seja, de 0,0005 MHz.
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TABELA I

TEMPO | FREQUENCIA
T 1 T
us | ms s MHz KHz Hz
| |
01! 00001 | 0,000 0001 10 10 000 10 000 000 :
03 | 00003 | 0000 0005 | aasa s | maag | 333333
05 | | 0,000 0005 20 2 000 2 000 000
07 | 00000007 | 1420 | 1429 | 14857 ‘
09 | | 0000 0009 | SEEEE e b 1111 111
10 | | oot | 1 | 1000 | 1 000 000
50 | | 0,000 005 02 | 200 | 200 000
100 | 0,00001 | 01 100 | 100 000
500 | | 0.00005 | 0,02 20 \ 20 000
100 | 00001 0,01 | 10 10 000
500 | 0,0005 | 0002 | 2 2 000
1 000 | 0001 0,001 1 | 1000
5 000 3 0,005 I 00002 | 0.2 | 200
10 000 10 | 001 | 0,0001 01 | 100
50 000 | 50 | 005 | 0,00002 0,02 | 20
100 000 | 100 [0 000001 | 0,01 10
1000 000 | 1000 i I 0,000001 | 0,001 ‘ 1
10 000 000 | 10 000 | 10 0,0000001 | 00001 | 01
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0S ASTRONAUTAS

DA APOLLO DEIXARAM NA LUA
MILHOES DE DOLARES
EM MATERIAIS RCA.

-

VOCE NAO PRECISA IR A LUA
PARA BUSCAR O MATERIAL RCA.
PROCURE-O NO SEU REVENDEDOR.



AMPLIFIC

Em nosso namero anterlor, demos

ADOR
“PUBLIC-RDDRESS”
a0 W

(PARTE 1I)

PARA

Sérgio Américo Boggio
Professor de Eletronica da
Escola Téenica Bandeirantes.

A des-

ericdo do circuito o montagem do amplificador,
focalizando os blocos B2, B3 e B5. Nesta segun-
da parte, fornecemos a descricio dos blocos Bl

© B4, e a montagem na caixa,

Funcionamento e construcio do bloco B;

O bloco By nada mais é que um filtro dé entra-
da constituido por um indutor e um capacitor. Tal
filtro serve para evitar que ruidos no circuito
elétrico do automével venham a penetrar no am-
plificador, provocando ruidos no som reprodu-
zido.

O capacitor C, (V. Fig. 1, pag. 34 da revista
ne 294) & um eletrolitico de 1 mF (1.000 4F)
por 25 V.

O indutor L. se constréi com um bastdo de
ferrite de cerca de-9 mm de didmetro por 5
cm de comprimento. Enrola-se sobre o bas-
80 3 camadas de 15 espiras de fio n? 14 AWG
esmaltado, perfazendo um total de 3 3¢ 15 — 45
espiras.

A chave Ch & o proprio interruptor do po-
tenciometro de volume. Deve-se lembrar que
por esta chave irao circular, na méxima po-
téncia do amplificador, cerca de 5 A. Assim,
deveremos comprar um potenciémetro com cha-
ve que suporte esta corrente, folzadamente.

O fusivel F recomendado é de 8 A.

Lista de Materfal
1 capacitor eletrolitico — 1 mF (1000 uF)

X 25V
1 indutor (vide texto)
1 porta-fusivel com fusivel — 8A
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Funcionamento e construcio do bloco B,

O bloco B, destina-se também a filtrar a
tensdo de alimentacfio, somente para o pré-
-amplificador,

O indutor L. se constrdi com um bastfio de
ferrite de cerca de 9 mm de diametro por 5
cm de comprimento.

Enrola-se 2 camadas de 60 espiras de fio n

6 AWG esmaltado, perfazendo um total de
2 X 60 — 120 espiras.

O capacitor C, & um eletrolitico de 10
mF % 15 V.

O resistor R, serve para acertar a tensdo
de polarizacio do pré-amplificador ¢ pode ter
um valor entre 560 @ até 2,2 ka. No prototipo
utilizamos 12 ko. Se diminuimos o valor do
resistor, temos maior saida porém, aumenta
mais a distorcio. Assim, o leitor poders de-
terminar o melhor valor desse resistor, na sua

montagem. A poténcia desse resistor & de
1/4 W.

Lista de Material

1 indutor (vide texto)
1 capacitor eletrolitico — 10 mF (10,000 sF)

X 15V
1 resistor 560 @ — 2,2 ko X 1/4 W — 20%
Montagem do equipamento em uma caixa

E normalmente nessa hora que a gente se
arrepende de ter resolvido montar alguma coisa,

Revista Monitor de
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FRENTE

CAIXA

BLOCO B2

PRE AMPLIFICADOR

DISSIPADORES
BD 182

|

DISSIPADOR MI50

“TRASEIRA

pois comeca a procura de chapa, tesoura do-
bradeira, sem falar das marteladas no dedo!

Resolvemos ir dar um passeio pelas lojas de
material eletronico e deparamos com uma caixa
da INCSON, feita para o amplificador mono
M-110 ou M-150. Entramos na loja,
a caixa, medimos, remedimos e adqu
mesma. Finalmente, o mais duro da estoria es-
tava feito,

Assim, resolvemos relatar como se coloca a
nossa montagem dentro dessa caixa.

O aspecto externo da caixa, os prezados lei-
tores poderdo observar na capa do nosso ni-
mero anterior.

Na Fig. 1 vemos o aspecto do chassi, que
vem no interior da caixa.

brimos

Primeiramente, fixamos os dois dissipadores
com os transistores BD-182 ou 2N-3055, como
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wolar os dois dissipadores do chassi e entre

ips
, por meio de arruelas passantes,
Apoa isto, fixamos o transformador e uma
régua de terminais. Nesta régua efetuamos as
ligacdes devidas ao bloco Bs,

Montamos, usando também régua de termi-
nais, os blocos B; B, no local indicado na
Fig. 1. Feito isto, com uma chapa de latio
ou alummm circundamos os dois blocos. Tal
chapa destina-se a blindar estes dois filtros.

Fixa-se agora o pré-amplificador, utilizando-se
espacadores, a fim de que a montagem néio
dé contato com o chassi.

Na outra face, fixa-se o amplificador M-150.
Devido ao tamanho do capacitor Cs de 2.500
#F % 35 V, nio ha espaco para se colocar
espagadores nesta montagem. Assim sendo, co-

ilustra a figura, Deveremos ter o cuidado de locamos 2 arruelas como espacadores. Para
GRAVES
47k0
i
1,5M0
, hg
4Tk b
c
470k - ,_;7—|
°g iy Lot i
39k oF acupos nF
CHAVE
SELETORA
; 470k0.
g a-MAGNETICA
3okn b-CRISTAL / CERAMICA Figura 2
Cc-AUXILIAR
4-GRAVADOR
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cyitar o perigo de contato, colocamos entre o
M-150 e o chassi uma folha de cartdo ou fibra.

Terminada a fixacio mecanica dos compo-
nentes, resta-mos as interligacdes elétricas.

No painel ird colocado o controle de volu-
me. Porém, como ficaram sobrando 3 furos,
resolvemos aproveitd-los adicionando alguns con-
troles. Tais adicdes opeionais encontram-se na
Fig. 2

Na realidade trata-se de um controle de
graves e um de agudos, completados por uma
chave seletora, que acerta os niveis de tenséo

cada tipo de fonte-programa, com o mivel
adequedo a0 pré-amplificador,

A montagem de tais controles com seus com-
ponentes deverd ser feita no painel da caixa.
Lembre-se de utilizar cabos blindados nestas
ligagdes de sinal, quando as dimensdes supe-
rarem a casa dos 4 a 5 cm,

Terminada a montagem, passemos dos testes
finais.

Testes finais

Como carga para o nosso amplificador de-
veremos utilizar uma corneta de 4 & — 50 W,
ou 2 cornetas de 8 @ — 25 W em paralelo, ou
ainda 4 alto-falantes de 16 @ — 15 W, todos
em paralelo.

Devemos tomar todas as precaucdes para que
nunca haja um curto- clrcmto na carga, pois

Fontes-programa
Em a podemos ligar um microfone ou um
toca-discos magnético (relutancia varidvel).

Em b podemos ligar um microfone ou toca-
~discos, cristal ou ceramico,

Em o, auxiliar, podemos ligar
um rédio, FM, gravador, ete.

2 saida de

Em d, gravador, utilizamos da mesma forma
que em c.

LISTA DE MATERIAL
DOS CONTROLES

resistor 1 ke, 1/4 W, 10%

resistores 10 ke, 1/4 W, 109

39 ko, 1/4 W, 10%

resistor 47 ko, 1/4 W, 109

resistores 470 ko, 1/4 W, 10%

resistor 1,5 Me, 14 W, 10%
potenciometro 10 k&, lincar sem chave
potencidmetro 47 ko, linear sem chave
capacitor 22 nF, poliester
capacitor 20 nF, poliester
capacitor 68 nF, poliester
capacitor 200 nF, poliester
capacitor 25 4F x 15 V,
chave seletora 4 x 1

oo

resistores

eletrolitico

AR R HEREHR BB

tomadas RCA ou para microfone.

5¢ SEMINARIO DO ENSING TECNICO INDUSTRIAL

isto pode danificar os de saida
do amplificador.

Ligamos agora o aparelho ao sistema 12 V
do automével, observando a polaridade. Além
do mais, é preferivel puxar-se uma alimentacdo
direta da bateria, para nfio sobrecarregar o
cireuito elétrico do automével.

Aciona-se o interruptor no controle de vo-
lume, coloca-se uma fonte-programa numa das
entradas e teremos nos alto-falantes ou cor-
netas o sinal reproduzido.

Lembre-se o leitor de que o amplificador, es-
tando na méxima poténcia, consome da bate-
ria cerca de 5 A. Desta forma, é de todo conve-
niente manter-se o motor do veiculo ligado
@ em rotaciio de carga de bateria, para evitar
uma descarga prematura da bateria.
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" ao Senta Rita do Sep
alas 27 o 29

“Franclsco Moreira
i, tard realizar en-
do Novembro o e Semindrio

P T L,
Semindrio serfio anunciados o

e
S e e

Conferéncia (franqueads a0 publico).
sagio do Seminario seréo anunciados o Tema
o TR Sae (segunda
fase) — Trabalho da Comissin de Professores — Ple-
nérlo da. Comissao e Professores — ncerramento do
Seminsrio,
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SECAO DO PRINCIPIANTE

OS MICROFONES

J4 tratamos no Curso Bésico de Eletronica
(v nt 264), o principios bisicos de fin.
dos fones e alto-falant

Vamos, a seguir, procedor a um estudo mais
pormenorizado dos microfones, que cdrstituem,
como vimos atrds, o primeiro e um dos mais
importantes elos da cadela de gravacio c repro-
ducdio do som, sendo o primeiro responsavel,
longa cadeia, pela qualidade ou fidelidade

ne:

(CURSO BASICO DE ELETRONICA)

transformador de microfone apresenta em seu
secundario apenas csta componente de C.A.,
uma vez que a componente de C.C., como sa-
bemos, ndo passa do primério para o secun-
dario.

O microfone de carvio & de preco reduzido,
mas apresenta distorcio elevada e alto ruido
interno, e, por tal razio, s6 & utilizado em

aplicacdes s

do som a ser rep

compete ao microfone, por ser ele o dispositivo
que vai transformar os sons em sinais elét
«os de mesmas frequéncias e mesmas formas
de onda. Por este motivo, o microfone ¢ um
transdutor acistico-clétrico. O alto-falante, que
vealiza a transformaco inversa, & um trans-
dutor eletro-acstico. Descreveremos, nos par:
grafos. seguintes, as caracteristicas principais
dos tipos de microfone mais comumente em-
pregados.

0 microfone de carvio

O microfone de carvio (fig. 1) tem um dia-
fragma que vibra pela acdo das ondas sono-
ibraciio faz variar a resisténcia
elétrica de uma capsula contendo carvio gra-
nulado.  Polarizando-se o microfone por uma
CC, isto é aplicando-se & cApsula uma ten-
sdo continua E, a intensidade desta corrente
sera alternada pela variacio da reslstencn da
cépsula, de conformidade com a form

do som incidente. Vé-se, pois, que o micro-
fone de carvio atua como um dispositivo que
modula a corrente continua de polarizacho, pro-
duzindo uma componente de C.A., correspon-
dente ao som a ser gravado ou reproduzido. O
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ou em
nfio sendo empregado para fins de alta-fideli-
dade.

© microfone de cristal

O microfone de cristal opera segundo um
principio bem diferente do microfone de carvio.

_chzsus

MIGROFONE.

oiagRAMA SivadLICO

e

Figura 1

Principlo de funcionamento do microfone de carvio.
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Além disso, ele ndio precisa reccher nenhuma
tensdio ou corrente de polarizacdo, sendo capaz
de gerar o sinal de C.A. com a frequéncia e
forma de onda do som a ser reproduzido. Para
isto, o microfone de cristal se vale do familiar
«efeito piezoelétrico,

O corte de um microfone a cristal é ilustrado
na fig. 2. O diafragma esta colocado atras de
‘uma grade protetora (malha metéica) e se acha
mecénicamente acoplado & pastilha de cristal.

__CAIXA

" SUPORTE
DO CRISTAL

ELETRODOS

ELETRODO
EATERNS: INTERNO
Figura 2

Vista em corte do um microfone, de cristal.
Esta & constituida por um “sanduiche”, com

uas laminas de cristal de sal de Rochelle,
ol de outra substancia cristalina adequada, ten-
do de permeio uma folha delgada de prata
ou de ouro, que constitui o eletrodo interno.
As faces externas do cristal sdo também pra-
teadas, formando assim os eletrodos externos,
ligados & caixa ou carcaca do microfone (terra).
O eletrodo interno é ligado ao condutor interno
«de um cabo coaxial de microfone, sendo a- cai-
xa ligada & malha de blindagem ou condutor
externo deste caho.

Quando 0 som faz o diafragma vibrar, a pas:
tilha de cristal é submetida a deformagGes me-
canicas, gerando-se, pelo efeito piezoelétrico, a
fem. 0 som a ser i

O microfone de cristal & de alta impedancia,
podendo ser usado diretamente acoplado & grade
de uma vélvula amplificadora. Seu nivel (inten-
sidade do sinal produzido) ¢ mais baixo que o
do microfone de carvio, e seu preco mais eleva-
do, ndo chegando, contudo, a pertencer & cate-
caros. Correspondente-
mente, sua qualidade é intermediaria entre a
<dos microfones baratos (carvéio) e os de preco
mais alto (dingmicos, de velocidade).

“O microfone dinamico

Nenhum tipo de microfone desfruta atual-
mente de tanta popularidade como o microfone
‘dindmico (também conhecido como “de hbobina

NOVEMBRO DE 1972

mével”). O leitor provavelmente sabe como
funcionam os alto-falantes dindmicos. Pois 03
microfones dinamicos operam de modo bastante
semelhante, mas em sentido inverso, isto &, ge-
rando um sinal elétrico, por efeito do movimen-
to vibratorio que se comunica & sua bobina mé-
vel, movimento vibratério esse originado pela
energia das ondas sonoras que incidem no micro-
fone, Isso pode ser melhor compreendido s
expensas da ilustrac@io da fig. 3, na qual se v&
a bobina movel disposta no entreferro de um
im& permanente de alta inducho, polarizado da
maneira indicada, A bobina movel é meca-
nicamente ligada o diafragma por meio de
uma ligaciio rigida, de modo que é capaz de
acompanhar as vibracoes produzidas neste (lti
mo, quando um som incide sobre o mesmo.

Sabemos que em uma espira que corta as
linhas de forga de um campo magnético, apa-
rece uma fem. induzida. Ora, a bobina moé-
vel de nosso microfone é justamente formada
por um grande nimero de espiras, de modo
que entre os seus extremos vai surgir a soma
das fem. induzidas em todas as espiras; esta
fem, total vai constituir o sinal de 4udio de
saida do microfone.

Um dos inconvenientes sérios apresentados
pelos tipos mais rudimentares de microfones di-
némicos, & a tendéncia de sua curva de resposta
apresentar um pico na regiio das frequéncias
médias de 4udio (800 a 1200 Hz), o que pre-
judica acentuadamente o desempenho do mes-
mo. Essa deficiéncia pode ser corrigida por
um pequeno circuito de equalizacio ou, como
se costuma fazer frequentemente, por meio de
uma camara acistica (AA’, na fig. 3) que se
forma no proprio oco da construclo do imé

GRADE
PROTETORA.

DIAFRAGMA — -

IMA
PERMANENTE

Figura 8

Corte csquemitico de um microfone

inimico,

permanente. Essa cimara pode ser dimensio-
nada de modo a amortecer as ressonancias que
produzem os picos indesejaveis, equalizando a
curva de resposta do microfone,

Os processos na téenica de miniaturizacio e
na producdo de materiais magnéticos de alta
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indugdo (ou alta densidade de fluxo), permi-
tem a construcdo de microfones dinamicos mo-
dernos, de dimensdes reduzidas, compactos,
mas de excelente desempenho. Microfones desse
tipo sdo ilustrados na fig.

Aspecto dos modernos microfoncs dindmicos.

Os microfones dinimicos sio de baixa im-
pedancia (da ordem de 30 ohms) e, de um mo-
do geral, proporcionam uma saida a um nivel
mais baixo que os de cristal.

© microfone de fita (de velocidade)

m tipo muito interessante de microfone, do-
tado de excelontes caracteristicas de resposta
de frequéncia, & o de fita, ou de velocidade.
O seu principio de funcionamento & o mesmo

SUPORTES
DA FITA
DURALUMINIO
CORRUGADO
Figura 5

Corte esauemitico do um microfone de fita.
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fita é muito leve e, por isso, ¢ diretamente
atuada pela energia actistica do som que atinge
o microfone, sem necessidade da utilizacio de
um diafragma, como nos outros tipos de micro-
fones que vimos até o presente momento. Nes-
tas condicdes, e fita se move praticamente &
velocidade que as particulas de ar adquirem ao
se produzir a onda sonora (donde a denomina-
co de “micrcfone de velocidade),

A auséncia do diafragma é altamente bené-
fica para a qualidade da reproducdo, pois esta
peca, por mais leve que seja, possui uma certa
enércia, o que prejudica a resposta a transi-
torios (efeitos de curta duracdo) de alta fre-
quéncia, além de ter ainda uma freguéncia
propria de ressondncia, fazendo com que a
curva de resposta fique com um pico nesta
frequéncia, Nenhuma dessas deficiéncias é apre-
sentada pelo microfone de velocidade, cujo tnico
conveniente reside em sua fragilidade, que
restringe o seu uso 3s instalagdes fixas dos
estidios e a outras aplicacbes congéneres, Sua
impedancia e o nivel de saida sfo também bas-
tante baixos.

© microfone capacitivo (on “de condensador”)

O microfone capacitivo ja gozou de grande
prestigio nos primérdios do desenvolvimento da
tecnologia da reproducio e da irradiacio do
som, mas acabou sendo relegado a0 esquecimen-
to, devido a algumas sérias dificiéncias, entre
as quais o tamanho relativamente grande e a
necessidade de uma elevada tensdo de polariza~
cio, Com o aparecimento de novas téenicas
e novos componentes, essas deficiéneias foram
superadas ¢ o microfone de condensador read-
quiriu o seu antigo prestigio.

som

PLACAS

Figura §

Disgrama da construcio de um microfone capacitivo.

O elemento principal do microfone & um capa-
citor de placas delgadas, com dielétrico de ar
(fig. 6). Quando uma onda sonora incide no-
microfone, a vibracho comunicada 2s placas
provoca a variacio da capacitancia C do con-
densador, ¢ a tensfo de polarizagio E faz com
que mintsculas correntes de carga ou descarga
stravessem a resisténcia R, de uma placa para
outra, em ambos os sentidos, A tensfo variavel,

Rovisty Monitor de
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assim desenvolyida através é

da resisténcia,
utilizada como tensdo de saida de dudio.

As variacdes exiremamente pequenas de C
vdo produzir correntes de fracas intensidades,
de modo que o sinal produzido é-de nivel muito
baixo. Nessas condicGes, torna-se necessario em-
plificar imediatamente esse sinal, antes de que
0 mesmo seja transmitido pelo c&bo do micro-
fone. Os microfones capacitivos modernos in-
corporam amplificadores em estado sélido (com

de incomodo, pode ainda acarretar um certo
perigo no seu manuseio.

O microfone capacitivo é também conhecido
como microfone eletrostatico, dada a analogia
de seu principio de funcionamento com o do
alto-falante eletrostatico.

Comparaciio entre os diversos tipos de microfones

Eng o presente estudo dos microfones

ou circuitos int ) e podem
fornecer em sua saida um sinal de nivel rela-
tivamente alto, praticamente sem aumento de
suas dimenses e sem que seja preciso utilizar
tensdes elevadas de polarizacio, o que, além

CARACTERISTICAS DE DIVERSOS TIPOS DE MICROFON

com um resumo comparativo, apresentado sob &
forma de um quadro, do qual constam as carac-
teristicas mais importantes de cada tipo estu-
dado.

Hirg ‘ | merotame TEEET | microfone
de carvio de cristal dinamico fita, | capacitivo
caract~_| il
ive inal ito alte
Vel foisile mutto aliogl - < o [ muito baixo | muito baixo
de saida | (0 B m)
impedancia baixa alta baixa baixa alta
qualidade baixa regular boa muito boa | excelente
. o entre médio ;
preco baixo médio e elevado clevado
o
resisténcia regular, sensi A
robusto robusto fragil regular
meecanica vel a choques|
o R e sty R e
telefonia; radio- e evanmeor  [estadio; grava-stdio; gravas
aplicacdes | telecomunica- | telefonia; | gravacao de |cio de musicalcdo de musica
coes védio-amador |  musica (profis.) (profis.)
(amadora)
© CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE !
* TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
ot LIF PORTATEIS E VOLANTES
7
a9 i Morotfo lida.
1 Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 208:98-48 — Sfo Paulo
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Se vocé pretende ser um radioamador qua-
drado, preso ao seu eficiente transmis
com sua antena Levy, soltando no éter se
DX na horrivel e arcaica forma do legitimo Al;
ot, se vocé & daqueles que gosta de estacionar
1o tempo € no espaco e, por isso néo se preocupa
com os modernos adventos da tecnologia, esco-
Ihendo como profissio a de piloto aero-cspacial,
o que iremos publicar a seguir serd de grande
valia!

Para muitos, 0 CW & coisa do passach e, sendo
vocé um saudosista prafrentex, vamos publicar
neste nimero as abreviagdes usadas em Al. Nos-
sa intencho é facilitar o0 seu QSO; ou facilitas
um CQ de emergéncia de sua espagonave...

Quando em AM ou em SSB, vocé diz em seus
Confa( s expressGes como estas: R, cristal, 73,
que elas provém da Telegrafia, mo-
dahdade combatida por muitos.

As mais importantes abreviacbes usadas em
cw sa(L AA — tudo depois de; AB — tudo an-
tes de; ABT — ao redor de; ADR
AGN outra vez; ANT —
interferéncia a “broadcasting”;
ruja de “broadcasting”; BK terrompa-me,
interrompa-me em semi-duplex; BN — tudo
entre; B4 sim; CFM — con-
firmar, confirmo; CK - - verifique; CL — a)
go minha estacio; CLD-CLG — chamado, cha-
mando; CUD — poderia; CUL w— até logo:
CUM == venha; CW . onda continua; DLD-
DLVD — cntrcgue- DX _ distancia; ECO

oscilador de acoplamento ecletrénico; FB

excelente; GA — adiante ou volm a transmi
ir; GB — adeus; T dire-
clo; GE — boa tarde; GG — vou ou indo a;
GM — bom dia; GN — boa noite; GND

terra (massa); GUD e— bom; HI — risos; HR
— aqui, escute; HV — tenha; HW — como;
LID — munheca; MILS i eres; MSG

RADIOAMADORISMO

Esta secéio, destinada aos radioamadores, esté
G cargo e responsabilidade do SR. LUIS
CARLOS PEREIRA, Diretor do Dep. Juvenil da
LABRE.

-OPR — operador; OSC — oscilador; OT —
veterano; PSE-PLS — por favor; R — rece-
bido na integra; RAC — corrente alternada
retificada; RCD —. recebido; RCVR —
or; REF com referéncia a, referéncia
epita, repito; SELY — digo; SEZ
assinatura; SKED — obrigado a vocé; TVI —
interferéncia na TV; TVL telespectador; TXT
- texto; UR-URS oscilador
de frequéncia variavel; WA ==
a palavra depois de; WB -
de; WD-V
WKD-WKG  —  comunicado,
WX - tempo (metereolégico) ;
missor; XTAL - cristal;
senhora; YL - senhori
carinhos, beijos.

a pa
palavra,

palavras;

‘comunicando;
XMTR — trans-
YF-XYL — esposa,
73 - abracos; 88

CONVERSOR PARA OS 80 E 40 METROS

Quando o jovem inicia suas atividades ama-
doristicas, pela velha e emocionante estrela dos
oitenta, encontra naturalmente sérios proble-
mas com os equipamentos da es O trans-
missor é feito com a ajuda dos domms colegas
responséveis diretos pela sua contaminacio com
o virus “Radiofrequencius sp”; porém, quando
Tefere-se a recepco essa ajuda cessa, pois um
bom receptor custa aqueles tubos.

Por isso, usam receptores de tipo caseiro, co-
rujando as estreitas faixas de ondas curtas dos
mesmos. Outros sdo mals afortunados e pos-
suem rédios com faixas ampliadas que sdo su-
periores aos primeiros, contudo nunca chegam
20 nivel de um que se destina ao uso do radio-
amador,

Porém, ha sempre um jeitinho, e esse & uti-
lizar-se de um conversor. Quando acoplamos
um conversor a um simples radio de cabeceira,

— mensagem; N  ndo; ND — nada que fazer;
NIL — nada, nio tenho nada para vocé; NR
= nimero; NW = agora; OB w amigo; OP-
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este um receptor de dupla con-
Geital S e e
compardveis as de um receptor tipo “standard”
para radioamador, rodando por ai.
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AQ
RCVR

L
Figura 1
L4
Ls &
Em nosso conversor, como ilustra a Fig. L dos, o rédio estard apto a Teceber os 80 me-
tlizamos um Gnico tipo de VAINUIa noval, a co-  tros. _Abrindo-se fofalmente o variavel, estare.
6 mos sintonizando os 40 metros. A funcio des-

proveniente da antena com o sinal do oscilador
secio triodo), que oscila 1.500 kHz acima da
frequéncia de entrada, dando-nos um sinal cons-
tante de 1500 kHz, que injetaremos na antena
do receptor de cabeceira, previamente sintoni-
zado na mesma frequéncia. A sintonia é feita
no conversor, por intermédio de C3. O capa-
citor duplo C1A e C1B tem a funcéio de ajustar
a bobina de antena L2 do conversor para con-
seguirmos o melhor sinal da estacdio recebida
e determinar a faixa a ser utilizada atrave
de L3, Quando CIA e CIB estiverem fech:

BY 126
/" st

Hov

Figura 2B

NOVEMBRO DE 1972

sc capacitor assemclha-se a uma chave de onda,
com a vantagem de retocarmos levemente a sin-
tonia, “eonseguindo assim melhor sinal, o que
néio seria possivel se utilizissemos a chave de
onda. Acreditamos que o jovem nio ird en-
contrar dificuldades, tanto na construcfio, que
& simples, ou em sua calibragio,

O chassis devera ter 150 mm de comprimen-
to, no minimo, por uns 100 mm de largura e uns
50 mm de altura, Recomendamos ligacoes cur-
tas para evitar aqueles problemas que estamos
cansados de ouvir, ler ou falar...

Figura 2-A

BY126  BY26
!

i »
Pt cL, L} i—,
4 BYf2s [32+32x
450V
150 x 450V
sz /—77|— -
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Poderemos alimenmr o conversor a partir
do proprio receptor. Se seu receptor for do
tipo CA/CC, o popular “rabo-quente”, negarof!

As figuras 2A e 2B dAo-nos dois tipos de
fonte que podem ser utilizadas. Os que optarem
pelo circuito da Fig. 2B, recomendamos cuida-
dos especiais, pois podem tomar choques vio-
lentos se o vivo da rede estiver ligado no chas-
sis.

As bobinas possuem um diametro de 25 mm,
com excecao de 16 e L7. Poderemos usar ca-
no de polietileno, do mesmo diametro, como for-
ma. As bobinas L1 e L2 séo enroladas na mesma
forma. O espacamento entre clas é de 5 mm.
O mesmo ocorre com L& e L5. A bobina L6
¢ a famosa antena de quadro da Solhar, que
possui um assombroso Q. A bobina L7 é cons-
tituida de 45 espiras de fio n’ 32, esmaltado,
enrolada por cima de L6, constituindo-se as-
sim num elo (“link”) entre o conversor e o
receptor.  As demais bobinas ndo enroladas
com fio 22 esmaltado, espacadas uma espira
da outra com a distancia igual a um didmetro
do fio. Isso quer dizer que devemos enrolar
&s bobinas com o fio dobrado e, depois de fixa-
dn, retiramos uma parte do enrolamerfo, Os
nimeros de voltas das bobinas encontram-se
na lista de material. O varidvel C3 podera
ser construido a partir de um varidvel simples
de 410 pF, deixando no rotor uma so placa.

Para corujarmos CW ou SSB, teremos que
ter um oscilador de batimento, BFO, aue se
encontra na revista 279, com explicagdes bem
detalhadas. Devemos também associar ao re-
ceptor um controle de RF igual ao que apre-
senta a Fig. 3, para equilibrarmos o sinal de
ertrada em SSB com o sinal proveniente do
BFO, Fssa adaptaglio ¢ vidvel nos receptores
CA/CC.

T LIGAR NO AVC

1,2 MQ

Figura 3

Depois de concluido e revisado, vamos ca-
libra-lo da seguinte maneira: puxe quase para
fora o ferrite da bobina de quadro L6 e pro-
cure sintonizar uma estagio comercial que opere
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em redor dos 5 MHz; feito isso, ajuste L6 para
o maior sinal, diminuindo gradativamente o
volume do receptor. Os capacitores C1A e CIB
deverdo estar no meio e o ganho de RF total-
mente aberto. Repita tal processo umas trés
vézes. Ajuste o trimmer C2 numa das faixas
pora conseguir maior espalhamento ¢ a outra
estard automaticamente espalhada, Marque as
posicoes de C1A e CIB para os 80 e 40 me-
tros e faca uma escala para C3, pois o dupla-
-conversAo estard tinindo, igual orelha de clefan-
te!

Recomendamos que a calibragem seja feita &
noite, pois é enorme a quantidade de amadores
nessas horas nos oitenta metros, o que ndo
acontece no periodo diurno, com excecio da
perte da manhd, até 8:00 horas, onde podemos
encontrar fortes estagdes da 42 regifo num sau-
davel bate-papo.

LISTA DE MATERIAL
c1 — capacitor varidvel duplo 410 + 410 pF
— trimmer 3-30 pF

cs — varidvel de 15 pF — veja texto

L1 — 8 cspiras de fio 22, cspacamento
a 1 diametro.

L2 — 18 espiras de fio
a 1 diametro

L3 — 18 espiras de fio
a 1 diametro

igual

22,

espagamento  igual

, espacamento igual

L4 — 20 espiras de fio 22, espacamento igual
a 1 diametro
L5 - 8 espiras de fio 22, espacamento igual

a 1 diametro

L6 — bobina de quadro Solhar

L7 — 45 espiras de fio 32 esmaltado, enrola-
das por cima de L6, O enrolamento de-
veréd ser cerrado.

Para maiores detalhes das bobinas, veja texto,
Os demais componentes encontram-se nas fi-
guras 1, 2A, 2B e 3.

EXAMES PARA RADIOAMADOR

Além do exame de Telegrafia, o candidato a
classe B ou A terd que submeterse a uma
prova escrita em forma de testes, contendo
10 questdes, sendo 5 de radio-eletricidade e 5
de legislacdo.

A partic deste més incluiremos nesta secdo
uma prova destinada aos candidatos & classe
B, igual aquelas realizadas no DENTEL, con-

Os comentarios serdo feitos se elas as-
sim_ exigirem.
(Cont. na pag. 70)
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os técnicos de manutencao sabem disto:
€ no més seguinte
que se conhece a qualidade dos
componentes eletrénicos

Na hora de somar os lucros e subtrair as perdas é que
se avalia a qualidade dos p licados na tenca
equipamentos eletronicos industriais. E tempo de confiar
em Philips. Philips ¢ experiéncia mundial, é extensa e diversificada linha de
componentes para manuten¢ao. Procure os
revendedores IBRAPE e nao faca mais subtragaes no fim do més.

dos

PRODUTOS PROFISSIONAIS
Transistores de poténcia para transmissio » Transistores de
comutacdo o Transistores especiais e de poténci
fot ivels » Diodos retifi de potén
utacio e especiais « Diodos zéner o Di
unijuncdo, triacs, etc).

iratrons e
Ignitrons o Ignistores » Valvulas indicadoras e
o Valvulas de quali
especial o Plumbicons o Valvulas e
componentes para UHF e
micro-ondas s Motores especiais
Mem magnéticas e em estad

IBRAPE e sua rede nacional de revendedores.



RADIO-ELETRICIDADE () LABRE () ECT () DRAE ( ) DENTEL

. (8/69)
Assinalar com X a resposta correta:

1) Em um transmissor o cristal oscilador serve 2) Fscreva o significado das seguintes expres-
para: soes em codigo Q:
() aumentar o sinal; () sintonizar a an-
tena; () estabilizar a frequéncia; ( ) variar
a frequéncia. (2/69)

2) Em uma vélvula triodo temos:

() grade, placa, catodo; ( ) grade supres-
sora, catodo e placa; () filamento e placa; g3,
( ) nenhuma das anteriores.

A poténcia de entrada méxima permitida

aos radioamadores classe A ¢ B

3) O produto da tensio pela corrente & igual a () 100 watts; () 10 kW; () 2,000 watts:
() resisténcia; ( ) capacitancia; () indu- () 1 EW; () 15 kW

tancia; () watt, (2/69)

4) £ dever do radioamador:

4) O comprimento de onda e  frequéncia variam ) tev i bomiRatine de SSE e

Mg fone instalado no shack; () livro de vegistro
() direta; ( ) neutra; ) inversa; ( ) me. ©m diai () pé de borracha.
dia. (8/69) 5) Numere corretamente os Estados abaixo o

: : 2 suas respectivas regioes:
5) Um elétron possui carga elétric

() positiva; () negativa; () nfio possui 1 — Parana ) &

carga elétrica, pois gira fora do nicleo; 2 — Acre il

() nenhuma das anteriores. ool Banly L) 2

4 — Guanabara () 3

LEGISLACAO 5 — Minas Gerais O
1) Qual o Grgio do Governo Federal qué expe- & — Goids (g regta
de os titulos de funcionamento de estagoes | Liaul T

de radioamador? (Respostas no proximo miimero)

ESTH COMPROVADO

Os fabricantes dos melhores sintonizadores de F.M. do Mundo
argumentam:
— Deve-
sintoni
A SEI‘]G UNITAC utiliza um novo capamtor variavel mi-
niatura em metal latdo com 3 seccde:
2 — A RF. deve ser sintonizada
UNITAC tem R.F. sintonizada
3 — A entrada (R.F.) dcve ser feita com FET
UNITAC também usa
4 — Deve possuir alta sensibilidade
Mais uma vez UNITAC empata
5 — Deve ser estével

se utlizar copacitor variavel pam a usidado do

"C.
fio & espirios e imagens
UNITAC tem de sobra, até desafia
Tudo isto UNITAC representa ¢ néio é por menos que inddstrias im-
portantes escolheram-no para suas linhas de montagem.

SERIE UNITAC FABRICAGAO U N D A

CAIXA POSTAL, 981 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO
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NOSSA CAPA

O Brasil é o primeiro. pais
na América Latina a produzir
valvulas indicadoras digitais
clementos indispenséveis para
transmitir, de maneira visual,
informacdo numérica prove-
niente de dis 08 elétri-
cos e eletrdnicos

NOVEMBRO DE 1972

A primazia coube 4 RCA,
cua fabrica de valvulas, situa-
de na Cidade Industrial de Be-
lo Horizonte, lancou no mer-
cado e esta exportando em
larga escala estas valvulas,
aue a RCA fez conhecida no
exterior pela marca NUMI-
TRON.

As séries de valvulas DR
2000 e DR 2100 utilizam sete
segmentos compostos por fila-
mentos  incandescentes, que
proporcionam alto brilho e ni-
tidez absoluta. A luz branca
emitida por cstes segmentos

permite a selecfio de vérios
filtros de cor.

A tensdo de alimentagio po-
de ser AC. ou DC. e, dentro
dos limites de 35 a 5 volts.
Cada segmento consome 24 mi-
liampéres e é prevista uma
durabilidade superior a 100.000
horas,

Os interessados em aplicar
este novo produto brasileiro
em suas atividades profissio-
nais, podem dirigir-se & RCA
ELETRONICA LTDA. — Av.
Ipiranga, 1.097 — 9 andar —
Siio Paulo,

MARCACAO INSTANTANEA NA PISTA DE CORRIDAS

A corrida  automobilistica
adotou pela primeira vez um
sistema eletrénico revolucio-
ndrio, que fornece informacoes
de marcacéio imediata.

Como resultado os especta-
dores obtém uma leitura ime-
diata do lugar onde se encon-
tram todos os carros em cada
momento numa corrida.

No sistema, dados para o
computador sdo obtidos por
meio dum transmissor de ri-
dio, acionado por bateria, em
cada carro. Sensores subter-
raneos que identificam cada
carro, por seu proprio sinal e
frequéncia, podem registrar o
tempo de cruzamento com a

exatiddo de 1/1000 de segun-
do. Dados assim obtidos, sdo
enviados pelos transmissores
a um computador que avalia
e imprime a ordem de se-
quéncia dos carros.

Estas informacdes séo re-
transmitidas a trés torres re-
gistradoras, de 90 m de altu-
ra e, uma enorme tabuleta
visivel a todos os espectado-
res e concorrentes, quando to-
talmente automatizada, indica
tempo, voltas completas, ni-
meros dos carros e outros de-
talhes digitais.

O transmissor, miniaturi-
zado de rédio, que mantém
contato entre a pista e o

(g
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CONHECA A IMPORTANCIA QUE
0 CENTELHADOR DESEMPENHR
HO SEU PROJETO.

ELE £ 0 PROTETOR DOS COMI
NENTES DE ALTO CUSTO

i

e
J——

IALBRAS S.A.  SOCIEDADES ESTRAN- Rapreentants o Brsi: Repressntantes no Exterior
m:l)smm E COMERCIO GEIRAS COLIGADAS: ANTONIO BENTO

MIAL SPA - ltalia AFRICA DO SUL

- ARGENTINA-AUSTRIA
DE MAT. ELETRONICOS  MIALUSA Inc.-New Jersey 52 Vi, 15 Glad et
R.Alessandro Volta, fff 5.4, " bl DINAMARCA - EQUADOR
rypssantro b Ld ELEK RAUEL  RUBENS D.SCOLA  ESPANHA- FINLANDIA
(fim da Rua Michigan) Alemanha Ocidental DLt GRECIA-HOLANDA - INDIA

Brooklin Novo MIAL FRANCE S.A.R.L. :';GI}LAA;E.R-R[‘:J(; IRLAND/

USLAVIA
g Franca ! 5
Tel.: 267-9211(PABX) M. L. ELEKTRONIK A. G. LMEIDA MEXICoO - PERU
L. - & o, 4:3327 - O, Postal 0.8 - SUECIA
Cx. Postal 6297 - SP. Suiga i

computador, faz parte do sis- Conrae para determinar o ti-
tema de regulacio do tempo po de bateria que melhor s
e marcacio e é instalado pe- visse para o funcionamento
Jo Conrae Corporacio na mo- - do transmissor, foi testada
va pista de corridas de Auto- uma variedade de baterias de

72

méveis em Ontario. O trans-
missor recebe sua energia de
quatro baterias Alcalinas Du-
racell de 15 volts, capazes de
funcionar sem parar durante
24 horas ou mais.

Em provas efetuadas por

diferentes fabricas.

A Duracell Alcalina demons-
trou ser superior em todas as
temperaturas experimentadas
e apresentou maior voltagem
nas condicdes de carga do
teste.

Revista Monitor de
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ESTADO SOLIDO

Tremos estudar neste artigo
os diversos tipos de polariza
cio em transistores. O pr
meiro tipo a ser estudado & a
polarizacdo fixa, cujo diagra-
ma basico encontra-se na Fig.
i

Figura 1

Apliquemos a Lei das Ma-

thas a malha de entrada, e
teremos:
Ecc Rs .In+ Ve

donde explicitando Tn vem:

malmente acontece, poderemos
aproxima

Se Vin for menor ou lgual
a um décimo de Ee
deremos utilizar a s
o acima,

phf;ca-

Apliquemos a lei das Ma-

lhas 4 malha de saida, obten-

do:
Ebb — R. . L “h Ven

donde explicitardo I. vem

No caso de termos Vys mui-
to menor que Eee, o que nor-

\ VCE =0

SECC
I pE

a qual é conhecida como equa-
680 da reta de carga estatica.

DE CARGA ESTATICA

Figura 2

NOVEMBRO DE 1972

Sérgio Américo Bogglo
Professor de Fletronica da
Escola Técnica Bandeirantes.

Se na cquagio acima fize-

mos Ve i obteremos
Ebb

1. — —— . Ainda na mesma
R.

equagéio, para 1. — 0 teremos
Vor — Ebb. Se aplicarmos es-
tes valores 4 curva de saida
de um transistor, obteremos
a representacio grafica da re-
arga, tal como vemos

Para melhor compreender-
facamos alguns exemplos

Calculemos 0 ponto de re-
pouso do circuito da Fig. 3.
Notamos uma diferenca neste
circuito, que ¢ a auséncia de
uma das baterias. Na reali-

Figura 3

dade o que aconteceu & que
fizemos Ebb — Ecc — 9 V.

A curva caracteristica do
transistor T encontra-se na

Para calcularmos o In de
repouso (L) basta aplicar-
mos;

Ecc 9V

T

e ohns
R 18ke

Para termos o Vis de re-
pouso (Var), entramos com
I/ — 05 mA na curva de en-
trada do transistor e obtemos
Vi V, como ilustra
a Fig. 5. Na realidade o va-
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fc=

Z

S

Figura

FEN

T
mEREuNSE

Figura 4

lor foi obtido na Fig, 4, como
o leitor podera observar, To-
davia, néio desenhamos na Fig.
4 para nfo sobrecarregi-la.

Determinemos agora a reta
de carga estatica:

para Vea — 0 temos To —
Ebb

———0lA
R 5000

— 100 mA

para I — 0 temos Ven —

Ebb — 9V

Coloquemos  estes  valores
na curva de sajda do tran-

Figura &
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sistor, obtendo a reta de car-
ga vista na Fig. 6. Onde a
reta de carga estitica cruza
com To' de repouso (0,5 mA),

temos o ponto de repouso,
obtendo I’ 50 mA e
Vor' 45 V. Assim, o cir-

cuito da Fig, 3, quando ligado
sem tensdo alternada de exci-
tagio, ficaré em repouso com:

Vi’ = 023 V

Facamos agora um exem-
plo inverso, ou seja: Dado o
1

Figora 8

1,5mA

0,5mA

ViCE=4,5V SV

Tigura 6

ponto de repouso Ve 6V

e I — 100 mA, pede-se de-
termmu os valores do circuito
da Fig.

Para o cileulo de Rp, ne-
ssitamos de Ir. Esta cor-
rente serd obtida entrando com
Ve =6 V e I/ — 100 mA na
curva de saida do transistor,
dando Ty’ (Fig.
Calculamos Ry aplicando:

Ecc 20V

Ra — 20 ko

Tl Tma

Para o cilculo de R. temos
que recorrer & equago da re-
ta de carga:

-TBeimA




Ebb = R . L # Ve donde

Ebb — Vou
Re— —— e .
I
20V -6V
—_—— — 1400
100 mA

O fator de estabilidade tér-
mica de S na montagem pola-
rizacdo fixa ¢ obtido:

S 5t

Assim, se um transistor tem

80 e esta ligado em po-

larizacdo fixa, a estabilidade
térmica do circuito sera:

Nota-se assim que o circuito
e polarizagio fixa uma pés-
sima estabilidade térmica, pois
quanto maior for o fator S,
menos estével, termicamente
falando, serd o circuito. As-
sim, a polarizagéio fixa desti-
na-se mais a circuito de am-
plificacdo em baixa poténcia.

Folarizaciio pelo coletor
O cireuito de tal polarizagao

& mostrado na Fig. 9. A novi-
dade consiste em ligarmos Ry

™ Ebb
€

Tigura 9
10 coletor e ndo a uma fonte
de tensdo fixa, A idéla des-
se cireuito foi de conseguir w'a

18:0}5
VCEr4,5

o
Figura 10
1820
VCE=0
circuito reage, tendendo a

manté-lo constante no seu va-
lor de repouso. Com isto con-
seguimos um circuito mais es-
tavel.

Aplicando duas vezes a lei
das Malhas no circuito da fig.
9, obteremos:

Ven == Rs . In + Vs O
Ebb = Re (I + In) + Ver

Da primeira tiramos que:

CURVA DE _
OLARIZAGRO

10

& qual é conhecida como equa-
GAo da reta de carga estatica
e cuja representacdo grafica ¢
idéntica a anteriormente feita.
Passemos agora a exemplos
de aplicaca
Dado o circuito da Fig. 9
com transistor T, Ebb — 9V,
k2 Ro — 90 @, de-
terminar o ponto de repouso,
Primeiramente temos que de-
senhar a curva de polarizacio

s — 9

na de saida do
transistor. Para tal utiliza-
Von — Vi -
e C)
o mos Tn e ——

| Ru
Para Ver « Vs, temos:
(¢ —> muito menor)
Ve
In o

Ra

melhoria na tér-
mica,

Suponhamos que por um au-
mento de temperatura, I. ten-
da g aumentar. Desta. forma,
mven:. maior queda de tenséo

m R, diminuindo Vo, 0 que

Da segunda equagdo obte-
mos, para In ¢ I, 0 que nor-
malmente ocorre:

Ebb — R. . L + Vog don-
i e

Jmph(’d em de Tu
Ora, se Tu diminui, I. também

faz. Assim, para uma ten-
tativa de aumento de I., o

NOVEMBRO DE 1872

T

7
| Ebb — Vou

Ves — 9k X 1,5 mA =135V

dai temos a tabela:

I Vou
0 0
D5 i 45
1 9
15 135

Colocando estes valores na
caracteristica de saida do
transistor, obteremos a curva
de polarizacfio vista na Fig.
10,

Tomamos a equagiio da reta
de carga:

Ebb = Re . I + Vau

5



para Ve = 0, temos:

9V

Re 902
— 100 mA

para I. — 0, temos

Ver o= Ebb — 9V

Representamos a reta de
carga nas curvas de saida do
transistor, como vemos na Fig,
11, Na intersecciio da reta
de carga com a curva de po-
izagfio, obtemos o ponto de
TepOUsO, QUC NO NOSSO Caso,
deu:

PONTO
DE REPOUSO

100

VCE=45v 9

Com o valor I/ . 05 mA
aplicado & curva de entrada,
obtemos Vi’ — 023 V (Fig.
12).

Passemos agora ao exemplo
inverso, ou seja: Dado o pon-
10 de repouso Ve 6V,
Vir' o~ 028 V, o transistor
T e Ebb — 9 V, determinar
Ru e R

VBE

Figura 12

76

CURVADE
POLARIZAGAO

- RETA DE
CARGA

VBE
Figura 13
Com Vuy' — 0,28 V, deter-
minamos na curva de entrada
I/ — 1 mA (Fig. 13).

Figura 11
80,5
s
——VCE
ic
I'c=00ma

Da equacdo da reta de car-
a Ebb —
ramos:

Re . I + Vou ti-

Ora, para obtermos L., entra-
mos na curva de saida do tran-

71—087+OQ87><30

i

sistor com Ty’ e Vor' e obtemos
1) — 100 mA (Fig. 14)

3

—— — 300
100 mA

O fator de estabilidade tér-
inica S na montagem polari-
zacdo pelo coletor é obtido:

onde « é a amplificacio de
corrente do transistor.

Para o nosso circuito, te-
mos

« — 0987 (obtido no ma-
nual do transistor
5

+ 6000

/ feetink

——VCE

Figura 14

Observamos assim wa me-
Jhoria no fator de estabilida.
térmica. Normalmente, tal
tipo de polarizacio é utiliza- L
do em circuitos de média po-

téncia,

Reyista Monitor de
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Cada

consulta dovers vir obng;tovls.menl: acom-

I i
panhada do nome e enderega do consultante,  Nie
5o conslderari peeudonim
2. Cada consulente poderd mandar, mensalmente, um
miximo de quAIo pergunas, denﬂg que_relacio-
Badas com artigos on assunto ublicados nests

As pngunm everto ser formuladas com

REGULAMENTO:

tunto, Scjam Gemasiado. extensas.

AS CONSULTAS SHRAO 4. As c mm Herento ver coviudes & ioatl ol Con-
BBSFONDIDAS' mXCLUSL | - ﬁu’n iy Syisla Montor, Caixa Fostal 30217, o
RAVES DES. e e e e
SBek
LINDENOR ALVES DA SILVA necessario ajustar os valor ob-
BELO HORIZONTE for um funcionamento correto,

MINAS GERAIS

“Montei o pré-amplifiesdor stereo da Ke-
vista n° 260. Por falta de dados, nio pude
caleular os resistores a serem interealados

aue devo usar, YVou usar Zeners

2 — Montou o “Misturador eletronico de cores”,
publicado na mesmo nimero, Desela colocar
ume Mmpada piloto.

de usar uma lampada miniatura de 110 V/6 W.
diretamente em paralelo com a rede, porém depois da
27 chave liga-desliga.

EDUINO DE MATTOS

PORTO K]
IN$3 em_puralelo com os capactiores de  RIO GRANDE DO SUL

350 4F/15 V da Fig. 2, mas nio quero usar
a lampada piloto 1i dicads.

Nio usando a lampada piloto, V.S, pode usar uma

1 — Solicita malores detalhos sobre a bol
@0 Conversor transistorizado da Revis
287, que nio apresents detalhes sobre o
_enrolamento  secundsirio,

resisténcia de 750 ohms, tanto na linka de alimen-
iha; I ERt BRI din ponl i vag 0 secundirio da_bobina osciladora L, ¢ de 12 espiras
de fio n° %,
350 uF R
Ly e I ONEG
750 n/2w

Gl v

AO  PRE -AMPLIFICADOR A FONTE

750 0 /2W

350uF | INa743
15V &

PLINIO MACHADO VIEIRA NETTO
o m: JANE]

1—Na Revista 256 fol publicado o eireuito de
dor dizital de tempo para am-
Dliadores fotogrificos”. Apenns mio conse-

cio de wm eventual substituto,

Qualquer relé (Metaltex, por exemplo) de 2 polos
reversivels para 6 V, de 25 a 100 ohms, pode servir
para o citado caso, Os contatos devem sor de 5 A,
para um ampliador de 50 W. Conforme o relé, serd

TAMANHO NATURAL

MOTOR «RONEG
PARA REPOSIQ‘D EM QUAI.QUER

TIPO DE TOCA DIS!
Indistria de Aparethos Elel:romcos

"RONEG" Lida.

R. Major Sucupira, 200 -- Fone: 6695
JUNDIAI - SAO PAULO

NOVEMBRO DE 1972



PECAS PARA
TRANSISTOR

ndo perca tempo
vd direto a-
TRANSlSTECNICA
Nés nos especializamos
para melhor servi-lo
COMPLETO SORTIMENTO DE:
CAIXAS PLASTICAS P/ RADIOS

FERRI VARIAVEIS
CORRE|AS P/ GRAVADORES
KNOBS ALTO-FALANTES

BOBINAS DE ANTENA

SUPORTES P/ PILHAS
VENDA POR ATACADO E VAREJO

RRNMSHGNWH

ELETRONICA LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 215
{Esquina Rua Sta. Ifigénia)

TELEF.: 221-0098 — SAO PAULO

ndo atendemos por reembédlso

2 0 elrenito esquomitico nio coincide com o
eado.

O erro esta meste Ultimo onde o capacitor C-10 de-
seria estar ligado entre a derivacio da bobina L,
e o resistor R,

ARMELINDO TARTARIN
JUNDIAL
SAO0 PAULO

Pede-nos o envio de mm circulto de e
ceptor de FIM a vilyulas.

Diversas firmas fabricam conduntos de sintonia o
bobines para rédics de I, ave naturaim vem
acompanhados do S e By
e uliiefio do. im dcsses conjuntos. No entanto.
& possivel que o leitor se veja em alguma difieuldade
para_ encontrar um conjunto, J¢ que Nojo em dia, qua-
se tudo & Teito & base de b

veceptor comercial de FM, antes do. sdquirir o con

junto.

PAULO ROBERTO P.
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

Fsth tatoressudo mn montagem do Amplifi
eador Estereofonico de 50 -+ W
TBEAPE, o solicita-nos pllhlmnwm de um
artigo semelhante no publicado em nosso
nimero 286, de fevereiro deste amo,

CARVALHO

V.S, pode segulr o mesmo Toteiro da Revista 286,
No entanto, vamos estudar a possibilidade de publi
car o artigo solicitado, dentro de alguns meses.

ESQUEMAS
INVICTUS

4 EDICAO — 1972/73

19 PAGINAS (GRANDE PARTE EM TAMANHO
DUPLO), FORMATO 16 x 23 em,  Cr§ 22,00
Contém os csquemas de todos os radios, auto-
-rédios, toca-fitas, amplificadores, sintonizadores

d
el is St 0 sdan AT o haa
coloridas,

Atendemos pedidos pelo BEEMBOLSO POSTAL,
superiores & Cr$ 20,00, com despesas por conta do

LITEC
LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 180 - Tel: 343101
Caixa Postal 30.869 - 01000 Séo Paule

8
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R&hTh T TELEVISAO



Sy

INSTRUMENTOS
L/1E0

OSCILOSCO6PIO
MODELO 134

ALTA QUALIDADE POR PRECO MENOR
CARACTERISTICAS:

Amplificador Vertical

quéncia ... 045 MHz - 3 4B
e 20 mV/aiv
Tempo do Subida. S
Divisor de Entrada ... Em 4 posicoes, atenua
1x, 10x, 100x ¢ 1000

Ampliticador Horizontal
Faixa de Frequoncia ..
Sensibilidade .

3 Hz -1 MHz - 3 4B
“+ese-e 1V p-p/em max.

Varredura Interna
Frequéncia de Varredura . De 15 Hz a 500 KHz

om 7 faixas

Faixa de Medicho ........ At6 10

Modalidade do Sincronismo  Positiva - Negativa -
Externa e

Linearidads ... ... Distorcoes menores
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MODELO 4.000C BANDEIJA PROFISSIONAL
MEDIDAS EXTERNAS
ral: 360 mm.

170 mm. Peso: 7.2

MODELO 2160 SEMIPROFISSIONAL
MEDIDAS :xls_nns
Fronte;
Altura: 162 mm:

MODELO Aumunluu MINLCHANGER
DIDAS EXTERNA

MODELO 2155 LUXO.
-
hura: 165

Lateral: 302 ror
‘m Peso: 100 Ainre: 1615 i Poser 3850 g1,

al

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos

WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
exigéncias técnicas

das indu

eletronicas internacionais.

e

ha'd

wineo]
SINONIMO DE QUALIDADE

MODELO 712 MANUAL
MEDIDAS EXTERNAS

itia: 51 o, o

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA |,

SEDE e FABRICA: FILIAL ¢ ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:
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400,000 TRILHOES

de TRANSISTOR

i

Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400000 Trilhdes de Transis-
tores. E uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fomecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil,

J& produzimos mais de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente.
brasileiros, economizando milhdes de délares em divisas.

Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-
portados. Que exigem estoques e investimentos elevados, E muitas vezes
néo chegam, deixando a sua linha de producéo de bragos cruzados.
Importar Transistores & coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-
diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratério de Aplicacdes
& sua disposigao.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagzo.

ES

PHILCO <&
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