Cr$ 3,00
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Os condensadores para alt: ixa tensdo LORENZE’I'H Bl\ 4
obedecendo rigorosamente & exigéncias das normas N.E.

Fabri
Todos os cond

amente em cépsulas de aluminio
sendo os tipos B.C. (para baixo de chassis) isolados com uma capa Te!
CONSULTEM-NOS. Nossos técnicos poderdo resolver o seu problema sdbre con-
condensadores eletroliticos.

INDUSTRIA DE CONDENSADORES LORENZETTI BMV LTDA.

FABR. ESCRITORIO e VEND. Rua Carlos Weber, 944 -- C. POSTAL 11.566

FONEs: 262-3553 - 262-2556 - 26 0267 - LAPA - Vila Leopoldina 05303
SA0 PAULO
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CIRCUITOS

IMPRESSOS

“SOLHAR"

R AR A LI NGHIA ST | NEDEU ST R 1A | S FE
FAMBEM: TIPOS PADRONIZA DOS

USE EM SEUS PROJE-
TOS OU SUA LINHA
DE PRODUCAO CIRCUI-

Poimes 1
&é&& ,qg TOS IMPRESSOS DE AL-
AELSEWESE A PRECISZO.

TAMANHO NATURAL

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

AGUARDEM
NOVOS LANCAMENTOS

VOCE AINDA NEO USOU O “MINI”
Amplificador de Audio SOLHAR? ENTAO
PROCURE-O HOJE MESMO NAS BOAS
CASAS DO RAMO.

9 VOLTS — 1,25 WATTS SAIDA — 12 VOLTS — 3 WATTS SAIDA

VENDAS SOMENTE POR ATACADO

SOLHAR ELETRONICA S. A.

ESCRITORIO e FABRICA -- RUA TITO N°s. 978/980 -. FONE: 62-9214
CAIXA POSTAL N* 1593 -- Enderéco Telegréfico: «SOLHARTRONIC» -- Sdo Paulo

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAG



INVTOELUS

PIONEIRA EM ELETRONICA NO BRASIL
SELETORES DE CANAIS MODELO H-2

Alto ganho, baixo fator de ruido, elevada estal
do oscilador local. Tamanho reduzido.
Sintonia de meméria (pre-set).

Versses para série 300mA, 450mA e alimentacio paralela dos
filamentos. Todos os tipos pocem ser fornecidos com o eixo traseiro
prolongade.

dade de frequéncia

CINESCOPIOS

Tipos preferenciais
30 em (127)
41 em (167)
43 em (177)
59 cm (23”) &
61 cm (247) | sé com cinta contra imploséo

UNIDADE DE SINTONIA DE «FM» MODELO TFM - 020
Transistorizado, alto ganho, baixo fator de ruido, sintonia indutiva
(por permeabilidade), Pode ser fornecida juntamente com o mé-
dulo de Fl de sintonia dupla (montado e calibrado)

TOCA -DISCOS AUTOMATICOS «BSR» MODELO AA-50

Equipado com cépsula estereofénica.  Automético e manual com
misturador de discos.
16 — 33 — 45 e 78 rotagdes, 110 Volts, 60 Hz.

com ou sem cinta contra implosdo

GERADOR DE BARRAS COLORIDAS PARA TELEVISAO
MODELO FG - 387

Importado da Alemanha (Nord-Mende), para ensaios calibragdo e
servigos de assisténcia tecnica em televisores branco e préto e @ cores,
Representagio exclusiva.

Para maiores informaces favor dirigir-se a

INVICTUS RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA DA CONSOLACAO N.° 1559 -- TELEFONE 256-3011 -- SAO PAULO

MARCO DE 1972



TRANSFORMADORES DE FORCA PARA FONTES DE
ALIMENTACAO TRANSISTORIZADAS

NUMERO PRIMARIO SECUNDARIO ‘ Ide MEDIDAS
60Hz K BAAGED

1138 110+110 10+10 03 (50 43 74 35 61
1149* 110 12+12 03 |50 43 74 35 61
1160 110 +110 8,5+8,5 03 (50 43 74 35 61
1036 110/220 9+9 03 |50 43 74 35 61
1161 110/220 72+7.2 0,5 50 43 74 35 61
6782 110+110 14414 0,15 |50 43 74 35 61
6784 110/220 75+17,5 05 |50 43 74 47 61
6785 110/220 9+9 05 |50 43 74 47 61
1162 110+110 14,5+14,5 03 |62 53 8 39 71
1163 110+110 15+15 0,56 |62 53788 -39 T
1164 110/220 9+9 05 |62 53 88 39 71
1165 110 +110 | 16 +16 06 |68 58 100 50 84
1166 | 110/220 | 6+6 2 68 58 100 60 84

Blindagem eletrostatica

MONTAGEM "A"

Walbkoson

@ Para TV g Ridio g HiFi g Radiotransmissio g Fins Industriais g

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONES: 221-3502 — 221-4952 - ZP-2 - S. PAULO

4 Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



TRANSISTORES

O TRANSISTOR — TEORIA, DEFEITOS,
ESQUEMAS — Cabrera — Port.

25,00
ABC DOS TRANSISTORES — G B. Manh —

Port, 12,00
MANUAL DE  CIRCUITOS ~INTEGRADOS

HANDEQOK — Mulderkring —

NSISTORES Muider-

CrrCtiToR B TR

FU NDAMENTOS T APLICACIONTS
CIRCUITOS TRANSISTORES

B
MANUAL" SIODEENG s TEANSiTOHES °

TRANSISTOR cmcmEmsmu e
CTRCUTTOS STSRORES, CALET
£05'Y KPLICACIONES — Cowies

Esp) 5
T E l E v | SAO
INTRODUCAO A TV A CORES, SISTEMA
enato igay — Port, 200
TV A CORES, TEORIA § smm mc
AFCNICAS DI SERVICO

SERVICIO_TECNICO DB
G, Heinrichs — &

108,00

5250
Dere & Dnuxy Esp. 33,00
£ A Eisele
¢ Chtorado’ 7@

v mmmcozs PELKTHAGEN — isidr

TV idie

brera — Port 25,00
RORI DEREL

UEMAS — Isidro Cabrera —

ot e
TELEVISAO BASICA - Sehiire  Eim ' Vols.

SERvICo - Monitor — Port 1550
Avnm,\s TV SINTOMAS, DIAGNOSTICOS
SOLUCION DI 255 CASOS — Sorc-

TEQRIA ¥ pmc-ncz\ DE LA TV — P.
BB sty < Bey g 56,00
Y BARRIDOS POR GRA-
O ernands, Batreda o Eep. . 8450
ESQUEMAS NACIONALS DE TV — Isidro Ca
brera — Vols. 12 V — CADA 30,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO EM AVIS

Litea

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

ELETRONICA
CIRCUITOS BLETRONICOS BASICOS —
V' Valkenbourgh — em 2 tomos — Port
BLI n&‘R,éch ‘BASIC
5 Tomos —
cmcm’ros m-rmmms Lmvenberg <

nmpounvos B_CIRCUITOS DE
AR s i

= ¥ Vikenbourgh

o 7.00
MONTAJES BLEGTRONICOS G/ cmvms =
FOTOELECTRICAS —— Henning — Esp. 1430
PRINCIFIOS DE WLRCTRONICA INDUS:
RIAL — Ben Zeines — Esp. 60,00
REPARAGIONES BLECTRONICAS BN i
MINUT Himer Carlson — Esp. ... 20,80
ELECTRONIC TPRINCIPLES  — Physics
Models & Circults — Gray & Searle —
HANDEOOK O RELENBTRY AND e
MOTE CONTROL — Gruenberg — Ing. 308,00
BLBOTRONIC, CIRCUIT — Discrate & Dnfe-

a el
NNAS — Kraus — Ing. 0
APPLICATION. _CONSIDE!
LINEAR INTEGRATED CIRCUITS
Eimbinder — T 132,00
MANDROOK oF LECTHONIC BACKA:
[TNG — Charles A, Harpor 236,00
RADAR HANDBOOK — Morril Skomick —
ng. 7 316,00
ELETRICIDADE
ELETRICIDADE Valken-
ourgh — Bm 5 CADA
BSQUEMAS D bl G
arry — Marcombo
ELETRICIDADE INDUSTRIAL EASICA
. Yelkenbouren

CORJ
A tartiemons = Fort, 24,00
cmcm’ros i CORKENTE ALTBRNADA
rehner & Corcoran — Port. 60,00
FQUIPAMENTO ELETRICO INDUSTRIAL
Walfredo Schmidt — 3200
o PRO
mssromxs — _ Asenhofer, " Weber

ELET%OTECNICA. - PB_LNC!Y!OS B, APLIV

ignoni — Port. 35,00
1A, SONSTRUCION. DI MAQUINAS BLEC-
TRICAS — Gino Hoepli — s, 101,30
cIRgUITOS mmmo; — Edminister —
cuu:ux'ros BLsTRicos |

AMPLIFICADORRS Mmumxcns bl AU—
TOSATURACION — Linn, s

1 — Esp. 54,00
BL AMPLICICADOR MAGNETICO Y BL

STOR I Nosbon — Esp. 16,50
Tmz\sromx,monms — A Martignoni —

1,00

FUNDAMENTOS m: SERVOMECANISMOS

LAS, CORRIENTIES ToB_ CORTO.GRAUITO
N LAS REDES TRIFASICAS — Siemens
288

0 PREVIO
REEMBOLSO POSTAL: Atendemos pedidos su-
periores & Cr$ 20,00

Peca o nosso catélogo geral que ser-lhe-6
enviado sem compromisso ou despesa.

a Sta. Ifigénia, 180 — Tel 34-3101
meu Postal 30.869 - 01000 Séo Paulo



PARIS - DIAS 6. 7. 8. 10. E 11 DE ABRIL DE 1972
PORTE DE VERSAILLES

15° SALAO

INTERNACIONAL
DOS COMPONENTES
ELETRONICOS

O maior encontro mundial no setor
da eletrénica.

Organizado pela SDS A
Para qualquer informagao e para receber um convite,
escrever ou telefonar a
Exposi¢bes Especializadas Francesas - Franstur S/A
Marconi. 71 - 7° andar. Sao Paulo
tel. : 33.96.03

Endere informag
Franstur SA. - Rua Marconi 71 -




IBRAPE DA
OBERTURA TOTAL

a maior linha de componentes eletronicos profissionais

com a qllalnlalie internacional da marca PHILIPS
T

30| Circuitos | los - | Tiratrons Pandicons
Transistores Espemals e |Digitais e Lineares Ignitrons Tubos de raios catddicos
de Poténcia Valvulas Ti i Plumbi to-multiplicad:
Diodos Zener e Industriais Valvulas Indicad Coneg 5
SCR (Tiristores) e Contadoras memorias etc.

a maior réde nacional de revendedores

23 revendedores ao alcance do seu telefone

LEM
RADIO ELETRA: 3217

FORTALEZA
ARADIAL: 219549

C 2
NOCAR: 242-1510/1733
MAGNA-TON: 2432682
EBICOL: 223-5625

. PAULO
TELETRON: 220.7799/0985
CENTRO ELETRONICO: 221-3421
. OUANDIA: 2214308/3747 0650
i ELECTRD RADIO: 61 6204/8892/32-5913
PORTOALES ELECTR 1-27.
RADIOARTE ? FORNEL : 221-3498/2076/2095
IMAN IMPORTADOR: HUNIMA 2210067247
5l4/220-38t)/ 2421/ 3621

IBRAPE tnuistia Brasileira te Produtos Eletrtnicos e Eliricos S.8.
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CURSDESSE" DE

ATAFIDELDADE

oM SEGAO DE CIRCUITOS COMER

LIVROS: TEENICOS

TRCNICAS E APLICACOES. Fooa.
lgasoes tipicas do transistor a0 se
vide

versos projetos pratic s
IRANSISTORES EM ‘nnlu, TELEVISAO E ELE-

tores, recomendado
dar B0 assunto.

O TEANSISTOR E VOUE, ddscricio dos principlos de

Tuncionamento, _circuiton bisicos  aplicates _praticas

e experiéncias. or$ 15,00

CUHSD 'sSut DE ALTAFIDELIDADE, oy do
anilise o descriche dos principios da Alta-Fidell

© Estoreofonia, anillse
JActitica dos Sons Audivels.  Excelonts pars nltndllllﬂ-

‘quantos se interessam mals

Delo assunte. Crs 5,50

£

§FLECOTS DA REVISTA NONITOR DE
RADIO E TELEYV Ao

L: VOLUME: BANCADA DE SERVIOO. spresents

numa linguagem clara, a solusis problemas
com o8 o téenico’ se depar S

Gorto. erdadeira enclclopédia de_conheal-
mentos priticas o dter Cr$ 13,50

L
transmissores,
9 'rnimlno em cireuito
paracio e Manu-

neko de Teceptores de TV ©rs 15,50

3 YOLUME: MUITO SOBRE TELEVISA) (2 Fae)

Sres (priner:
Dlosrciremtos, TsiFmental, ¢0) bem como da Tepara
",Z' < receptorcs em reto’ e branco, | CrS 1550

4: VOLUME: ANTOLOGIA DE TR
conceitos, propriedades, circuitos prsn.-n.,
caracterfsticas, enfim, ne so
© ‘aparelhos t’lnu\llnrll‘du
or$ 21,00

ANTOLOGIA TU-FL FTERFO. alta-fidelidade, prowm:
plificadores, _alto-talantes,
Fonice, medistes o testes, incluinda dumn.cei:cum.

SATsBATAIE SuRTICE OF BECKRIOR e DE TV
acio o climinacio de defeitos, nstrucdes

e-unmx.. uso de’ insirumenton do’ Iaboratérle m-ll

MANUAL DB LETRAS, eontendo intmeres modelos ﬂe

letras para antincios

fieas,  Tdeal parn o estadante o dtimo .-xm.- pm

o profissior 8,5

MANUAL DE CONSERTOS, = princfplos funciona-
eliminacio de de{eleo!. entudo
> defetios e cansas, ote.  Crs' 1550

formadores ete.
ERSTICE DL (ELETEMD Ko i Ca
principios de funcionamento, n

cuitos interterentes, tele

MANUAL DE CIROU
transistores.

Uiiissimo para. o profissional.  Crs 8,50
CONSTRUA  (VOCR MESMO) SEU TELEVISOR
59 cm (237) 14, ensina qualquer pessos a montar
sen proprio aparcliio do televisio, Contém ainda secso
do diagramas comerciais o defeitos tipicos, Crs 13,50
ANTAL D

coptoras, ref
p fas.  Trabalhos de equivaléncs,” cie. s 13,50

g VENDA NAS BOAS LIVRARIAS OU

BUA TIMBIEAS, 265 — C. POSTAL 30277




LINHA CP-3 LINHA C-3D
MONAURAL - CRISTAL

DELO CP-3A
Sensibilidade de 1V Sensibildade do 1.V
Trilhagem 6-9 grs. Trilhagen 6-9 grs.
Usa agulhas BF-33 - BF-78 Usa agulhas BF-ST

F-7

MODELO C3-DX
& Sensibilidado 1.V
MODELO CP-3X Trilhagem 6-9 grs.
Sei de 1V Usa agulhas BF-ST
A Trilhagem 6-9 grs. MODELO C3-DW  BF-78
MODELO CP3W  Usa aguihas BF-33, Sensihh\udada 1V
Sensibiidade 1V pF.7g e

i as.
i b Usa agulhas BF-ST - BF-78

Telefones - 262-3552- 260-3095 - Sao Paulo - Brasil

l Telegramas ou Telex - “LABENGSON" - Sao Paulo - Brasil
LESON - Cx.Postal 30.785-S&o Paulo-Brasil

MARCO DE 1972



COMPRE, MONTE E

DIVIRTA-SE

EDUKITS AGORA NA AURORA

6 KITS DIFERENTES PARA VOCE ESCOLHER

INTERCOMUNICADOR: CE — 200

'® Funciona com 4 pilhas de lanterna, Proprio para
residéncias, escritorios, fabricas, etc.
Preco Cr$ 58,50
para alunos e ex-alunos do Monitor Cr§ 55,00
O conjunto do INTERCOMUNICADOR CE —
200 o da FONTE DI ALIMENTACAO CE — %00
poderd ser montado em um pequeno gabinete
de finissimo acabamento.
Gabinete p/ intercomunicador CE-201 Cr$ 21,60
para alunos e ex-alunos do Monitor Cr$ 20,00
Gabinete para alto-falantes ors 13,00
para alunos e ex-alunos do Monitor Cr$ 16,00
ALARME CONTRA ROUBO: CE — 101
inciona com 4 pilhas de lanterna, Poderd ser
Tndisioag m portas, janeias, garagens, esoritd
rios, cofres, ete.
Preco Or$ 44,60
para alunos e ex-alunos do Monitor Cr$ 42,00

METRONOMO: CE — 400
® Funciona com 4 pilhas de lanterna. Proprio
para estudantes de musica, datilografos, etc.
Preco Cr$ 29,40
para alunos e ex-alunos do monitor Cr$ 28,00

SIRENE ELETRONICA: CE — 100
® Funciona com 4 pilhas de lanterna. Poderd ser
utllizada e bringuedos, fébricas ou_ indastrins
para togues do avisos
©r$ 34,60
para alunos e ex-alunos do Moaii s

FONTE DE ALIMENTAQAO: CE — 900
® Tensiio e saida § volts, Poderd ser usada com
aualquer EDUKIT DA LABO
Enos cirouitos transistorizadon © Xadio-vi-
Edlas portater
ors 52,00

para alunos e ex-alunos do Momion Ovf 3058

TREMOLO PARA VIOLAO: CE — 500
Eunciona com 4 pilhas de lanterna.
nsoes o satisfaciio de um som profissional
Des s oun ndsica. Fossue ajuste da veloeidade
@ profundidade,
Preco Cr$ 52,00
para alunos e ex-alunos do Monitor Cr$ 50,00
guns acessrios requeridos nfio fornecidos
s Kifs — Alto-Falantes, cordoes de

Torgas, etc.

ATENGRO — mandar maie Cif 800 para despe-
do correio, Despachos por em-

prosas
por conta do comprados

Pedidos sbmente com cheques visados ou ordem de pagamento em nome de:

RADIOTECNICA AUBORA S K

R. DOS TIMBIRAS, 263 --

ANDAR -- C. POSTAL, 5009 -- SAO PAULO -- ZP-2




O Jato Congelador de O° Phlhps,
aerosol, provoca a queda rdpida da
temperatura, facilitando a localizagao
de defeitos (mesmo com os circuitos
em funcionamento) em componentes
termicamente sensiveis, como
semi-condutores, capacitores, resistores,
etc. ou em rupturas de circuitos
impressos, conexoes defeituosas ou
séltas, contatos mal soldados, etc.

Um produto extremamente (til para
o conserto de televisores, rddios,
eletrofones, gravadores e tantos
outros aparelhos eletronicos.

Use também, na sua oficina,

o Limpador de Contatos Philips,
agente limpador, lubrificante e protetor
de contatos elétricos.

A venda nos Servios Técnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pegas Philips de todo o pais.

RIO DE JANEIRO:
Sdo Cristévio - R, Almirante Baltazar, 281

tels.: 248-9460, 248.7839, 248-9674, 234-2030 PBX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, 92 A, tel. 266-1598
SAO PAUL
Centro - R. General Jardim, 389,
Pinhelros - R. Pinheiros, 1.397
Belenzinho - R. Catumbi, 64, tel.: 93-3162

STO. ANDRE :R. Cesario Motta, 363, tels. 44-6101 e 44-9751
SANTOS : Praga dos Expedicionarios, 19, tel.: 3-3662
RIBEIRAO PRETO R. Séo Sebastiao, 745, tel.: 6849
CAMPINAS : R. Visconde do Rio Branco, 397, tel : 2-1347
BELO HORIZONTE: R. Aquiles Lobo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervésio Pires, 399, tol.: 24-5311 PABX

P. ALEGRE : R. Hoffmann, 246, tels.: 2.6221/2 e 2-5045
CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.: 2-1824 e 2:2470
BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10

S.CRS, tel.: 42.8887

1. 256-9733 PABX

Pgn1.088

[pHILIPS]

szuvnr,o |

SERVICO TECNICO PHILIPS



CHEGARAM...!

ALCALINAS
RECARREGAVEIS

uso

As pilkes alcalines recarregivels ado forrecidas nos tamantos:
grande (SA-13D), medio (SA-14C) o lapiseira (SA-

R lansio de uso.& 1,8 el o & errents madia 4 57,5125 o 250
millampres resectivamente. A Sorronts méxima & de 75-250 o
500 miliamperes respectivamente.

A recarga é feita por aparelho apropriado, que também pode ser
fornecido e que regula automaticamente a corrente de carga que
a0 redor de 30-90 e 180 miliamperes respectivamente.

A duragéo de uma carga normal de roposicac & de 14 a 16 horas,

tomar cuidado para a pilha ser usada nas condicaes habituais e tam
bém carrega-la com aparelho apropriado para evitar danificé-la.

PILHAS E BATERIAS ALCALINAS DURACELL

BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA. Av, S. Amaro, 2080 — Fone: 61-2540
J. Paulista — S. Paulo — Knproscnhmhea em todo Brasil

Bevists xontiar 4o
2 RADIO E TELEVISAO



TRANCHAM

A MAIOR
ORGANIZACAO
COMERCIAL DE
ELETRONICA
DA
AMERICA
LATINA

TELEVISORES ZEPHIR

RADIOS TRANSISTORES
AMPLIFICADORES ATE 100 W
GRAVADORES CASSETE
GRAVADORES PROFISSIONAIS
SISTEMAS DE SOM
SEMICONDUTORES EM GERAL
INSTRUMENTOS ~ ®
TOCA-DISCOS

FITAS VIRGENS E GRAV.
ELETROLAS PORTATEIS

i s

TEMOS O MAIOR ESTOQUE DE
'COMPONENTES ELETRONICOS E A
MAIOR REDE DE LOJAS DO BRASIL.

TRANCHAM S. A.
INDUSTRIA E COMERCIO

ATENDE O ELETRAONICO DE HOJE E O DE AMA-
NHA COM AQUELA ATENCAO QUE LHE E PECULIAR

MATRIZ E ESCRITORIO:  R. Sta. Ifigénia, 280 - Fones PBX: 220-5922 - 220-5838 e 220-5183
FILIAL N° 1: Rua Santa , 507 a 519 -- Fones: 220-6699 e 220-7299
FILIAL N 2 E FABRICA: Rua Santa Ifigénia, 556 - Fone: 220-2785
FILIAL N° 3: Rua Santa Ifigénia, 459 .- Fones: 221-3928 e 221-1768

SAO PAULO — BRASIL

MARCO DE 1972 13



INSTITUTO MONITOR NO RIO

AVENIDA MARECHAL FLORIANO N' 1 — FONE.: 243-9990

Para sua maior comodidade, faga sua matricula em qualquer
um dos cursos préticos mantidos pelo Instituto Rédio Técnico

Monitor, tais como:

9 —
10—
s
qge
13 —
g

16 —

RADIO, TRANSISTOR!
E CORES, E ELETRONICA GERAL

TELEVISAO A CORES E ELETRONICA
ELETROTECNICA

ELETRICISTA ENROLADOR (ENROLAMENTO DE
MOTORES)

ELETRICISTA DE AUTOMOVEL

ELETRICISTA INSTALADOR

DESENHO MECANICO

DESENHO ARQUITETONICO

DESENHO ARTISTICO PUBLICITARIO

TELEVISAO BRANCO PRETO

CONTABILIDADE® PRATICA
AUXILIAR DE ESCRITORIO
SECRETARIADO PRATICO
PORTUGUES

- PORTUGUES E INGLES
CALIGRAFIA

CORTE E COSTURA

- MADUREZA GINASIAL

e, ainda, a il da Revi Moni de
Radio e Televisdo, em nossa filial, & Av.
Marechal Floriano n’ |

Fone: 243-9990 -- Rio de Janeiro -- GB, que
dispée de todo o material de ensino enviado
em nossos cursos, para o pronto atendimento
dos alunos.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

FILIAL - RIO

AV. Marechal Floriano, 1 — Fone: 243-9990 — Rio de Janeiro - GB

qd

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



pecifique o :nneclov

_ Whinner tem, .

Tipos UHF - N - BNC - LC :
| CONECTORES ESPECIAIS
~ FORMAS DE BOBINAS -

REPRESENTANTES
ESPIRITO SANTO: VULNORCOM CON\ERC\OEREPRESENTACOES LTDA. R. Baréo
de Itapemirim, 209 - Edf. Alvares Cabral - 5/908 - Tel: 2-3124 (Vitoria)
BELO HORIZONTE E ESTADO DE MINAS: HERNANE REPRESENTACOES
R. Sta. Barbara, 635 - 5/22 - Tel; 228419 (Belo Horizonte)
GUANABARA - ESTADO DO RIO: EDUARDO O. PINTO. Av. 13 de Maio, 23
/1923 - Tel. 242-7082 (Rio
RIO GRANDE DO SUL: REPRESENTACOES MARRANGHELLO LTDA. R. Voluntdrios
da Patria, 527 - 1.° - 5/12 - Tel: 24-7655 (Porto Alegre)
PARANA - SANTA CATARINA : TASA IND. COM. REPRES. R. Sta. Ifigénia, 402
(SP - Capital)
BRASILIA - GOIANIA - BAHIA - SERGIPE - ALAGOAS - PERNAMBUCO
PARAIBA - R. G. DO NORTE: JOAO RODRIGUES CAVALCANTE. R. Lino Tei-
xeira, 113 - Apto. 201 - Tel: 281-4764 (Jacarézinho - GB)

WHINNER S/A - INDOSTRIA E (:llMEm:Ill
Rua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70.0640
70-0671 e 71-5847 - P




TOCA-DISCO COMPACTO PARA CORRENTE CONTINUA DM-2001

® Toca-discos projetado para consumo minimo. © Rotacio: 33 — 45 e 78 REM.
PRATO balanceado 1009,
Brago extra leve com cristal, ideal para ele-

® Motor com torque alto © rofagio uniforme, re-
sultando o aproveitamento miximo das pilhas.

maotopiay) 5.}, WIS © CANELCIE

'e  C- Postal 11.026 - Fones: 286-8507 o 286-8790 - S. Paule
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TRANSISTORES de SILiCIO
PHILCO

“Enfrega Imediata

Néo faga estoque; ndo imobilize recursos! Philco
fornece Transistores de Silicio, integralmente pro-
duzidos no Brasil, de maxima confiabilidade, a
qualquer momento que Vocé necessitar. E ainda
poe 2 sua disposicao ampla Consultoria Técnica,
Philco-a tnica Fabrica no Hemistério Sul s Transistores de Silicio Philco resolvem os seus
que produz i os problemas de fornggi duvidosos e estoques
simos Transistores de Silicio. elevados.
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Rua dos Andradas, 96 - s/1104 - GB
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CORES

E BRANCO E PRETO

A televi
da eletrdnica em nosso pais. Assim sendo, o Instituto
Rédio Técnico Monitor elaborou o mais atualizado curso
de TV a céres no sistema PAL-M, que é o sistema adotado
no Brasil, a fim de atender &s necessidades ndo s6 dos
seus ex-alunos dos cursos de rédio e TV, como também
dos técnicos em geral, proporcionando-lhes um meio
prético e objetivo (que é o curso por correspondéncial
de aprimorarem seus conhecimentos e se porem ao par

o a cbres é o mais névo e promissor campo

do que hé de mais moderno no setor da Televiso, tanto
em préto e branco como a cdres.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR
RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277 - SAO PAULO ZP-2
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Este produto
tem a qualidade do
maior fabricante
de componentes elétricos
e eletronicos do Japao:

NATIONAL

m MATSUSHITA ELECTRIC BRASILEIRA IND.E COM.LTDA.
‘l"‘ﬁ Rua Xavier de Toledo, 114~-5'andar - Fones: 37-8798 e 34 -7060
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NOCOES BASICAS DA

TV COLORIDA

1 — Analise das cores

O problema da andlise de cores é resolvido
na propria cimara que apanha a cena que esta
sendo televisada. A andlise assim efetuada
na camara do equipamento de transmissio, e
posteriormente a sintese, que ocorre no cines-
copio, pam reconstituir as cores da imagem
original, sio processos que se buselam na de-
compo=1(}ao i hores e R o
damentais, e na recomposicio das cores a par-
tir das mesmas componentes primarias ou fun-
damentais.

Para realizar a andlise das cores, a camara
de TV se compde de trés sistemas Gticos dis-
tintos, cada qual com o seu proprio vidicon,
como ilustra a figura 1. A luz emitida e
refletida pela cena televisada chega & objetiva

camara, e ao atravessi-la, os seus raios
sdo convergidos em direcdo ao espelho Ex.
Este é um espelhp semitransparente que se
comporta de modo seletivo para as diferen-
tes cores, e se denomina espelho dicroico. O
espelho dicroico Ex é atravessado pelos raios
de luz predominantemente vermelha ou aver-

OBUETIVA

melhada, focalizando-se no mosaico do vidicon
seleciio de cor efetuada pelo espetho
E: ndo é suficiente, e precisa ser completada

risticas monocrométicas como qualquer vidi-
con de televisio em preto e branco, e propor-
ciona em sua saida um sinal de video Y, cuja
intensidade varia de acordo com a liminAncia
das 4reas de cor vermelha ou da componente
de luz vermelha procedente da area da cena
televisada que estd sendo explorada no mo-
saico do vidicon, Noutras palavras, o vidicon
Vy responde inicamente 2 intensidade da luz
que nele igcide, sem tomar conhecimento da
cor dessa luz. A cor é separada e filtrada
fora do vidicon, por meio do espelho dicroico e
do filtro, conforme descrevemos acima.

Os raios de luz com pr cia de cor
verde e azul sio refletidos pelo espelho Ea
e chegam ao espelho dicroico Ee que deixa
passar os tons predominantes azuis e reflete
os tons predominantemente verdes. Estes tl-

/— VERMELHO
| 2nwe

R

Figura 1
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timos sdo filtrados pelo filtro verde Fu e
chegam ao vidicon Ve Nessas condigdes, 0s
Taios de luz focalizados no mosaico do vidicon
Va sdo da cor primaria verde. Na saida do
vidicon Vi i

de cor verde ou da componente priméria verde
da drea da imagem que estd sendo explorada no
mosaico dessa valvula.

Os raios de luz que passam através do es-
Ppelho s, e que sdo de cor

de VG vai também aparecer como se fosse
preta. Os raios azuls que passam por Eo sao
refletidos por Ex e passam através do filtro
azul Fw, iluminando a area 1 no mosaico de
VB, que vai aparecer como uma drea clar:
Em consequéncia, quando a area 1 estd sendo
explorada, os vidicons VR e VG dio saida nula
de video, enquanto o vidicon VB di uma saida
de video proporcional & luminosidade da parte
do céu aquela 4rea,

por Y. a dessa 4rea, e por Ya, Yo e

azul, sdo refletidos pelo espelho Ey e filtrados
pelo filtro azul Fx e atingem o vidicon VB.
Os raios de luz focalizados no mosaico dessa

ou da componente primaria azul da drea da
imagem que esta sendo explorada no mosaico
do vidicon considerado.

Para que o leitor possa melhor compreen-
der como opera o analisador de cores acima
descrito, imaginemos uma cena policro-
mitica (isto é de cores diversas) estd sen-
do televisada. varredura ¢ estritamente
sincronizada nos trés vidicons.  Suponhamos,
inicialmente, que num dado momengo os feixes
eletrénicos das trés valvulas da camara estio
explorando uma area na parte superior G
da da imagem, que é o céu azul (4rea 1,
Sighin, 21 S¢ o el do cin fome e v ik
primério saturado, os raios de luz correspon-

¥ as luminancias de cada uma das componentes
primérias R, G e B. No caso de um azul puro,
as componentes R e G ndo aparecem, isto &,
Yi — 0 e Yo — 0, ficando apenas:

No caso do telhado (4rea 2), se o mesmo
fosse de uma cor priméria vermelha pura, as
componentes G e B ndo centribuiriam com
nenhuma luminancia, ou seja, Yo =0 ¢ Yu— 0,
restando somente:

Yoo ¥y

e no caso da copa das 4rvorcs (drea 3) se o
seu verde fosse de um matiz primario puro, nio
haveria contribuicdo das componentes primaries
Re B, isto é Ye— 0 e Yu — 0, ¢ a luminancia
da drea 3 seria expressa por:

(@) Arvore veroe
(@) wuvem sranca

(8) inTeRIOR EScuro Figura 2
(PRETO)

dentes a 4rea 1 seriam refletidos pelo espelho
Ex. A pequena parcela de luz azul que passa
através desse espelho seria barrada pelo
filtro vermelho Fa e a area 1 correspondente
da imagem focalizada no mosaico de VR nao
iluminada por luz alguma, e se apre-
sentaria como uma 4rea preta. Dos raios azui
refletidos pelo espelho Ex, a maioria passa atra-
Vvés do espelho dicroico Ko, e uns poucos sio
Tefletidos,
verde F,

mas éstes sdo barrados pelo filtro
de modo que a 4rea 1 no mosaico

22

Na realidade, nenhuma das dreas 1, 2 ou 3
0 de matizes primérios puros ou saturados, a
nEo ser em casos excepcionais, e quase sempre
aparecem misturadas com o branco ou com com-
ponentes das outras cores. No caso do céu
4rea 1) teriamos entdo:

pe i S A

a inincia Y. da
priméria azul em relacdo as luminancias Yz e
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Y. relativas as outras duas componentes primé-
rias, o vermelho e o verde.

Quando a nuvem branca esta sendo explorada
(area 4 na figura 2), as coisas se passam de
modo um pouco diferente: sabemos que o bran-
co & uma composicio das trés cores fundamen-
tais:

T

i ¥e A ¥a

sendo que para uma luminosidade relativa Y. — 1

o1 100%, teremos Yx — 0,3 ou 30%, Yo — 0,59
ou 59% e Yp — 011 ou 11%. A tonalidade da
nuvem pode variar, sendo, por exemplo, de um
branco azulado ao meio-dia, ou de um branco
rosado, mais & tarde, transtormando-se cste em
tons avermelhados ou pirpuros, na hora do cre-
pusculo. Essas diferencas alteram, naturalmen-
te, as proporcdes de Yr, Yo e Y na igualdade
acima.

As areas muito escuras, ou pretas, como o
interior da casa que se divisa através de uma
janela aberta (drea 5) aparecem com um tom
de preto, para o qual nio ha luz incidente em
nenhum dos vidicons, isto &, Yn — 0, Ya — 0
e Ys — 0, 0 que dé por resultado Y:

As cores naturais das cenas televisadas, tanto
interiores (estudios, auditorios, ete.) como exte-
riores(desfiles, jogos de futebol, etc.), contém
maiores proporcdes de Yo (verde) do que Yr e
e Y, como indicam, por exemplo, as propor-
coes de 30% de vermelho, 59% de verde e 11%
de azul que entram na composi do branco
com luminosidade relativa Y, — ou 100%,
acima referido, Nessas condicGes, a transmis-
séo pela televisdo de uma imagem colorida, exi-
giria normalmente, que a informacio concer-
nente ao verde fosse transmitida com intensi-
dade bem maior que a informaco concernente
ao vermelho e que a informagdo concernente
20 azul, o que apresentaria muitos inconvenien-
tes de ordem pratica. Para evitar isso, as com-
ponentes primérias das cores sio normalizadas,
isto é os sinais elétricos correspondentes, ob-
tidos nas saidas dos vidicons VR, VG e VB, sdo
amplificados com diferentes ganhos, de modo
a se igualarem as intensidades maximas dos
trés. Assim, a transmissio é feita com os ni-
veis de luminancia de R, G e B normalizados,
e no lado do receptor sera efetuada a opera-
ou seja, reconverter os niveis
normalizados para os niveis originais, de modo

£l
e

2 — O problema da compatibilidade

Antes de se entrar na questdo da transmis-
sfo ¢ da reproducdo da imagem colorida, & ne-
cessdrio tratar do problema da compatibilidade
entre os sistemas de '] cores e em preto
e branco, ou seja, da possibilidade- que existe
de um receptor em preto e branco reproduzir

ati e uma imagem i
a cores, e, inversamente, de um receptor de
TV a cores reproduzir em preto e branco a ima-
gem monocromatica procedente de uma esta-
¢io que ndo transmite a cores,

A televisio monocromética apareceu primeiro,
e a televisio colorida somente foi desenvol-
vida alguns anos depois,
blema da compatibilidade teve de ser
vido para um sistema novo, considerando-se
as caracteristicas de um sistema que j& existia
¢ que ndo mais lia ser meodificado,

Vamos recordar, inicialmente, que o canal
padrdio de TV (monocromatica) ocupa uma
largura total de 6 MHz (figura 3), com a por-
tadora da imagem (P.I) situada 1,25 MHz
acima da extremidade inferior do canal,
portadora de som (P.S) 45 MHz acima da
portadora da imagem. Juntamente com o sinal
(video) sfo transmitidos os pul-
sos de apagamento e sincronismo, formando
o sinal de video composto (VBS)

(RESIOUAL)

Figura 3

Ja dissemos que o sinal de imagem (sinal
de video, sem os pulsos de apagamento e de
sincronismo) é um sinal de luminancia, pois
a informacdo nele contida é meramente uma in-
formacéio concernente &s areas mais claras ou
mais escuras da imagem, do nivel branco até
o nivel preto, passando por todos os nivels
intermediarios de cinzento, Para a transmis-
sio da imagem colorida, temos de juntar a
essa i do de indncia a i A
de indncia, expressa em termos das cores

que as cores possam ser com sua
aparéncia natural,

Convém acrescentar que os analisadores de
cor no sdo todos constituidos com espelhos
dicroicos, como o da figura 1. Muitas cama-
ras de TV a cores utilizam arranjos diferentes
com prismas de cristal ou com dispositivos de
outros géneros

MARCO DE 1972

primarias R, G e B.

Ora, a faixa de 6 MHz de largura do canal
padrdo em preto e branco parece estar com-
pletamente ocupada pelas informagdes concer-
nentes ao VBS e ap som. e vamos arran-
jar lugar para colocar nessa faixa a informa-
cdo adicional de crominancia?
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"PACOTES" DE ENERGIA

il

ENERGIA

INTERVALOS

DESOCUPADOS

Figura ¢

L

i,

L b d/d

fo

Na realidade, a ocupacio completa da faixa
de 6 MHz é aparente. Se examinarmos deta-
Ihadamente a distribuicdo espectral de energia
nessa faixa, ou seja, os niveis de energia em
cada frequéncia da faixa considerada,

responde & portadora de
frequéncia assinalamos por f.
regulares de 15750 Hz (que é o valor da fre-
quéncia horizontal fx), aparecem grupos

itados de linhas espectrais que formam
de energia, que sdo muito numero-
estendem até onde houver energia

quén que se distri
Giates e frequencu central.
cias laterais sdo intervaladas de 60 Hz, que
€ o valor da frequéncia vertical fy.

que mais nos interessa no momento &
observar que ha intervalos desocupados rela-
tivamente largos entre os “pacotes” de energia,
como se assinala na figura 4. Podemos pois,
aproveitar esses intervalos Vagns oudesocupa-
dos para a de

a subportadora de crominincia estd na parte su-
perior do espectro, e que os “pacotes” de en.ergia

respectivos se acham intercalados com os “pa-
cotes” de distribuicio de energia do sinal de
video,

A subportadora de cor esta indicada como
S8.P.C., e os “pacotes” de distribuigdo do sinal
de crominincia estdo representados em linha
tracejada. O eixo horizontal das frequéncias apa-
rece interrompido em sua regido central por uma
linha tracejada em zigue-zague, o que indica que
estdo representadas apenas as extremidades da
faixa considerada, achando-se omitida por falta
de espaco, a extensa regifo central do espec-
tro de distribuicdo de energia, onde se locali-
zam_intercaladamente um grande nimero de
“pacotes” de luminancia e de crominancia, Es-
tes Gltimos também sio espacados um do outro
de 15750 Hz (valor de fm), e as frequéncias
laterais em cada “pacote” guardam entre si
um intervalo de 60 Hz (valor de fy), tal como
ocorre com os “pacotes” de luminincia. % im-
portante observar que entre a frequéncia cen-
tral fo de um “pacote” de luminancia, e a fre-
quéncia central f'c do “pacote” de crominancia
ad]auente é mantido um intervalo de % fx, ou

7875

7.
E gracas ao artificio do intercalamento de

crominncia. Tsso & consegmdo com a escolha de
um sinal de frequéncia adequada,

que se consegue utilizar uma faixa
de mesma largura que o canal padrdo de TV
50 da TV colo-

s\lbpurmd»ra de cor, 0 qual ¢ modulado em am-
plitude pelo sinal de crominincia e tem uma de
suas faixas laterais reduzidas a um residuo, tal
como o caso do sinal de video (ou de luminan-
cia), A distribuicdo espectral de energia dessa
faixa lateral residual de crominncia tem o as-
pecto mostrado na figura 5, observando-se que

“pACOTES" DE

Figura 5

Vaty
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VioEO ou
LUMINANCIA ~~__
) &

para
rida, e de forma a atender a0 requ:s:tn da com-
patibilidade.

Um receptor de TV em preto e branco nio
possui nenhum circuito detector de crominancia,
de modo que ele simplesmente reproduz uma
imagem monocromatica, de conformidade com

"PACOTES" DE |
CROMINANCIA
&
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a informagdo contida no sinal de luminancia
que é demodulado no detector de video, Vere-
mos, na secdo seguinte, como as miltiplas cro-
minancias de uma imagem colorida sdo expres-
sas por sinais diferenciais, o que, entre outras
vantagens, facilita a reproduciio de uma ima-
gem monocromatica no cinescopio de um  tele-
visor acores,

3 — Informagio diferencial de crominincia

Vimos, em nosso estudo sobre a andlise de
cores, que a luz branca de uma luminosidade
relativa de 100% ¢ dada pela relacio:

Y—Ya+ Yot Yo

na qual Y — 0,30 ou 30%, Yo — 059 ou 59%
e Y5 — 011 ou 11%. A mesma relacdo acima
vale para qualquer cor obtida por uma mistu-
ra aditiva das cores primérias R, G e B, mas os
valores Ys, Yo e Yn no sio 0s mesmos que no
caso da luz branca, mas variardo de cor para
cor, e também para diversas luminosidades re-
lativas de uma mesma cor.

A quantidade Y representa o sinal de lumi-
nancia ou de video que vai modular a porta-
dora de imagem, no circuito do

no circuito do receptor, Podiamos pensar, ini-
cialmente, em transmif.ir as trés informacoes Yx,
Yo e ir da camara de TV policroma-
tica ilustrada na figura 1, de uma forma tal
que detectdssemos no receptor esses irés sinais

€ adotado na prética, em razio da compatibili-
dade. Para facilitar a reproducio de uma
imagem monocromética em um receptor de
TV a cores, as informades de luminancia e cro-
minancia sdo transmitidas por um processo
mais elaborado, em que se utilizam as diferencas
(Yz — ¥), (Y5 — ¥) e o proprio sinal Y. Os
sinais correspondentes a essas diferencas se de-
nominam sinais diferenciais, e a informagio
neles contida representa uma informacio dife-
rencial de crominncia,

Vejamos, inicialmente, como as diferentes
crominancias poderio ser obtidas a partir das
diferencas Yz — Y e Ys — Y. Isso estd indi-
cado no grifico da figura 6, que tem co-
mo eixo horizontal a informacdo diferencial
(Ya — ¥), e como eixo vertical a informagdo
diferencial (Yx — Y). Cada ponto da super-
ficie do gréfico, como, por exemplo, o ponto M,

da

e que vai ser demodulado no detector de video,

ama dada ia, que é carac-

terizada, por um certo matiz e por um certo

Figura 6
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grau de pureza ou saturacgo. O ponto M
é localizado por um par de coordenadas
x ey, sendo x um dado valor de Yo — Y
e y um dado valor de ¥x — Y. O ponto
0 de cruzamento dos dois eixos é a origem,
e suas coordenadas sdo x—0 e y—0. Os
valores positivos de x se medem To eixo
Y — Y, a direita da origem, e os valores

negativos de x siio medidos no mesmo eixo,
2 esquerda da origem. De forma analoga,
os valores positivos de y se medem no ei-
Xo Ya — Y, acima da origem, e os valo-
Tes negativos, abaixo,

A origem, em si, uma

Figura 7

gébrica das

de luz branca, Quanto mais longe estiver um
ponto da origem, tanto mais puro ou saturado
serd o seu matiz.

Voltemos a considerar o ponto M, de matiz
magenta. Como vemos no grafico, suas coor-
denadas so X — 0,29 e y — 052, isto

Yo — ¥ — 05

O ponto oposto ao ponto M, em relacio &
origem, é o ponto G (verde), de coordenadas
iguais as do ponto M, mas de sinais contra-
Tios, isto é:

X = Yo — Y — —029

Y — Yo — Y — —052

Os pontos M e G correspondem a cores com-
plementares, ¢ da mesma forma os pontos R
(vermelho) e C (indigo), e também os pontos
B (azul) e A (amarelo).

Voltemos ao ponto G, que representa uma
crominancia verde saturada ou quase saturada.
Se unirmos o ponto G a origem 0 por uma reta,
0s pontos dessa reta vio representar crominan-
cias verdes de mesmo matiz, mas de diferentes
graus de pureza ou saturacdo. Assim, o pon-
to G’ corresponde a um verde palido e o0 ponto
G a um branco esverdeado.

Os sinais diferentes Yo — Y e Ya —
séio capazes, portanto, de caracterizar qualquer
crominancia, e juntamente com o sinal de lu-
minéincia Y, poderfio caracterizar qualguer cor
que nermalmente se deseja reproduzir em um
sistema de televisio policromatico,

Para aguéles que possuem uma certa inicia-
¢lo matematica, acrescentaremos que a infor-
magio de luminincia Y é dada pela soma al-
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Y,

enquanto a informacdo de
crominancia é dada pela soma geométrica ou
pela composicio de dois vetores X e y corres-
pondentes as informacgdes diferenciais (Y» — Y.
e (Ys — Y), respectivamente. Mostramos na
figura 7 como o vetor OM (magenta) é o re-
sultado da soma vetorial X - y. Em ltima,
andlise, a representacdo vetorial da figura 7
e a construcio grafica delineada na figura €
constituem a mesma coisa, conquantp se em-
preguem linguagens diferentes.

A possibilidade de transmitir a informacéo
de luminancia por um sinal Y, e a informagio
de crominancia por sinais diferenciais do tipo
(Y5 — Y) e (¥a — Y) é aproveitada pelos
diferentes sistemas de transmissio de
cores presentemente existentes, embora com
modificacbes importantes destinadas a melho-
rar o ij
ou corrigir

Yo e Y, conforme
exprimimos atras,

o
as deficiéncias que se observam.

- Primeiras tentativas
imagem a cores.

de reproducio da

Embora néo seja de importancia fundamen-
tal para o leitor conhecer os antecedentes his-
téricos da difusio da TV a cores, serd interes-
sante e proveiteso mostrar resumidamente
como se concretizaram as primeiras tentati-
vas de reproducio da imagem a cores. Tal
introducdio servird também para fornecer ao
leitor um termo de comparacio que lhe permi-
com mais critério o estigio atual

de televisio a cores comecaram
antes mesmo de se completar a comercializa-
¢do dos sistemas de transmissio em branco e
preto Apés o fracasso de intmeras tentativas
, surgiu um sistema que apresentava
possxhlhdades de uso pratico, desenvolvido pela
Columbia Broadcasting System (CBS) e que
se baseava em um principio de reproducio

Regista Monitor de
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R=RED= VERMELHO

G=GREEN= VERDE
sequencial das cores, como se descrevera a

seguir, com auxilip da figura 8

camara que televisa a cena possui um
filtro 6tico em forma de disco, colocado logo
atrés da objetiva e na frente da valvula o
ticon (ou vidicon). Esse filtro contém v
Tios setores transparentes nas cores primarias
vermelha, verde e azul(R, G e B), e gira
com velocidade de rotacdo relativamente gran.
de. Assim, a analise de cores é feita em se-
quéncia: quando, por exemplo, o setor verde
se inferpde entre a objetiva e o mosaico do
orticon, este & iluminado exclusivamente pe-
las componentes de cor verde da cena televi-
sada; vem em seguida o setor vermelho, de-
azul, seguindo-se novamente um setor
verde, e assim por diante.

No lado do receptor, ha também um filtro
ético policromatico, andlogo ao da camara, mas
de maior tamanho, disposto em frente ao ci-
nescopio.  Esse filtro gira sincronizadamente
com o da camara, de modo que um setor verde
estara & frente do cinescépio a0 mesmo tempo
em que um setor verde se acha & frente do
orticon, A sequéncia de cores é também sin-
cronizada com a sequéncia de campos, isto &
com a frequéncia de varredura vertical, de tal
maneira que um campo & explorado e trans-
mitido enquanto o setor verde filtra a luz para
© mosaico do orticon, o campo seguinte sendo
explorado sob a filtragem do setor vermelho,
o seguinte sob a filtragem do setor azul,
Nessas condicoes, a sequéncia de cores pode
ser controlada pelos proprios pulsos de sincro-
nismo vertical,

MARCO DE 1972

EQUIPAMENTO
TRANSMISSOR

CINESCOPIO —

FILTRO

Em frente ao receptor, o telespectador re-
cebe Uma sequéncia de campos coloridos nas
cores primarias, pois o filtro do cinescépio gira
e vai interpondo os seus setores entre a tela
do tubo e o telespectador. O tempo de res-
posta de nossa vista nio & suficientemente
répido para distinguir individualmente as ima-
gens vermelhas, verdes e azuis que se sucedem
4 medida que o filtro vai girando, e a sensa-
@0 que se tem é a de que aquelas cores pri-
mérias se misturam, possibilitando a recons-
tituicdo mais ou menos fiel das cores da cena
televisada.

O sistema CBS de televisio a cores & de
grande simplicidade, como se conclui da des-
criclio acima, mas apresenta uma série de in-
convenientes mais ou menos sérios, a comecar
pela necessidade de se empregar um disposi
tivo eletromecanico capaz de fazer girar sin-
cronizadamente o disco de filtro do receptor
e da camara. Além disso, o disco de filtro
do receptor tem de ser muito grande, de mo-
do que cada setor seja capaz de cobrir toda a
superficie da tela do cinescopio. Outra des-
vantagem do filtro é a absorcdo de luz que
provoca a diminuicio da sensibilidade da ca-
mara e também da Tuminosidade do cinescépio.
Nota-se ainda, um efeito desagradavel de cin-
tilagiio e o aparecimento de franjas semelhan-
tes ao arco-iris, que diluem os contornos dos
objetos méveis da cena televisada, Tais pro-
blemas s6 poderiam ser resolvidos com o au-
mento da frequéncia de varredura vertical (e,
consequentemente, com o aumento da frequén-
cia de varredura horizontal), o que demanda-
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ria, por seu turno, o aumento da largura do
canal de transmissio de TV a cores, contra-
riando o principio da compatibilidade,

5 — O cinescopio tricromitico

O sistema CBS de transmissio de TV a co-
Tes caminhava para sua mais ampla comercia-
lizagio, e j& havia sido normalizado pela Co-
missio Federal de Comunicacdes dos Estados
Unidos (FCC), quando vérias inddstrias e cen-

tiva, trés cores primérias produzidas si-
ulm.neamente Trata-se portanto, de um
processo simultaneo, em oposicio a0 processo
sequencial primitivamente adotado.
o do cinescopio
se baseia mo seguinte principio: o tubo tem
trés canhoes eletronicos, em lugar de um 6,
cada canhfo emitindo o seu proprio feixe ele-
trénico (figura 9). O leitor ja deve ter per-
cebido que cada canhio corresponde a uma
das cores prinidrias, mas isso ndo & tudo. Os trés

TELA

CANHOES
ELETRONICOS

Figura 9

tros de pesquisa se reuniram para formar o
Comite do Sistema Nacional de Televisio
(NTSC), com o objetivo de estabelecer um
sistema realmente capaz de superar os incon-
venientes apresentados pelo primeiro. Em
menos de um ano de trabalho o objetivo pro-
posto foi atingido, e ja em 1951 a FCC estava
em condicdes de adotar o sistema NTSC como
o sistema definitivo de transmissio de TV a
cores em todo o territério i

feixes convergem em um ponto C localizado
pouco atras da tela do tubo, e vdo incidir
sobre trés pontos da tela assinalados como R, G
e B. O ponto R, no qual incide o feixe emi-
tido pelo canhdio correspondente ao vermelho, é
revestido por uma pequena capa de uma subs-
tancia luminescente que emite luz vermelha,
quando nela incide o feixe eletronico. Da
mesma forma, os pontos G e B sfo revestidos
(fésforos) que

Esse sistema foi também adotado em muitos
outros paises do mundo, como por exemplo,
no Japéio, e pode ser considerado como o pont
de partida para o estabelecimento de um sis-
tema mais aperfeicoado — o sistema PAL —
adotado no Brasil. Voltaremos a atencio, no
presente momento, para o componente que per-
mitiu o desenvolvimento de sistemas mais So-
fisticados e mais eficientes de transmissio de
TV a cores: o cinescépio tricromatico.

Ao contrario de um cinescopio monocroma-
tico para a reproduciio de uma imagem em
préto e branco ou para reproduzir uma ima-
gem a cbres pelo processo sequencial estuda-
do na seciio anterior, o cinescopio tricromatico
reproduz a imagem colorida pela mistura adi-
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por
emitem luz verde e azul, respectivamente, quan-
do nos mesmos incidem os feixes emitidos
pelos canhbes correspondentes a essas duas
cores primérias,

0s pontos R, G e B constituem uma
“triada”, que representa um elemento da ima-
gem colorida, Cada um desses pontos é na
realidade, um pequeno circulo com cerca de
04 mm de diametro, e a distancia entre dois
pontos da triada é de aproximadamente 0,7

mm. O telespectador que se situa a distan-
cia normal do receptor para assistir a um
programa, ndo é capaz de distinguir isolada-
mente os pontos da triada, e a sensagio de
cor que ele tem corresponde a mistura aditiva
das trés cores primérias R, G e B, cada qual
com os seus préprios graus de luminancia, a
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variacio dos quais permite reproduzir, como (Ya — ¥Y). Em qualquer caso, apés o pro-
sabemos, as cores da cena original, Esse pro-  cessamento normal da informago recebida, os

cesso é melhor compreendido &s expensas da
figura 10, na qual se ilustra o diagrama sim-
plificado de um cinescépio tricromatico, com
as entradas dos sinais de luminancia Ys, Yo e
Y5 O arranjo mostrado ndo & fnico e pode
variar consideravelmente de tipo para tipo de
cinescopio. O canhiio_eletronico triplo possui
trés catodos de aquecimento indireto, aqueci-
por um Gnico circuito de filamento, Os
catodos podem ser interligados no inte-

na base do tubo,
as grades de controle, is quais se aplicam os
sinais Yu, Yo e Vi
focalizagio, e depois um eletrodo de conver-
géncia, que se destina a fazer com que os trés
feixes eletronicos convirjam para o ponto C,
situado um pouco atrés da tela do cineseopio.
Veremos, logo adlante, que a convergéncia &
completada e corrigida por meio de campos

‘magnéticos Fi por imés permanentes e
por correntes que passam através de bobinas
di 0 redor

Uma_determinada cor ¢ caracterizada por sua
crominancia (matiz e saturagio) e por sua
ia, e essa caracterizagio tem lugar

por meio de trés informacbes distintas, que
podem ser diretamente as informacdes Y Yo
e Ys, ou entdo a informacio Y e as informa-
cdes diferenciais de crominancia (¥y — Y) e

MARCO DE 1972

canhdes do cinesedpio tricromatico vAo operar
diretamente com os sinais Y, Yo Yo A
maneira gomo esses trés sinais sio obtidos
a partir do sinal de luminancia e dos sinais
diferenciais de crominincia é assunto que néo
cabe neste artigo.

Se tivermos, por exemplo, os sinais Y, Yo
e Yu com valores relativos Y — 0, o —
011, a mistura aditiva das
luzes emitidas pelos pontos R, G e B da triada
iluminada, na tela do cinescopio, reproduzird
a luz branca de grau de luminosidade relativa
igual a 1 ou 100%. As demais cores serdo
reproduzidas com proporcdes diferentes de Ya,
Yo e Y

[

A mascara reguladora
A tela do cinescopio é revestida inteiramen-
te por um grande nimero de triadas (cerca
de 400 000), fox'manda uma camada lumines-
cente designada geralmente como fasforo tricro-
mético. A figura 11 mostra como os elemen-
tos R, G e B das triadas estéio dispostos num
trecho ampliado da superficie do “fosforo”.
Os contornos em linha tracejada individualizam
algumas das triadas e mostram a posiclo re-
lativa entre triadas vizinhas.

Percebemos agora, que a varredura continua
dos feixes eletronicos, tal como é efetuada em
cinescépio monocromético comum, ndo
pode ser utilizada no caso do cinescépip tri-
cromdtico, pela seguinte razdo: ao percorrer
uma linha horizontal, os trés feixes estdo inci-
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dindo num dado instante, numa certa triada
da tela, cada feixe iluminando exatamente o
elemento R, G ou B que lhe é correspondente,
isto & o feixe do vermelho cai sobre o cle.
mento R, o do verde sobre o clemento G e
o azul sobre o elemento B. No instante se-
guinte, o circuito de deflexiio horizontal fa
com que o feixe se desloque um pouco para
o lado, antes riada  seguinte
seja atingida pelos trés feixes, vai acontecer
que o feixe do vermelho cairi sobre um ele-
mento G, o feixe do verde sobre um ele-
mento B e o feixe do azul sobre um elemento
. No instante que se segue, o feixe do ver-
melho incidira sobre um elemento B, o do verde
sobre um elemento R e o do azul sobre um
elemento G, e 56 depois é que os trés feixes
cairéio sobre os elementos certos da nova triada.
Noutras palavras, o feixe de cada cor priméria
iria passar, no processo de varredura continua,
sobre os elementos R, G e B das trés cores
primarias, 0 que ndo permitiria a reproducdio
da imagem colorida, ¥ preciso, pois, impedir
que o feixe de uma determinada cor recaia
sobre os eclementos de cores diferentes, & a

maneira de resolver esse problema foi a in-
troducio de um anteparo opaco com indmeros
orificios, denominado “mascara reguladora” (em
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Figura 11

inglés, “shadow mask” ou mascara de sombrea-
mento.

A acfio da mascara ¢ ilustrada na figura 12.
Num determinado instante do ciclo de varre-
dura os feixes, R, G e E correspondentes as
trés cores primarias estfio passando pelo ori-
ficio O, e incidem nos elementos respectivos
R, G e B da triada que csté sendo explorada.

Quando a deflexdio horizontal deslocar os
feixes para a direita, estes serfio intercepta-
dos pela superficie opaca da mascara e nio
irio atingir nenhum elemento do fésforo tri-
cromatico. Somente apés percorrer um certo
trecho ao longo da méascara, os trés feixes
irdo encontrar o orificio seguinte O, passando
através do mesmo e incidindo em posicdo cor-
reta sobre os elementos R, G e B da triada
explorada. O uso da méscara reguladora impe-
de, portanto, que o feixe de uma dada cor pri-
méria incida sobre os elementos luminescentes
das outras duas cores, gracas ao que tornar-
-se-d possivel a reproduciio da imagem com
suas cores corretas
leitor ja devi
o grau
envolvidos na fabricacdo de um cinescdpio tri-

ter imaginado a esta al-

e
tura, e complexidade dos processos

cromatico, com uma tela luminescente forma-
da por pontos de materiais que emitem luzes

A
" REGULADORA
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de cores diferentes, dispostos com grande re-
gularidade, ¢ por trds dessa tela a méscara
reguladora, cujos orificios devem estar colo-
cados com muita precisio em correspondéncia
com as triadas da tela.

A méscara é fabricada com uma chapa me-
talica bastante fina, e seus orificios tém cerca
de 03 mm de didmetro. A construcio da
méscara exige processos de alta precisio, com
tolerancias da ordem de centésimos de mili-
metro. a superficie da tela é recurvada,
@ méscara deve ter sua superficie igualmente
recurvada, de modo a ficar disposta paralela-
mente & tela, no interior do tubo.

Os processos de deposigdo do fésforo tri-
cromitico sio muito engenhosos e permitem
um alto grau de automatizacio na fabricacdo
dos cinescopios para TV a cores.

Tais pro-

normal. Nessas condicdes, o feixe de radia-
cdo ultravioleta passa através de cada orificio
da mascara e vai incidir no fésforo depositado
na tela, na posicdo exata onde devera incidir
o feixe eletronico que mais tarde sera emitido
pelo canhd@o G. Depois, o fésforo ¢ tratado
por um agente fixador e lavado por uma so-
luciio quimica que remove todo o material lu-
minescente que ndo foi exposto ao ultravio-
leta, restando apenas os elementos de fosforo
verde, polimerizados e fixados, que vio fazer
parte das triadas do fésforo tricromatico.

O processo é repetido para o fésforo ver-
melho, e depois para o fosforo azul,
tando-se com a formagio de uma camada
aluminizada para proporcionar maior brilho e
contraste, e também para servir como con-
dutora de eletricidade, tornando-se apta a re-
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REVESTIMENTO —
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cessos empregam extensamente os recursos da
fotogravura e de tratamentos quimicos espe-
ciais, conforme descrevemos a seguir: ma su-
perficie interna do tubo onde vai-se formar a tela,
deposita-se uma camada de material foto-
~resistivo, combinado com o fésforo verde. A

5, entdio, provisdriamente colocada em
correta, e o fésforo depositado &
submetido & rediacdo ultravioleta por um feixe
6tico que varre a mascara toda, simulando com
Drecisdo a varredura a ser efetuada posterior-
mente pelo canhio correspondente ao verde,
quando o cinescépio estiver pronto e em uso
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ceber o potencial de MAT para acelerar os
feixes dos trés canhes eletronicos,

A figura 13 mostra a disposicdio geral dos
componentes constituintes de um cinescopio
tricromético tipico.

Veja maioves informacdes sobre a
cacdo no artigo “NOSSA CAPA".

a fabri-

7 Convergéncia dos feixes

Um dos pontos cruciais da operacdo dos ci-
nescopios provido de canhéio eletrénico triplo
vem a ser a convergéncia correta dos trés
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feixes (correspondentes as cores primarias R,
G e Essa convergéncia deve ser feita

i

NCIA

MA DE CORREQAO
LATERAL (AZUL)

Figura 14

magnéticos de corregio de
gura

convergéncia (fi-

de tal modo que o5 trés feixes se

nto na superficie da méscara
e ponto houver um orifi-
cio, os feixes passardo através do mesmo, e
cada qual vai incidir sobre o elemento cor-
respondente de uma triada do fésforo tricro-

mético. Se a convergéncia tivesse de ser rea-
lizada umcumcme no centro da tela, o pro-
blema relativamente simples; o que o

torna dmml de ser resolvido ‘¢ justamente fa-
zer com que a convergéncia se mantenha en-

os trés feixes sofrem o processo de
varredura horizontal e vertical, incidindo cor-
retamente nas triadas distribuidas por toda
a superficie da tela, tanto proximo do centro co-
Mo nas margens e nos cantos.

A primeira providéncia adotada para se con-
seguir uma boa convergéncia é alinhar corre-
tamento os trés canhdes, apontando-os para o
centro da tela, durante o processo de fabri-
caciio do cinescopio. Depois, quando essa vél-
vula é montada o televisor e se fixam as bo-

cia, constituido por virios imas permanentes
© bobinas que se destinam a criar os campos

a correcio de con-
vergéncia estitica (isto e, sem varredura),
fazendo-se os feixes R, G e B convergirem ade-
quadamente no centro da tela pelo ajuste da

desse ajuste, é necessario efetuar a correcio
lateral de pelo menos um dos feixes, geral-
mente o azul, havendo para essa finalidade um
imd de correciio lateral para o feixe da men-
cionada cor.

A correciip dinAmica de convergéncia (isto
& com varredura) é efetuada pelos mesmos
elementos acima referidos, mas aplicam-se s
hobinas de convergéncia correntes de forma de
onda especial, Cada canhiio requer quatro corre-
coes dinamicas, efetuadas por duas correntes de
forma de onda “dente de serra” (uma para
a correciio de convergéncia horizontal e outra
para a corregio de convergéncia vertical), as
quais se superpdem duas correntes de forma
de onda parablica, cuja atuagdo & tanto mais
intensa_quanto mais o feixe se afasta do cen-
tro da tela, quer em sentido vertical, quer em
sentido horizontal.

BRASIL FABRICA TUBOS DE IMAGEM PARA TV A CORES
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REGULADOR
DE LUZ

Regulador de luz ou “light
dimmer” é o nome que se dé
a0 circuito que pode ajustar
o nivel de iluminacdo dentro
de dois niveis pré-estabeleci-
dos. Tremos neste artigo mos-
trar a teoria de funcionamen-
10 e a montagem de circuitos
com componentes encontrados
facilmente, apresentando pro-
totipo para controle de até
1700 W. Ja pensou, com um
potenciometro tipo controle
de tom ou volume, controlar
uma iluminacdo desde zero até
1700 W! Dificil; entdo leia o
artigo e vera como ¢ simples.

A primeira idéia que surge
para controlar uma lampada
de incandescéncia, é apresen-
tada na figura 1 onde vemos

Figura 1
um resistor varidvel em série
com a lampada. Assim quan-
do R estiver no minimo
(R — 0), a lampada estara
10 maximo de sua iluminacéo.
Quando R estiver no méximo
valor, a lampada estard no
minimo de: iluminacio

Suponhamos uma lampada
de 110W ligada em 110V, e
ainda, que a sua resisténcia
no varie com a temperatura
do filamento como na reali-
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dade ocorre; a resisténcia
apresentada por essa lampada

A pior situacio em termos
de poténcia para o potencio-
metro & quando sua resistén-
cia for igual a resisténcia da
lampada (lembre casamento
de impedancia para méaxima
Poténcis). Assim quando
R 1102 teremos sobreg R
uma_tenséo de 110V/2

pois a outra metade estara na
limpada que também apre-
senta uma resisténcia de 1102.
A poténcia dissipada pelo po-
tenciometro sera

55V
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Como necessitamos de uma
margem de seguranca de cer-
ca de 2 a 3 vézes precisaria-
mos de potencidmetro para
uns 70W. Imagine que se
para controlarmos uma lam-
pada de 110W precisamos
deste “delicado” potenciome-
ro de T0W, qual serd o ta-
manho de um que controle
poténcias como dissemos de
inicio, 1.700W.

Quando a eletrénica ainda
ndo dava o ar de sua graca,
este problema existia por
exemplo, na iluminacéo de tea-
tros. J4 naquela época, o “po-
tencibmetro” era mna realida-
de um tanque cheio de solu-
cfio eletrolitica (dgua com sal

Por Sérgio Américo Boggio *

por exemplo, onde se mer-
gulhavam elétxodos, conse-
guindo-se assim conform
area de clétrodo mergulhada.
uma certa resisténcia.

O processo até agora descri-
to, além de problemas cons-
trutivos, representa um des-
perdicio em energia térmica
dissipada no potenciometro.

Imaginemos um outro pro-
cesso como visto na figura 2a.
Consiste de uma chave que
pode ligar ou desligar a lam-
pada. Se a chave ficar sempre.
ligada teremos como na figu-
ra 2b, toda tenséio sendo apli-
cada 2 lampada, logo a méxi-
ma poténcia nesta. Se fizer-
mos como 2c, onde a chave Ti-
ga em A, desliga em B, liga
em C e desliga em D, nota-
mos, que a poténcia serd me-
nor. Na figura 2d teremos
uma poténcia menor ainda
O problema agora é arranjar
esta chave ultra répida ¢ que
“adivinhe” quando deve ligar
e desligar. A eletronica j& nos
fornece esta chave, o TRIAC.

O TRIAC é um elemento
parecido com o SCR (retifi-
cador controlado de silicio) s6
que comuta nos dois sentidos.
Basicamente o TRIAC cujo
simbolo vemos na figura 3 &
uma chave que liga, quando
aplicamos uma tensdo de po-
laridade adequada em seu ga-
te G (porta). Uma vez dispa-
rado (chave ligada) ele s6
desliga quando a tensio T, e
T, for nula, qualquer que seja
a tenséio no gate.

# Professor de Eletronica da
Escola Téc. Bandeirantes
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(a)
g0 B CD
A A
(8) () (D)
Tigura 2

Na figura 4 vemos duas po-
sicoes de disparo do TRIAC.
Em 4a temos a forma da ten-
sio aplicada mos terminais
T, e T, e em 4b a tensio apli-
cada a0 gate. Nota-se uma
defasagem entre essas ten-
soes. Da maneira como esté a
defasagem, o TRIAC é dispa-
rado sempre logo apos 0s ze-
ros da senoide. Desta forma
ele conduz sempre. Ja no ca-
s0 da figura 4c e 4d, a defa-
sagem foi modificada, e as-
sim a conducio do TRIAC foi
também alterada, tendo-se
desta maneira uma menor po-
téncia transferida pelo

RIAC. Percebese que o

T2

Figura 8
Ti

TRIAC trabalha como uma
chave sincrona com a rede de
alimentacéio, ndo dissipando
quase poténcia. O pouco de
poténcia dissipada sobre o
TRIAC se deve a sua resis-
téncia interna, que normal-
mente é bem baixa

A explicacio dada sobre o
funcionamento do TRIAC e
seu disparo foi um tanto su-
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perficial, visto que ndo se en-
quadra no escopo deste arti-
go, e serd tratado futuramen-
te com minecias, pelo autor
na sua seccio Estado Sélido.

Descricio do cireuito

“0 circuito basico para o
controle de luz com TRIAC

(A)

(8)

uma certa conducdo do
TRIAC. Como muitas vezes
o valor necessario para R, ¢
dificil para se encontrar, adi-
ciona-se em paralelo um re-
sistor R, com o intuito de
acertar este valor.

O DIAC é um semicondu-
tor, que conduz quando ultra-
passada uma certa tensdo.
Podemos imaginar o funcio-
namento semelhante a0 de
uma lampada neon. Diga-se
de passagem, neste circuito, o
DIAC, podera ser substituido
por uma lampada neon. Po-
rém o circuito ndo serad tdo
estavel como com o DIAC,
pois a tensdo de disparo da
neon nfio é tho estavel como
a do DIAC.

Se R, estiver no seu valor
zero, o TRIAC estard na mé-
xima conducfio e a lampada
na méxima poténcia. Quan-
do R3 estiver no seu valor
méximo, 0 TRIAC estard na

()

(AL w

Figura &

se encontra na figura 5.
Como se viu nas figuras 2 e
4, a comutacio & muito brus-
ca, logo devido estes “cantos
da forma de

aquadradados”

ménicos, o
muita interferéncia. E para
evitar ou atenuar esta flti-
ma, que encontramos L, e C,
agindo como filtro. ;
Os resistores R, R, R, e
R, em conjunto com C, e C,
formam a rede defasadora da
tensdo de gate. Assim confor-
me o valor do potenciometro
R, teremos um angulo de de-
fasagem, e consequentemente

minima condugfio e a limpa-
da na minima poténcia ou até
apagada.

Descricio dos componentes

x 1/2W 10%
x 1/2W 10%
(vide texto)
potenciometro 100 ke
x 1/2W

R, — 15 ko x 1/2W 10%
c, =G, 01 uF x 200V
C
L,

R,

2, — 01 4F x 100V
_ indutor de 100 xH
(vide texto)

Rovista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



A
Lampada

Allmentagdo

Ll

DIAC — RCA — 40583
(Motorola MPT-32)
TRIAC para lampadas até

600W — RCA 40485
(Motorola MAC 11-4)

800 W — RCA 40668
(Motorola MAC 11-4)

1000 W — RCA 2N5569
(Motorola MAC 2-4)

Comando em 220V 60 Hz

R, — 33 ke x 1/2W 10%

— 150 ke
potenciémetro 200 ko
x1W
15 ke x 1/2W 10%
C, — 01 uF x 400V
01 uF x 100V
indutor de 100 4H
(vide texto)
DIAC — RCA — 40583
TRIAC para lampadas até
1300 W — RCA 40486
(Motorola MAC 11-6)
1700 W — RCA 40669
(Motorola MAC 11-6)
2100 W — RCA 2N5570
Confecciio de L1

ronw

0 valor de L, nfio & critico.
Podera ser feito enrolando-se
em duas camadas 50 espirz
de fio esmaltado sobre um

ferrite de 1 em de didmetro.
A bitola do fio dependera da
corrente que ird circular pe-
la lampada. Por exemplo, se
a lampada for de 110V —
150W teremos:

MARCO DE 1972

Figura 5

150W
i FEe

110V
Para a escolha do fio da-
mos a tabela abaix

Iaté (A) Bitola (AWG)
5 20
25 18
4,0 165 - ®
6,0 1a
10,0 12

Assim para a lampada do
nosso exemplo (I — 1,36A)
iriamos utilizar fio 20.

Confeccio do dissipador

Se comandarmos lampadas
até uma poténcia de uns
100W a 150 W, num ambien-
te aberto, ndo necessitamos de
dissipador. Caso queiramos
retirar a méxima poténcia do
TRIAC deveremos fazer ou
adquiric um  dissipador  ade-
quado

Para a confeccdo do dissi-
pador, utilizamos uma chapa
de aluminio de 1,5mm de es-
pessura.

Recorte a chapa de alumi-
nio de acordo com as figuras
6a, 6 e 6e. Os furos de 3mm
se destinam aos parafusos de
fixacdo. O furo A, dependerd
do tipo de TRIAC utilizado.

Apoés recortadas as chapas do-
bre-as no pontilhado de acor-
do com as figuras 6b, 6d e 6f.
Monte o dissipador e 0 TRIAC
conforme figura 6g, colocan-
do graxa silicone ou vaselina
entre as paredes em contato.

Descricio do montagem

Apos escolhidos 0s compo-
nentes, monte o circuito de
acordo com a figura 5.

Nao daremos aqui descricdo
de montagem em determinada
caixa por dois motivos.

1) A montagem ndo tem
nada de critico,

2) A disposicio dos compo-
nentes dependerd muito do
que o leitor necessita por
exemplo. Se o leitor pretende
controlar a luz de uma sala
(até 150 W) nfio precisaré de
dissipador, a bobina L, ser&
pequena, logo esta montagem
poderé ser alojada na propria
caixa do interruptor de luz.

Terminada a montagem ve-
rifique se o potenciometro R,
controla a luz desde o mini-
mo até o méximo. Caso quei-
ramos para o minimo uma
iluminacio maior que a da
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‘montagem diminuir e
o valor de R,. Se ao contré-
Tio, quisermos no minimo um
valor menor do que o obtido, %
bastard aumentarmos o valor ; T e [
e R. i

Quanto a0 méaximo, que & : el A2
controlado por R, néo deve- I
mos alterar, pois se quisermos
mais iluminaco, deveremos
utilizar uma lampada mais
potente.

Para finalizar resta-nos di-
zer que éste circuito serve
para controlar, qualquer car-
ga resistiva. Para cargas néo i 2omm
resistivas como motores, pre- ! ©
cisamos de cuidados especiais

para néio danificar o TRIAC,
assunto este que discutiremos
futuramente.

Poderemos controlar com
este circuito, aquecedores ao
invés de lampadas, desde que
nio ultrapassemos a maxima
poténcia permitida.  Assim
com esse ciruito, vocd pode-
ré regular a de
seu soldador no valor que de-
sejar.

Se vocé nunca lidou com
estes componentes (TRIAC,
DIAC) esté ai uma oportuni-
dade de tomar contato e ver
como eles sdo realmente re-
volucionari

O protétipo estaré & dispo-
sico dos leitores em nossa re-
dacdio, durante 60 dias,

RADIODIFUSAQ

® CAMARA DE ECO .
® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

X0/ Tray, Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 208-98-48 — Séo Paulo
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ALGO

SOBRE
PILHAS

CARVAO

um- 1D
15 Volts.

ALCALINA RECARREGKVEL

MN:1300
15 Volts

A, Bilna & um dispositivo que sora energla elétrica
bor ineio do reacdes quimicas. 0" pri
nhecido pelos egipe

ciplo Jg ¢
, fol x des«.uuerm bor Galvani ‘o

£ e pocin om Hisco o cauipamento:
entemente foi aperfeicoado o tipo zinco-man-
ganés, comumente conhecidn, oo pitha Meaine. He
tem 2 vantagem do fornecer srande poténcia por lon:
0 tempo. O seu tempo de estocagem '€ de 5 anos, nio
Simicnia siacowte vesmsintor i Yo s & s &
colocado no centro da. pilha. A vollagem nominal 6
e 1,5 volt, e seu uso & indicado em aparelhos de alto
consumo de corrente e onde devem ser deixadas as
permanentes no equipamento até a descarga

Existem também as pilhas do gxido do meririo
cuja potencia ultrapa dois tipos anteriores e
além de tbdss us vantagens das outras, oferece. wms
voltagem extremamente estavel a ponto de ser utilizada

Engo. MARIO GANDOLLA

Desido a grande pottncla, 4 tadicads pars uso on
uco espaco disponivel e onde & necessdrio
ta estbiidade e voltaga

Outro tipo ticilmente encontrado no, mercado ¢ o

similar a0 o de mer-
s caracteristicas, porém com voi-
P

m ®ambém as pilhag chamadas de emergén-
tipo similar as baterias secas carre-
‘afuso para ativa-las a

ra uso em
ais diversos lamanhos ou seja pilbas
de pouto consumo, porém ' longo praso ¢ com extre-
ma seguran

Finalmente podemos citar o tipo de pilha recar-

6 volts meio de carregador
(e el el fertemcs (IR B
de alguns tipos de pilhas recarregdvels

nos padies de voltagem nos laboratérios, O tempo 0 tipo de carrcgador para estas pilhas € o BC-16 quo
de estocagem ¢ de 20 anos e ni pornd muports apropriado e forusce s corretes
vazamentos e a voltagem nominal & de L4 volt.  moco a cada tipo.

Pilha Capacidade Carga Descarga Quantidade

Recarregével Ampéres Até Cargas e

Alcalina Hora, 16 volt | 1,1 volt Descargas

Tipo Total Horas | Ampéres|Horas | Ampéres | Minimo

SA 13D 20 16a20 | 0,160 8 | 0250 40 vézes

SA 14 C 1,0 16a20 | 0,080 8 | 0125 50 5%

SA 15 AA 03 16a20 | 0,030 ‘ 8 i 0,040 50

MARCO DE 1972
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Dada a publicidade feita em
16rno do perigo de emanagdes
de raios-X dos receptores de
TV a cores, o téenico repara-
dor deve estar familiarizado
com o problema.

A fim de proteger o piiblico
norte-americano contra a ex-
posicdo a niveis perigosos de
raios-X, o Congresso dos' Es-
tados Unidos encarregou o
Departamento de Satde, Edu-
cagio e Assisténcia Social da
tarefa de formular os regula-
mentos, baseados em recomen-
dacbes feitas pelo Comité Na-
clonal de Proteciio Radiologi-
ca. Para os receptores de TV
a cores, o nivel recomendado
de radiacio permissivel é de

da 10 cm? e medidos a uma
distancia de 5 cm de qual-
quer parte da caixa do re-
ceptor.

Antes de serem discutidos
os possiveis perigos, deve-se
lembrar que ¢ opinidio quase
unanime dos vérios comités
investigadores, de que niio hé
radiaciio perigosa em nenhum
dos atuais modelos de recep-

tores, quando corretamente
ajustados, em boas condicdes
de i e traba-

Muitos cientistas comparti-
lham da opiniio de S. P.

Wang, da Rauland Corpo-
ration. Ele diz;

“O nivel de radiacio prove-
nfnte de receptores monta-
dos foi medido tanto em con-
digdes normais como anor-
mais de funcionamento. Os
Tesultados obtidos a uma dis-
tancia de visdo realista de 6
pés (1,8m) indicam que, mes-
mo em condicdes anormais de
funcionamento, a dose de ex-
posicio esta préxima do nivel
de fundo causado pela radia-
céio ambiental normal.”

Ao que se constatou, a do-
se recebida de um tubo de TV
a cores tipico de 23" a uma
distancia de 2 pés (60 em) &
aproximadamente dez vezes
aquela medida a 6 pés ¢, a 1
Dé (30 cm) essa dose serd no-
vamente dobrada.

Lembrando agora que mui-
tas criancas vivem pratica-
mente com o nariz colado &
tela do receptor, vemos que

praticavel, O receptor deve
ser completamente seguro, em
quaisquer condigdes.

Os raios-X séo cnergia ele-
é diferindo de ou-

Ihando com a tensio normal
da grade.
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t
trag formas de energia ele-
tromagnética  principalmente

Don Ward
Radio - Eletronics

em frequéncia ou comprimen-
to de onda.

Todos os Taios-X caracteri-
zam-se pela sua capacidade
de ionizar o ar e outros ga-
ses e os tecidos dos corpos
de seres vivos. E esta a ca-
racteristica que os torna pe-
rigosos aos seres humanos.
As ondas de radio sio medi-
das em metros ou centime-
tros de comprimento de onda,
a0 passo que os comprimen-
tos de onda das radiagdes lu-

mento de onda ou frequéncia
dos raios-X é mais convenien-
temente designado em termos
de “elétron-volts”.

A dose de radiaciio é medi-
da em Roentgens. Um Roent-
gen produz uma quantidade
especifica de ionizagio num
determinado volume de ar, em
condicGes pré-estabeleci-
das. Uma dose de exposicio
4 radiacio é indicada em
Roentgens por minuto ou por
hora.

George McCall, do Depar-
tamento de Satde do Conda-
do de Pinellas, na Flérida,
afirma que a radiaclio X pro-
veniente da tela de um cines
copio aumenta com o aumen

Reyista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



to da alta tensdo (MAT). As
medicdes realizadas por S. P.
Wang indicam que a dosagem
de um tubo de 23", operando
a 26 KV é aproximadamente
25 vezes aquela a 25 KV. Po-
de-se esperar um novo au-
mento de 2,5 vezes com um
aumento da tensdo para
27 KV

Como se produzem os raios X?

A energia é proporcional ao
produto da massa pelo qua-
drado da velocidade. Quando
um clétron deixa o canhdo
de um tubo de raios catodi-
cos, & acelerado a uma velo-
cidade muito alta pela tensio
ultor (25 KV) e tem sua ener-
gia enormemente aumentada.
Quando atinge a face anterior
do cinescopio, sua velocidade
se reduz a zero e, portanto,
tem de abandonar a sua ener-
gia. Parte dessa energia
& convertida em luz visi-
vel pelos materiais eletrolu-
minescentes que revestem a
tela. Outra pequena parte é
convertida em calor, absorvi-
do pelo vidro, enquanto que
a maior parte da energia res-
tante se converte em raios-X.
Obviamente, a quantidade de
radiacio X deveria ser pro-
porcional & magnitude da cor-
rente do feixe e ao valor do
potencial de acelers
de esperar um méximo de ra-
diagio X com um quadro (ras-
tro) inteiramente branco na
fela. Mais adiante, veremos
que isto ndo é bem correto.
Cerca de 80% dos elétrons
do feixe nio chegam & tela,
pois atingem a méscara, onde
sua energia é convertida em
calor e raios X.

Como j& mencionado, a ra-
diagio X & proporcional &
corrente do feixe e ao valor
do potencial de aceleraciio. A
alta tensdo ¢ obtida do trans
formador de saida horizontal
e do retificador de alta ten-
sfio, Este sistema possui uma
resi

éncia dinamica cujo va-
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lor pode variar de 13 meg-
ohms nos modelos mais an
g0s a 8 megohms nos mais
recentes.

Tsto significa que, com as
variacoes da corrente do feixe
e as variacées corresponden-
tes da luminosidade da ima-

aceleradora, Com o aumento
da corrente do feixe (quan-
do aumenta a luminosidade
da imagem), a MAT diminui,
tendendo a reduzir a radia-
¢llo. Testes realizados indica-
ram que a radiaco da tela e
da mascara & méaxima quan-
do a luminosidade média da
imagem equivale a um cinza
claro.

Existem duas filosofias dis-
tintas no projeto de fontes de
alimentacio de alfa tensdo.
Uma afirma que, enquanto
for mantida uma relagio cor-
reta entre tensdo aceleradora
e tensdo de foco, ambos oS
valores podem aumentar ou
diminuir com as variacdesgda
corrente do feixe, st
dicar seriamente a qualidade
da imagem. Tais receptores
nfio possuem regulagem da al-
ta tensdo.

Outro grupo de projetistas
cré que resultara melhor foco
e convergéncia, maior pureza
de cores e melhor controle da
radiagio X, quando ha uma
boa regulagem da fonte de
alimentacdo de alta tenséo.
O processo mais comum de re-
gulagem utiliza um simples
regulador “shunt” na fonte
de 25 KV. Isto introduz ou-
tra fonte de radiacio X. Os
elétrons que atingem o &nodo
da vélvula reguladora a 25KV
tém de dissipar a sua energia
em forma de calor ¢ radis
cio X.

Outro tipo de regulador uti-
liza vma vilvula termoiénica
em alguma parte de baixa
tensdo do transformador de
saida horizontal. Esta valvu-
la permanece cortada duran-
te a porcio do traco do ciclo,
conduzindo durante o retor-

no, gragas a um pulso prove-

niente do amortecedor. Isto
proporciona uma carga va-
riével sobre o transformador

mento. A regulagem em bal-
xas tensbes reduz em muito
a possibilidade de geraco de
raios-X pelo regulador.

Outra fonte de radiacio &
o retificador de alta tensio.
Isto pode parecer impossivel,
pois, a queda de tensio no
sentido de condugdio é de ape-
nas umas poucas centenas de
volts. No entanto, as expe-
riéncias demonstram que a
vélvula retificadora pode cons-
(nmr uma potente fonte de
0. Os elétrons que
ympoem a carga especial na
Vel e o
volvidos ao catodo no periodo
de nio-conducdo, sendo acele-
rados pelos 25 KV, adiciona-
dos do valor de pico da por-
Ao negativa do ciclo de c.a.
no transformador de saida
horizontal. Caso a vélvula es-
teja ligeiramente gasosa, essa
agdo ¢ grandemente aumen-
tada. Existem portanto, trés
fontes de radiacdo X nos mo-

copio, (2) a valvula regula-
dora e (3) a vélvula retifica-
dora de alta tensdo.

De que modo o fabricante
protege contra a radiacio?

Os modernos cinescopios uti-
lizam uma tela espessa de vi-
dro plumbeo (& base de chum-
bo) que absorve a radiacio X
com nivel de energia até 25
KeV. Mas, a radiacio aumen-
ta de maneira alarmante
quando a tensdo ultrapassa

bom estado de funcionamento
e enquanto a tensio da rede
de alimentacdo for a normal,
existe pouco perigo de radia-
cdo excessiva da tela do ci-
nescépio.
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A radiaiio proveniente do
retificador e do regulador de
alta tensio pode ser contida
nos limites da gaiola de alta
tenséio, se esta for bem pro-
_[C(dda e constlulda,

¢iio do espectador a radiacio
X? Como pode o técnico pro-
teger seu cliente?

Em primeiro lugar, o clien-
te deve ser a ob-

alta tenséo. Esta gaiola pro-
tege nao somente contra o pe-
rigo de choques acidentais,
mas também efetua a blinda-
gem contra as emanactes
de raiosX do regulador e do
retificador.

Levantamentos ~realizados
por virias organizacSes inte-
ressadas revelaram centenas
de receptores que emitiam ra-
dmcan acima dos limites “se-
gur

servar a dssum:u.nmne de
1,8m, sempre que possivel.
Verifique a tensio da rede
de energia elétrica, A radia-
¢io aumenta quando o recep-
tor trabalha em tensoes de
rede elevadas. A tensio MAT
aumenta em cerca de 300 volts
para cada aumento de 1 volt
na tensio da rede. Dessa
forma, um aumento de pou-
co mais de 3 volts da tensio
da rede pode provocar um au-
mento de 1000 volts na alta
tensio, acompanhado do au-
mento da radiacio emitida.
Verifique o ajuste dos 25
KV. Lembre-se que a causa
mais provavel de um excesso
de radiacio X ¢ uma tensio
anormalmente elevada. Os
testes indicam que a radiaciio
oriunda da tela do cinescopio
& grandemente multiplicada a
cada 1000 volts acima de 25
KV. O Departamento de Satt
de do Condado de Pinellas
(Florida) informa que, de 1:
receptores de TV a cores exa-
minados a pedido de seus pro-
prietarios, 23 emitiam radia-
cio excessiva, Desses, 19 apre-
sentaram como causa um ex-
cesso de alta tensio. Substi-
tua todas as valvulas de alta
tensdo “fracas” (retificadoras
e reguladoras), pois a pre-
senca de gds e/ou elétrodos
mal alinhados no retificador
aumentam muito a radiacio
emissdo reduzida e/ou baixa
transcondutancia na regulado-
ra de alta tensio aumenta a
radiacio, ndo s6 desta como
também do cinescopio.
Verifique todos os compo-
nentes da gaiola metdlica de
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Em qua-
S o5 casos, a situacio
pode ser corrigida pelo res-
tabelecimento das condicdes
originais de funcionamento do
receptor, pela substituicio de
vilvulas e componentes de
mé qualidade e pelo ajuste
correto dos controles de ¢

tensio. Embora seja facil ga-
rantir que o receptor deixe a
linha de montagem em condi-

de

militares e cientificas para o
controle da alta tensido em
baixa corrente. Estas aplica-
coes inclu9m circuitos de ra-
dar, tubos geiger, aplicacdes
com futomulhp]lcadoras, cir-
cuitos de klystrons e valvulas
de onda caminhante e muitas
outras. O diodo foi usado por
trés fabricantes dos primeiros
receptores cromaéticos, mas o
custo tornou proibitivo o seu
emprego quando o mercado se
tornou altamente campeuuva
Recentes aperfeicoamentos
e
as exigéncias da fonte de ali-
mentaciio baseada no trans-
formador de saida horizontal,
além de instalacoes de produ-
cio ampliadas e moderniza-
das, prometem reduzir os pre-
cos dos diodos a um nivel que
poderd vir a ser economico no

céo “segura”
to, ndo existe até o momen-
o, nenhum processo para as-
segurar que esta condicio se-
ja mantida na casa do pro-
prietario, durante a vida Gtil
do aparelho.

Os fabricantes estio voltan-
do a sua atencio para o de-
senvolvimento de circuitos &
prova de falhas. O modo mais
promissor de alcancar eésse
objetivo parece envolver 0 em-
prégo de circuitos amplifica-
dores horizontais de estado
s6lido, excitando um transfor-
mador de saida horizontal com
uma tenséo muito mais baixa.
O transformador de saida ho-
rizontal por sua vez, é segui-
do por um retificador de alta
tenséo estado sdlido, do
tipo multiplicador de tensdo,
para produzir os 25 KV ne-
cessrios. A regulagem ¢ fei-
ta por um regulador em
“shunt” gasoso de cétodo frio,
incapaz de gerar raios-X. Am-
plificadores,  retificadores e
amortecedores de estado soli-
do ndo podem produzir
raios-X.

Unm regulador desses foi de-
senvolvido em 1948 pela Vic-
toreen, Tem sido usado com
exito em indmeras aplicacdes

campo do

O desempenho de um regu-
lador de alta tensio com dio-
do de estado solido é quase
identico ao de um diodo Ze-
ner operando a tensbes muito
mais baixas. Sua tensdo de
trabalho é quase inteiramente
controlada pela sua pressio
gasosa. Nao possui filamento
que possa ser afetado por va-
riacdes da tensdo da rede ou
por deterioracdes com o en-
velhecimento. Seu funciona-
mento ndo é influenciado por
alteracdes na funcdo de tra-
balho do material. Qualquer
modalidade de falha ima-
gindvel sempre resultard
numa tensio de funcionamen-
to mais baixa. Mesmo a per-
furacio do invélucro metali-
co do diodo, permitindo a sai-
da de sua atmosfera gasosa e
sua subsumlcao pelc ar, ndo
interrompe: gulagéio,
porém a uma rensao muito
mais baixa (cerca de 14 KV).
Portanto, como o televisor
propdsto possui apenas um
componente capaz de produ-
zir raiosX (o cinescépio) e
como este ¢ completamente
“seguro” quando opera a 25
KV ou menos e, como o dio-
do Victoreen garante de mo-
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do absoluto que a tensdo ndo
ultrapassard esse valor, mes-
mo em caso de falhas, o novo
projeto & inteiramente “se

Ta, ndo podendo produzir ra-
diacio perigosa, mesmo quan-
do seus controles estdo incor-
retamente ‘ajustados.

Parece provével que a indis
tria venha a adotar essa filo-
sofia de circuito e que sejam
produzidos conjuntos que per-
mitam a0 técnico de repars
cdes a modificacio de apare-
lhos mais antigos, a fim de
torna-los completamente “a
prova de radiacdes”.

O téenico pode localizar os
raios-X?

O preco dos instrumentos
detetores com precisio de
= 10% e calibrados em uni-
dades de miliroentgens, como
o exigem os regulamentos do
Govérno norte-americano, va-
ria de 800 a 1000 délares
(equivalendo a 4500 — 5.70
Cruzeiros). Seu uso se res-
tringe portanto, aquelas orga-
nizacbes que puderem fazer
tal investimento.

A radiacio é produzida
quando os elétrons de alta ve-
locidade atingem um alvo e
desprendem sua energia em
forma de raios-X. ¥ portanto
Gbvio que a energia ou o com-
primento de onda e frequén-
cia dos raios-X resultantes
sdo determinados pela tensio
que acelerou os elétrons. Os
raios resultantes séo pois, me-
didos em termos de “elétron-
volts”. Essa energia é a re-
querida para mover um elé-
tron através de um potencial
de 1 volt. Portanto, a radia-
o priméria gerada no recep-
tor de TV possue valores de
energia com pico em torno de
25000 elétron-volts (25 KeV).
Infelizmente, nossa situaciio
néio ¢ tAo simples como pare-
ce & primeira vista. Quando
os raios-X penetram num ma-
terial, parte de sua energia
& absorvida pelo material e os
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Distribuigdo da energia

receptor para
Tubo o requlador Shunt 6BK4
Tubo c/ retificadora 3

—--—-Tubo pintado

x
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25Ky

Energia dos

raios X (KeV)

Receptor de alta vmaom\]

fivo dos raiosX

Rorizontal:

e g

Er

Energia dos raice X(KeV)

Figura 1

rifico superior mostra_os nivei
v

o
ring partes do receptor de T

X

Receptor de alta voltagem

il sAs Retificadora
missdo horizontal)

Emissdo mc'iva m raios
1778

Energia dos roios X (KeV)

e energla de_ralo
5 grificos infer

am o emissio Telativa de raios X (fotons) de tipes cspecilicos
de valvulas,

raios emergentes sio de ener-
gia mais baixa. Na superfi-
cie do material que esta sen-
do atravessado pelos raios-X
ocorre um fendmeno interes-
sante. Independentemente da
energia das radiacoes que pe-
netram no material, a maio-
ria dos raios que emergem
possui a sua energia agrupa-
da em térno de um valor de-
terminado, caracteristico do
material absorvente. Assim,
os raios-X gerados num cines-
cépio operando a 25 KV e pe-
netrando uma tela de vidro
4 base de chumbo, dela saem
com um contetido de energia

abaixo de 25 keV, porém,
com picos em 25 e 12 KeV.
Esta tltima é conhecida como
a linha caracteristica do chum-
bo. Experiéncias realizadas
por vérios pesquisadores inde-
pendentes demonstraram que
a resposta espectral ilustrada
pela fig. 1 é tipica para a ra-
diacfio da maioria dos recep-
tores de TV crométicos. Ob-
serve-se a diferenca mo con-
tetdo de energia das radia-
coes da face da tela do cines
copio e do retificador e regu-
Jador,

(Cont. na pig. 49)

41



1 — Simens foi por muito tempo a unidade de

medida de:

[J a) Condutancia
[ » Fluxo magnético
[ © Velocidade Angular

2 — Orioscopio é um instrumento destinado a:

0o a

R T direcdo dos rdlos X num
tubo de raios catédicos

[] © Localizar os raios beta emitidos pelos
atomos de um elemento que estd sofren-
do transformac@io radioativa

Locmmr os eixos elétricos de um cristal
quartzo e determinar o seu sentido

3 — O grafico representa um amplificador:

o
0w
Elsct

Classe A
Classe B
Classe C

4 — No Brasil, nas localidades onde a frequén-
cia da rede é de 60 Hertz, a imagem da
Televisio é transmitida com:

[ a) 625 linhas

b) 525 linhas
[ © 819 linhas
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5 — Se um receptor de TV apresenta “focali-
zagdo deficiente” a localizacio desse defeito
encontra-se no:

i gio de saida vertical
Ow» gio multivibrador horizontal
[] © Estagio amplificador de video

6 — Num cireuito retificador de meia onda,
(veja revista n? 285 — Janeiro de 1972 —
artigo “Estado S6lido”), sendo dados:

— 220 volts
o valur do capacitor de filtro serd:

[0 & 155 oF

8 — O numero 520 no sistema bindrio serd:

1010010100
1000001000
1000100000

O a
0 b
D c)

9 — QRN em radioamadorismo significa:

[J] @) Ruidos atmostéricos
[J b Nome do operador ou da estaciio
[] © Aguarde alguns instantes na froquéncia

nitor de
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LEI

Os estudantes de curso de radio e televisio
aprendem no 1° ano de estudo, a calcular cor-
rente e tensio nos circuitos puramente resisti-
vos (contendo apenas resisténcias e baterias)
através do uso da Lei de Kirchoff,

£ claro que tal Lei é valida e em muitos ca-
s0s é oportunamente aplicada.

Queremos neste artigo mostrar aos princij
antes e aos estudantes de eletrnica em geral,
a utilizagho da chamada Lei de Maxwell, apli-
cada para a mesma situacio em que se aplica-
ria a Lei, de Kirchoff, tendo apenas a vantagem
de ser mais simples no que se refere A monta-
gem das equacdes matematicas, que irdo permi-
tir o caleulo das correntes e tensdes existentes
nos ramais de um circuito resistivo.

Anilise das Malhas

Para entendermos a montagem das equagdes
que caracterizam a Lei de Maxwell, analisemos
um exemplo prético, como o circuito da figura 1.

Antes de escrever as equacdes que irdo satis-
fazer a Lei de Maxwell ¢ preciso convencionar
um sentido da corrente nas duas malhas, No
caso do nosso exemplo, I, e T, (que represen-
tam as correntes nas malhas 1 e 2 respectiva-
mente) foram convencionadas como circulando
no sentido horario correspondentes ao movimen-
4o dos ponteiros do relégio.

Nota: E obrigatorio a sequéncia na conven-
¢iio adotada para as correntes, isto &, se temos
I, convencionada no sentido horario, I, devera
obedecer o mesmo sentido, o mesmo ocorrendo
com T, I, ete, se porventura existirem,

Convém também mencionar gue o nlimero
de equactes montadas ¢ igual ao mimero de
malhas do circuito. Assim se tivermos duas ma-
Thas teremos duas equacdes, se tivermos trés
malhas teremos trés equacdes e, assim sucessi-
vamente.

MARCO DE 1972

SECAO DO PRINCIPIANTE
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DE MAXWELL

Vi i
. !
l_'—l__‘_|‘
\——
Malha 1 '" Malha 2

Figura 1
Montagem das Equages

Para o circuito da figura 1, convencionado o
sentido das correntes e sabendo que temos que
determinar 2 equacdes pois temos 2 malhas, pas-
semos a montagem da Lei de Maxwell propria-
mente dita.

— Equagiio da Malha 1

Para cada malha mais simples escrevemos
uma equagdo que satisfaz a seguinte expressdo
genérica,

(2 R da malha em questio) X T da malha
— X (B adjacente X T malha adjacente) —
3 FEM — X FCEM

Em relacio
corrente considerada

A traduciio dessa expressio matemética é a
seguinte:

0 1° membro da equacdo [ (¥ ¥ da malha
em questdo) X I da malha ] indica que devemos
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efetuar a somatoria de todas as resisténcias que
compoe a malha 1, e efetuar a multiplicacdo
dessa soma de resisténcia pelo valor da corren-
te que circula nessa malha 1, que por sinal &
uma incégnita que desejamos caleular.

No caso da figura 1 teriamos entdo para o
1° membro da equacfio:

(A+B 40 xT

O 2* membro da equacio [Z (E adjacen-
te X I malha adjacente) ] indica que devemos
efetuar a somatéria do produto das resisténcias
que séio comuns as duas malhas, pela corrente
que circula nessa malha 2, que por sinal é uma
incognita que desejamos calcular.

No caso da figura 1 terfamos entfo para o
2¢ membro da equacdo:

(€ x 1)

O 3" membro da equacéo [ZFEM —
2 FCEM] indica que devemos diminuir a soma-
téria das forgas eletromotrizes da somatéria das
forcas contra-eletromotrizes em relacio a cor-
rente considerada I,

Convenciona-se por FEM & bateria que apre-
senta o terminal positivo na saida d% corrente,
e por FCEM 4 bateria que apresenta o terminal
negativo na saida da corrente.

No caso da figura 1, teriamos entéo para o
3% membro da equacdio:

AVe — vy

portanto a montagem final da equacdo corres-
pondente & malha 1 sera:

AWA+B4+0O xL—(CxL) — Vi —Vy
— Equaciio da Malha 2
Também para esta malha escrevemos uma

equaciio que satisfaz a mesma expressdo gené-
rica usada para a anilise da malha 1, ou sej:

(¥ ® da malha em questdo) X I da malha
— X (R adjacente X T malha adjacente) —

ZFEM —

ZFCEM 1

~ Em Relacio &
Corrente Considerada

Lembrando apenas que agora o 1° membro da
equacio [(2 R da malha em questio X T da
malha) 1 corresponde & malha 2, e que portan-
to, teremos:

44

(C+D)xL

O 2¢ membro da equacdo [ 3 (® adjacente ¥
T malha adjacente) ] corresponde A somatéria
dos produtos das resisténcias (que por sinal
uma $6) comuns &s duas malhas pela corrente
que circula na malha 1. Portanto, teremos:

(€ x 1)
O 3" membro da equag¢fio (¥FEM —
ZFCEM) corresponde & diferenca da somatoria

das FEM e FCEM em relacdo & corrente consi-
derada T.. Portanto teremos

(—Vs)

# Note que niio existe bateria com FEM nessa
malha 2

A montagem final da equacéio corresponden-

te a malha 2 serd:
(C+D)xL—(CxL)=—Vs

Resumindo temos as duas equacdes matema-
ticas a saber:

JA+B+OXL— (CxL) =V:—
1 CHD xL—(CxL) —=—Va

Para simplificar colocamos as mesmas gran-
dezas debaixo da mesma coluna ou seja:

A+B+O)xL— (CxI) —=V:—
—(CxL) + C+D) xL=—V

Vejamos um exemplo numérico para eluci-
dar melhor o assunto:

Suponhamos o mesmo circuito da figura 1
sendo que:
A 12, B

29, 10, D — 20
— 2 Volts, Vi —

, C —
4 Volts e Vy — 2 Volts.

Queremos caleular as correntes I e L, bem
como os valores das tensoes mnos resistores
A, B CeD.

Primeiro convencionemos o sentido das cor-
rentes T, e I (fig. 2) e a seguir montemos as
equacdes:

Equacio da malha 1 —

@2+1+4+1)xL—1xL—4-2
4xL—1xT—=2(1

Equagéio da malha 2 —

—AxL+ 241 xL——2
1xL+3xL——2(2)
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Figura 2

portanto as equagdes que permitirdo o calculo
de I, e I, serfio:

2 @
—2 (@

 txL o
1—1xL+3xL

Multiplicando a equacao (1) por 3 resulta

4xL —1xL

- (x3)
12xL—3xL—6

somando-se (3) e (2) teremos:

12xL—3xL—6

16— 22

I =

ampéres

T e

Nota: O fato de I. aparecer com sinal nega-
tivo ¢ indicacio que o sentido dessa corrente

esta invertido em relacéio ao adotado (fig. 3).

Caleulo das diversas tensoes nas resisténcias
(fig. 3).
Céleulo de V.: pela Lei de OHM:

4 4
Vi=1x— = — volts
13 Tt
caleulo de Vs
4 8
Vi—2x — — — volts
Al a3
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caleulo de Vs

6
Vie—2x —

12
— — volts
TR T

céleulo de V;

10

10
Sl ot ol
FAE

Balanco energético

Baseia-se em que a poténcia fornecida pelos
geradores deve ser igual a poténcia dissipada nos
Teceptores.

Convenciona-se:

Geradores: As baterias pelas quais a corren-
te entra pelo terminal negativo e sai pelo po-
sitivo.

Receptores: As baterias pelas quais a cor-
rente entra pelo terminal positivo e sai pelo
negativo 1fiais as resisténci

Poténcia fornecida: Py

4 6
Pr—d+ge——x4+_x2
11

1
6 12 B/W
B =
ST T,
Poténcia dissipada: Py
Pr—atbtectett

4 8 4
Prem2x— —x— 4 —x—+4
Q=g U0 i

Figura 3
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88 + 16 + 32 4 100 + 72

P —
121

308 28W
T

Portanto Ps — Py
Outros exemplos:

Na figura 4 temos um outro sistema de cir-
cuito resistivo constituido de 3 malhas, o que
acarreta a necessidade de trés equagSes. Mon-
taremos apenas as equacdes deixando os célcu-
los matematicos a cargo do leitor,

malhal—((l + I+ 1y xL —1x5L —
= — 10

malha 2 — |

malha 3 —

Malha | Malha2

ia o

Malha 3

Figura 4

2n n

Figura §

Figura 6

ou seja:

malha 1 — (4xL —1xL—1x1
malha 2 —{ —1xL+2xL

malha 3 — [ —1xT o

Nas figuras 5 e 6 temos dois outros circuitos
onde deixamos a cargo do leitor a montagem das
s e os diversos caleulos matemdticos das

equac
correntes e tensoes existentes ao longo dos dois
circuitos, bem como a andlise do balanco ener-
gético.

RADIODIFUSAO

® TRANSMISSORES AM E FM

® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
© MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO
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ESTADO SOLIDO

Detecgio AM-DSB

Na figura 1 encontramos
um detector AM-DSB (am-
plitude modulation — double
side band) do tipo detector de
envoltéria, utilizando um dio-
do como chave sincrona com
a portadora. Em 1A temos
a saida do transformador de
F.I onde vemos a portadora,
modulada em amplitude, Co-
mo o que nos interessa é o si-
nal modulador ou seja a en-
voltéria da portadora, ire-
mos fazer uma retificaciio
aproveitando  os  semiciclos
posifivos. Poderiamos se qui-
sessemos, aproveitar os semi-
ciclos negativos ao invés dos
positivos, bastando para tal
invertermos o diodo D da fi-
gura 1B,

Quando a portadora estiver

duz, transferindo os
clos positivos para a carga R.

Nos semiciclos negativos. o
diodo D fica aberto e nio te-
remos sinal em R. Assim o
diodo D se comporta como
uma chave sincronizada

com a portadora, que liga
nos semiciclos positivos e des-

liga mos semiciclos negativos.

Observe-se, que este circuito
& muito semelhante ao reti-
ficador de meia-onda explica-

do mo artigo anterior,

Apés isto devemos eliminar

a portadora, o que & conse-
guido colocando-se um capa-
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Figura 1

citor C como vemos na figu-
ra 1C. Tal capacitor deve ter
um valop tal que ele siga as
variacdes da envoltoria sem
contudo sua tensio variar com
a portadora.

Limitador

O limitador é um circuito
que corta, limitando assim
a amplitude de uma deter-
minada forma de onda em um
valor pré-fixado,

Iremos explicar primeira-
mente, o limitador de picos
positivos, cujo circuito encon-
tra-se ma figura 2A.

Suponhamos que se aplique
a entrada, uma tensdo e, se-
noidal tal como mostra a fi-
gura 2B. No
tivo, teremos que a tenséio

semiciclo posi

aplicada sobre o diodo, serd a
diferenca e; —E. Enquanto

e for menor ou igual a E, a
tensiio aplicada sobre o dio-
do, sera reversa, fazendo com
que o diodo fique em aber-
to tal como na figura 2C. Nes-
se estado, por néo haver cor-
rente circulante em R, ndo
haverd queda de tensio ne:
se resistor e em consequén-
cia, teremos que toda a ten-
sdo que entra, sai; ou seja
e — eu

Ainda no semiciclo positi
vo, quando a tensio e for
maior que a tensdo E, o dio-
do fica polarizado diretamen-
te, conduzindo, como perce-
bemos na figura 2D, Nesse
caso teremos na saida uma
tensdo E constante, qualquer

* Professor de Eletronica
da Escola Técnica Ban-
deirantes
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Figura 2

que seja a tensfio e, desde
que ¢; maior que E. Desta
a teremos um patamar

manei

no semiciclo positivo tal co-

mo se percebe na forma de
o da-figura 2B.

a soma e, + E. Qualquer
que seja a tensdo e, o dio-
do estara polarizado rever:
reente, ficando em aberto, co-
mo mostra a figura 3C. Des-
taf tensa

sera reversa, fazendo com que
o diodo fique em aberto tal
como na figura 3D. Nesse,

havera queda de tensdo nesse
resistor e em consequéncia te-
remos que toda a tensdo que
entra sai; ou seja e, — e
Ainda no semiciclo nega-
tivo, quando a tensio e for
maior que a tensio E o diodo
fica polarizado ~diretamente,
conduzindo, como notamos na

semiciclo negativo tal como
se percebe na forma de onda
e, da figura 3B.
emos na figura 3B, que
este circuito em funcionamen-
to normal cortou os picos ne-
gativos, superiores a uma ten-
siio E pré-determinada.
Se desejarmos agora obter
uma forma de onda com am-

No semiciclo npgatlvo te-
remos que a tenséo aplicada
sobre o diodo,
e

serd a soma

Qualquer que seja a tensio
o diodo estard polarizado
reversamente, ficando em
aberto, como mostra a figu-
ra 2A. Desta forma a ten-
s80 e, — ei.

Vemos na figura 2B, que
este circuito em funcionamen-

mal cortou os picos
positivos, superiores a uma
tensio E pré-determinada, ¥
conveniente frisar, que para
haver limitacdo a tensio e
deve ser maior do que a ten-
sio E.

Se quisermos agora limi
tar os picos negativos, po-
deremos utilizar o circuito
da figura 3A onde invertemos
o diodo e a bateria E.

Suponhamos que se apli-
que a entrada, uma tensio e
senoidal, tal como mostra a
figura 3B. No semiciclo po-
sitivo, teremos que a tensio
aplicada sobre o diodo, serd

48

No semiciclo negativo, tere-
mos que a tensho aplicada
sobre o diodo, serd a diferen-
ca e — Enquanto e; for
menor ou igual a E, a ten-
sdo aplicada sobre o diodo,

bos os picos cortados, podemos
recorrer ao limitador duplo
visto na figura 4.

Para andlise de funciona-
mento, que é analoga @os li-
mitadores até agora explica-

Figura 3
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dos, e que, deixamos a cargo
do leitor, utiliza-se a figura
4 completa.

Notamos na figura 4B que
a tensiio de saida tende a fi-
car semelhante a uma onda
quadrada, O tempo de desci-
da dessa onda é ts e o tempo
de subida t..

Uma onda quadrada ideal
— 0 ou seja
tempo de descida e de subida
nulos. Uma maneira de en-
tendermos a esta forma de
onda, e utilizarmos o circuito
com uma onda senoidal de va-
lor Ene grande e limitarmos
a tensdes E, e B pequenas.

Como_exemplo suponhamos
que se deseja uma onda qua-
drada de frequéncia 60Hz, com
uma amplitude de 3V e tempo
de subida igual ao de descida,
igual a 2 mseg. Pede-se o va-
lor Eue da tensdo aplicada.

Tremos aplicar na entrada
uma tensio
€ (1) = Emn sen ot
e () é a tensdo de entrada
em cada instante t

MARCO DE 1972

(®)

It

Eu & 0 valor de pico &la
tenséio de entrada

@ — 2nf, onde £ 6 a fre-
quéncia

t — instante considerado

Para termos uma amplitu-
de de 3V, basta limitarmos os
picos positivos em 1,5V e os
negativos em 15V, Assim

B == 1,5V

Figura 5

Pela figura 5 observamos que
para o tempo de subida 2
mseg. consideramos 1 mseg
de cada senoide. Para o ins-
tante t — 1 mseg, e (t) —
— 135V

e mscg) 15V
Enex =
W27, sa = 377 rad/seg,

21.600 */seg

t -~ 1 mseg. — 0,001 seg

€ (1) — Eux sen ot

15 — Eus sen 21.600 x
x 0,001

15 — Emu sen 21,60

Mas sen 216° = 4V

Assim se quisermos tempos
de subida menores, deveremos
ter tensbes Fmu cada vez
maiores,

Se aplicassemos por exem-
plo nesse mesmo limitador,
ma  tensio senoidal com
B — 150V teriamos:

e (1) = Eumx sen ot
15 — 150 sen 21600t

15

sen 21600t — —— — 001
150

ARC sen 0,01
21.600

Para que tenhamos pata-
mares bem refos é necessirio
que o resistor R possua uma
resisténcia bem maior que a
resisténcia direta do diodo.
Caso contrério o patamar se
apresentara abaulado,

= 23 seg

Este circuito se presta oti-
mamente para conseguirmos
ondas quadradas, a partir de
ondas senoidais. Convém fri-
sar, que tal circuito pode tra-
balhar com qualquer forma,
ceifando os picos desta.

o
S
0 R[] Jer
e, Io)
Figura 6
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Anslise grifica
Suponhamos que no circuito
da figura 6 sejam dados as
caracteristicas do diodo Eu,
R e seja pedida a tensio Es.
Aplicando uma analise de
malha, poderemos escrever:

Ew == E4 + Ez

R.I
Ew — E» + R.I
Assim temos uma equacio
que satisfaz o nosso problema,
'm com duas incognitas En
e Tu. Para resolvermos o pro-
blema, necessitamos de outra
equacdo de tipo.
Ep — f (In)
Esta equacio 6 o proprio
grifico do diodo, que apre-
sentamos na figura 7.

Como do gréfico, conseguir-
mos a equagiio & muito tra-
Dbalhoso, preferimos desenhar
a equagio Ew — En+ R.In

Figura 7

sobre o grafico, Esta tltima
equacio trata-se da equacio
de uma reta em um sistema
cartesiano ortogonal,

Por tratar-se da equagdo
de uma reta, bastam dois pon-
tos para determina-la.

Ew — B+ R.I

Eu
R
para Iy — 0 temos Ep Eu

para Ep — 0 temos Tn

Localizando estes pontos no
gréfico da figura 7 obteremos
a reta correspondente.

Como o resultado do cireui
to deve satisfazer as duas
equacdes ao mesmo tempo, ele

50

6 poderd estar no ponto P.
interseccdo da reta com a
curva do diodo. Este ponto
nos fornece a corrente I, que
circula no circuito e a tensio

E, sobre o diodo. Para ob-
termos En bastard
En R.I
o)
Okt
TV RAIOS-X

(Cont. da pig. 41)

Como o perigo da radiacio
provém de sua capacidade de
fonizar o ar ou os tecidos v
vos, a distribuicio da energia
& de especial importancia. O
meio mais direto e preciso
para medir a capacidade ioni-

zador de qualquer fluxo de ra-
dmcao seria a medicdio da cor-
rente que flui de uma camara
de ionizacdo calibrada, atra-
vessada pelo feixe de radia-
0. Infelizmente, isto exige
aomedicdo precisa de corren-
tes muito baixas, da ordem
de um milionésimo de micro-
ampére. £ evidente que um
instrumento para esse tipo de
medicio é muito delicado e
‘muito dispendioso.

Devido a uma acio conheci-
da como multiplicacdo gaso-
sa, os pulsos de corrente orl
undos de cada evento ionizan-
te interceptado pelo tubo Gei-
ger ¢ aumentado a um nivel
suficiente para dispensar ins-
trumentos e amplificadores
sensiveis e delicados. No en-
tanto, o contador, Geiger re-
gistra pulsos por minuto, e
ndo energia (Roentgens) por
unidade de tempo. ('nmn mr
dos os pulsos sio de m

tamanho, mdepcndemsmcme
da energia do foton original
que deu origem ao pulso, o nit
mero de “contagens por mi-
somente pode ‘ser tra-
duzido em “miliroentgens por
hora” para um determinado
nivel de cnergla de radiacdo.
Uma stas ndo &
valida nos casos em que ha
uma  distribuicio espectral

muito ampla. Além disso, a
curva de resposta de energia
de um tubo Geiger-Mueller
(GM) é extremamente ndo-li-
near.

Suponhamos, no entanto,
que as curvas de distribuicao
espectral da Fig. 1 sejam tipi
cas. Neste caso, poderia ser
desenvolvido um _instrumento
de pesquisa dotado de um tu-
bo G.M. de resposta de ener-
gia conhecida e calibrado para
o fluxo real de um televisor
ajustado para a producdo de
muita radiagio. O uso de um
padréo de calibracio do tipo
camara de ionizacdo resultaria
em precisio, simplicidade e
preco compativel com as ne-
cessidades do técnico de TV
tipico. Um instrumento des-
tes necessitaria um limite
aceitavel para leituras da fa-
ce do cinescdpio e outro para
verificacdo do retificador re-
gulador. Espera-se que tais
instrumentos possam ser ad-
quiridos num futuro préximo.

2

15 SALON INTFENATIONAL
NTS

De 8 11 do abrl renlizar-se.d
m Parls, ess a, a mals
importants do b&"elo em todo o
mundo.  Ocupard uma drea de
aprnxmlsdnmrn(r .00 metros
quadrados, subdividida -
tro setores principais:

— Componentes  cletronicos

= Ao

Materiai

= aquvpamenws © produtos

uma apresenta-
sub-conjuntos

cio especial de

serd complementada por  visitas

apresentados o realizar uma com-
paracio entre eles.
Malores informactes para 03

o tamento “Saloes
Especiallzados na Franca” da
Franstur  S.A reoni, 7L
- 3 and. - Fone: 37-3212 - So
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A COMPENSACHO

COM TERMISTORE

Algumas consideragoes so-
bre suas caracteristicas e seu
emprégo.

Indmeros circuitos na téc-
nica moderna sdo estabiliza-
dos com termistores para man-
ter um desempenho uniforme
em funcio da temperatura.
O seu emprégo tornou-se qua-
se um hébito,

cobalto e niquel. Estes oxi
dos metalicos sdo sinterizados
a altas temperaturas. A com-
posicio exata dos materiais
que entram no processo da fa-
bricagio determinam as ca-

na estabilizacio da polariza-
cilo dos transistores de saida
em amplificadores de Audio-
frequéncia, para evitar o dis-
paro térmico e suas conse-
quéncias.

O que sio os termistores

Existem vérios formatos e
tamanhos de termistores, con-
forme a fabricacéio e dissipa-
cio dos mesmos. Geralmente
tém a forma de pequenas pas-
tilhas, muito semelhantes aos
condensadores ceramicos do
tipo disco, ou entfio, sdo feitos
em forma de tubinhos, poden-
do ser facilmente confundidos
com os pequenos diodos de
germanio. De um modo geral,
os termistores sdo resistores
com um coeficiente especifico
da temperatura, o qual pode
ser tanto positivo como nega-
tivo.

No primeiro caso eles sfo
conhecidos
TC e no segundo como re-
sistores NTC. Enquanto o ti-
po PTC é raramente encon-
trado, os resistores NTC tem
aplicacio na grande maioria
dos equipamentos eletrnicos.

O tif PTC é geralmente
fabricado com material cera.
mico com impurezas de tita-
nato de bario, ao contrario do
termistor NTC, que se com-
poe de Oxidos de manganés,
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O valor Shmico dos term
tores NTC decresce progressi-
vamente & medida que a tem-
peratura aumenta. Como pode
ser visto pela figura 1, a cur-
va resistiva nfio ¢ linear em
fncio da temperatura, assim
que os termistores também
so conhecidos como resisto-
res néo-lineares. A
dos mesmos
proporcional ao seu tamanho.

Louis Facen

nor massa das unidades pe-
quenas faz com que elas acom-
panhem mais rapidamente as
variacdes da temperatura do
ambiente e proporcionem as-
sim uma regulagem mais efi-
ciente.

A resisténcia nominal dos
termistores e dada para uma
temperatura de ambiente de
25°C. A figura 2 mostra os
simbolos mais empregados
para os termistores.

Compensagio da polarizacio

Para os circuitos de &udio,
nos quais se deseja uma al-
ta estabilidade da polarizagio,
o termistor NTC

a
menor dissipacdo possivel, nao

* dovaor nominal

100 9 100%

o
2

ot figura

o
25 e

3 o

Figura 1
Caracteristica tipica de um resistor NTC em funcio da temperatura.

56 por razbes econdmicas, mas
também por causa da menor
constante de tempo em fun-
¢do da temperatura. A me-

3. A resisténcia NTC, que faz
parte do divisor da polariza-
o, deve ter um coeficiente
térmico adequado, a fim de

Revista Monitor do
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(n)

Figura 3

0 emprego do tors
a polarizacio.

estabilizar o ponto de traba-
lho. Vamos analisar breve-
mente como se determinam
as caracteristicas necessarias
de um termistor para este
cireuito.

Para isso é necessrio ela-
borar uma pequena tabela, a
qual mostra s variacio das
tensdes e correntes do circui-
10 dentro da faixa de tempe-
ratura de opcmgzm desejada
em 3 ou mais pontos

Desejamos no nosso caso
uma corrente do coletor de 1
mA (Ic) e vamos empregar
um transistor de silicio, cuja
corrente de fuga Iog, ¢
10 pA & 25°C e, que requer
nesta temperatura (25°C) uma
tensdo de polarizaciio entre
emissor e base (Vbe) de 600
mYV, para obter o ponto de ope-
ragio escolhido (Te—ImA).
Todos estes dados podem ser
deduzidos das curvas caracte-
risticas do manual, no qual

plificaciio de corrente beta, ¢
que vamos admitir para o nos-
50 caso em 200. Sabendo, que
a corrente de fuga Iy, nos
transistores de silicio se du-
plica & cada 5°C e, que a ten-
sfio emissor-base (Vbe) varia
em 4 mV/°C, necessitamos
uma compensacio conforme os
valores abaixo, para que a
corrente do coletor Ie perma-
neca constante.

MARCO DE 1972

tor para estabilizar

4 0°C Iy, — 031 pA Vbe — 700 mV.
2 25°C Ipo — 10 wd Vbe — 600 mV.
& 50°C I — 320 uA Vbe — 500 mV’
Ic -
e T

Beta

Além destes valores temos no esquema da figura

Re — 500 ohms, R—1 — 100K, tensdo de alimentacdo E —
== 9 volts,

Com estes valores podemos determinar a tenséo entre mas-
sa e base (VB) da figura 4. Ela serd nas trés temperaturas es-
colhidas:

VB & 0°C — 1200 mV' VB a 25°C — 1100 mV
VB & 50°C — 1000 mV'

Finalmente obtemos as caracteristicas termoresistivas ne-
cessérias da nossa resisténcia NTC nos 3 pontos da gama térmi-
ca por nés escolhida através da formula

Assim obtemos para O°C um valor igual a:

12
R — NTC (0°C) — —— — 16450 ohms
9—12
—5 .10
100
53



Para 25°C um valor igual &:

R — NTC (25'C) — 14850 ohm

g0
e finalmente para uma temperatura de ambiente de 50"C
obtemos:

R — NTC (50°C) - - 13050 ohms

20000

Pi=16450 Onme

10000

Curva termoresistiva necessiria

para_compensar o nosso circuito da

‘polarizacio,

cl

Resisténcia—
compasta

Figura 6

© emprego de uma resisténcia composta para estabilizar a polarizacio.
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mA X500 0=500mV.
E+Vbe

Figura &

Esquema_pareial do_eircuito da
polarizacio  ilustrando o valor
da tensio VB,

Deste modo a curva termo-
resistiva da nossa resisténcia
NTC deve coincidir exatamen-
te, ou pelo menos aproxima-
damente, nestes trés pontos
calculados, conforme indicado
na figura 5, a fim de conse-
guir & estabilizaciio do ponto
de trabalho do circuito.

Existe uma infinidade de
stores NTC no mereado e
quase sempre se encontra um
que possui aproximadamente
as caracteristicas necessirias,
caso contrério pode ser usado
uma resisténcia composta, de
acordo com a figura 6, cujos
valores podem ser determina-
dos através de um processo
matematico igual ao usado
para achar o rastreio entre o
circuito de entrada e do os-

cilador num receptor. Mesmo
com termistores de caracte-
risticas ligeiramente diferen-
tes do que os calculados, ob-
tém-se na prtica resultados
muito melhores, do que seria
possivel sem o emprégo do re-
sistor NTC. Além disso, a
operagio resulta mais econd-
mica, porque dispensa a alta
corrente necessaria através do
divisor de polarizacio usado
em circuitos  convencionais
para a estabilizaciio térmica.

Reylsta Monitor de
RADIO B TELEVISAQ



O termistor atua em fun-
cdo da temperatura do ambi-
ente proximo ao transistor, as-
sim para se obter uma com-
pensacio mais eficiente, pode
se fixar 0 termistor no pro-
prio transistor ou na chapa
refrigeradora do mesmo e
desta maneira o resistor NTC
tem aproximadamente a mes-
ma temperatura como o tran-
sistor.

Acreditamos ter dado ao
leitor uma idéia do funciona-
mento do termistor e sua
principal aplicacio, ja que o
emprégo dos resistores néo-
-lineares deste e de outros ti-
pos aumenta a cada dia que
passa.

o

NOVOS RECORDES DE
VENDAS DA MIALBRAS

Ao encerrar o ano de Ti a
MIALERAS SA., Indistria de

externo
Sobretudo nas exportac
vas metas foram

rior chegando at6 40% em do-
terminados produtos
U R

42, do total faturado mnas expor-
tagoes.
No ano que se encerra foram

sionais o militares ¢ centelha-

A SHALERAS etk entro s pri-
melras  indlstrias _exportadoras
de componentes eletronicos do pais
e para o ano de 1972 ja tem pla-
nejado um ulterior incremento das
exportacoes que deverdo atingir
mais do que duss vézes o con-
sidervel volume atual,

zando novos e macigos investi-
mentos em moderno maquinirio
totalmente automatico.
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ELECTRO-RADIO LTDA.

SEMICONDUTORES
E
VALVULAS ELETRONICAS
DE APLICAGAO INDUSTRIAL
GRANDE VARIEDADE
EM MARCAS DE CONFIANCA

WESTINGHOUSE
PHILIPS ~ IBRAPE
RCA s GE

SIEMENS  * PHILCO
FAIRCHILD
® ENTREGA IMED'IATA
® IMPORTACAO
® PROGRAMACAO
® CONSULTORIA TECNICA
*® PROJETOS

COMPONENTES INDISPENSAVEIS

NO EMPREGO DE SEMICONDUTORES:

COMPOSTO TERMICO PARA ACOPLAMENTO DE
SEMICONDUTORES EM GERAL — «WAKEFIELD»,
USA.

TRANSFERE CALOR 4 (QUATRO) VEZES MAIS
DO QUE OS EXISTENTES NO MERCADO.

FUSIVEIS DE ACAO ULTRA RAPIDA PARA PROTE-
CAO DE SEMICONDUTORES -- «5-H», ALEMANHA

VENDAS EXCLUSIVAMENTE AS INDUSTRIAS, EMISSO-

RAS E REVENDEDORES.

RUA SEMINARIO, 199 - I* Sobreloja

FONES: 35-6294 - 35-8892 - 32-5913 - 37.5317
SKO PAULO
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CONVERSOR
TRANSISTORIZADO

Com o advento do transistor houve profun-
das transformacBes no campo da Eletronica.
Pouco a pouco  valvula perdeu terreno para o
transistor, pois além de dispensarem as compli-
cadas e carissimas fontes, podemos dispor o cir-
cuito em placas de fenolite cobreadas (circuito-
-impresso), dando aos projetos compacticidade e
aquela aparéncia profissional.

O que apresentamos aos leitores este més &
um conversor transistorizado para a Faixa do
Cidaddo. Sabemos da existéncia de PX que gos-
tam de corujar quando estio na posicio horizon-
tal e pelo tamanho compacto do conversor, es-
tes poderio instali-lo perfeitamente o quarto,
sem receberem as clissicas broncas do eristal.
Os leitores que se interessam ou venham a se in-
teressarem no futuro de serem radioamadores
ou radio-operadores, ai esta uma boa oportuni-
dade, pois além de seu custo reduzido, ele pode-
14 ser acoplado no seu radio de bolso.

c2 Ti

Luiz Carlos Pereira

Na figura 1 mostramos o esquema completo
do conversor. A antena encontra-se capacitiva-
mente acoplada a bobina de antena por inter-
médio dos capacitores C1 e C2. Recomendamos
0 uso de um conector coaxial fémea do tipo
“Amphenol” na entrada para nio ocorrer sen-
siveis perdas. O transistor T1 que trabalha como
amplificador de R. F. sintonizado, foi utilizado
o BF183, um dos mais modernos transistores de
silicio NPN empregado em larga escala em
sintonizadores de F.M. e televisores. A deriva-
¢fio da bobina L1 & ligada na base de T1 para
melhorar o casamento de impedancia e impedir
uma diminuicio do fator de mérito “Q” do cir-
cuito sintonizado. Sendo assim, a polarizacio de
base tem o potencial aplicado no extremo da
Dbobina ao invés de se fazer pelo “Tap”. O mis-
turador, deixamos a cargo de outro moderno se-
micondutor, o BF184 que acha-se sintonizado
por intermédio de 14 na mesma frequéncia in-

\ﬁ]\v;.p:./g'g7

BAT.

Figura 1
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termediaria do seu receptor, ou seja 455 KHz.
14 é uma bobina de quadro, a famosa supertena
de alto Q. Como secundario, enrola-se 60 espi-
ras de fio esmaltado n’ 26 sobre o enrolamento
original da supertena. Para o oscilador, o tran-
sistor T3, pertence também a essa familia, tra-
ta-se do BF182 que esta disposto num circuito
oscilador do tipo Hartley, semelhante aos utili-
zados em circuitos a valvulas. Acreditamos que
o leitor nio ird encontrar dificuldade em sua
montagem.

O rastreio & feito no receptor, sendo que o
conversor oscila numa frequéncia fixa. Utiliza-
mos tal sistema para manter o conversor bem
compacto.

L1 e L2 para 0 maximo de sinal. Retogue em
seguida L3 também para o maximo de sinal.
Repita por duas vezes essa operacio. Feito isso
ajusta-se L4 para o maximo de volume.

B) Sem Gerador de R.F.

Com o receptor no maximo de volume, o dial
em torno dos 900 KHz, sintonize L3 a fim de

captar uma estacdo qualquer que opere em

Ao
Amphenol

obe: €8,

Ci2 ¢ RI2, 50 presos por

Tomada
RCA

balxo.

Figura 2

Na figura 2 damos uma orientacéio aos lei-
tores das disposicdes dos componentes no circui-
to impresso. A conexdo entre conversor e recep-
tor devera ser feita por meio de um pedaco de
fio paralelo, com 50 centimetros de comprimen-
to no méximo, O conector de saida do conver-
sor poderé ser do tipo RCA.

Depois de cuidadosa revisdo, principalmente
no que concerne ao enrolamento das bobinas que
deverdo ser perfeitos, sem aquelas ondulagdes
ou falhas que alteram consideravelmente a in-
dutancia e a estabilidade de frequéncia. As for-
mas séo de 3/8” de didmetro com seus respecti-
vos niicleos de ferrite de TV. Feito isso, inter-
cale o conversor no receptor e proceda a calibra-
gem da seguinte maneira:

A) Caso Tenha um Gerador de R. F.

Com o gerador em 27 mHz, o receptor com
© volume no méaximo e o dial em térno dos 900
KHz, sintonize L3 até ouvir o apito do gerador
que nesta altura sera fraco. Ajuste em seguida

MARCO DE 1972

sinal. Agora podemos sintonizar L3 para os 11
metros procurando sintonizar um PX. Retoque
logo em seguida as bobinas L1, L2 e L4. Esta
operacéio devera ser feita também & tarde onde
ha um nimero bem maior de PX operando. O
ajuste poderd ser feito também orientando-se
pelo sinal de seu transmissor. Cuidado com os
harménicos.

Alertamos aos leitores sem muita pratica que
a calibragem do conversor exige uma boa dose
de paciéncia, pois ela é altamente critica. Con-
tudo ir& compensa-lo quando o “Macanudo” ren-
der aqueles DX que vocé espera.

Lista de Material

€1 — 100pF — disco
C2— 20pF — disco
C 3 — 10KpF — disco
C 4 — 10KpF — disco
C 5 — 10KpF — disco
C 6 — 5pF — disco 5% ou mica prateada
C 17— 2KpF — disco
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PECAS
PARA
TRANSISTOR

ndo perca tempo
va direto a

TRANSISTECNICA

Nés nos especializamos
para melhor servi-lo

COMPLETO SORTIMENTO DE:
CAIXA PLASTICA P/ RADIOS
CORREIAS P/ GRAVADORES.
BOBINAS DE ANTENA
ESTOJOS DE COURO
TRANSFORMADORES
POTENCIOMETROS
SUPORTES P/PILHAS
KNOBS
ALTO-FALANTES
FERRITES
VARIAVEIS

VENDA POR ATACADO E VAREJO

ANSISTECNICA

ELETRONICA LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 215
(Esquina Rua Sta. Ifigénia)
TELEF: 2210098 — SAO PAULO

ndo atendemos por reembdlso
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€ 8 — 10KpF — disco

C 9 — 100pF — disco 5% ou mica prateada

C10 — 47pF — ou mica prateada
C11 — 10KpF — disco
Cl2 —  5pF — disco 5% ou mica prateada

c13 — loKpF — disco

J 1 — conector Amphenol

J 2 — tomada R.C.A.

T 1 — transistor NPN BF183

T 2 — transistor NPN BF184

T 3 — transistor NPN BF182

Bat — bateria de 9 volts

S 1 — chave H simples

R 1— 475K — 1/4 watt

R2— 39K — 1/4 watt

R3— 1K — 1/4 watt

R4— 1K — 1/4 watt

R5— 82K — 1/4 watt

R 6 — 47K — 1/4 watt

R7— 39K — 1/4 watt

R 8 — 56K — 1/4 watt

R 9 — 560R — 1/4 watt

RI0 — 1K — 1/4 watt

RIl — 1K — 1/4 watt

RI2 — 10K — 1/4 watt
Bobinas

L1 18 espiras fio esmaltado n° 26, tap na 3*

espira contando-se do extremo inferior.

e

1.2 18 espiras fio esmaltado n° 26, taps na 3"
9* espiras contando-se do extremo inferior.

13 20 espiras fio esmaltado n° 26, tap na 4'

espira contando-se do extremo inferior.

L4 Supertena ou antena de quadro Solhar.

Secundario: 60 espiras de fio esmaltado n* 26
sobre o enrolamento existente.

As formas da bobina tem um diametro de

3/8" com nicleo de ferrite utilizado em TV.

ATENCAO:

Se no final da calibragem, o re-
ceptor captar as estacdes com pou-
ca intensidade, procure retirar R12
do circuito.

8

9° — Resposta

RESPOSTAS DO TESTE VOCE MESMO

certa item
certa item

— Resposta
— Resposta
— Resposta certa ftem
— Resposta certa item
— Resposta certa item
— Resposta certa item
— Resposta certa item
— Resposta certa item
certa item

moooaoon®

2

S
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SEMICONDUTORES Texas

A MAIOR LINHA DE CIRCUITOS INTEGRADOS ““TTL’”
DIGITAIS E LINERRES

J Zero, Acopladores, Foto

i Detectores do

em Audio, Rédio TV Branco e Préto ¢ em Cores, Hquipamentos Profissionais, ctc.

OPTOELETRONICA

TIL — 203/204/205/206 /207/208/208 Diodos foto emissores de, Iuz vermelho-visivel — (fosteto-arsenicto
gallo, apiicacoes em indicadores visuals (piloto) — FM, indica-
Gores ranammer cons | GUIMpLIVELS. COM CIFCLLDS  AITCERAaoS
T1L,

icador numénm dr 7 segmentos com ponto decimal & direita.

pativel com CIs
7. Alfanumérico. Usos em equipa-

TIL — 6 oA e [oriito do OL, 14, pinoa em linha (6 digitos em 1 cn-
icagao em ooniadgres, instrumentos & caiculadoras.

COMPONENTES ACIMA POSSUBAM BXCELBNTE Vi
SIBIUIDADI COM KMISSAO DENTRO DO ESPECTRO. VERAU-

LHO-VISIVEL
S.CRs o TRIACS
Tipo  Funcio I0ms) Vome  Tar Tipo  Funcio Lome)  Vau e
TICIOGY SCR  5A WV 20,A TICEF  SCR 124 50V 2ma
TICIOGF  SCR  5A SV 20pA TIC1A  SCR 12 1007 A
TICIGA SCR  5A 10V WA 50 128 2007 20mA
TICI6B  SCR  5A 200V 200,A s¢ 124 300V 20ma
TICIGC SCR  5A 30V 20pA SR 1A 007 20mA.
TICED SCR  5A 40V 20uA SCR 1A 5007 20ma
TICEM SCR 12 00V 2mA
TICUGF  SCR  SA SOV ma

TICH6A sA 10V 2oma TICHGE  Trine  8A 2007 s0mA
TIC16E S8 200V 2oma TICHED Trise  8A 007 s0mA
TIC16C 8A 00V 2oma STICEHIE  Triee  8A 200V Soma
TIC116D B 40V 20ma STICHID Trne A 00v SomA
TICLGE  SCR  BA 50V 2omA +TICHIE Triee 1A 2007 SomA
TICUGM  SCR  SA 60V 2omA STICHID Trine 1A 007 S0mA

* Tipos Profissionais com Anodos e Cétodos isolados da carcaga

TRANSISTORES:

Todos 0 tipos inclusive para Telecomunicagoes, desde 3 MHz/TOW até 1GHz/5W.

Modulos Integrados de RF. de 870/520 MHz — 25W & 25W
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= 169 28 238 28 28
= 173 289 259
- 181 ou ou
= 209 24 4088/3702
o 250 24 e
819
TODOS 0S NOSSOS PRODUTOS PODEM SER ENCONTEADOS NOS SEGUINTES LOCATS:
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FONE: 221-4299 PONBR AT o 95
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800 - 260-3793 - LAPA - 830 PAULO - S.P.

RUA JO.
FABRICA:
R. ABOLICAO, 1657 -C, POSTAL, 8 - FON.
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05 SCR; APLICADOS A CIRCUITOS LOGICOS

EPILOGO

As comportas NAO-E (Not And Gates) po-
dem ser construidas com o emprégo de dois
SCRs. Estas comportas so formadas por dois
SCRs em série formando um inversor, conforme
pode-se observar na figura 1, Os SCR1 e SCR2
estdo ligados em séric entre si e com um re-

Figura 1

Circuito comporta “NAO-E” formado por dois SCEs.

sistor de carga comum ligado 4 fonte de tenso
anodica. Cada SCR possui uma entrada inde-
pendente sendo estas denominadas entrada X
para o SCR2 enquanto que a outra entrada Y
para o SCR1.

A saida desta comporta é uma Gnica, sendo
obtida da juncdo do anodo do SCR2 com o re-
sistor de carga.

Quando ndo existir nenhum pulso aplicado
as duas comportas (algarismo zero) os dois
SCRs estardo desligados. Portanto a voltagem
de saida do circuito sera igual a tensdo da fon-
te andica, devido nio fluir nenhuma corrente
através dos SCRs. Néo ocorrendo corrente atra-
vés dos SCRs, consequentemente ndo poders
ocorrer queda de voltagem através do resistor
de carga. Esta voltagem de saida do cireuito
representaré o algarismo 1.

Quando for aplicado um pulso positivo de
tensdo a entrada X, enquanto que a entrada Y
continuar & zero volts, a saida desta comporta
continuaré sendo igual & tensio de fonte anodi-
ca (representando o algarismo 1). Com a au-
séncia de qualquer tenséo na entrada Y, o SCR1
continuara bloqueado néio permitindo qualquer
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fluxo de corrente através dos dois SCRs, mes-
mo estando o SCR2 polarizado de forma a con-
dicio de disparo.

Caso a situacdo seja inversa, isto &, existir
um pulso positivo de tensio.na entrada Y en-
quanto que a entrada X continuar sem qual-
quer tenséo a situacdo da comporta sera idén-
tica a condicho anterior, sendo a saida da com-
porta uma tensdo igual a tensdo de fonte an
ca, representando portanto o algarismo 1.

Quando for aplicado simultaneamente as
duas entradas da comporta pulsos positivos de
tensio, os dois SCRs dispararéio, ocorrendo cor-
rente anédica no circuito. Esta corrente anédi-
ca fluindo através do resistor de carga produ-
sité uma queda de tensdo igual a tenséo de fon-
te anédica. A tensio na saida da comporta serd
zero volts, representando o algarismo zero.

A agfo deste tipo de comporta podera ser me-
Thor entendida com o auxilio das formas de
onda ilustrado na figura 2. Nesta figura obser-
va-se as tensoes aplicadas as duas entradas, as
correntes através dos dois SCRs e a tensio de
saida do circuito.

2
ENTRADA
Xk
"
ENTRADA
o,
o

-
o Ry

o

o
N0 scR
o

i
£ saioa
o

Figura 2

@ corrente em uma com-
»" com SCR.

* Engenheiro de Planejamento de C.E.I.Ltda.
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Figura 3

Simbolo de comporta “NAQ-E” para construcio de
dingramas de blocos.

Na figura 3 temos ilustrado o simbolo da

comporta N&o-E (Not-And gate) quando for

fio de di blo-

cos, onde as entradas do circuito sfio represen-

tadas pelas letras X e Y enquanto que a letra

7 representa a saida do circuito, sendo a pola-
ridade de saida inversa & entrada

el oz

CE L Figura 4
1 o 1

o | 1

i ||

Na fig. 4 tem-se uma tabela de comutagio nu-
mérica para as comportas NAO-E (NOT-AND
gate) onde pode-se constatar o algarismo de sai-
da para o correspondente algarismo de en-
trada.

Circuito comporta NAO-OU (NOT-OR gate)

As comportas NAO-OU (NOT-OR gates) sio
formadas por trés SCRs ligados em paralelo ten-
do um resistor de carga comum, conforme pode-
-se observar na fig. 5. Este tipo de comporta &
constituida de uma comporta OU ligada de for-
ma a formar também um circuito inversor,

Esta comporta é constituida por trés entra-
das, sendo as mesmas X, Y e Z, alimentando
cada uma 4 um dos respectivos SCRs, ou sejam
os SCR1, SCR2 e SCR3. Estes trés SCRs estiio

P
9

s, 1 B
Wi iy

Cireuito comporta “NAO-0U” Formado por SCRs.

MARCO DE 1972

ligadus em paralelo entre si, e por sua vez pos-
m um Gnico resistor de carga comum aos
trs:, ligado & uma fonte de tenséio anddica.
Da jungdo dos anodos dos trés SCRs com 0
resistor de carga é retirada a tensdo de saida
da comporta.

e b
€ saioa +

Figura 6
Formas de onda de temsio e corrente om uma_com-
porta “NAO-OU" construida com 3 SCRs com excita

entrada X,

Caso nfo exista nenhum pulso positivo de ten-
sdo presente s entradas da comporta, os trés
SCRs estardio em estado de corte. Nesta condi-
¢do ndo ocorrera corrente anddica em nenhum
dos trés MCRs, consequentemente ndo haverd
queda de tensdo através do resistor de carga.

5

E Nos
Entrados

x
FG

42+

1
Anddica

¥

352

3 +
€ Safda o
Temes,
Figura 7
Formus de onda em um L NA0-0U" com

comporta,
xcitacao na ontrada

A tensdo de saida da comporta serd igual &
tenséio da fonte anédica, representando assim o
algarismo 1, enquanto que nas trés entradas da
comporta ter-se-i representado o algarismo ze-
ro, pela auséncia de tenso.

Se for aplicado 4 uma das trés entradas des-
ta comporta um pulso positivo de tensdo repre-
sentando o algarismo 1, o SCR correspondente &
essa entrada comutara do estado de corte para
© de condugéio. Devido no estado condutivo este
SCR apresentar resisténcia anédica extrema-
mente baixa, fard com que a tenséo de saida do
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circuito caia para zero ou quase zero, represen-
tando assim o algarismo 0.

Nas comportas NAO-OU (NOT-AND Gates)
quando a tenso das trés comportas for zero re-
presentando o algarismo 0, a tensdo de saida
serd igual A tensfio da fonte anddica, represen-
tando o algarismo 1.

Caso seja aplicado & uma das trés entradas,
ou simultaneamente a duas ou as trés um pul-
so de tensdio positiva representando o algaris-
mo 1, a tensdo de saida da comporta sera zero
ou quase zero, representando o algarismo 0.

Figura 11

Circuito desligado para SCR com atraso de 100 mseg.

dos SCRs

1
Andica

o
ot
o |y

"

3

3

¢

4

Figura §

Formas de onda em uma comporta “NA0-OU” com
excitacio na entrada 7.

Observando-se as figuras 6, 7 & 8 pode-se
notar diversas formas de onda de tensdo e cor-
rente através da comporta NAO-OU, visualizan-
do melhor o funcionamento deste tipo de com-
porta.

R
Yoo T W
o ol

Figura 9

Simbole do uma comporta “NAO-OU" quando empre-
o em construcio gramas de blocos,

Na fig. 9 observa-se o simbolo de uma com-
porta NAO-OU quando empregada em constru-
¢do de diagramas de blocos, enquanto que na
fig. 10 temos uma tabela de comutacfio numé-
rica referente as comportas NAO-OU, onde de-
termina-se facilmente o algarismo de saida cor-
Tespondente & diversos algarismos de entrada.

x|y [z|w'

olofolt

! ojojo Figura 10

© i olo Tabela de comutacio
olo]i1]o mérica M(;T)a”u....p..m
{4 B 1S
62

Até agora foram analisados o funcionamento
das diversas comportas quanto ao seu aspecto
de ligamento dos SCRs. Agora analisar-se-d a
forma de desligamento dos SCRs com o empré-
g0 de um transistor de unijuncio (TUJ ou UJT).

Esta forma de desligamento pode ser obser-
vada no circuito da fig. 11 onde temos um cir-
cuito inversor adicionado de seu respectivo cir-
cuito de desligamento. Este circuito com os va-
lores indicados na fig. 11, possui um tempo de
retardamento de aproximadamente 400 milise-
gundos (0,4 segundos). Ao ser aplicado um pul-
50 na entrada deste cireuito, o SCR disparard,
sendo desligado pela aciio do TRANSISTOR DE
NIJUNCAO (TUJ ou UJT) & 400 milisegun-
dos depois do disparo do SCR. Caso no momen-
to de desligamento continue presente o pulso de
excitagio na comporta do SCR, o transistor de
unijuncdio, funcionard como um oscilador de re-
laxamento, continuando o SCR em estado de
conducdo. Se o transistor de unijunciio dispa-
rar, nio mais existira tensdo de excifacio pre-
sente a comporta do SCR, e o mesmo se desli
gard, passando do estado condutivo para o de
corte ou desligado. A acéio conjunta do transis-
tor de unijuncio ¢ a corrente de descarga do
condensador C1 através da resisténcia anddica
do SCR provocardo o desligamento deste.

O transistor de unijuncio, em combinacéio
com b resistor de 220K ohms, ¢ o capacitor C1
formam um oscilador de relaxamento, cuja fre-
quéncia_aproximadamente é de 2,5 Hz, portan-
to disparando o transistor de unijuncdo & in-
tervalos de tempo de 400 milisegundos. Caso o
SCR1 na figura 11 esteja em estado condutivo,
o capacitor Cl se carregard com uma tensio
cuja polaridade é negativa na juncio do anodo
do SCR com sua respectiva resisténcia de car-
ga, e positiva no emissor do transistor unijun-
céio. Quando a tenséo através do condensador
C1 se igualar & tensdo de emissor do transistor
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unijuncfo, este disparard, provocando violenta e
répida descarga da energia armazenada no ca-
pacitor C1. Esta corrente de descarga do capa-
citor C1 fluirg através do SCR1 em sentido in-
verso a corrente anédica ja existente. Devido
a grande magnitude deste pulso de corrente da
descarga de Cl, a queda de tensdo através da
resisténcia interna de anodo do SCR sera con-
sideravelmente alta, produzindo uma tensio ne-
gativa no anodo do SCR. Com a presenca des-
ta tensio negativa do anodo do SCR, iniciar-
-se-d neste, o processo de desligamento. Este
0 porém s6 ocorrerd se nio mais existir

0 positiva de excitacio na comporta do
SCR1. Do contrério, 0 SCR permanecera sufici-
entemente exeitado em suas funces para entdo
continuar em estado de condugéo.

€ Envodo

o
+- 1 =
et (YVVYVIT
;

Tno TUs i

Tookdo O
SR,

= i
€ st i ne
ov
53 A i
Figura 12
Formas de onda de tensio e corrente do circuito da

Tigura

Portanto, enquanto existir tensio positiva de
excitacfio de comporta do SCR, o transistor de
unijungio quando disparado apenas funcionard
como um oscilador de relaxamento, produzindo
apenas uma interrupciio por alguns milisegun-
dos na corrente anédica do SCR, logo apés pros-
ssguindo em estado de conducdo normal.

O diodo em série com o SCR é um diodo de
silicio IN2610 que tem por finalidade bloquear
a agdo do oscilador de relaxamento formado
pelo transistor de unijuncio durante o tempo
em que o SCR estiver desligado.

O tempo de retardamento do oscilador de re-
laxamento formado pelo transistor unijuncio
poderd ser reduzido pela diminuicdo dos valo-
res dos resistores de 220K e do capacitor C1,
de forma a acelerar a velocidade do inversor.

Na figura 12 temos as formas de onda de
tensdo e de corrente do circuito da fig. 11, onde

MARCO DE 1972

pode-se observar a acfio do oscilador de relaxa-
mento formado pelo transistor de unijuncéio com
© capacitor C1 e o resistor de 220K. Observa-se
na corrente anddica pulsos rapidos de corrente
inversa, sendo justamente esta a corrente de
descarga do capacitor C1 através do SCR1 e do
transistor unijuncéo justamente nos momentos
de disparo deste. Esta corrente inversa produz
répidos, curtos e pronunciados pulsos negativos
de tenséio negativa no anodo do SCR, porém en-
quanto estiver presente uma tensio positiva de
excitagfio na comporta do SCR, esta tensdo ne-
gativa momentanea presente no anodo do SCR
serd sem maior consequéncia. Porém ao deixar
de existir excitacio de comporta no SCR, as
juncdes do SCR nfio mais poderdo ser supridas
de portadores, iniciando-se entio o processo de
desligamento deste SCR, exatamente durante os
periodos de tensdo negativa de anodo.

Na fig. 13 temos ilustrado uma comporta E
com seu respectivo circuito de desligamento for-
mado por um transistor 2N2647, o capacitor de
2 mfd, e um resistor de 22K. Este circuito de
desligamento somente é excitado quando a ten-
sdo de saida da comporta for positiva, isto é re-
presentando o algarismo 1. O oscilador de re-
laxamento weste circuito foi projetado de forma
a descarregar o capacitor de 2 mfd. cada 40 mi-
lisegundos (0,04 segundos). A corrente de des-
carga do capacitor de 2 mfd. circulard através
do resistor de catodo do SCR cujo valor & 330
ohms, produzindo uma tensdo positiva de cato-
do momenténea, de forma a ultrapassar i ten-
Se neste instante
Ja ndio existiv qualquer tensio de excitacdo nas
comportas dos dois SCRs, a comporta se desli-

o de alimentacéio anédica.

gard. Caso continue as tensoes de excitagio em

L soisa

= Fonte ancdico
15 Vol

Figura 18

Ofvculto desligador pura uma_comports “E” com
aso de 40 m
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Figura 14
Comporta “OU” com circuito desligador com retardo
do 25 mseg.
ambas as comportas dos dois SCRs o transistor
de unijunciio com seus componentes atuara ape-
nas como um oscilador de relaxamento com uma
base de tempo de repeticdo de 40 milisegundos.

Na fig. 14 temos ilustrado uma comporta OU
com circuito desligado formado por transistor
de unijuncio. Neste circuito os valores foram
selecionados de tal forma que a base de tempo
do oscilador de relaxamento formado pelo TUJ
seja 25 milisegundos (0,025 segundos) .
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NOSSA CAPA

CINESCOPIO PARA TV A CORES

O cinescopio para televisio a cores é uma
das realizacdes tecnologicas mais brilhantes da
moderna indistria eletronica. Representa o elo
final do sistema transmisséo-recepcdo que possi-
bilita a representacdo de uma imagem de TV a
cores (vide artigo “NocGes bésicas da TV colo-
rida — pag. 21). Ele entrega ao espectador o
resultado final de um grande nimero de esfor-
cos humanos e técnicos, desde a propria con-
cepciio do sistema, até a imagem da cena origi-
nal na sua tela. Necessariamente, o cinescopio
a cores ¢ mais complexo que aguele utilizado na
TV monocromética. Por isso mesmo, os requisi
tos de fabricaclio sio muito mais rigorosos, exi-
gindo um altissimo grau de precisdo em cada
etapa da producio. Também o namero de opera-
es necessérias é bem superior ao do cinesco-
pio monocromético. Damos neste artigo, uma
nocéio do processo de producio para que o leitor
possa avaliar a sua complexidade # os cuida-
dos mele empregados.

Uma fmagem de televisio a cores de alta
qualidade somente pode ser obtida mediante a
ncia de estreitas tolerancias na fabrica-

20 da méscara perfurada. Os 440.000 orificios
aue a mascara deve possuir para proporcionar
uma imagem adequada sdo produzidos na del-
gada lamina de aco por um processo fotoquimi-
co. Depois. por pressio, a lamina adquire a mes-
ma curvatura da tela do cinescépio, Essa cur-
vatura & mantida pela fixacéio da lamina a uma

No canhiio eletrinico b

o to-

T Unidnde de deflexio ver-
eal o horizontal para os
trés 1

I — Unidade para ajuste sadial
de convergi dos’ trés
Bk i

TT — Imi para correcio de pu-

cida na tela, sobre os pon-
tos da cor correspondente.
IV — Sistema para corres
ral de convergéncia do fei-
xe azul. O campo magné-
tico deste sistema, junta-

o Inte-

mente com o da unidade
de- convergéncia, faz os fei-
xes convergirem no plano

da miscara perfurada,
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moldura indeformével. Mediante um método de
suspenso especial o posicionamento da mésca-
ra em relaciio 4 tela do cinescopio é mantido,
apesar da necessidade de se remover e colocar
a méscara vérias vezes durante a preparacio
da tela.

Na produco da tela luminescente 6 empre-
gado um processo fotografico. Sobre a face do
vidro se deposita uma suspensio de fosforo e
laca foto-sensivel que posteriormente é expos-
ta & luz através das perfuracoes da mascara.
O material luminescente adere a tela somente
nas areas expostas 4 luz, o restante pode, por-
tanto, ser removido através de lavagem.

A operacdio descrita & executada trés vezes,
uma para cada rede de pontos de fésforo. A
cada vez o feixe luminoso & posicionado de modo
a percorrer a mesma trajetéria que seré segui-
da ixe eletronico durante o funcionamen-
1o do cineseopio.

Para maior eficiéncia luminosa, uma delgada
pelicula de aluminio & depositada por sublima-
o sobre a camada luminescente. Essa peli-
cula provoca a reflexéio, para o exterior do ci-
nescopio, da luz produzida pela camada lumines-
cente,

A méscara perfurada ¢ entéio definitivamen-
te montada no cinescopio. Como a pelicula de
pontos luminescentes nio deve ser exposta ao
calor, a tela é fixada ao cone do cinescopio com
um cimento especial. Essa operacio é efetua-
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da a relative
baixa, obtendo-se uma uniGo que permite a pro-
dugho de alto vicuo no interior do cinescopio.

Cada canhdo do cinescopio a cores se excita

com a tensdo correspondente ao brilho de sua
propri A deflexiio e convergéncia dos fei-
xes eletronicos é obtida através dos seguintes
sistemas magnéticos que estdo localizados no
pescoco do cinescopio:

1 — Uma unidade de deflexio vertical e ho-

cos

rizontal para os trés feixes.
2 — Uma unidade para ajuste radial de con-
vergéncia dos trés feixes eletronicos.

FABRICAGAO

1

duramento da

Limpeza o desengo
ey

pu da maseara,

Exposicio a0 ultra-violeta através
do negativo,

- Ly
‘.‘*“v’i“ﬂ .

Estampagem o acabamento da
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Pulverizacio da laca foto-sensivel.

Enegrecimento da miscara,

3 — Um ima para correcio de pureza de
cor, que faz com que cada um dos feixes inci-
da, na tela, sobre os pontos da cor correspon-
dente.

4 — Um sistema para correcio lateral de
convergéncia do feixe azul. O campo magnético
ema, juntamente com o da unidade de

ia, faz os feixes no pla-
no da mascara perfurada.

deste sis

A seguir, mostramos as sequéncias de fabri-
cago da méscara, da producio da tela fluores~
cente e da montagem dos cinescopios para tele-
d0 em cores.

DA MASCARA

Secagem da pelicula da laca.

Coloeacio da moldura rigida.
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PRODUCAO DA TELA FLUORESCENTE

0 n 12
Preparacio o distribuicio do fos-  Secagem da  pelicula, mediante

Toro (operacio ropetida para eads  aaveclmonto com  infravermello  Colocacie du miscara (operagi

cor). (operacio repetida para cada cor). repetida para cada cor),

B X

Exposicio i irradiacio ultra-vio-  LSvagem do fisforo nio csposto  Distribuicio dos pontos de téstoro
leta (operacio repetida para cada  (operacho repetida para cads wor). na tela apos cada efap

<o),

%

Pulyerizacio de laca. Deposicio da camada de aluminio.  Montagem definitiva da mascara.

MONTAGEM DO CINESCOPIO

» T; 20
Becobrimento da superficie inter-  Aplicacio de exmalte na horda do
Hmh i L s

Soldagem da tela a0 cone,

st onitor e
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24

Evaporacio do “getter” e ativacie
Colocacio dos eanhdes. Aaquecinrento, vieuo ¢ selagem, do eatodo.

25

Medigies e teste final,
Colacacio da cinta metalica, Pulverizagio com grafite.

SEMICONDUTORES
o
GENERAL &%) ELECTRIC

A MAIS VARIADA

ENTREGA IMEDIATA
GAMA DE DO

NOSSO ESTOQUE

T

"

1

IR

151

i §  Diodos para comutagko uitra-ripidos
. it I e utpeadas < 10
: + Folntaens sty § o
’  Badn o i e oo
. ificadores de silicio até 1500 A ® Dispositivos p/comutacio — SUS e
¢ Diotes ttnel sBs

INFORMACOES E VENDAS

coes ELerhonicas ARTIMAR tmn. Fonessezasescorar—s,
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QSL

Além de ser utilizado com o significado de
confirmacio o termo é usado também para de-
signar o radio-cartdo. Radio-cartio, QSL ou
cartolina constitue para o radio-amador a pro-
va do QSO e aquela consideracdo devida ao co-
lega, pois & velho o costume da troca de carto-
lina

Na parte da frente do QSL constam o pre-
fixo, nome, geralmente o enderéco ou caixa pos
tal para correspondéncia, cidade, estado e pai
Certos QSL sfo feitos com charge fotografia
dos equipamentos, da cidade, frases ou pensa-
mentos positivistas ou a fotografia do préprio

i O QSL que a0s lei-
tores é de nosso colega portugués Cremildo P
reira, residente em Mocambique que recente-
mente esteve em visita a Sdo Paulo e a LABRE.

Notem o bom gosto da charge, ja aue o Z
esta bumbando em CW uma chamada para lon-
ga distancia: “CQ DX de CR7BN.” No verso
do QSL hé a repeticéio do prefixo, nome e a in-
clusdo do QTH para o tradicional cafezinho, além
de constar os equipamentos e a antena como
também os sinais que a estaciio contestada che-
gava quando o QSO foi realizado. Essa informa-

o é valiosissima, uma vez que possibilita uma

RADIOAMADORISMO

Esta secdo destinada cos radioamadores, esté
a car e responsabilidade do SR.
CARLOS PEREIRA, Dxre!or do Dep. Juvenil do
LAl

melhor compreensdo a cada dia que passa da
propagacdo ionosférica.

Seu tamanho & variavel embora haja um ta-
manho oficial que é de 14 x 10 em. Geralmen-
te, os dizeres também ficam a cargo do radio-
amador. Para o leitor ter uma idéia da varie-
dade de QSL existentes no mundo, procure ver
a capa da Revista de junho 71, onde estdo es~
tampados uma variedade de QSL.

Infelizmente ha no Brasil e em alguma par-
te do mundo um ponto negativo nestes cartdes,
pois é grande a falta de retribuicio de QSL.
Existem radioamadores que gastam fibulas em
equipamentos, mas nos QSL...! o ndmero de
meus retribuidores é alto, pois de 10 QSL reme-
tidos, somente uns 4 nos sdo retribuidos.

Nota: média essa otimista.

Para que os leitores tenham uma idéia mais
aprimorada vamos aqui relatar as faixas mais
usadas pelo radioamador.

1,8 MHz (160 mts.) — Faixa pouco usada no
pais devido ao clima. Usada em larga
escala nos' paises temperados. No in-
verno tem-se feito boas comunicacdes
a media distancia. Geralmente muito
barulhenta. Permitida ao classe

8,5 MHz (80 mts.) — Faixa também pouco
usada devido ao clima. No verdo pos-
sue QRM e os comunicados a media e
curta distincia sdo praticamente im-
possiveis. No inverno A faixa é exce-
lente as comunicacdes & longa distan-
cia. Liberada aos jovens classe C aue
fazem milagres no inverno, veréo, ou-
tono,. ..

7,0 MHz (40 mts.) — Essa ¢ a faixa mais
popular no mundo inteiro, embora so-
frendo terriveis interferéncias de
“broadcasting”, * sendo que no periodo

# denominacéio de estacées comerciais.

Revista Monitor de
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COMUNICADO

DEVIDO A GRANDE PROCURA OBSERVADA EM SEMICONDUTO-
RES RCA, GRACAS PRINCIPALMENTE AOS EXCELENTES ARTI-
GOS DE MONTAGENS PUBLICADOS NESTA REVISTA, VIMO-NOS
OBRIGADOS A APERFEICOAR NOSSO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
DE TRANSISTORES, TRIACS, SCR’s E CIRCUITOS INTEGRADOS,
PARA TORNA-LOS ACESSIVEIS AS MAIS LARGAS CAMADAS DE
ENGENHEIROS E TECNICOS BRASILEIROS .

PORTANTO, TEMOS A SATISFACAO DE COMUNICAR QUE A RCA
CORPORATION ACABA DE NOMEAR A PA.NAMERICANA COMER-
CIAL E IMPORTADORA LTDA. COMO DISTRIBUIDORA NO ATA-
CADO DE SEUS SEMICONDUTORES.

COMO CONSEQUENCIA, A PANAMERICANA ESTA PROVIDEN-
CIANDO A IMPORTACAO COM URGENCIA DE RAZOAVEL SOR-
TIMENTO, A FIM DE DAR CONTINUIDADE DE FORNECIMENTO
AS LOJAS ESPECIALIZADAS.

PEDIMOS AOS LEITORES QUE NAO ENCONTRAREM NA PRACA
0S SEMICONDUTORES RCA UTILIZADOS NAS MONTAGENS,
AGUARDAREM O PROXIMO NUMERO DESTA REVISTA, NO QUAL
SERA DIVULGADA A REDE DE REVENDEDORES DESTES COM-
PONENTES

RCA ” PANAMERICANA COMERCIAL
: 2 il IMPORTADORA LTDA.
Av. Ipiranga, 1097 — 9° 1‘ | Av. Rio Branco, 307/01

Fone: 36-6951 — S. Paulo Fone: 221-0754 — S. Paulo
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Para a recepcio de TV a longa distincia,
coloque em seu TV um possante telescé-
pio, a antena “SUPERVIDEOCOLOR”
encurta as distancias, elimina o chu-
visco, aumenta o brilho e torna nitida
a imagem.

“Nova” Antena Supervideocolor -
riginal . :

Or$ 132,00

Amplificador 213-T de DOIS
transistores - Ganho garantido
18 a 20 db - Fator de ruido

.
melhor de 6 db Cr§ 135,00

Conjunto Supervideocolor - Am-

plificador 213-T ... Cr§ 250,00

Prego liquido para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de paga-
mento & fabrica.

Cuidado! O sucesso da Supervideocolor
provocou intimeras imitacdes; embora
prejudicados, isto representa o reconhe-
cimento do valor do nosso produto.

EVITE DECEPCOES. ..
NAO ACEITE IMITACOES. ..

ANTENAS 1. CASELLI

FABRICA:
SAQO JOSE DOS CAMPOS - S. PAULO
R. Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Distribuidor: Sdo Paulo

ELETRONICA WALG!
Rua Aurora, 248 - Tel: 221-1934

Indicar a transportadora preferida.
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noturno as possibilidades de DX em
CW ou SSB sio excelentes. Nas comu-
nicacdes a curta ou a media distancia
é quase insuperavel. O classe B prin-
cipia nessa longa avenida. Proibida ao
classe C

14,0 MHz (20 mts.) — Faixa popular para o
X, pois geralmente encontra-se sem-
pre aberta. Nessa faixa o classe A pos-
sue em seu “shack” o mundo nas maos,
tanto em fonia AM ou em SSB como
CW. Outrora liberada ao classe B em
CW. Proibida ao classe C.

21,0 MHz (15 mts.) — Sem muito QRN ou
QRM é uma faixa onde em determina-
das épocas podemos conseguir otimos
DX. Outrora liberada aos jovens clas-
se C em CW. Proibida também ao
classe B.

28,0 MHz (10 mts.) — Faixa muito problema-
tica no que diz respeito a propagacio.
Quando a_propagaciio ¢ propicia, as
comunicacdes a longa distancia sio
feitas como se fossem locais, sem pro-
blemas de QRM ou QRN, geralmente.
Proibida ao classe C e B

50,0 MHz (6 mts.) — Faixa que praticamente
inaugura as altas frequéncias. Nesta
faixa podemos conseguir 6timos e es-
pantosos DX e, os QSO a curta-dis-
tancia sdo realizados sem nenhum
QRM. Proibida ao classe C.

144,0 MHz (2 mts.) — Finalmente a faixa mais
solitéria da RNR. Espetacular a cur-
ta distancia e sem QRM. Proibida ao
classe C.

LEGISLACQAO (cont. do nimero anterior)

TITULO II — DA CLASSIFICACAO
~- CAPITULO 1 — Dos Servicos

Art. 3° — Os servicos de telecomunicacdes
por a
transmissio, emissdo ou recepcdo de simbolos,
carateres, sinais, escritos, imagens, sons ou in-
formacdes de qualquer natureza, por meio de
ondas radioelétricas ou qualquer processo ele-
tro-magnético, e se classificam em: a) Normal
b) De emergéncia.

§ Gnico — Os servicos a que se refere éste
artigo, séo:

Revista Monitor de
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a) Normal — quando realizado entre radio-
amadores, visando apenas o contato, a investi-
gacdo técnica ao intercambio social ou a trans-
missio de mensagens de natureza pessoal, para
as quais em razio de sua pequena importancia
ndo se justifica recorrer ao servico publico de
telecomunicacdes.

b) De emergéncia — quando realizado nos
seguintes casos:

I — calamidade piblica; IT — busca e sal-
vamento — quando realizado em auxilio & ope-
Tacio desta natureza; ITT — prestacdo de ser-
vicos &s Forcas Armadas, & coletividade ou ao
individuo quando, em casos excepcionais, faltem
ou falhem os meios normais de telecomunica-

s

s

CAPITULO II — Dos Radioamadores

Art, 4 — Os radioamadores sfio classifica-
dos, de acordo com
e operacionais,

§ Unico — Os radicamadores das classes
“A” e “B” serfio, obrigatoriamente, maiores de
18 (dezoito) anos e os da classe “C” maiores

de 14 (quatorze) ¢ menores de 18 (dezoito)
anos
Art. 5" —— O CONTEL baixard normas regu-

ladoras das condicdes de ingresso, promocio e
de operacfio a serem obedecidas pelos radioama-
dores, dentro de suas respectivas classes.

§ Gnico — Essas Normas serdo revistas sem-
Dbre que se fizer necessiria a sua adaptacio, a
Atos Nacionais, Internacionais ou quando o pro-
gresso da técnica o exigir.

TITULO IIT - Des definicoes

Art. 6" — Para efeitos deste regulamento,
os termos que figuram a seguir, tem os signi-
ficados definidos apés cada um deles;

1) Certificado de
mente “Licenca”

licenca — ou abreviada-
& o documento expedido pelo
CONTEL, que habilita o funcionamento da es-
tacdo e que contém as indicagdes necessarias &
sua individualizacio.

2) Certificado de Habilitacio de Radioama-
dor -~ documento pessoal expedido pelo CON-
TEL que comprova a capacidade para operar es-
tacio de radioamador em determinada classe.

3) Classe — classificacdio dos radioamadores
de acordo com as qualificacdes técnicas e ope-
racionai

4) Cédigo “Q" — conjunto de abreviatur:
iniciadas pela letra “Q" seguida da combina-
¢dio de duas letras, cujo uso é autorizado aos

MARCO DE 1972

SIMPSON

Em diversos pontos
do Pais para melhor
atender vocé

Tudo para
Rédio
Televisdo e
Sistemas de Som

COMERCIO E INDUSTRIA
DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON - LTDA.

Matriz: Rua dos Gusmées, 319 — Tele-

fones: 220-8758 - 290-8251 —
a Postal, 6999 — End. Telegré-

fico «Simpson» — Sdo Paulo —
Capital

Filial n° 1: R. Batista de Carvalho, 1-64
Baurd — Séo Paulo

Filial n? 2: R. Primitiva Vianco, 245 —
Osasco, — S&o Paulo

ilial nt 3:

Av, Jerénimo Monteiro, 766
Santo

— Vitéria — Espirito
Filial n® 4: R. Santa Ifigénia, 585 —
Séo Paulo — Capital

Filial n® 5: Av. Duque de Caxias, 287 —
Londrina — Parané

Filial n® 6: Praca Anchieta n® 1 (Largo
do Terreiro) — Salvador — Bahia

ilial n? 7- Av. Jeronimo Monteiro, 80
— Vitéria —  Espirito Santo

n® 8: R. Maracaji, 248 — Cam-
po Grande — M. Grosso

Filial
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| NSTRUMENTOS
A B

ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

PARA MEDICAO DE:
GANHO DINAMICO DE TRANSISTORES
CORRENTE DE FUGA
TENSAO DE RUPTURA ATE 20V C.C.
VERIFICACAO DE DIODOS

ESPECIFICACOES:
Foixas de medicdo de hy
0-200 & 0-800 leitura direta
Corrente de Fug:
Medivel acima de 1 vA
Corrente de polarizacdo:
m

Tenséio para medicdo de ruptura coletor-
~emissor lceo,; Icho, efc.
Regulével de 0-20V CC
Tipo de transistores que podem ser

analisados:
NPN e PNP de pequena e médi
poténcia.

n.ﬂu

LABO inc.

Rua Madeira, 28

de Equipamentos Eletrénicos Ltda

Szo Paulo-Brasil

Fone: 22

T4

radioamadores na forma e com o significado nas

Convencdes Internacionais
5) Emissdo - propagacio pelo espaco, sem
guia especial, de ondas radioelétricas geradas

para efeito de telecomunicacdes.

6) Escuta — servico de recepciio de ondas
radioelétricas, destinada & fiscalizacdo ¢ ao con-
trole das telecomunicacdes.

7) Estaco de Radioamador — conjunto de
equipamentos, incluindo as instalacdes acessé-
rias, necessario a assegurar ligaces entre per-

8) Estacdo fixa — estacfio de servicos fixos,

9) Estaciio movel — estacdo capaz de ser
utilizada em movimento, embora possa estar,
temporariamente, estacionada em pontos néo
determinados.

10) Fac-simile — espécie de telecomunica-
cbes que permite a transmi
fixas, com ou sem meios tons, com a finalidade
de sua reproduciio de forma permanente, clas-
sificando-se em:

Tipo A —- no qual as imagens sdo constitui-
das de linhas ou pontos de intensidade constan-
te (fototelegrama);

Tipo B — no qual as imagen; Htui-
das de linhas ou pontos de intensidade variavel
(telefoto, radiofoto, ete).

11) Frequencimetria — medicéio de frequén-
cia de ondas radioclétricas

12) Indicativo — grupo de letras ¢ algaris-
mos que identifica o Radioamador

18) Interferéncia — qualquer emissdo, irra-
diacdo ou inducio que obstrua, total ou parcial-
mente, ou interrompa repetidamente servicos de
telecomunicagdes.

14) Norma — é qualquer especificaciio refe-
rente a material, equipamento, pe: u pro-
cedimento de trabalho cuja aplicacio uniforme
& reconhecida como necesséria e de cumprimi
to compulsério para a seguranca, regularidade
ou eficiéncia dos servicos de telecomunicacdes.

15) Ondas Radioelétricas ou ondas hertzia-
nas, sdo ondas eletromagnéticas de frequéncia
inferlor a 3.000 (trés mil) GHz,

en-

16) &
realizada por meio de onda radioelétrica

17 o — qualquer especifi
referente a material, equipamento pessoal ou

procedimento de trabalho, cuja aplicagio & re~
conhecida como desejavel, no interésse da s
ranca, regularidade ou eficiencia dos servicos
de telecomunicacde:
18) Réde Nacional de Radioamadores (RNR)
— conjunto das estaces de radicamadores de-
vidamente licenciada, no territorio nacional.
19) Servico Especial de Boletim Meteoro~
logicos — servico especial destinado & trans-

gu-
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RAbIO b LRSS



CrwnD Centellador’

(Spark-Gap)

CONHECA A IMPORTANCIA QUE
0 CENTELHADOR DESEMPENHA
N0 SEU PROJETO.

ELE £ 0 PROTETOR DOS COMP
NENTES DE ALTO CUSTO

MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta,fft
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo
Tel.: 267-9211(PABX)
Cx. Postal 6297 - S.P.

MIALUSA Inc.-New Jersey

USA 1
MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.

Franca
M. L. ELEKTRONIK A. 6.
Suiga

Representantes no Exterior:

AFRICA
ARGENTINA Ausmu

43527 el 0 281

wcie - PE URUGUAI - VENEZUELA

missio de resultados de observacdes meteorold-
20) Servico Especial de Frequéncia Padrio

— servico especial destinado & transmisséo de
frequéncias e elevada

26) Telefonia — processo de telecomunica-
¢do destinado & transmissdo de palavra falada
ou de sons.

§ tinico — os termos ndo definidos neste Re-

precisdo, para fins cnsntmcns téenicos e outros.
21) Servico Fixo — servico de telecomuni-
cacdes entre pontos fixos determinados.
22) Servico Movel —— servico de telecomu-
nicaces entre estacoes moveis e estacdes ter-
restres ou entre estacdes moveis.

23) Servico de Radioamador — destinado a0
treinamento proprio, intercomunicacdo e inves-
tigacdes técnicas, levadas a efeito por amado-
res devidamente autorizados, interessados na ra-
diotécnica, unicamente a titulo pessoal e que
nio visem a qualquer objetivo pecuniario ou co-
mercial

24) Taxa — contribuiciio especial que os ra-
dioamadores pagam ao Govérno como retribui-
¢io pela execugio do. servico.

25) Telegrafia — procy
coes destinado A transmis
uso de um codigo de sinais

sso de telecomunica-
o de escritos pelo

MARCO DE 1972

tem o significad ido nos.
atos internacionais aprovados pelo Congresso
Nacional, nos Regulamentos Especificos e nos
Especiais.
TITULO IV — Da competéncia.

e

CAPITULO I — Da outorga

Art. 7 - A outorga de permissio para exe-
cucéo dos servicos de radioamador é da compe-
téncia exclusiva da Unido, através do CONTEL.

CAP{TULO II — Da Exccugio

Art. §° flo competentes para a execucio
de servicos de radicamador

a) os brasileiros na forma do art. 129 da
Constituicio Federal;

b) os radioamadores estrangeiros, quando
com domicilio transitério no Brasil, desde

que haja reciprocidade de tratamento em
seu Pais.



£ eavi

Art. 9° — Poderdo requerer licenga para ins-

taiacdo, de estacio de radioamador

a) Os radioamadores habilitados;

b) Universidade e Escolas devidamente regu-
larizadas, que se dediquem ao ensino das
telecomunicacdes;

) Associagdes de radioamadorismo.

ESQUEMA DO ME!

Oscilador p/ prética de telegrafia

Esquema e texto de
PY2ANI BATALHA - CAMPINAS

Trata-se de um oscilador (Fig. 1) super-efi-
ciente, sem distorcio, podendo ser manipulado
desde 0 “Munheca”, até ao mais habil telegra-
fista, sem que os sinais se misturem. Quando
ndo manipulado, fica em completo repouso, ou
seja, sem aquele apito gerado pelo estagio osci-
Jador. Bloqueio eficiente.

£ de muita utilidade aos que se iniciam na
pratica radioamadoristica bem como, aos que
requerem a classe “C”, e que, a0 completarem
maioridade terdo que se submeterem a exame,
para revalidacio de suas licencas, para classe
“B”. Como para alguns, isto poderd demorar
muito, poderdio, praticar neste oscilador, muito
eficiente.

Foram utilizados na montagem deste oscila-

dor, condensadores tubulares a 6leo bem mais

6

o o &—

Manipulador p/CW

Figura 1

facil de se encontrar em nosso mercado, que oS
dificeis e caros condensadores de mica prateada,
sem que, com isto, fosse diminuida sua eficiéncia.
Obs.: — Podemos simplificar o oscilador supra,
tornando-o ainda, mais economico, sem
diminuir-lhe o rendimento.

Como por exemplo, eliminar o transformador
de forca, substituindo-o por retificacio ‘“rabo
quente”, uma vez quUe ndo serd necessario mais
que 110V de C.C. Podemos também, eliminar
o estagio de saida, substituindo-o por fones, per-
manecendo somente o estagio oscilador (vide fi-
gura 2). Todavia para agueles que desejarem

=
4TK-0.5W

204F-250 vde.
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mais poténcia, podem utilizar o triodo que ndo
esta sendo utilizado, como pré-amplificador, e
substituir as duas resisténcias de 50 K2 (con-
trole fixo de volume) por um potenciometro de
100K, eliminar a resisténcia de 5K x 10W,
operando assim, a plena poténcia. Como esta,
, temos dudio suficiente para

LISTA DE MATERIAL

vula 12AX7

lla 6BQS

— Cond. 0,001 x 600V tubuiar

~ Cond. 0,002 x 600V idem
Cond. 0,005 x 600V

- Potencitmetro 1Mo

- Re de 220KQ x 1/2W

de 270Ke x 1/2W

s. de 27KQ x 1/2W

de 22MQ x 1/2W

a dley

. de 2002 x 1W

s. de 5K x 10W (Fonte)
— Eletr. 16mf x 450V

— CH de filtro 60mA

— Diodos BY100

~ Transf. 60mA forca

— Transf. som 6BQ5

DIAFILMES DE ELETRONICA

Cada diafiime consta de uma série de 36
até 40 «slides> coloridos para serem se-
parados e montados em suportes
Os diafilmes sdo acompanhados de livre-
tos com explicacdes minuciosas sdbre cada
«slide>.
Préco de cada diafilme, acompanhado de
tivreto explicativo, smente Cr$ 25,00
s titulos disponiveis so:
0 triodo
01 tubos de raios cato-
0 Tiratron e

A

O Ignitron

de imagem do
televisor. (Clneacoplon
Emissio Foto-elétrica
Luminescéncia de gases

0 Diodo a gds

A familia das vélvalas

cletronicus o solidos
Introdugio 4 Fisica
0 diodo Nuclcar
Reembblso Postal — Enviaremos os pedi-
dos com despesas de porte por conta do
cliente.

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 180 -- Tel: 34-3101
Caixa Pgstal 30.869 - 01000 Sdo Paulo

DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO

SERIE UNITAC

INTEGRADO

Pode ser ligado a qualquer FM

Com indicador automético de recep-
¢do em estéreo

Pré-amplificador interno para maior
ganho

Alimentacéio com 12 volfs, com ne-
gativo ao ferra

Dimensées: 80 x 97 x 25 mm

Inteiramente calibrado, pronto para
funcionar.

FABRICACAO UND A

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SA0 PAULO




REGULAMENTO:
Cada_consulta deverd. vir_obrigatorizmente acom-
pankiada o some o enderéCo do. consulente. * Nio
2 Considerars pren:
2. Cada consulente i mundnr mensalm
miximo 0 quatto perguniss, ferde o xelasie:
tom ariigos. on ssunte bifeados nesta
o,
8. As perguntas deverd ser formuladas com s,
sin GRS antants Sejam domesado ‘Ciohsas
AS CONSULTAS SERAO 4. s consuitan acvero ser envindas & Secto do Con:
Siltas — Revista Monitor. Caixa Postal 80,277, em
foinn: tivre de qualquer outro assunto
das figures estdo corretas, sendo que o desenho da
figura 1 passa a ser o desenho da figura 2, o vice-
Em vista de inmeras consultas de nowsos leitores  -versa
aue tiveram dificuldades em encontrar oa semicondu-
tores utilizados na “Fonte de Al Quinto us sugestses para o indice soral tomamos
tos Transistorizados” das P pensaremos na da sua
curamos esclarecimentos junto & Fomos infor ulllizacho, _Obrigado
mados que & firma Pana
fadora Ltda., distribuidora dos co ;
importando ¢ receberd. dentro de 45 dins ANTONIO Db ROCHS HODRIC
micondutorey mpregados, nio s5 nesss RECIFE
Jabie sxs suixen fnsiton gablicudos & » yublinas nesia | PEBNAMBUOO
revista. Pretendo montar o conversor publicado na
revista no 22 — outubro de 1971, Desejo
entretanto

MARIO J. O. TAVARES
PY5CDL

LONDRINA — PARANA
rovista de

Tendo recebido a assinatura da

vembro de 71), creio ter havido inversio nos
desenhos das figuras 1 e 2, Cheguei a essa
conclusiio pois meu predileto & antenas e a
visualizagio foi ficil

As legendas

o leitor tem razio, quanto
2 do artigo mencionado.

Realmente,
das figuras 1 e

confirmacio da correcio do mate-

rial a ser comprado, vejamos

@) A lista de material apresents um capa
tor de 5000 pF & mais (no csquema 56
existem 4 ¢ o lists de material pede 5).

5] X G mit oml i 201 2 U8 0
que ndo estd no esay

1002 que ndo

© No esquema temos K:
consta na lista de material.
Vamos por parte resolver a situacio
) No esquema, faltou a ligacio de um capacitor de
5000 pF, entre o ponto de umido do resistor de
470 K (R3) e a grade da vilyula 12AT7, e o ponto
terra. Por essa razdo é que houve a aparente di
crepincia entre a lista de material ¢ o esquema.
Na lista de material o resistor de 1K x 1/2 watt
estd_especificado errado, pois o mesmo deve ser
® x 1/2 watt, o que corresponde a0 resistor

de

Quanto ao curso solicitado para os radicamadores fa-
remos o possivel para programd-lo o mais ripido
possivel,

TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS

Trav. Nem de Barros, 1 — Vil

RADIORIFUSA@

CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE !

AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES

Eletraonica Morato lida

ila Mazzei — Fone: 298-98-48 — Siio Paulo
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1010
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SINAIS 700
* VOLTIMETRO ELETRONICO 067
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* ADAPTADOR COMANDO 1300

CARREGADOR DE BATERIAS

PORTATIL - 110 e 220 V. REGULAVEL

ATE 15 AMPERES MOD. 612/10
REPRESENTANTE:

AL MARCHEZINI

AV IPIRANGA, 1.100 - 6° - 69
FONES: 33-7517 - 34.2503
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nes conhecemos
o caminho

Confi sua preparaca itando suas horas de folga para fazer um dos cursos

do Instituto Monitor, pmnelro no ensino por correspondéncia ha mais de 30 anos

COMRBLDME

Sacav o e il V. aprondors
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o
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TELEVISAO, TELEVISAO A CORES E
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Curso do aperiicoarmento para aquéles qus [ possuem
curso bisico do rado. Indspensival iqueles quo
retondam avokir o mals vastocampo da atualdade:
A olotrica.

'SECRETARIADO prético
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& habille-se 38 inumeras
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fesdo, rcrvark 3 b, esta
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Jogos de T s para em:
« Radio Portatil - R.F./F.l./Audio. « Sintonizador e Ampliador de F.I. para
« Auto-Radio - R.F./F.l/Audio F.M. Estéreo - Multiplex.
s:e gw i::::g é  Amplificador Estereofanico de Poténcia,
« Rao do Cabocra (101) Sl calal
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