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INTERCOMUNICADOR

VOCE MONTAR

PARA

Vamos tratar neste artigo
da montagem muito simples
de um intercomunicador cujo
material & vendido em kit,
pois o mesmo faz parte da sé-
rie EDU-KITS que a LABO
LANCOU NO MERCADO.

Os : EDU-KITS da LABO
apresentam a vocé o fascinan-
te mundo da eletrdnica, ofe-
recendo-lhe componentes ele-
trénicos modernos e um cir-
cuito impresso profissional.

No processo ‘de montagem
de seu EDU-KIT, terd a opor-
tunidade de identificar, conec-
tar e soldar componentes pro-
fissionais, etc. Vocé encontra-
r4d em anexo instrugGes em
linguagem profissional com
flustrac6es detalhadas, que o
crientardo no sentido de
obter um aparelho eletrdnico
dos mais modernos.

A major parte dos EDU-
-KITS da LABO sdo projeta-
dos com componentes em es-
tado sélido.
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Vocé tera a possibilidade de
utilizar o aparelho montado,
de maneiras diversas. Diver-
tir-se-A enquanto aprende e
tera satisfacAo pessoal de
ter feito um bom servico pro-
fissional.

Para montagem do Inter-
comunicador adquira os kits
CE-900 e CE-200.

TOPICOS GERAIS DE
CONSTRUCAO

1) Instale as componentes
rentes ao circuito impresso.do
lado marcado, atravessando os
contatos até o lado cobreado
da chapa.

2) Observe a polaridade in-
dicada quando da instalacdo
dos capacitores e transistores.

3) Corte os contatos cérca
de 0,5 cm da chapa e curve-os
rente ao lado cobreado.

4) Coloque -a ponta do fer-
ro de soldar na juncédo do con-

" tato do lado cobreado e .apli-

que solda. Remova rapida-

Figura 1

Ligacdo de virios
tipos de diodo,

mente o soldador depois que
a solda se espalhar em volta
da conexdo. A ponta do ferro
de soldar, deve estar brilhan-
te e limpa. ATENCAO: Po-
téncia maxima de ferro de
soldar até 37TW a fim de evi-
tar que o calor provoque da-
nos ap circuito e aos compo-
nentes.

5) Seri necessirio fio adi-
cional para componentes mon-
tados afastados do circuito im-
presso.

MONTAGEM DA FONTE DE
ALIMENTACAO CE-900

Para uma instalagdo corre-
ta dos diodos, verifique ilus-
tracdo dos véirios tipos na fi-
gura 1.

MONTAGEM DOS
COMPONENTES

A figura ‘2, ilustra a mon-
tagem dos componentes no
circuito impresso, bem como
a ‘colocacdo déste no chassi,
utilizando as pecas forne-
cidas.

Monte seu EDU-KIT como
esta ilustrado 'na fig. 3. O na-
mero dentro do circulo adja-
cente a cada componente, cor-
responde ao nimero de topi-
co a seguir. Dobre os corres-
pondentes no circuito ‘impres-
so. Corte os contatos cérca
de 0,5 cm do circuito, e, do-
bre as pontas rente ao lado
cobreado do mesmo. Solde os
contatos do lado cobreado
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Montagem da fonte de alimentagdo (vista lateral).

(ver topicos gerais de constru-
¢d0). Depois de completar cada
item assinale um tique no espago
indicado ( ) para melhor
seqiiéncia de trabalho.

1.) () Vire o circuito com o
lado cobreado para baixo (fig.
3).

2.)( ) Diodos DI — D2 (ver
identificagdo dos diodos fig. 1).

3.) () Capacitor Cl. Ob-
serve a polaridade.

4)( ) Coloque o trans-
formador, fixando-o do lado dos
componentes (fig. 3). Cuidado
para ndo cortar os fios
demasiadamente curtos.

5.)) () Prepare o fio para
ligagdo dos componentes
externos (ndo fornecido). Cor-
te-os nos comprimentos dese-
jados. O comprimento depen-
de da distancia em que sera
montado o componente (fig.
3). Tire cérca de 0,5 cm de
isolagdo de cada ponta dos
fios. Coloque a ponta descasca-
da do fio no furo correspon-
dente no circuito impresso
pelo lado dos componentes
(fig. 3). Dobre a ponta junto
ao lado cobreado do circuito
e solde-a.

TESTE SEU TRABALHO

Verifique se cada conexao
soldada estd limpa e brilhante, e
se a solda ndo passou através dos

condutores para o lado dos
componentes do circuito
impresso.
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Tenha certeza que os diodos
estdo montados corretamente e
se a polaridade do capacitor
esta certa.

MONTAGEM DO INTERCO
MUNICADOR CE-200

Identificacdo dos Transistores

Todos os transistores dos
EDU-KITS da LABO estdo
identificados ~ com  pontos
coloridos no topo. (Referidos na
lista de pegas). Para uma
instalagdo correta dos
transistores, verifique ilustracao
dos varios tipos da figura 4.

MONTAGEM DOS
COMPONENTES

A figura 5-A ilustra a
montagem dos componentes no

>

CHAVE
OPCIONAL

circuito impresso, bem como a
colocagdo déste no chassi,
utilizando as pegas fornecidas.

Na figura 5B mostramos
um detalhe da montagem do
transformador.

Monte seu EDU-KIT como
estd ilustrado na fig. 6. O
numero dentro do circulo ad-
jacente a cada componente,
corresponde ao numero do
topico a seguir. Dobre os con-
tatos de cada componente em
angulo reto com o corpo e co-
loque-os através dos furos cor-
respondentes no circuito im-
presso, corte os contatos cér-
ca de 0,5 cm do circuito e do-
bre as pontas rentes ao lado
cobreado do mesmo. Solde os
contatos do lado cobreado
(ver topicos gerais de cons-
trugdo). Depois de completar
cada item assinale um tique
no espaco indicado ( ) para
melhor seqiiéncia do trabalho.

1. () Vire o circuito im-
presso ¢/ lado cobreado p/
baixo (fig. 6))

. () Resistor R1
() Resistor R2
() Resistor R3
() Resistor R4
() Resistor RS
() Resistor R6
() Capacitor C1 — Ob-
serve a polaridade

9. () Capacitor C2-C3 —

Observe a polaridade
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Circuito impresso e fiagdo externa da fonte de alimentacao.
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10 ( ) Capacitor C4

11 ( ) Capacitor C5

12 ( ) Transistor @1 NPN
(tdpo azul) verifique o tipo na
fig. 4

13 ( ) Transistor Q2 NPN
(tdpo vermelho) verifique o
tipo na fig. 4

Nota: Nao use calor exces-
sivo quando estiver soldando.
Faca uma solda rapida.

14 () Transistor Q3 PNP
(topo verde) verifique o tipo
na fig. 4

Observe topicos gerais de
construcdo. Fixe-o no circui-
to conforme ilustra a figura
acima. NAO DOBRE OS
CONTATOS DO TRANSIS-
TOR. Solde os contatos do
lado cobreado tomando cuida-
do de ndo usar calor excessi-
vy durante a soldagem.

Faca uma solda rapida.

15 ( ) Prepare os fios iso-
lados para ligacdo dos com-
ponentes externos.

Corte-0s nos comprimentos
desejados. O comprimento de-
pende da distincia em que vai
ser montado o componente
(fig. 6). Tire cérca de 0,5 cm
de isolacio de cada ponta dos
fios. Coloque a ponta descas-
cada do fio no furo corres-
pondente no circuitg impres-
so pelo lado dos componentes
(fig. 6). Dobre a ponta jun-
to ao lado cobreado do circui-
to e solde-a.

Com isto vocé acabou de
montar o seu intercomunica-
dor transistorizado, que esta
agora pronto para uso. Po-
dera usa-lo para diversas apli-
cacoes utilizando alto-falan
tes de 3,22 a 80Q. Casg vocé
utilize o gabinete metalico pro-
prio para éste intercomunica-
dor, o alto-falante deveri ser
de 3 polegadas.

Mais tarde se desejar ex-
pandir o sistema de interco-
municacdo, poderid adicionar
no mesmo, uma chave de pdlo
simples, de tantas posi¢Ges
quantas forem as estagles re-
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Circuito impresso e fiacio externa do Intercomunicador.

motas que desejar, A esta-
cdo central poderd estabele-
cer contato com qualquer uma
das varias estacbes remotas.
Em casa por exemplo, pode-
ra ser colocado um alto-fale-
te remoto do lado de fora da
porta, permitindo a vocé fa-
lar com uma visita, sem abrir
a porta. Outras unidades re-
motas poder@o ser adiciona-
das em varias posigées da ca-
sa, permitindo conversacdo
imediata, evitando assim a su-
bida das escadas ou a gritaria
de sala a sala.

A seguir forneceremos uma
lista dos kits fornecidos pela
LABO na sua série EDU-KIT.

CE-100 SIRENE ELETRO-
NICA

A sirene eletrénica € um
circuito pratico, capaz de emi-
tir som penetrante e em t6-
das as diregbes. A sirene
emitira imediatamente um
som assim que a chave de con-
trole fér acionada. Podera
ser utilizada em brinquedos,
simulando uma sirene real,
em fabricas ou indastrias
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para toque de horas determi-
nadas, e muitas outras apli-
cacgoes.

CE-101 ALARME CONTRA
ROUBO

Tal circuito emite um som
forte e suficiente para alar-
mar os que se encontrarem ao
redor. Monte a chave dispa-
radora numa janela ou numa
porta, de maneira a deixa-la
armada. Quando houver a
presen¢a de um intruso qual-
quer, a chave acionari o cir-
cuito que emitira um forte
som.
CE-400 METRONOMO

Ele gera “bips” que podem
ser variados de aproximada-
mente 10 a 360 “bips” por mi-
nuto. Poderda ser usado em
qualquer lugar onde um som
audivel, com tempo determi-
nado, seja necessario. O me-
tronomo é excelente para es-
tudantes de musica, dancas,
calistenistas ou datilégrafos.

Podera ser usado onde um
marcador de tempo visual nao
é suficiente, por exemplo, em
uma sala escura.

Em eletronica aplicada, o
seu metréonomo poderi ser
usado como gerador de pul-
sos de grande amplitude com
pequena durac@o.

CE-500 TREMOLO PARA
VIOLAO

O trémolo pode ser usado
com guitarra, violdo ou outro
instrumento musical qualquer
para dar um efeito musical
sem igual. O trémolo podera
ser ajustado para varios
intervalos pré-determinados,
com velocidade e profundida-
de desejadas dando satisfa-
¢do, som profissional e novas
dimensOes para sua musica.

CE-900 FONTE DE ALI-
MENTACAO

Descrita neste artigo, serve
também para alimentar qual-
quer EDU-KIT, ou ainda ra-
dio e vitrolas portateis.

Os EDU-KITS da LABO en-
contram-se a venda na Radio-
técnica Aurora S/A. Veja
anancio nas paginas desta re-
vista.

Revista Monitor de
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05 SCRs APLICADOS A CIRCUITOS LAGICOS

Os SCRs assim como oS
transistores e diodos semicon-
dutores sdo componentes que
podem permanecer em dois
estados diferentes. Desta for-
ma sdo ideais para emprégo
em circuitos légicos, Ao con-
trario das valvulas termioni-
cas que solicitam uma grande
quantidade de energia elétrica,
mesmo quando estas simples-
mente trabalham como com-
ponentes de comutacdo. Como
os semicondutores ndo pos-
suem filamento e ndo reque-
rem elevados valores de volta-
gem e corrente anddica, es-
tes podem exercer a funcgado de
comutadores com uma solici-
tacdo de energia de até 100
vézes menor do que as valvu-
las.

Os circuitos logicos operam
na base de “ligado” ou “sim”,
ou no outro estado que é “nao”
ou “desligado’”, nao existindo
nenhum outro valor ou estado
intermediario, a ndo ser o
estado em CORTE ou DESLI-
GADO e o em SATURACAO
ou LIGADO,

Existem diversas formas
para se obter éstes dois esta-
dos de operacdo, porém as
_duas formas mais comuns sao
pelo emprégo de pulsos e pe-
la variacdo em voltagem dos
niveis de corrente, Geralmen-
te na auséncia de um pulso
dc sinal ou de uma variacao
no nivel da voltagem de en-
trada, o circuito permanece
no estado ZERO ou seja DES-

DEZEMBRO DE 1971

LIGADO. Aplicando-se um
pulso de entrada ou provocan-
do-se uma variagdo na volta-
gem de entrada do circuito
éste comutard para a posicdo
LIGADO.

Porém para aplicacdes em
computadores digitais torna-se
necessirio o emprégo de di-
versos tipos de circuitos ope-
rando na forma LIGADO-DES-
LIGADO, ou seja SIM-NAO.
A necessidade desta grande
quantidade de circuitos deve-
se 4 ser esta a Unica forma
de se formar unidades aritmé-
ticas capazes de contar niime-
ros de diversos algarismos.

I

ENTRADA >——5o— 1oy SAIDA
sW1 2 '
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Diversos circuitos poderdo
excitar um unico circuito, co-
mo também podera ocorrer o
inverso, um ecircuito excitando
diversos outros. Desta forma
ocorre o fato interessante de
ser relativamente restrita as
formas de projeto para tais
circuitos,

Os dois circuitos 16gicos ba-
sicos sdo os circuitos “E”
(AND) e “OU” (OR) e tam-
bém a combinacdo dos dois
formando um circuito “E-OU”
(AND-OR). Também sdo mui-
to empregados os circuitos “in-
versores” (INVERTERS), os
“flip-flops”, circuitos “NAO-

pelo
Prof. Henrique Goldberger *

-E” (NOT-AND) e “NAO-OU”
(NOT-OR). Estas unidades
sdo normalmente denomina-
das “comporta E”' (AND gate),
“comporta OU” (OR gate),
“comporta E-OU” (AND-OR
gate), ‘“comporta NAO-E”
(NOT-AND gate) e finalmen-
te “comporta NAO-OU”
(NOT-OR gate).

Os circuitos comporta E
(AND gate) podem ser anali-
sados analogamente como
dois interruptores ligados em
série, permitindo fluxo de cor-
rente apenas quando os dois
interruptores estiverem fecha-
dos. Na fig. 1 temos ilustra-

Figura 1

Circuito andlogo de
uma comporta “E”
(and gate)

do éste circuito analogo fun-
damental de um circuito “com-
porta E” (AND gate) forma-
do pelos interruptores SW1
e SW2., Somente se obterd
sinal de saida quando os dois
interruptores forem pressiona-
dos mecanicamente, ficando
o circuito ligado. Caso os in-
terruptores sejam pressionados
separadamente o circuito per-
manecerd desligado, ndo ha-
vendo nenhum sinal na saida

do circuito.
No primeiro caso dos dois
interruptores estarem fecha-

* Eng. de Planejamento da
C.E.I. Ltda.
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dos havera sinal de saida sen-
do entio o sinal de saida 1,
enquanto que no segundo ca-
so, ndo haverad sinal de saida,
representando o algarismo ze-
ro. Desta forma temos fun-
damentalmente os elementos
necessarios para o sistema bi-
nario empregado em computa-
dores digitais.

Estes circuitos ‘“comporta
E” (AND gate) na realidade
podem ser formados com com-
binacdo de: diodos convencio-
nais, combinagdo de diodos e
transistores, completamente,
transistorizados ou entdo com
SCR (Retificadores Controla-
dos de Silicio). Nao sio co-
mentados o emprégo de val-
vulas termidnicas, devido se-
rem hoje consideradas obso-
letas e anti-econémicas.

Na figura 2 estd represen-
tado o simbolo corresponden-
te 4 uma “comporta E” (AND
gate) quando aplicada a for-
macdo de diagramas de blo-
cos,

Por outro lado os circuitos
‘“comporta OU” (OR gates)
possuem um circuito analogo
a4 dois interruptores ligados
em paralelo conforme pode-se
observar na figura 3.

Neste circuito corrente elé-
trica fluira caso qualquer um
dos dois interruptores (SW1
ou SW2) seja fechado, ou os
dois simultineamente. Para

/
SAJDA

swi | }—1 sw2

ENTRADA

Figura 3

Circuito nnﬁlogo de uwma compor-
ta “OU” (OR gate).

z (saida)

Figura 2

Simbolo da “compor.

ta E” para constru-

ciio de diagramas de
bloco,

que ndo flua corrente através
de uma “comporta OU” (OR
gate) é necessario e impres-
sindivel que os dois interrup-
tores estejam desligados. A
propriedade da comporta OU
(OR gate) & representar um
sinal de saida correspondente
ao algarismo 1, quando a qual-
quer uma das suas entradas
seja aplicado um sinal repre-
sentando o algarismo 1. Os
sinais de entrada sdo pulsos,
geralmente representando o

X

+ o

Figura 4

Simbolo da “comporta OU” (OR
gate) aplicdida na construcio de
diagrama de blocos,

Y —b»

algarismo 1, enquanto que a
auséncia de um pulso de en-
trada representa o algarismo
zero.

Nas “comportas OU” (OR
gates) sempre existird um pul-
so representando o algarismo
1 quando for aplicado a qual-
quer uma dus suas entradas
ou as duas simultaneamente o
algarismo 1. Na figura 4 esta
representado o simbolo corres-
pondente a uma ‘“comporta
OU” (OR gate) quando empre-
gado na construcado de diagra-
mas de blocos,

Outro circuito légico onde
podem ser emprégados SCRS
sip nos circuitos INVERSO-
RES (INVERTERS). Como o
nome indica, ao ser aplicado
um pulso positivo na compor-
ta representando o algarismo
1, a saida do mesmo sera zero
ou quase zero volts, represen-
tando o algarismo zero. Quan-
do ndo existir pulso positivo
aplicado & sua comporta, esta
auséncia de pulso representara

o algarismg zero. A voltagem
de saida da comporta sera
positiva, representando o alga-
rismo 1. Na figura 5 temos
ilustrado o simbolo de um in-
versor quando empregado na
construcio de diagramas de
blocos. .

Os SCRs também podem
ser empregados nos circuitos
“FLIP-FLOP”. A caracteris-
tica fundamental dos circuitos
FLIP-FLOP é que a qualquer
momento &ste permanece sb-
mente em um de apenas dois
estados distintos. Por esta ra-
z8o &stes circuitos sdo também
conhecidos como MULTIVI-
BRADORES BI-ESTAVEIS.
Estes circuitos também s&o re-
feridos com “circuitos EC-
CLES-JORDAN”, em homena-
gem a WH, ECCLES e F.W.
JORDAN que desenvolveram
em 1919 esta forma de circui-
to.

Estes circuitos sdo emprega-
dos principalmente em lugares
onde é& necessirio comutacido
em alta velocidade, Normal-
mente os FLIP-FLOPS pos-
suem duas entradas, sendo a
primeira destas denominada
“LIMPADOR ou REARMA-
DOR” (CLEAR ou RESET).
A segunda entrada denomina-
-se de entrada “ARMADOR”
(SET input). As saidas do
FLIP-FLOP sdo duas; uma
denominada zero e a outra 1.

Na figura 6 esta representa-
do o simbolo equivalente ao
FLIP-FLOP quando emprega-
do na construcdo de diagra-
mas de blocos,

Observando-se esta figura
nota-se que emprega-se uma
flecha representando o pulso
de entrada enquanto que um
losango representando uma

X —p I L X

Figura §
Simbolo de um inversor para coms-
trucio de diagramas de bloco.
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" LIMPADOR
0U REARMADOR

saida com nivel de corrente
continua. Nesta figura ob-
serva-se a entrada “LIMPA-
DOR ou REARMADOR) mar-
cado com a letra R, enquanto
a outra entrada que ¢ a “AR-
MADOR” possui a letra S.

Por convencdo estabeleceu-
-s¢ que quando a voltagem
continua na saida “0" é re-
lativamente alta com referén-
cia a saida “1”, o FLIP-
-FLOP representa o algaris-
mo zero. Quando a voltagem
de corrente continua na saida
“1” é maior que a saida “0”,
éste representa o algarismo 1.

Normalmente um pulso apli-
cado a entrada “LIMPADOR
ou REARMADOR"” colocara o
FLIP-FLOP no algarismo ze-
ro, caso éste esteja na posicao
correspondente ao algarismo
1. Caso o FLIP-FLOP se en-

Figura 6

Simbolo de um
“FIP-FLOP” usado
em construgio de
diagramas de blocos,

“\_ARMADOR

contre na posicdo correspon-
dente ao zero, com aplicacdo
de pulso na entrada “LIMPA-
DOR ou REARMADOR”
(CLEAR ou RESET) éste con-
tinuard na posicdo zero.

Q@Quando um pulso fér aplica-
do a entrada “ARMADOR”
(SET input) o FLIP-FLOP
estando na posicao zero comu-
tard para o estado que repre-
senta o algarismo 1. Caso o
FLIP-FLOP ja se encontre
no estado que representa o
algarismo 1, nao comutara,
permanecendo neste estado.

Quandos une-se as duas en-
tradas do FLIP-FLOP em
uma Unica entraaa, ter-se-a
agora um FLIP-FLOP com
entrada COMPLEMENTAR
(COMPLEMENT). Neste tipo
de circuito quando aplicado
um pulso em sua entrada, és-

o 1
walb

FF

Figura 7

Simbelo de um “FLIP-FLOP”
de entrada complementar,

te sempre comutaré, isto é,
se estiver na posicdo corres-
pondente ao algarismo 1, co-
mutard para zero, e vice-ver-
sa,

Na figura 7 esta represen-
tado o simbolo corresponden-
te 3 um circuito FLIP-FLOP
cuja entrada é “COMPLE-
MENTAR” (COMPLEMENT)
empregado na construcdo de
diagramas de blocos.

{Continua no préx. nimero)

INJEGAO ELETRONICA DE GASOLINA

O sistema de injecio de gasolina por meio
de contrdle eletrénico foi apresentado pela pri-
meira vez em 1968 nos Estados Unidos. Vinha
montado nos modelos Volkswagen TL, a conhe-
cida “VW fast-back”. O sistema VW foi de-
senvolvido pela Robert Bosch da Alemanha, com
base em patentes da Bendix (USA). Embora
amplamente utilizado nos carros Volkswagem
alemdes, Volvo, Saab, Citroen, Mercedes Benz e
Porsche, o injetor eletrénico ndo foi ainda apli-
cado por qualquer fabricante de carros Ameri-
canos e nem tampouco pelos Brasileiros.

Entretanto, dizem os especialistas que o
processo devera ser adotado nos proéximos anos.
Diversos fabricantes de pecas e acessorios estdo
trabalhando para produzir sistemas de injegado
eletrénica para os carros de linha Americana.
Segundo a Bendix, detentora da patente, 0 seu
sistema estd pronto para imediato uso,

DEZEMBRO DE 1971

A injecdo eletrbnica utiliza um pequeno
computador, ou unidade de contrdle, para afe-
rir as condicoes de operacdo do motor e deter-
minar a quantidade exata de gasolina que éste
requer num dado momento. Os principais faté-
res de contrdle sdo a compressdo e o nimero
de rotacdo do motor. O computador também
observa a temperatura do motor, a posicdo das
vélvulas e o circuito de partida, modificando a
informacdo conjugada de rotacdo e compressao.
Ele gera um pulso eletrdnico para abrir os inje-
tores e pulveriza uma quantidade especifica de
gasolina. Desenvolvido inicialmente como um
dispositivo de contréle de ignicdo, o sistema pro-
porcionou beneficios adicionais, melhorando o
desempenho e oferecendo 'sensivel economia.
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NORMAS ABNT.

A revista Monitor de Radio e Televisdo a partir déste nomero estd introduzindo nos dese-
nhos de seus artigos, a nova simbologia de eletrénica regida pela norma P-SB1 da A.B.N.T.

Queremos salientar que:

1° Essa introducdo se fard aos poucos, para ndo causar um impacto de variagdo muito
grande em térmos de simbologia, para o leitor acostumado com a simbologia antiga.

2° Estamos aguardando autorizacGo da A.B.N.T. para que possamos publicar uma parte
dessa nova simbologia que nos interessa, fornecendo inclusive désse modo uma melhor orien-

tacdo aos leitores nos simbolos utilizados.

PHILIPS AUMENTA A PRODUGAO DE TV A CORES

O grande avanco da técnica e o esméro na
producGo de programas para televisdo a cé-
res, na Europa, tém provocado um constante
aumento na procura de aparelhos de TV a
cres. Para tanto, a fdbrica da Philips em
Krefeld, Alemanha, esta ampliando sva capa-
cidade de produgéo, tendo construido mais
duas unidades fabris, envolvendo um inves-
timento da ordem de 10 milhdes de marcos
alemées. Do total dos aparelhos fabricados,
45°% serd. a céres. A emprésa consolida, as-
sim, sua posicdo de maior fabricante de TV
a cores de téda a Europa, além de ser a
lider mundial na produgéio de aparelhos bran-

co e préto, com 26.000.000 de unidades até
1971.

No Brasil, com vista a instrucdo de. TV colo-
rida, em inicios do préximo ano, a Philips j&
tomou tdédas as medidas para a fabricacGo
normal de seus aparelhos, utilizando a expe-
riéncia adquirida em 40 anos de pesquisas

nesse terreno. A fabrica de Guarulhos ja conta
com os equipamentos de linha de fabricacdo,
bem como aparelhos de medicdo para con-
tréle de qualidade e téda a adapta¢do ne-
cessaria das instalacdes industriais. Engenhei-
ros e técnicos especializados em TV a céres;
alguns com estagios na Europa, empenham-
-se, j@ hda algum tempo, no desenvolvimento
e producdo dos televisores para o sistema
PAL-M.
peonato mundial de futebol, pelo Brasil, e

Por ocasido da conquista do tri-cam-
das transmissdes do V Festival Internacional
da Cancgdo, no ano passado, foram testados
os primeiros protétipos de TV a cores Philips,
sistema PAL-M, com desempenho muito supe-
rior ds mais otimistas expectativas. A pro-
ductio inicial de televisores a cores sera de-
terminada pelos estudos que estGo sendo ulti-
avaliacdo da demanda do

mados, para a

mercado .

¢ TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS

RADIODIFUSAO

® CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE !

¢ AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES
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O estudo da junc¢do PN, da formacido do po-
tencial de barreira e das correntes através da
juncdo, quandp a mesma se acha submetida a
uma polarizagdo inversa ou direta, constituem
os elementos basicos para se compreender o fun-
cionamento dos transistores.

Tal como no caso das valvulas eletrdnicas,
além da funcdo retificadora da juncdo, que cor-
responde a peculiaridade da valvula conduzir
apenas no sentido do catodo para a placa, o
transistor desempenha, fundamentalmente, a
funcao amplificadora.

A maneira como o transistor exerce tal fun-
cdo é diferente da valvula, mas ¢ aluno nao
tera maiores dificuldades em adquirir, na pre-
sente li¢Ao, os conhecimentos indispensaveis a
técnica dos equipamentos transistorizados.

32.1 — Formagiio e funcionamento do transistor

O transistor consiste, em esséncia, de uma
peca de cristal semicondutor, com duas jungdes.
Na figura-32.1 (A) esta illustrada a constitui-
¢do de um transistor PNP, tendo uma regido

P P

de cristal N ladeada por duas regides de cris-
tal P.

O transistor do tipo NPN, ao contririo, €
formado por uma regido de cristal N, conforme
se mostra na .figura 32.1 (B).

A regido central se denomina base. As duas
regides laterais se chamam emissor e coletor.
Exceto no que se refere a polaridade e as di-
recoes da corrente, no sentido direto e no sen-
tido inverso, ambos os tipos de transistores ope-
ram de maneira semelhante.

Podemos, portanto, considerar, neste estudo
preliminar, apenas o transistor PNP, que é o
tipo de emprégo mais frequente. Os transisto-
res NPN serdo considerados em alguns circui-
tos, quando surgir a oportunidade.

Vejamos, entdo, comp opera o transistor
PNP. Em cada uma das duas juncbes do cris-
tal ha uma colina de potencial, conforme se
aprendeu na licAo passada.

Na figura 32.2 se ilustram graficamente am-
bas as colinas, que tém sentidos opostos: do emis-
sor para a base a colina se apresenta comp uma
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subida; da base para o coletor ela se apresenta
como uma descida.

Em aplicacées normais, o transistor é pola-
rizado como se mostra na figura 32.3: a jungao
emissor-base € polarizada no sentido direto, com
uma tensdo menor do que o valor do potencial
de barreira. Dessa maneira, a colina de poten-
cial emissor-base é bastante abaixada.

A juncdo base-coletor, todavia, é polarizada
no sentido inverso, de forma que a colina de
potencial nessa jung¢do é aumentada considera-
velmente, conforme se vé na figura.

De acoérdo com o que dissemos na licdo an-
terior, os buracos tendem a descer pelas colinas
de potencial, encontrando dificuldade para su-
bir por elas. Ora, com o abaixamento da colina
de potencial na juncdo emissor-base, os buracos
do emissor, que sdo cargas livres positivas nes-
sa regiio P, podem mais facilmente transpor
a juncdo, invadindo a base.

A base do transistor PNP é uma regido de
cristal N, possuindo, portanto, elétrons livres.
Os buracos que invadem a base tendem a se re-
combinar com os elétrong livres dessa regido,

mas acontece que a base é construida de forma
bastante delgada, de modo que a grande maio-
ria dos buracos (uns 95%) se difunde através
da base, sem sofrer recombinacdo, havendo s0-
mente uns 5% que realmente se recombinam,

Os buracos difundidos pela base e que che-
gam, sem se recombinarem, as proximidades da
juncdo base-coletor, encontram ai uma colina
de potencial no sentido favoravel para éles des-
cerem.

Em presenca da férca eletromotriz da bate-
ria B, a corrente representada pelos buracos
atravessa a regido P do emissor e percorre o
circuito externo, através das baterias B e A,
fechando pelo emissor.

Parte da corrente representada pelas cargas
livres positivas toma a direcdo indicada na fi-
gura, passando pela juncdo emissor-base e se-
guindo pelo condutor que sai da base para a
bateria A.

Na figura 32.4 sdo mostradas, em resumo,
as correntes referidas nas linhas acima. A cor-
rente de coletor I, é quase igual a4 de emissor,
sendo o ganho de corrente expresso pela re-
lacao:

Como I, é ligeiramente menor do que I, o
nimero representado por « (alfa, letra do alfa-
beto grego) é um pouco menor do que a unida-
de. Um valor tipico de a é 0,95.

Embora ésse ganho de corrente seja menor
do que 1, éle correspondera a ganhos elevados

OO ORI
o+ oA
100 OE1000=
Flgura $2:8 + + Q\ @
QT P00 |
S L =
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de tensdao, porque a resisténcia de coletor é
muito maior do que a resisténcia de emissor.

Assim, por exemplo, nhum transistor comum,
a resisténcia de coletor podera valer, digamos,
30.000 ohms, enquanto que a de emissor sera
de uns 300 ohms. A relacdo entre ambas sera:

30.000 = 100

-

300

O ganho de tensdo serd igual ao ganho de
corrente multiplicado por tal valor:

Ganho de tensdo — 0,95 x 100 — 95

sendo relativamente facil conseguir ganhos de
tensdo ainda mais elevados.

O transistor NPN opera de maneira seme-
lhante, mas as polaridades das baterias devem
ser invertidas, conforme ilustrado na figura
32.5.

EMISSOR  BASE COLETOR

N

Figura 32:4

32.2 — O transistor como amplificador

O funcionamento do transistor como ampli-
ficador pode ser facilmente compreendido, par-
tindo-se das consideracGes da secdo anterior.
Tal como npo caso da valvula eletrdnica, o sinal
serd aplicado na entrada do amplificador, ha-
vendo, na saida, uma resisténcia de carga R,
(figura 32.6).

Quando o sinal de entrada fér nulo, a colina
de potencial terd a forma ilustrada na figura
32.7 (A), semelhante a da figura 32.3, e cor-
respondente as polarizaces dadas pelas bate-
rias A e B.

No semiciclo positivo do sinal de entrada, a
polarizagdo da jungio emissor-base no sentido
favoravel a conducdo aumenta, pois a tensido do
sinal fica em série com a tensdo da bateria A,
conforme se pode apreciar na figura 32.8 (A),
o que faz diminuir o potencial de barreira na
juncdo emissor-base.

DEZEMBRO DE 1971

EMISSOR BASE COLETOR
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Figura 32:5

Aumenta, assim, a corrente através dessa
juncao, crescendo, em consequéncia, a corrente
através da junclo base-coletor e através da re-
sisténcia de carga R;. No semiciclo negativo do
sinal de entrada, a tensio do sinal se contra-
poe a tensdo da bateria A, conforme se vé na
figura 32.8 (B).

Em consequéncia, fica aumentada a barreira
de potencial na jun¢io emissor-base, de acérdo
com o que ilustra a figura 32.7 (C), o que faz
diminuir as correntes de emissor e coletor, re-
duzindo-se, em consequéncia, o valor da corren-
te através da resisténcia de carga.

Em resumo: variando a tens@ao do sinal de
entrada, varia a corrente através da resisténcia
de carga R;. Assim sendo, a tensdo desenvol-
vida através dessa resisténcia varia, acompa-
nhando a variacdo do sinal de entrada, da mes-
ma maneira como a tensdo desenvolvida atra-
vés da resisténcia de carga de uma valvula va-
ria, acompanhando a variagdo do sinal aplicado
na grade. Eis, portanto, como o transistor ope-
ra como um amplificador.

Na figura 32.9, se mostra como a corrente
de coletor de um transistor varia com a tenséo
— Vp aplicada entre coletor e base. O sinal
negativo que aparece no simbolo — I, indica
que a corrente de coletor, no caso dos transis-
tores PNP, tem o sentidp indicado mna figura
32.9. No caso dos transistores NPN (figura
32.10), o sentido de I, & oposto, e o seu sinal
¢ positivo.

EMISSOR __ BASE °_COLETOR
J—-o P N P'
ENTRADA
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Figura 32:6



Figura 32:7

Da mesma maneira, a tensio — Vg entre
coletor e base, no casp dos transistores PNP, é
afetada do sinal negativo, porque o coletor é
negativo em relacdo a base. No caso dos tran-
sistores NPN (figura 32.10), o coletor é positi-
vo em relacdo’a base e o sinal de V., € positivo.

Examinado-se o grafico da figura 32.9,
o aluno pode constatar que as curvas I, versus
Veg do transistor sdo muito parecidas com as
curvas de corrente de placa versus tensdo de
placa de uma valvula péntodo. Cada uma das
curvas da figura 32.9 foi tracada para um va-
lor diferente da corrente de emissor Ij.

32.3 — Simbolo do transistor

Os simbolos quase que universalmente em-
pregados para representar os transistores sio
mostrados na figura 32.11. A diferenca entre
os simbolos dos transistores PNP ¢ NPN esta
na direcdo da flecha que assinala o emissor.

Em algung circuitos, o simbolo do transistor
aparece sem 0 circulo, mas a representacio aci-
ma ilustra melhor o componente em questdo,
tornando-o mais destacado nos diagramas.
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Figura 32:8
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32.4 — Configuraciio dos circuitos dos
transistores

Ha trés configuragdes basicas dos circuitos
nos quais o transistor opera como amplificador:
a configuracio de emissor comum, a de base
comum ¢ o de coletor comum, que serdo objetos
de nosso. estudo nos paragrafos subsequentes.

32.4.1 — Circuito de emissor comum
O circuito de emissor comum é o que forne-

ce, normalmente, os valores altos de ganho, sen-
do, por essa razdo, o mais usado.

EMISS OR BASE  COLETOR
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Figura 32:9

Tal tipo de configuracdo estd ilustrada na
figura 32.12, omitindo-se as fontes de tensao,
para maior simplicidade. A entrada do ampli-
ficador esta entre a base e 0 emissor e a saida
entre o coletor e 0 emissor. O nome de emis-
sor comum decorre justamente do fato de ser
ésse elemento comum aos circuitos de entrada
e saida.

As caracteristicas principais dessa configura-
cdo sao as seguintes:

— Baixa impedincia de entrada (da or-
dem de 100 ohms)

— Alta impedancia de saida (da ordem
de 50 K@)

— Ganho de corrente alto (da ordem de
30, ou mais)

Revista Monitor de
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— Ganho de tensdp alto (da ordem de
250)

— Ganho de poténcia muito alto (da or-
dem de 40 dB)

Observagdo: o ganho de corrente nos circui-
tos de emissor comum se designa pelos simbo-
los h,, ou 8 (beta, letra do alfabeto grego) e
é dado pela relagdo:

B= /4

I — @
32.4.2 — Circuitos de base comum

O circuito de base comum, ilustrado na figu-
ra 32.13, apresenta ganho menor do que o an-
terior, sendo, ndo obstante, preferido em al-
gumas aplicacGes de alta-frequéncia.

A entrada se faz entre emissor e base, e a
saida entre coletor e base. A base é, portanto,
o elétrodo comum & entrada e & saida, dando o
nome do circuito. '

Suas caracteristicas principais sdo dadas
abaixo:

— Impedancia de entrada muito baixa
(da ordem de 30 ohms)

— Impedancia de saida muito alta (da
ordem de IMQ)

— Ganho de corrente praticamente uni-
tario (0,95 a 0,98)

— Ganho de tensdo elevado (da ordem

de 300 a 400)
PNP - NPN
C E
C=COLETOR
g B=BASE 8
£= EMISSOR

Figura 32:11
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— Ganho de poténcia moderado (da or-
dem de 25 dB)

32.4.3 — Circuitos de coletor comum

Esse é o tipo de circuito mais raramente en-
contrado, sendo o seu uso restrito aos casos em
que se deseja fazer o casamento de impedancia
ou em certos tipos de circuitos de saida.

Conforme se vé na figura 32.14, a entrada é
feita entre}base e coletor e a saida entre emis-
sor e coletor,

As caracteristicas principais désse tipo de
circuito sdo as seguintes:

Figura 32:12 ENTKADA

"

ENTRADA R L
Figura 32:13

Figura 32:14
ENTRADA

1

— Impedancia de entrada muito alta (da
ordem de 300 K@)

— Impedancia de saida baixa (da ordem
de 500 ohms)

— Ganho de corrente alto
de 35)

— Ganho de tensado unitario

— Ganho de poténcia baixo (da ordem de
15 dB)

(da ordem

32.5 — Frequéncia de corte

A impedancia de entrada de um transistor
em configuracip de emissor comum ou base co-
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mum, é equivalente a uma resisténcia e a uma
capacitancia em paralelo.

Essa impedancia diminui a medida que a fre-
quéncia aumenta, de modo que, para um valor
fixo da tensdo do sinal de entrada, a corrente
de entrada aumenta e o ganho de corrente di-
minui com a frequéncia.

A frequéncia na qual o ganho de corrente a
cai de 3 dB em relacdio & CC (ou em relagdo
as frequéncias mais baixas) se denomina fre-
quéncia de corte e se representa pelo simbolo
fan (para os circuitos de base comum) ou fay
(para os circuitos de emissor comum).

Os circuitos de base comum sdo os que pro-
porcionam frequéncias de corte mais altas.

Os primeiros transistores que surgiram no
comércio tinham frequéncia de corte baixa e s6
podiam ser usados em aplicagbes de audiofre-’
quéncia. Os transistores mais modernos podem
ser usados em circuitos de RF, mesmo nas fai-
xas de VHF, possuindo valores bastante altos de
frequéncia de corte.

32.6 — Estabiliza¢do térmica

Os transistores sio muito sensiveis as mu-
dancas de temperatura, que provocam as varia-
¢bes das caracteristicas de trabalho désse com-
ponente.

Num amplificador de audio, por exemplo, a
elevagdo da temperatura pode introduzir, por
ésse motivo, séria distor¢do no sinal.

Mais grave do que isso é o fato de que, a
medida que aumenta a dissipacdo de calor no
coletor, cresce a temperatura da juncio, e ¢ au-
mento da temperatura de jungdo produz uma
elevacdo da dissipacdo no coletor.

Como se percebe, uma coisa puxa outra, e a
temperatura subird continuamente, provocando
a destruicdo do transistor, a menos que se to-
mem as medidas adequadas 4 sua estabilizacdo
térmica.

Na figura 32.15 se apresenta o circuito tipi-
co de um amplificador em configuracio de emis-
sor comum (o tipo mais usado). A tensdo de
alimentacdo é aplicada entre os pontos —V; e
(+) (massa), Ry e R, sfio, respectivamente, os
resistores de base e coletor.

Como regra geral, a estabilidade térmica é
assegurada se a tensdo de coletor V'C nio for
maior do que a metade da tensdo de alimenta-
¢do Vy.

Escolhendo-se com cuidado os valores de
R; e Ry, é possivel satisfazer a essa condigdo.
Mesmo que se tenha observado ésse ponto, pode
ainda ocorrer uma variacdo das caracteristicas
do transistor com a mudanca da temperatura
ambiente, sendo necessaric, portanto, tomar as
medidas denominadas como estabilizacio em CC.
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O primeiro modo de se obter essa estabiliza-
cdp em CC é ligar o resistor da base ao cole-
tor, e ndo a linha de alimentagdo —V, confor-
me se vé na figura 32.16.

Se a corrente de coletor I tende, por exem-
plo, a aumentar, devido &2 mudanca da tempe-
ratura, sumentard a queda de tensdo através
do resistor R,. Com isso, ficard reduzida a ten-
sdp de coletor V.

Como a corrente de base nesse circuito é,
aproximadamente, igual a V./Ry, diminui tam-
bém a corrente de base. A diminuicdo da cor-
rente de base provoca, por seu turno, a diminui-
¢do da corrente de coletor, compensando, dessa
maneira, o aumento inicial.

A desvantagem do circuito acima estudando
é que ndo proporciona ganho muito alto. Esse
inconveniente pode ser contornado, dividindo-se
a resisténcia R, em duas partes, Ry, e Rg, e
ligando-se o ponto central M & massa por meio
do condensador C, conforme se vé na figura
32.17.

Esse condensador deve ser de valor alto (ele-
trolitico), a fim de se assegurar passagem fa-

cil para as frequéncias mais baixas a serem
amplificadas.

No circuito da figura 32.17 entende-se que
o lado positivo (4Vg) da fonte de alimentagdo

é ligado a massa, tal como o emissor.
O circuito da figura 32.18 mostra um modo
melhor e mais pratico de se conseguir estabili-

zacfio em CC, por meio de um resistor de emis-
sor Ry, desacoplado pelo condensador Cj.

Qualquer aumento da corrente de coletor
provoca o aumento da corrente de emissor, o
que faz aumentar a tensdo desenvolvida atravis
da resisténcia de emissor. Cai, dessa maneira,
a tensdo entre emissor e base, diminuindo a cor-
rente de base e, em consequéncia, a corrente
de coletor, compensando o aumento inicial. Os
resistores Ry, e Rg, formam um divisor de
tensdao de base.

Ha, enfim, varios outros circuitos em que
se empregam diferentes métodos de estabiliza-
cdo, sendo os mais importantes constituidos da
maneira como acima se descreveu.
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QUESTIONARIO

Como se denominam os trés elementos de
um transistor?

Num transistor do tipo PNP, a base é
constituida por cristal do tipo P ou do
tipo N?

Na polarizagdo normal de um transistor
PNP, a juncdo emissor-base € polarizada
no sentido direto (de condugdo) ou in-
verso?

A tensio Vy de alimentacdo de coletor
num transistor PNP & positiva ou negati-

va, em relacdao a base?

O ganho de corrente a do transistor re-
presentado na figura 32.4 é maior ou me-
nor que 1?

As curvas -caracteristicas —I, wversus
Vg de um transistor comum sdo pare-
cidas com as curvas de uma valvula trio-

do ou péntodo?

Qual tipo de configuracdo apresenta ga-
nho de tensdo mais alto: o de emissor
comum ou de coletor comum?

Qual o tipo de configura¢do que apresen-
ta impedancia de entrada mais baixa?

Num circuito de RF, & possivel usar um
transistor com baixo valor de frequéncia
de corte?

E usual proceder-se & estabilizacio em
CC, com o emprégo de um resistor de
emissor ?

GEROSCOPIO
”JULpen"

MOD. GE-12-5

GE-12-5 — 5 polegadas

Destinado ao alinhamento visual e pesquisa em
aparelhos de TV e¢ FM. Ideal para tragar curvas
de resposta.

E constituido de:

Um gerador de varredura de 2 a 270 MHz

Um gell_'Iador de marcas varidvel de 3.5 a 250

z

Um gerador de 4udio de 1.000 hertz

Um gerador de marcas a cristal

Um c&scgloscépio completo de grande sensibili-
ade

Uma fonte de tensdo negativa para C.A.G.

Ag partes constantes déste aparelho podem ser
usadas em conjunto ou separadamente,

Aparelho de bonita apresentagdo, acompanhado
de vérias pontas de prova e detector de R.F. Blin-
dagem dupla nos circuitos de R.F,

Reversdo das placas do osciloscépio

Névo circuito do marcador e varredura:

Frequéncias fundamentais para alinhamento de
seletores nos canais altos, até 270 MHz, com sis-
gema de indutor varidvel no oscilador de varre-

ura.

Varredura de até 15MHz de largura, com névo
condensador de modulacédg, perfeitamente linear na
extensdo da curva.

Injecdo de marcas controlada separadamente sem
sobrecarga da curva.

Filtro de marcas no amplificador vertical do osci-
loscépio. Saida de R.F., agora com 50 milivolts,
com blindagem e atenuacdo fixa e varidvel.

Fonte de tensdo para C.A.G. ajustdvel sem liga-
cdo a massa, para se dispor de polaridade posi-
tiva ou negativa de acordo com o tipo de televisor
a calibrar,

Tomada para verificacdo de curtos-circuitos em
“fly-back’’, e sincronizacdio de chave eletrénica.

A VENDA NAS CASAS DO RAMO

Solicite maiores informacdes a

CIPAEL IND. e COM. LTDA.

RUA BARRETOS, 557 — MOOCA
SAO PALO BRASIL
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O CONSERTO DE RADIOS PELO METODG
DE SUBSTITUICAO DE CIRCUITOS

O método usado para se
achar um defeito dentro de
um rédio depende principal-
mente do equipamento de tes-
te a disposicdo. O método
mais simples & por substi-
tuicdo de circuitos. Para is-
so temos que ter um segundo
radio transistorizado ou seja
um radio de teste.

O procedimento neste tipo
de verificacdo é feita da se-
guinte maneira: Se por exem-
plo num réadio em consérto, a
parte de AF nao funciona, re-
tiramos o sinal do mesmo atra-
vés de um fio do contrdle de
volume e, injetamos o mesmo,
no contrdle de volume do ra-
dio de teste, Se a parte do
amplificador de FI e conver-
sor do rdadio com defeito es-
tiver em ordem, o volume e a
qualidade do som serdo nor-
mais no radio de teste

Se o som estiver normal,
mudamos o fio ligado no con-
trole de volume para o pri-
maério do transformador exci-
tador. Isto é feito da seguin-
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Louis Facen

te maneira: A massa do ra-
dio em consérto é unida com
a massa do radio de teste.
Normalmente o eixo da sin-
tonia do condensador varia-
vel estd sempre conetada

para massa, assim esta liga-

¢do pode ser feita pela unido
dos dois eixos de sintonia dos
condensadores variaveis, por
meio de um fio com uma gar-
ra em cada extremo. Agora
entreligamos o coletor do
transistor excitador do radio
defeituoso através de um con-
densador de 0,5 microfarad,
com o coletor do transistor
excitador do radio de teste.
O emprégo do condensador é
necessirio devido i eventuais
diferencas nas polaridades e
tensbes entre os dois radios,
pois um poderia estar equipa-
do com transistores NPN e o
outro com PNP, assim sendo
uma entreligacio direta nao
seria possivel. Se depois desta
entreligacio o som ainda for
normal no radio de teste, es-
tard comprovado, que o defei-
to do rddio em consérto esti

localizado no estagio de saida,
caso contrario, se néo obtiver-
mos som algum com a entre-
ligacdo efetuada, ¢ defeito es-
tard no estigio excitador,

Se num réidio defeituoso, o
defeito se encontra na parte
da frequéncia intermediaria ou
no conversor, podemos verifi-
car isso facilmente, porque ao
movimentar-se o contrdle de
volume, nota-se um ruido no
alto-falante e, isso significa
que a baixa frequéncia esta
sendo amplificada. Agora en-
treligamos a base do primeiro
transistor amplificador de FI
do radio em consérto com a
base do primeiro transistor de
FI do radio de teste através
de um condensador de 0,01
microfarad, sempre com as
massas dos dois rddios entreli-
gadas. Se ao sintonizar o con.
densador variavel do radio com
defeito obtivermes o som das
estacdes no alto-falante do ra-
dio de teste, o defeito fica lo-
calizada na FI, caso contrério
se ndo for possivel de sintoni-
zar emissoras, o defeito estd
no conversor. Se o defeito
esti no amplificador de FI,
prossegiimos no teste, entre-
ligande as bases dos segundos
trapsistores de FI, através do
capdensador de 0,01 microfa-
xad, a fim de verificar se € o
primeiro ou segundo estagio
da frequéncia intermediaria
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que estd com defeito. Se de-
pois desta entreliga¢do ainda
obtemos som no alto-falante
do radio de teste, o defeito se
localiza ng segundo estégio do
radio em consérto, caso con-
trario no primeiro.

Para recalibrar o radio,
quando necessario, retiramos
o sinal de uma estacdo sinto-
nizada da base do segundo
transistor de ¥I do radio de
teste e, injetamos o mesmo,
através do condensador de
0,01 microfarad na base do
transistor conversor do radio
a ser calibrado. Para evitar
interferéncias, a secdo oscila-
dora do condensador variavel
é ligada para massa no radio
em calibracdao. ‘Agora pode-
mos calibrar os nuicleos das
bobinas de FI para maximo
volume no alto-falante. Reco-
mendamos aquecer levemente
os nicleos de ferro das bobi-
nas com o ferro de soldar, an-
tes de tentar girar os mesmos
com a chave de fenda, porque
na maioria das vézes éles es-
tdo lacrados com céra. A pre-
cisdo da calibragdo resultante
por éste sistema depende ex-
clusivamente da exatidio da
.calibracio do radio de teste,
o qual deve ter uma calibracéo
original da fabrica ou entédo
ser recalibrada com um gera-
dor de sinais em 455 KHz
ou seja a frequédncia interme-

diaria adotada quase univer-

salmente, A figura 1 mostra
os dois ridios ‘com as suas
respectivas entreligages.

O método aqui descrito re-
solve também casos de distor-
cdo. Se por exemplo num
radio com ajstorcid' substitui-
mos o estagw de saida e o
som sai limpo no ridio de tes-
te, podemos ter a certeza, que
éste Gltimo “estigio & respon-
sével pela distorcio, '

Com outros métodos econd-
micos, como injetores. de si-

nais, a locahzacao de uma
dlstorgao nao’ e tdo facil se
nio impossivel, e
50
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Figura 1

Ligacdes entre o ridio em consérto e o ridio de teste,

Sistemas mais dispendiosos
para esta finalidade empre-
gam uma audio-frequéncia se-
noidal de baixa distorcdo e,
depois a forma de onda é ana-
lisada com um osciloscépio ou
um medidor de distor¢cdo. No
caso de pesquisar em radio-
-frequéncia’ com éste equipa-
mento, torna-se necessirio o
emprégo de uma ponta de pro-
va demoduladora para a ob-
servacdo do sinal.

Para o consérto de ampli-
ficadores de &udio-frequéncia
como usado em vitrolas, gra-
vadores e toca-fitas, o proces-
S0 por substltmgao de circui-
tos é o mais pratico e revela-
dor. Para isso retira-se o som
através de um condensador de
0,5 microfarad em diversos
pontos do amplificador defei-
tuoso e, injeta-se 0 mesmo no

contrble de volume do réadio
de teste, até localizar o estéa-
gio ou componente causador
do defeito.

Como podemos verificar nes-
ta breve analise, o0 método do
consérto por substituicdo, €,
economicamente interessante
e, pode ser efetuado por qual-
quer principiante sem maiores
problemas,

FERRAMENTAS E MATE-
RIAIS NECESSARIOS PARA
CONSERTAR RADIOS A
TRANSISTOR

Ferro de soldar: de preferén-
cia dois ferros de soldar. Um
de 100 Watts com ponta fina
e comprida para soldar lami-
nas de suporte de pilhas, car-
cacas de condensadores va-
ridveis etc., e um outro ferro
pequeno com uma dissipacdo

Revista Monitor de
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inferior & 50 Watts para sol-
dar os transistores e compo-
rentes.

Estanho: o estanho deve ser
do tipp 60/40 ou seja 60%
de estanho e 409% de chumbo.
Este estanhp derrete com
temperaturas mais baixas.
{estanho derrete com 230°C.
e o chumbo com 330°C). Dwes-
ta maneira ndo é necessario
aquecer as pecas em demasia.

Alicate de corte: pode se usar
os alicates de corte comuns,
sendo que de preferéncia em-
prega-se ¢ tipo usado por ma-
nicure para as unhas, os quais
sdo maig praticos e cortam
melhor. Além disso, os mes-
mos tem uma mola que os
abre automaticamente.

Alicates de ponta: devemos ter
uma de pontas retas e outra
de pontas curvas. Estas ser-
vem para segurar as pecas
durante o servico da solda-
gem. Al3m de segurar, elas
também desviam o calor.

Pincas: deve-se ter duas pin-
¢as com pontas para puxar
fios ete. Em lugares de difi-
cil ‘dcesso, elas podem ser usa-
das no lugar dos alicates de
ponta.

Chaves de fenda: é necessario
ter um jogo de chaves com-
pleto, desde as grandes para
abrir a tampa da caixa, até
o tipo dos relojoeitos para
apertar os parafusos minis-
culos dos controles de volu-
me. Duas chaves Philips tam-
bém devem fazer parte das
mnossas ferramentas para sol-
tar os parafusos em cruz. Para
a calibracdo dos radios é bom
ter uma chave isolada a fim
de ajustar os nicleos e trim-
mers.

Faquinhas; uma faquinha ci-
.rirgica, de preferéncia do ti-
po que corta dos dois lados
ou entdo um pedago de serra
.de metal, afiado no esmeril
de um lado. Estas faquinhas

DEZEMBRO DE 1971

NO EMPREGO DE SEMICONDUTORES:

ELECTRO-RADIO LTDA.

SEMICONDUTORES

VALVULAS ELETRONICAS

DE APLICAGAO INDUSTRIAL

GRANDE VARIEDADE
EM MARCAS DE CONFIANGA

WESTINGHOUSE
PHILIPS hd IBRAPE .
RCA * GE
SIEMENS ° PHILCO
FAIRCHILD

* ENTREGA IMEDIATA

* IMPORTAGAO -

*. PROGRAMACAO

* CONSULTORIA TECNICA -

* PROJETOS ‘

COMPONENTES INDISPENSAVEIS

COMPOSTO TERMICO PARA ACOPLAMENTO DE’
SEMICONDUTORES EM GERAL — «WAKEFIELD»,
USA. ' T

TRANSFERE CALOR 4 (QUATRO) VEZES MAIS’
DO QUE OS EXISTENTES NO MERCADO.

FUSIVEIS DE ACAO ULTRA RAPIDA PARA PROTE-
GAO DE SEMICONDUTORES -- «S-H», ALEMANHA
VENDAS EXCLUSIVAMENTE AS INDUSTRIAS,
EMISSORAS E REVENDEDORES.

RUA SEMINARIO, 199 - If'Sobreloiq

FONES: 356294 — 35-8892 — 32-5913
sA0 PAULO
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s80 usadas no corte das liga-
¢bes do circuito impresso,
@ fim de efetuar os testes.

Chaves de béca: uma chave
de bbca de 1/4” e uma de
3/16” para soltar porcas e

apertar parafusos autoatarra-
chantes,

Serra: uma serra para cor-

tar eixos de potencidometros,
etc.

Ligaciio flexivel: duas ligacdes
Hlexiveis com garras em cada
ponta para efetuar ligacées
Pprovisérias durante. os testes.
Condensador: um condensador
de poliester de 0,5 microfarad
por 400 volts com uma garra
ligada em cada ponta para
testes. Este condensador é li-
gado em paralelo com os con-
densadores de desacoplamen-
to, para verificar se um déles
estd sem capacidade ou des-
ligado. Para verificar o sinal
num transistor defeituoso, li-
ga-se o condensador entre ba-
se e coletor e, desta forma o
sinal passa sem ser amplifica-
do chegando com volume bai-
Xo até o alto-falante. O tes-
te acima é préprio para os
circuitos de RF e FI. Para
os circuitos de &udio-frequén-
cia emprega-se de preferéncia
umn condensador eletrolitico de
100 microfarad para a mesma
finalidade.

Fuarador: um furador ou agu-
tha grossa é necessiria para
desobstruir os buraquinhos,
através dos quais s@o encaixa-
dos os componentes no circui-
to impresso, numa troca de
pecas.

Alto-falante: para tirar a da-
vida em casos de distorcio e
ruidos, como acontece com
iméns descarregados e bobi-
nas moveis raspando, usa-se
um alto-falante de teste de 6
polegadas com dois fios com
garras nas pontas,
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Fonte de alimentacfio: a fim
de economizar pilhas, € neces-
sario possuir uma fonte de
alimentacdp ajustavel entre 0
a 15 volts.

Pincel: para a limpeza dos
aparelhos usa-se um pincel pe-
queno.

Escova: para a limpeza dos
contatos oxidados no suporte
de pilhas, e para a remocao
de ferrugem devido ao vaza-
mento das pilhas, emprega-se

_uma pequena escova de latdo

ou ago.

Furadeira: de preferéncia uma
furadeira elétrica com um jo-
go de brocas. Nesta furadei-
ra também podemos usar pe-
quenos rebolos para esmeri-
lhar pecas ou partes metali-
cas enferrujadas.

Limas: necessitamos diversas
limas redondas para alargar
furos e, limas chatas para
chanfrar eixos de potenciéme-
tros.

Tesoura: uma tesoura peque-
na com ponta, para cortar ma-
teriais isolantes e fios finos.

Seringa: para injetar tetra-
cloreto de ‘carbono em poten-
ciometros, e 6leo para a lu-
brificacio. As seringas po-
dem ser de 5 a 10 cc.

Limpada de mesa: para acom-
panhar as ligacdes do circui-
to impresso como também

para a observagdo dos com-
ponentes, usamos uma lampa-
da de mesa com f6co ajusta-
vel.

Lente de aumento: a lente
serve para examinar fios in-
terrompidos em bobinas mi-
niaturas e para a andilise ge-
ral das pecas mildas.

Toulol: é&ste liquido serve
para colar as caixas plasticas
dos radios portateis.

Araldite: esta cola pode ser
usada para colar barras de
ferrite e outros materiais.

Cilibre: Este instrumento de
medicdo é usado para medir
fios, parafusos, eixos etc.

Nicleos: Para a verificacio
das bobinas, principalmente
da bobina de antena, usamos
uma vareta plastica de 10 cm,
a qual tem colada de um lado
um nicleo de latdio e, do ou-
tro um ndcleo de ferro. Ao
aproximar o latdo da bobina
diminuimos a indutincia e,
aproximar o nicleo de ferro
aumentamos a mesma. Este
teste permite saber se falta
ou sobra indutincia em bobi-
nas com o restreio duvidoso.

Além desta lista, vamos pre-
cisar o instrumental como ©
multiteste, injetores de sinais,
geradores etc, a fim de que a
oficina esteja completamente
equipada-

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL
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* Por Sérgio Ameérico Boggio

HORIZONTAIS

1) Sigla americana utilizada para
representar resistor que depen-

1234567 8910111213141516

de da tens@io aplicada ® Sigla 1 : B|C
utilizada para radio-difuséo. 2 SICIR RIEICIE
2) Sigla americana .utilizada para 3 F O C d N Q L
retificadores de silicio que con- 4 cli1 N NilO :
trolam correntes ® Necessita.
3) Sigla amer designar > AT AL ONMALIR
a ericana para designa ,
frequéncia baixa ® Simbolo qui- 6Nlo]O 2 A L A R P E
mico do atomo de oxigénio ® 7 Mleid|o]sS IE ‘
Circuito seletivo que permite a 8 |L Flilu Flv 5 DIMER
passagem de uma faixa de fre-
quéncia. 1% U (D) é g *. M 5 E !
4) Sigla utilizada para designar - - = LA TLE]MW
circuitos integrados ® Letra que ﬂ L A E 1 1]C A’ E
designa o submaltiplo 10-° 12]412 R|D S {IN
Letra que designa o submultiplo 13[% U D ~ I¢
‘10-12 . Nome do submiltiplo L P10 Q AlT
10-. ¥ LAIMA ‘ A
5) Sigla usada em lugares de alta 15 R R L C M,ﬂ— £

tensdo ® Sigla americana indi-

cadora de frequéncia de audio ®

Letra que designa capacidade ®

Simbolo quimico do atomo de oxigénic ® Pa-
lavra americana que indica quando uma es-
taco estd transmitindo.

8) Letra indicadora de indutincia ® Parte da
valvula responsavel por seu aquecimento @
Nome dado a amplificador com um canal de
entrada e dois de. saida.

6) Presente do verbo voar, 1* pessoa ® Ferra-

X 9)
menta utilizada para esfarelar alguma coi-

Sigla americana indicadora de frequéncia de
video ® Simbolo quimico do atomo do oxigé-

k)

54

sa ® Sigla americana que designa fonocap-
tor ® Letra indicadora de tens@o elétrica.

Elemento que na valvula é o principal res-
ponsavel pela atracdo de elétrons (plural)
e Simbolo quimico do dtomo de enxdfre ®
Sigla americana para indicar frequéncia in-
termediaria ® Representacdo de 10° volt-
-amperes.

*

nio ® Letra indicadora de intensidade de
corrente elétrica ® Sigla representativa da
unidade elétron-volt ® Letra que indica o

Professor de Eletrdnica da Escola
Técnica Bandeiranteg
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miltiplo 10 ® Sibolo quimico do atomo de
enxOfre ® Letra indicadora de intensidade
de corrente elétrica.

10) Letra que designa diferenca de potencial ®
Letra que simboliza diodo ® Sigla america-
na que indica corrente continua ® Letra que
designa diferenca de potencial ® Sétima no-
ta musical ® Possui.

11) Sistema amplificador de luz que produz um -

feixe monocromatico muito intenso ® QO que
uma valvula diodo faz com uma corrente

alternada e Letra indicadora de tensdo elé-
trica.

12

~—

Esquadrdo ® Peca delgada e com forma cir-
cular ® Letra que designa resisténcia elé-
trica ® Sigla americana indicadora de ondas
curtas ® Palavra inglésa que designa a en-
trada de um circuito.

13) P6lo de ima ® Letra que simboliza diodo ®
Nome dado a dois pontos opostos de um ge-
rador ou ima ® Sigla que representa uma
tenséo elevadissima,

14) Cor que representa o nimero 3 ® Sigla que
indica o circuito que tem por funcdo manter
estivel ¢ volume de um radip receptor ®
Representacdo de 10-12 amperes.

15) Letra que designa resisténcia elétrica e Si-
gla-usada para circuitos que contenham re-
" sistor, indutor e capacitor ® Nova versdo de
amplificador de micro-ondas.

VERTICAIS

1) Primeira peca para controle eletrénico de
feixe de elétrons (plural).

2) Sigla usada em circuitos que contém bobina
e capacitor ® Palavra americana que desig-
na circuito ligado ® Letra indicadora da uni-
dade de capacidade elétrica ® Cor represen-
tativa do nimero 6.

3) Frequéncia intermedidria. ® Palavra ame-
ricana usada na giria que indica dinheiro ®
Simbolo quimico do dtomo de enxdfre ® Sé-
tima nota musical.

4

-

Simbolo quimico do 4tomo de enxdfre e Le-
tra que indica a unidade de corrente elétri-
ca ® Designacdo americana para valvula ou
semicondutor de dois elementos ® Letra que
indica resisténcia elétrica. '

5) Designacao americana para um elemento de
ajuste de um circuito ® Instrumento utiliza-
do em navios e avides para determinacgido de
obstéaculos.

DEZEMBRO DE 1971

6)

(P]

8)

9)

"10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Sigla representativa de valvulas que man-
tém uma tensdo fixa e Parte de aviao ®
Letra que simboliza diodo ® Letra indica-
dora de resisténcia elétrica ® Letra que de-
signa o submultiple 10-9. .

Letra que simboliza diodo ® Sistema de te-
levisdo a cores adotado .no Brasil -OdNome
do submultiplo 10-6. )

Circuitos que utilizam resistor e capacitor
(sigla) ® O adiantamento ou o atraso de
uma tensdo a corrente ® Letra indicadora
de tensdo elétrica ® Nome dado ao conjun-
to de nlmeros com a seguinte lei de forma-
cio 0, 2, 4, 6, etc.

Sigla americana para designar corrente al-
ternada ® Letra que -simboliza diodo ® No-
me dado a um polo de gerador que & ligado
a terra ® Letra indicadora de induténcia.

Coér usada para ligacbes de contrdle auto-
matico de volume e que indica nimero 9 ®
Sigla designadora de receptores de televi-
sio ® Letra indicadora de corrente elétrica
e Letra indicadora de indutancia ® Letra
indicadora de capacidade.

Nome dado ao que aparece numa tela de
televisio apds a varredura dos dois quadros
de imagem e Curso de dgua natural ® Si-
gla americana utilizada para indicar fre-
quéncias baixas ® Sigla indicadora da faixa
de 1iransmissio que vai de 2MHz até 30
MHz. '

Elemento utilizado para conduzir um fluido
® Letra indicadora da unidade de medida
de capacidade elétrica ® Nome dado ao sim-
bolo utilizado para o pélo positivo de um ge-
rador ® Sigla representativa de uma onda
portadora modulada em amplitude.

Interligacdo de circuitos ® Letra indicadora
de submiltiplo 10-12 e Letra que simboliza
diodo e Sigla americana para indicar ondas
com amplitude constante ® Representacdo
da unidade volt-ampéres.

Nome de mulher ® Letra de submiltiplo
10-¢ e Simbolo quimico do atomo de enxd-
fre.

Letra que indica corrente elétrica ® Repre-
sentacdo da unidade volt-ampéres ® Em-
barcacio de recreio.

Ato de retirar um sinal de uma etapa e in-
jetar em outra com fing de reduzir distor-
¢oes ou fazer com que o circuito oscile.
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SECAO DO PRINCIPIANTE

Eng. Sergio Cury

CHAVES COMUTADORAS

Nos trés anos de experién-
cia, lecionando em varias es-
colas de Eletrénica, inclusive
na Escola Senai, pudemos per-
ceber o pesadélo do principi-
ante em radio, nas ligacOes
das bobinas com a chave co-

mutadora (ou como é mais
conhecida “Chave de Onda”).

O fato de se destacar o no-
me “Chave Comutadora”, é
que a mesma permite ligar
ou desligar um circuito esco-
lhido, a vontade do operador,
isto &, possibilita- o comando
de circuitos.

A maior dificuldade das li-
gacoes acima mencionadas es-
t4 na ma compreensao dos de-
senhos esquemédticos, bem
como na impossibilidade de
“Traduzir” as indicacOes dés-
tes para ligacOes praticas.

Nos esquemas existemn as in-
dicacoes para se poder com-
pletar as ligacGes. Na figu-
ra 1, por exemplo mostramos
o circuitg de entrada de um
receptor. De inicio, é opor-
tuno identificar os componen-
tes que compde éste estdgio,
que inclusive deixamos a car-
go do leitor.

As chaves de ondas costu-
mam estar representadas de
dois modos ‘diferentes: ou
numa determinada posicao, is-
to é em ondas curtas ou em
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ondas médias (geralmente nes-
ta Gltima), ou, entfo, os conta-
tos desenhados em determina-
do lado sdo pertencentes a
mesma faixa. No caso da figu-
ra 1, por exemplo, entende-se
que numa das posicGes a cha-
ve fecha os contatos B-1, A-2,
M-8 e N-6, enquanto que na

B. ANTENA

outra posicdp ha ligacao en-
tre os contatos B-3, A4, M-9
e N-7.

Os nGmeros marcados ao
lado dos contatos da chave de
ondas, correspondem aos ter-
mingis do mesmo nimero das
bobinas.

Fl6G. |
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IDENTIFICACAO DAS
BOBINAS

As vézes pode acontecer que
ndo se tem o desenho das bo-
binas, para identificacig de
numeracao de seus terminais.
Quandp a disposicio dos ter-
minais na bobina é simétrica,
sempre existe um detalhe
préprio (um ponto de referén-
cia) na mesma para a conta-
gem. Nas bobinas das figu-
ras 2 e 3, éste ponto de re-
feréncia é uma pinta de cor,
junto a um dos suportes da
bobina.

Para efetuar a marcagio
dos terminais, o procedimen-
to é o seguinte:

Olhando a bobina pela par-
te de baixo e partindo da pin-
ta no sentido da rotacao dos
ponteiros do relégio, encontra-
remos os terminais 1, 2, 3 e
4 para a bobina de antena, e
©0s terminais 5, 6, 7, 8. 9, e 10
para a bobina osciladora (ob-
serve que estamos analisando
estas bobinas em relacdo ao
esquema da figura 1).

Bem, agora poderia surgir
uma davida:

Como sei qual a bobina de
antena e qual a bobina osci-
ladora?

E simples: olhando-se o es-
quema e confrontando os ni-
meros de terminais das bobi-
nas, pode-se identificar qual é
uma e qual a outra.

DEZEMBRO DE 1971

Hoje em dia, é dificil ter-se
esquemas de receptores ‘sem
que haja identificacdo das bo-
binas utilizadas. E comum
aparecer ao lado do esquema
num quadro pequeno, a mar-
cacao dos numeros relativos
a cada terminal das bobinas,
tornando déste modo bem
mais facil a montagem. Inclu-
sive, quando existem termi-
nais em ambos os lados das
bobinas (fig. 4), os fabrican-

tes tem por habito desenhar
ANT TERRA

AMARELO

2 3

-1 4.

o SN T

a bobina em perspectiva para
poder mostrar a numeracio
dos terminais.

Outra situagio é o caso de
bobinas que nfdo possuemn ter-
minais, mas sim fios com
lacdo de véarias cores, néste
caso, no esquema, esti mar-
cada, junto a cada fio, a res-
pectiva cor. Nesta situacio,
nido existe desenho em sepa-
rado da bobina e nem é ne-
cessirio, pois nao é possivel
confundir um fip com o ou-
tro (fig. 5).

MONOBLOCOS

Para simplificar o trabalho
das ligacGes nos estagios de
sintonia, oscilador e conver-
sor, relativo a bobinas e cha-
ves de ondas, os fabricantes
estdo fornecendo tdoda esta
montagem ja pronta, numa
pequena unidade, chamada
monobloco.

Tendo o esquema g 0 mo-
nobloco, em maos, dificilmen-
te haverd érro de montagem,
pois 0s mmesmos possuem OS
seus terminais numerados (ou
eventualmente coloridos), e o
confrontop do esquema com ©
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monobloco ira permitir a ori-
entagcao certa para a monta-
gem.,

Na figura 6 mostramos o
esquema de entrada de um
receptor transistorizado com
as marcacgdes relativas a nu-
meracdo do monobloco. Nes-
ta mesma figura 6 procura-
mos ainda mostrar num as
pecto geral, todo o assunto até
agora abordado. Faca uma
andlise dessa figura para
uma melhor compreensdo de
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tudo aquilo que foi atd aqui
explicado.

CHAVES DE ONDAS

Uma vez analisado o assun-
to dos terminais das bobinas,
passaremos a examinar as
chaves de ondas.

Na figura 7 apresentamos
os simbolos das chaves comu-
tadoras (chaves de onda).

Em a, temos uma chave de
ondas de um pélo e duas po-
sigles.

Em b, mostramos uma cha-
ve de ondas de um pédlo e
quatro posigles.

Em ¢, temos uma chave de
ondas de dois pélos e trés po«
sicbes. (A conjugacdo de mo-
vimento dos podlos é indicada
pelas linhag pontilhadas) .

Em d, temos uma chave de
ondas de quatro pélos e duas
posicoes, muito usada para a
comutacdo de faixas (mudan-
ca de onda) nos radios de
duas faixas.

Revista Monitor de
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A primeira coisa a ser fei-
ta, tendo em maos a chave de
ondas, é determinar quais os
terminais que sao ligados pelo
movimento da chave, uma vez
com um, outra vez com ou-
tro terminal. Muitas vézes,
basta uma inspecado visual dos
contatos para saber gquais s@o
os terminais correspondentes.
Chamamos de pdlo da chave
comutadora o terminal que
pode fazer contato com todos
os outros, ou seja, o contato
movel.

As vézes costuma-se tam-
bém, verificar a continuidade
entre os terminais nas duas
posicdes da chave, por meio
de uma liampada de série. Se
na chave da figura 8, por
exemplo, existir passagem de
corrente entre os terminais
A e B, e na outra posicdp en-
tre B e C, entdo o contato

mével (pélo) correspondera
ao terminal B, pois éste entra
em contato, ora com o termi-
nal A, ora com o C. Neste
caso, o terminal do contato
moével estard entre os dois
restantes da mesma secdo.

NUMERAGCAO DOS TERMI-
NAIS DA CHAVE DE
ONDAS

No esquema da figura 1,
os contatos mdveis estdp mar-
cados com as letras A, B, M
e N; podemos entap designar
cada um dos terminais dos
contatos méveis (pdlo) com
uma destas letras. E indife-
rente quais dos terminais (dos
pélos) usamos para A, B M
ou N; como as quatro secoes
da chave sdo idénticas, nao
ha entre elas uma especial.
Também ndo é preciso obede-
cer sequéncia na numeracio:
podemos, por exemplo usar um
dos terminais como A, o opos-
to como M, e os dois restan-
tes como B e N. Na figura 9
mostramos a chave de ondas
utilizada no esquema da figu-
ra 1. no seu aspecto real.
Tendo ja identificado os po6-
los, marcamos os mesmos
com as letras A, B, M, N, na
sequéncia por nds escolhida,
sob livre arbitrio. Uma vez
escolhido os polos, teremos
de numerar os terminais res-
tantes. Ja sabemos que quan-
do o polo A estd em ligacéo
com o n® 2, o B estd em liga-
ciocomol, oMcomo8eo
N com o 6.

FIG. 10
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FIG. I3

Colocando a chave de on-
das na outra posicio (fig. 10),
sendo entdo o terminal em
contato com o A o de n*® 4,
com o B o de-n® 3, M.com o
n* 9, e N com o n® 7 com isto
todos os terminais estdo nu-
merados (fig. 11).

Sendo entdo a chave defini-
tivamente colocada no Chassi
e efetuadas as ligacdes entre
os terminais das bobinas e da
chave com idéntica numera-
cao.

OUTROS TIPOS DE CHAVE
DE ONDAS

Na figura 12 temos o dese-
nho de uma chave de 3 pélos,
3 posicoes, em seu aspecto
real. A parte sombreada re-
presenta a base isolante de
fenolite e a parte em branco
representa os contatos meta-
licos. Na figura 13 vemos a re-
presentacido esquematica des-
sa chave, comgp é apresentada
normalmente nos diagramas
esquematicos. Nas figuras 14
e 15 mostramos ainda duas
chaves de ondas. Apenas para
efeito de exercicio procure
identificar quantos poélos e
quantas posicdes cada uma
dag mesmas possuem, e quais
sdo os respectivos pélos de
cada chave.

NOTICIAS

A emprésa Whinner S/A — Indistria e Co-
‘mércio, produtora de materiais elétricos e de
comunicagdes, ampliando suas instalacdes para
‘melhor atender ao aumento da demanda no se-
‘tor, assinou um contrato com o Banco Safra de
Investimentos S/A recebendo do mesmo um fi-
‘nanciamento, para que possa realizar com mais
objetividade o seu desenvolvimento. z

Na foto destaca-se o instante da assinatu-
ra do contrato, onde temos a partir da esquerda
-0S senhores:

Alvaro Vaver, da Planum; Victorio Critelli e
Adolfo Marmonti, Diretores da Whinner; Alber-
to Corsetti, Gerente Geral de operacbes, e Hé-
lio S. da Rocha, Gerente do Dep. Regir/Rein-
vest/Fipeme, ambos do Beo. Safra; Vicenzo Ca-
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lenda Di Tavani, Diretor da Whinner; Thomas
Kurashima, da Planum; e, Athos Procopio de
Oliveira Jr., Advogado do Bco. Safra.
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Alguns circuitos tem sido
apresentados, como sendo sim-
ples, praticos, eficientes e de
precisao, porém, todos os que
me propuz a montar nao fun-

cionaram convenientemente,
mesmo depois de algumas mo-
dificacées. Apresentavam qua-
se que sempre o mesmo in-
conveniente como: Instabili-
dade de funcionamento, faixa
de regulagem muito estreita,
critico no ajuste e outros in-
convenientes mais.

Apés todos os aborrecimen-
tos por que passei, resolvi
criar o meu préprio circuito,
procurando resolver todos os
problemas encarados anterior-
mente. Apé6s alguns arranjos,
terminei por satisfeito com o
seguinte circuito, representa-
do pela figura 1.

O aparelho é nada mais
nada menos do que um oscila-

9
'
1
]
|
)

dor de relaxacdo a unijuncao,
e para melhor compreendé-lo,
analisaremos o oscilador de
relaxacdo a3 NEON, visto na
figura 2.

Aplicando-se uma tensdo E
na entrada do circuito, C ird
se carregar através de R.

Ao atingir uma determina-
da tensdp que é a tensdo de
disparo da lampada Neon, esta
entra em conducdo e causari
a descarga quase instantanea
de C.

Novamente carregar-se-a
por meio de R repetindo o ci-
clo anterior.

A constante de tempo de
carga de C, é dada por R.C.
e a descarga de C, depende
da resisténcia da NEON, no
instante de sua conducéio.

O grafico que representa
esta situacdo é visto na fi-
gura 3.

A subida do tracado, ou se-
ja, a carga (t1) do capacitor

+

CONSTANTE DE TEMPO

r
:
L

R1

51. l. g

®

It

Figura 1
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RELE DE TEMPO

Alvaro Domingues de
Moraes Filho

Figura 2

depende como ja foi dito de
C e R, e a descida ou descar-
ga (12) de C, e da resisténcia
da Neon.

Podemos determinar a fre-
quéncia de repeticdo dos ci-
clos de carga e descarga do
capacitor, obedecendo a se-

1
guinte férmula: f — — onde
T

T é igual & soma de t1 + t2.
Podemos também escolher
(calcular) o valor de C, para
uma determinada frequéncia,
a partir de R, que normal-
mente é de valor elevado.

Quero lembrar ao léitor que
estas explicacbes ndo visam
os ensinamentos profundamen-
te tedricos, mas sim implan-
tar conhecimentos basicos,
para possibilitd-lo a entender
o artigo aqui descrito, ap6s o
que poderi se aprofundar na
matéria.

Voltando ao nosso circuito,
imaginemos a juncdo BI1/L,
do UJT (transistor unijun-
cdo), operando como uma
Neon, tal qual no circuito da
fig. 2.
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Figura 3
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T1 T2 T

E claro que as caracteristi-
cas do UJT, sdo completamen-
te diferentes das de Neon,
mas fica valida tal hipétese,
a fim de, melhor entendimento
do funcionamento déste cir-
cuito.

Normalmente a juncdo Ba-
se 1/ emissor, apresenta uma
resisténcia muito elevada, mas
para um determinado valor de
tensdo, a mesma entra em
conducdo, apresentando uma
resisténeia muito baixa, como
no exemplo da Neon. Pois
bem no circuito da figura 1,
C vai adquirindo uma certa
carga por meio de R, até atin-
gir o potencial em que a jun-
¢do BL/E do UJT, entre em
conducéo, fazendo com que t6-
da a carga do capacitor, se
descarregue por meip da re-
sisténcia 6hmica da bobina 'do
relé RY, energizando-o; apés
o que téda a operacdo se re-
pete.

A frequéncia da repeticéo
do ci¢lo, é dada pela constan-
te RC. Vérios valores podem
ser experimentados, mas nor-
malmente fixa-se o valor do
capacitor e alteram-se os va-
lores do resistor R.

Usando-se uma chave de on-
das de diversas posicGes, sfo
conseguidos inlimeros pontos
de periodos ou tempos de dis-
paros (figura 4).

O autor se utilizou dos va-
lores originais do esquema da
figura 1 e conseguiu um re-
tardamento de tempo de 30
minutos maximo e de poucos
microsegundos minimo ajus-
tando-os por meio de um po-
teneiémetro.

R.1 nao é critico (figura
1) e é o responsivel pela es-
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tabilidade térmica do UJT.
Pcdem ser empregados varios
valores, dentro da faixa de
100 a 500 ohms.

R.2 destina-se a limitacdo
de corrente do relé.

Quando o UJT entra em
conducédo (B.1/E) provoca o
acionamento do relé e S.1
passa a tensdo da bateria di-
retamente a4 bobina do relé,
desligando o circuitp oscila-
dor, o relé ficard acionado
(energizado) até que a ten-
sdo da bateria seja desligada.

Para maior versatilidade do
mesmo, aproveitei os dois con-
tatos extras do relé e, a éles
associei um sistema de alar-
me; assim, téda vez que o
relé for energizado, um sinal
de audio indicara tal opera-
¢do. O circuito utilizado como
gerador de audio é o mostra-
do na figura 5.

MATERIAL DO GERADOR
DE AUDIO

TR. — AC 128 ou equiva-
lente

T — Transformador de safe
da do radio Spica ou equiva-
lente

R.1 — 10 Ohms

R.2 — 2KT7 Ohms

Alto-falante de 8 Ohms.

Poderé ser utilizado qual-
quer outro dispositivo para
dar alarme, até mesmo uma
campainha de uso geral, mas
no caso do leitor preferir o
sugerido pelo autor, o mesmo
deverd tomar cuidado apenas
para ndao fazer inversdes nos
terminais do transformador de
saida, pois se isto acontecer,
0 mesmo ndgp gerara os sinais
de 4udio.

Recomenda-se, que o gera-
dor seja experimentado sepa-
rado do outro circuito, fazen-
do-se ap6s a revisio, um cur-
to circuito no ponto marcado
com X no desenho, a fim de
alimentar devidamente o ge-
rador. Se tudo estiver corre-
to, o sinal de audio aparecera
normalmente no alto-falante.

Se desejar uma tonalidade
diferente da do original, po-

Figura 4

RA = 100 K
RB= 150 K OU 200 K
RC= 200K OU 300K
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Figura 5

der4 modificar o valor de R.2,
o que aconselhamos fazer aos
poucos, pois déle depende a
polarizacdo de base do tran-
sistor e se abaixar muito o
seu valor, poderéd destruir o
transistor, ou em outra ana-
lise, consumir muita corren-
te, sendo necessario o uso de
radiador de calor para o tran-
sistor, o que normalmente nao
€ necessario.

APLICACOES DO
APARELHO

Sdo inameros os campos de
aplicacdes, fornecendo como
exemplo os seguintes:

EM LABORATORIO FO-
TOGRAFICO: Para informar
que o filme deveri ser retira-
do da revelacdo (banho).

EM MEDICINA: Para in-
formar quando o paciente de-

verd sair do campo de agiio
das ondas curtas de um apa-
relho de Diatermia.

Enfim, poderé ser usado em
qualquer lugar onde um des-
pertador ou alarme mecéanico
é usado, porém, sem o incon-
veniente dos mesmos que de-
pendem de corda para o seu
funcionamento e apresetam
desgastes mecénicos.

LISTA DE MATERIAIS

UJT — 2N2646
RY — Relé de — 400 ohms
30 mA

R — Potenciometro de 500 K
com chave

R.1 — 390 ohms 1W

R.2 — 270 ohms 1W

Bateria — 18 volts (2 de 9
em série)

C — 100gF x 50V

A escala do aparelho foi
feita com uma placa numera-
da e acertada por meio de re-
Iogio de pulso.

KITS PARA VOCE MONTAR

¢ KIT DE TV 59cm (23") * RADIO PARA AUTOS 6 e
"CIRCUITO MODERNO 12 VOLTS
FACIL DE MONTAR ¢ ELETROLA TRANSISTORI-
ZADA
¢ RADIO A VALVULAS DE LUZ E PILHA

CAIXA ESTILO 007

¢ AMPLIFICADOR STEREO-
FONICO 15 WATTS POR
CANAL

MESA E CABECEIRA

¢ AMPLIFICADOR DE 6
WATTS

TODOS OS KITS SAO0 ACOMPANHADOS DE ESQUEMAS E CHA-

PEADOS. TEMOS AINDA: CAIXA AVULSA PARA TV, MASCA-

RAS, CINTAS PARA CINESCOPIOS E COMPLETA LINHA DE
MATERIAL ELETRONICO.

SOLICITEM MAIORES INFORMACOES A

ELETRONICA CENTENARIO LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 — TEL.: 221-2133 — SAO PAULO

DEZEMBRO DE 1971
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PORQUE 0 USO DO OPERADOR “J”

O “j” é um nimero imagi-
nario usado em certos cal-
culos de eletrOnica.

Por diversas vézes, encon-
traremos a letra *j”, aplica-
da nos circuitos ressonantes
para identificacdo, por exem-
plo, das reatadncias tanto ca-
pacitiva como indutiva. Ex-
pressées com Z — R + jXL
ou E .— 12 — j16 sdo bastan-
te comuns nos circuitos res-
sonantes. Vocé deve entender
j como um operador matema-

tico, e cujo valor é +/—1.

O operador j tem o poder
de nos informar ou mesmo de
nos descrever o por Qque cer-
tas quantidades elétricas em
circuitos de C.A. sdo diferen-
tes em térmos de uma ldgica
matemaéatica observada em cir-
cuitos resistivos de corrente
continua. Um exemplo eluci-
da melhor esta situacdo ou
éste mistério. Suponhamos que
temos um gerador de C.A.
com 120 volts, colocado em
série com um resistor e um ca-
pacitor, como indica a figu-
ra 1. Um voltimetro coloca-
do no resistor indica a ten-
sdo de 96 volts. Pergunta-se:

— Qual a voltagem a ser
medida sob o capacitor?

A resposta imediata seria 24
Volts (120 — 96). Mas, o vol-
timetro acusa uma voltagem
de 72 Volts. De certo modo,
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ficamos um tanto quanto sur-
présos, pois como a soma de
duas tensoes (96 Volts no re-
sistor e 72 volts no capaci-
tor) podem ser maior que a
tensao de entrada fornecida
pelo gerador?

Quando salientamos que a
tensdo no capacitor deveria
ser de 24 Volts, estdvamos
aplicando a anéalise matema-
tica relativa aos circuites de
corrente continua. E, para tal
analise, os circuitos de C.A.
ja ndo sdo mais verificados.
E .nesta situacio entfio, que
entra o estudo do operador
“j” para poder justificar os
72 Volts existentes nos ter-
minais do capacitor, relativo
ao circuito da figura 1.

A solucdo, matematica, in-
clusive de circuitos da figu-
ra 1 é feita através de repre-
sentacdo cartesiana dos eixos
X e Y, sendo que na expres-
sdo, por exemplo, E — a +

6, 120V AC

o
L—y
l e

Fig.!

R 96V

John Collins
Radio-Eletronics

jb, temos que a representa a
parte real e é colocada no
eixo X (também chamado eixo
real), e, jb, representa a par-
te imaginaria e & colocada no
eixo Y (tamb3m chamado eixo
complexo). E oportuno tam-
bém lembrar que nos circui-
tos de C.A. onde considera-
mos condicoes de frequéncia
e fase de tensdes e correntes,
nos componentes elétricos te-
mos que:

1 — Nos resistores a ten-
sa0 e a corrente estdo em
fase.

2 — Nos capacitores a' cor-
rente estd adiantada em rela-
cdo 4 tensdo o0 que equivale
a dizer que a tensfo estj atra-
sada em relacdo a tensdo.
num angulo de 90°.

3 — Nos indutores a cor-
rente estd atrasada em rela-
cdo & tensdo, o que equivale
a dizer que a tensdo esta
adiantada em relagio a cor-
rente, num &ngulo de 90°,

Olhando o diagrama da fi-

gura 2, marcamos no eixo X
o valor da tensdo medida no
resistor. Saliente-se que &sse
mesme eixo pode ser consi-
derado como eixo da Corrente,
primeiro porque tensdo e cor-
rente no resistor estio em fa-
se, e segundo porque o circui-
to & RC série, onde ha apenas
a circulacdo de uma sé cor-
rente elétrica. Calibramos o

Rrvista Monitor de
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eixo X numa escala conveni-

ente, e, marcamos o valor 96

Volts (Er — 96 Volts).
Com centro na origem O, e

abertura do compasso, igual
a medida de 120 Volts, rela-
cionada com a escala do de-
senho, tracamos um arco de
circulo. A seguir, baixamos
uma perpendicular da extre-
midade de Er, encontrando o
arco de circulo no ponto A.
A unido de A com O, nos de-
fine o sentido e a direcio da
tensdao Et do gerador.

Construindo ent@o o retin-
gulo, de diagonal Et, e lados
Er e Ec, temos assim o valor
da medida da tensdo Ec, que
corresponde a tensdo no ca-
pacitor. Destacamos, que a
marcagdo no eixo Y dessa
tensio deve ser feito no sen-
tido negativo, pois como ja
definimos anteriormente a
tensdo no capacitor esta atra-
sada de 90° em relacdo ao va-
lor da corrente.

A relacdo definitiva para a
composicao matemaética des-
sas voltagens pode ser indi-
cada entdo na forma Et =
96-j72.
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O operador “j* no caso,
simplesmente indica que a li-
nha (ou o vetor) represen-
tando a parte reativa da vol-
tagem sofre uma rotacdo de
90° em relacdo ao vetor que
caracteriza a parte resistiva.

Se ao invés de um capaci-
tor, tivéssemos um indutor de
igual reatancia, a voltagem
indutor,
adiantada de 90° em relacdo
a corrente. Isto é represen-
tado por uma linha no eixo
Y acima da origem, o que
corresponde ao sentido posi-
tivo do eixo Y. A equacdo
que caracteriza esta situacao
serd entdo Et — 96 + j72.

Para maiores consideragoes
.déste estudo é necessdrio o
desenvolvimento das opera-
¢bes de soma, subtracdo, mul-
tiplicacdo e divisao contendo
o operador j. Adicdo de sis-
temas com o valor j é bastan-
te simples. Simplesmente so-
ma-se (ou subtrai-se) as par-
tes reais e imaginarias sepa-
radamente. Se, por exemplo,
somarmos 6 —+3j8 com 5 -+ j3,
consideramos a operagdo de
somar separadamente, isto &,

estaria -

primeiro somamos os valores
que compoOe a parte real, ou
seja 6 + 5 — 11, e depois so-
mamos os valores que com-
poe a parte imaginaria, sem

considerar o j, ou seja 8 + 3
— 11,

Portanto o resultado final
sera 11 4 j11,

Multiplicagdo e divisdo ja
envolvem um estudo mais pro-
fundo, que deixamos para pu-
‘blicar nos préximos artigos,
SEPIASD SBNS WI0D 3A[SN[OU[
aplicacoes.
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CIRCUITOS LOGICOS

Algebra Booleana

Chama-se &algebra Booleana em homenagem
a George Boole, quem primeiro esbogou os meios
pelos quais processos 16gicos poderiam ser trans-
critos em simbolos matemaéticos; esta tomada
de lugar foi em 1847 quando Boole escreveu um
artigo tratando da analise matematica de logi-
ca. Mais tarde (1854) Boole escreveu um livro
intitulado “As leis do pensamento” no qual apa-
rece um tratamento compreensivo da simbolo-
gia légica.

Em 1938 C. E. Shannon introduziu a idéia
da adaptagdo da &algebra Booleana para a solu-
cao de problemas associados a circuitos inter-
ruptores. Com o advento dos computadores e
técnicas digitais, a algebra Booleana tornou-se
importante as pessoas que trabalham e estudam
no campo da eletronica.

Muitas vézes para’ darmos uma representa-
cdo grafica a uma exposicio légica, nos utiliza-
mos dos diagramas de Venn, cujo nome é devi-
do ao logiciano inglés John Venn.

Diagramas bisicos de Venn

Seja uma sala com rapazes e modcas. A éste
conjunto poderemos chamar de uma classe que
designamos por uma letra (M por exemplo).
Esta classe é representada por um retiangulo
incluindo o contdrno (vide fig. 1@,

Suponhamos que desejamos formar um con-
junto A de tdodas as mogas desta sala. Ora,
éste conjunto serd um subconjunto da classe M.
Assim o conjunto A esta contido (dentro) na
classe M, como vemos na figura 1b.

Imaginemos um outro conjunto B de tddas
as pessoas (rapazes ou mdgas) que usam calgas
compridas nesta sala. Seri um névo subcon-
junto da classe M como vemos na figura 1c.

Formemos agora um conjunto C de tédas as
mocas que usam calcas compridas. Note que

DEZEMBRO DE 1971

Por Sérgio Américo Bogglo *

éste conjunto C vai ter os mesmos elementos
que o conjunto formado pela interseccdo do con-
junto A com o conjunto B.

Pois do conjunto A iremos retirar sé pessoas
de calgcas compridas pois tédas sdo mobgas; no
conjunto B vamos retirar s6 mogas pois tdédas
as pessoas usam calgas compridas. Assim o con-
junto C — A . B (vide figura 1d).

Facamos um conjunto D, que tenha tédas as
mécas e todas as pessoas de calgas compridas.
Note que éste conjunto I vai ter os mesmos
elementos que o conjunto formado pela unido
(note que no caso anterior foi intersec¢do) do
conjunto A com o conjunto B, Pois do conjun-
to A iremos retirar as mocas (conjunto A intei-
ro) e do conjunto B iremos retirar todas as pes-
soas com calgcas compridas (conjunto B intei-
ro). Assim o conjunto D — A -+ B (vide figu-
ra le).

Imaginemos um conjunto F de todos os ra-
pazes da sala. Este conjunto é o mesmo que a
classe M menos o conjunto A das mégas. Assim
o conjunto F — A’ como vemos na figura 1f.

Se a classe M for igual a 1 temos figura 1g.

Se a classe M for igual a 0 temos figura 1h,
isto é, ndo temos nem retangulo. Assim um es-
paco em branco é qualquer classe igual a 0.
Postulados fundamentais da Algebra Booleana
HA.B=C

Pela tabela da verdade temos:

A B C
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

* Professor de Eletronica da Escola
Técnica Bandeirantes
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ailagrama, em b) o0 simbolo 10gICO e em C) O
circuito em interruptores.

2) A+ B=C

Pela tabela da verdade temos:

A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Na figura 3 temos em a) a representacgio em
diagrama, em b) o simbolo logico e em ¢) o
circuito em interruptores.

A.1=A

Pela tabela da verdade temos:

A 1 A
0 1 0
1 1 1

Na figura 4 temos em a) a representaciio em
diagrama, em b) o simbolo légico e em ¢) o
circuito em interruptores. Note que um inter-
ruptor sempre igual a 1 é a mesma coisa que um
pedago de fio ou interruptor sempre fechado.

4h) A+ 0=A

Pela tabela da verdade temos:

A n A
0 0 o0
1 0 1

Na figura 5 temos as representacbes. Lem-
bremos que um interruptor sempre igual a 0 é
0 mesmo que um interruptor sempre aberto ou
um fio cortado.

5) A . A=0

Pela tabela da verdade temos:

A XA
0o 1 o
1 o 0

Na figura 6 temos as representacdes. Percebe-
mos, no instante em que A — 0 o circuito esta
aberto por A. Quando A — 1, A’ — 0 e o cir-
cuito fica aberto por A'. Desta forma éste cir-
cuito A. A’ é sempre 0 equivalente a um fio cor-
tado.

DEZEMBRO DE 1971

Pela tabela da verdade temos:

A Al
0 1 1
1 0 1

Na figura 7 temos as representacdes. Note
que no momento em que A — 0, A’ — 1 fe-
chando o circuito. Assim, A —: 0 ou A’ — 1,
sempre temos o circuito A + A’ fechado, o que
equivale a um pedaco de fio.

7A.B=B.A

Pela tabela da verdade temos:

A B A.B B.A
o 0 0 0
0 1 0 0
1 0 0 0
1 1 1 1

Na figura 8 temos as representacdes, Este
postulado afirma que numa légica E ndo influi
a ordem dos elementos. Esta propriedade comu-
tativa existe também na multiplicacio pois por
exemplo 3x5 — 5x3 — 15; dando a conhecida
frase: “A ordem dos fatores nio altera o pro-
duto”.

8)A+B=B+A

Pela tabela da verdade temos:

A B A+B B+A
0 o0 0 0
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 1 1

Na' figura 9 temos as representagdes. Este
postulado afirma que numa légica OU néo in-
flui a ordem dos elementos. Esta propriedade
comutativa existe também na soma ou por
exemplo 443 — 3+4 — 7.

NA+BC=A+B .A+0O

Pela tabela da verdade temos:

A B C A+B.C (A+B).(A+0O)
0 0 0 0 0
0 o -1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 1 1
1 0 0 1 1
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 ...1_, __..1_ B 1 - 1
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Na figura 10 temos as representacdes. Este
postulado € uma das propriedades distributivas
da algebra Booleana.

10) AB 4+ C) — A.B+ A.C

Pela tabela da verdade temos:

A B C A.(B+C) A.B+A.C
0 0 0 0 0
0 0 1 -0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 1

Na figura 11 temos as representacdes. Este

postulado é a outra propriedade distribuitiva.

Por exemplo 3x(4+5) — 3x4 + 3x5 — 27.
Assim vimos os postulados que formam a

base da Algebra Booleana. BEles sio tomados

como verdades, e a partir déles demonstramos

uma série de teoremas.

Teoremas fundamentais de Algebra Booleana

.0=0

Pela tabela da verdade temos:

A 0
0 0 0.
1 0 0

Na figura 12 encontramos, em (a), a repre-
sentacdo em diagrama de Venn, em (b) o sim-
bolo légico e em (c) o respectivo circuito exe-
cutado com interruptores.

A légica A.0 correspondente a associacdo de
um interruptor A em série com um fio aberto
(0). Esta associagdo serd sempre aberta, qual-
quer que seja a posicdo do interruptor A.

2) A4+1=1
Pela tabela da verdade temos:

1
1 1
1 1

o>

Na figura 13 temos a representacéo desta 16-
gica, correspondente i associacdo em paralelo de
um interruptor A com um fio (1). £ 6bvio que
esta associacdo serd sempre fechada, qualquer
que seja a posicdo do interruptor A.

DEZEMBRO DE 1971

3) A. A=A

Pela tabela da verdade teremos

A A A
0 0 0
1 1 1

Na figura 14, temos a representacio desta
légica, equivalente a associacio em série de dois
interruptores idénticos, A.A. Assim, para A—0,
os dois interruptores estdo abertos e para A—1
os dois interruptores estdo fechados. Desta for-
ma, sdo desnecessirios dois interruptores, bas-
tando um A.

4) A+ A=A

Pela tabela da verdade

A A A
0 0 0
1 1 1

Na figura 15 vemos a representacio desta
légica, correspondente & associacdo em paralelo
de dois interruptores iguais. E evidente que um
s6 podera desempenhar 0 mesmo papel que am-
bos em conjunto.

5) A — AouA” — A

O dois tracos acima ou ao lado do A sig-
nificam uma dupla negagdo. Dessa forma,
uma negacdo cancela a outra. Vejamos um
exemplo: Jodo ndo, ndo vai a escola. O ato é
ndo ir a4 escola. Porém, Jodo ndo pratica éste
ato e a frase acima corresponde a Jodo ir & es-
cola. Assim, existe o cancelamento dos “ndo”.

Tabela da .verdade

A A' All
0 1 0
1 0 1

Na figura 16 temos a representacio desta 16-
gica.

6) A+ AB=A

Tabela da verdade

A B AB A + AB
0 0 0 0
0 1 0 0
1 0 0 1
1 1 1 1
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Na figura 17 temos a representacio desta 16- A B (A+B) A(A+B)
gica, Quando o interruptor A esti aberto, am-
bos os ramos do circuito 17 ¢ ficam abertos, in- 0 0 0 0
dependentemente de B. Quando A fecha, o cir- 2 é ]1_ 2
cuito fica fechado independentemente de B. No- 1 1 1 1

ta-se assim a inutilidade do interruptor B.

) Na figura 18, temos a representacido desta
légica. Percebemos que, se A esta aberto, todo
o circuito 18c fica aberto e se A fecha, o circui-
to fecha independentemente de B. Assim, éste

7 A(A+B)=A

Tabela da verdade interruptor é desnecessario:
A A A+A A 'y A A A A+ B A+A«B
. 1 /////// . .
® '@ |-|® @] ] e |® ® ||| @
a a ‘ q
A —a" A .
. A "'@“@ " A+heB
A s —) 1
b —Jo— —-;0— —ol— b
Dy
A ¢ A FIG. |6 ‘gof:;} —‘: ==
Fi6.15 ' A B c
A A+B A«(A+B) AeB AsB  A-B+A-B'

, FIG.17
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o / @ 9 |
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8) AB 4+ AB' — A

Tabela da verdade

A B B ‘AB AB AB+ AP
0 O 1 0 0 0
o 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1
1 1 0 1 0 1

Na figura 19, temos a representacao dcsta
logica. Quando A esta aberto, o circuito 19¢
esta aberto, independentemente de B. Quando
A fecha, o circuito fecha no rame inferior sc
B — 0 e no ramo superior se B — 1; no entan-
to, qualquer que seja B, o circuito esta fechado.

Assim, o interruptor B é desnecesséario,
9 (A+B)Y.((A+4+B)—=A

Tabela da verdade

ABB (A+B) (A+B') (A+B)(A+4+B)
001 0 1 0
010 1 0 0
101 1 1 1
110 1 1 1

Na figura 20 temos a representacdo desta
légica. Quando o interruptor A esta aberto, se
B — 0 o circuito fica aberto no ramo da es-
querda e se B .— 1 o circuito fica aberto no ra-
mo da direita. Assim, o circuito fica aberto in-
dependentemente de B. Quando A fecha, o cir-
cuito fecha, independentemente da situacdo de
B. Assim, o interruptor B é desnecessério.

10) A+ AAB—=A+B

A+B B+C A+C (A+BYA+C)
o -0-B ®
[ ;m 7
W, -
a
A
+
B———T .
-
+ (M4B)-(B4C) -{A+C)
Cc
'L-(Do-ﬁ
+ FiG.24
-
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Tabela da verdade

A B A AB A+ AB A4 B
0 O 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1
1 1 0 0 1 1

Na figura 21, temos a representacdo desta
léogica. Estando aberto o interruptor A, quem
comanda o circuito é o interruptor B. Quando A
fecha o circuito fica fechado independentemente
de B. Notamos pois, que ora funciona A, ora
funciona B; para representar éste estado de
coisas, basta uma logica A + B.

11) (A + B')B — AB
Tabela da verdade
A B B’ A+DB (A |- B')B AB
0 0 1 1 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 1

Na figura 22 temos a representacdo desta
l6gica. Quando A estiver aberto, o circuito in-
dependente de B. Quando B esta aberto, o cir-
cuito independe de A. O circuito s6 fecha quan-
do A e B estiverem fechados. Logo, a légica €
A . B.

12) AB 4+ BC 4+ A'C — AB + AC
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Tabela da verdade

>
o}
Q

A' AB BC A'C AB+BCHA'C AB+A'C

RFRrRRrRHOOODO
HHOOHKOO
HOoOHOKHOKO
CoocCOoOHKHRER
HHOODOOOO
HoOooOROOO
cooco~RORO
RHOoOORORO
HHOOHOKHO

Na figura 23 mostramos a representacdo des-
ta légica.

13) A+B).@B4+C.A+0O)=(A+ B).

Tabela da verdade

A' A+B B4C A4C
0 0 1

O O O H K =

1
1
1
0
1
1

H M M M ©® O © o »
H R O D M R O o
H O B O KB O KR o A
T -
H O M O R R

0 1

em A’'. B’ nds primeiro fazemos a logica NAO
e depois a E.

Vejamos a validade déste teorema pela ta-
bela da verdade '

A B A B A.B (A.B)Y A+PF
60 0 1 1 0 1 1
611 o 0 1 1
10 0 1 0 1 1
110 0 1 0 0

Na figura 25 temos a representacdo desta
logica. Veja-se que em 25¢, para negarmos a
logica A . B, necessitamos de um relé que tra-

(A' + C)

(A+B).(B+C).(A'+C)
0

(A+B).(A'+C)

= O = O = = O
= O = O = = O O

Na figura 24 temos a representac¢do desta logica .

14) (A.B)Y=A+P

Este teorema diz que a negacéo total de uma
logica E é igual a uma légica OU da negacéo de
cada varidvel. Assim, temos uma légica E
(A . B), negamo-la totalmente, (A . B)’, e istc
é igual & negacdo das variaveis. A', B’, ligadas
por OU: A’ 4+ B'. Cabe aqui, observar que
(A . B)' é diferente de A’ . B', ou seja,

ABA B A.B (A.BY A.PB
00 1 1 0 1 1
011 0 0 1 0
100 1 0 1 0
110 0 1 0 0

sdo diferentes

Sao diferentes, pois em (A . B) nés primei-
ro fazemos a légica E e depois a légica NAO;
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balhe como inversor. Assim, quando A . B — 0,
a bobina do relé )esté desligada e C estd fecha-
do, C — 1. Quando A .B —= 1, a bobina liga
e C estd aberto, C — 0. Desta forma, C=
= (A.B), pois, quando A.B —0C = 1¢
(A.B) — 1, quando A.B =1 C=0ce
(A . B)' — 0. Ap6s a aplicacdo do teorema néo
mais necessitariamos do relé (figura 25-A.
Mais adiante entraremos em maiores detalhes
sObre logicas com relés.

15) (A4+B) =A'.B

Este teorema diz que a negacéio total de uma
légica OU é igual & negacio de cada variavel,
sendo ambas a seguir ligadas por E. Note que
(A 4 B)’ é diferente de A'~} B’, ou seja,

A B A B A+4+B (A+B)(A+DB)
00 1 1 0 1 1
011 0 1 0 1
10 0 1 1 0 1
110 0 1 0 0

sdo diferentes
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Na figura 26 temos a representacdao desta
légica. Utilizamos em 26c um relé para negar
a logica A + B.

Estes dois Gltimos teoremas siao conhecidos
como “teoremas de Morgan” e sido mais gené-
ricos:

(A.B.C.D.E..)—
—A+B+CH+D+E+ ...

A4+B+C+D+E=...)=
=A".B.C.D.E ...

isto &, valem para mais de duas variaveis.

Vimos assim, as nogbes basicas de Algebra
Booleana, que passaremos agora a usar como
ferramentas para trabalho nos circuitos logicos.
Com um pouco de treino o leitor estara desen-
volvendo suas equacdes logicas com tanta faci-
lidade como o faz em uma soma ou multiplica-
cdo de numeros. Para auxiliar éste treino, da-
mos a seguir algumas equacOes que devem ser
simplificadas com o auxilio de Algebra Boolea-
na. Pedimos ao leitor que tente resolvé-las e de-
pois confira com a solucdo a seguir —

1) (A.BY+ A+ AP

2) F+B.D+D.F+B
3 A4+B.C.D+ A+ AP
4 C.D.E B+ CY

5 A+BA+(A.DV+F

SOLUCOES

1) (A.B) + A+ AB

pelo teorema 14 temos (A . B)' — A’ 4 B’ re-
sultando A’ 4+ B’ + A’ + AB'

DEZEMBRO DE 1971

pelo teorema 3 temos A’ + A’ — A’ e resulta-
rda A’ + B 4+ AP’

pelo teorema 10 temos A’ + AB' — A’ 4+ B’, e
consequentemente A' + B' + B’

pelo teorema 3 temos B’ — B’ e obtemos A’ — B’

Portanto, (A . B)' + A'+ AB = A’ + B

2) F+ BD + DF + B

pelo postulado 10 temos F + DF —F (1 + D)
e BD + B —= B (D + 1) resultando portan-
to F1+D)+BD+1)

pelo teorema 2 temos 1 + D —=1eD + 1 =1
logo, podemos escrever F . 1+ B . 1

pelo postulado 3temos F . 1 —FeB.1=B
e chegamos a F - B Portanto, F 4+ BD
DF+B—=F-+B ‘

3) A+ B.C.D-++ A’ + AB
pelo postulado 6: A 4+ A' — 1 e resultars
14+ B.CD-+ AP

pelo teorema 2, H -} 1 — 1
podemos fazer B. C . D + | B . C

. D+
AB' — H —

JAB +1=1

e temos como resultado, 1

Assim, um pedaco de fio substitui téoda a
equacdo logica.

49 €C.D.E(@B+C)

pelo teorema 15 temos: (B + C)’ — B’ . C
e portanto resulta C. D. E,. B . C

pelo postulado 5 ;: C . C' — 0 e podemos
escrever, 0 . D . E ., B

pelo teorema 1 temos: H . 0 — 0 ]
podemos fazer: D . E , B' =}

Wwo

.D.E.
=0

— H
Portanto, C . D . E(B+ C) = 0

Um circuito aberto (fio cortado) substitui a
equacdo logica acima.

5§ A+B)A+((A.D)V+F

pelo teorema 7 temos: (A + B) A — A e
substituindo temos A + (A . D) + F

pelo teorema 14 temos: (A . D)’ = A’ +
D’; substituindo, resulta A 4+ A’ 4+ D' + F

pelo, postulado 6: A + A’ — 1 e substituin-
do teremos: 1 + D + F

pelo teorema 2 temos: 1 + D'+ F —= 1 ¢
resulta 1

Portanto, (A +B) A+ (A .D) 4+ F —1°

7
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OSCILOSCOPIO PORTATIL
MODELO 1310 TRANSISTORIZADO cc-10 MHz

AMPLIFICADOR HOBIZONTAL

Resposta de Freailéncia — 10 Hz a 100 KHz (— 8 dB)
Impedancla de Entrada

0.1 Megohm com 26 pF em paralelo.
Tensfio Mdxima Permitida — 400 V (CC 4 CA pico)

AMPLIFICADOR VERTICAL

Resposta de Freqllénclas

CC a 10 MHZ (— 8 dB).
Ligado para AC 2 Hz a 10 MHz (— 3 dB).
Tempo de Sublda — 50 manosegundos.

GERADOR DA BASE DE TEMPO
Velocidades

0.1 microsegundo por divisfo até 50 milisegun-
dos por divisio em 18 degraus callbrados.

TELA
Tubo de Ralos Catédicos

DiAmetro 18 cm. face plana, monoacelerado com
tensfip de 1,6 KV.

GATILHAMENTO AUTOMATIOO

Facllidades Existentes
A base de tempo opera em modo gatilhado sd-
mente com slhal aplicado, passando automéatica-
mente para disparo livre na auséncia do mesmo
Fontes de Gatllhamento
Beleclonével por meio de chaves I'TN (Ampli-
ficador vertical) 4+ ou —, EXT Fonte externs
ou LINHA (50 ou 60 Hz).

una Ind. de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Rua Madeira, 28 Fone: 228-0224 Sao Paulo -Brasil
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TESTE VOCE MESMO. ..

BESPOSTAS
1234567 891011 1213141516
1 VID|R B8 |C
2 SICIREEC AIRIE[CIE
3 L JF B0 CIAINJA L
4 ClI N P N JA IN
‘5 AiT A |F C B0 BA (! [R
e(VIOJOERIAILIAID|OIR P U BEE
7 |AINJO[D O |S BES I |FIGIVIA|
s ILIMFII|ILIAIMIENITIO DIUJA|L
9 (v |F B0 ] E [V !
10U D o {(C BNuU A BT (E M
MILIAISIEIR BARIE(T ]I [F ]I [C £
12]A]2 AR |0 S I[N
13(S |U|L D PlO|L]O MIA T
1% LIA[R N[J]A CIAlVIET |IA
15 RIC]|C AlS{EIR
HORIZONTAIS

1) VDR — Voltage Dependent Resistor, Resistor De-
pendente da Voltagem. BC — Broadcasting, radio-
~difuséo. .

2) SCR — Silicon Controled Rectifier, Retificador Con-
trolado de Silicio, Carece,

3) LF — Low Frequency, Baixa Frequéncia. O, Canal,

4) CI — Circuito Integrado. n — nano: p — pico, nano,

5) AT — Alta Tensdo. AF — Audio Frequency, Audio
Frequéncia, C — Capacidade, O. Air — ar,

6) Voo, Ralador. PU — Pick-Up. E.

7) Anodos, S. IF — Intermediate Frequency, Frequén-
cia Intermedidria. GVA-giga Volt ampeéres,

8) L. Filamento, Dual,

9) VF — Video Frequency — Frequéncia de video.
0.1, EV — Elétron volt, M-mega S. I,

10) U. D. DC — Direct Current, corrente continua
(direta), U, LA . Tem,

11) Laser, Retifica. E

12) Az, Aro. R. SW — Short Wave, ondas curtas. IN

— entrada, '

13) Sul. D. Pélo, MAT — muito alta tensio.

14) Laranja, CAV -— contréle automdtico de volume
TA — tera ampéres,

15) R, RLC. Maser.
VERTICAIS

1) Vilvulas,

2) LC . ON — ligado, F — Farad. Azul.

3) FI. OOF — S. LA,

4) S, A ampéres Diode — diodo. R,

5) Control — contréle. Radar.

6) VR — vilvula reguladora, Asa, D.R, N — nano.

7) D. PAL — Phase Alternation Line. Micro,

8) RC. — Fase, E. Par,

9) AC — alternative current, corrente alternada. D.
Neutro, L.

10) Branco. TV, I. L.C.

11) Cena . Rio. LF — Low Frequency — baixa fre-
quéncia, OC — ondas curtas,

12) Cano. F — Farad. Mais AM — amplitude modulada,

13) Elo. P — pico. D. CW — Continuous Wave, onda
continua. VA,

14) Augusta, M — mega, S.

15) I. VA, Iate.

16) Realimentar,

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Se consultarmos um diciondrio ou uma enci-
clopédia, veremos que radioamadorismo é um
diletantismo cientifico que permite aos interes-
sados pesquisar a eletrbnica no campo das co-
municacdes e os fendmenos de propagacao.

Sem davida, essas afirmacGes sio validas,
porém o papel desempenhado pelo radioamador
(Pessoa legalmente habilitada a operar uma es-
tacé@o transmissora) no Brasil entende-se a filan-
tropia funcionando como elo de comunicagées
entre Estados, onde as maravilhas das comunica-
¢O0es modernas zinda ndo chegaram. Sé&o noti-
cias tristes ou alegres, umas de buscas ou um
simples recado que o radicamador pacientemente
“Estoura” com tamanha eficiéncia e rapidez,
dada a enorme solidariedade, que faz frente a
qualquer outro meio de comunicacdo mais mo-
derno em térmos de rapidez.

O radioamadorismo & um “Hobby” mundial

e, congrega em suas associacbes aqui no Brasil,
a liga Amadora Brasileira de Radio Emiss3o,
LABRE, pessoas de qualquer raca, cér, dogmas
religiosos ou politicos.
Por convencdo internacional todos os paises re-
ceberam um prefixo de identificacéo, no Brasil
PY e, quando ésses paises s@o de dimensdes con-
tinentais, ou possuem um nimero elevado de
radioamadores, s@o divididos em regides para
que a identificacdo seja mais facil. No Brasil
ha 10 regiGes, e Sdo Paulo é identificada pelo
nimero 2 que significa 2* regido, onde adicio-
nalmente fazem parte os Estados de Géias e
Distrito Federal.

Cada radioamador recebe um prefixo composto
das letras que identificam o Pais, um niimero
que indentifica a regido, e duas ou no maximo
trés letras que indentificam a estacdo do radio-
amador; exemplos: PY2AKK — PY Brasil;
2 — S&o Paulo; AKK o radioamador; PY3AKK
— PY Brasil, 3 — Rio Grande do Sul; AKK o
radioamador.

Existe uma espécie de lista telefdnica deno-
minada RA-QTH, onde podemos localizar qual-
quer radioamador brasileiro com facilidade. Néle
consta o prefixo, nome enderéco, cidade e Estado,
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Esta segdo destinada aos radioamadores, estd
a carga e responsabilidade do SR. LUIS
CARLOS PEREIRA, Diretor do Dep, Juvenil da
LABRE.

CODIGOS — Se ouvirmos o “Bate-Papo” dos
radioamadores notaremos o uso de certas pala-
vras inexistentes no verndculo, constituindo-se
uma giria caracteristica e, também uma es_pécie
de cédigo onde tddas as palavras iniciarn-se pela:
letra Q.

O cédigo Q foi idealizado para facilitar a
transmissdo de mensagens ou telegramas, obje-
tivando a reducdo do nimero de palavras neces-
sirias a uma mensagem, com isso reduzindo o
tempo, Esse cédigo utiliza-se de um grupo de
trés letras sendo a primeira a letra @ indo de
QAA até QZZ havendo cédigos especificos para
servico terrestre, maritimo e aéreo, Os radio-
amadores utilizam-se de alguns apenas, perten-
centes ao servico terrestre conforme a lista
anexa. Alguns dos grupos de letras teve ao

Aqui vemos o Samuel, PY2- EYU Realizando aquele
DX e corriginde a “munheca’,
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longo dos tempos o seu sentido alterado para
atender as necessidades préprias do servico de
radioamador.

Os utilizados pelos radioamadores sao:

QRA — Nome do operador ou da estacao.

QRG — Frequéncia de operagdo — recepcao ou
transmissao.

QRH — Variagdo na frequéncia de operacao
da estagdo.

QRI — Referente a tonalidade do sinal trans-
mitido em (CW) 1 bom; 2 variavel;
3 mau.

QRK — Legibilidade dos sinais: 1 mau; 2 po-
bre; 3 regular; 4 bom 5 excelente.

QRL — Estar ocupado.

QRM — Interferéncia de outra estacdao ou ruido
em geral,

QRN — Ruidos atmosféricos.

QRO — Aumentar a poténcia de transmissao.

QRP — Diminuir a poténcia de transmissao.

QRQ@ — Manipular mais rapidamente

QRS — Manipular mais lentamente.

QRT — Encerrar a transmisséo.

QRU — Tem algo mais para mim?

QRV — Estar preparado, as ordens, a disposi¢ao.

QRX — Aguarde alguns instantes na frequéncia.

QRZ — Quem me chama?

QSA — Intensidade dos sinais: 1 apenas percep-
tiveis: 2 fraca; 3 regular; 4 boa; 5
muito bons,

QSB — Desvanescimento dos sinais “fading”.

QSD —. E defeituosa minha manipulacéo?

QSJ — Dinheiro — numerario, etc.

QSL — Recibo, é usado como sinal de com-
preendido.

QSO — Comunicado entre duas ou mais esta-
coes.

QSP — Retransmissio dos sinais a outra esta-
céo.

QSV — Manipular uma série de letras “V” para
teste.

NOTICIAS DA FAIXA DO CIDADAO

Os radio-operadores da faixa do cidadao, tam-
bém utilizam o cédigo Q, somente os destinados
a modulacio em AM, j4 que é vedado por lei,
a transmissio em CW,

As palavras correspondentes estio em negrito
na noticia do radioamadorismo. A giria é a
mesma,

Publicamos neste nimero uma antena moével
de autoria de nosso estimado colega, Luiz PX2A
— 0030. O PX podera utilizar na sua constru-
¢cio uma antena telescOpica comum, essas usadas
em radios portateis. As duas medidas que sio
mostradas na figura, ddo-nos uma relacdo de
estacionaria (RO.E.) de 1 : 1.

DEZEMBRO DE 1971

QSX — Queira escutar indicativo de chamada

em ... KHz ou... MHz,

QSY — Passar a transmitir em outra frequén-
cia.

QSZ — Transmitir cada palavra duas ou mais
vézes.

QTC — Mensagem, telegrama, noticia do pré-
pripo amador ou de terceiro.

QTH — Local onde se acha instalada a estacao.
QTR — Hora exata, horario.

Além do cédigo Q, hd certas expressdes que
iremos citar:

Macaco préto — Telefone
Bater uma linha de 500 — Dar um telefonema

Cristal — Espdsa do radioamador

Cristaléides — Filhos do radicamador

Shack — Local, sala ou quarto em que o radio-
amador opera seu equipamento.

Macanudo — Aqueéle que sabe fazer as coisas
corretamente

Munheca — Aquéle que sé da fora, faz tudo
errado

Ser tubario — Ter transmissi@o possante ou si-
nal forte

Ser Lambari — Ter transmissdo de baixa po-

téncia ou sinal muito fraco

Rodada — Mais de dois radioamadores conver-
sando na mesma frequéncia

P& de Borracha — Automoével do radioamador

Pica-Pau — Telegrafia; é também o nome dado
ao radioamador que opera em telegrafia

Corujar — Somente escutar os colegas

‘Torpedos — O mesmo que QTC

Modular dois metros ou faixa branca — Dormir
DX — Comunicagdo a longa distincia

Apagar os filamentos — O mesmo que QRT
XMTR — Transmissao

RCVR — Receptor

Hi — Em CW significa sorrir, risada.

0 “Terror” dos 11 metros, Jonpeier PX2A - 0217,
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Finalmente alertamos os colegas que a ante-
na nos lados do automével funciona como dire-

cional e, em cima da capota funciona como ver-
tical,

Correspondéncia para esta secdo: Noticias da
faixa do cidaddo — A/C Luiz Carlos Pereira
— Caixa Postal 30277 — Sio Paulo — ZP 01000.

ANTENA

CORRESPONDENCIA

Recebemos 14 pela Labre, uma série de cola-
boracdes. O Ramom, PX2A-0067, nos enviou
ume série de esquemas experimentados. Do
Jonpeter, PX2A-0217, recebemos a relagdo das
estaces trabalhadas de 1/1/70 a 26/9/71 que
por paises é a seguinte: 3 da Itilia, 3 das Ilhas
Candrias; 2 da Venezuela; 1'do Uruguai; 2 do
Chile; 1 do Perti; 2 da Costa Rica; 1 da Rep.
do Gabon; 20 da Argentina, além dos diplomas
PX Clube de Olinda; PX Clube de Pernambuco
e Semana da Patria — QSL Jonpeter,
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Tudo sdbre televisao branco e
préto e a céres, vocé encontra
nas obras relacionadas abaixo

INTRODUCAO A TV A CORES — SISTEMA
— N. 0. SENATORI — 2.+ EDI-

Tomo I — PRINCIPIOS FUNDAMEN-
TALES

Tomo II -— CIRCUITOS Y SERVICIO

DE AJUSTE — CADA .................. 52,50
FUNDAMENTOS DE LA TV EN COLOR —

MILTON S, KIVER — MARCOMBO — 55.00

nicas de Servigo — Elaborado p/PHILCO 60,00
TRATADO DE TELEVISION — ING, FRAN-

CISCO L. SINGER — H.A.S.A ESP. 48,80
TELE'VISION BASICA SINCRONISMO.
EVAS TECNICAS Y UHF — J. V.

ABA.RRATEGUI — BSP, ........c.....0 42,25

CURSO FUNDAMENTAL DE TELEVISION
— TOMO I — R. CARRASCO e J. LAU- -
RET BSP. ...c.ootieiieiniantceronsoarones 52,00

REEMBOLSO POSTAL: Atendemos pedidos su-
periores & Cr$ 20,00.

LITEC
LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

Rua Sta. Ifigénia, 180 -- Tel: 34-3101
Caixa Postal 30.869 - 01000 Sao Paulo

Amplificadores, Hi-fi ¢ Estéreo - Fitas p/ Gra-

ELETRONICA GUANABARA

10 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PREQOS

Antenas para TV e Fios — VéAlvulas Philips
e Americanas - Transistores, Diodos e Silicons.
Pecas para Rédios Transistorizados — Alto-
-falantes Bravox e p/ Rédios Portiteis —
Reguladores Manuais para TV — Seletores
de Canais — Bobinas Deflectoras — Saida
Horizontal (Fly Back) — Saida Vertical —
Toca-Discos — Multitestes Sanwa e Jentron
- Gerador de Sinais - Teste de VAlvulas - Pro-
vador de Cinescépio - Kits p/ Radio - Kits p/

vadores - Ridio de 3 Faixag p/ Automéveis -

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-

-Sinus, Watson, etc. - Discos de Acetato p/

Gravacgiio - Material em Geral para Rédios,
Televisores e Hi-fi

Perfeito Atendimento por REEMBOLSO
POSTAL OU AEREO — Peca-nos a lista
de Precos

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Jameiro — Guanabara

RADIO E TELEVISAO
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CONSTRUA UM BOM SISTEMA

—  ACUSTICO

(?O

e
ﬂ

O maior obstdculo, para a obtencio de um
sistema actstico de alta categoria, boa fideli-
dade e uma resposta de frequéncia satisfatéria
é geralmente a falta de dinheiro.

Esta restricdo ndo raro suscita a duvida:

“Devo comprar dois bons falantes, porém, ba-
ratos, para estéreo, ou serd melhor comegar
com um sistema monof6nico superior”? .

Isso é mais uma questdo de opinido, o que
néo acontece mais adiante, onde vocé achara
uma boa chance de. escolher, tomar por base
ou até mesmo montar ésse préprio sistema que
Yhe sairda por um preco bastante compensador.

Alto-falante — Se levarmos em conta que o
alto-falante tem de produzir os sons de ins-
trumentos de corda, de sOpro e de percussao,
e nao é constituido de nenhum déles, ¢ verda-
deiramente de pasmar que tenhamos sequer um
arremedo de fidelidade. Ainda mais assombro-
so é o fato de poderem certos sistemas de
falantes imitar ndo s6 cada instrumento por
si, mas uma orquestra inteira com tamanha
fidelidade que mesmo os peritos, por vézes,
ficam sem saber se estao diante de uma orques-
tra ou se estdo ouvindo uma reprodugio...

Nao admira, pois, serem os falantes os com-
ponentes mais criticos de um sistema de HI-FI;
razao pela qual comegaremos a falar sObre éles.
" O sistema aqui descrito oferece um desem-
penho que, hia uns poucos anos s6 se poderia
obter com um conjunto de componentes muito
maior e mais caro.

DEZEMBRO DE 1971

Artur J. O. Bittar

Este sistema, econémico e compacto vem
estabelecendo novos rumos na inddstria do es-
téreo e da aclstica mono (um canal),

A ijlusBo do estéreo depende de dois sinais
de 4dudip ligeiramente diferentes, cada um re-
produzido separadamente por falantes indivi-
duais. Tedricamente, sdo precisos para isso
dois sistemas de alto-falantes de gama completa,
com devastadoras consequéncias para o seu
bolso. Mas, & fato confirmado hoje, por diver-
sas pesquisas no setor de &udio, que as frequén-
cias muito baixas, embora de vital importancia
para a reprodugdo sonora de alta-fidelidade,
nenhum efeitp tem, praticamente, sdbre o efeito
direcional do estéreo.

E possivel, portanto, combinar as frequéncias
baixas dos dois canais do estéreo e reproduzi-
-las por dois falantes de graves dos mais sim-
ples, sem prejudicar o efeito de difusdo apa-
rente da orquestra. Com isso, poupa-se néo &6
o custo de um falante de graves complicado e
caro, como também o espago critico exigido para
sua instalacdo (FIG. 1).

O especto de frequéncias de cada canal es-
téreo distribue-se assim; por dois ou até 38 falan-
tes, cada um projetado para proporcionar o de-
sempenho 6timo ao longo de sua faixa de ope-
ra¢do nominal.

Um falante de graves (WHOHFER) consti-
tuido de apenas uma bobina mével encarrega-se
das frequéncias baixas até 1000 Hz de cada ca-
nal. '
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CHAPEADO DO SISTEMA_ACLIJSTICO

WHOHFER
OU FALANTE
PARA FREQ.

BAIXAS

TERMINAIS DE
SAIDA DO
AMPLIFICADOR

TWEETER i

OU FALANTE i'

PARA FREQ.
ALTAS

L2

c4

C3

Figura 1

As frequéncias de 350 a cérca de 14.000 Hz,
produzidas em cada canal amplificador estéreo,
sio reproduzidas separadamente pelos satélites
esquerdo e direito, isto é; pelo préprio falante
de agudos de cada caixa (quando o sistema for
estéreo). Em razio da sobreposi¢io de frequéen-
cias na regido de 350 a 1.000 Hz, os falantes de
graves contém um certo reférco em seu canal,
que aumenta consideravelmente a flexibilidade
do estéreo a seu favor.

Mesmo com uma separacdo entre os satélites
de seis metros quase nfio se nota “a lacuna
no meio” ou o “efeito pingue-pongue”, tdo fre-
quente com alto-falantes convencionais, quando
muito separados.

Como dissemos anteriormente sdo precisos dois
sistemas de falantes com gama completa e por
isso muito caros; constituindo assim um grande
gasto monetario.

Evidentemente, a solucio é usar dois alto-
~falantes, porém de uma maneira mais compen-
sadora, como a que iremos apresentar.

Um déles poderd ser de tamanho grande (de
8 a 15 polegadas) e outro pequeno (de 3 a 5 po-
legadas de diametro).

Cada um déles tem uma determinada funcio,
reproduzindo assim uma determinada frequén-
cia (gama de frequéncias). E justamente aqui
que intervém o que chamamos: réde de falantes,
constituida por um sistema basico modificado
conforme exigéncias técnicas e, que dardo Oti-
mo resultado.

Este, é em esséncia (em resumo) um filtro
que divide o espectro de frequéncias audiveis,
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em duas ou mais bandas, e envia cada uma
delas ao falante melhor dotado e predeterminado
para reproduzi-las.

Ao fazermos isto, devemos evitar que as fre-
quéncias baixas interfiram nas altas e também
que as altas interfiram nas baixas.

Entendemos por frequéncias altas os agudos
e por frequéncias baixas os graves, '

Do contrario, isto é; se umas interferirem nas
outras, os extremos opostos do espectro atuando-
-se reciprocamente produziram uma considerave)
distorcao . :

O sistema aqui descrito consta de dois filtros
de impedancia constante (z) que sdo excelentes
separadores de frequéncias,

Compbem-se também de elementos de baixo
preco que se conseguem facilmente nas casas
eletrénicas.

Suas caracteristicas comparadas com as cor-
respondentes a uma réde comercial L/C, mos-
tram maior inclinacao acérca do ponto em que
se cruzam e uma resposta total mais perfeita
(FIG. 2).

Os filtros compoem-se de bobinas de TV ajus-
taveis e de capacitores. Os valores dos mesmos
estdo marcados na tabela para diferentes im-
pedancias do alto-falante (FIG. 3),

Os aparelhos de radio e TV ordinarios, sdo
desenhados para alto-falantes de 3 ou 4 OHMS;
porém os sistemas de alta fidelidade com am-
plificadores independentes e até mesmo os me-
lhores amplificadores usados em bailes, estidios
e recepcbes de alta classe, sdo aptos a funcionar
em diversas impedéncias. O valor dos elemen-
tos de filtro dependem portanto dos falantes
exigidos, :
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Figura 2

Para os valores da tabela, o ponto em que
se cruzam as frequéncias (a frequéncia e o tem-
Po ao qual se produz a separagio) é aproxima-
damente de 1.000 a 1500 Hz. Esta elevacio de
frequéncias fazem com que o sistema esteja
apto a funcionar com um bom niumerp de com-
binacdes de alto-falantes para frequéncias baixas
e altas.

O esquema (FIG. 4) mostra os detalhes ne-
cessarios para a montagem dos elementos e
alto-falantes,

Porém para obtermos os melhores resultados
rossiveis é necessario fazer-se um pequeno ajuste.

Este ajuste para ser preciso deve ser efe-
tuado ecom aparelhos especiais tal como um
gerador de sinais e um indicador de nivel de
saida; valendo-se dos sentidos auditivos é tam-
bém possivel obtermos resultados satisfatérios.

Operacio de calibracio — Comecamos intro-
duvzinde os parafusos das bobinas aproximada-
mente ag meio de seu percurso total e escuta-se
0 som produzido,

Se o som da gama de frequéncias médias (um
solista por exemplo) saem um tanto fracas,
desaperte o parafuso da bobina L1 ou ajuste o
L2. Se as frequéncias médias aparecem acentua-
das, inverta o procedimento. O objetivo prin-
cipal é obter uma resposta total plana e per-
feita tanto nos graves como nos agudos.

SOBRE A CONSTRUCAO DAS CAIXAS

A construcdo das caixas, s6lida e hermética,
com excecdo de algumas aberturas especiais 'é
um requisito de todo um sistema de alta qua-
lidade.

To6das as partes da caixa, exceto a parte de
tras deverao ser unidas com uma boa cola para
madeira. Cole um friso de borracha em todas

DEZEMBRO DE 1971

as bordas internas em contato com a cobertura
posterior depois de parafusada no lugar. Podem-
-se usar parafusos para prender as partes no
ponto em que éstes ndo aparecam enfeiando
assim a caixa,

As dimensbes das aberturas do painel frontal
da caixa dependem do tamanho dos falantes
usados. Escarie a furacdo de montagem dos
alto-falantes para que as cabecas dos parafu-
sos néo atrapalhem a colocacio do pano de pro-
tecdo na frente da caixa (FIG, 5),

Prepare-se para a eventual adicdo dos falan-
tes de agudos das frequéncias médias; fazendo
anteriormente a furaciio e os furos de monta-
gem respectivos, obturando tédas as aberturas
nao usadas com pedacos de madeira, antes de
aplicar o pano do alto-falante.

As superficies internas dos tampos e de am-
bos os lados devem ser revestidas com material
de isolamento actstico de 1” de espessura.

Entendemos por material de isolamento acas-
tico o seguinte: (alguns déles) fibra de vidro,
fibra de algodao, ete,

Tinja de préto a superficie do painel frontal
da caixa para evitar que a furacdo dos alto-
-falantes se ressalte acentuadamente através
do pano de protegao.

Embora o jogo de alto-falantes seja bem equi-
librado, certos ouvintes podem julgar o som um
tanto “brilhante” demais para seu gosto — so-
bretudo em locais muito “vivos aclsticamente.
Podem-se usar contrdles de tonalidade para com-
pensar ésse efeito, mas s6 com o sacrificio de
algumas frequéncias mais altas.

S6 é recomendavel instalar o falante na mes-
ma caixa do toca-discos e de outros aparelhos
eletrénicos, no caso do problema do espaco im-
pedir a adocdo de uma caixa independente. As
vibrac¢des, mesmo numa caixa de boa construcao,
podem prejudicar o desempenho dos outros com-
ponentes na mesma caixa, quando o volume fér
muito alto. Se tal ocorrer, o problema poderi ser
resolvido, via de regra, se dispensarmos maior
atencdo & montagem anti-choque do toca-discos
e do amplificador.

TABELA DE COMPONENTES

IMPEDANCIA DA BOB. MOVEL
> FALANTE —

LIZ0,64 mh. | I,28mh. | 2,56 mh.
L2=0,16 mh, 0,32 mh. 0,64 mh
CI_c2_20+20mf 10410 mf 5+S5mf
" 25volts 50 volts 25 volts
cs_c4=20+20m1' TO+10mt | 5+5 mf
25 volts SO volts | 25volts
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ESQUEMA DO SISTEMA
ACUSTICO

AO AMPLIFICADOR

Figura 4

Qualquer que seja o nimero de falantes insta-
lados no sistema, o mesmo tera de ser sintoni-
zado com a sala, para proporcionar os melhores
resultados. A sintonia, entretanto, ¢ bem sim-
ples bastando meramente afastar a caixa alguns
centimetros da parede para que esta realmente
atue como se deve.

‘N&o ha critério absoluto para a verdadeira
alta fidelidade. Os alto-falantes, ainda os de
qualidade superlativa, podem ter “vozes” radi-
calmente diferentes, e s6 uma prova de com-
paracdo auditiva podera indicar o melhor para
seu gosto. O preco, entretanto constitue um
bom indice da qualidade do alto-falante. Se
a prova auditiva nao puder ser feita, uma gene-
rosa parcela do seu orcamento total para o sis-
tema Hi-F1 deveria destinar-se ao sistema de
alto-falantes.

~U

FIG. 6

VISTA GERAL DOS RNGULOS DA CAIXA ACUSTICA

Figura 5

86

A caixa acdstica é parte integrante de tode
sistema aclstico. A ndo ser que vocé esteja
em condicées de comparar o desempenho de um
dado alto-falante em varios tipos diferentes de
caixas, convém seguir as instrucées dos fabri-
cantes de alto-falantes ao comprar ou construir
uma caixa adequada. .

O tamanhgo deixou de ser um bom indice de
qualidade, porém uma caixa pequena requer fa-
lantes capazes de amplas excursdes, lineares no
cone, podendo mostrar-se o projeto muito critico.

Nao tente instalar um alto-falante convencio-
‘nal numa caixa miniatura se deseja obter uma
boa resposta de graves.

Se seu orcamento for limitado lembre-se que
é possivel melhorar o desempenho de muitos
sistemas aclsticos com o simples acréscimo de
componentes. Escolha uma caixa que permita
a eventual instalacdo de alto-falantes adicionais,
e adquira o falante inicial tendo em vista a boa
exceléncia da resposta de graves e ndo a ex-
tencao da resposta de agudos. No final das
contas a diferenca sera grande

Por fim, qualquer que seja o alto-falante

adquirido, experimente-o em diversas posicoes
em sua sala de audicdo. A colocagcdo de um
falante encostado em outra parede, ou num
canto, pode significar, ndo raro, a transforma-
cdo de um som apenas bom em soberba alta-
-fidelidade.
Obs. Se o amplificador fér ESTEREQO deve-
rdo ser feitos dois sistemas iguais &
éste; E DE preferéncia com os falantes
identicos.
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1* Convencido Nacional de Vendas das Baterias
Mallory do Brasil

Realizou-se no dia 15 de setembro de 1971 a
1* Convengdap Nacional de Vendas das Baterias
Mallory do Brasil, tendo como participantes Sr.
Aldo A. A. Beaupuy, Gerente — Marketing
para Am. Latina — Sr. Rodolfo Orestes Muller
Jr., Gerente-Geral — Sr. Sirgio Castro P. da
Silva, Supervisor Ger. Vendas — Sr. Walter E.
Cabrera Garandan, Supervisor Depto. Promogoes
de Vendas — Eng. Mario Gandolla, Supervisor
Depto. Técnico; como convidados especiais: Dr.
Adelino Pimentel, Diretor Superintendente da
A.D. V. B. — Dr. Juan C. Muller, Advogado;
como administracdo de vendas: Srta. Rosa Ma-
ria Mazzocchi, Administracdo de vendas — Sr.
Oswaldo Oliveira Almeida, Contrdle de Distri-
buicdo; como representantes: Sr. José V. Ave-
lans do Est. do Rio de Janeiro, Sr. José F. Go-
mes da Frota do Est. do Parana e Srs. Ant6nio
C. Castro; Antonio C. dos Santos; Juvéncio G.
da Frota, Orlando Tateyama do Est. de Sao
Paulo.

1 — O gerente Geral da Mallory no Brasil, Sr.
Rodolfo Orestes Muller Jr. expés como esti es-
truturada operacionalmente a Mallory, comen-
tando o organograma e as atividades departa-
mentais. A seguir, definiu a 4rea de atuacdo
da Mallory no Brasil, segundo um plano pré-de-
terminado de Marketing.

2 — O chefe de Vendas, Sr. Sérgio C. P. da
Silva, apresentou o Manual de Vendas, comen-
tando a sua eficdcia como auxiliar do vendedor
para fechar bons negdcios.

3 — O Chefe de Promocées, Sr. Waller Ernes-
to Cabrera Garandan, discorreu sObre a impor-
tincia da promocdo e propaganda nos pontos de
venda.

DEZEMBRO DE 1971

4 — O Assesser Técnico da Mallory, Eng. Méa-
rio Gandolla, explicou aos presentes o que é uma
pilha, e quais as vantagens das pilhas Mallory,
em relacdo a concorréncia.

5 — Depois das exposicoes das pessoas mencio-
nadas, foi servido um coquitel e antes de se
iniciar o jantar, houve a entrega de prémios para
os vendedores que mais se sobressairam. Coube
o 1° lugar do interior, ao Sr. Ventura, que re-
cebeu o seu troféu das mios do Sr. Aldo Beau-
puy. O troféu correspondente ao 2° lugar cou-
be ao Sr. Frota, através da entrega efetuada
pelo Sr. Rodolfo O. Muller Jr.

O Sr. Orlando foi o ganhador do troféu des-
tinado aos vendedores da Capital, e o recebeu
por intermédio do Sr. Sérgio.

No encerramento da Convencdo, o Sr. Aldo
Beaupuy, Gerente Internacional da Mallory, féz
uso da palavra, saudando os presentes e lhes de-
sejando, os melhores votos de sucesso nos seus
trabalhos junto a Mallory.
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A nova sensacional bateria

Sob doig formatos, um cilindrico e outro pris-
matico, a Mallory Battery Company, lanca no
mercado brasileiro o seu mais recente desenvol-
vimento tecnolégico em térmos de bateria, a
nova “Bateria Duracell”,

E inclusive o primeiro tipo de série do es-
tado sélido das baterias, desenvolvida num pro-
cesso de “Microminiatura” destinada a forne-
cer desde baixa até alta voltagem; sendo tam-
bém identificada como a nova classe de bate-
rias alcalinas com excelente rendimento, previs-
ta inclusive em relacio as demais, com capaci-
dade superior de rendimento, para mais de 25%.

Possue varias aplicagbes no campo da eletré-
nica, especialmente em circuitos integrados. Nos
aparelhos eletrdnicos destinados 4 medicina, é
usada com absoluto sucesso em térmos de con-
fiangca e durabilidade.

GRANDE CAPACIDADE

A nova bateria alcalina Duracell possui gran-
de capacidade de energia, mostrando neste pon-

to a sua principal vantagem em relagido as de-
mais.

A possibilidade de corrosédo, se for usado em
meio altamente corrosivo, ¢ bastante reduzida,
devido a sua eficiente construcao e o uso de
elementos protetores da corrosao.

A nova duracell é desenvolvida para todo e
qualquer uso onde se exige a necessidade de
uma 6tima bateria, tais como radios, cimaras,
flashs gravadores e outros aparelhos.

NASA DIZ: “MUITO OBRIGADO”

A NASA na operacdo da Apollo 14 utilizou
para seus equipamentos a baterial duracell de
mercurio, obtendo com isso um grande sucesso,
em térmos de eficiéncia e durabilidade dos seus
aparelhos, gracas a utilizacdo déste tipo de ba-
teria.

A bateria de mercario da Mallory é especial-
mente produzida para aplicacbes em aparelhos
de grande responsabilidade, e que exigem o me-
lhor de qualidade e técnica.

FM UNDA SERIE UNITAC

PRONTO PARA FUNCIONAR

— Transistorizado a silicio

— FET naentrada de RF Sin-
tonizada

— Dimensoes Reduzidas

— Impedancia de antena 75 £
ou 300

— Alimentacio 9 V com nega-
tivo ao terra — Pode ser
usado com qualquer amplifi-
cador transistorizado.,

FABRICAGAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 -- FONE. 91528

88

-- CAMPINAS -- SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



LIVRO

EM REVISTA

HOBBY PROJECTS

Autor: varios
Editor; TAB-BOOKS
Idioma: Inglés

Os projetos, selecionados de
artigos publicados na revista
americana “Radio-Electronics”
abrangem cinco categorias di-

ferentes: 1° — &udio, estéreo
e HI-FI; 2° — instrumentos
musicais; 3° — acessorios para
automéveis; 4° — aparelhos
diversos e 5° — instrumental

de medicdo. O texto para to-
dos os 33 projetos desecritos
se restringe ao absolutamen-
te necessario: primeiro uma
rapida descri¢do de funciona-
mento e em seguida sdo des-
critos as possiveis dificulda-
des (e se for o caso, a cali-
bracéo) e a selegio de compo-
nentes.

O problema para o amador
brasileiro reside na substitui-
¢do dos semicondutores usa-
dos nas montagens descritas.
Nos projetos complicados, que
sdo poucos, a substituicdo for-
cara a fazer adaptacbes pro-
fundas. Nos projetos simples,
porém, a substituicdo pode ser
feita mediante tabelas, pois
nestes casos os semiconduto-
res costumam trabalhar bem
abaixo dos valores maximos
permitidos.

O livro é de grande valor
para o experimentador, pois
da idéias para a solucdio de
muitos aparelhinhos interes-
‘santes, como, por exemplo, di-
visores eletrdnicos de frequén-
cia, vibratos para guitarras, ig-
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nicdo eletrdnica, sincronizador
de projetores de slides, tester
para eletroliticos e muitos ou-
tros.

EL FLUJOGRAMA DE SE-
NAL EN EL ANALISIS DE
SISTEMS LINEALES

Autor: J. R. Ward e R, D.
Strum

Editor: Paraninfo

Idioma: Castelhano

Esta obra apresenta uma in-
troducio ao conceito do fluxo-
grama de sinal e a aplicacao
da lei de Mason, para o cél-
culo de ganho de transmissao.

O fluxograma de sinal é uma
ferramenta analitica que po-
de e ja foi aplicada a uma
grande variedade de. casos, si-
mulacido logica e digital, pro-
jetos de circuitos eletrdnicos,
amplificacdo, anilise de ma-
quinaria elétrica e projetos
de sistemas de contrdle e co-
mando.

Trata-se de um livro para
o estudante universitario, mas
também para o engenheiro ja
formado a algum tempo que
queira atualisar seus conheci-
mentos sobre fluxogramas.

Beginner’s Guide to COMPU-
TER PROGRAMMING

Autor: Brice Ward
Editor: TAB-BOOKS
JIdioma: Inglés

Devido a aparente complexi-
dade de programacdo de

computadores, muitos dos
curiosos rejeitam a idéia de
se familiarizar com éste ser-
vico, perdendo assim a opor-
tunidade de aprender uma
profissdo interessante e ren-
dosa, Os profissionais sabem
que a maior dificuldade reside
na assimilagdo dos conheci-
mentos basicos, vencida esta
barreira, o progresso para ser
um profissional experimentado
€ rapido.

E neste inicio que o livro
prestara grande auxilio. Apre-
senta o material numa se-
quéncia 16gica, dos passos ba-
sicos até a linguagem de ma-
quina. Todos os primeiros ca-
pitulos sdo dedicados a ensi-
nar a “falar com a maquina”
para que subsequentemente
possa ser melhor entendido
os conceitos envolvidos na pro-
gramacao.

Em linhas muito gerais o
contettdo do livro € o seguin-
te: conceitos basicos de pro-
gramacio — dispositivos de
entrada e saida — fluxogra-
mas — instru¢des de controle
de programacdo — registros
— operagbes de programacio
— niveis de linguagem —
COBOL (Common Business
Oriented Language) isto é:
Linguagem orientada para ne-
gocios comuns, — No apéndi-
ce que abrange 33 paginas,
sdo dadas as caracteristicas
da linguagem COBOL e mui-
tas tabelas e graficos Ttuteis.
Um glossario de 68 paginas
e de grande valor didatico,
completa o livro.
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CONSULTAS

AS CONSULTAS SERAO 4.

RESPONDIDAS EXCLUSI-

VAMENTE ATRAVES DES-
TA SECA0,

1. Cada consulta deverd vir obrigatdriamente acom-
panhada do nome e enderégo do gonsulente,
se considerari pseuddémimos.

Cada consulente poderd mandar, mensalmente, um

nadas com artiges ou assuntos ji publicados nesta
revista,
3. As perguntas deverdo ser formuladas com clareza,
sem que, no entanto, sejam demasiado extensas.
As consultes deverdo ser enviadas & Sec¢dio de Con-
sultas — Revista Monitor, Caixa Postal 30.277, em
f6lha livre de qualquer outro assunto.

REGULAMENTO:

Nio

0 de quatro perguntas, desde que relacio-

CLOVIS ALVES
EST. DE S. PAULO
CAPITAL

1 — Com referéncia ao transformador de idudio
especificado para o artigo nova dimensiao pa-
ra “misica estereofonica’’, publicado na Re-
vista 258, gostaria de saber se existe ji
pronto om se deverei mandar enmrolar.

Trata-se de transformador especial, serd preciso man-
dar fazé-lo, com nicleo de muito boa qualidade,

ANSELMO FALEIROS ALEXANDRINO
RIBEIRAO PRETO
SAO0 PAULO

Esti correto o esquema do transmlssor para
28 MHz publicado na Revista 2742

Segundo o autor o esquema esti correto. Caso vocé
tenbha alguma divida torme a nos escrever, estd bem?

ANTONIO KIDA
LONDRINA
PARANA

Na revista 279, pagina 52, foi publicado o
esquema de um amplificador de 20w, que
pelas suas caracteristicas notdveis, decidi
monti-lo, Acontece que, nio se menciona
o valor dos transistores Q5 e Q6?

Para a montagem désse amplificador de 20 w. o tran-
sistor Q5 poderd ser o MJE 105 enquanto o transistor
Q6 deverd ser o MJE 205.

JOSE M. ALBUQUERQUE
AFOGADOS
PERNAMBUCO

Trata-se de um amplificador de 20 w, des-
crito na revista n.° 279 de julho de 1971, a
qual descreve todos os compomentes do cir-
cuito, menos os transistores de saida, on
sejam: Q5 e Q6.

Procure observar a resposta dada ao leitor Anténio
Kida, E vélida também para o seu caso.

FLORO PELERIN DE LIRA
RECIFE
PERNAMBUCO

1 — Queiram informar, por obséquio, sdbre o
transceptor para 6 metros, apresentado na

revista n° 213, se as ligacoes para a terra do
mesmo, podem ger feitas por meio de “Rarra-
-6nibus”’,

Se o leitor dispuzer de um chassi com espago. sufi-
ciente para as montagens, (no caso de nosso chassi, um
barra-dnibus irla ocupar muito espaco), nada objeta-
mos quanto a instalagdo de um barra-6nibus para li-
gacdo & terra.

2 — Qual o alcance aproximado de utilizacio do
referido transceptor e, se houve alguma cor-
recio posterior désse esquema apresentado
no n° 213,

O alcance depende do local, da propagacio e do tipo
de antena usado, Em condi¢des ideais, éle pode ser
mundial. O circuito estd correto, ndo havendo necessi-
dade de correcéo.

3 — O transceptor poderia prescindir do miliam-
perimetro? B aconselhdvel a utilizacio de
miliamperfmetro, por questdes do préprio pro.

jeto.,

UBIRAJARA MARTINS GUERRA
ESTADO DA GUANABARA
RIO DE JANEIRO

Tenciono montar o amplificador cujo circuito
foi publicado na revista de agdsto de 1971 —
ndmero 280, pigina 37 — figura 8. Acontece
que ndo se sabe os valores dos 12 transistores
e, nem os valores dos dfodos. Peco por gen-
tileza mandar-me a relacdio dos mesmos,

Por um lapso de nossa parte, omitimos as caracteris-
ticas dos transistores e diodos désse circuito. Queira
nos desculpar, e por favor ler a secio Amplificador
de 35 a 100 Watts nesta revista, onde publicamos tddas
as informacdes necessérias, para que se possa efetuar
a montagem do amplificador.

CARLOS ROBERTO MACEDO
FLAMENGO
ESTADO DA GUANABAEA

Trata-se do artigo “Projeto de Circuitos de
Audio ecom pares complementares de silicio™
— Na revista n° 280 gostaria de saber os
valores dos transistores e dos diodos relativo
ao amplificador com poténcia de 35 a 100
Watts, publicado na pégina 37 — figura 8.
Se pessivel, gostaria também de saber o va-
lor do dfodo D, da montagem do amplificador
de 60 Watts, dessa mesma revista pigina 35.

Revista Monitor de
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Para a montagem do amplificador com poténcia de 35
a 100 W, recomendemos que leia a resposta dada ao
leitor Ubirajara M, Guerra.

Quanto ao diodo D relativo ao amplificador de 60 W,
deve ser usado o MZ2361.

ADENILSON FARIA DE SOUZA LIMA
JOAO PESSOA
PARAIBA

Em relacao a0 esquema publicado na revista
de n° 281, referente ao “Transmissor com
STEP’’, gostaria de saber onde seria feita a
ligacio do modulador para transmissio em
fonia; pois nio existe o (X) como diziam
assinalados.

Na figura abaixo mostramos o ponto X assinalado.
para que se possa intercalar o modulador. Quanto
aos esquemas solicitados, breve publicaremos .

+B MASSA

CARLSON F, FORTUNA
RECIFE
PERNAMBUCO

1 — Sébre o tramnsceptor para 6 metros, publicado
na revista m° 213, as bobinas L3 e L4 devem
ser auto-sustentadas, e se os variiveis po-
der@o ger usados os do tipo comum de recep-
¢io, retirando-se certo nimero de placas?

L3 e L4 sdo bobinas auto-suportadas com 16 mm de
didmetro interno (ndo sdo enroladas sob f6rma). A
fixacdo das mesmas é feita nos extremos de uma ponte
isolada., Quanto aos varidveis poderdo ser usados os
do tipo comum de recepcfio, retirando-se certo nimero
de placas, a fim de se obter a capacidade desejada.
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2 — Sobre o conversor publicado na revista nc
280, gostaria de saber se é possivel colocar
uma resisténcia de maior valor em lugar de
2K/5W, no caso de se usar a mretade de um
enrolamento de alta-tensdo (350 -0- 350v), com
a finalidade de tornar mais baixa a voltagem?

Na teoria a solucéio é possivel; porém na pritica ndo
convém efetuar a modificacdo pois haveri muita dis-
sipacio de energia.

MARCO A, B, JESUS
ILHA DO GOVERNADOR
GUANABARA

Desejaria saber, sébre o circuito do receptor
regenerativo de agdsto de 1965, revista n°
208, pigina 54, fig, 2 o seguinte: 1 — O
transformador de acoplamento “T' tem s6-
mente como dados a relagcdo 3 :17?

Somente essa indicacdo mais o nimero da vilvula per-
mitem a aquisicio désse transformador.

2 — Pode-se usar +B = 45v

De certo modo ndo é aconselhdvel. TUma queda de
10% no valor nominal da tensido pode influir de modo
negativo no bom funcionamento do receptor,

R. SACADURA CABRAL, 233
COD, 20.000

RIO DE JANEIRO - GB

CAILXA POSTAL: 4545

- TEL.: 243-1571

CKS

Oferece pelo Reembdélso Postal

OSCILADOR DE TELEGRAFIA, montado em caixa
de madeira, alimentacio pilha de 9 volts, com
ABC-dario MORSE Cr$ 66,00
Kit material completo, c/esquema .... ' 1,00

TRANS-MIBRIM o transmissor caseiro, para 110 ou
220 volts de alimentacdio, c/cipsula de microfone
montado em chassi Cr$ 5,00
Kit material completo, c/esquema .... ' 60,00

AMPLIFICADOR DE 4 WATTS c/alto-falante e

cdpsula microfone, montado em chassis, alimen-
tacdo 110 ou 220 volts ................ Cr§ 9,00
Kit material completo c/esquema ... " 4,00

PRE-AMPLIFICADOR para toca-discos, Fita, etc.
gravadores, alimentacdo 1 pilha de 1,5 volt monta-
do em caixa plastica .................. C

Kit material completo c/esquema ...... 27,00

BADIO GALENA ¢/ bobina ferrite, seletivo, c/cdp
sula de fone, montado em base de chapa (dltima
novidade) ...... it Cr$ 47,00
Kit material todo c/esquema ........ " 82,00

PRE-AMPLIFICADOR para ligar c¢/galena, monta-
do em caixe plastica, alimentacdo com pilha de
16 volt ....viiiiiiiiii e, Cr$ 34,00
Kit todo material ¢/ esquema ......... " 22,00

INJETOR DE SINAIS, modélo amador com pon-
tas de prova, alimentacdo ¢/ pilha de 9 volts, mon-
tado em caixa plastl, e transistorizado Cr$ 652,00
Kit todo material c/ esquema ”38

........ 7,
ELIMINADOR BATERIA/PILHAS 110 ou 220/6
volts, montado em caixa plastica .... Cr$ 42,00

Kit todo material c/ esquema ........ Cr$ 33,00

Fornecemos Esquema de Réddios, TV,

Amplificadores etc, desde ............ Cr$ 2,00
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INDICE GERAL DOS ARTIGOS NO ANO DE 1971

ANTENAS

Uma ponte de impedancias para ajuste

de antenas ...................... 273/55
Recepgdo de transmissio com antena

rombica ................000. ..., 275/27
As antenas ............... ... .. 277/49
Antena direcional para os 11 metros .. 283/36

AUDIO, ALTA-FIDELIDADE, ESTEREO

Projeto de circuitos de audio com pares
complementares de silicio (3* parte)
Projeto de circuitos de dudio com pares
complementares de silicio (4* parte)
Projeto de circuitos de audio com pares
complementares de silicio (5* parte)
Projeto de circuitos de dudio com pares
complementares de silicio (6* parte)
Projeto de circuitos de audio com pares
complementares de silicio (7* parte)
Projeto de circuitos de audio com pares
complementares de silicio (8* parte)
Projeto de circuitos de dudio com pares
complementares de silicio (9* parte)
Projeto de circuitos de dudio com pares
complementares de silicio (conclusao)
Projeto de circuitos de audio com pares
complementares de silicio (dados
complementares) .................

273/56
274/61
275/38
276/80
277/72
278/53
279/45

280/33

283/35

Preamplificador e misturador estereofs-

hico modular .....................
Preamplificador de audio ............
Amplificador estéreo montado no braco

do toca-disco .....................
Comutador para fones estéreo ........
Gerador de 4udio com um s6 CI, .....
Estereofonia em quatro canais .......
Um HI-FI de 3 watts para vocé montar
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