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alto-falantes Novik FPS

&0 quee” em It fdelidade

com o novissimo cone azul: / MalS realismo
menos distorcao

MODELO

6FPS | para automoveis (alta fidelidade)
69FPS

8FPS e ) . )

orps | para residéncias (alta fidelidade)
12FPS

Industria e Comeércio

postal 7483




TRANCHAM LTDA.

Comunica aos Srs. Técnicos que ja recebeu Tubos & base de troca de
tédas as polegadas de 110° a 114-.

Novidades para Técnicos e Amadores: distribuimos para todo o Brasil
famoso fluido silenciador eletrénico,

NAO ESQUECA

Vindo a Santa Ifigénia, lembre-se que aqui estamos para servi-los.
Vendemos Componentes Eletrénicos, Radios Louve-Space, o finico radio

testado e aprovado em regides montanhosas, equipado com bobinas e

transformadores MirA. Portatil e de mesa, 3 e 4 faixas de ondas, al-
-.cance mundial. '

Temos todos os produtos Sedam: Unidades, Cornetas, Motores, Reparos,

ete. Telefones, Valvulas, Conjuntos, Moveis, Diais, Transistores e todo
material eletronico.

Distribuidores dos famosos televisores Zephir. Monoblocos, Alimentado-
res, Bobinas MIRA.

FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL PARA TODO O BRASIL

SOLICITE LISTAS DE PRECO

IND. COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTOA.

MATRIZ: R. Sta. Ifigénia, 459 — Fones: 36-8207 - 34-5728

FILTAL: R. Sta. Ifigénia, 501/511/519 — Fones: 220-7299 - 220-6699
220-3090 :

INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 — Fone 220-2785

ESCRITORIO: R. Sta. Ifigénia,560, Sala 1 — Fone: 220-3382

TRANCHAM ATENDE HOJE O ELETRONICO DE AM ANHA

SETEMBRO DE 1969




valvulas

soquetes

e

acessorios

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacGes industriais

IBRAPE

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 299
Tel.: 34.00.04

Electro Radio Ltda.
Rua Seminario, 199 - 1
Tels.: 35.62.94 - 32.59.13

Electron News - Radio e TV Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 349
Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua'Libero Badaro, 645
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70
Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigenia, 569

Tel.: 37.83.06

oja - conj, 2/3

Fornecedora Eletronica Fornel Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 304
Tel.: 34.74.62

Centro Eletrénico Comeércio de
Materiais Eletronicos Ltda.
H’H Santa Ifigénia, 424

Tel.: 36.31.02

Radio Emege S.A.
Av. Rio Branco, 3
Tels.: 34.68.8

RIO DE JANEIRO

Eletronica Principal Ltda.
Rua Republica do Libano, 43
Tel.: 42.83.46

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda, 48
Tels.: 42.15.10 - 42,17.33

Magna-Ton Radio Ltda.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.

Av. Marechal Floriano, 22

Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora

Mauricio Faermann & Cia. Litda.
Av. Alberto Bins, 557 - Tel.: 4.7082
Comercial Radio-Arte Ltda.

Av. Alberto Bins, 615 - Tel.: 4-2677
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curitiba, 726/730
Tel.: 2.93.02

RECIFE
“ORGANTEC"”

Org. Distribuidora e de Represent. Ltda.

Rua Vigario Tenério, 105

1? and. - conj. 102 - Tels.: 4.22.29 - 4,39.69

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

.



WOALIDADE SEMPRE QUALIDADE

-

MIRA

MARCA EEGISTRADA SOB
Nes. 569.851 -- 719.098
788.232 -- B05.090

BOBINAS, TRANSFORMADORES E MONOBLOCOS
PARA TRANSISTORES DE 3 E 4 FAIXAS, COM A
TRADICIONAL GARANTIA DOS LEGITIMOS PRODUTOS
«MIRA RAJOY».

MEDIDAS: --- Altura: 38 m/m --- Largura: 73 m/m ---
Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE DE ALIMENTACAO

Entrada:

115 ou 220 V — AC — 50/60 Hz
Saida:

6 e 9 Volts x 350 mA.

Retificacio em ponte

Filtragem por indutdncia e capacitores
Estabilidade de tensé@o saida == 1 V.

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-

RENCIAS — GARANTIA TOTAL
Para radios transistorizados — pequenos
gravadores — intercomunicadores —

“flashs” eletronicos e aparelhos similares.

Nossos produtos encontram-se a venda so-
mente nas boas casas do ramo ou nos se-
guintes distribuidores:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,

Rua Santa Ifigénia, 459 - Fone: 36-8607

Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fones: 220-6699 e 220-7299 - Sao Paulo - ZP-2
RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sdo Paulo

ELETRONICA MARAJO LTDA.

Rua Monteiro de Mello, 48 - Fone: 62-5690 - Lapa - Sao Paulo

FABRICA E ESCRITORIO:

A. MIRA RAJOY
Rua Costa Valente, 32 - Bris — Fone: 92-1987 — Sao Paulo - ZP-6

SETEMBRO DE 1969




Finalmente...
aqui esta a antena

AMPLIMATIC

Seabled e ©
o novo padrao de qualidade e confiabilidade
em antenas de T.V. - F.M.

6 modelos para todas condigoes de recepcac
Estrutura tubular com linha interna
Mais ganho - menos péso e tamanho
Contatos de encaixe anti-corrosivos de facil
\ montagem

% Saida em 300 e 75 Ohm, para linha paralela
: I e cabo coaxial, respectivamente
<« Garantia de um ano contra defeitos de

c—“ﬁ ~ fabricagao e corrosao

FABRICA NACIONAL DE
SEMICONDUTORES LTDA.

ale ot WL WL
wOwW W

r

Dept.c de Vendas Recomendamos aos instaladores nossa linha paralela
Is.: - X AMPLIMATIC - FNS 300 Ohm -
C.P '76.];25 g‘z 1-]2-1;5 % (.32.-?296 Contra o “Chuvisco' os famosos amplificadores de antena
s Lo e disilien AMPLIMATIC-1 ¢ AMPLIMATIC-2 de 1 respectivamen-
te 2 transistores,

Rua Rui Barbosa, 684 - Sao Paulo

1010

4 Revista Monﬁor de-
RADIO E TELEVISAG



CONSUMIDORES

Queriamos dar uma
PDE PRODUTOS relacdo completa dos
NOsSsos consumidores.,

NO BRASIL

paco era pouco.

Resolvemos entao, as.
sinalar em preto, as re.
gides onde talvez nao
fosse possivel encon-
trar componentes
DOUGLAS.

QGUG[GJA RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 C. Postal 7766 - End. Telegr. “Bobinas"™
Fones: 295.0175 - 295.0861 — S#o Paulo

SETEMBRO DE 1969




0 LIVRO QUE VOCE ESPERAV)

DE AUTOR BRASILEIRO PARA OS
TECNICOS E ESTUDANTES BRASI-

LEIROS.
ATUALIZADO E ACESSIVEL, COM
WA EXEMPLOS DE APLICACAO PRA-

TICA, POSSIBILITANDO A MELHOR
COMPREENSAO DOS ASSUNTOS
TRATADOS.

SISIRESE
TEBNIEDS

= Focalizando desde as ligacoes

E @&H@m@@&% tipicas do transistor até seu uso
como amplificador de video, a

i obra abrange os mais diversos

assunfos como polarizacdo, uso das
curvas caracteristicas, amplificado-
res de alto e baixo nivel, amplifi-
cadores de F.I., CAG, o transistor

em VHF e UHF, medidas, etfc.

EDICOES MONITOR

Finalizando, encontramos diversos

projetos praticos.

Tudo isso numa linguagem clara, com inimeros exemplos
préticos e farta ilustracdo. 303 pdaginas, 212 figuras.

Um livio de Waldyr Chaves.

PRECO DE LANCAMENTO ........ NCr$ 18,00

A VENDA NAS LIVRARIAS ESPECIALIZADAS OU NO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

Rua dos Timbiras, 263 -- Caixa Postal 30.277 -- SAO PAULO

6 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Seu Prohlema e
Semicondutores ?

(Diodos, transistores, etc.)

SOLUCAO E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores
em qualquer aplicagéo:

JA ENTRAMOS NA «3* GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

DIODOS:

— comutadores
diodos
detectores
fotodiodos
conversores
retificadores
varactores
tanel
varicaps
varistores
zener

TRANSISTORES:

para #udio-
-amplificadores

pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia
alta-fidelidade

conversores
osciladores
para para FI
Radiofreqiiéncia para transmissfio e recepcéo
de VHF e UHF
circuitos de video
para circuitos horizontais
Televiséo

para Converséo
de corrente

para
Comutaclo

seletores de canais
de baixa poténcia
de alta poténcia
ou Ignicéo

Média (ou baixa)
rapida
ultra-rdpida

|
|
|
|
|
!
I
|

TIPOS DE CONSTRUCAO

FETs (efeito de campo)

Thyristores ou SCR e TRIACS

Transistores unijuncéo

Tipos PNP ou NPN de germénio ou de silicio,
nas técnicas:

ALLOY

DRIFT

MESA

PLANAR

PLANEPOX

BASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXIAL MESA

EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA PLANAR

RESISTORES NAO LINEARES

Varidveis a luz
Varidveis 4 temperatura
Varidveis & tenséo

DISPOMOS DE TRANSISTORES,
SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
TIPOS MUNDIAIS.

Atendemos aos pedidos do Interior sdbmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdlso
aéreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo,

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — SAO PAULO — ZP-2
ATENCAO: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955

SETEMBRO DE 1969



__microFones AIWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

Microfone VM-12

® Excepcionais caracteristicas dentro da gama de dudio.
® Construcdo sélida e operacio estavel.
® Ruido e zumbido grandemente reduzidos.

ILTAGE ~74.8 1 060 (Om-1¥is b 10004} Tipo: microf, de velocidade
S AT Impedincia: 600 ohms ou
7T i1 30 K + ou — 30%
| I Nivel deb saida: superior a
= m —78 d
© | Resposta de freqiiéncia: 50

I a 12.000 Hz - ou — 5 db
| X Caracteristica direcional:
— 1 bidirecional
- |
|

o+ BESPORSE [0

Nivel de ruido: —8 db
L I Dimensdes: ¢ 57 mm, al-
SRR LS FREQUENCY (%) tura 171 mm
Acabamento: cromado
Diversos: completo com
cabo de 2,78 m

Microfone VM-13

® Dimensdes reduzidas e pouco péso facilitam seu manuseio.
® Alta sensibilidade em comparacio com os tipos dinamicos.
® Otima caracteristica de resposta.

e b ot A e Tipo: microf, de velocidade
Februafis el 2ok Impedancia: 600 ohms ou
RS | et | 30 K 4+ ou — 30%
| || 207 At 12 | Nivel de saida: superior a
sy | —175 db
H | Resposta de freqiiéncia: 50
a 14.000 Hz + ou — 5 db
Caracteristica direcional:

RESPONSE (46)

[
|
|

N e = bidirecional
& — 11| XNivel de ruido: —10 db
R il et el . Dime { ¢ 48 mm, al-
FREQUENCY () tura 152 mm

Acabamento: cromado
Diversos: completo com
cabo de 2,78 m

Microfone DM-6

® Microfone dinimico néo direcional, compacto, usado tanto com
pedestal como manual. ”

® Caracteristicas excelentes, sendo que o microfone & providoe de um
diafragma de poliéster.

® Cuidados especiais foram dados ao circuito magnético, a fim de
obter excelente sensibilidade.

® Possui desempenho estivel e livre de ruidos, nio sendo afetado
pela umidade ou pela temperatura.

OPEN CHCUIT VOLTAGE =71 dB ot 1000% (Ocl=1V5 bar 1000% )

Impedancia: 600 ohms ou
50 K

Nivel de saida: —75 db

Resposta de freqiiéncia: 90
a 10.000 Hz

Caracteristica direcional:
nao direcional

Dimensdes: 31 mm ¢, al-
tura 89 mm

Acabamento: aluminio fun-
dido, com acabamento
cinza

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

FREGUENCY ()

IMPORTADORES

eénseén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
RIC DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




LTITESTER

DE ALTA QUALIDADE
JEN-T10A-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 5-25-50-250-500-2.500 Volts

Tensio AC : 10-50-100-500-1.000 Volts

Corrente DC : 0-5044, 0-2.56 mA, 0-250 mA
Resisténcia : 0-6K, 0-6Meg

Capacitancia : 0y F a 0.001,F 0.001,F a 0.1,F
Decibéis : —20 a 422 db

' 0 JEN-10A-X & um instrumento “tipo de bélso”,
pequeno, porém com a mesma qualidade dos outros
multitesters JENTRON, com resisténcia a 1% de to-
lerAncia, e a maior escala jamais colocada em um

| instrumento déste tamanho.

' O sistema de medicio & protegido contra sobrecarga
por diodo,

JEN-70-X

30.000 OHMS por VOLT DC .
15.000 OHMS por VOLT AC '

Tensido DO : 0-3-15-60-300-600-1.200 Volts
Tensdo AC : 0-6-30-120-600-1.200 Volts
Corrente DC : 0-0.03-3-30-300 mA
Resisténcia : 0-16K-160K-1.6Meg-16Meg
Decibéis : —20 a +63 db

O modélo JEN-70-X é um instrumento preciso e de
_alta gensibilidade, em uma apresentacio de luxo, ten-
do a maioria das caracteristicas desejdveis no teste
-de modernos equipamentos eletrénicos.
Sdmente componentes da mais alta qualidade entram
em sua fabricacdo: Resisténcias com tolerdncia de 1%,
¢ escala superbranca e sistema de medicdo ultra-forte.
A escala para medicio em DC cobre uma faixa muito
grande, suficiente para atender a tddas as necessida-
des, de servico e manutencio, dos técnicos eletronicos.
A escala de baixa tensdo é de muita utilidade mno
exame e consertos de rdadios portdteis a vdlvula ou
‘a transistor, além dos usos de ordem geral.
O sistema de medi¢do & protegido contra sobrecargs
por diodo,

CASAS DO RAMO

TADORES

ial Importadora S.A.

RANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
ESTADO DA GUANABARA



APRENDERDO UMA PROFISSAD TECHICH

Aproveite suas horas de folga para estudar:

zl,gmmsfgmﬂ Hﬂﬂ 10 'IEI.EVISE“

ELETROTECNICA
DESENHO

TELEVISAD

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma destas profissges lucrativas para aproveitar as inumeras
oportunidades que o rdpido progresso industrial do Brasil esta
lhe oferecendo. O INSTITUTO MONITOR, o maior e mais
antigo estabelecimento de ensino 1écnico por correspondéncia do
Brasil, Ihe oferece os mais modernos e eficientes cursos de

RADIO - TELEVISAO

O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica- . gz’i‘sgg}fg
mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas FUBLCITARIO

experiéncias com as ferramentas, materiais e instru-
mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrugdes praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratdrio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e materiais para instalacdes especiais e a
construgdo de aparelhos elétricos.

i\

DESENHO Mecanico, Arquitetonico, MENSALIDADES AO ALCANCE DE T0DDS
Artistico e Publicitario DURACAD MINIMA DO CURSOD: 5 MESES

Aos alunos déstes cursos serao fornecidos grétis. pran- e S N B

cheta, regua T, esquadros, escala, j6go de compasso, tin- DEPARTAMENTO DO ENSINO

tas, pincéis efc. para a execucao dos trabalhos préticos. SAC PAULO SOB N 5-COR

NUCLEQ DE ENSINO PROFISSION RE POCR CORRESPONDEN

'INSTITUTO MONITOR

R. Timbiras, 263+ Cx. Postal, 30.277 - S. Paule

| S ———

Assegure seu

FUTU ROI Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de
MANDE AINDA . RADIO E IElEVISﬁ!lm@m EI:HHEIEE!@M:—;}SEE,BESE“HG e
HOJE ESTE

CUPON

RRIONME 25 (I T Sy g ] i
! RUA o N? !

1y CJDADE Dl EST. WA

Re;-'ista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



emaqualouer teste,
toca-discos
v/

_MINI

MOTOR
ELETRICO

Ultra-compacto, com péso reduzido.
Motor balanceado, isento de vibracoes.

[\\ 3 rotacoes: 78 - 33%3-45 RPM.
</

tradicao de qualidade e confianca

ELETRONICA SAQ PAULO S.A.

Avenida Presidente Wilson,3868—Fone: 63-7673-Caixa Postal 5145
Endereco Telegrafico: “Eletronica’- S&o Paulo

SETEMBRO DE 1969
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RADIOFONOGRAFO PORTATIL - MODELO OLGA - 1838

1.9 —

2.9) —

8.9) —
4,9) —

H.0) —
6.0) oo

T.e) —

3_0) s

D9) =
10.9) —

Fonte de alimentacfio: 6 pilhas de lan-
terna de 1,6 Volt ou 110 - 220 Volts da
réde elétrica,
Mudanca automdtica de pilha para luz
(ou, de luz para pilha).
Consumo sem sinal: 18 mA.
Consumo com poténcia de saida méxima-
200 mA.
Consumo do motor: 30 mA,
Rddio para faixa de onda longa de
535 - 1600 KHz.
Aparelho feito com os mais modernos
transistores de silicio e de germénio
montados sbébre circuito impresso.
Transistores: 3 — BF 184; 2 — BC 108;

1 — AC 128; 1 — AC 187/188.
Diodo demodulador: OAT79/AA119.
Retificador da fonte: BY 122.
Contrdles: 1) Volume com interruptor

2) Sintonia
3) Chave: R4adio - PHONO

Poténcia de saida de 4udio sem dis-
torcdo: 800 mW.
Alto-falante de 10 cm pesado de alto
rendimento.

11, — Motor do toca-discos de alta poténcia,

12'-) —_
13.0) —

14.¢) —
15.0) —

baixo consumo, e tamanho reduzido.
Rotagido constante mesmo com discos de
tamanhos diferentes.

Caixa de plastico inquebriavel em di-
versas cores,

Dimensdes com alga: 22,56 x 30 x 9 cm.
Péso: 1,9 Kg.

12

D INDUSTRIA E COMERCID

PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)

CX. POSTAL 11.026 -- FONE: 282-38-90 -- S. PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



OS PRODUTOS SANWA SATISFAZEM
CLIENTES EM 90 PAISES

MULTIMETRO 320 . X

MULTIMETRO 360 - YTR MULTIMETRO 501 - Z'I'BD
DC volts - 5-25-100-250-500 V

DC volts - 0-0,5-2,5 (10.000 Q). DC volts - 0-0,25-0,5-2,5-10-50-250~

0-10-50-250-500-1000 (4.000 QV). (50 KQ/V). 5
AC wolts - 0:10-50-250-1000 1000-5000 V (25 KQ/V). ;ZOOK‘;' (1 e iy t&v. R
2000 QV). I or M nalBEn R GG com ponta espec
TR R AC 231;20/;)25 100-250-500-1000 V TR
2,5-25-250 mA. DIRD/ V) X AL
ot 2520 mA. DC LA - 2. AC volts - 0-2,5-10-50-250 V - 1 KV
Decibéis - —10 a --62 db. (4 KQ/V).

DC mA - 25-25-250 mA.
Ohms - Até 100 MQ.
Decibéis - —20 a -}62 db.

DC mA - 0-0,5-1-10-100-250 mA.
Ohms - Até 50 MQ.
Decibéis - 10 a 462 db.,

©Capacitancias - 0,001 a 0,3 uF

(com fonte AC externa).
Indutincias - 20 a 1000 H
(com fonte AC externa).

GERADOR DE AUDIO
AG-202

GERADOR DE SINAIS DE RF

SO- 118

Gerador de sinais, pequeno e de baixo custo,
incluindo, porém, tédas as funcoes bésicas dos
geradores mais elaborados, Circuito oscilador
tipo Hartley para assegurar melhor estabilida-
de e precisdo.

Gama de frequéncias: 100 KHz a 300 MHz, em 7
faixas, precisio 1%.

Atenuadores: escalonado (com 4 degraus de 20
db) e continuo (de 20.db).

Modulagdo: interna (400 Hz) e externa.

Fonte de sinais ideal para alinhamento, medi--
coes e teste de circuitos de dudio. Amplo dial.
Ondas senoidais estdveis e de precisdo. Ondas.
quadradas obtidas por “Schmitt Trigger”.

Ondas senocidais: 20 Hz a 200 KHz em 4 faixas
Saida superior a 8 V RMS. Resposta den-
tro de 4 ou — 0,5 db.

Ondas quadradas: 20 Hz a 200 KHz em 4 faixas.
Saida superior a 10 Vp-p. Resposta den-
tro de + o u — 0,5 db.,

Ondas complexas:3 KHz a 20 KHz. Saida su-
}inerior a 25 V p-p: Relacdo de amplitu-
de, 4 :1,

Quando um fabricante possui clientes satisfeitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

SANWA ELECTRIC “CARDEAL"
INSTRUMENT Co., Lid. Materiais Elétricos S.A.

IMPORTACAO — EXPORTACAO — INDUOSTRIA,
Dempa .Bldg., 2-chome, Sotokanda, e i,
Chiyoda-ku, Tokyo, Japan. RUA VICTORIA, 371 - FONE: 35-5400:
Cable: “SANWAMETER TOKYO” SA0 PAULO - BRASIL




A “Nova'’’ Supervideocolor, que apresentamos com
justificado orgulho, foi comparada, em nosso campo
de provas, com as melhores antenas estrangeiras
“especialmente importadas’'. .

A garantia que é a melhor antena existente, para
longa distdncia e para todos os canais, ficou
documentada e a disposicdo de todos os interessados
que ficam convidados para uma visita ao nosso
laboratério, s 2as. e Ag Has. feiras.

A passagem de ida e volta para Sio Paulo serd
reembolsada por nés.

L CASELLI Lida

Lscag

“NOVA. anlena
SUPERVIDEGCOL OF PALANG,

aleance 300 Km [ i ‘
Loy
= ! "y o= 5

“Nova'' Antena Supervideocolor - Original NCr$ 94,60

Amplificador 213-T de DOIS transistores - Ganho
garantido 18 a 20 db - Fator de ruido melhor de
[ | e e TR R S e e e S T NCr$ 110,00

Conjunto Supervideocolor - Amplificador 213-T
NCr$ 200,00

Precgo liquido para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento
a fabrica.

Antenas “Espinha de peixe”

1.» linha, isoladores brancos em polietileno puro,
refor¢o em todos os elementos, qualidade L.C.

EP 18 elementos, alcance 280 Km ..... NCr$ 72,60
(incluso suporte e embalagem)

EP 10 elcmentos, alcance 240 Km ..... NCr$ 41,80
EP 8 elementos, alcance 200 Km ..... NCr$ 36,30
EP 4 elementos, alcance 80 Km ..... NCr$ 24,20

Para todos os canais VHF — FM — UHF

L CASELLI Lida

Alcance 280 Km
J

ANTENAS L. CASELLI

FABRICA:
SAQO JOSE DOS CAMPOS — SAO PAULO
Rua Santa Clara, 276 — TFones: 2586 - 3228
Distribuidor: Sao Paulo

ELETRONICA WALGRAN
Rua Aurora, 248 — Tel.: 34-6516

Indicar a transportadora preferida.

MULTIMETROS ATE
100.000 OHMS POR VOLT

MULTITESTE “TMEK” MODELO 100K

Instrumento de qualidades excepcionais, destinado
ap teste de circuitos eletrénicos e ideal para uso
em laboratérios, induastriag e oficinas de consérto.

O microamperimetro é de precisao e totalmente
blindado contra campos magnéticos externos, Sen-
sibilidade 100.000 ohms p/V CC. 5.000 ohms p/V CA.
Protecdo automAtica contra sobrecargas.

Especificacdes

Volts CC: 0-0,5-25 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000V, a
100K ohms/volt — Volts CA: 0-3 - 10 - 50 - 250 -
500 - 1000V, a 5000 ohms/volt — Ampéres CC: 0 -
10 - 100 yA, 0-10-100 mA, 0-2,5-10 A — Ohms:
Rx1, Rx10, Rx100, Rx10K, Rx100K (15, 150, 1K,
150K, 1,5M no centro da escala) — Decibéis: —10
a 49,4 dbM em 4 escalas (O dbm = 1mW,
600 ohms) — Jague para medicbes de nivel de
4dudio: com condensador em série, 250V — Ci-
garra: para testes audiveis de continuidade —
Baterias: 1de 1,5V (tipo Z) e 1 de 15V (tipo W-10)
Dimensées: 200 x 161 x 80 mm — Péso: 1,7 kg.

MULTITESTE “TKM” MODELO 700 B

Instrumento dotado de dispositivo protetor contra
sobrecargas. Mede também correntes em CA, de
06mA a 10 A. Escala finica com comutacio para
CA, CC e OHMS.

Especificagoes:

Volts CC: 8 escalas a
50000 ohms/volt. 0 - 0,25 -
2,5 - 10 - 50 - 100 - 250 -
1000 - 5000V — Volts CA:
7 escalas a 4000 ohms/
Jvolt. 0-25-10 - 50 -
100 - 250 - 1000 - 5000V
Corrente CC: 6 escalas.
0-50 yA 0-05-5-50-
500 mA 0 - 10 A — Cor-
rente CA: b escalas. 0 -
05 - 5 - 60 - 500 mA
0 - 10 A — Resisténcia:
5 escalas. x1, x100, x1000,
x10K (30, 300, 3K, 30K,
300K no centro da es-
cala) — Cigarra: para 1
testes rapidos de resisténcias inferiores a 2 ohms
Baterias: 1 de 1,5V e 1 de 15 volts — Dimen-
sbes: 192 x 145 x 100 mm — Péso: 1,6 kg.

VENDAS COM GARANTIA DE 1 ANO

Bernardino, Migliorato & ia Lida.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA
GENERAL ELECTRIC — U.S.A.

RUA VITORIA, 562 -- Sobreloja -- Conj. 12

Fone: 36-1250 -- Sdo Paulo -- ZP-2
VENDAS: Fone: 36-8274




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAO FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS DE QUALIDADE
LINHA KEW OFERTA ESPECIAL

KEW 11

Tensdes DC: 0-10/50/250/1000 V (4000 ohms/V) -
Tensbes AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) -
Corrente DC: 0-250 #A/m mA/250 mA - Resisténcia:
0-10K/1 Megohm - Decibéis: — 20 a 4 22 - Sensi-
bilidade: 150 yA - Bateria: 2 X 15 V (UM-3, qu
equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 300 gr.

GRID DIP METER

Ideal para testes de circuitos sinto-

KEW 22 nizados, fregiiéncias de ressonincia,

Tensdes DC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) - ne;..xtrah%aqao. ajustes de transmis-
Tensdes AC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) - =lsc bl

Indispensavel aos técnicos e radio-

Corrente DC: 0-300 yA/3 mA/300 mA - Resisténcia: amadores.

0-20K/200K/2 Megohms - Decibéis: —20 a —+17 - Abran de 435 KH 2 H:
Sensibilidade: 140 #A - Bateria: 2 X 1,5 V. (UM-3, em 8 %:Sixag. 2 Sl

ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm - \

Péso: 330 gr. NCr$ 200,00
ANALISADORES SANWA -- VERSATILIDADE E SENSIBILIDADE

Mod. 360 ¥YTR Mod. 501 ZTR Mod. 320-X
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TRANSFORMADORES DF BADXA-TENSEO PARA FONTES TRANSISTORIZADAS
Wltkason

. | ‘ | !
| NUMERO [PRIMARIO ! MEDIDAS ‘
| | 60 Hz SECUNDARIO| Is FILAMENTO T Ao BUTCT UL TR
| . | : . |
| : | |
6791 i 110 25 4+ 25 [ 025 68 56 42 44 64
— o | TR LY BT
i | |
6792 | 110/220 brfes L e BN 79 65 45 51 B
e e ¢ v O & Ip ] P
' i I
| 6793 | .110/220 1264126 | 2 79 <65 47 5171
sy ST S R B b
| |
6794 * 110 35-135 - | -1 1 79 65" BRENG1NET
| cre] = |
[ |
= 6795 | “110/220 2020 | 2 STy 1705 54 LRI
! | | = :
| | |
6796 | 1104110 30+30 | 12 6 0,5 B4l (0735 SO
i S SH R | S P RN S |
| | 1
6797 | 110/220 30+30 | 25 97 80 67 64 97 |
| : -+ e
I | I
6790 l 110/220 i 3613 | 25 | 118 96 59 76 95 |
|
* Blindagem eletrostatica

= Blindagem de dispersdo magnética

MONTAGEM 'E°

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONE: 36-4053 — Z.P. 2 — SAO PAULO
16 Revista Monitor de
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J A AMPLIFICADOR DE 1W

Este & o segundo conjun-
to da seérie lancada pela
IBRAPE.Depois de monta-
lo,V.tera um amplificador
completo, quase do ta-
manho de uma caixa de
fosforos. Podera fazer
com éle um eletrofone

portatilou um intercomu-
nicador, ou usa-lo asso-
ciado a um sintonizador

ou microfone. A monta-
gem & simples e rapida.
Basta inserir os terminais
e solda-los a fiagao im-
pressa. Os componentes
sao poucos. A maior par-
te do aparelho esta no
Circuito Integrado. As ins-
trucoes de montagem
sao claras e precisas,
afastando a possibilidade
de érros. O desempenho
final? Oral! Nds sabemos

que V. ja conhece a qua-
lidade MINIWATT.

IERERIACPEa iin dl., fbiriaisi die’ poroofd s eleitin oiniiclo s e e -Be it et cRoNs SIS
: £ a  miagnioe Bra mos ipia lvia 050 .6 - - s a 0. -bia US]o S =TSR



Aprite suas horas
de folga para estudar,

POR CORRESPONDENCIA

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma
nova profisséo ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

MADUREZA ginasiat

Em apenas alguns meses, estudando em sua propria casa, V.
S. estara apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que lhe permitira ingressar em cursos de nivel mé-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
preparacao do candidato.

CONTABILIDADE prdtica

Em pouco tempo vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contabeis de uma emprésa. As partes mais uteis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licdes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe darao a impressao de estar
assistindo a uma aula. .

GCORTE E COSTURA

Vista-se berm e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder-
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren-
dera a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mocgas,
criancas e senhoras, para casa, para, passeios ou festas,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO
SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

LEMBRE-SE:

MENSALIDADES A ALCANCE DE TODOS e DURACAO MINIMA DO CURSO: 5 MESES

Nucleo de ensino profissional livre por correspondéncia

Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

INSTITUTO R. T. MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 -C.P. 30277 - S. Paulo 2, S.P.

MADUREZA (1 CONTABILIDADE PRATICA I CORIE E COSTURA

MADUREZA
GINRSIAL

CORTE E
' COSTURA

MANDE AINDA
HOJE ESTE CUPOM.

" I NOSSOS . CURSOS SAO APROVA-

IDOS E REGISTRADOS PELO
IDEPARTAMENTO DO ‘ENSINO.
| PROFISSIONAL DO ESTADO DE

_J' SAO PAULO SOB N° 5-COR

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Ouando se
trata de capacitores
use realmente

capacitores.

Reduzem ao minimo a influéncia dos elementos parasitas: resisténcia em série, resis-
téncia de isolagdo, angulo de perdas, corrente de fuga etc. Trazem a responsabilidade
Siemens. que é uma garantia de qualidade superior em qualquer produto eletronico.

(6] ¥ i
SIEMENS !COTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
Gt ¥~ | Rua Félix Guithem, 1268 - C.Postal 1375 - End. Telegr. ELKOSTYR - S.Paulo

SETEMBRO DE 1969
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VOLTIMETRO DE BOLSO

INSTRUMENTO COM DUAS ESCALAS
0-250 V. e 0-15 V.

CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA
DIAMETRO 55 m/m.

Ind. e Com. de Medidores Eléiricos RENZ Lida.

Rua José Domingues, 80 — Fone, 366 — Cx. Postal, 173 — End. Telegr.: “RENZ”
BRAGANCA PAULISTA — ESTADO DE SAO PAULO

LIVROSUTEC NIEC OS5

® SERVICO PERFEITO DE REEMBOLSO
POSTAL.

® DESPACHOS DE PEDIDOS NO MESMO
DIA DO RECEBIMENTO.

e REMESSAS GRATIS DE LISTAS E
CATALOGOS DE LIVROS TECNICOS.

CAIXA POSTAL 2257 ZC 00

RIO DE JANEIRO — GUANABARA

DIX Eletronica Lida.

BECO DOS BARBEIROS, 56 — 2.© ANDAR
Reembolso: CAIXA POSTAL 2257 — ZC 00
RIO DE JANEIRO — GB.

Lista Parcial - Obras Nacionais

deste pelo Reembdlso Via 1
¥ Aérea, deverdo vir acompa- §
DIX ELETRONICA LTDA. nhados dos selos para a i

Remessa (10% do Valor)

e PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO.
@ Nio estdo incluidas as Despesas do Porte,

RADIO - HI-FI - AUDIO NCr$ TELEVISAQ NCr§
Aprenda Rédio - Cabrera - 365 piginas ...... 15,00 Andlise Dindmica em TV - Electra .......... 13,00
Antologia Hi-Fi Estéreo . Monitor ........ 8,50 Calibracio e Service em Receptores de *
Bancada de Servico — Monitor .............. 7,80 TV . Monitor - 300 péaginas ............ 9,00
20 Esquemas - Electra - Receptores a Construa seu TV (vocé mesmo) ............ 7.80 §
Vilvulag e Transistores ...........c...ouu.. 13,00 Curso Pritico de Televisdo - Omar Nathan 7,00 |
Curso “Esse” de Alta Fidelidade - Monitor .. 8,50 Esquemas Nacionais de TV: Electra 1 ;
Curso de Montagem - Omar Nathan ...... 7.00 Volumes: I, II, IIT e IV (cada) .......... 15.00
Curso Pratico de Réadio - Omar Nathan .... 7,00 Geradores de Sinal e Varredura - Johnson - g
Curso de R4dio Reparagdes - Omar Nathan .. 7,00 165 paginas - 100 Tlustracies ............ 6.00
Curso Técnico de Réadio - Omar Nathan .... 7,00 Interferéncia em Rddio_e TV ..... [ 6,00
Dicionario Radiotécnico Brasileiro - Monitor 6,00 Muito Sébre TV - l.a Parte - Monitor 8,50
Esquemas de Amplificadores PBC .......... 10,00 Muito S6bre TV - 2.a Parte - Monitor .... 8.50
Bsquemas de Gravadores PBC .............. 10,00 Pratica de TV ao Alcance de Todos - Monitor 9,00
Esquemas de Rédios Transistores ECE .... 12,00 TV Reparacfes Pela Imagem - Blectra ...... 12,00
Equivaléncia de Vélvulas e Cinescépios PBC 11.00 Televisio Pratica - Electra 8.a Edicdo ...... 22,00
Manual de Consertos Monitor .............. 7.00 Tudo So6bre Antenas de TV ............---- 8,00
Manual de Circuitos (68 Esquemas) - Monitor 4,80 TRANSISTORES
Manual de Véalvulas Monitor ................ 7,80 Transistores Técnicas
e Aplicacdes - Waldyr Chaves
Manual de Vélvulas Electra: Lancamento - Hdicgdes Monitor .......... 18,00
5 i g Antologia dos Transistores - Teoria -
;'g gg}gﬁg 5 ng:g ilufl;lliléﬁ?a """"" %g 80 Montagens - Reparacoes - Monitor ...... 12,00
Manual de Vélvulas PBC - Séries Numéricas Etranlatons o a. Sl orlag Wt o
B0 Alfabéticas b = 3 20.00 Transistores em Rd&adio - TV e Eletronica
"""""""""""""" g e aguemes, “F b Ban e B GRS e B U
Montagens de Amplificadores e Receptores: 2 Tsransi{sitg;re Vocs (Principiantes) . ... 1.:.38 J
Mg B Ry G T BT T 7,00 ® VIA AEREA: Os pedidos do Norte e Nor- |

i
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CAPACITORES
. EM POLISTIROL
 CAPACITORES
CERAMICOS DISCOS

| MIALBRAS S.A.
[ INDUSTRI E COMERCIO DE MATERIIS ELETRONICOS

RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michigan) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267-9211 (PABX)
CAIXA POSTAL, 6297 » SAO PAULO

REPRESENTANTES:- 3

ANTONIO BENTO & CIA. LTDA. R. Sa Viana, 115« GRAJAU » RI0 DE JANEIRO - GB

RUBENS DIAS SCOLA R. dos Andradas, 1664, 6. cj. 601, C. Postal. 423 « P. ALEGRE - RS
F. LUCAS DE ALMEIDA Av. Barbosa Lima, 149 - s/ 414, C. Postal, 2261 « RECIFE - PE

SERYART Pus,

'SETEMBRO DE 1969 ' : 21



22

W Magna-ton My

INSTRUMENTOS:

LINHA COMPLETA

DAS FAMOSAS MARCAS
SANWA E HONOR

(o]

GRANDE VARIEDADE
DE ANTENAS
INTERNAS E EXTERNAS
PARA TELEVISAO

O
L

AGORA
TAMBEM
REVENDEDOR
DOS
AFAMADOS
RADIOS

SEMP

o

TUDO QUE

VOCE PRECISAR
PARA ELETRONICA
EM GERAL

Comércio e Indastria

W Magna-ton

LTDA.

MATRIZ:
RUA SANTA IFIGENIA, 481/483
FONE, 239-2268

FILIAL:

RUA SANTA IFIGENIA, 480
FONE. 37-2636 - SAO PAULO

PARA VOCE MONTAR
RAPIDAMENTE

Vocé, Radiotécnico, que gosta de montagens
compactas, poderi agora adquirir o con-
junto Trans-Lumor Il pré-montagem.

Componentes do conjunto:

Chassi, monobloco e R.F. pré-calibrado,
F.I. e barras de terminais para ligacées
ja fixados, Drive e Saida, caixa forrada
em plastico, porta-pilhas, eixo de sintonia,
tambor, circuito esquematico e 3 chapea-
dos para montagem.

-
i
%
i
|
i

a

Caracteristicas:

3 faixas de ondas, 7 transistores, 1 diodo

alta sensibilidade e seletividade, funciona

com 4 pilhas de lanterna. Dimensdes:
8% 15 xS 'em

Procure-o em gqualquer cidade no reven-
dedor de sua preferéncia.

Indistria e Comércio de
BOBINAS LUMOR LTDA.

Rua Bom Jardim, 360 — Canindé
Telefone: 93-4086 — SAO PAULO




ANTENAS PARA TELEVISAO

TODOS OS TIPOS E MARCAS

ESPINHA DE PEIXE

NCRS$

SUPERVIDEOCOLOR ALCANCE
300 KM
EP-18-18 ELEMENTOS
DRUIRINVIG Fal ool - T JA0 58 el SR el
ESPINHA DE PEIXE 11 ELEMENTOS
EP-10-10 ELEMENTOS
HPERISTRLEENENTOS, ol o0 S8 e v
ESPINHA DE PEIXE - 6 ELEMENTOS
ESPINHA DE PEIXE - 4 ELEMENTOS

72,60
45,00
41,80
36,30
24,00
18,00

ANTENAS PARABOLICAS

40,00
38,00
45,00

PARABOLICA JUNDIAf DUPLA
SUPER-M/D TELVE DUPLA ..........
SUPER-M/D TELVE DUPLA — METAL

REFORCADOR DE SINAIS (BOOSTER) T.V.

WADT-2 TRANSISTOR — MOD. 213-T . 110,00
AMPLIMATIC-2 TRANSISTOR ....... 100,00
CONVERSOR PARA UHF

AMARAL & CAMPOS C/BOOSTER

i $E AR £ o SR B B 110,00
AMARAL & CAMPOS S/BOOSTER

S ANS IS DO ittt e aniibies o a1 stati 85,00

STEVENSON COM BOOSTER

EERA TN S TSRS o oo ns Shvaais i ey 110,00
STEVENSON- COM BOOSTER -
NEAIREAIEN. S oo il L s S A 120,00
ANTENAS — AMPLIMATIC
NCRS$

COMODORO-II
COMODORO-I

LONGA DISTANCIA 135,00
INTERIOR REMOTO 110,00

MASTER, = INERRTOR 55 080 L Tl 2 95,00
SENIOR — SUBURBIO-RURAL ........ 75,00
JUNIOR, = SUBURBEOW, 2t 0 e i 0 55,00
BIGEOTNE — LONGA T e S oty 35,00
AS ANTENAS AMPLIMATIC TEM 1
ANO DE GARANTIA
ANTENAS CROSS-FIRE TELVE

SUPER-CROSS-FIRE 41 ELEMENTOS 140,00

CROSS-FIRE 28 ELEMENTOS ........ 100,00
CROSS-FIRE 23 ELEMENTOS ....s.% 80,00
GROSS-PIRE 19 FELEMENTOS st e 50,00
CROSS-FIRE 15 ELEMENTOS ... .- 40,00
CROSS-FIRE 11 ELEMENTOS ........ 30,00
CROSS-FIRE 7 ELEMENTOS ........ 20,00
ANTENAS PARA U.H.F.
CEORNER: REFEECTOR DI L2 . oia0 o 25,00
CORNER REFLECTOR DE 2.° 20,00
DIPOLOS EMPILHADOS -4- ......... 15,00
DIPOLIOS EMPILHADOS =2= . ...0:: 10,00

REGULADOR DE VOLTAGEM AUTOMATICO
ENTRADA: 110 OU 220 VOLTS SAIDA

(NUCLEO SATURADO)
110 V.

300 W,
NCR$ 130,00

REGULADOR MANUAL DE VOLTAGEM 300 W T.V. ENTRADA: 110 OU VOLT.

SAIDA 110 V.

FIO DE DESCIDA PARA T.V. 300 OHMS — PRECO P/ METRO: 0,16 — 0,25

0,50 E 0,70.

NCR$ 35,00
- 0,32 —

TELHANTENA

A MELHOR SOLUCAO CONTRA GOTEIRAS
TELHA FRANCESA, OU DE CUMIEIRA, COM ANEIS DE VEDACAO E FERRAGENS
P/ FIXACAO NCR§ 8,00. PARA PEDIDOS ACIMA DE 20 UNIDADES, CONCEDEMOS DES

CONTOS DE 30%.

TODOS OS PRECOS ACIMA SAO LIQUIDOS. PAGAMENTO CONTRA CHEQUE VISADOS
DESPACHO EM 24 HORAS. FRETE POR CONTA DO COMPRADOR. EMBALAGEM GRATIS.

LETRONICA WALGRAN COMERCIO E INDUSTRIA LTOR

RUA AURORA N’ 248 — TEL. 34-6516 — SANTA IFIGENIA — SAO PAULO
A MAIOR ORGANIZACAO DE ANTENAS PARA TELEVISAO.

SETEMBRO DE 1969
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CONHE(A 09 v g
SOLDADORES ELETRICOS hj_a_E_l_a______

MARCA REGISTRADA

AGORA TAMBEM COM

60 WATTS &
PARA TRANSISTOR
E SOLDAGEM LEVE

130 WATTS PARA
SOLDAGEM LEVE

* mais delgados . * melhor aquecimento
*  mais duraveis *» melhor condutibilidade térmica

00 WATTS PARA
SOLDAGEM PESADA

rapido aquecimento
perfeita condutibilidade térmica
grande durabilidade

Fabricantes das afamadas antenas «Cicléide» e
Antenas internas e externas para TV de todos os tipos.

PRODUTOS DE QUALIDADE GARANTIDA.

Peca nosso catalogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar,
sem compromisso.

Venda somente a revendedores.

rrbl METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

— BUA CEL, ANTONIO MARCELO, 523 -- ZONA POSTAL 6 -- FONE: 93-9338
END. TELEGR.: “ANTENETERNA” -. SA0O PAULO -- BRASIL
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O misturador de audio,
compressor e amplificador de
linha ¢ um equipamento in-
dispensavel ao entusiasta de
audio que necessita de niveis
uniformes de audio, como os
que sao necessarios para a
producido de gravacdes de fita
de alta gualidade.

Apresentaremos neste arti-
£0 um misturador, compressor
e amplificador de linha, des-
tinado a satisfazer essas exi-
géncias. O circuito que esta
mostrado na figura 1 é cons-
tituido de um misturador re-
sistivo de 4 canais, um tran-
sistor MOS (@Q1l) que atua co-
mo resistor variavel com a
tensao, um amplificador de al-
ta impedancia com transistor
MOS (@2) e um excitador de
linha bipolar de dois estagios.

As entradas do circuito fo-
ram projetadas para operar
em conjunto com o preampli-
ficador publicado na pagina
0. 28 desta revista, ou qual-
quer outra fonte de sinal ca-
paz de fornecer uma saida en-
tre 50 milivolts e 1 volt. O
ganho de cada entrada pode-
ra ser controlado por um po-
tenciometro de 50.000 ohms
entre o preamplificador (ou
outra fonte qualquer) e a en-

SETEMBRO DE 1969

RADIO e TELEVISAD

trada do estagio misturador. '
O potenciémetro R5 é o con-
trole geral de ganho, contro-
lando os quatro canais simul-
tdneamente,

A tensdo inicial de polari-
zacdo para Q1 é ajustada por
meio do potenciémetro RS,
Quando Q1 é polarizado no
corte, apresenta uma resistén-
cia efetiva, entre dreno e su-
pridouro, de varios megohms.
Esta elevada resisténcia per-
mite que quase téda a tensdo
do sinal que aparece no cur-
sor do potenciometro atinja a
porta de Q2. O sinal é entao
amplificado por Q2 e levado

ENTRADAS

ANO XXII — N.? 257 — SETEMBRO DE 1969

WISTIRADOR, CONPRESSOR £
ANPLIFCADOR 1E LIV

do “RCA Hobby Circuits
Manual”

ao amplificador de saida e ex-
citador de linha (@3 e Q4).
O sinal de saida de Q4 é reti-
ficado por CR2 e o sinal CC
resultante & realimentado a
porta do Q1. O sinal de saida
retificado é polarizado de tal
maneira que sua aplicacdo em
Q1 reduz a resisténcia entre
dreno e supridouro désse tran-
sistor.

Como resultado, temos uma
reducao na enirada de Q2 e
uma redugao no ganho global
do amplificador, CR1 é in-
cluido na linha de realimenta-
cdo de forma que o sinal CC
retificado possa ser rapida-

Rig .2

Parts List
Figura 1

Diagrama esquemitico do misturador, compressor e amplificador
de linha

2



mente aplicado a porta de Q1
e a C3. Durante esta aplica-
cao C3 é carregado de forma
rapida, enquanto que sua des-
carga se da lentamente por-
que CR1 forca a corrente de
descarga a fluir através de
R13. Com éste circuito, incor-
porando C3, R13 e CR1, te-
mos um tempo de ataque ra-
pido e um tempo de queda re-
lativamente lento,

Um rapido tempo de ataque
¢ uma caracteristica bastante
desejavel num circuito déste
tipo porque éle proporciona
uma reducdo imediata no ga-
nho do sistema e, conseqiien-
temente, prevencdo contra
sobrecargas gque possam vir a
ocorrer nas fortes passagens
musicais ou de voz, O tempo
de queda retardado auxilia a
manter um nivel de saida
constante durante as peque-
nas pausas da musica ou da
VOZ,

@4 esta ligado como segui-
dor de emissor para propor-
cionar ao amplificador uma
baixa impedancia de saida. O
excitador de linha foi proje-
tado para operar com cérca
de 1 volt numa linha de 250
ohms, O circuito pode ser
ajustado de maneira que qual-
quer sinal de entrada entre
50 milivolts e 1 volt resulta-
r4a numa saida de aproxima-
damente 1 volt. Com uma ali-
mentacdo de 20 volts, o con-
sumo do circuito é de cérca
de 23 mA.

I

Figura 3
Localizacao dos compo-
nentes na placa de feno-

lite,
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Construcio

A construcao @ simples e
nao apresenta problemas. Na
figura 2 apresentamos o dese-
nho na placa de fenolite, em
tamanho natural, bem como a
localizacdo dos orificios; a fi-
gura 3 apresenta a localizacao
dos componentes na placa e
a figura 4 mostra a placa de-
pois de montada. No cabeca-
lho déste artigo temos uma
sugestao para o aspecto exter-
no do aparelho.

Lista de componentes

G~ C2E3 e T - =) ubk
papel

C4 — 10 pF, 12 volts, eletro-
hitico

Cs — 15 uF, 6 volts, eletro-
litico

C6 — 5 uF, 25 volts, eletro-
litico

C8 — 50 uF, 25 volts, eletro-
litico

Figura 4
Placa depois de montada.

CR1, CR2 — diodos de silicio

1N270

@1, Q2 — transistores MOS
de efeito de campo,
3N128

@3, Q4 — transistores RCA
SK 3020

R1, R2, R3, R4, R7T — 100 K

R5 - potenciometro, 10 K log

R6 — 180 K

R8 — potencidometro, 5 K li-
near :

R9, R13 — 1 megohm
R10 — 15 K

R11 — 10 K

R12 — 1500 ohms
R14 — 1200 ohms

§ 100 K

R16 — 470 ohms

R17 — 2 megohms

{Todos os resistores sao de
1/2 watt, 10%)

Visitantes ilustres

O Instituto de Engenheiros
Eletricistas e Eletronicos — IEEE
com Sede em Nova York diante
da ONU, hoje congrega para mais
de 160 000 associados de 103 di-
ferentes paises do Mundo. Nas-
ceu da fusio do Instituto de En-
genheiros de Radio — IRE e do
Instituto Americano de Engenhei-
ros Eletricistas — AIEE,

Acha-se o Instituto dividido em
varias regides geogrificas, sen-
do que a Regido 9 compreende
todas as Américas, com excegac
dos Estados Unidogs e Canada.

No Brasil conta com mais de
200 associados, 50% doz quais na
Secdo de Sao Paulo, cuja Direto-
ria atual é composta dos seguin-
tes engenheiros:

— J, R. Costa de Lacerda

Presidente

— Jaroslav Smit — Vice-Presi-

dente

— Arthur Cohn Secretario

— J. Américo Sampaio Jr. —

Tesoureiro,

Anualmente relGne-se a Junta
Diretora Regional em um dos
paises membros, sendo que éste
ano organizou-se aqui para coin-
cidir com a Feira da Eletro-Ele-
rénica, empreendimento bienal de
AlcAntara Machado, trazendo as-
sim engenheiros, industriais, pro-
fessdres e diretores para conhe-
cerem a Industria Nacional,

Estiveram presentes:

Eng, F. K. Willenbrok — Pre-
sidente do IEEE, Reitor Adjunto
da Universidade do Estado de
Estado de Nova York: Eng. F.
Hawley — Diretor Geral da Re-
gido 9 — Gerente da Condumex

SETEMBRO DE 1969

Grupo de visitantes reunidos mno terraco Italia para admirar a

magnifiea

— Anaconda — Pirelli — México;
Eng, José Luis Barcena — Pre-
sidente da Secdo do México; Eng.
Dante Gamba — Presidente da
Secdo Argentina; Eng. Saal Aran-
go — Presidente da Secdo da
Coldmbia; Eng, N. Gianoli Hel-
fers — Presidente da Secdo do
Peru; Eng. Hector Ayllon — Vi-
ce-Presidente da Secdo do Peru;
Eng, E. Setaro — Argentina;
Eng. A.H.R, Klimann — Argen-
tina; Eng, Hector Hernandes —
Colémbia.

Os visitantes, além da Reunido

de Sio Paulo.

propriamente dita, cumpriram
extensg programa em Sio Paulo,
sendo recebidos oficialmente na
F.E.E, onde lhes foi servido
cocktail apés minuciosa visita aos
viarios stands da Exposicio.
Visitaram ainda as instalacdes
da Cidade TUniversitiria, Embra-
tel, Light-Cubatio, ITA e a Co-
missio Nacional de Atividades
Espaciais (CNAE) em Sio José
dos Campos, mostrando-gse viva-
mente impressionados com o que
viram nesses poucos diag que aqui
estiveram.
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Preamplificador para microfones

Muitas vézes necessitamos
elevar a saida de um micro-
fone a um nivel de 05 a 1
volts para podermos utiliza-lo
em conjunto com um ampli-
ficador, misturador etc.

O circuito apresentado na
figura 1 preenche essas fina-
lidades, E constituido de dois
estagios, com acoplamento di-
reto, sendo a estabilizacdo
conseguida por meio de reali-
mentacdo CC., O circuito fun-
ciona bem com microfones
com impedancias entre 200 e
30.000 ohms,

Q@uando o circuito esta em
funcionamento, a corrente de
polarizacdo de base para o
transistor de entrada (Ql) é
obtida do emissor do transis-
tor de saida (Q2) através de
R5. Q2 obtém sua corrente de
polarizacao de base através

do resistor de coletor de Q1
(R3). Este circuito de pola-
rizagdo proporciona realimen-
tacio CC para estabilizacao
dos pontos de operaciao nos
transistores. Por exemplo, se
a corrente de operacio de Q1
aumentar, sua tensdo de co-
letor aumenta e reduz a ten-
sao de base de Q2. Esta ten-
sao mais baixa causa uma re-
dugao na corrente de opei“a(;éo
de Q2. Quando a corrente de
operacao de Q2 é reduzida, a
tensdo de emissor de Q2 tam-
bém diminui. Esta reducao de
tensdo @, entao, refletida pa-
ra a base de Q1, a qual so-
fre uma reducdo de corrente
que compensa o aumento ini-
cial.

Nosso preamplificador foi
projetado para funcionar com
uma fonte que forneca entre
18 e 20 volts, podendo ser tan-

do “RCA Hobby Circuits
Manual”

to constituida por baterias
como por um circuito retifica-
dor bem filtrado. Pode-se tam-
bém utilizar a mesma fonte
que fornece tensio ao ampli-
ficador com que o pré vai ser
utilizado. Pode-se alimentar o
pré com tensdes superiores a
20 volts desde que R8 tenha
seu valor aumentado de 400
ohms para cada volt acima
de 20 volts. Assim, se a ten-
sao de alimentacao for de 25
volts, o valor de R8 devera
ser de 3500 ohms. O consumo
de corrente é de aproximada-
mente 2,5 miliampéres e o
ganho de tensdo & de cérca
de 1700.

Consideracdes especiais
Quando o preamplificador

for utilizado com microfones
dindmicos de baixa impedan-

+I8 A 20V
4 2
R8
R3 R6
Q2
_‘Ii_‘o 4
Ql .
(o] ca SAIPA
Figura 1 | 05
.
D'mgrama esquelfuf- ENTR R2 c3
tico do preamplifi- 5 Ri RS
cador. AA
LA LS
R4 RT
6
MASSA;
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mo sentido e abaixo do con-
dutor B estao no sentido con-
trario, o que faz com que O
condutor B seja forcado para
baixo.

No condutor A as linhas de
forca estao no mesmo sentido,
abaixo, e sentidos contrarios,
acima. Dessa maneira, portan-
to, o quadro tende a girar no
sentido horario, A ésse torque
chamamos de Conjugado motor
(Cm). Note-se que o conjuga-
do motor pode ser bastante au-
mentado se colocarmos varias
espiras no quadro, pois com. a
mesma corrente obteremos um
campo magnético maior em
torno do quadro (figura 5)
que ¢ chamado entdo de bo-
bina movel.

Da mesma maneira é au-
mentado o Conjugado motor
se colocarmos agora sua bobi-
na no campo magnético da fi-
gura 2B, que é bastante supe-
rior ao anterior devido a me-
nor relutancia do circuito mag-
nético. Conseguem-se dessa
maneira instrumentos bastan-
te sensiveis, ou seja, capazes
de detectar pequenas corren-
tes, da ordem de picoampe-
res, para o casp do Galvano-
metro de d’Arsonval. E inte-
ressante observar que instru-
mentos bastante sensiveis pos-
suem alta resisténcia interna
em virtude do elevado nu-
mero de espiras de fio fino,
utilizado para a construcao
da bobina,

Se o0 quadro mdadvel tiver
comprimentp [ largura b, N
espiras e for percorrido por
uma corrente I, podemos es-
crever:

Cm — N.B.S.I. cos ¢ onde:

N — n' de espiras da bo-
bina

B - densidade de fluxo no
entreferro  (suposto

campo uniforme)

SETEMBRO DE 1969

PECAS POLARES
[ \

Figura 2

Linhas de forca de um imi permanente.

do de pecas polares e nicleos,

S — [{.b — area da bhobina
movel

I — corrente na
movel

¢ ~—— angulo entre a bobina
movel e o campo B

bobina

No casn do campo radial,
¢ — 0; cos 8§ — 1, entédo

sendo N, B
e S constantes, podemos escre-
ver Cm — Knl

ou seja, o conjugado motor
diretamente proporcional
corrente.

e

Conjugado restaurador (Cr)

O conjugado restaurador ou
resistente (Cr) é obtido a
partir da torcao do fio de
bronze-fosforoso que serve pa-
ra a suspensao da bobina mo-
vel (figura 1) e é proporcional
ao angulo de deflexdo (rota-
cdo angular) para pequenos
angulos.

Cr — Kn a onde

Ku — constante de Hooke
a —— angulo de deflexao
Na situacdo de equilibrio

T

SENTIDO DAS

LINHAS DE

FORGA |
\

/S?NTIDO DA @

CORRENTE

a — comum; b — dota-
temos
Cw = Cr e, portanto,
K;..I — Kiiﬂ' . .
K :
¢ — —— 1, ,a=cte. I
KH

Portanto, a deflexao do qua-
dro & proporcional a corrente
(para pequenos angulos), o
que garante uma escala linear.

Conjugado amortecedor (Ca)

Um bom instrumento deve
poder fornecer uma leitura ra-
pida. Para isso é necessario
um terceiro conjugado, cha-
mado conjugadc amortecedor.
Sem amortecimento, o instru-
mento, ao ser ligado, possuiria
nesse instante um Cm bem

maior que o Cr, fazendao
com que o angulo de
deflexdo passasse do ponto

de equilibrio (pela inércia do
quadro), Nessas alturas o Cr
fica maior que Cm, fazendo com
que o quadro retorne, dimi-
nuindo o angulo de deflexao
abaixo do ponto de equilibrio.
Novamente Cm fica maior que
Cr e isto se repete continua-

TRECHO DE CONDUTOR B

f\}f‘\ Fitn

TN e
LI :
f1

Fiin Ul £

@ ] N
TRECHO DE CONDUTOR A

Figura 3

Sentido das linhas de forca de um condutor percorride por uma
corrente,
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damente até parar na leitura
final t, (figura 6).

Se, por outro lado, tivermos
amortecimento demasiado (sis-
tema sobreamortecido), ainda
assim havera perda de tempo
(t:). Ademais podera trazer
erros de leitura, devido a al-
gum atrito residual. Portan-
to, é de todo interésse obter-se
o amortecimento critico que é
o que permite a leitura no
menor tempo (t:).

O amortecimento dos Galva-
németro de BM é feito de duas
maneiras:

1.?) Quando a hobina é de-
fletida, uma f.em. € induzida
no quadro de aluminio sobre
o qual esta enrolada a bobina,
opondo-se, pela lei de Lenz, a
deflexfio da bobina.

2.2) Obtém-se também Ca a
partir da corrente na BM (se
o circuito estiver fechado).
Tal corrente é de sentido con-
trario ao da corrente I, produ-
zindo entdo um conjugado que
tende a opor-se ao movimento
do quadro movel. Tal con jugado
& proporcional a velocidade do
quadro e sera tanto maior
quanto menor for a resistén-
eia “vista” pelo Galvandometro.

Quando o quadro de alumi-
nio (amortecedor) é a influ-
&ncia dominante na reposta do
instrumento, a quantidade de

0 FaN
[ Y oy
] l\;’
Nitts .

Figura 5
Aumentando-se o n¢ de espiras

(N), aumenta-se ¢ campo
magnético,
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Figura 4

Principio bisico dos
Galvanometros de
BM

amortecimento ndo € influen-
ciada de maneira importante
pela resisténcia da fonte (re-
sisténecia “vista’” pelo Galva-
németro). Casos ha, entretan-
to, principalmente em micro-
amperimetros de grande sen-
sibilidade, em que o instru-
mento é afetado de maneira
apreciavel quando ligado a
uma fonte de baixa resistén-
cia (sobreamortecimento).
Alguns fabricantes publi-
cam os valores de resisténcia
externa para amortecimento
critico, quando for necessario.

tremidade foi feita perfeita-
mente cbnica e que pousam
em mancais de pedras precio-
sas (diamantes, agata, ou ru-
bi) para reduzir a friccao ao
minimo. Isso permite a utili-
zacdo do instrumento em qual-
quer posicdo e além disso tor-
na o instrumento mais robus-
to.

Em lugar do espelho, coloca-
-se um ponteiro cuja posicdo
sbbre uma escala calibrada
corresponde a intensidade da
corrente através da bobina mo-
vel, Para obtencao de balan-
ceamento do conjunto mé-
vel, em virtude principalmen-
te do ponteiro, normalmente
existem contra-pesos, presos
aos pivos que fazem com que
o instrumento dé leitura in-
dependente da posicao.

(@) POUCO AMORTECIDO

(=]
D=1
x
w
-
('S
w
=]
W
(=]
o

ANGUL

ta<ts <fy

LEITURA
FINAL

Figura 6

Deflexdo do guadro movel em fungio do tempo.
b) sistema sobre-amortecido;

amortecido;

a) sistema pouco
¢) sistema com amor-

tecimento critico.

Galvandmetre tipy Weston

Dr. Edward Weston aperfei-
coou em 1888 o Galvandometro
de D’Arsonval, tornando-o mais
pratico de se utilizar e trans-
portar, embora menos sensivel.
E basicamente igual ao meca-
nismo de D'Arsonval aperfei-
coado (dotado de pecas pola-
res e nucleo de ferro doce),
sendo que a suspensdo da bo-
bina mével & feita por meio
de “pivos” colocados na parte
de cima e de baixo da mesma
(figura 7).

Tsses pivos sdo peguenas
agulhas bem olidas, cuja ex-

O conjugado motor e o con-
iugado amortecedor sio obti-
dos da mesma maneira que pa-
ra o tipo d’Arsonval.

O conjugado restaurador é
obtido a partir de duas molas
de bronze fosforoso que ser-
vem também para conduzir a
corrente 4 bobina mével.

Tais molas sdo colocadas uma
em sentido contrario a outra,
para contrabalancar o elonga-
mento provocado pela dilata-
cio (compensacido de tempe-
ratura). _

Se ndo fosse assim, confor-
me a temperatura, o ponteiro
se deslocaria do zero.
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CONTRA
PESO

PONTEIRO

ENROLADA
EM QUADRO
RETANGULAR
DE ALUMINIO

[ ]
MoLA—" \‘—
PIVE—"

Figura 7 —

Quadro mavel ou bobina mével e seus pertences.

Na figura 8 vemos o instru-
mento completo. A mola su-
perior tem uma de suas extre-
midades présa a um suporte,
cuja posicao pode ser mudada
através de um parafuso exter-
no, provendo assim o apare-
lho de um “ajuste de zero”.

Como foi dito no inicio, tal
Galvanémetro tem sensibilida-
de menor que o tipo d’Arson-
val, principalmente devido ao
tipo de suspensdao que produz
bastante atrito. Contudo, é,
ainda assim, um instrumento
bastante versatil, sendo suas
variantes o coracdo da maior
parte dos instrumentos eletré-
nicos.

Em resumo: as vantagens
dos instrumentos de BM sao:
grande acuracidade, alta sen-
sibilidade, escala linear, baixo
consumo de poténcia (0,5 a 3

ESCALA

_—PONTEIRO

BOBINA
MOVEL

T
NUCLEO CILINDRICO

W), insensibilidade a campos
magnéticos externos e bom
amortecimento e fidelidade.

As desvantagens sao: custo
elevado, baixa seguranca a
sobrecargas e aplicabilidade
restrita a corrente continua.
Se fosse usado em corrente
alternada, a bobina tenderia a
oscilar na frequiéncia dessa
corrente. Pela inércia do sis-
tema, o ponteiro permaneceria
parado no =zero (freqliéncias
altas).

Sensibilidade (S)

Define-se sensibilidade de
um Galvandmetro, como sendo
o inverso da corrente de fim
de escala (Iys).

___PECAS

1
S —
Irs
/. iMA Figura 8
PERMANENTE
Instrumento tipo
Weston montado
POLARES

DE PO DE FERRO SINTERIZADO
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Exemplo: Determinar a sensi-
bilidade de um Galvanometro

de 50 pA:

Solucéo
1 1

S - == =
oo 50.10-5
]OH

— —— — 20.000 A-1

50

A unidade de sensibilidade

Q
é o A-1 ou —— pois [A] =
v

[Vl Q
e S —20 K ——
[al iV
Classe

Define-se classe como se se-
gue:

max érro
classe — +—
Trs

. 100%

Exemplo:: Um instrumento
possui um érro numa certa re-
gido da escala de 2 xA. Seu
Irs — 50 pA. Qual é a classe?

2
Classe — —— 100 — 4%
50
Exatidio

£ definida em térmos de ér-
ro relativo.

érro relativo =—
|[valor certo — valor lido |

! valor certo |

Assim, se um instrumento
indica 5 pwA para uma corren-
te de 4 pA (verdadeiro valor),
temos:

érro relativo — [———| =
— 0,25 ou 25%
Precisio

E dada pelo modulo da es-
cala

10mm
o e

(o] 1 2 3 4 5 6 mA

PASSO _ 1Omm
DEGRAU ~ ImA

M=10mm/mA

M=
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

13* Ligao

E com bastante satisfacdo que vamos abordar,
nesta licAo, um assunto realmente objetivo e do
maior interésse para o progresso do leitor no
curso de radio, televisao e eletronica, Depois
das licdes sObre eletricidade e magnetismo, vo-
cé ja aprendeu o essencial a respeito do som
e das ondas eletromagnéticas. E chegada agora
a oportunidade de lhe mostrar como se consti-
tui um sistema de radiocomunicacoes, desde o
microfone, na estacdo radiotransmissora, até o
alto-falante, no seu receptor. A presente licdo
lhe proporcionara, portanto, uma visao panora-
mica da técnica de radiocomunicacoes, Vocé fi-
cara, entdo, mais bem preparado para estudar,
nas licoes futuras, os diversos tipos de circuitos
empregados nos equipamentos de radio, conhe-
cendo qual o papel que cada um désses circui-
tos desempenha na organizacao do conjunto,

13.1 — Sistema basico de radiocomunicacdes

O sistema mais simples de radiocomunicacdes
consiste de um transmissor, funcionando num
determinado local, e de um receptor, funcionan-
do noutro local, proximo ou distante, numa ci-
dade vizinha, noutro estado, noutro pais e mes-
mo em outro continente. Nao ha, atualmente,
limite de distancia para o emprégo pratico de
radio entre dois pontos quaisquer de nosso pla-
néta. ¥ tdo facil receber, em nosso aparelho
de radio doméstico, o programa preferido da es-
tacao local de radiodifusao, como o noticiario
internacional irradiado de Londres, Moscou ou
Toéquio. Foram instalados transmissores e re-
ceptores de radio em satélites artificiais e en-
genhos cosmicos, sendo efetuadas comunicacoes
a milhoes de quilometros. Atualmente as co-
municacdes entre a Terra e a Lua sdo um fato
comum.

Na figura 13.1 se ilustra a constituicio dos
equipamentos de transmissao e recepcao. No
transmissor, a radiofreqiiéncia da onda porta-
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dora é gerada em um estigio denominado osci-
lador. O sinal de RF do oscilador é, geralmen-
te, muito fraco, e precisa ser amplificado. Pa-
ra isso existe um ou mais estagios amplificado-
res de RF. Para simplificar o desenho, o trans-
missor da figura 13.1 aparece apenas com um
amplificador de RF.

Como vimos na licdo passada, se desejarmos
transmitir a voz ou a musica, deveremos mo-
dular a portadora de RF pelo sinal de AF. No
transmissor da figura 13.1 o sinal de audio €
produzido no microfone e amplificado em um
ou mais estagios amplificadores de AF. A ne-
cessidade de amplificacdo do sinal de AF é a
mesma que a do sinal de RF: o sinal de audio
procedente do microfone é de nivel bastante
fraco e ndo tem poténcia suficiente para modu-
lar o sinal da portadora (RF). Depois de am-
plificado, o sinal de AF vai ao modulador, que
efetua a modulacio da portadora, A portadora
modulada ¢, a seguir, transferida para a ante-
na, de onde é irradiada como uma onda eletro-
magnética.

Como ja dissemos na ultima licdo, as ondas
eletromagnéticas se propagam pelo espacgo afo-
ra com a velocidade da luz (cérca de 300.000 km
por segundo), transportando a energia do sinal
irradiado pela antena. O problema fundamen-
tal do receptor & captar a mintscula fracao da
energia eletromagnética irradiada que chega aos
locais distantes, onde se faz a recepcio.

Para poder efetuar a captacio das ondas de
radio, o receptor necessita, inicialmente, de uma
antena — a antena de recepcdo. Quando as
ondas eletromagnéticas passam pela antena, in-
duzem nesta uma forca eletromotriz, cuja forma
reproduz o sinal de RF modulado irradiado pelo
transmissor. O sinal captado &, todavia, muito
fraco, e deve ser substancialmente amplificado,
a fim de poder ser ouvido no fone ou no alto-
falante.
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Figura 13.1
Da antena, o sinal recebido é transportado  ate chegar, finalmente, ao alto-falante, onde se

pela linha de descida e chega a entrada do re-
ceptor, que deve estar sintonizado para a fre-
qliéncia désse sinal.

O receptor deve desempenhar trés funcoes ba-
sicas:

1) Amplificar o sinal de RF modulado

2) Detectar ou demodular o sinal, isto é, se-
parar da portadora o sinal de audiofreqiiéncia
correspondente ao som da voz e da musica trans-
mitida.

3) Amplificar o sinal de AF e reproduzir o
som original no fone ou no alto-falante.

Além dessas funcOes basicas, os circuitos de
um moderno receptor de radio desempenham
outras fungdes igualmente importantes, possibi-
litando a recepcao uniforme e regular de esta-
¢Oes proximas e longinquas, em varias faixas de
onda. Vamos, na préxime se¢do, ver como se
constitui um receptor de ridio e quais as fun-
coes de seus diversos estagios ou circuitos.

13.2 — Constituicio de um receptor de AM

Estudamos, na licdo passada, a modulacdo em
amplitude de um sinal de RF. Essa forma de
modulacao é, ainda hoje, a mais empregada nos
servicos de radiodifusdo, para a transmisséo da
.voz e da musica, Completando por outro lado
o estudo procedido na secdo anterior, referente
a organizacao de um sistema de radiocomunica-
coes em AM, vamos examinar, a seguir, a cons-
tituicao detalhada de um moderno receptor de
AM, especificando as caracteristicas principais
de seus diversos estagios e circuitos,

O sinal captado pela antena é conduzido pela
linha de descida a entrada do receptor, seguin-
do, através do mesmo, de estagio em estagio,
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reproduz o som original transmitido, Para me-
lhor entender o que acontece com o sinal, no
tratamento que éle recebe, estigio apos estagio,
vamos representar o receptor por um tipo de
diagrama denominado diagrama em blocos. Nes-
sa modalidade de representacdo, cada estagio €
representado por um reténgulo, ou bloco, como
se vé na figura 13.2, Acompanhando a descri-
cio que vamos iniciar algumas linhas abaixo, e
fazendo referéncia ao diagrama, o leitor nao te-
ra dificuldade em compreender a seqiiéncia das
funcoes desempenhadas por todos os estagios.

Além disso, comecara o leitor a se habituar
com a leitura dos diagramas em blocos, o que
lhe sera de grande utilidade, uma vez que ésse
tipo de representagio esquematica sera muito
usado daqui por diante em nosso curso. As re-
vistas e os livros modernos, especializados em
radio, televisdo e eletrdnica, apelam fregiiente-
mente para a representacio dos equipamentos
por diagramas em blocos, antes de entrar em
seu estudo mais pormenorizado.

13.21 — A antena de recepcio

O percurso do sinal ao longo do receptor co-
meca na antena, onde se capta a onda eletro-
magnética para a qual o aparelho esta sintoni-
zado, Na figura 13.2 a antena é representada
por seu simbolo habitualmente empregado (na
parte superior esquerda do diagrama). As an-
tenas de recepcao sao de tipos muito variados,
conforme vocé ja deve ter observado. A forma
“classica” da antena receptora é a antena ex-
terna, instalada geralmente sobre o telhado das
residéncias, conforme se ilustra na figura 13.3
(a). Esse & sem davida, o melhor tipo de an-
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tena de recepcio para as estacbes de radiodifu-
sao em ondas médias e curtas. Certos tipos de
receptores portateis sfo munidos de antena te-
lescopica, como na figura 13.3 (b). Tal antena
se constitui de varias secbes de diametros cada
vez menores, umas se encaixando no interior
das outras, permitindo que a antena possa ser
esticada ou encurtada, Quando o aparelho néao
estiver em uso, a antena & completamente fe-
chada, ficando escamoteada no interior da cai-
xa do receptor. Muitas antenas. de automoveis
também sdo désse tipo, Os pequenos recepto-
res de bélso tém a antena totalmente encerrada
em toérno de um bastdo de ferrite, e possuem
um bom desempenho, a despeito de suas reduzi-
das dimensédes, (figuras 13.3-c).

13.2.2 — O amplificador de RF

O primeiro estdgio propriamente dito do re-
ceptor é o seu amplificador de RF. Esse estagio
deve cumprir duas missdes de grande importan-
cia:

ANTENA

entre diversos sinais de freqiiéncia de valores
proximos ou diferentes, compele aos chamados
circuitos ressonantes. As faixas de freqiiéncias
distribuidas para os diversos tipos de servigo
de radio, estdo, hoje em dia, muito congestiona-
das, de modo que a separacdo entre as freqiién-
cias das estacdes & muito apertada. O amplifi-
cador de RF deve ser, por ésse motivo, bastante
seletivo, isto é, deve ser capaz de separar a fre-
gliéncia da estacdo escolhida das freqiiéncias vi-
zinhas das outras estacdes. KEssa caracteristica
do receptor se denomina seletividade. Se o apa-
relho nio tiver boa seletividade, algumas esta-
cbes serdao ouvidas misturadas no alto-falante,
prejudicando sériamente a recepcéo,

A outra missio do amplificador de RF, como
indica o nome do estagio considerado, é amplifi-
car o sinal selecionado ou sintonizado, Na rea-
lidade, o sinal captado pela antena € de nivel
muito fraco, precisando ser amplificado, Com-

pare as formas de onda ilustradas na entrada

RECEPTOR SUPERHETERODINO DE AM
ALTO-FAL.
ENTRADA -
DO RECEPTOR | AMPLIF AMPLIF g AMPLIE
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DE RF H w 5 DE FI. ﬁ DE AF
"SINAL DE RF SINAL DE AF
MODR.ADD SINAL DE RF SINAL DE F1 i L0V S ; TN
AMPLIFICADO MODULADO T AMPLIFICADO
0SCILADOR g
LOCAL. | -
FONTE DE

ENTR. DE £NERGIA
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RF =RADIO-FREQUENCIA
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AF = AUDIO- FREQUENCGIA

ALIMENTACAD — —*—
Figura 13.2
1) selecionar ou sintonizar a freqgiiéncia e na saida do amplificador de RF. Essas formas

desejada.

2) amplificar o sinal de RF modulado

Como o leitor deve estar imaginando, ha um
nimero muito grande de estactes radiotransmis-
soras, cujas ondas sdo captadas simultineamen-
te pela antena receptora. E claro que s6 deve-
mos ouvir um sinal préviamente escolhido, pois
do contrario o alto-falante reproduziria uma
grande confusio de sons misturados ndo se en-
tendendo coisa alguma e nem se podendo dis-
tinguir a musica tocada no programa preferido.
Necessario se torna, portanto, que o receptor se-
lecione a estacdo que desejamos ouvir, impe-
dindo que o sinal das demais seja amplificado e
chegue ao alto-falante.

Conforme veremos na proxima licao, a tarefa
de selecionar um sinal de uma certa freqiiéncia
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de onda sdo iguais em tudo, menos na amplitu-
de, o que significa que o amplificador deve ape-
nas aumentar a amplitude do sinal recebido, sem -
alterar a sua freqiiéncia ou a sua forma de on-
da. As caracteristicas que se exigem do am-
plificador sfo o seu ganho e a sua fidelidade.

O ganho é o numero pelo qual se multiplica a
tensdo ou poténcia do sinal amplificado. Os am-
plificadores de RF sdo amplificadores de tensio,
isto é, o sinal de RF sai do amplificador com sua
tensdo multiplicada pelo valor do ganho., Para
exemplificar, imaginemos que o sinal de RF na
‘entrada do receptor tem uma amplitude de 50
microvolts e que o ganho do amplificador se-
ja de 100. O sinal de RF amplificado tera sua
amplitude valendo 50 uV ¢ 100 — 5000 ¢V ou
5 milivolts.
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A fidelidade é a caracteristica, que o amplifi-
cador deve apresentar, de aumentar a amplitu-
de do sinal, sem deformar a sua forma de onda.
A deformacao provocada pelo amplificador se
denomina distor¢io. Um bom amplificador apre-
senta pequena distorcao do sinal amplificado, is-
to &, comporta-se com boa fidelidade. O leitor
comeca a compreender, agora, a procedéncia de
certos térmos muito empregados na linguagem
profissional da eletrénica.

O ganho proporcionado por um Gnico estagio
de RF é insuficiente para tornar o sinal de am-
plitude satisfatéria. Os receptores antigos pos-
suiam, para corrigir essa deficiéncia, varios es-
tagios sucesivos de amplificacdo de RF. Nao é
facil, todavia, efetuar a amplificacao de RF em
varios estagios sucessivos, por trés razdes prin-
cipais:

1) quanto mais alta a freqiiéncia do sinal re-
cebido, maior ¢ a instabilidade do conjunto de
amplificadores de RF. Tal instabilidade se tra-
duz pelo aparecimento eventual de oscilacoes
indesejaveis ou espurias, ouvidas no alto-falante
como silvos, apitos, ou roncos, O processo de
suprimir as oscilacdoes se chama neutralizacao.
Os receptores antigos, de antes da década de
1930, possulam varios estagios de RF neutrali-
zados e se denominavam receptores neutrédinos.

2) A segunda razado que dificulta a amplifi-
cacao de RF em estagios sucessivos é a neces-
sidade de se sintozar cada um dos estagios pa-
ra a mesma fregiiéncia selecionada, Se o re-
ceptor se destinasse a receber uma uUnica esta-
céo, tal dificuldade poderia ser superada de ma-
neira mais ou menos simples. Na maioria dos
casos, porém, o receptor deve cobrir uma ou
mais faixas de freqliéncias, de modo que o ou-
vinte pode “mudar de estacdo” atuando simples-
mente no botdo que comanda o condensador
variavel e o ponteiro do mostrador., Imagine,
entao, a dificuldade de se efetuar com um co-
mando Unico a variacao igual da sintonia de to-
dos os estagios amplificadores de RF. A desi-
gualdade que tende a aparecer entre as freqiién-
cias de sintonia nos diversos estagios se chama
“8rro de rastreio” e impde uma série de limi-
tacao a amplificacao de RF em muitos estagios
sucessivos.

3) Em terceiro lugar, o comportamento dos
estagios de RF é muito desuniforme no comé-
¢o, no meio e no fim da faixa de ondas coberta
pelo receptor. Assim por exemplo, o amplifi-
cador pode ter melhor desempenho na freqiién-
cia de 550 KHz do que na frequiéncia de 1600
KHz, na faixa de ondas médias. Nas faixas de
ondas curtas, essa desigualdade de comportamen-
to — ou, como se costuma dizer em linguagem
profissional corrente — a resposta de freqiiéncia
dos amplificadores de RF, ainda & pior.
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Em resumo, as dificuldades de neutralizacio
das oscilacbes espurias, o érro de rastreio en-
tre os estagios de RF e a desuniformidade da
resposta dos amplificadores para todas as fre-
giiéncias das faixas de ondas cobertas pelo re-
ceptor, fizeram com que se abandonasse o pro-
cesso de amplificar o sinal de RF em estagios
sucessivos. A soluc@o encontrada para ésse pro-
blema constitui a base do principio de funcio-
namento dos modernos receptores super-hetero-
dinos e sera estudada no paragrafo seguinte.

13.2.3 — 0O estiagio conversor e o oscilador local

A finalidade do estagio conversor é transfor-
mar o sinal modulado de RF num sinal de uma
determinada freqiiéncia fixa — denominada fre-
qiiéncia intermedidria e abreviada como FI —
conservando, porém, a forma de modulacao do
sinal original.

Num receptor comum, a freqiiéncia interme-
diaria @, por exemplo, de 455 ou 465 KHz, qual-
quer que seja a freqiiéncia do sinal de RF na en-
trada do receptor. As vantagens désse proces-
so sfAo as seguintes:

1) O sinal de FI podera ser amplificado num
estagio projetado especialmente para essa fre-
giiéncia, eliminando-se o problema da desunifor-
midade da resposta para tédas as freqiiéncais
da faixa ou das faixas de onda cobertas pelo
receptor.

2) Como a FI é de valor diferente da RF re-
cebida, ndo haverd praticamente influéncia de
um estagio sébre o outro, diminuindo o risco de
surgirem oscilacoes espurias,

Resta saber como se efetua a conversdo de
freqliéncia, No diagrama em blocos da figura
13.2, observamos que chegam dois sinais ao es-
tagio conversor: um déles é o sinal de RF am-
plificado, enquanto que o outro procede de um
circuito denominado oscilador local. ¥ste ulti-
mo serve para produzir um sinal de RF nao mo-
dulado, cuja freqliéncia esta, por exemplo, 455
KHz acima do valor da freqiiéncia para a qual
o receptor estd sintonizado, Recebendo o sinal
de RF modulado e o sinal do oscilador local, o
conversor produz um sinal cuja frequéncia @
igual a diferenca entre ambos, conservando a
forma de modulacdao do sinal de RF original.
Vemos na figura 13.4 um exemplo de como o
conversor efetua ésse trabalho. Suponhamos
que o receptor esteja sintonizado para uma esta-
¢do que transmite na freguéncia de 1000 KHz.
QRuando se ajusta o receptor para essa freqiién-
cia, o oscilador local fica automaticamente ajus-
tado para produzir um sinal de freqiiéncia de
1455 KHz. Recebendo os dois sinais, o conver-
sor efetua a diferenca entre ambos:

1455 KHz ‘-~ 1000 KHz - 455 UHz
O sinal de FI de 455 KHz conserva a modula-
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cio do sinal de RF de 1000 KIIz, conforme se
representa na figura 13.4.

Se o radiouvinte mudar de estacdo, passando
a sintonizar uma frequéncia, digamos, de 1250
KHz, o oscilador local ficara automaticamente
ajustado para 1705 KHz e o conversor produzi-
ra a diferenca:

1705 KHz — 1250 KHz +— 455 UHzZ
isto &, dara como resultado vm sinal de mesma
freqiiéneia que no caso anterior.

Em resumo: o sinal que sai do estagio con-
versor é de frequéncia fixa, denominada freqiién-
cia intermediaria e conserva a forma da modu-
lacdo do sinal de RF presente na entrada do re-
ceptor.

A maneira como o conversor procede a con-
versao de fregiléncia sera estudada numa licao
posterior. O processo de misturar duas frequién-
cias, obtendo a sua diferenca se denomina, em
eletronica, batimento. O conversor efetua, por-
tanto, o batimento do sinal do oscilador local
com o sinal de RF, produzindo o sinal de FI.

Ha certos circuitos que fazem o batimento de
um sinal com outro produzindo um sinal de au-
diofreqliéncia, isto é, um sinal que pode ser ou-

F=1000 KHz F=455 KHz
(MODULADO) (MODULADO)
o Y,
AMPLIFICADOR CONVERSOR ‘.‘J"p.ﬂ"‘
P ——————
DE RF 1455-1000= 455 KHz
1455 KHz (NAO MODULADO)
0SCILADOR
LOCAL
Figura 13.4
vido. Esse processo se denomina batimento he-
terodino. Quando o resultado do batimento é

um sinal de freqiiéncia mais alta — como a FI,
por exemplo, que ndo estd na gama de Aaudio,
entdo o batimento se diz super-heterédino, No
receptor cujo diagrama em blocos estamos es-
tudando, o conversor efetua um batimento su-
per-heterddino e por isso ésse receptor se chama
super-heterodino, Quase todos os receptores
modernos sdo désse tipo, Nao s0 os aparelhos
de radio domésticos, como os receptores de te-
levisdo, os equipamentos profissionais de comu-
nicacdio em VHF e UHF, até mesmo os equipa-
mentos de radar empregam profusamente a téc-
nica de batimento super-heterodino, difundida
atvalmente por todos os setores da eletronica.

13.24 — O ampliticador de FI

Como dissemos atras, o sinal presente na sai-
da do conversor é de freqliéncia fixa, chamada
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freqliéncia intermediaria, O estagio que se se-
gue ao conversor tem por finalidade amplificar
o sinal de FI. Como a freqiiéncia intermediaria
ndo varia, o amplificador de FI é feito “sob me-
dida” para ésse sinal, o que é, sem duvida algu-
ma, a maior vantagem oferecida pelos recepto-
res super-heterodinos.

Os receptores domésticos comuns possuem, em
geral, um tUnico estagio amplificador de FI. Os
receptores de comunicacdes, destinados ao ser-
vico amador ou profissional, possuem dois ou
trés estagios de amplificagdes de FI. Mais do
que isso raramente se emprega, porque pode sur-
gir o perigo da instabilidade, das oscilacoes es-
purias etc.

Quando o sinal de RF que se deseja receber é
muito fraco, havendo necessidade de maior nu-
mero de amplificadores de FI, é usual proceder-
se a uma segunda conversdo de freqiiéncia, ob-
tendo-se uma segunda FI. Os receptores désse
tipo se designam como receptores de dupla con-
versiio. Os receptores de FM (modulacdo em
freqiiéncia) que operam na faixa de VHF s&o
geralmente désse tipo.

13.2.5 — O detector ou demodulador

O sinal de RF sintonizado na entrada do re-
ceptor e posteriormente convertido em FI con-
siste de uma portadora modulada por um sinal
de audio. Depois que o sinal foi selecionado e
amplificado, ndo precisamos mais da portadora.
A funcdo de retirar do sinal modulado a compo-
nente de audiofreqiiéncia se denomina deteccao
ou demodulacio e se processa no estagio detector.

Consultando o diagrama em blocos da figura
13.2, o leitor pode notar como o sinal que entra
no detector ¢ um sinal de FI modulado, enquan-
to que na saida do detector aparece apenas o
sinal de audiofreqiiéncia. Do detector para fren-
te, os estagios do receptor operam somente com
freqiiéncias de audio.

13.2.6 — O amplificador de AF

O sinal de Audio detectado deve ser amplifi-
cado para poder fazer funcionar o alto-falante.
Na maioria dos receptores a amplificacdo de AF

se processa em dois estigios: o primeiro consti-
tui o pré-amplificador e o segundo o amplifica-
dor final, que & um amplificador de poténcia.
Déste nltimo estagio o sinal de AF vai para o

alto-falante, onde o som original é reproduzido.

Os receptores de luxo, bem como os radiofonoé-
grafos de maior poténcia, possuem circuitos de
audio mais elaborados, com maior nGmero de
estagios, com alto-falantes separados para os
sons graves e agudos, e, enfim, com varios dis-
positivos e melhoramentos adicionais.

13.277 — A fonte de alimentacio

Todos os estagios amplificadores de RF, FI,
AF, bem como o conversor e o oscilador local
de um receptor necessitam de energia fornecida
sob a forma de CC para poder funcionar. A
fonte de alimentacdo é o circuito ou conjunto
de circuitos destinados a fornecer essa energia

para os diversos estigios do receptor.

Os pequenos receptores transistorizados ope-
ram com pilhas. As pilhas constituem, portan-
to, sua fonte de alimentacdo, Os receptores a
valvula requerem uma fonte de alta tensdo, ge-
ralmente da ordem de 90 a 300 volts CC, além
da fonte de baixa tensdo (5V, 6,3V ou 12,6V) pa-
ra alimentar os filamentos das valvulas. Quan-
do o receptor é alimentado pela CA da réde de
forca e luz, sua fonte de alimentac@o deve pos-
suir os retificadores e os filtros destinados a
transformar a CA em CC.

Observacio: a maior parte dos receptores de
radio dorndsticos ndo possui o estagio amplifi-
cador de RF, de modo que a entrada do receptor
esta no proprio estagio conversor, O ganho pro-
porcionado pelo conversor e pelo amplificador de
FI é geralmente suficiente para conferir ao re-
ceptor a sensibilidade necessaria para receber as
estacoes radiodifusoras locais em ondas médias
e as estacdes distantes mais potentes em ondas
curtas, Os receptores de radiocomunicacdes des-
tinados a servicos de maior responsabilidade
possuem sempre o estagio amplificador de RF,
pois sio empregados freqlientemente na recep-
cdo de sinais bastante fracos,

Questionario da 13.a licio

1) Qual é o sinal produzido no oscilador de
um transmissor de radio?

2) Como se denomina o estagio do transmis-
sor que faz a modulacdo do sinal de RF?

3) Qual é o dispositivo empregado para cap-
tar as ondas eletromagnéticas irradiadas
pelo transmissor?

4) Os receptores modernos possuem grande
nimero de estagios sucessivos de amplifi-
cacdo de RF? :

5) Como se chama o estagio onde se faz a
conversao da freqiiéncia?
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6) O conversor altera a forma da modula-
cdo do sinal de RF original?

7) Como se chama a fregiiéncia existente na
saida do conversor?

8) Qual o nome do estégio onde se faz a de-
teccio ou demodulagdo?

9) Qual o componente que serve para repro-
duzir o som, depois que o sinal de Audio
foi amplificado no amplificador final?

10) Como se denomina o circuito ou conjun-
to de circuitos destinados a fornecer ener-
gia para os diversos estdgios do receptor?
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Figura 6

Cada receptor tem um método diferente de obter e uti-
lizar o sincronismo vertical, KEsta é a forma de onda

de sincronismo que ¢ aplicada na entrada do oscilador
vertical do chassi transistorizado RCA modélo KCS153.

Melhorando a estabilidade

Nos aparelhos branco e préto, a instabilida-
de do circuito geralmente nao foge das etapas
de varredura. Se as tensdes e os componentes
nao acusarem anomalia frente a inspecdo, ge-
ralmente o defeito desaparece com a substitui-
cao de valvula ou transistor. Se o defeito ainda
persistir, a solucdo é reexaminar os circuitos de
separacao de sincronismo e recalibrar o sistema
horizontal. Nos aparelhos policromaticos isso
é também valido, salvo o fato de que a insta-
bilidade pode também ocorrer no oscilador e
3,58 MHz, circuitos ceifadores de cor ou ampli-
ficador de “burst”.

O oscilador de 3,58 MHz é controlado a cris-
tal e a instabilidade é tipicamente ocasionada
por uma valvula intermitente. O sincronismo
de coOr instavel em que ocorre variacao de in-
tensidade de cor pode ser causado por uma val-
vula amplificadora de “burst” defeituosa. A
valvula ceifadora de cor deve ser igualmente
verificada para averiguar o seu eventual efeito
colaborante. Em alguns casos, encontramos
uma valvula dupla como a 6GH8A para ceifador
e amplificador de burst, conforme mostra a fi-
gura 9 (esquema parcial do chassis CTC19 da
RCA).

Onde se encontra uma 6GH8A como amplifi-
cador de burst, é necessario, as vézes, experi-

Figura 7

O sintoma era uma imagem excessivamente escura; os

controles de brilho e contraste niao tinham atuacio.

Veja o circuito da figura 8 para verificar a causa do
problema.
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mentar diversas valvulas novas, até se conse-
guir um resultado 6timo. A medida que o apa-
relho policroméatico vai envelhecendo, os valo-
res dos componentes podem sofrer pequenas al-
teracdes tornando o circuito mais critico. Em
conseqiiéncia, a pequena diferenca de caracte-
risticas existente entre uma véalvula e outra é
suficientemente influente,

Certa vez nido conseguiamos obter a estabili-
dade, mesmo com uma valvula nova, Parecia
ser necessaria uma revisao cuidadosa dos valo-
res dos componentes para restaurar o desempe-
nho maximo, Mas ao invés disso, experimenta-
mos uma 6KE8. Ela produziu uma estabilida-
de excelente, A 6KE8 ¢ uma substituta quase
exata da 6GHS8: ambas sdo triodos de médio
mu e pentodo de corte agudo,

CINESCOP
DO AMPL.

DE VIDEO PONTO DE TESTE

CONTRASTE
aKT

135V H
EXTINGAO

HORIZONTAL

Figura 8

A imagem escura e incontrglivel da figura 7 era cau-

sada por um condensador de acoplamento (de 0,22 ,F

com fuga, que tornmava o catodo do circuito suficiente-

mrente positivo a ponto de leva-lo quase a interromper
o feixe eletromico,

A secao pentodo de ambas as valvulas é em-
pregada como amplificador de burst em diver-
sos receptores. Na BKES a resisténcia de pla-
ca & menor que na 6GHS. Outrossim, a 6KES8
possui transcondutancia mais elevada, dai nesse
circuito a 6KES8 aumentar a amplitude do si-
nal burst e tender a melhorar a estabilidade
critica do sincronismo de cor.

Apos a substituicAo da valvula, deve-se reexa-
minar o alcance do contréle de coloracdo para
certificar-se de que ha uma boa gama de colo-
racdes que vai desde azul-rubro até os tons mais
suaves. Se isso nao acontecer, deve-se reajustar
o transformador de fase do amplificador de
burst na placa de saida mostrada na figura 9.
Geralmente basta meia volta para restaurar boa
gama de coloracao.

Um caso incomum de instabilidade foi cons-
tatado no aparelho policroméatico Sylvania DO5,
no qual o sistema horizontal se apresentava cri-
tico, mesmo apés cuidadosa inspecao nas valvu-
las e nos componentes. Ja que os pulsos sepa-
radores de sincronismo que alimentavam o sis-
tema horizontal se apresentavam bons, a suspeita
recaia sobre o detector de fase horizontal mos-
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Uma G6GHBA defeituosa empregada como ceifador de

cor e amplificador de “burst’” deixava de cumprir essas

funcées. Em virtude de alteracies que os componen-

tes criticos do circuity sofrem com o envelhecimento,

as vézes é preciso experimentar diversas valvulas para
se conseguir o efeito desejado,
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Figura 10

Num detector de fase, os valores dos resistores tém
que estar casados, como também as resisténcias direta
e inversa dos diodgs.

trada na figura 10. Os resistores e diodos se
mostravam bons frente aos testes. O mesmo
acontecia com o condensador de 100 pF empre-
gado na secdo superior para obter um equilibrio
perfeito (devido a um ligeiro desequilibrio es-
tabelecido pela ligacdo a terra da parte inferior
do cireuito).

Observou-se que o resistor RI indicava cér-
ca de 20 ohms menos que o recomendado. Além
disso, a resisténcia direta do diodo D1 tinha uns
30 ohms a menos que D2, embora a resisténcia
inversa de ambos féssem normais. Evidente-
mente ésse ligeiro desvio de valores désses qua-
tro componentes era suficiente para perturbar
o critico equilibrio necessario para uma boa es-
tabilidade de sineronismo. A substituicdo do
resistor e do diodo com unidades casadas sa-
nou o defeito., ¥ importante que, embora os
resistores estejam dentro dos limites de tole-
rancia de 10% ou 20% e os diodos apresentem
resisténcias direta e inversa normais, deve-se
experimentar troca-los quando outros testes nao
revelarem os defeitos.
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O leitor ja teve a oportuni-
dade de experimentar um am-
plificador para fones, simples,
barato e de alta-fidelidade? E
possivel que ndo. Os circuitos
que vemos normalmente em-
pregam diodos estabilizados,
pares de transistores casados,
componentes incomuns e com-
plexos circuitos de realimen-
tacdo, E bonito possuirmos tu-
do isso, mas nem sempre é
necessario,

O circuito que aqui apresen-
tamos foi desenvolvido, tendo-
se em vista um duplo objeti-
vo: economia e simplicidade.
Nao foram utilizados compo-
nentes desnecessarios (a me-
nos que o leitor julgue desne-
cessarios também os controles
de tom e de volume). Os tran-
sistores sao baratos e nao uti-
lizamos transformadores.

Podem ser usados fones de
alta ou baixa impedancia, in-
diferentemente. A resposta de
freqiiéncia ¢ um pouco melhor
com fones de baixa impedan-
cia, mas isto sO pode ser ve-
rificado com instrumentos,
pois para seus ouvidos ndo ha-
vera diferenca, O consumo de
corrente é baixo e sera tan-
to menor quanto menor for o
volume; mas, mesmo a pleno
volume, um conjunto de pi-
lhas pequenas durara mais de
200 horas.

Nao ha interruptor porque,
retirando-se o plugue do mi-
crofone, a alimentacao fica in-
terrompida. Utilizamos um
controle de volume duplo (em
tandem) e contrdles de tom
separados. Mas o leitor pode-
ra utilizar o que melhor lhe
aprouver,

A maxima saida nos fones
‘serd conseguida com um sinal
de entrada de 100 mV, mas
ésse sinal podera aumentar
até 0,5 V, sem que se note
distorcdo a pleno volume, Pa-
ra sinais de entrada mais in-
tensos bastara reduzir-se o
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Figura 2
Montagem dos transistores na placa perfurada.

volume para eliminar a sobre-
carga e, conseqilentemente, a
distorcio.

Os resistores de base de
220 K, evitam que a polariza-
cao de base caia a zero quan-
do o contrdle estiver no mini-
mo. Isto faz com que o consu-
mo de corrente, a baixo volu-
me, seja menor e a fidelidade
ainda seja boa. A polarizacao
de protecdo para todos os
transistores é proporcionada
por R6, em paralelo com C5.

O ganho do amplificador é
suficiente para todos os tipos
de capsulas fonograficas, ex-
ceto os tipos de baixa saida.
Nosso circuito é ideal para
utilizacdo em conjunto com

ORIFICIOS - PARA
PRENDER A PLACA
PERFURADA
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Figura 3

Painel frontal,

capsulas de ceramica ou sinto-
nizadores de FM.

Se vocé deseja utilizar tran-
sistores NPN, bastara in-
verter a polaridade da bate-
ria, Utilize apenas transisto-
res de silicio, Para utilizar
transistores de germénio é ne-
cessario ligar um resistor de
1.C00 ohms entre o ponto A
do esquema e a terra.

COMO FUNCIONA

Como ambos os canais sdo
idénticos, consideraremos ape-
nas o canal esquerdo do cir-
cuito, apresentado na figura
1. O sinal é acoplado & base
através do condensador de
isolacdo (Cl). O contrdle de
volume (R1) ajusta o nivel
do sinal de entrada a ser apli-
cado na base de Q1, através
de R2. Os transistores conec-
tados desta forma apresentam
uma impedancia de entrada
mais alta, permitindo assim o
uso de resisténcias de entra-
da mais elevadas,

O emissor do transistor Q1
¢ acoplado diretamente & ba-
se do transistor Q2. Os cole-
tores de ambos os transistores
sdo ligados juntos. A polariza-
cdo do circuito é fornecida
através do controle de tom de
1 megohm. O resistor de 220 K
no circuito de base e a par-
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Fonte de alimentacao.
te inferior do controle de vo- A bateria fornece tensao

lume atuam como resistor de
escape para tensdo de polari-
zacAo. Quando o controle de
volume é girado para sua po-
sichio maxima, a polarizacéo
de @1 aumenta, levando Q1 e
@2 a drenarem maior corren-
te,

aos coletores através dos fo-
nes. A conexdo do resistor de
polarizacdo ao coletor tam-
bém ocasiona alguma reali-
mentacido inversa. A quanti-
dade de realimentacdo, bem
como sua freqgliéncia depen-
dem da posicdo do controle de

cz

01 02 R2 CI RI

-sAEDAZ_-a_' ;

tom. Com eéste controle ajus-
tado de maneira que C3 este-
ja ligado diretamente aos co-
letores de Q1 e @2, temos o
maximo de realimentacao nas
freqiiéncias altas. Esta reali-
mentacdo proporciona um “ni-
velamento” nos sinais de alta
fregiléncia, os quais sao re-
forcados pela indutancia do
fone, de maneira que a res-
posta & essencialmente plana
quando o controle de tom es-
t4 no minimo, isto &, com C3
curto-circuitado.

MONTAGEM

Utilizamos, em nossa mon-
tagem uma placa isolante per-
furada para instalar os tran-
sistores (ver figura 2), bem
como outros componentes, ex-
ceto aquéles que, por conve-
niéncia, deverdo ser instala-
dos em outros locais. Mostra-
mos na figura 3 as dimensoes
de painel frontal, A disposicdo
dos componentes ndo é critica
e os leitores poderdo utilizar
aquela que mais lhe conve-
nha,

Se fér preferivel a alimen-
tacdo do aparelho através da
réde elétrica, pode-se empre-
gar qualquer fone que forne-
ca de 6 a 12 volts sob 12 mA
(ou mais), A figura 4 apresen-
ta uma fonte simples para o
nosso amplificador.

De qualquer forma, temos
certeza de que o leitor ficara

Figura 5 satisfeito com o desempenho
Vista interna do aparelho depois de montado. déste aparelho. 2
NOVOS E
Tubos :
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TESTE 05 TRANSISTORES RAPIDAMENTE

Aprenda como os Ohme-
tros e teste de transisto-
res mostram as falhas
dos dispositivos de estado
Veja também os
novos circuitos horizon-
tais e de CAG.

solido.

Os ohmetros poderao elimi-
nar definitivamente os tran-
sistores defeituosos. Uma vez
que os transistores podem ser
considerados como dois dio-
dos conectados costa-a-costa,
o circuito da figura 1 nos
orienta para efetuarmos sim-
ples testes de resisténcia. Por
exemplo, encontraremos uma
relacdo direta/inversa relati-
vamente elevada entre emis-
sor e base, bem como entre
coletor e base.

Se vocé encontrar baixa re-
sisténcia quando a ponta ne-
gativa do ohmetro estiver I
gada ao emissor e a positiva
a base, isto indica que o tran-
sistor € NPN. Se a resistén-
cia for alta, o transistor é
PNP.

Vocé podera ou nao encon-
trar uma substancial relacao
direta/inversa entre emissor
e coletor, mesmo que o tran-
sistor esteja em boas condi-
c¢oes. Alguns transistores sao
simétricos, o que significa que
as juncoes de emissor e cole-
tor possuem caracteristicas
idénticas. Para tais dispositi-
vos, a relacdo direta/inversa

SETEMBRO DE 1969

do coletor ao emissor é uni-
taria, Por outro lado, a maio-
ria dos transistores é assime-
trica e vocé podera medir
uma relacao direta/inversa
definida entre emissor e cole-
tor embora esta relacdo seja
usualmente menor que as ou-
tras duas, A figura 1 apre-
senta as medicOes tipicas em
um transistor “bom”,

Resisténcia das juncoes

Os mais simples testes de
transistores sfo, basicamente,
ohmetros. O procedimento co-
mum ¢é a medi¢do da resistén-
cia inversa da juncao em tér-
mos de fluxo de -corrente.
Praticamente todos os apare-
lhos de teste proporcionam
uma indicacdo de Icpo, que
acusa a corrente de fuga, E
aplicada uma moderada ten-
sdo inversa entre coletor e ba-
se com o emissor aberto (ve-
ja figura 2). O microamperi-
metro, no circuito de coletor,
indica se a resisténcia inversa
do circuito de coletor é acei-
tavelmente alta, As especifi-

_~ 20K
4500~ _

Figura 1

Equipe Técnica da Sylvania
de RADIO-ELECTRONICS

cacoes fornecidas pelos fabri-
cantes de transistores normal-
mente indicam o valor de
li'lif).

O teste de Ices € feito da
mesma maneira, exceto quan-
to ao fato de que o emissor
é posto em curto com a ba-
se, O fluxo de corrente Ices
¢, normalmente, um pouco
maior que I¢po. Os transisto-
res possuem geralmente espe-
cificacoes quanto a Icus e
Icpo. Os aparelhos de teste
mais simples para transisto-
res efetuam somente o teste
de Icus.

O teste de Iscs € basica-
mente o mesmo que o de Icps,
exceto quanto a inversao dos
terminais de coletor e emis-
sor. A corrente inversa na
juncdo do emissor é medida
com o coletor em curto com
a base. Num transistor ver-
dadeiramente simétrico, Ines e
Tous sdo praticamente idénti-
cas.

Muitos testes de transisto-
res proporcionam também
um teste de Iceo. A indicacdo
de Icko € normalmente maior
que Iopo porque a corrente in-
versa € aumentada pela acao
da juncio emissor/base. Este
teste, bem como os subse-
qiientes, sdo efetuados por ins-
trumentos dotados de um ma-
ximo de flexibilidade para
testes CC.
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Alfa ¢ beta

Um teste mais ecritico para
um transistor é a medicao de
seu alfa ou beta (veja a fi-
gira 3). Basicamente & uma
medicAo da resisténcia de
transferéncia, Como mostrado
na figura 3-A, o emissor é
polarizado na conducao, en-
quanto que o coletor é pola-
rizado inversamente. A pola-
rizacdo do emissor na condu-
cao reduz a resisténcia da
juncao do emissor, que por sua
vez, por acao de estrutura,
reduz a resisténcia da juncao
do coletor. Alfa é definido co-
mo sendo a relacao de corren-
te coletor/emissor. Beta é de-
finido como a relacdo de cor-
rente coletor/base do transis-
tor,

A simples relacao entre cor-
rente de entrada e de saida
proporciona o alfa CC (esta-
tico) ou beta do transistor.
Este é o teste que simula ope-
racao com grandes sinais em
um transistor onde o sinal de
entrada conduz o transistor
através de uma larga excur-
sao de sua caracteristica. Por
outro lado, os transistores sao
comumente designados para
operacdo com pequenos sinais
e os valores publicados de al-
fa e beta deverao ser verifica-
dos por meio de um procedi-
mento ligeiramente modifica-

do.

Ices
il

IegoligEo)
[

Figura 2

Alfa e beta para pequenos
sinais

Para verificar o alfa e o be-
ta para pequenos sinais @ ne-
cessario estabelecer-se a cor-
rente de entrada no valor es-
pecificado pelo fabricante do
transistor. Ele estabelece um
ponto de operacdo dentro da
média das caracteristicas do
transistor que pode ser usado

para amplificacio em classe
A. Aumenta-se, entdo, ligeira-
mente a corrente, notando-se
a correspondente alteracao na
corrente de coletor, O alfa,
ou beta, para pequenos sinais
é dado pela relacdo entre as
alteracoes da corrente de en-
trada e as correspondentes al-
teracoes da corrente de saida.
Alfa e beta sao simplesmen-
te relacionados um com ou-

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 7, 8 e 10 vdlvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacoes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO
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tro, como se vé na figura 3.

O alfa ou beta para CC néo
€ 0 mesmo que para pequenos
sinais porque a resisténcia de
transferéncia da maioria dos
transistores nao é linear (fi-
gura 4). Note que a alteracao
da corrente de base de 0 para
0,3 mA produz uma alteracio
na corrente de coletor muito
maior que de 0,9 a 1,2 mA.

Figura 3

Figura 4

Figura 5
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CORRENTE DE COLETOR (m&)

Conseqilentemente, éste tran-
sistor apresentard um beta
maior para CC que para pe-
quenos sinais.

Aplicacdes de circuitos
transistorizados

Controle automatico de ganho

O sistema de CAG num re-
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ceptor de TV desenvolve uma
tensdo CC que estd direta-
mente relacionada com a in-
tensidade do sinal captado.
Esta tensdo controla o ganho
dos estagios de RF e FI de
video de forma a limitar as
variagcbes da imagem devido
as alteracbes na intensidade
do sinal,

Para um CAG de atuacao
mais precisa utiliza-se como
referéncia do sistema a por-
cdo do sinal gque nfo varia
em funcido da informacido de
video, Estes sistemas sao cha-
mados de “CAG chaveado” ou
“CAG gatilhado” e tomam co-
mo referéncia o sinal durante
o pulso de sincronismo hori-
zontal, o qual representa
100% da poténcia da porta-
dora do sinal de entrada. Se
a referéncia for tomada em
qualquer outra ocasido que
nio essa, poderd acontecer
que a tensdo de CAG varie
de acdérdo com a informacéo
de video, o que, evidentemen-
te, ndo seria desejavel. Teria-
mos entdo maior tensdo de
CAG em cenas escuras e me-
nor tensdo nas cenas claras.

A muioria dos receptores
opera com maxima sensibili-
dade na auséncia de sinal.
Quando um sinal é captado, é
desenvolvida uma tensdo pro-
porcional & sua intensidade.
Esta tensao é usada para con-
trolar o ganho do receptor.
Num seletor convencional,
com valvulas, o ganho é con-
trolado por uma tensdo nega-
tiva, Nos aparelhos transisto-
rizados ocorre um desvio
quando é aplicada reducéo de
ganho de FI de video. Essa
reducdo de ganho & consegui-
da aumentando-se a polariza-
cdo de conducfo, que aumenta
a corrente de coletor. Uma
vez que & necessaria uma ten-
sdo positiva para aumentar a
polarizacio de um transistor
NPN, a tensfo negativa de
CAG & usada para controlar
um estdgio amplificador de
CAG, o qual, por sua vez, pro-
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Figura 6

duz uma tensado positiva, que
ira controlar o transistor am-
plificador de FI.

Quando o sinal captado ¢
muito intenso, a tensao nega-
tiva de CAG aumenta, ocasio-
nando um aumento da tensao
positiva na base do transistor
de FI e fazendo com que o
ganho seja reduzido.

A figura 5 apresenta o prin-
cipio basico utilizando um au-
mento na polarizacdo para re-
duzir o ganho.

Em alguns aparelhos sao

utilizados circuitos especiais
de maneira que, acima de um
certo nivel, a FI e o seletor
recebem diferentes relacoes
de tensdo de polarizacao. A
figura 6 apresenta a compa-
racdo entre as tensbes de po-
larizacdo do seletor e da FL

Sio usadas tensdes diferen-
tes para o secletor e para FI,
de maneira a se manter o se-
letor em sua gama de respos-
ta de freqiiéncia.

A intensidade do sinal ¢ de-
terminada pela “medicdo” da
amplitude do pulso de sincro-
nismo horizontal. Este é o sis-
tema convencional nos circui-
tos de CAG chaveados. O ni-
vel do sinal de video nao &
usado, uma vez que as altera-
coes das cenas aparecerao co-
mo variacdes ha intensidade
do sinal,

O sinal composto de video
& retirado do coletor do pri-
meiro amplificador de video.
Neste ponto, o sinal tem sin-

cronismo positivo e & aplicado
a base do transistor chavea-
dor de CAG. Uma vez que és-
te transistor é NPN, o sincro-
nismo positivo tende a fazé-
lo conduzir (figura 7).

CHAVEADOR
CAG

»
SELETOR
AMPL §R3
CAG
| R4

CAG
FIL 12y

Figura 7
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No circuito de emissor te-
mos um potencidometro que
controla o ganho do transistor
chaveador, Este nao possui
alimentacao de coletor, exce-
to durante os pulsos de sincro-
nismo horizontal. Em série
com o coletor temos um diodo
que evita que o transistor
conduza, a nao ser quando se
faz presente um pulso positi-
vo.

O pulso positivo de chavea-
mento & fornecido por uma
bobina do “fly-back”, em co-
nexéo com o amplificador de
CAG. A quantidade de corren-
te que circula no circuito de
base do amplificador de CAG
é proporcional & quantidade
que o chaveador esta condu-
zindo, a qual, por sua vez, de-
pende da amplitude do pulso
de sincronismo,

Um condensador no circuito
de base do amplificador de
CAG é carregado através de
R1. Quanto maior a amplitu-
de do pulso de sincronismo,
maior é o dreno da carga do
condensador. Quanto menor a
carga no condensador menor
¢ a conducao do amplificador
de CAG.

Temos entao um sistema
que faz com que o amplifica-
dor conduza mais quando o
sinal é fraco e conduza menos
quando o sinal & forte. Con-
seqlienteniente, sob condicdes
de maxima intensidade de si-
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nal, o amplificador é levado
ao corte e a tensdo de coletor
é levada a linha de CAG do
seletor. Sob condicbes de si-
nal maximo, a tensdo de CAG
de FI é dividida primeira-
mente por R2 e R3 e depois
por R4 e R5. Como a condu-
cao através de R3 e R4 é pe-
quena, a tensdo inversa atra-
vés do diodo é grande e éle
permanece nao conduzindo.

A medida que o sinal vai
enfraquecendo, o amplificador
de CAG comeca a conduzir, o
que faz com que a tensdo in-
versa através do diodo dimi-
nua. A um certo ponto, o dio-
do comeca a conduzir e leva
a FI a mesma tensao de CAG,
que é levada ao seletor.

Oscilador horizontal

O oscilador horizontal da
TV Sylvania A02 (figura 8)
& um multivibrador de dois es-
tagios, acoplado por emissor.
A tensdao de realimentacao
regenerativa entre os estagios
¢ desenvolvida através do re-
sistor comum de emissor,

Quando Q400 esta no corte,
a tensdo de coletor & prati-
camente igual a tensdo de
bateria. Esta tensdo positiva
é acoplada a Q402 através de
C416, levando uma tensédo po-
sitiva a base de ‘Q402. Q402
é entao levado a saturacao,
resultando uma tensido mini-

ma de coletor A fens@o po-
sitiva, desenvolvida através
de R430, mantém a polariza-
cao inversa em @400, Quando
a tensdo negativa da base de
Q400 é neutralizada (depen-
dendo da posicdo do contré-
le de ajuste horizontal) pela
tensdo de alimentacéo de 12
V, o transistor & levado a con-
ducdo. Sua tensao de coletor
cai, aplicando uma tensado ne-
gativa a base de Q402, levan-
do-o ao corte. Isto resulta
numa reducdo de tensdo no
emissor de Q400, o qual é no-
vamente polarizado no corte e
o ciclo se repete,

Circuito de saida horizontal

O circuito oscilador que
acabamos de analisar fornece
ao estagio excitador (Q404)
uma onda quadrada de apro-
ximadamente 3,8 volts pico-a-
pico (figura 9). Este sinal é
amplificado, * resultando num
pulso de 25 volts pico-a-pico
que ¢é aplicado a T400 e aco-
plado a Q406. Este transistor
estd normalmente saturado,
mas quando o pulso excitador
¢ aplicado, éle é levado ao
corte quase que instantanea-
mente. Tste é um pulso posi-
tivo de T400 que polariza in-
versamente a juncao emissor-
base de Q406.

Quando Q406 para de con-
duzir, o fluxo de corrente, que
atravessa o transistor através
do enrolamento de T402 (dos
terminais 4 para 3) e de
SC404, é interrompido. Pela
acao de autotransformador, é
produzida uma tensdo de 230
V p-p no emissor de Q406 ¢
através da réde da bobina de-
fletora.

Este pico de tensdo auxilid
o pulso de excitacdo que vem
do estagio excitador através
de um percurso de baixa im-
pedancia. *

A réde formada por SC409,
C437 e R441 através da bo-
bina defletora e (€436, tende
a grampear o emissor de
Q@426 a uma tensdo maxima
de cérca de 240 V p-p. Isto
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evita que o transistor seja da- ridade para a varredura.

nificado por tensdes acima
déste valor, A réde grampea-
dora esta colocada junto a
bobira defletora apenas por
conveniéncia. O secundaric
de T402 proporciona alta ten-
sdo, tensdo de extin¢do de re-
traco de CAG. A alta tensao
é retificada por SC411.

Parte do auto-transforma-
dor do primario 4 aplicada
aos diodos SC404 e SC406 que
funcionam como dobradores
de tensdo e fornecem 120
volts. Esta tensdo € usada no
amplificador final de video e
nas grades G2 e G3 do cines-
copio,

O diodo amortecedor SC407
mantém-se no corte durante
as excursdoes positivas do
emissor. Quando ocorre uma
exeursio negativa, esta ¢
mantida no potencial terra
pelo diodo.

O condensador C436, em seé-
rie com a bobina defletora,
proporciona correcdo de linea-
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Através déle é desenvolvida
uma forma de onda parabo-
lica, de maneira que a tensao
na bobina defletora nos extre-
mos da varredura menor
que no meio, Este condensa-
dor na realidade proporciona
uma corrente ressonante sé-
rie de cérca de 5 KHz, per-
mitindo que flua uma porcao
da onda senoidal em configu-
racdo de S. Como ésse con-
densador se encontra entre
coletor e emissor, a corrente
da bobina defletora nao flui-
ra através da fonte de alimen-
tacao.

A operacio do estagio de

saida horizontal pode ser re-
sumida da seguinte maneira:
1 — O transistor de saida
tem um ciclo de traba-
lho de aproximadamente
50%.
A forma de onda da ten-
sdo de emissor € aproxi-
msdamente a mesma da
hase.

@

SC407
(AMORTECEDQR)

= _ SAIDA HORIZ
T402

A
& RETRAGO 60VPP
=AY | __I

s s
%E CAG M ” 23VPP

scall ;
AQ CINESCOPIO
B KV
2
3 — O condensador em série

com a bobina defletora
se destina a correcao da
linearidade. Seu uso au-
menta de 10% a corren-
te na bobina defletora e
a tensao do “fly-back”.
O secundario do “fly-
back” utiliza sintonia de
3.* harmonica. Isto pro-
porciona um pulso de
tensdo mais  estreito
(10% de ciclo), possibi-
litando o uso de um re-
tificador com menor ca-
pacidade de tensdo in-
versa.

A sintonia de 3.* harmé-
nica é funcdo da indu-
cao de fuga, espacamen-
to dos enrolamentos e
capacitancia distribuida,
A tensao CC meédia de
emissor de 26 volts,
sendo resultado dos pi-
cos positivos de 150 a
200 volts de amplitude.
Q
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KIT DE DEMONSTRACAO
DAS PROPRIEDADES ELE-
TRICAS DA MATERIA

A RCA acaba de lancar um
kit completo de demonstra-
c¢ao das propriedades elétricas
da matéria (semicondutores)
modélo SK1. O referido kit
se constitui num dispositivo
experimental para estudos,
em salas de aula, das proprie-
dades elétricas do germéinio
tipo P e tipo N. Um manual
apresenta a teoria detalhada
e completas instrucées para
tédas as experiéncias, O SK1
permite a demonstracdo dos
efeitos Hall e termelétricos e

-y

s
A,
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possibilita a determinacéo dos
parametros: resistividade, ten-
sdo Hall, concentracio, mobi-
lidade, etec, Os circuitos do
equipamento sdo totalmente
de estado solido e as amos-
tras de germanio sdo total-
mente protegidas contra pos-
sibilidade de danos devido a
sua manipulagdo em salas de
aula. Todos os contatos, po-
rém, sdo claramente visiveis.
O conjunto inclui também um
ima permanente e um termé-
metro. O kit SK1 foi prepa-
rado de forma a possibilitar
um uso rapido e conveniente,
permitindo ao estudante- con-
centrar-se nas medicoes e in-
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terpretacoes dos resultados.
Depois de efetuadas as expe-
riéncias basicas, poderio ser
efetuadas ainda outras expe-
riéncias, tais como a da fo-
tocondutividade, que utiliza-
rao aparelhos adicionais exis-
tentes no laboratorio.

O equipamento que consti-
tui o SK1 é extremamente
robusto, resistindo ndo apenas
a choques mecanicos, como a
sobrecargas elétricas.

Outro kit lancado pela
RCA, o SK2, se destina a ilus-
trar os principios fisicos na
operacao de dispositivos semi-
condutores, O curso do SKZ2
se inicia com os conceitos de
injecao de portadores, abran-
gendo até o estudo e medicéao,
por meios Opticos, para deter-
minacao da mobilidade dos
portadores minoritarios e tem-
po de vida.

O kit SK1, em conjunto
com o SKZ2, permite aos estu-
dantes determinar toédas as
propriedades basicas dos ma-
teriais semicondutores,

Para maiores informacoes,
08 leitores poderao se dirigir
a4 RCA, Av, Ipiranga, 1097,
9.0 andar, Setor de Produtos
Profissionais,
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NOVA LOJA ESPECIALIZA-
DA EM FERRAMENTAS

A firma Victor T. Mauri,
especializada em ferramentas
e bastante conhecida de nos-
sos leitores, acaba de instalar
mais uma loja a R, Santa Ifi-
génia 289. Em local espacoso e
com amplo mostruario, a no-
va loja apresenta uma vastis-
sima linha de ferramentas das
melhores procedéncias e para
as mais diversas finalidades,
incluindo ferramentas espe-
ciais para servicos em radios,
televisores, toca-discos, tele-
comunicacdes ete,

INDUSTRIA PREOCUPA-SE
COM A QUALIDADE

Os micromotores de corren-
te continua da Motoplay, pa-
ra toca-discos a pilha, tém fti-
do sua qualidade comprovada
ndo s6 pelo departamento de
controle da fabrica, como
também pelo Otimo desempe-

pC MOTOR

nho dos motores em uso. Nao
satisfeita, porém, com essas
provas de qualidade, a Moto-
play submeteu seu micromo-
tor a ensaios no Instituto de
FEletrotécnica da Universidade
de Sao Paulo. O Certificado
Oficial n.* 16.103, de 6/8/69,
fornecido por aquéle Instituto,
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e que tivemos a oportunidade
de analisar, comprovou as ca-
racteristicas que o fabricante
atribui ao seu produto, prin-
cipalmente a notavel constan-
cia de velocidade face as va-
riacoes na tensao de alimenta-
cao (foram efetuados testes
com tensdes de 6 a 12 volts).

O grafico acima mostra as
caracteristicas de desempe-
nho do micromotor Motoplay.

TRANSCEPTOR DE 500
WATTS PARA RADIO-
AMADORES

A National Radio lancou
um novo transceptor para ra-
dioamadores, o NCX-500, com

uma poténcia de pico de 500
watlts em SSB, manipulagdo
por blogueio de grade em CW
e operacdo compativel em
AM. O receptor possui sinto-
nia vernier, com uma gama
superior a + 3 KHz O apa-
relho possui detector de pro-
duto e deteccao de AM sepa-
rados e um oscilador para
pratica de telegrafia. O siste-
ma de CAG 2 do tipo de ata-
que rapido e queda lenta em
todos os modos de operacao.
A etapa de saida utiliza val-
vulas 6LQ6.

Outras caracteristicas sao:
pré-misturador controlado a
cristal e um Unico VFO para

Revista Monitor de
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assegurar melhor estabilidade
e calibracio idéntica em 1t6-
das as faixas, Filtros de cris-
tal para supressao da faixa la-
teral superior na transmissao
e rejeicio de interferéncia
de canais adjacentes na recep-
cdo, Modulador balanceado,
de estado sélido, para supres-
sao de portadora.
Distribuidores: Auriema In-
ternational Group, 85 Broad

Street, New York, N. Y.
10004, USA

MEGAFONE DELTA
Aparelho portatil, inteira-

mente de plastico, de alto im-
pacto, com reduzidas dimen-
gbes (27 % 19 cm).

Unidade de grande potén-
cia, totalmente transistoriza-
da, funciona alimentada por
pilhas que sdo alojadas no
proprio cabo.

De grande utilidade em si-
tuacoes normais e de emergén-
cia, para dar instrucoes a gru-
pos, em concentracoes, espor-
tes, industrias ete. E dotado
também de um sistema de se-
reia de alarme, cujo controle,
como o contréle de voz, esta

SETEMBRO DE 1969

localizado no proprio cabo do
megafone, Assim, toda a ope-
racao, tanto para suportar o
megafone, como para contro-
la-lo, é feita com uma Unica
mao,

I2 um produto aprovado pe-
la Marinha de Guerra do Bra-
sil, a qual ja o esta utilizan-
do para transmitir ordens du-
rante as operactes de atraca-
cao.

EXPORTACOES DA INDUS-
TRIA ELETRO-ELETRO-
NICA

As exportacdes brasileiras
no setor dos manufaturados
da induastria eletro-eletrénica
continuam em ritmo cada vez
mais acelerado.” Assim é que,
segundo os dados fornecidos
pela Organizacao Philips Bra-
sileira, no primeiro semestre
do corrente ano a exportacio
de seus produtos carreou pa-
ra o Brasil divisas num mon-
tante superior a 2 milhdes de
délares, sendo grandes consu-

midores o Mexico, Argentina,
Chile, Peru, Uruguai e Holan-
da. Dentre os produtos mais
representativos da corrente
exportadora da Philips mere-
cem destaque os bulbos de vi-
dro para cinescopios de tele-
visdo, bulbos para valvulas,
condensadores, valvulas, pecas
e acessorios para radiodifusao,
lampadas-miniatura e a vapor
de mercurio, transistores e
unidades defletoras. As pers-
pectivas para os proximos me-
ses sdo muito mais promis-
soras, com uma expansao dos
tipos de produto de exporta-
cao e dos paises consumido-
res, Com tais exportacoes, o
Brasil vem se colocando em
posicdo de destaque, principal-
mente junto aos paises da
ALALC, uma vez que a acei-
tacao dos nossos produtos se
faz em larga escala, eviden-
ciando, déste modo, o alto pa-
drao de qualidade e a rapida
evolucido da indUstria eletro-
nica nacional,

nylon,

CKS oferece pelo Reembélso Postal:

Kit Trans-Mirim o mini-transmissor caseiro, com
Microfone, esquema chapeado, para 110 e 220 V,
de facil montagem,

Kit Oscilador de Telegrafia transistorizado com Ma-
nipulador PI-TIC e A B C Dario Morse, esquema
chapeado, de facil montagem,

Kit Fonte de Alimentacio TRANS-LUZ para 110/6
volts para radio transistor, esquema chapeado,
de ficil montagem,

Material para montar Ridio-transistor de mesa
sendo: 1 chassi de 35 c¢m, 1 dial plastico mo-
derno, 1 varidvel 3 faixas ampliadas, 1 tubo
porta-pilhas (6) com mola e ponteiro, 1 moldura
para bafle, 4 pés inclindveis, 20 parafusos com
porcas, 20 Condensadores cerimicos e Styroflex,
1 jogo de decalcomanias, 10 metros de cordio

Material para montar Pré-Estereofonico, sendo:
1 chassi para 3 valvulas, 5 soquetes miniatura,
condensadores mica, cermico e styroflex (10 de
cada) 20 parafusos com porcas, 10 metros de
corddo nylon, 5 blindagens,

CKS

CKS é o FONTE dos precos VANTAJOSOS.

somente NCr$ 42.70

somente NCr$ 46,50

somente NCr§ 9,80

tudo somente NCr§ 13,65

tudo somente NCr§ 7,60

RIO DE JANEIRO - GB.
CAIXA POSTAL: 4545
ZC 21 - TEL.: 243-1571
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NOSSA CAPA

Ultimamente um namero relativamente
grande de publicacées e artigos tem aborda-
do um assunto: Laser. A maior parte delas
procura explicar o principio de funcionamen-
to do aparelho, sendo que pouco destaque se
tem dado as suas aplicacdes,

Pretendemos, a seguir, descrever resumida-
mente as suas aplicacdes atuais mais imedia-
tas e analisar algumas perspectivas futuras.
Inicialmente, apesar de nao nos preocupar-
mos com o Sseu principio de funcionamento,
iremos definir o que é Laser.

Laser (do inglés “Light Amplification by Sti-
mulated Emission of Radiation”) ¢ um gera-
dor de ondas eletromagnéticas coerentes,
cujos comprimentos de ondas estdo com-
preendidos entre as faixas do infravermelho
e do ultravioleta.

A radiacdo emitida por um laser distingue-
se daquelas de outras fontes luminosas pelas
seguintes caracteristicas:

1) O raio laser € uma radiacdo coerente, is-
to é, constitui-se numa unica onda, en-
quanto as demais fontes luminosas forne-
cem uma radiacdo que se compoe de um
niamero muito grande de ondas distribui-
das caoticamente no tempo e no espaco.

2) A radiacdo fornecida por um Laser possui
uma largura espectral extremamente pe-
quena, chegando a ser alguns milhdes de
vézes menor que outras fontes de luz
“monocromaticas”.

Como conseqgiliéncia das duas caracteris-

LASER

UMA NOVA
FERRAMENTA

ticas acima descritas, o raio laser & cons-
tituido de um feixe de luz extremamente
colimado, cuje angulo de divergéncia sO
depende das partes opticas do eyuipamen-
to. Isto quer dizer que um feixe de luz
produzido por uma lanterna, apesar de
poder apresentar, perto de sua origem, o
mesmo angulo de divergéncia que um raio
laser, apds percorrer algumas centenas
de metros irda iluminar uma &rea muito
maior, perdendo conseqilentemente em
densidade de luz.

Esta caracteristica peculiar do raio laser

é& o fundamento da sua aplicacdo mais di-

fundida: alinhamentos em construcdo ci-

vil. Usam-se para isto lasers do tipo Hé-

lio-Né&on que emitem uma radiacdo ver-

melha continua e portanto perfeitamente
visivel, mesmo a luz do dia, possuindo um
comprimento de onda de 632,8 pm. Com
uma poténcia luminosa da ordem de al-
guns mW, o raio laser funciona nestas
aplicacbes como um barbante esticado,

porém com vantagens que justificam o

sell emprego:

a) nAo obstrui, e com as poténcias lumi-
nosas comumente empregadas nao €
perigoso para os operadores; recomen-
da-se apenas nao deixad-lo atingir dire-
tamente a vista,

b) O alcance é da ordem de alguns quil6-
metros podendo inclusive, em condi-
coes favoraveis, ser utilizado em dis-
tancias da ordem de dezenas de quild-
metros (por exemplo ajuste de ante-
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nas de microondas entre duas estacoes
repetidoras.)

¢) Mesmo com chuva ou neblina, e a noi-
te, o raio laser tem um alcance satis-
fatorio na maioria dos casos, onde o
teodolito jA nao é mais Util,

d) Por tratar-se de um raio ativo, pode-se
utilizd-lo para excitar células fotelé-
tricas, cujos sinais poderdo ser apro-
veitados ou para fins de contréle de
algum ndévo mecanismo ou para detec-
tar o centro do raio (onde a intensida-
de de luz ¢ mais intensa) em distan-
cias muito grandes (acima de alguns
quiléometros).

-—

e) Nio é influenciado pelo vento, Alias,
0s Unicos fatéres que desviam o raio
de uma trajetoria absolutamente reta
sdo as mudancas de pressio e tempe-
ratura do ar em sua trajetoria, faté-
res éstes, que alteram o indice de re-
fracdo do ar. Estes 56 se tornam pon-
deraveis para distancias acima de al-
guns quilometros. Nestes casos con-
segue-se ainda uma grande precisdo
num alinhamento, se forem feitas mui.
tas ajustagens durante diferentes horas
do dia. Em distancias curtas (cente-
nas de metros) o raio praticamente sé
€ desviado devido aos efeitos térmicos
dentro do equipamento. Para minimi-
zar éstes efeitos sdo feitas grandes
exigéncias técnicas aos componentes
mecanicos internos (espelhos, lentes,
suportes do tubo de descarga ete).
Na pratica, consegue-se manter o des-
vio do feixe, a 100 m do seu
ponto de origem, em menos que

+ 1 cm em um longo intervalo de

tempo.

As vantagens acima descritas desafiam

a imaginacdo de engenheiros civis,

mecanicos, aeronauticos e navais.

— O laser pode ser empregado na construcio
de um sistema de controle direcional para
magquinas perfuratrizes empregadas na cons-
trucdo de taneis (rodoviarios, ferroviarios,
metrd, galerias de aguas piuviais ou abasteci-
mento de cidades). Com esta técnica € pos-
sivel a construcao de uma galeria para abas-
tecimento de agua potavel numa velocidade
de 20 metros/dia (com técnica convencional
5 metros/dia) com um desvio de +— 5 cm em
700 metros de perfuracao.

— Com um sistema de lentes cilindricas pode-
se transformar o feixe luminoso num plano
luminoso, com uma espessura de aproxima-
damente 2 cm. Empregando-se uma simples
célula fotelétrica, consegue-se determinar os
pontos de mesmas cotas com grande precisdo

INSTRUMENTOS

AB

FONTE REGULADA FR 1515 — 0-15 V /1,5 A
CARACTERISTICAS:
TENSAO DE SAIDA: (0-15 Volts continuamente va-
ridvel.

MAXIMA CORRENTE DE SAIDA: 1,5 Ampeéres,
REGULACAO: 0, 1% sem carga a plena carga, em 150
mA, 1% sem carga a plena carga, em 1,5 Amp.
PROTECAO A SOBRECORRENTE: Circuitp eletronico
que opera instantneamente, restabelece as condi-
coes de uso ao cessar curto circuito. Funciona
em dois niveis: primeiro até 150 mA, segundo até
1,5 Amp,

MEDIDOR: Com escala de 0 a 2 Amp. para corrente.

- 4
GERADOR DE IMAGENS — PARA TV MOD, IMCO

O Gerador de Imagem IMCO transmite um sinal que se
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televisores. O instrumento emprega 28 transistores e
10 diodos no’ seu circuito.
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cruzadas e pontos. — Transmite portadora de som,
modulada em frequéncia, — Fornece sinal de video. —
Possui antena telescépica embutida.
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(menor que 2 c¢m) numa area de algumas
centenas de metros de raio. Aplicacoes:
grandes barragens, tracado de curvas de ni-
vel, fundacoes de grandes edificios, constru-
cao de aeroportos, canais de drenagem de in-
clinacao constante etc,

Alinhamento de postes de iluminacéo, linhas
de transmissdo de energia elétrica, maquinas
operatrizes, maquinas téxteis.

- Na construcdo de chaminés, edificios e tor-

res muito altas (acima de 100 metros) o raio

laser substitui com vantagem o péndulo, que

sempre esta sujeito aos efeitos do vento que
causam a sua oscilacao, mesmo com sistema
de amortecimento a 6leo,

Para a supervisido periddica de grandes cons-

trucoes civis (por exemplo: arranha-céus,

pontes) fazem-se marcacoes em pontes pré-
determinados. Caso haja movimentacao na
estrutura, éstes pontos sairdo do alinhamento

e isto sera facil e rapidamente verificado

com o raio laser,

O laser pode também ser usado para medir

distancias, Esta aplicacio pode ser dividida

em duas categorias:

a) Distancias grandes (algumas dezenas de
metros até centenas de milhares de qui-
lometros como no caso da distancia terra-
lua).

b) Pequenas distancias (alguns metros).

No primeiro caso, faz-se utilizacao do fato

de o raio laser ser muito intenso e direcional.

Pode-se, para tanto, usar um laser continuo
como por exemplo o de hélio-néon, com a am-
plitude modulada em 30 MHz e um sistema
eletronico que processe o sinal refletido por
um espelho-prisma Tripel ou tm laser de im-
pulso (por exemplo de rubi). Neste ultimo
caso mede-se o intervalo de tempo entre a
emissao do impulso de luz e a recepcao da luz
refletida pelo objeto, num processo seme-
lhante ao do radar, Atualmente ja existem
lasers de rubi que fornecem impulsos de luz
com tempos de subida de 1 mS e poténcia de
1GW; isto significa que é possivel a deter-
minacao de grandes distancias com uma pre-
cisao de -+ 30 cm, na pior das hipoéteses.

No segundo caso faz-se uso da monocromati-
cidade do raio laser. O raio & dividido em
dois num espelho semi-transparente. Com um
sistema de espelhos obtém-se numa célula fo-
telétrica a superposicio dos dois raios pro-
duzidos pelo mesmo laser, um déles é refleti-
do pelo objeto cuja distincia se deseja con-
trolar e o outro é refletido por um espelho
fixo e serve como referéncia. Este sistema
é denominado Interferémetro de Michelson.
Devido a interferéncia dos dois raios na cé-
lula fotelétrica, esta produz um sinal senoi-
dal quando o objeto se desloca. A freqiién-
cia déste sinal, é diretamente proporcional a
velocidade do objeto. Para que na célula fo-
telétrica sejam produzidos sucessivamente
um claro, um escuro e um claro, é necessario

MONTAGEM FACIL
OTIMO RENDIMENTO
Q@UALIDADE COMPROVADA

SOLHAS ELETRONICA $.A:

FONE: 62-9214 —
Enderéco Telegrdfico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo

RUA TITO Nvs- 978/980 —

Moderno monobloco para
transistores de 2 ou 3 faixas
de ondas.

Alta sensibilidade e
tividade.

sele-
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que o objeto seja deslocado de um compri-
mento de onda. No caso do laser do hélio-
ndon, isto corresponde a 0,6328 um,

O sinal da fotocélula é processado eletroni-
camente e um contador pode contar o nime-
ro de periodos que ocorrem durante um des-
locamento do objeto e traduzi-lo ja em uni-
dades métricas, Usando-se um circuito de
interpolacao, a resolucao de medida é melho-
rada dez vézes, e assim é possivel medir dis-
tancias de alguns metros com uma precisdo
de 0,01 um. Pode-se afirmar que hoje em
dia, a nao ser éste método de interferome-
tria com raio laser, nao existe nenhum ou-
tro que forneca esta precisdo. Para usar-se
éste sistema, & necessario o emprégo de um
laser que tenha um tnico modo de oscilacéo,
com uma estabilizacido de freqiiéncia da or-
dem de 10-8, Na pratica, usa-se o de hélio-
néon com poténcia de 0,1 mW. Esta poténcia
é conseqliéncia do pequeno comprimento do
ressoadorotico de aproximadamente 12 cm,
necessario para se garantir o modo Unico de
oscilacao.

Emprega-se éste sistema também no contro-
le numérico de maquinas operatrizes e em
posicionamento de mascaras para difusao,
empregadas na producdo de circuitos inte-
grados,

- Baseando-se no efeito Doppler, utiliza-se o
raio laser para medir velocidade. Detecta-se
a diferenca de freqiiéncia entre o raio emi-
tido e o refletido, que é proporcional a velo-
cidade relativa do objeto. Este método pode
ser aplicado na técnica de acoplamento de
veiculos espaciais e possivelmente no contro-
le do transito.

- A monocromaticidade, a coeréncia e a grande
energia que podem ser obtidas de um laser
de impulso, permitem focalizar o raio prati-
camente sdobre um ponto. A densidade de
energia no ponto de focalizacdo é tao gran-
de que, com os lasers hoje disponiveis ja nao
existe mais metal, liga ou outro material que
nao se evapore instantaneamente ao ser atin-
gido pele raio. O diametro do feixe lumino-
so no foco s6 é limitado pelos efeitos da re-
fracdo no sistema de lentes. Usando-se o la-
ser de rubi com comprimento de onda de 694
upm e uma lente com 0,8 cm de didmetro e
distancia focal de 1 c¢cm, obtém-se o diametro
do feixe no foco de 2,1 um. Desta maneira
¢ possivel fazer furos em chapds finas de
qualquer metal e mesmo em diamantes com
um diametro de 2 pym, Esta técnica & apli-
cada para a confeccao de ferramentas de dia-
mantes, cortar e perfurar chapas finas, fre-
zar, ajustar resistores e circuitos integrados.

Pode-se usar também o raio laser para fazer
a soldagem de dois materiais, Neste caso a ener-
gia deve ser limitada pois os materiais ndo de-
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vem evaporar-se. Como aplicacdo tipica citare-
mos a de um laser de C0. com poténcia continua
de 100 W na faixa do infravermelho (compri-
mento de onda de 10,6 um), que é focalizado
numa area de apenas 50 pm de didmetro com
uma densidade de 5 megawatts por cm2, e em-
pregado para fechar ampolas que contenham li-
quidos inflamaveis ou sensiveis ao calor. Devido
ao aquecimento local e muito rapido, o liquido
nao é afetado pelo calor. Assim, pode-se aumen-
tar a quantidade do liquido ou reduzir o tama-
nho da ampola, aumentando-se ao mesmo tempo
a velocidade da producao,

— Na medicina existe um vasto campo para a
aplicacéo do laser. Atualmente ja é& aplicado
para o tratamento de afeccoes da retina e
do cancer cerebral. No futuro pensa-se em
usar o laser de C0. para a cirurgia de ossos e
fazer cortes indolores e sem sangue,

Como portador de informacoes, poderia ser
aplicado em telecomunicacées, sendo que com
uma técnica conveniente de modulacio seria
capaz de “carregar” todos os telefonemas da
humanidade atual. Seu emprégo & entretan-
to limitado pelos possiveis obsticulos que se
interpéem entre um receptor e transmissor
(névoa, chuva, neve). O laser do tipo de in-

jecdo de Arseneto de Galio é o que se pres-
ta mais para a modulacdo puramente eletro-
nica de estado sélido, tendo sido ja realizadas
experiéncias de comunicacbes entre o veiculo
espacial Gemini VI e a terra.

Um grande campo de aplicacoes do laser es-
ta aberto com a técnica da holografia, que
tem por finalidade a producdo de imagens
tri-dimensionais sem que o espectador seja
obrigado a wusar oculos ou qualquer outro

aparelho para auxiliar a visdo. Expoe-se

uma chapa fotografica de grande resolucao a
duas ondas luminosas coerentes. Uma deno-
minada onda objeto; a outra, denominada
onda de referéncia, pela luz refletida por um
espelho. Na chapa fotografica sao registra-
das as informacdes de amplitude e fase da
onda objeto apos sua interferéncia com a on-
da de referéncia, TIluminando-se a chapa fo-
tografica — denominada apds a revelacdo de
“holograma’ —— com uma luz coerente, ob-
tém-se novamente a onda objeto atras do
holograma e um espectador, olhando na di-
recdo da onda objeto, tera a exata sensacao
de ver o objeto em trés dimensoes, A luz-
coerente sofre, ao atravessar o holograma,
uma modulagdo que corresponde exatamente

MONOBLOCO PARA TRANSISTOR
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a modulacdo que sofre a luz ao ser refletida
pelo objeto real; portanto, nenhum observa-
dor e nenhum aparelho 6ptico conseguem dis-
tinguir a imagem holografica do objeto real.
A imagem holografica aparece de uma ma-
neira plastica como se estivesse atras do ho-
lograma e, mudando-se o angulo de observa-
cao, muda também a perspectiva do objeto
aparecendo detalhes que antes nao eram vi-
siveis.

Usando-se lasers de trés ou mais cores, po-
dem-se obter hologramas coloridos., Uma mes-
ma chapa fotografica pode registrar muitos
hologramas bastando alterar o dngulo de in-
clinacdo em relacdo & onda luminosa inciden-
te. E de se esperar que isto seja brevemente
utilizado para propaganda em vitrines de

Referéncias:

1) Laser — Kurz und Buendig

2) Die industrielle Anwendung
von Gaslasern (Siemens Bauteile
Informationen 213-68)

3) Der Laser in der Praxis
(Kosmos — Jan 69)

4) Holographie — rdumliche Bilder
durch Laserlicht
(Kino-Technik — Jul 67)

grandes lojas e num futuro ainda remoto pa-
ra a realizacdo do cinema holografico. Tam-
bém a televisio hologrifica serd realizavel,
isto &, TV a cores e em trés dimensdes. Até
14 porém ainda sera necessario resolver gran-
des problemas técnicos e comerciais,
A técnica holografica é empregada com van-
tagens na microscopia. Além de se obter uma
imagem tridimensional e com uma profundi-
dade de foco muito grande, é possivel, pela
primeira vez, fotografar pequenos organis-
mos vivos com pequenos tempos de exposi-
cao.
Deixamos de citar inGmeras outras aplica-
coes praticas dos raios laser, mas pode-se
afirmar que, em conseqiiéncia da verdadeira
revolucdo tecnolégica que esta causando, Vi-
rda a ser uma ferramenta de importancia ex-
* cepcional,

Klaus Tradoroslay

Otmar Hintringer
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formadores EASA e Willkason.
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Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
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CONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIR-

Lo

REGULAMENTO:

Cada consulta deverd vir obrigatdriamente acompanhada
do nome e enderéco do consulente; & facultativo o uso
de pseuddénimo.

Cada consulente poderd mandar, mensalmente, trés per-
guntas, relacionadas com a eletronica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com clareza, sem que,
no entanto, sejam demasiado compridas.

As consultas deverdo ser enviadas a Seciio de Consultas,
Caixa Postal 30.277, em folha livre de qualquer outro
assunto.

CUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM
INDICAMOS FIRMAS CO-

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTE

ATRAVES DESTA SECAO.

MERCIAIS NESTA SECAO,

WILSON FRANZESE PAIVA

SANTOS — SP
Deseja saber se dispomos de informacoes so-
bre algum dispositive exclusivamente eletro-
nico para produzir eco,

Os sistemas priticos para obtencdo do eco, normal.

mente empregados, sdo aquéles que utilizam molas
am conjunto com transdutores,
ORLANDO C. DE ARAUJO
BRASILIA — DF
Deseja maiores detalhes sobre os esquemas

de artigo “Em que estigio de evolugio se acha
a sonoterapia’’.

O referido artigo foi traduzido, na integra, da re-
vista “Radio-Electronics’, e no original s6 constam os
detalhes que publicamos.

ADAILTON SOUZA DE OLIVEIRA
ECHAPORA — SP

Pede-nos o enderécyg da LABRE

Largo S. Francisco, 34 — 11.0 andar — SP

EDSON RENATO ZAGO
CAMPINAS — SP

Deseja saber quais as medidas das placas que
constituem o pequeno orgio eletréonico, pu-
blicado ma revista ne 252,

Como o leitor deve ter notado, embaixg do dese-
nho de cada placa consta “em tamanho natural'’, Isso
quer dizer que a placa que vocé vai fazer devera ser
exatamente do tamanho do desenho publicado na re-
vista.

EVANDRO LUIS D, MADEIRA
BELO HORIZONTE — MG

Deseja saber por que hi ligacio para fones
ng receptor para telecomando da revista n.,o
252,

Como V, Sa. pode verificar na pégina 25 da revis-
ta ne 253 (onde se faz a conclusdo do artigo “Receptor
para telecomando’), é necessdrio utilizar fones para
efetuar os ajustes do receptor.
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TARCISIO BERGAMO FILIO
ARACATUBA — Sp

Pede-nos a indicacio de um transformador
para fonte do pequeno orgiao (revista 252),
Willkason 1057 ou

Pode usar um transformador

equivalente.

ARMINDO JOAQUIM PEREIRA
RIO DE JANEIRO — GB

1 — Deseja saber se hi necessidade de alteracio
em reguladores de tensio e TV para passar
de 50 Hz para 60 Hz,

CONDENSADORES
DE POLIESTER

TODAS AS CAPACIDADES
ISOLACOES: 500 - 600 - 1600 volts
TIPOS ESPECIAIS SOB CONSULTA

<D

COMPONENTES
ELETRONICOS

ELECTROMN DYRAMICAS LTS
AYV. SERGIO DE MOURA PINTO, 1 - CX. POSTAL 20
SAO JOAO DE MERITI - EST. DO RIO DE JANEIRO
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b, i

Nio ha necessidade de alteracio alguma.

2 — Deseja sabrer se um televisor pode substituir
os eletroliticos de 16 'uF X 450 V por 20
uF X 450 V, e os de 80 ,F X 450 V por 100
I X 4h0) (N

Sim,

ZANONI PRATA FARO
RIO DE JANEIRO — GB

Deseja saber qual o alcance do transmissor
de FM (excitador), publicade ma revista 241

e se L4 deve ser ligada diretamente 4 antena.

O alcance deve ser de uns 2 ou 3 km, dependendo

da antena, da sensgibilidade do receptor, etc, Quanto
a L4, deve ser ligada diretamente a antena,
MARCIO TAVARES DE ARAUJO
PORTO ALEGRE — RGS

Deseja saber o que significa a indieacio

YK, “10K” etc., enconfrada nos condensa-
dores de ceramica.

1 a indicacdo do valor do condensadgr, em pF. As-
sim, 1K significa 1.000 pF (que equivale a 0.001 ,F);
10 K significa 10.000 }LF (que equivale a 0,01 .uF).

JUAREZ MEIRA
PORTO ALEGRE — RGS

Deseja saber que alto-falante empregar no
“Simples e economico estéreo portitil” (re-
vista 253)

Pode utilizar alto-falantes de 5 polegadas, pesados,

com impedincia de 4 ohms,

Correcoes a serem efetuadas no artigo
“INSTRUMENTOS DE TESTE E ME-
DICAO”, publicado na revista n.” 256.

pagina 57 — 1.* coluna — ultima linha

Onde se 1@ — qualitativa, leia-se quantita-
tiva
pagina 59 — 2." coluna — 15.* linha
Onde se 1& geométrica, leia-se genérica
pagina 60 — Coluna Unica — 1.* linha
E: E? E2 E2
Onde se 16 — - —, leia-se P = — — —
R 4 R 4
pagina 63 — Coluna Unica — 24." linha

Onde se lé... resistores ndo influi na exati-
ddo das medidas
Leia-se:.., resistores sé influi na exatidao
das medidas

pagina 63 — 37." linha
Onde se lé: Valores agrupados em torno
do verdadeiro...
Leia-se: Valores agrupados no entérno do
verdadeiro (Entérno: expressao matemati-

ca)

pagina 64 — 2.* coluna — 15.a linha
Onde se 1é: o inverso de fidelidade é sensi-
bilidade
Leia-se: o inverso de fidelidade é sensitivi-
dade
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