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FABRICA NACIONAL DE
SEMICONDUTORES LTDA.
Dept.® de Vendas

Tels.: 34-1215 & 32-6296

C. P, 7622 - End. Telegr.: Silitron

Fua Rui Barbosa, 684 - Sao Paulo

Finqlmer)te...
aqui esta a antena

AMPLIMATIC
E ; Z‘ :’E 69 ®

o novo padrao de qualidade e confiabilidade
em antenas de T.V. - F.M.

# 6 modelos para todas condigoes de recepgao

<« Estrutura tubular com linha interna

4« Mais ganho - menos péso e tamanho

+« Contatos de encaixe anti-corrosivos de facil
montagem ;

4: Saida em 300 e 75 Ohm, para linha paralela
e cabo coaxial, respectivamente

< Garantia de um ano contra defeitos de

fabricagao e corrosao

Recomendamos aos instaladores nossa linha paralela
AMPLIMATIC - FNS 300 Chm -

Contra o “Chuvisce'’ os famosos amplificadores de aniena
AMPLIMATIC-1 e AMPLIMATIC-2 de 1 respectivamen=

te 2 fransistores,




ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indistria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de wvalvulas. Toca-Discos. Falantes. Moveis. Resisténcias Ete.

ELETRONICA EM GERAL
Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 478 — Telefone: 36-5195 — Sioc Paulo
Fillal: — Rua Banta Ifigénia, 432 — Telefone: 34-5400 — Sio Paulo

RADIOS E VITROLAS PORTATEIS A PILHA E A FORCA
SOLICITEM CATALOGOS

NOVO ILANCAMENTO

Modélo TRANS-ZADMIR

[

2 faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo,. Falante de 47,
Alimentacio: 4 pilhas de lanterna, Antena telescopica.
Medida: 27 x 15 x99 cm.

. MONTADO NCrs 85,00

MOD, Z7T-3 — 39 x 23 x 19 em.

3 faixas de onda,  Alimentacio por 4 pilhas de
lanterna,  Falante de 5 pesado, 7 transistores
@ 1 diogo,

MONTADO NCeS 60,00

MODELO Z7-2

3 faixus de onda — Alimentagio por 4 pilhas de
lanterna c¢om 7 transistores e 1 diodo.

MONTADO NCrs 68,00

MODELO ZT-2T8

3 faixas de onda. 7 transistores ¢ 1 diodo. FPalante
~de 6, pesado, Alimentaciio: 4 pilhas de lanterna.

MONTADO . NCr$ 68,00

Pedidos do interior somente com chegque viéadt}l
para qualquer banco da Capital & ordem
MODELO ZT-14 de ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA.

4 faixas de onda, 7 transistores e 1 diedo, falante

. . { . ara facilitar s se possivel, seu na-
ds 5" pesado, caixa em marfim e embuia, grande FPara fac o despacho mande, se possivel, seu nad-

‘alcance, mas 4 faixas, finissimo acabamentp mero de ingcricio e a transportat_ﬁlora de prcfel‘l‘z_i'lcia,. | :
' : : MONTADO  NCr$ 8,00 NAO FAZEMOS REEMEOLSO. :

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




QUALIDADE SEMPRE QUALIDADE

i

MARCA RBREGISTRADA BOR
Neog, 569.851 -- 719.088
788.232 -- B0G.0N0

BOBINAS, TRANSFORMADORES E MONOBLOCOS
PARA TRANSISTORES DE 3 E 4 FAIXAS, COM A

TRADICIONAL GARANTIA DOS LEGITIMOS PRODUTOS
«MIRA RAJOY)».

MEDIDAS: --- Altura: 38 m/m --- Largura: 73 m/m ---
Comprimento: 64 m/m /

SUPER FONTE DE ALIMENTAGAO

Entrada:
115 ou 220 V — AC — 50/60 Hz
Saida:

6 e 9 Volts x 3560 mA.

Retificacdo em ponte

Filtragem por indutdncia e capacitores
Estabilidade de tensdo saida = 1 V.

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-
RENCIAS — GARANTIA TOTAL

Para radios transistorizados — pequenos
gravadores — intercomunicadores —
“flaghs” eletrénicos e aparelhos similares.

Nossos produtos encontram-se a venda so-
mente nas boas casas do ramo ou nos se-
guintes distribuidores:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,
Rua Santa Ifigénia, 459 - Fone: 36-8607

Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fones: 220-6699 e 220-7299 - Sau Paulo ZP-2
RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sao Paulo

ELETRONICA MARAJO LTDA.

Rua Monteiro de Mello, 48 - Fone: 62-5690 - Lapa - Sao Paulo :

FABRICA E ESCRITORIO:
A. MIRA RAJOY
Rua Costa Valente, 32 - Bras — Fone: 92- 1987 — Sa,o Paulo - ZP 6

AGOSTO DE 1969



'H;ﬂNSF[I_HMﬂI]ﬂRES IF BAIA-TENSHO PARA FONTES TRANSISTORIZABAS

i 1
NOMERO | PRIMARIO | SECUNDARIO Tde TIPOS DE MEDIDAS
MONTAGEM | A4 B C D
6767+ | 105V 28V 05A i it iy
= 60 Hz 63V 03 A D Wl leg 56l 53l 44 B4
l— 10V 01A S TR
6500 uu 110V 2% V 1.35 A pH |81 0 55 70 ol
— 60 Hz 63V DEA -
6801 ¢ | 10 L 110V 315V 154 DT | & W 65 70
SR 53V 06A 1
8802 110 —01- 110V 49y 124 DH 84 0 e 70 81
sl 63V 06 A ’
fi ! B LA g i e _ e ;
§708 [ 110+ 10V 30 + 30V 1A DH 84 0 80 70 .97
| 6.8V | 034 I !
6770 * 110 + 110V BY | awatEless Ty I 8¢ 0 7 10 92 | &
i 63V | oA =
6708 "0 110V a5 v 184 | D 8% 71 73 56 83
. 60 Hz 63V ‘ 06 A
| )
6799 * 110 - 110V 50V 25 A D 98 S0 69 64 89
it 60 Hz | 63V | DA | |
6777 * 110/220V | 80+ 50V [ 354 D | 116 86 53 70 106
| 5V | osd i !

Blindagem eletrostatica
Blindagem de Dispersio Magnética

MONTAGEM "DH"

TF

TF

L e

., UA

- Sl

CASA DOS*'TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — FONE: 36-4053 — Z. P. 2 — SAO PAULO:

4 : Reyista Monitor de
; RADIO B TELEVISAO




~ BOBINAS
MONOBLOCOS

CHAVES COMUTADORAS.

ALTO-FALANTES

—t—

TRANSFORMADORES

TRIMMERS

et (gl o T e

1 CONJUNTOS

_ UNIDADES BE SINTONIA

\ SINTONIZADORES
‘i _ DE AM-FM E FM

Fones: 285.0175 -

. AGOSTO DE 1969

ROTATIVAS E LINEARES

(sob licenga da 'The Rola Co.")

CONDENSADORES VARIAVEIS

— B8#o Paulo

TRANOU

CONMEGCA COM

Sim - Qualidade com’

“Q” maiusculo - ponto

de partida para sua

tranquilidade, Compo-

nentes de elevado padréao

técnico e acabamento es-

merado, empregando a melhor matéria
prima e os mais aprimorados metodos
de producao: Qualidade que salta a yista.
Porém, Qualidade Douglas significa mulito
malis que isso: testes @ Mmais testes em

tddas as fases de fabricacao, asseguram
ao consumidor uma tranquilidade abso-
luta, Incorporamos ao produto o nosso
elemento exclusivo:

"TRANQUALIDADE"

(desculpem-nos o trocadilha).

Q@l‘ﬁ[@d rabioceLeTrICA S A. I

Rua Melo Peixoto, 161 C. Postal 7756 - End. Telegr. “Bobinas™
295.0861




,ARIOCA!

_ Para sua maior comodidade, faga sua
_ matricula em qualquer um dos cursos
. préticos mantidos pelo Instituto Rédio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisao e Eletrénica
R ~° Eletrotécnica

Desenho Artistico e Publicitario
Desenho Mecanico

Desenho Arquitetonico

¢ Contabilidade
Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor

de Radio e Televisdo, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n°® 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispoe de todo o material de ensinc
enviado em nossos cursos, para o pron'}o
atendimento dos a!unos. x

g v INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR §. A,

Sy e FILIAL -- RIO ;
Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

Sy ERASIL =
JJJ .,(_f-“

183 9 1953

eviata Monitor de.
ADIO E TELEVISAQ |
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'METALURGICA ARTESOM LTDA.

RUA PARAIBUNA, 397 - VILA PRUDENTE - SAO PAULO - FONE: 63-8325




ﬂFREHDEHHU UMﬂ PROFISSAD TECHIﬁﬂ

Aproveite suas horas de folga para estudar:

§| RADIO-TELEVISAO
ELETROTECNICA
DESENHO

TELEVISAD

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma destas profissdes lucrativas para aproveitar as inumeras
oportunidades que o rapido progresso industrial do Brasil estd
lhe oferecendo. © INSTITUTO MONITOR, o maior e mais
antigo estabelecimento de ensino lécrico por correspondéncia do

Brasil, lhe oferece os mais modernos e eficientes cursocs de 5 !
RADIO - TELEVISAO TN s

O majs atualizado curso, para voceé aprender pratica- i ?g}ﬁgﬁgg

mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas T PUBLIETARID

experiéncias com as ferramentas, maleriais e instru-
mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrucoes praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratdrio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e materiais para inslalagoes especiais e a

construgcdo de aparelhos elétricos. Sy
Mecanico, Arguitetonico, MENSALIDADES AD ALCANCE DE T0D0S
DESENHO{ Artistico e Publicitario uumau MiNIMA DO CURSD: 5 MESES

Aos alunos déstes cursos serao fornecidos,gratis, pran- SiSunem TR
cheta, réguaT, esquadros, escala, jogo de compasso, tin-

ATAMENTO DO ENSINO

—DCIEI"-QIO’\-»\!L DO ESTADD O

tas, pincéis etc. para a execugao dos trabalhos praticos. SAG PAULD SOB M BCOR
|'| ORRESFONDENCIA

'INSTITUTO MONITOR

| R.Timbiras, 263+ Cx. Postal, 30.277 - S. Paulo

Assegure seu

FUTURO! " Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto ) sobre o curso de
MANDE AINDA RADIO E m'msnau’lu- Zom EI,'Hngggﬂtgau;a;]sejarﬂfsmﬂl 0[]

HOJE ESTE
CUPON

%]

NOME ) Biree]
RUA sl N
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“MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAQO FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS DE QUALIDADE
LINHA KEW OFERTA ESPECIAL

|
i
4 - )
Haak Wmh B

0 wisha xm - §
—

KEW 11

Tengdes DC: 0-10/60/250/1000 V (4000 ohms/V) -
Tensdes AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) -
Corrente DC: 0-250 ;,A/10 mA/250 mA - Resisténcia:
0-10K/1 Megohm - Decibéis: — 20 a -} 22 - Sensi-
bilidade: 160 ,-_(A - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3, ou
equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm - NGt
Péso: 300 gr. [ i elean |

e L e

wr
et - GRID DIP METER
4 Ideal para testes de circuitos sinto-
KEW 22 nizados, tiéncias de ressondncia,
Tensoes DC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) - neutralizagho; aiustende Crubib:
Tensdes AC: 0/6/12/60/800/1200 V (2500 ohms/V) - SOLEME

Indispengdvel acs técnicos e radio-
amadores.

Abrange de 435 KHz a 220 MHz
em 8 faixas,

Corrente DC: 0-300 ,A/8 mA/300 mA - Resisténcia:

0-20K/200K/2 Megohms - Decibéis: —20 a +17 -
Sensibilidade: 140 A - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3,
ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -

Péap: 330 gr. NO]‘$ 200,00
ANALISADORES SANWA .. VERSATILIDADE E SENSIBILIDADE

Mod, 360 YTR Mod. 501 ZTR ; Mod, 820-X

AGOSTO DE 1969
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 MICROFONE M-130

Nivel de saida: — 56 db. :

Resposta de freqgiiéncia: 100 a 8.000 Hz
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Terminacio: acima de 500 KQ.

- Dimensoes: 35 ¢ x 10 mm.

amento: Zineco fundido, cromado. ]
utros: Presilha rotativa na parte posterior.

MICROFONE M-185

‘Nivel de saida: — 56 db,

Resposta de freqiiéncia: - 50 a 10.000 Hz.

| Caracteristica direcional: nao-direcional.

i Terminacfio: acima de 500 K.

f Dimensdes: 59 ¢ x 100 mm. :

i i Acabamento: Plastico préto, com grade cromada.
| e Cdpsula de cristal: CM-27.

S

MICROFONE M-63L

Impedancia: 100 ohms,

Nivel de saida: — 40 db,

!aracteristica direcional: nao-direcional,
Corrente de excitacio: 50 mA.
Dimensoes: 60 x 98 x 30 mm,
Acabamento: Plastico préto.

Capsula: Carviao. :

Outros: Interruptor embutido.

MICROFONE M-65L

i Impedancia: 80 ohms.

! Nivel de saida: — 32 db.

. Caracteristica direcional: n&o-direcional,
1 Corrente de excitagio: 50 mA.
Dimensdes: 63 x 98 x 44 mm.

! Acabamento: Plastico marfim.
Capsula: Carvao.

| Outros: Interruptor embutido.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

enseén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

192 Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAQ

.



DE ALTA QUALIDADE
JEN-420-X |

50.000 OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensiao DO : 0-0.6-3-12-60-300-600-1.200-3.000 V,
Tensio AC : 0-6-30-120-300-1.200 Volta
Corrente DC : 0-0.03-6-60-600 mA

Resisténcia : 0-10K-1Meg-10Meg-100Meg
Decibéin : —20 a +30 db

0O modélo JEN-420-X & wum multitester compacto €
de alta sensibilidade, desenhado para uso em Linhaz
de Produgfio, Departamentos de Servigo e Manutencdo
de Equipamentos Eleirdnicos e Elétricos, Resisténcias
com 1% de tolerdncia garantem tddas as medigdes de
tensfio, sem sobrecarga no circuitn, garantindo asgsim
a precisio da leitura, Além da extrema sensibilidade
e superior versatilidade déste Multitester, éle oferece
possibilidades de medicies ¢6 encontradas nos instru-
mentos da mais alta qualidade, A escala ampliada
elimina os enganos de leitura,

0 sistema de medicdo ¢ protegido contra sobrecarga
por diodo.

JEN-30-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 0-2.5-10-50-250-500-5.000 Volts
Fensig AC : 0-10-50-250-500-1.000 Volts
Corrente DC : 0-0.06-5-60-500 mA
Resisténcia : 0-12K-120K-1.2Meg-12Meg
Decibéis : —20 a -}62 db

O JEN-30-X apresenta caracleristicas sémente encon-
tradas nos instrumentos da mais alta classe,

Fiecil leitura & assegurada por uma escala de 3,

O sistema de medicdo de 40 microampeéres permite
um trabalho eficiente e acurado em t0das as faixaa
de medicio. O alcance de medigio em DC é muito
amplo, suficiente para atender a tddas as necessida-
des de servico e manutencéy des iécnicos eletrénicos.
O sistema de medichio é protegido contra sobrecarga
por diodo,

CASAS DO RAMO

JRTADORES

rcial Importadora S.A.

BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-89982
- ESTADO DA GUANABARA




MULTIMETROS ATE
100.000 OHMS POR VOLT

MULTITESTE “TME"” MODELO 100K

Instrumento de qualidades excepcionais, destinado
ap teste de circuitos eletrénicos e ideal para uso
em laboratérios, inddstrias e oficinas de consérto.

O microamperimetro & de precisio e totalmente

blindado contra campos magnéticos externos, Sen-
aibilidade 100.000 ohms p/V CC. 5.000 ohms p/V CA.

Protegiip automética contra sobrecargas.
Especificagoes
Volts CC: 0-0,5-25-10 - 50 - 250 - 500 - 1000V,

a

100K ohmg/volt — Volts CA: 0-3 - 10 - 50 - 250 -
600 - 1000V, a 5000 ohma/volt — Ampéres CC: 0 -
10 - 100 #A 0-10-100 mA, 0-2,5-10 A — Ohms:

Rx1, Rx10, Rx100, Rx10K, Rx100K (15, 150, 1K,

150K, 1,6M no centrg da escala) — Decibéis: —10

a -+ 4‘31 dbM em 4 escalas (0O dbm = 1mW,
600 ohma) — Jagque para medicdea de nivel de

dudio: com condensador em série, 250V — Ci-
: para testes audiveis de continuidade —

garr

B.'_I.tt:l‘il’l.“-! 1 de 1,5V (tipo 2) e 1 de 15V (tipo W-10)
Dimensdes: 200 x 161 x 8 mm — Péso: 1,7 kg.

MULTITESTE “TKM'" MODELO 00 B

Instrumento dotado de dispositive protetor contra
gobrecargns,  Mede também correntes em CA, de
0,6 mA a 10 A. Iscala dnica com comutagio para

CA, CC e OHMS.

Lapecificngies :

Volts. CC: 8 escalas a
ROO00 ohma/valt, 0= 0,25 -
2,5 - 10 - 50 - 100 - 250 -
1000 - OOV — Volts CA:
7 escalas a 4000 ohms/
/volt. 0 - 2,6 - 10 - 50 -
100 - 250 - 1000 - 5000V
Corrente CC: 6 escalas.
0-50 @A 0-05=-5-50-
GO0 mA 0 - 10 A — Cor-
rente CA: b escalas. 0 -
05 - 5 - 50 - 500 mA
0 - 10 A — Resisténeia:
b escalas, x1, %100, x1000,
x101L (30, 300, 3K, 30K,
300K no centro da es-
cala) — Cigarra: para

testes rapidos de resisténcias inferiores a 2 ohms
Baterias: 1 de 1,6V e 1 de 156 volts — Dimen-

shes: 192 x 145 x 100 mm — Péso: 1,5 kg.
VENDAS COM GARANTIA DE 1 ANO

Bemardino, Mig

REPARADORES A‘LITORIZA.DOS PELA
GENERAL ELECTRIC — U.5.A.

RUA VITORIA, 562 -- Sobreloja -- Conij.

Fone: 36-1250 -- Sao Paulo -- ZP-2
YENDAS: Ione: 36-8274

jorato & Cia Lida.
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PRECOS NUNCA VISTOS!

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antens Cdniea 12 varas - “Pé de Galinha NCrs
Tamanhg normal, 6,50 por ............ 4,90
Antena DDR-12 - (Todos os canais) - “Avide™
Tamanho normal, 650 por ............ 4,90
Antens Canal 7 e 9 com 8 elem. - "Enteira"
Tamanhg normal, 650 por ............ 4,90
Fio Extra - 14 cabos - Branco 304 Ohma
(por  mEY de 30 Dor S e 0,22
Flo Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms
(por mt.) de 0,28 por ...i.i.e.aaenee 0,20

Temos mais 84 tipos de antenas,
Departamento de instalacio sob processo eletrénico.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE — "Hspinha de Peixe”
MODRLO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL
De acdrdo com os modelos americanos, em noesso
poder e em exposiciio. Modélo Reforgado, Unicos
Fabricantes,
TIPO IMITACAO
Iguais as da concorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade - Compare antes da compra
Original Imitagio
NCr$ NCr
JR - 18 elem, - Alcance: 280 Km - 52,00 - 39,00
JR - 11 elem, - Aleance: 240 Km - 3300 - 30,00
JR - 8 elem. - Alecance: 160 Km - 33,00 - 24,00
JR - 4 elem., - Aleance: 80 Km - 16,00 - 18,00
Para VHF - UHF - FM e TV em cOres.
Suporte de aluminio ......ccvvnivinriian NCr$ 8,00
2 solugGes para o problema da imagem de sua T.V.

“um técnico no telhado

ou “sistema tira-divida”

O "Sistema Tira-Davida' é composto de 1 antena
“Satélite’” e de um "Giratério Rangel’’, com rotagio
de 360 graus (equivalente a um técnico permanente
no telhado de sua casa), Desta maneira, voceé
conseguird a melhor imagem para todos os canais,
sem sair do confOrto de sua poltrona.

a) Tipo Capital oMU e ey NCr$ 120,00
Fios 6 x 20 — (por metro) ........ NCr§ 1.60
b) Tipo Interior Reforcado . N( 150,00
Fios 3 x 20 — (por metro) NG 1,20

Amplificador — Booster — 213-T Dms trcmslstuxes
BF 18) — Ganho 18 a 20 db (8 a 10 vézes) Fator
de ruido — menor que 6 db.

&) De védlvula — ECC 183/6 ES8 —

(BB 19100 [ o) o ol o SRR e MRS P . NCr§ 80,00
b) Transistores — Bifilar idnico —

Caixa de DIASLICO .-t .vivminanves NCr3 110,00
c) Transistores — 2 BF — 180 —

Caixa de aluminio fundido ....... NCr§ 110,00
Vendas somente a dinheiro — Mais Impdsto.

Para serem despachados + 49 de embalagem
-+ NCr$ 15,00 de carreto na Capital.

Niao confunda — Hi varias lojas.
Nio temos filinis — Estamos no n.o 320.
20 metros acima da Galeria Riachuelo.
Atrds da Faculdade de Sio Francisco.

P.V. — RECORTE ESTE ANUNCIO E TRAGA-O,
PARA OBTER DESCONTO DE 10% SO0BRE
TODAS AS MERCADORIAS.

ANTENAS RANGEL

R. RIACHUELO. 320 - FONE: 37.9462 - S.P.




Parabeéns.

Multiplicam-se agora as
oportunidades de V. utilizar
Cinescopios Syivania.

N3o é assim que V. faz bons negdcios?

Lembra-se d= guands V. nem sempre encontrava os Cinescopios
i icao? Pois. agora, esquega.
dedores de material
contas: gquanto vale o
io com garantia de
técnico consciencioso?
me tudo e veja: ndo &
rabéns, novamente, e aproveite!

UMA EMPRESA
GEMERAL TELEPHONE & ELECTRONICS

AGOSTO DE 1969 15
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OS5 PRODUTOS SANWA SATISFAZEM

MULTIMETRO 860 - ¥TR DC wolts
DC wolts - 0-0,5-2,6 (10.000 2).
AC volts - 0-10-50-250-1000

(4.000 @V},
Corrente DC - (-100 -

2.5-25-250 mA, DC pA -

Ohms - Até 20 M.

Decibéls - —10 a |62 db, DC maA -

Capacitincias - 0,001 a 0,3 .ur.‘ Ohms -
(com fonte AC oxterna).

Indutidnciag - 40 a 1000 H
(com fonte AC externa).

TV-I'M SWEEF MARKEH GENERATOR

SM-108

Instrumento gue combina um gerador de varre-
dura de precisio e um oscilador de marcacao
Adequado tanto para linhas

controlado a cr

de producio como para services de reparacio
de TV.

' de varredura: ecobre de :

varredura 12 MHz méax. Saida — 0.1 VEM

- 1.5 db, a 10 MHz.

Gerador de marcacdo: 3,5 a 260 MHz em 6 faixas,
precisio -+~ ou — 1%, Cristal 4,5 MHz,

~+ ou — 0,005%.

CLIENTES EM 90 PAISES

MULTIMETR( 3
5-25-100-250-500 V
(50 KO/V).

(-10-50-250-500-1000 (4,000 2V), 1000-5000 V
AC wvolts -

Decibéis - - 62 db,

a 120 MHz ¢
140 a 260 MHz em 2 faixas: larg, d
S

xtincio a 50/60 Hz, Resposta plana, - o

MULTIMETRO 661 - 2ZTE,
V). DC yvaolts - 0-0,25-0,5-2,5-10-50-250-

250-500-1000 W 500 V- 1KV - 5 KV,
25 KV (ecom ponia cspecial)

(20 KQ/V).

AC volts - 0-2,5-10-50-250 V - 1 KV

CRQ/Y).
DC mA - 0-0,6-1-10-100-250 mA.,
Ohms - Até 50 ML,
Decibéis - 10 a <462 ab.

e R

GEBADOR DE SINAIS DE FAIXA LARGA
=O-108

Instrumento vergitil abrangendo até 150 MHz em
fundamentais, : 80 a 300 MHz em harmonicas.
Calibraciio a cristal, Osecilador Colpitts, assegu-
rando Gtima estabilidade, mesmo em VHF, Saida
de dudio, Atenuacdo até 60 db.

a frequéncias: 150 KHz a 150 MHz em
fundamentais e 80 MHz a 300 MHz

“m nonicas calibradas.
Nivel de saida: maior que 0,1 VRMS
Precizao: 1trp de 1% em todas as faixas.

Modulacdo: interna (1000 Hz), ou externa
Tensdo de saida de dudio: 0 a 4 volis.

Quando um fobricante possui clientes satisfeitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

SANWA ELECTRIC

“"CARDEAL"”

INSTRUMENT Co., Lid.

Dempa Bldg., 2-chome, Sotokanda,

Chiyoda-ku, Tokyo, Japan.
Cable: “SANWAMETER TOKYQ”

Materiais Elétricos S.A.

IMPORTACAD

EXPORTACAO —
E COMERCIO

INDCSTRIA

RUA VICTORIA, 371 - FONE: 35-5400
SAO PAULO - BRASIL




| AGOSTO DE 1969

Toca - Disco Compacto Para
Corrente Continua DM - 2001

« Toca-disco projetado para consumo minimo.

« Motor com torque alto e rotagao uniforme, resultando o
aproveitamento méximo das pilhas.

« Consumo: 9 volts — 30 mA.
« Rotagdo: 33 — 45 e 78 RPM.
. PRATO balanceado 1009%,.

. Braco extra leve com cristal, ideal para eletrolas portdteis.

S0 INDUSTRIA E COMERCID

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 -- FONE: 282-38-90 -- 8. PAULO

L pﬂ Y
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PIVROS T ECHNIRE O'S
® TE?:EJ\I‘X{I“ PERFEITO DE REEMBOLSO DIX Eletranica Ltda.

e DESPACHOS DE PEDIDOS NO MESMO

DIA DO RECEBIMENTO, BECO DOS BARBEIROS, 56 — 2.0 ANDAR
REMESSAS GRATIS DE LISTAS E Reembiolso: CAIXA POSTAL 2267 — ZC 00
CATALOGOS DE LIVROS TRCNICOS. RIO DE JANEIRO — GB.

Lista Parcial - Obras Nacionais
RADIO - HI-FI - AUDIO NCrs TELEVISAQ NCr§

12,00 Calibracéo e “Service' em Receptores de TV -

Aprenda Riddio - Cabrera - 365 piginas
- 8,50 300 paginas - Defeitos, Uso de Instru-

Antologia Hi-Fi Estéreo

Antologin dos Transistores - mentos de Laberatério, Calibragées, ete. . 9,00
Montag: - Repar: Construa seu Televisor (Vocé Mesmo) ....... 7,80
Bancada de Servico - Mou:tor Mae Curso Pratico de Televisio - Omar Nathan -
Curzo "Hsge" de Alta Fidelidade ....... e 8 230 pdginas .......... 6,00
Curgo de Montagens - Omar Nathan 00 Curso Pritico GE de Televisio 24,00
Curgo de Ridio Reparaces - Omar Nathan .. 6.00 Esquemas Nacionais de TV -
Curso Técnico de Ridio - O. Nathan - 360 pdgs. 600 Volumes I e II (Cada) 11,00
Diclondrio Radintécnico Brasileiro - Monitor 6,00 Volurme IV ... .cveers o 13,00
Esquemas de Amplificadors 10,00 Geradores de Sinal e Varredura - Johnson ... .00
Haquemas de Gravado s 10,00 Guia Pratico GE dg Reparador de TV ....... 12,00
Equivald de Tr 4 Interferéncia em Radio e TV - Rowe ........ 5.00
Inclus Diodos .. 11,00 Muito Sobre TV - 1.0 Parte: Antenas,
Equivaléneia de Vilvulas PBC - Repetidores, Retransmissores, Manulengio
Inclusive Cinescopios ... o e i 1 1 e Reparacio de Aparslhos . 8,50
Manual de Conszertos - Moni tor - 250 paginas 7,00 Muitg Sobre TV - 2.2 fe;
Manual de Cireuitos - (63 Hsquemas) ........ 4,30 Manutencao e Fepar: 8,50
i C stor de Canaiz - 70 pd}_.]n(lh ............ 6,50
Manual de Vilvulas Monitor .................. {500 Pritica de TV ac Alcance de Todos - Manitor -
Manual Internacional de Vilvulas PBC - P e TR S b 2 SR B Lo s s R 9,00
Séries Numériea e Alfahética - 400 pdginas 20,00 TV Reparacoes pela Imagem - Eleectra ...... 10,00
Montagem de Amplificadores e Puu‘pt-')’ - Televisio Pratica - Electra -
Blectra - 340 paginas s . 15,00 Para Princlplanteslil s ntaa s e vt o 22,00
O Transistor - Teoria, Defeitos e E‘:qucmas . 12,00 Tudo Sobre Antemas de TV ................. 8,00
O Transistor e Vocé - (Principiantes) 7.20 e PRECOS SUJEITOS A ALTERACAOQ,
Transistores em Radio, TV e Eletrénica - Kiver 17,50 ® Nio estdo incluidas as Despesas do Porte.

DIX ELETRONICA LTDA. — Caixa Postal 2257 — ZC 00
Rio de Janeiro — Guanabara
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Seu Prohlema e
Semicondutores ?

(Diodos, transistores, etc.)

SOLUCAD E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores
em qualquer aplicagao:

JA ENTRAMOS NA «3' GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

DIODOB: — comutadores TIPOS DE CONSTRUCAO

seletores de canais

DISPOMOS DE TRANSISTORES,

de baixa poténcia

para Conversfo de alta poténcia

diodos
detectores FETs (efeito de campo)
fotodlodos Thyristores ou SCR e TRIACS
conversores Transistores unijuncio
retificadores Tipos PNP ou NPN de germdnio ou de siliclo,
varactores nas téenicas:
tdinel
varicapa ALLOY
varistorea DRIFT
zener MESA
PLANAR
TRANBISTORES: PLANEPOX
pequenos sinais BASE DIFUSA (MESA)
para fudio- baixa poténcia EPITAXIAL PLANAR
.amplificadores alta poténcia EPITAXIAL MESA
alta-fidelidade EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA FPLANAR
conversores
‘ osciladores RESISTORES NAO LINEARES
para para FI
Radiofreqiliéncia para transmi.sséo e recepcéo TaiAais A Tz
deBVELRGe RS Varidveis 4 temperatura
circuitos de video Varidveis 4 tenado
para ‘ circuitos horizontais
. Televiafio circuitos verticais
da corrente [ ol Tericio SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
Sira Média (ou baixa)
rdpi
Comutacfo [ u?‘]c)r:i{mida TIPOS MUNDIAIS-

Atendemos aos pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdolso
aéreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo,

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — SAO PAULO — 7ZP-2
ATENCAO: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955
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ANTENA INTERNA
MY

Anteneterna

Internas e externas

Patente internacional

L

FPRODUTOS DE QUALIDADE
FERRGOS PARA SOLDAR “BIASIAY ® A antena multicanal de mais alto rendimento,

Gualidade e perfeicio - patenteado - Mais Durabilidade ilimitada,

leve, mais delgado, mais potente - O mais Versitil: -- Variacoes em sua montagem, per-

avancado soldador manual, mitem acomodar-se fs condicoes
locais de recepciio.

Antenas para TV de todes os tipos, aparelhos

clétricos e artigos domésticos, e Acabamento esmerado.

Peea nosszo catdlogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, sem compromisgso.
Venda somente a revendedores.

QUADRADO: 60 mm de lado da base PTe

DOIS MODELOS 52,6 mm de difimetro do corpo podend
usados para

4 SUA ESCOLHA REDONDO: 64,6 mm de diimetro da base Jeituras em

52,5 mm de didmetro do corpo corrente con-

tinua ou alter-
nada.

YOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

'AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem




MICROFONES

COMPLETAM OS MAIS MODERNOS EQUIPAMENTOS DE AUDIO, MANTENDO
O ELEVADO NIVEL DE QUALIDADE DO CONJUNTO.

g D 4
Microfone dindmico unidire- MODELO UD-805

cional (cardidide) - Excep-
cionais caracteristicas - An-
ti-realimentador - Indicado
e ambientes favordveis a
reverberacdo - Caracteristi-
cas: Resposta de freqiiéncia:
100 a 12.000 Hz a -+ ou
— 7 db - Impedincia: 50
Kohms -} ou — 309 - Sen-
sibialiddi:adezc— 5t0 {dlg + 3}1
— » - Caracteristicas di- |
recionais: 160 a 500 Hz, su- el WWUS L]
perior a 12 db em 135° e 2250 v 50100 2000 500 1K 2K JN 10K %%
- Dimensdes: 42 ¢ x 122 mm,

i

LE'

Microfone dindmico unidire- i Q19
cional (cardidide) - Reduz MODELO UD-812
a0 minime a realimentacio

- Rendimento de nivel pro- 30
flasional - Caractevisticas: +20
Resposta de freqiiéneia: 100
a 14.000 Hz a 4 ou — 6 db
- Impedinecia: 50 Kohms -~
ou — 809 - Sensibilidade:
— 58 db -+ ou — 3 db -
Caracteristicas direcionais: 20
150 a 600 Hz, acima de 12 db 30
entra 1869 o 2250 - Dimen-

shes: 28 ¢ x 120 mm.

: g T R S g

g
u
(-

Microfone dinfimico nio di-
rlﬁunnul - EunFLLdo ol
chave para contrdle remoto - M-1315
Dotado da notdvel cdpsula MODELO DM-1315
dinfmica DM-15, garantia

de fiel reprodugido do som

e grande dumlnhdadf- - Ca- <
racterigtic: Resposta  de = fop——t il Ll il
[reqiigneia: 70 a 12.000 Hz a

4+ ou — 7 db - Impedincia:

— 50 Kohms - Sensibilida- :
de: — 58 db -+ ou — 3 db - = |
Dimensies: 24 ¢ x 125 mm. 5

\

Verifigue por que os mais afamados fabricantes de
MICROFONES PRIMO em seus equipamentos.

wdores e amplificadores do Japio incorporaram os
Comprove, testando um MICROFONE PRIMO, que suas caracteristicas, principalmente RESPOSTA DE
FREQUANCIA, sio AUTENTICAS.

Saberd, conhecendg a mais completa linha de mierofones da atualidade, a razio de ser considerado, em todo mundo
PRIMO — O MELHOR MICROFONE FABRICADO NO JAPAO

'B. IRANI & CIA. LTDA. proDbuTOS ELETRONICOS

e e R S R
AV, PRESTES MAIA, 241 -15.° andar S/ 1510/2 — FONE: 34-6261 — SAQ PAULO

AGOSTO DE 1969 - 21




emaualquer teste,
oca-disCos /
| MINI V4 , ’

MOTOR
ELETRICO

oy

Uitra-compacto, com péso reduzido.
['\ Motor balanceado, isento de vibracoes.
3 rotacoes: 78 - 33/3-45 RPM.

tradicao de qualidade e confianca :

ELETRONICA SAOQ PAULO S.A.

Avenida Presidente Wilson,3868-Fone: 63-7673~ Caixa Postal 5145
Endereco Telegrafico: “Eletronica’™ Sao Paulo -
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RADIO e TELEVISAD

Misturador Ele-
tronico de Cores

R. W. Fox
de RADIO-ELECTRONICS

Ja foram descritos inimeros sistemas de jogos
de luzes, manuais, automaticos ou semi-automa-
ticos, visando a obtencio de mutacoes cromati-
cas cujos efeitos sao surprendentes e a aplicacao
festa, arvores de natal,

vastissima (saloes de

jardins, vitrinas ete). 'Todos os sistemas ante-
riores, porém, tornaram-se obsoletos. O siste-
ma que descreveremos neste artigo incorpora o
que ha de mais moderno e
Chega de lampejos sObitos; chega da monotona
repeticio do vermelho, amarelo, verde durante
horas seguidas. Nosso ecircuito lhe proporcio-
nara todas as cores do arco-iris, sem complica-
¢des nem acessorios volumosos.

O misturador de cores que vamos descrever
consiste de trés circuitos idénticos, um para o
azul, um para o vermelho e um para o verde.

atual no assunto.

Figura 1

Amplitude de saida dos trés canais de luzes em funcie
; e do tempo.
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A combinacao adequada destas cores (como acon-
tece na TV em cores) podera produzir gualquer
outra cor. A figura 1 nos mostra, graficamente
o que sucede gquando os frés circuitos sao pos-
tos em funcionamento simultaneamente, Devido
as variacoes nas tolerancias dos componentes, os
trés eircuitos
mente idénticos.

nao terao desempenhos perleita-
Um déles pode passar a con-
duzir mais rapidamente que os demais, enquanto
que outro pode permanecer no corte por mais
tempo. Isto nos possibilita obter uma verdadeira
condicao aleatoria na sucessio das cores; esta
condicao nao é possivel com nenhum dos sistemas
anteriores, nem mesme com a conjugacio de di-
versos sistemas de discos com filtros.

A figura 1 mostra a saida dos trés canais em
funcao do tempo. No inicio a luz verde se acen-
de, engquanto as outras permanecem apagadas;
a luz vermelha entido se acende, e a cor resultan-
te muda para amarelo; a seguir as luzes verme-
lha e verde se apagam, enquanto se acende a
azul. Quando isto sucede, a luz resultante pas-
sa pelo violeta e depois para o azul puro. Neste
quadro, a proxima cena serd a de tédas as lam-
padas apagadas, ou seja, escuro. Acende-se a
luz vermelha, seguida pela luz verde, o gue re-
sulta em amarelo; a seguir acende-se a luz azul,
resultando éste conjunto de luzes em luz branca
(pois, neste momento, as intensidades das trés
Juzes estdo em combinacido tal que se produz
a cor branca — Veja o artige “"ABC da TV em
cores”, publicado na revista n.” 230—. Por fim, a
lampada vermelha apaga-se antes das outras, dei-
xando a cena azul-esverdeada.
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Como ja dissemos no inicio, as aplicaces dés-
te sistema sfo praticamente ilimitadas. Por
exemplo, numa arvore de natal vocé podera uti-
lizar 25 lampadas miniatura, de 110V 6'W, dis-
tribuindo-as em grupos de trés (uma vermelha,
uma verde e uma azul) de modo a refletirem
suas luzes nos enfeites prateados — o efeito é
realmente adimiravel. J4 no caso de decoracao
de fachadas ete. utilizam-se trés lampadas tipo
“spot-light” de 150 W (uma para cada canal),
dotadas dos respectivos filtros vermelho, verde
e azul.

TOMADA FARA CARGA

o0 AR, ——
TV €OH: 05w
D—""—H—H-——-__.‘

£ aG

[E55 N ciosey

A* DI3T!

Como funciona

O coracdc desta unidade é o transistor uni-
juncaop programavel GI tipo D13T1. © DI13T1
pode ser considerado como um SCR comple-
mentar. Quando a tensdo de porta cai abaixo
da tensdo de anodo, a corrente flui do anodo
para o catodo. Este circuito faz uso desta pe-
culiaridade para disparo em fase do SCR
C106B1 (ver figura 2), No momento em que o
misturador de cores ¢ ligado, tanto C1 como
C3 mnao possuem carga. O condensador C4 car-
rega-se rapidamente até uma tensdo superior a
tensédo de porta de D13T1, gatilhando-o. Este,
por sua vez, gatilha o SCRI1 levando a lampada
a brilthar. Nos subsegilentes ciclos de operacao
os condensadores Cl e €3 possuem maior carga
inicial de mianeira que C4 nfo pode se carregar
a uma tensdo gque gatilhe Q1, a nio ser depois
de decorrido um certo tempo do ciclo. Uma
vez que T3 se carrega numa cadéncia mais ra-
pida, através de RT e RS, a lampada se apaga
lentamente. Quando a lampada se apaga, C1
se descarrega mais rapidamente que C3, o an-
gulo de gatilho é avancado e a lampada se acen-
de novamente,

A funcdo de R1 no circuito é simplesmente de

protecao para o SCR C106B1. Este resistor man-
tém a corrente de pico através do SCR dentro

24

dos seus limites. Embora éle dissipe uma po-
téncia relativamente consideravel (cérea de 4
watts & plena carga) é preferivel coloca-lo no
circuito do que ter que substituir- o SCR se a
lampada se queimar.

Além dos belos efeitos que nosso misturador
de cOres proporciona éle possui também outras
qualidades: aumenta a vida util da lampada de
25 veézes, pelo menos. Este aumento é devido
ap fato da lampada operar em meia onda. Qu-
tra consequéncia da operacdo em meia onda é a

Figura 2

Dingrama esquemitico de um dos canuis
do misturador de cores. Os ountros dois
canuis sio idénticos.

menor temperatura atingida pelo bulbo da lam-
pada, o que reduz o perigo de incéndios.

Podemos montar os trés cireuitos numa Gnica
placa de fenolite; obtemos assim maior simpli-
cidade de montagem e uma unidade mais com-
pacta. Uma vez gque um dos lados da linha é
comuum & maioria dos componentes, uma tnica
barra onibus, ao longo de toda a placa, ¢ um
bom coiﬁéco para iniciar a montagem. Para tob-
nar mais compacto o circuito, R1 devera ser
montado diretamente na tomada. Com isto evi-
tamos também que R1 fique proxime do SCR.
Preste bastante atencdo quanto as ligacdes do
SCR e de Q1; a inversdo de suas ligacoes podera
causar a destruicao dos mesmos. Também me-
recem atencao as polaridades dos condensado-
res eletroliticos ¢ dos diodos.

A figura 3 mostra a placa, contendo os trés
circuitos, instalada numa caixa de 12,5 M2 X 1,5
cm. A montagem ndo é critica e dispensa ma-
lores detalhes. As ligacoes as tomadas para car-
ga deverao ser feitas com fio grosso.

Uma vez terminada téda a montagem, mas
antes de pdr o misturador de céres em fun-
cionamento, devemos efetuar o ajuste do poten-
cibmefro R8. Se uma das lampadas se acen-
de, mas permanece a meia luz, o valor de R8 de-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




1A

ve ser reduzido. Se, por outro lado, uma das
lampadas se acende bruscamente, o valor de RS

deve ser aumentado.

LISTA DE MATERIAIS

Condensadores

C1l — 33 ulF, eletrolitico

C2 — 1 uF, 25V, eletrolitico
C3 — 10 uF, eletrolitico

C4 — 0,05 uF, papel

(Todos os condensadores sdo para 50V, exceto
os especificados em contrario).

C4 R3 RS €3 ‘pz

a nao

Figura 3

Vista da placa, contendo os
trés circuitos, montada na

caixa.
Resistores
Rl — 5 ohms, 5W
RZ — 1K !
R3 — 82 K
R4 — 22 K
RS — 220K
R6, RT7, R9 — 100 K
R8 — 50 K, potenciémetro
(Todos os resistores sdo de carvao, 1/2 W, 10%,

ser os especificados em contrario).

Semicondutores

D1, D2, D3 — 1N5059
Q1 — D13
SCR1 — C106B1 Q

A ELETRONICA NO MODULO LUNAR

Das partes que constituem o modulo lunar,
a eletrénica assume, sem davida, um papel
de destaque, sendo praticamente a principal
responsavel pelo desempenho da missiao. Seu
projeto e execucdo foi confiado a RCA,

Em todos os estagios foram utilizados cir-
cuitos integrados para substituir componen-
tes discretos, desde que existissem circuitos
integrados no mais alto grau de confiabili-
dade e que ja tivessem sido submetidos aos
necessarios testes de vida. Nos casos em
que ndo foi possivel empregar circuitos in-
tegrados, quer pela nao disponibilidade dos
mesmos ou pelas alteracdes que seriam ne-
¢essarias no circuito, foram utilizados compo-
nentes discretos.

Os circuitos integrados digitais nao apre-
sentaram nenhum problema particular para
éprovagéo; entretanto, os circuitos integra-
dos analégicos nao foram empregados, uma

vez que ainda nao tinham sido suficientemente
usados para completar o necessario leste de
vida.

Para o controle da alunissagem, enlre os
varios sistemas disponiveis, a RCA escolheu
um altimetro radar, de efeito Doppler que
permite descida dia e noite, nao depende de
equipamento fixo na lua, permite descida sem
tripulacao e também fornece informacoes
visuais a tripulacdo para contréle manual de
descida onde for desejavel.

Também o radar de reencontro entre a cap-
sula e o modulo lunar, o contrdle de altitude
e de translacao, bem como do motor de des-
cida do modulo lunar foram construidos pe-
la RCA.

A tecnologia espacial adquirida no progra-
ma Apollo representa um valor inestimavel
para o desenvolvimento e melhoria de outros
produtos, principalmente no tocante ao grau
de confiabilidade.
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SIMPLIFICANDO 0 “P”

Muita coisa se lem dito e escrito sébre o aco-
plador de antena em “PI”, muita verdade sadia
¢ muita mentira ingénua.

A mais sadia das verdades é que, até certo
ponto, trata-se do acoplador e adaptador de
impedancias mais flexivel que se conhece e, sem
divida, o mais difundido atualmente entre os
radioamadores.

Quanto as mentiras ingénuas, sao quase sem-
pre fruto da necessidade que gera a esperanca.
Mas a verdade verdadeira & que as leis da Fisica
sio imutaveis e nao se submetem aos nossos
caprichos.
condi¢des normais, adaptar impedancias de en-
trada menores que 1.000 2 e cargas de antena
maiores do que 100 2 com um acoplador em
bl =

Feliz daquele que nao espera, sob

15 possivel que, sob certas condicoes de mon-
lagem, o acoplador “sintonize” e “carregue’ a
si mesmo, porém a energia de RFE nao vai para
onde deve ir: a antena.

Em outros casos, devido a uma relacao real
de impedancia que se apresenta diferente dague-
las que usamos para o calculo, éle s6 se carrega
com um dos condensadores todo aberto, operando
nestes casos como um acoplador em L ou em
L invertido, e nao em PIL.

Mas nosso intuito nao é provocar polémica
de fundo académico sobre o assunto, pois como
diz a antiga sabedoria chinesa, a verdade tem
muitas faces. Desejamos, isso sim, tratar dos
problemas praticos do projeto de um acoplador
em “PI” gue mais se aproxime da perfeicao.

As leis da Fisica sdo, como ja dissemos, imu-
taveis, Suas discrepancias e distorcoes apa-
rentes sdo fruto do nosso insuficiente conheci-
mento. Suas relacoes matematicas sdo também
perfeitas e imutaveis e nés nao pretendemos e
nem poderiamos apresentar uma nova férmula
milagrosa.
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Emilio Alves Velho *

Procuramos, através de um trabalho pratico,
aue incluiu uma série de medigoes, graficos,
estatisticas e consultas bibliograficas, “amantei-
gar’ a matematica do PI, tornando-a “macia”
e realizavel para os trabalhos praticos do radio-
amador.

Sendo um transformador de impedancias, pre-
cisamos, em primeiro lugar, conhecé-las e, para
isso, a melhor coisa a fazer é “dar nomes aos
bois™, tal como o fizemos na figura 1, acompa-
nhada da sua simbologia,

A primeira coisa a determinar & a impedancia
de carga requerida pela valvula, Ze, pois Zs ja
¢ conhecida de antemao e serd sempre a impe-
dancia que aparece na tomada do cabo coaxial
de antena, a qual devera ser uma carga resistiva
pura, (R.O.E, 1 1), correspondendo tam-
hém 4 impedancia nominal do cabo.

A formula para ésse caleulo é:

E
Ze - — —— (em ohms)

2 Ip
Ep — Tensao real de placa, em volts.
Ip — Corrente de placa, em ampéres.
Ze — Impedancia de entrada, em ohms.

Nesse ponto, comecam a aparecer as primeiras
verdades nuas e cruas. A tensao real de placa
€ aquela que existe entre placa e catodo da
valvula, quando éste consome a corrente normal
de trabalho.

Nao se pode enganar uma valvula. Se temos
uma fonte de alimentacdo que da 600 V sem
carga e que quando fornece a corrente requerida
cai para 540, essa passa a ser a tensdo real da
fonte, Além disso, devemos descontar toédas as

* Chefe do Laboratorio de Especiroanalises,

Laboratério de Carbono e Enxofre e Servico
de Pirometria Eletronica da SOFUNGE S.P.
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Figura 1

Acoplador em “PIY
e —— Impedincia de entrada
#s — Impedincia de saida
- Condensador de acoplamento
¥ - Condensador de entrada
(s — Condensador de saida
Ls — Indutincia de sintonia

quedas de tensao que ocorrem nos elementos que
atravessados pela de placa, tais
secundario do de modu-

580 corrente

Como: transformador
lacio, miliamperimetro, reator de R.F. e resistor
de polarizagio de catodo, caso se empregue fsse
sistema de protecio no estigio de R.F.

Vamos agora aos primeiros cdlculos ou pon-

deracoes, O que transfere a
energia de placa para o acoplador deverd ser

condensador Ca

de tal ordem que apresente uma reatancia infima
nas freqgiiéncias de trabalho. Na préatica, a par-
tir de 3.5 MHz, basta uma condensador de 1.000
pEF com relacdo adequada.

dara estagios modulados em grade auxiliar
(Gr2) ou em placa sistema Heising a reator,
a tensdo minima requerida para Ca deve ser
igual a duas vézes a tensdo de -+B. Para mo-
dulacio em placa de alto nivel o minimo serd
de lrés vézes.

Uma vez conhecida a impedancia de entrada,
Ze, ja podemos calcular Ce, cujo valor em pF
sera dado pela férmula “amaciada’:

180.000
Ce o —m———— sendo
(Rl s AT
Ce — Condensador’ de entrada, em pF
Ze — Impedancia de entrada, em ohms
F — Fregiiéncia, em MHz

FEssa sera a capacitancia que devera estar em
trabalho quando o transmissor estiver correta-
mente sintonizado e carregado, e incluira em
seu todo a capacitancia de saida da valvula e
mais as parasitas da montagem.

Nesse ponto aparece mais uma verdade. O
valor calculado para Ce s6 sera valido para uma
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{inica fregiiéncia e para a Ze estabelecida. Na
pratica, o que fazemos €, COMo Sempre, contem-
porizar, calculando o seu valor para a freqiiéncia
central de cada faixa.

O valor de Ls sera obtido pela [drmula:
Ze

Ls = - —_
60 w F

(em pH)

e o de Cs, pela férmula:

250.000
Cs — —————
\/ Ze S

tem phk')

valido para Zs de 50 a 100 €, sendo a principal
simhologia a mesma ja exposta anteriormente,
utilizando-se também a freqiiéncia central da
faixa.

Todas as formulas empregadas foram elabo-
radas, tomando como base um “Q" de 10 a 12,
conforme se recomenda para irabalho em forma
e os resultados obtidos serfo exatos dentro de
9 4 57 . mas na hora de montar o “ftreco” pode
il])ii'.l‘v‘.'(.’(‘l" encrence.

Por exemplo, quando estamos na faixa de 10 m
(98 MHz) conforme as condigdes de trabalho
adotadas no estagio, as quais determinam o valor
de Ze. o valor caleulado para Ce podera ser de
tal ordem que a propria capacitancia parasita
inicial, incluinde a da valvula, ja supere Gsse
valor, tornando inclusive, muito dificil a opera-
cao com duas valvulas em paralelo.

A solucdo pratica gue se impoe @ obvia: des-
respeitar a lei, acomodando-se as condigdes im-
perativas, aceitando e conformando-se com 08
resultados obtidos que afortunadamente nédo séo
tAo maus assim.

Temos realizado varios irabalhos praticos e
experimentais empregando essa lécnica e esta-
mos satisfeitos com os resultados obtidos.

Vejamos, agora, para ilustragdo dos nossos
leitores, um exemplo de aplicacbes praticas.
Suponhamos um estagio de saida de RE com
uma valvula 6146, trabalhando com uma tensao
real de placa de 400 V e uma corrente de 0,1 A
(100 mA), trabalhando com uma carga de an-
tena de 75 .

Utilizando as formulas ja conhecidas, calcula-
mos o0s valores necessarios aos elementos do
nosso PI, para a freqiiéncia central da faixa de
40 m, igual a 7,15 MHz. Esses valores serao:

400
Zee — —
0,2

— 2.000 2




180.000
(e s M L == 25 pE
Gl ¢ 2.600 ¢ 715
2.000
DASIIE Sh vy by ont
60 » 7,15
250.000
(B - — T82 pF

2.000 % 7,15

Na pratica, o mais provavel é gue se deseje
operar pelo menos em 40, 20, 15 ¢ 10 m, quando
entéo necessitaremos comutar diferentes valores
para Ls e rodar os varidveis para correta sin-
tonia e acoplamento em cada faixa.

Os valores de Ls para 10, 15, 20 ¢ 40 m seriam,
respectivamente: 1,15 — 1,57 — 2.35 — 467 uH.
Esses valores foram caleulados para a freqliéncia
central de cada faixa.

Na construg¢do de um acoplador para quatro
faixas, poderiamos empregar quatro bobinas se-
paradas, com o0s valores acima, ou um sistema
aditivo que fotalize a quantidade necessaria para
cada [aixa. Nesse caso as quatro bobinas ou
secbes de bobina teriam os seguintes valores:
1,15 pH, para 10 m, mais 0,42 para somar 1,57
necessarios aos 15 m, mais 0,78 que somaria 2,35
e mais 2,32 pl para completar o total neces-
sario aos 40 m,

Na consfrucao désse acoplador, devemos ainda
considerar as carvacteristicas necessarias #os seus
componentes e também a ‘correta disposicio dos
mesmos a fim de assegurar o méximo desem-
penho.

O condensador Ce devera satisfazer os mesmos
requisitos de isolacdo recomendados para o de
transferéncia de energia, (Ca), conforme as con-
dicoes apontadas.

O condensador de saida, Cs, devera ser capaz
de conduzir uma elevada corrente de RF, embora
a tensfio de saida no lado da antena seja relati-
vamente baixa. Nessa posicio, os condensadores
variaveis mais “taludos” empregados em recep-
cdo servem perfeitamente para transmissores
com poténcia de enfrada até 1 KW, trabalhando
com impedancia de saida entre 50 e 75 .

A bobina Ls deverd ser construida em formas
de baixas perdas e com fios de diametro gene-
roso, adequados a poténcia de trabalho. Os tu-
bos de PVC de parede grossa oferecem excelen-
tes caracteristicas elétricas e mecanicas e resis-
tem a temperaturas da ordem de 70 graus cen-
tigrados, sem se deformar.
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Ce Cs

Ce Cs;

Figura 2

A, B ¢ U — Configuragoes i

irretas pard acoplamentos
ent 1%

‘1
ID — Configuracio correta,

As perdas predominantes nas bobinas, desde
que a forma seja de boa qualidade, sdo produ-
zidas no fio do envolamento, A resisténcia que
um determinado fio oferece a RF podera ser até
de algumas centenas de vézes a que oferece a
corrente continua, dependendo de uma série de
fatéres tais como: didmetro do fio, espacamento
entre espiras, relacao diametro-comprimento do
enrolamento e fregiiéneia de trabalho.

A bobina de menores perdas e, portanto, de
maior “Q" sera aquela cujo didmetro seja igual
a 15 vez o seu comprimento. Essa bobina
seria, no entanto, incomoda e na pratica teremos
uma bobina ainda muito boa, se fizermos o dia-
metro igual ao comprimento. (O afastamento
entre as espiras sera sempre benéfico, pelo me-
nos nas freqiiéncias a partir de 7 MHz e obte-
remos o maximo de beneficio desde gue ésse
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espacamento seja pelo menos igual ao didmetro
do fio.

Tamhbém o sistema empregado para comuta-
¢hes de faixas é de vital importancia no desem-
penho do acoplador em PI e, devido a certos
erros que geralmente sdo cometidos, a energia
de RF fica “enlatada” no acoplador e nao vai
para a antena.

Na figura n* 2 temos trés erros graves: em A
a impedancia é ajustada por meio de um cursor
ou uma chave comutadora de derivacoes; a parte
nao utilizada podera, por uma coincidéncia, res-
sonar em uma das faixas, absorvendo energia
gue ndo ird para a antena e sera dissipada sob
a forma de calor, Em B, embora a configuracao
seja diferente, ocorrera o mesmo fenémeno. Fi-
nalmente em C, a fim de evitar o que ocorre
em A, foi nsada uma chave ou cursor que vai pro-
duzindo um curto-circuito parcial sobre uma
bobina dimensionada para 40 m: as partes em
curto-circuito absorvem energia da parte util,
dissipando-a e aquecendo a bobina.

Na mesma figura, vemos em D a configuracao
correta: quatro bobinas independentes, nédo aco-
pladas entre elas e gradualmente postas em
curto a medida que avancamos para as ondas
mais curtas. Nessas condi¢coes, nao ha abhsor-
¢oes por curto-circuito nem por “pontos mortos”.

A chave seletora empregada deve ser robusta
e de acao positiva, dispondo de contatos de bhaixa
resisténcia, capazes de conduzir a corrente de
RF, que guarda relacao com a poténcia do trans-
missor. Convém que o seu “brago” movel fique
para o lado da Cs, onde a tensao de RF é menor,
mas mesmo assim o isolamento entre os contatos
déste para o chassi deve ser também adequado
as tensoes de RF, cujas exigéncias serdao as
mesmas aplicadas para Ca e Ce.

Como medida de protecao ao operador, os
eixos de comando de Ce, Cs e da chave seletora
devem estar eficientemente ligadas ao chassi, o
que normalmente ocorre com o emprégo de
painéis metalicos.

Como ja sabemos calcular e construir o nosso
acoplador em PI, resta-nos somente o calculo
das bobinas, o que nao & muito simples. Exis-
tem, pelo menos, vinte formulas que dao sem-

pre resultados “bastanfe aprimorados”.

() assunto é bastante dificil para todos e nos
também nao podemos fazer o ‘“milagre”, mas
tentaremos tornar menos arduo o caminho a
percorrer, Se estabelecermos um condiciona-
mento basico, fazendo o comprimento do enro-
lamento igual ao diametro do externo da foérma.
teremos uma bobina de alfissima qualidade e
um calculo facilitado e assim teremos:
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TABELA DE FORMAS E FIOS

a | We. F (MHz)
(em) (watts) _3.5I;|-_ _T_r__lzl-Igl égn_
2 10 22 | 20 . 18 | 16 ! 14 |

3 20 21119 |17 | 15 ’| 13

Th 5 R 20 18 16 14|12 ]
5l %0 19!17;15 13 | 11 | &
6 160 18 | 16 14I1z|10 <
Sl 320 1;:15i13'1]!|9';1
8 640 16 14 : 12|10 | 8

| | | |

L — 0,007 % d % N2, sendo

N
L. — Indutancia, em microhenrys
d -— Diametro, em centimetros

Numero de espiras
e dal se deriva:

/ L__._
NS/ e LA

\' 0,007 B d

no caso da bobina de 4,7 mH do nosso exemplo
pratico, tomando um tubo com diametro externo
de 4 em, teremos;

N — /—— — 12,2 espiras
\/ 0,007 > 4

as quais deverao ser espacadas sobre um com-
primento de 4 cm, pois condicionamos que o
comprimento seria igual ao diametro.

A escolha inicial do diametro da forma, assim
como o fio a empregar, deve guardar certa rela-
cdo com a poténcia do estagio de RF e com a
freqgiiéncia de trabalho.

Para isso, elaboramos a tabela anexa qgue, no
entanto, pode ser manejada com certa flexibili-
dade, atendendo aos problemas particulares de
cada projeto. I possivel que em um transmissor
de 10 W necessitemos de uma bobina de 25 pH,
com fio n" 22, requerendo 42 espiras para uma
forma com 2 em de diametro. Como o enrola-
mento deve ficar confinado a um comprimento
igual ao didmetro, & légico que nio caberd e
deveremos adotar uma forma de menor diametro,

No tecante aos fios, poderemos também aceitar
certa contemporizacio, porém nunca além de um
numero mais fino. Q
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PROJETOS DE FONTES DE
ALIMENTACAO REGULADAS

2.* PARTE

As fontes anteriormente apresentadas tém o
inconveniente de s0 fornecerem tensdes proxi-
mas da tensao de zener, o que nos limita a fon-
tes com tensoes dependeht.os das tensoes dos dio-
dos zener comerciais.

O circuito que apresentamos na figura 9 retira
essa limitacdo e nos fornece tensdes variaveis
que podem ser dadas aproximadamente pela re-
lagao:

R
Vo =~ Vz (1 + —)
Ry

A tensdo minima & obtida quando R, = 0,
quando entdo essa fonte se reduz as fontes an-
teriores, aproximadamente.

Na figura 10 damos as indicacoes de tensoces
e correntes.

Para éste circuito, vamos inicialmente calcular
R, e R,

Ri Bl = —— (1)

Temos que:

Vi — R, P L

e
Vm -2 Vr'.r_ pry V]\r):
portanto
V. — Vie
Ry — — (2)
Il

Entao, substituindo (2) em (1), tiramos:
Vo — Vi + Ve
R e G
I,

Nos casos gerais arbitramos I, em 5 mA, por-
tanto temos:
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|
ZENER R l
o]

Figura 9

Fonte regulada cuja tensio de saida pode ser variada.

Vo — V. -+ Vi
e e (3)
0,005

Para o diodo zener devemos ter:

] P P ] Y onde I.. =~ I

Quando I — 0, podemos supor I,, — 0 e, por-
tanto, In; — I

Quando I — T..., podemos supor L. — 0 e, por-
tanto, L= = I

Supondo Ik constante em ambos os casos temos:

I
I — Iy —
81
= do ITA

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




I
Lowix » ——— 4 I
Al
ou seja
I
Izl & L e — ———
g1

Vamos tomar

I
T — 0,1 (L nax — )
g1
como
Vo — 2
I'zl — = et e
R
temos
Ve — Vs
Ra — -
I
01 zmaxt - ——)
g1

Vamos limitar, inferiormente I, em 5 mA, por-
tanto:

are
Ry e

V.

(4)
0,005

e a maxima corrente fornecida por éste tipo de
fonte seria:

AGOSTO DE 1969

i Vo
Vs
-0 o
Figura 10
Indicacio de tensoes e correntes.
Entédo

I

5 =01 (Tymsz — ) )

J31

I— (Las—5) B1

Note o leitor que dissemos “seria’, porque nao
levamos em conta a limitacdo imposta por R3.

Vamos, entdo, calcular R..

Temos que

Pl- nmiin —_— 2R T
Ie':
onde
) S == Tee = I max In
portanto
‘rn max T \’rlll'l P V""
Rimiy == ———— — e =
T max — It
Vs mix — Vi — Vi
LTSt RS, (6)
I, e — 0,005
Vh min = Vh--l =zl Vo
R s = e =
Ih[
(Vi wiin — Vi — Vo) 81
E ES S L N S Al (1)

1
Devemos tomar R.win < Ri << Riwas

Alimentacao maxima de corrente serd dada quan-
do R min = Ry

AD 181

BzZyBB-CeVvz

Figura 11

Fonte completa que pode fornecer até 200 mA de saida
e tensio de 10 volts regulados.
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Calculo das poténcias dissipadas em T. e T.

(8)
em T: : Pu — Com b I — (Vimuxr — Vo) > I

em Ty i Pou — Vope X I —
I

SV e ) e (9

B

Observacao: Nao devemos esquecer de colocar
dissipadores adequados nos transistores.

Vamos, agora, projetar uma fonte com as se-
guintes caracteristicas:

V., — 10 V T A

e sendo dado um diodo BZY88 C6V2 (V. —
= 6,2; P. nux — 400 mW) e tensio de entra-
da V, — 15 volts com variactes de 20%.

Dos dados acima temos:

Vi mux == 18 volts

Vi min = 12volts

L wnux = 64 mA

De (8) temos:

Puee iVEGe — V) ST — (18— 10) %
% 0,2 = 1,6 W, Podemos utilizar em T, 0 AD161:

Transistor de germéanio NPN

Vf:'l'; [— 32 v

To mmx =3 A

Pz e=4 W

B win == 80
De (9) temos

1
>< oy —

B
0,2
= (10 + 02 —62) }¥ —— — 0,01 W
80

Pt::', ez (Vo '[" VI:HJ — Va)

Podemos utilizar em T. o BC108:

Transistor de silicio NPN
Ver — 20 V
P. —— 300 mW

Caleulo de R, e R,

De (2) temos:

V. Viper 62 — 06

By = — —_— =

iE; 0,005
5,6
— —— —— 1120 ohms
0,005

De (3) temos:
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WILLK. 81€8 1-BY 122 o0u
s 4-BY 126

T +

100 uF
25V

Figura 12

Sistema de retificacio para ser utilizado com a fonte
da figora 11,

—_— - — 880 ohms
0,005
Caleulo de R,
De (6) temos:
Vi max — Vi — Vo
AT | Rc:mln = o =
I s — 0,005

18— 0,2 — 10"
- E ——— =~ 132 ohms
0,064 — 0,005

De (7) temos:

Vt min — V| | — V.
I2:! e e e >< ﬁ‘l —
I
(12 — 06 — 10)
T T >< 80 — 560 ohms
0,2
Como Riwin << Ry < Ri wmax, escolhemos Ro o=

-~ 330 ohms

Como R, e R: calculados acima nao sao padro-
nizados, colocamos R; — 1 Kohms e R, — 820
chms e entre os dois um potenciometro de 200
ohms que servira para ajustar a tensao de saida
para o valor desejado.

Para finalizar, calculamos Ra
De (4) tiramos:

Vo — Ve 10 — 6,2
I::-I — T R e e A T e — —
0.005 0,005
3.8
ek — 7.600 ohms
0,005

e colocamos o valor mais préximo, padronizado
Rs — 82 Kohms e temos, portanio, o circuito
final da figura 11.

Para éste circuito, pode-se utilizar o sistema de
retificagao da figura 12.

(Continua no proximo namero)
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COMANDD ELETRONICO

PARA

MAQUINAS OPERATRIZES

John W. Dietrich
de RADIO-ELECTRONICS

Vocé ¢ um bom técnico em
eletronica ¢ esta sempre atua-
lizado com as novas técnicas
¢ hovas equipamentos? Ofi-
mo!  FEntao o que é um ‘“sis-
tema de contréle numérico”?
Se voceé souber, é sinal de que
pertence a um pequeno grupo
de elite que também conhece
Dissemos
“pequeno grupo” porque ainda
existem poucos técnicos nesle
novo campo que se abre. No
entanto, os principios dos cir-
cuitos logicos estao longe de
ser complicados como a televi-
sa0.

Ha dez anos, o controle nu-
mérico niio passava de simples
experiéncia  de  laboratoério.
Em 1960 é&le féz algum pro-
gresso, tendo aplicacoes pra-
ticas em maquinas. Atualmen-
te esta se espalhando rapida-
mente na indastria, tendo as
malig diversas aplicagoes e com
perspectivas de entrar em no-
vos e variados campos.

O sistema de contréle numé-
rico é um processo radicalmen-
te ndvo para controlar méaqui-
nas. Ele proporciona um ‘“cé-
rebro” para as magquinas auto-
maticas, de maneira que elas

circuitos  logicos.
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possam executar um numero
ilimitado de diferentes servi-
COS.

Os comandos para as ma-
quinas sao produzidos por uma
maquina elétrica de escrever,
de tipo especial, que produz
uma f6lha datilografada e, ao
mesmo tempo, uma copia per-
A figura 1
mostra uma destas maquinas
— a Friden Flexowriter. Se
uma fita perfurada f{or nova-
mente introduzida na maquina,
esta datilografara em alta ve-
locidade a mensagem constan-
te da fita. Se esta fita for
“lida"” num aparelho leitor de
fitas, serao produzidos impul-
sos elétricos que poderao ser
usados no sistema de controéle
numérico para operar as ma-
quinas. A maguina responde a
ésse controle da mesma forma
que se estivesse sendo coman-
dada por um operador especia-
lizado.

furada em fita,

A figura 2 apresenta o sis-
tema de contréle numérico
“Mark Century” da General
Electric. Na porta da direita
esta montado um sistema lei-
tor de fitas. Todos os circui-
tos sdo de estado sdlido e a

Figura 1

Miquina Friden de alta velocidade,
utilizando fitas perfuradas.

cabine gque aloja o conjunto é
dotada de ar condicionado. A
parte traseira da cabine tam-
bém ¢ dotada de portas, que
dao acesso as placas do circui-
to impresso, em montagem
modular de encaixe (figura 3).
0O sistema de encaixe possibili-
ta rapido e facil acesso do téc-
nico de manutencdo a todos
os circuitos, permitindo a
substituicao de toda a secao
onde ocorra um defeito.

Tal sistema é capaz de con-
trolar qualquer operacio de
maquinas altamente comple-
xas, podendo-se, de uma 80
vez, obter varias pecas idén-
ticas, de alta precisao. Basta
um Unicpo supervisor para su-
pervisionar a operacio de uma
ou mais maguinas.

A figura 4-a mostra as
perfurac¢oes na fita corespon-
dentes aos numeros, letras e
demais caracteres. A figura
4-b mostra uma mensagem ti-
pica, perfurada em fita, para
controle de maquinas. Os pa-
drées industrias norte-ameri-
canos para perfuracao de fitas
seguem as normas da Electro-
nic  Industries  Association
(EIA).
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Figura 2

interior do sistema de controle GE Mark Century.

Note-se que na [igura 4-a
i largura da fita comporta 8
canais. O c6digo  binario
(B-4-2-1) é usado para todos
os nameros. Assim, “5" é im-
presso como sendo 4 e 1 e
“T como sendo 4, 2 e 1.

Existe um canal “CH” para
orificios de “teste de parida-
de”. Neste canal somente é
perfurado um orificio quando
€ necessario para efetuar um
namero impar de orificios.
Qualquer caridter que possua
um numero par de orificios €
lido como “érro de fita". Es-
te & um teste efetuado tanto
na fita como no dispositivo
leitor.

s canais 6, 7 e 8 sdo, res-
pectivamente, “0" (zero), “X"”
e “EL”. Note que “X" é usa-
do para codificar 18 caracte-
res alfabéticos mas nao € usa-
do em nenhum dos nlimeros.
“EL"” é usado apenas como
“fim de bloco” e nas maqui-
nas Friden &le comanda o re-
torno do carro. Um “bloco”
é um ‘“conjunto” de instrucdes

AGOSTO DE 1969

de comando. O codigo “EL"
finaliza todos os blocos.

Ha um outro conjunto de
orificios na fita, entre os ca-
nais 3 e 4. Estes orificios sio
denominados “orificios den-
teados'’. Note-se que ha um
déstes orificios para cada cara-
ter. Eles servem como fonte
de sinal de tempo.. Os orifi-
cios dos caracteres medem 1,83
mm (,072") de diametro, en-
quanto os orificios denteados
medem 1,17 (0,046") e estao
centralizados com os orificios
(IOS caracleres.,

Analise cuidadosamente o
codigo das perfuracoes da fita.
A letra “a” possui orificios nos
canais 1, 0 e X. Note-se tam-

3m que ndio ha orificios nos
canais 2, 4, 8 e CH. A ausén-
cia de orificios é também tao
importante como a presenca
dos mesmos. Essa auséncia é
uma condicao “INAO" para os
respectivos canais. Em &alge-

bra Booleana um “NAQ 2" é
escrito “27: & linha sdbre o
namero significa “NAQ”.

Vejamos a codificacio da le-
tra “M” da figura 4-a. Nela
teremos 1, 2, 4, 8 CH, 0 e X,
ou seja, NAO 1, NAO 2, um 4,
NAO 8, um CH, NAO zero e
um X. Assim, existem sefe
condicbes na fita para definir
tanto a letra “M" como qual-
quer oulro carater. Note-se
também que CH fol necessario
na identificacao da letra M,
uma vez que & necessario gue
se tenha um namero impar de
orificios. Se qualguer um dos
caraclteres estiver blogueado,
a leitura indicara érro de pa-
ridade.

A codificacio mostrada na
figura 4-a poderda também ser
utilizada em fitas magnéticas,
embora nao seja muito co-
mum. Existem dois tipos de
dispositivos leilores de fitas
perfuradas. Um déles é meeca-
nico e possui contatos finos,
tipo lamina, um para cada ca-
nal da fita, A Tfita man-
tém os contatos abertos,
exceto quando um orificio pas-
sa entre éles, permitindo que
haja um contato momentaneo,
havendo, conseqilentemente,
fluxo de corrente. Ksta condi-
cio é chamada, na linguagem
logica, de ‘“verdadeira’. Os
contatos abertos produzem a

Figura 3

Montagem modular de encaixe.
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a) Codigo

Figura 4

utilizado nas fitas perfuradas.

b) Um exemplo de mensagem codificada em fita.
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condicao “nao verdadeira’”, A
forma de onda ideal é uma sé-
rie de ondas quadradas para
cada canal perfurado. Os pul-
sos produzidos pelos orificios
denteados tém céreca de 2/3
da duracio dos pulsos produ-
zidos pelos caracteres e estdo
centralizados com éstes. A fi-
gura 5 mostra a relacio ideal
de tempo entre os pulsos.

Outro tipo de dispositivo
leitor de fita, bastante divul-
gado, & o fotelétrico. Este ti-
po possui nove fotodiodos e
uma fonte de luz focalizada.
A luz, através do orificio da
fita, leva o fotodiode a condu-
zir, A saida elélrica déste ti-
po de dispositivo leitor é em
forma de onda quadrada, simi-

PULSO DE [ ‘[
CARACTERE
— .
I
|
PULSO DO i
ORIFICIO
DENTEADQ ! !
4
|
|
|
1

PULSO NO LEITOR_DURANTE
A CONDUEAD

Figura 5

Relacoes enire a largura dos
pulsos.

lar 4 dos leitores mecanicos,
mas geralmente de menor am-
plitude. A velocidade de lei-
tura & maior que nos disposi-
tivos mecanicos, sendo geral-

por segundo. Com 10 carac-
teres por polegada, teremos
10 a 40 polegadas por segundo.
Nos leitores fotelétricos a fita
deve ser opaca. Se houver
passagem de luz, a nao ser
através dos orificios, havera
erros de leitura. Isto pode
acontecer com fita de papel
comum, em cuja superficie ha-
ja pontos de 6leo ou gordura,
0 que as torna translacidas.
A fita de maior confiabilidade
para o sistema fotelétrico é a
de mylar, com um dos lados
revestidos de pelicula de alu-
minie. D'e acordo com as es-
pecificacoes da EIA, a [lila
devera ter 1" (254 mm) de
largura e 0,004" (0,1 mm) de
espessura,

£
b

mente de 100 a 400 caracteres

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Phillps e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-

DICAQO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor § falxnp —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOOA-DISCOS 3 rotagies b pilha
— VALVULAS Europélas e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS,

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

CAMARA DE TV NA LUA

Esta camara foi a Lua com os astronautas
da Apolo. Ela é uma das 17 unidades construidas
para a NASA, pela Westinghouse, e utiliza um tubo
de imagem de conducdo secundaria de elétrons, o
que possibilita extrema sensibilidade a baixos niveis
de iluminacio.

Pesando menos que 3 kg, esta camara consome
apenas 6 1/2 watts e é capaz de “ver” cenas invi-
siveis aos olhos humanos, A maioria de seus com-
ponentes é constituida de cireuitos integrados.
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12.4 — Modulagio de amplitude

A onda de radio que se propaga no espacgo
¢ gerada por uma corrente alternada de radio-
[reqiiéneia (RE) na antena do transmissor.
Denominam-se radiofreqiiéncia os valores de
freqiléncia das radioemissoes, Uma onda de
[reqiléncia pura é gerada por uma corrente de
forma senoidal (ver 7* licdo) e sera captada por
um receptor como uma onda senoidal. Uma onda
de radio puramente senoidal s6 é usada, via de
regra, nos sistemas de radiotelegrafia que operam
em codigo Morse. Nessa modalidade de servico,
o sinal de RI é sucessivamente transmitido e
interrompido. Quando o radiotelegrafista calca
o manipulador, o fransmissor irradia o sinal.
Guando o radiotelegrafista levanta o manipula-
dor, o transmissor para de irradiar. Ao transmi-
tir um trago, o operador mantém o manipulador
calcado por mais tempo do que quando fransmite

A WA WA W —

PONTO FONTO FONTO

um ponto, Na figura 12.2 representamos um
sinal de RF de fregiiéncia pura (onda senoidal)
sucessivamente transmitide e interrompido, for-
mando a Ietra V (ponto-ponto-ponto-traco). Na
realidade, o nimero de ciclos existentes na trans-
missdo de wm simples ponto é muito maior do
que o representado: Imaginemos, por exemplo,
que a transmissao do ponto dure 1/10 de se-
gundo e gque a freqiiéncia usada seja de 5 MHz
{na faixa de ondas curtas), isto & de 5 milhdes
de ciclos por segundo. Nestas condigdes, em
1/10 de segundo seriam transmitidos 500 mil
ciclos de onda de RF, e nfio apenas os 5 repre-
sentados no desenho, Apesar da impossibilidade
de podermos representar graficamente um nu-
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mero tdo grande, a figura 12.2 pode muito bhem
mostrar ao leitor como os sinais em codigo morse
sao transformados em forma de onda puramente
senoidal,  Essa modalidade de transmissio se
designa, correntemente, como transmissio em
CW, sendo estas letras as iniciais de “continuous
wave” (expressao em inglés que significa “onda
continua’), Uma onda de forma puramente
senoidal, cuja freqiiéncia ndo muda, é uma onda
nio modulada.

Se desejarmos transmitir pelo radio o som da
voz ou da musica, teremos que modular a onda
de radiofrequiéncia, A fim de compreender como
se faz a modulacao, consideremos os dois sinais
representados na figura 12.3. O primeiro (acima)
& um sinal de audiofreqiiéncia (AF), correspon-
dente ao som de um violino. Ja sabemos, da
licao passada, que o som de um instrumento mu-
sical nao é, a rigor, puramente senocidal, mas

Figura 12:2
TRAGO

vamos supor, para slmplificar a explicacfo, que
o violino da figura 12.3 seja capaz de tocar uma
nota de uma freqgiiéncia tnica, produzindo um
som cuja forma de onda é senoidal. O microfone
convertera o som em um sinal de CA de mesma
fregiiéncia e mesma forma de onda que o som
original. O segundo sinal é produzide por um
oscilador de radiofreqiiéncia (cujo circuito estu-
daremos guando estivermos mais adiantados em
nosso curso). Vamos imaginar, também, que
éste sinal é de uma freqiiéncia pura, isto &, de
forma de onda sencidal. Comparande os dois
sinais (o de AF e o de RF), o leitor vera ime-
diatamente que a grande diferenca entre ambos
¢ a fregiiéncia.
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Figura 12:3

OSCILADOR

Consideremos para ilustrar bem o caso que a
‘freqiiéncia de audio é de 1.000 Hz e que a radio-
freqiiéncia é de 5 MHz — 5.000.000 Hz.

Nao podemos irradiar diretamente a [reqiiéncia
de audio, porque ela & muito baixa para se pro-
pagar como onda eletromagnética, A freqiiéncia
de 5 MHz é adequada para a radiotransmissao,
mas nao contém o sinal de audio que se deseja
irradiar. A solugao é combinarmos um sinal com
outro, produzindo um sinal de radiofreqiiéncia
modulado por uma audiofreqiiéncia, A onda de
radiofreqiléncia se comportara, dessa maneira,
como um veiculo para a audiofreqiiéncia, sendo
designada, por ésse motivo, como onda portadora,

Ha varias maneiras de se modular a onda
portadora, sendo mais empregados os processos
de modulagio de amplitude, designado pelas le-
tras AM (do inglés “amplitude modulation™),
¢ modulacdo em freqliencia (abreviada pelas
iniciais ¥'M, do inglés “frequency modulation”).
Consideraremos, por agora, somente a modulacao
em amplitude. O processo de modulacido em
[reqliéncia sera estudado numa parte mais avan-
¢ada do curso, quando o leitor ja tiver recursos
para compreender os circuitos e métodos utili-
zados para isso.

Na figura 12.4 estd representada a onda de RF
modulada em amplitude pelo sinal de AF. A
primeira coisa a se observar é que a amplitude
da portadora (radiofreqiiéncia) vai variando de
ciclo para ciclo, comecando de baixo valor (a
esquerda, na figura 12.4), aumentando até atin-
gir o maximo, depois voltando a diminuir, e
assim por diante. A variacdo da amplitude do
sinal de RF' é comandada pela forma de onda

AGOSTO DE 1968

MICROFONE

|

e }\—-—i

SINAL DE AUDIQ FREQUENCIA

SINAL DE RADIO FREQUENCIA

de AF, que constitui o envoltério do sinal de REF
(em linha tracejada, na figura 12.4).

Na figura 12.5 se mostra como o sinal de AF
node modular de diversas maneiras a amplitude
do sinal de RF. Na parte superior (a) estd
representado um sinal de AF pouco intenso, que
modula fracamente a onda portadora., Se desig-
narmos por E, a amplitude do sinal de AL
e por K. a amplitude da portadora antes da
modula¢ao (portadora ndo modulada), a relagao
m — E./E. se denomina fator de modulacio e
se exprime geralmente em percentagem, Assim,
por exemplo, se a amplitude de AF [or igual
a metade da amplitude da portadora, o fator de
modulacao sera m — 0,5 ou 50% e diremos gue
o nivel de modulacio ¢ de 509:. Se a amplitude
de AF for igual a amplitude da portadora (antes
da modulacao), entdo m — 1 ou 100% e diremos
que o nivel de modulacao é de 100%, ou que a
portadora é 100% modulada, Se o sinal de AF
féor muito intenso, isto é, se a amplitude de Al
for maior que a da portadora sem modulacgao,
entao m serda maior do que 1 ou 100%. Diremos,
neste caso, que a portadora estd sobremodulada,
como se vé na figura 12.5 (c¢), A sobremodulagio

ENVOLTORIO DE AF

L
bl

PORTADORA DE RF MODULADA

j,V lt i

Figura 12:4
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SINAL DE AF POUCO INTENSO

SINAL DE AF DE AMPLITUDE
IGUAL A DA PORTADORA

3 1 VbV At S e S e B R e e TR T T ,“’
Es
[
1

@

PORTADORA FRACAMENTE MODULADA

PORTADORA 100% MODULADA

SINAL DE AF MUITO INTENSO

deve ser evitada, pois provoca a distorcio do
som, podendo mesmo tornar a voz ininteligivel.
. Os sinais de AF de forma de onda complexa,
correspondentes aos sons compostos mais ou
menos ricos em harmonicas, modulam da mesma
forma a portadora de RF, como se mostra na
figura 12.6.

12.5 — Interferéncia na radiorecepcio

A onda modulada que se propaga pelo espaco
se destina a ser captada pela antena de um
radioreceptor distante. A antena do receptor
captard ndo somente a onda desejada, como
também uma série de sinais indesejaveis de
varias naturezas e procedéncias. A grande maio-
ria désses sinais serd rejeitada pelo receptor,

o

A
-

PORTADORA SUPER-MODULADA

mas alguns passardo, juntamente com o sinal
desejado, manifestando-se sob a forma de inter-
feréncias.

As causas das interferéncias podem ser natu-
rais ou artificiais. A interferéncia natural é
provocada, o mais das vézes, pela eletricidade
atmosférica. A eletricidade acumulada na at-
mosfera, em varias altitudes, da origem a des-
cargas que podem ser rapidas e violenlas, como
o raio ou o relampago, como podem ser lentas
(corona). Tais descargas produzem ondas ele-
tromagnéticas que abrangem uma faixa muito
larga de freqiiéncias, ondas essas que se propa-
gam e sao captadas pela antena, traduzindo-se
no receptor como estalos, estalidos ou chiados
que se ouvem com maior ou menor intensidade.

-
——

Figura 12:6 \/\/ \/

SINAL OE AF
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Os aparelhos eletrodomésticos, os motores clé-
tricos e certos tipos de equipamentos profissio-
hais e industriais sdo causas de muitas formas
de interferéncias e ruidos na recepcao. Um sim-
ples interruptor de luz defeituoso produz cen-
telha ao ser acionado para acender ou apagar
uma lampada. A energia elétrica da centelha
também se propaga como uma onda eletromag-
nética, interferindo na recepcdo. O centelha-
mento produzido pelo mau contato das escovas
com o coletor dos pequenos e grandes motores

elétricos constitui também uma causa muito
séria de interferéncia e ruido.
Os aparelhos de raios-X e diatermia, usados

em hospitais e em consultérios médicos ou odon-
tologicos, costumam produzir interferéncias nas
suas vizinhancas, Algumas maquinas eletrénicas
usadas na industria de plastico sio capazes de
gerar interferéncias muito sérias, que se fazem
sentir num raio de a¢fo de varios quilometros,
Outro tipo de interferéncia que deve ser con-
siderado, nesta secio, é aquéle provocado por
transmissores de radio proximos ou distantes do
receptor, Assim é que o sinal da estacao que
estd sendo sintonizada pelo radiouvinte é, por
vézes, interferido por um transmissor localizado
nas vizinhancas, Pode se tratar de um trans-
missor de servico de telecomunicacio de uma
emprésa particular ou oficial, como pode ser um
equipamento de radioamador, Na

maioria dos

QUESTIONARIO

1) Qual é a velocidade de das

ondas eletromagnéticas?

propagacao

2) A luz é ou ndo uma radiacéo de natureza
eletromagnética?

3) Qual é o comprimento de onda de uma
onda de radio, cuja freqiiencia é de 300 MHz?

4) Entre que valores de frequiéncia estio as
ondas compreendidas na faixa de fregiiéncia mé-
dias?

5) Uma onda de radio tem um comprimento
de 15 metros. Em que faixa de onda ela se en-
contra? (Observacfio: consulte a tabela 9),

6) As estacGes de televisio (Canais 2 a 13)
transmitem em fregiiéncias mais altas ou mais

AGOSTO DE 1969

casos, a interferéncia & causada inadvertidamen-
te, sendo possivel que o dono ou responsavel
pelo transmissor descubra e corrija o deleito que
a produz. Em certos casos, todavia, se observa
o uso irregular de radio-transmissores por pes-
soas ou firmas nfo autorizadas. A legislacio
brasileira, bem como a das demais nagoes,
capitula como contravencdo penal a utilizacéo
indevida de transmissores de radio, sendo o res-
ponsavel passivel de sofrer sancio penal além
do eventual prejuizo decorrente da apreensao do
equipamento.

A disciplina’ do uso dos equipamentos de
radiocomunicacoes vem se tornando objeto de
grande atencéo por parte do publico e das auto-
ridades, em virtude do grande congestionamento
que atualmente se observa em guase tddas as
faixas de fregiiéncias, principalmente nas faixas
de ondas médias e curtas.

Alguns tipos de interferéncias podem ser cor-
rigidos ou eliminados, usando-se os recursos dis-
poniveis para essa finalidade, Tal ¢, por exem-
plo, o caso dos motores elétricos e do disiri-
buidor dos motores de automoéveis: usando-se
filtros adequados, constituidos geralmente por
condensadores e indutores, consegue-se impedir
a propagac@io dessas formas de interferéncia, .

O estudo dos processos de eliminacio ou redu-
cao das interferéncias serda procedido quando ' o
leitor estiver mais adiantado no curso.

DA 12.' LICAO

baixas que as estacoes de radio de ondas mé-
dias?

T) Como se chamam as radiacées eletromag-
néticas que se situam na parte mais alta (me-
nor comprimento de onda) do espectro?

8) Consulte o espectro das radiacoes eletro-
magnéticas e responda: qual o comprimento  de
onda dos raios-X moles?

9) Quando nos referimos as ondas e as fre-
gliéncias de radio, o que significa a abreviacio
RF?

10) A centelha das escévas de um mo’cor
elétrico pode gerar interferéncia na radio- recep-
céo?

(Continua no prommn numem)




FONTES DE ALIMENTAGH

Uma fonte de alimentacio
mal dimensionada geralmente
compromete sériamente o de-
sempenho do aparelho ao qual
ela esta ligada, seja éle um
transmissor, um amplificador
de Hi-Fi ou um simples recep-
tor de ondas médias.

Vez por oulra deparamos
com circuitos elaborados, po-
rém mal finalizados, pois o
autor parece que se “cansou’
e acabou por rabiscar uma
fonte de alimentacao para o
conjunto, que, em altima ana-
lise, faz apenas o circuito fun-
cionar, mas em condicoes pre-
carias, Tivemos a atenc¢ao cha-
mada para escrever alguma
coisa que abordasse éste tema
(fontes de alimentacao, regu-
lacao, etc.), quando ajustava-
mos, juntamente com um amigo
“fanatico”, um amplificador de
audio e notamos que o compa-
nheiro nio conseguia “tirar” a
poféncia que deveria da etapa
de saida transistorizada. Dizia
éle: A poténcia deve andar em

E‘_J
térno de P§ — ———«———
8 % RC

Como a tensdo de alimenia-
cio & de 35 volts e a carga
eu estou certo de que &€ uma
resisténcia de 8 ohms, nao ha
davida de que o “possante”
deve entregar:

42

352 1225
— — —— = 19 waltts.
8% 8 64

Porém nao consigo mais do
que 11,5 watts, estando os dois
canais excitados, o que, natu-
ralmente, e um “desaforo”
muito grande'.

Com a mao no holso, como
gquem nao quer nada com a
“priga” dos outros, pedimos ao
amigo que medisse a tensao de
+B. Respondeu-nos: “Ja medi
e esta certa e, como a tensao
da linha esta regulada, estou
certo de que continua a ser
a mesma.” Lembramos entdo
ao amigo que os dois estagios
de saida estavam trabalhando
em classe B e, como tal, a
corrente debitada a fonte au-
menta muito quando excitamos
o amplificador ao maximo.
Medida a tensao, foram encon-
trados, para espanto do nosso
amigo, apenas 28 volts!

!

Figura 1

T1

nov

Circuito retificador de meia onda.

Waldyr Chaves *

Esse “dramazinho” particular
pode servir de orientacio a
muitos leitores que andam as
voltas com alguns walts que
teimam em nao estar presen-
fes.

Acreditamos que  grande
parte dos radiotécnicos (ou vi-
deotécnicos) sabe gue a Lensao
de uma fonte de alimentacio
varia com a corrente de carga,
desde que nio esteja regulada.
Por que varia a tensao de sai-
da? Também é facil saber; é
porque a resisténcia interna
da fonte nao ¢ zero e ha uma
variacao de corrente, O que
vem a ser a resisténcia interna
da fonte e como podemos co-
nhecé-la? Al ja temos uma
pergunta um pouco mais “com-
plicada” e, muitas vézes, sem
resposta, ¥ relativamente sim-
ples entender como esta resis-
téncia se manifesta. Vejamos
a figura 1, onde temos um
retificador de meia onda, cons-
tituido pelo transformador T1,
o diodo D1 e o condensador
=1

Suponhamos que a resistén-
cia do enrolamento secundéario
de T1 seja de 10 ohms, a resis-
téncia do primarie seja de
7 ohms e a resisténcia direta
do diodo seja de 1,2 ohms.

#  da Invictus S/A.

Revista Monilor de
RADIO B TELEVIZAOQ

Y




[ajlalule]

l 24,200

tay

iy L

Figura 2

Considera-ge o transformador T1

como sendo “ideal”’, sem nenhuma

registénein ne primirio ¢ no secun-

dirio, O diodo retificador também
© & considerado ideal,

No secundario temos a resis-
téncia do enrolamento mais
a resisténcia do diodo ou

Rs — 10 -}- 1,2 — 11,2 ohms

O primario esta ligado a
réde, que podemos considerar
de resisténcia praticamente
zero. Devemos, em seguida,
raleular a resisténcia do pri-
mario transferida ao secunda-
rio. Lembrando que o prima-
rio esta ligado a uma fonte de
impedancia muito baixa (pra-
ticamente zero), temos

150
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1,362 % Rp = 1,36 X
% 1,36 % 7 — 13 ohms

A resisténcia total do secun-
dario sera entao de

11,2 -+ 13 — 24,2 ohms

Podemos entdo representar
o circuito por um transforma-
dor ideal, um retificador (dio-
do) ideal e uma resisténcia
intercalada no secundario de
valor igual a 24,2 ohms, con-
forme esta mostrado na [i-
gura 2.

Se no circuito da figura 2
houver uma varia¢ao de cor-
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rente de, digamos, 200 mA,
havera uma flutuacdo de ten-
sdo de saida de

242 ¢ 02 — 4384 volts.

Quando é necessario conhe-
cer com maior precisdo a re-
gulacao de uma fonte de ali-
mentacao, deve ser levada em
conta a indutancia da disper-
380 do transformador. Esta
indutancia ¢ medida no secun-
dario, colocando-se em curto
as pontas do primario.

Suponhamos que o transfor-
mador da figura 1 possua uma
indutancia de dispersao (se-
cundario relacionado ao pri-
mario) de 35 milihenrys. Sen-
do o transformador de alimen-
tacio ligado a uma réde de
60 hertz, a reatancia indutiva
da indutancia de dispersao se-
ria de

XL = 2m X
— 60 ¢ 6,28 ¢ &

13,2 ohms.

A impedancia resultante, no
secundario, seria de

7 — / XTE -+ R2

— /1322 -+ 2,
p— \/ 759 — 27,6 ohms.

Veja figura 3, Com uma va-
riacdo de 200 mA, a flutuacao
na corrente de saida sera de

276 X 200 x 10-? = 55
volts.

O leitor ja deve estar ha-
bituado a ver uma resitténcia
de pequeno valor (5 a 10 ohms)
ligada em série com 0 diodo
retificador, quando se trata de
retificacio de meia onda, com
semicondutor ligado a linha,
sem transformador de forca
(conforme mostra a figura 4).

Figura 3

A indutineia de

35 mH é a dis-

persido “vista'’ no
secundirio.

Por que é necessiria tal
resisténcia? Simplesmente pa-
ra limitar a corrente maxima
de pico, no momente em que
o diodo conduz e carrega o
condensador de alta capaci-
tancia (C).

Quando é usado um trans-
formador enlre o diodo e a
linha de alimentacdo, ndo @
necessario o uso da resisténcia
limitadora (R), pois, conforme
ja vimos, ela existe forgosa-
mente nos enrolamentos (pri-
mério e secundario) associada
a inevitavel reatancia disper-
siva.

R DioDo
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Figura 4
R & a resisténein de profecio do

diodp contra a corrente de pico
momentinen.

Nota — Nos modernos dio-
dos de avalanche controlada,
nao é necessario o uso do re-
sistor de protecao.

O wvalor do pico inverso

Quando se projeta uma fon-
te de alimentacao, para deter-
minar o tipe adequado de val-
vula ou diodo (ou semicondu-
tor) é necessario considerar o
pico inverso de tensfio exis-
tente sobre o retificador. O
pico inverso vem a ser a ten-
sio maxima (de pico) que fica
aplicada entre o catodo e ano-
do, no momento em que o reti-
ficador ndo conduz,

Vejamos a figura 5, onde te-
mos uma valvula retificadora
de onda completa (duplo dio-
do) ligada hum circuito con-
vencional de retificador. A
tensdo total no secundario &
de 700 volts de RMS (valor
efetivo)., Como a derivacido
deve estar ligada no centro
do secundario, temos gue en-
tre a derivacdo e cada placa
existe uma tensdo de 350 volts
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efetivos.

Supondo-se por um
momento que a placa de cima
da valvula recebe uma tensao

de polaridade positiva (confor-
me estda anotado na figura 5),
hé&, portanto, neste momento,
uma passagem de corrente en-
tre a placa de cima e o catodo
(A para B).

Pode-se ver que entre a pla-
ca de baixo e o catodo (pontos
B e C) lica aplicada toda a
tensio existente no secundario
(1 e 2) que é igual a T00 volts
no RMS (ou efetivos). Como
a tensfio é senoidal, a relacio
entre o valor de pico e o valor
efetivo é igual a /2 ou, 1,414,
ntao temos que a tensao de
pico (inverso porque esta apli-
cada no instante em que a
vialvula nao conduz) ¢é igual a
T00 volls 5¢ 1,414 — 990 volts.
Se a valvula utilizada no eir-
cuito da fipura 5 nao (61 espe-
cificada para suportar éste va-
lor de pico inverso, certamente
o que vai ocorrer é a formacao
de areo (rompimento de cen-
telha) entre o catodo e uma
das placas e a conseqiiente
destruicio da valvula, Por-
tanto, o leitor deve ter presen-
te que, quando escolher uma
determinada valvula, além de
ficar seguro de que ela é capaz
de conduzir a corrente reti-
ficada de carga, nao se esque-
cer de que é imprescindivel
que ela suporte o pico inverso
de tensdo,: que se manifesta

G

_ 1 e

leoe 0 |
Figura 6
Ece = 100 X 0,9 = 90 volis
Pico inverso — Edce —

X
= ALk x M = 281 ¥

Figura 5

Fntre ecada extremo
do secundirio e a de-
rivacio central existe
uma tensio efetiva de

T00
350 volts )
2

conforme aprendemos. Obvia-
mente, tudo isto & valido tam-
bém se no circuito usarmos
diodos de silicio, de germénio
ou placas de selénio ete., no
Iugar da valvula apresentada
na figura 5. De acordo com
o tipo de circuito empregado,
se em ponte, em onda com-
pleta, com derivacao central ou
em meia onda, a situacao para

_T__..)i_

Figura 7

Itetificador de meia onda com
earga resistiva,

considerar o pico inverso exis-
tente muda alguma coisa, con-
forme veremos mais adiante.

Vejamos agora o circuito da
figura 6, onde temos um reti-
ficador em onda completa, cir-
cuito convencional, sem ne-
nhum elemento de filtro.

Mostramos nessa figura dois
diodos de silicio, mas a situa-
¢ao nao se altera se colocar-
mos nadquela posicao duas val-
vulas diodo, uma valvula duplo
diodo ou dois retificadores de
selénio, Naturalmente, consi-
derando-se a diferenca nas
quedas de tensdo que incidem
sobre cada tipo de retificador
e as demais caracteristicas que
sdo peculiares a cada modali-
dade do refificador e que se-
rao agui analisadas.

Se fizermos absiracao da
queda de tensdo sobre os 2 re-
tificadores (D1 e D2) e consi-
derarmos o transformador T1
como ideal, fornecendo uma
tensao senoidal, a tensdo reti-

ficada na saida (Ece) é igual

~a tensado existente em cada

metade do secundario multi-
plicada por 0,9.

No caso do circuito da figu-
ra 6, temos:

Es — 100 volts
Ece — 100 3¢ 0,9 — 90 volts,

Qual sera o pico inverso?
De acordo com o que apren-
demos temos:

s (total) — 200 volts
Pico inverso — 200 % /2 —
— 200 w 1,414 — 283 volts.

Podemos dizer também que o
pico inverso ¢ igual a 7 ¢ Ece
(no caso da figura 6 — onda
completa com derivagdo cen-
tral); temos, entdo, calculando
pela ultima [6rmula:

I pico inverso — 3,14
% 90 — 283 volls,

Se a tensao existente no
secundario de T1 da figura 6
fosse de 2 3¢ 500 volts, qual
seria o tensdo retificada de
saida (Ece e a tensfo de pico
inverso?

Ece — 500 ¢ 0,9 — 450
volts.

I pico inverso — 7 % 450 —

3,14 ¢ 450 — 1413 volts.

Vejamos agora as figuras 7
e 8, onde temos um retificador
de meia onda com carga resis-
tiva e o mesmo retificador (fi-
gura 8), porém com o classico
condensador eletrolitico de alta
capacitancia, ligado como ele-
mento de filtro.

Para calcular o valor de pico
inverso do circuito da figura 7,

Figura 8§

Retifieador de meia onda com
condensador de filtragem ligado
na saida.
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multiplicamos por 1,41 a ten-
sio efetiva (RMS) existente
no secundario do transforma-
dor (ES). Por exemplo, sendo
de 100 volts o valor efetivo, o
pico inverso sera de 141 volts.
No caso do circuito da figura
8, a situagdo é bem diferente,
pois a presenca do condensa-
dor de filtro (¢) dobra o valor
da tensfio de pico inverso., Ve-
jamos porque: @uando o ano-
do do retificador recebe uma
tensfio positiva, conforme ja
sabemos, hd uma passagem
franca de corrente para a car-
ga que carrega o condensador
no valor de pico da tensdo ES,
ou seja, a tensfo de entrada
aplicada. No meio ciclo se-
guinte (polaridade oposta), o
diodo nio conduz, pois recebe
do anodo uma tensdo negativa.
Como o condensador esta car-
regado no valor de pico da
tensdo aplicada, ao inverter a
polaridade da tensdo, fica apli-
cada entre anodo e o catodo

Figura 9

_I'L..-\ = :I‘unaz}n de pico de entrads
EDB = Tensiio armazenada no con-
densador de filtro.

do diodo a soma dos dois valo-
res de pico, pois tudo se passa
como se estivessem ligadas
duas baterias em série, sendo
uma equivalente ao wvalor da
tenséo armazenada no conden-
sador e a outra equivalente ao
valor da tensfio de pico exis-
tente no secundario do trans-
formador (veja figura 9).
Por exemplo, sendo a tensao
aplicada igual a 220 volts efe-
tivos, no momento em que o
diodo conduzir, o condensador
sera rapidamente carregado no
valor de pico, isto €, 220 X
% 1,41 — 310 volts. No meio
ciclo seguinte o diodo nao con-
duz e, devido a polaridade das

AG{DSTC_) DE 1969

Figura 10

Circuito retificador
em ponte.

duas tensdes, fica aplicada no
diodo uma tensao de 310 -+
-+ 310 — 620 volts.

O valor da tensao retificada
do circuito da figura 7 é igual
a 045 w ES, isto 4, a metlade
do wvalor da retificacdo em
onda completa (figura 6), pois
no caso da figura T, aprovei-
tamos apenas um semiciclo.
Quando adicionamos o conden-
sador de filtro, conforme ja
vimos, a tensdo retificada de
saida é igual ao valor de pico
da tensado aplicada, desde que
o valor do condensador seja
elevado, ou mais propriamente,
desde que o tempo de carga do
condensador seja bem pequeno
em relacdo ao tempo de des-
carga — o que esta intima-
mente ligado com o valor da
resisténcia de carga, a resis-
téncia da fonte e a capaci-
tancia do condensador. Lem-
bramos que o tempo de carga
(ou descarga) de um conden-
sador é dado por T — C W R

onde

T —— tempo, em segundos
C — capacitancia, em farads
R — resisténcia, em ohms

Ha que se considerar tam-
bém a freqiiéncia de operacao
da fonte, que determina o
lapso de tempo para a carga

Figura 11

Cireunito retificador
em ponte.

No circuito ponte da ligura
10, a tensdo de pico' inverso
que aparece sobre cada diodo
(ou valvula) é igual ao valor
de pico da tensao existente no
enrolamento do secundario.

Supondo-se gue o lado de
cima do transformador seja
posilivo, conforme estd mos-
trado na figura 10, a corrente
passa para a carga através do
diodo A e retorna alravés do
diodo C, conforme indicam as
flechas, Assim, no momento
em que temos a polaridade in-
dicada, conduzem os diodos A
e C e ficam inoperantes oS
diodos B ¢ D. No momento
seguinte, quando a polaridade
da tensdo & invertida, condu-
zem os diodos B e D e ficam
inoperantes os diodos A e C
(veja figura 11).

Suponhamos gue a lenséo no
secundario de T1 seja igual a
200 volts efetivos, A tensfo
de pico inverso aplicada nos
diodos serd de 200 3¢ 1,41 —=

. 282 volts., Cada diodo (ou
valvula, se fér o caso) devera
suportar uma tensido minima
desta ordem de grandeza = A
tensdo retificada de saida, ted-
rica, serd de ES » 09 —
—= 200 % 0,9 — 180 volts C.C
— nao se considera nenhuma
perda no transformador e nos
diodos.

(Cont. no proximo nimero)

do condensador.
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Comando eliciente e de simples operagio para
squer outros dispositivos

" ampliadores ou qt

que necessitam de um tempo acurado de co-

mutagio,

Tiste aparelho preenche as
necessidades de um fotografo
(amador ou profissional) quan-
to a4 precisho e facilidade de
aplicagao de um dispositivo
para controlar o tempo de ex-
posicao de ampliadores. A
unidade de comutacao binaria
que iremos descrever propor-
ciona precisao e operacao mui-
1o simples.

Diferentemente dos relo-
gios ou dos temporizadores
eletronicos, no nosso aparelho
o tempo de duracio da expo-
sicdo é determinado pelo posi-
cionamente de um conjunto de
6 interruptores de alavanca.
Lstes desempenham uma acao
binaria. O interruptor S3 tem
um valor de tempo de 1 segun-
do; S4, 2 segundos; S5, S6, ST
e S8 tém, respectivamente, os
valores de 4, 8, 16 e 32 segun-
dos. Desta maneira, podere-
mos selecionar qualquer valor
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entre 1 e 63 segundos, em de-
graus de 1 segundo, pela sim-
ples comutacao dos interrup-
tores adequados.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico do disposi-
tivo que descrevemos no pre-
sente artigo.

Como funciona

O relée RY1 aplica 110 VCA
a tomada que ira alimentar
o amplificador (ou outro apa-
relho a ser controlado). S3 e
S8 sdao os interruptores de se-
lecao hinaria. O interruptor S1
(“Exposicao”) inicia a seqglién-
cia de intervalo de tempo, S2
(“Foco-tempo”) curtocircuita
S1 a fim de proporcionar
110 VCA na tomada durante as
operacoes de focalizacdo, sele-
cao de negativos ete,

O eircuito controlador de
tempo € constituido por Q1

A

R

AR

Controlador Iligilql
e Tempo para Ampli-
adores Fotograficos

(. R. Norton
de RADIO-ELICTRONICS

i S ———

e Q2 que formam um circuito

acoplado  pelo
transistor Q1 &
mantido normalmente no corte

monoestavel
emissor. O

pelos  resistores de polariza-
cao R2 e R3 e pela lenséo
atraves de RS, que surge devi-
do a corrente que eircula por
@2 que esta na conducdo.
Quando se comprime S1, R1
¢ ligado a base de Q1, fazendo
com que éste transistor passe o
conduzir. Q2 é entio levado ao
corte pela descarga de Cl
através de RB, que ¢ a fonte
de polarizacio de Q2 e dos re-
sistores de contrdle de tempo
R10 a R15.

Antes de Q2 entrar no corte,
Q3 é mantido no corte pela
baixa tensdo de coletor de Q2
¢ pela réde de polarizacao de
emissor, D2 e RS,

Quando Q2 deixa de condu-
zir, a tensado de coletor se ele-
va, @3 fica saturado e aciona

Revista Monitor de
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3 A fuga coletor-bage de Q2

¥ X - 4 P
podera reduzir a precisdo nos
l I tempos mais longos. Para re-
o H\_O”F:—Oigl j;;lo duzir‘éste efeitfo', empregamos
| transistor de silicio.- O inter-
J]__ﬁ] ruptor S2 curtocircuita RY1
E IS guando se deseja operacio con-
56K 2 TOMADA =
tinua. O condensador €2, en-
tre os contatos 9 e 10, evita
a formacio de arco.
S|
EXPOSIGAD A fonte de alimentacdo é
B constituida por um retificador
20 de onda completa, em circuito
f ponte, que fornece —18 V sem
3 ¥ carga ¢ —15V quando carre-
s3 s4 55 56 s7 sa gada pelo transistor @3.
_..ozjr \o—[—_o :l:tﬂ\o_l—o o——0
il S R 3 Construcio
K 221K 442K BB.TK ITBK J57TK
RESISTORES DB ENED U1 bILoH) O circuito todo pode ser alo-
jado numa caixa de aluminio
de 15 3¢ 12,5 % 10 em. A [i-
- gura 2 mostra a disposicao dos
componentes na caixa, 0Os re-
tificadores da ponte sdo mon-
tados numa placa perfurada
de 5 % 5 cm, a qual é présa
Yiewin 1 numa das laterais por meio de
suportes aparafusados. O con-
Dingrama esquematicy do controlador. densador C3 deve ser monia-
do isolado do chassi. Os resis-
RY1. O resistor de polariza- tores de contrdéle de tempo
¢Ap de Q2 (R6) poderia nor-
malmente determinar o tempo
de descarga de Cl. Entretan-
to, R6 esta ligado a linha de
—18V alravés dos contatos 5 BRACADEIRA
¢ 6 de RY1, que estao normal- RYI-4  RYI-6 CURSO DE R9 \RYI-I
mente fechados. ! tro !

Quando RY1 é acionado, os
contatos 5 e 6 se abrem reti-
ando R6 do circuito. O cir-
cuito é entao fechado atraveés
dos contatos 6 e 7, ligando a
alimentacfio de —18V aos re-
sistores de controle de tempo,
através de D1 e do cursor do
potencidmetro de calibracao
(R9). Nesle caso, R1 se des-
carrega somente através dos
resistores de contréle de tem-
po. A calibracao é feita por
meio do R9 que controla a
descarga de Cl. O diodo D1
estd polarizado inversamente
quando RY1 estd em sua po-
sicho normal e @2 conduzindo.

AGOSTO DE 1969
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£ PLACA PERFURADA
DE 3 3/4"x 2 3/4"

/ BRAGADEIRA
2"x1/2"x5/8"

Figura 2

Localizacio dos componentes na placa perfurada,
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(R10 2 R15) sdo montados. di-
retamente nos terminais dos
interruptores. A maioria dos
componentes restantes é mon-
tada numa placa perfurada,
conforme mostramos na figura
2. A montagem nao é' critica e,
evidentemente, se o leitor pre-
ferir, podera adotar outra dis-
posicéo.

Calibraciio e uso

Antes de ligar a fonte de ali-
mentacaio, faca uma wverifica-
¢iio no circuito e nas conexoes.
Ligue a alimentacio e verifi-
que se a tensio ¢ de - 18 V.
Se estiver correta, ligue-a ao
circuito,

Ajuste R9 para a posicao
média e ligue os interruptores
corresponder.tes a 2 o 8 sezun-
dos. Comute a chave “Foco-
-tempo” para a posicio “tem-
po'’. Quando a unidade for li-
gada, o relé RY1 devera ligar-
-se ¢ desligar-se rapidamente.
Iispere cérca de 10 segundos
até que C1 se carregue e eon-

tao comprima o interruptor
“Exposicao”. 0O relé devera

ficar energizado durante 6 a
15 segundos. Ajuste entao RO
para que ésse tempo seja de
exatamente 10 segundos.

(Nota: deixe Cl carregar-se
durante pelo menos 10 segun-
dos antes de efetuar os ajus-
tes de calibragao).

Ligue os interruptores para
um tempo de 32 segundos e
acione o aparelho. O relé de-
verd licar energizado duran-
te 28 a 32 segundos, depen-
dendo da calibracdo inicial.
Ajuste entio cuidadosamente
RY para um tempo exato de
32 segundos. A precisao do
aparelho depende déste ajuste.

Faca uma verificacio do
tempo em tddas as escalas. Se
o tempo de 1 segundo estiver
muito curto e os demais esti-
verem dentro de uma precisio
de 2 a 5%, é provavel que a
capacitancia de Cl esteja bai-
xa, devendo, portanto, ser
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substituido. A falta de preci-
880 nos tempos de 45 segundos
e maiores é geralmente causa-
da por fuga em Cl ou Q2.
Nosso controlador quando bem
calibrado pode ter uma preci-
sdo de -+ entre 1 e 63 se-
gundos.

er

=5

Para usar o controlador, li-
gamos o amplificador ao seu
receptaculo. Para ajustar o
foco, selecionar negativos, ete,
comutamos S1 para a posicio
“Foco"”., DIepois de selecionado
o tempo de exposicdo que dese-
Jarmos, comutamos S2 para a

£2 = S Rlz2. Rl
% (551 (54)

D.?. S

RIO
(153)

Jycl

Figura 3

Vistas

internas do dispositive,

indicacio dos diversos

com

componentes.
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posicdo “tempo”. A exposicao
se inicia quando comprimimos
o interruptor “Exposicao’.

Lista de componentes

R1 — 5.600 ohms, % W, 10%
R2 — 18.000 ohms, & W, 10%

R3 — 1.200 ohms, % W, 10%
R4 — 12.000 ohms, 12 'W, 10%
R5 — 330 ohms, % W, 10%
R6 — 75.000 ohms, % W, 10%
R7 — 1.800 ohms, 2 W, 10%
R8 — 3.300 ohms, & W, 10%

RY — Potenciometro, 1.000
ohms, linear

R10 — 11.000 ohms, % W, 1%

R11— 22.100 ohms, 2 W, 1%

R12 — 44.200 ohms, % W, 1%

R13 — 88,700 ohms, 2 W, 1%

R14 —178.000 ohms, - W, 1%

R15 — 357.000 ohms, & W, 1%

Cl — 50 uF, 25 V eletrolitico
(baixa fuga)

C2 — 0,033 uF, 600 V

C3 — 500 uF, 25 V, eletroli-
tico

D1 — diodo 1N91

D2 — diodo Zener, 8,2 V, 35
W (1N1592 ou equiva-
lente)

D4, D5, D6, DT — Qualquer di-
odo que suporte, no
minimo, uma tensio in-
versa de pico de 100
volts,

Q1 — 2N526
Q2 — 2N4037

Q3 2N627

S1 — Interruptor de presséao
tipo botdo de campa-
inha)

S2 a S9 — Interruptores sim-
ples de alavanca.

T1 — Transformador de fila-
mento 12,6 V, 1A

RY1 — Relé de 2 polos, 6 volts,
com bobina de 52 ohms de
de resisténeia. A capacidade
dos contatos devera ser de 5
ampeéres, se o amplificador for
de até 500 watts, ou de 10 am-
péres, se [6r superior a 500 W.
No caso de se utilizar um relé
de 6 volts, 25 ohms, deve-se
alterar o valor de R5 para 270
chms, R6 para 56K e R7T para
1.200. ohms, a

Leia e Assine
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PROJETO DE FILTROS PARA
BAIXA FREQUENCIA

Para o filtro de 30 Hz po-
demos usar laminas com 22
mm de perna central, fixando-
-se, da mesma maneira, a per-
meabilidade em 500. Sabendo-
-se que a indutancia requerida
¢ de 11,3 Henrys, calculamos
o numero de espiras necessi-
rias:

Lamina com perna central
de 22 mm, nacleo de secao
quadrada (2,2 3¢ 2,2 5 09 —

. 4,45 em®)

3] — 2,2 >< £ | 4.4 \< )

= 4,4 - 8,8 . 13,2 em
Area ttil da janela 2.4 em®
Temos entio
L= 113 H
A== 445 em®
1 — 132 cm
u — 500
B =i 30 Hz
Ajan —— 24 em®
o ',53_‘;(”11_.3
Rl et T AR VR
1,265 4,455¢ 500
149
e A ——— ¢ 10
2800

=/ 532 % 105 — 2.300
espiras.

Fio para enrolamento:

2.300
960 espiras por

—

24

90

5 Parte

cm2 31 AWG esmaltado
com isolacio entre as camadas.

O esquema completo do me-
didor de

ver na figura 69.

distorcao podemos
Na figura 70 temos o circui-
to de um medidor de distorcao
bem mais simples, pois s6-in-
corpora um filtro de 400 Hz.
Para facilitar a tarefa de me-
dir os amplificadores de potén-
cia, ja incluimos no eircuito as
resisténcias carga. Sao
resisténcias de fio de 8
ohms cada uma por 25 watts
de dissipacao. A chave CHI
as resisténcias
no circuito, de acordo com a
posicao em que for coloeada,
resultando cargas de 4, 8 e
16 ohms para a saida do am-
plificador sob prova.

de
duas

combina duas

Se adotarmos para os con-
densadores um valor de 0,068
uF, o valor da indutancia da
bobina devera ser de

Foe ik

2
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Filtro de 3 canais, O condensador
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Dimensoes da bobina,
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FIO DE COBRE

- e 20 —— ]
Figura 60
Dimensies da bobina para maxima

indutineia com minima resisténcia,

Com um voltimetro ligado
na saida podemos medir a po-
téneia maxima do amplifica-
dor, a resposta de [regiiéncia e
a distorcao harmonica a 400
Hz.

Caso
valor de carga diferente de 4,
8 ou 16 chave CEH1
deve ser colocada na posicao
1 (EXT.) ¢ o valor correto da

seja necessario outro

ohms, a
resisténcia de carga ligado ex-
ternamente,
As medidas das bobinas
Neste artigo, onde estamos

tratando de diversas modali-
dades de filtros, ha um com-

ponente que esta presente em
todos os circuitos: a bobina.
Nao podemos, na grande maio-
ria dos casos, encontrar pron-
ta no comércio uma bhobina
com o valor de indutancia e
@ de que necessitamos. De-
vemos fabrica-la de acordo com
as exigeéncias. Uma vez ter-
minada a sua execucao, deve-

mos entao medi-la e, quase

que invariavelmente, ajusta-la
convenientemente. Natural-

mente, também devemos me-
1L 26 .\__
1 r
a
!
|
| i}
0.56 | 5,28
| S
] <__j
1

) M L
ENROLAMENTO F1o NT8 ESCCISWE)
Figura 61

Bobinn de 4 mH.

dir os condensadores, porém,
trata-se de tarefa um pouco
mais facil e, inclusive, podem-
-se comprar os condensadores
dentro de tolerancias bem bai-
xas, formar combinagdes sé-
rie, paralelo, etc. Também a
técnica da medida dos conden-
sadores é mais facilitada pois
a capacitancia nfdp varia com
a tensdo aplicada, além de
considerarmos os condensado-
res na faixa de audio (de boa
qualidade) como tendo muito
baixa perda, isto é, baixo fa-
tor de poténcia.

Por tude isto, achamos in-
feressante falar alguma coisa
sobre a técnica aplicada nas
medidas das bobinas. Em pri-
meiro lugar devemos saber que
a indutancia de uma bobina
com nucleo de ferro depende
da tensfio aplicada e também
da fregiiéncia. Ista tendéncia
¢ bastante alenuada quando se
introduz entre-ferro no
nuecleo, conforme ja ressalta-
mos anteriormente. De qual-
quer maneira, devemos procu-

certo

MONTAGEM FACIL
OTIMO RENDIMENTO
QUALIDADE COMPROVADA

FONE: 62-9214 —
«SOLHARTRONIC»
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— Sao Paulo
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tro E2 deve ser do tipo eletrd-
nico (VIVM) para C.A. e, de
preferéncia, de alta sensibili-
dade.

Variando a freqliéncia do
gerador, vamos encontrar um
ponto onde a leitura de E2 pas-
sa por um minimo, sendo es-
| ta fregiiéncia a corresponden-
i te a ressonancia da bobina
SR com o condensador cuja capa-
citanecia conhecemos. Medindo
a tensdo de entrada (Ee) e de
posse do valor de tensdo de
saida E2, podemos calcular o
valor aproximado de @ da bo-

-

|

o
@©
X

VEJA TABELA

Figura 62

Carretel usado para enrolar a bobina experimental.

rar as bobinas com a tensao
aproximada de trabalho e tam-
bém na freqiiéncia (ou faixa
de [reqliéncia) para a qual foi
projetada.

Um método

voltimetro de corrente alter-
nada podemos realizar a nos- bina. Na ressonancia, o efeito
sa medida, Na figura Tl po- das reatancias é cancelado,
demos ver o circuito que po- ficando no circuito apenas a
demos utilizar. Ligamos a bo- resisténcia efetiva da bobina

relativamente bina a ser medida em série (consideramos desprezivel a

simples de que dispomos para
medir uma bobina é pela fre-
gliencia de ressondncia. Com
um condensador de capacitan-

com um condensador de valor
conhecido e a série assim for-
mada ligamos aos terminais de
um gerador de audio, através

perda introduzida pelo conden-
sador). Como a resisténcia
efetiva de L. forma um divisor

de tensdo com a resisténcia
série (R) basta conhecer as
duas tensoes (E1 ¢ E2) para

cia conhecida, um gerador de
dudio, uma resisténcia e um

de uma resisténcia de carvao

de valor elevado. O voltime-
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estarmos em condicGes de cal-
cular o valor de R ef da bobi-
na. Conhecendo-se a freqgiién-
cia que o gerador fornece na
ocasido do ressonancia, cal-
culamos a indutancia e o valor
de @. Um exemplo servira pa-
ra esclarecer tudo que acaba-
mos de explicar. Suponhamos
que C tenha um wvalor de 0,1
uF @ que na fregliéncia de
1000 Hz a leitura de E2 passe
pelo minimo, Suponhamos ain-
da que o instrumento indicou
comp minimoe um valor de 0,05
volt. Passamos o instrumento
para a entrada e medimos 5
volts (E1).

Desejamos saber o valor da
indutancia ¢ o @ da bobina.
A resisténcia série (R) foi de
15,000 ohms.

Da férmula que fornece a

freqiiéncia de ressonancia
1
f = — — tiramos o valor
2 w \’J"IEIJL!-
e L.

L — 0,254 H — 254 mH

A tensdo E2 é igual a

Sendo Rel a resisténcia efe-
tiva da bobina. Como a ten-
siao E2 foi 10 vézes menor que
1, podemos dizer que a re-
sisténcia efetiva da bobina é
100 vézes menor gque R ou

15.000

~—— 150 ohms.
100

De posse désses valores, ja
podemos calcular o Q da bo-
bina.

XL e85 £

Q == = .
Ref Ref

6,28 3¢ 108 3 254 3 10-3

] 150

628 % 254 1590
Sreae . 108
150 150
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Figura 63

Laminacio com 3,69 de silicip chapa n. 29 (0,36 mm}.

EQ

A R

CONST

"0 2000 - L8001 . 3000 E00

FREQUENCIA - Hz

Figura 64

1} Laminacio com 49; de silicio, chapa de 0,18 mm recozida.

2) Hipersil 0,076 mm.

3) Laminacio com 49 de silicio, chapa de 0,36 mm recorida.

Entao, podemos calcular o
valor da indutancia e do Q da
bobina no circuito da figura 71,
considerando que:

na ressonancia Xec — XL

XL

Ref bob.

Ref forma um divisor de ten-
sAo com a resisténcia R

E2
A relacdo —— esta intima-

E1l
mente ligada com a relacdo
R

Ref

Com as chamadas pontes de
Hay e Maxwell podemos me-

dir com bastante precisio a
indutancia e o @ das bobinas.
Nessas pontes a indutancia é
comparada com um condensa-
dor de wvalor conhecido (pre-
ciso), sendo os demais bracos
da ponte formados por resis-
léncia também de precisio.
Qutra ponte também muitas
vézes usada é a de ressonan-
cia, onde, num dos bracos, a
bobina a ser medida fica em
série com o condensador de
valor conhecido. Pela relacao
dos valores entre os 3 restan-
tes bracos caleula-se a resis-
téncia efetiva da bobina. As
medidas efetuadas em pontes
apropriadas naturalmente séo
mais precisas. E claro que es-
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Figura 66
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Figura 67
Figura 65 i
Cireuito T em ponte,

K ¥ y A tuqumnut
silicio, chapa de 0,356 mm recozida, que S50

com o conjunto Le &

praticamente rejeitada ¢ nao apa-

rece na saida, Deve-se ajusiar
taumbém o potenciometro R,

1) Laminacio com 49 de
4)  Hipersil 0,076 mm, b
4y Laminacio com 49; de gilicio, chapa de (,18 mm recozida,

ta afirmativa é valida em se
tratando de pontes de precisiao
e também quando tomamos os
cuidados necessarios para nao
incorrermos em erros ‘“violen-
tos”, tais como a amplitude do
sinal aplicado, a [regiiencia
correta de medida ete, ete.
Muitag vézes a fregiiéncia que
deve ser aplicada a ponle e a
grandeza do sinal tornam a
me lida proibitiva na grande
maioria das pontes disponi-
veis. Podemos armar wum cir-
cuito conveniente com resis-
téncia fixas e ajustaveis, pa-
droes, e um condensador tam-
bém de confian¢a, com capaci-

tancia conhecida (condensador
padriao ou medido numa ponte
de confianga).

Com um bom gerador de au-

dio — ou.as vézes a propria
réde de alimentacao um
voltimetro de C.A. (VITVM)

de confianca e uma ou algu-
masg resisténcias de valores co-
nhecidos, podemos medir a in-
dutineia e 0 @ de uma bhobina
com relativa facilidade. Deve
ficar claro que estamos nos re-
ferindo a bobinas de valores
relativamente altos, para au-
diofregiiéneias e nao bobinas
de RF, da ordem de micro-
Henrys ou poucos miliHenrys.

Na figura 72 temos o circuito
bdasico para as medidas, estan-
do na figura 73 o correspon-
dente diagrama vetorial. Me-
dimos as 3 tensoes indicadas,
isto &, sobre a resisténcia que
colocamos em série com a bo-
bina a ser medida, sobre a bo-
bina e a tensio total aplicada
ao circuito. A bobina a ser me-
dida estda mostrada na figura
dentro do retangulo tracejado
juntamente com a resisténcia
equivalente que representa as
perdas mno nucleo, no cobre
ete. (Ref).

(Conclui no proximo namero
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Aproveite suas horas
de folga para estudar,

POR CORRESPONDENCIA

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma
nova profissﬁo ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

> MADUREZA ginasial

Em apenas alguns meses, estudando em C‘.u') propria casa, V.
S, estaréa apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
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dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.
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misas para homens e mil outras utilidades.
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Instrumentos de
Teste e Medicao

Ia a]guﬁs anos atras, os “instrumentos de
medic¢io’” comumente encontrados em uma “ofi-
cina"” de radio eram: a lampada-série de testes,
a chave de fenda e, por vézes, um multimetro
com ponteiro torto, escondido sob um aglome-
ado de po.

Com o advento da TV, dos modernos circuitos
de Audio e dos semicondutores, foi se tornando
patente a necessidade de melhores instrumentos,
medidas mais exatas e mais precisas para a boa
reparagio de equipamentos, bem como para o
teste e aperfeicoamento dos aparelhos em linha
de produciico nas indastrias.

Embora alguns ainda relutem em abandonar
seu “instrumento” predileto, a chave de fenda,
estamos elaborando diversos artigos, cada um
déles analisando um instrumento, suas caracte-
risticas, suas finalidades e, o que é importante,
como utiliza-lo.

Neste artigo, entretanto, nao trataremos de
nenhum instrumento especifico, mas sim dos
conceitos e definicoes a fim de que o leitor se
familiarize e entenda o significado de certos
térmos (por exemplo, precisdo e exatidao), para
melhor compreender os proximos artigos, pois,
“tanto os conceitos como o vocabulario devem
ser escolhidos de tal forma que sejam conve-
nientes e suscetiveis a um tratamento mate-
matico, pois a elefronica é uma ciéncia quali-
‘tativa, e uma predicdo qualitativa, embora seja

AGOSTO DE 1969
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muito 0til e necessaria no decurso do desenvol-
vimento de nosso conhecimento, nunca representa
uma resposta satisfatoria” (segundo Frank).

Grandezas, medidas e unidades

Os conceitos de grandeza e medida sio inter-
dependentes, podendo-se definir qualquer um
déles através do outro. Contudo, como ponto
de partida, optaremos pela defini¢do mais usual:

“Grandeza — @& tudo gue possa aumentlar ou
diminuir".

Assim, comprimento, massa, tempo, intensidade
de corrente, resisténcia elétrica sdo exemplos de
grandezas fisicas.

“Medir uma grandeza é associar numero as
observacoes fisicas feitas por processos experi-
mentais adequados e obedecendo a convenientes
regras de calculos’.

Por essa definicdo, cai em redundancia a fa-
mosa frase de Lord Kelvin: “Quando fér possivel
medir aquilo acérca do qual estd trabalhando
e puder expressa-lo em nameros, conhece-se algo
acérca déle.”

Muitas vézes, entdo, recorremos a outra defi-
nicio que complementa aquela (e deixa Lord
Kelvin mais satisfeito!): “Medir uma grandeza
& compara-la com outra de mesma espécie e
préviamente adotada como “padrio”.”
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Para exprimir o resullado da comparacio de
uma grandeza com o padrao correspondente, cos-
tuma-se indicar o nimero obtido, que se chama
medida da grandeza, acompanhado de um sim-
bolo que indica o padrao convenientemente esco-
lhide, chamado unidade.

Assim, para medir a grandeza fisica compri-
mento, utilizamos a unidade padrio metre, cujo
simbolo é m; para 4 tensio elétrica o volt (V):
para a massa o quilograma; para a intensidade
de corrente elétrica (ou simplesmente corrente)
o ampére (A) ete.

Mas poderiamos também medir comprimento
em polegadas, ou pés, massa em tonelada e dai
fica evidente a grande arbitrarviedade ligada a
escolha das unidades. Por isso convencionam-se
unidades convenientes e praticas, procurando-se
fazer com que todos as utilizem.

A um conjunto de unidades que expressam as
diversas grandezas
tema de unidades’,
dades foram usados como base das medidas
lisicas no decorrer do tempo (MKS, CGS, ete.).

fisicas denominamos “sis-
Diversos sistemas de uni-

O sistema que vai nos interessar ¢ chamado
“sistema internacional”. TFoi oficialmente ado-
tado no Brasil através de decreto n' 52423 de
30 de agosto de 1963 e sua designacio ¢ S.1.

segundo S (tempo), o quilograma kg (massa),
o grau Kelvin *K (temperatura termodinamica),
0 ampeére A (corrente) e a candela ed (intensi-
dade luminosa).

As outras unidades tédas derivam destas por
definicoes convenientes. Na tabela I o leitor
encontrara as unidades derivadas principais que
dizem respeito a eletricidade em geral. Uma
tabela mais completa poderd ser solicitada ao
Instituto Nacional de Pesos e Medidas, (INPM),
Av. Venezuela, n® 82, 3* andar, Rio de Janeiro,
Guanabara.

Adotado um sistema de unidades, enfrentamos
um novo problema: muitas vézes a unidade ado-
tada se torna incomoda, ou seja, nio tem um
“tamanho” adequado as necessidades da injuncio.

Assim a unidade de capacidade elélrica ¢ o
FARAD, mas sabemos que o Farad é uma uni-
dade muito grande e normalmente se utilizam
seus submultiplos uF (microfarad) e pI* (pico-
farad) nas aplicacoes eletronicas.

Na tabela IT damos uma lista dos prelixos
usuais que poderdo ser acrescentados antes da
unidade com os respectivos fatores pelos quais
a mesma fica multiplicada.

Até al tudo muito bem, mas como efetuamos

as medidas?  F ai que entram os “instrumentos

Suas unidades fundamentais sio 6 (seis): o de medicao'.
TABELA 1
UNIDADES FUNDAMENTAIS E DERIVADAS
GRANDIEZA UNIDADE SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo =
intensidade da corrente elétrica Ampére A
temperatura termodinamica grau Kelvin R
intensidade luminosa candela cd
fregiiéncia Hertz Hz
energia Joule J o N
poténcia watt W ou J/S
quantidade de eletricidade Coulomb €8 o Anss
tensdo elétrica, d.dp. ou f.e.m. Volt Ve o omr WA
intensidade de campo elétrico Volt por m V /M
resisténcia elétrica Ohm T ou V/A
condutancia elétrica mho Q ou AV
capacidade elétrica farad F ou A.S/V
féorga magnetomolriz Ampére espira Ae
intensidade de campo magnético Ampere por metro A /M

Reviata Monitor de
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Instrumentos de medicio sdo dispositivos pre- que estudar como varia uma certa grandeza,
viamente calibrados por comparacao com padroes, quando variarmos uma outra. Por exemplo, se
que nos permitem, de uma maneira simples e tivermos um resistor de resisténcia constante
rapida, obter a medida de uma grandeza, Séao (pelo menos dentro de uma certa “faixa” de
exemplos de instrumentos de medicdo o paqui- tensdo e temperatura, “faixa’ esta que denomi-
metre (calibre), para a medicdp de peguenos naremos de “dominio”) e por éle fizermos passar
comprimentos, o voltimetro para a tensdo elétri- uma corrente, sabemos que a tensfo desenvol-
ca, 0 amperimetro para a corrente, o ochmime- vida nos seus extremos sera proporcional a essa
tro, ou 6hmetro, para a resisténcia, efe. corrente (pela Lei de Ohm |E| = RI), ou

seja, a tensdo variard com a '\rariacﬁo da cor-
TABELA II rente. Assim, diremos que E (tensio) ¢ uma

funcdo de I (corrente) e que E e I sdo gran-
MUOLTIPLOS E SUBMULTIPLOS DECIMAIS dezas variaveis ou simplesmente “variaveis'.

i FATOR PELO QUAL De um modo geral diremos que uma grandeza
PREFIXO  SIMBCOLO| FICA MULTIPLICA-  geométrica variavel Y é uma funcio de outra X
DA A UNIDADE se a cada valor da variavel X (dentro de um
1 = I certo dominio) corresponder um valor de Y.
TRERA T ‘ 1012 Para facilitar, escrevemos:
GIGA G 109
MG A 1 | 108 Y —— f (X) ou seja, “Y é uma fun¢io de X"
KILO K I 100
MILI m . 10—2 Outro exemplo: a poténcia desenvelvida no
MICRO 1t i 10=5 corpo de um resistor sera:
NANO n 10—
PICO p ‘ J0=1% P — E.I, ou seja, a poténcia é uma funcao

da tensdo e da corrente que por éle circulam.

FUNCOES — ESCALAS
Ha diversas maneiras de se expressar umi
Conceito de funcao: No estudo de diversos funciio. Se tivermos um resistor de 4 Q ligado
fendmenos da natureza e na resolucao de diver- A saida de 4 @ de impedancia em um amplifi-
sos problemas técnicos temos freqlientemente cador e quisermos medir a poténcia déste, apli-

AJUSTAR A SAIDA PARA

MAXIMA AMPLITUDE

SEM AGHATAMENTO — | F—— /7
GERADOR DE AUDIO

0SCILOSCOPIO

b<d

1KHz s
s o o AMPLIFICADOR | i
1 *1° 100 ATEN. S A|DA DE SOW
o 0 , Oo— VOLT, DE TENSAQ
AUDIO EFICAZ OU TENSAO

PICO a PICO

Figura 1

Medida usual de poténcia em amplificadores de dndio,
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POTENCIA [WATTS)

TENSAQ (VOLTS

Grifico

Especialista em consertos de Gravadores e
Toca-discos.

Variado sortimento de fitas, virgens e gra-
vadas.

Gravadores de tédas as marcas. Bracos e
toca-discos profissionais, agulhas e cap-
sulas de todos os tipos.

CASA DOS TOCA-DISCOS
E GRAVYADORES

R. Santa Ifigénia, 398 -- Fone: 36-8659
Sao Paulo

De k2
camos outra expressiao: ——— —

R 4
basta medirmos a tensao desenvolvida nos extre-
mos déste resistor na maxima excitacio, sem
distor¢ao visivel na tela de um osciloscopio
(figura 1) e aplicarmos essa formula. Kssa 6
a maneira “analitica’ de expressar uma func¢éo.

ou seja,

Podemos também construir uma tabela (ta-
bela III) e teremos a funcfo expressa por meio
da “tabuas’ ou tabelas.

Uma 3" maneira seria a de construirmos um
grafico:

P — f(E) — pgrafico n* 1

Nesse caso, para qualquer valor de E, obtém-se
imediatamente o valor correspondente de P, por
meio de linhas paralelas aos eixos. Esses tipos
de funcobes constituem as chamadas “funcées
primitivas”. E de grande interésse que os lei-
tores procurem estudar na literatura especiali-
zada as chamadas funces derivadas, bem como
0s processos de derivacio e integracdo de fun-
coes.

Escala
Quando se estabelece uma correspondéncia
ordenada entre os numeros (aos guais chamare-

mos “cotas’’) de uma grandeza e peguenos tracos

Revista Monitor de
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TABELA III
Ezef E*p E*pp
FUNCOES P — = - =
R 2R 8R
expressas por meio de tabela:
TENSAO E (volts) ! POTENCIA P (miliwatts)
|
Eficaz | pico pico a pico ! 60 I R — 82 | R =48
| ! | |
| | |
0,354 0,5 1 1 7.8 | 15,6 31,2
0,424 | 0,6 1.2 11,2 _ 225 | 45,0
0,495 | 0,7 1,4 15,3 i 30,6 ; 61,2
0,565 0,8 1,6 20,0 | 40,0 80,0
0,640 0,9 1,8 25,3 | 50,6 101
0,707 1 2 31,2 ! 62,5 125
0,885 1,25 2,5 488 i 97,8 , 195
1,060 1,50 30 70,2 140,5 | 281
1,24 : 1,75 35 90 | 180 360
1,41 ; 2,0 4 125 [ 250 | 500
1,59 | 2,25 45 158 [ | 633
|
! POTENCIA P (em watts)
| ! "
1,77 | 2,50 5 | 0.20 0,40 0,80
3,54 : 5 10 0,78 j 156 | 3,12
5,30 | 75 15 1,75 | 3,52 7,03
7,07 I 10 20 3,12 | 6,25 | 12,5
8,85 12,5 | 25 4,88 | g Bl 19,5
10,6 | 15 30 7,04 ' 14,1 28,2
12,3 | 17,5 35 9,3 } 18,6 37,2
14,1 20 40 12,5 25,0 | 50,0
15,9 22,5 . 45 15,8 31,6 ; 63,2
17,7 | 25 50 19,5 39,1 | 78,2
19,4 27,5 55 ; 235 47,0 ' 94,0
91,2 30 60 ! 928.0 56,0 ! 112,0
228 32,5 65 ! 33 66 | 132
24,8 ! 35 70 i 38,3 76,5 | 153
26,4 37,5 75 43.9 : 87,8 175
28,2 ; 40 | 80 | 50,0 | 1000 200,0
30,0 B e 85 | 65 iz ks
31,8 ; 45 ! 90 ; 63,3 126 [ 253
33,6 ' 475 ; 95 70,7 [ e | 282
35,3 | 50 | 100 78 | 156 | 312
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FS(Fim de escala)

COTAS
10) 20 30 40 50 60 70 80 90 ({00 (VOLTS)
£y I il 1 1 A 1 1 1 1
T Ll T Ll T L] T I 1 i
_|—*_
\_—PASSO=10mm

TRACOS-COTAS

Figura 2

Exemplo de uma escala
linear, aponiando as
definicoes do texilo,

DEGRAU =20-10=30-20=10V

MODULO=

que dividem um segmento de reta (ou curva)
{que denominaremos “tracos-cotas') esta-se
constituindo uma esecala.

A escala sera chamada “absoluta” quando o
instrumento medir diretamente a grandeza dese-
jada, sem fazer uso de resistores de “compensa-
cap” e sera “funcional”, quando for graduada
ou calibrada em unidades de uma certa grandeza
que é funcao da verdadeira grandeza medida
pelo instrumento.

Dessa maneira, t6das as escalas de um multi-
metro, que nao a da corrente nominal do galva-
németro, sio escalas funcionais e estao matema-
ticamente relacionadas com aquela corrente e
com os resistores internos do multimetro.

CKS oferece pelo Reembdlso Postal:

Kit Trans-Mirim o mini-transmissor caseiro, com
Microfone, esquema chapeado, para 110 e 220 V,
de [deil montagem,

somente NCr$ 42.50

Kil Oscilador de Telegrafia transistorizado com Ma-
nipulador PISTIC ¢ A B C Dario Morse, esquemas
chapeado, de fAeil montagem,

somente NOCr$ 46,50

Kit Fonte de Alimentacio TRANS-LUZ para 110/6
volls para radio transistor, esquema chapeado,
de ldetll montagem,

somente NCr$ 9,80
1 Radio-transistor de mesa
sendo: 1 chassi de 35 cm, 1 dial plastico mo-
derno, 1 varidvel 3 faixas ampliadas, 1 tubo
porta-pilhas (6) com mola ¢ ponteiro, 1 moldura
para bafle, 4 pés ineclindveis, 20 parafusos com
poreas, 200 Condensadores ceramicos e Styroflex,

1 jogo de decalcomanias, 10 metros de cordio

nylon,

Material para montar

tudo somente NCOr§ 13,65

Material para montar Pré-Estereofénico, sendo:
1 chassi para 3 valvulas, § soquetes miniatura,
condensadores mica, cerimico e styroflex (10 de
cada) 20 parafusos com porcas, 10 metros de
cordiao nylen, & blindagens,

tudo somente NCr$ 7,60
RIC DE JANEIRO . GB.
CAIXA POSTAL: 4545

ZC 21 - TEL.: 243-1571

CKS é a FONTE dos precos YANTAJOSOS.

62

PASSO _10mm _;mm
DEGRAU~ 10V

v

Isso nao implica em que todos os amperime-
tros e todos os voltimetros sejam de escalas
funcionais. Existem diversos tipos désses instru-
mentos que medem diretamente tensoes ou cor-
rentes, sem [fazer uso de resistores de compen-
SACAO,

Observe-se a figura 2 que apresenta  uimi
escala chamada “linear”. Os nimeros que figu-
ram sao chamados, como vimos, de cola e o8
correspondentes {racos da escala sao chamados
de tracos-cotas.

*asso — ¢ a distancia, geralmente em mili-
metros, entre dois tracos-cotas consecutivos.

Degrau ou escalio — ¢ a diferenca entre duas
cotas sucessivas, ou seja, € a variacao da variavel
representada, correspondente a cada passo.

A figura 2 exemplifica as defini¢coes abordadas,
Temos: passo — 10mm, degrau — 10V

Escala linear é toda escala cujo passo ¢ cons-
tante. Modulo de uma escala linear é a relacao
entre o passo e o degrau.

PSSO 10 I mm

M

degrau 10 V

Uma observacao que deve ser feita é que nao
se podem marcar todas as cotas de uma variavel
{pois sao infinitas); geralmente marcam-se so-
mente as cotas inteiras, sendo que as ouiras
cotas sao lidas por “interpolacao’.

Interpolar € avaliar a cota entre dois {racos-
-cotas marcados.

Ao ultimo valor da cota denominaremos de
“fim de escala”, cuja abreviacao sera F.S.

Precisio e exatidio
Vamos estudar agora algumas caracteristicas
que os instrumentos possuem e que os diferen-

ciam entre si de um modo geral, refletinde na

Revista Monitor de
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qualidade e conseqilentemente no preco e por
vézes na complexidade de seu manejo.

Certa vez, discutimos com o dono de uma
oficina de consertos de instrumentos acérea de
resistores utilizados em multimetros. Dizia éle
que ndo havia necessidade de se utilizarem resis-
tores de tolerancia 1% no nosso multimetro,
pois a escala daquele nem permitia leituras de
resisténcias entre 600 a 900 2 por exemplo., (Sé
havia as cotas 600 e 900 sem nenhum traco-cota
secundario).,

Aquéle senhor, com toda a sua boa intencio,
nao distinguia precisio de exatidio. Tentamos
explicar entao que, embora o instrumento fosse
pouco preeiso naquela escala, o que evidente-
mente nio era de se apreciar, o que éle faria
nao colocando os resistores de 1% de tolerancia
como 08 originais, era minimizar a exatidio do
instrumento.

Assim, o instrumento que ja ndo era muito
preciso licaria também pouco exato ou justo.

A tolerancia de exatidao (e nido de precisio:
¢ errado dizer “resistor de 5% de precisao”) dos
resistores nao influi na exatidio das medidas,
enquanto que a escala & g responsavel pela pre-
cisao.  Podemos dizer que um instrumento é
tanto mais preciso gquanto maior for o modulo
de sua escala e quanto maior for a subdivisio
de sua escala,

15 evidente que s6 se concebem, na maior parte
dos casos, escalas precisas para instrumentos (que
deverao ser "“justos’.

Precisio é a propriedade gque um instrumento
possui de possibilitar medidas de pequenas va-
riagoes da grandeza a ser avaliada, enquanto que
exatidio é a caracteristica de um instrumento
em medir os valores agrupados em torno do
verdadeiro valor da grandeza a ser avaliada,

Isso no caso particular de ser um instrumento
de medi¢do. Se [0r, por exemplo, um instru-
mento de “geracao”, como um gerador de R.F.,
valem as mesmas definicoes, evidentemente subs-
tituindo-se as palavras «medidas” por “leituras"
(da grandeza “freqiiéncia’, no caso) e “medir”’
por “lornecer”.

Aferir um instrumento & verificar sua exati-
ddo, ou seja, €& compara-lo com um padrao.
Outro exemplo: um gerador de R.F. da Metrix
possui diversas escalas que nos possibilitam leitu-
ras de freqliéncias de, por exemplo: 455,10 KIlz,
455,11 KHz, 455,12 KHz. Trata-se, portanto, de
um instrumento bastante preciso, confudo, se
estiver descalibrado, sera pouco exato, ou seja,
a verdadeira freqiiéncia emitida por éle podera
ser: 458,80 KHz, 45881 ete.

AGOSTO DE 1969

PARA VOCE MONTAR
RAPIDAMENTE

Vocé, Radiotécnico, que gosta de montagens
compactas, podera agora adquirir o con-
junto Trans-Lumor II pré-montagen.

Componentes do conjunto:

Chassi, monobloco e R.F. pré-calibrado,
F.I e barras de terminais para ligacées
ja fixados, Drive e Saida, caixa forrada
em plastico, porta-pilhas, eixo de sintonia,
tambor, circuito esquemadtico ¢ 3 chapea-
dos para montagem,

Caracteristicns:

3 faixas de ondas, 7

transistores, 1 diodo
alta sensibilidade e seletividade, funciona

com 4 lanterna. Dimensées:

28 x 15 x 8 em

pilhas de

Procure-o em gualquer cidade no reven-
dedor de sua preferéncia,

Indistria e Comércio de
BOBINAS LUMOR LTDA.

Rua Bom Jardim, 360 — Canindé
Telefone: 93-4086 — SAQ PAULO
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Figura 3

Erro de paralaxe — Observando de lado, o ponteiro

aparece deslocado.

Ja o nosso gerador de bancada (Leader) é
pouco preciso nesta escala, s6 permite leituras
de 450 KHz, 455 KIlz, 460 KHz, ete. Contudo,
@ bastante exato, pois o aferimos periodicamente
com um cristal (padrao), LB se aferirmos ambos
com o mesmo cristal e com bastante acuraci-
dade, nunca o 1" gera mais exato que o 2° (onde
houver traco-cota), embora aquéle seja sempre
muito mais preciso e possua oufras caracteris-
ticas que o tornam de melhor qualidade (e de
muito maior preco!).

HSeSCOEEN

Semicondutores
Transistores de Silicio
Diodos contate de ouro
Diodos zener

Thyristores

Representantes para o Brasil:

SIBRASCO ELETRONICA LTDA.

Rua Marcos Lopes, 305
Caixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550
SAQO PAULO

Fidelidade e sensibilidade

A fidelidade de um instrumento esta relacio-
nada com sua exatidao. Diremos que ‘um ins-
trumento é fiel” quando efetuadas diversas me-
didas de uma grandeza sensivelmente constante,
¢ instrumento acusar sempre o mesmo valor.
(Esta caracteristica é também chamada de repe-
tibilidade).

Particularmente quando o instrumento “em
aberto” acusar posicoes diferentes de “zero”, éle
serd pouco “fiel”. Analogamente, um gerador
de sinais sera “fiel” quando uma dada posicéo
de sua escala, fornecer sempre o mesmo valor
de freqiiéncia, independentemente de variacdes
de tensdo, temperatura, ete. Observacdo: o in-
verso de fidelidade é sensibilidade.

Sensibilidade de um instrumento é a caracte-
ristica relacionada com sua capacidade de acusar
(detectar) pequenas variacoes da grandeza a ser
medida.

Embora esta definicao se assemelhe com a de
“precisao”, voltamos a insistir que esta tllima
esta relacionada somente com a escala, ou seja,
um instrumento pode ser bastante sensivel, sem
que com isso éle seja preciso. Para isso, basia
que eéle nao possibilite medir peguenas varia-
coes, mesmo acusando-as. (Exemplo: certos
galvanometros de alta sensibilidade}). A reci-
proca também ¢ verdadeira. (Exemplo: pontes
de Wheatstone com indicadores de “nule’”, pouco
sensiveis e escala bastante precisa.)

Erros

Define-se érro absoluto comoe sendo o moadulo
da diferenca entre o valor exalo e a leitura
dada pelo instrumento:

Erro,

ahe

— !valor exato — leitura |

Os erros podem ser sistemdaticos ou acidentais.

Sistemdticos — quando o instrumento estiver
descalibrado.
Acidentais — devidos a impericia do operador.

Um érro acidental muito comum é o érro de
paralaxe, ilustrado na figura 3, Para evita-lo
& comum encontrar-se, em instrumentos de me-
lhor qualidade, um espelho na escala que permite
ao operador colocar-se na posicdo correta, ao
efeito a leitura. Q

LEIA E ASSINE A

Revista Monitor de Radio
e Televisao
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0 LIVRO QUE VOCE ESPERAVI

DE AUTOR BRASILEIRO PARA OS
TECNICOS E ESTUDANTES - BRASI-
LEIROS.

ATUALIZADO E ACESSIVEL, COM
EXEMPLOS DE APLICACAO PRA-
TICA, POSSIBILITANDO A MELHOR
COMPREENSAO DOS ASSUNTOS
. TRATADOS.

WALDYR CHAVES

SISI[IRES
GHIENER ... ... . ..

P ’ E m@lu@m@@& tipicas do transistor até seu uso
! * como amplificador de video, «a
’ obra abrange os mais diversos

b assuntos como polarizacéio, uso das
curvas caracteristicas, amplificado-

res de alto e baixo nivel, amplifi-

cadores de F.l., CAG, o transistor

EDICOES MONITOR

em VHF e UHF, medidas, elc.
Finalizando, encontramos diversos

projetos praticos.

Tudo isso numa linguagem clara, com inimeros exemplos
praticos e farta ilustracdo. 303 péginas, 212 figuras.

Um livro de Waldyr Chaves.

A VENDA NAS LIVRARIAS ESPECIALIZADAS OU NO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR . A.

Rua dos Timbiras, 263 -- Caixa Postal 30.277 -- SAO PAULO
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DIAGRAMA COMERCIAL -- Receptor Philips mod. B3-RO5-U
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EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliaré no
exercicio de sua profissao.

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREQ, alta-fidelidade, preamplificadores, alto-
-falantes, ‘equalizacio, som estereofonico, medicies e testes, incluindo
diversos circuitos. NCr§ 8,50

PRATICA DE TELEVISAO0 A0 ALCANCE DE TODOS, principios de
funciopamento, normas, montagens, circuitos interferentes, tele o a
cores, etle. NCr$ 9,00

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas receptoras, retifi-
cadoras ¢ especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.
NCr$ 7,80

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de andlise e descricio dos
principios da Alta-Fidelidade e Estereofonin, Contém ainda uma andilise
du Prico-Acustica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes e para
todos quantos se interessam mais profundamente pelo assunto. NCr§ 8,50

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de letras para anincios,
cartazes e nocdes de artes grificas. Ideal para o estudante e otimo auxiliar
para o profissional, NCOr$ 4,80

CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, loealiza¢io o
eliminacio de defeitos, instrucdes para calibracio, uso de instrumentos
de laboratorio mais comuns, ete. NCrs 9,00

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos técnicos de Radio,
Televisio e Eletronica, traducoes de térmos téenicos ingléses, simbolos
de componentes, codigo de cores de resisténcias, condensadores, transfor-
madores, cte. NCr$ 6,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 68 circuitos comercinis, nacionais e

estrangeiros, & vilvuly e 2 transistores, Utilissimo para o profissional.
NCr§ 4,80

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, loealizacio e
climinacao de defeitos, estudo dos componentes, defeitos ¢ causas, ele.
NCr$ 7,00

r
CONSTRUA (VOCOE MESMO0) SEU TELEVISOR 59 em (23'') 1l4°, ensina
qualquer pessoa a montar seu proprio aparelho de televisio. Contém ainda
secio de diagramas comerciais, NCrs 7,80

O TRANSISTOR E VOCE, Descricio dos principios de funcionamento do
transistor. Circuitog bisicos empregando transistores, Exemplos priticos
da aplieagio de transistores em circuitos amplificadores e outros. Expe-
riencias  com  transistores, foecalizando a montagem de amplificadores,
receptores e outros aparelhos transistorizados. & 7,20

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1. VOLUME
— Milton 5, Kiver — 0 compéndio mais completo e atualizado sdbre o
assunto, em primorosa traducio para o portugués! O primeiro velume
contém: DModerna teoria eletronica; Transistores de contato e de junciio;
Transistores e suag caracteristicas; Osciladores transistorizados; Ampli-
ficadores transistorizados; Televisores transistorizados. NCr$ 17,50

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem elara,
a solucio pritica de problemas com os quais o téenico se depara didriamente
na oficina ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conhecimentos priaticos
e uteis, NCr$ 7,50

20 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte), trata detalhadamente
de:  Antenas, Retransmissores, Repetidores ¢ Estacies de TV; Televisio
em cireuito fechado e Retransmissoes cifradas; Reparacio e Manutenecio
de receptores de TV, NCrs 8,50

S V{_l];l.‘)[l'}: Ml.’I:I‘O SOBRE TELEVISAQO (2.0 Parte), trata de Televisio
em cores, Manutencio e RHeparacio de aparelhos de TV (branco e préto).
NCr§ 8,50

1. YVOLUME: ANTOLOGIA DE TRANSISTORES. NCrg 12,00

PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - Sdo Paulo - ZP-2
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SIMPLES DISPOSITIVO DE

ALARME

Liste artigo foi originalmen-
te publicado na revista n.* 223.
Estando essa revista total-
mente esgotada e sendo gran-
de o namero de leitores que
procuram adquiri-la devido a
éste artigo, resolvemos reedi-
ta-lo, aproveitande também pa-
ra fazer as devidas correcoes
no esquems original,

Um dos dispositivos eletro-
nicos que maior interésse des-
perta no experimentador, e
que também o maior namero
de aplicacdées encontra nos
mais variados setores, é sem
divida o dispositivo eletronico
de alarme (também conhecido
comp “relé capacitivo” e ou-
tras denominacoes).

As aplicacoes de tais dispo-
sitivos, como ja dissemos, séo
praticamente ilimitadas; basta
a aproximacio de uma pessoa,
animal ou objeto, da antena,
para gue o relé seja acionado.
Ista caracteristica pode nos
sugerir, por exemplo, as se-
guintes aplicacdes para o dispo-
sitivo: alarme contra ladroes
- aviso de presenca de clien-
tes (para estabelecimentos co-
merciais, consultorios, ete.) —
indicador de passagem de vei-
culos, ete.

AGOSTO DE 1969

O circuito

Como se pode observar pela
andlise do diagrama esquema-
tico da figura 1, trata-se de
um dispositivo realmente sim-
ples; como componentes prin-
cipais temos apenas uma val-
vula, um relé e um pequeno
transformador de filamento;
nao se utiliza retificacao para
a tensao de B, uma vez que
as placas sdo alimentadas di-
retamente com a tensao alter-
nada da réde. Isto torna o

aparelho  bastante  simples,
compacto e econdomico,
O primeiro triodo (V1-a)

da 12AUT é utilizado como
oscilador (tipo Hartley, en-
quanto que o segundo triodo
(V1-b) & utilizado para acio-
nar o relé, que tem uma
impedancia de 6000 ohms e
esta ligado no seu circuito
de placa. Ambas as placas
sip alimentadas diretamente
pelos 110 V CA. Assim sendo,
foi necessario ligar um con-
densador de 1 uF em paralelo
com a bobina do relé a fim
de evitar que os contatos do
mesmo vibrassem.

Desde gque a placa do triodo
oscilador é alimentada com
corrente alternada, as oscila-
coes se produzem de maneira

J. R. Pinheiro *

intermitente, isto @&, ocorrem
em forma de pulsos de RIF,
cuja duracao ¢ inferior a
meio ciclo da [reqliéncia da
réde; a freqiiéncia das oscila-
caes 6 da ordem de 450 KHz.

A tensao de RI, produzida
pelo  osecilador, ¢é retificada
pelo diodo D1 (OARG). Iista
tensap negaliva retificada &
filtrada pelo condensador C4
(0,002 uplv) e aplicada a um
divisor de tensio, constituido
pelo  potenciomelro R2Z (3
Megohms), através do gqual é
aplicada a .grande (pino 7) do
triodo que comanda o relé
(V1-b); desta maneira pode-
remos, por meio do ajuste de
R2, controlar, dentro de am-
plos limites, a sensibilidade do
aparelho.

A secdo osciladora se man-
tém normalmente oscilando;
assim sendo havera tensao de
RF, a qual, apos retificada por
D1, é aplicada em forma de
tensao negativa a grade. do
segundo triodo, peolarizando-o
no corte; desta maneira os
contatos do relé se mantém
desligados.

* Da Divisio de Eletronica
do Reator Atomico da Uni-
versidade Federal de Minas
Gerais.
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Figura 1

Dingrama esquemitico do dispositive de alarme.

Quando alguém, ou algum
objeto, se aproxima da antena
(ligada & grade do triodo osci-
lador), o circuito deixa de os-
cilar; com isto desaparece a
tensido de polarizacio na gra-
de do segundo triodo, éste
passa entdo a conduzir e acio-
nara o relé.

O transformador T1 (110/6,3
V) podera ser do tipo pequeno,
uma vez que ira alimentar
apenas o filamento da 12AU7
e i lampada piléto.

Montagem

A montagem déste aparelho
nido apresenta dificuldade, po-
dendo ser adotada a disposi-
¢éo dos componentes que me-
lhor convier a cada uso espe-
cifico; em todo o caso, porém,
o condensador C2 e o poten-
ciometro R2 deverfo ser mon-
tados numa placa isolante a
fim de néo fazerem contato
com o chassi.

70

A bobina L1 & constituida
de 430 espiras de fio esmalta-
do n* 35, com derivacao cen-
tral; o enrolamento é& feito
sobre forma de 2.5 centime-
tros de diametro.

Existem diversos tipos de
relé de placa no comércio es-
pecializado; ésses relés dife-
rem tanto no tamanho como
na capacidade de corrente de
seus contatos. Qualquer que
seja o relé escolhido pelo lei-
tor, a bobina devera ser de
6000 ohms aproximadamen-
te; quanto ao tamanho, o
leitor devera escolher de
acordo com a disponibilida-
de de espaco, enquanto que
a corrente maxima permitida
pelos contatos serd determi-
nada pela carga a ser comu-
tada pelo relé (lampada, cam-
painha, motor, etfc.),

A antena pode ser consti-
tuida de um pedaco de fio,
cujo comprimento pode variar

entre 30 centimetros a 3 me-
tros, e em cuja extremidade
esta ligada a '"placa sensivel”
(que nada mais é do que uma
simples placa metalica com
uma area aproximada de 100
cm®).  No caso de o disposi-
tivo estar servindo de “sen-
tinela" para uma porta, por
exemplo, bastara ligarmos a
extremidade do fio de antena
a fechadura, nao sendo neces-
saria, neste caso, a ¢placa sen-
sivel”.

Ajustes

Os ajustes déste aparelho
sao tdo simples quanto a sua
construcao. Terminada a mon-
tagem liga-se ao terminal de
antena um pedaco de fio, cuja
outra extremidade é ligada &
“placa sensivel” (ou a fecha-
dura de uma porta, ete.). Li-
ga-se o aparelho e ajusta-se
R2 e C2 para a sensibilidade
desejada. Note-se que, com o
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circuito ocilando, poderemos
ajustar a polarizacao de grade
de V1-b (por meio de R2) de
maneira a torna-la fortemente
negativa, reduzindo assim a
sensibilidade do aparelho. Por
outro lado, se ajustarmos a
polarizacdo de tal maneira que
circule uma pequena corrente
pela bobina do relé (embora
ainda nao suficiente para acio-
na-lo), obteremos a maxima
sensibilidade do aparelho, C2
controla, dentro de certos li-
mites, a amplitude das osci-
lagbes; com isto podemos efe-

tena o relé é acionado. Com
o aparelho ajustado para a
sensibilidade maxima podere-
mos obter sinal de alarme com
o objeto (ou pessoa) a cérea
de 1 metro do ponto sensivel.

Se, ao ser acionado o relé,
os contatos vibrarem, deve-se
aumentar a capacitancia de
C3 para 1,5 ou 2 uF.

Lista de componentes
R1 — 12 Megohms

R2 — 3 Megohms,
metro

potencio-

C3 — 1 pF x 250 V, poliéster
C4 — 0,002 pF, tubular
C5 0,05 uF, tubular
C6 — 0,05 uF, tubular

V1 — 12AU07
D1 — diodo de germainio,
OASBS

L1 — 430 espiras, com deri-
vacao central, de fio
esmaltado n* 35. Dia-
metro 2,5 cm

TP lampada piloto n* 47

T1 — transformador de [fila-
mento, primario 110 V,
secunddrio 6,3 V, 05 A

tuar o ajuste de proximidade, Cl — 68 pF, ceramico LY — relé de placa, 6000
ou seja, a que distancia entre C2 — 100 pF, variavel minia- ohms, contatos normal-
o ohjeto (ou pessoa) e a an- tura mente ahertos.
NOVOS E
Tubos
RECONDICIONADOS

de Imagem
para TV

ANTENAS TV
MATERIAL EM GERAL

Magnasom Ltda.

Rua Mal. Floriano, 498 -- Curitiba -- PR.

O LIVRO

TRANSISTORES, TECNICAS E APLICACOES

QUE VOCE ESPERAVA

Novo lancamento de Edicoes Monitor.

Um livro nacional para os técnicos e estudantes
brasileiros. Um livro atual, de linguagem acessivel,
complementado por intimeras aplicacbes praticas.

Um livro de autoria de Waldyr Chaves.

A venda no Instituto Radio Técnico Monitor e nas
livrarias especializadas.
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OFERTAS ESPECIAIS

OFICINA PORTATIL
CRT-807

Indispensavel em téda oficina de rédio.

Prova mais de 2.000 tipos de transistores,
NPN e PNP, medindo o ganho e corrente
de corte dos mesmos.

Prova mais de 200 tipos de valvulas dos tipos
americanos octal, sete e nove pinos minia-
tura, como também vdalvulas RIMLOCK.,

Analisador de circuitos, mede tensdes, cor-
rentes e resisténcias. Precc por pouco tempo ... NCr$ 260,00

AMPLIFICADOR
STEREOFONIC
TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contrdle de
fusdo sonora a fim de propor-
cionar incomparavel cortina de
som.

Poténcia de saida «sem distorcdo»:
11 watts por canal (15 watts
maximo).

Montado ... NCr$ 550,00

A VENDA NA:

RADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- 1* ANDAR -- CAIXA POSTAL 5009 -- SAO PAULO -- ZP-2
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DEINS BASICAS WO
PROJETD DE ANTENAS

Toda vez que estamos fazen-
do uma comunicacio, para gue
a energia passe conveniente-
mente do transmissor para o
receptor, é necessirio um ele-
mento irradiador: a antena.
Muitas vézes, as caracteristi-
cas do sistema sao impostas
pela posibilidade da realizacao
de um tal irradiador.

Para que haja eficiéncia na
transmissao, a antena deve ter
dimensoes da ordem do com-
primento de onda a ser irra-

diado. Dai se conclui que pa-
ra irradiar uma freqiiéncia
de 100 KHz seria necessaria

uma antena de 3 quilometros!

Dado o imenso intervalo de
freqiléncias que sao utilizadas
na pratica, é de se esperar
também um grande namero de
tipos diferentes de
cada qual com uma finalidade
especifica.

A escolha de um dado tipo
depende da finalidade a que se
destina.

antenas,

As caracteristicas de wuma
antena independem do sentido
em que ela estd funcionando,
isto €, [unciona igualmente
tanto na transmissac como na
recepcao.

As principais caracteristicas
de uma antena sfo: impedan-
cia, largura de faixa, ganho,

AGOSTO DE 1969

diagrama de irradiacdao e po-
larizacao.

Impedancia da antena

() conhecimento da impedan-
cia de entrada de uma antena
se torna importante para efei-
to de casamento com o cabo
de alimentacéao.

Quando a impedancia carac-
teristica do cabo de
tacao é diferente da impedan-
cia de entrada da antena, en-

alimen-

tao, parte da energia forneci-
da pelo gerador é refletida de
volta, diminuindo a eficiéncia.

A energia refletida é mini-
ma, quando a impedancia ca-
racteristica do cabo de ali-
mentacédo for igual a impedan-
cia de entrada da antena. Ca-
so isso aconteca, dizemos que

GaNHO (db)

Quintino R. Manuel

ha um descasamento entre o
cabo ¢ a antena e éle é tanto
maior quanto maior for a di-
ferenca entre as impedancias.

Podemos, entado, definir um
namero que dé uma medida
quantitativa do descasamento:
o coeficiente de onda estacio-
naria p.

onde 7, e Z: sio as impedan-
cias do cabo e da antena, es-
colhidas de tal maneira que Z,
seja maior que Z. isto é, p
tem de ser maior ou igual a
unidade e nunca menor,

Dressa maneira, através de o
podemos saber a porcentagem
de energia do gerador que
chega a anlena.

Figura 1

Definicio da largura
de faixa:
£, — 1,

. Lob,

fa

o
FREQUENCIA
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Até aqui consideramos a im-
pedancia da antena como sen-
do resistiva, o que pode nio
ser verdade.

Uma antena pode funciqnar
numa faixa extensa de fre-
qiiéncias e entao diremos que
ela é nio ressonante. Se fun-
cionar somente numa faixa re-
lativamente estreita, com uma
freqiiéncia preferencial de ope-
racao, diremos que € ressonan-
te. A freqiléneia preferencial
e operacgio é chamada freqiién-
cin de ressonincia,

A impedancia de entrada de
uma antena depende de varios
Tatdéres, tais como: posicao em
relacio a outras antenas, dis-
tincia da antena a terra, ete.

Largura de faixa

A largura de faixa de uma
antena é definida como sendo
o intervalo de freqiiéncias em
que o ganho cai 3 decibéis, a
partir do ganho maximo, divi-
dido pela freqiiéncia central,

Assim, no grafico da figura
1, temos que a largura de faixa
de B é igual a:

f: — 1,

L= o007
1o

B —

Assim, uma antena que fem
uma largura de faixa de 10%

pLAND
HORIZ

T4

eficiéncia — 100 %
eficiéncia — 99,2%
eficiéncia — 96,0%
eficiéncia — 89,0%
eficiéncia — 81,5%

significa que seu intervalo de
operacao €& de 5% acima e
abaixo da fregiiéncia central
fi.. As vézes essa mesma faixa
é indicada —+ 5%.

Diretividade e ganho

Fonte isotropica é uma fon-

te cuja irradiacdo é uniforme
em todas as diregoes. A sime-

tria da irradiacdao deve ser
A
2 .
b4
=
7 -
/ 1]
* 3
£ =
4\.\
Vd
P

Figura 3

Obtengio do diagrama de
irradiacio.

perfeita. Uma tal fonte nao
tem existéncia real, porém, al-
guns tipos de antena se apro-
ximam bastante dela. O dia-
grama de irradiacdo da fonte
isofrépica em qualquer plano
6 uma circunferéncia em cujo
centro esta a fonte.

Uma fonte isotropica ¢ ab-
solutamente nao diretiva.

A diretividade da uma me-

dida da capacidade de uma

Figura 2

Diagrama de irradia-
¢io do dipolo no pla-
no vertical e horizon-
tal, Observe que no
plano vertical o dia-
grama é igual ag de
uma fonte isotrépica
(eircular)

antena em irradiar energia nu-
ma dada direcao.

Definimos diretividade D co-
mo a relacdo entre a maxima
intensidade de irradiacdo de
uma certa fonte dividida pelo
valor da intensidade de irra-
diacdo da fonte isotrapica.
Ambas devem irradiar a mes-
ma energia total.

A inexisténeia da fonte iso-
tropica impede a obtencao da
diretividade por essa defini-
¢ao.

Vamos entae dar uma ou-
tra definicdo equivalente e de
mais facil aplicacio: o quo-
ciente entre a maxima inten-
sidade de irradiacio de uma
antena e a intensidade média
de irradiacao dessa mesma an-
tena,

A diretividade baseia-se ex-
clusivamente na forma de dis-
tribuicao da poténcia irradia-
da pela antena.

O ganho, no entanto, envol-
ve a poténcia fornecida a fon-
te e sua efliciéncia.

Como se pode notar, o ga-
nho ¢ de maior interesse pri-
tico que a diretividade.

I comum adotar-se uma an-
tena padrao e deflinir-se o ga-
nho de todas as outras em re-
lagao a eésse padrao.

Evidentemente a anlena pa-
drao deve ser de construcao
facil. E eclaro, também, que
nao podemos usar a fonle iso-
iropica como padrao, em vir-
tude de sua irrealizabilidade.

A antena padrao normal-
mente adotada é o dipolo de
meia onda. Donde, o ganho
G é definido como:

Um
Ua
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, __EIXO DE
“7 ROTAgAD
ANTENA
DE FROVA
(Fixa)

ANTENA s0B
TESTE

onde U, — maxima intensi-
dade de irradiacio da antena
em estudo

p——at e

N

A

Figura 4

Processo pratico de obien-
cio do diagrama de irra-
diagio. A antena de prova
é fixa e a de teste gira em
térno de um eixo.

onde k é uma constante me-
nor que a unidade.

O fator k exprime a efi-
ciéncia de irradiacio de an-
tena. Compreende tdédas as
perdas em jogo: descasamento,
perdas Ohmicas, desbalancea-
mento, ete.

Normalmente, o ganho é ex-
presso em decibéis e é defini-
do como:

Ga — 20 log G, se o ganho
G for expresso como relacac
entre campos elétricos.

Ga — 10 log G, se o ganho

G [or expresso como relacdo
entre poténcias.

U, —— maxima intensidade
de irradiacio da antena pa-
drdo (no caso, dipolo de meia
onda).

I importante observar que Figura 5 pHLENs b,
Se deve ? er a mesma po-
L":“‘ 1{_‘"’ fornecer a p Esquema de mon- - — =
téncia de entrada para as duas tagem da apare- e e T I»_[m-..u.-.- o] [ ek
) : lhagem para ob- bon il |28 e alDo
antenas. tenciio do diagra- -

- . ma de irradiacio,

O ganho se relaciona com a S6 se usa amplia- 1

dor se for neces- I

diretividade pela equacio:
G =

sirio,

WODUL A=
DOk

- k.D

ELETRONICA GUANABARD

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisido e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem: Televolt,
Eletromar, Telestab, Wal e Est-lux.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.

Alto-falantes Bravox, Novik, ete. |

Tweeters e divisores de freqiiéncia.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Conjuntos de radio para automoével.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

i NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
ik e S VENDAS 86 NA LOJA.

e ELETRONICA GUANABARA

ELECTRO NE I_I;rsl':;::l | [ =F: O B s V.3
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

CONDENSADORES
DE POLIESTER

TODAS AS CAPACIDADES
ISOLACOES: 500 - 600 - 1600 volts
TIPOS ESPECIAIS SOB CONSULTA

AV, S8ERGIO DE MOURA PINTO, 1 - CX. POSTAL 20
S0 JOAO DE MERITI - EST. DO RIO DE JANEIRO
BRASIL
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EM GRAUS
(Frea)

LA
[IAGLA

¥

Montagem das antenas,
alravés de um parafuso,

igura 6

O indicador A estd préso ao poste giratorio
Ajustn-se o

indieador no angulo zero do

disco graduado.

15 importante encarar o ga-
nho de uma antena ndo como
o ganho de um amplificador.
A antena ndo amplifica sinal.
Lsse ganho indica apenas
gquanto uma antena é melhor
que uma outra, tomada como
referéncia,

Diagrama de irradiacio

I um grafico do campo elé-
trico (ou poténcia) versus an-
gulo. Normalmente se traca o
diagrama de uma antena em
dois planecs: no horizontal e no
vertical.

A figura 2 esquematiza és-
ses planos para o caso parti-
cular de um dipolo.

O método para a obtencao
do diagrama de irradiacip é
é bastante simples:

a) escolhemos o plano no
qual se vai fazer o diagrama
(horizontal ou vertical). Fi-
xamos a antena sob feste nu-
ma posicdo conveniente e ali-
mentamos com uma determi-
nada freqiiéncia.
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b) com uma antena de pro-
va, deserevemos um eirculo em
torno da antena sob teste, co-
mo mostra a figura 3.

¢) damos uma volta comple-
ta com a antena de prova (to-
mando o cuidado de mante-
-la sempre a4 mesma distancia
da antena teste) e achamos o
ponto maximo de sinal. Nesse
atribuimos wvalor zero ao an-
gulo.

E importante notar que em
cada ponto deve-se procurar
orientar a antena de prova de
tal maneira que ela receba a
maxima intensidade do sinal.

d) vamos girando a antena

de prova em térno da antena.

ANTENA
508 TESTE

ANTENA DE
PROVA

RAID DIRETO

Figura 7

Reflexio da onda no chio oferece
um segundo raio gque afinge a
anftena de prova.

ALTURA

de teste e em cada ponto ano-
tamos o valor do angulo e do
campo.

e) assinalamos ésses valores
num grafico conveniente (dia-
grama polar).

Normalmente dividimos os
valores de campo elétrico ob-
tidos pelo valor maximo. Dwes-
sa maneira, temos um diagna-
ma normalizado no qual o va-
lor maximo de campo elétri-
co (correspondente a ¢ — 0)
é igual a unidade.

Também costuma-se atri-
buir ao ecampo maximo (cor-
respondente ao dngulo ¢ — 0)
valor de zero decibéis e va-
mos assinalando valores nega-
tivos em db para os outros
pontos. Neste caso, o medidor
pode dar diretamente o valor
do campo em db.

28

s e
g 2 INTENSIDADE
= = 00 SINAL
= ‘; RECEHIDD

VALOR REAL

Figura 8

Influéncia do raio refletido,

Chamamos mais uma vez a
atencio para o fato de que o
diagrama de irradiacio tanto
pode ser feito em funcao do
campo elétrico como da potén-
cia.

I, imprescindivel, porém, es-
pecificar em funcao do que se
levantou o diagrama (campo
ou poténcia) e em que plano
(horizontal ou vertical).
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Figura 9

Transformador de guarto de onda.

Deve-se variar o angulo ¢
de zero a 360 graus.

. conveniente que no dia-
grama de irradiacao se colo-
que a posicdo relativa da an-
tena sob teste.

Alguns cuidados devem ser
tomados ao se [azer o levanta-
mento de um diagrama de ir-
radiacio:

O local deve ser amplo em
térmos do comprimento de
onda em operacip. Nao deve
ter estruturas metalicas ecir-
cundantes, nem obstaculos que
possam refletir energia,

A antena de prova deve ser
suficientemente peguena para
nao alterar o campo da ante-
na sob teste. Deve também
ficar convenientemente afas-
tada, digamos, uns 10 compri-
mentos de onda,

Na pratica, ndo € assim que
se procede. Em vez de fixar
a antena teste, fixamos a an-
iena de prova e giramos a
antena sob teste sobre seu
proprio eixo como mostra a fi-
gura 4.

Se o espaco [osse idealmen-
te livre (isento de outras es-
truturas, anteparos de refle-
xA0, ete), os diagramas obti-
dos pelos dois processos se-
riam idénticos. Na pratica tal
nio acontece e temos uma pe-
guena diferenca em virtude
das estruturas circundantes
que alteram um pouco o cam-
po.

A montagem pratica dos
instrumentos é dada na figura
3.

AGOSTO DE 1969

E necessarip modular o si-
nal, pois, como se trata de fre-
gliéncia bastante alta, seria
necessarip um medidor de cam-
po, ou instrumento sensivel a
essa freqgiiéncia, coisa que pou-
cos afortunados possuem. Usa-
remos, entdo, como medidor,
um milivoltimetro de audio.
Se necessario, coloca-se um
ampliador do sinal antes do
milivoltimetro. Tal ampliador
pode ser transistorizado, com
um ou dois estagios.

Na realidade, nao é a por-
tadora que se estd medindo e
sim a moduladora.

Figura 11
Distribui¢io de cor-
rentes na  alimenta-

ciio do dipole com
cabo coaxial,

O detector serve para se-
parar o sinal modulador da
portadora.

A figura 6 esquematiza a
montagem dos dispositivos
mecanicos para medida.

A altura dos postes deve ser
a maior possivel.

O poste da antena de prova
deve permitir ajuste de altura.

Devido a influéencia do raio
refletido no chao (figura 7), a

——DIPOLO —
’

-
CONDUTOR = T MALHA

CENTRAL

COAXIAL

Figura 10

Alimentacao do dipolo com cabo
coaxial.

antena de prova pode receber
dois raios: a onda direta e a
onda refletida.

Esses dois sinais podem che-
gar a antena em fase ou
em oposicdo de fase. No pri-
meiro caso, o sinal recebido
a soma vetorial dos dois e
maximo. No segundop caso é
diferenca e o sinal € minimo.

[5:3)

==

A figura 8 mostra um gra-
fico do sinal recebido pela an-
tena de prova em funcao da
altura, Vemos ai perfeitamen-
te o efeito do raio refletido,
aumentando e diminuindo a in-
tensidade do sinal.

Polarizaciio

A polarizagao de uma ante-
na & definida pela sua posi¢ao
em relacdo a terra, ou me-
lhor, da posicdo do vetor cam-
po elétrico em relacdo a ter-
ra. Entao, se o campo elétri-
co estiver na horizontal, dire-
mos que o campo € polarizado
horizontalmente.

A conveniéncia de um ou de
outro tipo de polarizacao po-
de ser importante para o fun-
cionamento das anlenas, como
ocorre, por exemplo, nas insta-
lacoes de televisio (polariza-
cao horizontal).

Polarizacao linear, circular
ou ecliptica podem ser usadas
propositadamente ou como
consequéncia do tipo de ante-
na ou da propagacdo.

Tl



A "Nova' Bupervideocolor, que apresentamos com
justificado orgulho, foi comparada, em nossg campo
de provas, com as melhores antenas estrangeiras
“especialmente importadas'.

A garantia que é a melhor antena existente, para
longa distdncia e para todos os canais, ficou
documentada e & disposicio de todos os interessados
que ficam convidadog para uma visita ao nosso
laboratério, as 2as. e As bas, feiras.

A passagem de ida e volta para Sio Paulp serd
reembolsada por ndés.

L CASELLI Lida

SHOVAL antein o)
AUPFRYIDE QG0 CR L J m

Ex’

-
\
L7

\ il et

nlegnes a0 fm. i

“Nova' Antena Supervideocolor - Original NCr$ 94,60

Amplificador 213-T de DOIS transistores - Ganho
garantido 18 a 20 db - Fator de ruldo melhor de
e e S L e Ao L NCr§ 110,00

Conjunto Supervideocolor - Amplificador 213-T
NCr$ 200,00

Prego liquido para despacho em 24 horas.

HRemeter cheque visado ou ordem de pagamento
a fabrica,

Antenas “Espinha de peixe”

1.» linha, isoladores brancos em polietileng puro,
refOrgo em todos os elementos, qualidade L.C.

B 18 elementos, alcance 280 Km .....
(incluso suporte ¢ embalagem)

NCrg 72,60

EP 10 elementos, alcance 240 Km ..., NCr$ 41,80

EFP 8 elementos, aleance 200 Km ..... NCr$ 36,30

EP 4 elementos, aleance 80 Km ..... NCr$ 24,20
Para todos os canais VHF — FM — UHF

s N

L CASELLI Lida

Alconce 280 Km.
J

ANTENAS L. CASELLI

FABRICA:
SAO JOSE DOS CAMPOS —
Rua Santa Clara, 276 —
Distribuidor: Sdo Paulo

ELETRONICA WALGRAN
Rua Aurora, 248 — Tel.: 34-6518

SAO PAULO
Fones: 2586 - 3228

Indicar a transportadora preferida.
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COMDUTOR CEMTRAL
5

DIFOLO .

Linhas balanceadas e nito ba-
lanceadas

Linha balancenada é
cujas conexdes com a
nag carregam corrente,

aquela
terra

Linha desbalanceada lem
uma ligagao com a lerra que

{ransporta corrente.

ostamos usando o térmo ter-
v, nao como sendo necessa-
riamente o solo.  Pode
gqualguer condutor, envoltorio
de condutor ou blindagem.

ser

sistema  balanceado
corrente flui inter-
na ou externamente a blinda-
gem, em qualguer ponto. Den-
{ro da blindagem existem dois
condutores que transportam
correntes iguais e de sentidos
apostos.

Num
nenhuma

A linha desbalanceada &
composta geralmente por um
condutor e uma blindagem, ou
um condutor e a terra.

(O cabo coaxial é um exem-
plo de linha desbalanceada. O
cabo paralelo gque se usa em
televisdo é um exemplo de li-
nha balanceada.

Apesar das linhas balancea-
das sem blindagem serem
mais baratas que as coaxiais,
acima de uma certa freglién-
cia somos obrigados a wusar

coaxial, devido & atenuacao.

AGOSTO DE 1969

Figura 12
_CONDUTOR
EXTERNO

Balun quartps de on-
da usando um outro
condutor externo,

SOLDA NA
MALHA

- COAXTAL

As antenas de que tratare-
mos neste artigo, salvo obser-
vacio em contrario, tém en-
trada balanceada. Muitas vé-
zes, sera necessario alimentar
essas antenas cabo coa-
Por ou-
tro lado, pode ser que se de-
seje alimentar uma carga des-
balanceada com ecabos balan-
ceados.

com
xial (deshalanceado).

Um ecabo desbalanceado ali-
mentando antena balanceada
irradia energia, o que nio é
conveniente.

0IPOLO,
if "

(el

ISOLAGAD — L

N

/,.‘,,,—«

Para casamento entre linha
balanceada e carga deshalan-
ceada ou vice-versa, existem
certos dispositivos praticos. A
ésses dispositivos damos o no-
me de baluns.

Balun

O nome balun originou-se
das palavras da lingua inglé-
BALanced e UNbalanced.

Para freqiiéncias altas sdo
muito usados dois tipos de ba-
luns: o balun quarto de onda
e o balun de meia onda.

Balun quarto de onda

Numa linha de transmissao,
se uma das extremidades esti-
ver aberta, temos ai corrente
nula e uma cerlia tensao, ou
seja, uma impedancia infinita.
Porém, um guarto de onda an-
tes nessa linha temos um ma-
ximo de corrente e um minimo
de tensao, isto 6
dancia nula,

. uma  impe-

Analogamente, sep a extre-

CONDUTOR
CENTRAL

INTERNA DO 5
COAXIAL Y4
= k
{@ J.-——METAL
PARAFUSO
LS/
T—MALHA
§
COAXIAL
Figura 13

Balun quarto de onda com dois condutores.
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253000

BIFILAR

MALHA

igura 14

Balun transformador de mein onda,

pedancia nula), um quarto de
onda antes a impedanecia se-
ra infinita.

Em particular, numa linha
cujo comprimento é de um
quarto de onda e impedancia
caracteristica Zo, se colocar-
mos numa extremidade uma
impedancia Z;, a impedancia
de entrada Z. na outra extre-
midade é tal gue:

ZI‘:u Jrmet '_‘AI . Z:

Tal propriedade esta farta-
mente usada no casamento de
impedancias em alta freqiién-
cia.

Por exemplo, se temos um
pedaco de cabo paralelo de
televisdo (Zs — 300 ohms)
cujo comprimentp é um quar-
to do comprimento de onda
que se esta usando, e se numa
extremidade temos uma ante-
na com impedancia de entrada
de 70 ohms, a impedancia dés-
se cabo na outra extremidade
sera de 1285 ohms,

3002 — T0 ¢ 1285
A figura 9 exempliflica isso.
Quando se alimenta um di-

polo em seu centro com um ca-
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bo coaxial, liga-se a malha a
um dos ramos e o condutor
central ao outro ramo, como
podemos ver na figura 10.

A malha do coaxial funciona
como blindagem para o condu-
tor central, impedindo sua ir-
‘adiacdo. No entanto, o mes-
mo nao acontece com a malha
Se houver corrente nas suas
partes interna e externa, nada
impede a irradiacio de ener-
gia.. FE necessario, entao, eli-
minar tal perda, colocando-se
um balun.

Quando se ligou a malha a
antena, dois caminhos foram
oferecidos a corrente: um pela
superficie interna e outro pela
externa.

Temos, assim, no ramo A do
dipolo (figura 11) uma corren-
te I e no ramo B, uma cor-
rente L. tal que I, & maior que
I.. Dessa maneira surge um
desbhalanceamento,

Neste caso podemos usar o
balun visto na figura 12.

O ndévo condutor, um tubo
metdlico, funciona eomo blin-
dagem para a malha. Como
éle e a parte externa da ma-
lha estdo em curto, a uma

distancia de um quarto de on-
da, a Impedancia é infinita.
Isso faz com que a corrente
I, (figura 11) deixe de existir.

I importante observar que
o comprimento de onda que se
usa aqui & aquéle da onda no
cabo coaxial. Tal comprimen-
to é diferente do da onda no
ar. No caso dos cabos coaxi-
ais normalmente usados, & de
2/3 do comprimento de onda
no ar.

Fiea subentendido, entio,
que quando escrevermos um
quarto de onda e se tratar de
‘abo coaxial, deve-se fazer a
correciio para o cabo (multi-
plicar por 2/3).

Um outro balun quarto de
onda também muito usado é
0 que se vé na figura 13. Aqui,
aproveita-se o mesmo material
usado no dipolo (tubo de latao,
cobre ou aluminio, geralmen-
te) para fazer o balun,

Num dos tubos da haste en-
tra s6 o condutor central do
coaxial e a camada isolante
interna. O fio central sai em
cima através de um orificio, na
haste. Um bloco metalico, fei-
to em duas pecas e fixado por
parafuso cenfral, funciona co-
mo curto circuito a distineia
A/4.

Balun transformador de meia
onda

Num trecho de linha de
transmissdo cujo comprimento
é meia onda, se uma extremi-
dade estiver aberta (impe-
dancia infinita), a impedan-
cia de entrada da outra extre-
midade também sera infinita.
Analogamente, se um extre-
mo for curto (impedancia nu-
la), o outro extremo também
tera impedancia nula. Se
tivermos numa das extre-
midades uma impedancia Z,
a impedancia de entrada da
outra extremidade também se-
ra Z. No entanto, as corren-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




tes nas duas extremidades tém
sentidos opostos.

Essa propriedades permitem
usar um segmento de linha de
transmissado de comprimento
de meia onda como balun.

O balun 4/2, além de per-
mitir o equilibrio de correntes,
permite também uma multipli-
cacao de impedancias.

Suponhamos que se queira
casar um trecho de cabo coa-
xial de 75 ohms com um cabo
hifilar de televisao de 300
ohms.

A figura 14 mostra
podemos fazer isso.

O trecho curvo, do mesmo
cabo coaxial, tem um compri-
mento de /3 (3/3 — 2/3
% A/2).

A propriedade que se apli-
ca aqui é a inversio de cor-
rente no treeho de meia onda.

como

Seja I a corrente que flui
pelo condutor central do ca-
bo coaxial. @Quando ela atin-
ge o ponto X, divide-se em
duas partes iguais: metade vai
para a linha bifilar e metade
vai para o trecho curvo (figu-
ra 14).

A corrente que vai pelo tre-
cho curvo, quando chegar em
Y estara defasada de meia on-
da, isto &, sentido contrario.
Logo, nos dois pontos, X e Y,

COAYIAL 750 T S0 t 7560

S0ML.

—~ b — Ata -

temos correntes de mesma in-
tensidade e sentidos contra-
rios, e, portanto, equilibradas.

Ora, num divisor de corren-
tes, quando a corrente se divi-
de em duas, é porque a impe-
dancia foi multiplicada por
quatro. Assim, a impedancia
7, fol multiplicada por quatro.

Entio o cabo bifilar ‘“vé

uma impedancia Z. — 47, e 0
coaxial “vé” uma impedancia
7 — 7o/

Dessa maneira, a impedan-
cia de entrada para o bifilar
é de 4 % T5 — 300 ohms e a
impedancia para o coaxial é
de (300/4) 75 ohms.

Do que fica dito sobre ba-
luns, concluimos o seguinte:

1) quando se deseja casar
impedancias, sem necessidade
de equilibrar corrente, usa-se
trecho de linha de comprimen-
to /4, de impedancia caracte-
ristica convenientemente esco-
te escolhida.

Como exemplo, vamos resol-
ver o seguinte problema:

Deseja-se casar um cabo de

Figura 15

Casamento de impe-

diancias ecom trechos

de quarte de onda
em cascatla.

ANTENA
—* 3oon

impedancia Z, com uma Ccarga
de impedancia Z: {(pode ser
uma antena ou um outro ca-
bo). Usa-se um trecho de ca-
bo de comprimento i/4 (devi-
damente corrigido) de impe-
dancia caracteristica 7, tal
que
e 7T

As vézes, o valor convenien-
te de Z. nao existe na praca.
Entdo, podem-se utilizar va-
rios trechos A/4 em cascala,
cada um com um Z, diferente
do anterior.

A figura 15 mostra como ca-
sar uma antena de 330 ohms
com um cabo coaxial de 50
ohms, usando trechos de ca-
bos coaxiais com comprimento
de /4 e com impedancias ca-
racteristicas de 50 e 75 ohms
(s6 se estd levando em conta
o casamento de impedancias ¢
nao o de correntes).

2) Para ajustar correntes e
a0 mesmo tempo casar impe-
dancia que sdo diferentes num
fator de 4 vézes, usa-se ba-
lun de meia onda.

Q

PROMOCAO DE VENDAS

Gostariamos que sua emprésa estivesse presente nas paginas de
nossa revista. Experimente fazer uma promocao de seus produtos, como

fazem diversas organizacoes do ramo de eletronica,
Aguardamos suas ordens.

Nossos telefones: 220-7422 — 220-7449.
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Comentarios
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HOMENS NA LUA

Evidentemente ja ndo é novidade para ninguém éste fato que,
provavelmente, foi o mais divulgado e comentado de téda a histéria

da humanidade.

Ndo pretendemos, portanto, contar nada de névo e nem nos
perder em divagacoes em t6rno do assunto, E nossa intencdo
apenas registrar um fato histérico de grande importéncia: O homem
desceu na Lua, as 23 horas, 56 minutos e 20 segundos do dia 20 de
julho de 1969.

Estava assim realizado um velho sonho — a viagem & Lua.
Mas, conquanto a Lua em si fésse um fim, um objetivo, nossas vistas
ja se voltam «distraidamente» para outros planétas e outros pontos
longinquos de nossa galaxia, Possuimos ainda o mesmo espirito de
nossos antepassados, que cruzaram desertos, embrenharam-se em

matas, singraram mares e oceanos em busca do desconhecido.

Ndo podemos, entretanto, deixar de mencionar o importantissimo
papel desempenhado pela eletrénica na maior aventura déste século.
Milhares de componentes eletrénicos, centenas de quilémetros de fios,
instrumentos da mais alta confiabilidade, computadores, equipamentos
de telemetria, camaras de TV, transmissores e receptores de rédio,
equipamentos de comando, sensores, radares, etc. Isto sé para
enumerarmos os principais equipamentos a bordo da espaconave
e do médulo lunar, sem mencionar a complexidade das bases
terrestres e das estacBes de rastreio. Gracas a tudo isso, a viagem
a Lua foi uma aventura programada, controlada, prevista em todos
os detalhes, com alternativas para quase {6das as emergéncias e

acompanhada de perto por quase téda a humanidade.

No limiar desta nova era, nossas saudacdes a Neil Armstrong
e Edwin Aldrin — os primeiros homens a pisar o solo da Lua — a
Michael Collins — piléte do Médulo de Comando — e a todos
aquéles que, anénimamente, coniribuiram para que o sonho se
tornasse realidade.
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UBY"™

CINESCOPIOS de todos os tipos e marcas.

NOVOS e refabricados
TAMBEM A BASE DE TROCA.

INVICTUS
SYLVANIA

REVENDEDOR AUTORIZADO: VALVOTECNICA
| B

Condigdes especiais para os senhores técnicos.
Os melhores pregos da praga.
GRATIS: entregas a domicilio.

ESTACIONAMENTO: Rua General Osério, 172
(Esquina da Santa Ifigénia)

(52 MODELOS A DISPOSICAO DOS SRS. TECNICOS)

TUBOVIDEOQ comeraiaL Lioa.

Rua Santa Ifigénia, 568 -- Tel.: 220-8755 -- S. Paulo
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CONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIR-
CUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NHEM
INDICAMOS FIRMAS CO-
MERCIAIS NESTA SECAO,

BEGULAMENTO :

Cada consulta devera vir obrigatdriamente acompanhada
do nome e enderégo do consulente; & facultativo o uso
de pseudodnimo.

Cada consulente poderd mandar, mensalmente, trés per-
guntas, relacionadas com a eletronica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com clareza, sem que,
ng entanto, sejam demasiado compridas.

As consultas deverdo ser enviadas A Secdo de Consultas,
Caixa Postal 30.277, em f6lha livre de qualquer outro
assunto.

AS CONSULTAS SERAQ RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTH

ATRAVES DESTA SECAO,

VITOR MANOEL DA COSTA ENRIQUES
SINTRA
PORTUGAL

Deseja saber o valor do condensador eletro-
litico €15 do “Detector de metais’ publicado
na revista n.e 253,

O condensador & de o0 .Hll‘, 6 volts (podera também ser
usadyg de 12 ou 26 volls).

PAULO MASSAYOSHI KOBUTA
VALINHOS
SAO PAULO

Pretonde  construir um  transeeptor com o

aleance de 10 kkm,
denciar pari operi-lo legalmente,

Deseju saber como provi-

Oficialmente, somente o Contel poderd fornecer licencas
de gperagio para cstacdes de radio, O leitor teria que
fnzer  requerimentos, preencher formulidrvios, dar
caraclteristicas dog equipamentos (que deverdo ser apro-
pelo Contel), localizagio dag estacoes, ete, e
o andamento do cago de
comunicacies sejam for com
finalidades  radioamadoristicas, dirija-se 4  Labre
(Largo Sio Francisco, 84 - 11 andar - Paulo).
Apenas como curiosidade, embora nio recomendemos,
absolutamente, existe uma faixa (a famigerada
do cidaddo''), em toérmo dos 27 MHz, da qual um grande
nimero de “cidadios’ se utiliza, sem a menor cerimonia
¢ nem constrangimento, quer em comunicacoes parti-
culares, cotmerciais ou de fundo amadoristico.

as

vados
aguardar
que suay

o
Se

Processo, Iasn

comerciais,
Sdao

“faixa

Se
a zer molestado.
20 o ésle leitor,

& ilegal; embora pareca
autoridades, dian mais, dia
prota.

o leitor operar nessa faixa é possivel que nag venha
Entretanto, voltamos a alertar, nao
tnmbém aos demais, que
estar sendo toleradg
Menos, pode

isto
pelas
ficar

COrn

a coisa

de citar o fato de
bancos ocorridoz em
“walkie-talkies"
OPETAvAN

836 como lembrete, gostariamos
dque em alguns dos assaltos a
Sio Paulo, o8 ladries =ze utilizaram de
(transceptores), que, certezn,
laixn — a ao"’

Com nessa

“laixa do cidaddo'.

Degculpe-nog o leitor Paulo Kobula todo éste pala-
yririo, mas & que 2ua consulta neos deu a oportunidade

de voltarmos a tocar num assunto gque “dd pano p'ra
manga’., Assim a atitude de todos os “cidadidos’ fosse
comao 8 sua — procurar saber como legalizar uma
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de radio de construi-la.
maiores detalhes e

a phtencio de

cslacion antes

sohre licenca, caso seja possivel.

MAURO JOSE NORO
SANTA MARIA
RIO GRANDE DO S

L

Deseja esquemas de misturadores e

de eco.

Quanto ao misturador,
3t revista um misturador

de 4 canais.

naras de

REss eCo,
especializadas (pelog menos em S,

Paulo).

ADONIS LEMES
TERRA ROXA
PARANA

I — Desejn manter uma

VOM, pois niao enconira a baterin de 30
que éste utiliza,
Poderia empregar um transformador de 110/25 V
conjunto com wm diodo e dois eletroliticos, em eircuito
retificador convencional de meia onda, Recomendamos,

entretanto, que utilize duas baterias de 15 volls

aérie, pois, desta forma, nig comprometeria a
bilidade do instrumento, Quanto ao “adaptador
VOM', ndo aconselhamos sua utilizacio,

2 — Dreseja alimentar nm amplificador trnasisto-
rizado de 15 W, 12 volts, através da réde de

110 V.
Utilize um transformador de 110/12 V, 2 ampéres o

um cireuito retificador
para 2 ampeéres,

EDSON DO NASCIMENTO MENDES
CARIRU
MINAS GERAIS

Envie-noa
colm prazer procuraremos orienti-lo

cimaras

i estd previsto parn publicacio
Com relacio
ja & possivel encontri-las nas easas

fonte para alimeniar mu

o1
porta-
para

em ponte com diodos de gilicio

Queixa-se de um amplifieador de Audio, cujas
placas das vilvualas de saida avermelham-se.
(Envia-nos ¢ esquema).

Verifique se hd tensio negativa de polarizaciio. Meca,
depois, o diodo 18315 (pdlo negativo do multimetro no
terminal do diodo e positivo 4 massa). A lensio devera
ser da ordem de —50 a —60 volts, Quanto & tensio
de B (400 volts) estd correta.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




PR,

CARLOS CORDEIRO
CAPELINHA DAS GRACAS
RIO GRANDE DO SUL

1 — Pede-nos informacdes sobre a possibilidade
de aquisicio das vilvulas 3Q5, IN5 e 1A7,
bem como em gque tipo de aparelho sio
utilizadas.

Bssas valvulas eram normalmente utilizadas nos
antigos receptores a valvula, alimentados por haterias.
Ainda é possivel adquiri-las nas casas especializadas.

3 — Tem problemas com um ridie Semp, modélo
PT76, cujos componentes de RF estao dani-
ficados.

Sugerimos que ze dirija diretamente 4 Semp a fim
de obter og componentes originais para a reposicao.

MOACYR DE OLIVEIRA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Montou ump fonte de alimentagdo para receptor
a transistor ¢ se queixna de que a mesma intro-
duz muito zumbido,

Substitua os eletroliticos de filtro, de 50 4F x 12V,
por outros de 1000 4B x 12 V.

2 — Degeja uma fonte que forneen 1,5 a 20 volts.

Ji publicamos diversas fontes reguladas e ajusta-
vels que provivelmente preenchem suas necessidades,

3 — Deseju colocar uma lmpada piloto no “trans-
ficador'.

O mals simples ia ligar uma lAmpada néon NE-2
em gérie eom um resistor de 120 K, entre a linha de
110 V e a massa, apds o interruptor CH3.

ROBERTO FIORESE FILHO
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — Qual a tensiio de alimentacio da serein ele-
triniea publicada na revista n.o 2512

Como se vé na figura 1, a tensio de alimentacio
& de 9 volts, aplicados aos terminais 2 e 4
no terminal 2 ¢ negative no terminal 4),

2 — Qual o valor do resistor R4?

470 ohms, 1/2 watt.

WALDIR MARCOLINO DA SILVA
BARBACENA
MINAS GERAIS

1 — Desejn saber qual o defeito de um ridio
iransistorizado que fiea *rouce’ quando as
pilhas comecam a se esgotar.

Nio se trata de defeito, mas sim de uma ocorréncia
normal em todos oz rddios transistgrizados, Entretanto,
se as pilhas se esgotam rapidamente, em uso normal,
& necessdrio verificar o causador do consumo excessivo
(eletroliticos com fuga, transistores defeituosos, etc.).

AGOSTO DE 1969

GANHE MAIS DINKEIRD

Testando e rejuvenescendo cinescopios com 0
PROVADOR DE CINESCOPIOS

MOD. PC-1

O provador e rejuvenescedor de cinescépios
LABO Mod. PC-1 foi projetado especialmente
para testar e rejuvenescer todos os tipos exis-
tentes de cinescopios para televiséo.

POSSIBILIDADES QUE O APARELHO
APRESENTA:

e Prova curto-circuito entre os elementos, cor-
rente de fuga ou presenca de gas.

e Prova a emissdo do catodo com corrente
continua, de acordo com as especificactes
dadas por fabricantes de cinescépios.

e Prova as caracteristicas de contréle de cor-
rente da primeira grade.

e Rejuvenesce o catodo do tubo através de um
circuito RC, controlador de tempo.

® Ressoida catodos abertos, empregando um
circuito de solda por descarga de capacitor.

e Além disso é portatil e leve: os cabos sdo
guardados num compartimento na parte su-
perior do instrumentu

LABO ind. do Equipamentos Eletronicos Ltda,
R.Cachoeira, 1370 - Fone: 92-2154 - Sao Paulo - Brasil
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2 — Deseja saber se podera utilizar apenas um
transformador de saida no “estéreo portitil”’
publicado mna revista n.c 243.

Nio, E necegsdrio um para cada canal. E um
translformador de saida simples para valvala UCLS2,
Wilkason 4053 ou equivalente.

CHRISTOVAO D'ANGELES
NANUQUE
MINAS GERAIS

Pergunta-nos se pode usar um receptor transis-
torizade em conjunto com o conversor publicado
nis revistas 234 e 235 e se ambos podem ser
montiados num inico chassi.

Sim,
AZIS VICENTE MOLINA

TUPI PAULISTA
SAO PAULO

Quais os substitutos para  os  {ransistores

SICH020 ¢ SK30057

Pode ulilizar, respectivamente, o BCN30C e o
ATT0B,

SILVESTRE A. BATISTELA
MARIOPOLIS
PARANA

Monton um pequeno fransmissor {ransistori-
zadlo, publieado no liveo “0 Transistor ¢ Voed',
¢ queixn-ge de que o aleance maximo do mesmao
& dle apenag ¥ metros, tornando-se fraco além
dessa distineis.

Provivelmente a deficiéneia ge deve ao baixo nivel
de modulacio, uma vez que o leitor eliminou o tran-
gigtor amplificador de dudio e ulilizou um alto-falante
em ves de microfone. Em todo caso, podemos adiantar
que, mesmo em operacio normal, éste transmissor nio
aleanca mais que uns 30 metros,

CLAUDIO HITARO OSHIRO
SOROCABA
SAO0 PAULO

Queixa-se de um amplificador que apresenia
microfonia, Pergunta se isso pode ser cansado
por descasamento entre a vilvula de enirada
(12AXT) e o microfene.

Nio, A miecrofonia é causada pela realimentacio
aclstica entre o-alto-falante e o microfone, A solucao
consiste em colocar-se o alto-falante distante do micro-
fone ¢ corretamente orientado.

LUIZ GONZAGA
GUARULHOS
SAO PAULO

1 — Queixa-se de um cinescopio num TV GE
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1450-17 (importado) que apresenta coloracio
rosada mo pescoco do tubo (internamente).
Niao hd trama e todas as vilvalas estio boas.

A “eoloracdo’’ no pescoco do tubo indica gue ha M.A.T.
atingindo o ultor, WVerifigue o “Ion-trap” e p ecircuito
de polarizacio do tubo. Se tudo estiver em ordem,
substitua experimentalmente o civezcopio.

2 — Um TV Invictus 17-60 apresenta brilho insu-
ficiente, O controle de brilhe atua normal-
mente e todas as vilvulas estio boas.

O brilho insuficiente, ja que tudo o mais estd normal,
€& devido a4 baixa emissio do TRC, BExperimente
substitui-lo.

AGENARO DOS SANTOS
GOVERNADOR VALADARES
MINAS GERAIS

Tem problemas com um TV Invielusy mod.-11,
que apresenta ronco nag estacécs; fora delas,
nio.

Trata-gse de defeito no cireuito delector de rul:lc:z‘in.
Verifique o condensador eletrolitico de 4 ‘ull“ ¢ o call-
bracio do detector. ‘

PEDRO IVO MACIEL
BELO HORIZONTE
MINAS GEIRAIS

Envia-nos o dingrama de um pegueno trans-
missor transistorizado ¢ nos pergunta quais
os valores dos componenies e como aumentar
o alcance.

Infelizmente nio possuimos os dados dog compo-
nentes, ja que se trata de um circuito cuja origem
degconhecemos. @uanio aoc aumento do aleance, &
necessiario aumentar a poténeia, o que implicaria em
alteracoes no circuito,

“IMPERTINENTE"”
SANTOS
SAO PAULO

Possui um TV Phileco chassi TV-360, mod.
B110/B220 que apresenia imagem trémula no
sentido vertical (para cimn e paran baixo).
Verificon ¢ sincronismo e esti em ordem.

O tréemulo vertical da imagem ¢ geralmente causado
por pulsos do cireuifo horizontal que chegam ao cir-
cuito  vertical. Na maioria dos cazos é devido ao
decréscimo do valor do eletrolitico do --B reforcado.

JACOB MARCONDES
SAO PAULO
CAPITAL

Deseja saber gqual o scletor de canais que
substitui o PC541236 do TV Windsor NX-21-00,

Qualquer seletor com zaida de FI de 40 MHz.

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVIBAO




OLAVO .BENTO.VARZIM
PELOTAS
RI0O GRANDE DO SUL

Tem dificuldade em captar as emissoras de TV
de Porto Alegre (distantes cérca de 300 km) e
nos pergunta se um “booster” dard resultado.

Um amplificador de antena (booster) nem sempre me-
lhora a recepciio, pois muitas vézes a relacio sinal/ruidg
fica aumentada, A recepcio direta de estacdes de TV
a 8300 km & bastante problemdtica,

MARCOS ARRUDA
CAMPINAR
SAO PAULO

Tede-nos as caracteristicas do transformador
Wilkason 1023,

% um lransformador de saida simples, com impe-
dincia do primdrio de 5.000 ohms, secunddrio 3,2 ghms,
corrente maxima 60 mA, poléncia 5 watts,

EDIL HILARIO ARANTES
ITAPERUNA
RIO DE JANEIRO

1 — Queixa-se de um televisor Artel que apresenta
uma manchy eseura na tela,

Se o mancha for eircular e estiver no centro da tela,
& provivel que esteja sendo causada por um defeito
no circeuito de saida horizontal (valvala fraca, fly-back
em ecurto, ete.).

2 — Desejan saber que ¢ NTC.
% um resistor com coeficiente negativo de temperatura,
jato €, seu valor diminui com o aumento da
vatura.

tempe-

(Consultas s6bre TV respondidas
potr Nélson Braghittoni),

LEI A

E ASSiENE

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO

NO BRASIL.,

Indice dos anunciantes

Amaral & Campos .....ccveunnn. 8
Antenas Rangel ............ ... 14
Bernardino, Migliorato .......... 14
L T ENTHE iy Sl e et s o e 21
BV Ol e i o L e 4." capa
L S S 49
Gazdeall v e e 16
Casa do Toca-disco ............. 60
Casa dos Transformadores ...... 4
Casa Radio Fortaleza .......... 37
Casa Radio Teletron ............ 19
(01 1ESh e e R I e 62
Dix Eletronica 18
Douglas Radioelétric 5
IV IAT Ol . e, G 5
Eletronica Guanabara .......... 5
Eletronica Sio Paulo ........... 22
Eletronica Zamir ............... 2
Electro-Radio ..........c.0000.. 33
| (e i B R R L A e e R 1
TENY VTS e S R e A 7
Instituto R. T. Monitor 6, 10, 56, 65, 68
TBOEGTL s v b e g s e B 12, 13
BCTOIY, | S el i e e sy e g 20
B (R N o s R e S 8
1T T TT D i e v o e s T A O 85
Loja do Livro Eletronico ........ 52
I B A I L e 51 8
) BV Co L0 o s O e e P B e P BT 63
VS ERLa R T T EL et pet Aty e i e |
MAgDALON  2iriii e s waais v ety k]
Metalargica Artesom ........... 9
Metalargica Biasia ............. 20
Milton Molinari ........oem00us 1L
Miral RaJoy: oo oiicadmniie ol 3
Motoplay, | v o e 17
Novik s e R Tl e T ) PR
Radiotécnica Aurora ............ 92
IR A e s cu e 55
mafeg: s s e e e T 52
SIDrasenl | iraaini e 64
Solhar: e 51
AU N VBT S L b o e 15
ARYLEAATI BN an el B cmn g8l 33
Unido Carbyde ................. 18
Winco

AGOSTO DE 1969

87



REVISTA MONITOR DE

Fundada em outubro de 1947
por Nicolds Goldberger

Ne 256

ANO XX

HA 20 ANOS DIVULGANDO A TECNICA A SERVICO DA ELETRONICA

Propriedade de:
INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Consultor permanenie:
NICOLAS GOLDBERGER

Redator:
OCTAVIO A. T. ASSUMPCAO

Secretdrio:
WALDOMIRO RECCHI

DiregGo gréfica:
IGNAZ WEITMANN

Publicidade:

*MONITOR» PROMOGOES E PUBLICIDADE LTDA.
Ruva dos Timbiras, 263 -- 2° andar -- Sala *B»
Telefone: 220-7422 -- Coixa Postal 30.277
SAO PAULO

Contato:
ROBERTO FINATTI

Produgdo Gréfica:
TIPOGRAFIA AURORA S/A.
Rua Gal. Coute Magalhdes, 396

A SUMARIO
28
%153 Misturadarieletronicoid e carests L o, 23
e SimplHicandosomaPl L Rt e e T 26
S ’g_é Projeto de fontes de alimentacdo reguladas ............... 30
3 Eé Comando eletrénico para maquinas operatrizes . ........... 34
= =0 Gursorbdsicor deleletronica . ot s T e 38
g £ : Eolhtes d e lal e ncicaiol i as s o r R s ol L) 42
z EJE Controlador digital de tempo para ampliadores fotogrdficos . . . 46
ég Projeto de filtros para baixa freqiéncia (5 parte) ......... 50
S o Instrumentos de teste e medigo ............... ... ... .. 57
Sé - Diagrama comercial (receptor Philips mod. B3-RO5-U) ...... 66
2*%‘;;’ Simples dispositivo de alarme ........... ... .. .. ..., ... 69
L Idéias bdsicas no projeto de antenas . ................... 7433
! e (o e T e ot oD oo DR i e e e P ey e (PPt 84

Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS sdao
publicados com autorizagao dos editéres Gernsback
Publications, Inc., USA.

Proibida a reproducdo total ou parcial dos arligos
e ilustracdes publicadas nesta revista.

Os arligos assinados sdo de inteira responsabilidade
de seus autores.

CIRCULAGAO

Publicagdo mensal que circula em todo o pais, Portugal
e provincias ultramarinas.

Tiragem: 23.000 exemplares

Preco do exemplar .............. NCr$ 1,80
Mimero atrasado .............0... NCe$s 2,10

ASSINATURAS
1 ano: comi regisfrol oL aainne NCr$ 19,50
Z anos, com Yegisiro e e NCr$ 38,50

Distribuidores exclusivos:
FERNANDO CHINAGLIA DISTRIBUIDORA S/A.

Rua Teodoro da Silva, 907 — ZC-11
RIO DE JANEIRO — GUANABARA

AGOSTO 19469

REDACAO E ADMINISTRACAO: Rua Timbiras, 263 - Fone: 220-7422 - C. P. 30.277 - S. Paulo - ZP-2

88

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAQ

IRS— =




Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA FLAMANTE E COMPLETA LINHA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE

NOVOS MODELOS, EM TODAS SUAS VERSOES, PARA QUALQUER YOLTAGEM

OU CICLAGEM, COM OS ULTIMOS AYANCOS TECNICOS REGISTRADOS NA
TECNOLOGIA ELETRONICA.

FABRICA REPRESENTANTE E ASSISTENCIA TECNICA
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 CENTRAL
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL

R, DO LAVRADIO, 426 - S. PAULO - S.P.

BRASIL




e

que éste
anuncio
naotenha

e

pois
bastaria v.
ouvir
bravox
para

comprar
bravox

—\eja porque v. vai comprar BRAVOX:
< [ma ceramico de dupla-resistencia a campos magneéticos externos,
Estrutura metalica com revestimento anti-vibracional.
Guarnigao com feltro isolante. Bordas com tratamento molecular -anti-ressonante.

Membrana prensada de fibras pre-fracionadas, multi-resistente a fadiga e com alto indice 3
de rendimento acustico.

A precisao absoluta do instrumental de se

ecao e testes, exclusivos da BRAVOX,

garante o rigoroso padrao tecnico e alto desempenho de seus 12 alto-falantes : A
da NOVA LINHA ALTA-FIDELIDADE, resultando em reprodugac sonora jamais atingida. i

_ ~E agora? —Ouca BRAVOX! .. e compre BRAVOX! i

v

B 300

WOOFER

A MAIOR FABRICA DE ALTO-FALANTES DA AMERICA LATINA ; .:_-.
INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
ALTA-FIDELIDADE C. POSTAL, 17.07 - SAO PAULO




	mrtv_256-agosto_1969_Page_01
	mrtv_256-agosto_1969_Page_02
	mrtv_256-agosto_1969_Page_03
	mrtv_256-agosto_1969_Page_04
	mrtv_256-agosto_1969_Page_05
	mrtv_256-agosto_1969_Page_06
	mrtv_256-agosto_1969_Page_07
	mrtv_256-agosto_1969_Page_08
	mrtv_256-agosto_1969_Page_09
	mrtv_256-agosto_1969_Page_10
	mrtv_256-agosto_1969_Page_11
	mrtv_256-agosto_1969_Page_12
	mrtv_256-agosto_1969_Page_13
	mrtv_256-agosto_1969_Page_14
	mrtv_256-agosto_1969_Page_15
	mrtv_256-agosto_1969_Page_16
	mrtv_256-agosto_1969_Page_17
	mrtv_256-agosto_1969_Page_18
	mrtv_256-agosto_1969_Page_19
	mrtv_256-agosto_1969_Page_20
	mrtv_256-agosto_1969_Page_21
	mrtv_256-agosto_1969_Page_22
	mrtv_256-agosto_1969_Page_23
	mrtv_256-agosto_1969_Page_24
	mrtv_256-agosto_1969_Page_25
	mrtv_256-agosto_1969_Page_26
	mrtv_256-agosto_1969_Page_27
	mrtv_256-agosto_1969_Page_28
	mrtv_256-agosto_1969_Page_29
	mrtv_256-agosto_1969_Page_30
	mrtv_256-agosto_1969_Page_31
	mrtv_256-agosto_1969_Page_32
	mrtv_256-agosto_1969_Page_33
	mrtv_256-agosto_1969_Page_34
	mrtv_256-agosto_1969_Page_35
	mrtv_256-agosto_1969_Page_36
	mrtv_256-agosto_1969_Page_37
	mrtv_256-agosto_1969_Page_38
	mrtv_256-agosto_1969_Page_39
	mrtv_256-agosto_1969_Page_40
	mrtv_256-agosto_1969_Page_41
	mrtv_256-agosto_1969_Page_42
	mrtv_256-agosto_1969_Page_43
	mrtv_256-agosto_1969_Page_44
	mrtv_256-agosto_1969_Page_45
	mrtv_256-agosto_1969_Page_46
	mrtv_256-agosto_1969_Page_47
	mrtv_256-agosto_1969_Page_48
	mrtv_256-agosto_1969_Page_49
	mrtv_256-agosto_1969_Page_50
	mrtv_256-agosto_1969_Page_51
	mrtv_256-agosto_1969_Page_52
	mrtv_256-agosto_1969_Page_53
	mrtv_256-agosto_1969_Page_54
	mrtv_256-agosto_1969_Page_55
	mrtv_256-agosto_1969_Page_56
	mrtv_256-agosto_1969_Page_57
	mrtv_256-agosto_1969_Page_58
	mrtv_256-agosto_1969_Page_59
	mrtv_256-agosto_1969_Page_60
	mrtv_256-agosto_1969_Page_61
	mrtv_256-agosto_1969_Page_62
	mrtv_256-agosto_1969_Page_63
	mrtv_256-agosto_1969_Page_64
	mrtv_256-agosto_1969_Page_65
	mrtv_256-agosto_1969_Page_66
	mrtv_256-agosto_1969_Page_67
	mrtv_256-agosto_1969_Page_68
	mrtv_256-agosto_1969_Page_69
	mrtv_256-agosto_1969_Page_70
	mrtv_256-agosto_1969_Page_71
	mrtv_256-agosto_1969_Page_72
	mrtv_256-agosto_1969_Page_73
	mrtv_256-agosto_1969_Page_74
	mrtv_256-agosto_1969_Page_75
	mrtv_256-agosto_1969_Page_76
	mrtv_256-agosto_1969_Page_77
	mrtv_256-agosto_1969_Page_78
	mrtv_256-agosto_1969_Page_79
	mrtv_256-agosto_1969_Page_80
	mrtv_256-agosto_1969_Page_81
	mrtv_256-agosto_1969_Page_82
	mrtv_256-agosto_1969_Page_83
	mrtv_256-agosto_1969_Page_84
	mrtv_256-agosto_1969_Page_85
	mrtv_256-agosto_1969_Page_86
	mrtv_256-agosto_1969_Page_87
	mrtv_256-agosto_1969_Page_88
	mrtv_256-agosto_1969_Page_89
	mrtv_256-agosto_1969_Page_90
	mrtv_256-agosto_1969_Page_91

