


Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




alto-falantes Novik FPS

é“o quente ” em Ita fldelldade

com o novissimo cone azul: {

MODELO

6FPS

B9FPS

8FPS

10FPS

12FPS

mais realismo
menos distor¢cao

para automoveis (alta fidelidade)

para residéncias (alta fidelidade)

postal 7483
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__ ) RADIDS ¢ TOCA-DICOS de Al Qualiaie
EOUIPADOS con BOBIRAS ¢ TRANSFORMADORES

MIRA

TEMOS O MELHOR PRECO DE SAO PAULO (Considerando a QUALIDADE)
VENDAS SOMENTE PARA REVENDEDORES E ATACADISTAS
Atendemos todo Interior e Estados -- Mediante cheque visado pagavel em S. Paulo

[ e AT = e e e e

TOCA-DISCOS SONOROUS
MODELO TDPL

PILHA E LUZ -- FUNCIONA EM 110 —
220 VOLTS -- OU COM 6 PILHAS CO-
MUNS -- MOTOR IMPORTADO DO
JAPAO -- 3 ROTACOES -- 2 AGULHAS
PERMANENTES -- TOCA QUALQUER
DISCO -- ALTO-FALANTE PESADO --
RENDIMENTO EXCEPCIONAL.
CAIXA DE MADEIRA REVESTIDA EM
PLASTICOS DE BELISSIMAS CORES.
SUPERLUXO ESPELHADA.
DIMENSOES: COMP. 32, ALTURA 14,
FUNDOS 25.

SEM COMPROMISSO:

2

Lletronica MAPAIO Lide

Indastria e Comércio

RADIO SONOROUS -- MODRLO TR4

4 FATXAS DE ONDAS DE EXCELENTE
ALCANCE -- 7 TRANSISTORES + 1
DIODO -- ALTO-FALANTE PESADO —
MONOBLOCO -- BOBINAS E TRANS-
FORMADORES “MIRA” -- FUNCIONA
COM 4 PILHAS COMUNS, 110 OU
220 VOLTS E BATERIA DE CARRO --
SUPER ECONOMICO -- CAIXA DE AlL-
TO LUXO. FINISSIMO ACABAMENTO.
DIMENSOES: COMP. 39, ALTURA 25,
FUNDOS 16.

RADIO DE CABECEIRA
MODELO BABY

SO ELETRICO -- 2 FAIXAS -- OTIMO

ALCANCE -- 5 VALVULAS -- ACDC

FUNCIONA: EM 110 OU 220 VOLTS --

CAIXA DE MADEIRA DE ACABA-

MENTO PERFEITO.

DIMENSOES: COMP. 31, ALTURA 16,
FUNDOS 14.

MODELO MUITO VENDAVEL
AR NS

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

R. Monteiro de Mello, 48
Telefone: 62-5690
Lapa — Sdo Paulo




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAO FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS DE QUALIDADE
LINHA KEW OFERTA ESPECIAL

KEW 11

Tenates DC: 0-10/60/250/1000 V (4000 ohms/V) -
Tensgdes AC: 0-10/60/250/1000 V (2000 ohms/V) -
Corrente DC:  0-260 #A,-fll) mA /250 mA - Resisténcia:
0-101K/1 Megohm - Decibéis: — 20 a -+ 22 - Sensi-
bilidade: 150 pA - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3, qu
equivalente) - Dimensdes: 166 % 41 % 70 mm -
Péso: 300 gr.

iy

GRID DIP METER

Ideal para testes de eircuitos sinto-

KEW 22 nizados, freqiiéncias de ressondncia,
watralizacdo, aj A ransmis-
EEHSGEE Dg: g;ﬁg;&gﬁ%ﬁ% g {\2500 Oﬂms‘;gi ' :]:{:-F(};qﬂ:tr ao, ajustes de transm
enades AC: 0/6 ] 2500 ohms/V) - Iadlapensavalls nicos adio-
Corrente DC: 0-300 4A/8 mA/300 mA - Resisténcia: }.ﬂ:“:;g‘r'?: AeLidosLOBILICOR biT
0-20K/200K/2 Megohms - Decibéis: —20 a 17 - Abrange de 435 KHz a 220 MHaz
Sengibilidade: 140 #A. - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3, em B faixas.
ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 330 gr. NCr$ 200,00

ANALISADORES SANWA .. VERSATILIDADE E SENSIBILIDADE

Med. 360 YTR Mod. 501 ZTR Mod. 320-X

Revista Monitor de
RADICO E TELEVISAO



QUALDADE SEWPRE. QUALIDARE |

]

MARCA REGISTRADA 8S0B
Neos. 569.851 -- 719.008
788.232 -- BO0G.090

i.‘ BOBINAS, TRANSFORMADORES E MONOBLOCOS
: PARA TRANSISTORES DE 3 E 4 FAIXAS, COM A
TRADICIONAL GARANTIA DOS LEGITIMOS PRODUTOS
«MIRA RAJOYy.

MEDIDAS: --- Altura: 38 m/m --- Largura: 73 m/m ---
Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE DE ALIMENTACAO

Entrada:

115 ou 220 V — AC — 50/60 Hz
1 Saida:

| 6e9 Volts x 350 mA.

Retificagdo em ponte

Filtragem por indutancia e capacitores
Estabilidade de tensio saida = 1 V,

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-

| BENCIAS — GARANTIA TOTAL ]
| Para radios transistorizados — pequenos
gravadores — intercomunicadores —

“flashs” eletrénicos e aparelhos similares.

Nossos produtos encontram-se & venda so-
mente nas boas casas do ramo ou nos se-
guintes distribuidores:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,

Rua Santa Ifigénia, 459 - Fone: 36-8607

Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fones: 220-6699 e 220-7299 - Sio Paulo - ZP-2
RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sio Paulo _
ELETRONICA MARAJO LTDA. ;
Rua Monteiro de Mello, 48 - Fone: 62-5690 - Lapa - Sido Paulo :

FABRICA E ESCRITORIO:

A. MIRA RAJOY
Rua Costa Valente, 32 - Bras — Fone: 92-1987 — Sio Paulo - ZP-6
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FABRICA NACIONAL DE
SEMICONDUTORES LTDA.
Dept.® de Vendas

Tels.: 34-1215 & 32-6296

C.P. 7622 - End, Telegr.: Silitron

Rua Rui Barbosa, 684 - Sao Paulo
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Finalmente...
aqui esta a antena

AMPLIMATIC
Sealedrine |

o novo padrao de qualidade e confiabilidade
em antenas de T.V. - F.M.

4 6 modelos para todas condigées de recepgao
4 Estrutura tubular com linha interna
4: Mais ganho - menos péso e tamanho

s Contatos de encaixe anti-corrosivos de facil
montagem

% Saida em 300 e 75 Ohm, para linha paralela
e cabo coaxial, respectivamente

4« Garantia de um ano contra defeitos de
“ fabricagao e corrosao

Recomendamos aos instaladores nossa linha paralela
AMPLIMATIC - FNS 300 Ohm -

Contra o “Chuvisco' os famosos amplificadores de antena
AMPLIMATIC-1 = AMPLIMATIC-2 de 1 respectivamen-

ta 2 fransistores.

|

Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO



TRANOQU

COMEGA COM
(11 33

Sim - Qualidade com
Q" maiasculo - ponto
de partida para sua

BOBINAS tranqullidade, Compo-

nentes de elevado padrao

MONOBLOGOS técnico e acabamento es-
CHAVES COMUTADORAS. merado,; empregando a melhor matéria
ROTATIVAS E LINEARES prima e os mais aprimorados meétodos
de producéfo: Qualidade que salta a vista,

ALTO-FALANTES Porém, Qualidade Douglas significa mulito

(sob licenca da “The Rala Co.") malis que isso: testes e mals testes em

tédas as fases de fabricag¢ao, asseguram
ao consumidor uma tranquilidade abso-

luta. Incorporamos ao produto o nosso
JSANSEORMADORES elemento exclusivo:

TRIMMERS “TRANQUALIDADE"”

CONDENSADORES VARIAVEIS

(desculpem-nos o trocadiiho),

'CONJUNTOS
UNIDADES DE SINTONIA

SINTONIZADORES
DE AM-FM E FM

9@’"0[@6 RADIOELETRICA s. a. I

Rua Melo Peixoto, 161 C. Postal 7755 - End. Telegr. “Bobinas’
Fones: 205.0175 - 285.0861 — S&o Paulo

JULHO DE 1969 ' 5
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Aproveite suas horas de folga para estudar:

RADIO-TELEVISAO
ELETROTECNICR
DESENHO

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma deslas profissoes lucrativas para aproveilar as inumeras
oporlunidades que o rdpido progresso industrial do Brasil esta
lhe oferecendo. O INSTITUTO MONITOR, o maior e mais
antigo estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia do

Brasil, |he oferece os mais modernos e eficientes cursos de
O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica- ) e roils
mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas B PUBLICITARID

experiéncias com as ferramentas, materiais e instru-
mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrucoes praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratdrio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e maleriais para instalacées especiais e a
construcdo de aparelhos elétricos.

Mecanico, Arquitetdnico, Mfusuunms A0 ALCANCE D€ T000S
' DESENHO Artistico e Publicitario DURACAD MiNIMA DO CURSD: 5 MESES
Aos alunos déstes cursos serao fornecidos,gratis, pran- S e R
cheta, régua T, esquadros, escala, jogo de compasso, tin- DEFARTAMENTO DO ENSINO
tas, pincéis etc. para a execugao dos trabalhos praticos. SAD PAULO SOB N° 5-COR

MU EO DE ENi JFISSIONAL OR CORRESFOND

[INSTITUTO MONITOR

Assegure seu R. Timbiras, 263. Cx. Postal, 30.277 - S. Paulo

FUTURO!
——  MANDE AINDA

Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

RADIO E TELEVISAO [ [lETﬂﬂTECHIEﬂ (]  DESENHO []

Margue com um © curso que desejar

HOJE ESTE E
CUPON - Ll
| RUA N
; B CADE e st & Yk SNSRI FCT T v ey

e

Revistag Monitor de-
RADIO E TELEVISAO-




valvulas
soquetes
e

acessorio

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicagées industriais

W
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ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS
SAO PAULO Centro Eletronico Comércio de

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Fua Sanla Ifigénia, 299
Tel.: 34.00.04

Electro Radio Ltda.
Rua Seminario, 199 - 11 s{loja - conj. 2/3
Tels.:: 35.62.94 - 32,59.13

Electron News - Radio e TV Lida.
Rua Santa lfigénia, 349
Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Libero Badare, 645
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70

Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 569
Tel.: 37.83.06

Fornecedora Eletrénica Fornel Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 304
Tel.: 34.74 .62

JULHO DE 1969

Materiais Eletronicos Lida.
Rua Santa Ifigénia, 424
Tel.: 36.31.02

Radio Emegeé S.A.
Av. Rio Branco, 301
Tels.: 34.68.88 - 36.22,39 - 32.86.66

RIO DE JANEIRO

Eletronica Principal Ltda.
Rua Republica do Libano, 43
Tel.: 42.83.46

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda, 48
Tels.: 42.15.10 - 42.17.33

Magna-Ton Radio Lida.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av. Marechal Flariano, 22
Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE
Iman Importadora
Mauricio Faermann & Cia. Ltda.
Av. Alberto Bins. 557 - Tel: 4.7082

Comercial Radic-Arte Ltda.
Av. Alberte Bins, 615 - Tel: 4-2677

BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Lida. =
Rua Curiliba, 726730

Tel.: 2.83.02

RECIFE

“ORGANTEC"”

Org. Distribuidora e de Represent. Ltda.
Rua Vigario Tendrio, 105

12 and. - conj, 102 - Tels.: 4.22.29 - 4.39.69




 microrones AIWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE M-138

Nivel de saida: — 32 db.

Resposta de fregiiéncia: 50 a 8.000 Hz.

Caracteristica direcional: nao-direcional.

Terminaciio: acima de 500 KQ. '

Dimensoes: 60 ¢ x 160 mm.

Acabamento: Plastico préto e invélucro perfurado cromado
Cipsula de cristal;: CM-27 x 2.

MICROFONE M-23

Nivel de saida: -—— 60 db.

Resposta de freqiiéncia: 100 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Terminac¢iio: acima de 500 K,

Dimensdes: 30 ¢ x 8 mm.

Acabamento: Castanho claro e plastico branco.
Capsula de cristal: CM-27.

MICROFONE M-28

Nivel de saida: — 52 db.

Resposta de freqiiéncia: 80 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Terminagio: acima de 500 K.
Dimensdes: 30 ¢ x 15 mm.
Acabamento: Latdo cromado.

Outros: Presilha na parte posterior.
Capsula de eristal: CM-28.

MICROI'ONE M-120

Nivel de saida: — 56 db.

Resposta de freqiiéncia: 50 a 10.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Terminacio: acima de 500 KQ.
Dimensoes: 29 ¢ x 87 mm.

Acabamento: Zinco fundido, cinza escuro.
Capsula de cristal: CM-27.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

@éns%en Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA !

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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TITESTER

DE ALTA QUALIDADE

JEN-10A-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 5-25-50-250-500-2.500 Volts

Tensio AC : 10-50-100-500-1.000 Volts

Corrente DC : 0-50,4, 0-2.6 mA, 0-250 mA
Resisténeia : 0-6K, 0-6Meg

Capacitineia : W0yuyF a 0.001,F 0.001,F a 0.1,F
Decibéis : —20 a 422 db

0O JEN-10A-X & um instrumento “tipe de balae™,
pequeno, porém com a mesma qualidade dos outros
multitesters JENTRON, com resisténcia a 1% de to-
lerincia, e a maior escala jamais colocada em um
instrumento déste tamanho.

O sistema de medigio é protegido contra sobrecarga
por diodo,

JEN-70-X

30.000' OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DO : 0-3-15-60-300-600-1.200 Volts
Tensiap AC : 0-6-30-120-600-1.200 Volts
Corrente DO : 0-0.08-3-30-300 mA
Resisténcia : 0-16K-160K-1.6Meg-16Meg
Decibéis : —200 a 463 db

O modélo JEN-70-X é um instrumento preciso e de
alta sensibilidade, em uma apresentaciip de luxo, ten-
do a maioria das caracteristicas desejiveis no teste
de modernos equipamentos eletronicos.

Sémente componentes da mais alta qualidade entram
em sua fabricacfo: Resisténcias com tolerincia de 19,
escala superbranca e sistema de medicio ultra-forte.
A escala para medicio em DC cobre uma faixa muito
grande, suficiente para atender a tbdas as necessida-
des de servico e manutencio, dos téenicos eletrdnicos.
A escala de baixa tensfo & de muita utilidade no
exame e consertos de radios portateis & vilvula ou
a transistor, além dos uscs de ordem geral,

0O sistema de medicdo é protegideo contra sobrecargs
por diedo,

CASAS DO RAMO
TADORES

cial Importadora S.A.

RANCO, 52 - LOJA ~-TEL.: 32-8992
-ESTADO DA GUANABARA
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A "Nova' Supervideocolor, que apresentamos com
justificado orgulho, foi comparada, em nossp campo
de provas, com as melhores antenas estrangeiras
“especialmente importadas'.
A garantia que & a melhor antena existente, para
longa digtancia e para todos os canais, ficou

documentads e 4 disposicdo de todos os interessados
que ficam convidados para uma visita ao nosso
laboratério, as 2as. e 4s 5as. feiras.

A passagem de ida e volta para Sfo Paulg serd
reembolsada por nds.

s e —

THOWVAL anlera
SUPERVIDECCOLGH

alcanns 304 K

“Nova' Antena Supervideocolor - Original NCrs 94,60

Amplificador 213-T de DOIS transistores - Ganho
garantido 18 a 20 db - Fator de ruido melhor de
(] Gl o oo gy, o B (e s i NCrs 110,00

Conjunto Supervideocolor - Amplificador 213-T
NCrg 200,00

Preco liquido para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento
a4 fabrica.
Antenas “Espinha de peixe’

1.* linha, isoladores brancos em polietilenp puro,
reforco em todos os elementos, gqualidade L.C.

NCrs 72,60

EP 18 elementos, aleance 280 Kin
(incluso suporte ¢ embalagem)

EEP 10 elementos, alecance 240 Km .. ...
EP 8 elementos, alcance 200 Km ... .. 1 3
EP 4 clementos, aleance 80 Km o ..... NCOr§ 24,20

Para todos os canais VHF — FM — UHF

Alcance 280 Km
\. J

ANTENAS L. CASELLI

FABRICA:
SAO JOSE DOS CAMPOS —
Rua Santa Clara, 276 —
Distribuidor: S&o Paulo

FLETRONICA WALGERAN
Rua Aurora, 248 — Tel.: 34-6516

SAO PAULO
Fones: 2586 - 3228

Indicar a transportadora preferida.
IS T e e S e
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BANHE MAIS DINHEIRD

Testando e rejuvenescendo cinescapios com o
PROVADOR DE CINESCOPIOS

AB

MOD. PC-1

O provador e rejuvenescedor de cinescopios
LABO Mod, PC-1 foi projetado especialmente
para testar e rejuvenescer todos os tipos exis-
tentes de cinescOpios para televisao.

POSSIBILIDADES QUE O APARELHO
APRESENTA:

e Prova curto-circuito entre os elementos, cor-
rente de fuga ou presenca de gés.

® Prova a emissao do catodo com corrente
continua, de acoérdo com as especificagoes
dadas por fabricantes de cinescopios.

® Prova as caracteristicas de controle de cor-
rente da primeira grade.

® Rejuvenesce o catodo do tubo através de um
circuito RC, controlador de tempo.

® Ressolda catodos abertos, empregando um
circuito de solda por descarga de capacitor.

e Além disso é portatil e leve: os cabos saa
guardados num compartimento na parte su-
perior do instrumento

-

LABO ind. de Equipamentos Eletronices Ltda.
R.Cachoeira, 1370 - Fone: 92-2154 - Sao Paulo - Brasil
: |

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




- emaoualquer teste,
toca-discos /

MOTOR e
ELETRICO [

Ultra-compacto, com péso reduzido.
{'\\ Motor balanceado, isento de vibracoes.
3 rotacoes: 78 - 33'3-45 RPM.

tradicao de qualidade e confianca

ELETRONICGA SAQ PAULO S.A.

Avenida Presidente Wilson,3868—Fone: 63-7673- Caixa Postal 5145
Enderéco Telegrafico: “Eletronica™ Sao Paulo

JULHO DE 1969 11
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Mantenha seu Philco sempre Philco

A

N “ N cn f [] I Em gualquer parte do Brasil vocé

~ > encontra uma LOJA PHILCO, com pe-

"-“] H-“:I l.! cas e acessorios PHILCO genuinos.
« Estoque de todos os modelos

» Precos rigorosamente tabelados
pela Fabrica

12 ' Revista Monitor de -
RADIO E TELEVISAO




| RADIO - TV - STEREO

Plilco Ridio e Televisio Lida. Luiz Sérgio Fereira & Cia. Lida. Oficina Super TV Lida.

Dept.2 de Servicos e Yendas de Pegas Rua Carvalho de Mendonga, 274 . R. Serhor des Passos, 223

Rua Urural, 95 Fones: 2-7648 & 2-7458 - Santos - SP R. Benjemin Constant, 1.200
Fones: 295-2086 e 295-2064 Fones: 5-2986 - 5-2989 e 2-1960
Tatvaps - Sie Paulo - Capital : Paito Alegre - RS

on Correia & Cia. Ltda.

Ao cndn Sales de Oliveirg, 15 ;
2 Lenir Cattani A. Pinto

Rua Benjamin Constant, 50

:“" Fones: 4-1098 e 4-0790
one_: Curitiba - PR
Capital
Fone: 2-2119 - Campinas - SP
Elettanica Mundial Ltda.
R. Tté. CorantB@arlos Silva Araijo,298  Edilson Ribeiro da Silve

8l 1o Amaro - Sic Pavlo  Rua Américo Brasiliense, 655
Fone: 7874 - Ribeirac Préto - SP

; Tevetécnica e Representagies Lids. -
etrénica Serphil Lida. Manuel Erosa Solla SETOR € L - Quadra 102 - Bloco A

|. Ribeira da Silva, 580 FA“' RZ‘;':’:“ ;\hﬂ’ 85;9 no 17 - Fone: 2-7393 - Brasilia - DF
one: & - aury =

Lota Phi i Messias Candide da Silva
oia Philea-Rio A b 2
Av. Mem de S5, 204 v. Santos umnnl,.":r:I-B.
Fones: 52-4535 o 22.5947 - Lapa Fone: 6:1293- Goidnia - GO
Rio de Janeiro - GB

“Eletrénica B
Rua Siqueira Bléno,

Fone: 92-9663 -« Modca =

Capital Danilo Bandeira & Cia.
Kosfoni Ridio e Televisao Lida. Rua Bento Lisboa, 1
Parima, 151 Fone: 3-2570
Ser-Video

. 30.9761 - Parada de Lucas Salvedor - BA

Rua Capitic Jode Cesirio, 135 Ia Jansito = GB

Penha - Sio Paulo - Capital

R. Gemes dos Santos
Rua Imperial, 745

TV Mava América Lida.

! ' Fones: 4.0402 o 4-475Q tife - PE
Praga Centenario, 125 Fones: 2688807 e 26-0148 - Bolalogo R dos S
Fone: 51-2349 - Casa Verde - Sio Pavle Rio de J o - GB - Gc'm“,. 22 Ianlos
Copital Praga Jose Marting, 5
Carvaru - Peinambug,
Konsil Instd
Eletrénica Ipiranga Ind. & Com, Lida. Av. N.Sra. de

Rua Costa Aguiar, 1.235
Fones; 63-5774 ¢ 63-4169 - |piranga

Sao Paulo - Capital "00B6 - Aracsjv - SE

Eletrénica Souza R. Visc. da Ga"“"" * e P/ R. Gomes dos Santos
Estrada Sao Paule-Rio, 892-B i Jensen B. Monteiro
Sia Miguel Paulista - SP R. Dugue de Caxias, 67

Joio Pessoa - Paraiba

TV Técnica Sio Caetano Lida,
Rua Alagoas, 398

Fones: 42-2665 e 42-1667
Sio Caetano do Sul - SP

Edmilson Sindeaux
Rua 24 de Maio, 654
Fone: 1-2265 e 1-2870 - Forfaleza - CE

José Radrigues

Alberta Sonchara Rua dos Tupis, 1.365 Sertel Lida. Serv. Tec. de Televisio
Av. Franciseo Monteira, 404 Fone: 37-2541 - Barro Prélo Rua © de Almeida, 298
Fone: 46-9403 - Ribeirao Pires - SP Belo Horizonte - MG Fone: 4618 - Belém - PA

- De Fama Mundial pela Qualidade! :
34 anos sahendo o que é melhor para o mercado hrasﬂalrn'

JULHO DE 1969 13




ATENCAO CARIOCA!

ANDOS DE ENSING
TEEMICO NO V

1935/\1959

14

Para sua maior comodidade, faga sua
matricula em qualquer um dos cursos
préticos mantidos pelo Instituto Radio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisao e Eletronica
Eletrotécnica

Desenho Artistico e Publicitario
Desenho Mecanico

Desenho Arquitetonico

* Contabilidade

Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor

de Radio e Televis@o, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispde de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

“30°% INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

FILIAL -- RIO
Av, Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

Revista Monitor de
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arabeéens.

Multiplicam-se agora as
. oportunidades de V. utilizar
Cinescopios Sylvania.

N3o é assim que V. faz bons negdcios?

Lembra-se de quando V. nem sempre encontrava os Cinescopios
Sylvania no mercado de reposicao? Pois. agora, esqueca.

A qualidade Sylvania esta agora nos revendedores de material
eletronico esperando por V. Agora faca as conlas: guanto vale o
seu trabalho quando V. utiliza um cinescopio com garantia de
qualidade? Quanto vale o seu prestigio de técnico consciencioso?
Quanto vale um cliente satisfeito? Some tudo e veja: ndo €
mesmo um presentao Sylvania? Parabéns, novamente, e aproveite!

UMA EMPRESA
GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS
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se audiéncia
estiver apenas
dependendo
do som de sua
emissora, éste equipamento
lhe dara o " LUGAR

YINVD

MESA DE SOM (Modslo DM/AD-168)

Resposta de fregiiéncia - (qualquar canal) 50
-15.000 H.

_"“ ?‘;; = 0(‘ \\

L...-.l L =,

@@@553@@@@ \@f

TRANSMISSOR FM

REPETIDORA TV TRANSMISSOR

Modelos ; DMFM/50-
B M Imoiies DE RADIODIFUSAQ

DMTV/50-168 Modélos: DM-250 - AM C .
Repetidor de T. V., e DM-1000 - AM j
DMTV 50-168 por Poténcia de Saida: 100/250

conversao de canal. waits e 1 Kw, respsct,

|

e maiS' amplificador portatil DM-5, para transmissoes externas - amplificador limitador
' expansor - microfones de qualidade - mesas toca-discos profissionais

Realizamos tambem estudos técnicos e projetos referentes a instalacoes de
emissoras de radio.

SUBSTITUIGAO DE EQUIPAMENTO, AMPLIACAQ DE INSTALAGOES, AUMENTO DE POTENCIA,
NOVO EQUIPAMENTO. PARA QUALQUER PROBLEMA NOS TEMOS A SOLUGCAO.

Rua Ric Branco, 989 - Fone 896 - Caixa Fostal, 156
TAQUARA - RS - BRASIL

I
[
i
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CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGEN‘IA, 372 — FONE: 36-4053 — Z. P. 2 SAQO PAULO
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Aprovite suas horas
de folga para estudar,

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo. ao exercicio de uma
rova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos;

» MADUREZA ginasial

Erm apenas alguns meses, estudando em sua prapria casa, V.
S, estara apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que |lhe permitird ingressar em cursos de nive!l mé-
cio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

Curso preparado em observancia rigorosa aoc programa ofi-

cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
rraparacao do candidato.

» CONTABILIDADE prdtica

Em pouco tempo vocé estard capacitado a executar todos os
irabalhos contabels de uma emprésa. As partes rmais Uteis
ecsenciais da Contabilidade, condensadas em licaas claras,
cbletivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, Ihe dardo a impressao de esta
assistindo a uma aula.

» GORTE E GOSTURA

]
Vista-se bem e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso maoder-

o e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren:
derd a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mogcas,
. criancas e senhoras, para casa, para passeios ou feslas,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

CRUZEIRO POR CRUZEIRO. NINGUEM DA
SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO

MENSALIDADES A0 ALCARCE DE T0D0S === DURAGAD MiNIMA DO CURSO: 5 MESES

TANTO PELO
MONITOR

LEMBRE-SE:

INSTITUTO R. T. MONITOR

Nucleo de ensino profissional livre por correspondénci
" Rua dos Timbiras, 263 - C.P. 30277 - S. Paulo 2, 5.P.

Sclicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

I

I

J

|

}

ED MADUREZA [ CONTABILIDADE PRATICR I CORIE E COSTURA
ENOMBCS el T e
!RUA’ Brihi
I
]

_}sﬁo PAULO SOB N° 5-COR

MANDE AINDA .
HOJE ESTE CUPOM,

1 NOSSOS CURSOS SAO APROVA-

IDOS E REGISTRADOS PELC

'DEPARTAMENTO DO ENSING.
| PROFISSIONAL DO ESTADO DE

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



O RELOJOEIRO...
O TECNICO DE REFRIGERACAO...
E o MECANICO DE AUTOS, de sua cidade...

Consertam produtos de qualquer procedéncia, mas nao
fabricam nada, pois, para maior lucro, revendem e
instalam produtos de fdbricas conceituadas.

VOCE QUE E RADIOTECNICO DEVE FAZER O MESMO... NAO MONTE
AMPLIFICADORES, POIS

OFERECE-LHE (COM A EXPERIENCIA DE 25 ANOS) A MAIOR E
| MAIS COMPLETA LINHA DE EQUIPAMENTOS SONOROS FABRICADQS
NO BRASIL.

Y i :
MSLIFICADOR 8 warrg |

£ MAIS AINDA: NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO LHE AUXILIARA, SEM DESPESAS E SEM
COMPROMISSO, A PROJETAR SERVICOS DE SOM — ATE 1.500 WATTS —
PARA QUALQUER FIM.

NAO ENCONTRANDO EM SEU FORNECEDOR
HABITUAL ESCREVA A

DELTA S.A. Ind. e Com. de Aparelhos Eletrdnicos
Caixa Postal 2.520 Sao Paulo

JULHO DE 1969 : : 19




POP-PLAY

Vitrolinha Portatil

CARACTERISTICAS:

1 - Amplificador de audio de 1,2 watt de po-
téncia de saida sem distorc¢ao.

3 . Fonte de alimentacéo:

6 pilhas de farolete de 1,5 volt, pode ser

fornecido também para uso na réde elétri-

ca de 110 ou 220 Volts. 6 - Toca-discos de 4 rotagdes:
16 - 33 - 45 - T8 rpm.

5 - Alto-falante de 10 em. pesado.

3 - Consumo total sem sinal, 50 mA.
Consumo total com poténcia de saida ma- 7 - Controles: liga - volume e tonalidade.

dima: 2 AL > =
a2 00 8- Dimensces: largura 25 cm.

4 . O consumo é proporcional A4 poténcia de altura: 14 cm.
saida (volume) profzie s 2biem:

MAIS UM PRODUTO COM A QUALIDADE

motopiay) |} INDUSTRIA E COMERCID

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 -- FONE: 282-38-90 -- S, PAULO

20 Revista Monitor de
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.

RUA PARAIBUNA, 397 - VILA PRUDENTE - SAO PAULO - FONE




1954: iniciamos com
‘afabricacao do condensador
styroﬂex

S

Toanes depois:
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CONDENSADOR

ANTIRUIDO

TRANSISTOR
DE GERMANIO

MYLAR METALIZADO

TERMISTOR

“ STYROFLEX GEMINADO:

S.YRO[ LEX

Hoje abastecemos as industrias
necendo componentes de alta qualidad

da: Exportamcs nossos produtos para os paises da

| Tcolron
UMA ORGANIZACAO

{SIEMENS

22
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nacion ais de radio, TV e

que

telecomunicacoes, for-
antes eram importados. Mais ain~

a ALALC, E.U.A. e Europa.

ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Felix Guilhem, 1268 - C, Postal 1375 - End. Telegr.: ELKOSTYR - S. Paulo

Revista Monitor de

RADIO E TELEVIS.K.O‘




' Seu Problema &
" Semicondutores ?

(Diodos, transistores, etc.)

SOLUCAD E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores
em qualquer aplicagao:

JA ENTRAMOS NA «3* GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

DIODO8: — comutadores TIPOS DE CONSTRUCAO
dlodos
detectores FETas (efeito de campo)
fotodiodos Thyristores ou SCR e TRIACSB
conversores Transistores unijungiio
retificadores Tipos PNP ou NPN de germanio ou de silicio,
varactores nas técnicas:
tanel
varicaps ALLOY
varistoreas DRIFT
zener MESA
PLANAR
TRANSISTORES: PLANEPOX
pequenos =inais BASE DIFUSA (MESA)
para fudio- baixa poténcia EPITAXIAL PLANAR
-amplificadores alta poténcia EPITAXIAL MESA
alta-fidelidade EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA

TRIFLA DIFUSA PLANAR
conversores

pacliariones RESISTORES NAO LINEARES
para para FI
Radiofreqliéncia para transmissio e recepcéo

Varidveis a luz
Varidveis & temperatura
Varidveis a tensfio

de VHF e UHF

cireuitos de video
para circuitos horizontais
Televisfio 1 circuitos verticais
seletores de canais

{ de baixa poténcia DISPOMOS DE TRANSISTORES,

para Conversio de alta poténcia

de cotrente :;‘éd}:ni(ii" e SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
gﬁ*‘:ﬂm@ﬂﬂ { Ef::iapiﬂa TIPOS MUNDIAIS.

Atendemos aos pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdlso
aéreo Varlg — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferroviirio e aéreo.

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — SAO PAULO — 7ZP-2
ATENCAQ: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955
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CAPACITORES
M POLISTIROL
 CAPACITORES
CERAMICOS DISCOS

MIALBRAS S.A.
_ INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRONICOS

RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michigan) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267-9211 (PABX)
CAIXA POSTAL, 6297 = SAQ PAULO

REPRESENTANTES:- )
ANTONIO BENTO & CIA. LTDA. R. Sa Viana, {15+« GRAJAU = RIO DE JANEIRO - GB

RUBENS DIAS SCOLA R. dos Andradas, 1664, 6.2 cj. 601, C. Postal. 423 « P. ALEGRE - RS
F. LUCAS DE ALMEIDA Av. Barbosa Lima, 149 - s/ 414, C, Postal, 2261 « RECIFE - PE

24 Revista Monitor de
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Medidor de
Capacitancia
Para Baixos
Valores

William G. Miller
de RADIO-ELECTRONICS

Leia valores até 100 pF em
seu miltimetro. Mec¢a o capa-
citincia de fios, cabos, chaves,
vilvulas ete.

O medidor de ecapacitancia
que apresentamos neste arti-
zo & um dispositivo compacto,
capaz de medir capacitancias
entre 0 e 100 pF em 2 esca-
las. Foli projetado para tra-
balhar em conjunto com qual-
quer multimetro de 20000
ohms por V ou mais.

Existem a wvenda diversos
tipos de medidores de capaci-
tincia, mas sfo raros os que
medem valores abaixo de 100
pE. Se vocé esta interessado
em medir a capacitancia dos
pequenos. condensadores dos
estdgios de RE dos televiso-
res ou a capacitancia entre os
contatos de uma chave, éste é
o instrumento mais indicado.

Como funciona

No circuito da figura 1 os
transistores @1 e @2 geram

JULHO DE 1969

i

ondas quadradas de 100 KHz.
A saida déste gerador é ligada
a Jl que & um dos terminais
de entrada para o condensador
sob teste. O sinal de 100 KHz
€ acoplado através do conden-
sador sob feste e se desenvolve
através de R6 ou R7, depen-
dendo da posicao de S3. Hs-
tes resistores, juntamente com
o condensador sob teste, for-
mam uma réde diferenciadora
e a tensao diferencial meédia
desenvolvida através dela va-
riara diretamente com o va-
lor da capacitancia sob teste.
Essa tensdo € introduzida na
réde formada por CB, D2 e
R8, a qual providencia para
que todos os pulsos introdu-

zidos na base de Q3 sejam de -

polaridade adequada para que
o transistor conduza.

Q3 amplifica o sinal e sua
saida é acoplada a um outro
circuito grampeador constitui-
do por C7, D3 e J4. O diodo
Zener D1 limita a tensao e
proporciona operacao linear ao
instrumento.

ANO XXII — N.* 255 — JULHO DE 1369

Construcio

A maioria dos componentes
¢ montada na placa de circui-
to impresso, cujo desenho em
tamanho natural é mostrado
na figura 2. Uma vez confec-
cionada a placa de circuito im-
presso passamos a montagem
propriamente dita.

O condensador C1 é o tnico
componente que é montado no
lado oposto da placa de ecir-
cuito impresso (lado do cobre).
C4 e C5 sao usados para ca-
librar ¢ instrumento e, devido
as suas dimensoes, foram ins-
talados fora da placa, direta-
mente entre os terminais de
S2 e S3 (ver figura 3).

O resistor R11 é soldado di-
retamente entre os terminais
de J3 e J4. J4 & ligado a ter-
ra do circuito impresso. To-
das as ligagbes devem ser tao
curtas quanto possivel e o fio
que liga J1 a S2 deve ser colo-
cado proximo a caixa meta-
lica. Os dois fios que interli-

25




ENTR. DE TESTE
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Figura 1
Diagrama esquemitice do medidor de capacitinein.
gam R10 com o circuito im- ridade indicada. O multime- 2) Comprimir os  botdes

presso devem ser torcidos.

Os componentles poderio ser
alojados em qualquer caixa
metdlica com dimensoes ade-
quados. Os componentes néo
sfo criticos, com excec¢io de
82 que deve ser do tipo de
baixa capacitancia.

@1l e Q2 poderio ser substi-
tuidos por quaisquer transis-
tores PNP de germéanio ou si-
licio que operem em 100 KHz
e suportem uma tensido de co-
letor de 15 volts e uma cor-
rente de 30 mA.

Q3 pode ser substituido por
qualgquer transistor NPN de
germanio normalmente utili-
zado nos estagios de F.I, e que
suporte 15 wvolts.

Utiliza¢io do instrumento

Ligue o seu multimetro a
J3 e J4 de acordo com a pola-

-

R

iro deve ser

mais baixa escala

CC. O ideal

comutado para a
de tenséo
seria uma esca-

la de 0-1 volt, mas mesmo em

escalas

de 0-3 volts, éle fun-

ciona bem  embora seja utili-

zado apenas
Em outras

1/3 da escala.
palavras, quando

comutamog S2 para a posicao

“10", a leitu

multimetro equivalerd a

ra de 1 volt no
10

pF, com S2 na posicao “100",
1 volt no multimetro equiva-
lera a 100 pk.

A tlensao presente em J3 é

CC pulsante
lor médio é

a indicacao ¢

e somente o va-
gque proporciona
orreta.

Antes de utilizarmos éste in-

trumento de

vemos calibra-lo

com o auxilio de um ohmetro,
da seguinte maneira:

1) Comutar S3 para a escala

desejada.

=487
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3) Ajuste o controle de ca-
libracao R10 de maneira que
o voltimetro indique exata-
mente 1 volt.

4) Solle os botoes e ligue o
condensador a ser medido nos
terminais J1 e J2.

5) Comprima o botao
TE"” e leia o valor na

vollimetro.

Uma leitura de 0,3 V indica
uma capacitancia de 3 pF,
se S3 e estiver na posicao “107,
30 pF, se S3 estiver na posi-
¢ao “100".

Toda vez que mudarmos a
posiciao de S3 devemos ajustar
novamente o controle de cali-
bracao.

“TES-
escala
do

Outras verificagoes

Como ja mencionamos, com
S3 na posicao “10” e S1 e 52

Figura 2

Desenho do cirenito impres-
so, em tamanho natural.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




comprimidos, ajusta-se R10 pa-
ra uma indicacio de 1 wvolt.
Solta-se, a seguir, 32 e obser-
va-se a indicagdo do voltime-
tro. A indicacio devera ser
menor que 0,05 V (0,5 pF).
Essa leitura indica a capaci-
tancia esplria existente entre
J1 e J2, e se fOr superior a
0,5 pF é sinal de que a fiacao
ndo esta feita, com compri-
mento excessivo ou gue a ca-
pacitancia entre os contatos
de S2 ¢ muito grande.

Se o aparelho ndo funcionar,
verifigue primeiramente a ten-
sio da bateria. Esta tensao
pode cair a cérca de 14 volts
quando se comprime o botao
“TESTE”. Nestas condicoes
a tensdo através de D1 deve
ser ainda menor, devido ao re-
sistor R1.

Ligando-se um osciloscopio
em Jl e J4, deve-se observar
uma onda quadrada com uma
amplitude minima de 10 volts
pico-a-pico. Se o oscilador nao
estiver funcionando e a ten-
sao de alimentacao [Or normal,
teste os transistores Q1 e Q2,
gue deverdo apresentar um
beta minimo de 20.

Com o0s botdes de S1 e S2
comprimidos e o osciloscopio
ligado a J2 e J4 devemos ob-
servar uma forma de onda di-
ferenciada. Se a forma de on-
da aparecer em J2, mas nao
houver saida em J3, leste Q3
e os componentes a éle asso-
ciados.

Lista de componentes

Resistores

R1 — 75 ohms
R2, R5 — 1K

R3, R4 - BKS

R6 — 68K

R7 — 3K3

R8 — 1,5 megohms
R9 — 2K

R10 — 10K (potenciémetro)
R11 — 33K

R12 — 3K

(todos os resistores sdo de
1/2 watt, 10%)

JULHO DE 1969

Figura 3

Localizacio dos componentes nia plaea de cireuito impresso o as;
interligacoes desta com os componentes externos,

Figura 4

Vista traseira do aparelhe moniade,

27




FONTE DE ALIMENTACAO
PARA TRANSMISSORES |

Ha algum tempo, a construciao de uma fonte
de alimentacao para o transmissor do radioama-
dor era algo relativamente complexo e bastante
volumoso, pois so dispinhamos de valvulas para
a retificacao da corrente alternada.

Os tipos de valvulas disponiveis sofriam inime-
ras limitagoes ou impunham wm pesado tributo
que tornava o projeto oneroso, tanto pelo lado
dos volts, como pelo lado dos miliampeéres.

No grupo de valvulas de recepcao, tinhamos
a olU4 e similares, que nao iam além dos 250 mA,
cobrando 15 W de poléncia para aquecimento do
lillamento e roubando cérca de 60 V na queda
interna.

Quando se necessitava de uma fonte mais
robusta, para trabalhar sem médo, caia-se
invaridvelmente nas 866, de vapor de mercirio,
usando-se duas para uma fonte de onda com-
pleta.

A, utilizacao destas valvulas impunha uma
série de componentes especificos, ndo s6 pelas
suas caracteristicas, como também pela confi-
guracio classica dos circuitos adotados.

Os projetos de circuitos para radicamadores,
ndo por culpa déstes, mas sim dos projetistas,
sempre foram marcados por uma série de vicios
de origem, uma grande insensibilidade no tocante
ao custo e viabilidade e mais do que isso, uma
notoria falta de imaginacdo e elegancia.

E evidente que estamos falando em tese, gene-
ralizando, e ndo das brilhantes e honrosas exce-
¢oes que periodicamente enaltecem as publica-
coes lécnicas.

Noés que sofremos em nossa carne os proble-
mas “de balcao”, procuramos sempre que possivel
tornar as coisas faceis e viaveis e, assim sendo,
voltamos as paginas desta revista, para apresen-
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tar uma fonte de alimentacdao que resolverda o
problema dos transmissores gue requeiram ali-
mentacdo até 700 V 3¢ 0,5 A (500 miliampéres).

Descricao do circuito

Nas fontes classicas do passado, havia o pro-
blema de transformadores com altas tensoes,
requerendo uma cuidadosa e carissima constru-
cdo e majestosos condensadores a oleo, verda-
deiros monumentos de félha de flandres com
pilares de porcelana.

Nossa fonte utiliza um s6 transformador de
forca que fornece todas as tensdes necessarias
para filamentos -+B e polarizacoes negativas
(ver figura 1), Seu enrolamento de alta tensao
tem apenas 280 V e pode ser confeccionado por
qualguer enrolador ou pelo proprio radioamador
que possua uma certa habilidade.

A retificacdo se processa em um circuito do-
brador de tensdo de onda completa, empregando
diodos de silicio e condensadores eletroliticos de
recepcao, com isolacao para 450 V e trabalhando
cada um com 350 V.

Esse circuito apresenta varias vantagens tais
como:

1%) Os diodos retificadores de silicio traba-
lham praticamente de graca, pois ndo gastam
energia para aquecimento e sua queda interna
é inferior a 1 volt.

2?) Os condensadores estdo trabalhando com
tensdo inferior ao seu regime de trabalho, asse-
gurando uma longa vida e operacao segura.

3?) Os requisitos de isolacdo na construcao
do transformador sa@o infimas, tornando facil e
barata sua construcao.
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Figura 1

Diagrama esquemitico da fonte de alimentacio,

4")  As quedas de tensao no interior da fonte
sao muito pequenas, assegurando uma grande
constancia diante das variacdes de consumo da
carga.

A secao de polarizacao negativa é muito 0til,
pois pode fornécer protecio para o estagio de
saida de RF e negativacao ajustavel para o
estagio modulador.

Tendo feito inicialmente um levantamento das
variaveis que ocorrem nos projetos médios de
transmissores para radioamadores, dotamos nossa
fonte de 3 saidas de alta tensdo, tomando por
base um aparelho com duas 6146 na saida de
RE, moduladas por duas L34 em contrafase,
trabalhando em classe Bl1.

Caso o amador deseje modificar essas tensées
para atender ao seu caso especifico, daremos
no final déste artigo o processo de calculo com
todos os seus detalhes.

As tensoes que dispusemos no nosso projeto
bhasico foram as seguintes: uma saida com valor
nominal de 700 V, tomada antes dos reatores de
filtro, a fim de alimentar as placas das modu-
ladoras. E sabido gue o circuito de placas de
um estagio em contrafase com pentodos é vir-
tualmente imune a uma certa gquantidade de
ondulacdo (zumbido), contida na linha do —-B.
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Uma outra saida, com valor nominal de 700 V,
filtrada por um reator de 250 mA, para alimentar
as placas do estagio de saida de RF (6146).

Uma saida tomada do centro do dobrador, com
valor nominal de 350 V, filtrada por outro reator
de 250 mA, destinada as grades auxiliares das
EL34 e aos demais estagios iniciais do trans-
missor.

Uma tensio negativa fixa com valor nominal
de —50V, para protecao do estagio de saida de
RF e uma outra variavel para polarizacio do
estagio modulador,

A intensidade de corrente total disponivel na
fonte é de 500 mA no +Bl e esta limitada a
250 mA nos B2 ¢ B3, a fim de nao exceder
0 regime dos reatores. Logicamente, quando se
toma corrente simultaneamente das varias saidas,
0 total disponivel é de 500 mA.

Tanto a fonie negativa quanto o enrolamento
primario poderao sofrer modificacoes segundo os
requisitos de cada um.

Ambos os choqgues de filtro gue utilizamos na
nossa montagem eram de 3,5 H, 250 mA.

O transformador empregado no nosso caso
particular tem as seguintes caracteristicas:

32 cm?2
— 154 espiras, fio n* 13

Secdao quadrada
Primario 115V



Figura 2

Sistemas de empilhamento, Poderemos utilizar os
sistemas A ¢ B, O ¢ nio deve ser usado.

Dobrador — 390 espiras, fio n* 18

Polarizacao — 50 espiras, fio n” 22

Fil. 6,3V — 9 espiras, fio 2x n* 16
Modificacoes

Antes de darmos os dados para as possiveis
modilicagdes, devemos frisar alguns pontos que
julgamos de maxima importancia:

1¢) A maior tensio que se pode tomar déste
circuito a fim de nao exceder o regime dos diodos
(BY 127), é de 700 V. Com dois diodos em série
em cada ramo do dobrador, a maxima tensao
priatica sera de 800 V, para nao exceder o regime
prudente dos eletroliticos de 450 V.

2y A malor corrente total que se pode tomar
é de 500 mA, para nao exceder o regime maximo
absoluto dos diodos. O emprégo de diodos em
paralelo nio assegura a duplicacao da capacidade
de corrente, como se possa pensar a primeira
vista. Quando se ligam dois diodos em paralelo,
0s pequenos desequilibrios sempre existentes fa-
rdo com que trabalhe um s6 ou que um figue
sobrecarregado e o outro aliviado.

Poderiamos pensar no emprégo de diodos com
maior capacidade de corrente, mas a guisa de
exemplo, basla lembrar que para duplicar a cor-
rente disponivel na saida seria praticamente
necessario quadruplicar os valores dos conden-
sadores.

(Os dados necessarios para qualquer projeto
que ocorra aos leitores sdo:

Vd — 04 % Vb — Tensao alternada no do-

brador
Id — 4 3 Ib — Corrente alternada no
dobrador
Wd — Vd ¢ Id — Poténcia alternada no
dobrador.
.30

Vb e Ib representam, respectivamente, a ten-
sdo desejada e a corrente continua consumida
no -+B total.

Vejamos agora um exemplo pratico represen-
tativo de qualguer outro case gue possa ocorrer.
Suponhamos um pequeno fransmissor que re-
queira um B de 500V 3¢ 300mA e cujos fila-
mentos necessitem de 6,3V % 5A. O calculo
seria feito da seguinte forma:

Vb — 500V, Ib — 0,3 A
Vd — 04 % 500 — 200 V
a0 4z 03 e 12 A
Wd — 200 % 1,2 — 240 W
VE =163 T A

Wi — 63 X 5 315W

Wst — 240 + 31,5 = 271,53 W
Wp — 11  Wst — 11 ¢ 271,5 — 2099'W

S = 12X \/Wp=12 X /299 — 17,6cm?
42

L e e = R
S

np = 094 % ns — 2,25

Nd — 2,39 x 200 — 478 esp.

Nf — 2,39 ¢ 63 = 15 esp.

Np — 225 % 110V — 248 esp

A simbologia empregada corresponde aos se-
guintes elementos de calculo:

Vb - Tensdo continua requerida no -+B
Ib - Intensidade consumida no -B
Vvid .- Tensdo alternada requerida no do-

brador

Figura 3
Aspecto da fonte, destacando-se o transformador
construido por nés.
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- Poténcia

— Nimero de espiras por volt

Intensidade alternada consumida no
dobrador

Poténcia alternada consumida no do-
brador

Tensao alternada requerida nos fila-
mentos

. Intensidade alternada consumida nos

filamentos

Poténcia alternada consumida nos fi-
lamentos

alternada fotal consumida
nos secundarios

Poténcia alternada consumida no pri-
mario

- Secao central do nucleo, em cm?
. Numero de espiras por volt no se-

cundario
no pri-
mario

- Numero total de espiras no secundario

do dobrador

— Namero total de espiras no secundario

do filamento

. Niumero total de espiras no primario

O enrolamento de polarizacio devera fornecer
uma tenséo alternada igual a 0,8 ¢ a tensdo ne-
gativa requerida. Se por exemplo, queremos 30V
de polarizacao, devemos aplicar-0,8 v 30 — 24V
e o numero total de espiras sera obtido multipli-
cando-se ns pela tensdo alternada desejada que
no caso acima seria de 2,39 % 24 — 57 espiras.

O fio empregado no enrolamento de polarizacao
pode ser qualguer, de numero enfre 22 e 28,
considerando-se apenas a questdo de solidez me-
canica, pois a corrente alternada consumida neste
circuito & infima, Pelas mesmas razoes, no cal-
culo do transformador nédo se lorna necessario
computar a poténcia dispendida no enrolamento
de polarizacao.

A segiiéncia preferencial para os enrolamentos
é a seguinte: primario junto ao ntcleo, seguido
do dobrador, polarizacéo e, por ultimo, o de fila-
mentos. Este, para economizar “janelas” podera
ser feito com dois fios juntos, com capacidade
igual a4 metade da corrente requerida.

TABELA DOS FIOS

Fio Primario Primario Secundario Secundario
n' 110-115 V 220-240 Dobrador Filamento
B&S (WATTS) (WATTS) 1d(A) If(A)

13 579-728 - 8

14 459-578 - - 6

15 364-458 - 5

16 289-363 579-728 - 4

17 230-288 459-578 — 3

18 184-229 364-458 2,07 2,5

19 144-183 289-363 1,65 2

20 115-143 230-288 1,29 155

21 91-114 184-229 1,03 1.2

22 73-90 144-183 C,81 1

23 53-72 115-143 0,65 0,8

24 46-52 91-114 0,52 0.6

25 - 73-90 0,41 0,5

26 —_— 53-72 0,32 0,4

2 _— 46-52 0,26 0,3
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A quem se dispuser finalmente a caleular e
executar suas proprias fontes, devemos chamar
a atencho para irés fatos importantes e defi-
nitivos:

1") Os caleulos fornecidos por nds para ésse
projeto nao sdo baseados em trabalhos acadeé-
micos, constantes de livros e gue geralmente se
regem por condicoes hipotéticas, divoreiados das
realidades existentes na pratica. Sao fruto de
um prolongado, persistente e minucioso levan-
tamento executado em unidades experimentais
variando entre 100 W ¢ 1 KW, executados com
o mais completo e preciso equipamento de labo-
ratorio.

2¥)  Para assegurar que oz enrolamentos cai-
ham nas janelas dos nicleos, e portanfo equa-
cionar a relacao “perna/janela’, os enrolamentos
das unidades experimentais foram entregues a
uma pessoa cujas qualificacoes estdao abaixo de
um enrolador profissional, porém bem proximas
as de um radicamador tipico com inclinacoes
construtivas e, levando em conta essas condicoes
médias, nasceu a formula pratica para o caleulo
da secao quadrada de nicleo.

Uma precauciao adicional a ser tomada na
execucdo final é a seguinte: uma vez calculada
a secdo guadrada da perna central do nucleo,
essa secdo deve ser obtida por um empilhamento
de chapas com a forma A ou B da figura 2, e
nao como em C, a fim de garantir a necessaria
“janela’ para os enrolamentos.

Seria um desgosto muito grande comprar um
nucleo, executar os enrolamentos e no fim nao
entrar um no outro. Além disso, um nucleo
maior torna o transformador mais refrigerado
¢ mais ‘harato, pois um quilo de fio de cobre
para enrolamentos custa cérca de 6 vézes mais
aque um quilo de ago.

Aquilo que chamamos de tensao nominal do
B é a tensao de saida de uma fonte, calculada

segundo os métedos aqui divulgados, empregando
reatores de alta qualidade com baixa resisténcia

interna, Qualaguer desvio das condicbes ofimas
atilizadas no levantamentio provocaria uma va-
riacac em torno dos valores divulgados que, nos
nossos modelos experimentais, estiveram  sempre
dentro de 59 do desejado.

Nao hd nenhuma necessidade de aplicar cor-
recoes no numero de espiras dos secundarios.
Suas quedas internas foram compensadas corri-
gindo-se 0 primario e dal a razio da determi-
nac‘z'lé em separadoe do nimero de espiras por
volt para o primario (np), Portanto, os valores
exibides pelos calculos devem ser tomados como
valores absolutos.

Os fios gue serdao empregados em cada enrola-
mento terao o seu diametro, ou melhor dizendo,
a area em milimetros quadrados relacionada com

corrente alternada circulante.

Os levantamentos gue fizemos demonstraram
@4 conveniéncia de se usar as seguintes densi-
dades de corrente: filamento 3 A por mm?;
dobrador 253 A por mm? e primario de
2 a 25 A por mms=

A tabela abaixo nos da a capacidade em
ampéres para diversos fios da escala B&S, se-
cundo a funcao que lhes cabe no transformacdor
da fonte, sendo que para o primario fizemos a
classificacao segundo a poténcia em watts.

£

A fotografia da figura 3 mostra o sistema de
construcao do transformador adequado ao nosso
caso particular e a montagem que utilizamos.
eletroliticos, os diodos e o8
resistores limitadores estao montados nas partes
laterais do transmissor do qual a fonte faz parte
¢ nAo aparecem nas fotografias, O {transfor-
mador que aparece junto a fonte, em linha com
o de forca, ¢ o de modulacao, que nada fem a

{Js condensadores

a fonte. Q

Ver com

PROMOCAO DE VENDAS

Aguardamos suas ordens.

Gostariamos que sua emprésa estivesse presente nas paginas de
nossa revista. Experimente fazer uma promocao de seus produtos, como

fazem diversas organizacées do ramo de eletronica.

Nos.sos telefones: 220-7422 — 220-7449.

32

onitor de
ELEVISAO

T
T




SEMICONDUTORES

E VALV ULAS

PARA APLICACOES PROFISSIONAIS

ELECTRO-RADIO LTDA.

DISTRIBUIDORA EM NOSSO PAIS
DE SEMICONDUTORES E VALVULAS
DA LINHA

Westinghouse

E DE OUTRAS RENOMADAS MARCAS

OFERECE GRANDE VARIEDADE EM

DIODOS RETIFICADORES DE SILICIO (até 500 A)
TRANSISTORES (silicio e germanio)

TIRISTORES (SCR)

TRIACS (com e sem gatilho incorporado)
CIRCUITOS INTEGRADOS

FOTO DIODOS

VALYULAS ELETRONICAS

ESTOQUE PERMANENTE VENDAS
IMPORTACAO ATACADO E VAREJO
PROGRAMACAO {Exclusivamente em nossa loja)

BEECTRO-BADIO LTD A

Rua do Semindrio, 199 - 12 sobreloja - Conj. 2 - Fones: 32-5913 - 35-6294 - 35-8892
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PROJETOS DE FONTES DE

ALIMENTACAO REGULADAS |

I realmente indiscutivel a grande utilidade das
fontes fransistorizadas reguladas na bancada do
experimentador ou mesmo na bancada do técnico
profissional, Um gravador magnético a pilha
necessita que a tensdo da fonte de alimentacao
permane¢a praticamente constante, dentro de
determinados limites para que a velocidade da
[ila seja constante. O mesmo se pode dizer para
uma eletrola portatil a pilba, quanto a velocidade
de rotacio do disco.

Apesar da grande portabilidade dos aparelhos
a pilha, as vézes & mais econdémica sua alimen-
tacio através de fontes ativadas pela rede de
energia  elétrica domiciliar, principalmente na
época alual em que as pilhas relativa-
mente caras,

Vamos apresentar aqui alguns tipos de fontes
reguladas que estio sendo atualmente muito
utilizadas. Nao apresentaremos analises muito
rigorosas porquanio nossa intencao @ dar apenas

estao

um roteiro de projeto a todos os que quiserem
projetar a sua propria fonte. Por isso nao fare-
mos nenhuma referéncia sobre o fator de esta-
bilizacao e resisténcia de saida.

Iniciaremos o estudo com um cireuito
simples e que é apresentado na figura 1.

Faremos o projeto com a montagem da fi-
gura l-a, porém o método é inteiramente analogo
para a figura 1-b. Por conveniéncia repetimos
o ecircuito nha figura 2, com as
correntes e tensoes.

bem

indicacoes de

Waldyr Yassuo Kamakura #

Vs Tensao nominal de entrada, nao
regulada

Vs max. Tensao maxima de entrada

Vs min. Tensao minima de entrada

Vo — Tensao de saida regulada

I Corrente maxima retirada da fonte
Pz max. Maxima

poténcia dissipavel no

zener a temperatura ambiente

Pz Poténcia dissipada no diodo zener

Pc max. Poténcia maxima dissipada no
fransistor

Vhe Tensao entre a base ¢ emissor do
transistor

Amin. Ganho de corrente minimo do
transistor

Vi Tensdo entre coletor ¢ emissor do
transistor

Iz min. Corrente no diodo zener para
maxima condicao de carga

Iz max. Maxima corrente permissivel atra-
ves do diodo

Ih — Corrente de base do transistor

para maxima condiciao de carga.
Para a escolha do transistor devemos caleular:

Pe max
onde Vg

Vi r 1
Vs max Vo (1)

O transistor devera ter capacidade de dissipar

uma poténcia maior que Pe max e tensao de
Vamos, inicialmente, definir as nomenclaturas ruptura entre coletor e emissor (Vog a.) muito
utilizaclas: maior que Ve, para seguranca do projeto.
NPN PNP

+ 0 5 04 -0 L =)=t

o Figura 1

i s
Qa = < oo
22 ng =y reg L Fonte repulada com apenas
(o3| R @ J .gg RI 25' um transistor — (a) lign-
‘ga 53 PiNT] w o ¢io  com ransistor NPN,
= o = 5'5:-' B (h) ligacio com transistor
i x = ; PNP,
I ZEMER ZENER
= o- +0 —o0+

34

#  do LT.A.

Revisla Monrilor de
RADIO E TELEVISAD




quado para R1 tal que a corrente Iz nfo ultra-
e passe o valor maximo de Iz max, nem seja muito
+

| ! baixa para néo tornar inoperante o diodo zener.
i) Determinemos entao os limites de variacoes
Vg | icarca de R1:
| p IMaxima
£ I
|l : para Vs max femos:
' b il -
1 S/ NNWE hey XPRMIL I P0 JLbh Bes Tl s T Vs max — Vz
Rl min — ——————— (com plena carga)
Figura 2 Iz max
Indicacoes de tensoes e correntes na fonte da figura 1-a. para Vs min temos: (6)

Vs min — Vz

. & L] arn. = T . = .
Da ligura 2 temos gue para a maxima con Pl o (sem carga)
digao de carga: 1z
I Devemos notar que Iz (corrente do zener,
L 2 1 A
Ih — — . (=) quando nao temos carga alguma de saida da
£ min Skt : :
fonte) é igual a Iz min mais a corrente Ib
Ty I, min -+ I, (3)
+0—=¢ o]
Para que nao sejam ultrapassadas as carac-
teristicas maximas do zener, devemos tomar - =
: i i RI [
In, ¢« Iz max, pois se 1 0, Th sera igual a zero ] <
g 4 b=
e portanto [“| — Iz (figura 3) e para seguranca Ibiz0 E
do projeto devemos tomar Iz ¢ Iz max. 0

llz

Ainda da figura 2 temos:

1
(o]
o]

W lee Hse AV ' Va (4), Figura 3
onde V. 0,2 volts para transistores de Sem corrente de carga, Iy, == 1z pois Ih — 0.
germanio e 0,6 volts para tran-
sistores de silicio.
(corrente de base do ftransistor para maxima

Para o caleulo de Iz max utilizamos a seguinte corrente de saida). Devemos sempre tomar
Eatrula Iz min maior que Ib. Nos projetos usuais to-
mamos Iz min duas vézes maior que Ib, ou
D ax maior do que 5 mA, se Ib for muito pequeno
Iz max (5) (geralmente tomamos lz min — 0,1 Iz max).
Vz £
onde Pz max e Vz sao fornecidas pelo fa- Temes, portanto:
bricante.
Vz min — Vz
Vamos supor agora que a tensdo nominal Vs R1 max — = ) (7)
varie entre um valor V. .. e um valor V. .. 5 b_ : .
(Iz — Iz min -} Ih)
Devemos entado verificar qual o valor ade- (Iz min — 2Ib)
1-BY 122
TI ou
WILLK 6168  4-BY 126 ADIsl
o +
Figura 4
nov sv Fonte completa que fornece
CA L= L até 300 mA de saida, sendo
1000 uF a tensio de saida de 6 volls.
(2 2700 L gzvas
ceve
i .02 o ‘ =
L I S
|
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? Vz 1
-0

Figura 5

Para correnies elevadas de saida utilizamos dois
transistores em ligacio Darlington.

Devemos tomar entao
R1 min <Rl <Rl max (8)
Vamos agora, com as férmulas apresentadas,
projetar uma fonte regulada, sendo dadas as

seguintes condigoes:

Vo — 6 V; Imax — 300 mA;
Vs nominal — 12 V com variagoes de 20%%.

Temos entao que

Vs max — Vs |+ 20% - 14,4 volts
Vs min - Vs — 20% — 10,4 volts

Com ésses dados vamos primeiramente esco-
lher o nosso transistor:

De (1) temos:

Nt ama eV SMIAX iV e Vi O ==
— 8,4 volts

Pe max — 84 w 03 — 2,52 walls (1
= 300 mA — 03 A)

Do manual de transistor verificamos que o
transistor AD161 satisfaz plenamente essas con-

dicOes:

Transistor de poténcia NPN, de germanio

‘AD16L P max —— 4 watts
Amin — 80
Vir max —— 32 volts
De (2) temos:
I 0,3

— —— =~ 0004 A — 4 mA
Bmin 80

portanto, vamos tomar Iz min w— 2 Ib == 8 mA
De (4) temos:
Vz — Vbe -+ Vo — 0,2 4| 6 — 6,2 volls.
Como In, — Iz, de (3) tiramos:

Iz — Iz min}+ Ib — 8 + 4 — 12 mA

podemos, entéio, calcular a poténcia Pz dissipada
no zener:

Pz — Vz x Iz — 62 » 0,012 = 0,075 W

Dos manuais, verificamos que os seguintes
diodos dissipavam com seguranc¢a essa poténcia

L

15135- — Vz = 62V
BZY83-C6V2— Vz — 62V
BZY85-C6V2 — Vz — 62V

, Pz — 250 mW
, Pz — 250 mW
, Pz — 250 mW
, Pz — 400 mW

BZY88-C6V2 — Vz — 6,2V

Vamos tomar no nosso projeto o BZY8B8-C6VZ
que é o que tinhamos em maéos,

De (5) tiramos:
Pz max 400
Iz méx —= ——— = —— ~ 64 mA
Vz 6,2

Determinamos entao R1.

De (6) temos:

Vs max — Vz 14,4 —6,2
Rl min — ———— gt ST
Iz max 64
82
— ———— — 130 ghms
64

Figura 6

Indicagoes de tensdes e correntes no par Darlington,
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Figura 7

Fonte completa com saida
de 6 volts e que fornece até
1,6 A.

TI
nov
ca oY ]
1000 pF
15V
4-BY 126
o— —Q = +0
e de (7) temos:
Vs min — Vz 104 — 6,2
R TS e o e e R
1z max 12
4,2
=— ——— — 350 ohms
12

Como de (8) femos

130 << R1 < 3500, tomamos R1 — 270 ohms.
Temos entao o circuito final da figura 4.

Se a maxima corrente retirada da fonte fosse
limitada a 100 mA, poderiamos ter utilizado um
transistor mais barato como o ACI128 cuja ma-
Xima dissipacio de coletor é 1 watt:

Pe — Ven > T — 8id 54 01 — 084 W

Da mesma forma, se tivéssemos utilizado um
transformador com menor .tensdo de secundario,
teriamos diminuido a dissipagdo no transistor.
Por exemplo, se no nosso problema anterior
tivéssemos utilizado um transformador com ten-
sdo de secundario de 7,5 Vrms, a tensdo Vs, que
depende da resisténcia do enrolamento, da resis-
téncia dinfmica dos diodos e da carga nos ter-
minais de saida, seria aproximadamente de 85 V
para 100 mA de corrente de carga; Vs max
seria, admitindo ainda uma variagio de 20%:

Vs max —= 85 + 1,7 — 102 V
Vi Teonigi g O o

Pe — Ve x I — 4,2 > 03 — 126 W
se I = 300mA

e Pc— 42 % 0,2 — 0,84 W se I — 200mA

Neste 0ltimo caso, poderemos utilizar ainda o
AC128

Observacio importante:

Devem-se utilizar dissipadores adequados s6-

JULHO DE 1969

A R

bre os transistores para evitar superaquecimento
e conseqiente destruicdo dos mesmos.

Vamos agora supor gue no projeto anterior
a maxima corrente de saida fésse 2 ampéres ¢
quiséssemos utilizar um transistor de g aproxi-
madamente igual a 100 e o mesmo diodo zener.

A corrente Ib seria:

1 2A
Ih — - e e o 200 MmA
Jii 100
R1 min — 130 ohms (anteriormente calculado)
Vs min — Vz 104 — 6
R1 miax oS s L ¥ L ol 2L
3 Ib 0,6
14 §
— ——— — 7,3 ohms
0,6

Vemos, portanto, que o projeto seria impos-
sivel pois R1 max é menor do que R1 min,

Neste caso utilizamos um outro circuito, mos-
trado na figura 5.

Os dois transistores T1 e T2 estdo montados
na configuragdo Darlington e sao equivalentes
a um unico transistor de 8 igual ao produto dos
betas dos transistores: '

Da figura 6 temos:

I
Il — —— — Ic2 — Ic2,
Al
Ic2 I
Ib2 — - sio
B2 Bl x B2

A poténcia dissipada por T1 continua sendo:

Pcl mdx — Vem W 1 onde
Vem = Vs max — Vo

A poténcia dissipada por T2 sera:

Pe2 max — Vem X I.. onde




Vioes =—"V5 max — Yo —Vbel Sonde

Vhel — tensdo entre emissor e base de T1
I

Pe2 max — (Vs max — Vo — Vbel) % ——
Al

Vejamos entdo como seria o projeto, sendo
dadas as condicoes

Vo — 6V [ —15Ay Vs — 10N 1 205

e o diodo zener BZYS8R-C6VE (Vz — 68 V;

Pz max — 400 mW)
Temos entao

Vs max — 12,0 V
Vs min — 380V

portanto, para T1 temos:

Vor — Vs max — Vo — 12,0 — 6,0 =60V
Pel max — Vom W T —= 6,0 % 15— 9 watts

O transistor indicado neste caso é o AD149

Transistor de germéanio PNP

Vip max — 30 V
Ie max — 35 A
Pe max — 225 W
£ min = 30
Para o 2¢ transistor (T2) temos:
Ve — Vs max — Vo — Vbel 12,0 6,0
0,2 — 58V
1 1.5
Te2 ~ Te2 — Ibl 020 —'— —— — 0,05
Al 30

Pe2 — Vi X Ic2 — 58 X 0,05 — 0,290 W

O transistor utilizado foi o BC178
Transistor de silicio PNP

Vion maxe— 25 ¥
Ie max — 200 mA
Pe max — 300 mW
g min — 100

Devemos observar que, se utilizarmos transis-
tores tipo PNP para T1, devemos utilizar tran-
sistores tipo PNP para T2 e analogamente, se
Tl & do tipo NPN, T2 deverd ser NPN.

Temos que:

I L5 1,5
Ih2 ~ — = == —
Al x p2 30 w 100 3 000
— 0,0003 A
. 38

scolhemos R1 —

r—_——ss———-l
j

20

Figura 8

Dimensées do nieleo do transformador T1 do circuito

da figury 7 (em mm), 0 empilhamento deve ser

alternadg e de 3 em de altura, O primirio de 110 volts

contém 935 espiras de fio n.e 30 ¢ o secnndario de
volts deve ter espiras de fio no 19,

Temos entao todos os dados para o calculo de R1:

Vs max — Vz 12,0 — 6,8
R1 min — —— e —
Iz max (0,064
5,2
—_ — — 81 ohms
0,064
Vs min — Vz
R1 max — - — onde
Iz
1z Iz min - Ib

— Ib2 & muito pequeno neste caso,

0,1 Iz max.

Como Ib
tomamos Iz min .

Portanto:

Vs min — Vz 8,0 6,8
Rl max — ———— — — ————
0,1 Izmax—+1b2 0,064 |- 0,0005
1,2
— o 174 ohms
0,0069

Devemos entao tomar:

81 <R1 <174

150 ohms

Temos entdo o circuito linal da figura 7.

A escolha do diodo BZY88 C6V2 decorreu do
fato de que

Vo — Vz — Vbel — Vbe2 (ver figura 5)
Ve — Mo Vbel -+ Vbe2

No nosso problema, como T1 é um transistor
de germanio e T2 é um transistor de silicio,
Vhel — 0,2 volt e VbheZ — 0,6 V

Entéao
Vz — 6,0 + 02 4+ 0,6 — 68 volts
(Continua no préximo nimero)
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Reparacao de Televisores
e Estado Solido

Os circuitos désses televisores podem ser diferentes,
mas geralmente sao mais simples,

Os televisores transistoriza-
dos nfo sao & prova de defei-
tos. Iles operam com tensoes
mais baixas que os televisores
a valvulas, mas a isolagao de
seus componentes é também
mais baixa e as falhas podem
ocorrer, Os defeitos mais co-
muns podem se originar nos
circeuitos de varredura, circui-
tos sintonizados (fora de sin-
tonia) e, ocasionalmente, tran-
sistor defeituoso.

Muitas wézes, quando sao
empregados  transistores  de
baixo ganho, sdo necessarios
eslagios extras, a fim de pro-
porcionarem o maximo desem-
penho.  Assim sendo, existirao
possibilidacdes adicionais de
ocorréncia de defeitos, Con-
segiientemente, teremos com
os televisores transistorizados
uma madia de defeitos (inter-
mitentes, multiplos ete.) equi-
valente aos apresentados pelos
televisores a valvulas, Como
sempre, o conhecimento dos
circuilos basicos @ de grande
utilidade para a rapida locali-
zacao dos defeitos, conforme
veremos nos casos praticos que
Vamos enumerar.

Defeitos miltiplos
A fipura 1 apresenta um

bom exemplo de defeitos mul-
tiplos visiveis na tela. Neste
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caso reconhecemos facilmente
5 defeitos, O canto direito su-
perior apresenta-se sombreado,
no centro da tela temos fan-
tasmas, a esquerda temos bar-
ras escuras verticais, em toda
a tela vemos a interferéncia
de canal adjacente (segmentos
diagonais que se alteram) e
falta de foco.

Ainda que cinco defeitos se
apresentem, o conhecimentio
que temos do circuito nos in-
dica apenas duas areas, cujos

Matthew Mandl
de RADIO-ELECTRONICS

defeitos contribuem para os
sintomas apresentados. Os
fantasmas e as barras verticais
podem ser causados por de-
feito de antena, da mesma
forma que os segmentos dia-
gonais da interferéncia de ca-
nal adjacente, A deficiéncia
do foco e a sombra no canto
podem ser causados por de-
[eito no sistema de alta tensao.

Um teste na alla tlenséo
nos mostrou que havia ape-
nas 15 KV no segundo anodo

Figura 1 o

Defeito multiplo observado mo televisor Zenith 1Y21B55.
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DRIVER\

Do

0se,

HORIZ 1
ENTR
2,0V
p-p

AQ CONTR.
DE FOCO

+ 70V T ANEL DE ‘ = HORIZ
FERRITE
o
Figura 2

Cirenito de varredura horizontal do Zenith Y21 B35,

do cinescopio, enquanto que o
esguema déste televisor (Ze-
nith 1Y21B55) indicava que
a tensio nesse ponto deveria
ser de 20 KV. Com o auxilio
de um  osciloseopio  comega-
mos & proeurar o estagio de-
feituoso, a partir do oscilador
horizontal,

Mostramos na ligura 2 o
cireuito de varredura horizon-
tal do televisor que estamos
consertando, Note como és-
tes circuitos transistorizados
séo muito mais simples que
seus equivalentes a  valvula.
Devido 4 baixa impedancia do
transistor de saida nao é ne-
cessario um transformador en-
tre éle e as bobinas de defle-
xao. Tanto o diodo amortece-
dor como o retificador de foco
sio ligados diretamente ao co-
letor do transistor de saida.

Entretanto, para proporcio-
nar suficiente exitacido, temos
um estigio excitador entre o
oscilador e a saida. Observe
o anel de ferrite ao redor de
ambos os conectores de liga-
cao do emissor e da base, Ele
atua como blindagem do tipo
indutivo para estabilizar a
funcao de varredura.

Ligamos o oscilador ao co-
letor do transistor de saida e
observamos que a amplitude
da forma de onda estava 100 V
abaixo do normal. Embora
isso possa indicar transistor
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defeituoso, antes de substitui-
-lo, ligamos o osciloscopio ao
coletor do transistor excita-
dor, Aqui nao s6 a amplitude
da forma de onda estava pe-
quena, como também diferia
da configuracio normal, A
distorcao aparecia no topo da
forma de onda (ver figura 3).
Verificamos os sinais na en-
trada do estagio excitador e
eéles se apresentaram normais
(2,1 V pico-a-pico). Assim
sendo, o defeito se localizava
no estagio excitador.

Verificamos o0s resistores e
condensadores, nada havia de
anormal com eéles, mas o teste
do transistor, no circuito, de-
monstrou fraca conducap emis-
sor-coletor, A colocacdo de
um noévo transistor féz com
que a alta tensao atingisse
seu valor normal e eliminou
a sombra no canto da tela.
As linhas de interferéncia, as
barras verticais e os fantas-
mas continuavam presentes.

Verificamos o sistema de
antena (que era do tipo dire-

Figura 3

A forma de onda mostra distorcio
no topo.

cional) e constatamos que o
rotor da antena nao funcio-

nava, O defeito estava no
condensador de partida do mo-
tor que acionava o rotor. Ago-
ra, com o rotor funcionando
e a antena orientada conve-
nientemente, os fantasmas e
as barras verticais desapare-
ceram: Permaneceram, porém,
as linhas de interferéncia do
canal adjacente, Este defeito
s0 ocorria no canal 10, Um
pequeno reajuste do canal in-
ferior adjacente eliminou a
interferéncia.

Um televisor Admiral 2H5
apresentava o sintoma mos-
irado na figura 4. Embora
o aspecto do sintoma seja se-

Figura 4

Problemas de foco e CAG no
TV Admiral 2H5 ocasionam umn
imagem distoreida.

melhante ao da figura 1, as
indicacoes de defeito nido séo
as mesmas. Temos, novamen-
te, algumas linhas de inlerfe-
réncia e uma peqguena deficién-
cia de foco. As areas escuras
indicam sobrecarga do sinal de
video, possivelmente proble-
mas com CAG. Se for éste o
defeito, éle também contribui
para a deficiéncia do foco.
Ajustamos o contrdle de
CAG, mas de nada adiantou.
Medimos as tensoes no circuito
de CAG e encontramos aque-
las que mostramos na figura 5.
As tensdes de base e coletor
estavam corretas, mas a ten-
sdo de emissor estava varios
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PULSO DO na figura 7. O amplificador

; FLYBACK de sincronismo alimenta os
-°‘5;_ U_g"“' e diodos detectores de fase hori-
™ i 2
CAG zontal (conectados através do
0 |2 ] : ;
ng,L OAG coletor e emissor), O oscilador
W 4 >
VIDEO 3 6800 AD 22 AMPL. vertical & alimentado pelo co-
d DE FI o 24
] Pl - letor.  Verificamos tbdas as
i tensbes e componentes do se-
| + o .
2.2k AJUSTE ;|;an 2.2K 15K parador de sinecronismo e do
amplificador, bem como o8
AQ CAG =3 = = +25v respectivos transistores. Liga-
RETARD. mos o osciloscopio ao coletor
do amplificador de sincronismo
Figura 5 e observamos a forma de onda
Cireuito do CAG do Admiral 2HG. (figura 7). Desejavamos ceri-
ficar se havia alguma altera-
cao guando ocorria o defeito
volts acima do normal  Um se desvanescia durante alguns intermitente. Qualquer inter-
teste nos componentes do cir- segundos e depois retornava mitente no separador de sin-
cuit 3 reve ao S0 * alguns minutos. O sin- - :
cuito nos revelou gue nao so por Icllgnms 1. u ( cronismo deveria aparecer nes-
o condensador de 0,47 uF es- cronismo vertical e horizontal
i : R S te ponto e, desde que eram
tava aberto, como também o desaparecia durante varios mi- . : :
resistor de 220 ohms tinha seu nutos e depois retornava por aletados tanto o sineronismo
valor alterado para varios mi- cérca de meia hora ou mais. vertical como o horizontal, o
; lhares de ohms., Tal altera-
¢ido de resisténcia em compo-
: R 2 =12V T .
nentes de circuitos de baixa ) i
§ = A 068
corrente e baixa tens@io ndo @ g BEnA
. . . = . FASE
comum. Ila é mais comum 4704 HORIZ.
quando o resistor trabalha Jok = AL
: o 104F
num regime em que a dissi- ENTR. Tif .01 56¢ AOOSC
| = - Eart - SINCR. "i HORIZ, .
| pacao esta proxima ao seu i 2 O N A
limite de trabalho, A substi- 50pF AMPL ol 56K
tuicao do resistor e do con- I SINCR {€ AO 0OSC
densador solucionou os defei- 3 ) PR T SN
tos, Quanto ao foco, existem $8200
3 pontos para o seu ajuste 1
(A, B e C); a mudanca de a0 J," =
B para C solucionou o pro- P-P
hlema. Figura 7
Amplificador de sineronismo do TV Magnavex T 921.
Som e sincronismo
intermitentes - o S 4 Ad
Neste receptor temos um defeito deveria estar apos os
: s transistor INPN amplificador osciladores de varredura.
Um televisor portatil Mag- II( s . d( g ;
; Tiie de sincronismo e separador de
navox T921 de 9" apresenlava DAtz e A L S S
um defeito intermitente no fase que se segue ao separador 5 : ;
s e : o | : ’ _ reu o intermitente e a forma
S0ImM € no SINCromnismo, S0IM e sIncronismo com 52 ve .

) L/ast de onda assumiu o aspecto da
figura 8. Um sinal transiente
aparecia ao longo da linha

ositiva de base dos pulsos de

32 AMPL. AQ DET. p ! p - :

folse ool El VIDEO sineronismo, A condicio osci-

o . i et o

AMPL.~| Tt ra 6 lato ia no ampllfl(.,ador c.le sin

Fl. cronismo era mais devida as
Alguns aparelhos Admiral =~ o o

100 pF e R alteracdes nas caracteristicas

ADICION. .0 sador de 100 pF entre a base do transistor do que nos resis-
€ A4 mMassa; e NeCcessaTrio 5

= = adicioni-los posteriormente. tores e condensadores. Assim,

= embora o teste tenha indicado

JULHO DE 1969 41




que o transistor estava normal
(os intermitentes rarvamente
san indicados pelos testes), o
transistor foi substituido e o
problema eliminaclo.

Como haviamos suspeitado,
o som intermitente nao tinha
relacdo com a intermiténcia do
sineronismo e continuava &
apresentar desvanescimentao.

A intermiténcia do  som
ocorria a cada poucos minutos,
de maneira que fizemos um
teste rapido, ligando fones
atraves do controle de volume,
Aqui, entretanto, o som per-
manecia normal, Verificamos,
entao, as tensoes no estagio
amplificador de audio (ligura
9) mas estavam todas normais.
Deixamos entao ligado entre
o coletor e a terra um VTVM,
gque indicava 11,2 V, mas [oi
notada uma pequena diferenca
quando ocorreu o intermitente,

DRIVER

0082 30,F
<L A + 7
P AN
2 15K |
“ VOLUME :

=

Y
-l2.2v

Figura 9

Circuito do amplifieador de dudio.,

() resisfor de 47 K estava

defeituoso.

A seguir, ligamos o VTVM
entre a base e a terra. Aqui,
quando ligamos o intermitente,
a tensdao (—1V) caiu a zero.
() transistor é PNP e para
estar polarizado na conducao
& necessario que a base seja
negativa com relacio ao emis-
sor. Normalmente a tensio de

1V na base e —08V no
emissor proporciona uma pola-

Figura 8

Transiente na linha de hase
nos pulsos do sineronismuo.

rizacdo negativa (—0,2V) na
bhase, Se a tensao de base cair
a4 zero, hao havera polariza-
cao. Km alguns transistores
havera corte com polarizacio
zero (ou com polarizacio in-
versa),

Uma vez que a lensio de
coletor (—11,2V) praticamen-
te nao se alterava, pareceu-nos
obvio que o resistor de 47 K
era o causador do problema.
FEmbora os intermitentes sejam
mais comumente causados por
transistores, diodos ou conden-
sadores, ¢ raro gue sua causa
provenha de um resistor, prin-
cipalmente em
baixa tensao.
substituicao do

circuitos de
Entretanto, a

resistor  de
147 K solucionou o problema,

MEDIDOR DE
JAPACITANCIAS

(Clont. da pig. 27)
Condensadores

@l— 50l wky 15 wolts (ou
mais), eletrolitico

©2; €3 - 0,001 pl

4 10 pF, 5%

C5 — 100 pF, 5%

C6, C7T — 1 pl°, 15 volts (ou
mais), eletrolitico

semicondutores

D1 — Diodo Zener, 15 volts,
1/2 w
D2, D3 diodo de germanio
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IN34, ou equivalente
Ql, @2 Transistor 2N414
(33 transistor 2N1302

Diversos

miniatura
tipo “botac de campai-

S1 interruptor

nha’, contatos normal-
mente abertos

S2 — Idem, com baixa capaci-
tincia entre os termi-
nais

S3 — Chave de alavanca, 2
polos, 2 posicoes Bl1,
B2 — Baterias de 9
volis, Q

Leia e Assine
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

12" Licéo

Agora que o leitor ja possui alguma experiéncia no trato com os
movimentos ondulatorios, podemos comecar a explorar um terreno mais
fecundo, onde encontraremos os verdadeiros fundamentos da teoria e da

técnica de radiodifusao.

As ondas de radio se propagam de um modo
que se assemelha até certo ponto a propagacao do som.

Nao obstante,

hé diferencas muito importantes entre ambos os [endomenos, mas com
a familiaridade que o leitor ja tem no que diz respeito & propagacio

das ondas, nao lhe sera dificil adquirir os conhecimentos valiosos sobre
a energia eletromagnética, sobre as ondas de radio e sua propagaciao,

12.1 As ondas eletromagnéticas

Aprendemos, na 6" licdo que existem relacoes
de grande importancia entre a eletricidade e o
magnetismo. Vimos, assim, que uma corrente
elétrica da origem ao estabelecimento de um
campo magnético e que a variacao do fluxo mag-
nético produz uma forga eletromotriz induzida,
ou uma corrente induzida, Tais relacoes podem
adquirir, na realidade, um carater de grande
intimidade entre ambos os fenomenos, carater
ésse que se manifesta, sobretudo, quando preva-
lecem as condigoes de estabelecimento dos cha-
mados campos eletromagnéticos.

Da mesma maneira como ha um campo mag-
nético em toérno de um ima permanente, ou em
torno de um econdutor que transporta uma cor-
rente elétrica, ha também um campo elétrico,
cuja presenca se faz sentir em torno das cargas
elétricas, Se a corrente elétrica através do
condutor variar, o campo magnético a ela asso-
ciado também wvariara. Da mesma forma, o
campo elétrico pode também ser variavel.

Quando falamos em campo elétrico e campo
magnético, podemos nos referir a fatos mais
gerais do (ue se amarrassemos a explicacdo em
térno das cargas e condutores elétricos. Falando
em campo, podemos imaginar simplesmente um
certo ponto do espaco, onde supomos existir um
campo elétrico, ou um campo magnético. As
causas désses campos (cargas elétricas, correntes
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elétricas) podem estar perto ou longe do ponto
considerado, mas elas nao nos interessam no
momento, Vamos, por ora, considerar tao so-
mente os campos e nao o§ agentes que lhes dao
origem.

Pois bem, existem duas relacées fundamentais
entre o campo elétrico, e o magnético, relacoes
essas que constituem uma espécie de generali-
zacao das relacoes entre a eletricidade e o mag-
netismo, estudadas na 6° licao:

1) A variacdo do campo elétrico corresponde
existéncia de um campo magnético.

2) A wvariacdo do campo magnético corres-
ponde a existéncia de um certo campo elétrico.

Como vemos, essas relagbes sao reciprocas,
isto &, a variacao de um campo se relaciona
com a existéncia do outre, e reciprocamente.
Imaginemos, entdao, gque no pontoe do espuaco
considerado ha um campo elétrico variavel.

A wvariacdo do campo elétrico corresponde a
existéncia de um campo magnético. Se ésse
campo magnético [or também variavel, a éle
correspondera um campo elétrico; se éste Gltimo
for variavel, a é&le corresponderd um campo
magnético, e assim por diante.

O raciocinio acima conduzido contém em si
a idéia de propagacio, Com efeito, se a variacio
do campo elétrico corresponde & existéncia de

43




um campo magnético varidvel num ponto pro-
ximo, a variacdo déste ultimo correspondera a
existéneia de um campo elétrico variavel, em
oulro ponto mais adiante, e assim sucessiva-
mente, de ponto para ponto no espaco.

O leitor deve ter observado que o raciocinio
que nos permitiu deduzir a existéncia da propa-
gacdo dos efeitos de variacdo nos campos elé-
tricos e magnéticos baseou-se em consideracoes
puramente tedricas. Kstamos repetindo, dessa
maneira, o caminho trilhado no século passado
por Maxwell, que partiu das equagdoes matema-
ticas que descrevem os fatos narrados das duas
relacbes acima mencionadas, e chegou a um
resultado que éle interpretou como sendo a exis-
téncia das ondas eletromagnéticas, A previsao
da teoria era brilhante, mas precisava de uma
confirmacao experimental. Em fins do século
passado, Hertz (de cujo nome se adotou a deno-
minacao da unidade de freqgiiéncia) constatou no
laboratorio os efeitos da propagacao das ondas
eletromagnéticas, A leoria havia apontado e
a experiéncia havia confirmado a existéncia da
possibilidade [ascinante da transmissdo de men-
sagens & distancia através do espago, sem a
necessidade de fios ou de oulros meios materiais.

12.2 — As ondas de radio

A energia que um transmissor de radio trans-
fere para a antena estabelece em torno da mesma
um campo eletromagnético que se irradia pelo
espaco. A velocidade de propagacio das ondas
de radio é muito grande, cérca de 300000 km

por segundo! Com essa velocidade é possivel
ir da Terra 4 Lua em pouco mais de 1 segundo.
Essa é exatamente a velocidade da luz, o que
ndo é mera coincidéncia, mas se trata do fato
previsto, alias, pela teoria de Maxwell — de ser
a luz uma forma de energia eletromagnética.

As duas caracteristicas mais importantes das
ondas eletromagnéticas sao a sua f[reguéncia f

e o seu comprimento de onda ). Essas quanti-

dades estdo ligadas entre si pelas relagoes:

— 300/x MHz A = 300/f metros

medindo-se f em megahertz e A em melros. Po-
dem ser usadas, também, as relagoes:

B — 300 000/x KiHz A — 300 000/ metros

medindo-se ¥ em quilohertz e A em metros.

As fregiiéncias das emissoes de radio se esten-
dem por uma faixa bastante ampla: As fre-
giiénecias mais baixas em uso sao as de 10 a
15 KHz e seu uso é privativo dos sistemas de
radionavegacao. As [regliéncias que ouvimos
mais comumente sdo as da faixa de radiodifusao
em ondas meédias (“broadeasting’”) que vao de
535 a 1605 KHz., Todos os receptores comuns
de radio possuem essa faixa de ondas, sendo que
uma grande parte déles principalmente oS
pequenos receptores transistorizados de boélso -
tém apenas essa faixa. As estacoes de TV trans-
mitem em freqgiiéncias bem mais altas, compre-
endidas na faixa de VHE' (30 a 300 MHz).

TABELA 8
FREQUENCIAS || DESIGNACAO I ABREV. || COMPRIMENTO DE ONDA
e
3a 30 KHz Freqiiéncias muito baixas | VLF | 100 km a 10 km
30 a 300 KHz Freqiiéncias baixas i LF I 10 kma 1km
300 a 3000 KHz Freqiiéncias médias i MF 1000 m a 100 m
3 a 30 MHz Freqiiéncias altas | HF 100m a 10m
30 a 300 MHz Fregiiéncias muito altas ! VHF 100m, as
300 a 3000 MHz Freqgiiéncias ultra altas ,' UHF 100 cm a 10 cm
3a 30 GHz Freqiiéncias super altas | SHF 10 ecm a 1 cm
Além da designacdo segundo as fregiiéncias, ha também uma designacdo usual segundo o0s

comprimentos de onda, conforme se vé na tabela 9.
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As freqiidncias mais altas atualmente utili-
zadas sfo da ordem de 10000 MHz (ou 10 giga-
hertz). Os cientistas, técnicos e engenheiros de
tbdas as partes do mundo se empenham em
vencer as dificuldades que impedem a utilizacao
de freqliéncias ainda mais altas.

O leitor ja deve estar, de certo modo, habi-
tuado a ouvir falar em ondas meédias e curtas,
em freqiiéncias altas e baixas, em VHF e UHF,
em micro-ondas e, enfim, numa porcao de outros
nomes. Nas tabelas 8 e 9 apresentamos uma
esquematizacio désses térmos todos, a fim de
que o leitor possa usa-los corretamente.

Observe que os comprimentos de onda obede-
cem a uma classificacio decimal, de acdérdo com
o sistema métrico ¢ que as faixas de freqiién-
cia sdo limitadas por valores multiplos decimais
de 3 (30, 300, 3 000, ete.).

Observacades:

1) As estacdes locais de radiodifusdo (“broad-
casting’), operando entre 535 e 1605 KHz, estao
na faixa de ondas médias e ndo em ondas longas,
conforme se costuma dizer, as vézes.

2) As ondas de comprimento compreendido
entre 3 em e 30 em correspondentes as freqilén-
cias de 1 GHz a 10 GHz (1 GHz — 1000 MHz),
sdo habitualmente designadas como miero-ondas.

Para a melhor informacao do leitor, damos,
na pagina 46, a distribuicdo de fregiiéncias para
algumas modalidades de servico, de acordo com
os atos finais da Conferéncia Internacional de
Telecomunicacoes e Radio, realizada em Aftlantic
City (E.U.A), no ano de 1947. O Brasil é
signatario désses atos.

12.3 — Espectro das radiacdes eletromagnéticas

TABELA 9
Nio s6 as ondas de radio sfo de natureza
eletromagnética, Ja dissemos mais atrias que a
COMPRIMENTOS 1 5 1 & inch
it b = e L % " uz é também radiacio desta mesma natureza.
DE ONDA DESIGNACAO P o s :
Ha, enfim, uma série de radiacdes, comecando
1 nas mais baixas freqiiéncias de radio e se esten-
100 Km a 10 Km | ondas muito longas dendo aos dominios dos raios X e dos raios
_ l gama, constituindo, no seu conjunto, o chamado
10 Km a 1 Km | ondas longas espectro de radiacbes eletromagnéticas.
1000 m a 100 m ondas médias :
| Na figura 12.1 apresentamos uma configuracio
100 m a 10 m | ondas curtas grafica do especiro dessas radiacbes. Na cha-
_ [ ‘ mada “parte baixa” do espectro (a4 esquerda)
10T LW ondas muito curtas 5o : i CoSRel 4 Eai
I estdo as ondas de radio, assinalando-se suas
100 em a 10 em ondas ultra-curtas freqiiéncias e comprimentos de onda de acérdo
| % com as tabelas 8 e 9. Acima das ondas de
10 em  a 1 cm |] ondas super-curtas radio vém as radiacbes infravermelhas, que se
estendem até o coméco do espectro da luz visivel
A 2y o
P SACMIRS LB AT S
SO S N M L e )
i Fo ra(’ r\b ro ro [,;.:- a |o
ONDAS DE RADIO INFRAVERMELHO LUz ULTRAVIOLETA RAIDS-X RAIOS GAMA
T
o
1 EoSee i & H
s P | A b | e DL ey T S H 2
5‘41:}.5%! %EEE’E?E;: § 2 {
' = 1 =
[ Imm 0,4p D.Dﬁi
lem
1Qem
Im 05u 300k
10 m
10 0m Q6p
THm
10Km o7 p
100 Km 7
Figura 12.1
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Servico

radiodifusao

radiodifusao

radioamador
radiodifusao
radiodifusao
radioamador
radiodifusao
radiodifusao
radioamador
radiodilusao
radiodifusao
radioamador
radiodifusao
radiodifusao
radioamador
servico fixo
radioamador
televisao
televisao
radiodifusao
radioamador

servico fixo

(ondas médias)

(faixa tropical)

(ondas curtas)

londas curtas)
londas curtas)
(ondas curias)
(ondas curtas)
(ondas curtas)
(ondas curtas)
(ondas curtas)

e movel, VHI®

(canais 2, 3 e 4)

(canais 5 e 6)

(FM)

e movel, VHI

Faixa de Freqiliéncia

535 KHz a 1605 KHz
3200 KHz a 3400 Kz
2300 KHz a 2495 KHz
3500 Kz o 4000 KHz
4750 KHz i 5060 KHz
5950 KHz a 6200 KHz
T000 KHz i 7300 KHz
9500 KHz a 9775 KHz
11700 KHz a 11975 KHz
14000 Kz a 14350 KHz
15100 Kz a 15450 KHz
L7700 KHz H 17900 KIlz
21000 KHz a 21450 KTz
21450 KHz Q 21750 KHz
25600 KHz o 26100 KHz
28000 KHz a 29700 Kz
297 a 50 MHz
50 i 54 MHz
54 H 72 MHz
T6 | 88 MHz
fate] il 108 MHz
144 a 148 Mz
148 a 174 MHz
174 i 216 MHz
470 il 940 MHz

ele.

(canais 7 a 13)
(UHF)

televisao
televisao
ete.

(percebida por nossos olhos). O espectro da
luz visivel @, praticamente, o espectro que se
pode observar gquando se decompoe a luz do sol
por intermédio de um prisma. As gotas de chuva
também sfo capazes de decompor a luz solar
e por isso se forma o céu, quando o sol aparece
ao fim da chuva, o belo espetaculo do arco-iris.
Depois do especlro visivel vém as radiacdes
ultravioletas. Seguem-se os raios X e final-
mente, ha parte mais alta do espectro, os raios
gama,

Os comprimentos de onda das diversas moda-
lidades de radiagio do espectro estao expressas
na figura 12.1, no sistema métrico decimal, cuja
unidade de comprimento & o metro. Além do
km (1 km — 1000 m), do centimetro (1L em —
— (0,01 m) e do milimetro (1 mm — 0,001 m),

46+

figuram no espectro dois submultiplos do metro,
com os quais o leitor pode nao estar muito fami-
liarizado: o micron (abreviacdo u), que é a milési-
ma parte do mm, ou a milionésima parte do metro,

(e}

e o angstron (abrev, A), gue vale um décimo
milésimo do micron, ou um décimo bilionésimo
do metro. O micron ja representa uma medida
bastante pequena: um fio de cabelo tem cérca
de 30 ou 40u de diametro. O angstron, todavia,
4 ainda muito menor e hao serve para quase
nenhuma outra aplicacio, a nao ser dar a medida
dos comprimentos de ondas das radiacbes da
parte alta do espectiro, das dimensoes molecula-
res ou atéomicas e de ouiras grandezas désse
cénero.

(Continua no préximo nimero)
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APLICACOES PRATICAS
PARA TRANSISTORES

UNIJUNCAO

Circuito contador com diodo

de bombeamento

() circuito
figura 1 funciona como um di-
visor de [reqiiéncia ou conta-
dor, porém, uma
saida escalonada nao linear.
Ele apresenta, enfretanto, =
vantagem de gue a contagem
independente
sinal de

apresentado na

fornecendo,

¢ praticamente
da configuracao do
entrada.

Sem sinal na entrada, Q1 es-
14 no corte e C3 se carrega
através de R3, C2 e DI; C2 ¢
C3 atuam como um divisor de
tensao, aparecendo através de
C3 uma fracao fixa da tensao
de alimentacio. Quando é apli-
ido um pulso na entrada, Q1
e levadn A saturacdao e C2 se
descarrega através de Q1 e
D2; D1 evita que C3 se des-
carregue. Quando o pulso o
retirado, C2 novamente se car-
rega através de Y1 e C3, colo-
cando uma outra fracao da
tensao de alimentacao através
de C3.

Assim, ao final de cada pul-
so a tensao de C3 aumenta de
uma certa guantidade fixa
{menor que a anterior) até
que o transistor unijuncao
(R2) dispare, descarregando

JULHO DE 1969

(Conclusao)

C3 e fazendo com que se reini-
cle o ciclo de contagem. A
configuracao do pulso virtual-
mente nao afeta a operacao do
cireuito,

A relacao fiaian/fiir. € pra-

@2

ticamente igual a =

C2 4 C3

Essa relacao é, porém, afetada
nuamero
fatores, inclusive a freqiiéncia
Assim sendo, os
valores de C2 e C3 deverao ser
determinados experimental-
Uma vez selecionados
corretamente os componentes,
0 cireuito devera proporcionar
uma divisao estavel dentro de
uma vasta gama de {reqiiéneia
do sinal de entrada. Podem-se
obter facilmente relacoes de
até 10 para 1.

por um variavel de

de operacao.

mente.

K. M. Marston
de RADIO-ELECTRONICS

Divisor de freqiiéncia
sineronizado

Apresentamos na ligura 2 o
esquemaatico de um
divisor de freqiiénecia sincroni-
que fornece uma fre-
qgiiéncia precisa ou sinais de in-
tervalo de tempo. Os pulsos
por um
oscilador a eristal de 100 KHz,
sao introduzidos, através de
Cl, na base 2 de @1. R1 &
ajustado de maneira que Q1 se
mantenha firme na freqiléncia
de operaciao de 10 KHz; o sin-
cronismo é fornecido pelo sinal
de oscilador de 100 KHz. O si-
nal de 10 KHz, obtido no emis-
sor de Q1, é levado a Q2 atra-
vés de C3; R4 é ajustado de ma-
neira que @2 se mantenha na
fregiiencia de 1 KHz, Desta
forma o circuito torna possi-

diagrama

zado,

positivos, fornecidos

32
it
2N2926
el TEXTO
—k AAA- T
16F R
ENTRADA 5 al
R2
2.2K

Ll
=
2
13
ol
b
o
e

Figura 1

Contador com diodo de hombeamento.
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Figura 2
Divisor de freqiiéncia sincronizado.
vel a obtencio de padrdes de rar ondas guadradas. No cir-

freqiiéncia (ou de intervalos
de tempo) de 100 KHz (10
useg), 10 KHz (100 pseg) e 1
KHz (1 mseg). A estabilidade
sera muito boa se utilizarmos
uma fonte estabilizada com
diodo zener para alimentar és-
te circuito.

Podem-se obter outras rela-
coes de divisio, além da de 10,
por meio da ajuste apropriado
de R1 e R4. Podem-se obter sai-
das atraves de um estagio se-
guidor de emissor, do emissor

de cada um dos {transistores
unijuncao ou do oscilador a
cristal,

Geradores de onda

de faixa larga

quadrada

O transistor unijuncao
de ser utilizado como o “cora-
cao” de inameros tipos de ge-
radores de forma de onda. As
figuras 3 e 4 mostram como

éle pode ser utilizado para ge-

po-

cuito da figura 4, Q2 e Q3 for-
mam um multivibrador NPN
biestavel, ou um ecircuito divi-
sor por 2. Ao fim de cada ci-
clo do transistor unijuncao, o
pulso positivo de R4 é levado
aos emissores de Q2 e Q3, fa-
zendo com que o miltivibrador
mude de estado. Dois ciclos
do unijuncao produzem um
unico ciclo completo do multi-
A saida do multivi-
qualquer

vibrador.
brador,
um dos coletores, ¢ uma onda

obtida de
quadrada perfeita com a meta-
de da freqiiéncia produzida pe-
unijuncao. Os
ambos coletores

transistor
de
tém fases opostas.

lo

sinais 08

A figura 4 apresenta a ver-
sano PNP do circuito da figura
3. Neste caso o circuito utili-
za 0s pulsos negativos de R3
para gatilhar o multivibrador
biestavel; no mais, porém, am-
bos os circuitos sao similares.

+9 A RV

22 2N2646 _'I___I'L

[}
al Q3
g < R4 <RI > RIO
uf ::mn 2k Twx l-vctln TEXTO
C2+C3s 5] (100pF NIN)
Figura 3

Gerador de ondas guadradas com fransistores NPN.

E importante notar-se que
_em ambos os circuitos C2e(C3
possuem o mesmo valor
Gl
aproximadamente ——.
100
é, se C1 for de 0,1 pF, C2 e C3
deverao ser de 0,001 pF' (1000
pF). Devemos nos lembrar de
que o valor de C2 e C3 devera
ser de no minimo 100 pF.

Isto

Ambos os circuitos (figuras
3 e 4) sdo capazes de gerar
ondas quadradas numa gama
superior a 10 : 1 com apenas
um jogo de valores de compo-
nentes.

Gerador de pulsos

de freqiiéncia variavel
(O circuito apresentado na
fipura 5 é capaz de gerar um
pulso largura constante,
cuja freqiiéncia de repeticio
pode ser variada dentro
uma gama superior a 100 : 1.
1 possivel, por exemplo, gerar
um pulse com uma largura
constante de 500 pSeg numa
freqiiéncia de repeticiio que val
de 10 a 1000 Hz. A largura
do pulso, por sua vez, pode ser
ajustada (qualquer que seja a
freqiiéneia de repeticio) den-
tro de uma gama de 10 : 1, ou
seja, de 50 a 500 useg.

de

de

Neste circuito, que alias ¢
hastante simples, Q2 ¢ Q3 for-
mam um multivibrador mono-
estavel cuja largura de pulso é
controlada por R9, R10 e C4.
O multivibrador é gatilhado
pelos pulsos positivos levados
de R4 a base de Q3 afravés de
C2 e D1. Assim sendo, a fre-
giiéncia de repeticdo é contro-
lada pelo transistor unijuncao
e a largura de pulso pelo mul-

tivibrador.

SAo necessarios diferentes
valores de Cl, C2 e C4 para
cada gama de operacdo, mas
os valores dos trés condensa-
dores sdo usualmente idénticos.
O ponto mais importante a ser
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observado & que o maximo
periodo do pulsc seja menor
que o minimo periodo do ciclo
do transistor unijuncao, For
outro lado, o pulso nio deve-
ra lerminar no momento da
chegada de um novo pulso ga-
tilho, pois do contrario nao se
conseguird um funcionamento
estavel. A aida dos pulsos
podera ser obtida de um dos
dois coletores, sendo que am-
bas possuem fases opostas.

Gierador de pulsos ¢om tempo
de comutacio variavel

0 circuito que apresentamos
na figura 6 é capaz de gerar
uma série de pulsos dos quais
0s lempos de conducao e de

— ._.‘...___'t. e

Figura

a3

Gerador de pulsos de fregiiéncia variivel.

estejam no corte. O coletor
de @3 esta a um potencial de
zero volts, de maneira que D4
esta polarizado na conducido
e D3 polarizado inversamente.
Nao ha fluxo de corrente de

+9 A |2V
I >
' 4 R "IO
] $ 5700 10K ok €21C3r-CL(100pF MIN)
500K n
2 2N3T02
2.2K 2N3702
Gl
| % VER TEXTO
|
|
2N2646 _
= ] :
" iwon 7K 3 (3 T35 2R6
T a7k
h

corte podem ser controlados
independentemente. Além dis-
s0, cada um deles pode ser va-
riado dentro de uma gama de
100 : 1.

O ecircuito é semelhante ao
do gerador de ondas quadra-
das, apresentado na figura 3;
Q2 ¢ @3 formam um multivi-
brador biestavel que é gatilha-
do pelos pulsos positivos atra-
vés de R6. No circuito da fi-
pgura 6, entretanto, dispomos
de dois diferentes circuitos
para carga de C1 (R1-R2 e R3-
-R4}, e 0 multivibrador coman-
da diodos porta que selecio-
nam o circuito de carga que
deva ser usado num determi-
nado momento.

Suponhamos que, guando a
alimentacéo é ligada, Q2 e Q3

JULHO DE 1969

carga para Cl através de R3-
-R4. O coletor de (3 es-
t4 proximo aoc maximo po-

teneial positivo da fonte; as-
sim sendo, D2 esta polarizado
inversamente. D1, por sua vez,
esta polarizado na conducao
e Cl é& carregado através de
Ao fim déste ciclo, o

R1-R2..

transistor unijuncao dispara e
gatilha o multivibrador, de
forma que Q2 entra no corte e
@3 passa a conduzir. D2 é po-
larizado na conducao ¢ D4 é
polarizado inversamente, de

Figura 4

Gerndor de ondag quidradas
com trangistores PNEP,

maneira que RI1-R2 sio refi-
rados do circuito e Cl se car-
rega através de R3-R4. Ao
fim déste névo ciclo o circuito
volta ao seu estado original.

C2 e (3 possuem valores
C1

idénticos, equivalentes a 28
100

u:I-fIZ
10K

¥ VER TEXTO

Figura 6

Gerador de pulsos de tempo de comutacio varidvel.
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cl
100 #F

sendo no minimo de 100 pF.
Quando Cl1 é de 0,1 I, os
tempos de conducdo ¢ de corte
dos pulsos de saida podem ser
controlados individualmente
dentro de uma gama de, apro-
ximadamente, 500 useg a 50
nmseg.

Excitador de disparo singelo
para lampadas ou rele

Para a
c¢oes sequiencials, nas quais se
deseja tempo de comutaciao ou
retardo de apenas poucos se-

maioria das opera-

ol
]
e

gundos, o transistor unijuncao

nao oferece real vantdgem s6-
bre os transistores convencio-
nais. As vantagens do unijun-
cao s6 se fazem sentir quan-
do se necessita de longos pe-
riodo seqiiencias -—— abran-
gendo desde dezenas de segun-
dos até varios minutos; aqui
é que entra a utilidade e as
vantagens 'do transistor uni-
juncdo, A figura T ilustra uma
dessas aplicacoes.

Trata-se de um excitador de
disparo singelo para lampadas

Figura 7

Excifador de dispare sin-
gelo para lampada ou relé,

ou relés. A lampada esta not-
malmente desligada, mas as-
sim que se acionar o interrup-
tor S1 ela se acendera e per-
manecera acesa duranle um es-
paco de tempo que podera ser
pré-ajustado entre cérea de 4
segundos e 8 minutos. No
fim do periodo a lampada é
desligada ¢ o circuito volta a
ficar pronto para umad, nova
operacao, quando o operador
comprimir o interruptor de co-
mando (S1).

Q2 e Q3 formam um multi-
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Pisea-pisca com tempo “aceso/apagado’ variivel.

vibrador biestavel, no qual Q2
estd normalmente na condu-
¢io e Q3 no corte. Portanto,
o coletor de Q2 encontra-se a
um potencial de zero volts, o
que leva D2 a ser polarizado
na conducio e D1 polarizado
inversamente. Isto evita que
'L se carregue através de R1-
-R2, O potencial no coletor
de Q3 esta proximo ao da ten-
sao da fonte de alimentacao,
e com isto nao havera polari-
zagio de conducgao aplicada a
Qelr permanecendo a lampada
desligada. (R11-D3-R12 for-
mam um divisor de tensio e
asseguram quc a pequena ten-
§30 no coletor de Q3 ndo seja
suficiente para levar Q4 a con-
ducao).

Quando se comprime o inter-
ruptor S1, a base de Q2 é pos-
ta em curto para terra e o
multivibrador biestavel muda
de estado. Q2 entra em corte,

eliminando a polarizacdo dire-
ta de D2. Cl é agora carre-
gado através R1-R2-D1. O
transistor @3 passa a condu-
zir, excita @4 (através de D3-
-R12) e acende a lampada.
Apo6s um periodo pré estabele-
cido o transistor unijuncio dis-
para e o pulso positivo, pro-
veniente de R4, é levado a ba-
se de Q2 através de C2 e D4,
levando Q2 novamente a con-
ducdo e restabelecendo o cir-
cuito novamente em sua con-

dicdo original. Com D2 pola-

2N2645
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Figura 9

Ligacoes do 2N2646.

rizado na conducio a lampada
esta desligada.

Neste circuito somente po-
deremos utilizar lampadas ou
relés cuja corrente seja de 300
mA ou menos. @4, entretan-
to, podera ser utilizado para
excitar um transistor de po-
ténecia a fim de se poder con-
trolar cargas que consumam
corrente maiores.  Devemos,
porém, tomar o cuidado de evi-
tar que a corrente de coletor
de Q4 atinja o valor de 300
mA.

Pisca-pisca com tempo
“aceso/apagado” variivel

Um outre circuito seqiien-
cial, com ftransistor unijuncao,
para comandar uma lampada é
mostrado na figura 8.  Agqui
os tempos ligado e deslizado
da lampada podem ser varia-
dos individualmente, dentro de
uma gama de aproximadamen-
te 4 segundos a 8 minutos
(proporcionando um ciclo ma-
ximo de 16 minutes). A ope-
racio é repetitiva.

O circuito ¢ semelhante ao
da figura 6, com a adicio do
transistor excitador da lam-
pada (como o da figura 7).
Também neste caso a corrente
maxima esta limitada a cérea
de 300 mA. O tempo em que
a lampada permanece acesa #
controlado por R3 e o tempo
em que ela permanece apaga-
da & controlado por RI. @

LTI GR

IBACCHIENK

CASA FUNDADA EM 1952

Fabricante de mdveis para alta-fidelidade e estéreo — Fing
acabamento — Constru¢ie sélida — Pronta entregn.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas acisticas em trés tamanhos diferentes que podem ser usadas
em conjunto com os méveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em Imbuia, Marfim, Cavitina e Pau-ferro

Pedidos do Interior ente com cheque visado a4 ordem de

ULGI BACCHINI
SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 {Agéncia Mobeca) Onibus 27 -- V. Oratorio
(Saindo da Praga Clovis Bevilacqua) ¢

JULHO DE 1969 51




Analise de circuites por
eio de grafico de fluxo

Guintino K. Manoel

Formula de Mason para

simplificacio

O método de Mason é geral
para se obter a transmitancia
de um grafico qualquer.

Apesar de ser mais traba-
lhosoe que os aprendidos ate
agora, nos casos mais simples.
é de grande valia nos casos
mais complexos.

Chamaremos de x. a varia-
vel de entrada (fonte) e de
¥s a de saida (sumidouro]).

A férmula de Mason s da
a transmitancia:
g = X,/ X,
isto &, reduz um grafico com-
plicade a uma forma como a
figura 20 b, com transmitan-
cia g.

Podemos calcular g por

== 2 pi A /2‘___1_ Formula
A de Mason
onde:
[y = determinante do sistema
; = 1 2ty - St b
—ZtJ . t;; . T.[ '_-‘%"
p. = transmitdncia de cada
caminho de X. para Vs
52

(CONCLUSAO)

=Zt; — soma dos ganhos de
todas as malhas fecha-
das

. te soma dos produtos

dois a dois dos ganhos
de todas as malhas que
naoc se tocam.

04 1 5 U 1 soma dos produ-
tos trés a trés dos ga-
nhos das malhas que nao
se tocam.

A i — sub determinante refe-
rente a pi e gue se obtém
do grafico que resta
guando se elimina o ca-
minho pi.

Zpi. Al — soma de todos os

produtos pi. Al

Figura 22

Aplicacio da férmula de Mason.

Duas malhas niao se tocam
quando ndo tém nenhum no
em comum.

Para esclarecer melhor a
aplicacdo da férmula de Ma-
son consideremos o exemplo
dado pelo diagrama de fluxo
da figura 22.

Vamos primeiramente pro-
curar todos os caminhos en-
tre X, e X

Ppr— W

p: — lm
P: = I.8

pi = ln.s
Py == I.Q.Im.

Devemos procurar agora to-
das as malhas existentes.

1 — auto malha de transmi-
tancia k;

9 _ auto malha de transmi-
tancia v

3 — auto malha de transmi-

tancia n.q.

Calculamos a soma dos pro-
dutos das transmitancias das
malhas.

2ty =k 4+ v + ng

=ty .t — kv (Unicas que

nao se tocam)
= 1 te.fo — (nf-io ha)
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3 — Inversio do funcionamen-
to de um aparelho. Por exem-
plo, mudanca des operacio de
um motor para gerador e vice
Versa.

n

4 — Obtencdo de deriva tér-
mica (variacdo com a tempe-
ratura) de um eircuito.

O procedimento para a in-
versao de caminhos & o se-

k zuinte:
‘ = 1 — Escolhe-se¢e o caminho
y Y Xs que se deseja inverter. Bste
e Ay deve ecomecar numa fonte =
terminar num sumidouro. No
w - caso de inversio de malha,
@ ,@ : escolhe-se simplesmente a ma-
. ELIMINANDD IS ELIMINANDS £n5 ou f?ﬂ’r‘ _'13
Figoars 23 X2
Grifico de fluxo resultante gquando se eliminam os caminhos indicados. £ &
?;:—: a X4 ; ;3 ; "TE
Caleculo do A Inversic de caminhos v @
2
1 -l 2L =t = 2 b c
A l_ l\“\ e 1 Esta operacao inverte a re-
2 lacio de dependénecia entre
. i H N Yo i x [ A & W
Obtencao dos produtos duas variaveis. O que era va- @ ! 35 i
oIV ATRE riavel independente passa a ser % @
dependente e vice-versa. / e
A figura 23 mostra os gra- A inversdo de caminhos po- i i
ficos de fluxo resultantes de ser aplicada a uma malha : . . | . . .
quando se eliminam os cami- fechada ou a um caminho en- ;i a t e . 5
nhos indicados. tre duas varidveis. De ma- % -2 ©
neira nenhuma pode ser apli- "5 /i\
. 1 2
Calculamos entdo os A, ba- cada a parte de um caminho, U
= @ - - "” i i D il .
seados na figura 27: sob pena de r'_':s;:e(:l!icacz_lf_? du- » 3 g AR
pla de uma mesma variavel. a 4 A ] S
I R —m (o e e ) Alguma s aplicagdes da @.
TR inversao de caminhos do dia- :
+ kv fig. 27a Figura 24
grama de fluxo:
- Y e 9TH : A H rimeiro passo: escolha do en-
A e ey fig. 27b 1 — Maior facilidade na reso- R L i e
L Fie O7TA lues iz . ale as 1alhas by segundo passo: inversio dos
iy A=l — k) fig. 27 ‘_I'qo' pols , algumas n_‘dl_'m" caminhos, mudande o sentido
1 0 fio 97d fechadas podem ser elimina- das setas ¢ invertendo as trams.
Al = (0) 12, Z( = e o . ! b mitincias.
: das durante o processo. ¢ tereeiro passo: mudanea dos
— (M Flo, 27d Saae— c a T ramos (ue entram para os nje
Zali =1 fig. =i % MU(I{HC‘_ de dE‘l._\.m‘a.D imediatamente anteriores,
para integracio, o que & bas- d) quarto ‘Di‘lij““t'fd mudanga gl
S ~ transmitincin dos ramos que
1 Conhecendo os p. e os A, tante util na programacidoc de entram nos nés do caminho
o e incipal,  Grafi e flu;
podemos calcular Zp:. A, : computadores analdogicos. DEACIDE S ltmtiod Jde, Tixe
1 Ep. A = DA Pee A e A DA P Are—w [1 — (kK 4 v+ nag) + kvl |-
: -+ 1lm (1 — v) + rs (1-k) 4+ Lns. (1) -+ rgm. (1).
A formula de Mason nos da:
. wll—(k-+v+ng +kvl +1Ilm (1 —v) + rs (I —k)+ Lns. 4+ rgm.

| g — =
-_ l 1 — (k + v -+ nag) + kv
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Figura 25

a) primeiro passo: escolha  das
rmitlias.

hy segundo passo: inversiao  das
fsetas ¢ transmitincin das ma-
(17T

e} ierceiro passo:
ramar e ent

d) guarte passo:
transmitincias
fluxo fimal,

mudanca dos

1 na malha.

correcio  das
Grifico  de

2 — Inverte-se a transmi-
tamcia dos ramos do caminho
@ n sentido das setas.

3 — Tomam-s¢ 0s ramoas
gue ENTRAM nos nos désse
caminho e FAZ-SE ENTRAR
NO NO IMEDIATAMENTE
POSTERIOR (em relacio 20
caminho apos a inversioj.
Mantém-se o¢s ramos que
SAKM.

Multipli¢am-se as trans-

A

mitineias désses ramos pela
transmitincia do ramo do ca-
minho que ENTRA no respec-
tive né para ¢ qual e rame
foi mudado e MUDA-SE O
SINAL.

A figura 24 exemplifica a
aplicacao da inversao no caso
de wm caminho, passo a passo.

54

Primeire passo: Escolhemeos
o caminhe a ser invertido. Es-
se caminho ¢ X.X.X.X.. FPo-
demos fazer isso porgue X. @
fonte e X. sumidouro. O ca-
minho escolhido esta com tra-
co mais forte na figura 24a.

Segundoe passo: Invertemos
o sentido das setas e a trans-
mitancia désses ramos (figura
24b).

Terceiro passo: Muda-se a
posicdo dos ramos que entrim,
para o no imediatamente pos-
terior, isto &, mudamos O ra-
mo de transmitancia b, que
entra em X. para 0 no X,
(imediatamente posterior) e ¢
ramo de transmitancia e que
entra em X. para X.. N&ao se
mexe no ramo ¢ gue sai de X,

(figura 24c).

Quarto passo: multiplicacao
das transmitancias dos ramos
mudados, pela iransmitancia
dos ramos do caminho gue en-
tram nos novos nos, mudando

sinal. Obtemos as novas
b.(—1/a) = — b/fa
e. {—1/d) - ¢/d

A . figura 24d corresponde
ao diagrama de fluxo final in-
vertido.

Vamos dar tambem um
exemplo de inversdao de ma-
iha.

A figura 25 mostra o proces-
sp de inversao, passo a Passo.

) diagrama de fluxo inicial
estia na figura 25a, com a ma-
tha em traco mais forte, e ©
diagrama final, na figura 25d.

Até agora aprendemos a re-
Jacionar o diagrama de fluxo
com uma eguacac algébrica, a

Heg i
+ L

C re
< -
ey . T

<
RKEFl'lK iea

0

®

Figura 26

a) Cirenito do seguidor de catodo
a vilvula.

by Cirenito  ineremental  equiva-
lente (para variacoes) do st-
guidor de eatodo.

simplificar e a inverie-lo. Is-
to nos serd de pouca utilidade
se nao soubermos como passar
do circuito para o diagrama
de fluxo.

Vamos entao estudar como
aobter o diagrama de [luxo a
partir do eircuito elétrico.

Método para construcio do

diagrama de fluxo

Tendo o circuito elétrico,
podemos obter o seu diagrama
simplesmente escrevendo as
equacoes dos nos e das malhas,
e transformando-as para a re-
represeniacao de diagrama de
fluxo. Esse ¢ o chamado me-
todo direto.

A medida que o leitor for
se familiarizando com a téc-
nica de grafico de fluxo con-

g
K A5 =)
- - 5 - —e Figura 27
Lt - o Fi = ,
T K i <2 =y -
T Ip Iransformacoes su-

L d
¥

cessivas dag equa-
coes algébricas do
seguidor de catodo,
em gritico de fluxo.

L

M
sl
Y

Ty

P

biv)
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Figura 28
Rimplificacio do grifico de fluxo

do  weguidor de catodo, passo a
pPassn,

seguird desenha-lo simplesmen-
te pela observacéao do circuito.

Daremos alguns exemplos
de resolucado de circuitos, apli-
cando o processo de escrever
as equacoes e representa-las
por grafico de fluxo.

Abandonaremos agora a re-
presentacdo dos nos por letras
maitsculas e as transmitan-
cias por minusculas. Repre-
sentaremos as variaveis e
transmitaneias pelos simbolos

Figura 29
a) Amplificador tran.
sistorizado de um
estiagio.,

b

Circuito ineremen-

tal equivalente do =08
amplificador tran- ©
sistorizado. [}

correntemente usados em cir-
cuitos, sem nos preccupar com
a antiga notacao. e

Seguidor de catodo a valvu-

la: A figura 26a mostra o cir-
cuito esquematico de um se-
zuidor de catodo a valvula.

O circnito equivalente para
peguenas variacoes encontra-
-se na figura 26b.

*® ¥
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Queremos obter o ganho em
tensAo desse circuito, ou se-
ja, desejamos:

Um processo que facilita a
obtencao das eguacdes neces-
sarias & comecar & procurar
as variaveis do fim do grafico
de fluxo. Por exemplo, pro-
curamos primeiro a equacao
que da e Depois, vamos pro-
curando as equacbes que dao
as variaveis de que e. depende
e assim por diante.

Da figura 26b tiramos:

G == Rh. . i
e = V..8g/ (R Tp)

ey - Bttty

Observar que, depois de es-
crever a equacio de €., sabe-
mos logo que @ hecessario
uma equacio que dé ix e de:
pois, uma que dé e;.

A transformacdo das equa-
coes algébricas em grafico de
fluxo & mostrada passo a pas-
so na figura 27.

A Figura 28 mostra a simpli-
ficacao do grafico, passo a
PAasso.

Tiramos entao que

[ . R

e to -+ Rie (1)

Amplificador transistorizado
de um estigio: A figura 28a
mostra o circuito esquematico
e a figura 29b, seu circuito
ineremental equivalente (para
yvariacoes).

Vamos escrever o grafico de
fluxo do circuito, seguindo- o
processo descrito no exemplo
anterior, isto &, escrevendo as

equacoes & depois transfor-
mando-as:

L e R.‘_,.:l;

is == b o i _;_ his . B8

i — v/ha

v — & — he.8

56

Figura 30

Obtencio do grafice”

de fluxo do cireuito
da figura 29-b, passo
4 Passo.

Figura 41

Simplifieacio do gri-
ficp de fluxo do am-
plificador transistori-
zado de um estigio,
PaRs0 i passo,

Figura 32

Equivaléncia de um 8

transistor real, para
efeito de cileulo de
deriva térmica.
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O processoc para resolver
qualquer circuito & sempre o
T caso haja wvalvulas,
transistores ou diodos, escre-
ve-se primeirp o circuito equi-
valente paraz variacoes lineaci-

que confém somente resistén-
cias como elementos passivos.
O calculo com condensads-
res e indutancia & idéntico.
Apenas teremos gue trabalhar
com impedancias no dominia

Figura 33

Circuito transistorizado para apli-
caciio do processo de cilculo de
deriva térmica.

Até agora

A figura 30 mostra o pro-
cesso da passagem das equa-
coes algébricas para o grafico
de fluxo, passo a passo.

A figura 31 mostra a simpli-
ficacao.

Simplificando a expressao
obtida na figura 31 temos:

e ha o R

zado (circuito incremental) e

a partir déle, desenha-se o

cuito, com o auxilio das equa-
coes. Simplifica-se e obtém-se
a expressio desejada.

usamos circuitus

de Laplace (dominio dos s) e
nio mais no dominic do tempo

ver escreva-se o grafico de como se vem fazendo até
erafico de fluxo; se ndo hoi- agora.
fluxo direto, a partir do cir- O procedimento para se

trabalhar com circuito gual-

quer é o seguinte:

1) Levam-se tdodas as varia-
veis e transmitdncias para

Figura 34

Circuito equivalente para eileuly de deriva
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Figura 35

Grafice de fluxe do circuito da
figura anterior,

o dominio de Laplace, isto
&, substituimos:

condensadores C por 1/(C.s)
indutores 1. por L.s
resistores R por R (mantem)

gue sdo as respectivas impe-
déncias no dominio de La-
place.

2} Resolve-se o problema pelo
método comum, no dominio de
Laplace.

2) Volta-se com a solucao pa-
ra o dominio do tempo.

As transformacoes do domi-
nic do tempo para o dominio
de Laplace e vice-versa podem
cer feitas por intermédio de
{abelas, de maneira que nao
nos deteremos nesse assunto.

Caleulo de derivas
sistores

térmicas em trar
Fste meétodo, bastante efi-
ciente, foi imaginado pelo pro-
{fessor Darcy Domingues Novo,
do ITA, em 1967.

Consiste © processo em
substituir o transistor real por
1wm ideal, que nao sofre influ-
éncia da temperatura, somado
a dois deriva

veradores de

{um de correntie, cuiro de ten-
sao), os guaiz levam em con-
sideracdo as wvariacoes de V.
(tensdo emissor-base), do be-
ta e de I.. {corrente inversa
de coletor).

A o« figura 32
substituican. Os geradores ep
e ip 530 de deriva.

Em seguida, desenha-se ¢
grafico de fluxo levando em
conta en e ip, inverte-se o gra-

mostra essa

fico e anula-se a variavel de
saida.

A deriva em 1ensao e cor-
rente referidas a entradas se-
rdao, respectivamente, a ten-
sdo e corrente na entrada ob-
tidas por ésse processo.

A deriva em corrente se
obtém atacando o transisior
por um gerador de corrente.
A deriva em tensap, por um
gerador de tensao.

Vamos calcular a deriva do
circuito dado na figura 33.

A figura 34 mostra o circuito
equivalente para variagoes ja
com o gerador de corrente I.
(a fonte E é curto para
variacoes do sinal, logo, tudo
o que estiver ligado nela de-
ve ir para a terra).

Na figura 35 temos o gra-
fico de fluxo do circuito, ob-
tido substituindo o transistor
ideal pelo seu circuito equiva-
Jente para variacoes (figura
29h, sem R. e com hy = £)).

Vamos inverter o caminho

=51y — Eak

O grafico ja invertido encon-
tra-se na figura 36. Foi tam-
hém simplificado por separa-

cap dos caminhos

Vi — 1, —

Figura 36

Inversao do  grafico

58

de fluxo da figura
35,

Figura 3%
a) Grifico de fluxo obtidy fazen-
do-se e, — (.
by Grifico de fluxe simplificado.

Vamos agora anular a fonte
. Entao, todos os nds que
dependem exclusivamente de
e, se anulam também e assim
por diante.

A figura 37a mostra o gra-
fico resultante, fazendo e, = 0.

A figura 37h mosira o gra-
fico de fluxo simplificado,
donde tiramos

R
Ak N (1.| )
R['. -

in — ~— ey (I

A expressao (1) representa
a deriva térmica emr corrente.

Calculamos agora a deriva
em tensao.

Basta, na figura 34 substi-
tnir o gerador de corrente i,
um gerador de tensao es.
figura 38a mostra o gra-
fico obtido.

O grafico de fluxo apresen-
ta-se invertido ne figura 38b.

Na figura 38¢c, o grafico re-
sultante apos fazer e, == 0.

Dai tiramos a deriva em ten-
a0:

n

en— Rug.ip

(€)= o=—10——-
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HAcustica de Auditorios
e Distribhuicao de Som

(CONCLUSAO)

=olugio

linha de transmissio —
- 2000 peés

1) Determinagio da
Temos comprimento

F maxima — 7500 Hz
Pelo grafico da figura 24, tiramos gue a impe-

dancia maxima deve ser de 200 ohms. Tiramos
fambém que o fio deve ser n.” 14 AWG.
2y Impedancia resultante de cada  ramal  de

alto-falantes

13
o . 2 ohims
5]
=
3] 2,66 ohms

2y Potencia total em cada riamal

aY it s B 35 watts

by A4S 3 12 watts

4) Tensao em cads ramal

a) Z =3 ohms P — 3h watls

E == /P XZ =/ 85 ¥ 8=
. 10,25 volts

100 ==

b7 2,66 ohms P 12 “watts
B — /12 x 266 — 565 volts

Alimentamos o grupo (b) atraves de um trans-
tormador adaptador, com o primario ligzado sobre
o grupo (a) ponto de 10,25 volts.

Para o transformacdor vamos atribuir uma efi-
ciencia de B0%

5) Helagio de tensio do transformador
10,25

— = 1,81:1
5,65

60

Waldyr Chaves *

6) Poténcia aplicada no primario do tmns_for-

mador
12
- 15 watts
0.8
7) Impedancia vista no primdario do transfor-
mador
EP 10,25 V P == 15 wattls
E= 105
Z - T ohms
P 15
8) Poténcia total requerida no ponto de 10,25
volts
35 15 40 watts

9) Impedancia total de carga

E — 10,25 volts P — 40 watts
10,252 105

T — e —— e 262
40 40

10} Poténcia no primdario do transformador de
linha (igual & poténcia de saida da linha)

Eficiéncia atribuida para o transformador — 80%

41}
—. 50 watts
0,8

11) Tensdo no extremo da linha (na entrads do
transformador)

P — 50 watts X —— 200 ohms

E — +/ 50 w 200 — +/ 10 000 — 100 volts

12) Poténcia na entrada da linha (igual a potén-
cia de saida do amplificador)

da Invictus S/A
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52 5WATTS, 200 OHMS,102 VOLTS

35WATTS, 3 OHMS,10,25VOLTS,

\ TW ?w "w TW
2 [V] !
G R ST 0 . S El | |
| £ | LInHA 2000PESFK}N°MMw§ %\ C
| AMPLIF sowSet—— — — — — — — _ \\
f \ |5n 50 | 50 | 150
FL\M.&L La)

50 WATTS.200-0HMS I00OVOLTS

RAMAL (b)

\
N\ 4O0WATTS, 2.62 OHMS 10,25W

ISWATTS. 7 OHMS, 10,25VOLTS

4W AW 4w

| C\I !g

: gn | sn| sn
e

12 WAT TS, 2,66 0OHMS 5,65VOLTS

Figura 26

Esquema de distribuicio em dois ramais,

com diferentes niimeros de

alto-falantes, impedincias

e poténcias,

50

—— — 525 watls

0,95

18) Tensio na entrada da linha (igual & tensdo
de saida do amplificador)

P = 52,5 watts Z — 20 ohms

\/ 52,5 % 200 — 102 volts
Na figura 26 podemos ver o esquema da dis-

tribuicao que acabamos de calcular.

A distribuicio em tensio constante

Alpguns amplificadores de procedéncia ameri-
cana s@o dotados da chamada linha de 70 volts
(os amplificadores europeus usam linhas de 100
volts),

A introducado da linha de T0 volts nas distri-
buicdes sonoras vem, de certo modo, facilitar
ao técnico a tarefa sempre desagradavel e tra-
balhosa de calcular correntemente o casamento
de impedancia na saida do amplificador. Numa
das cartas gue recebemos, comentadas no inicio
desta série de artigos, o missivista, ao termina-
-la, esclarece que acha a tal linha de 70 volts
mais ou menos incompreensivel e um tanto
“misteriosa”. Devemos dizer, de inicio, que é
bastante simples entender devidamente o que
vem a ser esta modalidade de distribuicio e co-
- mo utiliza-la.

O fabricante do amplificador, no lugar de in-
dicar a impedancia correta gue deve ser ligada
na na saida, como normalmente ocorre — por
exemplo, 4, 8 16, 250 ohms et. — indica que

JULHO DE 1968

nos terminais de saida ha uma tensao de 70 velts
(mais precisamente 70,7V). Kssa tensao é de-
senvolvida quando o amplificador entrega a maé-
xima poténcia especificada. A impedancia de
carga que corresponde pode ser facilmente cal-
culada. Por exemplo, for um amplificador
de 25 watt, a impedancia correta para carregar
a linha de saida de 70 wolts sera de:

se

2 70,7* 5000
Z — - - = 200 ohms
P 93 25
Se o amplificador fér de 50 watls teremos:
70,72
Z — - - —— 100 ohms
. 50
Sendo de 10 watts
70,72
Z — — 500 ohms
10

Para qualguer outra poténcia calcularemos da
mesma maneira, isto €, elevamos ao quadrado a
tensdo da saida e dividimos pela poténcia ma-
xima especificada para o amplificador,

Como a tensado de saida ja é conhecida para
todos os casos, isto €, 70,7 volts e também sa-
bemos que 70,7 elevade ao guadrado é igual a
5000, podemos enconirar a impedancia pela for-

5000
mula ja simplificada: Z —

B

Para que o técnico nao tenha que se preoct-
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par com os calculos, sdo vendides transforma-
dores especiais para linha de 70 V, que possuem
diversas derivacdes (figura 27), nas quais estao
marcadas as potéencias que recolheri o alto-fa-
lante ligado ao secundario. Geralmente. o se-
cundario e para alto-falantes de 4, 8 ou 16 ohms,
Se ligarmos, por exemplo. os terminais do pri-
mario marcado “0" e “1 wati” & linha de 70
volts, vamos absorver de linha uma poténcia de
1 wattt. Ligando-se os terminais marcados “0”
e “2 watis", absorveremos 2 watts da linha, e
assim sucessivamente, O transformador ja tem
a relacdo correta de espiras em cada derivacio.
Entender isso (porque podemos marcar as deri-
vacoes em watts), e bastante simples, basta lem-
brar que a tensdo na linha é conhecida e esta-
belecida como sendo 70 volts. Por exemplo, para
o secundario de 8 ohms, gual serda a relacio de
espiras entre o referido secundiario e ¢ primé-
rio de 2 watts?

Ja sabemos que no primario ha uma tensio
de 70 volts e no secundario vamos ligar uma
carga de 8 ohms, portanto, calculamos inicial-
mente qual a tensdo necessaria no secundario
para produzir uma poténcia de 2 watts sobre
8 ohms,

E AT T \/ 2 X 8 \/ 16 ==

4 volts

Calculamos, em seguida, a relacao de tensao
que vem a ser exatamente igual a relacio de
espiras (desprezando-se alguns fatores de cor-
recao):

70
—_— 17,5
4
1)
B o PARA A LINHA
4 DE 70OVOLTS

SECUNDARIO PARA
ALTO FALANTE

Figura 27

Transformador adaptador, tipico para linha de 70 volts.

Naturalmente o Ieitor ja percebeu, a esta
altura das nossas explicacdes; que é problema
relativamente simples instalar um sistema so-
noro com um amplificador que possua linha de
70 volts, desde que se disponha dos transforma-
dores. S6 temos que ligar os transformadores
em paralelo com a linha, proporcionando ao alto-
-falante, em cada um dos transformadores, a
poténcia desejada (pela ligacdo adequada na de-
rivacdo do primario).

Devemos providenciar para gue a soma de to-
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Figura 28

Transformadores ligados cm
paralelo diretamente & linha
de 70 velts.

das as poténcias recolhidas em cada transforma-
dor seja izual & poténcia total entregue pelo am-
plificador. Feito isto, a saida do amplificador
estard corretamente terminada.

Vejamos um exemplo (figura 28):

Seja um amplificador de 15 watts com 4 trans-
formadores ligados & linha. No primeiro trans-
formador recolhemos 1 watt (lizado a linha nos
terminais “0" e “1 W"), no secundo transfor-
mador recolhemos 4 watts, pois a linha esta li-
gada entre “0" o a derivacio marcada “4 watts”,
no terceiro e no quarto recolhemos 4 e 6 watts
respectivamente,

Somando-se, temos:

1 =i 4§ 15 watts. :

Como o amplificador é de 15 watts. podemos
dizer que a linha esta corretamente carrecada.
B evidente que podemos fazer qualquer outro
tipo de combinacio na distribuicdo das potén-
cias em cada alto-falante, desde que a soma to-
tal seja igual & poténeia entregue pelo amplifi-
cador no caso do exemplo, 15 watts,

Quando ndo se absorve totalmente a poténcia
do amplificador, dentro de certos limites, nao
devemos ficar muito preocupados porque, devi-
do a realimentacdo negativa utilizada (invaria-
velmente todos os amplificadores déste tipo usam
boa taxa de realimentacdo negativa), ha muita
toleranecia por parte do amplificador em relacao
as variacoes da carga. Por exemplo, suponha-
mos a seguinte instalacéo: 4, 8 e 16 ohms e pri-
mdrio para 1/2, 2 4 e 6 watts. Desejamos so-
norizar 5 locais diferentes com 4 watts e 6 lo-
cals com 1/2 watt,

Vejamos qual serd a condicdo de carga impos-
ta ao amplificador.

Poténcia total:
e s ) X 05 = 20 + 3 — 23 waltts.

A impedancia de carga exata para carregar
a saida do amplificador deve ser de:

Ps =— 25 watts Es
B2 5 000

—— — 200 ohms
P 25

JULHO DE 1969

Com 23 watts, sendo a linha de 70.7 volts, a
neia de amplificador

carga imposta ao

— 218 ohms

Ha, portanto, uma diferenca entre o valor 6ti-
mo e o valor aplicado de impedancia de Ccarga,
inferior a 109% — & certo que ndo sera notada
qualguer diferenca na qualidade do som repro-
duzido e também nao havera qualquer problema
para o amplificador. A tensdo de saida sera subs-
tancialmente constante devido a regulacao im-
posta pela realimentacdo negativa. Na figura
29 podemos ver o esquema da distribuicao.

Para finalizar, desejamos deixar
que, segundo as

esclarecida

davida palavras de um

tma
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dos missivistas das cartas inicialmente citadas,
“vem perturbande as idéias”. Trata-se da ma-
neira correta de interpretar e efefuar medidas
com o famigerado “decibel” (db), sendo ainda
perguntado se & possivel medir alguma coisa
nesia unidade sem o concurso do “dbmetro’, o
gue vem a ser dbm etc. Como a unidade db
ue na realidade € um submiltiplo da verda-
ira unidade, o BELL) ¢ essencialmente em-
I ado nos niveis de volume (volume sonoro),
enguadra-se muito bem no “enrédo’ do artigo
em gue focalizamos problemas puramente liga-

dos a sonorizacao.

Nao e obrigatoriamente necessario que se dis-
ponha de um dbmetro para medir ou compa-
rar niveis sonoros, perdas relativas do amplifica-
dor, perdas de insercéo ete., feitos “estaticamen-
te’. Entretanto, para medidas diretas de niveis
sonoros (voz, musica ete) devemos utilizar um
dbmetro ou um Vumelro, pois nesses casos sao
essenciais as caracteristicas dinamicas de que
sao dotados ésses indicadores.

O nivel zero de referéncia, que geralmente
se adota, & de 6 miliwatts sobre 600 ohms ou
1 miliwatt sobre 500 ohms, Para 6 mw sobre
500 ohms corresponde uma tensao de

E-—\/P X Re=1/6 %107 x!

\/ 3 = 1,732 volts

Para 1 watt sobre 600 ochms temos:

\/ ]&x 6 ';\;' 102 -

02 == \/ 0,6 =— 0,775 volts

O db é uma unidade logaritmica e exprime
a relacao entre dois niveis de poténcia (multi-
plicada por 10 para a conversio do BELL em
deciBELL). Assim, quando dizemos que um ni-
vel de poténcia esta 20 db acima do nivel zero,
na base de 6 mW sobre 600 ohms, gueremos di-
zer que a referida poténcia é de 6 »¢ 100 ou 600
miliwatts, Calculamos assim:

il
10 ¢ log -

a

Sendo P1 igual a 6 mW e P 2 igual a 600 mW,
a diferenca de nivel em db é, portanto, igual a

600
10 log —— — 10 ¢ log 100 == 10 3¢ 2 —20db
6

E evidente que nao necessitamos especificamen-
te de um dbmetro para realizar tal medida. E
comum chamar-se de dbm o nivel de 1 mW. Se
o leitor encontrar especificado numa literatura,
por exemplo, --30 dbm, guer dizer simplesmente
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que temos ali escrito, de oufra forma, 1 watt.
Vejamos porque:

Sendo o nivel zero igual a 1 mW (0 dbm), basta
lembrar que 30 db representa uma poténcia
1000 vézes maior, pois o logaritmo de 1000 é
igual a 3, assim, 10 3 log 1000 — 10 > 3 =
= 30 db.

Se aplicarmos a entrada de um amplificador
uma poténcia de, digamos, 3 mW e recolhermos
na saida 600 mW, qual sera o ganho proporcio-
nado pelo amplificador?

10 log Puaaiaa
Ganho em db —— —

600
- 10 log —— —
Peatraan 3

=— 10 log 200 =—— 10 ¢ 2,3 — 23 db

Rual serd o ganho, em db, de um amplificador
com 1000 ochms de impedancia de entrada e car-
regado por uma resisténcia também de 100 ohms,
supondo-se que aplicamos 1 volt na entrada e
recolhemos 20 volls na saida?

Poténcia de entrada
L2 1=

— - =— 0,01 W
R 100

P o

LINHA DE 7OV,

Poténcia de saida

20 400
—— — —— — 4 watis
100 100
Ganho em db
Paaida 4
10 log — 10 log —— = 10 log 400 =
Pentraan 0,01

— 10 % 2,6 — 26 db

Como a impedancia de entrada é igual a de
saida, podemos chegar ao mesmo resultado cal-
culando da seguinte maneira:

EI-"!|[|II
Ganho db — 20 log
Ernlrnﬂn
Vejamos
20
20 log —— — 20 log 20 —— 20 3 1,3 — 26 db
1

Portanto, sempre que Z de saida for igual a
Z de entrada, podemos calcular o ganho (ou per-
da) pela formula acima, isto & multiplicar por
20 o log decimal da relacio das duas tensées.
Quando as impedanecias ndo sdo iguais, devemos

AMPLIFICADOR
25WATTS.

v l v
o n[
(= I I N ] a| o e|wlo
Lelvln]adn]

u o wy . .
o || w|w)o | | | w Do |wlo O | w2 din|w|w|o
RGN0 Qu000a008, AUGRGD00D ! ;
Wl m|eo 2l pf+|o El-m o Clolelo © | mfe|o E?Fvo
Figura 29

Esquema de distribuicio de 5 cargas de 4 W & 6 cargas de 0,5 W numa linha de 70 volis.
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sempre calcular o ganho ou perda introduzida,
considerando as duas poténcias — entrada e saida.

Também podemos  usar a formula seguinte,
gue conduz ao mesmo resultado

El Z1
Ganho db — 20 log —— - 10 log
E2

Conhecendo-se o nivel de referéncia ou a re-
lacio de duas tensdes ou poténcia, ou ambas,
ol ainda a relacdo das tensdes e as impedancias
de entrada e saida, estamos em condicoes de cal-
cular e operar “cémodamente” com o aparente-
mente complicado db.

Por exemplo, alguns fabricantes de microfones
especificam a salda dos mesmos em db - para
uma pressio sonora aplicada de 1 BAR (1 BAR
é igual a uma dina por ¢m?) e tomam como re-
feréncia 1 volt em ecircuito aberto. Assim, se
[6r especificado por um fabricante que adota
éste critério que determinado microfone entrega
na saida um sinal de —60 db, é muito facil cal-
cular a tensdo correspondente, Sabemos que o
sinal esta 60 db abaixo de 1 volt, ou seja, & 1000
vézes menor que 1 volt, logo o sinal na saida do
microfone é do 0,001 volts (1 milivolts).

Vejamos, @a seguir, alguns exemplos Lipicos,
para familiarizar o leitor com db.

1.7) Se um determinado fabricante de ampli-
ficador de HI-FI especifica que o zumbido na
saida para o alto-falante (16 ohms) esta 52 db
abaixo da maxima saida, qual sera a tensao que
devera ser encontrada naqueles terminais?

a) Calculamos inicialmente a lensdo da saida
para a maxima poténcia, supondo-se que esla se-
ja de 40 watts

E:\/PXR:,T\/éOXle28VO]tS

b) Calculamos a tensdo correspondente a 52
db abaixo de 28 volts

52
— =26
20

0O antilogaritimo de 2,6 é 400, logo

28
—— — 0,07 volt — T0 milivolts
400

29) que poténcia de saida tera um amnplifi-
cador para linhas telefonicas, sabendo-se que o
nivel maximo de saida especificado é de -[-20
dbm?

Zero (0) dbm é igual a um nivel de 1 mwatt,
logo, 120 dbm sera igual a 100 vézes 1 mwatt
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IPRECOS NUNCA VISTOS!
ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Cénlca 12 varas - “Pé de Galinha’ NCr$
Tamanhg normal, 6,50 por ............ 4,90
Antena DDR-12 - (Todos os canals) - “Avido”
Tamanho normal, 650 por ............ 4,90
Antenn Canal 7 e 9 com 8 elem. - “Esteira”
Tamanhg normal, 650 por ............ 4,90
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms
(porimt) ide ;307 por AL it i e 0,22
Filo Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms
(por mt.) de 0,28 por ................ 0,20
Temos mais 84 tipos de antenas.

Departamento de instalacdo sob processo eletrémlco.

ANTENAS PARA O INTERIOR

-

ANTENA SATELITE — “Espinha de Peixe”
MODELO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL

De acdrdo com os modelos americanos, em nosso
poder e em exposicio. Modé&lo Reforcado, Unicos
Fabricantea.
TIPO IMITACAO
Iguais as da concorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade - Compare antes da compra
Original Imitacéo
NCr$ NCr$
JR - 18 elem, - Aleance: 280 Km - 52,00 - 39,00
JR - 11 elem. - Alcance: 240 Km - 38,00 - 30,00
JR - 8 elem, - Alcance: 160 Km - 33,00 - 24,00
JR - 4 elem, - Alcance: 80 Km - 16,00 - 13,00
Para VHF - UHF - FM e TV em cOres.

Buporte de aluminlp .......cvciiiininn.n, NCr$ 8,00
2 golugles para o problema da imagem de sua T.V.

“um técnico no telhado
- - r -
ou “sistema’ tira-duvida”

0 “Sistema Tira-Dtvida"” & composto de 1 antena
“Satélite’ e de um “Giratério Rangel”, com rotacio
de 360 graus (equivalente a um téenico permanente
no telhado de sua casa), Desta maneira, vocé
conseguird a melhor imagem para todos os canais,
sem sair do conférto de sua poltrona.

a) Tipo Capital — Comum ,.......... NCr§ 80,00
Fios 6 x 20 — (por metro) ........ NCr§ 1,60
b) Tipo Interior — Reforcado ....... NCr$ 120,00
Fios 8 x 20 — (por metro) ........ NCr§ 1,20

Amplificador — Booster — 213-T — Dois transistores
BF 180 — Ganho 18 a 20 db (8 a 10 vézes) Fator
de ruido — menor que 6 db.

a) De vilvula — KECC 189/6 ES8 —

Caixa de ferro .................... NCr§ 80,00
b) Transistores — Bifilar ionico -—

Caixa de pléstico ................ NCr$ 110,00
c) Trangistores — 2 BF — 180 —

Caixa de aluminio fundido ....... NCr§ 110,00
Vendas somente a dinheiro — Mais Impésto.

Para serem despachados + 4% de embalagem
+ NCr$ 15,00 de carreto na Capital.

Nio confunda — Hi varias lojas.
Nio temos filiais — Estamos mo n.c 320.
20 metros acima da Galeria Riachuelo.
Atrds da Faculdade de Sdo Francisco.

P.Y. — RECORTE RBSTE ANUNCIO E TRAGA-O,
PARA OBTER DESCONTO DE 109% SOBRE
TODAS AS MERCADORIAS.

ANTENAS RANGEL

R RIACHUELO. 320 - FONE: 37.9462 - S.P.

ou 0,001 100 — 0,1 watt — 100 mwatts. Para
encontrar éste resultado, partimos da formula
que estabelece:

121

db — 10 log , isto &, multiplicamos por 10

P2
a relacio entre duas poténcias. No exemplo
acima tivemos P1 — 100 mW, P2 — 100 mW.

3.?) Ligamos na saida de um amplificador de
audio, devidamente carregado, um voltimetro a
valvula. Na entrada ligamos um gerador de Au-
dio e outro voltimetro. Com o gerador na fre-
qliéncia de 1000 Hz, ajustamos o controle de
nivel para uma saida de 10 volts; o nivel de
entrada anotamos como sendo de 0,5volt. Em
seguida, elevamos a fregiiéncia do gerador para
20 000 Hz e reajustamos o contrdle de nivel do
gerador para que a saida seja a mesma ‘que foi
observada a 1000 Hz (10 volis), Feita a lei-
tura do valtimetro de entrada, encontramos ser
esta de 0,753 volts,

Qual a perda introduzida pelo amplificador a
20000 Hz, relativa a freqiiéneia de 1000 Hz?

Perda introduzida (db) — 20 log, —— =

20 % 0,18 — 3,6 db

4.*) Num amplificador de audio com 100 Kohms
de impedancia de entrada e 4 ohms de carga
na saida aplicamos um sinal de 1000 Hz e 200
mV e medimos na saida uma amplitude de 1
volt. Calcular ¢ ganho do amplificador

E. Zy
Ganho (db) — 20 log - + 10 log ———— —
];:I'EII leul.
1 100 000
-20 log —— 410 log ——— — 20 log 5 -
4

+ 10 log 25000 — 20 ¢ 0,7 - 10 % 4.4 —
= 14 4 44 — 58 db

Podemos obter o mesmo resultado calculando
pela formula:

2y
Ganho (db) — 10 log ——— —
IDl'lIL
(_. 12 )
LA 0,25
—10log—————— _ _10log———— '

02 % 0,2) 0,0000004
100 000

— 10 log 625.000 — 10 w 5,8 — 58 db

FIM
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DC volts - 0-0,5-2,6 (10,000 @).

0-10-50-250-500-1000 (4,000 @V),

AC valts - 0-10-50-250-1000
(4.000 2V).

Corrente DC - (-100 #A -
2,56-26-250 mA.

Ohms - ALé 20 DO,

Decibéla - —I0 a 62 db.
Capacitincias - 0,001 a 0,3 ;11—"
(com fonte AC externa).
Indutincias - 20 a 1000 H

(eom fonte AC externa).

comunicanoes,

em & faixag,

GERADOR PADHRAO DI
MO0

SINALS

Gerador para uso geral, dotade de
;) stal o controle automdatico
Destinado g alinhamento  de equipamentos de

Gatma de fregiiéncias: 50 KHz

Precisao: melhor que - ou — 0,5%.

Modulacdo: externa ou interna (400 Hz e

OS PRODUTOS SANWA
CLIENTES EM 90

MU L TEM ETT RO GEH A

DC wvolts - 5-25-100-250-500 V
(50 KQ/V).
1000-5000 V(25 KQ/V).

AC wvolts - 5-25-100-250-500-1000 V
(5 Kn/V).

18]0/ uh - 25

DC mA - 25-25-250 mA.,

Ohms - Até 100 MO,

Decibéis - —20 a 62 db.

calibrador

poléncia.

30 MHz,

Gama de

SATISFAZEM
PAISES

MULTIMETKOQ Lol '.p".'l"illII

DC volls - 0-0,25-0,5-2,5-10-560-250-
-0V - 1KV - 5 KV,
25 KV (com ponla especial)
(20 KQ/V).
AC volts - 0-2,5-10-50-250 V - 1 KV
(4 KQ/V).
DC mA - 0-0,5-1-10-100-250 mA.
Ohms - Até 50 M,
Decibéis - 10 a 62 b, s

GERADOR FADKRAO DY SINALS

M-8

Gerador para uso geral. Indicado para a cali-
bracio de rddios transistores, quando usado cotn
a antena circular SL-101A.

fregiiéncin: 50 KHz a 30 MHz,

em 8 faixas.

Precisdo:

melhor que -+ qu — 0,6%.

1000 ) Modulacdao: externa ou interna (1 KHz).
Tensdo de saida: 0 a 100 db/,V. Tensdo de salda: 0 a 100 db/yV.
Impedancia de =aida: 7592, + ou — 10%. Impedancia de zaida: 759, ou — 10%.

Quando um fabricante possui clientes satisfeitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

SANWA ELECTRIC "CARDEAL”"
INSTRUMENT Co., Ltd. Materiais Elétricos S.A.

: IMPORTACAOD — EXPORTACAO0 — INDUSTRIA
Dempa Bldg., 2-chome, Sotokanda, E COMERCIO
Chiyoda-ku, Tokyo, Japan.

Cable: “SANWAMETER TOKYO”

RUA VICTORIA, 371 - FONE: 35-5400
SAO PAULO - BRASIL




PROJETO DE FILTROS PARA
BAIXA FREQUENCIA

Na labela abaixo consta o
namero de camadas com o0s
valores da indutancia e @ me-
didos numa ponte de 1.000 Hz.
O carretel deve ser feito de
madeira ou gualguer outro ma-
terial isolante, sendo o fio en-
rolado camada sobre camada,
sem qualguer isolante entre as
mesmas.

Na tabela também consta o
diametro externo da bobina
(medida X da ligura 62) cm
milimetros,

Construindo a forma ilustrada
na ligura 62, o leitor podera,
com tranquilidade e pouco tra-

(4.* PARTE)

culadas para os filtros diviso-
res de sinal. Se o valor cal-
culado néao coincidir exata-
mente com um valor da indu-
tancia constante na tabela con-
sidere que para uma pequena
diferenca de indutancia ela sera
proporcional ao quadrado do
namero de espiras. Por exem-
plo, se temos os dados de uma
bobina onde consta que com
200 espiras a indutancia é de 1
mH e com 235 espiras é de 14
mH, o que devemos fazer pa-
ra que se possa obter, com o

mesmo [io, carretel, ete, uma

Waldyr Chaves *

Comp nao femos os dados

para o

valor

gue desejamos

(1,2 mH), mas sabemos aue
com 200 espiras a indutancia
¢ de 1 mH, procedemos sim-
plesmente como segue:

/1,2

N para 1,2 mH = /—— %
3|

S 200

1,095 ¢ 200

Ao contrario

N 12 ¢ 200 =
219 espiras.

das bobinas

de que tratamos nesta parte do

presente
filtros

d408s

destinadas
fre-

artigo,
divisores de

gliéncia, as que se destinam
aos filtros de impedancia mais

halho, enrolar as bobinas cal- indutancia de 1,2 mH? elevada e niveis mais baixos
M N
X (em) (N.” de camadas) | (N.” de espiras) L (uH) Q
2,80 0 0 - S
3,34 2 34 38,0 1,7
3,90 4 67 105 4.0
4,45 6 100 245 6,2
5,05 8 133 487 8,9
5,65 10 165 85 11,9
6,16 il 197 1.200 15,0
6,65 14 2205 = 1.740 18,6
7,30 16 260 2.350 17,0
7,95 13 290 3.050 16,5

70

* da Invictus S/A.
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Hait Y para uma ampla gama de fre-
SECOES INDIVIDUAIS Jit e ] i
e ST gliéncia e amplitude do sinal

o— BT ZCIiK__E,;iK_W_O____O_qmﬁ_a.;rﬁ_j;iK_fﬁﬁﬁM aplicado. Mesmo com ferro de
‘L'z_ LT LK =t silicip de 3,69, laminacio em
corte tipo “scrapless” (mini-
sz’j'cak e — ma perda de corte) chapa n.*
i 29 (0,35 mm) em fregiiéncias
medias de audio, & possivel
= i obter @ da ordem de 30 a 40,
: desde que se projete a bobina
2c1K ECI”“ TﬂLﬂ1ﬂKF QCI'K e para maximo Q. Vejamos co-
O—fq_ﬁﬁ"—l Sl 1 LIK mo se calcula uma bobina pa-
& 2 ra que apresente um Q bem
e J'czx o 'Lcax % elevado, segundo S.L. Javna.
Leva-se em consideracio a
area da janela ocupada pelo
= = enrolamento, a bitola do fio, a
espessura do entre-ferro e a
Figura 36 maxima inducdo, entre outros
Juncio de duas secies T, fatores que veremos. As [ligu-
ras a ser consultadas séo
devem ser montadas com na- que se use nucleo de muito as de n. 63, 64 ¢ 65. Nas
cleo de ferro laminado ou, pa- boa qualidade. Caso seja usa- férmulas utilizadas a definicio
ra freqiiéncias mais elevadas do ntcleo constituido por la- dos simbelos é a seguinte:
de audio, com nucleo de aglo- minas, estas ndo devem ser
merado de ferro (ferrite, ete). trancadas. Devemos montar o A - Area util do nueleo,
Nas curvas que [fornecemos niecleo com certo entre-ferro em polegadas qua-
para os calculos mais precisos (“"gap’) para garantir um va- dradas,
e simplificados de filtros pas- lor elevado de fator Q. Os nu- Ag - Area bruta do nu-
sa-faixas, constam wvalores de cleos toroidais de p6 de Perma- cleo, em polegadas
@ efetivo de 30 e 100. Para loy s@o excelentes para esta quadradas.
que se possa obter @ desta or- aplicacdo, Outra vantagem da a - Constante empirico,
dem de grandeza, é necessa- introducao de um entre-ferro (veja figura 64).
rio certo cuidado no projeto no nlcleo é que a indutancia B = Maxima densidade do
das bobinas, sendo imperioso fica praticamente constante fluxo no ferro, em
SECOES INDIVIDUAIS
2
oo 9,55 mH 5,64 mH 2,865mH
— :
01414
ooras St A e v S
o . _0 : = ' 06 .00795
cA0 M=0,6. SECAQ LK SECAQ M=0,8 _O SEGAQ Mz0,6
@
2,865 mH 7,64 mH Sl
.01414 4 Bl
Toaua Toeaas 01855
o :

Figura 37

2) Filtro completo, antes de combinarmos os valores.
b) Filtro ecomposto, com os valores ji combinados.
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ATENUACAD - db

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
FREQUENCIA - KHz

:‘_
n

Figura 38

Curaeteristion de freqiiéncia do filtro passa-baixas de 20 KHez,

1 d s e

Figura 39

Caractevisticas de freqiiéncia do filiro passa-faixa de 10 KHz.

linhas por polegada
quadrada.

F — Fraclo da area da ja-
nela do nucleo ocu-
pada pelo cobre do

enrolamento.

f -— Freqliéncia, em hertz.

g - Comprimento do en-
tre-ferro, em polega-
das.

k -— Constante empirica,
(veja figura 65).

L -— Indutancia da bobi-
na, em henrys.

1 - Comprimento médio
do circuito magnéti-
co, em polegadas.

u/y - Permeabilidade  in-
cremental do ferro

N +— Numero de espiras

n - Bitola do fio AWG
(B&S)

Ra.c. - - Resisténcia apa-
rente do enrolamen-
to causado pelas per-
das, em ohms.

Rd.c. -~ Resisténcia 6hmica
do fio (perda no co-
bre), em ohms.

S = Area total da janela
do nteleo para o en-
rolamento, em pole-
gadas quadradas.

V —— Tensao aplicada a bo-
bina, em volts.

W -—— Péso do nulcleo, em
libras.

1.%) — Calecula-se a indugao

maxima pela formula

“1,74 m V4 107 °
B b —— ( ——— ")
alkwlt L2 A2 SF

1/ (a4 2)

2,Y) A resisténcia aparente
sera dada por

395 K B* W = 1.2
Ra.c. =—

Ve

3.") A resisténcia 6hmica do
enrolamento serd dada
por:

344 m Ve 108

Rde —m——————

SF B2 Az fz
4.7) Calcula-se o @

Revista Mdnitor de
RADIO E TELEVISAO




0182
0304 8,55 mH 13,9mH /|  13,9mH 'llZmH 1 12 mH 8, 35mH 0304
; ong - .00515 0204 - = .0605 00515 0119
3,28 mH L0773
49,2mH 21,28 mH 41,amH 12,4mH 21,28 mH 49,2mH
o . -0 e} e o
SEGAQ M=0,6 SECAD K SECAD M=0,8 SEGAD M=0,6
& ELEMENTOS { c| 6 ELEMENTOS 6 ELEMENTOS
22,25mH 14 25,02 mH Hellel) 19,4? mH 01305
o
49, 2mH 24,28mH %4 1B mH %1? y4mH 21,28 mH 49,2 mH
00815 0204 00515 o1

T o T

e
®

Figura 41

1) Filtro com valores ecalenlados.
b) Tdem com os valores combinados.

20 [ L 6.*) Determinamos a bitola 1,59 N2 Ag 1A g
Q@ - - : do fio g . (——— )
Rac -+ Rece L 108 2|u /\A
| n 49.8 |- 9,96 log Ny SR
) (J namero de espiras se- (12 Rd .c./mN) Sxemplo de aplicagio.
‘A dado por:
108 7.*) Finalmente determina- Suponhamos que necessiti-
N | mos a espessura do en- mos de uma bobina com indu-
444 [ B A tre-ferro pela equacao: tancia de 5 henrys.. A lamina
5,67
% Ioee.a I0(-3:52 I ,0632 é
0!33 l ] 0133
67 5,67
@ UNIDADES SEPARADAS,
CONFORME CALCULADO
8,93 11,34 11,34 8,93 NQTA: 3
TODAS AS INDUTANCIAS EM mH

®

a) [Unidades separadas, conforme calculado.
b) Filtro balanceado passa-baixas.

8,93
Figura 41

8,93 11,34 11,34
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a ser usada & a gue esta mos- tre-ferro (gap) e o @ final re- w — 1,5 libra
ads: a Fieur: P11 L : S ue a
1.]E‘cidl. na h% ra §S, com em sul .‘mte : Suponhamos qu Ag — 1 % 1 — 1 polegada
pilhamento igual a largura da bhebina seja para operar a 1000 quadrada
perna central (secdo quadra- Hz, com uma tensdo aplicada
= ( ot . il 2
da). Devemos determinar o de 10 V. Para a lamina esco- = 0.9 0.9 pol
nimere de espiras para o en- lhida temos: (fator de empilha-
rolamento, a bitola do fio a ser mento igual a 0,9)
usado, o comprimento do en- 1 -— 6 polegadas S — 0,75 pol2
3,4 5,67 5,67 5,67 5,67 2,36 2,36 5,67 5,67 3,4
o100 o) T o
12,4 11,2 12,4
0632 L0632 0632
019 0273 019
O—T—’UUM'—O U100 o—fWW—T—WLo O—fWJT-—T—o
3,4 5,67 5,67 5,67 5,67 2,36 2,36 5,67 5,67 3,4
NOTA: TODAS AS INDUTANCIAS EM mH
9,07 1,34 8,03 8,03 9,07
TTN—
12,1
0632
019 Figura 42

Filtro balanceado
ska-haixas,
9,07 11,34 8,03 8,03 9,07 @ passin-haixa

CKS oferece pelo Reembélso Postal:

Kit Trans-Mirim o mini-transmissor caseiro,  con
Microfone, esquema chapeado, para 110 ¢ 220V,
de fdcil montagem,

gomente  NCOrg 42,50

SAFCC

0 0 N D E N S AD O R E s somente NCr§ 46,60
ELETROL IT l GO S Kit Fonte de Alimeniacio TRANS-LUZ para 110/6
volts para radio transistor, esquema chapeado,
PARA COIROUITOS TRANSISTORIZADOS de fdcil montagem. . o s
somente NCr§ 9,80
Até 5.000 microfarads ........ .« B0 Volts Material para montar Radie-transistor de mesa
gendo: 1 chassi de 36 cm, 1 dial plastico mo-
derno, 1 varidvel 8 faixas ampliadas, 1 tubo
PARA CIRCUITOS DOBEADORES porta-pilhas (6) com mola ¢ ponteiro, 1 moldura
DE TENSAO para bafle, 4 pés inclindveis, 20 parafusos com
poreas, 20 Condensadores cerdmic e Styroflex,
100 — 160 — 200 Microfarads :w_]ir'liu de decaleomanias, 10 metros de cordio

ylon,
tudo somente NCr§ 13,65

PARA FILTRAGEM — ALTA TENBEAO

Kit Oscilador de Telegrafia transgistorizado com Ma-
nipulador PI-TIC ¢ A B C Ddrio Morse, edquerma
chapeado, de facil montagem,

Material para montar Pré-Estereofénico, sendo:

At oy 1 chassi para 3 vdlvulas, 5 soquetes miniatura,
5000 “yolts qualquer capacidade condensadores mica, eeramico e styroflex (10 de

cada) 20 1):11‘:)Iusr._5 com  porcas, 10 metros de
Solicitem catdlogos & corddo nylon, § blindagens,

; tudo somente NCr$ 7,60
SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO CKS & rosiat uses

RUA CAPITAQ0 MACEDO, 60 ZC 21 - TEL.: 243-1571
FONES: 70-7365 ou 71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO CKS é a FONTE dos precos YANTAJOSOS.
74 Revista Monitor de
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: 1 SECAO
Figura 43 I I
Filtro passa-altas K constante com
3 secies.
| .264 264 264 264 .264 264
47,7mH 47T,TmH 47,7 mH
m — 5,5 polegadas o . e 2
F = 0,3 — valor tipico pa-
i ra este tipo de la-
f minagao. .264 A32 A32 264
| k = 1,3 % 10-8, tirado da o—] Fo+--
figura 65. I
e
a — 1,987, tirado da figu- 47, 7mH 47,7mH 47, 7TmH 6000
ra 64. ‘::.
2
u - tiramos da figura 64. O— & @ * —0e— -
I — 1000 V — 10 @
(" 1,7 > 8,50 3¢ 104 2007 ~N 1/1,987 4 2 i——
R <L ~ ! ST X i,
1,987 % 1,3 3¢ 10-8 3¢ 1,5 % 1012 ¢ 5 ><o><09—><0 ><0‘3>
! 1,7 )( 55 % 10 x 107 ~ 1/3,987 __ , 935> 0.26
= ( =0 ) ) ( ) = 48,6
1987><13><15><20><09><07.)><03)<09 17,8
1,987
395 % 1,3 3¢ 108 ¢ 486 X 1,5 x 108 % 25 —
R.a.c.=— — e - — —
102

— 395 % 13 % 223 % 15 X 25 % 10-! — 430 ohms

344 % 55 % 100 ¢ 108

R e = 2 i
0,75 w 0,3 ¢ 48,6 ¢ 486 ¢ 0,81 3¢ 10¢
344 >¢ 55 ¢ 104 18,9
— - » 10¢ — 440 ohms
075 w 03 w 486 x 486 x 081 430
; 10 : 108
e — =— 5150 espiras
4,44 ¢ 105 3¢ 486 ¢ 0,9 194

. JULHO DE 1969 ' 75




1,2 »¢ 440 528
n — 498 + 996 log (— -) 498 + 996 log —— — 33 AWG
a:bi s B0 28300
(’ 159 % 5,15 3¢ 5,15 ¢ 108 6 )
Lo o e T— - e —— ——
N 5 ¢ 108 256109 e 15
42,1
— — 3¢ 10-2 — 0,0043 — 0,08 — 2 milimetros
5

(1 papel de 1 milimetro em ca-
da lado da junta ET)
Espiras por camada
33}, pela tabela de fios
Numero de camadas —

(fio n.*
- 133

3150
= — 39
133
Filtro “T"” em ponte

Um filtro interessante, cons-
tituide por uma dois
condensadores ¢
estda mostrado na

bobina,
um resistor
figura 67.
O eircuito rejeita somente a
fregiéncia que entra em res-
sonancia com os 2 condensado-
res em série e a bobina em
derivacdo. Para uma atenua-
¢io extremamente aguda de fe
hasta um @ modesto da bo-
hina, sendo necessario apenas
um valor de 5. Uma aplicacao
muito util do filtro que descre-

72T
66 1

60!

» o
o s

S
N

ATENUAGAO (db)
o
2

o
o

T A B e R | O 1

14

FREQUENCIA (%100}

76

vemos é nas medidas de distor-
cado harmonica de amplifica-
dores e preamplificadores. O
circuito é ajustado para res-
sonar com a [reqliéncia que
corresponde aquela que esta
sendo injetada no amplificador
sob prova. Nestas condicoes
o circuito anula na saida a fre-
qiiéncia fundamental, Como a
perda introduzida para as de-
mais freqiiéencias ¢ minima, se-
gue-se que podemos medir com
bastante comodidade a distor-
c¢Ao harmonica total introduzi-
da pelo amplificador,
eliminar totalmente a fregiién-
cia fundamental, levamos o cir-

Para

cuitp a ressonancia, variando
ligeiramente o wvalor da fre-
giiéncia aplicada, e ajustamos
simultaneamente o potencio-
metro R.

A impedancia de entrada é
aproximadamente igual ao va-

Figura 44

Curvas caracteristi-

cas de 3 secoes de

filtro K constante

passa-altas, (1), (2)

e (3) representam a

atenuacio de 1, 2 e
3 secoes em série.

1% 8 20

lor de R, sendo R igual a '4 do
valor da impedancia de LC na
ressonancia. Como os dois
condensadores estdo em série,
o valor total resultante da ca-
pacitancia é igual a metade do
valor de um déles.

Tudo isto feito, pode
constatado através da seguin-
te demonstracao:

ser

2C 2C

O—'I*o

Figura 45

Filtro passa-alias,

Suponhamos um filtro para
1000 Hz com 2 condensadores
de 0,02 uF cada um. Os dois
em série produzirao uma ca-

0,02
pacitancia final de ——
2

= ;01
ul

A reatancia capacitiva a 100
Hz sera de

100
— —— — 15900 ohms.
6,28

A indutancia da bobina tera
um valor de

XL — XC — 15900 ohms

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD




wve 2 AU7

I 10uF
':Easov

ENTR. 1

-

+250-300V
14 mA

SAIDA 2

|

Figura 46

Cirenito de filtro para 2 canais (estéreo).

Logo:
XL 15 900
IEs e
2a xt 6 280

— 2,54 Henrys

Suponhamos que a bobina
tenha um @ de 7 a 1000 Hz.

O valor da impedancia do
circuito sintonizado sera de:

w? 5 L2
Ziom —————— — Q W wL =
r S

— T % 15900 — 111.000
ohms

O valor de R, na condicido
de equilibrio, sera de aproxi-
madamente

Z 111.000
R — = ——— W — e 4 ==
4 4
— 27 700 ohms

A formula que fornece a fre-
qiiéncia de ressonancia do cir-

JULHO- DE 1969

cuito, diretamente, & a seguin-
te:
1 /EO%
i - — \_,f' e
2ine LC

escrevemos entao que

2
e ut NN T o
fas ld 2 G
Vejamos como  podemos

aproveitar as propriedades do
circuito T em ponte para mon-

tar um utilissimo e versatil
medidor de distorcao harmo-
nica. Em conjunto com 0 me-
didor de distorcao devemos
dispor de um VTVM (milivol-
timetro) ou de um osciloseépio
(veja diagrama em blocos da
figura 68). Devemos dispor de
de diversos filtros para diver-
sas freqiiéncias-baixas, médias
e altas.

Consideramos muito Uteis as
seguintes fregiiéncias:

30 Hz, 70 Hz, 1000 Hz, 5000
Hz e 10 000 Hz,

Com essas freqiiéncias pode-
mos julgar o desempenho do
amplificador nos extremos e
no meio da faixa de audio,
aproximadamente, Na figura
69 podemos ver o circuito com-
pleto que é constituido, em es-
séncia, por 2 potenciometros, 1
chave de 2 pélos e 2 posicoes
e os 5 filtros. A maneira de
fazer funcionar o medidor é
extremamente simples: Com a
chave na posicio A ajustamos
o potenciometro de entrada
(P1) para um nivel determi-
nado de referéncia, por exem-
plo 1 volt. Em seguida, pas-
samos a chave CHI para a po-
sicio B. A chave CHZ2 sele-
ciona o filtro desejado, sendo
a [requiéncia do gerador de au-
dio ajustada para coincidir
com a freqiiéncia do filtro es-
colhido para a medida. Em se-
guida, variamos lentamente a
fregliéncia do gerador e simul-
taneamente ajustamos o po-

aq
o 8
Figura 18 .
igura .?
Caracteristica de um Q2
filtro tipico divisor =y
de freqiiéncia. o
W oge——
i
zo!
2ol

0,2

(i4



tenciometro P2, vamos baixan-
do progressivamente a escala
do medidor E1 até que seja
atingida a minima leitura. Os
retoques finais devem ser fei-
tos muito lentamente porque,
devido a grande seletividade
do filtro, uma pequena varia-
cAo na f[regiiéncia do gerador
ou leve giro do potencidmetro
P1 ocasiona um golpe violento
no ponteiro do medidor EI.
Chegada a condicao final de
nulo completo da freqgiiéncia
fundamental (minima leitura
voltimetro E1) podemos calcu-
lar a distorcao total do ampli-
ficador. Por exemplo, se ajus-
tamos o potencidmetro P1 pa-
ra uma leitura de 1 volt e de-

2
Liye———
f2. 472 ¢ C
2

pois de retocados P2 e f para
minima leitura encontramos
que esta e de 50 milivolts, a dis-
torcao total presente & de
0,05
—— X 100 — 5%
1

Tenha em mente que o vol-
timetro E2 indica na saida to-
do sinal que estiver superpos-
to a fundamental, sendo, por-
tanto, essencial que o zumbido
presente seja de amplitude
desprezivel.

Vejamos os valores para os
filtros (L e C)

a) filtro de 30 Hz

Tomemos para os condensa-
dores um valor de capacitan-
cia de 5 gF cada um.

35¢ 35102 5 4 X 3,14 X 3,14 5 5 5 100

2

9% 4% 3,14 X 3,14 X 5

2
s B
1,77

Com um Q de 8 o valor da resisténcia R para nulo total

da fundamental sera de

| | BAIXA
i e RIO FREQ.
i
|0 i
| ' ALTA
X o 872
ci |
1 1
! e A
O)
L2
? +—T0n l 9
1
J | BAIXA
Ro S2 RO rReq.
, T
a2 G o O
ce
| ALTA
[ L2 RO FREq.
[ |
| 3 %

Figura 49

Filtro divisor de freqiiéncia (o
tipo resisténcia constante (a) série,

Zi=Q X oL — 8 % 628 % 30 x 11,3 17 000 ohms. (b) puralelo.
17 000
= ——————— — 4250 ohms
4
b) filtro de 70 Hz
Valor para os condensadores — 2 uF
2 20
L= — = —— = ——— 5T H
49 > 102 ¢ 39,4 % 2 3¢ 10-¢ 3,86
Com um @ de 10, para R teremos:
; (o)) cr=Slxcz e
10 % 6,28 ¢ 70 % 5,17 22 800 o——o Clfce h2
T T T S as —— 2700 ohms BUF ByF = L e
4 4 2icSh
Figura 50
c) ftiltro de 1000 Hz o A Totietttt
Valor para os condensadores — 0,05 uF Hgaton o BErl el £ autse oo dote
polos iguais. A capacidade resul-
tante & igual & metade do valor
2 2 de um déles.
L — — — 1 H
10¢ ¢ 39,4 3¢ 0,05 x 10-8 1,97
6,28
R — M 10¢ — 15700 ohms
d) filtro de 5000 Hz
Valor para os condensadores — 0,01 uF
78 Reviata Monitor de
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2 2 O projeto das bobinas é rela-
= 052 H tivamente simples, pois nao &
necessario @ muito elevado, co-
i 5 3 o mo no caso dos [liltros passa-
" 2 6,28 5 5 X 107 3 0,52 3 T 2 114_ < 107 — 28500 ohms -baixas,  passa-altas, etc, de
4 4 que tratamos logo no inicio des-
ta série de artigos. Podemos
e) filtro de 10000 Hz usar bobinas construidas com
Valor para os condensadores — 0,005 uF nuicleos de ferro laminado, bi-
tola 26, de qualidade razoa-
2 20 ~ velmente boa, tais como as
e e - — 0 H que sao usadas nos transfor-
108 % 394 X 5 " 10-* 197 madores de saida mais despre-

tensiosos.
6,28 X 5 X 108 5% Calculamos as bobinas consi-
Rie=ics "___2'7 =850 ‘ohms derando um certo valor de en-
treferro para que Se possa
obter um wvalor de indutancia
mais ou menos constante, in-
o o dependente do valor da tensao

D SAIDA 2 uF e da frequéncia aplicadas. Ve-
160 jamos qual é o procedimento

AMPLIF, ? RO=16.0 a segu‘ir.
GRAVES Ro=16 n Bobina de 5,17 Ilenry para

L

95 s 106 394 ¢ 105 3,85

AGUDOS o filtro de 70 Hz.

Seja a lamina escolhida uma
= = que tenha 20 milimetros de
perna ceniral. Se adotarmos
uma secao quadrada para o ni-
clep os dados serdo:

Figura 51

O condensador de 2 ,F, ligado em série com o “tweeter’ evita que
a8 baixas fregquéneias atinjam o tweeter.

MONTAGEM FACIL
OTIMO RENDIMENTO
QUALIDADE COMPROVADA

Moderno monobloco para
transistores de 2 ou 3 faixas
de ondas.

Alta sensibilidade e sele-

tividade.
s OLHAR ELELRONICA 5. A
RUA TITO Nos. 978/980 — FONE: 62-9214 — CAIXA POSTAL N¢ 1593

Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo
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o + j area efetiva do nhcleo —
: ico L Baixa = ‘2 X 2 i 09 — 36 e
| FREQ. Comprimento do circuite
RO magnético (/ — 12 cm
1 adrea bruta de janela — 3
Lo Ro ALTA s
FREQ. em=
b é area efetiva da janela
; — 1,9 cm?
@ SERIE Para permitir o necessario
Figura 52 c‘ntl‘e-l‘erm q.u_o sera }ntrodu-
e R ks zido na ocasido do ajuste fi-
Wwvisores de requencia de
? W {f) 12 db por oitava () do tipo nal, devemos tomar um valor
g Ro BAIXA série, (b) tipo paralelo, baixo de permeabilidade (g). )
L . g FREQ. 500 representa um hom com- |
promisso.
_ A equacdo que fornece a in-
cIoI T dutancia, ja bastante conhe-
RO ?;;2 cida, é a seguinte:
1,26 % N2 %¢ A 3 u X 10-8 {
@ PARALELO L= — —— ———— |
l i
logo i’
LG
o o e e =
> l ﬁ'?_a-,ﬂ l 9 1,26 ¢ A ¢ p 3¢ 10-8
| BAIXA
-7 c5 RO " HEQ. -
! } T i i v finalmente
ENTRADA S e e
1;:'! T L4 = Ro ALTA / TJ. r’
? e D Freg N / X 10
' 6 1 ik =Ny el
AT ."__:.. Se 126 A . u
Lﬂ} SERIE Figura 53
S e Temos
n) Divisor de freqiiéncian —
o—— 0 série, 5
L3 _T_ La } h) Divisor de freqiiéncia — L. — 5,17 H
ENTRADA #m Ro :’R‘;"Q‘ paralelo. A 3,6 eme
| | ' 7 - 500
e o B E S e Wl S (0 i ;
_EE" '_!L 2 ! 12 em
Ls Ro G B Dy i.
4 DAL S D |
(B\'- PARALELO Y S L
D/ 1,26 % 3,6 ¢ 500
/62
— \J"r = T '>< 104 =
2250
i LIS .L i — \/ 00276 % 10¢ — 1660
ENTRADA GRAVES g
'l T [ espiras. {
et s 1l i
feey Fio para enrolamento, pa- l
1 '_—"—T_‘i ra preencher completamente a !
TR Figura 54 1 660 |
|
1 Filtro divisor tipico janela — — 875 espi- |
' 1 de 3 canais. 19
Logpt — Ny —o ras por cm?2  Pela tabels,
l ; devemos enrolar com fio n.* !
MEDIOS .
T 31 AWG esmaltado, com iso-
T
— -0 lacdo entre camadas.
20 Revista Monitor de
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 Resisténcia ohmica do enro-
lamento
I
Espira média — 3 w 4 —
— 12 em

Comprimento total do en-
rolamento —— 12 % 1660 —

R — 415 % 0,2 — 83 ohms

@Quando ligarmos o nosso
filtro na saida de um ampli-
ficador de alta poténcia, 40
watts por exemplo, com todo
sinal aplicado na entrada do
filtro, a méaxima indutancia
da hobina serd de:

E w 108
B
444 ¢ T A XN
{ = 70 Hz
A - 36 cm?

N — 1660 espiras
Sébre uma carga de 8

ohms, a tensio maxima de-
senvolvida serda de

Bl PR

-/ 40 X 8
\/ 820 — 18 volts
i 18 ¢ 108
B— a—
4,44 ~¢ 1660 ¢ 70 3¢ 3,6
18
4,44 5 166 % T X 3.6
18
D4 (e e 54 T3 ==
18,6

—— 1000 gauss

(Continua no proximo niamero)

Leia e assine
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RESPOSTA

fci fce
i ]
GRAVES ! MEDIOS : AGUDDS
i .
| I
Ve N ’ N
~ s
- ' Vi N
FREQUENCIA
Figura 55
Freqiiéncias de transicio dp filtre de 3 eanais.
fo OLLE ' o)
ENTRADA c2 GRAVES
|
' T
o - o)
c2 La' 1
L2 G2 T MEDIOS
4 —O
ce' 1
L2 AGUDOS
. -0
Figura 56
Outro cirenito de filtro de 3 eanais,
o— ALK +
4,23 mH
HEEF GRAVES
Ly ] 1501
o :
8,65pF 0,64 mH
; MEDIOS
4,23mH 1,39pFl—|—l 150
1,39 yF
AGUDOS
0,64 mH
L 150
Figura 57

Filtro completo com valores caleulados.
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GT&E Tnternational
estabelece-se no Brasil

Instalou-se em S. Paulo uma
nova fabrica destinada a pro-
ducao de telefones e outros
equipamentos de telecomunica-
¢oes. Trata-se da General Te-
lephone & Eletronics do Bra-
sil S/A, subsidaria da General
Telephone & Electronics Inter-
national Inecorporated, dos Es-

tados Unidos.

A Tabriea Ja iniciou a pro-
ducag do telefone “Starlite”
(4 esquerda, na fote abaixo)

s
e LT
AR ARARARAS

que é um modélo compacto,
leve e de linhas modernas.

Até o [im déste ano a nova
fabrica no Brasil estara tam-
bém produzindo o telefone ti-
po 800 (a direita, na foto abai-
x0), que é uma unidade de
miultiplas extensoes, versatil,
especialmente destinada a es-
critorios.

O telefone Starlite esta sen-
do fabricado, atualmente, nos
Estados Unidos, Canada, Italia
e Brasil. Ja o telefone tipo 800
50 é fabricado na Bélgica, sen-
do que até o fim do ano o

PESEERE:

Brasil também passara a fabri-

8
S

ca-lo.

ICOTRON S/A
Componentes Profissionais

Acompanhando o grande de-
senvolvimento da Industria
Eletronica  brasileira em
areas especificas tals como
']‘L'J{.‘c:()municz.u;ﬁu:q' Contro-
les, Telefonia( ele., a Ico-
tron S/A. tem intensificado
sua producho de Capacito-
foto
distinguimos os seguintes:

res profissionais. Na

— Capacitores Giga-Elko —
De grande capacidade,
empregados em elimina-
dores de bateria de alta
poténcia,

—— Capacitores Styroflex
centro Com
baixissimas perdas e ele-
vadas capacidades, em-
pregados em filtros sele-
tivos de baixa freqiién-
cia.

axiais

— Capacitores Postais —

Em diversas execucdes,
especiais para emprego
em centrais telefonicas.

— Capacitores de Mylar
Metalizado — Hermeéti-
amente vedados, para
Eempréego generalizado
em instalacoes de alta
confiabilidade.

Revisla Monitor de
RADIO E TELEVISAO




2. Semicondutores

A Icotron S/A. coloeca a dis-
posicao da Indastria brasi-
leira a extensa linha de Se-
micondutores SIEMEN S
com transistores, diodos e
retificadores de Silicio e
Germanio, para as mais di-
versas aplicacoes, tais como:

- JULHO DE 1969

— Diodos detectores
— Diodos para uso geral
— Transistores de audio de
baixa poténcia
— Transistores de audio de
alta poténcia
- Transistores de alta fre-
giiéncia e baixa poténcia
- Transistores de alta fre-
giiéncia e alta poténcia
— Thyristores para coman-
dos eletronicos
— Retificadores

Retificadores de alta tensio

A Icotron S/A. esti lan-

cando no mercado brasileiro
retificadores de alta tensio

de Selénio, usados principal-
mente em fontes de alta
tensdo para cinescopios (fe-
levisao) e tubos de raios ca-
todicos (osciloscapios).,
Desta: forma, fica substitui-
da uma valvula com alto
indice de reposigdo por um
componente extremamente
compacto, praticamente in-
sensivel a variacoes de ten-
sao da réde e com muito
menor geragio de calor, Na
foto da figura 1 mostramos
o retificador TV 18-S, cujas
caracteristicas principais sdo
as seguintes: }

Tensao nominal — 18 KV
Tensao continua maxima
reversa 21 KV

—

Tensfo inversa de pico —
24 KV |
Corrente direta — 3 mA
Corrente reversa — 20 gA
Dimensges — 79 % 7,3 mm

Leia e MAssine

Revista Monitor

e Radio e
Televisao

A revista de eletronica de
maior circulagdo no Brasil.
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O LIVRO QUE VOCE ESPERAVA

TRANSISTORES, TECNICAS E APLICACOES . ‘

Aguarde éste névo lancamento de Edicoes Monitor.

Um livro nacional para os técnicos e estudantes
brasileiros. Um livro atual, de linguagem acessivel,
complementado por inumeras aplicacbes praticas.

Um livro de autoria de Waldyr Chaves.

Estard a venda no Instituto Radio Técnico Monitor
e nas livrarias especializadas, dentro de 30 dias.

Conhecidos e, e i, para e,
0 e sabendo que ey
2mV . AT
onde AT variaciao de lem-
peratura

Anilise de Circuitos. . .

(Continuacio da pagina 58)

o, para transistores de silicio,
obtidos por 1écnica planar,

sl

in = . o AT !
Iigura 48 100 3, .T '

) Gridieo de fluxo parn o cileulo |

Gadorivascimilengio, onde I. é dado em ampéres e I
JH - 3 |
' em graus Iw!\-'m, podemos

compensar eén e in de maneira

by Greifico de fluxo da figura $8a,
invertido,

1) Gridico obti nrendo-se ¢ 1, AN
SlifEtticoichilo fazon dozseie, que anule essa variacao.

Para circuitos com mais de
um estagio, substituimos eada '
transistor pelo  equivalente .
ideal mais e, e i, e procede- i
mos da mesma maneira.

0

RECEBEMOS INSTRUMENTOS DE PAINEL

Grande e variado estoque de Miliamperimetros, Galvandmetros, Amperimetros,
Voltimetros, Microamperimetros, etc., de vérios tipos e modelos, em Lucite ou |
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.

Preco especial para revenda.

Consulte-nos sem compromisso.

Mantemos, desde 1944, um laboratério para modificacio ou reparo de qualquer
tipo de instrumento,

Bernardino, Migliorato & Cia. Lt_d_&‘. :_

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A.
Rua Vitoria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 -- Fone: 36-1250 -- Sio Paulo -- ZP-2
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o omenn
~ CONSULTAS

CHAVES  LINEARES

MINAS GERAIS

Deseja saber qual o tipo e caracleristicas de
um ‘“‘varicap’” que possa ser encontrade no
NOSSe Comeércio,

Podemos citar o BA102, cuja capacitancia pode ser
rariada entre 20 e 45 pE.

JORGE NINOMIYA
SAO0 PAULO
CAPITAL

Enyvia-nos o circuito de um retifiendor ¢ nos
' pergunta s¢ poderi substituir o retificador
de selénio por um de silicio.

Sim,  Poderda utilizar o BY126 ou BYI127.

A, JANUSKA
SANTO ANDRE
SAO PAULO

I — Deseja saber o valor dos condensadores 4
e CL3 do amplificador estéreo de 18 W,

Seus valores sdo, respectivamente, 2 ,F e 1, F x 160V,

Chaves tipo MKA de 1 a 20 teclas
i

CONSULTE-NOS SOBRE QUAL-
QUER PROBLEMA DE CHAVES
LINEARES.

Bornes e Interruptores

TODAS AS CAPACIDADES
ISOLACOES: 500 - 600 - 1600 volts

e o | ON Indistria Elrinica Lida.
| gD

Av, Diogenes Ribeiro de Lima, 3683
| C. Postal 11.561 — Alto da Lapa

ELECTROMN DYRAREIECA LTS

AV, BERGIO DE MOURA FINTO, 1 - CX. POSTAL 20 . i S A
SAQ JOAO DE MERITI - EST. DO RIO DE JANEIRO FONE: 260-3420 SAO PAULO
BRASIL
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CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 7, 8 e 10 vélvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e¢ Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 falxag —
RADIOFONGOGRAFQ Transistor — TOCA-DISCOS 8 rotagdes & pilha
— VALVULAS FEuropélas e Americanas — MOVEIS E C AB
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — FEtec.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

2 — Pergunta-nos se esti correta a ligacio ao 2 — Deseja saber qual o valor de R4, da Sereia
emissor de TRI, Eletronica, publicada na revista 251.
A ride de equalizacio & ligada diretamente ao Seu valor é de 470 ochms, 1/2 wattl, 10%.

emigsor TRI,
Nio hd a conexfip 4 terra que por engano consta no RICARDO ERTHAL SANTELLI
esquena, NOVA FRIBURGO
RI10O DE JANEIRO

SCIENTISTA MALUCO” I'ede-nos indicacoes sobre o melhor tipo de
CAMPIN antena de TV para captacio de emissoras a
SAO0 PAULO mais de 150 km.

1 — Desejn saber o valor do chogne de RF que Existem diversos tipos de antenas para longa dis-
s¢ recomenda para o “transficador’’, tdncia, mas ndo nos seria possivel dizer gual a gue
melhores resultados trarvia para o seu caso. Adlan-
Seu valor ndo & critico. Poderd utilizar um  de tamos, porém, que seria aconselhavel a inclusio de um

00 o 100 f‘”' 50 mA, reforcador de sinais ("booster') junto a antena.

MONOBLOCO PARA TRANSISTOR

3 FAIXAS
TIPLE

AGORA

Também fabricamos
as famosas Bobinas

“TIPLE”

conservando a tradi-
cional qualidade.

Ind. e Com. de Aparelhos Eletrénicos Lida.
Rua Pedro, 684 -- Fone: 298-2710 -- Caixa Postal 17.031
Tremembé -- Sao Paulo




electronic

APROVADO
PELO
CONTEL
Portaria 337
Diirio
Oficial

de 05/00/66

Equipamento aprovado pelo CONTEL.,
(Portaria 837 — D.O. 05.09.66)

Repetigio por Conversio de Canal, sem demo-
dulagiio,
Garante auséncia total de distorcio

Mudanga de canal controlada a cristal.
Garante estabilidade de freqiiéncia perfeita,

Duplo Contrdle Automdtico de Ganho (CAG)
Garantem méxima poténcia sem deteriorar os
pulsos de sineronismo,

Poténcia de 1 ou 35 Watts,
Garantem méximg aproveitamento do equipa-
mento, permitindo lances até de 130 K, quando
instalados em réde (LINK).

Hquipamentos construidos nas melhores normas
da téenica moderna,
Garantem méximo desempenho e minima despe-
8a de manutencio.

Aguardamos com prazer sua visita para reso-
lugdo do problema de sua localidade,

Av. Brasil, 1976 - 1 Tel. 48-7342°
Rio de Janeiro - GB

JULHO. DE 1969
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Qualidade
Internacional

WA

WINCO
SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA FLAMANTE E COMPLETA LINHA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE

NOYOS MODELOS, EM TODAS SUAS VERSOES, PARA QUALQUER VOLTAGEM

OU CICLAGEM, COM OS ULTIMOS AVANCOS TECNICOS REGISTRADOS NA
TECNOLOGIA ELETRONICA.

FABRICA REPRESENTANTE E ASSISTENCIA TECNICA
! RUA WASHINGTON LUIZ, 980 CENTRAL

. ' - Rl L
i FORIOTALEC RSB KORCRANDE DY R. DO LAVRADIO, 426 - S. PAULO - S.P.

l BRASIL
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bastaria v.
ouvir
bravox
para
comprar
bravox

—\Veja porque v. vai comprar BRAVOX:
 Ima ceramico de dupla-resisténcia a campos magnéticos externos.
» Estrutura metalica com revestimento anti-vibracional.
» Guarnigao com feltro isolante. Bordas com tratamento molecular anti-ressonante.
+ Membrana prensada de fibras pré-fracionadas, multi-resistente a fadiga e com alto indice
de rendimento acustico.

A precisao absoluta do instrumental de selegao e testes, exclusivos da BRAVO
garante o rigoroso padrao tecnico e allo desempenho de seus 12 alto-falantes
da NOVA LINHA ALTA-FIDELIDADE, resultando em reprodugdo sonora jamais atingida.

—E agora? —Ouca BRAVOX! .. e compre BRAVOX!

A MAIOR FﬁERICﬂ_DE ALTO-FALANTES DA AMERICA LATINA
INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

ALTAFIDELIDADEWP® c. posTaL, 17.107 - SA0 PAULO
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