


'VM—: o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

o,

l00 7 idéntico ao original
lo0o 7, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a Cinpness sa  ta- grande resisténcia, com apenas dois con-
brica no Brasil o mais conceituado troca-

: troles para todas as operacoes. Compaonentes
discos dos Estaces Unidos. Agora e 100% i de encontrar. Aparelho tropicalizado, o
brasileirc e & 1007, idéntico ao seu padrao os VM esta projetado para funcio-
americanc. E ¢~ troca-discos compacto, de nar =xcepcionalmente no clima do Brasil.

CONCEITO DE PRECISAO

s INDUSTRIA ELETRONICA
i

CIRCUITOS IMPRESSOS FOTOGRAVADOS

RIO DE JANEIRO: -- Rua Eng. Alberto Haas, 100/119 SAO PAULO: -- Rua Mario de Andrade 78
Telef.: 61-3358 - 61-0501 - 61-7427 .- JACAREZINHO Telef.: 52.2170 -- BARRA FUNDA




@ 11 transistores

@ 3 indicadores

@ alta sensibilidade

@ 1 ano de garantia

@ tamanho — 28 « 44 cm

8 a 10 metros de penetracio

ABRIL DE 1969
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INEDITD!

‘detectores MINEOKD

para: METAIS « MINAS « TESOUROS

MODELO 661-AM

EXCLUSIVO:

Pesquisa em dois lugares ao mesmo tempo
Lampada visual indicadora

Faz distincao entre campos magnéticos
Transdutor de alto rendimento

Cabo de seguranca, exclusivo

Manual de instrucoes ¢/ 60 ilustracoes

>

Remetemos pelo reembolso
VARIG, com um envio an-
tecipado de NCr$ 150,00.

PRECO: — NCr$ 552,00 liquido

Imposto e embalagem incluidos

Solicite informacoes detalhadas a:

MINEORD - Ind. Eletrénica

RUA- RIO BRANCO, 989 — CX. ‘POSTAL 156
TAQUARA — RIO GRANDE DO SUL




Radiofreqtiéncia

Seu Problema e s
Semicondutores ?

(Diodos, transistores, etc.)

i SOLUCAD E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores

em qualquer aplicagao:

JA ENTRAMOS NA «3' GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

— comutadores
diodos
detectores
fotodiodos
conversores
retificadores
varactores
tanel
varicaps
varlatores
zener

TRANSISTORES :

pequencs sinais

para 4udio- baixa poténcia
-amplificadores

alta poténcia
alta-fidelidade

conversores

osciladores

para BFI

para transmissio e recepcéo
de VHF e UHF

circuitos de wvideo
circuitos horizontais
circuitos verticals
aeletores de canais

I' de baixa poténcia

para Conversfo ] de alta poténcia

ou Ignigio

© Média (ou baixa)
ripida
ultra-riapida

TIPOS DE CONSTRUCAOQ

FETs (efeito de campo)

Thyristores ou SCR ¢ TRIACS

Transistores unijuncio

Tipos PNP ou NPN de germinio ou de silicio,
nas técnicas:

ALLOY

DRIFT

MESA

PLANAR

PLANEPOX

BASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXIAL MESA

EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA PLANAR

IR ESISTORES NAO LINEARES

Varidveis a luz
Varidveis & temperatura
Varidveis 4 tensfog

DISPOMOS DE TRANSISTORES,
SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
TIPOS MUNDIAIS.

Atendemos aocs pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdlao

aéreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo,

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — SAO PAULO — ZP-2
ATENCAQO: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955

Revista Monitor de
RADIOD E TELEVISAO

i




QUALIDADE SEMFRE QUALIDADE
R

MARCA REGISTRADA BOB
Nes. 569.851 -- 719.098
788.232 -~ 805.000

BOBINAS, TRANSFORMADORES E MONOBLOCOS
PARA TRANSISTORES, DE 3 E 4 FAIXAS, TOTALMENTE
* MONTADOS E PRE-CALIBRADOS.

MEDIDAS --- Altura: 38 m/m --- Largura: 73 m/m ---
Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE DE ALIMENTACAO
Entrada:
115 ou 220 V — AC — 50/60 Hz
Saida:

6 e 9 Volts x 350 mA,

Retificacao em ponte

Filtragem por induténcia e capacitores
Histabilidade de tensdo saida — 1 V.

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-
RENCIAS — GARANTIA TOTAL

Para radios transistorizados — pequenos
gravadores — intercomunicadores —
“flashs” eletrénicos e aparelhos similares.

Nossos produtos encontram-se a4 venda somente nas boas casas do ramo
ou nos seguintes distribuidores:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,

Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fone: 34-2517 - Sio Paulo - ZP-2
SIMPSON COM. e IND, DE RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua dos Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sio Paulo - ZP-2
RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sio Paulo

CINERAL - COM, E IND. DE RADIOS LTDA.

Rua Anténio de Barros, 341 - Fone 295-2409

FABRICA E ESCRITORIO:
A. MIRA RAJOY

Rua Costa Valente, 32 - Bras — Fone: 92-1987 — S3o Paule - ZP-6

ABRIL DE 1969




ATENCAO REVENDEDORES
[SFEIAE“MH RADIOS FONOGRAFOS
il SONOROUS BEtvaey
FOUPAOS om OGS ¢ TRSFORMANRES [CCTEEN

RADIO SONOROUS -- MODELO TR4

4 FAIXAS DE ONDAS DE EXCELENTE
ALCANCE -- 7 TRANSISTORES + 1
DIODO -- ALTO-FALANTE PESADO =
MONOBLOCO -- BOBINAS E TRANS-
FORMADORES “MIRA” -- FUNCIONA
COM 4 PILHAS COMUNS, 110 OU
220 VOLTS E BATERIA DE CARRO --
SUPER ECONOMICO -- CAIXA DE AL-
TO LUXO. FINISSIMO ACABAMENTO.

DIMENSOES: COMP. 39, ALTURA 25,
FUNDOS 16.

DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

TOCA-DISCOS SONOROUS
MODELO TDPL

PILHA E LUZ -- FUNCIONA EM 110 —
220 VOLTS -- OU COM 6 PILHAS CO-
MUNS -- MOTOR IMPORTADO DO

PERMANENTES -- TOCA QUALQUER
DISCO -- ALTO-FALANTE PESADO --
RENDIMENTO EXCEPCIONAL,
CAIXA DE MADEIRA REVESTIDA EM
PLASTICOS DE BELISSIMAS CORES.
SUPERLUXO ESPELHADA.

DIMENSOES: COMP. 32, ALTURA 14,
FUNDOS 25.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

e e 5 A i AP B
A QUALIDADE DOS COMPONENTES QUE UTILIZAMOS,

e precisdo de acabamento, possibilita total garantia dos nossos aparelhos a par
de melhor rendimento e durabilidade.

Atendemos pedidos do Interior mediante cheque visado pagéivel em Sio Paulo.

Eletronica N\a PATO Lidq Kcmesito s
Paulo

pa--

Indstria e Comércio

JAPAO -- 3 ROTACOES -- 2 AGULHAS




CONSUMIDORES

Queriamos dar uma
W= PQDDUTDS ¢ relagcédo completa dos
nossos consumlidores.

NGO BQASIL Nao fol possivel o es-

pac¢o era pouco,

Resolvemos entao, as-
sinalar em preto, as re-
gides onde talvez néo
f&sse possivel encon-
trar componentes
DOUGLAS.

9@”01 RADIOELETRICA S. A.

Rua Melo P to, 161 C. Postal 7755 - End. Telegr. "Bobinas’’
Fones: 285.0175 - 295.0861 — BSio Paulo

ABRIL DE 1969




semicondutores

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacées industriais

IBRAPE

| ®a_~ T =
\-.._Q_J
0 l

_ i
IL
g 1|

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Rua Santa ifigenia, 299
Tel: 34.00.04

Electro Radio Ltda.
Rua Semindrio. 199 - 12 s/loja - conj, 2/3
Tels.: 356294 - 32.59.13

‘Electron News - Radio e TV Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 349
Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor 5.A.
Rua Libero Badaro. 845
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70

Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa lfigénia, 569
Tel.: 37.83.06

Fornecedora Eletrénica Fornel Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 304
Tel.: 34.74.62

Centro Eletronico Comeércio de
Materiais Eletronicos Ltda.
Rua S iqe 24

1, 0

Radio Emege S.A
A Rio B -

RIO DE JANEIRO

Eletranica Principal Ltda.
Rua Republica do Libano, 4
Tel: 42.83.46

bana. 43

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda. 48
Tels.: 421510 - 42,17.33

Magna-Ton Radio Ltda.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av, Marechal Floriane, 22
Tel: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora
Mauricio Fasrmann & Cia. Lida.
Ay, Alberto Bins, 557 - Tel; 4-7082

Comiercial Radio-Arte Lida.

Av. Alberto Bins, 815 - Tel: 4-2677
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curiliba, 726{730

Tel.: 2.93.02

RECIFE

“ORGANTEC"”

Org. Distribuidora e de Represent.Ltda.

Rua Vigario Tendrio, 105
12 and. - conj, 102 - Tels.: 4.22.99 - 4.39.69

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



" MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAQO FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS LABO ALTA QUALIDADE

OTIMA APRESENTACAO

VOLTIMETRO ELETRONICO
mod. VAV-T71
28 faixas de medigao.
Exepcional estabilidade e precisio.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 549-C
Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

KEW 22

o . Tensdes DC: 0/6/12/60/800/1200 V (2500 ohms/V) -
s Tensdes AC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) -
wi g Corrente DC: 0-300 #A,f':% mA/300 mA - Resisténcia:

0-20K /200K /2 Megohms - Decibéis: —20 a 417 -
Sensibilidade: 140 uh - Bateria: 2 X 1,h V (UM-8,
ou equivalente) . Dimensoes: 166 X 41 ¥ 70 mm -
Pézo: 330 gr.

ANALISADORES
SANWA

VERSATILIDADE

e

SENSIBILIDADE

Mod. 360 YTR

Mod. 320-X

ABRIL. DE 1969




__microrones AIWA __

QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE DDM-55
@ Hspecialmente destinado a gravadores portiteis, fste microfone
& facilmente manuseavel leve e compaclo.
# Durdavel e com resposta de alta-fidelidade.
8 Chave para controle remoto do gravador.

Impediingin: 10 K ohms a P IR LT AGE 648 4 pe R - B OO
1000 Hz [= Sy SR e g
T T T il 5
Nivel de saida: —76 db I[ e -
Resposta de freqiiéncia: 20 g

a 10000 Hz
Caracleristicas  direcionais:
nio-direcional
Dimensoes: 35 x 52 ¥ 25 mm
Caixan: de plistico

B EmEE

MICROFONE DN-b6

e Microfone manual,, extremamente leve, emn calxa de plastico
ABS 4 prova de chogue.

e Pode ser prése em qualquer lugar gracas 4 alea metdliea de
que & dotado,

o Muilo indieado para anineios em teatros, dmibus de exeursies

ete.

Impedineia: 600 ohms ou |

-I—IO -[{ b _nv:i-l:ﬁ_’.-llrd:iw BT TR = oL Drr i N
Resposta de tregiiénein: 200 s [ : : | <[_.

i 10000 Fz i [
Caracteristicns  direcionnis: b pb -

nito-direcional 2 (8] 1 b \’\\
Dimensdes: 110 x 58 x 40 nun /!._... Lty sl
Caixn: plistico A B.S T
Outros: dotado de inter- 'j 4 [ Al

ruptor de pressio R e S Tom 8 s 2 4

PR NCY ()

MICROFONE DM-5T

e Microfone ndo-direcional, com sensibilidade aguda devido ao

enho racional do diafragma.

e Desempenho estivel e livee de ruidos, com wm minimo de

oracin devido & temperatura e umidade.

L] X mtes caracteristicas gracas & adocio de transformador.
tendo-s¢ reduzido ao minime a captacio de zumbido.

Tipo: microfone dinfmico,
nio balanceado

U IR 0L TAGE 140 m S [V e BT

i

Tmpedancia: 600 obmsz ou t =1
a0 K i - 1L 4
F e - § e ;

Nivel de saida: —78 db £ ] R

y S .o ! ] | B |

Caracteristieas direcionais: § / { i
nian-direcional el i A 1=l [

Dimensdes: 225 x 31 ¢ mm . | =

- L b—
| S
. LS ) T
FREQUENCY (%)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

ensdeén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




TITESTER

L DE ALTA QUALIDADE

JEN-420-X

50.000 OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 0-0.6-3-12-60-300-600-1.200-3.000 V.
Tensip AC : 0-6-30-120-300-1.200 Volts
Corrente DC : 0-0.03-6-60-600 mA

Resisténcia : 0-10K-1Meg-10Meg-100Meg
Decibéis : —20 a --30 db

O modélp JEN-420-X é um multitester compacto e
de alta sensibilidade, desenhadp para uso em Linhaa
de Produgdo, Departamentos de Servico e Manutencfo
de Hquipamentos Eletronicos e Elétricos. Resisténcias
com 19 de tolerdncia garantem toédas as medicbes de
tensdo, sem sobrecarga no circuito, garantindo assim
a precisao da leitura, Além da extrems sensibilidade
& superior versatilidade déste Multitester, éle oferece
possibilidades de medigdes 86 encontradas nos instru-
mentos da mais alta qualidade. A escala ampliada
climina os enganos de leitura,

0O sistema de medi¢io é protegido contra sobrecargns
por diedo.

JEN-30-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensao DO : 0-2.5-10-60-260-500-5.000 Volta
lensdo AC : 0-10-50-250-500-1.000 Volts
Corrente DC : 1-0.05-5-50-500 mA
Resisténcia : 0-12K-120K-1.2Meg-12Meg
Decibéis : —20 a -+62 db

O JEN-30-X apresenta caracteristicas sdmente encon-
tradas nos instrumentos da mais alta classe. !
Ficil ieitura & assegurada por uma escala de 3",

O sistema de ‘medicio de 40 microampares permite
um trabalho eficiente e acurade em tddas as faixas
de medicio. O alcance de medicio em DC é muito
amplo, suficiente para atender a tb6das as necessida-
des de servico e manutencip dos técnicos eletrdnicos.
O sistema de medi¢cio é protegideo contra sobrecarga
por diodo,

AS CASAS DO RAMO
RTADORES

rcial Importadora S.A.

BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-8992
- ESTADO DA GUANABARA




7AMIR - Radio e Televisao Ltda.

Pecas em geral para Radio e TV

IndGstria e Comércio de Radios Transistori zados.
Moveis. Resisténcias Etc.

Completa linha de wvalvulas. Toca-Dis cos. Falantes.
ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Ruoa Santa 1figénia, 473 — Telefone: 36-5196 — S&io Paulo

Filial: — Rua Banta Ifigénia, 482 — Telefone: 34-5400 — Sio Paulo ’1

PILHA E A FORCA

|
RADIOS E VITROLAS PORTATEIS A

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — o8 x 18 x 17
Antensa

3 faixag de onda — Grande alcance —
telescopice — 7 transistores e 1 diogdo — Alil-
mentado por 4 pilhas de lanterna.

MONTADO NCr§ 65,00

MOD. 2T-3 — gy x 23 x 19 cm.

diodo,
MONTADO NCrs 60,00

7 {ransistores € 1

MODRLO ZT-2

da — Alimentacho por 4 pilhas de
transistores e 1 diodo.
MONTADO NCrs 68,00
MODRLO ZT-8
7 transistores € 1 diodo. Falante

g faixas de onds.
% de 8, pesado. Alimentacho: 4 pilhas de lanterna.

MONTADC NCrs 68,00

8 talxas de on
lanterna com s

Pedidos do Interlor gamente com cheque visado
pars qualquer banco ds Capltal B ordemn
TELEVISAO LTDA,

de ZAMIB BADIO E
‘ o mande, se possivei, aeu nlfl
grande mero de inscricdo e & transportadora de preferéncia

NAO FAZEMOS REEMBOLSO0.

MODELO ZT-14
es e 1 diodo. falante Para facilitar o despach

4 faixas de onda, 7 transistor
de &' pesado, caixa em marfim € embuia,
aleance nas 4 faixas finissimo acabamento.

MONTADO ~NCr$ 18,00

Revista Monitor
RADIO E TELEV_IS
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UM TOCA-DISCOS

UM RADIO F.M. (rrequencia mobuLaba)

UM GRAVADOR (ov roca-rrra)

E O QUE VOCE PODERA LIGAR A UM

AMPLIFICADOR

TRANSISTORIZADO, ESTEREOFONICO ou MONAURAL .

FORMANDO O MAIS COMPLETO CONJUNTO
GRAYADOR E REPRODUTOR DE MUSICA, EM
ALTA-FIDELIDADE.

A VENDA NAS MELHORES CASAS DO RAMO

D&) S.A. -- Ind. e Com. de Aparelhos Eletrénicos

Fabricantes da maior e mais variada linha de equipamentos eletronicos

COM A EXPERIENCIA DE 25 ANOS DE EXISTENCIA

ABRIL. DE 1969
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Mantenha seu P__hiICo sempre Philco

11 =
o g

T P ———

CUNCR FOI oo s e s s s

encontra uma LOJA PHILCO, com pe-

Iﬂu Fiu:".! cas e acessorios PHILCO genuinos.

. Estoque de todos oOs modelos
» Precos rigorosamente tabelados

pela Fabrica.

i
\ 12 i s Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAC




RADIO - TV - STEREO

Phileo Ridis e Televisio Ltda.

Dept.? de Servicos e Yendas de Pecas
Rua Ururaf, 95

Fones: 295-2086 e 295-2064
Tatvapé - Sao Paulo - Capital

Avy. Rio Bra
Fone: 220-381
Capital

| Lida.
hrlos Silva Araije, 298

Eletrénica N

Banto Amare - Sae Paula

[etiénica Serphil Lida.

Al Ribeire da Silva, 580

Lones: 51- 7479 - 51-0443 e 52-5629
Sdo Paulo - (-qmdt

Eletrénica E
Rua Sigueira Bueno, 1161
Fone: 92.9663 - Modca

Capital

Ser-Video

Rua Capitac Jodc Cesario, 135
Penha - Sae Paulo - Capital

TV Nava America Ltda.

Praca Centenario, 125

Fone: 51-2349 - Casa Verde - Sio Paulo
Capnal

Eletronica Ipiranga Ind. e Cam. Lida.
Rua Costa Aguiar, 1.235
Fones: 63-5774 e 63-4169 -

|piranga
Sao Paulo - Capital
Eletronica Souza
Estrada Sao Paulo-Rio, B92-B

Sao Miguel Paulista - SP

TV Técnica Sio Caetano Lida.
Rua Alageas, 398

Fones: 42-2665 e 42-1667
Sio Caetano do Sul - 5P

Albette Sonchara
Av. Francisco Monteiro, 404
Fone: 46-9403 - Ribeirdo Pires - SP

Oficina Super TV Lida,

R. Senhor dos Passos, 923

R. Benjamin Conslanf‘, 1.200
Fones; 5-2986 - 5-2989 e 2-1960
Parte Alegre - RS

Luiz Sérgio Ferreira & Cia. Ltda.
Rua Carvalho de Mendonga, 274
2.7648 e 2-7458 - Santos - SP

Fones:

Correia & Cia. Ltda.

ande Soles de Oilv Lenir Cattani A. Pinto

Rua Benjamin Constant, 50
fones: 4-1098 e 4-0790

. Curitiba - PR
Rua Ru}r nte Feijo, 1,563

Fone: 2-2119 - Campinas - SP

Edilson Ribeira da Silva
Rua Americo Brasiliense, 655
Fone: 7874 - Ribeirac Préto -

Fone - 18-38 - [0
SP

Tevetécnica e Representagtes Lida, L
SETOR € L - Quadra 102 - Bloco A
no 17 - Fone: 2 7393 - Brasilio - DF

Manvel Erosa Salls
Avy. Rodrigues Alves, 8.79
Fone: 63-96 - Bauru - SP

Messias Candido da Silva
Avy. Santos Dumont, 51:B.
Fone: 6-1293 - Goiinja - GO

Loja Philco-Rio

Av. Mem de 5a, 204

Fones: 52.4535 e 22.5947 - Lapa
Rio de Janeiro - GB

Danilo Bandeira & Cia.
Rua Bento Lisboa, 1
Fone: 3-2570

Salvader - BA

Kaosfoni Radio e Televisao Lida.

arima, 151
30.2761 - Parada de Lucas
e Janeire - GB

R Gomes dos Santos
Rua Imperial, 745
Fenes: 4.0402 ‘e 4-47,

e Televisae Lida,
gem, 88

7 ¢ 26-0148 - Bolafego
g GB 018880 R. Gomes dos Santos

Coslon
Rua da

REcile - PE

al)

Praca Jose Martins, Terreo

Pernamby

Carvary -

Konsil Insta’s

Fones: 56-6683 4
Rio de Janeiro - nstovae, 56 ¢ 64

e: 2086 - Acacoju - SE

Philtran Servicos T
R Vise da Gaveas,
Fones; 43-2957/3

P/ R. Gomes dos Santos
lensen B Monteiro

R. Duque de Caxias, 67
Paraiba

Jodo Pessoa -

Edmilsen Sindeaux
Rua 24 de Maic, 654
Fone: 1.2265 e 1-2870 - Fortaleza - CE

Rua dos Tupis, 1 365
Fone: 37-2541
Belo Horizonte - MG

Sertel Lida Serv. Tec. de Televisao
Rua O de Almeida, 298
Fone: 4618 - Belém - PA

- Barso Piéto

- De Fama Mundial pela Qualidade!
34 anos sabendo o gue é melhor para o mercado brasileiro!

AERIL DE 1969 13




'ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faga sua
matricula em qualquer um dos cursos
préticos mantidos pelo Instituto Radio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisao e Eletronica
* Eletrotécnica

Desenho Artistico e Publicitario il
Desenho Mecdnico

Desenho Arquitetonico

* Contabilidade

Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor
de Rdadio e Televisdo, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispde de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

£ 31" INSTITUTO RADIO TECNICO NONITOR . A

Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

14 Revista Monitor de&
RADIO E TELEVISAO




MUSICA .

NO CARRO
EM “EASA

NO CAMPO

coM o GRAVADOR «SIERA?”

TIPO SA 9104 T
COM SOQUETE PARA
ALTO-FALANTE EXTERNO
COM SUPORTE

«SIERA» GRAVADOR E TOCA-FITAS
PARA MELHOR CONFORTO E SATISFACAO NAS
SUAS HORAS DE LASER.

GRAVADORES ESTEREOS E MONOS, CABECAS GRAVADORAS, CRISTAIS DE
DIVERSOS TIPOS, FITAS GRAVADAS E VIRGENS, AGULHAS, POTENCIOMETROS,
VARIAVEIS E IMPORTACAO DE DIVERSOS PRODUTOS DE ELETRONICA EM GERAL.

ROBART Representagoes Comércio e Importagdo Lida.
RUA VITORIA N¢ 244 — 2° ANDAR — FO NES: 37-6781 e 37-4790 — SAO PAULO

REPRESENTANTE PARA TODO BRASIL DOS GRAVADORES E TOCA-FITAS «SIERA» ;

ABRIL DE 1969
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MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.: ETERSON |
Fone: 220-3811 - Caixa Postal, 2323 ¢ 8725
FILIAL: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo, 2
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ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

g DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedéancia de saida: 4 8 16 ohms.

Distorcio harménica: menor que 1% a 12 watts.

Resposta de freqiiéncia: + 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.
Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal.
Fono, cerimica: 48 mV.

Fono, magnético: 8 mV.

Oonfroles de graves: +7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentaciio negativa: 16 db.

Nivel de ruido, contrdles mo méximo: entrada magnética — 46 db.

outras entradas — 55 db.

O conjunto é constituido de chassi especial, jégo de transformadores, painel e “knobs”,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrucées de montagem.

Maiores esclarecimentos poderfo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR

DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.° 237 pag. 69.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

ABRIL DE 1969
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GABINETE PARA ELETROLA ESTEREOFONICA| |

Revestimento em plastico
lavavel. 4

Em diversas cores.
Ferragens em latdao polido.

Tamanho standard ou ta- .
manho pequeno, para b
pilha ou forca.

Diversos modelos de caixas para radios, eletrolas, etc. - ﬁ
Consulte-nos sem compromisso.

Peca catalogos e lista de precos.

“Marambaia” Indastria de Caixas para Rdadios
RUA MARAMBAIA, 616 -- FONE: 52-4977 -- CASA VERDE -- SAO PAULO t

SOLHAR ELETRONICA S.A. |

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vdlvulas e transistores, V.F.O., :
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO. )
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°* 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderégo Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo

18 Reviata Monitor de _.
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Mantenha seu Philco sempre Philco

EM SAO PAULO: RUA URURAI 95
FONES: 295-2086 e 295-2064

NA GUANABARA: AV. MEM DE SA, 204

FONES: 52-4535 - 22-5947
S
CINESCOPIOS:

de 31 cm - NCr$ 80,00 - mais I.P.1.
de 41 cm - NCr$ 105,00 - mais I.P. .
de 59 cm - NCrS 13o OO - is LP.I

» COMPLETO ESTOQUE DE PEGAS
E ACESSORIOS GENUINOS

* PREGOS RIGOROSAMENTE TABELADOS
* NTENDIMENTO RAPIDO

-32 anos sabendo o

que €& melhor para o
De Fama Mundial pela Qualidade mercado brasileiro!
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[ APRENDENDO UMA PROFISSAD TECKICA

Aproveite horas de

suas

ELETROTECNICA

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma destas profissdes |ucrativas para aproveitar as numeras
oportunidades que o rapido progresso industrial do Brasil esta
lhe oferecendo. O INSTITUTO MONITOR, o maior e mais
antigo estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia do
Brasil, lhe oferece os mais modernos e eficientes cursos de

RADIO - TELEVISAO

O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica-
mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas
experiéncias com as ferramentas, materiais € instru-
mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrucoes praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratério eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e maleriais para instalacbes especiais e a
construgdo de aparelhos eiétricos.

Mecanico, Arquitetonico,
' DESENHO { Artistico e E’ubl;cﬁano
Aos alunos déstes cursos serao fornecidos gratis, pran-

cheta, régua T, esquadros, escala, jogo de compasso, tin-
tas, pinceis efc. para a execucgao dos trabalhos praticos.

folga

para estudar:

RADIO-TELEVISAO

ELETROTECNICA
DESENHO

MECANICO
RROUITETONICO
ARTISTICO

PUBLICITARIO

MENSALIDADES AD RLCANCE DE T0D0S
DURACAO MINIMA DO CURSO: 5 MESES

NOSS0S CURSOS SAD APRCVA-
DOS E REGISTRADOS PELD
DEPARTAMENTD DO ENSINOD
PROFISSIONAL DO ESTADD DE
SAD PAULO SOB NS 5-COR

| NUS O PROF

NSTITUTO MONITOR

R. Timbiras, 263+ Cx. Postal, 30.277 - S. Paulo

VHE FOR CORBESPONDENCIA

Sr, Diretor: Solicitc enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curso de

Margue com um X O curse gue desejar

DESENHO [

Assegure seu :‘
FUTURO! !
MANDE AINDA IlIII]IIlElﬂIE'JISﬁllD ELETROTECHICA [
HOJE ESTE :
CUPON : NOME
| RUA Ml o
| CIDADE

118 =N

_EST.
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IPRECOS NUNCA VISTOS!

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas - “Pé de Galinha” NCr$
Tamanho normal, 6,50 por ............ 4,90
Antena DDR-12 - (Todos os canais) - “Avido™
Tamanhe normal, 650 por ............ 4,90
Antena Canal 7 e 9 com 8 elem. - “Esteira”
Tamanho. normal, 6,60 POr .. .....sesses 4,90
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms
(o mEy de BN Der " . e ey 0,22
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms
(por mt) de 028 DPOP ...viveeraveeeen 0,20

Temos mais 84 tipos de antenas.
Departamento de instalacdo sob processo eletrimico.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE — “Espinha de Peixe”
MODELO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL
De actrdo com os modelos americanos, em nosso
poder e em exposicioc. Modélo Reforcado, Unicos
Fabricantes.
TIPO IMITACAO
Iguais as da eoncorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade - Compare antes da compra
Original Imitacéo
NCr$ NCr$

JR - 18 elem. - Aleance: 230 Km - 52,00 - 3900
JR - 11 elem, - Alcance: 240 Km - 38,00 - 30,00
JR - & elem. - Alcance: 160 Km - 33,00 - 24,00
JR - 4 elem. - Alcance: 80 Km - 16.00 - 13,00
Parag VHF - UHF - FM e TV em cOres.
Suporte de aluminip u.vdiaiiiuanasiin NCr§ 8.00

2 solugdes para o problema da imagem de sua T.V.

“um tecnico no telhado
6L s A »
ou “sistema tira-duvida

O "Bistema Tira-Divida'' é composto de 1 antena
“Satélite’” e de um "Giratério Rangel', com rotacio
de 360 graus (equivalente a um técnico permanente
no telhado de sua casa), Desta maneira, vocé
conseguira a melhor imagem para todos os canais,
gem gair do conférto de sua poltrona.

a) Tipo Capital — Comum ........... NCr$ 80,00
Fios 6 x 20 — (por metro) ........ NCr$ 1,60
b) Tipo Interior — Reforcadg ....... NCr3 120,00
Fics 3 x 20 — (por metro) ........ NCr§ 1,20

Amplificador — Booster — 213-T — Dois transistores
BF 180 — Ganho 18 a 20 db (8 a 10 vézes) Fator
de ruido — menor que & db.

a) De vdlvula — ECC 189/6 ES8 —

Cal¥n e Terro ey svsr vt ity NCr§ 80,00
b) Transistores — Bifilar idnico —

Calxas denigatico o m s a e NCr$ 110,00
¢} Trangistores — 2 BF —

Caixa de aluminio fundido .ve» NCrg 110,00
Vendas somente a dinheiro — Mais Imposto.

Para serem despachados + 4% de embalagem
4+ NCr$ 1500 de carreto na Capital.

Niao confunda — Ha varias lojas.
Nio temos filiais — Estamos no n.° 320.
20 metros acima da Galeria Riachuelo.
Atrds da Universidade de Sao Francisco.
P.¥V. — RECORTE ESTE ANUNCIO E TRAGA-O,

PARA ORTER DESCONTO DE 10% S6ERE
TODAS AS MERCADORIAS.

ANTENAS RANGEL

R. RIACHUELQ. 320 - FONE: 37.9462 - S.P.

elecironic

APROVADO
FPELQ
CONTEL
Partaria 337
idirio
Oficial

de 05 /09/66

® Equipamento aprovado pelo CONTEL.
(Portaria 837 — D.O. 05.09.66)

® Repeticip por Conversio de Canal, =em demo-
dulaciio,
Garante auséncia total de distorgio,

® h_Iudallr:u de canal controlada.a cristal.
Garante estabilidade de freqiiéncia perfeita.

® Duplo Contrdle Automdatico de Ganho (CAG)
Garantem méxima poténcia sem deteriorar os
pulsos de sincronismo. /

® Poténcia de 1 ou 35 Watlts,
Garantem mdximg aproveitamento do equipa-
mento, permitindo lances até de 120 K, quando
instalados em réde (LINK).

® Equipamentos construidos nas melhores normas
da técnica moderna,
Garantem méximo desempenho e minima despe-
sa de manutencio,

@ Aguardamos com prazer Sua visita para reso-
lucdo do problema de sua localidade,

LYS ELECTRONIC LTDA.

Av. Brasil, 1976 - 1° Tel. 48-7342
Rio de Janeiro - GB



HERRY |CONDENSADORES
||

[

INDUSTRIA ELETRONICA CHERRY S.A.
FABRICA E ESCRITORIO:

R. Presidente Soares Brandéo, 237 - C. Postal, 2892 - Fones: 63-9608 e 63-9677
Enderéco Telegrdfico: «Cherrybras» - SAO PAULO

REPRESENTANTES:
RIO DE JANEIRO: PARANA:
CHER-RIO IMP. EXP. E REPRES. LTDA. ERIVAN HELM & CIA. LTDA,
Av. Gomes Freire, 196 - conj. 407 - Fone: 52-2532 - Caixa Postal, 97 - Fone: 4-3168 - CURITIBA - FR.
RIO DE JANEIRO - GB. BAHIA:
: B. COSTA PINHO
RIC GRANDE DO SUL: Rua Padre Vieira, 37 - 8/304 - Caixa Postal, 266 -
H, MIURA & CIA. LTDA. SALVADOR - BA.
Rua Voluntirios da Patria, 527 - 1. andar - Caixa CEARA:
Postal, 16556 - Fone: 9-2284 - PORTO ALEGRE - RS. TV RADIONORTE DO CEARA 5/A. COM. E REPR.
Rua Senador Pompeu, 834 - Gal. Pedro Jorge -
PERNAMBUCO: loja 15 - FORTALEZA - CE.
REP, AURINO LACERDA LTDA. UBERLANDIA - M.G,
Rua 24 de Maio, 36 - 2.°© andar - Caixa Postal, 914 - SIMAO & SANTOS LTDA.
Fone: 2-5350 - RECIFE - PE. Av, Afonso Pena, 42/46 - UBERLANDIA - MG.

AGUARDEM NOSSOS PROXIMOS LANCAMENTOS




~ CONHECA 08 s "
__ SOLDADORES ELETRICOS h.l.EE.I.E. e

MARCA REGISTRADA

130 WATTS PARA SOLDAGEM LEVE

mais delgados

mais duraveis

melhor aquecimento

melhor condutibilidade térmica

200 WATTS PARA SOLDAGEM PESADA

e rapido aquecimento
perfeita condutibilidade térmica
e grande durabilidade

Fabricantes das afamadas antenas cicléides e
Antenas internas e externas para TV de todos os tipos.
PRODUTOS DE QUALIDADE GARANTIDA.

Peca nosso catalogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar,
sem compromisso.

Venda somente a revendedores.

rrhl METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

BUA CEL, ANTONIO MARCELO, 523 -- ZONA POSTAL 6 -- FONE: 43-9338
END, TELEGRE.: “ANTENETERNA” -. SA0 PAULO -- BRASIL

ABRIL DE 1969
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PESQUISADOR
DE SINAIS

INSTRUMENTO S
CRT

A PRECISAO n SERVICO DOS TECNICOS

CR-35-B

Cr$ 210,00

GERADOR DE

SINAIS
CR-41-XB
r$ 200,00
GERADOR
DE SINAIS
CR-535-F
Cr$ 160,00
OFICINA PORTATIL
|: “I b ﬂ ﬂ 7 GERADOR
g e i DE KINAIS
Indispensavel em toda oficina de radio.
CORT-401-B
Prova mais de 2.000 tipos de transis- Cr$ 210,00
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.
Prova mais de 900 tipos de valvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura, como também
valvulas RIMLOCK. PESQUISADOR-
Amalisador de circuitos, mede tensoes, -INJETOR DE
A SINAIS
correntes e resisténcias.
(Preco de tabela Cr$ 260,00) Mod. 700
Cr$ 250,00

Preco especial, por
pouco tempo  Cr$ 200,00

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECHICA AURORA SA.

R. Timbiras, 263-1° and. - C. Postal 5009
SAQ PAULO - ZP-2

GERADOR DE
Bl BARRAS

Mod. 1010
Cr$ 250,00

=




RADID e TELEVISAD

' Receptor para

Em conversa com o redator desta revista, sur-
gin a idéia de se projetar um sistema de teleco-
mando bastante compacto e sensivel.

Apo6s inimeras experiéncias, tivemos como re-
sultado um aparelho de dimensoes pouco supe-
riores a4 metade de um maco de cigarros e que
deve o seu tamanho reduzido ao emprégo de
componentes miniaturas e subminiaturas, tran-
sistores e circuito impresso.

Fste receptor pode ser utilizado para coman-
dar barcos, carros, aeromodelos e outros brin-
quedos, podendo ser ativado por gualguer trans-
missor para 27 MHz de poténcia razoavel, mo-
dulado por uma freqiiéncia aproximada de 800
Hz.

O aparelho possui no total 4 transistores, sen-
do 3 de germéanio ¢ 1 de silicio. O circuito do
receptor é composto por um detector super re-
generativo, um amplificador de audio com saida
a transformador e um amplificador de corrente
continua,

|

Figura 1

Circuito tipico de detector super regenerativo a transistor
com gerador auxiliar de interrupeio (G).

ABRIL DE 1969

ANO XXII —

[elecoman

Waldyr Yassuo Kamakura *

SA(DA

R
ANTENA

Figura 2
Circuito de detector super regenerative mais elaborado

e amplamente vtilizado em certos aparelhos comerciais

de telecomuonicacoes.
O detector super regenerativo

O detector super regenerativo, descoberto ca-
sualmente por E. H. Armstrong nos Estados
Unidos, € semelhante ao detector regenerativo,

somente que neste Ultimo a saida é acoplada a
entrada até o ponto em que o sistema guase entra
em oscilacao; no detector super regenerativo, o

sistema é superacoplado e, basicamente, € um

oscilador, porém € acrescido de um sistema au-
xiliar tal que impeca o funcionamento estavel
do oscilador e, com isso, o circuitc voltard a

® doli TA.

27

N.“ 252 — ABRIL DE 1969 =




FERRITE

[

8 ESPIRAS FIO N223

Figura 3

Dimensdes da bobina de sintonia (L), Dimensdées em

milimetros,

funcionar como detector, apresentando um ga-
nho superior ao do detector regenerativo.

Um ecircuito tipico de detector super regene-
rativo a transistor € apresentado na figura 1,
onde L, ¢ C determinam a freqiiéncia sintoni-
zada, C, é o condensador que superacopla a saida
a entrada e G é um gerador auxiliar que impede
o luncionamento estiavel do oscilador. Um cir-
cuito mais elaborado, e que foi utilizado no
nosso aparelho, é apresentado na figura 2.

Neste circuito o gerador auxiliar de interrup-

R4 [y C 8

- *+— -9V
Figura 4

Estagio de amplificador de #udio com saida a
transformador.

28

cao foi substituido por um circuito RC que fun-
ciona através de carga e descarga de um con-
densador em uma freqiiénecia ultra-sénica; é cons-
tituido pelos resistores de polarizacdo R, e R,
e pelos condensadores C, e C,.

O condensador de sintonia, C, que em paralelo
com L, que determina a fregiiéncia de operacio,
foi eliminado porque a propria capacitancia re-
sidual da bobina e componentes associados é su-
ficiente para sintonizar L. em 27 MHz.

A bobina L. foi confeccionada sbbre uma fér-
ma de plastico de 7 mm de didmetro com na-
cleo de ferrite ajustavel de 16 mm de compri-
mento. Foram utilizados no total 8 espiras de
fio n.* 23 esmaltado, enroladas juntas (ver fi-
gura 3). Poderao ser utilizadas também férmas
de fenolite do tipo empregado em transforma-
dores de FI miniatura.

ic=ImA
Figura 5
Circuito  equivalente
para polarizacio em
corrente continun,
R4
o

Em TR1 foi utilizado um AF114, transistor
de germanio. KEssa escolha decorreu de experi-
éncias efetuadas com outros transistores, inclu-
sive transistores de silicio do tipo BF184 e
BFI185, sendo que o circuito mais estavel e mais
sensivel foi obtido com o AF114.

CHRF & um choque de nadiofreqliéncia, do
tipo “peaking coil”, utilizado em televisdo, com
200 uH de indutancia; é claro que podera ser
utilizado um outro tipo de choque, desde que
tenha aproximadamente o valor mencionado.

O sinal de saida foi retirado através do resistor
R,, sendo C. um condensador para desacoplar
os sinais de RF, deixando apenas a AF sobre
R..

No projeto inicial utilizamos em R, um trans-
formador para casamento de impedancias, po-
rém, devido ao tamanho, foi eliminado. A con-
segiiente reducado no ganho foi compensada pela
utilizacdo de um estagio amplificador de alto
ganho.

Como antena foi utilizado um pedaco de fio
nu estanhado n." 20 de 40 cm de comprimento.
@Quanto maior o comprimento da antena, maior
serd a sensibilidade. Podera acontecer gue, ao

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




0-9V
ie=19pA
R5§1 i
Figura 6
® B \0) Divisor de tensio for-
ia= mado por R, e R,
e IpA resistores de polari-
zacio.

R€ Tie=20pA

= 0

se utilizar um fio de antena muito longo, o
receptor deixe de funcionar; neste caso a an-
tena deverda ser ligada através de um conden-
sador de 100 pF, ou menos.

O amplificador de dudio

O amplificador de audip é convencional, do tipo
com saida a transformador (fig. 4).

Em TR2 foi utilizado um transistor de silicio
do tipo BC109 de altissimo ganho, para compen-
sar as perdas devido ao descasamento entre o
detector e o amplilicador.

i— 16— |

Dimensoes de nicleo
do transformador
“driver”, O empilha-

] = mento deve ter cérca
h—-ﬁJ |~—'-L1—J de 4 mm de altura.

‘ Figura 7

O transistor foi polarizado com Ie =~ 1 mA
(fig. 5).

Supondo V..
pois Te =~ Te.

Os valores de R, e R, podem ser obtidos da
seguinte maneira:

Como a corrente de base de TR2 é pequena,
da ordem de 1 @A, podemos fazer com que R.
e R; seja um divisor de tensado bastante estavel.
Isto pode ser conseguido, fazendo passar por R.
e R, uma corrente muito maior que 1 zA. No
nosso problema arbitramos como sendo 20 uA
essa corrente (fig. 6). Podemos determinar, en-

1 V, obtemos R. — 1 K,

ABRIL DE 1969

tao, R, + Ry Ry, + R, — 9/20 pA — 450 K.
A corrente que passard por R sera 19 pA, que,
praticamente, pode ser considerada como sendo
20 uA. Como V. — 1V e Vbe — 0,6 V, temos
que a tensdo sobre R, é V. — 1,6 V, portanto
R, — 1,6/0,02 — 80 K e utilizamos em seu lugar

um resistor de 82 K, que é o valor padronizado
mais proximo. Para R, através de ajustes, de-
terminou-se o seu valor otimo como sendo
R, — 330 K, diferente apenas de pouco mais de
10% de 450 — 82 — 378 K.

Os condensadores C, e C_ foram determina-

dos da maneira convencional através da for-
mula:
1
Nt R VR
Qi £.C
com f em Hz, C em farad e Xec em ohms.
TR3
-6V
o]
TR 4
—— RB
c9
_ RL
o @ 00

Figura B

Circuito do amplificador de corrente continua.

Utilizamos a fregiiéncia de 800 Hz nos nossos
calculos; os valores obtidos foram: C, 3.2 ul?
e €, 10 ul (os valores foram aproximados).

O transformador T1 é um transformador “dri-
ver" de relacdo 5 : 1, do tipo utilizzado em
radios portateis. No nosso projeto utilizamos
um conieccionado em casa. Empregou-se 1.500
espiras de fio n.* 40 ordenadamente enroladas
para o primario e 300 espiras de io n.* 40 para
o secundario. Para o nicleo utilizou-se um, jun-
tamente com a [dorma de plastico, retirado de
um receptor portatil com as dimensdes de
16 > 14 5¢ 4 mm (ver fig. 7).

O condensador C. tem por finalidade estreitar
a faixa de passagem de audio; em conjunto com
T1 éle forma.um circuito ressonantie de baixo
Q na freqliéncia aproximada de 800 Hz.

c Figura 9

Amplificador com
acoplamento  direto,
comumente  denomi-
nadg de configuracio
Darlington.
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Figura 10

A tensio sobre RS
sera a soma das ten-
soes V e VR, ..

! be
5
VRe %
s

O amplificador de corrente continua

Apos retificado por D, o sinal ¢ aplicado ao
amplificador de corrente continua formado por
TR3 e TR4 (fig. 8).

Basicamente, o amplificador de corrente con-
tinua é formado por dois transistores com aco-
. plamento direto na configuracio denominada de
“Darlington” (fig. 9). Em nosso projeto foi
acrescido um resistor, de emissor, R,, para maior
estabilidade (fig. 10). Este tipo de circuito é
também denominado de circuito Darlington modi-
ficado. O valor de R, é determinado da seguinte
forma:

A resisténcia do relé a corrente continua, no
nosso caso, & de 8 ohms. Supondo que a
corrente de acionamento seja 250 mA, teremos
sobre o relé a tensdo de 8 % 0,25 — 2 V; com
isso a tensdo sobre R, é V., — 2,2 V. Supon-
do que, para obtermos 250 mA de corrente em
TR4 devemos ter 2 mA sbbre R, teremos:
Ry — 2,2/2 — 1,1 K. Utilizamos o valor que
tlnhamos em maos, que era de 1 K.

Em experiéncias realizadas, tentou-se utilizar
em TR3 transistores de silicio para melhorar o
ganho e a estabilidade. Porém, ao contrario do
que se esperava, a sensibilidade diminuiu, isto
pelo fato de que o amplificador de corrente con-
tinua s6 conduz quando a tensdo de entrada
atinge o potencial de conducio entre base e emis-
sor do 1.° transistor. Nos transistores de sili-
cio, o potencial de conducio é aproximadamente
de 0,6 V e nos transistores de germanio 0,2 V.
Vemos, portanto, que apesar do ganho com os
transistores de silicio ser maior, devido ao maior
ganho de corrente, a sensibilidade é menor.

Ap6s varias experiéncias, optou-se pelo tran-
sistor AF115, devido ao ganho razoavel de cor-
rente (B8 = 150), aliado a sensibilidade obtida
e, o que é importante, devido & baixa corrente
de fuga.

Observacdo: Se a corrente de fuga for eleva-
da, poderd acontecer que o relé, uma vez ati-

vado, permaneca fechado; portanto, deve-se es-
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colher um transistor de menor valor de Icbho,
tanto para TR3 quanto para TR4.

Deve-se utilizar s6bre TR4 um dissipador feito
de chapa de aluminio de 1 mm de espessura, ou
utilizar um dissipador comercial, que é simples-
mente encaixado s6bre o transistor.

O relé utilizado possui resisténcia a corrente
continua de aproximadamente 8 ohms e é do
tipo utilizado em aeromodelos (relé catraca);
poder-se-a utilizar qualquer outro tipo de relé, des-
de que a corrente de acionamento nao ultrapasse a
maxima corrente permissivel pelo transistor TR4.

GV =

L
0@5.. .

<
@@.. -

COm [
OCHRF . Q
®©

bt

R2—

0. e e e

Oc3 TR4 °

o

onfena_ rele

Figura 11
Disposicao dos componentes sobre o painel de circuito
impresso em tamanho aproximadamente natural, (0

condensador proximo de Tl é o C7 e nio Cl, como
consta no desenho).

-9v+

Figura 12

Disposicio dos filétes de circuito impresso, em tamanho
natural.
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Figura 13
Disposicio das furacées onde iras encaixados os

componentes, Seguindo-se esta figura e o roteire
de montagem, a montagem sera facilima.

Caso for utilizado relés com resisténcia a CC
diferente, dever-se-4 calcular novamente o va-
lor de R8 com o processo visto anteriormente.
E claro que, quanto menor for a corrente de
acionamento do relé, mais sensivel serd o sis-
tema. E possivel que muitos dos leitores do in-
terior e de outros Estados ndo tenham possibili-
dade de adquirir um relé catraca, pelo simples
fato de que é uma pega encontrada somente em
casas especializadas em aeromodelismo. Dare-
mos, entdo, mais adiante, uma sugestdo para a
construcio de um relé.

Montagem

Para a montagem utilizou-se um pedaco de
chapa para circuito impresso do tipo “copper
clad”, com as dimensdes de 50 % 50 mm.

Podemos ver a disposicdo dos componentes na
figura 11, em tamanho aproximadamente natural.
Para os que desejarem seguir esta disposicio,
sugerimos que adquiram eomponentes aproxima-
damente do tamanho desenhado na figura.

Na figura 12 damos o desenho, em tamanho
natural, da disposicao dos filétes do circuito im-
presso. Aconselhamos aos que quiserem seguir
éste desenho, a copiar inicialmente as bolinhas,
onde irdo soldados os lides, numa félha de papel
de séda ja com os contornos da chapa desenha-
dos. Prende-se a figura resultante na chapa @&
ser trabalhada, ja com as dimensbes corretas,
com fita adesiva e fura-se a chapa com broca
de aproximadamente 1 mm de diametro, direta-
mente sObre o papel de séda. Logicamente o
papel de séda com a figura devera estar do lado
cobreado. Uma vez terminada a furacio, retira-
-se o que restou do papel de séda e passa-se
uma palha de aco fina (Bom Bril) para se reti-
rar as rebarbas. ;

Seguindo novamente a figura 12, agora de-
senhamos com tinta esmalte as disposicoes dos
filetes. Deve-se tomar muito cuidado para gque
os filétes nao entrem em curto. Outra maneira,
mais facil de desenhar os filétes, é através de
fita adesiva. :

Cortamos tiras bem finas (1 mm aproxima-
damente) de fita adesiva a com elas tracamos
aproximadamente a disposicdo dos filétes. Em
seguida colocamos o conjunto num banho cons-

o-9vV
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C5

R3
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i
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Figura 14

Circuito completo do receptor para controle remoto.
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Figura 15

Vigin inferior da disposicio dos lides dos transistores
utilizados.

tituido de percloreto de ferro em solugao aquosa,
O processo de corrosao levara cérca de 20 a 30
minutos, dependendo da concentragao do banho.

Uma vez terminada a corrosfio, retiramos a
placa e lavamos em dagua corrente; apds isso,
retiramos o material protetor dos filetes (tinta
esmalte ou fita adesiva). Como toque final da-
mos um brilho nos filétes novamente com Bom
Bril.

A soldagem dos componentes & feita utilizando
um ferro de soldar de ponta fina com 25 a 30
watts de poténcia. Nao utilize de forma alguma
soldadores mais potentes, se nao quiser ver o0s
filetes se contorcerem como minhocas.

A colocacdo dos componentes pode ser feita
facilmente, seguindo-se a figura 13 e o roteiro
de montagem.

Roteiro de montagem (figs. 13, 14 e 15)

1 Trim-pot nos furos 1, 2, 3: extremidades

em 1 e 3 e 0 cursor em 2.

2 - €, nos furos 4 e 5, com o lado positivo
em 4.

3 — R, nos furos 6 e T.

4 — R, nos furos 8 e 9.

5 — C, nos fures 10 e 11.

6 Bobina L nos furos 13, 14 e 24, sendo gue

o furo 13 é utilizado apenas para fixacao;
os terminais ativos vAo nos furos 14 e 24,

7 — C, nos furos 15 e 16.

8 — R, nos furos 17 & 33.

9 — Chogue CHRF nos furos 31 e 32.

10 — Transistor AF114 (TR1) nos furos 18, 19,
20, 21, sendo o emissor em 18, base em
19, blindagem em 20 e coletor em 21
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11 — Condensador C; nos furos 22 e 30, sendo o
lado positivo em 22.

12 — R, nos furos 23 e 25.

13 — C, nos furos 26 e 28, sendo o lado posi-
tivo em 28.

14 — TR2 nos furos 29, 39 e 40, sendo a base
em 29, o emissor em 40 e o coletor em 39.

15 — R, nos furos 38 e 47.

16 — C, nos furos 36 e 2l

17 C, nos furos 34 e 35.

18 Fio para ligacdo, preferivelmente do fio
rigido, entre 48 e 49.

19 Fio para ligar a antena em 50.

20 — C, em 45 e 46.

21 R. em 42 e 44 ou entre 42 e 41 (41 e
44 estao entreligados).

22 C,, entre 43 e 54, sendo o lado positivo
em 54.

923 — Fio para ligacdo entre 55 e Fifis

24 Transformador T, ligado com o primario
entre 56 e 64 e secundario entre 63 e 65.
25 D, entre 62 e 66, com o catodo (lado da

pinta) em 66.

26 TR3 entre 52, 53, 57 e 58, com o coletor
em 52 blindagem em 53, base em 58 ¢
emissor em 57.

27 C, em T4 e T5.

28 R, em 68 e T2

29 Fio de ligacao entre 67 e T3.

30 TR4 com emissor em 51, base em 59 e co-

letor em 61.
31 Fios para a bateria de 9 V em 120 e 27
sendo 12 o positivo.
32 Fios para teste com fones de cristal nos
furos 6 e T8.
33 Fios para bateria de 6 V em 70 e 1,
com o positivo em T0.
34 Fios para o relé nos furos 60 e 69.
Observacio: Para os gue nao liverem possibi-
lidades de adquirir uma plaqueta de circuito im-
presso, podera ser utilizada no Jugar uma pla-
queta de fenolite com as mesmas dimensoes e
seguindo a mesma disposicao dos furos das [i-
guras 12 e 13. Neste caso 08 tilétes de circuito
impresso serdio substituidos por fios de ligacao
do tipo nu.

{Conclui no préxime namero, no qual daremos
os ajustes do receptor e os detalhes para a cons-
trucao de um relé de catracal.

LEIA E ASSINE A
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SEMICONDUTORES PROFISSIONALS

ZENER |

A maior linha de diodos Zener
do mercado nacional.

Diodos para todos os fins.

Tiristores para: Baixas,

ELECTRO -1 DI LID\: médias e

altas poténcias.

* Transistores - Mais de 200 tipos
em germanio e silicio PNP e

NPN.
Circuitos integrados.

* Vélvulas profissionais para uso industrial.

* Componentes — Soquetes - Reguladores de tenséo -

Resistores - Capacitores, etc.

* Pregos competitivos.

ELECTRO-RADIO LTDA.

Rua do Semindrio, 199 - 1* sobreloja - Conj. 2 - Fones: 35-6294 o 32-5913
SA0 PAULO
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Pequeno Orodo Eletrinico

Do

“RCA Hobby Circuits Manual”
O pequeno orgao eletronico
transistorizado que iremos
apresentar aos leitores é do
1tipo monovoz (isto €, sO pode

reproduzir uma nota cada ]
vez) e possui uma qualidade ot + + + !
tonal que pode ser variada de <+
maneira a simular o timbre ® °
de diversos instrumentos mu- -+-
sicais. Nosso oOrgao abrange . ° ..._\' e
uma gama de freqiiéncias que @ 3 .(/‘ s g @
vai desde 65,41 Hz (Do 2) ateé &
2093 Hz (D6 7), cobrindo, por- =
tanto, 5 oitavas comple- + . °
tas, Sua construcio é relati- 8 .
vamente simples e seu desem- “+
penho muito bom, proporcio- _
nando ao leitor e seus familia- =+ + + I
res horas de agradavel entre- Figura 2
tenimento, Desenho da placa, em tamanho natural, do amplifieador,
o + 4+ + 4+ +++ + 4+ + o
L] - -
+ . +
L] 3 Ld L L]
+/dl_h\‘ . ( . . +-
\ L] L] - L4 L] )
=/ A o
+ - - L L ] :/ : +
Figura 2 2 . . 5 . ® . ®
Desenho da placa, em . .
tamanho natural, do + +
“tremolo’ e oscilador
de tom.
- L] L L] [ ] L L - L
e . . O)
+ 4+ + + + +
Revigta Monitor de
34
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Figura 4

Desenho da place dos resistores
Hamanho natural).

Funcionamento do eircuito

Apresentamos na figura 1 o
diagrama esguematico comple-
to do o6rgao. Na extrema di-
reita do diagrama temos o
misturador-amplificador, que
é utilizado no circuito de au-

Figura 5
Desenho da placa dos

condensadores (tama-
nho natural).
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dic que se segue ao gerador
de tom; éste circuito tem por
finalidade alterar as caracte-
risticas das notas por meio da

mistura de dois sinais: uma
onda dente-de-serra, obtida no
ferminal 9, e um pulso obtido
no terminal 7. A escala cro-
matica do 6rgédo € obtida por
meio de treze resistores liga-
dos em série; cinco condensa-
dores, também ligados em sé-
rie, proporcionam mais qua-
tro oitavas, além de oitava mé-
dia, sendo duas a uma e duas
oitavas acima e duas a uma e
duas oitavas abaixo,

O gerador de tom basico é
formado pelos transistores Q3
e Q4; a fregliéncia déste ge-
rador depende do resistor da
escala e do condensador das
oitavas que forem seleciona-
dos. A saida do gerador de
tom é modulada em freqiién-
cia pela aplicacdo de uma on-
da senoidal de freqiiéncia
muito baixa na base de Q4
e no coletor de @Q3; esta on-
da senoidal é produzida por
um oscilador em ponte du-
plo-T (o qual inclui @1). Os
resistores e condensadores
déste oscilador devem ser es-
colhidos de forma a produzi-
rem um sinal de tremolo de
cérca de 6 a 7 Hz. R6 con-
trola a fregliéncia ou profun-
didade do tremolo. A tfensao
em C7 auxilia ou se opoe a
corrente de base que determi-
na o nivel de gatilho do co-

»

.. Imm &

—+— L2mm g

®~3mmﬁ

Figura 6

Cadigo para o didmetro dos
furos das placas de montagem.

mutador com dois transistores,
ou gerador de tom, constitui-
do pelos transistores Q3 e Q4.
Quando a tensdo em CT7 au-
xilia @ corrente de base, 0
nivel de gatilho é reduzido e,
conseqiientemente, a freqlién-
cia de oscilacao e o tre-
molo aumentam; quando a
tensao em CT7 se opdoe & cor-
rente de base, a freguiéncia e
o tremolo diminuem.

A melhor maneira de sinto-
nizar (ou afinar) o 6rgio &
pelo processo de: comparacio
com outro instrumento, como
um piano, por exemplo; a sin-
tonia é feita por intermédio do
potenciometro R14. Para ob-
termos uma nota no orgio é
necessario comprimirmos duas
teclas: uma dos condensado-
res, que determinam as oita-
vas, e outra dos resistores,
que selecionam as notas da
escala. A saida do O6rgao
pode ser conectada diretamen-
te a qualquer amplificador ex-
terno ou poderemos incorporar

++ ++ + 4

+ +

+ 4+ + +
©
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3 7 40 proprio Orgao wn pegueno
amplificador, como foi feito no
S % protétipo. O consumo de cor-
rente do 6rgdo, exceto do am-
plificador de poténcia, é de

R cérca de 15 mA.,
as o}

R
= ® CONSTRUCAO
e Embora o diagrama esque-
matico (figura 1) apresenie o

orgao completo, sua montagem
foi feita em placas separadas
.+. + ¢ interconectadas, Adotamos
4 placas, uma para o amplifi-
cador, uma para o tremolo e
oscilador, uma para os con-
Localizacio dos componentes na placa do amplificador. densadores das oitavas e uma
para os resistores da escala,
Os componentes do misturador
nao sdo montados em placa,
j& que sao constituidos de 3

Figura 7

2 2o 4 S 6 ’ potenciometros e 4 resistores,

T e o sendo éstes Ultimos montados

@ Fa nos proprios potenciometros.
R4 R Rz Ry Rig

+

+

¥ Quanto a fonte de alimen-
Ce tacio pode-se utilizar qual-
&3 = 19 quer uma que forneca 20 volts

bem filtrados sob cérca de 25
maA.
[J_;I s Como teclas poderemos uti-
R

lizar interruptores simples de

Ry
L1}
L + pressdo; os interruptores das
2 Ca oitavas também poderdo ser
do mesmo tipo. Apresentamos
+ | Ry Rio Rig Rz Rie _ A &
® ® nas figuras 2, 3, 4 e 5, res-
+ 4 4+ o+ pectivamente, os desenhos em

tamanho natural das placas
para montagem do amplifica-
Figura 8 dor, do tremolo e do oscilador
de tom, da placa dos resisto-

T L. 9

Loealizacio dos componentes na placa do “tremolo” e oscilador.

Rig Rzo Rz Rzz Rpz Rp4 R2s Rpg R27 Rpg Rpg Rip Ry

o 0000000000000 -

+ 4+ 4+ +++++++++++
+ 4+ ++++++++++++

|95 2028 2] 22 23 24 25 26 2T 28 29 30 3 32
Figura 9

Localizacip dos componentes na placa dos resistores.
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Figura 10

Localizacio dos componentes na placa dos condensadores,

Figura 11

Aspecto interno do instrumento
depois de montado.

Figura 12

Aspecto externo do pequeno érgiio.

res @ da placa dos condensa-
dores. As figuras 7, 8 9 e 10
mostram a localizacao dos
componentes nas respectivas
placas; a figura 11 mostra
dois aspectos do instrumento
depois de montado, e a figura
12 mostra o aspecto -externo
do o6rgao. Evidentemente o
leitor poderd adotar outro tipo
de montagem, se assim dese-
jar.

LISTA DE MATERIAL
Gl €2 == G221

€3 Cl0" El1 —— 05
C4, C17 — 50 uF, 15 volts,

eletrolitico

C5, C16 — 100 uF, 6 volts,
eletrolitco

C6, C7T — 4 uF, 25 volts ele-
eletrolitico

Cc8 C9 — 0,1 uF

C12 — 025 uF

C13 — 0,12 uF e 0,005 xF em
paralelo

Cl4 — 0,056 uF e 0,0068 uF
em paralelo

C15 — 15 pF, 10 V, eletroli-
tico.

(Todos o0s condensadores nao

especificados sdo para isolacio

de 25 ou mais)

X1, Q2, Q4, Q5 — Transistor

RCA SK3020

Q3 — Transistor RCA
SK3005

Rl1 — 33 K

R2, R3 — 220 K

R4, R8, R40 — 330 K

(Cont. na pag. 64)
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CAUBRADOR O 3 CINNS PARA OSCLOSLERD

Unidade de precisio gue gera pulsos variaveis com o tempo,
freqiiéncia e tensao... Os componentes e contréles podem ser
embutidos no seu osciloscopio.

James Robert Squires
de RADIO-ELECTRONICS

Uma das coisas que causa
maior desconforto ao técnico,
numa oficina ou laboratorio,
é a exiglidade de espaco da
bancada de servico, Muitas
vézes ja pensei em construir
algum aparelhinho para o meu
proprio uso na oficina, mas
nunca o fiz com o receio de
tornar ainda menor o espaco
disponivel da bancada, Ha
muito tempo vinha sentindo
a necessidade de um calibra-
dor de osciloscopio, até que
me ocorreu a idéia de embuti-
-lo no préprio osciloscopio.

O aparelho gue aqui des-
erevemos requer um minimo
de espaco: alguns centimetros
quadrados do espaco do painel
frontal e um volume menor
que 10 x 20 x 10 em de com-
ponentes destinados a calibra-
cio de tensdo e [regiiéncia e
um pulso gatilhador de tempo
variavel abrangendo todo o
espectro do osciloscopio.

O calibrador em questao
consiste de trés unidades, A
figura 1 mosira o diagrama
em blocos do calibrador, a
fonte e os cinco controles do
painel. Gracas aos modernos
controles e chaves miniaturi-
zados, é minimo o espaco ne-
cessario no painel frontal do
osciloscopio.  Se o espaco do
painel frontal ndo f[or sufi-
ciente, pode-se construir um
painel separado, como O mOS-
trado na figura 2.

O calibrador (figuras 3 e 4)
contém os circuitos que pro-
porcionam um pulso de cali-
bracdo variavel tanto em fre-

ABRIL DE 1969

quéncia (300 a 3000 Hz) como
em tensao (16 a 25 V CC),
bem como um pulso gatilhador
retardado. O gerador de pulso
gatilhador retardado pode ser
sincronizado tanto com o pulso
calibrador internamente gera-
do, ou com o pulso sincroni-
zador externo, negativo, de
30 V ou menos. O pulso sin-
cronizado externo pode ser
uma onda senoidal, quadrada
ou triangular, A figura 6
mostra a forma de onda do
pulso.

O pulso calibrador é empre-
gado para examinar as varre-
duras dos osciloscopios como
uma verificacdo geral da fre-
qiiéncia (tempo por divisao
horizontal) e sensibilidade a
tensdo (volts por divisdo ver-
tical), TEste pulso de calibra-
cao pode também ser passado

copio (catodo do TRC), a fim
de proporcionar extin¢ao va-
riavel para fins de tempori-
zacao e marcacao de varredura
(veja figura 7).

A fonte de alimentacdo po-
de ser um simples regulador
“shunt”. A figura 8 fornece
os dados para utilizar o regu-
lador Zener sob tensoes diver-
sas derivadas da fonte do
osciloscopio. Suponhamos que
existe uma derivacao de 60 V
na fonte de alimentacio do
seu osciloscopio, Neste caso
vocé utilizaria um Zener de
30 V em série com um resistor
de 1.800 ohms e um Zener de
6 V em série com um, resistor
de 3.300 ohms. Se a derivacio
for de 40 V, Rs serd de, 600
ohms para 30 V e de 2 K para
6 V. Se for de 80 V, Rs sera
de 3 K para 30 V e de 4K2

através do diodo ceifador e para 6 V. Se for de 100 V,
aplicado ao eixo Z do oscilos- Rs sera de 4K2 para 30 V e
CAIXA DE CALIBRAGAO
AJUSTES -2
e FREQUENCIA
® TENSAO
AO
0SCILOSC. Ji
PI
CONTROLE DO
q—b | PAINEL FRONTAL
AJUSTES-5
FONTES DF . LARGUEi DO PULSO (FINO)
ALIMENTACAO o TENSAO DE CALIBRAGAO
AJUSTES-2 — '~ @ LARGURA DO PULSO (GROSSO0)
e —30 VOLTS ® SINCRONISMO INT-EXT
® + 6 VOLTS ® VOLTS - MILIVOLTS
Figura 1

Diagrama em blocos do ealibrador.

0s blocos podem ser construfdos

separadamente para caherem deniro do osciloscépio, caso queira
embuti-los.
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de 6KZ para 6 volts, Em am-
bos os casos o consumo da
carga (Ru) é de 15 mA.

A figura 9 ilustra uma fonte
~completa combinada que for-
nece — 30 Ve + 6 V, e que
pode ser incorporada dentro
do osciloscépio, Para a ope-
racao com pulsos, esta espécie
de fonte proporciona uma re-
gulacéo de alta freqiiéncia bem
melhor e resposta de transien-
te superior que o regulador
Zener,

Os conirdles de painel sao
montados onde quer que seja
possivel no painel frontal do
osciloscopio.  As fotografias
mostram tais controles mon-
tados num painel separado
aberto; se vocé construir o
calibrador numa unidade se-
parada siga o arranjo sugerido.

Para o chassi foi utilizado
um pedaco de chapa de alu-
minio de 12 em x 20 cm. Con-
vém examinar primeiro o es-
pago disponivel no osciloscépio
retirando a tampa de protecéo.
A localizacio dentro do osci-
losc6pic nao & critica, desde
que o painel de circuito e de-
mais componentes figuem blin-
dados pelo chassi metélico,

Se ndo for encontrada uma
placa perfurada apropriada no
mercado especializado, perfure
uma placa de fenolite e guar-
ne¢a-a com ilhoses.

Os soquetes dos transistores
sdo montados no chassi da
caixa, por meio de anéis de
fixagdo, Cologue os soguetes
de modo que o pino correspon-
dente ao emissor fique mais
proximo do funde ou lado
aberto, Essa disposicdo faci-
litara os testes quando a uni-
dade estiver pronta. Use fio
flexivel n® 24 para fazer as
ligacbes entre os soquetes dos
transistores e a placa do cir-
cuito para reduzir a possibi-
lidade de quebra dos fios du-
rante a montagem.

FIACAO

Primeiramente liga-se o co-
nector J1, empregando nove
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L

R23 R24 R25 R26 R27 R28 R32 53

CT C6 C5 C4

E(-30V)

Figura 2

Os contrboles podem ser montados no painel do oscilosedpio ou numa
unidade separada como esta,

fios flexiveis de 20 em de cores
diferentes para facilitar a
identificacdo, Solde fios de
12 em nos soquetes dos tran-
sistores e, por ora, deixe as
pontas livres sem ligacéao.
Monte e ligue os dois poten-
ciometros e o jaque J2 o mais
completo possivel.

Em seguida insira os com-
ponentes no painel perfurado
e monte conforme a foto.

Quando o painel estiver com

ol Q2 o3 Q4

a fiagdo completada pronta
para ser colocada na caixa,
deve-se fazé-lo de modo que
o lado dos componentes fique
na parte inferior e os soquetes
dos transistores na parte su-
perior, Toéda a fiacdo entre
J1, painel de circuito, os so-
quetes e potencidmetros deve-
ra ser feita nessa posicao.
Fazendo-se a fiacdo na forma
indicada, facilita-se a retirada
do painel para os reparos,

Figura 3

A maioria dos componentes do calibrador esti encerrada numa pequena
caixa, e as ligacies ao painel de contrdle sdo feitas por meio de fios.
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Quando toéda a fiacdo estiver
completada, enfie todos os fios
frouxos sob o painel e apara-
fuse-o com dois parafusos de
3/16" x 1/2".

Ao escolher o lugar para a
montagem do calibrador, lem-
bre-se que os controles de ten-
s80 e freqliéncia devem fiear
localizados em lugar [acilmen-
le acessivel para os ajustes.
Os transistores baratos usados
nesta unidade devem ser colo-

. cados longe das fontes de ca-
lor. Como o calor pode se
transmitir por conducio, con-
veccdo ou radiacio, deve-se
montar os transistores levando
em conta ésses fatores.

A carga de Q4 (fig. 2) é

| constituida de 7T resistores
' ' (R22 a R28 fig. 5). O valor

total désses resistores é de

4135 ohms. Para produzir as

divisdes de tensadc de 20, 10,

3,2 1, 05 e 0,2 V sao usados

resistores de carvio de 1 W,

alterados, a fim de se obter as
resisténcias exatas necessarias,

Para a alteracio dos valores
dos resistores comerciais, pro-
videncie uma lima triangular

e comece a limar os involucros

externos dos resistores até que

| ABRIL DE 1969

<R3 <RT Ril < Ny
=120k Sk 5600 < 2N 303
| cLgpos 04
2N428 CAE 2NI303
séan e "3
I < AJUSTE
AN L2 :P’Ll-—ww-a CE] TENSAQ
2R3
>5
2NI303 e
= 2NI303 = L |27pF
< R4 AR
Sse0a \ e
= <RIO Sk
ae Sax?
< 100 K -30v
AJUSTE FREQ +6v
~30v
| e
@ ® ® O®@EO0
©®
Figura 4

Dingrama esquemdtico do calibrador,

o nutcleo fique exposto, Com
um o6hmetro, meca o valor do
resistor. Por exemplo, para
R24, é usado um resistor de
610 ohms de 5% de tolerancia.
Isso quer dizer que o resistor
tera valores que podem estar
compreendides entre 580 a 640
ohms, Dificilmente o wvalor
serd de exatamente 610 ohms.
O remédio é comprar um re-
sistor de, por exemplo, 600
ohms e limar o nlcleo até que
a seu valor fique de 610 ohms.
Neste caso bastam algumas
passadas leves de lima. Meca
novamente o valor da resis-
téncia. Observar-se-4 que a
resisténcia aumenta. Continue
a limar com a delicadeza de
um neurocirurgido até obter o
valor adequado. Deve-se tra-
balhar vagarosamente a fim
de nao aquecer o carvao du-
rante a operacio, To6da a vez
.que for medir, verifique o zero
do ohmetro.

Um trabalho cuidadoso nes-
se estagio produzirda vma série
de resistores de valores tais
que produzem divisges de ten-
sdo exatas. Depois que os
resistores estiverem limados
para os valores regueridos,

<
:;an
=

Rig

2NI303

RIE
AAAA

VY

FINOS DO CONECTOR 1
o

aplique uma gota de cola Duco
ou Araldite no entalhe, para
evitar que a umidade altere o
valor posteriormente.

E verdade que essa opera-
¢io reduz a capacidade dissi-
padora, mas é por isso que se
escolheu resistores de 1 W.
Como o projeto requer resis-
tores de apenas 1/2 'W, os des-
bastes néao provocario reducao
de capacidade dissipadora para
aquém désse valor,

Deve-se tomar um cuidado
especial ao ligar ésses resis-
tores, pois seus corpos ficam
enfraquecidos, Uma vez mon-
tados em S1, o conjunto ficara
rigido.

O FUNCIONAMENTO

O calibrador de tensdo con-
siste de um multivibrador de
freqliéneia variavel, Q1 e Q2
que excitam @3, que & um
comutador variavel com a ten-
sdo. Sua saida é introduzida
no seguidor de emissor de Q4.
O resistor de emissor é esca-
lonado, a fim de produzir re-
lagdo de tensdes de 1, 1/2, 1/4,
1/10, 1/20, 1/40 e 1/200 em
relacdo a4 massa, Quando o
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potencidometro de contrdle de
tensdo (R12) for ajustado de
modo gue a tensdo de emissor
se torne de 20 V, as tensoes
serdo aquelas indicadas no es-
quema da figura 3. As men-
cionadas relacdes de divisao
aplicam-se a qualguer tensao
que apareca no emissor de Q4.
A chave S3 proporciona divi-
sdo adicional ou por 1 ou por
100, As relagbes tornar-se-ao,
portanto, 1/100, 1,200, 1/400,
1/1.000, 1/2.000, 1/4.000 e
1/20.000. Em outras palavras,
a saida do pulso calibrador
serd em volts ou milivolts.

O gerador de pulso variavel
¢ gatilhado internamente por
um multivibrador de fregiién-
cia variavel ou por um gali-
Thador de onda quadrada nega-
tiva ou onda senoidal externa.

O gerador de pulso variavel
dispe tanto de controle [ino
como escilonado.

A largura de pulso pode ser
variada desde alguns miecrose-
gundos até 550 wseg. As lar-
guras dos pulsos déste gati-
lhador Schmitt dependem até
certo ponto da forma de onda
do pulso gatilhador de entra-
da. Por essa razdo foram omi-
tidos dados relativos as lar-
guras junto a chave S2. A
saida do gatilhador Schmitt
esta  protegida por QF7, um
comulador de acao rapida. A
fipura 6 mostra as relacoes
tempo/pulso disponiveis no ca-
librador.

AJUSTES
EVENTUALMENTE
NECESSARIOS

A maioria dos calibradores
de osciloscopio opera a 1.000
Hz. O multivibrador de fre-
qliéncia variavel empregado na
caixa abrange a faixa de 400
a 4.000 Hz. O ajuste de fre-
qiliéncia deve ser feito em con-
fronto com uma freqiiéncia
padrdo como, por exemplo, um
cristal de 1.0C0 Hz. Ajuste a
fregiiéncia girando o potencid-
metro comecando pelo lado de
freqiiéncia mais alta, O con-
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Figura 5

Os controles de largura de pulse e calibracio de tensio sio montados
Ny painel frontal.

tfrole de fregliéncia R5 varia
a simetria do multivibrador e
pode ser posicionado para in-
terromper o circuito; certifi-
que-se de que o cursor do po-
tenciometro esta na parte de
freqiiéncia mais alta.

Ao ajustar a tensdo de emis-
sor de @4 para 20 V, utilize
um voltimetro de pelo menos
20.000 Q/V de sensibilidade.
Pode-se efetuar furos na tam-
pa externa do osciloscopio
para tornar os ajustes dos dois

controles R5 (fregiiéncia) e
R12 (tensdo) mais facil,

O gerador de pulso variavel
possui controles fino e esca-
lonado de largura de pulso, ou
controles de retardo, Por
exemplo, com o0s ajustes na
posicao minima apropriada po-
de-se obter um pulso de 5 useg
e 30 V de amplitude, Confor-
me mencionado atras, o al-
cance e o grau de influéncia
désses controles dependem do
tipo do sinal sineronizado ou
gatilhador empregado.

TEMPO TEMPO
ZERO ' ZERD
ov
SAIDA DO ey o
CALIBRADOR WARIAYEL: [
-20V T s T
4 |varidveL a !
ov e T T e
| MINIMO RETARDO 5ySeq.
; o | MAXIMO RETARDO 550 pSeg.
SAlRC | (VER TEXTO
RETARDO i 102 o
JARIAVEL I VARIAVEL
| {VER TEXTO)
1
-30V S s sirrmen
! b
Figura 6

Formas de onda da saida do ecalibrador,
calibrador de 1.000 Hz; 150 pseg conduzindo e 850

A amplitude e a duracio do pulse sio varidveis.
um pulso gatilhador de 306 V que pode ser retardado dentro

em (b) é

A de cima (a) é um pulso
useg desligado.

A forma de onda

da faixa de 5 a 350 gseg.
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A saida de pulso pode ser utilizada
para a extincig do eixo 7 depois
de passar por um ceifador a diodo.
A igolacip do condensador de |1
a b #F deve ser para 600 V DC.

Ag possibilidades de empre-
go do calibrador sdo inimeras,
destacando-se o retardo da
varredura variavel, FPode-se
tambam empregar na extingao
do eixo Z; calibracao de am-
plificadores utilizando relacao
de tensdes, no simples segui-
mento de sinais em radio-re-
ceptores, ete. Ao fotogralar
05 oscilogramas, o leitor cons-
tatara que a exlingdo do eixo
7 ¢ uma Oltima maneira para
dar uma nova dimensao de
informacoes as fotogralias dos
oscilogramas.

Lembre-se que nem o cali-
brador nem o gerador variaveis
de pulsos sao dispositivos de
poténcia e, portanto, nao de-
vem ser sobrecarregados.

LISTA DE COMPONENTES
DO CALIBRADOR

Cl — 0,05 uF

C2 — 0,002 uF

C3 — 27 pF

¢4 — 250 pF

3 0,005 uF

C6 — 0,01 uF

C7T — 0,02 uF

C8 — 0,001 pF

Rl, R9, R19 — 1 K 6, 5%,
1/2 W

R2, R4, R6, R11 — 560 ohms,
s R

R3 — 120K, 1/2 W

Iz min=2mA

'SD.ﬂ FONTE
. Do osciL

b 4
L

Figura 8

Como obter tensoes reguladas de

—30 ¥V e 6 ¥ a partir da fonte

de alimentacio do osciloscopio. O

catode do Fener deve sempre ir
a0 positive da fonte.

R5 — potenciometro miniatura
de 100 K

RI, RIT, R21 — 1 K, 1/2 W

RS 6 KS§ 1/2 W

R10, R20 —4 K 7, 1/2 W

R12 — 2 K 5, potencidmetro
miniatura

R13 —5 K1, 1/2 W

R14 — 62 K, 1/2 W

R15 — 100 ohms, 1 W

R16 — 16 K, 5%, 1/2 W

RIS — 12 K, 1/2 W

R22 —2 K, 5%, 1 W
(ver texto)

R2% — . & 59 -1 W
(ver texto)

R24 610 ohms, 5%, 1 W
(ver texto)

R25 — 200 ohms, 5%, 1 W
(ver texto)

0i, D2, D4, 05
INIED2

D3, 06
DIODO ZENER
&-TV, I50mW

1A

: | ~30v
RS
HS
oV 02
A4
i 1K
2w

“ps

26,8V CT

: |
.5 2
3 =82
s Rk B
g
r 2
= :
579 |
<]
= o
5 a
6
i

J1 — soquete miniatura de 9 °
contatos
J2 — jague isolado

J3, J4, J5 — receptaculos coa-
xiais miniaturas

@1, @2 @4, @5, @6 — fransis-
tores 2N1303

Q3, @7 — transistores 2N428

P1 — plugue miniatura de 9
pinos para casar com Jl

LISTA DE COMPONENTES
DA FONTE REGULADA

T1 — transformador de forca,
40 V CT, 100 mA

T2 — transformador de [dr¢a,
26,8 VG A

D1, D2, D4, D5 diodo IN1692

R2 380 2W

AJUSTE

L&}
IK6

————O 6V
AJUSTE

2000 uF
15V

= W S

oI

Figura 9
Uma fonte bem regulada melhora a estabilidade das altas fregiiéneias,

bem como a resposta de transientes.

Os campos magnéticos emanados

de T1 ¢ T2 podem obrigar a construcio da fonte num chassi externo
montado na parte trazeira do osciloscopio.

R26 — 100 ohms, 5%, 1 W
(ver texto)

R27 — 56 ohms, 5%, 1 W
(ver texto)

R28 — 39 ohms, 5%, 1 W
(ver texto)

R29 — 100 K, 5%, 1/2 W

R30 — 100 ohms, 5%, 1/2 W

51 — chave rotativa bipolar
de 7 posicoes tipo miniatura
(ver 1* foto)

S2 — chave rotativa bipolar
de 5 posicoes, 2 secOes, tipo
miniatura

S3, S84 — chave de alavanca
monopolar de 2 posicoes,
tipo miniatura

D3, D6 — diodo zener de 6-7T V;
150 mW

Cl — 1000 uF, 50 V, eletro-
litico

C2 — 2000 uF, 15 V, eletro-
litico

B —1 16 oW

R2, R6 — 39 ohms, 2 W

R I e G A

R4 — potenciometro de 1 K,
2 W

RS -1 K B, 142 W

R7 — 430 ohms, 5%, 1/2 W

R8 — potenciometro de 500
ohms, 2 W

@1, @3 — transistor 2N301

Q2 — transistor 2N1303




CURSO BASICO DE ELETRONICA

10.3.3 — Condensadores cerimicCos

Com o desenvolvimento dos dielétricos de ma-
teriais ceramicos os condensadores de mica en-
contram um sério rival: o condensador de ceré-
mica, cujo uso, relativamente recente, ja se en-
contra largamente difundido por todos os setores
da eletronica.

Os condensadores ceramicos sao fabricados em
diversas formas, sendo mais divulgados os con-
densadores de disco e os tubulares. Na figura
10.9 se mostra a construc¢iao de um condensador
tubular de ceramica. O tubo o6co de ceramica é
revestido interna e externamente por uma placa
de prata, A prata depositada no exterior do tubo
constitui a armadura externa e a prata deposi-
tada no interior constitui a armadura interna. A
deposicao é feita de tal modo que nao ha contato
elétrico entre as duas armaduras. Os fios termi-
nais sdo enrolados em torno das extremidades
das peliculas de prata, sendo soldados ao metal.

Os condensadores de disco (figura 10.10) sao
formados por um disco delgado de ceramica, pra-
teado em ambas as faces., Os fios terminais sao
soldados as peliculas de prata, que nao fazem
contato elétrico uma com a outra, tal como no
caso anterior. Tanto os condensadores de cera-
mica tubulares, como os de disco, sao revestidos
externamente por uma capa protetora de um
material isolante adequado, destinado a impedir
que o componente sofra danos decorrentes de
acoes mecanicas ou de umidade.

ARMADURA EXTERNA

NN

ARMADURA ARMADURA
FIO TERMINAL EXTERNA INTERNA FIO TERMINAL
Figura 10:9

Gracas ao elevado valor da constante dielé-
trica e da rigidez dos materiais ceramicos em-
pregados na fabricacdo désses componentes, tor-
na-se possivel obter condensadores de dimensoes
reduzidas, apresentando altos valores de capaci-
tancia e de tensdo maxima de trabalho.

A capacitancia dos condensadores ceramicos
abrange valores compreendidos entre 1 pF e 0,5

.002 MFD

600 V DC
Figura 10:10

n

pF. Tensoes maximas de trabalho de 400 e 600
volts sao normalmente encontradas, havendo ti-
pos especiais capazes de suportar tensbes da
ordem de 1.000 volts, ou maiores.

Ha, também, condensadores ceramicos destina-
dos aos circuitos de transmissao. Tais compo-
nentes sdo de dimensdes maiores e de constru-
cao diferente dos tipos acima descritos, podendo
suportar tensdes da ordem de 5.000 volts, ou
maiores.

10.3.4 — Condensadores eletroliticos

Quando se necessitam capacitincias elevadas,
de 4 a 1.000 uF, recorre-se, geralmente, ao em-
prégo dos condensadores eletroliticos.

O condensador eletrolitico “classico” é consti-
tuido de uma caneca de aluminio, servindo como
involucro e eletrodo negativo, e de um eletrodo
interno, também de aluminio, constituindo a ar-
madura positiva (figura 10.11). No interior do
condensador existe uma solucdo aguosa de bo-
rato de amonio, acido bérico e glicol, denomi-
nado eletrélito, que constitui a verdadeira ar-
madura negativa, do condensador. Quando se
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Figura 10:11

aplica ao condensador uma tensdo continua de
polaridade adequada, isto é, com o pélo positivo
ligado & armadura positiva e o pélo negativo
ligado ao invélucro de aluminio, forma-se em
volta da armadura positiva uma fina pelicula de
oxido de aluminio, que atua como dielétrico, iso-
lando a armadura positiva do eletrdlito. O éxi-
do de aluminio nédo possui constante dielétrica
muito grande — seu valor é 7, dado na tabela
T — mas a pelicula de 6xido formada em térno
da armadura positiva do condensador é bastante
delgada, possibilitando a obtencdo de valores al-
tos de capacitancia.

Os condensadores eletroliticos antigos tinham
o eletrélito liquido e deviam ser instalados na
posicio vertical, além do que o seu manuseio,
armazenamento e transporte exigiam uma série
de cuidados especiais. Surgiram, posteriormente,
os condensadores eletroliticos “secos”, formados
por fblhas de aluminio separadas por félhas de
papel impregnado de solucdo eletrolitica ativa.
Os condensadores eletroliticos secos podem ser
transportados, armazenados e instalados em qual-
quer posicao.

Os valores usuais de capacitancia dos conden-
sadores eletroliticos de aluminio vdo de 4 LE a
50 gF. Seu isolamento pode ser especificado para
tensdes baixas (25 volts, 50 volts), ou para ten-
soes altas (250 volts, 450 ou 500 volts). Nio
Se encontram condensadores eletroliticos de alu-
minio capazes de suportar tensdes maiores do
que as mencionadas acima.

Um grande progresso na tecnologia eletrénica
foi representade pelo desenvolvimento recente
dos condensadores eletroliticos de tantalo. Quan-
do comparados com os eletroliticos de aluminio,
os condensadores de taAntalo apresentam uma
série de vantagens, dentre as quais se deve

ABRIL DE 1969

mencionar a possibilidade de obtencio de maio-
res valores de capacitincia gracas ao elevado
valor da constante dielétrica do 6xido de tantalo,
menores correntes de fuga e vida mais longa.
Ha diversos tipos de condensadores eletroliticos
de tantalo, alguns dos quais primam pela avian-
cada miniaturizacdo, conforme se pode apreciar
na figura 10.12, na qual sdo comparados dois
condensadores eletroliticos de 4,7 u¢F e isolamen-
to de 10 volts, o0 maior de o6xido de aluminio,
o menor de Oxido de tantalo. O lapis aparece
como referéncia para a comparacio. Os conden-
sadores eletroliticos de tantalo, de altos valores
de capacitidncia, tém sido muito empregados em
vérios equipamentos transistorizados, como, por
exemplo, nos pequenos receptores portateis, de
uso muito difundido.

10.3.56 — Condensadores de dielétrico de ar

Conquanto existam tipos especiais de conden-
sadores fixos de dielétricos de ar, a grande maio-
ria désse género de condensadores constitui a
categoria dos condensadores variaveis. Recipro-
camente, a quase totalidade dos condensadores
variaveis sao de dielétrico de ar. Na figura 10.13
se apresenta um condensador variavel tipico.
Suas armaduras se constituem de dois con-
juntos de placas planas e paralelas. Um dos
conjuntos é fixo, sendo, em geral, isolado elétri-
camente da armacdo ou “carcaca’ do conden-
sador. ¥sse conjunto é, as vézes, denominado
estator. O outro conjunto é solidario ao eixo
movendo-se juntamente com éle. Girando-se o
eixo na dire¢do indicada pela flexa, o conjunto
de placas moéveis, ou rotor, se introduz comple-
tamente entre as placas fixas. Nessas condicoes, a
capacitancia ¢é maxima, Girando-se o eixo em
sentido contrario, o rotor é totalmente retirado
do interior do estator, ficando o condensador
com sua capacitancia minima. Entre as duas
posicoes limites a capacitancia pode ser variada
confinuamente, desde o valor minimo até ao va-
lor maximo, ou vice-versa.

Ha uma variedade muito grande de conden-
sadores variaveis, tanto do tipo recepcio como do
tipo transmissdo. Alguns sdo duplos ou triplos, .

4.7 MFD
IOV DC

Figura 10:12
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SIMBOLO

Figura 10:13

isto &, possuem duas ou trés secdes comandadas
por um eixo comum. Na figura 10.14 se apre-
senta um condensador varidvel triplo e seu res-
pectivo simbolo. A linha pontilhada que une as
trés so.(:.'('}es‘ na representacio simbolica, indica
que elas sio comandadas pelo mesmo eixo e
que o comando é simultaneo, portanto. Além
dos condensacdores variaveis, propriamente ditos,
ha uma grande diversidade de tipos de conden-
sadores ajustaveis, alguns com dielétricos de ar,
outros com dielétricos de mica. Na figura 10.15
se mostra o corte transversal de um condensa-

dor ajustavel “trimmer” com dielétrico de mica.
A diferenca enire os condensadores varidveis e
ajustaveis & que os primeiros sdo comandados
por um botdo, ou “knob”, na parte exterior do
aparelho ou equipamento, e sua variacdo-é uma
operacdo simples, como a de sintonizar uma de-
terminada estacfo radiotransmissora em um re-
ceptor comum; os condensadores ajustiveis tém
A sua capacitaneia variada com o auxilio de cha-
ves de fenda ou de chaves especiais de calibra-
cdo. Essa operacdo nao é tao simples e deve ser
procedida, na maioria dos casos, por técnicos
habilitados, sendo muitas vézes necessario o em-
prégo de instrumentos especiais.

10.3.6 — Outros tipos de condensadores

Para finalizar, diremos que ha varios outros
tipos de condensadores empregados na técnica |
do radio, da televisdo e da eletrdnica.

Citaremos, dentre éles, os condensadores com
dielétrico de vidro ou de esmalte vitrificado, de-
senvolvidos durante a nltima guerra mundial, em
razio da escassez da mica disponivel para a in-
dastria eletronica.

Na téenica de radiotransmissio sdo bastante
empregados os condensadores a vacuo ou com
dielétrico de gas inerte (o gas mais usado para
essa finalidade ¢ o nitrogénio). Tais condensa-
dores podem suportar, geralmente, elevadas ten-
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As lishas ponteadas indicam
que as 3 secdes sdo coman-
dadas pelo mesmo eixo.
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Nos transmissores de meédia

soes de trabalho.
e alta poténcia sfo muito empregados os con-

densadores de 6leo. O seu dieletrico é cons-
tituido por certos dleos minerais especialmente
refinados para essa finalidade.

10.4 — Reatancia capacitiva

A capacitancia é uma caracteristica bem de-
terminada de um dado condensador. Exeluindo-
-se 0 caso dos condensadores variaveis ou ajus-
taveis, podemos dizer que a capacitanecia depende
da forma, das dimensdes e da natureza do die-
létrico do condensador, ficando o seu valor defi-
nido, uma vez terminada a construcio do com-
ponente.

Vamos estudar, na presente licio, o compor-
tamento de um condensador de capacitancia C
em um circuito de CC, ou CA. Consideremos,
inicialmente, o caso da corrente continua, ilustra-
do na figura 10.16. Conforme se viu na secio
10.1, o condensador se carrega a tensio da fonte
de CC, o que ocorre numa pequena fraciao de
segundo e depois ndo passard mais a corrente
no circuito, Em virtude do isolamento elétrico
entre suas armaduras, o condensador oferece
total oposicio a4 passagem da CC. Substituindo-

ARRUELA ISOLANTE
PARAFUSO REGULADOR

_ LAMINA_DE MICA

{DlELETg{CO] ARMADURA
RARMADURA \- e SUEERIOR
INFERIOR =

=
TERMINAL BASE DE BAQUELITE TERMINAL
DE LIGACAD 0U PORCELANA il DE LIGACAD

Figura 10:15

-se a pilha ou bateria da figura 10.16 por um
gerador de corrente alternada, conforme se vé
na figura 10.17, as coisas se passardo de outra
maneira. Quando a CA estiver variando em um
semiciclo positivo, o condensador se carrega num
certo sentido, ficando, por exemplo, a armadura
superior positiva e a armadura inferior nega-
tiva; haverd corrente no circuito, durante a car-
ga do condensador, no sentido indicado pela seta
em linha cheia. Quando a polaridade do gerador
se inverter, no semiciclo seguinte, o conden-
sador descarregard e depois se carregard nova-
mente, ficando, porém, com a armadura superior
negativa e a inferior positiva; a corrente fluira,
entdo, no sentido indicado pela seta em linha
pontilhada. Assim, o condensador se vai carre-
gando e descarregando alternativamente, acom-
panhando a sucessdo de semiciclos positivos e
negativos.

O valor eficaz I da corrente alternada no cir-
cuito da figura 10.17 depende do valor da capa-
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citancia C e da freguéncia f (ou da [regiiéncia
angular @ — ver 7.* licAo) da corrente alter:
nada, A oposicAo maior ou menor gue o con-
densador oferece 4 CA se denomina
capacitiva e é dada pela relucio:
1 1
Xe o ——— oun X
w C

reatineia

2ot ©

Exprimindo-se a fregiiéneia em MHz ¢ a capa-
citancia em uF, o valor da reatincia capacitiva
X. sera dado em ohms.

Exemplo: Um condensador tem uma capacitan-
cia de 0,05 pF e opera num circuito no qual a
fregiiéncia é de 2 MHz. Qual a reatancia do

condensador?
Solucio:
27 fC = 6,28 w 2 3¢ 0,05 0,628
1
3N —_— = 1,59 ohm.
0,628

No caso da corrente conlinua, a freqiiéncia é
igual a zero e a reatancia capacitiva serd in-
finita, isto é, nao circularda nenhuma corrente,
confirmando o que se disse acima.

Quanto maior a fregiiénecia e maior a capaci-
tancia, menor serd a reatancia capacitiva; quan-
to mais baixa a f[reqiiéncia e menor a capaci-
tancia, maior sera a reatincia capacitiva,

O valor da corrente I, no circuito da figura
10.17, serd dado pela lei de Ohm, estendida para
0 caso das reatancias capacitivas:

I — E/X.

onde E representa a
da corrente alternada.

I --——"-u\

l L]

I

)

GERADOR
DE CA

tensdo eficaz do gerador
Contrariamente ao caso

CAPACITOR

Figura 10:17
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Figura 10:18

da reatancia indutiva, a corrente através de
uma reatancia capacitiva estd avancada de 90
graus em relacio a tensao.

10.5 — Associaciio de condensadores

Os condensadores podem ser associados em
série ou em paralelo. Ligando-se 3 condensa-
dores em paralelo, como na figura 10.18, a capa-
citincia equivalente C serd dada pela soma:

gatie e

isto @, obteremos uma capacitancia total igual
A soma das trés capacitincias. O isolamento
do conjunto (tensfio maxima de trabalho permi-
tida) sera determinado pelo condensador que
tiver o isolamento mais fraco.

Exemplo:

C, =='8 uF C, — 16 pF C, = 32 puF

Questiondrio

1) Qual o nome da unidade de capacitancia?
2) Quantos picofarads vale 1 microfarad?

3) Um dielétrico com constante dielétrica ele-
vada aumenta ou diminui a capacitancia de
um condensador?

4) Dois condensadores sdo da mesma forma e
mesmo dielétrico, mas as armaduras do pri-
meiro sdo de superficie maior que as arma-
duras do segundo. Em igualdade de condi-
coes, qual terd maior capacitancia, o primeiro
ou o segundo?

5) Dois condensadores sdo da mesma forma e
mesmo dielétrico, mas a distancia entre as
armaduras do primeiro é menor do que a
distancia entre as armaduras do segundo.
Em igualdade de condicdes, qual terd maior
capacitincia, o primeiro ou o segundo.

48

da 10’ Ligao

G —C, €, +C, — 8416 + 321 56 4t

Na ligacio em sirie, mostrada na figura 10.19,
a capacitancia C se determina pela relacéo:

Wt ek 1/CF = Ve,

tal como no caso da ligacdo de resistores em pa-
ralelo. O isolamento do econjunto serd, neste
caso, dado pela soma das tensdes de trabalho

Figura 10:19 _—||_|'—_II—_—
Cl cz2 c3

que os condensadores podem suportar.

Exemplos:

C, — 180 pF, 600 V

C, — 225 pF, 600 V

C, — 900 pF, 600 V
1/C — 1/C, + 1/C, + 1/C;
1/C = 1/180 -+ 1/225 -+ 1/900

Reduzindo ao mesmo denominador, teremos:
1/C — 5/900 -+ 4/900 -+ 1/900 — 10/900, donde
C —— 900/10 — 90 pF.

A tensdo de isolamento serd — 600 -} 600 -
-4 600 — 1.800 volts.

6

Respeitada a tensdo méaxima de trabalho de
um condensador, é possivel fazer passar uma
corrente continua através déle?

7) Como se denomina a oposicdo que um con-
densador oferece & passagem da corrente
alternada?

8) A reatancia capacitiva aumenta ou diminui,
quando a freqiiéncia aumenta?

9) A reatancia capacitiva aumenta ou diminui,
quando a capacitancia aumenta?

10) Associando-se em paralelo 2 condensadores
de 4 uF, qual o valor da capacitancia total
ou equivalente que se obtém?

(Continua no proximo nimero) | 4
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Em que estagio de
evolucao se acha a
sonotferapia?

Quando uma corrente pulsante de baixa tensdo percorre
certas regides do cérebro humano, ela é capaz de induzir
uma sonoléncia no paciente.

A eletrosonoterapia ¢ uma
variante da eletroanestesia
aplicada pela primeira vez
pelo cientista francés S. Leduc
em 1902. Leduc empregou
uma. corrente continua pul-
sante para obter estado nar-
cotico, primeiro num cédo e
depois néle proéprio.

Atualmente foram desenvol-
vidos na Unido Soviética al-
guns meétodos e equipamentos
de sonoterapia que conquista-
ram grande aceitacio no Oci-
dente, através.de uma entidade
exportadora denominada V/O
Sojuzchimexport de Moscou.
Dentre ésses equipamentos
destacam-se, pela sua avanca-
da concepc¢ido, os geradores de
pulsos sonoindutores Elektro-
dorm I e Elektrodorm II, os
quais tém larga aplicac@o nas

ABRIL. DE 1969
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L. George Lawrence
de RADIO-ELECTRONICS

clinicas psiquiatricas européias
e soviéticas.

O eletrosono proporciona,
além do sono reparador e sau-
davel, otimos resultados no
tratamento da esquizofrenia,
que é tida como Uma doenca
conseqiiente do cansago exces-
sivo do sistema nervoso. Nes-
tes, e em casos semelhantes,
a sonoterapia aparentemente
proporciona as células do oé-
rebro uma boa oportunidade
para o seu completo repouso
e recuperacio.

O eletrosonogerador é um
instrumento que produz esti-
mulos ritmicos mondétonos ao
paciente. A fregiiéncia dos
pulsos € escolhida dentiro dos
limites das freqiiéncias de im-
pulsos ciclicos que ocorrem sob
condicGes psicologicas normais,

isto é, em ritmos de eletroen-
cefalogramas normais. Elas se
caracterizam por uma confi-
guracdo semelhante a alfa e
de grande amplitude a baixa
freqiiéncia.

08 SONOGERADORES

Na figura 1 acha-se ilus-
trado um circuito bésico do
gerador de eletrosono. O ins-
trumento emprega um multi-
vador, um ceifador de pulsos
e seguidor de catodo, com
recursos para a medicdo da
saida. A auséncia de conden-
sadores de acoplamento per-
mite que o componente gal-
vinico ou corrente continua
seja obtido junto aos eletrodos
do paciente. A chave S1 e o
potencidmetro R1 determinam

49,
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0 sinal de saida do aparelhg

le sonoterapia desenvolvido pelos russos

se assemelha aos ritmos alfa do eérebro.

a freqiiéncia do multivibrador.
A duracao do pulso é ajustada
por RZ.

Tanto nesses, como nos ge-
radores de eletrosono simila-
res, sao produzidas formas de
onda retangulares que nao sao
diferentes da configuraciao de
alfa jA mencionada.

Os eletrodos indutores de
corrente sao colocados proxi-
mos aos olhos, A duracao de
um pulso ideal tipico é de 0,2
mseg a 0,3 mseg. A corrente
média deve possuir intensidade
da ordem de 6 pA a 12 pA ou
de 1 mA até 8 mA, Alguns
cientistas tém usado freqlién-
cias de até 34 Hz, 16 volts
pico-a-pico a 600 pA.

Um caso tipico de aplicacao
acha-se ilustrado na figura do
cabecalho. Um temporizador
meecanico regula o tempo da
atuacdo do gerador. Os tra-
tamentos iniciais em  clinicas
geralmente duram aproxima-
damente 30 minutos. Aos pou-
cos o tempo é prolongado até
chegar a 2 ou 3 horas, Depois
de cérca de 15 a 20 tratamen-
tos no paciente, dever-se-a dei-
xar um recesso de 2 a 3 meses,
embora isso dependa de caso
em caso, Depois de desligada
a corrente, o paciente conti-
nuara a dormir por si mesmo
por 3, 4 ou até mais horas.

50

De um modo geral, a possi-
bilidade da corrente induzir
uma inibicdo sonolenta no sis-
tema nervoso depende de di-
versos fatores:

— Ambiente em que se
aplica a corrente,
Freqiiéncia de trata-
mento e duracao de
uma aplicacao.
Caracteristica da cor-
rente, inclusive senti-

do, freqiiéncia, duracio,
configuracio da onda,
intensidade da corrente
meédia, localizacdo do
eletrodo, e assim por
diante.

A técnica [unciona na maio-
ria dos casos, embora nem
sempre com todos os indivi-
duos.

MODULACAO DE SONHOS?

[Zsta-se envidando esforcos
no sentido de alterar os sonhos
e os conteudos dos sonhos
através da eletronica do tipo
eletrosonoterapia. As técnicas
subliminares aplicadas no pas-
sado consistiam em nada malis
do que, um pequeno alto-falan-
te colocado debaixo do traves-
seiro que reproduzia um pro-
grama pré-gravado.

O lato de os cientistas cons-
tatarem flutuacgoes de tensdes
em eletroencefalogramas e de
encontrarem unidades nervo-
sas que se descarregam ativa-
mente, indica que o cérebro,
ou pelo menos parte déle, nio
esta de todo em repouso. Em-
bora muitas hipoteses tenham

(Cont, na pigina 61)
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O gerador de pulsos para realizar modulacdes experimentais de sonhos
apresenta saida mais fraca que o eletrosonogerador, A sugestiio que
s¢ deseja incutir no paciente, através do transformador T1, pode ser
tanto voz como miuisica.
Rl ¢ C1 determinam a fregiiéncia, B2 determina a largura do pulso
e R3 determina a amplitude do sinal de saida.
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PROJETO DE FILTROS PARA
BAIXA FREQUENCIA

Na engenharia de comunica-
coes, [reglientemente somos
obrigados a inserir nos diver-
508 pontos do circuitp filtros
apropriados para a eliminacio
de determinada freqiiéncia ou
faixa de freqiiéncias. Quando
necessitamos de um corte de
Ireqiiéncia muito agudo e mi-
nima perda de insercao, deve-
mos usar bobinas de @ hbem
elevado e projetar uma estru-
tura de filtro de certo modo
complexa, constituida por di-
versas secbes associadas em
cascata.

Encontramos nos livros espe-

cializados as [6rmulas apro-
priadas, porém, lamentavel-

mente, elas sao validas para
a condicdao do @ infinito das
bobinas e condensadores -
condicio essa absolutamente
irreal, principalmente nas fre-
qliéncias mais baixas, Com o
auxilio de graficos levantados
para a condicao de @ de va-
lores finitos, podemos levar a
cabo projetos de estruturas de
filtros relativamente compli-
cados, com certa facilidade, e
estarmos seguros de que o
desempenho serda aquele que
necessitamos.

Na literatura dedicada aos
Iiltros, o térmo dissipacdo (d)
4 [reglientemente wusado no
lugar de @, definido como sen-

1
do a reciproca de @ (d — —).

Q

ABRIL DE 1969

Deve ser notado que o térmo

d é efetivamente o fator de
dissipacdo de cada associacio
que integra o filtro (L e C).
Todavia, nas freqiiéncias de
audio o fator de dissipacao do

condensador ¢ muito pequeno

Waldyr Chaves *

em comparacio com 0 Mmesmo
fator da bobina e, como tal,
pode ser perfeitamente des-
prezado.  Assim, consideramos
apenas a dissipacio das bobi-

¥ oda Indastria Eletronica
Stevenson S/A,
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5 CARACTERISTICAS DE FILTRO PASSA ALTAS OU PASSA BAIXAS
d=0,3 m=1.0 m=0,8 m=0,6

Figura 1

Caracteristica de filtro passa altas ou passa baixas,



nas e tomamos ésse valor
como sendo o da totalidade do
filtro.

O valor de d para . as bo-
bhinas, comumente conseguido
na préatica, estd situado entre
0,03 e 0,01l (Q de aproximada-
mente 33 e 100), sendo ésses
os valores usadgs para a pre-
paracio dos graficos que ire-
mos apresentar.

As caracteristicas para va-
lores intermediarios de dissi-
pacao podem ser determinadas
por extrapolacio.

Com ferro laminado de liga
especial, como o MUMETAL,
o RADIOMETAL e o PER-
MALOY, sendo as lAminas bem
finas (da ordem de 0,18 mm),
consegue-se um @ de aproxi-
madamente 50 nas freqliéncias
médias de dudio. Com lami-
nacdo mais fina, enrolada e
cortada no formato C, ou com
nicleos toroidais de pé de
PERMALOY, pode-se conse-
guir um @ bem superior a 50.

Pode-se obter dos filtros
caracteristicas excelentes, com-
binando-se diversas secoes do
tipo M, com valores de M igual
a l 08 ¢ 06, IEssas secoes
sdo vulgarmente chamadas de
“tipo de resisténcia constante”
e sdo salientes devido a baixa
perda de reflexdo e boa ca-
racteristica de fregiiéneia, A
secao do tipo K constante
(M - 1) rejeita a transfe-
rencia de todas as freqgiiéncias
distanciadas da banda pas-
sante, enquanto que a secao
M — 06 assegura ao filtro
um corte bem agudo e um
otimo casamento entre o filtro
o a carga,

No projeto de filtros passa-
-altas e passa-baixas a banda
passante desejada é obtida
fiﬁ_{ando-se inicialmente a fre-
qiténcia de corte fe, Um jogo
de graficos para as trés dife-
rentes segoes M, com valores
fixos de d, & suficiente para
qualgquer banda passante dese-
jada (veja figuras 1, 2, 3 e 4).
As curvas foram levantadas pa-
raM—1 M —08 e M —0,6,

D2
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CARACTERISTICA DE FILTRO COMPOSTO PASSA ALTAS OU PASSA BAIXAS
ds0,3 m=1,0 m=0,8 m=0,6

Figura 2
Caracteristica de filtro romposto — passa altas ou passn halxas.
com valores de d de 0,03 e uma M -= 0,8 ¢ uma M . 0,6

0,01 (@ — 33 e 100, respec-
tivamente).

Para os filtros passa-baixas,
entretanto, a banda passante
é determinada pela relacdo
entre a fregiiénecia de corte
(f2) e a freqiiéncia média pes-
sante (fm). Como a caracte-
ristica de cada secao M é uma
funcao desta relacao, é dese-
javel que se tenha tracado em
uma s6 félha as curvas para
as 3 secoes M, para cada valor

f2
do parametro ——.

fm
aplicacao geral dos graficos,
éles foram levantados para
valores de 1,05, 1,1, 1,2, 13 e
14. Para facilitar o trabalho
do projeto, incluimos também
um grafico para cada grupo
que mostra a caracteristica
de atenuacdo para um filtro
composto por uma seciio k,

Para uma

(veja figuras 5 a 24).

Geralmente a secdo M — 0,6
¢ dividida em duas meias-se-
coes para proporcionar ao filtro
um casamento mais correto
nas duas terminacoes. Esta
configuracéo do filtro é perfei-
tamente adequada & maioria
das aplicacoes. Nos casos es-
peciais, onde se requer uma
rejeicdo muito elevada da faixa
atenuada, pode ser adicionada
outra secdo ao conjunto do
filtro. Nao foram incluidos
parametros de banda passante
superior a 1,4 porque, para
elevados valores, & mais eco-
nomica a combinacao de secdes
passa-altas e passa-baixas.

As secoes dos filtros a serem
considerados, juntamente com
as equacOes para a determi-
nacio dos elementos, estio
mostradas nas figuras 25 & 29.
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CARACTERISTICAS DE FILTRO PASSA ALTAS OU PASSA BAIXAS
d=1,0 m=1,0 m=0,8 m:0,6

Figura 3

Caracteristicas de filtro passa altas ou passa baixas,

Flas estio representadas na
forma convencional, com o
braco série igual a Z1 e o
braco em derivacio igual a Z2.
As configuracdes classicas das
secoes de filtro podem ser vis-
tas na figura 30. Uma meia-
-se¢iio de filtro € constituida
por um braco série igual a
Z1

—— e um braco em derivacao
2

272, Similarmente, uma secio
“T" combina dois bracos série,
tendo cada um uma impedan-

Z1
cia igual a —— e um braco
2

em derivacdo com impedancia
igual a Z2. A secio PI é
composta de um braco série
Z1 e dos bragos em derivacao
com impedancia 2Z2 cada um.
Todas as estruturas sdo desba-
lanceadas, Note, ainda, que
consideramos aqui sdomente os

ABRIL DE 1969

filtros do tipo simétrico, isto
€, aquéles que sdo ligados a
resisténcias de igual valor (en-
trada e saida). Para valores
diferentes pode ser usado um
transformador para equilibrar
as duas resisténcias, Por
exemplo, sendo necessério in-
serir um filtro entre 600 ochms
de origem e uma carga de
2,000 ohms, intercalamos um
transformador na saida do fil-
tro de relacdo igual a

/2.000

i
600

(veja figura 31).

s S

MEDINDO AS CARACTE-
RISTICAS DOS FILTROS

A maneira mais simples =
menos precisa que temos para
levantar as caracteristicas de

um filiro estd mostrada na
figura 32, Usamos um gera-
dor de audiofreqiiéncia, 2 re-
sisténcias de valores apropria-
dos e um milivoltimetro de
corrente alternada. O milivol-
timetro deve ter boa resposta
de freqiiéncia, isto &, deve ser
de leitura linear em téda a
gama de fregiiéncia que vamos
utilizar, O alcance do gera-
dor, naturalmente, deve ser
adequado.

As resisténcias Rc e Re se-
rao de valor igual a impe-
dancia de carga e de entrada
do filtro. Variamos a fre-
qiiéencia do gerador, mantemos
a tensao de entrada (E1)
constante e anotamos o valor
de E2,

Uma maneira mais eficiente
de medida esta mostrada na
figura 33, onde utilizamos uma
chave de reversio de 2 posi-
coes e um atenuador ajustavel
(ou de passos fixos). O ate-
nuador deve ter a mesma im-
pedancia de entrada e de saida
que o filtro. Mantemos cons-
tante o valor de tensdo Kl e
anotamos o valor da tensio
indicada por E2 — com a
chave CH1 na posicio "“1".
Em seguida, passamos a chave
para a posicdo "“2" e atuamos
no atenuador para que o vol-
timetro E2 indigue a mesma
tensdo inicialmente anotada.
A atenuacdo ajustada no ate-
nuador sera igual ac valor da
perda de insercio do filtro em
cada freqiiéncia, Re e Rc de-
vem ser iguais as impedancias
do filtro (entrada e saida).

Podemos incorrer num grave
érro, falseando totalmente a
curva de resposta do filtro, se
néo levarmos em consideracio
a distorcdo harmonica do ge-
rador e o tipo de instrumento
utilizado na saida (E2). Ve-
jamos por gue. Suponhamos
que estamos levantando a ca-
racteristica de atenuacdo-fre-
quéncia de um filtro passa-
-faixa com uma resposta igual
4 que estd mostrada na figura
34, Suponhamos, ainda, que

; | 53



o gerador utilizado tenha uma
distorgcido harmonica de 1%7.
Quando ajustarmos a [regiien-
cia do gerador em 4.000 Hz,
se a distorcio harmaonica fosse
inexistente, deveriamos ter
uma amplitude de sinal na
saida do filtro (indicada por
E2) 75 db abaixo do nivel cor-
respondente a faixa passante
(T == G IH ) veja figura
34. Mas, como temos presente
no sinal de entrada a 2 har-
monica de 4 KIlz, que corres-
ponde a 4 2, ou 8 KHz, ja
podemos ver o que irda acon-
tecer na realidade; o instru-
mento E2 jamais indicara a
verdadeira tensio do sinal de
4 KHz, mas sim a amplitude
da 2" harménica, porque esta
passa livremente pelo filtro.
19 de distor¢io significa di-
zer que a 2" harmonica esta
100 vézes abaixo da funda-
mental, ou 20 w log 100 —
_ 40 db. Assim,
vamos medir uma atenuacao
de 40 db a 4 KIlz, quando na
realidade ela é bem mais ele-
rada (75 db), devido a pre-
senca da 2° harmonica, Tam-
hém a 3 KHz poderemos ter
o mesmo “desastre’ se houver
na saida do gerador a pre-
senca da 3" harmonica, pois ela
incide exatamente no trecho
da banda passante (9 KHz).
Mesmo- sendo muito baixa a
distorcao, vamos ter uma lei-
tura falsa, Suponhamos gue
a distorcao por 3' harmonica
seja de 0,19% somente, Isto
quer dizer que o sinal de 9
KHz esta 1.000 vézes abaixo
da fundamental, ou 20 log
1.000 — 20 x 3 — 60 db.
Tista sera a atenuacdo medida
a 3 Kz, quando na realidade
ela é de 80 db (veja figura 34).

Para evitar ésse inconvenien-
te, devemos usar, para medir a
amplitude do sinal na saida do
filtro, no lugar de um simples
milivoltimetro, um analisador
de onda. O analisador de onda
(“wave analyzer’) é um ins-
trumento que indica a ampli-
tude de cada freqliéneia con-
tida no sinal analisado.
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COMO COMBINAR DIVER-
SAS SECOES PARA FORMAR
UM FILTRO COMFPOSTO

Na formacao de um filiro
completo, constituido por di-
versas secOes associadas, po-
demos realizar algumas sim-
plificacdes que contribuem pa-
ra baratear a unidade e, ao
mesmo tempo, torna-la mais
simples, Suponhamos que de-
sejamos combinar duas secoes
passa-baixas configuracao “pi”,
K constante. Podemos ver
pela figura 30c que cada secao
sera constituida por uma indu-
tancia L derivada para a terra,

em cada extremo, por uma
(e

capacitancia Obviamente,
2

quando combinamos duas des-
tas secoes, os dois condensa-
dores que se encontram na
unido poderdo ser substituidos

por uma simples unidade de
capacidade C (veja figura 35).

Como segundo exemplo, su-
ponhamos que juntamos duas
secoes passa-faixa K constan-
te, configuracao “T" (figuras
27 e 30b), No ponto de uniao
vamos ter duas bobinas em
série, tendo cada uma uma

Lik
indutancia de ———

2

condensadores em série com
uma capacidade de 2 clk cada
um. A resultante final do
braco série associado serda uma .
indutancia L1k em série com
condensador c¢lk (veja figura

36).

e dois

As secgoes “pi” e “T" sdo
eleétricamente equivalentes e a
escolha de uma ou de outra
configuracio depende apenas
da decisao tomada pelo proje-
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Figura 4

Caracteristica de filirg composte passa altas ou -passa baixas.
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Figura 5

Caracteristicas de filtro passa faixa.

tista, lendo em vista o custo
e a maior ou menor dificul-
dade na separacao dos valores
caleculados. Também, na es-
colha da configuracdo apro-
priada, deve ser levada em
consideracdo a capacitancia
distribuida da fiacdo, entrada
das valvulas e dos proprios
enrolamentos das bobinas, se o
filtro f6r para [regiiéncias ele-
vadas. Uma escolha adequada
do cireuito basico podera fazer
com que estas capacidades se-
jam consideradas como sendo
parte dos condensadores fisi-
camente ligadas ao filtro, L
essencial que se ajuste preci-
samente tédas as bobinas, pa-
ra que elas figuem com os
valores o mais proximo pos-
sivel dos calculados. Da mes-
ma forma, devemos medir e
selecionar cuidadosamente to-
dos os condensadores, Uma
ponte de ressonancia é bem

ABRIL DE 1969

indicada para a prévia selecao
e ajuste dos componentes, Po-
de-se aconselhar também a
selecao prévia dos condensa-
dores e os ajustes posteriores
das bobinas, gue serao levadas
a ressonar com os condensa-
dores nas [reguiéncias apro-
priadas.

APLICACAO:

FILTRO PASSA-BAIXAS —
Suponhamos que necessita-

mos de um filtro passa-baixas

com as seguintes caracteris-
ticas:

Freqiiéncia de corte —
KTz, _
Impedancia caracteristica
— 600 ohms.

Atenuacao a 22 Klz =
db.

20

30

Incluimos neste artigo, para
éste tipo de filtro, graficos
para @Q de 33 (d — 0,03) e Q
de 100 (d — 0,01), A 20 KHz
& relativamente facil conse-
guir-se bhohinas com @ de 100.
A perda dos condensadores
nesta freqiiéncia é (Ao baixa
que o @ total do circuito do
filtro sera o @ das proprias
hobinas.

Consideramos  inicialmente
que uma das exigéncias impos-
ta ao filtro que vamos calcular
é que éele tenha uma perda de
insercio (atenuacio) minima
de 30 db a uma fregiiéncia
10% superior a freqiiéncia de

22.000
corte (

20,000
sultando-se o grafico da [igu-
ra 4 podemos constatar que éle
satisfaz a exigéncia preestabe-
lecida. A curva mostrada na fi-
gura 4 é tlipica de um [liltro de
3 secoes, cujas caracteristicas
individuais estio mostradas na
figura 3. Supondo-se que seja
desejavel reduzir o numero de
bobinas, devemos, entao, ado-
tar o circuito derivado M
(“shunt’) mostrado na figura
A Usando-se as eguacgoes
correspondentes, passamos a
calcular os valores de L e C,
tendo-se em vista que os dados
sdo os seguintes: R — 600
ohms, freqiiéncia de corte
(fe — 20.000 Hz).

- 1,1).. Con-

VALORES PARA A SECAO K CONSTANTE (M — 1)

R 600 600
Jie— = ==t e E T I 108
o 1] 3,14 ¢ 20 ¢ 108 62,8
— 955 ¢ 10-* H — 9,55 mH.
108 108
C = —— — =
et ] o 314 3¢ 20 x 103 ¢ 6 ¢ 102

95




10

3,14 ¢ 20 ¢ 6

PARA A SECAO M — 0,8

Ll — mL — 08 < 955 — 7,64 mi.

(1—m2) C
e e s Lt
4m 408
0,00955
e o 00298 4B
3.2

(1 —64) 0,0265

C2 = mC == 08 x 0,0265 — 0,0212 gF.

PARA A SECAO M — 0,6
L1 = 06 % 955 — 5,73 mH.

(1—0,36) 0,0265

4 % 0,6

Cl == -

== 0,007m ‘H.T“

C2 = 06 X 00265 — 0,0159 uF.

RESUMO DOS VALORES
CALCULADOS

Constante K:

L — 955 mH
C — 0,0265 uF

Secao M — 0,8:

11 - 764 mH
Cl — 0,00298 uF
C2 — 0,0212 uF

Secao M — 0,6:

il 573k
Cl — 0,00707 uF
G2 — 0,0159 aF

Seguindo ‘as instrucdes da

figura 30, podemos formar as

Figura 6

Caracteristica de filtro composto
passa faixa,
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0,64 < 0,0265

0,36 % 0,0265

— 0,0265 uF.

32

secdes do filtro complelo. Con-
siderando o que ja foi dito em
relacdo a secao M — 0,6, isto
é, que ela apresenta como ca-
racteristica saliente um 6timo
casamento entre as resisténcias
do circuito onde é ligado o fil-
tro, podemos dividir a secdo
completa M — (6 em duas
meias-secoes e ligi-las nos dois
extremos do filtro (uma na
entrada e outra na saida).

Na figura 37 (a) podemos
ver o filtro completo, antes de
combinarmos os valores. O
filtro composto, jA com os va-
lores dos condensadores com-
binados em paralelo em uma
s6 unidade, pode ser visto na
figura 37 (b).

0,01695
ST ek Podemos ver, inicialmente,
= que a secdo K constante to-
mou a configuragao 7 e, como
tal, conservamos o valor cal-
culado da bobina e dividimos
90
”/
B8O ///
=
/
70 ‘/
/
]
/v
Sl
50 Il
40
i0
20 /
v/
[+]
s
Fm
10 L 1,2 L3 1,9 1,5 1,6 1,7

CARACTERISTICA DE FILTRO COMPOSTO PASSA FAIXA

f2/fm=1,05

d=03 m=l0

m=0,8 m=0,6
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G condensador em dois valores
iguais A4 metade do valor cal-
0,0265

culado (

2
A secio M — 06 (cada
uma, conforme é exigido, tem
o valor da bobina reduzido a
metade do valor calculado
573
— 2,865 mH).

(— = Da mes-
ma forma, o condensador em
derivacdo (c2), para que seja
cumprida a condicio 2Z2 fica
reduzido & metade do que foi
0,0159
caleulado (————
2

O condensador em paralelo
com a bobina (cl) dobra de
valor, passando de 0,00707 pa-

ATENUAGCAC - db

— 0,00795).

A secdo M — 0,8 () con-
serva os valores calculados de

~

Figura 7

Caracteristicns de filtro passa falxa.

= 0,01325 pF). )

2 30—}

ra 2 % 0,00707, ou 0,01414 uF. 10

3
fm

1,2 1,3 1,4 L5 1,6 1,7
CARACTERISTICAS DE FILTRO PASSA FAIXA
f2/fm=1l d=03 m=1,0 m=0,8 m=06
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Caracteristien de filtro composto passa faixa,

L1 ecl (7,64 mH e 0,00298 pF),
gendo, portanto, o valor do
condensador C2  reduzido a
0,0212
melade ( ~

2

0,0106 pF).

Ao compormos o filtro, com-
binamos todos os condensado-
res que ficam interligados em
paralelo em uma s6 unidade

de valor dobrado. Assim, na

«saida da primeira 1/2 secao

M (.6 temos 000795 uF
que devemos ligar em paralelo
com 0,01325 «F que é o conden-
sador de entrada da secao K
em configuracao “pi"; resulta
0,00795 -+ 0,01325 . 0,6212 uF.
Outro valor combinado é o
segundo condensador em pa-

ralelo de 0,02385 uF que é a
soma de 0,01325 pF com 00,0106 -
wl, O terceiro condensador
deve ter um valor de ¢,0106 -
— 0,60795 — 0,01855 pF'. Tudo
isto esta mostrado na figura
36, A caracteristica de fre-
giléncia do filtro com as [re-
giléncias marcadas nas abeis-
sas, esta mostrada na fligura
38.

FILTRO PASSA-ALTAS. O
projeto de [illros passa-altas
¢ feito de maneira analoga ao
filtro passa-baixas que acaba-
mos de exemplificar. Os mes-
mos graficos de caracteristicas
sao usados e a perda @ obtida
invertendo-se a relaciio f/fo,
que passa a ser fo/f. Os com-
ponentes do filiro sdo calcula-
dos a partir das [ormulas da-
das na figura 26.

N.R. -- Devido a falta de espa-
co, muitas das [iguras
mencionadas neste ar-
tigo 86 ser@io publicadas
nas proximas revistas,
juntamente com as con-
tinuacoes do mesmo,

" (Cont. no proximo nimero)

ERRATA

Chamamos o .'lti"ll‘::"'lcl de nossod
leitores para o engano havido na
figura 2 do artigo "Uma antena
hem  construida- para 40 metros”
(revista n.e 248, Nessa figura,
onde se 16 norte magnético lein-se
norte  geogrifico, ¢ vice-versa.
Agradecemos a PYICHM por nos
haver apontado o engano,
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05 ELETRONS £ 0S CAMPOS MAGNETICOS

Um perito descreve um método facil que
substitui as regras da mao esquerda e mao

direita.

As teorias basicas de eletri-
cidade e magnetismo muitas
vézes parecem fastidiosas e
intragaveis. Temos a tendén-
cia natural de recorrermos aos
estudos mais praticos e inte-
ressantes e, como conseqiien-
cia, acabamos aprendendo ele-
tréonica sem conhecermos bem
0s seus principios basicos.

Apresentamos aqui uma se-
lecio de pequenos problemas
fue sado Uteis para testarmos
a nossa solidez de conheci-
mentos a respeito dos movi-
mentos dos elétrons num cam-
po magnético. Alguns désses
problemas tém feito engenhei-
ros de pesquisa e fisicos re-
verem suas leorias basicas.

A figura 1-a descreve a de-
finicAo arbitraria, porém con-
vencional, do sentido das li-
nhas de fluxo do campo mag-
nético, como sendo do polo
Norte para o Sul de um ima.
A ligura 1-b, consegilentemen-
te, mostra que o podlo Norte
estd bem acima do guadrado
e as cruzes indicam o fluxo
entrando dentro desta pagina.

Alto! Antes de continuar-
mos, examine os dois proble-
mas ilustrados na figura 2.
A parte (a) é um gerador de
Faraday, mostrando um disco
condutor que gira no sentido
horario em torno de seu eixo,
cortando o campo magnético
uniforme dirigido para dentro
da pagina. Como o disco ¢é
de material diamagnético, o
campo nao é por éle alterado,
mesmo ha borda do disco.
Uma escdva acha-se em con-

ABRIL. DE 1969

tato com o eixo do disco, en-
quanto uma outra o faz na
sua periferia_ Girando-se o
disco nessas condicoes surge
uma forca eletromotriz mocio-
nal nos terminais do gerador.

O problema consiste em re-
conhecer as polaridades dos
terminais; isto &, saber qual
dos terminais é positivo e gual
é negativo. Faca uma deter-
minada escolha e nao a mude
mais. Naturalmente havera
somente duas possibilidades.
Use qualquer método.

Agora olhe para a parte (b)
que mostra a face de um tubo
de raios catodicos com o feixe
eletronico incidindo normal-
mente bem no centro da tela.
Em seguida, colocando-se dois

D

James G. Holbrook
de RADIO-ELECTRONICS

imas em posicoes diametral-
mente opostas ao redor do
pescoco do TRC, sera o feixe
defletido para A, B, C ou D7
Novamente faca uma determi-
nada escolha.

Se vocé nio se sentiu seguro
ao fazer essas escolhas, pro-
vavelmente os conceitos a se-
guir descritos ser-lhe-ao Oteis.

Em primeiro lugar, diga
adeus as tradicionais regras
da mao esquerda e mao di-
reita, tal como aquéles que
abandonaram a idéia de que
a corrente externa flui do po-
sitivo para o negativo, Em se-
guida, considere a nova ‘‘Re-
gra da Orbita Eletronica’™:

“Quando um elétron livre se
move num plano normal ao

FOLHA DE PAPEL

NORMAL AD

FLUXO

BN
e
X X X|

&)

Figura 1

{A) As linhas de forca do campo magnético sio arbitrairiamente

convencionadas como saindo do pélo Norte para o péle Sul de um ima.’

(B) As cruzes deniro do guadrade representam ¢ campo dirigido
de cima para dentro da folha de papel.
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BUCHAS

-
L

TERMINAIS

DISCO DE
COBRE

FLUXO UNIFORME
NORMAL A ESTA
PAGIN A

Figura 2

(A) Quul & u polaridade dos ter-
minais em contato com a periferia
¢ o eixe do disep de Faraday que
gire num campo magnético uni-
torme? (B) Com os imas colocados
nis posicoes indicadas, o feixe ele-
tronico do TRO incldiré em A, B,
¢ ou D?

campo magnético, éle circulara
no sentido horario quando o
campo & dirigido do observa-
dor para o plano.”

Eista regra esta ilustrada na
figura 3. ‘A parte (a) mostra
o campo dirigido do ohserva-
dor para e plano desta pagina,
¢ o elétron, ao penetrar nor-
malmente & direcdo do campo,
comeca a circular no sentido
hordrio, A parte (b) mostra
um simbolo que ajuda a me-
morizar a regra: O campo
penetrando na pégina e o elé-

* N.T, — Trata-se da conhe-
cida regra da saca-rolha,
segundo a qual pode-se fa-
zer analogia entre o sentido
de avange da ponta da
mesma com o sentido do
vetor campo e o sentido
de rotacdo da mesma com
o sentido de circulagio do
elfétron,

tron circulando no sentido ho-
rario.

As aplicacoes a seguir ilus-
tradas exemplificam a utili-
zacao da regra que o autor
chamou de “Método da Orbita
Eletronica”.

Na figura 4 acha-se uma
vista ampliada de um condutor
em repouso num campo mag-
nético uniforme., Se ligarmos
ésse condutor a uma bateria
ocorrerd a passagem de elé-
trons do poélo negativo para
a regido imersa no campo
magnético, Mas, segundo a
Regra da Orbita Eletroniea,
o elétron deve circular no
sentido horéario, Conseqiien-
temente, éle sofreri desvio e
ird incidir sobre a superficie
interna direita do condutor,
exercendo-lhe uma forca que
tende a desloca-lo para a di-
reita (linha pontilhada).

O elétron, ao chocar-se com
a superficie do condutor, entra
em repouso, mas imediatamen-
te depois entra novamente em
movimento, desta feita devido
a atracio do poélo positivo da
bateria. Assim que reinicia o
movimento, novamente sofre
rotacdo no sentido horario em

x

Figura 3

(A) O elétron cirenla no sentido
horirio gquando peneira ne campo
que se afasta do observador. (A
drea marcada possul fluxe nniforme
normasl & esta piagina). (B) Simbolo
da “Regra da Orbita Eletronica’.

virtude da mencionada regra,
indo incidir sébre a superficie

do condutor. KEssa superficie
do condutor constitui um con-
toérno efetivo para o elétron,
pois éle consegue ultrapassa-lo
a nao ser que o condutor seja
aguecido até a temperatura de
emisséo, como no caso de um
catodo.

Vocé deve estar curioso em
saber como um minasculo elé-
tron poderia exercer forcga ca-
paz de deslocar o condutor.
Mas lembre-se que hé 6,28 .
> 10% elétrons passando por
uma determinada sec¢ao do
condutor em cada segundo e
por ampeére de corrente. O
efeito total é suficiente para
deslocar o condutor.

Na figura 5-a vemos um
condutor em repouso, Nio ha
ligacoes nas suas extremida-
des. Nao estando ésse condu-
tor carregado, seus elétrons se
distribuem uniformemente de
ponta a ponta, No centro do
condutor vemos um elétron
livre submetido a um campo
penetrando nesta pagina per-
pendicularmente.

Se ésse condulor [or fisica-
mente deslocado para a direita
(sem rotacéo), o elétron, estan-
do dentro do condutor, & tam-
bém deslocado para a direita.
Mas a Regra da Orbita Ele-
tronica afirma que o elétron
se move no sentido horario.
A trajetéria resultante sera,
portanto, aquela mostrada em
linha pontilhada. Naturalmen-
te todos os elétrons livres fa-
rao trajetorias analogas e,
conseqiientemente, a extremi-
dade inferior do condutor fi-
card altamente negativa. Pa-
ra que essa condicio subsista,
é necessario que o condutor
seja mantido em movimento;
do contrario os elétrons vol-
tardo a se distribuir uniforme-
mente,

O problema da figura 2 ago-
ra deve ser simples. Na parte
(a) considere um elétron qual-
guer em repouso no interior

‘do disco. Comece agora a gi-
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rar o disco no sentido indi-

rh
(P

cado, O elétron deveria des- I '"1
crever uma circunferéncia mas, X X 2 I X
uma vez em movimento, éle | I
deve, de acordo com a nossa
regra, circular no sentide ho- X X X | | X
rario (em direcdo ao eixo) e, MBS l | 3
portanto, o centro do disco ou @ T I
o terminal inferior tornar-se-a X X T ke X
negativo. S | |

Na parte (b) o campo esta \‘\l |
dirigido de cima para baixo e b4 X X | S
inclinado para a direita. Os I\
elétrons estdo, portanto, pene- MOVIMENTO | I
trando no campo pela esquerda X l@l %

ae quem olha do pélo Sul do
im& superior e descrevendo
circunferéncia no sentido ho-
réario, incidindo a tela em “C".

Com um pouco de pratica
vocé pode facilmente reorien-
tar os campos e as Orbitas
eletronicas em quaisquer posi-
coes. Experimente aplicar a
nova regra no elo de uma uni-

X

I
i

Figura 4

Hustracio do efeito motor cansado por elétrons que incidem sdbre
a superficie interna direita do condutor, forcande o condutor a se
deslocar para a direita,

ca espira movendo-se no cam-
po magnético. Lembre-se que

— —_
T X [Ty ndo ha realmente uma dife-
— i / X renca, quer o campo Se mova
- F:}’FA \\ no sentido do elétron ou o elé-
(/ X 2 : % X \ tron se mova no sentido do
\ | campo.
+ | X 57 ; b4 Sl A técnica mostrard que es-
= | e | pécie de diferenca de potencial
T | ] / aparece nos lados opostos de
| X X\ X X 7 um condutor imerso num cam-
[ \\ 7 7/ po quando passa uma corrente
L | b e X | X P (efeito Hall, na Fisica), e as
Y ehbiRahe \ f // polaridades da tensfo induzida
\\ E. ~cameo nos secunddrios de um trans-
WX \),(__/CI? 7 formador, ete. Novas aplica-
el 7 coes e até mesmo novas idéias
Bt 5 lhe ocorrerdo 4 medida que
Figura 5 vocé se familiariza com as
Iustracao do efeito gerador, Quando o condutor é deslocado da interacoes dos elétrons e 0s
posigip (A) para a posicio (B) os elétrons se movem para a extre-

midade inferior do condutor. campos magneticos.

ILUNGE RBRACCHINIK

CABA FUNDADA EM 1862

Fabricante de mévels para alta-fidelidade o estéreo - Fino seabamento
Construgiio sélida - Pronta entregs.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas aciisticas em trés tamanhos diferentes que podem ser usadas
em conjunto com os mdéveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em Imbuia, Marfim, Caviina e Pau-ferro

Pedidos do interior sdmente com cheque visado & ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Mo6ca) Onibus 27 -- V, QOratério
(Saindo da Praca Cl6vis Bevilacqua)
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MEDIDOR DF CAPACITANCI §
PARA CONDENGADORES |
FLETROLITICOS

Melvin Chan
de RADIO-ELECTRONICS

Bste aparelho, além de per-
mitir a medi¢io da capacitan-
cia de condensadores eletroli-
ticos, possibilita ainda a reati-
vacio de condensadores armi-
zenados ou fora de uso ha lon-

ticos de baixa tensao (3, 6, 10,
12, 15 e 25 volts), cuja capaci-
tancia varia entre 1 e 5000 pF,
ou mais. Temos sempre a ne-
cessidade de conhecer, com ra-

Tudo o gue necessitamos é
de um voltimetro eletrénico (ou
qualgquer outro voltimefro de
alta impedancia), uma fonte de
tensao CC, um ou mais conden-
sadores de referéncia com va-

zoavel precisado, a capacitancia
real do condensador, e néo
aquela marcada em seu invo-
lucro, cuja tolerancia é bastan-

lores conhecidos e o circuito,
bastante simples, mostrado na
figura 1.

o tempo.

Os  circuitos transistoriza-

dos, que estao sendo cada vez te ampla. Descreveremos nes- Na utilizacio do medidor, o
mais  amplamente utilizados, te artigo uma maneira bastan- condensador de referéncia Cl
{rouxeram consigo a difusio do te simples de se efetuar a me- é carregado sob uma tensio
uso de condensadores eletroli- dicio de capacitancias, que nao exceda a tensao
> Sl
[ e e
} o FORMACAO !
R2 ; ® ®
]
- ceb BNl CARGA /
= ‘—W—H.———.—p o
< Rl a b
> TESTE
(VER TEXTO) ® o
-D
2R3
-
< <100
10-25Vv JI_+ J2 < J3
o__4
. Yo
VTVM (REF) [E] .
J4Q- s TJG |
Figura 1
Diagrama esquemitico do medidor de capacitancia. -
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" maxima de isolacdo de Cl ou
de C2 (o condensador sob tes-
te), tomando-se por base a me-
nor delas. A seguir a tensao
de carga & removida e C2 é co-
locado em paralelo com C1, fa-
zendo com que a carga de Cl
seja repartida com C2. Neste
momento o voltimetro mostra-
ra um decréscimo na tensio;
ésse decréscimo é funcio da
capacitineia relativa do con-
densador de referéncia e do
condensador sob feste, (Ob-
viamente, a lensdao atraves de
ambos os condensadores é a
‘mesma neste nivel mais baixo
de tensdo).

A tensdo inicial (E1) no
condensador de referéncia C1,
e a tensiio menor (E2) que re-
sulta quando C2 é posto em pa-
ralelo com C1, sao substituidas
na formula:

(151 £2)
CZ2 — €1 -
E2

0Os condensadores eletroliti-
cos que tenham estado fora de
uso durante um periodo de
tempo relativamente longo, de-
verio ser reativados ou “for-
mados”’ antes de serem sub-
metidos ao teste ou de serem
postos em uso. O processo de
fm'mat;.ﬁb consiste na aplicacao
(com polaridade correta) da
tensido de trabalho ao conden-
sador até que o voltimetro, li-
gado em paralelo com o mes-
mo, indique gue a tensdo se
estabilizou, O tempo que a
tensdo leva para se estabilizar
depende, da capacitancia, cor-
rente de fuga e do tempo que
o condensador tenha perma-
necido fora de uso. O tempo
necessario para a formacéao
de um condensador pode ser
desde alguns segundos até um
minuto ou mais.

Medicio da capacitancia

1 — Ligue a tensao de ali-
mentacdo e o VITVM da ma-

ABRIL DE 1969

Figura

o

Vista interna do medidor de eapacitineia com indicacio dos diversos
componentes, i

neira indicada na figura 1.
Ajuste R1 de maneira que o

~voltimetro indigque zero volts.

2 — Comute a chave S1 para
a posicao “Formacao’ e co-
neste Cl e C2 aos respectivos
terminais. Ajuste R1 até que
a tensdo aplicada (lida no
VTVM) corresponda a tensao
de trabalho de C1 ou C2 (sem-
pre tomando-se como limite a
menor delas).

3 — Quando o voltimetro
se estabilizar na tensao ajusta-
da comuta-se S1 para a posi-
cio “Carga’. Reajusta-se R1
para manter através de Cl a

tensao (E1) no mesmo nivel es-
tabelecido no procedimento
anterior, (Enguanto isso C2
se descarrega atraves de R3).

4 — Apos alguns segundos,

comuta-se S1 para a posicio
“Teste”. Le-se entio a nova
tensao -indicada pelo wvpltime-
tro (E2).
5 Substitua os valores da
capacitancia de Cl e as fen-
sbes El1l e EZ2 na formula
mencionada anteriormente, a
fim de obfer o valor de C2.

Por exemplo: se Cl for de
100 4F, E1 10 volts e E2 7,25
volts, teremos:
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(10 — 7,25)
100 ——— =
7,23

C2 —
2,98

= 100 —— — 38 uF (aprox.)
7,25

Obviamente, com quanto
maior precisdo conhecermos o
valor de Cl e quanto menor
for sua corrente de fuga, mais
exato serd o valor de C1
calculado com o auxilio da
formula, Caso o leitor tenha
aversio a férmulas, mesmo
simples como esta, podera
utilizar a tabela TI. Ela
fornece o multiplicador para
a capacitancia de Cl1, para
tensoes de carga de 3 e 10
volts, e para diversos niveis de
diferenca de tens@o. Assim, se
E1l for de 3 volts e E2 2 volts,
El — E2 — 1 volt. Procura-
mos 1,0 na coluna “E1 — E2”
da tabela I e lemos 0,5 na mes-
ma linha, sob a coluna “3
volts”. Se a capacitincia de
01 for de 450 uF, C2 serd
450 ¢ 0,3 == 225 uF.

O valor de R1 deve ser sele-
cionado de maneira a limitar

TABELA I
MULTIPLICADOR DE C1

Tensao de carga

El1—-E2 3 volts 10 volts
0,1 0,03 0,01
0,2 0,07 0,02
0,3 0,11 0,03
0,5 0,2 0,05
0,7 0,25 0,06
0,7 0,3 0,075
0.8 0,36 0,09
0,9 0,43 0,1
1,0 0,5
155458 1,0
1,25 0,7
1.5 1,0
2,0 2,0 0,2
2,25 3,0 0,2
2.4 4,0 0,31
25 5,0
2,6 6,5
2,75 11,0 0,38
3,0 C-A*

3,5 0,54
4,0 0,67
5,0 1,0
6.0 1,5
7.0 2,33
8.0 4,0
9.0 9,0
10,0 C-A¥

* C-A — C2 em circuito aberto

de drenagem em cérca de 15
mA. Por exemplo, com uma

fonte de 15 volts R1 deverd
ser de 1.000 ohms (15/0,015).

O resistor R2 limita a corren-

te de carga; R3 descarrega C2
ap6s éle haver sido formado e
antes de ser posto em parale-
lo com o condensador carrega-
do C1.

Aumentando o alcance

Usando-se em C1 um con-
densador de 100 uF, 10 volts,
pode-se medir capacitincias
entre 1 uF e 1.200 g4F. Se uti-

lizarmos condensadores de 15 °

uF, 12 volts, e 450 uF, 3 volts,
poderemos aumentar o alcance
para desde 0,15 pF até 4.950
uk,

A tensao de carga podera ser
fornecida por pilhas ligadas em
sirie, ou por uma fonte CC
qualquer que forne¢a 10 ou 25

volts. Para fins de medicio |

ndo € necessario carregar-se
C1 com mais do que 10 volts.
¥ conveniente utilizar-se como
condensador de referéncia um
condensador de tantalo de
10% de tolerancia.

EM QUE FSTAGIO...
(Clont, da pag. !?8)

side formuladas, as pesquisas
bioquimicas e biofisicas do es-
tado adormecido nao conse-
guiram fornecer informacoes
acérea da natureza e localiza-
cAp désses processos funda-
mentais que regem o sono e
o sonho.

Na figuya 2 acha-se ilustra-
do o diagrama esquematico de

um aparelho gerador de ondas
quadradas, destinado a incutir
modulacoes do tipo vocal (ou
musical) no paciente atraves
de eletrodos, O trem de on-
das, conforme provém do sis-
tema de ondas quadradas, é
de muito menor magnitude do
que aquéle do eletrosonogera-
dor. Mesmo assim, uma vez
que ésses trens afetam o sis-
tema nervoso, € de se esperar
que o paciente aumente sua ca-

pacidade de “absorver” maior
quantidade de informacoes
(didlogos ou musicas).

Lembramos aos leitores que
o assunto aqui exposto visa
exclusivamente a divulgacio
de novas e fascinantes aplica-
coes da eletronica. Quaisquer
experiéncias neste setor, desde
que ndo sejam conduzidas por
pessoas altamente especiali-
zadas, poderiam causar sérios
danos aos pacientes.

ORGAQO ELETRONICO
" (Cont. da pég. 50)

1’5, RI18, R32, R36, RAaT,
R39 — 100 K

R6, R38 - Potenciometro 10
K, linear

R7, R42 — 3 K 3

R9 — 270 K

R10 — 180 K

R11, R21, R22 — 1 K
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R13 — 180 ohms
R14 — Potencidmetro

near

Rli5 — 1 K 2

R16 — 470 ohms
R17, R34 — 2M2
R19, R20 — 1100 ohms, 5%
R23, R24 — 910 ohms, 5%
R25, R26 — 820 ohms

R27 — 750 ohms, 5%

1K, li-

R28, R29 — 680 ohms
R30 — 620 ohms

R3l — 10 K

R33 — Potenciometro 5K, li-
near

R35 — Potencidmetro 250K,
linear

R4l — 12K

(Todos os resistores sio de 1/2

watt, 109, salvo os especifi- §

cados em contrario).
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GARANTIA de 6 meses.

ABRIL DE 1969

MODELO

N

Para receber retransmissio de TV em UHF, um receptor normal de televisfio
precisa utilizar um conversor adequado, Bste acessirio converte o sinal de UHF
proveniente da antena (fregiléncia de 470 a 590 MHz, canais 14 a 83) num sinal
de VHF que o televisor recebe normalmente no canal 4, sem precisar ser
submetido a modificactes,

O conversor de UHF mais difundido no Brasil é o conversor MINI-AC, fabricado
por AMARAL E CAMPOS S/A, para as condicdes brasileiras e utilizdvel em
qualquer marca ¢ modélo de televisor, AMARAL E CAMPOS acumularam uma
experiéneia de mais de 12 anos na producdo de conversores e resolveram todos
03 problemas téenicos importantes que ésses dispositivos apregentaram.

0 conversor MINI-AC modélo CONCORD sintoniza continuamente todos os canals
de UHF (14 a 83).

Modelos antigos de receptores de televisio, com baixa sensibilidade funclonam
bem com o conversor MINI-AC modélo CONCORD, gracas a um dispositivo
reforcador (booster) que traz incorporado ao circuito.

O conversor MINI-AC modélo CONCORD possui dupla sintonia: uma, direta, e
outra, com MICRO-SINTONIA, oferecends maior facilidade operacional.

O conversor MINI-AC modélo CONCORD possui fine acabamento, totalmente em
pldstico de alto impacto e indicador de canais em disco de cristal numerado.

MANUTENCAQ através de instrucfes originais de fabrica.

INSTALACAO: NAo exige conhecimentos técnicos especializados, pols vem scompanhado de ecatilogo de
Anstrugdes, inclusive modo de pperar.

AMARAL E CAMPOS S/A.

Rua Olimpiadas, 216 - C. Postal 19.072 - Fones: 61-1067 - 267-0060 - S. Paulo - 15
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QUADRADO:

60 mm de lado da hase fe
62,6 mm de diimetro do corpo , gendo 8¢
nsados para

REDONDO: 64,5 mm de diimetro da base

leituras em
52,6 mm de difimetro do corpe eorrente con-

DOIS MODELOS
A SUA ESCOLHA

T

tinua oun alter-
nada.
VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas s partir de § mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROBS — especinis para reguladores de voltagem

Antenas Para Televisao

Completo sortimento de antenas para televisao.

Curta,
média e longa distdncia.

Todos os tipos e marcas.

* Reguladores de voltagem manuais e automdticos.
*  Amplificadores - booster - conversores para U.H.F.
e

Material avulso para construgdo de antenas.
Antenas para auto, radio transistor e TV portatil.

Visite-nos, e indicaremos o tipo mais adequado de ANTENA
para o seu caso.

VENDAS NO ATACADO E VAREJO

ELETRONICA WALGRAN COM. E IND. LTDA.
Rua Aurora, 248 -- Telefone: 34-6516 -- Sio Paulo -- ZP-2
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P-PLAY

Vitrolinha Portatil

CARACTERISTICAS:

I = Amplificador de audio de 1,2 watt de po-
téneia de saida sem distorcao.

2 - Fonte de alimentacao:
6 pilhas de farolete de 1,5 volt, pode ser
fornecido também para uso na réde elétri-
ca de 110 ou 220 Volts. 6 - Toca-discos de 4 rotacoes:
16 - 33 - 45 - T8 rp.m.

3 - Alto-falante de 10 em. pesado.

3 - Consumo total sem sinal, 50 mA.
Consumo total com poténcia de saida ma- 7 - Controles: liga - volume ¢ tonalidade.

i : 260 mA. : ; o
SiaE &0dia € - Dimensoes: largura 25 cm.

4 - O consumo é proporcional & poténcia de altura: 14 cm.
saida (volume) profis 26 .cm.

MAIS UM PRODUTO COM A QUALIDADE

S 0 INDUSTRIA E COMERCIO
m?{up%uy

AV. PROF, FREANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
OX. POSTAL 11.026 - FONE: 282-38-90 -- S, PAULO
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Aproveltesuas horas
e folga para estudar,

POR CORRESPONDENCIA LGIIEFE]

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma FEflVf=E=10=] 8
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

MADUREZA ginasias

Em apenas alguns meses, estudando em sua propria casa, V.
S, estardé apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginaslal, que |he permitira ingressar em cursos de nivel meé-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-

cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita CDNTHB'LIDRDE

preparacéo do candidato,

> GONTABILIDADE prdtica

Em pouco tempo vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contabeis de uma emprésa. As partes mais Uteis e
aessenciais da Contabilidade, condensadas em ligdes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe dar&o a impresséo de estar
assistinde a uma aula,

GCORTE E COSTURA

Vista-se bem e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder- EURTE E
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren-
deré a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mogas, EDSTURF‘

criangas e senhoras, para casa, para passeios ou festas,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO
SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

MEHSMIIMD[S AD ALCANCE DE TODOS w== DURACAO MINIMA DO CURSO: 5 MESES

INSTITUTO R. T. MONITOR

Nucleo de ensino profissional livre por correspondéncia
" Rua dos Timbiras, 263 - C.P. 30277 - S. Paulo 2, S.P.

Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

1 MADUREZA [ CONTABILIDADE PRATICA [ CORTE E COSTURA
NOME

* LEMBRE-SE:

MANDE AINDA
HOJE ESTE CUPOM.

D G S e — e ——

| NOSSOS .CURSOS SAOQ APROVA-

RUA NO 1[‘ms E REGISTRADOS PELO
' BEZ?E SIONAL DO ESTADO DE
CIDADE EST. I SAO PAULO SOB N°5-COR -

—u—u——-———---—-mphn—,-u— —.——————n——vw——‘-—aj
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Acustica de Auditorios

Recebemos ha pouco tempo uma carta de um
leitor, na qual o mesmo pedia a nossa ajuda
para o dificil e pouco difundido assunto (segundo
as proprias palavras do missivista) da distri-
buigio sonora, com informacdes seguras acérca
da poténcia minima necessaria, Relatava o
leitor em sua carta que se tem dedicado a
sonorizagao de clubes, parques, ete., porém em
bases puramente amadoristicas. Nao se passa-
ram 6 dias quando fomos novamente solicitados
por carta a ajudar outro leitor, desta vez do
outro extremo do Brasil, a orienta-lo sébre o
que vem a ser tempo de reverberagdo, como
pode ser calculado e ainda qual a maneira mais
téenica (palavras do leitor interessado) de se
efetuar a sonorizagio de um cinema de pequenas
proporcoes.

Acreditamos que muitos e muitos outros lei-
tores estarfio nas mesmas condigdes dos 2 que
nos escreveram, isto €, gostariam de tomar
contato com éste assunto, sem muita compli-
caglo, ficando assim um pouco melhor esclare-
cidos, de modo a ndo mais executarem instala-
¢0es na base do “falou esta bom”. Este artigo
foi esecrito justamente para, despretenciosamente,
orientar os leitores interessados.

UM POUCO DE ACUSTICA — O estudo dos
sons e das suas caracteristicas chama-se actstica,
Devemos inicialmente salientar que, dependendo
do local onde éle & produzido, o som difere
substancialmente, Naturalmente muitos leitores
ja assistiram a um concérto ao ar livre ou a
uma execucdo de banda de masica em praca
pablica ou em desfile pelas ruas, e poéde observar
que o som & bastante diferente daquele ouvido
em recinto fechado. Isto se deve ao fendmeno
das reflexdes sonoras. Em ambiente aberto,
muito amplo, ouvimos o som que nos chega de
uma s6 direcdo, isto é do local onde éle foi
produzido, sendo o caminho percorrido o mais
curto possivel. Se o ambiente for fechado a
. situagdo muda consideravelmente, pois passamos
a4 ouvir o som direto e mais os que vém de
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e Distribuicao de Som

Waldyr Chaves *
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SOM DIRETO

—~——-— SONS REFLETIDOS
Figura 1

Reverberaciio produzida em am loeal fechndo,

diversas direcoes, devidos as reflextes causadas
pelas paredes, teto, chao, ete., conforme mostra
a figura 1. Como a velocidade do som ¢ cons-
tante, depreendemos que ouviremos primeira-
mente o som que nos chega direto, pois éste é ¢
caminho mais curto percorrido (D da figura 1).
Em seguida vamos ouvir os que sdo refletidos,
pois éstes sofrerdo um certo atraso, uma vez
que percorrem caminhos mais longos, O reba-
timento do som causado pelas superficies duras
(paredes, tetos, assoalho, etc.) chama-se reflexio,
sendo o conjunto de reflexdes que sofre o som
no interior de um recinto chamado de reverbe-
racdo. O tempo que se leva escutando o som
ap6s percebermos o som direto chama-se tempo
de reverberacio. Pois bem, a maior ou menor
duracéo do tempo de reverberacdo é que em-
presta ao ouvinte uma “coloracioe” diferente da
do som irradiado, H4 um tempo 6timo de rever-
beracdo para cada tipo de som que desejamos
reproduzir. Por exemplo, para reproducio de
voz (chamadas, avisos, discursos, etc.) o tempo
deve ser bem pequeno, pois um tempo elevado

* da IndGstria Elefrinica Stevenson S/A.
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RESPONDA A SEGUINTE
PERGUNTA

Qual é a duracéo de um cinescopio?

4 anos
6 anos
] 8 anos

(0 10 anos

Resposta na pagina 79

de reverberacio pode tirar completamente a
inteligibilidade, colocando o ouvinte na condi¢ao
de ndo conseguir entender nada do que foi dito
pelo orador ou, na melhor das hipoteses, ter de
fazer muito esforco para entender alguma coisa.
Isto & devido ao fato de resultar uma mistura
de silabas das palavras proferidas, pois cada
gilaba é ouvida mais de uma vez e com certo
atraso de chegada ao ouvido do ouvinte. Por
exemplo, numa palavra de 4 silabas, ao ser
pronunciada a 3* silaba esta pode ser ouvida
juntamente com a 1* silaba (j& pronunciada e
ouvida) que chega ao ouvido através de reflexao.

Juntamente com a 4° silaba vamos ouvir também
a 2* silaba e outras séries de combinacdes devi-
das ao atraso do som chegado atraveés das outras
reflexdes. O extremo oposto temos quando dese-
jamos reproduzir musica executada ao 6rgdo ou
musica sacra, pois, nestes casos, devemos ter um
tempo de reverberacdo relativamente elevado.
Com um tempo elevado de reverberagdo sentimos
uma sensacdo de maior realismo, uma vez que,
originalmente, éste tipo de musica é executado
em igrejas, onde, devido as grandes dimensées
e pouca absor¢do, o tempo de reverberagio é
bastante elevado.

Para musica de orquestra e banda ¢ aceitavel
um tempo médio de reverberacéo.

As superficies lisas e duras refletem o som
com muita facilidade. Uma grande sala com
paredes de azulejo, chiao de ladrilhos e teto de
cimento, vazia, terd um tempo de reverberagao
elevadissimo; diz-se, na giria técnica, que é uma
sala muito “viva”. Nem toéda a energia que
incide sobre uma parede é refletida, Parte dela
é absorvida em maior ou menor grau, depen-
dendo do material com que ¢ feita, A energia
que faz vibrar a parede é dissipada em forma
de calor, sendo a restante devolvida em forma
de reflexao. Assim, a soma das energias

absorvida e refletida — & igual & energia
incidente; e que vem a ser a mesma coisa
dizer-se que a energia refletida é igual a energia
incidente menos a energia absorvida.

Tudo que ja expusemos podemos resumir, para
melhor explicar o fenémeno da reverberacéo,
no seguinte:

Quando produzimos um som num recinto fe-
chado éste som é emanado em diferentes dire-
cbes. Devido & presenca das paredes, teto, chéo,
etc., o som ndo é propagado a grandes distncias
e sim refletido para dentro do préprio recinto.
Dependendo do caminhamento de cada reflexéo
esta chegara ao ouvinte com certo atraso em
relacio ao som que foi ouvido diretamente.
Assim, o ouvinte perceberi em primeiro lugar
o som direto e depois ird percebendo as diversas
reflexdes que vao chegando uma atras da outra.
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Se ndo houvesse nenhuma reflexdo o ouvinte
receberia sdmente o som direto e com a duracao

exata daquele que foi emitido. Mas com a pre-
senca de reflexdo a duracio sera aumentada,
ou seja, o ouvinte perceberd o mesmo som por
tempo mais elevado; diz-se entdo que aumen-
tamos o tempo de reverberacéo.

Dos fatéres que influem no tempo de rever-
beracgiio temos que éle é inversamente propor-
cional & absorcio das ondas sonoras, ou seja,
quanto maior fér a absor¢do menor sera o tempo
de reverberacéao, e vice-versa. Conforme veremos
mais adiante, podemos calcular o tempo de rever-
beracao de qualquer recinto, conhecendo o vo-
lume do mesmo ¢ a absorcdo imposta as ondas
sonoras,

Na figura 2 temos um grafico que fornece o
tempo o6timo de reverberacio em funcio do
volume do local, A definicdo correta de tempo
de reverberacio para uma dada freqiiéncia &
o tempo requerido para a densidade média de
energia ficar reduzida, apos cessar a fonte exci-
tadora, a um milionésimo do seu valor inicial.
Para conhecermos o coeficiente de absorcdo dos
diferentes materiais podemos consultar a tabela I,

Todos os valores sdo vilidos para um metro
quadrado de material ou uma unidade para o
caso de cadeiras e pessoas. A unidade de refe-
réncia é uma janela aberta com 1 m? de super-
ficie, cujo coeficiente de absorcio vale 1. Temos
assim convencionado que éste é o maximo coefi-
ciente de absorcdo que se pode obter (valor
igual a 1), Na realidade, uma janela aberta
absorve toda a energia sonora que incide sébre
ela, pois nao ha possibilidade de voltar nenhuma
fracio da energia incidente, uma vez que toda

CONDENSADORES
DE POLIESTER

3

TODAS AS CAPACIDADES
ISOLACOES: 500 - 600 - 1600 volts
TIPOS ESPECIAIS SOB CONSULTA

COMPONENTES
ELETRONICDOS

ELECTRON DYRAMICA LTS
AV. SERGIO DE MOURA PINTO, 1 - CX, POSTAIL 20

SA0 JOAO DE MERITI - EST. DO RIO DE JANEIRO
BRASIL

ela é irradiada para fora do local e se propaga
a grandes distancias. A férmula para se calcular
o tempo de reverberacao, de acordo com W, C,
Sabine, é a seguinte:

TABELA I

MATERIAL

COEFICIENTE DE ABSORCAO

Paredes de ladrilhos

Vidro

Piso de madeira

Concreto (cimento e pedra)
Marmore

Cadeira com assento estofado
i Cadeira comum de madeira
Uma pessoa sentada em cadeira estofada
Cortica polida de 19 mm
Tapéte de borracha de 5 mm
Pessoa adulta

Crianca

Féltro com 17 de espessura
Celotex de 1/2"

Pessoa adulta com sobretudo

0,032 ) ’
0,027 |
0,1

0,016
0,01
0,23
- 07
0,55
0,05
. 0,08
0,39
0,26
0,51
0,24
045
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onde
T — tempo de reverberacdo em segundos
V — volume do local
a — absorcdo total do local, em unidades de
absorcao
k & uma constante que vale 0,164 quando

i

operamos com V em metros cibicos e "a” em
metros quadrados. Para V em pés cubicos e
“a em sabins, k vale 0,05. Podemos escrever
entao:
0,164 S5¢ V
e At S

=}

V — em metros cubicos
a — em unidade de absorcao (m*)

Para encontrarmos entao o tempo de reverbe-
racdo de um determinado local, devemos inicial-
mente calcular o volume (comprimento ¢ lar-
gura 3¢ altura). Em seguida devemos calcular
o coeficiente de absorciio das paredes, piso e
teto, e de todos os moéveis, utensilios, janelas,
ete., existentes no local. Somamos em seguida
todos os coeficientes encontrados e entramos
com éle no denominador da equagio (a).

O tempo de reverhera¢iio pode ser alterado,
ou melhor, ajustado para coincidir com o tempo
6timo necessario, tirado da curva da figura 2.
Para isto, instalamos cortinas decorativas, tapé-
tes, passadeiras, balcoes com almofadas, teto
com material actstico apropriado, etc.

Naturalmente, depois das consideragoes que
fizemos, desnecessario serd dizer que ndo hé
tempo de reverberacio em grandes ambientes
abertos, isto &, ao ar livre, pois nfo ha nada
para refletir o som e, desta maneira, o ouvinte
percebera o som emitido uma Unica vez e no
mesmo lapso de tempo (mesma duragio) que a
fonte de origem levou para produzir o referido
som. O ouvido percebe demais as pequenas
diferencas de tempo de reverberacgho; sabemos
agora, portanto, que se nao pudermos perceber
nitidamente uma pessoa falando no interior de
uma casa vazia, isto se deve ao fato de que,
estando a casa vazia (sem cadeiras, armaérios,
cortinas, mesas, camas, colchdes, tapétes, ete.),
o coeficiente de absorcdo do som € muito pequenc
e, assim sendo, estardo presentes iniimeras refle-
xbes, ou seja, o tempo de reverberacao aumenta
consideravelmente.

Vejamos alguns exemplos para esclarecimento
de como se aplica a férmula que fornece o tempo
de reverberacao.
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Suponhamos que desejamos conhecer o tempo
de reverberacio de um recinto fechado (grande
saldo) com as seguintes dimensoes:

Comprimento — 30 metros
Largura = 10 metros
Altura = 470 metros

Suponhamos ainda que temos o chio assoa-
Ihado (piso de madeira), as paredes ladrilhadas
e o teto de concreto., Vejamos qual seri o
tempo de reverberacio déste salao completa-
mente vazio,

Comecamos por calcular o volume.
30 >¢ 10 w 4,70 — 1.410 m3,

Em seguida passamos a calcular as areas das
paredes, teto e piso, Temos:

Telo — 30 % 10 = 300 m?
Piso — 380 % 10 — 300 m?

Para as paredes temos duas de 30 w 4,70
e duas de 10 ¢ 4,70.

i
=
Figura 3 ﬁ,,,
ar
. Ll -
Poténcia acistica ne- a2
cessdiria em funeio do 8 =
volume do ambiente, ‘W
o - -
SR
VOLUME (M3) E E
30 w 470 — 141 m?
Duas paredes — 141 w 2 — 282 m*
10 S 470 — 47 m?2
Duas paredes — 47 % 2 — 94 m?
376 m:*
Temos, entao:
Teto de concreto —— 300 m*
Piso de madeira — 300 m*
Parede ladrilhada -— 376 m?2

Consultando-se a tabela I tiramos os seguintes
coeficientes de absorcéo:

Concreto — 0,016
Piso de madeira = 01
Parede de ladrilhos — 0,032

Cs coeficientes acima sfo para cada m?2 de ma-
terial; assim, devemos multiplicar a area total

de cada material pelo coeficiente encontrado.

Para o teto teremos:

300 ¢ 0,016 — 4,8 unidades

® Ressolda catodos abertos,
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Para o piso:

300 % 01 — 30 wunidades
Para as paredes:
376 x 0,032 — 12 unidades

Somando os valores de absorcdo do teto, piso
e paredes, para conhecer a absorcido total do
salao:

48 + 30 4 12 — 46,8 (valor de a)

Chegado a éste ponto, ja estamos em condicao
de calcular o tempo de reverberacao do salao.

D164 S 0,164 ¢ 1.410

e e Gt 3 e B S L S

a 46,8
231
—~ ———— — 4,95 segundos,
46,8

Vejamos em seguida qual serd o tempo de
reverberacao se acrescentarmos ao saldo 200 ca-
deiras estofadas com 200 pessoas sentadas e
uma porta aberta de 2,20 » 2,50.

Segundo a tabela I, cada pessoa sentada em
uma cadeira absorve 0,55. 200 pessoas absor-
verao:

200 % 0,55 — 110.

Uma janela aberta de 1 metro quadrado de
area tem um coeficiente de absorcao igual a 1.
Este & o coeficiente que devemos tomar para a
porta aberta.

Area da porta — 22 % 25 — 56 m?

55 % 1 = 5,5 unidades.
Soma 1908055 == 55
Absorcao total 46,8 -+ 1155 — 162,3

(valor de a)

0,164 3¢ 1.410 231
o e IS LRt B
162,3 162,3

— 1,42 segundos.

Com a adicao da porta aberta e das 200 pessoas
sentadas nas cadeiras reduzimos o tempo de
reverberacio de 4,95 para 1,42 segundos.

Consultando a figura 2 podemos constatar que
para uma sala de 1410 m? o tempo oOtimo de
reverberacao é de 0,85 segundos para voz e fica
situado entre aproximadamente 1,1 e 1,75 segun-
dos para reproducées de musica, dependendo do
tipo de musica — se é de camara, “jazz"”, grande
orquestra sinfonica, banda, musica sacra exe-
cutada ao orgao, ete.

Vejamos outro exemplo:

Seja calcular o tempo de reverberacdo de
um salio de pequenas dimensbes; digamos
12 ¢ 85 % 3 metros.

Suponhamos que o piso seja de madeira, teto
de celotex de 1/2" e paredes laterais de lambri.
Suponhamos ainda a existéncia de 3 janelas
abertas de 1,80 % 1,80 cada uma. No interior
do saldo 50 cadeiras comuns,
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Volume do saldo —12 3¢ 8,5 %¢ 3 — 306 m* (V)
Area do teto — 12 % 85 — 102 m?

Area do piso — 102 m?

2paredesde 12 %3 — 12 3% 2— T2
2paredes de85%3— 85% 3% 2— 51

123 m?
Temos, entdo:

Teto — 102 m?
Piso — 102 m?
Paredes — 123 m?
Janelas — 1.8 x 18 % 3 =~ 975 m?

Coeficientes de absorcio:

Teto:
Pela tabela I, para celotex de 1/2" __ 0,24
102 % 0,24 — 24,5
Piso e paredes (madeira):
102 -}- 123 — 225
Pela tabela I, para madeira — 0.1
225 w 01 — 225

Janelas:
975 %X 1 — 9,75
Cadeiras:
Pela tabela I, para cada cadeira - 0,17
50.5¢ 0,17 = 85
Somamos:

245 + 225 + 9,75 -+ 85 — 65,25 (a)
Tempo de reverberacio:
0,164 ¢ V 0,164 < 306
T — — = ——— . (),8 segundo
a 62,5

Se 50 pessoas adultas, com sobretudo, senta-
rem nas 50 cadeiras, o tempo de reverberacao
baixara para:

50 ¢ 045 — 225
62,5 <+ 225 — 85
0,164 ¢ 306
e ——— — 0,59 segundo.
85

A POTENCIA NECESSARIA — Depois das
caracteristicas gerais que analisamos, acérca da
acustica de saldes, devemos dizer alguma coisa
sobre a poténcia necessdria para sonorizacio
de ambientes fechados e abertos.

Na figura 3 podemos ver um grafico que
fornece diretamente (de maneira aproximada)
a poténcia aclstica necessaria em funcdo do
volume do local a ser sonorizado (ambiente
fechado). Este tipo de sonorizacio & a que
encontramos tipicamente em cinemas, clubes
recreativos, fabricas, ete.
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conforme esta
especificado, a curva da figura 3 fornece a po-
téneia acidstica e ndo a poténcia elétrica, como
talvez possa ser imaginado.

Para conhecermos a poténcia elétrica, isto &,
aquela que recolhemos dos amplificadores, deve-
mos conhecer o rendimento dos alto-falantes

Esclarecemos de inicio que,

utilizados, Aqui entra uma das consideracoes
um pouco mais delicadas. O rendimento, mesmo
dos melhores alto-falantes, é extremamente
baixo. Neste tipo de transformacao de energia
as perdas sdo muito elevadas; basta dizer que
quando falamos em 159% de eficiéncia estamos
nos referindo a uma elevada eficiéncia. E ainda
acrescentamos que a eficiéncia tomada para o
alto-falante refere-se ao mesmo quando devida

e=0,707TxE
Wigurn 4 - S f

Nt
E*VALOR DO PICO \/
€ =VALOR EFETIVO
¢ corretamente montado na caixa acustica. Se
o alto-falante for montado numa corneta (do-
brada ou nédo) como ocorre nas boas instalagoes
de salas de cinema, a eficiéncia é entdo bem
mais elevada, chegando A casa dos 207 . As
cornetas que sao fabricadas e acopladas direta-

Um ecielo completo de
uma ol seneidal.

mente a unidades motoras de alto-falantes, em
virtude de tornarem a irradiacio sonora mais
direcional, aumentam bastante a eficiéncia do
conjunto, chegando a ser equivalente a um
alto-falante montado em caixa aclstica com
eficiéneia de 30%., A corneta irradia o som
com um angulo de cobertura de apenas 60,
sendo éste um dos principais motivos da alta
eficiéncia conseguida, dirigimos a saida da cor-
neta para a area Util a ser sonorizada e, como
tal, ndo ha praticamente nenhuma dispersao do
som irradiado.

Nao devemos crer que se lancarmos mao de
um alto-falante de alta categoria e, obviamente,
de alto preco - daqueles que sempre desejamos
para o nosso Hi-Fi — vamos obter uma extraor-
dinaria eficiencia. Infelizmente, a efliciéncia ¢é
reralmente tanto menor guanto mais refinado
for o alto-falante, no que diz respeito a resposta
de fregiiéncias, Devido a equalizacao da resposta
de fregiiéncia, o cone recebe uma conformacio
especial com diversos anéis de compliancia e
outros artificios, causando uma queda na efi-
ciéneia. Mas vamos dar ao alto-falante o ver-
dadeiro valor que éle merece; sejamos razodveis,
um bloco de ferro imantado, com uma discrela
bobina enrolada no fundo de um cone de papelao
e temos tudo para reproduzir o som na saida

MONOBLOCO PARA

Ind. e Com. de Aparelhos Eletréonicos Ltda.
Rua Pedro, 684 --
Tremembé -- Sdo Paulo

TRANSISTOR

3 FAIXAS
16 Gl =

AGORA
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do ‘nosso amplificador, de maneira as vézes sur-
preendente, e ‘mesmo inacreditivel. Veja que
para a ftransformacdo da energia eléfrica em
sonora temos que transformar a corrente elétrica
que atravessa a bobina mével, num campo mag-
nético varidvel, Transformar o campo magnético
variavel num movimento de ida e volta do cone
do alto-falante e, finalmente, transformar o
movimento mecanico do cone em compressio e
rarefacdo do ar gue se traduzira finalmente por
S0,

E muilo simples a utilizacdo da curva da
figura 3. Nas ordenadas temos a energia aciis-
tica em watts, estando nas abcissas o volume do
saldo, em metros ctbicos. Para ser encontrada
a poténcia elétrica necessaria basta considerar a
eficiéncia do alto-falante ou alto-falantes utili-
zados, Por exemplo, suponhamos um salio com
5000 mt# de volume que desejamos sonorizar. A
curva nos fornece, para um volume de 5.000 m?,
uma poténcia aclstica necessaria de 1,22 watts.
Se atribuirmos para os alto-falantes uma efi-
ciéncia de 6%, a poténcia elétrica necessaria serd

1,22
-~ = 20,3 watts, ou, arredondadamente,
0,06
20 watts. IEsta deve ser a poténcia elétrica que
devemos ter na saida do amplificador.

A poténcia aciistica que fornece o grafico da
figura 3 é para um auditorio silencioso, tal como
0s saloes de cinema, onde nido se faz barulho
durante a proje¢io do filme, justamente para
que se possa entender os didlogos e fixar toda
atengdo no desenrolar da pelicula. Neste caso
uma poténcia relativamente pequena faz bas-
tante “fartura”. Diferente é o caso de saldes
de festas, fabricas, estacdes, etc., onde o ruido
de fundo pode ser extremamente elevado. Valera
para esses casos uma poténcia entre 1,5 a 3 vézes
superior. Por exemplo, para um salio de clube
(salao de festas) com 2500 m?® pelo gréfico da
figura 3 encontramos 0,6 watt; atribuindo-se
ainda uma eficiéncia de 6% para os alto-falantes

0,6
teremos; ——— — —

0,06
ruidoso multiplicamos por 3 a poténcia encon-
trada e chegamos finalmente a 10 X 3 watts.
Podemos empregar um amplificador de 40 watts
para térmos certa reserva, O nivel ‘mais acei-
tdvel e definitivo serd regulado por meio do
controle de volume.

10 watts. Como o loecal &

A poténcia elétrica que devemos ter na saida
do” amplificador é a poténcia de RMS., Certos
fabricantes de amplificadores especificam a ma-
xima poténcia de saida em watts RMS: outros
anotam a poténcia de pico e também encontra-

| mos especificada a méxima poténcia musical de

ABRIL DE 1969

ELETRONICA GUANABARA

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem: Televolt,
Eletromar, Telestab, Wal e Est-lux.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.

Alto-falantes Bravox, Novik, ete.

Tweeters e divisores de freqiiéncia.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason,

Conjuntos para radios.

Conjuntos de radio para automdével.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA,
VENDAS 80 NA LOJA,

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

pico, Vejamos a figura 4 onde temos grafica-
mente representada uma onda senoidal (1 ciclo
completo). O valor maximo da tensdo represen-
tamos por “E" e por “e” representamos o valor
efetivo ou de RMS. ZEste valor vem a ser 0,707
do valor maximo.

A poténcia “RMS" ou efetiva (que é aquela
efetivamente dissipada num resistor, em forma
de calor) é dada por

E'_’
P
R

onde

E — valor da tensdo RMS
R — wvalor da resisténcia, chms
P — poténcia (RMS)

A poténcia de pico (para uma onda puramente
senoidal) é igual ao débro da poténcia efetiva
ou, o que equivale a dizer a mesma coisa, a
poténcia de RMS & igual & metade da poténcia
de pico, pois a tensdo de RMS é igual a
E ¢ 0,707, logo 0,7072 — 05. Assim, para
uma tensao de, digamos, 10_volts RMS .e uma
carga de 4 ohms a poténcia efetiva serid de:

-3
=3



Amplificador Estéreo M-R 69

A tradicional qualidade Mdével Rdidio se faz presente,
novamente, agora com o lancamento de seu ampli-
ficador estereofonico M-R 6.

CARACTERISTICAS:

14 watts de poténcia, sendo 7 watts cada canal.

Tomadas para gravador estéreo, mono, radio, F.M.,
auxiliar e toca-dizcos; transformador universal.

Tude isto montado em lina caixa de caviina fdsea,
com aplicacdes em aluminio e frente de acrilico.

PRECO: NCr$ 290,00
Inclusive: Embalagem ¢ I.P.I.
DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

Pedidos mediante
pagamento, para:

MOVEL RADIO LTDA.

R. Arthur de Azevedo, 778 - Fone: 282-6184 - S, Paulo

cheque  visado, ou  ordem  de

(o 10 ¢ 10 100
e (AT O S

R 4 4

25 watts.

A poténcia de pico sera de 25 ¢ 2, ou 50 watts,
pois:

B2 (e 1.414)* 102 3¢ 1.4142
| & — S T
R R 4
100 ¢ 2 200
Pt il SO — — B watts,
4 4

Sobre éste topico que diz respeito a poténcia
necessaria ha uma variedade enorme de opiniGes

onde, comparando-se os niveis recomendados por

algumas autoridades no assunto, notamos enor-
me discrepancia na poténcia minima requerida.
O fato é que geralmente ha uma certa tendéncia
para o exagéro, principalmente quando o pro-
blema deve ser resolvido pelos técnicos menos
experimentados no assunto.

Medidas efetuadas com rigor comprovam gue
o nivel de poténcia da voz humana (em conver-
sacio normal) é bem modesto, sendo o valor
instantineo da ordem de 700 microwatts (0,7
miliwatt).

78

Para reproducdo sonora em residéncias, to-
mando-se um nivel de 1G0 db, podemos usar a
seguinte férmula para encontrar a poténcia
aclistica necessaria:

0,000325 X V .
P LS el

T
onde

P — poténcia acastica em waltts
V — volume da sala em m?
T — tempo de reverberagdo em segundos.

Para outros niveis sonoros que nio seja 100 db,
basta modificar a férmula por um fator de 10,
para cada cambio de 10 db. Por exemplo, numa
sala residencial de 7,5 % 3 » 3 metros com um
tempo de reverberac¢io de 0,5 segundos para uma
intensidade sonora de 100 db, devemos ter uma
poténcia acustica de

0,000325 x V

o gt ik CLONWLR il e v
i

0,000325 ¢ 75 % 8 X 3

0,5
0,022

0,044 watt.
0,5

Para um nivel de 110 db (mesma sala) multi-
plicamos o valor acima por 10 (0,044 » 10 -
0,44 watt).

Para um nivel de 120 db, multiplicamos nova-
mente por 10 o ultimo resultado (0,44 ¢ 10 ==
— 4,4 watts).

Para um nivel de 90 db dividimos por 10 o
resultado encontrado para 100 db ou

0,044
- — 0,0044 w (4,4 miliwatts).
10

Para um nivel de 80 db:

0,044
— 0,00044 w (0,44 miliwatt).
100

A férmula que apresentamos esta escrita em
maneira simplificada, ja considerando um nivel
de intensidade sonora de 100 db (watt por cen-
timetro quadrado).

(Continua no préximo nimeroc).

Revists Monitor de
RADIO E TELEVISAD




RESPOSTA A PERGUNTA DA PAGINA 70

O QUE DETERMINA A DURACAO DE
UM CINESCOPIO E A EMISSAO DO
CATODO. OS CATODOS DOS CANHOES
ELETRONICOS RCA SAO DE CONCEPCAO
AVANCADA E DE ORIGINAL PROCESSO
DE ATIVACAO, ASSEGURANDO AO

CINESCOPIO UMA VIDA UTIL
SUBSTANCIALMENTE MAIS LONGA.

AO ESCOLHER SEU TELEVISOR
VERIFIQUE SE O CINESCOPIO E

SE FOR ... FIQUE TRANQUILO.

OS CINESCOPIOS RCA
SAO CONHECIDOS PELA SUA
LONGEVIDADE.

(Muitos déles duram mais que 10 anos).

| ABRIL DE 1969 79
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’ T
VOLTIMETRO - /
- TRANSE
VARIAVEL 2 —0)
3
T
R NE|
|
L F-Imlm
A M A
Figura 2

Método para ealibracio do volti-
metro com limpada néon,

lidade da tensdo vinda das
pontas de prova. Ajusta-se
o transformador até ao ponto
em que a lampada se ioniza;
se pretendemos utilizar a ten-
sao de lonizacdo como refe-
réncia, medimos a tensao nes-
te ponlto e marcamos no mos-
trador de R1, Se pretendemos
utilizar como referéncia a ten-
sio de extincdo, reduzimos o
ajuste do transformador até
que a lampada se apague, e
medimos a tensdo neste ponto,
marcando-a depois no mostra-
dor de RI1.

A seguir reajuste o transfor-
mador para uma tensido conve-
niente, medida com um volti-

A
R Ry
2 2] )
—T SRy Lo G

Figura 3
0 potenciometro & calibrado em
ohme. A ignicio (ou extingio) da
limpada determina o  valor do
resistor desconhecido (Rx),

metro. (Se encontramos, por
exemplo, uma tensido de igni-
cao de 90 volts, e desejamos
ter marcacoes de 5 em 5 volts,
teremos a proxima marcaciao
do mostrador em 95 volts). Va-
riamos R1 (nfdo o transforma-

dor), até que a lampada se

ionize (ou se apague), e mar-
camos novamente o mostrador.
Repetimos ésse procedimento
para cada marcacao desejada.

Ohmetro com lampada néon

Esta é uma simples técnica
de substituicAo. O potencid-
metro R1 (figura 3) deve ser
calibrado em ohms, com o
auxilio de um ohmetro. Para
operacdo os terminais A e B
deverdo estar curto-circuita-
dos e R1 ajustado até que a
lampada se ionize (ou se apa-
gue).

A seguir, o resistor cujo va-
lor se deseja conhecer (Rx)
é ligado aos terminais A e B.
Reajusta-se entao o potencio-
metro até que a lampada se
ionize (ou se apague); em ou-
tras palavras, temos que dimi-
nuir a resisténcia entre o cur-
sor do potenciometro e o ter-
minal A. A quantidade de
resisténcia reduzida é igual ao
valor do resistor desconheci-
do. Com o mostrador -cali-
brado em ohms, isto pode ser
facilmente determinado.

Um circuito mais simples é
mostrado na figura 4. Os re-
sistores limitadores, R1 e R2,

R 2.2K,2W

Figura 4

Este ohmetro utiliza dois poten-
ciimetros para proporcionar malor
gama de medigio.

evitam que a linha seja eur-
to-circuitada e permitem uma
medicao segura em resistores
de baixa dissipacido. Utiliza-
mos dois potenciometros -
R4 para medicoes até 50k e
R5 para medicoes até 500 k.,

Embora éste método de me-
dicao de resisténcias, utilizando
CA, nao seja tdo preciso co-
mo o0s métodos convencionais,
éle sera bastante Gtil nos ca-
sos onde nao se exige muita
precisao.

O sistema da figura 4 pode
ser também usado para me-
dicdo de capacitancias. Va-
mos utilizar CA, evidentemen-
te, e medir na realidade a
reatancia capacitiva do con-
densador. Utilizando diversos
condensadores, de valores co-
nhecidos, como referéncia, po-
deremos marcar o mostrador
com boa precisao.

Estes circuitos ndo se equi-
param, evidentemente, a um
bom multimetro, mas, consi-
derando-se o custo insignifi-
cante de seus componentes,
até que wvale a pena experi-
menta-los.

RECEBEMOS INSTRUMENTOS DE PAINEL

Grande e variado estoque de Miliamperimetros, Galvandmetros, Amperimetros,
Voltimetros, Microamperimetros, etc., de vérios tipos e modelos, em Lucite ou
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.
Preco especial para revenda,

Consulte-nos sem compromisgso,

Mantemos, desde 18944, um laboratério para modificacio ou reparo de gualquer
tipo de instrumento.

Ber'n'ardino, Migliorato & Cia. Ltda.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A.

Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 — Fone: 36-1250 -- Sdo Paulo -- ZP-2
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IBECC

Embora nio muito conheci-
do fora do seu campo de acio
o' Instituto Brasileiro da Edu-
cagio Ciéncia e Cultura
(IBECC) ja existe ha mais
de 15 anos.

Criado com a finalidade de
estimular e melhorar o ensi-
no cientifico no Brasil, esbar-
rou de inicio com intimeras di-
fieuldades, tendo o seu idea-
lizador, professor Izaias Raw,
envidado os maiores esforcos
para leva-lo adiante.

Tendo iniciado suas ativi-
dades organizando  apenas

Eletrocardidgrafo, Totalmente transisto-
rizado — Registro em papel termosensivel
— Duas veloeidades — Resposta: 0,05 Hz
(—3 db) 0,1 — 50 Hz (4 ou — 0,5 db},
100 Hz (—1,5 db} — Constante de tempo:

3 segundos (aprox.).

Fotocolorimetro, Instrumento transistori-
zado destinado a determinacio, por leitura :
direta, da densidade 6ptica e transmitiincia §
de solucdes, Funciona na faixa espectral

de 400 nmr a 660 nm,

84 . Revista Monitor de
' RADIO E TELEVISAO J




destinados a

kits quimicos
estudantes secundarios, desen-
volveu posteriormente kits de

pH, cromatografia, analise
inorganica, plasticos, eletrici-
dade, detectores geiger, ele-
trostiatica e magnetismo, bus-
sola, etc., além de interessan-
tes Kkits demonstrativos do
funcionamento de computado-
res e do sistema de memoéria
(como €& o caso do “Gabriela
Iy,

Com a expansio do IBECC,
suas atividades também se
multiplicaram; aléem dos kits
cientilicos, éle entrou no se-
tor industrial propriamente
dito com a incorporacao da
firma Coretron. Desenvolve-
ram-se entao os setores de
optica, mecanica de precisio e
eletronica parma a fabricacao
de instrumentos cientificos
complexos e de grande preci-
sa0, destinados a laboratorios,
indastrias e aplicacoes médi-
cas, Dentre éles podemos des-
tacar: eletrocardidégrafos, me-
didores de pH, fotocolorime-
tros, reflexédgrafos, ete., bem
como dispositivos dpticos, len-
tes e objetivas.

Instalado na Cidade Univer-

fmg/Reflexografo. Este aparelho
possibilita a obtencio do Refle-
xograma de Aquilen, traduzindo,
de forma satisfatéria, o estado
funcional tirecoidiano, permitindo
umu aproximacio diagndstica ade-
djuada. 0 registro do seu sinal
~de gaida. é feito por meio de um
eletrocardiégrafo,

ABRIL DE 1969

Medidor de pH,

Com escalas de 0 —14 pH e 0 F1400 mV.

Compensaciio de temperatura de 0 —100° ¢, Compensacio do
potencial de assimetria do cletrodo, Tmpedineia de entrada:
102 ohms, Saida para registrador: 10 mV.

sitaria, em S. Paulo, o IBECC,
encontra-se no clima apropria-
do as suas atividades e dis-
poe de pessoal téenico a altu-
ra de seus empreendimentos.

Seus quadros de execulivos,
diretores ¢ conselheiros con-
tam com os nomes dos mais
destacados homens de cién-
cia.

LIVROS DE ELETRONICR

Compram-se sempre
melhor nas

LOIAS DO LIVRO
ELETRONICO

® O melhor conhecimento do ramo [des-

de 1926)

» O maior estoque de obras especia-

lizadas.

¢ O melhor servico de reembolso postal

e aereoc

» O mais rapido atendimento; precgos

sempre justos

Temos sempre livros das principais editoras nacio-
nais e estrangeiras, tais como: Antanna - Monitor
- Electra - PBC - Selecoes Eletronicas - Arbd -
Glem - Marcombo - Paraninfo - Cedel - Continental
- ARRL - Callbook, stc.

* ¥ X

Escreva & Caira Postal W31 - ZC.00 - Rio de Janeiro, GB =
para remessa gratis de calalogos e fistas de pregos,

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO:

Rio de Jansziro

Av. Mar. Floriano, 148

Sdo Paule
Rua Vitdria, 379,393

REEMBOLSO :
Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB
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CONSULTAS

WALTER CUSTODIO DA SILVA
ITABUNA
BAHIA

Pede-nos uma lidta das emissoras brasileiras
de ridio,

Infelizmente nio possuimos tal lista.

VALDIR FERREIRA SOARES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Deseja detalhes das bobinas do “booster’ pu-
blicado na revista n,» 244,

Trata-se de um aparelho comercial cujo esquema
fol publicado apenas a titulo ilustrativo; assim sendo,
nip pessuimos maiores detalhes soObre o mesmo.

IENEMER FRANCISCO LOUZADA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Deseju saber o que signifiea NTC.
B a abreviacip de "Negative Temperature Cocf-

ficient', ou seja, um resistor com coeficiente negativo
de temperatura,

CK S: oferece, pelo Reembélso Postal:

Kit TRANSMIRIM, o minifransmissor; com-
ponentes completos; esquema chapeado, com
microfone, ...... por somente NCr$ 39,60

Kit OSCILADOR de TELEGRAFIA, transis-
torizado, caixinha de madeira; componen-
tes completos, com manipulador PITIC e
ABCdario Morse, por sdomente NCr§ 43,50

Kit 'ONTE de ALIMENTACAO “TRANS-
-LUZ” para radio transistor, 110v AC, por
6v DC; componentes completos; esquema
chapeado, ...... por somente NCr$ 7,49

MATERIAL para montar RADIO TRANSIS-
TOR de MESA, sendo: 1 chassi de 35cm,
1 dial plastico moderno, 10 m de cordao de
Nylon, 1 variavel c/faixa ampliada, 1 tubo
portapilhas (6), 1 moldura p/bafle, alto-
-falante, 20 parafusos c/porcas, 1 jogo de
decalcomanias p/caixa e 4 pés inclinaveis,
25 sogquetes p/valvulas,

por somente NCr$ 12,95

Juntar ao pedido selos para as taxas postais
(159 do wvalor).

CKYN

Rio de Janeiro - GB.
Caixa Postal: 4545
ZC 21 - Tel.: 43-1571

ANTONIO ESPEJO
CUBATAOQO
SAQO PAULO

Deseja saber se as chapas do niicleo do trans-
formador da migquina de solda, publicada na
revista 235, deverio ser colocadas alterna-
damente.

Sim.

A. A. BARBOSA
SAQO PAULO
CAPITAL

Deseja saber o gque significa gigahertz e qual
a aplicacio que tem.

Hertz, como o consulente deve saber, é unidade de
freqiiéncia (que equivale a um ciclo por segundo).
Giga, por =ua vez, é um multiplicador (que multiplica
por 1.000.000.000), Assim, 1 gigahertz (1 GHz) equivale
a 1.000.000.000 de hertz ou a 1.000 megahertz, Sua apli-
cacio se¢ da na faixa de SHF (super high frequency),
pois é mais comodg eserever-se, por exemplo, 856 GHz
do que 8500 MHz ou 8500000 KHz.  Para malores
detalhes veja “Curso bdsico de eletronica’, publicado
na pagina 76, da revista n.e 246,

N. S. LUNA
FEIRA DE SANTANA
BAHIA

Ireseja informacioes sobre como se tornar ra-

dionmador.

%

Especialista em consertos de Grava-
dores e Toca-discos.

Variado sortimento de fitas, virgens e
gravadas.

Gravadores de todas as marcas. Bracos
e toca-discos profissionais, agulhas
e capsulas de todos os tipos.

CASA DOS TOCA-DISCOS

E GRAVADORES
Rua Santa Ifigénia, 398 -- Sio Paulo
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Dirija-se & LABRE (Liga de Amadores Brazileira
de Radloemissio) Caixa Postal 533, em Salvador (BA).

JUAREZ TEIXEIRA WEBER
BETIM
MINAS GERAIS

1 — Queixa-se de um receptor transistorizade que
nio oscila; ji trocou o transistor oscilador,
sem resultados.

E possivel que a polarizacao esteja alterada. Veri-
figque o valor dos resistores de polarizacio do referido
transigtor.

*ll__

CONDENSADORES
ELETROLITICOS

PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads........... 60 Volta

PAEA CIRCUITOS DOBEADORES
DE TENSAO

100 — 160 — 200 Microfarada

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 600 Volts — qualquer capacidade

Solicitem catélogos 2

SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO

RUA CAPITAO MACEDO, 60
FONES: 70-7365 ou 71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO

2 — Pede-nos o
“AC-431".

esquema do  receptor  Semp

Infelizmente ndo possuimos tal esquema. Dirija-ze

a Semp (Caixa Postal 4542 - Sao Paulo).

ANTONIO S, CASTRO
SA0 PAULO
CAPITAL

“Envio anexo um esquema de computador
digital, Gostaria de saber se dia certo e
tomg possp usd-lo’,

0 esquema que V.5. noz envia & apenas de um
circuito "flip-flop"”, gque pode fazer parte de um circuito
complexo de computacdo, Portanto, éle por si 6 nio
& um computador.

Consultas sobre TV respondidas
por Nélson Braghittoni.
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