


Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




VM - o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

007 idéntico ao original
lo0o 7, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a Cinpness.sa  ta grande resisténcia, com apenas dois con
brica no Brasil o mais conceituado troca troles para todas as operacoes Companentes
discos dos Estados Unidos lﬁgora & 1009,  faceis de encontrar. Aparelho tropicahizado, o
brasilero e ¢ . idéntico ao seu padrao troca discos VM esta projetado para funcio-
americanc. £ um troca-discos compacto. de nar excepclonalmente na clima do Brasil.

CONCEITO DE PRECISAO

.

g ‘o INDUSTRIA ELETRONICA
CIRCUITOS IMPRESSOS FOTOGRAVADQOS S
RIO DE JANEIRO: -- Rua Eng. Alberto Haas, 100-.-"119 SAO PAULO: .. Ruc Mdrio de Andrade 78

Telef.: 49-0092 e 29-2616 -- JACAREZINHO: Telef.: 52-2170 -- BARRA FUNDA




RApios EELETROLAS INOVA DIMENSAO EM
N i RADIOS E ELETROLAS
A MARCA GARANTE O PRODUTO TRANSISTORIZADOS E ELETRICOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

—

ELETROLA TIPO CONSOLE

com Radio Transistorizado de 4
faixas.

Funeciona o radio ¢ toca-discos com
6 pilhas de lanterna — Toca-discos
de 3 rotacoes - falante pesado -
caixa de fino acabamento. Os pés
sao desenroscaveis, permitindo a
console se transformar em modélo
de mesa - com tomada para liga-
cao de retificador para funcionar
ligado na corrente 110, 220 Volts.

MOD. JONIOR

DE 3 FAIXAS

DE 4 FAIXAS

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS

C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

7 transistores e 1 diodo,

Com monobloco, bobinas e trans-
formadores especiais.

Nossos produtos, além de testados, sio aprovados em todo Brasil
Solicite lista de precos e catalogos — Descontos para revendedores.

MIRA - Manufatura Induslrial "dé Radios

de Nascimento & Oliveira Ltda. =
BUA_ SOLON, 54 — BOM RETIRO — FONE: 220-5545 SAQ PAULO (23)
Pedidos do Interior mediante chegue visado pagével em S. Paulo. — EMBALAGEM GRATUITA
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COMPONENTES ELETRONICOS MARCA
PHILIPS

para equipamento profissional

Diodos Retificadores @ Diodos controlaveis de silicie (SCR)

Valvulas de transmissaio Componentes de precisao

Nucleos de ferrite ® Transistores de poténcia

ao construir ou reparar equipamentos ele-
tronicos industriais, V. ja deve ter sentido
a falta de alguns dos componentes da linha
IBRAPE. Bem... neste anuncio tambem
faltam muitos déles, por falta de espago,
porém, na nossa loja, nao falta nenhum.

CASA SOTTO MAYOR S.A.

Rua Libero Badard 645 - Telefones: 36-3166 & 35-1970 - Sao Paulo - SP
Rua Santa [figénia, 467¢ 502 - Telefone 34-8895 - Sao Paulo - SP

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC
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QUALIDADE SEWPRE QUALIDADE
s 7]

MARCA REGISTRADA S0B
Nos, 569.851 -- 719.008
TBB.232 - BO5.090

BOBINAS, TRANSFORMADORES E MONOBLOCOS
PARA TRANSISTORES, DE 3 E 4 FAIXAS, TOTALMENTE
MONTADOS E PRE-CALIBRADOS.

MEDIDAS: --- Altura: 38 m/m --- Largura: 73 m/m ---
Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE DE ALIMENTACAO
Entrada:
115 ou 220 V — AC — 50/60 Hz

Saida;
6 e 9 Volts x 350 mA.
Retificacdo em ponte

Filtragem por indutdncia e capacitores
HEstabilidade de tensdo saida = 1 V.

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-
RENCIAS — GARANTIA TOTAL

Para radios transistorizados — pequenos
gravadores -— intercomunicadores — R :
“flashs' eletrdnicos e aparelhos similares. e

Nossos produtos encontram-se a venda somenbe nas boas casas do ramo
ou nos seguintes distribuidores:

IND, E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,
Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fone: 34-2517 - Sdo Paulo - ZP-2
SIMPSON COM. e IND. DE RADIO E TELEVISAO LTDA.,

Rua dos Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sdo Paulo - ZP-2
- RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sio Paulo

CINERAL - COM, E IND. DE RADIOS LTDA.

Rua Anténio de Barros, 341 - Fone 295-2409

FABRICA E ESCRITORIO:
A. MIRA RAJOY

Rua Costa Valente, 32 - Bras — Fone: 92-1987 — Sio Paulo - ZP-6

 JANEIRO DE 1989



ATENCAO REVENDEDORES

ESPETACULAR
LANGAMENTO

EQUIPADOS com BOBINAS e TRANSFORMADDRES

RADIO SONOROUS -- MODELO TR4

4 FAIXAS DE ONDAS DE EXCELENTE
ALCANCE -- 7 TRANSISTORES -+~ 1
DIODO -- ALTO-FALANTE PESADO =
MONOBLOCO -- BOBINAS E TRANS-
FORMADORES “MIRA” -- FUNCIONA
COM 4 PILHAS COMUNS -- SUPER
ECONOMICO -- CAIXA DE ALTO LUXO.
PINISSIMO ACABAMENTO.
DIMENSOES: COMP., 39, ALTURA 25,
FUNDOS 16.

PRECO de LANGCAMENTO NCr§ 57.00 imii” ™

Imposto

[DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES |

QUALIDADE

TOCA-DISCOS SONOROUS
MODELO TDPL

PILHA E LUZ -- FUNCIONA EM 110 =
920 VOLTS -- OU COM 6 PILHAS CO-
MUNS -- MOTOR IMPORTADO DO
JAPAO -- 3 ROTACOES -- 2 AGULHAS
PERMANENTES -- TOCA QUALQUER
DISCO -- ALTO-FALANTE PESADO --
RENDIMENTO EXCEPCIONAL.
CAIXA DE MADEIRA REVESTIDA EM
PLASTICOS DE BELISSIMAS CORES.
SUPERLUXO ESPELHADA.

DIMENSOES: COMP. 32, ALTURA 14,

FUNDOS 25.
PRECO de LANCAMENTO NCr$ 12500 mmesto.

A QUALIDADE DOS COMPONENTES QUE UTILIZAMOS,
e precisio de acabamento, possibilita total garantia dos nossos aparelhos a par
de melhor rendimento e durabilidade.

Atendemos pedidos do Interior mediante cheque visado pagavel em Sido Paulo.
AL '

E|€+P©niCO /m = onteir
AraAJO Lida, e sawe

Lapa -- Sao Paulo

Indistria ¢ Comércio

RADIOS FONOGRAFOS £
e TOCA-DISCOS de ALTA &




! DENTRO DE 6 ANOS, SEREMOS 110 MILHOES DE BRASILEIROS A CONSU
QUANTIDADES CADA VEZ MAIORES DE PRODUTOS INDUSTRIALIZADOS.

NOS, DA DOUGLAS, DESDE JA, ESTAMO-NOS APARELHANDO PARA FAZER
FACE AS MAIS PESADAS DEMANDAS NACIONAIS (E DA AMERICA LATINA).

} 9@[[(}[&4 RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 C. Postal 7755 - End. Telegr. “Bobinas”
Fonez: 295.0175 - 295.0861 — Sdo Paulo

JANEIRO DE 1969 g




“SIMPS"N” Oferece para Inicio

de 1969

i

® Televisores modélo 1969 -- 23" -- 114° -- Linhas modernas ..... NCr$ 750,00 L

® Radios transistorizados 3 faixas de ondas -- Tipo luxo ...... NCr§ 75,00 i

e RAadios portateis 3 faixas de ondas -- Diversos modelos ....... NCr§ 70,00 ;s;

e Radiovitrola -- Transistor ou a férca -- Mdbvel grande ......... NCr$ 320,00
e Mini-Radio de cabeceira -- Pilha e luz 3 faixas de onda ....... NCr§ 80,00

SN itralas Sortateis. com MICROEONE oo ot - s ee sin sieis st il NCr$ 150,00 ?

® Balancas para banheiro marca “Tanita” até 120 Kgs ........ NCr$§ 60,00

® TFerro elétrico marca “Simpson” 110 ou 220 Velts ........... NCr$ 6,50 .

8  FEhncerddeiras marca “Simpson? LaIX0 ool uicmabie s oo s o NCr$ 160,00 l
e Liquidificadores marca “Simpson” 110 ou 220 Volts ........... NCr§ 60,00

|

|

E MAIS: Solicitem nossa lista de precos l

que oferecemos estoque completo

e variado de:

Alto-falantes -- Antenas de todos vs tipos para auto ou TV -- Bobinas
para todos os usos -- Chaves de ondas -- Condensadores de todas as
capacidades -- Conversores “Amaral & Campos” -- Enrolamentos para
transformadores -- Ferros de solda -- Fios para montagem -- Fontes de

alimentacdo -- Monoblocos -- Knobs -- Livros técnicos -- Molduras para

falantes -- Moveis para radiovitrolas -- Pilhas -- Potencidmetros --
Reguladores de voltagem para todos os fins -- Seletores de canais
“Amaral & Campos” -- Resisténcias de carvao -- Transformadores --

Transistores -- Valvulas -- Etec.

Com. e Ind. de Radio e Televisao SIMPSON Lida.

RUA DOS GUSMOES, 319 — SANTA EFIGENIA — SAO PAULO
TELEFONES: 220-8251 -- 220-83758 — CAIXA POSTAL, 6.999

6 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




As resisténcias de fio Telewatt, desde 1954, se projetam com SUCESSOS
ininterruptos em todo o Brasil, apoiando-se inicamente na sud alta
qualidade. Hoje os aperfeicoamentos obtidos pela equipe especializada
da Telewatt do Brasil, colocam esta resisténcia entre as melhores
marcas internacionais.

TELEWATT DO BRASIL LTDA

RUA PROFESSOR JOSE REUTHER, 77 « TEL. 5268 » CAIXA POSTAL, 194 « PETROPOLIS « ESTADO DO RIO « BRASIL

REPRESENTANTE EXCLUSIVO DA
ROSENTHAL ISOLATOREN GMEH - ALEMANHA
mundialmente famosa pela alta qualidade em resistores de fio e carvao,
capacitores de ceramica e isoladores de alta e baixa tenséo.

JANEIRO DE 1969



JEN-30-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 0-2.5-10-50-250-500-5.000 Volts
Tensio AC : 0-10-50-250-500-1.000 Volts
Corrente DC : 0-0.05-5-50-500 mA
Resisténcia @ 0-12K-120K-1.2Meg-120Meg
Decibéis : —20 a +62 db

O JEN-30-X apresenta caracteristicas stmente encon-
tradas nos instrumentos da mais alta classe,

Ficil leitura é assegurada por uma egcala de 3",

O sistema de medicio de 40 microampéres permite
um trabalho eficiente e acurado em todas as faixas
de medicio. O alcance de medicio em DC é muito
amplo, suficiente para atender a todas as neceasida-
des de servico e manutencip dos téenicos eletronicos.
O sistema de medicio € protegido conira sobrecarga
por diodo,

JEN-420-X

50.000 OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensao DO : 0-0.6-3-12-60-300-600-1.200-3.000 V.
Tensio AC : 0-6-30-120-300-1.200 Volts
Corrente DO : 0-0.08-6-60-60K mA

Resisténcia : 0-10K-1Meg-10Meg-100Meg
Decibéis : —20 a 30 db

O modélp JEN-420-X & um multitesier compacle e
de alta sensibilidade, desenhadp para uso em Linhas
de Produciio, Departamentos de Servico e Manutencio
de Equipamentos Eletronicos e Elétricos, Resisténcias
com 1% de tolerincia garantem todas as medicies de
tensdo, sem sobrecarga no circuito, garantindo assim
a precisio da leitura, Além da exirema sensibilidade
e superior versatilidade déste Multitester, éle oferece
possibilidades de medigdes s6 encontradaz nos instru-
mentos da mais alta qualidade. A escala ampliada
elimina os enganos de leitura.

0O sistema de mediciio € protegido contra sobrecarga
por diodo.

DE ALTA QUALIDADE

ente festados e ajustados cantes de deixar a
serformance»,
é de alta precisdo e protegide contra sobre-

i

TITESTER |

i
i




. TITESTER

JEN-10A-X

20.000 OHMS por VOLT DC
1 10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 5-25-50-250-500-2.500 Volts
Tensio AC : 10-50-100-500-1.000 Volts
Corrente DC : IJ-&')UFA, 0-2.5 mA, 0-250 mA
Resisténcia @ 0-6K, 0-6Meg
| Umpacitineia : W0, F a 0.001,F 0.001,F a 0.1,F
~ Decibéis : —20 a -}-22 db

O JEN-10A-X & um instrumento “tipo de bélse™,
© pequeno, porém com a mesma qualidade dos outros

multitesters JENTRON, com resisténcia a 19% de to-

lerdnecia, e a maior escala jamais colocada em um

instrumento déste tamanho.

O sistema de medicio é protegido contra sobrecargs

por diodo,

JEN-70-X
30.000 OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensno DO : 0-3-15-60-300-6G010-1.200  Volts
Tensio AC : 0-6-30-120-600-1.200 Volta
Corrente DC : 0-0.08-3-30-300 mhi
Resisténcia : 0-16K-160K-1.6Meg-16Meg
Decibéis @ —20 a --63 db

O modélo JEN-70-X é um instrumento preciso e de
alta sensibilidade, em uma apresentacio de luxo, ten-
do a maioria das caracteristicas desciiveis '‘no teste
de modernos  equipamentos eletronicos,
Somente componentes da mais alla qualidade entram
. em sua fabricacdo: Resisténcias com tolerdncia de 1%,
escala superbranca e sistema de medicdo ultra-forte.
A escala para medicio em DC cobre uma faixa muito
grande, suficiente para atender & iodas as necessida-
des de servico e manutencdo, dos lécnicos eletrénicos.
A escala de baixa tensdo ¢ de muita utilidade no
sexame e consertos de radios portateis 4 vilvula ou
a transgistor, além dos usos de ordem geral
O sistema de medicio é protegido conira sobrecarga
por diodo,

AS CASAS DO RAMO

cial Importadora S.A.

RANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8882
-ESTADO DA GUANABARA
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Aproveite suas horas de folga para estudar:

RADIO-TELEVISAO
ELETROTECNICA
DESENHO

TEI.EVISFIIJ .

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma destas profisses lucralivas para aproveilar as ingmeras
oportunidades que o rdpido progresso indusirial do Brasil esta
lhe oferecende, O I'NSTITUTO MONITOR o maior e mais
antigo estabelecimenta de ensir > zspondéncia do
Brasil, |he oferece os mais m

ies cursos ge

RADIO - TE LEVISAO

S MECANICO |
O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica 3 ""g”'i’ﬂﬂ"m i
mente a montar radios, 1:11phf|cador>—s e fazer muitas S 9,,,{,3,‘;.‘{.‘3 |
experiencias com as ferramentas, materiais e insiru- \

\E i

mento que receberd absoluta amente gratis.

ELETROTECNICA

[nstrucdes praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratdrio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e maleriais para mstaf;‘cée'-: especiais e a
construcao de aparelhos elétricos

ATy,

DESENHO { Mecanico, Arquitetonico, HEHSHUMBESM ALCANCE DE T0DOS
Artistico e Publicitario DURACRO MiNIMA DO CURSD: 5 MESES

Aos alunos déstes cursos serao fornecidos gratis, pran- e EnstE Sao ALY

cheta, reguaT esquadros, escala, jogo de compasso, tin- 525?.2;3’:3?5'2% DE(S‘I Elr:u: v;;;

tas, pinceis etc. paraa execucao dos trabalhos prahcos SAD PAULO SO8 N! 5:GOR

Assegure seu i R. Timbiras, 26% . Cx. Postal, 30.277 - S. Paulo

3 FUTU RO! Sr. Diretor: Solicito enviar-me, uRA1IS o folheto sébre o curso de ‘!
o MANDE AINDA RADIO E TflE'ﬂSﬂRhm e Eglﬂﬂc@gﬂlﬂu}ﬂ:ﬂe} = DESENHO [ ] {
HOJE ESTE . i

SRR NOME _ | i
RO e N ;

LCIDADE - - eSS

Revista Monitok de
10 : RADIO E TELEVISA

el s o




Seu Prohlema é
Semicondutores ?

(Diodos. transistores, etc.)

SOLUCAD E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores
em qualquer aplicagao:
JA ENTRAMOS NA «3* GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

DIODOS:

— comutadores
diodos
detectores
fotodiodos
conversores
retificadores
varactores
tinel
varicaps
varistores
zZener

TRANSISTORES:

para  dudio-
-amplificadores

para

Radiofreqlifncia

para
Televisdo

para Conversig
de corrente

para

Comutacéo

pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia
alta-fidelidade

conversores

osciladores

para FI

para transmissfo e recepciio
de VHF e UHF

circuitos de video
circuitos horizontais
circuitos verticais
seletores de canais
de baixa poténcia
de alta poténcia
ou Ignicip

{ Média (ou baixa)

rdpida
ultra-rdpida

TIPOS DE CONSTRUCAO

FETs (efeito de campo)

Thyristores ou SCR e TRIACS

Transistores unijuncio

Tipos PNP ou NPN de germénio ou de siliclo,
nas técnicas:

ALLOY

DRIFT

MESA

PLANAR

PLANEPOX

BASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXTAL MESA

EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA PLANAR

RESISTORES NAO LINEARES

Varidveis a luz
Varidveis & temperatura
Varidveis 4 tensio

DISPOMOS DE TRANSISTORES,
SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
TIPOS MUNDIAIS.

Atendemos aos pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal cu pelo reembdlso
aéreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodoviédrio, postal, ferrovidrio e aéreo,

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA ITFIGENIA, 569 — SAO PAULO — ZP-2
ATENCAO: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955

JANEIRO DE 1969
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__microFones ATWA
'QUALIDADE E PERFORMANCE

Microfone DDM-10

e Altamente eficiente com excelentes caracteristicas, alojady em
pedestal redondo.

e Uso conveniente, por ser provido de interruptor para conversacio,

@ Pode ser usado com pedestal ou manualmente, ou acoplado com
gravador.

e Mais adaptado para sistemas de audicio publica, conferéncias ou
para lealros e estudios.

Impedineia: 6800 ohms ou
no K

2l .

Nivel de saida:

Resposta de freqiiénein: 50
a 12,000 ITz.

Caractevistica direcional:
nio direcional,

Dimensdes: 31 mm,
alturs 184 mm.

Acabamento: aluminio fun-
dido ou préto, com grade
cromada,

Oulros: interruptor liga-
~tdesliga.,

77 db PN CRCAUIT L TAGE <FF o s X0, (D —+vas e ]

e ARCeE [

(TN

Microfone DM-14

e O menor microfone manual, com unidade diniimica altamente
elficiente ¢ com excelentes caracteristicas de fregiiéneia.

e Mais adapladg para uso com gravador, nos palcos dos teatros, e
para conferdneiag, ou para transmissoes de "broadeast’” “in-loco'.

Impedimein: 600 ohms ou N CIRELNT VORTAGE = Fafh i cia's (Ol =1 et
50 K, ~ 2 e . ;
Nivel de Nil.iﬂ'!l.: 75 db, : } ’ 4 ) 1 ;
Resposta de fregiiéneia: 80 | o ) JIES Ly 4
o 10,000 Hz. i Bl R s e
Caracteristien direcional: i1 ¢ Sl
nio di ional, I ;/f T ¥ e i.
Dimensgoes: 31 mm, 1=+ ' + t |
altura 86 mm. ; L | B | PRI
Avabamento: aluminio fun- S e ] | | |
dido, o metal  einzento | |kl | i
EETHTR R =i I ] | i
drutroe pedestal em forma [ + + 11 '
ey garra, gobressalente, S 1L i

Microfone DM-17

® DNMicrofone para uso profissional, compacto, nao direcional,

e Unidade racionalmente desenhada, com acabamento de aluminio
fundido ¢ metal cinza escuro.

e Mais adaptavel para conferéncias ou gravacoes,

SRR VOLTAGE T4 S St e s

Impedineia: 600 ohms ou o
ie I

Nivel de saida: —75 db.

Lesposta de freqiiénein: 70
a ULty Hz,

Caracteristien direcional:
nao direcional,

Dimensoes: 41 mm,
altura 142 mm.

g ocacis (o) -

Acabamento: aluminip fun- J
tlLlltlhf; o metal cinza es- o
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
IMPORTADORES
eénsdeén Comercial Importadora S.A.
RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8B982
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA
12 RADIO § TRLEVISSO




Mantenha seu Philco sempre Philco

EM SAO PAULO: RUA URURAI 95
FONES: 295-2086 e 295-2064

NA GUANABARA: AV. MEM DE SA, 204
FONES: 52-4535 - 22-5947

CINESCOPIOS:

de 31 cm - NCr$ 80,00 - mais [.P.I.
de 41 cm - NCr$ 105,00 - mais I.P. 1.
de 59 cm - NCr$ 135,00 - mais L.P.I.

 COMPLETC ESTOQUE DE PECAS
E NCESSORIOS GENUINOS

« PREGOS RIGOROSAMENTE TABELADOS
o NTENDIMENTO RAPIDO

p H I I ‘ O -32 anos sabendo o
: que é melhor para o

De Fama Mundlal pela Qualidade mercado brasileiro!

JANEIRO DE 1969



LIVROS TECNICOS
DIX ELETRONICA LTDA.

R. DO CARMO 56 - 2° andar (Entrada pelo Beco dos Barbeiros) E
Reemboblso: Caixa Postal 2257 - ZC 00 - RIO DE JANEIRO - GB

LIVROS ELETRONICOS

NCrS NCr§

Antologia Hi-Fi Estéreo - Monitor ........ 7,00 Eletrotécnica, Principios e Aplicacdes - 700 pgs. 15,00

Curso Técnico de Rddio - Nathan - 360 pgs. . 7,00 Instalacdes Elétricas - livro pratico - 220 pgs. 10,00
Curgo Pratico de Rddio - Nathan - 200 pes. . 7,00 Interferéncia em Rdadio e Televisio - 150 pgs, 3,80 -

Curso de Montagens - Nathan - 210 pe: 7.00 Geradores de Sinais e Varredura - 160 pgs. ... 4,00
Curse de Ridio Reparacdes - Nathan - 190 1)vu 7,00 Muito Sobre Televisio - 1.* parte ........... 7.00 |
Manual de Consertos - Monitor - 250 pes. 5,80 Muitg Sobre Televisdo - 2.0 parte ........... T.00
Ridio Reparacies - Electra - 300 pgs, 12,00 TELEVISAQ BASICA - Obra de 500 pgs., em 0
Ridio-Técnica Aplicada - Lep 9,00 4 Volumes: .. nald e s ey it 23, 00 i
]\_)Iillu-il de Circuitos - Monitor (68 Ezquemas) 4,00 Pratica de! TV o M onion e 7.50 }

iciondrip Radiotéenico Brasileivo ... ....... 5,00 ~alibraca “Qapvice' o 3 ves =
Bancada de Servico - Monitor .......... 650 L.jhg[r:l:,;t?we Service”' em Receptores de TV
(lil'rf.qitm‘_II'*‘ré:t_Icrm de Audio, Hi-Fi & . e Guia Pritico G.E, dc.Repruadm """"""" i
[ el N oY B e 0 R e sraies =20 x : ] !
Antologia dos Transistores - Monitor - Andlise Dinamica em TV - Blectra - 315 pgs. §
Teorig - Montagens - Reparacoes ........ 10,00 para técnicos e estudantes ............... .
Transistores em Radio - TV ¢ Eletroniea - TV Reparacies Pela Imagem 1
Kiver - magnifica obra em 236 pgs. ..... 14,80 ABC da Eletronica ... e e iiiiicas-ans |
O Transistor — Electra - Teoria - Defeitos - ABC da Mletricidada L o e e k
Esquemas - 320 pgs, ..... .. 15,00 3 e

Montagem de j\_;[upl],[u‘n_(j:]“nq ot ﬂnr\!\l)t‘“rq it Componentes Eletronicos Lirrraanaiieaseieins g
Electra - 340 pgs. .... e S oy 120 Esquemas - Hlectra - 340 pgs. E
L.quwul.ém ia de Valvulas - PBC ...........00 1150 Construa Seu TV (Vocé Mesmo) 4
Bquivaléncia de Transistores - PBC ......... 11,50 Manual Universal de Transistores y Reem- :
]wqm,mu.s de Amplificadores - PBC ......... 12,00 Plazos - (HIDANNOL). i uesnaenns sy 24,50 b,
E.squomrl«s de Gravadores - PBC ....... o ) Manual Universal de Valvulas y Reemplazos -
Curso “Esge’” de Alta-Fidelidade - Monitor ... 7.00 (Bapanhol)ie. s R 27,50 :
Manual de Vélvulas Monitor ................ .. 6,50 Antologia Hi-Fi Estéreo - Monitor - ohra |

Manual de Vialvulas PBC - Numérica ¢ Alfa- completa: < CRDDEDER. |5 aa ety m bl viele 7,00

bétlca = 400 phglnes . i m o 20,00 O Transistor e Vocé - Monitor .............. 6,00

Pecam-nod pelo ReembdOlso Postal ou Solicitem nosso Catdlogo geral de livros téenicos.

CORRESPONDENCIA: DIX ELETRONICA LTDA.
CAIXA POSTAL 2257 - ZC 00 — RIO DE JANEIRO - GB

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisao, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Aguardem novos langcamentos. :

Rua Tito n° 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Séao Paulo

14 Revista Monitor de
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ALTO-FALANTES
EXPONENCIAIS
A PROVA DE TEMPO
SAO GARANTIDOS POR 3 ANOS, MAS

Falam melhor durante mais tempo

Alto-falantes DELTA exponenciais, para projecio ou difusdao horizontal de sons
inteiramente fabricados em aluminio. Unidades de som DELTA de 20 e 10 watts.

N' Delta | DESCRICAO DOS ALTO-FALANTES | Tmp. | Watts
= 2569 | CORNETA DE ALUMINIO MED. 24 X 23 cm. e
2570 | CORNETA DE ALUMINIO MED. 24 X 23 cm. | 162 | 220W
2571 | CORNETA DE ALUMINIO MED. 45 X 45 cm. Be | 20W
2572 | CORNETA DE ALUMINIO MED, 39 % 39 cm. | 160 | 20w
2575 | DIFUSOR HORIZONTAL AL. MED. 65 * 50 cm. | 1692 20w

820 | MEGAFONE PORTATIL C/ AMPLIF. TRANSIST. 5W

PARA 0 MAXIMO DE SATISFACAO EM

INSTALACOES SONORAS DE QUAILQUER TIPO. i ’ ﬁ

A MAIOR E MAIS VARIADA LINHA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
FABRICADOS NO BRASIL.

AMPLIFICADORES -- MICROFONES -- RACKS -- PEDESTAIS -- TOCA-DISCOS

PROFISSIONAIS -- CORNETAS -- CAIXAS E COLUNAS ACUSTICAS
ELETROLAS PORTATEIS -- GRAVADORES DE SOM.

DELTA S.A. IND. COM. APAR. ELETRONICOS

HA 25 ANOS FABRICANDO O MELHOR EM ELETRONICA.
"FORNECEDORA DA NOSSA MARINHA DE GUERRA.
CAIXA POSTAL 2520 SAO PAULO



Mantenha seu Philco sempre Philco &

e -
= s st -

= — 5 = 5" T\ [
““NCA l:nl Em qualquer parte do Brasil vocé
— : ' enconfra uma LOJA PHILCO, com pe- ‘
"-m Fﬂ[:l I. . cas e acessorios PHILCO genuinos.
- Estoque de todos os modelos L
« Precos rigorosamente tabelados .
pela Fabrica ' 3
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RADIO - TV - STEREO

Philes Ridio e Televisaa Ltda. Luiz Sérgio Ferreira & Cia. Lida. Oficina Super TV Ltda,

Dept. ¢ de Seivicos e Yendss de Pecas Rua Carvalho de Mendonca, 274 R. Senhor dos Passes, 223

Ruea Ururai, 95 Sy onos: 2-7648 e 2-7458 - Santos - SP R. Benjamin Constant, 1,200
Fornes: 295-2086 e 2935-206; : Fones: 5-2986 - 5-2989 o 2-1960
Tatiapé - Szo Pavlo - Cepl Pérto Aleare-- RS

orreia & Cia. Ltda.

{
! 5
RidiaFEmgq Lenir Cattani A, Pinlo
Av, Jio Bra Rua Avugusto Stellfeld, 1.140
Fone: 220 entro - Sac Pavlo Eletronica Regente
Capital

Rua Regente Feijo, 1.563
Fone: 2-2119 - Campinas - SP

Edilson Ribeiro da Silva 3
Y4324 - Santo Amaro - 5ioc Paula Rua Americo Brasiliense, 655 Fone - 18-38 - Londrina - PR
Fone: 71874 - Ribeirao Préto - SP

Tevetdenica e Representagies Lida,
SETOR € L - Quadra 102 - Bloco A
no 17 - Fone; 2.7393 - Brasilio - DF

k Eletianica Seephil Lede. ;""“’R“'f“"‘ 5"“"‘
1. Ribeiro da Silva, 580 v. Rodrigues Alves, 8-19

179 - 510443 e 525629 Fone: 63-96 - Bauru - SP
- Sag Paule pin]
: Loja Philco-Rio Mu.-ss]sa.s CéndDid'n da f‘:’il'w;at
R Av. Mem de Si, 204 : ;'\" "“"’;Qa”‘“g“:_s_" L
Eletrénica Espacia Fones: 52.4535 e 295047 - Lapa one: 6-1293. Goiinia -

Rua Sigueira Bueno, 116
Fone: 92-9663 - Madca - Séo
Capital

Rio de Janeiro - GB

: Danile Bandeira & Cia. |
Woni Ridio e Televisio Lida. Rua Bento Lishea, 1 4

arima, 151 Fone: 3-2570

0-2761 - Parada de Lucas Salvader - BA

arito - GB

See-Video
Rua Capitio Joio Cesirio, 135
Penha - Sio Paulo - Capital

R. Gomes dos Santos
Rua Imperial, 745
Fones: 4.0402 e 4-4

TV Meava America Lida. Rua da
Praca Centenario, 125 Fones: 24
Fone: 51-2349 - Casa Verde - Sio Paulo Rio de )4
Capital

- Recile - PE
ilial)

- Térreo

G R. Gomes dos Santg
Praga Jose Marti

Konsil Instalago
Eletténica lpirangas Ind e Com. Ltda. _A' N 5ra de _CO
Rua Costa Aguiar, 1.235 Fones 56.6683 e
Fones: 63-5774 e 63:4169 - |piranga Rio de Janeiro -
Sao Paule - Capital

va Sao Cristévio, 56 ¢ &4
Fone: 2086 - Aracsju - SE

Philtion Servicos

R Vise da Gi

Eletrénica Souza
Estrada Séo Paulo-Rie, 892-8
Sia Miguel Paulista - SP

P/ R. Gomes dos Santas
Jensen B, Monteire
R Duque de Caxias, 67

Joie Pessoa - Paraiba

TV Téenica Sio Caetanc Ltda,
Rua Alagoas, 398

Fones: 42-2665 e 42-1667
Sio Caetano do Sul - 5P

Edmilson Sindeavx
Rua 24 de Maic, 654
Fone: 1-2265 ¢ 1-2870 - Fortaleza - CE

Bele Horizonte -

Jose Redrigues Lima

Alberto Senchara Rua dos Tupis, 1.365 Sertel Lida. Serv. Tec. de Televisao
Av. Francisco Menteiro, 404 Fone: 17-2541 - Bano Préto Rua O de Almeida, 298
Fone: 46.9403 - Ribeirio Pires - SP Belo Horizonte - MG Fone: 4618 - Belém - PA

- De Fama Mundial pela Qualidade! ]
34 anos sabendo o gue é melhor para o mercado brasileiro!
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SENSACIONAL LANCAMENTO

BOBINAS INELPRA

2

INDUSTRIA

QUALIDADE EXCEPCIONAL

‘e 3 faixas de onda
‘I DE ALTO GANHO E SEI

VHENDAS EM JOGOS H

BOBINAS INELIR!

A venda nas boas casas
Solicitern esquemas e listas

Ruas do Comércio, 630 — sala 1

YOTORANTIM — Iistado de

A
do ramo

de precos.

— Fone:
Sio Pauloe

JAETIVIDADE
AVULSAS

ELETRONICA PRADG

GOOLR

BANHE MAIS DINHEIRD:

Testando & rejuvenescendo cinescopios como &
PROVADOR DE CINESCOPIOS

AB

MOD. PC-1

O provador e rejuvenescedor de cinescopios

LABO Mod., PC-1 foi projelado especialmente
para testar e rejuvenescer todos os lipos oxis-
tentes de cinescopios para televisio.

POSSIBILIDADES QUE O APARELHO
APRESENTA:

® Prova curto-circuito entre os elementos, cor-

rente de fuga ou presenca de gas.

® Prova a emissao do catodo com corrente

continua, de acordo com as especificages
dadas por fabricantes de cineseépios.

® Prova as caracteristicas de controle de cor-

rente da primeira grade.

® Rejuvenesce o catodo do tubo através de um

circuito RC, controlador de tempo.

® Ressolda catodos abertos, empregando um

circuito de solda por descarga de capacitor.

e Além disso & portalil e leve: os cabos sao

guardados num compartimento na parte su-
perior do instrumento ;

LABO ... de Equipamentos Eletronicos Ltda.
R.Cachoeira, 1370 - Fone: 92-2154 - Sao Paulo - Brasil




ENEDITO
NO BRASIL

IVOCE VAI GANHAR DINHEIRO
. VOCE VAI APRENDER
VOCE VAI DIVERTIR-SE
VOCE VAI MONTAR

KITS DE QUALIDADE INTERNACIONAL PROJETADOS
| ESPECIALMENTE PARA VOCE

TV 59 cm (23")

AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO 5 Wp.

RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 7 TRANSISTORES

RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 5 YALVULAS, CA/CC

RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 4 YALYULAS, 6,3, COM

I DIODO DE SILICIO

* AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO, | W 4 TRAN

SISTORES

* VITROLINHA PORTATIL TRANSISTORIZADA
* AMPLIFICADOR ESTEREO HI-FI, 50 Wp.

AMPLIFICADOR 2 VALYULAS, 5 Wp.
AMPLIFICADOR ESTEREO, 4 VALVULAS, 10 Wp

IMPORTANTE:

I OS KITS SAO FORNECIDOS COM ESQUEMAS,
I CHAPEADOS E INSTRUCGES, PONTO POR PONTO,
I PARA FACILITAR SUA MONTAGEM.

SOLICITEM INFORMACOES A

R I[IJKC - INDUSTRIA BRASILEIRA DE KITS ELETRONICOS LTDA.
| 3 RUA DOS TIMBIRAS, 257 — SAO PAULO — ZP-2
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ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

[ DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedancia de saida: 4 8 16 ohms.

Distorciio harménica: menor que 1% a 12 watts.

Resposta de fregiiéncia: —+ 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.

Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal,

¥Fono, cerimica: 48 mV.

Fono, magnético: 8 mV. ;

Coniroles de graves: +7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.

Realimentacio negativa: 16 db.

Nivel de ruido, contrdles no maximo: entrada magnética — 46 db.
outras entradas — D5 db.

O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knobs”,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrucées de montagem.

Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.® 237 pag. 69.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4953 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Revisia Monitop die
20 RADIO E TELEVISAOQ



UM TOCA-DISCOS DE CLASSE,
ECONOMICO E VERSATIL

Ronec

TOCA-DISCOS SEMIAUTOMATICO RONEG
MODELO PF 1, PARA ELETROLA PORTATIL
DESLIGA AUTOMATICAMENTE DEIXANDO LIVRE O PRATO DO MOTOR

_#

RONEG E FABRICADO TOTALMENTE NO BRASIL, DENTRO DAS
MAIS MODERNAS TECNICAS, IGUALANDO-SE AOS MELHORES
TOCA-DISCOS SIMILARES IMPORTADOS.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Prato e motor completamente balanceados, isentos de qualquer vibragao.
Voltagem: 9 volts — consumo 35 mA — 3 rotacoes: 3314 - 45 - T8
Péso: 875 gramas — Medidas: altura da base 7 cm -- largura 22 cm -

comprimento 29 cm.
FORNECEMOS ESTE TOCA:DISCOS, COM CAPSULA DE CRISTAL

JA INSTALADA.
SOLICITEM MAIORES INFORMACOES A

NOSTRIN de APARELAOS ELETRANCOS RONEG LD

FABRICA: Rua Francisco Pozzani, 60 — Fone: 8270 — Jundiai
ESCRITORIO: Avenida Sdo Jodo, 120 — Telefone: 5320 — Jundiai

REPRESENTANTE: Pedro D. Stevaux
SAO PAULO — Telefone: 34-7837 — JUNDIAI — Telefone: 5695

§ JANEIRO DE 1969




Apreite suas horas
de folga para estudar,

um destes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

MADUREZA ginasial

Em apenas alguns meses, estudando em sua prépria casa, V.
5. estard aplo a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que |lhe permitira ingressar em cursos de nivel mé-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico,

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
preparacao do candidato,

> GONTABILIDADE prdtica

Em pouco tempo vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contadbeis de uma emprésa. As partes mais Uleis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licoes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe darao a impressao de estlar
assistindo a uma aula.

GORTE E COSTURA

Vista-se bem e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder-
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren-
derd a fazer roupinhas de bebés

vestidos para mocas,
criancas e senhoras, para casa, para passeios ou fesias,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades,

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM
SEU DINHEIRO QUANTO O

DA TANTO PELO
INSTITUTO MONITOR.

LEMBRE-SE:

INSTITUTO R. T. MONITOR

Nicleo de ensino profissional livre por correspondéncia
I Rua dos Timbiras, 263- C.P. 30277 - S. Paulo 2ESIR)

T i :
I Solicito enviar-me,

ED MADUREZA 1. CONTHBILIOADE PRATICA [] CORTE E COSTURA

e

GRATIS, o folheto sébre o curso de

I NOME
| RUA
CIDADE

GINASIAL

CORTE E |
COSTURA

| b
| MANDE AINDA :
IHOJE ESTE CUPOM.

|
I NOSSOS .CURSOS SAO APROVA-
IDOS E REGISTRADOS PELO
!DEPARTAMENTO DO ‘ENSINO
PROFISSIONAL DO ESTADQ DE
SAO PAULO SOB N° 5-COR

Revigta Monitor de [
RADIO E TELEVISACO |




| LANCA
|CONDENSADORES
ESPECIAIS

PARA

CIRCUITOS
IMPRESSQOS

Condensador eletrolitico tubular, tipo vertical, é o névo lancamento
KANDA para circuito impresso.

Potenciometros simples e duplos de todos os valores, com chave bipolar
€ monopolar.

Solicitem maiores informagdes a

IND‘{ISTRIA ELETRON!CA KANDA
~Saur Jnao Bat:sta, 166 — fone

23



FREQUENCIA MODULADA
PARA RADIODIFUSAO

TRANSMISSOR DE F.M. MODELO.TRF 1000 B DE | KW

As estacoes de radiodifusio do Interior, agora poderao tamhém oferecer aos seus
ouvintes Freqiiéncia Modulada através do TRANSMISSOR DE FM DE 1 KW.
MODELO TRF 1000 B, que retine baixo custo de aquisicdo e facilidade de operacao.
Resposta de audio: 50 a 15.000 Hz - 1,5 db. - Desvio de portadora: 75 KHz p/ 100%
de modulacdo. - Estagio final com valvula:- 4CX1.000-A ( EIMAC) refrigerado a ar
forcado. - Estagio retificador de Alta Tensio a estado sélido. - Tomada, para
entrada de MULTIPLEX. Medidores de tensées em todos os estagios e medidor
de poténcia final.

ANTENA TRANSMISSORA DE FM

Padrio de irradiacido circular. - Ganho por estagio 0,9 db.

UNIDADE DE MULTIPLEX OPCIONAL :
Com saida em 41 KHz ou 67 KHz, para musica funcional. : ‘

authentuc EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Major Maragliano N.° 495 Fone, 70-2115 S, Paulo 8 |



" ] — 0 PROBLEMA

Ha muito tempo que vinha-
mos sendo convidados por um
¢olega para irmos 4 sua casa
‘modular” um cafézinho e co-
‘nhecer  seu “shack’; mas a
lalta de tempo tornava impos-
sivel atender a tal convite,
até que um dia se transformou
em desesperado ullimato. De-
preendemos, imediatamente,
que o dito colega deveria ter
algum  “galho” no seu equi-
pamento e necessitava de nos-
sa colaboracdo (que sempre
esta dcsimzm'cssadahmnte as
ordens de todos, como pre-
ceito basilar do  verdadeiro
radioamador: “quem nao vive
para servir, hao serve para
viver''), Arranjamos uma fol-
- guinha e fomos bater a porta
do nosso amigo, sendo efusi-
vamente recebidos.

Como s01 acontecer dentro
- da maravilhosa familia dos au-
- fénticos radioamadores, fomos
introduzidos na “sua sala de
wisitas”, no seu “trono sobre
o mundo”, ou seja, na depen-
déncia onde instalara o equi-
. pamento, conhecida, até por
seus familiares, como “shack”.
‘Deparamos com um excelen-
te transceptor de origem
- norte-americana, um Drake
- TR4, “empurrando” um am-
. plificador linear de constru-

¢ao nacional de 1 KW P.E.P.;

. JANEIRO DE 1969

RADID e TELEVISAD

Uma Antena Bem Construida
Para 40

fed

como “enfeite’” um equipamen-
to Delta 310 e um receptor
Drake RV4 (o Delta podia
excitar, também, o linear);
gravador de fita, comando pa-
ra o rotor da antena dire-
cional, telefone, estabilizado-
res de tensao e outras coisas,
faziam parte de wma bem
montada, organizada e inve.
javel estacao de radioamador.

0O “bate-papo”, 0s QSO's e
o “whisky” eram agradabilis-
simos.

Em dada altura o bom co-
lega expos o “galho”. Quan-
do operava nos 40 metros, no-
tava que a sintonia dos equi-
pamentos de transmissao (de
AM, SSB ou CW) tinha de
ser retocada quando havia
relativa diferenca entre dis-
tintas freqiiéncias de opera-
cdao. Fizemos-lhe ver que a
boa regra de operacio indica-
va o retoque da sintonia sem-
pre que se passasse de uma
freqliéencia para outra bastan-
te diferente, embora den-
tro da mesma faixa, o que
também deveria ser feito se o
comunicado se alongasse mais
do que o normal; nada custava
verificar a sintonia e ésse
cuidado poderia evitar mas
reportazens ou danos ao equi-
pamento. Mas ndo era isso
que éle queria dizer. Passa-
mos 4a pratica: constatamos
que, tanto com o TR4 como

e £ o

ANO XXII — N.* 249 — JANEIRO DE 1969

e

metro

Alexandre V., Marting —
PY2DEB

o 310, o fendmeno era o mes-
mo; a mudanga apreciavel
de [reqiiéncia exigia quase
que  uma  sintonia  tolal do
transmissor. Era, evidente-
mente, um caso anormal e
que justificava as apreensoes :
de tdo conscencioso colega.

Passamos, entdo, a analisar
com interésse o problema,
procurando satisfazer a con-
fianca que haviam depositado
em nos. Verificamos conexoes,
fio de terra, etc. Tudo apa-
rentava certa ordem: bem
soldadas, oferecendo  bons
contatos.

Ai, entao, é que surgiu a
encrenca! Perguntamos ao
colega se havia verificado as
ondas estacionarias na ante-
na. Nao!... Nossa [isiono-
mia devia ter externado sur-
présa e compaixao, mas Su-
peramos ésse chogue e com-
precndemos que a maioria
dos radioamadores da pouco
valor a coisa tio importante;
é como um médico que deseja
diagnosticar uma ulcera sem
verificar radiografias... O
nossp bom amigo, no meio de
tao boa, tio cara e tao or-
denadamente bem montada es-
tacdo, nao possuia um medi-
dor de estacionidrias e nem
sequer um simples multime-
Trol s

Compreensiva, delicada e de-
talhadamente, fizemos-lhe wver
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como tais aparelhos eram uteis
e, até certo ponto, indispen-
saveis.

Demos um pulo & nossa ca-
sa-e pegamos os dois instru-
mentos (um medidor de ondas
estacionarias Kyoritsu K-109 e
um multimetro Sanwa 305-Z
TR).

Fizemos, primeiramente, uma
leitura com o mullimetro:
colocamos na escala para
maior medigio de resisténcia
e as ponlas de prova nos ter-
minais do conector do cabo de
alimentacao da antena (assim
obtemos a indicagdo de uma
resisténcia muito alta, quase
infinita, o que é normal). Nao
nos agradou o fato de haver
uma grande oscilacao do pon-
teiro do instrumento; consta-
tamos que & menor “ponta de
vento'” a antena e sua respec-
1iva desecida balancavam mui-
to, provocando tal anormali-
dade (depois isso foi verifica-
do com o medidor de estacio-
narias). Sem térmos visto
como estava a instalacao da
antena, pois que era de noite,
chamamos a atencho do colega
para o fato de éle nao fter
esticado  convenientemente o
conjunto.

Fizemos as conexoes do me-
didor de estacionarias ao Del-
ta 310 e resolvemos levantar
uma curva das estacionarias,
de 50 em 50 KHgz, iniciando
em 7 MHz (usamos somente o
“Deltinha' e em provas bem
rapidas, para prejudicar ao mi-
nimo quem estivesse operando
nas fregiiéneias que usamos).
Notamos como as oscilacoes
provocadas pelo vento no con-
junto influiam na leitura do
valor da componente refletida,
o que nos forcou a considerar
cifras medias.

Obtivemos o grafico da fi-
gura 1.

2 AS CAUSAS

Estudando o grafico, pude-
mos concluir o seguinte:

26

ZETOS as correcoes.

CW e FONIA

Figura 1

7,50 105 WO RS 720 %25 7,30

FREGQUENCIA MHz

a — A antena estava resso-
nando numa freqiiéncia
bastante elevada (7,25
MHz) para permitir a
cobertura de toda a fai-
@, isto €, estava muito
“curta'’.

b — Sua sintonia estava mui-
to aguda. Apresentava
no inicio da faixa (7,00
MHz) uma relacao de es-
tacionarias de 4:1 (Hi...).
Tornava-se impossivel
operar em CW (de 7,00
a 7,050 MHz).

Em resumo: a anfena era
uma lastimal...

(O nosso amigo ficou deso-
lado e “furioso”. Havia ad-
quirido a antena ja pronta,
numa “casa especializada”, e
verificava agora que era uma
auténtica “bomba’; enfim,
considerava-se ludibriado.

Tivemos gue deixar para
uma outra gecasiao a conclu-
sao dos nossos trabalhos, pois
gue a escuridiao da noite nao
nos permitiria fazer as wveri-
ficacoes necessarias, embora
de antemao soub2ssemos guais
as causas de tdo mal desem-
penho do dipolo.

3 — SOLUCOES

Como ficou combinado, des-
tinamos um sabado para fa-
Nosso
preocupadc e inconsolavel co-

lega decidiu-se a fazer uma
outra antena. Pedimos-lhe que
providenciasse uns 22 metros
de fio AWG N." 14 ou que
desse um pulo a loja do Hen-
rigue de Castro & Filho Ltda.
e adquirisse 22 m de cordoa-
lha especial para antenas; a
tal cordoalha possui uma
“alma’ constituida por frés
fios de aco inoxidavel e, além
de ser mais resistente a tra-
c¢ao e aglientar melhor o péso
do coaxial — sem se disten-
der —, é muito mais flexivel,
permitindo o melhor estica-
mento da antena.

Chegado o tal sabado, 14 fo-
mos para o QTH do colega.
Com a luz do dia, pudemos
verificar o seguinte:

a — A antena realmente es-
tava pouco esticada e.
a4 menor movimentacio
do ar, balancava muitoe
{as medicdes mnos ha-
viam prognosticado isso e
o fio solido AWG N.»°
14 é dificil de ser bem
esticado),

b — A antena estava muito
mal localizada. Aléem de
suas pontas estarem
guase na direcao Norte-
-Sul (guando o melhor
seria Leste-Oeste), passa-
va por sobre o telhado
da residéncia a uma al-
tura de cérca de 1,5 me-
tro déle...
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¢ — A alimentacdo coaxial
(cabo Pirelli TF.S— 70
— R.G.-58/U” muito
fino para a poténcia de
entrada dos transmisso-
res usados: deveria ser
empregado o tipo T.C.S.
— 100 — “R.G.-8/U7,
ou o outro tipo T.C.S.
0 — "R.G.-11/U") es-
tava, logo na saida do
conector central, exces-
sivamente inclinada em
relacap a antena.

Com um pouco de observa-
a0, conseguimos  arrumar
outra posicAo mais adequada
para a nova antena e que
supriu todas as deficiéncias

existentes; conseguimos con-

ekl NORTE |
. GEOGRAFICO \

Figura

veniente altura em relacdo ao
solo, facultando uma descida
mais vertical do coaxial, sem
contar com uma melhor orien-
tacdo (segundo um angulo de
cérca de 85" em relacio ao
Norte Geografico — ver figu-
ra 2).

Para provarmos ao colega
que as medicoes feitas com o
medidor de estacionarias esta-
vam corretas, com uma trena,
verificamos o comprimento to-
tal do irradiante: era de 18,70
metros (Hi...).

Dessa “anfena” aproveita-
mos o conector central, que
passou por uma cuidadosa

JANEIRO DE 1969
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limpeza; o resto... foi para
a sucata, a espera de futuro
uso.

Estavamos de posse de todo
o material necessario e puse-
mos maos a obra; isoladores
de vidro Pyrex, conectores,
cabo coaxial Pirelli T.C.S.-100,

cordoalha, ete.; tudo em or-
dem.
O calor “apertava’”. Volta-

mos para o “shack” e, depois
de uma retemperante e bem
gelada cerveja, iniciamos os
calculos da antena. O colega
mostrou o mais vivo inter@és-
se em aprender como se fazia
0 negoécio e, como “ninguém
nasceu ensinado’”, fol para
nos a mais grata satisfacio
detalhar todos os caleulos.

-

1 |. ~ \ 1
NORTE BBt >
MAGNETICO
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Fol necessario, para uma
melhor ilustracao, recorrer a
alguns livros especializados,
tais como: “The Radio Ama-
teur's Handbook™” (s6 dispu-
nhamos da edicao de 1958,
mas para o caso... servial,
“The Radio Handbook” —
mais conhecido como o “Hand-
book California™ (16* edicao),
“Beam Antena Handbook” (de

William I.. Orr WBSAT).
“Manual de Antenas” (de
Woodrow Smith — Edicoes
H.A.S.A. - Buenos Aires) e ou-
tros.

Vamos tentar resumir co-
mo decorreu a ‘“‘aula’.

A antena dipolo meia onda
é a mais simples de ser cal-
culada e construida. Mas ha
pequenos detalhes que, uma
vez nao observados, influen-
ciam extraordinariamente no
seu desempenho.

Vemos, no Handbook, que
se calcula uma antena de meia

onda pela expressio:
150
L —= —— (1)
F
onde: L. — comprimento do
fio em metros
F —— freqléncia de tra-
balhe em MHz

Calculamos o comprimento
da cordoalha necessario para
uma antena ressonante em
7,15 MHz, aproximadamente o
meio da faixa dos 40 metros;
obieve-se da

essa frequiéncia
média  aritmética dos extre-
mos da banda, ou seja:
7.00 — 7,30
——- 7,15 MHz
2

Ha outra forma de se obter
maior precisio, mas para o
caso se torna desnecessario.

Entao temos:

150

— 20,99 metros (2)

L —

7,15

NOTA: Para facilidade de cal-
culos, podemos apro-
ximar o valor encon-
trado para 21,00 me-
tros.

Seria éste o calculo basi-
co de uma antena dipolo meia
denominada, também,
dipole ou antena Hertz, gque
seria o comprimento de uma
meia onda no espaco livre.
Porém, tal nao acontece na
pratica. FEsse nao &€ o com-
primento real da nossa antena.
Temos qgue levar em conside-
racdo o didmetro do condutor

onda,
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(no caso, da cordoalha) em
relacip ao comprimento de
onda (fator K), o “efeito de
pontas’” devido as capacitan-
cias que os isoladores somam
ao conjunto (provocando, pa-
i SUa COMpensacio, o encur-
tamento da antena), etc.
Vejamos como se obtém o fa-
tor K: a relacao comprimen-
to/diametro do fio é a se-
guinte:

respondente K. Np caso, repa-
ramos que a curva K tende a
se tornar paralela a reta que
indica 0,98; consideramos, en-
tio, como sendo éste o fator
de correcio para a nossa an-
(NOTA: Observe-se que
o exemplo apresentado no
“Handbook" serve como sim-
ples esclarecimento e K 098
néle usado nao é genérico, co-
demonstrar; da

tena.

mo  pudemos

1. (caleulado em (2) e expresso em mm)

¢ do fip em mm

Como estamos usando a cordo-
alha que apresenta um diame-
tro médio igual ao do fio AWG
N.” 14 (1,628 mm que, para fa-
cilidade de calculos e sem in-
troduzir muito érro, considera-
mos 1,6 mm), teremos:

21.000
C S R
1,6

Com éste valor (13.125 é um
nimero abstrato correspon-
dente a uma relacido) volta-
mos a0 “The Radio Amateur’s
Handbook” (edicio em espa-
nhol de 1958 pag. 394, fig.
14-3) e, no eixo das abcissas,
ou onde se lé “Relacion me-
dia onda a diam. conduct”.,
localizamos, por aproximagao,
o wvalor 13.125; lemos no eixo
das ordenadas (onde se vé
“Factor multip. K") o cor-
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inobservancia désse pormenor
é que grande numero de co-
radicamadores  estao
usando a sua ‘“dublet” meia
onda para 40 metros, sem dela
poderem tirar o maximo ren-

lezas

FATGR OF MuLTiPicdn K
P o

RELapA0 MEDI

dimento, pois que estdo erra-
das ja desde o seu calculo...).
Para aguéles gue naoc pos-
suem o “Handbook” reprodu-
zimos acima o grafico men-
cionado.

Facamos, agora, a Ccorregio
dos calculos para o real com-
primento do nosso fio irra-
diante, pois que o anterior-
mente obtido sé serviu para
determinar o fator K:

150
Le—Kx  —
F
Logo:
150
L. — 098 ¢ — =
.5
0,98 ¢ 20,99 — 20,5702

metros

Obtivemos, finalmente, o com-
primento real desejado e, pa-
ra tornar a parte de monta-
gem mais prética, resolve-
mos usar 20,60 melros.

Ainda havia algo a acres-
centar a4 antena para se ob-
ter pulras vantagens, mas co-
mo o nosso colega estava im-
paciente para ver os resulta-
dos, decidimos fazer uma mon-
tagem provisoria, conforme es-
ta esquematizado na figura
3. Preocupamo-nos, em Se-
guida, com o caleulo do com-
primento da linha de trans-
missdo (coaxial}; sobre esta
medida ha varias “versoes’, a
maior parte delas com o inte-
résse de forcar os menos en-
tendidos a comprarem quanti-

~S0g. 000 2000 5000 K000

= v
D« DHAMETRD OO CONDUTOR

dade excessiva de coaxial (e
éle &€ bem caro...).

Uma vez sabendo que a “ra-
dio-energia caminha mais len-
yamente através de um fio
condutor do que no espaco
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livre, o comprimento elétrico
tera de ser menor naquele”.
Além do mais, existe uma ca-
pacitincia (nunca - desprezi-
vel) entre o condutor interno
e a malha do cabo, que pro-
voca uma gueda na velocidade
de propagacdo. Estes dois
principais fatéres tém de ser
levados em consideracio, pois,
constituem a chamada “velo-
cidade de propagacio na li-
nha de 1t1ransmissao” e tém
como simbolo VP.

Recorremos a uma fabela
de lios da Pirelli e depara-
mos que seus cabos coaxiais
apresentam uma VP de 198.000
km/seg. Com éste indice, po-
demos calcular que, para sim-
ples efeito de compreensibilida-
de, denominaremos de “C" que,
dependendo exclusivamente do
cabo coaxial, representa a re-
lacio entre a propagacao da
radio-energia no espaco livre
e a4 sua propagaciao na linha
de transmissao, ou:

VP (condutor)
e —— B
VP (no ar)

Para o caso teremos, entao,

198.000 km/seg
G =" )66
300.000 km/seg

Nesta altura ja nos € possi-
vel determinar o comprimento
minimo do cabo coaxial, recor-
rendo 4 expressao:

74,98
L—=C 3 ——
F
onde
L — comprimento em metros
F — freqiiéneia de traba-
lho em MHz
Sera entao,
74,98
e
715

~ 0,66 > 10,49 ~ 6,9 metros
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Para noés foram necessarios
3 % 69 — 20,7 metros. Ob-
serve-se que désse compri-
mento fazem parte as co-
nexoes a relés, chaves de co-
mutacao de antenas, isto é:
essa medida deve ser contada
desde o conector central da
antena até a entrada do trans-
missor.

Como ja foi dito, fizemos
uma montagem provisoria dés-
te conjunto, pois ainda se tor-
naria necessario acrescentar
um pequeno acessorio gue iria
melhorar o desempenho da
nova antena.

Usando, novamente, o Delta
310, fizemos o levantamento
da curva da relacao de ondas
estacionarias. @) resultado
obtido, para surprésa do nos-
so colega e amigo, pode ser
visto na figura 4.

Ele ficou exultante (a esta
altura o “cavalheiro” ja es-
tava entendendo do “negocio’).
Haviamos colocado o conjunto
ressonante quase na freqiién-
cia média desejada para uma
razoavelmente boa cobertura
da faixa dos 40 metros; a sin-
tonia do fransmissor se tornou
menos critica; foram neces-
sarios pequenos ajustes, nada
que se comparasse ao que se
fazia anteriormente. E, usan-
do a mesma expressac menos

erudita do nosso companheiro,
a antena “carregava’ mesmo...

Bem: realmente havia me-
lhorado bastante, mas sabia-
mos que era possivel conse-
guir melhor desempenho. O
colega quase me matou quan-
do o convidei a me auxiliar
a “baixar” e desmontar a no-
va antena... “Vamos deixar
assim que esta um “estouro’;
vamos fazer um QSO para
um “teste”, bradava o nosso
anfitriao. Suas alegacoes néo
me demoveranm e sua conlian-
ca ja estava captada; por isso,
finhamos de lhe mostrar, com
mais capricho, que, com uma
pequena malicia, poderiamos
completar sua estacio com
uma antena para 40 metros
realmente eficiente.

Uma vez com a anfena es-
tendida no chao, desfizemos
as ligacgdes desta ao conec-
tor central, mantendo o cabo
coaxial ¢ os isoladores dos ex-
tremos do jeito gque estavam,
reforcando as soldagens e dei-
xando tudo para uma mon-
tagem desta feita definitiva.

Fizemos, entdo, uma espé-
cie de alimentacao delta, con-
forme se vé na figura 5.

Inserimos, no lugar do conec-
tor central, dois isoladores
de vidro Pyrex, présos por
um pedaco de fio de cobre
AWG N* 12, Observamos gue
o conector possui, na sua par-
te superior, um [uro; por éle
passamos um outro pedaco de
fio 12 que, por sua vez, vai
ser préso e soldado ao meio
do que sustenta os dois iso-
ladores. A ligacao das duas
metades do dipole ¢ feita por
dois isoladores. A ligacap das
duas metades do dipolo é feita
por dois fios bem [lexiveis
(tipo rabinho para escovas de
motores elétricos) AWG N.°
14, os quais devem ser pro-
tegidos por espaguete plastico
de diametro conveniente e
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tém 50 em de comprimento

cada um,

O nosso dipolo meia onda
para 40 metros adquiriu o as-
pecto ilustrado na figura 5.
Houve ligeira alteracao em
algumas dimensoes, para com-
pensar as inovacées introdu-
zidas.

Nap nos esquecemos de ve-
dar perfeitamente as jungoes
do conector central e, por me-
dida de precaucio, ja havia-
mos prolegido a parte do coa-
xial que fiea dentro déle com
resina Epoxy (Araldite), impe-
dindo, assim, que a peneira-
cio da umidade viesse a alte-
rar a impedancia caracteris-
lica da nossa linha de ali-
mentacio.

)} eolega, transformado em
um otimo auxiliar, emudecera,
estava desorientado, procuran-
do, por éle mesmo, buscar
ima  explicagio  para  aquela
Ygeringonca' que nunca vira
ein nenhuma antena  dos  de-
mais radioamadores.  Sua in-
credulidade no funcionamento
de tal armadilha era flagrante
quando o convidamos a nos
ajudar a esticar o conjunto
definitivamente no seu lugar.

Tomamos o cuidado de veri-
fiear que uma parte do ali-
mentador [icasse bem vertical;
essa parte deveria ter o com-

| 5,90 matraos

| SOLDAR
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Figura 3
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19,80 matrcs

primento minimo de um quar-
to de onda (o que “impede
o desequilibrio de corrente
na linha, causada por capta-
coes da antena’); ésse dito
comprimento € calculado pela
formula (2), para F — 3.565
MHz.

Entramos no ‘“shack”, fize-
mos as conexdes da nova an-
tena em sua versdo final ao
Delta 310 ¢ procedemos ao
levantamente da curva de on-
das estacionarias. Nosso ami-
go ficou perplexo quando viu
o resultado que aparece na
figura 6. Idéntico teste feito
com o Drake TR4 revelou o
mesmo  desempenho.  Corria-
mos a banda de ponta a pon-
ta e verificamos que o reto-
que de sintonia era pratica-
mente desprezivel. A recep-
cao havia, também, side muito
beneficiada: as interferéncias
‘ausadas  por outras fontes
(sobretudo auto-veiculos) fo-
ram altamente atenuadas.

As reportagens recebidas fo-
ram as melhores.
legas, com o0s quais nosso ami-
go costumava manter conta-
tos, nao acreditavam que se
tratava do mesmo equipamen-
to, tal a intensidade dos si-
nais que recebiam.

Outros co-

Uma vez passada esta fase
de alegria altamente compen-

5,50 metron
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sadora de todo o trabalho que
tiveramos (e estavamos real-
mente  “estafados” de tanto
sobe e desce de antenas),
fomos a explicacao tho ansio-
samente esperada pelo nosso
companheiro,

Ha ja muito tempo que ha-
viamos visto em uma revista
norte-americana  a  desericio
de uma antena semelhante.
Pessoalmente tinhamos expe-
rimentado ésse principio e de
ha longo tempo que nossas
dipolos assim estavam constru-
idas.  Conseguiramos, com tal
montagem, obter melhor ca-
samento de impedanein li-
nha-antena; logicamente, exis-
tiam muito menores perdas.
Por outro lado, o péso do ca-
bo coaxial passou a ser dis-
tribuido por todo o fip da an-
tena, sendo assim eliminada
a2 tracao proveniente do es-
ticamenio da antena sobre o
conector cenfral.

Tinhamo-nos saido airosa-
mento de mais um problema
e, np entender do nosso ami-
2o, éramos ‘“‘um  mestre”
(Hi!...). Isso fol comemo-
rado com cafézinho, comuni-
cados com colegas sul e nor-
te-americanos, tudo em SSB
— 40 metros, na parte alta
da banda; em telegrafia re-
gistramos contatos com cole-
gas TUSS0S € europeus.

.02
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| CONSTRUA UM PAUSADOR PARA 0 LINPADOR
OE PARA-BRISA 0O SEU CARRD

S. B. Grynkewicz

de RADIO-ELECTRONICS

Aguéles que costumam diri-
- gl automovel em localidades
como Sao Paulo, ou nas es-
tradas  litoraneas, ja  devem

O Controlador Automatico
de Pausa permite operar o
limpador de para-brisa na sua

b oestar até acostumados com o velocidade normal e de modo

desagradavel expediente de li-
gar o desligar o limpador de
para-brisa o  todo instante.
A presenca de garoas e ne-
blinas, aliada & intensidade
Cdo trafego, fazem com  que
|45 goticulas de dgua e a su-

normal (isto €, sem pausa
entre as varreduras) oy en-
tao através déle, deixando uma
pausa de 1 segundo, 2 segun-
dos... 15 segundos... con-
forme a vontade do motoris-
ta.  Apesar dessas pausas, as
varreduras se processam com
a rapidez normal, niao preju-

jeira se acumulem no para-
brisa, prejudicando a visibili-

Cdade do motorista. Porém, dicando a visibilidade,
deixar o limpador permanen-

Hemente ligado, nessas condi- A Todos os motores elélricos

distribuicio fisica dos compo-

c0es, © 0 mesmo que estar :'l'":1:;‘;.lll\'_:”‘_;:_ul”]:l‘:“l':.:lrl::ilfi‘:'t:;.m_;';'i.li‘u. de limpadores de para-brisa
lixando o para-brisa, pois a Construa-o de modo a adaptar-se possuem uma chave excéntri-
palheta do limpador esta pro- PORC P CRE0S ca interna (83, na fig. 1),
jetada para trabalhar soh lu- destinada a manter o motor
fbri!’inacﬁn da agua da chuva lante. E, para auxilia-los nes- funcionando até que as pa-
mazoavelmente forte ou con- se mister, apresentamos aqui lhetas retornem a sua posicao
e,  Poupar o para-brisa um dispositivo que o autor de descanso, mesmo depois que
dmiscando a  vida, ou riscar chamou de Controlador Auto- a chave do painel seja des-
pira-brisa poupando a vi- matico de Pausa (CAP). So ligada. 12 essa a chave que
7 Eis a quesfao! : nag podemos ajudar aquéles torna viavel o CAP.
3 que possuem veiculos dotados
L Bvidentemente, todo moto- de limpadores a vacuo (ja O CAP emprega dois semi-
iista sensato procura o meio abolidos até nos EE.UU.J, condutores de silicio: um tran-
érmo, recorrendo aquele in- cuja inferioridade era patente sistor de unijuncio (Q1) e um
fiimodo e até mesmo arris- nas subidas longas. Felizmen retificador controlado de sili-

tado expediente gue ja men- te todos os veiculos brasilei- cio- (RCS 1), O RCS, que
tanamos. ros atuais adotam o sistema liga o motor do limpador, é
; elétrico *, capacitando-se as- disparado por pulsos preesta-

Um motorista privilegiado, sim a utilizar o CAP. belecidos gerados pelo oscila-
tomo o caro leitor que lida _— dor de relaxacdo QL. O RCS,
‘wom a Eletrdnica, nio pode- * N.R. — €Com exececao dos uma vez no estado de con-
g ficar alheio a ésse grave iipes, para os quais fica- ducado, assim continuara até
‘martirio dos colegas de vo- mos devendo uma solucao. que a sua tensido de anodo
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PORTA gt
O transistor de unijungio controll
Bl /82 o limpador, disparandg o ROS »
..\ CATODO intervalos regulares,
= o !
2N2646 MCR 2604
figue nula em relacao ao ca- tempo de carga. Quanto cionamento do motor, a chav

todo.

A operacio do oscilador de
relaxacio é simples. Quan-
do o CAP & energizado atra-
vés de S1 (82 desligado), C1
comeca a se carregar atraves
de Rl e R2. A carga atra-
vés de Cl aparece também
através do emissor e base 1
de Q1. Quando a carga atin-
ge um nivel critico, ela é dre-
nada através do emissop, ba-
se 1 de Q1 e R3, até que o
potencial do emissor caia a
um valor suficiente para pa-
rar a conducdo. (O nivel eri-
tico depende das caracteristi-
cas do transistor). O con-
densador se-carrega novamen-
te e o ciclo se repete. Os va-
lores de R1 e Cl1 e o posicio-
namento de R2 determinam o0
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maior o valor da vesisténcia
e capacitancia, mais demorada
a carga e, por conseguinte,
maior a pausa entre as var-
reduras.

Quando a tensao de emis-
sor de @1 torna-se suficien-
temente positiva, a corrente
passa afravés de R3, base 1
e base 2 de Q1 e R4. Quanto
maior a corrente nesse circui-
to, maior a queda de tensdo

através de R4, Esta diferenca

de potenc'ial acha-se também
aplicada entre a porta e o
anodo do RCS. Quando a
gqueda de tensdp atraves de
R4 atinge um nivel suficiente,
ela faz com que o RCS condu-
za, ligando o motor do lim-
pador.

Uma vez comecado o [fun-

excéntrica se encarrega (ef
continuar o contato, manten
do o motor funcionandp mes
mo que ela curto-circuite o
.RCS e corte a sua conducio
() motor continuara a funcip
nar até que a chave excély
trica abra S3. Quando &
se abre, o motor fica parad
até que o RCS seja novamen
te disparado por um now
pulso.

Para operar os limpadores
de modo normal, basta sim|
plesmente fechar S2. Quandi§®
S2 esta fechada, ela dispensi#
o CAP, quaisquer gue seja 1
as posicoes de S1 e R2. En
“tretanto, tanto S1 como 8
tém que ficar desligados pauf’
que os limpadores voltem paf
ra a posicdo de descanso
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Nota: Em muitos earros, co-
mo 08 Aero-Willys recentes,
a chave 82 tem na verdade
3 posicoes f{desliza, baixa e
alta velocidade). Se o leitor
& suficientemente “pobre” pa-
ra possuir um Cadillae, po-
derda defrontar com uma quar-
ta posicio da chave (média
velocidade). Mas isso certa-
mente nao lhe causara o me-
nor transtorno, pois estara
cochilando no banco traseiro,
enguanto o seuw motorista uni-
formizado dirige o carro e cui-
da désses problemas munda-
nos. . .

(s condensadores C2 e C3 e
o diodo D1 evitam que o
RCS dispare em virtude de
um pulso “falso” oriundo do
contragolpe indutivo do mo-
tor, quando éle ¢é desligado,
¢ evita outros efeitos indese-
jiveis produzidos por fransien-
tes de comutacao.

CONSTRUCAO

No prototipe foi emprega-

presso de 35 em x 5 cm,
mas pode-se perfeitamente
substitui-lo por wuma placa
perfurada e terminais de re-
bitar® pois a fiacdo e a dis-
tribuicao dos componentes nao
sao criticas. Entretanto, de-
ve-se prestar atencdo na po-
laridade dos condensadores,
bem como na ligacdo correta
de D1, Q1 e RCS.

E necessario fazer uma pe-
quena modificacdo no RCS a
fim de permitir a sua inser-
cao no painel. Com muito
cuidado, corte fora os fios de
estanho soldados na extremi-
dade dos terminais de porta
e catodo. O RCS nao é mon-
tado rigido no painel,
apenas suficientemente inseri-
do para proporcionar uma boa
solda ao terminal mais curto
da porta. Pode-se encurtar o
terminal mais longo depois de
solda-lo ao painel.

mas

Os suportes podem ser con-
feccionados com chapas de alu-

dobradas conforme a figura.
O suporte pode ser instalado,
como de costume, na dobra
inferior do painel do carro,
caso nédo queira fazer [urp na
face do mesmo. Os lados da
unidade devem ser deixados
abertos a fim de permitir a
dissipacdo de calor. Deve-se
aplicar fita isolante nas partes
passiveis de curto-circuito.
Uma camada de tinta no su-
porte melhorara a aparéncia.
Para completar a construcio,
deve-se escolher um botdo que
combine demais do
carro.

com 08

INSTALACAO

A unidade CAP deve ser
instalada num Jugar facilmente
acessivel ao motorista. Uma
vez que o circuito do CAP
estd ligado a4 massa atra-
vés do seu suporte metéalico,
como o estio a maioria dos
equipamentos elétricos do car-
ro, € necessario proporcionar
um otimo contato elétrico com

da uma placa de circuito im- minio de 2 mm, cortadas e o painel do carro. Se por
Bl - e L I e e 1
A [P 2 et i | ot e I
| 1
[ I 6 ! p |
| E Sl I | |
| f | | e
| ' R3 DI J| ' 5 I
4 Clmm | S|
| sopF | { §5‘ﬂ IN2069 ! '1 e
| (] : Lo i1 LR
| 12N2646 5 l | L
| || BI Skt e | e I
| rR2 | E - MCR2604-4 E / | 1
| 50K * /g2 ) I s3 |
| | | CHA\J:E i
5 XCEN-
1. c2 R4 c3 | | Thica |
[ R T J IK IpF | i |
| 33K | ! ; | ‘
: i i d ! |
| . . é ' 1 = |
e e e s T e = B S |
; —
Figura 2
Cireuito para sistema de 12 V e chassi positive. Para operacio com 6 V leia o texto.
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algum motivo nao é possivel
obter um bom contato dessa
forma, deve-se ligar um fio
(mais ou menos de n.” 20)
enitre a barra-onibus do CAP
e uma massa do carro. 0
fio B que sai de S1 deve ser
lipado ao terminal de aces-
sorios da chave de contato, ou
a um fio a éle ja ligado, quan-
do o primeiro é de dificil aces-
so. O fio A que sai do ano-
do do RCS deve ser ligado
a chave S2 do motor do lim-

S

i
i
i
i

i

O pausador pode ser montado em circuito impresso ou numa base

pador, Para o fio A deve-se de fenolite perfurada.

empregar fio multifilar n.?

16. Para o fio B pode-se uti- n." 16 diretamente ao fio que sistema de 6V basta reduzir

lizar um de wmenor calibre, demanda a chave do motor R1 para cérca de 15.000 ohms

comgo o n.' 20. do limpador. e substituir R4 por um fio.
Se a chave do limpador nao Na figura 2 estd ilustrado Nota do Editor: O circuito

& acessivel no seu carro, ou o diagrama esguematico do de chassi positivo ¢ a modi-

caso prefira nao trabalhar CAP para um sistema de 12V, ficacAo para a operacao em

sob o painel, deve ligar o fio positivo & massa. Para um 6V nao foram testados.

LISTA DE COMPONENTES

(@) 50 wF, 15V, eletroli- cao 2N2646 da GE, Mo-
tico torola, ou equivalente.
oo 01 «F. 25V disco SCRI1 Retificador contro-
3 | ,uli". 25V disco lado de silicio MCR-
¥ il . -2604-4 da Motorola, ou
R1 33 K (15 K para 6V) equivalente.
R2 potenciometro linear 50 D1 Diodo de silicio de
K ¢/chave SL 200V PIV (1N2069 ou
13 51 ohms, 5% equivalente).
4 1 K (para 6V ligacio S1 Chave monopolar sim-
direta com fio) ples (ecenjugada a R2)
Todos o0s resistores sio de 52— Chave do limpador do
1/2 W. carro (ver texto)
Q1 Transistor de unijun- 0

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONGGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — Etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLS0O POSTAL E AEREQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAQ0 PAULO
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Estudamos, na Gltima licdo, o fendémeno da
auto-inducio, do qual decorrem os conceitos de
indutineia e reatancia indutiva. Apresentamos,
também, os indutores, como os primeiros com-
ponentes da teenologia radioelétrica que possuem
um comportamento especifico em corrente alter-
nada. Vamos abordar, na licio, um
fendmeno de certo modo semelhante a auto-indu-

presente

gio, denominado inducao mutua, no qual se fun-
damenta o estudo dos transformadores.
¥ muito amplo o campo de aplicacoes dos
transformadores na eletricidade, em
na técnica do radio e da televisdo, em parti-
Tisses componentes sio ai encontrados

geral, e

cular.
nas formas e dimensdes as mais variadas, desem-
penhando diversas e importantes funcoes. Nao
& raro tratar-se com circuitos cujo componente
principal é o transformador. Eis porque voce
deve comecar o estudo desta licAo plenamente
alertado quanto ao valor e ao interésse gue ela
encerra.

9.1 — Imducio mutua

O fenémeno da inducio muitua diz respeito
4 acio do campo magnético de um enrolamento
sohre outro enrolamento. Na figura 9.1 sa@o
vistos dois enrolamentos, designados por L; e L.
0 primeiro enrolamento esta ligado a um gera-
dor de corrente alternada. O outro tem suas
extremidades ligadas a um medidor de corrente.

O enrolamento L,, ligado ao gerador, é per-
corrido por uma corrente’ alternada que esta-
‘belece nas vizinhancas do enrolamento um cam-
po magnético. Como a corrente alternada varia

JANEIRO DE 1969
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Figura 9:

continuamente de intensidade, mudando de di-
recao a cada semiciclo, o campo magnético que
ela produz também estd variando continuamente,
mudando de polaridade a cada semiciclo. A essa
variacdo do campo magnético corresponde uma
variacio semelhante de densidade de fluxo B
no espaco por onde o campo se estende.

Se o enrolamento L, estiver proximo de L,
suas espiras serdo atravessadas pelas linhas de
forca do campo. De acordo com o que vimos
na secio 6.5, a variacdo da densidade do fluxo
B provoca a variacdo do fluxe ¢ através das
espiras do enrolamento L, e essa variacho de
fluxo da origem a uma férca eletromotriz indu-
zida no enrolamento L,. Como ésse enrolamento
tem o seu circuito fechado através do medidor,
havera uma corrente induzida I indicada pelo
instrumento.

Em resumo, a presenca de uma corrente
alternada no circuito do enrolamento L, provoca,
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pelo efeito de inducdo mutua, o aparecimento
de uma corrente induzida no enrolamento L,.
E inutil tentar obter ésse resultado fazendo pas-
sar por L, uma corrente continua, porgque o
campo magnético estabelecido sera de intensi-
dade e polaridade constante, de modo que nao
havera variacao de fluxo nem surgira no enrola-
mento L, nenhuma forca eletromotriz induzida.
Tal comoe a auto-inducdo, o fenomeno da indu-
‘cdo mitua requer a variacdo da corrente, como
é& o caso da corrente alternada.

A inducao mutua se manifesta com maior
ou menor intensidade, dependendo de varias con-
digoes, a saber:

1) A maior ou menor proximidade entre os
dois enrolamentos. Essa condicdao define o cha-
mado fator de acoplamento, usualmente desig-
nado pela letra K. Se os dois enrolamentos
forem feitos um sobre o outro, e estiverem tao
cerrados que tddas as linhas de forca do pri-
meiro atravessem o segundo (fig. 9.2), entao
o fator de acoplamento tem o seu valor maximo
que é a unidade:

K—=1

GERADOR| |
DE CA \

K — 01
B e (4
K== 07 ete,

2) As indutancias dos dois enrolamentos. Os
valores L, e L, das indutancias dos dois enro-
lamenios também influem na inducio mutua:
quanto maiores forem ésses valores, mais inten-
samente se manifestara a indutineia muitua.

A indutancia muatua, pode, portanto, ser carac-
terizada e medida por uma quantidade desig'na-
da pela letra M, denominada indutincia miitua,
e definida pela relacao:

onde K & o fator de acoplamento ¢ L, e L,
sao os valores das indutancias dos dois enrola-
mentos. Da mesma maneira que L, e L, M
se mede em henries.

Exemplos: Calcular a indutancia muatua de
dois enrolamentos, sabendo-se que as indutian-
cias de ambos sdo, respectivamente, L, — 8h e
L, — 2h, e que o fator de acoplamento ¢é
K — 0,5.

Figura 9:2

Se as bobinas L, e L, estiverem tao afastadas
uma da outra, que nenhuma linha de férca da
primeira atravesse a segunda, o fator de aco-
plamento serda nulo, isto é, as bobinas sdo con-
sideradas como nio acopladas uma a outra:

K —10
Para posigoes intermediarias, isto €, quando par-
te das linhas de forca da primeira atravessem

a segunda, teremos valores de K compreendidos
entre 0 e 1:

36

O
Solucio:
M= KX /LI, X L,
M= 05 \/8 X 2
M= 05 X /16
A raiz quadrada de 16 é 4. Entdo:
M — 0,5 % 4 — 2 henries.

SN
9.2 — Principio de funcionamento dos transfor-

madores
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Os dois enrolamentos da figura 9.1, acopla-
dos entre si, e nos guais se manifesta o feno-
- meno da inducdo mutua, constituem um trans-
formador. O enrolamento L, é denominado pri-
mirio e o enrolamento L, secundirio.

A caracteristica mais importante de um trans-
formador é, na maioria de suas aplicacdes, a
relacio entre o nimero de espiras do priméario
"e 0 nimero de espiras do secundario. Designan-
do-se por n, o nimero de espiras do enrola-

- menfo primario e por n, o nimero de espiras
do enrolamento secundario, exprime-se a rela-
cao simplesmente pela fracdo n,/n, ou gt T

Exemplos
1} Num certo transformador, o primario con-

tém 200 espiras e o secundario contém 20 espi-
ras.  Caleular a relagao de espiras.

Solucio:

20 espiras

200/20 — 10

n,/n,

vale 10, ou,
n, - 10 : 1.

A relacho procurada como se

costima escrever, n [

2) Um transformador tem 1.000 espiras no

priméario e 2.000 espiras no secundario. Qual
a sua relacdo de espiras?
Solucdio:
n, =— 1.000 espiras
n, — 2.000 espiras.
n,/n, — 1.000/2.000 — 1/2
ou, conforme se costuma eserever, n, :n, -— 1: 2.

A relacdo entre as espiras do primario e do
secundario determina as relagoes entre as ten-
s0es no primario e no secundario e entre as
i correntes np primario e no secundario.

. As tensdoes proporcionais aos nameros de es-
. piras, isto €, o enrolamento com maior namero
| de espiras & o que tem maior tensdo. Chamando
de'B, a tensfio no primario e E, a tensdo no
secundario, teremos:
A0 e b A

Exemplo: Um transformador tem 400 espiras
no primario e 1.600 espiras no secundario. O
. primario é ligado a um gerador de C.A. com
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tensdo de 110 wvolts.
dario?

Rual a tensio na secun-

Solucio:
E,/E, — n,/n,

O valor procurado de E, é dado pela férmula:
o ——ny/in; 5S¢y %

Entio,

E, — 1.600/400 < 110 — 440 volis

Observacio: Quando se deseja calcular o valor
da tensdao K, no primario usa-se a [érmula:

B, = B/ TH

As correntes sio inversamente proporcionais
a relacao entre as espiras no primario e no se-

cundario. Designando por I, a corrente no pri-
mario e por I, a corrente no secundario, te-
remos:

I./1, n,/n

donde se tiram as féormulas:

L=t dn s cuTaeEe S —  (n,/n,) 3¢ L
Exemplo: Num transformador, o primario tem
300 espiras e o secundario 1.000 espiras. A
corrente no primario é de 2 A. Qual sera o
valor da corrente no secundario?

Solucio:

TR ST
I, — 300/1.000 i%¢ 2 — 0,6 A

A corrente no secundario sera de 06 A.

A possibilidade de elevar ou abaixar os wvalo-
res da tensaop e da corrente alternada fazem do
transformador um componente utilissimo na
técnica do radio e da televisao, como em todos
os setores da eletricidade e da eletronica. Assim,
por exemplo, um receptor de radio necessita,
comumente, de diferentes valores de tensao para
alimentar diversos circuitos. Uma das maneiras

@Ri-zon %zoon

Figura 9:3



mais comodas de se obter essas diferentes ten-
‘sbes, a partir da tensdo da réde (110 ou 220
volts, C.A.), é por meio do emprégo dos cha-
mados transformadores de forca. Esses trans-
formadores elevam a tensdao para os retificado-
res de alta tensdo, abaixam a tensdo para ali-
mentar os filamentos das valvulas, podendo, ain-
da, fornecer outras tensoes, quando isso se tor-
Nar necessario.

A fungao de elevar e abaixar a tensao é, sem
davida alguma, uma das mais importantes apli-
cacoes dos transformadores, mas nao & a Gnica.
Veremos, na secao seguinte, como o transforma-
dor & usado em outra funcao de grande impor-
tancia, conhecida com o nome de casamento de
impedincias.

9.3 — Casamento de impedancias

Vimos, na secao 4.4 da 4.* licao, que toda
pilha, bem como todo gerador quimico de cor-
rente elétrica, possui uma certa resisténcia in-
ferna R,. KEsse fato é geral, e podemos afirmar
que todo gerador, ou toda fonte de energia,
possui resisténcia interna. Consideremos o ge-
rador da figura 9.3, cuja resisténcia é de 20
ohms, destinado a alimentar uma de 200 ohms.
Podemos, simplesmente, ligar a carga diretamen-
te ao gerador, como se indica na figura 9.3.
A corrente sera determinada pelo quociente da
divisao da tensio eficaz E do gerador pela soma
das resisténcias:

I — E/ (20 + 200) — E /220

Nao obstante, o calculo demonstra, e a expe-
riéncia confirma, que a melhor condi¢io de trans-
feréncia de energia do gerador para a carga ocor-
re quando a resisténcia da carga for igual a
resisténcia interna do gerador. Essa condicao
somente ocorre, quando, por coincidéncia, tais
resisténcias sao iguais. No exemplo acima con-
siderado, as resisténcias sdo bem diferentes, e
nao sera observada, entdo, a melhor condicao
de transferéncia de energia do gerador para a
carga.

O transformador permite corrigir a diferenca
entre as resisténcias, fazendo com que a carga
seja alimentada por um gerador de C.A. nas
melhores condicOes de transferéncia de energia.

RI=2OH@ ni na2 §R=200.ﬂ.

Figura 9:4

Na figura 9.4 a carga esta ligada ao secunda-
rio de um transformador, enguanto o gerador
esta ligado ao primario.

Para que o transformador possa casar a re-
sisténcia R da carga com a resisténcia Ri do
gerador, deve ser observada a igualdade:

n,/n, — \/Ri/R ou Ri/R = n;/n?

1
isto é, a relacio entre os nameros de espiras
do primario para o secundario deve ser igual &
‘aiz quadrada da relacao entre as resisténcias do
gerador e da carga, No exemplo acima:

— 20/200
n, /1, — \/ 1710 = 1/~/10

n,/n,

Como a raiz quadrada de 10 é aproximadamenie
3,1, podemos escrever: n, : n, -— 1:3,1.

No caso mais geral das impedancias, a for-
mula correspondente ao casamento é parecida;

n,/n,

Nessa formula Z, designa a impedancia do la-
do do primario (como a do gerador, no exemplo
estudado) e Z, a impedancia do lado do secun-
dario (como a da carga, no exemplo considerado).

Na maioria dos circuitos eletrénicos ha sem-
pre uma preocupacaoc muito grande em se efe-
tuar o correto casamento de impedancias. As-
sim, por exemplo, o transformador de saida de
um receptor de radio deve casar a impedancia
de placa de valvula amplificadora de poténcia
com a impedancia do alto-falante. Essas impe-
dancias sdo muito diferentes, na maioria dos
casos, sendo impossivel efetuar a ligacio direta,
sem o transformador.

(Continua no préximo niamero).
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A PROPAGACAO DAS
ONDAS DE FM

£ normal encontrarmos pessoas conceituando
Freqiiéncia Modulada como sendo miusica sem
propaganda. Isto prende-se ao fato de a Radio
Eldorado de Sap Paulo ter transmitido, duran-
te 10 anos, musica funcional, utilizando-se da
faixa de FM para tal, mediante pagamento de
assinatura por parte dos interessados.

Nossa pretensao com ésse artigo é desfazer
essa idéia errdnea que paira até nossos dias,
devido a falta de divulgacdo da técnica de FM
ne Brasil, Outrossim quando ouvimos o locutor
de uma emissora anunciar: Radio tal, transmi-
tindo em Ondas Médias, Curtas e Fregiiéncia
Modulada, o térmo Freqiiéncia Modulada em-
pregado pelo locutor nio significa que aquela
emissora estaria transmitindo musica sem pro-
ganda em FM e sim a mesma programacao
que se ouve em Ondas Médias ou Curtas. Acres-
centamos ainda que o lransmissor de FM.
no caso acima exemplificado, serve como liga-
edo (“link”) entre o estidio e os transmissores
de Ondas Médias e Curtas, uma vez que @sses
estdo geralmente instalados na periferia da ci-
dade. Ao invés de se utilizar linhas telefonicas,

Figura 1

Propagacio por reflexao e refracio.
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Figura 2

A refraciho das ondas olira-curtas ¢ feita em angulo {al
que nip maid voltant i terra,

faz-se a ligacao por intermédio de um trans-
missor de FM.

O servico de radiodifusao local vem sendo
executado atualmente na faixa de Ondas Médias;
entretanto, efetuando-se ésse tipo de servico na
faixa de FM, obtém-se maiores vantagens e,
conseqgiientemente, modernizacdo de nossos meios
de telecomunicacoes:

a) menor 6nus de manutencao;

b) alcance limitado;.

¢) transmissio em alta-fidelidade e/ou es-
téreo;

d) auséncia de interferéncias;

e) localizacao do transmissor junto aocs es-
tadios;

f) antena de pequeno porte, etc,

Qualquer freqiléncia compreendida entre 30

e 300 MHz pertence a faixa de VHF, ou Fre-
gqiiéncias Muito Elevadas.
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AD ESPaco

ANTENA
RECEPTORA

TERRA

Figura 3

Propagacio tipicn de VHI: onda visual e onda refletida
pela propria terra.

Este artigo esta tratando especificamente sobre
FM, mas como a faixa destinada ao uso de
radiodifusao em FM — 88 a 108 MHz — esta
dentro da gama de VHF, faremos um estudo
generalizado sobre a propagacio das ondas em
VIHI.

Antes de entrarmos no assunto veremos como
se di a propagacdo nas demais faixas, afim de
que, ao final, possamos fazer as comparacoes.
As ondas irradiadas por um sistema de antena
podem seguir por dois caminhos até atingirem
o receptor, ou seja, as ondas de terra
tres) e as ondas de espaco (aéreas).

(terres-

/

As ondas terrestres sio as que acompanham
o solo e, conseqgilentemente, a curvatura da Ter-
ra, até que cheguem a uma antena receptora.
Entretanto, para cada gama de freqiiéncias exis-
tem certas caracteristicas de propagacio; veja-
mos: Na faixa de radiodifusio em ondas mé-
dias (540 a 1.600 KHz) a propagacio se efetua
quase que exclusivamente por ondas terrestres.
Todavia, na faixa de ondas localizadas entre
1.600 KHz e 30 MIHz, parte da energia irradiada
pela antena transmissora segue via Terra, con-
tornando o globo, a oufra parte vai rumo ao
espaco, até que chegue a uma regiao onde exista
concentracoes de IONS ¢ ELETRONS. Essa
regiao ¢ a ionosfera. Para os que nao estido
familiarizados com ésse térmo, ionizacdo € o
processo pelo qual se separa uma molécula (nes-
se caso uma molécula de gas) em um I0ON
positivo ‘e um ou mais ELETRONS, sendo que
as moléculas, por si mesmas, nunca se sepa-
rariam desta maneira. Porém, aplicando-se
uma energia de alguma fonte externa, pode-se
obter essa separacao.

Na ionosfera as irradiacoes ultravioleta do
Sol sdo essa fonte de energia. Esses raios,

penetrando nas capas gasosas que envolvem a
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Terra, contéem energia suficiente para ocasionar
separacao dos elétrons de suas moléculas e a
conseqiiéncia & uma concentracio de eléfrons
(neg.) e moléculas carregadas positivamente de
ions. As ondas de radio que viajam desde a
antena ¢ chegam a essa regiao lonizada, devido
a4 aclo da energia da onda e os elétrons livres,
sap refletidas para a Terra. Conclusdo: As on-
das de radio, com fregiiénecia compreendida en-
tre 1.600 KHz a 30 MHz, sofrem os fendmenos
denominados REFRACAO E REFLEXAQ. Am-
bos estao ilustrados na figura 1.

As capas de IONS, ou ionosfera, devidem-se
em varias camadas, encontrando-se em distan-
cias variaveis entre 100 a 400 quilémeiros acima
da superficie terresire,

A Tfaixa de frequiéncias de 30 a 300 MHz,
VHE (do inglés VERY HIGH FREQUENCY),
niop sofrem atuacip da ionosfera, isto porqgue
nao refletem ¢ sim refratam; entretanio essa
refracao € feita em angulo tal que nao mais
voltam a Terra; ao contrario, penetram pelo
espaco, perdendo-se no Cosmos (lig. 2),

Existem, porém, ocasites em que nesta faixa
sdp conseguidos comunicados a distancias con-
sideraveis, chegando-se a 500 quilometros.

As investigacoes demonstraram a existéncia
de wma eamada esporadica no interior da ionos-
fera, onde ha uma concentracio muito alta de
elétrons ¢ éstes refletem as freqiiéncias muilo
altas, como é o caso especifico da FM. Apesar
de raras, gquando presentes, podem permanecer
desde alguns minutos até varios dias, indepen-
dente da hora do dia ou da noife.

Outro fenémeno que ocorre freqilentemente é a

“tormenta” ou ‘“tempestade” magnética intensa

TORRE
TRANSMISSORA

RECEPTOR

I | o W

Figura 1
A propagacio iipica VHF di-se por gndas diretas e
refletidas. B
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que ocasiona distarbios nas comunicacoes por
periodos de 3 a 5 dias. Durante essas “formen-
tas" p campo magnético da Terra flutua am-
pliadamente em intensidade, até que gradual-
mente atinge seu valor A origem
dessas “tormentas” parece estar no Sol, onde
hi certos tipos de perturbacdes gue causam a
emissio de nuvens de elétrons e outras parti-
culas carregadas. KEssas particulas viajam do
Sol ao nosso planéta, penetrando pela ionosfera.
A ionosfera divide-se em varias camadas; quando
se da a “formenta” magnética, a ionosfera perde

nominal.

sta heterogeneidade, variando seu poder refrator
e reflefor, ocasionando comunicacdes a longa
distancia em VHI,

Os dois fenomenos descritos sdo uma forma
Irregular de propagacao em VHE', isto porque
normalmente mesta gama de [reqiiéneias a pro-
pagacao da-se por ONDAS VISUAIS ¢ ONDAS
REFLETIDAS pela propria Terra.

Entende-se por onda visual uma trajetéria em
linha reta nAo interceptada por obstaculos.

A propagacao das ondas visuais obedece ao
seguinte critério: A energia irradiada por uma
torre viaja em linha reta até ao horizonte; a
partir déste essa energia nao dobra o horizonte,
e sim continua sua propagacio em linha reta
até atingir a ionosfera, dai perdendo-se no es-
paco (lig. 3).

Tntretanto podera a antena receptora captar
indistintamente a energia pelos dois processos
de propagacio: a) a onda atingira diretamente
a antena receptora (ondas visuais); bl a onda
refletir-se-A na propria Terra (ou edificios) para
depois atingir a antena receptora.

A fusio na antena desses dois métodos de
propagacio trara conseqiiéncias convenientes e
inconvenientes a recepcio, conforme veremos a
seguir,

Para um maior esclarecimento, vamos exem-
plificar sébre o ponto analégico. Um sinal de

+ + +

45° 50°

1sg*®

Figura 3

Uma diferenca de [ase de 180° resulta ne cancelamento.

JANEIRO DE 1569

DE
SILENCIO

vy MORRO

TORRE /
TRANSMISSORA

Figura b

Fenomeno da difracio.

televisdo que chega distoreido no aparelho re-
ceptor, ou seja, com “fanfasmas”, é causado pe-
las ondas refletidas pela Terra (ou edilicios)
gue, devido ao fato de percorrerem maior traje-
toria, chegam até a antena receptora com dife-
rencas de fase, ete. (fig. 4). O mesmo acon-
tece com a propagacio dos sinais de KM, mas
as alteracoes de trajetoria nao chegam a ocasio-
nar distorgoes audiveis, sendo que o fendomeno
apenas pela maior ou menor
intensidade do sinal recebido; vejamos porque:
No ponto em que a onda indireta refletiu-se na
Terra, procedeu-sp uma inversio de fase de
180 graus; entretanto nao havera cancelamento
do sinal, uma wvez gue a Terra ¢ um grande
absorvente de energia; assim sendo, a onda in-
direta perde grande parte de sua poténcia, indo
prevalecer a fase da onda direta, 'Todavia, se
na antena receptora chegam duas ondas refle-
tidas, com defasamentio de 180 graus, elas se
anulam (fig. 5). (Pode haver recepcao somente
de ondas indiretas, como costuma aconlecer no
centro da cidade).

ira se manifesta

As chamadas zonas de siléncio sio resultado
da difracao e do fendmeno que acabamos de
citar (fig. 6).

Contudo ha o verso da moeda; se duas on-
das que percorrem trajetorias diferentes chegam
com diferenca de fase de 360 graus entre o0s
sinais, SOMAM-SE, produzindo uma intensidade
de campo que & aproximadamente o dbobro do
gue se obtém com a onda direfa somente. 2

GOSTOU DESTA REVISTA?

Recomende-a a seus amigos.
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0 TECNICO E A REGUA DE

Ha outras tabuas mais com-
pletas e que devem ser usa-
das de preferéncia, pois per-
mitem conhecer o logaritmo
de qualquer namero, seja éle
inteiro ou fracionario. Na pa-
gina ao lado esta uma des-
sas tabuas.

Vejamos como fazemos uso
da tabua mais elaborada. Pa-
ra isso nada melhor que figu-
rar alguns exemplos. Seja,
inicialmente, encontrar o loga-
ritmo de 45, ou 0,045 ou
45.000, isto &, sempre duas
cifras significativas somente.

Inicialmente procuramos na
1." eoluna a esquerda (mar-
cada N.?) o namero do qual
desejamos conhecer o logarit-
mo. Em seguida lemos na
segunda coluna a parte deci-
mal a que corresponde. Para
45 temos 6,532 (coluna mar-

cado (). Entao, temos:
log 45 — 1,6532
log 0,045 — 2,6532

log 45.000 — 4,6532

Seja, em seguida, encontrar
o logaritme de 388. Na pri-
meira coluna & esquerda pro-
curamos o numero 38. Em
seguida lemos a-parte decimal,
nio na 2. coluna mas agora
na coluna marcada 8. Assim,
encontramos 5:888.

42
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Logo:
log 388 — 2,5888
log 0,388 1,5888

log 0,0388 — 2,5888
log 3,88 — 0,5888

E assim em todos os casos,
conforme ja aprendemos pa-
ra achar a cartacteristica. A
parte decimal nao muda. Se
fosse o namero 388.000, o lo-
garitmo seria 5,5888.

Achar o logaritmo do nua-
mero 8574 ou qualquer outro
que tenha eéste mesmo nume-
ro de algarismos,

Entramos na tabua e lemos
na primeira coluna o numero
85 — os dois primeiros alga-
rismos significativos —; cor-
remos na horizontal até a

coluna marcada 7 e tiramos

a parte decimal proviséria:
9.330. Nas nove colunas fi-
nais — auxiliares — podemos

ler o restante, corresponden-
te ao 4.% algarismo.

Na quarta coluna auxiliar
lemos 2.

Logo, a parte decimal de-
finitiva sera a soma da pro-
viséria -+ a adicional.

9.330 + 2 — 9.332

Eserevemos  entao  log,,
8574 — 3,9332. =

Waldyr Chaves *

Conforme vimos, o procedi-
mento tem 4 passos. O pri-
meiro passo é buscar o nume-
0 com os dois primeiros al-
garismos significativos. O se-
gundo € ler a parte decimal
proviséria na coluna corres-
pondente ao terceiro algaris-
mo significativo. Em geguida
(3. passo) lemos na coluna
auxiliar ¢ numero correspon-
dente ao quarto significativo
e finalmente efetuamos a so-
ma do ultimo namero lido
a parte decimal provisoria.
Esta tdbua € extremamente
util e flexivel, e relativamen-
te facil de ser consultada. Con-
forme veremos oportunamente,
a maioria das réguas de calculo
fornecem logaritmos, e de ma-
neira muito simples e facil de
se “trabalhar”. Vejamos al-
gumas operacoes simples com
logaritmos, aproveitando déles
as propriedades ja expostas.
1.°) Multiplicacio por meio de
logaritmos. A soma dos lo-
garitmos de dois ou mais nua-
meros € igual ao logaritmo do
produto désses numeros. Seja
achar, por meio de logaritmos,
o produto de 16 multiplicado
por 3.

Solugdo: Consultando-se a ta-

* da _Industria Eletrénica

Stevenson S/A.
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bua, encontramos log. de
16 — 1,204120, log. de 3 —
— 0477121, Somando-se o0s
dois logaritmos, temos 1,681241.
Procurando-se em seguida na
tabua o nlmero corresponden-
te ao log. 1,681241 achamos
48 gque é exatamente o produto
dos nimeros 16 ¢ 3 (16 ¢ 3 —
— 48).
Qual o produto de 170 mulfi-
plicado por 2007
log de 170 — 2,230449
log de 200 — 2301030
Soma — 4,531479
Numero cujo log é 4531479 —
34000 (70 < 200 —
- 34.000)
Qual o produto de 7

a0

ol e 3

log de T — (845098
log de 4 —— 0,60206(
log de 3 — 0477121

1,924279

1,924279 & o log de 84, que
vem a ser justamente o produ-
folde T s d e 8

Logo, para se conhecer por
meio de logaritmos o produto
de dois ou mais nameros, so-
mamos 05 logaritmos deésses
nameros e o resultado sera o
logaritmo do produto.
2.) Divisdo por meio de loga-
O logaritmo do divi-
dendo menos o logaritmo do
divisor é igual ao logaritmo do
quociente,

ritmaos,

Qual ¢ o quociente de 190
dividido por 57

Solucao:
loz de 190 — 2,278754
log de 5 — 0,698970

2,278754
— 0,698970

1,579784

Procurando-se na tabua, en-
‘contramos que o namero 38
tem por logaritmo 1,579784,
que é o quociente da divisao

190
(—— = 38).

5

Para se efetuar uma divisao
por meio de logaritmos, sub-
trai-se do logaritmo do divi-
dendo o logaritmo do divisor.
O resto serd o logaritmo do
quociente.

3.9 Potenciacao por meio de lo-
multiplicarmos
o logaritmo de um dado name-
ro por qualquer expoente, o
produto sera o logaritmo da
poténcia daquele naumero.

garitmos,  Se

Qual é a quarta poténcia de

a0

o

O log de 3 é 0,477121.

O expoente da quarta potén-

cia & 4,

Multiplicamos 0477121 s 4 —
1,908484.

1.408484 & o log de 81, que vem

a ser a quarta potencia de 3

(B3 % 3 3 3 % 3 = 81).
Elevar o numero 75 a po-

téncia 2,5 (75 2°%). A potén-

cia é fracionaria; temos que
resolver sempre ©sses casos
por logaritmos. Vejamos co-
mo resolvemos. Em primeiro
lugar tiramos da tabua o lo-
garitmo de 75. HEscrevemos
log 75 — 1,875061. Em segui-
da multiplicamos éste logarit-
mo por 2.,5.

1,875061 w 25 — 4,6876525.
Consultamos a tabua e vamos
tirar o numero gue correspon-
de ao log 4,6876525.

Na horizontal, corresponden-
do ao namerpo 48, lemos na
coluna vertical do nuamero T:
6.875. Se adicionarmos 2 uni-
dades ao numero achado, te-
remos 6.877 (muito proximo ao
namero que buscamos).

O nimero 2 que adicionamos
esta na coluna 2, auxiliar, As-
sim, ja podemos formar o nu-
mero gue corresponde ao loga-
ritmo, que sera 4.872. Como
a caracteristica do logaritmo
leva o niumero 4, o nimero

completo e definitivo sera

48.720.
Respondemos  entdo  que
o028 — 48720,

Conforme vimos, ¢ bastante
facil elevar um niumero a gual-
quer poténcia, por meio de lo-
garitmos. Basta seguir a re-
gra: multiplica-se o logaritmo
do namerp dado pelo expoen-
te da poténcia, sendo o pro-
duto igual ao logarilmo da
poténcia.

(Cont. na pagina 86)
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Se o leitor ja tentou medir
resisténcias da ordem de meio
ohm (ou menos) com o seu

VOM, provavelmente encon-
trou dificuldades. Num VOM
tipico, de 20.000 ohms por volt,
a divisio de 1 ohm ocupa
cérca de 5 milimetros da es-
cala; assim sendo, a leitura
de décimos de ohm é pratica-
mente impossivel.

O divisor de escala que
apresentamos neste artigo ex-
pande a escala R s 1 por
um fator de 10; a leitura
de 1 ohm ocorre na marca
de 10 ohms. As demais lei-
turas dessa escala sao afe-
tadas da mesma forma; as-
sim sendo a marca original
de 1 ohm equivale a 0,1 ohm,
a de 30 ohms equivale a 3
ohms, e assim por diante.

Este divisor é bastante util
quando utilizado na verifica-
cAo das conexdes terra me-
_cénicas ao chassi em ampli-
ficadores de Hi-Fi, transmis-
sores, contatos de relés, co-
nexoes em cabos coaxiais e
mesmo conexoes terra em au-
tomoveis. Este adaptador po-
de ser utilizado com o RCA
WV-38A, com o Simpson 260

JANEIRO DE 1969

ou qualquer outro instrumento
que possua uma escala de 50
#A e uma escala R w 1
similar a acima.

Este divisor apresenta ainda
uma outra vantagem: éle é
mais preciso que as escalas
baixas dos VOM usuais. Uma
Vez que a maioria dos VOM
comuns utiliza uma pilha ca-
mum, tamanho D ou C, na
escala R » 1, a impedancia
depende grandemente da im-
pedancia interna da pilha.
Nosso divisor utiliza guatro
pilhas tamanho D em para-
lelo, o que significa um quar-

PRETO 4
/
CABOS DE TESTE
FIO N2 14
COMP MAX. 50cm
\
\

+

(VEJA LISTA
DE MATERIAL)

UM DIVISOR Dt ESCALAS

JE RESISTENCIAS
FARA SE0 VOM

J. . Sterner
e RADIO-ELECTRONICS

to da impedancia interna nor-
mal. Assim sendo a precisio
¢ quatro vézes maior que a
dos VOM normais,

CONSTRUCAO

A construcdo déste divisor
é o que de mais simples se
pode imaginar (ver figura 1).
A montagem foi feita numa
caixa plastica (figura 2), sen-
do as quatro pilhas alojadas
na parte inferior da mesma.
Embora possamos utilizar fios
finos para ligar o divisor ao
VOM, é indispensavel que se

VOM (20K1L/v)

AJ ZERO

VERMELHO

(BI) I,5v

(4 PILHAS TAMANHO "D"

EM PARALELQ)

O COMPRIMENTO DO Flo
NAD E CRITICO

Figura 1

Diagrama esquemitico do divisor,

Utiliza-se apenas irés resistores

e quatro pilhas de lanterna.
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use fios gressos para liga-lo
a resisténeia a ser medida.
Deve-se usar fio n.? 14, no
minimo, com comprimento nio
superior a 50 centimetros.
Deve-se utilizar também fios
grogsos para a ligacdo as pi-
lhas, devendo-se solda-los di-
retamente a elas. Devemos
' nos  assegurar de que esta
bem feita a conexao entre as
pilhas e o terminal onde esta
ligado RI1. A corrente de
curto-circuito é de 15 ampe-
re, de maneira que a resis-
téneia do circuito deve ser
1ao baixa gquanto possivel. Pa-
ra melhores resultados deve-
mos utilizar garras jacaré de
bhoa qualidade nas pontas de
prova. ASs garras devem ser
mantidas sempre bem limpas
e devem possuir molas for-
tes, a fim de garantirem um
bom contato com a resistén-

cia desconhecida. Figura 2
Yista interna do div
OPERACAO
Ifetua-se primeiramente a cao  dos  resistores  externos que flui através de um resis-
interconexio entre o divisor e equivalerdo a um décimo do tor externo de 1 ghm & de
o VOM, ligando-se o terminal valor indicado na escala do 750 mA sob 0,75 wvolf; atra-
positivo do divisor (vermelho) VOM (escala R ¢ 1), vés de um resistor de 3 ohms
a entrada de 50 gA do VOM; fluirao 375 mA sob 1,125 voll.
liga-se, a seguir, o terminal CONSIDERACOES Correntes assim  elevadas
negativo (préto) do divisor a ESPECIATS sdo bastante adequadas para
entrada comum do VOM. Co- o teste de conexdes ou con-
muta-se o VOM para a es- O divisor deserito neste ar- tatos que, supostamente, apre-
cala de 50 uA. Curto-circuita- tigo deve ser utilizado so- sentem baixa resisténcia. De-
-se 0s fios de tleste do divi- mente para medicoes em cir- ve-se poréem tomar os devi-
sor e ajusta-se o potencidome- cuitos capazes de suportar dos ecuidados com os circui-
tro de ajuste zero do divisor elevadas correntes de teste. tos que nado admitem tais
para leitura a plena oescala Como ja foi mencionado, a correntes, pois, em tlais casos,
(zero ohms) no VOM. Os corrente de curto-circuito é o simples teste podera dani-
valores indicados pela medi- de 1,5 ampeére. A corrente ficar o ecircuito.
LISTA DE MATERIAL
Bl — Pilhas de 1,5 volts (4 um resistor de 2 walls
em paralelo) e de alto valor ohmi-
R1 — Resistor de 1 ohm, co).
1%, 5 watts. (Pode- ; =k
-se confeccionar &ste 2 — mesistor de  15.000
resistor enrolando-se obais, /25w
uma gquantidade de fio R3 — Potenciémetro linear de
de cobre ao redor de 20.000 ohms.
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8' Parte

CIRCUITOS SELETIVOS
0OM R ©

Existem diversos circuitos
constituidos  Gnicamente por
resisténecias e condensadores
que podem ser usados para
eliminar  uma  determinada
freqiiéncia; entre éles pode-
mos destacar a ponte Wien e
o ‘I' paralelo. Ambos utili-
ram apenas Roe C) sem qual-
quer bobina, sendo, por éeste
motivo, muitas veézes preferi-
dos em relagio aos circuitos
LC pela relativa simplicidade
e auséncia de campos magne-
licos.

Qualquer dos dois circuitos
pode ser ajustado, por sim-
ples variacip de valores de
resisténeia  ou  capacitancia,
para atenuar de maneira mui-
to aguda uma [reqiiéencia e
permitindo passar mais ou
menos livremente (com pouca
perda de insercao) todas as
demalis.

O cireuito em ponte de
Wien esta ilustrado na figu-
ra 73. Compode-se de quatro
ramos. Os ramos de relacao
contém exclusivamente resis-
téneias (R1 — R2), ao passo
que um dos outros ramos con-
tém resisténcia e capacitan-
cia em série (R3 — C2), sen-
do o ramo adjacente consti-
tuido por resisténecia e capa-

JANEIRO DE 1969

PROPRIEDADES DA
CORRENTE ALTERNADM

citancia em paralelo (R4 —
C1).

As equacOes para o equili-
brio sao:

[O8 _

Cl C2 R3 R4

Cl R2 3

Cc2 R1 R4

A fregliencia de equilibrio ¢
determinada tendo em vista
0s valores dos componentes
resistivos e reativos,
me a equacio:

confor-

1005

Dando-se a R1 um valor
igual ao dobro de R2 & C1

Waldir Chaves *

igual a C2, R3 ¢ R4 seriio
iguais para todos os ajustes
e a equacao acima fica sim-
plificada para

“’]1;
P e PO
2iCl Rl

f freqiiéncia em Hz

It — resisténcia em ohms

C «— Capacitancia em micro-
farads,

R3 e R4 podem ser unidas
em “tandem” de modo a se-
rem variadas simultineamente.
Também Cl e C2 podem ser
unidos em “tandem'.

da Industria Eletronica
Stevenson S.A.

R2

GERADOR 0

RI

—— MW

— MW

c2
g

o—-——4
DETETOR
cl
et
f
R1=2R2
ci=ce
i R3-R4

Figura 73

Circuito da ponte de Wien,
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Figura 4

Cireuitg de um freqiencimetro
(veja texto).

Na freqiiéncia de equilibrio
o sinal na saida (detector)
cai praticamente a zero. As-
sim, a ponte de Wien & mui-
to util para medir freqiién-
cias desconhecidas de audio
- sap os conhecidos freqlien-
cimetros de audio —, medir
distorcio na saida de ampli-
. ficadores (pela eliminacao da
fregiiéncia  fundamental) e
também selecionar a freqiién-
cia de oscilagiio nos oscilado-
res de audio.

Uma onda deformada con-
tétm a freqiiéncia fundamen-
tal e certa quantidade de
harmoénicas superpostas. Se
medirmos as amplifudes de
cada [reqiiéncia harmonica,
conhecendo-se o valor da fun-
damental, podemos estabelecer
facilmente a distorcao total.

O aparelho que mede in-

dependentemente a amplitude

de cada harmonica é chama-
do analisador de onda e po-
de ser (de maneira simples)
constituido por uma ponte de
Wien num circuito de reali-
mentacao.

A distorcdo total presente é
achada extraindo-se a raiz
quadrada das amplitudes das
harmonicas elevadas ao gua-
drado, ou

dt — ~/h22 + h3z + hez.

48

Por exemplo, suponhamos
que desejamos medir a distor-
cdao na saida de um ampli-
ficador de audio. Ligamos
na entrada do amplificador
um gerador de audio livre de
distorcio; na saida ligamos
um analisador de onda. Se-
lecionamos no gerador a fre-
gliencia desejada, ajustamos a
entrada para proporcionar na
saida do amplificador a po-
téncia requerida. Medimos o
valor da fundamental e em
seguida a 2.* harménica, 3.%,
4.7, 5.*, ete. Suponhamos que
medimos:

Fundamental — 10 volts
2.* harmonica — 0,5 volt
3. harmonica — 0,4 volt
5.* harmonica — 0,3 volt

A distorcao por 2." harmonica
0,5
Sera: _‘JF-‘ % 100 — 5%
|

Por 3.* harmonica sera:
(4

- —= /\(_ 100 — 4(,\';7

10

Por 5. harmonica sera:
0.3
— w 100 —= 3%

10

A distorcao total sera, entao:
dt — ~/ 5 + 42 + 3% —
= /05 i R0

= ‘\/-” 50 — _t’.,l;-’(.

Podemos medir também a
distorcao total diretamente.
Se ligarmos na saida do am-
plificador uma ponte de Wien
(existem circuitos mais apro-
priados gue empregam I, C
e R) e balancearmos a mes-
ma para que um voltimetro
a valvula ligado no ponto mar-
cado “‘detector” indigue a mi-
nima leitura, o gque estaremos
medindo na realidade é a am-
plitude total das harmoénicas.
Se nap houver distorcio, isto
é, se a senoide for pura, o
voltimetro nada indicara. As-
sim, conhecendo-se o valor da
tensao na entrada da ponte, a-
distorcdo total serd dada por

E saida

% de — —— 3¢ 100
E entr.
Aqui ecabe uma adverténcia;

para eéste tipo de medida é
necessario que nao esleja pre-
sente nenhum sinal “parasita”
como, por exemplo, zumbido
introduzido pela linha de ali-
mentacao ou pela deficiéncia
de filtragem. A razao facil-
mente se depreende, sabendo-
-se que dqualquer outra fre-
giiéneia que nao seja a fun-
damental passara livremente
pela ponte e sera medida pelo
voltimetro. Como o que de-
sejamos nesta medida é regis-
trar o valor das tensbdes das
fregiiéncias harménicas ¢ nao
do zumbido, € dbvio que, es-
tando o mesmo presenie em
“dose” apreciavel, vamos ter
no final um resultado falso.

Na figura 74 temos o cireui-
to de um fregliéncimetro sim-

—— W ———— AW
RI R
i - I ] I —
| cl | cz
2 e
i DETETOR

ot iRas
o

-

Figura 75

-

Circuito T paralelo.
Rl = R2 =— 2R3
€l = €2 = 1203,
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Hﬁ/éy C3 DETETOR
T

Figura 6

Freqiiencimetro de dudio, consti-
tuido por um ecir to T paralelo.
Cobertura  aproximada — 20 a
15000 M.

ples, baseado na ponte de
Wien, Para uma cobertura de
[reqiiéncia de 20 a 15,000 Hz,
0s valores seriio os seguintes:

1 — 2.000 ohms, R2 — 100
ohms, R3 — 1.000 ohms, C1 - -
— C2 o~ 00166 uI". R4 e RS
sdo dois  potencidmetros em
“tandem”, de 500 K ohms ca-
da um, Na entrada de sinal
aplicamos a lreqliéncia que de-
sejamos conhecer e ajustamos
R4-R5 ¢ R2 para que seja ob-
lido um nulo no ponto mar-
cado “detector”,

Como detector pode ser usa-
do um gimples par de fones
(se a freqiieneia for audivel).
Em funcao dos valores de R4
e W5, a escala pode pstar mar-
cada diretamente em Iz

CIRCUITO T PARALELO

Conlorme o nome indica, a
disposi¢iio do circuito consiste
em uma conexig em paralelo
de dois circuitos T. Quando
amhbos os circuitos se mantém
simélricos, R1 e igual a R2 e
a0 dobro do valor de R3, ao
passo gue Cl & igual a C2 e

L

I0000

L
c [ c —
—— -
ENTR R SalDA
o— 0

Figura 77

O filiro T em ponfe.

- JANEIRO DE 1969

4 metade do valor de C3. A
equacao para equilibrio é:

2
- — R12 @ C3
w Cl
1
- — 2R1
R3 (wC1)2

Para a condicao de equilibrio
completo temos:

108
fr — —
27R1 Gl
onde:
fr — freqiiéncia em Hz
R resisténcia em ohms
(il capacitaneia em mi-

crofarads,

O circuito esta mostrado na

figura 75.

Uma das vantagens do cir-
cuito em T paralelo é que exis-
te um ponto comum de ligacao
entre a entrada e a saida, o
qual pode ser ligado a terra.
Na ponte de Wien nao ha es-
ta possibilidade.

Na figura 76 temos um cir-
cuito em T paralelo, para ser
usado como fregiiencimetro de
audio. Para o mesmo alcance
da pente da figura 74 devemos
ter: Cl1 €2 0,0166 ulF,
C3 =— 00,0332 uF. Rl1, R2 e R3
sdao 3 potenciometros em “tan-
tendo R1 e R2 500
250 Kohms,

dem’,
Kohms e R:

Um excelente filtro para a
medida de distorcao fotal em
amplificadores ou saida de os-
ciladores & o ague mostramos
na figura 77. Trata-se de um
filtro T em ponte. Uma va-
riante do mesmo esta na fi-
gura T8, cujo funcionamento e
principio € o mesmo, podendo
ser aplicado para os mesmos
fins. Note o leitor que dois
condensadores em série (fig.
T7) ressoam com uma bobina.
Do centro dos dois condensa-
dores, em derivacio, ha uma
resisténcia. Quando o @ da

bobina €& moderadamente alto
(ndp precisa ser muito eleva-
do}, a resposta do circuito é
muito aguda.

Ajustando-se corretamente o
valor de R, o circuito rejeita
enérgicamente a freqgiiéneia pa-
ra a qual estd em ressonancia.
A Tormula para ressonancia é
a seguinte:

1 JAD)
P e e e
2 o \/ LC

Yara completar o nulo, na [re-

XCe

quéncia que interessa, R —— ———,

RS

XL

onde RS , ou seja, RS
Q

€ a resistencia efetiva da bo-
bina utilizada.

Cre

______..."___.____
5
O Jooﬁigfmﬁ g

e e = -—
= ‘

ENTR SR SAIDA
T

o - ¢+~

Figura 78

Outra configuracio do filtrg ' em
ponte,

A resposta {lipica do filtro
esta ilustrada na figura 79,
onde aparece para muito baixo
QR (Q-—=1) eQalto (Q==100).
Pode ser visto que o corfe &
extremamente agudo no caso
da bobina possuir um @ de
100. Conforme ja mencionamos
éste circuito presta-se mara-
vilhosamente bem para medir
a distorcio harménica total.
Ligamos na entrada a tensio
cuja distor¢cdo pretendemos
conhecer, ajustamos ligeira-
mente a fregiiéncia para mi-
nima leitura na saida {os va-
lores de L e C ja seleciona-
dos para a [regiiéncia dese-
jada); em seguida ajustamos
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R (que deve ser um poten-
cidbmetro em série com um
valor fixo de R, de preferén-
cia) para a leitura mais bai-
xa possivel na saida. A lei-
tura do VIVM na saida, nes-
ta ocasido, sera unicamente
relativa a tensdo total das
harmonicas, pois a fundamen-
tal & totalmente anulada pe-
lo circuito, Cabe aqui tam-
bhém a mesma adverténcia em
relacio ao zumbido, que nao
deve estar presenle para nao
prejudicar a medida, O au-

2

P

==

2
CERt —ee— 1 II.
2

diofilo pode ter disponivel 3
filtros independentes (ou co-
mutar a bobina), digamos,
para a freqliéneia central de
Audio (400 ou 1000 11z}, e
um para uma freqiiéncia bai-
xia (40 Hz) e outro para o
extremo alto (10.000 Hz) e
assim testar seus amplifica-
dores quanto & distorcao har-
monica naquelas freqiiéneias,
o que representard valiosa
informacao em relagdo a qua-
lidade,

Para calcular os valores
corretos de L, C ¢ R o leitor
podera comecar por estabele-
cer um valor apropriado para
C e em seguida
valor da indutaneia (L) e,
logo depois, por medida do
3 ou, atribuindo um deter-
minado valor para o mesmo,
caleular R. Calculado R, pode
ser usado 1/3 do wvalor, por
exemplo, R como uma res’s-
téneia fixa e o restante, com
o valor 2 ou 3 vézes maior,
ser constituido por um poten-
ciometro, Exemplo de cal-
culo para filtro de 1.000 Hz.

caleular o

Suponhamos que elegemos
para C um valor de 0.05 uF.
A férmula que fornece a fret
gliéneia é

50

109 3¢ 4 3¢ 3,14 3¢ 3,14 %4 0,05 X 10-°

1 =g
fI‘:—-—— Ty
LC

2T

Conhecemos fr (1000 Hz) e
atribuimos para C um valer
de 0,05 uF. Vamos entéo
caleular o valor da indutan-
cia I. Da férmula acima fi-
ramos:

2
L oo — —
frz 47 C
Entrando-se com os valores,
calculamos:
2
4 %¢ 10 3 0,05

Suponhamos que a bobina pos-
sua um @ de 10.

A reataneia indutiva da bobi-
na a 1.000 Hz sera:

XL Digess s g S S
BRSO Ny ]

ohms.

G280

A resisténcia efetiva (RS)

S00A
XL 6280
Plaeee 0 . i 628
Q 10
nhms
Caleulamos o valor de R;
104
Vi = S st o
6.28 s 108 ¢ 0,05
108 1
— — R e 314(]
314 3,14
ohms
XC2 2140 - 3140
R— —— == —— =
RS 628

— 16.000 ohms.

Podemos usar uma. resistén-
cia em série de 5.000 ohms
¢ um potencidometro de 25.000
ohms,

TENSAD

Figura 79

Curva tipica do filtro T em ponte
para hobing de muito baixo Q ¢

alto Q
&
e T i
| Rs |
L (000000 MW -
e B by il Rt el
o—e &—0 _
C [o |
R 1
s T & ot 1

Figura 80

Filtro T ¢m ponte, RS & a resis-
ténein efetiva da bobinn,

IH |

B R

Q=10
[ )

Figura 81

Circuito complete do Liltro, con-
forme eanleulado no texto.

+30°4

O..I I FREQ :

Figura 82

Diagrama de rotacdo de tase do
filiro T em ponte,
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. finais calculados estd mostra-
do na figura 8l. Na figura
82 temos o diagrama de ro-
tagio de fase do filtro. Ob-
serve a mudanca repentina,
na freqliéneia de ressonancia,
de - 90" a — 90°.

A Impedancia de entrada
do filtro é aproximadamente
lgual ao valor de R. A im-
pedincia de carga (ligada na
- saida do filtro) deve ser ele-
vada.

Portanto, para medir a tensdo
de saida deve ser usado um
| voltimetro eletrénico (VIVM),

Se usarmos um potlencid-
metro na entrada para ajus-

K%

56K§ =

AN

ENTR. ENTR.
1K 3
POT SAIDA
AJUSTE
DE NIVEL o q
MILIVOLT Q;‘) Figurs 53
A VALVULA Filtro completo, apro-
priade para medir
distorcio harmonica
POT na salda de amplifi-
EQUILIBRIO cadores de andio.
O circuito com os valores tar o nivel e uma chave in-

versora que permite a leitura
com o mesmo VIVM, na en-
trada e saida, teremos um
circuito completo para a me-
dida da distorcio harmoniea.

Tal circuito esta
na figura &83. O medidor
deve ser um milivoltimetro a
valvula.

Yara medir a distorcio na
saida de um amplificador,
proceda como Carre-
gue o secundario do trans-
formador de saida com
resisténcia de
impedancia do
utilizado.
medidor

mostrado

segue:

uma
valor igual a

alto-falante
Ligue a entrada do

em paralele com a

FREQ,

—_ 3uF

LIN, Fi0

FREG.
10K 3Ke

i_oom ARV AR
jed

LIN\FIO

Lh b

i
o
Hp

o0is
—I} og—o—o—AN

resisténcia de carga. Com o
sinal aplicado ao amplifica~
dor mno nivel correto para
produzir a poténcia desejada
para a medida, coloque a cha-
ve CH1 na posicio E. Ajuste
o potenciometro de entrada

(ajuste de nivel) para uma
leitura coémoda — digamos
10 volts —, em seguida vire -

a chave para a posicao S;
retoque levemente a [reglién-
cia do gerador até ser obti-
da minima leitura no instru-
mento. Ajuste o potenciéme-
tro de equilibrio para comple-
tar o nulo. A partir déste
momento atue simultinea-
mente na fregiiéneia do gera-
dor e potencidometro de equi-
librio, at® ser obtida a mini-
ma leitura possivel no instru-
mento., Esta operacdo final
deve ser feita eom “carinho”
porque, devido A elevada se-
letividade do filtro, as osci-
lacoes do ponteiro do instru-
mento serio muito bruscas
8% leves variacoes da [re-
niieneia e do  polencibmetro
de equilibrio.

120 0

DE 1969

Figura 84

Medidor de distorc¢iag completo, cobrindo a banda de 20 a 20.000 Hz.
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Fl+F2
Fl-F2
FILTRO
PASSA-BAIXAS
— AMPLIF .
= SAIDA
T | . L= L]
| Fi-F2 D alpio
| | 0020 KHz
| i l |
- e
F2 — =
05CIL = asciL =
VARIAVEL

Fl= 200 KHz
F2+ 1B0O 9 200 KHz

SAIDA = 00 20 KH2

Figura 83

Din ma em hlocos de um gerador tipico de baixa fregliéncia do

tipe de batimento,

Uma vez ajustado para a harmoénica nao € mais que
minima leitura, ja podemos conhecer o valor das tensoes
caleular a distoreao total. Su- das freqiiéneias harmonicas
ponhamos que ajustamos a superpostas & fundamental.

tensio na entrada () em 10
volts e que, apos o equilibrio,
a tensfo residual (S) regis-
trada pelo instrumento foi de

0.5 volt. A distorgio sera
0,5

% 100 . 5%.
10

O filtro T em ponte pode
ser usado também, com gran-
de eficiéncia, para eliminar
interferéncias na recepgio (li-
gado convenientemente ao am-
plificador de FI), para elimi-
nar o batimento de duas fre-
qiiéneias  nos  receplores de
banda larga ([liltro de asso-
hio), onde sempre aparece ©
efeito heterodino devido & in-
tencional pouca seletividade.

Um distorcimetro transis-
torizado, completo, com cober-
fura  total de Aaudio (20 a
201000 Hz) e ajuste de [reqiien-
cia e equilibrio, pode ser vis-
to na figura 84.

O leitor pode fer notado,
entio, que medir a distorcao

+B

HAi analisadores de onda mui-
to elaborados, complexos e
extremamente que sao
baseados no principio hetero-
(batimento de duas fre-

caros

dino

Figura X3
Circuito com
I eélulas.
)
“T_ :1-'3"'

giiencias). A freqiiéncia re-
sultante é geralmente da or-
dem de 50 KHz que passd
por diversos estagios seletivos
constituidos por filtros de
cristal, cuja resposta
senta um consideravel apla-
namento no tépo da curva e
uma queda extremamente
brusca a partir da parte aplai-
nada.

apre-

C [
R

Tlﬂql—*
I

Figura 86

Circunito simples de
gerador de daudio a
RC, Este tipo de
circuito emprega ape-
nas uwma valvula.

GERADORES SENOIDAIS
DE BAIXA FREQUENCIA

Ag tensoes senoidais de au-
dio e radiofreqiiéncia, para os
diversos ensaios de laborato-
rio, sAo geradas eletronica-
mente. O gerador de audio
do tipo heterodino ja foi exten-
sivamente usado ne passado.

Presentemente o0s  circuitos
RC substituiram gquase com-
pletamente agquéles. O gera-

dor de audio heterodino utiliza
2 geradores separados de RI,
sendo um fixo e oulro varia-

vel, ambos senoidais.

As duas freguéncias sio mis-

furadas num circuito mistu-
rador; depois de passar por
um filtro passa baixas, resulta
na saida a diferenca de I
e 2.
-

005 00Y non a0s l Joe

o [ | ! "”T [ penas |
B P < =

<8iK f—.’:e\K SRIE SBIE

s ‘> 'I‘.a =

Tiste tipp de gerador apre-
senta  alguns  inconvenientes,
como distor¢io relativamenle
clevada, custo elevado ¢ os
iabilidade de freqiiéncia pouco
satisfatoria.  Existem, enfre
tanto, geradores déste tipo
fabricados por firmas de ve-
nome infernacional que pro-
porcionam muito bom desem-
penho.

De certo modo é simples
o principio de funcionamento
deésses geradores de audio de
onda senoidal. Um oscilador
fixo (trabalhando térno
de 200 KHz) e outro varia
vel, cuja fregiiénecia maxima
alinge a mesma do [ixo, lem
as suas saidas ligadas a uma
valvula operando na - parte
alinear da curva (misturado-
ra). Na saida da misturado-

21T
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ra estariio presenies F1 |- F2
e Bl — F2, sendo Fl a fre-
giiéncia do oscilador fixo e F2
a frequencia do oscilador va-
riavel, Um filtro simpleg ti-
po passa baixas elimina a
soma (F1 - 2}, deixando
passar apenas a diferenca das
duas fregiicncias (F1 F2).
0 sinal é posteriormente am-
plificado e constitui assim a
[reqiiéncia baixa ou de audio.

Suponhamos que F1 seja de
200 KTz, Quando 2 [6r ajus-
{ado também em 200 KHz,
'l — K2 sera igual a zero.
8¢ baixarmos a freqiiéncia de
2 para 190 KHz, Fl1l — F2

serd 200 190 10 KHz.
A soma das [reqiiéncias — in-
desejavel — sera facilmente

rejeitada pelo filtro, pois é
prande a diferenca entre os
dois sinais, precisamente 390
Kz, o gue representa mais
de 5 oitavas. O diagrama de
um oscilador de audio tipico
psta mostrado na [igura 85.

Um gerador senoidal de au-
diofreqiiéneia, para ter real-
mente utilidade em um labo-
miorio, deve apresentar al-
gumas caracteristicas impor-
fantes; enire elas aparecem
em estaque: baixa deforma-
(o, bhoa estabilidade de fre-
qiéncia e amplitude e ausén-
' cin de zumbido. Se deseja-
mos medir a deformacio de
un amplificador é logico que
temos que introduzir no mes-

mp um sinal perfeito — sem
' distor¢io —, pois do contra-
ip iremos medir a distorcéo
do amplificador mais a exis-
tente no sinal utilizado,

Ullimamente vem ganhando
pxtraordinaria popularidade os
' peradores  de  audio do  tipo
RC. Nestes geradores séo
| empregados apenas resistores
" ¢ condensadores que, em con-
4§ fisuracio ponte de Wien ou
. paralelo T, proporcionam a
necessaria selecio de [reqiién-
¢a e acérto da rotacido de
fase para o circuito oscilador,
¥ 4 cada vez, numa Unica fre-

. JANEIRO DE 1969

Figura 88

Circuito aprimorado
de gseilador simples
RC, O circuito de-
fasador inclui 4 cé-
lulas RC.

giieneia. Geralmente ¢ intro-
duzida elevada taxa de reali-
mentacio negativa, de modo
a proporcionar uma saida li-
vre de harmoénicas. ¥ comum
encontrar-se osciladores do li-
po RC, fabricados por firmas
especializadas cuja distor¢ao
harmonica na saida nao ul-
trapassa 0,05%0. A cobertura
também, geralmente, € bem
extensa, sendo comum abran-
ger 10 a 150 KHz.

Um dos osciladores de onda
senoidal mais simples que se
pode construir é & chamado
de reacao seletiva  positiva.
Na figura 86 temos o esque-
ma simplificado de um désses
geradores.

Para provocar o nascimento
de oscilacbes em um circuito
de resisténcia-capacitancia é
necessario gque se cumpram as
seguintes condigoes:

1) - Proporcionar uma reacao
positiva entre a saida e a en-
trada do circuito, de modo que
a tensdo reinjetada na entra-
da esteja em fase com a ten-
sio que ali teve origem.

2) Proporcionar ao circuito
ativo do oscilador um ganho
pelo menos igual & perda in-
troduzida pelo circuito (passi-
vo) de reacdo positiva.

Se chamamos “A” o ganho
e “B” a perda introduzida, de-
vemos ter AB — 1. No cir-
cuito da figura 86, o circuito

de reacho positiva enfre a pla-
ca e a grade de V1 esta cons-
tituido por 23 resisténcias (R)
¢ 3 condensadores (C). Com
a proporcio certa de R e C,
cada eélula introduz uma rota-
cao de fase de 60°, totalizando
60 w 3 = 180°. A valvula,
por si, gira a fase de 180°, ha-
vendo assim de placa a grade
uma rotacgao total de 180° --
1= 180¢, ou 360 graus, que de-
termina a entrada do sistema
em oscilacao. Podem também
serem utilizadas 4 sec¢oes RC,
cabendo a cada uma introdu-
zir uma rolacao de 45°

A freqiiéneia de oscilagio ¢
dada por

1

T == T,
/ T
27RC\/644—

R

Onde r representa a resultante
das resisténcias Re e Ri em
paralelo, sendo Ri a resisténcia
de placa da valvula:

o

Figura B9

Circuito que possibilita a oblencio
de uma defasagem de 1807,
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Re Ri
SR et e —

Re + Ri

Geralmente r resulta ser muito
pequena em relacdo a R e as-
sim podemos ignorar 4r/R e
considerar que a freqgiléncia se-
ra dada por

1

f o ———— ==

27 RCA/ 6

1

6,28 RC 2,45
0,065

RC

Qs valores devem ser os
mesmos de R e C em todas
as 3 células,

Para que haja oscilagio, o
ganho proporcionado pela val-
vula deve ser igual a 29 ou
maior,

Q@ual serd o freqliéncia de
oscilagio com 3 células, sendo
R = 33.000 ohms e C =

sultando-se a tabela de fun-
(;c‘)es'da figura 7, vemos gue
a tangente de um angulo de

Xe
Logo ——

R
deve ser igual a 1 para que
haja uma rotacido de 457 Ve-
jamos os calculos: temos
f — 392 Hz. Se conservar-
mos o valor de C, ou seja,
0,005 p¥F, calculamos em se-
guida qual sera o valor de R.

45 @ igual a 1.

108
Xe =

— 81.000 ohms.

Como R tem que ser igual
a XC, logo R = 81.000 ohms
(figura 87). O oscilador que
acabamos de tratar possui
a grande vantagem de ser
extremamente simples e bara-
to, porém nao possui as qua-
lidades necessarias que
reunir éste tipo de aparelho.
A distorcao é razoavelmente

deve

= 0,005 pul"? elevada e a estabilidade nao
6,5 6:5 ¢ 107 6,5
f e —— — = == =N 102 ==
33 3¢ 108 % 5 ¢ 10-0 3 122 33 X5 1,65
e 392 Hz,
Com 4 células, quais seriam bra A tensio de saida

os valores de R e C 7
Consideramos em primeiro
lugar que, havendo 4 células,
cada -uma tem que introduzir
180
uma rotacio de fase de :
4
ou 45°, Para que haja uma
rotacio de fase de 45° num
circuito RC é necessario que
a reatincia capacitiva (Xe)
seja igual ao valor da re-
sisténeia (R). Isto tudo ja
foi visto quando estudamos
o8 circuitos RC percorridos
pela corrente alternada. Vi-
mos que a tangente do éan-
gulo ¢ igual ao valor de Xc
dividido por R (cateto oposto
dividido pelo adjacente). Con-

54

varia bastante com a variagao

la freql

Os geradores de maior ca-
tegoria empregam giralmente
no circuito oscilador duas val-
vulas e uma ponte de Wien
ou paralelo T como elemento

6,28 3¢ 3,92 3¢ 102 3¢ 5 ¢ 10-4

Um cir-

seletivo e defasador.
cuito malis interessante, apro-
veitando ainda a propriedade
da rotacdo de fase nas célu-
las Re, & o mostrado na fi-
gura 88.

Com duas valvulas, podemos
dispor de um eircuito que
incorpora um seguidor cato-
ding que proporciona um ga-
nho mais uniforme aliado a
uma melhor estabilidade, com
a vantagem adicional de re-

107 108 |
. 6283 892%5 123 -
duzir a influéncia perniciosa

das capacitanecias intereletro-
dicas.

defasador
inclui 4 células

O circuito
trado
ticas.

mos-
idén-

A freqiiéncia de oscilagdo
que se obtém é dada, apro-
ximadamente, pela f{érmula:

1,2 0,19
f — s == L
27 RC RC
19 ?
—_ —— X 10-1 {
RC i
Quaisquer dos  circuitos i
apresentados para éste tipo 1
de oscilador podem empre- |

gar 3 ou 4 células, sendo o0s
cédleulos feitos considerando-se
gque deve haver uma rotacao
total de 180°. Assim, com 3
células feremos 3 W 60 =
teremos |

Vi

Figura %0

Circuito do
oscilador.

—_— 18 OQ, com 4
+B
R R :
—AW— SAIDA
i
1
C
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4 % 45 — 180¢, se forem 5
feremos 5 w 36 — 180"

repetido na
elegermos
componentes,
A perda de insercao, no ca-
so da figura 88 (4 células),
é diferente; aqui,” o ganho
minimo necessario é de ape-
nas 18,4 vézes e nao 29, con-
forme estabelecido anterior-
mente. O oscilador pode ser coes.
de frequéncia variavel, [azen-
do-se as ceélulas defasadoras
com R varidaveis (ou C varia-
veis). Um potenciometro tri-
plo, em “tandem’, pode ser

demos obter
positiva ou

usado como R. 1 8C
R - -
Podemos construir gerado- RC - REVISIH Mﬂnlmr
res de audio com boas ca- 2 o
vacteristicas, utilizando 2 val- R1 2KR — 2R (K é bem [Ie Ha[llﬂ g
yulas e circuito em paralelo proximo a unidade),

T ou ponte de Wien para a
defasagem e o contréle das
oscilacdes, Também € possi-

em paralelo. O circuito em
‘' paralelo da figura 75 estd

figura 89, Se
corretamente oS
inclusive a re-
sisténcia de carga
uma defasagem
negativa e uma
caracteristica

() circuito completo do osci-
lador estd mostrado na figura
vel chegar-se a um circuito 90, Se  empregarmos para
com apenas 1 valvula e T R1 uma resisténcia cujo va-
lor varie com o aquecimento,
podemos obter uma regulacéo

automatica das  oscilagoes,
acompanhada de uma boa es-
tabilidade. A fregiuiéncia de
oscilacao, no circuito da fi-
gura 90, sera dada por

(RC), po-

fase bem (0,112

aguda, capaz de manter uma f =
boa estabilidade

das oscila- R LolE

Pode-se obter uma de-
fasagem de 180°, com o cir-
cuito da figura 89, se respei-
tarmos as seguintes relacoes
entre os componentes:

(Continua no préoximo niamero)

Leia e MAssine

Televisao

A revista de maior

circulacdio no Brasil.

o DE FACIL
_ ® VMONTAGEM

Sortimentos de:
componentes e
jogos de material.

Pega lista de pregos.

Fazemos reembdlso postal.

A CKS é a "fonte”
dos precos vantajosos!

Rio de Janeiro - GB,
I KS: Caixa Postal: 4545
= 7.C 21 - Tel.: 43-1571

ELETRONICA GUANABAR

0S MELHORES PRECOS
Antenas para televisio e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem: Televolt,
Eletromar, Telestab, Wal e Kst-lux.
Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.
Alto-falantes Bravox, Novik, etc.
Tweeters e divisores de freqiiéncia.
Conjuntos Hi-Fi e Estérco com trans-
formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
Conjuntos de radio para automovel.
Caixas para radios.
Pilhas Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 86 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara
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POLARIZACAD DE TRANSISTORES

R. - Ru
R.- Ry (1 — &)

Com S tomando o valor 20,
obtemos

10 |- R
20 — ©Imas
10 |- Ry, (1 o)
a =~ 1 e entdo, temos:
10 - R,
2 S
10

190 ohms.

I.
Como I — — — I

B

— 40 gA e o térmo Ru.L, na
E..Ry

expressio — - — R.J. +
R‘.!

= V. - Ruli, pode ser des-

prezado e femos

Fae: R
TR T :
Role + Vo
: 9 i 190
R, — — e
10 3¢ 102 + 0,6
‘. Re — 2500 ohms.
R: ¢ R:
Da equacio Ry — ———— ——
R, + R.

tiramos R, — 200 ohms.

56"

5* Parte

A impedancia de entrada do
cireuito sera:

Com C. 7, -

Waldyr Yassuo Kamalorra *

Z

Como Zi, é menor

180 ohms

que Za,

o, S :
= Ry // his, onde devemos {omar 1/10 e %,
hi. — 1,6 K ohms (tirado da para o caleulp de Ci.
curva)
1
G 1200 ohms 20— —_
6,28 | &
Sem C. Z., Ry // (hy,
b (B 1) R.), onde fi.
- hre — 310 * do I.7T.A.
100+ £00uh 450 phA
|
%
\ :
3 |
50+
I
/ 100 pA
\<7 50uA
prES T W = e A
0,5 I8 (ma) 0 10 VEE (V) 15
VCE’S\I

VBE (v)

Figura 48
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ANV
-
=

ONDE
ReRed 2L
igura 50

e admitimos para [ — 20 Ilz,

| como sendo a menor [regiien-
cin o ser amplificada.

|

Com . X, 12 ohms

1

Ch — ’
6,28 3¢ 20 ¢ 12
— GO0 pl?
18 ohms

[ Sem O, X,

1
628 W 20 3¢ 18
450 p

A impedaneia entre o emis-
sor e a terra (sem C,, é
| ctlaro) sera:

e —tie
Rb : R |V2
1l

Figura 51

e 4 O

L=
2KS

Figura 52

R. — 145 ohms

(145 -+ 1.600)

e o
311
10 = 3,5 ohms.
Portanto, devemos fier para

X, o valor de 0,35 ohm,

1
Chns — O
< 20 % 0,35

6.28
_ 22,000 uF.

I
|| BCIO8
| 1 |
IO: Tt + t Bl
| 5 B i = =,
Sy i 2 L
l_I'_.._ll._l.. |
51 = S5 B N
i L
—l =1
[ |
L= i
0,05 0,1 62 0,5

Figura

A impedancia de saida serda:

1
42— i
hae

85 pmhos (tirado

Com -Gl Ziow — R /

onde h..
da eurva)

L e (-
— 400 ohms

12.000 —

1
R R b I
hoo

L R.), onde R — 10 // 4 —

— 3 ohms

Sem (.

ot Bew —A00 - 12003 =
— 400 ohms.

Vemos por esle caleulo gue,
em geral, podemos considerar
a impedancia de saida como
sendo igual a R..

Para o caleulo de €., deve-
mos portanto considerar KXo, ==

400 ohms

1
© Iy —

— 200 pF.

Temos, portanto, o circuito [i-
nal, apresentado na ligura 49,

fr1KHzZ
Tjr25°C

B

As altas capacitancias ob-
fidas sao devidas ao fato de
que as impedancias associadas
do circuito sdo extremamente
baixas.

CALCULO DO GANHO
TENSAO

DE

Sem C. Vamos considerar
o circuito da figura 50 para
variacoes (corrente alternadal.
A fenséo V, sera:

Vi = (r + (re 4+ Re)

(1 4 Bea) T
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onde Bou = hr. ——= ganho de
corrente para CA. 400 T
|
il

hfe
A tensio V. sera: 3{9\ l !

H“l.

V:e= — R B I'y, (onde o
sinal (—) significa que houve

il

|
| |
il i ! "
uma rotacio de fase de sinal _ i Il ! { |
de entrada de 180¢). Por de- e \i gl 1
finigdio o ganho de tensédo é: moi 1] 1 ‘ | ‘ i | RE L
G035 09 0:20 0,50 £l t Ic tma) 10
V.
G =
V. Fipura 54
Portanto
R % PBes
G — — — —
Trit= (i) (1 + Boa)
Com C, O névo ecircuito para variacdes sera aquéle que
apresentamos na figura 51, onde a tensio V, &
Vi (s <4 v (1 A Beal) ]'iu
e a tensiao Vi é
Vie— — R Box I'n,
e o ganho &
R %
(i =L o T
Iy = Taell ===ifay)
Vamos, com estas férmulas,
calcular o ganho do nosso am- el s s I - |
lificador Hob. k] ] LIRS 6 B
plific : (05— e ?
WEE | o — AL
; : 50— E{E - - LT
Caleulo de R.: 5_!_ [ ,: [ { AT 4 A
= / Pt
Biie= 2 o Bl [0 SR b i BC108 7 g
= 5.000 // 400 — 370 ohms, | FL | / -
20f— = ] s Eatlil| AR
- R X hee f b T /
ComCy Gl — =~ o } ,[ _i_‘__l,.-/‘r’f ":—‘}5! !
hp: IO:-'-='—"_—-' * = 1 - | ||
370 ¢ 310 1 - — !
1 | == i =
i SR e R i‘:gw e EEEE |
1.600 REEE =] J]||Ii = -[ !
9035 o, 1 Ic tma) )
onde hy. — 310 foi tirado do
grafico. Figura 55
R X he. 370 3¢ 310
Sem C. & —— e =
hie + (14-he) R, 1.600 —+ 2.500
i G = — 28
BREC Revista Monitor da |
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Geralmente, quando estamos
projetando um circuito, os da-
dos gue possuimos nao contém
hre (ganho de corrente CA);
neste caso, utilizamos o pré-
prio hye (ganho de corrente
CC) para térmos uma idéia
geral do desempenho do cir-
cuito.

Vamos projetar um outro
amplificador (figura 52), sen-
do dado o R.. Temos entio os
seguintes dados:

Com C.

Sem C,

Com C.

R. — 1,3 K ochms 7. — 10 K ohms
E.. — 9 volts 71, — 2,5 K ohms

\J’m-; — 5 Vn] 1=
Transistor BC108; e o ponto -P;

To e AUDIA
Femos que Ve, + Vop += Vi, — 9V Vig == 1V
1
como Tr — Lo e 2rmA,  Re — e e B0 phmMs
2. 5104
R. -+ Ry
tomando S — 10 e S = e DPOIS @ = ]
R.

tiramos R. =~ 45 K ohms

.« Ry
De ——u— — R. I. + Vi, pois R, L, pode ser desprezac
R
temos R. =~ 25,3 K ohms.
Ry« Lo
De Ry - —— tiramos R: == 5.400 ohms,
Ri + Ra
Cdlculo da impedancia de entrada
Zin — Ry // hie onde hie — 4,4 K ohms (tirado
da curva hie 3 Ie — figura 33)
©, Zimn =~ 24 K ohms
Zin — Ru // (hie 4 (hfe 4+ 1) R.) onde foy =
= hfe — 290 (tirado da curva hfe % Ic —
figura 54)
7Zin — Ry — 4,5 K ohms
Calculo de G
1
Ch — —r— 35 ‘L(F
6,28 v 20 w 240 :

JANEIRO DE 1969
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1

Sem O, Ea— — 20 aF

6,28 % 20 ¢ 450

a impedancia entre emissor e terra é:

(Rs + hid)
A — — S By
l‘_hr.. —H 1)
‘., Z. = 24 ohms
1
Caree

6,28 20w 24

A impedancia de saida é:

Com C.

Sem C.

Com (.

Sem: .

ondeR. —10K //45 K

— 3.500 gk

1
Zowea R [ ;
4 huu i, r 8 B
(tirado da eurva hee ¢ I. — figura 55)

Zow — 1,5 // 62,5 — 1,5 K ohms

onde h,, = 16 pmhos

1
i ) LS — - R,
o

ohde R'y, =— Z, —

24 ohms

1
Zion e Bee [/ —
Hs

* L Zow — 1,5 K ohms

Caleulo de €.

1

Cy e

6,28 S0 20 x 150

=) IMF

’ 1

(24 e

- - 55 plf
6,28 >4 20 ¢ 150

Nos caleulos admitimos que a menor freqliénecia a sor
amplificada (resposta plana) era de 20 Hz.

Cdalceulo do ganho

R ¢ hfe
Com (O, (EhiE e

hia
~ 940 ohms

Gt =~ — 62
R 3¢ he
(I e

hlr! + [1 "ll_ hn-_} R-e
S 18

Sem. ¢,

OBS.:

. onde R — 7, |

940 ¢ 290

4.400 - 145.000

Nos estagios amplificadores comerciais, devido .ao

fator econémico, a freqiiéncia escolhida para os
céleulos de Ci, C. e C. & de 1.000 Hz e considerando
como a menor fregiiéncia amplificada aquela que
produz uma queda de 3 db no ganho do amplificador.

A freqiiéncia superior & limitada pelas carac-.
teristicas do fransistor, ou seja, pelas capacitincias

da juncdo emissor-base e coletor-base.

(Cont, no proximo namero)
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Breve descriciio dos principais defeitos ¢ suas
solugdes nos receptores AM/IPM de mesa,
mais difundidos os re-
ceptores de mesa dotados de faixas de AM e de
"M, e se voeé ainda nio recebeu nenhum déles
para consério & possivel que venha a recebé-lo
muito antes do que espera; € bom, portanto,
que esleja preparvado para isso. O que preten-
demos neste artigo é dar algumas inlormacoes

Estao sendo cada vez

uleis que auxiliem o técnico nas reparagoes
déstes receptores. Vejamos os defeitos mais
Comuns.

Comecemos analisando o diagrama de blocos
de um receptor AM/FM, apresentado na figura
1. A antena de FM é conectada ao primeiro
estagio, através de uma linha de 300 ohms. Este
amplificador de RF pode ser constituido de uma
tunica valvula ou de um duplo-triodo servindo
tanto como estagio de RE como conversor. Ge-
ralmente um duplo-triodo serve como oscilador.
estagio de REF e misturador na secao de ADM.

A saida do misturador é acoplada ao primeiro

amplificador de FI.  Sao empregados dois ou

REPARACAD
If
RECEPTORES
DE AM/FM

Homer L. Davidson

de RADIO-ELECTRONICS

fim de au-
mentar a Nuos
receptores mais antigos de F'M o Oltimo estagio
de I era geralmente seguido de um Jimitador.

tres estagios amplilicadores de FI a

seletividade ¢ a sensibilidade,

Nos receptores modernos & utilizado o detector
de relacao, o gual efetua tanto a limitacao como
a deteccdo. Nesle tipo de eircuito o sinal de
desenvolve num  detector de
A secao de audio geralmente

audio se relacio
nao balanceado.
contém duas valvulas, ou uma unica de dupla
funcao.

A secio amplificadora de FI é comum tanto
a recepcao de AM como de I'M. Cada estagio
utiliza um par de transformadores de I -
um para AM e oufro para FM. O transforma-
dor de AM & na realidade um par de circuitos
mutuamente acoplados,

uma hobina e de um

ressonantes
cada um

paralelos,
constituido de
condensador.

Tistes circuitos oferecem uma elevada impedan-
cia para sinais com fregiiéncia ao redor de 455
Kz e bhaixa impedancia f'm,.l'fll,T MHz, que €
a4 FI de FM. Desta forma, na recepcao de AN,
o sinal de FI de 455 KHz desenvolve uma queda

r'
—

AMPL, AE CONY e
DE FM FM AMPL FI
AMIEM

DET DE
RELACAD

AMPL RF
am &
COMY

|
—EIW [E QUADRD OU FERAITE

JANEIRO DE 1969

Figura 1

0Os  receptores e
AM/FM tipicos uti-
izam  cstigios mul-
ungoes ¢ algumas
T Seehes em  eomum,

FALANTE
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Figura 2

Neste civenite, o condensador de grade de 530 pF estava
aberto, Mogqueando o sinal do oscilador,

de tensio através de cada lado do transforma-
dor e é transferido para o estdgio seguinte, Na
recepeao de M, por outro lado, a impedancia
dos cireuitos de AM ¢ tdo baixa que nio ha
queda de tensio e o sinal nio passa pelo trans-
formador,

No transformador de FM ocorre justamente
0 oposto. Assim sendo, os transformadores de
FI, de AM ¢ de FM nio
ontro,

interferem um no

CONVERSOR DY FM

Os receptores AM/FM a valvula geralmente
utilizam um duplo-triodo; uma secio como am-
plificador de RF de FM e a ouira secio como
conversora tipo misturador/oscilador. As
soes de placa da conversora estio geralmente
entre 90 a 100 volts. As tensdes de srade va-
riam entre -5 ¢ —3 volts. Lembre-se de que
as tensodes do oscilador deverdo ser wverificadas
com um VTV,

ten-

Uma alteracio de resisténcia no circuito da
grade da osciladora fara com que a valvula
funcione fracamente, ou deixe totalmente de fun-
cionar. Um resistor de grade em ecurto fara
com que cessem totalmente as oscilacdes: neste
caso ouviremos no alto-falante apenas um chia-
do bastante pronunciado. Assim sendo, quando
vocé ouvir em FM apenas chiado muito intenso,
¢ nao captar estacdo alguma, suspeite logo da
secao conversora de FM.

Se o valor do resistor de grade for substan-
cialmente aumentado, o receptor apresentara um
chiado pronunciado, as estactes locais serdao ou-
vidas fracamente e havera perda de seletividade.
A tensdo do oscilador aumentara para aproxi-
madamente o débro do valor original.
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Este foi o caso de um receptor de FM Zenith,
modélo Y733, que apareceu ha pouco tempo em
minha oficina. O resistor de grade, de 10.000
ohms, havia aumentado de valor, ocasionando
perda de seletividade e excesso de chiado. Mes-
mo a estacdo local mais forte era recebida
debilmente. Com a antena externa ligada con-
seguia-se captar, com dificuldade, uma estacao
localizada ha cérca de 60 km.

Se o condensador de 50 pf (ver figura 2) es-
tiver aberto, o sinal sera interrompido e um
forte chiado estara presente. A tensfo de grade
caird a zero, mas a tensao de placa nao sofrera
alteracao.

Foi éste o caso que apresentou um Zenith
CT730; seu circuito oscilador ¢ similar ao apresen-
tado na figura 2. Tambim, Se o pequeno con-
densador de desacoplamento (ndo mostrado no
circuito), ligado entre a placa do oscilador e o
chassi, estiver aberto, nada se ouvird a nao ser
um forte chiado. Substitua o condensador por
um de ceramica ou de mica prateada, de 5%
de tolerancia.

ESTAGIO LIMITADOR DE FI E
DISCRIMINADOR

Os receptores comuns de FM possuem geral-
mente trés estagios de FI.  Alguns receptores
possuem também um amplificador limitador apds
0 terceiro estagio de FI. Alguns receplores de
FM do tipo CA/CC utilizam meia valvula no
detector de relacio e a outra metade no pri-
meiro estiagio amplificador de dudio. O sinal de
AM nfo é proveniente do estigio limitador nem
do terceiro amplificador de FI de FM. =Lle

Este transformador de FI apresentava defeito
intermitente.

Revista Monitor de
RADIO E THLEVISAO




DETECTOR
DE RELAGAO

+-‘-I0;.|F
de

[ 1.5K

& desviado da saida do segundo amplificador de
FI AM/FM, detectado e comutado para a grade
do primeiro estagio de audio. As tensodes nos
diodos do detector de relacio sado bastante
baixas e devem ser verificadas com um VTV M.

Um aumento no valor do resistor de qualquer
“um dos diodos causara distorcio do sinal e
reducio na sua intensidade. Se o condensador
de desacoplamento da grade do limitador esti-
ver aberlo, o sinal se tornara bastante fraco.
Apenas o chiado serd audivel, e qualquer sinal
de Audio que se faca presente sera distorcido.
A interferéncia produzida pelo sistema de ignicao
dos automdveis sera severa, A tensdo de piaca
no estagio limitador & baixa: de 30 a 60 volts
CE;

Em geral os transformadores de FI de FM
nio costumam apresentar defeitos. No mesmo
receptor, entretanto, os transformadores de FI
de AM costumam entrar em curto. Bata na
ecaneca ou mexa nos fterminais de transforma-
dor de F1 com o receptor comutado para ADM.
Meca a tensio de grade do estagio seguinte;
ela devera ser negativa. Se vocé encontrar uma
tensfio positiva, € sinal de gque o transformador

estd em curto, Algumas veézes, mesmo que se

Neste enso a tensio de --B era de apenas 22 volts. O
condensador apontade estava parciulmente em curto.

JANEIRO DE 1969

x Figura 3
« LIGAR O VTVM ENTRE ESTE

PONTO E A TERRA 0 detector de relacio

de M pode ser cons-
tituido por uma vil-
vula ou por um par
diodos semicon-
dutores,

tenha obtido uma leitura negativa, deve-se reti-
rar a valvula do soquete; se a leitura se tornar
positiva — o transformador estd em curto.

Muitas vézes, durante a calibracdo encontra-
mos um transformador de FI que apresenla uma
curva de seletividade muito alargada (sintonia
espalhads). Neste caso é conveniente substi-
tuirmos o transformador por um noévo.

O detector de AM é geralmente uma valvula,
embora esteja sendo cada vez mais empregado
o diodo semicondutor. Algumas vézes a segunda
valvula amplificadora de FI de FM é polarizada
e utilizada como detector de impedancia infinita,
a0 mesmo tempo que é utilizada como amplifica-
dora de FM. O restante do receptor & geral-
mente convencional.

CALIBRACAO

Tudo o que voed necessita para a calibragio

TIPO OF 2
2 palos revernivels
TIPO OF 3

4 polos reversiveis

TIPO AT 1
1, 2 & 4 polos
reversiveis

Os relés sensiveis da série AB e OP, sio_de alta
qualidade do tipo miniatura. As bobinas B0 COro-
ladas com Ffio especial ¢ impregnadas para resistir
quaisquer condigdes climiaticas. Ag aplicacdes prin-
cipais sao: relés de placa em circuitos com vilvulas,
com transistores, para comandos eletronicos em
geral, para corrente continua ¢ alternada.

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

METALTEX

RUA JOAQUIM FLORIANO, 307 — SAO PAULO
TEL.: 282-6742

63



SUBIST
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RESISTOR
FUSIVEL

Nio se esquecn de substituir o resistor fusivel sempre
que substituir o retiticador de silicio.

6 de um VITVM e de um gerador de sinais de
RE. Sintonize o receptor no extremo de [re-
qiléneias FM: ajuste o gerador de
sinais em 10,7 Mz e aplique ésse sinal i grade
da valvula misturadora, Ligue um dos polos
do VI'VM ao chassi e o outro a0 ponto A da
ligura 3. Mantenha a
haixo nivel, de
cérca de 1 volt.

bhaixas de

saida do gerador em

VTVM
Ajuste os niecleos dos trans-

mancira gue o indique
formadores de I'I de mancira a obter a maxima
leitura,

Para calibracio do estdgio de REF sintonize

0 receptor e o gerador de sinais em 108 MIlz.

A seguir ajuste os “trimmers” do oscilador.
misturador e antena, de forma a obfer a mé-
xima indicagio no VIVM. Acora feche totalmen-
te o condensador variavel o sintonize o gera-
dor de sinais em 88 Mz Ajuste os nicleos
das bobinas de antena, de RF e do oscilador
para a maxima indicacio no VIVM., lepita,
pelo menos mais wma vez, 2 calibracio do es-
tagio de RF.

Assegure-se de que a lampada piloto esta
Tuncionando; se o seu bulbo se apresenta escu-
recido, troque-a, pois do contrario logo o apa-
relho estara de wvolta a sua oficina, Limpe o
vidro do mostrador. TLimpe bem a caixa: se
ela f6r de plastico, use dgua e sabdo. ¥ sur-
preendente como pequenos detalhes valorizam o
seu servico, 2

LEIA ¥ ASSINE A

Revista Monitor de Radio
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A “Nova" Bupervideocolor, gue apresentamos cot
Justificado orgulho, foi comparada, em nosso CATI
de provas, com as melhores anienas estrangeiras
“especialmente hmportadas’.

A garantia que & a melhor antena existente, para

longa distincia e para todos os canais, ficou
documentada e 4 disposicio de todos os interessados
que ficam convidados para uma visita em  nosso

laboratorio, as Zas, e § 2, feiras.

A passagem de ida e volta para SBio Paulg sera
recmbolsada por nos.

LIt |
pS L 4

“Nova' Antena Supervideocolor - Original NCr$ 87,00

Amplificador 218-T de DOIS Aransistores - Ganho
garantido 18 a 20 db - Fator de ruido melhor de

HEA B s v . T o s O NCEE 106,00
Cunjunte Supervideocolor - Amplificador 213-T
NCr§ 190,00
Preco lguido para despacho em 24 horas.
Remeter chegue visado on ordem de pagnmento

i fabrica.

Antenas “Espinha de peixe’

Lo linha, isoladores Lrancos em puliclileng puro,
reforco e todos os elementos, gualidade L.C.
EP 18 elementos, alcance 280 Km ..... NCrs GG, 00

tincluso suporie e embalagem)
EP 10 elementos, aleance 240 Km ... .. NOrS 38,50

EP 8 elementos,
EP 4 elementos, aleance

alcance 200 Km ..... NCrs 33,00
80 Km ..... NOCr§ 16,50

Parg todos os canaly VHF — M — UHP

L CASELLI Lida

Alcance 280 Km. J

ANTENAS L. CASELLI

FABRICA:

SAD JOSE DOS CAMPOS - SA0 PAULD
Rua Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Distribuidor: Sio Paulo

ELETRONICA WALGEAN

Rua Aurora N.° 248 - Tel.: 34-6516

Indicar a transportadora preferida.
“
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DISTRIBUIDORES DOS INSTRUMENTOS
SANWA - VALVULAS DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO - PILHAS - BATERIAS -
i TRANSISTORES - DIODOS - SILICON -
- INSTRUMENTOS - APARELHOS DE
COMUNICAGCOES E CIENTIFICOS E
TODOS OS ARTIGOS DO RAMO -
FITAS MAXELL TIPO CASSETTE C-60 E
C-90 - GRAVADORES MINI-CASSETTE.

= ...,.._—_..’q—- -

e DISTRIBUIDORES EXCLU-
HITACH) SIVOS P/ TODO O BRASIL
- DAS PILHAS HITACHI

w A VENDA NAS BOAS

WaDE 11 JAPAN | CASAS DO RAMO KiMinh . B75!

.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO DA CONCEITUADA MARCA SANWA
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ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faga sua’
matricula em qualquer um dos cursos
préticos mantidos pelo Instituto Rdadio
Técnico Monitor, tais como:

* Radio, Televisdo e Eletronica
« Eletrotécnica
- Desenho Artistico e Publicitario
« Desenho Mecdnico
« Desenho Arquitetonico
« Contabilidade
» Corte e Costura
- Madureza Ginasial
e, ainda, a assinatura da Revista Monitor

de Rddio e Televisdo, em nossa filial, a
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispoe de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

’/29&;

Anoﬂ OF [R
ICD MO

\

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A.

FILIAL -
Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

79 Revista Munitor de |
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os nacionalistas que nos desculpem

o melhor toca-discos
domundoéo

Eis aqul uma excelente novidade para quem trabalha
entende de eletronica. O toca-discos
Oarrard é agora distribuido com exclusividade,
em todo o Brasil, pela STAUB S.A.
Isto significa que V. pode dispor, em
qualquer qsanludade. do excepcional nome
Garrard. Significa, também, que V. podera {
utilizar integralmente a garantia e a i
assisténcia técnica que estamos oferecendo.
" Pega folhetos e listas de pregos em_qualquer
boa loja do ramo, ou escreva para STAUB S. A.
Caixa Postal - 30.318.

arrasd




CRT-801
Indispensavel em toda oficina de radio.

Prova maig de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
¢ corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas

"~ dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura, como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensodes,
correntes e resisténcias.

(Preco de fabela  Crs 260,00)

Preco especial, por
pouco tempo Cr$ 200,00

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA SA.

R. Timbiras, 263-1? and. - C. Postal 5009
SAQO PAULO - ZP-2

PESQUISADOR
DI SINAIS

CR-35-B

Or$ 210,00

GERADOR DE
BINAIE

CR-41-XB

Cr$ 200,00

GERADOR
DE SINAIS

CR-55-1"

Cr$ 160,00

GERADOR
DE BINAIS

CRT-401-B

Cr$ 210,00

Mod. 700

Crs 250,00

GERADOR DE
BARRAS

Mod. 1010

Crs 250,00




O leitor provavelmente conhece os voltimetros
de escala expandida. A escala déstes voltime-
tros, ao invés de ser calibrada de zero a 120
volts, é calibrada de 90 a 130 volls, permitindo

observar-se pequenas variacoes, as quais nao se-
riam notadas nos voltimelros comuns.

Um miliamperimetro de escala expandida, en-
tretanto, é¢ um
possa ser bastante atil,
sifio necessitavamos medir a corrente de alimen-
tacao de um oscilador engquanto a carga do cir-
cuito experimental era variada.
corrente, entretanto, estava entre 32 e 34 mili-
ampéres, o que cra muito dificil de se verificar
com um miliamperimetro comum de 0-50 mA.

Projetamos entao um circuito para converter
um miliamperimetro conyvencional num miliam-
perimetro de escala expandida abrangendo a ga-
ma desejada. Também nos pareceu conveniente

disposilivo incomum, embora

Por exemplo, certa oca-

A variacao da

que o eircuito pudesse ser inserido em série
com a linha de alimentacio independente da po-

laridacde,
Teoria

A base deste voltimetro de escala expandida
¢ simplesmente um circuito ponte,
permite que o ponteiro comece a ser defletido
acima de um certo nivel de tensao (figura 1).
Dependendp do circuito, sio usados um ou dois
clementos da ponte para proporcionar uma ten-
sao de referéncia através de um (ou de dois)
ramos da ponte. O controle “AJUSTE ZERO”
¢ ajustado para uma fensao zero (ou ponto de
equilibrio) através da ponte, enquanto o circuito
. estda drenando a corrente minima de funciona-
mento. Qualquer aumento na correnfe sera indi-
cado pelo instrumento. A maxima sensibilidade

o qual so0

JANEIRQ DE 1969

CONSTRUINDD UM
MEDIDOR
COM ESCALA EXPANDIDA

Edwin N. Kaufman
de RADIO-ELECTRONICS

¢ obtida quando todos os ramos da ponte possui-
rem ps mesmos valores de resisténcias.

O instrumento indicador devera ser um mili-
amperimetro e nao um voltimetro. Um micro-
amperimetro de 0-50 pA necessita de 100 mV
para uma deflexio a plena escala.
perimetro de 0-1 mA também
bons resultados.

Um miliam-
proporcionara

No circuito da figura 1 & utilizada uma lam-

pada piloto n.* 49 como elemento padrio, esta-
A lTam-
pada ¢ uma maneira simples ¢ barata de se ob-
ter uma corrente padrao, embora sui precisao
seja inferior a de outros métodos,

belecendo o nivel de 60 mA sob 2 volts.

Nesse circuito poderemos empregar tanto wum
miliamperimetro de 0-1 mA como um micro-
amperimetro de 0-50 pA; em qualquer dos
casos a gama sera de 80 a 124 mA. Como a
resisténcia do filamento da lampada varia muito
com a tensao aplicada, sera necessario deter-
minar experimentalmente quais as correntes
que fluem e quais as respectivas indicacoes do
ponteiro, fazendo, a seguir, a marcacio correta
da escala.

___N°49
4 i )zwsom

A POLARIDADE NAO
£ IMPORTANTE

500

VER TEXTO AJUSTE ZERO

Figura 1

Neste circuito o elemento padrae é nma lampada pilite,

75



Deve haver através do eclemento padrac do
circuito uma razoavel queda de tensao, de ma-
neira que o controle de ajuste zero possa ter
uma resisténcia relativamente alta. Dessa for-
ma pequenas variacbes atraves do controle de
ajuste zero causario uma queda de tensao atra-
vos da ponte.

A queda de tensdo através da ponte, depen-
dendo dos elementos do circuito e da corrente,
varia entre cérea de 0,6 a 10 volts. Aumentan-
do-se o valor de R1 e R2 (ver figura 1) para
47 ohms teremos um miliamperimetro com ums+
cseala de 100 a 145 mA, sendo a queda de
tensdo na ponte de 4 a 7 volts,

A corrente de carga externa também ocasiona
variachoes na tensio da ponte. Tste eleito é
niais pronunciado em circuitos de baixa tensao,
¢ podera ser remediado acrescentando-se um con-
densador na saida.

Circuito com diodo

Pode-se obler maior precisio utilizando-se um
Um dio-
do ecomum de germanio apresenta baixa queda
de tensdo, mas um diodo zener seria ainda me-
lhor.

diodo como elemento padrao na ponte.

O cireuito da figura 2 utiliza um miliampe-
vimetro de 0-1 mA, proporcionando indicacoes
dentro da gama de 32 a 78 mA. Aumentando-se
o valor de R1, R2 e R3 para 100 ohms, e uti-
lizando-se um microamperimetro de 0-50 pA, a
escala fornecera leituras entre 100 e 120 mA.

Um oulro circuito (figura 3) utiliza dois
diodos e dois polenciometros (em tandem). Com
os controles ajustados em 47 ohms e com um
microamperimetro de 0-50 pA teremos leituras
entre 100 ¢ 126 mA. Se R1 e R2
100 ohms, a escala sera de 34 a 42 mA; se fo-
rem de 220 ohms, a escala sera de 8 a 12 maA

forem de

¢ se ftorem de 350 ohms a escala serd de 3.4
a 6 mA.
(N.IR. O autor montou o circuito da figura

3, o qual funcionou satisfatoriamente. Entre-
tanto as especificacoes do diodo 1N127

ceml a corrente maxima de 30 mA, e no eir-

estabele-

15 :
A POLARIDADE E 1 \t>___*_m____,,
IMPORTANTE

500

AJUSTE ZERO

Figura 2

Utilizando-se um diodo como elemento padrio, a precisio
serd maioer.
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Figura 3

Neste cireuito sio utilizados doig diedos na ponte,

cuito da figura 3 havera uma corrente que po-
dera chegar a 62 mA em cada diodo. Assim sen-
do seria recomendavel utilizar diodos para cor-
rentes maiores. O diodo OA85, por exemplo, ¢
especificado para 50 mA e, embora tambeém tra-
halhasse em regime de sobrecarga, esta serin
bem menor que a do 1NI127).

Nos exemplos ilustrados a dissipacho dos re-

resisténcia e da maxima
As dissipacoes variam entre

sistores depende da
corrente de teste.
1/2 e 2 walls.

£2
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RECEBEMOS E TEMOS PARA
PRONTA ENTREGA VALVULAS
DA AFAMADA MARCA

RECEPTORAS

' TRANSMISSORAS
RETIFICADORAS
INDUSTRIAIS
THYRATRONS

| IGNITRONS

COMERCIO DE VALVYULAS

VALVOLANDIA LTDA.

RUA SANTA EFIGENIA, 299
FONES: 34-0004 — SAO PAULO
36-9383
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EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliar@ no
exercicio de sua profissao.

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, preamplificadores, alto-
-falantes, equalizacio, sem estereofomico, medicies e testes, inclmindo
diversos circuitos. NCr$ 8,50

PRATICA DE TELEVISA0 A0 ALCANCE DE TODOS, principios de
funcionamento, normas, montagens, cirenitos interferentes, televisio =n
cores, ete. NCrs 9,0

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas receptoras, retifi-
cadoras e especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.
NCrs 7,80

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de anilise e descricio dos
principios da Alta-Fidelidade e Estereofonia. Contém ainda uma anilise
da Psico-Aciistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes e para
todos quantos se interessam mais profundamente pelo assunto. NCrs 8,560

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de letras para anfincios,
enrtazes e nogoes de artes grificas. Ideal para e estudante e 6timo auxiliar
parn o profissional. NCrs 4,80

CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, localizagio o
eliminacio de defeitos, instrucdes para calibracdo, uso de ingtrumentaa
de laboratorio mais comuns, ete. NCrs 9,00

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos técnicos de Ridio,
Televisho e KEletronica, traducoes de térmos técnicon ingléses, simbolos
de componentes, codigo de cores de r isténcias, lensadores, transfor-
madores, ele. NCr$ 6,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 68 circultos comercials, nacionais e
estrangeiros, a vilvula e a transistores. Utilissimo para o profissional,

NCr§ 4,80

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, localizacio e
eliminacio de defeitos, estudo dos componentes, defeitos e causas, ete.
; NCr§ 7,00

CONSTRUA (VOCRE MESMO) SEU TELEVISOR 59 em (23"") 114¢, ensina
qualquer pesson a montar seu proprio aparelho de televisio, Contém aindn
secio de dingramas comereiais, NOCr§ 7,80

0 TRANSISTOR E VOCR, Descricio dos principios de funcionamento do
transistor., Circuitos bisicos empregando transistores. KExemplos priticos
da aplicacio de transistores em circuitos amplificadores e outros, Expe-
riéncing com transistores, focalizando a monfagem de amplificadores,
receptores ¢ outros aparelhos transistorizados. NCr$ 7,20

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1.°» VOLUME
— Milton S. Kiver — O compéndio mais completo e atualizado sibre o
assunto, em primorosa traducio para o portugués! 0 primeiro volume
contém: Moderns teoria eletrénica; Transistores de contato e de juncio;
Transistores e suas caracteristicas; Osciladores transistorizados; Ampli-
ficadores transistorizados; Televisores transistorizados. NCr$ 17,50

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO
1.» VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem clara,
a solucio pritica de problemas com os quais o técnico se depara diariamente

na oficina ou laboratorio. Verdadeira enciclopédia de conhecimentos priticos
e nteis. NCr$ 7,80

2.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.2 Parte), trata detalhadamente
de: Antenas, Retransmissores, Repetidores e Estacoes de TV; Televisio
em cirenito fechado e Retransmissoes cifradas; Reparagio e DManutencio
de receptores de TV. NCrs 8,50

20 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQ (2.* Parte), trata de Televisie
em cores, Manutencio e Reparacio de aparelhog de TV (branco e préto).
4 NCr$ 8,50

4.0 YVOLUME: ANTOLOGIA DE TRANSISTORES NCrs 12,00
PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - S&eo Paulo - ZP-2 q
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O s CAPS

O nome STAUB S/A ja é tradicional no ramo eletronico no Brasil.

Esta organizacio existe desde 1927, tendo portanto 41 anos. E uma
emprésa genuinamente nacional.

Apesar de ter se iniciado como uma firma comercial, STAUB S/A
€ hoje uma poderosa industria de componentes.

E a maior indastria de seletores na América Latina, e sua produgio
de seletores é maior do que o conjunto de tédas as outras industrias
brasileiras de componentes que fabricam seletores.

Os seletores de canais da STAUB S/A, mercé do alto padriao de
qualidade, ganharam fama em todo o pais.

Os seletores sao produzidos sob licenca da firma STANDARD
KOLLSMAN INDUSTRIES, Chicago, U, S. A., o maior nome em seletores
de todo o mundo.

Agora, a STAUB S/A lanca, com satisfacdo, os toca-discos
GARRARD. KEstes toca-discos dispensam qualquer apresentacido, sendo
largamente conhecidos no pais.

Segue assim a STAUB S/A a sua politica de produzir e distribuir
apenas produtos de primeira qualidade, associando-se com os maiores
nomes do mundo em cada ramo.

O excepcional critério com que estio sendo revisados todos os
toca-discos e a preocupacdo de manter constantemente em estoque
diversos modelos, além de pecas para reposicio para ésses modelos,
garantem o sucesso que terao os toca-discos GARRARD no mercado.

A fase de pré-lancamento, que ocupou o ultimo trimestre de 1968,
confirmou que a excepcional qualidade, apresentacdo esmerada e a
tradicio GARRARD asseguram desde ji a éstes toca-discos uma posicao
téda especial no mercado brasileiro.

E com esta certeza que a STAUB S/A se lanca no ano de 1969,
continuando e aprimorando seu trabalho no sentido de oferecer produtos
de indiscutivel qualidade, dentro de uma politica comercial agressiva,
ao mercado brasileiro.

NEIRO DE 1969




ESTA
MENSAGEM

E PARA
DIRIGENTE

DE
EVMIPRESAS

COMO O SENHOR VE ESTE ANUNCIO,
MAIS DE 25 MIL LEITORES | SOLICITE SEM
DESTA REVISTA TAMBEM O VEEM. | COMPROMISSO A
ELE PODERIA SER O ANUNCIO DE | VISITA DO NOSSO
SUA EMPRESA. PORTANTO, ESTEE O | REPRESENTANTE
VEICULO CERTO PARA DIVULGACAO | PELO TELEFONE:
E PROMOGCAO DE SEUS PRODUTOS. |2 2 0 -7 4 2 2
FACA UMA PROVA, ANUNCIE NA
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” Rua dos Timbiras, 263 — 2° andar — Sala «By |
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Cl's abreviar,

Os ecircuitos integrados,
eslao
Eles comecaram pelo campo dos computadores

para
revolucionando as indlstrias eletronicas.
¢ estdo se infillrando agora na indistria e nos
produtos de consumo, mais rapidamente do que
s¢ poderia supor.
tronica, deverda comecar a usar os CI's agora.

Se voce se inleressa pela ele-

Como exemplo da facilidade com que se pode
utilizar os CI's, apresentamos neste artigo um
perador de sinais que fornece ondas quadradas
desde 5 Hz atée 50

KHz e e alimentado
ipenas 3 volls.  Este instrumento & muito ntil
pira. se medir o ganho e a resposta de freqiién-
tia de equipamentos de audio e ultra-sons, co-
mo um oscilador de interpolacao para teste de
teqiiéncins ¢ em intUmeras outras aplicacoes,
lanto nos laboratorios como nas oficinas.

COIm

0 componente ativo é¢ um cireuito integrado
1IL914, da Fairchild, o qual é alojado numa cap-
e comum de transistores, tamanho TO-5.
Dentro da capsula, figura 1, vocé encontrara
[se olhar com microscopio!) 4 transistores e 6
lesistores. (s transistores operam como chaves
comutadoras, isto &, cortam ou conduzem.

Como funciona

Consideremos o par Q1 e Q2; éles formam
U circuito porta OU. Se os terminais 1 e 2
forem deixados abertos, ou ligados a terra, nem
@l nem Q2 drenarao corrente e a tensdo no
ferminal 7 serd a mesma da fonte, ou seja, 3
olts.

| JANEIRO DE 1969

CONSTRUA UM GERADOR
DE SINALS COM
CIRCUITO INTEGRADE

Jack Althouse
de RADIO-ELECTRONICS

Com um minimo de componentes éste gerador
fornece ondas quadradas de 5 Hz a 50 KHz.

Se o volts, Q1
ficara saturado e a tensao no terminal 7 caird
para (0,2 volt. Da mesma forma, se o ferminal
2 for ligado aos 3 volts, Q2 licara saturado e
a tensdo no terminal 7 caira para 0,2 volt. Além
disso, se ambos os lerminais (1 e 2)
licados aos 3 volts, a tensao no terminal 7 con-
sendo de 0,2 volt.  Resumindo: “Se o
ambos, lorem
terminal 7

terminal 1 [or ligado aos 3

[orem

tinuara
terminal 2, ou
tensao no

terminal 1 ou o
ligados aos 3 wvolts, a
caira.”

Os transistores @3 ¢ Q4 formam um outro
circuito porta OU, com entradas nos terminais

35051(4}

| e el 5
Figura 1

0 circuito integrado #LQH possui 4 transistores,
6 resistores e 8 terminais.

&1



*

;X0 C2uF |

X1 (057
Xl00 €3, 1 | SIOK

x1000 %40
Lo, v

L

¢ xiooo GRor | |

AR X100 C7,.I ToK
SR

+ — | SAIDA SADA
o T
Figura 2

Dingrama esgquematico completo do gerador de sinais.

3 e 5 e saida no ferminal 6, que

maneira idéntica ao anterior,

funciona de

O circuito da figura 1 é util para se explicar
como funciona o CI, mas para uso comum em
diagramas esquematicos ele ¢ um tanto incomo-
do; nestes casos costuma-se representar o CI por
um bloco triangular, como se vé na figura 2.
Aqui ambos os eircuitos porta OU do CI sdo
representados por

triangulos separados, fendo
seus terminais de entrada e de saida numerados.

A figura 2 apresenta o diagrama esquema-
tico completo de um_gerador de ondas quadra-
das com CI. Note-se que os terminais 2 e 3 nao
sao utilizados.

Num dado momento uma porta do CI esta
conduzindo e a outra esta no corte. A opera-
¢ao se processa da seguinte maneira, a partir

= = e

S

NOTA:

X|1-5 A 50Hz
X10-50 A 500Hz
X100-500Hz A S5kHz
X1000-5 A 50kHz

1 4¢%®s0/6v
+

_‘__@_@TS.I

do instante em que & aplicada a alimentagio ao

cireuito:

1) ICl-a conduz. A tensdo na sua saida (ter-
minal 7) cai de 3 para 02V, _

2) Iste pulso negativo é acoplado, através de
(1, a entrada de ICl1-b (terminal 5), levan-
do-o ao corte.

30 Apos decorrido um determinado espaco de
tempo, C1 se descarrega suficientemente
atraveés de R1 ¢ R2 de lorma a permilir
que IC1-b wvolte a conduzir.

4) O pulso negative resultante no terminal 6 °
¢ acoplado, atraves de Cb5, ao terminal 1
¢ 1C1-a é levado ao corte.

Este ciclg se repete indefinidamente, enquanto

a tensao da bateria estiver aplicada ao cireuito,

e produz as ondas quadradas. A [reqliencia é

FABRICA E VENDAS:

Para pedidos e correspondéncia:

TLUITGE BACCHIENE

CABA FUNDADA EM 192 — BHDH PROFRIA

Fabricante de mévels para alta-fldelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcio s6lida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

- Caixas aciisticas em irés tamanhos diferentes que podem ser usadag
em conjunto com os moveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em Imbuia, Marfim, Caviina e Pau-ferro

Pedidos do interior sdmente com chegue visado & ordem de

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Mo6ca) Onibus 27 -- V, Oratério |
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua) '

LUIGI BACCHINI
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Vista interna do gerndor montado. Hi espaco de sebra
para todos os componentes.

determinada pela capacitancia do condensador
selecionado por S1 e pelo valor da resisténcia
para a qual foi ajustado o potenciémetro duplo
R1.

A tensdo de 3 volts, necessaria na juncao
de R2 e R4 para manter uma ou outra porta
na conduciao, ¢ fornecida pela saida do estagio
que esteja no corte atravais de D1 ou D2,

Construgio

O gerador de ondas quadradas pode ser mon-
tado folgadamente numa caixa de aluminio de
13 % 75 % 5 em. O primeiro passo consiste
em montar-se a chave e o potencidometro duplo,
como se vé nas fotografias,

A barra de terminais ¢ montada numa das
extremidades da caixa e, juntamente com um
de seus parafusos de fixacao, prendemos um
terminal de ligac¢io terra.

A seguir corta-se um pedaco de chapa iso-
lante perfurada (de 6,5 % 45 cm) e monta-se
no interior da caixa, com auxilio de espaca-
dores, na extremidade oposta a dos terminais
de ligacio. Sao suficientes dois parafusos (e
dois espacadores) para manté-la no lugar.

Os condensadores C1 a C8 sao ligados direta-
mente de S1 a R1 e sao suportados pelos seus
proprios fios de ligacao. Em cada secao do
potenciometro duplo R1, dois dos terminais sao
interligados; éstes sdo o terminal central e o
terminal extremo que o cursor toca quando o
eixo & girado totalmente a esquerda. Da mes-
ma forma, Cl e C5 sao ligados aos terminais
de S1 que fazem contato quando a chave esta
totalmente girada para a esquerda.

Depois que os condensadores estiverem liga-
dos, retire a placa perfeitamente da caixa: é
mais facil efetuar suas lizgacoes fora. Nela sao
montados os trés diodos, os trés resistores e o
&T,

JANEIRO DE 1969

CASA BELSON - ELETRONICA

OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e todos fins

Vilvulas miniwatt, americanas e japonésas

Reguladores de voltagem, manuais e autométicos

Fly-backs — bobinas defletoras

Gravadores de fita e toca fitag para carro.

‘Saidas vertical e transformadores em geral

Instrumentos de medidas, testes e calibragens

Toea-dis automiticos e manuais

Alto-falantes e tweecters

Projetores de som (cornelas) e unidades de som

Amplificadores para propagandas e residenciais

Conjuntos Hi-Fi e estérec a transistores ou val-
vulas

Conjuntos e caixas para radio, vitrolas e radios
portiateis "

Microfones nacionais e importados

Material em geral para radios e televisores e Hi-Fi.
Distribuidor dos produtos IBRAPE “MINIWATT"

Vilvnlas - Fly-backs - Yokes - Secletores de cn-
nal - Transistores - Diodos - Circuitos integrados

Madriz:
RUA 13 DE MAIO, 866 — FONES: 9-2747 ¢ 9-2124

Filial ;
Av. SENADOR SARAIVA, 454 — FONE: 8-6831
CAMPINAS — SAO0 PAULO

Especialista em consertos de Grava-
dores e Toca-discos.

Variado- sortimento de fitas, virgens e
gravadas.

Gravadores de tdodas as marcas. Bracos
e toca-discos profissionais, agulhas
e capsulas de todos os tipos.

CASA DOS TOCA-DISCOS

E GRAVADORES
Rua Santa Ifigénia, 398 -- Sae Paulo
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liga-lo ao circuito. Os terminais 2 e 3 do CI
nao sao usados. O CI é suportado pelos seus
proprios fios (terminais) depois que éstes sao

soldados aos terminais do painel. Se éstes fios

forem mantidos retos, e presos aos terminais

e do painel apenas pela solda, sera facil remover
4 5 o CI do circuito sempre que se desejar.

5) Monta-se a seguir os demais componentes na

. 6 placa e completa-se a fiacdo. Da placa saem

2 9 fios para interligacio com o restante do cir-
cuito. Assegure-se de que seus comprimentos

] 8 { sao adequados.
Monta-se a placa na caixa, tendo-se o cuidado
de verificar se nenhum dos terminais esta em
curto com a caixa. Completa-se entdo a fia-

cao. O condensador C9 & montade entre os dois
terminais da barra de ligacio, sendo suportado
pelos seus proprios fios. Depois de haver veri-
. VISTA POR BAIXO ficado cuidadosamenie as ligacoes, conecte a
bateria de 3 volts; o consumo de corrente ¢ de

/16 cérca de 10 mA. Deverd aparecer, enlre o chas-
& si e p terminal de saida CC ou o terminal de
saida CA, uma onda quadrada de 25V de pico

a pico.

b

VISTA LATERAL Use a saida CA .({Llil_]"lf'(: '[m' calibrar o gera-
dor. A gama de freqiiéncias depende da tole-

Figura 3§ - ; s :
rancia dos condensadores e resistores, mas deve

Como dobrar os lios do O ¢ vista inferior do mesmao

PR e et R estar proxima da mostrada no diagrama esque-

matico,

Os fios de ligagao do CI deverao ser dobra- A maneira mais simples de se eletuar a ca-
dos para fora, como os raios de uma roda (fi- libracio & comparar-se a saida do gerador com
gura 3). A melhor maneira é efetuar-se a dobra & de um oscilador de audio calibrado, utilizan-
com um alicale de bico, sendo que a dobra & @0 um osciloscopio e as figuras de Lissajous.

iniciada a cérca de 2 milimetros da base do CI. S€ Voceé nao possui um oscilador nem um osci-
A figura 3 mostra também a vista inferior  10ScOpio, use um par de fones e um piano; ouga
do CI, bem como a numeracio dos terminais. © Sinal do gerador nos fones e compare-o com
Muitos CI's déste tipo nao possuem a parte a nota do piano. A tabela I facilitara as coisas.
plana, que serve como ponto de partida para a A calibracao da gama X10 servira razoavel-
numeracao dos terminais; nesses casos o termi- mente bem as gamas X100 e X1000, A gama
nal nimero 8 é indicado por um ponto de tinta X1, que depende dos condensadores eletroliticos,
ao lado do invélucro. pode necessitar de wma calibracio em separado,
Coloque o CI na placa perfurada e marque se se desejar maior precisao.
a localizacio dos 6 terminais necessarios para Na maloria dos servicos de audio a saida

INSTRUMENTOS .
YENDAS E CONSERTOS

Laboratdrio especializado em reparacgies de instrumentos de medicio

elétricos em geral -~ Testers galvandmetros, Voltimetros, Pirdmetros,

Oscilogedpios, Marker, Sweep, Ohmiter, Registradores de temperatura,
Bobinas magnéticas, Microfones osciladores de R.F. o dudio.

INSTRUMENTOS ELETRONICOS PARA RADIO E TV
—— ELETRONICA EM GERAL —

SEDE PROPRIA

JUVA ELETROTESTER LTDA.

AVENIDA PRESTES MAIA, 241 —o0o0—— EUA BEIGADEIRO TOBIAS, 118
35.° andar - Sala 3506 - (Proximo & Praca do Correio) - FONE: 32-8842 - S10 PAULO
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O terminais de ligacies estio convenientemente loecali-
andos numa das extremidades da caixa.

CA & melhor. Nao ha fluxo de corrente no
circuito sob prova,

Nas [reqliencias da gama X1 o condensador
de acoplamento C9 podera causar o entorta-
mento da parte superior e inferior da onda
quadrada. Utilizando-se a saida CC o problema
& corrvigido,

Se incluirmos um manipulador em série com
a  bateria, fteremos um oOtimo oscilador para

pratica de lelegralia.

TABELA 1

Compram-se sempre
melhor nas

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

O melhor conhecimento do ramo (des-
de 1926)

O maior estoque de obras especia-
lizadas.

O melhor servico de reembdlso postal
e aereo

¢+ O mais rapido atendimento; precos
sempre justos

Temos sempre livios das principais editoras nacio-
nais e estrangeiras, lais como: Antenna - Monitor

Electra - PBC - Selecoes Eletronicas - Arbo -
Glem - Marcombo - Paraninfo - Cedel - Continental
- ARRL - Callbook, etc.

* *

Caiza Poztal 131 - ZC-00 - Rie de Janews, GB -

para 553 Oralis de caldlogos e listas de precos,

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO:
Sao Paulo
Rua Vilaria, 3?9_.-"39'_1'
REEMBOLSO :
ZC-00 - Rio de Janeiro - GB

Rio de Janeiro

Av, Mar. Floriano, 148

['reqiiéncias de algumas notas

TECLA FREQUENCIA

(Hz)
La {acima do do médio) 440
La (abaixo do do médio) 220
PTG (0 B L H ) ‘ 110
88 TaE (7 et ey 55

LISTA DE MATERIAL

ekl =al 10 wF 3¢ 6 V, eletrolitico
C2, Cb — 1 pF 3¢ 200 V, papel

C3, C7T — 01 uF ¥ 200 V. mylar
C4, C8 — 0,01 uF" ¢ 200 V,
Co — 50 uF x 6 V, eletrolitico

D1, D2, D3 — Diodos de germanio 1N270
R1 — Potencidémetro duplo de 10 K line-
ar em cada secao

RZ2, R3 R4 — 1K, 109%, 1/2 W
S1 — Chave 2 pdlos, 4 posicoes (nao
curto-circuitante)
TS1 — Barra de terminais
I1C1 — Circuito integrado pl.914

CONDENSADORES
ELETROLITICOS
PARBA CIECUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads .......... 60 Volta

PARA CIRCUITOS DOBEADORES
DE TENSAO

1) — 150 — 200 Microfarads

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 500 Volts — qualguer capacidade

Solicitem catdlogos &

SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO

RUA CAPITAO MACEDO, 60
FONES: 70-7365 ou 71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO




O TECNICO
E A REGUA...
(Cont. da pag. 44)

4.*) Extraindo raizes por loga-
ritmos Se dividirmos o loga-
ritmo de um nGmero pelo in-
dice de uma raiz, teremos co-
mo quociente o logaritmo da
raiz procurada.

Assim, aproveilando-se esta
propriedade dos logaritmos,
para se achar qualquer raiz
de um namero, so temos que
dividir o logaritmo do mesmo
pelo indice da raiz. Consulta-
mos a tdbua e ela nos dara o
numero correspondente.

Lual a raiz quadrada de 497

(\/49)
o log. de 49 é 1.690196. O
indice da raiz é 2.

1,690196
- 0,845098

]

A tabua mostra que 0,845098 é

2
o log. de 7. Logo 49 = T.
Achar a sétima raiz de 128.

( v/ 128)
O log. de 128 é 2107210.
2,107210
(0,301010
7

0301030 é o log. de 2.

Assim, o sétima raiz de 128
€ 2.7 (+/198°2=9)

Sendo o db uma unidade
logaritmica, o técnico de ele-
tronica constantemente neces-
sita operar com os logaritmos,
principalmente nos trabalhos
de audio. A unidade é o Bell,
sendo usada invariavelmente o
decibell (menor 10 vézes que
a unidade); abreviamos es-
crevendo simplesmente db.

O db é muito ulil e exten-
sivamente usado na avaliacdo
de ganho de amplificadores,
perdas de insercao de filtros
¢ transformadores, resposta

86

relativa de microfones, alto-
-falantes, amplificadores, etc.
Calculamos o ganhpo de um
amplificador pela férmula ba-
sica seguinte:

Pl
Ganho — 10 log,;, —— = db
P2

Se as duas impedancias forem
iguais podemos simplificar o
caleulo usando a férmula:

El
Ganho — 20 log,; ——

E2
Com impedancias desiguais,

operando-se na base das lei-
turas das tensoes, podemos
chegar ao mesmo resultado

caso das impedancias serem
iguais. Parg simplificar a in-
terpretacdo e tornar mais
direta a comparacio entre
amplificadores usamos apenas
o ganho de tensao, que ja foi
proposto abreviar-se dbv —
ganho de tensdo. Ninguém
usa dby, e al comeca a con-
fusao. Vejamos a figura 1
para um exempla tipico.

Suponhamos gue excitamos
o amplificador com 1 volt (E1)
e que obtemos na saida 1 volt
(E2), A impedancia de en-
trada € de 1 megohm, sendo
a de carga, na saida, de 3
ohms. I logico que, se tentar-
mos conhecer o ganho atra-
vés das duas leituras de ten-

usando sAo (entrada e saida), chega-
P1 remos a conclusao de que o
Ciaritic . o0 dnE e amplificador nada ganha,
= pD
71 El 1
== 10 Tog ;/-1- 20 log,, - e 20 logy, -1—- =
5 =
& B o > El
AMPLIF
o I
e s L
Figura 1

Sébre o uso correto dessas
férmulas e a maneira de in-
terpretar o verdadeiro ganho
(ou perda) dos amplificadores
hd uma grande confusio que
acaba por deixar o téenico
em tremenda entaladela.

As vézes 0 técnico entende
perfeitamente a “manobra’,
porém a ‘“confusa” ja parte
do proprio fabricante do apa-
relho, que emite a especifica-
cao por conta da sua vontade.
Vejamos se conseguimos es-
clarecer ao leitor o verdadei-
re caminho a seguir e a ma-
neira correta de fazer os cil-
culos. O ganho deve ser es-
pecificadp na razdo de duas
poténcias. Podemos operar
com as tensdes somente no

= 20 Jog,; 1 =— 20 % 0 =
0 db.

Entretanto o  amplificador
proporciona ganho, e hem ele-
vado, pois “gastamos” uma
poténcia insignificante na en-
irada e recolhemos na carga
uma poténcia apreciavel, Fa-
zendo-se as operacdes corre-
tas teremos:
Pl
Ganho — 10 log,, —— — dbh.
P2

Calculamos a poténcia na en-
trada.

El — 1V,
Z ent. — 1 Mohm
FOEE 12
Bie— et oy 0
R =5 k0e

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAOD




21X10'6=1 >< 10—5“";.

— 1 microwatt

Calculamos a
saida:

poténcia na

12 1 =
P—— — ——0,333 watts—
3 =

= 333 miliwatts — 333 > 10-*
watt

Calculamos o ganho

124
Ganho = 10 3¢ log; ———
P2

333 ¢ 10-3

— 10 log,,
1 3¢ 10-9

333 3¢ 108 = 10 X 55224 —

55,224 dh.

Chegaremos ao mesmo resul-
tadp calculando na base das
duas leituras de E1 e E2, po-
rém, considerando as duas im-
pedancias, pois sao diferentes.

B2
Ganho — 20 log,, -}-
E1
El 1
-+ 101og,, — 20 log,,—+
E ik
1 ¢ 108
U OE e
’ 3

=— 20 % 0 -+ 10 3¢ 55224 —

— 55,224 db; o mesmo resul-
tado.

Vejamos outro exemplo. Se-
ja calcular o ganho de um am-
plificador de RF com Z entra-
da — 75 ohms e Z saida —
— 75 ohms. Suponhamos que
excitamos a entrada (E1) com

0 O—
El
6 — =  FILTRO 8001 Ez-o.nsv
0,2V E €00n
I_O o—
l
Figura 3

um sinal de 1 milivolt (0,001
volt) e obtemos na saida 2
volts. Sendo Z entrada — Z
saida, podemos caleular o ga-
nho considerando apenas as
duas leituras (El1 e E2).

E1l
Eanho = 20 log s ——— —
E2
2
20 ]{)g," - — =
S N 10-3

20 log,, 2 ¢ 10% — 20 log,,

2,000 = 20 » 33010 — 66
db (fig, 2).

Qual serd a perda de inser-
c¢ao introduzida por um filtro,
na banda passante, sabendo-se
que um sinal de 200 milivolts
(0,2V) na entrada chega a sai-
da com uma amplitude de 160
milivelts (0,16V). O filtro é
de 600:600 ochms.

As impedancias sao iguais,
isto é, Z entrada = 600 ohms,
Z saida — 600 ohms. A per-
da de insercdo serd 20 log,,
200
—— — 20 % 01 = 2 dh.
160
Veja fig., 3.

Qual sera o ganho de um
amplificador gque, ao ser

excitado por um sinal de 0,1
V, produz uma saida de 10
watts?

A impedancia de entrada é
de 500 K ohms.

(o]

750 E2=2V

I >0
‘ 5
'r“a
~ El 750
opoiv | 3
AMPLIE
GANHO=66d

bY
——__I; = =

Figura 2

JANEIRO DE 1969

A poténci:f de saida ja co-
nhecemos, sao 10 watts.
Caleulamos a poténcia na en-
frada:

E2 10-1 % 10-1
P = —n— e Ty =
R 5 ¢ 10°
1
— ¢ 107 = 0,2 3¢ 10-7 =
5)
2 »w 10-% waltt,
Pl :
Ganho — 10 log,, —— =
P2
10
— 10 log,, — X 108 =
2

— 10 laEae 5 a0

— 10 w 8,7 =— 87 db.

Veja o leitor que, sendo as
impedancias diferentes, temos
que considerda-las nos nossos
caleulos.  Sendo iguais basta
considerar apenas as amplitu-
des das tensoes nos pontos on-
de queremos aplicar e recolher
o sinal.

Com os exemplos que apre-
sentamos, cremos que o leitor
possa ter avaliado a utilidade ¢’
aplicacao dos logaritmos neste
tipo de caleulo e também fir-
mado melhor os seus conheci-
mentos sobre a maneira corre-
ta de avaliar o ganho dos am-
plificadores.

{ Continua no proximo nimero)

ATENCAO

Por um lapso de nossa parte,
sairam errados os precos de
assinatura no cupom anexo.
Entretanto, poderda o mesmo
ser usado, bastando apenas
alterar os valores de acordo
com os precos constantes da
ultima pagina desta revista.
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REGULAMENTO: 2

1 Cada consulta deverd vir gbrigatoriamente acompanhada
do nome e enderéco do consulente; é facultative o uso

de pseuddnimo.
Cada consulente poderd mandar, mensalmente, trés per-
guntas, relacionadas com a eletrdnica em geral.

3 As perguntas deverdo ser feitas com clareza, sem que,

ng entanto, sejam demasiado f:ompr‘idas_,
4 As consultas deverdo ser enviadas & Secio de Consullas,
Caixa Postal 30.277, em folha livre de qualquer outro

NAO ELABORAMOS CIR- agsintol
%{{%T?A%ACIE‘%EC%NEIENNTE:S AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTE

INDICAMOS FIRMAS CO- ALRAVES DL SRCAD.
MERCTAIS NESTA SECXO.

ANTONIO PIMENTEL BARCANTLE Sdo intmeros os componentes que poderio provocar
RIO DI JA IRO : a falha da M.A.T. Sugerimos que siga o método de
GUANABARA - localizaciio de defeitos deserito no artigo "Tela apa-

rada’’, 2. parte, publicado na revista n.e 223 (no-
Possui um televisor Phileo que apresenta vembro de 1966).
muito ronco em delerminados canais, Trocou

A amplificadora de video sem resultados.

RUY DE ALBUQUERQUE ANDRADI

Embora o consulente nio tenha informado o modélg RIO DIE JANEIRO
do aparelho, para que pudéssenmos identificar o tipo GUANABARA
do detector utilizado  (discriminador ou detector  de
velagiio), podemos adiantar que ésse tipo de ronco. Deseja montar o “Audioscopio”, publicado na
chamado “ronce de imagem’ por ser eausado pelo =inal revista n.0 243, mas estd encontrando  difi-
de video atingindo a etapa de audio, & geralmente culdades em conseguir o TRC DGT-32.
provocido por condensadores de Ciltro abertos, desca-
libracio o principalmente pelo condensador de estabi- Temos encontrado com relativa facilidade ésse tubo
lizacio, ng caso de ser usado detector de relacio, em Sa Paulo, Sugerimos que entre em contalo ocom

: especializadas desta capital.
JAMIIS NASSII
IFEIRA DIE SANTANA
BAIIA DR. ARY BOSCOLI
PRESIDENTE PRUDENTE
L — Deseja suber se o MOAVLE, para cinescopio dos SAO PAULO
televisores transistorizados ¢ a mesma dos TV

a valvalan (18 KV). Pergunta-nos se nio houve engang no  es-
quema da figura 8 do “Amplificador estéreo
Nio, & menor, Cérea de 6 a 9 KV, dependendo de transistorizado de 48 W (Hevista n.e 240),
Lipo de cineseopio,  Essa MLOAVCT, ¢ geralmente obtida o qual apresenta o resistor R7 curto-circuitado
por meio de multiplicadores de tensao utilizando diodos por uma ligacio entre o emissor ¢ a4 massa.
¥ 2 — Possui um televisor que apresenta som mas O conzulente tem razdo; o emissor de TR1 deve
nio tem luminesidade,  Verificou que nio hi ser ligado & réde de equalizacdo (R11, R14, ete) e ndo
M.AT, no cinescapio. 4 massa.
POR CORRESPONDENCIA
Recente curso lancado pelo Instituto Monitor.
Curso prdtico, répido e eficiente. Solicite folheto ao
INSTITUTO R. T. MONITOR
85 Revista Monitor de
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A, C.
RIO CLARO
SAO0 PAULO

1 — Qual a substituta da vilvala 25D87

A valvula 25D8 é um triodo-pentodo conjugado com
um diodo. Pode ser subgtituida por um triodo-pentodo,
como 2 265BE, utilizando-se em conjunto um diodo de
germanio (1N34, 0A79 ete.).

2 — Queixa-se de que a tensio em sua residéncia
varia muito, chegando a 140 V e danificando
aparclhos.

A soluciio seria utilizar reguladores de tensao (de
preferéncia automditicos) em conjunto com os aparelhos
mais vulneraveis, ou, para uma proteciio global, um
regulador de tensfo na entrada de forca de sua resi-
déncia: esta solucfo, entretanto, seria relativamente
onerosa ji que transformador deveria alimentar
uma carga de cérea de 3 KW (dependendo do ntmero
de lAmpadas e aparelhos que V.S, possua).

ésse

MARCOS VIEIRA TEIXERA
MOJI MIRIM
SAQ0 PAULO

“Pode-se fazer uma modificacio no receptor
super-heterodine de 1 vilvuola, publicado na
revista n.o 239, para que o mesmo possa fun-
cionar & bateria.

A modificacio seriag vidvel, sob o ponto de vista
técnico, mas ndo recomenddvel, sob o ponto de vista
econOmico, No caso de aparelhos gue devam operar
independentemente da réde elétrica é preferivel gue
sejam transzistorizados.

VITO J. MANDILOVICH
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — Envia-nos o diagrama de um pisca-pisca ¢

pede nossa opinido sébre o mesmo.

O circuito ndp funecionaria a contento, pois o LDR
nio apresentaria um curte-circuito para a fonte, ji que
a resisténeia do mesmo (sob uma iluminacio de 1000 lux)
estd em torno de 75 a 300 ohms o que, para uma fonte
de & volts, estd longe de representar um curto-circuito
como deseja V.S,

2 — Pergunta-nos se poderi utilizar mo circuito «da
pagina 63, da revista 240, apenas uma bateria
de 67,50 V.

Nio: no casg de ulilizar uma 36 bateria, esta
deveria ser de 90 volls. Poderia também empregar
uma fonte de alimentaciio que fornecesse entre 90
e 100 volts.

Quanto as possibilidades de detecclio, mencionadas
por V.8, nada podemos adiantar, pols as tnicas expe-
riéneias feitas foram aquelas mencionadas ng referido
artigo.

MOTOR PARA
CORRENTE CONTINUA
DM - «2000>

9 Volts - 30 mA.
2000 r.p.m.
Rotacido constante de 6 a 12 Volts.

Consumo:

Rotacao:

tamento maximo das pilhas.
Dimensoes: Altura: 36 mm.

Didmetro: 39 mm.

AV.

motopla
L f) pﬁy

Motor projetado para consumo minimo, torque
alto e rotacao uniforme, resultando o aprovei-

S. 0 INDUSTRIAE COMERCIO

PROF. FRANCISCO
CX. POSTAL 11.026 -- FONE: 282-38-90 -- 8, PAULO

DG MoTOR
| DM . 2000
e T N ks

MOTOPLAY S 8.

MORATO, 5291 (BR-2)

JANEIRO DE 1969
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JOSE TRESTIN NETO

SA0 PAULO
CAPITAL

I — Deseja saber qual o transistor da Ibrape gue

substitui o 2N170.

OC140.

2 — Desejn todos osg detalhes para a construcio
da bobina Superlex Lafayette M-299.

Infelizmente nio dispomos dos dados dessa bobina
e Ndg temos conhecimento de uma eventual substituta,

ELBIO MARCELLUS
PORTO ALEGRE
R. G. DO SUL

DA LUZ

1 — Pergunti-nos se pode montar apenas um dos
canais do amplificador da revista 240, utili-
zando a mesma fonte de alimentaciio.

Sim.

2 — Deseja também saber se hi algum transfor-
mador comercial que substitua o “driver” do
referido amplificador.

REPRESENTANTES:

SA0 PAULO — SP

Teletubo Eletrinica
Av, Celao Garcia, 5253/57

Eletronica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-5751

Btark Elew.dnica Indiistria
o Comércio Lida.

Rua Cupecéd, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr. Herculano de
Freitas, 266

Rua 12 de Outubro, 501

R, M. Carvalho (Casa dos
Tubos)

Rua Aurora, 292

Fone: 34-5395

Moacir I, Dantns
Rua Diana, 584
Fone: 65-8506

Nascimento Ridlo o TV,
Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Ofindido A, Nascimento
Rua Jodo Boemer, 53
Fone: 93-7822

Bervi-Empire

Rua Aurorp, 162/168
Fones: 35-2348 - 37-1206
32-0010 - 36-9754

Miirlo Gongalves Garcia
R, Herculgno de Freitas,
226 - Fone: 42-3409

8. Oactano do Sul — S.P.

Amntinieo Necchi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Bantos — S.P.

Eugénio Rodrigues
R, 11 de Agdsto, 185
Fone: 9-1766
Campinay — S P.

Alberto P. Monteiro

Av, Tte. Haroldo Bgydio
8. Santos, 127

Fone: 2-3299

Campinas

Henrique DBroquetfo

R. Duque de Caxias, 150
Fone: 39-38

Ribeirio Préto — S.P.

J.R. 8, Eletronica

R. Silva Jardim, 2825
fone: 55-57

8 J. do Rio Préto — S.P.

Manoél Erosa Solla

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-96

Bauri — S.P.

Moacyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba — 3.P.

Oswaldo Pagotto
Avenida Espanha, 374
Araraquara S.P,

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedes, 1002
Piracicaba — S.P.

Sonza & De Angelis
R. do Sacramento, 82
Fone: 85-49

Taubaté — 3P,

Eletrénica 215 Ltda.

. Dna, Primitiva Vianco,
245 - Fone: 48-7214
Osasco — S.P,

A. Hadlal

R, Pedro Pereira, 519
Fone: 1-9549
Fortaleza — Ceard

Alfredo M, r'ueel
Av, Afonso Pena, 883
Fone: 35-32
UberlAndla — M.G.

Elias Haddad

Rua Sfio Jodo, 58
Fone: 3127

Juiz de Fora — M.G.

COrisplm G. de Moraes
Rua Belém, 176
Londrina — Parans

Eletronica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.G.

Eletrénica Pernambucana
Rua da Concérdia, 307
Recife — Pernambuco

Tibor Fodor

Super Quadra, 407 - loja 32
Fones: 3-0463 - 2-8710
Brasilia — D.F,

Vera Cruz Liberty
R. Francisco Pereira, 858
Itajubi — M.G.

Werno Litda.

R, Senhor dos Passos, 223
Fones: 55-21 - Td- 97

P. Alegrée — R. G. do Sul

O Cinescapio

Av. Silva Jardim, 1253
Fone: 4-4076

Curitiba — Parans

y ////f///////

&, ﬂf’ﬁ}?/// éﬁu,rx,r.w;.rf" i A

UM ANO DE
GARANTIA

vo(écnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

~SOb
qualquer

(e}

)P4 F 17-LP4 A-AMPA [2H-YP4

OF4 4 fi-TP4 20-A0P4 |21-2P4

ABP : 4 7-YP4 21-CBP4 |23-ARP
0-KP4 P4 118 AFP4 20-DEP 4 |23.FP4
H-AP4 T-AVPA|1@-XP4 21-EP 4 23-MPa
2-KP4 7-BP4 12-YPg 2A-FB4 24-ALP
M-AdP4|7-CP4 20-CP4 21-FAP4 |24-CP 4
H-KP4 T-CKP4[20-HP4 2i-MWPa | 24-YP 4
#4-0P4 17-DEKP4]21-AP4 20-WPa |27-LP4
H4-RP4 7-HP4 21-ALP41 21-XP 4
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Acreditamos que ndo. A solucdo € mandar enrola-lo
zegundo os dados fornecidos no artigo.

VICENTE FERREIRA DE ASSIS NETO
SAQ FRANCISCO
MINAS GERAIS

“Gostaria de saber ge ji existem no mercado
“boosters’’ transistorizados para TV,

Sim, Dirija-se a nogsos anunciantes.

HESsescCOEms

Semicondutores
Transistores de Silicio
Diodos contatc de ouro

Diodos zener

Thyristores

Representantes para o Brasil:

SIBRASCO ELETRONICA LTDA.

Rua Marcos Lopes, 305

(aixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550
SAO PAULO

RUBENS ABE
SAO PAULO
JAPITAL

1 — Pede-nos informacoes sobre as diferencas en-
tre as vialvulas 6BQ5 ¢ 7189,

Ambag sdo bastante semelhantes, inclusive quanto as
ligagdes do soquete. A principal diferenca é que a T189
ge destina ezpecialmente a aplicacs em amplificadores
de alta-fidelidade, A 6BQ5, em "I -pull’t AB1,
proporeionar uma poténcia maxima de 17 watts, Ja a
7189 pode proporcionar até 24 watls

2 __ Peseja saber quais as diferencas entre as
caracteristicas da 6ATU6 e da GAUG-A.

Todas as caracteristicas sdo idénticas
ao fato de que a 6AUG
controlado (11 segundes) a fim de permitir sua inc

e circuitos com filamentos em sSerie.

2o quanto
ueckn

m o tempo

3 — Deseja saber que tipo de condensador utilizar
nom contrdle de tom convencional.

Pode usar de papel ou poliéster,
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Estrutura metalica goni
timento anti-vibracional.

A Nova Linha BRAVOX - ALTA
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