































































































Construindo um

Manipuador
Nutomdtice.

Do
“RCA Hobby Circuits Manual”

\

O manipulador totalmente
automatico que iremos descre-
ver neste artigo produz tanto
pontos como tracos, continua-.
mente, enquanto o manipula-
dor fér mantido na posicao
pontes ou tragos. A velocida-
de de transmissdo dos pontos
ou -tracos pode ser variada
de acodrdo com o desejo do ope-
rador.

O circuito*do manipulador é
constituido dos seguintes esta-
gios: pulsador, “flip-flop” e
excitador. A tensdao de alimen-
tacdo do circuito é de 12 volts
e pode ser fornecida tanto por
pilhas como por um circuito
retificador.

OPERAGCAO DO CIRCUITO

O diagrama esquematico do
manipulador é apresentado na
figura 1. O periodo de repeti-
cio dos pontos ou tracos é
determinado pelo potenciéme-
tro de “AJUSTE DE VELO-
CIDADE” (R29), o qual con-

Figura 1

Diagrama esquemitico do manipu-
lador automitico.
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Limitadores de Ruido

Num receptor de radio, o limitador de ruido
reduz ou elimina os impulsos de RF que inter-
ferem com o sinal desejado. A operacdo do
limitador automaético de ruido (LAR) é baseada
no fato de que o sinal indesejavel de RF possui
duas caracteristicas que o tornam diferente da
modulacio intelegivel de &udio. A maioria dos
ruides de RF possui duracdo mais curta e maior
amplitude que os sinais desejados.

A maioria dos circuitos limitadores de ruido
& projetada com o intuito de reduzir os pulsos
de ruido, ao invés de elimina-los. Os circuitos
podem ser divididos em diversas classificacdes,
tais como os limitadores de pico e os limitadores
de periodo de variacdo. Existe também o duplo
silenciador de ruido (DSR) que bloqueia todo
0 som durante os pulsos de ruido.

Os limitadores de pico s@ao relativamente sim-
ples. Eles cortam o tépo dos pulsos de ruido,
de maneira que éste nio tenha intensidade maior
que o sinal. Os limitadores de periodo de varia-
cdo cortam fora o ruido, tais como pulsos de
ignicdo, os quais mudam rapidamente de pola-
ridade. Os circuitos de periodo de variacdo sio
relativamente novos, quando comparados com
0s limitadores de pico.

LIMITADORES DE PICO

Existem dois tipos de limitadores de pico — o
de meia onda e o de onda completa, Ambos
cortam os picos dos pulsos de ruido, a fim de
evitar que o nivel do ruido ultrapasse o nivel
do sinal. Os limitadores de ruido de onda com-
pleta operam nos pulsos negativos e positivos
de ruido, enquanto que os limitadores de meia
onda restringem sua operacdo sdomente aos picos
negativos.

A figura 1 apresenta o circuito basico de um
limitador de meia onda. O catodo é normal-
mente polarizado negativamente com relacao
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a placa — mesmo durante os sinais positivos
de audio vindos do detector. Sob estas condi-
¢oes, a valvula (V na figura 1-a) ou o diodo
(D na figura 1-b) conduzem, permitindo que o
sinal de audio do detector passe normalmente
para o amplificador de audio.

-
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Figura 1

(a) Versido a vilvula de um limitador série de m.eia
onda, (b) Versido de estado sélido désse mesmo circuito.

Um sinal positivo, com nivel acima do normal,
tal como os pulsos de ruido, fara com que o
catodo de V se torne positivo com relacdo a
placa. Nao havera fluxo de corrente e o pulso
de ruido ndo serd transferido para o ampli-
ficador, Usualmente o pulso de ruido é de
duracdo muito curta. Assim que éle cessa, o
catodo volta a ser negativo com relacdo a placa
(ou anodo) e a valvula (ou o diodo) volta a
conduzir, fazendo com que a operacdo seja
restaurada. i

A figura 2 apresenta o circuito basico de um
limitador de onda completa, Ambos os catodos
sdo polarizados negativamente com relacdo as
respectivas placas, enquanto o nivel do sinal
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Figura 2

Limitador série de onda completa.

estiver abaixo de uma determinada tensdo
pico-a-pico. Sob estas condi¢cbes o sinal de audio
passa do detector ao amplificador, sem qualquer
alteracdo. Quando surge um forte pulso nega-
tivo de ruido através de C1, a placa de V1 se
torna negativa e para de conduzir, blogqueando
o ruido. Assim que a placa se torna positiva
com respeito ao catodo, V1-a conduz nova-
mente, permitindo a passagem do sinal de
audio.

Os pulsos positivos sao cortados, da mesma
forma, por V1-b, uma vez gue esta metade da
valvula nao pode conduzir quando um pulso de
ruido torna seu catodo positivo. Os dois diodos,
em combinacédo, eliminam os pulsos de ruido da
saida de audio.

Os limitadores tipo série, como o0s que aca-
bamos de descrever, interrompem o percurso
de audio entre o detector e o amplificador de
audio. Os limitadores tipo paralelo (ou “shunt”),
por sua vez, desviam os picos de ruido para a
terra, Este é o tipo mais simples de circuito
limitador e pode ser incorporado em quase todos
os tipos de receptores. A figura 3 apresenta o
circuito basico de um limitador paralelo de meia
onda. O condensador C1 carrega-se com o nivel
médio do sinal através de D2. Neste ponto as
tensées de ambos os lados de D2 sdo aproxi-
madamente iguais e o diodo ndo conduz. O sinal
de audio passa entdo do detector ao amplificador
de audio. Entretanto, sinais com niveis acima
do normal polarizam D2 na conducio e o pulso
é absorvido por Cl. A carga escoa-se de Cl1,
gradualmente, através de R1, num periodo deter-
minado pela constante de tempo C1-R1.

E possivel colocar-se dois limitadores para-
lelos através de uma linha de audio, com a
polaridade dos diodos invertida, formando um
limitador paralelo de onda completa, Tal cir-
cuito, entretanto, podera causar distorcdo de
audio se o valor do condensador ndo for apro-
priado, ou se as caracteristicas do diodo nao
forem corretas. Assim sendo, os limitadores
paralelos de onda completa sdo raramente uti-
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lizados em estégios. de &udio, embora sejam
encontrados algumas vézes nos estagios de FI
dos receptores de SSB.

DUPLO SILENCIADOR DE RUIDO

Este circuito € uma combinacio de silenciador
e limitador de ruido, Como podemos ver na
figura 4, a saida do detector consiste de tensdes
de &udio e CC produzida pela retificacdo da
portadora. Esta mistura é aplicada ao divisor
de tensdo R1, R2, R3. Uma derivacdo no divisor
faz com que V2-a receba mais saida do detector
que V2-b. O sinal de audio é amplificado por
V2-b e atravessa o diodo porta Vl1-a antes de
atingir o contrdle de volume e o amplificador
de audio.

Um sinal s6 pode atravessar V1-b e Vl-a
quando cada uma das placas for positiva com
relacdo ao seu respectivo catodo. A tensdo no
catodo de V1-b é controlada pela tensdo de placa
de V2-b. Da mesma forma, a tensdo de placa
de V1-a-é controlada pela tensdo de placa de
V2-a.

Sob condicoes de auséncia de sinal, as grades
de V2-a e V2-b tém polarizacdo zero; ambas
as valvulas estdo conduzindo. O contrdle
SILENCIAMENTO (que fornece --B a V2-h)
pode ser ajustado de maneira que o catodo de
V1-b seja suficientemente positivo, de maneira
a levar ao corte Vl-a e V1-b, Quando nao
houver sinal do detector, a tensdo de grade de

DA FI TFI o
e SeTmEE
h LIMITDE  DE AUDIO
il ci
+B DFT

Figura 3

O limitador paralelo desvia os picos de ruido sem
interromper o sinal.

V2-a cai mais rapidamente que a de V2-b. Con-
seqlientemente, a tensdo de placa de V2-a se
eleva mais rapidamente que a de V2-b. Este
sinal polariza V1-a e V1-b na conducéo e o sinal
de audio é encaminhado ao controle de volume.

Quando é recebido um pulso de ruido, éle €
aplicado as grades de V2-a e de V2-b, fazendo
com que a tensdo de suas placas aumente. En-
tretanto, a constante de tempo de R4-Cl, no
circuito de placa de V2-a, retarda a elevacdo de
tensdo dessa placa, bem como a da placa de
Vl-a. Isto significa que a tensdo de pulsos de
V2-b (e a tensdo de catodo de V1-b) se elevam
mais rapidamente, Desta forma Vl-a e V1-b
sdo polarizadas no corte, evitando a passagem
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Figura 4

O duplo silenciador de ruido possui dupla acio.

Mantém o receptor em siléncio até que um

sinal normal seja recebido, e corta novamente o receptor quando algum ruido é captado.

do sinal de 4udio durante a presenca do pulso
de ruido, Esta interrupcdo do sinal de audio,
porém, ndo é perceptivel, uma vez que o pulso
de ruido é usualmente muito curto.

Os circuitos DSR s@o mais eficientes que os
limitadores de pico. Seu Unico inconveniente
€ que, quando adaptado a certos receptores,
introduz distorcdo nos sinais de audio muito
intensos, Mas mesmo éste inconveniente pode
ser contornado fazendo-se ligeiras modificacoes
no circuito.

LIMITADORES DE RUiDO DE FI

Nos receptores de SSB é desejavel que o limi-
tador trabalhe os pulsos de ruido antes que éles
atinjam o detector. Isto porque o oscilador de
batimento de freqiiéncia (OBF), utilizado na
recepcdo de SSB, produz uma portadora arti-
ficial muito mais forte que a portadora recebida;
se o limitador usar a portadora do OBF como
referéncia, éle ndo exerceria praticamente efeito
algum s6bre os pulsos de ruido. Uma solucdo
pratica seria utilizar um limitador paralelo de
onda completa — semelhante aquele mostrado
na figura 5 — no primeiro estigio de FI.

Neste circuito, conhecido como limitador de
ruido de FI (LRFI), a tensdo de placa da
amplificadora de FI varia com o sinal de en-
trada; quanto mais forte for o sinal, maiores
serdo as variacbes. Os condensadores C1 e C2
s8o carregados com o valor médio desta variacdo
de tensdo de FI. Uma vez que D1 e D2 estdo
invertidos, um em relacdo ao outro, Cl1 e C2
serdo carregados pelos picos positivos e nega-
tivos da excursdio da corrente de placa, C3 e
R1 auxiliam o processo de estabelecimento da
tensdo média.

Quando C1 e C2 estdo carregados no valor
médio, as tensSes em ambos os lados de D1
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e D2 s3o aproximadamente as mesmas e os
diodos ndo conduzem, Isto faz com que as
variacbes normais de corrente de placa apa-
recam através do primério do transformador
de FI. Quando surgir um sinal com intensidade
acima do normal (pulso de ruido) a tensdo sera
consideravelmente diferente daquela de Cl1 e C2,
criando uma diferenca de tensdo através de D1
e D2. Um déles entdo conduz e cria um curto-
-circuito virtual através do primario do trans-
formador de FI. Isto impede que qualquer sinal
atravesse o estdgio de FI. Uma vez que a
intensidade do pulso caia para o nivel normal
de FI desaparece a diferenca de tensdo através
dos diodos e o circuito volta a operar normal-
mente.

12 AMPL. DE FI TEF
~ I { l. én
P ~ T
DI RI D2
\ ORI = I
C3
——
1
LIG.
DESL. Y+8B
Figura 5

Alguns receptores para SSB utilizam éste tipo especial
de limitador de ruido de FI.

LIMITADORES DE PERIODO DE VARIACAO

Diferentemente dos limitadores de pico, os.
limitadores de periodo de variagdo “sentem” a
velocidade na qual varia a tensdo de saida do
detector, e ndo apenas a sua amplitude. Na
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presenca de uma variacdo muito rapida da saida
do detector (como no caso de um pulso de
ruido), o limitador de periodo de variacdo per-
manece inativo atéd um certo ponto, Como a
saida excursiona acima déste ponto, o limitador
substitui seu préprio sinal de saida pelo do de-
tector. A figura 6 apresenta o circuito tipico
de um limitador de periodo de variacdo. Neste
circuito utiliza-se como diodo a juncdo base
emissor de um transistor, As tensdes na base
e emissor de Q s@o determinadas pelo sinal de
Audio. A base é ligada & juncdo de R1 e R2,
e a tensdo de emissor é tomada da juncdo de
R4 e C4. Os valores de R1, R2, R4 e C4 sdo
-escolhidos de maneira que o emissor esteja nor-
malmente menos positivo (ou mais negativo)
que a base. Desta forma @ conduz o sinal de
audio do detector para o contrdle de volume.
Com as variacOes normais de audio (sem alte-
racOes rapidas na amplitude ou polaridade)
tanto a base como o emissor seguem os sinais
de audio.

3 TFI

VOLUME A0
— 2 AMPL.
= DE AUDIO
Figura 6

Limitador de periodo de variacio de estado sélido.

Quando surge um pulso de ruido, ou qualquer
outro sinal que se altere rapidamente, a base
de Q torna-se instantdneamente negativa, O
emissor de @ também se torna negativo, mas
néo tdo rapidamente como a base, devido ao
tempo necessario & carga de C4. Desta forma
a base é mais negativa que o emissor durante
os pulsos de ruido. Esta condicio leva @ ao
corte, evitando que o sinal de audio chegue ao
contrdle de volume.

Quando terminou o pulso de ruido a base de
@ retorna a tensdo normal, Q comeca a conduzir
e o sinal de audio passa normalmente. A maioria
dos limitadores de periodo de variacdo obtém
tens@o do resistor de carga do detector (atraveés
de um filtro) e retiram o sinal de audio de uma
derivacdo déste resistor. Isto torna os limita-
dores de periodo de variacdo auto-ajustantes
para as diversas intensidades de variacdo de
sinal. Q
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As novas possibilidades de projeto, as
facilidades e vantagens oferecidas pelos
semicondutores (ja analisados nesta série
de artigos), atingiram niveis verdadeira-
mente excepcionais com o advento dos cir-
cuitos integrados.

Estes novos componentes, ja conheci-
dos e disponiveis no mercado brasileiro,
sdo particularmente indicados para am-
" plificadores de baixa dissipacdo. Além
da miniaturizacdo dos aparelhos, sdbre
a qual é desnecessario insistir, o em-
prégo de C.I.’s simplifica o projeto e a
montagam, assegurando ainda perfeita
uniformidade de caracteristicas e grande
facilidade de reparacdo. A economia de
componentes e de mao-de-obra constitui
também um poderoso argumento a favor
da utilizacdo dos circuitos integrados.

OfuF
I} VBe+6V
e 2
o TAA
10uF/6,4V 263 10uF/6,4V
o B
—i k-
ENTRADA RI ; 1000pF
100k 340K
.711 4 e
c3 _[ RE ca
[X] ur;l; © U3e 100k J:our/s.w

RESISTORES DE 1/4W - 5% - VALORES EM OHMS (Q)

O amplificador aqui descrito (ver dia-
grama) apresenta alto ganho, desempe-
nho estavel e ampla versatilidade de em-
prégo, pois suas caracteristicas de fun-
cionamento permitem inimeras e interes-
santes aplicacoes em audio. Utiliza ape-
nas um circuito integrado, o TAAZ263;
seis resistores e seis capacitores. Pode ser
incluido em circuitos audio-amplificadores
ja existentes ou utilizado na elaboracao
de novos projetos.

O que existe de névo em circuitos de &udio ?
PARTE VII — UM AMPLIFICADOR COM CIRCUITO INTEGRADO

o

——= DISTORGAO (%)
»
- "nh\

(2]

P

—

|
) |

o ' —= Vo ms (V) 2

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Ganho (tensao) 32 db
Maxima tensdo de saida 187V
Sensibilidade 45 mV'
Impedancia de entrada 50 k&2
Carga * = 10 k2
Resposta (— 3 db) 12 Hz a 20 KHz
Tensdo de alimentacao 6V
Consumo 2,2 mA
Poténcia de saida 2,3 mW

* Colocar um capacitor de bloqueio (ele- .

trolitico de 10 uF) em série com a carga.

ATENCAO: O potenciometro R, (“trim-
-pot”’) deve ser ajustado para que a ten-
sdo (CC) entre o terminal 3 do TAA263 e
a massa seja igual & metade da tensdo de
alimentacdo (Vg), na auséncia de sinal.

OBSERVACAO: O ganho total do amplifi-
cador (tensdo) é aproximadamente igual
ao quociente do valor de Rc pelo de Rs.
Alterando convenientemente ésses valdres
(cuidado para ndo ultrapassar nenhuma
das especificacoes estabelecidas para o
TAA263), pode-se fazer variar o ganho
desde 1 até 1.000.

IBRAPE - Indiistria Brasileira de Produtos Eletronicos e Elétricos S. A.
CONSULTORIA TECNICO-COMERCIAL
R. Manuel Ramos Paiva, 506 - Telefone: 93-5141 - C. Postal, 7383 - S. Paulo
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