


VM-—. o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

L | £

1007 idéntico ao original
loo 7 fabricacao nacional

Sob hcenca da VM a Cinpness sa  ta.

pbrica no Brasil o mais conceituado e

de resisténcia, com apenas dois con-
es para todas as operacoes Componentes
discos dos Estados Unidos. Agora e 1(X acels =ncontrar. Aparelho tropicalizado, o
brasileiro € & 1007, idéntico ao seu padrac  troca discos VM esta projetado para funcio-
americano, £ um troca-discos compacto. de nar excepcienalmenie ne clima do Brasil,

LA

CONCEITO DE PRECISAO

4 INDUSTRIA ELETRONICA
L,

CIRCUITOS IMPRESSOS FOTOGRAVADOS

RIO DE JANEIRO: -- Rua Eng. Alberto Haas, 100/119 SAO PAULO: -- Rua Maério de Andrade 78
Telef.: 49.0092 e 29-2416 -- JACAREZINHO Telef.: 52-2170 -- BARRA FUNDA: ;
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VENDAS

Rua Floréncio de Abreu, 276
Fones: 33-9346 e 32-3264

LORENZETTI
BMV

Além dos j4 conhecidos condensadores eletroliticos para
arranque de motores, a LORENZETTI B.M.V. orgulha-se
de fabricar e oferecer as Industrias e aos Técnicos em geral
sua nova linha para R4dio e Televisio.
Os condensadores LORENZETTI B.M.V. estio sendo fabri~
cados obedecende rigorosamente as exigénciag das normas
N.EM.A., EIA., DILN., etc
TIPOS PREFERENCIAIS: B.C. (baixo de chassig)

T.P. (de encaixe)

C.R. (com rodaca)
Fabricamos condensadores de qualquer capacidade até 450 Volts .
de trabalho. y
Todos os condensadores estdo fechados herméaticamente em
cdpSulas de aluminio, sendo os tipos B.C. (para baixo de
chassis) isolados com uma capa de P.V.C. o
CONSULTEM-NOS. Nossos téénicos poderio resolver o seu pro-

blema sdbre condensadores eletroliticas,__.

INDUSTRIA DE CONDENSADORES LTDA.

FABRICA e ESCRITORIO: - Rua Carlos Weber, 944
V. Leopoldina - SAO PAULO




ALTO-FALANTES
EXPONENCIAIS
A PROVA DE TEMPO J
SAO GABRANTIDOS POR 3 ANOS, MAS

Falam melhor durante mais tempo

Alto-falantes DELTA exponenciais, para projecao ou difusio horizontal de sons

inteiramente fabricados em aluminio. Unidades de som DELTA de 20 e 10 watts.

T T T e N S T T T TR R S Ty \‘-_‘ "_.::‘._ e ‘ = Stabirs, =
. - - . ' = iE e e

N* De lta | DESC Rl( A0 DOS Al TO] ALANTES lnlp i Watts
T 2580, ) ~CORNETA DE ALUMINIO MED, 24 X 23 cm. | 168 | 10W'
2570 | CORNETA DE ALUMINIO MED. 24 X 23 cm. I 16 _ 20 W
2571 { CORNETA DE ALUMINIO MED, 45 X 45 cm. | 16 [ 20°'W
2572 CORNETA DE ALUMINIO MED, 39 X 39 cm. | 16 2 20 W
2575 DIFUSOR HORIZONTAL AL. MED. 65 X 350 com. 16 @ [ 200 Wi
820 | MEGAFONE PORTATIL C/ AMPLIF. TRANSIST. | — | n AT

PARA O MAXIMO DE  SATISFACAO EM
INSTALACOES SONORAS DE QUALQUER TIPO. !E

A MAIOR E MAIS VARIADA LINHA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
FABRICADOS NO BRASIL.

AMPLIFICADORES -- MICROFONES -- RACKS -- PEDESTAIS -- TOCA-DISCOS
PROFISSIONAIS -- CORNETAS -- CAIXAS E COLUNAS ACUSTICAS --
ELETROLAS PORTATEIS -- GRAVADORES DE SOM.

DELTA S.A. IND. COM. APAR. ELETRONICOS

HA 25 ANOS FABRICANDO O MELHOR EM ELETRONICA.
FORNECEDORA DA NOSSA MARINHA DE GUERRA. :
CAIXA POSTAL 2520 SAOQ PAULO




Bobinas, Monoblocos ¢ Transtormadores

QUALIDADE SEMPRE QUALIDADE

it e

MONOBLOCOS PARA TRANSISTORES DE 3 E 4 FAIXAS, TOTAL-
MENTE MONTADOS E PRE-CALIBRADOS.

MEDIDAS: - Altura: 38 m/m - Largura: 73 m/m -~ Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE
DE ALIMENTACAO
Entrada:

115 on 2200V — AC — 50/60 Hz

Saida;
6 e 9 Volts xx 350 mA.
~ Retificacdo em ponte
Filtragem por indutancia e capacitores
Hstabilidade de tensdo saida + 1 V.

SEM ZUMBIDOS — SEM INTERFE-

RENCIAS — GARANTIA TOTAL
Para radios transistorizados — pequenos
gravadores — intercomunicadores —

“flashs” eletronicos e aparelhos similares.

Nossos produtos encontram-se a venda somente nas boas casas do ramo
ou nos seguintes distribuidores:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA,

Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fone: 34-2517 - Sao Paulo - ZP-2
SIMPSON COM. e IND. DE RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua dos Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sio Paulo - ZP-2
RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.

Rua Coronel Rodovalho, 79 — Penha - Sdo Paulo

CINERAL - COM, E IND. DE RADIOS LTDA.

Rua Antonio de Barros, 341 - Fone 295-2409

FABRICA E ESCRITORIO:
ANTENOR MIRA RAJOY

Rua Costa Valente, 32 - Bras — Fone: 92-1987 — Sdo Paulo - ZP-6

NOVEMBRO DE 1968
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EM SAO PAULO: RUA URURAI, 95
FONES: 92-4346-93-6198-93-6193

NA GUANABARA: AV. MEM DE SA, 204

CINESCOF’IOS:

FONES: 52-4535 - 22-5947

...............

,,,,,,,,,,,,,,,,

Bl fs = de 31 cm - NCr$ 80,00 - mais
I‘ de 41 cm - NCr$ 105,00 - mais
: de 59 cm - NCr$ 135,00 - mais

* COMPLETO ESTOQUE DE PEGAS
E ACESSORIOS GENUINOS

“ PRECOS RIGOROSAMENTE IﬂﬂElllDllS
- ° NTENDIMENTO RAPIDO

PHILCO

De Fama Mundial pela Qualidade

-32 anos sabendo o

que € melhor para o
mercado brasileiro!

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO:
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SELETOR DE CANAIS

7V/55IMO SIEV[N -

MODELO STANDARD MK-XIII

Tipo tambor —- Sintonia automatica (Pré-set)

PERFORMANCE
INEXCEDIVEL

COM BARRAS (STRIPS) INTERCAMBIAVEIS

Atualizado para técnica da miniaturizacio pelas suas pequenas dimensdes, Elevada precisio
mecdnica, Laminas e contatos especiais com banho de prata de grande espessura. Barra
fncorporada para o canal 1 (para recepcao em UHF).  Valvulas modernas de grade de quadro
(frame-grid). Etapa de RF neutrode, Excepcional estabilidade do oscilador local. Sistema
preciso e seguro de sintonia automatica.

EIS ALGUMAS DAS SUAS EXTRAORDINARIAS CARACTERISTICAS:

Impedancia de entrada — 300 ohms, balanceada

Ganho de tensao — 44 db, minimo, em todos os canais

Ganho médio-do canal 1 — 38 db, minimo

Figura de ruido — 3,2 db maximo no canal 1
6 db maximo, em todos os demais canais

Rejeicdo da freqiiéncia imagem — 60 db minimo, nos canais 2 a 6
55 db minimo nos canais 7 a 13

Rejeicdo da freqiiéncia intermediaria — canal 2 acima de 55 db
canais 3 a 13 acima de 60 db

Polarizacio requerida para reducdo de 30 db no ganho — —35 a —5 V

Tensio de alimentacio (-+-B) — 135 V.

Versdo para filamento de 6,3 V e série de 300 ou 450 mA.
Na versdo série, os eixos (frente e tras) sfo fornecidos isolados.

Solicite folhete descritivo para tomar conhecimento das caracteristicas completas.

INDOSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A.

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 — FONES: 70-1147 - 70-1148
CAIXA POSTAL, 4061 — SAO PAULO

u_- NOVEMBRO DE 1968 il 5%



KANDA

LANCA
CONDENSADORES

ESPECIAIS
PARA
CIRCUITOS
IMPRESSOS

Condengador eletrolitico tubular, tipo vertical, é o névo lancamento
KANDA para circuito impresso.

Potencidmetros simples e duplos de todos os valores, com chave bipolar
€ monopolar.,

Solicitem maiores informacdes 3

 INDUSTRIA ELETRONICA KANDA o
. Rua Sio Jodo Batista, 186 — fone:

_S_éd Paulo

8 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQO




O RELOJOEIRO...
O TECNICO DE REFRIGERAGAO...
E o MECANICO DE AUTOS, de sua cidade...

Consertam produtos de qualquer procedéncia, mas nao
fabricam nada, pois, para maior lucro, revendem e
instalam produtos de fdbricas conceituadas.

VOCE QUE E RADIOTECNICO DEVE FAZER O MESMO... NAO MONTE
AMPLIFICADORES, POIS
A OFERECE-LHE (COM A EXPERIENCIA DE 25 ANOS) A MAIOR E
MAIS COMPLETA LINHA DE EQUIPAMENTOS SONOROS FABRICADOS
: 3 NO BRASIL,

AMELIS‘ICADOQ 5 war
b e

Qums'nr;',_,m ot il
S A4

E MAIS AINDA: NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO LHE AUXILIARA, SEM DESPESAS E SEM
COMPROMISSO, A PROJETAR SERVICOS DE SOM — ATE 1.500 WATTS —
PARA QUALQUER FIM.

NAO ENCONTRANDO EM SEU FORNECEDOR
HABITUAL ESCREVA A

DELTA S.A. Ind. e Com. de Aparelhos Eletrénicos
Caixa Postal 2.520 Sdo Paulo

NOVEMBRO DE 1968 7



TITESTER

JEN-30-X

20.000 OHMS por VOLT DC t
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 0-2.5-10-30-250-500-5.000 Volts

Tensap AC : (-10-50-250-500-1.000 Volls

Corrente DC : 0-01.05-5-50-500 mA I
Resisténcia : 0-12K-120K-1.2Meg-12Meg
Decibéis : —20 & <62 db i
O JEN-30-X apresents caracteristicas simente cneon- L
tradas nos instrumentos da mais alla eclasse. K

Ficil leitura é assegurada por uma cseala de 8t

G sistema de medicio de 40 micronmpéres permite
um trabalho eficiente e acurado em (odas as faixasg
de medicio. O alecance de medicio em DO & muito
amplo, suficiente para alender a tédas as necessida-
des de servico e manutenciy dos téenicos cletronicos.
0 sistema de medicio ¢ protegido contra sobrecarga
por diodo,

JEN-420-X
50.000 OHMS por VOLT DC

|
15.000 OHMS por VOLT AC \
Tensio DC : 0-0.6-3-12-60-300-600-1.200-3.000 V., f
Tensao AC : 0-6-30-120-300-1.200 Volts
Corrente DC : 0-0.03-6-60-600 mA
Resisténcia : 0-10K-1Meg-10Meg-100Meg
Decibéis : —20 a 430 db

O modélo JEN-120-X € um multitester compacte e
de alta sensibilidade, desenhady para use em Linhas [
de Producido, Departamentos de Servico e Manutencio
de Equipamentos Eletronicos e Elétriens. Resisténcias
com 1% de tolerancia garantem todas as medicies de
tensdo, sem sobrecarga no circuito, garantindo assim
a precisdo da leitura,  Além da extrema sensibilidade
e superior versatilidade déste Mullitester, éle oferece
possibilidades de medicies =26 encontradas nos instru-
mentos da mais alta qualidade. A escala ampliada

elimina os enganos de leitura. 4
0 sistema de medicio é protegide contra sobrecarga i
por diodo. b

DE ALTA QUALIDADE

ente testados e ajustados antes de deixar a
berformance»,
é de alta precisdo e protegido contra sobre-




TITESTER

JEN-10A-X

20.000 OHMS por VOLT DC
10.000 OHMS por VOLT AC

Tensao DC §-25-50-250-500-2.500 Volta

Tensio AC : 10-50-100-500-1.000 Volts

Corrente DC : 0-50,4, 0-2.5 mA, 0-250 mA
Resisténcia : 0-6K, 0-6Meg

Capacitineia : 0yuF o 0.001,F 0.001,F a 0.1,F
Decibéis : —20 a 422 db

0O JEN-10A-X é um instrunento “tipo de bolse’,
pequeno, porém com a mesma qualidade doa outros
multitesters JENTRON, com resisténeia a 1% de to-
lerdncia, e a maior escala jamaiz colocada em um
instrumento déste tamanho,

O sistema de medicio ¢ protegido contra sobrecarga
por diodo,

JEN-70-X

30.000 OHMS por VOLT DC
15.000 OHMS por VOLT AC

Tensio DC : 0-3-15-60-300-600-1.200 Volts
Tensio AC : (1-6-30-120-600-1.200 Volta
Corrente DC : 0-0.03-3-30-300 mA
Resisténcein : 0-16K-160K-1.6Meg-16Meg
Decibéis @ —20 a -|-63 db

0 modélo JEN-70-X é um instrumento preciso e de
alta sensibilidade, em uma apresentacio de luxo, ten-
do a maioria das caracterizslicas desejiveis no teste
de modernos equipamentos eletronicos.

Somente componentes da mais alta qualidade entram
em sua fabricaciio: Resisténcias com tolerdncia de 1%,
escala superbranca e sistema de medicio ultra-forte,
A escala para medicio em DC cobre uma faixa muito
grande, suficiente para atender A todas as necessida-
des de servico ¢ manutencdo, dos téenicos eletronicos.
A escala de baixa tensio ¢ de muita ulilidade no
exame e consertos de ridies portateis 4 vilvula ou
a transistor, além dos usos de ordem geral

0 sistema de medicio é protegido conira sobrecargs
por diodo,

ial Importadora S.A.

RANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
ESTADO DA GUANABARA




ANTENAS L. CASELLI

Longa distdncia? Recepcio dificil? Antes de
escolher sua antena sera interessante saber:

L. Caselli constréi desde simples antenas
de TV até parabdlicas para micro-ondas e
gigantescos paraboléides para busca de saté-
lites.

L. Caselli dispSe de um campo de provas
com torres de levantamento automatico e um
laboratério eletrénico inteiramente equipado

Quase todos os programas que chegam ao
seu televisor passam através de uma ante-
na L. Caselli, na prépria emissora.

L._Case]]i nio usa materiais baratos; dura-
bilidade e alcance sic melhor economia.

Peca catélogos

L CASELLI Ltda

Antena  Super-videocolor \ \

Alconce 280 Km
vy

Antena Supervideocolor - Original NCr$ 92,00

Amplificador 213-T de DOIS transistores —
Ganho garantido 18 a 20 db — Fator de ruido

methoride 6 db iiiinaiava NCr§ 106,00
Conjunto Supervideocolor — Amplificador
e NCr$ 190,00

Preco liquido para despacho em 24 horas,

Remeter cheque visado ou ordem de paga-
mento a fabrica.

ANTENAS L. CASELLI

Fabrica: Sio José dos Campos - Sio Paulo
Rua Santa Clara, 276
Fones: 2586 - 3228

Distribuidor: Sao Paulo
Eletronica Walgran
Rua Aurora N* 248 — Tel.: 34-6516

Indicar a transportadora preferida; nas
localidades servidas pela VARIG poderemos
despachar via aérea a pedido do cliente.

GANHE MAIS DINHEIRD

Testando e rejuvenescendo cinescdpios com o
PROVADOR DE CINESCOPIOS

AB

AROVATCR DF CINCRCOPIOS

MOD. PC-1

O provador e rejuvenescedor de cinescopios
LABO Mod. PC-1 foi projetado especialmente
para testar e rejuvenescer todos os tipos exis-
tentes de cinescopios para televisao.

POSSIBILIDADES QUE O APARELHO
APRESENTA:

® Prova curto-circuito entre os elementos, cor-
rente de fuga ou presenca de gas.

® Prova a emissdo do catodo com corrente
continua, de acdérdo com as especilicacbes
dadas por fabricantes de cinescopios.

® Prova as caracteristicas de controle de cor-
rente da primeira grade.

® Rejuvenesce o catodo do tubo através de um
circuito RC, controlador de tempo.

® Ressolda catodos abertos, empregando um
circuito de solda por descarga de capacitor.

e Além disso & portatil e leve: os cabos sfo
guardados num compartimento na parte su-
perior do instrumento

LABO 0. e Equipamentos Eletronicos Lida,
R.Cachoeirz, 1370 - Fone: 92-2154 - Sao Paulo - Brasil

T
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Além dog tradicionais TO-
CA-DISCOS “ELTRON",
de nossa fabricacdo, po-
mos & disposicdo do
Comércio e da Indistria
gossa linha

de:
MOTORES
PRATOS
BRACOS FONOCAPTORES
CAPSULAS DE CRISTAIS
MICRO-MOTORES PARA
| USO INDUSTRIAL

- Consulte-nos sem compro-
| misso que teremos o mé-

ximo prazer em atendé-
-los.

SOLICITEM INFORMACOES A

Fletrnica Sao Paulo

Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- C. Postal 5145
Enderégo Telegréfico: «Eletrénica» -- Sao Paulo

NOVEMERO DE 1968
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MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.: ETERSON
Fone: 220-3811 - Caixa Postal, 2323 ¢ 8725
FILIAL: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo, 2

e =

Revisia Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

Caracteristicas:

Poténcia de “ida_‘ 12 watts, por canal. - |
Impedfincia de saida: 4, 8, 16 ohms.
Distorciio harmén.i'm: menor que 1% a 12 watts. ;
Resposta de freqiiéncia: . (5 g dge 20 Hz a 25 KHz a 12 watts. '

Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal. ;
Fono, cerimica: 48 mV. ;

Fono, magnético: 8 mV. : !
Controles de graves: 7 gh 3 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentacio ne_gaﬁva.: 16 db.

Nivel de ruido, contrdles no maximo:

entrada magnética — 46 db.
outras entradas — 55 db.

O conjunto é constituido de chassi especial, jégo de transformadores, painel e “knobs™;,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrugdes de montagem..

Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR.
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado.
na revista n.? 237 pag. 69.

'CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAQ PAULO. !

. NOVEMBRO DE 1968 13
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ESTA
MENSAGEM

E PARA |
DIRIGENTES

DE 9
EVMPRESAS

COMO O SENHOR VE ESTE ANUNCIO, |
MAIS DE 25 MIL LEITORES | SOLICITE SEM| |
DESTA REVISTA TAMBEM O VEEM. | COMPROMISSO A | |
ELE PODERIA SER O ANUNCIO DE | VISITA DO NOSSO | |
SUA EMPRESA. PORTANTO, ESTEE O | REPRESENTANTE
VEICULO CERTO PARA DIVULGAGCAO | PELO TELEFONE:
E PROMOCAO DE SEUS PRODUTOS. |2 20 -7 42 2
FACA UMA PROVA, ANUNCIE NA

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO

0. «MONITOR» PROMOCOES E PUBLICIDADE LTDA.
Rua dos Timbiras, 263 — 2° andar — Sala «B»
Fone: 220-7422 — Caixa Postal 30.277 — Sao Paulo



As resisténcias de fio Telewatt, desde 1954, se projetam com sucessos
ininterruptos em todo o Brasil, apoiando-se tunicamente na sua alia
qualidade. Hoje os aperfeicoamentos obtidos pela equipe especializada
da Telewatt do Brasil, colocam esta resisténcia entre as melhores
marcas internacionais.

TELEWATT DO BRASIL LTDA

RUA PROFESSOR JOSE REUTHER, 77 « TEL. 5968 « CAIXA POSTAL, 194 » PETROPOLIS » ESTADO DO RIO « BRASIL

REPRESENTANTE EXCLUSIVO DA
ROSENTHAL ISOLATOREN GMBH - ALEMANHA

mundialmente famosa pela alta qualidade em resistores de fio e carvao,
capacitores de ceramica e isoladores de alta e baixa tensdo.

. NOVEMBRO DE 1968



CONECTORES PARMR LIGAGOES ELETRICAS

PARA APLICACAO EM:

® RADIO, TELEVISAO E TRANSMIS-
SORES

® INSTRUMENTOS E TOCA-DISCOS

® INSTALACOES ELETRICAS, TELE-
FONICAS E DE ILUMINACAO

o R e

| i N
i B

: Dimensdes aprox. mm
e [(vak dmee - 25 5 e ‘ CONECTORES DE POLIETILENO

DE COR BRANCA ( FLEXIVEL)

1PB12| 250 | 15 | 95 |16 | 12 | 27

Estes conectores podem ser fornecidos

JPB12 ]| 250 25 114| 19 I 15 ! 3; também nos seguintes materials:

S5PB12| 250 25 114 24 | 15 3.3 PP - Polictileno, de cor preta (flaxivel) :

R e R e e VE - Polietileno de baixa pressao, leitose (rigido )
TPB12| 500 | 40 | 137 | 925 i 18 4,9 PV - Polivinil chloride (pve), de cor preta (flexivel)
e e _"‘ ] o PL - Polipropileno, fésco (rigido )

9PB12|500 | 60 [172 | 30 | 23 5,0

R T CONECTORES DE BAQUELITE
3BA 12| 250 | 25 [ 119 ] 21 \ 16 i 3,3 DE COR PRETA
: i . ({RIGIDO )

Dimensces aprox. mm

ARER e e

Tipe Volt |Amp

9BA 12| 500 | 60 [177| 29 | 22 | 5,0

@ + Os conectores sao fabricados com buchas e parafusos torneados, de lalde. Sob encomenda niquelados.

® Normalmente, os conectores sdo fornecidos com 12 bornes.
@ Paro maiores detalhes, queiram sclicitar o nosso boletim técnico.

16 Revista Monitor de’
RADIO E TELEVISAQ %



SQUAL O

PRECO

PE LN

Reok

COMPONENTE ELETRONICO

— CONFIRA:

CUSTO

PRECO DE COMPRA

CUSTO
CUsTO

CUSTO

GASTOS DIVERSOS*

CUSTO
Y,
TRy

CUSTO

PRECO REAL

PRECO DE COMPRA —

* NOS COMPONENTES DE CATEGORIA, GASTOS DIVERSOS —
PRECO REAL

?

DO PESSOAL EMPREGADO NO
PRE-TESTE DE COMPONENTES

DOS COMPONENTES REFUGA-
DOS NA LINHA DE MONTAGEM

DAS REJEICOES NA LINHA DE
MONTAGEM E TESTE FINAL

DO CONSERTO DOS APARELHOS
REJEITADOS

DA TROCA DE COMPONENTES
DE MA QUALIDADE DURANTE A
GARANTIA

DO PESSOAL ADICIONAL NO
DEPTO. DE ASSISTENCIA TEC-
NICA, DEVIDO A CONSTANTES
CHAMADOS

ZERO.

PORTANTO,

E LEMBRE-SE:

NOME DE SUA MARCA

NENHUMA ECONOMIA NA COMPRA DE COMPONENTES “APARENTEMENTE
MAIS BARATOS® PAGA O PREJUIZO INCAICULAVEL CAUSADOD AO BOM

CONCLUSAO:

Fones: 2850175 -

NOVEMBRO DE 1968

VALE APENA COMPRAR COMPONENTES DE QUALIDADE

QW[GIGA RADIOELETRICA S. A,

Rua Melo Peixoto, 161 C. Postal 7755 - End. Telegr. “Bobinas™
2495.0861

— S#o Paulo

17



Seu Problema é
Semicondutores ?

(Diodos, transistores, etc.)

SOLUCAO E TELETRON!

Oferecemos a mais completa linha de Semicondutores
em qualquer aplicagao:

JA ENTRAMOS NA «3* GERACAO DA ELETRONICA»
(RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS)

DIODOS: — comutadores TIFOS DE CONSTRUCAO
diodos
detectores FETs (efeito de campo)
fotodindos Thyristores ou SCR ¢ TRIACS
CONVersores Transistores unljuncio
retificadores Tipos PNP ou NPN de germinio ou de silicio,
varactores nas técnicas:
tianel
varicaps ALLOY
varistores DRIFT
senet MESA
PLANAR
TRANSISTORES: PLANEPOX
pequenos  sinais BASE DIFUSA (MESA)
para,  audio- baixa poténecia EPITAXIAL PLANAR
—amplificadores | alta poténcia EPITAXIAL MESA
alta-fidelidade EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA

TRIPLA DIFUSA PLANAR
conversores
osciladores
para . para FI
Radiofreqiieneia para transmissio e recepgio
de VHF ¢ UHF

RESISTORES NAO LINEARES

Varidveis a luz
Varidveis 4 temperatura
circuitos de video Varidveis 4 tensio
pard circuitos horizontais
Televisio 1 circuitos vertieais
seletores de canais

de baixa poténcia DISPOMOS DE TRANSISTORES,

para Conversip de alta poténcia

S L o SUBSTITUTOS PARA TODOS OS

Média (ou baixa)
para

Comutacio ] Iﬁ;},—i;l_;;épida TI Pos MUN DIAI S-

Atendemos aos pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembélso
adreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo,

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — SAO PAULO — ZP-2 I
ATENCAO: NOSSOS NOVOS TELEFONES: 220-7799 — 220-3955
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APRENDA

|

COM O
. ELETRONICO
~ EDUCACIONAL
| EMINIAN-KIT

Seja vocé um principiante em eletrénica ou
mesmo um veterano, notard como é facilimo
montar circuitos eletronicos com o Eletrénico-
-Educacional Eminian-Kit.

Dispensando completamente o uso do ferro
de soldar, e com apenas uma chave de fenda,
vocé montari seus proprios projetos transisto-
rizados ou experimentara outros, com- incrivel
rapidez.

Agulhas p/reposicio

Antenas p/radios portateis
Antenas p/TV

Bobinas p/radio

Bobinas p/TV em geral
Boosters p/antena de TV
Capsulas fonocaptoras diversas
Chaves de onda

Conversores de UHF

F Condensadores de:

ceramica em discos
ceramica em tubo
cerdmica pin-up
eletroliticos

mica

poliéster

stiroflex

tubulares a dleo

: tubulares a papel

Fitas magnéticas
Fonocaptores
Gravadores de fita

NOVEMBRO DE 1968

Para o estudante, éste KIT é um “presentao’,
pois, além de todos os componentes e dos dia-
gramas esquematicos, seguem todos os chapea-
dos e instrucbes de montagem, operacao e de
como funcionam, para montagem dos seguintes
cireuitos:

Oscilador telegrafico ® Detector fotossensivel ®
Réadio-receptor ® Microfone sem fio ® Transmis-
sor domiciliar ® Alarme fotossensivel ® Radio-
-receptor (RFS) e Pisca-pisca eletrbnico.

EM TODOS OS SETORES DA ELETRONICA
TELETRON TEM TUDO QUE VOCE NECESSITA.

Instrumentos de medicao - linha completa

Livros técnicos

Microfones - a carvdo, dinamico e cristal, tipos
de alta e baixa impedancia

Potenciémetros - mais de 400 tipos diferentes

Motores para toca-discos profissional

Resisténcias de carvao e de fio

Toca-discos automaticos e manuais

Transformadores para todos os fins: p/radio,
TV, Hi-Fi e Transistor.

Valvulas — completa linha para radio, TV e
ainda:
compactrons
cinescopios

fotelétricas

captadoras de radiacio
(Geiger-Muller)

S.Q. qualidade especial

estabilizadoras

nuvistores

raios catddicos

thyratrons

tingars

transmisséo

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569
ATENCAO: NOSSOS NOVOS TELEFONES:

— SAO PAULO — 7ZP-2
220-7799 — 220-3955
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Mantenha seu Philco sempre Philco

—

‘- — 1 e £ "“_ < - .
N“NCH Ful Em qualquer parte do Brasil vocé

= : i LOJA PHILCD, com pe- |
_ Iﬂu Fﬂ[:".' z::n: ::eus“sln:'irins PHILCO ge::::u:: :

« Estoque de todos os modelos
* Precos rigorosamente tabelados
pela Fabrica

=0 Revist: Moni




RADIO - TV - STEREO

Philco Ridio e Televisio Ltda. Luiz Sérgio Ferreira & Cia. Ltda Oficina Super TY Lida.  *

Dept . de Servicos e Vendas de Pecas Rua Carvalho de Mendonca, 274 R. Senhor dos Passos_, 993

Rua Ururai, 95 Fones: 2-7648 ¢ 2-7458 - Santos - SP R. Bemjamin Constant, 1.200
fones: 295-2086 e 995-2064 Fones: 5-2986 - 5-2989 & 2-1950
Tatvapé « Sio Paulo - Capital Porta Alegre - RS

Milton Correia & Cia. Lida.
Armando Sales de Oliveira, 75
1484 - Cubatas - SP

Lenir Cattani A. Pinta

= Rua Augusto Stellfeld, 1.140

Fone: 220-3 L : ~ funm. 4.1098 & 4-0790 - Curitiba - PR
Capital i

Ridio Emegé S/ A,

Eletranica K8
R. Tte. Coro

Fone: 61-4
Capital

rlos Silva Aradje, 298 Edilson Ribeiro da Silva
into Amaro - Sio Paula Rua Américo Brasiliense, 655
Fone: 7874 - Ribeirdo Préta - SP

Tevetacnica e Representagoes LS
SETOR € L - Quadre 102 - Bloca
ne 17 - Fone: 2.7393 - Brasilia - DF

Manuel Erosa Solla
Av Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-96 - Bavru - SP

ronica Serphil Lida,
. Ribeira da Silva, 580

Messias Candida da Silva
Laja Philee-Rio
: Av Santos Dumont, 51-8
Av. Mem de Sa, 204 F 6.1293 - Goidni GO
Fones 52-4535 e 22-5947 - Lapa W R
Rio de Janeiro - GB

Capital Danilp Bandeira & Cia.
Kosfoni Radio e Televisao Ltda. Rua Bento Lisbos, 1
R Parima, 151 Fone; 3-2570
Ser-Vidao

gne: 30-2761 - Parada de Lucai Salvador - BA
Rua Capitio Jode Cesario, 135 :

Penha - Sio Paulo - Capital

R Gomes dos Santos
dio e Televisio Lida. Rua Imperial, 745

TV Mova América Lida. Fones: 4.0402 e 4.4750 -

Fraga Centenario, 125 Fones: 24
Fane: 51-2349 . Casa Verde - Sio Paulo Rie de
Capital

i R Gomes dos Santos |
0168 Praca Jose Martins, 54

Carvary - Pernambuc

Eletranica Ipiranga Ind e Com Lida
Rua Costa Aguiar, 1.235

Fones: 63-5774 e 63-4169 - |piranga
Sao Paulo - Capital

Rio de Janeiro -
- Avacaju - SE

Philtron Servicos Td

R Visc da Gaves, P/ R. Gomes das Santos

Jensen B Manteira
R Duque de Caxias, 67
Joio Pessoa - Paraiba

Eletrdnica Souza
Estrada Sae Paulo-Rio, 892-B
Sao Miguel Paulista - SP

TV Téenica 5o Caetano Ltda,
Rua Alagoas, 398

Fones: 42-2665 e 421667
Saa Castano de Sul - 5P

Edmilson Sindeaux
Rus 24 de Maio, 654
Fone: 1-2265 e 1-2870 - Fortalera - CE

Alberta Sanchara Sertel Lida Serv Tec de Televisao
Ay, Francisce Monteira, 404 Fone: 37-2541 - Barra Prato Rus O de Almaida, 298
Fone: 46-9403 - Ribeirae Pires - 5P Belo Horizonte - MG Fone: 4618 - Belém - PA

- De Fama Mundial psia Qualidade!
34 anos sabendo o gue é melhor para o mercado brasileiro!
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FIRMINO D'ANGELO & CIA. LTDA.

Completo sortimento de valvulas nacio-
nais e estrangeiras, componentes eletro-
nicos em geral,

Amplificadores Gradiente de 20, 60 e 120

watts — Caixas Aculsticas, Alto-falantes,
Microfones, Gravadores e instrumentos
eletronicos.

Transistores e semicondutores, pecas para
radios portateis em geral.

Técnicos especializados em aparelhos tran-
sistorizados.

CASA DA ELETRONICA

RUA STA. IFIGENIA, 562 - 564 — FONE: 220-8399 — SAO PAULO

SERVICO AUTORIZADO: VOLTIX

alta-freqiiéncia para TV, etc.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rédio com etapa de alta, filtiro de

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n* 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sé&o Paulo
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JA COM ABSOLUTO SUCESSO

KITS ELETRONICOS DE QUALIDADE INTERNACIONAL

KIT - TV - 59 SK

59 cm - 23

Sistema de montagem eficiente e robusta
Esquemas, chapeados e félhas de informagdes

S6 requer ferro de soldar, alicates e chaves de fenda
Seletor memorizado

Materiais de primeira qualidade

I3 Vélvulas de miltiplas fungoes

Sensibilidade de 5 uV para 120 V de video
Horizontal Senoidal (Automatizado)

3 estdgios de Fl. de video (Montado e calibrado].
Detector de som a discriminador

CAG gatilhado (Imunidade a ruidos)

Largura de faixa 4 MHz

Faixa de video com supressdo de portadora de cro-
mindncia, para permitir a recepgdo de programas de
TV a cores.

Som frontal com a pureza do FM
Caixa de fino acabamento e linhas modernas.
Despachos para qualquer parte do Brasil.

PECA-NOS CATALOGOS E PRECOS

TR -INDUSTRIA BRASILEIRA DE KITS ELETROVICOS LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — SAO PAULO — ZpP-2

NOVEMBRO DE 1968
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Aproveite suas horas de folga : para estudfxr:
X B 8 ElETRIITE[ﬁIEHT ;| Hﬂﬂlﬂ-TElEWSﬂﬂ
Sl " R ELETROTECNICH
| "2~ DESENHO

g@od| TeLevisio

ey

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER r
POR CORRESPONDENCIA

uma destas profissces lucrativas para aproveilar as inumeras
opartunidades que o rapido progresso industrial do Brasil esla

lhe oferecendo. O INSTITUTO MONITOR. o maior o mais

antigo estabelecimento de ensine tecnico por correspondencia do 4% L ™ :

Brasil. Ihe oferece os mais modernos e ef cientes cursos de >N B Wi
RADIO - TELEVISAO | sl

O mais atualizado curso para voce aprender pralica- P ARQUITETONICO

mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas ¥ AR

experiencias com as ferramentas. materiais e instru- iy

mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrucoes praticas com fornecimento Inteiramente
gratis de um laboratorio eletrotecnico portatil. ferra-
mentas e materiais para instalacoes especiais e a ks
construgao de aparelhos eletricos
DESENHO { Mecanico, Arquitetonico, MENSALIDADES A0 ALCAKCE DE T000S
ENHO 4 tistico e Publotee DURACAO MiNIMA DO CURSO: 5 MESES
Aos alunos déstes cursos serao fornecidos gratis, prari- 00S € REGISTAALOE B
cheta, régua T, esquadros, escala, J0go de compasso. tin-
tas, pincéis etc,para a execucao dos trabalhos praticos

NUC E ENSINO PROFISSIONAL LIVRE POR CORRESPONDENCIA

INSTITUTO MONITOR

Assegure seu RUA DOS TIMBIRAS, 263 - C.POSTAL 30.277 - S.PAULO - SP-2
FUTUR O! Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curso de

UTOTTTS RA0ID ETELEVISAO [T ELETROTECHICA (1 DESENHO [
HOJE ESTE

~

— Y

IV A
)

EP
AL 3
SAD PAULO 508 N° 5

e ——

CUPON NOME [
RUA NG _i
COME, o s X200 TRETES e e
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INSTRUMENTOS
AMPERIMETROS
E MULTITESTERS

LINHA COMPLETA
DE VALVULAS DE
TRANSMISSAO E

MICROFONES PARA
PROFISSIONAIS
E AMADORES

CONDENSADORES
ELETROLITICOS
DE DIVERSAS

TRANSISTORES DE
GERMANIO E DE SILICIO,
RETIFICADORES DE

COMPONENTES EM GERAL
ALTO-FALANTES PIONNER
BOBINAS MINIATURAS,

VARIOS MODELOS
DAS MARCAS: KEW,
SANWA, HONOR E TOKYO.

RECEPCAO PARA RADIO
E TELEVISAO DE DIVERSAS
PROCEDENCIAS.

COM E SEM PEDESTAL
DA TRADICIONAL
MARCA PIEZO.

CAPACIDADES COM
ALTA E BAIXA
ISOLAGAO.

SILICON PARA TODOS
OS TIPOS DE RADIO
E TELEVISAO.

FERRITES, FONOCAPTORES,
REVERBERADOR DE SOM,
TELEFONE, FONES DE
OuVIDO.

C.C.E. Ltda. Comércio de Componentes Eletronicos
RUA GENERAL OSORIO, 292 - TELEFONES: 220-8630 - 220-8636 - 220-8563 - 220-8569
Enderéco Telegrdfico: «COMPONEL» - SAO PAULO
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Compre somente na certeza de obter qualidade

comprovada & desempentio inigualdve

AMPLIFICADOR TRIDIMENSIONAL «STEREOFONIC»

Constituido por circuitos e com-
ponentes da melhor qualidade, o
CRT tridimensional alia a perfeicao
técnica uma apresentacdao atraente
e moderna gque combina com qual-
guer ambiente.

Circuitos de saida do tipo ultra-
-linear fornecem uma poténcia ma-
xima de 15 watts ou 11 watts sem
distorcao, em cada canal, Possui
entradas separadas para fonocaptor
de cristal, sintonizador AM ou FM,
e capsula de relutancia variavel, em
ambos os canais.

Kit completo acompanhado de instrucdes para montagem que incluem

circuito esquemdtico e desenhos chapeados ........... .......... NCr$ 560,00
Montado,; Tunclonanmdo: .wims i s mmm s e amsm e s e NCr§ 600,00
Conjunto (chassi e palnel): (o i o T v asinasmiocs s onimasaia s = S NCr$ 70,00
Jogo de transformadores para 0 mMeSMO .. .......ooiiiie i, NCr§ 170,00

AMPLIFICADOR EC-45-lll -- SUPER HI-FI
CARACTERISTICAS:

Resposta de freqiiéncia plana dentro
de 1,5 dB desde 27 Hz até 37.500 Hz.

Controle de presenga para perfeita
reproducdo dos transientes garan-
tindo maxima inteligibilidade na re-
producéo da voz.

3 curvas de equalizacdo para repro-
ducao de discos: AES, RIAA e NAB.

Saida Ultra-Linear com 2 valvulas
EI-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

Mpnta.(lo ool L AL NCr$ 420,00 Jogo de transf. para o mesmo NCr§ 120,00
Lk A NCr$ 360,00 Conjunto (chassi e painel) ... NCr% 40,00
Um produto

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S/A.
Rua Joao Rudge, 366 - Fone: 52-1737 - Casa Verde - Sao Pauio.
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ELECTRON NEWS - RADIO E TV LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 349 - Telefone: 35-1967 =~ Sao Paulo - SP

B COMPONENTES ELETRONICOS
MARCA PHILIPS
| @ © @ . para equipamento profissional

nos nao conseguimos incluir

neste anuncio todos os
componentes eletrénicos
da linha IBRAPE para
equipamento profissional
e industrial.

isso nao fem importancia
pois V. sabe que em nossa
loja temos a linha completa

Na montagem ou reparacdo de equipamentos eletrénicos para qual-
quer aplicacao industrial, utilize componentes da mais alta qualidade.
Mantemos a sua disposicao um completo estoque de valvulas de
transmissao. retificadoras, tubo de raios catodicos, valvulas de qua-
lidade especial. ignitrons. tiratrons. estabilizadoras de tensao, con-
tadoras, tubos Geiger-Mueller, semicondutores de todos os tipos,
diodos retificadores de poténcia, diodos controldveis de silicio, tran-
sistores para comutacdo e demais componentes de uso profissional.

NOVEMBRO DE 1968 27




oe teevisto. UHFe TU-1

CARACTERISTICAS:

A retransmissio de sinais por intermédio do equipamento TU-10A é o processo mais apropriado
para estender a cobertura da Televisio a &reas remotas ou bloqueadas, cuja populacio seja
insuficiente para comportar um canal proprio. O sinal desejado, recebido quer em VHF, quer
em UHF, é retransmitido em qualquer canal da faixa de UHF a ser especificado e podera ser
recebido por qualquer receptor de Televisdo apropriado para esta faixa.

Para os servigos de retransmissio sdo usados geralmente os canais de 14 a 70 e para os servicos
de “LINK" (repetidor) os canais 70 a 83.

ESPECIFICACOES:
Poténeia de saida em UHF/18 watts em RF - Sinal de entrada em VHF necessario para plena
atuacdo do AGC/500 microvolts - Alimentacao, 110/120 volts C.A., 50/60 Hz 600 watts - Compressao

de imagem e sineronismo para 18 watts de saida 5% - Opera por conversio de canal controlado
a cristal com entrada em VHF, ou em UHF. mediante o emprégo de um conversor externo.

: APROYADO PELO CONTEL SOB N: 205 DE 13/3/68
authentic EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.,

Rua Major Maraglianmo N.° 509 Fone, 70-2115 S. Paulo 8

28 i Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Pedre E. Cohn

A necessidade de dispormos
de um instrumento destinado
& medicao de baixos potenciais
de CA, com razoavel precisao,
levou-nos a construir o instru-
mento que descrevemos neste
artigo.,

A posse de um milivoltime-
iro de corrente continua é
util ndo sdomente aqueles que
se dedicam a4 manutencio de
equipamentos eletronicos que
operam com baixos niveis de
CC. Sera de grande valia, em
particular, aos experimentado-
res de fisica e eletronica, per-
mitindo a medi¢io da saida
dos mais variados transduto-
res, como sejam: fotogerado-
res, termopares,
Hall, efc.

Passaremos agora a expor 0s
fundamentos das medidas de
baixas tensoes CC, justifican-
tdo o circuito adotado.

Um milivoltimetro de CC de
multiplas escalas é composto
basicamente pelo diagrama de
blocos da figura 1.

O divisor vesistivo, em se
tratando de instrumento desti-
nado a operar com corrente
continua somente, ndo preci-
sard ser compensado capaciti-
vamente. O galvandmeiro se-
4 um mili ou microamperi-
metro convencional,

Sob o ponto de vista eco-
nomico pode parecer, a pri-
meira vista, mais interessante
0 uso de miliamperimetro,
compensando-se a sua menor

geradores

NOVEMBRO DE 1568
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UM MILIVOLTIMETRO
Ot CC TRANSISTORIZADD

sensibilidade com um ganho
maior do amplificador.

Como porém a instabilidade
do amplificador aumenta com
o seu ganho, é aconselhavel o
uso de um galvanometro bas-
tante sensivel, em conjunto
com um amplificador de me-
nor ganho.

O problema de se obter um
instrumento sensivel g estavel
reside no amplificador.

Sao comumente empregados
trés tipos de amplificadores:

a -— amplificadores de aco-
plamento direto;

b amplificadores a por-
tador;

¢ — combinacoes dos tipos
ae b

Os amplificadores a porta-
dor empregam usualmente
circuitos retalhadores de cor-
rente, mais conhecidos pela
denominacao
pers”.

inglésa “chop-

Amplificadores de
mento direto

acopla-

E obvio que para uso em
CC nao podem ser emprega-
dos amplificadores acoplados
capacitiva ou indutivamente.

— e ot
| DivisOR | ampLIF |
DE | —"( )
TENSAD cc

“igura 1

Diagrama de blocos bisico de um
miliveltimetro de CC,

Lancamos, entao, mao de pro-
cessos de acoplamento direto,
ou resistivo.

Nao cabe aqui uma analise
detalhada dos amplificadores
de acoplamento direto; nos li-
mitaremos a comentar seu
problema principal, que ¢é o
da estabilidade. /

Em um amplificador de cle-
vado ganho, um pequeno des-
vio verificado no primeiro es-
tagio resultara numa grande
variagdo de tensio de saida.

As causas de instabilidade
podem ser divididas em qua-
tro classes distintas, a saber:

1 — variacées de corrente
de grade;

2 variagoes de tensdo de
calefator;

3 variacoes de tensio de
alimentacio;

4 - variacoes dos parame-
tros de componentes

ativos p passivos.

Os itens 1 e 2 referem-se
a circuitos empregando valvu-
las, e nao se aplicam aos
circuitos transistorizados. Nes-
tes ualtimos, ¢ o item 4 que
assume a maior importancia,
particularmente no que diz
respeito a variacdbes do pro-
prip transistor,

Amplificadores a portador
Neste tipo de amplificador
procura-se contornar os pro-

blemas de instabilidade ine-
rente  aos amplificadores de

29
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Figura 2

Dingrama em

CC, convertendo o sinal a ser
amplificado em outro de CA
que lhe é proporcional. O si-
nal de CA é entdo amplifica-
do por um amplificador con-
vencional de acoplamento ea-
pacitivo.

O que realmente ocorre é a
modulaciio, pelo sinal CC de
uma CA gerada no
aparelho, como pode ser visto
no diagrama de blocos da fi-
gura 2.

proprio

Embora a modulaciao supra-
citada possa ser realizada pe-
los processos puramente ele-
trénicos, é comum o uso de
dispositivos  eletromecanicos,
bastante semelhantes vi-
bradores convencionais. Fs-
les dispositivos, denominados
vibradores retalhadores ou
“‘chopper vibrators”, sio com-
ponentes de elevada precisio
e alto custo, dificilmente obte-
niveis em nosso mercado.

05

O diagrama em blocos de
um  amplificador  utilizando
retalhadores € visto na figu-
ra 3. O vibrador VB1 comu-
ta o amplificador alternada-
mente entre o potencial CC
do sinal aplicado ¢ o potencial
de massa. O sinal de entrada
do amplificador sera entao
uma onda quadrada cuja am-
plitude e fase sao funcoes da
amplitude e polaridade do si-
nal de entrada.

A onda quadrada amplifica-
da é retificada sincrénicamen-
te pelo vibrador VB2, Os vi-
bradores operam usualmente
na freqliéncia da réde de ali-
mentacao.

30

blocos de um amplificador de CC

a portador,

Um tipo mais comum de
amplificador é o da figura 4,
no qual é usado um unico vi-
brador de duas posicGes. Nes-
te caso o nimero de estagios
amplificadores de CA deter-
minara a fase do sinal de sai-
da em relacao ao de entrada.

O usp de vibradores espe-
ciais reduz o problema dos
transientes, inerentes aos co-
mutadores.

Combinacoes de amplificado-
res de acoplamento direto e
amplificadores a portador sao
empregados em circuitos ope-
l‘Ei(}i()tliiiS. = nao encontram
normalmente aplicacao em ins-
trumento de medicao.
diferen-

Os amplificadores

ciais transistorizados

Pensamos a principio em
empregar um circuito amplifi-
cador a portador, fugindo as-
sim aos temidos problemas
dos amplificadores de acopla-
mento direto.

Tivemos, no entanto, nossa
atencao despertada pelos am-
plificadores diferenciais tran-

sistorizados, os quais prome-
tiam um desempenho satisfa-
torio, aliado a4 simplicidade e
baixo custo. Tal foi realmente
o resultado obtido.

O minimo sinal til de en-
trada de um amplificador é
determinado pelos sinais es-
purios que se griginam no in-
terior no proéprio amplificador.

Nos amplificadores de CA é
o ruido interno, somado aque-
le captado de origens exter-
nas, que determina o limite
inferior do sinal de entrada.

Nos amplificadores de CC a
transistores o fator determi-
nante é o desvio que ocorre
no amplificador. Podemos de-
finir éste desvio como a alte-
acao do ponto quiescente de-
vida a variacbes dos parame-
tros de circuito.

As causas principais de
desvio sdo as variacoes das
caracteristicas estaticas dos
diodos coletor-base e emissor-
-base, e da razao de transfe-
réncia.

O desvio pode ser especifi-
‘ado pelas variacoes de tensio
e corrente de entrada ( AVi g
/. Ib) necessarias para manter
constante a saida do amplifi-
cador.

A causa fundamental do
desvio nos circuitos que em-
pregam semicondutores é a
variacdo de temperaturas. As
curvas da figura 5 apresen-
tam o desvio, em térmos de
AJdb, de um estagio amplifi-
cador de terminacdo simples
empregando um transistor de
silicio tipico.

FILTRO \E FILTRO

o—— Passa — AMEEL: — PASSA —o0
BAIXAS BAIXAS

ENTR SAIDA

e FA-7vs,

rim—r/wz cc
2 sl

Figura 3

Amplificador de CC usando retalhadores.
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A estabilidade de um am-
plificador de acoplamento di-
reto pode ser melhorada pela
introducao de realimentacao
negativa. Esta realimentacao
reduz entretanto o ganho to-
tal, aumentando o nivel do
minimo sinal detectavel.

Um circuito que melhora a
estabilidade, no que diz res-
peito a4 temperatura, ¢ o am-
plificador diferencial.

Neste amplificador o desvio,
em térmos de tensdo de en-
trada, & substancialmente re-
duzido, pois as variacoes nos
parametros ‘dos transistores
sAo subtrativas.

O circuito basico de um
amplificador diferencial de
um estagio, empregando tran-
sistores PNP, e acoplado a
um medidor, nio ¢é visto na
figura 6.

O potenciometro PL & o0
conirdle de equilibrio do am-
plificador, devendo ser ajus-
tado para saida nula, com a
entrada curto-circuitada. P2,
em série com o medidor, age
como controle de calibragao.

O potenciémetro P3 permite
um ajuste da impedancia de
entrada, e sobre éste contro-
le voltaremos a falar gquando
analisarmos o esquema final
do medidor.

O instrumento

A versdo final resultou em
um instrumento com escalas
de 10 mV, 100 mV, 1 V e 10 V,
apresentando impedancia de
entrada de 1 M 2/V.

Esta versdo fol baseada em
um projeto Ibrape, no qual
foram introduzidas uma sé-
rie de modificacoes ditadas
pela disponibilidade de com-
ponentes e pelo desempenho
do instrumento na bancada.
O esquema é o da figura 7.
@1 e Q2 formam um primeiro
estagio diferencial, equilibrado
por meio de P1 e P2. O se-
gundo estagio é constituido
por Q3 e Q4, também em con-
figuracdo diferencial, achan-
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Figura 1

Amplificador de CC utilizando um unico retalhador de duas posicocs.

do-se o medidor M ligado en-
tre seus emissores através de
P4,

E o potencidmetro P4 que
nos permite a calibracio do
amplificador, sendo ajustado
para deflexdo plena do medi-
dor, eom 10 mV aplicados a
sua entrada.

As escalas sao selecionadas
pela chave CHI1, e para que o
dividor de tensao funcione cor-
retamente & imprescindivel
que a impedancia a éle liga-
da se mantenha constante no
valor de 10 K .

(O potenciémetro P3 permi-
te o ajuste desta impedancia,
por meio de um valor de re-
ferénecia marcado no medidor.

A chave CH2 permite co-
mutar o instrumento para os
varios ajustes necessarios.

Na posicao 3 de CHZ, o me-
didor & ligado normalmente a
saida do amplificador, sendo
aplicada a sua entrada a ten-
sap da pilha Bl, usada como

padrdo, através do resistor
R4. ’

Bl e R4 formam um gera-
dor de elevada impedancia in-
terna, e assim a impedancia
de entrada do amplificador
determinara a tensdo a éle
aplicada.

R4 foi dimensionado de ma-
neira a proporcionar uma ten-
sio de entrada de 5 mV (de-
flexdo do medidor a meia es-
cala), quando a impedancia
de entrada do medidor, ajus-
tada por P3, for de 10 K £2.

F o6bvio que o ajuste descri-
to s6 é valido se a tensao de
Bl se mantiver no valor ori-
ginal.

Com CH2 na posicao 2, o
medidor fica convertido em
um voltimetro, lendo-se a ten-
sap de Bl com o multiplica-
dor R5. Como nos interessa
somente constatar a constan-
cia de tensdao de Bl, e nao o
seu valor real, R5 foi calcula-
do para proporcionar também

Ie=1,5mA
Ic=1,0mA
3 Ic=0,5mA
2 lc=0,02 mA
0 : t . : . ; 1¢z 0,05 mA
10 20 30 49 50 80 7
Q BO 90 100 TEMP (°C)

Figura 5

Variacdo tipica da corrente de entrada com a temperatura, para um
estigip de terminacio simples, empregando um transister de silicio.
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uma deflexfp de meia escala
no medidor.

" A fonte deve fornecer uma
tensio de 9V CC, perfeitamen-
te estabilizada e filtrada. Da-
do o baixo consumo, somente
0,8 mA, resulta pratico o em-
prégo de uma pequena bate-
ria de 9V, ou ainda de 6 pi-
lhas ligadas em série. O apa-
relho se torna, assim, porta-
til e independente da réde lo-
cal.

A tensdo de alimentacido de
9V cai para 7,0 V, que é a
tensao de operacao do amplifi-
cador, e esta queda se da em
P5.

car o meio da escala, ou seja
50 uA.

A montagem

A montagem do instrumen-
to nao é critica, devendo ser
tomadas as precaucoes de
blindagem usuais nos circui-
tos que operam com baixos
niveis de sinal.

Apresentamos a seguir a
montagem por nos realizada.
Esta nao precisara ser segui-
da obrigatoriamente, e uma
montagem menos compacta
resultara sem duavida tam-

P2

Ly

Figura 6

Amplificador diferencial hasico.

0O ajuste de P53, para pro-
porcionar a tensao exata de
7 V, é feito comutando-se
CH2 para a posicao 1. Nesta
posicio, o medidor age como
voltimetro, com multiplicador
R6.

Como tambéem
interessa-nos somente uma in-
dicacdo de referéncia, R6 foi
calculado ‘para proporcionar
no medidor a mesma indica-
cido de meip de escala.

Os ajustes de operacdo re-
sultam assim simplificados,
pois nas posicoes 1, 2 ¢ 3 de
CH2 o medidor devera indi-

neste ¢aso
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bém mais simples. O prototi-
po foi montado em uma placa
de fenolite, & qual foi fixado
um subchassi de aluminio. As
dimensoes do conjunto estio
apresentadas na figura 8. To-
dos os controles foram mon-
tados sobre a placa de fenoli-
te, com excecdo dos potencio-
metros P4 e P5. P4 foi mon-
tado sobre o subchassi de alu-
minio. Sobre éste foram fixa-
dos também pontes de liga-
cip que suportam os transis-
tores. Sobre a borda poste-
rior do subchassi foram mon-
tados P5 e o suporte de Bl.

As fotografias das [liguras 9
¢ 10 ilustram a montagem.

Uma observacio especial de-
ve ser feita acérea da mon-
tagem de transistores. @ual-
quer diferenca de temperatu-
ra entre os transistores de
um dos estagios diferenciais,
sobretudo do primeiro, impli-
cara em desequilibrio do es-
tagio, e conseqgilente indica-
cao falsa do medidor.

No prototipo, operando no
interior de uma caixa metdli-
ca, a4 temperatura interna per-
maneceu  sensivelmente cons-
tante em todos os ponios, e
nagp foram notados problemas
ao desequilibrio térmico. Ape-
sar disto ¢ aconselhavel a
montagem de @1 e Q2 sobre
um mesmo dissipador de ca-
lor, garantindo assim a igual-
dade de suas temperaturas.

Cabe ainda uma observacio
gquanhto aos fransistores usa-
dos, O Aransistor de silicio
BCP-30C, obtenivel no comér-
cio de S. Paulo, é um tipo
especialmente adaptado a esta
funcéo.

Nao recomendamos o uso de
outros transistores aqueles que
nag estiverem dispostos a efe-
tuar experiencias e alteracoes
no circuito.

Calibracio

Montando o aparelho, pode-
rao ser conferidas as corren-
tes com aquelas relacionadas
abaixo. Estas correntes foram
medidas com o instrumento
equilibrado, e a entrada cur-
to-circuitada. A chave CH2
deve ser comulada para a po-
sicdp 4 ou 5 (medicao).

Tensao de operaciao: T V
(ajustada por meio de P5).
Consumo total: — 0.8 mA
{corrente de  coletor:
Q1 % 50 wA
L corrente de base: 0,7 uA
f corrente  de coletor:
Q3 4 300 pA =
[ corrente de base: 3 uA
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Figura 8

Dimensées da placa de fenolite e subehassi utilizados na montagem

do prototipo.

Para proceder a calibracao,
efetuamos as operacdes abai-
X0

a) Com CH2 na posicio 1,
ajustamos P53 para indi-
cacio de meia escala no
medidor, Com isto nos
asseguramos de que a
tensio de operagio & de
T N

b) Comutamos CH2 para a
posicio 4 ou 5 e equili-
bramos o circuito agin-
do alternadamente sobre
P1 e P2, com a entrada
aberta e em curto res-
pectivamente, procuran-
do indicacao nula do me-
didor. Durante esta ope-
racio CH1 deve estar
comutada para a escala
de 10 mV.

¢) Aplicamos a entrada uma
tensdo perfeitamente de-
terminada, situada en-
tre 5 e 10 mV, e oriun-
da de uma fonte de re-
duzida impedancia inter-
n4. Ajustamos P4 para
a indicacio correta, no

medidor, da tensdo apli-

cada.

Com isto estara calibra-
do o ganho do amplifi-
cador.

d

Conforme a polaridade da
tensdao aplicada a entra-
CH2

comutada para a posi-

da, a chave sera

cao 4 ou 35, pois nestas

posicoes ela age como
chave reversora de pola-
ridade,

Acertamos agora a im-
pedancia de entrada no
valor correto de 10 K £,
resultando entao calibra-
das as demais escalas.

Com CH2 na posicao 2,
verificamos a tensao de
Bl. A seguir comuta-
mos CH2 para a posi-
¢do 3 e agimos sobre P3
até obtermos novamen-
te deflexdo de meia es-

cala do medidor. O mili-

voltimetro esta agora ca-
librado para uso.

Operacio

Antes de efetuarmos qual-
quer medida devemos efetuar
o ajuste zero com Pl e P2,
como descrito anteriormente.
A seguir passamos CH2 para
a posicao 3, e ajustamos P3
para deflexao de meia escala.

Apos éste ajuste convém ve-
rificar novamente os ajustes
de =zero, pois existe alguma
interdependéncia entre éstes e
o ajuste de impedancia de en-
trada.

De tempos em tempos con-
vém verificar as tensdes de
alimentacido e de Bl, passan-
do-se CHZ2 pelas posicées 1 e
o

A tensao de alimentacao
podera, dentro de certos li-
mites, ser compensada por P5.
Uma queda de tensiio de Bl
implica em sua substituigio.

O leitor podera achar algo
complicada a operacdo do ins-
trumento, porém lembramos
que um milivoltimetro de CC
nao é um simples multimetro.

O prototipo acha-se em ope-
racao ja algum tempo, e

podemos afirmar que, tendo-
-se em vista sua simplicidade
e custo reduzido, seu desem-
penho é surpreendente.
(Cont. na pag.

66)

#

: o

CcHZ gxg
B
L
]

Figura 9
Vista frontal do milivoltimetro, fora da caixa. it
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Durante os 60 anos em que as radiacoes ele-

fromagnéticas estdo sendo utilizadas pelo ho-
mem como meio de contréle e de comunicacio,
@ IRF (Interferéncia de Radiofreqiiéncia) tem
aumentado consideravelmente, Embora prova-
velmente Marconi tenha transmitido em silén-
cio, é possivel gue alguns anos apos sua faca-
nha alguém ja tenha sido importunado pelas
interferénecias de RE.

Os problemas de interferéncias de RF tém-se
multiplicado consideravelmente durante os l-
timos 15 anos. Atualmente vivemos num ver-
dadeiro oceano de RF, produzido por milhdes
de transmissores e receptores, equipamentos
médicos e industriais, motores, luzes fluores-
centes e contatos diversos.

Os engenheiros e técnicos tém feito o possi-
vel, devemos reconhecer, para evitar ao ma-
ximo as interferéneias. Entretanto a proliferacio
dos equipamentos geradores de RF tem-se dado
nos mais divérsos setores, tais como FM, SSB
e Multiplex. O problema agora nao é “como eli-
minar interferéncia”, mas “como viver com ela".

Ruidos e interferéncias

Os radioamadores chamam-na de QRM, os
operadores de radar de “grama” e os operado-
res de video de “passarinhos”. Qualquer que
seja 0 nome dado, a IRF consiste de sinais in-
desejaveis captados por um receptor. Para o
operador de radar de um aeroporto, a interfe-
réncia poderd ser causada pela harmonica de
um transmissor de telecomando de aeromode-
los. Para um operador da faixa do cidadao o
problema poderd estar sendo causado por um

NOVEMBRO DE 1968

ELIMINANDD
INTERFERENCIAS

Tom Jaski
de RADIO-ELECTRONICS

equipamento de diatermia de um consultério
médico proximo. Algumas vézes as comunica-
¢oes entre navios e estacoes costeiras sio in-
terferidas pelas harmonicas das estacoes de
“broadcast” (ondas médias).

A respeito de interferéncias que podem tra-
zer consegiiéncias funestas podemos citar a de
receptores portateis a bordo de avides que, alids,
sdo proibidos pelas companhias. O oscilador lo-
cal dos receptores de FM, por exemplo, pode
causar sérias interferéncias nas comunicacoes
entre o aviao e as torres de contréle.

Os danos causados pelas IRF néo se limitam
apenas a uma imagem de TV distorcida ou um
barulho de serraria nas recepcoes de ondas cur-
tas. De acordo com os cientistas do Laborato-
rio de Pesquisas Avancadas da General Elee-
tric, o cérebro humano é capaz de captar dire-
tamente e demodular os sinais de RF. Acredi-
ta-se que algumas radiacoes de 3 a 4 MHz (de
suficiente intensidade) possam causar efeitos
adversos nas células reprodutoras; que uma ra-
diacao de 5 MHz pode dobrar o tamanho de
um tumor; que energia de UHF pode afetar os

SOV BAT.

Figura 1

Simples provas de RF,
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Figura 2
a) Como a RF “vazan" através de uma cabine “blindada’; b) os cantos devem estar bem vedados; ¢)

ag tampas articuladas deverio ser dotadas de conta te

olhos e, possivelmente, os nervos; e que as mi-
croondas podem reduzir o tempo de vida dos
séres humanos (e talvez de outros animais).
Algumas autoridades reclamam que a RF des-
controla o senso de direcio dos pombos cor-
reios e os habitos de migracio de certos pas-
saros.
Fontes de comunicacio

Os transmissores de TV, os equipamentos dos
radicamadores e os transceptores da faixa do
cidaddo tém pelo menos uma coisa em comum:
Todos éles foram projetados com a finalidade
de transmitirem algum tipo de informacioc por
meio de ondas eletromagnéticas. Os aparelhos
de diatermia, as maquinas de solda elétrica, as
lampadas fluorescentes e o0s anuncios a néon,
por sua vez, ndop transmitem informacoes. Mas,
infelizmente, irradiam energia de RF.

Na maioria dos casos os transmissores de in-
formacoes sao licenciados nos Estados Unidos
pela FCC (e no Brasil pelo CONTEL) em de-
terminadas freqgiiéncias e com limitacoes quan-
to a4 poténcia e as radiacGes espurias. Quando
tais aparelhos produzem interferéncias é geral-
mente porgque estio mal sintonizados, com blin-
dagem deficiente ou com falta de ligacido terra.
Como poderemos reduzir tais interferénecias?

- 36
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PARA FAZER BOM

CONTATOS
DESLIZANTES

NESTA AREA

1w deslizantes e gachetas de tecido metilico,

As leis e as normas das entidades responsaveis
pelas telecomunicac¢oes ajudam a limitar as ra-
diacoes permissiveis de quase todos os trans-
missores, Os fabricantes constroem os equipa-
mentos de acordo com essas normas e especifi-
cacoes, fornecendo aos compradores as infor-
macoes necessarias para manté-los em perfei-
tas condicoes.

Obviamente o assunto de interferéncia de
transmissores € bastante vasto e pode ser abor-
dado em diversos artigos. O exato procedimen-
to na reparacao de um transmissor é um as-
sunto especializado de um determinado setor —
TV, radicamador, broadcast, etc.

E, muitas vézes, mais facil reduzir as inter-
feréncias dos transmissores que nao conduzem
informacao — que € o objetivo déste artigo.

Apenas ruido

Os eguipamentos de diatermia e de solda elé-
trica podem produzir interferéncia bastante de-
sagradavel nos receptores, uma vez que a ener-
gia por éles irradiada se espalha por uma wvas-
ta gama de freqiiéncias. Podemos citar também
as maquinas elétricas de calcular e os “dim-
mers” com RCS's; enfim, onde quer que exis-
tam séres humanos encontraremos também
motores elétricos, e muitas vézes com escovas
produzindo interferéncias. As faibricas que uti-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO -



]I_ L2 L3 _l[

‘ LI a4 |1

= EN o |

|
e R0 63 B

ENTRADA IL T T II. =% sAlDA

CA L ca
—a--—}- ~|-c4 lce 1|——a-

| 5 8205 L8 ||

i |

l I

pro ke on v

CAIXA BLINDADA

Figura 3

Filtro tipico de linha (em eima) e (ao lado) a maneira
de instali-lo num agquecedor por RF.

lizam aquecimento por inducdo nao irdo desli-
gar seus equipamentos s6 para que voceé possa
ouvir a BBC de Londres.

Localizando a IRF

Existem varias medidas 1{}ue se pode tomar
para se reduzir o ruido de RF de fontes nao
utilizadas para comunicacoes. Primeiro, eviden-
temente, temos que localizar a fonte de inter-
feréncias, Os profissionais na eliminacio de IRF
- utilizam receptores seguidores de ruido, que sao
aparelhos de sintonia aguda, muito bem blin-
- dados e cobrindo uma vasta gama de freqiién-
cias. Eles possuem uma antena direcional, fo-
nes (para que o operador possa monitorar a in-
terferéncia) e um medidor calibrado em micro-
volts por metro, para medir o nivel do ruido.

Evidentemente podemos usar, em muitos ca-
s0s, um simples radio portatil, ou TV, para lo-
calizar a fonte de interferéncias. Naturalmente
o radio devera possuir antena de ferrite, pois
sua direcionalidade auxiliard muito na locali-
zagdo.

Muitas interferéncias de motores e de apa-
relhos eletrodomésticos sdo transmitidos através

da réde de forca, e vocé provavelmente locali-
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zara a fonte seguindo a fiacao: quando se apro-
ximar dela o receptor ficara quase saturado.
Um indicador de IRF simples, econdmico e fa-
cil de se usar ¢ mostrado na figura 1. Ajusta-se
o potencidmetro no ponto de ignicAo da lam-
pada néon e depois reduz-se ligeiramente até
que a lampada se apague; quando se chegar a
lampada proximo a uma fonte de RF ela se
acendera.

Testando a fonte

O axioma da IRF estabelece que bloquear a
interferéncia na propria fonte é dez vézes me-
lhor que tentar reduzi-la no receptor. Como se
pode ver na figura 2, alguns aquecedores in-
dustriais, maquinas de solda e equipamentos
similares, que utilizam osciladores de RF, as vé-
zes possuem blindagem deficiente.

o l =
.05
ENTRADA AO MOTOR
CA L
T.OS =
Figura 4
Simples filiro de linha para pequenos motores.
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Filtros simples (em cima) e duplos (embaixo) para

motores elétricos,

Orificios e juncdes metal-a-metal nas cabi-
nes podem deixar “vazar” RF, a qual atinge os
fios de forca ou as partes metalicas do edificio
e assim se propagam.

As jungoes metalicas das cabines devem ser
feitas da maneira indicada na figura 2-b. As
portas. e tampas articuladas deverao ser postas
a prova de vazamento de RF, por meio de con-
tatos deslizantes ou de gachetas de tecidos me-
talicos, como mostrados na figura 2-c.

A blindagem metalica direta mantém a RF
fora do espaco livre, mas existem ainda os fios
de alimentacio que entram no aparelho. O re-
médio mais simples é utilizar-se um filtro CA
para RF. Um filtro tipico utilizado nos aque-
cedores por RF é mostrado na figura 3. Para
melhores resultados deve-se instalar o filtro
dentro de uma caixa metalica blindada e blin-
dar também o condator que leva a tomada.

Figura 6
IRF das limpadas fluores-
centes. A curva da es-
querda ¢ para uma lam-

pada comum de 40 watts,
de 1,20 metros, enguanto
que a da direita é para
lampadas de 2,40 metros.
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Os motores devem também ser blindados a
fim de evitar que a interferéncia produzida pe- |
las escovas chegue i réde de forca. Os moto-
res pequenos, at? cérca de 1/8 de HP, podem
ser filtrados com o circuito apresentado na fi-
gura 4. Os motores maiores produzem interfe-
réncias mais intensas e necessitam de filtros
mais elaborados, como o da figura 5. Os indu-
tores deverdo ser capazes de suportar a cor-
rente consumida pelo equipamento ao qual es-
tao ligados.

Interferéncias de limpadas fluorescentes

No nosso’ mundo atual, altamente civilizado *,
provavelmente z maior parte das interferén-
cias & causada pelas lampadas fluorescentes,
Tais interferéncias se espalham por diversas
freqiiéncias, mas nfio de maneira uniforme (ver
figura 6).

As lampadas fluorescentes produzem sua prin-
cipal interferéncia ao serem desligadas. En-
quanto o gas no tubo ainda esta ionizado, a
tensao em queda (no ciclo de CA) pode ser
suficiente para permitir que o tubo forme areo
diversas vézes e produza IRF. Apresentamos na
figura 7 dois tipos de filtro apropriados para
lampadas fluorescentes; o filtro s6 com conden-
sador servird para a maioria das lampadas, mas
no casp de lampadas que produzem inlerferén-
ciag excessivas o filtro com indutores (circuito
inferior da figura 7) é o mais indicado.

Algo similar as lampadas fluorescentes siio
os tubos a néon, usados nos antncios lumino-
sos, Eles produzem arcos e geram IRF inces-

(Cont. na pag. 66)
“Altamente ele-

Diriamos melhor:

trificado, eletronizado ou mecaniza-
do.
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circuito

Novoe
banda de passagem excepcionalmente estreita
de apenas 1 ou 2 Hz.

amplificador possuindo uma

-
Se colocarmos um pedaco de fio reto num

campo magnético, e aplicarmos a éle uma ten-
sio de audio, o fio vibrara e atuard como um
filtro de banda de passagem muito estreita.

O FIO COMO FILTRO

A figura 1 apresenta um pedaco de fio reto
n.' 38, de 5 em de comprimento, colocado num
campo magnético criado por um imad de 57
gramas. A ressondncia do fio é de aproxima-
damente 1.000 Hz e éle se comporta como um
circuito LC de alto Q.

A maioria dos circuitos de 1.000 Hz constitui-
dos de indutancias e capacitancias possuem bai-
xos valores de @ (entre 5 e 10), devido a alta
resisténcia da grande quantidade de fio neces-
garia. Sao muitas vézes usadas resisténcias e
capacitancias em circuitos T paralelos, com o
fito de conseguir melhores resultados. Embora
a curva de tais circuitos indique boa seletivida-
de, um exame mais acurado nos mostrard que
éles raramente possuem um @ maior que 15.
Em certos casos, para melhorar a selefividade,
aplica-se regeneracdo a éstes circuitos: obtém-
-se entdo um @ que podera chegar a 90 na ma-
xima seletividade, mas o circuito estara no li-
miar da instabilidade. A seletividade e quais-
quer déstes circuitos podera ser classificada de
pobre, deixando muito a desejar.

O fio vibratorio da figura 1 possui um @ su-
perior a 600 nas proximidades de 1.000 Hz.
Ele pode ser o amplificador de audio mais se-
letivo disponivel para aplicacdes tais como em

NOVEMBRO DE 1968

OSCILADOR E
FILTRO DE AUDIO
COM FI0 VIBRATORIO

John €. Rankin
de RADIO-ELECTRONICS

telemetria, comunicacoes (CW) ou analisado-
res de onda.

O pequeno pedaco de fio vibratorio € um dis-
positivo de baixa impedancia. Utilizamo-lo no
circuito mostrado na figura 2 como um filiro
passa-banda.

A ponte & equilibrada pela introdugio de
qualquer freqiiéncia, exceto aquela de resso-
nancia do fio, e em seguida ajustando-se R2
para o nulo. Quando aplicamos um sinal de
cérea de 1.000 Hz, o fio vibra, sua impedancia
se altera e a ponte sai do equilibrio; desta for-
ma o sinal de 1.000 Hz pode passar.

Os transformadores T1 e T2 podem ser qual-
quer tipo de transformador de saida usado em
radios a valvula ou transistor, sendo T1 ligado
como abaixador e T2 como elevador. O transis-

iMA BASE DE FENOLITE

OU BAQUELITE

\
\

\\\

\

\

DN
N\

AN

NN

_

TN

Z

PECAS POLARES
METALICAS

FIO VIBRATORIO

AQ AMPL_

Figura 1

Detalhes do conjunte do fio vibratérie.
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Amplificador passa-banda com fig vibratério,

tor amplificador supre as perdas ocasionadas
pela réde de equilibrio: o ganho, entre a entra-
da e a saida, é de 4 vézes.

Se o sinal de entrada fér muito elevado, o
fio poderd vibrar excessivamente e possivelmen-
te tocar os poélos do ima. Sob condicoes de ele-
vados sinais de entrada o fio vibratério podera
atuar como um dobrador de fregiiéncia, e um
sinal de 500 Hz produzira um sinal de 1.000
Hz nos terminais de saida. Se o nivel de sinal
for mantido razoiavelmente baixo, a saida do
dispositivo manter-se-a linear. Boas condicoes
de operacbes serdo obtidas com cérca de 50
mV na entrada e 200 mV na saida.

Sinais muite fortes na entrada poderio des-
locar o fio para o centrp elétrico dos pélos do
imd, o qual pode ndo ser a posicio em que o
fio foi originalmente colocado. Esta mudanca
de posicAo altera a tensdo (esticamento) do
fio, variando sua freqiiéncia original. Podemos
evitar que isto aconte¢a prendendo os fios em
ambas as extremidades, de maneira que éle
ndo possa se deslocar de sua posicio,

O FI0 COMO OSCILADOR

O fio vibratério pode também ser usado co-
mo oscilador. O circuito da figura 3, que é um
tanto incomum, oscila ao redor de 1.000 Hz:
ndp existem condensadores no cireuito oscila-
dor, somente na fonte de alimentacdo. O resis-
tor varidvel R7T é ajustado para a minima dis-
torco na saida, quando usado com os dois ti-
pos de fio que descrevemos mais adiante. A
distorcio € de 8% com 400 mV de saida e de
3% com 100 mV. Estes valores, entretanto, po-
der@o ser melhorados utilizando-se transistores
complementares e alterando-se os valores dos
resistores. Ambos os transistores sio do tipo
de alto ganho e nio devem ser substituidos a
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nao ser por tipos similares e de mesmo ganho.
O autor montou diversos déstes osciladores ¢
todos funcionaram perfeitamente.

CONSTRUCAO DO FIO VIBRATORIO

O conjunto consiste de um ima “ferradura”
de 57 gramas colocado sobre laminas de ferro
de 50 mm de comprimento por 125 mm de
largura. As laminas de ferro sdo montadas, por
meio de parafusos e porcas, sdbre uma placa
de fenolite ou plastico de 75 % 375 mm de
espessura. A separacao entre as laminas de fer-
ro & de 1,6 mm. O fio é bem esticado no cen-
tro da separacao entre as duas laminas de fer-
ro e soldado aos parafusos presos em cada ex-
tremidade da placa de fenolite; faca com que
as extremidades do fio atravessem um orificio
em cada extremo da placa de fenolite antes de

AJUSTE DA BAT
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Figura 3

Oscilador senoidal com fio vibratério.
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serem soldados aos parafusos; a seguir intro-
duza as duas peguenas cunhas de plastico.

O fip é o coracdo do dispositivo, e por essa
razdo devera ser preparado cuidadosamente.
Utilizamos no protétipo fio de cobre esmaltado
n.* 38, tendo removido o esmalte com auxilio
de uma lixa fina. Notamos entio que a fre-
gliéncia de ressonancia mudava com o tempo,
isto porque o fio se distendia e se tornava ca-
da wvez menos tenso. Pegamos entio um pe-
daco de fio de 15 cm e esticamo-lo, até atingir
17,5 cm; cortamo-lo entdo na medida certa e
instalamos no lugar. Os resultados melhora-
ram. Neste ponto notamos algo esquisito: so-
mente metade do fip havia se distendido (o que
significa que o fio ficou com os dois diame-
tros) e a saida do amplificador apresentava
dois picos adjacentes.

Os melhores resultados foram obtidos com
um fio de uma liga especial de niquel. Subme-
temos um conjunto utilizando éste fio ao calor
e, a seguir, ao frio, e os resultados foram bas-
tante satisfatorios. Depois de resfriado duran-
te uma hora, e testado imediatamente, a fre-
qiléneia de ressonancia original de 1.000 Hz
havia se alterado para 960 Hz, o que repre-
senta uma alteragdo de apenas 4% . Uma vez
que o fio se contrai com o frio, sua freqiiéncia
de ressonancia deveria ser mais alta; a redu-
cio da freqiiéncia provavelmente foi devida a
umidade a qual alterou a massa do fio. Entre-
tanto, depois de 10 minutos a freqgiiéncia de
ressonancia voltou para 1.000 Hz, apesar do
conjunto estar ainda bastante frio.

O fio de liga de niquel que usamos tinha 0.1
mm de diametro, era de facil manuseio e “pega-
va" solda com grande facilidade.

AJUSTE E OPERACAO

O valor do resistor R1 (figura 2 depende do
tipo do fio usado. Se for usado fio de cobre.
R1 devera ser um pedaco de fio idéntico ao
utilizado como fio vibratorio. O fio de niquel
possui uma resisténeia cérca de 15 veézes maior
que a do fio de cobre; assim sendo, se o leitor
fizer o fio vibratorio de liga de niquel, o re-
sistor R1 devera ser constituido de 75 cm de
fio de cobre n.” 38 ou entdo de um resistor
de carvao de 1 ou 2 ohms. Se R1 estiver com o
valor correto o nulo sera conseguido com R2
no centro do curso.

Pode-se variar a fregliéncia de ressonancia
do fio vibratério, esticando-o ou afrouxando-o.
No nosso prototipo, a fregiiéncia podia ser wva-
riada entre 750 Hz e 150 Hz. Podera@o ser usa-

NOVEMBRO DE 1968

dos imas maiores, mas o sinal de saida do os-
cilador podera ser de ondas quadradas, devido
ao excesso de oscilacdo. Neste caso sera neces-
sario aumentar-se o valor de R6 para, possi-
velmente, 150 ohms. Um aumento no tamanho
do ima significa um aumento na impedancia
do fio vibratério, e no amplificador isto pode
significar um aumento na tensdo de saida.
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Figura 4

Curva de ressonancia do fio vibratério.

Para testar o amplificador do fio vibratério
& necessario um bom amplificador de audio. O
@ & superior a 600, sendo que sua medicdo fol
feita pelo método de 3 db; isto significa que a
largura de faixa é de 1,6 Hz em 1.000 Hz.

Obviamente, a maioria dos geradores de Au-
dio nao pode efetuar esta leitura corretamen-
te. Assim sendo, tivemos que construir um
gerador que cobrisse de 10 Hz a 1.000 Hz em 180°
de giro do dial. Levando-se em conta a largura
do ponteiro e das marcacoes, é dificil afirmar-
-se com- seguranca se a largura de faixa & de
1 Hz ou 1,6 Hz, de maneira que o @ do cir-
cuito esta entre 600 e 1.000.

0O @ ¢ controlado pelo amortecimento, e o
ar causa amortecimento do fio vibratorio, da
mesma forma que p faz ao cone de um alto-fa-
lante. Assim sendo, é bastante possivel que se
consiga um @ ainda maior se colocarmos o
conjunto do fio vibratorio no vacuo.

A fregiiéncia do fio pode ser mudada alte-
rando-se seu comprimento ou seu diametro (ou
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Aspecto ¢ disposicio
dos componentes do
oscilador senoidal,

ambos). Nao ha limites para as fregiiéncias
baixas, podendo-se construir unidades para 60
ou 120 Hz. Para as altas freqiiéncias, acredi-
tamos que o limite pratico esta ao redor de 20
KHz.

Escolhemos o circuito ponte para o amplifi-
cador seletivo porque ¢ mais simples e mais
facil de se operar, mas poderemos substitui-lo
por um amplificador diferencial (com CI ou
componentes discretos), o qual talvez propor-
cione resultados ainda mais satisfatorios.

Qualquer que seja a experiéncia que o leitor
faca com o fio vibratério, chegard & conclusio
de que éle é bastante diferente dos circuitos
LC e RC.

Lista de Material
Para o amplificador passa-banda
Cl, C3 — 5 uF > 12V, eletrolitico

C2 — 50 uF ¢ 3V, eletrolitico
Rl — wver fexto
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R2
R3
R4
R5
R6
T
S1 — Interruptor simples

Q1
FV

- Potenciometro

— 10K, 1/2 W
— 120K, 1/2 W
— 1K, 1/2 W

— 4K7Y, 1/2 W

B e bk

Aspecto e disposicio

dos componentes do

amplificador passa-
-banda,

linear, 5 ohms

T2 Transformadores de saida (ver texto)

- 2N2953 ou equivalente
— Fio vibratorio (ver texto)

Para o oscilador senoidal

Ci1
R1
R2
R3
R4
R5
R6
RT
Q1
Q2

— 200 uF ¢ 6V, eletrolitico

- 1K2, 1/2 W
— 10K 1/2 W
— DK6 1/2 W

- 1K 1/2 W
— IKS8 1/2 W
— 47K 1/2 W
— Potencidémetro
— 2N2953
— 2N2925

linear, 10K

S1 — Interruptor simples

FV

- Fig vibratorio

(ver -texto)
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

8.* LICAO

Com os conhecimentos que o leitor ja pos-
sui a respeito da corrente continua e da cor-
rente alternada, podera iniciar éxito o
estudo dos componentes nadp puramente resis-
tivos, muito nos circuitos de ra-
dio e televisao, Somente as resisténcias se com-
portam da mesma maneira em circuitos de
CA e CC. Os componentes com 0$ quais ire-

com

encontrados

mos tratar a partir da presente licao, apresen-
tam comportamento diferente para a CC e CA,
e o seu comportamento depende da
freqiiéncia da CA.

Comecaremos tal estudo com a consideracao
de um fendmenp muito importante, denomina-
do auto-inducao, no qual se baseiam o concei-
to de indutancia ¢ o principio de funcionamen-
to dos indutores de alta e baixa-freqgiiéncia.

propria

8.1 — Auto-inducio

Tomemos um pedaco bastante grande de
um fig condutor e liguemos suas extremida-
des aos terminais de uma pilha, intercalando
no circuito de um medidor de corrente, con-
forme ilustra a figura 8.1. Vamos tomar o
cuidado de manter o fio bem esticado, de mo-
do que a corrente através déle seja pratica-
mente retilinea. A resisténcia interna da pi-
lTha (que aparece efetivamente em série no cir-
cuito, conforme se viu na 4.* licAo) e mais a
resisténcia interna do medidor, constituem uma
resisténeia total R que realmente limita a
corrente do circuito. Designando por E a forca
eletromotriz da pilha, a corrente
acordo com a lei de Ohm:

I — E/R
e sera ésse o valor indicado pelo medidor.
Vamos, a seguir, enrolar o fio, de modo a
formar com éle um solendide, como se Vé na

valera, de

NOVEMBRO DE 1968

figura 8.2. Para se formar o solendide o fio foi
apenas enrolado, sem se cortar déle qualquer
pedaco. A pilha ¢ o medidor sdo 05 mesmos,
de modo que a resisténcia total do circuito
continua sendo a mesma. Nessas condicoes, a
corrente indicada pelo medidor ¢ igual a da
experiéncia anterior, dada pela lei de Ohm:
10 E/R

Nosso passo seguinte sera repetir a primei-
ra experiéncia, por um
gerador de CA, de tensao eficaz E igual a da
pilha e de resisténcia interna também igual &

substituindo a pilha

FIO ESTICADO

Figura 8:1

da pilha. Assim, nada mudou na experiéncia do

fio esticado, a nio ser a natureza da corrente,

que era continua e passou a ser alternada. A

indicacdo fornecida pelo medidor sera ainda:
I — E/R (I e E, valores eficazes).

OBSERVACAQO: Supomos que o medidor é ca-
paz de medir CC e CA, sem alteraciao de esca-
la ou de sua resisténcia propria.

Resta-nos repetir, com o gerador de CA, a
experiéncia com o fip enrolado em solendide. O
resultado € surpreendente: a corrente medida
I ndo sera mais dada pela formula acima, da
lei do Ohm, mas o valor indicado sera subs-
tancialmente menor. A conclusio é a seguinte:
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Figura 8:2

0 enrolamento ndo se comporta da mesma ma-
neira em CC e CA, Além disso, o enrolamento
oferece a corrente alternada uma oposicio adi-
cional, além daquela oferecida pela resisténcia
do fio.

Para se compreender a razio désse fato, re-
cordemos que a corrente em um condutor es-
tabelece um campo magnético em volta désse
condutor, e que, no caso do enrolamento sole-
noidal, o campo é bastante concentrado, au-
mentando. a sua densidade de fluxo. Em re-
gime de corrente continua, o campo se estabe-
lece em volta e no interior do enrolamento, e
permanece estacionario enguanto a corrente flui
do condutor. Em regime de corrente alternada
as coisas se passam de maneira diferente:
quando o valor da corrente comeca a crescer
no semiciclo positivo, aparece no enrolamento
um campo magnético com uma certa intensi-
dade e uma polaridade. A intensidade
desse campo varia a medida que a corrente va-
ria, e sua polaridade muda cada vez que a cor-
rente passa de um semiciclo para outro, isto é,
cada vez que a corrente muda de sentido. Va-
riando a intensidade de campo magnético, va-
ria a densidade de fluxo e o proprio fluxo mag-
nético. Sabemos, da 6.* licio, que a variacao
do fluxo magnético alravés de uma espira induz
nessa espira uma foérca eletromotriz. Assim
sendo, a variacao do fluxe magnético no enro-
lamento faz surgir nas espiras do enrolamen-
to uma férea eletromotriz induzida. Verifica-se
que essa forca eletromotriz produz uma cor-
rente de sentido contririo ao da corrente que
produz o campo no solendide, e, por ésse mo-
tivo, se denomina forca contraeletromotriz. O
fenémeno do aparecimento de uma férca con-
traeletromotriz em um enrolamento, nas condi-
coes acima descritas, se denomina auto-inducio,

certa

Para que a auto-induc@o se manifeste niao é
necessario que o fio seja enrolade em forma
de bobina ou solenéide. Como, todavia, o cam-
Po de uma corrente retilinea é muito disperso,
sendo a densidade do fluxo de valor baixo, a
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auto-inducdo nio se apresenta de maneira tio
marcante como no caso do enrolamento sole-
noidal ou de um enrolamento de outra forma,
contendo um elevado nimero de espiras.

8.2 — Indutancia

A forca contraelemetromotriz que aparece em
diferentes enrolamentos, em virtude da auto-
-inducdo, ndo é, em igualdade de condicdes, a
mesma para todos éles. Ha, portanto, uma ca-
racteristica de cada enrolamento ou bobina que
determina a maior ou menor intensidade, se-
gundo a qual a auto-inducio se manifesta. Es-
sa caracteristica é a indutinecia do enrolamen-
to.

A indutdncia oferece a medida de auto-indu-
¢ao, isto é, num enrolamento de indutanecia
alta a férca contraeletromotriz induzida decor-
rente da auto-inducdo ¢ maior do que num en-
rolamento de indutancia pequena.

A indutancia depende:

1. Do nimero de espiras do enrolamento.
Quanto mais espiras tiver o enrolamen-
to, tanto maior sera a sua indutancia,

2. Do diametro das espiras. Quanto maior
for o diametro médio das espiras, tanio
maior sera a indutancia do enrolamento.

3. Da forma do enrolamento. No caso dos
solendides, a indutancia depende da re-
lacdo entre o diametro e o comprimen-
to. Ha, portanto, um certo fator de for-
ma, determinado por essa relagio, que
influi no valor da indutancia do enro-
lamento.

Veremos, mais adiante, que a indutancia tam-
bém € fortemente influenciada pelo valor da
permeabilidade,

Na medida da indutancia a unidade corrente-
mente empregada é o henry, abreviado pela
letra h ou H (as vézes Hy). Dois submiltiplos
do henry sdo bastante usados: o milihenry, que

Figura 8:3
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vale 1 milésimo do henry, e o microhenry, que
vale 1 milionésimo do henry:

1 mh — 0,001 h

1 ¢h = 0,000.001 h
Dai, portanto,
— 1.000 mh

[

h
h
mh = 1.000 xh

8.3 — Reatancia indutiva e impedincia

A indutancia é uma caracteristica bem defi-
nida de um enrolamento ou bobina. Uma vez
construida a bobina, com um determinado nu-
mero de espiras, com um determinado diame-
tro médio e com um determinado fator de for-
ma, sua indutiancia fica perfeitamente deter-
minada. Consideremos, entao, o circuito da fi-
gura 8.3, np qual a tensao de um gerador de
corrente alternada se aplica a uma bobina de
indutancia igual a L (henries). Vamos imagi-
nar, inicialmente, que a bobina nao tem resis-
téncia, como se ela fosse feita com um fio
condutor perfeito.

Figura 8:4

®

Embora seja considerada como nao tendo re-
sisténcia, ainda assim a bobina oferecera oposi-
¢do a passagem da corrente alternada, e essa opo-
sicAo sera tanto maior quanto maior fér a fre-
qiiéncia da corrente. A oposicao oferecida pela
indutancia de um enrolamento ou bobina a pas-
sagem da corrente alternada se denomina rea-
tancia indutiva e se designa pelo simbolo X.. A
reatinecia indutiva é igual ao produto da fre-
qiiéncia angular pela indutancia do enrolamen-
to:

X1,=Q}><L
ou, como

we— 27 ¥} f
tem-se

Xe =27 X XL

Exprimindo-se a fregiiéncia em hertz e a indu-

tancia em henries, a reatncia sera expressa
em ohms, tal como a resisténcia.

NOVEMBRO DE 1968

Exemplos:
1. Uma bobina de 2 henries é alimentada
por uma corrente altermada de 60 hertz.

" @ual a sua reatincia indutiva?
Solucio
X — 27 X X L=2628 3 60 >/ 2-_—T54

ohms
2. Qual a reatancia de uma bobina de 20 gh
na freqiiéncia de 10 MHz?
Solucio

20 th — 0,000.02 h

10 MHz — 10.000.000 hz

X1 — 6,28 3¢ 0,000.02 ¢ 10.000.000 -= 1.236
ohms.

Nos casos mais gerais, devemos considerar
também a resisténcia da bobina ou enrolamen-
to. A resisténcia aparece, no circuito, em série
com a indutancia, conforme se vé na figura 8.4.
Nio podemos, contudo, efetuar pura e sim-
plesmente a soma dos valores em ohms de re-
sisténcia com a reatancia indutiva, porque, em-
bora a resisténcia e a reatancia se mecam na
mesma unidade, sdo grandezas de naturezas di-
ferentes,

A combinacao da resisténcia com a reatan-
cia constitui a impedancia da bobina ou enrola-
mento. A impedancia também se mede em
ohms e o seu valor é dado pela relacdo:

2 =</ Ri+ X3
ou
Z — /_}QT{_"@_% B X 12
A letra Z designa a impedancia.
Exemplo:

Um enrolamento de indutancia igual a 3 hen-
ries possui uma resisténcia de 674 ohms. Qual
a sua impedancia, na freqiiéncia de 100 hz?
Solucdio:

R = 674 ohms

R? — 674 W 674 — 454.276

394 w f2 % Lz — 394 x 10.000 % 9 =
— 3.546.000

Z —— \/ 454276 - 3546.000

Z — \/ 4000276

A raiz guadrada de 4.000.276 & aproximada-
mente 2.000, e podemos escrever:

Z =— 2.000 ohms

(Cont. no préximo namero)

Estd gostando desta revista?
Recomende-a

aos seus amigos!
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POLARIZACAD DE TRANSISTORES

Um outro circuito de boa
estabilidade, que & atualmente
o mais utilizado, ¢ o que mos-
tramos na figura 24, no qual
retiramos a correpte de base
através de wm divisor de ten-
sa0, Para analises, éste cireui-
to é equivalente ao anterior,
0 que pode ser visto aplicando-
=8¢ 0 leorema de Thovenin ao
circuito de entrada (ver figu-
ra. 25).

- colocamos  em
curto (fig. 25-¢).
2.7 pusso — determinamos o
resistor equiva-
lente entre A e
B (fig. 25-d).

determinamos
no circuito ini-
cial a tensio en-
tre A e B (fig.

1.% passo

3." passo

23-¢).
4." passo — colocamos o re-
sistor  equiva-

lente em série
com a fonte de-
terminada (fig.
25-F).

Temos, portanto, o circuito
final na figura 26, que é equi-
valente ao anteriormente es-
tudado.

Um fator importante que
nao levamos em conta nas nos-
sas analises, e que pode ter
influéneia  consideravel no
comportamento dos transisto-
res, € a corrente residual Ico
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37 Parte

da juncao coletor-base, com o
emissor “no ar” (fig. 27). Es-
sa corrente Ico faz parte tam-
bém de Ic: Ic — a Ie + Ico.

Ico varia bastante com gz
temperatura, e de maneira ex-
ponencial.

Vamos colocar Ie em funcao

de 7 e Ib.
Ic — « (Iec + Ib) + Ico
(43
Como 8 S
1 a
I8
Eres )
B
1§e — (Ie -+ Ib) - Ico
1 ff
B 8 Ib
Ie: (1 - ) L — +
o=l s
-+ Ieo 0 Io = B Tb-E (A
-+ 8) Ico

Vemos, pois, que Ico é am-
plificada juntamente com Ib.
Ico variando com a tempera-
tura, ird fazer variar o ponto
quiescente (Ico dobra de va-

S
= Ly
-

R %Re
|

Figura 24

R2

Waldyr Yassuo Kamakura #

lor para cada 10° C de eleva-
cao de temperatura nos tran-
sistores de germaéanio). Essa
variacdo é evitada da mesma
forma que o caso da variacio
de 2, isto é, através da inclu-
sdp do resistor Re.

FATOR DE ESTABILIDADIE

Definimos o fator de esta-
bilidade S como sendo a rela-
¢ao entre a variacdo de Iec de-
vido & variacdo de Ico com a
temperatura e a variacio de
Ico.

AR [ d Ie

S = —

A Ico 4 Ico
onde o simbolo ( A) significa
variacdo e o simbolo (4) sig-
nifica derivada.

Seja o circuito da figura 28;
teremos na malha 1:
E -—— Rele 4 Veb -+ RbIb (a)
mas
Ic —ale~ Ico-—pgIb+ (8
= ) Teg =5 Ib e 0 =)
Ie — Ico
e

Ic — Teo
Te — -
&

Substituindo Ib e Ie em (A),

temos:
Rele — Relco

E - — | Veb+

a
* do LT, A,
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(Ic — Icoj
— Rb (1 — a) - -
[43
— Rbleo
Retirando Ic;
a (E — Veb) + (Re — Rb) Ico
Ic m— —m8M———- e —~ (B)
Re + Rb (1 — al
Derivando Ic em relacao a
Ieo temos:
4 Ic Re -+ Rb
Eome e S - =
d Ico Re + Rb (1 a)

Podemos ver que para Rb

tendendo para O (Rb — O)
S tende para 1 (S — 1), o
que quer dizer que quanto

menor Rb, menor é a variacao
de Te em relagido A variacdo
de Ico.

Sae Re - 0O, S - 1/1 —
— (1 -+ B), ou seja,
quando Re tende para zero a

estabilidade torna-se pior. Por-
tanto, para uma boa estabili-
dade, devemos ter um alto va-
lor de Re e
de Eb.

um baixo wvalor

Um outro fator de estabili-
dade que podemos definir é a
variacio de Iec em relagdo a
variacao de Veb (Veb também
varia com a temperatura).

.R2 Re R2 R2
- Ecc —
A
RI RI
Rl Re
B

Ece

NOVEMBRO DE 1968

VRL=VaB=RIzi=

Ecc X RI
RI+R2

Figura 25

2o Te Jd Ic
S‘ o e e
A Veb d Veb
Da equacdo (B) tiramos:
=i
SR e ==
Re + (1 — «a) Rb
o S
Re 4+ Rb

Vemos que S' depende de S
e, portanto. obedece as mes-
mag condicdes: Re » O ¢ Rb
menor possivel.

Um valor para 3, comumen-
te utilizado na pratica para
transistores de germanio, é 5 =
S = 10. Com S variandp den-
tro déste intervalo {leremos
um circuito com muito boa
estabilidade.

Para transistores de silicio,
devido ao baixo valor de Ico
{da ordem de nanoampéres —
nA) podemos utilizar um 5 de
ate 20.

Vamos agora, para que o
assunto nao fique muito ted-
rico, projetar um amplificador

a

| RIR2

Rb onde qb'RHRZ
EER——
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EccARl —|
Al +R2 +T Re

Figura 26

de muito boa estabilidade, uti-
lizando um transistor OC75 no
circuito da figura 29, onde
Ece — 6 V. Sobre o transis-
tor temos as seguintes infor-
macoes:

bre essa reta (fig. 30). Esco-
lhemos o ponto P porque te-
mos uma variacdo bastante
simétrica de 0 a 40 xA, sendo
20 pA de cada lado.

Vamos determinar agora g
valer da resisténcia que essa
reta representa:

Ece 6
e — — =
Ic max. 75 10-3
86() ohms.

Devemos notar que R, no
nosso circuito, € a soma de Re
e Re ou R — Rc + Re.

Caodigo | 8

| ©ocis [ 90| 3V |

| Vog max. | Ic max. ]

10 mA | |

e as curvas caracteristicas,
Para maior versatilidade,
vamos iniciar nosso projeto
tracando inicialmente uma re-
ta de carga conveniente (es-
colhemos uma tal, que, fixan-

L

|
+ 10

Figura 27

do-se o ponto P, tenhamos
uma variacao praticamente si-
métrica em torno de P). De-
vemos notar que um ponto da
reta ja esta fixo, ou seja, o
ponto V,; — Ecc — 6 V.

Suponhamos que escolhemos
a reta que une V . = 0 Yile
Ie — 7 mA e o ponto P sb-

ol Ie +1Ico

Figura 28
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Vamos agora arbitrar um
valor ou para R. ou para Re.
Geralmente arbitramos Re «
Re; no nossp caso vamos to-
mar Re - 60 ohms; portanto,

Re — 800 ohms.

Tomando um valor de S —
10, vamos calecular Rb:

Re + Rb
Q —
Re -+ Rbi(1 — )
Temos que:
(¢}
ﬂ 0 — — S —
l - (13
B 90
—_— — —— ~ (),987.
1= 91

Na pratica, fazemos a« =~ 1
e S fica:

Rl

Figura 29

Rb — 60 (10 — 1) .-. Rb
— 540 ohms.
Rl . R2
Mas Rb — ———
Rl -+ R2

2 da equacao

E — Rele -+ V=h 4 Roln,
EccR1
onde # — ——ao .
R1 4+ B2
do equivalente de Thévenin)
temos

(tirado

Ece R1
- —— Re Ie -+ Veb -
R1 4 R2
-+ Rblb
Ece Rb
ou —— ; Rele Veb
R2
Rb R1

e SRhIbionde ————— —
R2 R1--R2
Dai tiramos:
Ece Rb

R2 —
Rele 4 Veb - RblIb

onde Ecc — 6 V
Rb —— 540 ohms
Re — 60 ohms

Veb — 02V
e do grafico — Ib — 20 uA,
Ie — Te ++ Ib = Tv— 2.3

mA, Portanto

Re + Rb
B —ar o R Re
Re
(5ol
6 ¢ 540
RZ — S =
60 ¢ 23 x 10-%¢ + 02
so R =283 I
e de
Rl . R2
Rb — ——— tiramos
= Bl oL RO

540 ¢ 20 ¢ 10-¢ 0,349

R2 . Rb
£ O
R2 — Rb
9.300 x 540
Rl = :
9.300 — 540
R1 — 580 ohms
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Tamb=25°C

-lc
nA

GE 75

0 105 VCE(V)

Figura 30

Chegamos, assim, ao circui-
to final, apresentado na figura
31,

Observacio — A maneira
pela qual tragamos a reta de
carga é valida somente para
a polarizagdo CC, ou para CA,
quando a resisténcia de carga
do ecircuito for s6 Re, ou quan-
do o circuito que for ligado

ao coletor tiver elevada resis-
téncia interna.

O acoplamento entre eéste
amplificador e os demais esta-
gios devera ser feito atraveés
dos condensadores Ch e Cec
(figura 32).

Para que o ganho do ampli-
ficador para a corrente alter-

R2=9K3

.
> Ro+BO0N
= LS
plce2,3mA
Py

i
il
-
<

)vuzm.w

-

Figura 32

nada nao seja muito baixo,
devido a realimentacao negati-
va introduzida por Re, deve-
mos desacoplar o emissor
através do condensador Ce.

Veremos, mais tarde, como
calcular os valores adequados
désses condensadores.

(Cont. no proximo namero).,

RCA PRODUZ A SUA TRIBILIONESIMA VALVULA RECEPTORA

A 12 de setembro de 1968 em Harrison, Nova
Jersey, saiu da linha de producio da RCA, a sua
tribilionésima wvalvula receptora, uma 6GHSA
(triodo-pentodo). £ uma valvula comumente
usada tanto em receptores a cores como em
branco e préto.

Para comemorar éste recorde de producio, que
ainda nao foi igualado por nenhuma outra indas-
tria de componentes eletrénicos do mundo, ceri-
monias especiais foram realizadas nas trés fabri-
cas de valvulas receptoras da RCA nos Estados
Unidos. A fabrica de Cincinnati, Ohio, foi dada
a primazia de produzir a tribilionésima-primeira
valvula receptora, enquanto a de Woodbridge,
Nova Jersey, produzia a tribilionésima-segunda,

Para o fabrico déstes trés bilhdes de valvulas,
a RCA utilizou mais de 187.000 toneladas de
vidro para os bulbos, 870.000 quilometros de fio
de tungsténio e 2.600 toneladas de mica.

A fabrica de Harrison, Nova Jersey, que pro-
duziu a tribilionésima walvula, tem uma longa
historia. = O tlerreno onde esta localizada foi
comprade inicialmente em 1881, por Thomas

NOVEMBRO DE 1968

Alva Edison, para a fabricacdo de lampadas
incandescentes, Adquirida pela GENERAL
ELECTRIC, por ocasido de sua fundacio em
1892, a fabrica foi usada para a producgdo de
lampadas até 1919, quando a producdo de val-
vulas para radios foi iniciada.

No decénio de 1920 a 1930, a fabrica de
Harrison tornou-se uma das mais importantes
fontes de producdo de valvulas para a recém-for-
mada “Radio Corporation of America” (RCA).
Em 1930, a fabrica foi vendida pela GENERAL
ELECTRIC a nova subsidiaria da RCA, a "RCA
Radiotron Company, Inc.”, para logo apods a
fabrica de Harrison tornar-se da “RCA Elee-
tronic Components”.

Foi nesta fabrica que a RCA produziu suas
primeiras valvulas receptoras em 1930. Esfas
valvulas tornaram-se.conhecidas como “RADIO-
TRON", UV-200 e UV-201, usadas nos primeiros
radios (“RADIOLA”) produzidos pela compa-
nhia. A RCA tem atualmente, em sua linha,
1.000 tipos de wvalvulas receptoras.
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PROPRIEDADES DA
CORRENTE ALTERNADA

6’ Parte

Resgsondncia paralelo

Na figura 48 (ver revista
n® 246) temos um condensador
em paralelo com uma bobina.
Da mesma maneira que no
caso da ressonancia série ha-
verda uma freqiiéncia em que
as  duas reatdncias serdo
iguais; o circuito estara em
ressonancia e exibird as se-
guintes propriedades:

a) A corrente através da bo-
bina sera elevada.

b) A corrente através do
condensador também sera
elevada e exatamente
igual & que circula atra-
vés da bobina.

¢) A corrente da linha sera
muito pequena, Se nao
existiv resisténeia no cir-
cuito sera igual a zero.

d} A impedancia sera muito
elevada, Se nao existir
resistéencia no ecircuito
serda infinita.

e} A tensdo sbbre C serd a
mesma que sobre L e igual
a tensdo aplicada.

Conforme ja dissemos, nao
podemos construir uma bobina
com resisténcia zero; também
ndo existe condensador sem
perda e portanto sem resistén-
cia equivalente que se pode
representar em série ou em
paralelo com o mesmo. As-
sim, praticamente, a impe-
dancia resultante na resso-

50

nancia de L e C em paralelo

¢ dada por

w? Lt X2
R R
L.
DI LN = B0 P A
CR

Z aparece como uma resis-
téncia pura, sendo o fator de
poténcia igual 4 unidade. A
impedancia que aparece na

ressonancia chamamos de re-
sisténcia dinamica.

Entao, ao contrario da res-
sonancia série, a ressonancia

Waldyr Chaves *

uma elevada impedancia na
freqliéncia fo (fregiiéncia (e
ressonancial.

Exemplo de aplica¢io, Su-
ponhamos que L e C na figura
48 (ver revista n® 246) tém
os valores de 500 microhenrys
¢ 100 micromicrofarads, = A
resisténcia efetiva da bohina
é de 38 ohms. A perda de C
¢ muito pequena e nao vamos
considera-la.

Figura 51

A formacio basica da
onda quadrada.

Qual sera o valor de impe-
dancia, a freqiiéncia de resso-
nancia e o @ da bobina?

paralelo — também chamada a) Caleulamos a [fregiiéncia
de anti-ressonancia — exibe de ressonancia
1 1.
=N
D

6,28+ /500 \/10-18
— T18 3¢ 108 — 718 KHz.

‘28><\ 500 1,39

\/900 3¢ 10-5 %¢ 100 ¢ 10-12

10° 105

*  Indiastria Eletronica Ste-

venson S/A.
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b)Y Caleculamos a reatancia
indutiva XL — wl =—
S 6128 S BRI (B e
X 500 ¢ 10-8 — 6,28

X T1,8 % & = 2,260 ohms,
¢) Calculamos o Q.

ol 2,260
g S e e A
R 38
e 59,5

d) Caleulamos a impedancia
na ressonancia.

Z e QA L i 5955
¢ 2,260 — 134500 ohms.

Na freqliéncia de ressonan-
cia (718 KHz) a impedancia
apresentada pelo circuito sera
de 134.500 ohms que apare-
cerfi como. uma resisténcia
pura, sem qualquer reaténcia.

Devemos esclarecer que a
formula dada para calcular a
freqiéncia de ressondncia e
também as trés condigoes de
coincidirem na mesma fre-
quéncia, isto é XL — XC
corrente de linha minima e o
circuito atuar como uma re-
sisténeia  pura, vale apenas
com a condicdo de que a resis-
téneia no circuito seja bem
pequena,

No exemplo que acabamos
de ilustrar, se gquisermos co-
nhecer qual a poténcia que ¢
extraida do gerador, basta
multiplicar o valor da corren-
te elevada ao quadrado pelo
valor da impedéncia (na res-
sonancia) ou P — I* Z, Tam-

i0¢3
bém P —

Z

Quando trabalhamos com os
circuitos sintonizados, princi-
palmente nos circuitor de RF
e F.I. de receptores de radio
e televisdo, constantemente
temos que calcular o @ resul-
tante ouw, mais freglientemen-
te, temos que “acertar” o mes-
mo para uma determinada
banda passante ou ganho pre-
determinado. Resulta conve-
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niente, em certos casos, ligar
resisténcias em paralelo com
o circuite sintonizado parale-
lo, para que seja obtido o Q
desejado. Podemos fazer uma
resisténcia ligada em paralelo
“aparecer’” como se estivesse
em série com a hobina.

Da mesma maneira, uma
resisténcia série tem a sua
equivalente paralela. De tudo
que fai dito, podemos deduzir
o ‘“mecanismo” a pa‘rtir das
formulas que fornecem o @ do
circuito.

Temos:

wl. Rp
Q = ——— = —
RS wl,

sendo RS —— Resisténcia efetiva
série;
Rp - Resisténcia equiva-
lente paralela.
Por exemplo: Suponhamos
que necessitamos reduzir o Q
de um ecircuito sintonizado de
100 para 50. Os valores de
L e C sdao 1.000 phenrys e
200 ppF.

1

P

1

6,28 5 /100 5 105 5 200 % 10-12

— 35.500, O Q baixard para
Rp 35.500

Qz e ==

wl 710 :
— 50. Veja a figura 50 (ver
revista n°® 246).

Para acharmos o valor da
resisténcia série, conhecendo-
-se o resisténcia paralelo, usa-
mos a seguinte férmula

Rp
e

Se o Q fér malor que 10,
podemos simplificar para

Rp
IL% e T
Q

Das expressdes acima dedu-
zimos que: Rp == RS (1 Q2).
Se o @ fér maior que 10 te-
mos Rp — RS . Q2

Desta maneira a resisténcia
equivalente do exemplo tltimo
sera:

Rp 35.500
RS

[

6,28 > \x’IO(J_ _X_'z'{fﬁ()"x 1.0:'-'

107 107

608 selldl - BST
A reatancia indutiva (ou
capacitiva) sera:
6,28 ¢ 1,13 108, 2000 ¢
S 1608 — 6,28 5 11305102 —

— 710 ohms.
Rp :
Q———. .Rp— Q¥
wl,
W ol — 100 et TALE)Y e
— T71.000 ohms.

Para reduzir o @ de 100
para 50, basta ligar em para-
lelo com o circuito uma resis-
téncia de 71.000 ohms.

Assim, a resisténcia para-

T1.000
lela resultante sera

9

—- 1,13 MHz,

e —————— o 14,2 ohms.

A distribuicdo das correntes
e o0 rearranjo de R represen-
tando todas as perdas acumu-
ladas, aparecendo como Rp,
pode ser visto na figura 51
(ver revista n' 246).

Seletividade

Num cireuito com C R e L
wls
a expressio @ —

derivada diretamente da con-
sideraco da poténcia. Ana-
lisando mais detalhadamente

Ny
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as relacdes das poténcias nos

referidos circuitos, podemos
também chegar 4 uma expres-
sio que determina a seletivi-
dade, ou a resposta em funcéo
da freqiléncia nas imediacoes
da ressondncia,

Para iniciar podemos tomar
2 pontos da curva de resso-
nancia para referéncia (veja
figura 52 — revista n* 246).

Esses dois pontos podem ser
tomados como sendo os pontos
onde a poténcia no circuito
seja a metade da poténecia no
ponto de méaxima resposta de
{reqiiéncia.

Assumimos que a reatiancia
seja  igualada a  resisténcia.
Entio a impedancia total do
circuito sera:

Z — \/Rs* + X2
— \/Rs? -~ Rs®
- \/2Rs? - 1,414 Rs.

Devemos ler em mente que
esta nova impedancia consiste
da resisténcia original mais
certa reatancia. Somente a
parte resistiva da impedancia
consome poténcia. Se apli-
camos a mesma tensio ao cir-
cuito, sendo nos pontos 1 e
[2 igual & aplicada no ponto
fo, a corrente em f1 e 2 sera
igual a If — 0,707 % To, onde
Io é a corrente no pico de res-
sonancia, A poténcia dissi-
pada no circuito sera Pf —
= 1f2 Rs — (0,707 Io)2 RS —
— 0,5 To2 Rs — 0,5 Po.

Vejamos em seguida qual a
relacao de freqiiéncias em jogo.
Perto da ressonancia, se au-
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Figura 55

Onda senoidal com cortle
assimétrico.

mentamos levemente a fre-
qiiéncia, isto ¢, subimos a
mesma e chamamos AF, a
reatancia final do circuito mu-
dara devido as duas contri-
buicoes iguais na mesma di-
recao: (1) haverd um pequeno
aumento da reatancia indu-
tiva; (2) havera uma pequena
diminuicdo da reatancia ca-
pacitiva que sera da mesma
ordem de grandeza que o au-
mento da reatincia indutiva.
A grandeza da variacao final
da reatancia sera igual a soma
das duas variacgoes, A varia-
¢ao da reatancia, devido ao
aumento, da reatancia indutiva,
separadamente, é AX — 27
fI.. A variacdo na reatancia
total é AX — 2 (27 AfL) —
47 AfL.

Af é a diferenca entre os
pontos [1 ou £2, isto é, os pon-
tos de 1/2 poténcia e a fre-
qiiéncia central de ressonan-
cia fo, Assim, 2 A f, & a exata
diferenca entre f1 e f2.

Como o ponto de meia po-
téncia coincide com X - R,
podemos escrever as seguintes
equacoes:

Rs 47 (fo — f1)

L 47 fo L — 47 f1 1,
Rs — 45 (f2 — fo)
L—4d7 fol 4 47 12 1,
Somando as duas equacdes:
2R — 47 (f2 — 1) L

Tiramos finalmente

fo 2qr fo L

(f2 — 1) Rs

Figura 56

Onda senoidal com corte
simétrico.

Assim, o @ do circuito estd
intimamente ligado a seletivi-
dade do mesmo que, conforme
ja vimos, é baseada na polén-
cia dissipada no circuito em
duas frequéncias — f1 e 2.

A distancia entre {1 e f2
(2 A f) chamamos de banda
de passagem, ou banda pas-
sante.

Exemplo: Qual a banda
passante de um ecircuito sin-
tonizado na freqiiéncia de 800
KHz e um de @ de 1007

fo
o= e Jogio 2 — 1 -
2 —f1
fo 800
e ——— . 8 KHz,
@ 100

O leitor deve ter presente
que, muitas veézes, principal-
mente nas freqiliéncias mais
elevadas, os condensadores e
as indutancias estdo “invisi-
veis'. Por exemplo, em uma
bobina enrolada, cada espira
esta isolada da vizinha (es-
pira adjacente); assim, haverd
uma diferenca de potencial
entre elas, que fara a bobina
aparecer nao como uma indu-
tancia pura e sim como uma
indutancia derivada por um
condensador, que ¢ a soma das
diversas capacitancias peque-
nas que existem de espira
para espira, Idavera, portan-
to, uma fregiiéncia em que a
bobina estara em ressonancia
com a capacitancia propria da
mesma; esta capacitancia é a
que conhecemos como ‘‘capa-
citanecia distribuida”. Se o
circuito constituido pela bo-
bina € igual ao mostrado na
figura 53 (ver revista n* 246),
logicamente o condensador C1
nao estard em série com uma
bobina, mas sim em série com
um eircuito anti-ressonante,
constituido por L1 e a corres-
pondente capacidade distribui-
da Cd, Assim, quando L1 res-
sonar com cd, a correnfe I
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serd drasticamente reduzida,
pois, nestas condicdes, L1 e cd
apresentardo uma impedancia
elevada. Entao, perto da fre-
gliénecia de ressonincia da bo-
bina a impedancia total do
circuito sera elevada.

A capacitancia distribuida
de uma bobina pode ser cal-
culada aproximadamente. O
formato e o raio da bobina
enrolada controlam gran‘ﬁ-’e-
mente a capacitancia distri-
buida. Assim uma bobina de
proporcio média, isto &, com
o comprimento igual ao dia-
metro, aproximadamente, tem
uma capacitincia em térno
de 0,6 R ppl, onde R é o raio,
em centimetros. Como regra
geral, afirma-se que a capaci-
tancia em ppE € sempre menor
que o raio em centimetros, em
uma bobina de uma s6 camada,

Tigura 67

Onda gquadrada.

'ormas de onda nio senoidal;
a onda quadrada

Ja vimos gque a forma de
onda “bdsica” é a chamada
senoidal, cuja amplifude ins-
tantinea, no gerador rotativo,
segue a lei dos senos. Se a
forma de onda é “pura” ela
contara apenas a freqgiliéncia
original, isto & nAo estard
presente nenhuma outra fre-
gqiiéncia sendo a [undamental.
Assim, a [reqiiéncia da réde
de alimentacao, se for perfeita
a forma de onda — sem ne-
nhuma deformacio —, serd de
somente 60 Hz (ou 50 Hz, de-
pendendo do local). Se a for-
ma de onda for distorcida por
gualquer circunstancia, ja néo
estara presente apenas a fre-
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Figura 58

Onda dente-de-serra.

qiiéncia fundamental e sim
havera multiplos da mesma
que se chamam 2* harménica,
3* harménica, ete, A 2* har-
monica é o dobro da freqgiién-
cia fundamental, a 3* harmo-
nica o triplo, e assim por
diante. Logo, a fregiiéncia da
réde de alimentacao defor-
mada por 3* harmodnica tera
presente, além da fundamental
(60 Hz), uma freqliéncia trés
vézes mais elevada, ou 60 X
% 3 — 180 Hz.

Qualquer forma de onda que
nio seja senoidal, por mais
estranho que pareca, compoe-
.se de uma fregiiéncia funda-
mental de forma puramente
senoidal, com uma quantidade
determinada de freqiiéncias
multiplas (harmonicas) super-
postas a4 mesma; todas elas
sao senoidais.

A quantidade de harmoni-
cas, a relacio de fase entre
elas e a amplitude relativa
das mesmas é que determina
a forma final. E muito facil
decompor-se uma onda com-
plexa, extraindo-se dela todas
as freqiiéncias superpostas a
fundamental. Podemos medir
a amplitude de cada uma, com
a ajuda de um instrumento
apropriado, chamado analisa-
dor de onda (“wave analyzer”),
do qual falaremos mais adiante,

Qual o bom audiofilo que ja
nao ouviu falar na famosa
onda quadrada, que cada dia
ganha mais popularidade e
aplicacdo nas provas de am-
plificadores de audio e video-
freqiiéncia ?

Uma onda quadrada teori-
camente perfeita contém uma
guantidade infinita de harmo-
nicas impares (3* — 5* — T
— 9 — ete.) cujas amplitudes
vao progressivamente decres-
cendo; pode-se obter, na pra-
tica, uma onda -quadrada ra-

zoavelmente formada com su-
perposicao de harmonicas ate
a 20*, Vejamos a figura 54,
onde temos em A meio ciclo
de uma onda senoidal de deter-
minada fregiiéncia. Em B te-
mos a terceira harmonica gue
aparece com 1 ciclo e meio,
pois para cada ciclo completo
de A (fundamental) deve cor-
responder 3 ciclos de B (3
harménica — freqiiéncia 3 vé-
zes mais elevada). Em C te-
mos a quinta harménica de
A e, portanto, deve aparecer
com 2 ciclos e meio (fregiién-
cia 5 vézes mais elevada).
Observe o leitor gque a am-
plitude vai diminuindo & me-
dida que cresce a ordem das
harménicas; assim, a 3" har-
monica tem menor amplitude
que a fundamental e a 5° har-
ménica menor que a 3%, ete.
A “arrumacio’’ das harmo-
nicas e o decréscimo das am-
plitudes é extremamente im-
portante e deve ser produzido
com “dose’ certa para formar
a onda quadrada desejada.
Se agora observarmos a re-
sultante da superposicio da 3"
harménica na fundamental, 16-
gicamente veremos uma gran-
de deformacio da fundamental,
pois a soma geométrica das
duas produzirda na fundamen-
tal duas acentuadas saliéncias
laterais e uma grande depres-
sfo no centro do pico. Se em
seguida superpomos também
a quinta harmonica, veremos
que as laterais se tornaréo

Figura 59

Forma de onda na gaida de um
retifieador de onda completa,
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mais verticais, poréem a de-
pressdo central serd menos
acentuada ou, dito de outra
maneira, ficard mais aplanada,
pois o pico central da 5* har-
monica é oposto ao da ter-
ceira. A superposicdo da 3°
harmoénica produziu um maior
nivelamento da crista da onda
e um melhor acérto, tendendo
para a vertical. Vemos na
resultante (curva D) 5 picos
pequenos para cima e para
baixo e o eshéco ja tomado
para a forma quadrada.

Se prosseguirmos superpon-
do mais harmonicas impares,
sempre com amplitudes de-
crescentes, vamos aumentando
o numero de picos, que serdo
cada vez maior em numero,
porém menores e menores em
amplitude, Assim, chegare-
mos a um completo nivela-
mento de tépo da onda que
ficard perfeitamente horizon-
tal, ao mesmo tempo que os
lados véio se tornando mais e
mais abruptos até chegar a
uma linha perfeitamente ver-

10 uF vV
250V T

tical. Chegamos assim final-
mente & onda quadrada (E).
Com excecao da onda senoi-
dal, qualquer outra que seja
simétrica, isto & quando am-
bos os semiciclos sdo de igual
forma, o contetdo é de har-
monicas impares.

Se sao assimétricos os dois
semiciclos, isto é, se a forma
de onda & assimétrica, havera
pares e impares.

Assim, uma onda senoidal
com um semiciclo cortado, seja
o lado de cima (positivo) ou
o de baixo (negativo), contera
harmonicas pares e impares
(figura 55). Se o corte for
de ambos os picos, sO estardo
presentes as harmonicas im-
pares (figura 56). Na figura
57 temos uma onda quadrada
simétrica que, conforme ja vi-
mos, contém apenas harmo-
nicas impares, A onda dente-
-de-serra (figura 58) contém
harmonicas pares e impares.
A forma de onda que se apre-
senta na saida de um retifi-
cador de onda completa (fi-
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Circoito de um gerador de onds gusdrada.

mira 34 sa contém harmoni-
cas pares.

O fato de contar a onda
quadrada com uma quantidade
infinita de harmoénicas impa-
res (3* — 5 — T — §* —
11* — ete.) torna a mesma
extremamente util na verifi-
cacdo da resposta de freqlién-
cia e fase dos amplificadores
de audiofreqgiiéncia e videofre-
qiiéncia. Por exemplo, se a
resposta de freqliéncia de um
amplificador de HI-FT for de-
ficiente a 15 KHz, ao passar-
mos de uma onda quadrada
de 5 KHz vamos observar uma
elevada deformacdo, porque a
3* harmonica ja estarda sendo
alterada e muito mais ainda
as harmonicas mais elevadas
(5" — T4, ete.). Desta maneira
a onda que observamos na
entrada e notamos ser perfei-
tamente quadrada na saida
sera muito diferente, mostran-
do grande arredondamento dos
cantos e a parte horizontal
ondulada. Por que isto? Jus-

+200V

“

Figura 60

O resistor de catodo da 6AQ5 (Rk) & de 220 ohms.
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lamente porque o amplifica
dor esta discriminando, ou
melhor estd ‘“retirando”, e
também alterando a relagao
de amplitude das freqiléncias
superiores que a onda neces-
sita. em ‘“dose” certa e prees-
tabelecida para que seja real-
mente quadrada.

Assim, pelo exame da res-
posta & onda quadrada, detec-
tamos imediatamente que o
amplificador ndo tem boa res-
posta nas altas freqiiéncias.

Para que um amplificador
responda bem a uma onda
quadrada, ou seja, deixe pas-
sar a mesma sem introduzir
deformacio perceptivel, é ne-
cessério que a resposta do
mesmo seja linear ou “plana”
na propor¢do f » 10 e f/10.
Logo, para que um amplifica-
dor responda sem deformar
uma onda quadrada de 1.000
Hz de fundamental, ¢ neces-
sario que seja plano entre
100 Hz e 10.000 Hz.

A maneira mais facil e di-
reta de se obter uma onda
quadrada para fins de ensaios
é através de um circuito re-
contador excitado por uma
tensao relativamente alta e de
forma senoidal O circuito
“corta” ou limita fortemente
os dois picos (negativos e posi-
tivos) da senéide e esta toma
o aspecto aproximado de uma
onda quadrada. O corte ge-
ralmente fica a cargo de dois
picos polarizados conveniente-
mente, Naturalmente éste sis-
tema apresenta diversos incon-
venientes e para trabalhos
mais sérios & melhor recorrer
a circuitos mais elaborados.
Na figura 60 mostramos um
circuito relativamente simples
e que proporciona onda qua-
drada entre 12 e 180.000 Hz,
sendo o tempo de elevacao
inferior a 0,7 de microssegun-
dos e uma amplitude de pico
a pico de 12 volts,

O circuito gerador é essen-

cialmente um multivibrador
acoplado pelo catodo, funcac
esta cumprida pelo duplo trio-
do 6J6. A saida do multivi-
brador & acoplada & véalvula
6AQ5 que proporciona saida
de alta e baixa impedancia.

A saida em baixa impedan-
cia & tomada no catodo da
valvula.

A cobertura de fregliéncia
é feita em 4 faixas, assim dis-
tribuidas:

Faixa 1 — 12 a 180 Hz
Faixa 2 — 140 a 1800 Hz
Faixa 3 — 14 a 18 Kllz
Faixa 4 — 14 a 180 KHz

A forma de onda fornecida
é bem equilibrada — duracio
dos impulsos igual ao tempo
entre éles. Como fonte de
alimentacdo pode ser usada
uma que forneca 200 volts
bem filtrados a 50 miliampéres
e 6,3 volts CA a 2 ampéres.

(Cont. no proximo namero)

Caracteristicas das valvulas RCA nacionais

Damos a seguir as principais caracteristicas das valvulas RCA nacionais.

Abaixo

dos numeros dos pinos das vélvulas estdo indicados os eletrodos a éles correspondentes,
bem como as tensdes e correntes normais nesses eletrodos; em certos casos (. como na 6AUG,
por exemplo) ndo estd indicada a tensdo de grade mas e dado entre parénteses o valor

do resistor de catodo.

Sdo as seguintes as abreviacoes usadas: gt —
gp =

l.i. — ligacao interna pt =
c — catodo pp ==

f — filamento et —

p == placa cd =
g -— grade CP ==

d — diodo pd —
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grade do triodo
grade do pentodo
placa do triodo

. placa do pentodo
catodo do triodo
catodo do diodo
catodo do pentodo
placa do diodo
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LIVROS

EM REVISTA

MANUAL MODERNO DE

TRANSISTORES — H. E.
Kaden - Biblioteca Técnica
Philips — 240 péaginas, em es-
panhol — (Paraninfo — Ma-
dri),

Neste manual se detalham
as principais propriedades es-
pecificas dos transistores e
se expbem, de modo breve e
claro, os principios fisicos de
seu funecionamento.

A obra caracteriza-se pelo
estudo do transistor como am-
plificador, em suas relacoes
com os demais elementos ou
circuitos. Pode-se estudar um
grande namero de dispositivos
ou circuitos equivalentes para
aplicar éstes principios aos
projetos especificos de fabri-
cacio.

Para tirar proveito da lei-
tura basta gue se tenha uma
boa base de algebra,

MODELOS DE TRANSIS-
TORES Y DIODXOS — John
G, Linvill — 208 pags., em es-
panhol (Paraninfo — Ma-
dri).

O fim primordial perseguido
pelo autor é o de conseguir
modelos de circuitos que re-
presentem o comportamenio
definitivo dos transistores em
funcdo de sua fisica interna.

Tais modelos sao muito
Uteis para o estudo dos eir-
cuitos, ainda que o leitor nao
pretenda projetar circuitos ou
dispositivos, mas podera estu-
dar e compreender o funcio-
namento dos semicondutores,
sejam diodos ou transistores.

Partiu-se da suposicio que
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o leitor esteja perfeitamente
familiarizado com a fisica e
a teoria dos circuitos elétri-
cos, porém, nos casos em que
isto se tornou necessario, sao
dadas as explicacoes pertinen-
tes, e que sempre se procurou
fazer adotando um ponto de
vista elementar,

O final de cada capitulo
apresenta problemas elucida-
tivos, embora sejam dados
muitos exemplos no texto.

EL TRANSISTOR DE
EFECTO DE CAMPO Y SUS

APLICACIONES William
Gosling — 154 péaginas, em
espanhol — (Paraninfo — Ma-

dri).

Embora tenha sido o tran-
sistor de efeito de campo o
primeiro semicondutor ativo
conhecido, foi esquecido duran-
te anos, devido a falta de téc-
nicas de fabricacdo adequadas.
Recentemente, porém, foi pos-
sivel fabricar transistores de
efeito de campo que apresen-
tam  propriedades bastante
atraentes para sua aplicacdo
em circuitos. Seu emprégo nao
esta, porém, suficienlemente
generalizado, por nao existi-
rem informacGes adequadas
sobre o projeto de circuitos,
falta esta que a presente obra
pretende justamente preen-
cher.

A primeira parte do texto
estuda os casos em que o
transistor de efeito de campo
substitui diretamente os tran-
sistores bipolares ou elemen-
tos termidnicos. No entanto,
constituem novidades os circui-

tos mencionados no capitulo 5,
onde o ftransistor atua como
resisténeia  atdomica variavel,
Os projetistas familiarizados
com as propriedades mais im-
portantes déste elemento en-
contrariio, sem duvida, novas
aplicacoes, particularmente no
campo da microeletronica.

APARATOS Y METODOS
DE MEDIDA EN TECNICA
ELECTRONICA — A. C. J.

Beerens — 219 paginas, em
espanhol Biblioteca Téenica
Philips — (Paraninfo — Ma-
dri),

Trata éste livro das medi-
das mais importantes que se
podem apresentar em eletroni-
ca, assim come os aparelhos
que permitem a sua realiza-
cao. Com esta finalidade o
autor descreve diversos méto-
dos de medida, para que o
leitor possa conhecer nao s6 o
“ecomo” mas também o "por-
que” da sua aplicacao.

Medicoes mais especiais es-
tdo fora do escopo da obra,
que se limita as medidas ge-
rais que todo técnico de ele-
tronica deve utilizar diaria-
mente; por essa razao, os apa-
relhos em que se baseiam as
descricoes sao os lipos comuns,
encontrados em grande quan-
tidade nas oficinas e fabricas.

Tanto a matéria tratada. co-
mo o nivel do livro tornam-no
proveitoso para um amplo
grupo de leitores, pois o au-
tor se dirige aos estudantes
de escolas técnicas e profissio-
nais, bem como aos técnicos e
aos amadores.
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RADIOSEELETROLAS NOVA _DIMEN_SKO EM
RADIOS E ELETROLAS

A MARCA GARANTE O PRODUTO TRANSISTORIZADOS E ELETRICOS
SENSIBILIDADE—SELETIVIDADE — SONORIDADE
MODELO MIRA 101

DE 3 FAIXAS - DE 4 FAIXAS,
SENDO 2 AMPLIADAS.

COM 6 FAIXAS, SENDO 4 AM-
PLIADAS,

7 TRANSISTORES - 1 DIODO -
MONOBLOCOS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES  ESPE-
CIAIS.

FUNCIONA COM 4 PILHAS.

MOD. JONIOR

DE 3 FAIXAS - DE 4 FAIXAS,
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS,

DE 6 FAIXAS, COM 4 FAIXAS
AMPLIADAS.

FUNCIONA COM 4 PILHAS CO-
MUNS DE LANTERNA.

7 TRANSISTORES - 1 DIODO - .
MONOBLOCOS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES  ESPE-
CIAIS.

ELETROLA PORTATIL

TOCA-DISCOS - Importado - 3 ro-
tacoes: 3314 45 e T8 RPM.

MEDIDAS - altura, 11 em - lar-
gura, 29 cm - profund., 29 cm.

ALTO-FALANTE - Imd especial
e com 8 polegadas.

ALIMENTACAO - 6 pilhas co-
muns e tomadas para adaptagao
a corrente elétrica.

Péso - 3.800 grs.

Nossos produtos, além de testados,
sao aprovados em todo Brasil.

Solicite lista de precos e catalogos — Descontos para revendedores.

:I. MIRA Manufatura Industrial de Rad1os

de Nascimento & Oliveira Ltda.
RUA SOLON 54 — BOM RETIRO — FONE: 220-1704 — SAQ PAULO (23)
B ,Pedidos do Interior mediante cheque visado pagével em S. Paulo. — EMBALAGEM GRATUITA 3




ELIMINANDO INTERFERENCIAS
(Cont. da pag. 38)

santemente; o sislema mals eficiente de solu-
cionar &ste problema consiste em envolver todo
o luminoso com material condutor, porém trans-
parente, e ligd-lo & massa; esta solucéio, entre-

tanto, & bastante dispendiosa. Uma solugéo

BUND&G-EM—l-.OOE A 05 mais simples e econdmica consiste em se utili-
I ’(%‘(3] f zar filtro na linha de alimentacdo do lumino-
3 ! AQ REATOR so, bem como resistores em série com o se-
LINHA | = >T—l E LAMPADA cundario de alta tensdo dos transformadores.
‘ | i Geralmente temos que tolerar alguma inter-
JUNEEE o feréncia dos antncios luminosos devido ao custo
{ \ relativamente elevado de sua eliminacdo. Mu-
b : = dando-se a posicdo do receptor, ou da antena,

BLINDAGE_M__.M - as vézes se consegue bons resultados.

| UOMU ] "~ Consideracoes finais
o

ENEFZADA [ 1 ll A LAMPADA Em muitos casos as blindagens e os filtros
I‘-"Z = - ndao serdo totalmente eficientes se nao forem
e 00000 ! . ligados a um bom terra. Lembre-se, porém, de
Gl M e ens e 8 AN que a ligacdo terra devera ser tdo curta quanto

LIGACAO TERRA NO INTERIOR DA BLINDAGEM

Filtros tipicos para limpadas incandescentes.
um filtro simples & embuixe um mais completo. Um
bom terra & essencial.

possivel; se o fio terra for longo éle agird co-
mo antena (dependendo da fregiiéncia) e irra-
diara a IRF, Q

Em cima

UM MILIVOLTIMETRO
(Cont. da pig. 34)
Relaciio de Componentes

Q1, Q2, Q3 ¢ Q4 — Transistor
BCP-30C Sensorix

CH1 — Chave rotativa, 1 pé-
lo % 4 posicoes

CH2 i "o " " n 4 pé"
los % 5 posicoes

CH3 — " " unipolar simples

Bl — pilha de 1,5 V (podera
ser do tipo “lapiseira”)
B2 — bateria de pithas 9 V

(fonte)

J1 — Jaque para ponta de
prova

M — microamperimetro 100
HA

C — condensadaor  polléster

0,22 uF

P1 — potencidmetro  carvao-

100 K £ linear

P2 a3 " " ” " "
D5UEE N S

P3 s ” ” " oo
i R P Bl

P4 fim— n n n " »w
20 K 9 L1 L]

66

P MRS fio R16 — 250 K £ 10% 1/2 W
5K & R17T — 100 K 2 10% 1/2 W
Rl —9 K 2 1% 1/2 W
R2 — 900 K 2 1% 1/2 W
R3—9 MR 1% 1/2 W
R4 —3MR5% 1/2 W
*R5 — 30K 2 5% 1/2 W
#*R6 — 140 K 2 5% 1/2 W
R7T — 35 K 2 10% 1/2 W
RE — 35K 2 10% 1/2 W

* O valor indicado para RS
inclui a resisténcia inter-
na do medidor.

Possuindo, por exemplo, o
medidor resisténcia interna
de 1 K £, R5 devera ser
de 29 K £, 5%. Este valor

Pa
Figura 10

Vista traseira do miliveltimetro.

R9 — 47K 2 10% 1/2 W
R10 — 100 K 2 10% 1/2 W
R11 — 200 K 2 20% 1/2 W
R12 — 33 K 2 10% 1/2 W
R13 — 33 K 2 10% 1/2 W
R14 — 10K 2 10% 1/2 W
R15 — 10 K 2 20% 1/2 W

poderd ser escolhido com o
ohmimetro, ou podera ser
usado em lugar de R5 um
potenciometro ajustavel.
#** Tnclui também a resistén-
cia do medidor. Valem as
observagbes acima. Q
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EXPANSAO ELETRONICA
EAPEL ™o, ¢ com. tana
RUA SANTA IFIGENIA N¢ 406
SAO PAULO

MINI VITROLA LANDICK

TRANSISTORIZADA, para discos grandes
e pequenos - Acabamento em1 napa nas cores
vermelho, azul e verde. - Dimensdes: 25 x 17 x
x 9,5 em. Funciona com 4 pilhas.

RADIOS TRANSISTORIZADOS
PORTATEIS DE MESA

MODELO PORTATIL

3 faixas, funciona com 3 pilhas comuns
de lanterna, forrado com plastico couro
em diversas cores.

RADIO DE MESA

Com 3 e 4 faixas - Bobina espacial
! Movel de fino acabamento.
Fornecemos, também, conjunfos para radios
portateis e radios de mesa.

Solicite lista de precos e catdlogos.
Atendemos qualquer parte do pais.

Bornes e interruptores

CONSULTE-NOS SOBRE QUAL-
QUER PROBLEMA DE CHAVES
LINEARES.

|ON Inddstria Eletrdnica Ltda.

Av. Diogenes Ribeiro de Lima, 3683
C. Postal 11.561 -— Alto da Lapa
SAO0 PAULO
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A epiéncia vem se aprofun-
dando cada vez mais no me-
canismo da vida., Ja é bastan-
te antigo o desejo do homem
de compreender como funcio-
nam seu corpo e sua mente.
Com a evolucdo da ciéneia
tem-se aplicado novos meéto-
dog para a resolucio déstes
problemas., Explicacées basea-
das em mitos, religido e no
sobrenatural tém levado (em-
bora nem sempre) a explica-
¢oes baseadas na observacio
direta e a conclusbes oriun-
das destas observacgoes.

A ciéncia, tal como qual-
quer esforco  humano, tem
suas “acomodagdes”. Em va-
rias épocas da historia da
ciéncia tem predominade uma
determinada maneira de abor-
dar o fenémeno da vida e da
consciéncia, Houve a teoria
quimica, a mecanieca, elétrica,
cletronica, estatistica, ete.
Nenhum cientista, porém, po-
de afirmar que uma delas é
a correta; de forma que mui-
tas vézes encontramo-las em
combinagoes.

Estamos vivendo numa era
eletronica, e um grande nu-
mero de cientistas esta em-
penhado em levar a eletrénica
ao corpo humano. Ela esta
sendo usada para medir e re-
gular os processos biologicos,
para aumentar o cérebro hu-
mano e a forca dos musculos,
e mesmo duplicar algumas
funcoes que, até agora, eram
exclusivamente humanas.
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Devido aos sucessos obtidos
na fusdo da eletronica com
a biologia, os cientistas tém
que estar familiarizados com
varias dareas cientificas. Por
essa razdo as pesquisas atuais
estdo produzindo cientistas
que sdo justamente o oposto
dos, muitas vézes criticados,
“especialistas” — ou seja, in-
dividuos cujos conhecimentos,
embora profundos, sao tao es-
treitos que impedem que éles
possam entender ou apreciar o
trabalho em oufros ecampos.

Investiguemos alguns resul-
tados fascinantes provenien-
tes do que chamamos de co-
operacao interdisciplinar. Os
dispositivos que iremos anali-
sar nasceram do esférco com-
binado de engenheiros, {fisi-
cos, quimicos, biologos, {écni-
cos em metalurgia e em mais
uma dezena de outros campos.

A3

Allen B. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

campos sio dominados por um
unico individuo.
Compassador auto-alimentado

Um exemplo marcante é o
“ecompassador” eletronico (“pa-
cemaker”) auto-alimentado, o
qual regula as batidas de um
coracio doente,

A maioria dos compassado-
res ¢ constituida de pequenos
geradores de pulse adaptados
em suportes que os mantéem
juntos ao corpo do paciente,
Dois fios penetram na cavida-
de toraxieca, através de inci-
soes cirargicas, de maneira
que os eletrodos possam ser
ligados aos musculos do cora-
rao. O pulso regular, prove-
niente do oscilador, estimula
0 coracao, fazendo com que
éle bata firme e suavemente,
Poueco sucesso foi conseguido

Muitas wveézes dois ou mais com a colocacao da unidade
s G2 9
RI QI E e
o
|_.
(5% )
TRANSDUTOR e
PIEZOELETRICO o
2
S 2
R2

Figura 1

0 compassador anto-alimentado apresenta um minimo de componentes,
pequeno tamanho, alia confiabilidade e baixo consumo.
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completa dentro do corpo do
paciente, pois se tornavam
necessarias, de tempo em fem-
po, hovas incisdes no paciente
para substituir a bateria. A
soluciio deste problema, e de
outros, poderd ser o compas-
sador microminiatura auto-
-alimentado.

Este ndvo dispositivo bioele-
trénico interno foi desenvolvi-
do por Carl C. Enger, do De-
partamento de Cirurgia da
“Reserve University School of
Medicine”, e Miroslav Klain,
pesquisador da “Cleveland Cli-
nic Foundation”, Trabalhando
experimentalmente em cora-
¢oes nap humanos, éstes dois
| cientistas produziram uma pe-
quena unidade que é literal-
mente encaixada no musculo
do coragio e costurada a éle.
As proprias contracoes mus-
culares do coracio produzem
movimento  suficiente para
operar um transdutor piezelé-
trico. O circuito é mostrado
na figura 1.

Sao utllizados {ransistores
planar de silicio, devido ao
pequeno tamanho e baixa fu-
ga que apresentam. Os con-
densadores sdo de tantalo de-
positado e os diodos sdo de
silicio. A saida nominal do
transdutor € de 2 volts. O
compassador fornece aop cora-
cao um pulso de 2 volts, com
uma largura de 1,5 milisegun-
do.

O transistor Q1 conirola a
tensdo na base de Q2, que é
o comutador de saida. A fre-
giiéneia e a duracao dos pul-
sos sdo determinadas pela
constante de tempo de Cl e
R2, bem como pela impedan-
cia base-emissor de Q1. O
condensador Q2 evita que apa-
reca CC na saida. Se a cor-
rente continua atingisse as fi-
bras do miusculo do coracio
causaria o envenenamento do
eletrodo, devido a eletrolise,
bem como a formacdo de pro-
teina no ponto em que o ele-

trodo penetra no misculo do
coracao. .

O compassador mede 51 X
X 15 X 18 mm, sendo que
todo o circuito ocupa uma
area de cérca de 2 cm? O
maior espaco €& ocupado pelo
transdutor. Para proteger o
dispositivo conira os fluidos
corrosivos do corpo, éle ¢ re-
vestido de um composto inerte
de silicone-borracha, revesti-
mento ésse que recebe depois
uma fina camada de ouro.
Dois eletrodos de platina, com
cérea de 3 mm, saem da area
do microcircuito e conduzem
o pulso de saida diretamente
ao musculo do coracio, A efi-
ciéencia do dispositivo (na con-
versiio mecanica/cletricidade)
é de 99%.

O transdutor, por si pro-
prio, ¢ um interessante exems-
plo da fecnologia do estado
solido. Ele ndo é constituido
de uma lamina normal de
cristal, mas sim de um “san-

Consumo:

Rotacao: 2000 r.p.m.

Dimensoes:

MOTOR PARA
CORRENTE CONTINUA
DM - «2000>

9 Volts - 30 mA.

Rotacado constante de 6 a 12 Volts.

Motor projetado para consumo minimo, torque
alto e rotacdo uniforme, resultando o aprovei-
tamento maximo das pilhas.

Altura: 36 mm.

Diametro: 39 mm.

motopla
L f) Pﬂ .

S0 INDUSTRIN E COMERCIO

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 -- FONE: 282-38-90 -- 8, PAULO

96 MOTOR
DM - 2000
oty N
MOTOPLAY S.A.
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duiche” com uma lamina cen-
tral de latdo, tendo em suas
superficies camadas de mate-
rial cristalino. Cada camada
déste material piezelétrico
tem uma espessura de 0,25
mm e a lamina de latdo tem
0,076 mm. Para proporcionar
contato elétrico existem ele-
trodos prateados nas superfi-
cies das camadas de material
cristalino. O transdutor com-
pleto, denominado ‘“piezelétri-
co bimorfo", possui uma espes-
sura total de cérca de 0,6 mm
e ¢ suficientemente flexivel
para poder suportar as con-
1racées musculares do cora-
cdo sem se fraturar.

Tiste dispositive cardiaco
auto-alimentado ainda néo es-
t4 sendo usado em pacientes
humanos, mas sem duvida te-
ra largo uso e aceitacio num
futuro préximo.

Miquinas vivas

A biénica é um outro cam-
po no qual a eletronica en-
contra vasta aplicacio. Esta
ciéncia das maquinas “vivas",
ou naturais, tem apenas 6
anos; ela vem despertando um
crescente interésse por parte
de cientistas e engenheiros
interessados na relacao vida/
/maquina. A bionica atinge
intimeras Areas de interésse,
por exemplo, os bionicistas
podem tentar comunicar-se
eletronicamente com os del-
fing, desenvolver um novo sis-
tema indicador de velocidade
para avides ou projetar uma
camara de TV que seja uma
réplica do mecanismo Ooptico
de certos animais.

Um ramo particularmente
interessante da bibnica €& a
utilizagdo das forcas e pul-
sos elétricos, produzidos pelo
corpo, para operarem magui-
nas diretamente. Caem nesta
categoria os “amplificadores
humanos” que permitem a um
homem de forca média levan-

T0

Figura

O manipulador eseravo, desenvolvido pela “Argonne National Labo-
ratories’, parn manipulacio de materinis radioativos ¢ na realidade

um sofisticado amplificador humano,

0 operador introduz sua min

num suporte antropomdrfico; seus movimentos sio acoplados, através
de servo-motores, ao braco, pulse ¢ mao da unidade eserava,

tar ou mover objetos pesando
centenas de quilos,

Vagio caminhante

Existem tres tipos basicos,
cada um déles com uma vas-
ta possibilidade de usos. O
primeiro déles, que esta sen-
do desenvolvido pela General
Electric, é o ‘'vagao cami-
nhante”. Neste dispositivo o
operador fica numa cabine,
tendo correias présas aos bra-
¢os, pernas e parte superior
do corpo. Este “esqueleto” ex-
terior acopla o0s movimentos
as “pernas” e aos “bracos” do
veiculo, através de motores
hidraulicos  servocontrolados,
os quais multiplicam de varias
vézes as forcas a éles aplica-
das. Circuitos muito sensiveis

de realimentacdo controlam
pequenos servomotores dentro
do esqueleto externo, para
proporcionar ao operador uma
sensacdo de tato. Esta reali-
mentacio nao apenas auxilia
o operador a avaliar a foreca
necessaria a uma determinada
operacéo, como também o aju-
da a manter o equilibrio en-
quanto o dispositivo “eami-
nha" com suas pernas de qua-
se 4 metros de allura.

Um segundo tipo foi desen-
volvido pelos laboratdérios da
Cornell Aeronautics. Nesse
dispositivo o préprio esquele-
to externo é dotado de mo-
tores hidraulicos multiplicado-

., res de torque. Um homem uti-

lizando esta estrutura teria o
que se poderia chamar de es-
quelefo exterior feito de aco,
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Este amplifica todos os movi-
mentos, permitindo ao opera-
dor lidar com grandes cargas
que, sem o auxilio do disposi-
tivo, lhe seria impossivel mo-
ver oy carregar. Embora exis-
tam ainda inQmeros aprimo-
ramentos a serem feitos nes-
tes dois dispositivos, tanto as
foreas armadas como a induas-
tria esperam se beneficiar com
05 Mesmos.

Um terceiro tipo basico pro-
cura superar as principais fa-
lthas das maquinas servocon-
troladas, como as descritas
acima. O problema é com res-
peito ao lapso de tempo entre
a contragdo muscular do ope-
rador e a ativacdo do siste-
ma de controle adequado. Em-
bora pequeno, éste lapso de
tempo ocasiona uma sensacao
de resposta irreal, o que exi-
ge grande esforgo de con-
centracio e experiéncia do
operador.

Utilizando-se eletrodos de

contato superficial, como os
empregados para o registro
das ondas cerebrais, os dimi-
nutos sinais eldtricos associa-
dos as contracdes musculares
poderdao ser utilizados para
controlar diretamente o siste-
ma  eletromecanico. Estes
trens de pulsos bioelétricos,
denominados sinais “eletromio-
graficos” (EMG), originam-se
no cortex do cérebro. Eles ca-
minham através do sistema
neurolégico do corpo para ini-
ciar a atividade muscular. Em-
bora sua amplitude seja mui-
to baixa (10 a 1000 uV), esta
eletricidade gerada biologica-
mente é suficiente para con-
trolar sensiveis amplificado-
res de servo-sistemas. O rui-
do poderd causar distarbios,
mas dispositivos captadores de
maior eficiéncia e maior co-
nhecimento dos locais mais fa-
voraveis a localizacao dos sen-
sores ajudardo a melhorar a
relacao sinal/ruido.

Membros artificiais

Na maioria dos trabalhos,
particularmente no campo da
protese (adaptagio de mem-
bros artificiais), estdo sendo
utilizados computadores digi-
tais para a avaliacdo de ca-
da nova configuracio eletro-
miografica do paciente. As in-
formagoes assim obtidas séo
usadas para determinar a lo-
calizacio dos sensores proxi-
mos aos musculos utilizaveis
do paciente. Os sinais eletro-
miograficos operam os mem-
bros artificiais 4 medida que
o pacienie executa as acoes
mentais e motoras usuais.
Mesmo nos casos em gue um
membro tenha sido amputado
ha vArios anos, muitas vézes
ainda permanecem configura-
coes eletromiograficag resi-
duais.

Uma descricao da seqgliéncia
de operacio de um membro
artificial ilustrara como fun-
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ciona o sistema: Para levan-
tar uma caneca, por exemplo,
os sinais eletromiograficos ge-
rados no cérebro pelo desejo
do paciente de segurar a alca
da caneca sao amplificados,
depois de serem captados de
dois musculos opostos da par-
te remanescente do braco am-
putado. Estes sinais sio mis-
turados a fim de se obter um
sinal diferenca, cuja amplitu-
de & proporcional a4 tensdo do
“musculo, Este sinal resultante
controla a velocidade e a for-
¢a (o mecanismo dos “dedos”
através de um sistema minia-
tura de servo. A abertura ou
fechamento dos dedos leva cér-
ca de 1/2 segundo, quando
acionados por cérca de 1/3
da forga muscular disponivel.

Quando os dedos tocam a
al¢a da caneca, um segundo
servo assume o controle do
motor de operacio e regula-o
de acdrdo com a [érga apli-
cada a alga, Devido aos pulsos
de ruido aleatorio neste elo
de tensio r}ii‘érenciul, deixa-se
0 Servo com uma pequena fol-
ga a fim de que éle ndo reaja
ao ruido,

Emhbora éste exemplo diga
respeito a um Qnico movimen-
to do brago, os trabalhos so-
bre membros artificiais e am-
plificadores controlados ele-
tromiograficamente ja estao
bastante adiantados, tanto
nos Estados Unidos como na
Europa. A NASA, por exem-
plo, estda desenvolvendo um
“braco” extra para os pilotos
¢ astronautas, para ser utili-
zado sob condicoes de acele-
racdo muito elevada, nas quais
nio &eriam possivels movi-
mentos normais.

Controle com o globo ocular

Um sistema bastante inte-
ressante foi desenvolvido ha
algum tempo pela Philco Corp.
Trata-se de um sistema de
pontaria para avides, o qual
é controlado pela posicio da

72

Figura 3

A unidade escrava pode executar operacocs complexas, como o manejo

de ferramentas
ambientes

oulros

nocives ao homem,
ambas as mios e pés.

motorizadas, dentro de ecampos radioatives ou em

usados contriles com

e ine

A
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cabeca do piloto e pelos mo-
vimentos do globo ocular. A
pontaria grossa € feita por
um servo, o gual é controlado
pela posicio da cabeca do pi-
loto, enquanto que a pontaria

fina é& controlada por um si-

nal proveniente de um dispo-
sitivo explorador, o qual de-
lermina a posicio dos olhos.
Tudo o que o piléto tem a
fazer é girar sua cabeca em
direcio ao alvo e focalizar
seus olhos no ponto de mira:
0 sistema de controle fara o
resto. Foram [eitas experién-
cias bem sucedidas utilizando
sinais eletromiograficos, obti-
dos dos musculos pculares, pa-
@ controlar o servo de ponta-
ria fina. Prosseguem as pes-
quisas neste campo e campos
alins.

Sintetizador de voz

Em recentes pesquisas, cien-
tistas da “Bell Laboratories”
construiram um sintetizador
de voz conectado a um com-
putador. Esta nova maquina
falante proporciona um qua-
dro visual correspondente a
prontncia labial, palatina, lin-
gual e nasal da voz humana
numa determinada palavra ou
som. Um painel de controle
permite ao programador alte-
rar a estrutura do modélo
vocal, até que se obtenha a
prontncia perfeita para cada
palavra ou som de transicao.
O computador entao “se lem-
bra” da sua licio de pronun-
cia e pode ser programado
para pronunciar frases inte-
legiveis.

Nenhum individuo pode ser
um especialista em diversas

dezenas de areas de investi-
gacdo cientifica. Apesar disso,
muitos pesquisadores de de-
terminados ramos da ciéncia
pura vém-se obrigados a en-
veredar por ouiros campos, a
fim de poderem tirar conclu-
soes sobre os resultados de
seus trabalhos na vasta con-
textura da vida, Assim, a li-
nha divisoria entre a guimica,
fisica, eletronica e biologia
estdo sendo constantemente
deslocadas ou eliminadas a
fim de acomodar diversas
ciéncias, :

Um dia poderemos necessi-
tar de uma nova ciéncia para
descrever o trabalho de um
individuo que selecionasse a
esséncia das realizacdes em
todos o0s campos alravés de
um centro de informacoes
controlado a computador e
aplicasse os dados acumulados
na resolucao de questdes fun-
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damentais. Estes generalistas
talvez nos conduzissem proéxi-
mos a real compreensdo de
quem somos e de onde viemos.

Utilizando técnicas ja esta-
helecidas e conceitos quase
que perfeitos de simulacio da
vida, poderd o homem vir a ser
bem sucedido na construcao
de maguinas  “vivas”. Dois
conceitos altamente tedricos
poderdo apressar a chegada
désse dia. O primeiro é um
sistema de energia analogo a
eletronica molecular de esta-
do sdlido. Ele é baseado no
movimento ionico nos liquidos
a0 invés do movimento mole-
cular nos sdlidos. Esta teoria
eletronica de “estado liquido”
esta sendo desenvolvida pela
divisio “Acroneutronies” da
Philco  Corp. Embora ainda
bastante distante de sua con-
clusdo, ela ja sugere compu-
tadores de alta densidade
de eletuarem auto-
-reparagoes e apresentarem
“ereseimento” em sua capaci-
dade.

capazes

O segrédo da vida

O segundo conceito esta sen-
do explorado pelo “Weizmann
Institute of Cience” de Reho-
vot, Israel. Um dos segredos
da vida que mais frustacio
téem causado aos cientistas é
a capacidade das fibras dos
musculos humanos de conver-
terem a energia quimica dire-
tamente em movimento. To-
dos 0s mecanismos e motores
concebidos pelo homem até
hoje requerem, pelo menos,
um estagio intermediirio na
conversao. Entretanto os cien-
tistas do “Weizmann Institu-
te” conseguiram, embora os
resultados sejam ainda alta-
mente experimentais, construir
fibras artificiais (de um ma-
terial equivalente ao do qual
sio feitos os tenddes huma-
nos), as quais se contraem
abruptamente, quando asper-
gidas com uma
sal, e se relaxam ao serem

T4

solucdo de

Figura 1

A estrutura voeal de um sintetizador de voz computatorizado ¢ mos-

trada na tela de um oseilosedpio,

0O sintetizador pode ser ajustado

¢ programade para pronunciar frases com perfeita intelegibilidade.

enxaguadas com agua destila-
da. A acao, embora nao o
processo, € idéntica a das fi-
bras musculares naturais.

Alnda um longoe caminho a

ser percorrido

Temos ainda um longo ca-
minho pela frente antes de
podermos utilizar na pratica
0 que ja aprendemos sobre a
matéria da vida. Mas nao é
impossivel que algum dia um
cientista, ou engenheiro, nao
especializado, consiga reunir
a colecdo, aparentemente alea-
toria, de conhecimentos ja
existentes sobre a vida e cons-
truir uma maquina notavel ca-
paz de duplicar totalmente o
processo da vida,

Assim, quem disse que a
ciéncia estd superespecializa-
da? Ela pode estar, mas na
ciéncia da vida os melhores
médicos s8o0 engenheiros, cien-
tistas, filosofos, ete. E, no sen-

tido mais verdadeiro, nos es-
lamos apenas comecando 4
usar as ferramentas da gran-
de revolucap tecnologica em
todos os campos da ciéncia. 1
bastante possivel que a ten-
déncia agora nio seja mais
em direcdo a especializacio
mas em direcio a um maior
conhecimento das interliga-
coes fundamentais de toda a
ciéncia. 2
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ciacio Brasileira de Normas Técnicas,

ESTAO CONVOCADOS
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Para muitas pessoas o tra-
balho cotidiano exige apenas
as quatro operacoes simples
que aprendemos com o auxilio
da aritmética elementar. Tal,
porém, nao ocorre com a clas-
ge  dos técenicos (eletrénica,
mecanica, ete.), pois éstes de-
vem conhecer alguma coisa
mais, de modo a poderem en-
frentar e resolver, acertada-
mente, os problemas que es-
tao presentes a cada minuto.
Assim, ¢ imprescindivel que
o técnico conhega como ope-
rar com os logaritmos, poten-
ciacdo, radiciacio e também
com 08 nameros negativos
além dos positivos e, comple-
tando, aprender a trabalhar
com a régua de calculo.

A prégua de calculo € uma
“ferramenta” indispensavel ao
téenico que se preza e deseja
que o seu trabalho seja feito
com rapidez e seguranca.

Quem sabe trabalhar com
ela pode conhecer em poucos
segundos o valor de uma in-
duténcia, de um condensador,
ou de suas reatancias, ou
ainda a freqliéncia de resso-
naneia, de um  circuito,  etc,
que para ser encontrado no
simples “lapis e papel” levara
tempo aprecidvel e estara bem
mais sujeito a enganos.

Mas a régua de céaleculo, co-
mo gualquer outra “ferramen-
ta”, para ser realmente futil
deve ser usada correiamente.

78

E comum encontrar-se "“téc-
nicos” que ostentam tais ré-
guinhas no bolsinho da ecami-
sa mas que, na hora de por
o “addérno” a funcionar, ficam
completamente atrapalhados
sem saber onde colocar a vir-
gula no resultado final; e tudo
isto depois de consumirem
tempo apreciavel tentando
“domar” a inofensiva régua.
Assim, a utilissima régua de
caleulo s6 serve para atrapa-
lhar; porém, quando ela é uti-
lizada corretamente, sua utili-
dade é imensa e os que dela
se utilizam jamais a abando-
nam,

Para completar o trabalho
da régua, e tornar a solucao
mais rapida e segura, devemos
armar as equacoes com inteli-
géncia, de modo a facilitar a
contagem das casas decimais
e da parte inteira.

Tudo isto wvamos explicar
oportunamente.

Em seguida vamos relres-
car a cabeca do leitor com
alguma coisa além das 4 ope-
racoes fundamentais e que sao
necessarias ao seu conheci-
mento. Depois entraremos na
régua de cdlculo diretamente
e aprenderemos o seu funcio-
namento, com exemplos diver-
S08.

E necessario que o leitor
disponha de uma régua para
poder seguir as explicacdes.
Basta que seja das mais sim-

0 TECNICO E A REGUA DE
CALCULO

Waldyr Chaves *

ples, de preferéncia do tipo de
25 com, com as escalas mor-
mais., Na falta de uma pégua
de 25 cm serve também, pa-
ra acompanhar as nossas ex-
plicacoes, uma do tipe peque-
no, chamada de bolso.

Ha réguas de grande cale-
goria, de grande precisio e
que sao dotadas de todos os
recursos — com escalas inver-
sas, funcoes naturais trigono-
métricas, hiperbdlicas, raiz
cubica, ete,

A nossa finalidade é mos-
trar como podemos lidar com
as operacoes mais simples e
nao tem a intencao de ser um
“curso completo de régua de
calculo".

Quantidades negativas e po-
sitivas

Em aritmética, o resultado
de uma soma é sempre nume-
ricamente superior a gualquer
de suas parcelas, pois as quan-
tidades que se adicionam Ssao
sempre positivas, Em algebra,
de maneira diferente, como te-
mos que adicionar quantidades
negativas (0 que é perfeita-
mente possivel em algebra) a
soma podera ser algumas veé-
zes nula ou numeéricamente
inferior 4 soma das quantida-
des positivas.

* Dg Ind. Eletrénica Steven-
son S/A.
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Um nimero positivo é pre-
cedido pelo sinal (), sendo
o negativo precedide pelo si-
nal (—).

Assim +10 indica que o nu-
mero 10 é positivo. Usa-se in-
varidvelmente o namero posi-
. tivo sem o sinal de indicacao
e subtende-se que o mesmo é
positivo, Logo eliminamos o
sinal (+4) e podemos escrever
simplesmente 10 e interpreta-
mos que temos dez positivos.

Para indicar uma quantida-
de negativa devemos escrever
sempre o sinal (—) antes da
mesma. Assim, 10 negativo
escrevemos  invariavelmente
—10,

Se somarmos 10+ (—10)
o resultado sera igual a zero
(0).

10
—10

0

@Qual sera a soma de 10 +
+5 4 (—T)? Vejamos:
10

-

oo |

Somamos as quantidades po-
sitivas e abatemos a quantida-
de negativa.

A operacao fica 15-7 — §
(positivos).

Qual serd a soma de f5a -
-+ 8a — 4a + 2a — 3ar?

-+5a

+3a

—4a +58 — 4a

24 +-3a — 3a

—3a +2a
+3a +10a — Ta = 3a

A soma das guantidades po-
sitivas & 10a; a soma das
quantidades negativas é Ta, a
diferenca das duas somas é
10a — T7a - 3a. Como a so-
ma maior é positiva da-se a
diferenca o sina' -+ e temos
como resultado 3a que é a so-

ma das 5 parcelas.

O leitor podera enlender
perfeitamente o gque acaba-
mos de somar figurando um
banco onde guardamos di-
nheiro. As quantias que depo-
sitamos no banco s@o positi-
vas, as que retiramos sao ne-
gativas. Como cada quantia
negativa anula uma quantida-
de positiva semelhante de va-
lor igual temos que, se a soma
das quantias negativas foésse
igual 4 das positivas o resul-
tado da soma seria nulo; mas,
como no casg presente a soma
das positivas é 10a e das ne-
gativas somente Ta, anulamos
7a em 10a e restam 3a positi-
vas que é a soma de 5a +
+ 3a — 4a + 2a — 3a.

Qual a soma de +7a -
+ 2a — 15a -+ 3a — 2a?

-+7a

+2a

—15a ~+Ta

-+3a -+-2a —15a

—24 +3a —2a

—5a +12a —17a — —DHa

SUBTRACAO - Em alge-
bra, ao contrario do que
aprendemos em aritmética, é
possivel subtrair uma quanti- |
dade numeéricamente maior de
outra menor, e, se o final for
o mesmo, o resultado sera a
diferenca das duas quantida-
des com o sinal trocado.

A subtracio em algebra e
a operacido que tem por fina-
lidade achar a diferenca entre
duas expressoes algébricas.

A quantidade da qual se
faz a subtracao chama-se MI-
NUENDO, chamando-se SUB-
TRAENDO a quantidade que
se subtrai, O resultado da ope-
racio chama-se diferenca al-
gébrica,

Como acontece em aritméti-
ca, em Aalgebra também a so-
ma do subtraendo e da dife-
renca é igual ao minuendo.

Ha uma regra muito sim-
ples de operar todos os casos
de subtracio e que uma vez
decorada pelo leitor nao apre-
sentara mais dificuldade al-
guma. Essa regra é trocar o
sinal de todos os térmos do
subtraendo, e depois somar o
minuendo e o subtraendo,
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Construciio sélida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREQ E PARA ALTA-FIDELIDADH

Calxas achisticas em dois tamanhos diferentes que podem ger usadaa
em conjunto com os moéveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviiina e Jacaranda.

Pedidos do interior sdmente com cheque visade & ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: OCalxa Postal, 13.261 (Agéncia Moéca) Onibus 27 -- V. Oratério
(Saindo da Praca Clovis Bevilacqua)
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Tem-se assim que qualquer

caso da subtracdo ficara re-

duzido a uma simples adicao
algébrica,

- Exemplo: Subiraindo 12 de
8 quanto resta?

Armamos + B (as duas quan-
tidades séo
positivas)

12

Trocamos o sinal do subtraen-
do.

Somamos |- 8

—12
— 4
Assim, tirando-se --12 de

+8 obtemos -—4, Note que
aplicamos a regra acima ex-
posta e operamos como se [0s-
se uma simples adicao.

Qual é a diferenca entre
S8ab e 4ab?
Solucio: 8ah
—4ab

dah
@Rual é a dilerenca entre
dab e 8ab?

Solucio: 4ab
—38ab
—4ab
Vejamos oulros exemplos:
28 — (—8) =+ 25
_}_ 8
-9

Trocamos o sinal do subtra-

ende e efetuamos a soma,
= 16, == ((—16) — — 16
+ 16

0

Operamos conforme manda a

regra ¢ obtemos zero, pois as

duas quantidades sio corre-

famente iguais e com sinais

contrarios.

—30ab —15ab —30ab
—15ah

—45ab

Somos
especializados
em
produtos

INVICTUS
EMERSON

YOKES  POTENCIOMETROS FLY-

BACKS ¢ ENROLAMENTOS e BO-

TOES DE TODOS OS TIPOS PARA
RADIO E TV » SELETORES

(yokes) de 70¢ e 90° de qualquer tipo
ou marea.

ELETRONICA JUAREZ LTDA.

RUA AURORA, 506 - FONE: 34-0341
SAO PAULO
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Em certos casos, a soma al-
gébrica transforma-se numa
subtracio, seguindo-se a re-
gra para eliminar os parén-

tesis. Vejamos o - seguinte
exemplo: 9 + (—2) — 7
Tirando-se os paréntesis pode-
mos escrever 9 — 2 — 7T

Oufro exemplo:
— i B =3
Que também podemnos es-

do da operacdo chama-se PRO-
DUTO. Podemos chamar tam-
bhém de FATORES ao multi-
plicando e multiplicador.

Conforme o leitor ja deve
saber, o produto de duas ou
mais quantidades é sempre o
mesmo, seja qual for a ordem
em que tomarmos ésses fato-
res; diz-se que a ordem dos
fatores nao alfera o produfo.

coeficientes temos 6 % 5
— 30; multiplicando em se-
guida as duas poténcias de
(a) temos a® ¢ a® — a® -
-- a% — a" O produto & 30°,

Para a colocacdo correta do
sinal no produto, temos a se-
guinte regra, facil de ser deco-
rada:

Tendo os dois fatéres o mes-
mo sinal, o sinal do produto
sera positivo (-f); sendo de

Ccrever: Assim, podemos tomar o sinais contrarios, o sinal do
2 (—10) — 2 — 10 — —8 multiplicando pelo multiplica- produto sera negativo (—).
dor, ou vice-versa, que o pro- Assim estabelecemos que
Operando-se conforme 2
duto serd sempre o mesmo.
aprendemos: Veja os seguintes exemplos: — multiplicado por — da -
o -+ multiplicado por -~ da -}
—10 (trocamos o sinal). TX5 =8 %T—= 35 — multiplicado por -}- da —
—— 3 % 4 X 2 x 8 =192 -+ multiplicado por — da —
— 8 4 % 8 % 3 ¥ 2 —= 192
Exemplos:
MULTIPLICACAO — A Quando ha expoente deve- bhig 54
quantidade que se multiplica mos multiplicar os coeficien- —6 X 9 — —54
chama-se MULTIPLICANDO, tes e somar os expoentes. —6 X (—9) = 54
chamando-se MULTIPLICA- Exemplo: Qual é o produto 3 x (a-+ ab— x) ==

DOR a quantidade pela qual

ela é multiplicada. O resulta- Solucao:

de 5a* multiplicado por 6a%?
Multiplicando os

- 3ax -} 3abx — 3x2
(Cont. no proximo namero)

T.V. A CORES?

NAO ... APENAS BELEZA
E PROTECAO PARA SEUS OLHOS

i

também éste TV

Atencio técnicos, fornecemos

em KITS pré-montados Preco NCr§ 595,00,

s impdsto incluso.
Solicitem eaquemas e informacdes

MASTERSON

IMAGEM AZUL

Pedidos mediante cheque vigado pagdvel em
Séo Paulo a

MASTERSON RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA ANHANGUERA, 327 - BOM RETIRO
FONE.: 52-7482 — BAiA0 PAULO - ZP-23

com

ELETRONICA GUANABARA

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem: Televolt,
Eletromar, Telestab, Wal e Est-lux.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.

Alto-falantes Bravox, Novik, ete.

Tweeters e divisores de freqiiéncia.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason,

Conjuntos para rédios.

Conjuntos de radio para automovel.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 86 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Jameiro — Guanabara
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cada valvula

produzida no Brasﬂ

contem a expenenma de
~3.000.000.000
de valvulas



Um pequeno e versatil amplificador com
infimeras aplicacoes,

Os circuitos integrados estdo conquistando ra-
pidamente seus lugares em todos os tipos de
equipamentos eletronicos. Apresentaremos neste
artigo um circuito integrado de alto ganho
(58 db) e baixo custo, com poténcia suficiente
para acionar diretamente um alto-falante, pro-
porcionando uma poténcia de audio de cérca de
1/2 watt. O CI, tipo CA3020, é alojado numa
capsula comum de transistor e possui 7 transis-
tores, 11 resistores e 3 diodos; o diagrama es-
quematico do CA3020 é apresentado na figura 1.

O pequeno amplificador, cujo circuito é apre-
sentado na figura 2, pode ser montado numa base
de fenolite, ou qualquer outro material isolante,
medindo cérca de 4,5 x 55 cm.

Se o ganho de 58 db nao for suficiente pode-
-se utilizar um preamplificador com um transis-
tor a fim de aumentéa-lo. ¥ conveniente ter-se
em mente que o consumo do CI, da mesma forma
que os amplificadores transistorizados, ¢ tanto
maior quanto maior [or a poténcia de saida; se
pretendermos utilizar o amplificador continuamen-
te com a maxima poténcia de saida ndo convém

Ampliticador ¢
0 Ganho com

.

ircuito Inteqrat

Lyman E. Greenlee
de RADIO-ELECTRONICS

S |

i

' ,
ey
2

| J

| i —of
P |
A AN ) e
ol 62 CA3020
Figura 1
Diagrama esquemitico do cirenity integradg ROA
CA3020.

empregarmos uma peqguena bateria de 9 volts,
pois ela se esgolaria rapidamente; seria mais
conveniente empregarmos 6 pilhas de lanterna
em série ou, se nao se fizer questdo da porta-
bilidade, empregar um circuito retificador.

Embora sejam necessarios 9 volts para se ob-
ter a saida maxima, 6 volts serdo suficientes
para inumeras aplicagoes.

Grande

tipo de instrumento.

Bernardino.

RECEBEMOS INSTRUMENTOS DE PAINEL

e variado estoque de Miliamperimetros, Galvandmetros,
Voltimetros, Microamperimetros, ete., de varios tipos e modelos,
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.

Preco especial para revenda.

Consulte-nos sem compromisso.

Mantemos, desde 1944, um laboratéric para meodificacio ou reparo de qualquer

Migliorato & Cia.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A.
Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 — Fone: 36-1250 -- Sio Paulo -- ZP-2

Amperimetros,
em Lucite ou

Ltda.

84

a Monitolr de
RADIO E TELEVISAO




O primario do transformador de saida (T1)
devera ser de 125 ohms com derivacido central,
sendo o secundario de acordo com a impedancia
da bobina mdvel do alto-falante (em geral 3,2
ou 8 ohms). O tamanho do alto-falante ndo é
importante, basta que éle possa suportar uma
poténcia de até 1 watt.

O amplificador cujo circuito apresentamos na
figura 2 pode ser utilizado onde seja suficiente
uma estreita faixa de resposta; para uma faixa
de resposta entre 300 e 3.000 Hz a RCA reco-
menda os seguintes valores de condensadores:

ci — 002 uF
c2 — 1 uF
c3 — 2 uF
C4 — 01 pF
€5 — 0,2 uF

._'r I
e
SR A
i 5K

Figura 2

Diagrama esquemitico de um pequeno amplificador
utilizando CI.

Para se obter a maxima largura de faixa de-
ve-se eliminar C5. Esse condensador se destina
a atenuar as freqiléncias altas, podendo seu va-
lor variar entre 0,001 e 0,2 uF, dependendo das
aplicacbes do amplificador e da qualidade do
alto-falante.

O circuito que apresentamos pode, por exem-
plo, ser utilizado como preamplificador de miecro-
fone para um transceptor que apresente insu-
ficiencia de modulagao devido ao baixo ganho de
audio; nesse caso ligamos no lugar do alto-falante
um resistor de 10 ohms, como esta mostrado
na figura 3-a.

E conveniente utilizar-se um soquete para o
CI ao invés de solda-lo diretamente no circuito;
dessa forma evitaremos o perigo de danifica-lo
pelo excesso de aquecimento.

Nao existem maiores problemas com a constru-
ciao déste pequeno amplificador; deve-se apenas
tomar bastante cuidado ao soldar os fios e com-
ponentes ao soquete do CI, ja& que os termi-
nais sAo bastante proximos uns dos outros. Ve-
rifique se todas as ligacoes estdo corretas antes
de colocar o CI no soguete; limpe cuidadosa-
mente os fios terminais do CI (naoc € necessario
corta-los) e depois insira-os nos respectivos ori-

ACESSGRIDS PARA
RADIO E TRANSMISSAD

HENRIQUE
DE

| CASTRO E
FILHO LTDA.

® RECEPTORES E TRANSMISSORES PARA
RADIOAMADORES

ert!
'r gt t

ANTENAS e MICROFONES
RACKS e CONECTORES COAXIAIS

® RELES
ESTACIONARIAS EKYOROTSU —
E K-109

® VALVULAS e MEDIDORES DE
K-108

® FORNECEMOS ORCAMENTO
SEM QUALQUER COMPROMISSO

HENRIQUE
DE

CASTRO E
'FILHO LTDA.

E. TIMBIRAS, 299/301 — S. PAULO — ZP-2
FONE: 35-0662




ficios do soquete, exercendo ligeira pressao sbbre

~ a capsula, de forma que os fios sejam introdu-
“ I x [ l [I R u N | E n l]“n zidos no soquete, sem, contudo, entortarem.
T (O fabricante do CI (RCA) recomenda que se
RUA DO CARMO, 56 - 1.° ANDAR - FONE: 42-0575

RIO DE JANEIRO - GB. utilize um dissipador de calor, caso se pretenda
utilizar o amplificador com poténcia de saida

LIVROS TECNICOS superior a 100 mW, durante periodos de tempo

Servico rapide para o Interior ——

- i . i 5 - e )

PERFEITO SERVICO D REEMBOLSO POSTAL relativ a‘mentc p1 ol‘onnﬁados, deve-se, ne‘s.tes casot.s,
TR A TAY e proporcionar ventilacao adequada, a fim de evi-
LIS *ARCIAL NCr§ -

P o ST . . : -
re i oa e M pesie o S SN T 540 tar que a temperatura da capsula do CI ultra
Montagen de Amplifi ¢ Receptores ... 15,00 passe 130°C.

Antologia dos Transistores ......... .. 10,00 = . = e
Circuitos Praticos Audio - Hi-Fi - Estér 10,00 Em certas E!p]lcaf’_‘f_]i:‘s pod(?]"ﬁ()s eliminar o
:‘;',T.:::l'q;tf,).m'i‘cl'.l'”E;‘}-}{”i;l‘;’,_' :I‘::::'];“-‘Lfi H” ______ }J:‘,}: transformador de saida, substituindo-o por dois
Calibracio e “Service” em Receptores de TV 7.5 resistores de 62 ohms, 1/2 watt, conforme se
O Tran Ty T S T e R B e 6,00

Curso ' " de Alta-Fidelidade . .......... 7.0 ot
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LI TE T 5] i - ) A DR I OO 121 |
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Baguemas de Amplificadores ..., .. ceouun.. 10,00
Hequemas de Gravadores (.......creerrrmeennn 10,06
Radiotéenica Aplicada - 170 ilustracdes ..... 10,00
Manual d¢ Valvulas Monltor . ....cceeseesnins 6, 5¢
Manual de Vilvulas RCA (Espanhol) ........ 13,00
Andlise Dinfimica em TV ... .. ..o 10,04

Amplificadores de F.I. ¢ Detoctores de Video 5,00
SOLICITEM NOSSA LISTA COMPLETA DE
ORRAS TECNICAS

Kidicors nacionais e estrangeiras ——

PEDIDOS OU CARTAS PARA:

DX Eletrénica Ltda. ' -
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Semicondutores + ONIC

Transistores de Silicio

Diodos contato de ouro
Diodos zener

Thyristores

Representantes para o Brasil: NiCEOE
A CRISTAL
DE ALTA
= ' ' SAIDA
SIBRASCO ELETRONICA LTDA. :
Figura 3
Rua Marcos Lo pes, 305 ['iril'_:li'lﬂﬂ :Igfo_ss('nl‘riml}mrs_l of pequeno ?mpliiic:dor.
. = a) Preamplificador de microfone para transceptores
Caixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550 ou gravadores, b) Ligacio para fones de média oun
SAO PAULO alta impedincia. ¢) Ponta de prova para seguldor

de sinais (os diodos cortam o sinal acima de 550 mV
e evitam danos ao CI), d) Medidor de nivel de som.
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mostra na figura 3-b. Desta maneira consegui-
mos reduzir ainda mais o tamanho do pequeno
amplificador. Poderemos usar com éste circuito
gualguer tipo de fone, de média ou alta im-
pedancia, A poténcia de saida é suficinte para
proporcionar bom volume nos fones, sem contudo
levar o amplificador aos limites maximos de
sua poténcia.

Aplicacies

Daremos a seguir algumas aplicacdes para o
amplificador que apresentamos neste artigo:

1) Como reforcador para aumentar a poténcia
de saida de pequenos radios ou gravadores tran-
sistorizados.

2) Como amplificador para toca-discos. Se for
utilizada céapsula de cristal de alta saida de-
ve-se ligar um resistor de 68K em série com
Cl, a fim de reduzir o ganho, de maneira a
evitar sobrecarga e aumentar a impedancia de
entrada,

3) Como preamplificador para transceptores,
a fim de aumentar a poténcia da modulacéio
{figura 3-a).

4) Como seguidor de sinais. Liga-se fones
na salda do amplificador (3-b) e uma ponta de
prova na entrada 3-c).

5) Como “medidor de aplausos” (3-d).

6) Como controle automatico de ganho para
amplificadores de audio (figura 4). Neste cir-
cuito o sinal é retirado do preamplificador atra-
vés de C e R9; o potenciometro Rx é o con-
trole de volume do amplificador de audio. O
nivel do sinal para o amplificador de controle
(CI) é ajustado por meio de RY, sendo Rl o
conirdle de volume, R1 deve ser ajustado de
maneira que a lampada acenda com o maximo
brilho quando R9 estiver no maximo. Mantém-
-se R1 [ixo e utiliza-se R9 para controlar o nivel
do CAG.

O LDR é ligado entre o cursor de Rx e a
terra. A lampada e o LDR deverao ser mon-
tfados bastante proximos um do outro e aloja-
dos num involuecro a prova de luz. Ajusta-se R1
de maneira gque a tensao maxima atraves da
lampada, com o amplificador a pleno volume,
seja de 2 volts.

A resisténecia do LDR diminui quando a lam-
pada se acende. A lampada se torna cada vez
mais brilhante quanto mais elevado fér o nivel
do sinal; guanto maior o brilho da lampada,
menor a resisténcia do LDR e menor é o nivel
do sinal introduzido no amplificador.

Este contrdle funciona bem a baixo volume
¢ €& facilmente adaptavel a qualquer sistema
sonoro. Pode-se introduzir diversas modifica-
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CASA BELSON - ELETRONICA
OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e todos fins

Valvulas miniwatt, americanas e japonészas

Reguladores de voltagem, manuais e automaticos

Fly-backs — bobinas defletoras

Gravadores de fita e toca fitas para carro.

Saidas wvertical e transformadores em geral

Instrumentos de medidas, testes ¢ calibragens

Toca-discos, automdticos e manuais

Alto-falantes e tweeters

Projetores de som (cornetas) e unidades de som

Amplificadores para propagandas e residenciais

Conjuntos Hi-Fi e estéreo a transistores ou vil-
vulas

Conjuntos & caixas para radio, vilrolas e rddios
portiteis =

Microfones nacionais e importados

Material em geral para rdadios e televisores e Hi-Fi.
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Vilvulas - Fly-backs - Yokes - Seletores de con-
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GERMANIUM

RADIOS TRANSISTORIZADOS

NOSSA TRADICAO, AGORA COM NOVO
MODELO.

7 TRANSISTORES, 1 DIODO, 3 FAIXAS DE
ONDAS.
FUNCIONA COM 4 PILHAS.

PRIMUS Rédio e Televisao Ltda.

R. STA. IFIGENIA, 710 - FONE: 220-2726
SAO PAULO

TIPO ARB 1 TIPO OP 2
1, 2 @ 5 polos 2 pblos reversiveis
reversiveis TIPO OP 3

3 pblos reversivels

08 relés sensiveis da série AB e OP, sio de alta
qualidade do tipo miniatura. As bobinas sio enro-
ladas eom fio especial e impregnadas para resistir
quaisquer condicies climiticas, As aplicacdes prin-
cipais siio: relés de placa em circnitos com vilvulas,
com transistores, para comandos eletronicos em
geral, para corrente continua e alternada.

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

METALTEX

B. JOAQUIM FLORIANO, 307 — Si0 PAULO
TEL.: 81-6850
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Figura 1

Circuito de controle automitico de ganhge para
amplificadores de dudio.

coes no circuito. Para um CAG retardado de-
ve-se retificar o sinal de saida de T1 e ligar
um eletrolitico de 2.000 xF, 3 volts, em para-
lelo com a lampada; se desejarmos um retardo
ainda maior poderemos empregar um eletroli-
tico de 10.000 pF.

Para simplificar, omitimos algumas ligacdes
do CI na figura 4. Os valores sio os mesmos
da figura 2. O amplificador é bastante pequeno,
de maneira que podera ser incorporado a qual-
quer equipamento portatil para servir de con-
trole automatico de ganho, O CAG é parti-
cularmente 0til em gravadores portateis, utiliza-
dos para gravar entrevistas e conferéncias, a
fim de manter constanie o nivel da gravacio,
ou em amplificadores de audicap pablica, a fim
de limitar o volume e evitar microfonia.

Lista de material para o circuito da figura 2

Bl — Bateria de 6 a 9 volts.

Cl, C3 — 1 pF

G2 —. 01 4

C4 — 0,01 uF

C5 — 0.001 a 0,2 pF

CI — Circuito integrado RCA CA3020

R1 — Potenciometro 5K com chave -

R2 — 510K, 1/2 W

R3 — 0,62 ohm, 1 W

T1 — Transformador de saida para transistor,
primario 125 ohms, CT, secundario de
acordo com o alto-falante (4 ou 8 ohms).

Caracteristicas do CA3020

Tensdo de entrada para maxima saida — 45 mV

Maxima poténcia de saida — 545 mW (é neces-
sario dissipador de calor).

Corrente de repouso — 22 mA

Corrente maxima — 85 mA

Resisténcia de entrada — 50K

Distorcao harmonica total, com 135 mW de
saida — 3,3%

Relacdo sinal/ruido com 20 mV na entrada
— 97 db

Ganho de poténcia — 58 db
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EXITO GARANTIDO
NA MONTAGEM DE SEU IIMI'I.IFIBIHIR DE AUDIO

Conjunto completo de componentes,
incluindo painel frontal, circuito impresso, parafusos e solda,
além de instrucoes detalhadas de montagem.

Em poucas horas de agradavel passatempo
V. constréi um audio-amplificador de excelentes caracteristicas
e primoroso acabamento.

| o poténcia de saida: 2,5W

e distor¢cao: 0,6%

e resposta plana de 40Hz a 16kHz

o entrada de SO0k (cristal ou ceramica)
e alimentacao de 9V (pilha ou rede)

mais um produto

com a qualidade brevemen'l'e

A VENDA NO SEU REVENDEDOR

r7i oy

. )

IBRAPE
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BULBO PARA
CINESCOPIOS
DE TELEVISAO

Reunindo altas personalidades
do govérno e as mais repre-
senfativas figuras dos meios
industriais, econémicos e finan-
ceiros, destacando-se entre elas
S. Excia. o Sr. Prefeito Faria
Lima, Sr. J. Gieling, Sr. A. van
Slviters, Sr. Andrevitch Ignaz,
Sr. A. I. Grabowshy ¢ o Sr. C. *
Vonk, a Ibrape —— Industria
Brasileira de Produtos Eletro-
nicos e Elétricos S/A. — pro-
moveu no dia 21 de outubro,
no restaurante Trastevere, um
coquetel comemorativo da pro-
ducao do seu milionésimo bulbo
de vidro para cinescopios de

[

TV. O conjunto industrial de
bulbos, instalade em Capuava,
foi inaugurado em maio de
1966, sendo entdp o primeiro
de sua natureza em todo o
hemisfério sul.

Em menos de trés anos de
atividades, a Ibrape Capuava
ja exportou bulbos no wvalor
de aproximadamente 6,5 mi-
Thoes de délares. Com isso,
além de contribuir para o
abastecimento do mercado lo-
cal, propiciou ao pais substan-
cial economia de divisas, de-
sempenhando, desta maneira,
um papel importante no plano
do desenvolvimento econdmico
e social de nossa terra.

Revista Monitop die
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CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOQS: para 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Elironmatic — APARELHOS DE ME-
Analisadores — RA
RADIOFONGGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotagies & pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

DICAOQ, Testers,

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS -
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

DIOS Transistor 3 faixas —

Alto-falantes — Etc.

CONSULTAS

HELIO MARCONDES
AVARE
SAO PAULO

Possui uma torre de televisio, de 14 metros,
assentada sébre a lage de cimento de uma
garage, cuja instalacio “nao possui qualquer
isolacio quanto ao fio-cimento’. Deseja que
indigquemos um para-raios adequado ao caso,
¢ pergunta se hi problemas quanto 4 insta-
lagiio elétricn.

A primeira providéncia deveri ser a ligacio da
torre a um bom terra, com fio de cobre bem grosso
e pelo caminho mais curto. Quanto & instalacio elé-
triea, pelo que entendemos, os fios foram “chumbados’
juntamente com a lage de cimento, nio tendo sido
utilizados “eonduits'”; isso apresenta uma série de
inconvenientes, nio sendo em absgoluto recomendavel,
a nio ser em casos muito especiais,

ROGERIO MEDEIROS MOREZIRA
ITAQUI
R. G. DO SUL

1 — Pergunta-nos qual o defeito que possui um
riadio que, quando gintonizado em ondas curtas

¢ com alto volume, produz uns sons de lata
quando se bate no chassi com uma chave de
fenda.

-=¢ de microfonia, ¢ pode ter inlimeras causas.
a n.e 196 foi publicade um arlige séhre

Tra
Na revis
mierofonia.

a _ “0s radios portateis, quando ligados a antenas

externas, tém seu funcionamento prejudicado?
Pergunto isto porque alguns téenicos me dis-
geram que os ridios se acostumam  com q
antena externn e depois nio sintonizariio mais
as estacoes distantes sem a mesma’’.

Nio, a antena externa nilo deixa o radio “mal
acostumade™,  Os riadios j4 apresentam defeitos sufi-
cientes para darem dores de cabeca aos téenicos @
a0s “téenicog’; ndo vamoes, pois, atribuir-lhes defeitos
que pertencem exclusivamente aos aéres humanos, gue
6 o de se acostumarem com a “moleza’ e ndo quererem
maig “dar duro'’.

O tnico mal que a antena externa poderia causar
ao receptor seria a captagio de alguma  desearga
elétrica,

ANTONIO KIDA
LONDRINA
PARANA

1 — Deseja saber se em Londrina hi puossibili-
dade de ser captar sinais de TV em UHF.

—— AGORA NA LAPA:-

Uma casa dedicada aos RADIOTECNICOS
Completo sortimento de pecas e valvulas para radio e TV,
Kits, conjuntos, méveis, toca-discos, etc. -- Precos excepcionais para técnicos.

Eletronica %ﬁarajd B

Indastria e Comércio

Rua Monteiro de Mello, 48 — Lapa — Fone: 62-5690
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Infelizmente nio conseguimos informachea a ésse
respeito.

%2 — Pergunta-nos em gquais canais de UHF sio
transmitidos prosramas de TYV.

Existem retransmissores operando em diversas fre-
qiiéncias de UHF, entre o canal 14 (471,25 MHz) e o
canal 83 (885,25 MHz).

3 — Solicita informacies sobre comversores e an-
tenas para UHF,

BExistem no mercado conversores de UHF especial-
mente destinados 4 recepeio de TV, Quanto as ante-
nag, ji estd programada a publicacio de um artigo
sObre a construcio de uma antena para UHF com um
ganho de 20 db.

ADEMAR DA SILVA MARTINS
DUQUE DE CAXIAS
RIO DE JANEIRO

Deseja saber quais as limitacdes no uso de
um oscilador fonegrifico que tem um aleance
de 500 metros,

Tal alcance ja ultrapassa os limites de sua resi-
déncia e poderia levar aparelho a ser considerado
como “emissora clandestina'’, Recomendamos que
reduza o aleance do mesmo para um raio de 30 me-
tros (encurtando a antena ou reduzinde a tensip de
alimentacio) a fim de evitar complicacies,

I
[ DYRNRAT RO N
|

CONDENSADORES
DE POLIESTER

S h——— i%.

| S

capacidsi"\.:ersas
isolagdes:600e 1600 volts

COMPONENTES
ELETHONICO S

ELECTROMN IDYNAMICA LTi3a.
AVENIDA SERGIO DE MOURA PINTO, 1
SA0 JOAO DE MERITL.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO - BRASIL
CAIXA POSTAL 20

PRECOS NUNCA VISTOS!|

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas - “Pé de Galinha’’ NCr}

Tamanho normal, 6,50 por ............ 4,90
Antena DDR-12 - (Todos os canais) - “Avido”

Tamanhp normal, 650 por ............ 4,90
Antena Canal 7 e 9 com 8 elem. - “Esteira”

Tamanho normal, 6,50 por ............ 4,90
Antena Parabélica - Ale. 120 km, - “Radar’

Tamanho normal, 49,90 por .............. 33,00
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(por mt) ‘de ;80 DOT . ....ocesnereios 0,22
Fip Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(por mt.) de 028 por .............v00 0,22
Precos baixos!!! Por que? - Porque a transformacio

da matéria-prima é tdda feita por nés.
Temos mais 84 tipos de antenas,

TABELA ESPECIAL PARA ATACADO
Departamento de instalacio sob processo eletrémico.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE — “Espinha de Peixe'
MODELO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL
De acdordo com os modelos americanos, emn nosso
poder e em exposicio. Modélo Reforcado, Unicos
Fabricantes.
TIPO IMITACAO
Iguais as da concorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade - Compare antes da compra

Original Imitacio
NCr§ NCr$
JR - 18 elem. - Alcance: 280 Km - 52,00 - 32,00
JR - 11 elem, - Alcance: 240 Km - 38,00 - 25,00
JR - 8 elem, - Alcance: 1680 Km - 33,00 - 20,00
JR - 4 elem. - Alcance: 80 Km - 16,00 - 10,00
Parg VHF - UHF - FM e TV em cOres.

Suporte de aluminio ............. Rl .. NCr$ 8,00
2 solucdes para o problema da imagem de sua T.V.

“um técnico no telhado
({9 * A 2
ou “sistema tira-didvida

O “Sistema Tira-Duvida" é composto de 1 antena
“Satélite’’ e de um “Giratério Rangel", com rotacio
de 360 graus (equivalente a um técnico permanente
no telhado de sua casa), Desta maneira, vocé
conseguird a melhor imagem para todos os canais,
sem sair do conférto de sua poltrona.

a) Tipo Capital — Comum ........... NCrg 80,00
Fios 6 x 20 — (por metro) ........ NCry 1,60
b) Tipo Interior — Reforcadg ....... NCr§ 120,00
Fios 3 x 20 — (por metro) ........ NCr§ 1,20

Amplificador — Booster — 213-T — Dois transiatores
BF 180 — Ganho 18 a 20 db (8 a 10 vézes) Fator
de ruido — menor que 6 db.

a) De védlvula — ECC 189/6 ES3 —

Caixa deiferro .. s NCri 80,00
b) Transistores — Bifilar i6nico —

Caixa de pléstico ................ NCr§ 110,00
c¢) Transistores — 2 BF — 180 —

Caixa de aluminio fundido ...... . NCr§ 110,00

Vendas somente a dinheiro - Precos liguidos.

IMPOSTO JA INCLUSO
Para serem despachados + 49 de embalagem
+ NCr$ 15,00 de carreto na Capital.

NAO CONFUNDA'!
Nio temos filial. Mudamos para o n.o 320,

ANTENAS RANGEL

F_RIACHUELO. 320 - FONE: 37-9462 - S.P,




= rei das valvulas

ELETRONICA LTDA.

AV. MARECHAL FLORIANO, 22 TELEFONE: 23-4104
RO  DiE JTANELIRO EST. GUANABARA

OS MELHORES PRECOS DA PRACA
VALVULAS EM GERAL - RADIOS - TV - PECAS E ACESSORIOS

EMPRESA BRASILEIRA DE MATERIAL ELETRICO LTDA.
RUA DA CONSTITUIGAO, 59 - RIO - GB.

BRSOl NamyAnD PARA O PRINCIPIANTE
CAPITAL PARA O AMADOR
Relata-nos os problemas que tem com um PARA o PROFISSlONAL
toca-digcos Thorens TD-124, o qual ocasiona «KITS CENTENARIO»
ama intensa vibracio mo cone do alto-falante, DE FACIL MONTAGEM, COM DESENHOS

CHAPEADOS E CIRCUITOS ESQUEMATICOS

AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO 3D —
SONORAMA — 30 WATTS.

quandp exposto a ondas SONOras muito inten-
gas, principalmente de baixa-freqiiéncia, Per-

v = 28 i i B8 n- e ;
gunta-nos se poderia sul“”m?“ 0 oaflg; = 15 watts por canal; entradas p/ radio, cristal e
tando a base e o braco independentes ¢ relutdneia variavel, podendo também usar as re-
flutuantes. lutdncias p/ 2 guitarras ou microfones. Material
da melhor procedéncia. Painel em variag cores,
. = b Som estereofénico,
Acreditamos que nio; talvez isso venha até a AR e R R SR NCr$ 280,00
agravar o problema. Essa soluciio seria plausivel se TELEVISOR DE 23”7 — 114°
o problema f0sse a captagio do ronco do motor Longo alcance. Ideal p/ cidades distantes. Caixa
Cromble®). No son caso, porém, leremos aue ler | gy L painel om acriCh C 520,00
3 i1 U8 i - ‘e O F =1¢ -1 - BC08. .
plactio scusaticd: entra o RHO {ai0NSE .19 -0 AMPLIFICADOR HI-FI
Como V.S, nido nos indicou qual a disposicio dos Com 3 wvalvulas e transformadores especiais p/
elementos na sala (toca-discos, amplificadores, caixa 4-8-16r com 6 waltls (lltz saida e/ incompardvel som
actstica, ete), e isso é muito importante, limitar-nos- : de alta-fidelidade, S o
emos n ﬂIJi :3:;-5 i l‘ll'llﬂ"'—\ orient er?s- = o Kit completo ............... Wb NCr§ 75,00
=g g F mas alg 5 ntacoes. o o i
e E : TOCA-DISCOS PORTATIL p/ 110 ou 220 V.
Primeiramente, o toca-discos deve estar montado Motor ¢/ 3 rotagdes. Braco c¢/ cristal de 2 agu-

lhas permanentes e falante pesado, oval 4 x 6. Be-

num movel que nig receba vibraciio do alto-falante; i "~
lissima maleta em duas cores,

dr-.\fc_!_tﬂtsu' ravofivelmente distante e, se possivel, nio Kit completo  ....evenzcivirnoannans NCr& 88,00
na frente do allo-falante. 0 toca-discos deve ser AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO PARA 9 V.
montads em basge flutuante, para evitar o “rumble’’, Com 3 transistores, Ideal p/ toea-discos transisto-
mas um excesso de flutuacio fard com que o conjunto SER O e ! Mado“ ______ NCr§ 25,00
entre em vibracio com qualquer deslocamento de ar. RADIO DE MESA — 2 FAIXAS
produzindo gong que nfo estavam "no programa’, Um Com 5 valvulas, de alto-rendimento, em helissima
STH v e ; ariha fanan 3 s L ecaixa (marfim ou embuia),
ultimo .11 ml;lr ehe, 1_n<mt1 nha a pressio da agulha correta; LT UL B NCr§ 60,00
se as especificacoes recomendam uma pressdo de, por S otigh g 3

i 5 Solicite informacdes a
exeplo, 3 a § gramas nio tenha receio em deixar -
em 5 gramas. Alguns audidfilos tém o mau costume ELETRONICA CENTENANO LTDA.
de deixar a pressio da agulha ne minimo, ou abaixo RUA DOS TIMBIRAS, 227 — TEL.: 347837

SAO0 PAULO, 2

do minimo recomendado; isto também traz problemas.

INSTRUMENTOS
VENDAS E CONSERTOS

Laboratério especializado em reparacdes de instrumentos de medicao

elétricos em geral -- Testers galvanémetros, Voltimetros, Pirémetros,

Osciloscépios, Marker, Sweep, Ohmiter, Registradores de temperatura,
Bobinas magnéticas, Microfones osciladores de R.F. e é4udio.

INSTRUMENTOS ELETRONICOS PARA RADIO E TV
ELETRONICA EM GERAL ——

SEDE PRGOGPRIA

JUVA ELETROTESTER LTDA.

AVENIDA PRESTES MAIA, 241 —oo—— BUA BRIGADEIRO TOBIAS, 118
35.0 andar - Sala 3506 - (Préximo & Praca do Correio) - FONE: 52-8842 - SA0 PAULO




WERNER SCHULZE SIDNEI ENETSCH
SAO PAULO RIO CLARO

S0 EALIA) SA0 PAULO :
Deseja saber em gque revista pmblicamos um :
artigo sdbre o decibel.

Na revista n.e 199, de outubro de 1964 Deseja saber se os osciloscipios que publi-

camos servem para as finalidades especificas ‘
VALDEMIRO LAZARINI
RIO DE JANEIRO

em que deseja utilizi-les.

GUANABARA
Deseja saber se poderi usar as retificade- Sugerimos que aguarde a publicacio do oscilosedpio
ras X4 e EZ81 com 350 volts em placa, que estamos preparando (s6 faltam os detalhes mecd-
Sin. nicos... um pouco de paciénecia),
REPRESENTANTES:

840 PAULO — 8P

Teletubo Eletrinica
Av. Celso Garcla, 5253/57

Eletronica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-5751

Btark Elewdnica Inddstria
© Comércio Lida.

Rua Cupect, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr. Herculano de
Freitas, 255

Rua 12 de Outubro, 501

R. M. Carvalho (Casa dos
Tubos)

Rua Aurora, 292

Fone: 34-5395

Moacir B, Dantas
Rua Diana, 584
Fone: 65-8506

Nascimento Ridio ¢ TV.
Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Chndido A. Nascimento
Rua Joilo Boemer, 53
Fone: 93-7822

Bervi-Empire

Rua Aurora, 162/168
Fones: 35-2848 - 37-1206
82-0010 - 36-9754

Mirloe Gongalves Garcia
R, Herculano de Freitas,
226 - Fone: 42-3409

B. Caetano do Sul — S.P,

Antinle Necchi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Bantos — S.P.

Eugénio BRodrigues
R, 11 de Agodsto, 185
Fone: 9-1766
Campinas S.P.

Alberto P, Monteiro .
Av, Tte. Haroldo Egydio

8. tog, 127 TIPOS DE TUBOS
Foff:ngo_?mgg Vera Cruz Liberty B-0P4 [16.AEP4[7-LP4 [21-AMP4 [21-YP4
Campinas — S.P R. Francisco Pereira, 658 9-QP4 116-GP4 |7-TP4 |21-AUPA4 )21.72P4
- Itajubi — ‘M.G. 0-ABP4 |s-§g4 7-YP4 |21.CBP4|23-ARP4
" W-KP4 17 - P4 |18-AF4 21-DEP4 |23.FP4
Henrique Broquetto Werno Ltda. H-AP4 J07-AVP4|19-XP4 [20-EP4 |23-MP4
R. Duque de Caxias, 150 R, Senhor dos Passos, 223 2-KP4 |7-BPa [10-YPs |2 Fps [24.ALP4
ﬁ?ﬁlei’ ,.39*%%_“ a5 Fones: 55-21 - 74-97 M-pdpafm-cPa f20-Cos |2 Faps |26 Cry
elrao [0 — R . Al e, ; - 4 17 - P4 |20-HP4 2A-MWP4 |24.YP4
g tro (E;C'egm i e UoRba |B-0KEA]2tane dowes eriipd
J.R.S. Eleirinica inescopio #4-RPa 1. UrrE slat-xpa
R. Silva Jardim, 2825 Av. Silva Jardim, 1253
Fone: 55-57 Fone: 4-4076

8, J. do Rio Préte — 8.P,

Manoel Erosa Solla

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-98

Bauri — S.P.

Moacyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba — 3.P.

Oswaldo Pagotte
Avenida Espanha, 374
Araraquara — S.P.

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedes, 1002
Piracieabsa — S.P.

Sonza & De Angelia
R. do Sacramento, 82
Fone: 35-49

Taobaté — S.P.

Eletronica 215 Ltda.

. Dna. Primitiva Vianco,
245 - Fone: 48-7214
Osasco — S.P,

A, Radial

R, Pedro Pereira, 519
Fone: 1-9549
Fortaleza — Ceara

Alfredo M, ‘T'ucel
Av, Afonso Pena, 883
Fone: 35-32
Uberlindia — M.G.

Elias Maddad

Rua S#o Joido, 58
Fone: 8127

Juiz de Fora — M.G.

Crisplm G. de Moraes
Rua Belém, 176
Londrina — Parand

Eleirdnica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.,

Eletrdnica Pernambucana
Rua da Concérdia, 307
Recife — Pernambuco
Tibor Fodor

Super Quadra, 407 - loja 32

Fones: 3-0469 - 2-8710
Brasilia — D.F.

Curitiba — Parand

dwW%i’ﬁfrwﬁﬂf""" p

UM ANO DE
GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A.

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3 '

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
angulo
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CONJUNTOS DE PILOTOS «ICE» :
= -
APLICACAO ADEQUADA DA SINALIZACAO LUMINOSA |I'Idl(e dOS aﬂunﬂantes
1-301 — Uso ¢/ lampada ' =
lNCANDESCENTE; visor dg .‘1 B 1\1 T ...................... 79
VIDRO Antenas Rangel ............... 92
Verde®vermelliore .—tng}nmt“ Mira Bajoy ienes o 2%
branco leitaso AVELDNEIEIC . oiiisalsies diare s auienaleriatedis m
Bernardinp Migliorato ......... 834
) BEAVOR: Gio s orenssiens st T
12302~ Uso ¢/ lampada O T e e 25
INCANDESCENTE - I e e N Tt Aot s 87
Verde, vermelho, amarelo (Fass BaISOn unr s a7
e branco leitoso Casa da Elefrdnica’ . outvainsy 22
Casa do Toca=Diseo . -:.ieu 71
Casa dos Transformadores ..... 13
N-303 — Uso ¢/ lémpada Casa Radio Fortaleza ,..-...... 91
NEON Casa Radio Teletron ........... 18, 19
Verde, vermelho e G vared s e RS R e 2' capa
amarelo Continental Radio e Televisdo .. 26
PelEa i s i e i
. D Bletroniea « mvis i ins ahul 86
:—Eag: T NAD S [Ampada Douglas Radioelétrica .......... 17
Verd " VAL TORNE v s ra sy hassate 92
a:: e’l yarmotioe Blektromodull oo siiimieaniis 32
b il Eletronica Centenario .......... a3
Eletronica Guanabara ......... 81
N-305 — Uso ¢/ lampada Eletronica JUaArez ..........u.s 80
NEON Eletronica Marajé ............. 91
Verde, vermelho, amarelo Eletronica TSz'lf'_:- ATy N S, 11
& cristol Elcctll‘on INOWES, - rafaes somts oot o e s (2;
X DE i e A o e O e e
1:365 = Llinha retangu- Henrique de Castro ............ 85
lar; uso com lémpada IN- TDLADO! <ooisie s oo etan r it 2289
CANDESCENTE ou NEON; ot TS (B I £, 95
"':"'“f"’ “e“'l'l:d" AP Indastria Brasileira de Kits ... 23
melho, ; A AT :
ae:r.:;urer # Institutp Radio Téenico Monitor 24
31 s [ T o e e 67
Ni207 2 Usoic/ 1ampada jenfen ........................ 15 8.9&;
NEON, Gisor e 22 mm -U.\-d .......................... .
com refletor cromade ne T e e e P e Vet 6
préprio corpo L Eagtlli s ois s vl 10
Veﬂ'{ﬂ, vermelho, amarelo Eabos o a i s i 10
= cristal EOJASTETOBHT e i imeressross i s 75
Luigl Bagehint s i et 9
1-308 — Visor de VIDRO Metaltex 38
R : 1 LBX wiviois s sumenininioiis o
:T;::;nioec:omud':?‘ s:: Metaltrgica Biasia ............. 73
quete résca E-14 Mira Manufaturas ........... 4* capa, 65
Verde, vermelho e cristal Monitor Promocgoes e Publicidade 14
Motoplay . .:cooveanie s 69_
HOO o e e pan e st st ki I
NS — Com lampada Ph_IlC(} """" ag
» NEON tipo NE-51, caleu- Primus ... e
lada para uso de 15.000 Radio EMege . .cc.weissnavivin 12
horas; resislé'm:ia interca- BOA | e i s 83
gm0 rabiche Rei das: VAIVUIAS o ieanin 93
15 4 BT EON e T e T1
Todos os tipos concebidos para vso com lampadas Ot R i 86
NEON poderdo ser usados com |dmpadas INCANDES- Slbl.t:!s.{:o """ 99
CENTES, que ndo excedam a 1,5 W em uso ininterrupfo. STBLEDR o e i o S 5 GG
Soquete baioneta ANTIVIBRATORIO 10 mm, construido STEVOTSON o Sl oo S e wiiale 5
em latdo. TPelewaltt S sshhre 15
A A T IPVEMASTETI0N, s e 31
Industrial de Contréles Elétricos e G =
«ICE» Ltda. Gt Ik Y W S 16
RUA AMBROSINA DE MACEDO, 44 - FONE: 70-8876 Wineo ...l 3* capa
- SAO PAULO
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i ROBERTO FINATTI
Distribuidores exclusivos:

Fladuido (Gritien: FERNANDO CHINAGLIA DiISTRIBUIDORA S/A.
TIPOGRAFIA AURORA S/A. Rua Teodoro da Silva, 907 — ZC-11
Rua Gal. Covto Magalhdes, 396 RIO DE JANEIRO — GUAMABARA

REDACAO E ADMINISTRACAO: Rua Timbiras, 263 - Fone: 220-7422 - C. P. 30.277 - S. Paulo - ZP-2

086 Revista Monitor de
RADIC E TELEVISAO

B j_




b

Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA FLAMANTE E COMPLETA LINHA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE

NOVOS MODELOS, EM TODAS SUAS VERSOES, PARA QUALQUER VOLTAGEM

OU CICLAGEM, COM OS ULTIMOS AVANCOS TECNICOS REGISTRADOS NA
TECNOLOGIA ELETRONICA.

FABRICA REPRESENTANTE E ASSISTENCIA TECNICA
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 CENTRAL

z - RANDE D uL
EREIS GLEGRR AR BRA a5 R. DO LAVRADIO, 426 - 5. PAULO - S.P.

BRASIL



RADIOS EELETROLASI NOVA DIMENSAO EM

7%’ %N | RADIOS E ELETROLAS

A MARCA GARANTE 0 PRODUTO TRANSISTORIZADOS E ELETRICOS
" SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

MODELO FAIXA DOURADA
(PILHA E FORCA)

_DE 3 FAIXAS - DE 4 FAIXAS
COM 2 AMPLIADAS - DE 6 FAI-
XAS COM 4 AMPLIADAS,

7 TRANSISTCRES - 1 DIODO -
MONOBLOCOS, BOBINAS R
TRANSFORMADORES  ESPE-
CIAIS

FUNCIONA A PILHAS OU
FORCA DE 110 OU 220 V.

MODELO JANGADEIRO

COM 4 FAIXAS, SENDO 2 AM-
PLIADAS.

7 TRANSISTORES - 1 DIODO -
MONOBLOCOS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES  ESPE-
CIAIS

FUNCIONA COM 4 PILHAS.

MODELO FAIXA DOURADA
(ELETRICO)

DE 3 FAIXAS - DE 4 FAIXAS
COM 2 AMPLIADAS - DE 6 FAI-
XAS COM 4 AMPLIADAS.

5 VALVULAS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES  ESPE-
CIAIS DE LONGO ALCANCE.

. FUNCIONA NA REDE DE 110
oU 220 V.

Nossos produtos, além de testados, sio aprovados em todo Brasil.
Solicite lista de precos e catalogos — Descontos para revendedores.

MIRA Manufatura Industrial de Radms e

de Nascimento & Oliveira Ltda.
. RUA SOLON, 54 — BOM RETIRO — FONE: 220 1704 — SAO PAULO (23)

Pedlu os do Interior mediante cheque visads pagavel em S. Paulo. — EMBALAGEM GRATU IT&
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