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M — o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

e

1007, 1idéntico ao original
1007, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a Cinpness sa  ta- grande resisténcia, com apenas dois con-
brica no Brasil o mais conceituado troca troles para todas as operacoes Componentes
discos dos Estados Unidos. Agora e 1009 faceis de encontrar. Aparelho tropicalizado, o
brasileiro e & 1007, idéntico ao seu padrao troc scos VM esta projetado para funcio-
americano © a-discos compacto de nar pcionalmente no clima do Brasil.

um tro

CONCEITO DE PRECISAO

o INDUSTRIA ELETRONICA

e

CIRCUITOS IMPRESSCOS FOTOGRAVADOS

RIO DE JAMNEIRO: -- Ruo Eng. Alberto Hoos, 1007119 SAO PAULO: -- Rua Mdrio de Andrade 78
Telef.: 49-0092 e 29-2616 -- JACAREZINHO Telef.: 52-2170 -- BARRA FUNDA




R

VENDAS

Rua Floréncio de Abreu, 276
Fones: 33-9346 e 32-3264

LORENZETTI
| BMV

Além dos Jj4 conhecidos condensadores eletroliticos para
arranque de motores, a LORENZETTI B.M.V. orgulha-se
de fabricar e oferecer as Industrias e aos Técnicos em geral
sua nova linha para Rddio e Televisio.
Os_condensadores LORENZETTI B.M.V. estdo sendo fabri-
cados obedecendo rigorosamente as exigéncias das normas
N.EM.A., EIA, D.ILN., etc
TIPOS PREFERENCIAIS: B.C. (baixo de chassis)

T.P. (de encaixe)

C.R. (com rdsca)
Fabricamos condensadores de qualquer capacidade até 450 Volts .
de trabalho. ]

Todos os condensadores estio fechados herméaticamente em
cipsulas de aluminio, sendo os tipos B.C. (para baixo de
chassis) isolados com uma capa de P.V.C. i

CONSULTEM-NOS. Nossos téénicos poderdo resolver o seu pro-
blema sobre condensadores ~eletroliticos,

INDUSTRIA DE CONDENSADORES LTDA. :

FABRICA e ESCRITORIO: - Rua Carlos Weber, 944
V. Leopoldina - SAO PAULO
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ALTO-FALANTES
EXPONENCIAIS
A PROVA DE TEMPO
SAO GARANTIDOS POR 3 ANOS, MAS

Falam melhor durante mais tempo

Alto-falantes DELTA exponenciais, para projecao ou difusfo horizontal de sons
inteiramente fabricados em aluminio. Unidades de som DELTA de 20 e 10 watts.

N’ l)(-lta | DESC Rl( A0 DOS ALTO-FALANTES Imp: | \\ atts
2569 | CORNETA DE ALUMINIO MED, 24 X 23 cm. | 16 | 10W
95710 | CORNETA DE ALUMINIO MED. 24 X 23 cm. | 180 | 20W
2571 CORNETA DE ALUMINIO MED. 45 % 45 cm. 16 @ 20 W
9572 | CORNETA DE ALUMINIO MED, 39 X 39 cm. [“ii6.n 20 W
2575 | DIFUSOR HORIZONTAL AL. MED. 65 X 50 cm. | 189 | 20W
820 | MEGAFONE PORTATIL C/ AMPLIF. TRANSIST. R i

PARA 0O MAXIMO DE SATISFACAO EM

INSTALACOES SONORAS DE QUALQUER TIPO D !E
B ol e P RO DTS TR0 5

A MAIOR E MAIS VARIADA LINHA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
FABRICADOS NO BRASIL.

AMPLIFICADORES -- MICROFONES -- RACKS -- PEDESTAIS -- TOCA-DISCOS
PROFISSIONAIS -- CORNETAS -- CAIXAS E COLUNAS ACUSTICAS --
ELETROLAS PORTATEIS -- GRAVADORES DE SOM.

DELTA S.A. IND. COM. APAR. ELETRONICOS

HA 25 ANOS FABRICANDO O MELHOR EM ELETRONICA.
FORNECEDORA DA NOSSA MARINHA DE GUERRA.

CAIXA POSTAL 2520 SAO PAULO
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| - | ALIDADE GARANTE 0 PRODUTO
|Bobinas, Monoblocos 'W™

| |e Transformadores e

MONOBLOCOS PARA
TRANSISTORES DE 3 E
4 FAIXAS TOTALMENTE
MEO NI T A DO - E
PRE CALIBRADO

MEDIDAS: - Altura: 38 m/m - Largura: 73 m/m
Comprimento: 64 m/m

SUPER FONTE
DE ALIMENTACAO

:_ Pode ser ligado em 115 ou 220 V.
{ Fornece C.C. de 6 Ve 9V - 350 mA.

1 Sem zumbido, sem interferéncias,
| com garantia total.

| FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
| QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

| A venda nas boas casas do ramo ou nos distribuidores:

1 IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA.
| Rua Santa Ifigénia, 507/511 - Fone: 34-2517 - S. Paulo - ZP-2

{ SIMPSON COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAO LTDA.

_ Rua dos Gusmaes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - S. Paulo - ZP-2

| RADIO T.V. POLITRONICA LTDA.
1 Rua Coronel Rodovalho, 79 - Penha - S. Paulo

FABRICA E ESCRITORIO:

ANTENOR MIRA RAJOY

: Rua Costa Valente, 32 - Brds - Fone: 92-1987 - S. Paulo - ZP6 1



SELETOR DE CANAIS | °

STEVENSY

MODELO STANDARD MK-XIII

Tipo tambor — Sintonia automatica (Pré-set)

7VI55IMO

PERFORMANCE
INEXCEDIVEL

Atualizado para técnica da miniaturizacio pelas suas pequenas dimensdes, Elevada precisao
mecénica. Laminas e contatos especiais com banho de prata de grande espessura, Barra
incorporada para o canal 1 (para recepcdo em UHF), Valvulas modernas de grade de quadro
(frame-grid). Etapa de RF neutrode, Excepcional estabilidade do oscilador local. Sistema
preciso e seguro de sintonia automatica. 3

COM BARRAS (STRIPS) INTERCAMBIAVEIS]

EIS ALGUMAS DAS SUAS EXTRAORDINARIAS Cz-‘iR.A(_‘-TERlSTIUAS:

Impedancia de entrada — 300 ohms, balanceada

Ganho de tensdo — 44 db, minimo, em todos os canais

Ganho médio do canal 1 — 38 db, minimo

Figura de ruido — 3,2 db maximo no canal 1
6 db maximo, em todos os demais canais

Rejeicdo da fregiiéncia imagem — 60 db minimo, nos canais 2 a 6
55 db minimo nos canais 7 a 13

Rejeicdo da fregiiéncia intermediaria — canal 2 acima de 55 db
canais 3 a 13 acima de 60 db

Polarizacio requerida para reducado de 30 db no ganho — —35 a —5 V

Tensao de alimentacdo (+B) — 135 V.

Versfio para filamento de 6,3 V e série de 300 ou 450 mA.
Na versdo série, os eixos (frente e tras) sao fornecidos isolados.

Solicite folheto descritivo para tomar conhecimento das caracteristicas completas. :

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A.

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 — FONES: 70-1147 - 70-1148
CAIXA POSTAL, 4061 — SAO PAULO .

g S ; Revista Monitor de
- RADIO E TELEVISAO



b Ri0iosE ELETROLAS NOVA DIMENSAO EM
' RADIOS - E ELETROL:AS

L MARCA GARANTEO PropuTo | TRANSISTORIZADOS E ELETRICOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDA'DE
MODELO
MIRA 101

COM 4 FAIXAS, SENDO 2 AM-
PLIADAS.

COM 6 FAIXAS, SENDO 4 AM-
PLIADAS.

7 TRANSISTORES - 1 DIODO -
MONOBLOCOS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES “MIRA”.

FUNCIONA COM 4 PILHAS.

MODELO JONIOR

DE 3 FAIXAS - DE 4 FAIXAS
COM 1 AMPLIADA - DE 6 FAI-
XAS COM 4 AMPLIADAS.

7 TRANSISTORES - 1 DIODO -
MONOBLOCOS, BOBINAS E
TRANSFORMADORES “MIRA".

FUNCIONA COM 4 PILHAS.

ELETROLA PORTATIL
MODELO SERENATA

TOCA-DISCOS - Importado - 3 ro-
tacdes: 3314 45 e T8 RPM,

MEDIDAS - altura, 11 cm - lar-
gura, 29 em - profund., 29 cm.

ALTO-FALANTE - Ima especial
e com 8 polegadas.

muns e tomadas para adaptacao
a corrente elétrica.
Péso - 3.800 grs.

Nossos produtos, além de testados, sao aprovados em todo Brasil
Solicite lista de precos e catilogos — Descontos para revendedores.

MIRA Manufatura Industrial de Rdadios

: : de Nascimento & Oliveira Ltda. 3
UA SOLON, 54 — BOM RETIRO — FONE: 220-1704 — SAO PAULO (23)
Pedidos do Interior mediante cheque visado pagavel em S. Paulo. — EMBALAGEM GRATUITA

ALIMENTACAO - 6 pilhas co-



COMPARADOR DE IMPEDANCIAS “ZECO"
: (digital)

Compara e seleciona componentes com méaxima
rapidez, Leitura & feita por meio de lAmpadas
indicadoras, que indicam a faixa de aceitacgfio, alto
ou baixo. A faixa de aceitaglo & escolhida por meio
de chaves, para o limite superior e para o limite
inferior, ambos nos limites fixos de 1%, 29%, 5%,
10%, 20% e 40%, Oscilador interno de 800 Hz, Mede
registéncias de 10 ohms a 5 Megohms, capacitincias
de 200 pF a 2 #F. indutincias de 1 mHy a 100 Hy.

Prego: NOr$ 700,00

CAPACIMETRO “CAPON” — (leitura direta)

£ projetado para a medicfio de capacitincias redu-
zidas. Mede deade 0,2 pF até 1 000 pF, em 4 faixas:
0 a 10 pF, 0 a 50 pF, 0 a 260 pF e 0 a 1000 pF.
Precisiio 3% do fundo da escala. Excelente estabili-
dade e baixissima impedéncia de entrada, asseguram
leitura correta em todas as circunstiincias.

Preco: NCr$ 310,00

OSCILOSCOPIO DE 10) mm — Mod. 549-C
Resposta Vertical 7 Hz — 4 MHz.

LABJ

IND, DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.
RBus Cachoelra, 1370 — Tel.: 92-2164 — Sio Paulo

CONJUNTOS DE PILOTOS «|GE» |

APLICACAO ADEQUADA DA SINALIZACAO LUMINOSA

1-301 — Uso ¢/ lampada |,
INCANDESCENTE; visor de
VIDRO 1
Verde, vermelho e
branco leitese

1-302 — Uso ¢/ lémpada
INCANDESCENTE
Verde, vermelho, amarelo
e branco leitoso

N-303 — Uso ¢/ lampada
NEON

Verde, vermelho e
amarelo

N-304 — uUso ¢/ lampada
NEON

Verde, vermelho e
amarelo

N-305 — Uso ¢/ lémpada
NEON .
Verde, vermelho, amarelo
e cristal

1-306 — Linha retangu-
lar; uso com lampada IN-
CANDESCENTE ou NEON;
modéle ventilado

Verde, vermelho, amarelo
e cristal

N-307 — Uso ¢/ léampada
NEON; visor de 22 mm
com refletor cromade no
préprio corpo

Verde, vermelho, amarels
e cristal

1-308 — Visor de VIDRO
corpe de 35 mm, em
oluminio cromade. So-
quete résca E-14

Yerde, vermelho e cristal

NS — Com Iampeda
NEON tipo NE-51, calcus
lada para use de 15.000
horas; resisténcia interca-
lada ao rabicho

Todos os tipos concebidos para uso com lampodos
NEON poderdo ser usados com lampadas INCANDES-
CENTES, que ndo excedam a 1,5 W em uso ininterrupte.
Soquete baioneta ANTIVIBRATORIO 10 mm, construide
em latde.

Industrial de Contréles Elétricos |

«ICE» Ltda.

RUA AMBROSINA DE MACEDO, 44 - FONE: 70-8876
SAO PAULO




LANCA
CONDENSADORES

ESPECIAIS
PARA
CIRCUITOS
IMPRESSOS

Condensador eletrolitico tubular, tipo vertical, € o névo lancamento
KANDA para circuito impresso.

Potenciémetros simples e duplos de todos os valores, com chave bipolar
€ monopolar.

Solicitem maiores informacotes 2

 INDUSTRIA ELETRONICA K
' Rua Sio Jodo Batista

SETEMBRO DE 1968
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AGORA SIM
CINESCOPIOS NOVOS

ETeAMBEM- A BASE-DE "TROICA

A PRECO de recondicionados, com 18 meses de garantia.

RCA — Reconhecidamente a melhor qualidade.

(Estatisticas provam a menor incidéncia de reclamacdes
entre todas as marcas).

Exclusividade para o Brasil:

ASTROMAR RADID PECAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 585 — SAO PAULO — FONE: 34-4205

(Estacionamento gratis para clientes, & Rua General Osério, 172 —
esquina da Rua Santa Ifigénia).

REVENDEDORES:

SAO PAULO - Capital RIO DE JANEIRO - GB.
CINERAL - Com ¢ Ind. de Radios Ltda. e el
Rua Antdnio de Barros, 841 - Fone: 92-6093 MEYER

Armando Gonealves Eliron
JUNDIAL - S.P Rua Dias da Cruz, 100-F - Fone: 49-8503
Jundiai TV Seguros S I Y
Rua Bernardino de Campos, 306 - Fone: 6320 CASCADURA

=3 Casa Du-Son Levy Ltda..

MARILIA - 8. P. Rua Silva Gomes, 11 - Fone: 29-8768
Osvaldo de O, Main & Cia, Ltda.
Rua 4 de Abril, 3156 - Fone: 3700 LONDRINA - PR.

Eletrinica Londrinense Lida.
JACAREL - 5.1 Rua Madeira, 297

Riadio Oficina Brasil
AY, Oatlos Borto, 134 PORTO ALEGRE - R.G.S.
ol 1 Dino Franceschi
ASSIS - 8.P. Rua Lima e Silva, 701 - térreo
Sebastiio Alves dos Santos
Rua J. V. da Cunha e Silva, 245 "
GOJANIA - GO,
1 & Jair da Costa Ribeiro
RIO CLARO - S5.P. 8 i Jhasppr: ¢
Satbicanston Etda. Av, Alfredo Nasser, 34
Rua 4 n.° 1325 - Fone: 2997
UBERLANDIA --M.G.
CAMPINAS - S P. Lojas Halley -
Fletronica Monteiro Ay, Afonso Pena, 42/46 - Fone: 3666
Av. Ten. Haraldo Egidio Santos, 127
Fone: 23399 UBERABA - M.G.
3 e = : Luiza Veludo Correa
BELO HORIZONTE - M.G. Rua Jodo Pinheiro, 161
Tetube : e
: Platina, 1425 . loja 14 - Fone: 22-19
SenEa D el SALVADOR - BA.

Transplas Chuna Zimelson
Av, Amazonas, 885 - loja 36 Rua Guedes de Britg n.¢ 6
SETEMBRO DE 1968 ; 0 .
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ESTA
MENSAGEM
E PARA
DIRIGENTES
DE |
EMPRESAS

COMO O SENHOR VE ESTE ANUNCIO,
MiaAtS iDE 25 “MILSEEFTOIRES SOLICITE SEM
DESTA REVISTA TAMBEM O VEEM. COMPROMISSO A
ELE PODERIA SER O ANUNCIO DE | VISITA DO NOSSO
SUA EMPRESA. PORTANTO, ESTE E O REPRESENTANTE
VEICULO CERTO PARA DIVULGACAO | PELO TELEFONE:
E PROMOCAO DE SEUS PRODUTOS. |2 20 -7 4 2 2
- FACA UMA PROVA, ANUNCIE NA

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO |

” «MONITOR» PROMOCOES E PUBLICIDADE LTDA.
Rua dos Timbiras, 263 — 2° andar — Sala «B»
Fone: 220-7422 — Caixa Postal 30.277 — S&o Paulo




- Além dog tradicionais TO- .

' CA-DISCOS “ELTRON”,
. de nossa fabricacdo, po-
mos a disposicio do
" Comércio e da Industria
. nossa linha

| de:

MOTORES

PRATOS

BRACOS FONOCAPTORES
CAPSULAS DE CRISTAIS
MICRO-MOTORES PARA
US0O INDUSTRIAL

. Consulte-nos sem compro-
misso que teremos :0 ma-
ximo prazer em atendé-
~los.

SOLICITEM INFORMACOES A

Eletrnica o Paulo s

Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- C. Postal 5145
Enderéco Telegréfico: «Eletronicay -- Séo Paulo

SETEMBRO DE 1968
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QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE M-18 i

Nivel de saida: 52 db. 3
Resposta de freqiiéncia: 50 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional. :
Terminac¢io: acima de 500 KQ. i
Dimensdes: 60 ¢ x 165 mm.

Acabamento: Plastico préto e involucero perfurado eromado.
Capsula de cristal: CM-27 x 2,

MICROFONE M-23

Nivel de saida: — 60 db.

Resposta de freqiiéncia: 100 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional,
Terminacio: acima de 500 K.

Dimensdes: 30 ¢ x 8 mm.

Acabamento: Castanho claro e plastico branco.
Capsula de cristal: CM-27.

- MICROFONE M-28

Nivel de saida: — 52 db.
Resposta de freqiiéncia: 80 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional,

Terminaciio: acima de 500 K.
Dimensoes: 30 ¢ x 15 mm. 1
Acabamento: Latdo cromado. B

Outros: Presilha na parte posterior.
Capsula de cristal: CM-28.

MICROFONE M-120

Nivel de saida: -— 56 db.

Resposta de freqiiéncia: 50 a 10.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional,
Terminacio: acima de 500 K.
Dimensoes: 29 ¢ x 87 mm.

Acabamento: Zinco fundido, cinza escuro.
Capsula de cristal: CM-27.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

T

IMPORTADORES

eénseén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

i —

13 e ' Revista Monitor de:.
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MICROFONES A I WA_

QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE M-130

Nivel de saida: — 56 db.

Resposta de fregiiéncia: 100 a 8.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional,
Terminaciio: acima de 500 K.

Dimensdes: 35 ¢ x 10 mm.

Acabamento: Zinco fundido, cromado.
Outros: Presilha rotativa na parte posterior.

MICROFONE M-135

Nivel de saida: — 56 db.

Resposta de freqiiéncia: 50 a 10.000 Hz.
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Terminacio: acima de 500 K.

Dimensdes: 59 ¢ x 100 mm.

Acabamento: Plastico préto, com grade cromada,
Capsula de cristal: CM-27.

MICROFONE M-63L

Impedancia: 100 ohms.

Nivel de saida: — 40 db.
Caracteristica direcional: nao-direcional.
Corrente de excitacio: 50 mA.
Dimensdes: 60 x 98 x 30 mm.
Acabamento: Plastico préto.

Capsula: Carvao.

Outros: Interruptor embutido.

MICROFONE M-65L

Impedincia: 80 ohms.

Nivel de saida: — 32 db.
Caracteristica direcional: nio-direcional.
Corrente de excitacio: 50 mA.
Dimensoes: 63 x 98 x 44 mm.
Acabamento: Plastico marfim.
Céapsula: Carvao,

QOutros: Interruptor embutido.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

eénseén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-89892
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

SETEMBRO DE 1968 13
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APRENDENDO UMA PROFISSAD TECHICH 3 |

Aproveite suas horas de folga para estudar:
2 Hﬂlllll-TELEVlSﬂll
ELETROTECNICA
I]ESENHI]

SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
POR CORRESPONDENCIA

uma. destas profisstes lucrativas para aproveitar as inimeras
oportunidades que o rapide progresso industrial do Brasil esta
lhe oferecendo, O INSTITUTO MONITOR, o maior e mais
antigo estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia do

Brasil, lhe oferece os mais modernos e eficientes cursos de et Ly T e i S
RADIO - TELEVISAO BV ek .
O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica- B 1“33‘:‘??11‘3

mente a montar radios, amplificadores e fazer muitas 1
experiéncias com as ferramentas, materiais e instru- : k3 ’
mento que receberd absolulamente gratis.

ELETROTECNICA

'Instrucoes pratlcas com farnecimento inteiramente
gratis de um laboratorio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas e materiais para instalacoes especiais e a

Gl R e ERSALDATES A0 ALCANCE OE 10003
ecanico, Arguitetonico, L
DESENHO { J5eine®, Bty michs WA 00 CUIS:5 MESE

Aos alunos déstes cursos serao fornecidos gratis, pran- s eeaR R RO

cheta, régua T, esquadros, escala, jogo de compasso, tin- OEPRRZAVENTO DF ENSIND )
L co S DE R

tas, pincéis etc. para a execucao dos trabalhos praticos. SAD PAULG 508 N° 5.COR 1

INSTITUTO MONITOR "

R Timbiras, 263- Cx. Postal, 30.277 - S. Paulo

Assegure seu

FUTURQ! Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curso d{. :
i MANDE AINDA Rn[lll] ETELEVISAG L ELE@,@!@EJEDWM,BESE"H“ e
HOJE ESTE : ;
CUPON ! NOME S Secdas =00 Olas e MR Tt ey S ld) ! :
| RUA Ne E
14: P-'.-:\.\'I,a,ta Monitor de .|

RADIO B TELEVISAO



componentes
e materiais

IBRAPE

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicagées industriais
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ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAI.S

SAQ PAULO Radio Emege S.A. BELO HORIZONTE

2 . Moritz Radio Eletranica Ltda.
Com. Valvulas Valvolandia Ltda. Ria 'Curiliba. 796(730 - Tel.: 2-9302

Rua Sarta Ifigénia, 299 - Tel: 34-0004 Rua Santa lfigén RECIFE
Electro Radio Ltda. RIO DE JANEIRO “ORGANTEC"

Rua Seminario, 199 - 1.2 sflaja - conj. 2/8  Eletronica Principal Lida. Org.Distribuidora e de Represent. Lida.
Tals.: 35-6294 - 32-5913 Rua Republica do Libanp, 43 Rua Vigario Tendrig, 105

42.8346 1.2 and. - conj. 102 - Tels.; 4-2229 - 43969

Electron News - Radio e TV Ltda. Lo;aq Nocar S.A. - Radio Elefricidade SALVADOR

Fua Santa Ifigénia, 349 - Tel.: 35-1967

Rua da Quitanda, 48 BETEL- Bahia Eletrénica e Elétrica Lida.
Casa Sotto Mayor S.A. Tels.: 42-1510 - 421733 Rua Saldanha da Gama, 17 - Tel; 3-6418
Rua Libere Badard, 645 - Tel: 36-3166 Mdgna—Toq Radio Ltda Eletrénica MNacional - Chuna Zimelson
Rua Santa Higania, 502 e 645 . Marecha 41 - 3 Rua Gusdes de Brito. 6 - Te 4 3-2320
Tel: 34-8805 Rei das Va!vulas Eletronicas Lida.  CURITIBA
Casa Radio Teletron Ltda. 2 -Tel: 23-4104  Eletrica Argos Lida.

7 Rua Mal. Floriano Peixoto, 510 - Tel: 4-6417
PORTO ALEGRE FORTALEZA

Rua Sania Ifigenia, 569 - Tei: 37-B30§

Fcrnecedor:a Eletror:ca F_O ';il _&4_3_ Iman Importadora A Radial - J. Araujo & Irmaos
Rua Santa Ifigénia, 304 - Tel: 34-7462  wgayricio Faermann & Cia. Lida, Bua Pedro Pereira, 519 - Tel:1-3549

Centro Eletrénico Comercio da Av. BELEM
Materiais Eletronicos Lida. Comercial Radio- Arte Lida. Radio Eletra - M. Peixoto da Cosla
fua Santa Ifigénia, 424 - Tel: 356-3102  Av. Alberlo Bins, . 4-2677 Trav. Frutuoso Guimarass, 738 - Tel: 32(7




ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedféincia de saida: 4, 8, 16 ohms.

Distor¢cio harmonica: menor que 1% a 12 watts.

Besposta de freqiiéncia: =+ 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.
Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal.
Fono, ceramica: 48 mV. -

Fono, magnético: 8 mV.

Contriles de graves: -7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentacio negativa: 16 db. :
Nivel de ruido, contrdles mo méiximo: entrada magnética — 46 db.

outras entradas — 55 db.

- O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knobs”,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrugoes de montagem.

Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR :
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.° 237 pag. 69.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Rev’is-ta Monitor de .
RADIO E TELEVISZO




BELAL D

PRECD [Ke47
\COMPONENTE ELETRONICO (.

—CONFIRA:

CUSTO DO PESSOAL EMPREGADO NO

PRECO DE COMPRA g e

CUSTO DOS COMPONENTES REFUGA-
DOS NA LINHA DE MONTAGEM

CUSTO DAS REJEICOES NA LINHA DE
MONTAGEM E TESTE FINAL

CUSTO DO CONSERTO DOS APARELHOS
REJEITADOS

GASTOS DIVERSOS*

CUSTO DA TROCA DE COMPONENTES
DE MA QUALIDADE DURANTE A

_ GARANTIA
_ CUSTO DO PESSOAL ADICIONAL NO
DEPTO, DE ASSISTENCIA TEC-
NICA, DEVIDO A CONSTANTES
CHAMADOS
'PREGO REAL
* NOS COMPONENTES DE CATEGORIA, GASTOS DIVERSOS = ZERO. PORTANTO,

PRECO DE COMPRA — PRECO REAL

NENHUMA ECONOMIA NA COMPRA DE COMPONENTES “APARENTEMENTE
E LEMBRE-SE:

MAIS BARATOS® PAGA O PREJUIZO INCAICULAVEL CAUSADO AO BOM

NOME DE SUA MARCA

CONCLUSAO:

; ~ VALE APENA COMPRAR COMPONENTES DE QUALIDADE

g@ﬂ IGA RADIOELETRICA S. A

Ruza Melo Peiroto, 161 - C. P. 7755 - Epd. Télegr “Bobkin; Tel ' B-0160 - 82-B017 - 5, Payl
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ATENGAO CARIOCA! |

Para sua maior comodidade, faga sua
matricula em qualquer um dos cursos
préticos mantidos pelo Instituto Rédio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisdo e Eletronica
Eletrotécnica

Desenho Artistico e Publicitario
Desenho Mecanico

Desenho Arquitetonico

* Contabilidade

Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor
de Rddio e Televis@o, em nossa filial, a
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispée de todo o materiai de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

, INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR §. A.

FILIAL -- RIO ;
Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

Revigta Mounifor de
RADIO E TELEVISAO




IFNE DITO
NG BRASIL

VOCE VAI GANHAR DINHEIRO
VOCE VAI APRENDER
VOCE VAI DIVERTIR-SE
VOCE VAI MONTAR

KITS DE QUALIDADE INTERNACIONAL PROJETADOS
ESPECIALMENTE PARA VOCE

*  IV:5% em [23%)

* AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO 5 Wp.

* RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 7 TRANSISTORES

* RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 5 VALYULAS, CA/CC

* RADIO TIPO MESA, 3 FAIXAS, 4 VALYULAS, 6,3, COM
| DIODO DE SILIiCIO

* AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO, | W, 4 TRAN-

SISTORES

VITROLINHA PORTATIL TRANSISTORIZADA

AMPLIFICADOR ESTEREO HI-FI, 50 Wp.

AMPLIFICADOR 2 VALVULAS, 5 Wp.

AMPLIFICADOR ESTEREO, 4 VALVULAS, 10 Wp.

IMPORTANTE:

OS KITS SAO FORNECIDOS COM ESQUEMAS,
CHAPEADOS E INSTRUCOES, PARA FACILITAR SUA
MONTAGEM. VOCE PODERA ADQUIRI-LOS TAMBEM
PARCELADAMENTE, E MONTA-LOS POR ETAPAS.

SOLICITEM INFORMACOES A

IBK - INDUSTRIA BRASILEIRA DE KITS

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — SAO PAULO — ZP-2

SETEMBRO DE 1968 100
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frequencia
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ESPECIFICACOES TECNICAS

FREQUENCIA

MODELO :
TIPO ATENUACAO DE CORTE Hz IMPEDANCIA
2 CANAIS :
2258 WOOFER + TWEETER 6 db/8.a 3.500 80
3 CANAIS _
Fiifle WOOFER - MEDIOS-TWEETER 6 db/B.2 15%%% 80

A QUALIDADE BRAVOX AGORA TAMBEM EM
DIVISORES DE FREQUENCIA PARA HI-FI E ESTEREOS
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Depto. de Vendas: Rua Major Sertdrio, 200

EM SOM, NAO TRANSIJA. EXIJA! ! INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

B R Avox S B A = | o» Conj. 201 - Tel. 35-7280 - C. P. 4196 - Sdo Paulo

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO

F——




MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.: ETERSON
Fone: 220-3811 - Caixa Postal, 2323 e 8725
FILIAL: R. Sta. Ilfigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo; 2 §

SETEMBRO DE 1968



um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

> MADUREZA ginasiar

Ern apenas alguns meses, estudando em bua propria casa, V.

i 5.estard apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que |he permitira ingressar em cursos de nivel mé-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
preparacao do candidato.

» CONTABILIDADE pratica

Erm pouco tempe vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contadbeis de uma emprésa. As partes mais Uteis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licdes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, Ihe darfo a impressao de estar
assistindo a uma aula.

» GORTE E COSTURA

Vista-se bermn e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder-
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren -
derd a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mocas,
criangas e senhoras, para casa, para passeios ou feslas,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades,

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO
SEU- DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

MEHSMII]M]ES A0 ALCANCE DE TODOS === DURACAO MINIMA DO CURSO: 5 MESES

LEMBRE-SE:

INSTITUTO R. T. MONITOR

Il Ntcleo de ensino profissional livre por correspondéncia
¥ Rua dos Timbiras, 263 - C.P, 30277 - S. Paulo 2, S.P.

ESOIiCito enviar-me, GRATIS, o foiheto sébre o curso de
iﬂ MADUREZR - [1 CONTABILIDADE PRATICR (3 CORTE E COSTURR
NOME
"RUA
C?DADE

22

GINASIAL

CORTE E
COSTURA |

MANDE AINDA
HOJE ESTE CUPOM..

| NOSSOS .CURSOS SAQ APROVA--
DOS E REGISTRADOS PELGC
DEPARTAMENTO DO ‘ENSINOG:
PROFISSIONAL DO ESTADO DE
SAO PAULO SOB N° 5-COR

Revigta Monitor de-
RADIO E TELEVISAC-
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Compre: somente na certeza de obter qua

comprovada e desempenho inigualave

AMPLIFICADOR TRIDIMENSIONAL «STEREOFONIC»

Constituido por cireuitos e com-
ponentes da melhor qualidade, o
CRT tridimensional alia a perfeicao
téenica uma apresentaciao atraente
e moderna que combina com qual-
quer ambiente.

Cireuitos de saida do tipo ulira-
-linear fornecem uma poténcia ma-
xima de 15 watts ou 11 watts sem
distorciio, em cada canal, Possui
entradas separadas para fonocaptor
de eristal, sintonizador AM ou FM,
e capsula de relutincia variavel, em
ambos os canais.

Kit completo acompanhado de instrucoes para montagem que incluem

circuito esquematico e desenhos chapeados ...................... NCr§ 560,00
Montado) InnCloOMANA0’ oo .%o o5 res s vivie < alsiars oo n sibiecaieals vk s s oy el s NCr$ 600,00
Clonmjuntol (ehassk e palel s e s e el NCry 70,00
Jogo de transformadores PArn O MESHIO . ...uveieeneieasarnsssiarsss NCr$ 170,00

- AMPLIFICADOR EC-45-lll -- SUPER HI-FI
CARACTERISTICAS:

Resposta de fregliéncia plana dentro
de 1,5 dB desde 27 Hz ate 37.500 Hz.

Controle de presenca para perfeita
reproducao dos transientes garan-
tindo maxima inteligibilidade na re-
producao da voz.

3 curvas de equalizacio para repro-
ducao de discos: AES, RIAA e NAB.

Saida Ultra-Linear com 2 wvalvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

M‘ontadu ............ NCr§ 420,00 Jogo de transf. para o mesmo NCr§ 120,00
] 198 Pt bl NCr$ 360,08 Conjunto (chassi e painel) ... NCr$ 40,00

Um produto

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO §S/A.
Rua Jodo Rudge, 366 - Fone: 52-1737 - Casa Verde - Sdo Paulo
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Philco

EM SAO PAULO: RUA URURAI, 95
FONES: 92-4346-93-6198-93-6193

'NA GUANABARA: AV. MEM DE SA, 204
FONES: 52-4535 - 22-5947

CINESCOPIOS:
y de-31 cm - NCr$ 80,00 - mais I.P. 1. 5
de 41 cm - NCr$ 105,00 - mais I.P. 1. §
de 59 cm - NCr$ 135,00 - mais LP.I. 3

* COMPLETO ESTOQUE DE PECAS
E NCESSORIOS GENUINOS

* PREGOS RIGOROSAMENTE TRBELADOS
* ATENDIMENTO RAPIDO

p H I I ‘ o -32 anos sabendo o
que € melhor para o

De Fama Mundial pela Qualidade - mercado |.‘:|I'a_SIlell'1:>I

Revigta Monitor de i
RADIO E TELEVISAD ;



RADIOFONOGGRAFO PORTATIL - MODELO OLGA - 1838

1.9) — Fonte de alimentacdo; 6 pilhas de lan-
terna de 1,5 Velt ou 110 - 220 Volts da
rede elétrica.

2,9) — Mudanga automdtica de pilha para luz
(ou, de luz para pilha).

3.0) — Consutig sem sinal: 18 mA,

4,9 — (Consumo com poténcig de salda maxima:
200 mA,

5.%) — Consumo do motor: 30 mA,

6.*) — Radio para faixa de onda longa de
535 - 1600 KHz.

7.9) -— Aparelho feito com os mais modernos
transistores de silicio e de germanio
montados sobre eircuit~ (mpre :
Transistores: 8 — BF 184; BC 108;

1 — AC 128; 1 — AC 187/188.
Diodo demodulador: OA79/AALLS.
Retificador da fonte: BY 122,
8.2) — Contrdles: 1) Volume com interruptor
2) Sintonia
3) Chave: Radio - PHONO

9.0) — Poténcia de saida de dudio sem dis-

; torgiio: 800 mW.

10.#) — Alto-falante de 10 ¢m pesado de alto
rendimento.

11, — Motor do toca-discos de alta poténcia,
baixo consumo, e tamanho reduzido.

12.¢) — Rotacdo constante mesmo com discos de
tamanhos diferentes.

13.9) — Caixa de pldastico inguebrdvel em di-
rversas cores.

14.2) — Dimensdes com alga: 22,5 x 30 x 9 cm.

S 0 INDOSTRIAE COMERCIO

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-Z)
CX. POSTAL 11,026 -- FONE: 282-38-90 -- S, PAULO

SETEMBRO DE 1968




Vélvulas de poténcia
Valvulas de transmissdo
Vilvulas para UHF

Resistores nao lineares
Nucleos de ferrite

Componentes de precisao

Valvulas retificadoras
Tubos Geiger-Miller
Valvulas de calodo frio
lgnitrons - Tirairons
Valvulas contadoras

Diodos retificadores

SCRs (diodos controlaveis de silicio)
Transistores de poténcia

COMPONENTES
ELETRONICOS
MARCA PHILIPS

para equipamento profissional

em nossos estoques, para

pronto fornecimento. V. encontrara
sempre éstes e quaisquer outros
produtos da extensa linha IBRAPE
para fins industriais e profissionais

26

CASA RADIO TELETRON LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 569 -

Telefone: 37-8306-S3o Paulo - SP

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAZO




'Y ; IPRECOS NUNCA VISTOS!
ACESSORIOS PARAJE': :E0 Ve TISTOS!

r
=1 Antena Conica 12 varas - “T'é de Galinha' NCrs
o Tamanho normal, 6,50 por ... ........... 4,60

Antena DDR-12 - (Todos os canais) - “Aviae”

Tamanho normal, 6,50 por ......... 4,20
Antena Canal 7 e Y com 8 elem. - “Egteira”
Tamanho normal, 6,60 por .......... 4,10
HENRIQUE Antena Parabéliea - Ale, 120 km, - “Radnr
DE Tamanhgo normal, 4990 por .............. 33,00
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms
C_AST“O E (por mi)rdes030uphr 020
FILHO LTDA. Fio Extra - 14 eabos - LResa 300 Ohms
(polsant ) de (28 por o iie. L E e e 0,15
Precos baixos!!! Por que? - Porque a tr sformagun

da matéria-prima é toda feitn por nos,
® RECEPTORES E TRANSMISSORES PARA Temos mais 84 tipos de antenas.
RADIOAMADORES TABELA ESPECIAL PARA ATACADO

Departamento de instalacio sob processo eletrinico.

. ANTENAS PARA O INTERIOR

® ANTENAS ® MICROFONES
® RACKS ® CONECTORES COAXIAIS

ANTENA SATELITE — “Espinha de Peixe!
MODELQO JR-— Tipo LPV

| TIPO ORIGINAL

De acordo com os modelos americancg,  en Nosso
poder ¢ em exposgiciio, Modélo Reforeado. Unticos
Fabricantes,

e L 7

TIPO IMITACAO
Iguais as da concorréncia, Modélo Comum
Para qualquer quantidade - Compare anles do compra

Original Imitacio
NCr$ NCr§

JR - 18 elem. - Alcance: 280 Km - 47.00 - 29,00

JR - 11 elem. - Alcance: 240 }gm - 1??3 - ?12::;

® RELES ¢ VALVULAS e MEDIDORES DE| 3g© { Gom: . Alcance: 50 o - ivey - 1180
ESTACIONARIAS KYOROTSU — K-108 Para VHF - UHF - FM e TV em cores.

E K-109 : Suporte dacaluminio v NG NCr§ 8.00
2 solucoes para o problema da imagem de sua T.V.

“um- técnico no telhado
[{ Pl . 4 ARG T )
ou “sistema tira-diivida

0O “Sistema Tira-Davida' & composto de 1 antena
| - “Batélite’” e de wm “Giratorio Rangel’', com rotacdo
de 360 graus (equivalente a um téenico permanente
no telhado de sua casa), Destla maneira, vocd
consgeguird a melhor imagem para todos oa canais,
gem sair do conférto de sua poltrona.

a) Tipo Capital — Comum .......c... NCrg 80,00
Fios 6 x 20 — (por metro) ........ NCrs 1.60
b} Tipo Interior — Reforcadg ...... NCrg 120,00
: Fios 3 x 20 — (por metro) NCr 1,20
® FORNECEMOS ORCAMENTO Amplificador — Booster — 213-T — Dois transistores
SEM QUALQUER COMPROMISSO BF 180 — Ganho 18 a 20 db (8 a 10 vézes) Fator
de ruido — menor que § db.
a) De valvula — ECC 189/6 ESs —
£t Caixa de Terro: .. 00 0 iniin NCr$ 80,00
HENRIQUE h) Transistores — RBifilar ionico -
Caixa - de DIASHCD: &bt o NCr§ 105.00
DE c) Transistores — 2 BF — 180 —
Caixa de aluminio fundide ........ NCrs 105,00
CASTRO E Vendas somente a dinheiro - Precos liquidos.
IMPOSTO JA INCLUSO

Para serem despachados 4 4% de embalagem
_ F“.HO LTDA - NCr$ 15,00 de carreto na Capital,
- NAO CONFUNDA !
Nio temos filial. Mudamos para o n.o 320.

"ANTENAS RANGEL

R, RIACHUELO. 320 . FONE: 37.9462 - 5.P. [E

R. TIMBIRAS, 299/301 — S. PAULO — pr-2
FONE: 35-9662




TRANSMISSOR DE FM. MODELO TRF 1000 B DE | KW

As estacoes de radiodifusdo do Interior, agora poderdo também oferecer aos seus
ouvintes Freqiiéncia Modulada através do TRANSMISSOR DE FM DE 1 KW.
MODELO TRF 1000 B, que retine haixo custo de aquisicao e facilidade de operagio.
Resposta de audio: 50 a 15.000 Hz = 1,5 db. - Desvio de portadora: 75 KHz p/ 100 %
de modulagdo. - Estagio final com valvula: - 4 C % 100 A (EIMAC) refrigerado a ar
forcado. - Eist. Ret. Alta F. a estado s6lido. - Tomada para entrada de MULTIPLEX.
Medidores de tensdes em todos os estagios e medidor de poténcia final.

ANTENA TRANSMISSORA DE FM
Padrdo de irradiacao circular. - Ganho por estagio 0,9 db.

UNIDADE DE MULTIPLEX OPCIONAL
Com saida em 41 KHz ou 67 KHz, para miisica funcional.

- ‘authentiC eaquiPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.
'Rua Major Maragiiano N.° 509 Fone, 70-2115 S, Paulo 8




FAINA [ MH2)
1=3 3-10 10-30

gese @9

CONSTRUNDO UM OSCILOSCOPIO
NONITOR: DE MODULACKD

Obtenha 1009 de modulagio sem complicagoes

Um dos prineipais requisitos de um transmis-
sor de fonia & que possua alta qualidade de mo-
dulacao.

Embora existam diversas maneiras de se pre-
dizer o grau de qualidade de modulacdo, é di-
ficil encontrar-se um instrumento jue nos for-
neca mais informacdes que um osciloscopio.
Com éste instrumento verificamos prontamen-
te anomalias tais como submodulacao, sobre-
modulacdo, distorgées de audio e de RF, ete.

Apresentaremos neste artigo um osciloscopio
'especialmente destinado A anilise da modula-
cho. Ele sera, sem davida, uma adicdo valiosa
ao equipamento dos radicamadores ou das es-
tacOes comerciais que operem com transmisso-
res de AM. A gama abrangida é de 15 a 30
MHz e pode ser observada tanto a envolvente
como formas trapezoidais. O instrumento possui
também um gerador de 400 Hz, sincronizado

SETEMBRO DE 1968
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Robert G, Reed
de RADIO-ELECTRONICS

com os circuitos de varredura horizontal, que
possibilita a obtencao de configuracoes de en-
volventes perfeitamente estiveis na tela.

Como funciona

O sinal oriundo do transmissor € infroduzido
no jaque de entrada de RF (J1), comutado para
T1, T2 ou T3, sintonizado, por Cl e introduzi-
do nas placas de deflexfo vertical do tubo de
raios cataodicos.

A tensio de varredura horizontal, para a
obtencdo das diversas configuracdes, é selecio-
nada por S2. Com S2 na posicdo 3 obtem-se uma
configuracio trapezoidal. Nesta posicAo a chave
corta a alimentacio de -+B das valvulas Vi,
V2 e V3 e, simultaneamente, liga J2 a R1. A
tensdo de +B modulada, proveniente do trans-
missor, é aplicada a J2 através de um cabo
blindado. O nivel desejado de tensdo de audio,
para o osciloseépio, é regulado por R1 e in-
troduzido nas placas de deflexdo horizontal.
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BLINDAGEM

Quando S2 estd na posicao 2, obtém-se a con-
figuracio da envolvente. A tensdo de placa é
aplicada as vélvulas V1, V2 e V3. O jaque J2
recebe o sinal de 400 Hz através de R2, que
é o resistor de carga do seguidor de catodo
Vl1-a. Este sinal é usado para modular o trans-
missor.

A vilvula V1-b, déste oscilador, trabalha num
circuito Colpitts de freqiiéncia fixa. Devido ao
alto nivel de realimentacdo, o sinal senoidal
que se obtém de V1-a possui menos que 3% de
distorcéo.

O oscilador de varredura, V2, gera uma onda
dente-de-serra, a qual & amplificada por V3 e
aplicada as placas de deflexdo vertical do TRC.
Este circuito emprega um oscilador de relaxaciao
a tiratron. Sua freqiiéncia é determinada pela
constante de tempo de C7, R10 e R11. A fre-
qiiéncia do oscilador de varredura é ajustada,
em operac¢io, em 200 Hz, aproximadamente, de

Figura 2

Vista inferior do osei-
losedpio.  Os compo-
nentes do cirenito de
varredura sio mon-
tados numa régua.

Figura 1

Vista lateral do osei-

losedpio. A secio de

RF, prioxima ao pai-

nel frontal, é sepa-

rada, por uma blin-

dagem, do restante
do circuito.

forma que para cada cicle do oscilador de audio
(400 Hz) obtemos duas envolventes na tela do
TRC. A tensao de sineronismo, proveniente do
oscilador de audio, é aplicada através de uma
réde constituida por R6, C6 ¢ R8. R6 & o con-
trole de sincronismo de fase, e é usada para
compensar a rotacao de fase Introduzida pelo
circuito amplificador de audio do transmissor.

Ajustando-se éste contrdle, a varredura do
TRC é gatilhada ao mesmo tempo em que a
envolvente comeg¢a a deslocar-se de seu eixo
zero, de forma que as duas envolventes apare-
cem uniformemente na tela. Incorporamos éste.
controle apenas por conveniénecia nas observa-
¢oes; o leitor, se desejar, podera omiti-lo, ligan-
do C6 a juncao de R7 e L1.

A alta tensac para o catodo do TRC é obti-
da no ponto de - 800 volts da fonte de ali-
mentacao. As placas do TRC retornam ao -+B
de 400 volts, proporcionando um total de 1.200

BLINDAGEM ~
Rl VI

Hevista Moniter de
RADIO E TELEVISAQ



wvolts através do TRC. A tensdo para o filamento
do TRC é retirada do secundario de 5 volts de
T4; ésfe secundario, quando fracamente carre-
gado (que é o nosso caso) fornece cérca de 5.6
wvolts. Esta tensdo é suficiente para proporcionar
Otimo brilho na tela do TRC.

A tensao de —B para V1, V2 e V3 é obtida
pela retificacip da tensdo da derivacio central
de T4, sendo filtrada por R27, C17-b e Cl17-c.
D1, I¥2 ¢ D3 devem ser capazes de suportar
um total de 2.000 volts (700 volts cada um) e
uma corrente de 10 mA. Os diodos D4 e D5
devem suportar um total de 1.200 volts e uma
corrente de 400 mA.

Construcio

0 osciloseopio foi consiruido num chassi sem
abas laterais, medindo 11,5 b4 29 S 15 cen-
timetros; o painel (rontal, que é préso ao chassi,
mede 14,5 % 22 em. A 75 em de distancia do

capacitancia minima nao seja superior a 10 pF.
Os fios da secao de RF devem ser dispostos de
maneira gue a capacitancia parasita seja minima.
O fip que vem de S1 para a placa de deflexdo
vertical do TRC deve estar distanciado de 2,5
em do chassi, por meio de suportes isolados, e
distante da blindagem do TRC e demais com-
ponentes.

Deve-se ter em mente que a capac'itancia mi-
nima de C1, mais as capacitancias parasitas dos
condutores que levam sinal de RF, limitam o
extremo superior da gama de sintonia. No pro-
tétipo montado pelo autor esta combinacio de
capacitancias resultou em 20 pF (10 pI* da ca-
pacitancia minima de Cl e 10 pF das demais
capacitancias A bobina captadora
deve ser construida de acordo com as indica-
coes da figura 3-a e ligada a um cabo coaxial
de 1.20 m de comprimento. Para transmissores
de baixa poténcia, ou nos casos em gue a bobina

parasitas).

_60 ESP FION220 SOBRE
FORMA DE 12 x 75 mm a u

RE SIST [/2W
CONECTOR DENTRO DO
s 2 CORMAL T CONECTOR
Wi A ANTENA
Bohina '“'._pl'r'l_--ru © _hihll:!ll:l FANTASMA SO L-Dl‘o‘
e t'npl:w:-’-‘\“d;z':-l_lu do sinal
: ‘.I A0 050,
JAQUE FONO
JAO TRANSM.

painel frontal colocamos uma blindagem a fim
de isolar a secao de RF do restante do circuito.

O transformador de forca (T4) & instalado
debaixo do chassi, proximo a aba traseira. O
cireuito de varredura e do oseilador de audio
sa0 montados proximos ao centro do chassi. Os
demais componentes sfo montados numa régua
a qual é présa ao chassi por meio de espaca-
dores de 4,5 em (ver figura 1). O choque L1
¢ montado entre a régua e o chassi.

Com excecdo da parte de RF, o restante do
circuito nfdo é critico; apesar disso recomenda-
-s¢ uma montagem cuidadosa e bem feita.

Os enrolamentos secundarios de T2 e T3 —
como anotados na lista de componentes — in-
cluem 7,5 em para ligacdo a chave S1:; se a
ligacio a S1 f6r muito curta deve-se adicionar
uma espira a mais em cada bobina. O compri-
mento do fio do primario nao é eritico. A capa-
citancia do condensador de sintonia (C1) pode
ser maior que a indicada; o importante é que a

SETEMBRO DE 1968

b

nio possa encontrar um forte campo de RE' de-
vido a blindagens, ete., deve-se utilizar o circuito
da figura 3-b. O valor do resistor depende da
poténcia do transmissor e deve ser determinado
experimentalmente. Uma boa aproximacao é
conseguida com a férmula abaixo:
R — 100 P

onde R é o valor do resistor, em ohms, ¢ P &
a poténcia de saida do transmissor, em watts.
Nio se deve, porém, utilizar resistores abaixo
de 820 ohms, devido ao seu efeito de carga.

Ajustes e operacido

Depois de terminada e revisada a montagem,
gire R24 para a posicdo de minima intensidade
e ligue a alimentacdo do aparelho deixando S2
na posicdo 2 (ENVOLVENTE). Faca uma veri-
ficacdp nas tensoes de alimentacio. Deve-se en-
contrar aproximadamente os valores indicados
no diagrama esguematico (figura 4), ou seja,
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800 volts negativos, 400 volts positivos e 300
volts positivos.

Aumente a intensidade até que apareca na
tela um ponto ou um traco; ajuste entdo o
contréle R12 (NIVEL DE VARREDURA) para
a largura desejada de varredura.

Para ajustar a freqiiéncia de varredura des-
ligue temporariamente o fio do po6lo central de
S1-b e ligue-o ao extremo superior de R2. Ajus-
te- o contrdle de freqiiéncia de varredura (R11)

32

para a maxima resisténcia. Ajuste o contrdle
de fase de sincronismo (R6) na posicdo central
e depois ajuste R11 até que a freqiiéncia do
oscilador de audio esteja sincronizada na tela.
Continue avancando R11 até que a imagem saia
fora de sincronismo; volte entdo o contréle para
a metade do curso ‘entre o ponto em que a
imagem entrou em sincronismo e o ponto em
que saiu de sincronismo. Girando-se o contréle
de sincronismo de fase a imagem deve deslocar-
-se de + 90° e ainda mamnter-se em sincronismo.
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Ligue novamente o fio que havia sido deslizado

AO JAQUE DE
ENTR./SAIDA MOD,

de evitar

Figura 5

Conexio direta para deten-

¢io de tensio de dudio em

transmissores de baixa
poténcia,

a danificacao do condensador de blo-

de S1-b.

Pode-se usar um gerador de sinais para ve-
rificar a secio de sintonia de RF, desde que
forneca um sinal com intensidade suficiente pa-
ra produzir uma deflexdo de uns 5 milimetros
na tela do TRC.

Para se obter uma configuracao trapezoidai
deve-se gfetuar a ligacio conforme indicada na
figura 5. Liga-se um fio blindado entre o ex-
tremo superior do secundario do transformador
de modulaciao e o jagque J2 do osciloscopio.

(NOTA: Essa conexao direta s6 pode ser fei-
ta em (ransmissores cuja tegsao de -+B nao se-
ja superior a 450 volts. N¢& transmissores em
que essa tensdo & maior deve-se retirar o sinal
através de uma réde divisora de tensdo a fim

queio C2).

A bobina captadora de RIF ¢ colocada proxi-
ma a antenag ou ao circuito tanque do transmis-
sor. Aplicando-se uma_portadora nao modulada
ao osciloscopio a tela devera apresenlar uma
linha vertical; com uma portadora modulada ob-
teremos uma das configuracoes {trapezoidais
apresentadas na figura 6.

Para obtermos a configuracio da envolvente
devemos ligar um cabo blindado entre J2, do
osciloscopio, e a entrada do modulader (como

esta mostrado na figura 7), ajustando-se o ni-
vel do sinal de 400 Hz de maneira a obler-se
a saida desejada. Com isto obleremos uma con-
figuracio estavel da envolvente, conforme mos-

tramos na figura 7.

| Figura 6

Jonfiguracoes irape-
zoidais e de envol-
vente, As trapezoi-
dais silo mais ficeis
de serem interpre-
tadas.

SETEMBRO DE 1968

. SOMENTE PORTADORA

CONFIGURAGAO TRAPEZOIDAL
CONFIGURAGCAO DA ENVOLVENTE

SUB-MODULACAG

il

100% DE MODULAGAO SOBREMODULAGAO =
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~— (400 Hz)

N

—

E BOB.CAPTADORA

A ENTR.DERF

Figura 7
DO OSCILOSC,
0O sinal de 400 Hz, gerado
pelo osciloseopio, é introdu-
zido no transmissor a fim

No caso do transmissor operar apenas numa
Unica faixa, ou freqiiéncia, podemos eliminar
S1 e dois dos transformadores de RF. Se de-
sejarmos utilizar o monitor em freqiiéncias mais
altas poderemos adicionar mais uma faixa: se
desejarmos, por exemplo, cobrir a faixa de 30
a 55 MHz basta colocarmos mais um transfor-
mador de RF dotado de um secundario de 7 €5~
piras de fio n.* 16 e um primirio de uma ou
duas espiras; a férma devera ser de 12 mm de
diametro e o enrolamento primario devera ser
espacado de maneira a cobrir uma extensdo de
25 mm. Nio é tio dificil como parece.

de sincronizar as formas
de onda.
AO JAOUE DE
Y ENTR/SAIDA MOD,
Rl14 — 15 K
R15, R18 — 1 megohm
R19, R20) — 100 K 1. W
R21 — 820 K, 2 W
R22 — Potencidmetro, 350 K
R23 — 220 K, 1 W
R24 — Potenciometro, 100 K, 2 W
R25 — 120 K
R2%6 — 56 K, 2 W
R27T — 22 K, 2 W
R28 — 470 K
S1 - Chave 2 pélos, 3 posicoes.
S2 — Chave 4 pélos, 3 posicoes
Tl — Bobina de 1,5 a 3 MHz 60 pH, 145

LISTA DE COMPONENTES

Cl — variavel, 10-200 pF
C2 — 0,1 uF, papel
C3 — 0,20 uF, 7
Ci — 0,022 uF, ”
Co 10 e @13, C1d — 0,05 uF, ceramica
C6, C8 — 0,1 uF, ceramica
CT — 0,5 uF, ceramica
C9 — 10 uF, 25 V, eletrolitico
Cl1l — 0,005 uF, ceramica
C15, C16 — 0,1 4F, 1.000 volts, papel
CI7T — 10 + 10 + 10 pF, 475 V, eletrolitico
C18 — 0,01 uF, ceramica
F — fusivel, 1 ampére
L1 — choque, 12 henrys
J1, J2 — conectores coaxiais
R1, R6, R12, R16, RIT — Potenciometro, 1
megohm (R1, 2 watts)

R2 — Potenciémetro, 10 K
R3 — 10 K, 5%

R4 — 68 K

Ha - — 39 K&

BT — 470 I

R8 — 470 K, 5%

R9 —'100 K, 5%

R10 — 68 K, 2 W
R11 — 50 K, Potenciémetro
R13 — 220 K
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espiras de fio esmaltado n.* 28 sébre
forma de 12 milimetros; primario —
11 espiras de fio n.* 22 com capa plas-
tica.
T2 — Bobina de 3-10 MHz, 12 uH, 50 es-
piras de fio esmaltado n.® 22 séhre
forma de 12 mm; comprimento do en-
rolament> 45 mm; primario — 6 es-
piras de fio n." 22 com capa plastica,
Bobina de 10-30 MHz, 1,2 pH," 13
espiras de fio esmaltado n.* 16; com-
primento do enrolamento 25 mm; for-
ma de 12 mm de didmetro; primario
— 3 espiras de fio n.* 22 com capa
plastica.
Transformador de forca — AT, 395
— CT — 325, 6,3 V e 5 V (Willkason
7062 ou equivalente).
Nl —— AT

)

V2 — 2D21
V3 — 6C4
V4 — 3WP1

D1, D2, D3, D4, D5 - 1N3194, on equivalente.
NOTA: Todos os resistores sao de 1/2 Wart,
10%, a nao ser gque seja especificado em contri-
rio. '
Todos os condensadores devem possuir isola-
¢do para 400 volts, a ndo ser que sejam especi-
ficados em contrario. ; Q
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Esle artigo tem por finali-
dade apresentar alguns con-
ceitos basicos para uma ade-
quada polarizagdo de transis-
tores. Pretendeu-se apresen-
tar o assunto de uma ma-
neira bem detalhada para
que seja util ao maior niu-
merg possivel de leitores.
Para melhor compreensao
das analises feitas, vamos ver
(ou recordar) alguns teore-
mas basicos de circuitos.

Teoremas de KIRCHHOFF:

1. teorema, ou teorema
dos nds (também chamado
teorema das correntes):

“Em qualquer circuito elé-
trico, para qualquer de seus
nos, em qualquer instante de
tempo, a soma algébrica das
correntes que entram ou
saem do né é igual a zero”.

Observacédo: No é qualquer
interconexao de elementos
elétricos de um circuito.

o S e

Figura 1

SETEMBRO DE 1968

Apresentamos na figura 1
o exemplp de um né, no qual
2y, T by — Ay Fiy — 1= D
Convém esclarecer que, neste
circuito, convencionamos como
positiva a corrente que sai e
como negativa a corrente que
entra,

2.7 teorema, ou teorema das
malhas (também chamado
teorema das tensoes):

“Em qualquer circuito elée-
trico, para qualquer de suas
malhas. em qualquer instan-
te de tempo, a soma algé-
brica das tensoes ao longo da
malha é igual a zero".

Observacao: Malha é qual-
quer subcircuito ou .circuito
elétrico fechado com varios
elementos.

A figura 2 mostra o exem-
plo de uma malha. Seguindo
a seta (arbitraria) ao longo
da malha, consideramos po-
sitiva a tensdp no elemento
quando “entramos” pelo lado
com sinal pos‘tivo e negativa
a tensdo quando “entramos’.
pelo lado do sinal negativo.
Dessa forma teremos Vg, +
AaVigiih Vg =8y =— Var=
— Vg, = 0.

Devemos observar que, em
geral, ndo sabemos o sentido
da corrente ou a polaridade
das tensGes nos elementos.
Por isso, para a aplicacdo dos
teoremas, arbitramos os sen-
tidos das correntes ou as po-
laridades das tensodes. Os sen-
tidos reais das correntes ou

Waldyr Yassuo Kamakura *

as polaridades reais das ten-
soes serao dadas quando fo-
rem resolvidas as equaghes
que obtemos. Ou seja, quan-
do obtemos uma corrente ne-

VRi+ VoI + VL —El — VR3~VR2*0

Figura 2

i = i3+i4—15=0
POIS 1270

Figura 3

8 [



Rl = 41 R4=40
R2= | (b R5=310
R3=20 E=10 VOLTS

Figura 4

gativa ou uma tensio negati-
va, isto significa que o senti-
do da corrente ou polaridade
da tensdo é contraria ao que
arbitramos no inicio.

Uma vez arbitrado o senti-
do da corrente, a polaridade
das tensoes nos eclementos pe-
los quais passa essa corrente
eslara automaticamente de-
terminada, pois, nos elemen-
tos passivos (resistores, con-
densadores, indutores, ete.), a
corrente entra pelo lado po-
sitivo e nos elementos ativos
(bateria, ete.) a corrente sai
do lado positivo. De maneira
aniloga, uma vez arbitraaa
a polaridade da tensdo nos
elementos, o sentido da cor-
rente estara determinado.

Os exemplos anteriores sio
casos gerais, onde as corren-
tes e tensdes variam com o
tempo. Nos casos estaticos,
ou sejalm, quando as tensdes
e correntes niap variam com o
tempo, nao teremos correntes
através dos condensadores,

Vejamos na figura 3 um
exemplo para o caso estatico.
Neste caso a corrente i, ndo
& considerada, pois é igual a
zero. Teremos entao i
— iy L — =0

Vamos apresentar agora um
exemplp com a aplicacio si-
multinea dos dois teoremas
de KIRCHHOFF e comple-
mentado com a lei de OHM.

36

circuito

Sendo o
apresentado na figura 4, de-

aquele

determinar as ten-

soes sobre cada elemento e

sejamos

Substituindo-se os valores de-

R By B REGERE Se o nieds
sas equacdes e resolvendo, ob-
temos:

i, = —1,25 A
i, = —1,25' A
i, = 1,25 A
i, = 2,50 A
i, = —250 A
i, = 500 A
R2
A
=S =
R:%:. $R3
+1 ™ ‘
E S :

as correntes através déles. Figura 6
No n6 1 temos: i iy i, = 0 '
No né 2 temos: 2 i, = 0
No no6 3 temos: il Iy — iy = 0
INo o4 demos: i, LIt i— {0 —_
Na malha 1 temos: Vi, + Vi, -+ Vi, — 0
Na malha 2 temos: Vi, -+ Vi, -+ Vy, 0
Na malha 3 temos: — Vg +E =0
Da lei de ohm obtemos as bt Vg = —125V
seguintes equacoes: Vig = —125 V
Vry = 250 V
Vr-t — Rl b4 i Vl:_l - 10.00 vV
L !
: Vi, = —750 V
Vi, — R, X i
& R e E — ' 1000V
V":1 = R, X1,
Ve, — R, X i, Vemos pela solucdo acima:
Virg = R 5. que os senfidos reais das cor-
v
il
Figura 5
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! R2
—M A
§RI R3
Y Ra
B
Figura 7

rentes i, i, e i; sdo.contra-
rios aos arbitrados no inicio.

A situacdo real serd, pois,
.aquela apresentada na figu-
Ira 5.

Definicoes:

Fonte de corrente & uma
fonte cuja corrente fornecida
¢ independente da tensao.

Fonte de tensdo €& uma
fonte cuja tensdo entre os
seus terminais é independen-
te da corrente que passa por
wla.,

As fontes de tensdao e de
«corrente sio elementos ideais,
isto é, que na pratica nao
existem. O que temos sao
elementos que se aproximam
dos ideais, Por exemplo, obte-
mos uma fonte que se apro-
xima de uma fonte de cor-

rente tomando uma fonte real
(uma bateria, por exemplo)
e colocando um resistor de
valor muito maior que o re-
sistor de carga em série. Se
tomarmos uma fonte real de
10 volts e colocarmos um re-
sistor de 1 megohm em série,
teremos uma “fonte de cor-
rente” que fornece, pratica-
mente, 10 microampeéres para
qualquer carga de resisténcia
interna variando, digamos, de
1 até 1.000 ohms.

Analogamente, se tomar-
mos uma fonte real de 15
volts e resisténcia interna de
5 ohms e colocarmos em pa-
ralelo um resistor de 10 ohms,
teremos, praticamente, uma
“fonte de tensao” de 10 volts

E c E c
IB 18

NPN

PNP

Figura

para qualquer carga de resis-
téncia interna variando entre,
100K. Ve-

mos pois que para obtermos

digamos, 10K a

R2
Ly A - A A
: I P
R ‘<R3 — ?R R0 = R
R4 i -
’\—l—oB B L——oB

R'=RI+R2+R4

SETEMBRO DE 1968

Vag=VR3=R3%i . -

Vag =

R=R//R3=
_ [RI+R2+R4)R3
" RI+R2+R3+R4

Figurz 8

E

| = RT*R2+R3+ R4

Figura 9
R3 E

RI+R2+R3+R4

RI4- A2+ R34+ Ra

VA —a

=1}
o

Ty s R
i AB* RIXRZ+R3 +R4

Figura 10 j
uma fonte de tensdo devemos
colocar em paralelo com a
fonte real um resistor de va-
lor muito menor que o resis-
tor de carga.

Teorema de THEVENIN:
“Qualquer circuito elétrico,

conectado entre dois termi-
nais, que contenha fontes de

correnle ou de tensdo, pode
ser substituido, para analises,
por uma fonte de tensao em
série com um resistor (ou
uma impedancia, se o circui-
to contiver condensadores, in-
dutores e for nao estaciona-
rio).”

O valor do resistor (ou im-
pedancia) que colocamos em
série com a fonte, & obtido
colocando-se todas as fontes
de tensdo, do circuito consi-
derado, em curto, e todas as
fontes de corrente em aberto
e determinando-se o valor de
resistor (ou impedancia)
equivalente entre ps dois ter-
minais.

Determina-se o valor da
fonte de tfensado calculando-se
a tensip entre os dois termi-
nais.

Por exemplo, desejamos de-
terminar, no circuito da figu-
ra 6, o equivalente de The-

37



+]I1

NPN

Figura 12

venin conectado entre os ter-
minais A e B.

1.* passo (figura 7): Colo-
camos todas as fontes de ten-
sao em curto e abrimos té-
das as fontes de corrente (se
o circuito contiver).

2. passo (figura 8): Deter-
minamos o resistor equiva-
lente entre os terminais A e
B.

3.* passo (figura 9): Deter-
minamos no circuito inicial a
tensdo entre os terminais A
e B, Aplicando os teoremas
de Kirchhoff, ou simplesmen-
te a lei do Ohm, obtemos:

E
i e Vi =

R, "]--'RQ-PR:;-}-R‘

e Vi =— R, Sty o Vis =
R, B

R, HR,+R,+R,

4. passo (figura 10): Colo-

Figura 13
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camos o0 resistor equivalente
em série com uma fonte com
a mesma tensdo entre A e
B, e assim obtemos o equi-
valente de Thévenin,

O TRANSISTOR

Basicamente, um transistor
é constituido de dois diodos
ligados simétricamente, sendo
que a diferenca enire um
transistor e dois diodos reais
invertidos ligados em série,
estd no fato de que a base
(regiao comum aos dois dio-
dos) é, np transistor, estre-
mamente estreita (da ordem
de 1 a 10 microns). Ver figu-
ra 11.

Para que possamos obter o
“efeito transistor” (amplifica-
¢do de corrente ou ganho de
poténcia), devemos polariza-
-lo convenientemente, ou se-
ja, polarizamos o diodo (E,
B) no sentido direto (no sen-
tido de conducdo) e o diodo
(C, B) no sentido inverso (no
sentido de nao conducao).

A figura 12 apresenta a po-
larizacdo de fransistores PNP
e NPN, bem como sua ana-
logia com os diodos ligados
simétricamente.

Na pratica, devemos limi-
tar as correntes a um nivel
conveniente, para que nao se-
jam ultrapassadas as caracte-
risticas maximas do transis-

tor. Para isso acrescentamos
limitadores que, geralmente,
sdo resistores (ver figura 13);
éstes limitadores podem, as
vézes, ser constituidos por ou-
tros transistores.

O resistor Re, no circuito
de coletor, serve tanto para
limitar a corrente como tam-
bém para-evitar que o sinal
de saida seja curto-circuitado
pela fonte, quando o sinal de
saida € retirado pelo coletor.

O emprégo de duas fontes
¢ um inconveniente gue pode
ser facilmente contornado,
utilizando-se o circuito mos-
trado na figura 14.

% Re
R =
b e bl

r
[ e ¢
—4 B ;:-Ecc
Iy i +
GF _-: ‘h
.
Rps> Ay
Figura 14
:Tp'f-ﬁcc
LG
Figura 15
Analisando ésse circuito

vemos que as condicoes de
polarizacdo estdo satisfeitas,
ou seja, emissor-base no sen-
tido direto e coletor-base no
sentidp inverso.

Podemos limitar a corrente
também de maneira mostra-
da na figura 15, onde Re tem
as mesmas funcdes de Re,
quando o sinal é retirado do -
emissor.

(cont. ng proximo namero)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAOD




6.6 — Dinamos ¢ alternadores

Consideremos o dispositivo da figura 6.22,
no qual ha uma espira que pode girar no cam-
po magnético existente no entreferro de um
ima permanente. Entre as extremidades a e b
da espira aparecera uma forca eletromotriz in-
duzida, como se descreveu na secao anterior.
Nossa preocupacao, agora, sera como recolher
essa forca eletromotriz, a fim de poder utili-
za-la num circuito externo. Como a espira esta
continuamente girando, nao podemos pensar
em nenhum sistema fixo de contato. Podemos,
todavia, utilizar um sistema de anéis ou seg-
mentos, e escovas de carvao, como se Ve
figuras 6.23 e 6.24,

nas

0O emprégo de anéis, como na figura 6.23,
vai produzir no circuito externo uma corrente
alternada, Com o emprégo de segmentos, como
na figura 6.24, vai-se obter no circuito externo
uma corrente continua. Os geradores de C.A.
sAo também conhecidos como alternadores, en-
quanto que os dinamos sao geradores de C.C.

Os dinamos e alternadores nao sdo construi-
dos exatamente como se descreveu acima, mas
o seu principio de funcionamento se baseia, em
linhas gerais, no que la se afirmou,

Somente 0s pequenos geradores empregam
imas permanentes para estabelecer o campo
magneético requerido. Os geradores de uso nor-
mal tém o seu campo criado por um enrola-
mento especial, denominado enrolamento de
campo. Em lugar de uma unica espira, a forca
eletromotriz induzida se estabelece em um en-
rolamento que possui um grande nimero de
espiras. Esse enrolamento é feito em torno de
um nucleo cilindrico de material ferromagnéti-
co, destinado a concentrar as linhas de forca do
campo, aumentando a eficiéncia do gerador.

A forca eletromoiriz induzida & capaz de pro-
duzir uma corrente elétrica, utilizada no cir-
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Figura 6:22

cuito externo. A utilizacao dessa corrente para
fins de iluminacado, aquecimento, calor indus-
trial, ete., represenia um consumo de energia
elétrica. Issop quer dizer gque o gerador fornece
energia elétrica. De onde éle retira essa ener-
gia? O gerador retira essa energia do disposi-
tivo empregado para movimentar o seu rotor,
isto é, o conjunto constituido pelo eixo, pelo
niecleo e pelas espiras gigantes. Esse dispositivo
de acionamento pode ser uma simples roda
d'agua, uma turbina hidraulica, um motor a ga-
solina, uma turbina acionada pelo vapor d'agua
aquecido pelo calor desenvolvido por um reator
nuclear, ete. O que importa € saber gque a ener-
mecanica fornecida pela turbina ou pelo
motor a gasolina é transformada, pelo gerador,
em energia elétrica. Por melhor que seja o ge-
rador, nem toda a energia mecanica Se conver-
te em energia elétrica. Uma pequena parte

gia
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sempre se perde, seja pelo atrito do eixo com
05 mancais, seja pelo efeito térmico da corrente
elétrica, seja pelo efeito de histerese nos cir-
cuitos magnéticos, A relacdo entre a energia
transformada em energia elétrica e a energia
mecanica fornecida pela turbina ou motor de-
fine a eficiéncia ou rendimento do gerador. Os

grandes geradores das usinas hidrelétricas ou
termelétricas possuem, geralmente, elevado
rendimento. Os dinamos de pequeno porte ja
nao possuem rendimento muito alto, mas a
energia por éles fornecida & suficiente para os
fins a que se destinam.

QUESTIONARIO DA 6. LICAQ

1) Quando se usa a regra da mao direita
para determinar a direcdo do campo da
corrente elétrica de um condutor retili-
neo, qual o dedo que deve apontar para
a direcao (convencional) da corrente elé-
trica?

Em igualdade de condicdes, o campo de

um  solendide percorrido por uma cor-

rente de 100 mA sera maior ou menor do
que o campo do mesmo solendide percor-
rido per uma corrente de 50 mA?

Aumentando-se o diametro de um enro-

lamento solenoidal, o seu campo aumen-

tara ou diminuira?

Formando-se um entreferro em um circui_

to magnético fechado, sua relutancia au-

menta ou diminui?

Aumentando-se o nimero de espiras de

uma bobina, a férca magnetomotriz au-

menta ou diminui?

6) Um relé possui um jogo de contatos de
fechar. Com o reld em repouso (nio
operado), ésses contatos permanecem
normalmente abertos ou fechados?

7) O que aparece num condutor que corta
as linhas de forca de um ecampo mag-

(%)

9L}

=

en

nético?

8) Qual a unidade de férca eletromotriz in-
duzida?

9) Que tipo de corrente produz um alterna-
dor? i

10) Se um gerador possui elevado rendimen-

to, suas perdas de energia em relacio &
energia mecanica a eéle fornecida, séo
baixas ou elevadas?

7' LICAO

A lei de Ohm e as relagées que envolvem a
poténcia e a energia foram apresentadas ao lei-
tor numa linguagem baseada exclusivamente na
idéia de que a corrente era continua. As fontes
de tensfo e energia consideradas eram pilhas
ou baterias, fontes essas que niao fornecem outra
forma de corrente, sendo a C.C. Se a carga é
constante, ou melhor, se a resisténeia ou o con-
junto de resisténcias em que se utiliza a energia
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fornecida por tais fontes, nao tiverem o seu va-
lor variado ou alterado enquanto a corrente
flui, entdao a corrente permanecera também inal-
terada em sentido e em intensidade. :
Comecaremos a tratar, na presente licdo, de
outra modalidade da corrente, cuja importancia
é fundamental na téenica do radio, televisio e
eletronica: a corrente alternada, ou, abreviada-
mente, C.A. O estudo elementar da C.A. mere-
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ce tdda a sua atencdo e dedicacao, pois os con-
ceitos ora introduzidos irao aparecer fregiien-
temente no desenvolvimento de nosso curso, de
modo que vocé nao poderd ignora-los ou deixar
de lhes conferir a atencdo realmente devida.

T.1 — Geracdo da corrente alternada

O alternador estudado na secido 6.6, e repro-

duzido na figura 7.1 na presente licdo, servira
de base 4 compreensio do processo de geracao
da corrente alternada. A espira é atravessada
pelas linhas de férca de um campo magnético
uniforme, cuja densidade de fluxo é B (medida
em gauss). As extremidades da espira termi-
nam em dois anéis (coletores). Fazendo con-
tato com os anéis, ha um par de escovas de
gralite ligadas aos terminais a e b do alterna-
dor. A espira e os anéis giram com velocidade
constante em torno do eixo representado em- li-
nha ftracejada.

Figura 7:1

Passaremos a estudar, agora, a maneira como
variam o fluxo através da espira e a forca ele-
tromotriz induzida que surge entre os terminais
a e b, & medida que a espira gira, deserevendo
uma rotacdo completa. Imaginemos, inicialmen-
te, que a espira estd colocada perpendicular-
mente as linhas de forca do campo magnético,
como se vé na figura 7.2 (a). Nessas condicoes,
o fluxo que atravessa a espira é maximo, e a
forca eletromotriz ou tensado induzida é zero. A
fim de acompanharmos bem o movimento da
espira, vamos assinalar com a letra m o seu
condutor superior, e com a letra n o condutor

" inferior (ver figura 7.1). Um instante depois.
a espira esta inclinada em relacdo as linhas
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de forca do campo, comp ilustra a figura 7.2
(b). O fluxo agora ja nio ¢ tAo grande como
na situacdo anferior, mas a tensdo induzida ja
possui um certo valor positivo. Para que pos-
samos apreciar melhor a variacao do fluxo e
da forca eletromotriz induzida, vamos represen-
tar graficamente os seus valores, construindo
dois graficos, em cujos eixos horizontais repre-
sentaremos o tempo (figura 7.3). O tempo ou
instante inicial, correspondente a origem, é o mo-
menio em que a espira se acha disposta perpen-
dicularmente a direcao das linhas de férca, como
mostra a figura 7.2 (a). No grafico superior
vamos representar a variacdo de fluxo ¢ (Fi
mainsculo, letra grega) cujos valores serdo mar-
cados, no eixo vertical, estabelecendo que os
valores positivos serdo marcados acima da ori
gem, e os valores negativos abaixo da origem.
No grafico inferior vamos representar a varia-
cao da tensdo induzida e cujos valores seréo
marcados no eixo vertical, assinalando-se os va-
lores positivos acima da origem ¢ os valores
negativos abaixo da origem

No instante inicial, como se viu, o fluxo é
maximo (¢ max) e a fensdo induzida é nula
(e 0)), e assinalamos ésses valores nos gra-
ficos da figura 7.4 (a), constituindo os pontos
i)

No outro instante considerado, quando a es-
pira esta na posicao mostrada na figura 7.2 (b},
o fluxo diminui, enquanto que a tensfo indu-
zida aumentou de valor, dando lugar a deter-
minaciao dos pontos (2) na figura 7.4 (b).

Algum tempo depois, a espira fica orientada
em direcao paralela as linhas de férga, como na
figdra 7.2 (c). Nessa ocasiao, o fluxo se anu-
la, e a tensao induzida assume o seu maximo
valor positivo -|e..., dando margem a que se
assinalem graficos da figura 7.4 (c) o8
pontos (3). Continuando a espira a girar, ela
fica novamente inelinada em relacdo as linhas
de forca do campo, como se vé na figura 7.2
(d), mas o condutor m se coloca entdo em po-
sicdo inferior em relacdo ao condutor n. Essa in-
versao de posicao dos lados superior e inferior da
espira faz com que o fluxo que atravessa a espira
mude de sinal, passando de positivo a negativo.
Ao mesmo tempo, a tensao induzida que vinha
crescendo, atingindo seu méaximo valor positivo,
cemeca a diminuir. Os pontos (4) assinalados
nos graficos da figura 7.4 (d) correspondem a és-
ses valores de fluxo e tensédo induzida.

Prosseguindo em seu giro, a espira se coloca
novamente em posicip perpendicular as linhas
de forca do campo, como na figura T7.2. (e).
Com isso, o fluxo assume o seu valor maximo
negativo, e a tensfo induzida novamente se
anula, conforme mostram os pontos (5) nos
graficos da figura 7.4 (e).

nos
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O giro da espira prossegue, e ela fica outra
vez -inclinada em relacdo as linhas de forca,
conforme ilustra a figura 7.2 (f). O condutor
n ainda estd acima do condutor m, o que signi-
fica que o fluxo ainda se conserva negativo,
mas o seu valor (absoluto) é menor do que o
valor maximo negativo —¢m=. A tensdo indu-
zida, que se havia anulado, comeca agora a cres-
cer em valor negativo, conforme indica o ponto
(6) no grafico da figura 7.4 (f).

Algum tempo depois, a espira adquire a posi-
¢ap paralela as linhas de forca do campo, e com
isso o fluxp se anula. A tensfo induzida assume,
nesse instante, o seu maximo valor negativo. Os
pontos (7) dos graficos da figura 7.4 (g) assina-
lam ésses valores de fluxo e tensdo.

Na figura 7.2 (h) se vé a espira novamente
inclinada, com o condutor m novamente acima
do condutor n. Assim sendo, o fluxo reassume o
seu valor positivo, comecando a crescer. Por seu
turno, a tensfo induzida comeca a decrescer ne-
gativamente. Os pontos (8) dos graficos da fi-
gura 7.4 (h) ilustram essas condicdes.

42

Na figura 7.2 (i), finalmente, a espira se re-
coloca em posicao perpendicular ap campo, retor-
nando a situacao inicial, O fluxo reassume o sen
valor positivo maximo -f¢m.. e a tensio volta
a se anular, conforme indicam os pontos (9) dos
graficos da figura 7.4 (i),

$ (+) &
|
CRIGEM ¢ » T
(-)v
e (-HA]
ORIGEM ’ >t

-3+
Figura 7:3
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Acabamos de descrever a variacao dos valores
do fluxo ¢ e da tensfo induzida e, durante um
giro completo da espira. Unindo os pontos nu-
merados de (1) a (9) nos dois graficos, obte-
mos as curvas representativas dessa variacao,
curvas essas ilustradas na figura 7.5. Analisan-
do, inicialmente, a curva de variacao do fluxo,
verificamos que ela comeca no valor maximo
positivo do fluxo (¢u.s.), depois comeca a cair,
atingindo o wvalor zero. A seguir, comeca a
crescer em sentido negativo, atingindo o wvalor

SETEMERO DL 1968

maximo negativo (—dgmsx), ap6s 0 que volta a
diminuir, passando novamente por zero, come-

.cando a crescer positivamente e retornando ao

seu valor maximo positivo.

A forca eletromotriz ou tensao' induzida, por
seu turno, tem a sua curva partindo do wvalor
zero. A tensdo comeca crescendo, até chegar ao
sel maximo positivo (ew..), depois comeca
a diminuir até voltar a zero, comeca a cres-
cer negativamente até atingir o valor maximo
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®min.

negativo (—euw..), e depois passa a diminuir,
refornando a zero.

O conjunto de valores de tensdo representa-
do pela curva da figura 7.5, corresponde a um
cicle de variacio da forca eletromotriz induzida.
Se prosseguirmos no tracado do grafico, 4 medida
que a espira continua a girar, repetindo todas
as posicoes assinaladas na figura 7.2, obteremos
uma curva com vdarios ciclos repetidos, confor-
me ilustra a figura 7.6. Em cada ciclo a tensdo
passa por um valor maximo positivo e por um
valor maximo negativo. O tempo de duracio de
um ciclo completo se denomina periodo, e se
designa pela letra T.

¢

+ d) max,

Figura 7:5

B TN
_______ TN

12 CICLO — ke

i
I
2t cicLo———=d

Figvra 7:6

Figura 7:7

T — periodo

Na primeira metade do periodo, ou seja, do
instente inicial (T—0Q) até ao instante T/2,
conforme se vé na figura 7.5, os valores da
tensao (grafico inferior) sdo positivos. Esse
conjunto de valores constitui o semiciclo posi-
tivo de variacio de tensio. Na outra metade do
periodo, ou seja, do instante T/2 até T, a tensfio
passa por valores negativos, o que constitui o
semiciclo negative de variacio da tensio. O tem-
po de duracao de cada semiciclo é, evidentemen-
te, a metade do periodo. O valor maximo, ou
pico positivo da fensdo, ocorre na metade do
semiciclo positivo, ou seja, no instante que cor-
responde ao transcurso de 1/4 do periodo. O
pico negativo da tensdo ocorre na metade do
semiciclo negativo, apdés haver transcorrido 3/4
do periodo. o

Quando a espira gira em térno de seu eixo
com velocidade de rotacio constante, tal como
se supos no estudo que acabamos de fazer, a
curva de variacdo da tensdo tem a forma apre-
sentada nas figuras 7.5 e 7.6. Essa curva se
denomina senéide, porque a sua expressio ma-
tematica envolve uma funcio trigonométrica de-
nominada seno. Diz-se, entdo, que a tensido va-
ria senoidalmente, ou fem forma senoidal.

Na figura 7.7 apresentamos o circuito de um
alternador ligado a uma resisténcia de valor R.
Observe o leitor como se representa o alter-
nador ou fonte de tensdo alternada, por meio
de um circulo com um ciclo de sendide no seu
interior. Se a tensao € alternada e de forma
senoidal, a corrente no circuito serda tambémy
alternada e de forma senoidal,
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Construindo um Simples

Varredor de

Um motor de toca-discos aciona o oscilador lo-
cal de um recepter de AM através de toda a

Espectro

Fred W. Rodey
de RADIO-ELECTRONICS

faixa.

Acredita o leitor que & pos-
sivel “misturar” um velho mo-
tor de toca-discos com um ra-
dio e obter assim um varredo:r
de espectro? Acredite ou nio,
isso é realmente possivel. Po-
de-se varrer toda a faixa de
ondas médias ou produzir um
Unico sinal de F.I, de 455 KHz.
E possivel também modifica -
-se¢ o aparelho para trabalhar
em outras freqiiéncias.

Um recente problema
tivemos que enfrentar tornou
necessario um analisador de
espectro que abrangesse uma
vasta gama derfreqiléncias na
faixa de ondas médias a fim,
de verificarmos as harmonicas
de um {ransmissor de 50 KW.
Tentamos utilizar “varicaps”
(condensadores variaveis com
a tensdo), mas seu baixo @
e baixa alteracdo de capaci-
tancia os tornaram inadequa-
dos para o nosso caso.

gue

Tentamos solucionar o caso
utilizando indutores de nucleo
saturdvel; mas nenhum da-
fueles que encontramos no co-
mércio satisfez nossas neces-
sidades. Assim sendo, deci-
dimos construir um. Para
fazermos funcionar um dispo-
sitivo de nucleo saturavel,

Tazemos passar CA e CC atra-

vés de uma bobina de contréle
no nticleo. O nivel CC deter-
mina a indutincia média, en-
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quanto que o nivel CA faz
com que essa indutancia meédia
varie (na freqiiéncia de 60 Hz),
Veja a figura 1. Embora am-
bas as correntes circulem pela

transformadores separados.

A unidade de
construimos se mostrou
mente satisfatoria.

IOV CA

5K/12,5W

LARGURA DE

FONTE RETIFI- VARREDURA
CADORA 26 V RMS
600 mA
"\ CA
12,6V
IOV CA 6,3V i+ :
1000uF/I5V
A F—1—
o MONTAGEM
— DO INDUTOR
VARIAVEL
] o]
/ ( (k BOBINA
OSCILADORA
Figura 1

A corrente continua estabelece a indutinein média e a corrente
alternada faz com que ela varie, Lista de componentes;

4 Retificadores de silicio de 600 mA

1 Potenciometro, 5600 ohms, 12,5 watts

1 Condensador eletrolitico de 1000 ,F X 15 V
1 Transformador, primirie 110 V, sec, 6,3 ¥V
1 Transformador, primario 110 V, see, 12,6 V
1 Motor de toca-discos, 110 ¥, 2 poélos, 60 Hz

bobina, devem ser usados dois

rarredura que
alta-
la pode
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NOTA: REMOVA OS ANEIS

CURTOCIRCUITANTES DOS POLOS

K\ ORIFICIO 9/32"

OV CA

Figara 2

Como utilizar n carcaca de um motor de toca-discos para construir
um varredor de espectro. Retire o rotor e os anéis de curto-circunito
e faca os orificios,

ser adaptada a qualquer apli-
cagio da variacio de fregiién-
cia; assim sendo forneceremos
apenas os detalhes gerais de
construcao,

A bobina magnética e o nu-
cleo (estator) sdo provenien-
tes de um motor de toca-dis-
cos, de 2 pblos, 110 volts. So-
mente a bobina e o nlcleo sao
utilizados, de maneira que o
rotor e seus acessorios devem
ser retirados do conjunto.
Procure um motor cujo dia-
metro do rotor seja relativa-
mente grande (cérca de 25 mi-
limetros).

Marque as linhas de centro
e faca orificios de 7,1 milime-
tros de didmetro em ambas as
extremidades dos pdlos. Os
orificios devem estar alinha-
dos, da maneira indicada na
figura 2. Prenda firmemente
as extremidades dos polos,
oom o auxilio de grampos ou
parafusos, para manter as la-
minas no lugar durante a
furacao.
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O ntcleo da bobina de RF
é constituido de um pedaco de
bastio de ferrite de 6,3 mili-
metros de diametro e cérca
de 65 a 7.5 centimetros de
comprimento. Corte um pe-
daco de tubo de material iso-
lante com um diametro tal que
o bastdo de ferrite possa ser
introduzido em seu interior.
O comprimento déste tubo
deve ser suficiente para que
o mesmo fique justo no inte-

rior da carcaca do motor, en-

tre os dois polos. A bobina
de R.F. é enrolada nesse tubo.

Para montar o conjunto in-
sira o bastdo de ferrite entre
os orificios dos polos, fazen-
do-o atravessar o tubo da bo-
bina de R.F.

Pode ser usado qualquer tipo
de circuito oscilador. Uma bo-
bina com derivacdo central |
torna o sistema mais simples |
e elimina a necessidade de se
utilizar o chogque de R.F., ne-
cessario nos osciladores de dois
terminais. O oscilador que
mostramos na figura 3 tem
uma fregliéncia central de
1150 KHz, -+ 50 KHz, com
12 volts CA na bobina de con-
trole. Variando-se o controle
de largura de varredura (fig.
1), de maneira a reduzir a ten-
sdo de controle para 6 volts, a
varredura sera de -+ 25 KHz.
Verifique o oscilador com um
osciloscopio de faixa larga a
fim de se assegurar de gue sua
saida é plana em toéda a gama
de varredura.

Nosso oscilador de varredu-
ra foi utilizado para substituir
o oscilador local num receptor
de radio para varrer um deter-
minado espectro de frequién-
cias. O estagio de RF do re-
ceptor teve que ter sua faixa

~alargada o suficiente para dei-
‘xar passar todas as freqiién- .

cias da banda a ser observada.
(Cont. na pdg. 66)

|00 ESP C/ DERIV. CENTRAL

FIO N230 (VER TEXTO)

C
{SINTONI&
N

—
~41

/ LT
505~ 200pE

350pF

+¥
150V

Figura 3

s

Um simples circuito oscilader que pode ser utilizado com o dispositive
de varredura descrito.
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PROPRIEDADES DA
CORRENTE ALTERNADA

4’ Parte

Ja vimos, quando repassa-
mos o8 nossos conhecimentos
de trigonometria, que o coseno
de um angulo é dado pela
relacao

CATETO ADJACENTE
HIPOTENUSA

Como no nosso caso o cateto
adjacente & o valor da resis-
téncia R e a hipotenusa é o
valor da impedancia Z, temos
que

800
Cos, ¢ —— =
1.100

logo: 0,727

Consultando-se a tabela de
funcoes da figura 7 tiramos

que o angulo correspondente

Figura 35

SETEMIBRO DE 1368

ao coseno 0,727 é 46,5" (entre
46 e 47%).

Agora se multiplicarmos o
valor da corrente circulante
(I1) pela tensdo aplicada (E 1)
vamos encontrar volt/ampéres
e ndo Watts, pois na reatancia
indutiva ndo dissipamos po-
téncia alguma. Somente a re-
sisténcia R toma ou absorve
poténcia do gerador.

De posse do valor “volt/am-
péres”, podemos encontrar a
poténcia util absorvida multi-
plicando o mesmo pelo “fator
de poténcia”. Vejamos:

Volt/ampéres — E Sl

E — 100 volts

I — 91 miliampeéres

VA — 91 w 163 x 102 —
— 91 x 10—t _ 9,1

Poténecia util absorvida .
— VA ¢ Cos. ¢ — 91 ¥
P 0,727 — 6,62 Watts

A poténcia, logicamente, po-
dera ser também calculada
pela férmula P — I2 ¢ R.
Como temos I que vale 91 mA
e R que vale 800 ohms cal-
culamos:

B 91 50 01 e 108 S8 N
SELliE S OF g O Se RN
X 10—* — 662 Watts. O
resultado é o mesmo  Esta
pot_léncia, que € dissipada sobre

Waldyr Chaves *

f

|

|

I

]

e
a b

—_—— ——O
+]

:
L

Figura 36

. uma resisténcia pura, chama-

mos de poténcia ativa, efetiva
ou real, ou ainda poténcia
wattada.

O resultado da multiplicacédo
do E por I nos dia volt/am-
pére gue é a poténcia aparente,
Se dividirmos a poténcia real
(Watts) pela poténcia apa-
rente (volt/ampeéres) vamos
encontrar o fator de poténcia
ou g; assim, no presente caso
teremos:

# Da Indastria FEletrénica
Stevenson,
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R=100G 0

..[—wwu -

Figura 37

L\u
‘|L=3 H
? f=50Hz '_'_
50V

FIP. (Cos! '¢) —

Watts
Volt /ampéres
6,62
—_ — = 0,727
91
3% Circuito com R e C em
série —— figura 35.

Ao contrario do circuito da
figura 33 onde R esta em série
com uma indutancia e, portan-
to, a corrente esta 90" atrasa-
da, no presente exemplo a
corrente estd 90° adiantada,
pois temos no circuito um
condensador, Naturalmente,
na resisténcia E e I estio em
fase.

a) Calculamos o valor da
reatancia capacitiva

106

2 se B
104

6,28 ¢ 60 x 2
104
— —— — 1.330 ohms

b) Calculamos o valor da
impedancia resultante.

Temos Xe — 1.330 ohms
R — 200 ohms
e = -\/R2 SR e
= /2002 + 13302 —
— 1.340 ohms

¢) Caleulamos o valor da -

corrente circulante (I 1)

Temos E 1 — 200 volts
: Z — 1.340 ohms

48

CéﬁuF

E 200
1 — L S
Z 1.340
=140 X 10—# — 149 mA

d) Caleulamos o fator de
poténcia (coseno )

Temos 2 — 1.340 ohms
R — 200 ohms
R 200
Cos. ¢ — " odal [ =
Z 1.340
- 0,149

O angulo de fase correspon-
dente & aproximadamente 81°
30. Vemos que, como a rea-
tancia capacitiva é muitas ve-
zes maior gue a resisténcia, o
angulo de fase é bem proximo
dos 90°. Se R fosse igual a
zero o angulo seria 90°,

e) Caleculamos a poténcia
extraida do gerador.

Poténcia aparente — E X I=
— 200/ 14O R 10—
— 29,8 volt/ampéres.

Poténcia ativa — 298 ¢
¥ 0,149 — 445 Watts ou
P_._.[Hxﬂ;lfw)(

.,.
bos

XL=940

XC=638

>

¢ 149 3¢ 1075 3¢ 21%¢ 102 —

— 149 ¢ 149 X2 x 10—
— 445 Watts.

Quais serfio as quedas de
tensdo sobre a resisténcia e
sobre a reatancia capacitiva?

Sobre a resistencia, E — I ¢
W R — 149 5 10— ¢ 200 —
— 28,8 volts.

Sobre a reatancia capacitiva,
B — T a0 Xe o 1dd g
Mo 10 st 38T e 09—
= 149 3¢ 1,33 — 198 volts.

Somando as duas encontramos.
298 | 198 —— 2278 volts,

Assim, devido a delasagem
ocorrida na reatancia capaci-
tiva a tensdo aplicada é infe-
rior as duas tensdes somadas.
Quando temos resisténcias pu-
ras em série, a soma de toédas
as quedas de lensdo sera exa-
tamente igual a tensdo total
aplicada, Agora, certamente o
Jeitor perguntard — por gue
razao o condensador nao toma
poténcia da fonte, se existe
uma corrente gue circula pelo
mesmo 7

Vejamos a figura 36. Em
(a) temos um gerador tendo
como carga um condensador,
e em (b) a forma de onda
senoidal que i‘eprosenlu uwm
ciclo da tensao aplicada ao
referido condensador. No tem-
po ab, sébre as armaduras do
condensador, a tensao vai cres-
cendo até que culmina com o
maximo valor fh, Nesle ponto
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o condensador adguiriu certa
carga, cujo valor sabemos que
6 Q@ —C x V. Assim, pode-
mos dizer que o condensador
se carrega no primeiro guarto

de ciclo, Do ponto f ao ¢
vemos que a tensao vai dimi-
nuindo até atingir zero em c.
Para que num condensador
carregado desapareca a dife-
renca de potencial entre as
suas armaduras é necessario
que o mesmo se descarregue
sébre alguma coisa. Nao ha
outra coisa em derivacao com
o condensador senfo o proprio
gerador, e é entdo sobre éle
que o condensador se descar-
rega. Desta maneira o con-
densador devolve ao gerador
a energia que tinha armaze-
nado, Podemos entdo dizer
que o condensador se descar-
rega no segundo quarto de
ciclo.

Em seguida vemos que o
condensador vai novamente
tomar carga no terceiro guar-
to de ciclo, ou seja, durante o
tempo cd, desta vez com pola-
ridade oposta. A carga mé-
xima culmina no ponto dg.
Logo em seguida, no tempo
de, volta novamente a se des-
carregar sobre o gerador, As-
sim, o condensador toma car-
ga nos quartos de ciclo impa-
res e se descarrega nos quar-
tos de ciclos pares, O resui-
tado é que tomou do gerador
tanta energia quanto devolveu
ao mesmo. Nao existe por-
tanto consumo de energia,
apesar da presenca da corrente
circulante. No caso de uma
indutancia o processo tem ori-
gem no campo magnético
criado.

4*) Circuito com RC e L
em série,

Na figura 37 temos uma
indutancia em série com um
condensador e um resistor.
Na indutanecia a corrente
atrasa 90°; no condensador, ao
contrario, ela esti adiantada
90°. Tudo isto ja vimos nos
passos anteriores.

SETEMBRO DE 1968

Assim, ha uma diferenca de
180" entre as correntes de L
e C. As duas reatancias tém
sinais diferentes e como tal os
vetores aponfam para lados
diametralmente opostos. A
reatancia resultante serda en-
tdo a diferenca das duas rea-
taneias ou X8 — M. - a)
Se as duas reatancias forem
exatamente iguais em valores,
que & o que ocorre exatamente
no caso de ressonancia, tere-
mos um cancelamento total
dos mesmos, e, neste caso, S0
restara no circuito a resistén-
cia R (o caso da ressonancia
analisaremos mais adiante),

Figura 39
f=I000Hz

Calculamos a impedancia

pela formula
Z — \/ R* + (XL — Xc)?

a) Calculamos o valor de
XL; temos

L — 3 Henrys

f — D0 HzZ
XL — 6,28 w 50 % 3 —
— 940 ohms
b) Calculamos o valor de
Xc; temos
)it
(o= 6571 O
108
Xt s ——
6.28 % 50 % 5
10:-}
P e e GSh oS
1,57

c¢) Calculamos a impedan-
cia resultante

Z —\/R? + (XL —Xe)? —

—/1.000° 1 (940 — 638)2 —

= /10000 + 3022 — 1.04

Lol

ohms.

Na figura 38 temos o dia-
grama vetorial do que acaba-
mos de calcular.

Primeiro tracamos para ci-
ma o vetor gue corresponde
a + X ou a reatancia indutiva;
é o que marcamos XL — 940.
Na horizontal temos o vetor
que representa o valor de R.

Apontando para baixo, em
quadratura com R, desenhamos
o vetor que corresponde & rea-
tancia capacitiva (— X); é o
(que marcamos Xc¢ — 638.

A diferenca entre as duas
reatancias é 940 — 638 — 302,
positiva e, portanto, apontando

>
i
00009
v

para cima. A direita (na fi-
gura 38) temos a representa-
cao final que mostra a resul-
tante das duas reatancias (302
ohms) combinada com a resis-
téncia de 1.000 ohms para for-
mar a impedancia final de
1.045 ohms.

d) Caleulamos a corrente

circulante
(T 1)
50
= SR TR
1.045

e) Calculamos o fator de
poténcia

1.000

— =096
1.045

O angulo de fase é de 16".

Cos. ¢ —

f) Calculamos a poténcia
entregue pelo gerador

50 >< 47,8 >< 16—= X 0,96 ]
— 2,29 Watts.

Nos casos onde a reaténcia
capacitiva &€ maior que a indu-
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tiva, o valor da impedancia
néo se altera. O vetor, natu-
ralmente, aponta para baixo
na resultante, indicandoe que
o angulo de fase & formado
por Re — X ou R e Xc

Assim, suponhamos que in-
vertemos os valores no exemni-
plo anterior ou Xe — 940 e
XL — 638. Vejamos o valor
de impedancia.

Z — \/R? + (XL — Xc)? —
=/ 1.000% - (638 — 940)* —

- 1/ 1.0000 + (— 302)7 —

1.045

\/ 1.0000 -+ 3028 —
ohms,

LIGACAO DE RESISTENCIA
(R) B INDUTANCIA (L) EM
PARALELO

Na figura 39 temos uma
indutancia e uma resisténcia
ligadas em paralelo e ambas
aos terminais de saida do ge-
rador G, No circuito série ja
vimos que a tensdo aplicada
¢ repartida entre os compo-
nentes associados e que a cor-
rente circulante é a mesma.
Ao contrario, na combinacgao
paralela a tensdo aplicada é
a mesma em todos os compo-
nentes associados, sendo a cor-
rente circulante em cada com-
ponente igual ou diferente, de-
‘pendendo do valor de cada um,

Baseados neste principio po-
demos tragar o diagrama ve-
torial para uma ‘combinacao
de R e L em paralelo, con-
forme mostra a figura 40, onde
E é a tensao aplicada.

IR é a corrente através da

E
resisténcia IR — ——
R

50

Figura 40

e IL a corrente através da

E
indutancia ( IL — —— )
XL _

que esta atrasada 90° em rela-

cao a corrente na resisténcia,

A corrente resultante é. a

soma vetorial de IR e IL ou
Pt B

It —/IR?  TL? — ——
Z

I estara atrasada em rela-

cdo a E por um angulo cuja
1L, R

tangente é — O ——

IR XL

Vemos assim que podemos
determinar com facilidade a
impedancia Z resultante, so-
mando-se  vetorialmente as
correntes que circulam através
de XL e R e, em seguida, divi-
dindo-se a tensdo aplicada pelo
valor desta soma vetorial.

Vejamos como resolvemos o
caso que apresenta a figura 39.

Temos:

E1 =— 20 volts

f = 1.000 Hz
L =02 H — 200 mH
R = 500 ohms

a) Calculamos o valor de
XL

6,28 3¢ 108 Se 2 0L —
— 6,28 ¢ 2 ¢ 102 ~ 1.260
ohms

b) Calculamos a corrente
circulante através de L

20
IL. —

E
XA 1.260
— 159 mA

c¢) Calculamos a corrente
circulante através de R

E 20
(7 e e
R 500

d) Caleulamos a corrente
total It

e) Calculamos a impedan-

a7
I 20

o s R s
It 43

— 465 ohms

f) Calculamos o angulo de

fase
R 500
12 ¢ —=—— = ——— = 0,397
XL 1.260
(Angulo de fase 21.5°
aproximadamente),
A L
—»  L=0,5H R=400 0
Z=7
Higaen _T

Figura 41

g) Calculamos a poténcia
entregue pelo gerador

E2 . 20%20
R 500
400

— —— — 08 Watt
500

ou também:

O coseno do é[ngulo formado
(21,5°) €é aproximadamente
0,93. Este é o fator de potén-
cia. A poténcia real sera:
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L=0,5H

W

(=}

[=3

=]

30

S
0000 —

feBOHz

—~
B

IR IC

B o It Cosi g —

Figura 42
A corrente total sera:

It — /2500 + 1592 —
— 205 mA

XL — 6,28 »¢ 200 ¢ 05 —

= 20 3¢ 48 3¢ 103 ¢ — 6,28 3¢ 10° — 628 Com o valor da corrente to-
% 0,83 — 0,8 Watt. ohms, tal ja calculado, podemos entéo
determinar a impedancia.
Quando o problema se apre-
senta apenas para determinar Em seguida atribuimos uma B 100
a impedancia resultante, sem tensdo qualquer aplicada nos Z — —— — S 108 —
qualquer alusdo a4 tensao apli- pontos A e B, digamos 100 i 295

cada, o leitor podera usar o volts. A corrente através de — 338 ohms.

artificio de atribuir uma ten- 1, sera:

sio qualquer e operar com ela Se o circuito for constituido
artificialmente sem que o re- por uma resisténcia e uma
sultado seja [alseado. Por 100 capacitancia, ligadas em para-
exemplo, seja determinar a IL — — 0,159 A — lelo, o procedimento para se
impedéancia do circuito mos- 628 calcular a impedincia resul-
trado na figura 41; a freqiién- = 159 mA tante sera o mesmo apresen-

cia é de 200 Hz. Calculamos
a reatincia de L a 200 Hz.

Através de R sera

tado.
(Cont. no proximo nimero)

ENTRARA EM FUNCIONAMENTO, NO COMECO DE 1969, A PRIMEIRA ES-
TACAO TERRENA DO SISTEMA DE COMUNICACOES POR SATELITES DO
HEMISFERIO SUL, EM ITABORAI (ESTADO DO RIO)

De acordo com as ultimas informacdes, en-
trard em funcionamento, no comeéco de 1969, a
estacao terrena do sistema de satélites para co-
municacoes globais no municipio de Itaborai,
Estado do Rio de Janeiro. Ela sera a primeira
a funcionar no hemisfério sul, precedendo a es-
tacao argentina.

Grande parte do equipamento eletrénico, in-
cluindo sistemas de alimentacdo de antena e
outros dispositivos de comunicacao, serda forne-
cida pela RCA Victor do Canada, através da
Hughes Communications International, dos Es-
tados Unidos, Do custo da estacao terrena,
no valor de 1,5 milhGes de ddélares, o conjunto
fornecido pela RCA Victor representara aproxi-
madamente 1 milhdo de dolares.

Além do canal de televisdo, a estacAo operara
inicialmente 30 canais de telefonia e 21 canais
de telegrafia. No segundo semestre do mesmo
ano, o numero de canais de telefonia serd eole-
vado para 100, e o de telegrafia para 32.

A estacao brasileira de Itaborai é uma das 7
estagOes terrenas que utilizam ou utilizarao equi-
pamento RCA. Das existentes, uma ja esti em
funcionamento, desde 1966, em Mill Village, no
Canadd, operando o servico transatlantico. Das
estacoes novas, uma estd sendo instalada na
mesma localidade e outras se destinam a esta-
céo do Panama, através da Page Communications
Incorporated, e outra a estacio terrena da Ar-
gentina, através da emprésa de comunicactes
por satélites STS da Italia.

SETEMBRO DE 1963
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Radioamadores do Estado de
- SaoPaulo Divulyarao Turismo

Um outro aspecto do radioamadorismo é o
muito que pode fazer pelo turismo de um pais
ou de uma determinada regiao. Nao é nada di-
ficil receber-se um cartao de qualquer ponto
do globo com uma propaganda turistica e, sem
duvida alguma, sio os radioamadores os mui-
to bem indicados para servirem de veiculo a
mais essa empreitada. Senfo, vejamos.

Nag é considerado suficiente o estabelecimen-
to de um contato bilateral; ésse contato deve
ser confirmado por escrito, ou seja, deve haver
uma prova indubitavel désse comunicado. Usa-se
enviar um cartio, mais conhecido por QSL (Co-
digo @) — e isso € também uma prova de cor-
tesia — no qual constam o nome e enderéco
do operador, seu indicativo e dados técnicos, co-
mo hora GMT em que foi realizado o comuni-
cado, freqgiiéncia, data, condi¢des em que os si-
nais foram escutados, caracteristicas do equi-
pamento usado, etc. ¥sses dados sao muito im-
portantes, nac s6 para o radioamador, como
por entidades que os usam para estudos de pro-
pagacio (veja o artige "DXPEDITION”, publi-
cado nesta revista, n.* 242, de junho de 1968).
Os QSL's circulam por todo o mundo, atingin-
do as mais reconditas cidades dos mais lon-
ginquos paises. De uma forma geral, os radio-
amadores usam um cartao todo pessoal no qual
imperam © bom gosto, a imaginacdo, o humo-
rismo, o progresso das Ciéncias, a divulgacao
do turismo de sua terra, etc.

Os QSL’s sig distribuidos entre as associa-
¢oes de radioamadores (pelos departainentos co-
nheeidos por “bureaux”) ou sfo remetidos di-
retamente pelos radioamadores.

Muitos paises, vendo a extensao de tal cor-
respondéncia, ddo aos radiocamadores cartoes
com vistas locais ou propagandas que despertem
o interésse em se deslocar para irem conhecer
de perto tais atracdes. Note-se gue ndo & so
o radicamador que recebe e vé tais cartoes:
géle o exibe a muitos, nAo s6 para realcar um

52

Alexandre V. Martins — PY2DBB

Flagrantes da entrega simbélica 3 LABRE dos cartoes

oferecidos pela Secretaria de Turismo do
Sio Paulo.

Estado de

panorama bonito, como também para compro-
var (e com orgulho) haver se comunicado com
esta ou aquela estacdo, déste ou daguele pais.

Baseados em todas essas consideracdes, um
grupo de radioamadores de Sao Paulo (José
Rottenberg — PY2CQ, diretlor secional da LA-
BRE — Sao Paulo, Murillo de Souza Reis -—
PY2AJN, deputado estadual, Mario Horacio
Vianello — PY2EFH, subtesoureira da LABRE
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— Sép Paulo e Alexandre Vergueiro Martins
— PY2DUBB, diretor do Departamento de Con-
cursos e Diplomas da LABRE — Sao Paulo)
pensoll em divulgar o turismo do Estado de
Sédo Paulo. Mas, pensar somente nada resolve-
ria... Era necessaria acao. Utilizando os bons
préstimos do deputado estadual Murillo de Sou-

za Reis — PY2AJN, foi conseguida uma au-
diéncia com o Snr. Secretiario do Turismo e
Bem-Estar Social do Estado de Sao Paulo, de-
putado estadual Orlandp Zancaner. Acolhidos
da melhor forma, o grupo de radioamadores ex-
plicou ao Secretario gue poderia colaborar com
a divulgacao do turismo e tal possibilidade foi
amplamente documentada com QSL's recebidos
de outras partes do mundo e alusivas ao turis-
mo regional,

Pessoa de grande visdao e dinamismo, ime-
diatamente percebeu a profunda penetracio de
tal eolaboracao que os radicamadores do Esta-
do de Sap Paulo estavam oferecendo. Pronta-
mente se colocou & inteira disposicao e, na mes-
ma altura, lhe foi pedida a doacdo de cartdes
postais coloridos com vistas de diversos locais
do Estado. Tal pedido foi imediatamente aten-
dido e a Secretaria do Turismo providenciou
a confeccho especial dos cartées, impondo, lo-
gon de inicio, que os mesmos deveriam ser en-
viados, exclusivamente, para o exterior. Como
diretor secional da LABRE — SP, PY2CQ agra-
deceu a oferta e se comprometeu a fiscalizar
a fiel ebservancia da justa imposicdo.

No dia 10 de julho passado, apds publicacao
no Diario Oficial do Estado, foi feita a entrega
simboélica dos cartoes. O Sr. Secretiario do Tu-
rismo, em virtude de ser forcado a altima hora
a4 se deslocar para Manaus, foi representado
pelo chefe do seu Gabinete, Sr. Walter Lobo
que, em breves palavras, salientou o trabalho
do Govérno do Estado de Sao Paulo na divul-
gacAo do turismo, nfo so como tornar possivel
o conhecimento de nosso Estado, como também
numa nova fonte de divisas para o nosso pais.
Entre outras palavras, salientou: “Esta ceri-
moénia simbolica é o marco de mais uma ini-
ciativa pioneira da Secretaria do Turismo, que
mandou imprimir 100 mil cartoes turisticos e
que serdo distribuidos aos 4.000 radioamadores
do Estado de Sao Paulo, através de seu 6rgao

representativo, a LABRE"”. Entregue um cartao,
o diretor secional da LABRE — SP, PY2CQ,
explicou as autoridades e pessoas presentes a
sua utilizacdo, esclarecendo que “a diretoria de
Sao Paulo envia, mensalmente, mais de 25.000
QSL's para todo o mundo”; acrescentou que “o
radioamador faz sempre propaganda de sua
terra e, as vézes, com certo exagéro; com fal
iniciativa da Secretaria do Turismo, atendendo
o pedido anteriormente feito, o trabalho de di-
vulgacao das coisas do Brasil serd bem mais
faeil, uma vez que as confirmacoes dos contatos
que os radioamadores paulistas fardo com o
resto do mundo serdo feitas com belissimos
cartoes postais, levando até éles ps mais di-
versos aspectos de nossas paisagens, de nossa
cultura, de nossas artes e de nossas tradicoes
religiosas.”

O acontecimentg foi amplamente divulgado
pela imprensa e pela televisao, destacando, des-
sa forma, uma vez mais, a presenca indispensa-
vel dos radioamadores, devidamente licencia-
dos, em todas as facetas da vida de uma co-
munidade.

Dos 100 mil cartoes, a Sececretaria de Turis-
mp tem entregue pequenas quantidades, &4 me-
dida que a tipografia vai aprontando, a direto-
ria secional da LABRE - SP. Todos ps seus
associados poderdo retirar sua cota, sendo, pa-
ra tal, necessario que assinem um pequeno do-
cumento, no qual assumem o compromisso de
cumprir a principal exigéncia da Secretaria do
Turismo, ou seja, sO enviar tais cartdes para
o exterior; recebendo colecoes de 20 diferentes
cartoes, gquantidades iguais para todos. Por seu
lado a diretoria da LABRE SP nao permi-
tirA que tais cartées circulem por seu “bu-
reau” quando ndo se destinem a confirmar co-
municados feitos com estacoes de outros pai-
ses. O citado documento sera arquivado e, pos-
teriormente, exibido A4 Secrefaria do Turismo
para comprovar que tudo o que foi combinado
para poder receber tal doacdo foi cumprido e
qual o numero de cartoes eniregue, bem como
quem os recebeu.

Seria uma boa sugestao igual providéncia
por parte das Secretarias de Turismo de outros
Estados, bem como as demais diretorias secio-
nais da LABRE seguirem o exemplo pioneiro
de Sao Paulo. Q
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CAIXAS
ACUSTICAS

MEDIDAS E AJUSTE DO
GABINETE REFLETOR DE
BAIXOS

Para uma verificacao rapi-
da do gabinete terminado, com
o alto-falante corretamente
montado, serd necessario um
oscilador de audio, um volti-
metro de CA e um resistor de
50 a 100 ohms, além do am-
plificador de poténcia (veja
figura 22). A freqiiéncia do
gerador & variada e a leitura
do voltimetro observada. Os
picos de tensdo registrados pe-
lp instrumento serdo propor-
cionais aos picos de impedan-
cia, Se o gabinete estiver cor-
retamente sintonizado havera
2 picos de tensdo de igual am-
plitude e simétricamente dis-
tribuidos acima e abaixo da
ressonancia do alto-falante, tal
como mostra a figura 23. Se
a fregiiéncia de ressonancia do
gabinete estiver muito acima
ou muito abaixo de fr, apare-
cerdo 2 picos elevados e fora
de simetria, sendo um déles
correspondente ao alto-falante
e 0 outro a caixa. Para acer-
tar a sintonia pode ser usado
‘o expediente da reducio gra-
dativa do volume interno do
< gabinete. Pequenos pedacos
de “cubos” de madeira serao
jogados no interior, através do
portico, que posteriormente
seré_to definitivamente fixados.

o4

Naturalmente ps cubos de ma-
deira reduzirao o volume efe-
tivo 'da caixa e serdo utiliza-
dos somente nos casos onde a
ressonancia estiver bem abai-
x0 da correspondente aop alto-
-falante.

Em caso contrario, isto é,
havendop necessidade de baixar
a fregliéncia de ressonancia
da caixa, ja que nao podemos
aumentar o seu volume (a nao
construindo-se outra) o
mais pratico é reduzir a aber-

ser

Figura 22

3¢

GER
Cirenito para ajusiar Fs
a4 ressonéncia do re- ! L=
fletor de baixos. | =
'J=— AMPL . DE
POTENCIA

tura do portico. Conseguimos
isto fazendo deslizar uma ta-
bua na frente da abertura de
modo a ir gradativamente re-
duzindp a area do portico.
Conseguindo o ponto exato,
restara fixar definitivamente
a tabua por meio de alguns
parafusos de madeira. Veja
figura 24.

A sintonia, dentro de cer-
tos limites, pode também ser
conseguida fazendo-se o {t0-
nel ajustdvel. Para isto de-
vemos construir o mesmo de

Parte

Waldyr Chaves *

tal como
O thnel

maneira especial,

mostra a figura 25.
constard de meia prateleira
fixa e meia mébvel, monta-
das logo abaixo do rasgo do
alto-falante. A parte médvel
deslizard so6bre 2 réguas e
quando totalmente embutida
ficara encaixada por baixo da
prateleira fixa. Desta manei-
ra podemos atuar na pratelei-
ra movel pela frente, através
do rasgo do portico, fazendo a
mesma deslizar para a frente

R{50 c 100 .11)

e para tras até que seja con-
seguida a correta sintonia.
Logo em seguida o mavel se-
ra aberto e entao fixaremos
definitivamente a tabua da
prateleira movel, por meio de
alguns parafusos. Neste tipo
de construcao o tinel é for-
mado pelas tdbuas das prate-
leiras ¢ o proprio fundo do
gabinete. :

* Da Industria Eletrdnica
Stevenson
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IMPEDANCIA - OHMS

FREQUENCIA - Hz

A sintonia pode também ser
feita sem o0s instrumentos
recomendados. Usaremos ape-
nasg um disco com elevado con-
teido de fregiiéncias baixas
(graves) e alteramos a area do
portico ou o comprimento do
tanel enquanto ouvimos aten-
tamente a qualidade da repro-
ducao. De preferéncia deve-
mos cortar os agudos. @Quan-
do o gabinete estiver préximo
da sintonia correta, a repro-
ducio dos graves serd mais

real — sem a presenca de re-
tumbéancia exagerada -
“bum”. Naturalmente éste

processo € mais demorado e
menos preciso, porém, depois
de diversas tentativas com pa-
ciéncia e atencio pode-se che-
gar a um resultado bem sa-
tisfatorio. HAa também o pro-
cesso, que as vezes se reco-
menda, da utilizacao de uma
ou duas pilhas de 1,5 wvolt.
Se excitarmos um alfo-falan-
te com um rapido transiente
e deixarmos a bobina maovel
descarregada, estando o alto-
-falante ac ar livre, ouviremos
o som caracteristico emitido
devido & sua ressonancia pro-
pria. Ligando-se rapidamente
uma ou duasg pilhas a bobina
movel ouviremos, ao ligar, um
som parecido com um “TICK".
Ao desligarmos ouviremos ou-
tro parecido com um “BUM".
O som semelhante ao “BUM",
“ que €& a freqliiencia de resso-
nancia do cone, sO ocorre ao
desligarmos a pilha da bobi-
na movel, pelo fato de ficar
o alto-falante muito amorte-

SETEMBRO DE 1968

Figura 23

Curva tipica de im-

pedineia, obtida com

o alto-falante ao ar

livre (a) e montado

em um refletor cor-

retamente sintoniza-
do (b).

cido pela baixissima resistén-
cia interna da pilha, no mo-
mento da ligacdo. Ao ser des-
ligada a pilha, a bobina mavel
fica livre e a excitacao do co-
ne provoca uma rapida vi-
bracao que permite ao mesmo
oscilar livremente na sua fre-
giiéncia de ressonancia. O co-
ne vibrara livre, jA que néao

tem a presenca de nenhuma

carga em derivacao.

Se amortecemos o cone
acusticamente (elevada carga
de ar) a amplitude do “BUM"
sera violentamente reduzida.
Assim, estando o alto-falante
dentro do gabinete e estando
o mesmp bem sintonizado, por
definicdo, devemos escutar
muito pouco BUM. O leitor
entao ja deve ter depreendido
qual sera o procedimento para
que se possa interpretar o ga-
binete como satisfatoriamente
sintonizado. = Exatamente is-
to: ligar e desligar a pilha ra-
pidamente e ouvir “TICK”
SR

Enquanto for ouvido “TICK"
“BUM"” as coisas nao estar@o
boas. Talvez seja conseguida
uma reducdo apreciavel no
“BUM”, nap chegando a con-
dicao de um “TICK" tao “lim-
po’ como aquéle emitido na
ocasidp da ligacao.

De gqualquer maneira, com
muita paciéncia, boa vontade
e talvez um pouco de sorte o
caro leitor consiga acertar o
refletor de baixos.

QRuando pretendemos montar
um “tweeter” na mesma cai-
xa de alto-falante de graves

& necessario que facamos um
compartimento hermeéticamen-
te fechado para o ‘“tweeter”
ou entao gue usemos uma uni-
dade totalmente fechada por
tras. Se a unidade for aberta
e estiver sem protecdo, a com-
pressdp do ar interno que se
estabelece devido ao funciona-
mento do alto-falante de gra-
ves, movimentard o cone do
“tweeter” e, consegiientemen-
te, produzira distorcées na re-
producdo dos agudos.

Dentrp da extensa literatu-
ra dedicada aos refletores de
baixos, hd muitag contradicdes
e deducoes tiradas por autores
mais apaixonados pelo assunto
que, de certo modo, confun-
dem e chegam mesmo a de-
sanimar aquéles que tentam
dimensionar um gabinete para
o seu alto-falante,

A dificuldade fica mais dila-
tada pela quase impossibilida-
de de se tirar deducdes rapi-
das e chegar-se a conclusdes
firmes. O problema deve-se
ao fato'da delicadeza que en-
volve as medidas no campo da

acustica. Assim, deixamos
que a verdade seja dita pelos
grandes laboratérios devida-
\
i
TABUA
LIVRE
e /
R |
I |
2
iy
|
Figura 24

© A tabua, deslizande sébre a aber-

tura, permite a sintonia do gabi-
nete. Pode-se fazer 2 rasgos lom-
gitudinais e prender a tibua por
meio de 4 parafusos com porcas
borholetas de modo a facilitar o
posicionamento da tibua.

95




mente aparelhados com custo-

S08

instrumentos, cabines

acusticamente tratadas e ou-

tros

recursos que possibilitam

efetuar-se medidas nesta espe-
cialidade. Afirmam alguns ex-
perimentadores que nao € se-
guro calcular-se um “bass re-

flex”

partindo-se das féormulas

e principios do ressonador de
Helmholtz, pois os resultados
finais nao serdo os melhores.
Segundp éles ha, pelo menos,
4 razoes para que nao seja va-
lida a condicio de exata equi-
valéneia. Sao elas:

1)

2)

3)

Ondas estacionarias in-
ternas que introduzem pi-
cos e vales.
Acoplamento mmtuo en-
tre o portico e o cone do
alto-falante, que nao é
considerado na formula
para encontrar a resso-
nincia.

A flexdo das paredes do
gabinete, sempre pre-
sente, que introduz ainda
outra variavel.

S T T R e e

ESOSSSN

=
=D
=

O TN N T e T

8

[

[

#

#

[

]

[

]

1]

;

14

e

=

]

#

%

BN NN NN RN

Figura 25

A prateleira mével que forma o
tinel ajusta a freqiiéncia de res-
sonincia do gabinete,

4) Finalmente a impossibi-
lidade de determinar com

precisao qual g porcio
de massa de ar encerra-
da gque atua como capa-
citancia e qual a que
equivale a indutancia.
Entéo, o formato do ga-
binete, a posicdo em que
¢ montado o alto-falante
e a configuracio do por-
tico influenciam marca-
damente a freqiiéncia de
ressonancia.

Por outras palavras,
aconselha-se o uso de
gabinetes com dimensoes
e area de portico ji ex-
perimentados e dados co-
mo de funcionamento sa-
tisfatorio. Na figura 26
reproduzimos uma tabela
com dados aconselhados
para alto-falantes de 20, '
25, 30 e 37,5 cm (8, 10,
12 e 15") e freqliéncia
entre 30 e 60 Hz.

A recomendacdo, em rela-
cdo ao formato da caixa,

ALTO-FALANTE DE 20 cm | ALTO-FALANTE DE 20 e 30 em | ALTO-FALANTE DE 30 e 37,5 cm
(RESSONANCIA ENTRE (RESSONANCIA ENTRE (RESSONANCIA ENTRE
50 e 60 Hz) 40 e 50 Hz) 30 e 40 Idz)

VOLUMI AREA DO VOLUME AREA DO VOLUME AREA D

(GE PORTICO CM: PORTICO CM# PORTICO

70.000 90 cm? - 122.000 103 em? - “182.000 193 em? -

1 tinel de 1 tanel de 1 thanel de

7.5 cm. T,D cm. 7.5 em,

84.000 90 cm? - 152.000 128 em2 |- 243.000 322 em? -+

1 tanel de 1 tanel de 1 tanel de

5 cm. 7.5 em. (DT

98.000 103 cm? 182.000 193 cm2z + 303.000 483 cm? -+

1 tanel de 1 tinel de

122.000 128 cm® 5 cm. 5 cm.
136.500 160 cm?® 213.000 257 cm? 365.000 545 em?
243.000 322 em?2 425.000 645 cm?

56

Figura 26

Dados pava consirucio de refletores de baixes. Side dados o volume total, a drea do pértico

@

, em alguns casos, o comprimento do fimnel.
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30

//L. 48 —

30,5

MADEIRA COMPENSADA DE 20mm

10,63

L

£ 10 RASGOS DE 30%0,63
COM SEPARACAO DE Scm

NOTA: CADA RASGO PODE SER
SUBSTITUIDO POR IS FUROS
DE 12,7mm (1/27)

Figura 27

Refletor de baixos com 81000 em?, I
¥ 0,6 em feitos na tampa traseira.

1) ecarreiras de rasgos de 30

é que ela ndo deve fugir muito
a figura de um cubo. A relacio
maxima entre duas medidas
nao pode ser superior a 3 : 1.
O portico pode ser substituido
por uma série de furos ou ras-
gos que, inclusive, podem ser
praticados na tédbua do fundo.
Segundo algumas autoridades
no assunto, o portico formado
por [furos ou rasgos (portico
distribuido) torna quase
desnecessario o ajuste cor-
reto da ressonancia do ga-
binete. Nas figuras 27 e 28
temos 2 gabinetes recomenda-
dos por G.A. Briggs para os al-
to-falantes Wharfedale. Am-
bos possuem rasgos na tabua
iraseira que substituem o por-
tico classico feito na frente,
ao lado do alto-falante.

Cada rasgo pode ser substi-
tuido por 15 furos de 1/2" de
diametro, sem alterar o desem-
penho do refletor de baixos.
0 wvolume interno do refletor
da figura 27 é de 33 pés cubi-
cos sendo de 5 pés cubicos o da
figura 28. No gabinete da fi-
gura 27 pode-se usar alto-fa-
lante de 20, 25 e 30 cm, e to-
dos éstes mais o de 37,5 cm,
no da figura 28. O rasgo pa-
ra a montagem deve ser feito

SETEMBRO DE 1963

O portico ¢ constituide por

de acordo com o alto-falante
a ser usado.

SIMPLIFICANDO O PROJE-
TO DO REFLETOR DE
BAIXOS

Vamos fazer um pequeno re-
sumo e apresentar uma condi-
cao mais direta e objetiva pa-
ra o calculo e construciao do
“bass-reflex'.

Inicialmente devemos exigir
as formulas com todas as me-
didas “nossas” (centimetros,
centimetros cnbicos, centime-
tros quadrados, ete.). Pois bem
aqui estap elas. As formulas
abaixo permitem calcular o
gabinete com hoa aproxima-
cao. (Todas as formulas nos
fornecem a freqiiéncia ou o
volume necessario apenas apro-
ximadamente — conforme ja
comentamos).

vV —
(L4+1,7R) 4nf2

Quandp a abertura do poi-
tico ndo é circular, como &
nratica corrente, devemnos usar
£ formula seguinte:

A Cz2

ey i S
(L++\/A) dnt2

(em ambas)

R — Raio do fure do podr-
tico (se & circular) em
centimetros.

V — Volume do gabinete em

cm?,

Area da abertura do

portico em em?,

C — Velocidade do som em
centimetros por segundo
(tomar 36.000 cm/seg.)

L. — Espessura da parede do
portico em em (ou o
comprimento total quan.
do usado um tanel),

f -~ Freqiéncia em hertz,

Desejando-se  conhecer a
freqgiiéncia de ressonancia, em
lugar do volume necessario,

a férmula correspondente &

a seguinte:

;-
I

J EC

f .\._/ £ e S i o

(J..-L\/A'mu%

Devemos ecaleular a
pelas formulas
nos fornecem valores aproxi-
mados. Conforme ja vimos,
devido a certos fatores impos-
siveis de serem considerados
na férmula, havera alguma
diferenca entre o que calcula-
mos e o que desejamos. En-
tao, dirap alguns leitores, afi-
nal de contas o que adianta
calcular, pois se & duvidoso
acertar com o valor correto.
Vale a pena calcular, pois, se
bem seja certo que somente
por grande sorte, e “santo for-
te”, acertaremos logo “em ci-
ma”, nao deixa de ser verda-
de gue ficaremos muite pro-
ximos do valor buscado, A sin-
tonia final, correta, pode ser
entao facilmente encontrada
variando-se A, V ou L. E acon-
selhavel calcular-se a caixa
para uma freqgiiéncia mais bai-
xa que a desejada (3 a 5 hertz
abaixo) pois sera facil leva-la
a4 ressonancia correta dimi-
nuindo-se o volume interno
por meio de cubos de madeira

caixa
cacima, que
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que podem ser inseridos atra-
vés do portico.

Podemos aconselhar o se-
guinte:

a) Caleular a caixa para
-uma freqiiéncia 3 hertz
abaixo da ressonancia do
alto-falante.

b) Usar a area do portico
entre 70 e 100% a aber-
tura do alto-falante.

c} Nap usar inicialmente
nenhum tanel.

Feita a caixa, tendo o vo-
lume, e a area do portico cal-
culados, verificar seu compor-
tamento, efetuando as medi-
coes ja ensaiadas. Certamente
ird ocorrer uma das 3 seguin-
tes condicoes:

1) Gabinete corretamente
sintonizado, com 2 pi-
cos relativamente peque-
nos e da mesma altura,
simétricamente  distan-
ciados, (Esta condicio é
a menos provavel que
ocorra).

2) Gabinete ressonando

Figura 29

O tunel pode ser
também montado por
fora do gabinete,

abaixo da freqiiéncia do
alto-falante.

=

Gabinete ressonando aci-
ma da fregiiéncia do al-
to-falante.

Para o caso 2, devemos re-
duzir o volume interno do mo-
vel, conforme ja explicamos.
0 caso 3, ao contrario

do caso 2, deveriamos aumen-

2ara

COMPENSADO DE 20mm

PRATELEIRA DE REFORCO
APARAFUSADA EM TODOS
0S5 CQUATRO CANTOS DA CAIXA

Figura 28

Refletor de baixos de 177.000 em?.
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tar o volume interno do ma-
vel o que certamente nao se-
ra possivel. Podemos alterar
a abertura do portico ou adi-
cionar um tunel. O expedien-
te de reduzir a abertura do
portico nan é dos mais simpa-
ticos, assim que nos resta adi-
cionar um tanel. ¥ tarefa re-
lativamente simples acrescen-
tar um tuanel a caixa. Deve-
mos comecar com um relati-
vamente grande e irmos cor-
tando progressivamente até
que seja encontrada a condi-
¢ao final. O tanel pode ser
montado tanto interna como
externamente. NAo havendo
nada que impeca, é mais pra-
tico e econémico montéa-lo ex-
ternamente (veja figura 29).
Quando o tinel é montado in-
ternamente, devemos descon-
tar o volume ocupado pelo
mesmo. Assim, o seu efeito se-
r4 mais acentuado quando
montado externamente,

Depois de encontrados os
dois picos, o restante sera
mais facil e devera ser feito
com cuidado e bastante aten-
cao, Ao fim de mais algumas
tentativas as duas amplitudes
ficardo mais ou menos iguais
e substancialmente menores
que aquela Unica elevacdo que

(Cont, na pag. 66)
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O leitor ja estéve alguma vez no sagudo de
um hotel, onde tudo era guietude, quando uma
linda loura, até entdo escondida por um vaso
com plantas, levanta-se e cruza o saguiao? Em
caso afirmativo, o leitor pode ter observado, se
sua atengao tivesse desviado por alguns ins-
tantes da loura, que havia alguma coisa cerecan-
do a moga em movimento capaz de exercer um
efeito magnético sobre as cabecas masculinas
presentes no saldao.

Bem, nosso pequeno amigo, o elétron, possui
a mesma coisa que a loura; pois assim que um
elétron principia um movimento, forma-se em
seu redor um campo magneético. Como ésse fato
& um dos mais importantes em radio, insistimos:
um elétron em movimento esti cercado por um
campo magnético.

O campo magnético que envolve um unico
elélron em movimento é pequeno demais para
ser medido por instrumentos, mas gquando al-
guns milhdes de elétrons escoam-se por um fio,
constituindo uma corrente substancial, é facil
observar o campo magnético total assim gerado.
A fig. 1 mostra um [io em posicio vertical
atravessado por uma corrente désse tipo, com
quatro bussolas colocadas ao seu redor. Desde
que a Unica foérca que afeta (capaz de pertur-
bar) uma agulha magnética é a oriunda de um
campo magnético, e como as linhas de forca do
‘campo magnético entram pelo pélo Sul de uma
buissola e saem pelo polo Norte, podemos obser-
var gue as linhas de forca do campo magnéti-
co ao redor do fio sdo circunferéncias concén-
tricas. Invertendo a direcio da corrente, as
agulhas irdo inverter sua posicao, provando as-
sim ser verdadeira a regra da mao esquerda:

Envolva o fio com a mao esquerda de forma
que o polegar aponte o sentido de circulacao
da corrente; nessas condicoes, os demais dedos
estarao apontando ‘o sentido das linhas de forca
que envolvem o fio.

(Os radiotécnicos costumavam conservar o
érro inicial de Benjamin Franklin, de que a
corrente cireula do positivo para o negativo —
apesar de sabermos que, na realidade, ocorre
justamente o oposto. Eles, entdo, usavam a mio
direita).
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Se aumentarmos e diminuirmos a corrente,
colocando a agulha magnética a diferentes dis-
tancias do fio, chegaremos a conclusao de que
a intensidade do campo magnético esta relacio-
nada com a quantidade de corrente que passa
pelo fio. E facil perceber a razio disso, Mais
corrente circulando significa mais elétrons em
movimento, e o campo magnético total ao redor
do fio & a soma dos campos magnéticos de cada
elétron passando pelo fio.

0O indutor |

Vamos, agora, enrolar nosso pedaco de fio,
formando uma espira. O que ocorre com o cam-
po magnético em torno do fio? A fig. 2 mostra
duas espiras adjacentes de um enrolamento (bo-
bina), exagerando a separacio entre elas, e res-
ponde a nossa pergunta. Podemos observar que
as linhas de f6r¢a continuam com seu movi-
mento de “cachorro atrds da propria cauda” ao
redor do fio de cada espira; mas notemos que
tédas elas passam pelo centro da espira e, ao
fazé-lo, estdo caminhando ne mesmo sentido.
Tal fato ocorre com todas as espiras da bobina:
quando as linhas de forca passam pelo “ponto
mais interno” da bobina, elas estao tédas ca-
minhando no mesmo sentido. Meia volta mais
adiante, quando cada linha de forca encontra-se
a distancia maxima do centro da bobina, ela es-
tarda caminhando em sentido contrario; e isso
significa que todas as linhas de férca estio ca-

Figura 1

0 campo magnético ao redor de uma corrente elétrica.
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minhando nesse sentido. Enfre as espiras, no
entanto, as ‘linhas de forca de duas espiras
adjacentes caminham em sentidos opostos.

Quando refletimos que essas linhas de forca
sdo verdadeiras forgas que se somam quando
trabalhando juntas, chegamos a seguinte con-
clusdo sébre uma bobina atravessada por cor-
rente continua:

1. As linhas de forca gue circulam em tor-
no do fio somam-se no interior da bobina e fo-
ra dela, produzindo novas e mais intensas linhas
de forca que saem de uma extremidade da bo-
bina, ddo a volta por fora dela e retornam pelo
interior da bobina.

2. Entre espiras adjacentes, as linhas
forca de sentido contrario anulam-se.

de

Figura

Os diferentes campos nuxilinm-se ou atrapalham-se.

3. O novo campo magnético possui maior
intensidade no interior da bobina, onde as li-
nhas de forca estdo mais proximas umas das ou-
tras.

4. A bobina possui um polo N e um polo
S, tal como um ima de ferro, que invertem
suas posicoes se invertemos a correnie.

5. Como os campos individuais de cada espi-
ra sdo somados para dar o campo total da es-
pira, segue-se que quanto malor [6r o nimero
de espiras de uma bobina, mais intenso sera
seu campo magnético. Ainda, como a intensida-
de de campo de cada espira depende da quan-
tidade de corrente que a atravessa, também a
intensidade do campo da bobina como um todo
ira depender da corrente.

Se colocarmos umga barra de ferro no centro
da bobina, o campo magneético aumentara con-
sideravelmente. A razdo disso é que a linha de
forca sente pelo ferro o mesmo gue o macaco
sente pela bahana. Ela “adora” atravessar o
ferro, e € capaz de aglientar muito “empurra-
-empurra’” para fazé-lo, De fato, uma bobina
com nucleo de ferro ira acomodar varias cen-

tenas de vézes o nimero de linhas de forca
oue uma bobina idéntica, mas com nuacleo de
ar, e atravessada pela imesma corrente, é capaz
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Bornes e interruptores

CONSULTE-NOS SOBRE QUAL-
QUER PROBLEMA DE CHAVES
LINEARES.

\ON Indistia Elerinica Lida.

Av. Diogenes Ribeiro de Lima, 3683
C. Postal 11.561 — Alto da Lapa
SAQ PAULO
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de acomodar. Note gue gquanto maior o numero
de linhas de forca, mais intenso é o camva.

O magnetismo crin corrente

Um dos melhores aspectos do estudo de ele-
tricidade é a reciprocidade: existem intimeras
afirmacoes a que se pode acrescentar “a reci-
proca € verdadeira”. Como exemplo, citamos
nossa afirmacdp de que um elétron em movi-
mento eria um campo magnético em torno de
si. Se um condutor for atravessado pelas linhas
de forca de um campo magnético, surge néle
uma fem. que fara os elétrons se moverem,
ou seja, que prevocara circulacdo de currente.

Quando nos referimos a um condutor “atra-
vessado por lJinhas de forca” queremos dizer

l -
§ ;
t'ig-ui'n 3

Cirenito para demonstrar a auto-induciio.

gque ou o condutor estd se movendo, ou as linhas
de for¢a estdo. Um pedaco de fio que se move
entre os polos de um ima “de ferradura”. uma
barra magnetizada introduzida no interior de
uma bobina, ou um fio colocado de lurma a
interceptar as linhas de férca expandindo-se ou
contraindo-se, oriundas de um condutor no qual
esta circulando corrente de intensidade variavel,
sao exemplos que se enguadram na definicio
acima. Lembremos, no entanto, de que ou o fio
ol 0 campo deve permanecer em repouso en-
quanto o outro se move — ou, entdo, devem
mover-se em oposicio de fase (devem ter mo-
vimentos opastos)

A intensidade da f.em. “induzida” por tais
movimentos dependerda do nimero de linhas de
forca que atravessam o condutor num dado in-
tervalo de tempo. Isto significa que um campo
magnético intenso com muitas linhas de corren-
te e um movimento muito rapido ou das linhas
de forca ou do condutor ird produzir uma ten-
sao elevada.

Auto-inducio

E agora estamos preparados para sermos
apresentados a auto-indugao, que '@ uma carac-
teristica das mais teimosas e conservadoras que
se possa encontirar dentro ou fora da eletrici-
dade. Nao admite absolutamente qualquer mu-
danca. Seja o caso mostrado na fig. 3. Aqui
temos uma bateria em cujos terminais esta li-
gada uma bebina de nicleo de ferro de muitas
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espiras. Uma lampada que acende muito debil-
mente com a tensdo de bateria esta ligada aos
terminais da bobina, e uma chave e um ampe-
rimetro ligados em série entre a lampada e a
hateria. :

Ao ligarmos a chave, a lampada brilha debil-
mente; mas o ponteiro do amperimetro vai su-
bir lentamente até uma leitura maxima. Por
que tao lentamente? Sabemos que os elétrons
se movem a velocidade da luz. For que diabos
éles aparentemente arrastam os pés sdomente
pela introdugao de uma bobina no circuito?
Bem, guando corrente comecou a circular pela
bobina, um campo magnético comecou a for-
mar-se em torno da bobina. Como as linhas de
forca désse campo em expansdo atravessaram
as espiras da bobina, foi induzida nesse enro-
lamento uma f.e.m. de polaridade oposta & apli-
cada pela bateria. Esta tensio “de bloqueio”
praticamente iguala a tensdo da bateria.

Contudo, a fensag induzida, ou foreca contra-
eletromotriz, ao aproximar-se da tensao de bate-
ria, provocou aumento mais vagaroso da corrente
vinda da bateria. Isso, por sua vez, diminuiu a
expansao do campo magnético que estava indu-
zindo a forca coniraeletromotriz.

Como se nota, é agora a bateria gquem tem
os trunfos na mao: se a f.em. induzida pudesse

SETEMBRO DE 1938

Bste grupo de indu-
tores de alta freqiién-
cia (RF) inclui tante
transformadores  co-
mo chogues.

CONDENSADORES
ELETROLITICOS

PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads .......... 60 Volts

PAREA CIRCUITOS DOBRADORES
DE TENSAO

100 — 150 — 200 Miecrofarads

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 500 Volts — qualquer capacidade

Solicitern catdlogos &

SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO

RUA CAPITAO MACEDO, 60
FONES: 70-7365 ou 71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO
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atingir valor igual ao da tensao de bateria,
cessaria o fluxo de corrente; e isso selaria seu
proprio destino, O resultado final é gue a bate-
ria pouco a pouco vai vencendo, mas para isso
leva certo tempo. Eventualmente, a corrente
atinge o valor maximgp que a bateria pode fa-
zer atravessar a resisténcia do fio da bobina,
€ nesse momento cessa a expansdo do campo
magnético. Fsse campo limita-se a permanecer
em roda da bobina, sem aumentar ou diminuir.
Como as linhas de forca néo estdo mais em
movimento, e nao cortam as espiras da bobina,
nao ha mais forca contraeletromotriz (f.c.em.)
induzida.

Agora, vamos abrir rapidamente a chave.
Instantaneamente, o amperimetro cai a zero,
mas uma fracio de segundo mais tarde a lam-
pada brilhara intensamente e, logo depois, apa-
gar-se-4, e onde proveio a tensao que féz
brilhar a lampada — obviamente maior que a
tensiao de bateria? Como poderia a corrente
continuar circulando pela liampada depois de
desligada a bhateria?

A resposta encontra-se naquele campo mag-
nético que ficou em roda da bobina quando
abrimos a chave, Ao desligar a corrente que
o mantinha, simplesmente retiramos as funda-
¢oes que sustinham campo, e éle féz a
Unica coisa que poderia fazer nessas circuns-
tancias: caiu, Mas ao contrair-se, as linhas de
forca do campe atravessaram as espiras da bo-
bina mais depressa que um menino atravessa o
portdao .da escola apés o término das aulas. A
velocidade com que essas linhas de féorca atra-
vessam as espiras explica o fato de ser alta
a f.e.m. -—— mais alta que a tensio da bateria —
induzida na bobina.

ésse

O leitor deve estar lembrado de que a f.e.m.
gerada pelo campo magnético em expansao tem
polaridade oposta a da bateria, de forma a
opor-se a ela. Como pode-se suspeitar, a tensio
induzida pelo campo em contracao tem polari-
dade oposta a do campo em expansao, e tenta
manter os elétrons circulando depois de desli-
gada a bateria. Depois de fazer o que podia
para evitar que a corrente circulasse, no ini-
cio, a aute-inducdo agora faz o que pode para
evitar que cesse a circulagido da corrente.

Esta propriedade de uma bobina, ou um fio,
tender a opor-se a qualquer variacio da cor-
rente que o atravessa — isto e, de procurar
manter seu “status-quo” — é chamada indu-
taneia. A unidade que permite indicar até que
ponto um dado circuito possui essa propriedade
& o henry. Quando uma variacao na corrente
de um ampére por segundo em um -circuito
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produz um fe.m. induzida de um volt, dizemas
que o circuito possui uma indutancia de um
henry. Se 2 volts forem induzidos, a indutancia
& de 2 henries, etc. Unidades menores que o
henry, e também muito usadas, sao o milihenry
(milésima parte do henry) e o microhenry (mi-
lionésima parte do henry).

Os indutores sdo muito usados em radio, mas
éles geralmente recebem outros nomes. Por
exemplo, temos filiros e choques de audio gue
consistem em inumeras espiras de fio enroladas
sobre um nucleo de ferro e que podem ter in-
dutancias entre 1 e 100 henries. Choques de RF
possuem menor numero de espiras, nlcleo de
ar e sua indutancia varia desde alguns micro-
-henries até 100 milihenries.

A indutancia faz-se presente principalmente
nas bobinas, e gualquer coisa relacionada a bo-
binas é de importancia primordial em radio. A
inducao magnética é a chave para compreender
0 que se passa em muitas das partes que o
leitor encontrara em um receptor de radio.
Portanto, nao despreze tais conhecimentos co-
mo sendo sem importancia pratica. O conhe-
cimento da inducao magnética estid para a
compreensao de circuitos de radio como o alfa-
beto estd para quem deseja aprender a ler.

RELES

TIFPO AB 1 TIPO OF 2
1, 2 e 3 pblos 2 pélos reversiveis
reversiveis TIFO OP 3

3 polos reversiveis

0s relés sensiveis da série AB e OP, sio de alta
qualidade do tipo miniatura., Ag bobinas sio enro-
Iadas com fio especial ¢ impregnadas parna resistir
quaisquer condicoes climiticas, As aplicagdes prin-
cipais sdo: relés de placa em circuitos com vilvulas,
com transistores, para comandos eletronicos em
geral, para corrente continua e alternada.

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

METALTEX,

R. JOAQUIM FLORIANO, 307 — SAO0 PAULO
TEL.: 81-6850
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NOVA LINHA 68

TELEVISORES AUTOMATIZADOS

CARACTERISTICAS: — e Cinescépio de 59 cm (23'") e Seletor de canais, com sintonia “Meméria anutomitica™
® Sincromnismo horizontal, com ajuste automdtico e vertical, com ajuste manual estabilizado e Altura e
largura do quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts automéaticamente o Ajuste de ganho, local distante (AGC)
com nivelador automdtico @ 2 chassis independentes ® 14 vilvaolas. de alto ganho e fungdes multiplas
® Tragsformador de farca, para ligacdo dos filamentos em paralelo com 2 retificadores de silicon e 6 diodos
® Visio panorimica e Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de refrigeracio e Mavel de
fino acabameéento.

O MODELO SHEPARD LUXO é apresentado com 2 alto-falantes pesados ® Som frontal e lateral e 2 painéis
@ Vidro temperado para protecio do cinescépio, — O MODELO SHEPARD STANDARD é apresentado com
1 alto-falante pesado e Som trontal e Cinescdépio Shel-Bond de visio direta.

Ambos modelos estdo dotados de mostrador de canais luminoso.

NIKITON IND. E COM. DE RADIOS E TELEVISORES LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 486 -- FONE: 34-4771 - SAO PAULO
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CONSTRUINDO UM...

(Cont. da pdg. 48)

A falxa de passagem pode
ser alargada simplesmente des-
ligando se o condensador va-
riavel do estagio de RF (secéo
de antena). Se houver muita
perda de sensibilidade religue
o condensador, sintonize-o na
fregliéncia central de varredu-
ra e ligue um resistor em pa-
ralelo com o circuito, Quanto
menor o valor do resistor tan-
to ma‘or a largura de faixa e
menor o ganho. Q

Figura 4

Aspecto do disposi-
tive montade pelo
antor.

CAIXAS ACUOSTICAS
(Cont. da pag. 58)

apresentard o voltimetro se
taparmos o pértico com uma
téabua.

uando procuramos inicial-
mente situar os dois picos,
para os ajustes da correta
sintonia, encontrando-se um
pico elevado na freqliéncia
mais alta & sinal que temos
o gabinete ressonando numa
fregiiéncia mais baixa que o
alto-falante, Ao contrario, sen-
do o pico mais elevado no la-
do da fregiiéncia mais baixa
¢ indicacido que a freqiléncia
de ressonincia do gabinele é
maior que o alto-falante,

Conseguida finalmente a
sintonia correta do refletor de
baixos, o leitor podera cons-
iatar a extraordinaria irradia-
cido dos graves que Serzo agra-
daveis e verdadeiros; bem di-
ferentes daqueles que se ouve
quande temos o gabinete to-
talmente fora da ressonincia
correta ou utilizamos qual-
quer caixa na ilusdo de que
“no fim da certo”.

T preciso que o leitor este-
ja em dia com os verdadeiros
graves e nao confundi-los com
o BUM ecaracteristico 1os ga-
binetes abertos. Assim sendo,
estamos certos que ira apre-
ciar e se encantar com a be-
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la reproducdo das baixas fre-
gliencias — vale as horas per-
didas e o trabalho extra de
calcular e sintonizar cuidado-
samente um gabinete tipo
“bass reflex”, pois o resulta-
do € altamente compensador.
Agora uma ressalva de gran-
de importancia; o gabinete
sozinho nado pode fazer tudo

de bom. Nao se esqueca da
qualidade do alto-falante, do
amplificador, ete. De qualquer
maneira, o refletor de baixos
sempre mosirarda um desem-
penho superior aos demais ti-
pos correntes, de construcao
simples.

{continua no proximo ntmero)

Fly-backs.

Saida vertical.

sores e Hi-Fi.

ELETRONICY GURNABARD

OS MELHORES PRECOS
Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem:

Eletromar, Telestab, Wal e Est-lux.

Bobinas defletoras.

Instrumentos de medida.
Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.
Alto-falantes Bravox, Novik, ete.
Tweeters e divisores de freqiiéncia.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
Conjuntos de radio para automdvel.
Caixas para radios.
Pilhas Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radios, televi-

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 50 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA.
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

Televolt,

Revigta Monitor de @
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Medictes exatas até 25 MHz

O equipamento para a me-
dicdo de nivel em sistemas de
ondas portadoras, desenvolvi-
do pela Siemens para a faixa
de 10 KIz ate 25 MHz, com
reticulacio exata da freqiién-
cia em cada 1 KHz por meio
de cristais, apresenta uma to-
lerancia de freqiiéncia de ape-
nas -+ 1.10-6. O érro de me-
dicdo absoluto para o nivel é
na proporgdo de -+ 0,1 db
(+ 0,01 Np), podendo-se me-
dir alteracoes relativas do ni-
vel .num valor de centésimos
de decibéis (correspondendo a
milésimos em relacio ao nivel

de capacidade ou tensfio). Es-
te equipamento é apropriado,
em primeiro lugar, para medi-
coes seletivas de alta precisio
em sistemas de comunicacdes,
especialmente medicoes em ca-
bos coaxiais. A exatidio do
nivel transmitido, e medido pe-
lo dito equipamento, & bem
maior do que para equipamen-
tos convencionais admissiveis
para niveis normais, atualmen-
te utilizados na préatica.

O equipamento de medicao
consiste de 3 dispositivos di-
ferentes, a saber: um emissor
de nivel, tipo W 2021, e um
emissor de freqgiiéncia, tipo G
2021, formam o transmissor de

SETEMBRO DE 1968

nivel; um receptor de nivel,
tipo D 2021, e um emissor de
freqliéncia, tipo G 2021, for-
mam o medidor de nivel.

O campo de utilizacio prin-
cipal do equipamenfo mencio-
nado & a medicio exata de
amortecimento em sistemas te-
trapolares de 0.01 db até 110
db. Por exemplo: por meio do
medidor de nivel pode-se fa-
zer, sem dificuldade, uma anéa-
lise de sinais recebidos de
acordo com o seu nivel e fre-
giiéncia. Devido & largura de
faixa de 3 db, extremamente
pequena (apenas 20 c/s), po-
de-se classificar perfeitamente
ainda sinais muito vizinhos.

A “DETM” VISITA INDQGS-
TRIA PAULISTA

Com a finalidade de acom-
panhar o desenvolvimento e fa-
bricacdo de equipamentos para
a MARINHA BRASILEIRA
na indastria eletrdnica em Sho
Paulo, {freqgilientemente, Ofi-
ciais da Diretoria de Eletro-
nica da Marinha viajam a
osta cidade mantendo, des-
sa forma, estreifo conta-
to com as firmas, ins-
pecionando a fabricacio e ve-
rificando o cumprimento das
clausulas contratuais.’

No més de junho findo, ofi-
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ciais da “DETM", inclusive o
sew.. Diretor-Geral, Vice-Almi-
rante Auréc  Dantas. Torres,
estiveram dois dias em Séo

Paulo, quando visitaram as
firmas que vém fabricando pa.
ra a Marinha Brasileira.

Consoante com o programa
estratégico de desenvolvimen-
to do govérno, a marinha tem
financiado o desenvolvimento
lecnologico de  equipamentos
eletronicos dos mais avancados
e modernos existenles em to-
do o mundo, seguindo especi-
ficacoes militares internacio-
nais para satisfazer as exigén-
cias do Programa de Constru-
¢ao Naval no Brasil.

A DELTA S/A — Induas-
tria e Comércio de Aparelhos
Fletronicos,  uma . emprésa
jIIOO{IH nacional ¢ que represen-
ta um dos pontos altos da in-
dastria  eletronica brasileira,
sendo por isso motivo de justo
orgulho de quantos a visitam,
estd fabricando para a Mari-

Lo

nha Brasileira sistemas de fo-
noclamas para uso em nhavies
¢ estabelecimentos, além de

-~ megalones portateis, totalmen-

te transisforizados, muito ateis
em manobras de navios, so-
bretudo, de socorro.

A visita representou, tam-
bém, mais um incentivo da
“DETM" 4 industria nacional,
demonstrando, com sua pre-
senca, o interésse em acom-
panhar as atividades das em-
présas eletronicas, todas dig-
nas de aplausos e motivo de
orgulho para os brasileiros.

A fabricacio de equipamen-

tos militares traz a indastria

um inegavel aprimoramento
técnico, face as exigéncias nor.
malmentes contidas nas es-
pecificacoes em decorréncia da
utilizacio dos equipamentos de
combate, sendo, por isso, ne-
cessarios excepeionais cuidados
em certos detalhes da fabri-
cacao, inteiramente dispensa-
veis em equipamentos comer-

ANTENA INTERNA
EM “v

Anteneterna

FERROS PARA SOLDAR

® Qualidade e pet'feiqﬁo - patenteado - Mais
leve, mais delgado, mais potente - O mais
avancado soldador manual.

“BIASIA™

® Antenas para TV de todos os tipos, aparelhos

elétricos e artigos domésticos.

PRODUTOS DE QUALIDADE
® A antena multicanal de mais alto rendimento,
Durabilidade ilimitada.

Versitil: -- Variacoes em sua montagem, per-
mitem acomodar-se as condigdes
locais de recepcio.

ciais, Por tal motivo, parece-
-nos ser -éste um- ponte im-
portante mno desenvolvimento
militar que representa “um
avanco tecnologico” que, como
conseqiiéncia, melhora o pa-
drio técnico de produtos des-
tinados as atividades civis.

(IDa revista “No Mar” — No-
ticias da Marinha — n.* 142)

DUPLICA-SE A FABRICA
DE VALVULAS DA RCA

A RCA esta recebendo equi-
pamento para aumentar sua
capacidade de producio de
valvulas eletrﬁnicas, na fabri-
ca da, Cidade Industrial de
Contagem, O ndvo equipamen-
to acabadp de chegar consti-
tui-se de: moderna maquina
de selagem e exaustdo com-
bhinadas; maéaquinas para fa-
bricar bases de vidro para val-

(Cont. na pag. T0)

Internas e externas

__ Patente 1ntern_a ;:iona.l

e Acabamento esmerado,

Peca nosso catdlogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, sem compromisso.

Venda sdmente a revendedores.
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INSTRUMENTOS
AMPERIMETROS
E MULTITESTERS

LINHA COMPLETA
DE VALVULAS DE
TRANSMISSAO E

MICROFONES PARA
PROFISSIONALIS
E AMADORES

CONDENSADORES
ELETROLITICOS
DE DIVERSAS

TRANSISTORES DE
GERMANIO E DE SILICIO,
RETIFICADORES DE

COMPONENTES EM GERAL
ALTO-FALANTES PIONNER
BOBINAS MINIATURAS,

VARIOS MODELOS
DAS MARCAS: KEW,
SANWA, HONOR E TOKYO.

RECEPCAO PARA RADIO
E TELEVISAO DE DIVERSAS
PROCEDENCIAS.

COM E SEM PEDESTAL
DA TRADICIONAL
MARCA PIEZO,

CAPACIDADES COM
ALTA E BAIXA
ISOLACAO.

SILICON PARA TODOS
OS TIPOS DE RADIO
E TELEVISAO.

FERRITES, FONOCAPTORES,
REVERBERADOR DE SOM,
TELEFONE, FONES DE
OuviDo.

4 C.C.E. Ltda. Comércio de Componentes Eletronicos
RUA GENERAL OSORIO, 292 - TELEFONES: 220-8630 - 220-8636 - 220-8563 - 220-8569

Enderéco Telegréfico: «COMPONEL» - SAO PAULO



(Cont. da pdg. 68)
vulas eletrénicas; um forno de
hidrogénio para ' queima de
anodos; um comparador oOpti-
co; oito bombag de vacuo de
alta capacidade de exaustao,
bem como 21 controladores
eletrénicos para maquina de
solda. Essa maquinaria consta
da primeira fase dos planos
de expansdo para o biénio
1968/1969. Em novembro che-
gard o restante, que duplica-
rd a capacidade de produgdo
atual da fabrica da RCA na
Cidade Industrial. Esse acrés-
cimo de capacidade se féz ne-
cessario, em vista do aumen-
to substancial no setor de ex-
portacdo de valvulas para os
paises membros da ALALC,
especialmente Argentina, Chile,
México, Uruguai e Peru. A
RCA continua a aumentar a
sua posicdo de maior expor-
tador em uridades de produtos
manu‘aturado ,  colaborando
para a economia de divisas,
tho necessdria ao progresso
do pais. Na foto ao alto, fi-
xada no palio da fabrica, apa-
recern algins dos caixoles
com a maquiraria recém-che-
gada. :
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GRAVADOR DE UM SO
‘ROLO

Chegaram da Europa os pri-
meiros exemplares de um Gra-
vador de Som de uma nova e
inédita construcdo — tendo
um 1rdlo s6. Esta concepcéo

inteiramente nova torna pos-
sivel um desenho compacto,
leve e pratico. Mesmo assim,
no Multicorder um rélo ofere-
ce até 12 horas de capacidade
de reproducao, correspondendo
a, aproximadamente, 18 gran-
des discos LP’s. Sendo tanto
para pilha como luz, é usado
dentro e fora de casa; sem
ser necessario virar a fita, po-
de-se escolher imediatamente
entre 4 programas diferentes.
Velocidade: 1 7/8 e 3 3/4. Fi-
ta: tipo duplo ou triplo, dia-
metro do rolo 13 em. Respos-
ta de freqliéncia: 40 a 12.000
Hz. Poténcia de saida: 1 watt,
Dimensées: 12 % 25 % 21 cem.

Péso: 2,9 quilos.

Pratico para firmas, con-
sultdrios, conferéncias, estudos
ou entretenimento no campo,
praia, auto, ete.

Produzido na Noruega, ¢
distribuido no Brasil por Maij-
land Christensen Ex. Imp.,
Caixa Postal 6538, S. Paulo,
Tel. 36-4274. Y]
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EDICO;

Utilissima série que muito o auxiliard no
exercicio de sua profissdo.

ANTOLOGIA lll-}‘i ESTEREO, alta-fidelidade, preamplificadores, « alto-
-falantes, equalizacio, som estereofonico, medigées e testes, Incluindo
diversos circuitos, NCr§ 7,00

PRATICA DE TELEVISA0 A0 ALCANCE DE TODOS, principios de
funcionamento, normas, montagens, circuitos interferentes, televisio a
cores, ete. NCrs 7,60

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas receptoras, retifi-
¢adoras e especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.

NCr$ 6,50

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de anilise e descricio dos
principios da Alta-Fidelidude e Estereofonia, Contém ainda wma anilise
da Psico-Acistics dos Suns Audiveis.  Excelente parn estudantes ¢ puris
todos guuantus se interessum mais profundamente pelo assunto. NCr$ 1,00

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de letras para anfineios,
enrtuzes @ nocoes de aries grufieas. Adeal purs o estudante e otimo auxiliar
pura o profissional. Nurs 4,00

CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, localizacio e
ellmunacav de defeitos, instrugoes para calibracio, uso de instrumentos
de luboratério mais comwuns, ete. NCr§ 7,560

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos téenicos de Ridio,
Televisno ¢ Eletromics, trudugoes de lermos leciicos ingleses, simbolos

de componentes, codigo de cores de resist » lores, Lrunslor-
madores, ele. Niry 6,00
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 68 circuitos comerciais, nacionnis €
estrungeiros, & valvuls e n traosistores, Utilissimo purs o protissivnsl.

NCr$ 4,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, localizugio e
oliminagdo de deteitos, estudo dos componentes, defeitos e l:IlI.INhILh, ele.
‘r b8l

CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOE 59 cm (23"") 114¢, ensins
gunlquer pessva a montsr seu proprio uparelho de televisao, Contém ainds
pecho de diagramus Comerciniy. NUry 6,00

0 TRANSISTOR E VOCE, Descricio dos principios de funcionamento do
transistor. Circutlos banicos empregande trabsistoies. baciples praticos
da aplicagio de Lransistores em circuilos amplilicadores ¢ oulron, ko pe-
rléncias  com trausistures, focalizunde @ montagem de swplificadores,
receptores e outros apurelhos transistorizados. NUrs 6,00

TRANSISTORES EM BADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1.0 YOLUME
— Milton S. Kiver — O compéndio mais completo ¢ atunlizado sobre o
whsuNLo, em Primorosa traducuo pars o portugués! O primeirs velume
contém: Mouerun seoria eletronica; Transistores de contale e de jungio;
Transistores o suns curacteristicus; Oseiladores transistorizades;  Ampli-
ficadores transisterizudoes; ‘Televisores transistorizados. NCr$ 14,80

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADILIO E TELEVIBSAO

1.0 VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem clara,
a solugio pritica de problemas com os quais o técnico se depara diariamente
na oficing ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de cunbecimentos praticos
¢ fteis. NCr$ 6,60

2. VOLUME: MUITO SO0BRE TELEVISAO (1.* Parte), trata detalhadamente
de: Antenas, Retransmissores, Repetidores e Estacoes de TV; Televisio
wm circuito fechado e Hetransmissoes cifradas; HReparacio e Manulengio
de receptores de TV. NCrs 7,00
3.2 YVOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQ (2. Parte), trata de Televisio
em cores, Manutencio e Reparacido de aparelhog de TV (branco e préto).

NCrs 7,00

1° VOLUME: ANTOLOGIA DE THANSISTORES NCrg 10,00
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PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AQ |

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - Sao Paule - ZP-2
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O GERADOR DE VARREDURA

Joiio A. C., Negrio

Nas publicacbes técnicas encontraremos va-
rias denominacgdes, como “sweep generator”,
“wobbulator”, gerador de varredura, oscilador
modulado em [reqiiéncia, ete, Tédas para de-
nominar o mesmo tipo de aparelho: vamos ver
0 que significam,

Sweep Generator: em inglés, “sweep” signi-
fica varrer, entdo temos o gerador de varredu-
ra, mas varredura de que? Simplesmente var-
redura de lreqiiéncia,

Wobbulator: “Wobble”, em inglés, verbo in-
transitivo que significa movimentar sem cessar
de lado a lado. Isto significa um oscilador que
s¢ movimenla (em freqgiiéneia) de lado a lado
de uma freqiiéncia central. Ai temos o oscila-
dor modulado em fregiiéncia, que é o mesmo
que o gerador de varredura.

O modulador de freqgiténein ¢ a parte do apa-
relho que maodula a [regiiéncia central. Este
modulador pode ser do tipo eletromecanico: co-
mo o cone de um alto-falante dotado de uma
membrana metalica, que varie a sua aproxima-
¢ao com fregiliéncia propria, da bobina do osci-
lador de fregiiéncia central, mudando com isto
a indutancia da mesma e, consegiientemente,
variando a f[reqiiéncia. Um vibrador com uma

placa que influa no campo magnético da hobi-
na produz o mesmo efeito. Pode-se também
utilizar um pequeno condensador, movido a mo-
tor, que modifique periodicamente a capacitan-
cia do circuito oscilante.

Nos, porém, optamos por outro sistema, o
sistema puramente eletrénico que, além de ndo
envolver dispositivos eletromeeanicos, é muito
mais “limpo”, do ponto de vista eletronico.

Iste sistema & baseado no fato da wvalvula
eletronica sofrer o efeito Miller; sob a acio
déste efeito a valvula apresenta uma reatan-
cia capaciliva, que varia, podendo portanto ser-
vir como um condensador variavel. Surge, en-
tretanto, um problema quando desejamos cons-
truir um gerador que abranja varias freqiién-
cias; mudando-se a fregiiéncia base varia-se,
conseqlientemente, a relacao L/C, alterando com
isso a amplitude da modulacio de freqgiiéneia,

Para contornar esta dificuldade, usamos dois
osciladores e um misturador. Um oscilador de
frequéncia fixa, que é varrida, e outro oscila-
dor de freqliéncia variavel; estas duas freqiién-
cias sdo entao introduzidas em um mislurador
que as troca por outras freqliéncias tamhbhém
moduladas em freqiiéncia. O oscilador de fre-

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-

DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAO PAULO

Alto-falantes — Ete.
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qliencia varidvel pode se ajustar & freqliéncia
que se desejar para dar um resultado facilmen.
te caleuldvel no misturador,

Qual & a finalidade déste aparelho? Natural-
mente um receptor de radio € bem simples de
se calibrar sem a ajuda da varredura, mas em
um . aparelho mais complexo, como o televisor,
isto chega a ser quase impossivel, devido a

" grande quantidade de eireuitos, o escalonamen-
to déstes e o maior nimero de valvulas envol-
vidas, Com o gerador de varredura e um osci-
loscopio é possivel visualizar-se a curva total
de F.I. do aparelho em teste; com. isto econo-
mizaremos um tempo enorme, que seria o le-
vantamento da curva ponto por ponto, sem a
possibilidade de retocar a sintonia observando
a curva,

Apresentaremos, a seguir, wm diagrama es-
quematico para exemplo do gerador, baseados
nas conclusoes a que chegamos, isto é, um gera-
dor de varredura inteiramente eletronico (ver fi-
gura 11.

PARA O
MISTURADOR

Neste i:i]'(‘l.lilt(l sdan usadas apenas 4 valvulas,
mas que desempenham seis fungoes diferentes.
Primeiramente temos a V1, uma 6X4, na fun-
ciio de retificadora de onda completa, que se uti-
liza da energia fornecida pela réde através
de um  transformador de forca .que fornece
250 w 250V no secundario de alta tenséo, sendo
o primario para 110 ou 220 V, que podem ser
comutados através da chave CH1l. Do catodo
desta valvula é retirada a tensio retificada que
passando pelo filtro Rec produz a tensao de
- Bl para a alimentacao principal do aparelho.
Apds o filtro temos a valvula V4, a reguladora
de tensio OAZ, que é usada para o contrdle do
+B2 apenas para o oscilador de freqiiéncia va-
ridvel,

Na parte do modulador de fregiiéncia, en-
contramos como osciladora de freqiiéncia fixa,
um dos triodos da 12AU7, (V2a), num circuito

T4

Semicondutores

Transistores de Silicio
Diodos contato de ouro
Diodos zener

Thyristores

Representantes para o Brasil:

SIBRASCO ELETRONICY LTDA.

Rua Marcos Lopes, 305
Caixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550
SAO PAULO

o DE FACIL
® MONTAGEM

Sortimentos de:
componentes e
jogos de material.

Peca lista de pregos.

Fazemos reembédlso postal.

A CKS é a “fonte”
dos precos vantajosos!

: Rio de Janeiro - GB,
c K s : Caixa Postal: 4545
: ZC 21 - Tel.: 43-1571
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MULTIMETROS ATE
100.000 OHMS POR YOLT

HIUL.TITESTE “TME” MODELO 10K

Instrumento de qualidades excepcionais, destinado
ap teste de circultos eletronicos e Ideal para uso
em  laboratorios, industrias e oficinas de consérto.

O microamperimetro é de precisio e totalmente
blindado contra campos magnéticos externos, Sen-
gibllidade 100.000 ohms p/V CC. 5.000 ohms p/V CA.
Proteciio sutomitica contra sobrecargas,

Enpecificacies

Volts CC: 0 -0, - - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000V,

100K ohms/volt — VDIH (,:k 0-3-10-50- 2::0 -
GO0 - 1000V, a 5000 ohms/volt — Ampérea CC: 0 -
10 - 100 4A, 0-10-100 mA, 0 - 2,6 -10 A — Ohms:
Rxl, Rx10, Rx100, Rx10K, Rx100K (15, 150, 1K,
i.:.l}K 1,6M no centro da escala) — Decibéis: —10
a 4494 dbM em 4 escalas (O dbm = 1mW,
600 ohma) — Jaque para medigdes de nivel de
audio: com condensador em série, 250V — Ci-
garra: para testes audiveis de continuidade —
Bateriag: 1 de 1,6V (tipo Z) e 1 de 15V (tipo W-10)
Dimensdes : — Péso: 1.7 kg.

200 x 161 x 80 mm
MULTITESTE “TEKM" MODELO 700

Instrumento dotado de dispositive protetor contra
sobrecargas, Mede também correntes em CA, de
0,5mA a 10 A, Escala finica com comutaciio para
CA, CC e OHMS.

Espeeificngdes:

Volts CC:; & escalas a
20000 ohmsg/volt, 0 - 0,25 -
2,6 - 10 - 60 ~ 100 - 250 -
1000 - 60OV — Volts CA:
7 eacalas a 4000 ohms/
/volt, 0 - 2,5 - 10 - 50 -
100 - 250 - 1000 - 5000V
Corrente CC: 6 escalas.
U-EU‘,_;A 0-056-5-50-
500 mA 0 - 10 A — Cor-
rente CA: b escalas, 0 -
0,6 - b - 50 - B0) mA
0 - 10 A — Resisténcia:
b escalas. x1, x100, x1000,
x10K (30, 300, 3K, 30K,
30K, nmo centro da es-
cala) -- Cigarra: para
testes rdpidos de resisténcias inferiores a 2 ohms
Baterias: 1 de 1,5V e 1 de 15 volts — Dimen-
soes: 192 x 146 x 100 mm — Péso: 1,5 kg.

Bernarding, Migliorato & Cia Lida.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA
. GENERAL ELECTRIC — U.S.A.

Fone: 36-1250 -- Sco Paulo -- ZP-2

RUA VITGORIA, 562 -- Sobreloja -- Conj. 12
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Hartley, no qual a capacitancia de sintonia
esta formada principalmente pela valwla de
reatincia; esta altima, a parte pentodo da
6UR (V3a) em montagem como tricdo a qual
recebe em sua grade o sinal de modulacao de 60
Hz, retirado do circuito de filamentos através
do potenciometro P2 ¢ os resistores R4 e RH;
podendo, por meig da chave CH2, também ser
ligado a_ uma freqiiéncia externa. Sabendo-se,
que na valvula 6U8 pode-se variar a transcon-
rdutancia com a variacio da polarizacao de gra-
de, injeta-se em seu catodo uma tensiéo do o0s-
cilador, defasada de 90°, que ¢ obtida pelo divi-
sor de fase R12 C12, sendo o resistor R12 mui-
to maior que a reatancia capacitiva (1/2 = [C).

A corrente reativa estard portanto em qua-
dratura, o que vale dizer a associacio de uma
reatancia capacitiva em paralelo com ¢ eircuito
tanque do oscilador (ver figura 2).

A outra parte da 12AU7, o triodo V2b, ¢ a
misturadora, recebendo por acoplamento calo-
dico a modulacio de fregiiéncia de sua outra
metade V2a. A injecdo de sinal para batimen-
to vem de outro triodo, V3b (parte triodo da
6U8), sendo injetado em sua grade atravis da
chave CH4, com a qual também pode-se esco-
lher uma modulagao externa, V3b é uma valvu-
la osciladora em um ecircuito comum, com bo-
bhinais comutaveis. Com a heterodinacio em V2h
temos duas vantagens: a primeira é que a lar-
gura da varredura serd aumentada com o au-
mento da fregiiéncia heterodina. Em segundo
lugar teremos um efeito de limitacdo da am-
plitude, pois, apresentando a valvula de reatan-
cia uma pequena componente resistiva, provoca
uma modulacdo de amplitude no oscilador, mas
que pelo efeito limitador de V2b é facilmehte
sanado. Num projeto envolvendo tantas varia-
veis, & relativamente dificil a execucido pratica;
por essa razao apresentamos apenas a teoria
do funcionamento do gerador de varredura:
sem outra pretensio que ndo seja a simples
exposicdo do mecanismo de funcionamento do
mesmo.

Como exemplo de um gerador de varredurn
totalmente eletronico podemos citar o TV
Sweep Alignment Generator, da Heath Com-
pany, que além dos circuitos de varredura ainda
incorpora um gerador marcador, a cristal. Ou-
tro tipo de oscilador que Iincorpora também
um osciloscopio de 70 mm é o Genescope LGO-
-600 da Leader, que® possui, em um SO apare-
lho, o gerador de varredura, o gerador de mar-
cas e o osciloscopio. A Phillips apresenta um
gerador de varredura e marcador, o GM 2877,
o qual utiliza o sistema de vibrador eletrodi-

" nAmico. Dos aparelhos nacionais, podemos men-

cionar o gera'dor de varredura e marcador da
LABO e da Arpen. ! Q
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Seu Prohlema é
Semicondutores?

(Diodos, transistores, etc.)

A SOLUCAD E TELETRON!

Além de oferecermos a mais completa linha de Semicon-
dutores em qualquer aplicagdo: - JA ENTRAMOS NA
3' «GERACAO DA ELETRONICAY».

RECEBEMOS CIRCUITOS INTEGRADOS

IGEON - — comutadores FIPOS DE CONSTRUCAO
dindos
tdetectores
Fotodiodos
Converdores

FETs (efeito de campo)
Thyristores ou SCR ¢ (ransistores unijuncio
Tipos PNFP ou NPN de germinio ou de silicio,

nas téenicas:

redificadares
varactores
tinel

varicaps ALLOY
varistores DRIFT
Zener MESA
PLANAR
TRANSISTOREN PLANEPOX

IASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXIAL MESA

EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA PLANAR

pegquenos sinais
baixa poténcia
alta poténeia
alta-lidelidade

para dudio-
~amplificadores

conyersores A : T P
osciladores RESISTORES NAO LINFARES

para,
Radiolreqiidénein

para
Televisio

para Conversin
de eorrente

para
Comutacio

{

para FI
para transmissin o recepeiio

de VHF ¢ UHF

circuitos de video
cireuitog horizontais
circuitos verticais
seletores de canais

de baixa poténcia
de alta poténcin
ou Ignicio
Média (ou baixa)
rapida
ultra-rapida

Varidveis a luz
Varidveis 4 temperatura

Varidveis a tensio

DISPOMOS DE TRANSISTORES,
SUBSTITUTOS PARA TODOS OS
TIPOS MUNDIAIS.

Atendemos aos- pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdlsa
adreo Varig — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferroviario e aéreo.

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA. SANTA IFIGENIA, 569
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APRENDA ELETRONICA BRINCANDE

COM O
ELETRONICO
EDUCACIONAL
EMINIAN-KIT

Seja vocé um principiante em eletronica ou
mesmo um veterano, notara como é facilimo
montar circuitos elelronicos com o Eletronico-
-Iiducacional Eminian-Kit.

Dispensando completamente o uso do ferro
de soldar, e com apenas uma chave de fenda,
vocd montara seus proprios projetos transisto-
rizados ou experimentarda outros, com incrivel
rapidez.

Para o estudante, éste KIT é um “presentéo”,

pois, além de todos os componentes e dos dia-
gramas esquemadticos, seguem todos os chapea-
dos e instrucbes de montagem, operacio e de
como funcionam, para montagem dos seguintles
circuitos:
Oscilador telegrafico ® Detector fotossensivel @
Radio-receptor ® Microfone sem fio ® Transmis-
sor domiciliar ® Alarme fotossensivel ® Radio-
-receptor (RFS) ® Pisca-pisca eletronico.

DIVERSOS

Agulhas p/reposicao

Antenas p/radios portateis
Antenas p/TV

Bobinas p/radio

Bobinas p/TV em geral
Boosters p/antena de TV
Capsulas fonocaptoras diversas
Chaves de onda

Conversores de UHE
Condensadores de:

ceramica em discos
ceramica em tubo
cerdmica pin-up
eletroliticos
mica
poliéster
stiroflex
tubulares a oleo

. tubulares a papel

Fitas magnéticas
Fonocaptores
Gravadores de fita

Instrumentos de medic¢do - linha completa

Livros técnicos

Microfones - a carviao, magnético e eristal, tipos
de alta e baixa impedancia

Potenciometros - mais de 400 tipos dilerentes

Motores para toca-discos profissional

Resisténcias de carvao e de fio

Toca-discos automaticos e manuais

Transformadores para todos os fins: p/radio,
TV, Hi-Fi e Transistor.

Valvulas — completa linha para radio, TV e
ainda:
compactrons
cinescopios
fotelétricas

captadoras de radiacao
(Geiger-Muller)

S.Q@. especial qualidade

estabilizadoras

nuvistores

raios catédicos

thyratrons

tangars

transmissao

EM TODOS OS.SETORES DA ELETRONIC A
TELETRON TEM TUDO QUE VOCE NECESSITA.

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — FONE: 37-8306 — SAO PAULO - ZP-2
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Sera que as emissoes de raios-X em aparelhos
de TV a codres chegam a constituir ameaca ao
publico ou aos técnicos?

lsta questio recebeu ampla publicidade nos
ultimos meses mas, na imprensa, pelo menos.
i resposta parece ter-se perdido,  problema
das emissoes de raios-X em aparelhos de TV
a cores tornou-se de conhecimento publico como
reultado de um érro de projeto por parte de
win grande fabricante e pela subseqgiiente modi-
ficacio de cerca de 90.000 receplores de tela
vrande, O incidente da GE provocou intensa
investigacio da parte do Departamento de Saude,
Fducacao ¢ Bem-Estar Publico dos Estados Uni-
dos, bem como de awtoridades estaduais e regio-
nais ¢ de fabricantes de televisores,

O resultado foi a introducao no Congresso de
virios projetos, para que houvesse uma regula-
mentacao federal quante a padroes e testes em
dispositivos eletronicos de alta tensao. Foram
feitas audiéncias a respeito por duas subcomis-
soes da Casa e por uma comissao do Senado,
¢ parece (ue um projeto sera aprovado na pro-
xima sessdo do Congresso.

(O incidente gerou, tamlm, uma maré de
preccupacio oficial quanto a seguranca de teles-
pectadores e técnicos, no tocante & exposicio
a raios-X.

Tanto o problema da GE como o médo dos
raios-X sdo de causar surprésa, face a dois fatos
bem estabelecidos: (1) desde o nascimento da
indastria de TV. os fabricantes sempre cuidaram

78

O que se deve saber sobre
a emissao de raios-X em
aparelhos de TV

Valvulas de alta tensdo em receptores de TV a cores
podem emitir raios-X, mas é facil proteger-se contra éles.

David Lachenbruch
de RADIO-ELECTRONICS

do problema dos raios-X; (2) nas tensoes em-
pregadas em receptores de TV a cbr, os raios-X
podem ser facilmente barrados com blindagem
bastante simples.

Um pequeno vazamento

O problema da GE uma dessas coisas que
“nunca poderiam acontecer’ — resultou de certa
mudanca no projeto do chassi dos modelos para
1967, o qual entrou em fase de producdo na
primavera de 1966,
foi afundada

A valvula reguladora “shunt”
em um encaixe no chassi, Apos
grande numero de tais receptores estarem lan-
cados no mercado, a GE descobriu, em {estes
rotineiros, que guantidades excessivas de raios-X
estavam ‘“vazando” para baixo, em um pequenc
arco, através da base da valvula, O vazamento
era de proporcoes tdo reduzidas que havia até
entio escapado as verificacoes,

Como o chassi KC da GE-67 ndo possuia blin-
dagem externa sob a base da valvula reguladora
“shunt" {embora o vazamento fosse barrado pelo
movel em muitos modelos), a companhia ins- |
tituin um programa intensive para produzir uma ;
familia de valvulas com blindagem interna refor-
cada, para substituicdo direta nos aparelhos ja
lancados no mercado. Um esférco generalizado
resultou na localizacdo e modificacdo de quase
todos os aparelhos pela simples substituicdo da
valvula.

A grande maioria das reguladoras “shunt” GE

Revigta Monitor de
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(projetadas para o chassi KC) existentes nos
revendedores e distribuidores foram, também,
retiradas do mercado e substituidas pelas novas
valvulas de isolamento mais perfeito. Contudo,
ainda hd algumas vélvulas sem blindagem por
af, nos estoques das oficinas ou lojas de material
eletronico. Por cada exemplar devolvide a um
distribuidor GE -— independentemente da marca
da vélvula -—— a companhia paga um bonus de
cinco dolares, além de restituir uma valvula
nova, substituta, com blindagem.

Néao é necessario frisar que ninguém devera
manter em seu poder essas valvulas defeituosas,
e uma buseca a qualquer dos seguintes tipos
obsoletos podera fornecer recompensas tanto
emocional como financeiramente:

tipo obsoleto substituto
6EA4 6K H4
6EF4 6EJ4
6LC6 6LH6

Mas, e sébre os aparelhos de TV a cbres em
geral? HA perigo de radiacao? Aqui, uma
revisio dos antecedentes serf bastante nutil.

) Conselho Nacional de Protecio e Medida
de Radia¢oes (NCRP), uma organizacio inde-
pendente, apoiada pele govérno, sem fins lucra-
tivos, recomendou que o nivel de radiacao de
raios-X em aparelhos de TV ndo ultrapasse
0,5 mili-roentgen por hora (mR/h) a uma dis-
tancia de 5 em (2 polegadas) o superficie do
aparelho.  Este-numero nao foi estabelecido
para protecdo de um tUnico individuo (que pode
receber radiagdes de nivel bem mais elevado
sem efeitos prejudiciais), mas para protecao da
“populacio” em geral, para ajudar a manter
baixos ns niveis de radiacdes em geral.

Qualquer exposi¢do a raios-X com aparelhos
que obedecam a esta especificagdo representa
uma porcentagem bastante pequena de radiacao
natural que faz parte de nosso meio amb'ente
— &, em verdade, negligivel. A cifra estabele-
cida pelo NCRP é considerada, tanto pelos cien-
tistas do NCRP como pelos que estudam radia-
¢oes, como sendo bastante conservativa, De fato,
constitui um quinto da quantidade de radiacao
permitida pelos Laboratorios Underwriters, ateé
setembro de 1967, quando os padroes do UL
foram modificados para estarem de acordo com
as recomendacoes do NCRP.

Logo apos as revelacoes da GE, os fabricantes
de TV americanos, sob a égide da Associacao
das Indastrias Eletronicas, conduziu exaustivos
testes de raios-X em mais de 500 receptores de
TV, cobrindo diferentes tipos de chassis, que
representam cérca de 95% dos utilizados nos
aparelhos em uso.

Os resultados mostraram gque sob condicoes
normaig de operacio nenhum dos aparelhos emi-
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Longa distineia? Recepcdo dificil? Antes de
escolher sua antena serd interessante saber:

L. Caselli constroi desde simples anienag
de TV até parabdélicas para micro-ondas e
gigantescos paraboléides para busca de saté-
lites.

L. Caselli dispbe de um campo de provas
com térres de levantamento automaético e um
laboratério eletrénico inteiramente equipado.

Quase todos os programas que chegam ao
seu televisor passam através de uma anfe-
na L. Caselli; na prépria emissora.

L. Caselli ndo usa materiais baratos; dura-
bilidade e alcance sio melhor economia,
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tiu radiagdes acima do padrdo de 0,5 mR/h.
Em verdade, a grande maioria estd considera-
velmente abaixo désse padrio — muitos déles
abaixo mesmo da capacidade de medida dos
equipamentos utilizados. Testes efetuados em
receptores japonéses vendidos nos Estados Uni-
dos mostraram resultados semelhantes.

Os raios-X séo produzidos quando um feixe
de elétrons atinge algum material a uma velo-
cidade relativamente alta, como em uma valvula,
Tensdes de aceleracio de 10 ou 15 KV sdo neces-
sarias antes que qualquer quantidade significativa
de raios-X seja emitida. '

Por causa da absorcio de raios-X pelo invé-
lucro de vidro da 'valvula, normalmente néo
existe escape significativo de radiacdes nas val-
vulas a nfo ser que as tensoes estejam na faixa
dos 20 KV, ou malis, Assim em um receptor
de TV a coéres, ha duas ou trés fontes em
potencial de raios-X *= o tubo de imagem, a

fonte de alta tensio e a valvula reguladora
“shunt” (quando houver).

As radiacbes produzidas nessas tensdes sio
conhecidas como raios-X “macios” — tipo que

nio consegue penetrar significativamente nos
tecidos do corpo humano. O valor da exposicio
aos raios-X depende da tensdo, duracio da expo-
sicAo e distancia a fonte de raios-X, O uso de
involucros de vidro altamente isolados em tubos
de imagem, e blindagem nas outras duas val-
vulas de alta tensdo, mantém, na maioria dos
aparelhos normais em uso, o nivel de raios-X
bastante abaixo do padrdo permitido.

Teste de aprovacio

Em {odas as averiguagoes e testes efetuados
até hoje, os receptores a cores (excetuando-se
os aparelhos GE em questdo) receberam apro-
vacio quanto As condi¢does de seguranca “em
condicdes normais de operacio”’., Isto traz a
tona duas perguntas de significado primordial
para o técnico: (1) Quais sdo as condigoes
“anormais” de operacio, e como podem ser evi-
tadas? (2) Mesmo nfo havendo perigo para os
telespectadores, como pode o técnico assegu-
rar-se de que éle nédo estd sendo excessivamente
exposto aos raios-X 7?7

Afortunadamente, as respostas a essas duas
perguntas envolvem apenas precaucoes ditadas
pelo bom senso e obediéncia as instrucées nor-
mais de servico — instrucoes essas que, de qual-
quer forma, devem ser seguidas, para evitar
risco de choque e implosio, além de reincidéncia
de deleitos no aparelho.

Respondendo especificamente 4 segunda per-
gunta: nio ha elementos concretos que demons-
trem que o itécnico — mesmo 6 pior mais des-
cuidado — possa solrer exposicio 'pevigosa a
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Montagem experimental utilizada para verificar radiaciio

nas vilvalas reguladoras “shunt”’. TUm chassi KC da

GE foi nsado como fonte de alimentacio, A loealizacio

do soquete no chassi tormou as medidas de radincio

quase impossiveis, de forma que tivemos que usar um

adaptador ¢ um conjunto de test A wvilvula Toi

montada- a 7 polegadas (17,5 em) acima de um filme
de raios-X Royval Blue.

radiacoes. Mas, pelo mesmo molivo, nao ha
provas de que tal nao possa ocorrer,

Desde que relativamente pouco & conhecido
até agora sobre o efeito cumulativo dos raios-X,
o léenico tem uma imporfante responsabilidade
perante seu [regués (e perante si mesmo) no gue
diz respeito a ésses aparelhos operando ‘“em
condicoes anormais’. TFstes Ullimos sdo recep-
tores operando acima da alta tensfo especificada
pelo fabricante ou sem a blindagem adequada.
Muitos receptores a cores com tensfo recomen-
dada de 25 ou 26 KV podem operar até com
33 KV (embora venham a apresentar defeitos
prematuramente),

Ao nivel de tensoes ultilizadas em aparelhos
a cores, a emissao de raios-X aumenta, a grosso
modo, em proporc¢io ao quadrado do aumento
de tensao. Apesar de os testes dos fabricantes
terem mostrado que muitos aparelhos operando
a tensdes excessivas logo apresentam defeitos
em seus circuitos (e aquéles que continuassem
operando emitiriam apenas um modesto excesso
de radiacoes), nao se deve forcar a sorte.

As regras a serem seguidas ao se efletuar
reparos em casa ou na oficina, para seguranca
nao so do telespectador como do técnico, constam
da maioria dos manuais de servico. Aquéles que
ajudam a manter a exposicio aos raios-X abaixo
do minimo de seguranca merecem énfase especial:

1 -~ Assegure-se de que todo o pessoal de
servico esteja familiarizado com o gue disser
respeito a radiacoes. Isto pode ser alcancado
mostrando a éles éste artigo.

2 — Para evitar possivel risco de exposicio
a radiacoes e chogues, nunca ligue o receptor

Revista Monitar de
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a menos gue o compartimento de alta tensdo
esteja completamente montado e com a tampa
fechada, além de verificar se tédas as outras
blindagens de fabrica estdo em seus devidos
lugares.

Estas ultimas incluem blindagens adicionais
externas 4 caixa de alta tensdo, ao redor da
retificadora de alta tensdo ou no interior da
cobertura plastica de valvulas, Se faltar uma
blindagem em algum aparelho recebido, é conve-
niente tornar norma de servico sua recolocacio
imediata. i

3 — A alta tensdo nunca deve ser ajustada
para exceder o valor especificado pelo fabricante
com os controles de brilho e contraste na posicéao

- minima (nenhuma iluminacio na tela). Consulte
0s manuais de servico do fabricante para instru-
¢oes especificas. Se, ao verificar a alta tensdo,
for detectado algum desajuste ou funcionamento
imperfeito de algum componente, corrija o de-
feito antes de proceder a quaisquer outros ser-
vigos — tais como ajuste do tubo de imagem,
ajuste cde bobinas defletoras ou procura de
qualquer outro problema. ¥ importante utilizar
um mediador para alta tensdo preciso e de
confianga, Tais mediadores devem ser calibra-
dos' a intervalos regulares.

4 — Quando fér necessario trocar uma valvula,
substitua a reguladora, retificadora de alta ten-
séo ou tubo de imagem somente por tipos espe-
cificados para o receptor que tem em maos.

Consulte o diagrama de localizacdo de valvulas
gque se encontra fixado no interior do aparelho,
ou o manual de servico, pois a valvula a ser
substituida pode ser de um tipo incorreto, insta-
lada anteriormente por alguma outra pessoa.

5 — Ao pesquisar defeitos, nunca aplique ten-
sdo de linha superior as especificacoes do fabri-
cante. Muitos técnicos usam um regulador de
tensdo para deixar o aparelho “cozinhar” até
gue o componente suspeito falhe. Nunca utilize
éste método ao reparar aparelho a cores.

6 — Em casa do fregués, verifique a tensaa
de linha na tomada, para ter certeza de que
ela nao estd excedendo o valor nominal do
aparelho. Se a tensdo for excessiva, peca a
companhia de luz e forca local para ajustar a
tensdo ao nivel correto. Ou entado utilize a
derivacao do transformador de acordo com as
especificacoes do fabricante de forma a que o
receptor opere nas condicoes adequadas.

Pesquisas adicionais

Algumas regras adicionais foram propostas
pelo departamento de saude de Pinellas County
(Tampa — area de St. Petersburg) na Florida.
La, testes extensivos foram conduzidos por um
médico, George McCall. Tais testes deram como
resultado um curso de seguranca de trés horas,
contra radiacoes, gque serd ministrado aos téc-
nicos daquele municipio.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rddio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
Y.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Aguardem novos langamentos.

‘ Rua Tito n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sé&o Paulo

. SETEMBRO DE 1968

81



Os resultados dos testes de MeCall (nao veri-
ficados em outros testes independentes) indicam
que podem haver riscos para o técnico ao efetuar
certas ajustagens no pescoco do tubo de imagem.
De acordo com MecCall, quando a bobina defleto-
ra estiver fora de posicao, elétrons de alta velo-
cidade sio defletidos para a parede do pescoco
do tubo de imagem, provoecando a emissdo de
um feixe de radiacées de 1/4 polegada (6,25
mm) em torno da circunferéncia do pescoco do
tubo.

Para evitar a possibilidade déste tipo de expo-
sicao, ' o departamento de saGde de Pinellas
County recomenda estas regras adicionais:

1 — Em uma loja de artigos para médicos,
adquira uma pequena quantidade de folha de
plastico, do tipo usado em aventais de raios-X
" dentarios, O material mais leve (1/4 de mili-
metro) ja seria suficiente. Essa folha devera
cobrir o aparelho ou o tubo durante a reparacao.
(Proteje contra implosGes, também).

2 — Para proteger os olhos contra implosdes
€@ raios-X, use oculos de seguranca durante o
servico.

McCall explica que estas precaucdes sdo par-
ticularmente importantes se a tensdo estiver
acima do nivel especificado pelo fabricante —
condicdo que nunca deve existir.

A “ameaca dos raios-X' foi focalizada recen-

temente pelo Dr  Lauriston Taylor, presidente’

do NCRP. Depondo perante uma comissiao do
Congresso, disse éle:

equipamento de televisdo geralmente é
fabricado de forma a reduzir as radiactes a
um nivel sem importancia, tanto para o pﬁlblico
como para o técnico. As providéncias gue
garantem baixo nivel de radiacao incluem geral-
mente vidros mais espessos, adicionamento de
materiais de elevado numerec atomico ao vidro,
colocacdo de barreiras metalicas em partes
estratégicas do aparelho, a caixa que encerra
o aparelho, e outras, E bem pouco o material
necessario para atenuar guaisquer raios-X pro-
duzidos num equipamento de televisao, e pode-se
considerar que houve um érro qualquer guando
nao se consegue esse resultado.

£
s

“Eu diria que, mesmo trabalhando com apa-
relhos defeituosos, como os que foram lancados
recentemente, haveria risco bastante reduzido
para o técnico na bancada, principalmente por
ser altamente improvavel que alguma regiao
apreciavel de seu corpo ficasse proxima a fonte
de radiacoes. Note-se que nao foi dito aqui que
isto @ bom, mas apenas quisemos ressaltar que
nao é tao mau como algumas historias recen-
temente publicadas pela imprensa parecem indi-
car... As providéncias a tomar sao tao simples
que um manual rudimentar poderia dar ao
usuario, se nao toda, pelo menos a maior parte
das informacoes necessarias’. fl

nicos em geral.
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COMO MEDIR 0 TEMPD OE REVERBERAGHD

A medicio de tempo de re-
verberacio é tio importante
a0 projetista de sistemas so-
noros como a escolha do eqgui-
pamento.

Os saloes e auditorios mo-
dernos sao muito grandes e
muito caros para que os ar-
quitetos e consultores de acls-
{ica possam confiar apenas na
intuicao.

O projeto ou modificacdo da
acustica de um grande audito-
rio € uma tarefa complexa e
fascinante.

Se vocé ja estéve numa es-
tagdo rodoviaria ou aeroporto,
e tentou entender os avisos
dados atravées de sistema de
alto-falantes, deve ter perce-
bido que nédo é suficiente ape-
nas um bom volume para ga-
rantir a intelegibilidade dos
AViSos.
te devido ao tempo de rever-
beragio do ambiente que &
muito grande (ou, como se
costuma dizer, ha muito eco),
0 som emitido pelo alto-falante
é disturbado pelo precedente,
e gue sofreu reverberacdo nas
paredes, pisos e teto da sala.
Num salde grande, com super-
ficies lisas e duras, o “eco” tem
comumente uma duracao de T
a 8 segundos. Com tal tempo
de reverberacdo, o som emiti-
do pelos alto-falantes torna-se
completamente deturpado, e
quanto mais alto o som, pior
é o problema, pois o som re-
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Por que? Simplesmen-,

fletido é tanto mais intenso
quanto mais intenso for o som
incidente.

O método denominado “equa-
lizacao de Boner” (desenvolvi-
do por C.P. Boner), permite
que a resposta de fregiiéncia
de um sistema sonoro seja al-
terado de maneira a se adap-
tar as caracteristicas de re-
verberacdo de um determinado
ambiente. Mas isso nao so-
luciona completamente o pro-
blema, apenas auxilia um pou-
co a intelegibilidade e nao é
adequado aos sistemas sonoros
de alta qualidade, como os
de auditérios destinados a con-
certos.

TERMOS BASICOS

O tempo de reverberacao é

Don Davis ;
de RADIO-ELECTRONICS

definido como sendo o tempo
necessarip para que o nivel
RMS, da pressao do som, num
determinado ambiente, caia de
60 db apos haver atingido um
valor fixo.
praticos, significa o tempo ne-
cessario para que o0 som caia
a um nivel inaudivel (ou pra-
ticamente inaudivel) de for-
ma que nao interfira no som
seguinte.

A medicap é feita normal-

mente na fregiiéncia de 512
Hz, a ndo ser que seja men-

cionada outra freqiiéncia,

Wallace Clement Sabine foi
quem reduziu o tempo de re-
verberacao a uma formula
utilizavel. Por volta do inicio
numa série de

deste século,
experiéncias

Auditério apés o tratamento. A drea mais escura do feto foi revestida

de flocos de ashestos para maior absorcio do som, O conjunto de

alto-falantes que se vé no primeiro plano é alimentado com retardo
de tempo.

8{)'\..

Isto, em térmos.

e deducoes, éle
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1 Sabin é equivalente a uma
superficie de 1 pé guadrado,
perfeitamente  absorvente.
‘Sabine escolheu como super-
ficie perfeitamente absorven-
‘te uma abertura na parede,
conduzindo ao espaco livre.
De sua formula deduz-se
‘imediatamente que o tempo
«de reverberacio aumenta di-
retamente em proporgao ao
wolume da sala e inversa-

(SE DISPONIVEL) DE SOM

s2
0 O————

mente com sua absorcao. Is-
to significa que salas gran-
des e com superficies lisas
e duras causardo problemas
devido ao “eco".

Um caso tipico
Ha alguns anos eu e um

amigo, especialista em sono-
rizacdo de auditorios, passava-

INTENSIDADE pe—

Figura 2

Interconexio do cquipamen-
to usado para medir o tempa
de reverberacio.

mos por uma cidade e tivemos
nossa atencéo despertada por
um grande auditorio recém-
-construido. Seu grande dif-
metro (mais de 100 metros)
despertou nossa curiosidade.
quanto as suas propriedades
acusticas; isso nos levou a fa-
zer indagacoes que acabaram
por nos conduzir aos proprie-
tarios do auditério. Quanldo
souberam que éramos especia-
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Conjunto dos instrumentos utilizados nos testes.
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Dais exemplos de medicip do tempo da queda, As verificacdes sio
: feitas em diversos pontos.

listas em sistema SONoros, sen-
tiram-se a vontade para nos
‘contar sua triste historia.

Foram tentadas inimeras so-
lugbes, desde cones até colu-
nas, mas tudo resultou em
confusao. O wvolume interno
do auditorio era de cérca de
42.000 metros cubicos, e suas
superficies nao eram so lisas
‘e duras como tambsm conca-
vas, O eco de palmas perdu-
rava por uns bons 15 segun-
dos; o barulho de passos se
transformava num som atroa-
dor gue rolava pelas paredes.
‘O sistema sonoro era consti-
tuido de um amplificador que
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alimentava quatro sistemas de
alto-falantes em colunas, de
baixo custo. A voz de um ora-
dor, por exemplo, nao podia
ser ouvida claramente em
nenhum dos 7.600 lugares.

Dirigimo-nos ao escritorio
do arquiteto e éle nos pergun-
tou francamente se poderia-
mos providenciar um sistema
sonoro que corrigisse as defi-
ciéncias do auditorio. Respon-
demos que, de momento, nada
poderiamos adiantar, mas pode-
riamos fazer um levantamento
geral da aclstica do auditorio
e, baseados nos dados obtidos,
poderiamos entao dar uma
resposta definitiva.

Pouco tempo depois estava-
mos de volta a cidade com um
conjunto de equipamentos de
precisao, destinados a efetuar
as seguintes medicoes:

1 — Nivel de ruido ambiente
no auditorio, com diseri-
minacdo de fregiiéncia.

bo
|

Tempop de reverberacao,
com intervalos de 1/3 de
oitava, entre 40 e 10.000
Hz.

3 — Resposta de freqiiéncia e
gama dinamica de siste-
ma sonoro instalado no
auditério.

4 — Distorcao harmoénica do
sistema sonoro.

5 — Grafico das reflexées no

auditério gquando excita-
do pelo sistema sonoro.

A técnica menos familiar
aqueles gque nédo lidam normal-
mente com a acustica é a da
medicio do tempo de reverbe-
racio. Portanto vamos nos
concentrar nela.

O equipamento de teste foi
colocado numa mesa e ligado
durante uma hora antes de
iniciarmos os testes. NoOsso
grande alto-falante de teste,.
usado para excitar o ambiente
com ruido aleatério, foi insta-
lado apontando para o centro
do auditério.

O primeiro ' teste efetuado
foi o da medicao do nivel de
ruido no auditério. Isto foi
feito nao somente para se
analisar as fontes de ruido mas
também para determinar qual
0 nivel de pressio do som
(NPS) que necessitariamos do
nosso alto-falante de teste
numa gama dinamica gque ga-
rantisse uma curva de queda
adequada.
queda de, pelo menos, 20 db).
Nas baixas freqiiéncias, neste
grande auditorio foi necessario
chegar-se a 90 dh NPS de rui-
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Figura 4

Tempo 6time de reverbera-
¢iig para diversos ambientes
& UB0Ss.

do, no microfone de teste, an-
tes que a fonte de ruido fosse
silenciada, A figura 1 indica
os resultados das medicoes.
Para efetuarmos estas medi-
¢oes colocamos o medidor de
intensidade de som no centro
do auditério. A saida do me-
didor foi ligada, por meio de
um cabp comprido, a entrada
de um analisador de 1/3 de
oitava, Iste analisador pode
fornecer leitura direta ou sua

saida pode ser ligada a en-

trada de um registrador grafi-
co. Todas as luzes, ventilado-
res, exaustores, ete., (normal-
mente em funcionamento
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quando o auditério estda sendo
usado) foram ligadas durante
0s nossos testes. As medicoes
foram efetuadas sem pessoas
no auditério. Se éste estives-
se normalmente ocupado, have-
ria um apreciavel aumento dos
niveis de ruido.

Depeis que os niveis de rui-
do foram satisfatoriamente so-
brepujados, ligamos nosso alto-
-falante de testes ao amplifi-
cador de 175 watts a fim de
gue fornecesse um NPS de 126
db a uma distancia de 1,20 m,
ou de 96 db a 38 m. O equi-
pamento foi interligado dd ma-
neira indicada na figura 2.

Fechamos o conlato de S1, sin-
tonizamos o analisador n.® 2
de 1/3 de oitava em 40 Hz e
pusemos em funcionamento o
registrador grafico, ajustamos
sua velocidade em 5 divisdes
por segundo e a pena na maior
velocidade (50 em/seg.) A se-
guir desligamos S1. A pena do
registrador tracou a curva de
queda do som captado pelos
microfones de NPS.

A figura 3 apresenta duas
curvas de queda, uma a 1.000
Hz e outra a 2.500 Hz. Veja-
mos como interpretar uma cur-
va como essa:
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L

10 Hz

1 — Tracamos uma linha de
relacio média de queda
através da curva.
Contamos o nimero de
divisées horizontais eru-
zadas por esta linha mé-
dia em 20 db de curva.
(No nosso papel, 20 db
equivalia a duas divisces
verticais).
Multiplicamos as divisoes
contadas por 3.
- Cada divisdo corresponde
a 1 segundo.

Este procedimento é repetido
para cada uma das demais fre-
gliencias centrais de 1/3 de oi-
taya. Tédas as curvas indivi-
duais sdo anotadas, no grafico
geral,

Critérios

Uma vez obtidas as curvas
de queda para uma das faixas
de 1/3 de oitava, que faremos
com elas?

Nestes 60 anos que se su-
cederam ao célebre trabalho
de Sabine, milhares de teatros
e auditérios em todo mundo
foram submetidos a medicoes.
Gradualmente as opiniGes pes-
soais subjetivas, a respeito dés-
ses saldes (bom, mau, aceiti-
“vel, ete.) foram comparadas
com as curvas de reverberacao

que éles apresentavam. Em-
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bora ninguém tenha encontra-
do uma correlacio entre o tem-
po de reverbacdo e as opinides
subjetivas, verificou-se que
sempre que um conjunto rela-
tivamente grande de critérios
era violado os ouvintes inva-
riavelmente se molestavam.

Com o aumento do volume
do ambiente, geralmente se to-
lera um pouco mais de rever-
beragdo. Lembre-se de V na
formula e da quantidade de
superficie de absorcao que se-
ria necessaria se éle se tor-
nasse maior.

Apresentamos na figura 4 o
grafico que estabelece os pon-
tos de reverberacio é6tima em
funcdao do volume do ambiente
e do tipo de programa. Existe
uma grande diferenca de opi-
nido acérca da reverberacio
6tima, mas os técnicos no as-
sunto afirmam que se ultrapas-
sarmos qualquer um dos limi-
tes (superior ou inferior) mar-
cados no grafico, podemos nos
Preparar para enfrentar os
problemas.

A figura 5 apresenta as per-
centagens de aumento ou de
reducao na reverberacdp nas
demais fregiiéncias, tomando-
-se como base de comparacdo
a freqiiéncia de 512 Hz. E
importante notar-se que nas
freqiiéncias muito baixas o
tempo de reverberacio & fre-

Figura 5
Grafico de conversio pars
se avaliar o tempo 6timo de

reverberacio em funcio da
freqiiéncia.

gilentemente duas vézes maior
que em 512 Hz.

Dados usados para correciio

Quando coneluimos as me-
dicoes fomos convidados a ins-
talar um névo sistema sonoro
no auditério. Em face da evi-
déncia dos testes tinhamos di-
vidas quanto a um bom resul-
tado e julgamos conveniente
que os proprielarios ouvissem
a opiniao de uma firma con-
sultora de aectstica. Todos os
graficos e resultados dos testes
foram fornecidos a firma con-
tratada. Apés os devidos estu-
dos éles recomendaram que se

" pulverizasse o teto abobadado

com flocos absorventes de as-
bastos.

A segunda curva da figura
6, levantada apés o tratamen-
to do teto, mostra a altera-
cdo do tempo ‘e reverbera-
cao.

Apos essa correcdo foi pos-
sivel instalar dois grandes con-
juntos de alto-falantes, cuida-
dosamente projetados para dis-
tribuirem um reférco de som,
de alto nivel, uniformemente a
todos os assentos do auditério.
O conjunto de alto-falantes
montado no centro possuia re-
tardo de tempo.

Os testes e medicdes achs-
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ticas serviram também aos ar- 50T i o i
quitetos para provarem aos i ‘ [ \ ‘ ‘ }
fornecedores do material ori- & A T .| H— !
ginal do teto que éle nao es- L8 [ T
tava dentro das caracteristi- 16 !
cas garantidas pelo fabrican- z |
te. : ' |

Depois que um técnico em - [ ]
aclstica haja efetuado um cer- 2 A D
to numero de medicdoes em 121 T
auditorios e teafros éle vai i ! I
desenvolvendo um certo senso 2 L el d R
as caracteristicas dos diversos % : MEQIZAD CORIGINALIMENT
ambientes, sendo capaz de, apos ‘; 9: Mk
certa pratica, predizer os bons x &
ou maus resultados dos au- :—: TI' \ AL __I LS A )
ditérios, mesmo antes de efe- = s‘ ‘

=

tltlar‘ as medigoes, Alguns téc- MEDICAO
nicos tém tal experiéncia, e 5 APOS O

um senso tao apurade, que sao _, 2|4 15 .\m"mMENTT '_\ 1k I
capazes de fazer prognosticos !" ‘\.‘/_ i | i \5 L ___{__ N
acertados mesmo quando o at- - [
ditoério (ou teatro) esta ainda 2 31 1 i = o i
em projeto na prancheta do ar- I ™
quiteto, oL 11| J
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Os servicos profissionais nes-
te campo SsAop bastante pro-
missores para aguéles que tém
realmente compeléncia, Q

FREQUENCIA
Figura 6

Curvas “antes” e “depois” do tratamento do audiiério descrito meste
artigo.
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COMUNICADOS VIA

Um aspecto caracteristico e fundamental do
radioamadorismo & a sua missdo humanitaria:
talvez seja essa facéta singular que o tenha di-
vulgado ao maximo (recorde-se o trabalho dos
radioamadores paulistas quando da terrivel ca-
tastrofe que se abateu sébre Caraguatatuba, por

exemplo) e que tenha levado muitas pessoas
a ingressarem legalmente neste emocionante -
“hobby".

Pois desta feita focalizaremos o trabalho que
tem sido feito para possibilitar as comunica-
¢oes entre soldados sediados no Vietna e seus
familiares, para o que recorremos a um artigo
publicado em “Electronic Age”, periodico de
divulgacdo da RCA, que descreve a global ponte
organizada pelos radioamadores, auxiliando as
comunicacdes entre os militares e seus familia-
res, ou providenciando comunicacoes de emer-
géncia em casos de calamidade.

Duas garotinhas encontravam-se junto & sua
méae em um compartimento envidracado de uma
das grandes salas do Pentdgono, em Washing-
ton. Além déste compartimento havia mais uma
meia duizia de cubiculos, também envidracados,
onde homens uniformizados, e usando fones, sin-
tonizavam complicados sistemas de radio; atras
déles misturava-se o burburinho como o de uma
grande estacio, com militares e civis se deslo-
cando em todas as direcoes, Um sargento, apro-
ximando-se do trio, inquiriu:

— Posso ser-lhes util em alguma coisa?

— ueriamos falar com papai — respondeu a
mais velha das duas garotinhas.

— Onde esta ele? — interrogou o sargento.

— Fstd no Vietna -- retrucou a menina,

O sargento hesitou.

— Bem, agora nao podemos chama-lo ao tele-
fone, porque nao sabemos onde éle esta exata-
mente ou o que faz neste instante no Vietna.
Mas uma coisa € possivel providenciar: vamos
mandar-lhe um recado e, com certeza, éle lhe
telefonara logo que tenha uma folguinha.

Realmente o sargento providenciou o envio do
recado via “MARS"”. Pouco tempo depois o tele-
fone tocava na residéncia das garotinhas, em
Virginia, também wvia “MARS”,

“MARS” (Military Affiliate Radio System) —
Sistema Afiliado Militar de Radio — é uma
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“MARS”

de “Electronic Age”
da RCA *#

ponte global de telecomunicacoes feitas por ra-
dioamadores e administrada pelo Exército, Ma-
rinha e Aeronautica dos Estados Unidos. Nos
circulos radioamadoristicos e em suas publica-
coes, tais como “CQ" e “QST", éle & amplamen-
te conhecido. Mas sO recentemente, gquando os

jornais tropecaram com feitos individuais de
radioamadores em suas localidades, é que tal
entidade se tornou plublicamente conhecida,

Atualmente, com o extraordinario aumento de
comunicados com o Vietna, bem como os he-
roicos servicos prestados em casos de furacoes,
inundacoes, terremotos ou outras emergéncias, o
“MARS” gradualmente comeca a ser conhecido
e sua atuacao enaltecida.

A organizacao surgiu do muito divulgado “Army

Amateur Radio System” (Sistema Militar de
Radioamadores), formado em 1925 em Fort
Monmouth (Nova Jersey), base da “Signal

Corps”. Aproximadamente em 1948 seus com-
ponentes e atividades tiveram ampliacio a tal
ponto que se organizou junto ao Exército, Ma-
rinha e Aeronautica um programa denominado
“Military Amateur Radio Service” (Servico Mi-
litar de Radioamadores), ou “MARS". Anos
mais tarde a palavra “Amateur” foi substituida
por “Affiliate’ para designar com mais precisdo
sua junciio e filiacAo militar e civil.

Ha mais de 250.000 radioamadores nos Esta-
dos Unidos e nos seus atuais territérios ou con-
cessoes; mais de 10.000 no Canada e 125.000
espalhados. pelo mundo (cérca de 15.000 estao
no Brasil). Eles se utilizam de telegrafia, fo-
nia, radioteletipo e, em pequenas distancias,tele-
visdp (nao em circuito fechado) para realizarem
seus comunicados. Grande parte désses comu-
nicados nao se limita a seus ferritorios nacio-
nais, mas se espalham pelo mundo e atingem
paises da “cortina de ferro” (onde ha cérca de
10.000 radioamadores), a maioria dos quais se
comunica com seus colegas de todas as partes
— nao obstante “serem bem vigiados e censu-
rados”, como o descreve um oficial do “MARS”
no Pentagono. Em todos ésses contatos, sejam

* Traducdo e adaptacdo de Alexandre V.
Martins (PY2DBB)
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nacionais ou internacionais, evitam-se a politica
e a religifo; musica e outros entretenimentos
s8o tabus legais. Tudo se reduz a uma ocupacido
ou a continuacido de um ‘“hobby” como um de-
senvolvimento em cada capacidade tecnolégica
do individuo.

Os radioamadores sempre foram os matraguea-
dores e palradores nas faixas, quase desde o ini-
cio das telecomunicacoes. Mas nunca (de acordo
com a opinido dos mais credenciados) houve
um servico tdo bem organizado que possa ser
comparado ap presente programa “MARS"” uti-
lizando mensagens em “phone-patch” (sistema
que permite a ligacdo da linha telefénica ao
equipamento de radio e que possibilita a outra
pessoa comunicar-se com seus familiares distan-
tes por telefone; tal sistema nao é permitido
pela legislacdo sobre o radicamadorismo no Bra-
sil e em muitos outros paises) de e para o
Vietnd. Vejamos como tudo se processa.

Tendo inicio em dezembro de 1965, as trés
armas instalaram estacoes "MARS" nos convul-
sionados paises do Oriente e da Asia. Usando
equipamentos adquiridos por meio de fundos apro-
priados, outros doados por firmas especializa-
das e divididos entre os radioamadores uniformiza-
dos (militares), formaram-se 50 estacoes
“MARS"” que se espalharam pelo Vietnd desde
a costa até as regides interiores. Simultanea-
mente, nos Estados Unidos — incluindo Alasca
e Haval —, estacoes de radioamadores membros
do “MARS"”, ou bases militares em locais per-
mitidos, foram designadas e autorizadas a utili-
zar ‘“phone-patches” de centrais “MARS" do
Vietna.

Um militar que desejar comunicar-se com seus
familiares devera procurar uma estacao “MARS",
a qual fard o possivel para entrar em contato
com outra proxima & sua residénecia nos Estados
Unidos, ou em qualquer parte do mundo; esta
faz uma ligacdo telefénica com sua residéncia
e ¢ estabelecido o didlogo familiar. Tal estacao
podera estar localizada em uma base militar ou
na residéncia do radioamador; de qualguer
forma ela € sempre operada e devidamente li-
cenciada dentro da legislacao pertinente ao ra-
dioamadorismo. Estabelecido o contato, o ope-
rador permite ao militar falar com sua esposa,
filhos, pais ou com oufro destinatario, havendo,
assim, uma auténtica ligacdo telefonica por meio
do “phone-patch”.

Muitas veézes a comunicacdao nis é completa-
mente clara, devidp a problemas de interferar-
tias ou condigoes de propé-gacﬁo. O oficial da
“MARS” dad muito crédito & companhia telefo-
nica e o operador de longa distancia recebe a
maior assisténcia e auxilio para levar a caba
sua comunicacdo com o Vietnd. Essas ligacies
nem sempre sao feitas com facilidade. As dife-
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rencas de horario sdo um dos maiores proble-
mas, sem contar com as condicoes de propaga-
cédo, E, as vézes, é muito dificil conseguir loca-
lizar uma estacao “MARS”.

O trafego do radio, via “MARS”, de e para o
Vietna, constituiu nos ntltimos dois anos um
grande passo, auxiliando a elevacdo do moral das
forcas norte-americanas. Em janeiro de 1966,
por exemplo, essa “ponte radiotelefonica’” rea-
lizou cérca de 1.100 “phone-patches” Em de-
zembro de 1966 o namero se elevou para
10.000!... E em julho de 1967 excedeu - aos
30.000. Na primeira metade de 1967 as 50 esta-
coes “MARS" existentes no Vietna organizaram
e estabeleceram aproximadamente 222.000 “pho-
ne-patches” e mais de 320.000 outras mensa-
gens, ndop s6 administrativas como de carater
pessoal.

Os comandos militares do Vietna consideram
a “ponte MARS” um dos maiores contribuintes
para manter alto o moral dos soldados para,
Jjuntamente com a “Bell System” de mensagens
domiciliares, localizar o telefone mais préximo
A residéncia da familia solicitada que, as vézes,
estd a mais de 5.000 km de distancia da estacao
to radicamador — ainda que para possibilitar a
conversagio tenha de recorrer aos mais compli-
cados meios intermediarios.

O mesmo sistema é utilizado para os norte-
-americanos residentes em varios locais do mun-
o, as vézes nos lugares mais remotos, tais como
@s bases de radar em Thule, na Groenlandia, em
Clear, no Alasca, locais distantes da Turquia,
Africa ou no continente antartico. Nos pos-
tos avancados de misseis balisticos do Sistema
“Early Warning”, no gélido Artico, pessoal da
Companhia de Servicos da RCA —— que operam
‘estacoes de radar para as Fércas Aéreas — pos-
‘suem, invariavelmente, um radioamador ligado
a “MARS”, afravés do qual estio em contato
peridgdico com suas familias.

Invariavelmente os militares tém sido os mais
beneficiados pela organizacio “MARS” desde
suas bases, onde centenas de milhares de outros
norte-americanos muito devem a essa ponte ra-
diotelefonica — e, em muitos casos, salvamento
de preciosas vidas. Atualmente o “MARS” @
uma organizacdo regular de comunicacées nao
‘80 para militares como também para organiza-
voes de defesa civil estadual ou federal em casos
de emergeéncia. Muitas vézes tem sido superado
0 sistema normal e oficial das comunicacoes
convencionais quandg estas, por varios motivos,
«deixam de funcionar — como no terremoto ocor-
rido em 1964 no Alasca, quando foram feitos
mais de 10.000 chamados de emergéncia em me-
nos de uma semana... Como no desastre de
Minnesota (Wisconsin) — inundacio de abril de
1965 — ... Como no furacio Carla., em 1961,
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quando mais de 200 membros “MARS” providen-
ciaram uma ponte de comunicacbes entre os
podéres militares, a Cruz Vermelha e a Defesa

Civil , E, mais recentemente, no furacio
Beu]a.h que assolou desde o Texas até a Luisiana,
no Outono de 1967.

Logo que se deu o alarme da presenca do
Beulah, foi organizado um plano de operacoes
para o “MARS”. Em meados de setembro, Ro-
land Belk, diretor da 4. Armada “MARS”
diada em “Fort Sam Houston”, no Texas, se-
guiu para o Centro Meteorolégico de Prevencao
contra Furacdes. As 19,15 do dia 18 de setem-
bro, usando todos os meios possiveis de comuni-
cagoes, incluindo o seu, requisitou tédas as es-
tages de radio, para se manterem de prontidio
nas fregiiéncias de 4.020 a 4.030 KHz para usos
de emergéncia e, simultineamente, estabeleceu
contato com as autoridades locais e estaduais.
Mais de 50 estacdes “MARS” foram colocadas
a sua disposicdo; 100 operadores do “RACES”
(Radio Amateur Civil Emergency Service) —
Servico de Emergéncia Civil de Radioamadores
~—— entraram de prontidao; e, quando foi consta-
tada a crise, toda essa organizacdo se encarre-
gou de evacuar a populacdo que se encontrava
na area que seria atingida pelo furacfio, incluin-
do 170 doentes internados em um hospital de
Hollingem, Texas, que encontraram abrigo em
outros locais designados pelo “MARS” em uma
base aérea proxima, Como posteriormente res-
saltou o Diretor Belk (do “MARS”), depois de
terem sido liberadas as freqiiéncias: “Bem, fi-
caram conhecendo os préstimos do “MARS”; issa
néo se poderia ter dito ha duas semanas atras..”

Quando um determinado radioamador tenha
aderido ao “MARS” éle recebe um prefixo a
mais, gque o identifica como membro désse pro-
grama e, conforme o caso, pode operar e usar
freqliéncias destinadas as comunicacbes milita-
res; os dirigentes do “MARS” estio diretamen-
te ligados ao Pentagono e enfatizam que seus
membros néo constituem um grupo separado da
fraternidade dos radioamadores, A ésse respeito
declara Edward S. Liscombe (K4KNV), chefe
militar de uma das divisGes do “MARS”: “Cada
membro civil do “MARS” é, em primeiro lugar,
um radioamador e depois um elemento do
“MARS”. O seu talento é voluntariamente deva-
tado ao interésse do servico publico através do
compromisso gque assumiu ao endossar o progra-
ma “MARS”,

Em suas relagoes com os radioamadores de
determinada regiao ou zona, a organizacéo re-
flete o borbulhante interésse dos radioaficciona-
dos de todo o0 mundo em manter os contatos en-
tre éles e providenciando servicos de interésse
piblico, quando isso se torna necessirio. Elemen-
tos de grandes emprésas, especialmente as de

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ |




e

telecomunicacoes e eletronicas de uma maneira
geral — como, por exemplo, a Collins Radio,
Hughes Aircraft, Minneapolis Honeywell, Wes-
tinghouse, RCA, etc. — oferecem a maior e
melhor colaboracao, desinteressada e sem fins
gomerciais, para promover o melhor desempenho
do programa “MARS".

A RCA é uma das mais ativas, tendo pessoal
seu espalhado por todo os Estados Unidos e em
alguns paises estrangeiros. Todas as segundas-
~-feiras 4 noite tem um encontro — pelo radio,
evidentemente — com seus colegas dentro dos
Estados Unidos e, aos sibados de manha, com

0s das demais partes dop mundo. De todas as
partes surgem 20 a 55 operadores para trocarem
mensagens ou ouiros servicos usuais entre os
verdadeiros radioamadores. Eles s usam o pri-
meiro nome ou o$s respectivos indicativos, nao
havendo distincao entre um funcionario categori-
zado e um simples operario. Ndo ha necessidade
de mais outra identificacao.

Um dos mais conhecidos e populares, Stanley
Wolff (W2HIQ), € o mentor désses enconlros,
orientando-os de sua residéncia em Crosswicks,
Nova Jersey, proximo a Base Aérea de McGuire.
Atualmente Wolff é um vendedor executivo da

REPRESENTANTES:

SKO PAULO — SP

Teletubo Eletronica
Ay, Celso Garcia, 5258/67

Eletronica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-5761

Stark Elew.onica Indistria
® Comércio Ltda.

Rua Cupecé, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr. Herculano de
Freitas, 255

Rua 12 de Outubro, 501

B, M. Carvalho (Casa dos

Tubos)

Rua Aurora, 202
Fone: 84-5395
Moacir B, Dantas
Rua Diana, H84
Fone: 65-8506

Nascimento Radio e TV.
Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Chndido A. Nascimento
Rua Jofio Boemer, 53
Fone: 93-7822

Servi-Empire

Rua Aurora, 162/168
Fones: 35-2348 - 37-1206
82-0010 - 36-97564

Mirie Goncalves Garcia
R, Herculano de Freitas,
226 - Fone: 42-3409

8. Caetano do Sul — S.P.

Anténio Necchi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Santos — S.P.

Engénio Rodrigues
R, 11 de Agdsto, 185
Fone; 9-1756 .
Campinas — S.P.

Alberto P. Monteiro

Ay, Tte. Haroldo Egydio
8. Santos, 127

Fone: 2-3399

Campinas — S.P.

Henrique Broquetto

R. Dugue de Caxias, 150
Fone: 39-38

Ribeirjio Préto — S.P.

J4.R.8. Eletrinica °
R. Silva Jardim, 28325
Fone: 55-57

8. 4. do Rio Préto — S.P.

Manoel Erosa Solla

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-96

Bauri — S.P.

Moncyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba — S.P.

Oswaldo Pagotto
Avenida E.\sp:mha.PS'F-l

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedea 1002
Piracicaba — S.P

Souza & De Angeliﬂ
R. do Sacramento, 82
Fone: 35-49

Taubaté — S.P.

Eletrénica 235 Ltda.

R. Dna, Primitiva Vianco,
2456 - Fone: 48-7214
Osasco — S,

A. Radial

R. Pedro Pereira, 519
Fone: 1-9549
Fortaleza — Ceard

Alfredo M, Tuceci
Av, Afonso Pena, 883
Fone: 35-32
Uberlindia — M.G.

Elias HMaddad

Rua 88o Joflo, 58
Faone: 2127

Juiz de Fora — M.G.

Crispim G. de Moraes
Rua Belém, 176
Londrina — Parand

Eletrdnica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.G.

Eletronica Pernambucana
Rua da Concérdia, 307
Recife — Pernambuco

Tibor Fodor
Super Quadra, 407 - loja 82
Fones: 3-0469 - 2-8710

Brasilia —

Vera Cruz Liberty
R. Francisco Perelra 658
Itajubda — M.G.

Werno Ltda.

R, Senhor dos Passos, 2323
Fones: 55-21 - 74-97

P, Alegre — R, G. do Sul
0 Cinescopio

Ay, Silva Jardim, 1253
Fone: 4-4076

- Curitiba — Parani

UM ANO DE
GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS 8, A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

~ sob
qualgquer
angulo 3

TIPOS DE TUBOS

8-DP4 6-AEP4]17-LP4 2A-AMP4 |2t-YP4
9-GP4 1H-6P4 W-TP4 A-AUP4 121-ZP4
W-ABF4|6-KP4 7-YP4 21-CBP4 |23-ARP4
W-KP4 17-ASP4|1B-AP4 21-DEP 4 |23-FP 4
1-AP4 7-AVP4 |19.XP4 | 21-EF4 28-MP4
Z-KP4 17-BP4 W.YP4 2A-FP4 24-ALP4
H-AJP4|7-CP4 20-CP4 | 21-FAP4|24-CP 4
H-KP4 17-CKP4 |20-HP4 2A-MWP4 | 24-YP 4
4-QP4 7-DKP4}21-AP4 | 21-WP4 |27-LP4
H-RP4 7-HP4 21-ALP4121-X P4 3
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Divisao de Sistemas de Comunicacdes da RCA,
em Candem, Nova Jersey. Iniciou-se nas teleco-
municagdes em 1927, como pertencente a cava-
laria da Guarda Nacional; ingressou no Institu-
to RCA em Nova York, obteve (ao mesmo tem-
po) sua licenca para operar estacao de radio-
amador e comercial em 1931, serviu duran:e
trés anos como radio-operador da marinha mer-
cante, por varias vézes supervisionou as teleco-
municacdes da “Radio Hearst”, em Carlstadt
(Nova Jersey), para o “New York Herald Tri-
bune” e, finalmente, para a “Associated Press’.
Em tddas essas ocupacdes éle passou por muitas
€ excitantes aventuras.

Em 27 de agosto de 1939 captou uma men-
sagem urgente de Adolfo Hitler, ordenando a to-
dos os navios que retornassem & Alemanha. Hi-
tler deu uma longa lista dos navios e suas res-
pectivas localizagBes, que Wolff imediatamente
transmitiu ao comando naval norte-americano.
Tal acontecimento constituiu manchete do “He-
rald Tribune” e foi retransmitido, com todo o
crédito, para tddas as agéncias noticiosas do
mundo.Foi o alarme da II Guerra Mundial, que
efetivamente tinha inicio na semana seguinte.

Durante a guerra, com a “Associated Press”,
Wolff foi um elementp valioso na instalacdo de
potentes estacoes receploras fora de Nova York
que interceptavam mensagens estrangeiras al-
guns minutos, as vézes horas, antes de as mes-
mas chegarem aos seus destinos, fornecendo-as
A “Associated Press’ que, assim, péde manter-se
como fidedigna fonte de informacdes que muito a
caracteriza. E, antes que o Japdo entrasse na
guerra, Wolff astutamente ja havia localizado
as freqliéncias nas quais o “Domei News Servi-
ce” (Servico Informativo Japonds) transmitia
suas noticias; isto deu a “Associated Press”
grandes furos jornalisticos e, dessa forma, antes
de os Estados Unidos haverem recebido a comu-
nicaglie oficial, jA havia sido captada mensagem
do Imperador Hiroito anunciando a rendicio de

\S,C_l& pais.

E, em 1956, ndo mais estando ligado 4 im-
prensa, mas como simples radioamador, éle cap-
tou o S.0.S. emitido pelo Andrea Doria (de
Estocolmo) apés a colisso em Nantucket, na
freqliéncia usada para emissoes de emergéncia
de tal tipo e, comunicando ao “Herald Tribune”,
facilitou ao mesmo, em menos de sete horas,
comunicacoes por “phone-pateh” com os seus re-
porteres, possibilitando-os escutar tdodas as pro-
vidéncias, desde a ordem de abandonar o navio
até as providéncias de salvamento e outras co-
municacoes entre os barcos que foram em seu
auxilio,

Muitos radioamadores, funcionirios da RCA,
bem como de outras companhias, sio membros
ativos do “MARS", possibilitando ligacdes tele-
fonicas entre os militares destacados no Vietna
e suas familias, em seus lares, Tal servico eres-

ceu a tal ponto que o coordenador militar do

“MARS”, Liscombe, declarou,

— Nip ha davida que com os radioamadores
a servico das Forcas Armadas e os membros
civis do “MARS", estdo se tornando muito mais
simples os grandes servicos publicos na contri-
buicdo que ésses radioamadores diao A Historia
e ao radioamadorismo em si.

Al esta, amigo leitor, uma coisa para ser con-
siderada com muita seriedade. ¥ possivel que,
lendo éste relato, pense em se tornar um radio-
amador. Mas procure ser um dos que obtém um
indicativo legalmente, pois s6 assim podera usu-
fruir da protecdo das autoridades e, para sua
orientacao, saiba que os radicamadores devida-
mente licenciados (e tal licenca s6 é dada pelo
CONTEL e por mais ninguém) sao Reservas
Especiais das Forcas Armadas, conforme Decre-
to-lei n.* 5.628, de 29 de junho de 1943. Nio se
deixe iludir po:_‘;’.idadéos desonestos que lhe pos-
sam oferecer facilidades: elas nao existem real-
mente; para tudo ha exigéncias e estas nao sao
tantas que o facam desistir. Todos nos que pos-
suimos um prefixo obtido na forma da lei supe-

AVENIDA PRESTES MAIA, 241 —000——

INSTRUMENTOS
L VENDAS E CONSERTOS

Laboratério especializado em reparacies de instrumentos de medigdo

elétricos em geral -. Testers galvanometros, Voltimetros, Pirometros,

Osciloscdpios, Marker, Sweep. Ohmiter, Registradores de temperatura,
Bobinas magnéticas, Microfones osciladores de R.F. e audio.

INSTRUMENTOS ELETRONICOS PARA RADIO E TV
—— ELETEONICA EM GERAY —

SEEDE PROPRIA

JUVA ELETROTESTER LTDA.

¥ RUA BRIGADEIRO TOBIAS, 118
35.9 andar - Sala 3506 - (Proximo & Praca do Correio) - FONE: 32-8842 - SA0 PAULC

94

Revista Monitor ds
RADIO E TELEVISAO




ramos essas dificuldades e assim podemos dormir
trangiileos, pols somos elementos lteis & nossa
comunidade & nao estamos sujeifos as sancoes
reservadas aocs que se dedicam clandestinamen-
te as comunicacdes. Sempre sera muito bem-vin-
do a RNR, que lhe possibilitarda um sem nimero
de amizades dentro e fora do territorio nacional,
o que de outra forma nao podera obter. Procure
a LABRE, Unica entidade atualmente reconheci-
da pelas autoridades, que la& o aguardamos so-
licitos e prestimosos; s6 desta forma podera os-
tentar com orgulhp seu simbolo de radioamador,
sem precisar se esconder no anonimato. Q

CONSULTAS

GILSON BARTELS
JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS

Deseja saber comg eliminar o ponto luminoso
que fica na teln ao desligar-se o televisor. 0
aparelho é um Windsor, mod, NK-21-00-70.

Intereale um resistor de 5 megohms na linha que
vai ao pine 10 (grade 2) do tubo 21YP4 e ligue désse
nmesme pino, 4 massa, um condensador de 0,2 uF. Para
malores esclarecimentos leia ¢ artigo “Cinescopio’’, pu-
blicado na revista n.» 208,

RAMIRO H. M. DE MEN
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

ZES

Envin-nos um diagrama, no gual
a secio detectora de uma 6AVE por um diodo
semicondutor, e nos pergunta se a substitui-
c¢io estid correta e se pode usar o diodo IN34
ou BASS,

A substituicdo estd correta,
IN34 como o DAS8S.

Poderd usar tanto o

JARLIOS MAURICIO P. PEREIRA
BAO JOSE DOS CAMPOS
SAO0 PAULO

Envia-nos o diagrama " transmissor
transistorizado ¢ nos pergunia se pode retirar
alguns transistores de saida a fim de reduzir
o alcance do mesmo.

Bsae transmissor devera ter uma poténcia, de en-
trada, de 500 mW no maximo; em 7 MHz e com uma
antena telescopica, como consta no diagrama, o alcance
Jja& sera  bastante limitado, Se deixar apenas um
transgistor na saida, o alecance ficard reduzido a algumas
dezenas de metros.

GILDO PULCINELI
MUZAMBINHO
MINAS GERAIS

Monton um amplificador com as seguintes
vilvulas: 35W4, 12AV6 ¢ 5005. Deseja saber
como conseguir mais volume do mesmo.

Peolo exposto acreditamos gque o amplificador estd
funcionando corretamente, apenas sua poféncia é insu-
ficiente para os fins que p leitor deseja.  Nesse caso
50 podemos sugerir um outre cireuito gue proporcione
maior poténcia, comoe o da revistz n.® 243, pigina 61.-
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RADIOS i D TELEVISORES
Televisores, radios, amplificadores, toca-dis-
vos, eletrolas transistorizadas e a forca co-
muns e de alta-fidelidade, som estereofdnico,
instrumentos para laboratorios, conversores.,
de UHF, gravadores, seletores de ecanais,”
reguladores de voltagens.

MATERIAL ELETRONICYD
Estogque permanente de resisténcia, conden-
sadores, transformadores, padders, trimmers,
valvulas, transistores, diodos, monoblocos,
chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobi-
nas_ solda, soquetes, ferros de soldar, chaves
de fenda, das melhores marcas nacionais e
estrangeiras.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO

UMA ORGANIZACA(Q' PARA BEM SERVI-LO.

MATRIZ:
FILIAL, N* 1:

IND. £ COM. DE TRANSFORNADORES TRANCHAM L

Rua Santa Ifigénia, 459 -- Fone: 36-3645 -- C. Postal, 30.526
Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517

FILIAL N* 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690

INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 -- Fone: 220-2785 -- S. Paulo -- Capital
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