













































































ANO XXI - N. 244 - AGOSTO DE 1968

Para o operador de uma
estacdo de radio - seja ela
amadora ou comercial - um
monitor de RF ¢ de grande
utilidade. Permite seguir a
operagdo do transmissor. Os
monitores aqui descritos ndo
requerem conexdo fisica ao
transmissor. Eis qual a fungéo
de cada um:

1. - Permite monitorar a
portadora, audio e visualmente,
de maneira continua; possui
contatos de relé para operar um
alarme externo (somente na
versdo em estado solido).

2. - Atua como monitor de CW.
(Nota: - os ‘'cliques do
manipulador ou zumbidos CW
nao sdo assinalados).

3. - Demodula um sinal de AM
para testes de qualidade de
audio.

4. - Fornece saida de RF capaz
de excitar um osciloscopio.
Pode-se, entdo, observar formas
de onda trapezoidais ou
envolventes para testar a
porcentagem de modulagdo.

AGOSTO DE 1968

CONSTRUA

UM

MONITOR PARA
TRANSMISSORES

Versoes em estado so6lido e com valvulas de uma

sentinela

pratica e util para

estagdes de

radioamadores ou comerciais.

Descriciao geral

O diagrama de blocos da
figura 1 ilustra a funcdo do
monitor. A RF ¢é alimentada
através de um oscilador de
batimento e misturador, e
atravessa um filtro passa-
baixas. A saida do filtro
(abaixo de 1 MHz) ¢é dividida.
seguindo uma parte para
observagdo em osciloscopio e a
outra para o circuito de alarme
de portadora (somente na
versdo em estado solido). O
circuito de alarme de portadora
dispara um relé, cujos conta-
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tos podem ser usados para
operar um sinal externo.

A RF ¢ também alimentada a
um detector, um BFO e um
amplificador de 4audio. Estes
circuitos permitem monitorar e
testar a qualidade de
manipulagdio de CW e
modulacdo de AM.

Detalhes do circuito

A figura 2 mostra o diagrama
esquematico da versio em
estado solido, a qual opera da
seguinte maneira: se uma
antena de recepgao for usada
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em J3, o fechamento de S4
geralmente ird produzir exci-
tacdo RF suficiente para ope-
rar o circuito de alarme. Se
tal nao ocorrer, pode-se co-
nectar uma outra antena a
J1. Em ambos os casos, a RF
atravessa o potencidmetro R1
(GANHO DE RF) e o con-
densador C4, passando para a
base de Q1. Este transistor
opera como oscilador e mistu-
rador, sendo sua freqiiéncia
determinada pelo tanque LC
selecionado por S1. Todas as

bobinas do oscilador estao sin-
tonizadas a cérca de 355 KHz
acima ou abaixo da freqiiéncia
de transmissao na faixa escolhi-
da. C6 é um contrdle no pai-
nel para ajustar a freqiiéncia
de batimento.

No circuito de alarme, L2
e C9 entram em ressonancia
em cérca de 355 KHZ, de
forma que C6 deve ser ajus-
tado para sinal méaximo na
base de Q2. Conforme o relé
utilizado, @2 ira operar com
cérca de 10 ou 15 mA. Caso

o monitor opere continuamen-
te, Q2 deve ser provido de
dissipador de calor.

O monitor para comutacidc
e modulacédo utiliza o diodo D
para retificar a RF de entra-
da. Para monitorar CW, Q3
— um gerador de tom — atua
como um bfo que é ligado ou
desligado pela comutacdo do
transmissor. Para monitorar
modulacdo de AM, a RF de-
modulada provinda de D passa
por S5 e vai até Q4 e Q5. Es-~
tes estdgios sdo diretamente

QI MIST

t
fg' R2SI5SK  osc TLAC6
= 25pF _
N L

l ALARME DE
PORTADORA

2N696 %~
FILTRO PASSA- | 2NI69

ou
2N1415 coM A POLARIDADE
DA BATERIA INVERTIDA

i AO ALARME

BAIXAS, IMHz
Li/rFc | Q N USE DISSIPADOR
.l RY DE CALOR
c8 Cc9 VER TEXTO
1 I___/, 20,,.05
20pF 52 & - |
MICA = © - BATI —
PRATEADA l = lzv‘ -
L ‘SAI'DA DO SINAL DE BATJE -
“““““--—-?98_"_“65}_\")33 MENTO =3V P-P(MAX) —
AVPLaF  JENIALS c2l,,.5
e f 1A)
2N2924 | 2APAAF vk i
248 |cones ou
cla _CI5 T e OSCILOSC.
25 ol S
Rl 25Vt 4
FIOS CURTOS Rg)ﬂ géo.ﬂ. J4
GAN Clé 10
\ OU BLINDADOS i 25-1-
S ) \
R7 50K 25V =
?4-—)% Boommmm %3 % s S6 =
: FALANTE
AL 470pF lcu FON"Z\/' cw CI3 25V = :
AO FIO CAPTA- =0l +
DOR OU BOBI- RS
MISSOR CRF ‘2NI6l7  BAT2
= 2.4mH 2N21I60° %V
2N2646  I—

1000

Y1
¥

BI '
R6 GERADOR DE TOM

Figura 2

Diagrama esquemitico de monmitor em estado sélido com circuito de alarme (Q2), e gqual aciona uma luz
painhs externa.
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

6 Licao

Tratamos, nas quatro primeiras licGes déste
«curso, dos fatos basicos relacionados com &
eletricidade. A quinta licio foi consagrada ex-
clusivamente ao estudo do magnetismo. O ob-
Jetivo da presente licdo @ mostrar ao leitor as
relacoes de grande importancia existentes en-
tre a eletricidade e o magnetismo. O desenvol-
-~vimento da eletricidade como fonte de energia
domiciliar e industrial sdmente se tornou pos-
sivel apds a descoberta das leis que regem tais
relacbes, permitindo que o homem pudesse
‘transformar a energia hidraulica das quedas
'agua e das représas e a energia mecénica das
amaquinas  térmicas em energia elétrica.

6]l — Campo magnético da corrente elétrica

Quando uma bussola estd em repouso, sua
agulha .aponta para a direcdo Norte. Aproxi-
mando-se da biissola um fio condutor percor-
rido por uma corrente elétrica suficientemente
intensa (fig. 6.1), observamos que O equilibrio
da agulha ¢ perturbado, movimentando-se ela
numa ou noutra direcfio, conforme se aproxima
ou se afasta o condutor. Se o condutor estiver
.desligado de sua fonte de tensdo, a corrente
serd nula e a agulha ndo sera perturbada. E
facil concluir, port'anto, qué a corrente elétrica

provoca uma forca magnética de atracdo ou

repulsdo, agindo sbbre a agulha da bissola.
‘Na realidade, a corrente elétrica estabelece na
vegifio em seu redor um campo magnético, cuja
presenca se faz sentir sObre a bussola.

As linhas de férca do campo magnético de
wma corrente elétrica que. percorre um condu-
tor retilineo s&o circulos, cujo centro estd no
fig condutor, conforme se vé na figura 6.2.- As
direcbes dessas linhas de forca estlo indicadas
pelas setas na figura 6.2, e podem ser deter-
minadas facilménte por meio da regra da mio
direita: segura-se o condutor com a méo di-

reita, da. maneira indicada na figura 6.3, isto

&, com ¢ polegar apontando para a direcdo da
.corrente, observando-se o sentido convencional.
A direcio dos outros dedos mostra, entdao, a
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direcio das linhas de férca do campo da cor-
rente. ' i

. A existéncia de um campo magnético assa-
ciado a uma corrente ¢ um fato geral e consti-
tui a primeira relacio importante entre a ele-
tricidade e o magnetismo.

6.2 — Campo de um enrolamento solenoidal

O campo magnético de um condutor retili-

.neo & bastante disperso no espago em idérne

do condutor. Se quisermos concentrar mais as
linhas de fér¢a, obtendo um campo ‘de maior
intensidade, devemos enrolar o condutor, for-
mando um circulo ou espira, como se mostra
na figura 6.4. Em cada ponto da espira a dire-
cdo das linhas de férea pode ser determinada
de acdrdo com a regra da méo direita, e es-
tao indicadas pelas setas curvas. O campo mag-
nético da wespira percorrida pela corrente T
tem, . portanto, umia direcio geral indicada pe-
la linha SN assinalada na figura 6.5. A orien-
tacdo do ‘campo de uma corrente elétrica em
uma espira pode ser facilmente determinada
por meio da regra do saca-rdlhas: imagina-se
um saca-rblhas colocado perpendicularmente ae
plano da espira, conforme se mostra na figura

Figura 6:1
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(Continuacdo da pagina 64).
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' Figura 8

Modulador Hall.

Os sincros Hall

Também nos servomecanismos os geradores

Hall permitem simplificacdes notaveis.

Os sistemas de comando de posicdo & distan-
* cia, ou posicionadores,
mente, geradores sincronos bifdsicos como ele-
mentos d& comando. A um determinado angulo
-de giro do rotor do sincro-gerador correspon-
derd uma rotacdo igual do eixo de um sincro-
-motor ligado aquele e colocado em um local
conveniente. :

Os sincro-geraddres bifasicos sdo constitui-
dos -por enrolamentes e contatos dispostos de
maneira bastante complexa..

Imaginemos agora um sistema em tudo se-
melhante ao do motor descrito anteriormente,
no qual dois geradores Hall, deslocados de 907,
encontram-se no campo de um rotor imanta-
do. A corrente de ativacdo é aplxcada a ambos
0s geradores em sene

" Cémo os planos dos’ geradorés sdo ‘ortégondis

i1 :
Ot VH
L ot
[ SUSDE. gy

Figura 9
* Principio de funcionamento do mnltlpllcador Hall.

empregam, freqliente- .

entre si, e sendo iguais as constantes K’ de am-

bos, as tensdes’ produz1das serdo da forma
VH1=K’ .B .sen @
Vg, =K . B, cos @

ou seja, serdo proporcionais ao seno e ao cose-
no nas posicdes angulares do rotor, o que nos
sugere o uso do dispositivo como- elemento
transmissor de dados de posicdo, em substitui-
¢ao ao. sincro biféasico.

Embora ainda em fase experimental, foram
construidos dispositivos posicionadores bastante
robustos e compactos.

Amplificadores ¢ moduladores

A aplicacdo dos geradores Hall como modu-
ladores e amplificadores de sinais de pequena
amplitude prende-se 3 sua sensibilidade e linea-

ridade.

Figura 10
Multiplicador Hall.

Suponhamos um gerador Hall colocado no
entreferro de um circuito magnético excitado
por uma bobina de campo, alimentada por uma
corrente de frequiéncia w. Fornecido ao gerador
o sinal a ser amplificado sob a forma de corren-
te de ativacdo, a tensdo Vg serd alternada de
freqiiéncia w e amplitude proporcional ao sinal
aplicado; Para éste fim os geradores sdo encon-
trados encapsulados, ja mtegrando o conjunto
do circuito' magnético e a respectiva bobina de
excitagdo. - .

Um tipo de modulador é o da figura 8.
Multiplicadores Hall

Na figura 9 vemos um gerador Hall introdu-
zido no circuito magnético excitado pela -bobi-
na L, percorrida pela corrente I.. A tensdo V=
serid proporcional ao produto B.I e serd tam-
bm proporcional ao pro@uto I..I, enquanto o
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nticleo estiver operando na parte central da
curva de magnetizagdo. Estamos assim aptos a
efetuar o produto de quaisquer grandezas pas-
siveis de serem transformadas em sinals elé-

tricos.

Uma aplicacdo simples do multiplicador é a
medida da poténcia elétrica. A corrente po<_ie
circular pela bobina L, enquanto que a tensao
sera aplicada ao gerador através de um resis-
tor limitador. A tensdo Vu, proporcional ao pro-
duto da corrente pela tensdo, serd lida em um
voltimetro diretamente calibrado em poténcia.

Um multiplicador Hall é visto na figura 10.

Além das aplicacdes aqui apresentadas, os ge-
radores Hall apresentam ainda inimeras outras,
entre elas a reproducio de dados gravados em
fita magnética. Seus usos sdo limitados apenas
pela imaginacio do projetista e basta conhe-
cermos seus principios basicos de funcionamen-
to para encontrarmos néles a solucéio simples
de muitos problemas. 2

CALIBRAGAO DE OSCILADO_RES'
(Continuacdo da pagina 15)

Depois de efetuada a calibra¢do-e antes de
se marcar definitivamente o mostrador, convém

fazer uma verificacdo geral em todos os pontos
marcados.

UM SIMPLES OSCILADOR

Se o leitor ainda nao possui um oscilador de
audio, podera construir um bastante simples mas
que da bem para “quebrar o galho”. O oscila-
dor, cujo diagrama é mostrado na figura 4.
abrange a gama de 50 a 5000 Hz. A sintonia
é feita por meio de um potencidmetro duplo
de 1 megohm. O potencibmetro R2 permite
variar-se a forma de onda do oscilador. Com
o auxilio de um osciloscépio pode-se fazer com
que o oscilador produza uma onda senoidal com
menos de 5% de distorcéo, ou sinais ricos em
harménicas.

Variando-se a posicdo de R2, tanto a forma
de onda como a freqiiéncia serdo ligeiramente
alteradas. Assim sendo, s6 se deve efetuar a
calibracdo depois de ajustado R2 para a posicio
desejada.

A gama de freqiiéncia abrangida pelo oscilador
pode ser alterada modificando-se os valores de
R3 e R4, Q
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DIAGRAMA COMERCIAL
Receptor “EMPIRE” - Mod. Transempire TRT-62
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do relé. As lampadas devem ser de 220 .volts, e sua

do aparelho justificam algumas dificuldades: resposta
alimentacgédo retirada antes do autotransformador.

— DC a 5 MHz, varredura gatilhada etc., etc. E uma
coisa muito importante, ji tivemos oportunidade de
examinar o aparelho ... e éle funciona mesmo! MAURO JOAQUIM MORETTO
' SAO PAULO

CAPITAL v

LUIZ CARLOS SOARES NEIMAIER
VACARIA

RIO GRANDE DO SUL

Quanto ao artigo “Transistor de poténcia fun-
cionando como reostato’’ publicado na revista
n.o 226, deseja saber se esti correta a frase:
“f importante que o terminal (vermelho) cor-
respondente ao emissor seja ligado ao lado
negativo da carga’.

Deseja adaptar o pisca-pisca da revista n.o 234
para 220 volts.

A solucio mais simples, e que evitaria alteracdes Nio. O coletor é que deve ser ligado ao lado
no circuito, consistiria em utilizar-se um pequeno negativo da carga. O diagrama esquemdtico estd
autotransformador 220-110 V para alimentar o circuito correto e esclarecerd quaisquer duvidas.
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