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VYM - o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

1007, idéntico ao original
lo0 7, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a inhpness sa _ ta. grande resisténcia, com apenas dois con-
brica no Brasil o mais conceituado troca troles para todas as operagoes Componentes
discos dos Estados Unidos. Agora & 1009, faceis de encontrar. Aparelho tropicalizado, o
brasileiro e & 1007, idéntico ao seu padrao troca.discos VM esta projetado para funcio-
americano. E um troca-discos compacto, de nar excepcionalmente no clima do Brasil.

CONCEITO DE PRECISAO

ot INDUSTRIA ELETRONICA
.

CIRCUITOS IMPRESSOS FOTOGRAVADOS

RIO DE JANEIRO: -- Rua Eng. Alberto Haas, 100/119 SAO PAULO: -- Rua Mdrio de Andrade 78
Telef.: 49-0092 ¢ 29-2616 -- JACAREZINHO Te'ef.: 52-2170 -- BARRA FUNDA



VENDAS

Rua Floréncio de Abreu, 276
Fones: 33-9346 e 32-3264

LORENZETTI
BMV

JULHO DE 1968
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ONDENSKDORES ELETROLITICOS

i

-

Além dos ja conhecidos condensadores eletroliticos para
arranque de motores, a LORENZETTI B.M.V. orgulha-se
de fabricar e oferecer as Industrias e aos Técnicos em geral
sua nova linha para Radio e Televisido.
Os_condensadores LORENZETTI B.M.V. estio sendo fabri-
cados obedgcendo rigorosamente as exigéncias das normas
N.E.M.A., EILA,, D.LN., etc.
TIPOS PREFERENCIAIS: B.C. (baixo de chassis)

T.P. (de encaixe)

C.R. (com rosca)
Fabricamos condensadores de qualquer capacidade até 450 Volts
de trabalho.
Todos os condensadores estdo fechados herméticamente em
cdpsulas de aluminio, sendo os tipos B.C, (para baixo de
chassis) isolados com uma capa de P.V.C. ¥
CONSULTEM-NOS. Nossos técnicos poderio resolver o seu pro-

blema sébre condensadores eletroliticos.

INDUSTRIA DE CONDENSADORES LTDA.

FABRICA e ESCRITORIO: - Rua Carlos Weber, 944
V. Leopoldina - SAO PAULO
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— INDUSTRIA DE APARELHOS ELETRONICOS

FUNDADA HA 25 ANOS, FABRICANTE DA MAIOR E MAIS VARIADA LINHA DE

AMPLIFICADORES DE SOM, TRANSMISSORES E RECEPTORES COMERCIAIS E PARA
RADIOAMADORES, E SEUS ACESSORIOS.

AGORA DESENVOLVENDO LINHAS ESPECIAIS DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
PARA A ]

MARINHA DE GUERRA BRASILEIRA

ESTA AMPLIANDO SEU LABORATORIO E

TEM VAGAS PARA

ENGENHEIROS ELETRONICOS
RADIOTECNICOS '-- DESENHISTAS
MONTADORES -- REVISORES

COM PRATICA, VONTADE DE PROGREDIR, E TOMAR CARGOS DE CHEFIA.

OTIMO AMBIENTE DE TRABALHO, 5 DIAS POR SEMANA.

ASSISTENCIA MEDICA E HOSPITALAR, TAMBEM PARA OS DEPENDENTES.

APRESENTAR-SE COM DOCUMENTOS A RUA DAS FIANDEIRAS, 326
(ESTA RUA COMECA NO N° 1500 DA AV. STO. AMARO)

DE 2* A &* FEIRA DAS 8,00 AS 18,00 HORAS — SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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CINESCOPIOS de todos os tipos e marcas.
NOVOS e refabricados TAMBEM
A BASE DE TROCA.

REVENDEDOR AUTORIZADO INVICTUS.

Condigoes especiais para os senhores técnicos.
Os melhores precos da praga.
GRATIS:. entregas a domicilio.

ESTACIONAMENTO: Rua General Osério, 172
(Esquina da Santa Ifigénia)

CINESCOPIOS RCA, SYLVANIA E MINIWATT.
Revendedor de rddios TRANS-ELMO.

TUBOVIDEQ coMeraaL Liva

Rua Santa Ifigénia, 568 - Tel.: 36-4930 - S. Paulo

JULHO DE 1968
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* Mantenha seu Philco sempre Philco *

EM SAO PAULO: RUA URURALI 95
FONES: 92-4346 -93-6198 -93-6193

NA GUANABARA: AV. MEM DE SA, 204

FONES: 52-4535 - 22-5947

2 i LR
i o.'.r'o{" > v "‘v i "‘{? &'-. -"' s 3 64-‘\..-.3:,3 R ""“:"‘" S S *t-"' '

CINESCOPIOS:
de 31 cm - NCr$ 80,00 - mais I.P.1I.
de 41 cm - NCr$ 105,00 - mais I.P. 1.
de 59 cm - NCr$ 135,00 - mais I.P.|

» COMPLETO ESTOQUE DE PEGCAS
E NCESSORIOS GENUINOS

* PREGOS RIGOROSAMENTE TRBELRDOS
* ATENDIMENTO RAPIDO

p H I I ‘ O -32 anos sabendo o
que & melhor para o

mercado brasileiro!

De Fama Mundial pela Qualidade

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

A



A MARCA GARANTE 0 PRODUTO O MELHOR PRECO
Rﬂi]lﬂs MELHOR QUALIDADE!!!!

GARANTIA TOTAL

\”’@Uba/\  SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE

SONORIDADE

Mod. JONIOR

Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

T transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

“MIRA".

3 FAIXAS — 4 FAIXAS, 1 AMPLIADA — 6 FAIXAS, 4 AMPLIADAS

APRESENTAMOS

ELETROLA PORTATIL A PILHA

TOCA-DISCOS - Impor-
tado - 3 rotacoes: 33 %
45 e 78 RPM.

MEDIDAS
alt. 11 - larg. 29 - prof.
26 cm.

Péso - 3.800 grs.

ALTO-FALANTE
fm& especial e com
8 polegadas

ALIMENTACAO - 6 pi-
lhas comuns e tomadas
para adaptacaoc a cor-
rente elétrica.

PECA NOSSA LISTA DE PRECOS — PRECOS COM DESCONTO ESPECIAL
PARA REVENDEDORES.

MIRA Manufatura Industrial de Radios

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA
PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO,
PAGAVEL EM S. PAULO




INSTRUMENTDS CRI-

A PRECISA0 A SERVICO DCS TECNICON

- GERADOR DE SINAIS
CR-32-AX

Modzalo “Standard”, incorpora todas

as inovagoes da técnica, proporcio-

nando ao técnico os melhores resul-

tados, aliandos a maxima facilidade
de manejo.

6 FAIXAS DE FREQUENCIAS:

A — 220 a 500KHz
B — 500 a 1400 KHz
(B 1,4 a 35 MHz
D— 35 a 10,0 MHz
E— 100 a 200 MHz
F— 200 a 40,0 MHz

T
i 2

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE BARRAS PESQUISADOR-INJETOR
DE SINAIS - Mod. 700

VTVM-064 Mod. 1010

A VENDA EM TODAS AS CASAS DO RAMO
UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADID E TELEVISAD . A

RUA JOAO RUGE, 366 — Fone: 52-1737 — C. VERDE - SA0 PAULO

REPRESENTANTES:

IVO A. GONCALVES ANTONIO SANTOS RISO
Av. Presidente Vargas, 529 — 2.° andar — Sala 2002 Rua Torquato Baia, 4
Rio de Janeiro — GB. Salvader — BA
CALABRIA

DJALMA ALVES (Representante do ABC e Santos)
Rua Afonso Pena, 1626 — Conjunto 2304
Belo Horizonte — MG

J. R. RODRIGUES (Representante para Pernambuco,

ANTONIO VALENTE — nosso viajante

Alagoas, Rio Grande do Norte e Paraiba) ZUCKERMANN
Rua Joao Conde, 79 Rua Vigdrio José Indcio, 216
Caruaru — PE Porto Alegre — RGS
6 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO



NOSSO

NOVO

TELEFONE
990-742

As Organizagoes Monitor:

Instituto Ra&dio Técnico

Monitor S/A.

Revista Monitor de Rédio
e Televisao

Monitor Promogoes

e Publicidade Ltda.

Radiotécnica Aurora S/A.

comunicam a seus clientes,
assinantes e colaboradores em
geral a mudanca de seus
telefones para

220-7422

PRECOS NUNCA VISTOS!
ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas - “Pé de Galinha” NCr$
Tamanho normal, 6,50, POr .iv.iiveciaes 4,60
Antena DDR-12 - (Todos es canais) - “Aviao”

Tamanho normal 6,50 por 4,20
Antena Canal 7 e 9 com 8 elem.

Tamanho normal, 6,50 por 4,10
Antena Parabéliea - Ale. 120 km,

Tamanho normal, 49,90 por .............. 34,00
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(Pors mti) Aoy D, B0DOTS driias v ae e tras s diev 0,22
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(Do Tl de =0 28 BE e s s 0,20
Precos baixos!!! Por que? - Porque a transformacéo

da matéria-prima é toda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e otima qualidade.
Temos mais 84 tipos de antenas.
Departamento de instalacio sob processo eletronico.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENAS RADAR

TIPICAMENTE BRASILEIRA
Projetada, testada e patenteada para obter melhor
imagem no seu TV

1 - Cone Duplex 2 - Concava

NCr$ NCr$
SF - 12 elem, .. 18,00 SF - 8 elem. .. 16,00
SF - 14 elem. .. 22,00 SF - 10 elem. .. 17,00
SF - 16 elem. .. 25,00 SF - 12 elem, .. 19,00

ANTENA SATELITE

“Espinha de Peixe"

MODELO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL
De acordo com os modelos americanos, em nosso
poder e em exposicdo, Modélo Reforgada.

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade.

Original Imitacio
NCr$ NCr$

JR - 18 elem. - Alcance: 280 Km - 47,00 - 29,00
JR - 11 elem. - Alcance: 240 Km - 34,00 - 21,00
JR - 8 elem. - Alcance: 160 Km - 29,00 - 17,30
JR - 4 elem. - Alcance: 80 Km - 14,00 - 8,40
Parg, VHF - UHF - FM e TV em cores.
Suportedde aluminip: »Sor s il siy NCr$ 8,00

Vendas somente a dinheiro - Precos liguidos.
IMPOSTO JA INCLUSO

Pacra serem despachados + 4% de embalagem
-+ NCr$ 15,00 de carreto na Capital.

TABELA ESPECIAL PARA ATACADO

ANTENAS RANGEL

B. RIACHUELO, 320 - FONE: 37-9462 - 8. PAULO
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AGORA SIM
CINESCOPIOS NOVOS

TAMBEMA A BASE DE-IROGC A

A PRECO de recondicionados, com 18 meses de garantia.

RCA — Reconhecidamente a melhor qualidade.

(Estatisticas provam a menor incidéncia de reclamacdes
entre todas as marcas).

Exclusividade para o Brasil:

NSTROMAR RADID PECAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 585 — SAO PAULO — FONE: 34-4205

(Estacionamento gratis para clientes, & Rua General Osorio, 172 —
esquina da Rua Santa Ifigénia).

BREVEMENTE: Fijiais nos principais centros do pafs.

REPRESENTANTES:
SALVADOR - BA. BELO HORIZONTE - M.G.
Chuna Zimelson 3 Teletube Ltda.
Rua Guedes de Brito, 6 Rua Vieira Cristo, 297 - Fone: 24-1907

Cidade Industrial
CASCADURA - GB.

Casa Du-Son Levy Ltda. CAMPINAS - SP.
Rua Silva Gomes, 11 - Fone: 29-8758 M. R. Soares Monteiro
MEYER - GB. Av, Tte. Haraldo Egidio Santos, 127

Armando Goncalves Eltron
Rua Dias da Cruz, 100-F - Fone: 49-8593
(}()IELLNI:\ - GO. Jundiai TV Seguros

Rua Bernardino de Campos, 306

JUNDIAL - SP.

Jair da Costa Ribeiro
Av, Alfredo Néasser, 34

BELO HORIZONTE - MG.

MARILIA - SP.
Osvaldo de Oliveira Maia & Cia. Ltda.

Transplas Rua 4 de Abril, 315

Av. Amazonas, 885 - Loja 36

UBERLANDIA - MG. - Tridngulo Mineiro RIO CLARO - SP.

Lojas Halley Servi-Ariston Ltda.

Av. Afonso Pena, 42/46 - Fone: 3666 Rua 4, n® 1325 - Fone: 2997

JULHO DE 1968



PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - Séo Paulo - ZP-2

10

EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliard no
exercicio de sua profissdo.

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, preamplificadores, alto-
-falantes, equalizacio, som estereoféonico, medicoes e testes, incluindo
diversos circuitos. NCr$ 7,60

PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS, principios de
funcionamento, normas, montagens, circuitos. interferentes, televisio a
cores, etc. NCr$ 7,50

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de wilvulas receptoras, retifi-
cadoras e especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.
NCr$ 6,50

CI:TRSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de andlise e descricio dos
principios da Alta-Fidelidade e Estereofonia. Contém ainda uma anilise
da Psico-Acistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes e para
todos quantos se interessam mais. profundamente pelo assunto. NCr$ 7,00

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de letras para andncios,
cartazes e nocoes de artes grificas. Ideal para o estudante e 6timo auxiliar
para o profissional. NCr$ 4,00

CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, localizacio e
eliminacio de defeitos, instrucdes para calibracio, uso de instrumentos
de laboratério mais comuns, etec. NCr$ 7,50

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos técnicos de Ridio,
Televisio e Eletronica, traducies de térmos técnicos ingléses, simbolos
de componentes, codigo de cores de resisténcias, condensadores, transfor-

madores, ete. NCr§ 5,00
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 68 circuitos comerciais, nacionais e
estrangeiros, a vilvaola e a tramsistores. Utilissimo para o profissional.

NCr$ 4,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, localizacio e
eliminacio de defeitos, estudo dos componentes, defeitos e causas, etsc[.l
NCrs 5,

CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR 59 em (23°") 114°, ensina
qualquer pessoa a montar seu proprio aparelho de televisio. Contém ainda
secio de diagramas comerciais. NCr$ 6,50

0 TRANSISTOR E VOCR. Descricio dos principios de funcionamento do
transistor. Circuitos bisicos empregando transistores. Exemplos priticoes
da aplicacio de transistores em circuitos amplificadores e outros. Expe-
riéncias com transistores, focalizando a montagem de amplificadores,
receptores e outros aparelhos transistorizados. NCr$ 6,00

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1.° YOLUME
— Milton S. Kiver — O compéndio mais completo e atualizado sobre o
assunto, em primorosa traducao para o portugunés! O primeiro volume
contém: Moderna teoria eletrdnica; Transistores de contato e de juncido;
Transistores e suas caracteristicas; Osciladores transistorizados; Ampli-
ficadores transistorizados; Televisores transistorizados. NCr$ 14,80

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

1.c VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem clara,
a solucdio pritica de problemas com os quais o técnico se depara diariamente
na oficina ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conhecimentos priticos
e tteis. NCr$ 6,50

2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.® Parte), trata detalhadamente
de: Antenas, Retransmissores, Repetidores e Estacoes de TV; Televisio
em circuito fechado e Retransmissdes cifradas; Reparacio e Manutencio
de receptores de TV. NCr§ 7,00

3.° VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (2. Parte), trata de Televisio
em cores, Manutencio e Reparacao de aparelhog de TV (branco e préto).
NCr$ 7,00

4. VOLUME: ANTOLOGIA DOS TRANSISTORES NCr§ 10,00

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Além dog tradicionais TO-
CA-DISCOS “ELTRON”,
de nossa fabricacado, po-
mog a disposicdo do
Comeércio e da Induastria
nossa linha

de:
MOTORES
PRATOS
BRACOS FONOCAPTORES
CAPSULAS DE CRISTAIS
MICRO-MOTORES PARA
USO INDUSTRIAL

Consulte-nos sem compro-
misso que teremos o ma-
Ximo prazer em atendé-
-los.

SOLICITEM INFORMACOES

Eletrdnica Sao Paulo s

Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- C. Postal 5145

Enderéco Telegrdfico: «Eletrénica» -- Sdo Paulo

JULHO DE 1268




MICROFONES A ' WA —

QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE DM-43

® DMicrofone manual de alta sensibilidade, podendo também ser
montado em pedestal.

e Especialmente destinado a escolas, escritérios ou equipamentos
de comunicacio.

® Unidade herméticamente fechada em caixa 4 prova de choque,

Impedancia: 10 K ohms

Nivel de saida: —63 db

- 44—+  Caracteristicas direcionais:

¥ s Ak == néo-direcional

i L . AT Dimensdes: 75 x 32 x 29 mm

! s (e[ Tafes ‘aixa: de pléstico

i e QOutros: interruptor embu-

tido

OPEN CIRCUIT VOLTAGE —83 8 m 1000 (O ~1¥/n bar 1600 )

< ] 000 1owa 2 &
FREQUENCY (%)

MICROFONE DM-47

® Microfone dinidmico altamente eficiente e unidirecional, espe-
cialmente destinado a gravacdes estereofénicas. O efeito
estéreo € muito superior ao obtido com qualquer outro tipo
de microfone ndo direcional.

OPEN CINCUIT VOLTAGE 7248 008% OV b, 00N> Iﬂ%ﬂg{ﬁncim 600 ohms ou
Nivel de saida: —73 db
Resposta de freqiiéncia: 100
i o roce1 “n AN a 12000 Hz
| h O R Caracteristicas direcionais:
E HER| - Friay e | unidirecional
] 7 i EEE Dimensdes: 45 ¢ x 138 mm
B NNSE Vi | Aecabamento: zinco fundido
1 JB)al e cromo

0 O 6% ™

Faecutncr () OQutros: interruptor

<
=

MICROFONE DM-51

® Microfone dinamico, nédo direcional, altamente eficiente.
® Interruptor no préprio corpo o torna ideal para gravacoes

volantes.
e Altamente durdvel, leve e compacto.
OPEN CIRCUIT VOLTAGE ~17 88 1000 (OdB1-1Vis bae 10003 Impedancia: 600 ohms ou
T = 50 K
-t - H 4 Nivel de saida: —77 db
S e e —+— Resposta de freqiiéncia: 50
™ S1E a 15000 Hz
R Caracteristicas direcionais:

| néo-direcional
y sli | | Dimensdes: 35 ¢ x 250 mm
1E Acabamento: zinco fundido
| | e cromo
Wop s S B B Outres: interruptor embu-
FreQuENC () tide

RESPONSE (B)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

eénseén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA-TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

12
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~ microFoNes AIWA _

QUALIDADE E PERFORMANCE

MICROFONE DM-55

Impedancia: 10 K ohms a
1000 Hz

Nivel de saida: —T76 db

Resposta de freqiiéncia: 200
a 10000 Hz

Caracteristicas direcionais:
nao-direcional

Dimensdes: 35 x 52 x 25 mm

Caixa: de plastico

RESPONSE (48)

MICROFONE DM-56

ABS a prova de choque.
que é dotado.

ete.
In}‘pefi{incia: 600 ohms ou

L L s 4 aabia g o2y

e Especialmente destinado a gravadores portiteis, éste microfone
& facilmente manuseavel, leve e compacto.

® Durdvel e com resposta de alta-fidelidade.

e Chave para contrdle remoto do gravador.

OPEN CIRCUIT VOLTAGE ~76 88 &1 1000 (DdB=1Vis bar, 10001

® Microfone manual, extremamente leve, em caixa de plastico

e Pode ser préso em qualquer lugar gracas 4 alca metdlica de

® DMuito indicado para antncios em teatros, 6nibus de excursdes

OPEN CIRCUIT YOLTAGE —7248 o1 1000% (08 -1V/a bav. 1000%)

" Resposta de freqiiéncia: 200
a 10000 Hz

Caracteristicas direcionais: 9
néo-direcional
Dimensoes: 110 x 58 x 40 mm

Caixa: plastico A.B.S.

Outros: dotado de inter-
ruptor de pressio

MICROFONE DM-57

® Microfone néo-direcional,

Tipo: microfone dinidmico,
nao balanceado

3 7 € u fimo 2 osee 2 4
FREQUENCY (%)

com Sensibilidade aguda devido ao

desenho racional do diafragma.

e Desempenho estivel e livre de ruidos, com um minimo de
deterioracio devido & temperatura e umidade.

e [Ixcelentes caracteristicas gragas a adocdo de transformador,
tendo-se reduzido ao minimo a captacido de zumbido.

OPEN CIRCUIT VOLTAGE —78dB st 1000% (OdB~1Vin bas, 3000%)

Impedancia: 600 ohms ou
50 K

L

Nivel de saida: -—78 db
Caracteristicas direcionais:

1117 = @

ndo-direcional

RESPONSE (48)

Dimensdes: 225 x 31 ¢ mm

s 8100 o0 7 DT
FREQUENCY (%)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IMPORTADORES

€énNns3eén Comercial Importadora S.A.

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 - LOJA -TEL.: 32-8992
RIO DE JANEIRO - ESTADO DA GUANABARA

JULHO DE 1968
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Aprite suas horas
de folga para estudar,
POR CORF\’ESF’ONDENCIA MADUREZA

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma  Fef[ M [=F=1[=| R
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

» MADUREZA ginasias

Em apenas alguns meses, estudando em E-ua propria casa, V.
S. estara apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que lhe permitira ingressar em cursos de nivel me-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita

> GONTABILIDADE pravica

Em pouco tempo vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contabeis de uma emprésa. As partes mais uteis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licdes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe dardo a impressao de estar
assistindo a uma aula.

CORTE E COSTURA

Vista-se bem e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder- z skt a :
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren- CDRTE E
dera a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mocas, CBSTURF‘

criancas e senhoras, para casa, para passeios ou festas,
vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO
SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

MENSALIDADES AD ALCANCE DE T0DOS === DURACAD MINIMA DO CURSO: 5 MESES

INSTITUTO R. T. MONITOR

Nucleo de ensino profissional livre por correspondéncia
Rua dos Timbiras, 263- C.P. 30277 - S. Paulo 2, S.P.

Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

(] MADUREZA [ CONTABILIDADE PRATICA ([ CORTE E COSTURA

LEMBRE-SE:

MANDE AINDA
HOJE ESTE CUPOM.

1 NOSSOS .CURSOS SAC APROVA-

s i e wa  w  — — — ——

RUA NO IDOS E REGISTRADOS PELO
iy o datpabgnio i 1o i i e . P ik :DEPARTAMENTO DO ENS”\Sg
PROFISSIONAL DO ESTADO
: CIARIE . ey TH RSN AR _; SAO PAULO SEL)B N? 5-COR

14 Revista Monitor de
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KANDA

LANCA
CONDENSADORES

ESPECIAIS
PARA
CIRCUITOS
IMPRESSQOS

Condensador eletrolitico tubular, tipo vertical, é o névo lancamento
KANDA para circuito impresso. :

Potenciometros simples e duplos de todos os valores, com chave bipolar
€ monopolar.

Solicitem maiores informacoes a

. INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA. = =~ - °
" Rua S3o Jodo Batista, 166 — fom 290

atn
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componentes

eletronicos

da famosa marca:

16

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisfio, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contrdle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils.
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sdbre quaisquer pro-
blemas de aplicacéo, e bobinas
de tipos especiais.

Ind. de Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 267-2494
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAQ PAULO

Revista Monitor de
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ESPETACULAR LANCAMENTO

~— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedincia de saida: 4, 8 16 ohms.

Distorcio harménica: menor que 1% a 12 watts.

Resposta de fregiiéncia: = 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.
Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal.
Fono, cerimica: 48 mV. '

Fono, magnético: 8 mV.

Contréles de graves: +7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentacdo negativa: 16 db.

Nivel de ruido, confroles mo maximo: entrada magnética — 46 db.
outras entradas — 55 db.

O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knobs”,
sendo acompanhado de diagrama esquemdtico, chapeados e instrucées de montagem.

Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.® 237 pag. 69.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

JULHO DE 1968
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TRANS - ELMO

ELETRONICA . LITDA.

RUA L DOSEGUSIMOES N 222
Vendas no varejo: R. STA. IFIGENIA, 568
FONE: 36-4930 — SAO PAULO — 7ZP-2

RADIO DE MESA MODELO TRM Il

3 faixas de ondas -- 7 transistores e | diodo -- Monobloco
de primeira qualidade -- Alto-falante de 127 mm -- Caixa
de marfim ou imbuia em linhas modernas -- Superluxo --
Bafle de madeira -- Belissima escala pldstica em varias
cdres -- Alimentagao: 4 pilhas comuns de lanterna.

TRANS-ELMO -- O RADIO DO SERTANEJO
Com 4 faixas de ondas e a Rddio Aparecida ampliada.

BOBINA INDUCO -- FRENTE PLASTICA -- 4 PILHAS
COMUNS DE LANTERNA. .

TRANS - ELMO Eletronica Ltda.

Vendas no atacado: RUA DOS GUSMOES, 222
Vendas no varejo: RUA SANTA IFIGENIA, 568
FONE: 3654930 i SAOQ PAULO i iZP-2

18 Revista Monitor de
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COMPONENTES
ELETRONICOS
MARCA
PHILIPS

para equipamento
profissional

0s equipamentos que precisam funcionar
ininterruptamente exigem imediata
reposicdo dos componentes defeituosos.

nos sabemos que é dificil e dispendioso
ter um completo estoque de pecas sobressalentes.

por isso nds o mantemos
para V.

Todos os componentes. eletronicos para equipamento industrial e
aparelhos profissionais, da extensa linha IBRAPE, encontram-ss
a disposicao de nossos estimados clientes.

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 304 - Telefone: 34-7462 - Sio Paulo - SP

CENTRO ELETRONICO - Com. de Materiais Eletronicos Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 424 - Telefone: 36-3102 - Sao Paulo - SP

JULHO DE 1968 19



nmnnsmssnn“ T
DE TELEVISAO I'":

CARACTERISTICAS > v

A retransmissio de sinais por intermédio do equipamento 1'U-10A-é o processo mais apropriado
para estender a cobertura da Televisdo a &areas remotas ou blogueadas, cuja populacio seja
insuficiente para comportar um canal préprio, O sinal desejado, recebido quer em VHF, quer
em UHF, é retransmitido em qualquer canal da faixa de UHF a ser especificado e poderd ser
recebido por qualguer receptor de Televisdo apropriado para esta faixa.

Para os servicos de retransmissio sdo usados geralmente os canais de 14 a 70 e para os servicos
de “LINK"” (repetidor) os canais 70 a 83.

ESPECIFICACOES:
Poténcia de saida em UHF/18 watts em RF - Sinal de entrada em VHF necessario para plena
atuacdo do AGC/500 microvolts - Alimentacao, 110/120 volts C.A., 50/60 Hz_ 600 watts - Compressao

de imagem e sincronismo para 18 watts de saida 5% - Opera por conversio de canal controlado
a cristal com entrada em VHF, ou em UHF, mediante o emprégo de um conversor externo.

APROYADO PELO CONTEL SOB N°* 205 DE ,I.3/3/68l

authentic EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

m
Rua Major Maragliano N.° 509 Fone, 70-2115 S. Paulo 8

20 Revista Monitor de
- . RADIO E TELEVISAO



ANO XXI — N.°? 243 —

Um dos problemas mais co-
muns numa industria é a in-
disponibilidade de instrumen-
tos eletrdnicos para os diver-
sos testes dos equipamentos de
producao em linha.

Na fabricacdo de receptores
de rédio de uma grande in-
ddstria, nota-se a variedade
de instrumentos, como, por
exemplo: Osciloseépios, volti-
metros eletrdnicos, geradores
de Audio, de FI, detectores de
RF, medidores de poténcia de
saida de audio, medidores de
consumo, fontes reguladas, etc.

Na prova da parte de audio
de um radio, trés instrumen-

JULHO DE 1968

de &4udio, o osciloscopio e o
medidor de saida (wattime-
tros).

Se considerarmos que:

1.°) O osciloscépio nédo pre-
cisa ter boas (e caras!)
caracteristicas, como:
resposta extensa de fre-
qiiéncia, entrada hori-
zontal, calibradores, eixo
Z, etc.

2.*) Que o oscilador de Aau-
dio pode ser de sdOmen-
te 3 freqliéncias fixas.

3.?) Que, em virtude do item
2, o medidor de saida
ndo necessita de res-
posta plana nas altas

RADI0  TELEVISAD
_ AUDIOSCOPIO

Nélson L. Braghittoni **

necessitar somente das
escalas adequadas & pro-
va de radioreceptores.

Se considerarmos, enfim,
que uma Unica fonte de ali-
mentacdo poderd ser utilizada
para os instrumentos, teremos
idealizado o audioscopio.

Mas vamos simplificar um

* Este instrumento foi desen-
volvido pelo autor nos la-
boratérios da SEMP Radio
e Televisdo, quando em um
de seus estagios de aperfei-
coamento industrial.

** da Escola de Engenharia

Diagrama em blocos (simplificado) do audioscépio.

JULHO DE 1968

Figura 1

contrdles externes.

tos s80 necessarios: O gerador freqiiéncias, além de Maua. .
® BN "SWEEP* T ® -
| - AMPLIE AMPLIE MEDIOOR DE
GERADOR DENTE DE SERRA M SIMETRICO TUBO ONDICAD_OR SIMETRICO | POTENCIA DE SAIDA
: > | HORIZONTAL DE DISTORGAO VERTICAL i
AJUSTE OE FREQUENGIA ARGQRA M / SELETOR DE ESCALAS
< A . —_
A as (OPCIONAL) AMPLITUOE SELETOR: FAL./GARCA
. AS PLACAS. | -
OE DESVIO
- HORIZONTAL & 4
CFILAM.  FIL.TUBO,
4 SINCRONIZ. .
; FONTE DE ALIMENTAGAO »MAT -
. SINAL SENOIDAL,
REDE #— ) > +8 4 (A 5K DE IMPEDANCIAI
CHAVE»LIGA/DESI’_.IkGA | > 82 S '
.” .
® . AMPLIFICADOR SOB ®
‘0 S "~ AMP OR :
p GERADOR DE AUDIO o o- eore o TRANSFORMADOR DE
i ] . _IMPEDANCIAS
ATENUADOR POR ETAPAS SAIDA o .. ENTRADA . )
[ atenvabor Five | . o (g:pgm:c&gm o
. 0 . O S ) o e *1 ' [SELETOR DE MPED.]
l SELETOR DE FREQUENCIAS ; {SAIDA: 48o0ul6n) ) .

As legendas emolduradas dentro dos blocos indicam os
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pouco mais. Desde que s0-
mente serfio utilizadas 3 fre-
giiéncias de &audio, poderemos
acoplar & chave seletora de
freqiiéncia do oscilador de au-
dio a chave de comutacio de
freqiiéncia do gerador dente-
-de-serra, em tandem, obten-
do-se assim a sincronizacdo
automatica.

Uma sincronizacéo fina deve
ser feita com uma interligacéo
adequada entre os dois gerado-
Tes.

Especial atencio foi dedica-
da na elaboracio do medidor
de saida. Necessitava-se de um
medidor de saida de circuito
simples, porém seguro, com
escala quadrética para reduzir
a possibilidade de danificacio
do galvanémetro, pois tal ins-
trumento é utilizado por pes-
soas que ndo necessariamente
conhecem seu circuiio e sua
eventual delicadeza.

Outro ponto importante con-
siderado na elaboracéo do me-
didor de saida foi a eliminacio
radical de potencidometros de
ajustes que normalmente pro-
liferam nos medidores pura-
mente resistivos.

Para complicar um pouqui-
inho s6, foi incorporado ao
medidor um alto-falante o
qual permite, no “calor da
contenda” da linha de produ-
¢H0, que a pessoa encarrega-
da distinga o sinal de audio
do ruido reinante, e o do pro-
prio gerado no amplificador.

A figura 1 ilustra o diagra-
ma em blocos do audioscépio
juntamente com o quadripolo
representativo do amplificador
sob teste.

Quatro chassis foram utili-
zados na confeccido do audios-
copio, dispostos em forma de
gavetas autoconectadas a um
“gaveteiro”, para facilitar a
manutencio.

O 1.° chassi abrange os blo-
cos (1) — Gerador de &udio
— e (2) — Gerador dente-de-
-serra.

22

0-2.° é cons:ituido pelo blo-
co (7) — Medidor de saida.

O 3.2 os blocos (3) — Am-
plificador horizontal — (4) —
Tubo de raios catodicos —
(5) — Amplificador vertical
— e (6) — Transformador de
entrada.

Finalmente, o chassi n° 4
abrange a fonte de alimen-
tacao.

A figura 2 mostra a dispo-
sicAo dos 4 chassis no “gave-
teiro”, bem como suas dimen-

realimentacio, uma positiva,
que inicia e mantém a osci-
lacdo, e uma negativa, cuja
funcdo precipua é a estabili-
zacio da freqiiéncia.

A figura 4 mostra o circui-
to fundamental do gerador em
sua configuracio habitual de
ponte. A realimentacdo posi~
tiva é feita através de um

circuito que seleciona a' fre-

qgliéncia, constituido pela im=-
pedancia-série C1 e R1 e pela
impedancia-paralelo C2; R2. A

t..—‘————-——’“ 190 JEU SRS T, T ——--——ﬁ
3t CHASS!
| exr % FAL. Foco )

Tia
vty
I .

LUMIN
140
s00mV  &W
. : [}
D AMPLITUDE 6
SEL.DE O ENTRACA
ESCALAS SEL DE IMPED. -
[ CHASS 43 CHASSI
K %19 NS
ok
300 O e o O wool oo
SELDE FREQ  ATEN P ETAPAS| )
10 ALTO-
FALANTE
| cH
AJUSTE ATEN. FINO

(o}
O O saion "
o]

Figura 2

Aspecto do painel frontal do audioscépio. A profundidade do modélo
experimental foi de 200 mm.

soes, e a disposicao dos con-
tréles externos.

Descricio do circuito

A) SECAO GERADORA
(1.* chassi)

A sec8p geradora (fig. 3)
é composta de dois oscilado-
res sincronizados: o gerador
senoidal de audio e o gerador
dente-de-serra.

O gerador de audio é do
tipo em ponte Wien e sua
teoria de funcionamento pode
ser facilmente encontrada na
literatura especializada. De
uma maneira geral podemos
dizer que todo gerador em
ponte Wien . constituido dé
2 estagios amplificadores (no
caso V1 e V2) e 2 linhas de

freqiiéncia de oscilacio é en~
tdo dada pela expressio:

1

2 = / RI1CIR2C2
No nosso circuito, como fe-

mos R1 -~ R2eCl —=C2, a
expressao fica:

1
2aR . C

A realimentacdo negativa &
aplicada ao estagio de entra-

-da pelo potencidmetro R4.

Devido & variacdo de ampli~
tude de realimentacio com di-
ferentes valores da freqiién~
cia, ou tensfo da réde, ha ne-

Revigta Monitor de
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INVERSOR SEGUIDOR
OSCILADOR s DE EMISSOR ATENUADOR
1,7 -

vz_’___l v3

Ly

cessidade de se utilizar um
elemento linear nessa etapa
do circuito, a fim de assegu-
rar automaticamente a estabi-
lizacdo do nivel de oscilacdo.
Experimentamos utilizar resis-
tores de coeficiente negativo
de temperatura (NTC) no lu-
gar de R4, mas éles se mos-
travam muito sensiveis as va-
riacoes de temperatura am-
biente.

A escolha final recaiu entéo
na utilizagdo de um resistor
de coeficiente de temperatura
positive (PTC) no lugar de
R3. Esse resistor nada mais
é do que uma lampada incan-
descente com filamento de
tungsténio. Dessa maneira po-
de-se trabalhar com umsa tem-
peratura bem mais alta do
que a ambiente, sendo entdo
pouca a influéncia devido as
variacbes desta.

Com respeito ao circuito da
figura 3, devem ser notados os
dois potencibmetros de ajus-
tes AJ-1 AJ-2, respectivamente
em V1 e V2, Depois de ajusta-
dos para melhor simetria e mi-
nima distorcio visivel através
de um oscilose6pio conectado
na saida, éles poderio ser subs-

tituidos por resistores fixos. A
melhor maneira de ajusti-los
consisie em diminuir a reali-
mentacio através do poten-
cidbmetro para isso destinado,
até que apareca a sendide re-
cortada como na figura 5. Ca-
so haja diferenca entre a largu-
ra dos picos recortados (pata-
mares), enceta-se os ajustes

24

em AJ-1 e AJ-2 de maneira
a tornéa-los iguais, observando-
-se sempre a simetria. Feito
isto, ajusta-se o contrdle de
realimentacdo até desaparecer
a saturacdo e de maneira a
ndo provocar instabilidade de
amplitude no oscilador. O po-
tenciébmetro de ajuste de sin-
cronismo devera ser ajustado
de modo que tdo-sdOmente gin-
cronize o gerador dente-de-
-serra, ou seja, torne estavel
a onda vista no. audioscépio,
com a minima amplitude de
sincronizacao. '

O gerador dente-de-serra é
essencialmente um multivibra-
dor. Consta de dois estagios
(V4 e V5) acoplados de ma-
neira que a tensdo desenvol-
vida no segundo transistor
(V5) é aplicada na base do
primeiro transistor, e cada um

produz um defasamento de’

180°, o que faz com que a
saida do segundo forneca uma
tensdo de entrada em fase, pa-
ra sustentar a oscilacdo.

A freqiiéncia de oscilacdo é
exatamente igual 4 metade da
freqiiéncia do oscilador senoi-
dal, devido a réde de sincro-
niza¢do e & chave seletora de
freqiiéncias em tandem,

O circuito possui um refi-
namento que permite uma
substancial melhoria na linea-
ridade do dente-de-serra. Tra-
ta-se do transistor V6 que fun-
ciona como um resistor de
corrente constante, permitindo
uma descarga linear dos con-
densadores conectados & chave

Figura 4

Diagrama do circuite
bisico em ponte de
Wien, e diagrama em
bloces do seguidor de
emissor e atenuador.

seletora de freqiiéncias. Ao
contrario dos circuitos comuns,
éste circuito prové a descar-
ga dos condensadores, para
formar o traco, e a carga,
mais rapida, é utilizada no
retraco.

A tensfo dente-de-serra de
saida serd injetada na secdo
de video (osciloscOpio) para
permitir a varredura horizon-
tal. Cérca de 8 V pp serdo
entregues aquele circuito.

A tensdo de saida maxima
do gerador senoidal & de 5
V pp, conforme assinalado no
circuito (com os atenuadores
na posicio de maxima saida).

A distor¢do harménica, me-
dida com um instrumento Ge-
neral Radio, modélo 398, foi
a seguinte: 300 Hz 045%;
1000 Hz 0,75%; 2600 Hz
0,70%.

B) SECAO ViIDEO
(3.° chassi)

A secdo de video é pama o
audioscopio um osciloscopio de
caracteristicas singelas, com
uma particularidade bastante
singular. E talvez o Unico os-
ciloscopio do mundo com en-

Figura 5

A simetria dos patamares indica

polarizacieo correta deos tramsisto-

res, (E obtida com a saida so-
breexcitada).

Revista Monitor de
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Figura 6

Secdo de video do audioscépie (3.° chassi).

trada a transformador! E com
uma impedancia maxima de
entrada de 16 2! Contudo, pa-
ra o fim que é destinada a
secdo de video (osciloscopio)
do nosso audioscopio, &sse
transformador em nada preju-
dica seu desempenho. Pelo con-
trario, com éle pudemos eli-
minar os preamplificadores ne-
cessarios nos osciloscépios co-
muns, além de eliminarmos
uma série de potencidmetros
do medidor de saida, pois T1
nos fornece uma impedancia
constante na saida.

Assim o sinal, jA em grande
amplitude, retirado do ponto
S na figura 6 é injetado atra-
vés do contrdle de amplitude
num circuito inversor de fase,
constituido pela valvula V8
(ECC85), Das duas placas de
V8 os dois sinais defasados de
180° s@o diretamente acoplados
ao TRC DG7-32-01 (VT), um
tubo de deflexfo simétrica.

JULHO DE 1968

10K
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Figura 7

Medidor de saida (2.° chassi).
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w (P) mw A
8 , 800 | 250
7., 700 | 235
6 , 600 | 215
5 , 500 | 199 |\
4 , 400|178
3 , 300 |54
2 , 200 125
| 100 | @8
08, 80 | 78
06 , 60 | 68
0,4, 40 | 56
0,2 , 20 | 40
ol , 10| 28
0,05, 5 20
Figura 8

Tabela que permitira a calibracio
das escalas de poténcia de saida
(8 watts e 800 miliwatts) em funcio
da escala do micreoamperimetro.

Analogamente, o sinal den-
te-de-serra proveniente do pon-
to D na figura 3 é amplifica-
do e defasado por V9, que pos-
sui circuito idéntico ao de V8.

C) MEDIDOR DE SAiDA
(2.° CHASSI)

O medidor de saida é cons-
tituido essencialmente de um
retificador de pico, acoplado a
um microamperimetro de 250
pA, através de um divisor de
tensdo ..

Um resistor de 5 K, 20 W,
serve de carga final ao am-
plificador sob teste, quando
se deseja a medida “em si-
léncio”. Se a carga desejada
é o alto-falante que faz parte

.do gudioscépio, éste é acopla-~

do aop circuito através do
transformador T2 e da chave

seletora. Um circuito de com-
pensacdo permite que a leitu-
ra de poténcia efetuada seja a
mesma que a que se obteria
se a carga fbsse resistiva.
Finalmente, poder-se-a utili-
zar o audioscopio se o radio
ja possuir alto-falante a éle
conectado. Neste caso a carga
ja4 esta externamente ligada e
o audioscopio somente é co-
nectado na posicio (ext) aos
circuitos de compensacio de
freqiiéncia.
Nota sobre a construcio de
escalas funcionais
Sabemos que

Ee2
P — — RI2
R
Supondo R — cte (esta-

mos na regiao bastante linear
do diodo) vem:

P — KIz

onde K — cte, p/ P — 8 I — 250 .~. 8 —

T3
1042
_ AMARELO VERDE _
VERDE
—& i__/‘};‘
ff 5 8 [z 13
BRANCO
g o
4 6 7 ,fi %a
N A
A\ AZUL
2A ® LARANJA
-4
o——4

T
>
tovg

~.oxj;

H!'

X
%e,zv TRC
X

30360
WILK.

F

DE 9K

BYI00 1

10K-20W \

OV Byi00

-720V

550vCA

AJUSTAR P/ CERCA

E REGULAR P/ 28V
v C/CARGA

8
K:ﬁ

2502
(Ccnt. na pag. 78)

L

Figura 9

T.IXIGOOV T .25x 1600V

Fonte de alimentacio e alto-falante (4.°c ehassi).
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DEFEITOS EM RECEPTORES
DE RADIO E TV

Aparelhos apresentando mais

de um defeito,
mente,
técnico,

Nao sdo poucos os casos em

que encontramos um defeito,
substituimos um componente
e, para nossa surprésa, apenas
parte do defeito desaparece.
Quantas vézes pensamos haver
terminado um consérto, que o
aparelho esta pronto para vol-
tar para o cliente, mas la
esta um outro defeito a exigir
algo mais de nossa paciéncia
e de nosso “fosfato”.
" Vamos narrar alguns casos
em que encontramos pelo me-
nos dois defeitos num mesmo
aparelho, e o que fizemos pa-
ra sana-los.

Um radio transistor porta-
til GE modélo P 755 A apre-
sentava assobios, baixo volume
e captava apenas uma estacao
local. A substituicdo do con-
densador defeituoso C3 (ver
figura 1) resolveu o problema
do assobio e todas as estacoes
foram captadas. Mas... o
problema do baixo volume ain-
da permanecia, de maneira que
verificamos todos os estagios
para ver onde o sinal se per-
dia. Injetamos um sinal de
audio no controle de volume e
seguimo-lo em direcédo ao alto-
-falante. O condensador de
acoplamento C5, localizado en-
tre os transistores Q4 € @5,
apresentava fuga: sua substi-
tuicdo por um névo sanou com-
pletamente o defeito.

JULHO DE 1968

simultanea-
as vézes confundem o

Quando os radios transisto-
rizados tém 5 ou 6 anos de
uso, € bom prestarmos aten-
cao aos condensadores de aco-
plamento e verificarmos se nao
apresentam fuga.

Um outro radio transistori-
zado que apresentava defeitos
multiplos, mascarados sob o
aspecto de um unico defeito,
era um Westinghouse modélo
H-795P6; ao ser ligado apre-
sentava-se completamente mu-
do, exceto quanto a um chia-
do quase imperceptivel,

Homer L. Davidson
de RADIO-ELECTRONICS

Injetamos um sinal de Aau-
dio no contréle de volume.e o
estdgio de audio apresentou
funcionamento correto. Um
sinal de RF foi entdo injeta-
do no circuito de antena (fig.
2), mas nada obtivemos na sai-
da; entretanto, ao injetarmos
um sinal de F.I. no coletor
do transistor conversor, o sinal
foi ouvido no alto-falante. O
transistor conversor 2N1108
foi retirado e testado; estava
perfeito.

Examinamos entdo g secag

cOM
2NI35 FUGH
12 AMPL. FI. N408
2N406 SAIDA
. AMP AUDIO Q5
Q4
+l 5#F+
L g ﬁ )
e e 5
Y ‘J’ C»l@é‘l%’
‘Es_l , e
=8uF vAGC g
- <0 %2.2?(
DEFE\TUO ==
| -IOOQ
-[ A +9§
3300 +
TGS,;F
AO CONVERSOR =
Figura 1

0 GE P-755A tinha dois defeitos:

C3 causava os apitos e C5 a perda

de volume,
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O problema, neste caso, era causado pelos “trimmers’” de antena e
do oscilador que estavam em curto.

osciladora e de antena do con-
densador varidvel; as placas
do rotor e estator estavam
bastante proximas umas das
outras, mas nao estavam em
curto. Desligamos a bobina
de antena e ligamos o 6hmetro
a secao de antena do varia-
vel — o instrumento indicou
curto-circuito; giramos o va-
ridvel, mas o curto permane-
ceu. Se o defeito fosse curtc
entre as placas do condensa-
dor, ao girarmo-lo haveria con-
tato intermitente e o -
tro indicaria uma leitura er-
ratica. Havia, portanto, ape-
nas mais um elemento a ser
testado; era o “trimmer” de an-
tena. Bastou desaparafusar-
mos ligeiramente o parafuso
do “trimmer” e o curto desa-
pareceu. Colocamos uma nova
arruela de mica, voltamos o
parafuso a sua posicdo pri-
mitiva e tudo se apresentou
em ordem desta vez.

A bobina de antena foi no-
vamente soldada ao circuito,
ligamos o interruptor e... na-
da! O receptor continuava
completamente mudo.

Desta vez desligamos a bo-
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bina osciladora; ela estava
perfeita. Raciocinamos entfo
que se o “trimmer” de antena
estava em curto, o “trimmer”

SINCR.

do oscilador também poderia
estar; nunca haviamos encon-
trado dois “trimmers” em cur-
to, ao mesmo tempo, mas o
defeito 14 estava: o “trimmer”
do oscilador também estava
em curto. ’

Isolamos o ‘“trimmer” do
oscilador, recalibramos o ré-
dio e éle wvoltou a funecionar

perfeitamente. (Acreditamos
gque o proprietario do radio,
ou algum amigo “curioso”,

mexeu nos “trimmers” e aper-
tou-os de tal maneira que pro-
vocou o curto-circuito).
Vejamos agora alguns defeitos
multiplos em TV. Um tele-
visor RCA KCS 122 BD apre-
sentava imagem com bastante
chuvisco em todos os canais de
VHE. Em UHF, no canal 21,
a imagem era bastante boa,
mas a estabilidade vertical se
descontrolava com a menor in-
terferéncia.

Tinhamos aqui, sem duavida,
dois defeitos em um. A nossa
hipotese era de que o seletor

DENS:
“t CON C,URT 0

10056 R508

M

8.2K C507 C5I2 R5I5
__*‘
c505Toos6 O |027 I8k
B R512 MULT
18K 1/26CG7 18K VERT e
MULT ) v SAIDA
0047 039 |
22K ],
o L0

A0 1.5 MEG —

| CONTR. +Ao CONTR. LINEARIDADE -

Y VERT. DE ALTURA  vERTICAL
Figura 3

Isolar o defeito mo circuito de deflexio vertical foi mais dificil do
que localizar a bobina do balun interrompida.
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de VHF estava com defeito e
que também a secdo de sin-
cronismo tinha “galho”. O si-
nal do sintonizador de UHF
era introduzido no estagio os-
cilador e misturador do seletor
de VHF. Como a imagem dos
canais de UHF era boa, con-
cluia-se que a secdo de RF do
seletor estava perfeita. Ve-
rificamos entdp o balun e, com
efeito, éle tinha ambas as ex-
tremidades interrompidas; a
causa tinha sido provavelmen-
te alguma faisca que atingiu
a antena. Trocamos o balun
e 0s canais de VHF passaram
a ser recebidos perfeitamente.

Concentramo-nos entao no
problema da falta de estabili-
dade vertical. Verificamos to-
das as tensdes — estavam pra-
ticamente normais. Girando o
controle de altura wverifica-
mos que havia um ponto, pro-
ximo ao fim do curso, em que
éle parecia raspar; entretanto,
ap testarmos o potenciometro
com um Ohmetro, éle se apre-
sentou em perfeitas condicoes.

Testamos, a seguir, o con-
densador C512 (figura 3).
Muitas vézes ja encontramos
éste condensador do circuito
vertical defeituoso; era natu-
ral, portanto, que suspeitas-
semos déle — mas neste ca-
so éle estava perfeito.

Prosseguindo nos testes ve-
rificamos que C507, um con-
densador de 0,01 uF, estava em
curto. Bastou substitui-lo pa-
ra que o aparelho voltasse a
funcionar perfeitamente,

Outro caso foi o de um te-
levisor Admiral 20 UG 6 cujo
defeito era apresentar linhas
horizontais e brilho intermi-
tente. A parte esquerda da
imagem na tela se apresentava
denteada. Quando o brilho
desaparecia ouvia-se um guin-
cho na secao do “fly-back”.
Podia-se fazer o brilho apare-
cer ou desaparecer batendo-se
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LAMPADAS NEON DEFEITUOSAS |

AO CONTROLE

DE BRILHO _ R74l. EXTINCAO
470K Vv707-8B
Figura 4 R740
Duas lampadas néon C738.0luF 33K

defeituosas eram a
causa dos problemas
no receptor RCA
CTC10A. A foto e
o diagrama mostram
a  localizacio das
mesmas,

no chassi. Bati ao redor do
condensador de filtro ¢ do
transformador de férca, e o
brilho desapareceu. Substitui o
condensador de filtro e o de-
feito aparentemente desapare-
ceu.

Pelo menos assim pensei, até
que se passaram cérca de 30
minutos; nesse momento o ho-
rizontal saiu de sincronismo,
ao mesmo tempo em que Sse
ouvia o guincho. Seria defeito
de sincronismo? Verifiquei o
separador de fase horizontal
— havia um diodo defeituo-
so. Sua substituicio sanou o
defeito.

QOutro problema foi um re-
ceptor de TV a cdres, que me
deu um pouco de trabalho.
Era um receptor RCA CTA10A
(fig. 4) que apresentava um
defeito duplo e dois sintomas:
a luminosidade era fraca e ha-
via perda de ¢6r. Com o au-

=)

Cif oy,

IZTOPF

=  PULSO DO "FLYBACK"

NE-2
P

mento da luminosidade o qua-
dro “encolhia” cérca de 10 cm
de cada lado. A tensao esta-
va correta. A substituicdo da
valvula de saida horizontal
ajudou um pouco, mas néo re-
solveu o .problema. Foram
testadas todas as valvulas do
horizontal e da alta tensio;

estavam todas em ordem.

Entretanto, duas lampadas
néon, localizadas na parte in-
ferior do chassi, apresentavam
um brilho acima do normal
e eu sabia que elas faziam par-
te do circuito de extincao de
cor. Uma vez que a cor tam-
bém estava sendo afetada, es-
sas lampadas poderiam ser as
causadoras dos problemas. E
eram mesmo. As duas NE-2
foram substituidas e a cor e
o brilhpo voltaram ao normal.
Também o problema de largu-
ra foi solucionado com a tro-
ca das duas néon. Q
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

5.8 — Curva de magnetizacio
g

A melhor maneira de se conhecer as carac-
teristicas de um material ferromagnético é pelo
estudo de sua curva de magnetizacio. Essa curva
€ o tracado que se obtém quando construirmos
o gréafico da variacdo da inducio magnética B
e da intensidade de campo magnético H. Descre-
veremos, inicialmente, como se constréi ésse gra-
fico, partindo da tabela que da os valores de
B e H. Essa tabela s6 pode ser organizada num
laboratério que disponha de instrumentos sufi-
cientemente precisos. As primeiras medidas sdo
procedidas com uma amostra do material que
se acha préviamente desmagnetizada. Submete-
=S¢ a amostra a um campo magnético cuja in-
tensidade se faz variar por um processo bem
controlado. Para cada valor da intensidade de
campo magnético anota-se o valor correspon-
dente da inducdo magnética ou densidade de flu-
x0, obtendo-se, assim, as relacdes da tabela 5.

Numa félha de papel quadriculado tracamos,
inicialmente, os dois eixos do grafico (fig: SL10):
No eixo horizontal contaremos os valores da
intensidade de campo magnético H, fazendo a
graduacao conforme se vé no desenho. Os valo-
res positivos (maiores do que zero) de H sao
marcados para a direita da origem (ponto de
cruzamento dos dois eixos) e os valores nega-
tivos de H, para a esquerda da origem. No eixo
vertical contamos os valores da inducido magné-
tica ou densidade de fluxo B, dada em gauss. Os
valores positivos de B sdo marcados acima da
origem e os valores negativos abaixo da origem.

Para comecar o tracado, partimos da relacio
(a) da tabela 5. O primeiro ponto corresponde
aos valores H — O e B — O, sendo ésse ponto
a propria origem. O segundo ponto corresponde
a H — 0,2 oersteds e B — 2000 gauss. Para
marcar ésse ponto no grafico, cruzamos uma
linha vertical partindo da marca H — 0,2, com
uma linha horizontal partindo da marca B —
2000. Todos os pontos do grafico serdo determi-
nados dessa mesma maneira.
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Depois de marcar os pontos correspondentes a
relacap (a), podemos uni-los por uma curva co-
mecando na origem e terminando no Gltimo pon-
to determinado. Esse tracado (fig. 5.11) cons-
titui a eurva inicial de magnetizacio, assim de-
nominada porque se partiu de uma amostra prée-
viamente desmagnetizada. A curva inicial de
magnetizacio nos informa o seguinte:

1) a medida que H aumenta, B também aumen-
ta;

2) a partir de um certo ponto (H — 2 oersteds)
o aumento de B ja ndao é tao sensivel como
antes, isto ¢, H continua aumentando, como
inicialmente, mas B n&o acompanha tanto
ésse aumento;

3) a partir de outro ponto (H — 3 oersteds) o
valor de H continua aumentando, mas o va-
lor de B ndo aumenta mais, ficando estacio-
nado em 9000 gauss. Diz-se entdo que o ma-
terial estd saturado. O valor de B correspon-

g 10000—

(Gauss) 2000
8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 4
2000
:oool

| T T T H
R R R e

i (CERSTEDS)
5 ORIGEM

10000—1
Figura 5:10
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2)

diminuir os valores de B também diminuem;

nao obstante, a curva de diminuicio (2.° ra-
mo) nao coincide com a curva de magnetiza-
cio inicial, isto é, quando H comeca a dimi-
nuir, passando em ordem decrescente pelos
valores que assumiu anteriormente, os valores
de B nao coincidem com os valores corres-
pondentes a curva inicial. Nessas condicoes,
quando H volta a zero, a densidade de fluxo
assume um valor de 5000 gauss. Esse vaolr
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TABELA 5
Valores de B e H para uma amostra de material ferromagnético
(a)
| I
H (oersted) 0 0,2 04 | 0,6 0,8 1.0} 2 3 4
B (gauss) 0 2000 3500 4800 5500 6200 8300 9000 | 9000 I
|
(b)
H (oersted) 4 5 2] 1 0,8 0,6 0,4 0,2 0
B (gauss) 9000 9000 8700 7700 7300 6900 6400 5800 | 5000
()
| ! l
H (oersted) —0,2 —0,4 —0,6 —08 | -—1 —2 —3
i !
B (gauss) 4000 2400 0 -—2500 | —4300 | —8000 | —9000
3 I
(d)
| ¥t
H (oersted) —3 —2 —1 —08 |- —06 —0,4 { —0,2 0
i B (gauss) —9000 | —8700 | —7700 —T7300 , —6900 | —6400 | —5800 —5000
Pt I
(e)
I H (oersted) 0,2 0,4 0,6 0,8 L 2 3
B (gauss) | -—4000 | —2400 0 2500 4300 8000 9000
|
dente a saturacdo se denomina densidade de
fluxo de saturacio que, no caso, é de 9000 10000+
gauss (ésse valor serd diferente para diferen- YOO -==E L s
tes materiais). 8000~ : | "
_ _ g 7000+ Fogeubor
Prosseguindo, passamos a considerar a relacio | |
: €000+ | i i
(b) da tabela 5. Determinamos todos os pontos 5000- i | : )
correspondentes aos valores de H eB dados nessa H | i i
relacdo e, depois, unindo ésses pontos por uma 4000+ 11 : | |
curva, obtemos o segundo ramo da curva de mag- 3000+ I Il' ;‘ I : :
netizacdo (fig. 5.12). O segundo ramo nos mos- 2000+ II"I | i i
tra que: DOSH : I H ; i '
- . = NI : lT
4 5 C 3 4 H
1) & medida que os valores de H comecam a 3

-
@

Figura 5:11
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-10000

Figura 5:12

é muito importante e se denomina densidade
de fluxo remanescente ou induciao remanes-
cente,

Passemos, a seguir, a considerar a relacao
(c) da tabela 5. Os dados dessa tabela se refe-
rem, agora, ao crescimento de H no sentido ne-
gativo, isto é, a intensidade do campo magnético
passa a crescer, mas com a polaridade oposta
ao crescimento que ocorreu na ocasiao do traca-
do da curva inicial de magnetizacao. Determi-
nando todos os pontos correspondentes a relacao
(¢) considerada, obtemos a continuacdo do se-

B
10000 +
q ”
— Fd
7z
4 ’
54
g ’
1]
5000 !
Y !
!
] !
-~ I
! I
i
T l‘ T T T T H
-4 el 2 3 4

-4-10000

Figura 5:13

32

gundo ramo da curva de magnetizacdo, conforme

se mostra na figura 5.13. Analisando ésse tre-

cho da curva, obtemos as seguintes informacoes:

1) Quando H comeca a crescer negativamente,
B continua diminuindo, até um certo valor
de H (H —= 0,6 oersteds) para o qual B — O.
O valor de H que anula a inducdo magnéti-
ca B, apés o material ter sido conduzido a
saturacao, se denomina férca coerciva.

2) a medida que H prossegue a aumentar ne-
gativamente, passando velos valores -1, -2, -3
oersteds, B comeca a crescer negativamen-
te, até um ponto em que seu valor nido va-
ria mais. Esse ponto corresponde A densidade
de fluxo de saturacio de polaridade oposta
ao primeiro ponto de saturacao, atingido na
curva inicial de magnetizacao.

.52

Figura 5:14

Considerando, a seguir, os dados da relacao
(d) da tabela 5, continuamos o 3. ramo da
curva de magnetizacdo, mostradas em linha tra-
cejada na figura 5.13. Para abreviar a expo-
sicao, consideremos, depois, os dados da relacao
(e), que nos permitem continuar o tracado do
3. ramo, que nos conduz ao ponto inicial da sa-
turacdo, fazendo com que a curva de magneti-
zacao se feche sObre si mesma, formando um
contérno fechado denominado laco de histerese.
Na figura 5,14 se apresenta o laco de histerese
tipico de um material ferromagnético. Os pon-
tos notaveis désse laco, ou curva de magnetiza-
cdo, estdo assinalados pelos simbolos abaixo:

S, == pgnto de saturacéao
S, == ponto de saturacdo (polaridade opos-
ta)
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B. == densidade de fluxo de saturacéo

B, == inducdo remanescente

H. == férca coerciva

A superficie encerrada no interior da curva
€ proporcional a energia que o material dissipa
sob a forma de calor, devido ao efeito de histe-
rese. Se se deseja um material com baixas per-
das por histerese, deve-se escolher um cuja cur-

va seja bem apertada, encerrando uma pequena
drea em seu interior.

Os iméas permanentes devem possuir, tanto
quanto possivel, uma curva com alto valor de
inducdo remanescente (que representa a magne-
tizacdo restante apds ter sido removido o campo
magnetizante) e alto valor de forca coerciva.

Cada material, enfim, deve possuir uma curva
de magnetizacao adequada ao trabalho para o
qual se destina especificamente.

D

2)

4)

5)

6}

8)

9)

10)
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Questionario da 3.* licdo
Qual o nome do minério de ferro que apre-
senta propriedades magnéticas naturais?

E possivel cortar um imi ao meio, de modo
que cada pedaco resultante da divisdo con-
tenha apenas um poélo magnético?

Como se chamam as linhas do campo mag-
nético, segundo as quais se distribuem as
particulas de limalha de ferro no espectro
magnético?

Qual o p6lo da agutha da bissola que apon-
ta sempre para a dire¢ao Norte?

Cbmo se chamam as substincias que con-
centram as linhas mde forca de um campo
magnético? '

Numa substancia cuja permeabilidade é

igual a 1.000, se estabelece um campo mag- -

nético igual a 3 oersteds. Quanto valerd a
induciio magnética correspondente?

Como se chama o material ferromagnético
geralmente encontrado em forma de cha-
pas laminadas, tradicionalmente emprega-
do em transformadores, motores e gerado-
res elétricos?

H&a certos materiais ferromagnéticos obti-
dos pela combinacio de metais como o
zinco, o niquel e o manganés, com o 6xido
de ferro. Como se chamam ésses materiais?

Qual o nome de uma liga muito usada nos
imis permanentes dos alto-falantes mo-
dernos?

Qual o pdlo magnético da Terra que se
acha préximo ao pélo sul geogréafico?
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PREAMPLIFICADOR DE DOIS CANAIS
PARA ESTEREQFONIA

A maioria dos entusiastas
de &udio esta, hoje em dia,
bem a par das vantagens da
reproducdo estereofénica de
discos. Aquéles que ja tive-
ram oportunidade de ouvir
uma boa demonstracdo de es-
tereofonia sabem do realismo
proporcionado por tal sistema
quando comparado com uma
reproducdo monaural comum.

Bem antes do advento pra-
tico da reproducio estereof6-
nica ja existia uma corrente
no meio audiéfilo que preferia
sistemas de reproducido em va-
rios canais, alegando que isto
proporcionava maior realismo.
Esta corrente de opinides era
causa, nd8o raras vézes, de
acirradas discussGes com o
grupo contrario, que defendia
o emprégo de sistemas de um
s6 canal.

Descreveremos neste artigo
um sistema multicanal que
pode servir tanto para repro-
duciio estereofénica normal
como para reproduglo mono-
fonica, adicionando a esta ca-
racteristicas proprias bastante
interessantes. Para os expe-

rimentadores de audio que tém.

o conceito de fonte sonora
tipo “buraco na parede” como
insuficiente, o sistema aqui
descrito ndo deixa de ser bas-
tante sedutor. Para os leito-
res que nao tiveram a opor-
tunidade de ouvir um bom
sistema monaural multicanal
a montagem do aparelho que
apresentamos neste artigo po-

derd proporcionar uma agra-

davel surprésa, além da van-
tagem de poder ser convertido
para estéreo com o simples
girar de uma chave.

CANAL A

Marc Aubert

As primeiras experiéncias,
feitas com dois ou mais alto-
-falantes, mostraram que néo
é suficiente conectar as bobi-
nas modveis em série ou em
paralelo e ligar o conjunto a
um Gnico amplificador, E cla-
ro que os resultados sdo me-
lhores que os obtidos com um
s6 alto-falante, mas ainda as-
sim deixam a desejar. O que
é necessario é um controle se-
parado de volume e de fre-
qliéncia para cada alto-falan-
te; o primeiro contrédle (vo-
lume) pode ser feito por um
sistema resistivo, mas para o
segundo (freqiiéncia) éste sis-
tema ja nao & aplicavel, As-
sim sendo, o que é necessario
é um sistema de dois canais
completos e independentes,
cada um com seus contrdles
de volume e equalizagdo. Es-
ta, porém, €& uma solucdo pou-
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Diagrama em blocos do sistema de controle.
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co feliz, devido a4 complexi-
dade inerente & mesma. Po-
demos dizer que o conjunto é
essencialmente um sistema
estereofénico no que diz res-
peito a alto-falantes e ampli-
ficacdores.

Para um equipamento como
o aqui descrito, ha trés per-
guntas que procuraremos, no
decorrer déste artigo, respon-
der da melhor maneira pos-
sivel: 1¢) Sera préatica a ins-
talacdo de um sistema de au-
dio que seja apropriado para
opera¢do monaural e estereo-
fonica? 2*) Nao teria o sis-
tema um custo elevado demais
para o fim a que se destina?
3*) Poderia o mesmo ser pro-
jetado para que apresente re-
sultados satisfatérios, mesmo
quando manejado por leigos?

Existem, no caso, trés solu-
¢bes. A mais simples é com-
por dois canais completos e
independentes, sendo que cada
um deve ter um preamplifi-
cador para fonégrafo, um am-
plificador de contrdles para
volume, tonalidade, etc., um
amplificador de poténcia e um
conjunto de alto-falantes com
suas respectivas caixas acusti-
cas, A isto tudo devemos
acrescentar um toca-discos
com capsula estereofdnica, sin-
tonizadores de AM e FM, etc.
O maior problema neste caso
séo as ligagOes e controles, que
se tornam bastante complexos.
A flexibilidade de um conjunto
de dois canais, déste tipo, serd
pouca e a aparéncia lembrara
a cabine de pilotagem de um
avido a jacto, o que néo agra-
dara muito aos ouvintes lei-
gos, que se preocupam muito
com o aspecto externo de seus
equipamentos. A segunda so-
lucdo, que & primeira vista
podera parecer racional, con-
siste no emprégo de um painel
com chaves que nos permitam
dirigir os vérios sinais para os
varios canais do sistema. Isto,
porém, tornaria a operagao
pouco pratica e o painel teria
que ter o aspecto de um painel

JULHO DE 1968

do estudio de uma emissora
de radio.

Apresentamos na figura 1
uma solucdo que nos parece
ser a mais simples e racional.
Como podemos ver, temos a
possibilidade de escolher entre
6 entradas de sinal, sendo
duas de baixo nivel, equali-
zadas, para céapsulas de relu-
tdncia varidvel. As demais
entradas podem ser utilizadas
para sintonizadores, capsulas
de cristal e saidas (equaliza-
das e amplificadas) de grava-
dores de fita.

Existem, como podemos ver,
dois canais (A e B) cada um
com seu controle de volume
independente, CVy e CVy, res-

1
IRERER!

t 1

t
IR

<+

"W

Figura 2

Maneira correta de se aproveitar
uma chave de onze posicdes, a fjm
de ser reduzida a intermodulacdo.

pectivamente. Além disto, ca-
da cenal tem uma chave sele-
tora, S1 e S2, que permitem
conectar-se cada um déles a
uma das seis entradas dispo-
niveis.

O canal A possui um filtro
passa-baixas, para supressio
de ruidos de discos e de sinto-
nizadores, possuindo ainda um

atenuador com 5 db de ate-

nuacdo, atenuador éste- inse-
rido entre o filtro e os contro-
les de tom. No canal B, como
pode ser constatado, ndo exis-
tem nem o filtro nem o ate-
nuador, devido a razdes que
apresentaremos mais adiante.
Os seguidores de catodo exis-
tentes nos dois canais isolam
os contréles de volume do res-
to do circuito, permitindo ain-

da uma carga de entrada de
baixa impedancia para os con-
troles de tom, o que favorece
o seu desempenho.

Além disto temos também
dois conectores, J7 e J8 (fi-
gura 1), que podem ser utili-
zados para alimentar um gra-
vador de fita ou entéo, se dei-
Xarmos a chave numa posicdo
sem conexio, como conectores
auxiliares de entrada. Apesar
de serem as chaves S1 e S2
desenhadas com seis posicoes,
achamos interessante a utili-
zacdo de uma chave de onze
posicles, usando-se na mesma
sdmente cinco pontos ligados
alternadamente, como se mos-
tra na figura 2, Isto tem por
fim separar mais, no sentido
fisico, uma entrada da outra,
reduzindo sensivelmente a in-
termodulacdo; os resultados
serdo ainda melhores se ligar-
mos a terra os terrninais néo
utilizados.

Outro item a ser esclarecido
é o relativo a chave S3. Quan-
do ela se encontra na posigao
B cada canal funciona inde-
pendentemente um do outro,
nas condigbes apropriadas pa-
ra estereofonia, Na posicio A,
porém, cada canal estd ligado
ao outrd, o que é conveniente
para a reprodugio monaural
em dois canais, Neste caso o
contrdle de volume CV. ajusta
os niveis dos canais A e B ao
mesmo tempo e ainda a chave
S1 é que ira selecionar a fonte
de sinal desejada. Nesta posi-
¢cdo também a chave S2 co-
necta J8 a uma das entradas,
permitindo assim ouvir-se um
programa de radio e efetuar-
-se uma gravacdo ac mesmo
tempo.

Examinando a figura 1 po-
demos notar que o contrble
CV: estd ativo no canal B em
gualquer  situacdo,  mesmo
quando S3 estd na posicio A.
Podemos ver (ue nestas con-
dicbes o ganho do canal A é
5 db inferior ao ganho do ca-
nal B. Conseqilentemente CVy
age como controle de equili-
bric nos casos de reproducédo

35



» e

3 : o

oy on 4

+
::l’ T x ::E x & «
N g R Y =3 =
WA~ ] N 1
o S -

x ~) T AN %> - " T A'A'A'A' \;:
40 | @ * gg o ® X
219 g Q g
s 8 A J;. 8 e l{..

L z ey =
X . 3
4 H 4
I * =23 . I x
. : wr—i—# :
1 i _‘!}._'1.
o :;.]§ x> %>
"n M s 3
3 jo 93 38
- .
« 3L | L
2 Todeln
AT LA i o
VWWA—-ANVW VWA g o
x ¥ 22 x 3=
s 13 ¥ ¢ wh—l—b
) B e
d P xS
15} Sl gz
8— -9
R >
E ~
o He o ‘8‘ S 3
; Lywhe e aglp
© ] < 2 o AN AN A 7
Q - - Q L] 3 x
&4 = [&] T — - g e
W [ f f Q g W . " -t
1 - -3 ] A
§
X
AN
S S 5 g )
- §
i e
@< -4
3 E 3 é
C -
5 4
- l
y
-j-NT 9 w ® - t‘lr w e © g
3 3 = L
-t N :
A'A'A'A' l ~ o~
e V1 i « H
Q
o FT L R (P 5 S DV
(e} E z 8 E =
© ANAA—It © AAAA
L VWl L VW
1 > g ~
b3
4 -3 4 -
’“%WIQ 9_‘—‘ww-4h 4 (! 9_.—ww+
~ ~
" bW— | A — ]
- S
- o ”¥ < 0 w
; =] o o © ©

Figura 3

Diagrama esquemaitico do preamplificador.

monofbnica em dois canais, o
" que & Gtil se desejarmos uma
reproducdo bem balanceada.
Podemos notar que o filtro, se
usado, opera nos dois canais
neste caso.

A reproducdoc monaural em
dois canais é também possivel

]
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com S3 na posicao B. Neste
caso S1 e S2 sdo conectadas
a mesma fonte de sinal. Ain-
da neste caso o ganho do canal

B serd de 5 db superior ao do ’

canal A. Entretanto a opera-
c¢do do equipamento é simpli-
ficada quando os ajustes slo

feitos de acoérdo com o que foi
explicado no parigrafo ante-
rior (83 na posicdo A), porque
a selecdo do sinal é feita atra-
vés de uma Unica chave, no
caso S1. De qualquer maneira,
tanto num como noutro caso,
os contrdles de tom sdo sepa-
rados, o que torna o sistema
diferente da maioria dos am-
plificadores de dois canais, se-
ja para reproducdo estéreo ou
monofdnica. Isto foi feito por-
que a experiéncia mostrou que
controles de tom separados,
conjugados com um eficiente
contrdle de equilibrio, sdo ne-
cessarios para se obter 6timos
resultados, tanto do ponto de
vista de flexibilidade do equi-
pamento como da qualidade
da reproducdo sonora.

E de bom alvitre dar-se én-
fase ao fato de que quando S3
esta na posicdo A, a operagao
do sistema & semelhante a de
qualquer outro equipamento
de alta-fidelidade. Até para
os leigos, que certamente néo
equilibrardo as duas saidas
corretamente, os resultados
serdo satisfatdrios. Se, entre-
tanto, os ajustes forem bem
feitos os resultados obtidos se-
rao bem superiores ao de um
sistema convencional de alta-
-fidelidade.

O sistema todo tem seu cir-
cuito ilustrado na figura 3. A
fonte de alimentacdo é con-
vencional, devendo fornecer
cérca de 250 volts bem fil-
trados.

Nas operacOes de montagem
devemos tomar cuidado quanto
a fiaclo. a fim de evitarmos
intermodulariio entre os ca-
nais, N&ao aconselhamos, de
modo algum uma montagem
compacta. a fim de vodermos
obter uma boa separaco fi-
sica entre os mesmos.

As valvulas reguladoras na
linha do +B séo utiizadas no
lugar de condensadores eletro-
liticos. © Como podemos ver,
as valvulas sdo do tipo OB2
(OC3 também servem), o que
ird produzir vma tensdo de

(Cont. na pig. 63)
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PROJETOS BASICOS

COM

CIRCUITOS INTEGRADOS

Na primeira parte déste ar-
tigo apresentamos ao leitor o
circuito integrado 914 da
Fairchild, de baixo custo e
com inumeras aplicacoes.

Como se vé pela figura 1 o
pL914 possui 4 transistores
planar de silicio 2N708 e 6 re-
sistores; os trans.stores tém
um fr de 450 MHz.

O “segrédo” na utilizagao de
um CI é imagina-lo como sen-
do meramente um dispositivo
de ganho; tudo o que temos a
fazer € jogar com os compo-
nentles externos e ligagdes para
alterar as funcgoes do circuito.
Se necessitarmos de apenas
dois transistores, curto-circui-
tamos a base ao emissor dos
outros dois e esquecemo-los;
simples nao?

Vejamos agora outras apli-
cacoes:

Inversor de pulso e circuitos
porta

O ul914 pode ser usado
como inversor de pulso elimi-
nando-se (curto-circuitando-se
a base ao emissor) todos os
transistores, menos um, ligan-
do-se a entrada a base do
transistor remanescente e re-
tirando-se a saida do seu co-
letor. Na auséncia de pulso
(entrada a terra) o transistor
esta cortado e a saida do co-

JULHO DE 1968

(Conclusao)

letor & totalmente positiva.
@Quando se aplica um pulso
positivo a4 base, o transistor
fica saturado e o coletor cai
ao potencial terra.

A figura 3 mostra como se
deve ligar o CI para se obter
um inversor de pulsos utili-
zando-se apenas @1, a figura 4
mostra o mesmo circuito utili-
zando-se apenas Q4. A figura
5 apresenta um duplo inversor
de pulsos, utilizando Q1 e Q4.

Incidentalmente, os resisto-

+VCCT8

R. M. Marston
de RADIO-ELECTRONICS

res de 450 ohms entre as bases
do CI e os terminais de cone-
Xao0 evitam correntes excessi-
vas nas bases quando estas sao
ligadas a tensdo positiva de
alimentacdao., Isto torna o CI
praticamente livre de danos,
desde que nédo se empregue
tensbes superiores a 6 volts.

A figura 6 mostra como se
ligar o wpL914 como circuito
porta incapacitadora de pul-
sos. Neste circuito Q@3 — Q4
nfdo sdo utilizados, e a saida

6400

FORNECE
7

6400

FORNECE
6

4500 (4)
. —
I 2
NECESSITA NECESSITA

® ®

3 5
NECESSITA NECESSITA

® 0% G

Figura 1

Ligacoes internas do #11914.
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PONTO
VERMELHO

VISTO POR CIMA
Figura 2

Numeracao dos terminais do #L!}H.

é retirada do pino 7. Quando
se aplica um trem de pulsos
ao pino 1 e o pino 2 estd a
terra, obtém-se um pulso in-
vertido na saida, da mesma
forma que na figura 3. Se
o pino 2 fér tornado positivo
pelo sinal de porta, Q2 ficara
saturado e levara a saida ao
potencial terra de maneira que
nio havera saida do sinal in-
troduzido no pino 1.

A figura 7 mostra como li-
gar o CI como um incapacitor
de pulsos de dupla porta, uti-
lizando os quatro transistores.

A saida do ecircuito da fi-
gura 6 é invertida com relagéo
ao sinal de entrada do ter-
minal 1. Se desejarmos, po-
rém, uma saida néo invertida
podemos utilizar o circuito da
figura 8.

Um outro tipo de circuito
porta é o da porta habilita-
dora de pulsos, mostrado na
figura 9.

Neste caso, com um sinal de
entrada aplicado ao terminal

Figura 3

Inversor de pulso usando sé QI.
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1, ndo havera saida se o ter-
minal 3 f6r mantido ao poten-
cial terra. Se aplicarmos um
sinal de porta positivo ao ter-
minal 3, o sinal injetado no
terminal 1 estara presente na
saida. O sinal de porta posi-

tivo “habilita” a porta a abrir,

A saida do circuito da fi-
gura 9 ¢ invertida. Se dese-
jarmos uma saida nao inver-
tida devemos intercalar entre
o sinal de entrada e o terminal
1 um circuito igual ao apresen-
tado na figura 3.

Inversores lineares e circuitos
porta

Os circuitos apresentados da
fig. 3 a fig. 9 sdo adequados
apenas. para entradas de pul-
sos — o0s transistores sdo usa-

Vee (+1.5-4.5V)

Figura 4

Inversor de pulso usando s6 Q4.

dos puramente como comuta-
dores. Estes circuitos sdo, sem
davida, muito Uteis aos expe-
rimentadores em circuitos de
teste, geradores de som e ins-
Itrumentos musicais.

A utilidade de alguns déstes
circuitos pode ser aumentada
polarizando-se éstes transisto-
res de maneira que éles pos-
sam operar na regido linear.
Neste caso éles permitirdo a
passagem de ondas senoidais
e outros sinais com um mini-
mo de distorc¢ao.

A figura 10 mostra a liga-
cao do wplL914 como inversor
linear proporcionando um ga-

Vee (+1.5-4.5v)

Figura 5

Inversor duplo usande Q1 e Q4.

nho de tensao, entre a entrada
e a saida, proximo a unidade.
Este diagrama, como o da fi-
gura 3, apresenta apenas uma
das quatro maneiras em que
pode ser ligado. Se desejarmos
um ganho de tensao exata-
mente unitario devemos subs-
tituir R3 por um resistor de
270 ohms e um potencidmetro
qle 250 ohms, ambos ligados em
série, e ajustarmos éste Ultimo
para uma amplitude de saida
correta.

A figura 11 apresenta a li-
gacao do plL914 como um cir-
cuito porta linear incapacila-
dor de pulsos. Para uma porta
habilitadora linear deve-se in-
tercalar ¢ circuito inversor da
figura 3 entre o pulso porta
e R4.

Os circuitos das figuras 10
e 11 encontram aplicacoes pra-
ticas em sistemas distribuido-
res de audio, dobradores de
traco para osciloscopios e em

P -l
0 ;
e e————2=_SAIDA

& o= - ENIR.OERORTE -}
o ®

Figura 6
Porta incapacitadora de pulsos
(inversora).
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diversos dispositivos para me-
dicoes de freqiiéncia. 3

Circuitos logicos

O wlL914 pode desempenhar
todas as funcoes basicas utili-
zadas na logica dos compu-
tadores. Antes de analisarmos
as diferentes conexotes do CI
vejamos o que significa o tér-
mo “logica”.

Nos servicos logicos, as en-
tradas e saidas podem estar
totalmente presentes (positi-
vas) ou ausentes (zero ou ao
potencial terra). O estado da
saida depende da maneira em
que sao ligadas as diversas en-

- tradas, Se um circuito de duas
entradas (A e B) opera de
maneira que haja saida quan-
do A ou B estiver ligada, cha-
mamos a éste circuito logico
de circuito OU, Se a saida so
estiver presente quando A e B
estiverem ligadas, o circuito
l6gico é chamado de circuito E.

- Se as entradas de porta e
a saida estiverem no mesmo
estado (ambas positivas ou
zero) a porta é simplesmente
chamada de circuito logico E
ou OU, Se, por outro lado,
o estado da entrada e da saida
forem opostos (entrada zero
e saida positiva, ou entrada
positiva e saida zero) o nome
da porta é antecedida de NAO,
denominando-se circuito logico
NAO-E ou NAO-OU.

Como cada um déstes cir-
cuitos possui duas variacoes
(o circuito E, por exemplo,
pode proporcionar uma saida
positiva quando ambas as en-
tradas forem positivas ou pode
proporcionar uma saida zero
quando ambas as entradas fo-
rem zero) existem oito varia-
cdes, ou modos, de operacdo
logica.

Uma outra complicacdo é
que cada circuito pratico pode
ser conhecido por dois nomes.
Se, por exemplo, nosso circuito
E proporciona uma saida posi-
tiva somente quando A e B
forem positivas, segue-se que

JULHO DE 1968

Vee (+1.5-4.5v)
SAIDA |

sAIDA 2 @

ENTR.
PORTA 2

ENTR. SINAL |

@ ENTR. PORTA |
—_—

Figura 7

Dupla porta incapacitadora de
pulsos (inversora).

R AL
]
ot

ENTR. PORTA

Figura 8

Porta incapacitadora de pulsos
(nao-inversora).

VCC (4 1.5-4.5V) SAIDA

BTG gURH ETRU ok
0 d : @ SINAL
+ H |
0—-] L—@ ENTR. DE PORTA

Figura 9

Porta incapacitadora de pulsos
(inversora).

a saida sera zero quando A
ou B forem zero; assim sendo
o circuito pode ser usado tam-
bém para desempenhar fun-
coes logicas OU.

Esta situacao pode ser escla-
recida se analisarmos as figu-
ras 12 a 15, as quais mostram

Vee (+2.5-6v)
A

R3
3900
s
VA ENTR +is A
Figura 10

Inversor linear.

T
ENTR DE SINAL

4OAVAVAVACA

Figura 11

Porta incapacitadora linear.

\efe o
(15-4.5V)

A
: ENTRADAS
BRI G

SN‘IDA ATERRADA SE Ae B FOREM POSITIVOS
SAIDA POSITIVA SE AeB FOREM ATERRADOS

Figura 12
Circuito légico NAO-OU/NAO-E.

os quatro circuitos que podem
ser usados para desempenhar
as oito funcdes logicas basicas,

A figura 12 apresenta um
circuito NAO-OU/NAO-E. Sua
saida & zero se A ou B forem
positivos, de maneira que é
desempenhada a funcao NAO-
-OU. A saida serd positiva
somente se A e B forem zero;
assim. sendo, é desempenhada
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Vee
(1.5-4.5V)

A
® ENTRADAS

®3

SAIDA POSITIVA SE Ae B FOREM POSITIVOS

Figura 13
Circuito légico OU/E.

também a funcéo logica NAO-
-E.

O circuito da figura 13 de-
sempenha a loégica OU/E, en-
quanto que os da figura 14
e 15 desempenham E/OU e
NAO-E/NAO-OU. Tanto o
circuito da figura 14 como o
da 15 exigem o emprégo de
dois CI's uL914.

Multivibradores e circuitos
gatilho

Utilizando-se  apenas um
transistor de cada lado do CI
e empregando-se acoplamento
cruzado - entre éstes dois es-
tagios, o pl.914 pode ser usado
como qualquer um dos trés
tipos hésicos de multivibrado-
res. Pode ser usado como
multivibrador estavel, monoes-
tdvel (ou gerador de pulso ga-
tilhado) e biestavel (ou uni-
dade de memoéria).

A figura 16 mostra como li-
gar o pl914 para funcionar
como um multivibrador asté-
vel de 1 KHz, ou gerador de
forma de onda. Os conden-
sadores C-1 e C-2 fazem o
acoplamento cruzado e R-1 e
R-2 s8@o os resistores de des-
carga dos condensadores. A
freqiiéncia de operacéo do mul-
tivibrador pode ser aumentada,
reduzindo-se os valores de C1
e C2, ou diminuida, aumentan-
do-se os valores de Cl e C2.

Se os valores forem reduzi-
dos por um fator de 10 (para
0,01 uF) a freqiiéncia sera au-

40

mentada por um fator de 10
(para 10 KHz). A forma de
onda na saida, que pode ser
retirada dos terminais 6 e 7
é aproximadamente retangu-
lar, tendo porém as bordas
superiores ligeiramente arre-
dondadas.

Este arredondamento da
borda superior, que ocorre com
os multivibradores astaveis, é
causada pelo fato de que, no
momento que o circuito co-
muta entre um estado e outro,
o coletor do transistor que
estd no corte @ levado ao po-
tencial da base do transistor
saturado através do condensa-
dor de acoplamento cruzado.

Este arredondamento pode
ser eliminado desligando-se a
saida do condensador no mo-
mento em que o circuito muda
de estado. Isto pode ser con-
seguido utilizando-se as cone-
x0es mostradas na figura 17.

O circuito da figura 17 gera
uma, onda quadrada quase per-
feita, sem arredondamento da
borda superior. Usando-se
componentes com os valores
indicados, o circuito opera na
frequiéncia de 1 KHz aproxi-
madamente. A freqiiéncia pode
ser alterada alterando-se os
valores de C1 e C2. A figura
18 mostra como conectar o
£L914 a fim de se obter um
multivibrador biestavel ou uni-
dade de memoria, Se aplicar-
mos um pulso positivo no ter-
minal 2, a saida no terminal 6
sera positiva e no terminal 7
sera zero. Além disso, as sai-
das se manterdo nesse estado
até que seja aplicado ao ter-
minal 3 um pulso de restabe-
lecimento, Neste ponto o ter-
minal 6 ird para zero e o ter-
minal 7 se tornara positivo,
permanecendo o circuito neste
estado até que o outro pulso

Ve
(1.5-4.5V)
@F—! SAIDA POSITIVA SE AeB FOREM POSITIVOS
ENTRADAS SAIDA ATERRADA SE AeB FOREM ATERRADOS
Gy
Figura 14
Circunito 16gico E/0U.
Vee (1.5+4.5V)
&
3 4
ul -
7 3
914
] 2
I e
G ] -
ENTRADAS SAIDA ATERRADA SE A ¢ B FOREM POSITIVOS
@ SAIDA POSITIVA SE Ae B FOREM ATERRADOS
B

Figura 15
Circuito légico NAO-E/NAO-OU.
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Figura 16

Multivibrador astivel de | KHz.
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D1,D2 = ANY GERMANIUM DIODE
Figura 17

Gerador de ondas quadradas de
1 KHz.

anl,
Y == ()

+ ( ESTABELEC
R

Figura 18

Multivibrador biestivel.

positivo seja aplicado ao pino
2;

A figura 19 apresenta um
multivibrador monoestavel, ou

JULHO DE 1968

gerador de pulsos gatilhado.
A saida estd normalmente pro-
xima ao potencial terva. Quan-
do se aplica um pulso positivo
a entrada, a saida torna-se
positiva e permanece nesse es-
tado durante cérca de 5 se-
gundos. ApoOs ésse periodo a

saida retorna automaticamente

a zero. O comprimento do
pulso de saida & controlado
por Cl e pode ser variado
desde poucos microsegundos
até varios segundos, utilizan-
do-se diferentes valores para
B

O multivibrador monoesta-
vel da fig, 19 pode ser utili-
zado como um interruptor si-
lencioso, adicionando-se R3 e
S1 (mostrados em linhas tra-
cejadas). Um interruptor con-
vencional gera normalmente
bastante ruido devido ao salto
dos contatos, o que pode ser
inconveniente em certas apli-=
cacgoes.

O pL914 pode funcionar
também como nivel de tensédo
ou disparador Schmit, A fi-
gura 20 mostra as conexdes
para um disparador de tensao
direto. Sua saida se torna po-
sitiva quando a entrada se
eleva a aproximadamente 1,5
volts, e cai novamente ao po-
tencial terra quando a entrada
é reduzida para cérca de
1,25 V. O ponto preciso de
disparo varia com o potencial
da linha de alimentacdo, sen-
do que os valores dados se
aplicam no caso da alimen-
tacdo ser de 3,5 VCC.

O disparador Schmit pode
ser utilizado como um sensivel
conversor senoidal/quadrado,
desde que se efetue as cone-
x0es indicadas na figura 21.
Este circuito fornece uma sai-
da aproximadamente quadrada
quando se aplica a sua entrada
uma onda senoidal com ampli-
tude maior que cérca de 150
mV. ~ X

Ambos os circuitos da fi-
gura 20 e 21 podem funcionar
até freqliéncias de varias cen-
tenas de KHz. Nas freqiién-
cias acima de algumas dezenas

de KHz a forma da onda de
saida pode ser melhorada li-
gando-se um pequeno conden-
sador (mostrado em linhas
tracejadas) em paralelo com
R3. O valor correto déste con-
densador deve ser determinado
experimentalmente de maneira

(Cont. na pag. 79)

Vee (1.5-4.5v)

saioa | [_r.ssea s\

Figura 19

Multivibrador monoestivel.

AVec 12.5-4.5V)

TENSAO DE ENTR
e e
@ i
Figura 20

Disparador Schmit,

J‘Vcc (3.5V)

e

Figura 21

Conversor senoidal/quadrado.
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CAIXAS
ACUSTICAS

Acreditamos, e cada vez
mais confirmamos a nossa
crenca, que determinar ou
projetar uma “caixa’” correta
para o alto-falante escolhido
seja uma das maiores dificul-
dades encontradas pelos téc-
nicos, inclusive aquéles que
tém se dedicado aos assuntos
de alta-fidelidade. Nao € pou-
co comum ouvir-se a seguin-
te afirmativa: Vou fazer o

sonofletor de madeira — e
de cedro — porque da mais
“sonoridade”!

Muitos ainda desconhecem
a verdadeira finalidade do
“baffle” e quais as vantagens
e acentuadas desvantagens de
certos tipos de gabinetes. Um
alto-falante para funcionar
tem que receber uma excita-
cio capaz de por em vibracao
o cone. O cone, quando entra
em vibracao, produz sucessi-
vas ondas de compressao e de-
pressdo, isto €, enquanto se
produz uma compressdo de ar
na parte anterior, na posterior
se produz uma depressdo. Se
nao houver nenhum “isolamen-
to” entre as duas partes o
efeito sera neutralizado, pois
o ar passard sem nenhuma
dificuldade para tras no lu-
gar de propagar-se em forma
de uma compressdo. Se mon-
tarmos o alto-falante numa
tabua plana, conforme mos-
tra a figura 1, o ar ja encon-

42

trarda muita dificuldade em
chegar a parte traseira e as-
sim terd muita chance de ser
irradiado para a frente. Logo,
a finalidade da tabua é uni-
camente “isolar” a parte an-
terior da posterior no que se
refere as compressoes e de-
pressoes do ar, produzidas pe-
lo movimento do cone, em for-
ma de pistao.

Note que a tabua nio tem
que ter nenhuma sonoridade;
pelo contrario, qualquer “so-
noridade” emitida pela tabua
sera muito mal recebida, pois
estara introduzindo na repro-
ducdo sons que nao constam
no programa original e que
devem ser de todo eliminados.
S6 queremos ouvir aguilo que
esta gravado no disco e assim

I* Parte

Waldyr Chaves *

mesmo ha sempre, em parte,
algo mais no disco, pela to-
tal impossibilidade de se obter
uma gravacido totalmente li-
vre de distor¢ao, zumbido, etc.

As dimensoes da tabua onde
montamos o alto-falante deter-
mina a freqliéncia mais baixa
que poderd ser reproduzida.

A cada ciclo de uma onda
correspondem 4 quartos de ci-
clo em que se produzem va-
riacbes na pressao.

A medida minima da tabua
deve ser tal para que na fre-
giiéncia mais baixa o cami-
nho total, desde a frente até
A parte traseira do alto-falan-
te, seja igual a uma quarta
parte da longitude de onda ou,

* da Indastria Eletronica Ste-
venson.

- TABUA

‘Figura 1

Alto-falante montado em “baffle’’ plano.
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Figura 2

Medidas caracteristicas do “baffle’” plano.

0 que € a mesma coisa, desde
o centro do alto-falante até
a borda da tabua deve ser
igual a 1/8 de comprimento
de onda (veja figura 2). Essas
medidas sdo as minimas neces-
sarias e, como tal, nada im-
pede que se use medidas maio-
res. A velocidade do som no ar
séco é de aproximadamente
330 metros por segundo. Su-
ponhamos que desejamos re-
produzir até 40 Hz. O compri-
mento de onda sera igual a
velocidade dividida pela fre-

‘ 330
qiiéncia —— — 8,25 metros.
; 40
Um quarto de onda sera
8,25 :
—— ~ 2,06 metros. Este de-
4

ve ser o comprimento /. Do
centro do alto-falante até a

8,25
borda da tabua tera ~
8
=~ 1,03 m.
E aconselhavel montar o

alto-falante ligeiramente fora
do centro da tabua, de modo a
proporcionar comprimentos di-
ferentes no caminho do som
frontal para a parte traseira.
Tal procedimento ajuda tam-
bém a corrigir certas irregu-
laridades na resposta do con-
junto.

JULHO DE 1968

A figura 3 serd de grande
ajuda para determinar rapi-
damente o comprimento mini-
mo que deve ter o “baffle”
entre o centro frontal e pos-
terior do alto-falante. Basta
entrar nas abcissas com a fre-
qiiéncia mais baixa a ser re-
produzida e ler diretamente
nas ordenadas a minima lon-

gitude em metros (/).

O tipo de “baffle” que aca-
bamos de comentar, apesar de
funcionar evitando o cancela-
mento dos dois efeitos do cone
no ar (compressio e depres-
sdo) e com isto proporcionan-
do uma reproducdo nas fre-
gqliéncias mais baixas, que sem
a presenca do mesmo seria
impossivel (alto-falante livre
de qualquer gabinete), deixa
de cumprir com outras carac-
teristicas tdo necessarias e
exigidas para um funcionamen-
to mais adequado do alto-fa-
lante como seja, reducdo nas
dimensdes, amortecimento
enérgico do pico de ressonan-
cia, ete., sendo por éste moti-
vo deixado de lado e pouco
lembrado e usado pelos audié-
filos sérios que buscam quali-
dade de reproducdo. Se do-
brarmos as pontas do “baffle”
plano e formarmos com éle um
“caixote” chegamos ao usado

[LONGITUDE MINIMA ENTRE CENTRO A CENTRO

e abusado gabinete de fundo
aberto, mostrado na figura 4.
Este tipo de gabinete é ex-
tensivamente usado nos fono-
grafos comerciais. I talvez o
pior tipo de caixa aclstica que
se pode construir para o alto-
-falante. E mesmo inacredita-
vel que certos fabricantes te-
nham usado chassi de boa
qualidade, com circuitos elabo-
rados incluindo FM e outros
refinamentos tendo os alto-
-falantes montados neste tipo
de gabinete. No inicio da técni-
ca, quando comecaram ga Sur-
gir os primeiros fondgrafos de
“chamar a atencdo do com-
prador” tal procedimento era
perfeitamente justificivel e
muita gente ouvia assombra-
da os “graves” redondos (co-
mo chamavam os mais entu-
siasmados) emitidos pelo entao
conhecido e afamado G12. Es-
ses graves redondos nada mais
sdo sendo uma nota baixa
(sempre a mesma) que corre
por conta do alto-falante devi-
do 'a sua fregiiéncia prépria
de ressonancia. Se o alto-fa-
lante est4d montado numa cai-
xa aberta, para piorar o efei-
to, entra ainda a ressonancia
da propria caixa que se coin-
cidir com a do alto-falante &
soma sera aquela retumbancia
terrivel chamada “BUM”.

0O mesmo grafico da figura
3 pode ser usado para a de-
termina¢io do comprimento
minimo (/) tendo em vista a
freqiiéncia mais baixa a ser
reproduzida. ‘Este comprimen-

190 200 300 40 500
FREQUENCIA MAIS & REPRODUZIR

Figura 3

Grifico para determinar o compri-
mento minime (L da figura 2-B)
em funcio da fregiiéncia mais
baixa que se deseja reproduzir.
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Figura 4

Gabinete de fundo aberto.

to ¢ a soma da frente (cen-
tro do alto-falante até a bor-
da) mais a profundidade mais
a distancia em linha reta até
ao centro traseiro do alto-fa-
lante (fig. 5).

O comprimento (/) deter-
mina a freqliéncia minima que
pode ser reproduzida sem efei-
to de cancelamento.

Nesta altura o leitor ja de-
ve ter percebido porque um
alto-falante de tamanho nor-
mal, funcionando fora de qual-
quer caixa aclstica ou mesmo
montado sbébre uma simples
tabua, s6 reproduz as freqiién-
cias médias e altas. Por exem-
plo, um alto-falante de 25,4 em
(que no padrao americano
equivale a 10”) tem um raio
de 12,7 em. — | = 254 cm.
25,4 centimetros representa 4
de comprimento de onda; as-
sim 1 onda completa sera

254 % 4 = 1 metro; a fre-

330
qiiéncia de corte serq -——— =—

i %
= 330 Hz. O proéprio cone do
alto-falante, agindo como um
“baffle” plano, permitird ao
alto-falante irradiar freqiién-
cias até 330 Hz. Abaixo desta
freqliéncia a eficiéncia cai ra-
pidamente, devido ao efeito
de cancelamento ja explicado,
e nao ouviremos as baixas-fre-
qiiéncias. Ai teremos entao o
som caracteristico dos alto-
-falantes desprovidos de caixa
acustica; presenca apenas das
freqiiéncias meédias ¢ agudas.
Esta propriedade pode ser
aproveitada inclusive para a
formacao de um filtro acusti-
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co de corte rapido. Fica tam-
bém claramente “demonstrado
porgue nao necessitamos de
caixa acusiica para reprodu-
zir as freguéncias médias e
agudas. Nas freqiiéncias  mé-
dias, o proprio cone serve co-
mo anteparo,

A excursao da bobina mo-
vel é inversamente proporcio-
nal a freqiiéncia; portanto, pa-
ra freqiiéncias baixas o cone
faz grandes excursoes e as-
sim, se ndo forem tomadas
certas precaucdes, havera o
perigo da bobina mdvel sair
da parte linear do campo do
ima e, conseqiientemente, pro-
duzir elevada distorgao. Quan-
do a poténcia aplicada foér su-
ficientemente elevada pode se
dar o0 casp desagradavel da
inutilizacdo do alto-falante.

Qual a melhor maneira de
se evitar a elevada excursio

Figura 5

O comprimento (L) na caixa de
fundo aberto.

do cone, ou seja, proporcionat
certo “freio” ao mesmo? A
melhor maneira é carregar o
alto-falante “acnsticamente”,
oferecendo ao cone um meio
elastico enérgico, como. seja o
freio proporcionado pela mas-
sa de ar em movimento pelo
cone. Diga-se de passagem
que esta condicido nido é conse-
guida com nenhum dos dois
tipos de “baffles” que apre-
sentamos inicialmente, sendo
esta uma das principais des-
vantagens dos mesmos (além
de outras sérias). Os motivos
que levam os fabricantes de

AT
120 - l

T
]

IMPEDANCIA - OHMS

0 I [
0 30

3
FREQUENCIA - Hz

Figura 6

A curva de impediancia mostra um
elevado pico na freqilencia de res-
soniincia do alto-falante.

fonografos a adotarem em
massa o gabinete aberto sédo a
facilidade de construcao, apa-
réncia definitiva do movel e o
“rendimento”  proporcionado
(em certo aspecto falso), pois
o som € irradiado por trés, que
é totalmente aberto, ou as vé-
zes é fechado por uma tirinha
de compensado ou fibra perfu-
rada. O maior rendimento é
devido ao efeito atordoante da
ressonancia do alto-falante
que, nao tendo amortecimen-
to (“damping”) acustico, pode
vibrar livremente tdoda vez que
passa por. certas freqiiéncias.
Acrescenta-se, ainda, a resso-
nancia do proprio movel que,
as vézes, coincide com a do
alto-falante e exibe um efei-
to de soma acustica. Na figu-
ra 6 podemos apreciar a va-
riacip da impedancia de um
alto-falante tipico, com bobi-
na movel de 8 ohms, funcio-
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nando ao ar livre (sem qual-
quer gabinete). Veja o leitor
como cresce acentuadamente a
impedancia na freqliéncia que
corresponde A ressonancia do
alto-falante. Naquele ponto te-
mos a formacado de um eleva-
do pico. A variacio da impe-

dancia na baixa freqiiéncia é

uma réplica fiel de como cres-
ce a irradia¢do actstica. Ja
mostramos em anteriores ar-
tigos nossos que uma outra
maneira de freiarmos o movi-
mento do cone de um alto-
-falante é pela reducéo da im-
pedancia interna do amplifi-
cador, o que podemos conse-
guir com a realimentacio ne-
gativa de tensdo: Os fonogra-
fos que ndo sé prezam muito
nao usam realimentacdo nega-
tiva, Usando valvula pentodo
ou tetrodo na saida, que pos-
suem normalmente elevada re-
sisténcia de placa, sem reali-
mentacdo negativa e gabinete
tipo aberto, com alto-falante
de ima de pequeno fluxo o re-
sultado sera o tal “elevado
rendimento e graves redondos”

FORRAGAO INTERNA DE
MATERIAL ABSORVENTE
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Figura 7

Alto-falante montado numa caixa
totalmente fechada.
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que néo merece maiores co-
mentarios.

Oferecendo pouquissimo ou
‘nenhum amortecimento
(“damping”) ao alto-falante e
permitindo que o cone déste
excursione generosamente, exi-
bindo um acentuado pico de

=

Circuito equivalente de um alto-fa-
lante montado muma eaixa total-
mente fechada.

Figura 8

ressonancia, teremos as se-
guintes conseqiiéncias desas-
trosas:

a) Elevada distorcao

b) Acentuachio artificial de
uma determinada baixa fre-
quéncia.

¢) Variacdo excessiva da
‘impedédncia de carga e, con-
seqlientemente, descasamento
entre a carga e a val-
vula de saida, através do
transformador de saida. Medi-
das cuidadosas ja efetuadas
demonstraram reducdo na dis-
torcao de 459% para 12%
quando o alto-falante passou
de uma caixa para um refle-

\

tor de baixos cuidadosamente

sintonizado.

O GABINETE TOTALMENTE
FECHADO

Muitas wvézes confundido
com o “baffle” infinito, éste
tipo de gabinete apresenta al-
gumas caracteristicas interes-
santes. Consiste de uma cai-
xa ‘totalmente fechada com o
alto-falante montado no inte-
rior (fig. 7). Para evitar re-
flexdes, que criariam ondas es-
tacionarias e a consegiiente
deterioracéo do som reproduzi-
do, todo o interior do gabine-
te deve ser forrado com mate-
riais absorventes de som, tais
como o féltro, a 14 de vidro
ou o algoddao em rama. O cir-

cuito equivalente de um alto-
-falante montado num caixa
totalmente fechada esta mos-
trado na figura 8. Sendo a
caixa de dimensdes pequenas,
a compressao do ar no inte-
rior serd extremamente eleva-
da e, como resultado indese-
javel, teremos a elevacido da
frequéncia de ressonancia do
alto-falante, pois o cone sera
submetido a uma condicao
equivalente 4 reducido da sua
:ompliancia (aumento da ri-
gidez da suspensao). Esta con-
dicdo esta perfeitamente colo-
cada a vista no circuito equi-
valente da figura 8, onde ve-
mos o condensador CV —
equivalente & capacitancia
acustica do volume do gabi-
nete. CV colocado em série
com o circuito, reduz o valor
total da capacitancia (CV e
CS em série) e, conseqiiente-
mente, eleva a freqiiéncia de
ressonancia, Naturalmente es-
ta & uma condicio que nao
desejamos, a ndo ser que o
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Figura 9

Resposta tipica de um alto-falante

montade numa caixa (~talmente

fechada (curva A); resposta com

a tampa do fum};) removida (curva
Y

alto-falante tenha uma fre-
qliéncia de ressonéncia extre-
mamente baixa, como, alias,

vém-se empregando ultima-
mente — alto-falante de sus-
pensao especial (alta com-

pliancia) exibindo baixissima
fregiiéncia de ressonancia,
montado em gabinete pequeno,
totalmente fechado. Desta ma-
neira a fregiiéncia de resso-
nancia sobe, porém ainda fi-
ca bem na regido das fre-
qliéncias baixas. Na figura 9
pademos apreciar a resposta
de freqliéncia tipica de um



alto-falante montado no gabi-
‘nete totalmente fechado (cur-
va A). A curva B apresenta a
‘Tesposta quando a tampa do
“fundo é removida.,

Construindo-se um gabinete
de dimensoes generosas, de
tal maneira que a freqiiéncia
de ressonancia do alto-falante
nao seja alterada quando o
mesmo € montado no seu in-
terior, teremos a condicdo
verdadeira de um “baffle” in-
finito.

Uma porta sem uso, que fe-
cha para um corredor ou sa-

/
ABERTURA

VOLUME

ALTOFAL | ABERTURA | A 8 [
{cm) CENT CENT | CENT | CENT cm3
20 165 | 80 | 60 | 345 | 166000
25 21,5 90 55 38 __232000
30 | 27 |ioo | 75 | a2 315000
ST 35 | ne 85 | 495 | 472000

Figura 10

Dimensoes apropriadas para caixa

totalmente fechada.

la/quarto adjacente ao local
em que se pretende usar o
alto-falante, constitui uma ex-
celente sugestdo para a mon-
tagem do mesmo. Evidente-
mente nada impede que a mon-
tagem seja feita diretamente
na parede. Se 0 corredor ou
sala/quarto -que encerra o al-
to-falante for grande (dimen-
-s80° menor superior a 1/4 de
“onda na freqiiéncia mais bai-
xa) nenhum -tratamento ‘acus-
tico precisa ser feito no in-
terior, isto é, nao havera ne-
cessidade de forracio com ma-
terial abservente. Uma insta-
lacdo nessas condicoes tera o
comportamento exato de um
“baffle” infinito e apresenta-
ra resultados - surpreendentes.
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Figura 11

Tubo ressonante,

Na frt'([uuncm que corresponde meia onda dc fr,

hi uma inversio de fase de 180°.

Na construcdo de caixas to-
talmente fechadas, muita
atencdo deve ser dada a sua
solidez. Devera ser usada ma-
deira compensada em todos os
lados, inclusive no fundo re-
movivel. A espessura da ma-
deira nao deve ser inferior a
19 mm. Tédas as juntas devem
ser coladas e parafusadas e
também nao deve ser esqueci-
do o uso de reforcos em to-
dos os cantos. O interior da
caixa deve ser totalmente for-
rado com la de vidro ou fél-
tro, ou outro qualquer bom
material que tenha a proprie-
dade de absorver o som. A es-
pessura da forracdo deve ser
de 20 a 25 milimetros.

Na figura 10 temos as di-
mensoes que podem ser ado-
tadas para 'a construcdo de
caixas cerradas, para alto-fa-
lantes de 20, 25, 30 e 37 cm.
‘As caixas nfo sao compactas,
pois sdo de dimensdes - sufi-
cientes para nao elevar a fre-

o

qiiéncia de ressonancia do alto-
-falante além de 10% da fre-
qiiéncia registrada com o mes-
mo fora do gabinete. Tenha
em mente o leitor que outras
medidas podem ser usadas, in-
clusive com volumes menores,
sendo, naturalmente, logico
esperar um corte mais severo
nas freqiiéncias baixas.

0 LABIRINTO ACUSTICO

Um tipo de caixa aclstica
de excelentes qualidades é o
conhecido labirinto acustico.
Neste tipo de gabinete é usa-
do o artificio de dobrar-se um
tubo ressonante de um quar-
to de onda (para reduzir as
dimenstes externas) apresen-
tando o mesmo 6timo amorte-
cimento do cone e irradiacao
enérgica das fregiiéncias bai-
xas. Em igualdade com o ga-
binete tipo refletor de baixos
(“bass-reflex”) a resposta as
freqiiéncias baixas ¢ estendi-

MATERIAL
ABSORVENTE

CURVA A- ALTOFALANTE MONTADO EM

GABINETE ABERTO

- CURVA B - ALTOFALANTE MONTADO EM

GABINETE TIPO LABIRINTO

T
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VISTA LATERAL EM CORTE
) Figura 12
Gabinets tipo labirinto — vista em corte, A direita resposta tipica.
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da cérca de uma oitava abaixo
da fregiiéncia proépria do alto-
-falante. Na figura 11 temos
“um tubo com paredes forra-
das com material absorvente.
O alto-falante é montado nu-
ma extremidade, enquanto a
outra é livre, isto é, irradia
diretamente. Na fregiiéncia
em que o tubo apresenta exa-
tamente 1/4 de comprimento
v 330
de onda (A — — — —
f f
=— Comprimento de onda em
metros), o tubo “v&” uma im-
pedancia actstica muito bai-
xa na extremidade aberta e,
assim, por ser de um quarto
de onda, coloca uma elevada
impedancia aclstica no extre-
mo em que carrega o alto-fa-
lante.

Esta condicdo é altamente
desejavel, pois proporciona ao
alto-falante um grande amor-
tecimento, permitindo ao mes-
mo irradiar as baixas freqiién-
cias com maior rendimento e
menor distor¢do. No labirinto
de uso caseiro, o que fazemos
é dobrar algumas vézes o tubo
ressonante acabando por co-
locar a saida ou embocadura
ao lado do proéprio alto-falan-
te. Assim, a saida da onda pos-

Figura 13

Labirinto com caminhamento da
onda posterior superior a 2 metros,
As medidas siio dadas em centi-
metros e a madeira utilizada é
compensado de 2 em.

terior se encontra muito proxi-
ma a boéca do alto-falante que,
desta maneira, a uma dada
baixa frequiéncia, produz um
consideravel reférco da potén-
cia sonora irradiada. O refér-
co é devido a inversdo de fa-
se que ocorre com a onda pos-
terior ao caminhar pelo duto
do labirinto que assim chega

Detalhes de construcio para gabinete tipo labirinto, para alto-falantes de 20, 25, 30 e 37 em.
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na embocadura em fase com a
irradiacao direta do alto-fa-
lante, com a conseqiiente soma

“das pressoes sonoras.

- A freqiéncia em que a in-

versiio ocorre deve estar abai-

X0 da freqliéncia de ressonan-
cia do alto-falante. Portanto,
o alto-falante utilizado deve
ter a freqliéncia de ressonin-
cia superior a do labirinto. A
gama de reproducido fica es-
tendida quase que uma oitava
abaixo de fr. Na figura 12 te-
mos o gabinete tipicamente
formado, visto de lado, em
corte. Ao lado esta a curva de
resposta tipica (A), estando

‘para comparacao a curva B

que seria a conseguida com
o alto-falante montado num
gabinete sem fundo. Em com-
paracao com o refletor de bai-
x0s o labirinto, de um modo
geral, para o mesmo alto-
-falante, ocupa menor espaco
e nao necessita de sintonia
precisa, sendo de construcio
mais dificil e complicada. Pa-
ra o correto funcionamento e
reprodu¢ido equilibrada sem
reflexbes e cancelamento de
freqiiéncias médias e altas, to-
do o interior do gabinete, pa-
redes separadoras, etc., deve
ser muito bem forrado com
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TODAS AS PAREDES INTERNAS FORRADAS

COM MATERIAL ABSORVENTE
Figura 14

estio dadas na tabela I

As medidas
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boa espessura de material ab-
sorvente.

Na figura 13 podemos apre-
ciar um labirinto de grande
eficiéneia e capaz de propor-
cionar excelente reproducao
das notas baixas. O caminha-
mento da onda posterior no
seu interior é superior a 2
metros, sendo esta medida a
quarta parte da longitude de
onda para a qual as pressoes
e depressoes se somam na fren-
te do alto-falante.

Se tomamos apenas 2 me-
tros de caminhamento, calcu-
. lamos:

Comprimento total de on-
da — 2 % 4 — 8 metros.

Dividindo-se a velocidade do
som pelos 8 metros encontra-
dos vamos determinar a fre-
quiéncia de sintonia do labi-
rinto:

330
= 4l Hz.

8

Sobre os detalhes de cons-
trucdo dos labirintos é vali-
do tudo que ja comentamos;
madeira compensada de boa
espessura — 19 mm ou mais
cantos bem colados e re-
forcados sem qualquer esca-
pamento de ar. O gabinete
terminado deve apresentar

PEASBAE LA o 1

grande solidez, sem qualquer
tendéncia a vibrar ou mos-
trar fendas gue possam pro-
porcionar escapamento de ar.

O acesso ao alto-falante nao
pode ser por tras, como acon-
tece com outros tipos de
“baffles”, pois a construgado
peculiar do mdvel ndo permi-
te esta facilidade. O acesso
ao alto-falante & feito através
do préprio painel frontal onde
o mesmo € montado. Pelos
dados da figura 14 o leitor

pode construir labirintos para

alto-falantes comerciais nor-
mais de 20, 25, 30 e 37 cen-
timetros. Toédas as medidas
estdo indicadas na tabela I

. ABERTURA t
DIAMETRO | DO FURO |
ALTOS Jl DO ALY \ DIMENSOES TOTAIS DEMAIS MEDIDAS
-FALANTE | -FALANTE (CENTIMETROS) (CENTIMETROS)
(em) |I (A) (cm) ,
| o o e SRl = %
1 ) ! | I | [ | [
* B \ GO ST P el Ve TR T
i | | | 1 | |
: W : | | | ] r i s
20 l 16,5 ; L e E R R (R R } el 2480 M6 e 12T - O
2 \ ‘ \
25 { 21,6 - 55 \ 43 | 36 ‘ AT 26,7, ) 10 12,5 1"0eT.6
: f 1 1 i E
30 | 26,7 i 70 } 535 1 495 | 152 335 147 16 ] 127
| ! \ | | ’ ' \
37 z 39,4 : 90 A5 825 WIRRE35 i 18 L [HE4BT i 1650 ; 10
| | ( ! § 1 | }
(Continua no préoximo namero)
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OS5 GERABCIRES HALL

Este artigo tem por finali-
dade apresentar aos leitores
uma classe de componentes
ainda pouco conhecidos em
nosso  pais.

Trata-se dos geradores Hall,
ou transdutores Hall como
sdo também denominados.

O efeito Hall

Os geradores Hall operam
utilizando-se do efeito Hall,
2 para gue possamos compre-
endé-los perfeitamente  ini-
ciaremos com um estudo dés-
te efeito, ja abordado super-
ficialmente por noés em artigo
publicado no numero 240 des-
ta revista.

Aquéles que possuam me-
nos pendores matematicos e
estejam dispostos a aceitar as
formulas finais sem discussao,
poderao dispensar a deducao
gue segue.

Ao procurar determinar os
efeitos de um campo magne-
tico sobre os poriadores de
corrente em um condutor, o
fisico E. H. Hall idealizou a
experiéncia ilustrada na figu-
T3, 1

Uma fita metalica é percor-
rida por uma corrente con-
tinua I, sendo o vetor den-

-
sidade de corrente L cons-

tante e paralelo as bordas

A B e C D da fita.
Aplica-se a fita um campo

magnético externo de maneira

JULHO DE 1968

que o vetor inducdo magné-

—
tica B seja uniforme e per-

pendicular ao plano ABCD,
com o sentido indicado na
figura.

As cargas moveis da fita
(supostos elétrons no caso)
ficardo sujeitas a uma fbérca
devida a presenca do campo
magnético.

E a forca de Lorentz.

Consideramos as  cargas
moveis de densidade volumeé-
trica p, contidas num ele-
mento de volume dv.

Sobre estas cargas age a
forca magnética
— J — —
N oL dy= e Vo ne PR

—
onde V é a velocidade dos

portadores e p.dv a carga

Peldro: E. Cohm

total contida no volume dv-
considerado, devido aos por-
tadores.

Considerando apenas # mo-
dulo podemos escrever
dFM — p.dv.v. B sen 8,

— —
e sendo B ortogonal a V,
sen 6 — 1

Fica entao
dFM:p.dV.V.B
p Vi =1 e ‘portanto
dFM — i. B . dv

* O simbolo . é utilizado pa-
ra indicar o produto escalar
e o simbolo X para indi-
car o produto vetorial

- -
O produto vetorial a x b
resulta um vetor de mo6-
dulo a . b . sen 6, onde &
€ o angulo formado pe-
los vetores.

VH ;
0 ; -—T
O 5 g T T bl
—=\
d: B o
ey & gl'
B o \
T
Ut
] —
Figura 1

Forcas agentes no efeito Hall. .



Figura 2

Angulo g a ser considerado mo

—
cilculo de VH quande B nio &
ortogonal no plano da fita.

——

A forca dFM modifica a
trajetoria dos portadores, pro-
duzindo um actumulo de car-
gas negativas no bordo fron-
tal da fita, enquanto um ex-
cesso de cargas positivas a
percorrera no hordo traseiro.

—
O campo elétrico E surge

como conseqiléncia desta dis-
tribuicao desigual de cargas,

—
e verificamos que o campo E

age sObre os portadores com
uma forca dFe, de forma a
desloca-los no sentido contra-
——>
rio aquele devido a dFM

—_
dF:«.:p.dV.E

O equilibrio sera atingido
——> —>
quando dFy e dFM forem
iguais em modulo, e de sen-

tidos * contrarios.

g e

dFa —"— d M

— —> —>
PR e DRSS
= 1 — —
I et SO e T ¢ 69)

P

—
O campo E é entdo direta-
mente proporcional a corrente

—
e ao campo B, e inversamen-

te proporcional a p.

Estabelecendo a igualdade

L
— — K, onde K é denomi-
o

nada constante de Hall, a for-
mula (I) pode ser escrita

— S :
B e X0 IR O SAB ) A ()

20

Observemos que K é cons-

tante para cada material, a .

uma determinada temperatu-
ra, pois a densidade volumé-
trica de portadores €¢ funcéo
somente do material e da
temperatura.

O sinal de K dependera do
sinal dos portadores e sera
negativo para os elétrons e
positivo para as lacunas.

-
O campo E corresponde a

uma diferenca de potencial, a
qual indicaremos por VH, e
podemos escrever a formula
(IT) em funcao desta diferen-

. ¢a de potencial.

Seja 1 a largura da fita e
e a sua espessura. Conside-
rando corretas as direcoes e
sentidos dos vetores:

VH
VH —-E.]l] 53 E — ——
1
I
I;eli—)l:-—-
el

Substituindo em (II) obte-

Esta formula é fundamen-
tal, e relaciona a tensao VH
com a constante K do mate-
rial, sua espessura, a indu-
cao magnética e a corrente.

Ela sugere a possibilidade
de construirmos um transdu-
tor cuja tensdo VH serda pro-
porecional ao campo magnético.

—
Caso o campo B nao seja

ortogonal ao plano da fita,
nap sera valida a relacédo
sen 8 — 1, e a formula de-
vera ser escrita.

I1.B.sen#®
VH —- — K . ——

como é o caso da figura 2.

O efeito Hall permite tam-
bém a medida cémoda de B,
medida esta dificil por outros
processos.

A tabela que segue apresen-
ta os valores da constante de
Hall para alguns metais.

mos Metal Constante de Hall
VH I Aluminio — 3 . 10-1
gl K. Big B Cobre el 1 0T
Ouro — 7,2. 10-11
i Prata — 84, ] -1t
2B l
V=it % ' Examinemos a viabilidade de
se construir um transdutor
K
cm3
(A- seg )
400
300 [m-5b
200 \ i\ln*As-P
100 : —[n-As
o R morl L Weo Wilan 100 120 i
(=)
Figura 3 -

Estabilidade térmica de virias composicdes semicondutoras.
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utilizando um metal. Escolhe-
mos por apresentar
a maior constante, em modu-
lo, da tabela. Como VH é in-
versamente proporcional a es-
pessura, e desejamos a maior
diferenca de potencial possi-
vel, tomemo-la com 0,1 mm.
Adotada uma corrente I -——
— 10 A e B — 1 wb/m?

a prata,

84. 10-11 10. 1

Ve =
10-#
== 8,4. 10-8

Nosso transdutor nag seria
pratico, visto requerer um mi-

ca do material deve se man-
ter baixa.

c) A constante de Hall, bem
como a resisténcia especifica
do material, devem ser o me-
nos dependente possivel da
temperatura.

O requisito a) leva-nos ime-
diatamente a considerar os
materiais semicondutores, da-
da a exigéncia da baixa con-
centracao de portadores.

Pesquisas recentes levaram
a descoberta de semiconduto-
res compostos de elementos de
3. e 5. grupo da tabela pe-
riodica, que preenchem os re-
quisitos a) e b).

| T

{ i ————— =
9 G:I: 1 |
Lot Sl ey =

i1
0,7 +

Figura 4

Aspecto e dimensdes de um gerador Hall tipico.

0 desenho que

apresenta as dimensdes € sem escala, sendo as medidas em milimetros.
O retingulo tracejado indica as dimensdes do elemento semicondutor
interno.

crovoltimetro para a medida
de VH.

Tal aparelho, aléem de mui-
to caro é extraordinariamente
sensivel e de operacdo inco-
moda.

A obtencao de um transdu-
tor de aplicacdo pratica exten-
sa estd na dependéncia de ob-
termos valores mais elevados
em VH,

Analisaremos agora os pro-
gressos tecnologicos que trans-
portaram o efeito Hall, por
assim dizer, do laboratério pa-
ra a industria.

Examinemos os
fundamentais que
ser satisfeitos por um com-
ponente industrial operando
segundo o efeito Hall.

a) O material deve exibir
uma constante de Hall extre-
mamente elevada, o que impli-
ca em baixa concentracdo de
portadores. :

b} A fim de permitir a re-
tirada de energia, embora re-
duzida, a resisténcia especifi-

requisitos
deveriam

JULHO DE 1568

Dentre éstes semiconduto-
res, certas composicoes de in-
dio-arsénio e de indio-arsénio-
-fosforo (In-As e In-As-P, res-
pectivamente) satisfazem tam-
bém os requisitos c).

As curvas da fig. 3 apre-
sentam a variacao da constan-
te de Hall com a temperatu-
ra, para diferentes composi-
coes semicondutoras. Observe-
-se a otima estabilidade térmi-
ca dos compostos In-As e In-
-As-P.

Execucio pratica

Sao construidos componen-
tes que satisfazem as trés con-
dicoes anteriormente expostas,
e que recebem o nome de ge-
radores Hall ou transdutores
Hall.

Soébre uma placa semicondu-
tora de aproximadamente 0,1
mm de espessura sao soldados
os condutores, em numero de
quatro.

Dois déstes destinam-se a

corrente de ativacao I, en-
quanto gque os outros dois ser-
virio para a tomada da ten-
sio VH. Devido a grande fra-
gilidade da placa semicondu-
tora, uma cobertura de mate-
rial ceramico ou resina epoxi
é empregada para melhorar as
propriedades mecanicas do
componente.

A maioria das aplicacdes re-
quer uma espessura total re-
duzida, fato que leva a ado-
cdo de um compromisso entre
a espessura e a rigidez meca-
nica. Este compromisso deve
ser lembrado quando da apli-
cacio do componente, evitan-
do-se assim sua ruptura.

Na fig. 4 observa-se 0 as-
pecto e as dimensdes de um
gerador tipico, de aplicacdo
geral. Nota-se que as dimen-
soes da placa semicondutora
retangular sio bem inferiores
3s dimensdes da protecdo me-
canica.

Quando destinados especifi-
camente A medicdo de campos
rmagnéticos, os geradores to-
mam o nome de sondas Hall,
e apresentam dimensdes espe-
ciais, conforme o uso.

A sonda da fig. 5 é uma
sonda axial de campo, propria
para a medida de campos ra-
diais.

Parametros principais dos
geradores Hall

1 — Valor nominal da cor-
rente de ativacao (I)

Este valor é calculado pelo
fabricante de maneira que em
regime continuo de operacao
a temperatura do componente-

ST 40 mm o
= =l
3,5mm
Figura 5

Aspecto e dimensdes aproximadas
de nm gerader de Hall destinadc.
a medida de campos magnétices
radiais. 0 diidmetre do corps.
cilindrico 6 de 3,7 mm. O fubo
préso ao corpo serve simultinea-
mente come apoio e protecie des.
fios de ligacio.
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VH  L,0T RL = o= (em aberto)
I
gy RL=100
L) 08 / ;
RL=61=RLlin.
RL=410
0,6
041
0,21
2 2 4 3 8 10 el
B
(KG)
Figura 6

Relaciio entre VH e a corrente I, em funcio do eampo magnético,

para diversos valores de impedincia de carga R

nao se eleve a ponto de al-

terar sensivelmente suas ca-

racteristicas.

2 — Valor nominal
.%

do campo B.

A relacdo entre VH e o
campo aplicado, para uma de-
terminada corrente I, é fun-
tdo da impedancia de carga
ligada entre os terminais so-
bre os quais surge VH.

Nas curvas apresentadas na
figura 6, observamos a exis-
ténpia de um valor de carga,
Ry i, 1o caso igual a 6 ohms,
para o qual a curva apresenta
© aspecto mais linear.

Mesmo com a carga Ry,
a ‘caracteristica nao é ideal,
tomo se observa na fig. 7.

maximo

Efetua-se entao uma lineari-
zacdo, procurando-se distribuir
0S erros g, entre a caracteris-
tica real e a linearizacio, si-
metricamente.

"Esta linearizacdo é efetua-

—
da entre os valores B — 0 e
— —

Bh — B maximo, estipulado

pelo fabricante. Para valores
. -

de B superiores a B maximo

0 componente nao sera danifi-

cado, porém o érro devido a

linearizacdo torna-se excessi-

RUAC) S U ' » A
Pela caracteristica real da

92

L®

figura 7, a constante K depen-

de do ponto da curva.
Adotando-se a caracteristi-

ca linearizada define-se K lin

(K linear), constante, como
K lin — ty ¢
3 — Resisténcia interna R,

entre os terminais de alimen-
tacdo (corrente I).

Esta resisténcia varia com
—

B, e esta variacao devera ser
levada' em conta em aplica-
coes criticas.

O valor de R, nominal é

—
aquéle existente quando B —
()

4 — Resisténcia interna R,,
entre os terminais de tomada
de VH.

ra

E também funcao de B,
correspondendo como no caso
anterior R, nominal ao cam-
po nulo.

5 — Tensao de
vazio (VHO0)

Hall em

Figura 7

Linearizacio da caracteristica de
- um gerador Hall.

E a tensdo VH medida em

2 —>
vazio, com I nominal e B —
—
— B max.

Apresentamos a seguir o0s
parametros do gerador modé-
lo FA-24, de fabricacdo Sie-
mens, apresentado na fig. 4.

Caracteristicas do  gerador
Hall FA-24
I nominal 400 mA

—

B max. 10 KG
VHO 300 mV
RLlin ; 6 2
R1 14 2
R2 1150

Erro maximo devido a linea-
- -
rizacdo, entre B =0 e B =

g
— B max.: 1%.
Sensibilidade, em termos de

VH em funcao da corrente &
do campo: 0,075 V/A.KG.

Equilibrando o circuito

Pelo que até agora foi vis-

to, concluimos que para um
-
campo B — 0 deveremos ter
VH -— 0. Isto é necessario
para que possamos estabele-
cer uma funcdo simples, linea-
b

rizada, entre VH e B.

Na pratica esta condicdo
niao é perfeitamente satisfeita.

A impossibilidade de se dis-
por os contatos dos lides do-
gerador de uma forma perfei-
tamente simétrica, faz com
que surja entre os terminais:
de saida uma pequena ten-

—_—

580, mesmo com B — 0.

Esta tensao naog é devido ao
efeito Hall, e sim devido so-
mente a corrente I, pelo dese-
quilibrio da parte resistiva
que podemos imaginar forma-
da entre os terminais de ali-
mentacao e os de tomada de
VH.

(Cont. na pag. 78)
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Suportes “L” para chassis
verticais de TV

Muitos chassis verticais de
TV sao dificeis de serem man-
tidos na posicao correta s6bre
a bancada por ocasido dos
reparos. Uma solucédo simples
consiste em se construir uma
bracadeira “L” de madeira,
de tamanho adequado, sObre
uma base também de madei-
ra. O chassi se ap6éia no su-
porte e sbbre a base.. Conecta-
-se ao chassi um cinescopio
pequeno, podendo-se entdo
manusear facilmente o conjun-
to, inspecionando-o de todos
os lados. Com &ste sistema nao

s6 facilitamos a medicio de
tensdes e localizacdo de com-
ponentes defeituosos, como
evitamos danos que poderiam
ser causados por uma even-

tual queda do chassi.

JULHO DE 1968

Circuito silenciador
(“squelch”) de estado sélido

Muitas vézes o diodo semi-
condutor substitui com van-
tagem a valvula diodo, como
€ no caso onde se tem pro-
blemas de ronco. Enfretanto,
esta solucdo muitas vézes cau-
sa perdas de sinal, que antes
ndo ocorriam. A resisténcia

Bancada

de\

do pelo CAG, utilizando diodo
de silicio. O sinal de audio é
introduzido no anodo e retira-
do do catodo. D2, R2 e C1 fo-
ram adicionados ao circuito
basico para evitar a passagem
de ruido quando se estiver
recebendo sinal.

O anodo de D1 e o catodo
de D2 sfo ligados & grade
de V1 (ponto A) através dos

TRANSF FI

19E

- A
IE
oI
Iz R ; B
o ,
f 220K <02 R3
+ -+ o 100K
CAG R2 1 o | /500K
To T 01 e
L= I = SILENCIADOR ar
ENTR. SAIDA
AUDIO AuDIlO

inversa de um diodo de ger-

ménio é tdo baixa que per-
mite a passagem do ruido. Por
outro lado, o diodo de silicio
polarizado inversamente possui
suficiente resisténcia inversa
mas se comporta como um
condensador, o qual permite a
passagem do ruido. A solucéo
do problema estd no circuito
abaixo.

D1 e os resistores R1 e R2
formam o circuito silenciador
usual, do tipo série controla-

resistores de isolacdo R1 e R2.
O catodo de D1 e o anodo-
de D2 sio ligados ao +B ng
ponto B. R3 é um resistor de
isolacéao.

O contrdle de silenciamento
é ajustado de maneira a pola-
rizar D1 ligeiramente além do
ponto de corte (catodo ligei-
ramente mais positivo que o
anodo) na auséncia de sinal de
entrada. Quando é recebide
um sinal 0 CAG reduz a con-
ducdo de V1, a corrente de
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grade cai e D1 passa a con-
duzir porque seu anodo é ago-
ra mais positivo que o catodo.
O sinal recebido passa agora
livremente entre os terminais
“ENTRADA DE AUDIO” e
“SAIDA DE AUDIO”.
Note-se que D1 e D2 estdo
conectados, com polaridade
reversa, entre os pontos A e
B. Assim sendo, quando um
déles estiver conduzindo o ou-
tro estard no corte. Entre-
tanto, quando D1 estiver no
corte, D2 estard conduzindo
e qualquer ruido ou sinal de
audio que passar por éle sera
desviado para terra através
de Cl. Quando é recebido um
sinal, D1 passa a conduzir e
D2 “fica no corte, removendo
efetivamente C1 do circuito.

Circuito comutador de audio

Aqui estd um interessante
circuito para comutacdo re-
mota de linhas de baixa im-
pedancia,

D1 e D2 estdo em série com
o percurso do sinal de T1 pa-
ra T3 e D3 e D4 estio em
série com o percurso do sinal

4.5v
de T2 para T3. Quando a cha- i
ve comutadora estd numa de- BAT | 4 sv Q\J»sw
terminada posicdo, D1 e D2 \‘*-tMIF—f

estdo polarizados inversamen-
te, de forma que o sinal ndo
pode passar da entrada 1 pa-
ra a saida. Ao mesmo tempo,
D3 e D4 estdo polarizados na
conducio, de maneira que
éles proporcionardo um cami-
nho facil para o sinal intro-

duzido na entrada 2 passar

~de T2 para T3. Passando-se

a chave para a outra posicio
a polarizacdo se inverte e o
sinal injetado na entrada 1 é
que passara a atingir a saida.

NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

6GH8 A — A vilvula universal
dos televisores

A introducdo da TV a cb6-
res nos Estados Unidos deu
origem a um névo tipc de
triodo-pentodo: 6GH8 A. Pro-
curou-se preencher, no TV a
cores, um grande nimero de
funcbes com um menor ntme-
ro de valvulas (valvulas du-
plas) e menor nimero de tipos
(valvulas utilizaveis em diver-
sas funcgbes). A solucdo do

ERRATA

Na revista anterior, secido
“NOVAS VALVULAS E SE-
MICONDUTORES”, demos a
transcondutancia das valvulas
RCA 6DK6 e 4DK6 como de
5800 wmhos, quando na rea-
lidade é de 9800 umhos. Pe-
dimos aos leitores, portanto,

que anotem a correcio.

problema foi encontrada na
6GHS8 A, da qual se utiliza
elevada quantidade em cada

1) Terceira amplificadora de
FI Oscilador vertical
2) Amplificadora de FI de

televisor ¢ da qual, sdmente som
no ano passado, a RCA norte- Preamplificadora de
-americana produziu 28 mi- audio

lhoes de unidades.
Nada impede, porém, sua

-utilizacdo também nos tele-

visores em préto e branco. O
TV RCA 1968 (publicado na
revista n.° 239) wutiliza trés
dessas valvulas em seu circui-
to, com as seguintes funcdes:

3) Osciladora horizontal
Amplificadora de CAG
chaveado

Esta valvula pode ser ali-

‘mentada tanto em paralelo,

com 6,3 volts, como em sé-
rie, com 450 mA. Suas prin-
cipais caracteristicas sfo:

o4

Tensdo de filamento (CA/CC) ............ 63 V
Corrente de filamento ..................... 450 mA
Tensdo de placa (triodo) ................. 125 Vv
Tensdo de placa (pentodo) ................ 125 Vv
Tensdo de grade n.®* 1 (triodo) ............ —1 Vv
Tensdo de grade n.? 1 (pentodo) ........... —1 Vv
Tensdo de grade n.® 2 (pentodo) ........... 125 Vv
Fator de amplificacdo (triodo) ........... 46
Resisténcia de placa (triodo) ............. 5400 ohms
Resisténcia de placa (pentodo) ............. 200000 ohms
Transcondutancia (triodo) ................. 8500 pmhos
Transcondutdncia (pentodo) ................ 7500 ymhos
Corrente de placa (triodo) ................ 135 mA
Corrente de placa (pentodo) ............... 12 mA
Corrente de grade n.® 2 (pentodo) ......... 4 mA
Tensdo de grade n.® 1, para uma corrente

de placa de 10 gA (triodo e pentodo) ..... -8V
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- Simples e Econémico Estéreo
Portatil

Acreditamos que, apesar dos intmeros apa-
relhos estereof6nicos, com circuitos elaborados
e recursos diversos, publicados nesta revista,
haja interésse dos leitores no aparelho que apre-
sentaremos neste artigo. Trata-se de um am-
plificador estereofdnico simples, utilizando apenas
duas valvulas, e com desempenho bastante sa-
tisfatério para o fim a que se destina. -

Sécrates Pires da Silva
‘ e
José Lui

O amplificador foi especialmente projetado -
para ser empregado em vitrolinhas portateis; dai
a necessidade de ser de dimensbes reduzidas,
compacto, eficiente e econdmico. O ecircuito,
como se pode ver na figura 1, é bastante sim-
ples e utiliza um minimo de componentes; no
contrdle de volume foi utilizado potencidmetro
com derivacdo para compensacdo de tonalidade.

clt

Al

ENTRADAS

T2 A2

ci5 ' Vi v2
50450 Lasks FILAM.
4 5 4 5

Figura 1 .

Diagrama esquemitico do amplificador estéreo.

JULHO DE

1968
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Figura 2

Vista inferior da vitrola, mostrando a localizacio do
chassi e demais componentes.

Figura 3

Aspecto da parte interna da caixa aciistica, vendo-se o
alto-falante e o transformador de saida.
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O contrdle de tom é constituido de um unico
potencidbmetro, o qual permite o ajuste de gra-
ves e agudos.

Foram utilizados, tanto para o contréle de tom
como para o contréle ae'volume, potencidmetros
duplos com dois eixos (coaxiais); conseguiu-se
assim economia de espago no painel, sem preju-
dicar a -independéncia dos contrdles. 'Temos
assim aJustes independentes de tonalidade para
cada canal e também ajustes independentes de
volume para cada canal; eliminamos, desta for-
ma, a- necessidade de dotarmos o aparelho de
um contrdle de - equlhbmo

Como a tensio da réde, onde seria utilizado
0 amplificador, raramente chega a 110 volts,
mantendo-se geralmente em térno de 95 a 100
volts, ndo utilizamos resistor de queda no cir-
cuito de filamento. Mas como se trata de um
aparelho portatil e, como tal, podendo ser utili-
zado em diferentes lugares, julgamos recomen-
‘davel que os leitores intercalem em série com os
filamentos ‘um resistor de 100 ohms, 3 watts.

A montagem ndo apresenta problema algum.
O chassi utilizado encontra-se a4 venda nas'ca-
sas do ramo e é conhecido como chassi “L”
para duas vélvulas, A caixa também pode ser
adquirida nas casas especializadas, restando-nos
apenas o trabalho de efetuarmos os recortes para
o toca-discos e as furacGes para os eixos de
contrdles. Utilizamos no nosso aparelho o toca-
-discos Motoplay com capsula de cristal. De-
vido 4 exiguidade de espago os transformadores
de saida sdo montados nas caixas acusticas, junto
aos alto-falantes (ver figura "3).

Enfim, trata-se de um aparelho despretencio-
80, porém com 6timo desempenho e que prova-
velmente satisfard aos leitores que estiverem
interessados em montar uma vitrolinha portatil.

-

Lista. de material

Al — Alto-falantel 12,5 em, pesado
A2 — Alto-falante 12,5 cm, pesado
C1 — Condensador tubular, 0,002 uF
C2 — Condensador tubular, 0,002 xF
C3 — Condensador ceramico, 47.pF
‘C4 — Condensador ceramico, 47 pF'
C5 — Condensador tubular, 0,005 uF
6 — Condensador tubular, 0,005 uF
C7 — Condensador tubular, 0,005 xzF
€8 — Condensador tubular, 0,005 uF
C9 — Condensador ceramico, 470 pF
€10 — Condensador ceramico, 470 pF
Cl1 — Condensador tubular, 0,01 uF
C12 — Condensador tubular, 0,01 zF
€13 — Condensador tubular, 0,01 xF

(Cont. na pag. 80)
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PROFRIEDADES DA
CORRENTE ALTERNADA

2° Parte

RELACOES ENTRE ANGU-
LOS MAIORES E MENORES
QUE 90°

(FUNCOES  CIRCULARES
ENTRE ANGULOS AGUDOS
E OBTUSO0S)

Conforme ja vimos até aqui,
se chamamos o angulo # com-
plementar do angulo «, pode-
mos escrever.

B — 90 — «a
ou seja, indicamos que beta
vale 90 graus menos alfa
graus. Teremos, entao:

Sen a =— Cos (90 — a)
Cos o = Sen ' (90 — ' a)
tg « — Cotg (90 — a)
Cotg a — tg (90 — «a)

Vejamos a figura 11, onde
tracamos um angulo a menor
que 90° e o mesmo angulo to-
mado em relacao ao raio OD.
Teremos assim dois angulos
iguais, porém, se considerar-

J 0
AN B s/
P
y
/ 180°
L" P o
D \ o) 5 A
\K

Figura 11
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mos o angulo formado pela
reta ' OP com o.raio. OA, te-
remos um angulo obtuso que,
somado ao a compreendido en-
tre OA e OM ou, o que é o
mesmo, ao formado por OD e
OP, dao 1807 ou seja, meio
circulo. Dwis angulos quais-
quer que somados produzem
180" chamam-se “suplementa-

"

res .

As relacoes entre as fun-
coes circulares de dois angu-
los, podemos deduzir da figu-
ra, pois, o ponto P é simétri-
co em relacdo a'S e J a T.
Assim, teremos:

Sen &« — Sen (180 — &)

Cos ¢'=—= — Cos (180 — «)
tg a = — tg (180 — a)
Cotg a — — cotg (180 — «)

onde os sinais negativos sao
devidos ao fato de considerar-
-se positivo apenas o sentido
que parte do raio OA para
cima e de OB para a direita.
Logo a tUnica funcdo positiva
no segundo quadrante é o se-
no, pois a tangente considera-
mos o prolongamento do raio
OP que cortaria a reta AT
num ponto abaixo do raio OA.

Para os angulos obtusos
maiores que 180?, isto é, aqué-
les que caem no terceiro qua-
drante (figura 12), sendo um
angulo tal como o @, escreve-
mos:

Sen a — — Sen (a — 180)
Cos @ — — cos (a — 180)

Waldyr Chaves #*

Bt
I el
06/
m v
Fig_uru 12
tg o =— tg (e« — 180)
cotg a=— cotg (a — 180)

Para angulos maiores que
270°, ou seja, aqueéles que
caem no quarto quadrante, tal
como S da figura 12, temos:

Sen 8 =— — Sen (360 — B)
Cos 8 — Cos (360 — )
tg B — — tg (360 — pB)

cotg B = — cotg (360 — B)

Podemos ver que, com as
relacdes gque acabamos de ilus-
trar, basta conhecer os va-
lores das funcoes circulares
para angulos até 45°, para
que se possa calcular para
os angulos restantes.

De grande interésse para o
nosso estudo € a representacao
grafica de funcoes circulares,
principalmente a curva que
chamamos SENOIDAL. Se to-
mamos um papel quadriculado
e marcamos no eixo das abcis-
sas 0s sucessivos angulos des-

#* da Industria Eletronica Ste-
venson S/A.

LY
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Figura 13

Representacio grafica da funcio circular seno.

de zero até 360° e nas orde-
nadas 0s senos corresponden-
tes, considerando os positivos
acima do eixo das abcissas e
os negativos abaixo, obtemos
a curva que esta mostrada na
figura 13. Para 90° o wvalor
do seno é 1 positivo, e assim
foi tomado no grafico; para
270° o seno também é 1, po-
rém com signo negativo, e por
isso o consideramos abaixo do
eixo das abcissas.

Os diversos sinais, corres-
pondentes ao seno, coseno e
tangente, nos guatro quadran-
tes estdo resumidos na figura
14.

NOCOES DE OPERACOES
VETORIAIS

As grandezas cientificas se
classificam em ESCALARES
E VETORIAIS. Grandezas ES-
CALARES sao as grandezas
algébricas ordinarias que ficam
perfeitamente  determinadas,
nos seus diferentes estados,
por um numero real, indepen-
dente da nocao de orientacao.
Sao o nuamero de habitantes
de uma cidade, a densidade
de uma substancia, ete.

Grandezas VETORIAIS sao

aguelas que exigem, para a
sua perfeita determinacao,
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além de um valor quantitati-
vo, 0s dados de direcao e sen-
tido. Sao as velocidades, as
aceleracoes e, muito parti-
cularmente, o fluxo magnético
e o trabalho da corrente al-
ternada.

A cada grandeza vetorial
associamos um VETOR, ima-
gem dessa grandeza. E o VE-
TOR um elemento geométrico
abstrato que esta para a gran-
deza vetorial como o namero
estd para a grandeza escalar.

Nos trabalhos com circuitos
de corrente alternada, amiude
somos obrigados a somar ou
diminuir valores de tensao,
corrente ou componentes rea-
tivos que nédo estao “alinha-
dos no mesmo sentido”. Con-

Figura 14

1 circulo dividido em 4 quadrantes
com g¢s sinais das funcées dos
angulos em cada quadrante.

forme veremos mais na fren-
te, dois valores “Ohmicos” de,
por exemplo, 500 ohms nem
sempre produzem uma resul-
tante de 1.000 ohms, se estao
ligados em série. O valor ins-
tantaneo da C.A., por exem-
plo, varia de zero a um ma-
ximo em cada semiciclo. De-
pendendo do circuito, a corren-
te pode estar 1/4 de ciclo
atrasada ou adiantada em re-
lacAo & tensdo. Tudo isso nos
diz quanto s@o importantes os
dados de direcao e sentido,
gquando tratamos com corren-
tes alternadas e cargas rea-
tivas.

SOMA DE VETORES DE
IGUAL SENTIDO E
DIRECAO

Na figura 15 temos repre-
sentados os dois vetores OA
e OB que desejamos somar.
Bastara tracar uma semi-re=-
ta com origem em O, como se
mostra na parte inferior da fi-

-4

|
-t
o A
Figura 15

Soma dos vetores em fase.

gura, e transportar sobre eia,
uma em continuacdo a outra,
as magnitudes OA e OB. A
soma resultante é OB.

SOMA DE VETORES DE
DIFERENTES SENTIDOS
(DEFASADOS)

Suponhamos que desejamos
somar os vetores OA e OB da
figupa 16. Procedemos como
segue: Do ponto B tracamos
uma paralela a linha OA e
do extremo A tracamos outra
linha, que seja paralela a OB.
Formando assim um paralelo-
gramo OAMB. A diagonal gue
liga os pontos OM é a resul-
tante da soma vetorial de OA
e OB.

Revista Monitor de
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Figura 16

Soma dos vetores defasados.

Na figura 17 temos trés ve-
tores que desejamos somar. O
- procedimento € o0 mesmo e nao
apresenta qualquer dificuldade.
Vejamos: Consideramos em
primeiro lugar os dois vetores
0OA e OB e determinamos, pe-
lo processo ja visto anterior-
mente, a resultante OC. Em
seguida, sem tomar mais co-
nhecimento da existéncia dos
vetores OA e OB, passamos
a considerar OC e OD. A par-
tir de C tracamos uma para-
lela a OD e a partir de D
tracamos uma paralela a OC.
A diagonal do paralelogramo
ODEC & OE que é a resultan-
te dos trés vetores somados.

SUBTRACAO DE VETORES

Vejamos a figura 18, onde
temos os vetores OA e OB
gue desejamos subtrair um do
outro. Sado dois vetores de
sentidos opostos, ou, melhor,
estdao defasados em 180°. Pro-
cedemos como segue: Desde
a origem O tomamos o com-
primento do maior (OB) e
transportamos para cima de
OA, resultando o ponto m. O

Figura 17

Soma de 3 vetores defasados.
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vetor resultante tem a medi-

da mA, que é a do vetor OA

que representamos a direita.

O leitor deve ter presente
que, quando operar grafica-
mente, deve dar as grandezas
os valores correspondentes.
Assim, tracados os vetores
num papél quadriculado, cada
divis@o representard um valor
escolhido da unidade adotada.
Por exemplo, se num circuito
de resisténcias e reatancias
queremos achar a resultante
7, a unidade para os calculos
serda 0 ohm ou qualquer mul-
tiplo (K ohm, M ohm, mi-
liohm, etec.). Cada divisao do
papel podera representar 1
ohm, 1 Kohm, 1 miliohm, etc.

A
+m
) Figura 18
Subtracao de
vetores.
(o] o}
8

As divisdes serao constantes
e uniformes e poderdo ser em
intervalos de 1 milimetro, 5
milimetros, 10 milimetros ou
outro qualquer, de acérdo com
a conveniéncia.

A CORRENTE ALTERNADA
— DEFINICOES E VALORES

Dispomos de diversos meéto-
dos para gerar uma tensao
alternada. Entre éles encon-
tramos, por exemplo, o siste-
ma eletrénico, o piezelétrico e
0 mecanico. Nao nos ocupa-
remos aqui do funcionamento
dos diferentes sistemas meca-
nicos, pois achamos que foge
em parte ao tema central do
que desejamos apresentar ao

Figura 19

1 ciclo completo. A freqiiéncia &
de um ciclo por segundo.

leitor. Por outro lado, qual-
quer tratado de eletricidade
apresenta a maneira de fun-
cionamento dos geradores de
corrente alternada.

Quando a tensdo (ou cor-
rente) inicia em zero e atin-
ge 0 seu maximo valor em
uma direcao, decresce nova-
mente até zero e aumenta ate
atingir o maximo valor em
direcao oposta e, finalmente,
retorna ao seu valor inicial de
zero, € dito que completou um
CICLO.

Se o tempo decorrido for
de um _segundo, dizemos que
a FREQUENCIA é de um ci-
clo por segundo. Assim a FRE-
QUENCIA é o numero de vé-
zes em um segundo que um
ciclo € completado. Vemos, en-
tao, que o tempo que corres-
ponde a um ciclo equivale a 1
dividido pela fregiiéncia, ou se-
ja, é igual ao inverso da mes-
ma. Podemos generalizar, di-
zendo que o tempo é o inver-
so da freqiiéncia, ou

it

f
Nos circuitos de corrente al-
ternada o TEMPO deve ser
considerado; ao contrario, nos
(Cont. na pag. 80)
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Quatro ciclos por segundo.
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RADIOAMADORISMO

«QAP> SAO PAULO

Fica criado a titulo expe-
rimental um “QAP” de Séao
Paulo, diariamente das 21,00
as 22,00 horas.

Finalidade:

a — Atender a QTC’'s Unica-
mente de real necessidade,
que nao possam, em virtude da
urgéencia, serem transmitidos
pelas vias normais de comuni-
cacao.

b — Prestar servico de Uti-
lidade Publica, dentro dos
principios do radicamadoris-
mo, desde que nao entre em
choque com a regulamentacao
em vigor.

¢ — Divulgar a LABRE —
Sao Paulo, promovendo-a jun-
to aos seus associados e radio-
amadores do mundo.

Diretrizes:

a— 0O “QAP” tera um coor-
denador, um subcoordenador e
tantos membros quantos fo-
rem os interessados.

b — Os radioamadores inte-
ressados em colaborar, deve-
rido se inscrever com o “Coor-
denador”, que organizara
uma escala em rodizio, de
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acordo com o namero de in-
teressados.

¢ — O “QAP” funcionara to6-
das as noites das 21,00 as
22,00 horas, em 14.155 KHz,
em SSB, e utilizara o prefixo
PY 2 AA operado por radio-
amador classe “A”, devida-
mente licenciado, que enun-
ciarda a condicdo de operador
e seu prefixo,

d — Os membros do “QAP”
operardo diretamente do seu
QTH, sendo indispensavel que
possuam telefone, assumindo
antecipadamente compromisso
de escalas, devendo avisar,
com a antecedéncia minima
de 24 horas, da impossibilida-
de de entrar npo ar.

e — O colega que solicitar dis-
pensa de sua escala por trés
vézes consecutivas serd afas-
tado do “QAP”, até que se
manifeste em condicées de par-
ticipar efetivamente do mes-
mo.

f — Qualquer membro do
“QAP” estd autorizado a en-
trar no ar em substituicdo ao
escalado, na hipotese déste ndo
inicia-lo até cinco minutos
ap6s o seu horario.

g — As transmissdes deverdo
ter um padrao elevado, sem

delongas, para possibilitar o
atendimento de maior nimero
possivel de mensagens.

h — O operador atendera as
solicitacées obedecendo a or-
dem de escuta, entretanto po-
dera dar preferéncia a QTC’s
que por sua natureza sejam
de maior urgéncia.

i — O operador deve evitar
utilizar-se do “QAP” para “ba-
te papo”, dedicando-se exclu-
sivamente a sua finalidade.

J — Em caso de necessidade,
o operador em atividade po-
derda prorrogar o horario de
encerramento até ao término
dos QTC's.

k — Mesmo que ndo haja
QTC’s a estacdo deverd per-
manecer no ar, dentro daque-
le horario.

1 — O “QAP” deve ser trans-
mitido de preferéncia em por-
tugués, independente do idio-
ma utilizado pelo colega so-
licitante.

m — Os QTC's deverdo ser
anotados em seus Livros de
Registros, com detalhes, para
eventual esclarecimento pos-
terior a Diretoria Secional da
Labre ou autoridades fiscaliza-
doras. Q
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'Um. Amplificador Com

3 Va

Trés vilvulas, quatro watts e uma boa res-
posta de fregiiéncias.

Nada mais simples e corriqueiro que um am-
plificador de audic, mas também nada mais Gtil e
que tantas aplicacbes encontra, quer para fins

profissionais, experimentais ou amadoristicos. .

Aqui temos um amplificador simples, com-
pacto, eficiente e barato, que o leitor poderd
construir em poucas horas e que encontrard
inGmeras aplicaces. O circuito é do tipo
CA-CC, o que nos' proporciona economia no
custo e reduciio no tamanho; foram utilizadas
na saida duas 50B5 em ‘“push-pull”, precedi-
das por uma 12AU7. A poténcia de saida
é de 4 watts com uma distorcdo inferior a
2%, a resposta é plana, dentro de 1,5 db, de
30 Hz a 10 KHz e o nivel de ruido é de 70
db abaixo da saida maxima; por essas carac-
teristicas vemos que o amplificador pode ser en-
quadrado na classe dos aparelhos de alta-fide-
lidade.

Para a montagem do protétipo utilizamos
um chassi de aluminio medindo 10 x 125 x 5
em. Quanto ao circuito, mostrado na figura
1, & convencional e dispensa maiores comen-
térios.
com as ligacOes ao chassi a fim de reduzir o
nivel de zumbido. Existem trés conexdes ao
chassi e elas sdo feitas diretamente nas ore-
Thas do soquete da 12AU7; a ligacdo entre
éste ponto e os terminais negativos dos ele-
troliticos, bem como ao jaque, é feita por meio
de barra-onibus. O jaque de entrada é isolado
do chassi por meio de arruelas de fibra. A
ligacdo a terra em um Unico ponto contribui
bastante para a reducdo da captacio de zum-
bido.- As ligacbes devem ser curtas e os fios
que conduzem sinais de baixo nivel devem ser

JULHO DE 1968

Devemos tomar os devidos cuidados

vulas

R. Cameron Barritt
de RADIO-ELECTRONICS

blindados e localizados préoximos ao chassi. Os
fios de ligacdo aos filamentos devem ser tor-
cidos e a ponta de série que é ligada ao chassi
deve ser .conectada ao pino 4 da 12AUT.

Alguns outros detalhes de construcio mecé-
nica. contribuiram para a melhoria da estabili-
dade do amplificador e para a reducio do
nivel de zumbido. Por exemplo, os terminais
do jaque de entrada foram aproximados um do
outro e um fio blindado, coberto com espa-
guete, foi usado para a interconexdo do jaque
com o soquete; 0 condutor interno do fio blin-
dado passa por um orificio adequado e é ligado
ao contrble de volume. Os tubinhos centrais:
de blindagem dos soquetes foram ligados & ter-
ra. A saida do cordio de alimentacio, bem
como o interruptor, deverdo estar localizados:
no lado oposto ao jague de entrada. O cho-
que de filtro foi montado na parte ‘inferior
do chassi, por baixo do transformador de saida,
mas isso ndo causou problemas com o zumbido.
O condensador de catodo do primeiro estagio
nio aumenta o ganho, como poderia parecer
a4 primeira vista mas reduz o zumbido.

O circuito inversor de fase utilizado é pro-
vavelmente o que melhor mantém o equilibrio.
dentro de uma vasta gama de freqiiéncias,
sem instabilidade ou dificuldades de ajustes.
A ampla resposta de freqiiéncias é conseguida
gracas a auséncia de condensadores; o resistor
de catodo do inversor de fase tem um valor
equivalente & reciproca da transcondutincia.da
valvula e é ajustavel (a transcondutincia da
50B5 é da ordem de 0,0075 mho; assim sendo
o resistor é ajustado para cérca de 133 ohms).
O inversor de fase acoplado pelo~catodo apre-
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Figura 1

Diagrama esquemitico do amplificador.

O diedo retificador poderi ser do tipo BY 126 om

equivalente.

senta o ganho de uma tUnica vilvula, sendo o
sinal efetivamente dividido e cada metade
aplicada a cada lado do circuito“push-pull”.

O circuito funciona da seguinte maneira. O
sinal proveniente da 12AUT é acoplado a grade
da 50B5 de cima da maneira convencional, nio
sendo usado condensador em paralelo com o
resistor de catodo. A corrente de sinal da placa,
passando através do resistor de catodo para a
terra, provoca uma queda de tensdo entre o
catodo e a terra, a qual se altera de acdrdo
com o sinal de audio. A grade da 50B5 de
baixo é ligada & massa e o catodo esta ligado
ao catodo da 50B5 de cima. Qualquer tensdo
que apareca através do resistor de catodo da
50B5 de cima aparecera também entre catodo
e grade da 50B5 inferior.

Existem diversas maneiras de se ajustar a
polarizagdo das valvulas para uma inversio
equilibrada. Uma das mais simples e faceis
consiste em ligar-se um par de tones 3 saida
de 500 ohms do transformador e ajustar-se o
potencidbmetro até que o zumbido desapareca,
ou pelo menos fique bastante atenuado.
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O elo de realimentagio num amplificador de-
veria abranger todos os estigios, isto &, da
saida a entrada. No nosso amplificador o con-
tréle de volume esti localizado no primeiro
estagio e, se introduzissemos a realimentacio
nesse ponto, ela sofreria alteracGes conforme
a posiciio do contrdle de volume. Para con-
tornar esta dificuldade aplicamos a realimen-
tacdo no segundo estagio; como o primeiro es-
tagio trabalha com baixo nivel, a distorcio por
éle introduzida é& desprezivel. Os maiores res-
ponsaveis pela distorcio sio as valvulas de
saida e o transformador.

O uso de realimentacio negativa com o in-
tuito de aplainar-se a resposta de fregiiéncias
exige que essa realimentacdo ndo introduza
discriminacdo de fregiiéncias. Uma vez que
nao usamos condensadores, o elo de realimen-
tacdo do nosso amplificador preenche essas exi-
géncias. O resistor de grade do segundo trio-
do da 12AU7 retorna a massa através do se-
cundario do transformador de saida.

Quando o secunddrio do transformador de
saida faz parte do elo de realimentacdo ha uma
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Ireqliéneia na qual a fase da realimentacdo é
invertida, devido & indutancia distribuida dos
enrolamentos. Nesta freqiiéncia ocorrerio os-
cilacbes, sejam de audio, ultra-sénicas ou de
RF. Embora a oscilacio possa ser inaudivel,
ela poderd sobrecarregar o amplificador e dis-
torcer o sinal audivel. O resistor de grade
de 1 megohm e o condensador de 250 pF iso-
lam a indutancia do transformador e propor-
cionam um percurso de baixa impedancia para

a terra, tanto para a RF como para os ultra-
-s50ns.

A polaridade dos enrolamentos do transfor-
mador de saida deve ser correta, de forma

que a realimentacdo seja negativa e nao positi--

va. Se depois de ligado o transformador de
saida, o amplificador “apitar”, inverta as liga-
¢des do primdrio ou do secundirio.

Como faziamos questdo de boa resposta de
Treqliéncia e baixa distorcdo, utilizamos um
transformador de saida de boa qualidade e
para uma poténcia de 15 watts; neste caso o
transformador trabalha bem abaixo de seu li-
mite de saturacdo e o desempenho do amplifi-
cador melhora bastante, tanto no que se re-

fere & distorcdo como & resposta de graves.

No entanto, aquéles que nio fizerem tanta
questdo da qualidade, e preferirem um trans-
formador menor e mais barato, poderfio utili-
zé-lo.

E conveniente lembrar que um dos pélos da
réde estd diretamente ligado ao chassi, e que
isso pode ser perigoso se ndo se tomar os
devidos cuidados. Evidentemente a melhor so-
lucdo para éste problema seria utilizar-se um
transformador isolador. Outra precaucdo, em-
bora ndo tdo eficiente quanto & primeira, con-
siste em alojar-se o amplificador numa caixa
totalmente isolada. Se “isolarmos” o jaque
de entrada da linha, poderemos ligar um toca-
-discos do amplificador, sem que corramos o
risco de levarmos chogues ao pegarmos no
pick-up; essa “isolacdo”, que pode ser feita
por meio de um condensador de 0,05 gF, nio
foi utilizada no aparelho montado pelo autor.
Uma outra precaucdo consiste em orientar-se
o plugue na tomada, de forma que o neutro
da réde fique ligado ao chassi.

Nao ligue éste amplificador a outros apare-
lhos do tipo CA-CC (como sintonizadores de
FM, etc.) sem utilizar, pelo menos num déles,
um transformador de isolacdo. Q.

Preamplificador de dois
canais...
(Cont. da pag. 41)

glimentacdo para o preampli-
ficador de 210 volts, aproxi-
raadamente, Achamos neces-
sério chamarmos a atencédo do
Jeitor para o fato de que néo
tlevem, de maneira alguma, ser
utilizados condensadores em
paralelo com as valvulas re-
guladoras, pois - isto poderia
vausar oscilacBes indesejaveis.

A tensdo de alimentacdo de
placa dos dois seguidores de
catodo é obtido no centro do
divisor formado pelas duas
valvulas OB2. Isto pode ser
Teito, pois éstes seguidores de
catodo operam com sinais bas-
tante baixos. Além disso, a
realimentacdo negativa ineren-
te a éste tipo de circuito con-
tribui para reduzir a distorcio
de maneira aprecidavel. Ja que
falamos em realimentacio ne-
gativa, vale a pena chamarmos

JULHO DE 1968

a atencdo do leitor para o
fato de que cada triodo ampli-
ficador esta inserido num elo
de realimentacdo. Esta confi-
guracdo - contribui para a ob-
tencdo da baixa distorcio ne-
cessdria para a reproducdo
sonora de alta-fidelidade. Po-
demos adiantar que algumas
medidas feitas mostraram dis-
tor¢cao harménica bem inferior
a 0,5%. A distor¢do por inter-
modulacdo, medida a partir de
dois sinais, sendo um de 60 e
outro de 7.000 Hz, na relacdo
4:1, mostrou-se menor que 1%
em niveis normais de sinal.

Os circuitos equalizadores
sdo de desenho simples, es-
tando projetados para a cor-
recio RIAA aproximada, Os
valores do circuito podem ser
alterados, se for desejada uma
resposta de freqgiiéncia melhor.
Os contrdles de tonalidade sdo,
como podemos ver na figura 3,
convencionais, fornecendo até

18 db de reforgco e 12 db de
atenuacdo. Algumas palavras
a respeito do filtro passa-bai-
xas sdo necessarias; os valores
para o mesmo podem ser cal-
culados, porém o método mais
pratico (opinifio do autor) é
o de utilizar um condensador
varidvel pequeno, de 150 pF,
em conjunto com um reator
de aproximadamente 1 Hy. Se
for possivel, é interessante
ajustar o condensador com um
gerador de AF e um oscilos-
cdpio, a fim de obtermos. uma
atenuacio de 3 db em volta de
8 KHz. ’

Para a parte de amplifica-
¢do de poténcia, qualquer bom
amplificador com baixa distor-
¢cao sera suficiente. Num pré-
ximo artigo daremos detalhes
para a construcdo de um am-
plificador de poténcia que deu
Stimos resultados com o sis-
tema de confrdéle acima des-
crito. Q
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peswcsaed

Componentes Para

Soquetes para valvulas
de 7, 8 e 9 pinos, mol-
dados em material de
alta isolacdo e ndo
combustivel.  Contatos
de grande flexibilidade.
Modelos SM-8, SM-9 e
SM-7.

o SM-8 SM-9 SM-7

Completa linha de «knobs»
em latdo, aluminio e plds-
tico. Modelos exclusivos
sob encomenda, Modelos
KL/PH e KP.

Jaque miniatura para 110
e 220 V, moldado, com
porcas de fixacdo @ em-
butidas. Modélo JAC.

KL/PH KP JAC

g Plugue e jaque para mi-
crofone, tipo résca, com
- acabamento em cromo.
' Modelos JMC/MR/G e
PMC/MR/G.

JMC/MR/G PMC/MR/G



Plugue de 3 contatos.
Tampa em baquelite ou
latéio cromado. Modélo
PMC/MT.

Jaque de 3 contatos,
circuito aberto. Modélo
JMC/ MT.

JMC/MF

Plugue de 2 contatos,
tampa em baquelite ou
latdo cromado. Modélo
PMC/MB.

Jaque de 2 contatos,
circuito  fechado, tipo
profissional, Modélo
JMC/MF/P.

PMC/MT

IMC/MA

PMC/MB

IMC/MT

Jaque de 2 contatos,
circuito fechado. Mo-
délo JMC/MF.

Jaque de 2 contatos,

circuito aberto. Modélo
JMC/MA.

JMC/MF/P

.
-
v
-



CONVERSOR DE UHF
DE ALTA CATEGORIA

micro-sintonia, permitindo a
sintonia precisa da estacdo.

i i o conversor € provido
de uma etapa reforcadora de sinal.

ERSAT saida em 2 canais. Pode ser
escolhido o canal 4 ou 5 do televisor
para o recepcgdo.

‘ a unidade de sintonia é cui-
dadosamente protegida, garantinde bom
contato a longo prazo.

; ndo precisa técnico,
qualquer pessoa pode colocar em fun-
cionamento © conversor, seguindo as
instrucdes fornecidas com detalhes.

duas teclas coman-
dam simultGneamente o préprio conversor
e o televisor.

Rua Dom Constantino Barradas, 88 -- Fones: 70-1147 - 70-1148 -- Caixa Postal, 4061
Enderéco Telegrafico: «Flyback» -- Sdo Paulo

A VENDA NAS CASAS DO RAMO
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PROBLEMAS DE VARREDURA
VERTICAL

As origens dos problemas de varredura ver-
tical nao sao dificeis de serem localizadas. Elas
aparecem na tela como que a nos dizerem
onde poderemos localiza-las. Se o leitor conhece
bem as funcoes das secoes osciladora e saida
vertical os sintomas visuais poderao auxilia-lo
muito.

A auséncia de varredura vertical se apre-
senta pela transformacido do quadro numa
Unica, fina e brilhante linha horizontal. Essa
linha ¢é usualmente brilhante porque a ener-
gia do feixe de elétrons, que normalmente é
deslocada através da altura téda do quadro,
¢ totalmente concentrada nessa linha.

Varredura insuficiente é mostrada por um
achatamento do quadro na parte superior, na
parte inferior ou em ambas. A falta de linea-
ridade vertical pode fazer com que as cabe-
cas fiquem espichadas, com o tépo achatado,
e 0s pés parecerem muito compridos ou muitoe
curtos; em casos muito severos de falta de
linearidade a imagem pode dobrar-se sobre si
propria.

Quando os quadros comecam a correr no sen-
tido vertical a causa pode ser o oscilador ver-
tical fora de fregiiéncia ou perda de sincro-
nismo devido a debilidade do sinal, separacao
de video deficiente, valvulas envelhecidas e ou-

172 TAU7
0SC. VERT.

Figura 1

Estagio de saida ver-
tical tipico do tipo
oscilador de bloqueio.

JULHO DE 1968

Homer L. Davidson
de RADIO-ELECTRONICS

tros problemas nos circuitos que levam o sinal
de video.
Circuitos de deflexio vertical

Existem trés sistemas basicos de deflexao
vertical, mas apenas dois sdo largamente utili-
zados. O mais antigo é também o mais sim-
ples de se reparar; éle possui um oscilador de
bloqueio e um estagio de saida vertical (veja
a figura 1). Uma réde integradora mantém
todos os pulsos, exceto os de sincronismo ver-
tical, fora do oscilador vertical.

Deve-se tomar cuidado ao efetuar medicoes
de tensio na placa da valvula de saida vertical.
0Os picos de grande amplitude poderao danificar
o instrumento. O melhor serd usar um osci-
loscopio em conjunto com uma ponta de prova
adequada; se a forma de onda for boa e a
amplitude correta é indicio de que a tensao
de placa também estd correta. Comece a ve-
rificacdo no oscilador vertical e prossiga até
o estagio de saida.

Um outro método consiste em ligar-se dois
pedacos de fio flexivel aos lides de um conden-
sador de 0,05 wF, 600 volts. Aos extremos li-
vres dos fios conectamos garras jacaré, Pode-se
entdo testar as tensdes da deflexdo vertical

654A

SAIDA VERT

— ;
AO YOKE

1]=]

+48
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172 6EM7
0SC. VERT.

1/726EM7

SAIDA_VERT.

se i B A it
265V

ENTR

f%

SINCR.

VERT 240V

simplesmente ligando uma das garras ao ter-

minal central do contréle de volume e com a
outra ir tocando na entrada e na saida de cada
estagio da secado vertical. Ouviremos um zum-
bido de 60 Hz que se tornarda cada vez mais
forte, & medida que se avanca em direcao ao
Yoke; se o zumbido decrescer em algum ponto,
ai se localiza o defeito.

Se nao houver tensdo negativa na grade do
oscilador de bloqueio, é sinal de que o estagio
nao esta oscilando; é conveniente entao veri-
ficar-se a continuidade dos enrolamentos do
transformador do oscilador com o auxilio de
um ohmetro. Em muitos casos o secundario
costuma estar interrompido. Se estiver em

“ AQ YOKE

Figura 2

O multivibrador é
um sistema muito
popular.

LIN. VERT

ordem verifique as tensdes de placa e as re-
sisténeias. As resisténcias dos enrolamentos
dos transformadores de saida vertical costumam
ser dadas por muitos fabricantes; essa nos é
uma boa orientacdo. Deve-se verificar também
se nenhum dos enrolamentos estda em curto com
o nucleo do transformador.

Em alguns televisores antigos o contrdle ver-
tical s6 permite deslocar-se a imagem num unico
sentido. O meio mais rapido (mas nio neces-
sariamente o melhor) de se sanar éste incon-
veniente é modificar-se o circuito. Simples-
mente conecte 2 fios flexiveis aos terminais
de um potencidometro de 2,5 megohms (um

fio é ligado ao terminal central ¢ outro a um

ANTENAS PARA TV

ANTENA CICLOIDE

Internas e externas

Patente internacional

FERROS PARA SOLDAR “BIASIA"

® Qualidade e perfeicio - patenteado - Mais
leve, mais delgado, mais potente - O mais
avancado soldador manual,

@ Antenas para TV de todos os tipos, aparelhos
elétricos e artigos domésticos.

P "
PRODUTOS DE QUALIDADE

Peca nosso catdlogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, ‘sem compromisso.
- - Venda somente a revendedores:- -

® A antena mullicanal de maig alto rendimento,
Durabilidade ilimitada.

Versitil: -- Variagfes em sua montagem, per-
mitem acomodar-se as condigdes
locais de recepcao.

® Acabamento esmerado.
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Figura 3
O resistor de 470 ohms aberto causou a perda total de

varredura vertieal,

dos extremos); ligue um dos fios a grade do
oscilador venlical e o outro ao terminal supe-
rior do contrdle vertical do televisor. Ajuste
éste potencidmetro no centro de seu curso e
depois ajuste o potenciémetro de 2,5 megohms
até que a imagem se desloque para ambos os
lados ao se girar o contréle vertical. Desligue
o potencidometro de 2,5 megohms, meca a re-
sisténcia para a qual foi ajustado e substitua-o
por um resistor fixo de valor o mais préximo
possivel do valor medido.

A segunda espécie de sistema de deflexdo
vertical utiliza um multivibrador e um estagio
de saida vertical. O terceiro sistema é& seme-
lhante ap segundo, sendo porém que o estagio
de saida vertical faz parte do multivibrador.
Este terceiro sistema esta sendo utilizado nos
modelos mais recentes de televisores; em al-
guns € usada uma Unica valvula dupla, como
a BEM7. A figura 2 apresenta o circuito tipico
de um moderno sistema de deflexdo vertical.

Um multivibrador é um amplificador de dois

estdgios com a saida de cada estagio alimen-
tando a entrada do outro. Esta realimentacdo
positiva faz com que o circuito oscile. Se qual-
quer um dos estagios ou uma parte do circuito
de realimentacdo estiver defeituosa, o circuito
nio oscilara.

Defeitos reais

Vejamos o caso de um televisor Admiral
20U56 (figura 3) que apresentava uma Unica
linha horizontal na tela. A valvula 6DET foi
testada e estava perfeita. O defeito encontra-
va-se no resistor de queda do +B, de 470 ohms,
3 watts. ; }

Este mesmo defeito poderia ser também cau-
sado pelo condensador de acoplamento da reali-
mentacdo, ligado a placa do estigio de saida.
Existe uma elevada tensdo de pico neste ponto
€ mesmo os condensadores de 1000 volts, usual-
mente utilizados, podem entrar em curto ou
apresentar fuga. Um televisor portatil Ad-
miral 15UA2 apresentou éste defeito; o con-
densador de realimentacio estava em curto,
fazendo com que aparecesse apenas uma linha
horizontal na tela. A substituicio desse con-
densador por um com isolacdo para 1600 volts
evitard futuras dores de cabeca.

Um outro defeito de insuficiéncia de altura
apresentou-se. num TV Admiral 14UY30 (fi-
gura 4). O quadro tinha apenas 5 centimetros
de altura. O ajuste do contrdle de altura de
nada adiantava. A tensdo na placa da valvula
de saida era de 200 volts e a tensdo de grade
zero; tensdo de catodo era de 11,5 V, quando
deveria ser de 23. Quase toda a queda de
tensdo se verificava no primario do transfor-
mador de saida; verificando a resisténcia dos
enrolamentos constatamos que tinha havido
uma elevacdo de 1210 para 1580 ohms. A
substituicdo do transformador solucionou o pro-
blema,

'

: TRANSF SAIDA 0
4 6CM7—~  5aioa verT VERT DEFE\T,UOS
220KS  OSC. VERT L001/1KV 390V i
|
JO4T oy AO YOKE
= l b 8 AMARELO
Figura 4 K | MEG 5
.047 23V 0
0O aumento da resis- =_"' 3t
téncia do transfor-
mador reduziu 5 cen- I‘O33 ==n 50 +
timetros na altura do =2 3K
quaced; 2.2 MEG LIN. VERT
82040
SALTURA =
R413
3zsmes 430V (++8)
4TK/2W
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divisores

frequencia

ESPECIFICACOES TECNICAS

FREQUENCIA

|
'MODELO I
!

T -

IPO ATENUAGAO | e CORTE Hz IMPEDANCIA
' e GRS " g

4 2DF6 I WOOFER + TWEETER 6 db/8.2 Feale 80

| TR T LT\ LR . T

{ 3DF6 ! WOOFER - MEDIOS- TWEETER 6 db/8.2 .15%%% 8 Q2

| S L s

S A QUALIDADE BRAVOX AGORA TAMBEM EM
DIVISORES DE FREQUENCIA PARA HI-FI E ESTEREOS

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

EM SOM, NAO TRANSIJA. EXIJA!

BRAVOX S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
Depto. de Vendas: Rua Major Sertério, 200
Conj. 201 - Tel. 35-7290 - C. P. 4196 - Séo Paulo
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DA SAIDA VERT,

172 6CG7
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{ AO CONTR.
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AO CONTR. LIN. VERT

Figura 5

A perda de sincronismo vertical foi devida a R153
! defeituoso,

Imagens “rolantes”
B

Inimeras podem ser as causas que fazem as

imagens rolarem na tela: insuficiéncia de sin-
cronismo, circuito integrador defeituoso, resis-
téncia muito elevada, condensadores com fuga
e uma grande variedade de intermitentes.

Vejamos o caso de um televisor RCA KCS97D
(figura 5); o contrdle vertical ndo tinha nenhu-
ma influéncia e as imagens rolavam sempre.
O contréle nem parecia fazer parte do circuito,
pensamos entdo que estava aberto; testamo-lo
e, para nossa surprésa, estava perfeito. As
tensdes na valvula osciladora vertical estavam
todas normais. Sabiamos apenas que o defeito
estava no circuito de contrdle vertical. Testa-
mos R153 e lemos o valor de 5,5 megohms:
seu valor deveria ser de 6,8 megohms, mas
isto nfo nos pareceu uma diferenca que pudes-
se causar problemas sérios.

O defeito do rolamento das imagens surgia
intermitentemente e, no momento em que o
problema voltou a se apresentar, voltamos a
verificar o resistor R153, interrompemos um
de seus fios e testamos sua resisténcia
e aqui estava o defeito, o resistor estava in-
terrompido. (Algumas vézes vale a pena usar
o alicate de corte). Quanto aos 5,5 megohms,
que haviamos lido no primeiro teste, eram pro-
venientes de diversos outros percursos entre o
resistor e o chassi.

Vejamos agora alguns defeitos intermitentes
de imagens rolantes. Um televisor GE, modélo
QX (fig. 6), funcionava perfeitamente durante

JULHO DE 1968

ANTENAS L. CASELLI

Longa distincia? Recepcdo dificil? Antes de
escolher sua antena serad interessante saber:

L. Caselli constréi desde simples antenas
de TV até parabdlicas para micro-ondas e
gigantescos paraboléides para busca de saté-
lites.

L. Caselli dispbe de um campo de provas
com torres de levantamento automatico e um
laboratério eletrénico inteiramente equipado.

Quase todos os programas que chegam ao
seu televisor passam através de uma ante-
na L. Caselli, na prépria emissora.

L. Caselli nio usa materiais baratos; dura-
bilidade e alcance sdo melhor economia.

Peca catélogos

L CASELLI Lida

Antena  Super-videocolor

Alcance 280 KmJ

Antena Supervideocolor — Original ... NCr$ 87,00

Amplificador 213-T de DOIS transistores —
Ganho garantido 18 a 20 db — Fator de ruido
melhorédess bl il o . NCr$ 106,00

Amplificador
NCr$ 188,00

Conjunto Supervideocolor —
213-T

Preco liquido para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de paga-
mento & fabrica.

ANTENAS L. CASELLI

Fébrica: S&o José dos Campos - Sdo Paulo
Rua Santa Clara, 276

Fones: 2586 - 3228
Distribuidor: Sao Paulo
Eletronica Walgran
Rua Aurora N° 248 — Tel.: 34-6516
Indicar a transportadora preferida; nas

localidades servidas pela VARIG poder_emos
despachar via aférea a pedido do cliente.
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RREGADOR DE BATERIA

CARREGADOR DE BATERIAS Mod. 612/10

O carregador pode ser alimentado com 110
ou 220 volts e carrega baterias de 6 ou 12
volts, sob correntes de 8 a 12 ampéres.

O aparelho estd dotado de eficiente retifi-
cador de silicio (com capacidade para até 25
ampeéres), amperimetro de 0-23 A, para con-
trolar a corrente de carga, e voltimetro de
0-25 volts, para controlar a tens@o aplicada.

Baterias fracas, ou com pouca carga, sio carregadas em 2 horas., DBaterias totalmente

esgotadas, sdo carregadas em 5 horas.
O carregador é acompanhado de manual de instrucbes e uso, bem como de ‘garantia de

12 meses contra defeitos de fabricacao.

A VENDA EM TODAS AS CASAS DO RAMO

UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADID E TELEVISAD §. A.

RUA JOAO RUDGE, 366 — FONE: 52-1737 — CASA VERDE — SAO PAULJ
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Figura 6

O valor de R207 alterava-se com a temperatura; esta
era a causa do problema.

uns dois minutos e depois as imagens come-
cavam a rolar. Ajustando o contréle vertical
as imagens se estabilizavam por uns 5 minutos
¢ depois voltavam a rolar. O sintoma nos in-
dicava que provavelmente algum resistor se
alterava durante o funcionamento, ou algum
condensador apresentava fuga.

Quando a imagem rola intermitentemente o
defeito estd usualmente no circuito de grade
ou placa do estagio oscilador vertical. Algu-
mas vézes o defeito estd no circuito de cato-
do, mas na maioria dos circuitos o catodo esta
diretamente ligado a terra. Medimos R205,
seu valor estava um pouquinho alterado; por
via das davidas substituimo-lo, mas o defeito
continuou. Testamos entdo R207, e ai estava
o defeito; quando o aparelho se aquecia, o
resistor alterava de valor. Sua substituicdo
resolveu o problema.

Existem intmeros defeitos intermitentes de
instabilidade vertical que podem ser causados
pelo resistor de placa. Em caso de duvidas,
substitua-o. Uma  alteracio na resisténcia do
contrdle vertical, ou no contrdle de altura, po-
dera causar instabilidade da imagem.

.

6CG7 osc. verT

Figura 7

.dimos R11 novamente;

O principal defeito no contréle de altura é
uma falha (um ponto queimado) na faixa de
grafite do potenciometro que controla a altura.
Quando tentamos aumentar a altura o quadro
se reduz a alguns centimetros de altura. Lem-
bre-se de que o contrdle de altura afeta mais
a parte inferior do quadro, enquanto ‘que o
controle de linearidade afeta mais a parte su-
perior.

Um outro caso foi o de um televisor Philco,
modélo 9L60U (figura 7). Apresentava tam-
bém instabilidade vertical intermitente, se bem
que o intervalo entre os defeitos era maior.
A imagem comecava a rolar depois do apa-
relho estar ligado por cérca de uma hora e
meia. Reajustando-se o contrdle vertical a
imagem permanecia firme por mais uma ou
duas horas. Para aumentar a confusao, quando
se retirava a tampa traseira do aparelho o
defeito desaparecia.

Testamos as valvulas, estavam tddas boas.
O aquecimento do aparelho era normal e nio
poderia causar problemas. Apenas por desen-
cargo de consciéncia substituimos a 6CGT e
colocamos o chassi novamente na caixa. De-
pois de duas horas de funcionamento o defeito
apareceu.  Substituimos C8, que apresentava
uma pequena fuga, mas o defeito continuou.

Notamos porém que R11 estava quente, me-
dimos sua resisténcia e ela estava correta
(220 K). Deixamos o apdrelho funcionando,
e quando o defeito surgiu desligamo-lo e me-
desta vez sua resis-
Sua substituicdo solu-
cionou o caso. - Isso vem confirmar o aviso
que ja fizemos: “Em caso de davida, substi-
tua o resistor de placa”.

téncia era de 150K!

Defeitos incomuns

O TV era um Silvertone modélo 45-528-51680.
Alguns segundos apos ser ligado o quadro se

—3)——=A SAIDA VERT
o

3.3MEG

Quando RI1 aquecia
seu valor diminuia.
Esta era a causa da
instabilidade vertical,

420V (++B)
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RADIOS TRANSISTORIZADOS

CARACTERISTICAS GERAIS:

® 3 FAIXAS DE ONDAS AMPLIADAS ® ALCANCE MUNDIAL COM GRANDE SELETIVIDADE ® OTIMA SENSIBILIDADE
® 8 TRANSISTORES E 2 DIODOS DE ALTA QUALIDADE ® 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA ® BAIXO CONSUMO
E GRANDE POTENCIA ® OTIMA SONORIDADE COM MINIMA DISTORCAO ® MONTADO EM CIRCUITO IMPRESSO
DE ALTO RENDIMENTO.

® O MODELO PORTATIL E APRESENTADO COM ALCA E REVESTIDO DE COURO-NAPA EM BELISSIMAS CORES
ANTENA TELESCOPICA ® ESCALA DE ACRILICO DE FACIL SINTONIZACAO.

L ]
® O MODELO DE MESA £ APRESENTADO EM MOVEL DE FINO ACABAMENTO.
® EM AMBOS OS RADIOS PODE-SE ADAPTAR UM ELIMINADOR DE PILHAS.

NIKITON IND. E COM. DE RADIOS E TELEVISORES LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 486 -- FONE: 34-4771 -- SAO PAULO
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02 ol =00l 100K DA SAIDA VERT.
17213EM7 = ~
(22;_] 0SC. VERT. €30 17213EM7 G
.00'6'8 hd ' SAIDA VERT. .
2 5>
' (;::Q\)G } Figura 8
Go /‘, (3] i)mbl'ema aqui era causado
pe’la fuga de 029.
SALTURA 470V (++B)

reduzia a cérca de 10 centimetros de altura.
O primeiro passo foi testar a valvula do, verti-
cal: ela estava perfeita. A tensfo de grade
estava ligeiramente fora do normal e a tensfo
de placa, no pino 5, era de apenas 50 volts
(figura- 8). De acdordo com o esquema essa
tensdo deveria ser de 90 volts. Testamos o con-
trole de altura e o resistor de 1 megohm; es-
tavam OK.
componente que estava causando essa queda
de tensdo.

De qualquer maneira havia um

o filtro dda fonte de alimentacdo. Examinando

.0 circuito retificador verificamos que o diodo

havia sido substituido e a linha que alimenta
o circuito horizontal e vertical estava ligada
diretamente ao retificador ao invés de estar
ligada apds o choque. Acontece que o técnico
que consertou anteriormente o aparelho (subs-
tituindo o diodo retificador), ao efetuar nova-
mente as ligacbes ligou o fio do 4B em lu-
gar errado.

- Assim, os coitados dos televisores, além de

) . pOR
B0 /R AOS CIRCUITOS VERT.
CO“ £ HORIZ, Figura 9
, 145 Vi
RELE e e A nio linearidade era
TERMICO i s |- causada pela ligacio
==zz 50 RET. SiLiCiO- —— M errada da_linha de
.q____f'(j'o‘\—o/o i 1 0 L +B que aliments os
10W 1 1Yl . estagios horizontal e
lovca .001: 250;LFLI_TZOOFF vertical.
l 150V 150V
X LI s

Tiramos a valvula do soquete e verificamos

a tensfio no pino 5. (Isto tem que ser feito
rapidamente, antes que as demais valvulas se
apaguem devido & interrupcio da série). ‘En-
contramos os mesmos 50 volts, embora devés-
semos encontrar a tensdio total do contréle de

altura.

Testamos C30 e éle estava perfeito, mas
C29 apresentava fuga. Substituimos C29 e tu-
do voltou ao normal.

Num outro caso o defeito parecia de linea-
ridade vertical. . A parte’ inferior da imagem
apresentava maior espacamento entre as linhas
de varredura que a parte superior (ver foto
ao lado). O televisor era um Admiral modé-
lo UP 9808 (fig. 9). Alguém havia tentado
consertar o aparelho e o relé térmico- estava
curto-circuitado. Testamos todas as tensbes
do circuito vertical e elas estavam corretas.

Depois de revisado todo o circuito vertical,
sem resultados, seguimos os fios do +B até

JULHO DE 1968

A causa estd

B

Um easo de severa nio-linearidade.
mostrada na figura 9.

seus préprios defeitos, muitas vezes ganham
alguns defeitos extras introduzidos pela “mé&o
do gato”. Q
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0 AUDIOSCOPIO
(Cont. da pag. 26)

P Vv P 250 \/ P
mas I = / — -
K / 8
vV \/ 8
2502
250/ P l Fim de escala (uH) X \/ P
I = — I —

\f 8 Fim de escala de poténcia

No nosso caso a tabela da
figura 8 nos dara a calibracao
a ser feita no mostrador do
microamperimetro. Os fins de
escalas poderdo ser calibrados
por comparacio com um bom
medidor de saida, como, por
exemplo, os da General Ra-
dio. Se se quiser melhor exa-
tiddo, poderd ser utilizado és-
te método, para calibracdo de
tbéda a escala.

D) FONTE DE ALIMENTA-

CAO (4.° CHASSI)

A fonte de alimentacdo é
constituida por dois transfor-
madores (T3 e T4) e dois re-
tificadores de silicio que pro-
porcionam as 3 tensbes con-

tinuas necessarias ao audios-
cépio, bem como as .tensdes
de filamento. O resistor ajus-
tavel de 10 K, 20 W, devera
ser regulado para se obter
28 V no ponto assinalado.

CONSIDERACOES FINAIS

O protétipo montado por

" nbés correspondeu plenamente

as nossas espectativas. Mos-
trou ser um instrumento, em-
bora simples, seguro e de ma-
nejo extremamente facil.

O gerador de audio propor-
cionou sinais com distorcio
harmoénica sempre menor que
1%. (A carga deve ter uma
resisténeia igual ou superior
a 500 ohms).

O dente de serra apresentou-
-se bastante linear e possibilitou
uma varredura nunca menor do
que % da largura da tela. A
sensibilidade do osciloscépio é
de cérca de 0,001 V (RMS)
por centimetro a 1000 Hz; por-
tanto bem maior que -a dos
osciloscOpios comuns, permi-
tindo a visualizacdo da forma
de onda, mesmo com o ampli-
ficador excitado a baixas po-
téncias, o que ndo se conse-
gue com osciloscopios do tipo
médio, a ndo ser com o uso
de preamplificadores adicio-
nais.

Finalizando, cremos ser ori-
ginal a idéia de utilizar um
transformador de saida “in-
vertido”, como casador de im-
pedancias do wattimetro. Os
“poucos” leitores que nao pos-
suirem sua prépria indastria
de radios poderdo facilmente
adaptar esta parte do circuito
para a montagem de um sim-
ples wattimetro para provas
de Aaudio. Dever@o neste caso
eliminar falante, condensado-
res, o 2.° transformador e co-
locar na entrada um trans-
formador com resposta de
freqiiéncia razoavelmente pla-
na até 20 KHz (transformador
para alta-fidelidade). @

OS GERADORES HALL
(Cont. da pag. 52)

Uma das maneiras de se
obter o equilibrio é utilizando
o circuito da figura 8, que
nos permite compensar gual-
quer assimetria do gerador

Hall,

Aplicacio dos geradores
Hall em C.A.

Embora operem nominal-
mente com corrente I conti-
nua, fornecendo VH continua
ou alternada, conforme o cam-

.9
po B seja continuo ou alter-
nante, os geradores Hall po-
dem operar com -I alternada,

78

e B  Figura,
. Circuito' que. pode .86x, utilizado para obter-se

até freqiiéncias bastante ele-
vadas.

Nestas condicdes a tensio
VH serd alternada, mesmo

-
sendo B continuo.

SVH == ;’q’n'l’m'dd,i; ‘B

Em outro artigo apresenta-
remos algumas das inGmeras
aplicacGes dos geradores Hall
na eletrdénica e na eletrotéc-
nica. Q
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PROJETOS BASICOS

(Cont. da pag. 41)

WYee (3-4.5v)

SAIDAS

Figura 22
Separador de fase.

a se obter a melhor conforma-.-

cdo da onda. O valor neces-
sario estd geralmente ao re-
dor de 100 oF.

Separadores lineares de fase

Ja vimos que o pl.914 pode
ser usado como amplificador

linear desde que se aplique

rédes de polarizagdo adequa-
das aos transistores do CI
Esta caracteristica torna o
uL.914 adequado a inGmeras
aplicacbes em amplificadores e
circuitos osciladores.

A figura 22 apresenta as
conexdes do CI como um sim-
ples divisor de fase proporcio-
nando um ganho de tensfo
proximo & unidade. E usado
apenas um dos transistores

alimentacdo de 3 volts pode-
mos injetar na entrada sinais
com amplitudes de cérca de
1 volt pico-a-pico.

A figura 23 apresenta as
conexdes para um separador
de fase diferencial ou equili-
brado, wutilizando dois dos
transistores do pL914, Este
cireuito proporciona um ganho
de tens@o de aproximadamen-
te 8, Os dois sinais de saida
tém idénticas impedéancias,
mas ha uma diferenca de 10%
a 15% em suas amplitudes.
Se desejarmos que as ampli-
tudes sejam idénticas devemos
incluir R6 no circuito, como
indicado em linhas tracejadas.
Neste caso, porém, ‘havera
uma diferenca de cérca de
15% entre as impedancias das

) internos; éle é ligado como saidas.
v amplificador de emissor co-
CC{3-4.5v) mum 3 "
___1.23____4\/\ o sendo a (%egeneragao de Entre as duas partes déste
emissor proporcionada por R3.

€ .
+56; SAIDAS

Os dois sinais de saida da uni-
dade sdo praticamente iguais

artigo vimos 31 aplicacgOes para
o simples e barato CI pl.914.

. Existem porém ainda in(me-
+ em amplitude e c0{11 fases ras outras aplicacdes. cujo li-
o op OStaf » mas com diferentes mite serd apenas a imaginacéo
A lmped? nelas. do leitor. Q
27K
Se desejarmos Qque as am-
plitudes sejam = exatamente
R5-5.6K 1200 iguais, R3 devera ser substi- Leia e assine
c2 R tuida por um resistor de 390 REVISTA MONITOR
/bswm == ohms em série com um po- DE

Figura 23

Separader de fase equilibrado
, (diferencial).

tencidmetro de 250 ohms, sen-
do éste ultimo ajustado para
se obter um exato equilibrio
na saida, Com uma tens@o de

Ridio e Televisao

LUIGI BACCHINI

CASA FUNDADA EM 1352 — SEDE PROPRIA

Fabricante de mdévels para alta-ﬂdeudade e estereo - Fino acabamento
Construciio sblida - Pronts entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADR

Caixas aclisticas em dois tamanhos diferentes que podem ser usadas
em conjunto com os moéveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Cavilina e Jacaranda.

Pedidos do- interior sdmente com cheque visado & ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Mod6ca) Onibus 27 -- V. Oratério
(Saindo da Praca Clovis Bevilacqua)
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R3 — Resistor, 3 M, 1/2 W
R4 — Resistor, 390 K, 1/2 W
R5 — Resistor, 220 K,-1/2 W
R6 — Resistor, 220 K, 1/2 W

' SIMPLES E ECONOMICO |

-— ESTEREQ PORTATIL
(Cont. da pag. 56)

R7 — Resistor, 2K, 5 W

R8 — Resistor, “1M, 1/2 W -
R9 — Resistor, 1M, 1/2W -
R10-— Resistor, 180 /', 1'W
R11 - Resistor,"180 .., "1 W ™

81 — Retificador de silicio, ‘500 mA-

T1 — Transformador de saida. Willkason 4053
T2 — Transformador. de saida,” Willkason 4053
V1 — Vialvula 50BM8 — UCL82

V2 — Vélvula 50BMS8 — UCLS82

Figura 4 Diversos

Vitrelinha completa. .
: 10 metros de fio duplo
3 metros- de fio simples para montagem
1 brace simples
1 cristal estéreo
1 motor 3 rotacdes
1 caixa portatil para estéreo
4 botdes para os potencidmetros
1 plugue para tomada
1 chassi para duas valvulas
12parafusos de madeira (pequenos) Q

C14 — Condensador tubular, 0,01 uF

C15 — Condensador eletrolitico, duplo,
50 < 50 uF x 150

CH1 — Chave eonjugada com o potencidmetro P1

P1l, P3 — Potenciémetro duplo, 2 M, com Tap
400 K e com chave™

P2, P4 — Potencidmetro duplo, 5 M

R1 — Resistor, 390 K, 1/2 W

R2 — Resistor, 3 M, 172 W

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6 7, 8 e 10 vilvalas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips ¢ Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS. . :
Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados ‘e em Kit — Microfones —
!  Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMB(‘)LSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS ——
- AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

PROPRIEDADES...
(Cont. da pag. 59)

circuitos de corrente continua
o tempo ndo é considerado,
pois a magnitude da corrente
é constante.

Na figura 19 temos repre-
sentado um ciclo completo —
freqliéncia de 1 ciclo por se-
gundo. Na figura 20 vemos
representados 4 ciclos por se-

80

guhdo. Se a freqiiéncia fér de

100 -ciclos por segundo, ou,

mais académicamente, 100 Hz

(a unidade que devemos usar

para. representar ciclos por se-
gundo é o Hertz, que’ escre-
vemos Hz), o tempo corres-
pondente a cada ciclo sera

1 .
—— — 0,01 seg.
100 o

Numa freqiiéncia de 100 Hz
(100 ciclos por segundo), a
corrente faz 200 inversdes por
segundo, pois a cada semiciclo
hd uma  inverséo (semiciclo
vem a ser a metade exata de

-cadaciclo). Antes de prosse-
‘.guirmos, desejamos deixar cla-
T ro que estamos

analisando
apenas as tensfes e correntes
de forma senoidal.

(Continua no préximo ntimero)

Revista Monitor de
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E CONHECIDA E RESPEITADA POR

SUAS VALVULAS E CINESCOPIOS,

MAS TAMBEM ESTA NA VANGUARDA EM

® TRANSISTORES

® TRIACS E SCR

® CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

® FOTOCELULAS E FOTOMULTIPLICADORAS
® ORTICONS E VIDICONS

® VALVULAS TRANSMISSORAS

® FITAS DE GRAVACAO E VIDEO-TAPE

® INSTRUMENTOS DE MEDICAO

® TREINADORES ELETRONICOS

Sdo Paulo: Av_ Ipiranga, 1097 - 92 and.
Fone: 35-0178 Ramal 42
Rio de Janeiro: Fone: 22-4536
Belo Horizonte: Fone: 22-6216
Pérto Alegre: Fone: 4-1991
Recife: Fone: 2-3074
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ﬁfnﬁﬁi"rﬁiﬂssmfs"sﬁﬂ CHAVES ~ LINEARES

CASTRO E
FILHO LTDA.

e RECEPTORES E TRANSMISSORES PARA
RADIOAMADORES

Chaves tipo NKA de 1 a 20 teclas

e ANTENAS e MICROFONES
® RACKS ® CONECTORES COAXIAIS

Chaves tipo MEKA de 1 a 20 teclas

® RELES ® VALVULAS e MEDIDORES DE

ESTACIONARIAS KYOROTSU — K-108
E K-109
s T
i
7 "___ | B int t
\\ <y ‘:-\? _._h.“,,’ I & i ornes e interruptores
ST I T
(= @ (s} | R
é 000 - 0. P06 CONSULTE-NOS SOBRE QUAL-
QUER PROBLEMA DE CHAVES
® FORNECEMOS ORCAMENTO LINEARES.
SEM QUALQUER COMPROMISSO
HENRIQUE e 8
DE |ON Indistria Eletranica Lida.
CASTRO E Av. Tibgeties Bibeirede Lima, 3588
RO ¥ FILHO LTDA. C. Postal 11.561 — Alto da Lapa
e ' SAO PAULO
R. TIMBIRAS, 299/301 — S. PAULO — ZP-2
82 R BT EVISA



COBAIAS em eletrénica?

NOS NAO USAMOS NOSSOS CLIENTES COMO COBAIAS. NEM PARA
TESTAR NOSSOS PRODUTOS, NEM PARA ADQUIRIR NOSSA EXPERIENCIA,
E ELES SABEM DISSO.

TESTAMOS, SIM, NOSSOS PRODUTOS. EXAUSTIVAMENTE. MAS, FAZEMO-LO
ANTES DE ENTREGA-LOS AO MERCADO (UMA EQUIPE DE ENGENHEIROS
E TECNICOS ESPECIALIZADOS CUIDA DISSO). POR [SSO, QUANDO OS
CLIENTES USAM NOSSOS COMPONENTES, NAC ESTAO FAZENDO EXPE-
RIENCIAS. SAO 25 ANOS DE TRADICAO DE BONS SERVICOS QUE
GARANTEM QUALIDADE, QUALIDADE ESSA QUE SE REFLETE EM
BONS PRODUTOS TERMINADOS. POR MAIS RIGIDAS QUE SEJAM AS
ESPECIFICACGES SEMPRE SAO ATENDIDAS.

somos ESPECIALISTAS

Produzimos uma linha extensa de componentes. Sdo dos mais diversos tipos, com caracteristicas

distintas. Porém sdo, todos, componentes eletrénicos. A prépria diversificacdo nos proporciona

uma visGo mais ampla de todos os possiveis problemas e suas solucdes mais praticas. Mantemos

uma competente equipe de engenheiros e técnicos cuja capacidade estd, é claro, & disposicéic

dos clientes. - Por isso repetimos que somos especialistas.

especialistas em COMPONENTES ELETRONICOS

%WIGA RADNGEBETRIC A SvA

Rua Melo Peixoto, 161 - C. P. 7755 - End. Telegr.: “Bobinas® - Tel.: 9-0160 e 92-8017 - S. Paulo

Bobinas — monoblocos — chaves comutadoras rotativas — alto-falantes
(sob licenca da «The Rola Co») — condensadores varidveis — transformadores
— ftrimmers e padders — conjuntos — unidades de sintonia — chaves

comutadoras lineares.

JULHO DE 1968
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CONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS.
ORCAMENTOS OU ADAPTACOES,
NEM INDICAMOS FIRMAS COMER- CONDENSADORES

CIAIS NESTA SECAO. ELETROLITICOS

PARA CIBRCUITOS TRANSISTORIZADOS

< Até 5.000 microfarads .......... 650 Volts
CLAUDIO A. LIMA

SAO PAULO

CAPITAL PARA CIRCUITOS DOBRADORES

DE TENSAO

100 — 150 — 200 Microfarads
No diagrama do receptor de TV publicado na
revista n.° 231, nio constam os componentes
citados na lista de material: C3—I1K5 pF,
R23—100 K, Onde irao ligados? Até 500 Volts — qualquer capacidade

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

: ; Solicitem caté.logos' a
Os componentes mencionados pelo leitor realmente

nio constam do diagrama do aparelho. Numa revisdo

posterior, com modificacdo do circuito, foram elimi- SAFCO S/A. INDUSTRIA

nados. Por um lapso, ficaram figurando na lista do E COM»RCIO
material. Observe ainda que no extremo inferior do E
hetto da ‘ghiits 2e Eobinla i Vainateots Goo s calts RUA_CAPITAO MACEDO, 60
um ponto (bolinha), significando ligacdo e ndo simples FONES: 70'7365 ou 71'1416
cruzamento dos reéforos. C- POSTAL 12.819 - S. PAULO

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos

de Rédio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°* 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sao Paulo

84 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



O que existe de névo em circuitos de audio?

Parte V. — 10 Watts com cinco transislores

Dissemos na parte II que as principais
consideracoes para o projeto de amplifica-
dores de audio alimentados pela réde sdo
as que se referem a: linearidade, largura
de faixa e poténcia de saida; caracteris-
ticas cujo grau de refinamento varia de
acordo com a aplicacao. No caso dos
aparelhos destinados a reproducio de pro-
gramas musicais, a exigéncia dos ouvintes
vem determinando o estabelecimento de
padroes cada vez mais rigidos a medida
que a técnica progride, obrigando o pro-
jetista a uma constante procura de novas
e melhores solucoes, tendentes a aprimo-
rar o desempenho do aparelho sem tornar
proibitivo o custo.

Os transitores complementares (par
PNP — NPN) sao, como ja tivemos opor-
tunidade de mencionar, o moderno “évo
de Colembo” em matéria de projeto de
amplificadores de audio. Disponiveis, de
inicio, apenas nos tipos de pequena e
média poténcia, conquistaram plena acei-
tacao e ameacam agora invadir o dominio
das poténcias elevadas.

T
BC108

RESISTORES EM {1, CAPACITORES EM F
SALVO INDICAGED EM CONTRARIO, 05 RESISTORES SAC

e

O amplificador aqui apresentado é um
exemplo do que se pode obter com o
novo par AD161/AD162:

PotenciaRdensaTdas iy i esiia i 10W
[ @R=10W) < 1%

Distorcao harmonica
total L UES=S8 CW) e s 1 05
Sensibilidade (P — 10W) ......... 400mV
Impedancia de entrada (f — 1KHz) 10k
Impedanelaftdescaroaltiiis fn ciomo,. 3,20
Faixa de passagem =+ 0,5dB) 10Hz—40KHz
(@ SeTnsTnal SRt s 15mA
T R 900mA
Tensdo de alimentacdo (CC) ...... 20V

DISTORGAQ (%;
O =N WA

{ Il

1
POTENCIA (W)
Observacoes:

1 — R, — NTC (B8.320.01A/130E).

2 — R,; — Ajuste de Polarizac¢do.” Poten-
ciometro miniatura (trim-pot). Deve
ser ajustado para que a tensao (CC)
entre o ponto X e a massa seja de
10V (metade da tensao da fonte), na
auséncia de sinal (contrdle de volume
totalmente fechado).

T, e T, devem ser montados sObre
um unico dissipador térmico (isolado
elétricamente do chassi e colocado na
posicao vertical), feito de chapa de
aluminio de 1,5mm de espessura, ano-
dizada (préto fosco), com Aarea mini-
ma de 50cm2 (ou 120cm?2, sem ano-
dizacao).

T, e T, devem ser providos de aletas
de resfriamento, térmicamente aco-
pladas a R,.

IBRAPE - Induastria Brasileira de Produtos Eletronicos e Elétricos S. A,

CONSULTORIA TECNICO-COMERCIAL

R. Manuel Ramos Paiva, 506 - Telefone: 93-5141 - C. Postal, 7383 - S. Paulo
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.Sesco DIX ELETRONICA LTDA

Servico Rap]d{) P/Interlor, a precos da
praca do Rio de Janeiro

Semicondutores PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV
Véalvulas e Transistores de todos os tipos,
Bobinas, Condensadores, Resistores, ete.,

Transistores de Silicio materiais em geral para televisores, Hi-Fi e
transmissao.

. LIVROS TECNICOS
Diodos contato de ouro

Aprenda Radio (Electra) ...... NCr$ 10,00
Televisdo Pratica (Electra) .... NCr$ 12,00
. © TFransistor (Electra) ........ NCr$ 12,00
DIOdOS zener Analise Dindmica em TV .... NCr$ 10,00
TV Reparacdes pela Imagem .. NCr$ 6,50
Th . Esquemas Nacionais de TV —
yristores ; T I D o (e S NCr$ 11,00
Esquemas Nacionais de TV —
o] B T S e e R e e NCr$ 13,00
. 120 Esquemas (Electra) ...... NCr$ 12,00
Representantes para o Brasil: Manual de Valvulas Electra .. NCr$ 14,00

.. E mais um completo sortimento de
lnros eletronicos a precos de tabela.

SIBRASCO ELETRONICA LTDA.| | reowos para:

Rua Marcos Lopes, 305 DIX ELETRONICA LTDA.
Caixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550 CAIXA POSTAL N° 2257 — ZC-00
SAQ PAULO ‘RIO DE JANEIRO — GB

CINERAL

Pegas e acessérios para eletrénica
Inddstria de rédio e televisao

CINERAL
’ -
Eletrodomésticos
Retificadora de rddio ACDC miniatura NCr$ 1,40 Kits p/radio de 5 valv. s/transf. compl. NCr$ 39,00
Saida de Som de rddio ACDC miniatura NCr$ 2,20 Kits p/radio de 5 valv. c/transf. compl. NCr$ 46,80
Preamplificadora de radio ACDC miniat, NCr§ 1,80 Conjunto para radio de luxo completo NCr$ 9,50
Amplificadora F.I. de rddio ACDC min. NCr$% 1,80 EObing HWlv-DBacl WL U8 S5 s NCr$ 5,60
Osciladora de radio ACDC miniatura . NCr$ 1,80 Lampada para painel (piléto) ......... NCr$ 0,20
Retificadora 6,3 Volts miniatura ...... NCr§ 1,70 Condensador eletrolitico 16 X 450 .... NCr§ 1,20
Saida de som 6,3 Volts miniatura ..... NCr§ 2,00 Monobloco 3 faixas com F.I. para transf, NCr§ 7,80
Preamplificador 6,3 Volts miniatura ... NCr$ 1,80 rstalad agiilhaa 0 8 Sur i niie e s NCr$ 2,50
Osciladora 6,3 Volts miniatura ........ NCr$ 1,80 IR po A I s e et M NCrj 3,80
Amplificadora F.I, 6,3 Volts miniatura NCr§ 1,80 Condensador porcelana 001 X 500 w ... NCr$ 0,10
Retiticadora para Ve ol s, et NCr$ 3,00 Condensador porcelana 002 X 500 w ... NCr3 0,10
Retificadora para rdadio G.T. 5 Volts .. NCr$ 2,45 Condensador porcelana 05 X 500 w ... NCr$ 0,16
Fio para antena de T.V, (metro) ..... NCr$ 0,11 Condensador porcelana .1 X 500 w ... NC 0,19
Fio cabinho n.e 22 (metro) ............ NCr$ 0,045 Corneta com unidade 25 watts ........ \TCr$ 119,00

COMPONENTES DE 1. CATEGORIA
Completo sortimento de componentes para Radio, Televisio, Hi-Fi, Estéreo e Transistor.

Temos em estoque completo sortimento de:

— Transformadores: EASA, WILLKASON, LUSITO, STEVAUX, C.R.T., INCOT, TRANSFORGEL.

— Conjunto e Kits para a.mphflcadores AM, FM, RaAdio, TV e Transistor. — Cinescépios:

SYLVANIA, R.C.A., IBRAPE, APSA. — Fly-back e Yoke: STEVENSON, ELLIS, MINUANO,

VOLER, COMPEL. — Condensadores de 6 Volts a 5000 Volts. — Microfones, toca-discos,

caixas-moével, seletores, instrumentos, monoblocos, livros técnicos. !

Voltimetros, miliamperimetros. — Valvulas PHILIPS, RCA e importadas, resisténcias,
VENDAS PARA O INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO.

1/4 de Século de experiéncia em Eletronica.

CINERAL — Comércio e Indastria de Rd&dios Ltda.
RUA ANTONIO DE BARROS, 341 (Trav. da Av. Celso Garcia, n* 5500)
FONE: 92-6093 -- TATUAPE -- SAQO PAULO




d SEDE PROFPRIA

JUVA ELETROTESTER LTDA.

RUA BRIGADEIRO TOBIAS, 1138
35.c andar - Sala 3506 - (Proximo a Praca do Correio) - FONE: 32-8842 - SA0 PAULO

AVENIDA PRESTES MAIA, 241 —— 00—

INSTRUMENTOS
VENDAS E CONSERTOS

Laboratério especializado em reparacdes de instrumentos de medicéo

elétricos em geral -- Testers galvandmetros, Voltimetros, Piréometros,

Osciloscépios, Marker, Sweep, Ohmiter, Registradores de temperatura,
Bobinas magnéticas, Microfones osciladores de R.F. e Audio.

INSTRUMENTOS ELETRONICOS
—— ELETRONICA EM GERAL

PARA RADIO E TV

DISNEY CARDOSO DA SILVA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Como ecalcular a impedancia de carga das
vialvulas de saida?

H& dois métodos praticos: pela familia de curvas
caracteristicas de placa da vdlvula. Pelo “nomograma’’
de fatores de conversdc para vélvulas. Consulte um
dos manuais de vélvulas de recepcio da "RCA”, edi-
tados em castelhano por “ARBO S. A. C. 1.”, como o
“RC-25"", ou mesmo anteriores.

2 — Qual a poténcia de saida do oscilador fono-
griafico publicado na revista n.¢ 206, de junho
de 19657

A poténcia de entrada néo chega a 1,56 W. A po-
téncia de saida, que fica em parte dependendo do
gistema irradiante, nido chega a 1 W.

3 — O referido oscilador podera ser usado como
injetor de sinais?

Poderia, porém julgamos impratico. Nio dispde de
blindagem e atenuador, requisitos indispensdveis, as
vézes.

nicos em geral.

CASA DA ELETRONICA

RUA STA. TFIGENIA, 562 - 564 — FONE: 36-0867 —

Completo sortimento de valvulas nacio-

nais e estrangeiras, componentes eletro-

SAO PAULO

(

Amplificadores Gradiente de 20, 60 e 120
watts — Caixas Acusticas, Alto-falantes,
Microfones, Gravadores e instrumentos
eletronicos.

Transistores e semicondutores, pecas para
radios portateis em geral.

Técnicos especializados em aparelhos tran-
sistorizados,

SERVICO AUTORIZADO: VOLTIX
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JOSE M. NERI
SAO JOAO DEL REI
MINAS GERAIS

1 — Queixa-se de forte interferéncia em seu tele-
visor, tanto no som como na imagem, causada
por uma fibrica de cimento que trabalha dia
e noite. A casa em que esti instalado o TV
fica a 50 metros da fiabrica,

Embora possa se tentar o uso de filtros para reduzir
as interferéncias, sua utilizacio s6 é recomenddvel em
zonas de sinais (de TV) fortes e quando a interferéncia
ndo é severa, Km todos os casos de interferéncia de-
ve-se, sempre que possivel, tentar elimini-la na origem.
Seu caso, infelizmente, parece-nos de dificil (para nio
dizer impossivel) solucdo, ji que as condicdes sdo as
mais criticas: sinais de- TV pouco intensos — grande
proximidade da origem das interferénciagz — fontes
miultiplas de interferéncias (motores, controles dos
fornos, chaves, etc.).

e DE FACIL
® VIONTAGEM

Sortimentos de:
componentes e
jogos de material.

Peca lista de pregos.

Fazemos reembdlso postal.

A CKS é a “fonte”

dos precos vantajosos!

Rio de Janeiro - GB.
l K S : Caixa Postal: 4545
ZC 21 - Tel.: 43-1571

AUDIUM ELETRO RCUSTICA LTDA.

Av. Professora Virgilia Rodrigues Alves de Car-
valho Pinto, 795 - Cx. Postal 13.006 - S. Paulo

88

2 — Deseja saber se pode ligar dois televisores
a4 uma s6 antena. ;

Niagp € recomendavel, principalmente no seu caso.

AFONSO MARTINELLI
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Descreve-nos, de maneira um tanto extensa
e confusa, os problemas que tem com wum
TV Philco, mod. 350-350, e termina pergun-
tando se o assunto se resume na troca do
seletor, se esti mo circuito de varredura hori-
zontal ou vertical ou se esti no C.A.G. em
relacio ao circuito de entrada.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



A confusdo € proveniente da mistura que o con-
sulente faz com os diversos estagios do TV. Assim,
se nao hd M.A.T, é evidente que nido se deve procurar
o defeito no seletor de canais; mesmo que haja defeito
nos outros circuitos, a reparacio deve ser feita por
etapas. Desta forma, a primeira coisa que deve ser
feita é proeurar-se restabelecer a M.A.T., haja ou néo
som, esteja ou ndo o seletor em perfeitas condicdes.
Para essa tarefa deve ser empregado um método eficaz
como o ¢ o descrito no artigo “Tela Apagada', publi-
cado nas revistas nos, 222 e 223, Reparado corretamente
o circuito horizontal (verificar principalmente o C.A.F.)
passa-se entio para o circuite vertical, depois para o

de video e, finalmente, para o seletor de canais.

ELETRONICA GUANABARA

0OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem: Televolt,
Eletromar, Telestab, Wal e Est-lux.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos Philips, Motoplay e Eltron.

Alto-falantes Bravox, Novik, ete.

Tweeters e divisores de fregiiéncia.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Conjuntos de radio para automovel.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS S6 NA LOJA

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

SILVIO DE CAMARGO

SAO0O PAULO
CAPITAL

Possui um receptor de TV que exaure preco-
cemente ¢ cinescopio.

A durabilidade do tubo depende de diversos fatores.
Numero de horas didrias de funcionamento, condicdes
de brilho, voltagens aplicadas. HEspecial atencio devera
ser dada 4 voltagem aplicada ao calefator. Caso o seu
valor ultrapasse de uns 5% o valor consignado pelo
fabricante, poderd ser encurtada a vida 1til do com-
ponente, Verifique.

JULHO DE 1968

MULTIMETROS ATE
100.000 OHMS POR VOLT

MULTITESTE “TMK” MODELO 100K

Instrumento de qualidades excepcionais, destinado
ag teste de circuitos eletronicos e ideal para uso
em laboratérios, indistrias e oficinas de consérto.

O microamperimetro é de precisio e totalmente
blindado contra campos magnéticos externos, Sen-
sibilidade 100.000 ochms p/V CC. 5.000 ohms p/V CA,
Protecdo automidtica contra sobrecargas.

Especificacoes

Volts CC: 0-0,5-25 -10 - 50 - 250 - 500 - 1000V, a
100K ohms/volt — Volts CA: 0-3 - 10 - 50 - 250 -
500 - 1000V, a 5000 ohms/volt — Ampéres CC: 0 -
10 - 100 #A, 0-10-100mA, 0-25-10 A — Ohms:
Rx1, Rx10, Rx100, Rx10K, Rx100K (15, 150, 1K,
150K, 1,5M no centro da escala) — Decibéis: —10

a +49.4 dbM em 4 escalas (O dbm = 1mW,
600 ohms) — Jaque para medicies de nivel de
audio: com condensador em série, 250V — Ci-

garra: para testes audiveig de continuidade —
Baterias; 1 de 1,5V (tipo Z) e 1 de 15V (tipo W-10)
Dimensdes: 200 x 161 x 8 mm — Péso: 1,7 kg.

MULTITESTE “TKM” MCDELO 700

Instrumento dotado de dispositivo protetor contra
sobrecargas, Mede também correntes em CA, de
0,5mA a 10 A. Escala tnica com comutacido para
CA, CC e OHMS.

Especificacoes:

Volts CC: 8 escalas a
20000 ohms/volt, 0 - 0.25 -
25 - 10 - 50 - 100 - 250 -
1000 - 5000V — Volts CA:
7 escalas a 4000 ohms/
/volt, 0 - 25 -10 - 50 -
100 - 250 - 1000 - 5000V
Corrente CC: 6 escalas.
0-50,4A 0-05-5-50-
500 mA 0 - 10 A — Cor-
rente CA: 5 escalas, 0 -
056 - 5 - 50 - 500. mA
0 - 10 A — Resisténcia:
5 escalas. x1, x100, x1000,
x10K (30, 300, 3K. 30K,
300K no centro da es-
cala) — Cigarra: para
testes rapidos de resisténcias inferiores a 2 ohms
Baterias: 1 de 1,5V e 1 de 15 volts — Dimen-
gbes: 192 x 145 x 100 mm — Péso: 1,5 kg.

Bernardino, Mighiorato & Cia Lida.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA
GENERAL ELECTRIC — U.S.A.

RUA VITORIA, 562 -- Sobreloja -- Conj. 12
Fone: 36-1250 -- Séo Paulo -- ZP-2
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AUTO-RADIO

o Kits e Kits completos - Montados.

KITS: conheca nossos kits de auto-radio.
Ficil de montar - Circuito impresso - Sistema japonés - Bobina pré-calibrada.,
FAIXA — 3 FAIXAS COM TECLAS.
Solicitem catélogos e lista de precos.
VENDAS: RUA GUAIANAZES, N.° 354 — SAO PAULO

REPRESENTANTES:

S8A0 PAULO — SP

Teletubo Eletronica
Av. Celso Garcia, 5253/57

Eletronica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-5751

Stark Elewdnica Indistria
e Comércio Ltda.

Rua Cupecé, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr. Herculano de
Freitas, 255

Rua 12 de Outubro, 501

COTEP
Rua Itapicurus, 824
Fone: 65-0904

B. M. Carvalho (Casa dos
Tubos)

Rua Aurora, 292

Fone: 34-5395

Moacir R, Dantas
Avenida Pompéia, 1912-A

Manoel Erosa Solla B

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-96
Bauri — S.P.

Moacyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba — S.P.

Oswaldo Pagotto
Avenida Espanha, 374
Araraquara — S.P.

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedes, 1002
Piracicaba — S.P.

Souza & De Angelis
R. do Sacramento, 82
Fone: 385-49

Taubaté — S.P.

Eletrdnica 245 Ltda.

R. Dna. Primitiva Vianco,
245 - Fone: 48-7214
Osasco — S.P.

4
4

//// ///////7////

: A. Radial UM ANO DE
Fone: 62-1799 gonged{ogﬁlzerelm 519 GARANTIA

Nascimento Ridio e TV,
Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Céindido A. Nascimento
Rua Jodo Boemer, 53
Fone: 93-7822

Antonio A, Nascimento
Rua Cachoeira, 313
Fone: 93-8340

Servi-Empire

Rua Aurora, 162/168
Fones: 35-2348 - 37-1206
32-0010 - 36-9754

Mirio Goncalves Garcia
R, Herculano de F'reitas,
226 - Fone: 42-3409

8. Caetano do Sul — 8.P.

Antdonio Necchi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Santos — S.P.

Fortaleza — Ceari

Alfredo M, 'T'mcci
Av, Afonso Pena, 883
Fone: 35-32
Uberlindia — M.G.

Elias Haddad

Rua Sfo Jodo, 58
Fone: 38127

Juiz de Fora — M.G.

Crispim G. de Moraes
Rua Belém, 176
Londrina — Parani

Eletrénica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.G.

Eletrénica Pernambucana
Rua da Concérdia, 307
Recife — Pernambuco

Tibor Fodor
Super Quadra, 407 - loja 32

alvoécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer

Eugénio Rodrigues Fones: 3-0469 - 2-8710
R. 11 de Agosto, 185 Brasilia — D.F. IP
Fone: 9-1756 8-DP4 16-AEP4 |17-LP4 21-AMP4 |21-YP4
Campinas — S.P, Vera Cruz Liberty 9-QP4 |16-GP4 |17-TP4 20-AUP4 |21-2ZP4
iy R. Francisco Pereira, 658 10-ABP4)16-KP4 |17-YP4 |21-CBP4 |23-ARP4
Henrique Broquetto Itajubi — M.G. :?:glzi gfﬂﬁ:: }giﬁgi gfiggfa gg:lfnPPt
R. Duque de Caxias, 150 Werno Ltda. 2-KP4 |7-BP4 |w©-YP4 |21.FP4 |2a-ALP4
Fone: 39-38 R. Senhor dos Passos, 223 M-AJP4|17-CP4 |20-CP4 |21-FAP4|24-CP4
Ribeirio Préto — S.P. TR e 14-KP4 17-CKP4|120-HP4 | 21-MWP4 | 24-YP4
Fones: 55-21 - 74-97
P. Alegre — R, G. do Sul 14-QP4 |17-DKP4|21-AP4 |21-WP4 |27-LP4
J.R.S. Eletronica ; et 14-RP4 l17-HP4 21-ALP4121-XP4
R. Silva Jardim, 2825 O Cinescépio
Kone: 55-57 Av. Silva Jardim, 1253

S, J. do Rio Préto — S.P. Curitiba — Parani




COMPARADOR DE IMPEDANCIAS “ZECO”
(digital)

Compara e seleciona componentes com méaxima
rapidez, Leitura & feita por meio de ldmpadas
indicadoras, que indicam a faixa de aceitacdo, alto
ou baixo. A faixa de aceitacfio é escolhida por meio
de chaves, para o limite superior e para o limite
inferior, ambos mnos limites fixos de 1%, 2%, 5%,
10%, 20% e 40%. Oscilador interno de 300 Hz. Mede
resisténcias de 10 ohms a 5 Megohms, capacitincias
de 200 pF' a 2 uF, indutinciag de 1 mHy a 100 Hy.

Preco: NCr$ 700,00

CAPACIMETRO “CAPON” — (leitura direta)

E projetado para a medicio de capacitincias redu-
zidas. Mede desde 0,2 pF até 1 000 pF, em 4 faixas:
0 a 10 pF, 0 a 50 pF, 0 a 250 pF e 0 a 1000 pF.
Precisdo 3% do fundo da escala. Excelente estabili-
dade e baixissima impedAincia de entrada, asseguram
leitura correta em tddas as circunstincias.

Preco: NCr$ 310,00

OSCILOSCOPIO DE 100 mm — Mod. 549-C
Resposta Vertical 7 Hz — 4 MHz.

LABJ

IND, DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Cachoeira, 1370 — Tel.: 92-2154 — Sio Paulo
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WINCO

SINONIMO DE PERFEICAQO

APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO
RUA GEN. GOES MONTEIRO, 12
PORTO ALEGRE -- RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241

RIO DE JANEIRO
BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55



RADIOS

TELEVISORES

amplificadores,
transistorizadas
muns e de alta-fidelidade, som estereofonico,
instrumentos laboratorios,

reguladores de voltagens.

MATERIAL ELETRONICO

Estoque permanente de resisiéncia, conden-
sadores, transformadores, padders, trimmers,
valvulas, transistores, diodos, monoblocos,
chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobi-
nas, solda, soguetes, ferros de soldar, chaves

de fenda, das melhores marcas nacionais
estrangeiras.
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