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O TESTE:

(preencha os quadros)

= ;

4

g Vvoct.

“ Sim  Nao
g Faz questéio de ser um técnico acreditado? OJ i
b Se orgulha de seu trabalho? = ]
% Zela pela sua boa reputacdo profissional? =] =
L Gosta de receber elogios por um trabalho bem feito? | L]
E Sente prazer ao ser recomendado para outros servicos? ) (]
= Procura evitar reclamacdes a todo custo? [] L]
g Sabe comprar seus componentes? | ]
< ImpGe o seu direito de exigir qualidade? (] )
:E‘ Recusa produtos desconhecidos? \ ] [
el Desconfia dos produtos «aparentemente» mais baratos? [ ]

Sabe que é impossivel um componente muito mais barato sen

igualzinho ao de sua preferéncia? £ M

ANALISE.

" .
(1

» L3 19
Se V. respondeu afirmativamente o tédas estas perguntas, parabénsi V. é um técnico do
mais alto gabarito.  Também, V. deve comprar seus produtos fas iboas lojas ‘do, rémo.

~ . -~ * r
V. sabe que ndo pode nem deve arriscar sua excelente reputacdo com o uso de tompo:

nentes que, aparentemente, sdo mais barates, porém, na realidade, resultam muite mais

caros. V. sabe que a tradicdo de um produto garante a sua qualidade. g t %
Vocé estd usando produtos «Douglas» ‘ . " %y & ’

.e se ndo estiver, é bom mudyr ja)

v
L

lﬁd RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 1 C. P. 7755 - End. Telegr.: “Bobinas? - Tel.: 9-0160 e 92- BOT? - 5.Pauvlo

Bobinas — :0s — chaves comutadoras rotativas — alto-falantes

{sob

Rola Co») — condensadores variaveis — transformadores

ers — conjuntos — unidades de sintonia — chaves



Rua Sta. Iigénia,

EEWPET 17

Tensdes DC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
ades AC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/V) - Corrente
DC: 0-150 mA - Resisténcia 0-100 KQ - Sensibili-
dade; 300 gA - Bateria: 1 de 1,56 V (UM-5 ou
equivalente) - Dimensdes: 57 X 93 ¥ 30 mm -
Péso: 108 gr.

NCOr§ 26,00

GERADOR-PESQUI-
SADOE MINIJET
16-E-11

Instrumento indis-
pensiavel para a ra-
pida localizacdo de
defeitos.

Caracteristicas:
~ (Gerador)

Forma de onda:
quadra

Freqiiéncia base:
-+ ou — 1 KHz

NCr§ 22,50

Pedidos mediantié'cheque visado pagavel
em Sao Paulo.

Os pedidos a serem enviados pelo correio
deverio ser acrescidos de NCr$ 5,00, para
os instrumentos K-139 e Minicell GV-100.
Para os demais, NCr$ 2,50, valor do frete
postal.

Radie. Importadora UWebdter oCtdal,
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

339 - Fonme: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone. 35-1556
Caixa Postal, 8279 - SAO PAULO :

HKEW 22

0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) -
0/6/12/60/300/1200 ¥ (2500 ohms/V) -
0-300 FA,-’S mA/800 mA - Resisténeia:
0-20K /200K /2 Megohms - Decibéis: —20 a 417 -
Sengibilidade: 140 yA - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3,
ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Peéso; 330 gr NOr§ 65,00

Tensdes DC:
Tensdes AC:
Corrente DC:

MINICELL GV-10

Eliminador de pilhas para todos os tipos de aparelhos.
Caracteristicas:

Entrada: 110/220 V, alternada.
Saida: 45 — 6; 6 — 9 V C.C.
Poténcia nominal: 3 watta.

(Em seu pedido cite a marca de seu radio ou gravadoy

e a voltagem do mesmo).
NOxr§ 31,00

EEW - R-139 =—
= TH 90A

DC volts — 0-10-50-
-250-500-1000 (20.000 @
V). — AC volis —
0-10-50-250-500-1000
(10.000 2 V) — Cor-
rente DC — 0-50 g A
— 2,5-25-250 mA. —
Resisténcia — 0-5-50-
-500 K — 5 mi, —
Decibéis — —20 a 22
db, — Capacitincias
— 0,001 a 0.5 FF (com
fonte AC externa). —
Indutancias — 10 —
500 H (com fonte AC

external. NOrs 77,50
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PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliard no
exercicio de sua profissao.

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, preamplificadores, alto-
-falantes, equalizacio, som estereofdmico, medicies e testes, incluindo
diversos circuitos. NCrs 7,00

PRATICA DE TELEVISA0 A0 ALCANCE DE "I‘{)IJ()S. principios de
funcionamento, normas, montagens, cirenitos interferentes, televisio a
cores, ete. NCrs 7,50

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas reeeptoras, retifi-
cadoras ¢ especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.
; NCr§ 6,560

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de anilise e desecrigio dos
prineipios da Alta-Fidelidade e Estereofonia. Contém ainda uma anilise
dn Psico-Acistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes e para
todos quantos se interessam mais profundamente pelo assunto. NCr§ 7,00

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de letras para anincios,
cartazes e nocoes de artes grificas. Ideal para o estudante e 6timo auxiliar
para o profissional. NCr$ 4,00

CALTBRRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, localizacio e
eliminacio de defeitos, instrucdes para calibracio, uso de instrumentos
de Inboratério mais comuns, ete. NCr§ 7,50

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos téenicos de Ridio,
Televisio ¢ Eletronica, traducdes de térmos téenicos ingléses, simbolos
de componentes, codigo de cores de resisténecias, condensadores, transfor-
madores, ete. RCrs 5,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 68 ecircuitos comerciais, mnacionais e
estrangeiros, a vilvula e a transistores. Utilissimo para o profissional.
NCr§ 4,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, localizagio e
eliminacio de defeitos, estudo dos componentes, defeitos e causas, ete.
NCr§ 5,80

CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR 59 em (287) ll-l;', enging

qualquer pessoa a montar seu proprio aparelho de televisilo. Contém ainda
socio de diagramas comerciais. o T NCr§ 6,50

0 TRANSISTOR E VOCE, Descricio dos principios de funcionamento do
transistor. Cirenitos bisicos empregando transistores. Exemplos priticos

da aplicacio de transistores em circuitos amplificadores e outros, Expe- .

riéneins com transistores, focalizando a montagem de araplificadores,
receptores e outros aparelhos transistorizados. NCr$ 6,00

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1.9 VOLUME
— Milton S. Kiver — 0 compéndio mais completo e atualizado sdbie o
assunto, em primorosa traducio para o portugués! 0 primeiro” volume
contém: DModerna teoria eletrdnica; Transistores de contato e de jungio;
Transistores e suas caracteristicas; Osciladores transistorizados; Ampli-

ficadores transistorizados; Televisores transistorizados. NCr§ 14;80

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

1o VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem clara,
a soluciio pritica de problemas com os quais o técnico se depara diariamente
na oficing oun laboratiério. Verdadeira enciclopédia de conhecimentos priticos
e dteis. NCr$ 6,60

20 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte), trata detashadamente
de: Antenns, Retransmissores, Repetidores e Estacoes de TV, Televisao
em circuito fechado ¢ Retransmissées cifradas; Reparacio e Manntencio

. de receptores de TV. NOrg 7,00

20 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQ (2.» Parte), trata de Tc];:visﬁn
em cores, Manutencip e Reparacio de aparelhos de TV (branco e préto).
NCr§ 7,00

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - Sao Paulo - ZP-2

\ . Revigta Monitor de

RADIO E TELEVISAO
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Seu Prohlema é
=y Semicondutores?

(Diodos, transistores, etc.)

Al SOLUCAD E TELETRON !

5 Oferecemos a mais completa linha de semicondutores
| para qualquer aplicagdo; RADIO, TELEVISAO,
!. AMPLIFICACAO E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS.

‘. DIODOS: — comutadores TIPOS DE CONSTRUCAO
1
detectoras
l LSOy FETs (efeito de campo)
fotodiodos

Thyristores ou SCR e transistores unijuncio
conversores = : T e
- Tipoz PNP ou NPN de germinio ou de giliclo,

retificadores 4 nas téenicas:
| varactores :
- ALLOY
N tinel . 2
o 0 : DRIFT
vayleaps,
] 2 MESA
. waristores
it - ' PLANAR
* - > Jzener ‘
1 ¥ d PLANEPOX
TRANSISTORES ‘ BASE DIFUSA (MESA)
S : EPITAXIAL PLANAR
u “L pequenos sinais S = ’
para, dudio- " 3 baixs poténcia EPITAXIAL MESA
-amplificadores alta poténcia EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
altu-ridelidade
X - TRIPLA DIFUSA PLANAR
- % I!‘.I,‘J"l\'!.‘.rl‘.‘ﬂl'f'?i
: osciladores e 3
.%ﬂ-l&i‘- rn:‘ El’noiq‘ para FI ' RESISTORES NAO LINEARES
A "(l_ S para transmissio ¢ recepcio
Tlei g~ de VHF ¢ UHF Varidveis 4 luz
. A . Varidveis a temperatura
" L «wircuitos de video LN E
para. circuitos horizontais Variaveis & tensio
Televizdo -« circuitos verticais
e : seletores de canais
. e " de Saixa poténcia Dispomos de transns!;ores, blthle‘-]l-
para Contersio % e it tatineia tos para todos os tipos mundiais.
« de corvente . T
«*pu Ignicdo
A * Média (ou baixa)
e L ripida
EOIILAGED { ultra rapida
Atendemos aos pedidos do Interior sdmente com cheque visado, vale postal ou pelo reembdlso
aéreo Varig — Efetuamos gualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo.
” .
! CASA RADIO TELETRON LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 569 — FONE: 37-8306 — SAO PAULO, ZP-2

ABRIL, DE 1968




‘componentes
eletronicos

da famosa marca:

Fabrica toco e qualquer tipo de
bobinas para'tqleviqﬁo, no mais ’
‘elevado padrao técnico, garan-
tido por um rigoroso. controle.:
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 1i4°
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils.” + +
Bobinas para,TV.

& »

Consulte nosso depar'&é‘m_e:;tt:;
técnico sbbre quaisquer pro-
blemas de aplicacéio, e bobinas
de tipos especiais.

e ol Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 267-2494 :
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAQ PAULO 1

b

Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAG:.




A HARCA IRANT  PRODUTD O MELHOR PREGO
mﬂ]ms MELHOR QUALIDADE!!!

@ GARANTIA TOTAL

SENSIBILIDADE -- SELETIVIDADE -- SONORIDADE

Mod. JUNIOR

Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

7 transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

“MIRA".

A 4

5 3 FAIXAS — 4 FAINAS, 1 AMPLIADA — 6 FAIXAS, 4 AMPLIADAS ]

AP RESENTAMOS

. ELETROLA PORTATIL A PILHA

TOCA-DISCOS - Impor-
tndo - 3 rotacoes: 33 &
45 e 78 RPM.

MEDIDAS {
alt. 11 - larg. 29 - prof.
26 cm.

Péso - 3.800 grs.

ALTO-FALANTE i
ima especial e com
§ polegadas

ALIMENTACAQO - 6 pi-
lhas comuns e tomadas
para adaptacdo a cor-
rente elétrica.

PECA NOSSA LISTA DE PRECOS — PRECOS COM DESCONTO ESPECIAL
PARA REVENDEDORES.

MIRA & CIA. LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
EMBAILAGEM GRATUITA
PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

"




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

de!ﬁ@@.me

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grant:h;I
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente a montar €
consertar aparélhos de radio e televisao. amplificadozes comuns e slta fidelidade,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso é o mais completo e d!unilzado contendo as inovacdes mals
recenles Ccomo: |ldn$|s!0ffs som Eﬁtﬁ.rﬁ'o OP‘HCD Bl’ﬂ\"dcﬂo mdgnetlca elc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamv'nto de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétri¢a tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina, vento e queda d' agus,’
eletricidade nos autos e avides etc, Em pouco tempo, vocé estard
apto & montar e consertar toda classe de magquinas, motores, refrige- |
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc.

DESENBFHO

Mecdnico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdario
Pelo nosso sistema fdcil e prético, voce ficard em-poucos méses, habk
litado para trabalhar na inddstria, no ramo de, constiu¢des ou no cempo
publicitério como desenhista, que € ums das prohssoes mais bem pagas
da atualidade. % :
' Em todos os cursos recebera ferramentas, material e |nstruwer-

tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos. que lhe
serao Uteis mesmo apos terminar os estudos.

OURKCED HINTHA 20 CORST: 5 WESE

MENSALIDADES AD ALCANCE OE 10003

Nio hesite’ mais,” venga
na vida mandando-nos,
ainda hoje @ste cupom
preenchido.

I!ﬂ!iﬂrl1rll1rlliIVIGDFHII1WE!
O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSIND TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA-LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 50271 - Sao Paulo

Sr. Ditetor: Solicito enviar.-me GQF(HS, o folhéto sobre o cuwrso de:

MECANICO
AROUITETONICO

FLHEUICER  RADIO E TELEVISAO (D ELETROTECNICAC]  DESENHO (J

PUBLICITARID

morque com wm x o curio que desejar

: RUA .. _

CIDRDE..

NOSS0S CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSICNAL DO ESTADO DE SAC PAULC,

6 Revigta Monitor de
i RADIO E TELEVISAQ



‘Filial: —

Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 473 —

linha de valvulas. Toca-Dis cos.

Falantes.

ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indastria e Comeércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa

Moéveis. Resisténcias Ete.

ELETRONICA EM GERAL

Rua Banta Ifigénia, 432 —

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 18 x 17
3 faixas de onda — Grande alcance — Antena

telescdpica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna, NCr§ 49,00

Telefone: 36-5195 —
Telefone: 34-5400 —

Sio Paulo
Sdo Paulo

MOD, ZT-3 — 89 x 23 x 19 cm.
NCr$ 45,00

7 transistores, e 1 diodo.

_MODELO ZT-2

8 fnixas de ohda —' Alimentacio por 4 pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo. -

T - 2 NCr$ 48,00

MODARLO ZPI-N

4 faixas de onda, sendo 1 ampliada. Escala de
plastico inguebrdvel. Antena telescépica - Grande
alcance. 7 transistores e 1 dicdo. Alca de metal
niquelado, Alimentado por 4 pilhas de lanterna.

MONTADO — NCr$ 58,00

MODELO ZT-8

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6'', pesado. Alimentacfio: 4 pilhas de lanterna.

NCr$ 48,00

Pedidos do Interior sdmente com cheque visado
para qualquer banco da Capital & ordem
de ZAMIE BADIO E TELEVISAO LTDA.

Pars facilitar o despacho mande seu n(mero de
inscricdo e a transportadora de preferéncia,

NAO FAZEMOS REEMEOLSO.

ABRIL DE 1968




‘microrones ATWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENGCIAIS

MODELO

IMPEDANCIA

NIVEL ShioA

RESPOSIA - CICLOS

CARACTERISTICA

TIF0

DMt

SOK L

B ES

KAD - DIRECIONAL

DINAMICO

o Oh-5

S0K Q)

5 0B

 IGIYRR

50K 0

5 DB

B

SOK QY

75 DB

10K QL

0 DB

; ONI-45

50K 02

55 DB

“

CRISTAL

b 120

52 OB

M-130

6 DB

"

52 DB

o

NOTA: ALEM DOS TIPOS ACIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COl

TIPGS DINAMICOS, DE FITA, A CARVAO E A CRISTAL.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

VIPLETA EM “[i8

-
Revista Monitor de
RADIO F TELEVISAQ
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INSTRUMENTOS DA
FAMOSA MARCA KEW

KEW 10

Tengdes DC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
ades AC: 0-10/260/500/1000 V (1000 ohms/V) - Cor-
rente DC: 0-1 mA/250 mA - Resisténcia: 0-10 K/100
K ohms - Decibéia: =20 a 22 - Sen:_siblliﬁadu:
270 A - Baterig:d de 1,56 V (UM-3, ou equivalente) -
Dimensdgs: 168 < 41 % 70 mm - Péso: 300 gr.

1

»

‘EEW 11

Tensdes DO: 0-10450/250/1060 V (4000 phms/V) - Ten-
wods AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) - Cor-
renin‘lﬂ_(,‘_:‘ 0-250 ‘u_A.r'l{] mA/250 mA - Resisténcia*
SA0K/1Megohm - Decibéis: —20 a +22 - Sensi-
bilidade:" 150 ph - Bateria: 2 X 15 V (UM-3. ou
bquivalente) - Dimensdes: 166 X 41 % 70 mm -
Pésv: 300 gr.

KEW 33

Tensdes DC: (-10/50/250/500/1000 V (20000 ohms/V) -
Tensfes AC: 0-10/50/250/500/1000 V (10000 ohms/V) -
Corrente DC: 0-500 ;,A/10 mA/250 mA - Resisténcia:
0-20EK/200K/2MQ - Decibéis: —20 a 122 . Sensibil.:
36 4 A - Bateria: 2 X 1,5 V (UM-3, ou equivalente) -

Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm - Péso: 330 gr.

MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAO FAZEMOS REEI\:IB(‘)LSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS LABO

ALTA QUALIDADE
OTIMA APRESENTACAO

OSCUILOSCOPIO DE 120 num

Mod. 549-C
lesposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

VOLTIMETRO ELETRONICO

Mod. VAV-71

28 faixas de medicao.
Excepcional estabilidade e precisio.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

ABRIL. DE 1968




ELETRONICA SAO PAULO

APRESENTA SEU |
SUPERLANCAMENTO 1968

Névo Toca-discos «ELTRON» -
* BELEZA DE LINHAS

BANDEJA EM PLASTICO DE ALTO .°
IMPACTO

MOTOR FLUTUANTE ISENTO DE
VIBRACOES

®* 3 ROTACOES: 78 - 3314 -:45 RPM

* PARA DISCOS ESTEREO
OU MONAURAL

SOLICITEM MAIORES INFORMACOES A

ELETRONICA SAO PAULO S/A.
Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- Caixa Postal 5145
Enderégo Telegréfico: «Eletrénica» -- Sio Paulo

10 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO i ;

B

7
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nossos capacitores

agora também
em transistores

., . Ja'somos conhecidos de alta qualidade. avancados de transistores
. * no mercado bréasileiro e  Agora V. podera ter de Silicio e Germanio,
y sul-americano com os também a qualidade para tédas as aplicacdes

Siemens nos tipos mais  da indUstria eletronica.

“Icolron
UMA ORGANIZACAO

SIEMENS

1

ICOTRON S.A.-INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
R. Felix Guilhem, 1268-C. Postal 1375-End. Telegrafico ELKOSTYR - Séo Paulo

ABRIL DE 1968




MINIPLAY HI-FI

0 MAIS RECENTE LANGAMENTO ml‘]_ltnp}][[y

e o o 1

oo

Eletrola portatil a pilha e réde elétrica

Fonte de alimentacio: 9 Volts (6 pilhas comuns
de lanterna) ou 110-220 Volts da réde elétrica.
Toca-discos 4 velocidades: 16 33 1/3 — 45 —
78 RPM.
Consumo  do amplificador, sem sinal: 15 mA.
Consumo  do amplificador, com saida mdxima:
260 mA,

Consumo do toea-digscos: 40 mA.
Poténcia de saida de dudio: 1,5 Watt.
Alto-falante de 4'" (10 em), especial.
Tampa destacivel,
Ampliticador com circuito complementar, com os
transistores mais modernos, de germanio e silicio.
Contrales: Volume com interruptor e tonalidade,
Medidas: Altura — 16 em.

Largura — 32 cm.

Profundidade — 28 em.
Pégo: 4.500 gramas.
Fornecemos, também, s6 para pilbas.

C. P. 11.026 -- Fone:

S, 1. INDGSTRIN E COMERCIO

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2)

-- 8. Paulo ' .
ABI

e




TUBO DE IMAGEM?

ONEMA, PARA ENTREGARMOS
GRATIS), EM SUA OFICINA,
IONADOS A BASE DE TROCA
DE FABRICA.

O SEU PRO

[° BASTA UM SIMPLES TE
| * NO MESMO DIA (CARRF
- TUBOS NOVOS OU RECON

, GOM GARATI

(]

Revendedor autorizade

e Sylvariia.

‘ 1 jfo ® Tnvictus
“GARAEQTM } : g ® Valvotécnica

T NASCIMENTO

Antonio A. Nascimento

Novo enderégo:
Rua Cachoeira, 313 — Fone: 93-8340 — Belenzinho
) Junto & Via Presidente Dutra — S3do Paulo
o

ABRIL DE 1968 13
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INSTRUMENTDS CRI-

A PRECISA0 A SERVICO DOS TECNICOS

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE BARRAS PESQUISADOR-INJETOR
DE SINAIS - Mod. 700
VIVM-064 Mod. 1010

GERADOR DE SINAIS GERADOE DE SINAIS °

Mod, 401-B Mod. CR-41-XB Mod. CR-56-F ~ I

OFICINA PORTATIL PESQUISADOR DE SINAIS ADAPTADOR P/ OFICINA,
PORTATIL - Mod. ORT-13800
Mod. 801 Mod. CR-35-B = z b

-

A VENDA EM TODAS AS CASAS DO RAMO -
UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADID E TELEVISAD §. .

RUA JOAO RUDGE, 366 — Fone: 52-1737 — C. VERDE - SA0 PAULO

14 : Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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'TECNICA -+ APRESENTAGAO =

. TELEVISOR AURI-SON

~_Kit de Televisdo 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 vAlvulas Revolucionario sistema em kit de televisio,
Retificagdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tengéo. R nando, dependendo Unicamente da sua

Finisgimos moveis ‘em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviima e mogno.

TEI&I_OS’ .TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
" ° - SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA ;&a_@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0QO PAULO

ABRIL. DE 1968 el
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Disque
03.7822

Entrega imediata
de cinescdbpios
c| frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletrb-
nicos.

TV -RADIO - HF
Rua Joao Boemer n°53

Fone: :
93.7822 S.P.

Revista Monitor de |
BRADIO E TELEVISAQ
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(DE O OUTRO A UM

MEIO DE VALE POSTAL

»

CHEQUE,  PAGAVEL EM SAO PAULO, EM NOME DA REVISTA MONITOR

* PREENCHA :E NOS ENVIE UM DOS CUPONS ANEXO
DE RADIO- E TELEVISZO.

SEU AMIGO — ELE LHE AGRADECERA).
-0 PAGAMENTO DEVERA SER, FEITO POR

revista monitor de radio e telev

vt | FRGA AGORA SUR ASSINATURA DA

GRATIS UM FOLHETO EXPLICATIVO SOBRE.

UM DOS CURSOS ABATXO:*

?

~f—

SABENDO VOCE LEVA VANTAGEM
® MADUREZA GINASIAL

DESENHO
CORTE ‘E COSTURA
¢ CONTABILIDADE

ELETROTECNICA

e RADIO E TELEVISAO

ENVIE-NOS ESTE CUPON

I T I T I I I )

CUPOM DE ASSINATURA

A

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO

CAIXA POSTAL 30.277 — SAO PAULO

NOME

ENDERECO

CIDADE ESTADO
[ 1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ....... . NCr§ 11,50
[0 2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr$ 22,00

AR Ao meR e i s st e wia et s algtereaartle

0O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE

{1 CHEQUE
[] VALE POSTAL

L L o T P RN R R R R R R R e r

CUPOM DE ASSINATURA

A

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO

CAIXA POSTAL 30.277 — SAO PAULO

NOME

ENDERECO

CIDADE ESTADO
7] 1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ........ NCr§ 11,50
[] 2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr$ 22,00

f e aA M s E s ESSSssSASSSASIEAESSSSSS AN NSASSANeRANNSSAANGSSSsANSSSASNAAARSIRREEEERSREAGRARES

VTSl (o 1L o e e e o R

0O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE ‘

[ CHEQUE
[J VALE POSTAL

INSTITUTO MONITOR S. A.

O maior estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia da América Latina
RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 30.2%7 -- SA0 PAULO

Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curso de:

[ RADIO E TELEVISAO ] CORTE E COSTURA
[[] ELETROTECNICA [l CONTABILIDADE
[] DESENHO ] MADUREZA

margue com um X o curso que desejar

2
=
2]

&
e |
-

N*

CIDADE E.F.

NOSS0S CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADOC DE BAC PAULO.



também & base

de troca.
4 A PRECO de recondicionados, com 18 meses de garantia.
_ R C A — (Reconhecidamente a melhor qualidade.
I (Estatisticas provam a menor incidéncia de reclamacées

' .. - -entre tddas as marcas).

: Exclusividade para o Brasil:

5 "

gl |

R esquina da Rua Santa Ifigénia).

Ll

‘ A (Estacionamento grétis para clientes, & Rua General Osorio, 172 —

BREVEMENTE: Filiais nos principais centros do pais.

T3 1

e Representantes:
i JAIR DA COSTA RIBEIRO ASSISTEC LTDA. s,
Av, Alfredo Nasser, 34 - Goidnia - Goias Rua Bueno Brandao, 330 - Uberlandia -
. TRANSPLAS i Minas Gerais
o Av. Amazonas, 885 - loja 36 - Belo Horizonte CASA DU-SON LEVY LTDA.
g - Minas Gerals Rua Silva Gomes, 11 - Fone: 29-8758 -
FRANCISCO CORREA & CIA. - Cascadnta — G B
Rua Belém, 166 - Londrina - Parana ARMANDO GONCALVES ELTRON
SERVI-ARISTON LTDA. Rua Dias da Cruz, 100-F - Fone: 44-85493
Rua 4 n." 1325 - Fone: 2997 - Rio Claro - S.P. Meyer - G.B.

A ASTROMAR estd formando uma réde de distribuicdo
para bem servir aos técnicos de todo o Brasil.

STROMAR RADIO PECAS LTDA

| |RUA SANTA IFIGENIA, 585 — SAO PAULO — FONE: 34.4205

ABRIL DE 1968
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Aproveite suas horas
de folga para estudar,

POR CORRESPONDENCIA LGEIEEFS

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma EEJ{VEE=]{z ]|
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos: j

MADUREZA ginasial

Em apenas alguns meses, estudando em sua propria casa, V.
S, estara apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que lhe permitira ingressar em cursos de nivel meé-
dio, como o Cientifico, Classico ou Técnico.

S s

Curso praparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
preparacao do candidato,

CONTABILIDADE prdtica

Em pouco tempo vocé estari capacitado a execular todos os
trabalhos contabeis de uma emprésa. As partes mais Uteis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licdes claras,
objetivas e facllmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe dardo a impressao de estar
assistindo a uma aula.

CORTE E GOSTURA

Vista-se berm e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder- CDRTE E
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren: Y X e
dera a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mocgas, o 1
criancas e senhoras, para casa, para ‘passeios ou feslas, BD:’TUR“

vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO

LEMBRE-SE SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

INSTITUTO R. T. MONITOR

| Nuicleo de ensino profissional livre por correspondéncia

:’ Rua dos Timbiras, 263 - C.P. 30277 - S. Paulo 2, S.P.

| Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

iD MADUREZA [ CONTABILIDADE PRATICA ([ CORTE E COSTURA

I

|

|

|

: %

: MANDE AINDA :
| HOJE ESTE CUPOM. g
| !
|

" | NOSSOS .CURSOS SAC APROVA-

1
i BUNG .
|

N° IDOS E REGISTRADOS PELO
"""" oy s - IDEPARTAMENTO DO ‘ENSINO
- | PROFISSIONAL DO ESTADO DE
. CIDADE _:.:... : L ESIE i = 13 .._:sao PAULO SOB N° 5-COR
18 Revista Monitor de ;
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Potenciometros
capacitores ceramicos
e capacitéres em
polistirol.

Insuperavel qualidade,
presentes em todos cs
campos da vida atual,
idesde O pequeno
iradio transistorizado
aos mais modernos

- Computadores
Eletronicos -

MIAL.: Produtos
brasileiros de
ipadré@o internacional

a.AB-RIL DE 1968

=

MIALBRAS S|A
industria e comeércio

. de materiais eletrénicos

A, 111




ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedincia de saida: 4, 8, 16 ohms.

Distorcio harmoénica: menor que 1% a 12 watts. [ s

Resposta de freqiiéncia: - 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.

Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mVsper canal. , -

Fono, ceramica: 48 mV. T ki

Fono, magnético: 8 mV. e

Controles de graves: 17 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.

Realimentaciio negativa: 16 db. s 3

Nivel de ruido, controles no maximo: entrada magnética — 46 db.. »
outras entradas — Hb dby

O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knobs'";
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrucdes de montagem.
Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.® 237 pag. 69. 5

CASA DOS TRANSFORMADORES

of

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO |
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RADIO e TELEVIS

AD

Amplificador Estéreo
Transistorizado de 48 Watts

Construn  éste amplificador
estereofonico totalmente tran-
sistorizado, com transistores de
silicio planar epitaxial. Sdo
dados e

fornecidos todos os

informacoes necessarias.,

Ao recebermos o novo
nuial da Ibrape, que:descreve
as caracleristicas dos' recentes
ransisfores de silicio tipo pla-

ma-

" nar epitaxial para baixo nivel,

ve tambam sabedores da deci-
sa0 tomada pela referida firma
de lancar no mercado brasi-
leiro ‘estas peéqueninas mara-
vilhas a preco’ bem’ modesto,
sentimos imediatamente uma
irresistivel vontade! de dese-
nhar algiima coisa que pudesse
incluir éstes semicondutores,
aproveitando déles todas as
vantagens -de- suas salientes
C;lf‘at:te:"isti-qns. A escolha re-
caid, apertadamenle, num am-
plificador  estereofénico que
pudesse entregar em cada ca-
nal uma’ poténcia mais ‘elevada
que aquela propm‘clonfida pela
unidade que publicamds nesta
revista nos meses de setembro,
outubro e novembro de 1966
(revistas n%s. 221, 222 e 223)
e que tomou a designacdo de
125T1,

Apesar da qualidade exibida
pelo amplificador 12ST1, resol-
vemos ser mais exigentes ago-
ra, de modo a realizar uma
unidade superior e capaz de

ABRIL DE 1568

proporcionar uma poténcia de
saida total de 40 watts con-
tinuos, como minimo. Quando
estavamos com nosso projeto
meio realizado, chegou-nos as
maos- 0 artigo de A. R. Bailey,
onde o descreve um
amplificador cujas caracteris-
ticas medidas e publicadas de-
monstram tratar-se de um
(l[)&ll';‘.‘“‘lf) realmente extraordi-
nario; siao 48 watts de saida
(24 watts continuos em cada
canall,

mesmo

g.s; |- — I —
§-4— '. ] L L
o | | |

ol L '
; | il R
. |
AT
g'l’ |[ T =t ' : - il
B 0"~ Ta00 400 =60 -800

TENSAO BASE-EMISSOR (mV)
Figura 1

Caracteristica tipica de transfe-
réncia do transistor 2N2147

Os transistores sdo os mes-
mos que estdvamos utilizando
(ou quase os mesmos). O
preamplificador é constituido
por 5 transistores tipo BC107
(silicio epitaxial). Pode ser
usado também o tipo BCI108S,
cuidando-se para que a tenséo
de coletor nunca exceda 20
volts, Também como primeiro
transistor (TR1) pode ser usa-
do um BC109, que & do tipo
baixo ruido. Os transistores

Waldyr Chaves *

BC107, BC1(8 e BC109 pos-
suem ganho bastante elevado e
freqiiéncia de transicio muito
A seguir reproduzimos
as caracteristicas do BC107.
O BC108 é idéntico, com a
tinica diferenca que VCEO @
de 20 volts no lugar de 45 volts
como no caso do BC107.

alta,

Tensao de coletor-emissor (ha-
se aberta) VCEQ — 45 V,
max.

Corrente de coletor (valor de
pico) ICM — 100 mA max.

Dissipacio total de poténcia:

até temperatura 25 C — Ptot
— 300 mW max.

Temperatura da juncao — T}
T
Ganho de corrente com pe-

queno sinal (Tj 25" C)
Ic 2 mA: VCEO 5 volts; f 1
KHz - hfe — 125 a 500

Frequéncia de transicao

Ic 0,5 mA; VCE 5V — [
— 85 MHz

Figura de ruido

Te 2000As ) VO S N RE
2 K ohms

f1KHz;, Af200Hz;, F45db

* da Indistria Eletrdnica
Stevenson S/A.

21
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Veja o ganho elevado que

. proporciona éste tipo de tran-

sistor, situando-se entre 125 e

500, e a alta-freqiliéncia de

corte que se encontra em tor-
no de 85 MHz.

poténcia é constituido por
um pré-driver BC107, um “dri-
ver” (transistor de comutacéao
AUY-10) e dois transistores
RCA tipo 2N2147 em operacao
simétrica de terminacado sim-

de alta capacidade de acopla-
mento ao alto-falante.
Proporcionando uma estabi-
lidade pouco inferior, um tran-
sistor 2N2147 pode ser usado

. a 4 db, um ganho de corrente

O transistor BC109 possui ples (sem transformador de

uma figura de ruido inferior

(hfe) de 240 a 900 e uma mentacdo (130 e —30 volts), Sao as seguintes as caracteris- ]
freqiiéncia de transicdo de eliminando-se, desta maneira, ticas tipicas do AUY-10 e
95 MHz, O amplificador de a necessidade do condensador 2N2147.

AUY-10

Tensao coletor base (maxima)

VEBO == —T0 ¥,

Tensao coletor emissor (maxima)
VCEO — —70 V.

Corrente de pico de coletor (maxima)
ICM — —0,7 A.

Temperatura de juncao (maxima)
T T 0%

Dissipa¢ao de coletor para Tamb

25" C. Pe = T W.
Ganho de corrente

hfe — > 40 (Para Ie 600 mA).
Produto ganho — banda passante

{Com 1E — 300 mA) ft — 60 MHz.

O AUY-10 & um transistor de germanio PNP
do tipo “Alloy diffused”, especialmente
recomendado para circuitos de comu-
tacao.

CARACTERISTICAS COMPLETAS DO AMPLIFICADOR. DE __PO’I‘ENCIA.

Poténcia de saida por canal
Distorcao harmoénica com 20 watts de saida

Distorcao harmonica com 20 watts de saida
a 25 Hz e 20 KHz

Poténcia méaxima de saida, entre 100 Hz
e 6 KHz, para uma distorcao de 1%

Resposta de freqiiéncia para 3 db de atenuacéao

A resposta é plana — dentro de 0,5 db — entre 20 Hz e 40 KHz.

Sinal de entrada necessario para produzir maxima saida — 500 mV.

Zumbido -~ ruido

Protecio de curto-circuito na saida

22

saida) em classe B.
SAo usadas 2 linhas de ali-

" Ganho de corrente

no lugar do AUY-10. Também
no estagio de saida podem
operar transistores de silicio
(o 2N2147 — 4 de germanio).

2N2147

Tensao coletor base (maxima)

VCBO — —T75 V.
Tensao coletor emissor (maxima)
VCEO — —50 V.

Tensao emissor base (maxima)
VEBO — —1,5 V-
Corrente de coletor (maxima)

IC — —5 A.
Corrente de emissor (maxima)
IE — 5 A

Corrente de base (maxima)
IB — —1 A,

-(VCE —=1V, Ic =1 A) hie — 100 Min.
Produto ganho — banda passante "

(VCE — —5 V, Ic — 500 m&) ft 4 MHz, |
Caracteristicas tipicas de transferéncia, coletor ‘&

e corrente de base -- Veja figuras 1, 2 ¢ 3,
O 2N2147 é um transistor de germanio PNP

do tipo “drift-field”.

.

20 watts continuos, carga de 16 _ohn;fs. 3

" v

Inferior a 0,1% entre 70 Hz e 4" KHz,

0,4%, maxima.
24 watts continuos por canal.

6 Hz a 100 KHz.

—80 db.

A corrente de saida é limitada automatica-

mente a 130% do valor normal.

Revizsta Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Distorcao a baixo nivel

CARACTERISTICAS COMPLETAS

Saida nominal

Distorcao harmonica
nominal

maxima para saida

Ruido -} zumbido, para tddas as entradas
Impedéncia de entrada (fono, micro e fita).
Sintonizador

Equalizacdo para disco

Equalizacdo para fita

Com 5 waits de saida a distorcéo é inferior
a 0,29 entre 25 Hz e 25 KHz. . o

DO PREAMPLIFICADOR

500 mV.

< 0,02%.

Melhor gue —60 db.
47 000 ohms.

Entre 60 e 100 K ohms.
Curva RIIA.

7% pol./seg.

Controles de tonalidade
Acentua 15 db
Atenua 15 db

Filtro de “rumble”

ENTRADAS:

SENSIBILIDADES:

O resistor R14 de 39 K ohms
pade ser modificado para pro-
porcionar ‘outras curvas de
equalizacao para fita. Dobran-
do-se ¢ seu valor a equalizacéo
fica apropriada para 3% pol./
/seg. Reduzindo-se o valor a
‘metade vamos obter "equaliza-
cdo para 15 pol./seg.

As caracteristicas obtidas
demonstram nitidamente a
grande categoria do amplifi-
cador que estamos descrevendo
e por causa delas nos anima-
mos a abandonar o que havia-
mos feito e adaptar o circuite
de A. R. BAILEY 3as nossas
condicoes.

ABRIL DE 1968

a 80 Hz e 10 KHz.
a 50 Hz e 10 KHz.

Corta 6 db a 10 Hz.

Fono relutancia

Fono ceramica ou cristal

Microfone
Fita

Sintonizador (“tuner”).

Sintonizador — 250 mV
Fono relutancia — 3 mV

Fita — 4 mV

Miecrofone — 10 mV
Fono cerdmica — 200 mV.

Assim, nasceu o nosso 20ST1
que, da mesma forma que o
128ST1 que descrevemos ante-
riormente nas paginas desta
revista, sera minuciosamente
descrito e apresentado de mo-
do a tornar possivel a sua
montagem pelos interessados
em obter um aparelho estereo-
fonico relativamente simples,
de preco acessivel e desempe-
nho soberbo.
uma das melhores caracteris-

ticas do aparelho - procura-

E agora vem

mos utilizar apenas materiais
disponiveis no comércio espe-
cializado.

Os transistores de pequeno
sinal BC107 (ou 108) e o dri-
ver AUY-10, sdao da Ibrape,
a venda na praca. Os transis-
tores de saida 2N2147 podem
ser adquiridos nas lojas espe-
cializadas.

Os condensadores eletroliti-
cos de alta capacidade — C25
de 500 uF' ¢ 25 V, C28 e C29
de 500 u«F »¢ 40 V e C25 (2
unidades de 1000 gF »¢ 15V,
ligadas em paralelo) sao fabri-
cados pela SAFCO (S. Paulo).

Os transistores 2N2147 sdo
de preco relativamente aces-
sivel e podem ser substituidos
pelo tipe. Higrade ADO-522.

23




ohms — podera também ser
usado um transformador com
nicleo bem mais barato, ainda
muito bom resultado.
Serao enroladas 250 espiras de
fio esmaltado (trifilar) sendo

TEMSAOC BASE-EMISSOR (VOLTS)
Figurn 2

Caracteristica tipica de base do
transistor 2N2147.

O
deve

transtormador de férca
ser enrolado de acordo
com os dados que iremos for-
necer. .

O transformador “driver”
deve ser enrolado com fio tri-
lilar, de acdrdo com os dados
que lambém vamos fornecer.
Sdo 200 espiras de fio de cobre
n* 31 com uma capa de es-
malte, mais uma de “nylon”,
enroladas de uma s6 vez. O
cenrolamento  deve ser feito
com 0s 3 fios bem juntos, Tste
tipo de enrolamenton apresenta
uma indutiancia de dispersio
muito pequena, permitindo ao
transformador

responder até
[reqiiéncias  muito  elevadas.
Na falta do fio n* 31, com

capa de esmalte e “nylon”, use
lio n* 29, com encapamento de
esmalte somente, Cuide bem
para que as espiras nao facam
curto-cireuito entre si ou com
o nicleo. O nicleo deve ser
de liga especial (Mu-metal,
Permaloy ou Radio Metal)
com uma perna central de 3/8"
(aproximadamente 9,5 mm).
Os dados completos para a
execucdo do transformador es-
tdo na figura 35. A impedan-
cia de qualquer um dos enro-
lamentos a 60 Hz, com 0,4 volt
aplicado (R 4 j X) é de 525

=50 ~ -
g.mr Bl / -
R e A0
S | [ | | / | | coIm
B !
f R
E—ICI* t u/ i |
gr =N s
o —0,2 -0,4 -0,6 -0,8 tado -

e = — T

e TR

i B SR

CJJ ‘/’ :-20'5\ | | |l

alc afl BRI E wL l

w ol |

a ) | b

BT L

En [Pt = L -
: f L Wit e 22|

& | ™ TgimAl

=) pheas] | =S yu gl i St e =

Y g 5 -0 -15 -20 -25 <30 -35 -40 -45 -50

TENSAQ COLETOR -EMISSOR (VOLTS)

Figora 3

Caracteristion tipica de coletor de

transistor ZN2147.

24

o nicleo do tipo de grao orien-
laminas com 14 mm
de perna central e um empi-
lhamento de 20 mm. Com as
laminas bem cortadas e cuida-
dosamente trancadas, a impe-
dancia (R - j X) de qualquer
enrolamento déste transforma-
dor, a 10C Hz com 0,4 volt

deve ser verificado para gue
a caracteristica flinal de corte
do filtro nao fuja muite da
nominal. Naturalmente, guem
estiver disposto a gastar mais
e encontrar lugar para a mon-
tagem, podera usar condensa-
dores de poligster (unidades
ligadas em paralelo). Também
o corte pode ser mais
tuado ao reduzirmos o valor
do condensador (C5) de 50 pF
para 25 uF. A finalidade do
filtro & eliminar discretamente
as freqgiiéncias muito haixas e

acen-

Figura 4 E ; L .

Degeneraciao incluindo 3

aplicado, sera da ordem de

560 ohms.

O PREAMPLIFICADOR

O preamplificador é consti-
tuido por 5 transistores de si-
licio BC107. A equalizacao
para gravacao é feita através
de um circuito degenerativo
que abrange os 3 primeiros
transistores (TRI1 TR2 ‘e
TR3), conforme mostra em
destague a figura 4.

A linha que se utiliza para
a estabilizacao de C.C., entre
os emissores de TR1 e TR2,
é aproveitada para formar um
filtro passa-altas, cortando
gradativamente as freqiiéncias
abaixo de 20 Hz. A caracte-
ristica do filtro estd mostrada
na figura 5.

O valor do condensador ele-
trolitico (50 pF v 25 volts)

5a

R2

4 =
| | .
_"— N Z TOTAL A 20 KHz 1 l0KA
c cz .

I-—-; sAlDA
1

_ FILTRO DE "zZUMBIDG"
E ESTABILIZAGAD C.C.

~—CORHEFAO DE GRAVAGAO

5
0

estigios, para correcio de gravacio,

evitar os inconvenientey
“rumble” do toca-discos:

Adotando um circuito dege-
nerativo de 3, estagios elimina-
mos ‘diversos inconvenientes
pecuiiares zos. circuitos dege-
nerativos duplos, transisteri-
zados, para correcio-da ‘eurva
de gravacio. A mais impor-
tante e aparente é a Dbaixa
impedancia imposta ao coletor
do 2 transistor que prejudica
sériamente o ganho & baixa
notavelmente a desejavel ca-

do
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Figura 5

Caracteristica do filtro de zumbido.
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Figura 6

Circuilo convencional, incluindo

racteristica de sobrecarga,
principalmente nas freqiiéncias
mais elevadas. No preamplifi-
| cador que estamos tratando, o
sinal de realimentacao é reco-
lhido no emissor do 3° transis-
tor (TR3) trabalhando o se-
gundo transistor (TRZ) com
waa  resisténcia  elevada de
coletor (R-19 - ~ 47 K ohms).
O ganho, portanto, ¢ bastante
elevado & a caracteristiva de

. sobrecargh é excelente.  Nio
ha possibilidade de sobrecarga
nas [regiléncias elevadas, sem-
pre perigosas,»devido a preén-
fase {as freqiiéneias mais altas
sdo gravadas com maior ,am-
plitude  devido a0, cfeito pre-
judicial ~do ruido de fundo).
Para comparacao, , esta , mos-
trado. na figura 6 o cireuito
convenci onal de compensacao
RHA pars os circuitos com
2 transistores. Pode ger ob-
ser'\farfo_ claramente o efeito de
derivacio “da carga de TR2
Jhag alte‘gs-J_?reqiiéncias. ¥

O preamplificador intorpora
5 entradas independerites, sen-
do 2 para “fono” (uma para
relutancia e outra para cera-
mica ou cristal), microfone,
fita e sintonizador. A equali-
zacao para ‘“fono” & RIIA,
selecionada automaticamente
pela chave quando nas posi-
ches “fono relutincia’ e “fono
ceramica”. Foi adotado o cri-
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2 estigios realimentados.

tério de entrada de bhaixa im-
pedancia para capsulas de ce-
ramica com posterior equali-
zacAo RIIA, Esta condicdo é
bem superior a convencional
de alta impedancia, principal-
mente nos circuitos transisto-
rizados. HAa um melhor amor-
tecimento das ressonancias in-

desejaveis. Nas posicoes de

sintonizador e microfone nao

ha nenhuma equalizacao — a
2l ey
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Figura

resposta ¢ plana — somente
estara presente a compensacio
introduzida pele contréle de
tom.

Por acharmos perfeitamente
desnecessario (para o tipo do
aparelho em questao) nao in-
cluimos qualquer filtro passa-
-baixas (eliminador de agu-
dos). O contrdle de tom é ex-
tremamente eficiente, do tipo
Baxandall, e atua entre TR4
e TR5. A excitacao ao con-
trole de tom é feita a partir
do emissor de TR4, isto é, em
impedancia bastante baixa.

Esta baixa impedancia & al-
tamente desejavel para que a
caracteristica do controle de
tom nfo se modilique com o
ajuste do controle de volume.
Com os controles de graves
¢ agudos ajustados no meio do
curso, a resposta é plana.

A curva de resposta do con-
trole de tom esta mostrada na
figura 8.

A equalizacio da entrada de
fita é para 7' pol./seg. Pode
ser obtida equalizacao para
e 15 pol./seg., alterando-se

3%
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Caracteristica do controle de tonalidade.
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Figura 8

Esquema do preamplificador.

o valor de R14 conforme ja
explicado anteriormente.

O equilibrio exato entre os
dois canais é feito pelo controle
de balanco, ligado na saida do
preamplificador. Tedos os de-
mais contrdles — volume, gra-
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ves e agudos — sao duplos e
devem ser do tipo ,balanceado
para um perfeito equilibrio
entre os dois canais, em t6da
a extensdo da faixa de repro-
ducdo, O esquema do pream-
plificador mostramos na fi-
gura 8.

0 AMPLIFICADOR
DE POTENCIA

O circuito do amplificador
de poténcia é bastante simples.
Utiliza apenas 4 transistores,
sendo o de entrada de silicio,
do mesmo tipo dos utilizados
no preamplificador (BC107).

“driver” é um ftransistor
de germanio utilizado larga-
mente nos circuitos de comu-
tacdo (AUY-10). A excitacio
& feita através de um trans-
formador com 2 secundrios
equilibrados.

Um transformador colocado
nesta situacfio, ndo analisando
as desvantagens, apresenta as

seguintes vantagens:

1) elimina a necessidade de -

pares complementares pa-

.ra -a correta inversdo de _

fase, a qual é feita através

dos dois enrolamentos se-
parados do secundario;

2) a baixa resistgncia dos en-

"~ relamentos reduz grande-

" mente a‘gorrente de fuga

dos tran51stores e propor-

ciona uma excelénte esta-

‘bilidade de’ terlperatura.(

mesmo com transistores
de germanio. :
ST -

+O estagio ex¢itador trabhalha

em configuracéo “seguidor de

emissor” e apresenta uma im-

pedancia final extremamente

baixa (cerca de 38 ohms), (@]

circuito do’ amphflcadrr de po-

téncia esta mos"r’ado na fi-
gura 9. ?

(@] urcﬁlto de salda ut: hza
dois transistores da RCA, tipo-

2N2147, em classe B excitados
por, um transistor AUY-10-em
configuragéo “seguldor de
emisso#’’, que proporciona uma
fonte de excitacio de muito
baixa ‘impedancia. Assim, a
distorcio serd muito baixa e
a gama de fregiiéncia muito
elevada.

O primeiro transistor (TR1)
opera de maneira convencional
e & acoplado diretamente a
TR2 (n8o ha condensador de
acoplamento).

Revista Monitor de
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Esquema do amplificador de poténcia e fonte de alimentacao.
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A realimentacio negativa é

: ’recq‘oihida o emissor sde TR1,
“sobre o reésistor R39 de 10

ohms. A protecdo contra eur:
to-civcuito da linha do alto-fa-
lante é conseguida através dos
6 diodos de silicic OA202- que
estio ligados em derivacdo
com o primario do transfor-
mador TA-1. ° Esses. diodos
automaticamente . limitam a

¥
tenisds de pico’ de excitacao,

limitando- assim a corrente
maxima que atravessa os tran-
sistores de saida. :

Urha segunda linha de pro-
tecdo-.é o fusivel de operacao
répida de 1 A, ligado em série
com a carga. A saida é apro-
priada, para alto-falante de 16
ohms de impedancia.

Os transistores RCA 2N2147
sdo unidades produzidas espe-
cialmente para amplificadores

de alta-fidelidade, onde se ne- -

cessita baixa distorcdo e am-
pla resposta de fregiiéncia, E
do tipo “drift-field” com uma
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corrente maxima de coletor de
5 ampeéres.

O amplificador -necessita
cérca de 0,5 volt para méaxima
saida, que pode atingir a 24
watts por canal; dando assim
um total de 48 watts continuos
nos 2 canais.

Deve ser notado que o cir-
cuito nfdo incorpora os clas-
sicos diodos compensadores de
temperatura. Fol possivel a
sua eliminacdo, devido ao sis-
tema de excitacdo empregado
e, principalmente, aos resisto-
res de emissor de TR8 e TRY,
que possuem valores relativa-
mente elevados (0,75 ohms).
Assim, perdemos alguma po-
téncia (desprezivel, por sinal)
em R48 e R49, porém elimina-
mos a necessidade de usar os
diodos compensadores, © que
complica o circuito, encarece e
geralmente introduz distorcao.

O transformador de_r alimen-
tacdo tem o primario série/pa-

ralelo permitindo, desta ma-
neira, a utilizacdo do aparelho
em linhas de 110 ou 220 volts,
50 ou 60 Hz.

A fonte de alimentacio é
constituida por uma ponte on-
de sd@o utilizados 2 diodos de
silicio tipo BYZ-13 e 2 tipo
BYZ-19.

Nas figuras 11A, B e C, 12
e 13 (que serdo publicadas no
proximo nimero) temos, res-
pectivamente, a 'resposta de
onda quadrada do amplificador
a 100 .Hz, 1000 Hz e 10 Hz,
a curva de resposta de fre-
qiiéncia e a curva de distorcéo
em diversas freqliéncias, para
24, 20 e 5 watts de saida.

(Cont. no préoximo nimero)

Leia e assine

Revista Monitor de
Radio e Televisao
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Como obter mais graves dos
alto-falantes pequenos.
Os pequenos alto-falantes
podem ser eficientes ou ine-
ficientes, dependendo da fre-
giléneia. A resposta as bai-
xas-Ireqiiéneias ¢ limitada,
tornando o som mais pareci-
do com o de um “tweeter”
do que com o de um “woofer”,
Drispinhamos de um alto-
-falante comum, de 10 cm
(4"), numa peguena caixa, e
decidimos torni-lo mais efi-
ciente na reproducdo dos gra-
Ves. A caixa foi
de material absorvente, no in-
tuito de eliminar (ou pelo
menos reduzir sériamente) a
ressonancia. A eficiéncia do
cone, a qual se reduz a me-
dida que se eleva a freqiién-
cia, foi corrigida eletronica-

mente.

O alto-falante assim “tra-
tado”, quando ligado a um
pequeno radio transistorizado,
nos proporcionou uma audi-
cao bastante agradavel repro-
duzindo os sons de maneira
natural. Mesmo ao se reduzir
bastante o volume, os graves
ainda estavam presentes.

O leitor por acaso ja com-
parou o tempo que passa ou-
vindo a alta-fidelidade, com o

28

revestida

tempo que passa ouvindo o
radio portatil (ou televisor)
com seus pequenos alto-falan-
tes alojados em caixas ihade-
quadas? Entao, ndo seria con-
veniente dotar éstes apare-
lhos de um meio de reprodu-
cao mais razoavel? Instale-
mos, pois, um jaque de circuito
fechado nesses aparelhos, para
que possamos ligar a eéles um
alto-falante externo sempre
que desejarmos.

Antes de escolhermos o alto-
-falante é necessario conside-
rarmos o volume necessario.
0O maximo volume, num alto-
-falante de baixo custo, é pra-
ticamente funcdo da area do
cone. Para um uso estrita-
mente pessoal basta um par de
fones: para uma audicao de
duas ou mais pessoas, numa

Pequenns

McCormick
RADIO-ELECTRONICS

Jim
de

pequena sala, ¢ sufliciente um
alto-falante de 5 a 8 polega-
das.

A fizura 1 apresenta o cir-
cuito destinado a melhorar o
desempenho de um alto-fa-
lante pequene, Cl1 e C2 sio
condensadores eletroliticos de
300 wF ligadés da -maneira
indicada. Os diodos .D1 ¢ 12
fornecem um potencial CC, a
fim de manter o dielétrico for-
mado, A capacitdncia resyltan-
te-de 150, uF, usada para
“shuntar” o alto-falante. A
50 }-Iz. onde o acoplamento
do coné ao dar & pobre, a rea-
tancia_capacitiva é de apro-
ximadamente 21 ohms, d que
representa um _‘“shunt¥ nio
muito severo atl‘a\;ési dos - 8
ohms 6o alto-falante. A efi-
ciéncia do acoplamente do

oA
e | -
1 [ & ]
| -':}a i
| b =T 300uFsEV -
| ALTG-FALANTE
I 8 0rMS
oz cz
”‘34$ 300LFxEV
1
Figura 1

O circuito reduz es agudes, enquanto gue ¢ revestimento da caixa
melhora os graves.
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cone cresce rapidamente a me-
dida que a freqgiiéncia aumenta,
mas, ao mesmo tempo torna
mais severo o “shunt” capaci-
tivo: 10,5 ohms a 100 Hz, 2,1
ohms a 500 Hz, 9,21 a 5.000
Hz, ete,

Obviamente, as freqgiiéneias
mais altas sao completamente
cortadas — ou quase -—— e por
essa razdo foi incluido R. A

.resisténeia pura é insensivel a

freqiléncia. R & uma ‘“janela”
através da qual todas as fre-
gliéneias podem atingir a bo-
bina moével. Se a “janela” es-
fiver suficientemente aberta,
de maneira a tornar as vozes
sibilantes, voecé pode estar se-
guro de que estara aberta tam-
bém para todas as frequén-
cias até e além do limite da
audibilidade, Na pratica fi-
zemos R ajustavel a fim de
podermos adaptar o eenjunto
a4 natureza do amplificador e
do material que esta sendo re-
vroduzido, . i

O imi e os ‘condensadores,
em conjunto; forcam o amor-
fecimento da bobina movel
fas freqgiiéncias médias e al-
las,’ r{a' mesma forma que o se-
cundario do transformador .de
saida e o imad o fazem nas
freqiléncias baixas, | Lstes au-
xilios ap amortecimento evi-
iam que o alto-falante intro-
duza; na reproducio, colora-
c(')és'.néo_ pr?sentes no pro-

teristica é muito importante
na reproducéo de vozes.

Os leitores que costumam
construir suas proprias cai-
xas acusticas tém possibilida-
de de fazer alteracdes de ma-
neira a tornar ainda mais efi-
ciente o conjunto. Podem, por
exemplo, utilizar dois alto-fa-
lantes de 4 ohms e liga-los
em série a fim de obter um
total de 8 ohms; obtém-se,
dessa maneira, melhor disper-
sao na direcionalidade dos agu-
dos devido ao fato de térmos
duas fontes. Qutra solucéo
seria utilizarmos um alto-
-falante de 8 polegadas e
4 pequenos ‘“tweeters’. Os
“tweeters” (usados devido a
inércia do cone e da bobina

movel) se destinam a repro-
ducao das altas-fregliéncias
apenas.

O revestimento da caixa foi
feito com espuma de borra-
cha, de 2,5 cm de espessura,
a qual foi cortada nos ta-
manhos adequados. Cada pe-
daco deve ser envolto em fo-
lha de plastico fino antes de
ser colocado no lugar.

A figura 3 mostra como sao
colocados os pedacos de es-
puma de borracha no interior
da caixa. A parte posterior
do painel frontal (onde é pre-
so o alto-falante) também re-
cebe revestimento; utilizamos

grama ,original. Esta carac- ai dois pedacos de espuma
©  FRANSFORMADOR ADICIONAR _
* DE SAIDA DO ESTAS LIGACOES
RADID ¢u TV Y
! f 3V [ uaoue oE
CIRCUITO FECHADO
sl
DESFAZER Y

ESTA LIGACAD

Figura 2

A adicao de um_jagque de circuito fechado, a0 seu TV ou ridio portiatil,
facilita a ligacio de um alto-falante externo, ao mesmo tempo gue
desliga o interno.
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Figura 3

O revestimento da eaixa com es-

puma de borracha envolta em plis.

{ico fing contribui  grandemente

para  uma melhor gqualidade  de
reproducio.

de plastico, tendo cada um

um corte semicireular de ma-
neira a se adaptar ao contor-
no do alto-falante.

As ondas sonoras caminham
com relativa facilidade atra-
ves da espuma de borracha,
mas quando uma onda de pres-
sip se checa com o revesti-
mento de plastico ela terd que
comprimi-lo ou ser refletida.
O plastico se move e compri-
me a borracha. Como a es-
puma de borracha reage numa
fregiiéncia diferente, o traba-
lTho esta feito, ou seja, a ener-
gia da onda esta parcialmenie
absorvida.

LISTA DE MATERIAIS
cl, &2 300 F ¢ 6 Volls,
eletroliticos
D1, D2 - Diodo de germanio,

1N34, IN60 ou equi-

valente
R — Potenciometro de
fio de 3 ohms, 5°

Watts

Leia e assine
REVISTA MONITOR
DE

Radio e Televisao
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Desfile de Circuitos de Am-
plificadores de Audio

Transistorizados

(Concluséo)

CIRCUITO N* 9 — W

Este circuito apresenta um amplificador de alta
poténcia e baixo custo utilizando circuito quase-
-complementar-simétrico com transistores NPN
de silicio em envoltério T0-3 plastico,

(RMS), 34 W (MUSICA)

A distorcao harménica total é de 1% a 256 W
(RMS) e menor de 0,3% a 20 W (RMS). Res-
posta plana, dentro de 1 db, de 25 Hz a 25 KHz.

TYPE
7 . IN3I9S
46V (AMAX. SAIDA)

52V (SEM SINAL)

AN 7 -
’.l.:,om,.r
T+
TYPE
+] au TYPE IN3IG:
T sy 40543
TYPE n
TYRE o, [LEIET] in F2
ENTR INIIS4 3
o Hiee K& o
@ ] B e
: @x 7, AHASY £ 1,000 puF
3 68 pF 2 ] 0
111 >
1w
A
- +
13K
0k <2 AA
VOLUME 3 } 2
@
54 UK Weplapsrs THPE
< a0sel

Informacdes adicionais

O transformador T1 devera fornecer 36 V em
cada metade do secundario, sob uma carga de
1 ampére. A tensdo de -}-B devera ser de 46 V,
sob maxima corrente (1 A), e 52 V sem sinal.

Todos os resistores sdo de 1/2 walt, exceto os
especificados em contrario.

30
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CIRCUITO N.® 10 — 40 W (RMS), 50 W (MUSICA)

Este também é um circuito que utiliza uma
saida quase-complementar-simétrica com tran-
sistores NP de silicio. Dois circuitos déstes po-
derdo ser utilizados num amplificador estereo-
fonico com uma poténcia total (musica) de 100
watts.

A distorcio (em cada canal) é de 1% para
40 W (RMS) e inferior a 0,39 para 35 W (RMS).

O estagio de saida é A prova de curto-circuitos
e circuitos abertos.

Resposta de fregiiéncia — plana, dentro de 1
dbh, de 20 Hz a 20 KHz.

(Ganho de poténcia — 62 db.

Impedancia de entrada — 10 K £

Ruido e zumbido, sob 35 W de saida — 80 db *

abaixo.

58V (A MAX.SAIDA)

INITS4

62V [SEM SINAL) AD 22 CANAL
p—— o e
| Fz. 2A \ 7
0.0l TYPE iy
:_[: INIUR “SLOW-BLOW"

TYPE
L]

117V, 60 Hz

400 uF
15V

T
8K 183754

ID}OP( é

P UK -
WAt

10pF BV "

6K g

B
i

= 2000 uF, 75 ¢
F3

i R q

ey

; l-hfutmmgﬁes adicior aiy

O -transformador de forca (T1) devera forne-
cer 44 V em cada metade do secundério, sob
uma corrente de 1,2 ampeére,

. O" potenciometro de ajuste de polarizacao, li-
gado & base do transist’cur 40361, devera ser ajus-

tado para uma corrente guiescente de 50 mA no
estidgio de saida.

Os diodos 1N3754 deverdo estar térmicamente
em contato com os dissipadores de calor dos
transistores de saida.

Todos os resistores sdo de 1/2 W, exceto os
especificados em contrario.

CIRCUITO N. 11 — 70 W (RMS)

Amplificador de elevada poténcia utilizando na
saida transistores NPN de silicio ligados em
série.

E A distorcdo é inferior a 0,3%, sob uma saida
de 70 W (RMS). A resposta & plana, dentro de
1 db, de 5 Hz a 25 KHz.

ABRIL DE 1968

Este amplificador suporta curto-circuitos ou
circuito aberto nos terminais de saida, sob con-
dicap continua, mesmo quando excitado com o
maximo sinal de entrada.

Ganho de poténcia — 68 db.

Impedancia de entrada — 100 K £2

3l




Sinal necessario na entrada, para uma saida

de 70 W — 08 V.

Zumbido e ruido, sob 1 W de

abaixo.

saida — 60 db

39V (A MAX,SAIDA)

42V (SEM SINAL)

Informacoes adicionais

O transformador de férca T1 devera fornecer
30 V em cada metade do secundario, sob uma
corrente de 1.5 ampére.

O potenciometro de ajuste de polarizacao, li-
gado a base do transistor 40409, devera ser
ajustado para uma corrente quiescente de 20
mA, medida no jaque J1, sem carga.

Os diodos 1N3754 deverao estar térmicamente

em coniato com 0s dis:s:iparl-m‘bs'-:le calor dos tran-
sistores de saida,. ;

- - H

O interruptor IT, em série com o primario
de T1, faz parte de um disjuntor térmico adap-
tado ao dissipador de calor dos {ransistores fe
saida. Esse disjuntor opera quando a %[‘._n'ipem-
tura do dissipador atinge 100" C.

Todos os resistores sao de 1/2 W, exceto os

especificados em contrario..

INFORME ESPECIAL PARA FABRICANTES DE COMPONENTES DE TELEVISAQ

O grande interésse demonstrado pelo TEVE RCA 1968, ja antes de seu lan- .
camento oficial no Brasil e no Exterior, permite prever uma “penetracao do mexr-
cado similar ao modélo RCA 630TS, que manteve, durante qudSP uma década, @ .

hegemonia mundial em receptores de televisao.

Para facilitar aos fabricantes brasileiros de componentes, tais como seletores,
vokes, flybacks, transformadores, bobinas, ete.,
tipos para participarem do grande mercado que se abrira, sem divida alguma, a
partir de marco. tanto no plano domeéstico como no de expm tacdo, o Laboratorio
de Aplicacbes Eletronicas da RCA Eletronica Brasileira S.A. se prontifica a par-
ticipar do necessario desenvolvimento, com fornecimento de informacoes técnicas
e com medicoes, testes e ajustes dos modelos experimentais.

a preparacao dos necessarios proto-

ista '\Ioult rde
o T TOLEVISAO




ANTENAS COLETIVAS

15° Parte

ANTENAS ESPECIAIS
A antena rombica

Naturalmente seria ridiculo falar-se em insta-
lar uma antena rémbica no terragco de um edifi-
cio para se receber, o sinal de uma emissora
que chegue muito atenuado. Porém, ha casos
onde éste tipo de antena é quase gque insubsti-
tuivel. Um exemplo é o de zonas rurais onde
o espaco disponivel geralmente nédo é problema
de primeira grandeza e ha os “fanaticos” por te-
levisdo que “queimam .até o 1ltimo cartucho”
para desfrutar gle boa recepcao.

A anatena- rémbica, que aparece representada
na figura 108, consta de 4 lados ou fios com
comprimentos de onda determinados e dispostos
em forma de rombo.

Posgsui a antena réombica caracteristicas que a
tornam muito apreciada para recepcao de sinais
muito fracos. Dentre elas destacam-se o ele-
vado ganho, a alta diretividade e a baixa seleti-
vidade, isto é, pode cobrir diversos canais. O
ganho da antena cresce & medida que aumen-
tamos ¢ comprimento de onda dos lados. As-
sim, se temos: uma antena com 3 comprimentos
de’' onda no canal 2, no canal 7 a antena tera
aproximadamente 9 comprimentos de onda e o
ganho serd extremamenlte elevado. Os trés para-
metros que governam o desempenho da antena
'sdo: o comprimento dos lados [, o angulo de
.abertura e a resisténcia de terminacado R.

Um comprimento minimo de 3 A deve ser ado-
i:a(jo em cada lado; quanto maior o comprimento,
maior serd o ganho da antena, chegando a ul-
trapassar 18 db. De preferéncia, a antena rom-
bica deve ser instalada em terreno plano, limpo
e sem empecilho e 3 uma altura de 157 no
minimo.

O diagrama de diretividade da antena esta
- mostrado na figura 109. A diretividade & bas-
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Figura 108

A antena rdombica.

tante aguda e exibe, conforme mosfra o dia-
grama, pequenos lébulos secundarios. Se ajus-
tamos a resisténeia de terminacio, modificamos
a distribuicao dos lobulos.

Como desvantagem déste tipo de antena po-
demos citar apenas as suas dimensoes exagera-
das, que a tornam proibitiva na faixa de VHF,
em instalacdes “caseiras”.

* da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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Para dar uma idéia, citamos que 3 compri-
mentos de onda no canal 2 equivalem a 16 me-
tros!

A impedéincia da antena é da ordem de T00
a 800 ohms e, portanto, deve ser usado um
“stub” de 1/4 de onda para permitir a sua
ligacio a uma linha de TV de 300 ohms.

A impedancia da secio adaptadora deve ser
v/ 50 X 300 — 475 ohms.

Além da alta diretividade horizontal, esta an-
tena possui também alta diretividade vertical
que ajuda muito a eliminar interferéncias do
tipo industrial, etc. Na figura 110 esti esque-
maltizada a antena, onde aparecem dois resisto-
res de 390 ohms como terminacido. Estes re-
sistores devem ser de 1/2 Watt e do tipo nao
indutivoe. Nio servem os resistores de fio, devido
a sua elevada indutineia e capacidade distri-
buida.

O lado onde ligamos o resistor de terminacio
¢ que serd apontado para o transmissor. Para
obtermos 6timos resultados, devemos calcular a
antena com 5 comprimentos de onda no canal
mais baixo que se deseja receber, da maneira
mostrada na figura 108.

Tal como acontece com as Yagis, podemos
também empilhar duas antenas rombicas (fig.
111), de modo a aumentar o ganho e melhorar
a diretividade wvertical.

O empilhamenio de duas rombicas
2 grandes vantagens exfras que sao:

adiciona

1.") A impedancia fica reduzida a cérca de 350
ohms, que permite ligar uma linha de 300

Figura 109

COMPRIMENTO
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Figura 110

Antena rombica esquematizada,
3 v

ohms com pouco descasamerntd tou . ba-
lun para equilibrar um cabo coaxial de
75 ohms).

O problema do desvanecimento (“fading”)
sempre presente em zonas de sinais fracos,
embora ndo totalmente “solucionado, ja nio
sera tao perceptivel, uma vez que, devido a
separagdo das antenas, ¢las captam em zo-
nas diferentes e a possibilidade é bemn maior
de se ter pelo menos uma delas dentro
de maior intensidade, enquanto a oufra €
atingida pelo desvanecimento.: 5

A separacdo entre elas deve ser de 1/2
onda, sendo as duas ligadas entre si atraveés
de um pedago de linha de 450 ohms. A
separacdo deve ser mantida em toda a ex-
tensdo da antena.- Na tabela abaixo estio -
as distancias em metros para os diversos .

Diagrama de dirotividade da antena rombica. canais, que COI‘l'ESpO];lEi\elTI a 05
| ' ‘ | |
Canal | Canal | Canal | Canal { Capal | FM Canais
2 3 s R et 7 a 13
o | ! | ?
| | [
2,66 2,36 2,74 il BE Td 59 0,82
l | l | |
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Na construcao e montagem da antena devem
ser empregados isoladores de boa qualidade -e
muilo resistentes. O fio pode ser de 2 milime-
trog de diametro e, de preferéncia, com alma
de éf,?o para suportar sem problemas o esférco
de tracado. A distancia entre os postes e os
isoladores nao deve ser inferior a 1 metro.
Como postes podemos usar madeira, postes tipo
de telefone ou ainda térres de ferro ou alumi-
nio. 1 essencial, entretanto, gque sejam sufi-
cientemente fortes para suportar o esforco de
tragdo dos condutores e também a pressio do
~vento.

Como ¢ grande a diretividade da antena rom-
bica, lorna-se bastante critica a posicao da mes-
ma com relacao a direcio em que chega o si-
nal. S6 devemos armar a antena depois de
absolutamente seguros da sua correta posicao.
Uma das maneiras de determinarmos a correta
orlentacio ¢ usar um indicador de irftensidade
de campo e wma pequena antena Yagi que sera

POSTE —=|

LINHA DE _ — =
TRANSMISSAO

Figura 111

:

orientada para a maxima leitura no medidor, Dol antenns romblons empliladas;
v Canal Dimensoes de cada ‘ + Comprimento total Largura (eixo menor)
Jladg, em metros | (eixo maior) em metros em metros
, B | :
3 6 | 124 32 ‘ 6 A 1127\ 32 6 A 12 »
_-___‘._—— L PSR- —— - . i e R S
2 5.7 31,4 | 62,8 299 | 598 119,6 11,2 24,2 48,5
3 14,05 281° | 562 | 26,6 53,3 | 1065 10,8 i 21,6 43,2
4 12,7 254 | 50,9 | 242 483 | 96,7 9,8 19,5 39
5 13,8 & 22260 0 45 1 I 21,8 439 | 818 87 17,4 34,8
6/ 10,4 20,9 S48 Sl 098 3967 | R0 8,2 16,5 33,3
FM | 915 183 | 366 | 165 | 33 66 7 14 28
Tal13 | K02 | 1008 | 2016 | 92 | 348 18,2 4 81 16,2
e | | |

sendo a [50’5'13‘&0 da Yagi tomada como referéncia
para a ‘montagem definitiva da rombica,

Na fabeta acima estdo os comprimentos
~ (eixo maior), a largufa (eixo menor) e as di-
mensoes ‘de cada perna, todas em metros, para
diversos comprimentos de onda da rombica.

Avantena rombica tem uma cobertura de fre-
glieneia de aproximadamente 2.5, de modo que

ABRIL DE 1968

se a fregiiéncia mais baixa para qual foi di-
mensionada é de 50 MHz, as suas caracteris-
ticas serdo bem uniformes até aproximadamente
50 w 2,5 — 125 MHz, que é realmente uma
faixa muito extensa, pois cobre todos os canais
baixos de televisdo (2 a 6) e mals a faixa de
FM (88 a 108 MHz).

(Continua no préximo niimero).




CONSTRUINDO UM FOTOINTERRUPTOR

TENDO surgido uma con-
tingéncia na qual necessita-
vamos urgentemente de um
fotointerruptor pars acender
todas as tardes, ao crepis-
culo, e apagar pela manha
um anancio luminoso, apesar
da literatura mostrando mui-
tos dispositivos a wvalvulas ou
a transistores, nés mesmos
procuramos projetar e cons-
truir um aparelho, preenchen-
do as seguintes caracteristi-
ticas, indispensdveis: 1) Fun-
cionamento seguro e continuo.
2) Durabilidade e isencdo de
qualgquer manutencio., 3) Con-
tar com interruptor, acionado
manualmen'te, capaz de sele-
cionar trés condigoes: a) Des-
ligado; b) Automatico; e) Li-
gado diretamente. 4) Resis-
tir &4 insolagdo direta, sem
se ressentir. 5) Controlar
uma corrente alternada de 110
V, até sob 10 A.

Como elemento fotossensi-
vel escolhemos o “LDR” Phi-
lips B 8 731 03, destinado a
muitos usos e bastante difun-
dido a'tualmente para o con-
troéle automéatico de luminosi-
dade nos receptores de felevi-
sdo. Tal “LDR" apresénta
uma resisténcia de 10 M2
na escuriddo e 75 a 300 ohms
sob 1000 lux, valor ésse que
diminui, evidentemente, quan-
do submetido & insolacio di-
reta, para uns poucos ohms.
A titulo de curiosidade, a mé-
xima sensibilidade é atingida
com 7000 angstrons, aproxima-
damente, isto é, a parte do es-
pectro visivel nréxima ao la-
do do vermelho. Poténcia ma-
xima aplicavel, a 40°C, 200
miliwa'tt. Temperatura de fun-
cionamento: —20 a -}-60°C,
sendo que para éste udltimo
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valor a poténcia maxima apli-
cavel cal a zero. Pico de po-
tencial: 110 V.

Um exame das condicoes de
funcionamento do “LDR"” atu-
ando diretamente um relé,
mostrou-as completamente
insatisfatéorias, ante os requi-
sitos propostos: 1) Pouca sen-
sibilidade. 2) Para exposicdo
a temperaturas elevadas, fica-
vam de muito ultrapassadas
as condicoes de dissipacdo do
elemento fotossensivel, 3) O
relé, do tipo leve, ndo aguen-
taria, em seus contatos, a cor-
rente especificada. Impor-se-
-ia a amplificacdo das varia-
coes de potencial propiciadas
ao circuito contendo -0 "LDR",
sob diversas condicées de ilu-
minacao, para controlar um
relé mais robusto. Experi-
mentamos o circuito da figura
1 (circuito fotossensivel para
controle de baixas correntes).
A sensibilidade era aceitavel,
sem muita complicacao. Po-
rém, se exposto a forte ilu-
minacdo, o transistor sofre-
ria, ocorrendo um fendmeno
bem conhecido pelos técnicos,
quando o transistor é& sobre-
carregado e se aquece: au-
mento de corrente, aumento
de calor, e o ciclo se torna

W. G. H. D'Orta

vicioso. Pode chegar a uma
condicio na qual haja deslo-
camento de elétron s de valén-
cia, cujo nivel energético, se
suficientemente elevado, leva-
ria a4 producio, em cadeia, de
pares de elétrons-lacunas, pro-
cesso denominado por alguns
de “avalanche”, podendo cul-
minar pela destruicio do tran.
sistor, caso nfo seja rapida-
mente interrompida a corren-
te.

Resolvemos adotar outro cir-
cuito que funcionou bem (fig.
2). Diga-se, de passagem, que
ja se passaram seis meses
de funtionamento ininterrupto
do aparelho, sem a minima fa-
lha. Quando foi retirado pa-
ra ser fotogrdfado, estava em
otimas condigoes, a ‘despeito de
receber o sol direto da manhd
e assim ser aquecido. Neste

" altimo circuito usamos mate-

rial robustissimo para as fun-
¢oes desempenhadas, procuran-
do, com ésse modo de agir,
afastar ao maximo as possi-
bilidades de , defeitos, deside-
rato que foi plenamernte con-
seguido até agora. Observe-se
que o efeito indesejavel, atris
mencionado, foi atenuado com
uma interessante dispogicao de
“realimentacio negativa” do

POT
25K

2SBIS6A  geiE 1600

7V
C.C.

Figura 1

Circuito fotossensivel simples, para contréle de baixas correntes.
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Circunito fotossensivel deserito no artigo, O potenciometro de sensibilidade é de 25 K@ e o resistor

“LDR” por meio dp resistor
de 130 ohms do coletor
do transistor 2 SB 156 A.
Destarte a sensibilidade man-
teve-se elevada, sem o risco de
danos ao ftrans'stor quando
da incidéncia de muita luz
gobre o “LDR’; corrigindo-se
automaticamente uma polari-
zacdo de valor perigoso que
pudesse -atingir a base. Na
saida usamos um OC 26, li-
gado & um relé especialmente
por" nés preparado, O referido
relé foi retirado de um Te-
gulador de vollagem ndvo (os
contatos devem ser- perfeitos)
de dinamo de automdvel, o
gual era tido como elemento
de., reposicio para oS nossos
veiculos, reposicio que nao
chegou a ocorrer, por des-
necessaria. No nucleo’da uni-
dade que era destinada ao
controle de intensidade da
corrente gerada pelo dinamo,
_circuito de contatos normal-
mente- fechados, depois de re-
tirado o enrolamento original,
constituido de poucas espiras
de fio grosso, enrolamos cui-
dadosamente, fito de
conseguir 0 maior numero de

com o

amperes-voltas, 1600 espiras
de fip esmaltado de calibre

30 B&S, dando 33 ohms. N&o

_ ABRIL DE 1968

em série com éle é de 82 2, 1 w.

foi usada isolacdo separando
as camadas.

A fonte de corrente conti-
nua é simplissima. Os con-
densadores devem ser de gran-
de capacidade, reduzindo a
componerite pulsante e impe-
dindo a vibracao da arma-
dura do relé. O transforma-
dor de férca é carregado fol-
gadamente; um Willkason 6157

(para cinescopios: 110 ¢ 6,3
V., 1 Amp.), mostrou-se 6ti-
mo. Mencao especial devera
ser dada a gualidade da chave
comutadora, submetida a cor-
rente elevada. Resolvemos o
assunto usando uma chave de
ondas de trés posicbes com
seis \polos, os quais foram li-
gados em dois grupos, em pa-
ralelo, constituindo Ch-1 e

Figura 3

Detalhe da montagem dos componentes na placa de celoron, Da
esquerda para a direita vemos o transformador T, o diodo 0OA 31

¢ o primeiro condensador de filtro,

o 1elé e o potencidmetro

de ajuste de sensibilidade; atris do relé temos ainda o transistor
0C 26, 0o 2.° condensador de filtro e o transistor 25B 156 A. Os demais
componentes, inclusive o “LDR", estdio montados na parte inferior da

placa.

No painel de aluminio vé-se os terminais dos trés bornes de

ligacio e a chave CHIL/CH2.




Ch-2. A fiacao destia parte de-
vera ser efetuada com fio N.°
16 B&S, flexivel e isolado .com
plastico, No painel do apare-
lho, 'trés bornes permitem as
ligacoes necessarias: Ul L 1—
um fio da linha e um fio da uti-
‘lizacdo. L 2—outro fio da li-
nha. U 2—Outro fio da ufti-
lizagdo.

CONSTRUQAO:

As fotografias mostram bem
o aspecto do conjunto. N&ao
ha detalhes criticos. Todas
as pecas foram montadas so-
bre uma lamina de “celoron”
de 15 mm de espessura.
Suas dimensdes ficam depen-
dendo das pecas escolhidas pe-
lo montador. A lamina-chassi
¢ fixada a uma das partes
de uma caixa de aluminio con-
venientemente confeccionada,
por quatro tarugos de latao
de 3/16", funcionando como
colunas, furadas e roscadas nas
bases, para o recebimento de
parafusos fixadores de 1/8".
Para os que desejarem, a
montagem do “LDR" poderd
ser feita a distancia do con-
junto descrilo, podendo-se in-
{erligar as partes por meio de
qualquer cabo coaxial, usando-
-se 0 condutor interno ligado a
base do transistor 2 SB '56
A, nao permitindo contato da
blindagem com partes outras
que o redforo correspondente
do “LDR"” e o coletor do tran.
sistor h& pouco citado.
Também, caso seja apenas
usado o aparelho nas suas
condigbes de maxima sengis
bilidade, o potencidometro de
25 K ohms (controle de sensi-
bilidade) pode ser substituido
por uma resisténcia fixa de
1 a 2 watts, eliminando-se a
resisténcia de 82 ohms.
Rueremos chamar a aten-
cdop dos possiveis construtores
de unidade déste tipo, que a
luz sob contrdle do aparelho
nido devera atingir sua fotocé-
lula. <Caso isto ocorra, esta-
belecer-se-a oscilagao, manifes-

ag

Figura 3

Vista externa do fotointerruptor, podendo-se observar ‘a lecalizacio
dos bornes para ligacio & réde e A carga a ser comandada, a chave
dupla de trés posicies (CH1/CH2) e o eixo (com fenda) de gomanido
do potenciémetro de ajuste de sensibilidide. O “LDR" estd localizado

na parte posterior da caixa.

ta pelo acender a apagar con-
tinuo das luzes comandadas.

Para ‘terminar, desejamos
ressaltar as vantagens do em-
prégo do fotointerruptor com
relacdo a interruptores-reld-
gio, existentes no mercado:
1) Custo reduzido. 2) Au-
séncia de partes mecanicas
complexas, sujeitas a danos di-

]
-
L

versos. 3) Auséncia de manu-
tencaon. 4) Nuamero reduzido
de pecas. 5) AcAo que nio
depende do horario e sim das
condigdes de iluminagdo do
ambiente, resultando em eco-
nomia de eletricidade (hora-
rip de verdo, mudanga de es-
tacdes do ano, condigbes me-
teorolégicas, ete.).
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A Moderna

- Semicondutores

Tniciar um artigo sobre semicondutores, como
o fazemos aqui, declarando ser a nossa intencéo
nao simplificar o assunto, certamente requer
uma justificacao.

O leitor que se interessa pelo assunto ja de-
parou, sem davida, com varios artigos que se
propdem a apresentar o semicondutor como algo
extremamente simples e que, geralmente, condu-
zem-no o perplexidade, parecendo aumentar o
“mistério” existente.

A causa disto, em nossa opinido, reside na
intencdo do autor de simplificar demasiadamente
algo que na realidade ndo é tdo simples, Resulta
uma imagem mais ou menos distorcida da ‘reali-
dade, dando margem a davidas e tornando o
assunto algo “nebuloso”.

Embora dispensando a parle matematica, quan-
titativa, dos fenémenos, procuramos manter, na

. medida do possivel, o rigor fisico das explicacdes,

O leitor encontrara no final uma bibliografia
indicada aqueles que desejam se aprofundar no
assunto. =

Em lugar de abordar especificamente a con-
ducio nos sem‘icmldutores, iniciaremos com o
estudo da conduc@o elétrica nos solidos em geral,
mostrando como os semicondutores se enquadram
i perfeitamente na teoria geral.

Uma experiéncia de grande significaciio

Y

Dois foram os motivos que levaram o fisico
E. H. Hall, em 1879, a idealizar a experiéncia
que léva o seu nome, O.primeiro foi o interésse
em estudar a influéncia de um campo magnético
sbbre os portadores'de corrente, entendendo-se
por portadores de corrente os entes responsaveis
pelo transporte da carga elétrica em um con-
dutor.

Em segundo lugar a tentativa, frutifera, de
determinar o sinal da carga transportada por
éstes portadores.

Uma equacdo fundamental do eletromagne-
tismo (¥*) nos indica a intensidade e o sentido
da forca que age sobre um portador de carga
de sinal conhecido, deslocando-se com velocidade

ABRIL DE 1968

eoria dos

Pedro B, Cohn

determinada em um campo magnético também
determinado.

Supondo-se um portador de cuarga negativa
deslocando-se em uma fina fita metalica como

a da figura 1, sbbre éle agird uma for¢a .l_'?.
—
sendo B o campo magnético.

Esta forca deslocara os portadores para uma
das bordas da fita, resultando, portanto, entre
as bordas uma diferenca de potencial mensu-
ravel através de instrumento apropriado.

Se o portador de carga tiver sinal positivo,

; —
a equacdo nos indica que a [érca F passard a
agir em sentido contrario, sendo, portanto, con-
traria a diferenca de potencial entre as bordas
da fita.

Hall realizou experiéncias com inameros me-
{ais, entre éles a prata, o cobre, o aluminio e
o ouro, obtendo para todos a polaridade indicada
na figura 1 e confirmando, portanto, que oS
portadores de carga nestes metais possuem carga
negativa, constituindo-se de elétrons.

Figura 1

Diferenca de potencial observada na experiénein de
Hall, devido ao desvio dos portadores,

— — = aly
*) F — 4 ..VxE, onde g & a edrpa, V a
.—)

velocidade e B o campo magnético. O
simbolo x indica produto vetorial
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Ao realizar, porém, a mesma experiéncia com
alguns outros metais, como o zinco e o ferro,
a diferenca de potencial entre as bordas da fita
resultava oposta, levando a crer que nestes me-
tais a conducdo se processava por meio de por-
tadores de carga positiva.

A explicacao disto surgiu apenas recentemente,
com a introducdo de “modelos fisicos” apro-
priados.

Estes modelos, como o conhecido modélo do
atomo, nao pretendem apresentar uma imagem
real da situacfo fisica, geralmente desconhecida,
Seu wvalor estd em permitir a explicacdo dos
fenémenos observados.

Podemos dizer que tudo se passa como se o
modélo coincidisse com a realidade, dentro das
condigoes de validade do modélo.

W As bandas de energia nos solidos
I
Os elétrons de um Atomo tém associados a si
uma certa energia, que é tanto maior quanto
maior for a distincia da o6rbita do elétron ao
nueleo do atomo.

um diagrama os
para os elétrons.

Podemos representar em
estados de energia possiveis

Tiste diagrama de niveis de energia é de grande
interésse para o estudo da conducéo, pois a mobi-

ORBITAS DE
VALENCIA

# ENERGIA

NIVEIS DE
7 }vm.éncm

Figura 2

Diagrama de energias para os elétrons de um dtomo.
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Figura 3

Diagrama de energias para dois dtemos proximos.

lidade dos elétrons estd intimamente ligada com
0 seu estado energético.

A figura 2 apresenta um atomo, observando-se
os diferentes niveis dos elétrons e a sua repre-
sentacéo no diagrama de energias.

Quando um grupo de atomos se junta, na for-
magao de um sélido, ocorre uma interacio entre
os elétrons dos varios atomos, devido a sua
proximidade. Esta interaciio mpdifica a distri-
buicdo dos estados de energia, ¥

Considerando-se agora dois atomos iguais, pro-
ximos, o diagrama final de energias mostrara
uma biparticio dos niveis de energia, ocasio-
nando o surgimento de dois niveis proximos
correspondentes a cada nivel apresentadd por
um atomo isolado, como na figura 3.

Os elétrons das camadas mais afastadas do
nicleo (de maior energia) partilham os dois
niveis energéticos mais elevados, devido as liga-
coes covalentes que se estabelecem entre os
atomos. Retornaremos posteriormente a éste
assunto, esclarecendo-o melhor. P

E 6bvio que a interacao entre os elétrons seré
tanto maior quanto mais afastados estiverem
éstes do nucleo, e para um grupo de varios
atomos podemos adotar o diagrama simplificado
da figura 4. s

A banda de valéncia corresponde &s energias
dos elétrons de valéncia, que sdo os ‘elétrons
das oOrbitas exteriores dos atomos.

Mais acima encontramos uma banda corres-
pondente a uma faixa de energias que nenhum
elétron pode possuir e que recebe, por isso, o
nome de banda proibida.

Por fim a banda de condugfio corresponde as
energias dos elétrons livres excitados, que é
geralmente ocupada por poucos elétrons.
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BANDA DE CONDUGAO

2 : BANDA PROIBIDA

N BANDA DE VALENCIA

As oOrbitas internas ddo origem a bandas que
nio sdo partilhadas por todos os atomos e que
nio possuem importincia no que diz respeito
a4 conducdo elétrica. A conducio elétrica esta
na dependéncia da banda de valéncia e daquelas
superiores a ela,

A banda proibida, por definicdo, corresponde
2 estados de energia nos quais nao pode existir
nenhum elétron, Ao conjunto das bandas de
valéncia e de conducdo denominamos banda per-
mitida, por ser possivel a existéncia de elétrons
com éstes valores de energia.

Passaremos a estudar a conducao elétrica em
funcdo da situagio dos elétrons na banda per-
mitida.

Os elétrons tendem se}npre a ocupar as posi-
¢oes de minima energia, e assim o diagrama de
niveis de energia de um material se compbrz}
de varias bandas periitidas totalmente ocupa-
das, seguidas de uma banda permitida totalmente
desocupada, parcialmente ocupada ou totalmente
ocupada, conforme o nGmero de elétrons dis-
. poniveis.

Embora seja possivel o céleulo do numero
. méaximo de elétrons que podem existir em cada
nivel, bem como de varias outras propriedades,
dispensa-lo-emos devido a sua complexidade ma-
tematica e por.nio ser indispensivel a com-
preensédo qualitativa dos fenomenos.

{Uma banda permissivel totalmente desocupada,
ou vazia, ndo contribui para a conducdo devido
a inexisténcia de portadores de carga.

Uma banda totalmente ocupada também nao
contribui para a condugao, como passaremos a
ver,

Para ecada elétron que se desloca, ocupando
um nc“)vnf estado energético, é necessirio que um
elétron que ocupava aguéle estado se deslogue,
passando a ocupar o estado vago deixado pelo
primeiro, O deslocamento “total” de cargas g,
portanto, nulo e nfo podera existir corrente.

A explicacdo acima baseia-se em um principio
fisico, o principio da exclusdo de Pauli, segundo
o qual um elétron que passa a ocupar um
estado ja oéupado deve forcosamente deslocar o
ocupante anterior.

Chegamos, entfo, & conclusiio que a conducio
estd na dependéncia da existéncia de uma banda
permitida parcialmente ocupada, garantindo, além

=

Figura 4
Diagrama de ener-
gias simplificado,
para varios ditomos

ORBITAS i
Juntos.

INTERNAS

da existéncia dos portadores (elétrons), um na-
mero suficiente de estados nao ocupados para
onde poderdo se deslocar os portadores.

A condutividade aumenta, até certo ponto, a
medida que aumenta o nimero de estados ocupa-
dos da banda. Vimos, porém que uma banda
totalmente ocupada nao conduz, o que nos leva
a admitir um comportamento bastante complexo
para os elétrons da parte superior da banda.

Deducdes utilizando a mecanica quantica e a
estatistica, aplicadas a éstes elétrons, nos levam
as seguintes conclusoes:

1) Os elétrons da parte superior da banda

possuem massa negativa.

2) Bstes elétrons sdo retardados pela apli-
cacdo de forcas que tenderiam a acelerar
elétrons em condigbes normais.

3) A corrente elétrica parece se constituir de
portadores de carga e massa positivas.

As conclusdes acima, sobretudo a primeira,
ferem o nosso conceito fisico, ao mencionar
massa negativa.

Devemos nos lembrar que se trata apenas de
uma formulacio matemética, e o que nos inte-
ressa para fins praticos ¢ a terceira conclusio.
Esta permite-nos estabelecer um modélo de por-
tador, de carga e massa positivas, e ao qual
damos o nome de lacuna.

Assim podemos definir a lacuna como sendo
um modélo de portador, criado para explicar a
conduciio numa banda quase totalmente ocupada.
Os portadores reais sao elétrons, que se com-
portam, porém, de uma maneira totalmente di-
versa da normal.

Figura 5

Aspecto do cristal de germinio.
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Figura 6
Representacio plana da estrutura eristalina do
germinio.,

Ao examinarmos o0s semicondutores propria-
mente ditos daremos uma possivel explicacao
do comportamento diverso déstes elétrons e
apontaremos também alguns problerhas que po-
dem advir da definicdo de lacuna, como é apre-
sentada pela maioria dos autores.

) semicondutor intrinseco

Um material dito isolante caracteriza-se pela
grande largura da banda proibida, largura esta
que impede a passagem de elétrons da banda de
valénecia para a banda de conducao.

Nos metais normalmente empregados como
condutores, a banda proibida praticamente néao
existe e ndo & necessario o fornecimento de
energia para levar elétrons a banda de conducéo,

Os semicondutores ecaracterizam-se pela lar-
gura da banda proibida, intermediaria entre
aquela dos isolantes e dos condutores.

O fornecimento de uma energia razoavel ao
semicondutor pode levar elétrons da banda de
valéneia A4 banda de conducao.

Esta energia pode ser fornecida sob muitas
formas e explica as grandes variacées da resis-
tividade dos semicondutores com a temperatura,
e com varias modalidades de radiacdo, inclusive
com a luz visivel,

A passagem de elétrons da banda de valéncia
4 banda de conducdo traz como conseqiiéncia
o surgimento de algumas vagas na banda de
valéncia,

Com isto ela passa a ser uma banda quase
totalmente ocupada e apresentara as caracteris-
ticas de conducdo por lacunas.

Simultdneamente a banda de conducio apre-
sentard alguns estados ocupados, conduzindo por
elétrons.
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Veremos a seguir algumas nocoes de covalén-
cia e estrutura cristalina que nos permitirao
definir o semicondutor intrinseco.

Uma das propriedades mais importantes dos
atomos ¢ a sua propriedade de se unirem uns
com os outros, por meio dos elétrons mais ex-
ternos, denominados elétrons de valéncia.

Estes elétrons formam as ligagbes por cova-
léncia entre os atomos, ligacbes estas consti-
tuidas por dois elétrons, cada um dos quais
fornecido por um dos atomos que se unem.

Consideremos os atomos do germanio e do
silicio, que apresentam ambos quatro elétrons
na camada de valéncia.

Estes dois elementos apresentam particular
interésse para nés, pois a largura de suas bandas
proibidas os colocam dentro da classificacao dos
semicondutores.

O germanio e o silicio apresentam comporta-
mento bastante similar, e tudo que fér dito para
o germanio serda valido também para o silicio.
Suas diferencas se fazem notar apenas em um

" estado mais aprofundado das propriedades dos
semicondutores.

Os atomos de germanio podem ligar-se por
covaléncia ao oxigénio, resultando uma subs-
tincia conhecida por diéxido de germadnio. .

Sob condicbes especiais’ os dlomos de germanio
podem unir-se entre si por coveléncia, consti-
tuindo o germanio cristalino.

No germanio cristalino as covaléncias como
que fixam as posicoes dos atomos no espaco,
originando uma estrutura tridimensional geome- '
tricamente definida. E o cristal de germdinio,
que tem o aspecto da figura 5.

’ara simplificar a representacdo grafica, cos-
tumamos utilizar uma 1'ep1:eséutnl:ﬁo plana da
estrutura cristalina, como na figura 6, onde cada
traco curve indica um elétron da covaléncia.

Figura 7

Formaciho de um par elétron-lacuna pela ruptura de
uma ligacio covalente.
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Ao semicondulor puro, cristalino, alé agora
descrito, damos o nome de semicondufor in-
frinseco.

A temperaturas muito baixas, todos os elétrons
i banda de valéneia integram as ligacoes cova-
lentes. O material se comporta como isolante.

Com um acréscimo da temperatura  ja sendo
suficiente a temperatura ambiente, alguns elé-
trons das covaléncias recebem energia suficiente
para se libertarem, passando a banda de con-
ducio,

Teremos, entdo, como vimos, conducao por
eldtrons na banda de conducdo e por lacunas
na banda de valéncia.

Procuraremos agora apresentar uma explica-
¢ao fisica para a conducdao por lacunas no
semicondutor,

Pelo que foi dito acima, podemos concluir que
0s elétrons e as lacunas sao gerados sempre aos
pares, pela ruptura das covaléncias.

A Talta de um elétron na covaléncia rompida
podera ser compensada por um elétron que se
desprende de outra covaléncia, ocupando o lugar
do elétron liberado e, assim, sucessivamente,
dando origem ao deslocamento de elétrons na
banda de valéncia. ;

Muitos autores apresentam apenas a explicacao
precedente, ilustrada pela figura 7, afirmando
tornar-se mais gomodo raciocinar em funcao da
lacuna do que em funcdo do elétron, Temos,
entio, 'a impressio que a lacuna representa um
elétron de propriedades iguais aos comuns, o
que vimos néo ser verdadeiro.

O falso conceito de lacuna torna-se particular-
menle nocivo ao procurarmos explicar certos
fendmenos como o efeito Hall. Se esquecermos
que a lacuna é um modélo que representa um
tipo de portador de caracteristicas diferentes
das do elétron, éstes fendomenos sdo inexplicaveis.
. Uma, explica¢iio do comportamento dos elétrons
na banda de valéncia do semicondutor (lacunas)
surge ao lembrarmos que os elétrons que se

ELETRON QUE
e""-a —1___PODERA PASSAR
A BANDA DE
CONDUCAQ
,-——--...\ —_
D Da D
Figura 8

Atomo pentavalenie introduzido na esfrutura cristalina
do germénio.
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FALTA DE UM
ELETRON, QUE
PODERA ORIGINAR
UMA LACUNA

6960

Figura 9

Atomo trivalente introduzide na estrutura eristalinag do
germinio.

movem na banda de valéncia sdo eclétrons que
saltam de covaléncia em covaléncia e, para éles,
nao sao aplicaveis as leis do eletromagnetismo
classico, aplicaveis aos elétrons livres.

0 semicondutor extrinseco

Se a réde cristalina do germanio juntarmos
um atomo de um elemento pentavalente (com
cinco elétrons na banda de valéncia), como o
arsénico ou o antimonio, éste atomo se ligard
por covaléncia com quatro atomos vizinhos de
germénio, ocupando com estas ligacdes quatro
elétrons da banda de valéncia. O semicondutor
passa a se chamar extrinseco,

O quinto elétron permanece fracamente ligado
ao nucleo, e mesmo a temperatura ambiente pode
se libertar, passando como elétron livre & handa
de condugéo.

Ao atomo pentavalente introduzido denomi-
namos centro doador, devido & sua capacidade
de doar um elétron para a conducio.

O atomo doador, apos ter liberado o eléiron,
estara com todas as valéncias satisfeitas, porém
eletricamente desequilibrado, devido a falta do
elétron. Passa entdo a denominar-se atomo
doador ionizado ou ion positivo,

O material pentavalente introduzido é deno-
minado impureza ou dope, e o semicondutor
diz-se dopado, O numero de elétrons seria su-
perior ao namero de lacunas e o semicondutor
assim dopado é denominado semicondutor tipo N.

A figura 8 apresenta um atomo pentavalente
inserido na réde cristalina do germaénio.

Outro tipo de semicondutor extrinseco, deno-
minado semicondutor tipo P, é obtido pela intro-
ducao, na réde cristalina, de um atomo de im-
pureza trivalente, como na figura 9.

Observa-se a falta de um elétron para com-
pletar uma das ligacdes covalentes com os ato-
mos vizinhos, e esta falta poderi ser sanada
por um elétron de outra ligacdo covalente,
originando assim uma lacuna.
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No material tipo P o ntimero de lacunas é
superior ao de eléfrons. O Aafomo trivalente,
que podera ser de boro ou indio, é denominado
aceitador, e apos receber um elétron de outra
covaléncia, originando uma lacuna em movi-
mento, perde a neutralidade elétrica, passando
a ser chamado centro aceitador ionizado ou
fon negativo,

Chamamos de portadores majoritarios aqueles
presentes em malior proporcao, sendo os outros
denominados minoritarios.

Assim, no semicondutor tipo N os majoritarios
serdo os elétrons e os minoritarios as lacunas,
ocorrendo o contrario para o semicondutor tipo P,

Ocasionalmente ocorre a ocupacao de uma la-
cuna por um elétron livre da banda de conducgao.
A éste fendmeno denomina-se recombinacao e
ocasiona o desaparecimento tanto do elétron
como da lacuna. é

Realmente existe uma geracao e recombinacéo
continua de portadores, de intensidade depen-
dente da tempera}tural, e de maneira a manter
o numero total de portadores em dada tempe-
ratura,

Em outro artigo apresentaremos alguns as-
pectos guantitativos dos semicondutores dopados,
bem como as alteracdes introduzidas pelo dope
nos diagramas de bandas de energia. Descre-
veremos também a operacdo das jungoes P-N,
base dos importantissimos diodos semicondutores.
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SISTEMA TELEMETRICO PARA MEDICAO DE PRESSAO
SANGUINEA

Pesquisadores médicos de had muito vém se
ocupando do aprimoramento do sistema de me-
dicio de pressio sangiiinea, ja que o método
classico ndo apresenta a precisdo que seria
desejavel em certos casos. O método classico
(almofada de ar em redor do braco do paciente),
usado pelos médicos de todo o mundo, forne-
ce uma leitura indireta, a qual é, de certa for-
ma, influenciada pelo tamanho do braco do
paciente. A leitura da pressdo verdadeira do
sangue (obtida pela introducdo de uma sonda
através de uma artéria, num ponto proximo
a0 coracdo) estd limitada apenas a condigoes
de laboratorio, \sendo o paciente conectado a
instrumentos registradotes.

Um sistema que fornece a verdadeira pres-
sdo sangiiinea, enquanto o paciente executa suas
atividades normais, foi pdsto no mercado por
um pequeno fabricante da Bavaria — Img.
Karlfrank, O sistema, baseado em conceitos
desenvolvidos ha dois anos pelo Dr. Kurt Bach-
mann, da Clinica Meédica da Universidade de
Erlangen, acopla uma sonda a um transdutor
de pressao que modula um pequeno transmis-
sor de telemetria préso ao paciente. Os sinais
podem ser captados por um receptor até uma
distancia de aproximadamente 650 metros.

O protétipo déste aparelho foi testado em
céreca de 160 pacientes, sob condicoes de ati-
vidades reais: trabalhando, caminhando, subindo
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escadas, dirigindo carro, ete. 'Durante os tes-
tes, geralmente um médico, munido de um
transceptor, acompanha o paciente e comunica
a outro médico, na clinica cardiovascular, o
que o paciente estd fazendo. Dessa maneira,
o equipamento pode ser usado para determi-
nar quais os esforcos mais prejudiciais ‘ao pa-
ciente. Outro uso importante déste sis-
tema é a verificacdo do efeito dos medicamen-
tos no paciente. ' o

Funcionamento do sistema -~ Pressao san-
giiinea de uma artéria proxima ao coracie é
aplicada a um transdutor, através de um tu-
bo, de cérca de 2 mm de diametro, cheio com
umg solucdo anticoagulante, A ampl'itude do
sinal do transdutor varia entre 50 e 5000 micro-
volts, dependendo da pressdo sangiiinea do pa-
ciente. O sinal de saida é amplificado cérca
de 500 vézes e, entao, modulado por uma sub-
portadora de 1,3 KHz, a-qual, por sua 'vez, mo-
dula a portadora de 151 MHz do transmissor.
A poténcia do transmissor é de apenas 50
miliwatts, mas, devido ao sistema de dupla mo-
dulacao de fregiiéncia, o equipamento pode ope-
rar mesmo onde haja forte interferéncia elé-
trica ou de radio.

O prototipo do transmissor pesa 1,8 kg, mas,
segundo o fabricante, a versdo para a produ-
cdo em série utilizara circuitos integrados e
seu péso sera reduzido a menos de 900 gramas.
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Nao muito maior que um
mago de cigarros, éste peque-
no instrumento pode ser usa-
do para testar rapidamente a
maioria dos transistores e dio-
dos. Ele identifica tipos PNP
e NPN, independentemente de
suas poténcias, e faz teste de
fuga, curtos e circuites. aber-
tos. Pode também ser usado
para determinar o ganho CC
de transistores com betas que

variam entre 10 e 600.
Uma: outra caracteristica,
incomum num teste simples e
barato como éste, é a veri-
ficacio do desempenho dos
transistores através do am-

plificador de audio interno.

ABRIL DE 1968
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Pode-se também determinar
rapidamente a correta corren-
te de polarizacdo emissor-ba-
se de um transistor para ope-
racdo num circuito de audio.

Os jaques J2, J3 e J4, em
paralelo com o soquete uni-
versal para transistor (S01),
permitem que se efetue o tes-
te de todos os tipos de tran-
sistores, quaisquer que sejam
seus tamanhos ou a disposi-
cao de seus terminais.

Teoria

A chave S3 (fig. 1), mos-
trada na posicio PNP, aplica

MINITEST

PARA
TRANSISTORES
[

DI0D0%

James I. Randall
de RADIO-ELETRONICS

Testa fuga, curtos, circuitos
abertos e caracteristicas de
ganho; possui ainda amplifica-
dor interno para a determina-
¢iio do ponto otimo de ope-
racio de um transistor,

a tensdo da bateria (Bl) ao
transistor sob teste. Esta cha-
ve estabelece a polaridade
correta para o0 microamperi-
metro bem como para a bate-
ria. A chave S1, na realidade,
nao € necessaria, pois néo
ha fluxo de corrente quando
nao houver um transistor ou
diodo ligado ao teste. Entre-
tanto, esta chave protegera a
bateria contra eventuais cur-

tos entre os terminais de tes-
te, quando o aparelho nio es-
tiver em uso. Os resistores
R1 e R2 controlam a corren-
te que flui no circuito base-
-emissor e o microamperime-
tro M1 indica a corrente gue
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Figura 1

Dingrama esquemitico completo do miniteste,

flui no circuito coletor-emis-
sor,

O interruptor S2, tipo cam-
painha, mantém a corrente de
base desligada enquanto nio
tor comprimido. Para determi-
nar o heta CC é normalmen-
te necessirio determinar-se a
relacio entre a corrente de
coletor ¢ a corrente de base,
mas todo o trabalho de cal-
culo é eliminado pela simples
calibragio de RI1, de maneira
a nos dar diretamente o ga-
nho. Com o potenciometro R1
podemos variar a corrente de
base entre 12 ¢ 1000 gA. Pa-
ra testar wm transistor NPN
basta comutar S3 para gz po-
sicdo “NPN".

Para se verificar o desem-
penho de um transistor como
amplificador de &audio, ou pa-
ra usar o Miniteste como
preamplificador, introduz-se
um sinal de audio, de baixo
nivel, em J1 o qual é acopla-
do ao circuito de base através
do condensador C1. Tste sinal
é amplificado e aparece no
jaque de saida, J5. O trans-
formador elevador, T1, per-
mite monitorarmos o sinal
através de um fone de ecris-
tal. Se vocé pretende utilizar
o Miniteste fregiientemente
como preamplificador, pode
substituir 52 por um interrup-
tor simples de alavanca, a fim
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de eliminar a necessidade de

manter o botio comprimido.
Para testar diodos, conecta-

mo-los aos jaques J2 e J4. As

correntes relativas direta-in-
versa e de fuga podem ser
determinadas pela indicacao

do instrumento e pelo ajuste
de R1. A chave S4 funciona
como seletora de éscala “al-
ta/baixa" para a leitura de
corrente; ela retira ou coloca
R3 em paralelo com o miero-
amperimetro,

Construgiio

A fiacdo e a disposicio tos
componentes nao sao crificas
mas, devido ao pequeno tama-
nho do Miniteste, serd neces-
sario estudar-se bem a loca-

lizacdo dos contrdles, compo-
nentes, etc., a fim de que cai-
bam na caixa. Monte o supor-
te da bateria no fundo da cai-
xa, cuidandp para que R1 nao
impeca a remocio da hateria.
O soquete de transistores e o .
transformador foram colados
com araldite em seus respec-
tivos lugares. T1 deve estar
tdo proximo quanto possivel
de R1 (como se vé na foto-
grafia). Assegure-se de haver
deixado suficiente espaco nas

~ laterais da caixa para encai-

xar-se a tampa.

Os cabos de teste para J2,
J3 e J4 devem ler cérea de
12 em de comprimento e pos-
suirem um plugue numa das
extremidades e uma garra ja-
caré miniatura na outra, para
conexao ao transistor sob tes-
te. Use cabos de cores dife-
rentes a fim de evitar enga-
nos ao efetuar as conexdes.

O condensador Cl1 devera
ser do tipo eletrolitico nio
polarizado. Este tipo de con-
densador é, além de caro, di-
ficil de ser encontrado; sua
especificacio néo é critica, po-
dendo-se usar qualquer wvalor
entre 35 e 70 uk, com isolacio

. entre 6 e 10 volls. Se hao se
" conseguir eletroliticos néo po-
Janizados pode-se utilizar’ dois
eletroliticos, miniatura de 100
' x 10 V ligados em série,
conforme indicado na fig. 2.

Aspecto da montagem compacta do miniteste,

Se .o leitor nio fizer
questio de tamanho, poderi utilizar vma caixa maior.
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Operaciio

Para testar um transistor
podemos encaixa-lo em S01 ou
liga-lo a J2, J3 e J4. As co-
nexoes a base, emissor e cole-
tor deverdo ser feitas corre-
tamente. Comute S3 para a
posicdo correspondente ao tipo
do 'transistor e ligue S1. Com
S2 aberta a corrente de base
é zero e a corrente de emis-
sor é relativamente baixa (no
caso do transistor estar per-
feito). Num transistor em
curto, ou com fuga, a corrente
sera elevada.

A maioria dos transistores
de germanio, entretanto, terd

maus transistores por meio
déste sistema.

Polarizacio otima

Para determinar a corrente
de polarizacdao, enquanto o
transistor funciona como am-
plificador (a maximo volume,
sem distorcdo) simplesmente
compare o ganho, indicado pe-
la posicao do “knob” de RI1,
com a corrente emissor/base
indicada na tabela 1. Pode-se
simplificar ésse trabalho mar-
cando-se a corrente, junta-
mente com p ganho, na escala
de R1.

corrente direta e inversa, Se
vocé quiser saber qual & o
anodo e o catodo do diodo sob
teste, basta wverificar em que
posicio de S3 vocé obtém a
corrente direta; se fér na po-
sicio NPN, o anodo esta li-
gado a J4, e vice-versa.

Calibrac¢iio

Se o leitor ndo deseja fa-
zer as marcacoes diretamente
na superficie da caixa do ins-
trumento, poderd colocar um
pedaco de cartolina em haixo
do “Knob" de R1. Conecte
um microamperimetro CC aos
jaques J2 ¢ J3 e ligue o teste.

R1 no sentido hordrio, vaga-
rosamente, até que o ponteiro
afinja a marca na escala: o
ganho CC do transistor podera
entido ser lido diretamente na
escaln de R1. Num transistor
aberto o fluxo de corrente se-
rd pequeno ou nulo, enquanto
© que num fransistor em curto,
ou ligado erradamente, apre-

sentard uin apreciavel fluxo de

corrente. e

Para testar o desempenho
de um transistor como ampli-
ficador de audio, injeta-se um
sinal (de 1 mV, ou menos)
em J1, liga-se um fone de
cristal em J2, aperta-se o
botdo de S2 e gira-se R1 até
se ouvir o maximo sinal sem
distorcio, Néo teremos dificul.
dades em identificar bons e
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TABELA 1

um fluxo de corrente suficien-
te para fima indicacdo & ple- Corrente Resisténcia de R1 | Ganho (Beta)
na escala, se S4 estiver na emissor/base (A)
posi¢io  “BAIXA".  Muitos g T T
transistores de poténcia, de 12,5 240 K 800
germinio, apresentardio uma 16,7 180 K 600
corrente de cérca de 2 mA, 20 150 K 500
sendo necessirio comutar-se 25 120 K 400
S4 para a posicio “ALTA”. Os 333 90 K 300
transistores de silicio, por sua 50 60 K 200
vez, nio apresentardo fluxo de 100 30 K 100
corrente perceptivel, mesmo 134 22 K 75
com S4 na posicio “BAIXA". 200 15 K 50

Apds efetuados os testes de 1000 | S &
“fuga” podemos testar o ga- Os valores dados correspondem a uma corrente emis-
nho. Simplesmente apertamos sor/coletor de 10 mA.
o botdo de teste e giramos

Para tesltar diodos ligamo-
-los a J2 e J4 e apertamos
o botao de teste. Com S4 na
posicao “ALTA"” o ponteiro
atingira a plena escala, se o
diodo possuir boa condu¢io no
sentido direto. A seguir co-
mute S3 para a posicio NPN
e verifique a corrente inversa
através do diodo; com S4 na
posicio “BAIXA" a corrente
devera ser quase zero, se o
diodo estiver perfeito.

A polaridade do diodo e a
posicdo inicial de S3 ndo sao
importantes neste teste. E in-
diferente se vocé obtiver uma
leitura alta ou baixa na pri-
meira vez que comprimir o
botdo. O importante é que ha-
ja grande diferenca entre a

Aperte o hotéo de 52, veri-
fique a indicagdo do micro-
amperimetro e gire 1 até o
instrumento indicar 16,7 wpA.
Marque éste ponto na escala
de R1; corresponde a um ga-
nho de 600. Proceda da mes-
ma forma para marcar os de-
mais ganhos (as correnies a
que correspondem os demais
ganhos sao dadas na tabela
1). E importante que a ten-
sao da bateria esteja correta,
caso contrario as indicacbes
serao inexatas,

Este sistema de operacao
& possivel gracas a precalibra-
cdo de R1 e ao fato de M1
possuir uma marcacio ‘“fixa’
de 10 mA. Esta marcacio

(Cont. na pag. 74)
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Amaciande os mordentes da
morsa

Muitas vézes temos que
prender na morsa uma peca
que nao deve ser arranhada,
como, por exemplo, painéis de
instrumentos, ete. Uma ma-
neira simples e eficiente de
se evitar danos a peca a ser

présa consiste em se envolver
0s mordentes com fita isolan-
te, Terminado o trabalho a
fita pode ser removida facil-
mente.

Solugdes para acumuladores

Ags solucgoes eletroliticas de
icido sulftrico contidas nos
acumuladores exigem para seu
funcionamento perfeito cuida-
dosa dosagem dos componen-
tes. Se a solucdo tiver ex-
cesso de acido provocara a
deterioracao rapida do acumu-
lador, enquanto que com pouco
dcido reduzird nio s6 a vida
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util como também a capaci-

"dade do acumulador.

Durante o uso comum do
acumulador nunca se deve adi-
cionar acido a sua solugao, e
sim agua distilada, pois s6 ela
pode se evaporar, :Quando se
tratar de acumuladores novos
ou reformados, torna-se neces-
sario usar solugdoes com péso
especifico exato. A tabela
abaixo indica as partes de
agua que devem ser adiciona-
das ao acido para que a solu-
cio receba determinado péso
especifico:

Partes de dgua
para uma parte Péso

de acido especifico
9,70 1,100
8,70 1,110
7,93 1,120
20 1,130
6,63 1,140
6,09 1,150
5,67 1,160
5,25 1,170
4,90 - 1,180
4,60 1,190
4,30 1,200
4,03 1,210
3,80 1,220
3,60 1,230
3,40 1,240
3,21 1,250
3,04 1,260

2,90 1,270
2,76 1,280
2,60 1,290
2,50 1,300
2,24 1,320
2,04 1,340
1,86 1,360
1,70 1,380
156 1,400

Para obtermos uma solucao
de, por exemplo, 1,300 (péso
especifico mais comum pafa
as solucoes de baterias novas)
deve-se usar 2,5 partes de
agua para uma parte de acido
sulfarico; para térmos uma
solugédo com peéso especifico de
1,200 adiciona-se uma parte de
dcido em 4,3 partes de Agua.
Atencio: Sempre adicionar
acido sulftrico a agua disti-
lada, e nunca Agua ao Acido,
para evitar reacdo violenta
entre ambos.

Condensadores eletroliticos em

circuitos de corrente alternada

Muitas vézes o técnico ele-
tronico que trabalha com equi-
pamento industrial tem neces-
sidade de substituir tempora-
riamente um condensador para
CA, de alta capacidade. O
velho “macéte” de substitui-lo
por dois eletroliticos ligados
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“costa-a-costa"” (negativo com
negativo) é bastante conheci-
do. Infelizmente porém, ele-
troliticos de alta capacidade e
alta tensdo deé isolac@o nfo sao
facilmente obteniveis; em mui-
tos casos o técnico tem que
ligar dois condensadores em
' paralelo a fim de obter a capa-
citancia desejada e, com isto,
acaba utilizando 4 condensa-
dores para substituir um.

Este inconveniente pode ser
contornado com o emprégo de
diodos. A capacidade de cor-
rente dos mesmos deve ser,
pelo menos, igual ao pico de
corrente CA no circuito. No
semiciclo em que o eletrodo
superior do condensador de
cima (ver diagrama abaixo)
for positivo, o:fluxo (conven-
cional) de corrente sera aquéle
indicado no diagrama. Dé-se o
inverso no semiciclo seguinte.

Outra vantagem déste cir-

cuito é que a tensao inversa
através de cada condensador
é limitada a queda de tensido
através do condensador asso-
ciado; nao ha corrente inversa.
Os condensadores podem ter
a mesma capacitineia que
aquéle a ser substituido.

Por exemplo, certa ocasiao
necessitavamos substituir um
condensador defeituoso, de
150 uF »¢ 330 V CA, utilizado
na fonte de alimentacdo de
uma lampada a xendnio; subs-
tituimo-lo por dois eletroliticos
de 150 uF ¢ 450 V CC e dois
diodos 1N3254, ligados confor-
me o circuito acima.

Equivaléncia entre ¢s cidigos
B&S e S.W.G.

Existem duas numeracoes
mais comumente usadas para
bitolas de fios: uma é a nor-
te-americana B&S (Brown &
Sharp) e a outra é a inglésa
S.W.G. (Standard Wire Gau-
ge). Ambos os padrbes sao
muito parecidos e muitos lei-
tores pensam que sdo equiva-
lentes; na realidade, porém, ha

diferenca entre ambos, princi- -

palmente nos pequenos diame-
tros. A tabela ao lado mostra
0s diametros correspondentes
a cada numero, tanto no pa-
draio B&S como no S.W.G.

SISTEMA DE PROCESSO PARA EXPERIMENTOS COM
UM NUMERO ELEVADO DE DADOS

Para orientacio de nossos lei-
tores, informamos que, nesta
revista, quando mencionamos
um fio pelo nlimero, sem indi-
carmos o padrao, subentende-
-se que € o padrio americano
(B&S).

(O Instituto Federal Fisico-Técnico de Braunschweig
(Alemanha Ocidental) sera dotado de uma instalacdo es-
pecial " para o recolhimento e processamento rapidos dos
valores de medicao "ebtidos durante experimentos de fisica
nuclear efetuados por meio de um reator de pesquisa e de
medi¢do. O elemento mais importante desta instalacdo é
constituido por um calculador processolégico. do sistema
Siemens 300. Para a entrada e saida dos valores digitais,
cujo comando é efetuado por uma unidade externa, utiliza-
-se 0 elemento de processo P3K com comando por acréscimo
arbitrario, de nova realizacao.
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DIAMETRO
(em milimetros)
FI10 N° B&S S.W.G.
0000 11,68 10,16
000 10,39 945
00 9,27 8,84
0 8,25 8,23
1 7,35 7,62
2 6,54 7,01
3 5,83 6,40
1 A 5,89
5 4,62 5,38
6 411 4,88
7 3,65 4,47
8 3.26 4,06
9 2,90 3,66
10 2,59 3,25
11 2,30 2,95
12 2,05 2,64
13 1,83 2,34
14 1.63 2,03
15 1,45 1,83
16 1,29 1,63
17 1,15 1,42
18 1,02 1,22
19 0,91 1,02
20 0,81 0,91
21 0,72 0,81
22 0,64 0,71
23 0,57 0,61
24 0,51 0,56
25 0,45 0,51
26 0,40 0,46
27 0,36 0,42
28 0,32 0,38
29 0,29 0,35
30 0,25 0,31
31 0,23 0,29
32 0,20 0,27
33 0,18 0,25
34 0.16 0,23
35 0,14 0,21
36 0,13 0,19
37 0,11 0,17
38 0,10 0,15
39 0,09 0,13
40 0.08 0,12
41 — 0,11
42 — 0,10
43 — 0,09
44 — 0,08
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4.3 — Iorca eletromotriz e capacidade de uma
pilha

A forca eletromotriz ou tensdo de uma pilha
& uma caracleristica que depende somente da
natureza das substancias que entram em sua
formacio, e niao das dimensodes da pilha, Con-
forme a natureza das mencionadas substancias,
as pilhas. podem fer sua tensdo compreendida
entre 0,8 e 2 volts. As pilhas sécas modernas,
do tipo descrito na secio anterior (pilhas de
Leclanché), proporcionam uma tensiao de 15
volt. Quando a pilha & nova e esta completa-
mente carregada, essa tensdo é um pouco maior,
mas vai caindo a medida que a energia é con-
sumida., Nessa influi também o des-
gaste dos eletrodos.

reducaon

A capacidade da pilha se mede pela corrente
que ela & capaz de fornecer, multiplicada pelo
tempo de fornecimento, comecando-se com a
pilha completamente carregada e prosseguindo
até ela se esgotar. Assim, se pilha fér
capaz de fornecer uma corrente de 1 ampeéere
durante 1 hora, sua capacidade serd de 1 am-
pére-hora. Se outra pilha puder fornecer uma
corrente de 100 miliamperes durante 20 horas,
sua capacidade sera:

Lime

100 mA 3¢ 20 h
2 amperes-hora.

01 A % 20 h —

Quanto maior fér a pilha, maior serd a sua
capacidade. Isso significa que uma pilha minia-
tura para receptor transistorizado, embora te-
nha @ mesma tensdo que a de uma pilha grande
usada nos telefones antigos, tem capacidade
muito menor que esta Gltima.

A capacidade de uma pilha varia, também,
com o modo pelo qual se consome sua energia.
Se a corrente for moderada, e g consumo in-
termitente, a pilha terd uma capacidade maior
do que se a corrente for grande ou o consumo
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continuo. Exemplo: uma certa pilha é capaz de
debitar uma corrente de 20 mA durante 500
hoiras. Sua capacidade serd, pois:

0,02 A ¢ 500 h 10 A-h.
idéntica, debitando 40 mA, dura-
210 horas, tendo por capacidade:

Uma pilha
ra cérca de
0,04 A % 210 h 84 A-h.
Comparando-se os dois resultados, verifica-se
que a elevacdo da corrente para o dobro do
valor acarretou uma diminuicao da capacidade

da pilha de cérca de 16%.

4.4 — Resisténcia interna de uma pilha

No circuito da figura 4.3 se representa uma
pilha de forca eletromotriz E alimentando uma
resisténcia de wvalor R. De acordo com a lei de
Ohm, a corrente sera: ;

“

I — E/R.

No caleulo assim procedido, considera-se co-
mo Unica resisténcia no circuito a resisténcia
externa R, Acontece que toda pilha possui uma
certa resisténcia interna, isto &, a propria pi-
lha oferece internamente uma certa oposicio
a passagem da corrente elétrica. Na figura 4.4
se apresenta o mesmo circuito da figura ante-
rior, mostrando-se, todavia, como a resisténcia
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Figura 4:4

R da pilha aparece em série com a resisténcia
externa R. Os terminais da pilha estao repre-
sentados pelos pontos A e B, achando-se a resis-
téncia R, entre ésses pontos, isto é, no inte-
rior da pilha, Para se calcular a corrente I,
, & necessario considerar-se a resisténcia total do
circuito, dada pela soma:

Ristar = R + Ry
A corrente sera, entao:

I = E/Riitar E/R -+ Ry

Tal corrente produzird através da resistén-
cla R, uma certa queda de tensdo, denominada
queda de tensdo interna da pilha, designada pe-
lo simbolo E;:

E
Bl =Ri W I = —- SR
B - R

Se fossemos, portanto, medir a fensdo entre
os terminais da pilha (pontos A e B, na figura
4.4), ndo encontrariamgs o valor E da forca
eletromotriz da pilha, mas um valor mais baixo,
igual a4 forca ecletromotriz E menos a queda de
tensdo interna E,. Desighando-se a tensdo en-
tre os terminais pelo simbolo E.s, temos, pois:

E_\[‘: — E —E|

Se o circuito estiver aberto, isto é, se nao
houver corrente I, nfo haveria queda de tensao
interna e a tensio entre os terminais A e B sera
igual a prapria forca eletromotriz da pilha. Quan-
to maior fér a corrente I, tanto maior serd a que-
da de tensdo interna e tanto maior a diferenca
entre a tensio medida entre os terminais A
e B e a forca eletromotriz da pilha.
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A presenca de uma certa resisténcia interna
da pilha acarreta uma determinada dissipacfio
de energia por parte da pilha, e essa dissipaciio
sera tanto maior quanto maior for o valor da
resisténecia interna. E desejavel, portanto, fazer
com que as pilhas tenham a menor resisténcia
interna possivel, de mode que a energia que

elas dissipem nado representa perdas conside-
Taveis.
4.5 — Associacio de pilhas em série

Dispondo-se de duas pilhas de fércas eletro-
motrizes E: e E. podemos associa-las em série,

conforme se ilustra na figura 4,3, ligando-se

-0 polo positivo de uma com o pélo negativo da

outra, Na mesma figura se mostra, também, co-
mo a associacdo em série é representada esque-
maticamente.

Ligando-se duas pilhas em série, obtém-se
entre os extremos A e B da associacio uma
forca eletromotriz total igual 4 soma das fércas
eletromotrizes de ambas as pilhas.

E E: 4+ E:
Ligando-se, por exemplo, duas pilhas de 1,5

volt em série, obtém-se uma férca ecletromotriz
total de 3 volts.

Pode-se, da mesma forma, efetuar a associa-
cdo em série de um nimero qualquer de pi-
lhas, ligando-se sempre o pélo positivo de uma
com o polo negativo da proxima (fig. 4.6). A
forca eletromotriz total, entre os extremos A
¢ B da associagdo, é igual a4 soma das fércas
eletromotrizes de todas as pilhas:

E —E1 + Ez ‘1“‘ Eu "{‘ Ei

Assim, se desejarmos obter uma férca eletro-
motriz de 6 volts, podemos associar 4 pilhas
de 15 volt em série.

Ao efetuarmos a ligacio de varias pilhas em
série, devemos considerar mais o0s seguintes
pontos:

B
A‘—lilzlil"—s
A—"ml——-_ B

Figura 4:5
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1) Se as pilhas forem iguais, a capacidade
(ampéres-hora) da associacdo sera igual & ca-
pacidade de cada pilha, isoladamente; se as
pilhas forem diferentes, a capacidade sera limi-
tada pela pilha de mais baixa capacidade.

2) . A resisténcia interna da associacdo é igual
4 soma das resisténcias internas das pilhas, pois
nessa forma de associacio tais resisténcias es-
tdo realmente em série.

4.6 — Associaciio de pilhas em paralelo

Se associarmos duas pilhas da maneira como
indica a figury 4.7, isto é, com os pélos do
mesmo home ligados entre si, obteremos a as-
sociacdo das pilhas em paralelo. £ recomendéa-
vel, em tal caso, que ambas as pilhas sejam da
mesma tensao, pois se assim ndo for, a pilha de
tensao maior se descarregard sobre a pilha de
tensfio menor. Sendo E a tensdo de cada pilha,
a tensdao da associacio serd também de valor
E, mas a capacidade (ampéres-hora) da asso-
ciacdo serd igual 4 soma das capacidades de
ambas as pilhas.

Tal resultado pode ser generalizado para um
numero qualquer de pilhas em paralele, admi-
tindo-se que sejam elas da mesma tenséo:

1) a tensdo da associaciio é igual A tensdo de
cada pilha;

2} a capacidade da associacdo é igual a4 soma
das capacidades das pilhas;

3) designando-se por R, R., Rs etc., as resis-
ténecias internas das pilhas, a resisténcia
interna R da associacio serd dada pela
relacéo:

1R — 1/R: + 1/R. + 1/R, o T
Se todas as pilhas forem iguais, tendo a mes-
ma resisténcia interna, a resisténcia de associa-
c¢do sera igual ao quociente da divisdo da resis-
téncia interna de cada pilha pelo nGmero de
pilhas que entram na associacio.

4.7 — Baterias de pilhas sacas

Quando se necessita alimentar um circuito

= oA e ol T 1 e
e e e
Ej Es Ez Eg
Figura 4:6
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com uma fonte de energia de tensdo mais alta
gque a de uma pilha, costuma-se empregar uma
bateria, que &€ uma associacio em série de pilhas
arrumadas no interior de um invélucro Tnico.
Encontram-se baterlas de varios valores de ten-
sao e capacidade, podendo-se mencionar as se-
guintes:

Bateria de 3 V,
V, em série;

formada por 2 pilhas de 1,5

Bateria de 4,5 V, formada pcln' 3 pilhas de 1,5
V, em série;

Bateria de 9 V, formada por 6 pilhas de 15
V, em série; y

Bateria de 22,5 V, formada por 15 pilhas de
1,5 V, em série;

Bateria de 45 V, formada por 30 pilhas de

1,5 V, em série;

+45V +6V +75Vv

Dbl ]

Figura 4:8

Bateria de 67,5 V, formada por 45 pilhas de
1,5 V, em série;

Bateria de 103,5 V, formada por 69 pilhas de
1,5 V, em série;

Das baterias acima mencionadas, varias pos-
suem terminais adicionais, de onde se tiram
tensGes mais baixas que a tensio total. Na
figura 4.8 se mostra, por exemplo, como é or-
ganizada uma bateria de 9 volts, possuindo ao
todo 5 terminais: um terminal negativo e qua-
tro terminais positivos para 45 V, 6 V, 75 V
e 9 V. Tal bateria foi muito usada em equipa-
mentos militares de telecomumcagoes sendo as
diferentes tensées empregadas para alimentar
diferentes -circuitos, tornando desnecessario o
uso de 4 baterias individuais para tal finalidade.

(Cont. na pag. 74)
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0 VERTICAL AUTOMATICO

Lan¢ado no Brasil hid cérca de cinco anos
pela Philips, logo a seguir pela Philco e, re-
centemente, pela SEMP Radio e Televisao,
o vertical automatico, embora tenha logrado
.sucesso no seu desempenho, tem-se constituido
em mais um problema para o videotécnico, por
nédo encontrar literatura técnica a respeito.

Assim, com o desejo de sanar mais essa la-
cuna, sentida principalmente pelos téenicos do
interior do Brasil, propomo-nos, neste artigo,
“ventilar” e aclarar um pouco o assunto.

A necessidade do vertical automéatico é sen-
tida principalmente nas localidades em que o
sinal transmitido pelas emissoras de televisido
chega enfraquecido pela distancia ou pela to-
pografia da regiao.

Se se tolera uma imagem com chuvisco e
pouco contraste, convenhamos que uma imagem
dancando e “rateando” para cima e para baixo,
implicando em constantes ajustes por parte do
telespectador, é de mexer com os nervos do mais
equilibrado cidadao.

A causa de tudo isso estd em, sendo o sinal
fraco em certas localidades, o receptor de TV
funcionar com alta sensibilidade (pela acédo do
“amplificando tudo” (inclusive ruido),
0 que torna a relacdo sinal/ruido baixa demais,
fazendo com que o ruido seja notado no som,
na tela & nos circuitos de sincronismo.

Se na sincronizacdo - do oscilador horizontal
ésse ruido praticamente em nada afeta (pois
todos os receptores modernos possuem controle
‘automatico da freqiiéncia do oscilador horizon-
tal), no vertical éle se constitui numa “praga”
pois confunde-se com os pulsos de sincroniza-
¢do “enganando” o oscilador vertical. Por és-
se motivo, ha muitos anos os melhores tele-
visores ja utilizavam circuitos de “cancela-
mento de ruidos”, cujo funcionamento ja tivemos
oportunidade de abordar em outro artigo nesta
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revista. Evidentemente, aparelhos dotados de
tal circuito melhoram substancialmente a sin-
cronizacdo vertical nas localidades de sinal fra-
co, mas, se atentarmos para o fato de que
éles nao eliminam totalmente o ruido e sim
atenuam-no e que para sinal fraco, sincronismo
também fraco, teremos explicado porgue em
certas circunstancias éstes ainda ficaram “a
desejar’’.

Referimo-nos, é claro, a
Coube ao vertical automatico resolver de vez
a questdo. Embora pareca bem mais compli-
cado gue o nosso conhecido C.A.F. do horizon-
tal, o circuito que passaremos a descrever &
“comum” a tbédas as marcas que consultamos,
sendo pois de grande valia para os videotéc-
nicos.

O circuito escolhido (fig. 1) é do TV Philco
CH-TV371-VA pela melhor nitidez de seu dese-
nho e pela gentileza de seu “manual de ser-
vigo".

aparelhos novos.

Descricio do circuito vertical completo

Tisse circuito é constituido dos 8 seguintes

estagios: '

1) Separador de sincronismo vertical —
constituido pela metade (direita) da val-
vula V-9 (12AU7).

2) Amplificador e inversor dos pulsos de
sinecronismo vertical — metade (esquerda)
da valvula V-9. _

3) Valvula de coincidéncia (ou canceladora
de ruido) — é a secdo pentodo da val-
vula V-10 (6U8). .

4) Diodo recuperador — é o diodo de silicio
D-7 (1IN3193).

* da Escola de Engenharia Maua.
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5) Comparador de fase vertical = constitqido
pelo triodo da valvula V-10.

6) Oscilador TRANSITRON — MILLER —
essa funcdo é desempenhada pela valvu-
la V-11 (6AUS6).

7) Inversor de fase — constituido pelo triodo
da valvula V-12 (ECLS85-6GVS).

8) Estagio de saida vertical — constituido
pelo pentodo da véalvula V-12.

O sinal de video (s.v.) proveniente do cir-
cuito de placa da valvula de saida de video
€ aplicado ao circuito separador de sincronis-
mo vertical (*) através de C-401 (condensa-
dor de 3K3 pF). ZTsse circuito é constituido,
como vimos, pela metade de V-9, cuja pola-
rizacdo é feita por “escape de grade”. Nesta,
encontramos a chave Sl1lz que modifica tal
polarizacdo conforme se trabalhe com sinal
forte ou fraco. (local-distante). Da placa da
separadora saem os pulsos negativos livres do
sinal de video que sao acopladeos diretamente
a valvula amplificadora e inversora, a qual in-
verte a fase e amplifica tais pulsos entregan-
do-os a réde integradora.

A réde integradora, formada pelos resistores
R-402, R-403 e condensadores C-402, C-403, se-
mi-integra os pulsos de sincronismo vertical e
aplica-os a grade de contréle da valvula de
coincidéncia (V-10). Desta, éste sinal assim
constituido € retirado pela grade auxiliar (pino
3) que funciona como anodo.

A placa dessa mesma valvula é aplicado
simultaneamente um pulso positivo de retraco
vertical, de grande amplitude, o qual é reti-
rado do primario do transformador de saida
vertical, via C-412 e VDR. Dessa maneira a
valvula conduzird mais fortemente durante o
tempo do retraco vertical do que durante a
varredura, pois naquelas condicdes ela conduz
sob o efeito do pulso positivo do TSV; quando
o receptor estiver sincronizado, o pulso de re-
traco coincidira com o sinal da estacdo am
plificando somente éstes, ou seja, rejeitando
os pulsos esplrios de ruido que se encontrarem
durante o tempo de varredura, os quais sao
suficientemente fortes para afetar a sincroni-
zacdo do oscilador vertical. Trata-se, portanto,
de um circuito bastante similar aos de elimi-
nacao de ruido de C.A.G. e sincrcnismo, coli-
vencionais (“Keyed AGC”).

Da grade auxiliar de V-10 o sinal de sin-
cronismo, ja livre do ruido pela acdo do pen-
todo de coincidéncia, é acoplado a dois circui-
tos: Ao diodo recuperador e ao comparador
de fase. O diodo recuperador estd polarizado
de maneira a s6 conduzir quando o oscilador
vertical estiver fora de sincronismo. Assim, nor-
malmente (receptor sincronizado) temos um
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Figura 1

Circuito do sistema de deflexido vertical do
TV PHILCO — CV-TV371-VA.

sinal de pequena amplitude aplicado a grade
supressora do oscilador transitron (V-11) atra-
vés de C-410, pois estando o diodo bloqueado,
o sinal é aplicado através do resistor R-4I3
que é de alto valor (2M2). Esse sinal de sin-
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cronismo de pequena amplitude é necessario
para se ter uma imunidade a ruido, adicional
e para um bom entrelacamento das linhas.

Quando o vreceptor estiver fora de sinecro-
nismo o diodo conduzira, pois havera uma di-
ferenca de potencial no sentido a favor, devi-
do ao deslocamento entre a fase do sineronismo
e a dos pulsos provenientes do TSV. Nestas
condi¢des sua resisténcia é baixa e teremos
um sinal de grande amplitude aplicado a grade
auxiliar da valvula osciladora transitron, o que
aumenlara muito a faixa de “recaptura” ver-
tical, pela sincronizacao direta.

Apos o retorno a situacao sinm‘onizacﬂ. 0
diodo retornara a condicao “bloqueado” e o osci-
lador wvertical serd controlado mais fortemen-
te pelo comparador de fase.

Comparatdor de fase

Tissa [uncio é desempenhada pela secao trio-

entdp na placa é funcio da largura do impulso
que se superpde a parte positiva do dente-de-
-serra, o que siguifica dizer que é funcdo da
diferenca de fase entre os dois sinais super-
postos.

Essa tensdo, em seguida, & aplicada a grade
supressora do oscilador transitron, através de
um ecircuito de filtro constituide pelo conden-
sador E-8 (2 uF) e resistor R-419, corrigindo
as variacoes de freqiiéncia daguele.

Oscilador TRANSITRON-MILLER

Esse oscilador, diferente dos convencionais, &
constituido pela valvula V-11 (6AU6) e tem
sua fregiiéncia controlada de 3 maneiras:

a) por meio de tensdo negativa desenvolvida
pelo comparador de fase vertical e aplicada
a sua grade supressora;

b) pela injecdo de sinais de sincronismo atra-
vés da grade auxiliar (G.);

c) através da variacao da constante de tempo

do da valvula V-10 (8US8). do circuito da grade de controle,
R
VWA ')
+B
Gl
1 "' Figura 2
Cireuito simplifieado
C* AN de um oscilador

transifron,

o)

il

Dois sinais sio juntamente aplicados & grade
désse triodo: O sinal de sincronismo, via C-405,
retirado do pentodo de coincidéncia, e o sinal
integrado proveniente do estagio de saida ver-
tical, via R-432 e C-416.

A polarizacio dessa valvula é feita de ma-
neira que, quando os impulsos de sincronismo
ou a onda dente-de-serra modificada sao, se-
paradamente, aplicadas & grade de V-10, nenhum
déles tem suficiente amplitude positiva para
causar conduciAo apreciavel dessa valvula de
contrdle.  Mas, se forem combinados (super-
postos), e conforme a relacdo de fase entre
éles, a amplitude de crista resultante sera su-
ficiente para permitir a passagem de corrente
de placa, durante a parte do ciclo positivo em
que a onda estiver acima do nivel de corte de
V-10.

A tensdo negativa de contréle que aparece

OBS. — O aparelho possui um segundo cir-
cuito de separacio para o horizontal,
gque ndo consta no esguema parcial
apresentado.

ABRIL DE 1968

O seu circuito basico (ecircuito transitron) se
encontra na figura 2. O principio ‘de seu fun-
cionamento é o seguinte:

No instante inicial o condensador C esta des-
carregado e nao circula corrente de placa atra-
vés da valvula, sbmente corrente de grade auxi-
liar (G.). Ao mesmo tempo em que C vai se
carregando por meio de R, ligado ao -B, a
tensio de placa aumenta e a valvula comeca
a deixar passar corrente anodica. O aumento
dessa corrente é acompanhado de uma diminui-
¢do de corrente de grade auxiliar, com o conse-
gilente aumento da tens@o désse eletrodo, pois
& diminuida a queda de tensdo em RI.

Tsse aumento de tensdo (em G:) é aplicado
4 grade supreSsora (Gs) atraves de C3. Conse-
glientemente, a grade supressora, com ésse po-
tencial positivo, faz aumentar mais ainda a cor-
rente anédica e diminuir a corrente de G. Essa
acdo é cumulativa e gquase instantinea, produ-
zindo uma corrente anddica de grande intensi-
dade que descarrega rapidamente C através da

(Cont, na pag. 64)

55




mplificadores

¢ Audiofreqiéncia
¢ Realimentacdo Ne

-

ativa

cE

(Concluséo)

Resta-nos,
resultante.

A distor¢dio total para méxima saida, sem
realimentaciio negativa, é de 3,5%. Com a
realimentacio negativa aplicada, teremos:

finalmente, calcular

a distorcao

D 3D 3,9
A e S e B T

1+BA 140112420 27,6

= 0,127%.

Assim, a distor¢iio baixou de 3,5%
nas 0.127"".9‘

A resisténcia de
serd:

EC — -19 volts,

Corrente total de catodo — 70 + 4 — T4
mé.

para ape-

autopolarizacao das 6V6

19
RK — % 108 — 257 ohms.
T4
Podemos usar 250 ohms.
19°
Poténcia dissipada s6bre a mesma — —
250

— 1,46 watts. Devemos usar 250 ohms, 2 ou 3
watts.

O condensador Cx em paralelo com o resistor
R1, geralmente de 100 a 300 pF, & necessério
para corrigir a rotacdo de fase nas altas fre-
qiiéncias. O valor 6timo é encontrado com o
auxilio de um gerador de onda quadrada e de
um osciloscopio.

Cremos que os exemplos apresentados sio su-
ficientes para ilustrar com seguranca a aplicaciao
dos métodos classicos para o projeto de ampli-
ficadores a valvula cobertos com realimentacéo

o6

Waidyr Chaves *

T: 20:1
Figura 49

negativa, e que procuramos transmitir aos leito-
res que tém nos acompanhado nesta série de
artigos.

E agora um esclarecimento. A realimentacfo,
negativa de tensdo, na realidade, nio reduz a
resisténcia de placa da valvula. O que ocorre é
que o efeito final da mesma é como se tal acon-
tecesse. Assim, para todos' os efeitos, a resis-
téncia de placa da valvula de saida é “vista”
pela carga como sendo muitas vézes menor, de-
pendendo da grandeza da realimentacfo aplicada.

Também, quando temos na saida do amplifica-
dor o transformador convencional, depois de
atingirmos um fator de amortecimento de 15 ou
20, praticamente ndo se justifica Prosseguirmos
aumentando-o. N&o obstante a carga imposta
pela valvula, e refletida no secunddrio, possa
prosseguir baixando, tal ndo acontece com as
resisténcias dos enrolamentos primario e se-
cundario. Vejamos isto com mais detalhes. Na
figura 49 temos um transformador onde estdo os
resistores R1 e R2 que sdo, respectivamente, o
do enrolamento primario e secundério. No pri-
mario temos a resisténcia varidvel Zp, que re-
presenta a resisténcia de placa da valvula de
saida. Se o transformador é de 15 ohms para
6000 no primario, a relacdo de espiras sera

#* Da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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A resisténeia a C. C. dos enrolamentos geral- .

mente é da ordem de 3% do valor da carga. No
presente caso, entédo, seria:

Primario — 5% de 8000 — 400 ohms. g

Secundario — 5% de 15% — 0,75 ohms.

A resisténcia do primario, transferida ao
secundario, sera:

400 400

20° 400

12— = Iahn,

Entdo, no secundario teremos uma resistén-
cia de 1 - 0,75 — 1,75 ohm, que a condicao de
Zp ndo poderda alterar, ou seja, podemos variar

‘& vontade a carga do primario que a resisténcia
total dos enrolamentos, referida ao secundario,
nada mudara.

Simplificamos o circuito conforme mostra a
figura 50, onde temos a resisténcia de 1,75
ohms em série com o enrolamento secundario.
Suponhamos, inicialmente, que no priméario do
transformador temos ligada uma valvula cuja
resisténcia de placa seja de 6 000 ohms. Nestas
condi¢cdes a carga refletida no secundario sera

Zp 60 000 6 000
de 15 ohms (-—— — g —— . e ———— 15].
n 20° 400
15
O fator de amortecimento serda de —— —— 1
L1

(desprezando-se a resisténcia dos enrolamentos).

Se aumentarmos o fator de amortecimento

para 10, teremos no secundario uma carga refle-
600

— — 1,5 ohm.
400

tida de

(A resisténcia no

ir SEMICICLO POSITIVO

-

Figura 51

l.
\
a
|

S—

-‘\siulcml.o NEGATIVO
QUASE QUE TOTALMENTE
ELIMINADO

ABRIL DE 1968

priméario baixou 10 vézes, ou passou de 6000 para

600 ohms). Se aumentarmos agora o fator de

amortecimento para 20, no secundario serd re-
300

fletido —— — 0,75 ohms. A resisténecia total
400

no secundario, em cada caso, sera:

1) 15 + 1,75 =— 16,75 ohms.

28 15 - 17— 325 chms,

32075 - 175 — 25 ‘ohms,

Para um fator de amortecimento de 100, te-
remos:

60
— — 015 ohms
400

015 + 1,75 — 1,9 ohm.

Assim, a elevacdo do fator de amortecimento
de 1 para 20 reduziu a resisténcia total do se-
cundario de 16,75 para 2,5 ohms. Porém, com a
elevacdo de 20 para 100, somente reduzimos
aproximadamente 249% na resisténcia, pois pas-
samos de 2,5 para 1,9 ohm.

1

A B C
TENSAQ DE
PLACA

CORRENTE DE PLACA

CORTE DA
CORRENTE DE
PLACA Agu|

—— TENSAD oz‘ ENTRADA —
*— TENSAO DE GRADE —»
Figura 52
Condicoes de funcionamento das 3 classes de trabulho
A, BeC.

Sabendo-se que a resisténcia total do se-
cundario é que controla a corrente circulante
gerada pelo alto-falante, corrente esta que de-
termina o amortecimento do cone quando éle
vibra “por conta propria’”, é que percebemos que
chegamos a um ponto onde, mesmo pondo-se em
curto-circuito o primario, a corrente sera limita-
da pela resisténcia dos enrolamentos e, mais ain-
da, pela prépria resisténcia da bobina moével do
alto-falante — que nfo consideramos nos cal-
culos que ilustramos, porém, obviamente, terd
que ser considerada, pois ela estd também em
série com o circuito.

AMPLIFICADORES DE POTENCIA
'Terminada nossa explanacao sobre .os amplifi-
cadores de tensdo e a realimentacdo negativa

de corrente e de tensdo, onde procuramos trans-
mitir ao leitor os conhecimentos necessarios a
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Figura 53

execucao dos seus proprios projetos e a interpre-
tacao mais a sério dos eircuitos ja projetados,
vamos falar agora alguma coisa sobre os ampli-
ficadores de poténcia.

Os amplificadores de poténcia de audiofre-
giténeia podem operar em 3 classes distintas, a
saber: Classe A Classe AB e Classe B. Usa-se
os numeros 1 e 2 para distinguir, em cada clas-
se, a condi¢Ao de circulacio ou ndo de corrente
de placa. Assim quando dizemos que a etapa
de saida trabalha em classe ABY, quer dizer que
em nenhuma parte do ciclo de entrada a grade
toma corrente, ou seja, nunca ultrapassamos a
polarizacio zero de grade e, assim, a mesma
nuneca fica positiva em relacio ao catodo. Ao
contririo, na classe AB* a grade é excitada com
um sinal de tal amplitude que ultrapassa o ponto
de zero volt e assim a grade fica positiva e con-
some corrente da fonte de excitacao. A classe
AB é uma condicio intermediaria entre a classe
A e B. :

Na classe A subentende-se sempre A?', pois,
por nao apresentar nenhuma vantagem, nao se
usa a classe A’ Esta classe de trabalho é carac-
terizada por uma baixa deformacao de saida —
em montagem simétrica, a deformacdo de 2°

- . - s - . *
harmonica (cérca de 5% ) pode ser reduzida a

praticamente zero —, baixo rendimento de pla-
ca, que & definido como sendo a relacdo entre
a poténcia entregue pela fonte de alimentacdo
e a recolhida pela carga.

A polarizacio de grade da valvula é ajustada
no centro da excursio da corrente de placa
para uma variacio de zero volt a —2EC na
polarizac@o. Circula corrente de placa em todo
instante da excitacio e o valor médio da cor-
rente de placa & constante.

Em classe B, a polarizacdo de grade é ajus-
tada de tal maneira que a corrente de placa
em auséncia de sinal é guase zero (a valvula
é ajustada quase no ponto de corte). No pico
negativo "de excitacio a correnie de placa é
totalmente cortada. No pico positive a grade

58

excursiona muito acima do ponto zero de po-
larizacao, isto é, entra na regifo positiva, o
qgue determina uma circulacio de corrente pela |
grade da valvula (a valvula toma poténcia da
fonte excitadora).

A reproducao do sinal na placa serd um ele-
vado pico para cima com o semicielo inferior
praticamente eliminado. Naturalmente isto oca-
siona uma elevadissima distorcdo (veja figura
51) que torna proibitiva esta classe de trabalho
com etapa simples, sendo sempre usada a dis-
posicdo simétrica (“push-pull”). Nesta classe
de trabalho o rendimentp é relativamente ecle-
vado. &

Por nap se usar a classe B!, subentende-se
que, gquando falamos de classe B, queremos
dizer B’. As duas valvulas em disposicao simé-
trica combinam na saida os dois semiciclos —
cada valvula amplifica um déles e corta o outro
tornando possivel o funcionamento, ainda
que com distorcao bem elevada, Esta classe
de operacdo nado é adeguada para amplifica-
dores onde exigimos alta qualidade, somente
se for aplicada uma taxa muitissimo elevada de
realimentacao negativa. A excifacio deve ser
feita a transformador fonte de baixa impe-
dancia.

Na classe AB temos distorcio e rendimento
entre a classe A e B.

Existe, ainda, a classe C, gue nuneca usamos
em audiofreqiiéncia. Nesta classe a valvula é
polarizada bem além do ponto de corte. A cor-
rente de placa em auséncia de sinal é zero. A
excitacio de grade no pico positivoe leva a
mesma bem acima do ponto zero de polarizacao
e, em consegiiéncia, toma corrente da fonte ex-
citadora, A distorcdo & extremamente alta e o
rendimento muito elevado.

Na figura 52 estdo mostradas as 3 classes
A, B e C — em relacio a fixacdo do ponto de
trabalho, na curva que mosira a corrente de
placa em funcédo da polarizacio de grade, para

P

DISSIPAGAQ, C.C.
NA RESISTENCIA
Re

POTENCIA DE
SAIDA-
[}

o R
il

¥

P11

Figura 54
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uma tensdo fixa de placa. Neste tipo de curva
€ malis facil a visualizacao do que nas familias
de curvas que trabalhamos até agora.

Vejamos agora a figura 53, por onde pode-
mos analisar o que ocorre com a poténcia, nos
amplificadores a Re, isto é, os de tensio. Na
familia de curvas apresentada, que correspon-
de a um triodo hipotético, tracamos, conforme
ja aprendemos, a reta de carga marcada AB.
O ponto de operacdo @ é determinado pela in-
tersecio da reta AB e a curva correspondente
a polarizacdo de grade ECI1. Se agora tracar-
mos um retangulo OCBD, de modo que a linha
horizontal CD passe através de @, a area total
do referido retangulo representa a poténcia to-
tal (EB. IP1) extraida da fonte de alimen-
tacao. Se uma linha vertical QK é levantada
através de Q, a area do retangulo OCQK (a
esquerda) representa a dissipacao de placa da
valvula (EP. IP1) e a area do retangulo KQDB
representa a dissipacio na resisténcia de car-
ga. Se @ maior ou menor o retangulo da es-
querda ou da direita é questdao puramente de
proporcio entre a resisténcia interna da wval-
vila e a resisténecia de carga — Re.

Quando excitamos a grade da valvula com
uma tensdo de C.A., cujo valor de pico seja
igual a ECI1, as coisas se passam conforme mos-
tramos na figura 54. No diagrama atribuimos
a condicdo de gue o ponto @ esteja exatamente
no centro da excursio E e G, isto & nao ha
distorcio de 2. harmonica ou qualguer outro
efeito de retificaciio (sobre isto falaremos mais
‘adiante). A poténcia de saida (a poténcia de

C.A. desenvolvida na carga Re, devida a ten-
1
sido de sinal injetada na grade) é igual a -
8

vézes a Area do retangulo EFGH, ou a area
do tridngulo MQJ. A dissipacao de C. C. na car-
ga Rec é a drea KQDB como antes, porém, deve
ser notado que também esta sendo dissipada
na carga a poténcia de C.A. indicada por MQJ.
Assim, quando a valvula é excitada, adiciona-
mos a4 carga a poténcia de C. A. representada
pelo triangule M@J, ao mesmo tempo que ex-
traimos a mesma da Area que representa a dis-
sipacie de placa da valvula. ¥ste decréscimo
na dissipacio de placa, na condicao dinamica,
ocorre com todos os amplificadores que operam
em classe A. E por esta razdo que um ampli-
ficador {rabalhando em pura classe A deve
ser projetado e posto a funcionar de maneira
tal que nunca ultrapasse a maxima dissipacio
de placa permitida pela vélvula, em condices
estaticas.

O triodo como amplificador de poténcia —
Quando desejamos a maxima poténcia de saida
de uma valvula e a tensao da fonte de alimen-
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Figura 55

tacdo é limitada, usamos um t{ransformador ou
um choque para a carga e o acoplamento. O
estiagio de saida scoplado a carga por meio de
um transformador é a condicfio invariavelmen-
te usada, e serda a TUnica por nos analisada, Na
familia de curvas tracamos a reta de carga
nas mesmas condicdes anteriores -— nfo ha
diferenca alguma. O valor da reta de carga é
igual a impedancia oferecida pelo priméario do
transformador de saida. A reta passa pelo ponto
de trabalho recomendado, isto é, cruza no ponto
de — EC1, IP e EP indicados. Ao contrério
da carga resistiva, téda a tensio da fonte es-
tara aplicada a placa da valvula — exceto a
que se perde na resisténcia do enrolamento pri-
mario — conforme mostraremos a seguir.

A poténcia de saida é calculada com o auxi-
lio da férmula:

(Emax. — Emin.). (Imax. — Imin.)
8

onde Emax. e Emin, sdo as duas tensbes de pico
que correspondem as condi¢des de excitacio de
grade 2EC1 ¢ EC — 0.

Imin. e Imax. correspondem &as mesmas con-
dicGes acima.

v TRANSF. DE SA[DA
COM A RESISTENCIA
DO PRIMARIO R'

SINAL DE Re

ENTRADA

1L

+B

1

Estigio de saida com vialvala triode e transformador de
acoplamento & carga.

Figura 56
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Na figura 55 mostramos o que é necessirio
para o cédlculo. Na figura 56 esta mostrada uma
etapa de saida a transformador, com véilvula
triodo. Supondo-se que nado haja perda alguma
no transformador e que a indutancia primaria
do mesmo ndo introduza qualquer efeito de de-
rivagdo no valor da carga, em qualquer fre-
qiiéncia, podemos construir definitivamente o
grafico com a linha de carga, e a linha corres-
pondente A resisténeia a C.C. do enrolamento
primario, calculando em seguida a poténcia (til
recolhida pela earga. Tudo isto estd mostrado
na figura 57.

O leitor deve ter presente que o gue deter-
mina o valor da carga ou da resisténcia 6hmica
do primdrio ndo é a sua posicio no grafico e
sim a sua inelinagdo. Portanto, duas linhas pa-
ralelas dentro do grafico representario o mes-
mo valor de resisténcia, seja qual for o lugar
onde estejam tracadas. Assim, para levantar-
mos a reta que representa a resisténcia do en-
rolamento primario que, de um modo geral, ndo
passa dos 500 ohms, tomamos uma tensdo da
fonte bem baixa, por exemplo, 50 volts, e em
seguida dividimos pela resisténcia: achamos as-
sim a corrente que corresponde nas ordenadas.
Unimos os dois pontos (Ep nas abeisssas e IP
nas ordenadas), e ji temos a reta que corres-
ponde ao valor da resisténcia dhmica do pri-
mario. Em seguida tracamos uma outra reta,
paralela & primeira, porém passando pelo pon-
to de trabalho. Déste modo a reta tracada com
baixo valor de Ep é apenas auxiliar, para a
determinagdo da inclinacdo apropriada. Veja
figura 57.

A linha QEB é a reta correspondente a resis-
téncia do primario, que intercepta a curva cor-
respondente & polarizacdo EC1 no ponto @ que
é, portanto, o ponto de trabalho ou gquiescente.
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A linha de carga EQC é desenhada também
passando por Q.

A area do retangulo QDBK é a dissipacio
na resisténcia 6hmica do primario do transfor-
mador. A poténcia total tomada da fonte é a
area do retangulo OCDB.

Sem sinal de excitacdo aplicado, a dissipacio
de placa é OCQK, porém se excitamos a pleno

1
a valvula fpoténcia atil é —— da éarea do
8
retangulo EFGH ou a area do triangulo MQ@J,
e a dissipacdo de placa diminui para a area
OCMJK,

A distor¢do de 2. harmonica podemos cal-
cular pela formula:

EQ — QG
—— ¢ 100,
2 (EQ + QG)

%o 123

harm. —

O grafico da figura 58 fornece o valor da dis-
tor¢do por 2. harménica em funcdo da rela-
EQ
cap ——,
QG
Um exemplo para ilustrar como tracamos a
reta. de carga num amplificador de poténcia
tendo como carga o transformador de saida
acoplado ao alto-falante. Na figura 59 temos
as curvas da vdlvula 6V6 em ligacio triodo (gra-
de 2 ligada & placa). Suponhamos que o ponto
de trabalho seja:
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Figura 58

Valor da distorcio de 2.* harménica em funcio da

relacio
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‘Tensdo de placa — 250 volts.
Tensao de grade (EC) — 12,5 volts.

Resisténcia de carga — 4 000 ohms.
Resisténcia oOhmica do primario do transfor-
mador ‘de saida — 300 ohms.

Primeiro marcamos o ponto de trabalho na
curva, que & EP 250 volts, EC — 125 volts. O
ponto é o marcado P na figura 59. Em seguida
tomamos um valor de EP, por exemplo 400
volts, dividimos égte valor de tensdo pelo valor

400
— 100

da carga e achamos IP; assim

4000
mA. Unimos os dois pontos, isto & 400 a 100
nas ordenadas e temos a reta AB. Com ela
ja podemos tracar definitivamente a reta de
carga passando pelo ponto de trabalho; basta
tracarmos uma paralela a AB, passando por
P. A reta é a marcada CD que, conforme pode
observar o leitor, passa pelo ponto de traba-
lho —EP 250 volts, EC —12,5 V e IV 50 mA.
Também poderd ser colocada a reta sbbre o
ponto de trabalho e girada até que sejam en-
contrados dois valores — EP e IP — que, di-
vididos um pelo outro, déem o valor da carga.
Finalmente tracamos a reta correspondente a
resisténcia ohmica do primario do transforma-
dor.

Da mesma maneira tomamos um valor baixo
de EP, digamos 40 volts, dividimos éste valor
de tensdo pelo valor da resisténcia e achamos

40
IP; assim ——

300
pontos, isto & 40 a 133 nas ordenadas e temos
a reta EF. Tracamos uma paralela a EF, pas-
sando pelo ponto P, e temos a reta GH que re-
presenta os 300 ochms da resisténcia ohmica do
primario, passando pelo ponto de trabalho. No-
te-se que, nas condigbes estaticas, para térmos
250 wvolts na placa devemos ter 265 volts de
EP, pois 15 volts cairdo na resisténcia do pri-

~ 133 mA. Unimos os dois

e
X

25&*,-(::;_ _::_;7-’—{—\/’-‘

feer Z00  H 300 400 D 500
TENSAO DA FONTE DE PLAGA- Ep (VOLTS)

CORRENTE DE PLACA-Ip (mA)

Figura 59

Curvas da 6V6 em ligacdo triodo.
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Figura 60

mario do transformador. Tudo isto estd mos-
trado claramente na figura 59,

Se quisermos calcular a dissipacdo de placa,
em condicoes estaticas, basta multiplicar a cor-
rente pela tensdo de placa ou 250 »¢ 50 ¥
X 10 — 125 watts.

AS VALVULAS PENTODO COMO
AMPLIFICADORAS DE SAIDA

O procedimento para tracar a reta de carga
para o pentodo nao difere em nada do que
aprendemos para as valvulas f{riodo. Dre um
modo geral, as excursbes acima e abaixo do
ponto de trabalho (ECO e 2EC) sdo iguais, o
que indica que néo estard presente a distorcio
por 2. harmonica. Porém, nem por isso deixara
de existir distorcio, pois estardo presentes a
3. harmonica e outras mais elevadas.

A férmula que usamos para calcular a potén-
cia de saida nos triodos ndo é muito apropria-
da para o caso dos pentodos. Para estas de-
Vemos usar a que se segue:

[Imax. — Imin. -+ 1,41 (Ix — Iy)]2 RC
PS —

32
onde Ix e Iy sao as correntes de placa corres-
pondendo a tenstes de grade 0,293 e 1,707 EC,
respectivamente. Veja figura 60, onde mostra-
mos as curvas de um pentodo hipotético tendo
uma reta de carga tracada e o esclarecimen-

to efetivo do que chamamos de Imax., Imin,
Ix e Iy.
% de 2. harmoénica —
Iméax. + Imin. — 2IQ
e w100
Imax. — Imin. 4 1,41 (Ix — Iy)
% de 3. harmoénica —
Imax. — Imin. — 1,41 (IX —Iy)
- % 100
Imax. — Imin. — 1,41 (IX — Iy)
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Figura 61

Veju texto para as explicacdes da maneira correta de
tracar a reta de carga “dindmica”™ E GV,

As condicoes exigidas para o transformador
de saida que, diga-se de passagem, representa
um papel importantissimo numa etapa de saida,
nido vamos focalizar aqui. Na série de artigos
que escrevemos sobre o projeto de transforma-
dores de férga e Audio, e publicamos nas pa-
ginas desta revista, o leitor encontrara o que
consideramos indispensavel para completar os
seus conhecimentos sobre éste tema.

Finalmente, resta-nos dizer que quando de-
sejamos trabalhar com maior precisio é neces-
sario considerar o efeito de retificacao que sem-
pre ocorre nas valvulas de saida. Ja vimos que
quando excitamos a valvula a plena poténcia
sempre ocorre certa distorcio. Isto €, mesmo
sendo a tensip de entrada uma sendide pura,
a corrente de placa nao serd uma réplica fiel
da mesma, devido ao efeito de certa assimetria
nas 2 excursoes. Esta assimetria é gue ocasio-
na o chamado efeito de retificacio. Numa onda
senoidal, quando exageramos um dos semiciclos,
o eixo de referéncia zero é deslocado, o que
significa dizer que alteramos o valor médio.
Isto ndo é outra coisa senfo uma verdadeira
retificacdo. Assim, o valor médio da corrente
de placa varia com a aplicacio do sinal na
grade, fazendo, em conseqiiéncia, com que essa
corrente ndo seja a mesma que a tomada com
a valvula em condicoes de repouso. Devemos
fazer certa correcfio no tracado da reta de car-
ga; vejamos como se faz isto.

Na figura 61 temos as curvas de uma valvu-
la hipotética, onde tracamos a reta de carga
EG da maneira ja explicada. Tomamos a dis-
tAncia QG e transportamos para a excursio
superior séhre a reta de carga, resultando as-
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sim a distancia EF. Dividimos a distdncia FQ
em 4 partes iguais, das quais M@ é uma delas.
Assim a distincia M@ é a quarta parte da dis-
tancia Q. O ponto M nos da a corrente média
de placa quando a grade da valvula é excitada
com maximo sinal. Pode ser visto claramente
que o ponto M nio coincide com a tensdo EB,
que supomos ser entregue pela fonte de alimen-
tacdo. Por isto é& necessario tracarmos uma
nova reta de carga que corresponda a “carga
dindmica” ou carga efetiva de condicoes de tra-
balho. Esta nova reta de carga é a E” G" que,
para traca-la, precisamos tracar outra reta
(reta de carga auxiliar) por outro ponto que
seja um pouco mais acima da reta E G. A rela
referida é a E' G'. Determinamos o ponto M’
nesta reta auxiliar, da mesma maneira que fi-
zemos para M na reta EG, isto &, tomando uma
distancia desde E’ que seja igual a P'G'| e,
em seguida, dividindo em quatro partes iguais
a diferenca cuja distancia P' M' é uma delas.

Uma vez obtido o ponto M’', unimos os M e
M' com uma reta. O ponto de intersecio da re-
ferida reta com a linha vertical EB-N determi-
na o ponto M" por onde deve passar a reta
corrigida e definitiva de trabalho. A nova reta
sera correta se levantada paralela a EG e ' G
passando pelo ponto M".

Os fabricantes publicam nos manuais de vél-
vulas as condigdes mais favoraveis para o fun-
cionamento das valvulas de saida, tanto em cir-
cuito simples como em operacio simétrica. Sao
dadas as cargas mais favoraveis em relacdo a
poténcia de saida, e distor¢do. Naturalmente o
valor dado da carga nao é o Unico possivel e
outros podem ser usados.

Como as informacoes contidas nos manuais,
para as etapas de saidas, sio suficientes para
o técnico colocar em operacdo os mais variados
tipos de valvulas de saida e como também ja
fornecemos as indicacoes de como interpretar
os dados, tracar a reta de carga, calcular a
poténcia, ete., vamos dar por terminade a nos-
sa série inicial de artigos sbbre amplificadores
de audio e realimentacio negativa. Voltaremos
oportunamente, focalizando a maneira de ecal-
cular as equalizacbes apropriadas nos circuitos
amplificadores, as capsulas de amplitude e ve-
locidade (magnéticas e de ceramica), 0s micro-
fones que respondem a pressao e a velocidade e,
finalmente os gabinetes para os alto-falantes
(desecricdo e projeto).

R NG
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Detector de Radiacoes
- Infravermelhas

De acordo com a lei de Boltz-
mann, todo e qualquer ma-
terial que se encontre a uma
temperatura acima de zero ab-
solute (—273" C) produz ra-
diagoes .infravermelhas, As-
sim sendo, até o gélo produz
radiacoes infravermelhas.

A quantidade de radiacdo
infravermelha produzida por
qualquer material, mesmo com
pequenas Aareas a tempe-
ratura ambiente, é bastan-
te grande. Estes raios sao
muitas vézes bastante penec-
trantes, sendo que alguns con-
seguem atravessar mais de 1
metro de agua sem perder to-
da a energia.

O pequeno instrumento que
descrevemos neste artigo é
um indicador tao sensivel que
até a radiacio emitida por
objetos tais como livros,peda-
cos de metal ou cubos de gélo,
pode ser facilmente detectada.

Este detector de radiacao
infravermelha fol “descober-
to" por acaso. Tentavamos

construir um detector de ma-
teriais radioativos utiiizando
uma lampada néon NE-51 ao
inves de uma valvula Geiger-
-Miller. Embora nosso apa-
relho fosse sensivel a radioati-
vidade, era também muito

sensivel a radiacdo infraver- .
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melha e ambas as radiacoes
nao podiam  ser separa-
das. O detector é também
sensivel as ondas de radio,
sendo capaz de detectar as os-
cilagoes do oscilador local de
um superheterodino. E capaz
também de detectar a corren-
te alternada num condutor e
muitos outros tipos de radia-
cdo. A NE-51 é realmente
um miraculoso detector de ra-
diacao. -

O instrumento é de extrema
simplicidade e sua construcao
nao apresentara dificuldades.
Como se vé no diagrama da
figura 1, trata-se de um sim-

Baldur Meyer
de RADIO-ELECTRONICS

com lampada néon, o qual é
ajustado numa freqiiéncia bas-
tante baixa (céreca de 1 ciclo
cada 3 ou 4 segundos). A
lampada néon ¢ montada num
tubo plastico, que ira cons-
tituir a ponta de prova, e é
ligada ao circuito por meio de
um cabo flexivel de compri-
mento adequado,

Utilizamos para alimentar o
aparelho duas baterias velhas
de 67,5 V, uma vez que elas
ainda forneciam t{ensao quan-
do o circuito nao apresen-
tava praticamente carga. No
caso do leitor utilizar bate-

ples oscilador de relaxacdo rias novas, ou quase novas, e
B1 B2
Sl
3M B75 B75
AAAAAA A
TYVYYY
SO0K M
-‘r‘v ‘:‘v‘ 0 0
) \ s
.- > e
2100k o
3
.05
NE-51
FONES
Figura 1

Diagrama esquemitico do detector de raios infravermelhos.
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a tensdo for superior a 100
volts, serd necessario intro-
duzir um resistor no ponto
marcado com um “X"” no dia-
grama; ésse resistor devera
ter um valor tal que a “con-
tagem de fundo” (pulsos que o
oscilador produz mesmo na au-
séncia de qualquer radiacio)
seja bastante lenta,

Para wusar o instrumento
ajuste o potenciémetro de 50
K para aproximadamente o
centro da escala e o poten-
cibmetro de 1 megohm até ao
ponto em que comegam as
oscilacoes (ambos os poten-
cidbmetros sfo lineares). A

neira que g freqiiéncia das
oscilacdes seja bastante baixa
-— uma descarga cada 3 ou
4 segundos.

Qualquer pequena gquantida-
de de radiacao é suficiente pa-
ra aumentar o ciclo de des-
carga do condensador e, conse-
glientemente, a freqliéncia dos
cliques nos fones. Comece
as exXperiéncias colocando pro-
ximo a lampada néon um li-
vro préto, depois um wverme-
lho, uma pedra, uma félha de
papel branco, um pedaco de
madeira (ou mesmo um pedaco
de gélo) e ouca a cadéncia
dos cliques, a qual indica a

tecta realmente a radiacéo
pode-se fazer uma experién-
cia simples: cobrimo-la com a
tampa (plastica) de uma ca-
neta e verificamos que nio
ha praticamente alterac@o nas
indicacdes em presenca de ra-

diacdo infravermelha. A se-
guir cobrimos a lampada com
uma blindagem metalica e ve-

rificamos que ela nao mais
acusa radiacoes.
O facho luminoso de uma

lanterna também influencia o
nosso detector. Enfim, nosso

aparelhinho é realmente inte-
ressante e prova aos adeptos

seguir volte a ajustar o po- intensidade da

tenciémetro de 50 K de ma-

comprovar que

de “Sap Tomé” que realmen-
te vivemos num mundo onde
tudo é radiacéo,

radiacdo. Para
a lampada de-

VERTICAL AUTOMATICO

(Cont. da pag. 55)

valvula (V). O aumento da corrente anddica
produz uma reduciio de sua tensio e quando
esta chega ao valor correspondente ao cotovélo
de sua curva caracteristica, a corrente de placa
comeca a diminuir, aumentando consegiiente-
mente a de grade auxiliar.

Com isto, cai a tensdo de G. descréscimo éste
aplicado através de Cl1 a grade supressora, co-
mo um pulso negativo.

.Essa tensfio negativa na grade G, bloqueia a
valvula, iniciando outro ciclo com C mais uma
vez se carregando através de R, enquanto V es-
tiver no corte.

Entendido o funcionamento do cireuito tran-
sitron, o circuito transitron-Miller é de facil
compreensao. Sua diferenca basica consiste em
estar o condensador C (no caso da figura 1 —
C-413) entre a placa e a grade de contrdle e
esta ultima estar ligada ao potencial positivo
de placa através de resistores de alto valor e
do controle de freqiiéncia vertical.

Devido a ligacio especial de C, dispoe-se de
um forte acoplamento inverso entre o circuito
de placa e o de grade (G.).

Trata-se do conhecido “efeito Miller” que
produz uma corrente de carga de C, fixa, e com
isto uma constante de tempo de dente-de-serra,
determinada com um condensador bastante me-
nor do que po circuito transitron.
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Obtido o sinal dente-de-serra na placa de .
V-11, éste é aplicado ao inversor de fase (V-12)
que inverte sua polaridade e o entrega a grade
de contréle da valvula de saida vertical. Ao mes-
mo tempo, aplica-se uma forte realimentacio
negativa no cireuito de catodo de V-12 para me-
lhorar a linearidade vertical.

O estagio de saida é convencional e faz uso
do pentodo V-12, com um resistor VDR na pla-
ca, cuja finalidade é limitar o pico de retraco
protegendo, dessa maneira, a valvula e o trans-
formador. Dois potencidmetros: VR-402 e VR-403
foram inseridos no circuito para ajustar a al-
tura e a linearidade, respectivamente,’ sendo
que a operacdo de um nfo afeta a do outrn:
sao portanto independentes.

Ja o potenciémetro de contréle de freqiiéneia
(VR-401) afeta a altura da imagem e é neces-
sario estabelecer uma .posicio definida désse
controle, a fim de permitir o ajuste exato do
circuito. Essa posicao é determinada eliminan-
do-se a sincronizacio direta através de curto-
-circuito do catodo do diodo recuperador para a
massa (“ponto de teste” no esquema). Nessas
condicoes a fregiiéncia do oscilador transitron-
-Miller é controlada apenas pelo comparador de
fase e a imagem deve ser regulada por VR-401
até “agarrar”.

Na pratica isso é realizado apertando-se o
contréle de” fregiiéneia vertical, e girando-o até
a fixacdo da imagem.

Com esta calibracido teremos também a maxi-
ma imunidade a ruido bem como a melhor re-
cuperacao de sincronismo.
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CONDENSADORES ELETROLITICOS

|.f

Além  dos ja conhecidos condensadores eletroliticos  para
arranque de motores, a LORENZETTI RB.MV, orgulhn-sc
de fabricar e oferecer as Indastriag ¢ acs Téenicos em weral
sua nova linha para Radio e Televisao.
Os condensadores LORENZETTI B.M.V. estio sendo fabri-
cados obedecendo  rigorosamente as exigéncias das normas
N.EM.A., ELA, DILIN. elc
TIPOS PREFERENCIAIS: B.C. (baixo de chassis)

T.P. (de encaixe)

R, (com rosca)
Fabricamos condensadores de qualguer capacidade até 450 Volls
de trabalho.
Todos os condensadores estio fechados herméticamente em
capsulag de aluminio. sendo oz tipos B.C. (para baixo de
chassiz) isolados com uma capa de P.V.C.
CONSULTEM-NOS. Nopssos téenicos poderao resolver o seu pro-

blema sobre condensadores eletroliticos,

LORENZETTI (NDUSTRIA DE CONDENSADORES LTDA.

BMV FABRICA e ESCRITORIO: - Rua Carlos Weber, 944
V. Lecpoldina - SAO PAULO
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TOCA-DISCOS MODELO M 44 P — 9 VOLTS A PILHAS

A INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A., ORGULHOSAMENTE APRESENTA O SEU MAIS RECENTE LANCAMENTO;
TOCA-DISCOS ALIMENTADO A PILHAS MOD. M 44 P M UNDIALMENTE ACLAMADO (THOMSOMN-HOUSTON]} PELO
SEU EXTRAORDINARIO DESEMPENHO E ACABAMENTO. UTILIZA MOTOR DE BAIXISSIMO CONSUMO DE CORRENTE.
DISPOSITIVO DE TRAVACAO DO BRACO FONOCAPTOR. PARADA AUTOMATICA POR ACELERACAO, INTERRUPTOR
DE LIGACAO CONJUGADO AO BRACO E PERFEITO BALA NCEAMENTO DO PRATO. EXCEPCIONAL DURABILIDADE,
COMPROVADA POR TESTES DE LABORATORIO E USO DIARIO.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

® 4 velocidades de rotacdio - 16%, 33'%, ¢ Consumo de corrente - 30 mA

45 e 78 RPM ® Velocidade de rotacdo - dentro de + 2%
® Tensdo de alimentacdo - (& pilhas de ® Flutuacéo - melhor que 0,7%

1,5 V) 9 volts *

Péso - 1.400 gramas
® Suspensdo - por molas espirais

Para reproducdo Mono e Estéreo (ala-
® Parada automdtica - por aceleracdo 3 vanca e interruptor de curto incorporados)

Placa base e prato, estampados em aco e pintados eletrostaticamente; braco moldado em
matéria plastica de alta rigidez. Filtro anti-ruido incorporado.

PRODUTOS STEVENSON REPRESENTAM QUALIDADE

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A.

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 -- FONES: 70-1146/47 -- CAIXA POSTAL, 4061
ENDERECO TELEGRAFICO: «FLYBACK» -- SAO PAULO
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b K Constanta é uma das
" indastrias eletronicas mais
~ medrosas do Brasil:
i testa seus produtos |
3 vézes antes de coloca-los
nas embalagens.

A Constanta produz potenciome=
tros de todos os tipos e tamanhos,
. resisténcias de carvdo, resisténcias
de fio e ceramicas técnicas para as
industrias brasileiras,
. Além disso, exporta seus produtos
para o, Uruguai; México. Argentina,
Chile e Bolivia,
Seus produtos sao utilizados em
aparelhos de radio, televisao, telefo-
“niay alevadores aparelhos de precisao

[}

e em muitos outros instrumentos onde
a menor falha aparece.

Porisso todos os produtos da Cons=
tanta passam pela primeira revisao.

Segunda revisao.

Terceira revisao.

Depois disso é que vao para suas
embalagens, onde recebem éste ca-

. rimbinho: OK.

S6 assim teriamos coragem de
vendé-los a voce.

T
NTRAL

s Ay

Sao Luis,
7 - Tels.:




MODELO SHEPARD LUXO

TELEVISORES AUTOMATIZADOS

CARACTERISTICAS: — e Cinescopio de 59 cm (23"") e Seletor de canais, com sintonia “Memdria automitica™
@ Sincronismo horizental, com ajuste automitico @ vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura ¢
b largura do quadroe, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente e Ajuste de ganho, local distante (AGC)
com nivelador automitico e 2 chassis independentes e 14 wvalvulas. de alto ganho e funcdes miultiplas
@ Transformador de forca, para ligacio dos filamentos em paralelo com 2 retificadores de zilicon ¢ 6 diodos
® Visiio panoramica e Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de refrigeracio e Movel de
fino acabamento.

O MODRELO SHEPARD LUXO é apresentado comn 2 alto-falantes pesados e Som frontal e lateral e 2 painéis
@ Vidro temperado para protecico do cinescipio, — O MODELO SHEFPARD STANDARD & aprezentado eom
1 alto-falamte pesade e Som frontal e Cinescdpio Shel-Bond de visio direta.

Ambos modelos estiio dotados de mostrador de canais luminoso.

NIKITON Indistria e Comércio de Radios e Televisores Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 486 -- FONE: 34-4771 - SAO PAULO
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DHMETRO PARA BAIXAS RESISTENCIAS |

.

Resisténcias do enrolamento de transformadores, bobinas, etc., cujos
valores estejam compreendidos entre 0,01 e 5 ohms, podem ser
testadas de maneira simples, rapida e precisa com o auxilio déste

O mais popular e versatil
dos instrumentos utilizados pe-
los técnicos é, sem duavida, o
multiteste  (volt-ohm-miliam-
perimetro) de 20.000 ohms
por volt. Embora éstes ins-
trumentos se prestem muito
bem para medicoes de altos
valores de resisténcias, com
baixa tensdo da bateria, éles
se tornam ineficientes quando
se trata de medicoes de re-
sisténcias de baixo valor, prin-
cipalmente abaixo de 1 ohm.
Por exemplo, um instrumento
comum de 20.000 ohms por
volt nos fornece uma leitura
de 25 ohms no centro da es-
cala, quando na gama mais
baixa de resisténcia, e requer
para tal uma corrente méaxima
de 50 mA. Isto significa que
os valores fracionais de re-
sisténcia estdo compreendidos
numa faixa muito estreita no
extremo da escala.

ohmetro,

O instrumento usado na
maioria dos multitestes pos-
sul uma elevada queda de ten-
sao interna, geralmente cérca
de 250 mV. Este alto valor
altera as condicdes nos cir-
cuitos de baixa tensdo e alta
corrente, necessarios a medi-
¢do de valores muito baixos
de resisténcias. Desta forma,
um instrumento projetado pa-
ra sobrepujar estas desvan-
tagens, inerentes aos tipos de
alta resisténcia, e sendo capaz
de fornecer leituras de corren-
tes e resisténcias de baixo va-
lor sera, por certo, de grande
utilidade na bancada do técni-
co ou no laboratério. Ele se
constitui também num ampe-
rimetro/miliamperimetro ex-
tra que, desta forma, “desa-
fogard” um pouco o servico
do nosso tdo solicitado multi-
teste.

O instrumento que apresen-

A. Stratmeen
de RADIO-ELETRONICS

tamos neste artigo tem uma
escala de vresisténcias, com
uma indicagdo no centro da
escala de menos de 0,25 ohm,
e cinco escalas de correntes.
Sua construcio é bastante
simples e sua operaciio esti-
vel. Nao utilizamos chave co-
mutadora a fim de evitar que
a resisténcia dos contatos in-
troduzisse erros nas leituras.
Como temos apenas uma esca-
la de resisténcias, o controle
de ajuste zero ndo necessita
de reajustes freqlientes. O
projeto pode ser facilmente
modificado a fim de abranger
outras gamas que o leitor
preferir, Utilizamos }m 1nosso
prototipo o instrumento béasi-
co de um amperimetro GE de
0-1, tipo “termocouple”: mas
qualquer outro instrumento
com uma escala de 0-1 ou
até 0-5 mA podera ser utili-
zado. O importante é que o ins.

CASA RADIO FORTALEZA

EKITS COMPLETOS: pars 5, 6, 7, 8 ¢ 10 vélvulas — TOCA-DIRCOS
AUTOMATICOS Fhilips e Eltronmsatle — APARELHOS DE M-
RADIOSB Transistor 3 faixas —
TOCA-DISCOSB 3 rotagdes a pillha
ricanss — MOVEIS E CAIXAB

DICAO, Testers, sadores —

RBADIOFONOGRAFO Transistor —
VALVULAS Européiss e Ame

PAEA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO
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trumento introduza uma que-
da de tensao bastante pegue-
na. Em outras palavras, o pro-
duto de sua resisténecia pela
corrente a plena escala deve
ser tdo pequeno quanto pos-
sivel.

Os instrumentos utilizados
nos amperimetros tipo “ter-
mocouple” sdo muito eficien-
tes e se adaptam perfeitamen-
te a éste uso, O que utiliza-
mos no protétipo possuia uma
resisténcia de 5,6 ohms e uma
corrente & plena escala de 2,15
mA, o que significa uma queda
de tensido de 12 milivolts, Isto
representa apenas um vigési-
mo da queda de tensado intro-
duzida pelos instrumentos dos
multimetros convencionais,
cuja queda de tensdo é geral-
mente de 250 mV.

Com o nosso instrumento
“shuntado” para fornecer uma
leitura de 50 mA a plena esca-
la (ver diagrama esquemati-
co da figura 1) a resisténcia
resultante da combinaciao do
instrumento e o “shunt” é de
apenas 0,24 ohm. Qualquer
resisténeia externa, ligada em
paralelo com o instrumento e
a bateria, diminuird a resis-
téncia total e reduzird a cor-
rente no ramo do circuito for-
mado pelo instrumento. Por
«exemplo, uma resisténcia de
0,24 ohm ligada entre os ter-
minais “COMUM” e “R" re-
duz 4 metade a resisténcia do
civevito e reduz também a
metade a corrente que circula
no ramo do instrumento. Assim

{CORRENTE)
DESL.
_I‘f: °\ x 250
LIGA P
(RESIST)
RI R2 R3 R4 RS
3
} }
COMUM  I0A 1A 500 mA I00mA  50mA-R

Fig. 1 — Diagrama esquemifico do Ohmetro para escalas
baixas de resisténcias. Além da leitura de resis-
téncias de baixo valor éle fornece também indi-
caciio de corrente em 5 escalas.

sendo o ponto médio da esca-
la é de 0,24 ohm, que é o va-
lor da resisténcia externa; ou-
tros pontos de calibracdo po-
dem ser levados em conside-
racdop usando-se como referén-
cia outros valores conhecidos de
resisténcias. A calibracao do
protétipo foi feita entre 0,01
e 5 ohms. Convém notar que
os valores inferiores a 1 ohm
foram expandidos através de
mais de 3/4 da escala. Isto
faz com que nosso Ohmetro
se torne bastante Gtil na me-
dicdo da resisténcia de peque-
nas bobinas, de circuitos de
filamentos, etc. Pode-se tam-
bém verificar a resisténcia dos
contatos de chaves ou relés.
O instrumento pode ser “shun-
tado” de maneira a poder efe-
tuar leituras de valores ainda
mais baixos de resisténcias;
neste caso, porém, deve-se to-

mar especial cuidado em ter
contatos e pontas de provas
especiais de baixa resisténcia.
Mesmo no nosso caso, em que
a escala abrange de 0,01 a 5
ohms, devemos cuidar para que
os cabos de prova sejam cur-
tos e bastante grossos e as
garras sejam de boa gualidade.

O conjunto deve ser mon-
tado numa caixa que possua
rigidez e dimensdes convenien-
tes. Os terminais de encaixe
sdo do tipo para plugues ba-
nana, de muito boa qualidade,
sendo que a soldadura aos
mesmos deve ser executada
com o maximo de cuidado e
perfeicdo. O painel pode ser
feito de “plexiglass”, sendo que
os dizeres correspondentes aos
terminais poderao ser colados
ao mesmo.

As formulas abaixo sdo usa-

TECNICOS de RADIO e TV
TENHAM EM SUAS OFICINAS

bGB E L P99

COM MODERNA FORMULA QUIMICA

FLUIDO para limpeza de
¢ SELETORES DE CANAIS ® POTENCIOMETROS
* CHAVESDEONDAS ® VARIAVEIS, ETC.
Um produto VIDEO-COLOR
Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Sio Paulo
A VENDA EM TODAS AS CASAS DE PECAS ELETRONICAS
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das para determinar o valor
do resistor “shunt” necessario
para cada gama de corrente,
partindo-se Ja gama mais alta:

Em
Ry = ————
It T Im

onde Rs é o “shunt” neces-
sario, Exm a queda de tensao
através do instrumento, I. a
corrente A plena escala dese-
jada e I. é a escala basica de
corrente do instrumento.

Por exemplo, vamos deter-
minar qual o valor do resis-
tor “shunt” para obtermos um
alcance de 10 ampéres (no
caso do instrumento utilizado
por nos).

0,012
Ry = 0,0012 ohm

10 - 0,00215

Os “shunts” para as escalas

inferiores sao feitos pela sim-
ples adicdo de resisténcia ao
“shunt” da escala mais alta
(R1) a fim de completar o
valor necessario a Rs. Para 1
ampeére, por exemplo, teremos

R. — Rs — R, = 0,12 —
— 0,0012 — 0,0108

Estas féormulas nao levam em
consideracdo o fato de que os
“shunts” que nao estao em
uso ficam em série com ins-
trumento, mas o érro &€ muito
pequeno, exceto no caso de R4
que devera ter um valor 3%
maior que o indicado pela for-
mula.

Os “resistores” utilizados na
confeccao dos “shunts” sao
pedacos de fios de cobre. O
comprimento e o diametro de
cada um déles depende, respec-
tivamente, da resisténcia e da
corrente que ira circular por
éle. Para o instrumento utiliza-
do por nos, ou qualquer outro

que tenha a mesma sensibilida-
de e a mesma resisténcia in-
terna, R1 é constituido de 89
cm de fio n.* 16, R2 e R3 sao
confeccionados com fio n.* 20
tendo um comprimento de, res-
pectivamente, 32,3 em e 361
cm; R4 e R5 sado feitos de fio
n.* 30 enrolado ao redor de
resistores de 1/2 watt (éstes
resistores servem apenas de
suporte e, portanto, deverao
ter valor elevado a fim de que,
estando em paralelo com o
“shunt”, nao alterem pratica-
mente o valor déste). R4 é
constituido de 30 c¢m de fio
n' 30 e R5 de 37,1 cm désse
mesmo fio.

Apresentamos na Tabela 1
a resisténcia Ohmica, por cen-
timetro, dos fios de cobre nas
bitolas mais comumente usa-
daz; eom o auxilio da mesma
podemos determinar o compri-

mento necessario para confec-

cionarmos um cerio resistor.
£ sempre conveniente cortar o

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rdadio e Televisdao, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rddio com etapa de alta, filiro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sao Paulo
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fio um pouco maior que o ne-
cessdrio de maneira a térmos a
possibilidade de efetuar ajus-
tes precisos.

Os trés “shunts” maiores
que utilizamos no nosso apa-
relho sio do tipo auto-supor-
tante, os demais foram enrola-
dos ao redor de resistores de
1/2  Watt. Os resistores
“shunt” devem ser soldados
aos jaques antes de se efetuar
0s ajustes finais.

Para se obter boa precisiao
nas leituras € necessirio que
se ajuste corretamente os va-
lores dos “shunts” com o au-
xilio de um amperimetro mul-
ti-escalas, de bhoa precisio, e
uma fonte ajustavel.

Comeca-se pela escala de
10A e corta-se R1 de manei-
ra que o instrumento atinja
a plena escala com um corren-
te de 9 amperes. A seguir pas-
sa-se para a escala imediata-
mente inferior e corta-se R2
até que a corrente a plena es-
cala seja de 0,9 A. Prossegue-
-s¢ desta maneira procurando-

TABELA I - :

“io de cobre n.? Resisténcia
(B & S) (em ohms por centimetro)
14 0,000084
16 0,00013
20 0,00033
24 0,00085
30 0,0034

-se obter em cada escala uma
leitura cérca de 10% inferior
a desejada.

Comeca-se novamente toda a
operacao, procurando-se cor-
tar os “shunts” de maneira a
obter uma indicacdo, a plena
escala, a mais proxima possi-
vel do real (10A, 1A, etc.) Pa-
ra o maximo de precisao seria
recomendavel um  terceiro
ajuste.

Alguns instrumentos utiliza-
dos em amperimetros tipo
“termocouple” nao sao perfei-
tamente lineares, de maneira
que é conveniente efetuar um
teste de linearidade com os
mesmos; desta maneira vere-

mos se ha necessidade de con-
feccionarmos uma escala es-
pecial para os mesmos.

Calibraciio da escaly de re-
sisténcias

Apbés o ajuste correto dos
“shunts” poderemos ligar e ca-
librar ¢ circuito destinado a
medicao de resisténcias de bai-
xo0s valores. O primeiro passo
consiste em se determinar exa-
tamente a resisténcia do ins-
trumento quando “shuntado”
para ler, a plena escala, 30
mA, Ligue aos jaques de en-
trada um resistor variavel tipo
industrial, de 1 ohm ou menos,

DOIS MODELOS |

A SUA ESCOLHA | REDONDO :

QUADRADO: 60 mm de lado da

52,5 mm de didmetr

64,5 mm de diimetro da base

52,5 mm de diimetro do corpo porremte
tinua ou alter-
nada.

IWNSTRUMENTOS 4. CONFANGA

LS
o do corpo

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.

VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem

-

leituras em

Ti-
N

con-




e ajuste-o de maneira que o
onteiro do instrumento indi-
que exafamente g centro da
escala. Verifique, a seguir, qual
o valor de resisténcia para o
qual foi reajustado o resistor
varidvel a fim de se conseguir
a leitura a4 meia escala: para
tanto aplique a seus terminais
uma tensio tal que faca cir-
cular uma corrente de 1 am-
pére. Conhecenido os valores
da tensfio e da corrente deter-
mina-se facilmente o valor da
resisténcia para o qual foi
ajustado; marca-se éste valor
no centro da escala.

As leituras de corrente cor-
respondentes para outros va-
lores de resisténcias externas
podem ser encontradas com o
auxilio das férmulas abaixo.
Estes valores podem ser uti-

lizados tanto para a marcacio
direta na escala, como para a
preparacido de uma tabela au-
xiliar. Para a aplicacio destas
formulas supde-se que a cor-
rente fornecida pela bateria
(ou fonte) se mantenha cons-
tante.

In R
ry — —
Rn: ; Rx

Onde 1. é a corrente real no
instrumento, I. a corrente a
plena “escala do instrumento,
R: a resisténcia externa e R,
a combinacio da resisténcia do
instrumento e seu circuito
“shunt” normal. Como exem-
plo, a corrente no instrumen-
to, neste caso da resisténcia
externa de 1 ohm, seria

G055 el 0,05
Ix —_— T e —
0,24 41 1,24
= 00,0403 A, ou 40,3 mA

A primeira vista pode-nos
parecer um método bastante
trabalhoso para se determinar
0s pontos de calibracdo na es-
cala, mas qualquer que seja o
instrumento I, e Rw sdo cons-
tantes; somente R, varia., Evi-

dentemente, se vocé possui va-

rios resistores de 1 ohm (de
boa precisao) poderd marcar
inimeros pontos de calibracio
simplesmente ligando-os em
paralelo nos terminais de tes-
te e dividinde 1 pelo namero
de resistores.

Elementar, meu caro
“Watt”.... trata-se simples-
mente de uma lei (de Ohm).

CURSO BASICO

Séo intmeras as vantagens oferecidas pelas
pilhas de mercario, podendo-se citar:

(Cont. da pig. 52)

4.8 — Pilhas de mercirio

As pilhas de mercirio foram introduzidas re-
centemente no mercado especializado, e consti-
tuem um progresso consideravel nesse setor da
eletricidade. O eletrodo negativo dessas pilhas
é feito de zineco, tal como no caso das pilhas
convencionais de Leclanché, mas o eletrodo po-
sitivo é formado por uma pastilha de 6éxido
mercurio (HgO), que atua também como despo-
larizante, enquanto que o ingrediente ativo do
eletrolito é o hidréxido de potassio (KOH). A
for¢a eletromotriz de uma pilha tipica de mer-
cario & de 1,357 V, havendo algumas variedades
(cujo eletrdlito contém 6xido de manganes)
com forca eletromotriz de 1,4 V.

1) resisténcia interna baixa, mesmo para as
de pequeno tamanho;

maior capacidade por péso;

pode ser armazenada por longo tembo, sem

perder a capacidade inicial.

Comparada com uma pilha convencional de
Leclanché (zinco e carvdo), cuja capacidade
varia de cérca de 15 a 30 ampéres-hora por
quilograma de péso, uma pilha de mereario
possui uma capacidade de 60 a 70 ampéres-hora
por quilograma.

Outra grande vantagem das pilhas de mer-
ciario é o valor altamente preciso de sua férea
eletromotriz, o que a torna recomendavel para
0 emprégo em instrumentos eletrénicos de me-
dicao.

W b
-

(Continua no proéximo nimero)

MINITESTE

(Cont. da pdg. 47)
€ feita a 2/3 da escala, apro-
ximadamente. O valor de R1
é selecionado de maneira que
a marcacdo de M1 correspon-
da a 10 mA. Sem R3 no cir-
cuito a marcacfio corresponde-
rd a, aproximadamente, 250
#A. O valor de R3 (2 a 10
ohms) é critico e devera ser
selecionado cuidadosamente. E
necessario ligar-se um mili-
amperimetro em série ecom M1
ao se ajustar o valor de R3:

74

a corrente devera ser de exa-
tamente 10 mA, quando o pon-
teiro de M1 estiver sdbre o
traco que marcamos na sua
escala,

Lista de Material

1
Bl — 2 pilhas de 1 — V
2
Cl — Eletrolitico ndo polari-
zado, 30 uF w 6V

(ver texto)
J1, J5 — Jaques miniatura pa-
ra fones

J2, J3, J4 — Jaques isolados

para pinos
M1 -— microamperimetro mi-
niatura, 500 wA
R1 — Potenciémetro linear,
250 K £, com chave
i1
R2 — 3000 ohms, — Watt, 5%
2
i
R3 — resistor de — Wait
2

(ver texto)
S1— Interruptor simples (jun-
to com R1)
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COMPARE O CUSTO DO KIT DE SEU

TV COM O TV RCA 1968

SEU MODELO DE 59 cm ATUAL

TV RCA 1968

TIPO

CUSTO

TIPO

CUSTO

6GK5

6CG8

6BZ6

6BZ6

6GH8

6GH8

6GH8

6JV8

6669/6AQ5A

6669/6AQ5A

6GW6/6DQ6B

6DE4/6AU4

1B3/1G3GT

TOTAL

TOTAL

Esta diferenca, junto com a economia em outro material e em mé&o-de-obra, forna o custo da
TV RCA 1968 de 14% mais baixo do que a média dos televisores encontrados no mercado.

TV RCA 1968:

CATEGORIA DE LUXO |
POR UM PRECO MAIS BAIXO

ABRIL. DE 1968
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- O PIONEIRO EM RADIOS PARA AUTOS

3_FAIXAS (ONDAS MEDIAS, 31 e 49 m) — 1 FAIXA (ONDAS MEDIAS)

SOLICITEM LISTA DE PRECOS A:

M 7 Pr INDUSTRIA ELETRONICA DE RADIOS PARA AUTOS S/A.
A’ Av. Gentil de Moura, 434 -- Fone: 63-5961 -- 5do Paulo

PARA OBTER UM BOM RECEPTOR, USE BOBINAS
- L UMOR"

CONJUNTO TRANS-LUMOR L o

PRE-MONTADO -- 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado,
Drive-Saida, barras de terminais
para ligacoes fixadas, caixa forrada
com finissima percalina, porta-pi-
lhas.l eixo de gintonia, tambor,
cireuito esguemético, ¢ chapeado.

® Bobinas de R.F. para radios & valvula
e transistor .

® Monoblocos de R.F. para transistor de
2, 3 e 4 faixas

e Monoblocos de R.F. para vilvulas 2, 3
e 4 faixas, com ou sem tomada para
pick-up

® Minibobinas com ntcleos de ferrocart
para montagens compactas.

Ind. Com. de Bobinas
LIUMG® R T D A

AVENIDA BOM JARDIM, 360
FONE: 93-4086 - SAO PAULO




'\ COMPONENTES ELETRONICOS MARCA

PHILIPS

para equipamento profissional

Diodos Retificadores ® Diodos controlaveis de silicio (SCR)

Vilvulas de transmissdo @ Componentes de precisao

Nucleos de ferrite @ Transistores de poténcia

ao construir ou reparar equipamentos ele-
trénicos industriais, V. ja deve ter sentido
a falta de alguns dos componentes da linha
IBRAPE. Bem... neste anuncio também
faltam muitos déles, por falta de espaco,
porém, na nossa loja, ndo falta nenhum.

COM. VALVULAS VALVOLANDIA LTDA.

Rua Santa [figénia, 299 - Telefone: 34-0004 - Sao Paulo - SP

ABRIL DE 1968
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A BRAYOX ;4 CONHECIDA

PELA SUA TRADICIONAL
LINHA DE ALTO-FALANTES
DE ALTA QUALIDADE,
PREENCHERA AS NECESSI-
DADES DO RAMO DE ELE-
TRONICA, COLOCANDO NO
MERCADO DIVISORES. DE
FREQUENCIA COM A MESMA
QUALIDADE DE SEUS ALTO-
-FALANTES, ESPECIALMENTE

DESTINADOS A HI-Fl
E ESTEREOS.

MAIORES DETALHES
NO PROXIMO NUMERO

BRAVOX S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

Departamento de ¥endas: Rua Major Sertério, 200 -
2.0 andar - conj, 201 - Tel.: 35-7290 - C. Postal 419%
Fibrica: Estrada Velha da Cantareira, 13 - Tremembé
da Cantareira - 5o Paulo

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Clnica 12 varas

Tamanho normal, 6,50 por ........ NCr§ 5,12
Antena DDR-12 — (Todog 08 canaig)

Tamanho normal, 6,50 por ........ NCr§ 4,66
Antena Canal 7 e 9 com % elemenius

Tamanho normal, 6,50 por ........ NCry 4,66
Antena Parabdlica — Alcance 120 km.

Tamanho normal, 49,90 por ........ NCr$ 37,90
Fio Extra - 14 cabos - Branco 80 «inus

(por mt.) de 0,27 por . ............. NCrd 0,22
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohma

(pormE) e 2B DO e NCrd 0,21

Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacéo
da matéria-prima é tdda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e 6tima qualidade.

Temos mais 84 tipos de antenas.

Departamento de instalacfo sob processo eletrénico.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENAS RADAR

TIPFICAMENTE BRASILEIRA
Projetada, testada e patenteada para obter melhor
imagem no seu TV.
1 - Cone Duplex 2 - Concava

NCrs NCrij
SF - 12 elem. .. 20,00 SKF - 8 elem. .. 17,60
SF - 14 elem. .. 25.00 SF - 10 elem, .. 18,80
SF - 16 elem, .. 27,50 SF - 12 elem, .. 20,60

ANTENA BATELITE

MODELO JR — Tipo LPV

TIPO ORIGINAL

De acirdo com oz modelog americanos, em nosso
poder e em expogficio, Modélo Reforgada.

TIPO IMITACAQ

Iguais as da concorréncia. Modélo Comum
Para qualquer quantidade.
Original  Imitacio
NCr§ NCrs

- Alcanee: 280 Km - 52.00 32,25

e 240 Km - 37,50 23,50
1, 160 Km - 32.00 19,20
.= Alecance: 80 KEm - 15560 - 9,30
Para VHF - UHF - FM e TV em cires.

Suporie die-aluminig o oaseaisniaiiisia NCrs 8,00
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UM ARTIGO DIFERENTE

Desde a sua fundacao esta revista vem se de-
dicando a difusdo do ensino de radio, televisao,
eletroniea, dentro dos padroes habituais e comuns
as publicagoes congéneres.

Hoje pretendemos submeter & apreciacdo dos
nossos leitores um artigo diferente. Desejamos,
a0 lado da parte técnica, trazer matéria de en-
tretenimento, principalmente aqueles que passam
o maior tempo de suas vidas nas lides radioelétri-
cas. Tal qual de vézes anteriores, em que temos
colaborado para estas paginas, procuraremos sair,
na medida do possivel, do ramerrdo. Absoluta-
mente, nio pretendemos ser originais. O que
apresenfaremos @ uma histéria. Tudo é fruto
de imaginacio, sem apoio algum em qualguer
evento real,

Os fatos tém inicio numa cidade grande. Como
sGi acontecer, ai se encontra de tudo. Também
uma importante entidade de ensino, que focali-
zaremos. Temos a oportunidade de surpreender
as aulas enfrentando o inicio do ano letivo. Os
vestibulandos partem para um noévo periodo de
suas vidas. Quase ninguém se conhece. O am-
biente & algo hostil, condicao essa determinada
pela atitude dos veteranos contra os recém-che-
gados, procurando tornar-lhes a permanéncia de-
sagradavel, com brincadeiras tolas, idiotas o mais
das vézes, revelando um espirito moérbido em po-
tencial. Frente a tais condigoes, cada calouro rea-
ge, dependendo do seu modo de ser e educacao
recebida. O periodo é propicio para se constituirem
amizades enlre os estudantes, formacao de gru-
pinhos ou “panelas”. “Panelas” essas que mos-
tram geralmente denominadores comuns aos seus
componentes: Os esportistas, os literatos, os gaia-
tos, 05 que possuem ascendéncia de projecao so-
cial (pais professores, politicos, ete.), os dotados
de espirito cientifico, os amantes de vida alegre,
ete. Se nos aproximarmos mais, depois de alguns
dias, poderemos constatar o esboco dos grupos.
Valdomiro, um rapaz de constituicAo esténica,
amante das experiéncias eletrénicas, nao dos
mais esforcados, também entra na constituicao
de um grupo; nido pelos pendores cientificos, es-
portivos, mas atendendo a uma empatia com re-
lacdo aos companheiros. O tempo é inexoravel,
exerce sua influéncia. Cada “panela” se mostra
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mais coesa, estangue. Chegam os exames do
meio do ano, nem Sempre sem preocupacoes,
frustacoes. Vém as notas. Poucos, ou mesmo
nem um dos novos alunos, menos avisados, ob-
servam que nomes, possuindo certa afinidade,
ostentam, na lista publicada, melhores notas
em determinadas matérias. Sao os constituintes
de certo grupo. Mas a vida continua. Transcorre
também o segundo semestre, chegando 0s exames
finais: decidirao a sorte de cada elemento do
corpo discente, para o ano vindouro: aprovacao,
segunda época ou “terceira época” (reprovacio).
Minutos antes de um exame escrito, Sérgio, em
conversa com Valdomiro, fazendo-se de “bidu”,
enuncia as questoes que cairiam na prova. Val-
domiro, sabendo que os pontos eram sorteados
no momento, ridicularizou o companheiro, nao
lhe dando o minimo crédito. Todos estavam na
sala destinada as provas escritas. Adentram o
recinto o professor, diretor, secretario e bedéis
da escola. Distribuiram-se as f6lhas timbradas,
destinadas a feitura do exame. Solenemente o
secretario, segurando um saquitel de veludo, con-
tendo as fichas numeradas, de conformidade com
a quantidade de pontos existentes, chama um
aluno qualquer. Pede-lhe retirar uma ficha. Pon-
to sorteado, n.* 12! O mestre compulsou a rela-
cdo e leu as questoes. Valdomiro ficou estupefa-
to. Sérgio tinha acertado completamente, Diga-se
de passagem que Sérgiho era filho de um profes-
sor. Apés o exame, Valdomiro comentou o inci-
dente junto ao seu grupo. Confirmaram-se as
suas suspeitas de “um quebra galho”. Meio preo-
cupado, meio decepcionado, tomou sua conducao.
Como se tratasse da ultima prova do ano, resol-
veu espairecer, indo a oficina de TV de seu ami-
go Rubens. Foi mal sucedido. Rubens estava as
voltas com um TV Zenith recém-importado, dota-
do (naguela época) dos novos tubos de 114". Havia
sido desembalado e nao {uncionava corretamen-
te. O defeito era simples: sob peguena lumino-
sidade a imagem era boa. Aumentando o brilho
ela se desvanecia e o tubo se apagava na posicio
de maximo brilho. Rubens ja examinara tudo:
fonte de alta tens@o, tensdes no soquete do ci-
nescopio, testara o tubo e nada. Valdomiro exa-
minou atenciosamente o aparelho, inclusive sob
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penumbra, dando, apos minutos, a orientacdo ao
@ suarento técnico.

— Troque o tubo. Tem defeito.

— Mas o aparelho é novissimo!

Foi somente apés o estudante ter mostrado
ao amigo a causa do defeito, que éle aceitou a
proposta. O revestimento interno (aquadag) es-
tava mal depositado junto ao borne de alta ten-
sao do tubo, .introduzindo elevada resisténcia
elétrica ao circuito. Com o aumento do brilho, e
conseqilente aumento da intensidade da corrente,
ocorria elevada queda de tensdo no ponto defei-
tuoso, fenomeno manifesto por meio de um efli-
vio visivel na penumbra, junto a parte interna
do citado borne. A substituicdo do cinescépio, por
outro ndvo, importado, sanou a falha. Ndo era
a primeira vez que Valdomiro auxiliava Ru-
bens.

Com a chegada das férias, o nosso personagem

teve tempo de se dedicar mais a eletro-
nica, seu “hobby” predileto.. Naquela épo-
ca o transistor ainda era pouco conheci-

do no Brasil, sendo apenas difundido através da
literatura técnica. Dispondo-se a construir um
“oscilador fonografico” de proporcoes avantaja-
das, teve que optar pelo material corrente na
época. A fonte de alimentagdo era destinada a
operar com 6 V CC (acumulador). Possuia um
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vibrador do tipo pesado e um transformador for-
necendo 300 V sob 120 mA, alimentando duas
retificadoras 6X5 GT, funcionando em paralelo.
Escolhera condensadores de “buffer”, empregan-
do osciloscopio, tendo obtido ondas quadradas
convenientes na alta tensdo. A filtragem era
generosa, eliminando, praticamente, téda compo-
nente pulsante. Na RF havia uma 6C4 oscilando
em realimentacdo indutiva pelo circuito de pla-
ca, Para evitar instabilidade decorrente de wva-
riacdo da tensdo B, pelo consumo de carga da
bateria, havia uma VR 105 Na saida de RF,
uma 6AQ5, com 250 V em placa, alimentando
o circuito tanque. Um conhecido microfone D 104
(cristal) alimentava uma 6SQ7. Dai, o sinal,
através de um potenciometro (contréole de mo-
dulacao), passava a4 uma preamplificadora 6J5 e,
por fim, a uma 6V6 GT. Um transformador en-
rolado na oficina de Rubens permitia a modula-
cdo da 6AQ5, em alto nivel (modulacdo em pla-
ca). No painel frontal da “maquina” havia os
controles indispensaveis: Interruptor geral, de
tensdo B, controle de modulagfo, sintonia do os-
cilador e do tanque e um miliamperimetro. O
instrumento, por meio de uma chave de cinco
posi¢oes, podia ser desligado, medir a tensao
vinda do acumulador, tensao B, corrente de pla-
ca da 6AQ5 (para sintonia do tanque final) e, na
altima posicdo, funcionava como “VU-metro”,
dando nocao da profundidade de modulacio.

O “oscilador fonografico” foi provado no in-
terior, numa fazenda. Instalado em veiculo e
empregando uma antena telescopica de trés me-
tros de comprimento, ligada ao circuito tanque
por intermédio de uma bobina de “alongamento
elétrico da antena”, pode ser ouvido na faixa
de 80 m num receptor a baterias, sem antena
externa, a 5 km de distancia.

Nessa fazenda, pertencente ao tio de Valdo-
miro, havia um cabloco de meia idade que gos-
tava de contar “causos” de fantasmas, sacis (com
0s quais ja tinha encontrado diversas vézes) e
almas penadas. Chamava-se Pedro Valério. Da
sede da fazenda a casa de Pedro havia uma dis-
tancia de uns dois quilometros. Parte do cami-
nho era no campo aberto e parte cortava densa
mata. Nesse trecho a estrada cruzava um vale,
em cuja parte mais baixa corria um riacho; ria-
cho gue se tornava caudaloso na ocasido das
chuvas e enchentes, as vézes passando por sobre
a ponte. O lugar, lagubre, era “assombrado” pela
alma de Dito Jeeca que, numa noite de enchente,
morrera, caindo, alcoolizado, da ponte e tragado
pelas aguas. Fregiientemente Pedro ficava até
mais tarde na casa da fazenda, depois da faina,
a espera de um quitute que saisse do forno.

Era uma tarde de janeiro. Chovia ha dias. Pe-
dro chegara cedo. Valdomiro e seus primos ti-
veram uma idéia. Prepararam uma cumbuca, fa-
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zendo-lhe dentes, olhos, nariz, cortados a canive-
te, e revestindo as aberturas com papel de séda

colorido de vermelho. No interior colocaram uma-

lampada de 25 V, de lanterna. Dwela partiam
fios, indo a duas pilhas comuns e aos contatos
de um relé sensivel. O relé seria lizado em série
ao circuito de placa da valvula de saida de um
receptor portitil a baterias, Este (sintonizado
na freqiéncia do “oscilador”) estava escondido
numa abertura do tronco da velha paineira, que
ficava junto & ponte visitada pela “alma” do
Dito Jeca. A cumbuca, ligada por fios finos ao
circuito referido, permaneceria & margem do ca-
minho, sébre uma grande pedra. '

Anoitecendo e tendo Pedro recebido uma boa
fatia de bolo, retirou-se. Nesse momento ligou-se
o circuito de filamentos da “maquina”. Caleulado
0 momento exato, o primo Zé ligou a tensio B
e se pbds a falar perante o microfone, mais ou
menos assim:

— Pedro... eu s6 o Dito...
cd — e outras coisas assim.

No dia seguinte, Pedro Valério contava a todos
que havia topado com a caveira do Dito Jeca,
na ponte, piscando com olhos de fogo e amea-
cando leva-lo... Pedro perdera até o respeito
pelas suas roupas mais intimas. ..

De experiéncia em experiéncia e de passeio
em passeio, acabaram-se as férias.

Reiniciadas as aulas, Valdomiro, como de cos-
tume, ia as vézes ver Rubens e quase sempre
auxiliava-o a ‘“descascar alguns abacaxis”. Um
dia ficou surpréso. Rubens obsequiou-lhe com
um receptor Zenith Royal 500, recém-importado
dos U.S.A. Possuia oito transistores e funcionava
com quatro pilhas de mercirio, do tipo “lapi-
seira”. O circuito ndo era ainda impresso, s6 o
sendo nos modelos ulteriores. Tinha bom volu-
me e sensibilidade. Acompanhava-o um pequeno
fone magnético de ouvido. O nosso protagonista,
imediatamente, teve uma idéia genial, quase im-
previsivel para uma pessoa como nés, procuran-
do aproveitar o seu presente. Passados alguns
dias, fazendo-se acompanhar do colega Fernan-
do, procurou Rubens, dizendo:

— @Qual é o seu programa para hoje A noite?
— Nem um — disse o outro.

— Entio vocé estard convocado para fazer uma
. experiéneia conosco.

Na hora aprazada, os trés se reuniram e de
automovel foram a um subtirbio. No veiculo ja
se encontrava instalado o “oscilador fonografi-
c0”. Chegando a um local desabitado, Valdomiro
deteve o0 carro 4 margem do caminho, saltando,
acompanhado de Fernando, enquanto assim se
dirigia a Rubens:

— Espere até que cheguemos a uns ftrezentos
metros de distdncia. Al module o “oscilador”. —
Assim foi feito, sem que o operador bem enten-

que te veio bus-
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desse o que se passava. De volta os dois, Valdo-
miro, ante um riso sarcastico de Fernando, re-
petia a mensagem transmitida por Rubens, que
falou:

— Mas... comg vocé ouviu?

Valdomiro mostrou, entfo, no bdlso externo
direito de seu paleté, uma caixa metilica, medin-
do 8 por 3 por 15 em. Dois conectores ligavam-
-na a recforos que se sumiam pelo férro da ves-
timenta. Um ia a uma antena de quadro, coloca-
da‘na frente do térax, oculta sob a camisa, me-
dindo 20 por 20 em. O outro ia ao fone minia-
tura, alojado no bélso interno esquerdo da mes-
ma peca do vestuario. Déle partia um fino es-
paguete que, atravessando por um orificio fino
pralicado na camisa, ia por baixo dela até ao
colarinho, donde se esteriorizava, terminando
numa oliva destinada a se ajustar ao ostilo do
conduto auditivo externo esquerdo, Para reco-
lher o espaguete, havia um cordel que o puxava
para dentro da camisa, por um movimento feito
na manga do paleté. Fernando divertia-se. Ru-
bens perguntou:

— Nao me diga que vocé pretende...
— I isso mesmo, Conto com seu auxilio! —
respondeun Valdomiro.

Abramos um paréntesis, procurando inteirar o
leitor: Na caixa metalica estava contido o chas-
si do Royal 500, modificado. O falante e a bo-
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bina de antena, montada em seu nucleo:de fer-
rite, foram retirados. O primeiro teve sua ligacao
transposta para a tomada do fone. No lugar da
bobina de antena foi colocada uma bhobina tipo
“Vary loopstick” (semelhante a4 atual “Bobina
de Antena de Quadro”, com micleo de ferrite
Ceremag, fabricada pela “Solhar”), a qual éle
adicionou um enrolamento de baixa impedancia,
ligado & antena de quadro e ao circuito de hase
do transistor misturador de RF. Ao enrolamen-
to original da nova bobina foi ligado um con-
densador fixo, ceramico, de 20 pF, permitindo
ajustar o conjunto a ressonancia em 2 MIHz, va-
riando a posicio do nucleo. Para obter a FI, o
oscilador local passou a funcionar abaixo da
freqiiéncia recebida, tendo para tanto Valdomi-
ro introduzido pequenos condensadores em série
com a ligacdo do condensador variavel e em pa-
ralelo com a bobina osciladora, obtendo uma sin-
tonia ampliada da faixa.

Qual seria a idé ia de Valdomiro?

Vejamos. Ja haviamos dito que Valdomiro se
Sunsibi!iza.r';t com a “telepatia’ de Sérgio ao “adi-
vinhar" qual o ponto que seria sorteado no exame,
Procurou uma explicagao. A Gnica hipotese via-
vel: no saquitel de sorteio de pontos, apresentado
pelo secretario da Escola, havia fantas fichas
quantos eram os pontos... porém teriam qgue ser
todas iguais. Qualquer uma que foésse retirada,
daria sempre ponto n." 12, Uma bonita farsa.

Uma Escola, que ante o conceito pablico [6sse
um padrao de probidade, mas que assim proce-
desse, certamente mereceria uma revanche!

O grupo de Valdomiro ja tinha nocio do que -
éle pretenderia fazer. Como possuidor de habili-
dades, supunham que vencesse.

Vamos condensar o tempo e foculizar nossos
atores momentos antes do exame de uma das
matérias mais dificeis do curse, quando o prota-
gonista dialogava com uma colega, Julia, rapa-
riga dotada de aprecidaveis dotes fisicos, estudio-
sa, aplicada e que sempre se saia melhor do que
éle, _

- Pois é, Julia, hoje acredito que lhe suplan-
tarei. A maquina vai debutar! — (Desculpem o
galicismo). A moca tinha alguma simpatia pelo
colega que a admirava.

— Tenha cuidado. Estou bastante nervosa por
isso!

Novamente a cena da sala de exames. Valdo-
mire sentara-se a uma mesa da primeira filei-
ra, tendo a sua esquerda a parede exterior do
edificio, guarnecida de diversas janelas. Houve o
cerimonial costumeiro do sorteio do ponto, apre-
sentacdo das quesides, que foram anotadas. Di-
retor, professor, secretario, bedéis, todos presen-
tes e a postos para evitar qualquer ato de deso-
nestidade por parte dos alunos (cola). Ele néo
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era fabagista. Nesse dia, porém, retirou do bélso
esquerdo do paleté um maco de cigarros. Havia
apenas ainda um. Acendeu-o calmamente. Como
a embalagem estivesse vazia, amarrotou-a, jo-
gando-a, ato continuo, fora, pela janela. Tirou
algumas baforadas. Momentos depois apagava o
cigarro. Apoiou a cabeca 4 mio esquerda, pon-
do-se a escrever rapidamente a prova. Quaren-
ta minutos mais tarde, muitos colegas ja entre-
gavam suas provas ao mestre. Terminara de
escrever também, Jalia observava-o. Valdomiro
acomodou-gse melhor na cadeira, olhou ao redor,
passando a rever a prova. Iyisse, sussurrando, a
Fernando que estava sentado logo atras, alguns
dados orientadores para feitura da prova. Ins-
tantes mais saia, seguido de Julia.

Por que Julia se referia, nervosamente, & “ma-
quina™?

O que teria havido?

Tudo parecia tdo calmo e normal!

Aqui cabem mais alguns detalhes, omitidos
até entdo: Tao logo o protagonista recebera o
papel destinado a feitura da prova, constituido
de folha dupla e dobrada de papel almaco tim-
brado, meteu-lhe dentro um pedaco de papel
de séda guarnecido de outro, porém carbono.
Ao escrever as questdes, estas eram passadas,
ao papel de séda, também. Tudo copiado, sorra-
teiramente, retira os dois papéis estranhos. O
carbono, amarrotado, era pésto num bdlso. O pa-
pel de séda era introduzido no maco de cigar-
ros e atirado pela janela. La fora, Rubens apa-
nhava o material e ia para o veiculo, onde aguar-
dava Carlos, outro colega mais adiantado. Todo
arsenal didatico presente, O “oscilador fonogra-
fico” funcionava de névo. O carro também esta-
va pronto, tinindo, com o motor “envenenado’”,
em condigoes de arrancar, caso qualquer proble
ma surgisse.

Voltemos ao nosso herdi: atirado o maco de
cigarros, umas baforadas, aplicava a oliva do
espaguete ao ouvido, ligava o receptor. Apenas
ouvia um sépro. Logo mais um “click” e uma
voz clara, limpida, dizendo:
~— AlG, Al6... Ola... Tudo bem? Vamos come-
car... Primeira parte... (Carlos ditava tudo,
até ao fim).

No dia seguinte haveria outra prova. Valdomi-
ro exultava. Porém havia um risco: o “oscilador
fonografico” emitia um sinal forte, mcluindo
um segundo harménico, caindo na faixa de on-
das tropicais. Caso alguém os captasse!...

Na mesma tarde foi 4 garage da sua resdén-
cia, passando a melhorar a “maquina”. Aumen-
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tou o “Q" do circuito de tanque final, com intui-
to de reduzir os harménicos irradiados, sem
contudo descambar para o oufro lado, isto &,
aumenta-lo demais, redundando em altas cor-
rentes circulantes e reducéo da eficiéncia. Juntou
ainda uma armadilha de ondas, destinada a ab-
sorver parte do segundo harmonico.

A mae do malandro, ao vé-lo, em vez de es-
tudar, estar as voltas com radio, logo calculou
suas intencgdes. Muito nervosa, teve uma crise
hipertensiva, um “stress” como disse o mecani-
co humane (ao qual costuma-se chamar de mé-
dico, esculapio, ete.) que veid “conserta-la”, obri-
gando-a a-se medicar e acamar.

Por motivos bem obvios, o “velho”, orientado
por uma moral obsoleta, sem querer aceitar “os
progressos da técnica moderna”, ficara por “fo-
ra” de tudo. O segrédo é a alma do “negécio”.
O mesmo ndo pbdde acontecer relativamente A
“velha”, dotada do chamado ‘“sexto sentido”,
atributo do sexo. Mesmo assim, a “maquina” de-
veria funcionar no outro dia, cedo. Porém, a
prova seria num recinto diferente do da ante-
rior. Tinha as janelas fechadas por meio de te-
las metalicas!

Os fatos habituais, ja narrados, se repetiram.
Apés o ditado das questdes, apareceu Carlos, &
porta da. sala de exames, Com a gentileza que
caracterizava sua personalidade, pediu ao pro-
fessor licengca para apanhar sua caneta que fi-
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cara com Valdomiro, o que lhe foi concedido. O
objeto foi-lhe entregue sem troca de palavra. Ao
@air, mostrou a caneta ao professor, tirando-lhe
a0 mesmo tempo a tampa (poderia nao ter pena
e ser um ardil), nfo levantando a minima suspei-
ta.

Durante o exame, o professor aproximou-se
rapidamente de Valdomiro, dirigindo-se-lhe nes-
tes térmos:

— Ha alguma davida?
seguida.

— Nao, professor; obrigado — foi a resposta
dada de maneira titubeante.

afastando-se, logo em

Julia, que detivera sua escrita, empalidecera.
Foi um susto apenas. A prova teve um fim sem
incidentes.

Como Carlos obtivera as questdes?

A caneta, préviamente preparada, tinha seu
depédsito de tinta vazio, sem o dispositivo de
sugar tinta. Ali Valdomiro colocara o papel de
séda, contendo as perguntas, A pena encontrava-
-se molhada de tinta. Qualquer davida, escreveria
normalmente!

Alguns dias depois dos exames, as notas eram
publicadas num quadro. Valdomiro e Jilia foram

PRODUTOS
DE QUALIDADE

BEGLI

SOQUETES DE ESTEATITA

OUTROS TIPOS: MOL-
DADOS EM BAQUE-
LITE, POLOPAS
E MELAMINA

IND. £ COM. DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.
R. FRANCISCO INGLES, 416 - TEL.: 71-7312
(Continuagao da Rua Antonio Pinto)

CX. POSTAL, 17031 - ZONA 20 - SAO PAULO
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ver o resultado dos trabalhos. Na matéria mais
dificil, os ntGmeros variavam entre zero e dois
ou trés; Julia tirara cinco e meio. Valdomiro,
que esperava um Seis ou sete, que decepcao! Ti-
rara apenas cinco. Perdia para a rapariga, como
de costume, em tbdas as disciplinas! Fernando
obtivera a terceira nota da classe: quatro e meio.
Podia ser promovido ainda, sem exame oral.

A moral do cclador tinha rolado por terra,
perdendo para o sexo fragil, com “maquina” e
tudo!

Era o fim. A “maguina” foi proserita.

EPILOGO

Os leitores quererdo, por certo, saber o fim da
histéria.

Todos terminaram o curso, apdés mais um ano
de estudos. Julia sempre se destacando. Houve
aquelas festas habituais as formaturas, distri-
buicao dos diplomas e prémios aos melhores co-
locados. Julia obtivera o primeiro: uma bolsa
de estudos de quatro anos na Franca. Valdomi-
ro, um diploma, simplesmente. Fernando se des-
tacara numa das disciplinas, recebendo mencéo
honrosa.

O radip transistorizado foi reconstruido, cons-
tituindo um presente que Jalia muito estimava,

O "“oscilador fonografico” foi convertido num
teste de vibradores, acabando na sucata com a
invaséio do mercado pelos radios transistorizados
para automoveis.

Talvez alguma leitora, que tenha se interessado
pela nossa historia, gostaria de saber se houve
casamento.

Nao. Jalia ndo voltou da Europa. Fernando
seguiu, depois, a carreira eclesiastica, E Valdo-
miro? Consta que tenha obtido um modesto
cargo numa pequena cidade do interior, na re-
gido da fazenda do seu tio, nao percebendo o su-
ficiente para constituir uma familia! Tornara-se
“Barnabé’!

Moral da histéria:

-— Oscilador fonografico nio serve para endi-
reitar rabo de porco.

Acreditamos que alguns nio tenham entendi-
do, por isso vamos dar mais uma (a Gltima) ex-
plicacdo. Quando, numa sociedade, ha falhas,
erros, coisa comum ao homem, nfo é com outro
érro que se remedeia tais falhas, as vézes crian-
do outros problemas piores.

FIM




~ CONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIR-

(=T -

4

REGULAMENTO:

Cada consulta devera vir gbrigatoriamente acompanhada
do nome e enderéco do consulente; € facultativo o uso
de pseuddnimo.

Cada consulente ‘podera mandar, mensalmente, trés per-
guntas, relacionadas com a eletrénica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com clareza, sem que
ng entanto, sejam demasiado compridas.

As consultas deverao ser enviadas & Secio de Consulias,
Caixa Postal 30.277, em folha livre de qualquer outro
assunto.

CUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM
INDICAMOS FIRMAS CO-
MERCIAIS NESTA SECAO.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTE

ATRAVES DESTA SECAO.

FRANCISCO LOPES DE SOUZA
BELO HORIZONTE
MINAS GERAILS

Degeja a publicacio do “Picaretéometro’’, cuja
mencio encontra-se na revista n.e 229, de maio
de 1967,

Veja a resposta proporcionada ao Sr, DRJ, na
revista n.c 232, de agdsto de 1967, pag. 86.

GERALDO LOMBARDI
SAO CARLOS
SAO PAULO

Deseja saber o enderégo da firma norte-ame-
ricana que produz as cipsulas “Euphonics
CK-15-L8", referidas no artigo “Sistemas e
Qualidades de Cipsulas Fonocaptoras”, de
Leonard Silke, revista n.o 230, de julho de
1967,

Lamentavelmente nio dispoinos da informacio soli-
citada, que nio figura na publicagio americana. Possl-
velmente a CAmara de Comércio Americana pudesse
informa-lo.

DISNEI CARDOSO DA SILVA
REALENGO
GUANABARA

Consulta-nos com relacio a um oscilador para
pritica de telegrafia.

0O esquemsa remetido pelo consulente mostra duas
falhas: falta de polarizacdao na grade de contrdle da
6V6; o contrdle de 500 K, na sua posicio de minimo,
pde G-1 4 massa, impedindo a oscilacio.

HALEI C. DOS SANTOS
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Num amplificador de BF, com ELS4, ECCS2,
observa cor violeta gue oscila no interior da
ELS4.

A coloracio ohservada é indicio de haver gis dentre
da valvula, devido a fendmeno de ionizacdo, variando
com o sinal aplicado.

2 — Tendo substituido ECCS32 por ECCS33, pergun-
ta-nos se pode manter a alteraciio, se para
tanto intercalon uma resisténcia de 500 K
entre a4 capacidade de acoplamento e G-1 da
ELS4.

ABRIL DE 1968

Os pulsos de coloracio observados na ELS4 denotam
a existéncia de oscilecdo por instabilidade decorrente
de excessiva amplificacio, Somog de parecer a voltar
com a disposi¢io antiga, retirando a resisténcia de
500 X antes mencionada,

3 — Quer usar um conversor de O.M., empregando
o amplificador atris consignado.

Supomos que o consulente queira se referir a -um
sintonizador de O.M. Serd possivel, desde que o8
calefatores do sintonizador sejam alimentados por
transformador separado ou use um comum a todos,
proporcionando corrente suficiente.

BAPTISTA LEONEL CAMPANA
LONDRINA
PARANA

0 missivista pede-nos o favor de fazer chegar
is miog do Sr. Walter Stevano uma carta que
lhe fora devolvida pela LABRE do Parani,
onde o interessado solicita fgquele genhor de-
talhes concernentes & “FAIXA do CIDADAO",
bem como a remessa do jornal prometido;
condigoes para a feitura da assinatura, se-
gundo noticia contida na revista n.,» 282, de
agosto de 1967.

Possivelmente, nestas alturas, o prezado leitor ja
estard informado cem os detalhes atinentes as suas
davidas,

CALOURO EM ELETRONICA
POMBAL
PARAIBA

1 — Consulta-nos sobre os efeitos que oecorrem na
gensibilidade de um receptor, pela aproxi-
macio das mios, tocar mo chassi, introduozir
chave de fenda no interior do tubo da hobina
osciladora, todos determinando aumento de
volume.

A questio pode ter mais de uma resposta, Um
aparelho com o circuito de antena mal combinado com
a antena empregada (casamento de impedincias), an-
tena deficiente, um circuito de RF calibrado para ser
usado com uma determinada antena e usado com ouira
diferente, o uso ou nio de fio terra (ndo usado geral-
mente nos receptores AC/DC), podem determinar a
transferéncia deficitiria da energia captada para o
primeiro circuito de RF. Nestas condigdes, o corpo
do experimentador pode induzir mais energias de REF
que o sistema de antena deficiente empregado, expli-
cando o fendmeno. Poderia, eventualmente, o corpo
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humano constituir parte de um cireuito ressonante a
determinada freqiiéncia, reforcando a sensibilidade do

ridio.

Nos receptores possuinde antena interna, seja

de iipo capacitivo ou indutivo, na maioria dos casos
menos eficientes que uma boa antena externa, o efeito

da mao pode determinar

volune,

normalmente aumentp de
O fato referido pelo missivista, relativo a

introducdo de chave de fenda no tubo da bobina osci-
ladora, também acarreta aumento de volume; da mesma
forma que o anterior, pode ter mais de uma causa.
Injeciio direta de RF no circuito oscilador, mudanca

da indutiéncia da bobina,

acarretando alteracdp mna

Sreqiléncia de trabalho do oscilador local, corrigindo
casualmente uma deficiéncia de rastreio ou de cali-

bracio do radio.

2 — Quer saber a causa da flutuacio da intensi-

dade sonora, na recepciio de estacies de ondas
curtas.

O fendmeno se manifesta nitidamente ao se receber

sinais de estacdes distantes. Tem como causa a chegada
dos sinais com intensidade wvariavel, decorrente das
condicOes de propagacido, propagacio essa feita por
via reflexa, nas camadas muito altas da atmosfera
(ionosfera),
“fading' (do inglés — enfraquecimento), pode ser mi-
norado pelo uso de radio com boa sensibilidade e
melhor circuito de CAS ou AVC (contrdle automdtico
de sensibilidade ou contrdle automdtico de volume).
Cumpre-nos ainda assinalar como causa de tal flutuacio
de volume, a causada por eventuais e momentineos
desvios (instabilidade) da freqiléncia do oscilador local,
cujos maotivos nido cabe aqui descrever.

O inconveniente, também denominado de

REPRESENTANTES:

SAO PAULO — SP

Teletubo Eletronica
Av. Celso Garcia, 5253/57

Eletromica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-5751

Stark Elew.dnica Indistria
o Comércio Ltda.

Rua Cupecé, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr. Herculano de
Freitas, 265

Rua 12 de Outubro, 501

COTEP
Rua Itapicurus, 524
Fone: 65-0904

R. M. Carvalho (Casn dos
Tubos)

Rua Aurora, 292

Fone: 34-5395

Moacir B, Dantas
Avenida Pompéia, 1912-A
Fone: 62-1799

Nascimento Radio ¢ TV,
Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Céindide A. Nascimento
Rua Jofo Boemer, 53
Fone: 93-7822

Amntonio A, Nascimento
Rua Cachoeira, 313
Fone: 93-8340

Servi-mpire

Rua Aurora, 162/168
Fonesz: 35-2048 - 37-1206
32-0010 - 36-9754

Mirio Gonealves Garcia
R, Herculano de Freitas,
226 - Fone: 42-3409

8. Caetano do Sul — 5P,

Antinio Neechi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Santos — S P,

Fugénio Redrigues
R, 11 de Agodsto, 185
Fone: ' 9-1766
Campinas — S.P.

Henrigue Broguetto

R. Duque de Caxias, 150
Fone: 39-38

Ribeirio Préto — 3.P.

J.R.S. Eletrinica

R. 8ilva Jardim, 2825
Fone: 55-57

S, J. do Rio Préto — S.P.

Manoel Erosa Solla

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone: 63-96

Bauri — S.P.

Moacyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba — S.P.

Oswaldo Pagoito
Avenida Espanha, 374
Araraquara — S.P.

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedes, 1002
Piracicaba — S.P.

Souza & De Angelis
R. do Sacramento, 82
Fone: 35-49

Taubaté S.P.

Eletrénica 235 Ltda.

R. Dna. Primitiva Vianco,
245 - Fone: 48-7214
Osasco S.P.

A. Radial

R. Pedro Pereira, 519
Fone: 1-9549
Fortaleza — Ceard

Alfredo M, 1'ucei
Av, Afonso Pena, 883
Fone: 35-32
Uberlindia — M.G.

Crispim . de Moraes
Rua RBelém, 176
Londrina Parani

Eletromica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.G.

FEletronica Pernambuecana
Rua da Concérdia, 307
Recife — Pernambuco

Tibor Fodor

Super Quadra, 407 - loja 32
Fones: 3-0469 - 2-8710
Brasilia — D.F.

Vera Cruz Liberty
R. Francisco Per
Ttajuba — DL.G.

Werno Ltda.

R. Senhor dos Passos, 223
Fones: 55-21 - T4-97

P. Alegre — B. G. do Sul

0 Cinescopio
Av. Bilva Jardim, 1253
Curitiba — Parani

Apunp AR ITEAIERERSE e

IS

UM ANO DE
GARANTIA

alvoiiécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

MM\

' |/S sob
qualquer

o\l angulo

TIPOS DE TUBOS

B- AEPA|17-LP4 2-AMP4 P4
7-TP4 |21-AUP4 P4
10 - KP4 SY P 21-CEP4 RBP4
10 ASP4 A P4 21-DEP4 P4
1 AVP4 Fd 21-EP4 Py
12 BP4 | 21-FP4 24-ALP4
14 CP4 2P 21-FAP4J24-CP4
“ CHP4 iP 4 2-MWPa | 24-YP 4
4-0F -DKP4 -AP4 | 21-WP4 |27-LP4
“-HP4 7-HP4 21-ALP4l21-X P4
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H. BERGAMIN FILHO
PIRACICABA
SAO PAULO

1 — Descja saber se os elementos semicondutores
integrantes do circoito da figura 8, pagina 33,
revista n.c 233, encontram-se No Nosso Cco-
mércio.

Somos de parecer gue encontre alguma dificuldade
para obter alguns dos tipos constantez do projeto.
Sugeririamos gue consultasse nossos anunciantes espe-
clalizados.

2 — Qual o valor da resisténcia entre o zener
SD512 ¢ a base do 0C200, gque nio consta
do esquema?

Por uma falha, o valor da resisténcia nfo foi con-
signado na revista, Também ndp figura dos originais
fornecidos 4 redacdo pelo autor, com quem nio conse-
guimos comunicacio, embora tivéssemos tentado. Por
mantermos o critéric de responsabilidade comum &
revista, nfio nos aventuramos a indicar um valor, sem
prévia experimentacio.

OSWALDO DE OLIVEIRA
CASCADURA
GUANABARA

1 — A ligncio terra dog chuveiros poderia ser feita
ao fio terra da réde elétrica?

A ligaciio do corpo dos chuveiros ao terra da linha,
isto 6, ao condutor neutro, niio é absolutamente reco-
menddvel, Afastada a hipotese de serem os dois

condutores vives, ou seja, a terra estar ligada ao
centro do enrolamento do transformador da estacio
transformadora que alimente a linha, hd outras con-
traindicacdes. Uma interrupecio da linha neutra (queima
de fusivel), uma inversio de polaridade dos condutores,
poderia determinar perigosa descarga no banhista ou
nos usudrios de torneiras comuns ao encanamento dc
chuveiro.

2 — Qual a funcie dos reatores das limpadax
fluorescentes? Haveria um dispesitive mais
barato para ésse fim?

E a funcip propria a tais componentes: oferece
elevada dificuldade 4 passagem de correntes alternadas,
a denominada reatincia indutiva, sem tomar (tedrica-
mente) poténeia do ecircuito de CA. Veja, adiante, a
resposta dada ao Sr. Luis dos Santos — Guanabapa.
Concluindo: o reator constitui uma ‘“resisténcia”, em
série com o8 eletrodos extremos do tubo fluorescente
e a linha, regulando a corrente, sem tomar, pritica-
mente, poténcia, Quanto & segunda parte da pergunta,
nio, sem inconvenientes. O uso de condensador ou
resistor, tebricamente exequiveis, traria sérias desvan-
tagens: dificuldade de ignicdo e ainda consumo de
poténcia, no caso do resistor.

FERNANDO S. PRESTES
NITEROI
RIO DE JANEIRO

1 — Deseja o esquema de um gerador-pesquisador
de sinais, miniatura.

Veja o “TRACEX", modélo transistorizado, publi-
cado na revista n.e 204, de abril de 1965, pig. 38.

CINERAL

’ -
CINERAL | FEletrodomésticos
(=P Fis o g T o e L R NCr3 1,00
Varidvel 2 860088 e ean e NCES 2,00
Ghaveide oldn'd A2 L eduorramm s e e DAL D U DS
Potencidmetro com chave Constanta ... NCr3 1,40
Alto-falante de 6 polegadas ............ NCrs 1,9%
Condensador (0L NCrs 0,10
Eondensador 02 s s NCr§ 0.13
Condensador 05 NCr3 0,16
Condengedor .1 ..ocoviiivnniierninanens  NOES 018
Scletor Stand Calsman (Staub) ........ NCrs 43,8
Valvulag  6DQB Vilvulas
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Pegas e acessérios para eletronica

IndGstria de rddio e televisao

COMPONENTES DE 1.2 CATEGORIA
Completo sortimento de componentes para Radio, Televisdo, Hi-Fi, Estéreo e Transistor.

Motor 3 rotacoes Sedan ..........ooiii NCrs 13,80
Motor 3 rotacdes Motoplay ............. NCrs3 17,40
CIEIAt RIS S PTNAS, s inins o Sinimidte o uisis i n s NCr$ 248
Braco com cristal 2 agulhas ............ NCrg 3,68
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Bobinas 2 faixas .......... 0,498
Solda carretel 1/2 Kilo ... S 8,30
Eletrolitico, 36 SEab0iaitv. b vl iy e ord 1,20
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GCE6
12BYT

Temos em estogque completo sortimento de:
— Transformadores: EASA, WILLKASON, LUSITO, STEVAUX, C.R.T., INCOT, TRANSFORGEL.
— Conjunto e Kits para amplificadores: AM, FM, Radio, T.V. e Transistor. — Cinescépios:
SYLVANIA, R.C.A.,, IBRAPE, APSA. — Fly-back e Yoke: STEVENSON, ELLIS, MINUANO,
VOLER, COMPEL. — Condensadores de 6 Volts a 5000 Volts. — Microfones, toca-discos,
voltimetros, miliamperimetros. — Vilvulazs PHILIPS, RCA e importadas, resisténclas,
caixas-movel, seletores, instrumentos, monoblocos, livros técnicos.
— Recondicionamos Alto-falantes — Consertamos Omiter
14 de Séculp de experiéncia em Eletronica — Prédio proprio.

CINERAL — Comércio e Indidstria de Rdédios Lida. ‘
Rua Antdonio de Barros, 341 -- Fone: 92-6093 -- Tatuapé -- Sao Paulo :




CKS é a FONTE dos precos vantajosos!

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capts sua voz numa distincia de
100 metros, como se [0sse estacdo de verdade!
Kit completo, inclusive microfone .... NCr$ 39,606

Kit 2625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transgistorizado, som forte reguldvel, com caixa
pléistica.

Kit, inclusive alto-falante, somente ... NCr$ 43,50
Kit 1797 FONTE de ALIMENTACAO “Trans-Luz"
Para RAdio Transistor, entrada 110 volts, saida
6 volts DC - componentes completos, inclusive
1 chapa de FEucatex perfurada para montagem.

Esquema anexo.
AT O D e N NCrs 7,49

14,117 - Conjunto RADIO-TRANSISTOR de mesa

Composto de: 1 chassi de 35 X 8 x 85 cm -
1 dial/mostrador plistico moderno, ponteiro, cordio,
mola - condengador varidvel de 3 secdes de faixa
ampliad#’- 1 tubo portapilhas (6) e mola - 1 moldura
para baffle para falante - 4 pés de borracha.
Bdmembe e e e e NCr$ 9,85

Pedidos, cartas e Telegramas i
Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21

K S Telefone: 43-1571

B indispensivel estudar mnossas LISTAS!
Material SORTIDO de grande interésse!

2 — Deseja substitute para o CK913 ¢ para o
CK914.

Procuramos exaustivamente 5 que V.S, nos pede.
Entretanto, nada encontramos. Desculpe-nos,

FRANK SCHAFFA
SAO PAULO
CAPITAL

Consulta-nos sdbre um transceptor “de ondas
curtas nas imediacies de 200 m", do qual
pretende aumentar o alcance,

Néao entendemos bem o exposto pelo consulente.
Os 200 m correspondem a faixa de ondas médias:
radiodifusdo. Af a Lei nfio permite o uso de trans-
ceplores que ultrapassem o Ambito domiciliar com seu
alcance. Caso se refira ap raio de acdo do aparelho,
o circuito apresentado teria que funcionar nas faixas
destinadas aos radioamadores devidamente credenciados
(legalmente), Para isgo, ndo possul os requisitos téc-
nicog, estabilidade, Nada feito!

S G
IBIRUBA
RIO GRANDE DO SUL

1 — Quantos ohms possui geralmente uma cabeca
gravadora e apagadora para gravador mag-
netofonico?

Os valores diferem amplamente, segundo o fabri-

cante. Nas caracteristicas técnicas, ps fabricantes cos-
tumam assinalar észes dados.
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2 — Num esquema enviado, pede informacies.

O transformador referide pelo consulente & uma
bobina oseiladora do circuito oscilador de polarizacio
e apagamento da fita, nio um “saida’. O secunddirio
€ tinico, com derivacio central, destinado a realimentar
o sinal &s bases dos dois transistores osciladores. Pos-
sui baixa impedincia, uns poucos ohms de resisténcia.
O potencidmetro destina-se a regular a polarizagio das
bases, determinando as condicdes de funcionamento dog
transistores. N&o deve ser eliminado.

3 — Usando-se éste oscilador, que é a saida de um
amplificador, a que parte do circuito é ligada
a cabeca gravadora, durante a gravaciio?

Parece estar havendo alguma confusio na pergunta.
O esquema remetido traz, mencionado: “Oscilador para
gravador, para apagamento ¢ polarizacio da fita'.
Preenche apenas essas finalidades, Nig figura dias-
posicio para uso como amplificador de som, também,
Durante a gravacio, a cabeca gravadora recebe polari-
zagdo por meio da capacidade de 0,0015 #F. No ponto
que V.S, marcou comeg “ent', deverid entrar o sinal
(som) provindo da salda do amplificador de som.

ARLINDO ARAUJO
CEL., FABRICIANO
MINAS GERAIS

0 missivista deseja a publicacio de possante
amplificador para guitarra; de transmissor de
alcance reduzido; de transmissor de longo
alcance.

VENDAS
SAO PAULO
CONSERTOS

BOBINAS
PARA TRANSFORMADORES

~SACY

RUA STA. IFIGENIA, 482 - SOBRELOJA
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Quanto ao primeiro item, j4 ndo é o primeiro pedido
que nos chega, Atenderemos, tio logo seja possivel.
Atinente & segunda parte, sugerimos consultar is nossas
publicacdes ou o “The Radio Amateur’s Handbook',
onde encontrard oz dados necessdrios.

EVERALDO
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

1 — Possui um amplificador dotado de saida de
800 ohms, apresentando perda de resposta nos
graves,

Antes de tudo deve ser verificado o casamento de
impeddncias da saida com o falante., Depois inspecione
o circuito, transformador de saida, detidamente os
condensadores de catodo e de acoplamento, cuja reducéo
de capacidade pode causar a falha, Finalmente, tam-
bém pbserve a cdpsula fonocaptora, Em algumas, do
tipo magnético, o desalinhamento do suporte da agulha
pode ser o responsivel.

% — Deseja transformar o aparelho em estéreo.
Hi inconveniente em alimentar o segundo
canal com um amplificador de saida de baixa
impediineia, 4, 8 ¢ 16 ohms?

Acreditamos que o nosso leitor esteja chamando de
segundo canal ao transdutor. O amplificador destinadg
ao outro canal, poderia ter saida de baixa impedincia,
alimentando falante(s) apropriado(s), Os exigentes da
Alta-Fidelidade (com “A' e "F'' maitGsculos) poderiam
nio aprovar um conjunto com ecanais heterogéneos.

3 — O material absorvente da caixa acfistica,
aplaina a resposta; com isso reduz os graves?

O aplainamento da resposta ndo tem relacio direta
com a reduglio dos graves. A principal funcdo do
material absorvente estd implicita no seu nome. Inter-
fere com os picog de ressonfincia. Pode melhorar a
resposta. acs graves, propiciandoe melhor separacio
acustica entre a face anterior e posterior do cone do
falante.

LULS DOS SANTOS
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — O consulente faz duas perguntas que, resumi-
damente, poderiam ser assim expostas: Per
que, num circnito de CA, o produto V.A. niio
corresponde exatamente a W, Por que, num
motor elétrico on transformador, V, I e R
{esta diltima nredida com ohmimetro) nio
satisfazem & Lei de Ohm?

O comportamento da CA difere daquele da CC. Na
CC, o potencial (V) e a intensidade (A) estio em fase,
isto &, tém valor constante e igual com o transcorrer
do tempo. O seu produto corresponde & poténcia (W).
Na CA isso nfio ocorre, No transcorrer de um periodo
(tempo no qual ocorre um ciclo completo) V e A variam
de zerg a um méximo e de zero a um minimo., HExpli-
quemos: ocorrem hemiciclos (meios ciclos) de corrente
em um e depois em outro sentido. A corrente “vai
e vem', Entre cada hemiciclo a corrente vai a zero,
tal qual um péndulo que no seu vai e vem, sempre
Passa pela posicdo central, H4 ainda outra coisa, para
mais complicar o caso: V e I variam, porém, o mais
das vézes, o fazem com uma diferenca de tempo &
nio juntamente. A isso chamam de “diferenca de fase’.
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VITROLA PORTATIL
pilha e luz
Com toca-disco importado, revestido com
plastico couro.

RADIOS TRANSISTORIZADORS
PORTATEIS DE MESA

MODELO PORTATIL
3 faixas, funciona com 3 pilhas comuns
de lanterna, forrado com plastico couro
em diversas cores.

RADIO DE MESA
Com 3 e 4 faixas, Bobina espacial, Moével
de fino acabamento

Solicite lista de precos e catilogos
Atendemos qualquer parte do pais.




Portanto, as duas e\ntidudes nio atuando com o seu
valor miaximp conjuntamente, o resultado nao pode
aleancar ao numero de W (Watt) do produto. Impde-se
a introducdo de um fator de correcio (fator de po-
téneia), expresso por coseno de ¢ (“fi” — letra grega
gue se usa para representar o dngulo existente entre
os vetores representativos de A e V), Portanto, em
CA: W=V, A.Cosyp Para ser medida diretamente
4 poténcia em CA hi os wattimetros, que por uma
construcio engenhosa, que nido cabe aqui deserever, dio
diretamente o nimero de Watts absorvidos pelo motor
ou qualquer putro artefato elétrico, Com relaciio &
segunda parte da pergunta: Falando-se de CA, a Lei
de Ohm apenas funciona perante o caso de resisténcia
(pura, sem indutincia ou capacitincia associadas), Na
maiforia dos casos a carga constituida por artefatos
elétricos resulta da associacdo da resisténcia, reatincia
indutiva e capacitiva: é a impedincia, cujo comporta-
mento obedece 4 Lei de Ohm. Portanto, explica-se a
discrepincia observada pelo consulente ao tentar rela-
cionar o valor medido com o ohmimetro, isto é a
registénecia e ndo a impedincia (ndo. mensurdavel com
0 ohmimetro), para o ecdleulo desejado.

2 — Tendo medido o potencial dz réde de CA com
instrumentos diferentes, ecada um deu uma
leitura diterente dos demais,  Qual o valor
certo?

A resposta a esta pergunta mereceria uma série de
congideracdes para a feitura de um artigo, Conside-
rando que o missivista j4 tenha recebido uma resposta
satisfatoria 4 primeira, extensa economizaremos, agui.
A diferenca apontada certamente diferird, em vista da
precisiio de cada instrumento, podendo ser considerada
como certa em funcio do érro inerente a cada um.
Q) valor certo poderd ser medido com instrumento de
malor precisio.

ERCILIO G. PEIXOTO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

L — Deseja saber o defeito de um sintonizador
de ondas longas, do qual nos remete o es-
quema,

Supomos tratar-se de ondas médias (radiodifusio).
Do ponto de onde o missivista procurou retirar o sinal
de BF nio o conseguiria, pelo menos satisfatdriamente,
Sugerimog que elimine a valvula 605, o potencidmetro
de 500 K, oz resistores de 100 K, 10 M2, 150 K e o

condensador de 0,1, todos ligados aquela vilvula, No
pino n. § da 6HB, entdo livre, ligue um condensador
de 50 a 100 pF, por 100 ou mais V, & massa. Do mesmo
ping n.© 8 um registor de 20 a 50 K, para o lado
correspondente ac méximo, de um potencifmetro de
500 K e, déste, um condensador igual ac primeiro, para

massa. O outro extremo do potencidmetro, também
4 massa. Retire o sinal do cursor do potenciémetro,
através de um condensador de 0,1 por 100, ou mais V,
e o leve ao amplificador de BF, por meio de fio blin-
dado curto e, se possivel, de baixa capacitincia. O

ponto marcado “X', vai 4 massa.

2 — Montou um receptor com etapa de RF, Du-
rante o dia funciona bem. A noite a recepcio
é prejudicada, interferida, por assobios.

Parece-nos que uma das causas da falha, constatada
pelo consulente, seja excesso de sensibilidade. A noite
o alcance das emissoras € muito maior do que de dia.
Nessas condicOes, estacbes de igual fregiiéncia e dis-
tantes, podem se interferir. No esquema remetido
figura a antena ligada diretamente & bobina de antena
(“Supertena’'). Aconselhamos que faga a referida liga-
cido através de um condensador de uns 20 a 40 pF ou .,
trimmer de 3-30 pF, Tal recurso melhorari o “"Q'" do
cireuito e, conseqiientemente, a seletividade, A arma-
dilha de onda para 4556 KHz poderd ser optativa, Caso
queira, use um enrolamento de TFI com o condensador
correspondente ligado em série da grade n.e 3 da 12BE6
4 massa, Calibre o elemento variavel (ntcleo da bobina
ou trimmer) da armadilha para o minimo em 456 KHz.
O acoplamento de RF poderda ser mantido como estd.

HIRAM ABY FARAJ
NATAL
RIO GRANDE DO NORTE

Montou a cimara de TV publicada por esta
revista; tem dificuldade com a bobina defle-
tora, de acéordo com o modélo da fig. 4 A e B,
As varreduras horizontal e vertical niio en-
chem a teln. Enrolou as bobinas segundo as
medidas, nio havendo coincidéncin com o de-
senho da fig, 8  As medidas das bobinas
vertical e horizontal da fig, 4 ficaram des-
proporcionadas com as medidas do tuboe que
envolve o vidicon, amontoando-se uma por
cima da outra, Féz a montagem, observando
a errata publicada na revista m.e 217.

Como figura na referida errata, todas as medidas
sio dadas em milimetros. Caso tivesse sido usada

Para pedidos e correspondéncia:

ILUNGE BACCHINI

CABA FUNDADA EM 132 — SEDE FPROFPRIA

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcio solida - Pronta entrega. -

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas aciistieas em dois tamanhos diferentes que podem gser usadas
em conjunto com os moéveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda.
Pedidos do interior sdmente com cheque visado & ordem de

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VEDAS: Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Mooca) Onibus 27 -- V, Oratorio
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua)

LUIGI BACCHINI
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i

outra unidade de comprimento, as bobinas ficariam
desproporcionais ao tubo, Outra causa de falha poderia
ser decorrente da posicio relativa das bobinas e vidicon,

ARLINDO SEVERINO
PEDERNEIRAS
SAO PAULO

1L — Um jogo de bobinas para conversora ECH42
poderi ser usado com GAS eficientemente?

Poderd fazer a substituicdo, trocando o soquete e
trocando o resistor da grade osciladora por outra de
50 K. A estabilidade em ondes curtas poderd ser
pouco menor,

2 — Por que muitas wvilvulas, principalmente as
de saida, quando funcienam, apresentam uma
nuvem azul np interior da ampola?

Veja a resposta dada ao Sr. Halei C dos Santos.
# — Um transistor pode enfraguecer?
Vela o artigo publicado na revista n.e 239, de margo

de 1968, pag. T0.

EDMUNDO PACHECO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Desejn saber se se
gundo
Televisio e

fara a publicacio do se-
“Transistores em Radio,
Eletroniea’, de Milton S, Kiver.
Em caso negativo, qual a editora norte-ame-
ricann ¢ sen enderéco?

vilume de

A edicio do segundo volume da referida obra estd
na dependéncia de diversos fatores, cuja
nio cabe aqui, O original, em inglés, foi publicado
em unico volume por “Mce Graw-Hill", de Nova Iorque.

referéncia

ANTONIO KIZYS
SAO PAULO
CAPITAL

I — Deseja saber se hi érro na farmula do cileulo
da bobina de antena, pag. 49, revista n.o 217,
de maio de 1966,

Examinando a questio, verificamos ndo haver equa-
cio entre os dois membros. O fato decorre de érro de
impressio ocorrido no numerador: onde figura 25 — 330,
lela-se: 26330, Caso ainda tenha alguma dnvida, escla-
recemog que a formula citada vem da de Thompson,

NOVIDADE 1T |
DE SINAIS

APARELHOS TRAK-
SISTORIZADOS -
E N VALVULAS
RAPIDOS, EFICI- 22>
ENTES, SEGURDS
E ECONOMICOS. 4

¥ ! i
. aibr e .

Com o ndvo Injetor de sinais, ARPEN modélo 2 T 3 rapidamente voed
— Nao necessita de
qualquer perigo de danificar os fransistores dos aparelhos a reparar, —
Voce, ponfo a ponto, aplica um sinal de larga faixa de frequéncia, sem

necessitar de qualquer chave seletora.

PENNA & PENA LTDA.

Rua da Modea, 3054 — Telefone: 93-8334 — Sio Paulo

localiza o deleito. ligagao externa, nao oferace

eiin correlacionadas capacitincia, indutneia e

onde
freqiiéncia.

2 — Qual a causa do dobramento e sobreposicio

da parte inferior da imagem de um TV?

Trata-se de defeito comum, na maiorin das vizes
causado pela exaustdo da valvula de saida vertical,
uma vez og controles correspondentes nio sanarem a
falha.

3 — Desejn saber os limites dag faixns de ridio,
desde ondas médias até ondag curtas.

RECEBEMOS INSTRUMENTOS DE PAINEL

Amperimetros,
em Lucite ou

Grande e variado estoque de Miliamperimetros, Galvandmetros,
Voltimetros, Microamperimetros, ete., de varios tipos e modelos,
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.

' Preco especial para revenda.

Consulte-nos sem compromisso.

Mantemos, desde 1944, um laboeratério para meodificacio ou reparo de gqualquer

tipo de instrumento.
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A. .
Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 - Fone: 36-1250 -- Sdo Paulo -- ZP-2
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Sugerimos que consulte o "Vademecum de Radio
v Eletrecidad” de Bmilio . Packmann (Arbé Editores
— Buenos Aires). Na pagina 83, do n.c 239, desta re-
vista, encontrard um trabalho de Alexandre V. Martins,
enjas credenciaizs do articulista dispensam qualguer
comentdrio stbre o assunto.

Comentérios
* CONSULTAS

O leitor provavelmente notou que o secdo de consultas
velo mais “recheada” e os consulentes com certeza deram
um suspiro de alivio apés a longa espera. Pode parecer,
& primeira vista, que responder consultas é uma tarefa
relativamente simples; na realidade, porém, é uma drdua
empreitada que consome ndo apenas “fosfato” como, e
principalmente, tempo, que é um dos “ingredientes” que
estd sempre em falta numa redagdo. Muitas consultas
tém primeiro que ser decifradas e ordenadas, anfes de
serem respondidas; outras simplesmente nos deixam en-
voltos em um turbilhdo de perguntas avtoformuladas:
40 que vou responder a @ésse leitor?”, .. “Como res-
ponder?®. .. %O que dizer?”

tipo ndo sdo muitas, mas, as vézes, sdo suficientes para

Felizmente consullas désse
nos levarem ao mondlogo: “Afinal de contas, porque é
que ndo vou plantar feijdo ao invés de estar as vollas
com isto?? — 9E exatamente o que o senhor redator
deveria fozer®, responder@o unissonos os leitores cujas
consultas tenham ficado engavetadas.

Mas, eis que nem tudo estd perdido; nosso particular

HSesSCOEEN

Semicondutores
Transistores de Silicio
Diodos contato de ouro
Diodos zener

Thyristores

Representantes para o Brasil:

SIBRASCO ELETRONICA LTDA.

Rua Marcos Lopes, 305
Caixa Postal 19.166 - Fone: 61-1550
SA0 PAULO
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amigo e colaborador, Waldemar G. H. D'Orta, notando
a “cbesidade” de nossa pasta de consultas a serem
respondidas, prontificou-se a nos auxiliar, tomando a 2
seu cargo a tarefa de respondé-las, sacrificando para
tanto parte de seu tempo (também exiguo); cinco dias,
depois, para nosso espanioc — e aliviol — éle nos
devolvia o pasta vazio e mais de 50 consultos atenciosa
e conscienciosamente respondidas, Evidentemente o espago
disponivel n@o nos permitiv incluir tédas as respostas
nesta revista; na préxima, porém, serdo publicadas as
restantes, 3
Ja gque estamos no assunto, aproveitamos a oportu-
nidade para pedir aos leitores que, ao formularem suvas
perguntas, procurem ser claros e concisos, ndo deixando,
porém, de incluir todos os dados e informacdes indispen-
séveis para uma resposta correta e objetiva, Para fina-
lizar: observem o regulamento da Secio de Consultas,
——o000——

* ERRATAS

A revista anterior (23%)

punhadinho de erros e omissdes.

saiv “premiada® com um
Todos tiveram seu
quinhde na culpa: revisor, desenhista, redator e aulores.
Vamos as corregdes.

No artigo de W. G. H. D'Orta, “Um Superheterodine
de uma véalvula com Alto-falante?, temas os seguintes
enganos:

Pagina 23, 3" coluna — onde se |& “proporcionoda por
diodos e semicondutores”, leia-se “. ..proporcionada
por diodes semicondutores”,

Pégina 24, 1° coluna — na enumeragdo das ligagdes dos
pinos de 6MI11 falta acrescentar: %11 — placa de
pentodo; 12 — calefater®.

Pégina 25, 2" coluna — onde se |& ¢, . .tipo 6BE6, 6BAT,
inversoras®, leia-se %. . .tipo 6BE&, 6BAV, conver-

soras®.

Pégina 27, 2® coluna — onde se l& ¢, .. (uma 50L6GT,
nas condicdes do aparelho montado...?, leia-se
g S {umu'ESDLGGT, nas condigdes do aparelho apen-
tado. ..”.

Pagina 27, 3% coluna — onde se |& ¢, ..1450 espiras,
fio esmaltado n® 34 B&S?, leia-se %...1540 espiras,
fio esmaltado n* 35 B&S™,

ndo foi nosso; foi do préprio autor).

{Este lapso, pelo menos,

Mo artigo “As medidas de fase®?, de Pedro E. Cohn,
esclarece o autor que o circuito apresentado na fi-
gura 4 tem seus valores calculados para freqiiéncias
de até 100 Hz.

condensador de .05 deveriio ser recalculados, caso

O potencibmetro de 20 K e o

se deseje outra foixa de ‘operag@o.

Na figura 8, pagina 82, deverdo ser feitas as seguintes
correcdes: O dngulo formade por E2 e E'l, adja-
centes a @, é o angulo @. A dltima férmula, onde
se l& “Et2 — E12 4 E22 — 2 E1E2 cos”, lein-se
<Ef2 — E12 4+ E22 - 2 E1 E2 cos o’
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VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod. VAV-T1

28 faixas de medicio.
Excepcional estabilidade e precisio.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod, 549-C

Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz,

GERADOE DE VAREEDURA PABA 455 KHs,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. RAVAR

Um instrumento imprescindivel na inddstria de
receptores de radio.

LABJ

Btm CACHOEIRA, 1370 - TELEFONE: 52-2154
SA0 PAULO
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Vantagens

Sintonia aulomatica

Som frental

Cinescépie aluminizade

Regulador de veltagem
embutido

Movel de linhas modernas
em marfim, imbuia e
caviona,
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® QUALIDADE -- Fabricado
com componentes sob os
mais rigoroses testes de
laboratério.
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FILTAL N° 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690 *®
INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3297 -- S. Paulo -- Capital
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