


mas, decididamente, sao os melhores

Fabricados para linhas de montagem e para reposigao
(apesar de qua um Hola, rao precisa repor nunca...)
Siéo testados um a um, & prova de calor, 3 prova de
penetracac de pé & 3 prova de humidade,

Garantam alla produgac nas montagens pela wniformidade

€ precisac.
A gualidade e tragicional... & gquahdage DOUGLAS,
~am a garantia Rcla,

Ha quem diga que éstes allofalantes sio mulo caros,

mas, Vocé pode vendicar que o preco ¢ bom mesmao,

Antes de comprar barato e rum, verifique que pode
comprar barato e bom: ALTOFALANTES ROLA
sac 05 melhores e nio sao mais caros,

Fabricados nos lamanhos 50 mm 127

7O mm (2 3477105 mm {47 130 mm (57}

160 mm (671 BD 2 130 mm (37 2 57}
105 « 160 mm 14" 3 B}

Pouglas

RADIOELE TFQIL‘."A S.A,

RBua Men -"euom. 161 - Cr. Postal 7755 -
£ng, Telegrafico; +Bobinas"
Telefones: 9-0160 - 92-B017 - Sio Paule
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. Ridic Importadora Webdter Leda,
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone. 35-1556
Caixa Postal, 8279 - SAO PAULO

EEWPET 17

i'"

Tengdea DC: 0/16/150/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
sbes AC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/¥) - Corrente

DC: 0-150 mA - Resisténcia 0-100 KO - Sensibili-
dade: 300 ‘u:‘\ - Bateria: 1 de 16V (UM-5, ou
squivalente) - Dimensdes: 57 ¥ 93 % 80 mm -
Pégo: 108 gr.

NCr§ 25,00

GERADOR-PESQUI-
SADOR MINIJET
15-E-11

Instrumento indis-
pensgavel para a ra-
pida localizacio de
defeitos,

Caracteristicas: |
(Gerador)

Forma de onda:
quadrada

Freqgiiéncia base:
+ ou — 1 KHz

NCr§ 22,50

Pedidos mediante cheque visado pagavel
em Sao Paulo.

Os pedidos a serem enviados pelo correio
deverido ser acrescidos de NCr§ 5,00, para
os instrumentos K-139 e Minicell GV-100.

postal.

Para os demais, NCr§ 2,50, valor do frete

EKEW 22

Tensdes DC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) -
Tensdes AC: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 chms/V) -
Corrente DC: 0-300 4A/3 mA/300 mA - Resisténcia:
0-20K/200K/2 Megohma - Decibéls: —20 a --17 -
Sensibilidade: 140 #A - Bateria: 2 %X 1,6 V (UM-3,
ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 380 gr NOr§ 55,00

MINICELL GV-100

| Eliminador de pilhas para todos os tipos de aparelhos.
Caracteristicas: -

Entrada: 110/220 V, alternada.
Saida: 45 — 6; 6 — 9V C.C.
Poténcia nominal: 3 watts.

(Em seu pedido cite a marca de geu rdadio ou gravador

e a voltagem do mesmao),
NCr§ 81,00

REW . K-138 =
= TK-90A

DC volts — 0-10-50-
-250-500-1000 (20.000 ¢
V) AC volts —
0-10-50-250-500-1000

(10,000 2 V) — Cor-
rente DC — 0-50 FA
— 2,5-25-250 mA. —
Resisténcia — 0-5-50-

.-500 K — 5 mf. —
Decibéis — —20 a 22
db, — Capacitiancias

— 0,001 a 0,5 4F (com

fonte AC externa), —
Indutincias — 10 —
500 H (com fonte AC

xie :
EXterna). o erg 71,50

MARCO DE 1968




Apresenta seus lancamentos de MONOBLOCOS para 1968

Eis o

“MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas

Modéle 232-5 para vélvulas SBES
Modélo 232-T para transistor

— 3 faixas -
— 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - Largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.

Modélo 232-TP para Réadio Portétii — com Fl, Ferrite & bobina da antena.
DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m. A

Os MONOBLOCOS *UNDAP 1do fabricados de acdrde com a mais perfsita técnica moderna.

Montodo com chave de onda, com os contalos méveis de Prata Pura, o gqua lhe garante langa

duragio e auséncia de rufdes.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Séo Paulo

NDA

Rovista ffonitor d
RADIO E TELEVISAC

£
i)
L3
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cnmnon‘entes
eletrnmcns

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisfio, no mais
elevado padréo técn.ico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils,
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sdbre quaisquer pro-
blemas de aplicacio;, e bobinas
de tipos especiais.

44

Ind. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmaio, onR = Telefone: 267-2494
C Posta! 3293 (Socorro) Santo Amaro — SAO PAULO

4 ¢ Revista Moniton de
: , RADIO E TELEVI_S_AO




ﬂMﬂﬂEﬂEﬂﬂ}mﬂPﬂﬂﬂHTﬂ O MELHOR PRECO
HM]"]S MELHOR QUALIDADE!!!!

|mm GARANTIA TOTAL

SENSIBILIDADE -- SELETIVIDADE -- SONORIDADE

Mod. JONIOR

Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

7 transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

“NMIRA”.

Mod. ROUXINOL DO SERTAO DE 3 FAIXAS

Mesmas caracteristicas do

modélo JUNIOR DE 4 FAIXAS

SENDO 1 FAIXA AMPLIADA

DE 6 FAIXAS
COM 4 FAIXAS AMPLIADAS

IMPOSTO INCLUSO

PECA NOSSA LISTA DE PRECOS

COM DESCONTO ESPECIAL
PARA REVENDEDORES.

MIRA & CIA. LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — 'CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA '
PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

MARCO DE 1968 <




Mantenha seu F’hllco sempre Phllco'

B o pu o Gusdn|

" AVENDA MEM DE S, 204 2"

Fones: 52- 4535

e« COMPLETO ESTOQUE DE PEGAS
E ACESSORIOS GENUINOS

e PRECOS RIGOROSAMENTE TABELADOS
e ATENDIMENTO RAPIDO

pH I I ‘ O 31 anos sabendo o que é melhor
para o mercado brasileiro!

De Fama Mundial pela Qualidade

Li] S I : ' Revista Monitor da’
. . z RADIO E TELEVISAQ



Seu I'rnhlema A
Semlcondulnres?

(Diodos, transistores, etc)

01 SOLUGAD E TELETRON !

Oferecemos a mais completa linha de semicondutores

para qualquer aplicagéo;

RADIOLTELEY ISAO:

. AMPLIFICACAO E' EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS.

DINODOS: — comutadores

detectores
fotodiodos

Conversores

retifieadores

varactores

tanel

varicaps

varistores

Zener

TRANSISTORES:

para dudia-
—-amplificadares

para
Radiofreqgiiéneia °

———r e, e e,

* para

Televisiao : |[
|
|

para Conversio
de corrente

para |
Comutacao

Atendenios aes pedidos do Interior

aéren Varig — Efetuamos- qualquer

pequenos sinais
haixa poténcia
alta poténcin
alta-fidelidade

COnversores
azciladores

para FI

para transmissio ¢ recepcio

de VHF & UHF

circuitos de video
cireuitos horizontais
circuitog verticais
zeletores de canais

de baixa poténcia
de alta poténcia
ou Ignicio

Média (ou baixa)
rapida

ultra rapida

somente com chegque
despacho rodoviario, postal, ferrovidrio ¢ aéreo.

TIPOS DE CONSTRUCAO

s (efeito de campa)
Thyrigtores ou SCR ¢ transistores unijuncan
Tipos PNP ou NFN de germanio ou de silieio,

nas téenicas:

ALLOY

DRIFT

MESA

PLANAR

PLANEPOX,
" BASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXIAL MESA

EPITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
TRIPLA DIFUSA PLANAR

L1
RESISTORES )'.-'1(! LINEARES

Varidveis i luz i
Varidaveis 4 temperatura

Varidaveis & tensio

Dispomos ' de tranbistorea, substitu-
tos para todos os tipos mundiais.

sizsado, vale postal ou pelo reembiélso

CASA RADIO TELETRON LTDA;

RUA SANTA -IFIGENIA, 569 — FON

MARCO DE 1968

E: 37-8306 -— SAO PAULO, ZP-2




: L A minieletrola Fujiyama é levissima, pesa apenas
1 1.250 kg. Transistorizada, funciona com 4 pilhas
o médias ou com retificador. Motor de procedéncia v

japonésa, com.garantia total e permanente. Rota-
¢do 33 1/3 RPM. Para qualquer tamanho de disco.

FABRICADO E GARANTIDO POR:

GREY ELETRICIDADE S.A.
‘RUA NICOLAU ANCONA LOPES 125 - FONE: 37-6200
SOLICITEM CATALOGOS : i
VENDAS SOMENTE NO ATACADO

o

i i B

-

Revista Monitor de
= RADIO E TELEVISAQ
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"MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAQ FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS DA
FAMOSA MARCA KEW

EEW 19

Tengbes DC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
goes AC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohms/V) - Cor-
rente DC: 0-1 mA/250 mA - Resisténeia: 0-10 K/100
K ohms - Declbéla: —20 a +22 - Sensibilidade:
276 ‘ui\ - Bateria: 1 de 1,5 V (UM-3, ou equivalente) -
Dimensdes: 166 X 41 %X 70 mm - Péso: 300 gr.

EEW 11

Tensdes DC: 0-10/60/250/1000 V (4000 ohms/V) - Ten.
ades AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) - Cor-
rente DC: 0-25Q ,A/10 mA/250 mA - Resisténcia:
0-10K/1Megohm - Decibéis: —20 a --22 - Sensi-
bilidade: 150 FA - Bateria: 2 x 1.5 V (UM-3, ou
equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 300 gr.

KEW 33

Tensdes DC: 0-10/50/250/500/1000 V (20000 ohms/V) -
Tensdes AC: 0-10/50/250/500/1000 V (10000 ohms/V) -
Corrente DC: 0-500 #A,fl() mA /250 mA - Resisténcia:
0-20K./200E/2M2 - Decibéis: —20 a +22 - Sensibil.:
35 .“A - Bateria: 2 X 1,5 V (UM-3, ou equivalente) -
Dimengdes: 166 X 41'X 70 mm - Péso: 330 gr.

INSTRUMENTOS LABO

ALTA QUALIDADE
OTIMA APRESENTAGAO

OSCILOSCOPIO DE 120 mm

Mod. 549-C
Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

5

i
e
e

e

i
i
G

VOLTIMETRO ELETRONICO

Mod. VAV-71

28 faixas de medicéo.
Excepcional estabilidade e precisio.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

|

MARCCU DE 1968
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Kit de Televisdo 23" 114° — Retangular
Chassi ‘horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televiséo, |
Ret:ﬁeagao a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo, nando, dependendo Unicamente da . sua
Finissimos méveis em marfim, imbuia, c_oloca‘t;ﬁo na caixa.
caviina e mogno. , "

‘TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCION
SOLICITE PREQOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA ;&@i
Rua Sanifa Ioigenia, 250 - Tel. 34-7604 — SA0 PAULO |

¢ T A RADIO E TELEVISAQ
10 f ¥ & gt : Revista Monitor de



eles

dinamizam-

- 0 mundo
:moderno

MIALBRAS S/A
IND. COM. DE MATERIAIS ELETRONICOS

dre Velta, 1|1

M%_RCO DE_1965 ) < . Nk



1. Fonte de alimentacfo: 6 pilhas de 7. 2 alto-falantes pesados de 10 x 15 cm, }
farolete de 1,5 volt, ou 110-220 volts destacaveis, em caixas acuUsticas se-
da réde elétrica. paradas.

Consumo dos amplificadores, sem si- 8. Amplificadores com os transistores
nal, é 2 x 15 mA. mais modernos de silicio e de germa-
Consumo dos amplificadores, com po- nio montados sébre circuito impresso.
téncia de saida méaxima, € 2 x 250 mA. 9. Contréles: volume junto com o inter-
Consumo sempre proporcional a4 po- ruptor, contréle de graves, contréle
téncia de saida. de agudos e contréle de balanco.

Consumo do motor do toca-discos é 10. Mudanca automdtica de pilha para

40 mA,

Poténcia de saida
maxima, sem dis-
torcdo, é 2 x 15
watt.

funcionamento na réde elétrica.

11. Medidas:
altura: 13 cm
largura: 41 cm
profundidade: 32 em

12. Péso: 6 kg.

INDUSTRIA E
COMERCIO SA.

Av, Prof, Francisco Morato, 5291 (BR-2) - C. Postal 11.026 - Fone: s. Paulo

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

12 .




"MINIPLAY HI-FI

0 MRIS RECENTE LANCAMENO maotoplay

Eletrola portatil a pilha e réde elétrica

=1 O &

0 og

Fonte de :%imentar;ﬁo: 9 Volts (6 pilhas comuns
de lanterna) ou 110-220 Volts da réde elétrica.
Toca-discos 4 velocidades: 16 — 33 1/3 — 45 —
78 RPM.
Consumo do amplificador, sem sinal: 15 mA.
Consumo  do amplificador, com saida maxima:
260 mA.
Consumo  do  toca-discos: 40 mA.
Poténcia de saida de dudio: 1,5 Watt.
Alto-falante de 4" (10 em), especial.
Tampa destacavel.
Amplificador com ecireuito complementar, com os
trangistores mais modernos, de germénio e silicio.
Contréles: WVolume com interruptor e tonalidade.
Medidas: Altura — 16 cm.
Largura — 32 cm.
Profundidade — 28 cm.
Péso: 4.500 gramas.
Fornecemos, também, s6 para pilbhas.

S 0. INDOSTRIA

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2)

C. P. 11.026 -- Fone:
L

{1

-- 8. Paulo
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" IBRAPE

valvulas
,soquetes

,acessorlos

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicagoes industrials

i

 rates
i
—
%;-—r

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAQ PAULO Centro Eletronico Comercio de Rei das Valvulas Eletronicas:Ltda.
: 5 i Materiais Eletromcos Ltda Ay. Marecha! Flonano, 22
Com; Valvulas IVaIquandla Ltda. Bl Si,t, (HaenaLA 04 Tal: 03.41.04
Rua Santa [figénia. 299 Tel: 36.31.02
Tel.: 34.00.04 SR ¥ L , PORTO ALEGRE
Electro Radio Ltda, Radio Emegeé S.A. Iman Importadora .
Rua Seminario, 199 - |! sfloja - conj. 2/3 Av. Rio Branco. 30I Mauricio Faermar'uﬂn & Cia. Ltda.
Tels.: 35.62.94 - 32.59.13 . Tels.: 34.68.88 - 36.22.39 - 32 Av. Avl}&'éfé Bins, 557
Electron News'- Radio e TV Ltda. : 3 e ; 3
Rua Santa Ifigenia. 349 RIO DE JANEIRO Comercial Radio-Arte Ltda, i
b ~ = = ayv. Alberto Bing =
Tel.: 35.19.67 Eletronica Principal Lida. Ay, Alberta Bins, 615
‘Casa Sotto Mayor S.A. . Rua Repablica do Libano, 43 BELO HORIZONTE
Rua Libero Badars, 645 Iela 2,800 Moritz Radio Eletronica Lida.
' Tels.: 36.31.66 - 35.12.7C Rua Curitiba, 726/730
ok » Lo as Nocar S5.A.- Raalo Fle.rscv‘ade S S
Casa Radio Teletron Ltda. ; _I 3 Teal.: 2.93.02
Rua Santa lfigénia, 562 E RECIFE

Tel.: 37.83:06

Fornecedora Eletronica Fornel Ltaa.
‘Rua Santa Ilfigenia, 304

“ORGANTEC" :
Org. Distribuidora e de Represent. Lida. |
Rua Vigdric Ténério, 105 ) |

Tel.: 34.74.62 1? and. - con]. 102 - Tels.: 4.22.29-4.39.69 |
s “ : !
14 ; ; Revisra Monitor de |
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APRESENTA SEU

I L]

ELETRONICA s,&o

Enderégo Telegrafico:

SUPERLAN (;AMENTO 1968

Névo Toca-discos «ELTRONy

BELEZA DE LINHAS
BANDEJA EM PLASTICO DE ALTO

'IMPACTO

MOTOR FLUTUANTE ISENTO DE
VIBRACOES

3 ROTACOES: 78 - 3315 - 45 RPM .
PARA DISCOS ESTEREO

OU MONAURAL

SOLICITEM MAIORES INFORMAQOES A

ELETRONICA SAO PAULO S/A

Av. ‘Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- Caixa Postal 5145
; «Eiei‘romca» -- Sao Paulo

PAULO

E\ MARCO T:E 1968
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BASTA UM SIMPLES TENEEONEMA, PARA ENTREGARMOS

NO MESMO DIA (CARRH GRATIS), EM SUA OFICINA,

TUBOS NOVOS OU RECO ONADOS A BASE DE TROCA
COM GARA DE FABRICA.

Revendedor autorizado

® Sylvania

® Invictus

®  Valvotécnica

16

EikiR ONIER
NASCIMENTO

Antonio A. Nascimento

Névo enderéco:
Rua Cachoeira, 313 — Fone: 93-8340 — Belenzinho
Junto & Via Presidente Dutra — S3o Paulo

+ Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




S.A.

~ ‘CARDEAL”-MRATERIAIS
ELETRICOS S.A.

IMPORTACAO — EXPORTACAD — COMERCIO E INDUSTRID

RUA VICTORIA, 371-FONE 35-5400- SAO PAULO -BRASIL 1

DO RAMO.

IMPORTADORES DOS INSTRUMENTOS
SANWA - VALVULAS DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO - PILHAS - BATERIAS -
TRANSISTORES - DIODOS - SILICON -
INSTRUMENTOS - APARELHOS DE CO-
MUNICACOES E CIENTIFICOS - FERRA-
MENTAS E MAQUINAS ELETRICAS OU
ELETRONICAS - E TODOS OS ARTIGOS

=1

SAVWA

DISTRIBUIDORES EXCLU-
SIVOS P/ TODO O BRASIL
DAS PILHAS HITACHI
SOLICITEM LISTA DE
PRECOS E CATALOGOS

el Lo ]
&

. %
|

AE {4 kDalE

Rua Victoria, 371 - Fone 35-5400 -

“CARDEAL” - MATERIAIS ELETRICOS S.A. | |

IMPORTAGAO — EXPORTACAO — COMERCIO E INDUSTRIA _
SAO PAULO - BRASIL fM

l MARCO DE 1968




INSTRUMENTOS CRI-

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE BARRAS PESQUISADOR-INJETOR
DE SINAIS - Mod. 700
VIVM-064 Mod. 1010

GERADOR DE SINAIS GERADOR DE SINAIS GERADOR DE SINAIS

Mod. 401-B Mod. CR-41-XB Mod. CR-55-F

OFICINA PORTATIL PESQUISADOR DE SINAIS ADAFTADOR P/ OFICINA
PORTATIL - Mod. CRT-1300

NMod. 801 Mod. CR-35-B

> A VENDA EM TODAS AS CASAS DO RAMO
UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADID E TELEVISAO §. .

RUA JOAO RUDGE, 366 — Fone: 52-1737 — C. VERDE - SA0 PAULO

18 Revista Monitor de
5 < RADIO E TELEVISAO




ESPETACULAR LANCAMENTO
— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO
Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal

Impedincia de saida: 4, 8, 16 ohms.

Distorcio harmoénica: menor que 1% a 12 watts.

Resposta de freqiiéncia: -+ 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.
Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal.
Fono? cerimica: 48 mV.
- Fono, magnético: 8 mV.

Controles de graves: +7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentacio negativa: 16 db.

Nivel de ruido, contrdles no maximo: entrada magnética — 46 db.
outras entradas — 55 db.

" O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knohs™,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrucdes de montagem.
Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFiCADOR
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOFONICO, publicado
na revista n.” 237 pag. 69.

 CASA DOS TRANSFORMADORES

* RUASANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

MARCO DE 1968 °
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microrones ATWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO

IMPEDAKCIA

NIVEL SAiDA

RESPOSTA - CICLOS

CARACTERISTICA

TIP0

08s.

A6

S0K )L

75 DB

NAO - DIRECIONAL

DINAMICO

L8

-J’I. .Ilr<. g)

1= (&3
= fa BB

"

C/INTERRUPTOR

=10

BEK )

) LAY

0

C/INTERRUPTOR

[3hi-14

50K

75 DB

"

h-43

[EK )

D51

S0K €

5 OB

C/INTERRUPTOR

CRISTAL

L

M-130

M- 135

NOTA: ALEM DOS TIPCS A
TIPOS DINAMICOS, DE FITA. A CARVAO E A CRISTAL.

A VENDA

20

NAS BOAS CASAS DO RAMO

CIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM

Revista Monitor de
RADIO E TELEV1SACO




93.7822'

Entrega imediata
de cinescdbpios
c/ frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletrd-
' nhicos.

TV - RADIO - HF

Fone:
93.7822 S.P.

i MARCO DE 1968 *
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ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faca sua
matricula em qualquer um dos cursos
préticos mantidos pelo Instituto Rd&dio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisao e Eletrénica
Eletrotécnica

Desenho Artistico e Publicitdrio
Desenho Mecénico

Desenho Arquitetonico

* Contabilidade

Corte e Costura ]

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor
de Radio e Televisao, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispde de todo o material de ensino |
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

o

(g, INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A. |

N FILIAL -- RIO

Bt Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.

22 . Revista Monitor de
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Ha quase um ano, quando
nos encontravamos na redacao
desta revista, em conversa com
seu redator, tivemos oportuni-
dade de ver um receptor super-
-heterodino de duas valvulas,
com alto-falante (revista n.”
227), englobando diversos arti-
ficios técnicos que lhe confe-
riam sensibilidade e boa potén-
cia de  saida. Execugao, com
muita personalidade, do com-
petente, e de ha muito pre-
sente nas lides da eletronica,
Emilio Alves Velho.

Al surgiu uma questao: ten-
tativa da feitura de um re-
ceptor monovalvular super-he-
terodino, com alto-falante, ali-
mentado pela linha domiciliar,
sem , semicondutores desempe-
nhando funcao amplificadora,
recebendo todas as estacoes
de ondas médias tal qual um
radio comum de cabeceira,
proporcionando uma intensida-
de sonora aceitavel, nao em-
pregando material de dificil
obtencio, e sem exigir ante-
na externa. X

Em matéria de monovalvu-
lares, ha uma infinidade de cir-
cuitos regenerativos, dos guais
a Revista Monitor ja publicou
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inimeros modelos. Super-hete-
rodinos, de duas valvulas, ja
também ha diferentes tipos,
empregando  valvulas  multi-
plas, com desempenho desde
mediocre até bom, como o
acima referido.

Todos os montadores conhe-
cem a dificuldade que acomete
as montagens compactas, com
proximidade entre os circuitos
de saida e entrada das dife-
rentes etapas, notadamente na
de FI: ocorrem oscilacoes de-
nominadas de ‘“motocicletas”
pu “passarinhos”, nomes fsses
bastante sugestivos da moda-
lidade da perturbacdo, por vé-
zes de pouco facil erradicacao.

Um receptor com todos o0s
circuitos juntos seria uma ba-
bel, talvez motivo da nao rea-
lizacap do projeto indigitado,
pelo menos com freqiiéncia,
por parte de experimentado-
es.

Qutro problema residira na
escolha da unica wvalvula, a
qual seriam atribuidas as se-
guintes funcoes: a) conversora
de fregiiéncia ou primeira de-
tectora, b) amplificadora de FI
com controle por CA.S., c)
amplificadora de BF e d)
amplificadora de poténcia. A

@

UM SUPER - HETERDDING

DE UMA VALVOLA,
OM ALTO - FALANTE

W. G. H. D'ORTA

funcio de segundo detector e
retificador da corrente alter-
nada de alimentacao, poderia
serr proporcionada por diodos
e semicondutores. Uma res-
posta a ésse “pouquinho’ de
funcoes exigidas, até uns dois
ou trés anos nio seria possi-
vel, O aparecimento dos tran-
sistores e a grande difusao
dos aparelhos com éle dotados,
vem proscrevendo, cada  vez
mais, o uso das valvulas para
a feitura de dispositivos ele-
tronicos novos. Mas o velho
invento baseado no efeito Edi-
son vem reagindo e procuran- .

do manter-se - novas vil-
vulas sdo criadas constante-
mente. As valvulas “compac-
tron” estao atualmente bem
difundidas em mnosso meio.
Dentre elas procuramos es-
colher uma que pudesse pre-
encher os nossos requisitos.
Deveria con-tfr um pentodo
de corte remoto e dois trio-
dos, um de elevado mu e ou-
tro de moderadc mu, se pOS-
sivel, de poténcia (saida de au-
dio). Com uma valvula apre-
sentando essas caracteristicas,
poderiamos conseguir um de-
sempenho satisfatéric. A “Ra-
dio Corporation of America” fa+
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AUTODINO

Figura 1

Dingrama bisico de um circuito autoding,

brica os seguintes tipos: 6AF11
(15AF11), 6BD11 (15BD11},
6BH11, 6M11, 8BU11, 14BL11,

14BR11, todas contendo dois
triodos, nas duas primeiras e
tllima, diferentes entre si:
nas demais com éles iguais;

um pentodo, sempre de corte
agudo, Por diferentes moti-
vos, incluindo a facilidade de
obtencao, coeficiente de am-
plificacio dos triodos, elevada
franscondutancia do pentodo,
acabamos optando pela 6M11.
Detalhes mais importantes da
salvula: duplo triodo de alto
mu: 58; corrente de placa:; 8
mA; pentodo de corte agudo
(amplificador de FI): trans-
condutancia 13 000 micromhos;
resisténcia de placa: 200 000
ohms (125 V); calefator: 6,3
V, 0,77 ampéres.

Ligacoses: 1 — calefator; 2
— grade de controle do pen-
todo; 3 — grade auxiliar; 4 —
catodo do 2* triodo; 5 — grade
do 2" triodo; 6 — placa do 2°
triodo; T — placa do 1" triodo;
8 — grade do ' triodo; 9 —
catodo do 1° triodo; 10 — ca-
todo, grade supressora do pen-
todo e blindagem interna.

Atribuicoes de funcdes a GMI1

1" triodo: amplificador de po-
téncia.
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2" triodo: conversor autodino.
Pentodo: amplificador de FI ¢
amplificador de baixa-fres
qiiéncia em circuito reflexo.

‘Antigamente as fabricas de
valvulas forneciam seus pro-
dutos ( triodos) para uso in-
discriminado:  amplificadores
de RF, de BF, saida, detec-
tores, ete. Aproveitando-nos da
“inocéncia e ignorancia” da
6M11, que nascera sem ter
oportunidade de ler seu “ho-
roscopo”, destinamos-lhe bu-
tras funcées gue aquelas pre-
vistas pelo fabricante, sem ex-
ceder, em hipotese alguma,
suas condicoes de funciona-
mento a maximo regime de
seguranca. NAo paramos ai.

Todos sabemos que para uma
valvula amplificadora de FI
funcionar corretamente com
circuito de C.A.S. deverd
ser de construcdo especial, de-
nominada de corte remoto. A
nao observancia désse detalhe
poderd conduzir ao fenémeno
de intermodulacio. Porém, to-
das as “compactrons” disponi-
veis, e atras referidas, sfo de
corte agudo! E dai? Se usas-
semos a valvula com polariza-
cdo fixa, na recepciio de emis-
soras fortes, haveria saturacfio
e blogueio, distorcio. Reduzin-
do o potencial de grade de con-
trole (aumentando seu wvalor
absoluto, tornando a grade de
controle mais negativa), as es-
tacoes fracas nao m‘_a_l,m" rece-
bidas! E entdo? Um contréle
manual de ganho seria inde-
sejavel. A resoluciio coube ao
emprégo de uma “licio” que
aprendemos com um “oidar”
téenico (com licenca do eria-
dor do neologismo, para usa-lo

aqui), que substituia, “sem
problemas”, 6SKT por '6S8J7,
6D6 por 6C6 ou 6BAG6 por

G6AUS6, nos aparelhos nos quais
essas valvulas operavam com
C. A. 5. Foi o mesmo o0 que
fizemos, com resultados hons
e ainda tendo C. A. 8. na baixa
fregiiéncia, sem complicacoes.
Perdoem-nos os seguidores da
alta téenica e ética das tele-
comunicacdes! Mas funciona

bem!
o

Vista superior do chassi.
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Uma vez determinadas as
condicoes de funcionamento da
Unica valvula de nosso super-
-heterodino, praticarnos uma
montagem experimental que,
por facilidade, foi efetuada
com valvulas separadas: 6F5
— conversora; 6SK7 — FI e
BF reflexa; 6C5 — saida de
audio.

Dificuldades foram encon-
tradas no circuito conversor a
* triodo. Alguns neéfitos talvez
desconhecam o uso de triodos
como conversor de freqiiéncia
ou primeiro detec;cor. Pelo as-
pecto didatico. desta revista,
cabem aqui algumas considera-
coes sObre o assunto. Denomi-
na-se misturador ao primeiro
detector usando véalvula sepa-
rada como osciladora local.
Conversor, quando ambas as
funcoes sdo proporcionadas por
valvula Unica. O misturador
pode ser triodo, pentodo ou
heptodo. Cada qual com van-
tagens e falhas. O primeiro
oferece bom ganho de conver-
sdo, baixo ruido, porém apre-
senta interacdo entre sintonia
do circuito de grade (bobina
de antena ou interetapa) e a
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Figura 2
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Diagrama completo do receptor super-heferodino

freqiiéncia do oscilador, com-
prometendo a estabilidade do
receptor. Nao carece de neu-
tralizacido, pois os circuitos de
grade e de placa sdo ajustados
para periodos diferentes. Para
freqiiéncias muito elevadas po-
de-se usar o triodo com a gra-
de a4 massa. Blinda, eletrosta-
ticamente, catodo, por onde en-
tra o sinal, e placa. Portanto,
a fonte de energia deve ser de
baixa impedancia e entregar
alguma poténcia, que sera adi-
cionada a energia resultante
no circuito de placa.

O pentodo, quanfo ao ruido,
vem a seguir. Apresenta tam-
bém interacio da sintonia de
grade com a freqiiéncia do os-
cilador local, mais ou menos,
dependendo do desenho do cir-
cuito.

O heptodo da menor ganho,
maior ruido, porém isola bem
o oscilador local, melhorando
a estabilidade. Véalvulas do ti-
po 6BE6, 6BA7, inversoras de
construcdo especial, possuindo
elevada corrente de grade au-
xiliar, a qual é pouco influen-
ciada pela acdo do C.A.S. em

monevalvular.

relaco a corrente de placa,
sdo bastante estaveis.
Voltando atras, usamos ex-
perimentalmente uma 6F5 co-
mo conversor autodino. Cal-
culamos os valores dos ele-
mentos do circuito, enrolamos
a bobina osciladora tipo “ninho
de abelha”, praticamos um
ajuste de indutancias, capaci-
dades, no intuito de conseguir
um rastreio satisfatério, usan-
do para tanto recursos Uteis,
se ndo indispensaveis: ressoni-
metro, oscilador de prova, vol-
timetro eletrénico, etc. No fim
a coisa funcionou muito bem.
Desejavamos, porém, empregar
componentes padronizados, de
facil aquisicio. Nem todos os
curiosos dispdem de meios pa-
ra feitura de bobinas especiais,
ou para seus ajustes. Caimos
em lugar comum: triodo tra-
balhando como gonversor e os-
cilador Hartley. Nao aplicamos
C.A.S., a fim de n8o aumen-
tarmos a instabilidade. O de-
feito dos triodos, como primei-
ro detector, ndo deixou de se
manifestar. Lancamos méao de
artificios destinados a minorar
a instabilidade, pois a simples
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movimentacao do fio de ante-
na causava variacées na sinto-
nia no extremo alto do mostra-
dor: bobina de antena com

acoplamento indutivo (antes
era direto ao circuito resso-
nante). Escolha de valores

convenientes para as capaci-
dades de acoplamento dos cir-
cuitos oscilantes a4 grade da
valvula, do primario da bobi-
na de antena a antena. Depois
de algumas experiéncias, tudo
funcionou bem. O aparelho es-
tava pronto para montagem

definitiva com a “compactron”.

Havia severas perspectivas de
dificuldades quanto a oscila-
¢oes no canal de FI, pela
compacidade da montagem.
Montado definitivamente, o ra-
dio ndo se prestava, absoluta-
mente, para o fim desejado:
fazia tudo, menos o que deve-
ria! Isso constituiu motivo de
alento. Procuramos judiciosa-
mente chegar a razao de cada
falha para sanid-la. A calibra-
cao dos circuitos de FI era im-
possivel, mesmo deixando os
nuacleos relativos a4 grade de
controle e placa do pentodo
bastante fora da posicdo de
ressonancia maxima. Desajus-
tando muito, cessavam as osci-
lagdes indesejaveis. Porém, era
recebida uma so6 estacio forte,
muito mal. O contréle de vo-
lume também ndo podia ser
avancado até ao fim: esfabele-
cia-se oscilacio envolvendo o
estagio de saida! A Babel se
confirmara. Voltamos nossa
atengio a FI. Reducdo de ten-
sbes de placa e grade auxiliar,
seria uma tentativa: cessaram
as oscilacbes. Porém o ganho
também acabou! Blindagem
. das ligacées na base da valvula
nada adiantou® Polarizando a
grade mais negativamente,
cortou ¢ mal e o fluxo eletré-
nico do pentodo também! Res-
tava o recurso vulgar de in-
troduzir uma resisténcia em
série entre a grade de con-
trole e a ligacdo do secunda-
rio do primeire T. F. I, re-
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duzindo destarie a realimen-
tacao responsavel pela oscila-
¢do indesejavel, causando uma
reducédo do fator de gualidade
do circuito espurio e ndo pre-
judicando substancialmente o
ganho. Nada foi conseguido
ainda desta wvez. Restava o
recurso da neutralizacdo. Efe-
tuamos provas tomando o sinal
em fase aparentemente apro-
priada do secundario do segun-
do (B Iie aplicando-o ca-
pacitivamente a grade. Diver-

agucados ao maximo, sem a
menor instabilidade. A deter-

minacao dessa capacidade sera

considerada guando nos refe-
rirmos A calibracéio.

Até a propria etapa de saida
estava melhor. Mas ao maxi-
mo volume apresentava distor-
cao pela presenca de REF que
auxiliava a saturacao do frio-
do de saida.

A resolucdo desta dificulda-
de foi conseguida com menor
trabalhe. Usamos meios diver-

Vista inferior do chassi,

sas capacidades nao elimina-
ram a instabilidade. Nestas
alturas ja pensavamos em ado-
tar outra disposicao das pecas:
uma remontagem! Antes pro-
cuiramos inspiracao, observan-
do o circuito atentamente.
Surgiu uma idéia. Necessita-
vamos aplicar 4 grade um si-
nal que estivesse corretamen-
te 1807 fora de fase em rela-
cdo a placa. Note-se que o
primario do segundo T. F. 1.
estava - fracamente desacopla-
do a massa pela capacidade
de 270 pF. Esse valor ai se
justificava, pois, sendo circui-
to reflexo, a reatancia capaci-
tiva nao podia ser pequena, o
que cortaria todos os agudos
do som de BF amplificado con-
comitantemente ¢dom a FI. Lo-
go, nesse ponto haveria RF
fraca da FI. Uma capacidade
dal & grade resolveria? Ficou
uma beleza. Os circuitos foram

sos de bloquear a RF da FT,
incluindo circuitos sintoniza-
dos.00 mais facil se constituiu
no uso de uma resisténcia de
15 K em série com a capaci-
dade de acoplamento, consti-
tuindo um divisor de tensio,
impedindo a saluracao e hlo-
gqueando a R¥ pelo efeito ca-
pacitivo de grade aos demais
eletrodos do triodo,

() conversor reguercit mais
alguns ajustes, durante os
quais se constatou que a posi-
cao do fio de antena (pedaco
de fio flexivel n* 16, plastico
de trés metros de comprimen-
to), s6lto ao acaso pelo chéo,
tinha influéncia na sensibilida-
de receptiva a algumas esta-
coes, fato oriundo de absor-
coes de RF para tais fregiién-
cias, por objetos diversos.

Finalmente efetuamos di-
versas medicoes no circuito,
empregando voltimetro eletrd-

Revista Monitor de
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| nico e mais os seguintes cui-

dados: tomada de antena li-
gada ao chassi, controle de vo-
Jlume todo fechado, variavel
idem, tensfo de alimentacao
115 V, valores ésses constantes
do diagrama esquematico mos-
trado na figura 2. A maxima
poténcia de saida, a 400 Hz,
foi de 100 mW, sobre carga
resistiva pura (igual a impe-
dancia da bobina movel do al-
to-falante). O osciloscépio,
nessas condicbes, demonstrava
deformidade do sinal reprodu-
zido, desaparecendo quando a
poténcia era reduzida para 60
mW, valor suficiente para oti-
mo volume de som no eficien-
te e pequeno falante usado,
dando de sobra para audicido
distante do radio, uma vez que
éle se destina & mesa do tra-
balho ou cabeceira e nao a
proporcionar audigbes “gratui-
tas"” aos vizinhos.

Desejamos ressaltar que o
potencial, na saida do detector,
nas condigoes antes expostas,
deve ser zero. Caso contrario,
estara ocorrendo oscilagao no
circuito. Observarao os leito-
res que no C. A. S. havera
um potencial negativo de 0,7
V polarizando a grade da val-
vula. Decorre do denominado
efeito Edison, isto é, o catodo
aquecido emite elétrons que, se
coletando na grade, polarizam-
-na negativamente. Efetuamos
ainda provas de segnsibilidade,
comparando o resultado-obtido
com os encontrados num
ceptor comum, de cabeceira,
com  12SA7, 125K7, 128Q7,
50L6 GT e 35Z5 GT, de afa-
mada marca comercial inter-
nacional, que se achava fun-
cionando perfeitamente. Tive-
mos que efetuar provas com-
parativas porgue o medidor de
saida do nosso oscilador de
provas nao estava funcionan-
do corretamente, motivo pelo
qual ndo publicamos o poten-
cial minimo para dada saida
de audio, mas garantimos gue
o aparelho comercial nao se

re-
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saiu melhor da prova de sen-
sibilidade, ganhando apenas,
como é Obvio, pela sensibili-
dade de poténcia (uma 50L6
GT, nas condicdes do apare-
lho montado, da cérca de dois
watts de saida, contra os ca-
quéticos 100 mW do nosso
monovalvular).

Os transformadores de
filamento e de saida

Inicialmente, sempre visando
tornar a montagem acessivel
aos experimentadores gue nao
disponham de maquina para
bobinar, procuramos obter uni-
dades comerciais padronizadas.
Dirigimo-nos a Casa Radio
Teletron onde fomos atendi-
dos pelo diretor-técnico, Sr.
Araa Emin. Inteirado do nosso
proposito, que era elaborar um
artigo para ser publicado nes-
ta revista, colocou a nossa dis-
posicao tudo o que fosse ne-
cessario para a montagem, in-
clusive material para feitura
dos transformadores, para cai-
xa (que foi feita com chapa

de “Eucatex” de 0,5 cm) e
ainda nos forneceu, para ex-
perimentacio, os dois trans-

formadores, do tipo disponivel
no momento. Isso mostra a
atencao, o incentivo que pode
receber o experimentador ano-
nimo quando tem a sorte, que

individuo de alto gabarito téc-
nico e comercial. Concluindo,
dispunhamos dos transforma-
dores necessarios: filamento
CRT 6302, entregando 6,3 V,
sob 0,6 ampére. Saida — Ste-
vaux 2409, 10 K 3¢ 4 ohms, 4
W. Em experiéncias aprova-
ram bem. A sobrecarga deter-
minada pelo consumo de 0,77
ampére contra 0,6 ampére pro-
porcionados pelo transforma-
dor de filamento, nido foi in-
compativel com uma calefacio
satisfatoria da valvula 6M11.
Efetuando ecalculos com rela-
ciio a nucleos de transforma-
dores fora de uso, com O0S
quais o Sr. Aran nos obsequia-
ra, uma vez determinada por
nés a permeabilidade do ma-
terial, deduzimos ser possivel
construir unidades menores.
Foi o que fizemos. Publicamos
os dados para aquéles que dis-
puserem do material e dos
meios para a construgao dos
dois transformadores.

Transformador de firca

Secdo do nucleo (quadrado)
— 2,65 cm

Primario —— 1450 espiras,
fio esmaltado n* 34 B&S

Papel isolante fino —— 0,05
mm de espessura

Papel isolante grosso — 0,30

tivemos, de ser atendido por mm de espessura.
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Figura 3
Detalhes da furacio e colocacio dos principais componentes no chassi.
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Secundario — 100 espinas,
fio esmaltado n” 23 B&S

Transformador de saida

Secao do naeleo — 0,92 em®
Impedancia no priméario —

12 K ohms

Impedancia no secundario
— 4 ohms

Indutancia do primario
15 H:

Freqiiéncia de corte — 130
Hz

Entreferro — 0,05 mm

Primario 3 250 espiras,

fio n* 38 B&S, esmaltado
Secundario — 59 espiras,

fio n* 25 B&S, esmaltado

Papel isolante fino 0,05
mm de espessura
Papel isolante grosso — 0,30

mm e espessura

Devemos referir que a im-
pedancia déste transformador
poderd ser de 10 a2 15 K ohms,
carregando satisfaloriamente o
triodo, cuja corrente de placa,
sem sinal, nao chega a 5 mA

O chassi

Uma chapa de aluminio de
1,5 mm de espessura, medin-
do 135 mm X 184 mm, & do-
brada em “U”, de sorte a ter
os lados de 37 mm de largura.
A parte superior do chassi te-
rd uma largura de 63 mm
aproximadamente. A seguir,
praticar os furos para monta-
gem das pegas. Observar as
posicoes de montagem do so-
quete da valvula, dos T. F. L.,
possibilitando ligacées curtas.
O soquete da valvula pode ser
obtido com orelhas de fixacao,
ou sem elas, como preferimos,
por economia (e espaco. Deve
entrar justo no furo que lhe
fér destinado e colado com
“Araldite”. O condensador ele-
lrolitico duplo, tipo de “alu-
minio”, sera fixado por ftrés
linglietas a uma lamina de fe-
nolite (existente pronta no
comércio) que sera fixada ao

28

chassi por rebites de aluminio
com arruelas,

Devemos ressaltar que a
largura do nosso chassi foi
determinada pelo comprimento
do condensador variavel de-
vendo ser modificada segundo
0 componente gue possa ser
empregado. Nao foram previs-
tas abas de fixacdo, pois elas
tomariam espaco, se para fo-
ra, aumentando as dimensées
do radio e, se para dentro, di-
ficultando a montagem e
ajustes. A fixacdo do chassi
ao fundo da caixa foi conse-
guida por duas tiras de alu-
minio présas nos extremos in-
feriores de seus lados e rece-
bendo résca de 1/8” para pa-
rafusos que atravessariam o
fundo da caixa. O desenho da
figura 3 esclarece melhore os
detalhes, também para a mon-
tagem completa. A bobina de
antena ¢é fixada a parte pos-
terior do condensador variavel,
junto com o borne de antena,
numa lamina de *“celoron” de
1,5 mm de espessura.

Calibraciio

A calibracao segue, de mo-
do geral, a técnica habitual:
FI — 455 KHz. Esclarccemos,
para os ortodoxos, gque sabe-
mos perfeitamente que a indu-
tancia dos enrolamentos dos

T.F.I. deveria ser calculada

de acdrdo com as caracteris-
ticas da valvula utilizada. Po-
rém, a fim de tornar o pro-
jeto exequivel a -todos, pas-
samos por cima désse deta-
lhe, como soe acontecer a
maioria dos montadores e mes-
mo a alguns fabricantes, que
usam indiseriminadamente val-
vulas e T.F.I. sem tal obser-
vancia.

Deve-se tomar cuidado no
atinente a neutralizacdo do
circuito de FI. O condensador
de neutralizacdo (tipo “Gim-
mick”) -consiste de um pedaco
de fio sdlido n® 20, com capa
plastica, de 4 em de compri-

mento, ‘com uma das pontas
ligadas ao terminal da grade
de controle do pentodo. A ou-
tra extremidade, desprovida da
capa numa exlensio de 10 a 12
mm, recebera,
apertadas, umas oito espiras
de fio n® 26, revestido de fina
capa plastica. A ponta livre
désse fio sera ligada ao termi-
nal +B do segundo T.F.I. Aj
calibra-se, normalmente, o ca-
nal de FI, injetando o sinal na
secdo de antena do varidvel,
tendo um medidor ligado a
saida. Se, ao agucar qualquer
dos eircuitos, ocorrer apito
(batimento de freqiiéneia do
sinal do gerador com oscilacio
esparia de FI), deve-se tentar
aumentar a capacidade o
condensador de neutralizacio,
aumentando e/ou apertando o
namero de espiras, até ao de-
saparecimento do apito. Uma
capacidade  elevada  demais
também  podera determinar
instabilidade. Bem neutrali-
zado o circuito, a calibracio
podera ser efetuada no ponto
mais agudo; a sensibilidade
serd boa. O ajuste da secio
osciladora poderd ser feito nas
posi¢io da maxima e minima
capacidade do wvaridvel, para
530 e 1650 KHz, respectiva-
mente. O ajuste da se¢iio de
antena, procurando-se o maxi-
mo rendimento e melhor ras-
treio, pode ser efetuado entre
600 e 700, 1300 e 1400 KHz,
com a antena destinada ao uso
do aparelho ligada. (Nfo ha
necessidade de antena externa:
um fio n* 16 a 18, de 3 a 4 m,
s6lto no chao, é suficiente).

Uma observacio ainda cabe
agui: qualquer reajus"ce apos a
calibracdo, troca de compo-
nentes, mudanca de posicio,
implicard em recalibracio e
reneutralizacdo. Caso se dese-
je ligar um amplificador de
poténcia ao receptorzinho, a
ligacdo somente poderda ser
efetuada na placa do triodo
de saida, pelo motivo acima
mencionado.
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Lista de Materiais

Valvula 6M11
Condensadores:

& 150 pF x 500 V

c-2 10. pF x 500 V

C-3 Trimmer 3 a 30 pF

C-4 e C-9 condensador va-

¢ riavel duplo de 400 (ou
410) pF

C-5 47 pF x 500 V

C-6 470 pF x 500 V

(@ 22 pF x 500 V

C-8 trimmer 3 a 30 pF

C-10 0,1 pF x 400 V

il 19 (2t icio1 100
pE, incorporados ja a
TFI-1 e TFI-2.

C-13 0,047 pF x 125 V

C-14 270 pF x 500 V

C-15 0,01 xF x 125 V

C-16 cendensador de neu-
tralizacdo (ver texto)

C-17 0,1 pF x 400 V

C-18 200 pF x 125 V

C-19 270 pF x 500 V

C-22 47 pk x 500 V

C-23 0,022 uF x 160 V

C-24 0,02 xF x 500 V

C-25 e C-26 eletrolitico du-
plo de 50 xF x 150 V

C-27 100 wF x 153 V, ele-
trolitico

C-28 0,01 pF x 500 V, dleo

C-29 22 pF x 500 V

Resistores:
R-1 240 K
R-2 47T K

R-3 1,5 Megohm

R-4 potenciomeiro 1 Me-
gohm, ecom chave

R-5 330 K

R-6 100 K, 1 W

R-T 120 K

R-8 15 Megohm

R-9 15 K
R-10 470 K
R-11 150

105 il ol D e
R-13 51 ohms

Todos os valores sem espe-
cifjcacao — 1/4 W,

Diodos:

D-1 1N63
D-2 1N4820

Bobinas:

L-1, L-2 antena e osciladora
Solhar SH 755 K 2 para
a faixa de ondas médias.

TFI-1 e TFI-2 bobinas de fre-
qiiéncia intermediaria pa-
ra 455 KHz, miniatura
(Cosmos TPF-1 ou Solhar
miniatura)

Transformadores:

T-1 saida — 10 K x 4 —
Stevaux 2A09 (ver texto)

T-2 filamento — 120 x 6,0 —
CRT 6302 (ver texto)

Alto-falante — Telart 312 ¥
Diversos:

Soquete de 12 pinos (duode-
car)

Chassi (ver texto)

Terminais para chassi

Uma ponte de 4 terminais iso-
lados

Uma ponte de 2 terminais iso-
lados

Polia para o variavel e eixo
de sintonia (1/4"), cordinha,
mola tensora.

Parafusos 1/8 x 1/4, com por-
cas.

Fio paralelo de linha, com
plugue.

1 metro de fio plastico, fle-
xivel, n* 20, para ligacoes

Fio rigido n* 22, para ligacoes
1 metro de espaguete de 0,8
min

1 meiro de solda com resina

A SONDA DE MARTE, MARINER IV, CONTINUA TRANSMITINDO

A sonda espacial americana, Mariner VI,
que comecou sua viagem espacial em 28 de
novembro de 1964 e que fotografou, no més
de julho de 1965, a superficie de Marte de
muito perto, transmitindo as imagens pelo
radio, para a Terra, através de uma distan-
cia de 216 milhoes de km, foi avistada, re-
centemente, em proximidade da Terra, de-
pois de ter efetuado um vdo de cérca de 3
anos de duracao. A sonda, Mariner IV, é
considerada como realizacio recorde da Astro-

nautica, uma vez que continua transmitindo
dados de medicao sobre a intensidade das
radiacoes presentes no espaco e as nuvens
de poeira cosmicas, ete, para a estacdo ter-
restre situada em Goldstone/Clifornia. A
alta confiabilidade de um triodo de discos
RH 7 C-c Siemens, incorporado na sonda
especial, contribuiu, nao em ultimo Iugar,
para a duracdo de vida prevista para o Ma-
riner IV pudesse ser ultrapassada gquase
trés vézes.
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NS MEDIDAS DE FASE

Analisaremos neste artigo alguns processos,
uitilizados nos laboratérios eletrdnicos, para a
medida da diferenca de fase.

Iniciaremos éste breve estudo com o processo
classico da elipse, utilizando o osciloscopio, e a
seguir examinaremos alguns meétodos menos
usuais, entre os quais dois, bastante precisos,
que, embora utilizando um voltimetro a valvula,
permitem-nos dispensar o uso do osciloscopio.
das

Processo figuras de Lissajous ou

da elipse

processo

Quando introduzimos nos amplificadores ver-
tical e horizontal do osciloscopio duas tensoes
de diferentes freqliéncias e fases, aparece na te-
la uma figura denominada figura de Lissajous,
cujo aspecto depende da relacdo de freqiiéncias
@ da defasagem entre as tensées introduzidas.

Cuaso particular, de interésse para nos, é aqueé-
le no qual as tensoes introduzidas sao de igual
freqiiencia, diferindo apenas em fase e, possivel-
mente, em amplitude.

30

o =90°

Pedro E. Cohn

A figura obtida é, entdo, uma -elipse, cuja
forma depende da defasagem entre as tensoes.

A figura 1 apresenta as figuras de Lissajous
correspondentes a diversas defasagens, com am-
plitudes iguais,

Observe que certas defasagens, como, por
exemplo, 45 e 315, ddo origem a figuras iguais.
Se nao soubermos o valor aproximadamente da
defasagem, permitindo constatar o angulo cor-
reto, estecsera determinado pelo sentido do des-
locamento do ponto luminoso sobre a tela, como
assinalado na figura 1.

Existindo incerteza quanto ao sentido de des-
locamento do ponto, o angulo serda determinado
defasando-se um dos sinais em um sentido co-
nhecido e observando-se a alteracio produzida
na imagem.

No caso geral de sinais de diferentes ampli-
tudes e defasagem qualquer, o angulo de defasa-

V.
gem a é dado pela formula seno ¢ — ——.
V.

A figura 2 ilustra a leitura de V, e V. na

forma de “divisoes de tela”. E conveniente que

g |
&
oC=135°
Figura 1
Figuras obtidas na
tela do oscilescopio
/ com diferentes de-
¢ iasagens entre os
/ sinais.
CC= 58
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Vi=7 DIVISOES
V2=10 DIVISOES

Figura 2

Leituras de V1 e ¥2 em térmos de divisoes da tela.

para estas leituras a imagem esteja bem centra-
da.

Nao ha necessidade de calibrarmos o oscilos-
copio em tensdo, visto que nos interessa apenas
uma relacao de tensoes.

Determinado o seno «, uma tabela trigonome-
trica ou régua de ecdlculo nos da o aggulo o de
defasagem. O quadrante, no qual o angulo esta
situado, resulta do exame da figura e do sen-
tido de deslocamento do ponto, como foi visto.

A figura 3 mostra alguns casos particulares
de leitura de V, e Vi, em térmos de divisdes,
’

A medida de fase com osciloscopio e defasador

A desvantagem do processo da elipse consis-
te na pequena precisio obtida, sobretudo quando
sdo utilizados osciloseopios de baixe ou médio
custo.

A leitura precisa de V, e V. exige uma ima-
gem perfeitamente focalizada, e sdo inadmis-
siveis os deslocamentos freqlientemente observa-
dos nos osciloscapios usuais.

O método que pgssaremos a descrever utiliza
o osciloscopio apenas como detector de defasa-
Fem nula, sendo a defasagem real lida na escala
calibrada de um defasador.

O defasador nos permite, através de um po-
tencidbmetro munido de uma escala graduada,
introduzir qualquer defasagem desejada no si-
nal a éle aplicado.

Um dos circuitos mais usuais de defasagem é
o da figura 4, ndo sendo criticos os valores dos
componentes.

Montado o circuito com componentes que lhe

‘garantam boa estabilidade, procedemos a sua

calibracdo, o que podera ser feito pelo proces-
so da elipse, com o auxilio de um bom osecilos-
copio, ou, de preferéncia, por comparacido com
um defasador de precisao comprovada.

Calibrado o nosso defasador, a medida de fase
é efetuada como na figura 5.

Ajustado o defasador para que a diferenca
de fases indicada pelo osciloscopio seja nula, a
defasagem entre os sinais aplicados tera como
valor o modulo indicado pela calibraciao do de-

fasador, com sinal contrario, f ;
e
}
! 300 n 05 e

| Figura 4

ENTRADA ., O—98 Cirecuito de
SAIDA um defasador
simples.
i Joon 20K
|
!

Para melhor compreendermos o que foi dito,
lembremos que quando o sinal S, estiver adian-
tado de 307, por exemplo, em relagio ao sinal
S., o defasador devera defasar S, de --30" para
que a defasagem no osciloscopio seja nula.

A medida se baseia no racioeinio inverso. Sen-
do nula a defasagem no osciloscopio e conheci-
da a defasagem introduzida pelo defasador, sa-
bemos a defasagem entre os sinais aplicados.

Medida de fase pelo método de adicio de tensdes

O método de adicao de tensdes faz uso de
uin circuito bastante simples ¢ permite a me-

e

o)

Figura 3

Alguns easos par-

ticulares de ieitura (Vi=0
de ¥1 e ¥2. o

s Lvz=A
Vi

=D
vz
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g _]
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S2
e,

Figura 5

Ligacito do instrumento para a medida da defasagem
com o auxilio do defasador calibrado.

dida precisa de defasagens com o auxilio somen-
te de um defasador e de um voltimetro eletro-
nico de C. A.

Examinemos o circuito da figura 6, que
se compoe de dois estdgios amplificadores com
entradas independentes e circuitos’de placa co-
muns.

Aplicados as entradas E, e E, os sinais cuja
defasagem se deseja determinar, a condicao pa-
ra que seja nulo o sinal de saida é que os sinais
de ambas as placas sejam de igual amplitude e
esiejam defasados de 180° (em oposicao de fase).

O cireuito da figura 6, modificado para a de-
terminacio da diferenga de lases, toma entido
o aspeclo da figura 7,

O atenuador nos permite variar a amplitude
de um dos sinais, a fim de obtermos a igualda-
de das amplitudes nas placas.

Para determinarmos praticamente a diferenca
de fases entre dois sinais agimos sobre o ate-
nuador e sobre o defasador buscando leitura nu-
la no voltimetro eletronico. Sabemos entao que

Figura 6

Cirenito bhisico utilizado na medida da defasagem pelo
processo da adiciio de tensdes.

3

B 3

T A=

— L -l - i ey e ol

os sinais aplicados as grades estdo defasados
de 180° e determinamos a defasagem entre os
sinais aplicados pela posicao do defasador,

Este processo é til ndo apenas em audio-
freqiiéncia, pois tem sido aplicado cam sucesso
até em U.H.F. Néle é baseada a quase tota-
lidade dos fasémetros comerciais e encontra li-
mitacdo somente em freqliéneias de micro-onda,
que requerem métodos especiais utilizando guias
de onda.

Medida de fase pelo teorema da superposicio

Este método consiste na aplicacio de um dos

ATENUADOR @ | i_{E !
— : = J
i e

VW
M-
o

Figura 7
Circuito da figura 6 adaptado para a medicio da
defasagem.,

teoremas [undamentais de resolucio de ecircui-
tos.

O teorema da superposicio refere-se a um

o . “ ~ p circuito dotado de n fontes de excitacdo, no qual

medimos a tensdo entre dois pontos arbitraria-

mente escolhidos A e B. Chamemos de E, esta
o (8

tensao.

Aplicada ao circuito cada uma das fontes de
tensao, separadamente, e medida em cada caso
a lensdo entre os pontos A e B, obteremos as
tensoes E, E. ... E , onde o indice justaposto
se refere a fonte ligada ao circuito quando foi
efetuada a medida. Os pares de terminais cor-
respondentes as fontes removidas deverio ser
curto-circuitados.

O teorema da superposicdo afirma que E, —
— E # E: + ... E,

Apliguemos agora o teorema ao circuito da
figura 6.

Injetados em ambas as entradas os sinais
cuja defasagem desejamos determinar, cha-
memos de E,_ a tensado lida no voltimetro.

(Cont. na pag. 82)
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* Freqiiénc

ias Reservadas ao

Servico de Radioamadorismo

Para conhecimento dos in-
teressados e, de uma maneira
geral, aos que se dedicam a
escuta de Ondas Curtas (tam-
bém conhecidos como “SWL
-~ Short Wave Listeners” —
ou, na nossa giria radioama-
doristica, “Corujas’ e “Aves
do Paraiso”, conforme se re-
fira ao ouvinte ou a ouvinte),
estamos  incluindo neste nu-
mero um quadro contendo as
[reqliéncias que, em confor-
midade com a Convencido de
Atlantic City, estao liberadas
para. uso exclusivo dos radio-
amadores devidamente licen-
cindos, de acdordo com a Por-
taria N.? 936, de 30 de setem-
bro de 1950, do Ministério
de ViacAo e Obras Pblicas

MVOP.

De uma forma geral, o pre-
sente artigo serv@ de comple-
mento ao de mnossa autoria
publicado na revista n.” 238,
sob o titulo “Alguns Aspectos
Legais do Radioamadorismo no
Brasil — RNR e¢ LABRE'.
Desta maneira tém os amigos
leitores uma relacio completa
das freqiiéncias até a presen-
te data liberadas para serem
usadas em pesquisas radioelé-
tricas por quem esteja devi-
damente habilitado e licencia-
do pela CONTEL; tal habili-
tacdo e licenca é dividida em
trés Classes: A, B e C (esta
altima também designada por
Classe Juvenil). Convém es-

MARCO DE 1968

clarecer que poderdo habilitar-
-se A Classe C os brasileiros
natos ou naturalizados, maio-
res de 14 e menores de 18
ahos, que apresentem declara-
(‘{_lf‘) do pai ou tutor autorizan-
do o menor a requerer a ha-
bilitacio e responsabilizando-

~ -se pela fiel observancia da le-
° gislacao vigente, por parte do

menor, comprovem pertencer a
uma associacio de radioama-
dores ou apresentem certifica-
do passado por diretor de es-

. tabelecimento de ensino DE

QUE ESTAO CURSANDO OU
DE QUE FORAM APROVA-
DOS EM MATERIA ESCO-
LAR RELATIVA A ELETRO-
NICA OU TELECOMUNICA-
TOES:; convém acrescentar
que a citada associacdo de ra-
dicamadores devera ser reco-
nhecida pelo CONTEL (tédas
estas determinacdes estao con-
tidas no Capitulo II, Art® 19,
do Decreto N.* 58.555. de 31
de maio de 1966). Para maio-
res esclarecimentos, os leitores
interessados poderdo se diri-
gir 4 LABRE (Largo Sao
Francisco n® 34-11°, Tele-
fone 34-8844, em Sao Pau-
lo-SP).

Os leitores encontrarao uma
simbologia na coluna “Tipos
de Emissao”; o seu signifi-
cado é o seguinte:

A0 — (A Zero) Onda portado-
ra sem qualquer modu-
lacdo;

Alexandre V. Martins
PYZDBB *

Al — Telegrafia em Cddigo
Morse, por interrupcéo
da onda continua, com
largura de faixa supe-
rior a 100 Hz;

A2 —— Telegrafia modulada;

A3 — Telefonia, com modula-
¢io por amplitude, com
largura de faixa néo
excedente a 4 KHz por
faixa lateral;

A4 —— Facsimile, com largura
de faixa ndo excedente
a 10 KHz;

A5 — Televisio, com largura
de faixa lateral néo
excedente a 10 MHz,

F3 — Telefonia modulada em
freqiiéncia ou fase, com
largura de faixa ndo
excedente a 36 KHz;

P3 — Modulagdo por impul-
sos, sem limite de faixa.

Convém esclarecer que:

I vedada a operacio de

estacoes de poténcia su-

perior a 50 Watts nas

freqiiéncias de 420 a 450

MHz e superior a 25

Watls na faixa de 13800

a 2000 MHz.

b — A poténcie: méxima per-
mitida para as demais
Iregiiéncias, é de 1 KW
de entrada (alimentacio
anodica).

a

# Diretor do Departamento de
Coneursos da LABRE —
Sao Paulo.
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~ Lic. Classe * Tipos de Emissio
| FREQUENCIAS — MHz
A ‘ B C A0|A1|A2'A31A4|
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[ |[ x 1,800 o 2,000 (161 Metros) * | % [l || x 4 (|
2wt | o b S
T T T | ' | [ |
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PEE T s Wi (B e
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| |
o e T uey TS = g R
| | 5650 a 5925 oo A e S T s e TS
| I e ’ ! I
e Rt e e — — — —
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e Sl 5 L ARt LR |samliiantile S Rel v
| | _ [ oS e R = )
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| ! |
# — A faixa de 1,800 a 2,000 MHz s6 podera ser utilizada entre 7 e 10 Horas da manhi
(Hora do Rio de Janeiro).
* — A, para Classe C
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"CURSO BASICO DE ELETRONICA

Outra maneira de acionar os moinhos seria
por meio de tubulagbes independentes, uma para
cada moinho, conforme se vé na figura 3.11. A
corrente liquida se bifurcaria apés a saida da
barragem, e cada corrente serviria para movi-
mentar a roda d’agua de cada um dos moinhos.
Tal processo de utilizacdo corresponde a uma
verdadeira associacio em paralelo dos moinhos.

&

Se as rodas d'dgua fossem substituidas por
motores elétricos, teriamos, em prosseguimento,
configuracoes andlogas para as associagoes em
série e paralelo, conforme ilustram as figuras

3.12 e 3.13, nas quais se supde, para facilitar
a compreensdo do leitor, que a energia é forne-
cida por uma pilha ou bateria. Os motores estéo
representados por seus simbolos, omitindo-se a
ligacio mecanica com os moinhos, o que néo
prejudica a clareza da comparacao.

Comparando, finalmente, o caso dos motores
elétricos com o caso das ligacoes de resistores
em série e em paralelo, convém observar que,
do ponto de vista elétrico, hd bastante seme-
lThanca entre o comportamento do motor e do
resistor. A diferenca principal é que uma resis-

MOINHO N22

Figura 3.11
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| QUEDA DE TENSAO | QUEDA DE TENSAO
MOTOR N2 2 MOTOR Ne |
e MO N

| o

TENSAO TOTAL

A Y T
Figura 3:12
= 5 |
I 1,1 I,
+
T
MOTOR MOTOR
Ne Ne2
1
e
Figura 3:13
téncia pura dissipa sob forma de calor téda a

energia que lhe é aplicada, enquanto que o mo-
tor transforma parte da energia elétrica em
energia mecanica (til, dissipando outra parte
sob de calor. Quanto melhor o motor,
maior serd a [racio de energia mecanica trans-
formada, e menores as perdas de energia sob

forma

forma de calor. Um bom motor se caracteriza
pelo seu elevado rendimento, que é justamente a
habilidade que éle tem de transformar quase
toda a energia elétrica que lhe é aplicada em
energia mecanica, gerando um minimo de calor,

Questiondrio da 3* licdo

1) Como se denomina a unidade de poténcia?

2) Quantos watts dissipa uma resisténcia de
5 ohms, atravessada por uma corrente de
2 ampeéres?

3) Como se denomina o multiplo [regiiente-
mente usado da unidade de energia elétri-
ca fornecida aos consumidores?

4) Pode-se usar um resistor de 10 ohms, para
1/2 watt de dissipacdo, se a corrente atra-
vés déle for de 1 ampeére?

5) Escreva o nome da unidade de energia
igual ao produto de 1 watt por um segundo,

6) Dois resistores estao ligados em série, co-
mo ne circuito da figura 3.5. A tensio da
pilha é& de 45 volts e ambos os resistores
sdo de 22,5 ohms. Qual o valor da potén-
cia dissipada em cada um?

7) Dois resistores de 50 ohms estio ligados
em paralelo. A corrente através de cada
um déles ¢ de 2 amperes. Qual o valor da
poténcia total dissipada em ambos?

8) Um ferro elétrico tem uma poténcia de
500 watts e permanece ligado durante 4
horas. Qual o seu consumo de energia nes-
se tempo, em KHz?

91 Como se denominam os corpos que, em
baixas temperaturas, apresentam resistivi-
dade nula?

10) Esereva o nome de um corpo gque se com-
porta como supercondutor.

4' LIGAO

Nas trés primeiras licdes, tivemos oportuni-
dade de apresentar os conceitos fundamentais
da eletricidade e os circuitos de configuracao
mais simples. Nos circuitos estudados, represen-
tamos sistematicamente uma pilha ou bateria
como o dispositivo capaz de gerar a férca ele-
tromotriz ou tensfo destinada a4 producao de
corrente elétrica. Ha muitos outros meios de se
obter a férga eletromotriz, mas o que nos inte-
ressa, no momento, é o estudo dos geradores
quimicos de corrente eléirica. As pilhas, as ba-
terias e os acumuladores fazem parte dessa ca-
tegoria de geradores e sdo bastante emprega-
dos na técnica do radio e da televisao, hem co-
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mo em outros setores da eletricidade e da ele-
tronica.

A energia fornecida por tais dispositivos nao ¢
muito econdmica, quando comparada a4 energia
obtida da réde elétrica local. Em compensacio,
somente com o emprégo dos geradores guimicos
de corrente elétrica se podem utilizar os recep-
tores portateis de radio e televisdo, e assegurar
o funcionamento dos equipamentos instalados
em automoveis, barcos e avides. ;

4.1 — Corrente continua e corrente alternada
Antes de entrarmos no assunto de que trala
a presente licGo, convém chamarmos a atencho

do leitor para o fato de existirem duas modali-
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dades principais de corrente elétrica fornecida
pelos meios habituais: a corrente continua (C.C.)
¢ a corrente alternada (C.A.). A corrente
confinua flui hum Wnico sentido, e sua intensida-
de pode se manter constante, enquanto nao hou-
ver variacAo na carga do circuito. A corrente
alternada flui alternadamente num e noutro
sentido e sua intensidade varia continuamente.
A energia elétrica fornecida pelas companhias
que exploram ésse servico publico é distribuida
ao consumidor na modalidade de corrente alter-
nada (salvo em algumas poucas localidades, on-
de se fornece C.C. ao consumidor). Os gerado-
res gquimicos de corrente elétrica fornecem ener-
gia sob a forma de corrente continua,

4.2 — Geradores quimicos de corrente elétrica

Geradores quimicos de corrente elétrica sao
dispositivos nos quais ocorrem certas reacoes
quimicas capazes de liberar uma determinada
quantidade de energia elétrica. Pode-se dizer,
portanto, que ésses geradores transformam a
energia quimica em energia elétrica.

Os geradores quimicos se dividem em duas
categorias principais:

1)  As pilhas, em cujos terminais surge uma
forca eletromotriz, tao logo esteja terminada
sua construcao ou formacdo. A reacao que se
processa nas pilhas é irreversivel, isto é, as subs-
tancias que entram em sua constituicio reagem,
liberando energia elétrica, e ésse processo dura
até um certo limite, quando um dos reagentes
se esgota, sendo impossivel realizar a reacao
em sentido contrario, de modo a recarregar a
pilha; diz-se entdo que a pilha esta esgotada,
tornando-se ela imprestavel para emprégo pos-
terior.

2) Os acunfliladores, cuja forca eletromotriz
nao existe ou nfo aparece imediatamente apos
sua construcido ou formacfo, mas surge somente
apos uma operacio subsegilente, denominada
carregamento ou simplesmente carga. Uma vez
completada a carga, o acumulador fica com sua
forca eletromotriz a pleno valor, e diz-se, entao,
que éle esta carregado. Durante o uso, o acumu-
lador wai-se descarregando, fornecendo ener-
gia elétrica, atd um certo limite, além do qual
éle ndo deve continuar em uso. As reacoes qui-
micas que se processam no acumulador sao re-
versiveis, isto &, o acumulador pode ser nova-
mente carregado apds sua carga haver se esgo-
tado, voltando as condicdes em que se encon-
trava quando se completou a carga inicial. A
reversibilidade do processo de carga e descarga
dos acumuladores permite o seu emprégo em

MARCO DE 1968

BARRA BE
COBRE

BARRA DE
ZINCD

SOLUCAO DE ACIDO

Figura 4:1

circuitos onde éle alternadamente fornece ener-
gia, descarregando-se, e recebe energia (de um
dinamo ou dispositivo semelhante), carregando-
.se. O sistema dinamo-bateria dos automéveis
é um exemplo tipico de uma tal modalidade de
aplicacdo dos acumuladores.

Denomina-se bateria a um conjunto de pilhas
ou acumuladores, ligados entre si, conjunto ésse
destinado a fornecer uma forga eletromotriz
mais alta ou uma guantidade de energia maior
do que a que poderia ser fornecida por uma
unica pilha ou acumulador,

4.3 — Constituiciio das pilhas

Na sua forma mais rudimentar, uma pilha se
constitui de uma barra de zinco e outra de co-
bre mergulhadas em uma soclu¢ao acida, deno-
minada eletrélito (figura 4.1)., Em virtude de
suas propriedades eletroguimicas, e da reacio
que se processa entre as barras metalicas ——
denominadas eletrodos — e o eletrolito, ocor-

re que o eletrodo de cobre cede elétrons a so-

lucdo, enquanto que » eletrodo de zinco recebe
elétrons da solucdo. Em conseqiiéncia, o zinco
fica negativamente carregado, ¢ o cobre positi-
vamente carregado. Dai se origina a férca ele-
tromotriz ou tensdo entre os eletrodos da pilha,
Se ligarmos uma pequena lampada aos dois ele-
.odos, os elétrons em excesso®no zinco come-
cam a se deslocar na direcao da barra de cobre,
provecando uma corrente elétrica que alravessa
o filamento da lampada. Devido ao efeito térmi-
co (ver a 3 licAo), o filamento se aquece, tor-
nando-se incandescente, isto é, produzindo luz.
Observe o leitor gue o deslocamento de elétrons
airavés do circuito externo da pilha se proces-

(Cont. na pag. 82)
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Desfile de Circuitos ’de Am-
plificadores de Audio

Transistorizados

(2.0 parte)

CIRCUITO Ne¢ 5

1
Tste é um circuito “push-pull”, classe A, ope-
rado diretamente da réde e especialmente des-
tinado ao estigio de audio de receptores de TV.

- 4,5 W (RMS)

custo reduzido e grande eficiéncia; principal-
mente quando se faz uso de circuitos integrados
(como o RCA tipo CA3013) na FI de som.

Consegue-se, assim, receptores compactos, de
0l
10uF TYPE
kY 40397
A

AQ CIRCUITO INTEGRADO
DA Fl. DE SOM (CA3013
0U EQUIVALENTE),

—!

0

TYPE
0547

L
Informacoes adicionais

T1l é um transformador de saida com prima-
rio para 4400 ohms (com derivacido central) e
secundario para 3,2 ohms (Willkason 6597).

A impedancia de entrada é de 5 K ohms —
propria para o circuito integrado CA3012, ou
qualquer outra fonte equivalente. Com 70 mV

38 ' ¢
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T

na entrada obtém-se a maxima saida (4,5 W).

Resposta de fregiiéncia: 18 Hz a 18 KHz (-3
db).

T, na entrada da linha de alimentagio, é um
resistor fusivel contra surtos, com resisténcia
a quente de 4,7 ohms.

Todos os resistores sio de 1/2 watt, exceto
os especificados em contrario.

Revista Monitor de
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CIRCUITON:6--12W (RMS), 17 W (Musica)

Amplificador de alta-fidelidade e baixo custo,
utilizando circuito quase-complementar-simétri-

2 co com transistores NPN de silicio, acoplamen-
to direto ao alto-falante, sem transformador
de saida.

TYPE

y e ¥ av
34 V (C/ MAX. SINAL)
38 V (SEM SINAL)

+llm0..|= =

; . N
+-l g DEV. #
=T Er TYPE
TATZR
18
IN37S4 LY
ENTRADA bl | do .
1N3754 SALDA
K L e i

10 K o
VOLUME

180 56K

oF

b1
H

Informagoes adicionals

Qs transistores de saida (TA7T252) poderao
ser substituidos, sem modificacbes no circuito,
pelos transistones 40310.

O transformador de férga T1 deve fornecer
28 V, em cada metade do secundario, sob 600
miliampéres C.C.

Todos os resistores sfo de 1/2 watt, exceto
os especificados em contrario.

Caracteristicas principais

Poténcia méaxima — 12 watts (RMS), com 1%
de distorcio harménica total.

Resposta de fregiiéncia — plana, dentro de 1
db, de 30 Hz a 20 KHz.

Ganho de poténcia — maior que 48 db.
Dissipacio quiescente — inferior a 1 watt.

CIRCUITO N¢ 7 -- 17 W (RMS), 24 W (Musica)

Amplificador de alta-fidelidade e baixa distor-
cdo utilizando circuito complementar simétrico
com transistores NPN de silicio. A distorcao €
inferior a 0,5% a 15 W (RMS) e a resposta de
freqiiéncia é de 30 Hz a 25 KHz (-1 db).

MARCO DE 1968 a9
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Informacdes adicionais K ohms, para uma saida de 15 W.
O transformador de foérca T1 deve fornecer Distorcao harmonica total — 1% a 17 W

30 volts, em cada metade do secundario, sob 800 (RMS).

miliampéres C.C, Todos os resistores sio de 1/2 watt, exceto
A sensibilidade de entrada é de 0,5 V, sob 50 os especificados em contrario.

CIRCUITO Ne 8 -- 25 W (RMS), 34 W (Msica),
POR CANAL

O diagrama abaixo ilustra um dos canais piementar-simétrico, é incondicionalmente esta-
de um amplificador estereofénico de 25 W  vel, de acoérdo com a definicdo do THF-A-201.
(RMS) em cada canal. O circuito, do tipo com-
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TV RCA 196

O ano de 1967 tornou-se, contra todas as pre-
visoes dos fabricantes, um ano recorde, com um
total de, aproximadamente, 480000 receptores
de televisdo vendidos. O aumento consideravel
nao pode ser explicado pelo indice demografico
(aproximadamente 3,29 por ano), nem pelo
aumento do produto nacional bruto (aproxima-
damente 5,2% em 1967), que resultaram num
aumento da renda per capita de 2% apenas.
Também ndo pode vir da melhoria das vendas
dos grandes centros consumidores, como Rio e
Séo Paulo, onde a penetracio da televisao ja
atingiu, ¢ em muitos bairros ja, ultrapassou,
50% das residéncias, e onde o principal fator li-
milador é o indice de saturacao.

O maior fator no ndvo surto de venda de
televisores é o aparecimento de novas areas de
recepcio, através da instalacdo de novas esta-
¢oes repetidoras, pela melhoria da qualidade e
aumento de poténcia das ja existentes, pelo pro-
cesso de eletrificacdo das zonas rurais e, final-
mente, pelo aperfeicoamento do desempenho dos
televisores em condicoes de recepcao desfavo-
raveis,

Além das residéncias permanentes existentes
nestas zonas, enlre elas grande namero de fa-
zendas, as areas com sinais deficientes abran-
gem a maloria das casas de campo e casas de
praia, nas quais os proprietarios desejam usu-
fruir o mesmo conforto de suas residéncias ur-
banas, ¢ onde, gor falta de outros tipos de di-
vertimento coletivo, como cinemas e teatros, a
televisio desempenha para éles papel mais im-
portante do que nas grandes cidades.

O Unico meio a disposicao do fabricante de
televisores para aumentar a penetracio de seu
produto nas areas de sinais deficientes é a me-
lhoria da qualidade do aparelho, para permitir
sua utilizacdo em lugares onde seus competi-
dores falham. A Unica limitacdo com que éle
‘se defronta € o custo, pois o aparelho deve
competir em preco com as demais marcas, mes-
mo nas pragas onde a recepcdo nido é tao cri-
tica. i

Foi sob éstes pontos de vista que o Labora-
torio de Aplicacées Eletronicas da RCA desen-
volveu o TV RCA 1968. Seus prototipos foram
submetidos aos mais severos testes —/iransporta-
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dos aos lugares de recepcdo mais critica do
pais, variadas suas tensbes de alimentacio entre
70 e 120 volts, provocadas interferéncias elétri-
cas intensas bem junto a entrada de antena -
e as imagens continuavam sendo captadas com
toda estabilidade horizontal e vertical, com re-
serva suficiente de contraste.

Tivemos oportunidade de verilicar que mesmo
com sinais, nos quais sO existem wvestigios dos
impulsos de sineronismo (devido aos reflexos
ou por falhas das repetidoras), o névo recepior
apresenta imagem de boa estabilidade. E, mes-
mo com portadora de som fora de sintonia, éle
proporciona qualidade de audio excelente.

Quanto ao aspecto de custo, a orientagio no
desenvolvimento foi o seguinte: Evitou-se o uso
de valvulas duplas nos estagios de saida vertical
e de audio, ndo somente devido ao seu prego
mais alto de aquisi¢do, mas também pelo maior
indice de falhas que elas apresentam, Utiliza-
ram-se, porém, valvulas de dupla funcao em
todos os estdgios que nio sejum de poténcia,
com excecio do seletor de canais e dos dois
primeiros estagios de freqiiéncia intermediaria.

Nos estagios de F. I. foram empregadas val-
vulas comuns, pois a experiéncia demonstrou
que, com o dimensionamento correto dos com-
ponentes correlatos, elas sao capazes de propor-
cionar desempenho idéntico ao das de “frame-
-grid”, de custo maior, e ndo necessilam de
elementos adicionais para diminuir ganho ex-
cessivo. '

No oscilador horizontal, foi escolhido o sis-
tema sencidal, com um pentodo (metade de
uma valvula dupla), gque nao somente é mais
econdmica do que o duplo-triodo, mas também
representa solucdo mais barata pela reducio
do namero de elementos de controle.

Com estas e outras medidas conseguiu-se re-
duzir o custo do aparelho, com, #proximadamen-
te, 149% abaixo da média do custo dos recepto-
res comuns encontrados na pracga.

Pela relacao das caracteristicas técnicas, gue
daremos a seguir, pode-se verificar que o apare--
lho corresponde a categoria que os anlericanos
% Do Laboratdrio de Aplicacdes Eletronicas da

RCA Eletronica Brasileira S/A.

2 . 41




*RUIJUE BU [UIS WS O WA LA WO0D SEPIPOUW UILIOy SEPELIIPUI S30SUud) SY 8961 WO AL OP 0o1jpvuronbse vwreiseiq — |

eIn3Ly

e
L=
- = = = 2
05€/002 Ol
51630 = .1m
5]
[} o[
Ag's SH
; i 90 R A .ME
I>1e)
£ 2.0 Mol et
vol 3 H >0
&3
v GA M
o §F + A099
o=
850
g0* 05g£/001
k tls ‘9s3NIS  €bD
o o3 19—k
9.8 OF!
: 000 w ALs
309 wia ST oct
2lA = b0,
A8l
128% o
Sl
4y g0 [ JEsO m><m0<w
6999 mi-nes
S ey
vy
")
y » 5 v
WOILYIA
10°
0€0
; icofis NENH
: TVLNOZINOH TohT e WS
gALS o Vv SOV9/6999 8A 1)
28 + S Siga
: voL
: sl
ol
€19
3 |
sl “
: Aosz 9 ) Q
voze bl €
ozt 8HO9
1a VSA




chamam de “de luxe”. A tnica diferenca contra
as caracteristicas da superclasse americana €
que ndo fol incorporado inversor de ruidos que,
pelas condices de interferéncias predominantes
no pais, nfo é recomendavel para os receptores
brasileiros.

Nao podemos terminar esta introducdo sem
tracarmos um paralelo historico. Em 1946 a
RCA norte-americana langou um protétipo de
53 em (21") gue satisfez as exigéncias da época
tdo bem que dominou o mercado mundial duran-
te uma década inteira e que, mesmo seus com-
petidores, foram compelidos a produzir versoes
déste receptor, que se tornou conhecido como
RCA 630TS.

Hoje, no Brasil, o TV RCA 1968 esta no mes-
mo caminho. Constituindo um modélo avancado,
do ponto de vista téenico e econdmico, éle des-
pertou o interésse da maioria dos fabricantes
de televisores brasileiros e sua fama ja ultrapas-
sou nossas fronteiras, pois ji recebemos con-
sultas sobre seus detalhes da Argentina, do Chi-
le e do México, o

Descriciio geral
O aparelho utiliza, ao todo, 13 valvulas e 7

diodos, além do cinescépio. Os tipos e funcoes
das diversas valvulas e diodos sao os seguintes:

V1 6GKS amplificadora de RF (seletor
de canais)

V2 6CGS  conversora (seletor de canais)

V3 6BZ6 1.* amplificadora de F.I.

V4 6BZ6 2 amplificadora de F.I.

V5 6GHS 3.* amplificadora de F.I.
e osc. vertical

V6 6JV8 amplificadora de video e se-
paradora de sincronismo

V7 6GHS8  amplificadora F.I. de 4,5 MHz
e amplificadora de tensdo de

» Aaudio

V8 B6AQBA amplificadora de poténcia de
audio

V9 6669/6AQ5A saida vertical

V10 6GEHS osciladora senoidal horizontal
e amplificador de CAG cha-
veado

V11 6DQ6B saida horizontal

V12 6AU4 . amortecedora

V13 1G3 retificadora M.A.T.

V14 23FP4  cinescopio

D1 1N60 detector de video

D2-D3 1N60 detector de relacdo
D4-D5 1N60 comparador de fase horizontal
D6-DT 1N3194 retificadores de +B

A figura 1 apresenta o diagrama esquematico
completo do televisor descrito nesfe artigo.

MARCO DE 1968

Seletor de canais

O ganho de um receptor de TV, segundo oS
ensaios gque levamos a efeito, &€ garantido pelas
caracteristicas do estagio amplificador de F.I.;
verificamos também, por outro lado, que o8 se-
letores com elevado ganho apresentam péssima
relacdo sinal/ruido.

Ap6s medicoes efetuadas com todos os tipos
de seletores, disponiveis no comércio, optamos
pelo seletor Ellis, com valvulas 6GK5 e 6CGS.
Podem, também, serem utilizados outros seleto-
res com caracteristica e jogo de valvulas idén-
ticas as do seletor por nés utilizado.

Canal de F.L de video

Nos ultimos anos foram adotados para o ca-
nal de F. I, por varios fabricantes, pentodos
do tipo “frame-grid” de alto gm. Como ja men-
cionamos na introducdo, o projeto adotou val-
vulas do tipo 6BZ6, o gual dispensa o0s compo-
nentes destinados a estabilizacio e resulta num
desempenho equivalente por um custo sensivel-
mente menor.

Para receptores destinados a areas de alta
intensidade de campo (cidades providas de es-
tacoes de televisdo), dois estagios de F.I. com
6BZ6 seriam plenamente suficientes.

Todavia, no TV RCA 1968, por ser destinado
para areas de baixissima intensidade de campo
(“fringe areas”), onde mesmo a amplificacio
de duas valvulas “frame-grid” nfo seria sufi-
ciente, as valvulas utilizadas oferecem solugfio
excelente, pois proporcionam o maximo em sen-
sibilidade, em relagio sinal/ruidos e em regula-
gem do CAG com apenas 2 1/2 valvulas, aliando
duas 6BZ6 com a secdo pentodo da 6GHSBA (ter-
ceira amplificadora e limitadora de F.I.).

Amplificador de video

Foi utilizada neste estagio a secio pentodo
de V6 (6JV8); o sinal detectado é aplicado a
sua grade de contrdle, juntamente com a com-
ponente de tensio continua, proporcionando ex-
trema simplicidade ao circuito ‘e possibilitando
melhor reproducdo das baixas freqiiéncias de vi-
deo.

No estagio de video foi incorporado um trans-
formador separador de &audio 4TS1); seu pri-
mario & também uma armadilha para o som
(“trap” de 4,5 MHz), enquanto gue seu secun-
dario é a hobina de grade da amplificadora de
F. I. de som. Conseguiu-se, com isso, grande
economia de espaco e material, pois ambas as
bobinas estdo dentro da mesma caneca e enrola-
das na mesma forma, com sintonias indepen-
dentes e acoplamento cerrado.
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Ampliticador de F. I de som (4,5 MHz) ¢

estagio de audio

A secio pentodo de V7 (6GHS8) é utilizada
como amplificadora e limitadora de 4,5 MHz,
ligada diretamente a um detector de relacao,
do tipo convencional, o qual completa a limita-
‘¢éo pelo efeifo de carga de CE2. A deteccio ¢
feita por diodos semicondutores convencionais
- D2 e D3 (IN60, ou equivalentes).

O sinal de audio é levado, através do controle
de volume, a grade da preamplificadora de audio
V7-B (6GHS8), a qual o amplifica até um nivel
adequado para excitar a valvula de saida V8
(BAQSA); esta fornece uma poténcia de saida
de 2 W (em 1 KHz) com uma faixa de res-
posta de 120 Hz a 14500 Hz (-3 db).

Separador de sincronismo

A separacao de sincronismo é levada a efeito
pela secdo triodo de V6. Foi adotado corte alto
com a finalidade de impedir que ruidos (esta-
tica de motores, ignicio de automoveis, etc.), em
zonas de sinal fraco, viessem a perturbar a es-
tabilidade do sincronismo. O cireuito RC, usado
na entrada, possibilita adequada polarizacdo e
correciio da Yorma de onda separada. A separa-
cio entre os dois sinais é efetuada por dois cir-
cuitos, sendo um integrador para os pulsos do
grupo vertical e um diferenciador para os pulsos
horizontais.

Amplificador de CAG e sinais de sincronismo

Adotamos no nosso televisor 0 CAG chavea-

44 3

4,5M
Hz

de video,

do (gatilhado). A grande vantagem do cireuito
adotado €*que a valvula de CAG s6 recebe ali-
mentacao duranie o periodo de retérno hori-
zontal (quando se da a extincdo), enquanto que
durante a exploragio a mesma estara desligada,
o que equivale a se dizer que durante a explo-
racao o CAG eslara desligado, nao sofrendo
perturbacoes causadas pelos ruidos; durante o
tempo de extincdo o CAG estard ligado para se
carregar de acordo com o nivel da portadora,
porém, neste instante, os sinais de ruides ou in-
terferéncias nao prejudicarao a imagem, ja que
o cinescopio estara apagado.

Deflexiio vertical

A deflexdio vertical é do tipo multivibrador
acoplado placa-grade, utilizando a secfio triodo
de V5 (6GHS8) e uma 6669/6AQ5A (V9) em li-
gacao pentodo, conseguindo-se otimo entrelaca-
mento de linhas, bem como boa linearidade e
operando com grande reserva de poténcia. Esta
reserva de poténcia se deve a elevada dissipacao
de placa da 6669/6AQ5A, bem como ao “yoke"
com sistema de enrolamento do tipo ‘loroidal.

Circuito de deflexdo horizontal e controle
automitico de freqiiéncia (C.A.F.)

Foram utilizados no circuite de C.A.F. dois
diodos semicondutores comuns, tipo 1N60: a
tens@o desenvolvida pela comparagio é injetada
num oscilador, do tipo senoidal, constituido pela
secdo pentodo de V10. Gracas a éste tipo de
circuito podemos dispensar o contréle de fre-
qiiéncia horizontal da parte frontal do gabine-
te. O ajuste sera feito por meio do nucleo da

Reviata Monitor de
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propria bobina (1.8) em casos remotos de perda
de sincronismo horizontal.

Fonte de alimentacio

A fonte é do lipo dobradora de tensao de on-
da completa, com dois diodos de silicio do tipo
1N3194. A finalidade do transformador T3 é
adaptar o aparelho tanto ao uso em rédes de
110 como em 220 V (50/60 Hz), bem como for-
necer a tensao de 6,3 V para os filamentos das
valvulas. Os condensadores de 200 uF/200 V
deverao suportar o regime de trabalho com cor-
rente alternada, sendo, portanto, especiais para
dobradores de tensdao. O resistor de 5 ohms ser-
ve de protecdo aos diodos,

Circuitos de extincfio e protecio do cinescopio

A extingdo do retraco é feita injetando-se na
grade 1 do cinescopio o pulso de saida vertical
maodificado. Para protecao do cinescdpio foi in-
corporado um dispositivo que elimina o apare-
cimento do ponto luminoso ao ser desligado o
aparelho; éste dispositivo é constituido de um
resistor de 10 Megohms e um condensador de
0,2 puF/600 V, de maneira a polarizar a grade
durante a descarga do condensador interno do
cinescopio, constituido pelo “aquadag".

Montagem

O tipo da montagem e a disposicio dos com-
ponentes pode variar bastante de fabricante
para fabricante, ou de montador para monta-
dor; tudo depende das possibilidades ou das ne-
cessidades de cada um. Uma distribuicdo racio-
nal dos diversos estigios e disposicao correta
dos componentes €, sem duvida, de grande im-
portancia para sejobter resultados satisfatérios.

A titulo de ilusiracio damos, na figura 2, a
distribuicio basica dos diversos componentes.

Calibracio e ajustes

(Ver grafico da aproximacido de Butterwoi-th)
1) F. I. de video — sdo as seguintes as fre-
qiléncias de sinfonia das
bobinas de F. I.:
L1 — 41,25 MHz (“trap™)
L2 - 43,00 "
TF1 — 44,75 "
TF2 — 46,25
TF3 — 44,00 "

Para o alinhamento escalonado do circuito,
procede-se da seguinte maneira:

MARCO DE 1968

a)

c)

d)

e)

f)

desligar o catodo  da wvalvula V11
(6DQEB);

ligar um resistor de 2000 ohms, 100
watts, do -+B (230 V) para massa
{carga equivalente 4 6DQ6B no circui-
to):

ligar ao ponto de teste PTI (C.A.G.)
uma fonte de tens@io de —4 V a —4,5
V (3 pilhas comuns de lanterna);
comutar o seletor para a posicao entre
os canais 12 e 13;

ligar ap ponlo de teste PTII um vol-
timetro eletrénico na escala de 15 V
negativos;

ligar um gerador de sinajs nao modu-
lados, de escala ampliada, e calibracio
exata, no ponto de teste do seletor de
canais;

h)

|7

Tk

Faixa de fdudio.

selecionar em seqiléncia as fregiiéncias
das bobinas no gerador; por exemplo:
bobina de grade L2 -~ ajustar o gera-
dor para 43,00 MHz Sintonizar a bobi-
na L2, para leitura maxima no VTVM.
(N.B.) Ajustar o gerador de RF, no
menor sinal suficiente para o ponteiro
do VTVM acusar deflex@o; usar a faixa

mais baixo do VIVM (0 a —5 V, ou
menor);
bobina TF1 — sintniozar o gerador em

44,75 MHz e ajustar TF1, para maxi-
ma deflexao do voltimetro, com o mes-
mo critério anteriormente adotado.
Prosseguir até completar o alinhamen-
to de TF2 e TF3 nas respectivas [re-
giiéncias;

bobina L1 (“trap”) -— gerador em
41,25 MHz, sintoniza-la para a menor
deflexdo. Repita 2 ou 3 vézes tdodas
as operacbes para conseg;:ir- 0s melho-

res resultados.

apos a pré-calibracdo, acima descrita,
verificar-se-a com gerador de varredu-
ra e osciloscopio que a curva de F. L
ja estara bem proxima de curva real;
bastara, portanto, alguns retoques.

2) Armadilha de 4,5 MHz (“trap”) TSI1:

a)

com o gerador de sinais em 45 MHz,

2
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jw
— 42,50 MHz

DIAGRAMA DE BUTTERWORTH
(méxima resposta plana)

Determinacio do @ das bobinas em funcio
do diagrama

Sendo:
pl = 42,62 MHz
p2 = 43,52 MHz

/
p31| B=3,3MHz —— 44,15 MHz p3 e 44,15 MHz (f central)
A | pd — 44,78 MHz
\/ o= p5 — 4568 MHz
5 s - 4478 MH: temos: f — freqliéncia em MHz
L f B —faixa a cobrir, em
= _—— (1) MHz
/ § B.Sen ¢ © 0 —angulo correspon-
Pl Logo: dente ao pélo
oy e pl = 355
P5 T4 1 4580MH; p2 — 145
p3 = sintonia do seletor usado
Os poélos de sintonia foram distribuidos da seguinte forma:
VI v2 P3 V3 V4 P5 V5 P4
-—— ’_-_O
SELETCR =+ | 6826 6826 | ¥ [ecns | ¢ x ;
o o oo |, 1oL 20FI. ! 39F1 ! SB35 SATDA
3000 & i
ENTR.

Valvulas em questio — V3 6BZ6 — acopla p3 -+ p2 com pl
V4 6BZ6 — acopla pl com p5
V5 6GHS8 (pentodo) — acopla p5 com p4

Capacitancias:

Seletor ~ 6 pI

V3-V4 6BZ6 —
V5 6GHS —

Ce = T pF
Ce — 5 pF

Cs — 2 pF
Cs — 2,6 pF

Cf — 5 pF (estimativa)
. Of —= b pF (estimativa)
Ce — C entrada

Cs =— C saida

Cf — C fiacfo

Para a determinacdo das indutincias aplicamos a férmula derivada:

Sen ) &

C—=CsV3¢-CeV4 +Cf—2+4+7+5— 14 pF
C—=CsSel +CeV3+Cf—6pF -+5pF + 5 pF — 16 pF
C‘.__—._ Seletor usado
C—=Cs V5 + Cdet  Cf — 2,6 pF - 6 pFF - 5 pF — 13,6 pF

C—CsV4--CeV5+ Cft —2pF 4 5pF 4+ 5 pF — 12 pF

46

Pl

\/ L_C_-

de acordo com (1) o @ correspondente é:

1

Lp3 — Sintonia do seletor usado @

g mn it (2) e (3)

Lpl — 098 uH — 355
Lp2 — 0,82 4H — 145

35

[l

LP4 — 0,75 uH — 14,9

Lp5 = 099 pgH — 38

Revista Monitor de’
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PINO 7 V6a PONTO TESTE WO PINO 2 V68 PINO 3 V68 PINO 9 V58
e 1 | 'ﬂ] Lﬁ L L M/
H : I'M | ul
; H H vV
3V PP H loov ee 60V PP 100V PP 16OV PP
PINO8 V58 | PINOI V58 PINO -7 V9 PINO I-7 V9 PINO 5 V9
‘ N ‘ \ SINC. | . m
j v v 2 /
V' eov pe 60V PP 60V PP 4y PP OOV R P
PINO 2 V9 FINO 2 VI0a PINO 7 VIOa PINO 6 VIOA PLACA YI
\ H H
IV PP 44y pp 20V PP 140 V PP 5500 V
PINO 3 VI2 PINO | VIOB PINO 9 VIOB ONDULACJEO PONTO A
ﬂ I I? ﬂ’v‘
H. H 0,8V
3500V PP H' 200v e 48v J H 700v ep

Tensdes ¢ formas de onda nos diversos pontos do eircuito.

sem modulacao, injetar no ponto de
teste PTIT um sinal forte;

b) ajustar o controle de brilho ao maxi-
mo (lado de massa de B2y

¢) ligar ao catodo do cinescopio (pino n.?
T) um voltimetro eletronico, com uma
deflexdo total de aproximadamente 15
V, tensao alternada;

d) ajustar o nicleo superior de TS1 para
leitura minima no voltimetro.

3) Bobina de grade da 6GHSA — V7A:

a) com gerador de sinais ajustado como
no item a de 2, ligar o voltimetro ele-
tronico através do condensador eletro-
litico CE2, ponto de teste PTIII, e ajus-
tar o nucleo inferior de TS1 para de-
flexdo maxima (conforme foér sendo
obtida a sintonia, atenua-se o sinal do

a)

b)

c)

nticleo inferior: como a, de 8;

nucleo superior:

ligar o polo “frioc” de um wvoltimetro
eletrénico, com zero no centro, ao pon-
to de ligacao de R30, C26 e C28, e seu
polo “vivo” ao ponto central de um di-
visor de tensdo (formado por dois re-
sistores de 100 K) colocado entre o
ponto de teste PTIII e a massa;
ajustar o nucleo superior de TS2, até
obter zero volt, quando entdo estard
calibrado o som; 5

repetir as operacbes 2, 3 e 4, até alcan-
car os melhores resultados. (N. B. —
Se, apos’ a calibracdo, 0 som apresen-
tar-se com distorcdo, retocar levemente
o nucleo superior de TS2 até o som
ficar claro).

gerador ao minimo possivel, para pos- 5) Bobina osciladora horizontal (L8):

sibilitar uma calibracio correta). O ajuste desta bobina serd correto quando,
4) Bobina detectora de relacio — TS2: apesar de ndo haver sincronismo externo (da
]
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.

estacio), o multivibrador apresentar caracte-
risticas de sincronizacio (a imagem tendera a
se estabilizar),
a) ligar o ponto de teste PTIV a massa;
b) retirar a ligacdo mencionada no item
a e verificar a sincronizacio com sinal
das estacoes.
6) Foco
Pode ser ajustado, variando-se a tensao da
grade de focalizacdo (grade 4) do cinescopio.
Temos quatro alternativas:
0 V (massa)
-1130 V
-+260 V
-+600 V(do + B reforcado).
O melhor ponto devera ser escolhido por ten-
tativa.

Conclusio -— FEspecificacdes Téenicas

Lste receptor de televisido foi especialmente
projetado para as condigdes brasileiras, prin-
palmente no que tange as deficiéncias do sinal
e as variacées da tensido da réde. Gracas a um
projelo cuidadoso, seu desempenho é altamente
satisfatorio, mesmo sob condicoes adversas, e
seu custo reduzido. Damos abaixo suas princi-
pais especificacoes:

GERAILS
Linearidade vertical -—— 10%
Linearidade horizontal — 10%
Estabilidade horizontal - 0,89
Tensdo minima de réde -~ 84 V
Tensdo de +B -— 250 V
Tensdo de -+B reforcado — 620 V

M, A T. — 13,77 KV (sob 200 pxA)
Corrente maxima de anodo do cinescopio

— 210 pA
Corrente minima para apagamento — 0 uA
Tempo de retragco — 10,6 us

Amplitude do 2. pulso — 129
Corrente de catodo da 6DQ6B — 106 mA
Corrente total de -+B — 260 mA
Consumo total — 150 watts.

CANAIS DE RI" E F.L

Ganho global gté ao detector — 300000 veézes
Sansibilidade — 102/105 db, ou 5,5/8 uV para
3 wvolts no detector
Figura de ruido — 6 db
Largura de faixa global — 3,3 MH (--3 db)

Atenuacao do canal adjacente — 125 vézes
Atenuacip da portadora de imagem — 200
vezes

Rejeicio de FM e sinal de F.I. — 60 db
C.A.G. - gatilhado/amplificado/automatico

L=
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Controle de contraste — 10:1

CANAL DE F.I. DE VIDEQ >
Largura de faixa — 3,58 MHz (-3 db)
Atenuacdes relativas — 39,75 MHz — 22 db

41,25 MHz — 18,5 db
4575 MHz — 3,5 db
47,25 MHz — 14 db

AMPLIFICADOR DE VIDEO
Ganho — 30 vézes ou 256 db
Saida maxima de video — 140 V p.p.

CANAL DE F.I. DE SOM
Limitacado — —3 db do maximo —
Rejeicio de AM — 17 db
Saida no detector — 45 V C.A.

50 mV C.A.

AMPLIFICADOR DE AUDIO
Entrada para 2 W em 1 KHz — 700 mV
Poténcia de saida de audio (com 10% de
distor¢ao) — 3 W
Resposta (—3 db em 1 KHz) — 120 Iz a
14 500 Mz

FONTE DE ALIMENTACAO

Filamentos 6.3 V C.A., fornecidos por
transformador
Tensdo de -+ B — fornecida por dobhrador

de onda completa com
diodos de silicio.

Tabela de tensdes e correntes

Condi¢oes: Medidas DC: 1) Sem sinal,
em curto,
UHF

2) Réde 110 v/60 Hz
3) Voltimetro eletro-
nico RCA Wy

098A
Medidas AC: 1) Sintonizando o ca-

nal®* 13 e ajustando
o contréle de con-
traste para saida
de video de 120 v
pp no catodo do
cinesecopio (ver ta-
bela de tensdes).

2) Osciloscopio Tek-
tronix 545A

3) Demais controles
nas posicées nor-
mais de correto
funcionamento.

antena
Posicio

Lista de materiais

Resistores
Rl1—R2 — 1M 1/2 W
R3 = 10M 1W

Revista Monitor de
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FACA RGORA SUA ASSINATURA
DR Revista Monitor de Radio e Tevisao

PREENCHA E NOS ENVIE O CUPON ANEXO.
O PAGAMENTO DEVERA SER FEITO POR

MEIO DE VALE POSTAL OU CHEQUE,

L EM SAO PAULO, EM NOME DA

REVISTA MONITOR DE RADIO

E TELEVISAO.

PAGA

..---.-;-—-———------‘------n-l-IulIdlIlll.Illlld:

SABENDO, VOCE LEVA VANTAGEM

ENVIE-NOS UM DOS CUPONS (DE O OUTRO A UM SEU AMIGO — ELE

LHE AGRADECERA), PARA RECEBER GRATIS UM FOLHETO EXPLICATIVO

SOBRE UM DOS CURSOS ABAIXO?T

RADIO E TELEVISAO
ELETROTECNICA

DESENHO

CORTE E COSTURA

CONTARILIDADE

MADUREZA GINASTAL

CUPOM DE ASSINATURA

A
REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO
CAIXA POSTAL 30.277 — SAO PAULO

NOME

ENDERECO

CIDADE ESTADO

1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ........ NCr$ 11,50
2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr§ 22,00
FN TR RO oy 1T 1 o £ by et e s S Ly s

0o

O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE
CHEQUE
VALE POSTAL

INSTITUTO MONITOR S.A.

O maior estabelecimento de ansino técnico por correéspendéneia da América Lating
rUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 30.277 - SA0 PAULO
Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de:
[] RADIO E TELEVISAO [[] CORTE E COSTURA
[ ] ELETROTECNICA [[] CONTABILIDADE

[[] DESENHO [[] MADUREZA

marque com um X o curso que desejar

| 3. W N ST N

OIDADE oo EF

NOSSOS CURSOS SAO0 APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SA0 PAULO,

INSTITUTO MONITOR S.A.

O maior estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia da América Latina
RUA DOS TIMBIRAS, 263 -- CAIXA POSTAL 30.2%77 -- S840 PAULO

Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de:

[] RADIO E TELEVISAO
[] ELETROTECNICA
[ DESENHO

[] CORTE E COSTURA
] CONTABILIDADE
] mapbrEZA

marque com um X o curso que desejar

NOME.

RUA N*

CIDADE. EF

NOSSOS CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENT

0O DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO0 PAULO.
3 et

.

e



R4 — 1M 1/2W RG62 el
R5 — H5K6 1/2W R63 — 33K 1W
R6 — AT 1/W R64 —_— 331{ 1/2W
R7 — 470 1/2W R65 — 33K 1/2W
RS — 470K 1W R66 — 15K 3W
R9 — 330K 1W RE6T — 190K 1/2W
R10 — 470K 1W R68 — 180K 1/2W
R11 — 220K 1W R69 — A2 1/2W
R12 — 22K 1/2W RT0 = DN 1A
R13 — 220K 1W RT1 — 4MT7 1W
R14 - —- 15K 1/2W RT2 — B8K 1/2W
R15 — AT 1/2W i RT3 — AT 1IW:
R16 — A0 2N R74 e Y AN
R17 — 15K 1/2W RT3 — 220K 13W
R18 — 180 1/2W R76 — 56K 1W
R19 — 15K 5W fio R1T —— 18K 1/2W
R20 — FK 3W ‘¢ R78 — 1K 1/2W
R21 — 3K3 1/2W RT9 — 1M 1W
R22 — 220 1/4W parte de T4 R8O = 100 1/2W
R23 — BK8 1/2W R81 — 10K 5W fio
R24 e LA R&2 — 1K 1W
R25 — 5K 15W fio : RR3 =— 33K
R26 — BK8 1,/2W R84 — 5 10W fio
R27 - 180K 1/2W % R85 - 470 w 2W
R28 - 33K1/2W RE6 — 3K3 5W fio
R29 — 100K 1W RET — 2M 1/2W
R30 — 68K 1W RE8 — 10 10W (220v)
R31 — HpK. 1W R89 e 10M 1W
R32 — 82K1/2W RY0 — 47K 1W
R33 - 120 1/2W
R34 — 180 1/2W Condensadores
R35 33K 2W C1  1K5 ceramico :
R36 . 220 1/2W C2 1K5 ceramico
R37 - 22K 1/2W C3 0,05 papel
R38 = 1K 1/2W . c4 1K5 ceramico
R39 - 1K 1/2W s 1K5 "
R40 == PR 1 2W 6 1K " Gp
R4l —— 4MT7 1W CT 1K i
R42 SR T A C8 1K5 .,
R43 = 3AlEE LW c9 0.2 160v
Ra4 =— 470K 1/2W C10  1K5 ceramico
R45 -2 33K 1/2W cli 1K5 7 1
R46 - 390 2W 19 ARE
R47 — 1M 1/2W 13 1K5 2
R48 — 18K 1/2W cl4 1K5 »
R49 __ 470K 1/2W cl5 1K5 "
R50 — 33K 1W C16 5pF ceramico NPO parte de T4
R51 — 4TK 1W C17 idem |
R52 — 56K 1W C18  3K3 ceramico '.
R53 — B30K 1/2W C19 4,7 pF cerédmico |
R54 — 3K3 1/2W NPO parte de TS1 )
R55 — 33K 1/2W : C19A 33 pF ceramico NPO parte de TS1 S
R56 — 10K 1/2W C20 02 400v J
R57 — 1MB 1W C21 0,01 papel
R58  — 2M2 1W C22 4K7 disco
R59 — 47K 1/2W fEons S )
R60 — 150 1W C24 160 pF Styroflex parte de TS2
R61 — 100 ZW C25 1K5 ceramico
. MARCO DE 1968 49




C2%6

CE8 — 50 uF ¢ 350v

CE9 — 200 uF x 350v (s6 para 220v)
Bobinas e transformadores

I1 — 10 uH (parte de T4)

L2 — 300 uH

L3 -— 100 pxH

L4 — 250 uH

L5 — 250 gH

L6 — 10 pH (p/“damper”)

L7 — 10 uH (p/ “damper’)

L8 — 67 mH max

L9 — 1uH

L10 - 1 uH

L1l — 1 uH

Tl = bobina de grade -+ “trap”
T2 =—- transf. de FI bifilar

T3 — i

T4 = detector de video

T51 = separador de som RCA 4,

TSA —— transformador saida som

Tipo Audium 3984

TSV -~ Audium, tipo 5655 .

&
5
T52 == Detector de relacio RCA 4.5

== bobinas Ellis tipo RCA/68 ——

[ Zp 5[‘{
Zp.35

Willkason 4023
EASA OF 2485

- RCA/68

Saida Vertical — Willkason n.* 6264
TSH Transf. saida horizontal (“Fly Back”)
— Comar, Ellis ou Stevenson, Tipo
RCA /68
TF — Audium tipo RCA/68
forca -~ Willkasson n.* 7703
EASA OF, 4104
CH — Choque de filtro Audium, tipo
RCA/68 ou Willkason n.* 3253 ou
EASA OF-871
LyV, LyH -— Bobinas defletoras Ellis,
Stevenson ou Comar, Tipo RCA/68
~
Vilvulas e semicondutores

C27 0,01 papel

E28. 00l 1 2

C29 220 pF ceramico
C30 0,01 papel

C31 3K3 600v

C32 4K7 papel

C33 470 disco

C34 5K6 Styroflex

C35 0,05 papel

C36 0,02 papel

C37 3K3 disco

C38 0,05 papel

C39 1K5 Styroflex

C40 0,02 1600 V papel
C41 0,05 600v papel

C42 0,05 600v papel

C43 0,05 600v papel

C44 1K5 Styroflex

C45 330 2

C46 330 b

c4a7 0,01 ki

C48 0,47 50v nylon

C49 0,01 papel 1KV
C50 470 Styroflex

G511 101 i

C52 0,1 papel

C53  1K5 Styroflex

C54 4KT7T &

C55 0,01 1KV papel
C56 0,1 papel

C57 56 pF NI1500 4KV
C58 0,01 papel

C59 0,02 1KV papel

C60 0,02 1KV papel
C61 0,1 papel

C62 3K9 Styroflex

C63 1K5 ceramico

C64 8

65 3

C66 0,2 600v oleo

Ce7 68 0,1 disco
Potenciometros

Pl 100K linear (brilho)
P2 50K linear (contraste)
P3 S00K log (volume)
P4 IM linear (vertical)
P5 JM linear (altura)
P6 1K fio (linearidade)
Condensaglores ?letrolit:icos
CEl — 8 a 10 ¢F . 250/350v
CE2 — 5 4F 3 B0/T0v
CE3 — 200 uF X 30w
CE4 — 100 uF % 350 V
CE5S = 200 .F % 150v (para dobrador)
CE6 — 7 :
CE?T —

200 4F + 50 uF % 350v

Vi 6GKS5 Seletor
V2 6CGBA seletor
V3 6BZ6

V4 6CB6

V5 6GHS

V6 6JV8

VT 6GHSB

V8 6669/6AQ5A
V9 6669/6AQ5A
V10 6GHS8

Vil 6GW6

Vviz 6DE4

Vi3 1G3

Diodos 1N3194 D6 e DT

IN60 D1, D2, D3, D4, D5

Revisrta Monitor da
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USE O MEDIDOR DE INTENSIDADE
DE CAMPO COMO SEGUIDOR DE
SINAIS EM SINTONIZADORES DE TV

Um dos instrumentos mais
utilizados por aquéles que li-
dam com antenas de TV é ~
medidor de intensidade de
campa, Embora ésse instru-
mento seja largamente utili-
zado na orientacdo de ante-
nas, nao devemos nos esque-
cer de que éle é um sensivel
voltimetro de RF sintonizado.
Alguns instrumentos possuem
gamas, com deflexdes a ple-
na escala, que abrangem des-
de 50 «V a 50.000 xV. Aqué-
les destinados ao servico em
TV sintonizam geralmente de
54 a 216 MHz, encontrando-se
alguns que sintonizam a faixa
de UHF. Eles s3 prestam oti-
mamente como seguidores de
sinais de RF, especialmente
nos sintonizadores de FM e
nos seletores de TV.

Existem o0s mais variados
tipos de medidores de inten-
sidade de campo, desde o ve-
lho Simpson 188 até aos mo-
dernos instrumentos transis-
torizados, para VHF/UHF. Al
guns possuem calibracdo bas-
tante acurada, outros nao. O
meu, por exemplo, marca em
seu mostrador: “Intensidade
de campo relativa”; mas isse
ndo tem importancia. Desde
que o que desejamos conhecer
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és0 ganho, nossas leituras de-
verao ser uma relacio: sinal
de saida sobre sinal de entra-
da. Qualquer instrumento po-
derd nos fornecer essa indi-
cacdo com relativa facilidade.

Com um medidor de inten-
sidade de campo e qualquer
tipo de gerador de sinais, ou
mesmo com o sinal de uma
emissora de TV, podemos efe-
tuar rapidamente testes de
ganho de RF em qualquer es-
pécie de sintonizador de TV.
A figura 1 mostra os pontos
de teste.

A maioria dos medidores
de intensidade de campo pos-
sui duas entradas; uma ba-
lanceada, de 300 ohms, e uma
desbalanceada, de 75 ohms.
Para esta espécie de traba-
lho use a entrada de 75 ohms,
& mais facil. Apanhe um pe-
daco de 1 metro de cabo coa-
xidal de 75 ohms e coloque
um conector, numa das ex-
tremidades, de maneira a
adapta-lo ao seu medidor de
intensidade de campo.

Corte cérca de 2,5 cm da
malha da blindagem da ex-
tremidade oposta. Ligue ao
condutor interno uma garra
miniatura e enrole sua base,
juntamente com o fio, com

John Fitzgibbon
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fita adesiva a fim de evitar,
que o condutor inferno se
rompa. E conveniente também
isolar a garra, a fim de evitar
curtos,

Pode-se também soldar um.
pequeno condensador de ce-
ramica de 2,2 ou 3,3 pF, en-
tre a extremidade do condu-
tor interno e a garra, de mo-
do a nao carregar ou alterar
a impedancia do C.A.G., pola-
rizacAo ou circuitos de entra-
da.

Testes de ganho dos estigios

Este tipo de teste ¢ muito
importante nos aparelhos em
que a questao é: “Tem o sin-
tonizador ganho  suficiente

"num determinado canal, ou ©

defeito estara em outra eta-
pa?” Neste caso introduza um
sinal de RF nos terminais de
antena; verifique o nivel do
sinal nesse ponto (1) e anote
seu valor. Estamos utilizan-
do uma ponta de prova com
terminacio singela, mas isto
nio tem importdncia. Ligue:
a garra do cabo de provas a
qualquer um dos terminais da
antena e obterd uma leitura.
A ponta de prova funciona.
perfeitamente sem uma liga-.
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cdo terra na extremidade de
prova,

Se vocé estiver usando um
gerador de sinais, pode ajus-
tar o nivel do sinal de saida
para obfer uma leitura con-
veniente, porém use o menor
sinal possivel. Se o nivel do
smal, fornecido pelo gerador.
f6r muito elevado, ‘pode-se
utilizar uma derivacio resis-
tiva, mas isto em geral nao é
necessario. Desde que conhe-
camos os niveis do sinal, po-
deremos determinar o ganho,
gque é o que nos interessa.

Vamos agora ao nivel do
sinal na grade do amplifica-
dor de RF (2), se for apro-
ximadamente © mesmo dos
terminais de antena, o trans-
formador de antena ou o
“balun’ estariio em perfeitas
condicoes.

Verifique agora o sinal na
placa do amplificador de RF.
Este sinal, dividido pelo sinal
que obtivemos na grade (2),
nos dara o gfanho do estagio.
E conveniente fazer festes
com sinfonizadores sabidamen-
te em bom estado a fim de
nos familiarizarmos com os
ganhos dos estagios. O autor
féz cxperiéncias com um sin-
tonizador antigo, mas em bom
estado, usando pentodo am-
plificador; as leituras foram
as seguintes: no terminal de
antena (1), 10; na grade (2),
8 e na placa (3) pouco mais
gue 50. Os sintonizadores com
circuitos ‘“cascode”, ou com
valvulas  nuvistor, poderdo
apresentar um ganho maior.

Na grade da misturadora
(5) a leitura fo! de 500, o que
nos mostrou que o transfor-
mador de RF, interestagios,
estava em perfeito estado.
Na placa da misturadora a lei-
tura foi de 350, o que nos re-
velou gue o estagio mistura-
dor também estava OK, pois
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a baixa impedancia do prima-
rio do transformador de FI
reduz um pouco o nivel do
sinal de alta fregiiéncia. Vimos,
portanto, tudo quanto dese-
jdvamos saber a respeito do
ganho no sintonizador.

Estes testes tomaram ape-
nas cérca de 5 minutos. Tu-
do que se tem a fazer é to-
car com a ponta de provas
nos diversos pontos de teste
e anotar as leituras. Pelo
exposto pode-se concluir que
éste procedimento é de gran-
de valor para testes do tipo
“estd bom-ndo-estd”, que mui-
tas wvézes temos que fazer,
ou do tipo “rapida elimina-
cdo de possibilidades”.

Se vocé verificar que o si-
nal esta atravessando corret#-
mente o sintonizador (e sendo
amplificado), podera se ocupar

didor de intensidade de cam-
po, desde que éle possua sin-
tonia continua abrangendo dos.
canais baixos aos canais al-
tos de TV, inclusive a faixa
de FM. Por exemplo, no ca-
nal 2 o oscilador local devera
funcionar em cérca de 101
MHz (40 MHz acima da fre-
giléneia da portadora da esta-
cao), estando portanto na fai-
xa de FM. Entretanto se o
sinal de uma estacao de TV
atravessa o sin‘konizador. apre-
sentando ganho em todos os
estagios, mas o aparelho nao
apresenta som nem imagem,
devemos suspeitar que o osci-
lador local esteja inoperante:
(desde que as demals secdes
ja tenham sido verificadas —
F.I., video, etc.).

Alinhamento de sintonizadores.

Se o leitor deseja retocar

dos estagios de FI, C.A.G, a calibracio de um sintoni-
MISTURADOR
AMP
MBS RF(. TRANSF I® TRANSF
@) DE RF
i ]
r= =
B 184
Figura 1

FPontos de teste para se seguir o sinal através de wm sintonizador
de TV com o auxilio de um medidor de intensiditde de campo.

ete. Se o sinal nao atraves-
sar corretamente o sintoniza-
dor, entdo éste é o estagio a
ser verificado em primeiro
lugar. Este método é parti-
cularmente 1til para se locali-
zar baluns ou bobinas inter-
rompidas.

Teste no oscilador

F também possivel wverifi-
car o sinal do oscilador lo-
cal com o auxilio do seu me-

zador, sem problemas, o me-
didor de intensidade de campo
sera de grande valia. Ligue a
ponta de prova a grade da
misturadora, ou mesmo a sua
placa, e ajuste as bobinas de
RF e misturadora de grade;
o medidor de intensidade de

campo lhe mostrara quando o
sinal aumenta ou diminui; mas
nao mostrara, é claro, a con-
figuracdp da curva, Assim
sendo vocé deverd cuidar pa-
ra que tanto a portadora de
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video como a de som estejam
.no méaximo, mas gue possuam
também idéntica amplitude.
Nos sinfonizadores com indu-
tancia ineremental (tipo cha-
ve de onda) ndo deixe de ve-
rificar o alinhamento dos ca-
nais inferiores, caso haja fei-
to qualquer ajuste nos canais
superiores.

‘Testes de sensibilidade

Vocé deseja lestar rapida-
mente um  sintonizador para
verificar se éle possui ganho
suficiente? Ou verificar a
-sensibilidade global de um re-
ceptor de TV? Entdo vocé ne-
cessita conhecer duas coisas:
sinal de entrada e sinal de
saida, e um valor “standard”
para cada um déles.

Tante quanto sei, ndo ha
um valor “standard” para to-
dos o0s aparelhos de TV, mas
ha alguns valores que vocé po-
derda utilizar. Se o aparelho
fornece um sinal de video de
3 V p-p no detector de video,
com um sinal de REF de 50
#V nua entrada, é sinal de que
éle '@ muito sensivel. Podere-
mos utilizar o medidor de in-
tensidade de campo neste caso.

Ligue o osciloscopio ao de-
tector de video ou a grade da

amplificadora de video. Agora
introduza um sinal de RF,
proveniente de quaisquer das
fontes anteriormente mencio-
nadas, com o medidor de in-
tensidade de campo ligado aos
terminais de antena. Ajuste a
saida do gerador de sinais
para 30 a4V e verifique a am-
plitude pico a pico do sinal no
detector de video.

Pode-se também utilizar o
sinal de uma emissora para
se efetuar éste teste. Se o si-
nal fér muito forte pode-se
reduzi-lo por meio de deriva-
coes resistivas, Uma maneira
mais simples consiste em apro-
ximar ou afastar os fios da an-
tena da entrada do aparelho,
enquanto se verifica a inten-
sidade do sinal no instrumen-
to; em outras palavras, faz-se
um acoplamento frouxo.

Testes dos reforcadores de
antena

Depois de havermos repara-
do um reforcador de antena,
ou antes de instalarmos um
novo, & conveniente verificar-
mos se éle estd funcionando
bem antes de leva-lo até ao
alto da antena.

Ligue-o aos fios da antena
de sua bancada e leia o nivel
do sinal na entrada e na saida.

Num reforcador transistori-
zado tipico, de faixa larga, le-
mos 250 na entrada e 3500
na saida, o que nos indica ple-
no ganho. Desde gue pratica-
mente todos os modelos recen-
tes sao do tipo de faixa larga,
a verificacAo deve ser feita
no minimo em 4 canais a fim
de verificar se a operacao é
correta em toéda a gama. Di-
gamos, canais 2 e 6, e T e 12
ou 13. Pode-se testar canal por
canal, mas nao ¢é nhecessario,
Se os canais extremos estio
0K, o reforcador estd apto a
funcionar bem nos demais ca-
nais.

Ao efetuar testes num re-
forcador de sinais, aconteceu-
-me um fato curioso e que irei
relatar para alertar os leito-
res. O reforcador apresentava
bom ganho nos canais 2 e 6,
porém na parte alta da faixa
o ganho caia para menos da
metade, quando teslado com
o gerador de sinais. Entretan-
to, quando testado com sinais
provenientes das emissoras, o
ganho nas freqiiéncias altas
era tAo bom quanto nas fre-
giiéncias baixas. A causa era
Obvia: a saida de um gerador,
nos canais baixos, era na fun-
damental enquanto que nos ca-
nais altos eram utilizadas har-
monicas e que possuiam am-
plitude bem reduzida.

RADIOAMADOR ESPERANTISTA TEM ALUNGS NO MUNDO INTEIRO

Foi inaugurado, em Sdo Paulo, o Clube
de Radicamadores Esperantistas (CRE), para
difundir o idioma de Zamenhof entre os que
fazem contatos didrios com o pais e exte-
rior. Assinale-se que ja existem clubes em
muitos paises com a mesma finalidade
¢ gue na cidade de Skopje, Iugoslavia, fun-
ciona a Associacio Internacional de Radio-
amadores Esperantistas. O presidente do
CRE, Luiz Bolivar Fosca (PY-2-BF), é um
baluarte na divulgacdo do Esperanto. Pelo
éter ministra aulas a dezenas de alunos em

Mocambique, Italia, IThas Falkland, ete, e na
recente Convencido Nacional de Radicamado-
res, realizada em Brasilia, apresentou in-
teressante trabalho, cuja tese, além de mere-
cer o0 3.° prémio, feve a apro{?a_céo total, que
se refere a “INCENTIVAR O APRENDIZA-
DO E O USO DO ESPERANTO, NAS CO-
MUNICACOES NACIONAIS E INTERNA-
CIONAIS”. Os interessados poderdo comu-
nicar-se com o CRE, na Av. Jabaquara n.?
1311, ou dirigir-se a LABRE, Caixa Postal
22, Sdo Paulo.
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'ANTENAS COLETIVAS

13* Parte

X — Cabo de interligacio de TV

O cabo que interliga a saida de TV da placa
ao televisor é constituido por um pedaco de
cabo coaxial de 75 ohms, que pode ter de 2 a
2,5 metros de comprimento. Num dos extremos
estd ligado o conector que rosca a placa e no
outro uma pequena caixa (tampa de aluminio)
que encerra o transformador adaptador de 300:75
ohms.

O transformador tem uma relacdo de espiras

/300
de \/ ——— = 2 e pode ser enrolado segundo
75

mostra a' figura 103. Consta de 8 espiras no
secundario (lado de 300 ohms) e 4 espiras no
primério (lado de 75 ohms). O fio é o n* 22
esmaltado, O primario é enrolado diretamente
sbbre o secundirio, no centro do enrolamento.
As saidas devem ser tdo curtas quanto possiveis.
O enrolamento é feito sdbre tubo de fenolite de
3/8” externos (aproximadamente 9 milimetros).

Naturalmente podera ser usado outro adapta-
dor qualquer ndo ressonante de 300:75. Como
também o transformador podera ser enrolado s6-
bre nicleo de ferrocart apropriado.

Um excelente transformador podera ser enro-
lado usando-se nncleo para balun de ferrox plana,
ou ainda usar um préprio balun constituido por
linhas de 150 ohms enroladas sébre nacleo per-
furado de ferrox-plana e com ligacdes combina-
das série/paralela.

O transformador é ligado a uma base isolante
de fibra de fenolite onde recebe as ligacoes do
cabo coaxial e do outro lado liga-se um pe-
daco de fita de 300 ohms com aproximadamente
25 centimetros para a ligacio & entrada de an-
tena do televisor. DDeve-se confeccionar uma cai-
xa de aluminio a fim de blindar e proteger o
transformador.

O esquema completo do cabo estd mostrado
na figura 104.

XI — Amplificador de ridio

Podera ser incluido na instalacdo um ampli-
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. Waldyr Chaves *

ficador de radio (A.M.) para recepcido de ondas
médias e ondas tropicais. Um amplificador de
video com resposta plana entre 500 KHz ¢ 6,5
MHz sera suficiente. Um bom amplificador po-
dera ser feito com duas valvulas tipo 6CB6 e
uma 6AQ@5 na saida. Para receber as faixas
de ondas curtas (31, 25, 19 e 16 metros) a res-
posta do amplificador terd que ser bem mais
ampla — até 19 MHz — o projeto tera que ser
feito com mgis cuidado,

Oportunamente vamos nos ocupar do projeto
de amplificadores de banda larga, tipo video.

A instalaciio do sistema coletivo

A instalacio do sistema deve merecer cuida-
dos especiais, pois grande parte do éxito final
de funcionamento dependerda da maneira como
executamos a mao-de-obra de instalaciio e os re-
quisitos técnicos minimos indispensaveis.

- TUBO DE FENOLITE'
s LS
8 ;-'15” 4ESP
0 FIO N2 22 E '
Ne22 E .
750 g
3000 J

e

SECUNDARIO ENROLADO EM CIMA 00 PRIMARIC
EXATAMENTE NO CENTRO

Figura 103

Transformador de 300:75 ohms, para a ponta do cabo
de TV,

Decidida a instalac@o, devemos procurar um lo-
cal bem apropriado para a fixacao do armario
dos amplificadores. O local escolhido deve ser
abrigado da chuva e bem acessivel para a manu-
tencao e os ajustes finais. Nos edificios de apar-
tamentos, geralmente o melhor local é a casa
de mAaquinas dos elevadores.

Junto do armario serd instalado um quadro de
madeira com uma chave monofisica, 2 fusiveis
de protecdo e duas tomadas de corrente. As
prumadas deverdao estar embutidas até as proxi-

* da Indastria Eletrénica Stevenson S/A.
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Figura 104

Cabo de TV completo. Fazer bem curtas as ligacoes
' ao transformador.

midades do armario, onde terminardo numa caixa
de 5” x 5". (Outros arranjos, naturalmente,
também sdo perfeitamente viaveis).

O armario sera fixado a uma parede, onde
préviamente chumbamos 4 buchas de madeira.
Dois tubos galvanizados trar@o as linhas de trans-
missdio das antenas e a cordoalha de cobre de
terra para dentro do armario. Na parte externa
os tubos terminardo em curvas de 1807 (cabo
de guarda-chuva) para evitar a entrada de agua.
Na cobertura externa do prédio serdo fixados
os postes e montadas as antenas. Se o local nio
for reconhecidamente bom para agrecepciao de
todos os canais, devera ser feita uma medicao
inicial, com a ajuda de um medidor de campo
e um televisor portatil, Apdés as medicoes, po-
deremos entdo determinar os pontos corretos
para a fixacio dos postes e a distribuicdo
das antenas. Tenha em mente o leitor que, por
incrivel que pareca, em certos locais, se deslo-
carmos a antena em metros apenas, poderemos
iransformar uma recepcao péssima numa bastan-
te aceitiavel e, as vézes, digna de elogios.

Determinados os locais, os postes serao chum-
bados a laje e daremos tempo suficiente para o
cimento secar. Enfre dois postes que estejam
distanciados de 6 a 10 metros, esticaremos a
cordoalha da antena de radio. A cordoalha, do
tipo reforcado, sera fixada a dois isoladores de
porcelana, presos um em cada poste. As ante-
nas serdo montadas (2 em cada poste, ou con-
forme a exigéncia do local ditar) e, depois de
devidamente orientadas para recolherem o ma-
ximo sinal, serdo firmemente fixadas. Um su-
porte ou brago de sustentacdo devera ser mon-
tado em cada antena, entre o centro livre da
gondola e o poste.

Depois de soldado o balun juntamente com o
cabo coaxial, prende-se os mesmos ao poste por
meio bracadeiras de aluminio. Na figura
105 mostramos uma bracadeira déste tipo, muito
atil ‘e de facil fabricacdo. Quando apertadas
contra o poste, tendo o eabo coaxial transpas-
sado, tomam o formato apropriade e prendem
com grande eficiéncia e seguranca. O apérto
€ dado por um parafuso de latdo de 1/8” e
uma porcea.

Antes de entrar nos tuhos galvanizados, para o
interior do armario, as linhas de transmissio
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correrdo fixadas a laje per meio de chumba-
dores, que manterdo as mesmas esticadas e Sus-
pensas do chao.

O percurso escolhido deve ser o mais curto
possivel e, de preferéncia, fugindo dos locais de
passagem obriga toria.

Os cabos serdo enfiados nas prumadas de cima
para baixo, partindo do armario dos amplifica-
dores. A colocacdo prévia de guias de arame
facilita bastante o trabalho. Em cada faixa, onde
serdo montadas as tomadas, serd deixado um
elo no cabo, que seja suficiente para a liber-
dade do movimento depois da tomada soldada.
O elo pode ser amarrado com um pequeno pe-
daco de barbante.

Depois de feita téda a enfiacdo nas prumadas,
separar as placas de acdrdo com 0 critério ja
comentado anteriormente, quando descrevemos
detalhadamente as mesmas.

Cortar o centro do elo, remover a capa isolante
de P.V.C. do cabo coaxial em cada ponfa de
modo que a parte exposta da malha seja sufi-
ciente para tomar contato direto, em toda a
extensdo da canaleta da parte interna da to-
mada. Reunir os dois condufores centrais, tor-
cé-los e introduzir no terminal da ponta isolante
(ponto A) onde estdo ligados juntos os dois re-
sistores dos filtros (R1 e RX). Depois de dar
uma volta em toérno do terminal, soldar com
ferro de 50 watts e solda 60/40, com resina
apropriada. A ligagio deve ser bem curta ¢ &
soldadura devera atingir t6da a extensiio dos
dois fios retorcidos.

No final de cada prumada, na ponta do caho,
ligar um resistor de 75 ohms, 1/2 watt, do tipo

ndo indutivo. TFazer uma verificachio com um
ohmetro em todas as prumadas, de modo a

ficar seguro que ndo ha nenhum cabo aberto
ou em curto-cireuito. Ligar os conectores nas
pontas das linhas de transmissio e das pruma-
das, colocar os espelhos correspondentes nas cai-

2 FUROS DE 4mm DESENVOLVIDA
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DE 1,6mm
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Figura 105

Bracadeira de aluminio para posies de 17
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Figura 106

Diagrama esquematico para o reforcador de sinais para os canais baixos.

xas das tomadas e interligar todos os postes
com cordoalha de cobre. A cordoalha de cobre
serd levada até ao interior do armario, onde
seréd ligada firmemente ao mesmo.

Nota: O instalador irad encontrar caixas
elétricas para a montagem das tomadas,
nas mais variadas versdes. Por exemplo,
de 4 x 2, de 4 x 4 com 2 orelhas, de
4 x 4 com 4 orelhas, de 4 x 4 com uma
tomada de corrente ja existente, que ficara

- ao lado da tomada a ser instalada, etc.
Assim, os espelhos de acabamento deve-
rdo atenuar essas variadas necessida-
des.

Os ajustes finais

Depois de to?alrnenrte instalado o sistema e
cuidadosamente verificado quanto a curtos nas
linhas de transmisséo, prumadas, ete., ligar o
equipamento e ajustar os niveis dos amplifica-
dores e a orientacdo das antenas.

Para os ajustes e verificacoes dos niveis nas
tomadas, deverda ser usado um medidor de_in-
tensidade de campo comercial ou outro qualquer
que tenha sido preparado para tal fim. E indis-
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pensavel também um pequeno receptor de tele-
visdo. Comece pela orientacdo das antenas, o
medidor e o televisor ligados na saida do equi-
pamento, ou diretamente na linha de transmis-
séo, fornecerao ao ajustador a qualidade da ima-
gem e simultineamente a amplitude do sinal.

Girar a antena lentamente até que seja obtida
a maxima amplitude compativel com a melhor
imagem. Em certas ocasifes serd necessario
sacrificar a amplitude maxima do sinal em favor
de uma imagem mais livre de fantasmas.

Depois de' orientadas tdédas as antenas, ligar
o medidor de campo carregado com 75 ohms,
em uma das saidas da caixa de distribuicdo e
ajustar o potencidmetro de cada amplificador
de modo a obter 50000 a 100 000 microvolts de
sinal. O trimmer do filtro direcional de cada
canal, montado na caixa de distribuicdo, devera
ser ajustado para a méaxima indicacdo do medi-
dor.

Ajustados todos os amplificadores, verificar,
com o medidor de intensidade de campo e o
televisor, as condicdes de recepcio em todas as
tomadas instaladas. Se o sinal recebido em de-
terminado canal fér muito intenso, inserir na
entrada do amplificador correspondente um ate-
nuador de valor apropriado, conforme explica-
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mos detalhadamente na parte que dedicamos aos
atenuadores.

O sinal disponivel em cada tomada devera es-
tar entre 300 e 3 000 V.

Instalacoes com reforcador de sinais
(“booster’)

Quando a intensidade de. campo do sinal de
TV, no local da instalacdo, fér muito pequena
— abaixo de 150 wvolts — para tornar possi-
vel umg distribuicao do sinal estavel e pouco
contaminado por ruidos, devemos instalar um
reforcador de sinais correspondente ao canal a
reforcar. O reforcador serda instalado junto a
antena, ou seja, serd montado diretamente no
poste, logo abaixo da antena. A alimentacio
de corrente (110 volts C.A.)) sera levada atra-
vés de um par de fios n.* 18, com encapamento
a prova de intempéries.

Conforme ji nos referimos anteriormente, o
circuito do reforcador devera ser bem estudado
e realizado, usando valvula triodo pa entrada
de modo a contribuir com um minimo possivel
de ruida. Tenha em mente o leitor de que nada
vile amplilicar muito um sinal de pequena am-
plitude, se com éle elevamos também o ruido
cuja amplitude original seja equivalente ou mui-
1o pouco inferior ao sinal que desejamos.

A finalidade do refor¢ador é recolher o ma-
ximo possivel de sinal (é por isto que o insta-
lamos hem junto & antena) e amplifica-lo umas
10 ou 20 vézes, aproximadamente, sem adicionar
excesso de ruido,

Mecanicamenle, o reforcador deve ser capaz
de funcionar exposto as intempéries. Logo, a
caixa deve ser especialmente projetada, sendo
resistente & acdo da chuva, sol, ete. Também
o0 sistema de ventilacio deve proporcionar a ade-
quada entrada e tiragem de ar sem permitir
a penetracao da Agua da chuva.

O esquema de um reforcador de sinais de exce.
lente desempenho pode ser visto na figura 106.
A valvula de entrada é um duplo triodo tipo
6BQTA em montagem cascode, excitacio para-
lela.

As bobinas 1.1, L4, LT e L8 sdo enroladas
s0bre tubos de fenolite, com nucleos de ferro-
cart de 1/4”, ajustaveis.

A fonte de alimentacido consta de um retifica-
dor de silicio, tipo BY114, ou similar, com uma
seciio de [filiro R.C. Um transformador bem di-
mensionado para trabalho continuo fornece as
tensdes de filamento e alta para o retificador.

Dados completos do transformador
detalhes na figura 107):

Primirio — 1150 espiras de fio de cobre es-
maltado n.* 29, com papel de 0,05 mm
entre camadas.

{outros
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Figura 107

Dados complementares para o enrolamento do transfor-
mador de forea do reforcador de sinais da figura 106.

Secundario para  retificador -— 1150 espiras
de fio de cobre n.* 32, com papel de 0,05
mm entre camadas.

Secundario do filamento — 67 espiras de fio
de cobre n.* 22

Entre enrolamentos — 3 voltas de papel de
0,1 mm.

Saidas — Cabinho n." 22.
Tratamento - Secagem om
nacio com Verniz.
Montagem — 4 barras de apérto e 4 parafu-
sos de 5/32" » 45 mm. N&% usar nenhu-

ma tampa de acabamenlo.

Laminas — Com 23 milimetros de perna cen-
tral, tipo “scrap-less” (laminacio com mi-
nima perda). Altura do empilhamento —
— 23 milimetros (secao quadrada).

Chapa n.* 26.

Trancamento — 3 por vez (3 x 3).

estufa e impreg-

(Continua no proximo nimero)
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Ligue seus fones a seu am-
plificador e controle a audi-
cao segundo seu gosto,

Os fones estereofénicos fun-
cionam realmente bem — éles
apresentam o maximo em se-
paracio e ainda evitam que
0 ouvinte seja perturbado pelo
ruido ambiente, O Gnico incon-
veniente & que a impedancia
déles, em geral, ndo casa com
a impedancia de saida do am-
plificador. O “centro de con-
trole estereofénico”, que apre-
sentamos neste artigo, cuidara
do casamento das impedan-
cias; além disso éle proporcio-
na completo controle de volu-
me, graves, mistura e equili-
brio. Uma outra caracteristi-
ca interessante déste dispositi-
vo € que éle ndo precisa ser
desconectado guando se deseja
fazer a reproducio através dos
alto-falantes.

. Este centro de contrdle pode
ser usado com quaisquer tipos
de fones ou amplificadores —
a nao ser gue vocé possua um
amplificador ou fones muito
incomuns.
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Controles

Como controle temos uma
chave seletora de trés posi-
¢oes. Por meio desta chave
podemos escolher a reprodugio
somente através dos alto-fa-
lantes, somente através dos
fones ou, ainda, através de am-
bos, isto é, através dos fones
e dos alto-falantes. (Esta ter-
ceira escolha podera parecer
um tanto esquisita, mas sera
muito atil quando, por exem-
plo, um dos ouvintes tiver de-
ficiéncia de audicdo. Neste ca-
so ele podera utilizar os fones
e ajustar o volume para uma
boa audicdo, enquanto que os
outros ouvirado, num volume
confortavel, a reproducao atra-
vés dos alto-falantes). Seria
conveniente que esta chave
(51) fosse do tipo que, ao ser
comutada, estabelece contato
com 0 terminal seguinte antes
de desfazer o contato com o
terminal anterior; com éste
sistema reduz-se os cliques du-
rante a comutacao.

. Temos ainda um duplo con-
trole de volume para os fones,
de maneira que ambos os ca-

CONTROLE ES-

controlados simulti-
neamente, Um  conlrole de
equilibrio compensa os even-
tuais erros de rastreio do con-
trole de volume, ou as diferen-
cas de sensibilidade entre os
ouvidos do ouvinte.

O controle de mistura cor-
rige o efeito, as vézes exces-
sivo, da separacao lestereoféoni-
ea nas audicées em fones. Na
posicio extrema a esquerda a
resisténeia do contréle (R12) é
relirada do cireuito, por meio
do interruptor S2, incorporado
ao controle, e se obtém entio
a maxima separacao. No extre-
mo oposio obtém-se a juncio
de ambos os canais, produ-
zindo-se entao um som monau-
ral.

O controle de graves propor-
ciona até cérca de 6 db de re-
forco a 40 Hz (com referéncia
a 1000 Hz) para compensar
eventuais deficiéncias dos fo-
nes,

sa0

nais

Conexies

Deixando de lado as conve-
niéncias que éste centro de
controle proporciona -— as
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A configuracio do circuito & tal que permite a audiciio exclusivamente
pelos alto-falantes ou pelos fones, ou ambos, simultineamente.

guais poderdao nao interessar
a vocé — temos que reconhe-
cer que éle oferece o meio mais
simples de se ligar os fones a
um amplificador. A maneira
mais obvia de se efetuar a li-
gacao seria simplesmente ligar
os fones em paralelo com os
alto-falanies e conectar, em
série com éstes, um interrup-
tor para permitir desligi-los.
Este sistema funciona, mas
apresenta uma série de incon-
venientes, O principal déles é
que os fones requerem apenas
10 a 100 miliwatts para pro-
porcionarem_audicio a volume
bastante alto; e esta poténcia
representa apenas cérca de um
milésimo da poténcia média
dos amplificadores convencio-
nais.
Néo somente é desnecessaria
a poténcia total do amplifica-
dor, como tambén ela destrui-
ria em poucos segundos as bo-
binas ou os diafragmas dos fo-
nes. Isto nos obriga a ajustar
cuidadosamente o contréle de
volume do amplificador, o qual
ficard quase completamente fe-
" chado. Além disso, a alta sen-
sibilidade dos fones faz com
que o ruido seja também re-
produzido juntamente com a
musica. O ruido e zumbido,
normais nos amplificadores e
inaudiveis quando estamos a
algumas dezenas de centime-
tros dos alto-falantes, tornam-
-se perfeitamente audiveis em
fones de alta sensibilidade,
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pressionados contra nossos ou-
vidos.

A maneira usual de se re-
solver éste problema é simples
e satisfatéria: liga-se um re-
sisdor em série com cada fio
“vivo” dos fones, O valor mais
comumente usado para eéste
resistor € da ordem de 300
ohms. Ele reduz a poténcia e o
ruido ao mesmo tempo. Reduz
também o fator de amorteci-
mento praticamente a zero.
Mas isto parece ter pouca in-
fluéncia nos fones, o0s quais
possuem cones ou diafragmas
com pouca massa e baixa inér-
cia. Apesar disso sao bem
amortecidos internamente, seja
pela inclusao de absorventes,
seja pelo estreito acoplamento
a camara auditiva.

Entretanto, uma carga ao
redor de 300 ohms representa
praticamente um circuito aber-
to & saida de um amplificador
convencional. Torna-se neces-

STEREQ AMPL
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sario, portanto, proporcionar
uma carga fantasma ao ampli-
ficador, quando os alto-falan-
tes estiverem desligados., Nao
& necessario, nem desejavel,
casar perfeitamentie o valor da
carga fantasma a saida do am-
plificador.

Um descasamento considera-
vel (digamos, uma saida de &
ohms carregada com 25 ochms)
significa muito menor poténcia
dissipada na carga sob forma
de calor, ja que o amplificador
nao desenvolveria sobre essa
carga a mesma poténcia que
desenvolveria sobre § ohms.
Nosso centro de controle co-
loca um par de resistores de
25 ohms/10 W no circuito (umy
para cada canal) somente na
posicio “Fones”.

Seria conveniente despender-
mos alguns momenfos para ex-
plicar éste caso de prolegio
do amplificador com uma carga
fantasma. Geralmente a carga
fantasma € mais importante
com amplificadores a valvula,
prineipalmente porque a alta
indutancia de um transforma-
dor de saida, sem carga, pode
desenvolver picos de tensio ou
instabilidade, durante sinais
intensos, capazes de romper a
isolacao dos transformadores
ou causar arcos dentro das
valvulas ou através dos pinos
dos soquetes. Na maioria dos
casos, uma resisténcia de 5 a
10 vézes o valor da impedan-
¢la de saida do amplificador se-
ra suficiente para evifar pro-
blemas.

CHASS|
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Figura 2

A fim de evitar perda de poténcia através da fiacdo, evite usar
condutores de comprimento superior a 8 m, A ligacio dos alto-falantes
deve ser feita mos termimais de impedincias correspondentes.

»
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Nos amplificadores transis-
torizados o0s curto-circuitos
através da salda causam mais
problemas do que circuitos
abertos. Entiretanto a carga
nio deve se aquecer, mesmo
num amplificador transistori-
zado. As cargas fantasmas de-
vem salvaguardar os transis-
tores de saida, mesmo que o
amplificador se torne instavel.
Ocasionalmente um amplifica-
dor mal projetado pode se
tornar instavel e entrar em
oscilacio quando sem carga, o
que podera danificar os tran-
sistores de saida.

Construcio

Poucas sdo as montagens
tdo simples ¢ sem pontos cri-
ticos como a déste centro de
controle. As baixas impedan-
cias e os sinais relativamente
elevados tornam desnecessa-
rias as observacoes quanto aos
comprimentos dos fios, blinda-
gens, ete. Devemos cuidar, en-
tretanto, de utilizar fios nfo
mais finos que o n." 22, prin-
cipalmente aquéles que car-
regam correntes relativamente
elevadas para os alto-falantes

‘R4 R cI,C2

(linhas grossas no diagrama
esguematico).-

As fotografias mostram as
ligacdes do centro de controle.
A ponte de ligacoes é soldada
diretamente a carcaca do con-
trole de equilibrio,

Se os condensadores eletro-
liticos nao tiverem carcaca iso-
lada, ecomo as utilizadas no
prototipo, deve-se isola-los com
fita adesiva, a fim de que nao
toquem no painel. O painel de-
ve estar eletricamente interli-
gado ao lado comum do circui-
to, a menos que se deseje ter
ligacoes isoladas para os fones.

Modificagoes

Ividentemente poderemos
ter apenas um jaque de salda,
ou trés, se assim o desejarmos.
O volume se tornara menor
quanto maior for o nimero de
fones em paralelo. Se assim o
desejarmos, poderemos dotar
cada par de fones de um con-
trole de volume individual. Po-
de-se. na realidade, duplicar a
parte do circuito apos a comu-
tacdo (a direita da linha tra-
cejada Xx/Xx — marcada no

RE&

RI12

C3.Ca

0 que Iiznilu b} mi_niutuzizad;aiu da caixa sio os tamanhos dos contriles.
A posicio dos fios mio é importante; o circuito é totalmente de
baixa impedincia ¢ elevada poténcia.
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O centro de contréle estereofinico,
para fomes opera tal como foi des-
crito. E importante teniar conse-
guir contréles logaritmicos (para
audie) para R, pois do coniririoe
as variacoes entre a posicio de
resposta plana e a de plena po-
téncia se dara logo no inicio da
rotacio do controle,

Certifigue-se da fiacio correta in-
dicada no esquema, Se nio o fizer,
a variacio logaritmica fieari in-
vertida e a taxa de varincio serd
ainda mais brusca gue com poten-
ciometro linear.

esquema); desta maneira cada
par de fones tera contréles
completos e independentes. Se
vocé deseja o maximo de volu-
me, elimine o circuito reforca-
dor de graves (R5, R6, RT e
Cl1, C2, C3, C4). Para propor-
cionar um refdérco de 6 db nas
baixas f[reqiiéncias o circuito
introduz uma perda de 6 db
nas demais freqiiéncias; assim
sendo, se vocé necessita de alto
volume, omita o cirenito refor-
cador de graves.

Interconexores

A figura 2 mostra a. manei-
ra de interligar o centro de
controle ao amplificador. Note
que o terminal comum do cen-
tro de controle ¢ lizgado ao
chassi do aﬁmp]i[icador, e nao
aos terminais dos alto-falantes
marcados “comum” ou “C".
Isto porque, na maioria dos
amplificadores, os terminais
denominados “Comum”, nio
si0 comuns uns aos outros ou
ao chassi, e nao podem ser in-
terligados.

‘Essa ligacio é exclusiva para
audicao por fones. A ligacio
aos alto-falantes nio é de mo-
do algum afetada pela inclusio
do centro de contréle, desde
que adote o esquema aqui ilus-
trado. Os alto-Talantes podem
ser ligados ou desligados me-~

(Cont. na piag. 80)
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CAmplificadores de Aodiofreqiéncia

e Realimentacdao Nef

11114

10° Parte

Vejamos a resisténcia de placa da valvula de
saida, que determina o amortecimento do alto-
-falante.

Sem realimentacdo, conforme dados do ma-
nual, rp da 6V6 é de 77000 ohms. Cpmo a car-
ga de placa & de 8500, o fator de amorteci-

8 500
mento serda ——— — (,11.
T7 000

Um fator de amortecimento de 0,11 & pés-
simo. O efeito sdbre o amortecimento do cone
serda praticamente inexistente e havera um
acentuado pico na freqiiéncia de ressonancias
do alto-falante que, assim, estarda “livre” para
reproduzir a sua frequéncia natural, e que mui-
tos ouvintes confundem como “graves aprovei-
taveis” mas, na realidade, éles 56 existemn de-
vido a um defeito ou deficiéncias do alto-falan-
te que, infelizmente, nao demos eliminar. Co-
mo todo corpo vibrante, o alto-falante apresen-
ta uma freqiiéncia propria de ressonancia que
é determinada por diversos fatdres, tais como:
péso do cone, elasticidade da suspensao, ete.
Quando o cone entra em vibracdo, solicitado pe-
la bobina movel, ira passar constantemente pela
freqiiéncia de ressonancia, que serd reproduzida
com grande intensidade. Naturalmente eésses
graves nao existem na “partitura original” e o
projetista tem que pensar néles a comecar do
amplificador.

Conforme ja nos referimos alhures, se redu-
zimos a resisténcia de placa da valvula de saida,
estamos efetivamente aplicando um freio ao mo-
vimento livre do cone e, assim, reduzindo apre-
ciavelmente a reproducdo dos graves indeseja-
veis. Em outra série de artigos que estamos
preparando vamos mostrar detalhadamente o
problema da ressonincia do alto-falante desde a

MARCO DE 1968

Waldyr Chaves *

orizem, o efeito do sonofletor sobre a mesma,
etc. Mas, vejamos quanto a nossa realimentacao
negativa reduziu a resisténcia de placa da 6V6.

rp
Riia—s 5 == =
IS s EIVE S rpiind A
rp —— 77000 ohms
3 — 0,164
Gm -— 3750 gmhos 3775 ¢ 102" mhos
1 I
A D X ™ ¢ 0,0308 2,31
32,5
77 000
il G - S
1 4 0,164 3¢ 3,75 3 10-" 3¢ 77000 ¢ 2,31
T
LA : W 10" = 700 £
1 =130
8 500
O fator de amortecimenfo serda -— ~— 12.
700

A amplificacdo (A) tomada foi 2,31, que cor-
responde a amplificacio da 6AU6 ¢ a desam-
plificacao do transformador de saida. Vemos
gque a distorcdo baixou de 12 para 1,22% e a
resisténcia de placa da 6V6 de 77 000 para 700
ohms, passando o fator de amortecimento de:
0,11 para 12! e

E importante manter a fase correta para o.
perfeito funcionamento do amplificador. E co-

mum acontecer gue o sistema entra em oscila-

cdo quando é ligada a realimentacio negativa.
Neste caso, devemos inverter as ligacdes do se-.

#* da Industria Eletronica Stevenson S/A.
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Figura 47

Diagrama esquemitico do amplificador g¢ue estamos
projetando.

cundério do transformador de saida, ligando o
ponto A ao chassi e o resistor R1 ao ponto B.
Poderdo também ser invertidas as ligacdes do
primario, ao invés do secundario.

E possivel também retirar a realimentacao
negativa de um enrolamento separado, no lugar
de retira-la do secundario. Nao vemos vantagem
alguma na adicdo de um enrolamento extra, ge-
ralmente chamado de terciario de realimenta-
céo, para a retirada da realimentacdo negativa.
A nd@o ser em casos especiais, onde nio se pode
ligar um extremo do secundéario ao chassi. De
qualquet maneira ja se usou bastante o tercia-
rio para realimentacio negativa que, geralmen-
te, possuia aproximadamente 10% das espiras
do primario.

Vejamos mais um exemplo, pois acreditamos
ser esta uma das maneiras mais seguras de
- transmitir ao leitor a verdadeira ordem de
grandeza dos valores e assim fixar definitiva-
mente os seus conhecimentos.

Vamos projetar um amplificador com saida
simétrica e elevada taxa de realimentacido ne-

gativa, .

Seja um par de 6V6 (valvula ja quase es-
quecida, porém que serve muito bem para exem-
plo) em disposicdo simétrica (“push-pull”), com
285 volts de alimentacfo. Desejamos realimen-
tar 26 db para proporcionar ao nosso amplifi-
cador desempenho de alta categoria. O sinal
na entrada deve ser menor que 180 milivolts,
para maxima saida.

62 : ¢

Dados da 6V6, em disposicdo simétrica:
Tensdo de placa — 285 volts. -
Tensdo de grade n.* 2 — 285 volts.

Polarizacdo de grade — -19 volts.
Corrente de placa, sem sinal — 70 maA.
Corrente de placa, com maximo sinal — 92 mA.

. Corrente de grade n® 2, sem sinal — 4 mA.

Corrente de grade n® 2, com maximo sinal
— 13,5 mA.
Carga de placa a placa — 8 000 ohms.
Distorcdo harmonica total — 3,5%.
Poténcia de saida — 14 watts.
A tensdo maxima de pico na grade sera de
19 volts, que corresponde a 19 X 0,707 ou 13,45

volts efetivos.
«

" De grade a grade sera 13,45 X 2 — 26,9 volts.

Com 26 db de realimentacio negativa teremos
26,9 % 20 = 538 volts (20 corresponde a 26 db,
pois o log de 20 é 1,3). .

Para 180 milivolts na entrada, o ganho sem
realimentacio, até as grades da 6V6 devera ser:
Tensdo nas grades 6V6 538

=== o 2990

Tensdo na entrada 0,18

Podemos adotar:
Na entrada um pentodo 6AU6 com carga de
240 K @ — ganho 229.

Uma 12AU7 como amplificadora seguinte (ga-
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nho 11) e o outro triodo como inversor de fase. amplifica 11 vézes, com carga de 100 K £2. Logo,

O .circuito sera o da figura 47. Escolhidas as
valvulas com certa aproximacao de ganho, va-
mos aos calculos definitivos.

Valvula de entrada, pentodo 6AU6. Pela ta-
bela tiramos:

Re — 240 K 2 RS — 510 K @
Rsg — 730 K 2 RK — 960 ohms
EP — 300 volts.
Ganho =— 229

1. triodo 12AU7, preamplificadora prévia ao
inversor de fase. Pela tabela tiramos:
RC — 100 K &2 RS — 240 K @
EP —— 300 volts RK — 4000 ohms
Ganho = 11

2.7 triodo como inversor de fase. Dividimos a
carga de 100 K £, ficando 50 K 2 na placa e
50 K £ no catodo — RK = 4 000 ohms. O ga-
nho sera (ganho total, placa-catodo):

7]
2R

1A g S T R
2 % 17 > 50000

50000 (17 - 2) - 7700

1 700 000
~ 178 Este
957 700
sera o ganho total.
Assim, entre catodo ou placa e terra, teremos:

1,78
—e==10,89
2

O leitor pode ®aleular, partindo do ponto do
encaminhamento do sinal e a porcdo realimen-
tada. Vejamos: Ja estabelecemos que a valvula

RI

19780

R2

|

R2
C2 R+ rz " &

Figura 418

Divisor de tensio formado por Bl e R2,
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com 1 volt na grade, teremos na placa 5,5 volts
e no catodo também 5,5 volts. Como 5,5 volts
no catodo estdo em série e oposicdo ao sinal de
entrada, para que possamos restituir os 5,5 volts
amplificados devemos ter na entrada 5o = 1
volt. Portanto, o ganho sera:

55 55
SR
55 4 1 6,5

A pequena diferenca encontrada (muito pe-
guena, por sinal) deve-se ao fato de trabalhar-
mos, na condicao do 1* ealculo, onde encontra-
mos A de 0,89, com valores aproximados de
4 e rp e nao com os verdadeiros valores que
a valvula apresenta naquelas condicées de tra-
balho. Veja o leitor que a diferenca entre as
duas maneiras de calcular é tdo pequena que
ndao vale a pena recomecarmos os calculos, e
com isto complicarmos a nossa vida.

Ja temos calculados os ganhos de V1, V2 'e
V3.

V1 — 229
V2 = 11
V3 = 1.78

Necessitamos de 26,9 volts nas grades das
valvulas de saida. Com 26 db de realimentacio
negativa chegamos a 538 (conforme ji calcula-
mos). O sinal na entrada para maxima exci-
tacao na grade sera, portanto:

Ganho total até as grades da 6V6 - - 229 b
11 ¢ 1,78 —= 4480 vézes.
538
Sinal necessario na entrada —
4 480
-~ 120 milivolts. Como estabelecemos que o si-
nal deveria ser menor que 180 milivolts, pode-
mos considerar o projeto até aqui dentro das
exigéncias. Também podemos realimentar um
pouco mais que 26 db de modo a ajustar a
sensibilidade em, digamos, 170 milivots. Seria:

= 0,120

180
20 log —— = 33 db
120

26 4- 3.3 — 29,3 db:

]

Uma realimentacdo negativa desta ordem de
grandeza, incluindo 4 estagios, mais o transfor-
mador de saida, exige cuidados sérios, principal-
mente no que diz respeito ao transformador que
deve ser de muito boa qualidade. Suponhamos
que dispomos do transformador exigido. Vamos
realimentar 29,3 db e, assim, fixar o sinal na
entrada em 170 mV maéaximos. 29,3 db represen-
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ta, em tensdo, 28 vézes. O ganho do estagio de
saida sera:

Re =— 8000 ohms
Ps — 14 watts
Eg — 26,9 volts.

EP (e a) = / 14 X 8 x 10t —
=/ 11,2 X 102 — 334 x 10° — 334 volts.
334
— — 1245
26,9

A desamplificacio do transformador de saida
sera:

Suponhamos o secundario para 4, 8 e 15 ohms
e gue tomamos a realimentacao na derivacao
de 15 ohms.

Zp — 8000 Zs — 15
/8000 . 1
N\ ——— =/ 588 228 ——=00435
15 23

Calculamos o ganho tolal, da entrada até ao
secundario de 15 ohms.

4480 xw 12,45 ¢ 0,0435 =— 2420

Para 29,3 db de realimentacao, devemos redu-
zir o ganho para
2420

= - —— 86,5.

g ]
Fats

Assim A 2420
Caleculamos o beta:

2420 — 86,5 2333

2420 > 86,5
= 0,011

No catodo de V1 podemos colocar, para reco-
lher a realimentacao, um resistor de baixo va-
lor; digamos 22 ohms.

Calculamos a resisténcia série do divisor — R1.
Temos RK X 22 ohms. B = 0,011,

A fracio da tensio desenvolvida em um divi-
sor, sobre a resisténeia em paralelo, é dada pela
formula:

R2
R1 -+ R2
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A fracao da tensdo sera o valor de beta que
desejamos realimentar. Assim, podemos escre-
R2
o, Como desejamos conhecer
Bl R2
o valor de R1 e ja conhecemos R2 e 8, a formula
fica como segue:

ver: B —

R R2
Rl 4+ R2=— —_ Rl = — R2
B £
22
Rl — — — 22 — 2000 — 22 — 1 978 ohms.
0,011

Vamos ver se 0s nossos calculos estdo corretos,
examinando o assunto por ouiro lado. Ja vimos
que a amplificacdo total é de 2420 vézes. Assim,
se aplicarmos 1 volt na entrada, vamos obter na
saida 2420 volts, Naturalmente ndo podemos
aplicar 1 volt na entrada e muito menos obter
2420 na saida. O que analisamos aqui é ape-
nas a proporcio das grandezas. Se aplicamos
1 milivolt, “feremos na saida 2420 milivolts, ou
2.4 volts, que ja € perleitamente possivel. Para
efeito de “julgamento” nao ha importancia al-
guma em atribuirmos aquéles valores “impossi-
veis”, desde que o leitor saiba que néo pode
exigir do eircuito uma tensao de saida para
ligar & uma “cadeira elétrica.

Assim, na saida teremos 2420 volts, que sao
recolhidos pelo divisor formado por R1 e R2 —

veja figura 48,
Temos el — 2420 Rl 1. 978 R2 — 22,
e2 (a tensao realimentada) sera:
R2 22 AL
- — - % el - — 0,011
Rl -+ R2 2241978 2000

0,011 ¢ 2420 —26,6.

Para que tenhamos 2420 na saida necessi-
tamos na entrada de 1 -+ 26,6, Logo, o ga-

nho com realimentacido negativa caira para
2420 2420

— e ——— — 865

1 -+ 26,6 27,6

Confirmamos assim o que haviamos calculado.

(Continua no priéximo nimero)

Leia e assine
REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISACO
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TROCA-DISCOS VM

TROC-O-MATIC — Modélo

1255

ESPECIFICACOES:

CARACTERISTICAS TECNICAS:

a) motor com 2 pélos e 2 campos giratérios,
que controls, automdaticamente, o esia-
bilidade de rotacdo;

b) filtro mecénico isolando o motor da base-
-conjunto;

¢) braco com regulagem de péso, dotado de
unidade fonocaptora estereofénica Astatic,
que reproduz o sinal de discos binaurais
(estereofdnicos] e monaurals [(comuns);

d) Silenciador automético que corta fodos
os estalos e outros ruidos desagraddveis
durante a mudanca do disco;

e) Pode ser usado tanto nas rédes de 50 Hz,
quanto nas de 60 Hz, por meio de uma
simples substituicdo de polia,

ROTACOES
16, 33, 45 e 78 r.p.m.

CONTROLES

Dois botées real’zam tédas as operacoes:
um liga, repete e rejeita; outro ajusta as
velocidades.
O troca-discos YM «Troc-o-Matic» é um apare-
lho tropicalizado. Isto é, foi prgjetado espe-
calmente para funcionar em é6timas condicdes
no clima tropical e dUmido do Brasil.

PARA QUALQUER INFORMAGCAO SOBRE TROCA-DISCOS CONSULTE A

( Enpﬂpsg 5.

Indastria Eletronica

Rua Eng. Alberto Haas, 100 e 118 - Fones: 29-2616 e 49-0092 - Rio de Janeiro - GB.
SAO PAULO — G. C. NEVES, Representacées — Rua Lavradio, 94 - Fone: 52-8870

4



Finalmente

CONVERSOR DE UHF
DE ALTA CATEGORIA

com a tradicional

QUALIDADE

STEVENSON

NOVIDADE: micro-sintonia, permitindo a
sinfonia precisa da estacdo.

ULTRA SENSIVEL: © conversor é' provido
de uma etapa reforcadora de sinal.

VERSATIL: saida em 2 canais. Pode ser
escolhido o canal 4 ou 5 do televisor
para a recepcdo.

PROTECAO: a unidade de sintonia é cui-
dadosamente protegida, garantindo bom
contato & longo prazo.

FACIL INSTALACAO ndo precisa técnico,
qualquer pessoa pode colocar em fun-
cionamento o conversof, seguindo as
instrucoes fornecidas com detalhes.

COMANDO UNICO: duas teclas coman-
dam simultGneamente o préprio conversor
e o televisor.

DESEMPENHO INSUPERAVEL,

BELISSIMO ACABAMENTO.

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A.

Rua Dom Constantino Barradas, 88 --

66

Fones:

70-1147 -

70-1148 -- Caixa Postal, 4061

Enderéco Telegrdfico: «Flyback» -- SGo Paulo

A VENDA NAS CASAS DO RAMO

[

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




GENUINAS -

. @ PHILCO

GENUINAS

{PHILCO}

Fones: 34-4226- 36-2239 - 34-6888 - Caixa Postal, 2323 ¢ 8725

; MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teieg'r.:l-ETEF.{SZ'ON;
4 N
FILIAL: R. Sta. lfigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo, 2 |
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‘A Constanta é uma das
_industrias eletrénicas mais

medrosas do Brasil:
testa seus produtos
- 3 vézes antes de coloca-los
nas embalagens.

A Constanta produz potenciome-
tros de todos os tipos e tamanhos,
resisténcias de carvao;®resisténcias
de fio e ceramicas técnicas para as
industrias'brasileiras.

'Alem disso, exporta seus produtos
para o Uruguai, México. Argentina,
Chile e Bolivia.

Seus produtos. sao utmzados em
aparelhos de radio, televiso, telefo-
nia, elevadores,aparelhos de precisao

e em muitos oulros instrumentos onde
a menor falha aparece.
Porissotodos os produtos da Cons-
tanta passam pela primeira revisao.
Segunda revisao.
Terceira revisao. -
Depois disso é que vao para suas
embalagens, onde recebem éste ca-

: _rimbinho: OK.

S6 assim teriamos coragem de

_ vendeé-los a voce.

ELETROTECNICA S.A

i-anHICJ-\ Rua Francisco Monteiro,
rao Pires - Tels.: (07) 46-9055 -
076 e 46-9097,
RITORIO CENTRAL: Av. Sio Luis,
- andar Cx. Postal 137 - Tels.:
72 - 36-9486 8 37-3




Todos os campos e todos os
setores tém sido heneficiados
pelos progressos da eletroni-
ca. A Medicina tem sido uma
das gue maiores bens e futu-
ras possibilidades recebeu e
vai usufruir desta ciéncia.

Microscopio eletronico, ele-
troanestesia, registradores gra-

MARCO DE 1968

ficos, eletroencefalégrafos, TV
em circuito fechado, ete., tém
sido apenas algumas das inu-
meras e eficazes contribuicoes
da eletronica para a medicina.

A foto abaixo ilustra a visao
“aop vivo” que um cirurgiao
podera ter do interior do esto-

mago humano; isto é possivel
gracas a um circuito fechado
de TV a cores, fabricado pela
Siemens (Munigue — Alema-
nha), que nao s6 garante ao
médico um diagnostico seguro,
como também possibilita o en-
sino praticd a maior namero
de alunos.
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‘Reparagdo de Receptores de |
TV Transistorizados

As vendas de receplores de
TV continuam aumentando. A
maioria dos fabricantes de
receptores de TV esta produ-
zindo agora televisores porta-
teis transistorizados; as prin-
cipais vantagens déstes apare-
lhos sdo suas reduzidas di-
mensdes, pequeno péso e pou-
co consumo, Os transistores
estiio sendo também emprega-
dos em felevisores de mesa,
devido as intimeras vantagens
que oferecem quando utiliza-
dos em determinadas partes
do circuito.

Defeitos

Muitas vézes tera ouvido o
leitor falar que os transisto-
res nao apresentam defeito.
Isto pode ser certo se se de-
finir defeitos como a perda
gradual das caracteristicas,
tal como ocorre com as val-
vulas, nas quais o catodo per-
de gradualmente a emissio
com o correr do tempo. Mas,
do ponto de vista pratico, de-
vemos adiantar que um tran-
sistor pode ter elementos
“abertos” ou em curto-ecircui-
to. Observando-se a figura 1,
vé-se como é construido, basi-
camente, um transistor comum
e porque pode apresentar de-
feitos.

@

A parte ativa de um tran-
sistor é uma finissima lamina
de silicio, ou de germanio, que
mede cérea de 5 ou 10 milé-
simos de polegadas gquadra-
das e possui, também, uma
espessura infima. A pequena
lamina estd conectada aos ter-
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minais do transistor por meio
de fios muito finos, com pou-
cos milésimos de polegada de
diametro. A ruptura désses
fios, ou falha em sua solda-

dura, sao os principais moti- .

Vos que provocam a “abertu-
ra” do ecircuito do qual fazem
parte. Os curtos-cireuitos sio

geralmente produzidos pelo
sobreaquecimento, devido a

tensao excessiva. ‘

Outro motive capaz de oca-
sionar defeitos é a fuga em
um condensador de acoplamen-
to, que provoca uma altera-
¢do na tensio de polarizacao
do transistor. A tolerdncia
da tensdo de polarizacio é
muito limitada, e, ainda que a
fuga do condensador seja pe-
quena, ocasionard falhas na
respectiva etapa.

Dispositives de pequeno sinal

Uma ligeira recordacao dos
métodos de polarizacdo dos
transistores contribuira para o
melhor entendimento sébre co-
mo funcionam os amplificado-
res de pequeno sinal (classe
A).

Mostramos na figura 2 os
principais métodos usados pa-

TERMINAL DO COLETOR

ra determinar os pontos de
funcionamento de amplificado-
res de pequeno sinal: o divi-
sor de tensdo (2-A) e o po-
larizador de corrente constan-
te (2-B). Lembremo-nos de
que o transistor necessita de
corrente na base para funcio-
nar e que os meétodos de po-
larizacdo indicados proporcio-
narao a corrente continua da
qual necessita. As baterias
ou fontes de alimentacio sfo
mostradas em linhas traceja-
das, tanto no circuito de emis-
sor como de coletor. As po-
laridades indicadas sao as nor-
mais para f{ransistores NPN
(seta do emissor voltada pa-
ra fora). Se forem usados
transistores PNP (seta do
emissor voltada para dentro)
deve-se inverter a polaridade
da fonte. As setas que aca-
bamos de mencionar sdo os
simbolos que, nos transistores,
indicam a direcdo positiva ou
convencional do fluxo da cor-
rente,

A disposi¢jo indicada em
2-A (divisor de tensao) pro-
porciona a base corrente para
que o transistor comece a fun-
cionar, mediante a selecdo ade-
quada de Rbl e Rb2. Re nio

/ Fio DE CONEXxAD

MATERIAL SEMICONDUTOR
Dz 5A000" o 1o/1000" qua-

~ drades, nos transistores po-
quencs, ¢ de 20/1I000" d

\\ E5/1000" 05 dp ootédneig,

TERMINAL D4 BASE

Figura 1

Flementos internos de nmm fransistor.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD




faz parte da polarizacao e é

utilizada como. estabilizadora

térmica ou protetora: seu

lor geralmente é baixo.
Os transistores de silicio ne- C

cessitam de 04 a 0,8 volt en- —_‘

tre base e emissor, enquanto

que os transistores de germa-

nio necessitam apenas de 0,2 a

0,4 volt. A ligacdo direta de

um instrumento de 20 000/volt 2A—

entre a

va-

base e emissor é a
melhor forma de se determinar s
a polarizacdo do dransistor. RS A
A disposicdo 2-B (corrente
constante) é geralmente obti-
da por meio de um resistor de
alto valor e tensao elevada,
ainda que, as vézes se use a
fonte do coletor. Devido ao
seun alto valor, o resistor limi-
ta de
valor confiavel,
-lhe um funcionamento ade-
quado e sem riscos. A gueda
de tensao que se produz no re-
sistor determina a quantidade
de corrente que a base neces-
sita. Na mesma

a corrente base a um

HBSCgYIanId: % CORRENTE CONSTANTE =

Figura 2
Métodos de polarizacio de um
transistor (pequeno sinal).

gue se indicou a disposicao de

forma em divisor de tensao, Re nao faz

PNP SILICON POWER Transistor

'_.wiih":.(blledor Currents up to 10 AMPS!

Jé’fém yaa ﬁmé a&emmzaéedbw...%mé Sebition/

REPRESENTANTE

AVENIDA PAULISTA, 726 @ 129 ANDA

R e CONJ 12058 CAIXA PX

parte da réde de polarizacio..
Todos os amplificadores
transistorizados para pegueno
sinal possuem essas disposicoes
basicas de polarizacio.

Localizando
a etapa defeituosa

Os pequenos injelores de si-
nais portateis e alimentados
a pilhas proporcionam um meé-
todo muito conveniente para
se localizar a etapa defeituo-

sa, ITsses dispositivos forne-
cem, geralmente, uma onda

quadrada de aproximadamente
1 000 Hz. Este sinal é rico
em harmonicas e se estende,
até aos canais mais baixos de
televisdo, podendo-se vé-los na
tela do televisor, mesmo quan-
do injetados nos terminais de
antena. O sinal é também au-
divel em todo o sistema de
som do aparelho. Consegilen-
temente, o injetor de sinais é
um instrumento ideal para lo-
calizar

a etapa e, em audio,

@nlltmh

DEVICES, INC.

ExCLUSIVO, SPENCER LTDA

ELETRONICA E METAIS

TELEG ' ELETROMETAL ®SAQ PAULC
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F.I. ou RF, funciona correta-
mente.

Localizando o defeito

Apos a localizacdo da etapa
defeituosa procede-se ao teste
do transistor correspondente
4 mesma. Lembre-se sem-
pre de que a tensio do cole-
tor nunca deve ser posta em
curto-circuito direto com a
base,

Para se verificar o funciona-
mento de um transistor ne-
cessitamos apenas de um vol-
timetro. Um instrumento de
20 000/volt é bastante adequa-
do. Observe-se a figura 2-A e
considere-se a queda de tensio
através de Re como parte do
circuito de medicdo. Se a ten-
sdo no coletor fér inferior a
da fonte, o transistor esta
consumindo corrente e, conse-
qlientemente, pode ser ativado.
Mas, também, pode estar em

i}

Gnl}l HO

& ANSISTOR {
VALVULA TR, STOR (NPN)

TENSAO ENTRE GRADE E BASE

GANHO X POLARIZ.

CORRENTE i VALY
VALY, iy i
TRANS.
TRANSISTOR
¥y GANHO

CORRENTE X GANHO

Figura 3
Curvas de ganho.

curto-circuito e permitir a pas-
sagem de corrente, impedindo,
entretanto, que a respectiva
etapa funcione corretamente.
Para verificar essa possibili-
dade, mantenha o voltimetro
ligado ao coletor e ponha em
curto-circuito, momentanea-

SOLICITEM LISTA DE PRECOS A:

mente, a base ao emissor. Is-
so deve cancelar a polariza-
cao e “desligar” o transistor.
Se o ftransistor nio estiver
em curto a tensao do coletor
se elevard a quase o mesmo
nivel da tensdo da fonte.

Se considerarmos a possi-
bilidade de que a tensido do
coletor seja a mesma que
aquela fornecida pela fonte,
resulta que o transistor de-
verd funcionar com ésse va-
lor ou que esta “aberto”, im-
pedindo que a corrente flua, e
ocasionando o mau funciona-
mento dessa etapa. Para ve-
rificar se o transistor esta
“aberto” mantenha o voltime-
tro ligado ao coletor e ponha
em curto, momentaneamente,
o resistor Rbl com um resistor
de aproximadamente o mesmo
valor de Rb2. Isto deve ativa-
-lo, uma vez que a tensdo de
coletor diminui. O sistema de
provas descrito pode ser apli-

O PIONEIRO EM RADIOS PARA AUTOS

3 FAIXAS (ONDAS MEDIAS, 31 e 49 m) — 1 FAIXA (ONDAS MEDIAS)
’

INDUSTRIA ELETRONICA DE RADIOS PARA AUTOS S/A,
Av, Gentil de Moura, 434 -- Fone: 63-5961 -- Sdo Paulo

(4]
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G ORA SIMI

Cinescépios RCA
|

Novos, também & base de troca,

A PRECO de recondicionados, com 18 meses de garantia.

R € A — Reconhecidamente a melhor qualidade.

(Estatisticas provam a menor incidéncia de reclamacgoes
entre todas “as marcas).

Exclusividade para o Brasil:

DSTROMAR RADID PECAS LTOA

RUA SANTA IFIGENIA, 585 — SAO PAULO — FONE: 34-4205

(Estacionamento, gratis para clientes, a Rua General Osoério, 172 —
esquina da Rua Santa Ifigénia).

]

BREVEMENTE: Filiais nos principais centros do pais.

Representantes: JAIR DA COSTA RIBEIRO
. Av. Alfredo Nasser, 3¢ — Goiania — Goias

TRANSPLAS
Av. Amazonas, 885 -- loja 36 — Belo Horizonte —; }VIG.

FRANCISCO CORREA & CIA.
Rua Belém, 166 — Londrina — Parani

A ASTROMAR  estd formando uma réde de distribuigéo
para bem servir aos técnicos de todo o Brasil.
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cado, também, aos circuitos
com polarizagio por corrente
constante, com a excecdo de
que Rb deve ser posta em pa-
ralelo com um resistor de alto
valor, para que isso ocasione
apenas um pequeno aumento
na corrente de base, ativando
o transistor.

Uma vez estabelecido que o
transistor pode ser ativado e
desativado, torna-se simples lo-
calizar os outros elementos
que, na etapa analisada, pos-
sam ocasionar a anomalia, Po-
de tratar-se de um condensa-
dor de acoplamento com fuga
ou de alterag¢des nos valores
dos resisiores que afetam a
polarizacao.

Circuitos com C. A, G.

Na maioria dos -circuitos de
transistores com controles au-
tomaticos de ganho (C.A.G.)
aplica-se um método de con-
tréle oposto ao das valvulas.

Na figura 3 mostramos as
curvas de ganho e polarizacao
para uma etapa transistoriza-
da e outra similar para valvu-
las. No circuito transistoriza-
do, geralmente, quanto maior
a corrente de coletor, menor

0402 Se 1001
MILT, HORIZ.

= 12 6V
S HME -
N mcqr 5 v

25’*.: | sAIDA HoORIZ.
| D45 TAISTEA

R !
HEALIM, !

e S
CAG, HORIZ. il

= e
ES : : L-—ww‘l
) | 18D
LUk E S ! Th!el_ab,.u -_u,nn
LR ! o '_J —
& atennil T ==
' = =
'
L ]
\ I
i g._.
|
By e
Figura 4

- £ s - oot
Estigio horizontal do chassi Sylvania AQ2.

é o ganho. Nos circuitos a val-
vula, quanto menor a corrente
de placa, menor o ganho.

Circuitos de wvarredura

Os transistores, nos circui-
tos de varredura dos recepto-
res de TV, funcionam, geral-
mente, em classe C, sendo que
os pulsos de corrente sdo apli-
cados e retirados dos transis-
tores somente durante partes
do ciclo.

A investigacao do sinal, nes-
tes circuitos, geralmente so6 é
possivel com o auxilio de um
osciloscopio. Muitas vézes uma
inspecao visual permite a lo-
calizacdo do defeito. A figura
4 apresenta um circuito hori-
zontal tipico de televisores
transistorizados. A wverificacao
das formas de onda nos diver-
sos pontos do eircuito nos indi-
cara se o estagio funciona cor-
reta ou incorretamente. Obser-
ve-se que as formas de onda
de emissor e base do transis-
tor Q406 sdo praticamente
iguais. O primario do trans-
formador de saida horizontal
funciona como transformador
de impedancia e excita direta-

mente o “yoke”, sem altera-
L

REGTIF REFORZ.
EXT.

SINCR. CAG

i

128Y 126y

cao de impedancia nos demais
enrolamentos, 0s quais sao
usados para fornecer os pulsos
horizontais e outras [luncoes
necessarias. Observe-se, tam-
bém, que o transistor Q102
funciona em classe A e com
os resistores de 10 K e 18 K
no circuito de base, proporcio-
nando polarizacao. As etapas
excitadoras e de saida funcio-
nam em classe C, com a tensao
de excitacio como polariza-
cao.

U?Jm-] usio

A reparacido de receptores

" portateis de TV transistoriza-

dos nfo apresenta grandes pro-
blemas, desde que se trabalhe
com atencéo e cuidado e que
se tenha uma perfeita nocéo
de como funciona o circuito.
A retirada de componentes dos
circuitos impressos (largamen-
te utilizados em aparelhos
transistorizados) é relativa-
mente delicada, razo pela
gqual devemos nos assegurar
de que um componente estd
realmente defeituoso antes de
efetuar a sua substituicdo.

(Dre Sylvania News n.? 19)




PORQUE COMPRAR
VALVULA BRASILEIRA?

PRECO?

QUALIDADE?

GARANTIA?

SEGURANCA?

TRANQUILIDADE?

COM OS REAJUSTES DE CAMBIO E DE ALIQUOTA, AS
VALYULAS RCA NACIONAIS TORNARAM-SE MAIS BARA-
TAS DO QUE AS IMPORTADAS.

ESTATISTICAS PROVAM QUE A QUALIDADE DAS VAL-
VULAS BRASILEIRAS E IGUAL OU MELHOR DO QUE AS
MAIS FAMOSAS MARCAS ESTRANGEIRAS (NO CASO DAS
VALVULAS RCA, A INCIDENCIA DE DEFEITOS E ABAIXO
DE 0,4%).

AS VALVULAS RCA TEM GARANTIA INTEGRAL, ISTO E,
A FABRICA SUBSTITUI E INUTILIZA TODA E QUALQUER
VALVULA QUE APRESENTAR DEFEITO.

COMPRANDO VALVULA BRASILEIRA, VOCE NUNCA
ADQUIRIRA REFUGOS, POIS NINGUEM TEM INTERESSE
EM LIQUIDAR ABAIXO DO CUSTO VALVULAS QUE A
RCA SUBSTITUIRIA IMEDIATAMENTE POR BOAS, E MESMO
SE TIVESSE, O FABRICANTE NACIONAL TERIA AMPLOS
MEIOS PARA DESCOBRIR E IMPEDIR TAL PRATICA.

TODAS AS VALVULAS NACIONAIS ESTAO SENDO VEN-
DIDAS RIGOROSAMENTE DENTRO DAS DISPOSICOES
LEGAIS VIGENTES. ELAS NUNCA CAUSARAO PROBLEMAS
COM OS SERVICOS DE FISCALIZACAO.

JULGLUE-O PGPR Sl MESMO!

MARCO DE 1968
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EDICOES- MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliaré no
exercicio de sua profissao.

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREOQ, alta-fidelidade, preamplificadores, alto-
-falantes, equalizacio, som estereofémico, medicies e testes, incluindo
diversos circuitos. NCr§ 7,00

PRATICA DE TELEVISA0O A0 ALCANCE DE TODOS, prineipios de
funcienamento, normas, montagens, -circuitos interferentes, televisio a
cores, ete. NCr$ 7,50

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas receptoras, retifi-
cadoras e especiais, americanas e européias, Tabelas de equivaléncias, ete.
NCr$ 6,50

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de anilise e descricio dos
! principios da Alta-Fidelidade e FEstereofonin. Contém ainda uma andlise
da Psico-Acistica dos Sons Audiveis, Excelente para estudantes e para
todos quantos se interessam mais profundamente pelo assunto. NCrs 5,00

MANUAL DE LETRAS, contendo iniimeros modelos de letras para anuncios,
cartazes e nogdes de artes grificas., Ideal para o estudante e 6timo auxili
parag o profissional. NCr§ 4,00

CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, localizacio o
eliminagio de defeitos, instrucdes para calibra¢iio, uso de instrumentos
de Inboratério mais comuns, ete. ¥, NCrs 5,50
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos técnicos de Ridio,
Televisiio e Eletroniea, traducdes de térmos técnicos ingléses, simbolos
de componentes, eddigo de cires de resisténcias, condensadores, transfor-
madores, ete, NCr§ 5,00

MANUAL DI CIRCUITOS, contém 68 circuitos comerciais, nacionais ¢
estrangeiros, 4 vilvula e a transistores. Utilissimo para o profissional.

i NCrs 4,00

4

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcionamento, localizacio o
climinacio de defeitos, estudo dos componentes, defeitos e ('.IJIIF?H, efe.
NCr§ 5,80

CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR 59 em (23") 114¢, ensina
qualquer pessoa a montar seu proprio aparelho de televisio, Contém ainda
secio de diagramas comerciais, NCr§ 6,50

O TRANSISTOR E VOCE, Descricio dos principios de funcionamento do
transistor. Circuitos bisicos empregando transistores. Exemplos priticos
da aplicagio de transistores em circuitos amplificadores e outros, Expe-
riéncias com transistores, focalizando a montagem de amplificadores,
receptores e outros aparelhos transistorizados. NCr§ 6,00

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA — 1. VOLUME
— Milton 8. Kiver — 0 compéndio mais completo e atualizado sibre o
assunte, em primorosa traducio para o portugués! O primeiro volume
centém: DModerna teoria eletrénica; Transistores de contato e de Jungio;
Transistores e sunas caracteristicas; Osciladores transistorizados; Ampli-
ficadores transistorizados; Televisores transistorizados. NCr$ 14,80

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADYO E TELEVISAO

1.c VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta, numa linguagem clara,
a solugiio pritica de problemas com os quais o técnico se depara didriamente
ny oficina on laboratorio. Verdadeira enciclopédia de conhecimentos priticos
e tteis. NCr§ 6,50

2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.= Parte), trata detalhadamente
de: Antenas, Retransmissores, Repetidores e Estacies de TV; Televisio
em ecircuito fechado ¢ BRetransmissies cifradas; Reparacio ¢ Manutencio
de receptores de TV. NCrs 5,00

3.2 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISA0 (2.2 Parte), trata de Televisio
em cbres, Manutencip e Reparacio de aparelhos de TV (branco e préto).
NCrs 7,00

(3

PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - End. Telegr.: «INSTRUTOR» - Sao Paulo - ZP-2
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NOVA LINHA 1968

MODELO SHEPARD LUXO MODELO SHEPARD STANDARD

“TELEVISQRES AUTOMATIZADOS
CARACTERISTICAS:

® Cinescépio de 59 cm (23") @ Seletor de canais, com sintonia «Meméria automdtica»
® Sincronismo horizontal, com ajuste automdtico @ vertical, com ajuste manual estabilizado
® Altura e largura do quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts ‘automaticamente  © Ajuste
de ganho, local distante (AGC) com nivelador automdtico © 2 chassis independentes |
© 14 vélvulas, de alto ganho e funcdes miltiplas ® Transformador de férca, para ligacéo i
dos filamentos em paralelo com 2 retificadores de silicon e 6 diodos © Visdio panoréamica
® Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de refrigeracdo ® Mdyvel de fino
acabamento.

O MODELO SHEPARD LUXO é apresentado com 2 alto-falantes pesados ® Som frontal
e lateral ® 2 painéis ® Vidro temperado para protecdo do cinescépio.

O MODELO SHEPARD STANDARD é apresentado com 1 alto-falante pesado ©® Som
frontal ® Cinescépio Shel-Bond de visdo direta.

Ambos modelos estéio dotados de mostrador de canais luminoso.

NIKITON Indéstria e Comércio de Rdédios e Televisores Lida.
RUA SANTA IFIGENIA, 486 - FONE: 34-4771 - SAO PAULO
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COMPONENTES ELETRONICOS MARCA
PHILIPS

para equipamento profissional

Diodos Retificadores ® Diodos controlaveis de silicio (SCR)

Valvulas de transmissdo @ Componentes de precisao
Nucleos de ferrite ® Transistores de poténcia

ao construir ou reparar equipamentos ele-
trénicos industriais, V. ja sente a falta de
alguns dos componentes da linha IBRAPE.
Bem... neste anuncio também faltam muitos
déles: o espago nao da... Porém, na nossa
loja, temos todos.

REI DAS VALVULAS ELETRONICAS LTDA.

Av. Marechal Floriano, 22 - Telefone: 23-4104 - Rio de Janeiro - GB
MARCO DE 1968 79
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CENTRO DE CONTROLE
(Cont. da pig. 60)

diante chave seletora do cen-
tro de contréle, mas isso é fei-
to pelo desligamento da parte
alta (4, 8 ou 16 ohms) da fia-
cdo e nao afetando a ligacio
do amplificador com a parte
baixa.

A ligacdo entre o centro de
contirdle e o amplificador pode
ser feita com fio de antena de
TV, o qual, sendo plano, é
muito comodo para ser esten-

dido debaixo do tapéte ou jun-
to ao rodapé.

O fio podera ser de N.* 22
ou mais grosso. Nado convém
estender a distancia além de
15 m, pois do contrario havera
muita perda da preciosa potén-
cia do amplificador sob forma
de calor através da fiacao.

LISTA DE COMPONENTES

Cl, C2, C3, C4 — 100 uF, 3V,
eletrolitico

J1, J2 — Jaque para fone, com
trés contatos

R1, R2 — potenciébmetro de
fio de 25 ohms, 10 W

R3, R4, R8 R9 — 47 ohms,
1/2 W

R5, RT — 15 ohms, 1/2 W

R6 — pot. duplo, 1000 ohms,
logaritmico

R10 — pot. duplo de fio, de
50 ohms

R11 - pot. de fio, 100 ohms

R12 — pot. de 500 ohms, ¢/
chave (S2)

S1 — Chave rotativa 4 pélos,
3 posicoes

S2 — Chave simples (incorpo-
rada a R12)

ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM

internas e externas

Patente Internacional

A antena multicanal de mais alte ren-
dimento -- Durabilidade ilimitada.

Versdtil: -- Yariagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se as
condigdes locais de recepgdo.

ANTENAS INTERNAS

FERROS PARA SOLDAR

Peca nosso catélogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, sem compromisso.

VYendas sdmente a revendedores.

: e
METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel. Anténio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone:

End, Telegr.. ANTENETERNA -- Séio Paulo -- Brasil

EM tv»
“BlASIA®
€Anteneterna?®

Qualidade e perfeicéo
patenteado,

Mais leve, mais del-
gado, mais potente,

O mais avangado sol-
dador manual,

PRODUTOS DE QUA-
LIDADE: -- Antenas
para TV de todos
os tipos, aparelhos
elétricos e arligos
domaésticos.

Acabamento
esmerado.

93-9338

DESFILE.. .
(Cont. da pag. 40)
<

Informacies adicionais

Os transistores de saida deverfio ser monta-
dos em dissipadores de calor de 15° C/W; o
diodo TAT228 é montado no mesmo dissipador
de calor do transistor 40466.

Note-se que no caso de se usar apenas um

80 ;

canal, como amplificador monaural, o resistor
redutor da fonte devera ser de 680 £, 1 W; no
caso de se usar dois canais ésse resistor devera
ser de 330 o, 2 W.

A distorcao harménica total é de 1% a 25 W
(RMS). A resposta de fregiiénecia é de 10 Hz
a 80 KHz (-3 db).

Todos os resistores sdo de 1/2 watt, exceto
0s especificados em contrario.

Continua no préximo ntmero
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ELETROTENICR

Lile 4 /< /J/ ,/ m s &
APRENDENDO UMA PHI]FISSM] IEENIEII
Aproveite suas horas de folga para estudar:

RADIO-TELEVISAO
ELETROTECNICA
DESENHO

] TELEVISAD

SEM SAIR DE CASA, VOCE, PODERA APRENDER

POR CORRESPONDENCIA

uma destas profissoes lucrativas para aproveitar as inumeras
oportunidades que o rapido progresso industrial do Brasil esta
Ihe oferecendo. O INSTITUTO MONITOR. o maior & mais
antigo estabelecimento de ensino técnico por correspondéncia do
Brasil, lhe oferece os mais modernos e eficientes cursos de

RADIO — TELEVISAO

O mais atualizado curso, para vocé aprender pratica-
mente a montar radios. amplificadores e fazer muitas
experiéncias com as ferramentas, materiais e instru-
mento que recebera absolutamente gratis.

ELETROTECNICA

Instrucées praticas, com fornecimento inteiramente
gratis de um laboratorio eletrotécnico portatil, ferra-
mentas & materiais f)ara instalagdes especiais e a
construcao de aparelhos elétricos.

L)LSENH(_) Pihilicitario

rhistico &
Aos alunos déstes cursos Lerao fornecidos gratis, pran-
cheta, régea T, esquadros, escala, jogo de compasso, tin-
tas, pincéis etc., para a execucgio dos trabalhos praticos.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 -

Assegure seu

FUTURO!

MANDE AINDA
HOJE ESTE
CUPON NOME
RUA
CIDADE

i Mecanico, Arquitetonico,

SIND PROFISSIONAL LIVRE

INSTITUTO MONITOR

Sr. Diretor: Salicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

RADIO E TELEVISAO [  ELETROTECNICA [

Marque com um X o curso que desejar

s

MECANICO
ARQUITETONICO
ARTISTICO
PUBLICITARIO

MENSALIDADES RO ALCANCE DE TODOS
DURACAD MINIMA DO CURSO: 5 MESES

r\'j.ﬁC‘E- CURS0S SAD APROVA-

: GISTRADOS PELD
. 1E'\|TC DO ENSINO
SIONAL DO ESTADO Di
SAD PAULO SOB N 5-COR

ESPONDENCIA

C.POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2
DESENHO [

T
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AS MEDIDAS DE FASE

(Cont., da pag. 32)

Injetando separadamente cada um
dos sinais, com a outra entrada curto-circuita-
da, efetuamos as leituras de tensio E, e E..

E valida a relacdo E, — E, -+ E. se levar-
mos em conta as fases.

O diagrama fasorial podera ter, por exemplo,
o aspecto da figura 8.

Uma relacdo basica valida para qualquer
tridngulo, e comumente conhecida por lei dos
cosenos, nos conduz a formula E* —
42 - 2 . Ei.cos. e X

Como E, E, e E: sdo conhecidos, determi-
namos 0 cos. a e a seguir o angulo « desejado.

Notemos que embora prescindindo do defasa-
dor, a precisio déste método esti na dependén-
cia da precisdo das medidas das tensoes, sendo
vantajoso que disponhamos de um milivoltime-
tro de audio bem calibrado.

agora

B

Figura 8 — Diagrama fasorial.

ol 1 Y

O DIAGRAMA FASORIAL SERA DO TIPO

Ez2

O

v

El

E PARA SIMPLIFICAR A SOMA, DESENHAMOS NA FORMA:

ONDE EI=E|

L

Ei

Et=El+ E2- 2E1 E2 COS P
MAS cos P =cos (180 -0C) = -cos o<
E SUBSTITUINDO

Et'=Et2+ E2—2EIE2 cos

CURSO BASICO
(Cont. da phg. 37)

sa em sentido contrario ao sentido convencional
da corrente elétrica, conforme se estudou na
secao 2.3.

As pilhas usadas em lanternas e receptores
portiteis tém constituicio diferente da acima
descrita. O eletrodo negativo de zinco é cilin-
drico, em forma de caneca, e constitui o invé-
lucro externo da pilha. Por fora désse involuero
costuma-se colocar um tubo de papeldo com a
marca e demais dizeres comerciais do fabrican-
te. Algumas pilhas modernas apresentam tam-
bém uma blindagem metalica externa, destinada
a proteger o aparelho contra as substincias cor-
rosivas que as vézes transudam do interior da
pilha, principalmente quando estas ji se acham
esgotadas ou permanecem instaladas por longo
tempo no interior do aparelho. O eletrodo po-
sitivo é formado por uma barra redonda de car-
vAo de retorta. O espaco entre o eletrodo de
carviio e o infolucro da pilha é preenchido pelo
eletrélito, que ndo é liguido, mas se apresenta
como uma pasta Umida, cujo ingrediente ativo é
o cloreto de aménio, misturado com gelatina ou
com um po inerte. O emprégo de um eletré-
lito em forma de pasta permite a mais cémoda
utilizacao da pilha, a qual pode ser instalada
ou transportada em qualquer posicio, sem pe-
rigo de extravazamento da solucdo. As pilhas

82 L

construidas da maneira que acabamos de des-
crever se denominam, por isso, pilhas sécas, em-
bora nao sejam propriamente sécas.

Além dos eletrodos e da pasta eletrolitica, a
pilha séca necessita de mais uma, substincia es-
pecial. Isso porque ocorre a formacéo de hidro-
génio em torno do eletrodo positivo, limitando
a corrente que a pilha pode fornecer. Esse fato
se denomina polarizacio. Como despolarizante,
usa-se uma mistura de dioxido de manganés e
carvdo granulado, o qual é capaz de absorver
o hidrogénio nascente no pélo positivo. A absor-
cdo é efetiva, desde que a corrente nao ultra-
passe um certo valor, além do qual o despola-
rizante fica saturado, ocorrendo entdo a limi-
tacdo da corrente fornecida pela pilha. A pilha
de zinco-carvap acima descrita ¢ conhecida com
o nome de pilha de Leclanché.

(continua no préximo ntimero)

Estd gostando desta revista?
Recomende-a

aos seus amigos!
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FOTOMETRO ELETRONICO

O medidor de luminosidade (fotometro) é um
acessorio utilissimo para os fotografos ama-
dores e profissionais. Infelizmente, os fotéme-
tros comerciais sdo bastante caros, o que difi-
culta sua aquisicio por fotografos ocasionais.
Outra desvantagem dos medidores comerciais
consiste em suas caracteristicas direcionais
muito pobres. Isto significa que o angulo cap-
tado pelo fotémetro é muito maior do que o
fotografado pela camera, o que pode ocasionar
erros de exposigdo, principalmente quando se
fotografa pequenos objetos claros sébre fundo
escuro, ou vice-versa.

O fotometro que descrevemos no presente
artigo é muito mais barato que os instrumen-
tos comerciais, gracas a utilizacdo de compo-
nentes de custo moderado e ao principio de
funcionamento um pouco diferente daquele das
unidades comerciais. O circuito & simples, po-
dendo ser construido por qualquer pessoa gque
possua certa habilidade e alguns conhecimentos
de eletronica,

Os fotémetros profissionais sdo constituidos
por uma célula fotelétrica e um galvanome-
tro. A célula, que é o elemento sensivel, trans-
forma a energia da luz em corrente elétrica,
a qual aciona o galvandémetro indicador. Este
arranjo & teoricamente simples, porém, na pra-
tica apresenta a slesvantagem de requerer gal-
vanometros delicados (20 gA ou 50 wA); uma
vez que tdoda a energia é fornecida pela fotecé-
lula, tan'to éstes, como a célula, sdo bastante
dispendiosos, desencorajando a sua construcao
caseira.

O uso de [otoresistores de sulféto de cadmio
(L.LD.R.) permitiu, no presente circuito, uma
substancial reducdo no custo do elemento sen-
sivel. No entanto, os LDR (Light Dependent
Resistor) nao produzem energia elétrica, limi-
tando-se a wvariar de resisténcia conforme a
quantidade de luz inciden'te sébre sua superfi-
cie sensivel. Por esta razdo, é preciso acres-
centar ao circuitc uma fonte de energia; adota-
-se, em geral, uma pilha para esta funcio. Uma
vez que a pilha é caapz de fornecer correntes

MARCO DE 1968
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bem maiores do que a fotocélula de selénio,
poder-se-4 empregar um galvandmetro menos
sensivel como dispositivo indicador. Além de ser
mais barato, éste resulta mais robusto do que
um instrumento de alta sensibilidade.

Basicamente, pois, o medidor de luminosidade
ndo passa de Um medidor da resisténcia apre-
sentada pelo L.D.R. A figura 1 ilustra a wvaria-
cao da resisténcia do fotoresistor em funcao da
luz incidente sobre sua superficie.

O diagrama da fig. 1 é muito ntil para o
pesquisador tedrico; na pratica, porém, o foto-
grafo amador néo dispoe de meios para a con-
versdo de unidades de luminosidade (lux) em
abertura do diafragma e velocidade do obtura-
dor. O problema torna-se mais complicado ain-
da, se levarmos em conta a extensa gama de

100K
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INTENSIDADE LUMINOSA - LUX

Figura 1
Diagrama que indica a resisténcia do fotoresistor de

sulféto de cidmio (L.D.R.) em funcio da intensidade
luminosa incidente em sua superficie.
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sensibilidades em que os filmes fotograficos sao
produzidos.

Por essas razoes, proculamos relacionar mais
diretamente a resisténcia do L.D.R. com as
‘grandezas controlaveis na camera fotografica.
Para isto, o fotoresistor foi montado dentro
de. um tubo de cartdo pranco, da maneira in-
dicada na figura 2, e submetido a diferentes
intensidades luminosas, registrando-se a resis-

PARTE INTERNA
DO TUBO PINTADA

LIDES :
COM BRANCO FOSCO

e e

74
L.D.R. 12 mm—=

- ANGULO
iy CAPTARD
Figura 2

Detalhe de montagem do fotoresistor para construocio
do aparelho desecrito no texto.

téncia do mesmo para cada condicdo. Simul-
taneamente, foram anotadas as indicacoes for-
necidas por um fotomeétro comercial de alta pre-
cisao (Weston), submetido as mesmas condi-
¢oes de iluminacio.

O resultado final dessas medigoes esta ilus-
trado no diagrama da figura 3; neste grafico,
a resisténcia do L.D.R. pode ser diretamente
convertida em abertura do difragma da camera,
para um tempo de exposicdo de 1/50 de segundo.
Para outras velocidades do obturador pode-se
fazer a conversao do modo explicado mais adian-
te. Cada linha obliqua, no diagrama, corres-
ponde a um filme de sensibilidade diferente.
Mais uma vez desejamos frisar que os dados
da figura 3 somente se aplicam ao tipo de mon-
tagem exatamente igual ao arranjo ilustrado na
figura 2. Para outras montagens, sera necessa-
rio repetir a série de medicoes.

CIRCUITO DO FOTOMETRO

Utilizando um o&hmetro e a figura 3, qual-
quer pessoa goderd ajustar sua magquina foto-
grafica para uma exposicio otima em gquais-
quer condigoes de luz. O melhor, entretanto,
é incorporar os dados do diagrama a escala do
instrumento, a fim de se obter um fotémetro
de leitura direta. O circuito utilizado para isto é
o da figura 4.

O leitor poderd observar que éste nao € um
ohmetro comum; trata-se mais de uma ponte
modificada, na qual o miliamperimetro serve
apenas para indicar quando a correr:t_e atin-

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena COnica 12 varas

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 3,40
Antena DDR-12 — (Todos os canais)

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3,20
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 8,20
Antena Parabdlica — Alcance 120 km. [

Tamanho normal, 38,560 por ....... NCr$ 26,50
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(por mt.) de 0,19 - por ............ NCr§ 0,14
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(por mt.) de 0,18 - DOT ....vvnurnns NCr§ 0,13
Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacfo
da matéria-prima é tdda feita por nds, o que nos
permite dar bons precos e 6tima gualidade.
Temos mais 84 tipos de antenas.
Departamento de instalacdo sob processo eletrdnico.

PARA GRANDES QUANTIDADES: — TABELA
HSPECIAL.,

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATRLITE

MODELO JR — Tipo LPV
TIPO ORIGINAL

De acOrde com os modelos americanos, em mnosso
poder e em exposicho. Pldstico para cima em
relacfio ao suporte de aluminio, Tipc Reforgada.

LPV 17: 18 elem, - Alcance: 280 Km ... NCr§ 38,60
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr$ 28,10
LPV &: 8elem. - Alcance: 160 Km . NCr$ 23,10
LPV 4: 4elem. - Alcance: 80Km ... NCr§ 12,10

Para VHF, U'HF FM e TV em céres

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Pldstico para balxo em
relaclio ao suporte de aluminio. Tipe Comum.
Para qualquer quantidade.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCr$ 28,10
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr§ 16,90
LPV 8: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 13,80
LPV 4: 4elem. - Alcance: 80 Km ... NCr§ 7,24

Para VHF, UHF, FM e TV em cores

COLORTRON - R-9 - Alcance: 240 Em
Para TV em clres, VHF e FM ... NCr; 31,00

Buaporte-de Nylom. ..ol NCr$ 2,80
Suporte de Aluminio ........coc0iieons NCr$ 7,30

Vendas sdmente a dinheiro — Impdsto de Consumo
nas antenas 179% nos acessérios 10%.

Para serem despachados -+ 49% de embalagem
-+ NCr§ 5,00 de carreto na Capital.

ANTENAS RANGEL

RB. BRIACHUELO, 320 - FONE: 37-8462 - 8. PAULO
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ABERTURA DO DIAFRAGMA (f]
~ PARA 1/5g DE SEGUNDO

Figura 3

Curvas que mostram a relacio entre a resisténcia do

L.IYR., ¢ abertura do diafragma para diversas sen-

gibilidades de filme {(em grans ASA), determinados
com a montagem da figura 2.

ge determinado valor prefixado (em nosso caso,
05 mA). O ajuste é feito exclusivamente por
intermédio do potenciometro calibrado R. A
principal vantagem désie arranjo € que nao
se precisa abrir o galvanometro para modificar
a escala, o que sempre acarreta o perigo de es-
iragar o mesmo.

Como se pode deduzir do esquema, 0S ra-
mais em paralelo formados por R. e R. consti-
tuem um divisor de corrente. Quanto mais bai-
xa a resisténeia R., mais corrente tenderd a
circular pelo galvandometro. Portanto, serd pre-

MARCO DE 1988

VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod, VAV-71

28 faixas de medicio.
Exceprcional estabilidade e precisfo. .

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod, 549-C

Resposta vertical 5 Hz até b MIHz.

GERADORE DE VARREDURA PARA 465 HHe,
COM MARCADOB A CRISTAL

Mod. BAVAR

Um instrumento imprescindivel na indGstria de
receptores de radio.

LABJ

RUA CACHOEIBA, 1370 - TELEFONE: 92-7154
SBA0 PAULO
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ANTENAS L. CASELLI

Longa distincia? Recepcao dificil? Antes de
escolher sua antena sera interessante saber:

L. Caselli constrhi desde simples antenas
de TV até parabélicas para micro-ondas e
gigantescos paraboldides para busca de saté-
lites.

L. Caselli dispée de um campo de provas
com torres de levantamento automéatico e um
laboratério eletrénico inteiramente equipado.

Quase todos os programas que chegam ao
seu televisor passam através de uma ante-
na L. Caselli, na prépria emissora.

L. Caselli ndo usa materiais baratos; dura-
bilidade e alcance sdo melhor economia.

Peca catalogos

L CASELLI Lida

Antena:  Super-videocolor

Alconce 280 Km
- J

Antena Supervideocolor — Original ... NCr$ 79,00

Prego liquido para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de paga-
mento.

ANTENRS L. CASELLI

Fibrica: S3b José dos Campos - S3o Paulo
Rua Santa Clara, 276
Fones: 2586 - 3228

Sdo Paulo - Rua Vitéria, 658
Galeria York

C demoa rep tagoes a firmas Iddneas
om tode o Brasil.

e T o e L e e
26

Filial:

ciso reduzir também o valor de R., a fim de que
a corrente em R. caia 'ao valor desejado, isto
€, 0,5 mA. A resisténcia de 300 ohms em série:
com o LDR e o galvandmetro destina-se a li~
mitar a corrente nestes componentes, quando o
fotometro estiver sendo usado sob luz intensa.
Além disto, seu uso faz com que nido seja pre-
ciso usar a parte inicial do potencidémetro R.
(até 200 ohms, mais ou menos), a qual geral-
mente ndo é aproveitavel nas unidades comer-
ciais.

A calibracdo de R. podera ser levada a efei-
to com o auxilio de um éhmetro em boas con-
dicoes. Esta calibracio é necessaria a fim de
que se possa tracar a escala do mesmo, bha-
seando-se no grafico da figura 3. Para o cir-
cuito ilustrado, a equacio de calibracio é a
seguinte:

3 RZI

Ri s — ———
9 —0,0005 (6000 -I- R:)
onde R: é a resisténeia do potenciomeliro e Rs
é a resistancia do L.D.R., dada pelo diagrama
da figura 3.

Poderemos assim marear diretamente na es-
cala de R. as aberturas de diafragma para
cada sensibilidade de filme, segundo a Tabela I,
que foi calculada de acordo com a formula dada.

Julgamos oportuno esclarecer, mais uma vez,
que os dados da Tabela I somente sdo aplica-
vels ao arranjo e equipamento descritos.

A titulo de exemplo, ilustramos na figura
5 uma escala que podera ser usada em con-
junto eom um potenciémetro linear de 2000
ohms. Observar-se-a que foram marcadas as
escalas ‘de abertura correspondentes a dois dos
tipos de filme mais usados, cujas sensibilidades
sao 125 e 64 na escala A.S.A.

A construcdo do fotometro nao é critica.
Ele pode ser montado numa guixa de aluminio
medindo 15 ecm de comprimento por 7 de largura

R1

B¥

R3

RES.INT E]

=140.n

Figura 4

Circuito do fotdmetro descrito no texto. B, é om
potenciometro linear de 2 K ohms.

Revista Monitor de o
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TABELA I

E

| Abertura| Resisténcia do potenciometro |
i do | (ohms) |
| diafragma— e e — —
| (£) ASA 125 |ASA 100 ASA 80 | ASA 64
‘ 28 | 4980 | 3520 | 2810 | 2130
!' 4 | 2035 ! 1610 : 1300 | 1090
1 5.6 | 1085 950 | 755 | 660
8 | 630 | 568 | 492 | 448
11 | 454 | 412 | 372 | 350
| 16 | 341 | 321 ! 302 | 289
S97 [ 2908 | ofBes FoeR Mt o6t |

¢ 4 de altura; a distribuicdo interna é a sugerida
pela figura 6. O tubo que contém o LDR podera
ser feito de papel ou folha de flandres inter-
namente pintada de branco fosco. Sua posicio é
tal que permite a facil observacao rjo ponteiro
do galvandémetro enquanto se aponta o foto-
-resistor para o assunto a ser fotografado. Po-
de-se, entdo, ajustar o botdo de R: até que o
ponteiro do miliamperimetro indiqgue 0,5 mA,
lendo-se, a seguir, a abertura do diafragma a
ser usada com uma exposicao de 1/50 de se-
wundo.

Para oulras velocidades do obturador, sera
preciso fazer a conversio de dados. Isto é bas-
tante simples, se lembrarmos que dobrando-
-5¢ 0 tempo de exposicio seri preciso fechar
o diafragma em 1 grau. Pode-se evitar éste cal-
culo recorrendo 4 tabela abaixo, a qual podera
ser recortada e colada na de tras da
caixa,

parte

. 15K 2

Figura 5
Escala para » fotometro, usande um pofencidémetre
linear de 2 K.

MAR(O DE 1968

CHAVE

\ caLvanomeTRo N L

300

BAT

TAMPA
PROTETORA

Figura 6

Aspectos interno e extermo do foitdmefro montado. A

tampa protetora é afixada com um parafuse em rebite,

¢ deve ser fechada quando o fotémetro nio estiver
em uso, A bateria ¢ do tipo miniatura, de 9 volts.

VENDAS

SAO PAULO
CONSERTOS

BOBINAS :
PARA TRANSFO RES

“B-Sacy

FABRICA
RUA STA. IFIGENIA, 402 - SOBRELOJA

&
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A conversio de abertura do diafragma é feita
. sempre em coluna vertical, Por exemplo, para
:d_eterminada luminosidade, tanto faz bater a
foto ¢om 1/50 e f. 11 como com 1/100 e £8
ou 1/200 e f. 5,6.

Para concluir, desejamos observar que a mon-
‘tagem descrita é apenas uma das muitas manei-

ras pela qual um L.D.R. podera ser aproveitado
num fotémetro. Outras montagens e outros cir-
cuitos poderdao ser adotados, se as condicbes o
exigirem. Nestes casos, serd preciso calibrar
o instrumento por comparacio com um fotd-
metro comercial de alta gqualidade, sempre que
isto for viavel.

] ABERTURA DO DIAFRAGMA (f.)
| | | ' ;‘ |
AL R T R IO T GT (A R 36 |
= A S | | I PTT ol
| :
L4251, 2l 56 | @ e e A el s e U s
E I ' | '
2 | S l | i | '
g T S - S 5,6 < L e e 32
- Mot P AR S o B i Tl R
& | | | |
O DT B 9t 28 1 S 1 s S e 22
ERAL PN 6/ S B B e L S ) 2k
| ! . l |
7 I TR 2 2.8 4 5.6 8 11 18
| | I } |

CONDENSADORES
ELETROLITICOS

PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads ..........

50 Volts

PARA CIRCUITOS DOBRADORES
DE TENSAO

100 — 150 — 200 Microfarads

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 500 Volts — qualquer capacidade

Sulicitem catdlogos a

SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO

RUA CAPITAO MACEDO, 60
FONES: "70-7365 ou 71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO

ELETRONICA GUANABARA|

O0S MELHORES PRECOS
Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida. «

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
gores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 86 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara
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“Tremolo” para amplificadores

de guitarra

£ bastante comum receber-
mos cartas dos leitores solici-
tando gque publiquemos as alte-
racoes a serem feitas num
amplificador convencional a
fim de que o mesmo possa
ser utilizado como amplificador
para guitarras.

Basicamente, o amplificador
deverd possuir dois requisitos:
YVibrato e tremolo. Vibrato é
uma variagdo regular na fre-
giiéncia e os circuitos para a
obtencao déste ‘efeito ndo sdo
simples.

O tremolo, entretanto, que
€ uma variacao regular na am-
plitude (ou volume), & relati-
vamente facil de ser adaptado
a amplificadores convencio-
nais; o circuito do adaptador,
que reproduzimos abaixo, foi
originalmente publicado pela
revista “Funkschau” (Muni-
que-Alemanha).

O sinal de tremolo & gerado
por um triodo (metade de uma

12AX7, ou qualquer outro trio-

MARCO DE 1968

"]
6BQ5/ELB4
—-)
DO INVERSOR )
DE FASE
| TREMOLO %
kL 250-300Y
500K o= 047
= 47
INTENSIDADE
DO TREMOLO
i 17212AX7
LAl

220K

FREQ.DO TREMOLO

do similar) ligado como osci-
lador por rotacdo de fase. Os
resistores, normalmente liga-
dos entre as grades de contrdle
das valvulas de saida e terra,

sdo desligados déste ponto e

ligados ao cursor do potencio-
metro que controla a intensi-

dade do tremolo. O sinal do
tremolo é injetado em ambas
as grades de saida, em fase,

Bancéda
de

Vico

de maneira a modular o sinal
de audio em ‘“push-pull”. O
controle “intensidade do tre-
molo” regula a profundidade
da modulacio, enquanto que
o controle “freqiiéncia do tre-
molo” ajusta o sinal do tre-
molo dentro de uma gama de,
aproximadamente, 2 a 30 Hz.

(RE671196).

Luz de emergéncia

A iluminacao de emergéncia
é de grande importancia nos
hospitais, edificios pablicos, lo-
jas e, mesmo, nos lares. Du-
rante as falhas no fornecimen-
to de energia elétrica a ilumi-
nacio de emergéncia evitara
o panico, roubos e, mesmo, per-
da de vidas. O diagrama abal-
x0 apresenta um simples sis-
tema de ilumjnacio de emer-
géncia utilizando o RCS C108,
da GE.

A lampada é GE, tipo 1070,
normalmente usada nas lan-
ternas traseiras de automoaveis.
O sistema utiliza uma bateria
recarregavel, de 12 volts.

89



Ruando a tensido da réde esta
.presente, o condensador de 100 AVALANCHE CONTROLADA
uF' & carregado através de . CI06-Y(c-E) 073 Lamp.

. D1 e R1; isto faz com que es- TV AC U 12,6V scg |@

teja presente uma tensdo ne- g ‘1

gativa na porta do RCS, evi-

_tando assim que éle conduza 18V
e a lampada se acenda. A ba-

teria se mantém carregada

através do retificador D2. DI

A40F (6-E}

D2
S0PIV/ 154
RZ- VER TEXTC

No caso de ser interrompido
o fornecimento de energia da
réde, o condensador se descar-
rega e o RCS é levado a con-
ducio pela tensdo positiva

“AI4F(6-E) ou Eouiy,

O resistor R2 serve para li-

presente na porta do - RCS,
tensdo esta desenvolvida pelo
fluxo de corrente através de
R1l, D1 e R3. A corrente da
bateria flui através da lampa-
da, do RCS e do secundirio
do transformador. Quando
houver novamente energia na
réde, o condensador se carrega,
desliga 0 RCS e apaga a lam-
pada de emergéncia,

mitar a corrente de carga da
bateria e deve ser selecionado
de acordo com a corrente ne-
cessaria ao tipo de bateria
empregado. A capacidade da
bateria deve ser tal que pos-
sa manter uma lampada de 2
ampéres acesa, e a pleno bei-
Iho, por um periodo de tem-
po adequado,
(RE671196).

Leia e assine _
REVISTA MONITOR |

DE

Radio e Televisdo

AGORA TAMBEM NO BRASIL

IN5060

Retificador de silicio miniatura, por difusdo, passivado.

SEMICONDUTORES
GENERAL (%) ELECTRIC

’ Caracteristicas técnicas:

65,0 Amp.: corrente maxima de surto (0,0083 seg.)

1,0 Amp.: corrente média a 75°C temperatura ambiente
0,2 kA corrente reversa (tipica)
400  Volts : tensdo inversa repetitiva (trabalho)
1.600 Volts : tensdo avalanche, - autoprotecdo contra transientes

Watts

é 1.000 :
@ 3 useqg.:

dissipacdo mdaxima no sentido inverso, sem estragar
tempo de recuperacéo (tipico)

informacdes e vendas em:

Ideal para:

APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR v1on,

: fontes de alimentacdo em geral
diodo «dampers para TV

. supressdo de centelhas
circuitos de retardo de tempo

TAMANHO diodo d t6 free-wheeling) Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
NATURAL osereedisiono e rwhecling Fone 35-2452 Sao Paulo-1
o0 ; Revigta Manitor da

~ RADIO E TELEVISAO




Aprovelte suas horas
de folga para estudar,

POR CORRESPONDENCIA LGIIEF4

um déstes cursos que o habilitara, em pouco tempo, ao exercicio de uma EEFlV[=E=]1z] ™
nova profissao ou a elevar o seu nivel de conhecimentos:

» MADUREZA ginasial

Em apenas alguns meses, estudando em ';.ua prépria casa, V.
5. estara apto a prestar os exames e a receber o seu Diploma
Ginasial, que |lhe permitira ingressar em cursos de nivel mé-
dio, como o Clentifico, Classico ou Técnico. :

Curso preparado em observancia rigorosa ao programa ofi-
cial, organizado de maneira a permitir a rapida e perfeita
preparacaoc do candidato.

» GCONTABILIDADE pratica

Erm pouceo tempo vocé estara capacitado a executar todos os
trabalhos contabeis de uma emprésa. As partes mais uteis e
essenciais da Contabilidade, condensadas em licdes claras,
objetivas e facilmente compreensiveis, associadas a exerci-
cios praticos de grande valor, lhe daraoc a impressaoc de estar
mssistindo a uma aula.

» GORTE E GOSTURA

Vista-se berm e ganhe dinheiro, estudando pelo nosso moder- CBRTE E
no e pratico curso de CORTE E COSTURA. A senhora apren: !
dera a fazer roupinhas de bebés, vestidos para mocas, I:DSTURFI
criancas & senhoras, para casa, para passeios ou fesias,

vestidos esporte, para praia e campo, vestidos de noiva, ca-
misas para homens e mil outras utilidades.

o

CRUZEIRO POR CRUZEIRO, NINGUEM DA TANTO PELO
SEU DINHEIRO QUANTO O INSTITUTO MONITOR.

MENSALIDADES AO ALCANCE DE T0D0S === DURACAD MINIMA DO CURSO: 5 MESES

INSTITUTO R. T. MONITOR

Ndcleo de ensino profissional livre por correspondéncia
Rua dos Timbiras, 263 - C.P. 30277 -S. Paulo 2, S.P,

Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de

C] MADUREZA (3 CONTABILIDADE PRATICA 3 CORIE E COSTURA
NOME

LEMBRE-SE:

4

MANDE AINDA
HOJE ESTE CUPOM.

___—...—.-»-.._.-...._-—--l

"~ | NOSSOS .CURSOS SAQ APROVA-

0 IDOS E REGISTRADOS PELO
UG oo e N Ree s pei
PROFISSIONAL DO ESTADO DE
CIDEPE__ ................... , ESTRCa=r 0 _; SAO PAULO SOB N° 5-COR
MARCO DE 1968 ’ 91




Nove tipo de alto-falante —
A “ERA Acoustics Corpora-
tion” (USA) apresenta um no-
vo e diferente tipo de alto-
-falante Poli-Planar “Tipo pas-
tilha”, com faixa larga de re-
produgio; éste alto-falante é
do tipo eletrodinamico e é
‘apresentado em dois modelos:
para 5 e para 20 watts.

Ambas as unidades sio ex-
tremamente delgadas, apre-
sentando aproximadamente 1/5
da profundidade dos alto-fa-
larites  convencionais, dota-
dos de cones, embora sejam
capazes de manejar a mesma
poténcia que éstes, O modé-
lo P-20, para 20 watts, apre-
senta  uma combinacio de
“woofer” de 12" (30 cm) e
“tweeter” e possui uma pro-
fundidade de apenas 3.6 em.

B,
g

O modélo P-5, para 5 watts, As unidades Poli-Planar sio

€ um alto-falante de 7" (17,7 Teitas de poliestireno, o que
em) e apresenta uma profun- as torna extremamente leves
didade de apenas 2,1 em. e imunes as temperaturas ex-

LUNGE BACCHIENIK

CASA FUNDADA EM 1952 — SEDE PROPRIA’

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcio sdlida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas acisticas em dois tamanhos diferentes que podem ger usadas
em conjunto com os méveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviiina e Jacaranda.

Pedidos do interior sdmente com cheque visado 2 ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722A -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Moéca) Onibus 27 -- V., Oratério
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua)
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‘tremas, umidade, choque e vi-
bracio. A unidade P-20 pesa
430 gramas e a P-5 280 gra-
mas. Estes alto-falantes po-
dem ser instalados em quais-
quer tipos de caixas conven-
cionais e podem substituir os

cores BILDMEISTER FF 90,
FF 91 e FF 92 Além déstes
modelos, que constifuiram o
centro de gravidade da expo-
sicdo, foram apresentadas em
Berlim, como de costume, tam-
bém novas realizacoes no cam-
po dos televisores em branco-

-préto, dos aparelhos de ra-
dio, das antenas, dos equipa-
mentos de medigdo e controle;
dos elementos passivos, das
valvulas eletronicas e dos se-
micondutores.

Com o0s televisores BILD-
MEISTER pode-se receber to-

'alba-{-idelidade, radio, TV, au-

alto-falantes comuns em qual-
quer campe de aplicacio —

tomoveis, etc. Podem ser uti-
lizados com bafle ou sem baf-
le, montados na parede ou em
caixas acusticas.

COutras caracteristicas im-
portantes déstes alto-falantes
sho a vasta gama de tempe-
ratura de operacio (—29°C a
77" C), a construcdo a pro-
va d'agua e a caracteristica

de distribuicao polar hidire-
cional,
A unidade P-20 mede

36 x 298 x 373 ¢cm. A P-5.
ultra pequena, ultra delgada,
destinada a espacos limitados
e apresentando alto desempe-
nho, mede 2,1 x 114 x 21,6
cm.  Para maiores detalhes:
Ad. Auriema, Inc., 85 Broad
Strect, New York, N. Y. 10004
— U.S.A.

ff’V em  cores na Alemanha
— Para a televisdo a cores,
para cuja realizacio a Siemens
tem contribuido de forma de-
cisiva e cuja introducao ofi-
cial coineidiu, na Republica
Federal, com a 25." Exposicio
Alemia de Radiotépnica, a Sie-
mens lancou os televisores a

TECNICOS de RADIO e 'T'V

TENHAM EM SUAS OFICINAS

b‘“ E L P99

COM MODERNA FORMULA QUIMICA 5
FLUIDO para limpeza de
s SELETORES DE CANAIS * POTENCIOMETRUS
* CHAVESDEONDAS e VARIAVEIS, ETC.

Um produto VIDEO-COLOR
Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Sao Paulo
A VENDA EM TODAS AS CASAS DE PECAS ELETRONICAS
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RECEBEMOS INSTRUMENTOS DE PAINEL

Grande e variado estoque de Miliamperimetros, Galvanémetros, Amperimetros,
Voltimetros, Microamperimetros, ete., de vdrios tipos e modelos, em Lucite ou
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.

Prec¢o especial para revenda.
Consulte-nos sem compromisso.

Mantemos, desde 1844, um laboratério para modificacio ou reparo de qualguer
tipo de instrumento.

Bernardino, Migliorato & Cia.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.SA.
Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 — Fone: 36-1250 -- Sio Paulo -- ZP-2

|
L

Ltda.

dos os programas do sistema
PAL (“phase alternating line”,
derivado do processo ame-
ricano NTSC), bem como to-
dos o0s programas em branco
e préto segundo as normas
do CCIR. A comutacao dos
programas a cores para pro-
gramas em branco e préto e
vice-versa efetua-se automa-
ticamente. Quando houver ins-
talacoes de antenas capazes
de fornecer uma imagem im-
pecivel em branco e préto,
os 'televisores a cores Siemens
garantem uma perfeita repro-
duc¢do também das céres.

Quanto ao seu aspecto exte-
rior, os televisores a cores so
se distinguem dos receptores
em branco e préto pela sua
maior profundidade (90° de de-
flexao). O uso dos aparelhos
resulta tao facil como owdos
televisores tradicionais, com a
tunica diferenca que éles sio
providos de um bhotao adicio-
nal para a regulagem da in-
tensidade cromatica, que per-
mite adaptar a reproducéo das
cores ao gosto individual. Além
disso, um regulador dos mati-
zes das cores permite adap-
tar estas Gltimas as condicoes

de iluminacdo do ambiente,
de forma a poder-se eliminar,
por exemplo, os efeitos de re-
flexdp de paredes com cores
muito vivas, tanto para pro-
gramas em hranco e préto
quanto para programas g cd-
res.

Ademais, a sintonia automa-
tica, o amplificador do sinal
cromético de regulagem auto-
matica, o amplificador de FI de
rarios estagios, o seletor mul-
tibanda munido de transistores
mesa Siemens com baixo ni-
vel de ruido e outros automa-
tismos asseguram, para lodos

CONJUNTO

TRANS-LUMOR -

PRE-MONTADO -- 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado,
Drive-Saida, barras de terminais
para ligacies fixadas, caixa forrada
com finissima percalina, porta-pi-
lhas, eixo de sintonia, tambor,

circuito esquemdtico, e chapeado.

PARA OBTER UM BOM RECEPTOR,

LU MOR

pick-up

Ind.

® Bobinas de R.F. para rddios & wvdlvula
e transistor

® Monoblocos de R.F. para transistor de
2, 3 e 4 faixas

® Monoblocos de R.F. para valvulas 2, 3
e 4 faixas,

® Minibobinas com mnucleos
para montagens compactas.

Com. de Bobinas
LUMOR LT DA

AVENIDA BOM JARDIM, 360
FONE: 93-4086 - SAO PAULO

USE BOBINAS

com ou szem tomada para

de ferrocart

W5, gaasnaht




05 modelos BILDMEISTER,
uma reproducio muito fiel e
natural das coéres com con-
traste cromatico constante e
brilho invariavel, mesmo em
condicbes de recepcao muito
desfavoraveis.

Todos os televisores a co-
res BILDMEISTER sao pro-

vidos de um grande alto-fa-
lante frontal que, adicional-
mente as demais caracteristi-
cas excepcionais déstes apa-
relhos, também gssegura uma
excelente reproducao sonora.
Os aparelhos sio munidos de
cromoscopios com tela de 63
em, cuja durabilidade é ainda

prolongada por circuitos de
protecao com limitador adicio-
nal da corrente catédica, Um
dispositivo especial incorpora-
do no aparelho desmagneti-
za a tela, para manté-la em
condicoes de assegurar uma
reproducdo genuina e naturat
das cores.

REPRESENTANTES:

BA0 PAULO — 3P

Teletubo Eletrdnica
Av, Celso Garcia, 5253/57

Hletronica Ipiranga
Rua Bom Pastor, 268
Fone: 63-0751

Btark Elewoniea Indiastria
¢ Comércio Ltda.

Rua Cupecé, 69

Fone: 61-2448

Rua Dr, Herculano de

Freitas, 255

Rua 12 de Outubro, 501

COTEP

Rua Itapicurus, 524 R. do S

Fone: 65-0904

R. M, Carvalho (Casa dos

Tubos) Eletrénica 245 Ltda.
Rua Aurora, 292 R. Dna. Primitiva Vianco,
Fone: 34-5395 245 - Fone: 48-7214
Osasco — 3S.P,
Moacir B, Dantas
Avenida Pompéin, 1912-A A. Radial
Fone: 62-1799 R. Pedro Pereira, 519
f Fone: 1-9549
Nascimento Ridio ¢ TV. Fortaleza — Ceari

Rua Araritaguaba, 164
Fone: 92-4109

Cindido A. Nascimento
Rua Joido Boemer, 53
Fone: 93-7822

Antéomnio A, Nascimento
Rua Cachoeira, 313
Fone: 93-8340

Servi-Empire

Rua Aurora, 162/1659
Fones: 35-2348 - 37-1206
32-0010 - 36-9754

Mirio Gonealves Gareia
R, Herculano de Freitas,
226 - Fone: 42-3409

8. Caetano do Sul — 5.P.

Anténio Necchi

R. Rangel Pestana, 101
Fone: 2-86-83

Santos [2 0 =5

Fugénio Redrigues
R, 11 de Agdsto, 185

Manoel Erosa Solla

Av. Rodrigues Alves, 8-79
Fone:
Baura — S.P.

Moacyr Bornea
Rua Moreira Cezar, 426
Sorocaba —

Oswaldo Pagotto
Avenida Espanha, 374
Araraquara —o S.P.

Queiroz & Cia.
Rua Alfredo Guedes, 1002
Piracicaba — S.P.

Souza & De Angelis

=3

Fane: 9
Taubaté — S.P.

Alfredo M, 'I'neci

Av, Afonso Pena, 883
Fone:
Uberlandia — M.G.

35-32

Crispim G. de Moraes
Rua Belém, 176
Londrina — Parana

Eletrionica Telstar
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

Belo Horizonte — M.G.

Eletronica Pernambucana
Rua da Concédrdia, 307
Recife — Pernambuco

Tibor Fodor

Super Quadra, 407 - loja 32
3-0469 - 2-8710
Brasilia — D.F.

Fones:

Vera Cruz Liberty

S.P.

amento, 82

UM ANO DE
GARANTIA |

alvo(iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS 8. A.

RUA RUI BARBOSA, 698/708 '
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM

NITIDA

W\. sob
J/D gualquer
angulo

Loo-b

Rone: 9-1756 R. Francisco Pereira, 858 Ly TIPOS D L e
i 5. Ttajubi — M.G. - AP [
Campinas J 5.QP4 7-TPa |21-AUP4[21-ZP4
5 W-ABF4 17-YP4 21-CEP4 |23- ARPA4

R Bite do Chsigs, 150  Werno Ltda. 0-KP4 19-AP4 [21-DEP4|23.FP4
o _qqq .;;SP' el s R, Senhor doz Passos, 223 f-AP4 7- A% 9-RAP4 21-EP 4 23-MP4

s Prat ap Fones: 55-21 - 74-97 2-KP4 |o7-BP4 |io.YP4 |2.FP4 |24-ALP4
Ribeirio Prétoe 2 P. Alegre — R, G. do Sul “U-AJPa|m-CPa |20-CP4 |21-FAP4|24-CP4
FR.S FEletronica : = M-KP4 |7-CKPa|20-HP4 |21-MWP4|24-YP 4
R. Silin Jardim, 2825 O Cinescépio __ Y b bl B el e o
Fone: 55-A7 Av. Silva Jardim. 1253
8. J. do Rio Préio — S.P. Curitiba — Parani .
MARCO DE 1968 /- o5
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v
: § REGULAMENTO:
e R ey N
1 Cada censulta vir obriga-
tériamente da n
i e ende o & facul-
tative o.use seudd
Cada consulent
R mensalmente, ‘tr
cionadas com a Snical e A
As perguntas deve ser feitas !
clareza, sem que no entanto,
demasiade compridas
As consultas deverdo ser enviadas
4 Secgdo  de Consultas, Caixa
Postal 5009, em folha livre de
qualquer outro  assunto. !

AS CONSULTAS SERAOC RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
QU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SEGCAO

RODOLFO WACKERHAGEN estacio alguma. Nio compreenden hem @
JARAGUA DO SUL questio da FI.
SANTA CATARINA

A FI, indicada na tabela 1, é a (reqiiéneia de saida

Deseja saber se pode substituir o microam- do conversor; nesta fregiléncia é que deverd estar
perimetro do “Voltimetro de alta impedancia® sintonizado o receptor, Nio tem. que fazer alteracho
(revista n.e 220) por um miliamperimetro de alguma na FI do receptor,

-1 mA.

OSMAR DE SOUZA
Tal substituiciio alteraria as caracteristicas do ins-  RIO DE JANEIRO

trumento, razio pela qual nio julgamos recomenddvel. GUANABARA
EHRHARDT WOLNIEWICK Deseja que publiquemos uma  tabela dando
LAGES a queda de tensiio provocada por resistores
SANTA CATARINA de diversos valores.
Montou o ®onversor monovalvular, publicado Para se conhecer a queda de tensio que um resistor
na revista n.° 218, e ndo conseguiu captar ird provocar & imprescindivel conhecer-se a corrente

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 8, 7, B & 10 vilvulas — TOCA-DISCOB
AUTOMATICOS Philips e Eitronmstle — APARELHOB DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOB Transistor 3 falxas —
BADTOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotagies s pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAB
PAEA EBADIOS. o

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —-

Alto-falantes — Etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREGCOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 84-9954 — SAO PAULO

MARCO DE 1968 . 97 i



Conhecendo-se a corrente,
resto serd facil; € s6 aplicar a férmula E — R % I.
Um resistor de 2200 ohms, por exemplo, provocara
uma queda de tensdo de 35 wvolts num circuito cujs
corrente seja de 25 miliampéres: ji num circuito (‘Ll_]ﬂ.
corrente seja de 5 miliampéres, ésse mesmo
Provocari uma' queda de 11 volts.

gue fluird pelo circuito.

428
IJUL
RIO GRANDE DO SUL

1 — Possui um esquema de um oscilador com
transistor OC-170 (50 mW) ecujo aleance é de
10 km. Deseja obler um aleance 10 vézes
maior ¢ nos pergunta se poderia conseguir
seu intento substituindo o transistor.

Primeiramente, deve haver algum enganao,
oscilador de 50 mW poderd aleancar no mdxime 1 km,
€ assim mesmo dependendo de intimeros fatdres favo-
raveis, O alcance de 100 km com um oscilador transis-
torizado ainda ndo nos & vidvel,
transistores que dispomos no comércio.
bém lembrar que um “oscilador”

pois um

pelo menos com os
Convém tam-

. com o aleance que

V.3, deseja, serin considerado uma estacio clandestina,
2 — “Se temos, por exemplo, dois circuitos osci-
Indores, oscilando na mesma fregiiéncin e com
aleance de 10 km cada um, éste aleance seria
dobrado?*
Niio.

LEOBERTO R.
CAMPINAS
SAO0 PAULO

DE CARVALHO

Queixa-se de um receptor no qual a vilvula
retifiendora (35Y4) se esgota rapidamente.

V.8. nio nos informou sdbre o funcionamento do
receptor nem sadbre as tensdes; entretanto, podemos
adiantar os dois pontos bdsicos a serem verificados:
congumo excessivo de corrente e tensio de filamento
acima do normal.

L. UCHOA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

eletronica

A CASA DO

Q

MODELO C1
DISPOE DE:
FONTE DE ALIMENTACAO 110/220 —
6 QU 9 V.
MONOBLOCOS TRANSISTORIZADOS DE
3 e 4 FAIXAS.

RADIOS A PILHA — MISTO OU SO A
FORCA
RADIOLAS A PILHA OU SO A FORCA.
COM PRECOS ESPECIAIS PARA
REVENDEDORES.

PECA-NOS CATALOGOS E LISTA DE PRECOS.

Ind. Eletrénica Campeiro Ltda.
RUA PAULO AFONSO, 184 -- SAO PAULO

Envia-nos o esquema da fonte de alimentacio
de um amplificador que deseja montar e
estranha o fato de haver dois eletroliticos da
20 plv‘ em paralelo, ¢ nio apenas um de
40 s

Acreditamos que o autor tenha assim procedido
em face da disponibilidade dos componentes, A tensio
de isolacdo désses condensadores deverd ser no minimo
de 600 V., e & mais ficil de se encontrar eletroliticos
de 16 ou 20 .UF > 600 V do que 40 ou 50 P'P ¥ 600 V.

antelandia
OM TECNICO

Nf\O_‘PEF\‘CA MAIS TEMPO, VENHA CONHECER

98 «

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
DE RADIO,; T.V. E TRANSISTORES

OSs MELHORES PRECOS DA GUANABARA
“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANiZIO”

RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605

Revista WMoenitor da
RADIO E TELEVISAO
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. PAULO ROBERTO A. LIMA

FEIRA DI SANTANA
BAHIA

Deseju saber qual a substituta da vilvala 1D3,

Pode ser substituida pela 3A8; sfo necessirias,
porém, alteracoes nas ligacdes do soquete.

ANTONIO KIDA
LONDRINA
PARANA

Dreseja saber que transformador poderd uti-
lizar ma fonte para o transmissor de DM,
publicado na revista n.e 234,

Poderd empregar o Willkason 7127, ou equivalente.
ENEMER FRANCISCO LOUZADA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Com reluciio ao amplificador estéreo transis-
torizado, publicado nas revistas 221, 222 e 223,

CKS oferece: KITS de facil montagem!

Kit 911 TRANSMIRIM

Oacilador gque ecapta sua voz numa distincia de
100 metros, como se fosse estaclio de verdade!
Kit completo, inclusive microfone ... NCr§ 32,40

Kit 2626 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, =2om forte reguldvel, com caixa
plastica,
Kit, inclugive alto-falante, somente ... NCr$ 34,80

Kit 1797 FONTE de ALIMENTACAQ “Trans-Luz""

Para Rdidio Transistor, entrada 110 volts, saida
6 wolts DC - componentes completos, inclusive
1 chapa de BEucatex perfurada para montagem.
Esquema anexo.’

Eit completo ..:vrrvrrminsnissmtrsans NCr$ 5,87

Ref.: 2837 FONTE de ALIMENTACAO “Mini-Fonte’

Para Rddio Transistor, tipo portdtil tubular, mon-

tado, pronto para usar, Entrada 110 volts AC.
modélo para 2 pilhas - 3 volts NCr§ 11,50
modélo para 4 pilhag - 6 volts . NCr§ 11,50
modélo para 6 Rilhas - 9 volts NCr$ 12,50

Pedidos, cartas e Telegramas a:

Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571

Fazemos reembolso postal.

fér algumas alferacées quante aes pontes de
ligag¢io das malhas de blindagem a terra, de
maneira a conseguir uma reproducido perfeita,
Pergunta-nos se hi inconvenientes.

Se da maneira que V.S. ligou o desempenho é
satisfatorio, ndo ha inconveniente algum.

Consultas sobre TV respondidas
por Nélson Braghittemi.

MARCO DE 1968
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Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

. APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

FABRICA SERVICO TE.CNICO
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAC PAULO
{ ' RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
i PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241
! RIO DE JANEIRO
: BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55



ACOMPANKE A WAIORIN, COMPRANDO 0 GRUPC INI]“STHIM
TRANCHAM LTDA

UMA ORGANIZACAO PARA BEM SERVI-LO

TELEVISOR

O TELEV]SOR
DEES CileAeS 8iE

Yantagens
Sintenia ovtomdlica
Som frontal
Cinescopio aluminizado

Regulador de voltagem

embutido
Mavel de linhos modernas
em marfim, imbuia e

! cavitna,

® QUALIDADE -- Fabricado

3 com componentes sob as

mais rigorosos testes de
laboratério.

® BELEZA -- Linhas moder-
nas, sobrias e elegantes,
aliodas a sua Alta técnica
de reproducac da imagem
e som, dao ao televisor
ZEPHIR o requinte de
um movel do mais fino
artesanato.

CONHECA O MAIS PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO DO BRASIL.

SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. DE TRANSFGRMADORES TRANCHAM LT

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 439 -- Fone: 36-3645 -- C. Postal, 30.526
FILIAL N* 1: Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517

FILTAL N° 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690
INDUSTRIA: R. Sta, Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3297 .- S. Paulo -- Capital
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