


Fabricados para 'nhas de montagsm e para reposmgao
(apasar da que um Rela, ndn precisa repor nuenca...)
Sao lestados um oa um, @ prova de calos, a prova de
penetragac de pd e A prova de Purmidade,

uniformicade

Gararter alta procicas nas maontagens pel:
€ pracisao.
A cuaiidade g tramiconal.. e qualiZade DOUGLAS,
eom 4 garantia Haola,

Ha quem gpa aue éstes allolalantes sao muilo caros,
mas, Voce pode verficar que o prego 2 bom mesmo,
Artes ge comprar barato e rom, versfigue que pode
comprar barato e tom; ALTOFALANTES ROLA
ta 05 melhores e nac sac mais caros

Fabricados nos lamanhes: 50 mm (2°)

0 mm {2 3:471 106 mm (47} 130 mm (6

160 mm [67) BO = 130 mm 137« 57
108 « 1B0 mm (4" « §)

Pouglas

RADIOELETF{ICA S.A,

Rua Melo Pelm:ﬁ. 161 - Cx. Postal 7755 -
End. Telsgrafico: +Bobinas"
Telefones: 9-0160 - 92-8017 - Siac Paule




Ridie Impattadota Welster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Higénia, 414 - Fone. 35-1556
Caixa Postal, 8279 - SAQO PAULO

LANCAM A NOVA LINHA DE

INSTRUMENTOS. DA
FAMOSA MARCA KEW

INSTRUMENTOS CRT

Precisao a servico dos técnicos

HEW 10

Tensgdes DC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-

shes AC: 0—1(1_.-"2.'.0;’5{}011(){}0 V(1000 ohms/V) - Cor-

= e 5 rente DC: 0-1 mA/260 mA - Resisténcin: 0-10 1K/100

GERADOR DE SINAIS K ohms - Decibéis: —20 a_ -+22 - Sensibilidade:
: 275 A - Bateria: 1de 1.5 V (IJM 3. ou eguivalente) -
Mod. CR =3 ' pe

41-XB Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm - Péso: 300 gr.

EEW 11

Tensoes DC: 0-10/50/250/1000 V (4000 ohms/V) - Iill.
sdes AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) - C
rente l)(, 0-250 ‘“1\ 10 mA/250 mA - Re ‘HIH1II][IEI'
0-10K/1Megohm - Decibéis: —20 a -+-22 - Sengj-
OFICINA PORTATIL bilidade: 150 g4A - Bateria: 2 X 1,5 V (UM-3, ou

equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -

Mod, 801 Péso: 300 gr.

@

HEW 66

Tensoes DC:  0-1/2.5/5/10/25/50 /100/250/500/1000 V
(20000 ohms/V) - Tensdes AC: 0-1/2.5/5/10/25/50,
100,#230}5{)0}1000 V (20000 ohms/V) - Corrente DC:
ﬂ 50 #A,-f2 5 mA/25 mA/500 mA - Resisténcia: 0-b K/

PESQUISADOR DE SINAIS /50 K/500 K/5 Megohms - Decibéis: —20 a + 22 db
5 escala de 10 V - Sensibilidade: 33 pA - Bateria:
Mod, CH- 2B 2 %X 1.5 V (UM-3, ou equivalente) - Dimensdes:

186 x 100 ¢ 44 mm - Péso: 400 gr.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

[
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VICTOR T. MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Sao Paulo

EXPOSICAO: .

Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9° andar

SAO PAULO -- CAPITAL

Material das melhores procedéncias,

ALICATE DE CORTE DIAGONAL — importado
ago forjado eapecial

Sem isolacio Com isolacio

4.1/2" NCr§ 4,30 NCr$ 5,50

5.8/4" NCr§ 5,50 NCr§ 5,80

6.1/2" NCr§ 6,00 NCrs 6,50

8" NCr§ 8,00 NCr$ 8,20
DESCASCADOR DE FIO ......ccvisens NCr$ 15,50

6.1/2" NCr$ 7,60
g NCr§ 8,60

ALICATE UNIVERSAL IS, 7" ....... NCr§ 5,50

JOGO COMPLETO EM PLASTICO,
ALEMAQ, PARA CALIBRAGEM
DE RADIO E TV, CONTENDO
20 PECAS EM BOLSA PLASTICA NCr§ 117,20

JOGO COM 5 PECAS, ACOMPANHA
CHAVE (PHILLIPS) MINIATURA,
INTERCAMBIAVEIS, (OM CABO
DE MANDRIL ... ...ivcccimven NCr§ 2,50
BICO Cl.l'll'.\r'l') — Com isolacido

6.1/3" NCrs 12,50

gt NCr$ 13,00

ARCO DI SERRA para potencidmetro
préatico e resistente .............. NCr$ 2,50
T 2ol brad: 1 )OS e i i NCr§ 0,40
ARCO: LONGO .. i cimmenerey NCr$ 5,20
[ NI o Ry el e B NCr$ 0,40

ALICATE MARCA ELOIhit ?ACBA TB?VAIE:‘»
(para molas de toca-disco, ete. . “vanadium
Blag ¥ete &l e i NCr§ 26,00
B CUING i ritrne s s e NCr$ 29,00
Nota — Estes alicates, ao serem fechados,
abrem as duas extremidades.

ARCO DE SERRA com cabo “Crescent’’ NCrj 12,50

CHAVES DE FLENDA, CABO PLASTICO, especial
para eletronica, fenda na lafgura da bitola.

(qualquer hitola, até 7/16" de didmetro)

1/8 O P U e e NCrs 0,50
1;8'§ L B e R e NCrs 0,80
R O O e NCr$ 1,10
R e R AR N A NCrs 1,30
T LR e SR (D NCrs 2,50

CHAVE COM GABRA (para fixar pecas em lugar
dificil acesso)
ffes SZERT R R L s groneees NCrs 2,80

T e TR e B NCr§ 3,00

Sem isolaciio Com isolagio

4.1/2"  NCr$ 4,9 NCr$ 5,60
5.3/4"  NCr$ 5,00 NCr§ 5.80
6.1/2"  NCr$ 6,00 NCr$ 6,50
8" NCr$ 7.50 NCr§ 8,50

COM ISOLACAO REFORCADA PARA 5.000 volts
cromados, cabo antideslizante

CORTE DIAGONAL BICO
5.1/2" NCr§ 12,50 NCr$ 12,50

6.1/2" NCr§ 14,50 NCr§ 14,60
8" NCr§ 16,60

JOGOS DE BROCAS aco carbono

NCr§ 4,20 curtas, em polegadaa
NCr§ 9,50 longas, em polegadas
NCr§ 10,20 longas, em milimetroa

JOGO DE BROCAS — ACO RAPIDO

13 pecas 1/168" a 1/4" ......... NCr§ 14,50
qualquer bitola, tanto em polegada como
em milimetros

MAQUINAS DE FURAR, MANUAL
1/4"" NCr§ 12,50 3/8" (duas rotagfes) NCr§ 26,50

ELETRICAS — 110/115 volts (consulte p/220)
1/4" — Marca Millers Falls — USA NCr$ 90,00
1/4"" — Marca Black Decker — USA NCr$ 62,00
(consulte p/diimetro até 7/8", ou de bancada)

JOGO EM CAIXA DE METAL
EM CROMO “VANADIUM'

Com 8 soquetes e acessoérios

(encalxe de 1/4") .vvevuivevnsns NCr$ 92,00
JOGO EM CAIXA DE METAL
EM CROMO “VANADIUM"
Com 11 soquetes e accssérlos
(encaixe de 1/4") ..........cu4 NCr§ 142,00

CHAVES CANHAO (HEXAGONAL)

3/16" ... NCr§ 2,50

1/4" ... NCr} 2,80 para chassi

1/4" ... NCr$ 4,50 longa para o TV G.E.
5/16"" ... NCr3 5,60 para transformador
3/8'" ... NCr$ 6,60

7/16” ... NCr$ 7,50

gualquer bitola, milimetro ou polegada.

JOGO DE CHAVES DE FENDA

Com 5 pecas com 1 boca de 1/4" ... NCr$ 4,50
JOGO com 8 soquetes e cabo flexivel
Soquetcs de 3/16"" — 7/32" — 1/4"
9/32" — 11/32" — 3/8" e T7/168" NCr3 8,50

especial para Radio, TV,

ALICATE DE BICO (MEIA CANA)
aco forjado especial



VICTOR T.

MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Séo Pau|o
’ EXPOSICAQ: Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9¢ andar
; | SAO PAULO -- CAPITAL

Telefonia e Laboratérios Eletrénicos. em geral.

JOGO SOQUETE — CROMO “VANADIUM" CHAVE DE FENDA TESTE longa —

7 soquetes: 5/82'" — 8/16" — 1/4" —
9/82'"" — 5/16"" — 3/8'" — T/18'"" —
com cabo ¢/mandril, para 5,000 volts .
e mais fendas em estdjo pldstico NCrs 35,20

SRHRE
e 800

PEDIDOS T\IEDIA\TE CHEQUE VISADO
EDIDO MINIMO DE

(lamina de 5") de 1/2 a 380 volts ...

NCri 9,50

CONSULTE)
ALICATES MARCA “CRESCENT?”

Alicates “Crescent’ ... seus dedos de aco.

MINIATURA, especial para aparelhos de redmsido

espaco para trabalho; em cromo “vanadiu
isolacio amarela com mola.. altamente rmiatvntes.

longa durabilidade,

\um\s”

— de 4" de comp, corte diagonal
— de 4.1/2" idem, idem........
942 — de 5" idem, idem .......
— de 8" ldem, idem .......
— de 6" com corte diagonal com
descascador de fio, mola com
porca regulvel para preasiio
malor ou menor ...:i.eedea

o R - BE o Vol S 158 LA e
0o 25 — bleg de 4.1/2" L e
n.® 665 — bico agulha 5.1/2" ...........
n.* 774 — bico s/corte 6" ..... A
n.® 777 — bico s/corte 8"
n.? 6564 — bico c/corte &' ..
n.e 1030 - corte no topo de 4.1/ .
n.® 1030 - corte no topo de 6" .........
n.e 776 — cumbinada corte e bico de 6
| n.: 8§; — ;Hg' - :)ico t_:urll'vod ..........
n, — 4.1/2" - bico redondo ........
n.® 1037 - bico chat ‘hassi de
| IDEM, IDLM, COM SOQUETES LO\GO‘? ] ¥ mnl)acrefgrlgi/d(‘um??f.f].(‘. r.ﬁ.dio
; fdeal’ pira OV St .NCrs 28,30 n.° 650 — bico chato de 77 ............
CHAVE FIXA PARA
FPOTENCIOMETRO
1/4" ¥ b/168" .,. NCr3 2,50 :
3/8" % 7/16" ... NCr$ 2,80 —
172" » 9/16" ... NCm¢ 3,60 7
| JOGO MINIATURA
' C/CHAVE DE PORCA g b R
MINIATURA (3") mais no 942 — corte 5"
fendas em bonito estojo % ne° 942 — corte 6" ...
pl.éﬂtlco verde aaais NCr§ 4,80 fie, g I(-lm.g? I?,;‘I?la - corte diagonal
CHAVE DE PORCA (TIPO “CRESCENT"") o 742 A e e
47 — Marca PHOENIX . ....... NCrs: 9.50 n, r:! —cortede 7' .......coineiaenss
i = Marca Itma C.v 1111111 NGr$ 1250 e, B2 e de T b vt
6, — Marca Itma C.V .......... O 10,90 5.9 10868 = ico da 8 S 7l LR
6" — Japonésa A.C.............. NCrs 4,80 ; n.° 20 — bico ehato de 5" ...........
CHAVES TESTE (COM NEON) e e T
alemic de 1/2 volt a '380 volts. AR TRV eraEl da S e
ESTOJO COM 3 FENDAS ......... NCr§ 14,50 ; isolados, acréscimo de 40%.
Com 6 fendas para alta voltagem, n. 1950 — Universal de 6" ............
tube de TV, cabo ¢/mandril ... NCr$ 10,00 n.e 1000 — (..]:nnbmado de 8" especial para
b CHAVE DE FENDA TESTE : eletriciita ot ool DR
para alta voltagem .......... o NCr§ 2,80 n. 888 — BICO CURVO ..............
CHAVE DE FENDA TESTE - 'n.e 265 — TORQUES de &350 U ;
de L2 380 valts oo oiiaisiien NCr3 2,80 n.e 263 — Torqués de 5" ..... e e :
CHAVE DE FENDA TESTE ].onga. —— : m.° 72 — Torqués de B:’ ..............
*. C/"Vanadium'' de 1/2 a 500 volts ... NCr$ 8,50 n.o ' 92 — Torqueés de 7" iiina i

PAGAVEL EM SAO PAULO '
NCr§ 10,00

NCr§ 26,00
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(LIMAS PARA FERRO, GROZA PARA MADEIRA °
leaixa de riadieo) TODAS AS GRANAS,

NCr§ 32,00

CONSULTEM-NOS SOBRE QUALQUER TIPO DE FERRAMENTAS; ESPECIFIQUE A FI-
NALIDADE; RESPONDEREMOS ACONSELHANDO O TIPO ADEQUADO E PRECO.

-+ NCri 2,00 PARA O FRETE.
NAO FAZEMOS REEMBOLSO
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A WARCA GARATE O PRODUTO O MELHOR PRECO

M"ms - MELHOR QUALIDADE!!!!

MIRA GARANTIA TOTAL

SENSIBILIDADE -- SELETIVIDADE -- SONORIDADE |

Mod. JONIOR
Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

7 transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

Mod. ROUXINOL DO SERTAQO PE. SEEATRAS G | NCry 63,00
Mesmags caracteristicas do

modélo JUNIOR e e L phsep iy
t

SENDO 1 FAIXA AMPLIADA
PE 6 FAIXAS .. .. NCr§ 70,00
COM 4 FAIXAS AMPLIADAS

IMPOSTO INCLUSO

PECA NOSSA LISTA DE PRECOS

COM DESCONTO ESPECIAL
PARA REVENDEDORES.

MIRA & CIA. LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO0O PAULO — CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA
PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO



MIRA [ HAXINO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

APRESENTA PARA 1968

A RADIOELETROLA — MODELO «PRINCESA»
ESTEREOFONICA, TOTALMENTE TRANSISTORIZADA

2 canais independentes com alto-falantes pesados.

Funciona com pilhas comuns de lanterna e a forca, 110/220, 50/60 Hz.
Toca-discos com 3 RPM, importado.
Equipada com radio especial, para longo alcance. Universal.

Preco de Ano Novo — NCr$ 23500 _  Impésto inclusd

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA:

MIRA & CIA. LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
SOLICITEM LISTA DE PRECOS — EMBALAGEM GRATUITA

FEVEREIRO DE 1968 5



VALVULAS PARA
' nnnlo E TELEVISAD

UL
[ 1||n| Iu]'

e DURAGAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS .NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

'eg

RIO : PORTO ALEGRE: S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Ltida: Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 . (x. Postal 1624

Tel.' 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

PROSPER

B : Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO |



LANCAMENTO PARA 1968 DA

TRANSCOIL

RADIO PORTATIL DE 3 FAIXAS
ALCANCE MUNDIAL
Modélo Luxo

Caracteristicas:
OM 530 a 1600 KHz

OT 49 a 62 metros ampliada
OC 31 metros ampliada

Acabamento:

Revestimento externo de napa
Painel frontal anodizado alto brilho
Antena telescopica embutida

Dial com escudo cromado

Dimensoes:

Altura -- 9,5 cm
Largura -- 17 cm
Fundo -- 5,5 cm

000

000

RADIO PORTATIL DE BOLSO 1 FAIXA
: Modélo Mirim
Caracteristica:
1 faixa de onda de 530 a 1600
Alto rendimento

Acabamento:

Caixa plastica de alto impacto inquebravel
Escudo frontal dourado
Dial préto com nimeros dourados

Dimensoes:
Altura -- 10,5 cm
Largura -- 6,5 cm
Fundo -- 4 em

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil.

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

ESCRITORIO: R. Benef. Portuguésa, 44 -- 10° and. -- Conj. 1004 -- Fone; 33-2947
FABRICA: Lausane Paulista -- Sio Paulo

FEVEREIRO DE 1968



~ microrones ATWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS
MODELO | IMPEDAKCIA | NIVEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS | CARACTERISTICA TIPD 08s.
-5 SOK ) =75 B 20— 10000 | NAD - DIRECIONAL DINAMICD
[3hd-5 0K €Y —rh B8 30— 13.000 o C/INTERRUPTOR
Ch-10 | 50K 0 75 DB 3.000 C/INTERRUPTOR |
414 50K 0O 75 DB 0OC
Divl-43 10K L 0 DB ] 2.000 f
50K 5 DB 15,000 . C/INTERRUPTOR |
.;.' ["“‘I - . " |
32 DB
6 DB
2 D8
NOTA: ALEM DOS TIPOS ACIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM
TIPOS DINAMICOS, DE FITA. A CARVAD E A CRISTAL.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
8 § Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

Sao Paulo
NAO FAZEMOS REEMBOLSO -- SOMENTE COM CHEQUE VISADO

INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS LABO

KEW ALTA QUALIDADE
OTIMA APRESENTACAO

il | KEWPET 7

Tensdes DC: 0/16/150/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
sdos AC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/V) - Corrente
DC: (-150 mA - Resisténcia 0-100 K2 - Sensibili-
dade: 300 4A - Bateria: 1 de 1.5 V (UM-5, ou
equivalente) - Dimensdes: 57 X 93 X 30 mm -
Pdsa: 108 gr.

OSCILOSCOPIO DE 120 pum

Mod. 549-C

: Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.
! KEW 22

Tensgdes DO: 0/6/12/60/300/1200 V (2500 ohms/V) -
Tensfea AC: 0/6/12/60/300/1200 V (2600 ohms/V) -
Corrente DC: 0-300 IuAfB mA/300 mA - Resisténcia:
0-20K/200K/2 Megohms - Decibéis: —20 a +17 -
Sensibilidade: 140 FA - Bateria: 2 X 1,5 V (UM-3,
ou equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 330 gr.

IR Y B2 ; VOLTIMETRO ELETRONICO

Tensdes DC: 0-10/50/250/500/1000 V (20000 ohms/V) - Mod. V_A}"n

Tensdes AC: 0-10/50/250/500/1000 V (10000 ohms/V) - 28 faixas de medicao.

Carrente DC: 0-300 #A,flﬂ maA/250 mA - Resisténcia: Excepcional estabilidade e precisdo.
0-20K /200K /2MQ - Decibéis: —20 a -122 - Sensibil.:

35 LA - Bateria: 2 x-1,5 V (UM-3, ou equivalente) -

Dimensoes: 166 X 41 X 70 mm - Péso: 330 gr. SOLICITEM LISTA DE PRECOS

FEVEREIRQ DE 1968



PH I! é_c O!

Fones: 52-4535
22-5947

servigos 2
Clientes
Nova:

aos
Phllc 1
oja o

¢ COMPLETO ESTOQUE DE PECAS
E ACESSORIOS GENUINOS

e PRECOS RIGOROSAMENTE TABELADOS
e ATENDIMENTO BAF’[DO '

pH I I ‘ O 31 anos sabendo o que € melhor
para o mercado brasileiro!

De Fama Mundial pela Qualidade

10 " Revista Monitor de
: : ; RADIO E TELEVISAO



TECNICA + APRESENTACAO =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° — Retanguldr

Chassi horizontal de 12 valvulas : Revoiucmnéno sistema em kit de televisfio,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tenséo. nando, dependendo unicamente da sua

Finisgimos mévels em marfim, imbuia, celocacdo na caixa.
‘cavilina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA 5@,
Rua Santa Ifxgema, 250 — Tel. 34- 7604 — SAQ PAULQ

.

FEVEREIRO DE 1968 : : s




TOCA-DISCOS
AUTOMATICO

e Motor de inducdo, 4 pdlos, balancuseach')l e blindado

e Braco regulavel !

s Pick-up a cristal, mono ou estéreo

e 7T — 10 e 127

o Adaptador para discos de 45

e 4 rotacGes (78 — 45 — 3314 e 16 rpm)

o Capacidade para 10 discos

e 110 ou 220 V, 50 ou 60 Hz

» Dimensbes da base: 33 x 30 em

» Altura do motor a base: 9 em .

» Manutencdo simples. Pecas totalmente nacionais,
de facil aquisicdo.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O PAIS

S.1. INDOSTRI £ COMERCI

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2) F
C. Postal 11.026 - Fone: - S. Paulo i
[

Revista Monitor de |
RADIO E TELEVISAO E



Av, Prof. Froncisco Mor&to, 5291

Fonte de alimentacdo: 6 pilhas de
farclete de 1,5 volt, ou 110-220 volts
da réde elétrica.

Consumo dos amplilicadores, sem si-
nal, é 2 x 15 mA.,

Consumo dos amplificadores, com po-
téneia de saida maxima, € 2 x 250 mA.
Consumo sempre proporcional a po-
téncia de saida.

Consumo do motor do toca-discos é
40 mA.

Poténcia de saida
maxima, sem dis-

torcao, &€ 2 x 1,5
watt.

10.

2 alto-falantes pesados de 10 x 15 em,
destacaveis, em caixas acusticas se-
paradas.
Amplificadores com os lransistores
mais modernos de silicio e de germa-
nio montados sobre circuito impresso.
Controles: volume junto com o inter-
ruptor, controle de graves, contrdle
de agudos e controle de balanco.
Mudanca automatica de pilha para
funcionamento na réde elétrica,
11. Medidas:
altura: 13 em
largura: 41 cm
profundidade: 32 cm
12. Peso: 6 kg.

FEVERE(RO DE 1968

INDUSTRIA E
COMERCIO S.A.

(BR-2) - C. Postal 11.026 - Fone: 5. Paule

13.




Jd somos conhecidos de alta qualidaae.

no mercado brasileiro e  Agora V. podera ter
sul-americano com os também a qualidade

" nossos condensadores  Siemens nos tipos mais

SRR Lk Ll el oy b et et L o e e 2t s St b et L et L i

¥
avancados de transistores
de Silicio e Germanio,
para tédas as aplicacdes "
da industria eletronica.s,

~icolron

UMA ORGANIZACAO

SIEMENS

ICOTRON S.A.-INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRE)N[COS
R. Felix Guilhem, 1268-C. Postal 1375-End. Telegrifico ELKOSTYR - Sdo Paule

#

14

L ]

-
Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




]

UNDA

Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1968,
~ Eiso :

“MINIBLOCO” uUNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas: - ! ¢
Modélo 232-S para vélvulas 6BE6 — 3 faixas -
Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m . Altura, 42 m/m.

Modélo 232-TP para Ré&dio Portétil — com Fi, Ferrite o bobina de antena.
DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.

Os MONOBLOCOS €UNDA? s@o fabricados de acdrdo com a mais perfeita técnica moderl:hn.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
‘duragéo e auséncia de rufdos.

A VYENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo

JNDA do BRASIL"

FEVEREIRO DE 1968
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M

S.A. |

RUA VICTORIA, 371-FONE 35-5400-SA0 PAULO - BRASIL

‘CARDEAL”-MATERIAIS
ELETRICOS S.A.

IMPORTACAO — EXPORTACAO — COMERCIO E INDUSTRIA |

IMPORTADORES DOS INSTRUMENTOS
SANWA - VALVULAS DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO - PILHAS - BATERIAS -
TRANSISTORES - DIODOS - SILICON -
INSTRUMENTOS - APARELHOS DE CO-
MUNICACGOES E CIENTIFICOS - FERRA-
MENTAS E MAQUINAS ELETRICAS OU
ELETRONICAS - E TODOS OS ARTIGOS

DO RAMO.

DISTRIBUIDORES EXCLU-
SIVOS P/ TODO O BRASIL

DAS PILHAS HITACHI

SOLICITEM LISTA DE
PRECOS E CATALOGOS

“CARDEAL” - MATERIAIS ELETRICOS S.A.

IMPORTAGAO — EXPORTAGAO — COMERCIO E INDUSTRIA
Rua Victoria, 371 - Fone 35-5400 - SAO PAULO - BRASIL :

16
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Disq-u.e
03.7822

Entrega imediata
de cinescdbpios
c| frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletro-
nicos.

FEVEREIRO DE 1968

TV -RADIO - HF
Rua Joao Boemer n°53
Fone:

93.7822 S.P.

17



Bl o fo o e il . las e s el Sl A L e )

INDUSTRIA E CODIEEGIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua dos Gusmdes, 319 — Fones: 33-2890 - 37-4587

- K ainda,

SAO PAULO — SP

OFERTA'S ESPECIAIIS

Radios transistorizados de 3 e 4 faixas de ondas,
Radios a forca de 3 faixas de onda.

Radios portateis de 2 faixas de onda (pequeno).
Radios portateis de 4 faixas de onda.

Radios para carros nacionais, 6 e 12 volts.
Vitrolas transistorizadas, de mesa e moavel,
Vitrolas a forca, de mesa e mével.

Gravador marca “Crown” (duragio de fita 80 minutos).
Ventiladores — Circuladores de ar com abajur.
Instrumentos nacionais e importados.

Televisores montados e em forma de kit.

Kits de radios a forca e transistorizados.

MATERIAIS

Conjuntos — Kits — Semi-kits.

Linha completa dos produtos “Douglas”.

Linha completa de alto-falantes “Novik”.

Antenas — internas — externas e para carros nacionais.
Cristais — Bracos — Agulhas e Microfones.

Condensadores a 6leo — Ceramico — Styroflex — porcelana.
Condensadores eletroliticos e catodos.

Fios — moéveis — ferramentas.
Potenciometros.
Resisténcias — Transistores — Toca-discos.

Valvulas — Solda.

linha completa de outros materiais para radio e televisio.

Visite-nos em nossa loja, ou escreva-nos solicitando catalogos
e lista de precos.

SIMPSON LTDA. — Rua dos Gusmdes, 319 -- Fones: 33-2890 e 37-0587

Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO '




ELET RONICA SAO PAULO

APRESENTA SEU
SUPERLAN C;AMENTO 1968

L]

Novo Toca-discos «ELTRON»
* BELEZA DE LINHAS

* BANDEJA EM PLASTICO DE ALTO
IMPACTO

e MOTOR FLUTUANTE ISENTO DE
VIBRACOES

¢ 3 ROTACOES: 78 - 3313 - 45 RPM

* PARA DISCOS ESTEREO
OU MONAURAL

SOLICITEM MAIORES INFORMACOES A -

ELETRONICA SAO PAULO S/A
Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- Caixa Postal 5145

Enderégo Telegréfico: «Eletrénica» -- S&o Paulo.

FEVEREIRO DE 1968 ; _ 19
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A minieletrola Fujiyama é levissima, pesa apenas
1.250 kg. Transistorizada, funciona com 4 pilhas
médias ou com retificador. Motor de procedéncia
japonésa, com garantia total e permanente, Rota-
¢ao 33 1/3 RPM. Para qualquer tamanho de disco.

FABRICADO E GARANTIDO POR:

GREY ELETRICIDADE S.A.

RUA NICOLAU ANCONA LOPES 125 - FONE: 37-6200

SOLICITEM CATALOGOS !
VENDAS SOMENTE NO ATACADO

Revista Monitor da
RADIO E TRLEVISAO




TUBO DE IMAGEM?

DNEMA, PARA ENTREGARMOS
GRATIS), EM SUA OFICINA,
IONADOS A BASE DE TROCA
DE FABRICA.

O SEU PRO

BASTA UM SIMPLES TE
NO MESMO DIA (CARRE
TUBOS NOVOS OU RECO

COM GARA

Revendedor autforizado

® Sylvania
L 3{1\10 ® Invictus
GARANTIA ®  Valvotécnica -

NASCIMENTO

Antonio A. Nascimento

Névo enderégo:
Rua Cachoeira, 313 — Fone: 93-8340 — Belenzinho
Junto & Via Presidente Dutra — Sao Paulo

FEVEREIRO DE 1968 21_ :
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MECANICO
ARQUITETONICO
ARTISTICO
PUBLICITARID

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Qrrovecte duad fohad

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolfissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo granda
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

Método moderno e eficiente, pare vocé aprender praticamente a montar @

consertar aparélhos de radio ¢ televisao, amplilicadores comuns e alta fidelidada,

equipos de cinema sonoro.

nosso curso ¢ o mais completo e astalizado, contendo as inovacées mal

recentes como: transistores, som estereofdnico, gravecdo magnética, etc

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacdo de geradores movidos a gasolina,vento e queda d'agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto @ montar e consertar tdda classe de mdquinas, motores, refrige-
radores, mdaquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

Mecanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficars em poucos méses, habk
litado para trabalhar na inddstria, no ramo de construcoes'ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma das prolissoes mais bem pegas
da atualidade. . .

ae fopa pata edtuda’e.
RADIO-TELEVISAO

ELETROTECNICA

DESENHO

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao Uteis mesmo ap6s terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCANCE DE 10003

MNao hesite’ mais,’ venga

na vida mandando-nos,

ainda heje este cupom
preenchide.

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 80.277 - S30 Paulo

i Sr, Diretor: Solicito enviar-me GRP;HSI o folheto sébre o curso de:

I' Illi_lllil ETELEVISAOC  ELETROTECNICA( .  DESENHO (J

morque tom wm & 0 cufso que desejar

TR SRR N e
CIDADE...

NOSSOS CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULQ.

DURACAO HINIMA 00 CURSD: 5 HESES

L e = T~

2 Revista Monitor de
RAD:IO E TELEVISACQ
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ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

IndGstria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de valvulas. Toca-Discos. Falantes. Mo6veis. Resisténcias Ete,

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 478 — Telefone: 36-5195 — Sio Paulo :
Filial: — Rua Banta Ifigénia, 432 — Telefone: 34-5400 — Sio Paule

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 183 x 17

3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescépica — T transistores e 1 diodo — Ali- |
mentado por 4 pilhas de lanterna. NCr$ 49,00

MOD. ZT-3 — 89 x 28 x 19 cm.
7 transistores e 1 diodo. NCr$ 45,00

MODELO ZT-2 #
.8 faixas de onda — Alimentacdo por 4 pilhas de ‘1
lanterna com 7 transistores e 1 diodo. MODELO ZT-8
L 8 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacfo: 4 pilhas de lanterna.
NOr$ 48,00

MODRLO ZPI-N

Pedidos do interior sdmente com cheque visado

4 faixas de onda, gendo 1 ampliada. Hscala de S o ildact BARcs Wi Capiial 3 idrdem

plastico inguebrdvel. Antena telescépica - Grande l:le za?nmq RADIO E TELE%IBAD LTDA.

alcance. 7 transistores e 1 diodo. Alca de metal

‘niguelado, Alimentado por 4 pilhas de lanterna. Para facilitar o despacho mande seu naGmero de
inscrigdo e a transportadora de preferéncia,

MONTADO — NCr$ 58,00 NAO FAZEMOS REEMBOLSO.

FEVEREIRO DE 1968 23




componentes
elefronicos

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contrdle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils.
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sdbre quaisquer pro-
blemas de aplicacdo, e bobinaa
de tipos especiais.

% ln“d de Componentes Eletronicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 267-2494
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAQ PAULO

24: Revista Monitor de
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"CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAQ PAULO

ESPETACULAR LANCAMENTO

— WILLKASON —

CONJUNTO PARA AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO DE
ALTA-FIDELIDADE — MODELO 2212

12 watts de saida por canal

o DETALHE DO CONJUNTO JA MONTADO

Caracteristicas:

Poténcia de saida: 12 watts, por canal.

Impedancia de saida: 4, 8 16 ohms.

Distorcao harménica: menor que 1% a 12 watts.

Resposta de freqiiéncia: — 0,5 db de 20 Hz a 25 KHz a 12 watts.
Sensibilidade para 12 watts: Auxiliar, Radio e Fita -- 500 mV por canal.
Fono, ceramica: 48 mV.

Fono, magnético: 8 mV.

Controles de graves: +7 db a 30 Hz e —15 db a 30 Hz.
Realimentacio negativa: 16 db.

Nivel de ruido, controles mo maximo: entrada magnética — 46 dh.
outras entradas — 55 db. ~

O conjunto é constituido de chassi especial, jogo de transformadores, painel e “knobs”,
sendo acompanhado de diagrama esquematico, chapeados e instrugdes de montagem.
Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos no artigo AMPLIFICADOR
DE ALTA-FIDELIDADE, MODELO 2212, ESTEREOQOFONICO, publicado
na revista n." 237 pag. 69.

WL
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ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faca sua
matricula em qualquer um dos cursos
praticos mantidos pelo Instituto Rdadio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisdo e Eletrénica
Eletrotécnica

* Desenho Artistico e Publicitario
Desenho Mecénico

Desenho Arquitetonico

¢ Contabilidade

* Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, ainda, a assinatura da Revista Monitor

de Radio e Televisdo, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990. -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispée de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

i
gjm" )5 D ENSING
3 TECHICO 1D

r5g+ INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR §. A.

"l!'J‘_‘ Bm\sn_&‘,i— F[“Al -- RIO
"%“;}q‘.gﬁ"
Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB.
26 . Revista Monitor de
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ANO XXI — N.* 238 — FEVEREIRO DE 1963

RADID ¢ TELEVISAD

CIRCUITOS INTEGRADOS

LINEARES

Os circuitos integrados lineares estio sendo usados por projetistas
de produtos de consumo, porque tais circuitos atualmente oferecem um
preco mais baixo e maior confiabilidade.

Tal aceitac¢io implica em uso nrais amplo, e leva a um maior nimero
de dispositivos & disposicio dos compradores.

Aqui estdio alguns dos dispositives mais recentes e sua aplicaciio.

Os circuitos integrados li-
neares conseguiram estabele-
cer solida base em areas de
produtos de consumo como
receptores de TV branco e pré-
to, ou a cores, receptores FM
de alta-fidelidade e fonégra-
fos. O progresso dos CI (cir-
cuitos integrados) no campo
de produtos de consumo deve-
-se a - muitos fatores, dos
guais os mais importantes sio:
economia e desempenho bas-
tante melhor. O principal fa-
tor motivante é sem davida
ceondmico, pois os fabricantes
de produtos de consumo Te-
sistem tradicionalmente a uma
mudanca até que o preco de
um névo componente (neste
caso o CI) torne-se pelo menos
jgual ao do antigo (um com-
plemento eguivalente de com-
ponentes discretos).

O melhor equilibrio entre
vantagem econdmica e desem-
penho melhor é obtido quan-
do o projetista do sistema e
o engenheiro responsivel pelo
CI combinam seus talentos pa-
ra. determinar a disposicio

FEVEREIRO DE 1968

dos blocos. Os CI podem ser
otimizados para desempenhar
o grau de processamento de si-
nais requerido para o equili-
brio adequado custo-desempe-
nho em determinado bem de
consumo. Tal desenvolvimento
leva a CIs (para fins especiais,
multi-funcdo) caracterizados
pela habilidade de executar
grande volume de processa-
mento de sinais, tendo como
compromisso a flexibilidade do
circuito. Os CI para consu-
midores, aqui descritos, foram
projetados com o auxilio deés-
se meétodo de “sistemas’.

¥I de som, interportadoras,
para TV

Os CI, neste caso, execu-
tam as funcoes de amplifica-
cao, limitacdo, deteccdo ba-
lanceada de FM e pream-
plificacAo de audio no ca-
nal de som da interporta-
dora de 45 MHz de uma TV.
A figura 1 mostra quatro fun-
‘coes desempenhadas por ésses
circuitos.

L. A. SANQUINI *

A tensfo e; de entrada, mos-
trada 4 esquerda da figura 1,
é o sinal de 4,5 MHz (bati-
mento) produzido gquando a
freqiiéneia portadora de ima-
gem de 45,75 MHz é mistura-
da com a freqiiéncia FM por-
tadora de som de 41,25 MHz
produzida no detector de vi-
deo. O circuito de entrada
do transformador define a fai-
xa de passagem a 4,5 MHz,
elimina componentes esplurios
de batimento e melhora a sen-
sibilidade-limite do sistema de
FM, pois limita a largura de
faixa efetiva de ruido, antes
que o sinal atinja um estagio
limitador. A saida no secun-
dario doltransforma-dor de ro-
tacdo de fase estd normalmen-
te em quadratura com a ten-
sio do primario. A excitacdo
vinda do terceiro estagio aco-
plado pelo emissor (limitador)
muda a fase da tensio do se-
cundario, de modo que a ro-
tacdo de fase segue a modula-
cdo de fregiiéncia do sinal

* da RCA
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Figura 1

ramu esquemditico mostra as funcoes desempenhadas pelos CUs CA3013 ¢ CA3014 num amplificador do

canal de som de 1,5 MHz interportadoras. Os componentes fora da direa sombreada sio externos & eipsula de CILL

A réde balanceada do de-
tector é seguida por um se-
guidor de emissor que fornece
a saida desejada de audio num
baixo nivel de impedancia. Um
regulador de tensao, embuti-
do, fornece tensdes com com-
pensacao de temperatura
amplificador.

a0

Clircuitos CAF a cores
Tanto em receptores de TV
il (’.(:Jt'E‘S comao 21 hT‘«’lﬂCO e
préto, o som & quase insen-
sivel a pequenos erros de sin-
tonia. O receptor de TV bran-
co e préto pode ser sintoniza-
o, baseando-se em simples
observacio visual da imagem.
Num receptor de TV a cores,
contudo, éste método naec é
suficientemente preeciso, por-
que a subportadora da cér
deve ser introduzida na res-
posta FI com precisio. como
indica a figura 2, para que
haja boa reproducédo da cér.
Qualquer desvio no ajuste re-
sultard em severa interferén-

28

ria entre a. subportadora da
cor e a portadora da fonte.
um controle auto-
matico de freqiiéncia (CAF)
em um receptor de TV a co-

0O uso de

res elimina os problemas de
sensibilidade muito critica de
sintonia.

Um névo CI (fig. 3) consiste
ent um circuito CAF que de-
sempenha as funcdes de am-
plificador-limitador, detector
de dupla fase, amplificador di-
ferencial e regulador de ten-

sdo de referéncia. O ecircuito

“amostra” o sinal FI de vi-
PORTADGRA SUS-PONTADOR A
DE WISE cla

/:5,?: Mt

/

/

9

Curva de resposta de

u ecbres, A subportadora de ecor

deve ser introduzida com muita

precisio na resposta de FI para
boa reproducis da cor.

Figura 2

FI para TV

deo, detecta qualguer desvio
de fregiiéneia entre a porta-
dora da imagem e a [reqlién-
cia central, causada pela ma
sintonia e flutuacdo do osci-
lador lecal do receptor e
converte tais desvios em ten-
soes CC corretivas. Estas ten-
corretivas, juntamente
uma tensao de referén-
sao fornecidas a diodos
“varicap” nos sinlonizadores
de VHF e UHF para compen-
sar a flutuacao do oscilador
local.

A Tigura 4 mostra como o
CI esta ligado em um recep-
tor TV a cores. A tensdo
de entrada e, é a portadora
de imagem de 45,75 MHz, que
¢ usualmente tomada da saida
do terceiro estagio FI de ima-
gem. Este sinal é amplificado,
limitado e aplicado ao prima-
"i0 um transformador de
rotacao de fase. O secunda-
rio do transformador esta nor-
malmente em quadratura com
a tensio primaria. Na fre-
giiéncia central (45,75 MHz),

s0es
com
cia,

de
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NOTA TODAS A5 LIGACOES MOSTRADAS Com
0 SIMBOLO DE TERRA SAD LIGADAS
INTERNAMENTE A0 TERM!A

Figura 3

Diagrama esquematico do cirenito integrado CA3034 para CAF,

televisio o cores,

¢m

Desempenhy as funcies de amplifieador- lmmﬂdnr,

detector de dupla fase, amplificador diferencial ¢ regulador de tensio
de referéncia.

0 potencial nas juncoes de
R12 e R13, e de R14 e R15, é
de cérea de 2,25 V (tensio de
polarizaciio), O amplificador
diferencial (Q3, Q4, QT e Q8)
acha-se equilibrado nesta con-
dicio; a diferenca entre
terminais 4 e 5 & de 0
V.
De
cia

0s
1.5
ada lado da
central, a

freqgiién-
tensio oscila
negativamente em
torno da tensio polariza-
cio nas  juncoes dos  resis-
tores dos delectores. Enquan-
to a juncio de R12 e R13 tor-
na-se positiva, a juncao de R14
e R15 torna-se n(rgm.h’;i. Es-
tas tensoes nas juncoes con-
trolam a polarizacao do am-
plificador diferencial, o qual,
por sua wvey, determina as
tensdes corretivas nos termi-
nais 4 e 5. O projetista de
TV a cores pode usar tanto
as tensdes corretivas diferen-
ciais nos terminais 4 e 5 co-
mo também tensoes corretivas
de terminaciao simples em con-
junto com a tensdo de refe-
_réncia do regulador, da ma-
neira indicada na figura 4.

positiva ¢
de

“Amplificador de contrile
remoto

O CA3035 é um amplifica-

FEVEREIRO DL 1968

dor
baixo

de ganho ultra-elevado,
ruido, de fai¥a larga,
utilizado em receptores de con-
trole. remoto, O ganho do
amplificador é de 120 db.

O circuito (fig. consiste
de trés estagios separados em
uma monoliti-
Cada estagio possui ganho
de 40 db.
O primeiro estagio apresenta
um amplificador de baixo rui-

3)

simples placa
ca.
tensao de cérca de

do, de emissor comum,
binado com seguidores de emis-
sor tanto na entrada como na
saida. O segundo estagio con-
siste de uma entrada de emis-
sor comum, saida em segnidor
de emissor e um regulador de
tensao CC. O terceiro estagio
consiste em um amplificador de
emissor comum, coletor com
ligacio externa e regulador
de tensdo. O coletor com liga-
cao externa permite o uso de
cargas resistivas ou sintoni-
zadas e um aumento na ten-
sao de alimentacao de coletor
para maior variacido na saida.

A figura 6 mostra o CI usa-
do em um sistema de con-
trole remoto. Um sinal de
entrada de cérca de 40 KHz,
captado pelo microfone, & le-
vado ao terminal 1. O siste-
ma de controle remoto requer

Coim-

' ja existentes.

uma tensaop tipica de entrada
de 100 microvolts para acio-
nar o excitador de relé.

A facilidade de acesso aos
trés estagios do circuito torna
possivel variar o ganho e a fai-
xa de fregiiéncias de cada es-

tagio, ajustando-se os resis-
tores externos de realimen-
tacdo. Como resultado, pode

ser usado em inimeras aplica-
coes que exijam diferentes es-
pecificacoes de ganho e de fai-
xa de freqgliéncias.

CI's para receptores M

Receptores M completos
podem ser montados com cI
Tanto do ponto
vista econdomico como de
desempenho, a primeira area
de interésse no receptor M
¢ o conjunto de FI. O cora-
cao dos amplificadores FI de
circuito  integrado para M
¢ o amplificador diferencial, a
melhor  configuracao simples
para limitacao simdétrica séhre
vasta gama de tensbes de en-
trada,

Os amplificadores de [aixa
larga CA3011 e CA3012 ([lig.
T) sdo basicamente amplilici-
dores-limitadores FI para uso

de

com detectores externos de
M. Cada circuito consisie
em 1rés estagios em cascata,

diretamente acoplados, de am-
plificadores diferenciais, e uma
fonte de tensfo regulada, em-
butida, Cada um dos dois pri-

* 1
1
| —}
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Figura 4

Conexiio de um CI desempenhando
as funcoes de um CAF em um
aparelho de TV a cores. Yeja o
texto para os dois métodos de
fornecer tensies corretivas



Figura 3

Diagrama esquemitico de um am-
plificador de CI de ganho ultra-
-elevado, baixo mnivel de ruido,
faixa larga, utilizade ne captador
de um sistema de contrdle remoto.
A figurn 6 apresenta sua locali-
zaneio num aparelho de TV,

meiros estagios consiste de
um amplificador acoplado a
emissor e um seguidor de emis-
sor. As condigGes de operacao
sao selecionadas de modo a que
a tensdo CC na saida de cada
estagio seja idéntica & tensao
de entrada no estiagio. Em
um ponto de operacio 3 db
abaixo do joelho da curva de
transferéncia, portanto, o cir-
cuito necessitou entrada de
400 e 500 microvolts. A figura
8 mostra o uso de duas unida-
des de CI em um conjunto
amplificador de 10,7 MHz. Um
filtro de dupla sintonia que
possui perdas de insercdo de
tensdo de 8 db fica situado
entre os dois CI, para forne-
cer uma entrada filtrada de
cérea de 1000 mierovolts (no
terminal 5 do primeiro CI).

A conexao do sintonizador
de FM ao conjunto FI de cir-
cuito integrado deve ser tal
gue forneca boa seletividade e

" TRansmiss0R Negiae
DE COMTAGLE (\] a
REMOTO
EERBTH |

Figura 6
Um CI foi utilizado neste sistema

receptor de contriéle remoto. Este
cirenito possui um ganho de 120 db.
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boa resposta de fase. Um
filtro de dupla sintonia nao
é adequado para tal fim, sob
o ponto de vista de seletivi-
dade. Como a seletividade
IHFM inclui fatbéres outros
gque ndp faixa de passagem,
torna-se imperativo projetar
uma combinacdo de - filtros
que forneca atenuacado entre
52 e 60 db. A investigacdo de
varios tipos de filtros induti-
vos-capacitivos sugere o Uuso
de tipos de sintonia tripla ou
quadrupla para formar a cris-
ta principal de seletividade no
receptor FM.

O filtro de sintonia tripla,

que fica situado entre o mis-
turador e o primeiro CI pode
possuir perda por insercéo de

A parte inferior da  figura
8 mostra um filtro de sintonia
quadrupla. Tal método permi-
te melhor seletividade.

A seletividade total para o
detector de relacdo e o con-
junto FI da figura 8 aparece
na figura 9. Alguns receptores
de seletividade distribuida pos-
suem seletividade no segundo
canal muito reduzida para uma
entrada de 2.000 microvolts
na antena, Os pontos marca-
dos na figura 9 mostram tal
seletividade para varios ni-
veis de entrada de antena.

Se circuitos discretos forem
substituidos diretamente por
amplificadores diferenciais de
CI simples, é necessario pelo
menos modificar o transforma-

Rio

Qg

(8}
=3 T Riq
& A
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Figura 7

Este circuito integrado, de faixa larga, foi utilizado em receptores

FbM.

Consiste de um amplificador diferencial com trés estigios em

cascata, diretamente acoplados, e de uma fonte regulada, embutida.

tensdo de 3 db, dependendo da
distribuicdo de ganho deseja-
da. A perda por insercao de
tensdo do filtro, que se situa
entre 12 e 17 db, é que vai
contribuir para o ruido de FI.
Se a impedancia do primaério
for reduzida, de modo a for-
necer menor perda por inser-
cdo ¢e tensao, o ganho do 1.7
estagio decresce de um valor
correspondente. Os critérios
de estabilidade devem ser o
fator decisivo na distribuicao
de ganho e impedancia.

L4

dor de FI e a placa de circuito
impresso. Os valores de ga-
nho de tensdo e impedancia,
obtidos por éste método, es-
tao indicados na figura 10.
Todos os trés transformadores
de dupla sintonia sfo simé-
tricos em relacid a enrola-
mentos e derivacdes do prima-
rio e secundario. Como o cir-
cuito de sintonia simples ou
dubla usado entre o mistura-
dor e o conjunto de FI possul
inerentemente menor perda
por insercdp do que um filtro
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Dois CI’s foram usados no conjunto de FI de 10,7 MHz de um receptor FM,
mostra uma FI com sintonia quidrupla que pode ser usado vantajosamente.

de entrada de sintonia tripla,
a entrada requerida é de 20
microvolts, em vez de 3,5 mi-
crovolls., Todos os trés trans-
formadores de FI de dupla
sintonia possuem perda por
inser¢io de 6 db e uma lar-
gura de faixa de 3 db de 280 a
300 KHz. A impedancia pri-
maria do detector de relacio
comanda o ganho do estagio
ou 36 db para o ualtimo CI.
Cada um dos
restantes possui um ganho de
21,5 db para dar o ganho to-
tal de 100 db. A impedancia
necessaria para o ganho dese-
jado do estagio foi calculada
em 660 ohms, tanto para o en-
- rolamento primario como para
o secundario dos transforma-
de FIL

trés estagios

dores

Com entradas de 20 a 200
microvolts, a seletividade no
segundo canal pode chegar de
52 a 59 db para trés ou qua-
tro filtros de sintonia dupla,
respectivamente, com largura
de faixa de 3 db em 196 KHz.
Para entradas mais elevadas,
ocorre a mesma deterioracao

. FEVEREIRO DE 1968

Figura 8

de seletividade ji experimen-
tada com os circuitos discre-
tos mostrados na figura 9.

Métodos para estagios de
FI para freqiiéncia modulada
que utilizam o alto ganho por
estagio, mostrado na figura 8,
atingem a excelente rejeicao
de AM dos amplificadores di-
ferenciais, bem como atenua-
cao do canal adjacente supe-
porque maior ganho é
introduzido entre os elementos

rior,

0 circuito na parte inferior

da seletividade, Do ponto de
vista de desempenho, éste mé-
todo € superior aos estagios
de FI descritos ou CI sinto-
nizados individualmente. Do
ponto de vista de custo, éste
método oferece melhores possi-
bilidades, porque duas capsulas
equivalem a quatro estagios
simples de ganho. (quatro cap-
sulas de CI). Iiste método
apresenta aproveitamento ma-
ximo da tecnologia de CI's
monoliticos.

ATENUACAD - db

-
oo™
= |

o

Bl—

ATENUAGAG - db

| .
-6 -0,4 -02 o o2 04 08
DESVIO DE FREG - MHz

Figura 9

A esquerda esta a curva de seletividade para o conjunto slmpiiﬁcadur

de FI e detector de relacio mostrado na figura 8.

As curvas a

direita referem-se aos circuitos esquematizados na figura 10.
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na montagem com amplifica-

- 4122508 —— - : o2
i e 100,548 — ——— dores diferenciais. Contudo,
=+ 22dB - — 21548 — 21.5d8 — 21548 — +36dB = = o . H
i . m ¢ | g . éste nio & o melhor método
| +40d8 :—|8dB | +275d8 '-6dB +27.5dB -6dB +27.5dB -6dB | +36dB 3 -
s | { 1 - -
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s por desempenho a longo prazo,
E smmn qugaa/ cnsoza cﬂozs/,_g --c:.aoz ! (O estagio simples de ganho é
= ! / o mais dificil de justificar eco-
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| ey HEVERRR Y ST U o estagio com um so Lransistor
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LINICIA=SE A LIMITAGAC) TO{']C} C QUE o CUSTO de I"abr'i-
Figura 10 cacio de uma capsula con-
Ao substituir diretamente componentes diseretos por CI's, stes tendo trés transistores e frés
“ganhos” podem ser esperndos.  Haverin um minimo de alteracoes - S O
necessirins nos transtormadores de FI ou na placa de eircnito resistores  (um complemento
tmpresso, tipico para um estagio de am-
plificador diferencial) seja o
O método mais simples pa-
. : : FONTE DE ALIMENTAGAD
ra uso dos CI em conjuntos FOSITIVA' Ve
amplificadores de FI para fre- o
A : : AMPLIF - "
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A i =3 REGULADOR |
substituir cada estagio dos oE
atuais conjuntos FI diseretos 1oys [TENsA0
transistorizados por um am- ! :
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todo de utilizacao dos circuitos fis 2 = = GAR0A
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integrados reguer um minimo (A0 TERMINAL WO 3) I
- eye ; IMPULSGR ﬁMPLIF‘
de mudancas porque é utilizada AMPLIF DIFEREN- | DE POTENCIA
CiAL E SEPARADOR

uma cascata de estagios de FI
de sintonia individual. Do ponto
de vista de desempenho, isto
resulta em melhor rejeicao de
AM do que a obtida com cir-
cuitos discretos, por causa da
limitacio inerente conseguida

¥

DE FASE

Figura 12

Com o CI ligado ao detector, pode-se obter poténcia continua RMS

igura 11

de

0,5 W

mesmo que o do transistor que
¢le substifui.

Amplificador de dudio

Um amplificador de audio
em CI (fig. 11) pode ser adi-
cionado ao detector mostrado
na figura 8. Trata-se de um
amplificador estabilizado, aco-
plado diretamente, gque desem-
penha as funcoes de pream-
plificador, inversor de fase,
excitador e saida de poténcia’
sem transformadores. O cir-
um regulador de
ifensdo com compensacio de
temperatura, o que permite
operacao estavel soébre larga
faixa de temperaturas.

A tensdao CA de sinal pode
ser acoplada, por meio de
condensador, diretamente ao

cuito inclui

Diagrama funcional e diagrama esquemitico para o CI Jmph!‘wadnr
de audio CAZ0. Um rp;:ulador de tensio em compensacio térmica
permite operacio estivel em larga faixp de temperaturas.

terminal trés ou aplicada ao
terminal 10 (amplificador se-
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Figura 13

P CI pode ser usado como amplificador monaural para fondgrafos,
obtendo-se saida de 1/2 watt,

parador Q1) o depois acopla-
da ao terminal 3. Em qual-
quer das t1écnicas emprega-
das, o sinal é amplificado e a
rotacio de fase ‘de 180" neces-
saria  para operacdo ‘‘push-
-pull” obtida entre os coleto-
res dos transistores Q2 e Q3.
Ao coneclar éste CI ao detec-
tor, como indicado na figura
12, pode-se obter poténcia
RMS confinua de mais de
h W,

T'ondégrafos monaurais,

O amplificador de poténcia,
com CI, deserito, pode também
ser usado como amplificador
de fonografo. A figura 13
mostra um diagrama esquema-
tico tipico désse circuilo usado
como amplificador de fondgralo

ERTR

DE ¢
auniz T

Figura 14

TUm CI excita um par complementar

de transistores de poiéncia para

fornecer saida de 3,3 W RMS de
aundio.

FEVEREIRO DE 1968

monaural, tendo saida RMS
de mais de 05 W. A uma
distorcao harmoénica total de

10%, a saida RMS maxima
déste circuito € de 545 mW.
A corrente de repouso é de
22 mA: a razao sinal/ruido,
17 db:

O CI de audio pode ser tam-
hém empregado para excitar
um par complementar de
transistores de poténcia, como
indicado na figura 14. O CI
é diretamente acoplado ao es-
tagio de saida, que entrega po-
téncia ao falante por meio de
um circuito sem transforma-
dores. Com essa montagem, a
poténcia de saida pode chegar
até a 3.3 W com uma distor-
cio harménica total de 10%
e com carga de 8 ohms por al-
to-falante.

Fonografos estereofonicos

Um névo CI é usado como
amplificador separador em sis-
temas estereofénicos. A figu-
ra 15 mostra como éste CI
foi utilizado em um fonografo
estéreo tipico.

O CA3036 pode ser direta-
mente montado em uma cap-
sula estéreo. Por causa do bai-
%o ruido, alta impedancia de
entrada e baixa impedancia
do CI, é necessaria somente

blindagem normal entre a agu-
lha e o amplificador. O em-
prégo de separador em CI
também elimina perdas e re-
duz a captacdo de zumbido.

Reconhecimento
O autor deseja agradecer as

contribuicoes da RCA Home
Instruments Division que, sob

_a direcio de Jack Awins, de-

senvolveu os circuitos integra-
dos CA3014, CA3034, CA3035
e CA3036, e também a Leo
Hardwood, por seu frabalho
com o projeto de contréle re-
moto empregando o CA3035.

=N {3 )
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SISTEMA
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Figura 1)

O CI tipo CA3036 ¢ usado om
pick-ups estereofénicos ¢ pode ser
montado diretamente na  ecipsula.
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Verificacio e Recalibracio

de Instrumentos de Teste

Assequre-se da precisdo com que efetua as medigdes de
volts, ohms e hertz.

Chega um dia na vida de to-
do técnico em que éle olha pa-
ra seus instrumentos de teste
e fica pensando se a precisio
dos mesmos ¢é ainda aceita-
vel, considerando que foram
comprados ha ja bastante tem-
po ¢ desde entio sdo utiliza-
dos quase que diariamente.

Precisio é um térmo relati-
vo. Sua definicio depende da
finalidade para a qual se em-
prega o equipamento de teste.
Nos laboratérios, onde se ne-
cessita de precisdes de 1%,
ou melhores, existem departa-
mentos especializados © cuja

funcao € verificar e recalibrar
0s instrumentos mensalmente
ou semanalmente. Mas um téc-
nico reparador ndo pode (e
nem tem necessidade) se dar
a ésse luxo; para seu servico
medicoes com 597, ou mesmo
10%, de precisao serao sufi-
cientes.

Nas consideracoes que -ire-
mos tecer falaremos apenas
sobre os instrumentos basicos.
As verificacbes simples que
iremos proceder  assegurario
aos instrumentos a mesma pre-
cisdio que tinham quando eram
novos. Os instrumentos gque

Para maior precisio, ¢ VOM ou VIVM deve ser aferido com ug
medidor padriio, com escala espelhada.
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iremos analisar seréo o VI'VM,
VOM, osciloscopio, gerador de
RIF e gerador de audio.

0O VIVM

A maioria dos VIVM para
uso geral tem uma precisao
de 3% a 5%. Um instrumen-
to com 5% de precisdo podera
indicar “exatamente” 100 volls
quando a tensio a éle aplica-
da foér de 95 a 105 volts. Pa-
ra um instrumento com 3% de
precisio a indicacdo de 100
volts poderda ocorrer entre 97
e 103 volts. s

Para todos os instrumentos
que iremos analisar, supore-
mos que todos os ajustes in-
ternos tenham sido feitos de
acordo com o manual de ser-
vico do fabricante:

O leitor ja notou gue algu-
mas veézes o ponteiro do
VTVM nio volta imediatamen-
te a zero apos ser feita a me-
dic¢do de uma tensdo relativa-
mente elevada? Notou também

-,quc algumas vézes as tensoes

alternadas, medidas nas esca-

Jlas altas, parecem ser ligeira-
mente inferiores ao valor cor-

reto, enquanto que nas escalas
baixas parecem estar corre-
tas? Se isso sucede com seu
VTVM é melhor dar uma olha-

« ¥ Diretor da EICO Instru-
-ment Co.
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da nos condensadores do cir-
cuito de entrada do mesmo. -

A figura 1 mostra o eircui-
to tipico de entrada de um
VTVM e nos ajudara a expli-
car esta fonte de imprecisiao
nas 'medidas. O problema é
causado por um . fendmeno de-

nominado “absorcéo dielétri--

ca”. Ele & muitas vézes defi-
nido como sendo a porcenta-
gem dlf! recuperacio de tensao,
medida com um eletrémetro
(voltimetro com elevada im-
pedancia de entrada), depois
de um condensador carregado
haver sido curto-circuitado du-
rante um determinado tempo:

A absorcio dielétrica para
condensadores, como C na [fi-
gura 1, deve ser téo baixa
quanto possivel. Um conden-
sador tubular de papel, im-
pregnado  em | 6leo, fechado
com céra e aparentemente
hom, poderd apresentar muito
maior absorcio dielétrica que
um condensador hermética-
mente fechado em vidro ou
cerimica. De uma maneira ge-
ral os condensadores a dleo
apresentam menor absorcio
dielétrica que os tipos impreg-
hados com céra, enquanto que
0s condensadores encapsulados
em plastico sao apenas ligei-
‘ramente melhores que aquéles
impregnados com céra. Os me-
lhores  condensadores  para
fsses casos sfo os com die-
létrico de polistireno, mylar,
teflon ou polistireno-mylar,
csem impregnantes.

0O primeiro passo no teste
de um VTVM & verificar se
o ponteiro indica zero sem ten-
siio aplicada a entrada. Comu-
te o seletor para a escala mais
_baixa, remova todos os cabos
de provas e desligue a alimen-
tacdo. Apos o instrumento
haver permanecido desligado
por algum tempo, verifique se
o ponteiro indica exatamente
zero; se for necessario ajuste

‘o parafuso de posicionamento

do ponteiro. Use para tal fim
uma pequena chave de fenda
e nido exerca muita pressao.

- FEVEREIRO DE 1968
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Figura 1

Cirenito tipico de entrada de um VTVM,

Ligue a alimentacao e deixe
o instrumento aquecer durante
uns 5 minutos e depois ajus-
te o potencidmetro de “ajus-
te zero” até obter a indicacéio
zero; se nao obtiver a indica-
cdo correta é provavel que ha-
ja algum defeito no circuito
do medidor.

Os VIVM's em geral se -des-,

tinam a. operar na posicido
vertical. Alguns téenicos, en-
tretanto, os fazem funcionar
na posicao horizontal; isto po-
de afetar o movimento do pon-
teiro. Se o ponteiro balanca e
se desloca da posicido zero,
quando o instrumento é incli-
nado em varias direcoes, é si-
nal de que o equilibrio do me-
canismo esta afetado; neste
caso € necessario mandar-se
o microamperimetro para uma

oficina especializada ou, substi- '

tui-lo por um noévo.

Em certos casos o ponteiro
se desloca rapidamente ao se
tocat na superficie do instru-
mento. Isto é causado pela
carga estatica acumulada na
face do instrumento. A solu-
cdo consiste em se aplicar a
sua superficie um pouco de li-
quido antiestatico (désses uti-

lizados em
cos). ;

Para iniciar a verificacdo
da precisio, apanhemos o ma-
nual de instrucoes que acom-
panha o instrumento. O ma-
nual geralmente nos indica que
deveremos testar as valvulas,
verificar se todas as tensoes
estio corretas e utilizarmos
uma pilha nova, de tensio co-
nheecida, para calibracdo. Ago-
ra, que pilha utilizaremos?

A tensdo nominal de uma
pilha de lanterna, nova, & de
1,581 volts, -+ 60 mV. A re-’
sisténcia interna & de 0,34
ohms, - 0,09, Ha uma certa
variacio na tensfo de saida
de uma pilha em funcéo da
temperatura — cérca de 140 u
V por °C, para cada grau
acima ou abaixo de 20°C.
Quando a pilha é armazenada,
sem uso, sua tensdio cai cér-
ca de 6mV por més. Sua “vi-
da de prateleira” podera ser
de uma semana a 6 meses.
Como resultado, uma pilha po-
dera fornecer uma tensio, sem
carga de 1,581V, = 0,078 V,
ou seja, com um érro de apro-
ximadamente 5% a 20°C.

Uma bateria do tipo usado

L

discos fonografi-
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em automoveis
tensdo de 2,09 a 2,12 V por

possui  uma

elemento, guando completa-
mente carregada e a uma
temperatura de 20°C. Isto re-
presenta uma tolerancia de
0,89 com relacido & tensao no-
minal de 2,105 volts. A tem-
peratura também afeta éste
tipo de bateria: ha uma al-
teracio de cérca de 0,3% na
tensio para cada 5°C de al-
teracio na temperatura. A
resisténcia interna de uma ba-
teria de automaoveis é de 0,002
ohm; assim sendo, a alteracéo
de sua tensio ¢ insignificante
quando alimenta pequenas car-
mas, Fste tipo de bateria é ex-
celente para calibracio de mi-
lianmperimetros.

As pilhas de meretrio pos-
stlem excelente estabilidade de
lensao. Numa pilha tipica
(Malory RM42R) a tensio é
de 1,3569, com uma variacio
de pilha para pilha de 150 &«
V. A variacio com a tempera-
tura é da ordem de 85 u V por
°C, para temperaturas aecima
e abaixo de 20°C (a tensio
aumenta eom o aumento da
temperatura). A resisténcia
interna destas pilhas é de 0,75
ohms, -k 0,3.

A armazenagem calsa uma
reducio na fensio de aproxi-
madamente 360 « V por més.
Como o tempo de armazena-
gem é geralmente desconheci-
do, devemos considerar a ten-
s8o das pilhas de mercirio
como sendo de 13544 V, -i-
0,1’7%. ista nao é a tensan
em aberto, mas sob uma carga
de 5% da maxima corrente
permissivel. A vida destas pi-
lThas, armazenadas ou sob re-
gime de peguenas cargas, ©
de cérca de 3 anos

As wvalvulas reguladoras a
£AS nAo servem como eclemen-
tos de referéncia de fensao.
As variacoes podem atingir
20¢ do wvalor nominal — a
nio ser as valvulas especial-
mente destinadas a calibracido
ou fontes de referéneia. Os
diodos zener também podem
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diferir de 5 a 20% de seus
valores nominais.

Pelo exposto podemos con-
cluir que a melhor fonte de re-
feréncia para calibracdo é a
pilha de mercuario.

Para verificar as escalas CC,
comute o instrumento para
uma escala adequada e ligue-o
a4 sua pilha padrao, assegu-
rando-se de efetuar bom con-
tato entre as pontas de prova
e a pilha. A tensdo indicades
devera ser a da pilha (den-
tro da tolerdancia do irstru-
mento). Em alguns VTVM's
¢ possivel ajustar-se o resistor
do divisor, no caso de haver
sérias  diserepancias; em ou-
tros ‘nstrumentos o rvesistor
deve ser substituido. Se dese-
jarmos verificar as
mais altas é necessario que
disponhamos de um volfime-
tro padrao de laboratorio pa-
ra efetuarmos as comparacoes,

Para calibrar as escalas CA,
um osciloscopio CC se {orna
muito 0til. Ajuste o oscilos-
copio de maneira a obter um

escalas

traco no centro da tela. Comu-
te o osciloscopio para opera-
cao CC e ligue uma pilha de
mercirio a entrada vertical
(ver figura 2) e ajuste os con-
troles de maneira que haja
um deslocamento  vertical
apreciavel do trago; marque
a posicdo para a qual se des-
lecou o traco. A seguir, sem
mexer nos controles, inverta
n posicAo da pilha e marque
a nova posicio para a qual se
deslocou o traco.

Retire a pilha e a substitua
por um transformador, confor-
me esta mostrado no diagrama
inferior da figura 2. Sem to-
car nos controles do osciloseo-
pio, ajuste o potencidometro
de 100 ohms até que os picos
da onda senoidal toguem as
marcas inferior e superior da
tela. A onda senoidal terda en-
tao a amplitude exata de 2.7
V pico a pico. Esla tensio CA
podera entdo ser usada para
4 verificacao das escalus CA
do VTVM.

Com uma lensao senoidal

o——+0
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e e I
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Figura

2

Calibrando umga fonte CA com um oscilosedpio CC.
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na entrada, a maiovia dos
VIVM dara indicacio pico a
pico, mas suas escalas estéo
calibradas em RMS (alguns
VIVM trazem também indi-
cacdes pico a pico). A ta-
bela 1 facilita a conversao de
tensoes alternadas.

As escalas de resisténcias
podem ser verificadas com o
auxilio de resistores de 1%.
Verifique a indicacdo central
em cada escala., Se houver
muita discrepancia é passivel
que a bhateria interna esteja
fraca ou que haja algum re-
sistor com valor alterado,

O VOM

As escalas CA e CC de um
VOM podem ser verificadas
da mesma maneira que as es-
calas CC e ohms de um
VTVM, As escalas de resis-
téncias podem ser verificadas
com o auxilio de resistores de
| O

Por estranho que pareca, as
escalas CA de um VOM po-
dem ser aferidas com uma fon-
te CC. Se o seu VOM utili-
zi um retificador de meia on-
da a escala CA indicara 2,22
vezes a tensao CC. Por exem-
plo: uma pilha de meredrio
de 1,35 volt, dara a indicacio
de 1,35 V em sua escala CC e
2,99 na escala CA. A inversao
da polaridade nao causara
alteragio na indicacio na es-
cala CA.

Se sen VOM utilizar retifi-
sacdor de onda completa. a in-
dicacio CA sera 1,11 vézes a
indicacio CC, ou seja, 149 V
para a pilha de 1,35 V. Tam-
hém neste caso g polaridade da
pilha nao tera influéncia; se
houver diferenca na indicacao,
mudando-se a pelaridade, ¢é
sinal de que um ou mais reti-
ficadores da ponte esta defei-
tuoso.

A maioria dos VOM's indica
o valor médio da tensado apli-
cada, mas suas escalas sao
calibradas em térmos de va-
lores RMS de uma onda se-
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noidal. Para diferentes formas
de onda, que ndo a senoidal,

“as indicacoes do VOM nao se-

rao corretas.
0O osciloscapio

Este € um dos mais uteis
instrumentos para o tiécnico,
uma espécie de par de olhos
e gue, como tal, deve ter uma
“visdo" perfeita para poder
nos fornecer informacoes cor-
retas. O primeiro passo para
se verificar as condicoes e o
desempenho de um osciloscopio
¢ consultar o manual de ser-
vico do mesmo. Além de indi-
car como se proceder aos les-
tes basicos, o manual geral-
mente fornece as tensoes e
resisténcias dos pontos mais
importantes do cireuito.

Suporemos que o oscilosco-
pio esteja funcionando e o que
o leitor deseja ¢ verificar se
suas indicacoes siao corretas,

mais allas a pariir de 200
KHz. Se os geradores nao pos-
suirem indicador de nivel de
saida deveremos utilizar um
VTVM (cuja resposta deve ser
plana dentro da gama de fre-
qléncia a ser utilizada nos
testes).

A figura 3 nos mostra a
interconexao dos instrumen-
tos a fim de se efetuar os
testes. Ligue a saida do gera-
dor a entrada vertical do osci-
loscopio, ajuste a saida do ge-
rador a um nivel convenien-
te e [regiléncia em 1000 Hz;
deixe o gerador ¢ o oscilosco-
pio se aguecerem por um cer-
to periodo de tempo alé se
estabilizarem,

Ajuste o ganho vertical e
o sincronismo do oscilascopio,
de maneira a obler varias se-
noides estaveis na tela. Elas
devem ocupar cérca da mela-
de da altura alil da tela e
seus pontos extremos (inferior

D5CILOSCORIO
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Pode-se verificar a resposta de tregiiéneln de um oscilosedpio
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i gerndor de dudio, mas ¢ importante verificar o nivel do sinal

cone nm

I dos maiores problemas
dos osciloscopios mais antigos
¢ a resposta de freqliencia do
canal wvertical. Se livermos
certeza disso, saberemos que
o sinal que vemos na tela é
aquéle que existe no circuito,
¢ nao alguma distorcao devida
a defeito do osciloscopio,

Para determinar a resposta
de fregiiénecia vertical neces-
sitamos de um gerador de Au-
dio que abranja até cérca de
200 KHz. No caso do oscilos-
copio ter resposta mais ampla,
necessitamos de um gerador
de RF que abranja [regiiéncias

VTVM.

¢ superior) devem ser marca-
dos.

Apos éstes ajustes nao to-
gque mais nos controles do os-
ciloscopio. Nos procedimen-
tos que iremos efetuar agora. €
importante que o nivel de sai-
da do gerador seja o mesmo
nas diversas fregiiéneias; [li-
que de 0lho no indicador de
saida. Se o nivel se alterar
a0 ser mudada a [regiiéncia,
ajuste o conirdle de nivel do
gerador a fim de manter a
saida no nivel .prcfix'adn.

Depois que ambos os instru-
mentos estiverem agquecidos o
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estabilizados, reduza lenta-
mente a fregiiéncia do gera-

dor observando alentamente

as senoides na tela. O sincro-

nismo nfdo é importante, mas
o nivel sim. Assegurando-se

de’ que'a saida do gerador é

constan‘cé, continue reduzindo
a freqiiéncia até que a ampli-
tude do sinal na tela seja de
0,71 vézes a amplitude a 1000

Hz (pouco menos que 3/4).-

Marque éste ponto, gue cor-
responde a —3 db, e anote
a freqiiénecia na qual éle ocor-
re.

Volte o gerador para 1000
Hz, ajuste o nivel de saida

 (se necessario), e repita o
procedimento anterior, so6 que
desta vez com freqliéncias aci-
ma de 1000 Hz. Se vocé che-
gar ao fim da escala do gera-
dor de Audio ¢ a amplitude
do sinal na tela niao houver
caido para (0,71 da amplitude
a 1000 Hz, ligue em seu lu-
gar um gerador de RF e con-
linue a aumentar a freqiiéncia
até que a amplitude caia para
0,71 e marque éste ponto de
—3 db para as freqiiéncias
altas,

Verilique no manual do osci-
loscopio a resposta de fre-
qliéncia do canal vertical. Se

a amplitude das formas de on-
da nao diferir mais que 10
.ou 15% do valor padronizado,
a resposta pode ser considera-
da como sendo essencialmen-
te plana. O canal horizontal
do osciloscopio pode ser veri-
ficado da mesma maneira.

Sensibill(]a(le do osciloscopio |

A sensibilidade de um osci-
.loscopio & geralmente espe-
cificada em volts por centi-
metro ou volts por polegada.
A maioria dos osciloscopios
destinados a servicos de repa-
racdes possul atenuadores ca-
librados em X1, X10 e X100;
assim sendo utilizaremos @és-
te tipo de osciloscépio como
exemplo, Suponhamos- um o0s-
_ciloseopio que possua uma sen-
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sibilidade de 0,05 V por pole-
gada. Isto significa que um
sinal de 0,05 V, pico a pico,
aplicado aos terminais da en-
trada vertical (sem ponta de
prova atenuadora) produzird
um sinal de 1 polegada (2,54
cm) de altura na tela do osci-
losedpio s¢ o atenuador esti-
ver na posicio XI e o ganho
vertical totalmente aberto.
Com o gerador de audio li-
gado aos terminais de entra-
da vertical, ajuste o atenua-
dor para a posicdo X1 e con-
trole de ganho para o maximo.
Ajuste o nivel de saida do ge-
rador de audio até que o traco
na tela do osciloscopio ocupe

vido as tolerancias dos com-
porientes e possiveis erros de’
-leitura os valores deverio ser
bastante aproximados, mas
ndo necessariamente exatos.
Se houver discrepancia na lei-
tura nas diversas posicdes do
atenuador, é sinal de que esta
secdo do osciloseopio devera
ser submetida a verificacGes. '

Geradores de Audio

Existem varios métodos pa-
ra se verificar  a calibracio
das freqliéncias. :

Em primeiro lugar, é neces-
sario que disponhamos de al-
gum padrao de freqiiéncia de

0SCILOSCOPIO
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Calibrande um gerador de fdudio.

exatamente 1 polegada de al-
tura. Verifique a tensdo indica-
da pelo medidor de saida do
gerador. Lembre-se de que a
indicacido do osciloscopio é fei-
ta em ,volis pico a pico, en-
guanto que o medidor de saida,
do gerador fornece indicacdes
em volts RMS. Portanto a in-
dicacao do medidor de saida
do gerador deve ser convertida
em pico a pico com o auxilio
da tabela de conversfo. Feita
a conversdo, no caso em apre-
co, a indicacdo deverd estar

". bastante proxima a 0,05 V.

Repete-se o procedimento
com o atenuador na posicio
X10; o sinal de entrada, para
provocar uma deflexdo de 1
polegada, devera ser agora de
0,5 V (p-p). Na posicao X100
o sinal devera ser de 5 V. De-

audio para ser usado c¢omo
referéncia. '

A freqiiéncia da réde de luz
pode ser considerada como
uma fonte de 60 Hz com pre-
cisio bastante razodvel.

A fim de evitar, perigos de
choques . deve-se utilizar um
transformador de filamento
para reduzir a tensdo. Qual-
quer tensdo secundaria poderd
ser utilizada, ' desde que seja
compativel como a entrada ho-
rizontal do oséiloscopio (geral-
mente de 1 a 12 volts). O se-
cundario do transformador é
acoplado a entrada horizontal
do osciloscopio, conforme mos:
trado na fig'. 4. Com o seletor
de wvarredura do osciloscopio
comutado para a posicdo “EX-
TERNO"”, ajusta-se o contré-
le de ganho horizontal de ma-
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Como interpretar as figuras de
Lissajous, v

neira a obter um traco que

ocupe cérca de metade a dois

tercos da Area de deflexio
horizontal.

O gerador de audio é entido
acoplado aos terminais de en-
trada vertical do osciloscopio
(vide fig.'4) e o controle de
nivel de saida do gerador, bem
como o contréle de ganho ver-
tical do osciloscopio e o con-
trole de -posicio sdo ajusta-
dos de maneira que o traco
encha o centro da tela.

O primeiro método de teste
faz uso das figuras de Lissa-
Jjous, a fim de se comparar a
freqliéncia de referéncia (60
Hz) com a freqiiéncia do ge-
rador. As figuras sdo facil-
mente identificaveis. Para co-
mecgar, ajuste o gerador em
aproximadamente 60 Hz e cui-
dadosamente (girando a sin-
tonia do gerador) procure
obter um tnico circulo ou
elipse. Esta é a figura de Lis-
sajous 1:1. O tarhanho do cir-
culo nao é importante, desde
que seja razodvelmente gran-
de. Verifique se o mostrador
do gerador indica 60 Hz. Se
a marcacio do gerador difere
do valor correto, faca uma ta-
bela de converséo ou faca mar-
cas na escala do gerador.

Parg ilustrar todas as fre-
giiéncias de Lissajous necessa-
rias A verificacio de um gera-
dor 'de audio, através de toda
a sua gama, Seria necessario

FEVEREIRO DE 1968

m e'spago‘ enorme. Ha entre-
tanto um método simples, o
gqual ilustramos na figura 5.
Para - interpretar ¢ que se vé
na tela do ‘osciloscopio ajusta-
-se o gerador até que se obte-
nha uma figura bastante esta-
vel. Conta-se entdao o nimero
de elos ao longo da linha hori-
zontal e, a seguir, o numero
de elos ao longo da linha ver-
tical.

No exemplo da fig..5 apare-
cem trés elos na linha hori-
zontal e dois na vertical, Usan-
do-se a equacao

H
-Iﬂ.rxc‘, —_—

Vv

Tret.

pode-se determinar a fregiién-
cia (desconhecida) do gerador.
No nosso exemplo a frequén-
cia é de 90 Hz.

A fregiiéncia do gerador po-
de ser verificada desde as fre-
giiéncias bastante baixas até
cérca de 600 Hz. A partir des-
ta. frequéncia torna-se bas-
tante dificil analisar a figura.

Substitua entdo o transfor-
mador de filamento pelo ge-
rador, de maneira que a fre-
giiéncia de referéncia seja ago-
ra de 600 Hz. Com isto pode-
remos verificar fregiiéncias
até cérca de 6000 Hz.

Parg continuar, assegure-se

de que o gerador sob teste

esta exatamente em 6000 Hz
e substitua-o pelo gerador usa-
do como referéncia, ligue éste

a entrada vertical e ajuste-o _

até obter um circulo na tela
do osciloscopio. Os dois gera-
dores estao agora ha mesma
fregiiéneia, isto é, aproxima-
damente 6000 Hz. Trogue ou-
tra vez os geradores (com cui-
dado para nAc mexer nos
diais), de maneira que 0 ge-
rador sob teste esteja nova-
mente ligado a entrada ver-
tical do osciloscopio. Continue
os testes das figuras de Lis-
sajous até 60 KHz. _

Existe um outro método, o
qual tem sido usado com va-
rios graus de sucesso, chama-
do método  “caminhante”.
Ajusta-se a varredura do 0s-
ciloscopio de maneira que uma
tnica sendide de 60 Hz de
baixa tensao (fornecida pelo
transformador), aplicada & en-
trada vertical, ocupe quase to6-
da a area de varredura horizon-
tal. Ajuste os contréles de ga-
nho e sincronismo do oscilos-
copio, de maneira que a senoi-
de esteja perfeitamente esta-
vel e seu ponto de cruzamento
zero passe através de um pon-
to marcado na reticula do an-
teparo do TRC.

Retire o sinal de referéncia
da entrada vertical e ligue em
seu lugar o gerador de audio.
Ajuste a fruqi.'lén;::ia do gera-
dor de audio (nao a do osci-
loscopio) até gue uma Unica
sendide ocupe o mesmo espa-
co que a:senoide de referén-
cia. Isto deverA acontecer
quando o mostrador do gera-
dor estiver indicando 60 Hz.

Tabhela 1

Conversoes de tensées C.A.

|

l

: média — {
pico == JI

0,707 x pico
0,354 x pico-a-pico
1,11 x média

0,636 x pico
0,318 x pico-a pico
0,909 x rms

1,414 x rms
0,5 x pico-a-pico
1,57 x média
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Reajuste a varredura do osci-
loscopio alé aparecerem trés
sendides completas. Ajuste
agora a [reqiiéncia do gerador
até obter uma Unica sendide;
éste é o ponto de 20 Hz; veri-
figue a indicacao do mostra-
dor.

Para calibrar as [regiiéncias
mais elevadas, faga-as “cami-
nhar”. Isto é feito sintonizan-
do-se o gerador em 20 Hz e
ajustando-se a varredura do
osciloscopio, a fim de se obter
uma senodide completa, A se-
guir reajuste o gerador, de
maneira a obter duas sendi-
des; neste ponto a fregiiéncia
¢ de 40 Hz. Ajuste entao a
varredura do osciloscopio ale
obler uma uUnica sendide; te-
mos entdo a freqiiéncia de 80
Hz. & assim por diante. Com
oéste método pode-se verificar
(reqiiéncias de 160, 320, 640,
1280, 2560, 5120, 10240 e 20480
KHz.

Geradores de RE

Para testar um gerador RE
¢ necessario utilizar-se algu-
ma espécie de radioreceptor.
O procedimento é simples —
sintonize o radio num sinal
de freqgiéncia conhecida e em
seguida sintonize o gerador de
RF (ligado & um pequeno [io,
que serve de antena) até obter
batimento zero com a estacao
sintonizada como referéncia.
As  estacdes de "broadcast”
funcionam nas suas [freguen-
cias nominais dentro de tole-
yancias bastantes estreitas, o
que as torna mais que sufi-
cientes para a verificacdo de
geradores de REF comuns de
bancada.

Para verificar fregiiéncias
dentro da faixa de ondas meé-
dias basta aferi-las com as
estacdes de fregiiéncias conhe-
cidas dentro dessa faixa.

Para verificar as fregiiéncias
do gerador abaixo da faixa de
OM, pode-se lancar méao das
harmonicas da frequéncia de
gsaida do gerador. Sintonize o
receptor numa estacio, de fre-
guéncia conhecida, na faixa
de OM, e ajuste o gerador pa-
ra a metade dessa fregiiéncia;

i(iERAD{)R 9,3 mcixcﬁo
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Verificacio da linearidade da vesposta de um gerador de varcrvedura,

nesse ponto deve-se ouvir a
nota de batimento. Por exem-
plo: uma estacdo operando em
00 KHz pode ser utilizada
para a verificacao do ponto
de 450 KHz do gerador.

Para verificar as {reqiién-
cias do gerador de RF, nas
laixas de ondas curtas, ¢ ne-
cessario que se disponha de
um receptor que sintonize
essas laixas, devendo abranger
de 2 a 30 MHz.

Existem varias estacoes de
padrao de frequiéncia em on-
das curtas. As principais séo
as estagcoes WWV, norte-ame-
ricanas, que podem ser encon-
tradas em exatamente (e, nes-
te caso, exatamente signilica
1 parte em 10 milhdes) 2,5,
5, 10, 15, 20 e 25 MHz, De-
pendendo do momento em que

se sintoniza essas estacoes a -

modulacio podera ser de pul-
sos extremamente curtos se-
parados de intervalos de 1 se-
gundo ou fregiiéncias de audio
de 440 Hz ou 600 Hz; podera
constar também de sinais me-
teorologicos em codigo morse
ou de um anuncio vocal for-
necendo a hora exata.
Note-se que a WWV € in-
terrompida durante 4 minutos
a partir do 45° minuto de cada
hora, enquanto que a WWVH
(do Havai) é interrompida du-
rante 4 minutos a partir do
15* minuto de cada hora, A

WWVH ftambem silencia dii-
riamente, durante um periodo
de 34 minutos a partir das 19
horas (hora universal).

Para freqiiéncias acima da
faixa de ondas curtas seria
desejavel dispor-se de um re-
ceptor de VHI bem calibrado.
Um receptor de FM, de 88 a
108 MHz, sera muito ttil na
verificacdo destas [reqiiéncias
no gerador (bem como as [re-
gliencias de 44 a 54 Mllz, pelo
método das harmonicas). Pri-
meiramenle sintonize uma es-
tacao de referéncia, utilizando
a antena exlerna; a seguir
desligue a antena externa do
receptor de KM e sintonize
o gerador para a maxima lei-
tura no indicador de sintonia
do receptor, se éste o possuir,
ou para o maximo silenciamen-
to do ruido de [undo.

A maioria dos geradores
possui  calibracao de harmd-
nicas acima destas freqiién-
cias, de maneira que, ao che-
gar a este ponto, as demais
escalas estardo também cali-
bradas.

Neste artigo apenas abor-
damos superficialmente a ca-
libracdo de aparclhos de teste
¢ procuramos mostrar os pro-
blemas menos conhecidos, bem
como os procedimentos de ca-
libracio, supondo-se que se Si-
ga o manual de instrucoes do
fabricante do aparelho.




ANTENAS COLETIVAS

13" Parte

Para os canais baixos (2 a 6) pode ser usado
chassi de 3 ou 4 valvulas, Duas ou
lus BAKDS ¢ uma 6AQS na saida, ligadas em cas-
cata e com sintonia simples na placa de cada
valvula, sera suficiente para proporcionar ganho
adequado.

trés valvu-

Nas figuras 91 e 92 estido os diagramas es-
quematicos dos dois tipos dos amplificadores
recomendados para os canais 2 a 6. O desenho
do chassi estd mostrado na figura 93.

Em todos os amplificadores deve ser usada
uma tomada de 4 contatos do tipo “plug-in" pa-
ra a facil instalacdo e eventual retirada do pai-
nel do interior do armario. A tomada recebera,
atraves de um pequeno cabo, gque interliga com
a Tonle de alimentacio, as lensdes necessarias
de B e [ilamento. As bobinas de RI' serdao en-

ERRATA

Chamamos a atencio dos leitores
para os seguintes enganos ocorridos
na publicacdo da 12¢ parte de “An-
tenas Coletivas” (revista n® 237).

Figura 84 — O ponto de interconexdo
das bobinas L1 devera ser ligado
as saidas para as prumadas.

Figura 88 — A valvula V5 é do tipo
6ANDS e ndo 6AKS, como fol men-
cionado.

Figura 89 — A valvula V6 é do tipo
6AN5 e ndo 6AKS5, como foi men-
cionado.

FEVEREIRO DE 1968

Waldyr Chaves *

roladas de acordo com as inlormacoes [orneei-
das pela Tabela 1.

VII) Fonte de alimentagio

O armario completo, isto ¢, com todos os 7
canais de TV e um de radio, necessita de 2 fon-
tes de alimentacao para fornecer as lensoes de
+B e filamento para as valvulas nos painéis
amplificadores. Os painéis devem ser distribui-
dos de modo a debitarem as correntes de uma
maneira equilibrada das fontes, sem ultrapas-
sar a capacidade da valvula retificadora 5U4GE.

A eritério do instalador, podera ser usada uma
anica fonte com retificadores de maior capaci-
dade ou mesmo as duas fontes com retilicado-
res de silicio, ete.

O transformador é para 90-100-115 volls, de-
vendo ser observada a tensiao média no local da
instalacdo para ligacdo do priméario na deriva-
¢ao apropriada.

O diagrama completo da fonte aparece na [i-
gura 94, O filtro & constituido por 3 condensa-
dores eletroliticos de alta capacidade e 2 resis-
tores de fio, sendo um déles ajustavel de 400
ohms, 25 watts, para ser ajustado na ocasiio
da instalacdo, de modo a proporcionar uma ten-
sfo de saida de B de 110 volts, com todos os
painéis ligados, isto &, aquéles que correspon-
dem a uma fonte de alimentacio. A protecio
de cada fonte é feita por um fusivel de 3 am-
péres ligado no primario do transformador. Na
figura 95 estd o desenho do chassi da fonte de
alimentacéo. O transformador de forca podera
ser enrolado de acbrdo com as informacdes con-
tidas na figura 96.

# da Indastria Elelrénica Stevenson S/A.
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PRIMARIO L1

2 espiras de fio

6

n.* 22, com enca-
pamento pléastico,

enroladas ao lado

do primario.
"

(1 espira de fio

n.' 22, com enca-

| pamento Ip]astico,
(enrolada ao lado

995 fdo primario.

22E ||

Tddas as bobinas sfo enroladas sobre® forma de fenolite, com nicleo de ferrocart de 1/4"
com parafuso de latdo de 1/8” para ajuste. Os fios ligam diretamente no circuito,.isto é,
néo ha terminais para soldar as pontas do fio de cada bobina. j
# Duas meia espiras de fio n.” 18 ligadas em paralelo.

"




INSERIR ATEMUADOR CASO
0 SINAL SEJA MUITO
ELEVADO (FIG 91A)

ENTR. '\

TODOS 0S CONDENSADORES SAO DE '000pF

I by RESISTORES
cls. S
2] bk cl4 RI,R4,R7 =150 0N
R2,R5=1K
[ ] 2 e
{+— R3, RE = 2K2
C13 -L- TOMADA MACHO RB8=5000/I1W
| Figura 91

Amplificador de ganho médio para os canais baixos (2 a G).

'VII1) Painel para di;st-rihuigfio de energia e
ajuste de ganho

Cada fonte de alimentacdo é ligada a um
painel que fornece a 4 tomadas em paralelo as
tensdes de +B e filamento para alimentar 4
amplificadores. Cada. tomada é interligada com
o amplificador correspondente através de um
cabo com 4 condutores e uma tomada em cada
extremidade. No painel também estao monta-
dos 4 potenciometros de 3 K que através do
pino n* 2 da tomada interliga para a terra os
catodos das 2 primeiras valvulas amplificado-
ras dos painéis de TV. Esses potenciometros, pe-
la wvariacao da transcondutancia das valvulas,
ajustam o ganho de cada painel. Em cada uni-
dade distribuidora de energia sio montadas 5
tomadas, sendo uma macho que recebe a ener-
gia da fonte de alimentacio e 4 fémeas que

Figuiu 91-A

Atenuador para reduzir o sinal na entrada
dos amplificadores (ver texfo).

‘FEVEREIRQ DE 1968

750 750

VALORES DE RI-R2-R3
VER TABELA SEPARADA
PARA DIVERSAS ATENUACOES
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CI5 SAIDA
ENTR
750

RI2

lC23 'lC24
I 1

1 y TODOS 0S CONDENSADORES SAO DE 1000 pF
i Al RESISTORES

To = ==c20 RI=12K
2 41t Eloze
R2:RS5, R8, RIl = 150 N
1§ S R3,R6,R9, R12= IK
€25 - TOMADA MACHO R4,R7, RI0=22K

Figura 92

Amplificador de alto ganho para os canais baixos (2 a 6).
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A
DOBRA A 90°
PARA BAIXO

FUROS
A= 5/8"

| B =.8mm

105 C:=10mm

| D=4mm

MATERIAL: CHAPA DE FERRO N?18 (1,2mm) Esoom
ACABAMENTO: ZINGADO BRILHANTE ; Z',i::m

Figura 93

Chassi recomendado para a montagem dos amplificadores de médic e alto ganho, para os canais baixes.
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4000 25W
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' ==3| TOMADA FEMEA

e
2= 4

Figura 94

Diagrama esquematico da fonte de alimentacio,

levam energia aos painéis amplificadores. Nas
tiguras 97 e 98 estdo respectivamente mostra-
dos o esquema e o chassi para o painel distri-
buidor de energia e ajuste de ganho.
IX) Tomadas para o interior dos apartamentos
A figura 99 mostra o esquema de cada toma-
da para TV e radio. As tomadas sdo montadas
no interior dos apartamentos, em caixas de co-
nexao de 4" x 2” ou 4” x 4”. Sao ligadas ao

0 equipamento completo usa duas fontes iguais a esta.

longo do cabo coaxial que constitui a prumada.
No local correspondente a cada tomada o cabo
é desencapado, cortado e introduzido no inte-
rior da canaleta que abraca inteiramente a
malha externa do cabo. Os parafusos sdo aper-
tados de modo a fazer um bom contato entre
a malha e o corpo da tomada. Em seguida os
fios do centro do cabo sdo torcidos juntos (as
duas pontas cortadas) e soldados no terminal

. FEVEREIRO DE 1968
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MATERIAL: CHAPA DE FERRO N2 18 (I,2mm) E <10 mn
ACABAMENTO: ZINCADO BRILHANTE 6=2,5mm
Figura 95

Chassi para a montagem da fonte de alimentacio.
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(=3 | 4 FUROS DE 5mm
o il BC 100 A
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iy 290 mA
: .\ DOBRA A 90° : v : ¥
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_________________________ ]
. e MONTAGEM -2 TAMPAS LATERAIS, COM 4 PATAS
3 PARA FIXACAO
L e ; o "™  COMPRIMENTO DAS SAIDAS - 160mm, -
= =T PARA SERVICO CONTINUO - ELEVAGAO MAXIMA
Wl ' 240

DE TEMPERATURA = 38,5°C
MATERIAL : CHAPA DE FERRO N2 20 TRATAMENTO - SECAGEM E IMPREGNAGAOQ CQM
ACABAMENTO: ZINCADO BRILHANTE ( : : VERNIZ APROPRIADO :
Figura 95-A . Figura 96
' Tampa de protecio para a fonte de alimentacio.

Dados para o enrolamento do transfor;nador da fonte
de alimentacio.

+

T™I _J ™2 ™3 ™4 ™S
s o) U L L Ly
nllm Tal ‘2_ rﬂ g 2] B ""T' I,

LIGACAO TIPICA 'DOS POTENCIOMETROS ( TERMINAL DA DIREITA LIGAGAO A MASSA)

Figura 97

Esquema do painel de distribuiciio de energia e ajuste de ganho.
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MATERIAL: CHAPA DE FERRO N218 (I,2mm)
ACABAMENTO: ZINCADO BRILHANTE

Figura 98

Chassi para a montagem do painel de distribuiciio ,de energia e ajuste de ganho.

marcado A. Dai o sinal, depois de passar pelo
filtro e atenuador, composto por RX e C2, vai
ter ao conector de saida do sinal de TV onde,
através do cabo de ligacdo externa, chega ao
receptor de TV. O sinal de radio é enviado ao
outro conector através de R1 e Cl que formam
outro filtro e divisor de sinal. Outro cabo ex-
terno faz chegar o sinal de radio ao receptor.

A tomada, depois de ligada, é aparafusada as
orelhas da caixa e sObre ela deve ser montado
um espelho plastico onde constarfo as identifi-

100). Serdo necessarios 2 tipos de espelhos, um
pequeno para caixa de 4”7 x 2” e outro grande
para caixa de 4” x 4”. No interior da tomada
serd soldada uma ponte de apoio com 3 termi-
nais livres, onde serfo montados aos 2 resisto-
res e os 2 condensadores (RX, R1l, Cl e C2)
que formam os filtros separadores.'o terminal
correspondente a juncdo de R1 e RX — ponto

do rasgo da tomada, por onde sai o condutor
central do cabo coaxial. A éste ponto serdo li-
gadas as duas pontas do cabo (condutor cen-
tral). Veja figura 101.

A finalidade principal do resistor RX é pro-

.porcionar a necessaria isolacdo entre os recep-

€2
RX 25pF

TV

o

RADIO
2K2 470pF

RX = DE 330 A 1500 OHMS

q

Figura 99

Diagrama da placa de ligacdao das prumadas.

FEVEREIRO DE 1968

tores de televisdo ligados ao longo das pruma-
das. O seu valor varia de acérdo com a distan-
cia que se oncontra a tomada em relacio ao
inicio da prumada (caixa de juncdio). As ulti-
mas tomadas receberdo um sinal mais fraco na

¢

ESPELHO VISTO PELA FRENTE PELA FRENTE

cacdes correspondentes TV e Rd (veja figura

® ©
\*. ;I
o O] Mo
T, 2t

A do esquema — deve coincidir com o centro,

"
® ®.
AUMENTAR ESTES FUROS PARA
3/4" (I9mm)

Figura 100

Espelhos plasticos para acabamento das tomadas.
A — tipo 4’ x 4 com previsio para tomada de luz
ao lado. B — tipo 4’ x 2"’ para caixa simples.

entrada, em virtude da perda introduzida pelo
cabo e, portanto,‘ o resistor RX devera ser de
menor valor nessas tomadas. N&o serd neces-
saria muita precisdo na determinacdo do valor /
de RX para cada tomada, de: modo a compen-
sar a perda para cada lance de cabo, basta di-
vidir a prumada em, digamos,#3 ou 4 lances e
distribuir as placas de modo que o valor de
RX diminua progressivamente a medida ‘que
atingimos os primeiros apartamentos. Por exem-
plo, num prédio. de 12 andares dividiremos por
4 e adotaremos 3 placas de, igual valor de RX
em cada 3 andares, assim, ligaremos placas de
1500 ohms nos andares 12.°, 11.° e 10.%, de 1000/
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CONECTOR PONTE DE LIGAGOES
TV
PONTO 'A" P/ SOLDAR
0 CABO DA PRUMADA
“ONECTOR
d

het

TERMINAL SOLDADO

Figura 101

Disposicio dos componentes na placa da tomada, vista
por trias. (Veja também a fotografia).

2 FURQS REPUXADOS
COM ROSCA P/ PARAF. 6-32

4

ohms nos andares 9.7, 8° e 7.°, de 680 ohms
nos andares 6.°; 5.° e 4.° ¢, finalmente, de 470
ohms nos andares 3.%, 2.° e 1.°. As placas, nas
ordens acima, ser@io ligadas em cada cabo que
desce pela prumada na vertical.

Se o prédio tiver 6 andares, adotaremos 1 000
ou 1500 ochms para os andares 6.°, 5.° e 4.° e
680 ohms para os andares 3.%, 2.° e 1.°. Num prédio
de 3 ou 4 andares apenas, podemos adotar tddas
elas de 1000 ou 680 ohms ou, ainda, ligar nes
andares 4.° e 3.2 1000 e 680 ohms no 2.2 e 1.°
andares.

O menor valor de RX nunca deverad ser
inferior a 470 ohms. O maximo valor serd de
2 000 ohms. Os resistores devem ser de compo-

(Cont. na pag. 74)

5 FUROS REPUXADOS
COM ROSCA P/ PARAF. 6-32

A 2 FUROS
—j‘ DE 1Omm
e
XX, Y
—o i o]/
= ! | x l“
S 1
e | C s 4 [TH (€ ®
g 1 s e |
T > 5 e 2 1135 TO
34 A e T
S Na! e S U
o | I ! I ‘37
<+ | | | X ¢‘1
| Lo AL | e
_#{Pﬂ
| ; |6'a
Y k)
Ly ! 1 >
L5 20 ‘ L 22 23
E.\\'J\J
i 22 22

TAMPA PARA A PLACA

MATERIAL: CHAPA DE FERRO N2 20 (Imm)
ACABAMENTO: COBREADO REFORCADO

} MATERIAL: CHAPA DE FERRO N2 20 (Imm)
ACABAMENTO: COBREADO REFOREADO

Figura 102

Dados para a confeccio da placa da tomada.
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Um toca-discos de alta qua-
lidade deve funcionar na ve-
locidade correta, sem ronco,
flutuacéo ou instabilidade. A
articulacao do braco deve ser
‘macia e sem obstaculos, além
‘de suportar a .capsula no an-
gulo correto e manter a pres-
sAo adequada na agulha, A
capsula e a agulha devem
manter um rastreio perfeito
com o sulco do disco e res-
ponder as suas excursoes ul-
tra-rapidas, Algumas destas
caracteristicas ainda nao fo-
-ram totalmente satisfeitas,
mas o progresso neste setor
ja mos aproxima b'mtmte do
ideal. . ’

Além de possuirmos grava-
¢do com todos os sons apro-
priadamente gravados, ou im-
pressos, em suas superficies e
o respectivo equipamento de
Hi-Fi necessario para “tradu-
2ir" estas impressfes, é- ainda
necessario possuirmos técnicas
e equipamentos de teste gue

Hi-Fi 1963

nos permitam verificar se um

toca-discos estd ou nio em
perfeitas condicdes de opera-
¢do, Atualmente € possivel,
com o auxilio de equipamentos
comuns de teste e um disco de
teste padrdo, verificar o de-
sempenho e comportamento de
capsulas estereofonicas. Pro-
cedimentos que, até agora,
eram privilégio dos laborato-
rios de audio, poderdo ser mais
largamente utilizados.

FEVEREIRO DE 1968

evidentemente,

Com éstes novos testes es-
taremos aptos, dentro de mi-
nutos, a determinar: a maxima
velocidade em que a capsula
pode manter o rastreio per-
feito, dentro da pressido reco-

mendada, separacdo de canais )

e desempenho global .da cap-
sula.

A capacidade da capsula em
manter um rastreio. perfeito,
com um minimo de pressao,
é um fator muifo importante;
déle dependem os desgastes do
disco e da agulha, os quais,
deverao ser 08
mais reduzidos possiveis, E
importante lembrar, porém,
que uma pressdo insuficiente

. para manter a agulha em ceon-

Figura 1

0 “Knob' serrilhado, & direita do
braco, ajusta a forca “antiderra-
pante’’, O contrapéso 4 esquerda
se destina ao equilibrio lateral.
O brace em gquestio é um Sony.

‘decida em alcool.

Teste de
Rastreio de
Capsulas
anograhcas

Raymond E. 'Ward
de RADIO-ELECTRONICS ;

tato com as paredes do sulco
(rastreio incorreto) podera da-
nificar o disco, Assim sendo,
o ajuste correto da pressio da

~agulha é importante, nao s6

para manter o rastreio correto
como também para se conse-
guir o maximo de vida util
da agulha e dos discos.

Os testes devem ser leva-

dos a efeito na ordem esta-
‘belecida.

Se a agulha estiver
gasta ou danificada, devera ser
substituida; caso contrario cor-
remos o risco de danificar o
disco 'de teste. Se a agulha
estiver com um desgaste nor-
mal e razoavel ndo havera pe-
rigo de danos &4 gravacho,

Limpeza da agulha g .

A primeira condicio f)ara
gque uma agulha possa seguir
corretamente o sulco’ ¢ que
ela esteja limpa. Para lim-
pa-la utilize uma escovinha
apropriada; ligeiramente ume-
O alcool
ajudarda a remover a sujeira
que estiver grudada na agulha,
As cerdas da escova devem ser

‘cortadas de maneira a terem

um comprimento de 6 milime-
tros aproximadamente. (Nao
use alcool ao limpar capsulas
tipo “Ortofon”, pois os mancais
podem ser danificados).

Sempre escove a agulha fa-
zendo o movimento de tras
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05CILOSCOPIO PRE-AMPLIE ESTEREQ DISCO DE TESTE
Figura 2

U4 suleos especinlmente modulados

uma veriticagio rviapida dos limites de

da aplicacio de forca antiderrapante.
devem ser planas,

para a frente, ou seja, dos
terminais de ligacdo para a
frente da capsula, Nunca es-
cove ou limpe a agulha da
frente para tras ou em mo-
vimentos laterais.

Velocidade do prato

A verificacio da velocidade
do prato pode ser feita [acil-
mente com o auxilio de um
disco estroboscépico ou, na
falta déste, contando o niumero
de rotacdes por minuto com o
auxilio de um cronometro.

Pressio de rastreio

Primeiramente ajuste o bra-
¢o de acdrdo com as instru-
coes do labricante,

Ajuste a pressio de rastreio
(pressdo da agulha) para o
valor médio da gama sugerida
pelo fabricante da capsula. Se,
por exemplo, a gama sugerida
pelo fabricante é de 2 a 4 gra-
mas, devemos ajustar a pres-
sdp em 3 gramas.,

no disco de teste proporcionam
> rastreio da capsula e os efeitos
As entradas do preamplificador

O osciloscépio é convencional,

A verificacdo da pressao da
agulha deve ser feita com um
medidor ou uma pequena ba-
lanca apropriada. Para efe-
tuar a leitura levante o braco
do pick-up com o medidor de
pressao, pela extremidade da
capsula, de maneira que a agu-
lha apenas toque o sulco do
disco e leia entdo a pressao
indicada (o disco deve estar
parado, isto é, o motor desli-
gado, durante éste teste). A
haste do. medidor deve ser
mantida paralela ao toca-dis-

COs.

Forca antiderrapante

Estas instrucoes so sao va-
lidas “pick-up" possuir
sistema de compensacado anti-
derrapante. Quando a agulha
estd em contato com o sulco,
faz-se presente uma certa
quantidade de friccao, Se au-
mentarmos a pressao da agu-
lha, a friccao também aumen-

se 0

Figura 3

A saida do canal direito apresenta
um traco horizontal.
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Figura 4

A saida do canal esquerdo apre-
senta um traceo vertical.

ta, Esta friccdo tende a puxar
o conjunto da agulha para a
frente, isto é, para fora da
capsula. Como a capsula esti
présa ao braco e montada em
angulo, a fim de reduzir o
érro de rastreio, a forca resul-
tante tende a puxar o braco
em direcao ao centro do fisco.
Esta forca (férca derrapante)
desequilibra a acfo da agulha
no sulco.

Adicionando-se uma guanti-
dade adequada de forca ex-
terna ao brago, para puxa-lo
na direcao contraria (para a
borda do disco), as duas [6reas
(derrapante e antiderrapante)
se cancelam e a agulha exerce
fércas idénticas em ambos os
lados do sulco.

Coloca-se o ajuste de férca
antiderrapante na posicio zero
e efetua-se a primeira parte
do teste. O ponto correto do
ajuste serd determinado ao se
efetuar testes de rastreio.
A Tigura 1 mostra um pick-up
que possui sistema antiderra-
pante.

05

Interconexdes para o teste

Faca as ligacoes conforme
indicado na figura 2. Ligue
as saidas do canal esquerdo e
direito da capsula aos canais
esquerdo e direito, respectiva-
mente, do preamplificador.
Use as entradas de microfone
ou auxiliar (planas) a fim de

Figura 5

Saida correta mno ecanal esquerdo
quando o canal direito é modulado.
{Boa separacao).
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efetuar o teste sem equaliza-
cio. Se o foca-discos pessuir
ligagdo terra, ligue-a ao pre-
amplificador. Ligue a saida
do canal esquerdo do pream-
plificador & entrada vertical
do osciloscopio, e a saida do
canal direito a4 entrada hori-
zontal, Ajuste o contréle de
varredura para a posicao “Var-
redura externa’’; os controles
de ganho vertical e horizontal
devem ser ajustados de ma-
neira a se obter um traco de
cérea de 4 divisdes grandes na
reticula do TRC,

(A “Shure Brothers, Inc.”
— USA — pds a4 venda um
conjunto de teste que inclui
um preamplificador estereofo-
nico, um disco padrao de teste,
um indicador de pressao da
agulha e um manual de ins-
trucoes, O disco de teste pode
ser adquirido separadamente).

Teste da saida da cipsula

Para testar a saida do canal
direito da capsula, selecione
uma faixa do disco de teste
que possua modulacao de 1000
Hz apenas no canal direito.
Com isto deveremos obter um
traco horizontal como o mos-
trado na figura 3. A saida
do canal esquerdo pode ser
verificada de maneira seme-
lhante, utilizando-se uma faixa
do disco que possua modula-
¢do apenas no canal esquerdo.
Se tudo estiver em ' ordem
obteremos um tracgo vertical,
como o mostrado na figura 4.
Se os resultados forem inver-
508, @& Obvio que as ligacoes
na capsula ou no preamplifi-
cador estdo invertidas.

Separacio de canais

Desligue o fio do canal di-
reito, que vai da capsula ao
preamplificador, e toque uma
faixa do disco que tenha o
. sinal de 1000 Hz gravado no
canal esquerdo. Ajuste o con-
trole de ganho vertical até
obter o traco numa extensao

FEVEREIRO DE 1968
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Figura 6

Forma de onda gquande o rastreio ¢
normal. Saida de um unico canal.

Figura 7

Mesmo teste da figura 6, porém
com rastreio incorreto.

Figura 8§

Ciapsula estéreo rastreando normal-
mente ambos o0s canais.

de 20 divisdes pequenas. A~

seguir, sem mexer no controle
de ganho vertical, toque uma
faixa do disco que tenha o
sinal de 1000 Hz gravado no
canal direito. Se a separacao
fér boa, o traco se reduzira
para uma extensdo de aproxi-
madamente duas divisoes, co-
mo se vé na figura 5.

A diferenca de 10 vézes sig-
nifica uma separacédo de 20 db
entre canais. Q@Qualquer rela-
caop superior a esta sera acei-
tavel. O mesmo teste deve
ser efetuado em 10.000 Hz,
usando-se as faixas com mo-
dulacdo de 10.000 Hz no canal
esquerdo e direito.

Procede-se de maneira in-
versa para testar o canal di-
reito; desliga-se o fio do canal
esquerdo, que val da capsula
ao preamplificador, e liga-se
o fio do canal direito do pre-
amplificador a entrada vertical
do osciloscopio, Numa capsula
de boa qualidade os resultados
de ambos os testes deverao ser
praticamente idénticos.

Se houverem duas leituras
diferentes, nao suponha que a
separacao de canais é a madia
entre elas. A pior indicacio
é que deve ser lomada como
significativa.

Testes de rastreio

Ajuste o controle de varre-
dura do oscilosedpio  para
“Varredura interna”. Toque a
faixa do disco em que o canal
esquerdo ¢ modulado pelo si-
nal de 1000 Hz e ajuste a
varredura do osciloseopio de
maneira a obter duas sendides
completas na tela (500 Hz).
A forma de onda devera ser
semelhante 4 da figura 6.
Uma forma de onda distoreida,

Figura 9

Rastreio incorreto no canal direito.
E necessiria a aplicacio de firea
antiderrapante,
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Figura 10

Limite de rastreio, Nio é mais
possivel efetuar-se correches.

como a da figura 7, indica que
o rastreio esta incorreto, Pa-
ra testar o canal direito in-
verta os fios de entrada do
preamplificador e toque a faixa
em que o canal direito ¢ mo-
dulado pelo sinal de 1000 Hz.
Poderemos utilizar outras fai-
xas com diferentes fregiiéncias
modulando um dos canais para
efetuar testes semelhantes; por
exemplo, a faixa de 10.000 Hz.

Volte as ligacoes da entrada
do pré para a posi¢do normal
antes de prosseguir nos testes.
Teste de rastreio — ambos os

canais

Quanto mais rapido o deslo-
camento da agulha, tanto mais
dificil o rastreio, Unia capsula
estereofdnica deve ser capaz
de manter rastreio numa velo-
cidade minima de 14,7 cm /seg.
Esta velocidade s6 é alcancada,
nas gravacoes modernas, em
passagens relativamente fortes.
Uma capsula convencional deve
ser capaz de manter rastreio
entre 22,6 e 27,1 cm/seg. A
fig. 8 mostra a forma de onda
obtida com uma capsula este-
reofonica com rastreio correto.

Deve-se iniciar os testes de
rastreio na faixa de mais baixa
velocidade do disco de teste.
Se o rastreio for correto nesta
faixa, faga o teste na faixa
seguinte, na qual o rastreio
seja mais dificil;. prossegue-se
nesta sucessiio de testes até
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chegar numa faixa na qual o
rastreio ja nao seja perfeito.

Quando isto ocorrer, ,nfo
passe para a faixa seguinte.
Tente corrigir a anomalia da
seguinte maneira.

O rastreio incorreto no ca-
nal direito distorce o traco da
maneira indicada na figura 9
e pode ser corrigido pela adi-
cdao de forca “antiderrapante”
(caso o brago possua éste tipo
de compensacao). O ajuste da
forca ‘“antiderrapante’ deve
ser feito' de acordo com as
instrucoes do fabricante do
braco. As agulhas elipticas
requerem cérca de 1,5 vézes
mais = forca “antiderrapante”
que as agulhas cdnicas. Quan-
do éste eérro de rastreio for
corrigido, e se tiver conseguido
um trago como o da figura B,
passa-se entdo para a faixa
seguinte, Prossiga até néo
conseguir mais melhorias por
meio dos ajustes, ou que'o
erro de rastreio seja idéntico
em ambos os C{ill?lis, como se
vé na figura .10.

.

A forca antiderrapante es-
tara propriamente hjusiad:a
para a pressao correta, quan-
do o érro de rastreio for idén-
tico em ambos os canais. A
faixa de velocidade justamente
inferior aquela usada a esta
altura dos testes, e na qual
obtemos um traco normal, cor-
responde 4 maxima velocidade

&
o

-y
Al
4

Figura 12

Rastreio normal, mas a fase estd
invertida.

Figura 11

Rastreio incorreto do canal esquer-
do devido & aplicacio de excessiva
forca antiderrapante,

de rastreio da capsula na pres-
sao estabelecida. Se for ne-
cessaria maior capacidade de.
rastreio, pode-se aumentar a
pressao da agulha; mas nio
deve ser ultrapassada a pres-
sdio maxima recomendada pelo
fabricante.

O érro, de rastreio do canal
esquerdo, devido a aplicacao
de excessiva forca antiderra-
pante, ou devido ao excesso |
de friegdo no braco, distorce
a forma da maneira indicada

na figura 11.

A correcio é 6bvia, reduz-se ]

a forca antiderrapante ou cor-
rige-se a friccdo do braco. A
reducdo da pressdo da agulha
poderd trazer beneficios em
certos casos, mas cuidado pni:‘a
nao dar uma pressao inferiot
a minima especificada.

Outros problemas

No caso de se . obter um
traco como o da figura 12 é
sinal de que ha inversio dos
canais, Verifique as ligacOes
entre a capsula e o preampli-
ficador, ou entre éste e o osci-
loscopio. p

Leia e assine d
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Implificadores de Audio
¢ Realimentacdao Neg

. negativa de tensao.

Teqincia
ativa

' g 9* Parte

Vejamos agora a figura 44, onde temos dois
estagios em cascata e aplicamos a realimen-
tacio negativa desde a segunda até a primeira
valvula. i

Néao podemos realimentar, com 2 estagios, o
sinal da placa da 2.* valvula para a grade da
primeira, pois havera neste caso uma realimen-
tacho positiva e ndo negativa e, em consegiién-
cia, 0 nosso amplificador sera transformado num
multivibrador. Cada valvula girando a fase
180¢, as duas, produzirdo uma defasagem de
180 - 180 — 3607

Entio, néo podemos aplicar o grande remeé-
dio que '@ a realimentacdo negativa neste caso?
Podemos sim, s6 que realimentamos o sinal
para o c¢atodo da primeira valvula e ndo para
grade, exatamente como mostra a figura 44,
que calculamos conforme ji explicado.

Suponhamos:

1 triodo 12AX7 com cargas de placa de 100
K ohms, 4B de 180 volts e resisténcias de
grade de 470 K ohms. Nessas condicoes o
ganho de cada triodo serd de 52 vézes.

Desejamos aplicar 14 db de realimentacido
Calculamos:

14 db representa uma reducdo no ganho de

. tensdo de 5 vézes. Entdo’ o ganho devera cair

2704
de 52 3¢ 52 — 2704 para ~ 0240.
5
~Logo A — 2704
3 ]
; 2704 — 540 2164
= - = — 0,0015
2704 w 540 1460 000

. FEVEREIRO DE 1963 X

t
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Figura #1

Dois estigios cobertos por realimentaciio negativa de

tensio,

Assim, para cada volt na saida devemos rea-
limentar 0,0015 volt. SO nos resta agora calcular
o divisor de tensdo para recolher no catodo a
tensdo correta de realimentacéo.

Para que nao haja realimentacio de corrente
na primeira valvula ou, mais corretamente, pa-
ra que a mesma seja bem peguena, pois, do con-
trario o ganho de V1 nao sera de 52 vézes,
devemos usar um valor de R2 bem peguenc em
relacdo a Re. Vamos fixar em 200 ohms. Rl
devera ser entdo igual a

R2 200
— — 133 000 ohms.
0,0015

0,8015

Ha alguma coisa mais a considerar no cir-
cuito da figura 44, cuja seqiiéncia de céalculo
acabamos de exemplificar, porém, nfioc queremos

* da Indastria Elétrﬁnica Stevenson S/A.
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confundir o leitor. Mais adiante iremos deta-
lhar o que agora resolvemos passar por alto.
Chegados a éste ponto devemos esclarecer que
¢ importante manter pequena a rotacio de fase
que inevitivelmente ocorre quando ha elemen-
tos reativos na cadeia de amplificacao.

‘Se a taxa de realimentaciio é muito elevada,
e inclui diversos estdgios, o problema da rota-
¢éo de fase deve ser bem cuidado, pois ha
sempre o risco de ocorrerem oscilacdes, que
sempre se situam nas fregiiéncias externas.

Os condensadores de acoplamento entre es-
tagios devem ser bem dimensionados, tendo em

vista o valor da resisténcia de grade da val-
vula seguinte,
Quando realimentamos o estigio de saida,

invariavelmente incluimos no elo de realimen-
tacdo o transformador de saida. Para que se
possa conseguir um valor apreciavel de g en-
frentamos um. problema que deve ser muito
conhecido daqueles que cultivam a “mania”
da qualidade; a rotacio de flase introduzida
pelo transformador. Na série de artigos que
publicamos nesta revista — “Projeto de trans-
formadores de audio, for¢ca e choques de fil-
tro" focalizamos com bastante detalhe o
problema da rotacdo de fase dos transforma-
dores e mostramos como o fenémeno se apre-
senta e como calculamos e podemos melhorar a

rotacdo de fase na baixa e alta f[regiiéncia,
Devemos incluir o transformador de saida no

elo de realimentagao, isto é, tomar a realimen-
tacio no secundario porgue assim corrigimos a
distor¢ao e deficiéncia da resposta de freqgiién-
cia do mesmo.

Se a taxa de realimentacdo for elevada —
digamos, acima de 16 db — a reatancia disper-

siva (Ld), a capacidade distribuida (ed) e a
indutineia de magnetizacdo (Lm) do transfor-
mador terfio que ser coniroladas. Para baixa
rotacdo de fase, Ld e ecd deverdo ser pequenas
e Lm bem elevada.

Antes de entrarmos nos exemplos de reali-

mentacéo, incluindo o estagio de saida, veja- |

mos como ela corrige a deformacéo de fregiién-
cia. Seja um amplificador cuja respostia é ilus-
trada na figura 45, curva A. A amplificacdo
nas diversas freqliénecias, sem realimentacfio
negativa, suponhamos ter sido como segue:

30 Hz — 50 vézes

50 Hz — B5 vézes

80 Hz — 75 vézes

150 Hz — 88 vézes

250 Hz - 95 vézes

400 a 3 000 Hz — 100 vézes

5000 Hz — 85 vézes

8000 Hz — 70 vézes

10000 Hz —— 60 vézes
Convertidas em db as perdas relaiivas a

fregiiéncia meédia, temos:

400 a 300C Hz - 0 db
100
30 Hz — 20 log —— — 6 db
50
100
50 Hz — 20 log = 3,72 db
65
100
80 Hz = 20 log —— — 2,5 db
75
150 Hz —1,1 db
250 Hz — 04 db
5 000 Hz =14 db

e e = .
1 |
| —1“‘.

o] | N | B
© IS s 2 5 2 SRR (SN
I
<
- + |
E[ |
el -3 I A 4 = | SRR (R el (L, L] 1 | 3 A s | <HlE
w S |
o Hati i \
i / | | s A’ AMPLIFICADOR SEM REALIMENTACAO \
& | ' "B" AMPLIFICADOR COM REALIMENTACAO
Ll i : i ; i
o =5 = — i | 1 S e l | ‘| = Libud s,

: | 5 . . ‘ [

_6 i 1R - == i i |
30 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K
FREQUENCIA - Hz
Figura 45
Curvas de resposta do amplificador com realimentacio (B) e sem realimentacio (A).
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8 000 Hz = 3,1 db
10 000 Hz ——4,4 db

A curva tracada é a “A" da figura 45.

Suponhamos em seguida que neste amplifica-
dor, cujo ganho na freqiiéncia média é de 100
vézes, realimentamos 109 do sinal de saida. Va-
mos calcular como fica a resposta.

Nas freqiiéncias médias (400 a 3000 Hz) rea-
limentamos 1/10 de 100, ou 10 volts. Assim, o
ganho caird para:

100 100

1041 11

— 9,1

Seguimos calculando para tdédas as demais fre-
qiiéncias:

50 50
30 Hz — Ganho — ———— — —— — 8,34
5-+1 6
65 65
50 Hz — Ganho — ———— == —— — 866
6,5+ 1 75
i) 5
80 Hz — Ganho — — - — 8,82
i 1 8,5
88 88
150 Hz — Ganho - - = 8,87
8841 9,8
a5 95
250 Hz — Ganho - - = 9,05
95+1 105
85 85
5000 Hz — Ganho — ——8 — —— — 8,95
851 9.5
T0 70
8000 Hz — Ganho — — — —— — 8,75
741 8
- 60 60
10 000 Hz — Ganho — ———— — —— — 886
6-+1 i

Calculamos as perdas relativas & freqiiéncia
média:

9.1

30 Hz = 20 log ——— — 0,74 db
8,34
9,1

50 Hz — 20 log —— =— 04 db
8,66
9,1

80 Hz — 20 log —— — — 0,24 db
8,82
9,1

250 Hz —— 20 log — — 0,05 db
9,05 -

5000 Hz — 0,16 db
8000 Hz — 0,3 db
10000 Hz — 05 db

FEVEREIRO DE 1968

Veja o leitor como melhoramos extraordinaria-
mente a resposta de fregiiéncia com a aplicacio
da realimentacao negativa. A perda a 30 Hz, que
era de 6 db, passou para 0,75 db apenas. A 10 000
Hz passou de 4,4 para 0,5 db.

O leitor, nesta altura, ja deve estar convencido
que sémente isto ja é motivo suficiente para jus-
tificar a realimentacio negativa. A curva B da
figura 45 é a resposta com realimentacio nega-
tiva, de acordo com o que acabamos de caleular.
Agora jA chegamos ao ponto de poder projetar
amplificadores completos, cobertos por realimen-
tacAo negativa de corrente e de tensao, seguindo
tudo aquilo que expusemos durante o decorrer
desta série de artigos.

Devemos esclarecer que quando fomamos a
realimentaciao negativa do secundario do trans-
formador de saida, a reducao de tensdo introdu-
zida pelo mesmo deve ser levada em conta.

A relacdo de espiras, ou de tenséo, do trans-
formador de saida pode ser encontrada pela [6r-
mula

7 ZP
n — \/ e
Z8
onde ZP impedancia do primario
AT impedancia do secundario

Da féormula acima tiramos que ZP — n* e 7ZS.

Vamos ilustrar um exemplo de um amplifica-
dor simples, com realimentacio negativa tomada
do secundario do transformador de saida. Supo-
nhamos um amplificador com uma valvula 6V6GT
ng saida. Desejamos ligar na entrada um pream-
plificador cuja saida sera da ordem de 1 volt,
Para uma razoavel qualidade de reproducao, de-
cidimos usar boa dose de realimentacao negativa
de tensdo, desde o secundario do transformador
de saida. O secundario é para alto-falante de 8
ohms de impedancia, Vejamos inicialmente o es-
tagio de saida. O manual de vélvulas fornece os
seguintes dados:

Tensdo de placa — 315 volls

Tensdo de grade auxiliar — 225 volts

Polarizacao de grade — —13 volis

Tensdo de pico de excitacdo — 13 volts

Corrente de placa, sem sinal — 34 mA

Corrente de placa, com maximo sinal =— 35 mA

Corrente de grade auxiliar, sem sinal — 2,2 mA

Corrente de grade auxiliar, com sinal — 6 mA

Transcondutancia — 3 750 umhos

Resisténcia de placa — 77 000 ohms (aproxima-
damente)

Resisténcia de carga -— 8500 ohms

Poténcia maxima de saida — 35,5 walls

Distorcio harmonica total — 12 por cento
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A relacio de espiras do transformador de saida -

serd:
_S 500
n—-\/——--——\/l{)ﬁ5 32,5
8
Vamos tomar 20 d‘b para realimentacdo nega-
tiva de tensdo. O sinal na grade da 6V6, para
maxima saida, é de 13 volts de pico. i

13 \/ 2 — 13 %0707 = 9,15 volts efetivos.

Com 20 db de, realimentacao, devemos ter na
. grade 9,15 % 10 — 91,5 volts. Assim, precisa-
mos de ‘uma amplificacio prévia de 91,5 vézes,
Ja que o nosso sinal de entrada sera de 1 volt.

480
—— — 0,0068
. 70500
A 153
aE—i———— e e R B
148A 10,0068 x 153
153 153 ; : j
— —_— — = 75
1+1,04 2,04
Nestas condicdes, o sinal na éntrada para mé-
91,5
xima saida do amphf:cador serd de ——— bl
75

volt — 1,22 volt. O circuito flca bastante sim-

'}
047

ot

A4TOK

SOuF/25v

..|}__I S

Uma valvula 12AU7, com os dois triodos em
cascata, dard um ganho de aprox madamente
12 »¢ 12 -— 144. Também, um pentodo 6AU6, com
100 K ohms de carga, RS de 240 K ohms, Rsg de
160 K ohms, proporciona um ganho de 153 vézes.
Vejamos com o pentodo 6AUG. Tiramos da tabela:

Re = 100 K ohms
Rs - 240 K ohms
Rsg — 160 K ohms
RK — 480 ohms
Ganho — 153 vézes
EP — 300 volts.

Escolhidas as valvulas, estabelecemos o circui- .

to, conforme a figura 46. Se aplicarmos a rea-
limentacio negativa no catodo da 6AUS, sbébro
a resisténcia de autopolarizacio de 480 ohms, de-

vido & realimentacio de corrente introduzida na -

mesma, o ganho efefivo sera:
. :

A — 153 vézes
Resisténcia. efetiva de carga
Re = 100 K ohms
Rs = 240 K ohms
240 '>< 100
Re- — —
: 240 + 100
Rk — 480 ohms

— 70500 ohms

il E bl e e

..]!_‘?1

l-‘ig'u‘im. 46

"Circuito do amplificador
projetado como exemplo,

L
ples e a sensibilidade bem proxima da desejada.
Também podemos reduzir ligeiramente a reali-
mentacdo negativa de tensdo e manter a sensibi-
lidade em 1 volt.

Para o caleulo de g devemos conhecer o ganho
de V1, V2 e a desamplificacdo de TS. Ji vimos, |
que V1 amplifica 75 vézes. TS desamplifica 32,4
vézes, jA que é esta a relacdo de espiras entre o
primario e o secundario. . .

Vejamos a valvula de saida — V2. Para c"al-
cularmos a amplificacdo da GVG basta conhecer
a potencza entregue a carga, o valor da carga e’
a excitacao de grade.

Re = 8500 ohms
Ps — 5,5 watts
EG = 9,15 volts

A tensdo sobre a carga ,(primario do transfor-

mador) serd de:

.' E=\/PXR
R

Assim, se multiplicarmos o valor da resisténeia’
de carga pela poténcia de saida, a raiz quadrada
sera a tensdo allernada‘sdbre o primario de TS.

i

- EP—~/Ps X Re=1/55 X 8500.—-217 yolts

EP
‘Ganho da valvula — = —
*EG

217

= 237
9,15
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‘Ganho total, desde V1 até ad secundario de TS:

1
75 >< 23,7 W ——=T5 ¢ 23,7 3 0,0307T =54,T
, 32,5
A — 54,7 . 1
a — 547 (para 20 db de'.realimentagﬁo). Cal-
culamos f.
. A—a 54,7 — 5,47 49,23 ;
— . = — 0,164
54,7 ¢ 547 300

At

Calculamos o valor da resisténcia série do di-
visor de tensio (R1), tendo em vista .que RK
vale 480 ohms.

) RK . R '
10,164 — = L — RE
R1+ RK 0,164
480 :
—-'480 — 2930 — 480 — 2450 ohms.
0,164 :

Na realidade devemos acertar os valores de
RK e R1, pois ¢ necessario manter o valor cor-
'reto de RK que, com a presenca de R1 (em pa-

480 3¢ 2450
- rialelo) fica reduado para —
480 - 2 450

- 403

ohms.

Assim, devemos aumentar RK e recalcular R1

para manter o mesmo . Em relacdo ao circuito
' da figura«46, pelos dados, falta.calcular a resis-
téncia de catodo e a resisténcia série da grade
auxiliar de valvulas 6V6.

“ .

Vejamos como se calcula a resisténcia de ca-
todo. O manual indica uma corrente de .placa,
sem sinal, dée 34 mA e para a grade auxiliar de
2,2 mA. Assim, a corrente total no catodo sera
a soma das duas correntes.

34 + 22 — 36,2 mA
. R
Pela lei de Ohm R — ——
I

A tensfo de polarizacdo indicada é de 13 volts;
portanto: i

13 y
. 108 == 360 ohms
36,2 "

R:

&

Resisténcia série da grade auxiliar.

Devemos -arilicar\na grade auxiliar, conforme
indica o manual, 225 volts, sendo a corrente, sem
sinal, de 2,2 mA,

315 — 225 — 90 volts.
90
gt g >< 10.‘3
2,2

— 41 000 ohms.

A poténcia dissipada sobre a resisténcia sera-

B2
P:-—:——.—:Olg’i’watt i
R :

A maneira de alimentar a grade auxiliar afra-
vés de uma resisténecia de alto valor, de modo a
proporcionar a tensdo correta — conforme ilus-
tramos -— ndo é muito aconselhavel, pois, devido
a grande flutuacéo da corrente, a grade ira rece-
ber uma tensdo muito reduzid'a'quando estiver
a valvula excitada com maximo sinal. Em con-
seqiléncia, a poténcia de saida serd drasticamen-
te reduzida. Devemos utilizar um divisor de ten-
sdo calculado de tal modo que a corrente dre-
nada pelo mesmo sefa aprecidvel em relagéo a
corrente tomada pela grade auxiliar, Trataremos
oportunamente déste assunto comrmais detalhes.

-

Voltamos & nossa realimentacio negativa. Res:
ta-nos calcular a deformacéo resultahte e a re-
sisténcia de saida para determinacao do fatnr de
amortecimento. A deformacao sera:

12 _
— == 1,22%.
9,85

12 12

1+0164 % 547 14885

Assim, a deformacfo caiu de 12 para 1,22¢%.
0 que & redlmente uma notavel reducao.

(Continua no préximo nimero)
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

3 Ligdo

Exemplos

1) No circuito da figura 3.5 a tensdo da
bateria ¢ de 45 V, O resjstor R, é de 200 2
e R, de 250 @ Calcular a corrente no circuito
e a poténcia dissipada em cada resistor.

Solucio:

Para calcular a corrente é necessario saber
primeiro o valor da resisténcia equivalente:

R — R, + R, — 200 + 250«
I — E/R — 45/450 — 0,1 A

- 450 2

Poténcia dissipada por R,:

P, — B, % Tt «=='200'%¢ (0,1)2
200 % 0,01 — 2 W

Poténcia dissipada por R,:

P, — Ry 3¢ 1t w250/ %¢ (0,1)2 —
— 250 % 001 — 25 W

Verificacao:

2) No diagrama da figura 3.6 os resistores
R, — 900 g, R, — 225 0 e R, — 180 9, estdo
ligados em paraleld; no circuito de uma bateria
de 45 volts. Calecular a corrente debitada a
bateria e a poténcia dissipada em cada resistor.

Solugdo:

Calculo da resisténcia equivalente R:
1/R — 1/900 + 1/225 -- 1/180

58

Procuramos, inicialmente, o minimo multiplo
comum dos denominadores:

appi = 225, 180, | 2
450 225 90 . 2
225 | 225 45| 3
75 75 5 S
25 25 5 || 5
5 5 1 | 5

1 1 1 900

Reduzindo ao mesmo denominador:

1/R — 1/900 + 4/900 - 5/900 — 10/900

Invertendo:

!

R — 900/10 = 90 @
a A

I — 45/90 — 0,5

O 1° resistor dissipa:
P, — E2/R, — 45 ¢ 45/900 — 2,25 W

Figura 3:5

= 45V

_ ?z
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Figura 3:6

O 2" resistor dissipa:
P, — E*/R, — 45 57 45/225 — 9 W
O 3" resistor dissipa:
P, — E2/R, — 45 % 45/180 — 1125 W

A poténcia dissipada pelos 3 resistores seri,
portanto:

P,+P,+P, —225+9+ 1125 — 225 W

1* veriflicacio

A poténcia dissipada pela resisténcia eguiva-
lente seria:

P — E2/R — 45 ¥ 45/90 .
que € igual'a soma P, + P, + Py

225 W

2* verificacio
A poténcia fornecida pela pilha é dada por:

P_EwI1=45%05 25 W

8.2 — Superconducio e supercondutores

Tédas as substancias, de um modo geral, apre-
sentam uma certa resistividade, cujo wvalor €
maior para os isolantes e menor para os condu-
tores. Dissemos, no inicic da secao anterior,
que nenhum condutor é perfeito nas condicoes
ambientes normais. Descobriu-se, nao obstante,
que certos corpos, quando resfriados a tempe-
raturas extremamente baixas, proximas do zero
absoluto (0* K — —273* C), tém sua resisti-
vidade anulada, tornando-se, portanto, condu-
tores perfeitos, Tal fendmeno se denomina
supercondutividade, O chumbo, por exemplo,
€ uma substancia que se comporta como um
supercondutor, quando suficientemente resfriado.
O gas hélio, cujo atomo foi mencionado na
1* licAo, também apresenta, no estado liquido,
e em temperaturas proximas do zero absoluto,
a propriedade da superconducao.

Como o0s supercondutores nfo oferecem resis-
téncia alguma A passagem da corrente elétrica,

FEVEREIRO DE 1968

éles nao dissipam energia sob forma de calor.

A ciéncia e a tecnologia dos supercondutores
ainda é relativamente recente, mas os resultados
ja obtidos permitem prever grandes pProgressos
no campo de suas aplicacbes praticas, princi-
palmente nos dominios das atividades espaciais,
devido & facilidade de se conseguir manter, no
interior dos engenhos coésmicos, temperaturas
bastante baixas, nas quais a supercondutividade
se manifesta.

3.3 — Analogia entre a energia elétrica
e a energia hidraulica

E possivel que o leitor ndo esteja bhem habi-
tuado ao conhecimento dos fatos fundamentais
da eletricidade, embora éle seja, provavelmente,
consumidor de energia elétrica. E certo, por ou-
tro lado, que o leitor esta perfeitamente fami-
liarizado com os conceitos mais importantes
acérca do movimento da agua encanada. A ana-
logia entre a corrente de agua e a corrente elé-
trica poderda, a vista de tais circunstincias,
proporcionar ao leitor um meio Util e simples
de fazer com que éle se sinta mais a vontade
no trato com as grandezas elétricas estudadas
até ao presente ponto.

A corrente de agua, ou corrente hidraulica,
conforme a chamaremos aqui, consiste no movi-
mento do liquido no interior dos encanamentos
e tubulacées. A corrente hidraulica pode muito
bem representar, em nossa analogia, a corrente
elétrica.

O leitor sabe, inicialmente, gque a agua desce
da caixa ou reservatorio para a torneira ou para
o lugar onde vai ser utilizada, I sse lugar tem
de estar num ponto mais baixo do gue a caixa
d’agua, A condicdo primordial para haver a
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Figura 3:8

corrente hidraulica sera, portanto, a diferenca
de nivel entre a caixa e o ponto de utilizacao
da agua (fig. 3.7). A diferenca de nivel é, por-
tanto, uma .condicdo essencial a existéncia da
corrente liquida, sendo aniloga a forca eletro-
motriz, sem a qual ndo ha corrente elétrica.

Quanto maior for a diferenca de nivel, tanto
maior serd a pressdo da 4gua, e mais intensa-
mente ela correra, Umacaixa d'agua muito
elevada produz na torneira uma vazdo maior do
que se a caixa estiver instalada a baixa altura.
Assim também a corrente elétrica, serd tanto
'mais intensa quanto maior fér a férca eletro-
motriz ou tensao.

A terceira analogia se refere a resisténcia. =
fato muito bem conhecido que a vazao é tanto
maior quanto mais grosso for o cano. Um cano
de didmetro grande, ou grande secéo reta, repre-
senta, para a corrente hidraulica o mesmo que
um condutor de grande secdo reta representa
para & corrente -elétrica, Um cano muito fino
ou estreito nfio pode oferecer, ao contrario, vazio
para o liquido, comportando-se, pois, como um
condutor de pequena secio reta e elevada resis-
téncia.

Nas condi¢des acima, é perfeitamente viavel
estabelecer uma' espécie de lei de Ohm para a
corrente hidraulica, afirmando que a corrente
liquida é diretamente proporcional a diferenca
de nivel e inversamente proporcional a “resistén-
cia” que o encanamento oferece ao movimento-
da dgua. '

Nossa comparagédo esta apoiada, até aqui, nas
, trés analogias acima descritas:

corrente elétrica

forca eletromotriz,

ou tensdo
resisténcia

* corrente hidraulica

diferenca de nivel,

Ou pressio
resisténcia

-0 passo seguinte sera estabelecer uma com-
paracao entre a corrente l_)idi‘éulica e a corrente
elétrica, em térmos de poténcia e energia. No
caso da eletricidade, aprendemos que a .energia
debitada pela pilha ou bateria é dissipada pela
o , resisténcia sob a forma de calor, e ésse calor

€ justamente o que se deseja produzir, no caso
das cargas resistivas, como o ferro elétrico, os
fornos e os fogoes elétricos, os aquecedores e
as estufas, E dificil prosseguir o desenvolvi-
mento da analogia em térmos de uma tal moda-
lidade de aproveitamento de energia, pois com
a energia hidraulica nac ha nada semelhante
(quem ja pensou em produzir calor por-: meio
de uma corrente de agua fria?). Ha, todavia,
uma outra forma de utilizagio da energia elé-
trica que permite prosseguir com sucesso na
analogia. :
O leitor sabe que a eletricidade é muito usada
para por em funcionamento os motores elétricos.
O motor é essencialmente um dispositivo desti-
nado a transformar a energia elétrica em energia
mecanica, KEssa energia mecinica servira para
acionar uma maquina qualquer, um .aparelho
domeéstico, como, por exemplo, um liquidificador
ou um ventilador, para produzir a tracdo (loco-
motivas, bondes, o6nibus elétricos, elevadores),
sete... Para fixar as idéias, imaginemos que a
‘energia elétrica porda em funcionamento, um
motor elétrico e que ésse motor vai acionar um
moinho para a producdo de farinha (fig. 3.8).

O motor serve apenas para por o moinho em
movimento, fornecendo-lhe a enfrgi’a mecinica
indispensavel ao trabalho de triturar os gréos
do cereal. Podemos, - perfeitamente, substituir
o motor elétrico por uma roda d'dgua, pois foi
‘ésse, como se sabe, o processo tradicionalmente
empregado por nossos antepassados moleiros, Na
figura 3.9 se vé como a roda d’dgua é mecani-
camente ligada ao moinho por meio de um eixo,
tal como no caso do motor,

Se formos utilizar o motor, devemos fazer
com que éle seja atravessado por uma certa cor-
rente elétrica, dispondo, portanto, de uma férca
gletromotriz ou tensdo, Essa tensdo é normal-
mente fornecida pela réde local de energia elé-
trica, em vez de o ser por uma pilha ou bateria,
conforme vem sendo mencionado até aqui, N&o .

MOINHD

Figura 3:9
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obstante, uma bateria de acumuladores também
poderia ser utilizada como fonte de tensdo para
acionar o motor do moinho, apesar do custo da
instalacio dos acumuladores, da necessidade de
recarregar os mesmos e de varios outros fatéres
contrarios, o que reforca a preferéncia pela uti-
lizacio da energia fornecida pela réde de distri-
buicdo local.

Se formos, por outro lado, empregar o processo
.da roda d’agua, devemos dispor de agua corrente
com a vazdo requerida, O jacto d'agua que
movimenta a roda deverd ter energia suficiente
para o trabalho de moagem. Se a energia for
insuficiente, sera necessario construir um reser-

vatorio mais alto, iSto & aumentar a diferenca.

de nivel, o que corresponde a necessidade de se
~aumentar a tensdo, se a energia elétrica nao
fosse suficiente para o trabalho exigido.

Vejamos, a seguir, algumas consideracbes a

. . respeito da maneira de acionar dois ou mais

moinhos, dispondo-se de uma unica fonte de
energia, elétrica ou hidraulica. '

No caso de energia hidraulica, imaginemos

4 primeiramente que se dispde de uma barragem

a uma detérminada altura, e que duas rodas

*
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‘moinhos.

d’agua vao ser acionadas uma apés a outra, pela
mesma corrente liquida, conforme mostra a
figura 3.10. Observe o leitor gue a diferenca
de nivel total é igual 4 soma das guedas de nivel
para o moinho n* 1 e’ para o mainho n* 2, tal
como ocorre ne caso dos resistores ligados em
série, condicio em que a tensdo total é igual
a soma das quedas de tensado através de todos
os resistores, A utilizaclo da corrente hidraulica
apresentada na figura 3.10 corresponde, por-
tanto, a uma verdadeira associacio em série de
Tal como no caso da ligacdo de resis-
tores em série, a corrente liquida é a mesma
ao longo de toéda 'a tubulagio, pois a agua nao
se acumula em ponto algum, desde a saida do

.reservatério até a descarga do (ltimo moinho.

(Continua no préximo nimero)
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A Distorcao de Fase nos
Amplificadores

O surgimento das modernas
técnicas de alta-fidelidade te-
ve, entre outras, a conseqiién-
cia de introduzir nos meios
técnicos os conceitos de dis-
torcao nos amplificadores de
audio.

Enquanto que a distorcao
em amplitude, distorcao har-
moénica e distor¢io por inter-
modulagao tém sido fregiien-
temente abordadas pelas pu-
blicacoes técnicas, a distorcio
de fase foi bastante despre-
zada, apesar de revestida de
grande importaneia.

A finalidade déste artigo é
proporeionar uma conceituacio
basica da distorcao de fase
nos amplificadores, analisando
as suas conseqiléncias e os
processos fundamentais utili-
zados na sua medida.

Deslocamento de fase e tempo
de retardo

O deslocamento de [ase so-
irido por um sinal transmitido
através de um circuito esta
diretamente relacionado com
o tempo decorrente durante
esta transmissao.

Consideremos, por exemplo,
uma fregiiéncia de 1 KHz,
submetida a um deslocamento
de fase de 90°. Este desloca-
mento equivale a um quarto
de ciclo e, como cada ciclo
corresponde a um milisegundo,
o deslocamento correspondera

&
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ao tempo de retardo de 0,25
milisegundos, retardo éste ocor-
rido no circuito no qual se
processou o deslocamento de
fase.

O angulo de deslocamento
de fase pode ser relacionado
com o tempo de retardo pela
equacao ¢ — owT.

O deslocamento de fase «a
sera dado em radianos, sendo
T o tempo de retardo em se-
gundos e o a freqiiéncia an-
gular.

Como @ — 2 « f, onde f é
a freqiiéncia em Hz, a formula
acima pode ser escrita a —
— P IT

Se tomarmos agora um cir-
cuito qualquer que submete o
sinal introduzido a n inversoes
completas de fase (n sera,

Figura 1

Efeitos da distorcio de fase em
uma onda complexa, constitnida
pela fundamental e a 3. harmoniea.

Pedro E, Cohn

portanto, um namero inteiro),
o deslocamento total de fase
sofrido pelo sinal em todo o
circuito sera 2 # f T 4+ n 7.
A primeira parcela nos da o
deslocamento devido ao tempo
total de retardo, enquanto que
a segunda ¢ devida a4 soma de
todas as inversoes de fase
ocorridas.

Distorcio de fase

Definiremos, a seguir, a dis-
torcao de fase com o auxilio
de um exemplo.

Quando o sinal aplicado a
entrada de um circuito contém
componentes de diversas fre-
giiéncias, guardando estas com-
ponentes entre si uma relacao
definida de fases, é preciso
que o tempo de retardo do
circuito seja igual para tédas
as freqliéncias das componen-
tes do sinal, a fim de que
estas componentes guardem
entre si, na saida, a mesma
relacdo de fases.

Caso isto nao ocorra, as di-
versas componentes sofrerdo
diferentes deslocamentos de
fase, alterando a forma de.
onda do sinal aplicado.

A figura 1 mostra os efeitos
da distorcdo de fase em uma
onda complexa constituida de
uma fundamental e sua tercei-
ra harmonica, Na forma de
onda na saida a fase relativa
da componente harmonica di-
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DESVIO DE FASE EM GRAUS

e —
X FREQ EM
Hz

Figura 2

Curva de desvio de fase de um amplificador.

fere 180* de sua fase relativa
na onda original.

A distorgao de fase, também
denominada distorcao de tem-
po de retardo, é de fundamen-
tal importancia em tédas as
aplicacoes onde ¢é necessaria
a manutengéio exata da forma
de onda, como, por exemplo,
na reprodugéo de pulsos.

Na amplificaciao e reprodu-
cio de som a distorcao de fase
néo apresenia por si impor-
tancia, visto que o ouvido hu-
mano é incapaz de diferenciar
angulos relativos de fase nas
componentes de uma onda so-
nora. Sua importancia & nes-
te caso indireta, como passa-
remos a ver, agindo através

- da realimentacéio negativa, in-
dispensavel a qualquer ampli-
ficador de dudio, de gualidade,

A distorcdo de fase, ante-
riormente citada, surgiu quan-
do aplicamos ao amplificador
um sinal complexo. Se ao

| AMPLIFICATOR
508 PROVA

DECILOSE.
ta o

e
GERADOA
e Auoio J EAmEA

Figura 3

Obtencio da curva de desvio de
fase, por meio de pontos.

FEVEREIRO DE 1968

mesmo amplificador, o qual
supomos possuir apenas dis-
torcéo de fase, aplicarmos uma
sucessio de sinais puros, de
diferentes freqiiéncias, nenhum
déles sofrera, obviamente, dis-
torcao na forma de onda, Sen-
do, porém, o tempo de retardo
diferente para as diferentes
freqiiéncias, podemos represen-
tar em um grafico o desvio de

reduzir a distorcao de todo o
conjunto.

A condicio para se obter
realimentac¢aoc negativa é, co-
mo sabemos, a aplicacio a en-
trada do amplificador de uma
parte do sinal de saida, com
um deslocamento de fase de
180°.

Para que em um amplifica-
dor, operando em regime nor-
mal, o sinal realimentado es-
tivesse sempre defasado de
180" em relacdo ao sinal de
entrada, seria necessario que
o deslocamento de fase intro-
duzido pelo amplificador 6sse
constante para todas as fre-
giléncias injetadas.

A distorcao de lase impede
que ocorra esta condicdo oti-
ma, e estaremos entdo na rea-
lidade realimentando um sinal
cuja fase em relacao ao sinal
de entrada varia com a [re-
giléncia.

No caso do amplificador da
figura 2, o sinal seria reali-

| o———fo
S faa
IEEH:::JC:C | | | ATENUADOR

AMPLIFICADOR CARGA

0SCILOSC

=0 o1
©
| S ——

Figura 4

A inclusdo de um atenuador

elimina a deficiéncia da

disposicio

apresentada na figura 3.

fase entre o sinal de entrada
e o de saida em funcao da
freqiiéncia.

Este grafico recebe o nome
de curva de desvio de fase ou
curva de distorcao de fase, e
poderd ter o aspecto da fi-
gura 2.

Na quase totalidade dos mo-
dernos amplificadores de au-
dio, o elo de realimentacao
negativa envolve todos os es-
tagios, com a finalidade de

mentado com defasagem cor-
reta de 180" spmente na fre-
giiéncia de 300 Hz, Entre as
freqiiéncias de 10 Hz e 10 KHz
o sinal sofre um deslocamento
de fase que varia de —45* a
+4-45°, aproximadamente. A
fase do sinal realimentado va-
riard, portanto, entre 135° e
2252,

A medida que a fase do sinal
realimentado se afasta de 180"
(Cont. na pig. 2)

63



|

3 » 00

i

- § N2

: : S8

e 0 in ‘SIW22L-sIWee [ ‘90 ! 9€09 ;nm

0! uﬁ 7] E "SIM029L-5040€s | 70 | = 3 . LEO9 MT

[ opvAQav | :oaiEainod 'SoNssy | T4 & : 6605 1509 a8

11A8V8-SNYYL :00W OLNIWYHNI Y 30034 g : . .

Dy | B 3

i @ i sSyh i
< fom lem

IWNI0A/ D
0Qv9NrNOd

YW EOLOWIXPW

¥L-20
AG'h~
9X00! Ml
0

MWOGE |
- . owlixew
vavs

ag2'e-

3 : 9 x00L e
it

YWw96 owixew

vL-20

1430

LLI-4Y Lil-4Y GLI-4Y

SR
—_—

- >

II Aqeg-sues) ‘pow AAm.__anEmvv



TOCA-DIRCOS VM-1255

Automatico, de alto luxo.

Robusto e de manejo simples, proporciona reproducio de alta
qualidade isenta de instabilidade e zumbido.

4 rotagdes — 16, 33, 45 e 78 RPM. Controles “liga-desliga-rejeita”
e seletor de rotacoes. Desligamento automatico apés o ultimo

disco. Pode ser dotado de céapsulas comuns ou estercofénicas.

Alimentacdo: — 110/220 V, 50/60 Hz.

AGORA FABRICADO PELA:

g ¢ . 7 A -
C_inpness s.d Indastria Eletrénica
Rua Eng. Alberto Haas, 100 e 118 - Fones: 29-2616 e 49-0092 - Rio de Janeiro - GB.

Sdo Paulo — G. C. NEVES, Representacdes
Rua Lavradio, 94 - Fone: 52-8870
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CONVERSOR DE UHF
DE ALTA CATEGORIA

com a tradicional

QUALIDADE

5]

NOYID &Lt
sinfonia precisa da estacdo.

micro-sinfonia, permitindo a

ULTHA SEMNSIVEL o conversor é provido

de uma etapa reforcadora de sinal.

VERSATIL. saida em 2 canais. Pode ser
escolhide o canal 4 ou 5 do televisor
para a recepcdo.

PROTECAO . o unidade de sintonia é cui-
dadosamente protegida, garantindo hom
contato a longo prazo.

-

PACIL IHSTALAGAO ndo precisa técnico,
qualquer pessoa pode colocar em fun-
cionamento o conversor, seguindo as
instrucdes fornecidas com detalhes.

COMAMDO UNICO: duas feclas coman-
dam simultGneamente o préprio conversor
e o televisor.

DESEMPENHO INSUPERAVEL,

BELISSIMO ACABAMENTO

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A.

Rua Dom Constantino Barradas, 88 .- Fones: 70-1147 - 70-1148 -- Caixa Postal, 4061
Enderéco Telegréfico: «Flyback» -- Sdo Paulo
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A VENDA NAS CASAS DO RAMO
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Se depois de conhecer
todas as 679 pecas de ceramica

técnica produzidas pela Constanta,
vocé nio encontrar uma que

sirva exatamente para o seu caso,

comece logo a lidar com téda aquela

papelada de importacao.
Ou simplesmente mande a
Constanta fabricar a

A Constanta fabrica
W inumeras linhas de
pecas de ceramica técnica.
E essas pecas obedecem a
tolerancias rigidas de centésimos
de milimetro. E o que vocé pode
encontrar de melhor em ceramica
técnica. Tao perfeitas quanto as fabricadas
nos Estados Unidos, Inglaterra ou Alemanha.
A Constanta fabrica ceramica técnica nas seguintes
massas: porcelana comum, porcelana de bario,
porcelana para alta tensado, porcelana refrataria,

porcelana de alumina, esteatita, c
titanatos, cordierita e

alta alumina. Se vocé
nao encontrar a peca ED NSTANTA
que seu produto exige,

consulte a Constanta. ELETROTECNICA S.A.
" FABRICA: Rua Francisco Monteiro, 702
Ela esta pronla a Ribeirac Pires - Tels.: [0O7]

46-9055 - 46-9076 e 46-9097.
ESCRITORIO CENTRAL: Av. Sao Luis, B6
9 - andar - Cx. Postal 137

Tels.: 35-9372 - 36-9486 8 37-3621,

resolver o seu caso.
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Desfile de Circuitos de Am-

plificadores

Tem sido cada vez maior o numero de solici-
lacoes, por parte de nossos leilores, de circuitos
de amplificadores de audio transistorizados. Fa-
zer um artigo detalhado e completo, com instru-
coes de montagem, ete., sobre cada um dos
inimeros circuitos viaveis, ser-nos-ia quase im-
possivel por quesides de tempo.

Surgiu-nos, porém, um meio para satisfazermos
de imediato aos nossos leitores, sem sobrecar-
regarmos nossa redacao: a RCA Eletronica Bra-
sileiva S/A. pos a nossa disposicio o folheto
“RCA Power Transistors”, para que os esquemas
e informacgoes néle contidos pudessem ser trans-
mitidos aos nossos leilores. Apresenta a nubli-
cacio nada menos que 11 diferentes circuitos

CIRCUITO N

Trata-se de um amplificador especialmente
projetado para o estagio de audio de receptores
transistorizados operados diretamente pela réde.
7 viavel a montagem em circuito impresso; no

de Audio

Transistorizados

de amplificadores de audio, abrangendo poténcias
desde 1 watt até 70 watts. Outro ponto digno
de nota é que a Willkason ja incorporou a sua
linha de transformadores os novos tipos 6596
e 6597, especialmentc projetados para os cir-
cuitos n* 1 e n* 5. G

Os ecircuitos que iremos apresentar foram
projetados e experimentados em laboralorio
pelos engenheiros da RCA. Embora apresen-
temos apenas o diagrama esquematico ¢ as infor-
magoes essenciais, acreditamos que iremos salis-
fazer a4 grande maioria dos leitores interessados,
uma vez que ja devem ter experiéncia suficiente
para executarem uma montagem baseando-se
apenas no diagrama esquematico.

| — | W (RMS)

caso de ser empregado o transistor de saida
40425 nao serd necessario o emprégo de dissi-
pador de calor adicional, desde que a fempera-
tura ambiente nao ultrapasse 55* C.

AO TYPE é
DETECTOR 4&4?‘ O0IuF=—= 10K an,zn
TYPE 40425 00V <
40263 2
i
25K 2{{F = T
s
2 pf WK 6598
: 120 o1
33K 39K.2w TYPE
veny| 20285
18 K = } i
+| W00 uF 4} 100 uF
= 5V T Is0V J_ 25080
T 00l wF 4w
A0S DEMAIS —_ L — 1"y
ESTAGIOS i = 5 60 :1
PR -

Informacoes adicionais

Todos os resistores sdo de 1/2 watt, a nao
ser os especificadog em contrario.

FEVEREIRO DE 1968

O transformador de saida devera ter uma
impedancia primaria de 2 500 ohms e secundaria
de 3,2 ohms (Willkason 6569, ou equivalente).
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O valor do resistor de filtro (3K9) foi deter-
minado tomando-se por base um consumo de
. 15 mA para o estagio de RF (a corrente do
transistor 40263 ndo estd incluida neste wvalorj.
A impedéncia de entrada é de 3000 ohms,
sendo necessiria uma tensdo de 16 mV na en-
trada para produzir 1 watt na saida.

CIRCUITO N* 2 — |'W

E um circuito de custo reduzido destinado
primariamente ao uso em pequenos fonodgrafos.
E viavel também uma versio estereofdnica, bas-
tando para tanto utilizar-se dois circuitos idén-

2.2 K (STEREOQ)
"47 K (MONO)

Caracteristicas principais

Poténcia maxima de saida — 1 W, com menos
de i0% de distorcdo harmonica.

Resposta de freqiiéneia (—3 db) — 120 Hz a
T 600 Hz.

Ganho de poténcia — 72 db.

Zumbido e ruido — 58 db abaixo de 1 watt,

(RMS), 2 W (Masica)

ticos ao mostrado abaixo; note-se, porém, que
neste caso o resistor da linha de —B devera
ser de 2IK2 e nao 4K7 (que deve ser usado no
czso de um Unico canal),

10,5V
60 Hz
0 uF
v
ENTR. L
. IL
= .
§ . S"cont.
T4 d
TON. AN
R N 2
LINEAR e
LINEAR 3y 100 pF
10 W
"==0.0022 220 2
»F §10 K
L25uF
+| 10V 4
12-0
_ — —— J: . BAIN)

Informacdes adicionais

Todos os resistores, exceto os especificados em
contrario, sdo de 1/2 W.
O nivel do sinal na entrada do amplificador,

para produzir uma saida de 1 watt (RMS)," de-
vera ser de 1 volf.

O alto-falante devera ter uma
minima de 12 ohms.

impedancia

CIRCUITO N* 3 — 3 W (RMS)

Este circuito foi projetado tendo-se em mente
sua utilizacdo em sistemas estereofonicos com
poténcia maxima de 3 watts por canal. O estagic
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de saida é do tipo complementar simétrico, com
acoplamento direto, apresentando excelente res-
posta de fregliéncia.
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40266 3 ¥ 40266
—C
= 5
i -22 Vv
2,000 uf
25 15 K
R
B A
1% 22z i
500 uf, 15V sy
Informacoes adicionais 95 mA e de —20 V quando o consumo for de
285 mA,
Todos os resistores sdo de 1/2 watt, exceto
os especificados em contrario

Com uma entrada de 54 mV obtém-se uma
saida de 1 watt
A tensdo de —B, no ponto C, devera ser de
—22 V quando o consumo de corrente for

A distorcAo harmoénica é de 1,5% para uma
or de

saida de 2 watts, e inferior a 10%
saida de 3 watts

para uma

CIRCUITO N* 4 — 3,5 W (RMS)

O amplificador, cujo diagrama apresentamos
abaixo, se destina ao uso em intercomunicadores
Utiliza transistores de silicio e possui estagio

5 W (Mdasica)

de saida com acoplamento direto para cargas
de 45 ohms.

; Ko
-41 Vv (C/MAX.SINAL)
¥ B —45V (SEM SINAL) riees || ny
- " B0 Hr
10aF
T :
4 1A
100 K é
<
5
ENTR. i * 1t
100 K
n.ti:r 2
100 K :E
TYPE
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Informagdes adicionais

¢ transformador de forca (T1) é constituido
de 860 espiras de fiop esmaltado n* 29, no pri-
mario, e 250 espiras de fio esmaltado n* 24,
no secundario, Nucleo “TSEI Crystalined”. A
tensdo no secundario (36 V) se refere a uma
corrente CC de 200 mA.

O condensador (0,003 «F), que vai ligado
entre o emissor do 17 transistor e o resistor de

3K3, devera ter seu valor escolhido de acordo
com o corte que se descje nas altas-fregiiencias.

O sinal de entrada devera ser de 200 mV para
uma saida de 5 watts.

A distorcdo harménica total é de 1% a 3,5
watts (RMS).

Todos os resistores sdo de 1/2 W, exceto os
especificados em contrario,

(Continua no proximo namero)

A DISTORCAO...
(Cont. da pag. 63)

aumenta a instabilidade do am-
pliticador, traduzindo-se éste
aumento de instabilidade por
uma tendéncia a oscilar em
um ou ambos 08 extremos da
faixa.

Esta, portanto, demonstrada
a necessidade de mantermos o
malis baixo possivel o desvio
ou distor¢io de [fase.

Medida do desvio de fase

A medida do desvio de fase
visa a obtencido de dados que
nos permitam efetuar o tra-
cado da curva de desvio de
fase.

O processo de obtencéo des-
ta curva, por pontos, esta re-
presentado de uma forma sim-
plificada na figura 3. A fase
¢ determinada pela classica
elipse na tela do osciloscopio.

O problema que surge nesta
medida decorre da grande di-
ferenca existente entre as am-
plitudes dos sinais cuja fase se
deseja comparar.

A solucao consiste em obter

i 1 Fe = T s
RERATOR | | areso DEFASADGR AMPLIFICADDR Dr.dms.\
B ! by PN Va— < pol .T__.'

i 6

J

\ |

PR Ll

Figura 5
A inclusio de um defusador calibrado permite a utilizacio de osvi-

lokcdpios comuns, de baixo custo,

do gerador de audio dois si-
nais de mesma fase, um dos
quais ira excitar o amplifica-
dor, enquanto que o outro, de
maior amplitude, é aplicado
a0 osciloscopio,

A distorcao da figura 4 per-
mite esta operacdo, sendo ne-
cessdrio apenas que o atenua-
dor variavel nao introduza de-
fasagem (ou introduza defasa-
gem constante e de valor co-
nhecido).

Os osciloscopios de  custo
reduzido freqgiientemente nao
permitem a determinacao pre-
cisa da fase, devido a falla
de definicao ou deslocamento,
na tela, da elipse formada.

Nestes casos, a utilizacao de

np medicio de desvios de fase.

um defasador de variacao con-
tinua, calibrado com precisao
e conectado ao circuito como
na figura 5, contorna o pro-
blema. Ajustado o atenuador
para a obtencao de sinais de
amplitudes  aproximadamente
iguais em ambas as entradas
do osciloscopio, age-se sdahre
o defasador para obter defasa-
gem nula na tela.

O deslocamento de fase ng
amplificador sera, entao, igual
em modulo @ indicacao do de-
fasador, e de sinal confrario,

Repetidas estas operacoes
para as [reqgiiéncias desejadas,
tracamos a curva de desvio de
fase.

CASA RADIO FORTALEZA

KITE COMPLETOS: pars 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOR
ATUTOMATICOS Philips e Eltronmatie — APARFELHOB DE ME-
DICAQ, Testera, Aasalisadores — RADIOS Transistor 5 faixas -—
BRADIOFONOGGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes s pilhe
— VAL VULAR Enropelas ¢ Americanas — MOVEIS E CAIXAR
PARA RADION

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AERREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE
AVENIDA RIO BRANCO. 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

PRECOS
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SEMICONDUTORES PROFISSIONAIS

PARA PROPORCIONAR AS INDUSTRIAS BRASILEIRAS SEMICONDUTORES
PROFISSIONAIS DE ALTA QUALIDADE A PRECOS ACESSIVEIS, A RADIO
CORPORATION OF AMERICA OS POGE A SUA DISPOSICAO PELA TABELA
ORIGINAL EM BASE DE IMPORTACAO DIRETA.

ENTRE OS MILHARES DE TIPOS DlSPONi‘fEIS, PODEMOS DESTACAR OS SEGUINTES:

Preco US$ FAS para
quantidades

TRANSISTORES PARA HI-FI E ESTEREO > 1000 100-999  25-99
40233 Si NPN baixo nivel de ruidos 30 .39 .43
40360 Si NPN amplificador de alta qualidade .62 .68 78
40361 Si NPN amplificador de alta qualidade .63 .69 76
40362 Si PNP driver .88 P 1.06
40363 Si NPN transistor de poténcia 1.40 1.54 1.68

CIRCUITOS INTEGRADOS

CA 3020 (pré-ampl., inv. de fase, driver e saida push-pull) 1.75 125 2.30
CA 3013 (Fl de som, discriminador e pré-ampl. de dudio) 165 1:85 : 7400 =
CA 3014 (FI de som, discriminador e pré-ampl, de dudio) 1.95 i 1) 2.:55
TRIACS

40525 e 40528 (2,5 A 200W) .95 1.09 (el
40526 e 40529 (2,5 A 300W) .98 112 1.62
40485 (6 A 700W) 1.50 1.7 2.48
40431 (6A 700W com trigger incorporado) 1.80 1.98 2ild
40432 (6A 1 400W com trigger incorporado) 2.28 2:.:52 2.74
SCR'S

2N3528 (2A 160W) .98 112 1.62
2N3529 (2A 330W) ) 1.40 1.60 2021
2N3228 (5A 440W) .98 12 1.62
2N3525 (5A 840W) 1.40 1.60 2.3
40378 (7A 600W) .98 1ail2 1.62

Assisténcia técnica completa e gratuita.

RCATELESISTEMAS S/A.
Av. Ipiranga, 1097 — Fone: 35-0178

Representantes: Rio de Janeiro: 25-7212

! ) Bele Horizonte: 2-6216
A RCA ELETRONICA BRASILEIRA ESTA PREPARANDO 3
A PRODUCAO NACIONAL DOS PRINCIPAIS TIPOS NA Porto Alegre:  4-1991
QUE ESPERA SER A PRIMEIRA FABRICA BRASILEIRA
DE SEMICONDUTORES PROFISSIONAIS.
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ANTENAS COLETIVAS
1 (Cont. da pdg. 48)

si¢do para 1/2 watt de dissipacio e do tipo nio
indutivo. Os condensadores serdo de ceramica,
para 500 volts de trabalho. Os conectores para
os cabos que recolhem o sinal podem ser do tipo
de niicrofone, que se desempenham perfeita-
mente bem, e sio mais baratos que os coaxiais.
As atenuacbes proporcionadas (perda de inser-
cdo) pelos atenuadores, no sentido prumada
saida da tomada, serdo:
a) Com RX de 470 ohms
Re — 75 ohms

Re 5
02 o —— el - el e—
RX Re 470 + 75
— G137 ¢ el
1
Atenuacdo em db — 20 log ——— — 17,2 db
0,137
b) Com RX de 2200 ohms
Re — 75 ohms
75 7]
—_— e — 33 10-2
2200 - 75 2 275 X

e

Aspeeto de diversos espelhos, bem como da plaea da
tomada.

102
20 log ——— = 30 db.
3,3

A figura 102 mostra o desenho para a fa-
bricacdo das placas.

Continua no préximo nimero

ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM

internas e externas

Patente Internacional

A antena multicanal de mais aite ren-
dimente -- Durabilidade ilimitada.

Versdtil: -- Variagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se as
condigSes locais de recepgdo.

TR AT O P TR R

Pega nosso catélogo e lista de pregos, que feremos prazer de enviar, sem compromisso.

Vendas sdmente a revendedores.

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel. Antdnio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone: 93-9338
End, Telegr.. ANTENETERNA -- S&o Paulo -- Brasil

ANTENAS INTERNAS FERROS PARA SOLDAR
EM €v»
“BIASIA®»
€Anteneterna®

Qualidade e perfeigiio
patenteado.

‘Mais leve, mais del-
gado, mais potente.

O mais avangado sol-
dador manual.,

PRODUTOS DE QUA-
LIDADE: -- Antenas
para TV de todos
os tipos, aparelhos
elétricos e artigos
domésticos.

Acabamento |
esmerado.
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Analisando o Desempenho
de Amplificadores de Rudio

Pode ser que haja algo er-
rado com o som de seu am-
plificador. Pode ser que éle
seja meio abafado, ou que o
som dos pratos ndo possua a
limpidez e o brilho que lhe
sio peculiares. Vocé nao é ca-
paz de dizer exatamente o
que estd errado, sabe apenas
que o amplificador ndo soa co-
mo deveria soar. Como € que
vocd determina o que esta
acontecendo? Verificando ' co-
mo o amplificador se compor-
ta sob um teste com um sinal
limpo. (Convém esclarecer que
pstes testes ndo podem ser cor-
relacionados com aquilo que
ouvimos). '

O que é mais importante
verificar-se com respeito a um
amplificador? Primeiramente
devemos efetuar um teste de
distorcio a4 maxima poténcia e
em varias fregiiéncias; éste

‘ teste nos dard o que necessi-
tamos saber sobre um ampli-
ficador num determinado caso
especifico. Um simples teste
de resposta de fregiiéncia, em
baixos niveis de poténcia, néo
indicara mada que ndo possa
ser melhor verificado sob con-
dicbes de alta poténcia de sai-
da.

Talyez vocé também deseje
saber alguma coisa soébre o
ruido do amplificador — espe-
cialmente chiado e zumbido.

A estabilidade & também im-

FEVEREIRO DE 1968

portante, Terda o amplificador
tendéncia a oscilar com certos
tipos de carga? Tem o cone
do alto-falante tendéncia a
“arfar” ou pulsar, regular ou
irregularmente, sem razéo
aparente, ou ap6és um tran-
siente forte?

As medicdes de ganho séo
usualmente importantes so-
mente nos amplificadores de
tensdo, tais como o0s pream-
plificadores, misturadores, etc.
Nos amplificadorés de poténcia
ou nos amplificadores integra-
dos (combinacio de amplifica-
dor e pré) a poténcia de saida
é,  geralmente, mais importan-
té. Se vocé obtém: na saida a
poténcia especificada, basta
entio medir a tensdo do sinal
de entrada. para verificar se
a sensibilidade do amplificador
é normal.

Num amplificador estereofo-
nico, ou em qualquer outro
amplificador multicanais, deve-
_se verificar a separacdo entre
os canais, com ambos a plena
poténeia, para ver se esta de
acordo com as especificagbes.
Qual o equipamento de teste?

Sao trés os instrumentos
basicos essenciais: a) um ge-
rador de audio com fregiiéncia
variavel e que possua distor-
¢do, zumbido e ruido bastante
baixos; b) um resistor de car-
ga de acdordo com a impedan-

Peter E. Sutheim
de RADIO-ELECTRONICS

cia de saida do amplificador;
¢) um voltimetro CA.

Um osciloseopio & também
quase tdo importante e neces-
sario quanto os instrumentos
aecima mencionados.

O gerador deverad abranger,
pelo menos, de 20 Hz a 20 000
Hz. A exatidao da calibracio
nao é mujto importante; uma
precisdo de 10% sera suficien-
te. O que é importante & o
contetndo de distorcdo no sinal;
esta deverd ser de 1% ou me-
nos (incluindo ruidos, zumbi-
dos e harmoénicas) para servi-
cos gerais de audio e bem in-
ferior a 0,5% para testes
acurados de equipamentos de’
Hi-Fi.

Outra caracteristica que o0s
geradores deveriio possuir é

‘com relaciio a resposta de fre-

qiiéncia, a qual devera ser pla-
na. Nos trabalhos comuns de
audio, um genador com respos-
ta plana dentro de -+ 1 db
sera suficiente; para testes de
equipamentos de Hi-Fi, etc,
4 resposta devera ser plana
dentro de -+ 0,1 db.

Se a saida do gerador néo
for uniforme é necessario mo-
nitorar sua saida com um vol-
timetro CA, cuja resposta seja
razoavelmente plana. Muitos
geradores possuem medidores
de saida, Assim sendd, os “pu-
ristas” em audio denominam
de oscilador ao gerador que

(6]



naop possui medidor de saida
e de gerador agueles que o
HIssuem.

Finalmente, a impedancia
de saida devera ser suficiente-
mente baixa, de forma a nao
ser sériamente carregada pelos
circuitos sob teste. Geralmen-
te uma impedancia de saida de
10 000 ohms, ou menor, é sa-
tisfatoria, a menos que se pre-
tenda lidar com equipamentos
profissionais que possuam en-
tradas equilibradas de 600
ohms, Neste caso sera neces-
sario um gerador de alta quali-
dade que, além dos outros atri-
butos, possua saida para car-
gas equilibradas de 600 ohms.
Uma outra solucéo seria inter-
calar, entre a saida do gerador
e a entrada do aparelho sob
teste, um casador de impe-
dancias de 10 000 ohms, dese-
quilibrado e saida de 600
ohms, equilibrada.

Voce provavelmente ja fem
ouvido muito falar-se sobre
resistores de carga nao induti-
vos para trabalhos em audio.
Esqueca-0s. A indutancia de
um resistor de fio de 8 ohms,
30 watts, € da ordem de 10
uH, o que significa uma rea-
tancia de cérca de 1 ohm a
15000 Hz. A impedancia to-
tal através dos terminais de
saida do amplificador seria en-
tao de 8,06 ohms ao invés de 8.
Isto significa um aumento de
menos de 1%.

Desde que a maioria dos
amplificadores possui deriva-
cao de saida em & ohms, esta é
a melhor escolha para o resis-
tor de carga. O unico proble-
ma é que 8 ohms ndo é um
valor padrao em resistores de
fio; mas 4 ohms é. Os resistores
de carga poderao ser de 50 W,
embora 100 W seja preferi-
vel. Para trabalhos ocasionais,

05 resistores poderio ser dei-
xados sobre a bancada (em
cima de um pedago de amian-
10 ou uma placa de aluminio);
no caso de utilizacdo constan-
fe seria mais conveniente
monta-los num pequeno chassi
de gluminio.

Para saidas de 600 ohms
deve-se utilizar, é claro, resis-
tores de 600 ohms. Usualmen-
te os niveis de poténcia sob
estas impedancias séo relati-
vamente baixos, de maneira
que serdo suficientes resistores
com dissipacao de 10 W; a to-
lerancia comum para resisto-
res de fio (5%) é suficiente
para éstes casos.

O instrumento indicador de-
vera ser um VTVM. Um bom
VOM também servira para a
medicdo de poténcias substan-
ciais sob baixas impedancias;
poréem a impedancia dos VOM
é muito baixa nas escalas in-

INSTRUMENTOS 4o

CONFNGA

T

QUADRADO:

60 _ri'xrn ‘de lado Mia=bage
53,0 mm de diimetro do_corpo

[ (}
podendo B
usados para
leituras em
corrente con-
tinua ou alter-
nada.

DOIS . MODELOS

A SUA ESCOLHA 64,5 mm de diimetro da base

52,50 mm de didmetro do corpo

REDONDO:

VOLTIMETROS — com esealus até 600 volts
MILTAMPERIMETROS — com esealas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VﬂLTIMl‘f}TBOSI—- especiaig para reguladores de voltagem
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feriores, o que limita seu uso,
pois carregaria o circuito sob
teste e fornecerin indicacoes
Talsas. Um VOM tipico, para
uso em bancada, tem uma sen-
sibilidade de 5000 ohms por
volt em CA. Na escala de 1,5
V (0 dbm) a impedancia de
entrada é de 7500 ohms. Tal
instrumento nao dara indica-
coes precisas em circuitos cuja
impedancia seja superior a 750
ohms. Os VOM baratos deixam
bastante a desejar quanto a
precisio em medicoes de audio.
Séo indicados apenas para me-
dicoes a 60 Hz, fregiiéncia em
que sao ealibrados.

Um VTVM comum servira
bhem para as medicdes em Au-
dio, uma vez que sua r'espos-
ta de fregliéneia é razoavel-
mente plana dentro da gama
necessaria, e sua impedancia
¢ da ordem de 1 Megohm em
qualquer escala CA. O maior
inconveniente dos VIVM é que

REPREESENTANTES:
Siio Paulo:

ATENCAO:

ATLAS RADIO PECAS LTDA.
Largo do Cambuci, 55 - Fone,: 36-8582

ENTREGAS A

Estamos admitindo representantes,

a mais baixa escala é de 1,5
V RMS; assim sendo as indica-
coes abaixo de 1 ou 0,5 volt
sa0 duvidosas. Se isto €& ou
nao um sério problema, depen-
de do trabalho que pretende-
mos executar,

Se desejarmos medir o ga-
nho e a resposta de freqiiéncia
de um amplificador, teremos
necessidade de instrumental

adequado para obftermos um
bom resultado. (A Tigura 1
mostra uma maneina de con-
tornar o problema; maneira
©854, porém, nem sempre con-
veniente).

Certamente o instrumento
mais indicado para medicoes
gerais em audio ¢ um VTVM
CA, também chamado de mi-
livoltimetro ou medidor am-

—: A 3 I0:1 [100:1 |1000:I
LIGUE RI (20dB) |(40dB) |(60dB)
R i RI| 8.2K | 100K | 100K
MENTO R2] 1K | Ik |l00&

Figura 1

Se a menor escala de seu voltimeiro CA for de 1 V ou 1,5 V vocd
poderd utilizar um divisor de tensio fixo na saida do gerador. Pode

utilizar resistores comuns de 109

(o érro serd de apenas L db).

Para maior precisio empregue resistores de 19 nas relagies de

9:1,99 ou 999:1,

Os resistores deverio ser alojados dentro de nma

blindagem apropriada a fim de nio caplarem zumbidae.

——— FABRICACAO E REFABRICACAO

« CINESCOPIOS

Todos os tipos -- Pronta entrega

A base de troca -- 1 ano de garantia

Campinas:

ELETRONICA MONTEIRO

Av. Ten, Haroldo Egydio S. Santos, 127
Fone.: 2-3399

Vendas a preco de S. Paulo.

DOMICILIO

tbhrema

. INDUSTRIA ELETRO-MECANICA LTDA.

inclusive para outros Estados.

R. Bardio do Rio Claro, 51 - Aeroporto - Sio Paulo - C, Postal 18105 - Fone: 61-3772

: FEVEREIRO DE 1968

"



plificador-retificador. O leitor
podera construir um excelente
voltimetro para audio, basean-
do-se no artigo publicado na
Revista Monitor de Radio e
Televisao n* 219 (julho de
1966), pag. 61,

A maioria dos instrumentos
dessa espécie (inclusive o pu-
blicado na revista 219) possui
uma escala baixa com alcan-
ce total de 10 mV, ou mesmo
3 mV, o que permite que se
mega diretamente a saida de
microfones e capsulas fonogra-
licas, Eles sdo também indis-
pensaveis na medicdo de rui-
dos. 'Os modelos comerciais
mais recentes possuem uma
impedancia de entrada de 10
megohms, com pequena capa-
citincia em paralelo, apresen-
tando muito pequeno efeito de
carga ao equipamento sob tes-
te.

Uma outra vantagem: as es-
calas sao calibradas direta-
mente em db e em volts, sendo
a comutacio das escalas feita
em degraus de 10 db. Isto
simplifica muito as medicoes
comparativas, tais como as de
ganho ou ruido. Quando usados
em uma linha de 600 ohms tais
voltimetros dio indicacoes di-
retas em dbm (decibéis relati-
vos a 1 mW),

Um osciloscopio também se
faz necessario  Osciloscépios
cheios de recursos, com respos-
ta de CC a 5 MHz, sdo muito
interessantes mas ndo abso-
lutamente necessarios para
testes de audio. Um osciloseo-
pio relativamente barato, com
TRC de “3” e resposta de 20
a 200000 Hz dentro de 3 db,
& suficiente,

Vejamos agora como efetuar
medicoes. :

Poténcia e Distorcio

Ligue seu equipamento ao
amplificador sob teste, con-
forme as indicacdes da fig. 2.
Note que o amplificador é
representado por uma “caixa
preta” — isto significa que éle
pode ser gualquer espécie de
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Figura 2
Para amplificadores de poténcia o resistor de cargn deveri ser capaz
de dissipar a poténcia total. Para amplificadores de tensiio a cargn
deveri ser constituida por um resistor de*100 K, 1/2 W, com um
condensador de 0,001 'uF em paralelo.

amplificador de poténcia ou
combinacao de preamplifica-
dor/amplificador. Sintonize o
gerador de audio para 1 KHz
e ajuste o nivel a fim de obter
uma saida no amplificador
proxima a sua maxima saida
nominal, Se vocé estiver utili-
zando a entrada "auxiliar”, ou
qualguer outra entrada de alto
nivel, o gerador devera forne-
cer um sinal de 0,2 a 1 volt.
Se o amplificador possuir con-
trole de volume, ajuste-o para
0 maximo e use o controle de
gerador para ajustar a tensao
de entrada. Comute o seletor
do VTVM para uma escala que
abranja a tensdo maxima de
saida que o amplificador possa
fornecer. Esta tensao pode ser
estimada extraindo-se a raiz
quadrada do produto da po-
téncia nominal pela resisténcia
de carga (8 ohms, ou qual-
quer outra que vocé esteja
utilizando). 'Por exemplo, a
maxima tensao RMS de saida
de um amplificador de 10
watts, numa carga de 8 ohms,
é de 9 volts, aproximadamen-
te. Ajuste o sinal de entrada
num nivel suficiente para
obter uma onda estavel na tela
do osciloscopio; ajuste a var-
redura para obter duas ou
trés sendides completas na te-
la. Neste ponto — supwndo que
o nivel do sinal de saida este-
ja abaixo do nivel maximo —
deve-se obter uma senéide per-
feita.

Avance agora, lentamente, o
contréle de nivel de saida do
gerador e observe se a sendide,
na tela do osciloscopio, apre-
senta sinais de distorcio:
achatamento de um dos picos,
ou de ambos, curvatura assi-
métrica, saliéneias ou quais-
quer outras
Ajuste a sensibilidade do osci-
loscopio, segundo as necessi-
dades, de forma a manter o
traco bem visivel.

Com os modernos amplifi-’

cadores, com circuitos em
“push-pull”, estaremos aptos
a obter a mdaxima poténcia
nominal, a 1 KHz, sem obser-
var qualquer distorcdo. Além
déste ponto, o que normalmen-

te sucede & que os picos da .

senoide comecam a se achatar
rapida e igualmente. A medida
que se aumenta mais e majs
a tensdo. de entrada, a confi-
guragdo de forma de onda vai
se tornando angular; ao mes-
mo tempo aparece uma salién-
cia na altura do eixo zero da
forma de onda. A saida do am-
plificador podera aumentar
ainda mais, se aumentarmos
o nivel do sinal de entrada;
mas esta saida ndo sera uti-
lizavel porque apresentara
excesso de distorcdo.

Se vocé mio possui um me-
didor de distorgéo, ou se nfo
houverem especificagbes de
distorcdo do amplificador sob

teste, tome como poténcia no-

minal a poténcia de saida
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primeira
figura nos mostra uma onda se-

D¢ cimp para baixo, a

noidal perfeita. A segunda figura
nog mostra uma onda senoidal no
inicio do achatamento; o fato da
parte inferior estar sendo achatada
¢ & superior mnio, nos indiea gque
o amplificador estd ligeiramente
assimétrico, A dltima figura indica
claramente que o amplificador estd
severamente sobrecarregado; am-
hos o8 semiciclos estio achatados.
quando os picos da senoide co-
mecam a ficar ligeiramente
achatados. Anote a tensdo de
saida neste ponto, eleve-a ao
gquadrado e divida pelo valor
da resisténcia de carga, em
ohms, O resultado serd a po-
téneia nominal do amplifica-
dor em Watis RMS.
Qualquer substancial assime-
tria no achatamento dos picos
da senoide (no caso de teste
de amplificadores em ‘“push-
-pull”) indicara que o estagio
de saida ou o inversor de face
estd desequilibrado, Se o am-
plificador possui ajuste de
equilibrio para o estagio de
saida, éste deve ser ajustado
a fim de eliminar a anomalia.
Se nfdo houver contrdle para
ajuste ‘de equilibrio, experi-

FEVEREIRO DE 1968

mente substituir as wvalvulas
ou fransistores de saida por
um noévo par, de preferéncia
casado. Se a assimetria per-
sistir verifique o estagio inver-
sor e o impulsor.

A melhor indicacdo de equi-
librio correto num amplifica-
dor “push-pull” é a minima
distorcao com a saida maxima.
Se vocé possui um medidor de
distorcdo por intermodulacic
ou distorcao harmonica, ajus-
te os controles de equilibrio
para um minimo de indicacao
sob maxima poténcia de sai-
da. Por outro lado, tente obter
um achatamento simétrico
quando o amplificador fér so-
brecarregado. Isto indica que
cada metade do estagio de sai-
da estd funcionando correta-
mente,

Se o amplificador sob teste
se destina a4 reproducdo em
alta fidelidade é conveniente
repetir o teste de distorcio
em 50 Hz e 10 000 Hz. Um am-
plificador de realmente boa
qualidade devera ser capaz de
fornecer a poténcia total, com
a distorcdo especificada, em
qualquer freqiiéncia entre 30 e
15000 Hz, ou mesmo entre
20 e 20 000 Hz, Mas nédo espere
obter éste mesmo desempenho
dos amplificadores baratos ou
daqueles destinados a servi-
cos de audicdo publica.

Lembre-se porém de que
metade da poténcia significa
uma queda de 3 db, o que re-
presenta apenas uma pequena
alteracdo no nivel sonoro. Isto
significa que tentar obter mais
5 W de um amplificador de 50
W € puro masoquismo.

Como ponto final vamos a
outra espécie de medicdo, Os
amplificadores com saida sim-
ples, como os encontrados nos
radios, fonégrafos baratos e
em alguns amplificadores de
audicdo puablica, produzem
achatamento assimétrico mes-
mo quando em perfeito funcio-
namento. A sobrecarga inci-
piente, em tais amplificadores,

se apresenta usualmente com
uma gradual inclinacao da for-
ma de onda, muitas vézes bem
antes de se iniciar o achata-
mento dos picos. NAo perca
muito tempo com éstes ampli-
ficadores. Se éles fornecem a
poténcia nominal, sem sérias
aberracées na forma de onda,
pode passa-los a frente,

Ruidos e zumbidos

De uma coisa devemos estar
seguros ao efetuarmos testes
de ruido e zumbido — se o
nosso equipamento de teste nao
introduz uma quantidade de
ruido e zumbido aproximada-
mente igual 4 que se deseja
medir.

Antes de iniciar, faca éste
teste: ponha em curto os ter-
minais de entrada do seu mili-
voltimetro CA e comute o se-
letor para a escala mais bai-
xa. Qualquer leitura que o ins-
trumento indicar estd sendo
gerada internamente. Esta lei-
tura devera ser muito baixa,
nao mais que uma ou duas
divisoes no extremo esquerdo
da escala. Se essa leitura for
maior, experimente inverter o
plugue na tomada da réde ou
ligar a caixa do instrumento
a um bom terra (cano d'agua,
por exemplo). Se isto néo re-
solver é sinal que ha algo er-
rado com o seu instrumento
— ma fiacAo, elos de terra,
fuga filamento/catodo, valvu-
las ou resistor ruidoso, con-
densador de filtro aberto, ete.

Para efetuar o teste do am-
plificador utilize novamente a
disposicao mostrada na figura
2. Todas as blindagens, tam-
pas, ete., que acompanham o
amplificador, devem estar bem
parafusadas nos seus devidos
lugares. Ponha em curto os
terminais de entrada do am-
plificador e comute o voltime-
tro para uma escala baixa, na
qual obtenha uma indicacio
bem legivel. Experimente di-
versas combinacées de rever-
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sio de plugues em todos oS
cquipamentos que estiverem
intereonectados,  inclusive o
amplilicador, e/ou ligue a ter-
ra o chassi de um ou mais
instrumentos, até obter uma
leitura tdo baixa quanto pos-
sivel.

JAgora remova o curto da
entrada do amplificador e fa-
ca-o produzir a maxima po-
téncia de saida a 1 KHz; ano-
te a tensfo presente na saida
nestas condi¢oes. Desligue o
gerador e ponha em curto os
terminais de entrada do am-
plilicador. Comute o voltime-
tro para uma escala mais bai-
xa, de forma a obter uma lei-
tura conveniente, e anote a
tensdo indicada pelo voltime-
tro.

Dez vézes o logaritmo da
relacio entre a tensio & ple-
na saida e a tensao sem sinal
na entrada nos dardo a rela-
¢ao sinal/ruido em db. (Nos
milivoltimetros para audio es-
ta rela¢io pode ser lida dire-
tamente em db). O ruido deve
estar, pelo menos, 50 db abai-
x0 da saida maxima; 70 ou 80
db pode ser considerado como
uma boa relagiao sinal/ruido.

A figura de ruido provavel-
mente se modificara confor-
me a posicdo do contrdle de
volume e dos controles de to-
nalidade; a escolha fica a seu
cargo.

Para uma  determinacio
realmente precisa da relacio
sinal/ruido nao devemos cur-
to-cireuitar os lerminais de
entrada, mas ligar entre éles
um resistor cujo valor seja
o mesmo da fonte com a aqual
o amplificador deva trabalhar.

Tal resistor devera ser de
1.000 ohms para as enfradas
de baixo nivel para microfones
ou capsulas e de 10.000 ohms
para entradas de alto nivel.

Note-se que neste teste ndao
podemos separar o zumbido
(60 Hz e suas harmonicas) do
ruide (produzido por resisto-
res, valvulas, transistores, ete).
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O quec obteremos do nosso
voltimetro & uma média de
toda a saida produzida pelo
amplificador na auséncia do
sinal desejado. Para a medicao
de ruido e zumbido, separada-
mente, torna-se necessario o
uso de filtros, analisador de
onda ou um osciloscopio cali-
brado.

E sempre conveniente man-
ter o osciloscépio (calibrado
ou nao) ligado a saida do am-
plificador durante os testes.
Ele nos abre uma janela pela
qual podemos ver o que es-
t4 se passando. Por exemplo,
no teste de ruido é convenien-
te saber qual a parte do total
que corresponde aos 60 Hz da
réde, aos 120 Hz do “ripple”
da fonte, ao ruido propriamen-
te dito, ete.

Ganho, resposta de fregiiéncia
e sensibilidade

Podemos dizer, de uma ma-
neira simplificada, que o ganho
é a relacdo entre a tensan de

Uma earga fantasma para a saida

de preamplificadores ¢ constituida

por um resistor de 10 K em

paralelo com um condensador de
0,001 ,F.

saida e a tensdo de entrada.
Nao estamos falando aqui de
ganho de poténcia, o qual ge-
ralmente nao apresenta gran-
de interésse nesta espécie de
trabalho e traz complicacoes
sobre as impedancias. Falare-
mos apenas sobre ganho de
tensao.

Quando se mede o ganho,

éste & geralmente o do pream-
plificador, ou de algum outro
circuito cuja funcfo principal
seja emiregar uma tensido de
saida sob poténcia negligivel.
Tais circuitos trapalham nor-
malmente com impedancias
elevadas, Uma boa carga “fan-
tasma”, para ser ligada a saida
de um preamplificador, é um
resistor de 100000 ohms em
paralelo com um condensador
de 0,001 uF. O condensador
simula a capacitincia dos ca-
bos de conexdo e do estagio
seguinte. '

Suponha gue vocé deseja sa-
ber se o preamplificador gue
estd lestando tem ganho sufi-
ciente para produzir uma saida
de 1 volt quando excitado por
um microfone cuja saida ma-
xima seja de 5 mV. Vocé pode
tanto ajustar a saida para 1
volt e medir a tensdo de en-
trada, necessaria para produ-
zir essa saida, como introdu-
zir um sinal de 5 mV e medir
a saida correspondente. Divi~
dindo-se a tensado de saida pe-
la tensdo de entrada, obtém-se
0 ganho.

Cuidado, porém, com um
detalhe.  Uma  sensibilidade
muito grande poderd causar
problemas. Suponhamos que o
preamplificador produza uma
saida de 1 volt com uma en-
trada de 1 mV —- seu ganho
€ de 1000 vézes, isto é, 60 db.
12 possivel que a saida de 5 mV,
do microfone que vocé preten-
de usar, sobrecarregue ©
preamplificador e cause distor-
¢iao, mesmo que haja um con-
trole de nivel na gaida do es-
tagio. Por essa razdo é con-
veniente verificar nfo apenas
o ganho e sensibilidade, mas
também o maximo sinal de en-
trada que um preamplificador
pode tolerar antes de comecar
a deformar o sinal € a causar
distorc¢ao,

- Num preamplificador bem
projetado o estagio de saida
deve comecar @ apresentar
distorcao antes que qualguer
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estagio precedente seja sobre-
carregado. Um bom preampli-
ficador para microfone, ou
capsula fonogréfica, devera su-
portar sinais na entrada de
50 ou 100 mV antes de come-
car a distorcer sériamente.
A medicio da resposta de
freqiiéncia é apenas uma ques-
tAo de repetir a medicdao do
ganho em diferentes fregiién-
cias. T necessario, para eéste
leste, que a saida de seu ge-
mador seja plana ou que vocé

gama bem mais extensa — as
vézes de 10 a 100000 Hz.
Se o preamplificador possui
controles de tom, éstes devem
ser ajustados para a posicdo
de resposta plana. Na maioria
dos amplificadores os controles
de tom possuem uma posiciao
em que estd indicado “PLA-
NA”, mas na realidade nem
sempre a resposta plana coin-
cide com estas indicacdes.
Ajuste os contrdles, experi-
mentalmente, até obler uma

a 50 Hz (fregiiéncia em que o
ganho deve ser 70 vézes maior
— 17 db) o preamplificador
nio seja sobrecarregado. Utili-
ze uma tensdo constante para
cada freqiiéncia, e tome a ten-
sao de saida em 1 KHz como
o ponto de referéncia de O
db. Faca a seguir a medicﬁ,q‘
nas outras freqgiiéneias que da-
mos na tabela 1.

As saldas relativas a saida
de 1 KHz, convertidas em db,

deverdo se aproximar razoi-

a mantenha no mesmo nivel, velmente das indicacoes da ta-

resposta a mais plana possi-
monitorando a saida com um vel. bela 1. Equalizacio dentro de
voltimetro ou osciloscopio. Se Nos amplificadores equali- 1 db pode ser considerada co-
a saida do preamplificador zados, como os preamplificado- mo excelente, enquanto que
for a mesma nas diversas fre- res para capsulas fonograficas, dentro de 3 db pode ser consi-
gliéncias, sua resposta é plana. o problema se torna muito derada razoavel para equipa-
Variacoes de até 3 db sdo nor- mais interessante. A melhor mentos de custo reduzido, As
mais em amplificadores para maneira de se efetuar o teste, maiores variacoes, com relacio
audicdo pablica, dentro de 50 no caso de trabalhos ocasio- a equalizaciio correta, se dio
a 15000 Hz. Equipamentos nais, & medir o ganho a 1 KHz, geralmente nas  [regiléncias
melhores deverdo apresentar utilizando um sinal suficiente-
\r’hll'iil!.f(-jlll‘ﬁ de 1 db, ou menos mente pequeno, de maneira
e, muitas vézes, dentro de uma que ao se efetuar a medicao

extremas. Nole que os niveis
dados na tahela 1 se referem
a equalizacio RIAA.
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Estabilidade
' Este teste é quase tdo em-
pirico como qualquer outra
coisa em audio. Ele consiste
principalmente em observar a
tela do osciloscépio enquanto
se faz varias coisas com o am-
plificador. Qualquer engrossa-
mento em parte do traco, pe-
quenas farpas no traco ou mo-
vimentos periédicos, é sinal de
que o amplificador esta osci-

TABELA 1
Freqiiéncia Resposta
15 KHz L o
T 16,6
13 1 15,9
[ A -15,3
stk i 14,6
A —13,8
GYIAE 12,9
Bt -11,9
78 10,9
(s — 96
oy g
82 — 6,6
AN - 4.8
2, — 2.6
1 (referén-
cia) 0
700 Hz 1,2
. 400 7 3.8
300 " 5,5
. 200 8,2
e W 13,1
T 15,3
woap 1 17
30 ¥ 18,6

Tabeln da resposta relativa para
uma pravacio RIAA. O ponto a
esquerda de certas freqgiiéneias in-
diea o8 pontos principais para um
teste ripido. Inicie o teste em
I KHz ¢ utilize o nivel obtido
com referéncia de 0 db.

eletronica

lando ou prestes a oscilar.

Para ser realmente wvalido,
éste feste deve ser feito com
a carga que o amplificador
“v&” quando estd em servico.
Uma vez que esta carga é nor-
malmente constituida de um,
ou varios alto-falantes, um tes-
te real é quase impnraticavel.

Deve-se ter em mente que
a carga representada por um
alto-falante quase nunca se
assemelha aquela representada
por uma resisténcia pura. Nas
altas freqliéncias a carga re-
presentada por um alto-falan-
te se torna mais e mais induti-
va, enquanto que nas baixas
fregiiéncias (abaixo do ponto
de ressonancia) ela se torna
capacitiva. Alto-falantes mul-
tiplos podem ter impedancias
que variam largamente a me-
dida que se excursiona de um
extremo ao outro da gama de
audio. A rotacido de fase va-
riavel, introduzida no elo de
realimentacao do amplificador
pela variacdo desta carga rea-
tiva, pode facilmente tornar
positiva a realimentacido ne-
gativa (ou, pelo menos, menos
negativa) em determinadas
fregiiéncias. Dependendo do
ganho do amplificador nas fre.
gliéncias em que a realimen-
tacdo se torna regenerativa,
éste pode realmente “disparar”
e entrar em oscilacdo ou apre-
sentar surtos de oscilacao com
certos tipos de sinal.

Alguns amplificadores tor-
nam-se instaveis quando tém
sinal na entrada e ndo tém

carga na saida; outros se tor-
nam instaveis com carga e sem
sinal, sem sinal e sem ecarga
e assim por diante. Uma ca-
pacitancia de 0,001
0,005 uF em paralelo com a
carga pode (embora niio deva)
afetar a estabilidade. Algumas
vézes os controles de tom e de
volume jnfluenciam a estabili-
dade, dependendo das posicdes
para as quais foram ajustados,
Devemos verificar todas essag
combinacdes,  principalmente
se for um amplificador de qua-
lidade duvidosa ou um que
acabamos de montar. Se pre-
tendemos vender ésse amplifi-
cador devemos tem em men-
te que nao sabemos quais as
espécies de alto-falantes ou li-
nhas que o proprietario ira uti-
lizar, A poténcia desenvolvida
por um amplificador que entre
em oscilacao podera danificar,
em questdo de sepundos, 08
alto-falantes ou transistores.

Testes em amplificadores
estereofonicos

Um deste bastante elueida-
tivo em amplificadores este-
reofonicos consiste em ligar
a saida de cada canal & um
resistor de carga, ligar as
entradas em paralelo, alimen-
ta-las com o mesmo sinal e
medir a maxima saida sem dis-
torcao, como foi deserito an-
teriormente. A soma das po-
téncias de saida de ambos os
sinais é menos (e as vézes
muito menos) que o débro da
poténcia de um tnico canal,

antelandia
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quando éste é testado isola-
damente; isto porque quando
acionamos os dois canais a car-
ga na fonte de alimentacdo é
quase o doébro e, conseqiien-
temente, a tensdo cai. Quan-
to melhor o amplificador, tan-
to mais se aproxima a soma
de ambos os canais ao do-
bro da poténcia de um unico
canal. ;

Tste teste ndo € de todo
irrealistico; éle representa a
condicéo sob a qual um am-
plificador é utilizado na maio-
ria das vézes. Efetuando és-
te teste teremos uma idéia do
que podemos esperar do apa-
relho sob condigdes reais de
Ifuncionﬂmento. e nos abrira os
olhos aos anuncios de certos
fabricantes ‘25 Watts por ca-
nal — 50 Watts estéreo!”

A separacio em um ampli-
ficador estereofénico é dada
pelos decibéis que o sinal, pre-
sente num dos canais (que
nao esteja sendo acionado),
estd abaixo do sinal presente
no outro canal (que esta sen-
do acionado). Quanto maior
o numero de db, tanto me-
Thar a separacao.

Para um teste rapido, li-
gue um canal conforme esta
indicado na figura 2. Ligue
o outro, canal da mesma for-
ma, com resisténcia de carga,
porém sem instrumentos. Fa-
¢a o primeiro canal fornecer
a poténcia total e, a seguir,
sem retirar o sinal da entra-
da, ligue o VIVM e o oscilos-
copio na saida do segundqg
canal. A leitura agora deye-
1a ser 50 db menor em 1 KHz.
Faca o mesmo teste em 50 Hz
e 10,000 Hz; nestas fregiién-
cias o resultado sera prova-
velmente inferior.

Nas altas fregliéncias a se-
paracdo é reduzida, devido a
capacitancia parasita que
acopla ambos os canais, en-
‘quanto que has baixas fre-
giiéncias o acoplamento se da
através da impedancia comum

do filtro da fonte de alimen- -

tacao.
A entrada do canal que nao
esta recebendo sinal nédo de-

vera ser curto-circuitada; cur-
to-circuitando-a, ' obteremos
umga separacao melhor que a
real, pois em funcionamento
normal essa entrada nao é cur-
to-circuitada, Se o seu osci-
loscopio apresentar excessiva
indicacdo de fuga entre os ca-
nais é provavel que a indica-
¢do seja proveniente de ronco
captado pelo canal ndo acio-
nado: neste caso é convenien-
te curto-circuitar a entrada
désse canal ou, melhor ainda,
ligar a ela um resistor de
10.000 ohms blindado.
Experimente (s6 por curio-
gsidade) inverter os canais,
isto &, injetar o sinal no ou-
tro canal e medir a saida no
canal ndo acionado. Os re-
sultados poderdo ser bem dife-
rentes dos anteriores.
Podemos também testar os
canais quanto ao ganho; a
diferenca nao devera ser Ssu-
perior a*3 db. Pequenas di-
ferencas podem ser compensa-
das por meio do contrdle de
equilibrio. Se a diferenca de
ganho foér grande é sinal de

que ha algo errado com o0 ca-
nal mais fraco.

A posicio do contrdle de
volume, especialmente nos am-
plificadores baratos, tem gran-
de influéncia no ganho rela-
tivo dos ecanais. I interes-
sante verificar-se o ganho de
ambos o0s canais em diver-
sas posicoes do conirdle de
volume. :

Existem, evidentemente, ind-
meros outros testes que po-
deriam ser feitos com um
amplificador. Os fabricantes
costumam submeter seus am-
plificadores a uma infinidade
de testes, muitos dos quais
utilizam equipamentos espe-
ciais e demandam muito tem-
po. Os testes que acabamos
de descrever, entretanto, nos
dardo uma idéia da qualidade
de um amplificador e nos in-
dicardo se éle serve ou nao
para um determinado servigo;
além disso nos dao a opor-
tunidade de ensaiarmos os pri-
meiros passos neste fascinan-
te campo que & o das me-
dicoes em &udio,
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GUIA DO PRINCIPIANTE-ENCICLOPE-

-,

DB AL S A BTG 2 6 DY O R S 3,00
GUIA DE REPARACAO-ENCICLOPEDIA

P NVOEUME oo st o e 3,00
BANCADA DE SERVICO'— SELECOES ‘

M OISV KON I @S s e s e 4,50
MUITO SOBRE TV - 1.* PARTE - SELE- _

COES: REV. MONITOR ........ A neres 5,00
MUITO SOBRE TV - 2* PARTE - SELE-

COES REV. MONITOR ............. 5,00
TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELE-

ER O TG R T R  eret 13,00
OBRAS  DIVERSAS NCr§
ESQUEMAS INVICTUS .v.ovovnnnnnss. 8,00

MANUAL DE VALVULAS MINIWATT 6.50

SUPLEMENTO DE VALVULAS ........ 2,50
ILUMINACAO PHILIPS ......cocoonvns. 7,00
CONSTRUCAO CALIBRACAQ DE RA-
DIOS TRANSISTORES ............ 5,50
CALCULOS RAPIDOS DE RADIOS .... 8,00
Pereira: RADIOELETRICIDADE ELE- i
MENTAR, um curso completo de ra-
dio;, inclusive transmissdo .......... 18,50
Fritzz CONSTRUCAO, CALIBRACAO E
REPARACAO DE RADIOS TRAN-*
SISTORES, ultimos ‘exemplares 4,50

Rueda: CALCULOS RAPIDOS DE RA-
DIO (em castelhano) 38 A&bacos
explinados’ i i e

Cesar: COMERCIO, ARTE DE VENDER,
saber comprar e vender, Gltimos exem-
PIATES AN e H ARl il | )

Rossi: CALCULO Y EJECUCION DE BO-
BINADOS (2 vls. em castelhano), bro-
T (o L T e [ e

Jaeger: MANUAL PRATICO DE REFRI-
GERACION (3 vls, em castelhano),
brochados ....: S S A e

Berens: CONSTRUCCION DE EMISORAS
TIPICAS DE AFICIONADOS, brochu-
raemncastelhamo o in s s

Shaap: ONDAS CORTAS PARA AFICIO-
NADOS, recepcién y transmisién, em
castelhano

EDICOES P.B.C.

Livros esquemas de amplificadores
2 K Epravadores il
Livros esquemas de instrumentos de me-
dichio it st e 1 L e
Livros esquemas de radios transistorizados
L8] e b e e s
Livros esquemas de radios transistorizados
L0020 e R e
Livros esquemas de radios transistorizados
o)1 Lo) R e B s S T
Livros esquemas de radios transistorizados
Yororars b X SN R ot st
Livros esquemas de televisio - volume 1
2 i " televisdo - volume 2
televisdo - volume 3
Livros esquemas de transmissido e recepcio
" equivaléncia de transistores
equivaléncia de valvulas
manual de valvulas

" " .

"

Pecam gratuitamente listas e catilogos de obras técnicas de eletronica.

OU VALE POSTAL

NCr$

8,00

5,50

11,50

ATENDEMOS C/ CHEQUE VISADQ

PB.C - EMPRESA EDITORA LTDN.

NOME

ENDERECO

CiDADE
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A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE BARRAS PESQUISADOR-INJETOR
DE SINAIS - Mod. 700
VTVM-064 Mod. 1010 3

GERADOR DE SINAIS GERADOR DE SINAIS GERADOR DE SINAIS

Mod. 401-B Mod. CR-41-XB Mod. CR-55-F

OFICINA PORTATIL PESQUISADOR DE SINAIS ADAPTADOR P/ OFICINA
PORTATIL - Mod. CRT-1300

Mod. 801 Mod. CR-35-B

A VENDA EM TODAS AS CASAS DO RAMO

CONTINENTAL RiDI0 E TELEVISHO S, A

RUA JOAO RUDGE, 366 — Fone: 52-1737 — C. VERDE - SA0 PAULO
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FINALMENTE!!!

UM PRODUTO ELETRONICO NACIONAL
EM PADRAO INTERNACIONAL

A ELETROLA DELTA

MOD. 800 - pilha e luz — MOD. 830 - 86 a pilha

Maleta inteiramente construida em plistico, moldado de alto impacto, com tampa removivel,
para poder ser colocada A distincia, — Totalmente transistorizada.

Reproduz com agulha de safira qualquer disco monaural de 16-33-45-78 RPM. Partida automitica,
ao se colocar o brago sdbre o disco, desligando-se ao final de cada disco. 6 pilhas de lanterna.
Baixissimo consumo. Grande rendimento.

Medidas: 27 X 24 ¥ 14, Péso: 3 kg.

A pedido também fornecemos para 220 volts.

l

\.\\\

TS

T
TR

S

I mais um produto de qualidade da DELTA, o maior fabricante de eguipamentos
sonoros do pais.

Nao encontrando em seu fornecedor, peca diretamente a:

DELTA S/A. - Ind. e Com. de Ap. Eletrénicos
CAIXA POSTAL 2520 — SAO0 PAULO
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MIALBRAS S/A :
IND. COM, DE: MATERIAIS ELETRONICOS
.Fua Alessandro Volta, 111

Caixa' Postal,

End. Teleg. "MIALRADIO™-Sé0 Paulo
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| para tal.

Embora nfdo sendo doutos em leis, vamos
tentar levar ao conhecimento dos leitores as
disposicoes legais que regem o radioamadorismo
nacional, disposi¢Oes essas em consondncia com
ds normas internacionais, provenientes de convé-
nios dos quais o Brasil é signatario. Acreditamos
que desta forma estaremos respondendo a muitas
diavidas e alertando alguns incautos que, levados
por escusas intencoes ou absurdos, pensem estar
agindo corretamente sobre algo que deveriam
pensar duas vézes antes de fazer ou de divulgar
no campo das telecomunicacées, um dos mais ini-
portantes veiculos da seguranca nacional, a pra-
tica de ilegalidades muito dolosas a terceiros e

| muito perigosas.

Na Constituicdo do Brasil, promulgada em 24
de janeiro de 1967 e em vigor desde 15 de marco
de 1967, no Capitulo II (Da Competéncia da
Uniéo); Artigo 8.°, vemos que “Compete 4 Unido:
(Inciso XV) explorar, diretamente ou mediante
autorizacdo ou concessdo (alinea a), os servicos
de telecomunicagdes”. Fsta norma expressa na
Carta Magna nacional ndo deixa a menor davida
de que os servicos de comunicacbes pertencem
exclusivamente ao Govérno e que nenhuma outra
autoridade é competente para conceder permis-
sbes, seja a que titulo for, sem que tenha rece-
bido, désse mesmo Govérno Federal, podéres

Vejamos, agora, o que nos diz o Codigo Brasi-
leiro de Telecomunicaces (instituido pela Lei
N.* 4117, de 27 de agosto de 1962), o qual corneca
detér-minhndo que: (Capitulo I, Artigo 1.?) “Os
servicos de telecomunicacbes em todo o territorio
do Pais, inclusive em Aguas territoriais e espaco
aéreo, assim como nos lugares em que principios

e convengdes internacionais lhes reconhecam ex-
| tra-territorialidade, obedecerdo aos preceitos da
| presente lei e aos regulamentos baixados para a

sua execucao.”
Convém salientar que o Artigo 2.°, do mesmo
Capitulo, acrescenta que “Os atos internacionais.

| de natureza normativa, qualquer que seja a de-

nominacédo adotada, serio considerados tratados

de sua aprovacio pelo Congresso Nacional.” Logo
em seguida, no Capitulo II (Das Definicdes), Ar-
tigo 6., pode-se ler: “Quanto aos fins a que se
destinam as telecomunicacdes, se classificam:
(Letra e) Servico de Radioamador, destinado a

FEVEREIRO DE 1968

ou convencoes e s6 entrardo em vigor a partir’

Riguns Aspectos Legais do Radio-
amatlorismo no Brasil - RNR E LABRE

Alexandre V. Martins — PY2DBB *

treinamento préprio, intercomunicagio e investi-
gacbes técnicas, levadas a efeito por amadores,
devidamente autorizados, interessados na radio-
técnica Unicamente a titulo pessoal e ﬁue néo
visem ‘a qualquer objetivo pecuniario. ou comer-
cial,” » %

Pelo Capitulo IV ficou criado o Conselho Nacio-
nal de Telecomunicacées (CONTEL) e o Departa.
mento Nacional de Telecomunicacdes (DENTEL).
Dentre outras coisas, compete ao CONTEL (Ar-
tigo 29, letra h): “Fiscalizar o cumprimento das
obrigacées decorrentes das concessbes, autoriza-
¢oes e permissoes de servicos de telecomunica-
¢des e aplicar as sancées que estiverem na sua
alcada”; (Letra o) “Estabelecer normas técnicas
dentro das leis e regulamentos em vigor, visan-
do & eficiéncia dos servicos no sistema nacional
de telecomunicacdes”; (Letra ab) “estabelecer
as qualificagcdes necessdrias ao desempenho de
funcoes técnicas e operacionais pertinentes as '
telecomunicacoes, expedindo os certificados cor-
respondentes”; (Letra ag) “estabelecer ou apro-
var normas técnicas e especificacoes para a fabri-
cacio e uso de quaisquer_instalacfes ou equipa-
mentos elétricos que possam vir a causar inter-
feréncias prejudiciais aos servicos de telecomu-
nicacoes, incluindo-se nessa disposicio as I_Iinlhas

" de transmissao de energia e as estacOoes e su-
.bestacoes transformadoras’”, ete.

Neste momento, queremos pedir ao leitor ami-
go que ndo se enfastie com a leitura da trans-
cricdo de todas estas determinacdes legais, mas’
acreditamos que tudo isto é do mais alto inte-
résse, para. que possa compreender a nossa fi-
nalidade. Optamos, pois, pela reproducio “ipsis
verbis"” dos textos legais, para evitar o trabalho
que, aguéles que realmente se interessam pelo
assunto, teriam de desenvolver na busca de tais
conceitos, 0 que, a maior parte das vézes, nio é
nada facil e sempre obriga a uma enorme perda

. de tempo, conduzindo, quase sempre, a desistén-

cia. Mas, prossigamos.

No Capitulo V .da citada Lei 4117 (Dos Seivi-
cos de Telecomunicacbes), Artigo 33, § 6.°, nos
€ dado saber que “Dependem de permissio, dada
pelo Conselho Nacional de Telecomunicacoes, os
seguintes servicos: (Letra ¢) de Radicamador”

* Diretor do Departamento de Concursos "da
LABRE — 8. Paulo.
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— Artigo 6.7, Letra e), ja anteriormente trans-
crito.

Observemos o Decreto N.? 52026, de 20 de maio
de 1963, que aprovou o Regulamento Geral para
execucido da lei que instituiu o Codigo Brasileiro

" de Telecomunicdes. Transcrevemos, entdo, e so-
mente, o Titulo I (Introducio), realcando a par-
te que se refere ao radioamadorismo: “Artigo
1% — Os servicos de telecomunicacoes em todo
o territorio nacional, inclusive em aguas territo-
riais e espaco aéreo, assim como nos lugares
em que principios e convencdes internacionais
lhes reconhecam extra-territorialidade, obedece-
Td0 aos preceitos da Lei N.* 4117, de 27 de agds-
to de 1962, ao presente Regulamento Geral, aos
Regulamentos Especificos e aos Especiais. § 1.%:
Os Regulamentos Especificos, referidos neste Ar-
tigo, sdo os que tratam das diversas modalidades
de telecomunicacgoes, compreendendo: (Letra d)
Regulamento dos Servicos de Radioamador.”

O radioamadorismo continua sendo classificado
como um “Servigo”, conforme vemos no Titulo
II (Da Classificacio dos Servicos), Artigo 4.7,
Ttem 2.* (Quanto aos fins a que se destinam),
Letra e. O Servico de Radioamador mantém,
no regulamento presentemente em foco, a mesma
no Codigo, consoante se
transereven. Salientamos que, nas definicdes le-
gisladas no Titulo III, Artigo 6., podemos ler o
é a autori-

definicio estabelecida

seguinte: (Item 23.%) “Permissao
zacho outorgada pelo poder competente a pessoas
fisicas ou juridicas para execucio dos seguintes
servicos: (entre os demais indicados) Radioama-
dor.”

Outro legal esta
reafirmando o dispositivo constitucional, pode-se
ver no Titulo IV do regulamento (Da Compe-
téncia para Execucao e Fiscalizacdo dos Servicos
de Telecomunicucoes), Capitulo I, onde se 1é, no
seut  Artigo 7.°: “Compete privativamente a
Unido: (Inciso IV) Outorgar permissio, atraves
do CONTEL, para exploracao de Servico de Ra-
dinamadorismo.”

aspecto importante, e que

Temos, até ao presente ponto dos nossos estu-
dos, o radioamadorismo perfeitamente enquadra-
do no Codigo Brasileiro de Telecomunicacoes e
seu correspondente regulamento; por outro lado,
embora de forma indireta, esta vinculado a4 Cons-
tituicdo. Mas, nho entanto, tdodas as ligeiras refe-
réncias ou definicoes seriam incompletas se nao
houvesse legislacio especifica para o Servico de
Radioamador; tal Servico esta regulamentado
pelo Decreto N.7 58555, de 31 de maio de 1966,
publicado no Diario Oficial da Unido em 3 de
junho de 1966. Logo no seu Titulo I (Introdu-
cao) Capitulo I (Generalidades), Artigo 1.° (“Os
Servicos de Radioamador em todo o Territorio
Nacional, inclusive em aguas territoriais e espa-
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CKS oferece: KITS de facil montagem! |

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capta sua voz numa distAncia de
100 metros, como se fosse estacdo de verdade!
Kit completo, inclusive microfone ... NCr§ 52,40

Kit 2625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado,
pléistica.
Kit, inclusive alto-falante, sdmente . ..

com caixa

NCrs 54,80

som forte reguldvel,

Kit 1797 FONTE de ALIMENTACAO “Trans-Luz’"

Para Rdadio Transistor,
6 wvolts DC - componentes completos,
1 chapa de FEucatex perfurada para
Esquema anexo.

it ccompletn o s et

entrada 110 wvolts, saida
inclusive

montagen,
NCr§ 5,87

Ref.: 2837 FONTE de ALIMENTACAQ “Mini-Fonte’

Para Radio Transistor, tipe portitil tubular, mon-

tado, pronto para usar. Entrada 110 volts AC.
modélo para 2 pilhas - 3 volils ..... NCr4 11,50
modélo para 4 pilhag - 6 volts ..... NCr$ 11,50
modélo para 6 pilhag - 9 volts ...... NCr$ 12,50

Pedidos, cartas ¢ Telegramas i

LS

Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571

FFazemos reembdlso postal.

¢co aéreo, assim como nos lugares em que prin-
cipios e convencoes internacionais lhes reconhe-
cam extra-territorialidade, obedecerio aos pre-
ceitos da Lei N." 4117, de 27 de agosto de 1962,
e seu Regulamento Geral, aprovado pelo Decre-
to N.* 52026, de 20 de maio de 1963, aos do pre-
sente Regulamento e 4s normas pertinentes bai-
xadas pelo Conselho Nacional de Telecomunica-
coes (CONTEL)"”, vemos consolidada nossa afir-
macdo, A finalidade preceituada no Capitulo II
é a definicio dada pelo Coédigo e seu Regula-
mento.

O Titulo XIII (Das Disposicoes Transitorias),
Artigo 71, diz que “enquanto ndo forem baixadas
pelo CONTEL 45 normas reguladoras da exe-
cucao dos Servicos de Radioamador, continuario
em vigor as disposicoes gque disciplinavam a ma-
téria até a data de publicacdo déste Regulamens
to": por esta determinacio, como até a presen-
te data nido saiu nenhuma norma, considera-se
ainda em vigéncia as Instrugbes sébre o Radio-
amadorismo Nacional preceituadas na Portariz
N.® 936 do Ministério de Viacho e Obras Publi-
cas — MVOP — de 30 de setembro de 1950.

Nesta Portaria, em seu Titulo V, Artigo 27,
podemos constatar gque “considerar-se-a como
CLANDESTINA, e como tal sujeita a apreensin,
tdéda a estacAo posta a funcionar sem a devida
Jicenca. Seu proprietario (ou operador) estari
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sujeito as penas da lei e, se radioamador, tera
cassado o respectivo certificado” (SIC).

A RNR E A LABRE

A Réde Nacional de Radioamadores — RNR
— € o conjunto das estactes de radioamadores
devidamente licenciadas no Territorio Nacional,
conforme expresso na Lei N.* 58555, Titulo III
{Das Defini¢oes), Artigo 6.°, Numero 18, e, tam-
hém, na Portaria N.” 936, Titulo II. Artigo 4.°

A Liga de Amadores Brasileiros de Radio
Emissto (LABRE) foi designada Orgao Oficial
Coordenador (OOC) da RNR, pela Portaria
N.» 219 — MVOP de 23 de abril de 1937, e
reconhecida como tal pelo Decreto-lei n.” 5628,
de 28 de junhop de 1943.

Os integrantes da RNR constituem reserva es-
pecial das Forcas Armadas, nos térmos do citado
Decreto-lei N.* 5628.

Em consonancia com o estipulado no Capitulo
IX, da Portaria N.* 936, a LABRE foi instituida
pelo Govérno para controlar e dar maior eficién-
cia aos Servicos dos Radioamadores. A ela ca-
bem as atribuicoes, favores e regalias a que se
refere o Artigo 106, do regulamento aprovado
pelo Decreto N2 21111, de 1 de marco de 1932,
os Artigos 3.° e 8", e paragrafos, e Artigo 9. do
Decreto-lei N.7 5628, de 29 de junho de 1943.

A LABRE, como Orgao Oficial Coordenador,
tem por fim:

a — Manter as relacbes oficiais da RNR com as
diversas reparticoes do Govérno da Uniao,

dos Estados e Territorios;

b — manter, por meio de escuta, um amplo con-
trole das comunicacdes de radioamadores
em todo o territério nacional;

¢ — conirolar as atividades da RNR, cumprin-

do e fazendo cumprir as disposicoes legais

vigentes e cooperando com o0s Orgaos go-

vernamentais competentes para a fiel ob-
servaneia, por parte dos radioamadores, da
lei e dos regulamentos ou convencaes inter-
nacionais em vigor;

d — fornecer aos drgaos competentes do Gover-
no tédas as informacoes que se fizerem ne-
cessarias sobre as atividades dos radioama-
dores, cooperando com aquéles o6rgaos na
elucidacao dos casos que surgirem:

e — trazer o Govérno inteiramente a par da or-
ganizacio e das possibilidades da RNR;

f — solicitar das reparticoes competentes todos
os ‘elementos que delas dependam para a
completa realizacio da sua finalidade;

- concorrer para que sejam atendidas, tao
pronta e cabalmente quanto possivel, as

FEVEREIRO DE 1968

ANTENAS L. CASELLI

Longa distancia? Recepcao dificil? Antes de
escolher sua antena sera interessante saber:

L. Caselli constroi desde simples antenas
de TV até parabélicas para micro-ondas e
gigantescos paraboloides para busca de saté-
lites.

L. Caselli dispbe de um campo de provas
com torres de levantamento automaéatico e um
laboratério eletrénico inteiramente equipado.

Quase todos os programas que chegam ao
seu televisor passam através de uma ante-
na L. Caselli, na prépria emissora.

L. Caselli ndo usa materiais baratos; dura-
bilidade e alcance séio melhor economia.

Peca catalogos

Antena  Super-videocolor

Alconce 280 Km.
S

Antena Supervideocolor — Original ... NCr§ 79,00
Preco liquido*para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de paga-
mento.

ANTENAS L. CASELL

Fabrica: S&o José dos Campos - Sao Paulo
Rua Santa Clara, 276
Fones: 2586 - 3228

Filial: Sdo Paulo - Rua Vitoria, 658

Galeria York

Concedemos representacies a firmag idomeas
em todo o Brasil.
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exigéncias feitas pelo Govérno, bem como
as reclamacfes de particulares contra as
atividades de qualquer radicamador, verifi-
cando a procedéncia das reclamacdes e co-
municando, para as devidas providéncias,
qualquer irregularidade verificada:

h — comunicar as Chefias das Circunscricdes
de Recrutamento das Regiges Militares, a
Diretoria do Pessoal da Aeronautica ou ao
Servico da Reserva Naval, segundo o Mi-
nistério a que pertenca.o radioamador re-
servista, a habilitacio em exame regular
para fins do respectivo registro:

i — promover, por todos os meios ao seu alcan-
ce, o desenvolvimento técnico dos radicama-
dores, bem como o ensino da radiotele-
grafia;

j — manter, nas faixas de radioamadores, esta-
coes “destinadas a transmissdo de informa-
cbes oficiais do interésse do radioamado-
rismo e servicos de radioamador;

k — manter um boletim oficial, por meio do qual
sejam fornecidas as informacoes que se
tornarem necessarias ao conhecimento e ao
exercicio das atividades dos radioamado-
res e no qual possam os mesmos colaborar
e aprender;

1 — enviar ao 6rgio competente, na época devi-
da, e com a antecedéncia minima de 15
(quinze) dias, a relacdo dos candidatos a
exame para ingresso ou promocio de classe
da RNR.

Todas as principais finalidades que acabamos
de enunciar estio, também, preceituadas no Ti-
tulo XII, do Decreto N.” 58555, de 31 de maio de

1966, as quais se estendem a outras associacoes
que wvenham a ser reconhecidas pelo CONTEL.

Cabe aqui, num paréntesis, um importante es-
clarecimento. Muitas pessoas interessadas no ra-
dicamadorismo, e querendo ingressar na RNR,
passando, dessa forma a praticar o radioamado-

+ rismo légal e Gnico reconhecido nacional e inter-
nacionalmente, recebendo seu prefixo pessoal e
vitalicio, pelo qual poderao ser identificados em
todo o mundo (veja-se “Os Prefixos das Estacoes
de Radioamadores” — Revista Monitor N.* 236),
alegam que desistiram de o fazer “porque a
LABRE féz muitas exigéncias.” Orna, como se
pode verificar, ndo é a LABRE que faz as exi-
géncias; ela somente se singe ao preceituado
em lei (Portaria 936 e Decreto 58555). Portanto,
ou essas pessoas nao compreenderam bem, ou fo-
ram mal informadas (por terceiros, pois que ne-
nhum funcionaric da LABRE lhe poderia dizer
tais coisas), ou arranjaram essa desculpa para
_ tomarem outros, diferentes e muito perigosos,
caminhos, que sdo os da pratica ilegal das tele-
comunicacdes.
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Ha, porém, outro pormenor importante gue co-
loca a LABRE em posicdo de cipula. Existe um
orgao que coordena tdédas as atividades do ra-
dicamadorismo internacional: trata-se da “Inter-
national Radio Amateur Union — TARU” (225 .
Main St.,, Newington, Conn. 06111 -USA). Na
TIARU estao filiados organismos radioamadoris-
ticos dos diversos paises, sendo que s6 é admi-
tido na TARU um Unico (e mais nenhum outro)
de cada um désses paises. A LABRE é filiada
ao TARU e, como foi explicado, nenhuma outra 4
associacio congénere do Brasil'é ou serd admi-
tida. Por outro lado, pana se participar em Con-
cursos Internacionais ou para a obtencio da
maioria dos diplomas ou certificados & necessa-
rio ser membro ou filiado a uma entidade per-
tencente & IARU ou, ,na maior parte das vézes,
obter-se o aval da citada entidade; no ecaso, re-
petimos, é a LABRE.

Podemos, pois, concluir que a LABRE, além de
representar o0 RADIOAMADORISMO no ambito
nacional, também o faz representando o radio-
amadorismo brasileiro no exterior: é ela o Unico
6rgdo capacitado a fazer pronunciamentos ofi-
ciais, legais, certos, validos, veridicos e desinte-
ressados. sbbre o radioamadorismo nacional e,
pela sua filiacdo ou estreita ligacdo com as asso-
ciacoes congéneres, a dar noticias ou informa-
coes sdbre o radioamadorismo internacional.

A proposito, é oportuno o esclarecimento de
um outro fato. Tém chegado a4 LABRE véarios
pedidos de informacées s6bre a tdo falada ¢ dis-
cutida “faixa do cidadio”; essas consultas de-
monstram claramente que ainda existem pessoas
que “gostam de olhar o terreno onde pisam" e
nao estdo muito dispostas a se deixarem enredar
por quem (embora se arvore em conhecedor, au-
toridade, competente e milagreiro) ndo pode, e
nem deveria, querer organizar uma-atividade ile-
gal. £ bem verdade que, entre muitos, ha os ir-
responsaveis, os incautos e os de boa fé. Até ao
presente momento, ndo had nenhuma autorizacao
para ser utilizada, no Brasil, a “faixa do cidadao”,
que em outros paises é autorizada e regulamen-
tada. A LABRE esta seguramente informada de
que o CONTEL nao cogita, ainda, em baixar ne-
nhum regulamento ou autorizacio que permita
comunicados, na referida faixa, do tipo ‘des que
sdo feitos pelos radioamadores devidamente ha-
bilitados e autorizados a- isso. Se o fizer, e se a
concessdo for para servicos de amadores, a LA-
BRE f(como legalmente acabamos de demonstrar,
€ a Unica oficialmente reconhecida) serd o sey
orgéo coordenador (como o é de t6da a RNR) e
nenhum outro clube, que se sabe ndo ser entida-
de legalmente constituida e nem é reconhecida

(Cont. na pigina 98)
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Sistema de Alarme Contra

Roubo para Automoveis

Os sistemas de alarme con-
tra roubo naoc sdo absoluta-
mente inviclaveis; sao sim-
plesmente de violacdo dificil.
Esta dificuldade deve aumen-
tar na propor¢do em que
cresce o valor dos objetos a

serem defendidos, ou do pe-

rigo a que éles estejam nor-
malmente expostos. Parece-
-nos desperdicio, por exemplo,
destinar uma verba muito
grande para construcéo de um
gistema de alarme extrema-
mente elaborado para uso em
um automovel, quando o mes-
mo ndo é abandonado, sendo
em estacionamentos ou luga-
res guardados por vigias ou
policiais. Para aquéles, entre-
tanto, que por contingéncias
quaisquer, precisam abandonar
seus carros em lLl""LFL‘w ermos
ol mesmo deixa-los dormir na
rlia, a construcio de um alar-
me seguro e bem dimensionado
representa um investimento se
néo necessario, pelo menos de-
sejavel.

Andlise funcional

O sistema de alarme deserito
neste artigo é destinado ao uso
geral e pode, a rigor, ser adap-
tado para intimeras aplicacgoes,
embora a descrita aqui diga

respeito ao uso especifico em ’

um automovel.

Os requisitos bésicos de um

sistema de alarme para auto-

moveis sdo muito numerosos
mas podem, em principio, se-
rem resumidos em 6 itens co-
mo segue: 1% —— possuir sen-
sores em todas as portas, capd
e porta-malas; 2° — ter con-

FEVEREIRO DE 1968

sumo minimo durante a ope-
racao; 3° — ser pratico de
ser desligado pelo proprietario;
4" — ser tao dificil guanto
possivel de ser desarmado por
terceiros; 5¢ — ter um coefi-
ciente de confiabilidade exce-
lente; 6° — quando disparado,
produzir um sinal caracteris-
tico reconhecivel a distancia.

cincuiTo PoRra OU"

PORTA DIREITA Ot
PoATAS J O
raazenas | o

caprl o— -

PORTA-MALAS o - |

Rodolpho Silveira Penteado *

i
poeira destroem rapidamente
os interruptores, mesmo os de
otima qualidade.

Se levarmos os dois itens,
citados anteriormente (3* e
4°)  ao seu sentido extremo,
poderiamos dizer que: um sis-
tema de alarme, para.oferecer
protecio efetiva, deve ser, em
térmos praticos, inviolavel até

]

RAGOR  MULTIVIBRACDH AELE DE COMANDO
"JIM'l & BUZING
-[ & ‘
CIREUITE DE x
RETARDO DE A0
—+{ 303 RELE OE
-4 ALMENTAZA
GEAAL
o | '1___. - {,\
e
CIREUTE 'uuum_ i

"eouta £ DESLIGAMENTG

Figura 1

Dmgrama de blocos, mostrando o esquema funeionnl do sistema e as
diversas conexies dos circunitos.

As condicoes dificeis de sa-
tisfazer no projeto de sistemas
de alarme se resumem nos’
itens 3* e 4° citados acima.
As solucdes que temos visto
serem empregadas por diver-
sos autores para contornar
ésses problemas incluem, to-
das elas, um interruptor cha-
mado “secreto” e colocado do
lado de fora do automével, ao
qual o proprietario tem acesso
toda a vez que desejar entrar
no veiculo. + ¥ facil deduzir
que tal interruptor ndoc sera
nunca suficientemente secreto,
desde que o proprietario o ma-
neja em plena via piblica, dia-
riamente. Outro inconveniente
do interruptor externo & o
fator clima.

A umidade e a’

pelo proprio autor, quando ne-
cessario,

A solugdo que empregamos
para o problema do desliga-
mento foi obtida a partir do
seguinte raciocinio: se pedir-
mos a um profissional espe-
cialista em fechaduras, e ha-
bilidoso, que abra a porta de
nossa casa (sem usar nossa
chave, é claro) éle conseguird
fazé-lo, seguramente, A Unica
diferenca, entretanto, enfre o
resultado da acdo do chaveiro,
para abrir a porta (usando sua
técnica), e a nossa acdo (usan-
do nossa chdve) reside no

# Consultor técnico da Inbratel
— Inddstria Brasileira de
Telecomunicacies Litda. -
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Diagrama esquemitico do sistema de alarme. Os transistores T1, T2, T4, T5 e T8 podem ser do tipo 2N2923

ou 2N2324. T3 é do tipo 2N2925 e T7 é do tipo 2N2924. RL1 é do tipo de 1 pélo normalmente aberto, bebina

de 600 ohms e tensido de operacio de 5 V. D8 é um diodo de silicio (BY126 ou 1N540). S2 é um interruptor
de pressio, tipo campainha.

tempo gasto para efetua-la.
Ambos conseguimos abrir a
porta mas, enquanto nés o fa-
zemos em alguns segundos, o
especialista em fechaduras gas-
tard varios minutos, ou talvez
horas, para consegui-lo, Ba-
seados neste fato, passamos o
interruptor de desligamento do
sistema para dentro do auto-
movel e, desde que a fechadura
da ignicdo pode ser conside-
rada como um interruptor
prioritario (para aquéles que
tém a chave), usamos o proé-
prio circuito da ignicdo para
desligar o sistema. Para per-
mitir ao proprietario entrar
no veiculo e desligar o alar-

me, intercalamos, entre o sen-
sor da porta do motorista e
o circuito de disparo, um cir-
cuito de retardo de alguns se-
gundos. Uma vez aberta a
porta o alarme soara 8 segun-
des depois, exceto no caso da
ignicao ser ligada antes de
esgotado ésse tempo. E facil
notar que mesmo um magico
nao poderia ligar a ignicdo em
tao pouco tempo, sem a chave.
Uma série de provas cronome-
tradas mostrou que as pessoas
gastam em média cérca de
5 segundos para, depois de
abrirem a porta, sentarem-se
ao volante e ligarem a ignicao;

zé-lo em pouco menos de 3 se-
gundos. O tempo de 8 segun-
dos escolhido para o caso ‘do
automoével representa, em nos-
sa opinido, o melhor compro-
misso entre a comodidade e a
seguranca. :

Todos os outros itens séo
também de grande importan-
cia e devem ser observados.

O custo
Um rapido exame no dia-
grama geral (figura 2) mos-
trard 8 transistores e diversos
outros componentes. O leitor
podera objetar que o nimero

sendo possivel, entretanto, fa- de componentes é excessivo e

FABRICA E VENDAS:

Para pedidos e correspondéncia:

FUNGE IRBRACCHIINE
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o custo elevado. Cumpre no-
tar, contudo, que o custo dos
sistemas de alarme é represen-
tado praticamente pelos relés
e sensores mecanicos (inter-
ruptores das portas, capd e
porta-malas), ja gque o preco
dos mesmos é elevado em re-
lacAo aos dos outros compo-
nentes, O leitor notarda tam-
bém que todas as fungoes
desempenhadas pelos diversos
circuitos sao indispensaveis, se
desejarmos um sistema seguro
e comodo de manejar.

Modo de operacio do sistema

Para ligar o sistema o pro-
prietario desliga a ignicao,
abre a porta esquerda e depois
de se certificar de que todas
as restantes, capd e porta-ma-
las estdo devidamente fecha-
dos, aperta o botdo “liga”
(que podera estar situado em
qualquer parte do painel), sai
do veiculo e fecha a porta es-
querda, deixando o sistema
pronto para operar. As por-
tas restantes, capo e porta-
-malas disparam o alarme ime-
diatamente depois de abertas.
A porta do motorista, entre-

tanto, dispara o alarme com
um retardo de 8 segundos e
para impedi-lo é necessario
introduzir a chave na ignicao
e liga-la, N3p adiantari fe-
char a porta novamente de-
pois de aberta; se a chave da
ignicdo naoc for ligada dentro
dos 8 segundos o alarme dis-
parari e nao podera, entao,
ser desligado pela ignicao.
Uma vez disparado, o alarme
se desligara sozinho apos um
periodo de 30 segundos, apro-
ximadamente, Durante o tem-
po em que estiver disparado
a buzina soara intermitente-
mente como um sinal de
“ocupado” telefonico. Para li-
gar novamente o sistema basta
repetir as operacoes acima
descritas.

Descricio do funcionamento

Quando posto em operacao
o sistema, o relé RL1 se [echa
e alimenta os diversos circui-
tos que compoem o alarme
(ver figura 1).

Ao se abrir a porta do mo-
torista produz-se um pulso a
saida do circuito diferenciador
que troca de estado o biestavel

B1l; ésse multivibrador aciona
o circuito de retardo de & se-
gundos, o qual, transcorrido
ésse tempo, dispara o multi-
vibrador biestavel B2 trocan-
do-o de posicAo. Ao trocar de
posicio B2 executa 3 funcoes:
1*) aciona o multivibrador as-
tavel “A" que tocara a buzina
intermitentemente através do
relé RL2; 2*) relira a alimen-
tacdo do circuito “porta E" (%)
de forma a impedir gue o cir-
cuito da ignicdo possa desligar
a alimentacado geral atingindo
o circuito de desligamento “00';
3¢) aciona o circuito de retardo
de 30 segundos, o qual, depois
de transcorrido ésse tempo,
desligara todo o sistema.

As portas restantes, o capd
do motor e o porta-malas atin-
gem diretamente o biestavel
B2 através de um circuito
“porta QUY (%)

Quando a porta do motorista

(*) Chamamos a alencio dos
leitores para o fato de que
quando nos referimos a
circuito porta K e circuito
porta OU estamos nos re-
ferindo a circuitos logicos
e niao a porta do veiculo.

CONJUNTO TRANS-LUMOR -
PRE-MONTADO -- 3§ FAIXAS

PARA OBTER UM BOM RECEPTOR, USE BOBINAS
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" Disposicio e interliga¢io dos componentes da placa de montagem.

é aberta e a chave de ignicio
" é ligada antes de transcorri-
dos os 8 segundos, o sistema
se desligara, pois o multivibra-
dor biestavel B2 ainda nao es-
tard ‘“trocado” e o circuito
“porta E" permitird a passa-
gem do sinal de comando do
circuito da ignicdo para o cir-
cuito de desligamento. :

Diferenciador
 Este circuito foi incluido no
sistema para possibilitar ao
proprietario ligar o alarme
com a porta esquerda aberta.
Se tal néo fosse, seria neces-
sario fechar completamente o
veiculo antes de ligar o alarme
e o interruptor S3 precisaria
estar localizado do lado de

fora. O circuito diferenciador
produz um pulse de comando
somente quando a porta é
aberta. A acdo de fechar a
porta ndo tem qualquer in-.
fluéncia sébre o sistema.

" Circuito de retardo de
8 segundos

Quando a porta do moto- .
rista é aberta o circuito dife-
renciador fornece um pulso de
comando que troca de posicio
o multivibrador biestavel Bl
composto pelos transistores T1
e T2, Quando Bl troca de
posicao, a tensdo de coletor de
T1 assume valores proximos
de 12 volts e se inicia uma
carga gradual sébre o conden-
sador eletrolitico C2, através
do resistor R4. Ao ser atin-
gida a tensdo de 8,7 V, apro-
ximadamente, sébre C2, o dio-
do zener (D2) conduzira e ha-
verd circulacdo de corrente
pela juncdo base-emissor de
T3, trocando de posicao o bies-
tavel B2, constituido por T3
e T4.

Circuito de desligamento e
circuito “porta E”

Se o sistema de alarme esta
na posicdo de repouso, 0 mul-
tivibrador biestavel B2 esta
numa posicao tal que T3 esta
cortado e T4 saturado, Se s6-.
bre o resistor R29 se desenvol-
ver uma tensdo de -}12 V,
proveniente do ecircuito da ig-
nicdo, circulard uma corrente
atraves de R28, R25 e a juncio
base-emissor de T8 Isso le-

RECEBEMOS

Grande e variado estoque de Miliamperimetros, Galvandmetros,
Voltimetros, Microamperimetros, etc., de vdrios tipos e modelos, em Lucite ou
Baquelite préto, em 12 diferentes tamanhos.

INSTRUMENTOS DE PAINEL

Prego especial para revenda.
Consulte-nos sem compromisso,

Mantemos, desde 1944, um laboratério para modificacio ou reparo de qualguer
tipo de instrumento. :
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vara T8 a saturacdo derivando
para massa -a corrente cir-
culante por R27, desoperando
o relé RL1 da - alimentacio
geral e desligando todo o sis-
tema, Se, entretanto, o bies-
tavel B2 estiver “trocado” (na
posicio de alarme) T3 deri-
vara para massa’ através de
D9 e R28 a tensao existente
sdobre R29 (proveniente da
igni¢do) impedindo que a mes-
ma atinja T8 e provocando o
desligamento do sistema.

Circuito de retardo de
30 segundos e multivibrador
astavel

O circuito de retardo de 30
segundos foi ineluido para des-
ligar o sistema de alarme
automaticamente 30 segundos
depois de disparado, .Tal pre-
caucdo é necessaria, pois'c uso
abusive de buzina pode dani-
ficar a mesma e a bateria.
Ele é constituido pelos com-
ponentes D8, R20, C3, R21,
R22, T7, R23 e R24.

O multivibrador astavel é
constituido por T5, T6 e os

componentes a éles associados.
Esse multivibrador entra em
funcionamento quando a ten-
sao de coletor de T4 (biestavel
B2) assume valores proéximos
dos +12 V.

Circuifo “porta OU”

O circuito “porta OU” &
constituido pelos componentes

., D3 a D7 e R30 a R34 e foi

incluido no sistema para per-
mitir que cada interruptor das
portas direita e traseiras,; do
capd ou do porta-malas, seja
aproveitado para acender uma
pequena lampada no compar-
timento correspondente, caso
o leitor assim o deseje. Se tal
requinte nao foér desejado os
interruptores poderao ser li-
gados em . paralelo em uma
unica linha que sera ligada ao
coletor ‘de T3 diretamente.
Nesse caso os diodos e resis-
tores em questdo nao serao
usados, podendo ser suprimi-
dos do circuito.

Construciio mecfinica e
considera¢des adicionais

Depois de montado, o cir-

Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.

ELETRONICA GUANABARA

. 0S MELHORES PRECOS
Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
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PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

. +12V BATERIA

33oNn

$— p/ CIRCUITO "OU",

il

Como devem ser montados os
‘circuitos das portag  restantes.

T

Figura 4

cuito devera ser acondicionado
em uma pequena caixa e ins-
talado no porta-malas do vei-
culo. N&o é cohveniente ins-
talar o conjunto sob o capd
do motor, pois a Agua e a
poeira nos obrigariam a usar
uma vedacao muito trahalhosa.
O interior do veiculo, tamhém,
é um lugar onde geralmente
néao existe espaco disponivel,
embora em alguns casos seja
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Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac. i ia

Material em ggral para radios, televi- ks 5 _télagoa : .
sores © Hi-Fi, SAFCO S/A. INDUSTRIA

NAO ATE‘N]%EEMOS A PEDIDOS POR CARTA. E COM E RCIO

NDAS B6 NA LOJA
RUA CAPITA0 MACEDO, 60
ELETRONICA GUANABARA FONES: 170-7365 ou 711416

RUA ACRE, 81 — SOBRADO C. POSTAL 12.819 - S. PAULO
Rio de Janeiro — Guanabara :

Até 5.000 microfarads ......... . b0 Volta

PARA CIRCUITOS DOBRADORES
DE TENSAO

100 — 150 — 200 Microfarads

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 500 Volts — qualquer capacidade




PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

MILIAMPERIMETROS

Industria de Medidores Elétricos “RENZ” Ltda.

Hua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal, 173 - Braganca Paulista

possivel usar a parte inferior
ou posterior do banco traseiro.

Convém nao esquecer que
todas as conexdes indicadas
como “-F12 V BATERIA” de-
vem ser feitas diretamente a
bateria e nao através de quais-
quer fusiveis, pois a ruptura
dos mesmos poria o sistema
fora de acio. O circuito da
lampada interna, controlado
pelo interruptor da porta do
motorista, deve receber as se-
guintes modificacoes: 1°) in-
clua em paralelo com a lam-
pada um resistor de 330 ohms
para evitar que uma lampada

queimada impeca o funciona-
mento do sistema; 2°) ali-
mente o circuito diretamente
da bateria e ndo através de
fusiveis, pelas razbes citadas
anteriormente.

Tenha o maximo cuidado na
execucao da fiacdo da insta-
lagao, pois a inexisténcia obri-
gatoria de fusiveis no sistema
torna-o muito vulneravel a
curto-circuitos.

Adaptacio para sistemas
elétricos de 6 V

Para usar o circuito num
sistema elétrico de 6 V é sufi-

ciente substituir 4 componen-
tes. 1°) D2 deve ser substi-
tuido por um tipo com tensio
zener de 4 volts; 2°) RL2 deve
ter tensao de operacao de 4
volts; 3%) RL1 deve ter uma
bobina de 400 ou 450 ohms e
uma tensdo de operacdo de
3 volts; 4°) R27 deve ser
substituido por um tipo de
220 ohms.

Referéncias:
Pulse, digital and switching
waveforms —— Millman and

Taub
G.E. Transistor Manual
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ALGUNS ASPECTOS. ..

(Cont. da pag. 92)
pelo CONTEL, tem capacidade ou autoridade pa-
ra. se pronunciar sobre radioamadorismo ou pes-
quisas amadoristicas no campo da radiotéenica
e telecomunicacdes. Por enquanto, guem quiser
se dedicar ap emocionante “hobby” e instalar
para uso um eguipamento, completo ou ndo, de
comunicacoes, se pretender evitar aborrecimentos
(é considerado clandestino, podendo ser enqua-
drado na Lei de Seguraznca Nacional), devera,
antes de tudo\. providenciar a respectiva e indis-

pensavel habilitacao, para, em seguida, obten-
do a licenca legal, poder dar “no éter”, sem ne-
nhum receio, seu nome (QRA) e seu enderéco
(QTH) e fazer milhares de outras coisas permiti-
das que, sob outras condicbes, nao podera fazer
sem se arriscar. SO dessa forma é& que poderd
realizar contatos com todo o mundo, sem {ron-
teiras, sem distincdes de credos, racas ou idea-
logias politicas, aprimorando seus conhecimentos
de idiomas, de geografia, técnicos e muitas outras
dezenas de vantagens gue seriam cansativas para
0 amigo leitor enumerarmos aqui.




ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena COnica 12 varas

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 340
Antena DDR-12 — (Todos os canais)

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3.20
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3,20
Antena Parabélica — Alcance 120 km.

Tamanho normal, 38,60 por ....... NCr$ 26,50
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 O

(por mt.) de 0,19 - por ............ NCr§ 0,14
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(por mt.} de 0,18 -~ DOT ....cosneras NCr$ 0,13

Precos baixosz!!! Por que? — Porque a transformacéo
da matéria-prima & tdda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e 6tima qualidade.

Temos mais 84 tipos de antenas.

Departamento de instalagio sob processo eletrdnico.

PARA GRANDES QUANTIDADES: — TABELA
ESPECIAL,

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

MODRLO JR — Tipo LPV
TIPO ORIGINAL

De actrdo com os modeloa americanos, em nosso
poder e em exposicio. Plastico para cima em
relagiio ao suporte de aluminio. Tipe Reforcada.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCr$ 38,50

LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr§ 28,10

LPV 8: B8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 23,10

LPV 4: 4elem. - Alcance: 80 Km ... NCr$ 12,10
Para VHF, UHF, FM e TV em cores

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Pldstico para baixo em
relagio ao suporte de aluminio. Tipo Comum.
Para qualquer quantidade.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 28¢ Km ... NCr$ 23,10
LPV 11: 11 elem. - Alcance; 240 Km ... NCr$§ 16,90
LPV 8: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 13,80
LPV 4: 4elem.- Alcance: 80 Km NCr$ 7,24

Para VHF, UHF, FM e TV em cores

COLORTRON - R-3 - Alcance: 240 Km
Para TV em cores, VHF e FM ...

NCr$ 31,00
Suporte de Nylon ........ NCr3 2,80
Suporte de Aluminio NCr$ 7,30

Vendas somente a dinheiro — Impdsto de Consumo
nas antenas 175 nos acessorios 10%.

Para serem despachados -+ 4% de embalagem
+ NCr$ 5.00 de varreto na Capital.

ANTENAS RANGEL

B. RIACHUELO, 320 - FONE: 37-8462 - 8. PAULO

Indice dos anunciantes
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